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 การวิจัยครั้งนีมี้จุดมุงหมายเพื่อ (1) สรางบทเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใช
เรขาคณิตการแปลง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 (2) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เรขาคณิตเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
ที่ไดรับการสอนโดยใชบทเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้น (3) ศึกษาเจตคตติอวิชาคณิตศาสตรของนักเรยีนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 หลังจากการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง 
 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรยีนที่ 2 ปการศกึษา 2547  
โรงเรียนคอนสวรรค อําเภอคอนสวรรค จังหวัดชัยภูมิ 1 หองเรียน จํานวน 40 คน ซึ่งไดมาจาก 
การสุมตัวอยางแบบเกาะกลุม จากประชากรทั้งหมด 5 หองเรียน จํานวน 200 คน 
 ผูวิจัยทําการสอนนักเรียนกลุมตัวอยางดวยบทเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใช
เรขาคณิตการแปลง ที่ผูวิจัยสรางขึ้น เม่ือสิ้นสุดการสอนใหนักเรียนกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลงและแบบวัด 
เจตคตติอวชิาคณิตศาสตร 
 ผลการวิจัยพบวา 
 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่เรียนดวยบทเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใช
เรขาคณิตการแปลง สามารถสอบผานเกณฑการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิต
การแปลงไดมากกวารอยละ 50 ขึ้นไปของนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับนัยสําคัญ .01 ดังนั้นจึงสรุปไดวา 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 มีความสามารถในการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใช
เรขาคณิตการแปลงที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
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 The purposes of this study were 1) to construct the lesson on congruence by using 
transformation geometry for mathayomsuksa II students 2) to study the students’ 
achievement on congruence by using transformation geometry 3) to study the students’ 
attitude toward mathematics after learning through the congruence by using transformation 
geometry. 
 The study was conducted during the second semester of the 2004 academic year 
at Khonsawan School in Chaiyaphum province. The experimental group with 40 students 
was using cluster sampling approach. The researcher taught the experimental group with 
lesson on congruence by using transformation geometry. At the end of the experiment they 
were given an achievement test on congruence by using transformation geometry and 
questionnaire on attitude toward mathematics. 

 An analysis of the data, with at .01 level of significance, revealed that more than 
50% of the subjects performed better than 50% of the total score. This shows that the 

mathayomsuksa II students are able to learn the concept of congruence by using 
transformation geometry created by the researcher 
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ประกาศคุณูปการ 
 
 ปริญญานิพนธนี้สําเร็จสมบรูณได เน่ืองมาจากไดรับความกรุณาและความชวยเหลอื 
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ผูชวยศาสตราจารยรวีวรรณ  งามสันติกุล กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ ที่กรณุาใหความ
อนุเคราะหดูแลและใหคําแนะนําปรึกษา รวมถึงใหขอเสนอแนะตาง ๆ ที่มีประโยชนตอการวิจัย  
ตลอดจนตรวจแกไขปริญญานิพนธฉบบัน้ีอยางละเอียดมาโดยตลอด ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้ง และ 
ขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 
 ขอกราบขอบพระคุณ อาจารยเมตต  แยมวงษ และ อาจารยสุวรรณา  คลายกระแส ที่ชวย
กรุณาเปนผูเชี่ยวชาญ ใหคําแนะนําและตรวจแกเครื่องมือที่ใชในการวิจัยและกรณุารวมเปน
กรรมการสอบปากเปลา และใหขอคิดในสิง่ที่เปนประโยชนตอผูวิจัย สงผลใหปริญญานิพนธฉบบันี้
สมบูรณยิ่งขึ้น 
 ขอกราบขอบพระคุณ ผูอํานวยการและรองผูอํานวยการ คณะครูโรงเรียนคอนสวรรค 
อําเภอคอนสวรรค จังหวัดชัยภูมิ โดยเฉพาะอยางยิ่งอาจารยเยาวภา สมนาม ที่ใหความอนุเคราะห
คําแนะนําและความสะดวกตาง ๆ ในการดําเนินการเก็บขอมูลการวจัิยครั้งนี้จนสําเร็จลุลวงไดดวยดี 
และขอขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ของโรงเรียนคอนสวรรคที่ใหความรวมมือในการวิจัย
ดวยดี 
 ขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดาและบุคคลในครอบครัวทุกทานที่ใหกําลังใจ และกําลัง
ทรัพยสนับสนนุการศึกษาของผูวิจัยมาโดยตลอด 
 ขอขอบคุณ พ่ี เพ่ือน ๆ นิสิตปริญญาโทสาขาวิชาคณติศาสตร รุนป 2545 ทุกคน ที่ให
ความชวยเหลอืและเปนกําลงัใจดวยดีเสมอมา โดยเฉพาะอยางยิ่ง คุณพรพิศ  ศรีชาคํา และ 
คุณอาคเนย  ฉัตรบรรยงค ที่ใหความชวยเหลือแนะนําผูวิจัยตลอดเวลาในการทําปริญญานิพนธ
ฉบับนี ้
 คุณคาและประโยชนของปรญิญานิพนธ ฉบับนี้ ขอมอบเปนเครื่องบชูาพระคุณบิดา มารดา 
ครู อาจารยทุกทาน ที่ไดประสิทธิ์ประสาทความรูแกผูวิจัย 
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บทที่  1 
บทนํา 

ภูมิหลัง      
 ปจจุบันสังคมมีการเปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็ว ซึ่งเปนผลมาจากความเจริญกาวหนาของ
วิทยาการทางดานตาง ๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งความเจริญกาวหนาทางดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ซึง่ในการพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจําเปนจะตองพัฒนาดานคณิตศาสตร
กอน เพราะความรูทางคณติศาสตรจะเปนความรูพ้ืนฐานที่สําคัญและจําเปน และเปนเครื่องมือที่
มนุษยนําไปใชในการพัฒนาความรูดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยใีหเจริญกาวหนาตอไป  
(ปานทอง กุลนาถศิริ.  2543 : 15)  นอกจากนี้ คณิตศาสตรยังมีบทบาทสําคัญย่ิงตอการพัฒนา
ความคิดของมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิดริเริ่มสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ ระเบยีบ    
มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ ทําใหสามารถ       
คาดการณ วางแผน ตัดสินใจ และแกปญหาไดอยางถูกตองและเหมาะสม (กรมวิชาการ.  2545 :   
1-2) จากความสําคัญของวชิาคณิตศาสตรดังกลาว จึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองใหความสําคัญตอ  
การจัดการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตรเพ่ือใหสอดคลองกับสภาพสังคมในปจจุบัน 

 สําหรับหลักสตูรวชิาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาของประเทศไทยที่ใชอยูในปจจุบันเปน
หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ไดเร่ิมใชในการจัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐานใน       
โรงเรียนทั่วประเทศในปการศึกษา 2546 ในหลักสูตรไดกําหนดสาระการเรียนรูที่เปนสาระหลักที่  
จําเปนสําหรับผูเรียนทุกคนประกอบดวยเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรและทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร (กรมวิชาการ.  2545 : 6) โดยเรขาคณิตเปนสาระหนึ่งในกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ที่ศึกษาเกี่ยวกับสมบัตขิองรูป ไดแก ขนาด รูปราง และตําแหนงในปริภูมิ (สิริวรรณ  
ตั้งจิตวัฒนะกลุ.  2542 : 62) เปนที่ทราบกันดีวาความรูเกี่ยวกบัเรขาคณิตมีสวนเกี่ยวของกับ    
ชีวติประจําวันของมนุษยเราอยางมาก เราใชเรขาคณิตในชีวติจริงเพ่ือทําความเขาใจหรืออธิบาย   
สิ่งตาง ๆ รอบตวั เรขาคณติชวยพัฒนาทักษะที่สําคญัหลายประการ ไดแก การคิด การใหเหตุผล    
การคิดสรางสรรค การแกปญหา และทักษะเชิงมิติสัมพันธหรือความรูสึกเชิงปริภูมิ (Spatial sense) 
ซึ่งทักษะเหลานี้เปนพ้ืนฐานในการเรียนคณิตศาสตรเรื่องอ่ืน ๆ นอกจากนี้เรขาคณิตยังเปนพ้ืนฐาน
ในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรกบัความรูแขนงอ่ืน ๆ อีกดวย (สสวท.  2544 : 2) ความรูที่
ไดจากการศึกษาวิชาเรขาคณิตถือเปนเครื่องมือที่สําคัญที่จะนําไปชวยในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรสาขาอื่น ๆ อีกทั้งพัฒนาผูเรียนใหเปนคนมีเหตุผล ทํางานเปนขั้นตอนอยางมีระบบ และ
ชวยพัฒนาความสามารถในดานการคนพบ นอกจากนี้โจทยปญหาทางเรขาคณิตบางรูปแบบยงั   
ทาทายใหอยากคิด เปนการฝกฝนใหใชสติปญญาในการคิดแกไขปญหาตาง ๆ (โกมล ไพศาล.  
2540 : 2) ซึ่งสอดคลองกับ พิชากร แปลงประสพโชค (2540 : 38) ที่กลาววา “เรขาคณิตนอกจาก
เปนวิชาที่ฝกทักษะในดานมิติสัมพันธแลวยังฝกในดานการใหเหตผุลแบบตาง ๆ ตลอดจนสามารถ
นําไปใชในชีวติประจําวัน และเปนพ้ืนฐานของหลายสาขาวิชาตลอดจนเปนพ้ืนฐานที่จะเขาใจ
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คณิตศาสตรอ่ืน ๆ” จากความสําคัญดังกลาวเรขาคณติจึงเปนพ้ืนฐานหนึ่งที่สําคัญตอการเรียน
คณิตศาสตรในทุกระดับหลกัสูตรคณิตศาสตรไมวาในยคุใดสมัยใดจะมีการพัฒนาปรับปรุงอยางไร 
เรขาคณิตจะตองเปนสาขาหนึ่งที่จัดบรรจุลงในหลักสตูร (ปานทอง กุลนาถศิริ.  2541 : 65)    
 จากงานวิจัยของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ไดทําการสํารวจ
เกี่ยวกับการใชหลักสูตรคณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ทั่วประเทศ ในปการศกึษา 2523 พบวา 
เน้ือหาที่เปนปญหาสําหรับครูมากเปนอันดับ 2 คือ การพิสูจนในเรขาคณิต (สสวท.  2527 : 16) ซึ่ง
สอดคลองกับผลการวิจัยของ จุไร ทวีรัตน (2528 : 71) ไดทําการสํารวจเนื้อหาคณิตศาสตร ค 203 
ที่เปนปญหาสาํหรับครูคณิตศาสตรในระดบัมัธยมศึกษาปที่ 2 เขตการศึกษา 12 พบวา การให   
เหตุผลตาง ๆ ในการพิสูจนเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมมีแนวโนมเปนปญหา 
มากขึ้น และผลการวิจัยของ อภิญญา คุณเลิศดี (2534 : 85) พบวาเนือ้หาที่เปนปญหาสําหรับ     
ครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนในเขตการศึกษา 9 เปนอันดับ 1 คือ การพิสูจนเรขาคณิต  
 สําหรับในประเทศไทย ตั้งแตเริ่มจัดการศกึษาเปนตนมา นักเรียนระดับมัธยมศึกษาทุกคน
ตองเรียนวิชาเรขาคณิตตามแบบของยุคลิดเปนวชิาบังคับเหมือนกันทั้งประเทศและเปนเรขาคณิต
ชนิดเดียวเทานั้นที่นักเรียนระดับนี้ไดเรียนรู คนไทยโดยทั่วไปจึงเขาใจวามีเรขาคณิตตามแบบของ 
ยุคลิดแบบเดียวเทานั้น (เสริมศักดิ์ วิศาลาภรณ.  2514 : 1) ซึ่งหากพิจารณาแลวเรขาคณิตมีอยู
หลายสาขา สาขาหนึ่งที่ถือวามีประโยชนอยางยิ่ง ไดแก เรขาคณิตการแปลง (Transformation 
Geometry) หรือเรขาคณิตการเคลื่อนที่ (Motion Geometry) เพราะเรขาคณิตการแปลงมีสวน  
เกี่ยวของกับการดําเนินชีวิตสามารถนําไปประยุกตใชในชีวติประจําวันได เชน งานศิลปะ ในดาน 
การออกแบบลวดลาย สถาปตยกรรม ปฏิมากรรม การเรียนเรขาคณิตการแปลงถือเปนการเรยีนสิ่ง
ที่สัมพันธกับชีวติ ดังจะเห็นไดจากการสมมาตรที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ การถายภาพ การขยายภาพ 
เปนตน ในการศึกษาเรขาคณิตการแปลงจะทําใหผูเรียนมีความสามารถดานการมองในเชิงมิติทาง
เรขาคณิต ซึ่งเปนเรื่องที่มีความสําคัญเทยีบเทากบัความสามารถดานการพิสูจนเชิงนิรนัย และ  
นอกจากนี้ยังเปนวิชาทีเ่กี่ยวของกับความเปลี่ยนแปลงของโลก (วิทยา รุงอดุลพิศาล.  2517 : 8-9 ; 
Geddes & Fortunato.  1993 : 213) ซึ่งสอดคลองกับ โอ ดาฟเฟอรและคลีเมนส ที่กลาววา 
“เรขาคณิตการแปลงมีสวนเกี่ยวของกับการดําเนินชีวิตของคนเราอยูตลอดเวลา อาจกลาวไดวาเรา
อาศัยอยูในโลกที่มีการเคลื่อนที่หลากหลายรูปแบบ การรับรูเกี่ยวกับสมบัติตาง ๆ ของการเคลื่อนที่
ของเราจึงควรไดรับการปรับปรุงและขยายวงใหกวางขวางเพิ่มขึ้นอยูเสมอ เน่ืองจากคณิตศาสตร
เปนเครื่องมือที่มีประโยชนในการอธิบายและการวเิคราะหการเคลื่อนที่ คณิตศาสตรของการเคลื่อนที่
หรือเรขาคณิตการแปลงจึงเปนหัวขอทีเ่หมาะสมในการศึกษาสําหรบันักเรียนทุกระดับชั้น (O’ Daffer 
& Clemens.  1992 : 196) โดยในหลักสตูรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ไดกําหนด
เรขาคณิตการแปลงเปนเนื้อหาหนึ่งในสาระการเรียนรูเรขาคณิตในชวงชั้นที่ 3 (ม.1-ม.3)         
(กรมวิชาการ.  2545 : 114) โดยไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้เกี่ยวกับเรขาคณิตการแปลง
ไววาผูเรียนควรมีความสามารถเขาใจเกี่ยวกับการแปลง (Transformation) ทางเรขาคณิตในเรื่อง 
การเลื่อนขนาน (Translation) การสะทอน (Reflection) และการหมุน (Rotation) และนําไปใชได  
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(กรมวิชาการ.  2545 : 17) โดยในสาระการเรียนรูคณิตศาสตรชวงชัน้ที่ 3 (ม.1-ม.3) สาระที่ 3 นั้น
ไดกลาวถึงเฉพาะการแปลงทางเรขาคณติที่ขนาดยังคงเหมือนเดิมหรือการแปลงเฉพาะตําแหนง    
ไดแก การเลื่อนขนาน การสะทอน และการหมุน ซึ่งการแปลงทั้ง 3 ประเภทนี้เปนการแปลงทาง
เรขาคณิตที่มีสมบัติสมมิติ (Isometry) ครบถวน กลาวคือ สมบัติสมมิติเปนการแปลงทางเรขาคณิตที่
ภาพ (image) และบุพภาพ (pre-image) เทากันทุกประการ (สุวัฒนา เอ่ียมอรพรรณ.  2546 :     
16-17) 
 ในป ค.ศ. 1908 นักคณิตศาสตรชาวเยอรมันชื่อ คลายน (Klein) ไดคนพบจุดออนและ   
ขอบกพรองในเรขาคณิตตามแบบของยคุลิดหลายประการ (วิทยา รุงอดุลพิศาล.  2517 : 2 อางอิง
จาก Eves and Newsom.  1964 : 37) หนึ่งในนั้นคือการพิสูจนเกี่ยวกับสามเหลี่ยมสองรูปเทากัน      
ทุกประการดวยวธิีการยกรปูซอนกัน (Principle of Superposition) นักคณิตศาสตรรุนหลังเห็นวา 
วิธีการเชนน้ันไมรัดกุมพอ เพราะสามารถหาเหตุผลมาแยงได เชน วูลฟ (Wolfe) ใหเหตุผลไววาถา
ถือวาจุดเปนตําแหนงก็จะเคลื่อนที่ไมได แตถาถือวาจุดเปนสิ่งที่เคลือ่นที่ไดแลวมิติ (Dimension) 
ของสิ่งที่เคลื่อนที่ไดก็จะตองเปลี่ยนแปลงไปตามหลักของวิชาฟสิกสแผนใหม และ มิลลิงตัน 
(Millington) กลาววา เรขาคณิตแบบยคุลดิมีอิสระในเรื่องการเปลี่ยนรูปมาก แตขณะเดียวกันกข็าด
คุณสมบัติคงคา (Invariant Property) ที่จะเนนใหทราบวารูปที่เปลีย่นแปลงไปนัน้ยังมีขนาดและ
รูปรางคงเดิม (วิทยา รุงอดุลพิศาล.  2517 : 3) ซึ่งสอดคลองกับที่ สมัย เหลาวานชิย (2519 : 23) 
กลาวไววา การยกขึ้นซอนกัน ซึ่งถือวาเปนเรื่องสําคัญในการพิสูจนทฤษฎีบทเกีย่วกับสามเหลี่ยม
เทากันทุกประการ ยุคลิดไดใชวธิีพิสูจนโดยยกสามเหลี่ยมรูปหน่ึงทบัสามเหลี่ยมอีกรูปหน่ึง ซึ่ง
ทางดานฟสิกสถือวา เม่ือสสารเคลื่อนที่ไปในอากาศสสารนั้นจะเปลีย่น   รูปราง ดังนั้นการพิสูจน
โดยการยกรูปทับจึงอาจจะทําใหเกิดขอขดัแยงขึ้นได และจากการศึกษางานวิจัยของ ยูซิสคิน 
(Usiskin.  1970 : 688-A) ที่ไดทําการศกึษาผลสัมฤทธิ์และทัศนคตใินการเรียนวชิาเรขาคณติของยุค
ลิดดวยวธิีการแปลงของนักเรียนเกรด 10 พบวา ความคดิรวบยอดทางเรขาคณิตของยุคลิดสามารถ
พัฒนาโดยใชวิธีการแปลงได  โดยเนื้อหาหนึ่งในบทเรียนที่ไดสรางขึน้ก็คือ การพิสูจนเรื่องการ
เทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมดวยวิธีการแปลง ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ วลิลิฟอรด 
(Williford.  1971 : 6462-A) ที่ไดทดลองสอนวิชาเรขาคณิตการแปลง เรื่องการเคลื่อนที่ของ
แผนภาพสามมิติและการเทากันทุกประการกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 2-3 ผลการทดลอง
พบวา นักเรียนสามารถเรียนวิชาเรขาคณิตการแปลงตามเนื้อหาที่นําไปทดลองสอนได รวมทั้ง
ผลการวิจัยของ  
ออลสัน (Olson.  1970 : 5944-A) ที่ไดทดลองสอนวิชาเรขาคณิตเร่ืองแผนภาพในระนาบโดยใช
วิธีการแปลงแกนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยไดสรุปผลวานักเรียนสามารถเขาใจ
เน้ือหาวิชาเรขาคณิตตามแบบเรียนที่สรางขึ้น ซึ่งเน้ือหาหนึ่งในแบบเรียนก็คือ การเทากันทุก
ประการของรูปสามเหลี่ยม และ โซลฮายม (Solheim.  1971 : 3165-A) ไดเปรียบเทียบการสอนวิชา
เรขาคณิตระหวางการใชวธิีสอนแบบเดมิกับการใชวธิกีารแปลง ปรากฏวานักเรียนที่ไดรับการสอน
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ดวยวธิีการแปลงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาเรขาคณิตไมแตกตางจากนักเรียนที่ไดรับการสอน
ดวยวธิ ี
แบบเดิม แตทัศนคติของนกัเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธีการแปลงเปลี่ยนไปจากเดิม กลาวคือ 
ทัศนคติของนกัเรียนกลุมน้ีตอวิชาคณติศาสตรทัว่ไปเปลี่ยนไปในทางบวก 
 จากผลการวิจัยขางตนหากสามารถนําเนื้อหาในเรื่องเรขาคณิตการแปลงมาเชื่อมโยง   
เขากับความเทากันทุกประการไดก็จะเปนอีกแนวทางหนึ่งในการศกึษาเรื่องความเทากันทุกประการ
ซึ่งตางไปจากวธิีการทีศ่ึกษาอยูเดิม ทั้งยังเปนการเชื่อมโยงเนื้อหาทางคณิตศาสตรสองเนื้อหาเขา
ดวยกัน ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาเรือ่งความเทากนัทุกประการโดยใชเรขาคณติการแปลง 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 1. เพ่ือสรางบทเรียนเรื่องความเทากันทกุประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง สําหรับ    
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 
 2. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิตเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใช
เรขาคณิตการแปลง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยใชบทเรียนที่ผูวิจัยสราง
ขึ้น 
 3. เพ่ือศึกษาเจตคตติอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 หลังจากการ
เรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง 
 

ความสําคญัของการวิจัย 
 1. ไดบทเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง  สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่  2  
 2. ไดแนวทางในการสอนเรื่องความเทากนัทุกประการโดยใชเรขาคณติการแปลง  สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรและกลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย 
  ประชากรที่ใชในการวิจัย 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนคอนสวรรค 
อําเภอคอนสวรรค จังหวัดชัยภูมิ 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียน      
คอนสวรรค อําเภอคอนสวรรค จังหวัดชัยภูมิ ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2547  โดยการสุมตัวอยาง
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แบบเกาะกลุม (Cluster  Sampling)  1 หองเรียน  จํานวน 40 คน จากประชากรจํานวน 5 หองเรียน 
จํานวน 200 คน  ซึ่งทางโรงเรียนจัดนักเรียนแตละหองเรียนแบบคละความสามารถของนักเรียน คือ 
มีทั้งนักเรียนที่มีความสามารถในการเรียนระดับสูง  ระดับปานกลาง และระดับต่ํา  อยูในหองเรียน
เดียวกัน 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนีดํ้าเนินการทดลองในภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2547 โดยใชเวลาในชั่วโมง
เรียนของชั้นเรียนปกติ จํานวน 20 คาบ คาบละ 1 ชัว่โมง แบงเปนเวลาทีใ่ชในการเรียนการสอน 18 
คาบ และเวลาที่ใชในการทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการ
โดยใชเรขาคณิตการแปลง 2 คาบ 
 เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 
 เน้ือหาที่ใชในการวิจัยครั้งนีเ้ปนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง   
ที่ผูวิจัยเรียบเรียงขึ้น ประกอบดวยหัวขอดังตอไปน้ี 
  1. ทบทวนเรขาคณิตการแปลง  
  2. ความเทากนัทุกประการของรูปเรขาคณิต 
   2.1 บทนิยามความเทากันทุกประการ 
   2.2 ความเทากันทุกประการของรูปสองรูป 
   2.3 ความเทากันทุกประการของสวนของเสนตรง 
   2.4 ความเทากันทุกประการของมุม 
  3. ความเทากนัทุกประการของรูปสามเหลี่ยม 
   3.1 รูปสามเหลี่ยมสองรูปทีมี่ความสัมพันธกันแบบ ดาน-มุม-ดาน (ด.ม.ด.)  
   3.2 รูปสามเหลี่ยมสองรูปทีมี่ความสัมพันธกันแบบ มุม-ดาน-มุม (ม.ด.ม.) 
   3.3 รูปสามเหลี่ยมสองรูปทีมี่ความสัมพันธกันแบบ ดาน-ดาน-ดาน (ด.ด.ด.) 
  4. การนําสมบัติของความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมไปใชในการใหเหตผุล
และแกปญหา 
 ตัวแปรที่ศึกษา 
 ตัวแปรอิสระ ไดแก บทเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง      
ที่ผูวิจัยสรางขึน้ 
 ตัวแปรตาม ไดแก ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเรขาคณิตเรื่องความเทากันทุกประการโดยใช
เรขาคณิตการแปลง 
 
 นิยามศัพทเฉพาะ 
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 1. เรขาคณิตการแปลง หมายถึง การเปลี่ยนตําแหนงของรูปเรขาคณิตทีล่ักษณะและ
ขนาดของรูปยังคงเดิม ซึ่งเปนผลจากการเลื่อนขนาน การสะทอน หรือการหมุน โดยไมกลาวถึง
สมการหรือสูตรที่แสดงความสัมพันธในการแปลง 
 
 2. บทเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง หมายถึง  
บทเรียนที่ผูวจัิยสรางขึ้น โดยใชเน้ือหาเรื่องความเทากันทุกประการสําหรับนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาป
ที่ 2 ซึ่งใน บทเรียนเนนการใชเรขาคณิตการแปลง ประกอบดวย การเลื่อนขนาน การสะทอน และ
การหมุน   มาใชในการใหเหตุผลและการพิสูจนเรื่องความเทากันทกุประการ 
 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้น เพ่ือ
วัดผลการเรียนรูเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง ตามจุดประสงคเชิง
พฤติกรรมที่กาํหนด จํานวน 25 ขอ ประกอบดวย แบบทดสอบปรนยั 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ 
และแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 5 ขอ 
 4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หมายถึง ความสามารถในการเรียนเรือ่งความเทากนั        
ทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง ซึ่งวัดจากคะแนนของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน
ที่ผูวิจัยสรางขึน้  
 5. เกณฑ หมายถึง รอยละ 50 ของคะแนนเต็ม กลาวคอื ถาผูเรียนไดคะแนนในการทํา
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไดตั้งแตรอยละ 50 ขึ้นไปของคะแนนเต็มถือวาผูนั้นสอบ
ผานเกณฑ    
 6. เจตคตติอวิชาคณติศาสตร หมายถงึ ความรูสึก ความคิดเห็น ทาทีความพึงพอใจ
ของนักเรียนที่มีตอวิชาคณิตศาสตร ทัง้ในทางบวกและทางลบ หลงัจากการเรียนเรื่องความเทากัน
ทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง 

 
สมมติฐานของการวิจัย 
 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่เรียนดวยบทเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใช
เรขาคณิตการแปลง สามารถสอบผานเกณฑการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิต
การแปลงไดมากกวารอยละ  50  ขึ้นไปของนักเรียนทั้งหมด 
 
 



บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 ในการวิจัยครัง้นี้ ผูวิจัยไดศกึษาเอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ  และไดนําเสนอตาม    
หัวขอตอไปน้ี 
  1. หลักสูตรคณิตศาสตรของสมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา 
  2. หลักสูตรคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนของประเทศไทย 
   2.1 หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศกัราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) 
   2.2 หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 
  3. ความรูเกี่ยวกับการสอนเรขาคณิต 
   3.1 ความรูเกีย่วกับการสอนเรขาคณิต 
   3.2 ระดับขั้นของแวนฮีลีเกีย่วกับความคดิทางเรขาคณิต 
  4. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
   4.1 งานวิจัยภายในประเทศ 
   4.2 งานวิจัยตางประเทศ 
 
1. หลักสูตรคณิตศาสตรของสมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาตสิหรัฐอเมริกา 
 สมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรฐัอเมริกา หรือ NCTM (The National Council of 
Teachers of Mathematics) ไดจัดทําเอกสารเพื่อเปนการกําหนดทิศทางการจัดการศึกษาวิชา
คณิตศาสตรในระดับเกรด K-12 ใหไดมาตรฐานเดียวกนัทั่วประเทศ โดยไดจัดทําเอกสารดังตอไปน้ี
คือ ในป ค.ศ. 1989 ไดจัดทํามาตรฐาน หลักสูตรและการวัดผลคณติศาสตรในโรงเรียน ที่ชื่อวา The 
Curriculum and Evaluation Standard for School Mathematics การจัดทํามาตรฐานนี้เพ่ือเปนการ
ประกันคุณภาพของการศึกษา ตลอดจนกําหนดเปาหมายในการจัดการศึกษาคณติศาสตรและเพ่ือ
เปนการสงเสริมโอกาสในการศึกษา อีก สองปตอมาคือในป ค.ศ. 1991 ไดจัดทํามาตรฐานการสอนที่
ชื่อวา The Professional Standards for Teaching Mathematics และตอมาในป ค.ศ. 1995 ได
จัดทํามาตรฐานการประเมินผลคณิตศาสตรในโรงเรียน ที่ชื่อวา The Assessment Standards for 
School Mathematics ซึ่งไดมีการใชเอกสารมาตรฐานหลักสูตรและการวัดผลของ NCTM เปน   
แนวทางในการจัดการศึกษาเรื่อยมา 
 เน่ืองจากตลอดเวลา 10 ปทีผ่านมาคือตั้งแต ค.ศ. 1991 ถึง ค.ศ. 1999 โลกไดมีการ
เปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็ว ดังนั้นในป ค.ศ. 1999 NCTM จึงไดมีการพิจารณาทบทวนการจดั  
การศึกษาดานคณิตศาสตรวาควรจะมีการปรับปรุงเปลีย่นแปลงไปเชนไร เพ่ือใหสอดคลองและ
เหมาะสมกับสถานการณในปจจุบันและไดจัดทําเอกสารที่ชื่อวา หลกัการและมาตรฐานการจัดการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรในโรงเรียน (Principles and Standards for School Mathematics) ซึ่งได
มีการนํามาใชในป ค.ศ. 2000  
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 เอกสารหลักการและมาตรฐานการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในโรงเรียน กลาวถึง
หลักการและมาตรฐานทางคณิตศาสตร ซึ่งหลักการ 6 หลักการ และมาตรฐาน 10 มาตรฐาน 
ประกอบดวยมาตรฐานที่เกีย่วกับเน้ือหาทางคณิตศาสตร 5 มาตรฐาน และมาตรฐานที่เกี่ยวกบั
กระบวนการทางคณิตศาสตร 5 มาตรฐานมีรายละเอียดดังตอไปน้ี (The National Council of 
Teachers of Mathematics.  2000 : 11) 
  หลักการ (Principles) มีทั้งหมด 6 หลักการ ไดแก  
   1. การเสมอภาค (The Equity) 
   2. หลักสูตร (The Curriculum) 
   3. การสอน (The Teaching) 
   4. การเรียนรูของนักเรียน (The Learning) 
   5. การประเมินผล (The Assessment) 
   6. เทคโนโลย ี(The Technology) 
  มาตรฐานเนื้อหาทางคณิตศาสตร (Mathematics Content Standards) มี 5 มาตรฐาน 
ไดแก 
   1. จํานวนและการดําเนินการ (Number and Operation) 
   2. พีชคณิต (Algebra) 
   3. เรขาคณิต (Geometry) 
   4. การวัด (Measurement) 
   5. การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน (Data Analysis and Probability) 
  มาตรฐานกระบวนการทางคณิตศาสตร (Mathematics Process Standards)          
มี 5 มาตรฐาน ไดแก  
   1. การแกปญหา (Problem Solving) 
   2. การใหเหตุผลและการพสิูจน (Reasoning and Proof) 
   3. การเชื่อมโยง (Connections) 
   4. การสื่อสาร (Communications) 
   5. การแสดง/การนําเสนอ (Representations) 
 
2. หลักสูตรคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนของประเทศไทย 
 นับตั้งแตกระทรวงศึกษาธกิารประกาศใชหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 
เปนตนมา หนวยงานตาง ๆ ที่รับผิดชอบโดยตรง และมีสวนเกี่ยวของในการจัดการศึกษาในระดับนี้ 
ไดติดตามและประเมินผลการใชหลักสตูรเปนระยะอยางตอเน่ืองและไดนําขอมูลตาง ๆ มาปรับปรุง
และพัฒนาหลกัสูตรในรายละเอียดตลอดมา จนมาถึงหลักสูตรมัธยมศกึษาตอนตน พุทธศักราช 
2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) กรมวชิาการไดจัดพิมพแจกโรงเรียนมัธยมศึกษาในโครงการ    
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โรงเรียนรวมพัฒนาการใชหลักสูตรซ่ึงเริม่ใชหลักสตูรนี้ในปการศึกษา 2533 ตอมาไดปรับปรุงแกไข
ในรายละเอียดอีกครั้งหนึ่ง แลวจึงจัดพิมพฉบับสมบูรณขึ้นเพื่อแจกโรงเรียนมัธยมศึกษาทัว่ประเทศ 
ซึ่งเร่ิมใชหลักสูตรน้ีในป พ.ศ. 2534 เปนตนมา จนกระทั่งปจจุบันไดเปลี่ยนมาใชหลักสูตรการศกึษา
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ตามพระราชบัญญัติการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2542 ที่ได
ประกาศใช เม่ือวันที่ 14 สิงหาคม พ.ศ. 2542 โดยในหลักสูตรทั้งสองฉบับประกอบดวยเนื้อหาที่
เกี่ยวกับเรขาคณิตในชวงชัน้ที่ 3 (ม.1-ม.3) ดังน้ี  
 2.1 หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) 
  ในหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) มี  
เน้ือหาสาระทางเรขาคณิตที่ปรากฏอยูในหนังสือเรียนวิชาคณติศาสตรที่จัดทําโดย สสวท. ใน     
รายวชิา ค 101  ค 031  ค 203  ค 204  ค 011 และ ค 021 ซึ่ง สมพล เล็กสกลุ และชลุีพร สุภธีระ 
(2538 : 2-16) ไดสรุปเน้ือหาเรขาคณิตในสวนที่เกีย่วของกับสมบัติของรูปเรขาคณิต การสรางและ
การนําไปใชทีน่ักเรียนควรมคีวามรูความเขาใจในแตละรายวิชาดังนี ้
  รายวิชา ค 101  
  เสนตรงและมุม 
  1. ลักษณะ สมบัติและการใชสัญลักษณเกี่ยวกับจุด เสนตรง สวนของเสนตรง รังสี 
และมุม นอกจากนั้นยังใชสญัลักษณแทนความยาวของสวนของเสนตรงและขนาดของมุมไดถูกตอง 
  2. สมบัติของจุดและเสนตรงบางประการ ไดแก 
   2.1 สามารถลากเสนตรง หรือสวนของเสนตรงผานจุดสองจุดไดเพียงเสนเดียว 
   2.2 เสนตรงสองเสนตัดกัน จะไดจุดตัดเพียงจุดเดียวเทานั้น 
  3. การสราง (ใชเพียงวงเวียนและสันตรง) โดยไมตองเขียนคําอธิบายวิธีสราง แตตอง
แสดงใหเห็นรองรอยของการสราง ไดแก  
   3.1 สรางสวนของเสนตรงและมุมใหมีขนาดเทาที่กําหนดให 
   3.2 การแบงครึ่งสวนของเสนตรง และการแบงครึ่งมุม 
   3.3 การแบงสวนของเสนตรงออกเปนสวน ๆ ที่มีขนาดเทากันโดยอาศัยการ   
แบงครึ่งสวนของเสนตรง และการแบงมุมออกเปนสวน ๆ ที่มีขนาดเทากันโดยอาศัยการแบงครึ่งมุม 
   3.4 สรางมุมขนาดเทากับ 90 องศา และ 60 องศา 
   3.5 สรางมุมขนาดตาง ๆ โดยอาศัยการสรางมุมขนาดเทากับ 90 องศา หรือ 60 
องศา 
   3.6 สรางเสนตั้งฉากจากจุดภายนอกมายังเสนตรงที่กาํหนดให 
   3.7 สรางเสนตั้งฉากกับเสนตรงที่จุดซึ่งกําหนดใหบนเสนตรงนั้น 
   3.8 สรางรูปสามเหลี่ยม หรือรูปสี่เหลี่ยมบางรูปใหมีความยาวของดานหรือขนาด
ของมุมตามที่กําหนดให 
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  รายวิชา ค 031  
  เปนการสรางเพิ่มเติมจากในรายวิชา ค 101 โดยมีการใหนักเรียนเขียนวธิีสรางพอ
สังเขป หรืออยางละเอียดดวย ความรูความเขาใจที่นักเรียนควรจะไดรับเพ่ิมเติมมีดังนี้   
 การสราง  
  1. การแบงสวนของเสนตรงออกเปนสวน ๆ ที่มีขนาดเทากันโดยอาศัยการสรางมุม
แยงที่มีขนาดเทากัน 
  2. สรางมุมขนาดตาง ๆ ที่ยากขึ้น เชน สรางมุมที่มีขนาดเทากับ 82.5 องศา โดยใช

ความสัมพันธ 
2

)45120(
5.82

+
=  รวมทั้งสามารถหาขนาดของมุมบางมุมที่สรางไวแลวโดยใชการ

วัดดวย 
  3. การสรางรูปสามเหลี่ยมบางรูปที่กําหนดใหมีขนาดของมุมที่สรางยากขึ้น 
  4. การสรางรูปสี่เหลี่ยมดานขนาน และรปูสี่เหลี่ยมอ่ืน ๆ ในกลุมเดียวกัน เชน รูป     
สี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน โดยการสรางรูปสี่เหลี่ยมดานขนานตามวิธใีดวิธีหนึ่งตอไปน้ี 
   4.1 สรางรูปสี่เหลี่ยมดานขนาน โดยสรางเปนรูปสี่เหลีย่มที่มีดานตรงขามขนาน
กันสองคู โดยอาศัยสมบัติ “ถาเสนตรงเสนหน่ึงตัดเสนตรงสองเสนและทําใหขนาดของมุมแยงเทากัน
แลวเสนตรงสองเสนน้ันจะขนานกัน”  
   4.2 สรางรูปสี่เหลี่ยมดานขนาน โดยการสรางเปนรูปสีเ่หลี่ยมที่มีดานตรงขามยาว
เทากันสองคู 
   4.3 สรางรูปสี่เหลี่ยมดานขนาน โดยสรางเปนรูปสี่เหลีย่มที่มีดานขนานกันหน่ึงคู
และใหดานคูนี้ยาวเทากัน 
  รายวิชา ค 203  
  1. บทนิยามของการเทากันทุกประการ คอื รูปสองรปูเทากันทุกประการ เม่ือสามารถ
นํารูปหน่ึงทับอีกรูปหน่ึงไดสนิทพอดี 
  2. สวนของเสนตรงสองเสนที่ยาวเทากันจะเทากันทุกประการ และสวนของเสนตรง
สองเสนที่เทากันทุกประการจะยาวเทากนั (สรุป : สวนของเสนตรงสองเสนเทากนัทุกประการ เม่ือ
สวนของเสนตรงนั้นยาวเทากัน) 
  3. มุมสองมุมที่มีขนาดเทากันจะเทากันทุกประการ และมุมที่เทากนัทุกประการจะมี
ขนาดเทากัน (สรุป : มุมสองมุมเทากันทกุประการ เม่ือมุมทั้งสองนั้นมีขนาดเทากัน) 
  4. มุมตรงขามที่เกิดจากเสนตรงสองเสนตัดกันยอมมีขนาดเทากัน 
  5. รูปสามเหลี่ยมสองรูปมีขนาดเทากันทกุประการ เม่ือดานและมุมของรูปสามเหลี่ยม
ทั้งสองมีขนาดเทากันเปนคู ๆ  
  6. รูปสามเหลี่ยมสองรูปเทากันทุกประการ เม่ือมีความสัมพันธแบบใดแบบหนึ่ง
ตอไปน้ี 



 11 

   6.1 มีดานยาวเทากันสองคู และขนาดของมุมในระหวางดานคูที่ยาวเทากันน้ัน 
เทากัน (ด.ม.ด.) 
   6.2 มีมุมที่มีขนาดเทากันสองคู และดานซึ่งเปนแขนรวมของมุมทั้งสองที่มีขนาด
เทากันน้ันยาวเทากัน (ม.ด.ม.) 
   6.3 มีดานยาวเทากันสามคู (ด.ด.ด.) 
  7. บทนิยามของรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว คือ รูปสามเหลี่ยมที่มีดานสองดานยาวเทากัน 
  8. สมบัติของรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 
   8.1 มุมที่ฐานของรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีขนาดเทากัน 
   8.2 เสนแบงครึ่งมุมยอดของรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวแบงรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว   
ออกเปนสามเหลี่ยมสองรูปที่เทากันทุกประการ 
   8.3 เสนแบงครึ่งมุมยอดของรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวแบงครึ่งฐานของรปูสามเหลี่ยม
หนาจ่ัว 
   8.4 เสนแบงครึ่งมุมยอดของรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวตั้งฉากกับฐานของรูป
สามเหลี่ยมหนาจ่ัว  
  9. สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
  ทฤษฎีบทของปทาโกรัส : ในรูปสามเหลีย่มมุมฉากใด ๆ กําลังสองของความยาวของ
ดานตรงขามมุมฉาก เทากับผลบวกของกําลังสองของความยาวของดานประกอบมุมฉาก 
  รายวิชา ค 204  
  เสนขนาน 
  1. บทนิยามของเสนขนาน คือ เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกัน ขนานกันเม่ือ
เสนทั้งสองนี้ไมตัดกัน 
  2. สมบัติของเสนขนาน 
   2.1 เสนตรงสองเสนขนานกัน ก็ตอเม่ือขนาดของมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกัน
ของเสนตัดรวมกันเปน 180 องศา 
   2.2 เสนตรงสองเสนขนานกัน ก็ตอเม่ือมุมแยงมีขนาดเทากัน 
   2.3 เสนตรงสองเสนขนานกัน ก็ตอเม่ือมุมภายนอกและมุมภายในที่อยูบนขาง
เดียวกันของเสนตัดมีขนาดเทากัน 
  3. ผลบวกของขนาดของมุมภายในของรูปสามเหลี่ยมใด ๆ รวมกันได 180 องศา หรือ
สองมุมฉาก 
  4. ถามุมของรูปสามเหลี่ยมสองรูปใด ๆ มีขนาดเทากันสองคูแลว มุมคูที่สามจะมี
ขนาดเทากันดวย 
  5. ผลบวกของขนาดของมุมภายในของรูปสี่เหลี่ยมใด ๆ รวมกันได 360 องศา หรือ   
สี่มุมฉาก 
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  6. ถาตอดานใดดานหนึ่งของรูปสามเหลี่ยมออกไป ขนาดของมุมภายนอกที่เกิดขึ้นจะ
มีขนาดเทากับผลบวกของขนาดของมุมภายในที่ไมใชมุมประชิดของมุมภายนอกน้ัน  
  7. สมบัติของการเทากันทกุประการของรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกนัแบบ 
ม.ม.ด. คือ ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปใดมีขนาดของมุมที่เทากันสองคูและมีดานทีอ่ยูตรงขามกับมุมที่มี
ขนาดเทากันยาวเทากันคูหนึ่งแลว รูปสามเหลี่ยมสองรูปนี้จะเทากันทุกประการ 
  8. สมบัติของรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวเพ่ิมเติมอีกคือ “ถาลากเสนตรงจากมุมยอดของ  
รูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมาตั้งฉากกับฐานจะแบงครึ่งฐาน” 
  ความคลาย  
  1. บทนิยามของรูปสามเหลี่ยมที่คลายกัน “รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีขนาดของมุม  
เทากันสามคู เรียกวารูปสามเหลี่ยมที่คลายกัน” 
  2. สมบัติของรูปสามเหลี่ยมที่คลายกันคอื ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปใดคลายกัน    
อัตราสวนของความยาวของดานคูที่อยูตรงขามกับมุมคูที่มีขนาดเทากันจะเทากัน 
  รายวิชา ค 011  
  ทฤษฎีบทของปทาโกรัส 
  1. ทฤษฎีบทของปทาโกรัส ที่เขียนในรูปความสัมพันธระหวางกําลังสองของความยาว
ของดานของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากดังที่เคยเรียนมา ในชั้นมัธยมศึกษาปที่สองแลว ยังมีอีกแบบหนึ่ง
ที่เขียนในรปูความสัมพันธของพื้นที่ คือ “ในรูปสามเหลี่ยมมุมฉากใด ๆ พ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่
อยูบนดานตรงขามมุมฉาก เทากับผลบวกของพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนดานประกอบมมุฉาก” 
  2. ในรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ดานตรงขามมุมฉากเปนดานที่ยาวที่สุด และบทกลับของ
ทฤษฎีบทของปทาโกรัส : ถา ABC เปนรูปสามเหลี่ยม มีดานยาว a , b และ c หนวย และ 

 จะไดวา รูปสามเหลี่ยม ABC เปนรูปสามเหลี่ยมมุมฉากและมีดานทีย่าว c หนวย
เปนดานตรงขามมุมฉาก 

222 bac +=

  วงกลม 
  1. ความหมายของวงกลม วงกลมที่เทากนั สิ่งที่เกี่ยวของกับวงกลม ไดแก            
จุดศูนยกลาง รัศมี คอรด เสนผานศูนยกลาง สวนโคง (ใหญหรือนอย) ของวงกลม 
  2. สมบัติเกี่ยวกับวงกลม 
   2.1 มุมในครึ่งวงกลมมีขนาด 90 องศา หรือหนึ่งมุมฉาก 
   2.2 มุมที่จุดศูนยกลางของวงกลมมีขนาดเปนสองเทาของขนาดของมุมในสวนโคง
ของวงกลมซึ่งรองรับดวยสวนโคงเดียวกัน 
   2.3 มุมในสวนโคงของวงกลมวงหนึ่งที่รองรับดวยสวนโคงเดียวกันมีขนาดเทากัน 
   2.4 ในวงกลมที่เทากันหรือในวงกลมเดียวกัน ถามุมที่จุดศูนยกลางมีขนาดเทากัน
แลวสวนโคงทีร่องรับมุมที่จุดศูนยกลางนัน้จะยาวเทากนั 
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   2.5 ในวงกลมที่เทากันหรือในวงกลมเดียวกัน ถาสวนโคงมีขนาดเทากันแลว    
มุมที่จุดศูนยกลางที่รองรับดวยสวนโคงนั้นจะมีขนาดเทากัน 
   2.6 ในวงกลมที่เทากันหรือในวงกลมเดียวกัน ถามุมในสวนโคงมีขนาดเทากันแลว
สวนโคงที่รองรับมุมทั้งสองนั้นจะยาวเทากัน 
   2.7 ในวงกลมที่เทากันหรือในวงกลมเดียวกัน ถาสวนโคงยาวเทากันแลว        
มุมในสวนโคงของวงกลมทีร่องรับดวยสวนโคงนั้นจะมีขนาดเทากัน 
   2.8 ในวงกลมวงหนึ่งหรือวงกลมที่เทากัน คอรดที่เทากนัจะตัดสวนโคงออกไดยาว
เทากัน คือสวนโคงนอยเทากับสวนโคงนอย สวนโคงใหญเทากับสวนโคงใหญ 
   2.9 ในวงกลมวงหนึ่งหรือวงกลมสองวงที่เทากัน คอรดที่ตัดสวนโคงออก        
ยาวเทากันจะยาวเทากัน 
   2.10 สวนของเสนตรงทีล่ากจากจุดศูนยกลางมาตั้งฉากกับคอรด จะแบงครึ่งคอรด
นั้น  
   2.11 สวนของเสนตรงทีล่ากจากจุดศูนยกลางมาแบงครึ่งคอรด (ที่ไมใช         
เสนผานศูนยกลาง) จะตั้งฉากกับคอรดนั้น  
   2.12 จุดศูนยกลางของวงกลมที่ผานจุดสองจุดที่กําหนดให จะอยูบนเสนตรงที่ 
แบงครึ่ง และตั้งฉากกับสวนของเสนตรงที่มีจุดทั้งสองนั้นเปนจุดปลาย 
   2.13 เสนสัมผัสของวงกลมจะตั้งฉากกับรศัมีของวงกลมที่จุดสัมผัส 
  3. รูจักวิธีสรางรูปหลายเหลีย่มดานเทามุมเทาบางรูป โดยอาศัยวงกลมและความรูที่
เกี่ยวกับมุมทีจุ่ดศูนยกลางของวงกลม พรอมทั้งสามารถหาขนาดของมุมภายในแตละมุมของรปู n 

เหลี่ยมดานเทามุมเทาซึ่งเทากับ 
n

)2n(180 −
 องศา  

  รายวิชา ค 021  
  เนนการพิสูจนทฤษฎีบททางเรขาคณิต ความรูความเขาใจที่นักเรียนควรจะไดรับ  
เพ่ิมขึ้นจากที่เรียนมาทั้งหมดในชั้นมัธยมศึกษาปที่หนึ่ง ปที่สอง และ ค 011 มีดังนี้ 
  1. บทนิยาม : การเคลื่อนทีรู่ปเรขาคณิต คือ การเปลี่ยนตําแหนงของรูปเรขาคณิต  
บนระนาบ โดยที่ระยะระหวางจุดสองจุดใด ๆ ของรูปนั้นไมเปลี่ยนแปลง 
  2. สัจพจน : เคลื่อนที่รปูเรขาคณิตได 
  3. บทนิยาม : รูปเรขาคณิตสองรูปเทากันทุกประการตอเม่ือเคลื่อนรูปหน่ึงใหทับอีก 
รูปหน่ึงไดสนิท 
  4. สัจพจน : เสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึ่ง เสนตรงคูนั้นจะขนานกันก็ตอเม่ือ    
ผลบวกของขนาดของมุมภายในบนขางเดียวกันของเสนตัดเปน 180 องศา 
  5. ทฤษฎีบทหรือสมบัติทางเรขาคณิต 
   5.1 สามารถลากเสนตรงเพียงเสนเดียวใหผานจุดจุดหนึ่งที่ไมอยูบนเสนตรงที่
กําหนดใหและขนานกับเสนตรงที่กําหนดใหได 
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   5.2 ในบรรดาสวนของเสนตรงทั้งหลายทีล่ากจากจุดภายนอกของเสนตรงเสนหน่ึง
ไปยังเสนตรงน้ัน จะมีสวนของเสนตรงเพียงเสนเดียวเทานั้นที่เปนเสนตั้งฉากและเปนเสนทีส่ั้นที่สุด 
   5.3 ทฤษฎีบทที่เกี่ยวกับรปูสามเหลี่ยมมุมฉากสองรูปเทากันทุกประการ (ฉ.ด.ด.) 
คือ “ถารูปสามเหลี่ยมมุมฉากสองรูปมีดานตรงขามมุมฉากยาวเทากนัและมีดานอีกดานหนึ่งยาว  
เทากันแลวรูปสามเหลี่ยมสองรูปนั้น จะเทากันทุกประการ”  
   5.4 ทฤษฎีบทเกี่ยวกบัรูปสี่เหลี่ยมดานขนาน 
    5.4.1 ดานตรงขามของรูปสี่เหลี่ยมดานขนานยาวเทากนั  
    5.4.2 ถารูปสี่เหลี่ยมรูปหน่ึง มีดานตรงขามยาวเทากันสองคูแลวรูปสี่เหลี่ยม
รูปนั้นจะเปนรูปสี่เหลี่ยมดานขนาน 
    5.4.3 มุมตรงขามของรูปสี่เหลี่ยมดานขนาน ยอมมีขนาดเทากัน 
    5.4.4 ถามุมตรงขามของรูปสี่เหลี่ยมรูปหน่ึง มีขนาดเทากันสองคูแลว        
รูปสี่เหลี่ยมรปูนั้นจะเปนรปูสี่เหลี่ยมดานขนาน 
   5.5 สมบัติบางประการที่สรปุไดจากแบบฝกหัด 
    5.5.1 รูปสามเหลี่ยมที่มีมุมขนาดเทากันสองมุมเปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 
    5.5.2 เสนมัธยฐานของรูปสามเหลี่ยมดานเทายาวเทากัน 
    5.5.3 สวนของเสนตรงที่ปดกั้นหัวทายของสวนของเสนตรงที่ขนานกนัและ
ยาวเทากันจะขนานกันและยาวเทากันดวย 
    5.5.4 สวนของเสนตรงที่ลากเชื่อมจุดกึ่งกลางของดานสองดานของรูป
สามเหลี่ยมใด ๆ จะขนานกับดานที่สามและยาวเปนครึง่หนึ่งของดานที่สาม 
    5.5.5 เสนตรงที่ลากผานจุดกึ่งกลางของดานดานหนึ่งของรูปสามเหลี่ยม และ
ขนานกับอีกดานหนึ่งของรูปสามเหลี่ยม จะตัดกับดานที่สามที่จุดกึ่งกลางของดานที่สามนั้น 
    5.5.6 เสนทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนตั้งฉากซึ่งกันและกนั 
    5.5.7 ถาตอดานดานหนึ่งของรูปสี่เหลี่ยมที่แนบในวงกลมออกไป มุมภายนอก
ที่เกิดขึ้นจะมีขนาดเทากับขนาดของมุมภายในของรูปสี่เหลี่ยมที่อยูตรงขามกับมุมประชิดของมุม
ภายนอกนั้น  
   5.6 ทฤษฎีบทที่เกี่ยวกับวงกลม 
    5.6.1 เสนตรงที่ตั้งฉากและแบงครึ่งคอรดของวงกลม จะผานจุดศูนยกลาง  
ของวงกลมนัน้  
    5.6.2 คอรดสองเสนที่อยูในวงกลมวงหนึง่ จะยาวเทากนัก็ตอเม่ือระยะจาก  
จุดศูนยกลางถึงคอรดเสนน้ันยาวเทากัน 
  6. การพิสูจนเกี่ยวกับรูปที่สรางขึ้นโดยใชวงเวียนและสนัตรง  
   6.1 การพิสูจนเกี่ยวกับรปูที่สรางในตวัอยาง 
    6.1.1 การแบงครึ่งสวนของเสนตรง 
    6.1.2 การสรางวงกลมแนบในรูปสามเหลีย่มที่กําหนดให 
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  รายละเอียดเนื้อหาสาระทางเรขาคณิตสําหรับนักเรียน ตามหนังสือเรียนคณิตศาสตรที่
จัดทําโดย สสวท. ซึ่งปรากฏอยูในรายวิชา ค 101  ค 031  ค 203  ค 204 และ ค 011 มีเน้ือหาสาระ
ทางคณิตศาสตรในสวนที่เกีย่วกับสมบัตขิองรูปเรขาคณิต การสรางและการนําไปใช คือ เสนตรงและ
มุม การสราง ความเทากันทุกประการ สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก เสนขนาน ความคลาย 
ทฤษฎีบทของปทาโกรัส และวงกลม สวนรายวชิา  ค 021 นั้น เกี่ยวของกับการเรียนรูสมบัติทาง
เรขาคณิตที่นกัเรียนจะไดรับเพ่ิมขึ้นจากที่เรียนมาแลว โดยเนื้อหาในสวนนี้จะเนนการพิสูจนอยางมี
แบบแผน ซึ่งจากขางตนจะเห็นไดวา หลกัสูตรมัธยมศกึษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2533) ยังไมมีการบรรจุเน้ือหาสาระเกี่ยวกับเรขาคณติการแปลงเขาไปในหลักสตูร
มัธยมศึกษาตอนตน พุทธศกัราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) 
 
 2.2 หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 
  หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 (กระทรวงศึกษาธกิาร.  2545 :   
98-117) ไดกําหนดกรอบสาระและมาตรฐานการเรียนรูเกี่ยวกบัเรขาคณิตในชวงชั้นที่ 3 (ม.1-ม.3) 
ไวดังนี้  
  มาตรฐานการเรียนรูเกี่ยวกบัเรขาคณติในชวงชั้นที่ 3 (ม.1-ม.3) 
  มาตรฐาน ค 3.1 : อธิบายและวเิคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได 
   1. อธิบายลักษณะและสมบตัิของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย และทรงกลม
ได 
   2. สรางรูปเรขาคณิตอยางงายโดยไมเนนการพิสูจนได 
   3. วิเคราะหลกัษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพสองมิติได 
  มาตรฐาน ค 3.2 : ใชการนกึภาพ (visualization) ใชเหตุผลเกีย่วกบัปริภูมิ (spatial 
reasoning) และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปญหาได 
   1. เขาใจเกี่ยวกับสมบัตขิองความเทากันทุกประการและความคลายของรูป
สามเหลี่ยม เสนขนาน ทฤษฎีบทปทาโกรัสและบทกลบั และนําไปใชในการใหเหตุผลและแกปญหา
ได 
   2. เขาใจเกี่ยวกับการแปลง (transformation) ทางเรขาคณิตในเรื่องการเลื่อน
ขนาน (translation) การสะทอน (reflection) และการหมุน (rotation) และนําไปใชได 
   3. บอกภาพที่เกิดขึ้นจากการเลื่อนขนาน การสะทอน และการหมุนรูปตนแบบ 
และสามารถอธิบายวิธีการที่จะไดภาพที่ปรากฏเมื่อกําหนดรูปตนแบบและภาพนั้นให   
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  สาระการเรียนรูคณิตศาสตรพ้ืนฐานชวงชั้นที่ 3 (ม.1-ม.3) เรขาคณิต 
  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
   สาระการเรียนรู 
   1. พ้ืนฐานทางเรขาคณิต 
           1) การสรางรูปเรขาคณิตโดยใชวงเวียนและสันตรง 
                - การสรางสวนของเสนตรงใหยาวเทากบัความยาวของสวนของเสนตรงที่
กําหนดให 
                - การแบงครึ่งสวนของเสนตรงที่กําหนดให 
                - การสรางมุมใหมีขนาดเทากับขนาดของมุมที่กําหนดให 
                - การแบงครึ่งมุมที่กําหนดให 
                - การสรางเสนตั้งฉากจากจุดภายนอกมายังเสนตรงทีก่ําหนดให 
                - การสรางเสนตั้งฉากที่จุดจุดหนึ่งบนเสนตรงที่กําหนดให  
           2) การสรางรูปเรขาคณิตอยางงายโดยใชการสรางพื้นฐาน 
           3) การสํารวจสมบัติทางเรขาคณิต 
   2. ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
           1) ภาพของรูปเรขาคณิตสองมิติที่เกิดจากการคลี่รูปเรขาคณิตสามมติ ิ
           2) ภาพสองมิติที่ไดจากการมองทางดานหนา (front view) ดานขาง (side 
view) หรือดานบน (top view) ของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ
           3) การวาดหรือประดิษฐรูปเรขาคณิตทีป่ระกอบขึ้นจากลูกบาศก 
  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
   สาระการเรียนรู 
   1. การแปลงทางเรขาคณติ 
           1) การเลื่อนขนาน 
           2) การสะทอน  
           3) การหมุน 
   2. ความเทากนัทุกประการ 
           1) ความเทากนัทุกประการของรูปสามเหลี่ยม 
           2) รูปสามเหลีย่มสองรูปที่สัมพันธกันแบบ ดาน-มุม-ดาน  
           3) รูปสามเหลีย่มสองรูปที่สัมพันธกันแบบ มุม-ดาน-มุม 
           4) รูปสามเหลีย่มสองรูปที่สัมพันธกันแบบ ดาน-ดาน-ดาน 
           5) ใชสมบตัิของการเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมในการใหเหตุผลและ
แกปญหาได 
   3. ทฤษฎีบทปทาโกรัส 
           1) ทฤษฎบีทปทาโกรัส 
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           2) บทกลบัของทฤษฎบีทปทาโกรัส 
           3) การแกปญหาหรือสถานการณโดยใชทฤษฎีบทปทาโกรัสและบทกลับ 
   4. เสนขนาน 
           1) สมบัติของเสนขนาน 
           2) รูปสามเหลีย่มสองรูปที่สัมพันธกันแบบ มุม-มุม-ดาน 
           3) การใหเหตผุลและแกปญหาโดยใชสมบัติของเสนขนานและความเทากัน 
ทุกประการของรูปสามเหลี่ยม 
  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
   สาระการเรียนรู 
   1. ความคลาย 
           1) รูปที่คลายกัน 
           2) รูปสามเหลีย่มที่คลายกัน 
           3) สมบัติของรูปสามเหลี่ยมที่คลายกัน 
           4) การนําไปใชในการใหเหตุผลและแกปญหาได 
 
  สาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพ่ิมเติมชวงชั้นที่ 3 (ม.1-ม.3) เรขาคณิต 
  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
   สาระการเรียนรู 
   1. การสราง 
           1) การสรางมุมขนาดตาง ๆ 
           2) การสรางรูปสามเหลี่ยมและสี่เหลีย่มดานขนาน 
   2. การใหเหตุผลทางเรขาคณิต 
  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
   สาระการเรียนรู 
   1. การประยุกตของการแปลงทางเรขาคณิต 
           1) การสรางสรรคงานศิลปะโดยใชการแปลงทางเรขาคณิต 
           2) การออกแบบโดยใชการแปลงทางเรขาคณิต 
  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
   สาระการเรียนรู 
   1. การใหเหตุผล 
           1) สมบัติเกี่ยวกับวงกลม 
           2) การใหเหตผุลเกี่ยวกับการสรางรูปเรขาคณิต 
 จากการศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ขางตนเห็นไดวาทั้งใน
สวนของมาตรฐานการเรียนรูและกรอบสาระการเรียนรูเกี่ยวกับเรขาคณิตในชวงชั้นที่ 3 (ม.1-3) มี
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เน้ือหาเกี่ยวกบัเรขาคณติการแปลงเพิ่มเติมเขามาทั้งในสาระการเรยีนรูคณิตศาสตรพ้ืนฐานและ  
เพ่ิมเติม ดังนั้นเพื่อเปนการเชื่อมโยงเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตและความ
เทากันทุกประการ ผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง 
 
3. ความรูเก่ียวกับการสอนเรขาคณิต 
 3.1 ความรูเก่ียวกับการสอนเรขาคณิต 
 ในการจัดการเรียนการสอนเรขาคณิต ครเูปนผูมีบทบาทสําคัญที่เลือกสรรวิธีการสอนและ
การจัดลําดับขั้นการเสนอเนื้อหาสาระที่สอดคลองกับระดับของผูเรยีน เพ่ือใหผูเรียนไดมีความรู 
ความเขาใจเนือ้หาสาระเหลานั้น ไดอยางถูกตองและมีเจตคตทิี่ดีตอวชิาเรขาคณติ ดังนั้นจึงมีความ
จําเปนที่ครูตองมีความรูเกี่ยวกับการเรยีนการสอนเรขาคณิต ซึ่งมีหลายทานไดกลาวถึงความรู  
เกี่ยวกับการสอนเรขาคณิตไวดังนี้ 
 ยุพิน พิพิธกุล (2530 : 75-77) ไดกลาวถึง วิธีการสอนการพิสูจนทางเรขาคณิต โดยแยก
เปน 3 ลักษณะคือ  
 1. การสอนทฤษฎีบท มีขั้นตอนดังนี้ 
  1.1 ใหผูเรียนคนพบเนื้อหาทฤษฎีบทดวยตนเอง ซึ่งอาจจะใชการสาธิตของครู      
การทดลอง การสราง การใชเหตุผลและการใชสื่อการเรียนการสอนสําเร็จรูป 
  1.2 ใหผูเรียนแยกเหตุและผล 
  1.3 ใหผูเรียนบอกสิ่งที่กําหนดใหและสิ่งที่ตองการพิสจูน 
  1.4 เลือกวิธีการพิสูจน โดยมากใชการวิเคราะหจากผลไปสูเหตุแลวเรียบเรียงจากเหตุ
ไปสูผล แตบางขออาจใชการสังเคราะห หรือบางขออาจจะใชการวเิคราะหและการสงัเคราะหรวมกัน
ทั้งนี้ขึ้นอยูกับโจทย 
 2. การพิสูจนแบบฝกหัด มีขั้นตอนดังนี้ 
  2.1 ใหผูเรียนอานโจทยใหเขาใจ แยกเหตุและผลหรือแยกสิ่งที่กําหนดใหและสิ่งที่
ตองการพิสูจน ถาผูเรียนไมเขาใจและไมสามารถแยกแยะได จะตองพยายามฝกจนกวาจะแยกได 
  2.2 เขียนรูปประกอบ 
  2.3 การพิสูจน จะเลือกวิธวีิเคราะหหรือสังเคราะหหรือใชวิธวีิเคราะห รวมกับ
สังเคราะห ซึ่งตองพิจารณาใหเหมาะสมกับเนื้อหา 
 3. การสอนบทสราง มีขั้นตอนดังนี้ 
  3.1 ผูสอนใชคําถามและแสดงการสรางตามลําดับผูเรียนก็สรางตาม ผูสอนจะเขียน
กระดานดํา แสดงวิธีสรางทลีะขั้นตอนไปพรอม ๆ กัน อยาสอนจนจบแลวก็มาถามผูเรียนอีกวาสราง
อยางไรเปนการเสียเวลา 
  3.2 การพิสูจนจะใชวธิีวเิคราะหหรือสังเคราะหอยูในดุลพินิจของผูสอน 
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 มานะ เอกจริยวงศ (2537 : 1-5) ไดกลาวถึง จุดมุงหมายของการสอนเรขาคณิตใน      
โรงเรียนวาเรขาคณิตเปนวชิาที่เรียนรูโดยผานทางการมองเห็น (Visual Subject) ดังนั้นการสอน
เรขาคณิตควรมีจุดมุงหมายดังตอไปน้ี 
 1. เพ่ือใหตระหนักถึงคุณคาของเรขาคณติวามีประโยชนตอการดําเนินชีวติในโลกที่     
เปนจริง 
 2. เพ่ือทาทายความคิด ปลูกฝงความสามารถเชิงปรภูิมิ และพัฒนาแบบความคดิทาง
คณิตศาสตร (Mathematics Cast of Mind) ในสวนทีเ่ปนแบบความคิดที่เกิดจากการใชภาพ และ
ความสามารถในการคิดเชิงนามธรรม โดยอาศัยองคประกอบดานภาษาเพื่อการใชเหตุผล     
(Verbal-Logical) 
 3. เพ่ือพัฒนาความสามารถในการใหเหตผุลเชิงคณิตศาสตร มองเห็นความหมายและ
ความสําคัญของการพิสูจน 
 4. เพ่ือเชื่อมโยงแนวคิดทางเรขาคณิตกบัคณิตศาสตรแขนงอ่ืน ๆ อันเปนประโยชนตอ 
การแกปญหา 
 โกมล ไพศาล (2540 : 22) ไดเสนอแนะวาการเรียนการสอนเรขาคณิตควรดําเนนิการดังนี้ 
 1. กําหนดจุดประสงคการเรียนรูของบทเรียน 
 2. ทบทวนความรูที่เปนพ้ืนฐานของสิ่งที่จะเรียนตอไป 
 3. การจัดกิจกรรมที่นักเรียนตองศึกษาโดยการสังเกต และการสํารวจ เพ่ือใหเห็นแนวทาง
ในการสรุปมโนมติหรือแกปญหาโจทย 
 4. การสอนบทนิยาม ทฤษฎีบท และบทสราง ควรใหผูเรียนไดมีสวนรวม เชน ใชวิธีการ
ถามตอบใชอุปกรณการสอนสําเร็จรูปและการเขียนรูปในแตละขั้นตอนจนกระทั่งไดขอสรุปที่ตองการ 
 วรรณวิภา สทุธเกียรติ (2542 : 27) กลาววาการเรยีนการสอนเรขาคณิตตองอาศยับทบาท
ของครูในการกําหนดกิจกรรม การวางขั้นตอนที่เหมาะสม รวมทั้งบทบาทในการกระตุนใหนักเรียน
เกิดความตองการที่จะเรียนรูสิ่งตาง ๆ และใหลงมือปฏบิัติดวยตนเองเพื่อคนพบสิง่ใหม ๆ ซึ่งเปนสิ่ง
ทาทายความสามารถ ความอยากรูอยากเห็นตามลักษณะของวัยของนักเรียน เพ่ือทําใหผลสมัฤทธิ์
ทางการเรียนดีขึ้น และยังสงผลใหนักเรียนเปนผูที่มีจินตนาการพรอมที่จะแกปญหาตาง ๆ 
 สมเดช บุญประจักษ (2544 : 2) กลาววา เพ่ือใหผูเรียนมีความรูความเขาใจเรขาคณิต 
สามารถใชความรูและเชื่อมโยงความรูเรขาคณิตกับความรูแขนงอ่ืน ๆ ได ผูเรียนจะตองไดลงมือ
ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูตาง ๆ โดยเริ่มจากกิจกรรมงาย ๆ ไปสูสถานการณปญหาที่ทาทาย 
ผูเรียนจะตองทําการสืบคน ทดลองและสํารวจสิ่งที่อยูรอบตวั เชน ฝกการมองภาพ สรางภาพ และ
เปรียบเทียบรปูรางในตําแหนงตาง ๆ กัน 
 สินธุ (Sidhu.  1981 : 291) ไดแนะนําการสอนเรขาคณติดังนี้คือ  
 1. งานที่ใหผูเรียนฝกทําควรไดสัดสวนและชัดเจน 
 2. ครูควรใหผูเรียนสังเกตสิง่ตาง ๆ ดวยตัวเอง โดยการทดลองวัดจริงหรือประสบการณ 
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 3. กระดานดําที่ใชควรไดสัดสวน สะอาดและถูกตองเพ่ือหลีกเลี่ยงความสงสัยและความ
เขาใจผิดของผูเรียน ขณะเดียวกันครูควรใชภาษาทีถ่กูตองชัดเจน และใชชอลกสเีพ่ือเนน          
รายละเอียดทีส่ําคัญ 
 4. การใหแบบฝกหัดผูเรียน ไมควรทิ้งคางไวเพ่ือใหทาํตอนทายของภาคเรียน แตควรจะ
ใหทําพรอมกับทฤษฎีบทนัน้ 
 5. ควรฝกผูเรยีนใหเขียนรปูจากทฤษฎบีทและแบบฝกหัดที่เห็นสมควรแลวแตกรณี ใน
เบื้องตนการสรางทั้งหมดควรใชวงเวียนและไมบรรทัด 
 6 ครูควรมีการทบทวน โดยการถามผูเรยีนเกี่ยวกบัทฤษฎีบทตาง ๆ ที่ไดเรียนผานมาแลว
เทาที่สามารถกระทําได 
 7. ศัพททางเรขาคณิต ครูผูสอนตองนํามาใชใหถูกตอง 
 8. ครูผูสอนควรสนับสนุนผูเรียนใหแสดงเนื้อหาสาระ โดยการเขียนรปู การสรางและ   
ถอยคําเทาที่เปนไปได 
 9. ครูผูสอนควรใหผูเรียนสรุปผลลัพธสุดทายดวยตนเอง 
 ซิมมอนส (Simmons.  1992 : 41) ไดเสนอกิจกรรมซึ่งสามารถนํามาใชประโยชนสําหรับ
การเริ่มตนบทเรียน ดังนี้ 
 1. การกําหนดจุดประสงคการเรียนรูของบทเรียน 
 2. การเสนอเคาโครงยอประเด็นหลักของบทเรียน 
 3. ใชการอุปมาอุปมัย เปนการสรางสถานการณของหัวขอเร่ืองใหมใหสัมพันธกับ   
ประสบการณของผูเรียน ตลอดจนบางสิ่งที่คุนเคยกบัผูเรียน 
 4. การทบทวนสิ่งที่เกี่ยวของกับงานกอนหนา เชน การทบทวนที่เกี่ยวกับความรูโดยตรง 
ทักษะ หรือความเขาใจ 
 จากการศึกษาเอกสารดังกลาวขางตน ผูวิจัยพบวา การเรียนการสอนเรขาคณิตควร 
ดําเนินการดังน้ี 
 1. กําหนดจุดประสงคการเรียนรูของบทเรียน 
 2. ทบทวนความรูที่เปนพ้ืนฐานของสิ่งที่จะเรียนตอไป 
 3. จัดกิจกรรมที่นักเรียนตองศึกษาโดยการสังเกตและสํารวจ เพ่ือใหเห็นแนวทางในการ
สรุปมโนมติหรือแกปญหาโจทย 
 4. การสอนบทนิยาม ทฤษฎีบท และบทสราง ควรใหผูเรียนไดมีสวนรวม เชน ใชวิธี     
การถามตอบ ใชอุปกรณการสอนสําเร็จรูป และการเขยีนรูปในแตละขั้นตอน จนกระทั่งไดขอสรุปที่
ตองการ 
 5. ควรใหผูเรียนสามารถใชความรูและเชือ่มโยงความรูเรขาคณิตกบัความรูแขนงอ่ืน ๆ ได 
โดยใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูตาง ๆ โดยเริ่มจากกิจกรรมงาย ๆ ไปสูสถานการณ
ปญหาที่ทาทาย 
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 3.2 ระดับขั้นของแวนฮลีีเก่ียวกับความคิดทางเรขาคณิต (The Van Hiele Level of 
Geometric Thought)  
 เน่ืองจากนักเรียนสวนมากมีปญหาไมเขาใจในการเรียนวิชาเรขาคณิต โดยเฉพาะการ
พิสูจน นักเรียนไมสามารถพิสูจนเรขาคณิตได จึงมีครูและนักคณิตศาสตรศึกษาหลายทานได
พยายามศึกษาและคนควา เพ่ือแกปญหาความไมเขาใจในการเรียนวิชาเรขาคณติ ในป ค.ศ. 1954 
สามี – ภรรยาชาวเนเธอรแลนด เพียร แวน ฮีลี (Pierre Van Hiele) และ ไดนา แวน ฮีลี (Dina Van 
Hiele) ไดศึกษาวิจัยเกี่ยวกบัการรับรูทางเรขาคณิตเปนผลใหได แวนฮีลีโมเดล หรือเปนที่รูจักกัน
โดยทั่วไปวา ระดับขั้นของ แวน ฮีลี เกี่ยวกับพัฒนาการความคิดทางเรขาคณิต (The Van Hiele 
Levels of Geometric Thought) ซึ่งเปนขั้นกระบวนการคิดในการเรยีนเรขาคณิตโดยเริ่มจากงายไป
หายากดังตอไปน้ี (วรรณวิภา สุทธเกียรต.ิ  2542 : 21-22 อางอิงจาก Serra.  1989 : 4 ; Thomas.  
1992 : 71-86 ; Clements & Battista.  1992 : 421-428 ; Burger & Culpepper.  1993 : 140-142)
 ระดับ 0 : การสรางภาพนามธรรม (Visualization) 
 เปนขั้นที่นักเรียนสามารถเรียนรูศัพทและจดจํา (Vocabulary and Recognizes) ไดจาก 
รูปรางที่มองเห็น แตไมสามารถบอกลักษณะยอยที่มีความสัมพันธระหวางภายในรูปและระหวางรูป
ที่มองเห็นได 
 ระดับ 1 : การวิเคราะห (Analysis)  
 เปนขั้นที่นักเรียนรับรูและสามารถวิเคราะหมโนมติเกี่ยวกับรูปเรขาคณิตไดชัดเจนมากขี้น 
จากการสังเกต การวัด การสรางรูปและแบบจําลอง แตไมสามารถเชือ่มโยงลักษณะของรูปหน่ึงกับ
อีกรปูหน่ึงได 
 ระดับ 2 : การพิสูจนแบบนิรนัยอยางไมมีแบบแผน (Informal Deduction) 
 เปนขั้นที่นักเรียนสามารถบอกรายละเอยีดปลีกยอยเกี่ยวกับสมบัตขิองรูปตาง ๆ        
ทางเรขาคณติ สามารถเปรียบเทียบและบอกความสัมพันธเกี่ยวของกันได รวมทั้งบอกลักษณะที่     
แตกตางกันได แตนักเรียนยังไมเขาใจบทบาทของสัจพจนและการเชื่อมโยงของขอความตาง ๆ โดย
ใชตรรกศาสตร 
 ระดับ 3 : การพิสูจนแบบนิรนัยอยางมีแบบแผน (Formal Deduction) 
 เปนขั้นที่นักเรียนสามารถเขาใจการพิสูจนที่มีกฎเกณฑ คุนเคยกับการพิสูจนโดยทราบวา
อะไรคือสิ่งที่กําหนดใหและอะไรคือสิ่งที่ตองการพิสูจน  รูจักตั้งกฎเกณฑและขอโตแยงในการคิด   
ไปตามลําดับเหตุผล รูวาทําไมสิ่งที่กําลังพิสูจนอยูเปนจริงและเปนไดอยางไร อาจจะพิสูจนสิ่งที่
ตองการพิสูจนไดมากกวาหนึ่งวิธ ี
 ระดับ 4 : การ คิดขั้นละเอียด (Rigor)  
 เปนขั้นที่นักเรียนสามารถคิดอยางนามธรรม สามารถเปรียบเทียบระบบตาง ๆ เชน การ
เปรียบเทียบ สัจพจน ทฤษฎีบท และเรขาคณิตนอกระบบยุคลิด จัดทฤษฎีบทตาง ๆ เขาเปนระบบ
ระเบียบและสรางทฤษฎบีท 
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 ระดับขั้นพัฒนาการความคดิทางเรขาคณิตของแวนฮลีีมีความสําคญัตอการศึกษาและการ
นําไปใชในทางเรขาคณิตเพ่ือยกระดับการเรียนรูทางเรขาคณิตของนักเรียน ผูวิจัยจึงสนใจที่จะใช
ระดับขั้นพัฒนาการความคดิทางเรขาคณิตของแวนฮลีีเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง 
 
4. งานวิจัยทีเ่ก่ียวของ 
 4.1 งานวิจัยภายในประเทศ 
 งานวิจัยที่เก่ียวกับการเรยีนการสอนเรขาคณิต 
 สําหรับงานวิจัยที่เกี่ยวกับการเรียนการสอนเรขาคณิต ผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยที่เกีย่วกับ
เน้ือหาที่เปนปญหาในการเรียนการสอนเรขาคณิตและการพัฒนาบทเรียนเกี่ยวกบัเรขาคณิต ดังน้ี 
 จุไร ทวีรัตน (2528 : 74-77) ไดศึกษาเนือ้หาคณิตศาสตร ค 203 ที่เปนปญหาสําหรับครู  
ผูสอนคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาปที่ 2 ในเขตการศึกษา 12 ผลการศึกษาพบวาการใหเหตผุลใน
การพิสูจนความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมเปนเนื้อหาที่เปนปญหาอยูในระดับกลางแตมี
แนวโนมที่จะเปนปญหาในระดับคอนขางมาก 
 อภิญญา คุณเลิศดี (2534 : 78-82) ไดศึกษาปญหาการสอนของครูคณิตศาสตรระดับ
มัธยมศึกษาตอนตนในเขตการศึกษา 9 ผลการศึกษาพบวาปญหาการสอนของครูคณิตศาสตรระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน ดานเนื้อหาที่นับวาเปนปญหาสูงกวาเนื้อหาอ่ืน ๆ ไดแก การพิสูจนใน
เรขาคณิต 
 กรองทิพย พงษลิมศรี (2535 : 40-42) ไดทําการวิจัยเรื่องการสอนการพิสูจนเรื่องความ
เทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมในชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โดยเนนกระบวนการแกปญหา       
จุดมุงหมายของการวิจัยเพ่ือศึกษาวธิีสอนการพิสูจนและสรางสื่อการเรียนการสอนที่เนน
กระบวนการแกปญหาเรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุม
ตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนรายวิชาคณติศาสตร ค 321 จํานวน 100 คน 
ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนที่ไดรับการสอน โดยเนนกระบวนการ
แกปญหาและ   นักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
โดยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยเนนกระบวนการแกปญหาสูงกวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ  
 โกมล ไพศาล (2540 : 76-79) ไดทําการวจัิยเรื่องการพัฒนาชุดการสอนรายบุคคลดาน
เรขาคณิต สําหรับครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน จุดมุงหมายของการวิจัยเพ่ือพัฒนาชุด
การสอนรายบุคคลดานเรขาคณิตสําหรับครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนหรือผูเตรียมตัว
ออกไปเปนครูที่ยังขาดความรูและมีประสบการณการสอนทางเรขาคณิตนอย กลุมตัวอยางเปน    
นักศึกษาวิชาเอกคณิตศาสตรชั้นปที่ 2 จํานวน 36 คน ผลการวิจัยพบวาชุดการสอนที่สรางขึ้นมี 
ประสิทธิภาพตามเกณฑทีก่ําหนดไวคือ 75/75 
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 วรรณวิภา สทุธเกียรติ (2542 : 81-85) ไดทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนเรขาคณิตที่
ใชซอฟแวรคอมพิวเตอร เปนเครื่องมือในการเรียนรู จุดมุงหมายของการวิจัยเพ่ือพัฒนาบทเรียน
เรขาคณิตที่ใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือในการเรียนรูสําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายแผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร บทเรียนประกอบดวยเนื้อหาเรขาคณิตทีเ่ปน  
พ้ืนฐานในการศึกษาทางดานวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวาบทเรียนที่พัฒนาขึ้นมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑการตัดสนิ 70/70 
 สุภาพร บุญหนัก (2544 : 71-73) ไดทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาชุดการเรียนวิชา
คณิตศาสตรโดยวิธีการแกปญหาเรื่องความเทากันทกุประการเพื่อสงเสริมความสามารถในการคิด
อยางมีเหตุผลของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 จุดมุงหมายของการวิจัยเพ่ือพัฒนาชุดการเรียนวชิา
คณิตศาสตรโดยวิธีการแกปญหาเรื่องความเทากันทกุประการ ศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
คณิตศาสตรและความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียนกอนการทดลองและหลังการ
ทดลองใชชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตรโดยวิธีการแกปญหา เรื่องความเทากันทกุประการเพื่อ
สงเสริมความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
จํานวน 148 คน ผลการวิจัยพบวาชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตรโดยวิธีการแกปญหา เรื่องความ
เทากัน    ทุกประการเพื่อสงเสริมความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล มีประสทิธิภาพสูงกวา
เกณฑ 80/80 ทั้ง 7 ชุดการเรียน และผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรและความสามารถใน
การคิดอยางมีเหตผุลของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตรโดยวธิีการแกปญหา 
เรื่อง 
ความเทากันทุกประการ เพ่ือสงเสริมความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล หลังการทดลองสูงกวา
กอนการทดลอง อยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 
 เชวงศักดิ์ ซอนบุญ (2546 : 70-74) ไดทําการวิจัยเรื่องบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบ
มัลติมีเดีย เรือ่งความเทากนัทุกประการของรูปสามเหลี่ยม ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยใช 
กิจกรรม คิด-จับคู-เลาสูกันฟง ผลการวิจัยพบวาประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
แบบมัลติมีเดีย เรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยใช
กิจกรรม คิด-จับคู-เลาสูกันฟง สูงกวาเกณฑที่กําหนดไว และผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
คณิตศาสตร เรื่องความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมของผูเรียนที่เรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย โดยใชกิจกรรม คิด-จับคู-เลาสูกันฟง สูงกวาผูเรียนที่ไดรบั 
การสอนโดยวิธีสอนปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 และผูเรียนมีเจตคติตอวชิา
คณิตศาสตรภายหลังจากเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมลัติมีเดีย โดยใชกิจกรรม      
คิด-จับคู-เลาสูกันฟง ดีกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
 วลีพร เดชเดชา (2547 : 41-43) ไดทําการวิจัยเรื่องการศึกษาความสามารถในการ
แกปญหาทางเรขาคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนซอมเสริมภาพลักษณ 
มโนทัศนทางเรขาคณิต จุดมุงหมายของการวิจัยเพ่ือสรางบทเรียนซอมเสริมภาพลักษณมโนทศันที่
คลาดเคลื่อนทางเรขาคณติและศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางเรขาคณติของนักเรียนที่
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ไดรับการสอนซอมเสริมภาพลักษณมโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อนทางเรขาคณิต เรื่อง การหาพื้นที่       
ความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม รูปสามเหลี่ยมคลาย และสมบัตขิองรูปสามเหลี่ยม      
มุมฉาก กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่มีภาพลักษณมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทาง
เรขาคณิต จํานวน 30 คน ผลการวิจัยพบวา ความสามารถในการแกปญหาทางเรขาคณิตของ     
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 หลังการสอนซอมเสริมภาพลักษณมโนทศันทางเรขาคณิตสูงกวากอน
การสอนซอมเสริมภาพลักษณมโนทัศนทางเรขาคณิตทุกเนื้อหาวิชา ที่ระดับนัยสาํคัญ .01 
 จากงานวิจัยที่ศึกษาเกีย่วกบัการเรียนการสอนเรขาคณิตดังขางตนเห็นไดวาการใหเหตุผล
ในการพิสูจนเรขาคณิตคอนขางเปนปญหาและไดมีความพยายามในการหาวิธีการที่จะสอนการ
พิสูจนและพัฒนาบทเรียน ชุดการเรียนการสอนเรขาคณิตอยางตอเนื่องเพ่ือที่จะชวยสงเสริม
ความสามารถเกี่ยวกับการใหเหตุผลในการพิสูจนเรขาคณิตของนักเรียน โดยเนื้อหาเรื่องความ
เทากันทุกประการถอืเปนเน้ือหาหนึ่งที่คอนขางเปนปญหา ผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาเนื้อหาเรื่อง
ความเทากันทุกประการ 
 
 งานวิจัยที่เก่ียวกับเรขาคณิตการแปลง 
 งานวิจัยที่เกี่ยวกับเรขาคณติการแปลง ทีผู่วิจัยไดศึกษาเปนงานวิจัยที่มีจุดมุงหมายเพื่อ
ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเรื่องเรขาคณิตการแปลง โดยมีรายละเอียดดังนี้  
 โชคชัย ศักดิศ์รี (2516 : 21) ไดศึกษาผลสมัฤทธิใ์นการเรียนวิชาเรขาคณิตการแปลงของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย จุดมุงหมายของการวิจัยเพ่ือศกึษาวานักเรยีนชั้นประถมศกึษา
ตอนปลายสามารถเรียนวิชาเรขาคณิตการแปลงไดหรือไมและศึกษาวาชั้นใดเรียนไดผลดีที่สุด   
กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 5-7 เน้ือหาวิชาเรขาคณิตการแปลงประกอบดวย 
ความหมายของการแปลง ชนิดของการแปลง 3 ชนิดไดแก การเลื่อน การสะทอน การหมุน และชุด
ของแผนภาพบางชุดซึ่งถูกปดโดยการแปลง ผลการศกึษาพบวานักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 และ
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ไมสามารถเรียนวชิาเรขาคณติการแปลงตามเนื้อหาที่สรางขึ้นได สวน      
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 7 สามารถเรียนเรขาคณติการแปลงตามเนื้อหาที่สรางขึ้นได และ     
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 7 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเรื่องเรขาคณิตการแปลงสูงกวานักเรียน
ระดับประถมศึกษาปที่ 5 และ 6 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดบั .05 
 วิทยา รุงอดุลพิศาล (2517 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิใ์นการเรยีนวิชาเรขาคณิต 
การแปลง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน จุดมุงหมายของการวิจัยเพ่ือศึกษาวานักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 1-3 สามารถเรียนวชิาเรขาคณิตการแปลงเบื้องตนไดหรือไม และศึกษาวาควรจะ
เริ่มสอนตั้งแตชั้นใด กลุมตวัอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3 จํานวน 120 คน เน้ือหาวิชา
เรขาคณิตการแปลงเบื้องตนประกอบดวย 5 หัวขอ คือ ระบบแกนมุมฉาก การสะทอน การเลื่อน 
การหมุน และการแปลงที่สมัพันธกับเรื่องอ่ืน ผลการศึกษาพบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2-3 
สามารถเรียนวิชาเรขาคณติการแปลงเบือ้งตนได นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีผลสัมฤทธิ์ในการ
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เรียนวิชาเรขาคณิตการแปลงเบื้องตนสูงกวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 และ 2 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ แตนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 และ 2 มีผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาเรขาคณิตการแปลง
เบื้องตนแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 
 สุกัญญา ยีกา (2545 : บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเรื่องการสรางชุดการเรียนการสอนเรื่อง
เรขาคณิตการแปลงสําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 6 จุดมุงหมายของการวิจัยเพ่ือสรางชุด
การเรียนการสอนเรื่องเรขาคณิตการแปลงสําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 6 ใหมี           
ประสิทธิภาพตามเกณฑ 70/70 และศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องเรขาคณิตการแปลงของ   
นักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดการสอนที่สรางขึ้น กลุมตัวอยางเปน  
นักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 40 คน เน้ือหาที่ใชในการวจัิยเปนเนื้อหาที่อยู
นอกเหนือจากหลักสูตรปกติ ไดแก ความรูพ้ืนฐานทางเรขาคณิตและคูอันดับ การเลื่อน การหมุน 
การสะทอน การแกปญหาและบทประยุกต ผลการวิจัยพบวาชุดการเรียนการสอนเรื่องเรขาคณิตการ
แปลงสําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 6 ที่สรางขึ้นมีประสิทธภิาพตามเกณฑที่ตั้งไว และ
นักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 6 สามารถสอบผานเกณฑการเรียนเรื่องเรขาคณิตการแปลงมากกวา
รอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมดที่ระดับนัยสําคัญ .01  
  
 4.2 งานวิจัยตางประเทศ 
 งานวิจัยตางประเทศที่ผูวิจัยไดศึกษาเปนงานวิจัยที่เกี่ยวกับการเรียนการสอนเรขาคณิต
โดยใชเรขาคณิตการแปลง ในระดับตาง ๆ ดังนี้ 
 ยูซิสคิน (Usiskin.  1970 : 688-A) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์และทศันคตใินการเรียนวิชา
เรขาคณิตของยุคลิดดวยวธิีการแปลงของนักเรียนชั้นปที่ 10 โดยสรางแบบเรียนขึ้นและนําบทเรียน
ไปทดลองสอนนักเรียนซ่ึงเน้ือหาในบทเรยีน ไดแก  
  1. คุณสมบัตแิละกฎของการสะทอน  
  2. นิยามของการเทากันทกุประการและการคลายกันในเชิงของการแปลง  
  3. หลักการพิสูจนดวยวธิีการแปลง 
  4. การพิสูจนเรื่องการเทากันทุกประการและการคลายกันของรูปสามเหลี่ยมดวย
วิธีการแปลง 
  5. เมทรกิซของการแปลง 
 ภายหลังจากการทดลองสอนและทดสอบ ยูซิสคินไดสรุปผลวา  
  1. การสอนวิชาเรขาคณติของยุคลิดสามารถพัฒนาโดยใชวธิีการแปลงได 
  2. ครูผูสอนวิชาเรขาคณติอยูแลวสามารถใชแบบเรียนที่สรางขึ้นไดโดยไมจําเปนตอง
ผานการฝกอบรมใด ๆ ทั้งสิ้น 
  3. นักเรียนสามารถนําวิธีการที่ไดจากการเรียนตามแบบเรียนน้ีไปชวยแกปญหาใน
วิชาคณติศาสตรที่เรียนอยูในปจจุบันไดอยางมีประสิทธภิาพ 
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 ออลสัน (Olson.  1970 : 5944-A) ไดทดลองสอนเรขาคณิตระนาบโดยใชการแปลงกับ  
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งเน้ือหาประกอบดวย การตั้งฉาก การขนาน การเทากัน      
ทุกประการของรูปสามเหลี่ยม และการแปลงบางหัวขอที่สามารถแสดงไดในรูปโครงสรางทาง
พีชคณิต ซึ่งปรับปรุงมาจากเนื้อหาในหนังสือ Plane Geometry and Its Groups ของ 
Guggenheimer  วิธีการทีใ่ชประกอบการสอนมีดังนี้ 
  1. ใหนักเรียนทําแบบฝกหัดทุกครั้งที่เรียนจบแตละบทเรยีน 
  2. ฉายภาพโปรงแสงประกอบการสอน 
  3. ครูใหคําแนะนําแกนักเรียน 
 ผลของการทดลองสรุปไดวา นักเรียนชายและนักเรียนหญิงสามารถเขาใจในวธิีการแปลง
ไดไมแตกตางกัน นักเรียนทีมี่ความสามารถในระดับสูง สนใจอุปกรณการสอนมากกวานักเรียนที่มี
ความสามารถในระดับต่ํา และเนนวาอุปกรณการสอนเหมาะสมกับนักเรียนที่มีความสามารถใน
ระดับสูงเทานัน้  
 วิลลิฟอรด (Williford.  1971 : 6462-A) ไดทดลองสอนวิชาเรขาคณติการแปลง เรือ่งการ
เคลื่อนที่ของแผนภาพสามมิติและการเทากันทุกประการกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 2-3 จํานวน 
63 คน ซึ่งไดทดสอบดวยแบบทดสอบ 2 ชุด ไดแก แบบทดสอบดานทักษะและดานการนําไปใช
ภายหลังการสอน ผลการทดลองพบวานกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 2-3 สามารถเรียนวิชาเรขาคณิต
การแปลงตามเนื้อหาที่นําไปทดลองสอนไดโดยมีผลสัมฤทธิใ์นดานทักษะสูงกวาดานการนําไปใช   
 โซลฮายม (Soiheim.  1971 : 3165-A) ไดทดลองสอนวิชาเรขาคณิตโดยเปรียบเทียบ
ระหวางการใชวิธสีอนแบบเกาและการใชวิธีการแปลง พบวานักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธีการ
แปลงมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนไมแตกตางจากนักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธีแบบเกา แตเจตคติ
ของนักเรียนที่ไดรับการสอนดวยการใชวิธีการแปลงตอวิชาคณิตศาสตรเปลี่ยนไปในทางบวก 
 จากการศึกษางานวิจัยที่เกีย่วของกับการเรียนการสอนเรขาคณิตการแปลงและความ 
เทากันทุกประการ ดังขางตน เห็นไดวามีงานวิจัยตางประเทศที่ไดศกึษาเกี่ยวกับการสอนเรื่องความ
เทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลงในระดับที่แตกตางกันไป ในสวนของประเทศไทย
หลังจากไดประกาศใชหลักสตูรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ไดมีการจัดเนื้อหาเกี่ยวกับ
เรขาคณิตการแปลงบรรจุเปนเนื้อหาหนึ่งในการจัดการเรียนการสอนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   
(ชวงชั้นที่ 3) ดวยเหตุดังกลาวผูวิจัยจึงไดนําเนื้อหาเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตมาเชื่อมโยงเขากับ
เน้ือหาเรื่องความเทากันทกุประการ เพ่ือใหนักเรียนไดเห็นถึงความเชื่อมโยงและความตอเน่ืองของ
ทั้งสองเนื้อหา และเพ่ือเปนอีกแนวทางหนึ่งในการจัดการเรียนการสอนเรื่องความเทากันทุกประการ 
ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจที่จะทําการศึกษาการสอนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการ
แปลง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 ในการวิจัยครัง้นี้  ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนตอไปน้ี 
  1. การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
  2. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  
  3. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  4. การเก็บรวบรวมขอมูล  
  5. การวิเคราะหขอมูล  
  6. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย   
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนคอนสวรรค 
อําเภอคอนสวรรค จังหวัดชัยภูมิ 
 กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย  
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนคอนสวรรค 
อําเภอคอนสวรรค จังหวัดชัยภูมิ ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2547 โดยการสุมตัวอยางแบบ      
เกาะกลุม (Cluster  Sampling) 1 หองเรียน จํานวน 40 คน จากประชากรจํานวน 5 หองเรียน 
จํานวน 200 คน ซึ่งทางโรงเรียนจัดนักเรียนแตละหองเรียนแบบคละความสามารถของนักเรียน คือ 
มีทั้งนักเรียนที่มีความสามารถในการเรียนระดับสูง  ระดับปานกลาง และระดับต่ํา อยูในหองเรียน
เดียวกัน 
 

เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย  

 1. บทเรียนเรือ่งความเทากนัทุกประการโดยใชเรขาคณติการแปลง สาํหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ผูวิจัยสรางขึ้น โดยประกอบดวย 
  1.1 คําชี้แจงการใชบทเรียน  
  1.2 บทเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง ซึ่งแบงเปน 4 
หนวยการเรียน ไดแก  
   หนวยการเรียนที่ 1 ทบทวนเรขาคณิตการแปลง 
   หนวยการเรียนที่ 2 ความเทากันทุกประการของรูปเรขาคณิต 
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   หนวยการเรียนที่ 3 ความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม 
   หนวยการเรียนที่ 4 การนําสมบัติของความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม
ไปใชในการใหเหตุผล 
  1.3 คูมือครู ประกอบดวย คูมือการใชบทเรียนและแผนการจัดการเรียนรู 
 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิต
การแปลง   
 3. แบบวัดเจตคตติอวชิาคณิตศาสตร 
 

การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 บทเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง 
 บทเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลงที่ผูวิจัยสรางขึ้น            
มีขั้นตอนในการสรางและหาประสิทธิภาพดังตอไปน้ี 
 ข้ันที่ 1  การเตรียมงานดานวิชาการ   
  1. ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับหลักสูตรวิชาคณติศาสตร  เพ่ือเปนแนวทางในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน ดังนี้  

1.1 หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตนพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)  
    ของสสวท. (กรมวิชาการ. 2534) 
   1.2 คูมือครูรายวิชา ค 203 คณิตศาสตร 3 ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 พุทธศักราช  
      2521 (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533) ของสสวท. (สสวท. 2541) 
   1.3 คูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของ กรมวิชาการ  

      (กรมวิชาการ. 2545)   
   1.4 คูมือการจัดสาระการเรียนรูกลุมคณิตศาสตร ระดบัมัธยมศึกษาของสสวท.  

      (สสวท. 2546) 
  2. ศึกษาเนื้อหาเร่ืองเรขาคณิตการแปลงและความเทากันทุกประการ จากหนังสือ 
   2.1 Mathematics for Elementary Teachers : A Contemporary Approach  

       ของ Gary L. Musser & William F. Burger 
   2.2 Intermediate Mathematics : with Applications A Modern Approach  
    Using Transformations, Matrices, Groups ของ Zalman P. Usiskin  
   2.3 Principles and Standards for School Mathematics ของ NCTM 
   2.4 Essentials of Classroom Teaching Elementary Mathematics ของ  

      Jame E. Schwartz & C. Alan Riedesel  
   2.5 Geometry : An Investigative Approach 2nd ed. ของ  
    Phares G. O’ Daffer and Stanley R. Clemens 
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   2.6 Geometry for High School ของ The Philippine University Curriculum  

       Development Center for Science and Mathematics, Science Education  
       Center  

   2.7 Discovering Geometry : An Inductive Approach ของ Michael Serra 
   2.8 Geometry 2nd ed. ของ James F. Ulrich 
   2.9 Mathematics for Elementary Teachers : A Conceptual Approach  
    5th ed. ของ Albert B. Bennett , Jr.   
   2.10 Geometry Activities for Middle School Students with The Geometer’s  

  Sketchpad ของ Karen Windham Wyatt 
 2.11 Teaching Elementary School Mathematics 5th ed. ของ  
  C. Alan Riedesel 
 2.12 Geometry for Teachers ของ Ward D. Bouwsma 
 2.13 Using Geometry 2nd ed. ของ David W. Wells 
 2.14 Guiding Children’s Learning of Mathmatics 7th ed. ของ  
  Leonard M. Kennedy & Steve Tipps 
 2.15 Geometry ของ Ray C. Jurgensen 
 2.16 Math in my World V 5 ของ Douglas H. Clements 
 2.17 หนังสือเรียนวิชาคณติศาสตร ค 021 ชั้นมัธยมศกึษาตอนตน ของ สสวท.  
     (สสวท. 2541)  

   2.18 หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพ้ืนฐาน คณิตศาสตร เลม 1 กลุมสาระการ 
       เรียนรูคณิตศาสตร ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ของ สสวท. (สสวท. 2547ก) 
 2.19 หนังสือเรียนสาระการเรียนรูเพ่ิมเตมิ คณิตศาสตร เลม 1 กลุมสาระการ     
       เรียนรูคณิตศาสตร ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ของ สสวท. (สสวท. 2547ข) 

  3. กําหนดเนื้อหา ความคิดรวบยอด และจุดประสงคเชงิพฤติกรรม เรื่องความเทากัน
ทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยผูวิจัยไดกําหนด
เน้ือหาขึ้น 4 หนวยการเรียน ใชเวลาในการสอนทั้งหมด 18 คาบ คาบละ 1 ชัว่โมง ไดแก 
หนวยการเรียนที่ 1 ทบทวนเรขาคณิตการแปลง                                จํานวน 3 คาบ         
 คาบที่ 1 การเลื่อนขนาน และการสะทอน                                                   
 คาบที่ 2-3  การหมุน และสมบัติของสมมิติ (Isometry)                                             
หนวยการเรียนที่ 2 ความเทากันทุกประการของรูปเรขาคณิต                            จํานวน 2 คาบ 
 คาบที่ 1 บทนิยามความเทากันทุกประการ                                  
    ความเทากันทุกประการของรูปสองรูป                          
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 คาบที่ 2 ความเทากันทุกประการของสวนของเสนตรง                  
    ความเทากันทุกประการของมุม                                  
หนวยการเรียนที่ 3 ความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม                           จํานวน 9 คาบ             
 คาบที่ 1-3 รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกนัแบบ  
    ดาน-มุม-ดาน (ด.ม.ด.)                                              
 คาบที่ 4-6 รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกนัแบบ  
    มุม-ดาน-มุม (ม.ด.ม.)                                                
 คาบที่ 7-9 รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกนัแบบ  
    ดาน-ดาน-ดาน (ด.ด.ด.)                                                
หนวยการเรียนที่ 4 การนําสมบัติของความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม      จํานวน 4 คาบ 

    ไปใชในการใหเหตุผลและแกปญหา 
 
 ข้ันที่ 2  การสรางบทเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง 
  1. ผูวิจัยสรางบทเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลงตาม 
เน้ือหาและจุดประสงคที่กําหนด โดยบทเรียนที่สรางขึน้เพื่อใชในการทดลองนี้มีจํานวน 1 บท 
  2. สรางคูมือครูของบทเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง
ประกอบดวย 
   2.1 คูมือการใชบทเรยีน  ประกอบดวย 
    2.1.1 หลักการและเหตผุล 
    2.1.2 วัตถุประสงค 
    2.1.3 เน้ือหาของบทเรียน 
    2.1.4 แนวทางการใชบทเรยีน 
    2.1.5 ลักษณะของกิจกรรมที่ใชในการเรยีนการสอน 
    2.1.6 ขอเสนอแนะในการใชบทเรยีน 
   2.2 แผนการสอนประกอบดวย 
    2.2.1 ชื่อเร่ือง 
    2.2.2 เวลาที่ใช 
    2.2.3 จุดประสงคการเรียนรู 
    2.2.4 สาระการเรียนรู 
    2.2.5 สื่อการเรียนรู 
    2.2.6 กิจกรรมการเรียนรู 
    2.2.7 ใบงาน 
    2.2.8 การวัดผลและการประเมินผล 
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    3. นําบทเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลงที่สรางขึ้นเสนอ
ตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชีย่วชาญการสอนคณิตศาสตร 3 ทานเพื่อตรวจสอบ
คุณภาพ 
    4. นําบทเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลงที่ไดรับการ
ตรวจสอบจากคณะกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธและผูเชีย่วชาญการสอนคณิตศาสตรไปปรับปรุง
แกไขตามคําแนะนํา 
    5. นําบทเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลงที่ไดปรับปรุง 
แกไขเสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชื่ยวชาญการสอนคณิตศาสตรใหพิจารณา
อีกครั้งหนึ่งแลวนํามาปรับปรุงแกไข 
    6. นําบทเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลงไปทดลองกับ 
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนคอนสวรรค ที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 10 คน เพ่ือดู
ความชัดเจนของภาษา ความเหมาะสมของเนื้อหาและขัน้ตอนในการสอน ตลอดจนระยะเวลาทีใ่ช 
    7. นําบทเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลงมาปรับปรุง   
แกไขขอบกพรอง แลวนําบทเรียนที่ปรบัปรุงเสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและ
ผูเชี่ยวชาญการสอนคณิตศาสตร จากนั้นนําไปใชในการทดลองกับกลุมตัวอยางตอไป   
 
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใช
เรขาคณิตการแปลง 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องความเทากนัทุกประการโดยใชเรขาคณติ  
การแปลง เปนแบบทดสอบที่ใชทดสอบหลังการเรียนการสอน ซึ่งผูวิจัยดําเนินการสรางโดยมี
ขั้นตอนดังนี้ 
 1. ศึกษาทฤษฎีและหลักการสรางแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนจากหนังสือ
เทคนิคการเขยีนขอสอบของ ชวาล แพรตักุล (2520 : 1-40) การวัดและการประเมินผลการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรของ พรอมพรรณ อุดมสิน (2538 : 28-59) การวัด การวิเคราะห การประเมินทาง
การศึกษาเบื้องตนของ กังวล เทียนกัณฑเทศน (2540 : 92-112)  และเทคนิคการวัดผลการเรียนรู
ของ ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543 : 196-198) 
 2. วิเคราะหเนื้อหา ความคิดรวบยอด และจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของเนื้อหาที่ใชในการ
ทดลองเพื่อใชในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดย
ใชเรขาคณิตการแปลง 
 3. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องความเทากันทกุประการโดยใช
เรขาคณิตการแปลงตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมเปนแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ  
และแบบทดสอบอัตนัย 10 ขอ ใหครอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงคตามที่กําหนด 
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 4. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใช
เรขาคณิตการแปลงที่สรางขึน้เสนอตอคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญการสอน
คณิตศาสตร 3 ทาน เพ่ือตรวจสอบคุณภาพความเที่ยงตรงของเน้ือหา โดยพิจารณาวาขอสอบที่
สรางขึ้นสอดคลองกับเนื้อหา และจุดประสงคเชิงพฤตกิรรมหรือไม โดยใชดัชนีความสอดคลอง 
(IOC) ซึ่งมีเกณฑดังนี้   
  คะแนน +1 สาํหรับขอสอบที่สอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
  คะแนน  0  สําหรับขอสอบที่ไมแนใจวาสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
  คะแนน -1  สําหรับขอสอบที่ไมสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 5. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใช
เรขาคณิตการแปลงที่ไดรับการตรวจสอบจากคณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญ
การสอนคณิตศาสตรมาคํานวณหาคา IOC แลวคัดเลอืกขอสอบที่มีคา IOC ตั้งแต 0.5 ขึ้นไป โดย
คัดเลือกแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ จากทั้งหมด 40 ขอ และแบบทดสอบอัตนัย 
จํานวน 8 ขอ จากทั้งหมด 10 ขอ 
 6. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใช
เรขาคณิตการแปลงในขอ 5 ไปทดลองใชกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 ที่ไมใชกลุมตวัอยาง
จํานวน 10 คน ที่ผานการเรียนการสอนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง
มาแลว โดยใชเวลาในการทดสอบ 3 ชั่วโมง 
 7. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใช
เรขาคณิตการแปลงในขอ 6 มาวิเคราะหหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) คัดเลือก
ขอสอบที่มีคาความยากงายตั้งแต 0.20 – 0.80 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ขึ้นไป โดย
คัดเลือกแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ และแบบทดสอบอัตนัยจํานวน 5 ขอ 
 8. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใช
เรขาคณิตการแปลงทั้งแบบปรนัยและอัตนัยที่ไดในขอ 7 มาหาคาความเชื่อม่ัน โดยการหาคา
สัมประสิทธิ์แอลฟา (α - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) แลวนําไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
  
 แบบวัดเจตคติตอวชิาคณิตศาสตร 
 เปนแบบสอบถามเกี่ยวกบัความรูสึกและความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอวิชาคณิตศาสตร
หลังจากการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง ผูวิจัยดาํเนินการสราง
แบบสอบถามวัดเจตคติ ดังนี้ 
  1. ศึกษาวธิีการสรางแบบสอบถามวัดเจตคติจากเอกสาร หนังสือ เอกสารงานวิจัยที่
เกี่ยวของกับวธิีการสรางแบบสอบถามวัดเจตคต ิ
  2. สรางแบบสอบถามวัดเจตคตติอวชิาคณิตศาสตร สาํหรับผูเรียนเรื่องความเทากัน
ทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีลักษณะเปน      
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มาตรประมาณคา 5 ระดับ จํานวน 30 ขอ ซึ่งผูวิจัยไดปรับปรุงจากแบบวัดเจตคติตอวชิา
คณิตศาสตรของสมพร  แมลงภู (2541 : 203-207) โดยขอความประกอบดวยขอความทางบวกและ
ทางลบ ซึ่งมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 
   กรณีที่ขอความมีความหมายทางบวก (Positive) กําหนดการใหคะแนนขอความ
ดังนี้ 
    เห็นดวยนอยที่สุด ใหคะแนน 1 คะแนน 
    เห็นดวยนอย  ใหคะแนน  2 คะแนน 
    เห็นดวยปานกลาง ใหคะแนน 3  คะแนน 
    เห็นดวยมาก  ใหคะแนน 4 คะแนน 
    เห็นดวยมากที่สุด ใหคะแนน 5  คะแนน 
   กรณีที่ขอความมีความหมายทางลบ (Negative) กําหนดการใหคะแนนขอความ
ดังนี้ 
    เห็นดวยนอยที่สุด ใหคะแนน 5 คะแนน 
    เห็นดวยนอย  ใหคะแนน  4 คะแนน 
    เห็นดวยปานกลาง ใหคะแนน 3  คะแนน 
    เห็นดวยมาก  ใหคะแนน 2 คะแนน 
    เห็นดวยมากที่สุด ใหคะแนน 1  คะแนน 
  3. นําแบบสอบถามวัดเจตคติจํานวน 30 ขอ เสนอตอคณะกรรมการควบคุม    
ปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเน้ือหา และ 
ความเหมาะสมของภาษาที่ใช แลวนํามาปรับปรุงแกไข และคัดเลือกแบบสอบถามวัดเจตคติมา
จํานวน 20 ขอ 
  4. นําแบบสอบถามวัดเจตคติในขอ 3 ไปทดลองใชกบันักเรียนระดบัชั้นมัธยมศึกษา  
ปที่ 2 ที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 10 คน ที่ผานการเรียนการสอนเรื่องความเทากันทุกประการโดย
ใชเรขาคณิตการแปลงมาแลว เพ่ือหาคาความเชื่อม่ันของแบบสอบถามวัดเจตคติ โดยใชวธิีหาคา

สัมประสิทธิ์แอลฟา (α - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) 
  5. นําแบบสอบถามวัดเจตคติในขอ 4 ไปทดลองกับกลุมตัวอยางตอไป 

 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 1. ผูวิจัยใชบทเรียนเรื่องความเทากันทกุประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง สําหรับ     
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ผูวิจัยสรางขึ้น สอนนักเรียนกลุมตวัอยางในเวลาเรยีนปกติ ใชเวลา
ทั้งหมด 18 คาบ คาบละ 1 ชั่วโมง 
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 2. เม่ือสิ้นสุดการสอน ใหนักเรียนกลุมตวัอยางทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง ซึ่งเปนแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 
จํานวน 20 ขอ และแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 5 ขอ โดยใชเวลาทดสอบ 2 ชั่วโมง  
 3. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการ
โดยใชเรขาคณิตการแปลง ซึ่งใชเกณฑการใหคะแนนของกรมวิชาการ (2546 : 121-123) โดยผูวิจัย
ปรับใหเหมาะสมกับแบบทดสอบดังนี้   
  3.1 แบบทดสอบปรนัย 4 ตวัเลือก ตรวจใหคะแนนโดยขอที่ตอบถูกตองให 1 คะแนน 
ขอที่ตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบมากกวา 1 คําตอบในแตละขอให 0 คะแนน 
  3.2 แบบทดสอบอัตนัย มีเกณฑในการใหคะแนนในแตละขอดังตาราง 1 
 
ตาราง 1 เกณฑการตรวจใหคะแนนของแบบทดสอบอตันัยเรื่องความเทากันทุกประการโดยใช 
     เรขาคณิตการแปลง 
 

คะแนน/     
ความหมาย 

ผลการทําแบบทดสอบที่ปรากฏใหเห็น 

4 
ดีมาก 

- บอกสิ่งที่โจทยกําหนดใหและสิ่งที่โจทยตองการหรือสิ่งที่ตองพิสูจนครบ 
- บอกขอความและใหเหตุผลที่สอดคลองกันในแตละขัน้ตอนของการพิสูจนได 
  อยางสมเหตุสมผล 

3 
ดี 

- บอกสิ่งที่โจทยกําหนดใหและสิ่งที่โจทยตองการหรือสิ่งที่ตองพิสูจนครบ 
- บอกขอความและใหเหตุผลที่สอดคลองกันในแตละขัน้ตอนของการพิสูจนได 
  บางสวน 
  หรือ  
- บอกสิ่งที่โจทยกําหนดใหและสิ่งที่โจทยตองการหรือสิ่งที่ตองพิสูจนไดบางสวน 
- บอกขอความและใหเหตุผลที่สอดคลองกันในแตละขัน้ตอนของการพิสูจนได 
  อยางสมเหตุสมผล 

2 
พอใช 

- บอกสิ่งที่โจทยกําหนดใหและสิ่งที่โจทยตองการหรือสิ่งที่ตองพิสูจนไดบางสวน 
- บอกขอความและใหเหตุผลที่สอดคลองกันในแตละขัน้ตอนของการพิสูจนได 
  ไดบางสวน 

1 
ตองปรับปรุง 

- มีความพยายามที่จะบอกสิ่งที่โจทยกําหนดใหและสิง่ที่โจทยตองการหรือสิ่งที่ 
  ตองพิสูจน 
- มีความพยายามที่จะบอกขอความและใหเหตุผลทีส่อดคลองกันในแตละ       
  ขั้นตอนของการพิสูจนได 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

คะแนน/     
ความหมาย 

ผลการทําแบบทดสอบที่ปรากฏใหเห็น 

0 
ไมพยายาม 

- ไมบอกสิ่งที่โจทยกําหนดใหและสิ่งที่โจทยตองการหรือสิ่งที่ตองพิสูจน 
- ไมบอกขอความและไมใหเหตุผลในแตละขั้นตอนของการพิสูจน 

 
หมายเหตุ การตรวจใหคะแนนของขอสอบแตละขออาจจะไมเทากัน ขึ้นอยูกับคําถามใน 
        แตละขอ  
 
 4. นําคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องความเทากันทกุประการ
โดยใชเรขาคณิตการแปลง มาวิเคราะหหาคาสถิติพ้ืนฐานเพื่อทดสอบสมมติฐานการวิจัยที่วา 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 สามารถสอบผานเกณฑการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการ ทีเ่รียน
ดวยบทเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง ไดมากกวารอยละ 50 ขึ้นไป
ของนกัเรียนทั้งหมด 
 5. ผูวิจัยใหนักเรียนกลุมตวัอยางตอบแบบสอบถามวดัเจตคตติอวชิาคณิตศาสตร จํานวน 
20 ขอ หลังเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง ใชเวลา 15 นาที 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 1. หาคาสถิตพ้ืินฐาน ไดแก  คารอยละ คาเฉลี่ยเลขคณติ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 2. ทดสอบสมมติฐานของการวิจัยที่วา นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สามารถสอบผาน
เกณฑการเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการ ที่เรียนดวยบทเรียนเรือ่งความเทากนัทุกประการโดย
ใชเรขาคณิตการแปลง ไดมากกวารอยละ 50 ขึ้นไปของนักเรียนทั้งหมด โดยใชสถิติทดสอบ Z     
(Z – Test for Population Proportion) ทดสอบสมมตฐิานเกี่ยวกับคาสัดสวนของประชากร    
 3. วิเคราะหแบบวัดเจตคตติอวิชาคณติศาสตรโดยใชคาเฉลี่ยเลขคณติ สวนเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน และประเมินระดับความคิดเห็น โดยใชเกณฑการประเมินของ ประคอง กรรณสูต    
(2538 : 77) ดังนี้  
 คะแนนเฉลี่ย 1.00 ถึง 1.49 หมายถึง เห็นดวยนอยที่สดุ 
 คะแนนเฉลี่ย 1.50 ถึง 2.49 หมายถึง เห็นดวยนอย 
 คะแนนเฉลี่ย 2.50 ถึง 3.49 หมายถึง เห็นดวยปานกลาง 
 คะแนนเฉลี่ย 3.50 ถึง 4.49 หมายถึง เห็นดวยมาก 
 คะแนนเฉลี่ย 4.50 ถึง 5.00 หมายถึง เห็นดวยมากที่สดุ 
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สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 1. สถิติพ้ืนฐาน ไดแก คารอยละ คาเฉลีย่เลขคณิต และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
 2. สถิติที่ใชตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการทดลอง ไดแก คา IOC คาความยาก
งาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ันโดยใชสัมประสิทธิแ์อลฟา (α - Coefficient) ของ 
ครอนบัค (Cronbach) 
 3. สถิติสําหรบัการทดสอบสมมติฐาน ไดแก  สถิติทดสอบ Z (Z – Test)  
 
 
  



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 การศึกษาคนควาครั้งนี้มีความมุงหมายเพ่ือสรางบทเรยีนเรื่องความเทากันทุกประการโดย
ใชเรขาคณิตการแปลง สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 และศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียน
เรขาคณติเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณติการแปลง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
นอกจากนี้ไดศึกษาเจตคตติอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 หลังจากการเรยีน
เรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง ผูวิจัยไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูลของการ
วิจัยตามลําดับดังนี้ 
 1. คารอยละ คาเฉลีย่เลขคณิต และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนที่ไดจากการทํา
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรือ่งความเทากนัทุกประการโดยใชเรขาคณติการแปลง  
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  
 2. คารอยละของจํานวนนักเรียนกลุมตวัอยางชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ทีไ่ดคะแนนจากการทํา
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรือ่งความเทากนัทุกประการโดยใชเรขาคณติการแปลง  
ตั้งแตรอยละ 50 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม 
 3. ผลการทดสอบนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่สอบผานเกณฑการเรียนเรื่อง 
ความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณติการแปลง 
 4. การประเมินเจตคติตอวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 หลังจากการ
เรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 ขอมูลที่นํามาวิเคราะหไดแก คะแนนที่ไดจากการทดสอบนักเรียนกลุมตวัอยาง ซึ่งเปน 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรียนคอนสวรรค อําเภอคอนสวรรค จังหวัดชัยภูมิ ภาคเรียนที่ 2 
ปการศึกษา 2547 1 หองเรียน จํานวน 40 คน ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง
ความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณติการแปลง เปนแบบปรนยั 20 ขอ และแบบอัตนยั 5 ขอ 
และคะแนนของเจตคตติอวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมตวัอยาง หลังจากการเรียนเรื่อง 
ความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณติการแปลง ผลการวิเคราะหขอมูลเปนดังนี้ 
 
1. คารอยละ คาเฉลี่ยเลขคณิต และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนทีไ่ดจากการทํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณติการ
แปลง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
 ปรากฏผลดังตาราง 2  
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ตาราง 2 คารอยละ คาเฉลีย่เลขคณิต และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนทีไ่ดจากการทํา 
     แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิต 
     การแปลง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
 

กลุมตวัอยาง 
จํานวน 
นักเรียน 

(คน) 

คะแนนเต็ม 
(คะแนน) 

คาเฉลีย่ 
เลขคณิต  

( X ) 

คาเฉลีย่เลขคณิต
คิดเปนรอยละของ

คะแนนเต็ม 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  

(S.D.) 
นักเรียนชั้น 

มัธยมศึกษาปที่ 2 
40 40 22.93 57.33 6.51 

 
 จากตาราง 2 แสดงใหเห็นวา คะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียน
เรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 
40 คน มีคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนเปน 22.93 คิดเปนรอยละ 57.33 ของคะแนนเต็ม และมี 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเปน 6.51 
 
2. คารอยละของจํานวนนักเรียนกลุมตัวอยางชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดคะแนนจากการทํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณติการ
แปลง ตั้งแตรอยละ 50 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม 
 ปรากฏผลดังตาราง 3 
 
ตาราง 3 คารอยละของจํานวนนักเรียนกลุมตวัอยางชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดคะแนนจากการทํา 
     แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิต 
     การแปลง ตั้งแตรอยละ 50 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม 
 

กลุมตวัอยาง 
จํานวน 
นักเรียน 

(คน) 

จํานวนนักเรียนที่ได
คะแนนตั้งแตรอยละ 50 
ขึ้นไปของคะแนนเต็ม 

(คน) 

คารอยละของจํานวนนักเรียนที่ได
คะแนนตั้งแตรอยละ 50 ขึน้ไป 

ของคะแนนเตม็ 
 

นักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 2 

40 28 70.00 
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 จากตาราง 3 แสดงใหเห็นวา นักเรียนกลุมตัวอยางชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดคะแนน 
ตั้งแตรอยละ 50 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม มีจํานวน 28 คน คิดเปนรอยละ 70 ของจํานวนนักเรียนที่
เปนกลุมตัวอยางทั้งหมด 
 
3. ผลการทดสอบนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 ที่สอบผานเกณฑการเรียนเร่ืองความเทากัน
ทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง 
 ปรากฏผลดังตาราง 4 
 
ตาราง 4 ผลการทดสอบนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่สอบผานเกณฑการเรียนเรื่องความเทากัน 
     ทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง 
 

กลุมตวัอยาง 
จํานวนนักเรียน 

(คน) 
จํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑ 

(คน) 
คาสถิตทิดสอบ Z 

นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 

40 28 2.53 ** 

 ** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
 
 จากตาราง 4 แสดงใหเห็นวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนดวยบทเรียนเร่ือง 
ความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณติการแปลง ที่สามารถสอบผานเกณฑการเรียนมีจํานวน 
มากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทัง้หมดที่ระดับนัยสําคัญ .01 
 
4. การประเมินเจตคติตอวิชาคณติศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 หลังจากการ
เรียนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณติการแปลง 
 โดยแบบสอบถามวัดเจตคติมีลักษณะเปนมาตราสวนประมาณคา (Rating scale) แบงเปน 
5 ระดับ ซึ่งมีเกณฑการใหคะแนนดังนี้ 
   กรณีที่ขอความมีความหมายทางบวก (Positive) กําหนดการใหคะแนนขอความ 
ดังนี้ 
    เห็นดวยนอยที่สุด ใหคะแนน 1 คะแนน 
    เห็นดวยนอย  ใหคะแนน  2 คะแนน 
    เห็นดวยปานกลาง ใหคะแนน 3  คะแนน 
    เห็นดวยมาก  ใหคะแนน 4 คะแนน 
    เห็นดวยมากที่สุด ใหคะแนน 5  คะแนน 
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   กรณีที่ขอความมีความหมายทางลบ (Negative) กําหนดการใหคะแนนขอความ 
ดังนี้ 
    เห็นดวยนอยที่สุด ใหคะแนน 5 คะแนน 
    เห็นดวยนอย  ใหคะแนน  4 คะแนน 
    เห็นดวยปานกลาง ใหคะแนน 3  คะแนน 
    เห็นดวยมาก  ใหคะแนน 2 คะแนน 
    เห็นดวยมากที่สุด ใหคะแนน  1 คะแนน 
 การแปลผลความหมายของคะแนนเฉลี่ยรวมซ่ึงเปนผลของการวัดเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรหลังจากการเรยีนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง ทั้งฉบบัใช
เกณฑการประเมนิของประคอง กรรณสูต (2538 : 77) ดังนี้ 
  คะแนนเฉลี่ย 1.00 ถึง 1.49 หมายถึง เห็นดวยนอยที่สดุ 
  คะแนนเฉลี่ย 1.50 ถึง 2.49 หมายถึง เห็นดวยนอย 
  คะแนนเฉลี่ย 2.50 ถึง 3.49 หมายถึง เห็นดวยปานกลาง 
  คะแนนเฉลี่ย 3.50 ถึง 4.49 หมายถึง เห็นดวยมาก 
  คะแนนเฉลี่ย 4.50 ถึง 5.00 หมายถึง เห็นดวยมากที่สดุ 
ซึ่งการประเมนิเจตคติตอวชิาคณิตศาสตร หลังจากการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใช
เรขาคณติการแปลง ปรากฏผลดังตาราง 5 
 
ตาราง 5 คาเฉลี่ยเลขคณิต คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและการประเมินเจตคติตอวิชาคณติศาสตร 
     ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 หลงัจากการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใช 
     เรขาคณิตการแปลง 
 

ขอที่ ขอความ 
คาเฉลีย่ 

( X ) 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 
แปลผล 

1. 
2. 
 

3. 
 

4. 

คณิตศาสตรฝกใหคนคิดอยางมีระบบ 
การเรียนรูคณิตศาสตรเขาใจงายเพราะ 
มีขั้นตอน 
ฉันชอบเรียนวิชาคณติศาสตรมากกวาวิชา
อ่ืน ๆ โดยเฉพาะวิชาที่ตองทองจํา 
คณิตศาสตรนาเบื่อหนาย 

4.25 
3.65 

 
3.15 

 
2.93 

0.59 
0.77 

 
0.95 

 
1.21 

เห็นดวยมาก 
เห็นดวยมาก 

 
เห็นดวยปานกลาง 

 
เห็นดวยปานกลาง 
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ตาราง 5 (ตอ) 
 

ขอที่ ขอความ 
คาเฉลีย่ 

( X ) 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 
แปลผล 

5. 
 

6. 
 

7. 
 

8. 
9. 
10. 

 
11. 
12. 

 
13. 

 
14. 

 
15. 

 
16. 
17. 

 
18. 
19.  

 
20. 

ฉันสามารถเรยีนรูวิชาคณิตศาสตรได
รวดเรว็กวาวชิาอ่ืน 
คณิตศาสตรชวยใหการทํางานมีขั้นตอนดี
ขึ้น 
ฉันไมสนุกกับการพิสูจนเกี่ยวกับ
คณิตศาสตรทีซ่ับซอน 
ฉันขยันทําแบบฝกหัดวชิาคณิตศาสตร 
ฉันไมอยากทําการบานคณติศาสตร 
ฉันสบายใจเมื่อไดทํากิจกรรมหรอืงาน
เกี่ยวกบัคณิตศาสตร 
คณิตศาสตรเปนวิชาที่เรียนสนุก 
ฉันชอบทําแบบฝกหัดวชิาอ่ืนมากกวาวิชา
คณิตศาสตร 
ฉันรูสึกม่ันใจในการทําขอสอบวิชา
คณิตศาสตร 
คณิตศาสตรฝกใหคนตัดสินใจอยาง 
มีเหตุผล 
ฉันมีความมั่นใจเวลาเขยีนพิสูจนทาง
คณิตศาสตร 
ฉันรูสึกหนักใจเม่ือเขาสอบวิชาคณติศาสตร 
ฉันรูสึกประหมาหรือกลัว เม่ือครูใหออกไป
ทํากิจกรรมคณิตศาสตรหนาชั้นเรียน 
ฉันชอบตอบปญหาทางคณิตศาสตร 
คณิตศาสตรเปนวิชาที่ไมยากถาใช 
ความพยายาม 
ฉันรูสึกรําคาญเมื่อพอแมหรือครูถามปญหา
เกี่ยวกบัคณิตศาสตร 

3.10 
 

3.88 
 

2.75 
 

3.30 
2.90 
3.40 

 
3.68 
2.52 

 
2.88 

 
3.85 

 
3.00 

 
2.42 
2.50 

 
2.85 
4.05 
3.30 

0.87 
 

0.61 
 

1.15 
 

1.07 
1.13 
0.93 

 
1.00 
0.96 

 
1.16 

 
0.98 

 
0.99 

 
1.22 
1.13 

 
1.03 
1.04 
1.14 

เห็นดวยปานกลาง 
 

เห็นดวยมาก 
 

เห็นดวยปานกลาง 
 

เห็นดวยปานกลาง 
เห็นดวยปานกลาง 
เห็นดวยปานกลาง 

 
เห็นดวยมาก 

เห็นดวยปานกลาง 
 

เห็นดวยปานกลาง 
 

เห็นดวยมาก 
 

เห็นดวยปานกลาง 
 

เห็นดวยมาก 
เห็นดวยปานกลาง 

 
เห็นดวยปานกลาง 
เห็นดวยมาก 

เห็นดวยปานกลาง 

รวมทั้งฉบับ 3.22 1.00 เห็นดวยปานกลาง 
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 จากตาราง 5 แสดงใหเห็นวา ผลการประเมินเจตคติตอวิชาคณติศาสตรของนักเรียนตอขอ
คําถามสวนใหญทั้งในทางบวกและทางลบ นักเรียนมีความคิดเห็นอยูในระดับเห็นดวยปานกลาง 
และเม่ือพิจารณาคะแนนเฉลี่ยของผลการวัดเจตคตติวชิาคณิตศาสตรทั้งฉบบั ซึ่งมีคาเทากับ 3.22 
แสดงวานักเรยีนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรหลังจากการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใช
เรขาคณติการแปลงอยูในระดับเห็นดวยปานกลาง และนาสังเกตวานกัเรียนเห็นดวยมากวา
คณิตศาสตรฝกใหคนคิดอยางมีระบบ ชวยใหการทํางานมีขั้นตอนดีขึน้ การเรียนรูคณิตศาสตรเขาใจ
งายเพราะมีขัน้ตอน เปนวิชาที่เรียนสนุก ฝกใหคนตัดสนิใจอยางมีเหตุผลและคณิตศาสตรเปนวิชาที่
ไมยากถาใชความพยายาม แตนักเรียนมีความคิดเห็นวารูสึกหนักใจเมื่อเขาสอบวชิาคณิตศาสตรอยู
ในระดับเห็นดวยมากเชนกนั โดยขอที่มีคาเฉลีย่ต่ํา ไดแก ขอความ ฉันรูสึกหนักใจเมื่อเขาสอบวิชา
คณิตศาสตรและฉันรูสึกประหมาหรือกลัวเม่ือครูใหออกไปทํากิจกรรมคณิตศาสตรหนาชั้นเรียน ซึ่ง
คาเฉลีย่อยูในระดับเห็นดวยมากและเห็นดวยปานกลางตามลําดับ 



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

สังเขปความมุงหมายของการวิจัย สมมติฐานในการวิจัย และวิธีดาํเนินการวิจัย 
 ความมุงหมายของการวจิัย 
  1. เพ่ือสรางบทเรียนเรื่องความเทากันทกุประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง สําหรับ    
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 
  2. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรขาคณิตเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใช
เรขาคณติการแปลง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยใชบทเรียนที่ผูวิจัยสราง
ขึ้น 
  3. เพ่ือศึกษาเจตคตติอวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 หลังจาก
การเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณติการแปลง 
 สมมติฐานของการวิจัย 
  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่เรียนดวยบทเรยีนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใช
เรขาคณติการแปลง สามารถสอบผานเกณฑการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิต
การแปลง ไดมากกวารอยละ 50 ขึ้นไปของนักเรียนทั้งหมด 
 วิธีดําเนินการวิจัย 
  กลุมตวัอยาง 
   กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ของ 
โรงเรียนคอนสวรรค อําเภอคอนสวรรค จังหวัดชัยภูมิ ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2547  
จํานวน 40 คน 
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
   1. บทเรียนเรือ่งความเทากนัทุกประการโดยใชเรขาคณติการแปลง  
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
   2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใช
เรขาคณติการแปลง   
   3. แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
  การเก็บรวบรวมขอมูล 
   1. ผูวิจัยสอนนักเรียนกลุมตัวอยางชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 จํานวน 40 คน โดยใช
บทเรียนที่ผูวจัิยสรางขึ้น ใชเวลาในการเรียนการสอนทั้งหมด 18 คาบ คาบละ 1 ชั่วโมง 
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   2. เม่ือสิ้นสุดการสอน ใหนักเรียนกลุมตวัอยางทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง ซึ่งเปนแบบทดสอบปรนัย 4 
ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ และแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 5 ขอ โดยใชเวลาทดสอบ 2 ชั่วโมง 
   3. ผูวิจัยใหนกัเรียนกลุมตวัอยางตอบแบบสอบถามวดัเจตคตติอวชิาคณิตศาสตร 
จํานวน 20 ขอ หลังจากเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง  
ใชเวลา 15 นาที 
  การวิเคราะหขอมูล 
   การวิเคราะหขอมูลเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรขาคณิตเรื่องความเทากัน
ทุกประการโดยใชเรขาคณติการแปลง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 และศึกษาเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 หลังจากการเรียนเรือ่งความเทากนัทุกประการโดยใช
เรขาคณติการแปลง หลังจากทดลองแลวผูวิจัยไดนําขอมูลมาวิเคราะหผลตามลําดับดังนี้ 
   1. คารอยละ คาเฉลีย่เลขคณิต และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนที่ไดจาก
การทําแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณติ 
การแปลง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
   2. คารอยละของจํานวนนักเรียนกลุมตวัอยางชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ทีไ่ดคะแนน
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณติ 
การแปลง ตั้งแตรอยละ 50 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม 
   3. ผลการทดสอบนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่สอบผานเกณฑการเรียนเรื่อง
ความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณติการแปลง 
   4. การประเมินเจตคติตอวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
หลังจากการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง 
 

สรุปผลการวิจัย 
 1. คะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องความเทากันทกุประการ
โดยใชเรขาคณิตการแปลง ของนักเรียนกลุมตวัอยางชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 40 คน มีคาเฉลี่ย
เลขคณิตของคะแนนเปน 22.93 คิดเปนรอยละ 57.33 ของคะแนนเตม็ และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของคะแนนเปน 6.51 
 2. นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนดวยบทเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใช
เรขาคณติการแปลง สามารถสอบผานเกณฑการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิต
การแปลงไดมากกวารอยละ 50 ขึ้นไปของนกัเรียนทั้งหมด ที่ระดับนัยสําคัญ .01 ดังนั้นจึงสรุปไดวา 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 มีความสามารถในการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใช
เรขาคณติการแปลงที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
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 3. เจตคตติอวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังจากการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการ
โดยใชเรขาคณิตการแปลง ซึ่งประเมินผลจากคะแนนเฉลี่ยทั้งฉบับของแบบสอบถามวัดเจตคติ  
พบวา นักเรยีนมีเจตคติตอวิชาคณติศาสตรอยูในระดับเห็นดวยปานกลาง 
 

อภิปรายผล 
 1. การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณติการ
แปลง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลปรากฏวา นักเรียนสามารถสอบผานเกณฑการเรียน
มากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทัง้หมด ซึ่งผลการวิจัยสอดคลองกับผลการวิจัยของ  
สุกัญญา ยีกา (2545 : บทคัดยอ) ที่ไดทําการวิจัยเรื่องการสรางชุดการเรียนการสอนเรื่องเรขาคณิต
การแปลงสําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 6 ผลการวิจัยปรากฏวา นักเรียนระดับประถม
ศึกษาปที่ 6 สามารถสอบผานเกณฑการเรียนเรื่องเรขาคณิตการแปลงมากกวารอยละ 50 ของ
จํานวนนักเรียนทั้งหมด และยูซิสคิน (Usiskin.  1970 : 683-A) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์และ 
ทัศนคติในการเรียนวชิาเรขาคณิตของยุคลิดดวยวิธีการแปลงของนักเรียนชั้นปที่ 10 โดยสราง 
แบบเรียนและนําบทเรียนไปทดลองสอนนักเรียน ผลการวิจัยปรากฏวา การสอนวชิาเรขาคณติของ
ยุคลิดสามารถพัฒนาโดยใชวธิีการแปลงและนักเรยีนมีความสามารถในการเรียนตามบทเรียนทีส่ราง
ขึ้น 
 2. จากผลการวิจัยที่พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่เรียนดวยบทเรยีนเรื่องความ
เทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง สามารถสอบผานเกณฑการเรียนเรือ่งความเทากนั 
ทุกประการโดยใชเรขาคณติการแปลงไดมากกวารอยละ 50 ขึ้นไปของนักเรียนทั้งหมด อาจเนื่อง 
มาจาก 
  2.1 บทเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลงที่ผูวิจัยสรางขึน้
ไดแบงเน้ือหาออกเปน 4 หนวยการเรยีน เรียงลําดับเนือ้หาจากงายไปหายาก ในแตละหนวยการ
เรียนจะประกอบดวย เน้ือหา พรอมตัวอยางและภาพประกอบเพื่อชวยใหนักเรียนเขาใจไดงาย ใน 
ตัวอยางการพสิูจนมีการนําเสนอการพิสูจนอยางละเอียดทุกขั้นตอน พรอมภาพประกอบตั้งแตการ
วิเคราะหโจทย การวางแนวทางในการพสิูจน การเขียนแสดงการพิสูจนพรอมการใหเหตุผล 
จนกระทั่งสรปุผล การเขยีนแสดงตัวอยางดวยวธิีดังกลาวทําใหนักเรียนสามารถศึกษาตวัอยางได
ดวยความเขาใจมากกวาที่จะใชการทองจํา สอดคลองกับงานวิจัยของ เชวงศกัดิ์ ซอนบุญ (2546 : 
78) ที่พบวาการนําเสนอตวัอยางการพิสูจนทุกขั้นตอนตั้งแตการวิเคราะหโจทยจนกระทั่งถึงสรุปการ
พิสูจน ทําใหผูเรียนรูสึกวาเนื้อหาไมยุงยากซับซอนและทําใหงายตอการเรียน   
  2.2 เม่ือสิ้นสุดการสอนในแตละหนวยการเรียนจะมีใบงานใหนักเรียนไดฝกทักษะ  
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวางกันและกัน เปดโอกาสใหนักเรียนไดซักถามขอสงสัยจากการทํา 
ใบงาน เพ่ือเปนการทบทวนความรูในแตละหนวยการเรยีนและตรวจสอบดูวานักเรยีนมีความรูและ
เขาใจเนื้อหาในแตละหนวยการเรียนมากนอยเพียงใด เม่ือทําการตรวจใบงานและแจงผลการทํา 
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ใบงานคืนใหนักเรียนแลวผูวิจัยก็จะทําการเฉลยและชี้ขอบกพรองตาง ๆ ใหนักเรียนทราบทันที  
ทําใหนักเรียนไดทราบถึงขอบกพรองของตนเองและทราบวาควรปรบัปรุงขอบกพรองอยางไรให 
ถูกตองดีขึ้น 
  2.3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่สอนโดยใชบทเรียนเรื่องความเทากัน 
ทุกประการโดยใชเรขาคณติการแปลง ผูวจัิยไดอาศัยระดับขั้นของแวนฮีลีเกี่ยวกับความคิดทาง
เรขาคณติ (The Van Hiele of Geometric Thought) เปนแนวทางในการดําเนินการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอน กลาวคือเปนขั้นกระบวนการคิดในการเรียนเรขาคณิตโดยเริ่มจากงายไปหายาก  
(วรรณวิภา สุทธเกียรต.ิ  2542 : 21-22 อางอิง Serra.  1989 : 4 ; Thomas.  1992 : 71-86 ; 
Clements & Battista.  1992 : 421-428 ; Burger & Culpepper.  1993 : 140-142) โดยเริ่มจาก 
ทบทวนการแปลงทางเรขาคณิตใหกบันกัเรียนกอนแลวจึงคอยนําการแปลงทางเรขาคณติไปใช
พิสูจนเรื่องความเทากันทุกประการของรปูสามเหลี่ยม ซึ่งในระหวางการเรียนการสอนผูสอนไดเปด
โอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น ซักถามและมสีวนรวมในการเรียนการสอนควบคูไปพรอม
กันและใหนักเรียนไดทํางานรวมกันเปนคูและเปนกลุมใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวาง
กันและกันมีการใหนักเรียนนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียนพรอมอธิบายใหเพ่ือนรวมชั้นฟงเปนการให
นักเรียนไดมีสวนรวม กลาแสดงออก มีความกระตือรือรน สนใจที่จะเรียนในเนื้อหาตอไป 
  2.4 นักเรียนใหความสนใจและตั้งใจเรียนดีในหนวยการเรียนที่ 1 และ 2 ซึ่งอาจมี
สาเหตุมาจาก เน้ือหายังไมยากเทาที่ควร เม่ือเขาสูหนวยการเรียนที ่3 ความสนใจและความตั้งใจ
เรียนของนักเรียนเริ่มลดลง อาจมีสาเหตุมาจากในหนวยการเรียนที ่3 มีเน้ือหาและขั้นตอนการ
พิสูจนคอนขางยุงยากหลายขั้นตอนทําใหนักเรียนเรียนรูไดชา ดังนั้นการเรียนการสอนในหนวย 
การเรียนที่ 3 จึงคอนขางชาและตองคอยเปนคอยไป แตมีนักเรียนสวนหนึ่งสามารถที่จะเรียนรูตาม
ไดเร็วและสนใจตั้งใจเรยีนดีตลอดจนครบทุกหนวยการเรียน สําหรบัในหนวยการเรียนที่ 4 นกัเรียน
ใหความสนใจและตั้งใจเรียนดี อาจมีสาเหตุมาจาก ขั้นตอนการพิสจูนและการเขยีนการพิสูจนไม 
ยุงยากเหมือนในหนวยการเรียนที่ 3 เพราะเปนการนาํความสัมพันธของรูปสามเหลี่ยมสองรูปมาให
เหตุผลและสรปุวารูปสามเหลี่ยมสองรูปเทากันทุกประการตามความสมัพันธแบบใด 
  2.5 คาเฉลี่ยของคะแนนในการทําแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนเรื่องความ 
เทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง ไมสูงมากนัก ซึ่งกลุมตัวอยางสวนใหญทําคะแนนใน
สวนที่เปนแบบทดสอบปรนยัไดดีกวาสวนที่เปนแบบทดสอบอัตนัย ทั้งน้ีอาจเนื่องมาจาก 
ในสวนของแบบทดสอบอตันัยเปนการเขียนการพิสูจนอยางเปนขัน้ตอนตามลําดับอยางมีเหตุผลและ
ตองรูวาทําไมสิ่งที่กําลังพิสจูนอยูเปนจริงและเปนจริงไดอยางไร ซึ่งตามระดับขั้นของแวนฮีลีเกีย่วกับ
ความคิดทางเรขาคณิตนั้นจัดอยูในระดับ 3 โดยนักเรียนที่จะมีความสามารถในระดับนี้จะตอง
สามารถเขาใจการพิสูจนที่มีกฏเกณฑและไดรับการฝกทักษะในการเขียนการพิสจูนทางเรขาคณิต
รวมถึงการใชภาษาหรือขอความที่อางในการใหเหตุผลในการพิสูจนไดอยางสมเหตุสมผลพอสมควร 
แตเน่ืองจากดวยเวลาที่จํากัดในการเก็บรวบรวมขอมูลและผูวิจัยเองยังขาดประสบการณในการสอน
จึงยังไมสามารถทําใหนักเรยีนพัฒนาระดับความคิดทางเรขาคณิตของแวนฮีลีไดถึงระดับ 3  ทาํให
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นักเรียนทําคะแนนจากแบบทดสอบอัตนัยไดไมดีนัก แตนักเรียนสวนใหญสามารถบอกจุดและดานคู
ที่สมนัยกัน บอกไดวารูปใดเปนภาพที่เกดิจากการแปลงทางเรขาคณิตของรูปตนแบบรูปใดได 
นอกจากนี้ยังสามารถบอกสิ่งที่โจทยกําหนดใหและสิง่ที่ตองการพิสูจนได แตในขั้นตอนการพสิูจนยัง
พบวามีนักเรยีนที่สับสนเกีย่วกับขั้นตอนการใชการแปลงทางเรขาคณิตเพ่ือพิสูจนวารูปสามเหลี่ยม
สองรูปที่มีความสัมพันธกันตามที่กําหนดใหเทากันทุกประการอยูบาง และบางขั้นตอนในการพสิูจน
นักเรียนยังใหเหตุผลไมถูกตองเทาที่ควร ในสวนของการพิสูจนในหนวยการเรยีนที่ 4 นักเรียนสวน
ใหญสามารถเขียนพิสูจนพรอมใหเหตุผลประกอบการพิสูจนในขอทีไ่มซับซอนมากนักได แตยังมี
นักเรียนที่ไมสามารถเขียนพิสูจนและใหเหตุผลไดเชนกันแตเปนสวนนอย และมีนักเรียนบางสวนที่
สามารถใหเหตุผลในขั้นตอนการพิสูจนไดแตใหเหตุผลตอนสรุปการพิสูจนไมถูกตองดวยเชนกัน 
 3. ผลการศึกษาเจตคตติอวิชาคณติศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ทีเ่ปน 
กลุมตวัอยางหลังจากการเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง ซึ่ง
ประเมินผลจากคะแนนเฉลีย่ทั้งฉบบัของแบบวัดเจตคติ พบวา นักเรียนมีเจตคตติอวิชาคณิตศาสตร
อยูในระดับเห็นดวยปานกลาง ทั้งน้ีอาจมีสาเหตุเน่ืองมาจาก 
  3.1 บทเรียนที่ผูวิจัยสรางขึน้มีเน้ือหาคอนขางยากและมีขั้นตอนในการพิสูจนหลาย 
ขั้นตอนทําใหนักเรียนบางสวนที่มีพ้ืนฐานทางดานวิชาคณิตศาสตรไมคอยดี เรียนรูไดชาและเหน็วา
วิชาคณติศาสตรเปนวิชาทีย่าก ในทางกลับกันนักเรียนที่มีพ้ืนฐานทางดานวิชาคณิตศาสตรคอนขาง
ดี ใหความสนใจ กระตือรือรน และซักถามกับผูวิจัยเม่ือเกิดปญหาหรือขอสงสัย และเห็นวา
คณิตศาสตรเปนวิชาที่ไมยากถาใชความพยายาม นอกจากนี้เน้ือหาในบทเรียนทีส่รางขึ้นเนนการ
พิสูจนเกี่ยวกบัความเทากนัทุกประการของรูปสามเหลี่ยมสองรูปโดยใชเรขาคณติการแปลงไมได
เนนในการนําสมบัตขิองความเทากันทุกประการไปประยุกตใชเทาทีค่วร อาจทําใหนักเรียนไมคอย
เห็นถึงความสาํคัญในการนาํไปประยุกตใชในการแกปญหาในชีวติประจําวันเทาทีค่วร 
  3.2 ในระหวางการเรียนการสอนผูวิจัยไดใหนักเรียนนั่งเปนกลุม ๆ ทําใหนักเรียนได
ปรึกษา แลกเปลี่ยนความคดิเห็นซ่ึงกันและกัน และนักเรียนที่เรยีนรูไดเร็วกวาสามารถที่จะ 
ชวยเหลือนักเรียนที่เรียนตามไมทันไดไปพรอมกัน นอกจากนั้นยังเปดโอกาสใหนักเรียนไดซกัถาม
เม่ือเกิดปญหาหรือขอสงสัยและติชมใหคําแนะนําเม่ือใหนักเรียนตอบคําถาม นําเสนองานหนาชั้น
เรียนหรือแสดงความคิดเห็นในชั้นเรยีน เปนการกระตุนและใหกําลังใจใหนักเรียนกระตือรือรนและ
สนใจที่จะเรียนเน้ือหาตอไป 
 

ขอเสนอแนะ 
 1. ขอเสนอแนะทั่วไป 
  1.1 ในการนําบทเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณติการแปลงที่ผูวิจัย
สรางขึ้นไปใช ควรศึกษาการแปลงทางเรขาคณิตที่ใชในบทเรียนอันไดแก การเลือ่นขนาน  
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การสะทอน และการหมุน ใหเขาใจเสียกอน ทั้งน้ีเน่ืองจากบทเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดย
ใชเรขาคณิตการแปลงที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีวธิกีารในการใหเหตุผลและขั้นตอนการเขียนการพิสูจนเรื่อง
ความเทากันทุกประการทีแ่ตกตางไปจากที่มีการเรียนการสอนในชัน้เรียนทัว่ไป ดังนั้นผูสอนจึงควร
ที่จะศึกษาวธิกีารในการใหเหตุผลและขั้นตอนการเขียนการพิสูจนในบทเรียนเร่ืองความเทากันทุก
ประการโดยใชเรขาคณติการแปลงใหเขาใจ เพราะจะทําใหผูสอนเขาใจในเนื้อหา หลักการพิสูจนโดย
ใชการแปลงทางเรขาคณิตและลําดบัขั้นตอนในการสอนไดเปนอยางดี 
  1.2 ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนควรนําเทคโนโลยีมาชวยในการเรียนการสอน
โดยเฉพาะในสวนของการแปลงทางเรขาคณิต หากสามารถทําใหนกัเรียนเห็นภาพขณะรูปเกิดการ
เลื่อนขนาน สะทอนหรือหมุนไดจะทําใหนกัเรียนสามารถมองเห็นภาพเปนรูปธรรมมากขึ้นเปนการ
กระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจและกระตือรือรนที่จะเรียนมากขึ้น 
  1.3 ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในหนวยการเรยีนที่ 3 ควรเพิ่มเวลาในการ
เรียนใหมากขึน้ เพ่ือใหนักเรียนไดฝกการพิสูจนและเห็นตวัอยางที่หลากหลายขึ้น 
 2. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 
  2.1 ควรมีการนําบทเรียนเร่ืองความเทากนัทุกประการโดยใชเรขาคณติการแปลงที่
ผูวิจัยสรางขึ้นไปปรับปรุงแกไข และนําไปทดลองซ้ํากับกลุมตวัอยางอื่น ๆ ในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
ที่มีขนาดใหญขึ้นเพื่อหาขอสรุปที่แนนอนยิ่งขึ้น 
  2.2 ควรมีการวิจัยที่เกีย่วกบัการนําการแปลงทางเรขาคณิตไปเชื่อมโยงกับเนื้อหาใน
ระดับตาง ๆ โดยเฉพาะในระดับที่สูงขึ้นไป 
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ตาราง 6 แสดงคาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
     (แบบปรนัย 4 ตัวเลือก) 
 

ผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
แบบทดสอบขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
IOC แปลผล 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
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ตาราง 6 (ตอ) 
 

ผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
แบบทดสอบขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
IOC แปลผล 

29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 

 
ตาราง 7 แสดงคาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (แบบอัตนยั) 
 

ผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
แบบทดสอบขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
IOC แปลผล 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
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หมายเหตุ คะแนน +1 สาํหรับขอสอบที่สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 คะแนน 0 สําหรับขอสอบทีไ่มแนใจวาสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 คะแนน -1 สําหรับขอสอบทีไ่มสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 
ตาราง 8 แสดงคาความยากงาย (p), คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
     วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการ โดยใชเรขาคณิตการแปลง  
     ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
 

ขอที่ p r  ขอที่ p r 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 

0.70 
0.80 
0.30 
0.60 
0.60 
0.70 
0.60 
0.50 
0.60 
0.20 
0.70 
0.40 
0.30 

0.20 
0.40 
0.20 
0.40 
0.40 
0.20 
0.40 
0.20 
0.40 
0.40 
0.60 
0.80 
0.20 

 14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21.* 
22.* 
23.* 
24.* 
25.* 

0.30 
0.40 
0.40 
0.70 
0.70 
0.40 
0.70 
0.30 
0.50 
0.53 
0.40 
0.55 

0.20 
0.40 
0.40 
0.20 
0.20 
0.40 
0.20 
0.60 
0.47 
0.40 
0.80 
0.30 

            หมายเหตุ * แบบทดสอบแบบอตันัย 
 
 - คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือกเทากับ 0.74 
 - คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบอัตนัยเทากับ 0.72 
 - คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับเทากับ 0.81 
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ตาราง 9 คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของแบบวัดเจตคติตอวิชาคณติศาสตรของ 
     นักเรียนที่ไมใชกลุมตวัอยางที่เรียนดวยบทเรียนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิต 
     การแปลงและคาความเชื่อม่ันของแบบวัดเจตคตติอวิชาคณิตศาสตร 
 

ขอ ขอความ x  S.D. 
1. คณิตศาสตรฝกใหคนคิดอยางมีระบบ 4.30 0.48 
2. การเรียนรูคณิตศาสตรเขาใจงายเพราะมีขั้นตอน 4.10 0.32 
 

3. 
ฉันชอบเรียนวิชาคณติศาสตรมากกวาวิชาอ่ืน ๆ โดยเฉพาะวิชาที่
ตองทองจํา 

3.10 0.57 

4. คณิตศาสตรนาเบื่อหนาย 2.80 0.92 
5. ฉันสามารถเรยีนรูวิชาคณติศาสตรไดรวดเร็วกวาวิชาอ่ืน 3.10 0.32 
6. คณิตศาสตรชวยใหการทํางานมีขั้นตอนดีขึ้น 4.10 0.57 
7. ฉันไมสนุกกับการพิสูจนเกี่ยวกับคณิตศาสตรที่ซบัซอน 2.80 1.03 
8. ฉันขยันทําแบบฝกหัดวิชาคณิตศาสตร 3.60 0.52 
9. ฉันไมอยากทําการบานคณิตศาสตร 2.50 0.97 
10. ฉันสบายใจเมือ่ไดทํากิจกรรมหรืองานเกี่ยวกับคณิตศาสตร 3.70 0.68 
11. คณิตศาสตรเปนวิชาทีเ่รียนสนุก 4.20 0.42 
12. ฉันชอบทําแบบฝกหัดวิชาอ่ืนมากกวาวิชาคณิตศาสตร 3.00 0.82 
13. ฉันรูสึกม่ันใจในการทําขอสอบวิชาคณติศาสตร 3.50 0.53 
14. คณิตศาสตรฝกใหคนตัดสินใจอยางมีเหตุผล 4.10 0.88 
15. ฉันมีความมั่นใจเวลาเขียนพิสูจนทางคณิตศาสตร 3.60 0.70 
16. ฉันรูสึกหนักใจเม่ือเขาสอบวิชาคณติศาสตร 3.40 1.27 

17. 
ฉันรูสึกประหมาหรือกลัว เม่ือครูใหออกไปทํากิจกรรมคณิตศาสตร
หนาชั้นเรียน 

3.70 0.02 

18. ฉันชอบตอบปญหาทางคณิตศาสตร 2.80 0.79 
19. คณิตศาสตรเปนวิชาที่ไมยากถาใชความพยายาม 4.40 0.70 
20. ฉันรูสึกรําคาญเมื่อพอแมหรือครูถามปญหาเกี่ยวกับคณิตศาสตร 2.10 0.99 

เฉลี่ย 3.45 0.68 

 
        คาความเชื่อม่ันของแบบวัดเจตคติตอวชิาคณิตศาสตรของผูเรียนทั้งฉบับ ( )α เทากับ 0.81 
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ตาราง 10 การหาคาเฉลี่ยเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนที่ไดจากการทํา 
     แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเรื่องความเทากันทุกประการ โดยใชเรขาคณิตการแปลง 
 

x f fx x2 fx2 

11 1 11 121 121 
12 1 12 144 144 
15 2 30 225 450 
16 3 48 256 768 
17 1 17 289 289 
18 3 54 324 972 
19 1 19 361 361 
20 5 100 400 2000 
21 4 84 441 1764 
22 3 66 484 1452 
25 1 25 625 625 
26 3 78 676 2028 
27 1 27 729 729 
28 1 28 784 784 
29 2 58 841 1682 
30 3 90 900 2700 
31 1 31 961 961 
33 2 66 1089 2178 
36 1 36 1296 1296 
37 1 37 1369 1600 

ผลรวม 40 917  22673 

 

    x     =  
∑
∑

f

fx
s       =  

( )
( )1nn

fn xfx
22

−
−∑ ∑

 

            =  
40
917

                   =  
( ) ( )

( )3940
2267340 917 2−

 

            =  22.93                   =   6.51 
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 การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับจํานวนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนดวยบทเรียน
เรื่องความเทากันทุกประการ โดยใชเรขาคณิตการแปลง ซึ่งใชการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคา
สัดสวนประชากร โดยใชสถิติทดสอบ Z (z-test for population proportion) 

 สมมติฐาน  คือ H0 : p ≤ 0.50 

     H1 : p > 0.50 
 

 สถิติทดสอบ          Z  =  
( )

n

1 pp
pp

00

0

−
−

∧

 

 เม่ือ  p
∧

 แทนสัดสวนของจํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยางชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ได
คะแนนตั้งแตรอยละ 50 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม 

   p
∧

 = 
40
28

   =   0.70 

   p0   = 0.50 
   n แทนจํานวนนกัเรียนกลุมตวัอยางชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 40 คน 
  

 แทนคา        Z  =  
( )

40
50.0150.0

50.070.0

−
−

 

      =  
00625.0
20.0

 

 ดังนั้น        Z =  2.53 

 จะปฏิเสธ H0  เม่ือ   Z  >  Z.01 
 จากตารางได   Z.01  =  2.33 

 และ    2.53   >  2.33  อยูในบริเวณวิกฤต 
 เพราะฉะนั้น ปฏิเสธ H0 นั่นคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนดวยบทเรียนเร่ือง
ความเทากันทุกประการ โดยใชเรขาคณติการแปลง ทีส่ามารถสอบผานเกณฑการเรียนมีจํานวน
มากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทัง้หมด ที่ระดับนัยสําคัญ .01 
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ตาราง 11 คาเฉลี่ยเลขคณิตและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของแบบวัดเจตคตติอวชิาคณิตศาสตรของ 

     นักเรียนกลุมตัวอยางที่เรียนดวยบทเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใช
เรขาคณิต 

     การแปลง  
 

ขอ ขอความ x  S.D. 
1. คณิตศาสตรฝกใหคนคิดอยางมีระบบ 4.25 0.59 
2. การเรียนรูคณิตศาสตรเขาใจงายเพราะมีขั้นตอน 3.65 0.77 
 

3. 
ฉันชอบเรียนวิชาคณติศาสตรมากกวาวิชาอ่ืน ๆ โดยเฉพาะวิชาที่
ตองทองจํา 

3.15 0.95 

4. คณิตศาสตรนาเบื่อหนาย 2.93 1.21 
5. ฉันสามารถเรยีนรูวิชาคณติศาสตรไดรวดเร็วกวาวิชาอ่ืน 3.10 0.87 
6. คณิตศาสตรชวยใหการทํางานมีขั้นตอนดีขึ้น 3.88 0.61 
7. ฉันไมสนุกกับการพิสูจนเกี่ยวกับคณิตศาสตรที่ซบัซอน 2.75 1.15 
8. ฉันขยันทําแบบฝกหัดวิชาคณิตศาสตร 3.30 1.07 
9. ฉันไมอยากทําการบานคณิตศาสตร 2.90 1.13 
10. ฉันสบายใจเมือ่ไดทํากิจกรรมหรืองานเกี่ยวกับคณิตศาสตร 3.40 0.93 
11. คณิตศาสตรเปนวิชาทีเ่รียนสนุก 3.68 1.00 
12. ฉันชอบทําแบบฝกหัดวิชาอ่ืนมากกวาวิชาคณิตศาสตร 2.52 0.96 
13. ฉันรูสึกม่ันใจในการทําขอสอบวิชาคณติศาสตร 2.88 1.16 
14. คณิตศาสตรฝกใหคนตัดสินใจอยางมีเหตุผล 3.85 0.98 
15. ฉันมีความมั่นใจเวลาเขียนพิสูจนทางคณิตศาสตร 3.00 0.99 
16. ฉันรูสึกหนักใจเม่ือเขาสอบวิชาคณติศาสตร 2.42 1.22 

17. 
ฉันรูสึกประหมาหรือกลัว เม่ือครูใหออกไปทํากิจกรรมคณิตศาสตร
หนาชั้นเรียน 

2.50 1.13 

18. ฉันชอบตอบปญหาทางคณิตศาสตร 2.85 1.03 
19. คณิตศาสตรเปนวิชาที่ไมยากถาใชความพยายาม 4.05 1.04 
20. ฉันรูสึกรําคาญเมื่อพอแมหรือครูถามปญหาเกี่ยวกับคณิตศาสตร 3.30 1.14 

เฉลี่ย 3.22 1.00 
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การเลื่อนขนาน 

ใบงานหนวยการเรียนที่ 1 ทบทวนเรขาคณิตการแปลง 
 

 
  
 

1. ใหนักเรียนหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของรูปตนแบบที่กําหนดใหตอไปน้ี   
 
1.1 กําหนดให จุด Q เปนรูปตนแบบ เลือ่นขนานจุด Q ตาม MN 
 
 
 
 
 
 
ตอบ ....…… เปนภาพที่เกดิจากการเลื่อนขนานของ ............. ตาม ……. 
 
1.2  กําหนดให จุด B เปนรูปตนแบบ เลือ่นขนานจุด B ตาม OP  
 
 
 
 
 
 
ตอบ ....…… เปนภาพที่เกดิจากการเลื่อนขนานของ ............. ตาม ……. 
 

1.3 กําหนดให จุด G เปนรูปตนแบบ เลือ่นขนานจุด G ตาม TS  
 
 
 
 
 
 
ตอบ ....…… เปนภาพที่เกดิจากการเลื่อนขนานของ ............. ตาม ……. 
 

Q

M N

B
P

O

G

S

T
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2. ใหนักเรียนหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของรูปตนแบบที่กําหนดใหตอไปน้ี  
2.1   กําหนดให AB  เปนรูปตนแบบ เลื่อนขนาน AB  ตาม MN 
 
 
 
 
 
 
ตอบ ....…… เปนภาพที่เกดิจากการเลื่อนขนานของ ............. ตาม ……. 

 
2.2 กําหนดให FG  เปนรูปตนแบบ เลื่อนขนาน FG  ตาม HJ    

 
 
 
 
 
 
ตอบ ....…… เปนภาพที่เกดิจากการเลื่อนขนานของ ............. ตาม ……. 
 

2.3 กําหนดให HT  เปนรูปตนแบบ เลื่อนขนาน HT  ตาม OA  
 
 
 
 
 
 
ตอบ ....…… เปนภาพที่เกดิจากการเลื่อนขนานของ ............. ตาม ……. 
 
 
 
 
 
 

A

B

M N

J

H

GF

A

OTH



 67 

 3. ใหนักเรียนแสดงการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบที่กําหนดใหตามสวนของ
เสนตรงที่มีขนาดและทิศทางตอไปน้ี  

3.1 กําหนดใหรูปสามเหลีย่ม KOP เปนรูปตนแบบ และ 1PP  เปนสวนของเสนตรง 
ที่มีขนาดและทิศทาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. ลาก ........ และ ......... ใหมีทิศทางและขนาดเชนเดยีวกับ 1PP   
 

2. ลาก ........ , ......... และ .......... จะได ................ เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนาน 
KOPΔ  ตาม 1PP  

 
 

3.2 กําหนดใหรูปสามเหลีย่ม HJK เปนรูปตนแบบ และ MN เปนสวนของเสนตรง 
ที่มีขนาดและทิศทาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

K

O

P P1

M

N

H

J K
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1. ลาก ........ , .......... และ ......... ใหมีทิศทางและขนาดเชนเดียวกบั MN  
 

2. ลาก ........ , ......... และ .......... จะได ................ เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนาน 
HJKΔ  ตาม MN 

 
3.3 กําหนดใหรูปสามเหลีย่ม RFV เปนรูปตนแบบ และ 1RR  เปนสวนของเสนตรง 

ที่มีขนาดและทิศทาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. ลาก ........ และ ......... ใหมีทิศทางและขนาดเชนเดยีวกับ 1RR   
 

2. ลาก ........ , ......... และ .......... จะได ................ เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนาน 
RFVΔ  ตาม 1RR  

 
 
 
 
 
 
 
 

R
F

V

R1
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การสะทอน   
 

4. ใหนักเรียนหาภาพที่เกิดจากการสะทอนของรูปตนแบบที่กําหนดใหตอไปน้ี  
 
4.1 กําหนดให จุด W เปนรูปตนแบบและเสนตรง L เปนเสนสะทอน 
 
 
 
 
 
 

ตอบ ....…… เปนภาพที่เกดิจากการสะทอนของ ........... โดยมีเสนตรง ..... เปนเสนสะทอน 
 
4.2 กําหนดให จุด R เปนรูปตนแบบและเสนตรง A เปนเสนสะทอน 
 
 
 
 
 
 
 

ตอบ ....…… เปนภาพที่เกดิจากการสะทอนของ ........... โดยมีเสนตรง ..... เปนเสนสะทอน 
 

4.3 กําหนดให จุด Q เปนรูปตนแบบและเสนตรง B เปนเสนสะทอน   
 
 
 
 
 
 
 

ตอบ ....…… เปนภาพที่เกดิจากการสะทอนของ ........... โดยมีเสนตรง ..... เปนเสนสะทอน 
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5. ใหนักเรียนหาภาพที่เกิดจากการสะทอนของรูปตนแบบที่กําหนดใหตอไปน้ี  
 
5.1 กําหนดให WE เปนรูปตนแบบ และมีเสนตรง D เปนเสนสะทอน 
 
 
 
 
 
 
 

ตอบ ....… เปนภาพที่เกิดจากการสะทอนของ .......... โดยมีเสนตรง ........ เปนเสนสะทอน 
 

5.2 กําหนดให RT  เปนรูปตนแบบ และมีเสนตรง E เปนเสนสะทอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอบ ....… เปนภาพที่เกิดจากการสะทอนของ .......... โดยมีเสนตรง ........ เปนเสนสะทอน 
 

5.3 กําหนดให DS  เปนรูปตนแบบ และมีเสนตรง G เปนเสนสะทอน  
 
 
 
 
 
 
 

ตอบ ....… เปนภาพที่เกิดจากการสะทอนของ .......... โดยมีเสนตรง ........ เปนเสนสะทอน 
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6. ใหนักเรียนแสดงการหาภาพที่เกิดจากการสะทอนรูปตนแบบที่กาํหนดใหตอไปน้ี โดยมีสวนของ
เสนตรงที่กําหนดใหเปนเสนสะทอน 

6.1 กําหนดใหรูปสามเหลีย่ม JKL เปนรูปตนแบบ และ PB  เปนเสนสะทอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. ลาก ……… ตั้งฉากกับ PB  ที่จุด D 
 
2. หาจุด …….. บน JD  โดยให JD = ……….. 
 
3. ลาก ………. , ……….. 
 

จะได ……………. เปนภาพที่ไดจากการสะทอน JKLΔ  ดวยเสนสะทอน PB 
 
 

6.2 กําหนดใหรูปสามเหลีย่ม BGT เปนรูปตนแบบ และ KY  เปนเสนสะทอน 
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1. ลาก GD  , BE  และ ………. ตั้งฉากกับ KY  ที่จุด D , E และ F ตามลําดับ 
 

2. หาจุด ……. , …….. และ ……… บน GD  , BE  และ TF  ตามลําดับ  
โดยให GD = …….. , BE = ..........   และ TF = ………  

 
3. ลาก ……… , ………. และ ………   
 
จะไดรูป ………… เปนภาพที่เกิดจากการสะทอนรูป BGTΔ ดวยเสนสะทอน KY  
 
 

6.3 กําหนดใหรูปสามเหลีย่ม QWR เปนรูปตนแบบ และ XY  เปนเสนสะทอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ลาก QD  , WE และ ………. ตั้งฉากกับ XY  ที่จุด D , E และ F ตามลําดับ 
 

2. หาจุด ……. , …….. และ ……… บน QD  , WE และ RF  ตามลําดับ  
โดยให QD = …….. , WE = ..........   และ RF = ………  

 
3. ลาก ……… , ………. และ ………   
 
จะไดรูป ………… เปนภาพที่เกิดจากการสะทอนรูป QWRΔ ดวยเสนสะทอน XY  
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6.4 กําหนดใหรูปสามเหลีย่ม VFR เปนรูปตนแบบ และ XY  เปนเสนสะทอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ลาก  VD และ ………. ตั้งฉากกับ XY  ที่จุด D  และ E ตามลําดับ 
 

2. หาจุด …….. และ ……… บน VD และ RE  ตามลําดับ  
โดยให VD = ……..  และ RE = ………  

 
3. ลาก ……… , ………. และ ………   
 
จะไดรูป ………… เปนภาพที่เกิดจากการสะทอนรูป VFRΔ ดวยเสนสะทอน XY  
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การหมุน 

 
7. ใหนักเรียนหาภาพที่เกิดจากการหมุนของรูปตนแบบซ่ึงเปนจุด ในทิศทางตามเข็มนาฬิกาดวย
ขนาดมุมที่กําหนดใหตอไปน้ี 

7.1 กําหนดใหจุด R เปนรูปตนแบบ หมุนดวยขนาดมุม °60  โดยมีจุด O เปนจุด
หมุน 

 
 
 
 

 
ตอบ ....…… เปนภาพที่เกิดจากการหมุนของ ............. ในทิศทางตามเข็มนาฬิกาดวย

ขนาดมุม ..... โดยมีจุด ....... เปนจุดหมุน  
 

7.2 กําหนดใหจุด B เปนรูปตนแบบ หมุนดวยขนาดมุม °30  โดยมีจุด C เปนจุด
หมุน 

 
 
 
 
 

ตอบ ....…… เปนภาพที่เกิดจากการหมุนของ ............. ในทิศทางตามเข็มนาฬิกาดวย
ขนาดมุม ..... โดยมีจุด ....... เปนจุดหมุน  

 
8. ใหนักเรียนหาภาพที่เกิดจากการหมุนของรูปตนแบบซ่ึงเปนจุด ในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาดวย
ขนาดมุมที่กําหนดใหตอไปน้ี 
8.1 กําหนดใหจุด F เปนรูปตนแบบ หมุนดวยขนาดมุม °60  โดยมีจุด D เปนจุดหมุน 
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ตอบ ....…… เปนภาพที่เกิดจากการหมุนของ ............. ในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาดวย
ขนาดมุม ..... โดยมีจุด ....... เปนจุดหมุน  
 
8.2 กําหนดใหจุด G เปนรูปตนแบบ หมุนดวยขนาดมุม °45  โดยมีจุด E เปนจุดหมุน  
 
 
 
 
 
 

ตอบ ....…… เปนภาพที่เกิดจากการหมุนของ ............. ในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาดวย
ขนาดมุม ..... โดยมีจุด ....... เปนจุดหมุน  
 
9. ใหนักเรียนหาภาพที่เกิดจากการหมุนของรูปตนแบบซ่ึงเปนสวนของเสนตรงในทิศทางตามเข็ม
นาฬิกาดวยขนาดมุมที่กําหนดใหตอไปน้ี โดยมีจุด O เปนจุดหมุน 
9.1 กําหนดใหสวนของเสนตรง OA เปนรูปตนแบบ หมุนดวยขนาดมุม °60  โดยมีจุด O เปนจุด
หมุน 
 
 
 
 
 
 

ตอบ ....…… เปนภาพที่เกิดจากการหมุนของ ............. ในทิศทางตามเข็มนาฬิกาดวย
ขนาดมุม ..... โดยมีจุด ....... เปนจุดหมุน  
 
9.2 กําหนดใหสวนของเสนตรง HB เปนรูปตนแบบ หมุนดวยขนาดมุม °30  โดยมีจุด C เปนจุด
หมุน 
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ตอบ ....…… เปนภาพที่เกิดจากการหมุนของ ............. ในทิศทางตามเข็มนาฬิกาดวย
ขนาดมุม ..... โดยมีจุด ....... เปนจุดหมุน  

 
10. ใหนักเรียนหาภาพที่เกิดจากการหมุนของรูปตนแบบซ่ึงเปนสวนของเสนตรงในทิศทางทวนเข็ม
นาฬิกาดวยขนาดมุมที่กําหนดใหตอไปน้ี โดยมีจุด O เปนจุดหมุน 
 
10.1 กําหนดใหสวนของเสนตรง OZ เปนรูปตนแบบ หมุนดวยขนาดมุม °60  โดยมีจุด O เปนจุด
หมุน 
 
 
 
 
 
 

ตอบ ....…… เปนภาพที่เกิดจากการหมุนของ ............. ในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาดวย
ขนาดมุม ..... โดยมีจุด ....... เปนจุดหมุน 
 

10.2 กําหนดใหสวนของเสนตรง GK เปนรูปตนแบบ หมุนดวยขนาดมุม °45  โดย 
มีจุด X เปนจุดหมุน 
 
 
 
 
 
 
 

ตอบ ....…… เปนภาพที่เกิดจากการหมุนของ ............. ในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาดวย
ขนาดมุม ..... โดยมีจุด ....... เปนจุดหมุน 
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11. ใหนักเรียนแสดงการหาภาพที่เกิดจากการหมุนรูปตนแบบที่กําหนดใหในทิศทางตามเข็ม
นาฬิกาดวยขนาดมุมที่กําหนดใหตอไปน้ี 

11.1 กําหนดใหรูปสามเหลีย่ม KPM เปนรูปตนแบบ หมุนดวยขนาดมุม °60  โดย
มีจุด M เปนจุดหมุน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. เน่ืองจากจุด M อยูบนรูปตนแบบ สราง ........... ใหมีขนาดเทากับ °60  
 
2. ใช M เปนจุดศูนยกลางรัศมี  ……. เขียนสวนโคงตัด …… ที่จุด …….   
 
3. สราง .......... ใหมีขนาดเทากับ °60  
 
4. ใช M เปนจุดศูนยกลางรัศมี .......... เขียนสวนโคงตัด …… ที่จุด ……   
 
5. ลาก …….. , ........ และ ........  จะไดรูป .............. เปนภาพที่ไดจากการหมุน KPMΔ  ในทิศ
ตามเข็มนาฬกิารอบจุด M ดวยมุมที่มีขนาด °60  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M
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11.2 กําหนดใหรูปสามเหลีย่ม BMW เปนรูปตนแบบ หมุนดวยขนาดมุม °45  โดย
มีจุด Z เปนจุดหมุน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. ลาก MZ  สราง ........... ใหมีขนาดเทากับ °45  
 
2. ใช Z เปนจุดศูนยกลางรศัมี  ……. เขยีนสวนโคงตดั …… ที่จุด …….   
 
3. ลาก ...... สราง .......... ใหมีขนาดเทากับ °45  
 
4. ใช Z เปนจุดศูนยกลางรศัมี  ……. เขยีนสวนโคงตดั …… ที่จุด …….   
 
5. ลาก ...... สราง .......... ใหมีขนาดเทากับ °45  
 
6. ใช Z เปนจุดศูนยกลางรศัมี  ……. เขยีนสวนโคงตดั …… ที่จุด …….   
 
7. ลาก …….. , ........ และ ........  จะไดรูป .............. เปนภาพที่ไดจากการหมุน BMWΔ  ในทิศ
ตามเข็มนาฬกิารอบจุด Z ดวยมุมที่มีขนาด °45  
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12. ใหนักเรียนแสดงการหาภาพที่เกิดจากการหมุนรูปตนแบบที่กําหนดใหในทิศทางทวนเข็ม
นาฬิกาดวยขนาดมุมที่กําหนดใหตอไปน้ี  

12.1 กําหนดใหรูปสามเหลีย่ม KPO เปนรูปตนแบบ หมุนดวยขนาดมุม °60  โดยมี
จุด O เปนจุดหมุน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. เน่ืองจากจุด O อยูบนรูปตนแบบ สราง ........... ใหมีขนาดเทากับ °60  
 
2. ใช O เปนจุดศูนยกลางรัศมี  ……. เขียนสวนโคงตัด …… ที่จุด …….   
 
3. สราง .......... ใหมีขนาดเทากับ °60  
 
4. ใช O เปนจุดศูนยกลางรัศมี .......... เขียนสวนโคงตัด …… ที่จุด ……   
 
5. ลาก …….. , ........ และ ........  จะไดรูป .............. เปนภาพที่ไดจากการหมุน KPOΔ  ในทิศ
ทวนเข็มนาฬกิารอบจุด O ดวยมุมที่มีขนาด °60  
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12.2 กําหนดใหรูปสามเหลีย่ม XYZ เปนรูปตนแบบ หมุนดวยขนาดมุม °30  โดยมี
จุด B เปนจุดหมุน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. ลาก YB  สราง ........... ใหมีขนาดเทากับ °30  
 
2. ใช B เปนจุดศูนยกลางรศัมี  ……. เขยีนสวนโคงตดั …… ที่จุด …….   
 
3. ลาก ...... สราง .......... ใหมีขนาดเทากับ °30  
 
4. ใช B เปนจุดศูนยกลางรศัมี  ……. เขยีนสวนโคงตดั …… ที่จุด …….   
 
5. ลาก ...... สราง .......... ใหมีขนาดเทากับ °30  
 
6. ใช B เปนจุดศูนยกลางรศัมี  ……. เขยีนสวนโคงตดั …… ที่จุด …….   
 
7. ลาก …….. , ........ และ ........  จะไดรูป .............. เปนภาพที่ไดจากการหมุน XYZΔ  ในทิศตาม
เข็มนาฬิการอบจุด B ดวยมุมที่มีขนาด °30  
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หนวยการเรยีนที่ 1 ทบทวนเรขาคณติการแปลง 
 
การแปลงทางเรขาคณิต 3 แบบ ไดแก การเลื่อนขนาน การสะทอน และการหมุน การแปลงทาง
เรขาคณิตทั้งสามแบบนี้จะไดภาพที่มีรูปรางเหมือนกันและขนาดเดียวกันกับรูปตนแบบเสมอ  
 

1. การเลื่อนขนาน 
การเลื่อนขนานของรูปตนแบบใด ๆ บนระนาบ หมายถึง การแปลงซึ่งจุดทุกจุดในรูปตนแบบเลื่อน
ไปบนระนาบเปนระยะทางที่เทากันและในทิศทางเดียวกัน  
 

สวนของเสนตรงที่มีขนาดและทศิทาง MN อาจเขียนแทนดวย MN ซ่ึง MN จะมีทิศทาง
จากจุดเริ่มตน M ไปยังจุดสิ้นสุด N และมีขนาดเทากับความยาวของ MN 

 
กําหนดใหรูปสามเหลี่ยม ABC เปนรูปตนแบบ การเลือ่นขนานของรูปสามเหลี่ยม ABC ใน

ทิศทางตาม MN แลวไดภาพคอืรูปสามเหลี่ยม A1B1C1 หมายถึง ถา P เปนจุดใด ๆ บนรูปตนแบบ
จะไดภาพ P1 บนรูปสามเหลี่ยม A1B1C1 โดยที่ PP1 ยาวเทากบั MN และ PP1 ขนานกับ MN และ
มีทิศทางเดียวกัน 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ดังน้ัน จากรูป จะเห็นวา มีการเลื่อนจุด A ไปที่จุด A1 เลือ่นจุด B ไปที่จุด B1 และเลือ่นจุด C ไปทีจุ่ด 
C1 ในทิศทางเดียวกันและเปนระยะเทากนั จะไดวา 11 BB,AA  และ 1CC  ขนานกันและยาวเทากนั 
น่ันคือ ถา P เปนจุดใด ๆ บนรูป ABCΔ  แลวจะมี P1 บนรูป 111 CBAΔ  ซ่ึงทําให 1PP  ขนานและ
ยาวเทากันกับ 11 BB,AA  และ 1CC  ดวย 
จากการเลื่อนขนานขางตนจะไดวา 
  1. 111 CC,BB,AA  และ 1PP  จะขนานกันกับ MN 

A

B

C

A

B

C

P P

1

1

1

1

M N
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  2. AA1 = BB1 = CC1 = PP1 = MN    
 

ตัวอยางที่ 1  กําหนดใหจุด A เปนรปูตนแบบ จงหาภาพที่ไดจากการเลื่อน
ขนานจุด A ตาม MN  

 
 
 
 
 
 
 
แนวคิด ในการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของรูปตนแบบซ่ึงเปนจุด ใหลากสวนของเสนตรง 

จากจุด A ในทิศทางเดียวกับ MN และมีขนาดเทากัน 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยางที่ 2  กําหนดใหสวนของเสนตรง AB เปนรูปตนแบบ จงหาภาพที่ได
จากการเลื่อนขนานสวนของเสนตรง AB ตาม MN  

 
 
 
 
 
 
 
 
แนวคิด ในการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของรูปตนแบบซ่ึงเปนสวนของเสนตรง AB ใหหาจุด  

M N

A

B

A

M N

A

NM
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........ และ ........ ซ่ึงเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของจุด A และ B ตามลําดับ ก็เปนการ
เพียงพอที่จะได  ……….. ซ่ึงเปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานสวนของเสนตรง AB 

 
จากแนวคิดทาํไดดังน้ี 

1. ลาก ……… และ ………. ใหมีทิศทางและขนาดเชนเดียวกับ MN 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. ลาก 11BA  จะไดสวนของเสนตรง ……… เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานสวนของเสนตรง AB 
ตาม MN 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยางที่ 3 

จงหาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน ABCΔ  ตาม  1BB  
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แนวคิด ในการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของรูปตนแบบซ่ึงเปนรูป ABCΔ  ใหหาจุด ......  
และ ........ ซ่ึงเปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของจุด A และ C ตามลําดับ ก็เปนการเพียง
พอที่จะไดรูป 111 CBAΔ  ซ่ึงเปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรปู ABCΔ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากแนวคิดทาํไดดังน้ี  
1. ลาก ........ และ ......... ใหมีทิศทางและขนาดเชนเดียวกับ 1BB   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. ลาก ........ , ......... และ .......... จะได ................ เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนาน 
ABCΔ  ตาม 1BB  
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2. การสะทอน 
การสะทอนของรูปตนแบบใด ๆ บนระนาบที่มีเสนตรง L เปนเสนสะทอน หมายถึง การแปลงซึ่งแต
ละจุด P บนรูปตนแบบจะมีคูของจุด P หรือภาพของจุด P สมมติวาชื่อจุด P1 เปนภาพที่ไดจากการ
แปลงจุด P โดยที่เสนตรง L จะแบงคร่ึงและตั้งฉากกบัสวนของเสนตรง PP1    
 
กําหนดใหรูปสามเหลี่ยม ABC เปนรูปตนแบบ 
การสะทอนของรูปสามเหลี่ยม ABC โดยมีเสนตรง L เปนเสนสะทอน แลวไดภาพคือรูปสามเหลี่ยม 
A1B1C1 หมายถึง ถา P เปนจุดใด ๆ บนรูปตนแบบจะไดภาพจุด P1 บนรูปสามเหลี่ยม A1B1C1  
โดยที่เสนตรง L จะแบงคร่ึงและตั้งฉากกบัสวนของเสนตรง PP1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ดังน้ัน จากรูปจะเห็นวามีการสะทอนจุด A ไปที่จุด A1 สะทอนจุด B ไปที่จุด B1 และสะทอนจุด C ไป
ที่จุด C1 โดยที่เสนตรง L จะแบงคร่ึงและตั้งฉากกับ 11 BB,AA  และ 1CC   
น่ันคือ ถา P เปนจุดใด ๆ บนรูปสามเหลีย่ม ABC แลวจะมีจุด P1 บนรูปสามเหลีย่ม A1B1C1  ซ่ึง
เสนตรง L จะแบงคร่ึงและตัง้ฉากกับ 1PP  ดวย 
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ตัวอยางที่ 4  กําหนดใหจุด A เปนรปูตนแบบ จงหาภาพที่ไดจากการสะทอนจุด 
A โดยมีเสนตรง L เปนเสนสะทอน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แนวคิด ในการหาภาพที่เกิดจากการสะทอนของรูปตนแบบซ่ึงเปนจุด ใหเราลากสวนของเสนตรง  

……… โดยใหตั้งฉากกับเสนตรง L ที่จุด  ……แลวตอออกไปถึงจุด ...... โดยให  
=10AA  ........... จะไดจุด ……… เปนภาพที่เกิดจากการสะทอนจุด A  ดังน้ี  
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ตัวอยางที่ 5  กําหนดใหสวนของเสนตรง AB เปนรูปตนแบบ จงหาภาพที่ได
จากการสะทอนสวนของเสนตรง AB โดยมีเสนตรง L เปนเสน

สะทอน 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
แนวคิดในการหาภาพที่ไดจากการสะทอนของรูปตนแบบซ่ึงเปนสวนของเสนตรง AB เราหาจุด  

........ และ ........ ซ่ึงเปนภาพที่ไดจากการสะทอนจุด A และ B ตามลาํดับ ดวยเสนสะทอน L 
ก็เปนการเพียงพอที่จะไดภาพที่ไดจากการสะทอนสวนของเสนตรง AB 

 
จากแนวคิดทาํไดดังน้ี 

1. ลาก ........... และ .......... ใหตั้งฉากกับเสนตรง L ที่จุด D และ E ตามลําดับ และใหเสนตรง L 
แบงคร่ึง ......... และ ............ 
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2. ลาก .......... จะไดสวนของเสนตรง ……… เปนภาพที่เกิดจากการสะทอนสวนของเสนตรง AB 
โดยมีเสนตรง L เปนเสนสะทอน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยางที่ 6  กําหนดรูป ABCΔ  เปนรูปตนแบบและ XY  เปนเสนสะทอน จงหาภาพที่ไดจากการ 
       สะทอนรูป  ABCΔ  

 
 
 
 
 
 
 
 
แนวคิดในการหาภาพที่ไดจากการสะทอนของรูปตนแบบซ่ึงเปนรูป ABCΔ  เราหาจุด ...... , ........ 

และ ........ ซ่ึงเปนภาพที่ไดจากการสะทอนจุด A , B และ C ตามลําดับ ดวยเสนสะทอน 

XY  ก็เปนการเพียงพอที่จะได 111 CBAΔ  ซ่ึงเปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป ABCΔ  
 
 
 
 
 

B

A
C

X

Y

L

A

B

A

B

1

11

1

B

A

B

A

L



 89 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากแนวคิดทาํไดดังน้ี 

1. ลาก ........... , ........... และ ………. ตั้งฉากกับ XY  ที่จุด D , E และ F ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. หาจุด ……. , …….. และ ……… บน BE,AD  และ CF  ตามลําดับ โดยให AD = …….. , BE = 
..........   และ CF = ………  
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3. ลาก ……… , ………. และ ………   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จะไดรูป ……………. เปนภาพที่เกิดจากการสะทอนรูป ABCΔ ดวยเสนสะทอน XY  
 

ตัวอยางที่ 7  กําหนดรูป ABCΔ เปนรูปตนแบบและ AB  เปนเสนสะทอน จงหาภาพที่ไดจากการ 
       สะทอนรูป ABCΔ  

 
 
 
 
 
 
แนวคิด  ในการหาภาพที่เกิดจากการสะทอนของรูปตนแบบซ่ึงเปนรูป ABCΔ  ที่มีดาน AB อยูบน 

เสนสะทอน เราหาจุด ……..  ซ่ึงเปนภาพที่ไดจากการสะทอนจุด C ดวยเสนสะทอน AB ก็
เปนการเพียงพอที่จะได 111 CBAΔ  ซ่ึงเปนภาพที่ไดจากการสะทอนรูป ABCΔ  
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จากแนวคิด ทําไดดังน้ี 

1. ลาก ………. ตั้งฉากกับ AB  ที่จุด D 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. หาจุด …….. บน CD โดยให CD = ……….. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. ลาก ………. , ……….. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จะได ……………. เปนภาพที่ไดจากการสะทอน ABCΔ  ดวยเสนสะทอน AB 
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3. การหมุน 
การหมุนรูปตนแบบใด ๆ บนระนาบที่มีจุด O เปนจุดหมุน ดวยมุมที่มีขนาด θ  ซ่ึงระบุทศิทาง (ทวน
เข็มนาฬิกาหรือตามเข็มนาฬิกา) หมายถึง การแปลงซึ่งแตละจุด P บนรูปตนแบบจะมีจุด P1 บน
ภาพซ่ึง OP = OP1 และมุม POP1 มีขนาดเทากับ θ  โดยมีทิศทางตามที่ระบ ุ
 
 
                       
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยางที่ 8  กําหนดใหจุด A เปนรปูตนแบบ จงหาภาพที่ไดจากการหมุนจุด A 
ในทิศตามเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม 60 องศา โดยมีจุด O เปนจดุ

หมุน  
 
 
 
 
 

 
 
แนวคิด  ในการหาภาพที่ไดจากการหมุนของรูปตนแบบซ่ึงเปนจุด เราจะสราง ………… ในทิศตาม 

เข็มนาฬิกาใหมีขนาดเทากับ …….. และให OA = ………  ก็จะไดจุด .......... เปนภาพที่
เกิดจากการหมุนจุด A ตามทิศทางและขนาดมุมดังขางตน 

 
 
 
 

ถาให O เปนจุดหมุน 
หมุนจุด P ซ่ึงเปนจุดตนแบบบนระนาบ

ที่ไมใชจุดหมุน  
จะไดจุด P1 เปนภาพที่เกิดจากการหมุนจุด P 
รอบจุดหมุน ดวยมุมที่มีขนาด θ  ในทิศตามเข็ม
นาฬิกา ซ่ึงทําให  OP = OP1 และมุม POP1 มี
ขนาดเทากับ θ  
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จากแนวคิดทาํไดดังน้ี 
 
1. ลาก AO  แลวสราง ………… ในทิศตามเข็มนาฬิกาใหมีขนาดเทากับ 60 องศา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. ใช O เปนจุดศูนยกลางรัศมี ……….. เขียนสวนโคงตัด OB  ที่จุด A1   
 
 
 
 
 
 
 
 

3. จะไดจุด ………. เปนภาพที่ไดจากการหมุนจุด A ตามเข็มนาฬิการอบจุด O ดวยมุมที่มี 
ขนาด °60  
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ตัวอยางที่ 9  กําหนดใหสวนของเสนตรง AB เปนรูปตนแบบ จงหาภาพที่ได
จากการหมุนสวนของเสนตรง AB ในทิศตามเข็มนาฬิกาดวยขนาด

มุม 60 องศา โดยมีจุด O เปนจดุหมุน 

 
 
 
 
 
 
 
แนวคิด ในการหาภาพที่ไดจากการหมุนของรูปตนแบบซ่ึงเปนสวนของเสนตรง AB เราหาจุด  

........ และ ........ ซ่ึงเปนภาพที่ไดจากการหมุนจุด A และ B ตามลําดับ ในทิศตามเข็ม
นาฬิกาดวยขนาดมุม 60 องศา โดยมีจุด O เปนจุดหมุน ก็เปนการเพียงพอที่จะไดภาพที่ได
จากการหมุนสวนของเสนตรง AB 
 

 
 
 
 
 
 
 
จากแนวคิดทาํไดดังน้ี 
1. สราง ............ ใหมีขนาดเทากับ 60 องศา ตามเข็มนาฬิกา 
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2. ใช O เปนจุดศูนยกลางรัศมี ......... เขียนสวนโคงตัด OD  ที่จุด A1   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. สราง ........... ใหมีขนาดเทากับ 60 องศา ตามเข็มนาฬิกา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. ใช O เปนจุดศูนยกลางรัศมี ………. เขียนสวนโคงตัด OE  ที่จุด B1   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A

B

O

D

60

A1

A

B

O

60

A1

E

A

B

O

60

A1

E

B1
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5. จะไดจุด ……. และ …….. เปนภาพที่ไดจากการหมุนจุด A และ B ตามเข็มนาฬิการอบ 

จุด O  ดวยมุมที่มีขนาด °60  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. ลาก .......... จะไดสวนของเสนตรง ........... เปนภาพที่เกิดจากการหมุนสวนของเสนตรง AB ตาม
เข็มนาฬิการอบจุด O ดวยมุมที่มีขนาด °60  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยางที่ 10 

กรณีที่ จุดหมุน O ไมอยูบนรูปตนแบบ 
  
 
 
 
 
 
 
 

กําหนดรูป ABCΔ  เปนรูป
ตนแบบ และมีจุด O เปนจุดหมุนซ่ึงไม
อยูบนรูปตนแบบ 

ถาหมุนรูป ABCΔ  รอบจุดหมุน 
O  ในทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม 
°60  จะดําเนินการดังตอไปน้ี  

A

B

C

O

A

B

O

60

A1
B1

A

B

O

60

A1
B1

A

B

O

A1
B1
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O

C

B

A

1. ลาก ........ , .........และ …….. 

O

C

B

A

D

60

2. สราง ……… ในทิศทวนเข็มนาฬิกาให
มีขนาดเทากับ °60  

3. ใช O เปนจุดศูนยกลางรัศมี ........... 

 เขียนสวนโคงตัด OD  ที่จุด A1   

O

C

B

A

D

60

A1
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4. ในทํานองเดียวกันกับขอ 2  
สราง …….. และ ……...  ในทิศทวน
เข็มนาฬิกาใหมีขนาดเทากับ °60  

5. ในทํานองเดียวกับขอ 3  
    ใช O เปนจุดศูนยกลางรัศมี ....... 

และ …….. เขียนสวนโคงตัด OE  และ 

OF  ที่จุด ...... และ ....... ตามลําดับ 

60

F

E
1A

60

A

B

C

O

1C
1B

F

E
1A

A

B

C

O

1C

1B

1A

A

B

C

O

6. จะไดจุด ...... , ...... และ ....... เปน
ภาพที่เกิดจากการหมุนของ A , B และ 
C ตามลําดับ  
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ตัวอยางที่ 11 

กรณีที่ 2 จุดหมุน O อยูบนรูปตนแบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A

B

C

O

A
1

C1

B1

60

60 60

7. ลาก ........ , .......... และ ............   
    จะไดรูป ............... เปนภาพที่ได 
    จากการหมุน ABCΔ  ทวนเข็ม 
    นาฬิการอบจุด O ดวยมุมที่มีขนาด  

    °60  

O

A

B

กําหนดรูป ABOΔ  เปนรูป
ตนแบบ และมีจุด O เปนจุดหมุนซ่ึงอยู
บนรูปตนแบบ 

ถาหมุนรูป ABOΔ  รอบจุด
หมุน O  ในทิศทวนเข็มนาฬิกาดวย
ขนาดมุม °60  จะดําเนินการดังตอไปน้ี  

1. เน่ืองจากจุด O อยูบนรูปตน 
    แบบ สราง ........... ในทิศทวน 
    เข็มนาฬิกาใหมีขนาดเทากับ  

    °60  
O

A

BD

60

2. ใช O เปนจุดศูนยกลางรัศมี  

    ……. เขียนสวนโคงตัด OD   
    ที่จุด A1   

1A

O

A

BD

60
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3. สราง .......... ในทิศทวน 
   เข็มนาฬิกาใหมีขนาดเทากับ  

   °60  

4. ใช O เปนจุดศูนยกลางรัศมี  

    .......... เขียนสวนโคงตดั OE   
   ที่จุด B1   

5. เน่ืองจากจุด O เปนจุดหมุนที่อยูบน 
   รูปตนแบบ 
    ดังน้ัน ลาก …….. , ........ และ  
     ..............   
    จะไดรูป .............. เปนภาพที่ไดจาก 
    การหมุน ABOΔ  ทวนเข็มนาฬกิารอบจุด  
    O ดวยมุมที่มีขนาด °60  

60

E

B

A

O

A 1

60

E

B

A

O

B

A 1

1

60 60

B

A

O

B

A 1

1
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ตัวอยางที่ 12 กําหนด ABCΔ  เปนรูปตนแบบและจุด P เปนจุดหมุน จงหาภาพที่เกิดจากการ 

หมุน ABCΔ  ในทิศตามเข็มนาฬิกาดวยมุมที่มีขนาด o90  
 
 
 
 
 
 
 
 
แนวคิด  ในการหาภาพที่ไดจากการหมุนของรูปตนแบบซ่ึงเปนรูป ABCΔ เราจะสราง ……… ,  

……….. และ ........... ในทิศตามเข็มนาฬิกาใหมีขนาดเทากับ o90  และให PA = …….. , 
PB = …….. และ PC = …….. แลวลาก ……… , ……… และ …….. ก็จะไดรูป 111 CBAΔ  
เปนภาพที่ไดจากการหมุนรูป ABCΔ  ตามทิศทางและขนาดมุมดังขางตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากแนวคิดทาํไดดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A

B

C

P

1. ลาก ……….. 

P

C

B

A

A

B

C

P

A

C

B

1

1

1
90

90
90
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2. สราง …….. ในทิศตาม 
    เข็มนาฬิกาใหมีขนาด 

    เทากับ o90  

P

C

B

A

F

90

3. ใช P เปนจุดศูนยกลางรศัมี …….  

    เขียนสวนโคงตัด PF  ที่จุด A1 

P

C

B

A

F

90

A1

4. ลาก ............ 
 

5. สราง .......... ในทิศตาม 
    เข็มนาฬิกาใหมีขนาด 

    เทากับ o90  
 

1A

A

B

C

P

E

1A

90
A

B

C

P
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6. ใช P เปนจุดศูนยกลางรศัมี ..........   

    เขียนสวนโคงตัด PE  ที่จุด B1   
 

7. ลาก .......... 
 

8. สราง ……… ในทิศ 
   ตามเข็มนาฬิกาใหมี 

   ขนาดเทากับ o90  

9. ใช P เปนจุดศูนยกลางรศัมี  

    ........... เขียนสวนโคงตดั PG   
    ที่จุด C1   
 

1B

E

1A

90
A

B

C

P

1B

1A

A

B

C

P

G

1B

1A

90
A

B

C

P

1C G

1B

1A

90
A

B

C

P
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ระยะหางระหวางจุด A และจุด B เทากับ 
ระยะหางระหวางภาพของจุด A และจุด B คือ
จุด A1 และจุด B1 ตามลําดับ 

ระยะหางระหวางจุด A และจุด B ไมเทากับ 
ระยะหางระหวางภาพของจุด A และจุด B 
คือจุด A1 และจุด B1 ตามลําดับ 

A

B

C

P

A

C

B

1

1

1
90

90
90

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขอสังเกต 
จุดบนรูปตนแบบและจุดบนภาพที่ไดจากการหมุน แตละคูจะอยูบนวงกลมที่มีจุดหมุนเปนจุด
ศูนยกลางเดียวกัน แตวงกลมเหลาน้ีไมจําเปนตองมีรัศมียาวเทากัน 
 
 

สมบัติสมมิติของการแปลง   
 

สมบัติสมมิต ิ(isometry) ของรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการแปลงมีสมบัติดังตอไปน้ี 
1) ระยะหางระหวางจุด (Distance)  
ระยะหางระหวางจุดสองจุดใด ๆ บนรูปตนแบบจะเทากับระยะหางระหวางภาพของจุดสองจุดน้ัน 
 
 
 
 
 
 
    สมมิติ       ไมสมมิต ิ
 
 
 
 
 
2) ภาวะรวมเสนตรง (Collinearity)   

A

B

A

B

1

1

10. ลาก ......... , .......... และ  
     ................ 
     จะได 111 CBAΔ  เปน 
     ภาพที่ไดจากการหมุน  

ABCΔ ตามเข็มนาฬกิา 
    รอบจุด P ดวยมุมที่มีขนาด  

    o90  

A

B

A1

B1
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ถาจุดสามจุดบนรูปตนแบบอยูบนแนวเสนตรงเดียวกัน แลวภาพของจุดทั้งสามนั้นจะตองอยูบนแนว
เสนตรงเดียวกัน  
 
 
 
 
 
  สมมิติ       ไมสมมิต ิ
 
 
 
 
 
 
3) การอยูระหวางจุด  (Betweenness) 
ถา A , B และ C เปนจุดบนรูปตนแบบโดยที่จุด B อยูระหวางจุด A และจุด C แลวภาพของจุด B 
จะตองอยูระหวางภาพของจุด A และภาพของจุด C ดวย 
 
 
 
 
 
   สมมิติ       ไมสมมิติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4) ขนาดของมมุ (Angle Measure) 

A

B

C

A

B

C

1

1

1

A

B

C

A

B

C

1

1

1

A

B

C

A

B

C

1

1

1

1
1

1

C
B

A

C

B

A

จุด A , B และ C อยูในแนวเสนตรงเดียวกัน
และภาพของจุด A , B และ  C คือ จุด A1 , B1 
และ C1 ตามลาํดับก็อยูบนเสนตรงเดียวกัน 

จุด A , B และ C อยูในแนวเสนตรงเดียวกัน
แตภาพของจุด A , B และ C คือ จุด A1 , B1 
และ C1 ตามลําดับ ไมไดอยูบนเสนตรง
เดียวกัน 

จุด B อยูระหวางจุด A และจุด C  และภาพ
ของจุด B คือจุด B1 อยูระหวางภาพของจุด A 
และจุด C คือจุด A1 และจุด C1 ตามลําดับ 

จุด B อยูระหวางจุด A และจุด C  แตภาพ
ของจุด B คือจุด B1 ไมไดอยูระหวางภาพของ
จุด A และจุด C คือจุด A1 และจุด C1 
ตามลําดับ 
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ขนาดของมุมใด ๆ บนรูปตนแบบจะตองเทากับขนาดของภาพของมุมน้ัน ๆ  
 
 
 
 
 
 
 
 
  สมมิติ      ไมสมมิติ  
 
 
 
 
 
 
จากสมบัติสมมิติเห็นไดวาการแปลงทางเรขาคณิตทั้ง 3 แบบ ดังขางตน มีสมบัตสิมมิติครบถวน 
เน่ืองจากทําใหเกิดภาพที่มีรูปรางเหมือนกันและขนาดเทากันกับรูปตนแบบเสมอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A

B

C

A

B

C

1

1

1

A

B

C

A

B
C

1

1
1

111 CÂBCÂB =   ,  111 CB̂ACB̂A =  และ  

111 BĈABĈA =  
111 CÂBCÂB ≠   หรือ  111 CB̂ACB̂A ≠  

หรือ  111 BĈABĈA ≠  
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หนวยการเรยีนที่ 3 ความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม 
 
รูปสามเหลี่ยม  

นิยาม รูปสามเหลี่ยม ABC คือรูปที่ประกอบดวยสวนของเสนตรงสามเสน BC,AB  และ 
AC  เชื่อมตอจุด A , B และ C ที่ไมอยูบนเสนตรงเดียวกัน 

เรียกจุด A , B และ C วา “ จุดยอด ” ของรูปสามเหลี่ยม ABC  
เรียก BC,AB  และ AC  วา “ ดาน ” ของรูปสามเหลี่ยม ABC  
และเขยีน ABCΔ  แทนรูปสามเหลี่ยม ABC  
 

ความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม 

นิยาม 

 
รูปสามเหลี่ยมสองรูปใด ๆ เทากันทุกประการเมื่อรูปสามเหลี่ยมรูปหน่ึงเปนภาพที่เกิดจาก

การแปลงจํานวนจํากัดครั้งของรูปสามเหลี่ยมอีกรูปหน่ึง 
 
 
ตัวอยางที่ 1  ใหนักเรียนพิจารณาภาพที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตของรูปสามเหลี่ยมที ่

กําหนดใหตอไปน้ี 
กําหนดใหรูปสามเหลี่ยม ABC เปนรูปตนแบบ  

 
 
 
 
 
 
1. เลื่อนขนานรูปสามเหลีย่ม ABC ตาม XY  
 
 
 
 
 
 
 

A

B
C

A

B
C

X Y
A

B

C

1

1

1
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จะไดรูปสามเหลี่ยม A1B1C1 เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปสามเหลี่ยม ABC ตาม XY  
2. สะทอนรูปสามเหลี่ยม A1B1C1 โดยมีเสนตรง L เปนเสนสะทอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จะไดรูปสามเหลี่ยม A2B2C2 เปนภาพที่เกิดจากการสะทอนรูปสามเหลี่ยม A1B1C1 โดยมีเสนตรง L 
เปนเสนสะทอน 
 
3. หมุนรูปสามเหลี่ยม A2B2C2 ในทิศตามเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม °30  โดยมีจุด C2 เปนจุดหมุน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จะไดรูปสามเหลี่ยม A3B3C2 เปนภาพที่เกิดจากการหมุนรูปสามเหลี่ยม A2B2C2 ในทิศตาม
เข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม °30  โดยมีจุด C2 เปนจุดหมุน 

น่ันคือ รูปสามเหลี่ยม A3B3C2 เปนภาพที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตของรูปสามเหลี่ยม 
ABC จํานวน 3 คร้ังโดย การเลื่อนขนาน การสะทอนและการหมุน  

ทําให 233222111 CBACBACBAABC Δ≅Δ≅Δ≅Δ  
ดังน้ัน  233 CBAABC Δ≅Δ    
ตัวอยางที่ 2  ใหนักเรียนพิจารณาภาพที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตของรูปสามเหลี่ยมที ่

A

B
C

X Y
A

B

C

1

1

1

L

A

B

C

2

2

2

A

B
C

X Y
A

B

C

1

1

1

L

A

B

C

2

2

2

30
30

B

A 3

3
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กําหนดใหตอไปน้ี 
กําหนดใหรูปสามเหลี่ยม PQR เปนรูปตนแบบ  

 
 
 
 
 
 
 
1. สะทอนรูปสามเหลี่ยม PQR โดยมีสวนของเสนตรง PR เปนเสนสะทอน 
 
 
 
 
 
 
จะไดรูปสามเหลี่ยม …………. เปนภาพที่เกิดจากการสะทอนรูปสามเหลี่ยม PQR โดยมีสวนของ
เสนตรง ........... เปนเสนสะทอน 
 
2. เลื่อนขนานรูปสามเหลีย่ม PQ1R ตาม MN  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จะไดรูปสามเหลี่ยม …………… เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปสามเหลีย่ม PQ1R ตาม MN 
 
3. หมุนรูปสามเหลี่ยม P1Q2R1 ในทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม °45  โดยมีจุด R1 เปนจุดหมุน 
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จะไดรูปสามเหลี่ยม ………….. เปนภาพที่เกิดจากการหมุนรูปสามเหลี่ยม P1Q2R1 ในทิศทวนเข็ม
นาฬิกาดวยขนาดมุม °45  โดยมีจุด .......... เปนจุดหมุน 

น่ันคือ รูปสามเหลี่ยม P2Q3R1 เปนภาพที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตของรูป
สามเหลี่ยม PQR จํานวน ............. คร้ัง  ไดแก ............................................................................  

ทําให ......................................................PQR ≅≅≅Δ  
ดังน้ัน  ≅ΔPQR ……………. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยางที่ 3  ใหนักเรียนพิจารณาภาพที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตของรูปสามเหลี่ยม DEF  

แลวตอบคําถามตอไปน้ี  
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กําหนดใหรูปสามเหลี่ยม DEF เปนรูปตนแบบ MN เปนสวนของเสนตรงที่มีขนาดและทิศทาง และ 
L เปนเสนตรง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. ภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของรูปสามเหลี่ยม DEF ตาม MN  คือ ........................  
2. ภาพที่เกิดจากการสะทอนรูปสามเหลีย่ม D1E1F1 โดยมีเสนตรง L เปนเสนสะทอน คือ 
..................... 
3. ภาพที่เกิดจากการหมุนรูปสามเหลี่ยม D2E2F2 คือ ................. ซ่ึงมีจุดหมุนคือ ............. และ
หมุนในทิศ ................... ดวยขนาดมุม ...........    
4. รูปสามเหลี่ยม D3E3F2 เปนภาพที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณติของรูปสามเหลี่ยม DEF 
จํานวน ........... คร้ัง  ไดแก ............................................................................................... 
  ดังน้ัน  ≅ΔDEF  ………….. .................................... ≅≅  
 

ภาพที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตของรูปสามเหลี่ยม 

กําหนดใหรูปสามเหลี่ยม ABC เปนรูปตนแบบ  
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1. เลื่อนขนานรูปสามเหลีย่ม ABC ตาม XY  จะไดรูปสามเหลี่ยม DEF เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อน
ขนาน จากสมบัติสมมิตทิําใหรูปสามเหลีย่ม DEF เทากันทุกประการกับรูปสามเหลี่ยม ABC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ดังน้ัน ภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของจุด ดาน และมุม ของรูปสามเหลี่ยม ABC ดังน้ี 
- จุดที่เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของจุดยอดของรูปสามเหลี่ยม ABC ตอไปน้ี 
- ภาพของจุด A คือ จุด D 
- ภาพของจุด B คือ จุด E 
- ภาพของจุด C คือ จุด F 
- ดานที่เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของดานของรูปสามเหลี่ยม ABC ตอไปน้ี 
- ภาพของดาน AB คือ ดาน DE 
- ภาพของดาน BC คือ ดาน EF 
- ภาพของดาน CA คือ ดาน FD 
- มุมที่เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของมุมของรูปสามเหลี่ยม ABC ตอไปน้ี 
- ภาพของมุม ABC คือ มุม DEF 
- ภาพของมุม BCA คือ มุม EFD 
- ภาพของมุม CAB คือ มุม FDE   
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2. สะทอนรูปสามเหลี่ยม ABC โดยมีสวนของเสนตรง AC เปนเสนสะทอน จะไดรูปสามเหลี่ยม DEF 
เปนภาพที่เกิดจากการสะทอน จากสมบัติสมมิติทําใหรูปสามเหลี่ยม DEF เทากนัทุกประการกับรูป
สามเหลี่ยม ABC 
 
 
 
 
 
 
 
ดังน้ัน ภาพที่เกิดจากการสะทอนของจุด ดาน และมุม ของรูปสามเหลี่ยม ABC ดังน้ี 
- จุดที่เปนภาพที่เกิดจากการสะทอนของจุดยอดของรูปสามเหลี่ยม ABC ตอไปน้ี 
- ภาพของจุด A คือ จุด D (A) 
- ภาพของจุด B คือ จุด E 
- ภาพของจุด C คือ จุด F (C) 
- ดานที่เปนภาพที่เกิดจากการสะทอนของดานของรูปสามเหลี่ยม ABC ตอไปน้ี 
- ภาพของดาน AB คือ ดาน DE 
- ภาพของดาน BC คือ ดาน EF 
- ภาพของดาน CA คือ ดาน FD (CA) 

- มุมที่เปนภาพที่เกิดจากการสะทอนของมุมของรูปสามเหลี่ยม ABC ตอไปน้ี 
- ภาพของมุม ABC คือ มุม DEF 
- ภาพของมุม BCA คือ มุม EFD 
- ภาพของมุม CAB คือ มุม FDE   
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3. หมุนรูปสามเหลี่ยม ABC ในทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม 60 องศา โดยมีจุด B เปนจุดหมุน 
จะไดรูปสามเหลี่ยม DEF เปนภาพที่เกิดจากการหมุน จากสมบัติสมมิติทําใหรูปสามเหลี่ยม DEF 
เทากันทุกประการกับรูปสามเหลี่ยม ABC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ดังน้ัน ภาพที่เกิดจากการหมุนของจุด ดาน และมุม ของรูปสามเหลี่ยม ABC ดังน้ี 

- จุดที่เปนภาพที่เกิดจากการหมุนของจุดยอดของรูปสามเหลี่ยม ABC ตอไปน้ี 
- ภาพของจุด A คือ จุด D 
- ภาพของจุด B คือ จุด E (B) 
- ภาพของจุด C คือ จุด F 
- ดานที่เปนภาพที่เกิดจากการหมุนของดานของรูปสามเหลี่ยม ABC ตอไปน้ี 
- ภาพของดาน AB คือ ดาน DE 
- ภาพของดาน BC คือ ดาน EF 
- ภาพของดาน CA คือ ดาน FD 

- มุมที่เปนภาพที่เกิดจากการหมุนของมุมของรูปสามเหลี่ยม ABC ตอไปน้ี 
- ภาพของมุม ABC คือ มุม DEF 
- ภาพของมุม BCA คือ มุม EFD 
- ภาพของมุม CAB คือ มุม FDE   
 

สรุป   
ถารูปสามเหลีย่มสองรูปเทากันทุกประการแลว ดานและมุมของรูปสามเหลี่ยมทั้งสองมีภาพที่เกิด
จากการแปลงจํานวนจํากัดครั้งเปนคู ๆ กลาวคือ มีดานที่ยาวเทากนัสามคู ดานตอดาน และมีมุมที่มี
ขนาดเทากันสามคู มุมตอมุม 
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ตัวอยางที่ 4กําหนดใหรูปสามเหลี่ยม TUV เปนรูปตนแบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใหนักเรียนพิจารณาภาพของจุด ดาน และมุมที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตของรูป
สามเหลี่ยม TUV ตอไปน้ี 

1. เลื่อนขนานรูปสามเหลีย่ม TUV ตาม XY  
2. หมุนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของรูปสามเหลี่ยม TUV ในทศิตามเข็มนาฬิกาดวย

ขนาดมุม °60  โดยมีจุดหมุนดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. จุดใดที่เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของจุดยอดของรูปสามเหลี่ยม TUV ตาม XYตอไปน้ี 
- ภาพของจุด T คือ จุด ....... 
- ภาพของจุด U คือ จุด ....... 
- ภาพของจุด V คือ จุด ....... 
2. ดานใดที่เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของดานของรูปสามเหลี่ยม TUV ตาม XY  ตอไปน้ี 
- ภาพของดาน TU คือ ดาน .........  
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- ภาพของดาน UV คือ ดาน .........  
- ภาพของดาน VT คือ ดาน .........  
3. มุมใดที่เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของมุมของรูปสามเหลี่ยม TUV ตาม XY  ตอไปน้ี 
- ภาพของมุม TUV คือ มุม ........  
- ภาพของมุม UVT คือ มุม ........  
- ภาพของมุม VTU คือ มุม ........  

4. จุดใดที่เปนภาพที่เกิดจากการหมุนของจุดยอดของรูปสามเหลี่ยม T1U1V1 ในทิศตามเข็ม
นาฬิกาดวยขนาดมุม °60  โดยมีจุด V1 เปนจุดหมุน ตอไปน้ี 
- ภาพของจุด T1 คือ จุด .........  
- ภาพของจุด U1 คือ จุด .........  
- ภาพของจุด V1 คือ จุด .........  
5. ดานใดที่เปนภาพที่เกิดจากการหมุนของดานของรูปสามเหลี่ยม T1U1V1 ในทิศตามเข็มนาฬกิา
ดวยขนาดมุม °60  โดยมีจุด V1 เปนจุดหมุน ตอไปน้ี 
- ภาพของดาน T1U1 คือ ดาน ........  
- ภาพของดาน U1V1 คือ ดาน ........  
- ภาพของดาน V1T1 คือ ดาน .........  
6. มุมใดที่เปนภาพที่เกิดจากการหมุนของมุมของรูปสามเหลี่ยม T1U1V1 ในทิศตามเข็มนาฬกิาดวย
ขนาดมุม °60  โดยมีจุด V1 เปนจุดหมุน ตอไปน้ี 
- ภาพของมุม T1U1V1 คือ มุม .........  
- ภาพของมุม U1V1T1 คือ มุม .........  
- ภาพของมุม V1T1U1 คือ มุม .........  
 
 
 
 
 

 คูสมนัยที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตของรูปสามเหลี่ยม 

จากการเลื่อนขนาน การสะทอนและการหมุน รูปสามเหลี่ยม ABC ดังขางตน จะเห็นไดวาภาพที่
เกิดขึ้นจากการแปลงทั้ง 3 แบบ จะมีขนาดและรูปรางเหมือนกับรูปตนแบบทุกประการ หรือกลาวได
วา ภาพที่ไดเทากันทุกประการกับรูปตนแบบ  
ในการพิจารณาคูสมนัยของรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่เทากันทุกประการซึ่งเกิดจากการแปลงทั้ง 3 
แบบน้ันพิจารณาดังน้ี 
 A X

YD
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1.  
 
 
 
 
 
 
 
 
1. จุดยอดคูที่สมนัยกันไดแก 
จุด A สมนัยกับจุด D 
จุด B สมนัยกับจุด E 
จุด C สมนัยกับจุด F 
2. ดานคูที่สมนัยกันไดแก 
ดาน AB สมนัยกับดาน DE 
ดาน BC สมนัยกับดาน EF 
ดาน CA สมนัยกับดาน FD 
3. มุมคูที่สมนัยกันไดแก  
มุม ABC สมนัยกับมุม DEF  
มุม BCA สมนัยกับมุม EFD  
มุม CAB สมนัยกับมุม FDE  
 
 
 
 
 
2.  
 
 
 
 
 
 
 

จากการเลื่อนขนานรูป
สามเหลี่ยม ABC ตาม XY  จะได
รูปสามเหลี่ยม DEF เปนภาพที่เกิด
จากการเลื่อนขนาน 

จากภาพจะไดคูสมนัยของ
รูปสามเหลี่ยม ABC และรูป
สามเหลี่ยม DEF ดังน้ี 

A

B C

D

E

F

จากการสะทอนรูปสามเหลีย่ม ABC 
โดยมีสวนของเสนตรง AC เปนเสนสะทอน 
จะไดรูปสามเหลี่ยม DEF เปนภาพที่เกิด
จากการสะทอน 

จากภาพจะไดคูสมนัยของรูป
สามเหลี่ยม ABC และรูปสามเหลี่ยม DEF 
ดังน้ี 
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1. จุดยอดคูที่สมนัยกันไดแก 
จุด A สมนัยกับจุด D (A) 
จุด B สมนัยกับจุด E 
จุด C สมนัยกับจุด F (C) 
2. ดานคูที่สมนัยกันไดแก 
ดาน AB สมนัยกับดาน DE 
ดาน BC สมนัยกับดาน EF 
ดาน CA สมนัยกับดาน FD (CA) 
3. มุมคูที่สมนัยกันไดแก  
มุม ABC สมนัยกับมุม DEF  
มุม BCA สมนัยกับมุม EFD  
มุม CAB สมนัยกับมุม FDE 
 
3.  
 
 
 
 
 
 
 
 

1. จุดยอดคูที่สมนัยกันไดแก 
จุด A สมนัยกับจุด D 
จุด B สมนัยกับจุด E (B) 
จุด C สมนัยกับจุด F 
2. ดานคูที่สมนัยกันไดแก 
ดาน AB สมนัยกับดาน DE 
ดาน BC สมนัยกับดาน EF 
ดาน CA สมนัยกับดาน FD 
3. มุมคูที่สมนัยกันไดแก  
มุม ABC สมนัยกับมุม DEF  
มุม BCA สมนัยกับมุม EFD  
มุม CAB สมนัยกับมุม FDE 
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F

E
60

60

จากการหมุนรูปสามเหลี่ยม ABC 
ในทิศทวนเขม็นาฬิกาทํามุม 60 องศา โดยมี
จุด B เปนจุดหมุน จะไดรูปสามเหลี่ยม DEF 
เปนภาพที่เกิดจากการหมุน 

จากภาพจะไดคูสมนัยของรูป
สามเหลี่ยม ABC และรูปสามเหลี่ยม DEF 
ดังน้ี 



 119 

 
ตัวอยางที่ 5 กําหนดใหรูปสามเหลี่ยม TUV เปนรูปตนแบบ 
 
 
 
 
 
 

ใหนักเรียนพิจารณาคูสมนัยของจุด ดาน และมุมที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณติของรูป
สามเหลี่ยม TUV ตอไปน้ี 

1. เลื่อนขนานรูปสามเหลีย่ม TUV ตาม XY  
2. หมุนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของรูปสามเหลี่ยม TUV ในทศิตามเข็มนาฬิกาดวย

ขนาดมุม °60  โดยมีจุดหมุนดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. จุดใดที่เปนคูสมนัยที่เกิดจากการเลื่อนขนานของจุดยอดของรูปสามเหลี่ยม TUV ตาม XY
ตอไปน้ี 
- จุด T สมนัยกับจุด .........  
- จุด U สมนัยกับจุด .........  
- จุด V สมนัยกับจุด .........  
2. ดานใดที่เปนคูสมนัยที่เกิดจากการเลื่อนขนานของดานของรูปสามเหลี่ยม TUV ตาม XY  ตอไปน้ี 
- ดาน TU สมนัยกับดาน .........  
- ดาน UV สมนัยกับดาน .........  

T

U

V

T

U

V

X Y

T

U
V

1

1
1

60

60

U

T2
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- ดาน VT สมนัยกับดาน .........  
3. มุมใดที่เปนคูสมนัยที่เกิดจากการเลื่อนขนานของมุมของรูปสามเหลี่ยม TUV ตาม XY  ตอไปน้ี 
- มุม TUV สมนัยกับมุม .........  
- มุม UVT สมนัยกับมุม .........  
- มุม VTU สมนัยกับมุม .........  

4. จุดใดที่เปนคูสมนัยที่เกิดจากการหมุนของจุดยอดของรูปสามเหลี่ยม T1U1V1 ในทิศตาม
เข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม °60  โดยมีจุด V1 เปนจุดหมุน ตอไปน้ี 
- จุด T1 สมนัยกับจุด .........  
- จุด U1 สมนัยกับจุด .........  
- จุด V1 สมนัยกับจุด .........  
5. ดานใดที่เปนคูสมนัยที่เกิดจากการหมุนของดานของรูปสามเหลี่ยม T1U1V1 ในทิศตามเข็มนาฬิกา
ดวยขนาดมุม °60  โดยมีจุด V1 เปนจุดหมุน ตอไปน้ี 
- ดาน T1U1 สมนัยกับดาน .........  
- ดาน U1V1 สมนัยกับดาน .......... 
- ดาน V1T1 สมนัยกับดาน .........  
6. มุมใดที่เปนคูสมนัยที่เกิดจากการหมุนของมุมของรูปสามเหลี่ยม T1U1V1 ในทิศตามเข็มนาฬิกา
ดวยขนาดมุม °60  โดยมีจุด V1 เปนจุดหมุน ตอไปน้ี 
- มุม T1U1V1 สมนัยกับมุม ..........  
- มุม U1V1T1 สมนัยกับมุม ..........  
- มุม V1T1U1 สมนัยกับมุม ..........  

 
 
 
1. รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ ดาน-มุม-ดาน  

 มุมในระหวางดาน 

  จากรูปสามเหลี่ยมที่กําหนดใหตอไปน้ี 
 
                                            
 
 
 
 
  เราเรียกมุม  ABC วาเปน  “มุมในระหวางดาน AB กับดาน BC” 

A 

B C 
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  เราเรียกมุม  BAC  วาเปน  “มุมในระหวางดาน AB กับดาน AC” 
  และเราเรียกมุม  ACB  วาเปน  “มุมในระหวางดาน AC กับดาน BC” 
 
 กําหนดรูปสามเหลี่ยม ABC และ DEF ซ่ึงมี  AC = DF , BC = EF  และ  EFDBCA ˆˆ =    
 
 
 
 
 
 
 เราจะกลาววา  “รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีดานยาวเทากนัสองคู  และมุมในระหวางดานคูที่
ยาวเทากันมีขนาดเทากัน  เปนรูปสามเหลี่ยมที่มีความสัมพันธกันแบบ  ดาน-มุม-ดาน” และเขยีน  
ด.ม.ด แทน ดาน-มุม-ดาน    
 
ทฤษฎีบท 1 :ถารูปสามเหลีย่มสองรูปใด ๆ มีดานยาวเทากันสองคูและมุมในระหวางดานคูที่ยาว 

เทากันมีขนาดเทากันแลวรูปสามเหลี่ยมสองรูปน้ันจะเทากันทุกประการ  
(ดาน-มุม-ดาน) 

 
พิสูจน  กําหนดให ABC และ DEF เปนรูปสามเหลี่ยมใด ๆ ซ่ึง 
  1. AB = DE 
  2. FD̂ECÂB =   

 3. AC = DF 
 
 

 
 
 
 
 
จะแสดงวา  DEFABC Δ≅Δ   ดังน้ี 
 
 1. พิจารณามุมและดานคูทีเ่ทากันเปนคู ๆ 
  FD̂ECÂB =  , AB = DE และ AC = DF 

A 
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D 
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B
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 2. พิจารณาจุดยอดและดานคูที่สมนัยกัน 
  เน่ืองจาก FD̂ECÂB =  ดังน้ัน จุด A สมนัยกับจุด D   
  ดาน AB สมนัยกับดาน DE  และ ดาน AC สมนัยกับดาน DF 
 3. เลื่อนขนานรูปตนแบบ DEFΔ  ตาม DA   
 
 
 
 
 
 
 
 
 จะได 111 FEDΔ  เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของรูป DEFΔ  

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 น่ันคือ 111 FEDDEF Δ≅Δ   และ จุด A กับ จุด D1 เปนจุดยอดที่อยูตําแหนงเดียวกัน 
 4. จาก 111 FEDDEF Δ≅Δ   ดังน้ัน  CÂBFD̂EFD̂E 111 ==  ซ่ึง 
    CÂEEÂBCÂB 11 +=    และ  1111111 FD̂CCD̂EFD̂E +=    
  ดังน้ัน  111111 FD̂CCD̂ECÂEEÂB +=+    
  เน่ืองจาก CD̂ECÂE 111 =  น่ันคือ 111 FD̂CEÂB =   
  
 5. เน่ืองจาก 111 FD̂CEÂB =  และ 1111 FDAC,EDAB ==  
  ดังน้ัน  AB  เปนภาพที่เกิดจากการหมุน 11ED  ในทิศทวนเข็มนาฬิกาเปนขนาด
เทากับมุม 1EÂB  โดยมีจุด D1 เปนจุดหมุน และ 
       AC  เปนภาพที่เกิดจากการหมุน 11FD  ในทิศทวนเข็มนาฬิกาเปนขนาด
เทากับมุม 11FD̂C  โดยมีจุด D1 เปนจุดหมุน 
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  น่ันคือ จากสมบัติสมมิติจะไดวา BC  เปนภาพที่เกิดจากการหมุน 11FE  ในทศิทวน
เข็มนาฬิกาเปนขนาดเทากบัมุม 1EÂB  โดยมีจุด D1 เปนจุดหมุน  
  ดังน้ัน ABCΔ  เปนภาพที่เกิดจากการหมุน 111 FEDΔ  ในทิศทางและขนาดมุมดัง
ขางตน ทําให 111 FEDABC Δ≅Δ  
  
 6. เน่ืองจากรูป 111 FEDΔ  เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของ DEFΔ  
    และรูป ABCΔ  เปนภาพที่เกิดจากการหมุนรูป 111 FEDΔ  ในทิศทางและขนาดมุมดัง
ขางตน  
    ดังน้ัน ABCΔ  จึงเปนภาพของ DEFΔ  ที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตเปนจํานวน 
2 คร้ัง   
     น่ันคือ   DEFABC Δ≅Δ  
 
ในทํานองเดียวกันถาหากรปูสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ ดาน-มุม-ดาน มีลักษณะ
หันไปคนละทาง เชน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ใหสะทอนรูป DEFΔ  โดยมี EF  เปนเสนสะทอน จะไดรูป 111 FEDΔ  เปนภาพที่เกิดจากการ
สะทอนรูป DEFΔ  
 
 
 
 
 
 
 

แลวดําเนินการพิสูจนตามดังขางตน  
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ตัวอยางที่ 6 ใหนักเรียนพิจารณาวารูปสามเหลี่ยมในแตละขอตอไปนี้ คูใดบางที่มีความสัมพันธ

กันแบบ ดาน-มุม-ดาน 
1.  2.  
 
 
 
 
3. 4.   
 
 
 
 
5.  
 
 
 
รูปสามเหลี่ยมที่มีความสัมพันธกันแบบ ดาน-มุม-ดาน ไดแก รูปสามเหลี่ยมในขอ ............... 
..................................................................................................................................................... 
 
 
 
 
ตัวอยางที่ 7กําหนดให DEF และ GHJ เปนรูปสามเหลี่ยมใด ๆ ซ่ึง 
1. HJEF =  
2. GĴHDF̂E =  
3. JGFD =  
 
 
จงแสดงวา GHJDEF Δ≅Δ  
พิสูจน  
1. พิจารณามุมและดานคูทีเ่ทากันเปนคู ๆ 
…………………………………………………………………………………………………. 

D

E

F G

H

J



 125 

 
2. พิจารณาจุดยอดและดานคูที่สมนัยกัน 
เน่ืองจาก GĴHDF̂E =  ดังน้ัน จุด …….. สมนัยกับจุด ………. 
ดาน …….. สมนัยกับดาน ……. และ ดาน ……… สมนัยกับดาน ……… 
 
3. ใหรูป GHJΔ  เปนรูปตนแบบ เลือ่นขนานรูปตนแบบคือรูป GHJΔ  ตาม JF      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จะไดรูป ……….. เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรปู GHJΔ  
น่ันคือ ≅ΔGHJ ………… และจุด F กับจุด ………. เปนจุดยอดที่อยูตําแหนงเดียวกัน 
4. จาก 111 JHGGHJ Δ≅Δ  ดังน้ัน  ...............GĴHDF̂E ==    
น่ันคือ  =DF̂E .................... 
5. เน่ืองจาก 111 GĴHDF̂E =  , 11JHHJEF ==  และ 11GJJGFD ==  

กําหนดใหจุด J1 เปนจุดหมุน จะไดวา  
 .............. เปนภาพที่เกิดจากการหมุน 11GJ  ในทิศทวนเขม็นาฬิกาดวยขนาดมุม 

DF̂EEF̂G1 +    
 และEF  เปนภาพที่เกิดจากการหมุน ............. ในทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม 
………………… 
น่ันคือจุด H1 และ ……… หมุนในทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุมเทากัน 
ดังน้ัน ทุกจุดที่อยูบน ………… ก็จะหมุนในทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุมเทากันเชนกัน 
จากสมบัติสมมิติ จะไดวา ……….. เปนภาพที่เกิดจากการหมุน 11GH  ในทิศทวนเข็มนาฬิกาดวย
ขนาดมุมที่เทากับหมุน 11GJ  และ 11JH  เชนกัน 
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6. ดังน้ัน รูป .............. เปนภาพที่เกิดจากการหมุนรูป 111 JHGΔ     

และ รูป ............... เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของรูป GHJΔ     
น่ันคือ   รูป ............... เปนภาพที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตของรูป GHJΔ  จํานวน .............. 
คร้ัง  
ดังน้ัน ≅ΔDEF …………. 
 
สรุป   หลักการการพิจารณาและดําเนินการในการใหเหตุผลวารูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มี
ความสัมพันธกันแบบ ดาน-มุม-ดาน เทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง มีดังน้ี 
1. พิจารณาสิ่งที่โจทยกําหนดให 
2. วาดรูปโดยใชขอมูลจากสิง่ที่โจทยกําหนดให (ในกรณีที่โจทยไมมีรูปให) 
3. หาสิ่งที่ไดเพ่ิมเติมจากสิ่งที่โจทยกําหนดให 
4. พิจารณามุมและดานคูทีเ่ทากันเปนคู ๆ 
5. พิจารณาจุดยอดและดานคูที่สมนัยกัน 
6. พิจารณาวารูปสามเหลี่ยมสองรูปหันไปในทิศทางเดียวกันหรือไม ถาหันไปคนละทางใหสะทอน
รูปที่กําหนดเปนรูปตนแบบ โดยมีดานที่ไมไดกําหนดความสัมพันธเปนเสนสะทอน 
7. พิจารณาจุดยอดคูที่สมนัยกันแลวเลื่อนขนานรูปตนแบบ ตามสวนของเสนตรงที่มีขนาดและ
ทิศทางทีเ่ชื่อมจุดยอดคูที่สมนัยกัน 
8. พิจารณาใหเหตุผลวารูปสามเหลี่ยมรูปหน่ึงเปนภาพที่เกิดจากการหมุนของสามเหลี่ยมอีกรูปหน่ึง 
โดยแสดงวาแขนของมุมคูที่สมนัยหมุนดวยขนาดมุมที่เทากัน 
9. สรุปผลวารูปสามเหลี่ยมรูปหน่ึงเปนภาพที่เกิดจากการแปลงจํานวนจํากัดครั้งของรูปสามเหลี่ยม
อีกรูปหน่ึง น่ันคือรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ ดาน-มุม-ดาน เทากันทุกประการ 
2. รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ มุม-ดาน-มุม    

 แขนรวมของมุม 

 
 
 
 
 
 
 
 จากรูปสามเหลี่ยมที่กําหนดใหตอไปน้ี 
 เรียกดาน BC วาเปน “แขนรวมของมุม ABC และมุม ACB”  

A
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 เรียกดาน AC วาเปน “แขนรวมของมุม BAC และมุม ACB” 
 เรียกดาน AB วาเปน “แขนรวมของมุม ABC และมุม BAC” 
 

กําหนดรูปสามเหลี่ยม ABC และ DEF ซ่ึงมี  FÊDCB̂A =  , BC = EF และ EFDBCA ˆˆ =    
 
 
 
 
 
 
 เราจะกลาววา  “รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีมุมมีขนาดเทากันสองคู และดานซ่ึงเปนแขนรวม
ของมุมทั้งสองน้ันยาวเทากนั เปนรูปสามเหลี่ยมที่มีความสัมพันธกันแบบ มุม-ดาน-มุม” 
และเขยีน  ม.ด.ม แทน มุม-ดาน-มุม 
 
ทฤษฎีบท 2 :ถารูปสามเหลีย่มสองรูปใด ๆ มีมุมที่มีขนาดเทากันสองคูและดานซ่ึงเปนแขนรวม 

ระหวางมุมคูที่มีขนาดเทากันยาวเทากนัแลวรูปสามเหลี่ยมสองรูปน้ันจะเทากัน 
ทุกประการ (มุม-ดาน-มุม) 

 
พิสูจน   กําหนดให ABC และ DEF เปนรูปสามเหลี่ยมใด ๆ ซ่ึง 
  1. ED̂FBÂC =  
  2. DEAB =  
  3. FÊDCB̂A =  
 
 
 
 
 
 
 
 
 จะแสดงวา DEFABC Δ≅Δ   ไดดังน้ี 
 
 1. พิจารณามุมและดานคูทีเ่ทากันเปนคู ๆ 

A
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A

B
C

D

F

E

1

1

1

  FD̂ECÂB =  , AB = DE และ FÊDCB̂A =  
 
 2. พิจารณาจุดยอดและดานคูที่สมนัยกัน 
  เน่ืองจาก FD̂ECÂB =  ดังน้ัน จุด A สมนัยกับจุด D   
  และ       FÊDCB̂A =  ดังน้ัน จุด B สมนัยกับจุด E 
  ดาน AB สมนัยกับดาน DE   
 
 3. เลื่อนขนานรูป DEFΔ  ตาม DA   
 
 
 
 
 
 
 
  จะได 111 FEDΔ  เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของรูป DEFΔ  
 
 
 
 
 
 
  น่ันคือ 111 FEDDEF Δ≅Δ   และ จุด A กับ จุด D1 เปนจุดยอดที่อยูตําแหนงเดียวกัน 
  ดังน้ัน 111 FD̂EFD̂ECÂB ==  , 111 FÊDFÊDCB̂A ==  และ 11EDDEAB ==  
 
 4. หมุนรูป 111 FEDΔ  ดวยขนาดมุม BDE 11  ในทิศทวนเขม็นาฬิกา  
  จะได AB  เปนภาพของ 11ED  
    เน่ืองจาก 111 FD̂ECÂB =  ซ่ึง CÂFFÂBCÂB 11 +=  และ 1111111 FD̂BBD̂EFD̂E +=  
  ดังน้ัน  111111 FD̂BBD̂ECÂFFÂB +=+    
    เน่ืองจาก 111 FD̂BFÂB =  น่ันคือ BD̂ECÂF 111 =  
  จะไดรูป 222 FEDΔ  เปนภาพที่เกิดจากการหมุนรูป 111 FEDΔ   
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  จะไดวา จุด A และ D2 อยูที่จุดเดียวกัน  
       จุด B และ E2 อยูที่จุดเดียวกัน  
  น่ันคือ AB  และ 22ED  มีจุดปลายเปนจุดเดียวกันและอยูบนสวนของเสนตรงเดียวกัน 
 
 5. เน่ืองจาก 222222 FÊDCB̂A,FD̂ECÂB ==  และ AB , DE  อยูบนสวนของเสนตรง
เดียวกันและมีจุดปลายเปนจุดเดียวกัน 
 ดังน้ัน แขนของมุม CÂB  และ 222 FD̂E คือ AC  และ 22FD  ตามลําดับ อยูบนสวนของ
เสนตรงเดียวกันโดยมีจุดปลายขางหน่ึงอยูที่จุดเดียวกันคือ จุด A และ D2  
 ในทํานองเดียวกัน แขนของมุม CB̂A  และ 222 FÊD คือ BC  และ 22FE  ตามลําดับ อยูบน
สวนของเสนตรงเดียวกันโดยมีจุดปลายขางหน่ึงอยูที่จุดเดียวกันคือ จุด B และ E2 
 น่ันคือ จุดตัดของ AC  และ BC  จะเปนจุดเดียวกันกับจุดตัดของ 22FD  และ 22FE  
 
 6. จากขอ 4 และ 5 จะไดวา 
 รูป ABCΔ เปนภาพที่เกิดจากการหมุนรูป 111 FEDΔ  ทํามุมเปนขนาดเทากับมุม BD̂E 11  
ในทิศทางตามเข็มนาฬิกา โดยมีจุด A เปนจุดหมุน  
 และรูป 111 FEDΔ  เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของรูป DEFΔ  ตาม DA   
 น่ันคือ รูป ABCΔ  เปนภาพที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณติของรูป DEFΔ  จํานวน 2 
คร้ัง 
     ดังน้ัน   DEFABC Δ≅Δ  
 
 ในทํานองเดียวกันถาหากรปูสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ มุม-ดาน-มุม มี
ลักษณะทิศทางของรูปหันไปคนละทาง เชน 
 
 
 
 
 
 

F

E

D
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B
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 ใหสะทอนรูป DEFΔ  โดยมีดานคูที่เทากันเปนเสนสะทอน จากรูปก็คือ DF  จะไดรูป 

111 FEDΔ  เปนภาพที่เกิดจากการสะทอนรูป DEFΔ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 แลวจึงดําเนินการพิสูจนตามดังขางตน 
 
ตัวอยางที่ 8 ใหนักเรียนพิจารณาวารูปสามเหลี่ยมในแตละขอตอไปนี้ คูใดบางที่มีความสัมพันธ 

กันแบบ มุม-ดาน-มุม 
 
1.  2. 
 
 
 
3. 4.  
 
 
 
 
 
5.  
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รูปสามเหลี่ยมที่มีความสัมพันธกันแบบ มุม-ดาน-มุม ไดแก รูปสามเหลี่ยมในขอ 
..................................................................................................................................................... 
 
ตัวอยางที่ 9กําหนดให DEF และ GHF เปนรูปสามเหลี่ยมใด ๆ ซ่ึง 
1. HF̂GEF̂D =  
2. HFEF =   
3. FĤGFÊD =  
 
 
 
 
 
 
จงพิสูจนวา GHFDEF Δ≅Δ    
 
พิสูจน  
1. พิจารณามุมและดานคูทีเ่ทากันเปนคู ๆ  
......................................................................................................................................... 
 
2.  พิจารณาจุดยอดและดานคูที่สมนัยกัน 
เน่ืองจาก HF̂GEF̂D =  ดังน้ัน จุด …….. สมนัยกับจุด ………  
และ  FĤGFÊD =  ดังน้ัน จุด ……… สมนัยกับจุด ……….  
ดาน ……… สมนัยกับดาน ……….  
 
3. ใหรูป GHFΔ  เปนรูปตนแบบ  หมุนรูป GHFΔ  ในทิศตามเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม HFE โดย
มีจุด F เปนจุดหมุน 
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เน่ืองจาก 12 HF̂GHF̂GEF̂D ==  
            FĤGFĤGFÊD 12==  
และ  EF  กับ FH1  อยูบนสวนของเสนตรงเดียวกันและมี
จุดปลายเดียวกัน 
 

 
 
 
 
 
จะไดรูป ………… เปนภาพที่เกิดจากการหมุนของรูป GHFΔ  
น่ันคือ ≅ΔGHF ……….. และ EF  กับ ……… อยูบนสวนของเสนตรงเดียวกันและมีจุดปลาย
เดียวกัน และไดวา จุด E และ …….. เปนจุดที่อยูที่จุดเดียวกัน 
 
4. ถาให EF  เปนเสนสะทอน สะทอนรูป FHG 11Δ  จะไดรูป FHG 12Δ  เปนภาพที่เกิดจากการ
สะทอนรูป FHG 11Δ   
 
 
 
 
 
 
 
 
ดังน้ัน แขนของมุม DFE และมุม G2FH1 คือ DF  และ ......... ตามลําดับ จะอยูบนสวนของเสนตรง
เดียวกันโดยมีจุดปลายขางหน่ึงอยูที่จุดเดียวกันคือ จุด F  
และ   แขนของมุม DEF และมุม G2H1F คือ DE  และ .......... ตามลําดับ จะอยูบนสวนของเสนตรง
เดียวกันโดยมีจุดปลายขางหน่ึงอยูที่จุดเดียวกันคือ จุด E และ H1     
น่ันคือ จุดตัดของ DF  และ .......... จะเปนจุดเดียวกันกับจุดตัดของ FG2  และ ............ 
 
5. จากขอ 3 และ 4 จะไดวา 

รูป .............. เปนภาพที่เกิดจากการสะทอนของรูป FHG 11Δ  โดยมี FH1  เปนเสน 
สะทอน 
รูป .............. เปนภาพที่เกิดจากการหมุนของรูป GHFΔ ในทศิตามเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม HFE 
โดยมีจุด F เปนจุดหมุน 

น่ันคือ รูป DEFΔ  เปนภาพที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณติของรูป GHFΔ  จํานวน 
............. คร้ัง 

ดังน้ัน ≅ΔDEF ………….. 

D

E
F
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สรุป   หลักการการพิจารณาและดําเนินการในการใหเหตุผลวารูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มี
ความสัมพันธกันแบบ มุม-ดาน-มุม เทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง มีดังน้ี 
1. พิจารณาสิ่งที่โจทยกําหนดให 
2. วาดรูปโดยใชขอมูลจากสิง่ที่โจทยกําหนดให (ในกรณีที่โจทยไมมีรูปให) 
3. หาสิ่งที่ไดเพ่ิมเติมจากสิ่งที่โจทยกําหนดให 
4. พิจารณามุมและดานคูทีเ่ทากันเปนคู ๆ 
5. พิจารณาจุดยอดและดานคูที่สมนัยกัน 
6. พิจารณาวารูปสามเหลี่ยมสองรูปหันไปในทิศทางเดียวกันหรือไม ถาหันไปคนละทางใหสะทอน
รูปที่กําหนดเปนรูปตนแบบ โดยมีดานที่กําหนดความสัมพันธเปนเสนสะทอน 
7. พิจารณาจุดยอดคูที่สมนัยกันคูใดคูหน่ึงแลวเลื่อนขนานรูปตนแบบ ตามสวนของเสนตรงที่มีขนาด
และทศิทางที่เช่ือมจุดยอดคูที่สมนัยกัน 
8. หมุนรูปสามเหลี่ยมที่เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของรูปตนแบบใหดานที่กําหนด
ความสัมพันธอยูบนสวนของเสนตรงเดียวกันและมีจุดปลายทั้งสองดานเปนจุดเดียวกันกับรูป
สามเหลี่ยมอีกรูปหน่ึง โดยมีจุดคูที่สมนัยที่อยูที่จุดเดียวกันเปนจุดหมุน 
9. พิจารณาใหเหตุผลวารูปสามเหลี่ยมรูปหน่ึงเปนภาพที่เกิดจากการหมุนของสามเหลี่ยมอีกรูปหน่ึง 
โดยแสดงวาแขนของมุมคูที่สมนัยกันตัดกันที่จุดเดียวกัน 

10. สรุปผลวารูปสามเหลี่ยมรูปหน่ึงเปนภาพที่เกิดจากการแปลงจํานวนจํากัดครั้ง 
ของรูปสามเหลี่ยมอีกรูปหน่ึง น่ันคือรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ มุม-ดาน-มุม 
เทากันทุกประการ 
3. รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ ดาน-ดาน-ดาน 
   
รูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว 
 บทนิยาม 
 รูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว คือ รูปสามเหลี่ยมที่มีดานสองดานยาวเทากนั 
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 ABCΔ  เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมี BA = BC เรียกดาน AC วา ฐาน 

 เรียก BÂC  และ BĈA  วา มุมที่ฐาน  เรียก CB̂A  วา มุมยอด  
 
ทฤษฎีบท 3 :  ถารูปสามเหลีย่มรูปหน่ึงมีดานยาวเทากันสองดานแลวมุมที่อยูตรงขามกับดานคูที ่
   ยาวเทากันจะมีขนาดเทากัน 
 
พิสูจน  กําหนดให ABC เปนรูปสามเหลี่ยมซ่ึงเปนรูปตนแบบที่มี AB = AC   
 
 
 
 
 
 
 
 
  จะแสดงวา BĈACB̂A =   
 
 1. สะทอนรูป ABCΔ  ซ่ึงเปนรูปตนแบบ โดยมี AC  เปนเสนสะทอน  
  จะไดภาพที่เกิดจากการสะทอนเปนรูป 111 CBAΔ  
 
 
 
 
 
 
 
 
  ดังน้ัน 111 CBAABC Δ≅Δ   
  ทําให  1111 BACAACAB ===  , 11CBBC =   
    111 CÂBCÂB =  , 111 BĈABĈA =  และ 111 CB̂ACB̂A =   
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 2. เน่ืองจาก 111 CÂBCÂB =  , 11CAAB =  , 11BAAC =  
  ดังน้ัน AB  เปนภาพที่เกิดจากการหมุน 11CA  ในทิศตามเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม
เทากับ CÂB   

            AC  เปนภาพที่เกิดจากการหมุน 11BA  ในทิศตามเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม 
เทากับ 111 CÂB   
       BC  เปนภาพที่เกิดจากการหมุน 11CB  ในทิศตามเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม
เทากับ CÂB   
   โดยมีจุด A1 เปนจุดหมุน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ดังน้ัน  BĈACB̂A =  
 
น่ันคือ  

C

A

B

A1

B1C1

น่ันคือ BĈABĈACB̂A 111 ==   หรือ 
         CB̂ACB̂ABĈA 111 ==  
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ถารูปสามเหลีย่มรูปหน่ึงมีดานยาวเทากันสองดานแลวมุมที่อยูตรงขามกับดานคูทีย่าว

เทากันจะมีขนาดเทากัน  
 
 
 

 กําหนดรูปสามเหลี่ยม ABC และ DEF ซ่ึงมี  AB = DE , BC = EF และ AC = DF 
 
 
 
 
 
 
 
 เราจะกลาววา  “รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีดานยาวเทากนัสามคู ดานตอดาน เปนรูป
สามเหลี่ยมทีมี่ความสัมพันธกันแบบ ดาน-ดาน-ดาน” และเขยีน ด.ด.ด แทน ดาน-ดาน-ดาน 
 
 
 
 
 
 
ทฤษฎีบท 4 :  ถารูปสามเหลีย่มสองรูปมีดานยาวเทากันสามคูแลวรูปสามเหลี่ยมสองรูปน้ัน 
   เทากันทุกประการ (ดาน-ดาน-ดาน) 
 
พิสูจน  กําหนดให ABC และ DEF เปนรูปสามเหลี่ยมใด ๆ ซ่ึง 
  1. AB = DE 
  2. BC = EF  
  3. CA = FD 
 
 
 
 

A

B C

D

E F

A

B C

D

E

F



 137 

 
 
 จะแสดงวา DEFABC Δ≅Δ   
 
 1. พิจารณาดานคูที่เทากันเปนคู ๆ 
  AB = DE , BC = EF และ CA = FD 
 2. พิจารณาจุดยอดคูที่สมนัยกัน 
  เน่ืองจาก AB และ BC เปนแขนของ CB̂A  
  และ       DE และ EF เปนแขนของ FÊD  
  ซ่ึง AB = DE และ BC = EF  ดังน้ัน จุด B และ E เปนจุดที่สมนัยกัน 
 ในทํานองเดียวกัน จะไดวา  จุด A และ D เปนจุดที่สมนัยกัน  
          และ จุด C และ F เปนจุดที่สมนัยกัน  
 3. เลือกพิจารณาจุดที่สมนัยกัน 1 คู ในที่น้ีเลือก จุด A กับจุด D  
  ใหรูป DEFΔ  เปนรูปตนแบบ เลือ่นขนานรูป DEFΔ  ตาม DA   
 
 
 
 
 
 
 
 
  จะไดรูป 111 FEDΔ  เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนาน DEFΔ  
  ดังน้ัน 111 FEDDEF Δ≅Δ  
 
 
 
 
 
 
 
 

F

E

D

CB

A

CB

A

E

D

F

1

1

1
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เน่ืองจาก 2CAFΔ  และ 2CBFΔ   
เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว   
จะได 22 FĈACF̂A =  และ 22 FĈBCF̂B =  
ดังน้ัน 2222 FĈBFĈACF̂BCF̂A +=+  
เน่ืองจาก  
        BF̂ACF̂BCF̂A 222 =+    
และ   BĈAFĈBFĈA 22 =+  
ดังน้ัน BĈABF̂A 2 =  

เน่ืองจาก DEAB =  
ดังน้ัน  22EDAB =   
น่ันคือ AB  และ 22ED  อยูบนสวน
ของเสนตรงเดียวกันและมีจุดปลาย
เปนจุดเดียวกัน 

 4. หมุนรูป 111 FEDΔ  ทํามุมเปนขนาดเทากับมุม 11EBD  ในทิศทางตามเข็มนาฬิกา โดยมี
จุด D1 เปนจุดหมุน จะไดรูป 222 FEDΔ  เปนภาพที่เกิดจากการหมุนรูป 111 FEDΔ    
 ดังน้ัน  DEFFEDFED 111222 Δ≅Δ≅Δ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 5. พิจารณาจุด C และ F2 ลาก 2CF  จะได รูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวสองรูปคือ 2CAFΔ  และ 

2CBFΔ   
 
                                
 
                                            
                              
                                 
                                     
 
 
 
น่ันคือ ABCΔ  และ 222 FEDΔ  มีความสัมพันธกันแบบ ดาน-มุม-ดาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CB

A

E

D

F
2

2

2

CB

A

E

D

F
2

2

2

CB

A

E

D

F
2

2

2

ดังน้ัน เราสามารถแสดงไดวา 

222 FEDΔ  เปนภาพที่เกิดจากการ
แปลงจํานวนจํากัดครั้งของรูป 

ABCΔ  ดังที่ไดแสดงในหัวขอ     
“รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มี
ความสัมพันธกันแบบ ดาน-มุม-ดาน”  
     ดังน้ัน 222 FEDABC Δ≅Δ  
น่ันคือ DEFABC Δ≅Δ  
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 ในทํานองเดียวกัน จะเห็นไดวารูป ABCΔ  และ DEFΔ  ที่มีความสัมพันธกันแบบ  
ดาน-ดาน-ดาน ดังขางตน มีลักษณะของรูปหันไปในทศิทางตรงกันขาม  
 ดังน้ันถารูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสมัพันธกันแบบ ดาน-ดาน-ดาน มีลักษณะของรูป
หันไปในทิศทางเดียวกัน ใหทําการสะทอนรูปใดรูปหน่ึงกอน โดยใชดานใดดานหนึ่งของรูป
สามเหลี่ยมน้ัน เปนเสนสะทอน อยางเชน  
 
 
 
 
 
 
 กอนเล่ือนขนานรูปใดรูปหน่ึงมาที่จุดยอดคูที่สมนัย ใหทําการสะทอนโดยใชดานใดดาน
หน่ึงเปนเสนสะทอน ดังน้ี 
 สะทอนรูป ABCΔ  โดยให AC  เปนเสนสะทอน จะได 111 CBAΔ  เปนภาพทีเ่กิดจากการ
สะทอนรูป ABCΔ  
 
 
 
 
 
 
 
 แลวจึงดําเนินการเชนเดียวกับดังขางตนตอไป 
ตัวอยางที่ 10ใหนักเรียนพิจารณาวารูปสามเหลี่ยมในแตละขอตอไปนี้ คูใดบางที่มีความสัมพันธ 

กันแบบ ดาน-ดาน-ดาน 

 
1.  2.  
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กําหนดให ABCD เปนรูปสี่เหลี่ยมดานขนาน  ซ่ึง  
1. AB = CD 
2. BC = DA 

จงพิสูจนวา  CDAABC Δ≅Δ  

3.  4.  
 
 
 
 
5. 6.  
 
 
 
 
 
รูปสามเหลี่ยมที่มีความสัมพันธกันแบบ ดาน-ดาน-ดาน ไดแก รูปสามเหลี่ยมในขอ 
................................................................................................................................................... 
 
ตัวอยางที่ 11   
 
 
 
 
 
 
 
 
พิสูจน 
1. พิจารณาดานคูที่เทากันเปนคู ๆ 
..................................................................................................................................... 
เน่ืองจาก AC  และ CA  อยูบนสวนของเสนตรงเดียวกันและมีจุดปลายเปนจุดเดียวกัน   
ดังน้ัน  AC = ……….  
 

2. พิจารณาจุดยอดคูที่สมนัยกัน 
เน่ืองจาก AB  และ BC  เปนแขนของมุม ABC  
และ    CD และ DA  เปนแขนของมุม CDA 
ซ่ึง AB = CD และ ……. = ……….   ดังน้ัน จุด B และ ......... เปนจุดที่สมนัยกัน 

C

V
N

G

A

B CD

A
B

CD
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ในทํานองเดียวกัน จะไดวา  จุด A และ ........ เปนจุดที่สมนัยกัน 
 

3. เลือกพิจารณาจุดที่สมนัยกัน 1 คู ในที่น้ีเลือกจุด A กับจุด C   
ใหรูป ABCΔ  เปนรูปตนแบบ  เลือ่นขนานรูป ABCΔ  ตาม AC  

 
 
 
 
 
 
 
จะไดรูป ............ เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของรูป ABCΔ   
ดังน้ัน  ≅Δ 111 CBA ………… และจุด A1 และ ……. เปนจุดที่อยูตําแหนงเดียวกัน 
 
4. สะทอนรูป 111 CBAΔ  โดยมี 11BA  เปนเสนสะทอน   
จะไดรูป ………….. เปนภาพที่เกิดจากการสะทอนรูป 111 CBAΔ    
 
 
 
 
 
 
 
ดังน้ัน  ≅Δ 211 CBA .................. 
5. หมุนรูป 211 CBAΔ  ในทิศตามเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม C2A1A โดยมีจุด A1 เปนจุดหมุน จะได
รูป .............. เปนภาพที่เกิดจากการหมุนรูป 211 CBAΔ  
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1BD C

B
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เน่ืองจาก 2DABΔ  และ 11BDAΔ  เปนรูป
สามเหลี่ยมหนาจ่ัว  
จะได  DB̂ABD̂A 22 =  
และ    ……………………..  
 
ดังน้ัน =+ 212 BD̂ABD̂A …………………….. 

ดังน้ัน ≅Δ 321 CBA  …………… 
จากขอ 3 และ 4 จะไดวา  ≅Δ 321 CBA ………….. 
เน่ืองจาก  AC = CA  ดังน้ัน  AC = ……….    
น่ันคือ AC  และ ………… อยูบนสวนของเสนตรงเดียวกันและมีจุดปลายเปนจุดเดียวกัน 
 
6. พิจารณาจุด D และ B2 ลาก 2DB  จะไดรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวสองรูปคือ 2DABΔ  และ 

21BDAΔ  
 
 
 
 
 
 
 
เน่ืองจาก =+ 212 BD̂ABD̂A  ………...  และ =+ DB̂ADB̂A 212 ................... 
ดังน้ัน  =1AD̂A   ................. 
น่ันคือ รูป CDAΔ  และ 321 CBAΔ  มีความสมัพันธกันแบบ ................... 
 
 
 
 
 
 
 
น่ันคือ สามารถแสดงไดวา รูป CDAΔ  เปนภาพที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตเปนจํานวนจํากัด
คร้ังของรูป ...................  
ดังน้ัน   ≅ΔCDA …………. 
จากขอ 5 ไดวา  ≅Δ 321 CBA ………….. 
ดังน้ัน  …………. ≅…………… 
 
 
สรุป   หลักการการพิจารณาและดําเนินการในการใหเหตุผลวารูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มี
ความสัมพันธกันแบบ ดาน-ดาน-ดาน เทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง มีดังน้ี 

2B
3C

1A
D C

A

A

CD
A1

C3
B2
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1. พิจารณาสิ่งที่โจทยกําหนดให 
2. วาดรูปโดยใชขอมูลจากสิง่ที่โจทยกําหนดให (ในกรณีที่โจทยไมมีรูปให) 
3. หาสิ่งที่ไดเพ่ิมเติมจากสิ่งที่โจทยกําหนดให 
4. พิจารณาดานคูที่เทากันเปนคู ๆ  
5. พิจารณาดานคูที่สมนัยกัน 
6. พิจารณาวารูปสามเหลี่ยมสองรูปหันไปในทิศทางเดียวกันหรือไม ถาหันไปทางเดียวกันใหสะทอน
รูปที่กําหนดเปนรูปตนแบบ โดยมีดานใดดานหนึ่งของรูปตนแบบเปนเสนสะทอน 
7. พิจารณาจุดคูที่สมนัยกันคูใดคูหน่ึงแลวเลื่อนขนานรูปตนแบบ ตามสวนของเสนตรงที่มีขนาดและ
ทิศทางทีเ่ชื่อมจุดคูที่สมนัยกัน 
8. หมุนรูปสามเหลี่ยมที่เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของรูปตนแบบใหดานที่สมนัยกันดาน
หน่ึงอยูบนสวนของเสนตรงเดียวกันและมีจุดปลายทั้งสองดานเปนจุดเดียวกันกับรูปสามเหลี่ยมอีก
รูปหน่ึง โดยมีจุดคูที่สมนัยทีอ่ยูที่จุดเดียวกันเปนจุดหมุน 
9. สรางสวนของเสนตรงเชือ่มระหวางมุมคูที่อยูตรงขามกับดานรวมของรูปสามเหลี่ยมทั้งสองรูป 
แลวใชสมบตัขิองรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวใหเหตุผลวาเพราะเหตุใดรูปสามเหลี่ยมทัง้สองรูปจึงมี
ความสัมพันธกันแบบ ดาน-มุม-ดาน 

10. เน่ืองจากรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ ดาน-มุม-ดาน เทากัน 
ทุกประการ ดังน้ันสามารถสรุปไดวารูปสามเหลี่ยมรูปหน่ึงเปนภาพที่เกิดจากการแปลงจํานวนจํากัด
คร้ังของรูปสามเหลี่ยมอีกรูปหน่ึง น่ันคือรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ  
ดาน-ดาน-ดาน เทากันทุกประการ 
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ภาคผนวก ค 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เรื่องความเทากันทุกประการ โดยใชเรขาคณิตการแปลง 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

 
คําชี้แจง 

 
1. แบบทดสอบฉบบัน้ีสรางขึ้นเพ่ือวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเร่ืองความเทากันทกุประการโดยใช
เรขาคณิตการแปลงของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ทีเ่รียนดวยบทเรียนเร่ืองความเทากันทุก
ประการโดยใชเรขาคณติการแปลง 
 
2. แบบทดสอบฉบบัน้ีเปนขอสอบแบบอัตนัย จํานวน 5 ขอ 
 
3. ใหนักเรียนแสดงวิธีทําและเติมคําตอบลงในแบบทดสอบฉบับน้ีใหถูกตองครบถวน 
 
4. เวลาทีใ่ชในการทําแบบทดสอบ  90  นาที 
 
5. ขอสอบแตละขอ ขอละ 4 คะแนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ชื่อ ........................................................................... ชั้น ................ เลขที่ ................ 
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1. กําหนดให ABC และ ADE เปนรูปสามเหลี่ยมใด ๆ ซ่ึง 
1. DEBC =  
2. AÊDAĈB =   
3. EACA =  
 
 
 
 
จงแสดงวา ADEABC Δ≅Δ  
 
พิสูจน  
1. พิจารณามุมและดานคูทีเ่ทากันเปนคู ๆ 
.....................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................  
 
2. พิจารณาจุดยอดและดานคูที่สมนัยกัน 
เน่ืองจาก AÊDAĈB =  ดังน้ัน จุด ….. สมนัยกับจุด ……. 
ดาน ……. สมนัยกับดาน ....... และ ดาน …… สมนัยกับดาน ……... 
 
3. ใหรูป ADEΔ เปนรูปตนแบบ เลือ่นขนานรูปตนแบบ ADEΔ  ตาม EC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 จะไดรูป ......……. เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของรูป .............. 

 น่ันคือ ......................EDA 111 ≅Δ   และจุด ........ กับจุด …….. เปนจุดยอดที่อยูตําแหนง
เดียวกัน 

 
 

E

A

D
C

B

E

A

D
C

B

E

A

D

B

1

C

1

A

1
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 4. จาก ...................EDA 111 ≅Δ  ดังน้ัน  ..........................AÊD 111 ==  ซ่ึง 
    ................BÊDAÊD 11111 +=    และ  .............AĈAAĈB 1 +=    
  ดังน้ัน  .............................................................   
  เน่ืองจาก ................AÊB 11 =  น่ันคือ …………………….. 
 
 5. เน่ืองจาก ................BÊD 11 =  และ ....................CA,EDBC 11 ==  
  ดังน้ัน  รูป ............... เปนภาพที่เกิดจากการหมุน รูป............ ในทิศทวนเข็มนาฬกิา
ดวยขนาดเทากับมุม ........ โดยมีจุด ……. เปนจุดหมุน 
 
 6. เน่ืองจากรูป …………… เปนภาพที่เกิดจากการการเลื่อนขนานของรูป ................     
 ดังน้ัน ........... จึงเปนภาพของ .............. ที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตเปนจํานวน 
.......... คร้ัง   
    น่ันคือ   ..............≅ ................ 
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กําหนดให ZŴNZŶX =  , WZYZ =  
และ NẐWXẐY =  

จงพิสูจนวา NWZXYZ Δ≅Δ    
โดยใชเรขาคณิตการแปลงอธิบายใหเขาใจ
พอสังเขป 

กําหนดให HJEF =  , JGFG =  
และ GHGE =  

จงพิสูจนวา HJGEFG Δ≅Δ    
โดยใชเรขาคณิตการแปลงอธิบายใหเขาใจพอ

2.  
 
 
 
 
 
 
 
 
พิสูจนกําหนดใหรูป ................. เปนรูปตนแบบ  
 
1. พิจารณาจุดคูที่สมนัยกัน 
จุด .............. สมนัยกับจุด ................ 
จุด .............. สมนัยกับจุด ................ 
 
2. ................................................................................................................................................ 
.................................................................................................................................................. 
 
จะได รูป ................. เปนภาพที่เกิดจาก 
การ ....................................................... 
.............................................................. 
..............................................................  
3. ดังน้ัน รูป ................. เปนภาพที่เกิดจากการ ...................... ของรูป ................... 
จาก 2.   รูป .................. เปนภาพที่เกิดจากการ ..................... ของรูป ................... 
 
ดังน้ัน รูป .................. เกิดจากการแปลงทางเรขาคณติของรูปตนแบบเปนจํานวน .......... คร้ัง 
น่ันคือ  ....................... ≅  ………………… ≅  ………………. 
ดังน้ัน  ....................... ≅  ......................... 
 
 
 
 
 
3. 

X

Y

Z

W

N

F

H

J



 149 

 
 
 
 
 
 
 
พิสูจนกําหนดใหรูป ................. เปนรูปตนแบบ  
 
1. พิจารณาจุดคูที่สมนัยกัน 
จุด .............. สมนัยกับจุด ................ 
จุด .............. สมนัยกับจุด ................ 
จุด .............. สมนัยกับจุด ................ 
 
2. ................................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................... 
 
จะได รูป ................. เปนภาพที่เกิดจาก 
การ ....................................................... 
.............................................................. 
..............................................................  
3. ลาก .......... จะไดรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวสองรูปคือ ..................... และ ...................... 
ดังน้ัน .................. = ……………  และ ..................... = ........................... 
................... + .................. = ……………… + ……………. 
น่ันคือ  .................... = ...................... 
ดังน้ันรูป ................. และรูป .................. มีความสัมพันธกันแบบ ....................... 
ดังน้ัน รูป ................. เปนภาพที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตของรูป ................... 
น่ันคือ  ....................... ≅  ………………… ≅  ………………. 
ดังน้ัน  ....................... ≅  ......................... 
 
 
 
4. กําหนดให ACE และ LOG เปนรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก โดยที่จุด C และ O เปนมุมฉากและ 

LOAC =  , GL̂OEÂC =  
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กําหนดให CF  เปนฐานของรปูสามเหลี่ยมหนาจ่ัว  
ACF และ BCF และ CF  ตัดกับ AB  ที่จุด G  
 
จงพิสูจนวา 5.1 BF̂ABĈA =  
5.2 AFBACB Δ≅Δ  

4.1 จงวาดภาพของ ACEΔ  และ LOGΔ   
 
 
 
 
 
 
 
4.2 จงใชความสัมพันธที่เก่ียวกับความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  

     พิสูจนวา LOGACE Δ≅Δ  
 
 
สิ่งที่โจทยกําหนดให  1. .............................. 
2. .............................. 
ตองการพิสูจนวา ........................................... 
 
พิสูจนพิจารณา Δ………. และ Δ………… 
 

ขอความ เหตุผล 

     1. =EÂC ........................................... ................................................................. 

     2. ....................................................... กําหนดให 

     3. =EĈA ........................................... ................................................................. 

ดังน้ัน ≅ΔACE ....................................... ................................................................. 
 
 
 
 
 
 
5.  
 

A B

C

F

G
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5.1 
สิ่งที่โจทยกําหนดให  1. ............................................................................................... 
2. ............................................................................................... 
ตองการพิสูจนวา ........................................... 
พิสูจน 

เน่ืองจากรูป .......... และ ............. เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว ที่มี CF  เปนฐาน  
ดังน้ัน  1. =FĈA ………….  
2. =FĈB …………. 

ฉะน้ัน  +FĈA ………… += CF̂A …………. 
เน่ืองจาก  =+ FĈBFĈA …………… และ  =+ CF̂BCF̂A …………….. 
น่ันคือ  ………... =  …………… 
 
5.2  
สิ่งที่โจทยกําหนดให  1. ............................................................................................... 
2. ............................................................................................... 
ตองการพิสูจนวา ........................................... 
พิสูจน 
เน่ืองจากรูป .......... และ ............. เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว ที่มี CF  เปนฐาน 
ดังน้ัน1. AC = ……….…… (*) 
2. BC = ………. …… (**) 
และจากขอ 7.1 ไดวา    .............. = ..............  
พิจารณารูป .............. และ ................. 
1.  AC = ………. ( ………………………………. ) 
2. ……….. = …………..( จากขอ 7.1 ) 

3.  BC = ………..( ............................................ ) 
ดังน้ัน  .............. ≅…………..( ………………………………. ) 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

 
คําชี้แจง 

 
1. แบบทดสอบฉบบัน้ีสรางขึ้นเพ่ือวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเร่ืองความเทากันทกุประการโดยใช
เรขาคณิตการแปลงของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ทีเ่รียนดวยบทเรียนเร่ืองความเทากันทุก
ประการโดยใชเรขาคณติการแปลง 
 
2. แบบทดสอบฉบบัน้ีเปนขอสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ 
 
3. ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย X ลงในกระดาษคําตอบในแตละขอ โดยเลือกคําตอบที่ถูกตองเพียง
คําตอบเดียว 
 
4. ในแตละขอคําถามจะมีคําตอบที่ถูกตองเพียง 1 คําตอบเทาน้ัน 
 
5.หามนักเรียนขีดเขียนหรือคิดคํานวณในแบบทดสอบนี้ 
 
6. ใหนักเรียนคิดคํานวณหรอืวาดรูปประกอบในการหาคําตอบในกระดาษทดที่จัดให 
 
7. เวลาทีใ่ชในการทําแบบทดสอบ  30  นาที 
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1. รูปเรขาคณิตสองรูปใด ๆ จะเทากันทกุประการก็ตอเม่ือ 
ก. รูปสองรูปน้ันมีพ้ืนที่เทากัน 
ข. รูปสองรูปน้ันมีลักษณะเดียวกัน 
ค. รูปสองรูปน้ันมีความยาวรอบรูปเทากัน 
ง. รูปสองรูปน้ันเปนภาพทีเ่กิดจากการแปลงทางเรขาคณิตเปนจํานวนจํากัดครั้งของกันและกัน 
 
2. รูปคูใดตอไปน้ีที่เทากันทกุประการ 
ก. รูป A เปนภาพที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตของรูป B เปนจํานวนจํากัดครั้ง 
ข. รูป C มีเสนรอบรูปยาวเทากันกับรูป D  
ค. รูป E มีพ้ืนที่เทากันกับรูป F  
ง. รูป G มีลักษณะเดียวกันกับรูป H  
 
จากรูปที่กําหนดใหตอไปน้ีใชตอบคําถามขอ 3 – 4  
 
 
 
 
 
 
 
 
3. กําหนดใหรูป A เปนรูปตนแบบ รูป A3 เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตของรูปตนแบบเปน
จํานวนกี่คร้ัง และเกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตแบบใดบางตามลําดับ 
ก. 3 คร้ัง ไดแก การเลื่อนขนาน , หมุน และสะทอน 
ข. 3 คร้ัง ไดแก การหมุน , สะทอน และเลื่อนขนาน 
ค. 2 คร้ัง ไดแก การสะทอน และหมุน 
ง. 2 คร้ัง ไดแก การหมุน และเลื่อนขนาน 
 
4. ขอใดกลาวไดถูกตอง 
ก. รูป A3 เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของรูป A2 ตาม DE    
ข. รูป A2 เปนภาพที่เกิดจากการหมุนของรูป A1 ในทิศตามเข็มนาฬกิาดวยขนาดมุม θ  องศา 
ค. รูป A1 เปนภาพที่เกิดจากการสะทอนของรูป A โดยมี DE  เปนเสนสะทอน 
ง. รูป A เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของรูป A1 ตาม DE  

θ
θ

T

SED

32
1

AA
A

A



 154 

จากรูปสามเหลี่ยมที่กําหนดให ถาตองการพิสูจนวา 
TOPXYZ Δ≅Δ  จะตองดําเนินการขั้นตนตามขอ

ใดตอไปน้ี ถากําหนดให TOPΔ  เปนรูปตนแบบ 
 
ก. เลื่อนขนาน TOPΔ  ตาม PZ   
ข. เลื่อนขนาน TOPΔ  ตาม OY  

 ื่  XYZΔ   TX  

 
จากรูปที่กําหนดใหตอไปน้ี ใชตอบคําถามขอ 5 – 7  
 
 
 
 
 
 
 
 
5. ขอใดตอไปน้ีเปนภาพที่เกิดจากการสะทอนของมุม ABC  
ก. FÊD ข. FD̂E ค. DF̂E ง. IĤG   
 
6. ขอใดตอไปน้ีเปนคูสมนัยของ AC  ทั้งหมด 
ก. EF  , IG  และ HK  
ข. EF  , HG  และ HK  
ค. EF  , HI  และ KJ  
ง. EF  , IG  และ KJ     
 
7. ขอใดตอไปน้ีกลาวไดถูกตอง 
ก. EDFΔ  เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของ ABCΔ   
ข. ABCKHJ Δ≅Δ  เพราะ KHJΔ  เปนภาพที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณติของ  
            ABCΔ  เปนจํานวน 2 คร้ัง 
ค. IHGΔ  เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของ ABCΔ   
ง. ABCIHG Δ≅Δ  เพราะ IHGΔ  เปนภาพที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณติของ  

    ABCΔ  เปนจํานวน 2 คร้ัง 
 
 
 
 
 
8.  
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ถากําหนดให QBAB =  , PB̂QSB̂A =  และ BPBS =   
ตองอธิบายดวยการแปลงทางเรขาคณติตามขอใดจึงจะสรุป
ไดวา QBPABS Δ≅Δ  
 
ก. เลื่อนขนาน ABSΔ  ตาม AQ   
ข. สะทอน ABSΔ  โดยมี BS  เปนเสนสะทอน 
ค. หมุน ABSΔ  ในทศิตามเข็มนาฬิกาดวยขนาด 
     มุม SBP 
ง. เลื่อนขนาน ABSΔ  ตาม BP  

จากรูปที่กําหนดใหถาตองการแสดงวา PQRMNO Δ≅Δ  
จะตองใชการแปลงทางเรขาคณิตอยางนอยที่สุดก่ีคร้ัง 
 
ก. 1 คร้ังข. 2 คร้ัง ค. 3 คร้ังง. 4 คร้ัง 

 
 
 
 
 
 
 
9.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10.  
 
 
 
 
 
11. รูปในขอใดตอไปน้ีที่มีความสัมพันธกันแบบ มุม-ดาน-มุม 
 
ก. ข.   ค.   ง.  
 
 
 
 
 
12. 
 

A B

SQ

P

N

M

O
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P
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D
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กําหนดให 
RUAC =  , UNCT =  และ NRTA =  

และให RUNΔ  เปนรูปตนแบบ 

 
 
 
 

กําหนดให MĈNPD̂L =  , CMDP =  และ NM̂CLP̂D =  
จากรูปขอใดตอไปน้ีเปนการดําเนินการแปลงทางเรขาคณิตขั้นที่ 1 เพ่ือพิสูจนวา 

NCMLDP Δ≅Δ  เม่ือกําหนดให NCMΔ  เปนรูปตนแบบ 
ก. เลื่อนขนาน NCMΔ  ตาม MP   
ข. สะทอนรูป NCMΔ  โดยมี CM เปนเสนสะทอน 

ค. หมุนรูป NCMΔ  ในทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม NMC โดยมีจุด M เปนจุดหมุน 
ง. ขอ ก. หรือ ขอ ข. 
 
     จากรูปและขอความที่กาํหนดใหตอไปน้ีใชตอบคําถามขอ 13 – 15  
 
 
 
 
 
 
 
13. จากรูปที่กําหนดใหเพ่ือใหสะดวกตอการพิสูจนวาโดยใชเรขาคณิตการแปลงควรดําเนินการตาม
ขอใดเปนอันดับแรก 
ก. เลื่อนขนาน RUNΔ  ตาม RC    
ข. หมุน RUNΔ  ในทศิตามเข็มนาฬิกาดวยขนาดมุม 90 องศา โดยมีจุด U เปนจุดหมุน 
ค. สะทอน RUNΔ  โดยมี UN  เปนเสนสะทอน 
ง. เลื่อนขนานรูป RUNΔ  ตาม RT  
 
14. จากรูปถาตองการพิสูจนวา URNCAT Δ≅Δ  ตองดําเนินการแปลงทางเรขาคณติเพ่ือแสดงวา
รูป CATΔ  และ URNΔ  มีความสัมพันธแบบใด 
ก. ด.ม.ด.ข. ม.ด.ม.ค. ด.ด.ด.ง. ม.ม.ม. 
 
15. จากขอ 14. ตองอาศัยสมบัติในขอใดจึงจะแสดงไดวา CATΔ  และ URNΔ  มีความสัมพันธ
ดังกลาว 

C

A

T

R

U

N
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RPOMNO Δ≅Δ  ตามความสัมพันธแบบใด 
 

ก. ด.ม.ด.ข. ม.ด.ม. 
ค. ด.ด.ด.ง. ม.ม.ด. 

กําหนดให ABCD เปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส จุด E และ F เปนจุด
กึ่งกลางของดาน BC และ DC ตามลําดับ 
ดังนั้น ADFABE Δ≅Δ  ตามความสัมพันธแบบใด 

ถา ACDABE Δ≅Δ  ตามความสัมพันธแบบ ด.ม.ด. 
โดย ADAE =  แลวดานคูที่เทากันอีกคูหน่ึงคือขอใด 

ถา CDAABC Δ≅Δ  ตามความสัมพันธแบบ ม.ด.ม. 
แลวจะตองมีมุมคูใดเทากันอีกคูหน่ึง 
 
ก. AĈDCÂB =   
ข. AD̂CCB̂A =  

ก. สมบัติของรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวข. สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
ค. สมบัติของมุมตรงขามง. สมบัติของเสนขนาน 
 
16.  
 
 
 
 
 
 
17. จากขอ 16. ขอใดตอไปน้ีสรุปไดถูกตอง 
ก. OPON =         ข. OPNM =         ค. RÔPMN̂O =          ง. RP̂ONÔM =  
 
18.  
 
 
 
 
 
 
 
ก. ด.ม.ด.ข. ม.ด.ม.ค. ด.ด.ด.ง. ม.ม.ด. 
 
 
19.  
 
 
 
 
 
ก. CDBE = ข. CFBF = ค. ACAB = ง. FEFD =   
 
20.                  
 

M

N
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P
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ขอใหโชคดี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (แบบปรนัย 4 ตัวเลือก) 
เร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง   
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           1. ง     2. ก     3. ค     4. ข     5. ข     6. ง     7. ง     8. ข     9. ค     10. ค      
         11. ง    12. ง    13. ค   14. ก   15. ก   16. ข    17. ก   18. ก   19. ค     20. ก 
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คูมือการใชบทเรียน 

เรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง  

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

 
1. หลักการและเหตุผล 
 

คณิตศาสตรมีบทบาทสําคญัยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิด 
ริเร่ิมสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ ระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาและ 
สถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ ทําใหสามารถคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ และแกปญหาได
อยางถูกตองและเหมาะสม จากความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรดังกลาว จึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตอง
ใหความสําคญัตอการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรเพ่ือใหสอดคลองกับสภาพสังคมใน
ปจจุบัน 

เปนที่ทราบกนัดีวาความรูเกี่ยวกับเรขาคณิตมีสวนเกี่ยวของกับชวีิตประจําวันของมนุษยเรา
อยางมาก เราใชเรขาคณิตในชีวติจริงเพ่ือทําความเขาใจหรืออธิบายสิ่งตาง ๆ รอบตวั เรขาคณติ
ชวยพัฒนาทกัษะที่สําคัญหลายประการ ไดแก การคิด การใหเหตุผล การคิดสรางสรรค  
การแกปญหา และทักษะเชงิมิติสัมพันธหรือความรูสึกเชิงปริภูมิ (Spatial sense) ซึ่งทักษะเหลานี้
เปนพ้ืนฐานในการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองอ่ืน ๆ นอกจากนี้เรขาคณิตยังเปนพ้ืนฐานในการเชือ่มโยง
ความรูทางคณิตศาสตรกับความรูแขนงอ่ืน ๆ อีกดวย ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 
2544 ไดกําหนดเรขาคณิตการแปลงเปนเนื้อหาหนึ่งในสาระการเรียนรูเรขาคณิตในชวงชั้นที่ 3  
(ม.1-ม.3) โดยไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นเกี่ยวกับเรขาคณิตการแปลงไววาผูเรียนควรมี
ความสามารถเขาใจเกี่ยวกบัการแปลง (Transformation) ทางเรขาคณิตในเรื่อง การเลื่อนขนาน 
(Translation) การสะทอน (Reflection) และการหมุน (Rotation) และนําไปใชได โดยในสาระ 
การเรียนรูคณิตศาสตรชวงชั้นที่ 3 (ม.1-ม.3) สาระที่ 3 นั้นไดกลาวถึงเฉพาะการแปลงทางเรขาคณิต
ที่ขนาดยังคงเหมือนเดิมหรือการแปลงเฉพาะตําแหนง ไดแก การเลื่อนขนาน การสะทอน และ 
การหมุน ซึ่งการแปลงทั้ง 3 ประเภทนี้เปนการแปลงทางเรขาคณิตที่มีสมบัติสมมิติ (Isometry) 
ครบถวน กลาวคือ สมบัติสมมิติเปนการแปลงทางเรขาคณิตที่ภาพ (Image) และบุพภาพ  
(Pre-image) เทากันทุกประการ 
 ดังนั้นหากสามารถนําเนื้อหาในเรื่องเรขาคณิตการแปลงมาเชื่อมโยงเขากับความเทากัน
ทุกประการไดก็จะเปนอีกแนวทางหนึ่งในการศึกษาเรือ่งความเทากนัทุกประการซึ่งตางไปจาก
วิธีการทีศ่ึกษาอยูเดิม ทั้งยังเปนการเชื่อมโยงเนื้อหาทางคณิตศาสตรสองเนื้อหาเขาดวยกัน ดังนั้น 
ผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2  
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2. วัตถุประสงค 
เพ่ือใหครูใชเปนเครื่องมือในการสอนเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิต 
การแปลง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
 
3. เน้ือหาของบทเรยีน 
บทเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
2 ประกอบดวย 4 หนวยการเรียน ดังนี้ 
1. ทบทวนเรขาคณิตการแปลง 
2. ความเทากนัทุกประการของรูปเรขาคณิต 
3. ความเทากนัทุกประการของรูปสามเหลี่ยม 
3.1 รูปสามเหลี่ยมสองรูปทีมี่ความสัมพันธกันแบบ ดาน-มุม-ดาน 
3.2 รูปสามเหลี่ยมสองรูปทีมี่ความสัมพันธกันแบบ มุม-ดาน-มุม 
3.3 รูปสามเหลี่ยมสองรปูทีมี่ความสัมพันธกันแบบ ดาน-ดาน-ดาน 
4. การนําสมบัติของความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมไปใชในการใหเหตผุลและ 
แกปญหา 
 
4. แนวทางการใชบทเรียน 
บทเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
2 ประกอบดวย คูมือการใชบทเรียน แผนการจัดการเรียนรู บทเรียนที่ประกอบดวยเน้ือหาและใบ
งาน สื่อการเรียนรู และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเร่ืองความเทากันทกุประการโดยใช
เรขาคณิตการแปลง ในการใชบทเรยีนใหปฏิบัตติามคูมือการใชบทเรยีน กิจกรรมตาง ๆ ใหปฏิบตัิ
ตามแผนการจัดการเรียนรู และฝกทักษะดวยใบงานในบทเรียนที่สรางขึ้น เม่ือเสร็จสิ้นการสอนในทุก
หนวยการเรียนแลวใหนักเรยีนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเร่ืองความเทากันทุก
ประการโดยใชเรขาคณติการแปลง 
 
5. ลักษณะของกิจกรรที่ใชในการเรียนการสอน 
บทเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง ประกอบดวยกิจกรรม 3 ลักษณะ 
คือ  
1. กิจกรรมที่ครูเปนผูดําเนนิการสอน เปนขั้นการสอนเพื่อใหเกิดความรู ความเขาใจในเนื้อหาตาง ๆ  
2. กิจกรรมที่ใหนักเรียนรวมกันปฏิบัติเปนกลุมยอย เพ่ือรวมกันอภิปรายแสดงความคิดเห็น ภายใน
กลุมและภายในชั้นเรียน 
3. กิจกรรมการเรียนรูเปนรายบุคคล ซึ่งมีลักษณะเปนแบบฝกทักษะรายบุคคล 



 162 

6. ขอเสนอแนะในการใชบทเรียน 
ในการใชบทเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง ครูควรศึกษา 
กิจกรรมการเรียนการสอนทุกขั้นตอนกอนดําเนินการสอน จัดเตรียมสื่อการเรียนรูในแตละคร้ังให
พรอม นอกจากนี้ในขณะดําเนินการสอนครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดรวมแสดงความคิดเห็นและ
แสดงเหตุผลตาง ๆ และควรใหคําแนะนาํสําหรับการพิสูจนและวธิกีารเขียนที่นกัเรียนไมคุนเคย 
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แผนการจัดการเรียนรู 
หนวยการเรยีนที่ 1 

รายวิชา คณิตศาสตร                   รหัสวิชา ค 32101                ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
เร่ือง ทบทวนเรขาคณิตการแปลง                                                     จํานวน 3 คาบ 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
ดานความรู นักเรียนสามารถ 
1. หาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนาน การสะทอน และการหมุน ของรูปตนแบบได 
2. บอกขั้นตอนการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนาน การสะทอน และการหมุนได 
3. บอกไดวาการเลื่อนขนาน การสะทอน และการหมุน มีสมบัติสมมิติครบถวน 
ดานทักษะ/กระบวนการ นักเรียนมีความสามารถ 
1. ในการใหเหตุผล 
2. สื่อสารและการนําเสนอ 
ดานคุณลักษณะ 
1. มีความสนใจและกระตือรือรน 
2. กลาแสดงความคิดเห็น 
3. รอบคอบ 
 
สาระการเรียนรู 

1. การเลื่อนขนาน 
การเลื่อนขนานของรูปตนแบบใด ๆ บนระนาบ หมายถึง การแปลงซึ่งจุดทุกจุดในรูปตนแบบเลื่อน
ไปบนระนาบเปนระยะทางที่เทากันและในทิศทางเดียวกัน  

สวนของเสนตรงที่มีขนาดและทศิทาง MN อาจเขียนแทนดวย MN ซึ่ง MN จะมีทิศทาง
จากจุดเริ่มตน M ไปยังจุดสิ้นสุด N และมีขนาดเทากับความยาวของ MN 
 

2. การสะทอน 
การสะทอนของรูปตนแบบใด ๆ บนระนาบที่มีเสนตรง L เปนเสนสะทอน หมายถึง การแปลงซึ่งแต
ละจุด P บนรูปตนแบบจะมีคูของจุด P หรือภาพของจุด P สมมติวาชื่อจุด P1 เปนภาพที่ไดจากการ
แปลงจุด P โดยที่เสนตรง L จะแบงครึ่งและตั้งฉากกบัสวนของเสนตรง PP1 
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3. การหมุน 
การหมุนรูปตนแบบใด ๆ บนระนาบที่มีจุด O เปนจุดหมุน ดวยมุมที่มีขนาด θ  ซึ่งระบุทศิทาง (ทวน
เข็มนาฬิกาหรือตามเข็มนาฬิกา) หมายถึง แตละจุด P บนรูปตนแบบจะมีจุด P1 บนภาพซึ่ง OP = 
OP1 และมุม POP1 มีขนาดเทากับ θ  โดยมีทิศทางตามที่ระบ ุ
 

สมบัติสมมิตขิองการแปลง 
1) ระยะหางระหวางจุด (Distance)  
ระยะหางระหวางจุดสองจุดใด ๆ บนรูปตนแบบจะเทากับระยะหางระหวางภาพของจุดสองจุดนั้น 
2) ภาวะรวมเสนตรง (Collinearity)   
ถาจุดสามจุดบนรูปตนแบบอยูบนแนวเสนตรงเดียวกนั แลวภาพของจุดทั้งสามนั้นจะตองอยูบนแนว
เสนตรงเดียวกัน  

3) การอยูระหวางจุด  (Betweenness) 
ถา A , B และ C เปนจุดบนรูปตนแบบโดยที่จุด B อยูระหวางจุด A และจุด C แลวภาพของจุด B 
จะตองอยูระหวางภาพของจุด A และภาพของจุด C ดวย 
4) ขนาดของมุม (Angle Measure) 
ขนาดของมุมใด ๆ บนรูปตนแบบจะตองเทากับขนาดของภาพของมุมน้ัน ๆ  
 

สื่อการเรียนรู 
1. บทเรียนเร่ืองความเทากนัทุกประการ โดยใชเรขาคณิตการแปลง 

2. ไมบรรทัด วงเวียนและครึ่งวงกลม 
3. กระดานแมเหล็ก 
4. ใบงานหนวยการเรียนที ่1 
 

กิจกรรมการเรียนรู 
1. ครูแจกบทเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการ โดยใชเรขาคณิตการแปลง แลวครอูธิบาย
ความหมายของการเลื่อนขนานและใหนกัเรียนดูในบทเรียนประกอบไปพรอมกัน   
2. ครูยกตัวอยางที่ 1 ใหนักเรียนชวยกนัพิจารณาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของจุดที่เปนรูป
ตนแบบแลวครูใหนักเรียนชวยกันบอกแนวคิดในการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของรูป
ตนแบบและชวยกันสรุปแนวคิดและภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของรูปตนแบบอีกครั้ง 
3. ครูยกตัวอยางที่ 2 ใหนักเรียนชวยกนัพิจารณาแลวครูใหนักเรยีนชวยกันตอบวานักเรียนจะมี
แนวคิดในการหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของสวนของเสนตรงที่เปนรูปตนแบบอยางไร โดยให
นักเรียนสังเกตจากตวัอยางที่ 1 แลวครชูวยอธิบายและสรุปอีกครั้ง 
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4. ครูยกตัวอยางที่ 3 ครูและนักเรียนชวยกันพิจารณาการเลื่อนขนานของรูปสามเหลี่ยมที่เปนรูป
ตนแบบ ครใูหนักเรียนชวยกันพิจารณาวารูปสามเหลีย่มประกอบดวยสวนของเสนตรงทั้งหมดกี่เสน 
แลวใหนักเรียนชวยกันพิจารณาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของรูปตนแบบ โดยใหนักเรียนสงัเกต
จากตัวอยางที ่2 แลวครูนํานักเรียนหาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานของรูปตนแบบอยางเปน
ขั้นตอนอีกครัง้ โดยครูเปนผูถามนําใหนักเรียนชวยกนัตอบ และสรปุรวมกันอีกครั้ง 
5. ครูแจกใบงานเรื่องความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง ครูใหนักเรยีนทําใบงาน
หนวยการเรียนที่ 1 ขอ 1 และ 2 ทั้งหมด จากนั้นครูใหนักเรียนชวยกันทําขอ 3.1 โดยครูเปนผูคอย
แนะนํา จากนั้นครูและนักเรยีนชวยกันสรปุอีกครั้ง  
6. ครูใหนักเรียนทําขอ 3.2 - 3.5 ในใบงานหนวยการเรยีนที่ 1 เปนการบาน แลวใหนํามาสง 
7. ครูอธิบายความหมายของการสะทอนและใหนักเรียนดูในบทเรียนประกอบไปพรอมกัน   
8. ครูยกตัวอยางที่ 4 ใหนักเรียนชวยกนัพิจารณาภาพที่เกิดจากการสะทอนของจุดที่เปนรูปตนแบบ
แลวครใูหนักเรียนชวยกันบอกแนวคิดในการหาภาพที่เกิดจากการสะทอนของรูปตนแบบและ
ชวยกันสรุปแนวคิดและภาพที่เกิดจากการสะทอนของรูปตนแบบอีกครั้ง 
9. ครูยกตัวอยางที่ 5 ใหนักเรียนชวยกนัพิจารณาแลวครูใหนักเรยีนชวยกันตอบวานักเรียนจะมี
แนวคิดในการหาภาพที่เกิดจากการสะทอนของสวนของเสนตรงที่เปนรูปตนแบบอยางไร โดยให
นักเรยีนสังเกตจากตวัอยางที่ 4 แลวครชูวยอธิบายและสรุปอีกครั้ง 
10. ครูยกตัวอยางที่ 6 ครูและนักเรียนชวยกันพิจารณาการสะทอนของรูปสามเหลี่ยมที่เปนรูป
ตนแบบ ครใูหนักเรียนชวยกันพิจารณาวารูปสามเหลีย่มประกอบดวยสวนของเสนตรงทั้งหมดกี่เสน 
แลวใหนักเรียนชวยกันพิจารณาภาพที่เกิดจากการสะทอนของรูปตนแบบ โดยใหนักเรียนสังเกตจาก
ตัวอยางที่ 5 แลวครูนํานักเรียนหาภาพที่เกิดจากการสะทอนของรูปตนแบบอยางเปนขั้นตอนอีกคร้ัง 
โดยครูเปนผูถามนําใหนักเรียนชวยกันตอบ และสรุปรวมกันอีกครั้ง 
11. ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 7 แลวครูใหนักเรยีนบอกแนวคิดและขั้นตอนในการหาภาพที่เกิด
จากการสะทอนของรูปตนแบบ เปนรายบคุคล แลวครูและนักเรียนชวยกันสรุปอีกครั้ง 
12. ใหนักเรียนทําใบงานหนวยการเรียนที่ 1 ขอ 4 และ 5 ทั้งหมด จากนั้นครูใหนักเรียนชวยกนัทํา
ขอ 6.1 โดยครูเปนผูคอยแนะนํา จากน้ันครูและนักเรียนชวยกันสรุปอีกครั้ง  
13. ครูใหนักเรียนทําขอ 6.2 - 6.5 ในใบงานหนวยการเรียนที่ 1 เปนการบาน แลวใหนํามาสง 
14. ครูอธิบายความหมายของการหมุนและใหนักเรียนดูในบทเรียนประกอบไปพรอมกัน   
15. ครูยกตัวอยางที่ 8 ใหนักเรียนชวยกันพิจารณาภาพที่เกิดจากการหมุนของจุดที่เปนรูปตนแบบ
แลวครใูหนักเรียนชวยกันบอกแนวคิดในการหาภาพที่เกิดจากการหมุนของรูปตนแบบและชวยกัน
สรุปแนวคิดและภาพที่เกิดจากการหมุนของรูปตนแบบอีกครั้ง 
16. ครูยกตัวอยางที่ 9 ใหนักเรียนชวยกันพิจารณาแลวครใูหนักเรยีนชวยกันตอบวานักเรียนจะมี
แนวคิดในการหาภาพที่เกิดจากการหมุนของสวนของเสนตรงที่เปนรูปตนแบบอยางไร โดยให
นักเรียนสังเกตจากตวัอยางที่ 8 แลวครชูวยอธิบายและสรุปอีกครั้ง 
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17. ครูยกตัวอยางที่ 10 ครูและนักเรียนชวยกันพิจารณาการหมุนของรูปสามเหลี่ยมที่เปนรูป
ตนแบบ ครใูหนักเรียนชวยกันพิจารณาวารูปสามเหลีย่มประกอบดวยสวนของเสนตรงทั้งหมดกี่เสน 
แลวใหนักเรียนชวยกันพิจารณาภาพที่เกิดจากการหมุนของรูปตนแบบ โดยใหนักเรียนสังเกตจาก
ตัวอยางที่ 9 แลวครูนํานักเรียนหาภาพที่เกิดจากการหมุนของรูปตนแบบอยางเปนขั้นตอนอีกครั้ง 
โดยครูเปนผูถามนําใหนักเรียนชวยกันตอบ และสรุปรวมกันอีกครั้ง 
18. ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 11 , 12 และ 13 แลวครใูหนักเรยีนบอกแนวคดิและขั้นตอนใน
การหาภาพที่เกิดจากการหมุนของรูปตนแบบ เปนรายบุคคล แลวครแูละนักเรียนชวยกันสรุปอีกครั้ง 
19. ใหนักเรียนทําใบงานหนวยการเรียนที่ 1 ขอ 7 – 10  ทั้งหมด จากนั้นครูใหนักเรียนชวยกันทํา
ขอ 11.1 และ 12.2  โดยครูเปนผูคอยแนะนํา จากนั้นครูและนักเรียนชวยกันสรุปอีกครั้ง  
20. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดที่เหลือในใบงานหนวยการเรียนที่ 1 ทั้งหมดเปนการบาน แลวให
นํามาสง 
21. ครูนํานักเรียนศึกษาสมบัติสมมิตขิองการแปลง และครูอธิบายสมบัติสมมิติของการแปลงทีละขอ
ใหนักเรียนดูตามไปพรอมกันในบทเรยีนและใหนักเรียนชวยกันตอบวาลักษณะใดที่สอดคลองกับ
สมบัติสมมิต ิ
22. ครูใหนักเรียนชวยกันพิจารณาวาการเลื่อนขนาน การสะทอน และการหมุนมีสมบัติสมมิติ
ครบถวนหรือไม จากนั้นครูชวยสรุปใหนกัเรียนอีกครั้ง 
 

การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 
 

การวัดผล การประเมินผล 
1. สังเกตจากการตอบคําถาม การใหเหตุผลใน
การตอบคําถาม และการนําเสนอในชั้นเรียน 
 
2. สังเกตจากการทําใบงาน 
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แผนการจัดการเรียนรู 
หนวยการเรยีนที่ 2 

รายวิชา คณิตศาสตร                   รหัสวิชา ค 32101                ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
เร่ือง ความเทากันทุกประการของรูป                                                           จํานวน 2 คาบ 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
ดานความรู นักเรียนสามารถ 
1. บอกนิยามของความเทากันทุกประการได 
2. บอกไดวาภาพที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตเปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนาน การสะทอน 
หรือการหมุน 
3. บอกนิยามของความเทากันทุกประการของสวนของเสนตรงได 
4. บอกนิยามของความเทากันทุกประการของมุมได 
5. บอกไดวาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนาน การสะทอน และการหมุนเทากันทุกประการ 
ดานทักษะ/กระบวนการ นักเรียนมีความสามารถ 
1. ในการใหเหตุผล 
2. สื่อสารและการนําเสนอ 
ดานคุณลักษณะ 
1. มีความสนใจและกระตือรือรน 
2. กลาแสดงความคิดเห็น 
3. รอบคอบ 
 
สาระการเรียนรู 
1. ความเทากนัทุกประการ 

บทนิยาม รูปสองรูปเทากันทุกประการเมื่อรูปหนึ่งเปนภาพที่เกิดจากการ
แปลงจํานวนจํากัดครั้งของอีกรปูหนึ่ง  

 
ใชสัญลักษณ ≅  แทน ความเทากันทุกประการ 
เชน เม่ือรูป A เทากันทุกประการกับรูป B เขียนแทนดวย รูป A ≅  รูป B อานวา รูป A เทากันทุก
ประการกับรูป B 
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A 

B 
C F E 

D 

2. ความเทากันทุกประการของสวนของเสนตรง 

นิยาม สวนของเสนตรงสองเสนเทากันทุกประการเมื่อสวนของเสนตรงทั้ง
สองนั้นยาวเทากัน 

 
 
 
จากรูป CD เทากันทุกประการกับ EF  เขียนแทนดวย EFCD ≅     
 
3. ความเทากนัทุกประการของมุม 
นิยาม มุมสองมุมเทากันทุกประการ เม่ือมุมทั้งสองมีขนาดเทากัน 
 
 
 
 
 
จากรูป CB̂A  เทากันทุกประการกับ FÊD  เขียนแทนดวย FÊDCB̂A ≅     
 
 

สื่อการเรียนรู 
1. บทเรียนเร่ืองความเทากนัทุกประการ โดยใชเรขาคณิตการแปลง 

2. ไมบรรทัด วงเวียนและครึ่งวงกลม 
3. ใบงานหนวยการเรียนที ่2 
 

กิจกรรมการเรียนรู 
1. ครูอธิบายนิยามของความเทากันทุกประการ พรอมแนะนําสัญลกัษณที่ใชแทนคําวา “เทากันทุก
ประการกับ” แลวยกตัวอยางการเขียนสญัลักษณใหนกัเรียนดูตามไปพรอมกันในบทเรียน 
2. ครูใหนักเรียนพิจารณารูปตนแบบ M , N , X และ Y ในหนา 1 แลวครูยกตัวอยางที่ 1 ใหนักเรียน
ดูตามไปพรอมกัน โดยครูใหนักเรียนชวยกันตอบวารปูใดเปนรูปตนแบบ จากนั้นครูและนักเรยีน
ชวยกันพิจารณาการแปลงทางเรขาคณติของรูปตนแบบและนํานักเรียนอภิปรายวารูป M1 , M2 และ 
M3 เปนภาพที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตแบบใดและจากรูปใดเปนรูปตนแบบบาง 
3. ครูใหนักเรียนชวยกันตอบวารูป M3 เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตของรูปใดและเปนจํานวนกี่
ครั้ง และเทากนัทุกประการกับรูปใดบาง แลวครชูวยสรปุอีกครั้ง 

C D F E 
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4. ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 2-4 แลวเรียกนักเรียนตอบเปนรายบุคคลวารูปใดเปนรูปตนแบบ
และภาพที่เกดิจากการแปลงทางเรขาคณิตไดแกรูปใดและจากการแปลงทางเรขาคณิตแบบใด มีรูป
ใดเปนรูปตนแบบ และรูปใดเทากันทุกประการบาง แลวครชูวยสรปุอีกครั้ง 
5. ครูใหนักเรียนทําขอ 1-2 ในใบงานหนวยการเรียนที ่2 แลวเรียกใหนักเรียนตอบเปนรายบคุคล 
และใหนักเรียนทําขอ 3-6 ในใบงานหนวยการเรียนที่ 2 เปนการบาน แลวใหนํามาสง 
6. ครูอธิบายนิยามความเทากันทุกประการของสวนของเสนตรง จากนั้นครูใหนักเรียนชวยกัน
พิจารณาสวนของเสนตรง AB ที่เปนรูปตนแบบในหนวยการเรียนที ่2 หนา 6 ครูนํานักเรียน
อภิปรายรวมกันเกี่ยวกับภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนาน การสะทอนและการหมุน ของสวนของ
เสนตรง AB วามีความยาวเทากันกับรูปตนแบบหรือไม โดยครูแนะใหนักเรียนพิจารณาวา การเลื่อน
ขนาน การสะทอนและการหมุน มีสมบัติสมมิติอยางไรบาง 
7. ครูใหนักเรียนพิจารณาการเลื่อนขนาน การสะทอน และการหมุนของสวนของเสนตรง AB แลวครู
ใหนักเรียนชวยกันบอกวาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนาน การสะทอนและการหมุนของสวนของ
เสนตรง AB มีขนาดเปนอยางไรกับรูปตนแบบ และเทากันทุกประการกับรูปตนแบบหรือไม ครูชวย
สรุปอีกครั้ง 
8. ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 5-6 แลวเรียกนักเรียนตอบเปนรายบุคคลวารูปตนแบบในแตละขอ
มีการแปลงทางเรขาคณิตกีค่รั้ง และไดภาพที่เกิดจากการแปลงแตละครั้งเปนภาพใด และภาพที่ได
เทากันทุกประการกับรูปตนแบบหรือไม แลวครูชวยสรุปอีกครั้ง 
9. ครูใหนักเรียนชวยกันบอกนิยามของความเทากันทกุประการของสวนของเสนตรงอีกครั้งแลวให
เขียนลงในขอ 9 ในใบงานหนวยการเรียนที่ 2 แลวครใูหนักเรียนทําขอ 10 ในใบงานหนวยการเรียน
ที่ 2 โดยครูเปนผูคอยแนะนําตอบขอสงสยั เสร็จแลวใหนักเรียนนําเสนอและชวยกนัสรุป แลวครชูวย
สรุปอีกครั้ง  
10. ครูใหนักเรียนทําขอ 7-8 ในใบงานหนวยการเรียนที่ 2 เปนการบานแลวนํามาสง 
11. ครูนํานักเรียนทบทวนนยิามของมุมแลวครูอธิบายนิยามความเทากันทุกประการของมุม จากนั้น
ครูใหนักเรียนชวยกันพิจารณามุม ABC ที่เปนรูปตนแบบในหนวยการเรียนที่ 2 หนา 10 ครูนํา
นักเรียนอภิปรายรวมกันเกีย่วกับภาพทีเ่กิดจากการเลื่อนขนาน การสะทอนและการหมุน ของมุม 
ABC วามีขนาดเทากันกับรปูตนแบบหรอืไม โดยครูแนะใหนักเรียนพิจารณาวา การเลื่อนขนาน การ
สะทอนและการหมุน มีสมบัติสมมิติอยางไรบางเกี่ยวกับมุม 
12. ครูใหนักเรียนพิจารณาการเลื่อนขนาน การสะทอน และการหมุนมุม ABC แลวครูใหนักเรียน
ชวยกันบอกวาภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนาน การสะทอนและการหมุนของมุม ABC มีขนาดเปน
อยางไรกับรูปตนแบบ และเทากันทุกประการกับรูปตนแบบหรือไม ครูชวยสรุปอีกครั้ง 
13. ครูนํานักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 7-8 แลวเรียกนักเรยีนตอบเปนรายบุคคลวารปูตนแบบในแตละ
ขอมีการแปลงทางเรขาคณติกี่ครั้ง และไดภาพที่เกิดจากการแปลงแตละครั้งเปนภาพใด และภาพที่
ไดเทากันทุกประการกับรูปตนแบบหรือไม แลวครูชวยสรุปอีกครั้ง 
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14. ครูใหนักเรียนชวยกันบอกนิยามของความเทากันทุกประการของมุมอีกครั้งแลวใหเขียนลงในขอ 
13 ในใบงานหนวยการเรียนที่ 2 แลวครใูหนักเรียนทําขอ 11-12 ในใบงานหนวยการเรียนที่ 2 โดย
ครูเปนผูคอยแนะนําตอบขอสงสัย เสร็จแลวใหนักเรียนนําเสนอและชวยกันสรุป แลวครชูวยสรปุอีก
ครั้ง 
15. ครูใหนักเรียนทําขอ 14 ในใบงานหนวยการเรียนที ่2 เปนการบานแลวนํามาสง จากนั้นครูเปด
โอกาสใหนักเรียนถามขอสงสัยในหนวยการเรียนที่ 2  
16. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปสาระการเรียนรูในหนวยการเรียนที่ 2 อีกครั้ง  
 

การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 
 

การวัดผล การประเมินผล 
1. สังเกตจากการตอบคําถาม การใหเหตุผลใน
การตอบคําถาม และการนําเสนอในชั้นเรียน 
 
2. สังเกตจากการทําใบงาน 
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แผนการจัดการเรียนรู 
หนวยการเรยีนที่ 3 

รายวิชา คณิตศาสตร                   รหัสวิชา ค 32101                ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
เร่ือง ความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม                                             จํานวน 9 คาบ 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
ดานความรู นักเรียนสามารถ 
1. บอกนิยามของความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมได 
2. บอกไดวารูปสามเหลี่ยมคูที่กําหนดใหมีความสัมพันธกันแบบ  ดาน-มุม-ดาน 
3. บอกไดวารูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ ดาน-มุม-ดาน  
นั้นรูปสามเหลี่ยมรูปหน่ึงเปนภาพที่เกิดจากการแปลงจํานวนจํากัดครั้งของอีกรูปหน่ึง 
4. บอกไดวารูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ ดาน-มุม-ดาน   
เทากันทุกประการ 
5. บอกไดวารูปสามเหลี่ยมคูที่กําหนดใหมีความสัมพันธกันแบบ  มุม-ดาน-มุม 
6. บอกไดวารูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ มุม-ดาน-มุม  
นั้นรูปสามเหลี่ยมรูปหน่ึงเปนภาพที่เกิดจากการแปลงจํานวนจํากัดครั้งของอีกรูปหน่ึง 
7. บอกไดวารูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ มุม-ดาน-มุม   
เทากันทุกประการ 
8. บอกไดวารูปสามเหลี่ยมคูที่กําหนดใหมีความสัมพันธกันแบบ  ดาน-ดาน-ดาน 
9. บอกไดวารูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ ดาน-ดาน-ดาน  
นั้นรูปสามเหลี่ยมรูปหน่ึงเปนภาพที่เกิดจากการแปลงจํานวนจํากัดครั้งของอีกรูปหน่ึง 
10. บอกไดวารูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกนัแบบ ดาน-ดาน-ดาน   
เทากันทุกประการ 
ดานทกัษะ/กระบวนการ นักเรียนมีความสามารถ 
1. ในการใหเหตุผล 
2. สื่อสารและการนําเสนอ 
3. ในการใหความรวมมือและรับผิดชอบ 
ดานคุณลักษณะ 
1. มีความสนใจและกระตือรือรน 
2. กลาแสดงความคิดเห็น 
3. รอบคอบ 
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สาระการเรียนรู 
 
1.รูปสามเหลี่ยม  

นิยาม รูปสามเหลี่ยม ABC คือรูปที่ประกอบดวยสวนของเสนตรงสามเสน BC,AB  และ 
AC  เชื่อมตอจุด A , B และ C ที่ไมอยูบนเสนตรงเดียวกัน 

เรียกจุด A , B และ C วา “ จุดยอด ” ของรูปสามเหลี่ยม ABC  
เรียก BC,AB  และ AC  วา “ ดาน ” ของรูปสามเหลี่ยม ABC  
และเขยีน ABCΔ  แทนรูปสามเหลี่ยม ABC  
 

2. ความเทากันทุกประการของรปูสามเหลี่ยม 

นิยาม รูปสามเหลี่ยมสองรูปใด ๆ เทากันทุกประการเมื่อรูปสามเหลี่ยม
รูปหนึ่งเปนภาพที่เกิดจากการแปลงจํานวนจํากัดครั้งของรูปสามเหลี่ยมอีกรปู

หนึ่ง 

 

3. ภาพและคูสมนัยที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตของรูปสามเหลี่ยม 

กําหนดใหรูปสามเหลี่ยม ABC เปนรูปตนแบบ  
 
 
 
 
 
 
3.1 รูปสามเหลี่ยม DEF เปนภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนานรูปสามเหลี่ยม ABC ตาม XY   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A

B
C

X

YD

E F

A

B C



 173 

 
 

ภาพของจุด A คือ จุด D 
ภาพของจุด B คือ จุด E 
ภาพของจุด C คือ จุด F 

ภาพของดาน AB คือ ดาน DE 
ภาพของดาน BC คือ ดาน EF 
ภาพของดาน CA คือ ดาน FD 

ภาพของมุม ABC คือ มุม DEF 
ภาพของมุม BCA คือ มุม EFD 
ภาพของมุม CAB คือ มุม FDE 

จุด A สมนัยกับจุด D 
จุด B สมนัยกับจุด E 
จุด C สมนัยกับจุด F 

ดาน AB สมนัยกับดาน DE 
ดาน BC สมนัยกับดาน EF 
ดาน CA สมนัยกับดาน FD 

มุม ABC สมนัยกับมุม DEF 
มุม BCA สมนัยกับมุม EFD 
มุม CAB สมนัยกับมุม FDE 

 
3.2 รูปสามเหลี่ยม DEF เปนภาพที่เกิดจากการสะทอนรูปสามเหลีย่ม ABC โดยมีสวนของเสนตรง 
AC เปนเสนสะทอน  
 
 
 
 
 
 
 
ภาพของจุด A คือ จุด D (A) 

  ภาพของจุด B คือ จุด E 
ภาพของจุด C คือ จุด F (C) 

ภาพของดาน AB คือ ดาน DE
ภาพของดาน BC คือ ดาน EF 
ภาพของดาน CA คือ ดาน FD 

ภาพของมุม ABC คือ มุม DEF 
ภาพของมุม BCA คือ มุม EFD
ภาพของมุม CAB คือ มุม FDE 

จุด A สมนัยกับจุด D (A) 
    จุด B สมนัยกับจุด E 

จุด C สมนัยกับจุด F (C) 

ดาน AB สมนัยกับดาน DE 
ดาน BC สมนัยกับดาน EF 
ดาน CA สมนัยกับดาน FD 

มุม ABC สมนัยกับมุม DEF 
มุม BCA สมนัยกับมุม EFD 
มุม CAB สมนัยกับมุม FDE 

 
3.3 รูปสามเหลี่ยม DEF เปนภาพที่เกิดจากการหมุน รูปสามเหลี่ยม ABC ในทิศทวนเข็มนาฬิกา
ดวยขนาดมุม 60 องศา โดยมีจุด B เปนจุดหมุน  
 
 
 
 
 
 

A

B C

D

E

F

A

B C

D

F

E
60

60
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  ภาพของจุด A คือ จุด D 
ภาพของจุด B คือ จุด E (B) 

  ภาพของจุด C คือ จุด F 

ภาพของดาน AB คือ ดาน DE 
ภาพของดาน BC คือ ดาน EF 
ภาพของดาน CA คือ ดาน FD 

ภาพของมุม ABC คือ มุม DEF 
ภาพของมุม BCA คือ มุม EFD 
ภาพของมุม CAB คือ มุม FDE 

    จุด A สมนัยกับจุด D 
จุด B สมนัยกับจุด E (B) 

    จุด C สมนัยกับจุด F 

ดาน AB สมนัยกับดาน DE 
ดาน BC สมนัยกับดาน EF 
ดาน CA สมนัยกับดาน FD 

มุม ABC สมนัยกับมุม DEF 
มุม BCA สมนัยกับมุม EFD 
มุม CAB สมนัยกับมุม FDE 

 

สรุป   
ถารูปสามเหลีย่มสองรูปเทากันทุกประการแลว ดานและมุมของรูปสามเหลี่ยมทั้งสองมีภาพที่เกิด
จากการแปลงจํานวนจํากัดครั้งเปนคู ๆ กลาวคือ มีดานที่ยาวเทากนัสามคู ดานตอดาน และมีมุมที่มี
ขนาดเทากันสามคู มุมตอมุม 
 
 
4. รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ ดาน-มุม-ดาน  

 มุมในระหวางดาน 

  จากรูปสามเหลี่ยมที่กําหนดใหตอไปน้ี 
 
                                            
 
 
 
 
  เราเรียกมุม  ABC วาเปน  “มุมในระหวางดาน AB กับดาน BC” 
  เราเรียกมุม  BAC  วาเปน  “มุมในระหวางดาน AB กับดาน AC” 
  และเราเรียกมุม  ACB  วาเปน  “มุมในระหวางดาน AC กับดาน BC” 
 
 กําหนดรูปสามเหลี่ยม ABC และ DEF ซึ่งมี  AC = DF , BC = EF  และ  EFDBCA ˆˆ =    
 
 
 
 

A 

B C 

A 

B C 

D 

F E 
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 เราจะกลาววา  “รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีดานยาวเทากนัสองคู  และมุมในระหวางดานคูที่
ยาวเทากันมีขนาดเทากัน  เปนรูปสามเหลี่ยมที่มีความสัมพันธกันแบบ  ดาน-มุม-ดาน” และเขยีน  
ด.ม.ด. แทน ดาน-มุม-ดาน    
 
ทฤษฎีบท 1 :ถารูปสามเหลีย่มสองรูปใด ๆ มีดานยาวเทากันสองคูและมุมในระหวางดานคูที่ยาว 

เทากันมีขนาดเทากันแลวรปูสามเหลี่ยมสองรูปนั้นจะเทากันทุกประการ  
(ดาน-มุม-ดาน) 

 
5. รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ มุม-ดาน-มุม    

 แขนรวมของมุม 

 
 
 
 
 
 
 
 จากรูปสามเหลี่ยมที่กําหนดใหตอไปน้ี 
 เรียกดาน BC วาเปน “แขนรวมของมุม ABC และมุม ACB”  
 เรียกดาน AC วาเปน “แขนรวมของมุม BAC และมุม ACB” 
 เรียกดาน AB วาเปน “แขนรวมของมุม ABC และมุม BAC” 
 

กําหนดรูปสามเหลี่ยม ABC และ DEF ซึ่งมี  FÊDCB̂A =  , BC = EF และ EFDBCA ˆˆ =    
 
 
 
 
 
 
 เราจะกลาววา  “รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีมุมมีขนาดเทากันสองคู และดานซึ่งเปนแขนรวม
ของมุมทั้งสองนั้นยาวเทากนั เปนรูปสามเหลี่ยมที่มีความสัมพันธกันแบบ มุม-ดาน-มุม” 

A

B C

D

FECB

A
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และเขยีน  ม.ด.ม. แทน มุม-ดาน-มุม 
 
 
ทฤษฎีบท 2 :ถารูปสามเหลีย่มสองรูปใด ๆ มีมุมที่มีขนาดเทากันสองคูและดานซึ่งเปนแขนรวม 

ระหวางมุมคูที่มีขนาดเทากันยาวเทากนัแลวรูปสามเหลี่ยมสองรูปนั้นจะเทากัน 
ทุกประการ (มุม-ดาน-มุม) 

 
 
6. รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ ดาน-ดาน-ดาน 
   
รูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 
 บทนิยาม รูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว คือ รูปสามเหลี่ยมที่มีดานสองดานยาวเทากนั 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 ABCΔ  เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมี BA = BC เรียกดาน AC วา ฐาน 

 เรียก BÂC  และ BĈA  วา มุมที่ฐาน  เรียก CB̂A  วา มุมยอด  
 
ทฤษฎีบท 3 :  ถารูปสามเหลีย่มรูปหน่ึงมีดานยาวเทากันสองดานแลวมุมที่อยูตรงขามกับดานคูที ่
   ยาวเทากันจะมีขนาดเทากัน 
 

 กําหนดรูปสามเหลี่ยม ABC และ DEF ซึ่งมี  AB = DE , BC = EF และ AC = DF 
 
 
 
 
 

A

B

C

มุมที่ฐาน 

มุมที่ฐาน 

ฐาน 

มุมยอด 

A

B C

D

E F
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 เราจะกลาววา  “รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีดานยาวเทากนัสามคู ดานตอดาน เปนรูป
สามเหลี่ยมทีมี่ความสัมพันธกันแบบ ดาน-ดาน-ดาน” และเขยีน ด.ด.ด. แทน ดาน-ดาน-ดาน 
 
ทฤษฎีบท 4 :  ถารูปสามเหลีย่มสองรูปมีดานยาวเทากันสามคูแลวรูปสามเหลี่ยมสองรูปนั้น 
   เทากันทุกประการ (ดาน-ดาน-ดาน) 
  

สื่อการเรียนรู 
1. บทเรียนเร่ืองความเทากนัทุกประการ โดยใชเรขาคณิตการแปลง 

2. ไมบรรทัด วงเวียนและครึ่งวงกลม 
3. กระดานแมเหล็ก 
4. ใบงานหนวยการเรียนที ่3 
 

กิจกรรมการเรียนรู 
1. ครูนํานักเรียนทบทวนนยิามของรูปสามเหลี่ยมแลวครูแนะนําและอธิบายนิยามความเทากันทุก
ประการของรูปสามเหลี่ยม จากนั้นครูยกตัวอยางที่ 1 และอธิบายใหนักเรียนดูในบทเรียนประกอบ
ตามไปพรอมกันและครูแสดงการแปลงทางเรขาคณติของรูปสามเหลี่ยมใหนักเรยีนดูโดยใชกระดาน
แมเหล็กใหนกัเรียนไดเห็นภาพประกอบไปพรอมกัน จากนั้นครูเปดโอกาสใหนักเรียนไดถามขอ
สงสัย 
2. ครูใหนักเรียนจับคูกันศึกษาตวัอยางที่ 2 และใหนักเรยีนถามครูไดเม่ือมีขอสงสยัแลวครเูรียก
นักเรียนตอบคําถามเปนรายบุคคล 
3. ครูใหนักเรียนพิจารณาตัวอยางที่ 3 แลวเติมคําตอบลงในชองวางใหถูกตอง โดยครูเรียกนักเรียน
ตอบเปนรายบุคคล แลวครชูวยสรุปคําตอบอีกครั้ง 
4. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปนิยามความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมอีกครั้งและให
นักเรียนเขียนลงในใบงานหนวยการเรียนที่ 3 และใหนกัเรียนทําขอ 1 ในใบงานหนวยการเรียนที่ 3  
แลวครเูรียกนกัเรียนตอบเปนรายบุคคล ครชูวยสรุปคําตอบใหถูกตองอีกครั้ง 
5. ครูใหนักเรียนทําขอ 2-3 ในใบงานหนวยการเรียนที ่3 เปนการบาน แลวนํามาสง 
6. ครูใหนักเรียนศึกษาหวัขอ ภาพที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณติของรูปสามเหลี่ยมและแนะนํา
การเขียนลําดบัสัญลักษณทีถู่กตอง และครูนํานักเรียนสรุปอีกครั้ง 
7. ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 4 และเปดโอกาสใหนักเรียนไดถามเม่ือมีขอสงสัย 
8. ครใูหนักเรียนศึกษาหวัขอ คูสมนัยที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตของรูปสามเหลี่ยมและ
แนะนําการเขยีนลําดับสัญลกัษณที่ถูกตอง และครูนํานกัเรียนสรุปอีกครั้ง 
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9. ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 5 และเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามขอสงสัย 
10. ครูใหนักเรียนทําขอ 4 ในใบงานหนวยการเรียนที่ 3 โดยครูคอยแนะนําและตอบคําถามเมื่อ
นักเรียนมีขอสงสัย แลวใหนักเรียนชวยกันบอกคําตอบที่ไดโดยเรียกนักเรียนตอบเปนรายบคุคล 
11. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปภาพและคูสมนัยที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณติของรูปสามเหลี่ยม
อีกครั้ง 
12. ครูนํานักเรียนขึ้นหัวขอ รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกนัแบบ ดาน-มุม-ดาน โดยครูนํา
นักเรียนทบทวนมุมในระหวางดานของรูปสามเหลี่ยม แลวครูอธิบายลักษณะของ 
รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกนัแบบ ดาน-มุม-ดาน โดยใหนักเรียนดูในบทเรียนตามไป
พรอมกัน แลวครูและนักเรยีนชวยกันสรปุลักษณะของรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกนัแบบ  
ดาน-มุม-ดาน อีกครั้ง 
13.ครูนาํนักเรียนศึกษาและพิสูจนทฤษฎีบท 1 ใหนักเรียนดูในบทเรียนตามไปพรอมกัน โดยครูใช
กระดานแมเหล็กแสดงการแปลงทางเรขาคณิตชวยใหนกัเรียนเห็นภาพตามไปพรอมกัน แลวให
นักเรียนสรุปลงสมุดอีกครั้ง 
14. ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 6 แลวใหนักเรียนชวยกันบอกวารูปสามเหลี่ยมในขอใดที่มี
ความสัมพันธกันแบบ ดาน-มุม-ดาน ครูชวยสรุปอีกครั้ง 
15. ครูนํานักเรียนศึกษาตวัอยางที่ 7 โดยครูใชกระดานแมเหล็กชวยแสดงการแปลงทางเรขาคณิต
ประกอบ แลวใหนักเรียนเขยีนสรุปลงในสมุดอีกครั้ง จากนั้นครูนํานักเรียนรวมกันสรุป หลักการการ
พิจารณาและดําเนินการในการใหเหตุผลวารูปสามเหลีย่มสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ ดาน-มุม-
ดาน เทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลงมีขั้นตอนดําเนินการอยางไรบาง 
16. ครูใหนักเรียนจับคูชวยกันทําขอ 6 ในใบงานหนวยการเรียนที่ 3 แลวนําเสนอโดยครูจะเรียกให
ตอบเปนรายคู ครูชวยสรุปคําตอบอีกครัง้ 
17. ครูใหนักเรียนทําขอ 5 , 7 และ 8 เปนการบานแลวใหนํามาสง 
18. ครูนํานักเรียนขึ้นหัวขอ รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกนัแบบ มุม-ดาน-มุม โดยครูนํา
นักเรียนทบทวนแขนรวมของมุมของรูปสามเหลี่ยม แลวครูอธิบายลักษณะของ 
รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกนัแบบ มุม-ดาน-มุม โดยใหนักเรียนดูในบทเรียนตามไป
พรอมกัน แลวครูและนักเรยีนชวยกันสรปุลักษณะของรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกนัแบบ  
มุม-ดาน-มุม อีกครั้ง 
19.ครูนํานักเรียนศึกษาและพิสูจนทฤษฎีบท 2 ใหนักเรียนดูในบทเรียนตามไปพรอมกัน โดยครูใช
กระดานแมเหล็กแสดงการแปลงทางเรขาคณิตชวยใหนกัเรียนเห็นภาพตามไปพรอมกัน แลวให
นักเรียนสรุปลงสมุดอีกครั้ง 
20. ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 8 แลวใหนักเรียนชวยกันบอกวารูปสามเหลี่ยมในขอใดที่มี
ความสัมพันธกันแบบ มุม-ดาน-มุม ครูชวยสรุปอีกครั้ง 
21. ครูนํานักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 9 โดยครูใชกระดานแมเหล็กชวยแสดงการแปลงทางเรขาคณิต
ประกอบ แลวใหนักเรียนเขยีนสรุปลงในสมุดอีกครั้ง จากนั้นครูนํานักเรียนรวมกันสรุป หลักการการ
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พิจารณาและดําเนินการในการใหเหตุผลวารูปสามเหลีย่มสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ มุม-ดาน-
มุม เทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลงมีขั้นตอนดําเนินการอยางไรบาง 
22. ครูใหนักเรียนจับคูชวยกันทําขอ 10 ในใบงานหนวยการเรียนที่ 3 แลวนําเสนอโดยครูจะเรียกให
ตอบเปนรายคู ครูชวยสรุปคําตอบอีกครัง้ 
23. ครูใหนักเรียนทําขอ 9 , 11 และ 12 เปนการบานแลวใหนํามาสง 
24. ครูนํานกัเรียนขึ้นหัวขอ รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกนัแบบ ดาน-ดาน-ดาน ครูนํา
นักเรียนทบทวนนิยามรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว แลวนํานกัเรียนศึกษาและพิสูจนทฤษฎี 3 โดยให
นักเรียนดูในบทเรียนตามไปพรอมกันและครูใชกระดานแมเหล็กแสดงการแปลงทางเรขาคณติ
ประกอบใหนกัเรียนเห็นภาพตามไปพรอมกัน จากนั้นครูและนักเรียนชวยกันสรุปทฤษฎีบท 3 อีก
ครั้ง 
25. ครูอธิบายลักษณะของรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ ดาน-ดาน-ดาน โดยให
นักเรียนดูในบทเรียนตามไปพรอมกัน 
26. ครูนํานักเรียนศึกษาและพิสูจนทฤษฎีบท 4 ใหนักเรียนดูในบทเรียนตามไปพรอมกัน โดยครูใช
กระดานแมเหล็กแสดงการแปลงทางเรขาคณิตชวยใหนกัเรียนเห็นภาพตามไปพรอมกัน แลวให
นักเรียนสรุปลงสมุดอีกครั้ง 
27. ครูใหนักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 10 แลวใหนักเรียนชวยกันบอกวารูปสามเหลี่ยมในขอใดที่มี
ความสัมพันธกันแบบ ดาน-ดาน-ดาน ครูชวยสรุปอีกครั้ง 
28. ครูนํานักเรียนศึกษาตัวอยางที่ 11 โดยครูใชกระดานแมเหล็กชวยแสดงการแปลงทางเรขาคณิต
ประกอบ แลวใหนักเรียนเขยีนสรุปลงในสมุดอีกครั้ง จากนั้นครูนํานักเรียนรวมกันสรุป หลักการการ
พิจารณาและดําเนินการในการใหเหตุผลวารูปสามเหลีย่มสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ ดาน-
ดาน-ดาน เทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลงมีขั้นตอนดําเนินการอยางไรบาง 
29. ครูใหนักเรียนจับคูชวยกันทําขอ 14 ในใบงานหนวยการเรียนที่ 3 แลวนําเสนอโดยครูจะเรียกให
ตอบเปนรายคู ครูชวยสรุปคําตอบอีกครัง้ 
30. ครูใหนักเรียนทําขอ 13 , 15 และ 16 เปนการบานแลวใหนํามาสง 
 

การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 
 

การวัดผล การประเมินผล 
1. สังเกตจากการตอบคําถาม การใหเหตุผลใน
การตอบคําถาม และการนําเสนอในชั้นเรียน 
 
2. สังเกตจากการทําใบงาน 
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แผนการจัดการเรียนรู 
หนวยการเรยีนที่ 4 

รายวิชา คณิตศาสตร                   รหัสวิชา ค 32101                ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
เร่ือง การนําสมบัติของความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม                        จํานวน 4 คาบ 
       ไปใชในการใหเหตุผลและแกปญหา 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
ดานความรู นักเรียนสามารถ 
1. พิสูจนรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่เทากันทกุประการโดยใชความสัมพันธแบบ ดาน-มุม-ดาน  , มุม-
ดาน-มุม และ ดาน-ดาน-ดาน  
2. นําสมบัติของความเทากนัทุกประการของรูปสามเหลี่ยมไปใชในการใหเหตุผลและแกปญหา 
ดานทักษะ/กระบวนการ นักเรียนมีความสามารถ 
1. ในการใหเหตุผล 
2. สื่อสารและการนําเสนอ 
3. ในการใหความรวมมือและรับผิดชอบ 
ดานคุณลักษณะ 
1. มีความสนใจและกระตือรือรน 
2. กลาแสดงความคิดเห็น 
3. รอบคอบ 
 
สาระการเรียนรู 

 

การพิสูจนโดยใชความสัมพันธที่เกี่ยวกับรูปสามเหลี่ยมที่เทากันทุกประการ 

ขั้นตอนในการพิสูจน 
ขั้นที่ 1 : วิเคราะหโจทย 
- หาสิ่งที่โจทยกําหนดให 
- วาดรูปโดยใชขอมูลจากสิง่ที่โจทยกําหนดให (ในกรณีที่โจทยใหวาดรูปประกอบ) 
- หาสิ่งที่โจทยตองการ 
ขั้นที่ 2 : วางแผนการพิสูจน 
- พิจารณาวาจากดานและมุมที่ไดสงผลใหรูปสามเหลีย่มสองรูปนั้นมีความสัมพันธกันแบบใด 
ขั้นที่ 3 : ดําเนินการพิสูจน 
- ดําเนินการพิสูจนเพ่ือแสดงวารูปสามเหลี่ยมสองรูปนั้นเทากันทุกประการ 
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ขั้นที่ 4 : สรุปผล 
 

สื่อการเรียนรู 
1. บทเรียนเร่ืองความเทากนัทุกประการ โดยใชเรขาคณิตการแปลง 
2. ใบงานหนวยการเรียนที ่4 
 

กิจกรรมการเรียนรู 
1. ครูนํานักเรียนทบทวนลกัษณะของรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความสัมพันธกันแบบ ดาน-มุม-ดาน , 
มุม-ดาน-มุม และดาน-ดาน-ดาน 
2. ครูนํานักเรียนอภิปรายวาจากหนวยการเรียนที่ 3 หากเราสามารถแสดงไดวารูปสามเหลี่ยมสอง
รูปมีความสัมพันธกันแบบ ดาน-มุม-ดาน , มุม-ดาน-มุม และดาน-ดาน-ดาน เราสามารถสรปุได
หรือไมวารูปสามเหลี่ยมสองรูปนั้นเทากันทุกประการ 
3. ครูทบทวนเกี่ยวกับดานรวม มุมรวม และมุมตรงขามใหกับนักเรียน 
4. ครูนํานักเรียนอภิปรายรวมกันถึงขั้นตอนการพิสูจนโดยอาศัยความสัมพันธที่เกีย่วกับรูป
สามเหลี่ยม พรอมยกตัวอยางที่ 1 โดยครูใหนักเรียนชวยกันบอกสิ่งทีโ่จทยกําหนดใหและสิ่งที่โจทย
ตองการแลวใหนักเรียนพิจารณารูปที่โจทยกําหนดวา ดานและมุมที่ทราบจะสงผลใหรูปสามเหลี่ยม
สองรูปมีความสัมพันธกันแบบใด 
5. ครูนํานักเรียนดําเนินการพิสูจนพรอมใหเหตุผลประกอบเพื่อแสดงวารูปสามเหลี่ยมสองรูปมี
ความสัมพันธกันแบบใด เม่ือแสดงเหตุผลไดครบ ครใูหนักเรียนชวยกันสรุปวารปูสามเหลี่ยมสองรูป
เทากันทุกประการมีความสมัพันธกันแบบใด 
6. ครูใหนักเรียนจับคูศึกษาตัวอยางที่ 2 และเปดโอกาสใหนักเรียนไดซักถามขอสงสัย แลวครูและ
นักเรียนรวมกนัสรุปเหตุผลและขั้นตอนการพิสูจนอีกครั้ง 
7. ครูใหนักเรียนแบงเปน 5 กลุม โดยครูใหนักเรียนแตละกลุมศึกษาตัวอยางดังนี้ 
กลุมที่ 1 ใหชวยกันศึกษาตวัอยางที่ 3 
กลุมที่ 2 ใหชวยกันศึกษาตวัอยางที่ 4 
กลุมที่ 3 ใหชวยกันศึกษาตวัอยางที่ 5 
กลุมที่ 4 ใหชวยกันศึกษาตวัอยางที่ 6 
กลุมที่ 5 ใหชวยกันศึกษาตวัอยางที่ 7 
    แลวใหแตละกลุมนําเสนอพรอมอธิบายหนาชั้นเรียนทีละกลุม และครูชวยสรปุอีกครั้ง 
8. ครูยกตัวอยางที่ 8 ใหนักเรียนชวยกนัพิจารณา โดยใหนักเรียนบอกสิ่งที่โจทยกําหนดให และสิ่งที่
โจทยตองการ จากนั้นใหนักเรียนชวยกันพิจารณาวา CS  มีความยาวเทากับสวนของเสนตรงใด 
และสวนของเสนตรงนั้นอยูในรูปสามเหลีย่มใด 
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9. ครูใหนักเรียนพิจารณาวารูปสามเหลี่ยม SBR สัมพันธกับรูปสามเหลี่ยม PAR อยางไร โดยให
นักเรียนพิจารณาดานและมุมวาจะสงผลใหรูปสามเหลีย่มสองรูปสัมพันธกันแบบใดแลวให 
นักเรียนชวยกันพิสูจนโดยครูเปนผูคอยชี้แนะและสุดทายครูและนักเรียนชวยกนัสรุปคําตอบอีกครั้ง 
10. ครูยกตัวอยางที่ 9 ใหนักเรียนศึกษาโจทยแลวถามนักเรียนวาจะมีวิธีหาความยาวของ AD ได
อยางไร และเพราะเหตุใด ใหนักเรียนชวยกันอภิปรายโดยครูเปนผูคอยใหคําแนะนําและชวยสรปุ
คําตอบและวธิีการอีกครั้ง 
11. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปขั้นตอนการพิสูจนโดยใชความสัมพันธของรูปสามเหลี่ยมที่เทากนัทุก
ประการอีกครั้ง แลวใหนักเรยีนทําใบงานหนวยการเรียนที่ 4 ถาไมเสร็จใหนักเรียนทําตอเปน
การบานแลวนํามาสง 
 

การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 
 

การวัดผล การประเมินผล 
1. สังเกตจากการตอบคําถาม การใหเหตุผลใน
การตอบคําถาม และการนําเสนอในชั้นเรียน 
 
2. สังเกตจากการทําใบงาน 
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                                            ภาคผนวก จ 
แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
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แบบวัดเจตคติตอวชิาคณิตศาสตร 
 

คําชี้แจง 
1. แบบวัดฉบับน้ีตองการใหนักเรียนแสดงความคิด ความรูสึก หรือความเห็น ที่มีตอวิชา

คณิตศาสตร ความคิดเห็นดังกลาวของนกัเรียนเปนความคิดเห็นเฉพาะบุคคลไมมีถูก
หรือผิด ฉะนั้นขอใหตอบตรงกับความรูสึกของนักเรียนที่สุด 

2. ในแตละขอจะมีขอความกําหนดให  ขอใหนักเรียนอานขอความใหเขาใจ  แลวแสดง
ความคิดเห็นที่มีตอขอความนั้นดวยการกาเครื่องหมาย    ลงในชองใดชองหน่ึงที่ตรง
กับความคิดเห็นของนักเรียน ดังตัวอยางการตอบ ดังนี้ 

 

ตัวอยาง 

 

ขอที่ ขอความ 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไมแนใจ 
ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย

อยางยิ่ง 

0 
คณิตศาสตรเปนวิชาที่จําเปน
สําหรับการเรยีนตอ 

     

 
แสดงวาผูตอบเห็นดวยกบัขอความที่กลาววา “ คณิตศาสตรเปนวชิาที่จําเปนสาํหรับการเรียน
ตอ ” 
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ขอที่ ขอความ 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไมแนใจ 
ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย

อยางยิ่ง 

1. 
คณิตศาสตรฝกใหคนคิดอยางมี
ระบบ 

     

2. 
การเรียนรูคณิตศาสตรเขาใจ
งายเพราะมีขัน้ตอน 

     

 
3. 
 

ฉันชอบเรียนวิชาคณติศาสตร
มากกวาวิชาอ่ืน ๆ โดยเฉพาะ
วิชาทีต่องทองจํา 

     

4. 
คณิตศาสตรนาเบื่อหนาย 
 

     

5. 
ฉันสามารถเรยีนรูวิชา
คณิตศาสตรไดรวดเร็วกวา 
วิชาอ่ืน 

     

6. 
คณิตศาสตรชวยใหการทํางาน
มีขั้นตอนดีขึ้น 

     

7. 
ฉันไมสนุกกับการพิสูจน
เกี่ยวกับคณิตศาสตรที่ซับซอน 

     

8. 
ฉันขยันทําแบบฝกหัดวิชา
คณิตศาสตร 

     

9. 
ฉันไมอยากทําการบาน
คณิตศาสตร 

     

10. 
ฉันสบายใจเมือ่ไดทํากิจกรรม
หรืองานเกี่ยวกับคณิตศาสตร 

     

11. 
คณิตศาสตรเปนวิชาทีเ่รียน
สนุก 

     

12. 
ฉันชอบทําแบบฝกหัดวิชาอ่ืน
มากกวาวิชาคณิตศาสตร 

     

13. 
ฉันรูสึกม่ันใจในการทําขอสอบ
วิชาคณติศาสตร 

     

14. คณิตศาสตรฝกใหคนตัดสินใจ      
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อยางมีเหตุผล 
 
 

ขอที่ ขอความ 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไมแนใจ 
ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย

อยางยิ่ง 

15. 
ฉันมีความมั่นใจเวลาเขียน
พิสูจนทางคณิตศาสตร 

     

16. 
ฉันรูสึกหนักใจเมื่อเขาสอบวิชา
คณิตศาสตร 

     

17. 
ฉันรูสึกประหมาหรือกลัว เม่ือ
ครูใหออกไปทํากิจกรรม
คณิตศาสตรหนาชั้นเรียน 

     

18. 
ฉันชอบตอบปญหาทาง
คณิตศาสตร 

     

19. 
คณิตศาสตรเปนวิชาที่ไมยาก
ถาใชความพยายาม 

     

20. 
ฉันรูสึกรําคาญเมื่อพอแมหรือ
ครูถามปญหาเกี่ยวกับ
คณิตศาสตร 
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ภาคผนวก ฉ 

รายนามผูเช่ียวชาญ 
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รายนามผูเชี่ยวชาญ 

 
 รายนามผูเชี่ยวชาญการสอนคณิตศาสตร ที่ใหความอนเุคราะหตรวจสอบความถูกตอง
ดานเนื้อหาและความเหมาะสมของบทเรียนเร่ืองความเทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง 
ความเที่ยงตรงของเนื้อหาและความเหมาะสมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเร่ืองความ
เทากันทุกประการโดยใชเรขาคณิตการแปลง มีดังนี้ 
 1. รองศาสตราจารยยงยุทธ  ธนูกฤต ิ
  ภาควิชาคณติศาสตร คณะวทิยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 2. อาจารยเมตต  แยมวงษ 
  ภาควิชาคณติศาสตร คณะวทิยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 3. อาจารยสุวรรณา  คลายกระแส 
  ภาควิชาคณติศาสตร คณะวทิยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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ประวัติยอผูวิจัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 

 
ชื่อ ชื่อสกุลนายธีรศักดิ์ ฉลาดการณ 
วันเดือนปเกิด9 มิถุนายน 2522 
สถานที่เกิดอําเภอคอนสวรรค จังหวัดชัยภูมิ 
สถานที่อยูปจจุบัน128 หมู 1 ตําบลโคกมั่งงอย อําเภอคอนสวรรค  

จังหวัดชัยภูมิ 36140 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน- 

สถานที่ทํางานปจจุบัน- 
ประวตัิการศึกษา 

พ.ศ.2535ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนชุมชนบานจอก  
จังหวัดชัยภูมิ 

พ.ศ.2538ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนคอนสวรรค จังหวัดชัยภูมิ 
พ.ศ.2541ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนคอนสวรรค จังหวัดชัยภูมิ 

พ.ศ.2545กศ.บ.(คณิตศาสตร) มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
พ.ศ.2548กศ.ม.(คณิตศาสตร) มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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