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 ปริญญานิพนธฉบับนี้ สําเร็จลุลวงไดเปนอยางดีโดยไดรับความกรุณาเปนอยางยิ่งจาก

อาจารย ดร.สุวพร  เซ็มเฮง  ประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ และผูชวยศาสตราจารย ดร. 

องอาจ นัยพัฒน  กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ ที่ไดเสียสละเวลาอันมีคาในการใหคําปรึกษา 

แนะนําการทํางานวิจัยนี้ทุกขั้นตอนจนเสร็จสมบูรณ รวมทั้งทําใหผูวิจัยไดรับประสบการณในการทํา

วิจัยเปนไปอยางมีคุณคามากยิ่งขึ้น อีกทั้งยังเปนแบบอยางของอาจารยที่ทุมเทใหกับศิษยและงาน

ดานวิชาการอยางไมรู เหน็ดเหนื่อย ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งถึงความกรุณาดังกลาว และขอกราบ

ขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ โอกาสนี้ 

 ขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารยชูศรี  วงศรัตนะ และผูชวยศาสตราจารย ดร.     

นิคม  ตังคะพิภพ ที่กรุณาเปนกรรมการแตงตั้งเพิ่มเติมในการสอบปริญญานิพนธและไดให

ขอเสนอแนะเพิ่มเติมที่เปนประโยชน ทําใหปริญญานิพนธฉบับนี้สมบูรณยิ่งขึ้นและที่สําคัญยิ่ง 

ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณคณาจารยในภาควิชาการวัดผลและวิจัยการศึกษา  ทุกทานที่ไดอบรมส่ัง

สอนและประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู อันเปนพื้นฐานสําคัญในการวิจัยในครั้งนี้  

 ขอกราบขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญทั้ง 5 ทาน คือ รองศาสตราจารยชูชีพ ออนโคกสูง       

รองศาสตราจารยชูศรี  วงศรัตนะ  รองศาสตราจารยนิภา  ศรีไพโรจน อาจารยชวลิต  รวยอาจิณ

อาจารยมิ่ง  เทพครเมือง และอาจารยสุชาติ สิริมีนนันท ที่กรุณาตรวจสอบและใหขอคิดเห็น 

ขอเสนอแนะในการปรับปรุงเครื่องมือที่ใชเก็บขอมูลการวิจัยในครั้งนี้เปนอยางดี  

 ขอขอบพระคุณผูบริหาร คณะครู อาจารย ในโรงเรียนกลุมตัวอยาง ที่ไดใหความรวมมือใน

การเก็บรวบรวมขอมูล ตลอดจนเพื่อนๆ พี่ๆ และนองๆ วิชาเอกการวิจัยและสถิติทางการศึกษา และ

คณะครูอาจารยโรงเรียนสระพังวิทยาคม ที่คอยเปนกําลังใจและมีสวนรวมในการทําปริญญานิพนธ

ใหสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี ผูวิจัยขอขอบพระคุณมา ณ ที่นี้ 

 คุณคา ประโยชนและความดีที่เกิดขึ้นจากปริญญานิพนธฉบับนี้ ผูวิจัยนอมรําลึกและบูชา

พระคุณแกบุพการีของผูวิจัย และบูรพคณาจารยทุกทานที่อยูเบื้องหลังในการวางรากฐานการศึกษา

ตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน 
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 การวิจัยในครั้งนี้มีจุดมุงหมายสําคัญเพื่อศึกษาความสัมพันธและคาน้ําหนักความสําคัญ

ที่สงผลของตัวแปรปจจัย ไดแก ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร การคิดเชิงเหตุผล เจตคติทาง

วิทยาศาสตร การสอนแบบสืบเสาะหาความรู การสนับสนุนของครอบครัว และการใชแหลงการ

เรียนรู กับความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรในดานการตั้งปญหา การ

ตั้งสมมติฐาน การทดลอง การสรุปผลการทดลอง และการรายงานผล กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษา

ชัยภูมิ เขต 2 จํานวนนักเรียน 375 คน ซึ่งไดมาดวยวิธีสุมแบบ 2 ข้ันตอน (Two-Stage Random 

Sampling) เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควาในครั้งนี้ประกอบดวย แบบทดสอบความสามารถ   

ในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร   

แบบทดสอบการคิดเชิงเหตุผล  แบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร  แบบสอบถามการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู  แบบสอบถามการสนับสนุนของครอบครัว  และแบบสอบถามการใชแหลง

การเรียนรู มีคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.81, 0.74, 0.76, 0.85, 0.92, 0.88 และ 0.91 ตามลําดับ  

การวิเคราะหขอมูล ใชการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณแบบตัวแปรพหุนาม (Multivariate Multiple 

Regression: MMR) และการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณแบบตัวแปรเอกนาม (Univariate 

Multiple Regression: MR) 

 ผลการศึกษาพบวา 

 1.  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางกลุมตัวแปรปจจัย ไดแก ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร การคิดเชิงเหตุผล  เจตคติทางวิทยาศาสตร  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู         

การสนับสนุนของครอบครัว และการใชแหลงการเรียนรูกับความสามารถในการแสวงหาความรู

ทางวิทยาศาสตรทั้ง 5 ดาน มีคาเทากับ .505 (MMR= .505)  ซึ่งสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .01  และคาสหสัมพันธพหุคูณระหวางตัวแปรปจจัยกับความสามารถในการแสวงหา

ความรูทางวิทยาศาสตรในดานการตั้งปญหา  ดานการตั้งสมมติฐาน ดานการทดลอง ดานการ

สรุปผล และดานการรายงานผล มีคาเทากับ .524, .590, .470, .501 และ .367 ตามลําดับ อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

  



 2.   คาน้ําหนักความสําคัญของกลุมตัวแปรปจจัยที่สงผลตอความสามารถในการ

แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร พบวา ดานการตั้งปญหา กลุมตัวแปรปจจัยที่สงผลอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ไดแก  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และการคิดเชิงเหตุผล 

และสงผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ไดแก การสอนแบบสืบเสาะหาความรู  เจตคตทิาง

วิทยาศาสตร และการใชแหลงการเรียนรู  ดานการตั้งสมมติฐาน กลุมตัวแปรปจจัยที่สงผลอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ไดแก ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และการคิดเชิงเหตุผล 

และสงผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ไดแก  เจตคติทางวิทยาศาสตร  ดานการทดลอง 

กลุมตัวแปรปจจัยที่สงผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ไดแก  เจตคติทางวิทยาศาสตร 

และสงผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ไดแก ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ

การคิดเชิงเหตุผล ดานการสรุปผล กลุมตัวแปรปจจัยที่สงผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

ไดแก  การคิดเชิงเหตุผล และสงผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ไดแก  ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร  ดานการรายงานผล กลุมตัวแปรปจจัย

ที่สงผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ไดแก  การคิดเชิงเหตุผล และสงผลอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 ไดแก  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
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The main purpose of this study were to investigate the relationships between factors on 

science process skill, logical thinking, scientific attitude, inquiry method of teaching, 

home support, and suitability of learning source, and dependent variable on scientific 

inquiry ability consisted of five factors which were questioning, hypothesising, 

experimenting, concluding, and reporting; and to study the beta weights of the factors 

contributed to the scientific inquiry ability. The samples were 375   Prathomsuksa VI 

students in the office of educational area II, Chaiyaphum Province, in the second 

semester of 2006 academic year. They were selected by using two-stage random 

sampling. Tools used in the study comprised 3 tests of scientific inquiry ability, science 

process skill, and logical thinking and 4 questionnaires on scientific attitude, inquiry 

method of teaching, home support and suitability of learning source. The reliabilities of 

the tess were 0.81, 0.74, 0.76 and the questionnaires were 0.85, 0.92, 0.88 and 0.91 

respectively. The data were analyzed by using Multivariate Multiple Regression (MMR) 

and Univariate Multiple Regression (MR). 

 The results of the study were: 

 1. Factors of science process skill, logical thinking, scientific attitude, inquiry 

method of teaching, home support, suitability of learning source and dependent variable 

on five factors of scientific inquiry ability, analyzed by MMR, revealed mutually related 

with statistical significance at the level of .01(MMR= .505). The Multiple correlations, 

analyzed by MR, between all factors and scientific inquiry ability on questioning, 

hypothesising, experimenting, concluding, and reporting were .542, .590, .470, .501 and 

.367 with statistical significance at the level of .01 respectively.  

 2. The beta weights of factors contributed to each factors of scientific inquiry 

ability were as follows: 



 Questioning ability was found contributed with statistical significance at .01 

level from science process skill and logical thinking, and at .05 level from inquiry   

method of teaching, scientific attitude and learning source.  

 Hypothesising ability was found contributed with statistical significance at .01  

level from science process skill and logical thinking, and at .05 level from scientific 

attitude.  

 Experimenting ability was found contributed with statistical significance at .01   

level from scientific attitude, and at .05 level form science process skill and logical 

thinking.  

 Concluding ability was found contributed with statistical significance at .01 level 

from logical thinking, and at .05 level from science process skill and scientific attitude.  

 Reporting ability was found contributed with statistical significance at .01 level 

from logical thinking, and at .05 level from science process skill. 
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¦³®ªnµ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Á��Ã�Ã¨¥̧Â¨³­´��¤Å�o��¡´��r��°��»¤�»¤�������:�����Â¨³�¸É­Îµ�́��È�º°���������
�µ¦­n�Á­¦·¤Ä®o�¼oÁ¦̧¥�­µ¤µ¦�Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼oÅ�o�oª¥��Á°� �Cuevas; et al.� 2005: 337��Á¡¦µ³�ªµ¤¦¼o
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê�Á�̧É¥ª�o°��́��¸ª·��°���Á¦µ�»�����´Ê�Ä��oµ��µ¦�Îµ¦��¸ª·�Â¨³�µ¦�¦³�°�°µ�¸¡�
�°��µ��´Ê�Â¨oª��µ¦�o��ªoµ®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r¥́��ÎµÄ®o��Å�o¡´��µ�ªµ¤�·�Â¨³�´�¬³�¸É
­Îµ�́�Ä��µ¦�o��ªoµ®µ�ªµ¤¦¼o�­µ¤µ¦�Â�o�{�®µÂ¨³�́�­·�Ä�Å�o���¡ºÊ��µ��°��o°¤¼¨�¸É®¨µ�®¨µ¥�
Â¨³�¸É­Îµ�́�°¥nµ�¥·É��È�º°��nª¥Á¡·É¤�¸��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦¡´��µÁ«¦¬��·�Â¨³­´��¤�Â�n�µ����������
�¨�µ¦�¦³Á¤·��»�£µ¡£µ¥�°�­�µ�«¹�¬µ��­Îµ�´��µ�¦́�¦°�¤µ�¦�µ�Â¨³�¦³Á¤·��»�£µ¡
�µ¦«¹�¬µ��2549: Online��¡�ªnµ�¤µ�¦�µ��oµ��´�¬³Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�oª¥��Á°��¦́�Â¨³Á¦̧¥�¦¼o
Â¨³¡´��µ��Á°�°¥nµ��n°Á�ºÉ°��´Ê��Ä�£µ¡¦ª¤�´Ê��¦³Á�«Â¨³Ä�Á��¡ºÊ��¸É�µ¦«¹�¬µ�¥́�°¥¼nÄ�Á���r���
�¸É�o°��¦́��¦»� 
 ª·�¥µ«µ­�¦r�º°ªnµÁ�}��¨»n¤­µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼o®¨´�Ä�Ã�¦�­¦oµ�®¨´�­¼�¦�µ¦«¹�¬µ�´Ê�¡ºÊ��µ��
�¹É�¤¸�ªµ¤­Îµ�́�°¥nµ�¥·É�Ä��µ¦ªµ�¦µ��µ��µ¦Á¦̧¥�¦¼oª·�¥µ«µ­�¦rÄ��»�¦³�́��´Ê��¸ÉÁ�ºÉ°¤Ã¥��́Ê�Â�n
�¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É����¹��¤´�¥¤«¹�¬µ�e�¸É���Á¡ºÉ°Á�¦̧¥¤��Ä®oÁ�}�­´��¤Â®n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�Ã�¥Á�¡µ³
¤µ�¦�µ��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¸É�Îµ®��Ä�­µ¦³¤µ�¦�µ��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¨»n¤­µ¦³ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê�����¨»n¤­µ¦³�´Ê��
Á�}�¤µ�¦�µ��¦³�ª��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¸ÉÁ�o��¦³�ª��µ¦Ä��µ¦­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�­µ¤µ¦�Ä�oÂ®¨n�Á¦̧¥�¦¼o�
Ä��o°��·É��Â¨³¤¸¥»��ª·�¸�µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¸É®¨µ�®¨µ¥�£µ¥Ä�o�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°�­´��¤�Â¨³�°�­�°����
�n°�ªµ¤�o°��µ¦��ªµ¤­�Ä��Â¨³�ªµ¤��´��°��¼oÁ ¦̧¥��Ã�¥Ä®o¤¸�µ¦­n�Á­¦·¤�¦³�ª��µ¦�·���
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�¦³�ª��µ¦­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�Á¡ºÉ°Ä®o�¼oÁ¦̧¥�Å�o¤¸Á����·��»��¦¦¤��¦·¥�¦¦¤�Â¨³�nµ�·¥¤�¸ÉÁ®¤µ³­¤
�n°ª·�¥µ«µ­�¦r�Á��Ã�Ã¨¥̧�­´��¤Â¨³­·É�Âª�¨o°¤���¦¤ª·�µ�µ¦�������: 1-3�  
 �ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê��Ã�¥�´ÉªÅ�Â¨oªÁ�}��¨·��¨�¸ÉÅ�o�µ��µ¦Ä�o�¦³�ª��µ¦�����������
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �««·�¦��»��¦³�°�;�Â¨³��°ºÉ��Ç������: 3-4� Ã�¥�ªµ¤¦¼o�´Ê��°µ��³°¥¼nÄ�¦¼��°��
�o°Á�È��¦·��¤Ã�¤�·�®¨´��µ¦����­¤¤�·�µ��®¦º°�§¬�¸���·É�¢jµ�­·��»ª�¬r;�Â¨³��°ºÉ��Ç��2525: 2��Â�n
�¦³�ª��µ¦Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê��°��µ��³Ä�o¦³Á�̧¥�ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r
Â¨oª�¥́��o°�°µ«́¥�´�¬³Â¨³Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��°Îµ�µ��Á�¦·�«·¨�m��2544: 5���¹É�Á����·�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê��Á�¦̧¥�Á­¤º°��́ª�Îµ�́��ªµ¤�·���µ¦�¦³�Îµ�Â¨³�µ¦�́�­·�Ä�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�
�««·�¦��»��¦³�°�;�Â¨³��°ºÉ��Ç������: 12-13� ­nª��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê������������
�ÈÁ�¦̧¥�Á­¤º°�Á�¦ºÉ°�¤º°�¸ÉÄ�oÄ��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o���¦¦�·���¬¤µ�¦�r��2537: 11-18���́��´Ê���¸ÊÄ®oÁ®È�
ªnµ��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê��°��µ��³Ä�o¦³Á�̧¥�ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨oª�¥́��o°�
°µ«́¥�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨³Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r¦nª¤�oª¥ 
 �§¬�¸Á®�»�¨�·¥¤��Rationalism���º°ªnµ�ªµ¤¦¼o�´Ê�Á�·��µ��µ¦Ä�o�ªµ¤�·���Thinking��Â¨³
Á®�»�¨��Reasoning��®¦º°�¸ÉÁ¦̧¥�ªnµ��ªµ¤¦¼oÁ�·�Á®�»�¨��Rational Knowledge���¹É��´�ª·�¥µ«µ­�¦r���
­nª�Ä®�nÄ�oÄ��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�Ã�¥Á�ºÉ°ªnµ�µ¦�·�Â¨³�µ¦Ä�oÁ®�»�¨Á�nµ�´Ê�Á�}��¸É¤µ�°��ªµ¤¦¼o�
�ªµ¤�¦·���­»ª́��r��·¥¤�oµ��2531�: 46,49; °oµ�°·��µ��Collette. 1973: 186;�Kneller. 1971: 12���¹É�
­°��¨o°��́��§¬�¸¡´��µ�µ¦�µ��ªµ¤�·���Cognitive Development���°��¦¼�Á�°¦r��¸É¡�ªnµ�µ¦�·�
®µÁ®�»�¨�Á�}��¦³�ª��µ¦�·��¸ÉÁ�·��¹Ê�Á°��µ¤�¦¦¤�µ�·£µ¥Ä�­¤°��°���Á¦µÂ¨³Á�·��¹Ê�°¥nµ�
�n°Á�ºÉ°���ªµ¤¦¼o�¸ÉÅ�o�´Ê��¹�Á�}��ªµ¤¦¼o�¸ÉÁ�·��µ��µ¦Ä�oÁ®�»�¨��Á¡¦µ¡¦¦��Á�¨¸É¥�£¼n��2542: 141; 
°oµ�°·��µ� Bruner. n.d.� �¹É��¼p�;�Â¨³Á¤°¦rÁ�¨��Good; &   Merkel. 1973: 477��Å�o�¨nµªªnµ��µ¦�·�
Á�·�Á®�»�¨�´Ê��Á�}��¦³�ª��µ¦�·�®¦º°�¦³�ª��µ¦�µ�­¤°�Ä��µ¦¨��ªµ¤Á®È�Á�̧É¥ª�́��ªµ¤­´¤¡´��r
¦³®ªnµ��o°Á�È��¦·�®¦º°�¦µ���µ¦�r�¸ÉÁ�·��¹Ê���µ��µ¦«¹�¬µ�°�Á¡°¦r¦̧É��­»�¦µ�¸��Îµ�µ���2548: 85; 
°oµ�°·��µ� Perry. 1968: Abstract��¡�ªnµ�ªµ¤¦¼o�´Ê�Á�}�­·É��¸ÉÅ�o¤µ�oª¥®¨´�Á®�»�¨ 
 �§¬�¸�µ¦­¦oµ�Á­¦·¤�ªµ¤¦¼o��Constructivism���´Ê�Á�o�¦¼�Â���µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦r�¸ÉÄ®o
�´�Á¦̧¥�Å�o­º��o��Á­µ³®µ�­Îµ¦ª��¦ª�­°��Ã�¥Ä�oª·�¸�µ¦�¸É®¨µ�®¨µ¥���Á�·��ªµ¤Á�oµÄ�Â¨³­¦oµ�
°��r�ªµ¤¦¼oÅ�o�oª¥��Á°��Ã�¥Á�¡µ³�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o���¦¤ª·�µ�µ¦��2546: 219���������
�¹É���¦¼�Á�°¦r�Á¦̧¥�ª·�¸�µ¦�¸Êªnµ��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÃ�¥�µ¦�o�¡�®¦º°�µ¦­º�­°���­»¦µ��r�Ã�oª�¦³�¼¨��2545: 
212; °oµ�°·��µ� Bruner. 1971���́��¸É­¤�́�·��µ¦��¦́�¡��r��2544: 13��Å�o�¨nµªÅªoªnµ��µ¦Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼o�oª¥��Á°��´Ê��Á�·��µ��¦³�ª��µ¦�´��·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�®¦º°¥»��ª·�¸�µ¦­°���������������
�¸É­°��¨o°��́�­£µ¡�¦·����¦¤ª·�µ�µ¦�������: 3���¹É��»�Â¤���ª¦µ£¦�r��´¥Ã°£µ­��2521: 54; °oµ�°·�
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�µ��Suchman. 1926: 4��Å�o�¨nµªÅªoªnµ��µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦r�¸É�̧�´Ê��ª¦Ä�o�¦³�ª��µ¦­º�Á­µ³®µ
�ªµ¤¦¼o�Á¡¦µ³Á�}��µ¦­°��¸É­n�Á­¦·¤Ä®o�¼oÁ¦̧¥�Å�oÂ­ª�®µ�ªµ¤¦¼oÂ¨³Á¦̧¥�¦¼oÅ�o�oª¥��Á°��Â­��Ä®oÁ®È�
ªnµ��¦¼�¸É¤¸¦¼�Â���µ¦­°�®¦º°Ä�oª·�¸�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�¸É�̧�­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦
Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�°��´�Á¦̧¥� 
 ¡¦³¦µ��́��´�·�µ¦«¹�¬µÂ®n��µ�·�¡�«�2542 Â¨³�¸ÉÂ�oÅ�Á¡·É¤Á�·¤����́��¸É�2��¡�«�2545 
¤µ�¦µ�4 �¸ÉÅ�oÁ�o��µ¦­¦oµ��ªµ¤¦¼o°́�Á�·��µ��{��´¥Á�ºÊ°®�»��´Ê��µ��oµ��¦°��¦́ª�­´��¤�Â¨³
­·É�Âª�¨o°¤�Ã�¥Á�¡µ³�·�µ�¤µ¦�µ®¦º°�»��¨�¸ÉÄ�¨o�·��º°ªnµÁ�}��¼o�¸É¤¸���µ�­Îµ�́�°¥nµ�¤µ��n°�µ¦
Á¦̧¥�¦¼o�°�Á�È��Ã�¥Á�¡µ³¡¦³¦µ��́��´�·�µ¦«¹�¬µ²�Ä�­nª��¸ÉÁ�̧É¥ª�o°��́��µ¦�´��µ¦«¹�¬µ�°�
�¦°��¦́ª�Å�oÄ®o�ªµ¤­Îµ�́��́��¦°��¦́ª��·�µ¤µ¦�µ®¦º°�¼o���¦°��¤¸­nª�¦nª¤Ä��µ¦­n�Á­¦·¤
­�´�­�»�Ä®o�¼oÁ¦̧¥�Å�oÁ¦̧¥�¦¼o�µ¤«́�¥£µ¡��ªµ¤­µ¤µ¦�Â¨³�ªµ¤­�Ä����¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦��2548: 
3,7-8���µ��§¬�¸­�µ¤��Field Theory���°�Á¨ª·���È¡�ªnµ¡§�·�¦¦¤�¸É¤�»¬¥rÂ­��°°�­nª�Ä®�n�´Ê��
Á�}��¨¤µ�µ�­·É�Âª�¨o°¤ �Á¡¦µ¡¦¦��Á�¨¸É¥�£¼n��2542: 143; °oµ�°·��µ� Lewin��n.d� �¹É�Á¡¸¥Á��r�¤¸
�ªµ¤Á�ºÉ°�¸ÉªnµÁ�È��»���Á�·�¤µ¡¦o°¤�¸É�³¤¸��·­´¤¡´��r�́�­·É�Âª�¨o°¤�¹É�¤¸­nª��nª¥Ä��µ¦­¦oµ�Á­¦·¤
¡´��µ�µ¦�µ�­�·�{��µ�Â¨³Á�}�°��r�¦³�°�®�¹É��¸É­Îµ�́��È�º°��µ¦Å�o¦́��µ¦�nµ¥�°��ªµ¤¦¼o�µ�
­´��¤��¨nµª�º°�¡n°Â¤n��¦¼�®¦º°���¸É°¥¼n¦°��́ªÁ�È��³�nµ¥�°��ªµ¤¦¼oÄ®o�́�Á�È���ª̧¦³«́��·Í�Á�º°�Â�n¤��
2548: 42; °oµ�°·��µ� Piaget. n.d��­nª��§¬�¸�µ¦�n°��¨µ¥�°�Ã¨Á���°¢�´Ê���È¤»n�Å��¸É�µ¦­¦oµ�
�¦¦¥µ�µ«Â¨³­·É�°Îµ�ª¥�ªµ¤­³�ª��Ä��µ¦­n�Á­¦·¤¡´��µ�µ¦Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�°�Á�È���´Ê�
�µ��oµ�¦nµ��µ¥��·�Ä��­´��¤Â¨³°µ¦¤�r��°́¤¡¦��¦³¥¼¦­»����2542: 51; °oµ�°·��µ� Lozanov.  n.d�� 
�¹É��³�nª¥Ä®o�´�Á¦̧¥�Å�oÂ­ª�®µ�ªµ¤¦¼oÅ�oÁ®¤µ³­¤�́�­�µ��µ¦�r®¦º°­£µ¡Âª�¨o°¤�� 
 �§¬�¸�µ¦­°�Â���¦¦¤�µ�·��The Natural Approach��Á�o��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¸ÉÁ�·��µ��ªµ¤
¡¦o°¤®¦º°�ªµ¤Á®¤µ³­¤�°�­·É�Âª�¨o°¤�¸É¤¸°¥¼nÄ��¦¦¤�µ�·�­°��¨o°��́��µ�·��¦r��{��µª́���»¨�
�2544: 98���¸É¡�ªnµÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¸É�´�Á¦̧¥�Ä�o¤µ��¸É­»���º°�­�µ�«¹�¬µÂ¨³�¦¦¤�µ�·��́��´Ê���µ¦
Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o��Å¤nÅ�o�Îµ�́�°¥¼nÁ�¡µ³Ä��Îµ¦µ�®¦º°¦¼�Â���µ¦­°��°��¦¼Á¡¸¥�Á�nµ�´Ê��Â�n¦ª¤�¹��µ¦
Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¸É®¨µ�®¨µ¥�´Ê�Ä�Â¨³�°�­�µ�«¹�¬µ�¸É­°��¨o°��́�­µ¦³Â¨³¤µ�¦�µ��µ¦
Á¦̧¥�¦¼o�Ã�¥�Îµ�¹��¹��¦³Ã¥��r­¼�­»��°��¼oÁ¦̧¥�Ä��µ¦¡´��µ�ªµ¤¦¼o��ªµ¤�·���»��¦¦¤�¦·¥�¦¦¤�Â¨³
�nµ�·¥¤�µ�Â®¨n�Á¦̧¥�¦¼oÁ®¨nµ�´Ê��°́�­n��¨Ä®o�¼oÁ¦̧¥�¡´��µ��Á°�Å�oÁ�È¤�µ¤«́�¥£µ¡���¦¤ª·�µ�µ¦���
2546: 249���́��¸É��¦³Áª«�ª³­¸��2543: 60-61���¸É�¨nµªªnµ��Ä��»¤��¤¸�¼o¦¼o�oµ��nµ��Ç�¤µ��ªnµ�¦¼�¸É­°�
�n°�®�´�­º°� Â­��Ä®oÁ®È�ªnµÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÁ®¨nµ�¸Ê�º°ªnµÁ�}�­ºÉ°�¨µ�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�¸É
®¨µ�®¨µ¥�¸É°¥¼nÄ�¨o�́ªÁ�È�¤µ��¸É­»�� 
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 �́��´Ê���µ¦ª·�´¥Ä��¦́Ê��¸Ê�¼oª·�´¥�¹�­�Ä��¸É�³«¹�¬µ�́ªÂ�¦�nµ��Ç�Å�oÂ�n�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�
�´�¬³�¦³�ª��µ¦ª·�¥µ«µ­�¦r���µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨���µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o���µ¦­�´�­�»�
�°��¦°��¦́ª�Â¨³�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o��¸ÉÁ�̧É¥ª�o°��́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r�µ¤Â�ª�·��°��¼ªrª́­;�Â¨³��°ºÉ��Ç��Cuevas; et al.  ����: 342��Ã�¥�¨»n¤�́ª°¥nµ�Ä�
�¦́Ê��¸Ê�Á�}��´�Á¦̧¥�¦³�́��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É�6��¹É��µ¤®¨´��·�ª·�¥µÄ�Á¦ºÉ°��°�¡´��µ�µ¦�µ�
­�·�{��µ�´Ê��Ä��nª��¸Ê�º°ªnµÁ�È��³¤¸¨´�¬�³�¸É°¥µ�¦¼o°¥µ�Á®È���°��¸É�³Â­ª�®µ�ªµ¤�¦·��¤¸ª»�·
£µª³�¸É¡¦o°¤�³Á¦̧¥�¦¼oÂ¨³¤¸�ªµ¤­�Ä�­·É��nµ��Ç��¹É�Á¡¸¥Á��r�Ä®oÁ�È�Ä��nª��¸ÊÁ�}��´Ê��Formal Operation �
�¸ÉÃ�¦�­¦oµ��µ��ªµ¤�·�°¥¼nÄ�¦³�́��µ¤�¦¦¤��Abstract Constructionism��Á�}��´Ê�¡´��µ�µ¦�µ�
�ªµ¤�·��´Ê�­»�¥°��­µ¤µ¦��·�®µÁ®�»�¨��·�Â�o�{�®µ°¥nµ�Á�}�ª·�¥µ«µ­�¦r��¤¸¦³��Â¨³¤¸Á®�»�¨��
­µ¤µ¦��́Ê�­¤¤�·�µ��­¦oµ��§¬�¸®µ�o°­¦»�Â¨³Á¦·É¤�·�Á�}��¼oÄ®�n��·�°¥nµ��´�ª·�¥µ«µ­�¦r®¦º°­·É��¸É
Á�}��µ¤�¦¦¤��Á¡¦µ¡¦¦��Á�¨¸É¥�£¼n�������: 7; ­»¦µ��r�Ã�oª�¦³�¼¨���2545: 47- 57���́��´Ê���´�Á¦̧¥�
¦³�́��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É�6��¹�Á®¤µ³­¤�¸É�³Á�}��¨»n¤�́ª°¥nµ��Ã�¥�¼oª·�´¥­�Ä��¸É�³«¹�¬µ�́ªÂ�¦
Á®¨nµ�¸Êªnµ¤¸�ªµ¤­´¤¡´��rÂ¨³­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��°�
�´�Á¦̧¥�°¥nµ�Å¦��¹É��³�ÎµÄ®o�¦µ�Â�ª�µ�Ä��µ¦¡´��µÂ¨³�¦́��¦»��µ¦�´��·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°��
�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª�Â¨³�µ¦Ä�o
Â®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÄ®o�́��´�Á¦̧¥���¨°����µ¦­n�Á­¦·¤Ä®o�´�Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ�¦³�́��¸É­¼��¹Ê� 
 

�»��¦³­��r�°��µ¦ª·�´¥ 
 �µ¦ª·�´¥�¦́Ê��¸Ê�¼oª·�´¥¤¸ª́��»�¦³­��rÄ��µ¦ª·�´¥�́��¸Ê�� 
 1. Á¡ºÉ°«¹�¬µ�ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ��{��´¥�µ��¦³�µ¦�́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���µ¦��¨°���µ¦­¦»��¨�Â¨³�µ¦¦µ¥�µ��¨ 
 2. Á¡ºÉ°«¹�¬µ�nµ�ÊÎµ®�´��°��ªµ¤­Îµ�́��°��{��´¥�µ��¦³�µ¦�¸É­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä�
�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���µ¦��¨°���µ¦­¦»��¨�
Â¨³�µ¦¦µ¥�µ��¨ 
 

�ªµ¤­Îµ�´��°��µ¦ª·�´¥ 
 �µ¦«¹�¬µ�o��ªoµÄ��¦́Ê��¸Ê��³�ÎµÄ®o�¦µ�ªnµ�́ªÂ�¦�{��´¥�oµ�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r���
�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r � ��µ¦�·�Á�·� Á®�»�¨��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�����������������
�µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª�Â¨³�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦
Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�°��´�Á¦̧¥�®¦º°Å¤n�¤µ��o°¥Á¡¸¥�Ä��Â¨³�¦µ��¹��{��´¥�¸É­n��¨�n°
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�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ�Â�n¨³�oµ��°��´�Á¦̧¥��Á¡ºÉ°Á�}��¦³Ã¥��r�n°
�¦¼�°µ�µ¦¥r��¼o���¦°��Â¨³�¼o�¸ÉÁ�̧É¥ª�o°�Ä��µ¦¡´��µ­n�Á­¦·¤Â¨³­�´�­�»��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦
Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�°��´�Á¦̧¥�Ä�¦³�́��¸É­¼��¹Ê��n°Å� 
 

�°�Á���°��µ¦ª·�´¥ 
 �¦³�µ�¦�̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
 �¦³�µ�¦�¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥�¦́Ê��¸Ê�Á�}��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É����¸É�Îµ¨´�«¹�¬µÄ�£µ�Á¦̧¥��¸É�2������������
�e�µ¦«¹�¬µ�2549�Ä�Ã¦�Á¦̧¥�­´��́�­Îµ�´��µ�Á��¡ºÊ��¸É�µ¦«¹�¬µ�´¥£¼¤·�Á���� �¹É�¤¸Ã¦�Á¦̧¥��´Ê�®¤��� 
274�Ã¦�Á¦̧¥��Â¨³¤¸�Îµ�ª��´�Á¦̧¥��´Ê�®¤��6,137 �� 
 
 � »̈n¤�´ª°¥nµ��̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
 �¦³�µ�¦�¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥�¦́Ê��¸Ê�Á�}��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É����¸É�Îµ¨´�«¹�¬µÄ�£µ�Á¦̧¥��¸É�2�������������
�e�µ¦«¹�¬µ�2549�Ä�Ã¦�Á¦̧¥�­´��́�­Îµ�´��µ�Á��¡ºÊ��¸É�µ¦«¹�¬µ�´¥£¼¤·�Á���� �Îµ�ª��12�Ã¦�Á¦̧¥��
Â¨³¤¸�´�Á ¦̧¥��¸É Á�}��¨»n¤ �́ª°¥nµ��Îµ�ª��375�����¹É � Å�o¤µ�oª¥ª·�¸�µ¦­»n¤Â���2��´Ê��°�����������������������
�Two-Stage Random Sampling����� 
 
 �´ªÂ�¦�̧É«¹�¬µ 

1.  �́ªÂ�¦°·­¦³��Independent Variable��Å�oÂ�n�� 
1.1 ���´�¬³�¦³�ª��µ¦ª·�¥µ«µ­�¦r��Science Process Skill�� 
1.2 ���µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨ �Logical Thinking� 
1.3 ��Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r���Scientific Attitude� 
1.4 ���µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o��The Inquiry  Method of Teaching���  
1.5 ���µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª��Family Support��� 
1.6 ���µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o��Suitability of Learning Source�  

 2.���́ªÂ�¦�µ¤��Dependent Variable��Å�oÂ�n��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r �Scientific Inquiry Ability� �¦³�°��oª¥ 

2.1 ��µ¦�́Ê��{�®µ��Questioning�ability� 
2.2  �µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���Hypothesising ability� 
2.3 ��µ¦��¨°���Experimenting�ability�� 
2.4 ��µ¦­¦»��¨��Concluding ability� 
2.5 ��µ¦¦µ¥�µ��¨��Reporting ability� 
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�¦°�Â�ª�·�Ä��µ¦ª·�´¥ 
 �µ��µ¦«¹�¬µÁ°�­µ¦Â¨³�µ�ª·�´¥�¸ÉÁ�̧É¥ª�o°��¡�ªnµ�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�
�Scientific�Inquiry��Á�}��¦³�ª��µ¦Ä��µ¦«¹�¬µ�o�®µ�ªµ¤¦¼o°¥nµ�Á�}�¦³����¹É�Á�}��¨·��¨�µ��µ¦
Ä�o�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Scientific�Method���¹É��¦³�ª��µ¦�́��¨nµªÁ�¦̧¥�Á­¤º°�Á�¦ºÉ°�¤º°�
�¸ÉÄ�oÄ��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�Ã�¥�µ¦ª·�´¥Ä��¦́Ê��¸Ê�¼oª·�´¥¥¹��µ¤Â�ª�·�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r�°��¼ªrª́­;�Â¨³��°ºÉ��Ç��Cuevas; et al.�2005: 348��Â�n�µ¦�¸É�³Å�o¤µ�¹É��ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê���È�o°�°µ«́¥�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Scientific Process Skill��Â¨³Á��
��·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Scientific attitude���¹É��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê�Á�¦̧¥�Á­¤º°�
Á�¦ºÉ°�¤º°�¸ÉÄ�oÄ��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o���¦¦�·���¬¤µ�¦�r��2537: 11-18��­nª�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r
�´Ê��ÈÁ�¦̧¥�Á­¤º°��́ª�Îµ�́��ªµ¤�·���µ¦�¦³�Îµ�Â¨³�µ¦�́�­·�Ä�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r��««·�¦��»��¦³�°�;�Â¨³��°ºÉ��Ç������: 12-13�  
 �§¬�¸Á®�»�¨�·¥¤��Rationalism���º°ªnµ�ªµ¤¦¼oÁ�·��µ��µ¦Ä�o�ªµ¤�·���Thinking��Â¨³
Á®�»�¨��Reasoning��®¦º°�¸ÉÁ¦̧¥�ªnµ�ªµ¤¦¼oÁ�·�Á®�»�¨��Rational Knowledge���¹É��´�ª·�¥µ«µ­�¦r���
­nª�Ä®�nÄ�oÄ��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�Ã�¥Á�ºÉ°ªnµ�µ¦�·�Â¨³�µ¦Ä�oÁ®�»�¨Á�nµ�´Ê�Á�}��¸É¤µ�°��ªµ¤¦¼o�
�ªµ¤�¦·���­»ª́��r��·¥¤�oµ��2531�: 46,49; °oµ�°·��µ��Collette. 1973: 186;�Kneller. 1971: 12� 
 �§¬�¸�µ¦­¦oµ�Á­¦·¤�ªµ¤¦¼o��Constructivism��Á�o��µ¦�´��µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦r����
�¸ÉÄ®o�´�Á¦̧¥�­º��o��Á­µ³®µ�­Îµ¦ª��¦ª�­°��Â¨³�o��ªoµ®µ�ªµ¤¦¼o�oª¥ª·�¸�µ¦�¸É®¨µ�®¨µ¥������������
��Á�·��ªµ¤Á�oµÄ�Â¨³­¦oµ�°��r�ªµ¤¦¼oÅ�o�oª¥��Á°��Ã�¥Á�¡µ³�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³�������
®µ�ªµ¤¦¼o���¦¤ª·�µ�µ¦���2546: 219���¹É��¦¼�Á�°¦r��Bruner� Á¦̧¥�ª·�¸�¸Êªnµ��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÃ�¥�µ¦�o�¡��     
�Discovery Approach� ®¦º°�µ¦Á¦̧¥�¦¼o�oª¥�µ¦­º�­°���Inquiry learning���­»¦µ��r�Ã�oª�¦³�¼¨���
2545: 212; °oµ�°·��µ� Bruner. 1960,1966,1971��Â�n�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼oÅ¤nÅ�o�Îµ�́�°¥¼nÁ�¡µ³Ä�
®�´�­º°��Îµ¦µ�®o°���·�́�·�µ¦®¦º°¦³��Ã¦�Á¦̧¥�Á¡¸¥�Á�nµ�´Ê���µ�¡¦³¦µ��́��´�·�µ¦«¹�¬µÂ®n��µ�·�
¡�«�2542 Â¨³�¸ÉÂ�oÅ�Á¡·É¤Á�·¤���́��¸É�2��¡�«�2545 ¤µ�¦µ�4 �¸ÉÁ�o��µ¦­¦oµ��ªµ¤¦¼o°́�Á�·��µ��{��´¥
Á�ºÊ°®�»��´Ê��µ��oµ��¦°��¦́ª�­´��¤Â¨³­·É�Âª�¨o°¤��¹É�Â®¨n�Á¦̧¥�¦¼oÁ®¨nµ�¸Ê�º°ªnµÁ�}�­ºÉ°�¨µ��¸ÉÄ�oÄ�
�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�Ã�¥�¸É�·�µ¤µ¦�µ®¦º°�¼o���¦°��º°ªnµÁ�}��¼o�¸É¤¸���µ�­Îµ�́��n°�µ¦Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼o�°�Á�È���¹É�¡¦³¦µ��́��´�·�µ¦«¹�¬µ²��ÈÅ�oÄ®o�ªµ¤­Îµ�́��́��¦°��¦́ª��·�µ¤µ¦�µ®¦º°
�¼o���¦°�Ä��µ¦­n�Á­¦·¤Â¨³­�´�­�»�Ä®o�¼o Á ¦̧¥�Å�o Á ¦̧¥�¦¼o�µ¤�ªµ¤¡¦o°¤��ªµ¤­µ¤µ¦��
��¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦��2548: 3,7-8���́��´Ê���µ��¦°�Â�ª�·��́��¨nµª�oµ��o��¼oª·�´¥�¹�­�Ä��¸É�³«¹�¬µ
�́ªÂ�¦�{��´¥�¸É­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�°��´�Á ¦̧¥��
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�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 

 

�¦³�°��oª¥��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��µ¦­°�
Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o��µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª�Â¨³�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o��́�£µ¡�¦³�°� �́��¸Ê  
 
��������������������´ªÂ�¦°·­¦³��������������������������������������������������´ªÂ�¦�µ¤ 
�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
£µ¡�¦³�°�� 1��¦¼�Â���ªµ¤­´¤¡´��r�°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ� 
��������oµ��µ¦�́Ê��{�®µ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���µ¦��¨°���µ¦­¦»��¨�Â¨³�µ¦¦µ¥�µ��¨�́��́ªÂ�¦�{��´¥� 
��������¦³�°��oª¥��´�¬³�¦³�ª��µ¦ª·�¥µ«µ­�¦r��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r� 
��������µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o��µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª�Â¨³�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o� 
 
­¤¤�·�µ�Ä��µ¦ª·�´¥ 
 �µ��§¬�¸Â¨³®¨´��µ¦�¸É«¹�¬µ�o��ªoµ��¼oª·�´¥�¹��Îµ®��­¤¤�·�µ��µ¦ª·�´¥��́��¸Ê 
 1. �{��´¥�oµ��´�¬³�¦³�ª��µ¦ª·�¥µ«µ­�¦r��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��
�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o ��µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª�Â¨³�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á ¦̧¥�¦¼o �¤¸
�ªµ¤­´¤¡´��r�́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ������������
�µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���µ¦��¨°���µ¦­¦»��¨�Â¨³�µ¦¦µ¥�µ��¨ 
 2. ¤¸�́ªÂ�¦�{��´¥°¥nµ��o°¥®�¹É��oµ��¸É­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���µ¦��¨°���µ¦­¦»��¨�Â¨³�µ¦¦µ¥�µ��¨ 
 

�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o 

�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o 

�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 

�µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª 

Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
�µ¦�́Ê��{�®µ 

�µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ�

�µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨ 

�µ¦¦µ¥�µ��¨ 

�µ¦­¦»��¨ 

�µ¦��¨°� 
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�·¥µ¤«́¡�rÁ�¡µ³ 
 1. �ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Scientific Inquiry Ability��
®¤µ¥�¹���¦³�ª��µ¦Ä��µ¦«¹�¬µ�o�®µ�ªµ¤¦¼o�ªµ¤�¦·�°¥nµ�Á�}�¦³���¤¸�ªµ¤­¤Á®�»­¤�¨�
­µ¤µ¦�¡·­¼��rÂ¨³�¦ª�­°�Å�o�oª¥�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�µ��ªµ¤­´¤¡´��r�°��¦µ���µ¦�r
®¦º°�o°Á�È��¦·��¸É¤¸°¥¼n�Ã�¥­µ¤µ¦�°�·�µ¥ª·�¸�ÎµÁ�·��µ¦Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼oÅ�o°¥nµ�Á�}�¦³��Â¨³
�¼��o°��µ¤Â�ª�·�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�°��¼ªrª́­;�Â¨³��°ºÉ��Ç��Cuevas; et al.��
2005: 348���¹É��¦³�°��oª¥�ªµ¤­µ¤µ¦��5 �oµ���́��¸Ê� 
  1.1.��µ¦�́Ê��{�®µ��Questioning�ability��®¤µ¥�¹���µ¦�°�Ä®o�¦µ��¹��{�®µ®¦º°�o°¤¼¨
�¸É�o°��µ¦«¹�¬µ®¦º°�o�®µ�Îµ�°���°��{�®µ�¸ÉÁ�·��¹Ê�Ä�­�µ��µ¦�r�¸É�Îµ®��Ä®o  
  1.2. �µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���Hypothesising abilityl��®¤µ¥�¹���µ¦�µ��³Á��Îµ�°�¨nª�®�oµ
®¦º°°�·�µ¥�{�®µÄ�­·É��¸ÉÁ¦µ�·�ªnµ�³Á�·��¹Ê��°��{�®µ�¸ÉÁ¦µ�o°��µ¦�¦µ��Ã�¥°µ«́¥�o°¤¼¨®¦º°
�o°Á�È��¦·��°��{�®µ 
  1.3. �µ¦��¨°���Experimenting�ability��®¤µ¥�¹���µ¦�ÎµÁ�·��µ¦��­°�­¤¤�·�µ�
�µ¤�´Ê��°���µ¦­´�Á���¨�µ¦��¨°��¦ª¤�¹��µ¦Á¨º°�Ä�oÁ�¦ºÉ°�¤º°�¸É�¼��o°� 
  1.4.��µ¦­¦»���Concluding ability��®¤µ¥�¹���µ¦�´��¦³Á�È�®¦º°Ä��ªµ¤­Îµ�́��¸ÉÅ�o�µ�
�µ¦ª·Á�¦µ³®r�­´�Á�¦µ³®r®¦º°�¦³¤ª¨�¨�o°¤¼¨�¸ÉÅ�o�µ��¨�µ¦��¨°�� 
  1.5. �µ¦¦µ¥�µ��¨��Reporting ability��®¤µ¥�¹���µ¦�ÎµÁ­�°Á¦ºÉ°�¦µª®¦º°�o°¤¼¨�¸ÉÅ�o
�µ��µ¦«¹�¬µ�o��ªoµ�Â¨³�µ¦�Îµ®��¦¼�Â�� ª·�¸�µ¦�¸ÉÁ®¤µ³­¤Ä��µ¦�ÎµÁ­�°�o°¤¼¨�¦ª¤�¹��µ¦�Îµ
�o°¤¼¨Å��¦³¥»��rÄ�o 
 2. �́�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Science Process Skill� ®¤µ¥�¹���ªµ¤­µ¤µ¦������������������
�°��»��¨Ä��µ¦­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�Ã�¥�nµ��¦³�ª��µ¦ f� ���¦³�ª��µ¦�·��¸É�º°ªnµÁ�}�Á�¦ºÉ°�¤º°�
�¸ÉÄ�oÄ��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r���Á�·��ªµ¤�¨n°�Â�¨nªÂ¨³�Îµ�µ���µ¤Â�ª�µ��°�
��³�¦¦¤�µ¦�µ¦«¹�¬µª·�¥µ«µ­�¦r�­¤µ�¤Á¡ºÉ°�ªµ¤�oµª®�oµ�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�­®¦́�°Á¤¦·�µ�����
�­¤�¦µ¦��µ�ª�«r�»�®�´�;�Â¨³��°ºÉ��Ç���2543: 14-16; °oµ�°·��µ��American Association for The 
Advancement of Science. n.d.��Ã�¥Â�n�°°�Á�}��2 ®¤ª�Ä®�n� 
  2.1 �´�¬³�´Ê�¡ºÊ��µ���¦³�°��oª¥�8 �´�¬³ 
   2.1.1 �µ¦­´�Á����Observing� ®¤µ¥�¹���µ¦Ä�o�¦³­µ�­´¤�´­°¥nµ�Ä�°¥nµ�®�¹É�®¦º°
®¨µ¥°¥nµ�¦ª¤�́��Å�oÂ�n��µ�®¼��¤¼��¨·Ê�Â¨³�·ª�µ¥�Á�oµÅ�­´¤�´­Ã�¥�¦��́�ª́��»®¦º°�¦µ���µ¦�r�
Á¡ºÉ°�¸É�³®µ�o°¤¼¨®¦º°¦µ¥¨³Á°̧¥�Á®¨nµ�´Ê��Ã�¥Å¤nÄ�o�ªµ¤�·�Á®È��°��¼o­´�Á��Á�}�­nª��́�­·� 
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   2.1.2 �µ¦ª́���Measuring� ®¤µ¥�¹���µ¦Ä�oÁ�¦ºÉ°�¤º°Ä��µ¦ª́�®µ�¦·¤µ��°�­·É��nµ��Ç������
Å�o°¥nµ��¼��o°�Ã�¥¤¸®�nª¥�n��°��¦ª¤Å��¹��ªµ¤�¼��o°�Á®¤µ³­¤Ä��µ¦ª́� 
   2.1.3 �µ¦�´��ÎµÂ���¦³Á£���Classifying� ®¤µ¥�¹���µ¦Â�n�®¦º°�´�Á¦̧¥�ª́��»�¸É°¥¼n
Ä��¦µ���µ¦�r°°�Á�}�¡ª��Ç�Ã�¥¤¸Á���rÄ��µ¦�´�Â�n���¹É�Á���r�́��¨nµª°µ�Ä�o�ªµ¤Á®¤º°��
�ªµ¤Â���nµ�®¦º°�ªµ¤­´¤¡´��r°¥nµ�Ä�°¥nµ�®�¹É� 
   2.1.4 �µ¦®µ�ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ�­Á�­�́�­Á�­�Â¨³�µ¦®µ­Á�­�́�Áª¨µ Ä��¸É�¸Ê�
­Á�­�®¤µ¥�¹���¸Éªnµ��¸Éª́��»�´Ê��́Ê�°¥¼n��¹É��³¤¸¦¼�¦nµ�Á�n�Á�̧¥ª�́�ª́��»�´Ê��Ã�¥�´ÉªÂ¨oª¤´�¤¸�3�¤·�·��º°�¤¸
�ªµ¤�ªoµ���ªµ¤¥µª�Â¨³�ªµ¤­¼���́��´Ê���ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ�­Á�­�́�­Á�­��º°��ªµ¤­´¤¡´��r
¦³®ªnµ��ÎµÂ®�n��¸É°¥¼n�°�ª́��»®�¹É��́�°̧�ª́��»®�¹É��Â¨³�ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ�­Á�­�́�Áª¨µ �º°��µ¦®µ
�ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ��µ¦Á�¨¸É¥��ÎµÂ®�n��¸É°¥¼n�°�ª́��»�́�Áª¨µ 
   2.1.5��µ¦Ä�o�́ªÁ¨�®¦º°�µ¦�Îµ�ª���Using Number� ®¤µ¥�¹���µ¦�Îµ�Îµ�ª���������
�¸ÉÅ�o�µ��µ¦­´�Á����µ¦ª́���µ¦��¨°�Â¨³�µ�Â®¨n�°ºÉ��Ç�¤µ�´��¦³�ÎµÄ®oÁ�·��nµÄ®¤n�Á�n���µ¦�ª��
¨���¼��®µ¦�Â¨³�µ¦®µ�nµÁ�¨¸É¥�Á�}��o� 
   2.1.6 �µ¦�´��¦³�ÎµÂ¨³­ºÉ°�ªµ¤®¤µ¥�o°¤¼¨��Organizing and Communicating�  
Ä��¸É�¸Ê ��µ¦�´��¦³�Îµ�o°¤¼¨�®¤µ¥�¹���µ¦�Îµ�o°¤¼¨�¸ÉÅ�o�µ��µ¦­´�Á����µ¦ª́���µ¦��¨°��®¦º°��������
�µ�Â®¨n�°ºÉ��Ç�¤µ�´��¦³�ÎµÁ­¸¥Ä®¤n�Ã�¥°µ«́¥ª·�¸�µ¦�nµ��Ç�Á�n���µ¦®µ�ªµ¤�̧É���µ¦�´�Á¦̧¥�¨Îµ�́�������
�µ¦�´�Â¥��¦³Á£��Â¨³�µ¦�Îµ�ª�®µ�nµÄ®¤nÁ�}��o� Â¨³�µ¦­ºÉ°�ªµ¤®¤µ¥�o°¤¼¨�®¤µ¥�¹���µ¦�´�
�¦³�Îµ�́��o°¤¼¨Â¨oª�Îµ¤µÁ­�°�®¦º°Â­��Ä®o�»��¨°ºÉ�Á�oµÄ��ªµ¤®¤µ¥�o°¤¼¨�´Ê�Å�o�̧�¹Ê��°µ��ÎµÁ­�°
Ä�¦¼��°��µ¦µ��Â��£¼¤·��Â��£µ¡�ª��¦���¦µ¢�­¤�µ¦�®¦º°�µ¦Á�¸¥��¦¦¥µ¥�Á�}��o� 
   2.1.7 �µ¦¨��ªµ¤Á®È��µ��o°¤¼¨��Inferring� ®¤µ¥�¹���µ¦°�·�µ¥�o°¤¼¨�¸ÉÅ�o�µ��
�µ¦­´�Á��°¥nµ�¤¸Á®�»�¨�Ã�¥°µ«́¥�ªµ¤¦¼o®¦º°�¦³­��µ¦�r¤µ�nª¥ 
   2.1.8 �µ¦�Îµ�µ¥®¦º°¡¥µ�¦�r��Predicting��®¤µ¥�¹���µ¦­¦»��Îµ�°�¨nª�®�oµ�����������
Ã�¥°µ«́¥�¦µ���µ¦�r�¸ÉÁ�·��ÊÎµ�Ç�Â¨³�Îµ®¨´��µ¦���®¦º°�§¬�¸¤µ�nª¥°�·�µ¥Ä�Á¦ºÉ°��´Ê��Ç 
  2.2 �´�¬³�´Ê��¼¦�µ�µ¦��¦³�°��oª¥�5 �´�¬³ 
   2.2.1 �µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���Formulating Hypothesis��®¤µ¥�¹���µ¦­¦»��ªµ¤­´¤¡´��r
�°��́ªÂ�¦¨nª�®�oµ�n°��µ¦��¨°��Ã�¥°µ«́¥�µ¦­´�Á����ªµ¤¦¼o�Â¨³�¦³­��µ¦�rÁ�·¤ 
   2.2.2 �µ¦�Îµ®���·¥µ¤��·�́�·�µ¦��Defining Operationally��®¤µ¥�¹���µ¦�Îµ®��
�°�Á���°��ªµ¤®¤µ¥�°��́ªÂ�¦®¦º°�Îµ�nµ��Ç�Á¡ºÉ°Ä®oÁ�·��ªµ¤Á�oµÄ��¦��́� 
   2.2.3 �µ¦�Îµ®��Â¨³�ª��»¤�́ªÂ�¦��Identifying and Controlling Variables� 
®¤µ¥�¹���µ¦�¸Ê�n��́ªÂ�¦°·­¦³Â¨³�́ªÂ�¦�µ¤Ä�­¤¤�·�µ�Ã�¥�́ªÂ�¦°·­¦³��º°��́ªÂ�¦­µÁ®�»�¸É�ÎµÄ®o
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Á�·��¨�´Ê��Ç�­nª��́ªÂ�¦�µ¤��º°��́ªÂ�¦�¸ÉÁ�}��¨Á�ºÉ°��µ��́ªÂ�¦°·­¦³�Á¤ºÉ°�́ªÂ�¦°·­¦³Á�¨¸É¥�Å������������������
�́ªÂ�¦�µ¤�ÈÁ�¨¸É¥�Å� 
   2.2.4 �µ¦��¨°���Experimenting� ®¤µ¥�¹���¦³�ª��µ¦��·�́�·�µ¦Á¡ºÉ°®µ�Îµ�°��
®¦º°��­°�­¤¤�·�µ��¸É�́Ê�ÅªoÄ��µ¦��¨°���¦³�°��oª¥�´Ê�°°�Â���µ¦��¨°���º°��µ¦ªµ�Â���
�µ¦��¨°��n°�¨�¤º°��·�́�·�¦·�Á¡ºÉ°�Îµ®��ª·�¸�µ¦��¨°��°»��¦�r��´Ê���·�́�·�µ¦��¨°�Â¨³�´Ê��́��¹�
�¨�µ¦��¨°� 
   2.2.5 �µ¦�̧�ªµ¤�Â¨³¨��o°­¦»���Interpreting Data and Making Conclusion�����
Ä��¸É�¸Ê�µ¦�̧�ªµ¤�®¤µ¥�¹���µ¦�¦¦¥µ¥¨´�¬�³�Â¨³­¤�́�·�°��o°¤¼¨®¦º°�́ªÂ�¦�¸ÉÅ�o�µ��µ¦��¨°����
Â¨³�µ¦¨��o°­¦»��®¤µ¥�¹���µ¦�°��ªµ¤­´¤¡´��r�°��o°¤¼¨®¦º°�́ªÂ�¦�¸ÉÅ�o�µ��µ¦��¨°� 
  3. �µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨��Logical Thinking��®¤µ¥�¹���µ¦�·�¡·�µ¦�µÂ¥�Â¥³­·É��nµ��Ç���
�°��o°¤¼¨®¦º°�o°Á�È��¦·��Á¡ºÉ°®µ�o°­¦»�®¦º°�Îµ�°�Ä�Á¦ºÉ°�Ä�Á¦ºÉ°�®�¹É�Å�o°¥nµ�Á®¤µ³­¤��ÎµÂ��Å�o�  
5��oµ���¦³�°��oª¥��µ¦�ÎµÂ���¦³Á£��°»�¤µ°»�Å¤¥�°�»�¦¤£µ¡��µ¦­¦»��ªµ¤�Â¨³�µ¦ª·Á�¦µ³®r 
  4. Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Scientific Attitude� ®¤µ¥�¹� �»�¨´�¬�³�·­´¥��ªµ¤¦¼o­¹�
�nµ�¸�®¦º°Â�ªÃ�o¤�°�¡§�·�¦¦¤�°��»��¨�¸ÉÂ­��°°�Ä��µ¦«¹�¬µ®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�µ¤
Â�ª�·��°�±µ�¸¥r���¦¦�¤�Á�¦º°ª́¨¥r���2530: 22; °oµ�°·��µ��Haney��1969: 198-204���¦³�°��oª¥ 
  4.1 �ªµ¤°¥µ�¦¼o°¥µ�Á®È���Curiosity��®¤µ¥�¹��¨´�¬�³�¸É�»��¨�°��´��µ¤��°�®µ
�ªµ¤¦¼o��°�¦·Á¦·É¤�Â¨³�°�­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o 
  4.2 �ªµ¤¤¸Á®�»�¨��Rationality��®¤µ¥�¹��¨´�¬�³�¸É�»��¨¡·�µ¦�µ®µ­µÁ®�»�°�
�¦µ���µ¦�r�nµ��Ç�Ä��¦¦¤�µ�·�Å¤nÁ�ºÉ°Ã��¨µ��Ä�oÁ®�»�¨°¥nµ�¦°��°�Ä��µ¦¡·­¼��r­·É��nµ��Ç�Â¨³
�µ¦°�·�µ¥�¦µ���µ¦�r�µ��¦¦¤�µ�· 
  4.3 �ªµ¤¦°��°�Ä��µ¦�́�­·�Ä���Suspending Judgment��®¤µ¥�¹��¨´�¬�³�°�
�»��¨�¸É¦ª�¦ª¤®¨´��µ��¸ÉÁ�ºÉ°�º°Å�oÁ¡¸¥�¡°�n°��¸É�³�́�­·�Ä�®¦º°­¦»�­·É��nµ��Ç 
  4.4 �ªµ¤¤¸Ä��ªoµ���Open-Mindedness��®¤µ¥�¹��¨´�¬�³�¸É�»��¨Á�È¤Ä�¡¦o°¤�¸É�³
Á�¨¸É¥�Â�¨��ªµ¤�·�Á®È��°���Â¨³¥°¤¦́��ªµ¤�¦·��¸É�³Á�¨¸É¥�Â�¨�Å�Á¤ºÉ°¤¸®¨´��µ�Ä®¤n���������
¤µ­�´�­�»��¸É�̧�ªnµ 
  4.5 ¤¸�ªµ¤�·�Á�·�ª·¡µ�¬rª·�µ¦�r��Critical-Mindedness��®¤µ¥�¹��¨´�¬�³�¸É�»��¨
¡¥µ¥µ¤�o�®µ®¨´��µ�®¦º°�o°°oµ�°·��nµ��Ç��n°��¸É�³¥°¤¦́��ªµ¤�·�Á®È�Ä��Ç�Â¨³¦¼o�´�Ã�oÂ¥o��������
®µ®¨´��µ�¤µ­�´�­�»��ªµ¤�·��°���Á°�� 
  4.6��ªµ¤Á�}��¦�´¥��Objectivity��®¤µ¥�¹��¨´�¬�³�¸É�»��¨¤¸�ªµ¤Á�¸É¥��¦��Ä��µ¦Á�È�
�o°¤¼¨�ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨�Â¨³Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�o°¤¼¨�nµ��Ç 
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  4.7 �ªµ¤�ºÉ°­´�¥r �Honesty��®¤µ¥�¹��¨´�¬�³�¸É�»��¨¦µ¥�µ��¨�µ¦��¨°��®¦º°�����
�¨�µ��µ¦­´�Á��°¥nµ�¤¸­�·Ã�¥�¦µ«�µ�°��·®¦º°�ªµ¤¦¼o­¹�­nª��́ª 
  4.8 �µ¦¥°¤¦́��¸��Îµ�́���Humility��®¤µ¥�¹��¨´�¬�³�¸É�»��¨¥°¤¦́��o°�Îµ�́��nµ��Ç���
Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��¹É�Å�oÂ�n 
   4.8.1 �o°�Îµ�́�Ä�Á¦ºÉ°�ª·�¸�µ¦«¹�¬µÂ��°»��´¥��¹É�°µ«́¥�µ¦­¦»��µ��o°¤¼¨�¸É¤¸°¥¼n���
�oµ�o°¤¼¨¤¸°¥¼n¤µ�¡°Â¨³�¼��o°���µ¦­¦»��È�¼��o°�Á�ºÉ°�º°Å�o¤µ� 
   4.8.2 �o°�Îµ�́�Á�̧É¥ª�́��µ¦ª́��Ã�¥¥°¤¦́�ªnµ�µ¦ª́�Ä��µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�³�o°�¤¸
�ªµ¤�¨µ�Á�¨ºÉ°�°¥¼nÁ­¤° 
   4.8.3 �o°�Îµ�́�Á�̧É¥ª�́��nµ�·¥¤�nµ��Ç�Á�n���oµ��ªµ¤­ª¥�µ¤��ªµ¤¥»�·�¦¦¤��ªµ¤�̧�
�¹É��µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÅ¤n­µ¤µ¦�«¹�¬µÅ�o 
 5. �µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o��The Inquiry Method of Teaching� ®¤µ¥�¹� 
�¦³�ª��µ¦Á¦̧¥��µ¦­°��¸É­n�Á­¦·¤�­�´�­�»�Ä®o�¼oÁ¦̧¥�Å�o�o��ªoµ�­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼oÅ�o�oª¥��Á°���
Ã�¥�nµ��·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°��¸É�¦¼­¦oµ�­�µ��µ¦�r®¦º°�´��·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°��¸ÉÁ°ºÊ°�n°
�¦³�ª��µ¦�·�Â�o�{�®µÂ¨³�¦³�»o�Ä®o�´�Á¦̧¥�­�Ä�Ä�¦n¦¼oÂ¨³Â­ª�®µ�Îµ�°���oª¥�¦³�ª��µ¦�����
�·�®µÁ®�»�¨�ªµ�Â�����¨°�Â¨³¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨����o�¡��ªµ¤¦¼o®¦º°�Îµ�°�Å�o�oª¥��Á°� ��������
�µ¤Â�ª�µ��°�­�µ�́�­n�Á­¦·¤�µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨³Á��Ã�Ã¨¥̧��¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦������������
��¦¤ª·�µ�µ¦���2546: 219-220���¹É��¦³�°��oª¥�´Ê��°��¸É­Îµ�́��5 �´Ê���́��¸Ê 
  5.1 �´Ê�­¦oµ��ªµ¤­�Ä���Engagement��®¤µ¥�¹���µ¦­°��¸É¤¸�µ¦�ÎµÁ�oµ­¼n��Á¦̧¥��¸É�������
­µ¤µ¦��¦³�»o�Â¨³­¦oµ��ªµ¤­�Ä�Ä®o�¼oÁ¦̧¥�Á�·��ªµ¤­�­´¥Ä�¦n¦¼oÂ¨³­µ¤µ¦�­¦oµ��Îµ�µ¤®¦º°
�Îµ®���¦³Á�È��{�®µ��µ�Á®�»�µ¦�r®¦º°­�µ��µ¦�r�¸É�Îµ¨´�Á�·��¹Ê�®¦º°Á�}�Á¦ºÉ°��¸ÉÁ�ºÉ°¤Ã¥��́��ªµ¤¦¼o
®¦º°�¦³­��µ¦�rÁ�·¤�°��¼oÁ¦̧¥� 
  5.2 �´Ê�­Îµ¦ª�Â¨³�o�®µ��Exploration��®¤µ¥�¹���µ¦ªµ�Â���Îµ®��Â�ª�µ�Ä��µ¦
­Îµ¦ª��¦ª�­°��{�®µ�¤¸�µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ�Â¨oª¨�¤º°��·�́�·Á¡ºÉ°Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨��o°­�Á�«�®¦º°
�¦µ���µ¦�r�nµ��Ç�Á¡ºÉ°Ä®oÅ�o�o°¤¼¨�¸ÉÁ¡¸¥�¡°�oª¥ª·�¸�µ¦�¸É®¨µ�®¨µ¥�Á�n���µ¦��¨°���µ¦�Îµ
�·��¦¦¤£µ�­�µ¤��µ¦Ä�o�°¤¡·ªÁ�°¦r�nª¥­¦oµ�­�µ��µ¦�r�Îµ¨°���Simulation���µ¦«¹�¬µ®µ�o°¤¼¨
�µ�Á°�­µ¦°oµ�°·��nµ��Ç�Á�}��o� 
  5.3 �´Ê�°�·�µ¥Â¨³¨��o°­¦»���Explanation��®¤µ¥�¹���µ¦�Îµ�o°¤¼¨��o°­�Á�«¤µ
ª·Á�¦µ³®r�Â�¨�¨�­¦»��¨�Â¨³�ÎµÁ­�°�¨�¸ÉÅ�oÄ�¦¼�Â���nµ��Ç�Á�n���µ¦�¦¦¥µ¥­¦»���µ¦­¦oµ�
Â���Îµ¨°��µ���·�«µ­�¦r��µ¦­¦oµ��µ¦µ��®¦º°¦¼�ªµ��²¨²��¹É��¨�¸ÉÅ�o�³°¥¼nÄ�¦¼��¸É­µ¤µ¦�­¦oµ�
�ªµ¤¦¼o�Â¨³�nª¥Ä®o�¼oÁ¦̧¥�Á�·��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÅ�o 
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  5.4 �´Ê��¥µ¥�ªµ¤¦¼o��Elaboration��®¤µ¥�¹���µ¦�Îµ�ªµ¤¦¼o��o°­¦»�®¦º°Â���Îµ¨°��¸ÉÅ�o
Å�Á�ºÉ°¤Ã¥��́��ªµ¤¦¼oÁ�·¤®¦º°Â�ª�·��¸ÉÅ�o�µ��µ¦«¹�¬µ�o��ªoµÁ¡·É¤Á�·¤Å�Ä�o°�·�µ¥­�µ��µ¦�r®¦º°
�¦µ���µ¦�r�nµ��Ç 
  5.5 �´Ê��¦³Á¤·���Evaluation��®¤µ¥�¹���µ¦�¦³Á¤·��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�oª¥�¦³�ª��µ¦�nµ��Ç���
ªnµ�´�Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤¦¼o°³Å¦�oµ��°¥nµ�Å¦Â¨³¤µ��o°¥Á¡¸¥�Ä��¦ª¤�¹��µ¦�Îµ�ªµ¤¦¼oÅ��¦³¥»��rÄ�o��������������
Ä�Á®�»�µ¦�r®¦º°­�µ��µ¦�r°ºÉ��Ç��������������������������������� 
 6. �µ¦­�́�­�»��°��¦°��¦́ª��Family Support� ®¤µ¥�¹���·��¦¦¤®¦º°ª́��»�¦³­��r���
�nµ��Ç��¸É�·�µ�¤µ¦�µ®¦º°�¼o���¦°��´��¹Ê��Á¡ºÉ°­n�Á­¦·¤­�´�­�»�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�°��´�Á¦̧¥� 
�¦³�°��oª¥ 
  6.1 �µ¦­�´�­�»��µ��oµ��·�Ä��®¤µ¥�¹���·��¦¦¤®¦º°ª́��»�¦³­��r�¸É�·�µ¤µ¦�µ�®¦º°
�¼o���¦°�Ä®o�µ¦­�´�­�»��´�Á¦̧¥�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o �Ä��oµ��µ¦Ä®o�ªµ¤¦́���ªµ¤Á�oµÄ����
�ªµ¤Á®È�°�Á®È�Ä���µ¦Ä®o�Îµ¨´�Ä��¦ª¤�¹��µ¦Ä®oÁ­¦̧£µ¡Ä��µ¦�·�Â¨³�́�­·�Ä��¸É�³�o��ªoµ®µ�ªµ¤¦¼o 
  6.2 �µ¦­�´�­�»��µ��oµ�¦nµ��µ¥�®¤µ¥�¹���·��¦¦¤®¦º°ª́��»�¦³­��r�¸É�·�µ¤µ¦�µ�®¦º°
�¼o���¦°�Ä®o�µ¦­�´�­�»�­n�Á­¦·¤�Ä��oµ�¡´��µ�µ¦�¸É Á®¤µ³­¤�́�ª́¥�­�´�­�»��nµÄ�o�nµ¥�����������
�oµ��µ¦«¹�¬µ�¦ª¤�¹��µ¦�´�­£µ¡Âª�¨o°¤�¸ÉÁ°ºÊ°Â¨³Á®¤µ³­¤�n°�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�� 
 7.  �µ¦Ä�oÂ® n̈��µ¦Á¦̧¥�¦¼o��Suitability of Learning Source� ®¤µ¥�¹���µ¦Á�oµÅ�«¹�¬µ
®¦º°Ä�o�¦³Ã¥��r�µ�Â®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�nµ��Ç��¸É�nª¥­n�Á­¦·¤Â¨³­�´�­�»�Ä®o�´�Á¦̧¥�Å�o�o��ªoµ®µ�ªµ¤¦¼o
�ªµ¤�¦·��¸É­µ¤µ¦�¨�¤º°��·�́�·�­º��o�Â¨³­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼oÅ�o�oª¥��Á°���µ¤�ªµ¤¦¼o��ªµ¤­µ¤µ¦��
�ªµ¤­�Ä��Â¨³�ªµ¤Á®¤µ³­¤�µ¤­£µ¡�°��o°��·É��´Ê�£µ¥Ä�Â¨³£µ¥�°�­�µ�«¹�¬µ�Á�n��®o°�
ª·�¥µ«µ­�¦r�­ª�¡§�¬«µ­�¦r�®o°�­¤»��«¼�¥r�°¤¡·ªÁ�°¦r��¼o�Îµ�»¤����¦µ��r�o°��·É��«¼�¥r­µ�·�
�µ¦�¨µ��Å¦n�µ­ª��­¤�Â¨³Ã¦��µ�°»�­µ®�¦¦¤�Á�}��o� 
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1.���µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
 1.1 �ªµ¤®¤µ¥�°��ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
 �Îµªnµ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Science� ¤µ�µ�£µ¬µ¨³�·��Scientia Â�¨ªnµ��ªµ¤¦¼o��Knowledge��
�¹É�Å¤nÅ�o�Îµ�́�ªnµÁ�}��ªµ¤¦¼o°³Å¦��¹É��oµÁ¦µÁ°µ¦µ�«́¡�r�°�£µ¬µÁ¥°¦¤´�¤µ¦nª¤�oª¥��º°�Wissenchaft �
�È�³Â�¨ªnµ��ªµ¤¦¼o�¸ÉÁ�}�¦³���Â¨³�´�¦ª�¦ª¤Åªo°¥nµ�¤¸¦³Á�̧¥���£µ�ª·�µ¢d­·�­rÂ¨³ª·�¥µ«µ­�¦r
�´ÉªÅ����2540: 1� 
 ª¼�Á�°¦r�;�Â¨³Ã°Á�°¦r���­»ª́��r��·¥¤�oµ���2531�: 10; °oµ�°·��µ��Woodburn; & Obourn��
����: 14��Å�oÂ�n��ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°°�Á�}�����¦³Á£��Å�oÂ�n��o°Á�È��¦·� �Facts� �� �Laws� 
Â¨³®¨´��µ¦��Principles�� 
 �µ¦·�;�Â¨³�´��r��­»ª́��r��·¥¤�oµ��2531�: 10; °oµ�°·��µ��Carin; & Sund�������: 5� ����������
Å�o�ÎµÂ���ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°°�Á�}�����¦³Á£���º°��o°Á�È��¦·� �Facts� ¤Ã�¤�·��Concept��  
�o°­¦»�¦ª¤�´ÉªÅ�Á�·�®¨´��µ¦��Principles���� �Laws� Â¨³�§¬�¸��Theory� 
 ­¤�¦µ¦��µ�ª�«r�»�®�´�;�Â¨³��°ºÉ��Ç��2543: 8���¨nµª�¹���ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�����������
ªnµÁ�}��ªµ¤¦¼o�¸É­µ¤µ¦�Â�n�Å�o�6��¦³Á£���º° Ä��oµ��ªµ¤�¦·�Á�̧É¥ª��Fact��®¦º°�o°Á�È��¦·�������������
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �ªµ¤�·�¦ª�¥°���Concept��®¦º°¤Ã�¤�· �ªµ¤�¦·�®¨´���Principle��®¦º°®¨´��µ¦�  
����Law� ­¤¤�·�µ���Hypothesis� Â¨³�§¬�¸��Theory� 
 ««·�¦��»��¦³�°�;�Â¨³��°ºÉ��Ç������: 3-4��­¦»�ªnµ��ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÁ�}��¨·��¨�
(Product) �µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�µ��¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�(The Science Process) �¹É�Á�}��ªµ¤¦¼o
�¸É�º°ªnµÁ�}��ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê���³�o°���­°�¥º�¥́�Å�oªnµ�¼��o°��oª¥�µ¦��­°�®¨µ¥�Ç��¦́Ê� 
�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°µ�Â�n�Á�}��6��¦³Á£��­¦»�Å�o�́��¸Ê 
 �����o°Á�È��¦·��µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Á�}��ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�¸É­´�Á��Å�oÃ�¥�¦��Â¨³�³�o°�¤¸
�ªµ¤Á�}��¦·�­µ¤µ¦���­°�Â¨oªÅ�o�¨Á®¤º°��́��»��¦́Ê��Á�n���ÊÎµÁ¤ºÉ°Å�o¦́��ªµ¤¦o°��³�¥µ¥�́ª
�o°Á�È��¦·�Â�n¨³°¥nµ�¤¸�ªµ¤®¤µ¥¤µ�®¦º°�o°¥�nµ��́��Â�n®µ��Îµ¤µ¦ª¤�́�Â¨oª°µ��ÎµÄ®o¤¸
�ªµ¤®¤µ¥¤µ��¹Ê�Á�·��ªµ¤¦¼oÁ¡·É¤�¹Ê� 
 �����ªµ¤�·�¦ª�¥°�®¦º°¤Ã��´«�r�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Á�·��µ��µ¦�ÎµÁ°µ�o°Á�È��¦·�®¨µ¥�Ç�
­nª��¸ÉÁ�̧É¥ª�o°�¤µ�­¤�­µ�Á�·��ªµ¤¦¼oÄ®¤n 
 �ªµ¤�·�¦ª�¥°��µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�°µ�Â�n�°°�Á�}��3��¦³Á£��º°� 
  2.1 �ªµ¤�·�¦ª�¥°�Á�̧É¥ª�́��µ¦Â�n��¦³Á£��Á�}��µ¦�Îµ®��­¤�́�·¦nª¤�°�­·É��nµ��Ç�
ÅªoÁ�}�¡ª��Ç�Á¡ºÉ°Ä�oÄ��µ¦�¦¦¥µ¥�¹�­·É�Á®¨nµ�´Ê�Ä®oÁ�oµÄ��¦��́� 
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  2.2 �ªµ¤�·�¦ª�¥°�Á�̧É¥ª�́��ªµ¤­´¤¡´��r�Á�}��µ¦�Îµ®���ªµ¤­´¤¡´��r�°��ªµ¤�·������������
¦ª�¥°�¥n°¥�Ç��¸ÉÁ�̧É¥ª�o°��́��Á�}��¨Ä��µ¦�Îµ¤µ¡¥µ�¦�rÁ®�»�µ¦�r�nµ��Ç�¨nª�®�oµ 
  2.2 �ªµ¤�·�¦ª�¥°��µ��§¬�¸�Á�}��µ¦�Îµ®��­·É��¸É¤°�Å¤nÁ®È��Â�n¦¼oªnµ¤¸­·É��´Ê��¦·��
Á¡¦µ³¤¸®¨´��µ�­�´�­�»�ªnµÁ�}��¦·� 
 3. �ªµ¤�¦·�®¨´�®¦º°®¨´��µ¦��º°��¨»n¤�°��ªµ¤�·�¦ª�¥°��¸ÉÁ�}��ªµ¤¦¼o®¨´��´ÉªÅ�­µ¤µ¦��
Ä�o°oµ�°·�Å�o��»�­¤�́�·�°�®¨´��µ¦��º°��³�o°�­µ¤µ¦��Îµ¤µ��¨°��ÊÎµÅ�o�¨Á®¤º°�Á�·¤ 
 4. ����º°�®¨´��µ¦°¥nµ�®�¹É�Â�nÁ�}��o°�ªµ¤�¸ÉÁ�o��ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ�Á®�»�¨�Â�n¤´�Â��
�ªµ¤­´¤¡´��rÄ�¦¼�­¤�µ¦ 
 5.�­¤¤»�·�µ��Á�}��Îµ°�·�µ¥�¹É�Á�}��Îµ�°�¨nª�®�oµ�n°��¸É�³�ÎµÁ�·��µ¦��¨°��Á¡ºÉ°
�¦ª�­°��ªµ¤�¼��o°�Á�}��¦·�Ä�Á¦ºÉ°��´Ê��Ç�®¦º°�o°�ªµ¤®¦º°Â�ª�·��¸ÉÂ­���µ¦�µ��³Á�Ä�­·É��¸ÉÅ¤n
­µ¤µ¦��¦ª�­°�Å�oÃ�¥�µ¦­´�Á�� 
 6. �§¬�¸��º°��ªµ¤¦¼o�¸ÉÁ�}�®¨´��µ¦�ªoµ��Ç��¹É�°µ�Á�¸¥�Ä�¦¼�Â���(Model) Á¡ºÉ°Ä�o°�·�µ¥
®¦º°¡¥µ�¦�r�¦µ���µ¦�r�nµ��Ç��¸É°¥¼nÄ��°�Á���°��§¬�¸�´Ê� 
 �µ¦¥°¤¦́�ªnµ�§¬�¸Ä�Á�}��ªµ¤�¦·�®¦º°Å¤n�¡·�µ¦�µ�µ��§¬�¸�´Ê��³�o°�°�·�µ¥���
®¨´��µ¦�Â¨³�o°Á�È��¦·�¥n°¥�Ç��¸É°¥¼nÄ��°�Á���§¬�¸�®¦º°�§¬�¸�´Ê��³�o°�°�»¤µ�°°�Å�Á�}��������
��®¦º°®¨´��µ¦Å�o�Â¨³�§¬�¸�´Ê��³�o°�¡¥µ�¦�r�¦µ���µ¦�r�¸É°µ�Á�·��µ¤¤µÅ�o 
 £µ�ª·�µ¢d­·�­r²�­�µ�́�¦µ�£´��oµ�­¤Á�È�Á�oµ¡¦³¥µ��2540: 2���¨nµªªnµ�Á�}��ªµ¤¦¼o�¸É
Á�̧É¥ª�́��¦¦¤�µ�·��¹É��´�¦ª�¦ª¤Åªo°¥nµ�Á�}�¦³��¦³Á�̧¥��Ã�¥�ªµ¤¦¼oÁ®¨nµ�´Ê��nµ��µ¦¡·­¼��r
�¦ª�­°�Â¨oªªnµ�¦·�� 
 �d¥ª¦¦��Â­�­ªnµ�;�Â¨³­»¡¦¦�¸��ª�­�·���2537: 1,4��Å�oÄ®o��ªµ¤®¤µ¥�°��ªµ¤¦¼o��������
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Scientific Knowledge��ªnµÁ�}��ªµ¤¦¼o�°�¤�»¬¥r�¸ÉÅ�o�µ��µ¦�o�¡��Â¨³Á¦̧¥�Á¦̧¥����
�´�®¤ª�®¤¼nÅªo°¥nµ�Á�}�¦³�� Ã�¥�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r¤¸¨´�¬�³�¸É­Îµ�́���º°�¤¸¨´�¬�³�¸ÉÁ�}�
­µ�¨��Universality� �¦�Å��¦�¤µ��Objectivity� ¤¸�ªµ¤­°��¨o°��o°��́���Consistency��Â¨³
­µ¤µ¦���­°�Ä®oÁ®È��¦·�Å�o��Verificability���°��µ��¸Ê�¥́�Å�oÄ®o�ªµ¤®¤µ¥Á¡·É¤Á�·¤��́��¸Ê 
 1. �´¥�¸É®�¹É��®¤µ¥�¹���¦³�ª��µ¦�·��o�®µÁ®�»�¨°¥µ�Á�}�¦³���¸ÉÁ�ºÉ°�º°Å�o���¹É�Á¦µ°µ�
Á¦̧¥�ªnµ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Ä��µ�³�¸ÉÁ�}��¦³�ª��µ¦�®¦º°��Science as a Process� 
 2. �´¥�¸É­°��®¤µ¥�¹���°��r�ªµ¤¦¼o°́�Á�̧É¥ª�́���Á��rÂ¨³�ªµ¤�¦·��¸É¤�»¬¥r�o�¡��Ã�¥°µ«́¥
�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨oª�Îµ¤µ�¦³¤ª¨Ä®oÁ�}�®¤ª�®¤¼nÁ¡ºÉ°Ä®o��¦»n��n°Å�Å�o«¹�¬µ®¦º°
�ÎµÅ�Ä�o�¦³Ã¥��r� �¹É�Á¦µÁ¦̧¥�ªnµ��°��r�ªµ¤¦¼o­µ�¨�°�¤�»¬¥r�´Ê�¤ª¨� �Universal Body of Knowledge����
�¹É�Å�oÂ�n��¦¦�µ�ªµ¤¦¼o�¸ÉÅ�o¦ª�¦ª¤ÅªoÁ�}�¦³���Å�oÂ�n�Á�¤¸�¢d­·�­r��¸ªª·�¥µ�Á�}��o��� 
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 ��³°�»�¦¦¤�µ¦²����ª�¤®µª·�¥µ¨´¥��­»ª́��r��·¥¤�oµ�������: 110;  °oµ�°·��µ� ��³°�»�¦¦¤�µ¦
¡´��µ�µ¦­°�Â¨³�¨·�ª́­�»°»��¦�r�µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦r���ª�¤®µª·�¥µ¨´¥�������: 16� Å�o�ÎµÂ��
�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°°�Á�}�����¦³Á£���º° �o°Á�È��¦·� �Facts� ¤Ã�¤�·��Concept��®¨´��µ¦�
�Principles��­¤¤�·�µ���Hypothesis� �� �Laws� Â¨³�§¬�¸��Theory� 
 
 �µ��ªµ¤®¤µ¥�́��¨nµª­¦»�Å�oªnµ��ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�®¤µ¥�¹��°��r�ªµ¤¦¼o�¸ÉÁ�}�
�¨·��¨�(Product) �¸ÉÁ�·��µ��µ¦�o�¡��Ã�¥°µ«́¥�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �¦³�ª��µ¦�·��o�
®µÁ®�»�¨°¥nµ�Á�}�¦³��Â¨³Á�}�­µ�¨��Universality��Ã�¥�ªµ¤¦¼o�¸ÉÅ�o¤¸�µ¦Á¦̧¥�Á¦̧¥�Åªo°¥nµ�Á�}�
¦³����¦³�°��oª¥��o°Á�È��¦·� �Facts� ¤Ã�¤�·��Concept� ®¨´��µ¦��Principles��­¤¤�·�µ��
�Hypothesis� �� �Laws� Â¨³�§¬�¸��Theory� 
 
 1.2 �ªµ¤®¤µ¥�°��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
 �Îµªnµ��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Scientific�Inquiry��¤¸�´�ª·�µ�µ¦�Å�o°�·�µ¥
�ªµ¤®¤µ¥Á°µÅªo¤µ�¤µ¥��¹É�°µ��³Á¦̧¥��ºÉ°Â���nµ��́�°°�Å��Á�n���µ¦­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�����������
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r���µ¦­º�­°�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Â�n�È¤µ�µ�«́¡�r�ÎµÁ�̧¥ª�́���º°�Scientific��
Inquiry �¹É��Îµªnµ��µ¦­°��µ¤���µ¦Â­ª�®µ���µ¦�o��ªoµ���µ¦�o�®µ��­´��¦¦¤��ªµ¤¦¼o�:ª·�¸�µ¦�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r�¦��́�£µ¬µ°́��§¬ªnµ�Inquiry� �¹É��d¥�µ���¦³¥¼¦��¨nµªªnµ Inquiry �º°��´�¬³�µ¦�́Ê�
�Îµ�µ¤��µ¦�o�®µ�ªµ¤�¦·��°�­·É��nµ��Ç�ªnµ¤¸�¸É¤µ�¸ÉÅ�°¥nµ�Å¦��µ¦Á°µÄ�Ä­nÄ��µ¦¦́�¦¼oÄ�­·É��¸É�Îµ¨´�
«¹�¬µÁ¦̧¥�¦¼o��´��¦³Á�È��¤¸�ªµ¤¨³Á°̧¥�°n°�Â¨³Åª�­µ¤µ¦��́Ê��Îµ�µ¤�¸É�³�ÎµÅ�­¼n�ªµ¤�¦·��¸É�o°��µ¦
�o�®µÅ�o���d¥�µ���¦³¥¼¦��2548: 75; Á�¸¥¦�´¥�Á°̧É¥¤ª¦µ¤¦��2547: 169���°��µ��¸Ê�´�ª·�µ�µ¦¥́�Å�o
�¨nµªÅªoÄ�¨´�¬�³�nµ��Ç��́��¸Ê 

�»­Â¨�;�Â¨³­Ã����£¡�Á¨µ®Å¡�¼¨¥r��2542:10; °oµ�°·��µ��Kuslan; & Stone.1969:15-16�����������������
�¨nµªªnµ�¨´�¬�³�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r � Á�}�¨´�¬�³�°��µ¦­³­¤�ªµ¤¦¼o���������������
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��́Ê�Â�n��o°Á�È��¦·��¤Ã�¤�·��§¬�¸�®¨´��µ¦����­¤¤�·�µ���µ¦�¦ª�­°���������������
�µ¦¡¥µ�¦�r�°��ªµ¤¦¼o�¦³Á£��nµ��Ç��´Ê��Á�}��µ¦­¦oµ�Á­¦·¤�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�Ä��ªµ¤¦¼oÁ�·¤�Â¨³Á�}��µ¦
­¦oµ��{�®µ��́Ê�­¤¤�·�µ�Â¨³Å�o�o�¡��o°¤¼¨�n°Å�Á�}�ª́��´�¦��°��µ��¸Ê�»­Â¨��Â¨³­Ã���¥́�Å�o
�¨nµª�¹ �ª· �¸�µ¦�¸É �´�ª·�¥µ«µ­�¦r Ä�o Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r®¦º°ª·�¸ �µ¦��������������������
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rªnµ¤¸�6��´Ê��°���º°��´Ê�¦³�»�o°�ªµ¤�°��{�®µ��´Ê��́Ê�­¤¤�·�µ� �´Ê��µ¦­º�Á­µ³®µ
�o°¤¼¨®¨´��µ�Á¡ºÉ°��­°�­¤¤�·�µ� �´Ê��¦³Á¤·��ªµ¤Á�¸É¥��¦��°�­¤¤�·�µ� �´Ê����ª�­¤¤�·�µ�
�oµ�ÎµÁ�}� Â¨³�´Ê��Îµ�o°­¦»�Å�Ä�o�́��{�®µ°ºÉ��Ç��¸É�¨oµ¥�́� 
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 �µ¦rÁ�°¦r���·É�¢jµ�­·��»ª�¬r;�Â¨³��°ºÉ��Ç���2525: 2-3;�°oµ�°·��µ��Tharber. 1959� �¨nµª�¹����
�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�°��´�ª·�¥µ«µ­�¦rªnµ¤¸¨´�¬�³Á�}��¦³�ª��µ¦�¤¸¨Îµ�́��´Ê��°��¸ÉÁ¦̧¥�ªnµ�
Scientific Method ®¦º°�¦³Á�̧¥�ª·�¸�µ¦Â�o�{�®µ�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �́��¸Ê� 
 1. �µ¦­´�Á���Ã�¥�́Ê��Îµ�µ¤­·É��¸É¦́�¦¼o�Â¨³­µ¤µ¦�­´¤�´­Å�o�oª¥�¦³­µ�­´¤�´­�´Ê� 5 ªnµ��´Ê��
�º°°³Å¦�¤µ�µ��¸ÉÄ®� 
 2. �µ¦¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨�¸É�³�Îµ¤µÄ�o�°��Îµ�µ¤�o°Â¦��Á���·��¸É�Îµ¤µÄ�oÄ��o°¤¼¨�¸Ê�³Â���nµ�
�́�Å��µ¤¨´�¬�³�°��{�®µ�Â�n�È¤¸®¨´�Ä®�n�Ç�°¥¼n��¡ºÊ��µ��°��µ¦�o��ªoµ���¨°��Â¨oª­¦»��¨
�µ¦��¨°�¤µÄ�oÄ��´Ê��¸É�3� 
 3. �µ¦�ÎµÁ°µ�o°¤¼¨�¸ÉÅ�o�µ��o°�¸É�2�¤µÄ�oÄ��µ¦«¹�¬µ�¹��ªµ¤­´¤¡´��r�¸ÉÁ�·��¹Ê��¸ÉÅ�o¤µ�µ�
�µ¦­´�Á��Ä��o°Â¦��Ä��´Ê��¸Ê�o°¤¼¨�¸ÉÅ�o¤µ�³�¼��ÎµÅ�Ä�o�Á¡ºÉ°°�·�µ¥�¦µ���µ¦�r�¸ÉÅ�o�µ��µ¦­´�Á��
�µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ��Â¨oª��­°�­¤¤�·�µ��´Ê�ªnµÁ�ºÉ°�º°Å�o®¦º°Å¤n �µ¦�́Ê����®¦º°�§¬�¸�¸É�ÎµÅ�Ä�o°�·�µ¥
�o°Á�È��¦·��¸ÉÁ�·��¹Ê�Â¨oªÄ�oÁ�}�®¨´�Ä��µ¦�Îµ�µ¥�¦µ���µ¦�r�¸ÉÁ�·��¹Ê�Ä®¤nÄ�¨´�¬�³�¸É�¨oµ¥�́�
°°�Â��Â¨³�Îµ�µ¦��¨°�Á¡ºÉ°Ä®o¦¼oªnµ�§¬�¸�́��¨nµª�´Ê�Ä�oÁ¡ºÉ°�Îµ�µ¥�¦µ���µ¦�r�¸ÉÁ�·��¹Ê�Ä®¤n�����
Å�o®¦º°Å¤n 
 �´��r;�Â¨³Ã�¦ªr�¦·��r���·É�¢jµ�­·��»ª�¬r;�Â¨³��°ºÉ��Ç��2525: 3;�°oµ�°·��µ��Sund; & 
Trowbridge��1975���¨nµª�¹���µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o��o°¤¼¨®¦º°�Îµ�°��µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê���¼o«¹�¬µ
�³�o°�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Ä�o�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��¹É��¦³�°��oª¥��o�¡�Â¨³Á�oµÄ��¹�
�{�®µ ­¦oµ�­¤¤�·�µ� °°�Â���µ¦��¨°���­°�­¤¤�·�µ� �ÎµÁ�·��µ¦��¨°��´Ê��Ç Â¨³
­´�Á�¦µ³®r�¨�°��ªµ¤¦¼oÂ¨³�o°¤¼¨�¸ÉÅ�o�µ��µ¦��¨°�Å�Ä�oÂ�o�{�®µ 
 ­¤µ�¤£¼¤·«µ­�¦rÂ®n��µ�· �National Geographic Society. 2006: 14���¨nµª�¹���������������
�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼oÂ¨³ª·�¸�µ¦Â�o�{�®µ�oª¥ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�ªnµ�¦³�°�Å��oª¥�4��´Ê��°����
�º° �´Ê�Á�¦̧¥¤�¦¼o�¸É¤µ�°��{�®µÂ¨³�µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ� �´Ê�ªµ�Â���Á�}��µ¦°°�Â���µ¦��¨°��Á¡ºÉ°
��­°�­¤¤�·�µ� �´Ê���·�́�·�Á�}��µ¦��­°�­¤¤�·�µ��oª¥�µ¦­´�Á��Â¨³�́��¹��¨�Â¨³�´Ê��µ¦­¦»�
Â¨³�¦³¥»��rÄ�oÁ�}��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨Â¨³­¦»��¨�µ¦��¨°�� 
 Â¤È�Â�¦�Á��;�Â¨³��°ºÉ��Ç��­»ª́��r��·¥¤�oµ��2531�: 152; °oµ�°·��µ��Maccracken; et al.  
1967: 5���¨nµªªnµ�ª·�¸�µ¦­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�°��´�ª·�¥µ«µ­�¦r�ªnµ¤¸°¥¼n�4��´Ê��°���º°��´Ê��́Ê��{�®µ�
�´Ê�­¦oµ�­¤¤�·�µ���´Ê�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨�Â¨³�´Ê�­¦»��¨� 
 ««·�¦��»��¦³�°�;�Â¨³��°ºÉ��Ç������: 6,8-9����¨nµªªnµ Ã�¥�´ÉªÅ��¦³�ª��µ¦Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��¦³�°��oª¥¦³Á�̧¥�ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Â¨³Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�        
�¨nµªÃ�¥­¦»��ª·�¥µ«µ­�¦r��º°�°��r�ªµ¤¦¼o�°��¦¦¤�µ�·Â¨³ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�¸ÉÄ�oÄ��µ¦������
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­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�Â¨³ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�¸ÉÄ�oÄ��µ¦­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�´Ê�°µ«́¥�µ¦­´�Á�������
Á�}�¡ºÊ��µ��Ã�¥ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Á�}�ª·�¸�¸É�´�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ�oÄ��µ¦®µ�ªµ¤¦¼o��´Ê��¸Ê°µ��³¤¸
�ªµ¤Â���nµ��́��oµ�Ä�Â�n¨³­µ�µ�Â�nÄ�£µ¡¦ª¤¤¸¨´�¬�³�¨oµ¥�́��­¦»�Á�}��´Ê��°�Å�o�́��¸Ê 
 �´Ê��¸É�1��µ¦­´�Á���®¤µ¥�¹���µ¦­´�Á��Ã�¥Ä�o�¦³­µ�­´¤�´­�´Ê�®oµ��º°��µ�®¼��¤¼��¨·Ê��Â¨³
�µ¥­´¤�´­�¦ª¤�¹�Á�¦ºÉ°�¤º°�nª¥�¥µ¥�ªµ¤­µ¤µ¦��°��¦³­µ�­´¤�´­�Â¨³¤¸�µ¦�́��¹��o°¤¼¨�nµ��Ç���
�¸ÉÅ�o°¥nµ�Á�}�¦³�� 
 �´Ê��¸É�2��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ��®¤µ¥�¹���µ¦�µ��³Á��Îµ�°�¨nª�®�oµ�°��{�®µ�¸É�o°��µ¦�¦µ��
�´Ê��¸Ê�µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ�Á�·��µ��µ¦�Îµ�o°¤¼¨�¸ÉÅ�o�µ��µ¦­´�Á��¤µÁ�}�­nª��nª¥ 
 �´Ê��¸É�3��µ¦��¨°��®¤µ¥�¹���µ¦�ÎµÁ�·��µ¦�¦ª�­°�­¤¤�·�µ��Ã�¥°µ«́¥�µ¦¦ª�¦ª¤
�o°¤¼¨�´Ê��µ��µ¦­Îµ¦ª���µ¦��¨°�®¦º°ª·�¸�µ¦°ºÉ��Ç��¦³�°��́� 
 �´Ê��¸É�4��µ¦­¦»��¨�µ¦��¨°��®¤µ¥�¹���µ¦¨��o°­¦»��µ��¨�µ¦��¨°���¦ª�­°��¨����
�µ��µ¦­¦»��°µ�Á�}�­nª��¸É�ÎµÄ®oÁ�·�®¨´��µ¦�����§¬�¸�Â¨³­µ¤µ¦�Â­���ªµ¤­´¤¡´��r� 
 Á¤ºÉ°¡·�µ¦�µª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Ã�¥�Îµ�¹��¹�­£µ¡�{�®µ�­µ¤µ¦�¦³�»Á�}��´Ê��°����
Å�o�́��¸Ê �´Ê��¸É�1�¦³�»�{�®µ �´Ê��¸É�2�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨Á�̧É¥ª�́��{�®µ �´Ê��¸É�3��́Ê�­¤¤�·�µ���´Ê��¸É�4�­´�Á��
¦ª�¦ª¤�¨®¦º°��¨°� Â¨³�´Ê��¸É�5�­¦»��¨�µ¦­´�Á��®¦º°�¨�µ¦��¨°� 
 ­¤�́�·��µ¦��¦́�¡��r��2544: 6-9,13����¨nµª�¹���µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o®¦º°­¦oµ�°��r�ªµ¤¦¼oÄ®¤n
ªnµÁ�·��µ��¦³�ª��µ¦�´��·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°��¥»��ª·�¸�µ¦­°���́��ªµ¤¦¼oÁ�·¤�°��¼oÁ¦̧¥�������
Â¨oª­¦oµ��ªµ¤¦¼o�ªµ¤Á�oµÄ�Á�}�°��r�ªµ¤¦¼oÄ®¤n®¦º°°̧��´¥®�¹É���È�º°�Á�}�ª·�¸�µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¸É�¼oÁ¦̧¥���������
Á�}��¼oÂ­ª�®µ�ªµ¤¦¼oÂ¨³­¦oµ��ªµ¤¦¼o�ªµ¤Á�oµÄ�Å�o�oª¥��Á°���Ã�¥Á�ºÉ°ªnµ�¼oÁ¦̧¥�¤¸�ªµ¤¦¼oÁ�·¤°¥¼nÂ¨oª��
�ªµ¤Â�È�Â�¦n���ªµ¤Á�¦·��°��µ¤Ä��ªµ¤¦¼oÁ�·��¹Ê�Á¤ºÉ°�¼oÁ¦̧¥�Å�o¤¸Ã°�µ­Ä��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÂ¨³Â¨�Á�¨¸É¥�
�¦³­��µ¦�r�́���°ºÉ���´�Á¦̧¥�­µ¤µ¦�­¦oµ�°��r�ªµ¤¦¼oÄ®¤nÅ�oÁ°��µ��µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥��¦³­��µ¦�rÄ®¤n
Á�oµ�́��ªµ¤¦¼oÁ�·¤�¸É¤¸°¥¼n��¦¼Á�}�Á¡¸¥��¼o�o�®µ�ªµ¤¦¼oÁ�·¤Â¨oª�´��¦³­��µ¦�rÄ®¤nÁ¡ºÉ°�¦³�»o�Ä®o�¼oÁ¦̧¥�
­¦oµ��ªµ¤¦¼oÄ®¤n�¹Ê�Á°��Ã�¥ª·�¸�µ¦�¸É�³­¦oµ��ªµ¤¦¼o�oª¥��Á°�Å�o�̧�Å�oÂ�n�ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Â¨³
°̧�ª·�¸®�¹É��º°ª·�¸­°� 

­¤�¦µ¦��µ��ª�«r�»�®�´�;�Â¨³��°ºÉ��Ç��2543:  2-8���¨nµª�¹���µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r���
Ã�¥�´ÉªÅ�ªnµ�Á�}��¦³�ª��µ¦®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��The Process of Science���¦³�°��oª¥
¦³Á�̧¥�ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Scientific Method��Â¨³�´«���·Á�·�ª·�¥µ«µ­�¦r��Scientific 
Attitude��Ã�¥�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÁ�}��¨�¨·���Product���µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��µ��¦³�ª��µ¦����
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��The Science Process���¹É��ªµ¤¦¼o�¸É�º°ªnµÁ�}�ª·�¥µ«µ­�¦r�³�o°���­°�¥º�¥́����
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Å�oªnµ�¼��o°���Ã�¥�µ¦��­°�®¨µ¥�¦́Ê��Ç�Â¨³�µ¦Å�o¤µ�¹É��ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê�°µ�Â­��Å�o��
�́�Â��£µ¡ 
                Phenomena                        Processes                         Products 
��������� 
 
                                                   Ä�o��������������������������������������������¡��    
 
�´�ª·�¥µ       
«µ­�¦r 
 
 
£µ¡�¦³�°��2���¦¼�Â���ªµ¤­´¤¡´��r�°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
��������­¤�¦µ¦��µ�ª�«r�»�®�´�;�Â¨³��°ºÉ��Ç���2543: 8� 
  
 °Îµ�µ��Á�¦·�«·¨�m��2544: 5���¨nµªªnµ��¦³�ª��µ¦Ä�Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o��¹É��¦³�°�Å��oª¥�
¦³Á�̧¥�ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Â¨³�nµ�·¥¤�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
Ã�¥¦³Á�̧¥�ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��¦³�°��oª¥�� 
 1. �µ¦�Îµ®���°�Á���°��{�®µ��o°�­Îµ¦ª�Ä®oÂ�n�°�ªnµ�{�®µ�´Ê�°¥¼n�¸ÉÄ®��°³Å¦�º°
�{�®µ�¸ÉÂ�o�¦·���µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ��o°�­Îµ¦ª�ªnµ°³Å¦Á�}�¤¼¨Á®�»�¸É�ÎµÄ®oÁ�·��{�®µ�´Ê��Ç 
 2.��µ¦��¨°�Â¨³�µ¦Á�È��o°¤¼¨�¨�¤º°Â�o�{�®µ�µ��{�®µ�¸É�́Ê�­¤¤�·�µ��¹Ê�¤µÁ¡ºÉ°®µ
Â�ª�µ��¸É�³Â�o�{�®µ�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨��º°��µ¦�Îµ�o°¤¼¨�¸ÉÅ�o�µ��µ¦��¨°�¤µª·Á�¦µ³®r°¥nµ�
¦°��°�Â¨oª¦µ¥�µ�­¦»��¨�Â�ª�µ��µ¦Â�o�{�®µÅ�o�¨°¥nµ�Å¦�¤¸�o°��¡¦n°�°¥nµ�Å¦�Á¦̧¥�Á¦̧¥�Á�}�
Á¦ºÉ°�¦µªÂ¨oª�́��¹�Åªo 
 �·��·£¼¤·�¤¸�¦³�·¬�r��2543: 16-17���¨nµªªnµ��¦³�ª��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�Á¡ºÉ°Ä®oÅ�o¤µ�¹É�
�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Å¤nªnµ�³Á�}���o°Á�È��¦·��¤Ã�¤�·�­¤¤�·�µ��®¨´��µ¦����Â¨³�§¬�¸ ���������
�o°�¤¸�µ¦�ÎµÁ�·��µ�Á�}��´Ê��°�Â¨³Á�}�¦³����´Ê��µ��¦³�ª��µ¦�·�Â¨³�µ¦�ÎµÁ�·��µ���������������
Ã�¥Ä�o¦³Á�̧¥��´Ê��°�ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��¹É��¦³�°��oª¥�µ¦¦³�»�{�®µ��Sensing the Problem�                    
�µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���Making the Hypothesis� �µ¦¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨��Gathering the Data� �µ¦��­°�
­¤¤�·�µ���Testing the Hypothesis� �µ¦­¦»�Â¨³�Îµ�¨Å�Ä�o��Conclusion and Application� 

�ªµ¤¦¼o����������������
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 

-�o°Á�È��¦·� 
-�ªµ¤�·�¦ª�¥°� 
-���� 
-®¨´��µ¦ 
-�§¬�¸ 

�¦³�ª��µ¦­º�Á­µ³
®µ�ªµ¤¦¼o������������

�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
-�µ¦­´�Á�� 
-�µ¦ª́� 
-�µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ� 
-�µ¦��¨°� 

�¦µ���µ¦�r 
�µ��¦¦¤�µ�· 

-Á�·��ªµ¤­�­´¥ 
-Á�·��{�®µ 
-Á�·��ªµ¤°¥µ�¦¼o 
�°¥µ�Á®È� 
²¨² 
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 Ã�¥�´Ê��°��nµ��Ç��°�¦³Á�̧¥�ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Á�¦̧¥�Á­¤º°��µ¦�Îµ¨°�¦¼�Â�����
�µ¦�o��ªoµ®¦º°�µ¦­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�°��´�ª·�¥µ«µ­�¦r�Á¡ºÉ°Ä®oÅ�o¤µ�¹É��ªµ¤¦¼oÂ¨³�o°Á�È��¦·������
Á¡ºÉ°­¦oµ�¤Ã�¤�·�­¤¤�·�µ��®¨´��µ¦�Â¨³���Á�}��o�� 

Â¨³¥́��¨nµª�¹��¦³�ª��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rªnµ��¦³�°�Å��oª¥­nª��¸ÉÁ�}�
ª·�¸�µ¦Â¨³Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Ã�¥�ªµ¤¦¼oÁ�·��¹Ê�®¨´��µ�Ä�o�¦³�ª��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o��������
Â¨³­Îµ¦ª��¦ª�­°��o°¤¼¨��Á�ºÉ°�º°Å�o��ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ��ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�­¦»�Å�o�́��¸Ê 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

£µ¡�¦³�°��3���¦¼�Â���ªµ¤­´¤¡´��r�°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r� 
���������·��·£¼¤·�¤¸�¦³�·¬�r���2543:  18����� 
 
 £¡�Á¨µ®Å¡�¼¨¥r��2542: 10���¨nµª�¹���µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rªnµ�Á�}�¨´�¬�³
�°��µ¦­³­¤�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�¦³Á£��nµ��Ç��́Ê�Â�n��o°Á�È��¦·��¤Ã�¤�·��§¬�¸�®¨´��µ¦����
­¤¤�·�µ���µ¦�¦ª�­°���µ¦¡¥µ�¦�r�°��ªµ¤¦¼o�¦³Á£��nµ��Ç��´Ê��Á�}��µ¦­¦oµ�Á­¦·¤�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�
Ä��ªµ¤¦¼oÁ�·¤�Â¨³Á�}��µ¦­¦oµ��{�®µ��́Ê�­¤¤�·�µ��Â¨³Å�o�o�¡��o°¤¼¨�n°Å�Á�}�ª́��´�¦�Â¨³
�¦³�ª�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Process of Science� ¤¸¨´�¬�³Á�}��´Ê��°�®¦º°����
�¸ÉÁ¦̧¥�ªnµ�ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Scientific Method���¦³�°��oª¥�´Ê�¦³�»�{�®µ��´Ê��́Ê�­¤¤�·�µ�  
�´Ê��µ¦¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨�Â¨³�´Ê�­¦»��¨ 
 �¦¦�·����¬¤µ�¦�r��2537: 11-18���¨nµª�¹���µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Á¡ºÉ°Ä®o
Å�o¤µ�¹É��ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê��Á¤ºÉ°Á�·��¦µ���µ¦�r�µ��¦¦¤�µ�·��µ��´Ê��³Ä�o�¦³�ª��µ¦���
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�o�®µ�Îµ�°�Á¡ºÉ°Ä®oÅ�o¤µ�¹É��́ª�ªµ¤¦¼o Â�n�µ¦�¸É�³Ä®oÅ�o¤µ�¹É��ªµ¤¦¼o�´Ê��³�o°�¤¸
�ªµ¤�Îµ�µ�Ä��µ¦�Îµ�µ��¨¸�¥n°¥��¹É�Á�}�°��r�¦³�°��¸É�³¡´��µ�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´É�

�{�®µ�nµ��Ç 
�¸ÉÁ�̧É¥ª�́� 
1.­­µ¦Â¨³�� 
���¡¨´��µ� 
2.Á®�»�µ¦�r®¦º° 
��­�µ��µ¦�r�nµ��Ç 
3.�¦µ���µ¦�r���������� 
����µ��¦¦¤�µ�· 
 

1.�¦³�ª��µ¦Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
  1.1 ª·�¸�µ¦°»��´¥����������������
��������Â¨³�·¦�´¥ 
���1.2 ¦³Á�̧¥�ª·�¸�µ¦��������� 
���������µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
2.Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 

�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
1��o°Á�È��¦·� 
2.¤Ã�¤�· 
3.®¨´��µ¦ 
4.�� 
5.­¤¤�·�µ� 
6.�§¬�¸ 
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�È�º°���´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r����¹É�Á�¦̧¥�Á­¤º°�Á�¦ºÉ°�¤º°Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�¹É�ª·�¸�µ¦
Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o®¦º°ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r ­¦»�Å�o�5 �´Ê��°� �º°��´Ê�¦³�»�{�®µÂ¨³�Îµ®���°�Á��
�°��{�®µ �́Ê�­¤¤�·�µ�«¹�¬µÂ¨³¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨ ��¨°�®¦º°��­°�Á¡ºÉ°¡·­¼��r­¤¤�·�µ�­¦»��¨
�µ¦��¨°�®¦º°�µ¦��­°��Ã�¥¤¸¨Îµ�́��´Ê��°����́��¸Ê 
���������Á¤ºÉ°�´�ª·�¥µ«µ­�¦r���������������������³Ä�o�¦³�ª��µ¦����������������������Â¨oªÅ�o�́ª�ªµ¤¦¼o 
¡��¦µ���µ¦�r�µ��¦¦¤�µ�·�����������������o�®µ�Îµ�°�����������������������������µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 

�Îµ�µ¤�̧ÉÄ�o����������������������� �¦³�ª��µ¦�̧ÉÄ�o������������������ �ªµ¤¦¼o�̧ÉÅ�o 
 -  ¤¸°³Å¦Á�·��¹Ê��oµ�  -���µ¦­´�Á��   -���o°Á�È��¦·� 
 -  ¤´�Á�·��¹Ê�Å�o°¥nµ�Å¦  -���µ¦ª́�   -��Á����· 
 -  �ÎµÅ¤¤´��¹�Á�·��¹Ê�  -���µ¦¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨  -���o°­¦»��´ÉªÅ� 
     -  �µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ�  -���o°­¦»�Á�·�®¨´��µ¦ 

-���µ¦�ÎµÂ��   -��­¤¤�·�µ� 
     -  �µ¦¡¥µ�¦�r   -��®¨´��µ¦ 
     �������²¨²�����������������������������������������²¨² 
£µ¡�¦³�°��4���¦¼�Â���ªµ¤­´¤¡´��r�°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r� 
���������¦¦�·����¬¤µ�¦�r���2537: 11-18����� 

 
 Â�n�µ¦�¸É�³Ä®oÅ�o�¹��»�®¤µ¥�¨µ¥�µ��¹É��È�º°�ªµ¤¦¼o�´Ê��³�o°�¤¸�ªµ¤�Îµ�µ�Ä��µ¦�Îµ�µ�
�¨¸�¥n°¥��¹É�Á�}�°��r�¦³�°��¸É�³¡´��µ�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��´É��È�º°����´�¬³�¦³�ª��µ¦
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r����¹É�Á�¦̧¥�Á­¤º°�Á�¦ºÉ°�¤º°Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o��®¦º°°̧��´¥®�¹É��µ¦Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r¤¸¡ºÊ��µ�¤µ�µ��µ¦�·���ªµ¤Á�ºÉ°�Â¨³�{�®µ�µ��¦́��µ�nµ��Ç��¸É­º��°��́�
¤µ��Ã�¥�¸É¥́�Å¤n¤¸�µ¦��¨°����­°��Á¡ºÉ°¥º�¥́�®¦º°Ä®oÅ�o¤µ�¹É��ªµ¤¦¼o�ªµ¤�¦·��­·É�Á®¨nµ�¸Ê­¦oµ��ªµ¤
­�Ä�Â¨³­¦oµ��{�®µ�¹Ê�Ä��·�Ä��°��¼o�¸ÉÄ i®µ�o°Á�È��¦·�Ä��¦¦¤�µ�·��µ��ªµ¤¨¹�¨´��´��o°��¸ÉÁ�È¤Å�
�oª¥�ªµ¤Å¤nÂ�n�°��´Ê�®¨µ¥�°���¦»n��n°��Ç�¤µÁ�}�¦³���ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r� 
 �¦̧�µ�ª�«r�¼«·¦· ��2532:�1���¨nµªªnµ��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê�Á¦·É¤�µ���������������
�µ¦�¦³®�´�¦¼oªnµ�ªµ¤¦¼o�¸É¤¸°¥¼n�´Ê�Å¤nÁ¡¸¥�¡°�¸É�³Ä�oÂ�o�{�®µÄ��{�®µ®�¹É�Å�o��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o��������
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�¹�¤¸¨´�¬�³�°��µ¦�o��ªoµ�Â¨³°µ«́¥�ªµ¤¦¼oÁ�·¤Ä��µ¦Â�o�{�®µ� 
 �·É�¢jµ�­·��»ª�¬r;�Â¨³��°ºÉ��Ç��2525: 2���¨nµªªnµ��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÁ�}�
�¨·��¨��Product���¸ÉÅ�o¤µ�µ��¦³�ª��µ¦��Process���¹É��́ªÁ�ºÊ°®µ�°��ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r®¦º°
�¨·��¨�´Ê��¦³�°��oª¥��o°Á�È��¦·���Fact��¤Ã�¤�·��Concept��®¨´��µ¦��Principle������Low��
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­¤¤�·�µ���Hypothesis��Â¨³�§¬�¸��Theory��Â¨³�¦³�ª��µ¦�¸ÉÄ®oÅ�o¤µ�¹É��ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r
�´Ê��Á¦̧¥�ªnµ�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Scientific Process�� 
 �µ��ªµ¤®¤µ¥�¸É�¨nµª¤µ�­¦»�Å�oªnµ��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�®¤µ¥�¹��
�¦³�ª��µ¦Ä��µ¦«¹�¬µ�o�®µ�ªµ¤¦¼o°¥nµ�Á�}�¦³���Á¡ºÉ°Ä®oÅ�o¤µ�¹É��ªµ¤¦¼o�ªµ¤�¦·��¸ÉÁ�ºÉ°�º°Å�o������
¤¸�ªµ¤­¤Á®�»­¤�¨�­µ¤µ¦��¦ª�­°�Å�o��¹É�Á�}��¨·��¨�µ��µ¦Ä�o�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�
�Scientific�Method���¹É�Á�¦̧¥�Á­¤º°�Á�¦ºÉ°�¤º°Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�Â�nÄ��µ¦ª·�´¥Ä��¦́Ê��¸Ê�¼oª·�´¥���
¥¹��µ¤Â�ª�µ��°��¼ªrª́­;�Â¨³��°ºÉ��Ç��Cuevas; et al.�2005: 348���́��´Ê���µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�����
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Scientific�Inquiry��®¤µ¥�¹���¦³�ª��µ¦Ä��µ¦«¹�¬µ�o�®µ�ªµ¤¦¼o�ªµ¤�¦·����
°¥nµ�Á�}�¦³����oª¥�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Scientific�Method���¸ÉÁ�·��µ��ªµ¤­´¤¡´��r�°�
�¦µ���µ¦�r�­�µ��µ¦�r�®¦º°�o°Á�È��¦·��¸É¤¸°¥¼n�Ã�¥­µ¤µ¦�°�·�µ¥ª·�¸�ÎµÁ�·��µ¦Ä��µ¦Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼oÅ�o°¥nµ�Á�}�¦³��Â¨³�¼��o°���¹É��¦³�°��oª¥�ªµ¤­µ¤µ¦��5 �oµ���́��¸Ê�   
  1.1.��µ¦�́Ê��{�®µ��Questioning�ability��®¤µ¥�¹���µ¦�°�Ä®o�¦µ��¹��{�®µ®¦º°�o°¤¼¨
�¸É�o°��µ¦«¹�¬µ®¦º°�o�®µ�Îµ�°���°��{�®µ�¸ÉÁ�·��¹Ê�Ä�­�µ��µ¦�r�¸É�Îµ®��Ä®o  
  1.2. �µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���Hypothesising abilityl��®¤µ¥�¹���µ¦�µ��³Á��Îµ�°�¨nª�®�oµ
®¦º°°�·�µ¥�{�®µÄ�­·É��¸ÉÁ¦µ�·�ªnµ�³Á�·��¹Ê��°��{�®µ�¸ÉÁ¦µ�o°��µ¦�¦µ��Ã�¥°µ«́¥�o°¤¼¨®¦º°
�o°Á�È��¦·��°��{�®µ 
  1.3. �µ¦��¨°���Experimenting�ability��®¤µ¥�¹���µ¦�ÎµÁ�·��µ¦��­°�­¤¤�·�µ�
�µ¤�´Ê��°���µ¦­´�Á���¨�µ¦��¨°��¦ª¤�¹��µ¦Á¨º°�Ä�oÁ�¦ºÉ°�¤º°�¸É�¼��o°� 
  1.4.��µ¦­¦»���Concluding ability��®¤µ¥�¹���µ¦�´��¦³Á�È�®¦º°Ä��ªµ¤­Îµ�́��¸ÉÅ�o�µ�
�µ¦ª·Á�¦µ³®r�­´�Á�¦µ³®r®¦º°�¦³¤ª¨�¨�o°¤¼¨�¸ÉÅ�o�µ��¨�µ¦��¨°�� 
  1.5. �µ¦¦µ¥�µ��¨��Reporting ability��®¤µ¥�¹���µ¦�ÎµÁ­�°Á¦ºÉ°�¦µª®¦º°�o°¤¼¨�¸ÉÅ�o
�µ��µ¦«¹�¬µ�o��ªoµ�Â¨³�µ¦�Îµ®��¦¼�Â�� ª·�¸�µ¦�¸ÉÁ®¤µ³­¤Ä��µ¦�ÎµÁ­�°�o°¤¼¨�¦ª¤�¹��µ¦�Îµ
�o°¤¼¨Å��¦³¥»��rÄ�o 
 
 1.3 Â�ª�·���§¬�¸�̧ÉÁ�¸É¥ª�o°��´��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
 Á�ºÉ°��µ�¤�»¬¥r�´Ê�¤¸ª·ª́��µ�µ¦�̧�ªnµ­·É�¤¸�¸ª·�°ºÉ��Ç��ÎµÄ®o¤�»¬¥r¦¼o�´�Ä�oÁ­¸¥�Â¨³­´�¨´�¬�r
�nµ��Ç�Ä��µ¦­ºÉ°�ªµ¤®¤µ¥�Á�n��¦¼o�´��¦³�·¬�r°́�¬¦Â¨³�́ªÁ¨�Á�oµ¤µÄ�oÄ��µ¦�·��n°­ºÉ°­µ¦���������
�nª¥Ä��µ¦���́��¹��¦³­��µ¦�rÂ¨³�¦µ���µ¦�r�nµ��Ç�¤�»¬¥r¡¥µ¥µ¤Á­µ³Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�Â¨³
¡¥µ¥µ¤�Îµ�ªµ¤Á�oµÄ�­·É�Âª�¨o°¤Ä��¦¦¤�µ�·Ã�¥®ª́��¸É�³�¦́��¦»�ª·�̧�·ª·�Ä®o�̧�¹Ê��Á�n���µª�µ�·Ã̈ Á�¸¥�
¡¥µ¥µ¤�¸É�³�Îµ�µ¥Ã���³�µ�¸ª·��Ã�¥°µ«́¥�ªµ¤­´¤¡´��r�°��µ¦Ã��¦�°��ª��µª�nµ��Ç�Ä��o°�¢jµ
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Á�}�Á�¦ºÉ°�°�·�µ¥�µ¦�¸É�ÊÎµ�nª¤¨»n¤Â¤n�ÎµÅ�¨rÂ¨³�µ¦°°�Å��Îµ�µ�eÂ¨oª�eÁ¨nµ°́�Á�}�­µÁ®�»Ä®o��������
�µª°̧¥·��r¦¼o�´��Îµ��·�·�Â¨³�·��§¬�¸�µ�Á¦�µ��·���°�´��r�«¦̧Ã­£µ��2527: 1���¹É�Ä�°�̧��´Ê���������
�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�°�¤�»¬¥r­nª�Ä®�n�³Å�o¤µÃ�¥Å¤n¤¸Á®�»�¨®¦º°Å¤n¤¸¦³����Unsystemetic 
Method��Â�n�È�ÎµÄ®oÅ�o�ªµ¤¦¼oÁ®¤º°��́��Â�n�µ��¦́Ê��´Ê��ªµ¤¦¼o�ÈÁ�ºÉ°�º°Å�o�µ��¦́Ê��ÈÁ�ºÉ°�º°Å¤nÅ�o�Á�n��
�ªµ¤¦¼o�¸ÉÅ�o¤µ�µ��ªµ¤�́�Á°·���µ��¦³­��µ¦�r��µ¦̧��¦³Á¡�¸��ªµ¤Á�ºÉ°��¼o¦¼o��¼oÁ�¸É¥ª�µ���¼o¤¸°Îµ�µ��
Â¨³�µ¦¨°��·�¨°��¼���¡ª�¦́��r��ª̧¦́��r���2531: 3; Å¡«µ¨�®ª́�¡µ�·���2523: 5-6���¹É��n°¤µÁ¤ºÉ°
¤�»¬¥r¤¸�¦³­��µ¦�rÁ�̧É¥ª�́��¦µ���µ¦�rÂ¨³Á®�»�µ¦�r�nµ��Ç�Ä��¦¦¤�µ�·¤µ��¹Ê��ÎµÄ®o¤�»¬¥rÁ¦µ
�¨µ�¤µ��¹Ê��¦¼o�´�Ä�oÁ®�»�¨Ä��µ¦Â�o�{�®µÂ¨³«¹�¬µ�o°Á�È��¦·��nµ��Ç��°�¦�́�¦³¥³�¸Ê¤¸�´��¦µ��r
®¨µ¥�nµ�Å�o�Îµ®¨´�Á®�»�¨¤µÄ�oÄ��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�Â¨³Å�o¡¥µ¥µ¤Á�¨¸É¥�ª·�¸�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o
�µ�ª·�¸�µ���µ¤µÄ�o®¨´�Á®�»�¨¤µ��¹Ê��Á�n��Ã�Á�¦�̧­��Socrates��Á¡¨Ã���Plato��Â¨³°¦·­Ã�Á�·¨�
�Aristotle����Á�·�ª·�µ�¸ÉÁ¦̧¥�ªnµ��¦¦�ª·�¥µ��Logic���º°�ª·�µ�¸Éªnµ�oª¥��Á���r�µ¦Ä�oÁ®�»�¨��¼o�¸É�º°ªnµ
Á�}��¼oÄ®o�ÎµÁ�·�®¦º°�·�µ�°�ª·�µ�¦¦�«µ­�¦r��È�º°�°¦·­Ã�Á�·¨��¤®µª·�¥µ¨´¥­»Ã��´¥�¦¦¤µ�·¦µ����
2536: 75;�¨´��µª́¨¥r�®ª́�¡µ�·���2528: 4��Ã�¥¤¸�ªµ¤Á�ºÉ°ªnµ��ªµ¤¦¼o�¸ÉÁ�ºÉ°�º°Å�o�´Ê��³�o°�¤µ�µ�
ª·�¸�µ¦�¸É¤¸¦³��­°��¨o°��́�®¨´��°�Á®�»Â¨³�¨��Rationalism��Â¨³­µ¤µ¦��¦ª�­°�Å�oÃ�¥�»��¨
°ºÉ���¹É��È�º°ª·�¸®µ�ªµ¤¦¼oÄ�¨´�¬�³�°�¦¼��¦³Ã¥�­´��·¬�µ�®¦º°ª·�¸°�»¤µ���Deductive Method���¹É�
Á¦·É¤�µ��o°Á�È��¦·��¸É�ªoµ�Å�®µ�o°Á�È��¦·��¸É¥n°¥¨�Â¨oª®µ�o°­¦»��Â�nª·�¸�µ¦�¸Ê¤¸�o°��¡¦n°�®¨µ¥
�¦³�µ¦��¹É��o°Á�È��¦·�®¦º°�o°­¦»��¸ÉÅ�o�´Ê�Å¤nÄ�n�ªµ¤¦¼oÄ®¤nÂ¨³°µ�Å¤nÁ�}��¦·�Á­¤°Å��Ä��e���«�1600 �
¢¦µ��·­�Á��°��Å�o�¸Ê�»�°n°�Â¨³�o°��¡¦n°��°�ª·�¸°�»¤µ��¡¦o°¤�́��o�¡�ª·�¸�µ¦®µ�ªµ¤¦¼o�����������
°̧�ª·�¸®�¹É��Á¦̧¥�ªnµ�ª·�¸°»�¤µ���Inductive Method���¹É��o°�°µ«́¥ª·�¸�µ¦Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨�������������
Â¨oª�Îµ�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨Á¡ºÉ°�¼�ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ��o°¤¼¨Á®¨nµ�´Ê��Â�nª·�¸�µ¦®µ�ªµ¤¦¼o�°�Á��°���
�È¤¸�»�°n°��¦��¸Éªnµ��µ¦�o�¡��ªµ¤¦¼oÄ®¤n�¦µ«�µ��»�¤»n�®¤µ¥®¦º°Å¤n­µ¤µ¦�­¦»�Á�}��ªµ¤¦¼oÅ�o���
®µ�¤¸¦µ¥¨³Á°̧¥�Å¤nÂ�n�°�®¦º°¤¸�ªµ¤Â�¨Á�¨¸É¥�¤µ��Â�n�Á��°���È¤¸­nª��nª¥�¼¡ºÊ��µ�Ä®oÂ�nª·�¸�µ¦
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Ã�¥Á­�°Â�³Ä®oÂ�o�{�®µ�oª¥�µ¦­´�Á��Â¨³Á�È�¦ª�¦ª¤�o°Á�È��¦·����»��¦¦¤�����
�·��¦̧�µ�¦·­»��·Í���2547: 8;�°́���µ�­µ¥¥«��2523: 4��Ä��nª�«�ª¦¦¬�¸É�19��µ¦r¨��µª·��Å�o«¹�¬µª·�¸
�°�°¦·­Ã�Á�·¨Â¨³Á��°�¦ª¤�́��Á¦̧¥�ªnµ�ª·�¸°�»¤µ�Â¨³°»�¤µ���Deductive-Inductive Method��
Ã�¥Ä®oÁ®�»�¨ªnµ��µ¦�¸É�³Ä®oÅ�o¤µ�¹É��ªµ¤¦¼o�¸ÉÁ�ºÉ°�º°Å�o�´Ê��³�o°�Ä�o�´Ê��2 ª·�¸¦ª¤�́���³Ä�oª·�¸�µ¦Ä�
Á¡¸¥�°¥nµ�Á�̧É¥ªÅ¤nÁ�}��µ¦Á¡¸¥�¡°�ª·�¸�¸Ê�º°Á�}��»�Á¦·É¤�o��°�ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r­¤´¥Ä®¤n��n°¤µ�
��«�1873 �°®r��­�pª��¤·¨¨r�Å�o�o�¡�®¨´��¦¦�ª·�¥µ�ªµ¤­´¤¡´��rÁ�·�Á®�»�¨®¦º°Á¦̧¥�ªnµ�Mill 
Cannos �¹É��´�ªnµÁ�}��¦³Ã¥��r�n°ª·�¸�µ¦ª·�¥µ«µ­�¦r­¤´¥Ä®¤n¤µ�Â¤o�µ�ª·�¸�³�¼��́��oµ��oª¥ª·�¸�µ¦
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�È�µ¤��´Ê��¸ÊÁ¡¦µ³Å¤n­µ¤µ¦��ª��»¤­£µ¡�µ¦�rÂ¨³­�µ��µ¦�rÄ®o¤¸�ªµ¤Á�¸É¥��¦�
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Â¨³���¸ÉÅ�oÁ®¤º°��́��»��¦́Ê���¨°���¤¸�ªµ¤�¨µ�Á�¨ºÉ°�Ä��µ¦­´�Á���Ä��e���«�1910 �°®r���·ª°̧�
Å�o­�´�­�»�Â�ª�·��°���µ¦r¨��µª·��Â¨³Å�o�ÎµÂ�ª�·��¸Ê¤µ�¥µ¥�¦́��¦»�Ä®¤n°°�Á�}��´Ê��Ç��¹É�Á¦̧¥�
ª·�¸�µ¦�¸Êªnµ��µ¦�·��¨´�Å��¨´�¤µ��Reflective Thinking��®¦º°�µ¦�·�Â��Ä�¦n�¦ª�¦°��°�®¦º°ª·�¸
�·�Â��ª·�¥µ«µ­�¦r��Scientific Method�®¦º°�Intelligence Method ®¦º°�Method of Practical 
Judgement���Å¡«µ¨�®ª́�¡µ�·����2523: 8,10-11;�°�´��r�«¦̧Ã­£µ���2527: 4-5; °́���µ�­µ¥¥«��
2535: 4���°��µ��µ��¸Ê¥́�¤¸�¼oÁ­�°Â�ª�·��°��µ¦Å�o¤µ�¹É��ªµ¤¦¼o°̧�¤µ�¤µ¥�Á�n� 
 ±°­Á�°¦r��¡¦«́��·Í��n°�Â�oª��2545: 13; °oµ�°·��µ��Hospers. 1967: 122-141���¨nµªªnµ�
�¸É¤µ�°��ªµ¤¦¼o­nª�Ä®�nÅ�o¤µ�µ��¦³­��µ¦�r�¦·���µ�Á®�»�¨��µ��¼o¦¼o�Â¨³�µ��µ¦®¥́É�¦¼o� 
 �́��̧��Babbie. 1989: 4-16���¨nµªªnµ�Ã�¥�¦¦¤�µ�·�°�¤�»¬¥rÂ¨oª�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o������
Å�o�µ��¦³Á¡�¸��Tradition��Â¨³�¼o¤¸°Îµ�µ���Authority��Ã�¥�ªµ¤�·�¡¨µ�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�°�
¤�»¬¥r�´Ê��Á�·��µ��µ¦­´�Á���¸É�¨µ�Á�¨ºÉ°���Inaccurate Observation��®¦º°�µ¦Á¨º°�­·É��¸É�³­´�Á���
�Selective Observation���µ�¦³����µ��µ¦­´�Á�¦µ³®r�o°¤¼¨��Made-Up Information��®¦º°�o°¤¼¨
�´Ê��¥µ��n°�µ¦�Îµ�ªµ¤Á�oµÄ�®¦º°¤¸Á���µ���d��o°¤¼¨��Mystification�� 
 �µÁ¨È�;�Â¨³�·ª�°¨r���Dalen; & Deobold. 1962: 15-27��Å�o¦ª�¦ª¤ª·�¸�µ¦­º�Á­µ³���������
®µ�ªµ¤¦¼o�°�¤�»¬¥rÅªo�5��¦³�µ¦��º°��µ�Â®¨n��ªµ¤¦¼o ��Authority���¦³­��µ¦�r­nª��»��¨�
�Personal Experience��Á®�»�¨�µ��µ¦°�»¤µ���Deductive Method��Á®�»�¨�µ��µ¦°»�¤µ��
�Inductive Method��Â¨³ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Scientific Method� 
 ªµ¨·­Á�°¦r;�Â¨³ª̧�Á�¸¥¦r��Walizer; & Wienir. 1978: 8-11���¨nµª�¹��¸É¤µ�°��ªµ¤¦¼oªnµ
�ªµ¤¦¼o°µ��³¤µ�µ��¦³­��µ¦�r��¼o¤¸°Îµ�µ� �µ¦®¥́É�¦¼o��¦³­��µ¦�rÄ��¸ª·��¦³�Îµª́�-­µ¤´�­Îµ�¹��
Â¨³ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r� 
 Á�°¦r¨·�Á�°¦r��Kerlinger. 1986: 6���¨nµª�¹��µ¦Å�o¤µ�°��ªµ¤¦¼oÃ�¥�´ÉªÅ�ªnµ¤¸°¥¼n�4�ª·�¸��º°
�ªµ¤¦¼o�¸ÉÅ�o�µ��ªµ¤Á�ºÉ°��Method of Tenacity���µ��¼o¤¸°Îµ�µ���Method of Authority���µ��µ¦®¥́É�¦¼o�
�Method of Intuition��Â¨³Å�o¤µ�µ�ª·�¸ª·�¥µ«µ­�¦r��Method of Science��� 
 Á�Á¨����·«�µ�Â�¤¤�¸���2545: 246; °oµ�°·��µ��Thelen. n.d.��Å�oÁ­�°Â�ª�·��2�Â�ª�·��
�º°�Â�ª�·�Á�̧É¥ª�́��µ¦­º�Á­µ³Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o �Inquiry��Â¨³Â�ª�·�Á�̧É¥ª�́��ªµ¤¦¼o��Knowledge�������
­·É�­Îµ�́��È�º°��́ª�{�®µ�¸É�³Â­ª�®µ�Îµ�°��­nª��ªµ¤¦¼o�´Ê�Á�}�Á�jµ®¤µ¥�°��¦³�ª��µ¦­º�­°��
�Inquiry��Ã�¥°µ«́¥�ªµ¤¦¼oÂ¨³�¦³­��µ¦�r� 
 ¦°¥�r��¤®µª·�¥µ¨´¥­»Ã��´¥�¦¦¤µ�·¦µ����2536: 75; °oµ�°·��µ��Royce��1959��Å�o°�·�µ¥�¹�
�µ¦Å�o¤µ�¹É��ªµ¤¦¼o�4��¨»n¤��º°��µ��¼o¤¸°Îµ�µ���Authoritarian��®¨´�Á®�»�¨��Rational���µ¦®¥́É�¦¼o�
�Intuition���¦³­µ�­´¤�´­��Empiric�� 
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 �́­Á¨�;�Â¨³­Ã����£¡�Á¨µ®Å¡�¼¨¥r��2542: 10-11; °oµ�°·��µ��Kuslan; & Stone. 1969: 
15-16���¨nµªªnµ��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r¤´��³Á¦·É¤�o��oª¥­¤¤�·�µ��Â¨oª®µª·�¸Ä��µ¦
¦ª�¦ª¤�­º�Á­µ³®µ�o°¤¼¨®¦º°��¨°�®¦º°�ÎµÁ�·�Å��µ¤Â��Â����Pattern���ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�����������
Á�}�¨´�¬�³�°��µ¦­³­¤�ªµ¤¦¼oÁ¡ºÉ°­¦oµ�Á­¦·¤�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�Ä��ªµ¤¦¼oÁ�·¤�­¦oµ��{�®µ�Â¨³�o�¡�
�o°¤¼¨Ä®¤n�n°Å�Á�}�ª́��´�¦� 
 Â¤È�Á�·¦r�Á�¥r��Mcburney. 1995: 1-6��Å�oÂ�n��¸É¤µ�°��ªµ¤¦¼o°°�Á�}��2 ­nª��º°�Å�o¤µÃ�¥
Å¤nÄ�oª·�¸�µ¦­´�Á���Á�n���µ��¼o¤¸°Îµ�µ���Authority��Â¨³®¨´�Á®�»�¨��Logic��Â¨³Å�o¤µÃ�¥ª·�¸�µ¦
­´�Á���Á�n���µ¦®¥́É�¦¼o��Intuition���¹É�Â�n�°°�Á�}��­µ¤´�­Îµ�¹���Common Sense��Â¨³�¼oª·Á«¬�
�Mysticism��Â¨³ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Science� 
 �́�Á¨°¦r��Kerlingerand; & Lee.��2001: 6-7 °oµ�°·��µ��Buchler��1955���¨nµªªnµ���µ¦Å�o¤µ
�°��ªµ¤¦¼o¤¸°¥¼n�4�ª·�¸��º°�ªµ¤¦¼o�¸ÉÅ�o�µ��ªµ¤Á�ºÉ°��Method of Tenacity���µ��¼o¤¸°Îµ�µ���Method of 
Authority���µ��µ¦®¥́É�¦¼o��Method of Intuition��Â¨³ª·�¸ª·�¥µ«µ­�¦r��Method of Science�� 
 Á�·¦r�;�Â¨³Á¤�Á���Craig; &  Metze.  1979: 3-6� �¨nµªªnµ��ªµ¤¦¼oÅ�o¤µ�µ�­µ¤´�­Îµ�¹��
�Common Sense���ªµ¤�¦·�Ä��¦¦¤�µ�·��Metaphysics���µ�«µ­�µ��Religion���ªµ¤Á�ºÉ°��Magic��
Â¨³ª·�¸ª·�¥µ«µ­�¦r��Science� 
 ««·�¦���»��¦³�°�;�Â¨³��°ºÉ��Ç������: 6,8-9����¨nµªnµ Ã�¥�´ÉªÅ��¦³�ª��µ¦®µ�ªµ¤¦¼o�����
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�(The Process of Science) �¦³�°�Å��oª¥¦³Á�̧¥�ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�
(Scientific Method) Â¨³Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�(Scientific Attitude) �¨nµªÃ�¥­¦»��ª·�¥µ«µ­�¦r�
�º°�°��r�ªµ¤¦¼o�°��¦¦¤�µ�·�Â¨³ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�¸ÉÄ�oÄ��µ¦­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�´Ê�������������
°µ«́¥�µ¦­´�Á��Á�}�¡ºÊ��µ�� 
 £¡�Á¨µ®Å¡�¼¨¥r��2542: 10���¨nµªªnµ��¦³�ª��µ¦�¸É�Îµ¤µÄ�oÄ��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�´Ê�����
°µ�Â���nµ��́�Å��Â�n¤¸¨´�¬�³¦nª¤�́��¸É­µ¤µ¦��´�Á�}��´Ê��°�Å�o��´Ê��°��¸ÉÄ�oÄ��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Á¦̧¥�ªnµ�ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Scientific Method�   
 �·��·£¼¤·�¤¸�¦³�·¬�r��2543: 16���¨nµªªnµ��µ¦Å�o¤µ�¹É�°��r�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�³�o°�
°µ«́¥¦³Á�̧¥�ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Á¡ºÉ°�µ¦Â­ª�®µÂ¨³�o��ªoµ®µ�Îµ�°�Ã�¥¦³Á�̧¥�ª·�¸�µ¦����
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��¹É�Á�¦̧¥�Á­¤º°��µ¦�Îµ¨°�¦¼�Â���µ¦�o��ªoµ®¦º°Á­µ³Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�°�
�´�ª·�¥µ«µ­�¦rÁ¡ºÉ°Ä®oÅ�o¤µ�¹É��ªµ¤¦¼o�ªµ¤�¦·��� 
 Å¡«µ¨�®ª́�¡µ�·����2523: 13� �¨nµªªnµ��»��¨Å�o¦́��ªµ¤¦¼o�³�o°�°µ«́¥�¦³�ª��µ¦�µ��������
�·�ª·�¥µ��º°��µ¦¦́�¦¼o��Preceiving���µ¦�Îµ��Remembering��Â¨³�µ¦Ä®oÁ®�»�¨��Reasoning�  
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 ��ª�¤®µª·�¥µ¨´¥���·É�¢jµ�­·��»ª�¬r;�Â¨³��°ºÉ��Ç��2525: 3;�°oµ�°·��µ����ª�¤®µª·�¥µ¨´¥��
2523���¨nµª�¹���µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r­nª�Ä®�nÄ�oª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Scientific  
Method�� 
 ¡¦³Á�¡Áª�¸��¦³¥»��r��¦³¥»�Ã���¡¦«́��·Í��n°�Â�oª��2545: 17; °oµ�°·��µ��¡¦³Á�¡Áª�¸�
�¦³¥»��r��¦³¥»�Ã�. 2537���¨nµªªnµ�Ä��µ�¡¦³¡»��«µ­�µ�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼oÅ�o¤µ�µ�¡ºÊ��µ�
�°�«·¨�­¤µ�·��{��µ�Ã�¥�¸É«·¨�®¤µ¥�¹���µ¦¦́�¬µ­£µª³�µ��µ¥ªµ�µÄ®o���·�­¤µ�·Á�}��ªµ¤�́Ê�¤´É�
Â®n��·��Â¨³�{��µÁ�}��ªµ¤¦°�¦¼o�¦¼o�´Éª�Á�oµÄ��¦°�¦¼o��Wisdom; Knowledge; Understanding���¹É��º°
Á�}�Â�ª�µ�°́�Á¨·«�°�¡¦³¡»��«µ­�µ�Ã�¥Â�n�°°�Á�}��3�¨´�¬�³��º°��{��µ�¸ÉÁ�·��µ��µ¦�·����
®µÁ®�»�¨��¸É Á ¦̧¥�ªnµ��·��µ¤¥�{��µ��{��µ�¸É Á�·��µ��µ¦­�́��µ¦Á¨nµÁ¦̧¥��®¦º°�¸É Á ¦̧¥�ªnµ���������������
­»�¤¥�{��µ�Â¨³�{��µ�¸ÉÁ�·��µ��µ¦ f�°�¦¤¨�¤º°��·�́�·�®¦º°�¸ÉÁ¦̧¥�ªnµ�£µª�µ¤¥�{��µ� 
  
 �³Á®È�Å�oªnµª·�¸�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o®¦º°�µ¦Å�o¤µ�¹É��ªµ¤¦¼o�¸É­°��¨o°��́�­nª�Ä®�n������������
�º°�ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Scientific  Method���¹É�¤¸¨´�¬�³Å¤nÁ®¤º°�ª·�¸�µ¦°ºÉ��Ç��°��µ¦Å�o¤µ�¹É�
�ªµ¤¦¼o�Á¡¦µ³�ªµ¤¦¼o�¸ÉÅ�o�¸Ê¤¸®¨´��µ�°oµ�°·��¸ÉÁ�·��µ��µ¦�¦ª�­°�°¥nµ�¨³Á°̧¥��̧É�oª���́��´Ê��µ¦
Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�oª¥ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��¹�Á�}�ª·�¸�µ¦�¸É¤¸Â�ª�·��Â¨³�µ¦«¹�¬µ�o��ªoµ®µ�ªµ¤¦¼o
°¥nµ�Á�}�¦³��¦³Á�̧¥�Â¨³Á�}��ªµ¤�¦·��¸É�̧�¸É­»��¤¸�ªµ¤­¤Á®�»­¤�¨�­µ¤µ¦��¦ª�­°�¡·­¼��rÅ�o
Ã�¥¤¸®¨´��µ¦�¸Éªnµ�¦µ���µ¦�r�¸ÉÁ�·��¹Ê��o°�¤¸Á®�»�{��´¥Á­¤°�Â¨³­µ¤µ¦�°�·�µ¥Å�o�oª¥�µ¦­´�Á��
®¦º°�µ¦��¨°�Á¡ºÉ°Á�}��¦³�´�¬r¡¥µ��­�´�­�»�®¦º°¥º�¥́��Ã�¥�³Å¤nÁ�ºÉ°�ªµ¤Á®È�®¦º°Á�ºÉ°�¼o°ºÉ��Áªo�
Â�n�³Á�}��ªµ¤Á®È�®¦º°�ªµ¤Á�ºÉ°�¸É­°��¨o°��́��ªµ¤�¦·�®¦º°�¦µ���µ¦�r�¸É¥°¤¦́��́�°¥¼nÂ¨oªªnµÁ�}�
�¦·����»��¦¦¤��·��¦̧�µ�¦·­»��·Í���2547: 10��� 
 
2.  �́�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
 2.1 �ªµ¤®¤µ¥�°��́�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
 �ªµ¤®¤µ¥�°��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê��Å�o¤¸�µ¦Ä®o�ªµ¤®¤µ¥Â¨³�·¥µ¤
�nµ��Ç��́��®¨µ¥Â��®¨µ¥Â�ª�·����´Ê��¸Ê�¹Ê�°¥¼n�́��»�¤»n�®¤µ¥��¦́��µ�Â�ª�·��Â¨³�ªµ¤�o°��µ¦�¸É�³
Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�´Ê��Ç��¹É�¤¸�¼oÄ®o�ªµ¤®¤µ¥Åªo�́��¸Ê 
 ��³�¦¦¤�µ¦�µ¦«¹�¬µª·�¥µ«µ­�¦r��°�­¤µ�¤Á¡ºÉ°�ªµ¤�oµª®�oµ�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�����
�­¤�¦µ��µ�ª�«r�»�®�´�;�Â¨³��°ºÉ��Ç���2543: 14-16; °oµ�°·��µ��American Association for The 
Advancement of  Science. n.d.��Å�o�Îµ®���»�¤»n�®¤µ¥�°��µ¦Ä�o�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÁ�}��
Á�¦ºÉ°�¤º°Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�´Ê�­·Ê��13��´�¬³�Ã�¥Â�n�°°�Á�}��2 ®¤ª�Ä®�n��º°� 
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 1. �´�¬³�´Ê�¡ºÊ��µ�®¦º°�´�¬³Á�ºÊ°��o���¦³�°��oª¥�8 �´�¬³ 
  1.1 �µ¦­´�Á����Observing� ®¤µ¥�¹���µ¦Ä�o�¦³­µ�­´¤�´­°¥nµ�Ä�°¥nµ�®�¹É�®¦º°®¨µ¥
°¥nµ�¦ª¤�́��Å�oÂ�n��µ�®¼��¤¼��¨·Ê�Â¨³�·ª�µ¥�Á�oµÅ�­´¤�´­Ã�¥�¦��́�ª́��»®¦º°�¦µ���µ¦�r�Á¡ºÉ°�¸É�³
®µ�o°¤¼¨®¦º°¦µ¥¨³Á°̧¥�Á®¨nµ�´Ê��Ã�¥Å¤nÄ�o�ªµ¤�·�Á®È��°��¼o­´�Á��Á�}�­nª��́�­·� 
  1.2 �µ¦ª́���Measuring� ®¤µ¥�¹���µ¦Ä�oÁ�¦ºÉ°�¤º°Ä��µ¦ª́�®µ�¦·¤µ��°�­·É��nµ��Ç�Å�o���
°¥nµ��¼��o°��Ã�¥¤¸®�nª¥�n��°��¦ª¤Å��¹��ªµ¤�¼��o°�Á®¤µ³­¤Ä��µ¦ª́� 
  1.3 �µ¦�´��ÎµÂ���¦³Á£���Classifying� ®¤µ¥�¹���µ¦Â�n�®¦º��´�Á¦̧¥�ª́��»�®¦º°�¸É¤¸°¥¼n�
Ä��¦µ���µ¦�r°°�Á�}�¡ª��Ç�Ã�¥¤¸Á���rÄ��µ¦�´�Â�n���¹É�Á���r�́��¨nµª°µ�Ä�o�ªµ¤Á®¤º°��
�ªµ¤Â���nµ��®¦º°�ªµ¤­´¤¡´��r°¥nµ�Ä�°¥nµ�®�¹É� 
  1.4  �µ¦®µ�ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ�­Á�­�́�­Á�­Â¨³�µ¦®µ­Á�­�́�Áª¨µ�Space�Space 
and Space�Time� Ä��¸É�¸Ê­Á�­�®¤µ¥�¹���¸Éªnµ��¸Éª́��»�´Ê��́Ê�°¥¼n��¹É��³¤¸¦¼�¦nµ�Á�n�Á�̧¥ª�́�ª́��»�´Ê�����
Ã�¥�´ÉªÂ¨oª¤´�¤¸�3�¤·�·��º°�¤¸�ªµ¤�ªoµ����ªµ¤¥µª��Â¨³�ªµ¤­¼����́��´Ê����ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ�­Á�­
�́�­Á�­��º°��ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ��ÎµÂ®�n��¸É°¥¼n�°�ª́��»®�¹É��́�°̧�ª́��»��Â¨³�ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ�
­Á�­�́�Áª¨µ �º°��µ¦®µ�ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ��µ¦Á�¨¸É¥��ÎµÂ®�n��¸É°¥¼n�°�ª́��»�́�Áª¨µ 
  1.5 �µ¦Ä�o�́ªÁ¨�®¦º°�µ¦�Îµ�ª���Using Number� ®¤µ¥�¹���µ¦�Îµ�Îµ�ª��¸ÉÅ�o�µ�������
�µ¦­´�Á����µ¦ª́���µ¦��¨°�Â¨³�µ�Â®¨n�°ºÉ��Ç�¤µ�´��¦³�ÎµÄ®oÁ�·��nµÄ®¤n�Á�n���µ¦�ª��¨���¼��
®µ¦�Â¨³�µ¦®µ�nµÁ�¨¸É¥�Á�}��o� 
  1.6 ��µ¦�´��¦³�ÎµÂ¨³­ºÉ°�ªµ¤®¤µ¥�o°¤¼¨��Organizing and Communicating� Ä��¸É�¸Ê��
�µ¦�´��¦³�Îµ�o°¤¼¨��®¤µ¥�¹���µ¦�Îµ�o°¤¼¨�¸ÉÅ�o�µ��µ¦­´�Á����µ¦ª́���µ¦��¨°�®¦º°�µ�Â®¨n�°ºÉ��Ç�
¤µ�´��¦³�ÎµÁ­¸¥Ä®¤n�Ã�¥°µ«́¥ª·�¸�nµ��Ç�Á�n���µ¦®µ�ªµ¤�̧É���µ¦�´�Á¦̧¥�¨Îµ�́���µ¦�´�Â¥��¦³Á£��
Â¨³�µ¦�Îµ�ª�®µ�nµÄ®¤n�Á�}��o� Â¨³�µ¦­ºÉ°�ªµ¤®¤µ¥�o°¤¼¨��®¤µ¥�¹���µ¦�´��¦³�Îµ�́��o°¤¼¨��
Â¨oª�Îµ¤µÁ­�°®¦º°Â­��Ä®o�»��¨°ºÉ�Á�oµÄ��ªµ¤®¤µ¥�o°¤¼¨�´Ê�Å�o�̧�¹Ê���°µ��ÎµÁ­�°Ä�¦¼��°��µ¦µ��
Â��£¼¤·��Â��£µ¡�ª��¦���¦µ¢�­¤�µ¦®¦º°�µ¦Á�¸¥��¦¦¥µ¥�Á�}��o� 
  1.7��µ¦¨��ªµ¤Á®È��µ��o°¤¼¨��Inferring� ®¤µ¥�¹���µ¦°�·�µ¥�o°¤¼¨�¸ÉÅ�o�µ��µ¦
­´�Á��°¥nµ�¤¸Á®�»�¨�Ã�¥°µ«́¥�ªµ¤¦¼o®¦º°�¦³­��µ¦�r¤µ�nª¥ 
  1.8 �µ¦�Îµ�µ¥®¦º°¡¥µ�¦�r��Predicting��®¤µ¥�¹���µ¦­¦»��Îµ�°�¨nª�®�oµ�Ã�¥°µ«́¥�������
�¦µ���µ¦�r�¸ÉÁ�·��ÊÎµ�Ç�®¨´��µ¦�����§¬�¸�¤µ�nª¥°�·�µ¥Ä�Á¦ºÉ°��´Ê��Ç 
 2. �´�¬³�´Ê��¼¦�µ�µ¦®¦º°�´�¬³Á�·��o°���¦³�°��oª¥�5 �´�¬³ 
  2.1 �µ¦­¦oµ�­¤¤�·�µ���Formulating Hypothesis� ®¤µ¥�¹���µ¦­¦»��ªµ¤­´¤¡´��r
�°��́ªÂ�¦¨nª�®�oµ�n°��µ¦��¨°��Ã�¥°µ«́¥�µ¦­´�Á����ªµ¤¦¼o�Â¨³�¦³­��µ¦�rÁ�·¤ 
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  2.2 �µ¦�Îµ®���·¥µ¤Á�·���·�́�·�µ¦��Defining Operationally��®¤µ¥�¹���µ¦�Îµ®��
�°�Á���°��ªµ¤®¤µ¥�°��́ªÂ�¦�®¦º°�Îµ�nµ��Ç�Á¡ºÉ°Ä®oÁ�·��ªµ¤Á�oµÄ��¦��́� 
  2.3 �µ¦�Îµ®��Â¨³�ª��»¤�́ªÂ�¦��Identifying and Controlling Variables� ®¤µ¥�¹����
�µ¦�¸Ê�n��́ªÂ�¦°·­¦³Â¨³�́ªÂ�¦�µ¤Ä�­¤¤�·�µ��Ã�¥�́ªÂ�¦°·­¦³��º°��́ªÂ�¦­µÁ®�»�¸É�ÎµÄ®oÁ�·�����
�¨�´Ê��Ç�­nª��́ªÂ�¦�µ¤��º°��́ªÂ�¦�¸ÉÁ�}��¨Á�ºÉ°��µ��́ªÂ�¦°·­¦³�Á¤ºÉ°�́ªÂ�¦°·­¦³Á�¨¸É¥�Å��́ªÂ�¦�µ¤������������
�ÈÁ�¨¸É¥�Å� 
  2.4 �µ¦��¨°���Experimenting� ®¤µ¥�¹���¦³�ª��µ¦��·�́�·�µ¦Á¡ºÉ°®µ�Îµ�°��®¦º°
��­°�­¤¤�·�µ��¸É�́Ê�ÅªoÄ��µ¦��¨°�����¦³�°��oª¥�´Ê�°°�Â���µ¦��¨°���º°��µ¦ªµ�Â�������
�µ¦��¨°��n°�¨�¤º°��·�́�·�¦·�Á¡ºÉ°�Îµ®��ª·�¸�µ¦��¨°��°»��¦�r��´Ê���·�́�·�µ¦��¨°��Â¨³���������
�´Ê��́��¹��¨�µ¦��¨°� 
  2.5 �µ¦�̧�ªµ¤Â¨³¨��o°­¦»���Interpreting Data and Making Conclusion��Ä��¸É�¸Ê�
�µ¦�̧�ªµ¤�®¤µ¥�¹���µ¦�¦¦¥µ¥¨´�¬�³Â¨³­¤�́�·�°��o°¤¼¨®¦º°�́ªÂ�¦�¸ÉÅ�o�µ��µ¦��¨°��Â¨³
�µ¦¨��o°­¦»��®¤µ¥�¹���µ¦�°��ªµ¤­´¤¡´��r�°��o°¤¼¨®¦º°�́ªÂ�¦�¸ÉÅ�o�µ��µ¦��¨°� 
 °Îµ�µ��Á�¦·�«·¨�m��2544: 6���¨nµªªnµ��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��¦³�°�Å��oª¥� 
 1.  �´�¬³Ä��µ¦­´�Á���®¤µ¥�¹���ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Ä�o�¦³­µ�­´¤�´­�´Ê��5 �º°��µ�®¼��¤¼��
¨·Ê���µ¥�­´�Á���¦µ���µ¦�rÂ¨³�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��nµ��Ç�Å�o°¥nµ�¨³Á°̧¥��¼��o°�Â¨³¦ª�Á¦Èª�Â¨³�o°�
­´�Á��°¥nµ��¦�Å��¦�¤µ 
 2.  �´�¬³Ä��µ¦Á¨º°�Â¨³Ä�oÁ�¦ºÉ°�¤º°�®¤µ¥�¹���ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á¨º°�Á�¦ºÉ°�¤º°Á�¦ºÉ°�Ä�o
Å�o°¥nµ�Á®¤µ³­¤�Ä�oÁ�¦ºÉ°�¤º°�´Ê��Ç�Å�o°¥nµ��¼��o°�¦ª�Á¦Èª� 
 3. �´�¬³Ä��µ¦�́��¹��o°¤¼¨Â¨³­ºÉ°�ªµ¤®¤µ¥�®¤µ¥�¹���ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦­´�Á���¨Â¨³
�µ¦�́��¹��¨�µ¦��¨°�°¥nµ�¤¸¦³����nª¥Ä®oÅ�o®¨´��µ�Ä��µ¦ª·Á�¦µ³®r�´Ê��n°Å� 
 4. �´�¬³Ä��µ¦�´��¦³�Îµ�́��o°¤¼¨�®¤µ¥�¹���ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�¸É�³�ÎµÁ°µ�o°¤¼¨�nµ��Ç�
¤µ�´��ÎµÁ­¸¥Ä®¤nÄ®o°¥¼nÄ�¦¼��¸É¤¸�ªµ¤®¤µ¥�®¦º°�ªµ¤­´¤¡´��r�́�¤µ��¹Ê��Á¡ºÉ°Ä®o�nµ¥�n°�µ¦Â�¨
�ªµ¤®¤µ¥Ä��¦́Ê��n°Å���¹É�°µ��ÎµÅ�o®¨µ¥Â���Á�n���Îµ¤µ�´��ÎµÂ��®¦º°�´�¦¼�Á­¸¥Ä®¤n�Á�}���µ¦µ��
�¦µ¢�Â¨³Â��£¼¤·Á�}��o� 
 5. �´�¬³Ä��µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�o°¤¼¨Â¨³�µ¦­¦»��®¤µ¥�¹���ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�¨�ªµ¤�
®¦º°­¦»��ªµ¤�µ��o°¤¼¨�nµ��Ç��¸É¦ª�¦ª¤Å�o°¥nµ�­¤Á®�»­¤�¨ 
 6. �´�¬³Ä��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ��®¤µ¥�¹���ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�µ��µ¦�r®¦º°�µ��³Á�
�ªµ¤­´¤¡´��r�°�°��r�¦³�°��¸É¤¸°¥¼nÄ��¦µ���µ¦�r�nµ��Ç�°¥nµ�¤¸Á®�»�¨�Â¨³°µ�¡·­¼��rÅ�o���������
Ã�¥�µ¦��¨°� 
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 7. �´�¬³Ä��µ¦°°�Â���µ¦��¨°��®¤µ¥�¹���ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�·�®µª·�¸��¨°�Â¨³Á�}�
�µ¦��¨°�¡·­¼��r­¤¤�·�µ��®¦º°�°��{�®µ�o°�o°�Ä��nµ��Ç 
 8. �´�¬³Ä��µ¦�·��Îµ�ª��®¤µ¥�¹���ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�·��Îµ�ª�®¦º°Â�¨�ªµ¤®¤µ¥
�°��Îµ�ª��nµ��Ç�Å�o°¥nµ��¼��o°��Â¤n�¥Îµ�¦ª�Á¦Èª 
 9. �´�¬³Ä��µ¦®µ�ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ�¤·�·�®¤µ¥�¹���ªµ¤­µ¤µ¦��¸É�³®µ�ªµ¤­´¤¡´��r
¦³®ªnµ�¤·�·�nµ��Ç��¸ÉÁ�̧É¥ª�́�­�µ��¸É�¦¼��¦����µ���·«�µ��Â¨³¦³¥³�µ��Á�}��o� 
  
 �µ��ªµ¤®¤µ¥�¸É�¨nµª¤µ��­¦»�Å�oªnµ���´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�®¤µ¥�¹��´�¬³
�¦³�ª��µ¦�nµ��Ç�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�¸É¤¸¨Îµ�́��´Ê��°�Ä��µ¦�Îµ�µ���¦³�°��oª¥�´�¬³�����������
�´Ê�¡ºÊ��µ�Â¨³�´�¬³�´Ê��¼¦�µ�µ¦¦ª¤�13 �´�¬³��¦³�°��oª¥��´�¬³�µ¦­´�Á����µ¦ª́���µ¦�´�
�ÎµÂ���¦³Á£���µ¦®µ�ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ�­Á�­�́�­Á�­Â¨³�µ¦®µ­Á�­�́�Áª¨µ��µ¦Ä�o�́ªÁ¨�®¦º°
�µ¦�Îµ�ª���µ¦�´��¦³�ÎµÂ¨³­ºÉ°�ªµ¤®¤µ¥�o°¤¼¨��µ¦¨��ªµ¤Á®È��µ��o°¤¼¨��µ¦�Îµ�µ¥®¦º°
¡¥µ�¦�r��µ¦­¦oµ�­¤¤�·�µ� �µ¦�Îµ®���·¥µ¤Á�·���·�́�·�µ¦��µ¦�Îµ®��Â¨³�ª��»¤�́ªÂ�¦��µ¦
��¨°� �µ¦�̧�ªµ¤Â¨³¨��o°­¦»���¹É��Îµ���¡¦µ¥Â¥o¤Â���2534: 40��Å�oÂ�n�¦³�́��°��´�¬³
�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�¸ÉÁ®¤µ³­Îµ®¦́��µ¦ f��´�Á¦̧¥���º°��´Ê���.1-2  f��´�¬³�1-6  �´Ê���.3-4  
 f��´�¬³�1-10  Â¨³�´Ê���.5-6  �ª¦ f��´�¬³�´Ê��13 �´�¬³  
 
3.  �µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨ 
 3.1 �ªµ¤®¤µ¥�°��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨ 
 �µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�Á�}�Á¦ºÉ°��¸É�´��·�ª·�¥µÂ¨³�´��µ¦«¹�¬µÅ�oÄ®o�ªµ¤­�Ä�Á�}�°¥nµ�¤µ��
�µ��§¬�¸¡´��µ�µ¦�°��ªµ¤�·���Cognitive Development���°��¦¼�Á�°¦r�¡�ªnµ�µ¦�·�®µÁ®�»�¨�
Á�}��¦³�ª��µ¦�·��¸ÉÁ�·��¹Ê��n°Á�ºÉ°��¨°��¸ª·��Â¨³Á�}��¦³�ª��µ¦�¸ÉÁ�·��¹Ê�Á°��µ¤�¦¦¤�µ�·�
£µ¥Ä�­¤°��°��́ªÁ¦µÁ°���ªµ¤¦¼o�¸ÉÅ�o�¹�Á�}��ªµ¤¦¼o�¸ÉÁ�·��µ��µ¦Ä�oÁ®�»�¨��­¤£µ¦�¡¦¤�µ.2539: 8; 
Á¡¦µ¡¦¦��Á�¨¸É¥�£¼n��2542: 141; °oµ�°·��µ� Bruner. n.d.� �¹É�­°��¨o°��́��µ¦«¹�¬µ�°�Á¡°¦r¦̧É����
�­»�¦µ�¸��Îµ�µ���2548: 85; °oµ�°·��µ� Perry. 1968: Abstract���¸É¡�ªnµ�ªµ¤¦¼oÁ�}�­·É��¸ÉÅ�o¤µ�oª¥
®¨´�Á®�»�¨��¹�Å�o¤¸�¼oÄ®o�ªµ¤®¤µ¥Â¨³�Îµ°�·�µ¥Á�̧É¥ª�́��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨��́��n°Å��¸Ê 
 �¦¼¨·�;�Â¨³¦¼��·���Krulik; & Rudnick. 1995: 3���¨nµªªnµ��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨Á�}��µ¦¦ª�¦ª¤
�°��ªµ¤�·��´Ê�¡ºÊ��µ���µ¦�·�°¥nµ�¤¸ª·�µ¦��µ��Â¨³�µ¦�·�°¥nµ�­¦oµ�­¦¦�rÃ�¥�ªµ¤�·��»�°¥nµ�
�³¤¸�µ¦Ä�oÁ®�»�¨Â�¦�Á�oµÅ�°¥¼n�oª¥ 
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 ¢¦̧Â¤���Freeman.  1988: 3-4���¨nµªªnµ��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�́��µ¦Â�o�{�®µ�
�µ¦®µ�µ�°°��°��{�®µ��¦³Á¤·�ªnµª·�¸Ä®��̧�¸É­»�Â¨³��·�́�·�µ¤�µ�Á¨º°��´Ê�Á¡ºÉ°�ÎµÅ�­¼n������������
�µ¦Â�o�{�®µ�oª¥�ªµ¤¡°Ä�Â¨³¥°¤¦́�Ä�ª·�¸�µ¦Â�o�{�®µÁ¤ºÉ°Å�o¦́�Á®�»�¨�¼��o°�Á¡¸¥�¡°Â¨³
­µ¤µ¦�Á�oµÄ�Ä�Á®�»�¨�´Ê� 
 ¦̧Á�°¦r��Reber.  1985: 617���¨nµªªnµ��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨Á�}�¡ºÊ��µ��ÎµÅ�­¼n�µ¦�·�Á�·��¦¦�³�
Ã�¥Ä�o�¦³�ª��µ¦�µ��{��µÁ�oµ¤µÁ�̧É¥ª�o°�Â¨oª�ÎµÅ�­¼n�µ¦Â�o�{�®µ� 
 �¼p�;�Â¨³Á¤°¦rÁ�¨��Good; & Merkel. 1973: 477���¨nµªªnµ��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨Á�}�
�¦³�ª��µ¦�·�®¦º°�¦³�ª��µ¦�µ�­¤°�Ä�°́��¸É�³¨��ªµ¤Á®È�Á�̧É¥ª�́��ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ�
�o°Á�È��¦·�Â¨³�¦µ���µ¦�r�­µ¤µ¦�­¦»�Á®�»�¨�µ��o°­¤¤�·�µ�Å�oÁ�}��µ¦�·��¸ÉÁ�}��¨¤µ�µ��µ¦
��­°�®¦º°��µ¦�́�­·�Ä�®¦º°�µ¦ª·Á�¦µ³®rÁ¦ºÉ°�¦µª�¸ÉÁ�·��¹Ê�� 
 �¨¼¨p°���Bullock. 1994: 4,951���¨nµªªnµ�Á�}��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��¦³�ª��µ¦�·��¸É�»��¨¨�
�ªµ¤Á®È�®¦º°ª·�·��´¥�Á¡ºÉ°¨��o°­¦»��µ��o°¤¼¨�¸É¤¸°¥¼n� 
 ­Îµ�´��µ���³�¦¦¤�µ¦�µ¦�¦³�¤«¹�¬µÂ®n��µ�·��2540: 34���¨nµªªnµ��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨
Á�}��´�¬³®�¹É��°��µ¦�·��¸ÉÁ�}��´�¬³�µ¦�·��´ÉªÅ��¸É�ÎµÁ�}��o°�Ä�o°¥¼nÁ­¤°Ä��µ¦�Îµ¦��¸ª·��¦³�Îµª́�
Â¨³Á�}�¡ºÊ��µ��°��µ¦�·��´Ê�­¼��¸É¤¸�ªµ¤­¨´��´��o°��¹É���Á¦µ�ÎµÁ�}��o°�Ä�oÄ��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÁ�ºÊ°®µ
ª·�µ�µ¦�nµ��Ç��¨°����µ¦Ä�o�¸ª·�°¥nµ�¤¸�»��nµ 
 Ã��·�Á¡�¦�ºÉ�;�Â¨³°�°µ���´¥¡´��r��2537: 48���¨nµªªnµ��µ¦�·��oµ�Á®�»�¨Á�}��µ¦�·�°¥nµ�
¤¸ª·�µ¦��µ���Critical Thinking���oª¥�µ¦�·�Ä�Á�·�ª·Á�¦µ³®r��o�®µÁ���r¤µ­¦oµ��ªµ¤­´¤¡´��r�����
Ä�¦¼�Â���nµ��Ç�Â¨oª�Îµ¤µª·�·��´¥¨��o°­¦»�Å�o°¥nµ��¼��o°� 
 �Îµ���ª·�¼¨¥r«¦̧��2536: 29���¨nµªªnµ��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨Á�}��µ¦�·��¸É�o°�°µ«́¥®¨´��µ¦®¦º°
�o°Á�È��¦·��¸É�¼��o°�¤µ­�´�­�»�°¥nµ�Á¡¸¥�¡°��µ¦�·��¦³Á£��¸Ê¤¸Ã°�µ­�·�¡¨µ��o°¥�Â¨³�º°ªnµÁ�}�
�´�¬³°¥nµ�®�¹É��¸É¡´��µÄ®o¤¸�»�£µ¡­¼��­µ¤µ¦��nª¥Â�o�{�®µÂ¨³­¦oµ�­¦¦�r­·É��¸ÉÁ�}��¦³Ã¥��r�����
Ä®o¤�»¬¥rÅ�o 
 �́�¥µ�Â­�­»ª¦¦���2532: 119���¨nµªªnµ��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨Á�}��µ¦�·�Ã�¥°µ«́¥�o°¤¼¨�nµ��Ç�
¡·�µ¦�µ�ªµ¤­Îµ�́��°��o°¤¼¨�Á�}��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�·�®µ�o°¤¼¨�´Ê��¸ÉÁ�}�°»�¤µ��Â¨³°�»¤µ��
�Inductive and Deductive Thinking��Ã�¥�µ¦�·�®µÁ®�»�¨Â��°»�¤µ�Á�}��µ¦�·�Ã�¥°µ«́¥­·É�Á¦oµ
®¨µ¥�Ç��¦³�µ¦¤µÁ�}��o°¤¼¨�¸É�³­¦»�Á�}���®¦º°®¨´��µ¦�­nª��µ¦�·�®µÁ®�»�¨Á�·�°�»¤µ����������
Á�}��µ¦�·�Ã�¥®µ®¨´�Á���r®¦º°­·É��¸É�Îµ®��ÅªoÂ¨oª¤µÁ�}��o°­¦»� 
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 ­¤Á���r�Åª¥µ�µ¦�r��2530: 13���¨nµªªnµ��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨Á�}��µ¦Â¥�Â¥³�»�­¤�́�·���
�°�­·É��nµ��Ç�®¦º°�o°�ªµ¤�¸ÉÅ�o¦́�Â¨oª�Îµ�µ¦ª·Á�¦µ³®r�Â¨oª®µ�o°­¦»�°́�Á�}�®¨´��µ¦�¦·��´Ê��Ç�¦ª¤�¹�
�µ¦�Îµ­�µ��µ¦�r�́��¨nµªÅ�Ä�oÄ�­�µ��µ¦�r�¸É�nµ��Ç�°°�Å� 
 �µ�ª·�¥r�Á�¸¥¤�»��¦³Á­¦·���2539: 126���¨nµªªnµ��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨Á�}��ªµ¤­µ¤µ¦�����
Ä��µ¦�·�®µ�ªµ¤­´¤¡´��rÄ�¦¼�Â���nµ��Ç��́��Ã�¥Ä�oª·�µ¦��µ��́�­·�Ä�­¦»��ªµ¤�µ�Á®�»�µ¦�r
®¦º°Á¦ºÉ°�¦µªÅ�o�¼��o°� 
 
 �µ��¸É�¨nµª¤µ­¦»�Å�oªnµ��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�®¤µ¥�¹���µ¦�·��¡·�µ¦�µ�Â¥�Â¥³­·É��nµ��Ç��
�°��o°¤¼¨®¦º°�o°Á�È��¦·��Á¡ºÉ°®µ�o°­¦»�®¦º°�Îµ�°�Ä�Á¦ºÉ°�Ä�Á¦ºÉ°�®�¹É�Å�o°¥nµ�Á®¤µ³­¤� 
 
 3.2 ¦¼�Â��Ä��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨ 
 �µ¦Â�n�¦¼�Â���ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�·��oµ�Á®�»�¨��µ¤�§¬�¸­¤¦¦�£µ¡�µ�­¤°��°�
Á�°¦r­Ã�����¤¨¦́��r�®¨oµ­»ª�¬r. 2528: 52-53; °oµ�°·��µ��Thurstones. n.d.��Ã�¥Ä®o�ºÉ°ªnµ�
�ªµ¤­µ¤µ¦��µ�­¤°��´Ê���¤£¼¤·�Â�n�Å�o�7�¨´�¬�³��º°��ªµ¤­µ¤µ¦��oµ��ªµ¤Á�oµÄ��µ�£µ¬µ�
�µ¦Ä�o�Îµ�¨n°�Â�¨nª��µ¦Ä�o�́ªÁ¨���µ¦¤°�Á®È�£µ¡¤·�·��ªµ¤Åª�n°��µ¦¦́�¦¼o ��ªµ¤�Îµ�Â¨³
�ªµ¤­µ¤µ¦��µ��oµ�Á®�»�¨ 
 ¨oª��­µ¥¥«;�Â¨³°́���µ�­µ¥¥«��2541: 126��Å�oÂ�n��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�·��oµ�Á®�»�¨�
°°�Á�}��6 Â����º°�Â���µ¦�ÎµÂ���¦³Á£��Â��°»�¤µ°»�Å¤¥�Â��°�»�¦¤�ªµ¤�Â��­¦»��ªµ¤�
Â���́ª¦nª¤®¦º°�́ª�nµ��Â¨³Â��ª·Á�¦µ³®r 
 �µ�ª·�¥r�Á�¸¥¤�»��¦³Á­¦·����2528: 125-147��Å�oÂ�n��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�·��oµ�Á®�»�¨
°°�Á�}��4 Â����º°�Â���µ¦�´��¦³Á£��Â��°»�¤µ°»�Å¤¥�Â��­¦»��ªµ¤�Â¨³Â��°�»�¦¤£µ¡ 
 �»��¤�«¦̧­³°µ���2526: 44-51��Å�oÂ�n��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�·��oµ�Á®�»�¨°°�Á�}��6 Â���
�º°�°»�¤µ°»�Å¤¥�Â��ª́��¦³Á£�®¦º°�´�Á�oµ¡ª��Â��­¦»��ªµ¤�Â��Á¦̧¥�¨Îµ�́��Â��Â��£µ¡����
�µ��¦¦�«µ­�¦r�Â¨³Â��ª·Á�¦µ³®rÁ®�»�¨ 
 
 �µ��¸É�¨nµª¤µ­¦»�Å�oªnµ��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�®¤µ¥�¹����µ¦�·��¡·�µ¦�µ�Â¥�Â¥³­·É��nµ��Ç��
�°��o°¤¼¨®¦º°�o°Á�È��¦·��Á¡ºÉ°®µ�o°­¦»�®¦º°�Îµ�°�Ä�Á¦ºÉ°�Ä�Á¦ºÉ°�®�¹É�Å�o°¥nµ�Á®¤µ³­¤��ÎµÂ��Å�o�  
5��¦³Á£���¦³�°��oª¥��oµ��µ¦�ÎµÂ���¦³Á£��°»�¤µ°»�Å¤¥�°�»�¦¤£µ¡��µ¦­¦»��ªµ¤�����������
Â¨³�µ¦ª·Á�¦µ³®r 
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4.  Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
 4.1 �ªµ¤®¤µ¥�°�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
 �ªµ¤®¤µ¥�°�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê���Å�o¤¸�µ¦Ä®o�ªµ¤®¤µ¥Â¨³�·¥µ¤�nµ��Ç��́��
®¨µ¥Â��®¨µ¥Â�ª�·����´Ê��¸Ê�¹Ê�°¥¼n�́��»�¤»n�®¤µ¥��ªµ¤�o°��µ¦��¦́��µ�Â¨³Â�ª�·��¸ÉÁ�̧É¥ª�́�����
�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�¸ÉÂ���nµ��́����¹É�¤¸�¼oÄ®o�ªµ¤®¤µ¥Åªo�́��¸Ê 
 ±µ¦µ�·�µ;�Â¨³�°�Á�­�¸��ª̧¦³Á����Á�·��oµ��³Á�̧¥��  2546: 54; °oµ�°·��µ�  Haladyna;   
& Shaughnessy.  1982: 588� �¨nµªªnµ�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�(Scientific Attitudes) Á�}��ªµ¤Á�ºÉ°�
Ä��ªµ¤�·�Á®È�Á�̧É¥ª�́�ª·�¥µ«µ­�¦r  
 �¦°ªr�¦·��r���·É�¢jµ�­·��»ª�¬r;�Â¨³��°ºÉ��Ç��2525: 4; °oµ�°·��µ��Trowbridge. n.d���¨nµª�¹�    
Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rªnµ��¦³�°�Å��oª¥�ªµ¤�ºÉ°­´�¥r��ªµ¤Å¤n¨ÎµÁ°̧¥�®¦º°¤¸°��·��ªµ¤°¥µ�¦¼o
°¥µ�Á®È� ��µ¦¤¸Ä��ªoµ�¥°¤¦́�¢{��ªµ¤�·�Á®È��°��¼o°ºÉ� ��µ¦¦¼o�´�Á�µ¦¡�n°���o°�́��́� ��������������
�ªµ¤¦́��·��°�Â¨³¦nª¤�µ��́��¼o°ºÉ�Å�o�Å¤nÁ�ºÉ°Â¨³¦̧�­¦»�°³Å¦�nµ¥�Ç��n°�o°¤¼¨�¸ÉÅ�o¦́� �µ¦¦¼o�´�����
�¦ª��¦µ�Â¨³�µ¦��¨°�Á¡ºÉ°Ä®oÅ�o�o°¥º�¥́��¸ÉÂ�n�°� 
 ª·�Á�°¦r��°µ£µ¡¦��­·�®¦µ����2545: 40; °oµ�°·��µ��Victor. 1980: 17���¨nµª�¹�¨´�¬�³�°�
�¼o�¸É¤¸Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Åªo�́��¸Ê��º°��ªµ¤°¥µ�¦¼o°¥µ�Á®È��¡¥µ¥µ¤®µ®¨´��µ��nµ��Ç��¸ÉÁ�ºÉ°�º°Å�o ������
¤¸Ä��ªoµ��¤¸�ªµ¤®�´�Â�n��Å¤n�́�­·�Ä��oª¥°µ¦¤�r�Å¤n¨��o°­¦»�Á¤ºÉ°¥́�¤¸®¨´��µ�Å¤nÁ¡¸¥�¡° Á�µ¦¡
Ä��ªµ¤�·�Á®È��°���°ºÉ��Å¤nÁ�ºÉ°�Îµ¡¼��¸É¥́�Å¤n¤¸�o°¡·­¼��r�Å¤nÁ�ºÉ°Ã��¨µ��¥¹��º°�ªµ¤Á�}��¦·� Á�È¤Ä����
�¸É�³�°��o°�´��µ¤�°���°ºÉ� 
 ±µ�¸¥r���¦¦�¤�Á�¦º°ª́¨¥r���2530: 22; °oµ�°·��µ��Haney���1969: 198-204���¨nµªªnµ�Á����·
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�®¤µ¥�¹� �»�¨´�¬�³�·­´¥��ªµ¤¦¼o­¹��nµ�¸�®¦º°Â�ªÃ�o¤�°�¡§�·�¦¦¤�°��»��¨�����
�¸ÉÂ­��°°�Ä��µ¦«¹�¬µ®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Ã�¥�»�¨´�¬�³�́��¨nµª�¦³�°�Å��oª¥ 
 1. �ªµ¤°¥µ�¦¼o°¥µ�Á®È���Curiosity��®¤µ¥�¹��¨´�¬�³�¸É�»��¨�°��´��µ¤��°�®µ�ªµ¤¦¼o�
�°�¦·Á¦·É¤�Â¨³�°�­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o 
 2.��ªµ¤¤¸ Á®�»�¨��Rationality� �®¤µ¥�¹� �¨´�¬�³�¸É�»��¨¡·�µ¦�µ®µ­µÁ®�»�°�
�¦µ���µ¦�r�nµ��Ç�Ä��¦¦¤�µ�·�Å¤nÁ�ºÉ°Ã��¨µ��Ä�oÁ®�»�¨°¥nµ�¦°��°�Ä��µ¦¡·­¼��r­·É��nµ��Ç�Â¨³
�µ¦°�·�µ¥�¦µ���µ¦�r�µ��¦¦¤�µ�· 
 3. �ªµ¤¦°��°�Ä��µ¦�́�­·�Ä���Suspending Judgment��®¤µ¥�¹��¨´�¬�³�°��»��¨���
�¸É¦ª�¦ª¤®¨´��µ��¸ÉÁ�ºÉ°�º°Å�oÁ¡¸¥�¡°�n°��¸É�³�́�­·�Ä�®¦º°­¦»�­·É��nµ��Ç 
 4. �ªµ¤¤¸Ä��ªoµ���Open-Mimdedness��®¤µ¥�¹��¨´�¬�³�¸É�»��¨Á�È¤Ä��¸É�³Á�¨¸É¥�Â�¨�
�ªµ¤�·�Á®È��°���Â¨³¥°¤¦́��ªµ¤�¦·��¸É�³Á�¨¸É¥�Â�¨�Å�Á¤ºÉ°¤¸®¨´��µ�Ä®¤n¤µ­�´�­�»��¸É�̧�ªnµ 
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 5. ¤¸�ªµ¤�·�Á�·�ª·¡µ�¬rª·�µ¦�r��Critical-Mimdedness��®¤µ¥�¹��¨´�¬�³�°��»��¨�¸É�������
¡¥µ¥µ¤�o�®µ®¨´��µ�®¦º°�o°°oµ�°·��nµ��Ç��n°��¸É�³¥°¤¦́��ªµ¤�·�Á®È�Ä��Ç�Â¨³¦¼o�´�Ã�oÂ¥o��®µ
®¨´��µ�¤µ­�´�­�»��ªµ¤�·��°���Á°�� 
 6����ªµ¤Á�}��¦�´¥��Objectivity��®¤µ¥�¹��¨´�¬�³�¸É�»��¨¤¸�ªµ¤Á�¸É¥��¦�Ä��µ¦Á�È��o°¤¼¨
ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨�Â¨³Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�o°¤¼¨�nµ��Ç 
 7.  �ªµ¤�ºÉ°­´�¥r �Honesty��®¤µ¥�¹��¨´�¬�³�¸É�»��¨¦µ¥�µ��¨�µ¦��¨°�®¦º°�¨�µ�
�µ¦­´�Á��°¥nµ�¤¸­�·Ã�¥�¦µ«�µ�°��·®¦º°�ªµ¤¦¼o­¹�­nª��́ª 
 8. �µ¦¥°¤¦́��¸��Îµ�́���Humility��®¤µ¥�¹��¨´�¬�³�¸É�»��¨¥°¤¦́��o°�Îµ�́��nµ��Ç��¸ÉÁ�·��¹Ê�
Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��¹É�Å�oÂ�n 
  8.1 �o°�Îµ�́�Ä�Á¦ºÉ°�ª·�¸�µ¦«¹�¬µÂ��°»��´¥��¹É�°µ«́¥�µ¦­¦»��µ��o°¤¼¨�¸É¤¸°¥¼n�oµ�o°¤¼¨¤¸
°¥¼n¤µ�¡°Â¨³�¼��o°���µ¦­¦»��È�¼��o°�Á�ºÉ°�º°Å�o¤µ� 
  8.2��o°�Îµ�́�Á �̧É¥ª�́��µ¦ª́��Ã�¥¥°¤¦́�ªnµ�µ¦ª́�Ä��µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�³�o°������������������
¤¸�ªµ¤�¨µ�Á�¨ºÉ°�°¥¼nÁ­¤° 
  8.3 �o°�Îµ�́�Á�̧É¥ª�́��nµ�·¥¤�nµ��Ç�Á�n���oµ��ªµ¤­ª¥�µ¤��ªµ¤¥»�·�¦¦¤��ªµ¤�̧������
�¹É��µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÅ¤n­µ¤µ¦�«¹�¬µÅ�o 
 ««·�¦��»��¦³�°�;�Â¨³��°ºÉ��Ç������: 12-13� �¨nµªªnµ�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÁ�}�­·É�
­Îµ�́�°¥nµ�®�¹É��¸É�³�o°��¨¼� {�Ä®oÁ�·��¹Ê��Á�}�Á­¤º°��́ª�Îµ�́��ªµ¤�·���µ¦�¦³�Îµ��µ¦�́�­·�Ä�Ä�
�µ¦��·�́�·�µ��µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Ã�¥Â�n�Å�o���¨´�¬�³��º° 
 1.  Á����·�¸ÉÁ�·��µ��µ¦Ä�o�ªµ¤¦¼o 
  1.1 ��Á���r��§¬�¸�Â¨³®¨´��µ¦�nµ�Ç��µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
  1.2 �µ¦°�·�µ¥�¦µ���µ¦�r�¦¦¤�µ�·Ä�Á�·�ª·�¥µ«µ­�¦r�Ã�¥�º°�¨�¸ÉÁ�·��µ��µ¦­´�Á���
��¨°���µ¤�¸ÉÁ�·��¦·��Ã�¥°µ«́¥�o°¤¼¨°��r�¦³�°��¸ÉÁ®¤µ³­¤ 
 2.  Á����·�¸ÉÁ�·��µ��ªµ¤¦¼o­¹� 
  �����·��¦¦¤�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r¤»n��¸É�n°Ä®oÁ�·��ªµ¤�·�Ä®¤n�Ç�Á¡ºÉ°°�·�µ¥�¦µ���µ¦�r
�¦¦¤�µ�·��»��nµ­Îµ�́��¹�°¥¼n�¸É�µ¦­¦oµ��§¬�¸ 
  2.2 ��ªµ¤�oµª®�oµ�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�³¤¸¤µ��¹Ê��oµÅ�o¦́��µ¦­�´�­�»��µ��»��¨°ºÉ� 
  2.3 �µ¦Á�}��´�ª·�¥µ«µ­�¦r�®¦º°�µ¦�Îµ�µ��¸É�o°�Ä�o�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Á�}�­·É��¸É
�nµ­�Ä�Â¨³¤¸�»��nµ 
 °Îµ�µ��Á�¦·�«·¨�m��2544: 7���¨nµªªnµ�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��¦³�°�Å��oª¥ 

1. ¤¸�ªµ¤¨³Á°̧¥��̧É�oª�Â¨³¤¸�ªµ¤¤µ�³�µ��́É�Ä��µ¦­´�Á��Â¨³�µ¦��¨°� 
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2. Å¤n�́�­·�Ä��nµ¥�Ç�Ã�¥�¦µ«�µ��o°Á�È��¦·�­�´�­�»�°¥nµ�Á¡¸¥�¡°� 
 3.  ¤¸�ªµ¤Ä��ªoµ��¸É�³¦́�¢{��ªµ¤�·�Á®È��°��¼o°ºÉ��oª¥Ä�Á�}��¦¦¤�Ã�¥Å¤n¥¹��·�Ä��ªµ¤�·�
�°��́ªÁ°� iµ¥Á�̧¥ª 

4.  ­µ¤µ¦��Îµ�µ�¦nª¤�́��¼o°ºÉ�Å�oÁ�}�°¥nµ��̧ 
5.  ¤¸�ªµ¤°¥µ�¦¼o°¥µ�Á®È���¦³�º°¦º°¦o��¸É�³Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼oÄ®o�ªoµ��ªµ�°¥¼nÁ­¤° 
6.  ¤¸�ªµ¤�ºÉ°­´�¥r­»�¦·�Ä��ªµ¤�·��Â¨³�µ¦�¦³�Îµ 
7.  ¥°¤¦́��µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨�Â¨³�ªµ¤�oµª®�oµÄ®¤n�Ç �¸É¤¸�»��nµ�µ�ª·�¥µ�µ¦ 
8.  ¤¸�ªµ¤¦́�Â¨³�ºÉ��¤�¦¦¤�µ�· 
9.  ¤¸Á®�»�¨ 
10.  ¥°¤¦́�Ä��o°�Îµ�́�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o 

 ­¤�¦µ¦��µ�ª�«r�»�®�´�;�Â¨³��°ºÉ��Ç��2543: 16����¨nµªªnµ��Á����·Á�}�­·É�­Îµ�́��¸É�³�o°�
�¨¼� {�Ä®oÁ�·��¹Ê�Ä��·�Ä��Á¡¦µ³Á�}�Á­¤º°��́ª�Îµ�́��µ¦�·���µ¦�¦³�Îµ��µ¦�́�­·�Ä�Ä��µ¦��·�́�·�µ���
Ã�¥¨´�¬�³�°��¼o¤¸Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r���º°�¤¸�ªµ¤Ä��ªoµ��¸É�³¦́�¢{��ªµ¤�·�Á®È��°��¼o°ºÉ�����
Ã�¥Å¤n¥¹��·�Ä��ªµ¤�·��°��́ªÁ°��¤¸Ä�¤´É����Å¤n�́�­·�Ä��nµ¥�Ç�Ã�¥�¦µ«�µ�®¨´��µ��¤¸�ªµ¤
�¦³�º°¦º°¦o��¸É�³�o��ªoµ®µ�ªµ¤¦¼o°¥¼n Á­¤°�­µ¤µ¦��Îµ�µ�¦nª¤�́��¼o°ºÉ�Å�oÁ�}�°¥nµ��̧�¥°¤¦́����������
�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨�Â¨³�ªµ¤�oµª®�oµÄ®¤n�Ç �¸É¤¸�»��nµ�n°�µ¦�Îµ¦��¸ª·� ¤¸Á®�»�¨�¤¸�ªµ¤�ºÉ°­´�¥r�¥¹�¤´É�
Ä��ªµ¤�¼��o°��µ¤�ªµ¤Á�}��¦·� ¤¸�ªµ¤¡¥µ¥µ¤Â¨³°���Ä��µ¦®µ�Îµ�°�Â¨³¤¸�ªµ¤¦́��·��°�
�n°��Á°�Â¨³­nª�¦ª¤ 
 �·��·£¼¤·�¤¸�¦³�·¬�r��2543: 17���¨nµªªnµ�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÁ�}��»�¨´�¬�³�·­´¥�°�
�»��¨�¸É�n°Ä®oÁ�·��¦³Ã¥��rÄ��µ¦Á­µ³Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��¹É��¦³�°��oª¥°��r�¦³�°�
�ªoµ��Ç��º° ¤¸�ªµ¤¨³Á°̧¥��̧É�oª�Â¨³°»�­µ®³ ¤¸�ªµ¤°����¤¸Á®�»�¨�Å¤nÁ�ºÉ°­·É�Ä�Ã�¥�nµ¥�oµ
�¦µ«�µ��o°Á�È��¦·�­�´�­�»��°¥nµ�Á¡¸¥�¡° Ä��ªoµ��¦́�¢{��ªµ¤�·�Á®È��°��¼o°ºÉ��Å¤n¥¹�¤´É�Ä�
�ªµ¤�·��°��́ªÁ°� ¤¸¤�»¬¥r­´¤¡´��r�¸É�̧��Îµ�µ�¦nª¤�́��¼o°ºÉ�Å�o�¤¸�ªµ¤�¦³�º°¦º°¦o��¸É�³Â­ª�®µ�ªµ¤
¦¼o°¥¼nÁ­¤°�¤¸�ªµ¤�ºÉ°­´�¥r­»�¦·��Â¨³­µ¤µ¦�¥°¤¦́��µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨�Â¨³�ªµ¤Á�¦·��oµª®�oµÄ®¤n�Ç 
 £¡�Á¨µ®Å¡�¼¨¥r��2542: 12���¨nµªªnµ�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Á�}�¨´�¬�³°»��·­´¥�
�ªµ¤¦¼o­¹��¹��·�Â¨³�µ¦�¦³�Îµ��¹É��¼o�¸É¤¸Á����·�³¤¸¨´�¬�³�́��n°Å��¸Ê 
 1.��ªµ¤°¥µ�¦¼o°¥µ�Á®È���´�ª·�¥µ«µ­�¦r�o°�¤¸�ªµ¤°¥µ�¦¼o°¥µ�Á®È�Á�̧É¥ª�́��¦µ���µ¦�r��������������
Ä��¦¦¤�µ�·�Á¡ºÉ°Â­ª�®µ�Îµ�°��¸É¤¸Á®�»�¨Ä��o°�{�®µ�nµ��Ç�Â¨³�³¤¸�ªµ¤¥·��̧¤µ�Á¤ºÉ°Å�o�o�¡�
�ªµ¤¦¼oÄ®¤n Ç 
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 2. �ªµ¤Á¡¸¥¦¡¥µ¥µ¤��´�ª·�¥µ«µ­�¦r�o°�¤¸�ªµ¤Á¡¸¥¦¡¥µ¥µ¤�Å¤n�o°Â�oÁ¤ºÉ°¤¸°»�­¦¦�
®¦º°¤¸�ªµ¤¨o¤Á®¨ªÄ��µ¦��¨°��¤¸�ªµ¤Â�nªÂ�nÄ��µ¦Á­µ³Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�Á¤ºÉ°¤¸�Îµ�°��¸ÉÅ¤n�¼��o°�
�È�³�ÎµÄ®o�¦µ�ªnµ�ª·�¸�µ¦Á�·¤Ä�oÅ¤nÅ�o��o°�®µÂ�ª�µ�Ä��µ¦Â�o�{�®µÄ®¤nÂ¨³�ªµ¤¨o¤Á®¨ª�¸ÉÁ�·��¹Ê�
�È�º°ªnµÁ�}��o°¤¼¨�¸É�o°��́��¹�Åªo 
 3. �ªµ¤¤¸Á®�»�¨��´�ª·�¥µ«µ­�¦r�o°�Á�}��¼o¤¸Á®�»�¨�¥°¤¦́�Ä��Îµ°�·�µ¥Á¤ºÉ°¤¸®¨´��µ�®¦º°
�o°¤¼¨¤µ­�´�­�»�Á¡¸¥�¡°�°�·�µ¥®¦º°­�´�­�»�°¥nµ�¤¸Á®�»�¨�®µ�ªµ¤­´¤¡´��r�°�Á®�»�¨�¸ÉÁ�·��¹Ê��
�¦ª�­°��ªµ¤�¼��o°�­¤Á®�»­¤�¨�°�Â�ª�·��nµ��Ç��́�Â®¨n��o°¤¼¨�¸ÉÁ�ºÉ°�º°Å�o�Â­ª�®µ�o°¤¼¨
®¨´��µ��µ��µ¦­´�Á��®¦º°�µ¦��¨°��Á¡ºÉ°­�´�­�»�®¦º°�·��o�®µ�Îµ°�·�µ¥�¤¸®¨´��µ��o°¤¼¨°¥nµ�
Á¡¸¥�¡°Á­¤°�n°��³­¦»��¨�Á®È��»��nµÄ��µ¦Ä�oÁ®�»�¨�¥·��̧Ä®o¤¸�µ¦¡·­¼��r�µ¤Á®�»�¨Â¨³
�o°Á�È��¦·� 
 4.  �ªµ¤�ºÉ°­´�¥r��´�ª·�¥µ«µ­�¦r�o°�¤¸�ªµ¤�ºÉ°­´�¥r��́��¹��¨®¦º°�o°¤¼¨�µ¤�ªµ¤Á�}��¦·�
�oª¥�ªµ¤¨³Á°̧¥��¼��o°���¼o°ºÉ�­µ¤µ¦��¦ª�­°�Ä�£µ¥®¨´�Å�o�Á®È��»��nµÄ��µ¦�ÎµÁ­�°�o°¤¼¨�µ¤
�ªµ¤Á�}��¦·� 
 5. �ªµ¤¤¸¦³Á�̧¥�Â¨³¦°��°���´�ª·�¥µ«µ­�¦r�o°�Á�}��¼oÁ®È��»��nµ�°��ªµ¤¤¸¦³Á�̧¥�
¦°��°��¤¸�µ¦ªµ�Â���µ¦�Îµ�µ��´�¦³���µ¦�Îµ�µ���Îµª·�¸�µ¦®¨µ¥�Ç�ª·�¸¤µ�¦ª�­°����������������
�¨�µ¦��¨°�®¦º°ª·�¸��¨°��Å�¦n�¦°��¡·�·�¡·Á�¦µ³®r�¨³Á°̧¥��̧É�oª�Ä��µ¦�Îµ�µ��¤¸¦³Á�̧¥�Á¦̧¥�¦o°¥�
¤¸�ªµ¤¨³Á°̧¥�¦°��°��n°��µ¦�́�­·�Ä� 
 6. �ªµ¤Ä��ªoµ���´�ª·�¥µ«µ­�¦r�o°�Á�}��¼oÄ��ªoµ��¸É�³¥°¤¦́�¢{��ªµ¤�·�Á®È��°��¼o°ºÉ�����
¦́�¢{��Îµª·¡µ�¬rª·�µ¦�r�o°Ã�oÂ¥o��¸É¤¸Á®�»�¨�°��¼o°ºÉ�Ã�¥Å¤n¥¹�¤´É�Ä��ªµ¤�·��°��́ªÁ°� iµ¥Á�̧¥ª�
¥°¤¦́��µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��¥°¤¡·�µ¦�µ�o°¤¼¨®¦º°�ªµ¤�·��¸É¥́�­¦»�Â�n�°�Å¤nÅ�oÂ¨³¡¦o°¤�¸É�³®µ
�o°¤¼¨Á¡·É¤Á�·¤� 
 �µ��ªµ¤®¤µ¥�¸É�¨nµª¤µ�­¦»�Å�oªnµ�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Á�}�¨´�¬�³°»��·­´¥��������
�ªµ¤¦¼o­¹��¹��·�Â¨³�µ¦�¦³�Îµ�°��»��¨�¸ÉÁ�}�Á­¤º°��́ª�Îµ�́��ªµ¤�·���µ¦�¦³�ÎµÂ¨³�µ¦�́�­·�Ä�
�¸É�n°Ä®oÁ�·��¦³Ã¥��rÄ��µ¦Á­µ³Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��¦³�°��oª¥��ªµ¤�ºÉ°­´�¥r �ªµ¤Å¤n
¨ÎµÁ°̧¥�®¦º°¤¸°��· �ªµ¤°¥µ�¦¼o°¥µ�Á®È� �µ¦¤¸Ä��ªoµ�¥°¤¦́�¢{��ªµ¤�·�Á®È��°��¼o°ºÉ���µ¦¦¼o�´�
Á�µ¦¡�n°���o°�́��́���ªµ¤¦́��·��°�Â¨³¦nª¤�µ��́��¼o°ºÉ�Å�o��ªµ¤Å¤nÁ�ºÉ°°³Å¦�nµ¥�Ç�Â¨³Å¤n¦̧�­¦»�
°³Å¦�nµ¥�Ç��n°�o°¤¼¨�¸ÉÅ�o¦́���µ¦¦¼o�´��¦ª��¦µ�Â¨³�µ¦��¨°�Á¡ºÉ°Ä®oÅ�o�o°¥º�¥́��¸ÉÂ�n�°��Á�}��o���
Â�nÄ��µ¦ª·�´¥�¦́Ê��¸Ê��¼oª·�´¥ª́�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÃ�¥Ä�oÂ�ª�µ��°��±µ�¸¥r���¦¦�¤�Á�¦º°ª́¨¥r��
2530: 22; °oµ�°·��µ��Haney��1969: 198-204��Á�ºÉ°��µ�¡·�µ¦�µÂ¨oª¡�ªnµ¤¸�»�¨´�¬�³�¸É
�¦°��¨»¤�Ã�¥�¸ÉÁ����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Scientific Attitudes��®¤µ¥�¹���»�¨´�¬�³�¨´�¬�³�·­´¥�
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�ªµ¤¦¼o­¹���nµ�¸�®¦º°Â�ªÃ�o¤�°�¡§�·�¦¦¤�°��»��¨�¸ÉÂ­��°°�Ä��µ¦«¹�¬µ®µ�ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r�Ã�¥�»�¨´�¬�³�́��¨nµª�¦³�°�Å��oª¥��ªµ¤¥µ�¦¼o°¥µ�Á®È���ªµ¤¤¸Á®�»�¨��ªµ¤
¦°��°�Ä��µ¦�́�­·�Ä���ªµ¤¤¸Ä��ªoµ��¤¸�ªµ¤�·�Á�·�ª·¡µ�¬rª·�µ¦�r��ªµ¤Á�}��¦�´¥��ªµ¤�ºÉ°­´�¥r
Â¨³�µ¦¥°¤¦́��¸��Îµ�́�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r Ã�¥�¸É 
 1. �ªµ¤°¥µ�¦¼o°¥µ�Á®È���Curiosity��®¤µ¥�¹��¨´�¬�³�¸É�»��¨�°��´��µ¤��°�®µ�ªµ¤¦¼o�
�°�¦·Á¦·É¤�Â¨³�°�­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o 
 2.�ªµ¤¤¸Á®�»�¨��Rationality��®¤µ¥�¹��¨´�¬�³�°��»��¨�¸É¡·�µ¦�µ®µ­µÁ®�»�°�������
�¦µ���µ¦�r�nµ��Ç�Ä��¦¦¤�µ�·�Å¤nÁ�ºÉ°Ã��¨µ��Ä�oÁ®�»�¨°¥nµ�¦°��°�Ä��µ¦¡·­¼��r­·É��nµ��Ç�Â¨³
�µ¦°�·�µ¥�¦µ���µ¦�r�µ��¦¦¤�µ�· 
 3.�ªµ¤¦°��°�Ä��µ¦�́�­·�Ä���Suspending Judgment��®¤µ¥�¹��¨´�¬�³�»��¨�¸É���������
¦ª�¦ª¤®¨´��µ��¸ÉÁ�ºÉ°�º°Å�oÁ¡¸¥�¡°�n°��¸É�³�́�­·�Ä�®¦º°­¦»�­·É��nµ��Ç 
 4. �ªµ¤¤¸Ä��ªoµ���Open-Mimdedness��®¤µ¥�¹��¨´�¬�³�¸É�»��¨Á�È¤Ä��¸É�³Á�¨¸É¥�Â�¨�
�ªµ¤�·�Á®È��°���Â¨³¥°¤¦́��ªµ¤�¦·��¸É�³Á�¨¸É¥�Â�¨�Å�Á¤ºÉ°¤¸®¨´��µ�Ä®¤n¤µ­�´�­�»��¸É�̧�ªnµ 
 5.¤¸�ªµ¤�·�Á�·�ª·¡µ�¬rª·�µ¦�r��Critical-Mimdedness��®¤µ¥�¹��¨´�¬�³�°��»��¨�¸É
¡¥µ¥µ¤�o�®µ®¨´��µ�®¦º°�o°°oµ�°·��nµ��Ç��n°��¸É�³¥°¤¦́��ªµ¤�·�Á®È�Ä��Ç�Â¨³¦¼o�´�Ã�oÂ¥o�Â¨³�
®µ®¨´��µ�¤µ­�´�­�»��ªµ¤�·��°���Á°�� 
 6.��ªµ¤Á�}��¦�´¥��Objectivity��®¤µ¥�¹��¨´�¬�³�¸É�»��¨¤¸�ªµ¤Á�¸É¥��¦�Ä��µ¦Á�È��o°¤¼¨��������
ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨�Â¨³Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�o°¤¼¨�nµ��Ç 
 7. �ªµ¤�ºÉ°­´�¥r �Honesty��®¤µ¥�¹��¨´�¬�³�¸É�»��¨¦µ¥�µ��¨�µ¦��¨°�®¦º°�¨�µ��µ¦
­´�Á��°¥nµ�¤¸­�·Ã�¥�¦µ«�µ�°��·®¦º°�ªµ¤¦¼o­¹�­nª��́ª 
 8. �µ¦¥°¤¦́��¸��Îµ�́���Humility��®¤µ¥�¹��¨´�¬�³�¸É�»��¨¥°¤¦́��o°�Îµ�́��nµ��Ç�Ä��µ¦
Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��¹É�Å�oÂ�n 
  8.1 �o°�Îµ�́�Ä�Á¦ºÉ°�ª·�¸�µ¦«¹�¬µÂ��°»��´¥��¹É�°µ«́¥�µ¦­¦»��µ��o°¤¼¨�¸É¤¸°¥¼n��oµ�o°¤¼¨
¤¸°¥¼n¤µ�¡°Â¨³�¼��o°���µ¦­¦»��È�¼��o°�Á�ºÉ°�º°Å�o¤µ� 
  8.2 �o°�Îµ�́�Á�̧É¥ª�́��µ¦ª́��Ã�¥¥°¤¦́�ªnµ�µ¦ª́�Ä��µ�ª·�¥µ«µ­�¦r¤¸�ªµ¤
�¨µ�Á�¨ºÉ°�°¥¼nÁ­¤° 
  8.3 �o°�Îµ�́�Á�̧É¥ª�́��nµ�·¥¤�nµ��Ç�Á�n���oµ��ªµ¤­ª¥�µ¤��ªµ¤¥»�·�¦¦¤��ªµ¤�̧�������
�¹É��µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÅ¤n­µ¤µ¦�«¹�¬µÅ�o 
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5.  �µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o 
 �»�Â¤���ª¦µ£¦�r��´¥Ã°£µ­��2521: 54; °oµ�°·��µ���Suchman. 1926: 4���¨nµªÅªoªnµ�
�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê��ª¦Ä�o�¦³�ª��µ¦­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�Á¡ºÉ°�nª¥Ä®o�¼oÁ¦̧¥�Å�o
Á¦̧¥�¦¼o�oª¥��Á°��­°��¨o°��́��§¬�¸�µ¦­¦oµ�Á­¦·¤�ªµ¤¦¼o��¸É¤¸¦¼�Â���µ¦�´��µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�
ª·�¥µ«µ­�¦r�¸ÉÁ�o��¦³�ª��µ¦�¸ÉÄ®o�´�Á¦̧¥�Å�o­º��o��Á­µ³®µ�­Îµ¦ª��¦ª�­°��Â¨³�o��ªoµ�oª¥ª·�¸�µ¦
�nµ��Ç���Á�·��ªµ¤Á�oµÄ�Â¨³­¦oµ�°��r�ªµ¤¦¼oÅ�o�oª¥��Á°��Ã�¥Á�¡µ³�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�Â��­º�
Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o���¦¤ª·�µ�µ¦���2546: 219���¹É��¦¼�Á�°¦r�Á¦̧¥�ª·�¸�¸Êªnµ��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÃ�¥�µ¦�o�¡�®¦º°�µ¦
Á¦̧¥�¦¼o�oª¥�µ¦­º�­°���­»¦µ��r�Ã�oª�¦³�¼¨���2545: 212; °oµ�°·��µ� Bruner. 1960,1966,1971���́��¸É
­¤�́�·��µ¦��¦́�¡��r��2544: 13��Å�o�¨nµªÅªoªnµ��µ¦­¦oµ��ªµ¤¦¼o�oª¥��Á°��´Ê��Á�·��µ��¦³�ª��µ¦
�´��·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�®¦º°¥»��ª·�¸�µ¦­°� Ã�¥�µ¦�¦³�»o�Ä®o�¼oÁ¦̧¥�¤¸�ªµ¤­�Ä�Ä��µ¦­º��o�
�ªµ¤¦¼o�¸É­°��¨o°��́�­£µ¡�¦·����¦¤ª·�µ�µ¦�������: 3��Â­��Ä®oÁ®È�ªnµ�¦¼�¸É¤¸¦¼�Â���µ¦­°�®¦º°
ª·�¸�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�¸É�̧­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�°��´�Á¦̧¥��� 
 
 5.1 �ªµ¤®¤µ¥�°��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o 
 �µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦r¤¸®¨µ¥ª·�¸ ��»�ª·�¸�nµ��È¤»n �Ä®o�´�Á ¦̧¥�Å�o ¦́��ªµ¤¦¼oÂ¨³�´�¬³
�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�ÈÁ�}�ª·�¸®�¹É��¸É¤»n�Ä®o�¼oÁ¦̧¥�Å�o­º�Á­µ³®µ
�ªµ¤¦¼o�oª¥��Á°���µ¦­°�Â���¸Ê�¹�Å�o¤¸�¼oÄ®o�ªµ¤®¤µ¥Åªo®¨µ¥¨´�¬�³��́��¸Ê 
 ±µ¦r¤­r��¤µ�³��¨µ��¤£¼���2546: ��; °oµ�°·��µ� Harms.  1981: 54���¨nµªªnµ��µ¦­º�Á­µ³
Á�}��¦³�ª��µ¦�µ�­�·�{��µ�¸É�¦°��¨»¤�¹��µ¦Ä�o¥»��«µ­�¦r�oµ��nµ��Ç�Å�oÂ�n��µ¦Â�o�{�®µ�����
�µ¦Ä�o®¨´��µ���µ¦Ä�o�¦¦�«µ­�¦r��µ¦�Îµ�ªµ¤�¦³�nµ�Ä��»��nµ�®¦º°�nµ�·¥¤�nµ��Ç��µ¦�́�­·�Ä��
�¨°����µ¦¦¼o�´�Ä�o¦³Á�̧¥��o°�́��́��°��µ¦­º�Á­µ³°¥nµ�Á®¤µ³­¤� 
 Á±°¦r¦°���¤µ�³��¨µ��¤£¼���2546: ��; °oµ�°·��µ� Herron� 1971: 171-181���¨nµªªnµ����
�µ¦­º�Á­µ³Á�}�ª·�¸�µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¸É¤¸Á�ºÉ°�Å�®¦º°�Îµ®��Ä®o�´�Á¦̧¥��o°�¦́�¦¼oÂ¨³�Îµ®���{�®µ��´��µ¤
Á�̧É¥ª�́��{�®µÁ¡ºÉ°®µ�Îµ�°��Â¨³¦́�¦¼oªnµ�Îµ�°��°��{�®µ�́��¨nµª�³Á�}��´Ê��¨¨´¡�r�¸ÉÅ�o�Â¨³Á�}�
�»�Á¦·É¤�o��°��µ¦«¹�¬µ�n°Å�� 
 Áª¨r���¤µ�³��¨µ��¤£¼�� 2546: ��; °oµ�°·��µ� Welch. 1981: 53-54���¨nµªªnµ��µ¦­º�Á­µ³
Á�}��¦³�ª��µ¦�µ�­�·�{��µÃ�¥�´ÉªÅ��¸É¤�»¬¥rÄ�oÂ­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�®¦º°�Îµ�ªµ¤Á�oµÄ�Á�̧É¥ª�́�
Á¦ºÉ°�¦µª�nµ��Ç��¹�Á�}�ª·�¸�µ¦®¦º°�¦³�ª��µ¦�·��´Ê�Á°�� 
 ¤µ�¦�µ�Â®n��µ¦�´��µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ®n��µ�·­®¦́�°Á¤¦·�µ��¤µ�³��������������
�¨µ��¤£¼���2546: ��; °oµ�°·��µ� National Research Council.  2000: 13-14���¨nµªªnµ��µ¦­º�Á­µ³
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Á�}��¦³�ª��µ¦�¸É®¨µ�®¨µ¥��¦³�°��oª¥��µ¦­´�Á����µ¦�́Ê��Îµ�µ¤��µ¦�¦ª�­°�Á°�­µ¦®�´�­º°
�nµ��Ç��¸ÉÁ�̧É¥ª�́��{�®µ�¸É­�Ä���µ¦ªµ�Â���µ¦­º��o���µ¦���ª��ªµ¤¦¼o�¸É¤¸°¥¼nÁ¤ºÉ°Å�o¦́�®¨´��µ�
Ä®¤n�µ��µ¦��¨°���µ¦Ä�oÁ�¦ºÉ°�¤º°�°»��¦�rÄ��µ¦Á�È��o°¤¼¨��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨��µ¦Â�¨
�ªµ¤®¤µ¥�o°¤¼¨��µ¦Á­�°�Îµ�°���µ¦¡¥µ�¦�r��¨°����µ¦�nµ¥�°��Á�¥Â¡¦n�¨�µ¦«¹�¬µ��������
�¹É��µ¦­º�Á­µ³�´Ê��o°��µ¦�µ¦ª·�·��´¥�o°��¨�Á�ºÉ°��o���µ¦Ä�o�ªµ¤�·�Á�·�ª·¡µ�¬rª·�µ¦�r�Â¨³���������
�·�Á�·�Á®�»�¨®¦º°�¦¦�³�� 
 �´��r��°µ£µ¡¦�­·�®¦µ���2545: 13; °oµ�°·��µ�� Sund.  1976: 62-65���¨nµªªnµ��µ¦­º�Á­µ³
®µ�ªµ¤¦¼oªnµÁ�}��µ¦­°��¸ÉÁ�o��ªµ¤­Îµ�́��°��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o®¦º°�ªµ¤�¦·�Ã�¥Ä�o�¦³�ª��µ¦
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�®¦º°°̧��´¥®�¹É��´��r���¦¦¥��¦�r�Á�ºÉ°�§��·Í��2538: 35; °oµ�°·��µ�� Sund. 1973: 
37��Å�o�¨nµªªnµ��µ¦­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�Á�}��µ¦�o�®µ�ªµ¤¦¼oÃ�¥Á�o�ª·�¸�µ¦Å�o¤µ�¹É��́ª�ªµ¤¦¼o�¤µ��ªnµ
�́ª�ªµ¤¦¼o�¹É�Á�}��¨·��¨�°��µ¦«¹�¬µ��o��ªoµ��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³�³Á�}��µ¦¥́Éª¥»Ä®oªµ�Â��Â¨³
�Îµ®��ª·�¸�µ¦�o�®µ�ªµ¤¦¼oÁ°��Ä��¸É­»��´�Á¦̧¥��È�³¡��ªµ¤¦¼o�¸ÉÁ�}��Îµ�°��¹É��³�¦��́�Á���µ¦¤�r��
�¸ÉÂ�o�¦·��°�ª·�¥µ«µ­�¦r�Á¡¦µ³�n°��¸É�´�ª·�¥µ«µ­�¦r�³Å�o�́ª�ªµ¤¦¼o�È�o°�°µ«́¥�¦³�ª��µ¦�·�������
�¸É®¨µ�®¨µ¥� 
������� �µ¦·�;�Â¨³�´��r���¦¦¥��¦�r�Á�ºÉ°�§��·Í��2538: 35; °oµ�°·��µ� Carin; & Sund�����5: 97-
104�; ��n°«́��·Í�«¦̧�o°¥��2527: 11; °oµ�°·��µ��Carin; & Trowbirdge�����3: 62-68� �¨nµªªnµ��µ­°�
Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�Á�}��µ¦Ä�o­¤°��°���Á°��Á�}��µ¦�o�®µ�ªµ¤¦¼oÄ�¨´�¬�³Á®¤º°��µ¦�¦³�Îµ
�°��¼oÄ®�n��Meturing Adult��Ä��µ¦Â�o�{�®µ�Ã�¥�µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ�Â¨³°°�Â���µ¦��¨°��Á¡ºÉ°®µ
ª·�¸�µ¦�nµ��Ç�­º�Á­µ³�¹��¦µ���µ¦�r��ªµ¤­´¤¡´��r�nµ��Ç��°��¦¦¤�µ�·��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ
�ªµ¤¦¼o¤¸¡ºÊ��µ�¤µ�µ��µ¦�o�¡���Discovery���¹É�Á�}��¦³�ª��µ¦�µ�­¤°�Ä��µ¦�¼��¹¤�ªµ¤�·�
Â¨³®¨´��µ¦�nµ��Ç�­Îµ®¦́��µ¦­°�¦³�́��¦³�¤«¹�¬µ�¡§�·�¦¦¤�°��´�Á¦̧¥��³°°�¤µÄ�¦¼��°��
�µ¦�·��{�®µ�¹Ê�Á°��°°�Â���µ¦��¨°�Â¨³¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨�oª¥��Á°���¹É��ªµ¤­ÎµÁ¦È��°��µ¦­°�
Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�³�¦³­��ªµ¤­ÎµÁ¦È��¹Ê�°¥¼n�́�¡´��µ�µ¦�µ�­�·�{��µ�°��´�Á¦̧¥�Â¨³
­¤¦¦�£µ¡�°��¦¼�Â¨³°̧��´¥®�¹É��µ¦·��Â¨³�´��r��­»ª́��r��·¥¤�oµ��������: 54�; °oµ�°·��µ� Carin;  
& Sund������� �¨nµªÅªoªnµ��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�Á�}��µ¦�o�®µ�ªµ¤�¦·�®¦º°�ªµ¤¦¼o�Ã�¥
�³Á�o��¸Éª·�¸�µ¦¤µ��ªnµ�µ¦Å�o¤µ�¹É��́ª�ªµ¤¦¼o� 
�� �́­Â¨�;�Â¨³­Ã����­»ª́��r��·¥¤�oµ��������: 543; °oµ�°·��µ� Kuslan; & Stone������� �
�¨nµªªnµ��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�Á�}��µ¦­°��¸É�¦¼Â¨³�´�Á¦̧¥��Îµ�µ¦«¹�¬µ�¦µ���µ¦�r
�¦¦¤�µ�·�oª¥ª·�¸�µ¦Â¨³�·�Ä�°¥nµ��´�ª·�¥µ«µ­�¦r��º°�Å¤nÁ�ºÉ°°³Å¦�´��¸É�°��µ��³¤¸®¨´��µ�Â¨³
Á®�»�¨Á¡¸¥�¡°� 
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����������� �°¥­r;�Â¨³Áª¨¨r���¦¦¥��¦�r�Á�ºÉ°�§��·Í��2538: 37;�°oµ�°·��µ��Joyce; & Weil����86�����
�¨nµªªnµ��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o��Inquiry Trainning��Á�}�¦¼�Â���µ¦­°��¸ÉÁ�o��´�¬³�µ¦�·�
°¥nµ�Á�}�¦³���Ã�¥�Îµ�¹��¹��ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ�Á®�»�¨�¸É�o°�¤¸®¨´��µ�­�´�­�»��ª·�¸�¸ÊÁ�}�ª·�¸�¸ÉÄ®o
�´�Á¦̧¥�¡·�µ¦�µ®µÁ®�»�¨�­µ¤µ¦�Ä�o�Îµ�µ¤�¼��o°���¨n°�Â�¨nª�­µ¤µ¦�­¦oµ�Â¨³��­°�
­¤¤�·�µ�Å�o 
 ªµ�·¨Á¨�­r��­»¤µ¨¸�¡¨¦µ¬�¦r�����29: 16; °oµ�°·��µ� Vasilakes������7: 497-502� �¨nµª�¹��
�µ¦­°�Â��­º�­ª�­°�­ª�ªnµ�Á�}��µ¦­°��¸É­n�Á­¦·¤Ä®o�¼oÁ¦̧¥�Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼oÅ�o�oª¥��Á°��������
�µ�­�µ��µ¦�r®¦º°�·��¦¦¤�¸É�¦³�»o�Ä®o�´�Á¦̧¥�Á�·��ªµ¤­�­´¥�Â¨oªÄ�o�µ¦�́Ê��Îµ�µ¤�nµ��Ç����������
Á¡ºÉ°Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�¸ÉÁ��·�°¥¼n�´Ê�� 
 ª·Å¨ª¦¦���d¥³��¦�r��2535: 27���¨nµªªnµ��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�Á�}�ª·�¸�µ¦®�¹É��
�¸É¤»n�­n�Á­¦·¤Ä®o�¼oÁ¦̧¥�¦¼o�´��o��ªoµ®µ�ªµ¤¦¼o�oª¥��Á°��Ã�¥Ä�o�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r����
�¦¼¤¸®�oµ�¸ÉÁ¡¸¥��´�­£µ¡�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�Ä®oÁ°ºÊ°�n°�¦³�ª��µ¦�·�Â�o�{�®µ�Ã�¥Ä�o�Îµ�µ¤Â¨³����������
�µ¦��¨°�Á�}�­ºÉ°�Ã�¥�µ¦­°�Ä�¨´�¬�³�¸Ê¤¸­·É��¸É­Îµ�́��º°��¦¼�o°�­¦oµ�Â¦��¼�Ä�Â¨³�ÎµÄ®o®o°�Á¦̧¥�
¤¸�¦¦¥µ�µ«�¸ÉÁ�}�°·­¦³Á¡ºÉ°�µ¦�´��µ¤Â¨³°£·�¦µ¥��¹��º°Å�oªnµÁ�}�ª·�¸�µ¦­°��¸É­n�Á­¦·¤Ä®o�¼oÁ¦̧¥����
�·�Á�}���ÎµÁ�}��Â¨³Â�o�{�®µÁ�}����������� 
 �¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦ �2535: 7���¨nµªªnµ��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�Á�}��µ¦­°��¸ÉÁ�o�
�µ¦¡´��µ�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�o�{�®µ�oª¥ª·�¸�µ¦ f�Ä®o�´�Á¦̧¥�¦¼o�´��o��ªoµ®µ�ªµ¤¦¼o�Ã�¥Ä�o
�¦³�ª��µ¦�µ��ªµ¤�·�®µÁ®�»�¨���o�¡��ªµ¤¦¼o�Ã�¥�¦¼�́Ê��Îµ�µ¤�¦³Á£��¦³�»o�Ä®o�´�Á¦̧¥�������
Ä�o�ªµ¤�·��·�®µª·�¸Ä��µ¦Â�o�{�®µÅ�oÁ°��Â¨³­µ¤µ¦��Îµ�µ¦Â�o�{�®µ¤µÄ�oÄ��¸ª·��¦³�Îµª́�Å�o 
 
 �µ��¸É�¨nµª¤µ�­¦»�Å�oªnµ��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�Á�}��µ¦�´��·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥�����
�µ¦­°��¸É­n�Á­¦·¤­�´�­�»�Ä®o�¼oÁ¦̧¥�Å�o�o��ªoµ�­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼oÅ�o�oª¥��Á°��Ã�¥�nµ��·��¦¦¤���
�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦r�¸É�¦¼­¦oµ�­�µ��µ¦�r®¦º°�´��·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°��¸ÉÁ°ºÊ°�n°
�¦³�ª��µ¦�·�Â�o�{�®µÂ¨³�¦³�»o�Ä®o�´�Á¦̧¥�­�Ä�Ä�¦n¦¼oÂ¨³Â­ª�®µ�Îµ�°���oª¥�¦³�ª��µ¦�·�
®µÁ®�»�¨�ªµ�Â�����¨°�Â¨³¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨����o�¡��ªµ¤¦¼o®¦º°�Îµ�°�Å�o�oª¥��Á°� 
 
 5.2 �´Ê��°��°��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o 
 �µ��ªµ¤®¤µ¥�°��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o���́��¨nµª��¹�Å�o¤¸�µ¦«¹�¬µ�¹�ª·�¸�µ¦
­°�Â��­º�Á­µ³Á¡ºÉ°Á�}�Â�ª�µ�Ä��µ¦�´��µ¦Á¦̧¥��µ¦­°���́��¸Ê 
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 �°¥­r;�Â¨³Áª¨r��¡´��r��°��»¤�»¤������: 108-109; °oµ�°·��µ��Joyce; & Weil������: 202� 
Å�oÁ­�°Â�ª�·�Á�̧É¥ª�́�¦¼�Â���µ¦­°�Á¡ºÉ° f��µ¦­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o¤¸�5 �´Ê��°���º°��´Ê��µ¦Á��·�
�{�®µ��´Ê��µ¦¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨Á¡ºÉ°�µ¦�¦ª�­°���´Ê��µ¦¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨Á¡ºÉ°�µ¦��¨°���´Ê�¦ª�¦ª¤
�o°¤¼¨Â¨³­¦oµ��Îµ°�·�µ¥�Â¨³�´Ê�ª·Á�¦µ³®r�µ¦­º�Á­µ³��°��µ��¸Ê�°¥­r�Â¨³Áª¨r���¦¦¥��¦�r�������
Á�ºÉ°�§��·Í��2538: 40-42; °oµ�°·��µ��Joyce; & Weil����86� Å�o¦ª�¦ª¤Â�ª�µ�Â¨³­¦»�Á�̧É¥ª�́�
¦¼�Â���°��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼oÅªoªnµ�Á�ºÉ°��µ��´�Á¦̧¥�¤¸�µ¦�o�®µ�ªµ¤¦¼oÃ�¥�µ¦����������
�́Ê��Îµ�µ¤��¦¼�È�o°�­°�ª·�¸�µ¦�́Ê��Îµ�µ¤�n°���¹É��Îµ�µ¤¤¸�2��¦³Á£���º°�Îµ�µ¤�¸É�o�®µ�o°¤¼¨��
�´�Á¦̧¥��́Ê��Îµ�µ¤Á�̧É¥ª�́�­·É��´Ê��Ç��ÈÁ�}��Îµ�µ¤�¸É�¼o�°��°�ªnµ�Ä�n®¦º°Å¤nÄ�n Â¨³�Îµ�µ¤�¸ÉÁ�}�
­¤¤�·�µ��Á¤ºÉ°�´�Á¦̧¥�Å�o�o°¤¼¨�¸ÉÁ¡¸¥�¡°Â¨oª��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ�Á�̧É¥ª�́�­·É��´Ê��Ç��´�Á¦̧¥�­µ¤µ¦���
�́Ê�Å�o®¨µ¥�Ç�­¤¤�·�µ��Á¤ºÉ°Å�o­¤¤�·�µ�Â¨oªÄ®o�´�Á¦̧¥��́Ê��Îµ�µ¤�¦³Á£�¸É 1 Á¡ºÉ°��­°�­¤¤�·�µ��
�oµÅ�o�o°¤¼¨�´�Â¥o��́�­¤¤�·�µ��­¤¤�·�µ��´Ê��È¥�Á¨·�Å���oµÅ�o®¨´��µ�­�´�­�»�­¤¤�·�µ��
�´�Á¦̧¥��³�́Ê��Îµ�µ¤Á¡ºÉ°�o�®µ�o°¤¼¨Á¡·É¤¤µ��¹Ê��Á¡ºÉ°�o�ªnµ­·É��´Ê��º°°³Å¦ Â¨³Å�oÁ­�°¦¼�Â���������
�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�¤¸¨Îµ�́��µ¦­°��5��´Ê���º°��´Ê�Á­�°�{�®µ��´Ê�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨Â¨³
¡·­¼��r�´Ê�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨Â¨³��­°���´Ê�­¦oµ�Â¨³°�·�µ¥���Â¨³�´Ê�ª·Á�¦µ³®r�¦³�ª��µ¦Ä�o�Îµ�µ¤� 
 Á°Á���ASEP����¦¦¥��¦�r�Á�ºÉ°�§��·Í��2538: 37; °oµ�°·��µ� Australian Science 
Education Project�����4: 81��Å�oÁ­�°�´Ê��°��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼oÅªo�́��¸Ê��º°��´Ê�­¦oµ�
­�µ��µ¦�r�¸ÉÁ¦oµÄ®o­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o �´Ê��o�®µª·�¸�µ¦Â�o�{�®µ�¸É�o°��µ¦­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o Â¨³�´Ê�
­¦»��¨��µ¦­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�Ã�¥Ä��´Ê��°��´Ê��3��oµ��o���³�o°�°µ«́¥�µ¦�Îµ®��Â¨³�·¥µ¤�{�®µ
Â¨³�µ¦�o��ªoµÁ¡ºÉ°Â�o�{�®µÂ�¦�°¥¼n¦³®ªnµ��´Ê��°��´Ê��3 �oª¥� 
 �´��r;�Â¨³Ã�¦ªr�¦·��r���¦¦¥��¦�r�Á�ºÉ°�§��·Í��2538: 37; °oµ�°·��µ� Sund; & Trowbridge��
���3:  63��Å�o�Îµ®���´Ê��°��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼oÅªoªnµ�¦³�°��oª¥��´Ê��µ¦�Îµ®���Îµ�µ¤
Á�̧É¥ª�́��¦µ���µ¦�r�¦¦¤�µ�· �´Ê��Îµ®���{�®µ �´Ê�­¦oµ�­¤¤�·�µ� �´Ê��µ¦°°�Â���µ¦��¨°� ��
�´Ê���·�́�·�µ¦��¨°��Â¨³�´Ê�­¦»��¨Á�}��ªµ¤¦¼o 
 Á¦�Á�°¦r;�Â¨³­Â�¢¢°¦r���­»ª́��r��·¥¤�oµ��������: 514; °oµ�°·��µ��Renner; & Stafford���
����: 112-113��Å�oÂ�n��´Ê��°��°��µ¦­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°°�Á�}�����´Ê��°���º°���
�´Ê�­Îµ¦ª�Â¨³¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨��¦³�°��oª¥��µ¦­´�Á��­·É��°�®¦º°�¦µ���µ¦�rÃ�¥�¦� �µ¦��¨°�
Â¨³�µ¦¦ª�¦ª¤Á°�­µ¦��´Ê�­¦oµ��ªµ¤¦¼o�µ��o°¤¼¨�Â¨³�´Ê��¥µ¥�ªµ¤¦¼o��µ��¸ÉÅ�o�o�¡�� 
 �µ¦·�;�Â¨³�´��r��£¡�Á¨µ®Å¡�¼¨¥r���2542: 121; °oµ�°·��µ� Carin; &  Sund�����5: 98-99� 
Å�o�¨nµª�¹��¦³�ª��µ¦Ä��µ¦­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼oªnµÂ�n�°°�Á�}��´Ê��Ç��º°��´Ê�­¦oµ�­�µ��µ¦�r®¦º°
�{�®µ �´Ê��́Ê�­¤¤�·�µ���´Ê�°°�Â���µ¦��¨°� �´Ê���­°�­¤¤�·�µ�Ã�¥�µ¦��¨°� Â¨³�´Ê���������
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Å�o�o°­¦»�®¦º°��Á���r�Â¨³°̧��´¥®�¹É��µ¦·��Â¨³�´��r��­»ª́��r��·¥¤�oµ�������: 54�-���; °oµ�°·��µ� 
Carin; &  Sund��������Å�oÁ­�°®¨´��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�Åªo 3 ®¨´���º°� 
 ����µ¦­°�Ä®o�´�Á¦̧¥�¦¼o�´��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�oª¥��Á°�� 
 ���Á�ºÉ°�Å��¸É�³�n°Ä®oÁ�·��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÂ���o�¡� �º°��µ¦­¦oµ�­�µ��µ¦�rÄ®oÁ�·��ªµ¤°¥µ�¦¼o
°¥µ�Á®È�  Ä®o�´�Á¦̧¥�¤¸°·­¦³Ä��µ¦�o�®µ�Îµ�°� �´�Á¦̧¥��o°�¤¸¡ºÊ��µ��ªoµ�Â¨³Á¡¸¥�¡°�Ã�¥�¦¼
�³�o°��´�Ã°�µ­Ä®o�´�Á¦̧¥�Å�o f��µ¦�o�¡�� 
 ���®´ªÄ��°��µ¦­°�Â���o�¡�°¥¼n�¸É�µ¦��¨°� 
��������������°��µ��¸Ê��µ¦·��Â¨³�´��r�¥́�Å�oÁ­�°®¨´��µ¦­°�ÅªoÁ¡·É¤Á�·¤°̧�����´Ê���º°��´Ê�¦³�»�́ª�{�®µ��
¦³�»�´Ê��¸É�³­°���¦³�»¤Ã�¤�·®¦º°®¨´��µ¦�¸É�³­°���¦³�»°»��¦�r�¸É�³Ä�oÄ��µ¦­°� ¦³�»�Îµ�µ¤�¸É�³Ä�o
°£·�¦µ¥�n°��µ¦��¨°��¦³�»�·��¦¦¤�¸É�³�ÎµÅ�­¼n�µ¦�o�¡��¦³�»�¦³�ª��µ¦�µ��ªµ¤�·�Â¨³�´�¬³
�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�¸É�³¡´��µÄ���Á¦̧¥��¦³�»�Îµ�µ¤�oµ¥��Á¦̧¥����¨µ¥Á�d���Â¨³®¤µ¥
Á®�»­Îµ�́�­Îµ®¦́��¦¼ 
 ¦°¤¤¸��­»ª́��r��·¥¤�oµ��������: 542-543; °oµ�°·��µ��Rommey������� Å�oÂ�n��´Ê��°��°�
�µ¦­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�°°�Á�}�����´Ê���º°��´Ê�°£·�¦µ¥�n°��µ¦��¨°���º°�¤¸�µ¦�́Ê��Îµ�µ¤Á¡ºÉ°Á¦oµ�
�ªµ¤­�Ä� Â¨³Ä®o�ªµ¤­´¤¡´��r�µ�°¥nµ���´Ê��Îµ�µ¦��¨°��Á�}��µ¦��¨°��µ¤Â�ª�¸ÉÅ�o°£·�¦µ¥Åªo
Ä��´Ê��n°�  Â¨³�´Ê�°£·�¦µ¥®¨´��µ¦��¨°��Á�}��´Ê��°��µ¦�ÎµÁ­�°�o°¤¼¨�Â¨³�¨�µ¦��¨°� 
���������� �́­Â¨�; Â¨³­Ã����­»ª́��r��·¥¤�oµ�������: 54�; °oµ�°·��µ� Kuslan; & Stone���������������
Å�oª·Á�¦µ³®r�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o°°�Åªo����´Ê���º°��´Ê��ÎµÁ�oµ­¼n��Á¦̧¥���´Ê�°£·�¦µ¥�n°��µ¦
��¨°���´Ê��Îµ�µ¦��¨°���´Ê�°£·�¦µ¥�¨®¨´��µ¦��¨°��Â¨³�´Ê��¥µ¥�ªµ¤¦¼oÂ¨³�Îµ�ªµ¤¦¼oÅ�Ä�o 
 �»�Â¤���ª¦µ£¦�r��´¥Ã°£µ­���2521: 54; °oµ�°·��µ��Suchman. 1962: 4��Å�oÂ�n��´Ê��°�
�°��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼oÅªo�4 �´Ê��°���º°��´Ê�­´�Á��Â¨³�o�®µ �´Ê�¦ª�¦ª¤Â¨³�¦³¤ª¨
�o°¤¼¨Á�oµ�oª¥�́���´Ê��µ¦�o�¡��Â¨³�´Ê��µ¦�ÎµÁ°µ­·É��¸É�o�¡�Å�Ä�oÄ�­�µ��µ¦�r°ºÉ��Ç� 
 ¢°¨r����¦̧�µ��¨ÉÎµ¦́«¤¸���2526: 17; °oµ�°·��µ��Falk.��1971: 19-20��Å�o�Îµ®���´Ê��°������
Ä��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�ªnµ�¦³�°�Å��oª¥��´Ê�­º��o�Â¨³�́Ê��{�®µ��´Ê��Îµ®��­¤¤�·�µ�
Á¡ºÉ°�°��{�®µ��´Ê��Îµ�µ¥�¨�¸É�³Á�·��µ�­¤¤�·�µ��Â¨³�´Ê�°°�Â��Â¨³��·�́�·�µ¦��¨°��¦ª¤�´Ê�
Ä�o�´�¬³�µ��ªµ¤�·�Â¨³�µ¦��·�́�·�µ¦�Á�n���µ¦­´�Á����µ¦ª́���µ¦�́��¹���µ¦¨��o°­¦»��Á�}��o� 
 ­�µ�́�­n�Á­¦·¤�µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨³Á��Ã�Ã¨¥̧��¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦���¦¤ª·�µ�µ¦���
2546: 219-220��Å�oÂ�n��´Ê��°��¸É­Îµ�́�Åªo�5 �´Ê��°���́��¸Ê 
 1. �´Ê�­¦oµ��ªµ¤­�Ä���Engagement���Á�}��µ¦�ÎµÁ�oµ­¼n��Á¦̧¥�®¦º°Á¦ºÉ°��¸É­�Ä��¹É�°µ�
Á�·��¹Ê�Á°��µ��ªµ¤­�­´¥�®¦º°°µ�Á�·��µ��ªµ¤­�Ä�Á°��°��́ª�´�Á¦̧¥�Á°�®¦º°Á�·��µ��µ¦°£·�¦µ¥
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£µ¥Ä��¨»n¤�Á¦ºÉ°��¸É­�Ä�°µ�¤µ�µ�Á®�»�µ¦�r�¸É�Îµ¨´�Á�·��¹Ê�Ä��nª�Áª¨µ�´Ê��®¦º°Á�}�Á¦ºÉ°��¸ÉÁ�ºÉ°¤Ã¥��́�
�ªµ¤¦¼oÁ�·¤�¸ÉÁ¡·É�Á¦̧¥�¦¼o¤µÂ¨oª�Á�}��́ª�¦³�»o�Ä®o�´�Á¦̧¥�­¦oµ��Îµ�µ¤��Îµ®���¦³Á�È��¸É�³«¹�¬µ�������
Ä��¦�¸�¸É¥́�Å¤n¤¸�¦³Á�È�Ä��¸É�nµ­�Ä���¦¼°µ�Ä®o«¹�¬µ�µ�­ºÉ°�nµ��Ç�®¦º°�¦³�»o��oª¥�µ¦Á­�°�¦³Á�È�
�¹Ê�¤µ�n°��Â�nÅ¤n�ª¦�́��́�Ä®o�´�Á¦̧¥�¥°¤¦́��¦³Á�È�®¦º°�Îµ�µ¤�¸É�¦¼�Îµ¨´�­�Ä�Á�}�Á¦ºÉ°��¸É�³Ä�o
«¹�¬µ 
 Á¤ºÉ°¤¸�Îµ�µ¤�¸É�nµ­�Ä��Â¨³�´�Á¦̧¥�­nª�Ä®�n¥°¤¦́�Ä®oÁ�}��¦³Á�È��¸É�o°�«¹�¬µ��¹�¦nª¤�́�
�Îµ®���°�Á��Â¨³Â��Â��¦µ¥¨³Á°̧¥��°�Á¦ºÉ°��¸É�³«¹�¬µÄ®oÂ�n¤�´��¹Ê��°µ�¤¸�´Ê��µ¦¦ª�¦ª¤
�¦³­��µ¦�rÁ�·¤�®¦º°�ªµ¤¦¼o�µ�Â®¨n��nµ��Ç��¸É�³�nª¥Ä®o�ÎµÅ�­¼n�ªµ¤Á�oµÄ�Á¦ºÉ°��®¦º°�¦³Á�È������������
�¸É�³«¹�¬µ¤µ��¹Ê��Â¨³¤¸Â�ª�µ��¸É�³Ä�o­Îµ¦ª��¦ª�­°�°¥nµ�®¨µ�®¨µ¥ 
 2. �´Ê�­Îµ¦ª�Â¨³�o�®µ��Exploration��Á¤ºÉ°�Îµ�ªµ¤Á�oµÄ�Ä��¦³Á�È�®¦º°�Îµ�µ¤�¸É­�Ä��³�����
«¹�¬µ°¥nµ��n°�Â�oÂ¨oª��È¤¸�µ¦ªµ�Â���Îµ®��Â�ª�µ��µ¦�¦ª�­°���́Ê�­¤¤�·�µ���Îµ®���µ�Á¨º°�
�¸É�³Á�}�Å�Å�o�¨�¤º°��·�́�·Á¡ºÉ°¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨��o°­�Á�«�®¦º°�¦µ���µ¦�r�nµ��Ç�ª·�¸�µ¦�¦ª�­°�°µ�
�ÎµÅ�o®¨µ¥ª·�¸�Á�n���Îµ�µ¦��¨°���Îµ�·��¦¦¤£µ�­�µ¤��µ¦Ä�o�°¤¡·ªÁ�°¦r�nª¥­¦oµ�­�µ��µ¦�r
�Îµ¨°���Simulation���µ¦«¹�¬µ®µ�o°¤¼¨�µ�Á°�­µ¦°oµ�°·�®¦º°�µ�Â®¨n��o°¤¼¨�nµ��Ç�Á¡ºÉ°Ä®oÅ�o�o°¤¼¨
°¥nµ�Á¡¸¥�¡° 
 3. �´Ê�°�·�µ¥Â¨³¨��o°­¦»���Explanation��Á¤ºÉ°Å�o�o°¤¼¨�µ��µ¦­Îµ¦ª��¦ª�­°�Â¨oª��¹��Îµ
�o°¤¼¨��o°­�Á�«�¸ÉÅ�o¤µª·Á�¦µ³®r�Â�¨�¨�­¦»��¨�Â¨³�ÎµÁ­�°�¨�¸ÉÅ�oÄ�¦¼��nµ��Ç�Á�n���¦¦¥µ¥­¦»��
­¦oµ�Â���Îµ¨°��µ���·�«µ­�¦r�®¦º°¦¼�ªµ��­¦oµ��µ¦µ��²¨²��µ¦�o�¡��´Ê��¸Ê°µ�Á�}�Å�Å�o������
®¨µ¥�µ��Á�n��­�´�­�»�­¤¤�·�µ��¸É�́Ê�Åªo�Ã�oÂ¥o��́�­¤¤�·�µ��¸É�́Ê�Åªo�®¦º°Å¤nÁ�̧É¥ª�o°��́��¦³Á�È�
�¸É�́Ê�Åªo�Â�n�¨�¸ÉÅ�o�³°¥¼nÄ�¦¼�Ä��È­µ¤µ¦�­¦oµ��ªµ¤¦¼oÂ¨³�nª¥Ä®oÁ�·��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÅ�o 
 4. �´Ê��¥µ¥�ªµ¤¦¼o��Elaboration��Á�}��µ¦�Îµ�ªµ¤¦¼o�¸É­¦oµ��¹Ê�Å�Á�ºÉ°¤Ã¥��́��ªµ¤¦¼oÁ�·¤®¦º°
Â�ª�·��¸ÉÅ�o�o��ªoµÁ¡·É¤Á�·¤�®¦º°�ÎµÂ���Îµ¨°�®¦º°�o°­¦»��¸ÉÅ�oÅ�Ä�o°�·�µ¥­�µ��µ¦�r®¦º°Á®�»�µ¦�r
°ºÉ��Ç��oµÄ�o°�·�µ¥Á¦ºÉ°��nµ��Ç�Å�o¤µ��ÈÂ­��ªnµ�o°�Îµ�́��o°¥��¹É��È�³�nª¥Á�ºÉ°¤Ã¥��́�Á¦ºÉ°��nµ��Ç�Â¨³
�ÎµÄ®oÁ�·��ªµ¤¦¼o�ªoµ��ªµ��¹Ê� 
 5. �´Ê��¦³Á¤·���Evaluation��Á�}��µ¦�¦³Á¤·��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�oª¥�¦³�ª��µ¦�nµ��Ç�ªnµ��´�Á¦̧¥����
¤¸�ªµ¤¦¼o°³Å¦�oµ��°¥nµ�Å¦�Â¨³¤µ��o°¥Á¡¸¥�Ä���µ��´Ê��¸Ê�³�ÎµÅ�­¼n�µ¦�Îµ�ªµ¤¦¼oÅ��¦³¥»��rÄ�o�������
Ä�Á¦ºÉ°�°ºÉ��Ç 
 ¡´��r��°��»¤�»¤�������: 55� Å�oÁ­�°�´Ê��°��¸É­Îµ�́��°��µ¦­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼oÂ¨³�º°ªnµ
�µ�Å¤nÅ�o�Ã�¥¤¸¨Îµ�́��5 �´Ê��°���º°��´Ê�­¦oµ�­�µ��µ¦�r®¦º°�{�®µ�µ�Á�ºÊ°®µÄ®o­°��¨o°��́�
�»��¦³­��rÁ�·�¡§�·�¦¦¤�¸É�³­°� �´Ê�Ä�o�Îµ�µ¤Á¡ºÉ°°£·�¦µ¥�Á¡ºÉ°�ÎµÅ�­¼nÂ�ª�µ�Ä��µ¦�o�®µ�Îµ�°�
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�°��{�®µ�oµ��o� �´Ê�Ä�o�Îµ�µ¤Á¡ºÉ°�ÎµÅ�­¼n�µ¦°°�Â���µ¦��¨°��Á���·��µ¦��¨°�Â¨³�ªµ¤
�¨°�£´¥Ä��µ¦Ä�o°»��¦�r �´Ê��ÎµÁ�·��µ¦��¨°�Â¨³�́��¹��¨�µ¦��¨°�Á¡ºÉ°��­°�­¤¤�·�µ� Â¨³
�´Ê�Ä�o�Îµ�µ¤Á¡ºÉ°�µ¦°£·�¦µ¥�ÎµÅ�­¼n�µ¦­¦»��¨�µ¦��¨°� 
 ��³°�»�¦¦¤�µ¦²���ª�¤®µª·�¥µ¨´¥��­»ª́��r��·¥¤�oµ�����1�: 572; °oµ�°·��µ� 
��³°�»�¦¦¤�µ¦¡´��µ�µ¦­°�Â¨³�¨·�ª́­�»°»��¦�r�µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦r���ª�¤®µª·�¥µ¨´¥���
����� Å�oÂ�n��´Ê��°�Åªo����´Ê��°���º°��µ¦°£·�¦µ¥�ÎµÁ�oµ­¼n��Á¦̧¥���Ã�¥Ä�o­�µ��µ¦�r®¦º°�{�®µ�¸É
­¦oµ��¹Ê����µ¦��¨°�Â¨³�µ¦°£·�¦µ¥Á¡ºÉ°­¦»��¨�µ¦��¨°� 
 �°��µ��¸ÊÄ��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦�´��·��¦¦¤�µ¦­°����³°�»�¦¦¤�µ¦²�¥́�Å�o�´�Â�n�¨Îµ�́����
�°��´Ê��°��µ¦­°�Åªo����´Ê��°���º°��´Ê�­¦oµ�­�µ��µ¦�r®¦º°�{�®µ�µ�Á�ºÊ°®µÄ®o­°��¨o°��́�
�»��¦³­��rÁ�·�¡§�·�¦¦¤�¸É�³­°� �´Ê�Ä�o�Îµ�µ¤Á¡ºÉ°°£·�¦µ¥Á¡ºÉ°�ÎµÅ�­¼nÂ�ª�µ�Ä��µ¦�o�®µ�Îµ�°�
�°��{�®µ�oµ��o� �´Ê�Ä�o�Îµ�µ¤Á¡ºÉ°�ÎµÅ�­¼n�µ¦°°�Â���µ¦��¨°��Á���·��µ¦��¨°�Â¨³�ªµ¤
�¨°�£´¥Ä��µ¦Ä�o°»��¦�r �´Ê��ÎµÁ�·��µ¦��¨°�Â¨³�́��¹��¨�µ¦��¨°�Á¡ºÉ°��­°�­¤¤�·�µ���´Ê�
Ä�o�Îµ�µ¤Á¡ºÉ°�µ¦°£·�¦µ¥�ÎµÅ�­¼n�µ¦­¦»��¨�µ¦��¨°� 
 �¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦��2535: 7-8� Å�oÁ­�°�´Ê��°�Ä��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼oªnµ
�¦³�°��oª¥��´Ê��µ¦Ä®o­´��́�Â�ª®�oµ��º°��´Ê��¸É�¦¼�¼¡ºÊ��µ��ªµ¤¡¦o°¤Ä��oµ��ªµ¤¦¼oÄ®oÂ�n�´�Á¦̧¥�   
�´Ê�­´�Á����º°��¦¼­¦oµ�­�µ��µ¦�r�¸ÉÁ�}��{�®µ®¦º°�µ¦Â­��¨³�¦�¦·«�µÁ¡ºÉ°Ä®o�´�Á¦̧¥�­´�Á��
­£µ¡�µ¦�r�®¦º°­·É�Âª�¨o°¤�¸ÉÁ�}��{�®µ�´Ê��Ç��´Ê��¸Ê�¦¼ f�Ä®o�´�Á¦̧¥��·��ª·Á�¦µ³®r��Îµ�ªµ¤Á�oµÄ��
Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�Â¨³�´�Ã�¦�­¦oµ��ªµ¤�·�Ä�¦¼�Â���nµ��Ç�Á¡ºÉ°Ä®o­°��¨o°��́�­£µ¡�{�®µÂ¨³
­¦oµ�Â¦��¼�Ä�Ä®o�´�Á¦̧¥�Á�·��ªµ¤�¦³®µ¥Ä�¦n�³Â­ª�®µ�ªµ¤�¦·� �´Ê�°�·�µ¥��´Ê��¸Ê�¦¼�¦³�»o����������
Ä®o�´�Á¦̧¥�®µ�Îµ°�·�µ¥®¦º°­µÁ®�»�°��{�®µÄ�¦¼��°�Á®�»�¨�Ã�¥�´�Á¦̧¥� f��µ¦�́Ê��§¬�¸®¦º°
­¤¤�·�µ�Á¡ºÉ°°�·�µ¥�¸É¤µÂ¨³­µÁ®�»�°��{�®µ�´Ê��Á�}��µ¦ f�ª·Á�¦µ³®r�µ��¨Å�®µÁ®�» �´Ê��Îµ�µ¥�
Ä®o�´�Á¦̧¥�¦¼o�´�®µÂ�ª�µ�®¦º°ª·�¸�¸É�³¡·­¼��r��Îµ�µ¥�¨®¦º°¡¥µ�¦�rÅ�oªnµ�¨�³Á�}�°¥nµ�Å¦�°³Å¦����
�³Á�·��Á�}��µ¦��­°�­¤¤�·�µ�®¦º°�§¬�¸�¸É�́Ê��¹Ê� Â¨³�´Ê��ª��»¤Â¨³­¦oµ�­¦¦�r�Á�}��µ¦­n�Á­¦·¤Ä®o
�´�Á¦̧¥��Îµ®¨´��µ¦���Á���rÂ¨³ª·�¸Â�o�{�®µ¤µÄ�oÄ��µ¦�¦́��¦»�Á�¨¸É¥�Â�¨�­·É�Âª�¨o°¤Ä�
­£µ¡�µ¦�r�nµ��Ç�Å�o°¥nµ��ªoµ��ªµ� 
 
 �µ��´Ê��°��¸É�¨nµª¤µ�­¦»�Å�oªnµ���µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�­µ¤µ¦�Â�n�°°�Å�oÁ�}��� 
8 �´Ê��°���º°��´Ê�­¦oµ�­�µ��µ¦�r®¦º°�{�®µÁ¡ºÉ°Á¦oµÄ®o­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o��´Ê�­¦oµ�­¤¤�·�µ���´Ê�
�o�®µª·�¸�µ¦Â�o�{�®µÂ¨³°°�Â���µ¦��¨°� �´Ê�°£·�¦µ¥�n°��µ¦��¨°���´Ê��Îµ�µ¦��¨°�Á¡ºÉ°
��­°�­¤¤�·�µ�Â¨³¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨ �´Ê�°£·�¦µ¥�¨®¨´��µ¦��¨°���´Ê�ª·Á�¦µ³®r�­¦»��¨�Â¨³�´Ê�



 44 

�¥µ¥�ªµ¤¦¼o�¸É�o�¡���Discovery��Â¨³�Îµ�ªµ¤¦¼oÅ�Ä�oÄ�­�µ��µ¦�r°ºÉ���¹É��µ¦ª·�´¥Ä��¦́Ê��¸Ê��¼oª·�´¥ª́�
�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼oÃ�¥Ä�oÂ�ª�µ��°�­�µ�́�­n�Á­¦·¤�µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨³Á��Ã�Ã¨¥̧�
�¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦���¦¤ª·�µ�µ¦���2546: 219-220���¦³�°��oª¥�´Ê��°��¸É­Îµ�́��5 �´Ê���́��¸Ê 
  5.1 �´Ê�­¦oµ��ªµ¤­�Ä���Engagement��®¤µ¥�¹���µ¦­°��¸É¤¸�µ¦�ÎµÁ�oµ­¼n��Á¦̧¥��������
�¸É­µ¤µ¦��¦³�»o�Â¨³­¦oµ��ªµ¤­�Ä�Ä®o�¼oÁ¦̧¥�Á�·��ªµ¤­�­´¥Ä�¦n¦¼oÂ¨³­µ¤µ¦�­¦oµ��Îµ�µ¤®¦º°
�Îµ®���¦³Á�È��{�®µ��µ�Á®�»�µ¦�r®¦º°­�µ��µ¦�r�¸É�Îµ¨´�Á�·��¹Ê�®¦º°Á�}�Á¦ºÉ°��¸ÉÁ�ºÉ°¤Ã¥��́��ªµ¤¦¼o
®¦º°�¦³­��µ¦�rÁ�·¤�°��¼oÁ¦̧¥� 
  5.2 �´Ê�­Îµ¦ª�Â¨³�o�®µ��Exploration��®¤µ¥�¹���µ¦ªµ�Â���Îµ®��Â�ª�µ�Ä��µ¦
­Îµ¦ª��¦ª�­°��{�®µ�¤¸�µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ�Â¨oª¨�¤º°��·�́�·Á¡ºÉ°Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨��o°­�Á�«�®¦º°
�¦µ���µ¦�r�nµ��Ç�Á¡ºÉ°Ä®oÅ�o�o°¤¼¨�¸ÉÁ¡¸¥�¡°�oª¥ª·�¸�µ¦�¸É®¨µ�®¨µ¥�Á�n���µ¦��¨°���µ¦�Îµ
�·��¦¦¤£µ�­�µ¤��µ¦Ä�o�°¤¡·ªÁ�°¦r�nª¥­¦oµ�­�µ��µ¦�r�Îµ¨°���Simulation���µ¦«¹�¬µ®µ�o°¤¼¨
�µ�Á°�­µ¦°oµ�°·��nµ��Ç�Á�}��o� 
  5.3 �´Ê�°�·�µ¥Â¨³¨��o°­¦»���Explanation��®¤µ¥�¹���µ¦�Îµ�o°¤¼¨��o°­�Á�«�¸ÉÅ�o¤µ������������
ª·Á�¦µ³®r�Â�¨�¨�­¦»��¨�Â¨³�ÎµÁ­�°�¨�¸ÉÅ�oÄ�¦¼�Â���nµ��Ç�Á�n���µ¦�¦¦¥µ¥­¦»���µ¦­¦oµ�
Â���Îµ¨°��µ���·�«µ­�¦r��µ¦­¦oµ��µ¦µ��®¦º°¦¼�ªµ��²¨²��¹É��¨�¸ÉÅ�o�³°¥¼nÄ�¦¼��¸É­µ¤µ¦�­¦oµ�
�ªµ¤¦¼oÂ¨³�nª¥Ä®o�¼oÁ¦̧¥�Á�·��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÅ�o 
  5.4 �´Ê��¥µ¥�ªµ¤¦¼o��Elaboration��®¤µ¥�¹���µ¦�Îµ�ªµ¤¦¼o��o°­¦»�®¦º°Â���Îµ¨°��¸ÉÅ�o
Å�Á�ºÉ°¤Ã¥��́��ªµ¤¦¼oÁ�·¤®¦º°Â�ª�·��¸ÉÅ�o�µ��µ¦«¹�¬µ�o��ªoµÁ¡·É¤Á�·¤Å�Ä�o°�·�µ¥­�µ��µ¦�r®¦º°
�¦µ���µ¦�r�nµ��Ç 
  5.5 �´Ê��¦³Á¤·���Evaluation��®¤µ¥�¹���µ¦�¦³Á¤·��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�oª¥�¦³�ª��µ¦�nµ��Ç���
ªnµ�´�Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤¦¼o°³Å¦�oµ��°¥nµ�Å¦Â¨³¤µ��o°¥Á¡¸¥�Ä�¦ª¤�¹��µ¦�Îµ�ªµ¤¦¼oÅ��¦³¥»��rÄ�o�����������
Ä�Á®�»�µ¦�r®¦º°­�µ��µ¦�r°ºÉ��Ç��������� 
������������������������ 

5.3����µ��°��¦¼Â¨³�́�Á¦̧¥�Ä��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o 
 �°¥­r;�Â¨³Áª¨r���¦¦¥��¦�r�Á�ºÉ°�§��·Í��2538: 37; °oµ�°·��µ��Joyce; &  Weil����86� Å�o
�¨nµª�¹��µ¦Á�¦̧¥¤�µ¦­°��°��¦¼ªnµ�¦³�°��oª¥� 

1. ®µ�{�®µ�¹É�°µ�Á�}�­·É��°���µ¦�¦³�Îµ�Á®�»�µ¦�r�®¦º°�¦µ���µ¦�r�¦¦¤�µ�· 
 2. Á¨º°�ª·�¸Á­¦·¤�{�®µ�Ã�¥ª·�¸�µ¦�nµ��Ç�Á�n��Ä�o£µ¡�­ºÉ°��µ¦Â­����µ¦Á¨nµÁ¦ºÉ°��²¨² 

3. Á�¦̧¥¤�¦³Ã¥��¸ÊÂ��Ä®o�´�Á¦̧¥� 
4. Á�¦̧¥¤�¦³Ã¥��¸É�¦³�»o�Ä®o�´�Á¦̧¥��µ¤�Îµ�µ¤ 
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 5. Á�¦̧¥¤�¦³Ã¥��Îµ�µ¤�¦³Á£�­¤¤�·�µ�Á¡ºÉ°�¦³�»o�Ä®o�´�Á¦̧¥��Îµ�µ¥�¨�¸É�³Á�·��µ¤¤µ 
 �»�Â¤���­»ª́��r��·¥¤�oµ���2517: 127; °oµ�°·��µ���Suchman. n.d.��Å�oÄ®o���µ��°��¦¼��º°�
�¼oÂ�³Â�ª�µ���°¥�nª¥Á®¨º°�´�Á¦̧¥�Â¨³­¦oµ�­�µ��µ¦�rÁ¡ºÉ°Ä®oÁ�·��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�3��¦³�µ¦��º°�����
�j°��Îµ�µ¤Á¡ºÉ°�ÎµÅ�­¼n�µ¦�o��ªoµ�Á¤ºÉ°Å�o�́ª�{�®µÂ¨oªÄ®o�´�Á¦̧¥�°£·�¦µ¥�ªµ�Â��Â�o�{�®µ�
�Îµ®��ª·�¸Â�o�{�®µÁ°� Â¨³�oµ�{�®µÄ�¥µ�Á�·�Å���´�Á¦̧¥�Å¤n­µ¤µ¦�ªµ�Â��Â�o�{�®µ��Îµ®��ª·�¸
Â�o�{�®µÅ�o��¦¼�́��´�Á¦̧¥�°µ�¦nª¤�́�®µ�µ�Â�o�{�®µ�n°Å� 
 ¤µ�¦�µ��µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ®n��µ�·°Á¤¦·�µ��¤µ�³��¨µ��¤£¼���2546: 32; °oµ�°·��µ��
Nation Science Education Standard.  1996: 5��Å�o¦³�»­·É��¸É�¦¼ª·�¥µ«µ­�¦r�o°�­°��»�¦³�́��´Ê��
���¹�¤´�¥¤�¨µ¥�­µ¤µ¦��ÎµÅ�o�6��°��nµ¥��º°�ªµ�Â���´�Ã�¦Â�¦¤�µ¦­°�ª·�µª·�¥µ«µ­�¦r����������
Â��­º�Á­µ³ �µ¦��·�́�·®�oµ�¸ÉÂ�³�Îµ­n�Á­¦·¤�ªµ¤¦¼o­Îµ®¦́��´�Á¦̧¥� �µ¦�¦³Á¤·��¨�µ¦­°��Â¨³�µ¦
Á¦̧¥�¦¼o�°��´�Á¦̧¥� �µ¦�´�­£µ¡Âª�¨o°¤�¸É­n�Á­¦·¤Ä®o�´�Á¦̧¥�Á¦̧¥�ª·�¥µ«µ­�¦r ­¦oµ��»¤���¼oÁ¦̧¥�
ª·�¥µ«µ­�¦r �µ¦ªµ�Â��Â¨³¡´��µÃ�¦Â�¦¤ª·�¥µ«µ­�¦r­Îµ®¦́�Ã¦�Á¦̧¥� 
 ¡´��r��°��»¤�»¤�������: 56� Å�oÁ­�°���µ��°��¦¼Ä��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼oªnµ
�¦³�°��oª¥��µ¦�´�®µ°»��¦�rÂ¨³�´��Îµ�ÎµÂ�³�Îµ­´Ê��Ç �µ¦�´��µ¤�´�Á¦̧¥�Á�}�¦µ¥�»��¨Á¡ºÉ°�¸ÊÂ��
�¦ª�­°��ªµ¤�¼��o°��°��´�Á¦̧¥�Ä��oµ��nµ��Ç�Ã�¥�¦¼�³�o°�¢{�Â¨³­´�Á��¡§�·�¦¦¤�´�Á¦̧¥�
�¦ª�­°��¨�µ¦¦µ¥�µ��°��´�Á¦̧¥���µ¦�µ¤�ªµ¤®¤µ¥Á�̧É¥ª�́��µ¦�̧�ªµ¤®¤µ¥�°��o°¤¼¨��µ¤
�Îµ�µ¤Á�̧É¥ª�́�­¤¤�·�µ��¸É�́Ê�Åªoªnµ�³�¦ª�­°�­¤¤�·�µ�°¥nµ�Å¦ �µ¦�µ¤¦µ¥�µ��µ¦��­°�
­¤¤�·�µ���µ¦­¦oµ�¤Ã�¤�·Á¡ºÉ°­n�Á­¦·¤�µ¦�·��Â¨³°�·�µ¥£µ¡�¸É­¦oµ��¹Ê��Ä®oÁ�}��¸É¥°¤¦́� �´�®µª́­�»
°»��¦�rÁ¡ºÉ°�µ¦�¥µ¥¤Ã�¤�·°°�Å�Â¨³�µ¦�µ¤�Îµ�µ¤Á�̧É¥ª�́��ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ�¤Ã�¤�·�oª¥�́�� 
 �́­Â¨�;�Â¨³­Ã�����n°«́��·Í�«¦̧�o°¥�����27: 10-11; °oµ�°·��µ�  Kuslan; &  Stone�����9: 
138-159� �¨nµª�¹�����µ��°��¦¼Â¨³�´�Á¦̧¥�Ä��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼oÅªo��́��¸Ê� 

1. �¦¼Â¨³�´�Á¦̧¥�¤¸�·­´¥�¡§�·�¦¦¤Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�Ã�¥Ä�o�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
2. �¦¼�ª¦Ä®o�´�Á¦̧¥�Á¦̧¥�Ä®o�¦¦¨»Ä�Á�ºÊ°®µ�¸É�o°��µ¦Ã�¥Å¤n�Îµ®��Áª¨µ�µ¥�́ª 

 3. Å¤n�ª¦Ä®o�Îµ�°��¸É�¼�®¦º°�·��Á¡¦µ³�µ¦Ä®o�Îµ�°��¸É�́��¨nµªÅ¤n�n°Ä®oÁ�·��µ¦¡´��µÄ��́ª
�´�Á¦̧¥� 
 4.  �´�Á¦̧¥�Á�}��¼o¤¸�ªµ¤­�Ä�°¥nµ�Â�o�¦·�Ä��µ¦®µª·�¸Â�o�{�®µ 
 5.  Å¤n�ª¦Á�o�Á�ºÊ°®µ�¸ÉÁ�}��´Ê��°��Â¤oªnµ®¨´�­¼�¦�µ�®¨´�­¼�¦�³�Îµ®��Åªo�È�µ¤ 
 6.  �µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�Á¦·É¤�o��oª¥�ªµ¤­�­´¥ 
 7.  ¡¥µ¥µ¤�ÎµÄ®o¤¸�¦³Á�È�Á�n��´�Â¨³Â��¨�¡°�¸É�³Á®È�ª·�¸Â�o�{�®µ�´Ê�Ä��´Ê�Á¦̧¥� 
 8.  �µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ�Á�}��»�¤»n�®¤µ¥�°��µ¦Á¦̧¥��Á¡ºÉ°Á�}�Â�ª�µ�Ä��µ¦­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o 
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 9. ��´�Á¦̧¥�Á�·��ªµ¤¦́��·��°�Ä��µ¦¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨��µ¦­´�Á����µ¦°nµ� 
 10.  �µ¦�¦³Á¤·��¨�³�o°�­°��¨o°��́��»�¤»n�®¤µ¥�°��µ¦­°� 
 11. �´�Á¦̧¥�¤¸�µ¦Á¦̧¥�¦nª¤�́�Á�}��¨»n¤��´Ê��Â¨³Á�}�¦µ¥�»��¨Á¡ºÉ°¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨Â¨³��­°�
­¤¤�·�µ� 
 12. �´�Á¦̧¥�Á�}��¼o¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨Â¨³¦nª¤�́�­¦»��µ¤­¤¤�·�µ��Â¨³�o°�¡¥µ¥µ¤®µ�Îµ�°�
¤µ°�·�µ¥�¸É¤¸Á®�»�¨��oª¥ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
 13.  �µ¦¨�­¦»��o°�¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�́��Â¨³¤¸ª·�¸�µ¦�´��ÎµÅ�­¼nª·�¥µ«µ­�¦r¤µ��¸É­»� 
 �»�·¤µ�ª́���̧¦̧��¤����: 162���¨nµªªnµ�­·É��¸É�¦¼�ª¦�¦³�Îµ��º°��µ¦Á�d�Ã°�µ­Ä®o�´�Á¦̧¥�Á�}��
�¼o��¨°�Á¡ºÉ°®µ�Îµ�°�Â¨³�¦¦¥µ¥­·É��¸É�o�¡��oª¥��Á°� Ã�¥¤¸�´Ê��°��́��¸Ê 
 1.  Â�³�Îµ��Á¦̧¥�Â¨³�¦³�»o��ªµ¤­�Ä��°��´�Á¦̧¥� 

2.  �´�Á�¦̧¥¤ª́­�»�°»��¦�r�¸É�ÎµÁ�}� 
 3.  �°¥�nª¥Á®¨º°�Ä®o�ÎµÂ�³�Îµ��³�¸É�´�Á¦̧¥�¨�¤º°��·�́�·�µ��Á�n���°��Îµ�µ¤�®¦º°°�·�µ¥
�o°�o°�Ä�Á¡·É¤Á�·¤ 
 4. Â�³�Îµ�Îµ«́¡�rÄ®¤n�Ç��¸É¡���³�Îµ�µ¦��¨°��Á�n���µ¦¨³¨µ¥��µ¦�¥µ¥�́ª��µ¦®��́ª�
Â¦��́��°»�®£¼¤· 

5.  �¦³�»o�Ä®o�´�Á¦̧¥��́��¹��o°¤¼¨�°�·�¦µ¥�¨�¸ÉÅ�o�µ��µ¦��¨°� 
 ¡´��r��°��»¤�»¤�������: 56� Å�oÁ­�°���µ��°��´�Á¦̧¥�Ä��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�
ªnµ�¦³�°��oª¥��µ¦­Îµ¦ª�°»��¦�r��µ¦­´�Á���¦µ���µ¦�r�¸É­´�Á��Å�o��µ¦¦µ¥�µ��¨�µ¦­º�Á­µ³�
®µ�ªµ¤¦¼o®¦º°�¨�¸É­´�Á��Å�o  �µ¦­º��o�®µ®¨´��µ¦�´ÉªÅ��µ��o°¤¼¨Â¨³�́Ê�­¤¤�·�µ� �µ¦Á­�°Â�³
�µ¦��¨°�Â¨³��­°�­¤¤�·�µ���µ¦­´�Á��Â¨³�́��¹��o°¤¼¨�¸ÉÁ�̧É¥ª�o°���µ¦°�·�µ¥¤Ã�¤�·�¸É­¦oµ��¹Ê� ������
�µ¦�¥µ¥¤Ã�¤�·�¸ÉÅ�o�µ��µ¦°£·�¦µ¥�Â¨³�µ¦�´��ªµ¤­´¤¡´��r�°�¤Ã�¤�·Ä®oÁ®¤µ³­¤�́�Ã�¦�­¦oµ�
�°�¤Ã�¤�·®¨´���¹É��µ¦�¦³�Îµ�́��¨nµª�³�ÎµÄ®o�o�¡��o°�·�¡¨µ��¸ÉÁ�̧É¥ª�́�¤Ã�¤�·�¸É­�­´¥Â¨³�������
Å¤n�´�Á�����¹É��³�ÎµÄ®o¤¸�µ¦­Îµ¦ª�Ä®¤nÁ¡ºÉ°���ª�­¤¤�·�µ�Á�·¤°̧��¦́Ê� 

 
 5.4 �o°�¸Â¨³�o°�Îµ�´�Ä��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o 
 �µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o �Á�}�ª·�¸�¸É Á®¤µ³�́�ª·�µª·�¥µ«µ­�¦r�Ã�¥�¸É�¦¼Á�¦̧¥¤
­£µ¡Âª�¨o°¤��´�¨Îµ�́�Á�ºÊ°®µ�Â�³�Îµ®¦º°�nª¥Ä®o�´�Á¦̧¥��¦³Á¤·��ªµ¤�oµª®�oµ��Á°��­nª��´�Á¦̧¥�
Á�}��¼oÁ¦̧¥�¦¼o£µ¥Ä�oÁ�ºÉ°�Å��°��¦¼��´�Á¦̧¥�¤¸°·­¦³Ä��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦��¨°�°¥nµ�Á�È¤�¸É�¹É�Á¦�Á�°¦r�
Â¨³­Â�¢¢°¦r���£¡�Á¨µ®Å¡�¼¨¥r���2542�: 127; °oµ�°·��µ��Renner; & Stafford����������Å�o�¨nµª
Á­�°Åªo�́��¸Ê� 
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 �o°�̧Ä��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o� 
 1.  �´�Á¦̧¥�¤¸Ã°�µ­¡´��µ�ªµ¤�·�°¥nµ�Á�È¤�¸É�Å�o«¹�¬µ�o��ªoµ�oª¥��Á°���¹�¤¸�ªµ¤°¥µ�
Á¦̧¥�¦¼o�¨°�Áª¨µ 
 2.  �´�Á¦̧¥�Å�o¤¸Ã°�µ­ f��µ¦�·�Â¨³ f��µ¦�¦³�Îµ��ÎµÄ®o�´�Á¦̧¥�Å�oÁ¦̧¥�¦¼oª·�¸�µ¦�´�¦³��
�ªµ¤�·�Â¨³ª·�¸�µ¦Á­µ³Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�oª¥��Á°���ÎµÄ®o�ªµ¤¦¼o����Â¨³�nµ¥Ã¥��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÅ�o�
�¨nµª�º°�­µ¤µ¦����ÎµÅ�o�µ�Â¨³�ÎµÅ�Ä�oÄ��¦³­��µ¦�rÄ®¤nÅ�o°̧��oª¥ 
 3.  �´�Á¦̧¥�Á�}�«¼�¥r�¨µ�Ä��µ¦�´��µ¦Á¦̧¥��µ¦­°� 
 4.  �´�Á¦̧¥�­µ¤µ¦�Á¦̧¥�¦¼o¤Ã�¤�·�Â¨³®¨´��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÅ�oÁ¦Èª�¹Ê� 
 5.  �´�Á¦̧¥��³Á�}��¼o¤¸Á����·�n°�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦r 
 �o°�Îµ�́�Ä��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o� 
 1. Ä�oÁª¨µÄ��µ¦­°��µ�Ä�Â�n¨³�¦́Ê� 
 2. �oµ­�µ��µ¦�r�¸É�¦¼�´��¹Ê�Å¤n�ÎµÄ®o�nµ­�Ä��³�ÎµÄ®o�´�Á¦̧¥�Á�ºÉ°®�nµ¥�Â¨³�oµ�¦¼Å¤nÁ�oµÄ�
���µ�Ä��µ¦­°�ª·�¸�¸Ê�®¦º°¤»n��ª��»¤¡§�·�¦¦¤�°��´�Á¦̧¥�¤µ�Á�·�Å���³�ÎµÄ®o�´�Á¦̧¥�Å¤n¤¸Ã°�µ­
­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼oÅ�o�oª¥��Á°� 
 3. �´�Á¦̧¥��¸É¤¸¦³�́�­�·�{��µ�ÉÎµÂ¨³Á�ºÊ°®µª·�µ�n°��oµ�¥µ���´�Á¦̧¥�°µ��³Å¤n­µ¤µ¦�
«¹�¬µ®µ�ªµ¤¦¼oÅ�o�oª¥��Á°� 
 4. �´�Á¦̧¥��µ����¸ÉÅ¤nÁ�}��¼oÄ®�n¡°��ÎµÄ®o�µ�Â¦��¼�Ä��¸É�³«¹�¬µ�{�®µÂ¨³�´�Á¦̧¥���������
�¸É�o°��µ¦Â¦��¦³�»o�Á¡ºÉ°Ä®oÁ�·�Â¦��¦³�º°¦º°¦o�Ä��µ¦Á¦̧¥�¤µ��Ç�°µ��³¡°�°��Îµ�µ¤Å�o������������
Â�n�´�Á¦̧¥��³Å¤n�¦³­��ªµ¤­ÎµÁ¦È�Ä�ª·�¸�µ¦Á¦̧¥��¸ÊÁ�nµ�¸É�ª¦ 
 5. �oµÄ�oª·�¸­°�Â���¸Ê°¥¼nÁ­¤°°µ��ÎµÄ®o�ªµ¤­�Ä��°��´�Á¦̧¥�Ä��µ¦�o��ªoµ¨�¨� 
 
6.  �µ¦­�́�­�»��°��¦°��¦́ª 
 6.1 �ªµ¤®¤µ¥�°��µ¦­�́�­�»��°��¦°��¦́ª 
 �µ��§¬�¸­�µ¤��Field Theory���°�Á¨ª·��¡�ªnµ¡§�·�¦¦¤�¸É¤�»¬¥rÂ­��°°��´Ê�Á�}��¨��
¤µ�µ�­·É�Âª�¨o°¤ �Á¡¦µ¡¦¦��Á�¨¸É¥�£¼n��2542: 143; °oµ�°·��µ� Lewin��n.d� �¹É�Á¡¸¥Á��r��È¤¸�����
�ªµ¤Á�ºÉ°�¸ÉªnµÁ�È��»���Á�·�¤µ¡¦o°¤�¸É�³¤¸��·­´¤¡´��r�́�­·É�Âª�¨o°¤�¹É�¤¸­nª�Ä��µ¦­¦oµ�Á­¦·¤
¡´��µ�µ¦�µ�­�·�{��µÂ¨³Á�}�°��r�¦³�°�®�¹É��¸É­Îµ�́��È�º°��µ¦Å�o¦́��µ¦�nµ¥�°��ªµ¤¦¼o�������
�µ�­´��¤��¨nµª�º°�¡n°Â¤n��¦¼�®¦º°���¸É°¥¼n¦°��́ªÁ�È��³�nµ¥�°��ªµ¤¦¼oÄ®oÁ�È�®¦º°­°�Á�È���ª̧¦³«́��·Í�
Á�º°�Â�n¤��2548: 42; °oµ�°·��µ� Piaget. n.d��Ã�¥�§¬�¸�µ¦�n°��¨µ¥��°�Ã¨Á���°¢�´Ê���È¤»n��¸É�µ¦
­¦oµ��¦¦¥µ�µ«Â¨³­·É�°Îµ�ª¥�ªµ¤­³�ª��Ä��µ¦­n�Á­¦·¤¡´��µ�µ¦��´Ê��µ��oµ�¦nµ��µ¥��·�Ä��
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­´��¤Â¨³°µ¦¤�rÂ®n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o��°́¤¡¦��¦³¥¼¦­»����2542: 51; °oµ�°·��µ� Lozanov.  n.d�� �¹É��³�nª¥
Ä®o�´�Á¦̧¥�Á�·��µ¦Á¦̧¥�¦¼o��µ¦�·�Â¨³�µ¦�¦́��́ªÅ�oÁ®¤µ³­¤�́�­�µ��µ¦�r�®¦º°­£µ¡Âª�¨o°¤�
Ã�¥Á�¡µ³�¼o�¸É¤¸Ã°�µ­¡´��µ�µ��oµ��ªµ¤�·�Â¨³�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o��µ��µ¦«¹�¬µ�°��Áª�Á���r�
¡�ªnµ��µ¦�¸É�´�Á¦̧¥��³�¦³­��ªµ¤­ÎµÁ¦È�Ä��µ¦Á¦̧¥�Å�o�´Ê���ÈÁ�ºÉ°�¤µ�µ��µ¦Å�o¦́��µ¦­�´�­�»��
°�¦¤­´É�­°��µ��¦°��¦́ª�¦ª¤�¹�­�µ�£µ¡�µ�Á«¦¬��·�Â¨³­´��¤�Ã�¥Á�¡µ³�·�µ�¤µ¦�µ�¸É�º°ªnµ
Á�}��¼o¤¸°·��·¡¨�n°�´�Á¦̧¥��¸É�o°��°¥�¼Â¨�­�´�­�»�Â¨³�nª¥Á®¨º°°¥nµ��¼��o°�Â¨³Á®¤µ³­¤Ä��µ¦
Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o��¤»��r�µ���»�¥µ¤���2547: 69, 81; °oµ�°·��µ��Good.1973: 97;�Weigand. 1957: 
518-522���́��´Ê���¹�¤¸�¼oÄ®o�ªµ¤®¤µ¥�°��µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ªÄ��µ¦­n�Á­¦·¤­�´�­�»��¸É
Á�̧É¥ª�́��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼oÅªo��́��¸Ê 
 �¦°��µ����´�¨·�¸��»n�¡·ª́��r.  2547: 37; °oµ�°·��µ��Cronbach.  1970: 112-115���¨nµªªnµ�
�¦°��¦́ª�¸É¤¸Á����·�¸É�̧�n°¨¼��¤¸�ªµ¤Ä�¨o�·��Ä®o�ªµ¤¦́���ªµ¤°�°»n��Â¨³�nª¥Á®¨º°Ä�Áª¨µ�¸É�o°��µ¦�
¥n°¤­n�Á­¦·¤Ä®oÁ�·��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼oÂ¨³�¦³­��ªµ¤­ÎµÁ¦È�Ä��µ¦Á¦̧¥�� 
 ª°�Â¤���¤»��r�µ���»�¥µ¤���2547: 74; °oµ�°·��µ��Wartman.1984: 25-34���¨nµªªnµ������
�µ¦­�´�­�»��µ�­´��¤�°��¦°��¦́ª��nª¥�¦³�»o�Ä®o¦¼o­¹��¹��»��nµÄ���Á°��Á�·�Â¦��¼�Ä��Â¨³­µ¤µ¦�
Á��·��{�®µÅ�o�̧��¸ÉÅ�o�µ��µ¦�o�®µ�ªµ¤¦¼o�nµ��Ç� 
 �°��r��Cobb. 1976: 300���¨nµªªnµ��µ¦­�´�­�»��µ�­´��¤�°��¦°��¦́ª�Á�}��µ¦�¸É�ÎµÄ®o
�»��¨Á�ºÉ°ªnµÁ�µ¥́�¤¸��¦́��­�Ä�¥�¥n°�Â¨³Á®È��»��nµ��¨°���¤¸�ªµ¤¦¼o­¹�ªnµÁ�}�­nª�®�¹É� 
 Â�¢Â¡¨���¤»��r�µ���»�¥µ¤��2547: 78; °oµ�°·��µ��Kaplan. 1987: 98��Å�oÂ�n��µ¦
­�´�­�»��°��¦°��¦́ª°°�Á�}��¦°��¦́ª­µ¥�¦���Kin��Á�n���»i�¥nµ��µ�¥µ¥�¡n°�Â¤n�¨¼��®¨µ��Â¨³
�¦°��¦́ªÄ�¨o�·��Á�n��Á¡ºÉ°� ¼��Á¡ºÉ°��oµ�����»o�Á�¥�Á�}��o�� 
 �µ¦r�µ¦µ��¤»��r�µ���»�¥µ¤��2547: 76; °oµ�°·��µ��Barbara. 1990: 321-322��Å�oÂ�n����
�µ¦­�´�­�»��°��·�µ¤µ¦�µ�Á�n� �oµ�°µ¦¤�r�Á�o��µ¦�´��¦³�ÎµÄ®o­·É��nµ��Ç�­³�ª�­�µ¥��¨°�£´¥����
�ÎµÄ®o¦¼o­¹�ªnµÅ�o¦́��µ¦Á°µÄ�Ä­n �oµ��µ¦¥°¤¦́�Â¨³Á®È��»��nµÄ��́ªÁ°���oµ��µ¦­�´�­�»��µ��µ¥�
Á�n���µ¦�nª¥Á®¨º°�µ��µ¥�Â¦��µ�®¦º°�{��´¥­¸É�Â¨³�oµ��µ¦­�´�­�»��o°¤¼¨�nµª­µ¦� 
 Á±µ­r��House. 1974: 17-27��Å�oÂ�n��µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª°°�Á�}���µ¦�°�­�°�
�µ��oµ�°µ¦¤�r�Á®È�°�Á®È�Ä���¼Â¨Á°µÄ�Ä­n�Ä®o�ªµ¤¦́��ªµ¤Á�oµÄ���µ¦­�´�­�»��oµ�­·É��°��Á�·�Â¨³
Â¦��µ��Â¨³�µ¦Å�o¦́��ªµ¤�nª¥Á®¨º°�oµ��µ¦�¦³Á¤·��¨�� 
 ¡¦�·¡¥r�«·¦·£´�¦µ�´¥���2549: 9���¨nµªªnµ��µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª�®¤µ¥�¹��ª́��»�¦³­��r�
®¦º°�·��¦¦¤�¸É�¦°��¦́ª�´�Á�¦̧¥¤Åªo­Îµ®¦́��´�Á¦̧¥��¸É�oµ�®¦º°Ä��»¤���Ä��µ¦Ä®o�ªµ¤�nª¥Á®¨º°
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­�´�­�»��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÂ¨³­¦oµ��´«���·�¸É�̧�Á�n���ºÊ°®�´�­º°�Á�¤­r��°¤¡·ªÁ�°¦r���´«�«¹�¬µ¡·¡·�£´��r�
­ª�¡§�¬«µ­�¦r�²¨²�� 
 �´�¨·�¸��»n�¡·ª́��r �2547: 38���¨nµª­¦»�ªnµ��µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ªÄ�­nª��°��ªµ¤�
­´¤¡´��r£µ¥Ä��¦°��¦́ª��Á�}��µ¦Ä®o�ªµ¤¦́���ªµ¤®nª�Ä¥�Á°µÄ�Ä­nÄ��µ¦Á¦̧¥��°�Á�È�Â¨³Á�}�
Â��°¥nµ��¸É�̧Ä®o�́�Á�È��­·É�Á®¨nµ�¸Ê�³Á�}�Â¦��¦³�»o�Ä®oÁ�È�¤¸�ªµ¤�́Ê�Ä��Á°µÄ�Ä­nÂ¨³�¥́�®¤´É�Á¡¸¥¦�n°
�µ¦Á¦̧¥�¦¼o� 
 ª¦·«¦µ�ª�¬r�Îµ��­»�·��µ�­»�Â­��¦³Á­¦·�.  2547: 22-23; °oµ�°·��µ��ª¦·«¦µ�ª�¬r�Îµ.  2544.��
�¨nµª�¹��µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ªÄ��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�¤¸¨´�¬�³�́��¸Ê� 
 1. �oµ��¦́��µÂ¨³Â�ª�·��Ä®o�¼oÁ¦̧¥�¦¼o�´��ªµ¤�°���ªµ¤��´��°���Á°��Â¨³¤¸Á­¦̧£µ¡���
Ä��µ¦�·���µ¦�́�­·�Ä��¤¸¡´��µ�µ¦�¸ÉÁ®¤µ³­¤�́�ª́¥�Â¨³�ÎµÁ�·��¸ª·�Å�o�oª¥��Á°� 
 2. �oµ��¦¦¥µ�µ«�µ¦Á¦̧¥�¦¼o��´Ê�Ä��oµ�Â¨³�°��oµ���´�­£µ¡Âª�¨o°¤�¸ÉÁ�}��¦¦¤�µ�·Â¨³
�¦��µ¤�ªµ¤­�Ä���Îµ®��Á�ºÉ°�Å�Á¡ºÉ°�¦³�»o�Ä®oÁ�·��ªµ¤­�Ä��Â¦��¼�Ä��Á�n��Á¡ºÉ°���·��¦¦¤����������
�¸É�nµ­�Ä���µ¦Ä�oÁ���·�ª·�¸�µ¦�nµ��Ç��µ¦¡¼��»¥��´�®µ­·É��nµ��Ç�¤µÄ®o 
 3. �oµ�­ºÉ°��¦°��¦́ª�´�®µ®�´�­º°�­ºÉ°�¸ÉÁ�}��°��¦·��Ã�¦�´«�r�Á����¸�̧¦°¤��¦³­��µ¦�r�¦·��
Â¨³­ºÉ°�¸É�¦³�·¬�r�¹Ê�Á°� 
 ªµ­�µ�¡·�´�¬r­µ¨¸��¡¦³¤®µ�·�¥r��»�Á­¦·¤���2548: 35; °oµ�°·��µ��ªµ­�µ�¡·�´�¬r­µ¨¸���
2527: 6���¨nµª�¹���ªµ¤­´¤¡´��rÄ��¦°��¦́ª�Á«¦¬��·��­´��¤�Â¨³�¸É°¥¼n°µ«́¥��nª¥­n�Á­¦·¤­�´�­�»�
�µ¦Á¦̧¥�¦¼o�Á�n� 
 1. �oµ��ªµ¤­´¤¡´��rÄ��¦°��¦́ªÁ�}��ªµ¤­´¤¡´��r�´ÉªÅ�¦³®ªnµ��µ�·¡¸É�o°�¨³­£µ¡�´ÉªÅ�
�°��¦°��¦́ª 
 2. �oµ��µ�³Á«¦¬��·�Â¨³­´��¤�°��¦°��¦́ª�Å�oÂ�n�¦µ¥¦́�¦µ¥�nµ¥�­�µ�£µ¡�¦°��¦́ª�
�µ¦Á�·���nµÄ�o�nµ¥�oµ��µ¦«¹�¬µÂ¨³­nª��́ª�¦ª¤�¹��µ¦�°¦́��ªµ¤�nª¥Á®¨º°�µ��µ¦Á�·��µ��¼o°ºÉ� 
 3. �oµ��¸É°¥¼n°µ«́¥�Å�oÂ�n�­£µ¡�°��oµ���¸É�́Ê��­·É�Âª�¨o°¤�����¦¦¤Á�¸¥¤�¦³Á¡�¸Â¨³
­£µ¡­´��¤ 
 ªµ¦̧¦́��r�Â�oª°»Å¦��2547: 60���¨nµªªnµ��µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ªÃ�¥Á�¡µ³�¼o���¦°����
�o°�Ä®o�ªµ¤¦nª¤¤º°­�µ�«¹�¬µÂ¨³�¦¼�¼o­°��Ä��µ¦¦́��·��°��µ¦Á¦̧¥��°��´�Á ¦̧¥��Â¨³��������������
�µ¦­�´�­�»��·��¦¦¤�nµ��Ç��°�­�µ�«¹�¬µ�µ¤�Îµ¨´�Â¨³�ªµ¤­µ¤µ¦��Ã�¥�¼o���¦°��³�o°��¼Â¨
Á°µÄ�Ä­nÄ®o�ªµ¤¦́��ªµ¤°�°»n��­n�Á­¦·¤�µ¦Á¦̧¥�¦¼o��ªµ¤Á�¦·�Á�·�Ã�Â¨³¡´��µ�µ¦�Â¨³­¦oµ�
�¦¦¥µ�µ«Ä��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�Á¡ºÉ°¡´��µ�·�Ä�Â¨³­�·�{��µ 
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 �µ��¸É�¨nµª¤µ�oµ��o��­¦»�Å�oªnµ���µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª�®¤µ¥�¹���·��¦¦¤®¦º°
ª́��»�¦³­��r�nµ��Ç��¸É�·�µ¤µ¦�µ®¦º°�¼o���¦°��´��¹Ê��Á¡ºÉ°­n�Á­¦·¤­�´�­�»�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o���
�°��´�Á¦̧¥���¦³�°��oª¥ 
 1. �µ¦­�´�­�»��µ��oµ��·�Ä��®¤µ¥�¹���·��¦¦¤®¦º°ª́��»�¦³­��r�¸É�·�µ�¤µ¦�µ®¦º°
�¼o���¦°�Ä®o�µ¦­�´�­�»��´�Á¦̧¥�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�Å¤nªnµ�³Á�}��µ¦Ä®o�ªµ¤¦́���ªµ¤Á�oµÄ��
�ªµ¤Á®È�°�Á®È�Ä���µ¦Ä®o�Îµ¨´�Ä��Â¨³¦ª¤�¹��µ¦Ä®oÁ­¦̧£µ¡Ä��µ¦�·�Â¨³�́�­·�Ä��¸É�³�o��ªoµ������
®µ�ªµ¤¦¼o 
 2. �µ¦­�´�­�»��µ��oµ�¦nµ��µ¥�®¤µ¥�¹���·��¦¦¤®¦º°ª́��»�¦³­��r�¸É�·�µ¤µ¦�µ®¦º°
�¼o���¦°�Ä®o�µ¦­�´�­�»�­n�Á­¦·¤�Ä��oµ�¡´��µ�µ¦�¸É Á®¤µ³­¤�́�ª́¥�­�´�­�»��nµÄ�o�nµ¥�����������
�oµ��µ¦«¹�¬µ�¦ª¤�¹��µ¦�´�­£µ¡Âª�¨o°¤�¸ÉÁ°ºÊ°Â¨³Á®¤µ³­¤�n°�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�� 
 ­·É�Á®¨nµ�¸Ê�º°Á�}�Â¦��¦³�»o�Ä®oÁ�È�¤¸�ªµ¤�́Ê�Ä�Á¦̧¥��Á°µÄ�Ä­n�n°�µ¦Á¦̧¥�Â¨³�¥́�®¤´É�Á¡¸¥¦
Ä��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�Â¨³�¦³�»o�Ä®o¦¼o­¹��¹��»��nµÄ���Á°��Á�·�Â¦��¼�Ä�Â¨³­µ¤µ¦�Á��·�
�{�®µÅ�o� 
 
7.  �µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o   
 �µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�´Ê� Å¤nÅ�o�Îµ�́�°¥¼nÁ�¡µ³Ä�®�´�­º°�®o°���·�́�·�µ¦�®¦º°¦¼�Â���µ¦­°��
�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¸É®¨µ�®¨µ¥�¸ÉÄ®o�´�Á¦̧¥�Å�o¦́��¦³­��µ¦�r�¦��­µ¤µ¦�Á¦̧¥�¦¼oÅ�o°¥nµ�
�n°Á�ºÉ°���µ��§¬�¸�µ¦­°�Â���¦¦¤�µ�·�¸ÉÁ�o��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÁ�·��µ��ªµ¤¡¦o°¤�°�­£µ¡�µ¦�r®¦º°
­·É�Âª�¨o°¤�¸É¤¸°¥¼n�µ¤�¦¦¤�µ�·���¹É�Á�}��{��´¥­Îµ�́��¸É�nª¥­n�Á­¦·¤�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�°��´�Á¦̧¥���¹É�
�µ��·��¡�«rª·�¥µ���r��2530: ���́�¥n°��£µ¬·��­»Ã¡�·Í��2547: ���́�¥n°��Â¨³�¦¦���ª¦¦�­»¦·¥³�
�2535: 156-159���Å�o«¹�¬µ¡�ªnµ�Â®¨n�ª·�µ�µ¦�»¤��­µ¤µ¦�Ä�o�¦³�°��µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�ª·�µ
ª·�¥µ«µ­�¦rÅ�o­°��¨o°��́���Á¦̧¥��Ã�¥�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¦¦¤�µ�·£µ¥Ä�Ã¦�Á¦̧¥�¤¸�¨�n°
�ªµ¤����Ä��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¸É­°��¨o°��́��µ¦«¹�¬µ�°��µ�·��¦r��{��µª́���»¨��2544: 98���¸É¡�ªnµ
Â®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¸É�´�Á¦̧¥�Ä�o¤µ��¸É­»���º°�­�µ�«¹�¬µÂ¨³�¦¦¤�µ�·�Ä�o�µ��¨µ���º°��¦°��¦́ª�
�»¤���­ºÉ°¤ª¨���Â¨³Á¡ºÉ°��­nª�Â®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¸ÉÄ�o�o°¥�¸É­»���º°�­�µ�́��µ¦«¹�¬µ�Â¨³°·�Á�°¦rÁ�È��
�́��´Ê�­¦»�Å�oªnµ�Â®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�nª¥Ä®o�´�Á¦̧¥�Å�o¦́��¦³­��µ¦�r�¦��Á�oµÄ�­·É��¸É�o°��µ¦«¹�¬µÅ�o�nµ¥
�¹Ê���¦³�»o��ªµ¤­�Ä��Â¨³­¦oµ��ªµ¤Á�oµÄ��­µ¤µ¦��ÎµÅ��¦³¥»��rÄ�o�́�­£µ¡�o°��·É��Á¡ºÉ°�µ¦Á¦̧¥�¦¼o
Å�o°¥nµ��n°Á�ºÉ°��¹É��ÎµÄ®o�´�Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o¤µ��¹Ê��ªnµ���·� 
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 7.1 �ªµ¤®¤µ¥�°��µ¦Ä�oÂ® n̈��µ¦Á¦̧¥�¦¼o 
 �ªµ¤®¤µ¥�°�Â®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¤¸�¼oÅ�o°�·�µ¥�ªµ¤®¤µ¥Á°µÅªo¤µ�¤µ¥�¹É�°µ��³Á¦̧¥��ºÉ°
Â���nµ��́�®¨µ¥�ºÉ°�Á�n��Â®¨n��o°¤¼¨�Â®¨n�ª·�µ�µ¦�Â®¨n�ª·�¥µ�µ¦����Â®¨n��¦́¡¥µ�¦�Â®¨n��ªµ¤¦¼o�
Â¨³«¼�¥r�µ¦Á¦̧¥���¹É��´��µ¦«¹�¬µÅ�oÄ®o�ªµ¤®¤µ¥Åªo�nµ��Ç��́���́��¸Ê 
 �¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦��2548: 9� �¨nµªªnµ�«¼�¥r�µ¦Á¦̧¥��®¤µ¥�¹��­�µ��¸ÉÁ¦̧¥��¸É�´��µ¦«¹�¬µ
�°�Ã¦�Á¦̧¥��Á�n���»��¨��¦°��¦́ª��»¤���°��r�¦�»¤���°��r�¦���¦°�­nª��o°��·É��°��r�¦Á°����
°��r�¦ª·�µ�¸¡�­�µ�́��µ¦«¹�¬µ�­�µ��¦³�°��µ¦�Ã¦�¡¥µ�µ¨�­�µ�́��µ¦Â¡�¥r�­�µ�­�Á�¦µ³®r�
Â¨³­�µ�́�­´��¤°ºÉ��Ç 
 ­»¤µ¨¸�­´��r«¦̧��°µ�´��µ�¦́��°»�¨�Â¨³��°ºÉ��Ç���2548: 27; °oµ�°·��µ��­»¤µ¨¸�­´��r«¦̧���
2545� �¨nµªªnµ�Â®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�®¤µ¥�¹���»��¨��·��¦¦¤�¸É¤¸°¥¼nÄ��»¤���¹É�Ä®o�¦³­��µ¦�rÂ�n
�¦³�µ��Å�o�°µ��³Á�}�«µ­�­�µ��Ã¦�Á¦̧¥��¡·¡·�£´��r�­ª�­¤»�Å¡¦�£¼¤·�{��µ�o°��·É��¡·�¸�¦¦¤
�µ�«µ­�µ��¦³Á¡�¸�«¼�¥r�µ¦«¹�¬µÄ��»¤���®o°�­¤»��­�µ��¦³�°��µ¦�®�nª¥�µ��nµ��Ç� 
 �»�Á¨·«�¤µÂ­���°µ�´��µ�¦́��°»�¨�Â¨³��°ºÉ��Ç���2548: 27; °oµ�°·��µ���»�Á¨·«�¤µÂ­����
2532� �¨nµªªnµ�Â®¨n��ªµ¤¦¼o®¦º°Â®¨n�ª·�¥µ�µ¦�Á�}�Â®¨n�¦ª¤�·��¦¦¤�¸É�¦³�»o�Á�º°�Ä®oÁ�·��ªµ¤�������
­Îµ�¹�Â¨³�¦³®�´��¹��ªµ¤�ÎµÁ�}��¸É�³�o°�«¹�¬µ®µ�ªµ¤¦¼o°¥¼n�¨°�Áª¨µ�Â®¨n��ªµ¤¦¼o�³Á�}�Â��Ä�
�´Ê��¹Ê�°¥¼n�́�­£µ¡�ªµ¤�ÎµÁ�}�Â¨³�ªµ¤Á®¤µ³­¤�́�­£µ¡�o°��·É� 
 °µ�´��µ�¦́��°»�¨;�Â¨³��°ºÉ��Ç��2548: 28� �¨nµª­¦»�ªnµ�Â®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÁ�}�­·É��¸É¤¸°¥¼n���
Ä�­´��¤¦°��́ª�´Ê��¸É¤¸�¸ª·�Â¨³Å¤n¤¸�¸ª·��Á�}�­·É��¸É¤¸°¥¼nÄ��¦¦¤�µ�·Â¨³¤�»¬¥r­¦oµ��¹Ê��Á�}�Â®¨n�Á¦̧¥�¦¼o
�¸É�ÎµÄ®o��Ä�­´��¤Á�·��¦³­��µ¦�r�Â¨³�µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¨°��¸ª·� 
 £µ­·�¸�Á�e~¥¤¡�«r­µ��r��2546: 16���¨nµªªnµ�Â®¨n�ª·�¥µ�µ¦Á�}�Â®¨n��¸ÉÄ®o�¦³­��µ¦�r�¦�
Ä��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÂ¨³¨�¤º°��·�́�·�¦·�Å�o�Á¡ºÉ°Ä®o�¼oÁ¦̧¥�Å�o¤¸�¦³­��µ¦�r��»o�Á�¥�Á�·�°µ¦¤�r��ªµ¤¦¼o­¹����
�¹��·��¤¸¤»¤¤°��ªoµ��Â¨³­¦oµ�Â�ª�·��o°­¦»�Á�}��°���Á°�� 
 �µ��¸É�¨nµª¤µ�oµ��o��­¦»�Å�oªnµ��µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�®¤µ¥�¹���µ¦Á�oµÅ�«¹�¬µ�o��ªoµ®µ
�ªµ¤¦¼o®¦º°Ä�o�¦³Ã¥��r�µ�Â®¨n�Á¦̧¥�¦¼o��µ¤�ªµ¤¦¼o�ªµ¤­µ¤µ¦�����ªµ¤­�Ä��Â¨³�ªµ¤Á®¤µ³­¤
�µ¤­£µ¡�o°��·É���´Ê�Ä�Â¨³�°�­�µ�«¹�¬µ�Á�n���»��¨�­�µ��¸É��¦µ��r�µª�oµ��­ª�¡§�¬«µ­�¦r�
£¼Á�µ��iµÅ¤o�«¼�¥r­µ�·��µ¦�¨µ��Â¨³¦ª¤�¹�Á�¦ºÉ°�¤º°�¸ÉÄ�oÄ��µ¦��¨°��µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Á�}��o��� 
 
 7.2  �¦³Á£��°�Â® n̈��µ¦Á¦̧¥�¦¼o 
 ¡¸��r;�Â¨³�µÁ¤¦°���­»ª·�¥r�¤¼¨�Îµ�Â¨³°¦�´¥�¤¼¨�Îµ��2546: 107 � 129; °oµ�°·��µ� Spaeth; 
& Cameron���2000: 325-343��Å�oÂ�n�Â®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o°°�Á�}��7 �¦³Á£���́��¸Ê� 
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 1. ­�µ�́��»¤���¸É¤¸°¥¼nÂ¨oªÄ�ª·�̧�¸ª·�Â¨³�µ¦�Îµ¤µ®µ�·�Ä��»¤���Á�n��ª́���¨µ��� 
 2. ­�µ��¸É®¦º°­�µ�́��¸É¦́�®¦º°�¦³�µ���´��́Ê��¹Ê��Á�n��¡·¡·�£´��­�µ��«¼�¥rÁ¥µª����� 
 3. �µ�­ºÉ°Á��Ã�Ã¨¥̧�¸É¤¸°¥¼nÄ�Ã¦�Á¦̧¥�Â¨³�»¤���Á�n��ª̧�̧�´«�r�£µ¡¥��r�£µ¡­Å¨�r� 
 4. ­ºÉ°Á°�­µ¦­·É�¡·¤¡r�nµ��Ç��¸É¤¸°¥¼nÄ�Ã¦�Á¦̧¥�Â¨³�»¤���Á�n��ªµ¦­µ¦��Îµ¦µ¥µ¡ºÊ��oµ�� 
 5. �µ��»�¨µ�¦�¼o¤¸�ªµ¤¦¼o�oµ��nµ��Ç�Ä��»¤���Á�n��®¤°¡ºÊ��oµ���¼o�Îµ�»¤����¼o�Îµ�µ�«µ­�µ�
 6. ­·É�Âª�¨o°¤�¦¦¤�µ�·�Á�n��£¼Á�µ�Â¤n�ÊÎµ�°µ�µ«� 
 7. ¤�»¬¥rÂ¨³­´�ªr�nµ��Ç�Á�n���»��¨¦°��́ªÂ¨³­´�ªr�nµ��Ç��»���·� 
 ­»¤µ¨¸�­´��r«¦̧��°µ�´��µ��¦́��°»�¨��Â¨³��°ºÉ��Ç���2548: 36-37; °oµ�°·��µ��­»¤µ¨¸�­´��r«¦̧���
2545� Å�oÂ�n��¦³Á£��°�Â®¨n�Á¦̧¥�¦¼o°°�Á�}� 
 1. Â®¨n�Á¦̧¥�¦¼oÄ��»¤���¸ÉÁ�}��¦́¡¥µ�¦�¦¦¤�µ�·�¸É¤¸°¥¼nÄ��¦·Áª��»¤���Á�n��£¼Á�µ��iµÅ¤o 

2. Â®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¸ÉÁ�·��¹Ê��µ¤ª·�̧�Îµ¦��¸ª·�Â¨³�µ¦�¦³�°�°µ�¸¡�°��¦³�µ��Ä��»¤�� 
Á�n��°µ�¸¡�°���Ä��»¤����¨µ� 
 3. Â®¨n�Á¦̧¥�¦¼o�¸ÉÁ�}��¦³Á£�«µ­�µ�¦³Á¡�¸�Å�oÂ�n�«µ­�­�µ���¦³Á¡�¸�µ�«µ­�µ 
 4. Â®¨n�Á¦̧¥�¦¼o�¸ÉÁ�}��¦³Á£�£¼¤·�{��µ�o°��·É��Ä�Â�n¨³�o°��·É�¤¸£¼¤·�{��µ®¨µ¥�oµ��Á�n��
�µ¦Á�¬�¦��nµ� e¤º°����¦̧Å�¥ 
 5. Â®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�»¤���¦³Á£�®�nª¥�µ��°��r�¦�°�¦́�Â¨³Á°����Á�n��®�nª¥�µ��¸É¤¸
Á�oµ®�oµ�¸ÉÁ®¨nµ�¸Ê­µ¤µ¦�Á�}�Â®¨n��ªµ¤¦¼oÄ��oµ��nµ��Ç��µ¤�¸É®�nª¥�µ���´�Ä®o�¦³�µ��Ä��»¤��Å�o 
 6.�Â®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¦³Á£�­ºÉ°�nµ��Ç��¸É�¦³�µ��Ä��»¤��Å�o¦́��¤¦́�¢{��Á�n��®�´�­º°�nµ��Ç�
ª·�¥»�Ã�¦�´«�r�²¨² 
 7. Â®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¸É¦́�Â¨³�»¤��­¦oµ��¹Ê�Á¡ºÉ°�µ¦«¹�¬µ�Á¡ºÉ°�µ¦Á¦̧¥�¦¼oÃ�¥�¦��Å�oÂ�n���
Ã¦�Á¦̧¥��­�µ�«¹�¬µ�®o°�­¤»��«¼�¥r�µ¦Á¦̧¥�¦¼o�»¤���²¨²�Â®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¦³Á£��¸Ê¤»n�Ä®o�µ¦«¹�¬µ
Â�n�¦³�µ��Ã�¥�¦���¹�¤¸�µ¦Á�¦̧¥¤�µ¦Â¨³�µ¦�´��·��¦¦¤Á¡ºÉ°­n�Á­¦·¤�ªµ¤¦¼o 
 £µ­·�¸�Á�e~¥¤¡�«r­µ��r��2546: 17� Å�oÂ�n�Â®¨n�ª·�¥µ�µ¦°°�Á�}� 2��¦³Á£�Ä®�n��º°� 
  1.  Â®¨n�ª·�¥µ�µ¦�µ��»��¨���Á�}�ª·�¥µ�¦�µ��»¤���¸É�nª¥Ä®oÅ�o¦́��o°¤¼¨�¦�¤µ��ªnµ
�o��ªoµ�µ�®�´�­º°�®¦º°Â®¨n��o°¤¼¨�µ�°o°¤°ºÉ��Ç 
  2.  Â®¨n�ª·�¥µ�µ¦�µ��oµ�­�µ��¸É��¦°��¨»¤­·É�Âª�¨o°¤�´Ê�Ä��Â¨³�°�Ã¦�Á¦̧¥��¸ÉÁ°ºÊ°
�n°�µ¦Á¦̧¥�¦¼oÂ¨³�o�®µ�ªµ¤�¦·��°��¦¦¤�µ�·�¸É�´��o°��Å¤nªnµ�³Á�}��o�Å¤o��ÊÎµ��·��������Â¤¨��¨¤�
Â­��Á�µ�­ª�¡§�¬«µ­�¦r��iµÁ�µ�²¨²��� 
 �µ���µ�Á°�³ª·£µ���­»¤��°¤¦ª·ª́��r���2544: 2-3; °oµ�°·��µ���µ���µ�Á°�³ª·£µ����
2541��Å�o�ÎµÂ��Â®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o°°�Á�}�� 
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 1.  Â®¨n�Á¦̧¥�¦¼o�¸É¦́�Â¨³�¦³�µ���´��́Ê��¹Ê��Á�n� °»�¥µ��µ¦«¹�¬µ�«¼�¥r«·¨�µ�¸¡�®o°�­¤»��
¡·¡·�£´��r�o°��·É��¡·¡·�£´��r¡ºÊ��oµ��¡·¡·�£´��­�µ��²¨² 
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�»¤����¸É¤¸®o°�­¤»��¤¸�¼o¡¦³Å�¦�d��­Îµ®¦́�Á°µÅªo«¹�¬µ�o��ªoµ 
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 �´��¼�µ���»¦³�´¥�Á�e~¥¤­¤�¼¦�r��2535: 2; °oµ�°·��µ��Tatsuoka��1971:1� �¨nµªªnµ��µ¦
ª·Á�¦µ³®r¦³�́�¤´¨�·Âª¦·Á°���º°�­µ�µ®�¹É��°�ª·�µ­�·�·«µ­�¦r��¹É�¤»n�«¹�¬µ¦³�́�¤´¨�·Âª¦·Á°���®¦º°
®¨µ¥¤·�·��Â¨³�¨»n¤�́ª°¥nµ��¸É¤µ�µ��µ¦Â��Â���´Ê�  
 Â±¦·����»¦³�´¥�Á�e~¥¤­¤�¼¦�r���2535:  2; °oµ�°·��µ� Harris.  1975:  5���¨nµªªnµ��µ¦
ª·Á�¦µ³®r¦³�́�¤´¨�·Âª¦·Á°��Á�}��µ¦�´��¨»n¤ª·�¸�µ¦�µ�­�·�·¡¦¦��µÂ¨³­�·�·°�»¤µ���¹É�Å�o¦́��µ¦
¡´��µ�¹Ê��¸ÉÄ�oÄ�­�µ��µ¦�r�¸ÉÁ�̧É¥ª�o°��́��µ¦ª·Á�¦µ³®r�¨»n¤�́ªÂ�¦�Ã�¥Å¤n�Îµ�́�ªnµ�¨»n¤�́ªÂ�¦
�́��¨nµª�Á�}��¨»n¤�́ªÂ�¦°·­¦³®¦º°�́ªÂ�¦�µ¤� 
 Á�°¨·�Á�°¦r;�Â¨³Á¡�Á�°Á�°¦r���»¦³�´¥�Á�e~¥¤­¤�¼¦�r��2535: 2; °oµ�°·��µ� Kerlinger;       
& Pedhazur. 1973: 372� �¨nµªªnµ��µ¦ª·Á�¦µ³®r¦³�́�¤´¨�·Âª¦·Á°��´�Á�}�Á¡¸¥��µ¦�¥µ¥�°�Á��Â¨³
�µ¦�¦³�µ¥�¨�°�Â�ª�µ�­�·�·���°¥Á�·�¡®» 
 ¢d��r;�Â¨³Â¤�­´����»¦³�´¥�Á�e~¥¤­¤�¼¦�r��2535: 2; °oµ�°·��µ� Finn; & Mattson. 1978: 2��
¤¸�ªµ¤Á®È�ªnµ�Á¤ºÉ°Ä��È�µ¤�µ¦ª·Á�¦µ³®r�́ªÂ�¦�µ¤¤µ�Á�·��ªnµ®�¹É��́ªÂ�¦�º°ªnµ�µ¦ª·Á�¦µ³®r�´Ê����
Á�}�¦³�́�¤´¨�·Âª¦·Á°�� 
 �»¦³�´¥�Á�e~¥¤­¤�¼¦�r��2535: 3,13����¨nµªªnµ��µ¦ª·Á�¦µ³®r¦³�́�¤´¨�·Âª¦·Á°��®¤µ¥�ªµ¤
¦ª¤�¹��¨»n¤Á���·��µ�­�·�·¡¦¦��µÂ¨³­�·�·°�»¤µ��¸ÉÅ�o¦́��µ¦�·��o�Á¡ºÉ°�¦³¥»��rÄ�o­Îµ®¦́�
­�µ��µ¦�rª·�´¥�¸ÉÁ�̧É¥ª�o°��́��µ¦ª·Á�¦µ³®r�¨»n¤�́ªÂ�¦�µ¤�́Ê�Â�n­°��́ªÂ�¦�¹Ê�Å��Â¨³Å¤n�Îµ�́�
�Îµ�ª��́ªÂ�¦°·­¦³�Â¤oªnµÄ��ªµ¤�·¥¤�³¤»n��¹��¦�¸�́ªÂ�¦°·­¦³�́Ê�Â�n�2��¹Ê�Å� ®¦º°°̧��´¥®�¹É��È�º°  
�µ¦ª·Á�¦µ³®r¦³�́�¤´¨�·Âª¦·Á°��Á�̧É¥ª�o°��́��µ¦ª·Á�¦µ³®r�ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ��́ªÂ�¦°·­¦³®¦º°�¨»n¤
�́ªÂ�¦°·­¦³�́��¨»n¤�́ªÂ�¦�µ¤�Â¤oªnµ�µ�­�µ��µ¦�rÅ¤n�ÎµÁ�}��o°��Îµ®��ªnµ�¨»n¤�́ªÂ�¦Ä�Á�}��¨»n¤
�́ªÂ�¦°·­¦³®¦º°�¨»n¤�́ªÂ�¦�µ¤�Â�n£µ¥Ä�o­�µ��µ¦�r�́��¨nµªÂ�n¨³�¨»n¤�́ªÂ�¦�³�o°�¤¸�́ªÂ�¦
�́Ê�Â�n�2��́ª��¹Ê�Å��Â¨³°̧��´¥®�¹É���µ¦ª·Á�¦µ³®r¦³�́�¤´¨�·Âª¦·Á°��Á�}�Á���·�­Îµ®¦́��µ¦ª·Á�¦µ³®r
�o°¤¼¨�¸É�¦³�°��oª¥�¨»n¤�́ªÂ�¦°·­¦³Â¨³�¨»n¤�́ªÂ�¦�µ¤�¨»n¤¨³�2��́ªÂ�¦�¹Ê�Å� �¹É��́ªÂ�¦Á®¨nµ�¸Ê��
¤¸¤µ�¦ª́�¦³�́�°́��¦£µ��´Ê�®¦º°°́�¦µ­nª��Ã�¥¤¸�»�Á�n��°��µ¦ª·Á�¦µ³®r¦³�́�¤´¨�·Âª¦·Á°���º°�
­¤¦¦��³Ä��µ¦�ª��»¤�ªµ¤¢»j�Á¢j°�°��ªµ¤�¨µ�Á�¨ºÉ°��¦³Á£��¸É®�¹É���®¦º°� ���¹É���ªµ¤¢»j�Á¢j°
�°��ªµ¤�¨µ�Á�¨ºÉ°��¦³Á£��¸É®�¹É��®¤µ¥�ªµ¤¦ª¤�¹���µ¦�¸É��µ��nµ�°��ªµ¤�¨µ�Á�¨ºÉ°�
�¦³Á£��¸É®�¹É��¤¸¦³�́�­¼��ªnµ¤µ�¦�µ��¸É�Îµ®��Åªo�Á�n�­¼��ªnµ¦³�́��0.05 ®¦º°­¼��ªnµ¦³�́��0.01 ���
Á�}��o����́��´Ê��­¤¦¦��³Ä��µ¦�ª��»¤�ªµ¤¢»j�Á¢j°�°��ªµ¤�¨µ�Á�¨ºÉ°��¦³Á£��¸É®�¹É���³�nª¥Ä®o
�µ¦��­°�®¨µ¥�́ªÂ�¦�ÎµÁ�·��µ¦Å�o¡¦o°¤�́� 
 
 
 



 56 

 8.2  Â���Îµ¨°�¡ºÊ��µ��°��µ¦ª·Á�¦µ³®r���°¥Á�·�¡®»¦³�´�¤´¨�·Âª¦·Á°� 
 �µ¦�¦³¥»��rÄ�oÁ���·��µ¦ª·Á�¦µ³®r���°¥Á�·�¡®»¦³�́�¤´¨�·Âª¦·Á°�¥n°¤¤¸�ªµ¤Á®¤µ³­¤
�́��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨�¸É�¦³�°��oª¥�¨»n¤�́ªÂ�¦°·­¦³Â¨³�¨»n¤�́ªÂ�¦�µ¤�¨»n¤¨³�2��́ªÂ�¦�¹Ê�Å��
Ã�¥¤¸�»��¦³­��r�¸É�³�ÎµÁ�·��µ¦ª·Á�¦µ³®r®¨µ¥�́ªÂ�¦�µ¤¡¦o°¤�́��­¤¤�·ªnµ�́ªÂ�¦�µ¤¤¸�Îµ�ª��   
p��́ªÂ�¦�Â¨³¤¸�́ªÂ�¦°·­¦³�q �́ªÂ�¦�Â���Îµ¨°�Á­o��¦��¸ÉÁ�ºÉ°¤Ã¥��́ªÂ�¦�´Ê�­°��¨»n¤¥n°¥���������
Á�oµ�oª¥�́��¥n°¤�¦³�°��oª¥­¤�µ¦¦³�́�¤´¨�·Âª¦·Á°���Îµ�ª��p ­¤�µ¦��́�­¤�µ¦�n°Å��¸Ê���»¦³�´¥�
Á�e~¥¤­¤�¼¦�r��2535: 16-21� 

1. ­¤�µ¦¦¼����· 
 

 1 2 3 1 2 3 1 11 12 13 1 2 21 22 23 2... ... ... ... ...i i i ip p i p i pY Y Y Y X X                               
                 1 2 3 1 2 3... ...iq q q q qp i i i ipX                
  

 Á¤ºÉ°�� ikY ��Â�����́ªÂ�¦�µ¤¨Îµ�́��¸É�k �°��́ª�µ¦�¸É�i 
   ijX �Â��  �́ªÂ�¦°·­¦³�¸É�j �°��́ª�µ¦�¸É�i 
   ik ��Â��  �́ª�·�¡¨µ�¨Îµ�́��¸É k �°��́ª�µ¦�¸É�i 
    ���Â��  �́ª���¸É 
    ���Â��  �nµ­´¤�¦³­·��·Í���°¥ 
  

2. ­¤�µ¦¦¼�Á¤�¦·� 
         Y



    =         X


                      B


          +         E


     
  �  Nxp ���������������  1Nx q          1q xp              Nxp  
  

 Á¤ºÉ°����N   Â������Îµ�ª��́ª�µ¦ 
  ����P   Â������Îµ�ª��́ªÂ�¦�µ¤�� 
  ����q  �Â������Îµ�ª��́ªÂ�¦°·­¦³� 
    1q   Â������Îµ�ª��́ªÂ�¦°·­¦³�ª��́ª���¸É�� �  
     Y



  Â�����Á¤�¦·���µ�   Nxp ��°��́ªÂ�¦�µ¤  
                      X



  Â�����Á¤�¦·���µ�  1Nx q    ��°��́ªÂ�¦°·­¦³                
                      B



   Â�����Á¤�¦·���µ�  1q xp   ��°��nµ­´¤�¦³­·��·Í���°¥ 
                      E



   Â�����Á¤�¦·���µ�  Nxp ��°��́ªÂ�¦�·�¡¨µ� 
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 Ä��µ¦ª·Á�¦µ³®r�µ¦���°¥¡®»�¼�Â���́ªÂ�¦�µ¤®¨µ¥�́ª��µ¦�Îµ�ª�­´¤�¦³­·��·Í�µ¦
���°¥�³�o°��Îµ®���nµ�Îµ¨´�­°��ÉÎµ­»���Least Square�Priciple��Ä®o�¦°��¨»¤�´Ê��Error Sum of 
Square Â¨³�Error Sum of Cross Product 
 Ä��µ¦ª·Á�¦µ³®r¦³�́�¥¼�·Âª¦·Á°���nµ­´¤�¦³­·��·Í���°¥�  � �Å�o¦́��µ¦Á¨º°�£µ¥Ä�oÁ�ºÉ°�Å��¸É
�Îµ®��Ä®o�SSE Á�}��nµ�ÉÎµ­»� 
         2

ic e  
 Á¤ºÉ°�nµ�·�¡¨µ���C��¤¸�nµ�ÉÎµ­»���³Å�o¦¼�­¤�µ¦���·��Normal Equation���́��¸Ê 
          X X X Y  

   

 
 Ä��¸É�¸Ê �Y��º°��°¨´¤�rÁª�Á�°¦r�°��́ªÂ�¦�µ¤�́ª®�¹É���´Ê��n°¤µ�¼��¨°�­¤�µ¦�oª¥�
 

1
X X




 

�Á¡ºÉ°®µ�nµ�°��� �


 
           

1 1�X X X X X X X Y
 

   
       

 
  

 Á�ºÉ°��µ��    
1

X X X X


 
   

�Á�nµ�́��1  Á¡¦µ³��´Ê��nµ� �


���¹��¦µ���µ¤­¤�µ¦  
                

1
X X X Y


  

   

� 
 

 �¨nµªÅ�oªnµ� �


�Á�}��́ª�¦³�°��¸É�̧�¸É­»��°��  ��´Ê��¸ÊÁ¡¦µ³� �


��Ä®o�nµ�¨�ª��Îµ¨´�­°��ÉÎµ­»�
�°��nµ�·�¡¨µ���C��Ä��¨»n¤�́ª°¥nµ� 
 Ä��µ¦ª·Á�¦µ³®r¦³�́�¤´¨�·Âª¦·Á°�®¦º°�́ªÂ�¦�µ¤®¨µ¥�́ª��µ¦�³�¦³¤µ��nµ B



­µ¤µ¦�
�ÎµÅ�oÃ�¥�µ¦¨��nµ�Squared Sample��°��́ªÂ�¦�·�¡¨µ�­Îµ®¦́��́ªÂ�¦�µ¤�»��́ªÂ�¦Ä®o¤¸�nµ�ÉÎµ­»��
�¨�ª��Îµ¨´�­°��°��nµ�·�¡¨µ�­Îµ®¦́��́ªÂ�¦�µ¤Ä��́ª®�¹É��³�¦µ��Á�}��nµÄ�Á­o��Â¥�¤»¤�°�
Á¤�¦·��r� E E

 

��µ¦¨��nµ�·�¡¨µ���C���ÉÎµ­»���ÎµÁ�}��o°��Îµ®���nµ�Partial Derivatives��¹É�Á�̧É¥ª�o°�
�́��Elements��°��nµ­´¤�¦³­·��·Í�µ¦���°¥� �



�Ä®oÁ�nµ�́�«¼�¥r�n°�Â�o­¤�µ¦��¨�¸ÉÅ�o¦́��º°­¤�µ¦
���·�́��n°Å��¸Ê� 
         �X X X Y 

   

 
 ­¤�µ¦���·Ä�¦³�́�¤´¨�·Âª¦·Á°���È¤¸¨´�¬�³�¨oµ¥�¨¹��́�Ä��¦�¸¥¼�·Âª¦·Á°��Áªo�Â�nªnµ�����
Ä��¦�¸¤´¨�·Âª¦·Á°��Á¤�¦·�� �



�Â¨³�Y


��³�¦³�°��oª¥®¨µ¥�°¨´¤�r�Â���¸É�³Á�}��°¨´¤�rÁ�̧¥ª�
�n°¤µ�¼��¨°�­¤�µ¦��    

1
X X X Y


  

   

�oª¥�  
1

X X



 

�Á¡ºÉ°®µ�nµ�°��� �


 
             

1 1�X X X X X X X Y
 

   
       

 
                  

1
X X X Y


  

   
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  Ä��¸É�¸Ê�� �


��¹É�Á�}��́ª�¦³¤µ��nµ�°��� B


��´�Á�}�Á¤�¦·���µ��  1q xp   ��°��µ��¸Ê�����
�oµ�Îµ®��Ä®o�  

1
X X




 

�Á�nµ�́��G


��¹É�®¤µ¥�¹���{��´¥�́ªÂ�¦¦nª¤��Covariance Factor��­µ¤µ¦�����
Á�¸¥�Á�}�­¤�µ¦Ä®¤nÅ�o�́��¸Ê 
                G X Y  

 

 
 

 �o°�¸É�ª¦­´�Á����º°��¦µ�Ä��¸É�Îµ�ª��́ªÂ�¦°·­¦³Â¨³�Îµ�ª��́ªÂ�¦��Á�·¤��µ¦Á�¨¸É¥�
�ÎµÂ®�n��°��́ªÂ�¦°·­¦³®¦º°�́ªÂ�¦�µ¤�¥n°¤Å¤n�ÎµÄ®o�nµ­´¤�¦³­·��·Í���°¥Á�·��µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨�
��µ��nµ�Â�n¤¸�¨Á¡¸¥��µ¦Á�¨¸É¥��ÎµÂ�n��°��nµ­´¤�¦³­·��·Í���°¥Ä®o°¥¼nÄ�¨Îµ�́��¸É�¼��o°��́��́ªÂ�¦
°·­¦³®¦º°�́ªÂ�¦�µ¤�¸É¥oµ¥�ÎµÂ®�n��µ¤Å�Á�nµ�´Ê���°��µ��¸Ê�µ¦Á¡·É¤®¦º°�µ¦¨��́ªÂ�¦�µ¤�����������
Å¤n�n°Ä®oÁ�·��µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��nµ­´¤�¦³­·��·Í���°¥Â�n�¦³�µ¦Ä��°¥nµ�Å¦�È�̧�µ¦Á¡·É¤®¦º°�µ¦¨�������
�́ªÂ�¦°·­¦³�¥n°¤­n��¨�¸É�³�ÎµÄ®oÁ�·��µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��´Ê��nµ���¸É�� ��Â¨³�nµ­´¤�¦³­·��·Í���°¥�
  �´Ê�®¤��� 
 �°��µ��¸Ê�Á¤�¦·���µ���pxp���°��¨�ª�¦ª¤�°��¨�¼���Total Sum of Product��  Y Y

 

®¦º°�¸ÉÄ�o­´�¨´�¬�rªnµ�  rS


�Ä��¦�¸¤´¨�·Âª¦·Á°��È­µ¤µ¦�Â¥�­nª�Á�}��nµ�¨�ª�Å�o�Á�n��Á�̧¥ª�́���
Ä��¦�¸¥¼�·Âª¦·Á°��Á�n��́���¨nµª�º°� 
 �¦�¸¥¼�·Âª¦·Á°�  SST SSR SSE   
 �¦�¸¤´¨�·Âª¦·Á°�     T R ES S S 

  

 
 ®¦º°�   ������ �    1Y Y Y XGX Y Y XGX Y       

         

 
 Ä��¸É�¸Ê 
   ��G



���Â��  Á¤�¦·��°��{��´¥�ªµ¤Â�¦�¦ª�¦nª¤�®¦º°�  
1

X X



 

 
��������������������������� I



����Â����Á¤�¦·�¨Îµ�́��N Å°Á���·�̧Ê��Order- N Identity Matrix� 
                          RS



   Â����� Y XGX Y 
   

�º° Sum of Product �¸ÉÅ�o¦́��µ¦°�·�µ¥ 
�������������������������� TS



   Â�����  1Y XGX Y  
  

��º°�Sum of Product���°��́ªÂ�¦�·�¡¨µ� 
 
 °�¹É���nµ�nµ��Ç���Á­o��³Â¥�¤»¤�°�� TS



�º°��¨�ª��Îµ¨´�­°��°��nµ­´�Á���µ¦�r��Sum of�
Squared of Obsrved Scores� ­Îµ®¦́�Â�n¨³�́ªÂ�¦�µ¤���³�¸É�nµ�nµ��Ç��°�Á­o��³Â¥�¤»¤�È�º°
�¨�ª��¼��¦��oµ¤��Sum of Cross Product���­Îµ®¦́��nµ�nµ��Ç��°�� RS



�º°��¨�ª��Îµ¨´�­°��°���
�nµ¡¥µ�¦�r��Sum of�Squared of the Predicted Scores��­Îµ®¦́�Â�n¨³�́ªÂ�¦�µ¤��¨nµªÅ�oªnµ�����
¥·É � �  r KK

S �¤¸��µ�Á�oµÄ�¨o �  t KK
S �¥·É ��¹Ê�Á¡¸¥�Ä��®¦º°¥·É ���µ��nµ�  e KK

S � Á¨È�¨�Á¡¸¥�Ä������������
�µ¦¡¥µ�¦�r�́ªÂ�¦�µ¤Ã�¥°µ«́¥�o°¤¼¨�µ��́ªÂ�¦°·­¦³�³¥·É�¤¸�ªµ¤Â¤n��¦�­¼��¹Ê�Á¡¸¥��´Ê� 
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8.3�Á���r°´�¦µ­nª�Å¨ ·̈±¼��Â¨³­�·�·Á°¢�°�¦µªªr 
 ��»¦³�´¥�Á�e~¥¤­¤�¼¦�r���2535:  24� 
 Á���r°́�¦µ­nª�Å¨¨·±¼� �¹É�Ä�oÂ���oª¥­´�¨´�¬�r�  Â���Á���r°́�¦µ­nª�Å¨¨·±¼���Wilks�s 
Lambda��®¤µ¥�¹��°́�¦µ­nª�¦³®ªnµ��µ¦ª́�Å¨¨·±¼��°��o°¤¼¨£µ¥Ä�o­¤¤�·�µ���·Á­��� 0H ������
Á�¸¥��́��µ¦ª́�Å¨¨·±¼��°��o°¤¼¨£µ¥Ä�o­¤¤�·�µ�Â¥o��� 1H ���́�­¤�µ¦ 
 

      
0

�

�


 


 

 
 

   Á¤ºÉ°�� 0
�  �Â�����́ª�¦³¤µ��nµ�°�Á¤�¦·��ªµ¤Â�¦�¦ª���Â¨³�ªµ¤Â�¦�¦ª�¦nª¤� 

     ������������Variance-Covariance Matrix���°��ªµ¤�·�¡¨µ���Error��£µ¥Ä�o 
       ­¤¤�·�µ��� 0H � 
     �  ��Â�����́ª�¦³¤µ��nµ�°�Á¤�¦·��ªµ¤Â�¦�¦ª����Â¨³�ªµ¤Â�¦�¦ª�¦nª¤� 
     ������������Variance-Covariance Matrix���°��ªµ¤�·�¡¨µ���Error��£µ¥Ä�o 
       ­¤¤�·�µ��� 1H � 
 ®µ���µ��°�­�·�·°́�¦µ­nª�Å¨¨·±¼�¤¸��µ�Á¨È�Á¡¸¥�Ä��Ã°�µ­�¸É�³®´�¨oµ�­¤¤�·�µ���·Á­�
�È¥·É�¤¸�nµ­¼��¹Ê�Á¡¸¥��´Ê��Ä��µ��¨´��́�¥·É���µ��nµ�°�� 

 �Â¨³
0

 �Ä�¨o�́�¤µ��¹Ê�Á¡¸¥�Ä�����

Ã°�µ­�¸É­¤¤�·�µ���·Á­��³Á�}��¦·��È¥·É�¤¸¤µ��¹Ê�Á�nµ�´Ê� 
 ­�·�·Á°¢�°�¦µªªr��®¦º°��¦µªªr-Á°¢���Rao�s F Statistics� 
 

     
1/

1/

1 1 / 2s

s

ms qp
F

qp

  
 


 

 

   Á¤ºÉ°��F ��Â����­�·�·Á°¢�°�¦µªªr 
    � s ����Â����    2 2 2 24 / 5p q p q    
    �m    Â����  1 / 2ne p q    
     p ���Â�����Îµ�ª��́ªÂ�¦�µ¤ 
     q ���Â�����Îµ�ª��́ªÂ�¦°·­¦³ 
   ���� ne ���Â�����°�«µ�ªµ¤Á�}�°·­¦³�°��nµ�·�¡¨µ� 
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9.  �µ�ª·�´¥�̧ÉÁ�¸É¥ª�o°� 
 
 9.1 �µ�ª·�´¥�nµ��¦³Á�« 
��������������¼ª́­;�Â¨³��°ºÉ��Ç��Cuevas; et al.  2005: 351���Å�o«¹�¬µ�µ¦¡´��µ�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o���
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÃ�¥Ä�o­·É�Âª�¨o°¤��°��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�¸É¤¸¡ºÊ��µ�Â���nµ��́��Ã�¥«¹�¬µ
�´�¬³Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�¹É��¦³�°��oª¥���´�¬³�µ¦�́Ê��Îµ�µ¤��µ¦ªµ�Â�������
�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦��µ¦­¦»��¨Â¨³�µ¦¦µ¥�µ��¨ �¨»n¤�́ª°¥nµ��¸ÉÄ�oÄ��µ¦«¹�¬µÁ�}��´�Á¦̧¥��´Ê�
�¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É�3 Ä�Á�������µ��³ª́�°°�Á�¸¥�Ä�o�°�­®¦́�°Á¤¦·�µ��¨�µ¦ª·�´¥¡�ªnµ �nµÁ�¨¸É¥
�°��³Â��¦³®ªnµ��n°��µ¦��¨°�Â¨³®¨´��µ¦��¨°��Â���nµ�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́� �ªµ¤­µ¤µ¦������
Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��oµ��´�¬³�µ¦�́Ê��Îµ�µ¤¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä�¦³�́��ÉÎµ �´�¬³
�µ¦ªµ�Â��¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä�¦³�́�­¼� �´�¬³�µ¦��¨°�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä�¦³�́��µ��¨µ���´�¬³
�µ¦­¦»�Â¨³�´�¬³�µ¦¦µ¥�µ��¨¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä�¦³�́�­¼��Â¨³�µ¦�¦³¥»��rÄ�o¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�����
Ä�¦³�́�­¼� Â¨³®¨´��µ¦��¨°�¥́�¡�°̧�ªnµÄ��¨»n¤�°��´�Á¦̧¥��¸É¤¸¡ºÊ��µ�Â���nµ��́�Á¤ºÉ°Å�o¦́������
�µ¦­°���´�Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼oÅ¤nÂ���µ��́� 
 �¦°ªr¢¦r°�;�Â¨³��°ºÉ��Ç��Crawfrod; et al. 2005: 613���Å�o«¹�¬µ�ªµ¤�·�Á®È��°��¦¼�������
Ä��µ¦­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÃ�¥�µ¦Ä�oÁ��Ã�Ã¨¥̧Â¨³�·��¦¦¤Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o���
�µ��¦¼�Îµ�ª��21�����µ��µ¦«¹�¬µ�¦¦¤�µ�·�°�ª·�¥µ«µ­�¦r��µ¦�°��Îµ�µ¤�nµ�°̧Á¤¨¨r�Â¨³���
�µ¦­¦»��µ�ª̧�̧Ã°���¨�µ¦ª·�´¥¡�ªnµ��¤¸�ªµ¤­´¤¡´��rÁ¨È��o°¥¦³®ªnµ��ªµ¤¦¼o�ªµ¤Á�oµÄ��́�­µ�µª·�µ
�°��¦¼���ªµ¤Á�oµÄ��·�Á�̧É¥ª�́�ª·�¸�µ¦Ä�o�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Ã�¥�ªµ¤¦¼o�ªµ¤Á�oµÄ��������
­nª�Ä®�nÁ�·��µ��µ¦�·�°£·¤µ��Â¨³�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Ä�o�°¢Âª¦r¤¸�¨�n°�ªµ¤Á�oµÄ�Ä��µ¦������
­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
 Ã°�Á�¨¨r;�Â¨³¡°¨Â¤���O�Neill; &  Polman.  2004: 234� Å�o«¹�¬µ�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o���
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Â¨³�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�¸ÉÁ®¤µ³­¤Ä�¥»�­´��¤Á��Ã�Ã¨¥̧��°��´�Á¦̧¥��Îµ�ª��
31 �����¨�µ¦ª·�´¥¡�ªnµ  �oµ��µ¦Á¦̧¥��µ¦­°���¦¼Å�oÄ®o�ªµ¤­�Ä��­n�Á­¦·¤Â¨³­�´�­�»�Ä®o�´�Á¦̧¥�
¤¸­nª�¦nª¤Ä��µ¦­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o���µ¦Å�o¦́��µ¦­�´�­�»��µ��´�ª·�¥µ«µ­�¦r¤¸°·��·¡¨�n°�´�Á¦̧¥�
Ä��oµ��ªµ¤­ÎµÁ¦È� ��´�Á ¦̧¥�¦¼o�´�Ä�o Á®�»�¨�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨³­µ¤µ¦��¦³¥»��r�ªµ¤¦¼o�����������������
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÅ�Ä�oÄ��¸ª·��¦³�Îµª́�Å�o�­nª��o°�¸É�ª¦�¦́��¦»��º°�Ä��oµ��µ¦�́Ê��Îµ�µ¤�µ¦ª·�´¥������������
�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨�Â¨³�µ¦­¦»���¨�µ¦ª·�´¥�¸Ê�¸ÊÄ®oÁ®È��o°��¡¦n°��°�®�nª¥�µ��¸É�µ��µ¦�¦³¥»��r
�ªµ¤¦¼o��µ¦°£·�¦µ¥Â¨³�µ¦ª·�´¥Á�·�°�µ�� 
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 ª·��r­�·�¨r��Windschitl.  2004: 481���Å�o«¹�¬µ�µ¦­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�°�
�¦¼�ªnµ¤¸¦¼�Â��Â¨³�µ¦­n�Á­¦·¤°¥nµ�Å¦�Â¨³�ªµ¤�·�Á®È�Á�̧É¥ª�́��µ¦­°�­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o������������
Ä�®o°�Á¦̧¥����µ��´�«¹�¬µ�¦¼Â¨³°µ­µ­¤´�¦�Îµ�ª��14 ���¸É­°�ª·�µª·�¥µ«µ­�¦r��µ��µ¦«¹�¬µ
¡�ªnµ�Å¤nÁ�}�Å��µ¤Á���r¤µ�¦�µ��Á�n���µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ�Å¤n­µ¤µ¦�°�·�µ¥�{�®µ¦º°­·É��¸É�·�ªnµ���
�³Á�·��¹Ê�Å�o ¡ºÊ��µ��ªµ¤¦¼oÂ¨³�µ¦�Îµ®��®´ª�o°�{�®µÅ¤nÁ�}�Å��µ¤�§¬�¸�Â�n�µ¦Á¨º°�Ä�oÁ�¦ºÉ°�¤º°
Â¨³�µ¦�¦¦¥µ¥­¦»�Å¤nÁ�¨¸É¥�Â�¨���§¬�¸¡ºÊ��µ��µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ�®�´�­º°�¼n¤º°�nª¥­�´�­�»�����
Å�o°¥nµ�¨��́ª�nµ��ªµ¤�·�Â¨³�ªµ¤�Îµ�Ä��oµ��µ¦�´��µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�Ä�®o°�Á¦̧¥��´�Å�o°¥nµ����
®¤µ³­¤��¹É�°µ��³Á�·��µ��¦³­��µ¦�r®¦º°¡ºÊ��µ��µ¦Á¦̧¥��¸É�nµ�¤µ  � 
 Á�¨¨r;�Â¨³��°ºÉ��Ç��Bell; et al. 2003: 487���Å�o«¹�¬µ�ªµ¤Á�oµÄ�Á�̧É¥ª�́��¦¦¤�µ�·��������
�°�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨³�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�°��´�«¹�¬µ f��µ�Â¨³°µ­µ­¤´�¦�Îµ�ª��   
10 ����¸É f��µ����¤®µª·�¥µ¨´¥�°¦r�Áª­�r��¨�µ¦«¹�¬µ¡�ªnµ�ªµ¤Á�oµÄ�Á�̧É¥ª�́��¦¦¤�µ�·�°�
ª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨³�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÅ¤n­´¤¡´��r�́�Â¨³¤¸Â�ªÃ�o¤�¸É�o°��¦́��¦»�������
�¹É��ªµ¤Á�oµÄ�Á�̧É¥ª�́��¦¦¤�µ�·�°�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨³�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r¤¸­nª�
­Îµ�́�Ä��µ¦¦́��·­·� f��µ��¸ÉÁ�̧É¥ª�́��·��¦¦¤�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Â�n�´�«¹�¬µ­nª�Ä®�n¤¸�ªµ¤¦¼o
Á�̧É¥ª�́��¦³�ª��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÁ¡·É¤�¹Ê�Â�n�ªµ¤Á�oµÄ�Á�̧É¥ª�́��¦¦¤�µ�·�°�
ª·�¥µ«µ­�¦rÅ¤nÁ�¨¸É¥�Â�¨��Â¨³­·É��¸É¤¸°·��·¡¨­Îµ�́��º°�µ¦¤¸�¦³­��µ¦�r¦nª¤Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
 ­�p°��µ¦r�;�Â¨³��°ºÉ��Ç��Stoddart; et al. 2002: 664��Å�o«¹�¬µ�ªµ¤�·�Á®È��µ¦Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨³¡´��µ�µ¦�µ�£µ¬µ°́��§¬�°��´�«¹�¬µ��µ��¦¼�Îµ�ª��24��������������
Ä�Ã�¦��µ¦¡ºÊ��µ��µ¦«¹�¬µª·�¥µ«µ­�¦rÂ®n��µ�·�«¼�¥rÂ�¨·¢°¦rÁ�¸¥��¸É¤¸�¦³­��µ¦�r¤µ��ªnµ�3 �e�
�µ��µ¦«¹�¬µ��µ¦�¦³¥»��r�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼oÂ¨³�µ¦�¦³¥»��r�µ�£µ¬µ�5 ¦³�́���¨�µ¦�¦³Á¤·�
�°��¦¼¡�ªnµ�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨³¡´��µ�µ¦�µ�£µ¬µ°́��§¬¤¸¡´��µ�µ¦
�µ¤¨Îµ�́�°¥nµ�­¦oµ�­¦¦�r�Â¨³¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨³
¡´��µ�µ¦�µ�£µ¬µ  
 �̧¥­r;�Â¨³Å�¦°́���Keys; &  Bryan.  2001: 631� Å�o«¹�¬µ�ªµ¤Á�ºÉ°�°��¦¼Á�̧É¥ª�́�Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼o���µ¦­°�Â��­º�Á­µ³���µ¦°°�Â���µ¦­°��Â¨³�ªµ¤Á�oµÄ�Á�̧É¥ª�́�ª·�¥µ«µ­�¦r�°��¦¼���
�¨�µ¦«¹�¬µ¡�ªnµÄ��oµ��ªµ¤Á�ºÉ°�°��¦¼ Á �̧É¥ª �́�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨³�µ¦­°��­nª�Ä®�n�������������������
�¦¼¤¸�µ¦ªµ�Â����µ¦�¦³Á¤·��¨�Â¨³�µ¦��·�́�·°¥¼nÄ�Á���r¤µ�¦�µ���oµ�Á�ºÊ°®µÂ¨³�ªµ¤¦¼o�°�
�´�Á¦̧¥��º°ªnµÁ�}�°��r�¦³�°�­Îµ�́�Ä��µ¦¡´��µ�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��oµ��µ¦­°�
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Â��­º�Á­µ³��¼o�¦·®µ¦��¦¼��»¤���Ã�¥Á�¡µ³�µ¦­°�Â¨³�µ¦Ä�oÁ�¦ºÉ°�¤º°Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�º°ªnµ��
¤¸�ªµ¤­Îµ�́�Ä�¨Îµ�́��o��Ç�­Îµ®¦́��µ¦�´��µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�Ä��´Ê�Á¦̧¥��� 
 Á���·�·;�Â¨³Ã�¨Á�·¦r���Bianchini; &  Colburn.  2000: 177� Å�o«¹�¬µ�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³�
Â¨³�ªµ¤�·�­¦oµ�­¦¦�r�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�°��¦¼�¦³�¤«¹�¬µªnµ¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�́��µ¦�´��µ¦Á¦̧¥����
�µ¦­°�°¥nµ�Å¦��¨�µ¦«¹�¬µ¡�ªnµ��µ¦­°�¤¸�µ¦Ä�o�Îµ�µ¤��µ¦�µ¤�°���µ¦�¦¦¥µ¥�Â¨³���������
�µ¦°£·�¦µ¥Ä��´Ê�Á¦̧¥��­nª��µ¦ªµ���µ¦Á�¸¥��Â¨³�µ¦¡¼��¤¸�ªµ¤­Îµ�́��n°�ªµ¤�·�­¦oµ�­¦¦�r����
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Â�n�µ��µ¦«¹�¬µ¡�ªnµ�µ¦ªµ�Á�¸¥�Å¤n­´¤¡´��r�́��µ¦¡¼��µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
 ¥°¦r¦̧��Yore.  1984: 745� Å�o«¹�¬µ°µ¥»Â¨³¡´��µ�µ¦�ªµ¤¦¼oÁ¤ºÉ°Å�o¦́��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³����������������
®µ�ªµ¤¦¼o�ªnµ¤¸�¨�n°�¨­´¤§��·Í�µ�ª·�µª·�¥µ«µ­�¦r®¦º°Å¤n�Ã�¥�¨»n¤�́ª°¥nµ�Á�}��´�Á¦̧¥�Á�¦��1, 3 
Â¨³�5 �µ�Á¤º°�ª·��°Á¦̧¥�°́��§¬�Ã�¨´¤Á�̧¥�Â¨³Â��µ�µ��µ��µ¦«¹�¬µ¡�ªnµ°µ¥»Â¨³�´�Á¦̧¥�Á�¦��
1, 3 Â¨³�5�¤¸�¨­´¤§��·Í�µ�ª·�µª·�¥µ«µ­�¦rÂ���nµ��́��Â�n¦³®ªnµ��´�Á¦̧¥�Á�¦��1 �́��´�Á¦̧¥����
Á�¦��5 ¤¸�¨­´¤§��·Í�µ�ª·�µª·�¥µ«µ­�¦rÅ¤nÂ���nµ��́��Ã�¥¡´��µ�µ¦�oµ��ªµ¤¦¼oÂ¨³�µ¦­º�Á­µ³��
®µ�ªµ¤¦¼o¤¸Â�ªÃ�o¤­¼��¹Ê� 
 ¢¦µÁ�°¦r��Fraser. 1980: 7� Å�o«¹�¬µ¡´��µ�µ¦�µ¦Ä�o�´�¬³�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�°�
�´�Á¦̧¥�Á�¦��7 �¹��Á�¦��10 �°�Á¤º°��·��¸¥r��¹É��¦³�°�Å��oª¥�9 �´�¬³��º°��µ¦Ä�o®o°�­¤»�����������
�µ¦­º��o���µ¦ª́���µ¦®µ�nµ­�·�·¡ºÊ��µ���µ¦Ä�o�µ¦µ�Â¨³Â��£µ¡��µ¦Ä�o�¦µ¢��µ¦­¦»��������������
�µ��µ¦°nµ���µ¦°°�Â���µ¦��¨°�Â¨³�µ¦­¦»��¨��µ��µ¦«¹�¬µ¡�ªnµ�´�Á¦̧¥�Á�¦��7 �¹�Á�¦��10 
¤¸�nµÁ�¨¸É¥�oµ��´�¬³�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼oÁ¡·É¤�¹Ê��µ¤¨Îµ�́�� 
 ¥́�;�Â¨³Ã��­r��Young; & Jones.  1979: 41� Å�o��­°�°»��¦�r�µ¦­°�Á¡ºÉ°¡´��µ
�ªµ¤�·�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�°��´�Á¦̧¥�Á�¦��7 Ã�¥Â�n��´�Á¦̧¥�°°�Á�}��2 �¨»n¤��¨»n¤®�¹É�������
Á¦̧¥��oª¥ª·�¸­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�°̧��¨»n¤Á¦̧¥�ª·�¸���·�Â¨oª��­°�Ã�¥�µ¦�µ¤�°�Â¨³�¨­´¤§��·Í
�µ��µ¦Á¦̧¥���¨�µ¦��¨°�¡�ªnµ��´�Á¦̧¥��¨»n¤�¸ÉÁ¦̧¥��oª¥ª·�¸­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o¤¸�µ¦�µ¤�°���������
Å�o¤µ��ªnµ�Â¨³�¨­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥�­¼��ªnµ°̧��¨»n¤�¸ÉÁ¦̧¥��oª¥ª·�¸���· 
 Å¦Â¤È���Rimac. 1977: 1204A���Å�o«¹�¬µÁ¦ºÉ°���µ¦°°�Â��Â¨³�¦́��¦»�Â��¤µ�¦µ­nª�
�¦³¤µ��nµ�µ¦«¹�¬µ�o��ªoµ�oª¥��Á°��¤¸ª́��»�¦³­��rÁ¡ºÉ°�¦́��¦»�Â��¤µ�¦µ­nª��¦³¤µ��nµ
�µ¦«¹�¬µ�o��ªoµ�µ¤¨Îµ¡´��Ã�¥�nµ��µ¦�¦³Á¤·��µ��¼o­´�Á���µ¦�r�¸ÉÅ�o¦́��µ¦ f�Â¨³Å¤nÅ�o¦́��µ¦ f��
�¨°����ªµ¤�·�Á®È��°��´�Á¦̧¥��Â¨oª�Îµ¤µ®µ�nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r��¨�µ¦ª·�´¥¡�ªnµ��������������
¤¸°��r�¦³�°��9 �¦³�µ¦�Â¨³°��r�¦³�°�¥n°¥�°�°��r�¦³�°�Á®¨nµ�´Ê��¤¸°·��·¡¨Â¨³¤¸�¨�n°�����
�µ¦�´��µ¦«¹�¬µ�o��ªoµ�oª¥��Á°��°��r�¦³�°��¸É­Îµ�́�Å�oÂ�n�¨´�¬�³�µ¦Á¦̧¥�¦¼o�°�Â�n¨³������
�ªµ¤¦́��·��°��°��¼oÁ¦̧¥���»��¦³­��r�°��¼oÁ¦̧¥���µ¦Ä�o­ºÉ°ª́­�»��µ¦Ä�oª·�¥µ�¦����µ��°��¦¼������
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�µ¦Ä�oÁª¨µ�°��¼oÁ¦̧¥��Â¨³Ã°�µ­Ä��µ¦«¹�¬µ�oª¥��Á°��Â¨³°��r�¦³�°��¸É�Îµ¤µÄ�oÄ��·��¦¦¤�°�
�¼oÁ¦̧¥�¤¸�ªµ¤­Îµ�́�­n��¨�n°�µ¦«¹�¬µ�o��ªoµ�oª¥��Á°��¤µ��ªnµ°��r�¦³�°��¸É�Îµ¤µÄ�o 
 Á�­�µ��Desta. 1976:  6439A - 6440A� Å�oª·�´¥Á¦ºÉ°���µ¦­Îµ¦ª��µ¦Ä�o�¦́¡¥µ�¦�r�»¤���
Ä�Ã¦�Á¦̧¥��¦³�¤«¹�¬µ�°�Á°�·Ã°Á�e¥�Á¡ºÉ°Ä®o­°��¨o°��́��µ¦«¹�¬µ�´Ê�¡ºÊ��µ��Ã�¥¤¸ª́��»�¦³­��r
Á¡ºÉ°�¦³Á¤·�­�µ��µ¦�r�{��»�́��¸É�ÎµÁ�}�Ä��µ¦Ä�o�¦́¡¥µ�¦�»¤��Ä�Ã¦�Á¦̧¥��¦³�¤«¹�¬µ������������
�¨»n¤�́ª°¥nµ���º°��¦¼Ã¦�Á¦̧¥��¦³�¤«¹�¬µ��¼o�¦·®µ¦Ã¦�Á¦̧¥���¼o�¦·®µ¦¦³�́�°ÎµÁ£°�Â¨³¦³�́��´�®ª́��
Ã�¥Ä�oÂ��­°��µ¤��¨�µ¦ª·�´¥¡�ªnµ��Îµ�ª��´�Á¦̧¥�Ä�Ã¦�Á¦̧¥�¤µ�Á�·�Å��ª́­�»�µ¦­°�Å¤nÁ¡¸¥�¡°�
�µ¦�´��µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�Å¤nÅ�o�Îµ�¦́¡¥µ�¦Ä��»¤��¤µÄ�oÁ¡ºÉ°�°�­�°��»�¤»n�®¤µ¥�°��µ¦«¹�¬µ����
�¦¼�o°�°µ«́¥�ªµ¤¦¼o��ªµ¤�Îµ�µ��Â¨³�¦³­��µ¦�rÄ��µ¦Ä�o�¦́¡¥µ�¦��¼o�¦·®µ¦�ª¦Ä�oÁª¨µ�����������
Ä�®o°��Îµ�µ�Ä®o�o°¥¨��Â¨³�ª¦ f�®µ�¦³­��µ¦�r�¸É�³�nª¥­n�Á­¦·¤Ä®o�¦¼¦¼o�´�Ä�o�¦́¡¥µ�¦Ä��»¤�� 
 
 9.2 �µ�ª·�´¥Ä��¦³Á�« 
 �̧�­¼�­ªnµ����2546: 125-126��Å�o«¹�¬µ�µ¦­n�Á­¦·¤�ªµ¤­µ¤µ¦�Â¨³Á����·Ä��µ¦Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼o�°��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É�6�Ã�¥�µ¦Ä�o�¦³�ª��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�µ�Â®¨n�Á¦̧¥�¦¼oÄ��»¤��Â¨³
�¦¦¤�µ�·��́ª°¥nµ��¦³�µ�¦Á�}��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É�6��e�µ¦«¹�¬µ�2546�Ã¦�Á¦̧¥���»¤µªµ­�
�Îµ�ª��16�����¨�µ¦«¹�¬µ¡�ªnµ��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼oÂ¨³Á����·Ä��µ¦Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼o�°��´�Á¦̧¥�£µ¥®¨´�Á�oµ¦nª¤�·��¦¦¤¤¸�nµ­¼��ªnµ�n°�Á�oµ¦nª¤�·��¦¦¤�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�
­�·�·�¸É¦³�́��.05   
 �¡Á�¨oµ���¡´�¨»���2544: 101��Å�o«¹�¬µ�µ¦¡´��µÁ�¦ºÉ°�¤º°ª́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ����������
�ªµ¤¦¼oÂ¨³Â��ª́��·­´¥Ä i¦¼oÄ iÁ¦̧¥��µ¤¤µ�¦�µ�Ã¦�Á¦̧¥��°�­Îµ�´��µ���³�¦¦¤�µ¦�µ¦«¹�¬µ
Â®n��µ�·�¡»��«́�¦µ��2541��Ã�¥�¨»n¤�́ª°¥nµ�Á�}��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É�6�­´��́�­Îµ�´��µ�
��³�¦¦¤�µ¦�¦³�¤«¹�¬µ�´�®ª́�­��¨µ��Îµ�ª��851 ����¨�µ¦«¹�¬µ¡�ªnµ��Â����­°�ª́�
�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o��Îµ�ª���48 �o°�¤¸�nµ�t��́Ê�Â�n�1.30��¹���7.70 Â¨³Â����­°�ª́�
�·­´¥Ä i¦¼oÄ iÁ¦̧¥���Îµ�ª���48 �o°�¤¸�nµ�t��́Ê�Â�n�1.50��¹���9.31 Â¨³Â����­°��´Ê�­°�¤¸�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�
Á�nµ�́� 0.71�Ã�¥¤¸Á���r���·��Norm���°�Â����­°�ª́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�¤¸�nµ��
T ���·��́Ê�Â�n�T23 �¹��T77  Â¨³Â����­°�ª́��·­´¥Ä i¦¼oÄ iÁ¦̧¥�¤¸�nµ�T ���·��́Ê�Â�n�T26 �¹��T77   
 ­»¤µ¨¸��µ����µ�¦̧��2543: 120-121��Å�o«¹�¬µ�µ¦¡´��µ�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°��¸É­n�Á­¦·¤
�»�¨´�¬�³�°��´�Á ¦̧¥�¦³�́��¦³�¤«¹�¬µ�Ä��µ¦­¦oµ��ªµ¤¦¼o�µ¤Â�ª�°�­�¦́��·ª·�¹¤���������������
�¨»n¤�́ª°¥nµ��¸ÉÄ�oÄ��µ¦�¦³Á¤·��µ¦Á¦̧¥��µ¦­°��¸É¡´��µ�¹Ê�Á�}��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É�4 
Ã¦�Á¦̧¥�Å�¥�·¥¤­�Á�¦µ³®r�Îµ�ª��37 ����¨�µ¦«¹�¬µ¡�ªnµ�� 
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 1. �»�¨´�¬�³�°��´�Á¦̧¥�¦³�́��¦³�¤«¹�¬µÄ��µ¦­¦oµ��ªµ¤¦¼o�µ¤Â�ª�°�­�¦́��·ª·�¹¤  �
�¦³�°��oª¥�3��»�¨´�¬�³��º°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�Îµ�́��́ªÁ°���´�¬³�µ�­´��¤��´�¬³�µ¦­º�­°� 
 2.  �¦³�ª��µ¦Á¦̧¥��µ¦­°��¸É­n�Á­¦·¤�»�¨´�¬�³�°��´�Á¦̧¥�¦³�́��¦³�¤«¹�¬µÄ��µ¦­¦oµ��������
�ªµ¤¦¼o�µ¤Â�ª�°�­�¦́��·ª·�¹¤��¦³�°��oª¥�4 �´Ê��°���º°�1� Á�·��ªµ¤�´�Â¥o��µ��{��µ�´�Á¦̧¥�
�´�Â¥o��µ��ªµ¤�·��¸É Á�}��¨�µ��ªµ¤¦¼o Á�·¤�́��µ¦¦́��o°¤¼¨Á�oµ¤µÄ®¤nÅ¤n­°��¨o°��́��                   
2���µ¦Â­ª�®µ�Îµ�°���´�Á¦̧¥��´��¨»n¤Â¨³�ÎµÁ�·��µ¦�o��ªoµ®µ�Îµ�°�Á¡ºÉ°¨��ªµ¤�´�Â¥o������������
�µ��{��µ�¸ÉÁ�·��¹Ê���3���¦ª�­°��ªµ¤Á�oµÄ���´�Á¦̧¥�­¦oµ��ªµ¤¦¼oÁ°��nµ��µ¦Á�¦�µ�n°¦°��µ�­´��¤��  
4��Ä�o�ªµ¤¦¼o�¸ÉÁ¦̧¥�¤µ��´�Á¦̧¥��Îµ�¦·���¸ÉÅ�oÁ¦̧¥�Å�Â¨oª¤µÄ�oÄ��¦·��°ºÉ��Ç� 
 3. �´�Á¦̧¥�­nª�Ä®�n¤¸¡§�·�¦¦¤Â�n¨³¡§�·�¦¦¤�¸ÉÂ­���ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�Îµ�́��́ªÁ°����
Ã�¥¤¸�´�¬³Ä��µ¦­º�­°�Ä�¦³�́��¦́��¦»��­nª��´�¬³�µ�­´��¤¤¸¨´�¬�³¡°Ä�o�´Ê��n°�Â¨³®¨´����
�µ¦��¨°��oª¥�¦³�ª��µ¦Á¦̧¥��µ¦­°��¸É¡´��µ�¹Ê� 
 4.  �´�Á¦̧¥�¤¸�³Â���ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�Îµ�́��́ªÁ°���´�¬³�µ�­´��¤��´�¬³Ä��µ¦­º�­°�
­¼��ªnµ�n°��µ¦��¨°��°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.05   
 ¡¦�·¡¥r�¡´��µ�»­¦�r���2543: ���́�¥n°��Å�o«¹�¬µ�µ¦Â­ª�®µ�nµª­µ¦Á�̧É¥ª�́��¦³Á�È����
�µ�Á¡«�°�ª́¥¦»n�Å�¥�¸É�ÎµÁ­�°�nµ��µ�°·�Á�°¦rÁ�È� Ã�¥�µ¦­´¤£µ¬�rÁ�µ³¨¹�ª́¥¦»n�Å�¥��´Ê�®�·�Â¨³
�µ¥��Îµ�ª��32 ����In-Depth Terview) �¨�µ¦ª·�´¥¡�ªnµ  
 1. �ªµ¤�̧É�°�Ä��µ¦Â­ª�®µ�nµª­µ¦Á�̧É¥ª�́��¦³Á�È��µ�Á¡«�¡�ªnµª́¥¦»n�Å�¥­nª�Ä®�n����
Ä�oÁª¨µ�o�®µ�o°¤¼¨�¦³¤µ�°µ�·�¥r¨³�1 �¦́Ê���¦́Ê�¨³�¦³¤µ��1-2 �´ÉªÃ¤� �·¥¤®µ�o°¤¼¨�nª�Áª¨µ
�¨µ��º��Â¨³¤´��o�®µ�o°¤¼¨°¥¼n�¸É�oµ��¹É�ª́¥¦»n�®�·��·¥¤®µ�n°¥�ªnµª́¥¦»n��µ¥  
 2. ª́¥¦»n��µ¥Â¨³®�·��°��o��¤´��³�o�®µ�o°¤¼¨�oª¥ª·�¸�µ¦�Chat Ä�®o°� Á�̧É¥ª�́�Á¦ºÉ°�Á¡«
Ã�¥Á�¡µ³�­nª�ª́¥¦»n��µ¥Â¨³®�·��°��¨µ¥¤´��°�Ä�o�Search Engine Ã�¥ª́¥¦»n��µ¥¤´��°��o�®µ
£µ¡¨µ¤�¤µ��ªnµÁ�ºÊ°®µ ­nª�ª́¥¦»n�®�·�¤´� �°��o�®µ�o°¤¼¨Á�̧É¥ª�́�Á�ºÊ°®µ�µ�Á¡«¤µ��ªnµ£µ¡ 
 3. �»��¨�¸É¤¸°·��·¡¨�n°�µ¦�o�®µ�o°¤¼¨�º°Á¡ºÉ°��Â¨³ª́¥¦»n�­nª�Ä®�n�°�®µ�o°¤¼¨Á¡¸¥�
¨Îµ¡´� Â�nª́¥¦»n�®�·��°��¨µ¥­nª�Ä®�n�·¥¤Â­ª�®µ�o°¤¼¨¦nª¤�́�Á¡ºÉ°� Á¡ºÉ°�ªµ¤­�»�­�µ�  
 4. ¦¼�Â��Â¨³ª·�¸�µ¦�ÎµÁ­�°�¸Éª́¥¦»n��µ¥­nª�Ä®�n­�Ä��º°£µ¡Ã�kÁ�·�«·¨�³ ¤µ��ªnµ­�Ä�
Á�ºÊ°®µ�­nª�ª́¥¦»n�®�·��³Á�o��o°�ªµ¤¤µ��ªnµ£µ¡�Á�n���¦³­��µ¦�r Ä��µ¦¤¸Á¡«­´¤¡´��r  
 5. �¦³Ã¥��rÂ¨³�ªµ¤¡¹�¡°Ä��°�ª́¥¦»n��µ¥��º° ­�»�­�µ�Á¡¨·�Á¡¨·� ¦³�µ¥°µ¦¤�r���
�µ�Á¡«��¦³®¥́��nµÄ�o�nµ¥Â¨³Áª¨µ��µ¤¨Îµ�́� ­nª�ª́¥¦»n�®�·�Å�o¦́��ªµ¤­�»�­�µ��Á¡ºÉ°�Ä®¤n�
�ªµ¤¦¼o�¸É�ªoµ��ªµ�¤µ��¹Ê� Â¨³­µ¤µ¦�¦³�µ¥°µ¦¤�r �nµ��µ�°·�Á�°¦rÁ�È�Å�o�µ¤¨Îµ�́� 
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 ¦»�·¦µ���¦»n�Ã¦��r �2543: ���́�¥n°���Å�o«¹�¬µ�µ¦Á�d�¦́��nµª­µ¦��ªµ¤¦¼o�Â¨³�´«���·Á�̧É¥ª�́������������
¤µ�¦µ�40 Ä�¦́��¦¦¤�¼�Â®n�¦µ�°µ�µ�´�¦Å�¥�¡»��«́�¦µ��2540 �°��»�¨µ�¦Ä�°��r�¦����������������������
�¸É�ÎµÁ�·��»¦�·��oµ��µ¦­ºÉ°­µ¦Ã�¦�¤�µ�¤�Ã�¥�Îµ�µ¦­Îµ¦ª��µ��¨»n¤�́ª°¥nµ��Îµ�ª��420 ���
�¨�µ¦ª·�´¥¡�ªnµ  
 1. �¨»n¤�́ª°¥nµ��¸É¤¸°µ¥»�¦³�́��µ¦«¹�¬µ�Â¨³�ÎµÂ®�n�Â���nµ��́��¤¸�µ¦Á�d�¦́��nµª­µ¦
Á�̧É¥ª�́�¤µ�¦µ�40 �¦�¸�·��µ¦Ã�¦�¤�µ�¤Â���nµ��́�  
 2. �¨»n¤�́ª°¥nµ��¸É¤¸Á¡«�°µ¥»�¦³�́��µ¦«¹�¬µ��ÎµÂ®�n���µ¦«¹�¬µ�Â¨³¦µ¥Å�oÂ���nµ��́������
¤¸�ªµ¤¦¼oÁ�̧É¥ª�́�¤µ�¦µ�40 �¦�¸�·��µ¦Ã�¦�¤�µ�¤Â���nµ��́�  
 3. �¨»n¤�́ª°¥nµ��¸É¤¸Á¡«�°µ¥» ¦³�́��µ¦«¹�¬µ��ÎµÂ®�n���µ¦«¹�¬µ�Â¨³¦µ¥Å�oÂ���nµ��́� ����
¤¸�´«���·Á�̧É¥ª�́�¤µ�¦µ�40 �¦�¸�·��µ¦Ã�¦�¤�µ�¤Å¤nÂ���nµ��́�  
 4. �µ¦Á�d�¦́��nµª­µ¦Á�̧É¥ª�́�¤µ�¦µ�40 �¦�¸�·��µ¦Ã�¦�¤�µ�¤�µ�­ºÉ°¤ª¨�����������������
¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�́��ªµ¤¦¼oÁ�̧É¥ª�́�¤µ�¦µ�40 �¦�¸�·��µ¦Ã�¦�¤�µ�¤  
 5. ��µ¦Á�d�¦́��nµª­µ¦Á�̧É¥ª�́�¤µ�¦µ�40 �¦�¸�·��µ¦Ã�¦�¤�µ�¤�µ�­ºÉ°¤ª¨��Å¤n¤¸
�ªµ¤­´¤¡´��r�́��´«���·Á�̧É¥ª�́�¤µ�¦µ�40 �¦�¸�·��µ¦Ã�¦�¤�µ�¤  
 6.  �ªµ¤¦¼oÁ�̧É¥ª�́�¤µ�¦µ�40 �¦�¸�·��µ¦Ã�¦�¤�µ�¤Å¤n¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�́��´«���·Á�̧É¥ª�́�
¤µ�¦µ�40 �¦�¸�·��µ¦Ã�¦�¤�µ�¤  
 7. ��µ¦Á�d�¦́��nµª­µ¦��ªµ¤¦¼o Â¨³�´«���·Á�̧É¥ª�́�¤µ�¦µ�40 �¦�¸�·��µ¦Ã�¦�¤�µ�¤�°�
�»�¨µ�¦�¸É�ÎµÁ�·��»¦�·��oµ��µ¦­ºÉ°­µ¦Ã�¦�¤�µ�¤£µ�¦́�Â¨³£µ�Á°���¤¸�ªµ¤Â���nµ��́� 
 ���¡¦�«́��·Í°»�¤��¦�������: ���́�¥n°��Å�o«¹�¬µ�µ¦Â­ª�®µ�nµª­µ¦��µ¦Ä�o�¦³Ã¥��r Â¨³
¡§�·�¦¦¤�µ¦�¦·®µ¦�µ¦Á�·��»��¨�°��¦³�µ���¦»�Á�¡¤®µ��¦�Ã�¥�¨»n¤�́ª°¥nµ��409 �� 
�¨�µ¦ª·�´¥¡�ªnµ  
 1. �¦³�µ��Ä��¦»�Á�¡¤®µ��¦�¸É¤¸Á¡«�°µ�¸¡�°µ¥»�­�µ�£µ¡­¤¦­�¦³�́��µ¦«¹�¬µÂ¨³
¦µ¥Å�o�¸É�nµ��́� Â­ª�®µ�nµª­µ¦�µ��µ¦Á�·�Â���nµ��́�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�· 
 2. �¦³�µ��Ä��¦»�Á�¡¤®µ��¦�¸É¤¸¦³�́��µ¦«¹�¬µ�nµ��́�Ä�o�¦³Ã¥��r�µ��nµª­µ¦��������
�µ��µ¦Á�·�Â���nµ��́�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��Â�n�¦³�µ���¼o�¹É�¤¸Á¡«�°µ¥»�°µ�¸¡ ­�µ�£µ¡­¤¦­  
Â¨³¦µ¥Å�o�nµ��́��Å¤nÄ�o�¦³Ã¥��r�µ��nµª­µ¦�µ��µ¦Á�·��nµ��́�  
 3. �¦³�µ��Ä��¦»�Á�¡¤®µ��¦�¸É¤¸°µ¥»�°µ�¸¡�¦³�́��µ¦«¹�¬µ Â¨³¦µ¥Å�o�nµ��́���������������
¤¸¡§�·�¦¦¤�µ¦�¦·®µ¦�µ¦Á�·��»��¨Â���nµ��́�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́� Ä���³Á�̧¥ª�́��¦³�µ���¼o�¹É�¤¸Á¡« 
Â¨³­�µ�£µ¡­¤¦­�nµ��́� Å¤n¤¸¡§�·�¦¦¤�µ¦�¦·®µ¦�µ¦Á�·��»��¨�nµ��́�  
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 4. �µ¦Â­ª�®µ�nµª­µ¦�°��¦³�µ���¦»�Á�¡¤®µ��¦¤¸�ªµ¤­´¤¡´��rÁ�·��ª��́��µ¦Ä�o
�¦³Ã¥��r�µ��nµª­µ¦�µ��µ¦Á�·��� 
 5. �µ¦Ä�o�¦³Ã¥��r�µ��nµª­µ¦�µ��µ¦Á�·��°��¦³�µ���¦»�Á�¡¤®µ��¦¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�
Á�·��ª��́�¡§�·�¦¦¤�µ¦�¦·®µ¦�µ¦Á�·��»��¨ 
 ¡¹��·��Â¡�¥r«·¨�m������: ���́�¥n°��Å�o�Îµ�µ¦«¹�¬µ�µ¦Á�d�¦́��nµª­µ¦�oµ��µ¦Á¤º°��
�ªµ¤¦¼oÂ¨³�´«���·�n°�µ¦¦́�¢{��ªµ¤�·�Á®È�­µ�µ¦�³Ã�¥ª·�¸�¦³�µ¡·�µ¦�r�°��¦³�µ���Ã�¥�¨»n¤
�́ª°¥nµ��¸ÉÄ�oÄ��µ¦«¹�¬µ�¦́Ê��¸Ê¤¸�Îµ�ª��484 ����¨�µ¦ª·�´¥¡�ªnµ 
 1. �µ¦Á�d�¦́��nµª­µ¦�oµ��µ¦Á¤º°��µ�­ºÉ°¤ª¨��Å¤n¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�́��ªµ¤¦¼oÁ�̧É¥ª�́������
�µ¦¦́�¢{��ªµ¤�·�Á®È�­µ�µ¦�³Ã�¥ª·�¸�¦³�µ¡·�µ¦�r �µ¦Á�d�¦́��nµª­µ¦�oµ��µ¦Á¤º°��µ�­ºÉ°�»��¨
¤¸�ªµ¤­´¤¡´��rÁ�·�¨��́��ªµ¤¦¼oÁ�̧É¥ª�́��µ¦¦́�¢{��ªµ¤�·�Á®È�­µ�µ¦�³Ã�¥ª·�¸�¦³�µ¡·�µ¦�r  
 2. �µ¦Á�d�¦́��nµª­µ¦�oµ��µ¦Á¤º°�Å¤n¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�́��´«���·�n°�µ¦¦́�¢{��ªµ¤�·�Á®È�
­µ�µ¦�³Ã�¥ª·�¸�¦³�µ¡·�µ¦�r  
 �����ªµ¤¦¼oÁ�̧É¥ª�́��µ¦¦́�¢{��ªµ¤�·�Á®È�­µ�µ¦�³Ã�¥ª·�¸�¦³�µ¡·�µ¦�r ¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�́�
�´«���·�n°�µ¦¦́�¢{��ªµ¤�·�Á®È�­µ�µ¦�³Ã�¥ª·�¸�¦³�µ¡·�µ¦�r  
 4. �¼o�¸É¤¸Á¡«�nµ��́�¤¸�µ¦Á�d�¦́��nµª­µ¦�oµ��µ¦Á¤º°��µ�­ºÉ°¤ª¨��Â¨³­ºÉ°�»��¨Â���nµ��́���������������
�¼o�¸É¤¸°µ¥»Â¨³­�µ�£µ¡­¤¦­�nµ��́� ¤¸�µ¦Á�d�¦́��nµª­µ¦ �oµ��µ¦Á¤º°��µ�­ºÉ°¤ª¨��Â���nµ��́� 
Â�n¤¸�µ¦Á�d�¦́��nµª­µ¦�oµ��µ¦Á¤º°� �µ�­ºÉ°�»��¨Å¤nÂ���nµ��́� �¼o�¸É¤¸�µ¦«¹�¬µ�°µ�¸¡�Â¨³¦µ¥Å�o
�nµ��́��¤¸�µ¦Á�d�¦́��nµª­µ¦�oµ��µ¦Á¤º°��µ�­ºÉ°¤ª¨��Å¤nÂ���nµ��́��Â�n¤¸�µ¦Á�d�¦́��nµª­µ¦�����
�oµ��µ¦Á¤º°��µ�­ºÉ°�»��¨Â���nµ��́�  
 5. �¼o�¸É¤¸°µ¥»��µ¦«¹�¬µ °µ�¸¡Â¨³¦µ¥Å�o�nµ��́��¤¸�ªµ¤¦¼oÁ�̧É¥ª�́��µ¦¦́�¢{��ªµ¤�·�Á®È�
­µ�µ¦�³Ã�¥ª·�¸�¦³�µ¡·�µ¦�rÂ���nµ��́� Â�n�¼o�¸É¤¸Á¡«Â¨³­�µ�£µ¡­¤¦­�nµ��́� ¤¸�ªµ¤¦¼oÁ�̧É¥ª�́�
�µ¦¦́�¢{��ªµ¤�·�Á®È�­µ�µ¦�³Ã�¥ª·�¸�¦³�µ¡·�µ¦�rÅ¤nÂ���nµ��́�  
 6. �¼o�¸É¤¸Á¡«�°µ¥»��µ¦«¹�¬µÂ¨³¦µ¥Å�o�nµ��́� ¤¸�´«���·�n°�µ¦¦́�¢{��ªµ¤�·�Á®È�­µ�µ¦�³
Ã�¥ª·�¸�¦³�µ¡·�µ¦�rÂ���nµ��́� Â�n�¼o�¸É¤¸­�µ�£µ¡­¤¦­Â¨³°µ�¸¡�nµ��́� ¤¸�´«���·Á�̧É¥ª�́�������
�µ¦¦́�¢{��ªµ¤�·�Á®È�­µ�µ¦�³Ã�¥ª·�¸�¦³�µ¡·�µ¦�rÅ¤nÂ���nµ��́� 
 Á�«¦·��¡�µ¦́�­¦¦�r �����: ���́�¥n°��Å�o«¹�¬µ�¨�°�Á¡¨�­°�£µ¬µ°́��§¬�¸É¤¸�n°�´«���·��������������
�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o �ªµ¤¡¹�¡°Ä�Â¨³�µ¦Ä�o�¦³Ã¥��r�°��¼o¢{� Ã�¥�µ¦�´�­���µ�¨»n¤�́��������
�´� Á ¦̧¥��´Ê�¤´�¥¤«¹�¬µ�°��¨µ¥�¸É Å�o¢{ �­ºÉ °Á��Á¡¨�­°�£µ¬µ°́��§¬�Îµ�ª��5��¨»n¤  
�¨�µ¦ª·�´¥¡�ªnµ ­ºÉ°Á¡¨�­°�£µ¬µ°́��§¬¤¸�¨�ÎµÄ®o�¼o¢{�¤¸�´«���·�n°�Îµ«́¡�r£µ¬µ°́��§¬  
Ä��µ��¸É�̧�¹Ê��Ã�¥�·�ªnµ�Îµ«́¡�r£µ¬µ°́��§¬Á�}�Á¦ºÉ°��nµ¥�¹Ê� Â¨³¦¼o­¹��°��Îµ«́¡�r£µ¬µ°́��§¬  
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¤µ��¹Ê� °̧��´Ê�­ºÉ°Á¡¨�­°�£µ¬µ°́��§¬¥́�¤¸�¨�ÎµÄ®o�¼o¢{�Á�¨¸É¥��´«���·�n°ª·�¸�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�  
£µ¬µ°́��§¬Å�Ä��µ��ª���º° �¼o¢{�¤°�ªnµ�µ¦Á¦̧¥�£µ¬µ°́��§¬Ã�¥Ä�o­ºÉ°Á¡¨�Å¤n�nµÁ�ºÉ°Â¨³Å¤nÄ�n
Á¦ºÉ°�¥µ��°¥nµ�Å¦�È�µ¤­ºÉ°Á¡¨�­°�£µ¬µ°́��§¬¤¸�¨�n°�´«���·�°��¼o¢{�Ä��oµ�Åª¥µ�¦�r
£µ¬µ°́��§¬Ä�¦³�́��ÉÎµ Á�ºÉ°��µ�Á¡¨�­°�Åª¥µ�¦�r¤¸Á�ºÊ°®µÅ¤n�¦°��¨»¤Åª¥µ�¦�r�»��¦³Á�È�������
�¸É�¼o¢{��o°�Á¦̧¥��µ¤®¨´�­¼�¦�°��¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦ °¥nµ�Å¦�È�µ¤­ºÉ°Á¡¨�­°�£µ¬µ°́��§¬¤¸�¨�n°
�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o£µ¬µ°́��§¬Á¡·É¤Á�·¤�°��¼o¢{�Ä�¦³�́��ÉÎµ��¼o¢{�­nª�Ä®�nÅ¤nÅ�oÂ­ª�®µ�ªµ¤¦¼o
£µ¬µ°́��§¬Á¡·É¤Á�·¤�­Îµ®¦́��¼o¢{�­nª��o°¥�¸É�Îµ�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼oÁ¡·É¤Á�·¤ Á�ºÉ°��µ�¤¸�ªµ¤
�ÎµÁ�}��o°��Îµ�ªµ¤¦¼o�¸ÉÅ�oÅ�Ä�o®¦º°Á�}� �»�¨·�£µ¡­nª��́ª�°��¼o¢{� �°��µ��¸Ê��¨�µ¦ª·�´¥¥́�¡�ªnµ 
�¼o¢{�¤¸�ªµ¤¡¹�¡°Ä�Ä�­ºÉ°Á¡¨�­°�£µ¬µ°́��§¬ �´Ê��oµ��µ��¨·�Á¡¨�Â¨³�oµ�Á�ºÊ°®µ��Îµ«́¡�r�¸ÉÄ�o
Ä�Á¡¨�°¥¼nÄ�¦³�́�­¼� Â�n¤¸�ªµ¤¡¹�¡°Ä��oµ�Á�ºÊ°®µÅª¥µ�¦�r£µ¬µ°́��§¬Ä�¦³�́��µ��¨µ��
�°��µ��´Ê� �¼o¢{�­µ¤µ¦�Ä�o�¦³Ã¥��r�µ�Á¡¨�Ä��µ¦Á¦̧¥� �µ¦Á�¸¥�®¦º°�µ¦¢{�Ä��¸ª·��¦³�Îµª́���
Á¡ºÉ°�ªµ¤ �́�Á�·���¨µ¥Á�¦̧¥� ­¦oµ��ªµ¤¤´É�Ä�Ä��́ªÁ°�Â¨³­¦oµ��ªµ¤­´¤¡´��r�́�Á¡ºÉ°� 
 £µª�µ�£¼¤«¦̧­³°µ���2533: 153��Å�o�Îµ�µ¦«¹�¬µ�µ¦�´��·��¦¦¤­¦oµ�Á­¦·¤�µ¦Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼oÄ��¨»n¤­¦oµ�Á­¦·¤�¦³­��µ¦�r�¸ª·��­Îµ®¦́��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É�6 Ä��¦»�Á�¡¤®µ��¦ 
�Îµ�ª��500 ���Â¨³�¦¼�Îµ�ª��20 ����¨�µ¦ª·�´¥¡�ªnµ 
 1.��ª·�¸�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�¸É�¦¼�´�¤µ��¸É­»���º°�ª·�¸�µ¦­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�ª·�¸Ä�oÂ®¨n��ªµ¤¦¼o
Â¨³ª·�¸�µ¦�o��ªoµ�oª¥��Á°���µ¤¨Îµ�́� 
 2. ª·�¸�µ¦­°��¸É�´�Á¦̧¥�Á®È�ªnµ¤¸�¦³Ã¥��r¤µ�Â¨³­�Ä�¤µ���º°�ª·�¸�µ¦Ä�oÂ®¨n��o°¤¼¨�
ª·�¸�µ¦�o��ªoµ�oª¥��Á°��Â¨³ª·�¸�µ¦Â�o�{�®µ®¦º°ª·�¸�µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��µ¤¨Îµ�́�  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



���¸É�3 
ª·�¸�ÎµÁ�·��µ¦ª·�´¥ 

 
 �µ¦ª·�´¥Ä��¦́Ê��¸ÊÁ�}��µ¦ª·�´¥Á�·��¦¦¥µ¥��Descriptive Research���¸É¤»n�«¹�¬µ�{��´¥�µ�
�¦³�µ¦�¸É­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��¸ÉÅ�o�µ��µ¦«¹�¬µ�́�
�´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É���­´��́�­Îµ�´��µ�Á��¡ºÊ��¸É�µ¦«¹�¬µ�´¥£¼¤·�Á�����Á¡ºÉ°Ä®oÅ�o­µ¦­�Á�«�¸É
�¼��o°�Â¨³­µ¤µ¦�°oµ�°·�­¼n�¦³�µ�¦Å�o°¥nµ�Â¤n�¥Îµ��¼oª·�´¥�¦³®�´��¹��µ¦�ª��»¤Â®¨n��°��ªµ¤
�¨µ�Á�¨ºÉ°��nµ��Ç��¹É�°µ�Á�·��¹Ê�Å�oÄ��¦³�ª��µ¦ª·�´¥��¼oª·�´¥�¹�¡·�µ¦�µÁ¨º°��¨»n¤�́ª°¥nµ��oª¥
ª·�¸�µ¦­»n¤Ã�¥�Îµ�¹��¹��¦¦¤�µ�·�°��¦³�µ�¦�Â¨³�ªµ¤Â���nµ��°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��¦³�µ�¦�¸É«¹�¬µ��ÎµÁ�·��µ¦­¦oµ�Â��ª́�Â¨³Á�È��o°¤¼¨�oª¥�ªµ¤¦°��°�
Â¨³�̧É�oª���¹É��ÎµÁ­�°�µ¤¨Îµ�́���́��n°Å��¸Ê  � 
 1.  �µ¦�Îµ®���¦³�µ�¦�Â¨³�µ¦­»n¤�¨»n¤�́ª°¥nµ� 
 2.  Á�¦ºÉ°�¤º°�¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
 3.  �µ¦Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨ 
 4.  �µ¦�´��¦³�ÎµÂ¨³�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨ 
 
1.  �µ¦�Îµ®���¦³�µ�¦�Â¨³�µ¦­»n¤�¨»n¤�´ª°¥nµ� 
  
 �¦³�µ�¦�̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
 �¦³�µ�¦�¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥�¦́Ê��¸Ê�Á�}��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É����¸É�Îµ̈ ´�«¹�¬µÄ�£µ�Á¦̧¥��¸É�2���
�e�µ¦«¹�¬µ�2549�Ä�Ã¦�Á¦̧¥�­´��́�­Îµ�´��µ�Á��¡ºÊ��¸É�µ¦«¹�¬µ�´¥£¼¤·�Á���� �Îµ�ª��274�Ã¦�Á¦̧¥����
Ã�¥¤¸�Îµ�ª��´�Á¦̧¥��´Ê�®¤��6,137 �� 
  
 � »̈n¤�´ª°¥nµ��̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
 �¨»n¤�́ª°¥nµ��¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥�¦́Ê��¸Ê�­»n¤¤µ�µ��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É����¸É�Îµ¨´�«¹�¬µ�����������������
Ä�£µ�Á¦̧¥��¸É�2��e�µ¦«¹�¬µ�2549��°�Ã¦�Á¦̧¥�Ä�­´��́�­Îµ�´��µ�Á��¡ºÊ��¸É�µ¦«¹�¬µ�´¥£¼¤·�Á�����  
�oª¥ª·�¸�µ¦­»n¤Â��­°��´Ê��°���Two-Stage Random Sampling��Ã�¥¤¸¦µ¥¨³Á°̧¥��µ¦�Îµ®����µ�
�°��¨»n¤�́ª°¥nµ��Â¨³�´Ê��°�Ä��µ¦­»n¤�¨»n¤�́ª°¥nµ��́��¸Ê 
 1.  ­Îµ¦ª��o°¤¼¨®�nª¥­¤µ�·��°��¦³�µ�¦�µ�Â®¨n��o°¤¼¨�»�·¥£¼¤· Â¨oª�´��Îµ�¦°��°��µ¦
­»n¤��Sampling Frame���µ��µ¦­Îµ¦ª�Ã¦�Á¦̧¥�Ä�­´��́�­Îµ�´��µ�Á��¡ºÊ��¸É�µ¦«¹�¬µ�´¥£¼¤·�Á���� 
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¡�ªnµÃ¦�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É�6 Ä�Â�n¨³��µ�¤¸�ªµ¤Â���nµ��µ¤¡ºÊ��¸É��»¤���­£µ¡­´��¤�Â¨³
�ªµ¤Á�¦·��µ��oµ�Á«¦¬��·���¹É��µ��µ¦«¹�¬µ�µ�ª·�´¥�¸ÉÁ�̧É¥ª�o°��{��´¥Á®¨nµ�¸ÊÁ�}��{��´¥�¸É­�´�­�»�
Ä®o�´�Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼oÂ���nµ��́���¼oª·�´¥�¹�¡·�µ¦�µÂ�n��¨»n¤Ã¦�Á¦̧¥�Ã�¥
Ä�oÁ���r�µ¦Â�n���µ�Ã¦�Á¦̧¥��°�­Îµ�´��µ���³�¦¦¤�µ¦�µ¦«¹�¬µ�´Ê�¡ºÊ��µ��́��¸Ê 
  Ã¦�Á¦̧¥���µ��¸É���  ¤¸�Îµ�ª��´�Á¦̧¥��´Ê�®¤��������������1  - ���0� ���� 
  Ã¦�Á¦̧¥���µ��¸É���  ¤¸�Îµ�ª��´�Á¦̧¥��´Ê�®¤�� �������-������ ���� 
  Ã¦�Á¦̧¥���µ��¸É���  ¤¸�Îµ�ª��´�Á¦̧¥��´Ê�®¤�� �������-������ ���� 
  Ã¦�Á¦̧¥���µ��¸É���  ¤¸�Îµ�ª��´�Á¦̧¥��´Ê�®¤�� �������-������ ���� 
  Ã¦�Á¦̧¥���µ��¸É���  ¤¸�Îµ�ª��´�Á¦̧¥��´Ê�®¤�� �������-�,���� ���� 
  Ã¦�Á¦̧¥���µ��¸É�6�  ¤¸�Îµ�ª��´�Á¦̧¥��´Ê�®¤� 1,500�-��,���������� 
  Ã¦�Á¦̧¥���µ��¸É�7�  ¤¸�Îµ�ª��´�Á¦̧¥��´Ê�®¤��  2,500�������¹Ê�Å� 
 
 �µ��µ¦¡·�µ¦�µÂ�n���µ�Ã¦� Á ¦̧¥��µ¤Á���r � Á�ºÉ °��µ��¦³�µ�¦ Á�jµ®¤µ¥��������������������
Ä��µ¦«¹�¬µª·�´¥Ä��¦́Ê��¸ÊÁ�}�Ã¦�Á¦̧¥�¦³�́��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ �¹É�Á¤ºÉ°Â�n�Ã¦�Á¦̧¥��µ¤Á���r�́��¨nµª
Â¨oª¡�ªnµ��¤¸��µ�Ã¦�Á¦̧¥��́Ê�Â�nÃ¦�Á¦̧¥���µ��¸É�1 �¹� ��µ��¸É 5 Á¤ºÉ°¡·�µ¦�µ�ªµ¤Â���nµ��µ¤
¡ºÊ��¸É��»¤���­£µ¡­´��¤�Â¨³�ªµ¤Á�¦·��µ��oµ�Á«¦¬��·���°�Ã¦�Á¦̧¥���µ��¸É�1 �́�Ã¦�Á¦̧¥���µ��¸É 
2 Â¨³Ã¦�Á¦̧¥���µ��¸É�3 �́�Ã¦�Á¦̧¥���µ��¸É�4 ¤¸¨´�¬�³Ä�¨oÁ�̧¥��́�¤µ���¼oª·�´¥�¹�¡·�µ¦�µ�´�
Ã¦�Á¦̧¥���µ��¸É�1 Â¨³��µ��¸É 2 Ä®o°¥¼nÄ��¨»n¤Á�̧¥ª�́�Ã�¥�´�Ä®oÁ�}�Ã¦�Á¦̧¥���µ�Á¨È��Â¨³�´�
Ã¦�Á¦̧¥���µ��¸É�3 Â¨³��µ��¸É�4 Ä®o°¥¼nÄ��¨»n¤Á�̧¥ª�́�Ã�¥�´�Ä®oÁ�}�Ã¦�Á¦̧¥���µ��¨µ��Â¨³�´�
Ã¦�Á¦̧¥���µ��¸É�5 Ä®oÁ�}�Ã¦�Á¦̧¥���µ�Ä®�n ¤¸¦µ¥¨³Á°̧¥��́��µ¦µ��1 
 
�µ¦µ��1  �Îµ�ª�Ã¦�Á¦̧¥��Â¨³�Îµ�ª��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É���­´��́�­Îµ�´��µ�Á��¡ºÊ��¸É 
�������µ¦«¹�¬µ�´¥£¼¤·�Á����  �ÎµÂ���µ¤�¨»n¤�°�Ã¦�Á¦̧¥��� 
 

��µ�Ã¦�Á¦̧¥� �Îµ�ª�Ã¦�Á¦̧¥� �Îµ�ª��´�Á¦̧¥����� 
Á¨È���� 191 2,855 
�¨µ���� 61 2,259 
Ä®�n��� 12 1,023 
¦ª¤ 274 6,137 

�¸É¤µ:  ­µ¦­�Á�«�¨»n¤�Ã¥�µ¥Â¨³Â���­Îµ�´��µ�Á��¡ºÊ��¸É�µ¦«¹�¬µ�´¥£¼¤·�Á���2  
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®¤µ¥Á®�»   
 Ã¦�Á¦̧¥���µ�Á¨È������Ã¦�Á¦̧¥���µ��¸É���Â¨³�2���� ��Îµ�ª��´�Á¦̧¥��´Ê�®¤���������1 - �00����� 
 Ã¦�Á¦̧¥���µ��¨µ����Ã¦�Á¦̧¥���µ��¸É�3�Â¨³�4�������Îµ�ª��´�Á¦̧¥��´Ê�®¤��������-�499����� 
 Ã¦�Á¦̧¥���µ�Ä®�n����Ã¦�Á¦̧¥���µ��¸É�5, 6�Â¨³�7���Îµ�ª��´�Á¦̧¥��´Ê�®¤����500   �� �¹Ê�Å� 
 
 2.  �µ¦�Îµ®����µ��°��¨»n¤�́ª°¥nµ� 
 �¼oª·�´¥�Îµ®����µ��°��¨»n¤�́ª°¥nµ�Ã�¥�µ¦�Îµ�ª��µ�­¼�¦�µ¦�Îµ®����µ��°��µ¦­»n¤
Â��Â�n��´Ê��Â¨³�ÎµÁ�·��µ¦­»n¤�µ¤®¨´��°��µ¦­»n¤�Ã�¥�¼oª·�´¥�Îµ®����µ��°��ªµ¤�¨µ�Á�¨ºÉ°��
�Limit of Error��Â¨³¦³�́��ªµ¤Á�ºÉ°¤´É���Level of Confidence: 1-á ���¸É��95��Ä��µ¦�¦³¤µ��nµÁ�¨¸É¥
�°��¦³�µ�¦�́��¸Ê 
  2.1���µ��°��ªµ¤�¨µ�Á�¨ºÉ°�Á�nµ�́� 0.5��³Â����¼oª·�´¥�Îµ®��Á°��µ��³Â��Á�È¤
�°�Â����­°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��¹É��¼oª·�´¥�º°ªnµÁ�}���µ����������
�¸ÉÁ¡¸¥�¡°�¸É�³�Îµ�¨�µ¦ª·�´¥Å�Ä�o�́�­·�Ä��¦�¸�nµ��Ç��¸ÉÁ�̧É¥ª�o°�Å�o 
  2.2 �nµ�¦³¤µ��ªµ¤Â�¦�¦ª��°��¦³�µ�¦��g

2���°��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É���
Ä�­´��́�­Îµ�´��µ�Á��¡ºÊ��¸É�µ¦«¹�¬µ�´¥£¼¤·�Á�����Å�o�µ��µ¦�ÎµÂ����­°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦
Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÅ���¨°�Ä�o�Á¡ºÉ°¡´��µ�»�£µ¡�°�Â����­°��́��´�Á¦̧¥��´Ê�
�¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É����¸É°¥¼nÄ��¨»n¤Á�̧¥ª�́��́��¨»n¤�́ª°¥nµ�Ä��µ¦ª·�´¥��Îµ�ª��135 ����¨�µ¦�¦³¤µ�
�nµ�ªµ¤Â�¦�¦ª��°�Ã¦�Á¦̧¥���µ�Á¨È� Ã¦�Á¦̧¥���µ��¨µ� Â¨³��µ�Ä®�n¤¸�nµÁ�nµ�́���25.21, �
24.27 Â¨³�23.73 �µ¤¨Îµ�́� 
 �µ��o°¤¼¨�Îµ�ª��¦³�µ�¦���µ��ªµ¤�¨µ�Á�¨ºÉ°�Â¨³�nµ�ªµ¤Â�¦�¦ª��°��¦³�µ�¦�
�¼oª·�´¥Å��Îµ�ª�Á¡ºÉ°�¦³¤µ��nµ��µ��°��¨»n¤�́ª°¥nµ�Ã�¥Ä�o­¼�¦Â��Â�n��´Ê��Stratified Random 
Sampling� Â¨³�Îµ®����µ��°��¨»n¤�́ª°¥nµ�Ã�¥Ä®o��µ��°�Ã¦�Á¦̧¥�Á�}��´Ê���Strata���´Ê��¸ÊÁ�ºÉ°��µ�
�ªµ¤Â�¦�¦ª��°��¦³�µ�¦�°�Ã¦�Á¦̧¥�Ä�Â�n¨³��µ�¤¸�nµÅ¤nÁ�nµ�́���¼oª·�´¥�¹�Ä�o��µ��°�Ã¦�Á¦̧¥�
Á�}��´Ê�Ä��µ¦­»n¤�Ã�¥¤¸�´�Á¦̧¥�Ä�Â�n¨³�´Ê�Á�}�®�nª¥Ä��µ¦­»n¤��Sampling�Unit��Ã�¥°µ«́¥�µ¦
�¦³¤µ��nµÁ�¨¸É¥�°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Å�o�nµ�¦³¤µ���µ��°�
�¨»n¤�́ª°¥nµ��¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥�Ã�¥Å�o�Îµ�ª��´�Á¦̧¥�Ä�Ã¦�Á¦̧¥���µ�Á¨È��172����Ã¦�Á¦̧¥���µ��¨µ���
131 ���Â¨³Ã¦�Á¦̧¥���µ�Ä®�n�59����¦ª¤�Îµ�ª��´�Á¦̧¥��´Ê�®¤��362 ����µ��´Ê��ÎµÅ��Îµ�ª�Ã�¥
�µ¦�nª��ÊÎµ®�´�Ä®oÅ�o��µ��¨»n¤�́ª°¥nµ�Ä�Â�n¨³�´Ê� 
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 3.  �´Ê��°��µ¦­»n¤ 
  3.1 ­»n¤Â��Â�n��´Ê���Stratified Random Sampling� Ã�¥Ä�o��µ��°�Ã¦�Á¦̧¥�Á�}��´Ê��
Â¨³�´��¨µ�Á¨º°�Ã¦�Á¦̧¥��µ¤��µ��°�Ã¦�Á¦̧¥�Â�n¨³��µ�Á�}�­´�­nª��¸ÉÅ¤nÁ�nµ�́��Á�ºÉ°��µ��¼oª·�´¥
¡·�µ¦�µªnµÃ¦�Á¦̧¥�Â�n¨³��µ�¤¸�ªµ¤Â�¦�¦ª��°��³Â���ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦rÅ¤nÁ�nµ�́���¹��´��¨µ�¤µ�5 % �µ�Ã¦�Á¦̧¥�Ä�Â�n¨³��µ��Ã�¥Ã¦�Á¦̧¥���µ�Á¨È�­»n¤Å�o�    
8�Ã¦�Á¦̧¥��Ã¦�Á¦̧¥���µ��¨µ�­»n¤Å�o�3�Ã¦�Á¦̧¥��Â¨³Ã¦�Á¦̧¥���µ�Ä®�n­»n¤Å�o�1�Ã¦�Á¦̧¥���¦ª¤�´Ê�®¤��
12 Ã¦�Á¦̧¥�� 
 3.2 ­»n¤°¥nµ��nµ¥�Ã�¥�Îµ�nµ�¦³¤µ���µ��°��¨»n¤�́ª°¥nµ��¸É�Îµ�ª�Å�oÄ��o°�3.1 ¤µ�nª�
�ÊÎµ®�´���Weight��Ä�Â�n¨³Ã¦�Á¦̧¥��Å�o��µ��°��¨»n¤�́ª°¥nµ��́�Â­��Ä��µ¦µ��2 
 
�µ¦µ��2 ���Îµ�ª��¨»n¤�́ª°¥nµ��¸ÉÄ�oÄ��µ¦«¹�¬µ�o��ªoµ��ÎµÂ���µ¤�¨»n¤Ã¦�Á¦̧¥� 
 

Ã¦�Á¦̧¥� Ã¦�Á¦̧¥� �Îµ�ª��´�Á¦̧¥������ 
1.Å�¦¤·�¦¡·�¥µ 22 
2.�oµ��µ¥¤ 20 
3.�oµ�®�°�Â � 16 
4.�oµ�®�°�Á¦º° 14 
5.�oµ�®�°�­´��r 19 
6.�oµ��nµ� 18 
7.�oµ�Â�o�Ã��­o¤�� 32 
8.�oµ��Îµ¤¼¨�µ� 31 

��µ�Á¨È� 

¦ª¤ 172 
1.«¦̧Â�o��¦o° 45 
2.�´¥�»¤¡¨ª·�¥µ 24 
3.�»¤��Â�n��¦³�´� 62 

��µ��¨µ� 

¦ª¤ 131 
1.�»¤���oµ�Â�o��¦o°®�°�Å�n 59 ��µ�Ä®�n 

¦ª¤ 59 
¦ª¤�́Ê�®¤� 362 
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 4.  �µ¦�¦ª�­°��ªµ¤Á®¤µ³­¤�°��¨»n¤�́ª°¥nµ��¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
 �µ��µ¦Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨�¦·��¼oª·�´¥Å�oÁ�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨�µ��¨»n¤�́ª°¥nµ��Îµ�ª��484 ���
�¹É�¤µ��ªnµ��µ��°��¨»n¤�́ª°¥nµ��¸É�¦³¤µ�Åªo�¦o°¥¨³�33.70�Á¡ºÉ°�j°��́��ªµ¤�·�¡¨µ�Â¨³Å¤n
Á¡¸¥�¡°�°��o°¤¼¨��¹É�°µ�Á�·��µ��´�Á¦̧¥�Å¤n�́Ê�Ä��°�Â��ª́�®¦º°�°�Â��ª́�Å¤n�¦��»���́�������
®¨´�Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨�¼oª·�´¥Å�o�¦ª�­°��ªµ¤Á¦̧¥�¦o°¥�Â¨³�́�Á¨º°�Â��ª́���́��¸É­¤�¼¦�rÅªoÁ¡ºÉ°Ä�o
Ä��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨��Îµ�ª��375 ����·�Á�}�¦o°¥¨³�77.48��µ��o°¤¼¨�¸ÉÁ�È�¦ª�¦ª¤Å�o�´Ê�®¤���¹É�¤¸
¤µ��ªnµ��µ��°��¨»n¤�́ª°¥nµ��¸É�¦³¤µ�Å�o�µ�Â��ª́��º°�362 �� 
 �¼oª·�´¥ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨�µ�Â����́�­¤�¼¦�r��Îµ�ª��375 ��́��¡�ªnµ¤¸�nµ�ªµ¤Â�¦�¦ª�
�°��³Â���¸ÉÅ�o�µ�Â����­°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�°�Ã¦�Á¦̧¥�
��µ�Á¨È����µ��¨µ��Â¨³��µ�Ä®�n¤¸�nµÁ�nµ�́��24.57,�23.81 Â¨³�23.01 �µ¤¨Îµ�́��Á¤ºÉ°¡·�µ¦�µ
¦³�́��°��ªµ¤�¨µ�Á�¨ºÉ°��¸É�Îµ®��Á�}�Á���rÄ��µ¦�¦³¤µ��nµ�¸É¥°¤¦́�Å�o��oª¥¦³�́��ªµ¤
Á�ºÉ°¤´É��°��µ¦�¦³¤µ��nµÁ�¨¸É¥Á�nµ�́�¦o°¥¨³�95��Ä��µ¦�¦³¤µ��nµ��µ��°��¨»n¤�́ª°¥nµ�Á�nµ�́� 
0.5��³Â����¹�­¦»�Å�oªnµ�¨»n¤�́ª°¥nµ��¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥Ä��¦́Ê��¸Ê¤¸��µ�Á®¤µ³­¤�Â¨³�ÎµÄ®o­µ¤µ¦�
�¦³¤µ��nµÁ�¨¸É¥�°��¦³�µ�¦Å�oÂ¤n�¥Îµ�µ¤¦³�́��ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�Â¨³¦³�́��ªµ¤�¨µ�Á�¨ºÉ°��¸É
�Îµ®�� 
 
2.  Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
 Á�¦ºÉ°�¤º°�¸ÉÄ�oÄ��µ¦Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨Ä��µ¦ª·�´¥Ä��¦́Ê��¸Ê�¤¸�Îµ�ª���7 ��́���́��¸Ê 
 ��´��̧É�1 Â����­°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�¤¸¨´�¬�³Á�}�
Â���Îµ®��­�µ��µ¦�r�4 �́ªÁ¨º°��¤¸�́ª�¼��1 ��́ªÁ¨º°���Îµ�ª��30 �o° 
 ��´��̧É�2 Â����­°��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�¤¸¨´�¬�³Á�}�Â����­°�Â��
Á¨º°��°���·��4��́ªÁ¨º°��¤¸�́ª�¼��1 �́ªÁ¨º°���Îµ�ª��20 �o° 
 ��´��̧É�3 Â����­°��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�¤¸¨´�¬�³Á�}�Â����­°�Â��Á¨º°��°���·��4�
�́ªÁ¨º°��¤¸�́ª�¼��1 �́ªÁ¨º°���Îµ�ª��15 �o° �ÎµÂ��Á�}��5 �°���º° 
  �°��¸É�1 �oµ��µ¦�ÎµÂ���¦³Á£����Îµ�ª���4 �o° 
  �°��¸É�2 �oµ�°»�¤µ°»�Å¤¥���Îµ�ª���4 �o° 
  �°��¸É�3 �oµ�°�»�¦¤£µ¡��Îµ�ª���2 �o° 
  �°��¸É�4 �oµ�­¦»��ªµ¤���Îµ�ª���2 �o° 
  �°��¸É�5 �oµ��µ¦ª·Á�¦µ³®r���Îµ�ª���3 �o° 
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 ��´��̧É�4 Â��­°��µ¤Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�¤¸¨´�¬�³Á�}�Â��¤µ�¦µ­nª��¦³¤µ��nµ
�Rating Scale��5 ¦³�́���Îµ�ª��20 �o° 
 ��´��̧É�5 Â��­°��µ¤�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�¤¸¨´�¬�³Á�}�Â��¤µ�¦µ­nª�
�¦³¤µ��nµ�Rating Scale��5 ¦³�́���Îµ�ª��20 �o° 
 ��´��̧É�6 Â��­°��µ¤�µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª�¤¸¨´�¬�³Á�}�Â��¤µ�¦µ­nª��¦³¤µ�
�nµ�Rating Scale��5 ¦³�́���Îµ�ª��20 �o° 
 ��´��̧É�7 Â��­°��µ¤�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¤¸¨´�¬�³Á�}�Â��¤µ�¦µ­nª��¦³¤µ��nµ
�Rating Scale��5 ¦³�́���Îµ�ª��20 �o° 
 �µ�Â��ª́��´Ê��7���́���¼oª·�´¥�ÎµÁ�·��µ¦­¦oµ�Á°��3���́��Å�oÂ�n�Â����­°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä�
�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Â��­°��µ¤�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�Â¨³Â��­°��µ¤
�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�Â¨³¡´��µ�¹Ê��µ��µ�ª·�´¥°ºÉ���Îµ�ª��4 ��́��Å�oÂ�n�Â����­°��´�¬³
�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Â����­°��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�Â��­°��µ¤Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�
Â¨³Â��­°��µ¤�µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª 
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 2.1 �µ¦­¦oµ�Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
 �¼oª·�´¥�ÎµÁ�·��µ¦­¦oµ�Á�¦ºÉ°�¤º°�¸É Ä�o Ä��µ¦ª·�´¥�Ã�¥¤¸�´Ê��°��µ¦­¦oµ�Á�¦ºÉ°�¤º°�����������������
�́�£µ¡�¦³�°��5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������� 
���������nµ�Á���r���������������������������������������������´�Á º̈°��o°�Îµ�µ¤�̧É¤¸������������������������������������Å¤n�nµ�Á���r�������������������������������������� 
���������������������������������������������������������������������ªµ¤Á�̧É¥��¦�Â¨³�¦°�� »̈¤ 
 
 
 
����� 
���������nµ�Á���r�������������������������������������������������´�Á º̈°��o°�Îµ�µ¤���������������������������������������Å¤n�nµ�Á���r                                         

0.2 0.8, 0.2P r    
 

 
 
 
 
 
 
 

£µ¡�¦³�°��5�¨Îµ�́��´Ê��°�Ä��µ¦­¦oµ�Á�¦ºÉ°�¤º°�¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 

�Îµ®���»�¤»n�®¤µ¥Ä��µ¦�ÎµÂ��ª´�

°°�Â��Â¨³�´�¡·¤¡rÂ��­°��µ¤ 

��¨°�Ä�o��Try Out���¦́Ê��̧É�2�Á¡ºÉ°®µ�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É� 

�«¹�¬µ�§¬�̧�Á°�­µ¦��µ�ª·�¥́�̧ÉÁ�¸É¥ª�o°��Á�¸¥��·¥µ¤��·�́�·�µ¦�Â¨³�Îµ®��Â��Á�¸¥��o°�Îµ�µ¤�

Á�¸¥��o°�Îµ�µ¤�µ¤�·¥µ¤��·�́�·�µ¦�Â¨³Á�}�Å��µ¤Â��Á�¸¥��o°�Îµ�µ¤ 

ª·¡µ�¬rÂ¨³�¦́�Â�o�o°�Îµ�µ¤�´�°µ�µ¦¥r�¼o�ª��»¤�¦·��µ�·¡��r

�¦ª�­°��ªµ¤Á�̧É¥��¦�Á�·�¡·�·�Ã�¥�¼oÁ�¸É¥ª�µ� 

��¨°�Ä�o��Try Out���¦́Ê��̧É�1�Á¡ºÉ°®µ�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ�� 

�ÎµÂ����­°�Å�Á�È��o°¤¼¨Á¡ºÉ°�µ¦ª·�´¥ 

�´��·Ê� 
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 2.2.1  �´Ê��°��µ¦­¦oµ�Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
 Ä��µ¦ª·�´¥�¦́Ê��¸Ê�¼oª·�´¥�ÎµÁ�·��µ¦­¦oµ�Â��ª́�Á°���Îµ�ª��3 ��́��Å�oÂ�n�Â����­°�
�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Â��­°��µ¤�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o
Â¨³Â��­°��µ¤�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o �¹É�¤¸�´Ê��°�Ä��µ¦­¦oµ�Â¨³�¦ª�­°��»�£µ¡Á�¦ºÉ°�¤º°�
�́��¸Ê� 
 1. �¼oª·�´¥«¹�¬µ�»�¤»n�®¤µ¥�°��µ¦ª·�´¥��¦¦¤�µ�·�°��́ªÂ�¦�¸É�³­¦oµ�Â��­°��µ¤�°�
�¨»n¤Á�jµ®¤µ¥�¸Éª́��£µ¥Ä�o°��r�ªµ¤¦¼oÂ¨³�¦·���¸ÉÁ�̧É¥ª�o°��́��µ¦ª·�´¥Á¡ºÉ°�Îµ�ªµ¤Á�oµÄ��́ªÂ�¦�¸É�³
ª́�Â¨³­¦oµ�Â����­°�Â¨³Â��­°��µ¤�́ªÂ�¦�́��¨nµªÄ®oÁ®¤µ³­¤ 
 2. ��Îµ®��Á�jµ®¤µ¥�°��µ¦­¦oµ�Â��ª́��Â¨³°°�Â��Â��­°��µ¤Ä®oÁ®¤µ³­¤�́�
�»�¨´�¬�³�¸É�o°��µ¦ª́��Â¨³Á®¤µ³­¤�́��¨»n¤�¦³�µ�¦�¸É�o°��µ¦�³ª́���¹É�Â����­°��¸É�¼oª·�´¥­¦oµ�
�¹Ê��Îµ�ª��1 ��́���¹É�¤¸¨´�¬�³Á�}�­�µ��µ¦�r���·��4 �́ªÁ¨º°��Â¨³Â��­°��µ¤�Îµ�ª��2 ��́�¤¸
¨´�¬�³Á�}�Â��¤µ�¦µ­nª��¦³¤µ��nµ�Rating Scale��5 ¦³�́��Á¡ºÉ°Ä®oÂ��ª́�Á®¤µ³­¤�́��´�Á¦̧¥�
�´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É�6  
 3. Á�¸¥��·¥µ¤Á�·���·�́�·�µ¦Á¡ºÉ°­¦oµ�Â��ª́�Â�n¨³��́��Ã�¥¡·�µ¦�µ­¦»��µ��µ¦Ä®o
�ªµ¤®¤µ¥�Â�ª�·��Â¨³�µ¦�ÎµÂ��°��r�¦³�°��°��´�ª·�µ�µ¦�µ��µ¦«¹�¬µ°��r�ªµ¤¦¼oÂ¨³�¦·��
�¸ÉÁ�̧É¥ª�o°��́��µ¦ª·�´¥��¹É��¼oª·�´¥Å�oÁ�¸¥��o°�Îµ�µ¤�°�Â����­°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Îµ�ª��8�­�µ��µ¦�r�Ç�¨³�5��o°�¦ª¤�Îµ�ª��´Ê�­·Ê��40 �o°�Â��­°��µ¤�µ¦
­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼oÄ��´Ê�­¦oµ��ªµ¤Á�oµÄ���Îµ�ª��8 �o°��´Ê�­Îµ¦ª�Â¨³�o�®µ��Îµ�ª��8 �o°��´Ê�
°£·�¦µ¥Â¨³¨��o°­¦»��Îµ�ª��9 �o°��´Ê��¥µ¥�ªµ¤¦¼o��Îµ�ª��6 �o°�Â¨³�´Ê��¦³Á¤·��¨��Îµ�ª��9 �o°�
¦ª¤�Îµ�ª��´Ê�­·Ê��40 �o° Â¨³Â��­°��µ¤�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o Ä��oµ��µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o
£µ¥Ä�­�µ�«¹�¬µ�Îµ�ª��15��o° Â¨³£µ¥�°�­�µ�«¹�¬µ��Îµ�ª��15 �o°�¦ª¤�Îµ�ª��´Ê�­·Ê��30 �o° 
 4.  �ÎµÂ��ª́��¸É­¦oµ��¹Ê�¤µª·¡µ�¬r�́�°µ�µ¦¥r�¸É�ª��»¤�¦·��µ�·¡��rÁ�̧É¥ª�́��ªµ¤�¼��o°�
Â¨³�ªµ¤Á®¤µ³­¤�°��o°�Îµ�µ¤Ä�Â�n¨³�o°�Â¨³�¦́��¦»��o°�Îµ�µ¤�µ¤�ÎµÂ�³�Îµ 
 5.  �ÎµÂ��­°��µ¤�¸É¡·�µ¦�µÂ¨oª��¦ª�­°��ªµ¤Á�¸É¥��¦�Á�·�¡·�·���Face Validity��Ã�¥
�¼oÁ�¸É¥ª�µ���¹É�Ä��µ¦ª·�´¥Ä��¦́Ê��¸Ê��¼oª·�´¥Å�o�°�ªµ¤°�»Á�¦µ³®r�µ��¼oÁ�¸É¥ª�µ��Îµ�ª��2 �¨»n¤��º°�
�¼oÁ�¸É¥ª�µ��oµ��µ¦­¦oµ�Â����­°���Îµ�ª��3 �nµ��Â¨³�¼oÁ�¸É¥ª�µ��oµ��µ¦­¦oµ�Â��­°��µ¤
�Îµ�ª��3 �nµ��Á¡ºÉ°�¦ª�­°��ªµ¤Á�¸É¥��¦��°�Â��ª́��´Ê��3 ��́���¹É�Ä®o�ªµ¤Á®È�Á�̧É¥ª�́��o°�Îµ�µ¤
Â�n¨³�o°�Â¨³Ä®o�nµ�³Â���ªµ¤�·�Á®È�ªnµ�o°�Îµ�µ¤�o°�´Ê�­µ¤µ¦�ª́�Å�o­°��¨o°��µ¤®¨´�ª·�µ�µ¦�
Â¨³�»�¨´�¬�³�¸É�³ª́�®¦º°Å¤n��-1, 0, 1���µ��´Ê��¼oª·�´¥�Îµ�nµ�³Â���¸ÉÅ�o¤µ�Îµ�ª�®µ�nµ�́��¸�ªµ¤
­°��¨o°���IOC: Item Objective  Congrunce�� 
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 6.  �́�Á¨º°��o°�Îµ�µ¤Ã�¥¡·�µ�µ�nµ�IOC �¸É�Îµ�ª�Å�o�Ã�¥Ä�oÁ���r�IOC �́Ê�Â�n�.5 �¹Ê�Å��
�º°ªnµ�o°�Îµ�µ¤�o°�´Ê��ÎµÅ�Ä�oÅ�o��¹É��¨�µ¦¡·�µ¦�µÁ�}��́��¸Ê 
  6.1  Â����­°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Å�o�o°�Îµ�µ¤�¸É
�nµ�Á���r��Îµ�ª��40  �o°�Ã�¥¡·�µ¦�µ�µ¤Ã�¦�­¦oµ�Â¨³�´��µ¦°°�Â����­°��¸É�Îµ®��Åªo��¹É�¤¸
�nµ�IOC Á�nµ�́� 1 
  6.2  Â��­°��µ¤�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�Å�o�o°�Îµ�µ¤�¸É�nµ�Á���r��Îµ�ª��39  
�o°�Ã�¥¡·�µ¦�µ�µ¤Ã�¦�­¦oµ�Â¨³�´��µ¦°°�Â��­°��µ¤�¸É�Îµ®��Åªo��¹É�¤¸�nµ�IOC �́Ê�Â�n�.6 �¹� 1 
  6.3  Â��­°��µ¤�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�Å�o�o°�Îµ�µ¤�¸É�nµ�Á���r��Îµ�ª��30 �o°�Ã�¥
¡·�µ¦�µ�µ¤Ã�¦�­¦oµ�Â¨³�´��µ¦°°�Â��­°��µ¤�¸É�Îµ®��Åªo��¹É�¤¸�nµ�IOC �́Ê�Â�n�.6 �¹� 1 
  �°��µ��¸Ê�o°�Îµ�µ¤�»��o°�n°��³�ÎµÅ�Ä�oÄ��´Ê��°��n°Å���¼oª·�´¥Å�o�Îµ¤µ¡·�µ¦�µ
�¦́��¦»�°̧��¦́Ê��Ã�¥¡·�µ¦�µ�ªµ¤�·�Á®È��°��¼oÁ�¸É¥ª�µ��Á¡ºÉ°Ä®oÂ����­°�¤¸�ªµ¤­¤�¼¦�r¤µ�
¥·É��¹Ê� 
 7. �ÎµÂ��ª́��¸É�nµ��µ¦�́��¦°��µ��o°�6 Å��´��»�Â¨³�Îµ®��ª·�¸�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦­°��Á¡ºÉ°�Îµ
Â��ª́�Å���¨°�Ä�o��Try Out��Á¡ºÉ°¡´��µ�»�£µ¡�°�Â��ª́��́��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É�6 
­´��́�­Îµ�´��µ�Á��¡ºÊ��¸É�µ¦«¹�¬µ�´¥£¼¤·�Á���2 �µ�Ã¦�Á¦̧¥��´Ê��3���µ��Å�oÂ�nÃ¦�Á¦̧¥��oµ�­¦³Á�µ
®�°�Å�n��Ã¦�Á¦̧¥�Á�nµ¥nµ�̧�Ã¦�Á¦̧¥��oµ�Ã��­³°µ��Ã¦�Á¦̧¥��oµ�®�°�¼�Â¨³Ã¦�Á¦̧¥�­µ¤­ª�ª·�¥µ�
�Îµ�ª��194 ����¹É�Å¤nÄ�n�¨»n¤�́ª°¥nµ��¸ÉÄ�oÄ��µ¦Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨Á¡ºÉ°�µ¦ª·�´¥�Â¨oª�ÎµÂ��ª́�¤µ
�́�Á¨º°���́��¸É­¤�¼¦�rÅªo��Îµ�ª��135���́��¤µª·Á�¦µ³®r®µ�nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥�p��Â¨³�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ��
�r��Ã�¥Ä�o­¼�¦­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��rÂ��Á¡¸¥¦r­´���Pearson Product Moment Correlation��Á¡ºÉ°
¡·�µ¦�µªnµÂ��ª́�Â�n¨³�o°­µ¤µ¦��ÎµÂ���¼o­°��µ¤�ªµ¤­µ¤µ¦��°�Â�n¨³��Á¡¸¥�Ä��Â¨³
¡·�µ¦�µ�́�Á¨º°��o°�¸É¤¸�nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥�p���́Ê�Â�n�.20-.80 Â¨³�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ���́Ê�Â�n�.20 �¹Ê�Å���¨
�µ¦¡·�µ¦�µ¡�ªnµ 
 7.1  Â����­°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Îµ�ª��40  �o°�¤¸�nµ
�ªµ¤¥µ��nµ¥�p��°¥¼n¦³®ªnµ��.12 - .71 ¤¸�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ���r��°¥¼n¦³®ªnµ��.136 - .772 �Ã�¥¡·�µ¦�µ
�µ¤Ã�¦�­¦oµ�Â¨³�´��µ¦°°�Â����­°��¸É�Îµ®��Åªo��Îµ�ª��6 ­�µ��µ¦�r�Ç�¨³�5 �o°�¦ª¤�´Ê�®¤�
�Îµ�ª��30 �o°� 
 7.1 Â��­°��µ¤�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o��Îµ�ª��39  �o°�¤¸�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ���́Ê�Â�n�
.214 - .595�Ã�¥¡·�µ¦�µ�́�Á¨º°�Åªo�µ¤Ã�¦�­¦oµ�Â¨³�´��µ¦°°�Â��­°��µ¤�¸É�Îµ®��Åªo��Îµ�ª��
20 �o°  



 77 

  7.2 Â��­°��µ¤�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o��Îµ�ª��30 �o°��¤¸�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ���́Ê�Â�n�����
.378 - .641�Ã�¥¡·�µ¦�µ�́�Á¨º°�Åªo�µ¤Ã�¦�­¦oµ�Â¨³�´��µ¦°°�Â��­°��µ¤�¸É�Îµ®��Åªo��Îµ�ª��
20 �o° 
 8.  �¼oª·�´¥�Îµ�o°�Îµ�µ¤�¸É¡·�µ¦�µ�́�Á¨º°�Ä��´Ê��°��¸É�9 ¤µª·Á�¦µ³®r®µ�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É��
�Reliability��¦µ¥��́��°�Â��ª́��Ã�¥Ä�o­¼�¦­´¤�¦³­·��·ÍÂ°¨¢µ��Coefficient- ���°��¦°��́��
�Crobach� ��¹É ��¨�µ¦ª· Á�¦µ³®r¡�ªnµÂ����­°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r¤¸�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�¦µ¥��́�Á�nµ�́��.81��Â¨³Á¤ºÉ°¡·�µ¦�µÄ�¦µ¥�oµ��¡�ªnµ¤¸�nµ�ªµ¤
Á�ºÉ°¤´É��°�Â����­°�Ä��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���µ¦��¨°���µ¦­¦»��¨��Â¨³�µ¦
¦µ¥�µ��¨¤¸�nµÁ�nµ�́��.83, .80, .78, .81 Â¨³ .79 �µ¤¨Îµ�́���Â��­°��µ¤�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ
�ªµ¤¦¼o¤¸�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�¦µ¥��́�Á�nµ�́��.878��Â¨³Â��­°��µ¤�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o¤¸�nµ�ªµ¤
Á�ºÉ°¤´É�¦µ¥��́�Á�nµ�́��.912 
 9.���µ��µ¦¡·�µ¦�µ�»�£µ¡�°�Â��ª́���´Ê��nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥��nµ°Îµ�µ��ÎµÂ���Â¨³�nµ
�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�¦µ¥��́���¼oª·�´¥Á�ºÉ°ªnµÂ��ª́��´Ê��3 ��́��¤¸�»�£µ¡Á¡¸¥�¡°Ä��µ¦�ÎµÅ�Ä�oÁ�}�Á�¦ºÉ°�¤º°
Ä��µ¦Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨Ä��µ¦ª·�´¥�n°Å�� 
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 2.2 �µ¦¡́��µÁ�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
 �¼oª·�´¥�ÎµÁ�·��µ¦¡´��µÁ�¦ºÉ°�¤º°�¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥�Ã�¥¤¸�´Ê��°��µ¦¡´��µÁ�¦ºÉ°�¤º°�����������������
�́�£µ¡�¦³�°��6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������� 
���������nµ�Á���r���������������������������������������������´�Á º̈°��o°�Îµ�µ¤�̧É¤¸������������������������������������Å¤n�nµ�Á���r�������������������������������������� 
���������������������������������������������������������������������ªµ¤Á�̧É¥��¦�Â¨³�¦°�� »̈¤ 
 
 
 
����� 
���������nµ�Á���r�������������������������������������������������´�Á º̈°��o°�Îµ�µ¤���������������������������������������Å¤n�nµ�Á���r                                         

0.2 0.8, 0.2P r    
 

 
 
 
 
 
 
 

£µ¡�¦³�°��6�¨Îµ�́��´Ê��°�Ä��µ¦¡´��µÁ�¦ºÉ°�¤º°�¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 

�Îµ®���»�¤»n�®¤µ¥Ä��µ¦�ÎµÂ��ª´�

°°�Â��Â¨³�´�¡·¤¡rÂ��­°��µ¤ 

��¨°�Ä�o��Try Out���¦́Ê��̧É�2�Á¡ºÉ°®µ�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É� 

«¹�¬µ�§¬�̧�Á°�­µ¦��µ�ª·�´¥�Â¨³Â��ª´��̧ÉÁ�¸É¥ª�o°��Â¨³­°�� ö°��´��·¥µ¤��·�́�·�µ¦

¡́��µ�o°�Îµ�µ¤�µ¤�·¥µ¤��·�́�·�µ¦ 

ª·¡µ�¬rÂ¨³�¦́�Â�o�o°�Îµ�µ¤�´�°µ�µ¦¥r�¼o�ª��»¤�¦·��µ�·¡��r

�¦ª�­°��ªµ¤Á�̧É¥��¦�Á�·�¡·�·�Ã�¥�¼oÁ�¸É¥ª�µ� 

��¨°�Ä�o��Try Out���¦́Ê��̧É�1�Á¡ºÉ°®µ�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ�� 

�ÎµÂ����­°�Å�Á�È��o°¤¼¨Á¡ºÉ°�µ¦ª·�´¥ 

�´��·Ê� 
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 2.2.2 �´Ê��°��µ¦¡́��µÁ�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
 Ä��µ¦ª·�´¥�¦́Ê��¸Ê�¼oª·�´¥�ÎµÁ�·��µ¦¡´��µÂ��ª́���Îµ�ª��4 ��́��Å�oÂ�n�Â����­°��´�¬³
�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Â����­°��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�Â��­°��µ¤Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�
Â¨³Â��­°��µ¤�µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª��¹É�¤¸�´Ê��°�Ä��µ¦¡´��µÂ¨³�¦ª�­°��»�£µ¡
Á�¦ºÉ°�¤º°��́��¸Ê 
 1. �¼oª·�´¥«¹�¬µ�»�¤»n�®¤µ¥�°��µ¦ª·�´¥��¦¦¤�µ�·�°��́ªÂ�¦Â¨³Â��ª́��¸É­°��¨o°�£µ¥Ä�o
°��r�ªµ¤¦¼oÂ¨³�¦·���¸ÉÁ�̧É¥ª�o°��́��µ¦ª·�´¥Á¡ºÉ°�Îµ�ªµ¤Á�oµÄ�Â¨³¡´��µÁ�¦ºÉ°�¤º°�¸É�³ª́��°��́ªÂ�¦
�́��¨nµªÄ®oÁ®¤µ³­¤ 
 2.  ¡·�µ¦�µ�¦́��o°­°�Â¨³�o°�Îµ�µ¤Ä®oÁ®¤µ³­¤�́��»�¨´�¬�³Â¨³�¨»n¤�¦³�µ�¦�¸É
�o°��µ¦�³ª́���¹É �Â����­°��¸É�¼oª·�´¥¡´��µ�¹Ê��Å�oÂ�n �Â����­°��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r��°�Á���µ�Á¦º°�Á­¤°��2549: 110-119���¸ÉÅ�o��­°��́��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É�3�
��·��4 �́ªÁ¨º°���Îµ�ª��32 �o°�¡�ªnµ¤¸�nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥°¥¼n¦³®ªnµ��.36 - .76 �nµ°Îµ�µ��ÎµÂ��°¥¼n
¦³®ªnµ��.28 - .96 Â¨³¤¸�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�¦µ¥��́�Á�nµ�́��.70 Â����­°��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�°��µ¦µ�
­º�­³°µ���2546: 57-67��Å�o��­°��́��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É�3���·��4 �́ªÁ¨º°���Îµ�ª��30 �o°�
¡�ªnµ¤¸�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ��°¥¼n¦³®ªnµ��.50 - 1.0 �Â��­°��µ¤Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�°�ª¦µ£¦�r�
°µ¦̧¤·�¦��2548:  92-97��Å�o��­°��́��´�Á¦̧¥��´Ê�¤´�¥¤«¹�¬µ�e�¸É�1 Â¨³Â��­°��µ¤�µ¦­�´�­�»�
�°��¦°��¦́ª�°�¡¦�·¡¥r�«·¦·£´�¦µ�´¥��2549:  175��Å�o��­°��́��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�¸É�4 
 3. ��ÎµÂ��ª́��¸É¡´��µ�¹Ê�¤µª·¡µ�¬r�́�°µ�µ¦¥r�¸É�ª��»¤�¦·��µ�·¡��rÁ�̧É¥ª�́��ªµ¤
�¼��o°�Â¨³�ªµ¤Á®¤µ³­¤�°��o°�Îµ�µ¤Ä�Â�n¨³�o°�Â¨³�¦́��¦»��o°�Îµ�µ¤�µ¤�ÎµÂ�³�Îµ �¼oª·�´¥Å�o
¡´��µ�o°�Îµ�µ¤�°�Â����­°��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Îµ�ª��38 �o° Â����­°��µ¦
�·�Á�·�Á®�»�¨��Îµ�ª��25 �o° Â��­°��µ¤Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Îµ�ª��30 �o°�Â¨³Â��­°��µ¤
�µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª��Îµ�ª��25  �o°� 
 4. �ÎµÂ��ª́��¸É¡·�µ¦�µÂ¨oª��¦ª�­°��ªµ¤Á�¸É¥��¦�Á�·�¡·�·���Face Validity��Ã�¥
�¼oÁ�¸É¥ª�µ���¹É�Ä��µ¦ª·�´¥Ä��¦́Ê��¸Ê��¼oª·�´¥Å�o�°�ªµ¤°�»Á�¦µ³®r�µ��¼oÁ�¸É¥ª�µ��Îµ�ª��2 �¨»n¤��º°�
�¼oÁ�¸É¥ª�µ��oµ��µ¦­¦oµ�Â����­°���Îµ�ª��3 �nµ��Â¨³�¼oÁ�¸É¥ª�µ��oµ��µ¦­¦oµ�Â��­°��µ¤
�Îµ�ª��3 �nµ��Á¡ºÉ°�¦ª�­°��ªµ¤Á�¸É¥��¦��°�Â��ª́��´Ê��4 ��́���¹É�Ä®o�ªµ¤Á®È�Á�̧É¥ª�́��o°�Îµ�µ¤
Â�n¨³�o°�Â¨³Ä®o�nµ�³Â���ªµ¤�·�Á®È�ªnµ�o°�Îµ�µ¤�o°�´Ê�­µ¤µ¦�ª́�Å�o­°��¨o°��µ¤®¨´�ª·�µ�µ¦�
Â¨³�»�¨´�¬�³�¸É�³ª́�®¦º°Å¤n��-1, 0, 1���µ��´Ê��¼oª·�´¥�Îµ�nµ�³Â���¸ÉÅ�o¤µ�Îµ�ª�®µ�nµ�́��¸�ªµ¤
­°��¨o°���IOC: Index of Consistency�� 
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 5.  �́�Á¨º°��o°�Îµ�µ¤Ã�¥¡·�µ�µ�nµ�IOC �¸É�Îµ�ª�Å�o�Ã�¥Ä�oÁ���r�IOC �́Ê�Â�n�.5 �¹Ê�Å��
�º°ªnµ�o°�Îµ�µ¤�o°�´Ê��ÎµÅ�Ä�oÅ�o��¹É��¨�µ¦¡·�µ¦�µÁ�}��́��¸Ê 
  5.1  Â����­°��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Å�o�o°�Îµ�µ¤�¸É�nµ�Á���r��Îµ�ª��
35  �o°��¹É�¤¸�nµ�IOC �́Ê�Â�n�.6 ��¹� 1 
  5.2  Â����­°��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�Å�o�o°�Îµ�µ¤�¸É�nµ�Á���r��Îµ�ª��21  �o°��¹É�¤¸�nµ�
IOC �́Ê�Â�n�.6 �¹� 1 
  5.3  Â��­°��µ¤Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Å�o�o°�Îµ�µ¤�¸É�nµ�Á���r��Îµ�ª��25  �o°��¹É�
¤¸�nµ�IOC �́Ê�Â�n�.6 �¹� 1 
  5.4  Â��­°��µ¤�µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª�Å�o�o°�Îµ�µ¤�¸É�nµ�Á���r��Îµ�ª��24  �o°�
�¹É�¤¸�nµ�IOC �́Ê�Â�n�.6 �¹� 1 
  �°��µ��¸Ê�o°�Îµ�µ¤�»��o°�n°��³�ÎµÅ�Ä�oÄ��´Ê��°��n°Å���¼oª·�´¥Å�o�Îµ¤µ¡·�µ¦�µ
�¦́��¦»�°̧��¦́Ê��Ã�¥¡·�µ¦�µ�ªµ¤�·�Á®È��°��¼oÁ�¸É¥ª�µ��Á¡ºÉ°Ä®oÂ��ª́�¤¸�ªµ¤­¤�¼¦�r¤µ�¥·É��¹Ê� 
 6. �ÎµÂ��ª́��¸É�nµ��µ¦�́��¦°��µ��o°�5 Å��´��»�Â¨³�Îµ®��ª·�¸�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦­°��Á¡ºÉ°�Îµ
Â��ª́�Å���¨°�Ä�o��Try Out��Á¡ºÉ°¡´��µ�»�£µ¡�°�Â��­°��µ¤�́��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É�6 
­´��́�­Îµ�´��µ�Á��¡ºÊ��¸É�µ¦«¹�¬µ�´¥£¼¤·�Á���2 �µ�Ã¦�Á¦̧¥��´Ê��3���µ��Å�oÂ�nÃ¦�Á¦̧¥��oµ�­¦³Á�µ
®�°�Å�n��Ã¦�Á¦̧¥�Á�nµ¥nµ�̧�Ã¦�Á¦̧¥��oµ�Ã��­³°µ��Ã¦�Á¦̧¥��oµ�®�°�¼�Â¨³Ã¦�Á¦̧¥�­µ¤­ª�ª·�¥µ�
�Îµ�ª��194 ����¹É�Å¤nÄ�n�¨»n¤�́ª°¥nµ��¸ÉÄ�oÄ��µ¦Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨Á¡ºÉ°�µ¦ª·�´¥�Â¨oª�ÎµÂ��­°��µ¤
¤µ�́�Á¨º°���́��¸É­¤�¼¦�rÅªo��Îµ�ª��135���́��¤µª·Á�¦µ³®r®µ�nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥�p��Â¨³�nµ°Îµ�µ�
�ÎµÂ���r��Ã�¥Ä�o­¼�¦­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��rÂ��Á¡¸¥¦r­´���Pearson Product Moment Correlation��
Á¡ºÉ°¡·�µ¦�µªnµÂ��ª́�Â�n¨³�o°­µ¤µ¦��ÎµÂ���¼o­°��µ¤�ªµ¤­µ¤µ¦��°�Â�n¨³��Á¡¸¥�Ä��Â¨³
¡·�µ¦�µ�́�Á¨º°��o°�¸É¤¸�nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥�p���́Ê�Â�n�.20-.80 Â¨³�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ���́Ê�Â�n�.20 �¹Ê�Å���¨
�µ¦¡·�µ¦�µ¡�ªnµ 
   5.1  Â����­°��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Îµ�ª��35  �o°�¡�ªnµ¤¸�nµ
�ªµ¤¥µ��nµ¥°¥¼n¦³®ªnµ��.31 - .76 �nµ°Îµ�µ��ÎµÂ��°¥¼n¦³®ªnµ��.26 - .69 �Â¨³Å�o¡·�µ¦�µ�́�Á¨º°�Åªo
�Îµ�ª��20 �o° 
   5.2  Â����­°��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨��Îµ�ª��21  �o°�¡�ªnµ¤¸�nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥°¥¼n
¦³®ªnµ� .28 - .63 �nµ°Îµ�µ��ÎµÂ��°¥¼n¦³®ªnµ�   .27 - .87 �Â¨³Å�o¡·�µ¦�µ�́�Á¨º°�Åªo�Îµ�ª��15 �o° 
   5.3  Â��­°��µ¤Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Îµ�ª��25  �o°�¡�ªnµ¤¸�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ��
°¥¼n¦³®ªnµ��.208 - .633 �Â¨³Å�o¡·�µ¦�µ�́�Á¨º°�Åªo�Îµ�ª��20 �o° 
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   5.4  Â��­°��µ¤�µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª��Îµ�ª��24  �o°�¡�ªnµ¤¸�nµ°Îµ�µ�
�ÎµÂ��°¥¼n¦³®ªnµ��.339 - .582 �Â¨³Å�o¡·�µ¦�µ�́�Á¨º°�Åªo�Îµ�ª��20 �o° 
 6.  �¼oª·�´¥�Îµ�o°�Îµ�µ¤�¸É¡·�µ¦�µ�́�Á¨º°�Ä��´Ê��°��¸É�5 ¤µª·Á�¦µ³®r®µ�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É��
�Reliability��¦µ¥��́��°�Â��ª́��Ã�¥Ä�o­¼�¦­´¤�¦³­·��·ÍÂ°¨¢µ��Coefficient- ���°��¦°��́��
�Crobach���¹É��¨�µ¦ª·Á�¦µ³®r¡�ªnµÂ����­°��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r¤¸�nµ�ªµ¤
Á�ºÉ°¤´É�¦µ¥��́�Á�nµ�́��.762�Â����­°��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨¤¸�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�¦µ¥��́�Á�nµ�́��.736���
Â��­°��µ¤Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r¤¸�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�¦µ¥��́�Á�nµ�́��.857��Â¨³Â��­°��µ¤�µ¦
­�´�­�»��°��¦°��¦́ª¤¸�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�¦µ¥��́�Á�nµ�́��.859�� 
 7.���µ��µ¦¡·�µ¦�µ�»�£µ¡�°�Â��ª́���´Ê��nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥��nµ°Îµ�µ��ÎµÂ���Â¨³�nµ
�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�¦µ¥��́���¼oª·�´¥Á�ºÉ°ªnµÂ��ª́��´Ê��4 ��́��¤¸�»�£µ¡Á¡¸¥�¡°Ä��µ¦�ÎµÅ�Ä�oÁ�}�Á�¦ºÉ°�¤º°
Ä��µ¦Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨Ä��µ¦ª·�´¥�n°Å�� 
 
 2.3  ΅�¬�³�°�Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
 ��´��̧É�1 Â����­°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��¼oª·�´¥
�ÎµÁ�·��µ¦­¦oµ�Â����­°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��¹É�ª́�Á�̧É¥ª�́�����
�µ¦�́Ê��Îµ�µ¤��µ¦ªµ�Â����µ¦�ÎµÁ�·��µ¦��µ¦­¦»��¨�Â¨³�µ¦¦µ¥�µ��¨�Ã�¥Â����­°�¤¸¨´�¬�³
Á�}�Â��Á¨º°��°����·��4 �́ªÁ¨º°���Îµ�ª��30 �o° �́��́ª°¥nµ� 
 

�Îµ�¸ÊÂ����Â����­°���́��¸Ê�Á�}��o°­°�Â��Á¨º°��°��4 �́ªÁ¨º°��¤¸�´Ê�®¤��30��o°�Ä®oÁª¨µÄ��µ¦�Îµ� 
60 �µ�¸ 
 
 

 
 
 
�µ¦�́Ê��{�®µ� 
�0����{�®µ�¸ÉÁ�·��¹Ê�Ä�­�µ��µ¦�r�¸Ê��º°�°³Å¦ 
����������ÎµÅ¤�¤¸ª́�¡º�Ä�Â�¨��µ 
����������ÎµÅ¤�¤¸Â¤¨��́��·��o��oµª 
����������ÎµÅ¤��o��oµªÅ¤nÁ�¦·�Á�·�Ã� 
�����������ÎµÅ¤�¡¦�´¥Å¤nÄ�o¥µ�¦µ�«́�¦¼¡º�®¦º°Â¤¨�   �Á�¨¥�o°���� 

¡¦�´¥�Å�o­´�Á���o��oµªÄ�Â�¨��µ¡�ªnµ��o��oµª­¤�¼¦�rÂ�È�Â¦��¤¸ª́�¡º�Â¨³Â¤¨��́��·��o��oµª
�oµ�Á¨È��o°¥�Â�n­·É��¸É¡¦�´¥Â�¨�Ä��È�º°��o��oµª�¸É�¨¼�°¥¼n�¦·Áª�Ä�o�o�Å¤oÄ®�n�Å¤n�n°¥Á�¦·�Á�·�Ã�
Â¨³­¤�¼¦�rÂ�È�Â¦���´Ê��Ç��¸ÉÄ�o¡´��»r�oµªÂ¨³�µ¦�¼Â¨¦́�¬µ�»�°¥nµ�Á®¤º°��Ç��́� 
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�µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ� 
�00���o°Ä���nµ�³Á�}��Îµ�°��°��{�®µ�́��¨nµª� 
����������»�£µ¡�°��·�Â¨³�ÊÎµ 
����������o��oµªÅ¤nÅ�o¦́�Â­�Â���¸ÉÁ¡¸¥�¡° 
����������µ¦Å¤nÄ�o¥µ�¦µ�«́�¦¼¡º�®¦º°Â¤¨� 
���������­µ¦Á�¤¸Á�}�°́��¦µ¥�n°­·É�¤¸�¸ª·�Ä��ÊÎµ��    �Á�¨¥�o°���� 
�µ¦��¨°�� 
�000���´�Á¦̧¥��³�¦ª�­°��{�®µ�́��¨nµª°¥nµ�Å¦ 
����������Îµ�·�Â¨³�ÊÎµÅ��¦ª�­°�®µ�»�£µ¡ 
�����������¨°�Ä�o¥µ�¦µ�«́�¦¼¡º� Â¨oª­´�Á��­·É�¤¸�¸ª·�Ä��ÊÎµ 
�����������¨°��¨¼��oµª�Ã�¥�¦³�µ�®�¹É�Å�o¦́�Â­��°̧��¦³�µ�Å¤nÅ�o¦́�Â­� 
�����������¨°��¨¼��oµª�Ã�¥�¦³�µ�®�¹É�Ä�o¥µ�¦µ�«́�¦¼¡º��°̧��¦³�µ�Å¤nÄ�o �Á�¨¥�o°���� 
�µ¦­¦»�� 
�0000��®µ��´�Á¦̧¥��¦ª�­°��{�®µ�́��¨nµª�¨�µ¦��¨°��nµ�³Á�}�°¥nµ�Å¦ 
���������­µ¦Á�¤¸��nª¥�j°��́�Â¤¨��́��·�¡º��� 
���������­µ¦Á�¤¸�Á�}�°́��¦µ¥�n°­·É�¤¸�¸ª·�Ä��ÊÎµ�� 
���������Â­���ÎµÁ�}��n°�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��°�¡º� 
����������·�Â¨³�ÊÎµ�¸É�̧Á®¤µ³­Îµ®¦́��µ¦�¨¼��oµª    �Á�¨¥�o°���� 
�µ¦¦µ¥�µ��¨ 
�00000���µ��¨�µ¦��¨°��¸Ê�´�Á¦̧¥��³¤¸¦¼�Â���µ¦�ÎµÁ­�°°¥nµ�Å¦ 
���������Ä�oÂ��£¼¤·¦¼�£µ¡ 
���������Ä�oÂ��£µ¡ª́��´�¦�µ¦�¨¼��oµª 
���������Ä�o�µ¦�¦¦¥µ¥¡¦o°¤£µ¡�¦³�°� 
���������Ä�o�µ¦µ�Á�¦̧¥�Á�¸¥��µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�    �Á�¨¥�o°���� 
 ����� 

ª·�¸�µ¦�¦ª�Ä®o�³Â��Â¨³Á���rÄ��µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�³Â�� 
 �oµ�°��¼� Ä®o�ÊÎµ®�´��³Â�� 1 �³Â�� 
 �oµ�°��·� Ä®o�ÊÎµ®�´��³Â�� 0 �³Â��  
 
 Á¤ºÉ°¦ª¤�³Â��Ä�Â�n¨³�oµ���³Â��­¼�­»�Ä�Â�n¨³�oµ��³Á�nµ�́��6 �³Â���Â¨³�³Â��
�ÉÎµ­»��³Á�nµ�́� 0 �³Â���Ã�¥¤¸�µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�µ¤Á���r��́��¸Ê 
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�����������������³Â��Á�¨¸É¥�� ����   �����������������µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥ 
 �4.80 � 6.00       �´�Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r���������������������� 

�       ��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���µ¦��¨°���µ¦­¦»��¨�Â¨³� 
       �µ¦¦µ¥�µ��¨��°¥¼nÄ�¦³�́�­¼� 

 �3.61 � 4.80   �´�Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r���������������������� 
       ��oµ��µ¦�́Ê��Îµ�µ¤��µ¦ªµ�Â����µ¦�ÎµÁ�·��µ¦��µ¦­¦»��¨�Â¨³� 
       �µ¦¦µ¥�µ��¨��°¥¼nÄ�¦³�́��n°��oµ�­¼� 

 ��2.41 - 3.60   �´�Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r���������������������� 
       ��oµ��µ¦�́Ê��Îµ�µ¤��µ¦ªµ�Â����µ¦�ÎµÁ�·��µ¦��µ¦­¦»��¨�Â¨³� 

       �µ¦¦µ¥�µ��¨��°¥¼nÄ�¦³�́��µ��¨µ� 
 �1.21 � 2.40   �´�Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r���������������������� 

       ��oµ��µ¦�́Ê��Îµ�µ¤��µ¦ªµ�Â����µ¦�ÎµÁ�·��µ¦��µ¦­¦»��¨�Â¨³� 
       �µ¦¦µ¥�µ��¨��°¥¼nÄ�¦³�́��n°��oµ��ÉÎµ 

��              0.00 - 1.20   �´�Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r���������������������� 
       ��oµ��µ¦�́Ê��Îµ�µ¤��µ¦ªµ�Â����µ¦�ÎµÁ�·��µ¦��µ¦­¦»��¨�Â¨³� 
       �µ¦¦µ¥�µ��¨��°¥¼nÄ�¦³�́��ÉÎµ 

 Á¤ºÉ°¦ª¤�³Â���´Ê��5 �oµ���³Â��¦ª¤�´Ê�®¤��³Á�nµ�́��30 �³Â���Â¨³�ÉÎµ­»��³Á�nµ�́� 0�
�³Â���Ã�¥¤¸�µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�µ¤Á���r��́��¸Ê 
�����������������³Â��Á�¨¸É¥�� ����   �����������������µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥ 
 24.01 - 30.00       �´�Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r���������������������� 
�       °¥¼nÄ�¦³�́�­¼� 
 18.01 � 24.00   �´�Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r���������������������� 
�       °¥¼nÄ�¦³�́��n°��oµ�­¼� 
 12.01 - 18.00       �´�Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r���������������������� 
�       °¥¼nÄ�¦³�́��µ��¨µ� 
  6.01 - 12.00   �´�Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r���������������������� 
�       °¥¼nÄ�¦³�́��n°��oµ��ÉÎµ 
    0.00 -  6.00   �´�Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r���������������������� 
�       °¥¼nÄ�¦³�́��ÉÎµ 
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 ��´��̧É�2 Â����­°��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��¼oª·�´¥¡´��µÂ¨³�¦́��¦»�¤µ�µ����
Á���µ�Á¦º°�Á­¤°��2549: 110-119���¸É¤¸¨´�¬�³Á�}�Â��Á¨º°��°����·��4 �́ªÁ¨º°���Îµ�ª��20 �o° 
�́��́ª°¥nµ� 
�Îµ�¸ÊÂ����Â����­°���́��¸Ê�Á�}��o°­°�Â��Á¨º°��°��4 �́ªÁ¨º°��¤¸�´Ê�®¤��20��o°�Ä�oÁª¨µÄ��µ¦�Îµ� 
 40 �µ�¸ 
�µ¦­´�Á��  
�0���­¤«́��·ÍÁ jµ¤°��¦³¦°��́ª®�¹É����o�Å¤o�¨�µ¦­´�Á���¦³¦°��º°°³Å¦ 
 �����¦³¦°�¤¸°µ¥»�2 �e 
 �����¦³¦°�°µ«́¥°¥¼n���o�Å¤o 
 �����¦³¦°��Îµ¨´�Ä®o°µ®µ¦¨¼��°�¤´� 
 �����¦³¦°�¤¸��­¸�ÊÎµ�µ¨Â¨³¤¸®µ�¥µªÁ�}�¡»n¤   �Á�¨¥�o°���� 
 
�µ¦ª́�  
�0���Å¤o�n°��¸Ê¥µªÁ�nµÅ¦ 
 
 
                                   0            10           20           30           40           50 
 ����10 Á���·Á¤�¦ 
 ����20 Á���·Á¤�¦ 
 ����30 Á���·Á¤�¦ 
 ����40 Á���·Á¤�¦�         �Á�¨¥�o°���� 
 
�µ¦�´��ÎµÂ���¦³Á£�  
�0���¡º�Ä��o°Ä�Á®È��o°Â¨³�¨o°�Å�o�´�Á�� 
 �����¤¡¼n 
 ����°o°¥ 
 ����¤³�µ¤ 
 ���� ¤³¤nª�         �Á�¨¥�o°���� 
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�µ¦®µ�ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ�­Á�­�́�­Á�­Â¨³�µ¦®µ­Á�­�́�Áª¨µ 
�0����µ�£µ¡��µª�ª�Ä�¤¸¦°�ª�Ã��¦¥µª¤µ��¸É­»� 
����������������������������������������������������¡»������«»�¦r      Ã¨�������°́��µ¦ 
��������ª�°µ�·�¥r��������  ���������� 
 ����¡»� 
 ����«»�¦r 
 ����Ã¨� 
 ����°́��µ¦         �Á�¨¥�o°���� 
�µ¦Ä�o�́ªÁ¨�®¦º°�µ¦�Îµ�ª�  
�0����µ��µ¦�´É��ÊÎµ®�´��´�Á¦̧¥��¡�ªnµ¤¸�ÊÎµ®�´�� 25, 22, 24 Â̈ ³�25 ��·Ã̈ �¦́¤��µ¤¨Îµ�́���®µ�nµÁ�¨¸É¥�°������ 
�������ÊÎµ®�´��°��´�Á¦̧¥��´Ê��4 ��� 
 ����22 ��·Ã¨�¦́¤ 
 ����23 ��·Ã¨�¦́¤ 
 ����24 ��·Ã¨�¦́¤ 
 ����25  �·Ã¨�¦́¤        �Á�¨¥�o°���� 
�µ¦�´��¦³�ÎµÂ¨³­ºÉ°�ªµ¤®¤µ¥�o°¤¼¨�   
�0��Ä��µ¦ª́��¦·¤µ��ÊÎµ �Ä�Â�n¨³ª́����­�µ�¸�¦ª�°µ�µ«Â®n�®�¹É� 
 

ª́��¸É 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
�¦·¤µ��ÊÎµ ���mm� 20 60 25 34 21 50 75 30 42 17 24 

�´�Á¦̧¥��³Â­���ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ��o°¤¼¨°¥nµ�Å¦ 
 ����Ä�oÂ�n�£µ¡ª��¦ 
 ����Ä�o�¦µ¢ 
 ����Ä�o�µ¦�¦¦¥µ¥ 
 ����Ä�oÂ��£¼¤·Â�n�        �Á�¨¥�o°���� 
�µ¦¨��ªµ¤Á®È��µ��o°¤¼¨�   
�0���µ�£µ¡Á�}�Á�¦ºÉ°����¦̧�¦³Á£�Ä� 
       �����̧� 
       ����­¸ 
       �����̧ 
       ����Á�iµ   ���������� �� �Á�¨¥�o°���� 
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�µ¦�Îµ�µ¥®¦º°¡¥µ�¦�r   
�0���¡¨¼Ã��µªÁ�¦µ³®rÂ�¦³�¸ÉÄ�oÁª̈ µÄ��µ¦Ã��¦¦°��ª�°µ�·�¥r� 1�¦°��Ä�oÁª̈ µ� 247 �e���oµ�e�¡�«� 2550 �µª¡¨¼Ã�
Ã��¦¦°��ª�°µ�·�¥r¡°�̧�Â¨oª�e�¡�«��Ä���µª¡¨¼Ã��³Ã��¦¦°��ª�°µ�·�¥r°̧��¦́Ê� 
 ����¡�«� 2557 
 ����¡�«� 2597 
 ����¡�«��2797 
 ����¡�«� 2977        �������������Á�¨¥�o°���� 
�µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ�   
�0���­¤�µ¥�o°��µ¦¡·­¼��rªnµ�µ¦�́Ê�Å¢Ä®o�ÊÎµ¤¸°»�®£¼¤·�¸ÉÂ���nµ��́����³¤¸�¨�n°�¦·¤µ��µ¦¨³¨µ¥
�°��ÊÎµ�µ¨®¦º°Å¤n�Ã�¥�¸É­¤�µ¥�³Á�·¤�ÊÎµ�µ¨Â¨³��Ä®o¨³¨µ¥¤µ��¸É­»�Á�nµ�¸É�³�ÎµÅ�o­¤¤�·�µ��¸É
­¤�µ¥�o°��µ¦¡·­¼��r��º°°³Å¦ 
 �����oµ°»�®£¼¤·�°��ÊÎµ­¼��¹Ê����ÊÎµ�µ¨�³®ªµ�¤µ��¹Ê� 
 �����oµ°»�®£¼¤·�°��ÊÎµ¨�¨����ÊÎµ�µ¨�³®ªµ�¤µ��¹Ê�� 
 �����oµ���ÊÎµ�µ¨�µ��Ç��¹Ê���µ¦¨³¨µ¥�°��ÊÎµ�µ¨�È�³¤µ��¹Ê�� 
 �����oµ°»�®£¼¤·�°��ÊÎµ­¼��¹Ê����µ¦¨³¨µ¥�°��ÊÎµ�µ¨�³Á¡·É¤¤µ��¹Ê� �Á�¨¥�o°���� 
�µ¦�Îµ®���·¥µ¤Á�·���·�́�·�µ¦  
�0� �Â¦n�µ�»®¦º°­µ¦°µ®µ¦�¸É�nª¥Á¡·É¤�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Ä®oÂ�n¡º����µ��o°�ªµ¤�¸É�Îµ®��Ä®o�nµ�³
®¤µ¥�¹�°³Å¦ 
 �����»l¥ 
 ����Â­� 
 �����¨°Ã¦¢d¨�r 
 �����pµ��µ¦r�°�Å�°°�Å��r      �Á�¨¥�o°���� 
�µ¦�Îµ®��Â¨³�ª��»¤�́ªÂ�¦    
�0���ª·�´¥Å�o��¨°���·��°��·�ªnµ¤¸�¨�n°�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��°�¡º�®¦º°Å¤n��µ��µ¦��¨°��́��¨nµª�� 
��������́ªÂ�¦�¸Éª·�´¥�o°��µ¦�³«¹�¬µ�º°°³Å¦ 
 ����¡º� 
 �����·� 
 ����Â­� 
 �����µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��°�¡º�      �Á�¨¥�o°���� 
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�µ¦��¨°��  
�0���Ä��µ¦�ÎµÁ�·��µ¦��¨°�­·É�Ä��¸É�´�Á¦̧¥��ª¦�Îµ�¹��¹��o°¥�¸É­»� 
 �����ªµ¤�¨°�£´¥ 
 �����ªµ¤­�»�­�µ� 
 ����¨Îµ�́��´Ê��°�Ä��µ¦��¨°� 
 �����ªµ¤�¼��o°�Â¨³Á®¤µ³­¤Ä��µ¦Á¨º°�Ä�oÁ�¦ºÉ°�¤º°  �Á�¨¥�o°���� 
�µ¦�̧�ªµ¤Â¨³¨��o°­¦»����� 
                  �Îµ�ª����o�� 
                 50    
 ���40                                                              �¦µ¢Â­��°́�¦µ�µ¦�°��°��́ÉªÁ�¸¥ª 
                 30    
                 20 
                 10       
       20     25      30     45     50     60  °»�®£¼¤·��°�«µÁ�¨Á�¸¥­� 
�0����µ��o°¤¼¨­¦»��ªµ¤Å�oªnµ°́�¦µ�µ¦�°��¸ÉÁ®¤µ³­¤�³°¥¼nÄ��nª�°»�®£¼¤·Ä� 
 ����20 - 30  °�«µÁ�¨Á�¸¥­ 
 ����20 - 60 �°�«µÁ�¨Á�¸¥­ 
 ����30 � 60  °�«µÁ�¨Á�¸¥­ 
 ���� 40 - 60 �°�«µÁ�¨Á�¸¥­�      �Á�¨¥�o°���� 
ª·�¸�µ¦�¦ª�Ä®o�³Â��Â¨³Á���rÄ��µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�³Â�� 
 �oµ�°��¼� Ä®o�ÊÎµ®�´��³Â�� 1 �³Â�� 
 �oµ�°��·� Ä®o�ÊÎµ®�´��³Â�� 0 �³Â��  
 Á¤ºÉ°¦ª¤�³Â���´Ê�®¤���³Â��­¼�­»��³Á�nµ�́��20 �³Â���Â¨³�ÉÎµ­»��³Á�nµ�́� 0��³Â���
Ã�¥¤¸�µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�µ¤Á���r��́��¸Ê 
����������������³Â��Á�¨¸É¥��      ����µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥ 
 16.01 - 20.00      �´�Á¦̧¥�¤¸�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°¥¼nÄ�¦³�́�­¼� 
 12.01 - 16.00        �´�Á¦̧¥�¤¸�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°¥¼nÄ�¦³�́��n°��oµ�­¼� 
   8.01 - 12.00        �´�Á¦̧¥�¤¸�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°¥¼nÄ�¦³�́��µ��¨µ� 
   4.01 -  8.00        �´�Á¦̧¥�¤¸�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°¥¼nÄ�¦³�́��n°��oµ��ÉÎµ 
   0.00 -  4.00        �´�Á¦̧¥�¤¸�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°¥¼nÄ�¦³�́��ÉÎµ 
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 ��´��̧É�3 Â����­°��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨��¼oª·�´¥¡´��µÂ¨³�¦́��¦»�¤µ�µ��µ¦µ�­º�­³°µ��
�2546: 57-67���¸É¤¸¨´�¬�³Á�}�Â��Á¨º°��°����·��4 �́ªÁ¨º°���Îµ�ª��15 �o° �́��́ª°¥nµ� 
 
�Îµ�¸ÊÂ����Â����­°���́��¸Ê�Á�}��o°­°�Â��Á¨º°��°���·� 4 �́ªÁ¨º°��¤¸�´Ê�®¤��15��o°�Ä®oÁª¨µ����
Ä��µ¦�Îµ�40��µ�¸ 
�oµ��µ¦�ÎµÂ���¦³Á£� 
�0��Å�n��Á�}���®nµ�������? 

�. �� 
�. Á�nµ 
�. Â¤ª 
�. �¦³Á�o      �Á�¨¥�o°���� 

�oµ�°»�¤µ°»�Å¤¥ 
�0�  °�»n��: ¡ª�        �������oµª�:�?  

������o� 
�����¦ª� 
����¢µ� 
���� Á¤¨È�      �Á�¨¥�o°���� 

�oµ�­¦»��ªµ¤ 
�0������Å�¥�»����¥́����µ¥Â��Á�}���Å�¥���́��´Ê�­¦»�Å�oªnµ 
 �����µ¥Â��¦ÉÎµ¦ª¥ 
 �������¥́�Á�}���Å�¥ 
 �����µ¥Â��Á�}����¥́� 
 ���� �µ¥Â���Îµ�µ��́���Å�¥    �Á�¨¥�o°���� 
�oµ�°�»�¦¤£µ¡ 
 �0���� 
  
  
 ��         ��   
 
 ��         ��  �Á�¨¥�o°���� 

���" 
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�oµ��µ¦ª·Á�¦µ³®r 
 �0����ª�Ä�¤¸�¦³Ã�¦�­¸Á®¨º°�������́ª�­¸Á�¸¥ª������́ª�­¸Â���́�­¸¤nª�������́ª�Â¨³¤¸­¸�Îµ¤µ��ªnµ�����
­¸Á�¸¥ª°¥¼n������́ª���ª�Ä�¤¸�¦³Ã�¦�­¸�Îµ�̧É�́ª 

���������́ª 
���������́ª 
���������́ª 
���������́ª     ��� �Á�¨¥�o°���� 

 
ª·�¸�µ¦�¦ª�Ä®o�³Â��Â¨³Á���rÄ��µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�³Â�� 
 �oµ�°��¼� Ä®o�ÊÎµ®�´��³Â�� 1 �³Â�� 
 �oµ�°��·� Ä®o�ÊÎµ®�´��³Â�� 0 �³Â��  
 Á¤ºÉ°¦ª¤�³Â���´Ê�®¤���³Â��­¼�­»��³Á�nµ�́�� 15 �³Â���Â¨³�ÉÎµ­»��³Á�nµ�́��0��³Â����
Ã�¥¤¸�µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�µ¤Á���r��́��¸Ê 
����������������³Â��Á�¨¸É¥��      ����µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥ 
 12.01 - 15.00       �´�Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨°¥¼nÄ�¦³�́�­¼� 
 ��9.01 - 12.00       �´�Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨°¥¼nÄ�¦³�́��n°��oµ�­¼� 
   6.01 -   9.00       �´�Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨°¥¼nÄ�¦³�́��µ��¨µ� 
 ��3.01 -   6.00       �´�Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨°¥¼nÄ�¦³�́��n°��oµ��ÉÎµ 
   0.00 -   3.00  �´�Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨°¥¼nÄ�¦³�́��ÉÎµ 
 
 ��´��̧É�4 Â��­°��µ¤ª́�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��¼oª·�´¥¡´��µÂ¨³�¦́��¦»�¤µ�µ���������
ª¦µ£¦�r�°µ¦̧¤·�¦��2548: 92-97���¸É¤¸¨´�¬�³Á�}�¤µ�¦µ­nª��¦³¤µ��nµ��Rating Scale��5 ¦³�́��
�Îµ�ª��20 �o° �́��́ª°¥nµ� 
�Îµ�¸ÊÂ����Ä®o�´�Á¦̧¥�¡·�µ¦�µ�o°�ªµ¤Â�n¨³�o°�Â¨oªÁ¨º°��¸�Á�¦ºÉ°�®¤µ¥�/�¨�Ä��n°��¸É�¦��́�¦³�́�
�ªµ¤Á®È��°��´�Á¦̧¥�� 
 

¦³�´��µ¦��·�´�· 
�o°�ªµ¤ Á�}�

�¦³�Îµ 
Á�}�­nª�
Ä®�n 

�µ�
�¨µ� 

�µ��Ç
�¦́Ê� 

Å¤nÁ�¥
Á¨¥ 

�ªµ¤°¥µ�¦¼o°¥µ�Á®È�� 
�0��Á¤ºÉ°Á�·��o°­�­́¥�́�Á¦̧¥��³¡¥µ¥µ¤�o�®µ�Îµ�°� 
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¦³�´��µ¦��·�´�· 
�o°�ªµ¤ Á�}�

�¦³�Îµ 
Á�}�­nª�
Ä®�n 

�µ�
�¨µ� 

�µ��Ç
�¦́Ê� 

Å¤nÁ�¥
Á¨¥ 

�ªµ¤¤¸Ä��ªoµ� 
�0� � ��oµ�́�Á ¦̧¥��Îµ�µ��·�¡¨µ���́�Á ¦̧¥�Á�È¤Ä�¦́�¢{�
�o°Á­�°Â�³�°�Á¡ºÉ°��Ç�����������������������������������������............. 

     

�ªµ¤¤Á̧®�»�¨� 
�0���oµ¡Á�oµ¡¦o°¤�̧É�³Á�¨̧É¥��ªµ¤�·���oµÁ¡ºÉ°�¤¸Á®�»�¨�̧É
�¸�ªnµ�����������������������������������������������������������������������.. 

     

�ªµ¤¦°��°�Ä��µ¦�´�­·�Ä� 
�0���n°��³Á�ºÉ°Á¦ºÉ°�Ä���́�Á¦̧¥��³Å�¦n�¦°��oª¥Á®�»�¨°¥nµ�
¦°��°�....................................................................... 

     

¤¸�ªµ¤�·�Á�·�ª·¡µ�¬rª·�µ¦�r 
�0����́�Á¦̧¥��°�°£·�¦µ¥�¨Â¨³Â­���ªµ¤�·�Á®È�Á�¸É¥ª�´�
�¨�µ¦��¨°������������������������������������������������������������������ 

     

�ªµ¤Á�}��¦�́¥� 
�0�  Á¤ºÉ°�́�Á¦̧¥��Îµ�µ¦��¨°��Å�o�¨�µ¦��¨°�°¥nµ�Å¦�
�́�Á¦̧¥��³�́��¹��¨�̧ÉÅ�o�µ¤�́Ê�����������. 

     

�ªµ¤�ºÉ°­́�¥r � 
�0�  �́�Á¦̧¥��³Â�oÅ��o°¤¼¨�Á¤ºÉ°�¨�µ¦��¨°�Å¤n�¦��´�
Á¡ºÉ°����������������������.. 

     

�µ¦¥°¤¦́��¸��Îµ�´�� 
�0���́�Á¦̧¥�¥°¤¦́��ªµ¤�¦·��̧ÉÁ�·��¹Ê��Á¤ºÉ°�¨�µ¦��¨°�Å¤n
�¦��µ¤�§¬�̧������������������������������������������������������������������� 

     

 

ª·�¸�µ¦�¦ª�Ä®o�³Â��Â¨³Á���rÄ��µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�³Â�� 
 Â��­°��µ¤ª́�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��¼oª·�´¥�ÎµÁ�·��µ¦­¦oµ�Â��­°��µ¤�¸É¤¸¨´�¬�³
Á�}�¤µ�¦µ­nª��¦³¤µ��nµ��Rating Scale���µ¤Â�ª�·��°�¨·Á�°¦r���Likert�s� 5 ¦³�́� �º°�Á�}�
�¦³�Îµ�Á�}�­nª�Ä®�n��µ��¨µ��Á�}��µ��¦́Ê����µ��Ç��¦́Ê��Ã�¥�o°�ªµ¤Á�·��ª�¤¸�µ¦Ä®o�³Â���́��¸Ê 
  Á�}��¦³�Îµ�  Á�nµ�́�  5  �³Â�� 
  Á�}�­nª�Ä®�n Á�nµ�́�  4   �³Â�� 
  �µ��¨µ�  Á�nµ�́�  3   �³Â�� 
  Á�}��µ��¦́Ê� Á�nµ�́�  2   �³Â�� 
  �µ��Ç��¦́Ê�  Á�nµ�́�  1   �³Â�� 



 91 

 ­Îµ®¦́��o°�ªµ¤Á�·�¨���µ¦Ä®o�³Â���¦��oµ¤�́��o°�ªµ¤Á�·��ª� 
 Á¤ºÉ°¦ª¤�³Â���´Ê�®¤���³Â��­¼�­»��³Á�nµ�́��100��³Â���Â¨³�ÉÎµ­»��³Á�nµ�́� 20��³Â���
Ã�¥¤¸�µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�µ¤Á���r��́��¸Ê 
���������������³Â��Á�¨¸É¥����������������������������������µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�³Â�� 
 90.00 � 100.00  �´�Á¦̧¥�¤¸Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°¥¼nÄ�¦³�́�­¼� 
 70.00 � 89.99   �´�Á¦̧¥�¤¸Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°¥¼nÄ�¦³�́��n°��oµ�­¼� 
 50.00 � 69.99   �´�Á¦̧¥�¤¸Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°¥¼nÄ�¦³�́��µ��¨µ� 
 30.00 � 49.99   �´�Á¦̧¥�¤¸Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°¥¼nÄ�¦³�́��n°��oµ��ÉÎµ 
 20.00 � 29.99   �´�Á¦̧¥�¤¸Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°¥¼nÄ�¦³�́��ÉÎµ 
 

 ��´��̧É�5 Â��­°��µ¤ª́��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o��¼oª·�´¥�ÎµÁ�·��µ¦­¦oµ�
Â��­°��µ¤�¸É¤¸¨´�¬�³Á�}�¤µ�¦µ­nª��¦³¤µ��nµ��Rating Scale��5 ¦³�́���Îµ�ª��20 �o° ��������
�́��́ª°¥nµ� 
�Îµ�¸ÊÂ����Ä®o�´�Á¦̧¥�¡·�µ¦�µ�o°�ªµ¤Â�n¨³�o°�Â¨oªÁ¨º°��¸�Á�¦ºÉ°�®¤µ¥��¨�Ä��n°��¸É�¦��́�¦³�́�
�ªµ¤Á®È��°��´�Á¦̧¥�� 
 

¦³�´��µ¦��·�´�· 
�o°�ªµ¤ Á�}�

�¦³�Îµ 
Á�}�­nª�
Ä®�n 

�µ�
�¨µ� 

�µ��Ç
�¦́Ê� 

Å¤nÁ�¥
Á¨¥ 

�´Ê�­¦oµ��ªµ¤­�Ä�� 
�0�����³­°���¦¼�³­¦oµ�­�µ��µ¦�r®¦º°�·��¦¦¤�̧É�¦³�»o�
Ä®o�́�Á¦̧¥�Á�·��ªµ¤­�­́¥Ä�¦n¦¼o�������������������������������������������� 

     

�´Ê�­Îµ¦ª�Â¨³�o�®µ� 
�0� �¦¼Ä®o�́�Á¦̧¥�¤¸°·­¦³Ä��µ¦�o��ªoµ®µ�Îµ�°���������������� 

     

�´Ê�°�·�µ¥Â¨³¨��o°­¦»�� 
�0�®΅��Îµ�·��¦¦¤®¦º°�µ¦��¨°���¦¼�³Ä®o�́�Á¦̧¥�­¦»�®¦º°
¦nª¤�´�ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨��������������������������������......................... 

     

�´Ê��¥µ¥�ªµ¤¦¼o� 
�0��Á¡ºÉ°Ä®o�́�Á¦̧¥�Á�oµÄ��¨�µ¦��¨°�Á¡·É¤¤µ��¹Ê��¦¼������� 
�³¥��´ª°¥nµ��¦³�°��������������������������������������������������������� 

     

�´Ê��¦³Á¤·�� 
�0��®΅��Îµ�·��¦¦¤®¦º°�µ¦��¨°�Ä��Ç��́�Á¦̧¥��³�o°�­n�
�µ�®¦º°¦µ¥�µ��¨�µ¦��¨°������������������������������������������� 
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ª·�¸�µ¦�¦ª�Ä®o�³Â��Â¨³Á���rÄ��µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�³Â�� 
 Â��­°��µ¤ª́��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o��¼oª·�´¥�ÎµÁ�·��µ¦­¦oµ�Â��­°��µ¤�¸É¤¸
¨´�¬�³Á�}�¤µ�¦µ­nª��¦³¤µ��nµ��Rating Scale���µ¤Â�ª�·��°�¨·Á�°¦r���Likert�s� 5 ¦³�́� �º°�
Á�}��¦³�Îµ�Á�}�­nª�Ä®�n��µ��¨µ��Á�}��µ��¦́Ê����µ��Ç��¦́Ê��Ã�¥�o°�ªµ¤Á�·��ª�¤¸�µ¦Ä®o�³Â��
�́��¸Ê 
  Á�}��¦³�Îµ�  Á�nµ�́�  5  �³Â�� 
  Á�}�­nª�Ä®�n Á�nµ�́�  4   �³Â�� 
  �µ��¨µ�  Á�nµ�́�  3   �³Â�� 
  Á�}��µ��¦́Ê� Á�nµ�́�  2   �³Â�� 
  �µ��Ç��¦́Ê�  Á�nµ�́�  1   �³Â�� 
 ­Îµ®¦́��o°�ªµ¤Á�·�¨���µ¦Ä®o�³Â���¦��oµ¤�́��o°�ªµ¤Á�·��ª� 
 Á¤ºÉ°¦ª¤�³Â���´Ê�®¤���³Â��­¼�­»��³Á�nµ�́��100��³Â���Â¨³�ÉÎµ­»��³Á�nµ�́� 20��³Â���
Ã�¥¤¸�µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�µ¤Á���r��́��¸Ê 
���������������³Â��Á�¨¸É¥����������������������������������µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�³Â�� 
 90.00 � 100.00      �´�Á¦̧¥�Å�o¦́��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o°¥¼nÄ�¦³�́�­¼� 
 70.00 � 89.99   �´�Á¦̧¥�Å�o¦́��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o°¥¼nÄ�¦³�́��n°��oµ�­¼� 
 50.00 � 69.99   �´�Á¦̧¥�Å�o¦́��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o°¥¼nÄ�¦³�́��µ��¨µ� 
 30.00 � 49.99   �´�Á¦̧¥�Å�o¦́��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o°¥¼nÄ�¦³�́��n°��oµ��ÉÎµ 
 20.00 � 29.99   �´�Á¦̧¥�Å�o¦́��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o°¥¼nÄ�¦³�́��ÉÎµ 
 

 ��´��̧É �6 Â��­°��µ¤ª́��µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ªÄ��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o������������������
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��¼oª·�´¥¡´��µÂ¨³�¦́��¦»�¤µ�µ�¡¦�·¡¥r�«·¦·£´�¦µ�´¥��2549: 175���¸É¤¸¨´�¬�³
Á�}�¤µ�¦µ­nª��¦³¤µ��nµ��Rating Scale��5 ¦³�́���Îµ�ª��20 �o° �́��́ª°¥nµ� 
 

�Îµ�¸ÊÂ����Ä®o�´�Á¦̧¥�¡·�µ¦�µ�o°�ªµ¤Â�n¨³�o°�Â¨oªÁ¨º°��¸�Á�¦ºÉ°�®¤µ¥��¨�Ä��n°��¸É�¦��́�¦³�́�
�ªµ¤Á®È��°��´�Á¦̧¥�� 
 

¦³�´��µ¦��·�´�· 
�o°�ªµ¤ Á�}�

�¦³�Îµ 
Á�}�­nª�
Ä®�n 

�µ�
�¨µ� 

�µ��Ç
�¦́Ê� 

Å¤nÁ�¥
Á¨¥ 

�0���¼o���¦°��°�¡µ�́�Á¦̧¥���́«�«¹�¬µ¡·¡·�£́��r
ª·�¥µ«µ­�¦r�������������������������������������������������������������������� 
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�o°�ªµ¤ Á�}�

�¦³�Îµ 
Á�}�­nª�
Ä®�n 

�µ�
�¨µ� 

�µ��Ç
�¦́Ê� 

Å¤nÁ�¥
Á¨¥ 

�00� ��¼o���¦°�Ä®o°·­¦³�́�Á¦̧¥�Ä��µ¦Á º̈°�°nµ�®�́�­º°�̧É
Á�}��¦³Ã¥��rÂ¨³­¦oµ�­¦¦�r����������������������������� 

     

�000���¼o���¦°��°��̧É�³Ä®o�́�Á¦̧¥��¼¦µ¥�µ¦Ã�¦�́«�r�� 
�̧ÉÁ�¸É¥ª�´�­µ¦��¸�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r............�������������������������� 

     

�0000� �¼o���¦°��°��ºÊ°®�́�­º°�̧ÉÁ�¸É¥ª�´�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ®o
�́�Á¦̧¥������������������������������������������������������������������������������ 

     

 
ª·�¸�µ¦�¦ª�Ä®o�³Â��Â¨³Á���rÄ��µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�³Â�� 
 Â��­°��µ¤ª́��µ¦­´�­�»��°��¦°��¦́ª��¼oª·�´¥�ÎµÁ�·��µ¦­¦oµ�Â��­°��µ¤�¸É¤¸¨´�¬�³
Á�}�¤µ�¦µ­nª��¦³¤µ��nµ��Rating Scale���µ¤Â�ª�·��°�¨·Á�°¦r���Likert�s� 5 ¦³�́� �º°�Á�}�
�¦³�Îµ�Á�}�­nª�Ä®�n��µ��¨µ��Á�}��µ��¦́Ê����µ��Ç��¦́Ê��Ã�¥�o°�ªµ¤Á�·��ª�¤¸�µ¦Ä®o�³Â���́��¸Ê 
  Á�}��¦³�Îµ�  Á�nµ�́�  5  �³Â�� 
  Á�}�­nª�Ä®�n Á�nµ�́�  4   �³Â�� 
  �µ��¨µ�  Á�nµ�́�  3   �³Â�� 
  Á�}��µ��¦́Ê� Á�nµ�́�  2   �³Â�� 
  �µ��Ç��¦́Ê�  Á�nµ�́�  1   �³Â�� 
 ­Îµ®¦́��o°�ªµ¤Á�·�¨���µ¦Ä®o�³Â���¦��oµ¤�́��o°�ªµ¤Á�·��ª� 
 Á¤ºÉ°¦ª¤�³Â���´Ê�®¤���³Â��­¼�­»��³Á�nµ�́��100��³Â���Â¨³�ÉÎµ­»��³Á�nµ�́� 20��³Â���
Ã�¥¤¸�µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�µ¤Á���r��́��¸Ê 
 
���������������³Â��Á�¨¸É¥����������������������������������µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�³Â�� 
 90.00 � 100.00  �´�Á¦̧¥�Å�o¦́��µ¦­�´�­�´��µ��¦°��¦́ª°¥¼nÄ�¦³�́�­¼� 
 70.00 � 89.99   �´�Á¦̧¥�Å�o¦́��µ¦­�´�­�´��µ��¦°��¦́ª°¥¼nÄ�¦³�́��n°��oµ�­¼� 
 50.00 � 69.99   �´�Á¦̧¥�Å�o¦́��µ¦­�´�­�´��µ��¦°��¦́ª°¥¼nÄ�¦³�́��µ��¨µ� 
 30.00 � 49.99   �´�Á¦̧¥�Å�o¦́��µ¦­�´�­�´��µ��¦°��¦́ª°¥¼nÄ�¦³�́��n°��oµ��ÉÎµ 
 20.00 � 29.99   �´�Á¦̧¥�Å�o¦́��µ¦­�´�­�´��µ��¦°��¦́ª°¥¼nÄ�¦³�́��ÉÎµ 
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 ��´��̧É�7 Â��­°��µ¤ª́��µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o��¼oª·�´¥�ÎµÁ�·��µ¦­¦oµ�Â��­°��µ¤��¸É¤¸
¨´�¬�³Á�}�¤µ�¦µ­nª��¦³¤µ��nµ��Rating Scale��5 ¦³�́���Îµ�ª��20 �o° �́��́ª°¥nµ� 
�Îµ�¸ÊÂ����Ä®o�´�Á¦̧¥�¡·�µ¦�µ�o°�ªµ¤Â�n¨³�o°�Â¨oªÁ¨º°��¸�Á�¦ºÉ°�®¤µ¥��¨�Ä��n°��¸É�¦��́��������
¦³�́��ªµ¤Á®È��°��´�Á¦̧¥�� 
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�0000��́�Á¦̧¥��o��ªoµ®µ�o°¤¼¨�̧É®¨µ�®¨µ¥��µ�¦³��
Á�¦º°�nµ¥°·�Á�°¦rÁ�È����������������������������������������������������� 

     

�00000��́�Á¦̧¥���¨°��µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�́Ê�£µ¥Ä�Â¨³�°�
®o°�Á¦̧¥���������������������������������������������������������������������� 

     

 

ª·�¸�µ¦�¦ª�Ä®o�³Â��Â¨³Á���rÄ��µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�³Â�� 
 Â��­°��µ¤ª́��µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o��¼oª·�´¥�ÎµÁ�·��µ¦­¦oµ�Â��­°��µ¤�¸É¤¸¨´�¬�³
Á�}�¤µ�¦µ­nª��¦³¤µ��nµ��Rating Scale���µ¤Â�ª�·��°�¨·Á�°¦r���Likert�s� 5 ¦³�́� �º°�Á�}�
�¦³�Îµ�Á�}�­nª�Ä®�n��µ��¨µ��Á�}��µ��¦́Ê����µ��Ç��¦́Ê��Ã�¥�o°�ªµ¤Á�·��ª�¤¸�µ¦Ä®o�³Â���́��¸Ê 
  Á�}��¦³�Îµ�  Á�nµ�́�  5  �³Â�� 
  Á�}�­nª�Ä®�n Á�nµ�́�  4   �³Â�� 
  �µ��¨µ�  Á�nµ�́�  3   �³Â�� 
  Á�}��µ��¦́Ê� Á�nµ�́�  2   �³Â�� 
  �µ��Ç��¦́Ê�  Á�nµ�́�  1   �³Â�� 
 ­Îµ®¦́��o°�ªµ¤Á�·�¨���µ¦Ä®o�³Â���¦��oµ¤�́��o°�ªµ¤Á�·��ª� 
 Á¤ºÉ°¦ª¤�³Â���´Ê�®¤���³Â��­¼�­»��³Á�nµ�́��100��³Â���Â¨³�ÉÎµ­»��³Á�nµ�́� 20��³Â���
Ã�¥¤¸�µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�µ¤Á���r��́��¸Ê 
���������������³Â��Á�¨¸É¥����������������������������������µ¦Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�³Â�� 
 90.00 � 100.00   �´�Á¦̧¥�Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o°¥¼nÄ�¦³�́�­¼� 
 70.00 � 89.99    �´�Á¦̧¥�Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o°¥¼nÄ�¦³�́��n°��oµ�­¼� 
 50.00 � 69.99    �´�Á¦̧¥�Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o°¥¼nÄ�¦³�́��µ��¨µ� 
 30.00 � 49.99    �´�Á¦̧¥�Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o°¥¼nÄ�¦³�́��n°��oµ��ÉÎµ 
 20.00 � 29.99    �´�Á¦̧¥�Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o°¥¼nÄ�¦³�́��ÉÎµ 
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3.  �µ¦Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨ 
 �¼oª·�´¥�ÎµÁ�·��µ¦Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨�Ã�¥¤¸�´Ê��°��́��¸Ê 
 1. �·��n°�°®�´�­º°�µ��́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦��Á¡ºÉ°�°�ªµ¤
°�»Á�¦µ³®r�µ��¼o�¦·®µ¦­�µ�«¹�¬µ�Ä��µ¦Á�È��o°¤¼¨�µ��´�Á¦̧¥��¸ÉÁ�}��¨»n¤�́ª°¥nµ�Ä��µ¦«¹�¬µ
�o��ªoµ 
 2. �·��n°Ã¦�Á¦̧¥��¸ÉÁ¨º°�Á�}��¨»n¤�́ª°¥nµ���°°�»�µ��¼o�¦·®µ¦­�µ�«¹�¬µÂ¨³�´�®¤µ¥����
ª́�Áª¨µ�¸É�³Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨¦³®ªnµ�Á�º°���»¤£µ¡´��r�¡�«�2550��¹��Á�º°��¤¸�µ�¤�¡�«�2550 
 3. �´�Á�¦̧¥¤Á�¦ºÉ°�¤º°�¸É�³Ä�oÄ��µ¦ª·�´¥�Ã�¥�¼oª·�´¥Â�n�Â��ª́�°°�Á�}��2 �»���º°� 
 �»��¸É�1 �¦³�°��oª¥��Â����­°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�
Â��­°��µ¤�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�Â¨³Â��­°��µ¤�µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª� 
 �»��¸É�2 �¦³�°��oª¥Â����­°��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨ Â����­°��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r�Â¨³Â��­°��µ¤ª́�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨³Â��­°��µ¤�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�
�¹É�Å�o�´�Á�¦̧¥¤Åªo�Îµ�ª��»�¨³�484 ��́���¹É�¤¸¤µ��ªnµ�Îµ�ª��¨»n¤�́ª°¥nµ��Á¡ºÉ°Ä�oÄ��µ¦�́�Á¨º°�Ä�
�¦�¸�¸É�´�Á¦̧¥��°�Â��­°��µ¤Â¨³Â����­°�Å¤n­¤�¼¦�r®¦º°Å¤n�́Ê�Ä��°� 
 4. �ÎµÁ�¦ºÉ°�¤º°�¸ÉÄ�oÅ��Îµ�µ¦Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨�µ¤ª́�Áª¨µ�¸ÉÅ�o�´�®¤µ¥Åªo�Ã�¥�¼oª·�´¥������
Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨�oª¥��Á°���¹É��n°��¸É�´�Á¦̧¥��³�°�Â����­°�Â¨³Â��­°��µ¤��¼oª·�´¥�³Á�}����
�¼o�¸ÊÂ��ª́��»�¦³­��r�Á¡ºÉ°Ä®o�´�Á¦̧¥�ªµ�Ä�ªnµÄ��µ¦�°�Â����­°�Â¨³Â��­°��µ¤Ä��¦́Ê��¸Ê�Å¤n¤¸
�¨�¦³��Ä��Ç��n°�´�Á¦̧¥��Â¨³�°�ªµ¤¦nª¤¤º°Ä��µ¦�°�Â����­°�Â¨³Â��­°��µ¤Á¡ºÉ°Ä®oÅ�o
�o°¤¼¨�¸É�¼��o°�Â¨³Á�}��¦·�¤µ��¸É­»��¡¦o°¤�´Ê�¦́�Â����­°�Â¨³Â��­°��µ¤�º�£µ¥Ä�ª́��´Ê� 
 5. �ÎµÂ����­°�Â¨³Â��­°��µ¤�¸ÉÅ�o�¤µ�¦ª�­°��ªµ¤­¤�¼¦�r�°��µ¦�°��Â¨³
�́�Á¨º°���́��¸É­¤�¼¦�rÅªo�Îµ�ª��375 ��́��Â¨oª�Îµ¤µ�¦ª�Ä®o�³Â���µ¤Á���r�µ¦�¦ª��¸É�Îµ®��Åªo�
Â¨³ª·Á�¦µ³®r®µ�nµ�µ�­�·�·�Á¡ºÉ°�Îµ�µ¦��­°�­¤¤�·�µ�Â¨³¦µ¥�µ��¨�µ¦ª·�´¥�n°Å� 
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­�·�·�̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨ 
 1.  ­�·�·�¸ÉÄ�oÄ��µ¦®µ��µ��°��¨»n¤�́ª°¥nµ� 
  1.1 �®µ��µ��°��¨»n¤�́ª°¥nµ��Ã�¥Ä�o­¼�¦��¤¥»¦̧�«¦̧�´¥�� 2538: 104-105�� 
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  Á¤ºÉ°�������  n    Â�����Îµ�ª��¨»n¤�́ª°¥nµ� 
 �             gN ��Â�����Îµ�ª�­¤µ�·��°��¦³�µ�¦Ä��´Ê��¸É�g 
 �  N ��Â�����Îµ�ª�­¤µ�·��´Ê�®¤��°��¦³�µ�¦ 
 �  K ��Â�����Îµ�ª��´Ê��¸É�¦³�µ�¦�¼�Â�n� 
 �  g �Â�����nµ�ªµ¤Â�¦�¦ª��°��¦³�µ�¦�´Ê��¸É�g 

            gW   Â����°́�¦µ­nª��°�­¤µ�·��°��´Ê��¸É�g 
            Z   �Â����Ã°�µ­�°��µ¦Á­¸É¥���� 
             e   �Â�����ªµ¤�¨µ�Á�¨ºÉ°��¸É¥°¤Ä®oÁ�·��¹Ê�Å�o 
 

 1.2 ���­°��ªµ¤Â���nµ��°��ªµ¤Â�¦�¦ª�Â�n¨³��µ�Å¤nÂ���nµ��́���¹�Ä�o�µ¦®µ
­´�­nª�Ã�¥Ä�o­¼�¦�¸É�N Å¤nÁ�nµ�́���¤¥»¦̧�«¦̧�´¥��2538: 102�� 

     g
g

N
W

N
  

 

Á¤ºÉ°������� gW   Â����°́�¦µ­nª��°�­¤µ�·��°��´Ê��¸É�g  
gN   Â�����Îµ�ª�­¤µ�·��°��¦³�µ�¦Ä��´Ê��¸É�g 

 �  N ��Â�����Îµ�ª�­¤µ�·��´Ê�®¤��°��¦³�µ�¦      
 

2.  ­�·�·�¸ÉÄ�oÄ��µ¦®µ�»�£µ¡Á�¦ºÉ°�¤º° 
  2.1 �®µ�ªµ¤Á�¸É¥��¦�Á�·�¡·�·���Face Validity���°�Â��­°��µ¤Ã�¥�µ¦¡·�µ¦�µ����
�µ��nµ�́��¸�ªµ¤­°��¨o°���IOC����»�Á�·��£·�Ã�°�´��¡�¬r���2547: 179� 

   
N

R
IOC


  

  Á¤ºÉ°�� IOC   Â�����́��¸�ªµ¤­°��¨o°�¦³®ªnµ��o°­°��́��»��¦³­��r 
  ������� R  Â�����¨¦ª¤�ªµ¤�·�Á®È��°��¼oÁ�¸É¥ª�µ��´Ê�®¤� 
  �������� N�� Â�����Îµ�ª��¼oÁ�¸É¥ª�µ� 
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  2.2 ®µ�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ��¦µ¥�o°�°�Â��­°��µ¤�Ã�¥Ä�o­¼�¦­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r��
Â��Á¡¸¥¦r­´���Pearson Product Moment Correlation����»�Á�·��£·�Ã�°�´��¡�¬r���2547: 166� 
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                                                  Á¤ºÉ°��������N    Â�����Îµ�ª���Ä��¨»n¤�́ª°¥nµ� 
 �  X ���Â�����³Â���°��o°�Îµ�µ¤ 

Y     Â�����³Â���¨¦ª¤ �°��o°°ºÉ��Ç��¸ÉÁ®¨º°�»��o° 
  2.3 ®µ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É��°�Â��­°��µ¤�Ã�¥Ä�o­¼�¦­´¤�¦³­·��·ÍÂ°¨¢µ��Coefficient- ��
�°��¦°��́���Crobach����»�Á�·��£·�Ã�°�´��¡�¬r���2547: 220� 
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�������������������Á¤ºÉ°� �     Â�����nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É��°�Á�¦ºÉ°�¤º°ª́� 
          K     Â�����Îµ�ª��o°�°�Â��­°��µ¤ 
  ������ 2

iS ����Â�����nµ�ªµ¤Â�¦�¦ª��°��³Â��Â�n¨³­nª�¥n°¥®¦º°Â�n¨³�o° 
  ����� 2

XS    Â�����nµ�ªµ¤Â�¦�¦ª��°��³Â��¦ª¤�´Ê���́��°�Á�¦ºÉ°�¤º°ª́� 
 2.4 ®µ�nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥�°�Â����­°����»�Á�·��£·�Ã�°�´��¡�¬r���2538:  5� 
   ����������
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R
P   

                Á¤ºÉ°���������P    Â�����nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥ 
 �    R����Â�����Îµ�ª����¸É�°��¼� 
 �    N����Â�����Îµ�ª����´Ê�®¤� 
 2.5 ®µ�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ��¦µ¥�o°�°�Â����­°��Ã�¥Ä�o�nµ­®­´¤¡´��rÂ���¡°¥�r-Å��¸Á¦̧¥¨�
�Point Biserial����»�Á�·��£·�Ã�°�´��¡�¬r���2538:  5� 
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
  

                Á¤ºÉ°����� pbisr   Â�����nµ°Îµ�µ��ÎµÂ�� 
 �           pX ���Â�����nµÁ�¨¸É¥�³Â���¨»n¤�°��¼� 
 �           � qX ���Â�����nµÁ�¨¸É¥�³Â���¨»n¤�°��·� 
                                    xS     Â�����nµÁ�̧É¥�Á��¤µ�¦�µ� 
  ������������ p ����Â�����nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥ 
������������������������������������� q    ��=  1 - �p 
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  2.6 ®µ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É��°�Â����­°��Ã�¥Ä�o­¼�¦�KR-20 �°��¼Á�°¦r-¦·�µ¦r�­´������
�Kuder-Richardson����»�Á�·��£·�Ã�°�´��¡�¬r���2547: 218� 
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  Á¤ºÉ°�� ttr    Â������nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É��°�Â����­°� 
          K     Â������Îµ�ª��o°�°�Â����­°� 
  ��������p�����Â�����­´�­nª��°��¼o�¸É�°��¼�Ä�Â�n¨³�o° 
  �����   q   ��Â�����­´�­nª��°��¼o�¸É�°��·�Ä�Â�n¨³�o° 
  ����� 2

XS ����Â������nµ�ªµ¤Â�¦�¦ª��°��³Â��¦ª¤�´Ê�®¤� 
 

 3  ­�·�·�¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
  3.1  �nµ­�·�·¡ºÊ��µ��Å�oÂ�n� 
   3.1.1  �nµÁ�¨¸É¥�� X ����¼«¦̧��ª�«r¦́��³������:���� 
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  Á¤ºÉ°�� X ���Â�����́ª�¨µ�Á¨���·�®¦º°Á�¨¸É¥ 
  ������ X Â�����¨¦ª¤�´Ê�®¤��°��³Â�� 
   �������N ���Â�����Îµ�ª��³Â���´Ê�®¤� 
 

   3.1.2  ­nª�Á�̧É¥�Á��¤µ�¦�µ���S��Ã�¥Ä�o­¼�¦���¼«¦̧��ª�«r¦́��³������:���� 
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 Á¤ºÉ°��    S    Â�����ªµ¤Á�̧É¥�Á��¤µ�¦�µ� 
 ����������� 2X  ��Â�����¨¦ª¤�°��o°¤¼¨Â�n¨³�nµ 
            2 X    Â�����¨¦ª¤�°��o°¤¼¨�´Ê�®¤�¥��Îµ¨´�­°� 
 ����� ���� N  ��Â�����Îµ�ª���Ä��¨»n¤�́ª°¥nµ� 
 



 99 

  3.2 ��µ¦ª·Á�¦µ³®r���°¥¡®»�¼�Â���́ªÂ�¦�µ¤®¨µ¥�́ª:MMR�Multivariate Multiple 
Regression� Ä��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨��Stevens���1992: 131� 
   3.2.1  Á���r°́�¦µ­nª�Å¨¨·±¼� 
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tot

resid

SSSS

SS

SS
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            �������Á¤ºÉ°�    ������Â�����nµÂ¨¤�m�µ�°�ª·¨�r��Wilks�s Lambda� 
    � regSS ���Â������́ª�¦³¤µ��nµÁ¤�¦·��ªµ¤Á�¨¸É¥�Â�¨��µ¦���°¥­Îµ®¦́��¨»n¤ 
       �������°��́ªÂ�¦�µ¤ 
    residSS ��Â������́ª�¦³¤µ��nµÁ¤�¦·��ªµ¤Á�¨¸É¥�Â�¨�­nª��¸ÉÁ®¨º°­Îµ®¦́��¨»n¤ 
       �������°��́ªÂ�¦�µ¤ 
    totSS  ���Â������́ª�¦³¤µ��nµÁ¤�¦·��ªµ¤Á�¨¸É¥�Â�¨�¦ª¤�´Ê�®¤�­Îµ®¦́� 
�����������������������������������������������������́ªÂ�¦�µ¤�¸ÉÁ�̧É¥ª�́��nµÁ�¨¸É¥     ����������� 
 

                         3.2.2 ­�·�·Á°¢�°�¦µªªr��Rao�s F statistics��®¦º°��¦µªªr-Á°¢�  
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 


 

   Á¤ºÉ°��F ��Â����­�·�·Á°¢�°�¦µªªr 
    � s ����Â����    2 2 2 24 / 5p q p q    
    �m    Â����  1 / 2ne p q    
     p ���Â�����Îµ�ª��́ªÂ�¦�µ¤ 
     q ���Â�����Îµ�ª��́ªÂ�¦°·­¦³ 
     ne �Â�����°�«µ�ªµ¤Á�}�°·­¦³�°��nµ�·�¡¨µ� 
 

  3.3 ��nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r°¥nµ��nµ¥�Ã�¥Ä�o­¼�¦­®­´¤¡´��r�°�Á¡¸¥¦r­´���Pearson 
Product-Moment Corelation Coefficient���¨oª��­µ¥¥«�Â¨³°́���µ�­µ¥¥«�  2538: 85� 

  ������
   

2 22 2
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N XY X Y
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


    
      

  

   
 

    

��Á¤ºÉ°������ XYr     Â����­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r 
 ������������� X     Â�����¨¦ª¤�°��³Â���X 
 �������������� Y     Â�����¨¦ª¤�°��³Â���Y 
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 �������������� 2X   Â�����¨¦ª¤�°��³Â���X Â�n¨³�́ª¥��Îµ¨´�­°� 
 ������������� 2Y    Â�����¨¦ª¤�°��³Â���Y Â�n¨³�́ª¥��Îµ¨´�­°� 
 ������������� XY   Â�����¨¦ª¤�°��¨�¼��°��X �́��Y 
      N������Â�����Îµ�ª�­¤µ�·�Ä��¨»n¤�́ª°¥nµ� 
 

  3.4  ��­°��ªµ¤¤¸�´¥­Îµ�́��°��nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r�Ã�¥Ä�o�t-test �¨oª��­µ¥¥«�
Â¨³°́���µ�­µ¥¥«�  2540: 250� 

     
21

2

r

N
rt




   

  

   Á¤ºÉ°��t  �Â�����nµ�µ¦Â��Â��Â���¸ 
          r   Â�����nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r 
          N  Â�����Îµ�ª���Ä��¨»n¤�́ª°¥nµ� 
         df  Â����N-2 
 

  3.5 ��nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r¡®»�¼��Ã�¥Ä�o­¼�¦��Pedhazur.  1997: 104� 
 

    .12... 1 1 2 2 ...Y K Y Y K YKR r r r      
 

           Á¤ºÉ°�� .12...Y KR � Â�����nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r¡®»�¼��°�́ªÂ�¦°·­¦³�¸É�1 �¹��K 
 1 2, ,..., K     Â�����nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­Îµ�́��°��́ªÂ�¦°·­¦³�¸É 1��¹��K 
 1 2, ,...Y Y YKr r r    Â�����nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r¦³®ªnµ��́ªÂ�¦�µ¤�́��́ªÂ�¦���� 
     ���������°·­¦³�¸É�1 �¹��K �́��́ªÂ�¦Á���r�Y 
 
  3.6   ��­°��´¥­Îµ�́��°�­®­´¤¡´��r¡®»�¼��Ã�¥­¼�¦�F-test �Pedhazur.1997: 105� 
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   Á¤ºÉ°�����F  Â������nµ�µ¦�ÎµÂ��Â���F 
             R  Â������nµ­´¤�¦³­·��·Í¡®»�¼� 
            N  Â�������Îµ�ª��¨»n¤�́ª°¥nµ� 
             k  Â�������Îµ�ª��́ªÂ�¦°·­¦³ 
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  3.7 �®µ�nµ­´¤�¦³­·��·Í�°��́ªÂ�¦°·­¦³Ã�¥Ä�o­¼�¦��Pedhazur.  1997: 103� 
   3.7.1   ®µ�nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­Îµ�́�Ä�¦¼��³Â���·���Score Weight� 
     Y

j j

j

S
b

S
  

   Á¤ºÉ°�� jb   �Â�����nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­Îµ�́��°��́ªÂ�¦°·­¦³�¸É�j  Ä�¦¼��³Â���·� 
     j    Â�����nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­Îµ�́��°��́ªÂ�¦°·­¦³�¸É�j  Ä�¦¼��³Â��¤µ�¦�µ� 
     YS    Â�����nµÁ�̧É¥�Á��¤µ�¦�µ��°��³Â���µ��́ªÂ�¦�µ¤ 
     jS    Â�����nµÁ�̧É¥�Á��¤µ�¦�µ��°��³Â���µ��́ªÂ�¦°·­¦³�́ª�¸É�j 
 

   3.7.2   ��­°��´¥­Îµ�́��°��nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­Îµ�́��Ã�¥Ä�o­¼�¦�t-test 

          j
bj

bj

b
t

SE
     ; df = N � k - 1 

          Á¤ºÉ°�� bjt   ��Â�����nµ­�·�·�¸ÉÄ�oÁ�¦̧¥�Á�¸¥��́��nµª·�§�·�µ¦Â��Â���t  
        jb      Â�����nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­Îµ�́��°��́ªÂ�¦°·­¦³�¸É�j  Ä�¦¼��³Â���·� 
        bjSE  Â�����nµ�ªµ¤�¨µ�Á�¨ºÉ°�¤µ�¦�µ��°��nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­Îµ�́� 
        N     Â�����Îµ�ª��¨»n¤�́ª°¥nµ� 
    k      Â�����Îµ�ª��́ªÂ�¦°·­¦³ 
   3.7.3   �nµ�Adjusted R2  Ã�¥Ä�o­¼�¦��Pedhazur.  1997: 208� 
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         Á¤ºÉ°����R�   Â������nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r¡®»�¼� 
        N   Â������Îµ�ª��¨»n¤�́ª°¥nµ� 
         k   �Â������Îµ�ª��́ªÂ�¦°·­¦³ 
 
 
 
 
 
 
 
  



���¸É�4 
�¨�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼̈  

 
­´�¨´�¬�rÂ¨³°´�¬¦¥n°Ä��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨ 
  
 Ä��µ¦�ÎµÁ­�°�¨�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨Ä��µ¦«¹�¬µ�o��ªoµÄ��¦́Ê��¸Ê�Á¡ºÉ°Ä®oÁ�·��ªµ¤Á�oµÄ�
Á�̧É¥ª�́��ªµ¤®¤µ¥Ä��µ¦�ÎµÁ­�°�¨�µ¦ª·Á�¦µ³®r�¸É�¦��́���¼oª·�´¥Å�o�Îµ®��­´�¨´�¬�rÂ¨³°́�¬¦¥n°
Ä��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨��́��n°Å��¸Ê 
  
 X1  Â�� �´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
 X2  Â�� �µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨ 
 X3  Â�� Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
 X4  Â�� �µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o 
 X5  Â�� �µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª 
 X6  Â�� �µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o� 
 Y  Â�� �ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
 Y1  Â�� �µ¦�́Ê��{�®µ 
 Y2  Â�� �µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ� 
 Y3  Â�� �µ¦��¨°� 
 Y4  Â�� �µ¦­¦»��¨ 
 Y5  Â�� �µ¦¦µ¥�µ��¨ 
 X ��� Â���� �nµÁ�¨¸É¥ 
 S.D.   Â���� �nµ�ªµ¤Á�̧É¥�Á��¤µ�¦�µ� 
 XYr      Â���� �nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r�°�Á¡¸¥¦r­´���Pearson Product-Moment  
                                    Corelation Coefficient� 
   t �  Â���� �nµ­�·�·�µ¦Â��Â��Â���¸ �t-distribution� 
   F   Â����� �nµ­�·�·�µ¦Â��Â��Â��Á°¢��F-distribution�� 
   R   Â����� �nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r¡®»�¼� 
   R2   Â����� �Îµ¨´�­°��°�­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r¡®»�¼� 
    � Â���� �nµª·¨�rÂ¨¤�µ��Wilks�s Lambda� 
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 �� ttr     Â����� �nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É� 
    b   � Â���� �nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­Îµ�́��°��́ªÂ�¦°·­¦³Ä�¦¼��³Â���·� 
       Â���� �nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­Îµ�́�­´¤¡´��r�°��́ªÂ�¦°·­¦³Ä�¦¼��³Â��¤µ�¦�µ� 
   SEb  Â�� �nµ�¨µ�Á�¨ºÉ°�¤µ�¦�µ��°��́ªÂ�¦°·­¦³Ä�¦¼��³Â���·� 
    K   � Â���� �Îµ�ª��o°�°�Â��­°��µ¤/Â����­°� 
   Xk    Â���� �³Â��­¼�­»�Â�n¨³��́��°�Â��­°��µ¤/Â����­°� 
 
�µ¦�ÎµÁ­�°�¨�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨ 
 �¨�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨Ä��µ¦«¹�¬µ�¦́Ê��¸Ê��¼oª·�´¥Å�oÁ­�°Á�}�¨Îµ�́��́��n°Å��¸Ê 
 1.���nµ­�·�·¡ºÊ��µ��°��{��´¥�µ��¦³�µ¦�́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r 
 2.���nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r°¥nµ��nµ¥¦³®ªnµ��{��´¥�µ��¦³�µ¦�́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦
Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
 3.���nµ­´¤�¦³­·��·Í�µ¦���°¥¡®»�¼�Â���́ªÂ�¦�µ¤®¨µ¥�́ª��MMR��¦³®ªnµ��{��´¥�µ�
�¦³�µ¦ �́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o �µ�ª·�¥µ«µ­�¦r Ä��oµ��µ¦ �́Ê ��{�®µ ������������������������
�µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���µ¦��¨°���µ¦­¦»��¨�Â¨³�µ¦¦µ¥�µ��¨ 
 4.���nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­Îµ�́��°��{��´¥�µ��¦³�µ¦�́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ �µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���µ¦��¨°���µ¦­¦»��¨�Â¨³�µ¦¦µ¥�µ��¨ 
 
�¨�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨ 
 1.���nµ­�·�·¡ºÊ��µ��°��{��´¥�µ��¦³�µ¦�´��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r 
 �µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨Ä��°��¸Ê��¼oª·�´¥Å�o�Îµ�³Â���°�Â����­°��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r �X1���Â����­°��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨ �X2��Â��­°��µ¤Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �X3��
Â��­°��µ¤�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o �X4��Â��­°��µ¤�µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª �X5��Â¨³
Â��­°��µ¤�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o  �X6� �́�Â����­°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r �Y��Ä��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ�Y1���µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ��Y2���µ¦��¨°��Y3���µ¦­¦»��¨�Y4��Â¨³
�µ¦¦µ¥�µ��¨�Y5��¤µª·Á�¦µ³®r®µ�nµ­�·�·¡ºÊ��µ��Å�oÂ�n��nµÁ�¨¸É¥Á¨���·�� X ���nµ�ªµ¤Á�̧É¥�Á��
¤µ�¦�µ���S.D.���¦µ���¨��́�Â­��Ä��µ¦µ��3 
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�µ¦µ� 3���nµ­�·�·¡ºÊ��µ��°��{��´¥�µ��¦³�µ¦�́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ��������� 
������ª·�¥µ«µ­�¦r��n=375� 

 

 
�µ��µ¦µ��3 ¡�ªnµ���´�Á¦̧¥�Å�o¦́��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o °¥¼nÄ�¦³�́��n°��oµ�­¼��

Ã�¥¤¸�nµÁ�¨¸É¥Á�nµ�́� 77.54 �³Â���Â¨³�nµ�ªµ¤Á�̧É¥�Á��¤µ�¦�µ�Á�nµ�́��13.17 �³Â���Â¨³¤¸
�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��µ¦­�´�­�»��°�
�¦°��¦́ª Â¨³�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o°¥¼nÄ�¦³�́��µ��¨µ��Ã�¥¤¸�³Â��Á�¨¸É¥Á�nµ�́� 11.04, 7.79, 
66.01, 67.17 Â¨³�62.78 �³Â����µ¤¨Îµ�́��Â¨³¤¸�nµ�ªµ¤Á�̧É¥�Á��¤µ�¦�µ�Á�nµ�́��3.41, 2.98, 
10.80, 13.05 Â¨³�14.21 �µ¤¨Îµ�́� ­nª��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê� 
¡�ªnµ�´�Á¦̧¥�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°¥¼nÄ�¦³�́��µ��¨µ���¹É�¤¸
�nµÁ�¨¸É¥Á�nµ�́� 16.50 �³Â���Â¨³�nµ�ªµ¤Á�̧É¥�Á��¤µ�¦�µ�Á�nµ�́��5.36 �³Â���Ã�¥¤¸
�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦�́Ê��{�®µÂ¨³�oµ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ��
°¥¼nÄ�¦³�́��n°��oµ�­¼��Ã�¥¤¸�nµÁ�¨¸É¥�Á�nµ�́��4.01 Â¨³�3.87 �³Â����µ¤¨Îµ�́��­nª��ªµ¤­µ¤µ¦�
Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦��¨°����oµ��µ¦­¦»��¨�°¥¼nÄ�¦³�́��µ��¨µ��Ã�¥

�́ªÂ�¦ K XK X  S.D. Â�¨�ªµ¤®¤µ¥ 
�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �X1� 20   20 11.04   3.41 �µ��¨µ� 
�µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨ �X2� 15   15   7.79   2.98 �µ��¨µ� 
Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �X3� 20 100 66.01 10.80 �µ��¨µ� 
�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o �X4� 20 100 77.54 13.17 �n°��oµ�­¼� 
�µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª �X5� 20 100 67.17 13.05 �µ��¨µ� 
�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o  �X6� 20 100 62.78 14.21 �µ��¨µ� 
�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o����������
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �Y� 

30   30 16.50   5.36 �µ��¨µ� 

- �oµ��µ¦�́Ê��{�®µ�Y1� 6   6 4.01 1.48 �n°��oµ�­¼� 
- �oµ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ��Y2� 6   6 3.87 1.51 �n°��oµ�­¼� 
- �oµ��µ¦��¨°��Y3� 6   6 2.94 1.40 �µ��¨µ� 
- �oµ��µ¦­¦»��¨�Y4� 6   6 3.33 1.52 �µ��¨µ� 
- �oµ��µ¦¦µ¥�µ��¨�Y5� 6   6 2.37 1.25 �n°��oµ��ÉÎµ 
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¤¸�nµÁ�¨¸É¥�Á�nµ�́��2.94 Â¨³�3.33 �µ¤¨Îµ�́��¤¸�nµ�ªµ¤Á�̧É¥�Á��¤µ�¦�µ�Á�nµ�́��1.40 Â¨³1.52�
�µ¤¨Îµ�́��Â¨³�oµ��µ¦¦µ¥�µ��¨�°¥¼nÄ�¦³�́��n°��oµ��ÉÎµ�2.37 �³Â���¤¸�nµ�ªµ¤Á�̧É¥�Á��
¤µ�¦�µ�Á�nµ�́��1.25  

 

 2.���nµ­́¤�¦³­·��·Í­®­́¤¡́��r°¥nµ��nµ¥¦³®ªnµ��{��´¥�µ��¦³�µ¦�´��ªµ¤­µ¤µ¦�
Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
 �µ¦ª·Á�¦µ³®r�°��¸Ê �¼oª·�´¥Å�o�Îµ�{��´¥�´Ê��6 �{��´¥��́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o���������������
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê��5 �oµ��¤µª·Á�¦µ³®r®µ�nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r°¥nµ��nµ¥��r��Ã�¥Ä�o­¼�¦�°��
Á¡¸¥¦r­´���¦µ���¨�́�Â­��Ä��µ¦µ��6 
  

�µ¦µ��4   �nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r°¥nµ��nµ¥��r��¦³®ªnµ��{��´¥�µ��¦³�µ¦�́��ªµ¤­µ¤µ¦� 
������Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÃ�¥£µ¡¦ª¤Â¨³¦µ¥�oµ�� 
 
�´ªÂ�¦ X1 X2 X3 X4 X5 X6 Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y 

X1 1 .590** .282** .360** .167** .015   .450** .544** .366** .401** .286** .554** 
X2  1 .317** .344** .190** .075 .452** .473** .366** .441** .342** .559** 
X3   1 .577** .559** .574** .247** .298** .352** .283** .165** .363** 
X4    1 .482** .401** .321** .302** .249** .307** .151** .361** 
X5     1 .582** .117* .161** .185** .159** .138** .203** 
X6      1 -.027 .052 .128* .066 .094 .082 
Y1       1 .603** .447** .594** .252** .790** 
Y2        1 .542** .609** .250** .822** 
Y3         1 .545** .239** .749** 
Y4          1 .269** .825** 
Y5           1 .513** 
Y            1 

     ** p   .01 Â¨³�* p   .05 
 �µ��µ¦µ��4 ¡�ªnµ��¨»n¤�°��́ªÂ�¦¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�́��́��¸Ê 
 2.1 �nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r£µ¥Ä�¦³®ªnµ��́ªÂ�¦�{��´¥¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�́��µ��ª�°¥nµ�¤¸
�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01�¥�Áªo��ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�́��µ¦
Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�Â¨³�µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�́��µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o Ã�¥¤¸�nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r°¥¼n
¦³®ªnµ��.015 �¹��.590 ��¹É��nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r£µ¥Ä�­¼��¸É­»��´Ê�Á�}��ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ��́ª
Â�¦�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�́��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨ 
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 2.2 �nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r£µ¥Ä�¦³®ªnµ��́ªÂ�¦�µ¤¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�́��µ��ª�°¥nµ�¤¸
�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01��»��nµ�Ã�¥¤¸�nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r°¥¼n¦³®ªnµ��.239 �¹��.609��¹É��nµ
­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r£µ¥Ä�­¼��¸É­»��´Ê�Á�}��ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ��́��oµ��µ¦��¨°��Â¨³�nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r
£µ¥Ä�¦³®ªnµ��́ªÂ�¦�µ¤�́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ�£µ¡¦ª¤�
­´¤¡´��r�́��µ��ª�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01�¤¸�nµ�́Ê�Â�n�.513 �¹��.825 �¹É��nµ­´¤�¦³­·��·Í
­®­´¤¡´��r£µ¥Ä�­¼��¸É­»��´Ê�Á�}��ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ��oµ��µ¦­¦»��¨�́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦
Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
 2.3 �nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r¦³®ªnµ��́ªÂ�¦�{��´¥�́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ�Â�n¨³�oµ��¤¸�nµ°¥¼n¦³®ªnµ���-.027  �¹��.544  Ã�¥�¸É 
 �¨»n¤�́ªÂ�¦�{��´¥�́��µ¦�́Ê��{�®µ�¤¸�nµ°¥¼n¦³®ªnµ���-.027  �¹��.452��¹É�¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�´Ê�
�µ��ª�Â¨³�µ�¨�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01�¥�Áªo��́ªÂ�¦�µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª
�́��µ¦�́Ê��{�®µ�¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�µ��ª�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.05 ­nª��́ªÂ�¦�µ¦Ä�o
Â®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r°¥nµ�Å¤n¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�· 
 �¨»n¤�́ªÂ�¦�{��´¥�́��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ��¤¸�nµ°¥¼n¦³®ªnµ���.052  �¹��.544��¹É�¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r
�µ��ª�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01�¥�Áªo��́ªÂ�¦�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r
°¥nµ�Å¤n¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�· 
 �¨»n¤�́ªÂ�¦�{��´¥�́��µ¦��¨°��¤¸�nµ°¥¼n¦³®ªnµ��.128 �¹��.366��¹É�¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�µ��ª�
°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01�¥�Áªo��́ªÂ�¦�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o �́��µ¦��¨°��¤¸
�ªµ¤­´¤¡´��r�µ��ª�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.05  
 �¨»n¤�́ªÂ�¦�{��´¥�́��µ¦­¦»��¨��¤¸�nµ°¥¼n¦³®ªnµ��.066 �¹��.441��¹É�¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�µ��ª�
°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01�¥�Áªo��́ªÂ�¦�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r°¥nµ�Å¤n¤¸
�´¥­Îµ�́��µ�­�·�· 
 �¨»n¤�́ªÂ�¦�{��´¥�́��µ¦¦µ¥�µ��¨�¤¸�nµ°¥¼n¦³®ªnµ��.094 �¹��.342��¹É�¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r
�µ��ª�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01�¥�Áªo��́ªÂ�¦�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r
°¥nµ�Å¤n¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�· 
 2.4 �nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r¦³®ªnµ��́ªÂ�¦�{��´¥�́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ�£µ¡¦ª¤�¤¸�nµ�́Ê�Â�n�.082  �¹��.559  �¹É�­´¤¡´��r�́��µ��ª�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�
­�·�·�¸É¦³�́��.01�¥�Áªo��́ªÂ�¦�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r°¥nµ�Å¤n¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�· 
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 3.���nµ­́¤�¦³­·��·Í�µ¦���°¥¡®»�¼�Â���´ªÂ�¦�µ¤®¨µ¥�´ª��MMR��¦³®ªnµ�
�{��´¥�µ��¦³�µ¦�´��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦�´Ê�
�{�®µ �µ¦�´Ê�­¤¤�·�µ���µ¦��¨°���µ¦­¦»��¨�µ¦��¨°��Â¨³�µ¦¦µ¥�µ��¨ 
 �µ��¨�µ¦ª·Á�¦µ³®r¡�ªnµ��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê��5 �oµ�
�´Ê�¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�́�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01 �́��´Ê���¼oª·�´¥�¹��Îµ�́ªÂ�¦�{��´¥�¹É�Å�oÂ�n�
�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨ Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �µ¦­°�Â��­º�
Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o �µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ªÂ¨³�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�́��́ªÂ�¦�µ¤�¤µª·Á�¦µ³®r�µ¦
���°¥¡®»�¼�Â���́ªÂ�¦�µ¤®¨µ¥�́ª��Multivariate Multiple Regression : MMR���oª¥�µ¦
ª·Á�¦µ³®r®µ�nµª·¨�rÂ¨¤�µ��Wilks�s Lambda��¡·¨Å¨­r��Pillais��Â¨³Ã±Á�¨¨·���Hotellings����­°�
�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�oª¥�F-test Â¨oªª·Á�¦µ³®r�nµ­®­´¤¡´��r¡®»�¼�Â���́ªÂ�¦�µ¤Á°��´¥��Univariate 
Multiple Regression���°��́ªÂ�¦�{��´¥�́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ�
Â�n¨³�oµ���º°��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ �µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���µ¦��¨°���µ¦­¦»��¨Â¨³�µ¦¦µ¥�µ��¨��MR��
Â¨³��­°��´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�oª¥�F-test �́�Â­��Ä��µ¦µ��5 
 
�µ¦µ��5   �nµ�µ¦��­°��´¥­Îµ�́��°�­®­´¤¡´��r¡®»�¼��¸Éª·Á�¦µ³®rÂ���́ªÂ�¦¡®»�µ¤Â¨³ 
�������́ªÂ�¦Á°��µ¤ 
���������������� 

�µ¦��­°��´¥­Îµ�́��°�­®­´¤¡´��r¡®»�¼��¸Éª·Á�¦µ³®rÂ���́ªÂ�¦¡®»�µ¤ 
Multivariate Tests of Significance (s = 5,  M = 0, n = 181) 

�́ª­�·�· Value Approx. F Hypoth. DF Error. DF Sig. of F 
Pillais .543   7.462** 30 1840.00 .000 

Hotellings .884 10.684** 30 1812.00 .000 
Wilks�s Lambda� � .505   9.026** 30 1458.00 .000 

�µ¦��­°��´¥­Îµ�́��°�­®­´¤¡´��r¡®»�¼��¸Éª·Á�¦µ³®rÂ���́ªÂ�¦Á°��µ¤ 
�́ªÂ�¦�µ¤ R R2 R2

adj F Sig. of F 
�µ¦�́Ê��{�®µ�Y1� .542 .294 .282 25.589 .000 
�µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ��Y2� .590 .348 .337 32.790 .000 
�µ¦��¨°��Y3� .470 .221 .208 17.440 .000 
�µ¦­¦»��¨�Y4� .501 .251 .239 20.591 .000 
�µ¦¦µ¥�µ��¨�Y5� .367 .135 .120   9.541 .000 
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 �¨�µ¦ª·Á�¦µ³®r�µ¤�µ¦µ��5�¡�ªnµ��µ¦ª·Á�¦µ³®r�nµª·¨�rÂ¨¤�µ��  ��Á�nµ�́��.505 
�Approx F=9.026, p < .000���¹É�Â­���¹��́ªÂ�¦�µ¤�´Ê��5 �oµ��Â¨³�́ªÂ�¦�{��´¥�´Ê��6 ¤¸
�ªµ¤­´¤¡´��r�́�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01� 
 �µ¦ª·Á�¦µ³®rÂ���́ªÂ�¦Á°��µ¤�nµ­®­´¤¡´��r¡®»�¼�¦³®ªnµ��¨»n¤�́ªÂ�¦�{��´¥�́�
�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ�Â�n¨³�oµ��¡�ªnµ�oµ��µ¦�́Ê��{�®µ¤¸�nµ
Á�nµ�́��.542�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��¸É¦³�́��.01��F=25.589, p < .000��¤¸�nµ�ªµ¤Â�¦�´�¦nª¤�́��28.20 % 
�oµ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ�¤¸�nµÁ�nµ�́���590�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��¸É¦³�́��.01��F=32.790, p < .000��¤¸�nµ
�ªµ¤Â�¦�´�¦nª¤�́��33.70 % �oµ��µ¦��¨°�¤¸�nµÁ�nµ�́��.470 °¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��¸É¦³�́��.01 
�F=17.441, p < .000��¤¸�nµ�ªµ¤Â�¦�´�¦nª¤�́��20.80 % �oµ��µ¦­¦»��¨�¤¸�nµÁ�nµ�́��.501 °¥nµ�¤¸
�´¥­Îµ�́��¸É¦³�́��.01��F=20.591, p < .000��¤¸�nµ�ªµ¤Â�¦�´�¦nª¤�́��23.90 % Â¨³�oµ��µ¦¦µ¥�µ�
�¨¤¸�nµÁ�nµ�́��.367�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��¸É¦³�́��.01��F=9.541, p < .000��¤¸�nµ�ªµ¤Â�¦�´�¦nª¤�́��
12.00 % 
 

 4.���nµ�ÊÎµ®�́��ªµ¤­Îµ�´��°��{��´¥�µ��¦³�µ¦�´��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦�´Ê��{�®µ �µ¦�´Ê�­¤¤�·�µ���µ¦��¨°���µ¦­¦»��¨�µ¦
��¨°��Â¨³�µ¦¦µ¥�µ��¨ 
 �µ¦ª·�¦µ³®r�°��¸Ê��¼oª·�´¥Å�o�Îµ�nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­Îµ�́��°��{��´¥�´Ê��6 Å�oÂ�n��´�¬³
�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r ��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨ Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ
�ªµ¤¦¼o �µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ªÂ¨³�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o ¤µª·Á�¦µ³®r�nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­Îµ�́�Â¨³
��­°��´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�oª¥�nµ�t-test �́�Â­��Ä��µ¦µ��6 , 7 , 8 , 9, 10 �Â¨³�11 �µ¤¨Îµ�́� 
 

�µ¦µ��6   �nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­´¤¡´��r�°��́ªÂ�¦�{��´¥�´Ê��6 �́ª��¸É­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ 
�������ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Ä��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ 
 

�́ªÂ�¦ b â SEb t 
X1 .094 .217 .024 3.865** 
X2 .120 .243 .028 4.377** 
X3 .016 .121 .009 1.914* 
X4 .018 .165 .006 2.875* 
X5 -.001 -.009 .007 -.163 
X6 -.018 -.178 .006 -3.001* 

     ** p   .01 Â¨³�* p   .05 
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 �nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­´¤¡´��r­´¤¡´��r�°��́ªÂ�¦�{��´¥�´Ê��6 �́ª�­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦
Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦�́Ê��{�®µÄ��µ��ª�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01 
¤µ��¸É­»��Å�oÂ�n��́ªÂ�¦�µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨��â�=.243�� Â¨³�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �X1�����
�â�=.217���µ¤¨Îµ�́��Â¨³¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.05 ¤µ��¸É­»��Å�oÂ�n�́ªÂ�¦�µ¦­°�Â��­º�
Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o �X4���â�=.165��Â¨³Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �X3���â�=.121���µ¤¨Îµ�́��­nª��́ªÂ�¦�µ¦
Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o �X6���â�= -.178���¤¸�ªµ¤­´¤¡´��rÄ��µ�¨��Â¨³�́ªÂ�¦�µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª 
�X5���â�= -.009��Å¤n­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦�́Ê�
�{�®µ 
 
�µ¦µ��7   �nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­´¤¡´��r�°��́ªÂ�¦�{��´¥�´Ê��6 �́ª��¸É­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ 
�������ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Ä��oµ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ� 
 

�́ªÂ�¦ b â SEb t 
X1 .164       .371         .024        6.880** 
X2 .099       .197         .027        3.688** 
X3 .020       .144         .009        2.368* 
X4 .005       .045         .006         .406 
X5 -.001      -.001         .007       .980 
X6 -.007 -.068 .006 .228 

     ** p   .01 Â¨³�* p   .05 
 

 �nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­´¤¡´��r­´¤¡´��r�°��́ªÂ�¦�{��´¥�´Ê��6 �́ª�­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦
Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ�Ä��µ��ª�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��
.01 ¤µ��¸É­»��Å�oÂ�n��́ªÂ�¦�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �X1���â�=.371��Â¨³�µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨ 
�X2���â�=.197���µ¤¨Îµ�́��Â¨³¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.05 Å�oÂ�n��́ªÂ�¦Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
�X3���â�=.144��­nª��́ªÂ�¦�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o �X4���â�=.045���µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª 
�X5���â�= -.001��Â¨³�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o �X6���â�= -.068��Å¤n­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ� 
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�µ¦µ��8   �nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­´¤¡´��r�°��́ªÂ�¦�{��´¥�´Ê��6 �́ª��¸É­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦ 
������Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Ä��oµ��µ¦��¨°� 
 
�́ªÂ�¦ b â SEb t 

X1 .079       .194         .024 3.288*   
X2 .082       .175         .028 2.997*  
X3 .036       .279         .009 4.192** 
X4 -.002      -.026         .006 -.438 
X5 -.001      -.003         .007 -.056 
X6 -.003 -.035 .006 -.570 

     ** p   .01 Â¨³�* p   .05 
 �nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­´¤¡´��r­´¤¡´��r�°��́ªÂ�¦�{��´¥�´Ê��6 �́ª�­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦
Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦��¨°�Ä��µ��ª�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01 
Å�oÂ�n���́ªÂ�¦Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �X3���â�=.279���Â¨³¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.05 ¤µ��¸É­»� 
Å�oÂ�n��́ªÂ�¦�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �X1���â�=.194���Â¨³�µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨ �X2������������
�â�= .175����µ¤¨Îµ�́��­nª��́ªÂ�¦�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o �X4���â�= -.026��Â¨³�µ¦­�´�­�»�
�°��¦°��¦́ª �X5���â�= -.003��Å¤n­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ�
�oµ��µ¦��¨°� 
 

�µ¦µ��9   �nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­´¤¡´��r�°��́ªÂ�¦�{��´¥�´Ê��6 �́ª��¸É­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦ 
������Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Ä��oµ��µ¦­¦»��¨ 
 
�́ªÂ�¦ b â SEb t 

X1 .075       .168         .026        2.903*  
X2 .137       .268         .029        4.685**         
X3 .018       .131         .009        2.021* 
X4 .012       .109         .007                  1.852 
X5 -.001      -.003         .007        -.065 
X6 -.007 -.073 .007                 -1.199 

     ** p   .01 Â¨³�* p   .05 
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 �nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­´¤¡´��r­´¤¡´��r�°��́ªÂ�¦�{��´¥�´Ê��6 �́ª�­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦
Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦­¦»��¨Ä��µ��ª�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01 
Å�oÂ�n��́ªÂ�¦�µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨ �X2���â�=.272���Â¨³¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.05 ¤µ��¸É­»� Å�oÂ�n�
�́ªÂ�¦�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �X1���â�=.168���Â¨³Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �X3������������
�â�=.131���µ¤¨Îµ�́��­nª��́ªÂ�¦�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o �X4���â�=.109���µ¦­�´�­�»��°�
�¦°��¦́ª �X5���â�= -.003��Â¨³�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o �X6���â�= -.073��Å¤n­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä�
�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦­¦»��¨�µ¦��¨°� 
 
�µ¦µ��10   �nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­´¤¡´��r�°��́ªÂ�¦�{��´¥�´Ê��6 �́ª��¸É­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦ 
�����Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Ä��oµ��µ¦¦µ¥�µ��¨ 
 

�́ªÂ�¦ b â SEb t 
X1 .049 .131         .023        2.617*         
X2 .109 .259         .026         4.202**        
X3 .001       .008 .008         .114        
X4 -.003      -.035         .006        -.554         
X5 .004       .046        .006                    .718         
X6 .004 .055 .006                    .833 

     ** p   .01 Â¨³�* p   .05 
 
 �nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­´¤¡´��r­´¤¡´��r�°��́ªÂ�¦�{��´¥�´Ê��6 �́ª�­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦
Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦¦µ¥�µ��¨Ä��µ��ª�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��
.01 Å�oÂ�n��́ªÂ�¦�µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨ �X2���â�= .259���Â¨³¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.05 Å�oÂ�n��������
�́ªÂ�¦�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �X1���â�= .131��­nª��́ªÂ�¦Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �X3���������
�â�= .008����µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o �X4���â�= -.035���µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª �X5�����������
�â�= .046��Â¨³�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o �X6���â�=.055��Å¤n­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦¦µ¥�µ��¨ 
 
 
 
 
 



 112 

�µ¦µ��11   ­¦»��nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­´¤¡´��r�°��́ªÂ�¦�{��´¥�´Ê��6 �¸É­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦ 
������Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�Ä�Â�n¨³�oµ� 
 

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 �´ªÂ�¦ 
â t â t â t â t â t 

X1 .217 3.86** .371        6.88** .194        3.28*   .168        2.90*  .131       2.61*        
X2 .243 4.37** .197        3.68** .175        2.99*  .268        4.68**        .259       4.20**       
X3 .121 1.91* .144        2.36* .279        4.19** .131        2.02* - - 
X4 .165 2.88* - - - - - - - - 
X5 - - - - - - - - - - 
X6 -.178 -3.00* - - - - - - - - 

     ** p   .01 Â¨³�* p   .05 
 
 �µ��µ¦µ��11 ¡�ªnµ�nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­´¤¡´��r­´¤¡´��r�°��́ªÂ�¦�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r��X1��­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�
­�·�·�¸É¦³�́��.01 Ä��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ Â¨³�oµ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ��Â¨³­n��¨°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·
�¸É¦³�́��.05 Ä��oµ��µ¦��¨°���oµ��µ¦­¦»��¨�Â¨³�oµ��µ¦¦µ¥�µ¥�¨��́ªÂ�¦�µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨��X2��
­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01 
Ä��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ �oµ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���oµ��µ¦­¦»��¨�Â¨³�oµ��µ¦¦µ¥�µ¥�¨��¥�Áªo��oµ��µ¦
��¨°���¸É­n��¨°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.05 ��́ªÂ�¦Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �X3��­n��¨�n°
�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01 Å�oÂ�n��oµ�
�µ¦��¨°� Â¨³­n��¨°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.05 Å�oÂ�n��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ��oµ��µ¦
�́Ê�­¤¤�·�µ��Â¨³�oµ��µ¦­¦»��¨����́ªÂ�¦�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o ��X4��­n��¨�n°
�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.05 Ä��oµ��µ¦
�́Ê��{�®µ��́ªÂ�¦�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o��X6��­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.05 Ä��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ�­nª��́ªÂ�¦�µ¦­�´�­�»��°�
�¼o���¦°���X5��­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê��5 �oµ��°¥nµ�Å¤n¤¸
�´¥­Îµ�́��µ�­�·�· 
 
 
 

  



���¸É�5 
­¦»��¨��°£·�¦µ¥�Â¨³�o°Á­�°Â�³ 

 
­´�Á���»��¦³­��r�­¤¤�·�µ�Â¨³ª·�¸�ÎµÁ�·��µ¦ª·�´¥ 
 

 �µ¦ª·�´¥Ä��¦́Ê��¸Ê¤¸�»��¦³­��rÁ¡ºÉ°«¹�¬µ�ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ��{��´¥�µ��¦³�µ¦�Å�oÂ�n�´�¬³
�¦³�ª��µ¦ª·�¥µ«µ­�¦r��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�
�µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª�Â¨³�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o��́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���µ¦��¨°���µ¦­¦»��¨Â¨³�µ¦¦µ¥�µ��¨ Â¨³
Á¡ºÉ°«¹�¬µ¦³�́��ÊÎµ®�´��ªµ¤­Îµ�́��°��{��´¥�µ��¦³�µ¦�¸É­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���µ¦��¨°���µ¦­¦»��¨�Â¨³�µ¦
¦µ¥�µ��¨ Ã�¥¤¸­¤¤�·�µ�Ä��µ¦ª·�´¥ªnµ��{��´¥�́��¨nµª¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦
Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���µ¦��¨°���µ¦­¦»��¨�Â¨³
�µ¦¦µ¥�µ��¨ Â¨³¤¸�́ªÂ�¦�{��´¥°¥nµ��o°¥®�¹É��oµ��¸É­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���µ¦��¨°���µ¦­¦»��¨�Â¨³�µ¦¦µ¥�µ��¨ 
 �¨»n¤�́ª°¥nµ��¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥Ä��¦́Ê��¸Ê�Á�}��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É�����Îµ�ª��375�����¸É�Îµ̈ ´�
«¹�¬µÄ�£µ�Á¦̧¥��¸É�2��e�µ¦«¹�¬µ�2549�Ä�Ã¦�Á¦̧¥�Ä�­´��́�­Îµ�´��µ�Á��¡ºÊ��¸É�µ¦«¹�¬µ�´¥£¼¤·�Á���� 
�Îµ�ª��12 Ã¦�Á¦̧¥���¹É�Å�o¤µ�oª¥ª·�¸�µ¦­»n¤Â���2��´Ê��°���Two-Stage Random Sampling���¼oª·�´¥
Á�È��o°¤¼¨Ä�¦³®ªnµ�Á�º°���»¤£µ¡´��r�¡�«�2550��¹��Á�º°��¤¸�µ�¤�¡�«�2550�Ã�¥Â��Â����­°�
Â¨³Â��­°��µ¤��Îµ�ª��484 �»� Â¨³�Îµ�µ¦�́�Á¨º°���́��¸É­¤�¼¦�rÅªo�Îµ�ª��375 �»� 
 Á�¦ºÉ°�¤º°�¸ÉÄ�oÄ��µ¦Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨�¦³�°��oª¥Â����­°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦
Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��Îµ�ª��30 �o° Â����­°��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r
�Îµ�ª��20 �o°�Â����­°��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨��Îµ�ª��15 �o° Â��­°��µ¤Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�
�Îµ�ª��20 �o° Â��­°��µ¤�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o��Îµ�ª��20 �o° Â��­°��µ¤�µ¦
­�´�­�»��°��¦°��¦́ª��Îµ�ª��20 �o° Â¨³Â��­°��µ¤�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o��Îµ�ª��20 �o° �¹É�¤¸
�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�Á�nµ�́��0.81, 0.74, 0.76, 0.85, 0.92, 0.88�Â¨³ 0.91��µ¤¨Îµ�́� 
 �µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨ Ä�oÃ�¦Â�¦¤�SPSS for Windows Version 11.5 ®µ�nµ­�·�·¡ºÊ��µ�Â¨³
�µ¦�¦³¤µ��nµÁ�¨¸É¥�°��¦³�µ�¦�°��³Â���µ�Â��ª́��»���́��ª·Á�¦µ³®r®µ�nµ­´¤�¦³­·��·Í
­®­´¤¡´��r°¥nµ��nµ¥¦³®ªnµ��{��´¥�µ��¦³�µ¦�́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦rÃ�¥¦ª¤Â¨³Ä�Â�n¨³�oµ��ª·Á�¦µ³®r®µ�nµ­´¤�¦³­·��·Í�µ¦���°¥¡®»�¼�Â���́ªÂ�¦�µ¤
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®¨µ¥�́ª��MMR��¦³®ªnµ��{��´¥�µ��¦³�µ¦�́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r
Ä�Â�n¨³�oµ��ª·Á�¦µ³®r®µ�nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­Îµ�́���Beta Weight���nµª·¨�rÂ¨¤�µ��Wilks�s Lambda��
�nµ¡·¨Å¨­r��Pillais��Â¨³�nµÃ±Á�¨¨·���Hotellings��Â¨oª��­°��´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�oª¥�F-test  
 
­¦»��¨�µ¦ª·�´¥ 
 �¨�µ¦ª·�´¥­¦»�Å�o�́��¸Ê 

1.���ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ��{��´¥�µ��¦³�µ¦�Å�oÂ�n��´�¬³�¦³�ª��µ¦ª·�¥µ«µ­�¦r��µ¦�·�Á�·�
Á®�»�¨�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o��µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª�Â¨³�µ¦
Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��nµ��Ç�Å�oÂ�n��oµ�
�µ¦�́Ê��{�®µ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���µ¦��¨°���µ¦­¦»��¨�Â¨³�µ¦¦µ¥�µ��¨ ¡�ªnµ 
 1.1 �nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r£µ¥Ä�¦³®ªnµ��́ªÂ�¦�{��´¥¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�́��µ��ª�°¥nµ�¤¸
�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01�¥�Áªo��ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�́��µ¦
Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�Â¨³�µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�́��µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o Ã�¥¤¸�nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r°¥¼n
¦³®ªnµ��.015 �¹��.590 ��¹É��nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r­¼��¸É­»��´Ê�Á�}��ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ��́ªÂ�¦�´�¬³
�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�́��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�°¥nµ�Å¦�È�µ¤�¼oª·�´¥ª·Á�¦µ³®rÂ¨oª¡�ªnµÅ¤n¤¸�{�®µ�
Collinearity�¦³®ªnµ��́ªÂ�¦�{��´¥ 
 1.2 �́ªÂ�¦�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�´Ê��5 �oµ��¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�́��µ��ª�°¥nµ�¤¸
�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01��»��nµ�Ã�¥¤¸�nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r°¥¼n¦³®ªnµ��.239 �¹��.609��¹É��nµ
­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r­¼��¸É­»��´Ê�Á�}��ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ��́��oµ��µ¦��¨°��Â¨³�nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r¦³®ªnµ�
�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼oÂ�n¨³�oµ��́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦rÄ�£µ¡¦ª¤­´¤¡´��r�́��µ��ª�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01�¤¸�nµ�́Ê�Â�n�.513 �¹��
.825 �¹É��nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r£µ¥Ä�­¼��¸É­»��´Ê�Á�}��ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ��oµ��µ¦­¦»��¨�́�
�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ�£µ¡¦ª¤ 
 1.3 �nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r¦³®ªnµ��¨»n¤�́ªÂ�¦�{��´¥�́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ�£µ¡¦ª¤��¤¸�nµ�́Ê�Â�n�.082  �¹��.559  �¹É�­´¤¡´��r�́��µ��ª�°¥nµ�¤¸
�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01�¥�Áªo��́ªÂ�¦�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r°¥nµ�Å¤n¤¸�´¥­Îµ�́�
�µ�­�·�·�Â¨³�nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r¦³®ªnµ��¨»n¤�́ªÂ�¦�{��´¥�́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ�Â�n¨³�oµ��¤¸�nµ°¥¼n¦³®ªnµ���-.027  �¹��.544  Ã�¥�¸É 



 ��� 

 �¨»n¤�́ªÂ�¦�{��´¥�́��ªµ¤­µ¤µ¦��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ�¤¸�nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r°¥¼n¦³®ªnµ���
-.027 �¹��.452��¹É�¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�´Ê��µ��ª�Â¨³�µ�¨�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01�¥�Áªo�
�́ªÂ�¦�µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª�́��ªµ¤­µ¤µ¦��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ�¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�µ��ª�°¥nµ�¤¸
�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.05 ­nª��́ªÂ�¦�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r°¥nµ�Å¤n¤¸�´¥­Îµ�́�
�µ�­�·�· 
 �¨»n¤�́ªÂ�¦�{��´¥�́��ªµ¤­µ¤µ¦��oµ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ��¤¸�nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r°¥¼n
¦³®ªnµ��.052 �¹��.544��¹É�¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�µ��ª�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01�¥�Áªo��́ªÂ�¦
�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r°¥nµ�Å¤n¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�· 
 �¨»n¤�́ªÂ�¦�{��´¥�́��ªµ¤­µ¤µ¦��oµ��µ¦��¨°��¤¸�nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r°¥¼n¦³®ªnµ��
.128 �¹��.366��¹É�¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�µ��ª�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01�¥�Áªo��́ªÂ�¦�µ¦Ä�o
Â®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�́��ªµ¤­µ¤µ¦��oµ��µ¦��¨°��¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�µ��ª�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É
¦³�́��.05  
 �¨»n¤�́ªÂ�¦�{��´¥�́��ªµ¤­µ¤µ¦��oµ��µ¦­¦»��¨�¤¸�nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r°¥¼n¦³®ªnµ��
.066 �¹��.441��¹É�¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�µ��ª�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01�¥�Áªo��́ªÂ�¦�µ¦Ä�o
Â®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r°¥nµ�Å¤n¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�· 
 �¨»n¤�́ªÂ�¦�{��´¥�́��ªµ¤­µ¤µ¦��oµ��µ¦¦µ¥�µ��¨�¤¸�nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r°¥¼n
¦³®ªnµ��.094 �¹��.342��¹É�¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�µ��ª�°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01�¥�Áªo��́ªÂ�¦
�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r°¥nµ�Å¤n¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�· 
 1.4 �nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r¡®»�¼�¦³®ªnµ��́ªÂ�¦�{��´¥�́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ�£µ¡¦ª¤�¤¸�nµÁ�nµ�́��.505 �Approx F=9.026, p < .000��¤¸�´¥­Îµ�́��¸É
¦³�́��.01�Â¨³�nµ­´¤�¦³­·��·Í­®­´¤¡´��r¡®»�¼�¦³®ªnµ��́ªÂ�¦�{��´¥�́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���µ¦��¨°���µ¦­¦»��¨�Â¨³�µ¦
¦µ¥�µ��¨�¤¸�nµÁ�nµ�́� .542,��590, .470, .501 Â¨³�.367���µ¤¨Îµ�́���¹É��¨»n¤�́ªÂ�¦�{��´¥�´Ê��6 �́ª�
¦nª¤�́�°�·�µ¥�ªµ¤Â�¦�¦ª��°��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼oÄ�Â�n¨³�oµ�Å�o¦o°¥¨³�28.20, 
33.70, 20.80, 23.90 Â¨³�12.00 �µ¤¨Îµ�́��°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��¸É¦³�́��.01� 
 2.���nµ�ÊÎµ®�´��ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ��{��´¥�¸É­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��oµ��nµ��Ç�¡�ªnµ 
 �oµ��µ¦�́Ê��{�®µ��¨»n¤�́ªÂ�¦�{��´¥�¸É­n��¨°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01�Å�oÂ�n�
�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Â¨³�µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�Â¨³­n��¨°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��
.05 Å�oÂ�n��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o��Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Â¨³�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�� 
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 �oµ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���¨»n¤�́ªÂ�¦�{��´¥�¸É­n��¨°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01 Å�oÂ�n�
�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Â¨³�µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�Â¨³­n��¨°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��
.05 Å�oÂ�n�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�� 
 �oµ��µ¦��¨°���¨»n¤�́ªÂ�¦�{��´¥�¸É­n��¨°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01 Å�oÂ�n������
Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Â¨³­n��¨°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.05 Å�oÂ�n��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r�Â¨³�µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨� 
 �oµ��µ¦­¦»��¨��¨»n¤�́ªÂ�¦�{��´¥�¸É­n��¨°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01 Å�oÂ�n������
�µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�Â¨³�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Â¨³­n��¨°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��
.05 Å�oÂ�n�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�� 
 �oµ��µ¦¦µ¥�µ��¨��¨»n¤�́ªÂ�¦�{��´¥�¸É­n��¨°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.01 Å�oÂ�n��
�µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�Â¨³­n��¨°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�¸É¦³�́��.05 Å�oÂ�n��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r� 
 
°£·�¦µ¥�¨ 
 �µ��µ¦ª·Á�¦µ³®rÂ¨³­¦»��¨�µ¦ª·�´¥�­µ¤µ¦�°£·�¦µ¥�¨�¦³Á�È�­Îµ�́�Å�o�́��¸Ê 
 1. �µ��µ¦«¹�¬µ¡�ªnµ��́ªÂ�¦�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�������
Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o Â¨³�µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª¤¸
�ªµ¤­´¤¡´��r�µ��ª��́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��¸É
¦³�́��.01 ¥�Áªo��µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¸É¡�ªnµ­´¤¡´��r°¥nµ�Å¤n¤¸�´¥­Îµ�́��µ�­�·�·�Ã�¥�¸É�µ¦�·�Á�·�
Á®�»�¨¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r­¼�­»��¦°�¨�¤µ��º°��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Á����·�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o Â¨³�µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª��µ¤¨Îµ�́���´Ê��¸Ê°µ�
Á�ºÉ°��µ���µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�´Ê�Á�}�¡ºÊ��µ��¸É­Îµ�́��¸É�³�ÎµÅ�­¼n�µ¦�o��ªoµ®µ�Îµ�°���µ¤Â�ª�§¬�¸
Á®�»�¨�·¥¤�¸ÉÁ�ºÉ°ªnµ�µ¦�·�Â¨³�µ¦Ä�oÁ®�»�¨Á�}��¸É¤µ�°��ªµ¤¦¼o�ªµ¤�¦·���­»ª́��r��·¥¤�oµ��2531�: 
46,49; °oµ�°·��µ��Collette. 1973: 186;�Kneller. 1971: 12��°¥nµ�Å¦�È�µ¤�µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�´Ê�Á�}�
�´�¬³Á�¡µ³�»��¨�¹É��³�o°�°µ«́¥�ªµ¤�Îµ�µ�Â¨³�µ¦ f� ��Â¨³�µ¦�¸É�³Å�o¤µ�¹É��ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê��o°�°µ«́¥�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�¹É�Á�¦̧¥�Á­¤º°�Á�¦ºÉ°�¤º°�¸É­Îµ�́��¸ÉÄ�o
Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o��­¤�¦µ��µ�ª�«r�»�®�´�;�Â¨³��°ºÉ��Ç��2543: 14-16; °oµ�°·��µ��American 
Association for The Advancement of  Science. n.d.�  
 ­Îµ®¦́�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÁ�}��»�¨´�¬�³®¦º°¨´�¬�³�·­´¥��nµ�¸�®¦º°Â�ªÃ�o¤�°�
¡§�·�¦¦¤�°��»��¨�¸ÉÂ­��°°�Ä��µ¦«¹�¬µ®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r���¦¦�¤�Á�¦º°ª́¨¥r��2530: 
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22; °oµ�°·��µ��Haney��1969: 198-204���¹É�Ä��µ¦«¹�¬µ�¦́Ê��¸Ê¡�ªnµ�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r¤¸
�ªµ¤­´¤¡´��r�́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��¸É¦³�́��.01 �¹�
Á�}�Å��µ¤­¤¤�·�µ��¸É�́Ê�Åªo ­nª��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o­°��¨o°��́�­¤�́�·��µ¦��¦́�¡��r�
�2544: 6-9,13���¸É�¨nµªªnµ��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o®¦º°­¦oµ�°��r�ªµ¤¦¼oÄ®¤nÁ�·��µ��¦³�ª��µ¦�´�
�·��¦¦¤�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°��¹É�Ä��µ¦«¹�¬µ�¦́Ê��¸Ê�È¡�ªnµ��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r
�́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r°¥nµ�¤¸�´¥­Îµ�́��¸É¦³�́��.01 �¹�Á�}�Å��µ¤
­¤¤�·�µ��¸É�́Ê�Åªo 
 �Ä��oµ��µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª­°��¨o°��́��µ¦«¹�¬µ�°��Áª�Á���r��¸É¡�ªnµ��µ¦�¸É
�´�Á¦̧¥��³�¦³­��ªµ¤­ÎµÁ¦È�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�Å�o�´Ê��ÈÁ�ºÉ°�¤µ�µ��µ¦Å�o¦́��µ¦­�´�­�»��µ¦
°�¦¤­´É�­°��µ��¦°��¦́ª°¥nµ��¼��o°�Â¨³Á®¤µ³­¤��¤»��r�µ���»�¥µ¤���2547: 69, 81; °oµ�°·��µ��
Good.1973: 97;�Weigand. 1957: 518 -522��­nª��µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¡�ªnµ�Ä��µ¦«¹�¬µ�¦́Ê��¸Ê
�´�Á¦̧¥�¤¸�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÄ�¦³�́��µ��¨µ�Â¨³Å¤n¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦
Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��´Ê��¸Ê°µ�Á�ºÉ°�¤µ�µ���´Ê��°�Ä��µ¦Á�È�¦ª¤¦ª¤�o°¤¼¨��¹É�
Â����­°�Â¨³Â��­°��µ¤�¸ÉÄ�oÄ��µ¦Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨¤¸�Îµ�ª�¤µ��Â¨³Â��ª́��́��¨nµªÅ¤n¤¸�¨
�n°�¼o�°���¹É�°µ��³�ÎµÄ®o�¨»n¤�́ª°¥nµ��µ�Â¦��¼�Ä�Ä��µ¦�°���ÎµÄ®o�¨�µ¦ª·�´¥�¸ÉÅ�o�´Ê�Å¤nÁ�}�Å��µ¤
�§¬�¸ 
 2. �µ��µ¦ª·Á�¦µ³®r�¨»n¤�́ªÂ�¦�{��´¥��́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r�¡�ªnµ 
 �́ªÂ�¦�´�¬³�¦³�ª��µ��µ¦ª·�¥µ«µ­�¦r��µ��µ¦«¹�¬µ¡�ªnµ�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê��5 �oµ� �º°�oµ��µ¦�́Ê�
�{�®µ �oµ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���oµ��µ¦��¨°���oµ��µ¦­¦»��¨�Â¨³�oµ��µ¦¦µ¥�µ¥�¨���´Ê��¸Ê°µ��³
Á�ºÉ°�¤µ�µ��´�¬³�¦³�ª��µ¦ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê�Á�}��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�µ��µ¦�r�®¦º°�µ��³Á�
�ªµ¤­´¤¡´��r�°�°��r�¦³�°��¸É¤¸°¥¼nÄ��¦µ���µ¦�r�nµ��Ç�°¥nµ�¤¸Á®�»¤¸�¨��¹É�­°��¨o°��́�Â�ª�·�
�°���³�¦¦¤�µ¦�µ¦«¹�¬µª·�¥µ«µ­�¦r��°�­¤µ�¤Á¡ºÉ°�ªµ¤�oµª®�oµ�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�������������
�­¤�¦µ��µ�ª�«r�»�®�´�;�Â¨³��°ºÉ��Ç���2543: 14-16; °oµ�°·��µ��American Association for The 
Advancement of  Science. n.d.���¸É�¨nµªªnµ��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Á�}��Á�¦ºÉ°�¤º°Ä�
�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�Ã�¥Á�¡µ³�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Ä�o�¦³­µ�­´¤�´­��º°��µ�®¼��¤¼��¨·Ê��Â¨³�·ª�µ¥�
Á�oµÅ�­´¤�´­®¦º°­´�Á���¦µ���µ¦�r�Á¡ºÉ°®µ�o°¤¼¨®¦º°�o�Á®�»�°��{�®µ�Ã�¥Á�¡µ³�´�¬³Ä��µ¦
°°�Â���µ¦��¨°���¸ÉÁ�̧É¥ª�́��µ¦�·�®µª·�¸Ä��µ¦��¨°�®¦º°®µ�Îµ�°��°��{�®µ��¹É�°µ��³
�¦³�°��oª¥�µ¦°°�Â���µ¦��¨°���º°��µ¦ªµ�Â����µ¦��¨°��n°�¨�¤º°��·�́�·�¦·�Á¡ºÉ°�Îµ®��
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ª·�¸�µ¦��¨°�®¦º°°»��¦�r��´Ê���·�́�·�µ¦��¨°��Â¨³�´Ê��́��¹��¨�µ¦��¨°��¹É�°Îµ�µ��Á�¦·�«·¨�m�
�2544: 6��Â¨³�¦°ªr�¦·��r���·É�¢jµ�­·��»ª�¬r;�Â¨³��°ºÉ��Ç��2525: 4; °oµ�°·��µ��Trowbridge. n.d��Å�o
�¨nµªÅªoªnµ��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê�Á�}��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�¨�ªµ¤�®¦º°­¦»��ªµ¤
�ªµ¤­´¤¡´��r�µ��o°¤¼¨�nµ��Ç��¸É¦ª�¦ª¤Å�o°¥nµ�­¤Á®�»­¤�¨�®¦º°�¨�µ��µ¦��¨°��¸ÉÅ�o¦́��®¦º°°̧�
�´¥®�¹É��È�º°�Á�}��µ¦�Îµ�o°¤¼¨�¸ÉÅ�o�µ��µ¦­´�Á����µ¦ª́���µ¦��¨°�®¦º°�µ�Â®¨n�°ºÉ��Ç�¤µ�´��¦³�Îµ
Á­¸¥Ä®¤n�Â¨oª�Îµ�o°¤¼¨�¸ÉÅ�o¤µÁ­�°®¦º°Â­��Ä®o�»��¨°ºÉ�Á�oµÄ��ªµ¤®¤µ¥�o°¤¼¨�´Ê��Ã�¥°µ��ÎµÁ­�°
Ä�¦¼��°��µ¦µ��Â��£¼¤·��Â��£µ¡�ª��¦���¦µ¢�­¤�µ¦®¦º°�µ¦Á�¸¥��¦¦¥µ¥�Á�}��o��Â�n�´Ê��¸Ê�´�Á¦̧¥�
Â�n¨³��°µ��³¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Ä�o�¦³­µ�­´¤�´­®¦º°¤¸�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÅ�o
Å¤nÁ�nµ�́�Á¡¦µ³Á�}��ªµ¤­µ¤µ¦�®¦º°�ªµ¤��´�Á�¡µ³�°��»��¨�¸ÉÁ�·��µ��µ¦ f� �Á¡ºÉ°Ä®oÁ�·�
�´�¬³�́��¨nµª 
 ��́ªÂ�¦�µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨��µ��µ¦«¹�¬µ¡�ªnµ­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê��5 �oµ� �º°�oµ��µ¦�́Ê��{�®µ �oµ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���oµ��µ¦��¨°���oµ��µ¦
­¦»��¨�Â¨³�oµ��µ¦¦µ¥�µ¥�¨���¹É�­°��¨o°��́�Â�ª�·��°�¢¦̧Â¤���Freeman.  1988: 3-4��Â¨³�����
¦̧Á�°¦r��Reber.  1985: 617���¸É�¨nµªªnµ��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨¤¸�ªµ¤­´¤¡´��r�́��µ¦Â�o�{�®µ��º°��o°�¦¼o
�{�®µÄ��µ¦®µ�µ�°°��Â¨³Á¨º°�ª·�¸�µ¦Á¡ºÉ°�ÎµÅ�­¼n�µ¦Â�o�{�®µ�Â¨³�µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�´Ê�Á�}�
¡ºÊ��µ��¸É�³�ÎµÅ�­¼n�µ¦�·�Á�·��¦¦�³Â¨³Ä�o�¦³�ª��µ¦�µ��{��µÁ¡ºÉ°Ä®o¦¼o�{�®µÂ¨oª�ÎµÅ�­¼n�µ¦
Â�o�{�®µ�´Ê��Ç��µ��o°Á�È��¦·��¸É¤¸°¥¼nÁ¡ºÉ°Ä®oÅ�o¤µ�¹É��µ¦�µ��³Á��Îµ�°��¹É�­°��¨o°��́�Â�ª�·��°��
¦̧Á�°¦r��Reber.  1985: 617���¼p��Â¨³Á¤°¦rÁ�¨��Good; &   Merkel. 1973:  477��Â�n�µ¦�µ��³Á�
�Îµ�°��´Ê��o°��́Ê�°¥¼n��¡ºÊ��µ��°��o°¤¼¨��o°Á�È��¦·��Â¨³­µ¤µ¦���­°�®¦º°��¨°�Á¡ºÉ°®µ�Îµ�°�
Å�o��¹É�¢¦̧Â¤���Freeman.  1988: 3-4���ÈÅ�o�¨nµªÅªoªnµ��µ¦�·�Á�·��¦¦�³Á�}��µ¦®µ�ªµ¤­´¤¡´��rÂ¨³
Á¨º°�¦¼�Â��®¦º°�µ¦��¨°�Á¡ºÉ°Ä®oÅ�o¦́��o°¤¼¨�¸É�¼��o°�Â¨³Á¡¸¥�¡°�Â­��ªnµ�µ¦�·�Á�·�Á®�»� Á̈�}�
�¦³�ª��µ¦�·�Ä�°́��¸É�³¨��ªµ¤Á®È�Á�̧É¥ª�́��ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ��o°Á�È��¦·�Â¨³�¨�¸ÉÅ�o�µ��µ¦
­´�Á��Â¨oª­¦»��¨�µ¦��¨°��¸ÉÅ�o��¨¼¨p°���1994: 4,951��Å�o�¨nµªªnµÅªoªnµ��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨Á�}�
�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��¦³�ª��µ¦�·�Ä��µ¦¨��ªµ¤Á®È��ª·�·��´¥�®¦º°®µ�o°­¦»��µ��o°¤¼¨�¸É¤¸°¥¼n�Â¨³�����
�µ�ª·�¥r�Á�¸¥¤�»��¦³Á­¦·���2539: 126��Å�o�¨nµªÅªoªnµ��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨Á�}��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�·�
®µ�ªµ¤­´¤¡´��rÄ�¦¼�Â���nµ��Ç�Ã�¥Ä�oª·�µ¦��µ��́�­·�Ä�­¦»��ªµ¤�µ�Á®�»�µ¦�r®¦º°Á¦ºÉ°�¦µªÅ�o
�¼��o°���¸ÊÄ®oÁ®È�ªnµ�µ¦�¸É�³­¦»��¨Å�o�¼��o°��´Ê��³�o°�¤µ�µ��o°¤¼¨�¸É�¼��o°��oª¥�Ã�¥¤°�Á�ºÉ°¤Ã¥�
�o°¤¼¨�°��{�®µ�¸É«¹�¬µ®¦º°�o��ªoµÄ®o­°��¨o°�Â¨³Á®¤µ³­¤�́��¨�µ¦��¨°��¸ÉÅ�oÁ¡ºÉ°­ºÉ°­µ¦Ä®o
��°ºÉ�Á�oµÄ���¹É��o°�°µ«́¥�´�¬³Â¨³�ªµ¤�Îµ�µ���¹É��µ¤�§¬�¸­¤¦¦�£µ¡�µ�­¤°��°�Á�°¦r­Ã���
��¤¨¦́��r�®¨oµ­»ª�¬r. 2528: 52-53; °oµ�°·��µ��Thurstones. n.d.���º°ªnµ�µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨Á�}�
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�ªµ¤­µ¤µ¦��µ�­¤°��´Ê���¤£¼¤·��Primary Mental Abilites���º°�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦��oµ��ªµ¤Á�oµÄ�
�µ�£µ¬µ��µ¦Ä�o�Îµ�¨n°�Â�¨nª��µ¦Ä�o�́ªÁ¨���µ¦¤°�Á®È�£µ¡¤·�·��ªµ¤Åª�n°�µ¦¦́�¦¼o��µ¦�ÎµÂ�n�´Ê��¸Ê
�¼oÁ¦̧¥��È�o°�¦¼o�´��·�Å�¦n�¦°�­µÁ®�»�°��{�®µ®¦º°­·É��¸É°¥µ��³¦¼o�Á¡ºÉ°�¸É�³Å�o®µÂ�ª�µ�Ä��µ¦�o�®µ
�Îµ�°��́��¨nµª 
 �́ªÂ�¦Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �µ��µ¦«¹�¬µ¡�ªnµ­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r4� �oµ� �º°�oµ��µ¦�́Ê��{�®µ �oµ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���oµ��µ¦��¨°��Â¨³�oµ�
�µ¦­¦»��¨�¥�Áªo��oµ��µ¦¦µ¥�µ¥�¨���¹É�­°��¨o°��́�Â�ª�·��°��¦°ªr�¦·��r���·É�¢jµ�­·��»ª�¬r;�Â¨³
��°ºÉ��Ç��2525: 4; °oµ�°·��µ��Trowbridge. n.d���¸É¡�ªnµ�»��¨�¸É¤¸Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê��³Á�}�
�»��¨�¸ÉÅ¤nÁ�ºÉ°®¦º°­¦»�°³Å¦�nµ¥�Ç��°��µ��³Å�o�Îµ�µ¦��¨°�Á¡ºÉ°¥º�¥́���¹É��ªµ¤¦¼o�¸ÉÅ�o�´Ê�Á�}��¨¤µ
�µ��µ¦­´�Á���Â¨³Ã�¥���·Â¨oªÁ����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r­µ¤µ¦��¨¼� {�®¦º°�ÎµÄ®oÁ�·��¹Ê�Å�oÂ�n�o°�
°µ«́¥¦³¥³Áª¨µÁ¡¦µ³�oµ�»��¨Ä��¸É¤¸¨´�¬�³Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨oª�È�³Â­��¡§�·�¦¦¤°°�¤µ
Ä�¦¼��°��ªµ¤�·�®¦º°¡§�·�¦¦¤��¹É�Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�ÈÁ�¦̧¥�Á­¤º°��́ª�Îµ�́��ªµ¤¦¼o­¹��¹��·�
Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o 
 �́ªÂ�¦�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o��µ��µ¦«¹�¬µ¡�ªnµ­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦
Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÁ�¡µ³Ä��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ��µ��¨�µ¦«¹�¬µ�°�ª·��r­�·�¨r�
�Windschitl.  2004: 481��¡�ªnµ��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o¤¸�¨�n°�µ¦�Îµ®��®´ª�o°�°��{�®µ�
Á¡ºÉ°�ÎµÅ�­¼n�µ¦Â�o�{�®µ��¹É�­°��¨o°��́�Â�ª�·��°�Á±°¦r¦°���¤µ�³��¨µ��¤£¼��2546: ��; °oµ�°·�
�µ� Herron� 1971: 171-181�, ±µ¦r¤­r��¤µ�³��¨µ��¤£¼���2546: ��; °oµ�°·��µ� Harms.  1981: 54��
Â¨³Áª¨r���¤µ�³��¨µ��¤£¼�� 2546: ��; °oµ�°·��µ� Welch. 1981: 53-54��°¥nµ�Å¦�È�µ¤Â¤o�µ¦­°�
Â��­º�Á­µ³Á�}��¦³�ª��µ¦®�¹É���¸É¤»n�Ä®o�´�Á¦̧¥�¦¼o�´��o��ªoµ®µ�ªµ¤¦¼o�oª¥��Á°��Ã�¥�¦¼¤¸®�oµ�¸É
Á¡¸¥��´�­£µ¡�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�Ä®oÁ°ºÊ°�n°�¦³�ª��µ¦�·�Â�o�{�®µ�Â�n�¸É­Îµ�́��È�º°��¦¼�o°�­¦oµ�
Â¦��¼�Ä�Â¨³­¦oµ�®o°�Á¦̧¥�Ä®o¤¸�¦¦¥µ�µ«�¸ÉÁ�}�°·­¦³�¸ÉÁ°ºÊ°�n°�µ¦�´��µ¤Â¨³�µ¦°£·�¦µ¥ 
 �́ªÂ�¦�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o��µ��µ¦«¹�¬µ¡�ªnµ­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ
�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÁ�¡µ³Ä��oµ��µ¦�́Ê��{�®µÂ¨³¤¸¨´�¬�³Ä��µ��¦��́��oµ¤�­nª��́ªÂ�¦�µ¦
­�´�­�»��°��¦°��¦́ª��µ��µ¦«¹�¬µ¡�ªnµÅ¤n­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê��5 �oµ� �¹É��¨�µ¦ª·�´¥�¸Ê�´�Â¥o��́��µ�ª·�´¥�°���°ºÉ��Ç��´Ê��¸Ê°µ�Á�ºÉ°�¤µ�µ��´Ê��°�
Ä��µ¦Á�È�¦ª¤¦ª¤�o°¤¼¨��¹É�Â����­°�Â¨³Â��­°��µ¤�¸ÉÄ�oÄ��µ¦Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨¤¸�Îµ�ª�¤µ��
Â¨³Â��ª́��́��¨nµªÅ¤n¤¸�¨�n°�¼o�°���¹É�°µ��³�ÎµÄ®o�¨»n¤�́ª°¥nµ��µ�Â¦��¼�Ä�Ä��µ¦�°���ÎµÄ®o
�¨�µ¦ª·�´¥�¸ÉÅ�o�´Ê�Å¤nÁ�}�Å��µ¤�§¬�¸ 
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�o°Á­�°Â�³ 
 Ä��µ¦ª·�´¥�¦́Ê��¸Ê�¼oª·�´¥Á­�°Â�³Á�}��2 �oµ���º° 
 1.  �oµ��µ¦�Îµ�¨�µ¦ª·�´¥Å�Ä�o� 
 �µ��¨�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨�¡�ªnµ��{��´¥�¸É­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê��5 �oµ���º°��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Â¨³�µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�­nª��µ¦­°�
Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼oÂ¨³�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦rÁ�¡µ³Ä��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ�Â¨³Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦
Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÁ�¡µ³Ä��oµ��µ¦��¨°���́��´Ê��¼oª·�´¥¤¸�o°Á­�°Â�³Á¡ºÉ°¡·�µ¦�µ�Îµ
�¨�µ¦ª·�´¥�¦́Ê��¸ÊÅ�Ä�o��́��¸Ê 
  1.1 �µ¦�Îµ�¨�µ¦ª·�´¥�¸ÉÅ�oÅ�Ä�o���ª¦¡·�µ¦�µ�¹��°�Á���°��¦³�µ�¦��´Ê�Ä��oµ��nª�
°µ¥»Â¨³­£µ¡­´��¤�nµ��Ç�Ä��o°��·É���¹É�®µ��¨»n¤�´�Á¦̧¥��¸É�o°��µ¦�Îµ�¨�µ¦ª·�´¥Å�Ä�o�´Ê�¤¸�ªµ¤
Â���nµ��́��¨»n¤�¦³�µ�¦�¸É�Îµ¤µ«¹�¬µÄ��¦́Ê��¸Ê¤µ��°µ��ÎµÄ®o�µ¦°oµ�°·��µ��ªµ¤Â¤n�¥Îµ 
  1.2 �µ��¨�µ¦ª·�´¥�¦́Ê��¸Ê¡�ªnµ��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Á����·�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r�Â¨³�µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�¤¸�ªµ¤­Îµ�́��́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r��¹É��¦¼�¼o­°�­µ¤µ¦��ÎµÁ�·��µ¦®¦º°­n�Á­¦·¤Ä®o�´�¬³�́��¨nµªÁ�·��́��´�Á¦̧¥�Å�o�Ã�¥Ä�o
ª·�¸�µ¦�´��¦³�ª��µ¦Á¦̧¥��µ¦­°��¸É®¨µ�®¨µ¥�¸É­n�Á­¦·¤­�´�­�»�Ä®o�¼oÁ¦̧¥�Å�o�o��ªoµ��·�Â�o�{�®µ�
�·�°¥nµ�¤¸Á®�»Â¨³�¨���µ��°��o°Á�È��¦·����¦³�»o�Ä®o�´�Á¦̧¥�­�Ä�Ä�¦n¦¼oÂ¨³Â­ª�®µ�Îµ�°��
Ã�¥Á�¡µ³�¦¼�¼o­°��¨»n¤­µ¦³ª·�¥µ«µ­�¦r�ª¦­n�Á­¦·¤­�´�­�»�Â¨³­°�Â�¦��´�¬³�́��¨nµª�Á¡ºÉ°Ä®o
�´�Á¦̧¥�Å�o¤¸�´�¬³Â¨³Á����·�¸É�̧�n°ª·�¥µ«µ­�¦r�Â¨³Ä�o�´�¬³�́��¨nµªÄ��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼oÄ��´Ê�­¼�
�n°Å� 
 2.  �oµ��µ¦�Îµª·�´¥�¦́Ê��n°Å���¼oª·�´¥¤¸�o°Á­�°Â�³�́��¸Ê 
  2.1 �ª¦�Îµ�µ¦«¹�¬µª·�´¥Á¦ºÉ°��¸Ê�́��¨»n¤�́ª°¥nµ�¦³�́��nª��´Ê��Á��¡ºÊ��¸É�®¦º°£¼¤·£µ� Á¡ºÉ°
«¹�¬µ¡´��µ�µ¦Â¨³�ÎµÄ®o�¦µ�ªnµ�¦³�́��´Ê��°µ¥»�¦³�́�ª»�·£µª³�Á��¡ºÊ��¸É�®¦º°£¼¤·£µ��¤¸�{��´¥Ä��¸É
­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ��¨»n¤�́ª°¥nµ��¸É¤¸¨´�¬�³�nµ��́� 
  2.2 Á�ºÉ°��µ��µ¦«¹�¬µª·�´¥Ä��¦́Ê��¸Ê«¹�¬µÁ�¡µ³�o°¤¼¨Ä�¦³�́��´�Á¦̧¥�Á¡¸¥�°¥nµ�Á�̧¥ª�
Á¡ºÉ°Ä®o�¨�¸ÉÅ�o¤¸�ªµ¤Â¤n�¥Îµ¤µ��¹Ê��Ã�¥�µ¦�Îµ�́ªÂ�¦¤µ�´��¨»n¤�µ¤¦³�́��nµ��Ç�Á�n��¦³�́��¦¼�¦³�́�
Ã¦�Á ¦̧¥�®¦º°¦³�́�Á��¡ºÊ��¸É�µ¦«¹�¬µ�Â¨oª�Îµ�µ¦«¹�¬µ°·��·¡¨�°��́ªÂ�¦Â�n¨³¦³�́��n°
�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Ã�¥Ä�oª·�¸�µ¦ª·Á�¦µ³®r¡®»¦³�́���Multi level  
Analysis� 
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�¦¦�µ�»�¦¤ 
 
���¡¦�«́��·Í°»�¤��¦�������������µ¦Â­ª�®µ�nµª­µ¦��µ¦Ä�o�¦³Ã¥��r Â¨³¡§�·�¦¦¤�µ¦�¦·®µ¦ 
 �µ¦Á�·��»��¨�°��¦³�µ���¦»�Á�¡¤®µ��¦���ª·�¥µ�·¡��r��«�¤���·Á�««µ­�¦¡´��µ�µ¦���
 �¦»�Á�¡²:��́��·�ª·�¥µ¨´¥��»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨´¥���nµ¥Á°�­µ¦. 
�¤¨¦́��r�®¨oµ­»ª�¬r.  �2528�����·�ª·�¥µ�µ¦«¹�¬µ���́��¦́��¦»�Ä®¤n����¦»��¡²: £µ�ª·�µ�µ¦Â�³Â�ª 
 Â¨³�·�ª·�¥µ�µ¦«¹�¬µ���³«¹�¬µ«µ­�¦r�¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�� 
�¦¤ª·�µ�µ¦������������µ¦�´��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¨»n¤­µ¦³ª·�¥µ«µ­�¦r�µ¤®¨´�­¼�¦�µ¦«¹�¬µ�´Ê�¡ºÊ��µ�
 ¡»��«́�¦µ��2544����¦»�Á�¡²: �¦¤ª·�µ�µ¦��¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦. 
�¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦���2548�����µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�Ã�¥�¼oÁ¦̧¥�Ä�o�µ¦ª·�´¥Á�}�­nª�®�¹É��°��µ¦Á¦̧¥�¦¼o��� 
 �¦»�Á�¡²:�­Îµ�´�ª·�´¥Â¨³¡´��µ�µ¦«¹�¬µ��¦³�¦ª�²� 
           .  �2548����¦ª¤��®¤µ¥�µ¦«¹�¬µ����¦»�Á�¡²:�Ã¦�¡·¤¡r�»¦»­£µ 
          .�����35����ª́��¦¤�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦r�¦³�́�¤´�¥¤«¹�¬µ����¦»�Á�¡²:  
 �°�ª·�´¥�µ��µ¦«¹�¬µ��¦¤ª·�µ�µ¦���¦³�¦ª�². 
�n°«́��·Í�«¦̧�o°¥������27�����µ¦«¹�¬µ�µ¦Ä�o�Îµ�µ¤Á�o��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê�¡ºÊ��µ� 
 Â¨³�¼¦�µ�µ¦Ä��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�¸É¤¸�¨�n°�ªµ¤�·�­¦oµ�­¦¦�r 
 �µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨³�¨­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥�ª·�µª·�¥µ«µ­�¦r��°��´�Á¦̧¥��´Ê�¤´�¥¤«¹�¬µ  
 �e�¸É 3.   �¦·��µ�·¡��r��«�¤���ª·�¥µ«µ­�¦r«¹�¬µ�����¦»�Á�¡²:��́��·�ª·�¥µ¨´¥� 
 ¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�����nµ¥Á°�­µ¦. 
�́�¥µ�Â­�­»ª¦¦�����2532�����·�ª·�¥µ�´ÉªÅ�����¦»�Á�¡²:��Îµ¦»�­µ­�r�� 
�·É�¢jµ�­·��»ª�¬r�Â¨³��°ºÉ��Ç����2525�����¦µ¥�µ��µ¦ª·�´¥�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
 �°��´�Á¦̧¥�¦³�́�¤´�¥¤«¹�¬µ����°�Â�n�:  £µ�ª·�µ�µ¦¤´�¥¤«¹�¬µ���³«¹�¬µ«µ­�¦r� 
 ¤®µª·�¥µ¨´¥�°�Â�n��� 
�·��·£¼¤·�¤¸�¦³�·¬�r����2543����¤�»¬¥r�́�ª·�¥µ«µ­�¦r�µ¥£µ¡���¡·¤¡r�¦́Ê��¸É�3.  �¦»�Á�¡²:�   
 ¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��»¤��� 
Á�«¦·��¡�µ¦́�­¦¦�r.  ����������¨�°�Á¡¨�­°�£µ¬µ°́��§¬�¸É¤¸�n°�´«���·��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o� 
 �ªµ¤¡¹�¡°Ä�Â¨³�µ¦Ä�o�¦³Ã¥��r�°��¼o¢{�.��ª·�¥µ�·¡��r��«�¤���·Á�««µ­�¦¡´��µ�µ¦���
 �¦»�Á�¡²:��́��·�ª·�¥µ¨´¥��»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨´¥���nµ¥Á°�­µ¦.�� 
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�¦¦�·����¬¤µ�¦�r����2537����¦µ¥�µ��µ¦ª·�´¥�µ¦«¹�¬µ�ªµ¤¦¼o�ªµ¤Á�oµÄ�Á�̧É¥ª�́��´�¬³ 
 �¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�°��¦¼�¼o­°��¨»n¤­¦oµ�Á­¦·¤�¦³­��µ¦�r�¸ª·�� 
 �´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É�3 � 4 Ä�Ã¦�Á¦̧¥��¦³�¤«¹�¬µ�­´��́�­Îµ�´��µ��µ¦�¦³�¤«¹�¬µ 
 �´�®ª́�­·�®r�»¦̧��e�µ¦«¹�¬µ�2537���­·�®r�»¦̧:��­Îµ�´��µ���³�¦¦¤�µ¦�µ¦�¦³�¤«¹�¬µ­·�®r�»¦̧. 
�¦¦¥��¦�r�Á�ºÉ°�§��·Í�� �2538�����µ¦Á�¦̧¥�Á�¸¥��¨�µ¦Á¦̧¥�¦¼o�oµ��´�¬³Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o 
 �µ�ª·�¥µ«µ­�¦r��ªµ¤Á�oµÄ�Ä��¦¦¤�µ�·�°��ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨³�ªµ¤�¦³®�´� 
 Ä��ªµ¤­Îµ�́��°�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨³Á��Ã�Ã¨¥̧�¸É¤¸�n°­´��¤�°��´�Á¦̧¥��´Ê�¤´�¥¤«¹�¬µ�e�¸É�4� 
 �¸ÉÅ�o¦́��µ¦­°�Â��ª·�¥µ«µ­�¦r-Á��Ã�Ã¨¥̧-­´��¤��́��µ¦­°��µ¤�¼n¤º°�¦¼�°��­­ª���� 
 �¦·��µ�·¡��r��«�¤���ª·�¥µ«µ­�¦r«¹�¬µ�����¦»�Á�¡²:��́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥ 
 «¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�����nµ¥Á°�­µ¦. 
�Îµ���¡¦µ¥Â¥o¤Â����2534����Á���·�Â¨³ª·�¸�µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦r���¡·¤¡r�¦́Ê��¸É�5.  �¦»�Á�¡²:  
 Å�¥ª́��µ¡µ�·�� 
�Îµ���ª·�¼¨¥r«¦̧����2536����°·��·¡¨�°�£µ¬µ�¸É¤¸°·��·¡¨�n°�ªµ¤�·�Ä�Á�È�Å�¥���¡·¤¡r�¦́Ê��¸É�2��� 
 �¦»�Á�¡²: ­Îµ�´�¡·¤¡r�»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨´¥�� 
Á�¨·¤§��·Í�Á�¤�´¥����2540, ¤¸�µ�¤����Á���·��µ¦Á¦̧¥���«����µ�Å�¨��4����µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ� 
 Â®¨n�Á¦̧¥�¦¼o�nµ��Ç�� �µ¦«¹�¬µ�¨°��¸ª·����19�1�:  24-25 
�´�¨·�¸��»n�¡·ª́��r.  �2547�����́ªÂ�¦�¸ÉÁ�̧É¥ª�o°��́��ªµ¤�¥́�®¤´É�Á¡¸¥¦�°��´�Á¦̧¥��nª��´Ê��¸É� 3�� 
 Ã¦�Á¦̧¥�Áª̧¥�­¦³�°ÎµÁ£°Áª̧¥�­¦³��´�®ª́�­»¦µ¬�¦r�µ�¸���¦·��µ�·¡��r��«�¤� 
 ��·�ª·�¥µ�µ¦«¹�¬µ�����¦»�Á�¡²:��́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦���� 
 �nµ¥Á°�­µ¦. 
�µ�ª·�¥r�Á�¸¥¤�»��¦³Á­¦·�����2528��  �µ¦ª́��ªµ¤��´�����¦»�Á�¡²: ­Îµ�´���­°��µ��µ¦«¹�¬µ
 Â¨³�·�ª·�¥µ���¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦���� 
           ����2539�����µ¦¡´��µ�¦³�ª��µ¦Á¦̧¥�ª·�¥µ«µ­�¦rÃ�¥Ä�oÂ�� f��¸É­¦oµ��¹Ê��µ¤�§¬�¸ 
 ­¤¦¦�£µ¡�µ�­¤°��°�Á�°¦r­Ã������¦·��µ�·¡��r��«������µ¦��­°�Â¨³ª́��¨ 
 �µ¦«¹�¬µ�����¦»�Á�¡²:��́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�����nµ¥Á°�­µ¦. 
�µ��·��¡�«rª·�¥µ���r����2530������µ¦«¹�¬µÂ®¨n�ª·�¥µ�µ¦�»¤��­Îµ®¦́��µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦r¦³�́� 
 ¤´�¥¤«¹�¬µ�°��o�Ä��´�®ª́��°�Â�n����ª·�¥µ�·¡��r�«¬�¤���ª·�¥µ«µ­�¦r«¹�¬µ���� 
 �°�Â�n�:��́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥�°�Â�n�����nµ¥Á°�­µ¦. 
�»�·¤µ�ª́���̧¦̧����¤����������µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ�Ã¦�Á¦̧¥�¤´�¥¤«¹�¬µ���¦»�Á�¡²: £µ�ª·�µ®¨´�­¼�¦ 
 Â¨³�µ¦­°���¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�. 
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�¼«¦̧�ª�«r¦́��³����2544����Á���·��µ¦Ä�o­�·�·Á¡ºÉ°�µ¦ª·�´¥���¡·¤¡r�¦́Ê��¸É�8.  �¦»�Á�¡²: Á�¡Á�¦¤·��µ¦¡·¤¡r 
Ã��·�Á¡�¦�ºÉ�;�Â¨³°�°µ���´¥¡´��r����2537, ¤�¦µ�¤-Á¤¬µ¥�����Â����­°��́�Â¥�Á�È��{��µÁ¨·« 
 �µ��oµ�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨³��·�«µ­�¦r�. �µ¦ª́��¨�µ¦«¹�¬µ�15�45�: 43 -53 
�µ¦µ�­º�­³°µ�����2546�����µ¦«¹�¬µ�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�·��oµ�Á®�»�¨�°��´�Á¦̧¥��¸É¤¸�¨­´¤§��·Í
 �µ��µ¦Á¦̧¥��ÉÎµ�ªnµ�ªµ¤­µ¤µ¦��¸ÉÂ�o�¦·���´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É�3 �¸É f��·�Ã�¥Â�� f��·� 
 �oµ�Á®�»�¨����¦·��µ�·¡��r���«�¤����µ¦«¹�¬µ¡·Á«¬�����¦»�Á�¡²:��́��·�ª·�¥µ¨´¥�   
 ¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�����nµ¥Á°�­µ¦. 
�̧�­¼�­ªnµ�����2546�����µ¦­n�Á­¦·¤�ªµ¤­µ¤µ¦�Â¨³Á����·Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�°��´�Á¦̧¥��´Ê� 
 �¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É�6�Ã�¥�µ¦Ä�o�¦³�ª��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�µ�Â®¨n�Á¦̧¥�¦¼oÄ��»¤��Â¨³�¦¦¤�µ�·��� 
 ª·�¥µ�·¡��r���¤����¦³�¤«¹�¬µ�����¦»�Á�¡²:��́��·�ª·�¥µ¨´¥��»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨´¥�   
 �nµ¥Á°�­µ¦. 
�·«�µ��Â�¤¤�¸����2545����«µ­�¦r�µ¦­°� : °��r�ªµ¤¦¼oÁ¡ºÉ°�µ¦�´��¦³�ª��µ¦�´��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¸É¤¸ 
 �¦³­·��·£µ¡��� �¦»�Á�¡²:��nµ�­»��µ�µ¦¡·¤¡r. 
�µ�·��¦r���{��µª́���»¨�����2544������µ¦«¹�¬µ�µ¦Ä�o�¦³Ã¥��r�µ�Â®¨n��¦³­��µ¦�r�µ¦Á¦̧¥� 
 ª·�¥µ«µ­�¦r�°��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É 6 �¸É¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á¦̧¥�¦¼oª·�¥µ«µ­�¦r 
 ªnµ�oª¥­·É�¤¸�¸ª·�Â¨³�µ¦�Îµ¦��¸ª·�Â���nµ��́� : �¦�¸«¹�¬µÃ¦�Á¦̧¥�°́­­´¤�´�Â����¦³�¤�� 
 �¦·��µ�·¡��r��«�¤���ª·�¥µ«µ­�¦r«¹�¬µ�����¦»�Á�¡²:��́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥ 
 «¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�����nµ¥Á°�­µ¦. 
Á�¸¥¦�´¥�Á°̧É¥¤ª¦µ¤¦���2547���«́¡�rª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨³«́¡�rª·�µ�µ¦°́��§¬-Å�¥���¦»�Á�¡²:�°́�¬¦¡·�¥µ. 
�¡Á�¨oµ���¡´�¨»�����2544�����µ¦¡´��µÁ�¦ºÉ°�¤º°ª́�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼oÂ¨³¤¸�·­´¥Ä i¦¼oÄ iÁ¦̧¥��µ¤
 ¤µ�¦�µ��°�Ã¦�Á¦̧¥�­Îµ�´��µ���³�¦¦¤�µ¦�µ¦«¹�¬µÂ®n��µ�·�¡»��«́�¦µ��2541���
 ª·�¥µ�·¡��r��«�¤����µ¦ª́��¨�µ¦«¹�¬µ����­��¨µ:��́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥�´�¬·���� 
 �nµ¥Á°�­µ¦. 
�¦¦���ª¦¦�­»¦·¥³����2535�����µ¦­¦oµ�¦µ¥ª·�µÁ¨º°�Á­¦̧ª·�µª·�¥µ«µ­�¦r�µ¤®¨´�­¼�¦¤´�¥¤«¹�¬µ
 �°��o��¡�«��2521 ���́��¦́��¦»��2533���Ã�¥Ä�o�ªµ¤¦¼o�µ�Â®¨n�ª·�µ�µ¦�»¤��Ä��´�®ª́� 
 ¨Îµ�µ����ª·�¥µ�·¡��r�«¬�¤�� �ª·�¥µ«µ­�¦r«¹�¬µ����Á�¸¥�Ä®¤n:��́��·�ª·�¥µ¨´¥�  
 ¤®µª·�¥µ¨´¥Á�¸¥�Ä®¤n����nµ¥Á°�­µ¦. 
�¦¦�¤�Á�¦º°ª́¨¥r����2530�����µ¦«¹�¬µÁ����·Á�·�ª·�¥µ«µ­�¦r�°��´�Á¦̧¥�¦³�́��´Ê�¤´�¥¤«¹�¬µ 

��°��¨µ¥Â���µ¦Á¦̧¥�ª·�¥µ«µ­�¦r-��·�«µ­�¦r��e�µ¦«¹�¬µ2529���¦·��µ�·¡��r��«�¤��������
¤®µ­µ¦�µ¤:��́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦��¤®µ­µ¦�µ¤����nµ¥Á°�­µ¦. 
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�»��¤�«¦̧­³°µ�����2526����Â����­°�ª́��ªµ¤��´���¤®µ­µ¦�µ¤: ¤®µª·�¥µ¨´¥ 
 «¦̧��¦·��¦ª·Ã¦���¤®µ­µ¦�µ¤� 
�»�Á�·��£·�Ã�°�´��¡�¬r����2547�����µ¦ª́��¦³Á¤·��µ¦Á¦̧¥�¦¼o��µ¦ª́��¦³Á¤·�Â�ªÄ®¤n��� 
 �Á°�­µ¦�¦³�°��µ¦­°�����¦»�Á�¡²: ��³«¹�¬µ«µ­�¦r�¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�. 
 �nµ¥Á°�­µ¦. 
��������������2549�����µ¦ª·Á�¦µ³®r¦µ¥�o°Â¨³�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�����Á°�­µ¦�¦³�°��µ¦­°������¦»�Á�¡²:  
 ��³«¹�¬µ«µ­�¦r�¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�.���nµ¥Á°�­µ¦. 
�»��¦¦¤��·��¦̧�µ�¦·­»��·Í����2547����¦³Á�̧¥��µ¦ª·�´¥�µ�­´��¤«µ­�¦r���¡·¤¡r�¦́Ê��¸É�8���¦»�Á�¡²:   
 �µ¤�»¦̧Ã�¦�́��r�� 
Á���µ�Á¦º°�Á­¤°����2549�����¨�µ¦�´��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¨»n¤­µ¦³�µ¦Á¦̧¥�¦¼oª·�¥µ«µ­�¦rÂ��­º�Á­µ³ 
 ®µ�ªµ¤¦¼oÃ�¥Á�o�Á���·��µ¦Ä�o�Îµ�µ¤�¸É¤¸�n°�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r� 
 �°��´�Á¦̧¥�¦³�́��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É�3. �¦·��µ�·¡��r��«�¤����µ¦ª·�´¥Â¨³­�·�· 
 �µ��µ¦«¹�¬µ�����¦»�Á�¡²:��́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�����nµ¥Á°�­µ¦. 
�¦³Áª«�ª³­¸.  �2543, �´�ªµ�¤������·¦¼��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�Á¡ºÉ°Â�o�ªµ¤�»��r¥µ��°����´Ê�Â�n��·���� 
 ­µ���·¦¼��� 3�33�: 60-61 
�¦̧�µ�ª�«r�¼«·¦·����2532�����¦́��µª·�¥µ«µ­�¦r����¦»�Á�¡²:�£µ�ª·�µ®¨´�­¼�¦Â¨³�µ¦­°������ 
 ��³«¹�¬µ«µ­�¦r�¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�. 
�¦̧�µ��¨ÉÎµ¦́«¤¸.  �2526�����µ¦«¹�¬µÁ�¦̧¥�Á�¸¥�Ä��µ¦Á¦̧¥�ª·�¥µ«µ­�¦r�°��´�Á¦̧¥��´Ê�¤´�¥¤«¹�¬µ 
 �e�¸É�1 �¸ÉÁ¦̧¥��oª¥�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼oÃ�¥Ä�o¦¼�£µ¡Â¨³Â��£¼¤·�́��¸ÉÁ¦̧¥�Ã�¥Ä�o
 °»��¦�r�µ¦��¨°�����¦·��µ�·¡��r��«�¤���ª·�¥µ«µ­�¦r«¹�¬µ�����¦»�Á�¡²:� 
 �́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�����nµ¥Á°�­µ¦. 
�d¥�µ���¦³¥¼¦����2548����ª·�¸�·��¦³�ª�¦³������¦»�Á�¡²:�¡·­·¬�r�Å�¥�°°¢Á��. 
�d¥ª¦¦��Â­�­ªnµ�;�Â¨³­»¡¦¦�¸��ª�­�·����2537���ª·�¥µ«µ­�¦r�́��¸ª·��¦³�Îµª́���¡·¤¡r�¦́Ê��¸É�8�� 
 �¦»�Á�¡²:�°·�Á�°¦r-Á���¡¦·Ê��·Ê�� 
�»¦³�´¥�Á�e~¥¤­¤�¼¦�r����2535�����µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨¦³�́�¤´¨�·Âª¦·Á°�Ä��µ�­´��¤«µ­�¦rÂ¨³ 
 ¡§�·�¦¦¤«µ­�¦r����¦»�Á�¡²: ­�µ�́��́��·�¡´���¦·®µ¦«µ­�¦r� 
¡¦�·¡¥r�¡´��µ�»­¦�r����2543�����µ¦Â­ª�®µ�nµª­µ¦Á�̧É¥ª�́��¦³Á�È��µ�Á¡«�°�ª́¥¦»n�Å�¥�¸É�ÎµÁ­�° 
 �nµ��µ�°·�Á�°¦rÁ�È����ª·�¥µ�·¡��r���«�¤���·Á�««µ­�¦¡´��µ�µ¦����¦»�Á�¡²:���� 
 �́��·�ª·�¥µ¨´¥���»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨´¥���nµ¥Á°�­µ¦. 
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¡¦�·¡¥r�«·¦·£´�¦µ�´¥����2549�����{��´¥Á�·�­µÁ®�»�¸É­n��¨�n°�´�¬³�µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
 �°��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É�4���¦·��µ�·¡��r��«�����ª·�¥µ«µ­�¦r«¹�¬µ�����¦»�Á�¡²:� 
 �́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�����nµ¥Á°�­µ¦. 
¡¦«́��·Í��n°�Â�oª����2545����«µ­�¦rÂ®n��µ¦ª·�´¥�µ��µ¦Á¤º°�Â¨³­´��¤���¡·¤¡r�¦́Ê��¸É������¦»�Á�¡²:   
 ­Îµ�´�¡·¤¡rÂ®n��»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨´¥ 
¡¦³¤®µ�·�¥r��»�Á­¦·¤����2548����°��r�¦³�°��¸É¤¸°·��·¡¨�n°�·��³�oµ��µ¦Á¦̧¥��°��´�Á¦̧¥� 
 �nª��´Ê��¸É��3  Ã¦�Á¦̧¥�ª́��µ��ÊÎµª·�¥µ�¤�Á���¨·É��´���¦»�Á�¡¤®µ��¦���¦·��µ�·¡��r� 
 �«�¤����·�ª·�¥µ�µ¦«¹�¬µ�����¦»�Á�¡²:��́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦���� 
 �nµ¥Á°�­µ¦. 
¡ª�¦́��r��ª̧¦́��r����2531����ª·�¸�µ¦ª·�´¥�µ�¡§�·�¦¦¤«µ­�¦rÂ¨³­´��¤«µ­�¦r����¦»�Á�¡²: Á�¦·��¨� 
¡´��r��°��»¤�»¤���������.  �µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦r¦³�́��¦³�¤«¹�¬µ���¦»�Á�¡²:�Ã°�Á°­��¡¦·Ê��·Ê��Á±oµ­r 
¡¹��·��Â¡�¥r«·¨�m.  ����������µ¦Á�d�¦́��nµª­µ¦�oµ��µ¦Á¤º°���ªµ¤¦¼o�Â¨³ �´«���·�n°�µ¦¦́�¢{� 
 �ªµ¤�·�Á®È�­µ�µ¦�³Ã�¥ª·�¸�¦³�µ¡·�µ¦�r�°��¦³�µ��Ä��¦»�Á�¡¤®µ��¦���ª·�¥µ�·¡��r�� 
 �«�¤���·Á�««µ­�¦¡´��µ�µ¦����¦»�Á�¡²:��́��·�ª·�¥µ¨´¥���»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨´¥� 
 �nµ¥Á°�­µ¦. 
Á¡¦µ¡¦¦���Á�¨¸É¥�£¼n�������������·�ª·�¥µ�µ¦«¹�¬µ���¡·¤¡r�¦́Ê��¸É������¦»�Á�¡²:  ¤®µª·�¥µ¨´¥� 
 ¡¦³�°¤Á�¨oµ���»¦̧� 
Å¡«µ¨�®ª́�¡µ�·�����2523����ª·�¸�µ¦ª·�´¥�µ�¡§�·�¦¦¤«µ­�¦rÂ¨³­´��¤«µ­�¦r����¦»�Á�¡²:�� 
 ­Îµ�´���­°��µ��µ¦«¹�¬µÂ¨³�·�ª·�¥µ��¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦���¦³­µ�¤·�¦� 
£µª�µ�£¼¤«¦̧­³°µ�����2533�����µ¦«¹�¬µ�µ¦�´��·��¦¦¤­¦oµ�Á­¦·¤�ªµ¤¦¼oÄ��¨»n¤­¦oµ�Á­¦·¤ 

 �¦³­��µ¦�r�¸ª·��­Îµ®¦́��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É�6 Ä��¦»�Á�¡¤®µ��¦���ª·�¥µ�·¡��r�� 
 ��¤���¦³�¤«¹�¬µ����¦»�Á�¡²:��́��·�ª·�¥µ¨´¥��»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨´¥���nµ¥Á°�­µ¦. 

£µ�ª·�µ¢d­·�­rÂ¨³ª·�¥µ«µ­�¦r�´ÉªÅ�����2540����ª·�¥µ«µ­�¦r�́�­´��¤����¦»�Á�¡²: £µ�ª·�µ¢d­·�­r² 
 ­�µ�́�¦µ�£´��oµ�­¤Á�È�Á�oµ¡¦³¥µ� 
£µ¬·��­»Ã¡�·Í����2547�����µ¦Ä�oÂ®¨n�Á¦̧¥�¦¼o�¦¦¤�µ�·�¦·Áª�Ã¦�Á¦̧¥�Ä��µ¦¡´��µ�µ¦Á¦̧¥�¦¼oÁ�̧É¥ª�́� 
 �µ¦°�»¦́�¬r�¦́¡¥µ�¦�¦¦¤�µ�·Â¨³­·É�Âª�¨o°¤����¦·��µ�·¡��r��«�¤����µ¦¤´�¥¤«¹�¬µ���� 
 �¦»�Á�¡²:��́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�����nµ¥Á°�­µ¦. 
£µ­·�¸�Á�e~¥¤¡�«r­µ��r����2546����­·É�Âª�¨o°¤«¹�¬µÂ®¨n�ª·�¥µ�µ¦Á¦ºÉ°�¤¨¡·¬�µ��ÊÎµ����¦»�Á�¡²:�� 
 Ã¦�Á¦̧¥�­µ�·��»¯µ¨��¦�r� iµ¥�¦³�¤� 
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£¡�Á¨µ®Å¡�¼¨¥r����2542�����Â�ª�µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦r���́��¦́��¦»�����¡·¤¡r�¦́Ê��¸É�3.  �¦»�Á�¡²:� 
 Å�¥ª́��µ¡µ�·���� 
          .���2534�����µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ�Ã¦�Á¦̧¥�¤´�¥¤«¹�¬µ���Á�¸¥�Ä®¤n: Á�¸¥�Ä®¤n�°¤Á¤°¦rÁ�¸¥¨ 
¤¥»¦̧�«¦̧�´¥���2538����Á���·��µ¦­»n¤�¨»n¤�́ª°¥nµ�����¦»�Á�¡²:�ª̧Á�¡¦·Ê��·Ê� 
¤®µª·�¥µ¨´¥­»Ã��´¥�¦¦¤µ�·¦µ����2536�����¦³¤ª¨­µ¦³�»�ª·�µ­µ¦́��³ª·�¥ª·�¸�µ�ª·�µª·�¥µ«µ­�¦r�� 
 �¦»�Á�¡²:���́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥². 
¤µ�³��¨µ��¤£¼����2546�����ªµ¤Á�oµÄ��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³�°��¦¼ª·�¥µ«µ­�¦r¦³�́�¤´�¥¤«¹�¬µ 
 �°��o�­´��́�­µ¤´�«¹�¬µÂ¨³­Îµ�´��µ��µ¦�¦³�¤«¹�¬µÂ®n��µ�·£µ��³ª́�°°�Á�¸¥�Á®�º°� 
 �¦·��µ�·¡��r��«�¤���ª·�¥µ«µ­�¦r«¹�¬µ����¤®µ­µ¦�µ¤:��́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥ 
 ¤®µ­µ¦�µ¤����nµ¥Á°�­µ¦. 
¤»��r�µ���»�¥µ¤����2547�����ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á��·��{�®µ�µ��µ¦Á¦̧¥��°��´�Á¦̧¥�ª́¥¦»n��:� 
 �µ¦«¹�¬µÃ¤Á�¨Ã�¦�­¦oµ�Á�·�Á­o�Â¨³�µ¦�¦³¥»��rÁ¡ºÉ°�µ¦¡´��µª́¥¦»n����¦·��µ�·¡��r� 
 �«������·�ª·�¥µ�µ¦Ä®o�Îµ�¦¹�¬µ�����¦»�Á�¡²:��́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥ 
 «¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�����nµ¥Á°�­µ¦. 
¦»�·¦µ���¦»n�Ã¦��r����2543�����µ¦Á�d�¦́��nµª­µ¦��ªµ¤¦¼o�Â¨³�´«���·Á�̧É¥ª�́�¤µ�¦µ�40 Ä�¦́��¦¦¤�¼� 
 Â®n�¦µ�°µ�µ�´�¦Å�¥�¡»��«́�¦µ��2540 �°��»�¨µ�¦Ä�°��r�¦�¸É�ÎµÁ�·��»¦�·�  
 �oµ��µ¦­ºÉ°­µ¦Ã�¦�¤�µ�¤���ª·�¥µ�·¡��r���«�¤���·Á�««µ­�¦¡´��µ�µ¦�����¦»�Á�¡²:� 
 �́��·�ª·�¥µ¨´¥���»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨´¥����nµ¥Á°�­µ¦. 
¨oª��­µ¥¥«;�Â¨³°́���µ�­µ¥¥«����2541����Á���·��µ¦­¦oµ�Â¨³�o°­°��ªµ¤��´��µ��µ¦Á¦̧¥���� 
 �¦»�Á�¡²: ­»ª̧¦·¥µ­µ­r�� 
          ����2540����­�·�·ª·�¥µ�µ��µ¦ª·�´¥�  �¦»�Á�¡²: ­»ª̧¦·¥µ­µ­r�. 
          ����2538����Á���·��µ¦ª·�´¥�µ��µ¦«¹�¬µ���¡·¤¡r�¦́Ê��¸É�5.  �¦»�Á�¡²: ­»ª̧¦·¥µ­µ­r�. 
¨´��µª́¨¥r�®ª́�¡µ�·�����2528���ª·�¸�µ¦ª·�´¥�µ�¡§�·�¦¦¤«µ­�¦rÂ¨³­´��¤«µ­�¦r�� 
 �Á°�­µ¦�¦³�°��µ¦­°������¦»�Á�¡²:��­Îµ�´���­°��µ��µ¦«¹�¬µÂ¨³�·�ª·�¥µ�� 
 ¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦����nµ¥Á°�­µ¦. 
ª¦µ£¦�r��´¥Ã°£µ­����2521�����µ¦¡´��µ­¤¦¦�£µ¡Ä��µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦rÄ�Ã¦�Á¦̧¥�¤´�¥¤«¹�¬µ��� 
 ¤®µ­µ¦�µ¤:  ¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦��¤®µ­µ¦�µ¤. 
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ª¦µ£¦�r °µ¦̧¤·�¦����2548�����µ¦«¹�¬µ�ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ�Á����·Á�·�ª·�¥µ«µ­�¦r�́��ªµ¤�·� 
 ­¦oµ�­¦¦�r�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�°��´�Á¦̧¥��´Ê�¤´�¥¤«¹�¬µ�e�¸É�1 Ã¦�Á¦̧¥�­´��́�­®ª·�¥µÁ�� 
 ¦µ���¦·��¦r�­´��́�­Îµ�´��µ¦«¹�¬µ�´Ê�¡ºÊ��µ���¦»�Á�¡¤®µ��¦����¦·��µ�·¡��r��«�¤�� 
 ��µ¦ª·�´¥Â¨³­�·�·�µ��µ¦«¹�¬µ�����¦»�Á�¡²:���́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥ 
 «¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�����nµ¥Á°�­µ¦. 
ªµ¦̧¦́��r�Â�oª°»Å¦����2547, �́�¥µ¥���´�ªµ�¤����Â�ªÃ�o¤Ä��µ¦�´��µ¦«¹�¬µ:��¼oÁ¦̧¥�Á�}��¼o­¦oµ� 
 �ªµ¤¦¼oÂ¨³Á¦̧¥�¦¼o�oª¥��Á°����«¹�¬µ«µ­�¦r�¤®µª·�¥µ¨´¥�Á¦«ª¦���3�2�:  60�� 
ª·Å¨ª¦¦���d¥³��¦�r����2535�����µ¦«¹�¬µ�¨­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥�ª·�µª·�¥µ«µ­�¦r��´�¬³ 
 �¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨³�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�·�°¥nµ�¤¸ª·�µ¦��µ��°��´�Á¦̧¥� 
 �´Ê�¤´�¥¤«¹�¬µ�e�¸É�1 �¸ÉÁ¦̧¥��oª¥�µ¦�´��·��¦¦¤�µ¦­°�Á¡ºÉ°¡´��µ�ªµ¤�·�°¥nµ�¤¸ 
 ª·�µ¦��µ����¦·��µ�·¡��r��«�¤���ª·�¥µ«µ­�¦r«¹�¬µ�����¦»�Á�¡²:��́��·�ª·�¥µ¨´¥� 
 ¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�����nµ¥Á°�­µ¦. 
ª̧¦³Á���Á�·��oµ��³Á�̧¥�.  �2546�����µ¦«¹�¬µ�¨­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥���´�¬³�¦³�ª��µ¦ 
 �µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�Á����·�n°�µ¦Á¦̧¥�Â¨³�ªµ¤����Ä��µ¦�Îµ�°��´�Á¦̧¥��nª��´Ê��¸É 3� 
 �¸É¤¸¦³�́��¨�µ¦Á¦̧¥��nµ��́��µ��µ¦Á¦̧¥��oª¥��Á¦̧¥��°¤¡·ªÁ�°¦r¤´¨�·¤¸Á�̧¥¦¼�Â���nµ��́� 
 �́��µ¦­°��µ¤�¼n¤º°�¦¼���¦·��µ�·¡��r��«�¤���Á��Ã�Ã¨¥̧�µ��µ¦«¹�¬µ�����¦»�Á�¡²:������������� 
 �́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�����nµ¥Á°�­µ¦. 
ª̧¦³«́��·Í�Á�º°�Â�n¤���2548�����µ¦°°�Â���µ¦Á¦̧¥��µ¦­°��µ¤�§¬�¸�µ¦­¦oµ�°��r�ªµ¤¦¼o� 
 �Constructivism��ª·�µ�°¤¡·ªÁ�°¦rÂ¨³�µ¦Ä�o�µ��­Îµ®¦́��´�«¹�¬µ¦³�́��¦³�µ«�¸¥�́�¦ 
 ª·�µ�¸¡���ª·�¥µ�·¡��r��«�¤��Á��Ã�Ã¨¥̧�µ��µ¦«¹�¬µ�����¨�»¦̧:  �́��·�ª·�¥µ¨´¥� 
 ¤®µª·�¥µ¨´¥�¼¦¡µ����nµ¥Á°�­µ¦� 
««·�¦��»��¦³�°�;�Â¨³��°ºÉ��Ç������������ª·�¥µ«µ­�¦rÁ��Ã�Ã¨¥̧Â¨³­·É�Âª�¨o°¤����¦»�Á�¡²:  
 Ã�¦��µ¦­n�Á­¦·¤�µ¦�¨·�Á°�­µ¦�»��µ¦Á¦̧¥��¸ÉÁ�}��µ¦­¦»�Á�ºÊ°®µÄ�¦¼�­ºÉ°°·Á¨È��¦°�·�­r   
 £µ�ª·�µª·�¥µ«µ­�¦r�´ÉªÅ����³ª·�¥µ«µ­�¦r��¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�. 
­¤Á���r�Åª¥µ�µ¦�r����2530����¦¼�Â���µ¦­°�Á¡ºÉ°¡´��µ�ªµ¤­µ¤µ¦��oµ��µ¦Ä�oÁ®�»�¨� 
 �¦·��µ�·¡��r��«�¤����µ¦ª·�´¥Â¨³¡´��µ®¨´�­¼�¦�����¦»�Á�¡²:��́��·�ª·�¥µ¨´¥� 
 ¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�����nµ¥Á°�­µ¦. 
­¤�́�·��µ¦��¦́�¡��r����2544����¦nª¤��·¦¼��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�́��¦¼�o�Â�����µ¦��·¦¼��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�¸ÉÁ�o��¼oÁ¦̧¥� 
 Á�}�­Îµ�́���µ¦­°�Â��­¦oµ�­¦¦�r�ªµ¤¦¼o����¦»�Á�¡²:�­Îµ�´��µ���³�¦¦¤�µ¦ 
 �µ¦«¹�¬µÂ®n��µ�·. 
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­¤�¦µ¦��µ�ª�«r�»�®�´�;�Â¨³��°ºÉ��Ç����2543����ª·�¥µ«µ­�¦rÁ��Ã�Ã¨¥̧Â¨³­·É�Âª�¨o°¤��� 
 �¦»�Á�¡²: £µ�ª·�µª·�¥µ«µ­�¦r�´ÉªÅ����³ª·�¥µ«µ­�¦r�¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�� 
­¤£µ¦�¡¦¤�µ.  �2539 , ¡§¬£µ�¤-­·�®µ�¤����¤�»¬¥r�́��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�: �o°Á­�°�µ�¡»�� 
 �¦́��µªnµ�oª¥�¦¦¤�µ�·Â¨³���µ��°��ªµ¤¦¼o���¡»��«µ­�¦r«¹�¬µ. 3�2�:  8 
­Îµ�´��µ���³�¦¦¤�µ¦�µ¦�¦³�¤«¹�¬µÂ®n��µ�·����2540�.  �§¬�¸�µ¦Á¦̧¥�¦¼oÁ¡ºÉ°¡´��µ�¦³�ª�� 
 �µ¦�·� : �o�Â���µ¦Á¦̧¥�¦¼o�µ��oµ�®¨´��§¬�¸Â¨³Â�ª��·�́�·����Ã�¦��µ¦¡´��µ�»�£µ¡ 
 �µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�«¼�¥r¡´��µ�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°�����¦»�Á�¡²: ­Îµ�´��µ�²� 
­Îµ�´��µ�¦́�¦°�¤µ�¦�µ�Â¨³�¦³Á¤·��»�£µ¡�µ¦«¹�¬µ����2549����­¦»��¨�µ¦­´�Á�¦µ³®r 
 �¨�µ¦�¦³Á¤·��»�£µ¡£µ¥�°�­�µ�«¹�¬µ�¦³�́��µ¦«¹�¬µ�´Ê�¡ºÊ��µ���¦°�Â¦� 
 ¡�«�2544-2548����­º��o�Á¤ºÉ°�12  ¡§«�·�µ¥���2549,  �µ��http://www.onesqa.or.th� 
­»�·��µ�­»�Â­��¦³Á­¦·�.  �2547�����µ¦�´��µ¦«¹�¬µÃ�¥�¦°��¦́ªÄ��¦³Á�«Å�¥�: �o°Á­�°Â�³ 
 Á�·��Ã¥�µ¥����¦·��µ�·¡��r�«�¤���Á«¦¬�«µ­�¦r�µ¦«¹�¬µ�����¦»�Á�¡²:��́��·�ª·�¥µ¨´¥� 
 ¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�����nµ¥Á°�­µ¦. 
­»�·��Á¡È�¦́�¬r����2544�����µ¦�´��¦³�ª��µ¦Á¦̧¥�¦¼oÁ¡ºÉ°­¦oµ�­¦¦�r�oª¥�{��µÄ��¦³Á�«Å�¥����� 
 �¦»�Á�¡²: ­Îµ�´��µ���³�¦¦¤�µ¦�µ¦«¹�¬µÂ®n��µ�·. 
­»�¦µ�¸��Îµ�µ����2548, ¤¸�µ�¤�����µ¦ª·Á�¦µ³®r°��r�¦³�°�Á�·�¥º�¥́��ªµ¤Á�ºÉ°Á¦ºÉ°��ªµ¤¦¼o 
 �°��´�Á¦̧¥��´Ê�¤´�¥¤«¹�¬µ�e�¸É�3.  ªµ¦­µ¦�µ¦ª́��¨Â¨³ª·�´¥�µ¦«¹�¬µ��3�1��:  85 
­»¤��°¤¦ª·ª́��r����2544�����¦³�ª��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�µ�Â®¨n�Á¦̧¥�¦¼oÄ��»¤��Â¨³�¦¦¦¤�µ�·����¦»�Á�¡²:  
 ª́��µ¡µ�·�� 
­»¤µ¨¸��µ����µ�¦̧����2543����µ¦¡´��µ�µ¦Á¦̧¥��µ¦­°��¸É­n�Á­¦·¤�»�¨´�¬�³�°��´�Á¦̧¥�¦³�́� 
 �¦³�¤«¹�¬µÄ��µ¦­¦oµ��ªµ¤¦¼o�µ¤Â�ª�°�­�¦́��·ª·�¹¤.  ª·�¥µ�·¡��r�������®¨´�­¼�¦ 
 Â¨³�µ¦­°������¦»�Á�¡²:��́��·�ª·�¥µ¨´¥��»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨´¥����nµ¥Á°�­µ¦. 
­»¦µ��r�Ã�oª�¦³�¼¨����2545�����·�ª·�¥µ�µ¦«¹�¬µ���¡·¤¡r�¦́Ê��¸É�5���¦»�Á�¡²: �»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨´¥��  
­»ª́��r��·¥¤�oµ����2531������§¬�¸Â¨³�µ���·�́�·Ä��µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o���� 
 Á¨n¤�1�  �¦»�Á�¡²:�Á�Á�°¦́¨�»p�­r�Á��Á�°¦r. 
          ����2531������§¬�¸Â¨³�µ���·�́�·Ä��µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�Á¨n¤���   
 �¦»�Á�¡²:�Á�Á�°¦́¨�»p�­r�Á��Á�°¦r. 
          ����2517�����µ¦­°�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ��Â��¡´��µ�ªµ¤�·��  �¦»�Á�¡²:�ª́��µ¡µ�·�. 
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­»ª·�¥r�¤¼¨�Îµ; Â¨³°¦�´¥�¤¼¨�Îµ����2546����20 ª·�¸�´��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�:�Á¡ºÉ°¡´��µ�»��¦¦¤�¦·¥�¦¦¤� 
 �nµ�·¥¤ �µ¦Á¦̧¥�¦¼oÃ�¥�µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�oª¥��Á°����¡·¤¡r�¦́Ê��¸É�4����¦»�Á�¡²:� 
 ®oµ�®»o�­nª��Îµ�́��£µ¡¡·¤¡r. 
°�´��r�«¦̧Ã­£µ����2527����®¨´��µ¦ª·�´¥Á�ºÉ°��o����¡·¤¡r�¦́Ê��¸É�2.  �¦»�Á�¡²:�ª́��µ¡µ�·������ 
°́���µ�­µ¥¥«����2523�.  ª·�¸ª·�´¥�µ��µ¦«¹�¬µ����¦»�Á�¡²:�­Îµ�´���­°��µ��µ¦«¹�¬µ 
 Â¨³�·�ª·�¥µ�¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦���� 
°́¤¡¦��¦³¥¼¦­»�����2542�����µ¦Á�¦̧¥�Á�¸¥��¨­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥�Â¨³�ªµ¤����Ä��µ¦Á¦̧¥�¦¼o 
 ª·�¥µ«µ­�¦r�°��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É�6 Ã�¥ª·�¸­°�Â��ª¦¦�¸�¸É¡´��µ¦µ¥�»��¨ 
 Â¨³¦nª¤Á�}���³���­µ¦�·¡��r��«�¤����¦³�¤«¹�¬µ�����¦»�Á�¡²:��́��·�ª·�¥µ¨´¥� 
 ¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�����nµ¥Á°�­µ¦. 
°µ�´��µ�¦́��°»�¨;�Â¨³��°ºÉ��Ç��2548����¦µ¥�µ��µ¦ª·�´¥�µ¦�´��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�°�Â®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o 
 �¨°��¸ª·��: ­ª�­µ�µ¦�³����¦»�Á�¡²:�­Îµ�´��µ�Á¨�µ­£µ�µ¦«¹�¬µ��¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦� 
°µ£µ¡¦�­·�®¦µ�����2545�����µ¦«¹�¬µ�¨­´¤§��·Í�µ��µ¦Á¦̧¥�ª·�µª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨³Á����· 

�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�°��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É����¸ÉÅ�o¦́��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o
�¦³�°��µ¦Ä�o®o°�Á¦̧¥��Îµ¨°��¦¦¤�µ�·�́��µ¦­°��µ¤Â�ª�°�­�¦́��·ª·�¹¤��� 
�¦·��µ�·¡��r��«�¤����µ¦¤´�¥¤«¹�¬µ�����¦»�Á�¡²:��́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥ 
«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦�����nµ¥Á°�­µ¦. 
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25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
 

�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 

 
 
 



 ��� 

�µ¦µ��13   �nµ�́��¸�ªµ¤­°��¨o°���IOC���°�Â����­°��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
 

�nµ�́��¸�ªµ¤­°��¨o°���IOC� 

�o° �́�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�
ª·�¥µ«µ­�¦r �¨�µ¦�´�Á º̈°� �o° �́�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�

ª·�¥µ«µ­�¦r �¨�µ¦�´�Á º̈°� 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 

 

1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.66 
1 
1 
1 

0.66 
1 
1 
1 
 

�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́��·Ê� 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 

21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
- 
- 

1 
1 
1 
1 

0.33 
1 
1 

0.33 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.66 
1 
1 
1 
- 
- 
 

�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́��·Ê� 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́��·Ê� 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 

- 
- 

 
 
 
 



 ��� 

�µ¦µ��14   �nµ�́��¸�ªµ¤­°��¨o°���IOC���°�Â����­°��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨Â¨³Â��­°��µ¤ 
������Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 

�nµ��́�̧�ªµ¤­°�� ö°���IOC� 
�o° �µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨ �¨�µ¦�´�Á º̈°� �o° Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �¨�µ¦�´�Á º̈°� 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
- 
- 
- 
- 
- 

1 
1 
1 
1 

0.67 
1 

0.67 
1 
1 
1 

0.67 
0.33 

1 
0.33 
0.33 

1 
0.33 
0.67 

1 
1 
1 
1 
1 

0.67 
1 
- 
- 
- 
- 
- 

�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´��·Ê� 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´��·Ê� 
�´��·Ê� 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´��·Ê� 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 

- 
- 
- 
- 
- 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.67 
1 
1 
1 
1 

-0.33 
-0.33 
0.67 
0.33 
0.33 
0.67 

1 
1 

0.33 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´��·Ê� 
�´��·Ê� 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´��·Ê� 
�´��·Ê� 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´��·Ê� 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 



 ��� 

�µ¦µ��15   �nµ�́��¸�ªµ¤­°��¨o°���IOC���°��µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o 
 

�nµ�́��¸�ªµ¤­°��¨o°���IOC� 

�o° �µ¦­°�Â��­º�
Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o �¨�µ¦�´�Á º̈°� �o° �µ¦­°�Â��­º�

Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o �¨�µ¦�´�Á º̈°� 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 

 

1 
1 
1 
1 
1 

0.67 
1 
1 
1 

0.67 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
 

�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 

 

21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 

 

1 
1 
1 
1 
1 

0.67 
0.67 
0.67 
0.67 

1 
0.67 

1 
1 
1 

0.67 
0.33 

1 
1 
1 
1 
 

�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́���·Ê� 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 
�́�Á¨º°�Åªo 

 
 
 
 
 



 ��� 

�µ¦µ��16   �nµ�́��¸�ªµ¤­°��¨o°���IOC���°�Â��­°��µ¤�µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ªÂ¨³�µ¦Ä�o 
������Â®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o 

�nµ��́�̧�ªµ¤­°�� ö°���IOC� 
�o° �µ¦­�́�­�»��°��¦°��¦́ª �¨�µ¦�´�Á º̈°� �o° �µ¦Ä�oÂ® n̈��µ¦Á¦̧¥�¦¼o �¨�µ¦�´�Á º̈°� 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
- 
- 
- 
- 
- 

1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.67 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
- 
- 
- 
- 
- 

�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´��·Ê� 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 

- 
- 
- 
- 
- 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.67 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 
�´�Á º̈°�Åªo 



 ��� 

�µ¦µ��17   �nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥�P)�Â¨³�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ���r)��°�Â����­°��ªµ¤­µ¤µ¦� 
������Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
 

�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o 
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 

�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o 
�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �o° 

�nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥ 
�P)� 

�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ�� 
�r)� 

�o° 
�nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥ 

�P)� 
�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ�� 

�r)� 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 

.65 

.56 

.57 

.45 

.47 

.35 

.32 

.27 

.31 

.15 

.60 

.71 

.31 

.56 

.26 

.5909 

.7273 

.6360 

.5455 

.3636 

.2273 

.2727 

.2727 

.5455 

.1364 

.5909 

.5454 

.1818 

.6818 

.2727 

16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 

 

.48 

.35 

.33 

.23 

.47 

.50 

.60 

.28 

.45 

.12 

.51 

.16 

.15 

.15 

.37 
 

.5000 

.2273 

.1364 

.1909 

.2727 

.6818 

.5000 

.2273 

.5000 

.1909 

.7727 

.1818 

.1909 

.1909 

.3636 
 

�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É��= .8092 
  
 �nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É��°�Â����­°��oµ��µ¦�́Ê��{�®µ��=.83 ��oµ��µ¦�́Ê�­¤¤�·�µ���=.80 
�oµ��µ¦��¨°���=.78 �oµ��µ¦­¦»��¨��=.81 �oµ��µ¦¦µ¥�µ��¨��=.79 
 
 
 



 ��� 

�µ¦µ��18   �nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥�P)�Â¨³�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ���r)��°�Â����­°��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ� 
������ª·�¥µ«µ­�¦r Â¨³�µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨ 
 

�´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨ 
�o° �nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥ 

�P)� 
�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ�� 

�r)� 
�o° �nµ�ªµ¤¥µ��nµ¥ 

�P)� 
�nµ°Îµ�µ��ÎµÂ�� 

�r)� 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 

.50 

.36 

.39 

.71 

.66 

.76 

.58 

.41 

.68 

.64 

.41 

.49 

.32 

.46 

.51 

.37 

.49 

.36 

.42 

.31 

.38 

.50 

.26 

.50 

.63 

.56 

.56 

.56 

.38 

.63 

.56 

.63 

.25 

.69 

.25 

.63 

.44 

.38 

.40 

.63 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
- 
- 
- 
- 
- 

.57 

.32 

.32 

.52 

.38 

.58 

.57 

.57 

.63 

.43 

.28 

.30 

.53 

.40 

.40 
- 
- 
- 
- 
- 

.60 

.40 

.47 

.67 

.27 

.47 

.87 

.67 

.53 

.60 

.60 

.67 

.53 

.67 

.53 
- 
- 
- 
- 
- 

�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�= .7355 �nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É��= .7617 
 
 
 



 ��� 

�µ¦µ��19   �nµ°Îµ�µ��ÎµÂ���r)��°�Â��­°��µ¤Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦rÂ¨³�µ¦­°�Â�� 
������­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o 
 
Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r �µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o �µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª 

�o° �nµ°Îµ�µ��ÎµÂ�� 
�r) �o° �nµ°Îµ�µ��ÎµÂ�� 

�r) �o° �nµ°Îµ�µ��ÎµÂ�� 
�r) 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 

 

.2079           

.6336           

.5813           

.4973 

.3051 

.5682           

.6035 

.6009           

.4299           

.4239           

.5525 

.3871 

.4140           

.5852 

.5837 

.4942           

.5647           

.4311           

.3247           

.4492 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 

.4040 

.2484 

.4955          
 .4114            
.5411 
.4737 
.4567 
.3913 
.5954 
.4111 
.4432 
.5058 
.5279 
.4866 
.5809            
.5000            
.4646 
.4510            
.4987            
.4355 

 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 

.4425 

.5782 

.3882 

.5433 

.4595 

.4401            

.3393 

.4641 

.5161 

.3738       
 .4014 
.4559 
.5815            
.5083 
.5056 
.4172 
.3861 
.3660 
.4014 
.4475 

 
�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É��=  .8571 �nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É��=.8781 �nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É��=  .8599 
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�µ¦µ��20   �nµ°Îµ�µ��ÎµÂ���r)��°��µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o 
 

�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o �µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o 

�o° �nµ°Îµ�µ��ÎµÂ�� 
�r) 

�o° �nµ°Îµ�µ��ÎµÂ�� 
�r) 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 

 

.4850 

.4923 

.5755 

.4711 

.5166 

.4723 

.6046 

.5950 

.6338 

.5255 
 

11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 

.5322 

.5851 

.4933 

.5248 

.4721 

.6110 

.6419 

.5387 

.5306 

.4885 

�nµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É��=  .9116 
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£µ���ª���� 
Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥ 
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Â��ª´�Á¡ºÉ°�µ¦ª·�´¥ 
Á¦ºÉ°� 

�µ¦«¹�¬µ�{��´¥�µ��¦³�µ¦�¸É­n��¨�n°�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 
�°��´�Á¦̧¥��´Ê��¦³�¤«¹�¬µ�e�¸É��  ­´��́�­Îµ�´��µ�Á��¡ºÊ��¸É�µ¦«¹�¬µ�´¥£¼¤· Á���2 

_________________________ 
�Îµ�¸ÊÂ�� 
 1.  Â����­°�¤¸�Îµ�ª��3 ��́���º° 
  ��́��¸É�1 Â��ª́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�����Îµ�ª��30 �o° 
  ��́��¸É�2 Â��ª́��´�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�   �Îµ�ª��20 �o° 
  ��́��¸É�3 Â��ª́��µ¦�·�Á�·�Á®�»�¨�     �Îµ�ª��15 �o° 
 
 2.  Â��­°��µ¤¤¸�Îµ�ª��4 ��́���º° 
  ��́��¸É�4 Â��­°��µ¤Á����·�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�   �Îµ�ª��20 �o° 
  ��́��¸É�5 Â��­°��µ¤�µ¦­°�Â��­º�Á­µ³®µ�ªµ¤¦¼o�  �Îµ�ª��20 �o° 
  ��́��¸É�6 Â��­°��µ¤�µ¦­�´�­�»��°��¦°��¦́ª�   �Îµ�ª��20 �o° 
  ��́��¸É�7 Â��­°��µ¤�ªµ¤Á®¤µ³­¤�°�Â®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�  �Îµ�ª��20 �o° 
 
 Ã�¥Ä���́��¸É�1, 2 Â¨³�3  Ä®o�Îµ¨�Ä��¦³�µ¬�Îµ�°��¸ÉÂ��Ä®o�­nª���́��¸É�4, 5, 6 Â¨³�7   
Ä®o�Îµ¨�Ä�Â��­°��µ¤��¹É�Ä�Â����­°�Â¨³Â��­°��µ¤Ä�Â�n¨³��́��³¤¸�Îµ�¸ÊÂ����°Ä®o°nµ��Îµ
�¸ÊÂ��Ä®o¨³Á°̧¥��Â¨oª�¹�¨�¤º°�Îµ 
 
 3.  Á¤ºÉ°�´�Á¦̧¥��ÎµÁ­¦È�Â¨oª��n°��³­n��°�ªµ¤¦nª¤¤º°Ä®o�´�Á¦̧¥��¦ª�­°��¼ªnµ�ÎµÁ¦̧¥�¦o°¥
�¦��»��o°Â¨oª®¦º°Å¤n��oµ�¦��»��o°Â¨oª�¹��Îµ­n� 
 
 4.  �Îµ�°��¸É�¦·�Ä��°��´�Á¦̧¥��³Á�}��¦³Ã¥��r°¥nµ�¥·É��n°�µ¦ª·�´¥�Â¨³�¼oª·�´¥�°¦́�¦°�ªnµ
�Îµ�°��°��´�Á¦̧¥��³�¼�Á�È�Á�}��ªµ¤¨´��Â¨³�³Å¤n¤¸�¨�¦³��Ä��Ç��´Ê�­·Ê��́��´�Á¦̧¥� 
 
 
 
 



 ��� 

�Îµ�¸ÊÂ��   Â����­°�¤¸�Îµ�ª� 40 �o°  Ä®o�´�Á¦̧¥�ª·Á�¦µ³®r­�µ��µ¦�r�¸É�Îµ®��Ä®o�Â¨oª�°��Îµ�µ¤ 
���������������Ä�Â�n¨³­�µ��µ¦�r�Ã�¥¡·�µ¦�µ�µ��́ªÁ¨º°�����¹����Â¨oª�ÎµÁ�¦ºÉ°�®¤µ¥�X ¨�Ä��n°������� 
���������������Ä���¦³�µ¬�Îµ�°��Â�n¨³�o°Á¡¸¥��o°Á�̧¥ª��Ã�¥Ä®oÁª¨µÄ��µ¦�Îµ��60 �µ�¸ 
 
­�µ��µ¦�r�̧É�1 Ä�o�°��Îµ�µ¤�o°�1 � 5 
 
 
 
 
 
1.  �{�®µ�¸ÉÁ�·��¹Ê�Ä�­�µ��µ¦�r�¸Ê��º°�°³Å¦ 
����������ÎµÅ¤�¤¸ª́�¡º�Ä�Â�¨��µ 
����������ÎµÅ¤�¤¸Â¤¨��́��·��o��oµª 
����������ÎµÅ¤��o��oµªÅ¤nÁ�¦·�Á�·�Ã� 
�����������ÎµÅ¤�¡¦�´¥Å¤nÄ�o¥µ�¦µ�«́�¦¼¡º� 
�����������®¦º°Â¤¨�  
2����o°Ä���nµ�³Á�}��Îµ�°��°��{�®µ�́��¨nµª� 
����������»�£µ¡�°��·�Â¨³�ÊÎµ 
����������o��oµªÅ¤nÅ�o¦́�Â­�Â���¸ÉÁ¡¸¥�¡° 
����������µ¦Å¤nÄ�o¥µ�¦µ�«́�¦¼¡º�®¦º°Â¤¨� 
���������­µ¦Á�¤¸Á�}�°́��¦µ¥�n°­·É�¤¸�¸ª·�Ä��ÊÎµ��
3���´�Á¦̧¥��³�¦ª�­°��{�®µ�́��¨nµª°¥nµ�Å¦ 
����������Îµ�·�Â¨³�ÊÎµÅ��¦ª�­°�®µ�»�£µ¡ 
�����������¨°�Ä�o¥µ�¦µ�«́�¦¼¡º� Â¨oª­´�Á�� 
����������­·É�¤¸�¸ª·�Ä��ÊÎµ 
�����������¨°��¨¼��oµª�Ã�¥�¦³�µ�®�¹É�Å�o¦́� 
����������Â­��°̧��¦³�µ�Å¤nÅ�o¦́�Â­� 
�����������¨°��¨¼��oµª�Ã�¥�¦³�µ�®�¹É�Ä�o¥µ 
�����������¦µ�«́�¦¼¡º��°̧��¦³�µ�Å¤nÄ�o 

4.��®µ��´�Á¦̧¥��¦ª�­°��{�®µ�́��¨nµª 
������¨�µ¦��¨°��nµ�³Á�}�°¥nµ�Å¦ 
���������­µ¦Á�¤¸��nª¥�j°��́�Â¤¨��́��·�¡º��� 
���������­µ¦Á�¤¸�Á�}�°́��¦µ¥�n°­·É�¤¸�¸ª·�Ä��ÊÎµ�� 
���������Â­���ÎµÁ�}��n°�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��°�¡º� 
����������·�Â¨³�ÊÎµ�¸É�̧Á®¤µ³­Îµ®¦́� 
�����������µ¦�¨¼��oµª 
5����µ��¨�µ¦��¨°��¸Ê�´�Á¦̧¥��³¤¸¦¼�Â�� 
�������µ¦�ÎµÁ­�°°¥nµ�Å¦ 
���������Ä�oÂ��£¼¤·¦¼�£µ¡ 
���������Ä�oÂ��£µ¡ª́��´�¦�µ¦�¨¼��oµª 
���������Ä�o�µ¦�¦¦¥µ¥¡¦o°¤£µ¡�¦³�°� 
���������Ä�o�µ¦µ�Á�¦̧¥�Á�¸¥��µ¦Á�¦·�Á�·�Ã� 
 
 
 
 
 
 

 
 

��́��̧É�1 Â��ª´��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â­ª�®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 

¡¦�´¥�Å�o­´�Á���o��oµªÄ�Â�¨��µ¡�ªnµ��o��oµª­¤�¼¦�Â�È�Â¦��¤¸ª́�¡º�Â¨³Â¤¨��́��·��o��oµª
�oµ�Á¨È��o°¥�Â�n­·É��¸É¡¦�´¥Â�¨�Ä��È�º°��o��oµª�¸É�¨¼�°¥¼n�¦·Áª�Ä�o�o�Å¤oÄ®�n�Å¤n�n°¥Á�¦·�Á�·�Ã�
Â¨³­¤�¼¦�rÂ�È�Â¦���´Ê��Ç��¸ÉÄ�o¡´��»r�oµªÂ¨³�µ¦�¼Â¨¦́�¬µ�»�°¥nµ�Á®¤º°��Ç��́� 



 ��� 

­�µ��µ¦�r�̧É�2 Ä�o�°��Îµ�µ¤�o°�6 - 10 
 
 
 
 
 
 
6����{�®µ�¸É¡�Ä�­�µ��µ¦�r�¸Ê��º°�°³Å¦ 
����������ÎµÅ¤��´�Á¦·É¤Á®¸É¥ªÁ�µ  
����������ÎµÅ¤��n°�ÊÎµ�¦³�µÂ�� 
����������ÎµÅ¤��¦³¥��r��o°�Å�¦��´� 
����������ÎµÅ¤��ÊÎµ�¸É¡»n�°°�¤µ¤¸¦³¥³Å�¨�nµ��́� 
7.��Á®�»�¨Ä���nµ�³Á�}��Îµ�°��°��{�®µ 
����������´��µ��ÊÎµ  
���������Â¦��́��ÊÎµ 
����������n°�¦³�µÅ¤n¤¸�»�£µ¡� 
����������¦¼�³®´��³Â����oµ�¦³¥��rÅ¤nÅ�¦��´� 
8����´�Á¦̧¥��³¤¸ª·�¸�µ¦Â�o�{�®µ�Á¡ºÉ°®µ 
������Îµ�°��́��¨nµª�°¥nµ�Å¦ 
���������®¥»�¦��ÊÎµ�´��1�Á�º°�� 
����������Â¨oª­´�Á���µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��°��´� 
���������®¥»�¦��ÊÎµ�´��Â¨oª�°¥­´�Á���¼ªnµ 
�����������¦¼�³®´��³Â��®¦º°Å¤n 
���������­´�Á���µ¦¡»n��°��ÊÎµ�µ��ª�¡¨µ­�·� 
�����������¸ÉÁ�µ³¦¼Ä®o¤¸�ªµ¤­¼��nµ��́�� 
���������Á�¨¸É¥��n°�ÊÎµ�¦³�µÄ®¤n�®¦º°®µª́­�» 
����������¤µ¡´�¦°��»��¸É�n°�¦³�µÂ�� 
 

 
9��®µ��´�Á¦̧¥���¨°��ÎµÁ�·��µ¦Á¡ºÉ° 
����Â�o�{�®µ�́��¨nµª��¨�µ¦��¨°��nµ�³Á�}� 
����°¥nµ�Å¦ 
����������n°�ÊÎµ�¦³�µÅ¤nÂ���Å¤n¦́Éª�¹¤ 
����������¦¼®´��³Â���¦³¥��r�¸ÉÅ¤nÅ�¦��´� 
����������ÊÎµ��ÎµÁ�}��n°�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��°�¡º�� 
���������Â¦��́��ÊÎµ�³�¹Ê�°¥¼n�́�¦³�́��ªµ¤­¼� 
�����������°�¦³�́��ÊÎµ 
10����´�Á¦̧¥��ª¦�³¤¸¦¼�Â��Ä��µ¦�ÎµÁ­�° 
��������¨�µ¦��¨°�°¥nµ�Å¦ 
�������Ä�o�¦µ¢� 
�������Ä�o�µ¦�¦¦¥µ¥ 
�������Ä�oÂ��£¼¤·Â�n� 
�������Ä�oÂ��£µ¡ª́��´�¦ 
 
 
 
 
 
 

 
 

®¨´�Á¨·�Á¦̧¥���¦³¥��r��³Å�¦��ÊÎµ�´��¸É�¨¼�Á°µÅªo�­´�Á��Å�oªnµ�´�Á¦·É¤Á®¸É¥ªÁ�µ�Ä���³�¸ÉÁ�µ�³Á�·�
Å��́��ÊÎµ¤µ¦��´��´Ê���Á�µÅ�o­´�Á��Á®È��n°�ÊÎµ�¦³�µÂ��°¥¼n®¨µ¥�»�����ÎµÂ®�n��¸É­¼��µ�¡ºÊ��
10,15 Â¨³ 20�Á���·Á¤�¦�µ¤¨Îµ�́��Â¨³¡�ªnµ�ÊÎµ�¸É¡»n�°°�¤µ�µ�¦°¥Â���´Ê�¤¸¦³¥³¡»n�Å�¨
Â���nµ��́� 
 



 ��� 

­�µ��µ¦�r�̧É�3 Ä�o�°��Îµ�µ¤�o°�11 - 15 
   

 
 
 �µ��µ �°�Å�Á�·�Á�¸É¥ª�¨µ��´��Á¡¦µ³¤¸¦oµ��µ¥��¤®¦º°�°���Á�̧Ê¥ªÄ®oÁ¨º°�¤µ�¤µ¥�� 
 
11.  �o°Ä���º°��{�®µ�¸ÉÁ�·��¹Ê�Ä�­�µ��µ¦�r�¸Ê 
����������ÎµÅ¤��µ��µ�°�Å�Á�¸É¥ª�¨µ��´�  
����������ÎµÅ¤�£µ��³�o°��Îµ�oª¥Ã¨®³ 
����������ÎµÅ¤�¨¼��oµÁ¨º°��ºÊ°£µ��³°³¨¼¤·Á�¸¥¤ 
����������ÎµÅ¤�¦oµ��µ¥°»��¦�rÁ�¦ºÉ°��¦́ª�¤¸� 
����������¨¼��oµÁ�oµÂ�ª�ºÊ°Á�}��Îµ�ª�¤µ� 
12����´�Á¦̧¥��·�ªnµ��o°Ä��nµ�³Á�}��Îµ�°��°� 
��������{�®µ�́��¨nµª� 
����������µ��µ�°��·���¤  
���������£µ��³�¸É�Îµ�oª¥Ã¨®³�ÎµÄ®o¦­�µ�· 
����������°µ®µ¦°¦n°¥ 
���������£µ��³�¸É�Îµ�oª¥°³¨¼¤·Á�¸¥¤ 
�����������Îµ�ªµ¤¦o°�Å�o�̧�ªnµÃ¨®³��·�°ºÉ� 
���������¦oµ��µ¥°»��¦�rÁ�¦ºÉ°��¦́ª�¤¸Á���·� 
�����������µ¦�µ¥�̧�ªnµ¦oµ�°ºÉ��Ç�Ä��¨µ��´� 
13����´�Á¦̧¥��³¤¸ª·�¸�µ¦Á¡ºÉ°®µ�Îµ�°� 
���������́��¨nµª°¥nµ�Å¦ 
���������­´�Á���µ¦�ºÊ°��¤�°��µ��µ 
���������­°��µ¤¦oµ��µ¥°»��¦�rÁ�¦ºÉ°��¦́ª� 
����������ªnµ¤¸Á���·��µ¦�µ¥°¥nµ�Å¦ 
����������ºÊ°£µ��³�¸É�Îµ�oª¥°³¨¼¤·Á�¸¥¤� 
����������Á®¨È��Â¨³�°�Á®¨º°¤µ��¨°�Ä�o 
����������Îµ¨ª�Ã¨®³��·��nµ��Ç��¸É¤¸��µ�Â¨³ 
�����������ªµ¤¥µªÁ�nµ�́�¤µ��­°��µ¦�Îµ 
�����������ªµ¤¦o°�� 

14���®µ��´�Á¦̧¥��ÎµÁ�·��µ¦�µ¤ª·�¸Á¡ºÉ°®µ� 
��������Îµ�°��́��¨nµª��¨�µ¦��¨°��nµ�³­¦»� 
�������Å�oªnµ°¥nµ�Å¦ 
����������µ��µ�°��·���¤ 
���������¦oµ��µ¥°»��¦�rÁ�¦ºÉ°��¦́ª¤¸Á���·� 
�����������µ¦�µ¥¡·Á«¬ 
���������¨ª�Ã¨®³°³¨¼¤·Á�¸¥¤��ÊÎµ�ªµ¤¦o°�Å�o 
������������̧�ªnµÃ¨®³��·�°ºÉ��Ç� 
���������£µ��³�¸É�Îµ�oª¥Ã¨®³��·��nµ��Ç 
������������Îµ°µ®µ¦Å�o°¦n°¥Å¤n�nµ��́� 
15��´�Á¦̧¥��³¤¸¦¼�Â���µ¦�ÎµÁ­�°�¨�µ¦
��¨°��́��¨nµª�°¥nµ�Å¦ 
���������Ä�o�µ¦µ� 
���������Ä�o¦¼�£µ¡ 
���������Ä�oÂ��£µ¡ ��������������������� 
���������Ä�o�µ¦�¦¦¥µ¥ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ª́�®�¹É���³�¸É�µ��µÁ¨º°��ºÊ°��¤°¥¼nÄ��¨µ��´��Á�µ­´�Á��Á®È�¦oµ��µ¥°»��¦�rÁ�¦ºÉ°��¦́ª�¤¸
¨¼��oµÁ�oµÂ�ª�ºÊ°�°�°¥¼nÁ�}��Îµ�ª�¤µ��Ã�¥Á�¡µ³�®¤o°��¦³�³�²¨²���¹É�¨¼��oµ­nª�Ä®�nÁ¨º°��ºÊ°
Á�¡µ³£µ��³�¸É�Îµ�oª¥°³¨¼¤·Á�¸¥¤¤µ��ªnµ£µ��³�¸É�Îµ�oª¥Ã¨®³��·�°ºÉ� 



­�µ��µ¦�r�̧É�4 Ä�o�°��Îµ�µ¤�o°�16 - 20 
  

 
 
 
 
 
16�  �{�®µÄ�­�µ��µ¦�r�¸Ê��º°�°³Å¦ 
�����������¤¸ª��¦�¸ª·�°¥nµ�Å¦ 
������������¥µ¥¡´��rÅ�o°¥nµ�Å¦ 
����������ÎµÅ¤���Á�}��¸É�o°��µ¦�°��¨µ� 
����������ÎµÅ¤���Ä��¦¦¤�µ�·¤¸�¦·¤µ�¨�¨� 
17���o°Ä��nµ�³Á�}��Îµ�°��°��{�®µ�́��¨nµª� 
���������Á�ºÊ°��¤¸Ã�¦�̧���¹�Á�}��¸É�o°��µ¦�°� 
�����������¨µ�� 
���������°µ®µ¦�Â¨³Â®¨n��ÊÎµ�¤¸�¨�n°�µ¦ 
������������¥µ¥¡´��»r�°��� 
���������ª��¦�¸ª·���Á¦·É¤�µ�Å�n�¨¼�°p°��¨¼��� 
�����������Â¨³���́ªÁ�È¤ª́¥��µ¤¨Îµ�́� 
���������­¤¦́�¬rÂ¨³Á¡ºÉ°��oµ��´���¤µ�µ¥Á�}� 
�����������Îµ�ª�¤µ��ÎµÄ®o��Ä��¦¦¤�µ�·¤¸ 
������������¦·¤µ�¨�¨� 
18����´�Á¦̧¥��³�ÎµÁ�·��µ¦Á¡ºÉ°Ä®oÅ�o�Îµ�°�� 
��������́��¨nµª��µ¤�o°Ä� 
����������Îµ��¤µÁ¨�¸Ê¥�Á¡ºÉ°«¹�¬µª��¦�¸ª·�� 
����������ÎµÁ�ºÊ°��¤µ��­°�ª·Á�¦µ³®r 
����������®µ­µ¦°µ®µ¦�¦³Á£�Ã�¦�̧��� 
����������Îµ��¤µÁ¨�¸Ê¥�Ã�¥Ä®o°µ®µ¦Â¨³¤¸Â®¨n� 
������������ÊÎµ�¸ÉÁ¡¸¥�¡°�Â¨oª­´�Á���µ¦�r�¥µ¥ 
�����������¡´��rÄ�§�¼ � 

����������¦ª�­°��µ¦�´���¤µ�µ¥�Â¨oª 
����������Á�¦̧¥�Á�¸¥�Ä�Â�n¨³�e¤¸�Îµ�ª�Â¨³ 
�����������¦·¤µ���¨�¨�®¦º°Å¤n 
19����¨�µ¦��¨°��¸ÉÅ�o�nµ�³Á�}�°¥nµ�Å¦ 
�����������¤¸�µ¦�­¤¡´��rÁ�¡µ³Ä�§�¼ � 
����������¦·¤µ���Ä�Â�n¨³�e¤¸�¦·¤µ�¨�¨�� 
���������Á�ºÊ°���¦³�°��oª¥­µ¦°µ®µ¦�¦³Á£� 
����������Ã�¦�̧�Á�}�­nª�Ä®�n�� 
����������µ�Å�n��¡´��µ�¨µ¥Á�}����́ªÁ�È¤ª́¥ 
����������Ä�oÁª¨µ°¥nµ��o°¥�3 �e 
20��´�Á¦̧¥��³¤¸¦¼�Â��Ä��µ¦�ÎµÁ­�°�¨�µ¦� 
�������¨°��¸Ê°¥nµ�Å¦ 
 ����Ä�o�¦µ¢  
 ����Ä�o�µ¦µ� 
 ����Ä�oÂ��£¼¤·Â�n� 
 ����Ä�oÂ��£µ¡ª́��´�¦ 
 
 
 
 
 
 

 

­¤¦́�¬r¤¸°µ�¸¡®µ�°��iµÂ¨³�´����µ¥Á®¤º°��́�Á¡ºÉ°��oµ���°ºÉ��Ç�Â�n®¨µ¥�e�¸É�nµ�¤µ����µ¤
Â®¨n��ÊÎµÄ��¦¦¤�µ�·®µ¥µ��Â¨³¤¸�¦·¤µ��o°¥¨��»��Ç��e��¹É��¦��oµ¤�́��ªµ¤�o°��µ¦�°��¨µ��¸É
�o°��µ¦�¦·Ã£�Á�ºÊ°��Á¡·É¤¤µ��¹Ê�Á¦ºÉ°¥�Ç�­¤¦́�¬r�¹�°¥µ��³¦¼oªnµ��¤¸ª��¦�¸ª·�°¥nµ�Å¦�Á¡ºÉ°�³Å�o
�nª¥�́�°�»¦́�¬rÂ¨³�¥µ¥¡´��»r��Å�o�¼�ª·�¸ 



 ��� 

­�µ��µ¦�r�̧É�5 Ä�o�°��Îµ�µ¤�o°�21 - 25 
  
 
 
 
 
 
 
21����{�®µ�¸É«¦�´¥­�­´¥��º°�°³Å¦ 
����������ÎµÅ¤��nª��nµ¥°µ�µ«¦o°�  
����������ÎµÅ¤�ª́­�»�¸ÉÄ�o¤»�®¨´��µÅ¤nÁ®¤º°��́� 
����������ÎµÅ¤�Á¡ºÉ°��Ç��°�¤µ�´É�«µ¨µ�¸É¤»� 
������������oª¥®�oµ 
������������ÎµÅ¤�«µ¨µ�¸É¤»��oª¥­´��³­¸®¦º° 
�������������¦³Á�ºÊ°��¤¸­¸­´�­ª¥�µ¤ 
22����´�Á¦̧¥��·�ªnµ��Îµ�°��°��{�®µ�́��¨nµª 
��������nµ�³Á�}�°¥nµ�Å¦ 
���������Á¤ºÉ°�¹��°��nµ¥�°µ�µ«�³¦o°�  
����������oµÄ�oª́­�»¤»�®¨´��µ�nµ��́��°µ�µ«�È�³ 
����������Á¥È�­�µ¥Á®¤º°��́� 
���������«µ¨µ�¸É¤»��oª¥®�oµ �³Á¥È�­�µ¥�ªnµ 
����������«µ¨µ�¸É¤»��oª¥­´��³­¸®¦º°�¦³Á�ºÊ°� 
����������«µ¨µ�¸É¤»��oª¥­´��³­¸®¦º°�¦³Á�ºÊ°��³¤¸ 
����������­¸­´�­ª¥�µ¤�ªnµ«µ¨µ�¸É¤»��oª¥®�oµ 
23.���´Ê��°�Ä��¸É�´�Á¦̧¥��ª¦�ÎµÁ�·��µ¦� 
�������Á¡ºÉ°Â�oÅ��{�®µ�́��¨nµª 
����������ºÊ°­¸�¤µ�µ®¨´��µ�°�«µ¨µÄ®¤n������������ 
���������Ä®o«¦�´¥�Å��´Ê�«µ¨µ�¸É¤»��oª¥­´��³­¸ 
����������®¦º°�¦³Á�ºÊ°� 

���������Á�¨¸É¥�«µ¨µ�¸É¤»��oª¥­´��³­¸®¦º° 
�����������¦³Á�ºÊ°�¤µ¤»��oª¥®�oµ 
����������ÎµÁ�°¦rÃ¤¤·Á�°¦r¤µ®o°¥ÅªoÄ�o«µ¨µ�´Ê�� 
          3 ®¨´��Á¡ºÉ°Á�¦̧¥�Á�¸¥�°»�£¼¤· 
24����¨�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦�́��¨nµª��nµ�³­¦»�Å�o 
��������µ¤�o°Ä� 
���������®¨´��µ�°�«µ¨µ¤¸­¸­´�­ª¥�µ¤������������ 
���������«µ¨µ�´Ê��3 ®¨´��¤»�®¨´��µ�oª¥®�oµ������� 
���������«¦�´¥�Å��´Ê��¸É«µ¨µÄ®��Á¡ºÉ°��Ç��È�³Å� 
�����������´É��oª¥��� 
���������«µ¨µ�¸É¤»��oª¥®�oµ¤¸°»�®£¼¤·�ÉÎµ�ªnµ 
����������«µ¨µ�¸É¤»��oª¥­´��³­¸®¦º°�¦³Á�ºÊ°� 
25����µ¦�ÎµÁ�·��µ¦Ä��¦́Ê��¸Ê��´�Á¦̧¥��ª¦�³¤¸ 
�������¦¼�Â��Ä��µ¦�ÎµÁ­�°°¥nµ�Å¦ 
 ����Ä�o�µ¦µ�  
 ����Ä�oÂ��£µ¡ 
 ����Ä�o�µ¦°�·�µ¥ 
 ����Ä�o�µ¦�¦¦¥µ¥ 
 
 

 

Ä��nª��nµ¥�¸É°µ�µ«¦o°��Ç�«¦�´¥Â¨³Á¡ºÉ°��Ç��³�°�Å��´É�¡´��n°��¸É«µ¨µ¡´�¦o°���¸É�µ�Ã¦�Á¦̧¥�
�´�ÅªoÄ®o��¹É�¤¸°¥¼n�oª¥�́��3 ®¨´��Â�n¨³®¨´�¤¸��µ�Â¨³Ã�¦�­¦oµ�Á®¤º°��́��Â�n¤¸ª́­�»�¸ÉÄ�o¤»�®¨´��µ
�´Ê�Â���nµ��́���º°�¤»��oª¥­´��³­¸�¤»��oª¥�¦³Á�ºÊ°�Â¨³¤»��oª¥®�oµ�­·É��¸É«¦�´¥Â�¨�Ä��º°�Á¡ºÉ°��Ç�
�³�°�¤µ�´É�«µ¨µ�¸É¤»��oª¥®�oµ�¤µ��ªnµ«µ¨µ�¸É¤»��oª¥­´��³­¸®¦º°�¦³Á�ºÊ°���´Ê��Ç��¸É«µ¨µ�´Ê��2 
�´Ê�¤¸­¸­´�­ª¥�µ¤¤µ��ªnµ 
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­�µ��µ¦�r�̧É�6 Ä�o�°��Îµ�µ¤�o°�26 - 30 
   

  
 
 
 
 
 
26��{�®µ�¸É®ªµ�Â¨³Á¡ºÉ°��Ç�Á��·�°¥¼n� 
������º°°³Å¦ 
����������pª¥Á�̧Ì¥ª�¦oµ�Å®�°¦n°¥ 
����������ÎµÅ¤��o°��ºÊ°�pª¥Á�̧Ì¥ª­¨´�¦oµ� 
����������ÎµÅ¤�Â�n¨³¦oµ��È�³Á�¦̧¥¤Á�¦ºÉ°��¦»� 
����������ÅªoÄ®o 
����������ÎµÅ¤��ÊÎµ­o¤­µ¥�¼�µ�¦oµ��Á¤ºÉ° 
����������¦́��¦³�µ�Â¨oª�o°�Á­¸¥ 
27.���´�Á¦̧¥��³�µ��³Á��Îµ�°��°��{�®µ 
��������́��¨nµª�¸ÊÅ�oªnµ°¥nµ�Å¦ 
���������Á¡ºÉ°�¦»��pª¥Á�̧Ì¥ªÄ®o¦­�µ�·°¦n°¥ 
����������pª¥Á�̧Ì¥ª¦oµ�Å®�°¦n°¥�¨¼��oµ�³¤µ� 
����������µ�¦oµ��°µ��³Ä�o�ÊÎµ­o¤­µ¥�¼�¨°¤ 
���������¦oµ�Å®�¨¼��oµ�o°¥��³�ºÊ°�pª¥Á�̧Ì¥ª 
����������Å�oÁ¦Èª�¹Ê� 
28����´�Á¦̧¥��ª¦�ÎµÁ�·��µ¦�µ¤�o°Ä� 
�������Á¡ºÉ°�¦ª�­°��{�®µ�́��¨nµª   
�����������¨°��n°Â�ª�ºÊ°�pª¥Á�̧Ì¥ª�´Ê��3 ¦oµ�� 
���������­´�Á��¡¦·��¸É®´É��¸É¨°¥°¥¼nÄ��ÊÎµ­o¤­µ¥�¼ 
���������­´�Á��¦oµ��pª¥Á�̧Ì¥ª�ªnµ¦oµ�Å®� 
����������¨¼��oµÁ¥°³ 
���������Á�¦̧¥�Á�¸¥��ªµ¤°¦n°¥�°��pª¥Á�̧Ì¥ª� 
�����������¸ÉÄ�oÁ�¦ºÉ°��¦»�Â¨³Å¤nÄ�oÁ�¦ºÉ°��¦»� 

29���¨�µ¦�¦ª�­°��{�®µ�́��¨nµª��nµ�³
­¦»�Å�oªnµ°¥nµ�Å¦ 
���������¦oµ�Å®�¨¼��oµÁ¥°³��pª¥Á�̧Ì¥ª¦oµ��´Ê� 
����������°¦n°¥ 
���������¦oµ��¸É¤¸¨¼��oµ�o°¥��³�ºÊ°�pª¥Á�̧Ì¥ª 
����������Å�oÁ¦Èª�¹Ê� 
����������pª¥Á�̧Ì¥ª�¸ÉÄ�oÁ�¦ºÉ°��¦»�°¦n°¥�ªnµ�pª¥ 
����������Á�̧Ì¥ª�¸ÉÅ¤nÄ�oÁ�¦ºÉ°��¦»� 
����������ÊÎµ­o¤­µ¥�¼Â�o�¡¦·��¸É¨°¥°¥¼n�³¤¸�ªµ¤� 
����������­��Å¤nÁ�g~°¥¥»n¥�®¦º°Á�¨¸É¥�­¸ 
30����¨�µ¦��¨°�Ä��¦́Ê��¸Ê��´�Á¦̧¥��ª¦�³¤¸ 
������¦¼�Â��Ä��µ¦�ÎµÁ­�°°¥nµ�Å¦ 
 ����Ä�o�¦µ¢  
 ����Ä�o�µ¦µ� 
 ����Ä�oÂ��£µ¡ª́��´�¦ 
 ����Ä�oÂ��£µ¡�µ¦�¦¦¥µ¥ 
 
 
 
 
 
 
 

Ä��nª�¡´��¨µ�ª́��®ªµ�Â¨³Á¡ºÉ°��Ç��³Å�¦́��¦³�µ�°µ®µ¦�¸ÉÃ¦�°µ®µ¦Ã�¥Á�¡µ³�pª¥Á�̧Ì¥ª�¹É�¤¸
°¥¼n�3 ¦oµ���¹É�®ªµ�Â¨³Á¡ºÉ°��Ç��³�ºÊ°�»�¦oµ�­¨´��́�Å��Ã�¥Á�¡µ³¦oµ��¸ÉÅ¤n�o°��n°Â�ªÁ�}�
Áª¨µ�µ��Ç�Â¨³Â�n¨³¦oµ��È�³Á�¦̧¥¤Á�¦ºÉ°��¦»�ÅªoÄ®o�Á�n���ÊÎµ�µ¨�¡¦·��i���ÊÎµ�¨µ��ÊÎµ­o¤­µ¥�¼�Â�n
®ªµ�Â¨³Á¡ºÉ°��Ç�­´�Á��Á®È�ªnµ��ÊÎµ­o¤­µ¥�¼�µ�¦oµ��´Ê��Á¤ºÉ°¦́��¦³�µ�Â¨oª�³�o°�Á­¸¥°¥¼nÁ�}�
�¦³�Îµ 



�Îµ�¸ÊÂ������Â����­°���́��¸Ê¤¸�Îµ�ª��20  �o° Ä®o�´�Á¦̧¥��ÎµÁ�¦ºÉ°�®¤µ¥�  X ¨�Ä��n°�����������Ä��������������� 
��������������¦³�µ¬�Îµ�°���Â�n¨³�o°Á¡¸¥��o°Á�̧¥ª��Ä®oÁª¨µÄ��µ¦�Îµ��40 �µ�¸ 
 
1. �o°Ä�Á�}��µ¦­´�Á�� 
     �.���°�¤³¨·¤¸­¸�µªÂ¨³�¨·É�®°¤ 
������.��Á¤¨È�¡º�¤¸�¦³Ã¥��rÂ�n�µ¦Â¡¦n¡´��»r 
������.  ­o¤Ã°Á�}��o�Å¤o¥º��o��¸É¤¸�ªµ¤Â�È�Â¦� 
������.  ¡º�¤¸�2 ��·��º°¡º�¤¸�°�Â¨³¡º�Å¦o�°� 
2.  �µ�£µ¡�oµ�¨nµ���Â�n�Å¤o¤¸�ªµ¤¥µªÁ�nµÅ¦ 
 
�    0������10 ���20      30     40     50   ��¤. 
������.  10  Á���·Á¤�¦ 
������.  35  Á���·Á¤�¦ 
     �.  40  Á���·Á¤�¦ 
     �.  50  Á���·Á¤�¦ 
3.��®�nª¥�µ¦ª́��¸ÉÁ®¤µ³­¤�Ä��µ¦ª́� 
������ªµ¤­¼��°�Ã��p³��º°�o°Ä�� 
������.��¢»� 
������.��«°������ 
�����.��Á¤�¦ 
�����.  Á���·Á¤�¦ 

4.  �µ��µ¦µ���Á���r�¸ÉÁ®¤µ³�¸É­»�Ä��µ¦Â�n� 
����¡º�°°�Á�}���2���¨»n¤��º° 
������.  ­¸ 
������.���¨·É� 
������.����µ� 
������.  ¦­�µ�· 

5.  �µ¦Â�n��¦³Á£��°�­´�ªr�µ¤�µ¦µ��oµ��o� 
����¥¹�Á���rÄ��o°Ä� 

������.��­´�ªr���́�­´�ªr�ÊÎµ 
     �.  ­´�ªr�iµ�́�­´�ªrÁ¨¸Ê¥� 
������.  ­´�ªr�·�¡º��́�­´�ªr�·�­´�ªr 
������.��­´�ªr�¸É¦́��¦³�µ�Å�o�́�­´�ªr�¸É 
����������¦́��¦³�µ�Å¤nÅ�o 
6.  ¡º�Ä��o°Ä�¤¸¨´�¬�³Á­o�Ä��nµ��µ� 
��������o°°ºÉ� 
������. °o°¥                     
������. �oµª 
     �. �oµªÃ¡�        
������.  �́ÉªÁ�¸¥ª 
7.  £µ¡Â­��¨¼nª·É��°�¤oµ�4�¨¼nª·É��¤oµÄ�¨¼nª·É�Ä��� 
��������³ª·É��¨´�Å��»�Á�·¤Á�}�¦³¥³�µ�Å�¨�¸É­»� 
 
 
 
 
�� 
 
������.��¨¼nª·É��¸É��1 
     �.��¨¼nª·É��¸É��2 
     �.��¨¼nª·É��¸É��3   
     �.��¨¼nª·É��¸É��4 

�¨»n¤��1 Á­º°�����¦³�nµ¥�����Â¤ª����Å�n 
�¨»n¤��2 �»o����������®°¥�������¼�������¨µ 

�¨»n¤��1 �¨oª¥���°o°¥���¨ÎµÅ¥���Á�µ³����� 
�¨»n¤��2 ¤³�µª��¤³¤nª���¤³�µ¤��¤³¥¤ 

��́��̧É�2 Â��ª´��́�¬³�¦³�ª��µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 

1 
2 
3 
4 
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8. �µ�£µ¡��o°Ä��´�°́��́��°�­´�ªr�µ��o°¥
Å�®µ¤µ�Å�o�¼��o°�Ã�¥Ä�o�Îµ�ª��µÁ�}�Á���r� 

    
���1 2         3     4        5 
������.��2,1,3,5,4 
������.  4,5,3,1,2 
������.  4,5,1,3,2 
������.  2,3,1,4,5 
9.  �µ�£µ¡�¤¸Â°�Á�d�¨¤µ��ªnµ�¨oª¥Á�}�
�Îµ�ª�Á�nµÅ¦ 

             

                

                  
������.��1���¨ 
������.��2���¨ 
     �.��3���¨ 
     �.��4���¨ 
10.  �µ�°�¤oµ�1��́ª��́��µ�°�Å�n�10��́ª��������
¦ª¤�́�Â¨oª¤µ��ªnµ�µ�°�­»�´��5���́ª°¥¼nÁ�nµÅ¦ 
������.  4���µ 
������.  5���µ 
������.  6���µ 
������.  7���µ 
11.  �oµ�o°��µ¦�ÎµÁ­�°­�·�·�µ¦Á�È�­o¤Ä�
­ª�Ä�Â�n¨³­´��µ®r��ª¦�³�ÎµÁ­�°ª·�¸Ä��¹�
�³�Á®¤µ³­¤Â¨³�´�Á�� 
������.  �¦µ¢ 
������.  Â���¸É 
     �.  �µ¦�¦¦¥µ¥ 
     �.  Â��£µ¡ª́��´�¦ 

12. ��µ��µ¦­´�Á���µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�¦�°��¸Á­ºÊ°��
¡�ªnµ�¸Á­ºÊ°�¸ÉÁ�¦·�Á�È¤�¸ÉÂ¨oª�³°°�Å�n£µ¥Ä�
Áª¨µ�2-3�ª́��Å�n�³�¨µ¥Á�}��́ª®�°�Ä�Áª¨µ�
4�ª́���́ª®�°��³�¨µ¥Á�}��́ª�́�Â�oÄ�Áª¨µ�
35-42�ª́��Â¨³�́�Â�o�³Ä�oÁª¨µÄ��µ¦
Á�¦·�Á�·�Ã�Á�}��¸Á­ºÊ°�7-13�ª́�����µ��o°¤¼¨�¸Ê
�ª¦Á�¨¸É¥�ª·�¸�ÎµÁ­�°�o°¤¼¨Á�}�¦¼�Â��Ä��� 
������.  Â��ª��¦ 
������.  Â���¦µ¢ 
     �.  Â��­¤�µ¦ 
     �.  Â��Â��£¼¤· 

13.  �����µ�£µ¡Á¤ºÉ°�́��¨oª¥�µ¤�ªµ� 
����Â¨oª�³Å�o¦°¥�́�Á�}�¦¼�°³Å¦ 
������.  ª�¦̧ 
������.  ª��¨¤ 
     �.  �°�Å¤o 
     �.  ­¸ÉÁ®¨¸É¥¤ 
14.  �oµ�Îµ�°�Å¤o�´�®¼�oµ��ªµ�Â¨oª­n°��¦³��
Á�µ���³Á®È�£µ¡�°�Å¤oÄ��¦³��Á�}�°¥nµ�Å¦ 
������.  �°�Å¤o�´��¸É®¼�oµ��oµ¥ 
������.  �°�Å¤o�´��¸É®¼�oµ��ªµ 
     �.  �°�Å¤o�·�°¥¼n�¦�®�oµ�µ� 
     �.  �°�Å¤o�·�°¥¼n�¦��oµ�®¨´�«¦̧¬³ 
15.  �o°¤¼¨Ä��¸É�ÎµÄ®o 
��������´�Á¦̧¥�¨��ªµ¤Á®È� 
��������»��¨Ä�£µ¡ 
�������ªnµÁ�}�®¤°������������������������������������� 
�����.  Á¡« 
������.  ®¼¢{� 
     �.  �µ¦Â�n��µ¥ 
     �.  �»�¨·�¨´�¬�³ 
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16.  ��¸Á¨¸Ê¥��¨µÅªo�3��́ª�Á¤ºÉ°­´��µ®r�¸É�nµ�¤µ
�µ¥Å��2��́ª�¨´�¬�³�°��¨µ�¸É�µ¥¤¸�»�­¸�µª
�¦·Áª�¨Îµ�́ª���o°�ªµ¤Ä�Á�}��Îµ°�·�µ¥�¸É�̧
�¸É­»��­Îµ®¦́�Á®�»�µ¦�r�¸ÉÁ�·��¹Ê� 
������.���¨µÁ�}�Ã¦��¹��µ¥ 
������.  �¨µ�µ�°µ®µ¦�¹��µ¥ 
������.���¨µ�¸ÉÁ®¨º°�³�µ¥�n°Å� 
������.���¨µ�¸ÉÁ®¨º°�³Å¤nÁ�}�°³Å¦ 
17. Á�È��µ¥Â�n�Å�o�Îµ�µ¦��¨°�Ã�¥�Îµ
�» � ¡ ¨µ­�· � Å �®»o ¤ �·É � ¤ ³¤n ª � Á �} � Á ª ¨ µ��������������������
2���´ÉªÃ¤����¦µ��ªnµ£µ¥Ä��»�¡¨µ­�·�Ä��´Ê�
¤¸Å°�ÊÎµÁ�µ³°¥¼n��´�Á¦̧¥��·�ªnµÅ°�ÊÎµ¤µ�µ��¸ÉÄ� 
������.��Ä�°µ�µ« 
������.��Ä�¤³¤nª��¸É°¥¼n�oµ��°� 
������.  Ä�¤³¤nª��¸É°¥¼nÄ��»�¡¨µ­�·� 
������.���o�¤³¤nª��¸É°¥¼nÄ�¨oÁ�̧¥��¦·Áª��´Ê� 
18.��®µ�¤¸�µ¦�́Ê��{�®µ�¹Ê�¤µªnµ���ÊÎµ�¸É¤¸
°»�®£¼¤·�nµ��́���oµÄ�o�ÊÎµ�µ¨�¦·¤µ�Á�nµ�́��
�µ¦¨³¨µ¥�°��ÊÎµ�µ¨�³Á®¤º°�®¦º°Â���nµ�
�́�®¦º°Å¤n���´�Á¦̧¥��³�µ��³Á��Îµ�°��°�
�{�®µ�¸ÊÅ�oªnµ°¥nµ�Å¦ 
������.  �oµ°»�®£¼¤·¤¸�¨�n°�µ¦¨³¨µ¥�°����������
�ÊÎµ�µ¨�¸É�¦·¤µ�Á�nµ�́���ÊÎµ�µ¨�³¨³¨µ¥
�nµ��́� 
������.  �oµ°»�®£¼¤·¤¸�¨�n°�µ¦¨³¨µ¥�°����������
�ÊÎµ�µ¨�¸É�¦·¤µ�Á�nµ�́���ÊÎµ�µ¨�³¨³¨µ¥Å¤n
�nµ��́� 
������.  �oµ°»�®£¼¤·Å¤n¤¸�¨�n°�µ¦¨³¨µ¥�°����������
�ÊÎµ�µ¨��ÊÎµ�¸É¤¸°»�®£¼¤·­¼�®¦º°�ÉÎµ��ÊÎµ�µ¨�³
¨³¨µ¥�nµ��́�  

������.  �oµ°»�®£¼¤·Å¤n¤¸�¨�n°�µ¦¨³¨µ¥�°����������
�ÊÎµ�µ¨��ÊÎµ�¸É¤¸°»�®£¼¤·­¼�®¦º°�ÉÎµ��ÊÎµ�µ¨�³
¨³¨µ¥Å¤n�nµ��́� 
 
�µ��¦µ¢��Ä�o�°��Îµ�µ¤�o°�33-34 
�¦·¤µ��µ¦Ä�o¡¨´��µ���¡´�¨oµ�¨·�¦� 
   6                                                     �̧Á�¨     
   5                                                      
   4                                                    Á���·� 
 
   3                                                     
   2 
   1������������������������������������������������������¡�«�� 
    2544  2545  2546 2547  2548  2549 
19.  �e�¡�«��Ä��¸É¤¸�µ¦Ä�o�ÊÎµ¤´�Á���·�¤µ��ªnµ
�ÊÎµ¤´��̧Á�¨ 
���������������.��2544    
 �.��2545   
 �.  2546  
 �.��2549    
20.  �e¡�«��Ä��¸É¤¸�µ¦Ä�o�ÊÎµ¤´�Á���·��́��ÊÎµ¤´�
�̧Á�¨�nµ��́�¤µ��¸É­»� 
��������������.��2544    
 �.��2545   
 �.  2548 
 �.��2549    
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�Îµ�¸ÊÂ������Â����­°�¤¸�´Ê�®¤��15 �o° Ä®o�´�Á¦̧¥��ÎµÁ�¦ºÉ°�®¤µ¥� X ¨�Ä��n°��������� 
����������������Ä���¦³�µ¬�Îµ�°��Â�n¨³�o°Á¡¸¥��o°Á�̧¥ª�Ä®oÁª¨µÄ��µ¦�Îµ�40 �µ�¸ 
 
�°��¸É�1���Ä®o�´�Á¦̧¥�®µ�Îµ«́¡�r�¸ÉÁ�}�¡ª�Á�̧¥ª�́�®¦º°Å¤nÁ�oµ¡ª��́��́��¨»n¤�Îµ�¸É�Îµ®��Ä®o 
 
1.  �oµ��¤oµ�°¼�������� ?���       
     ����ª́ª 
����������ªµ� 
���������¥̧¦µ¢ 
����������¨µªµ¯ 
2.���¼����ºÉ¤���������� ?����      
     ����¡n� 
����������n¤ 
����������oª� 
����������¨º� 
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�Îµ�¸ÊÂ����Â����­°���́��¸Ê¤¸�Îµ�ª��20 �o°�Ä®o�´�Á¦̧¥�¡·�µ¦�µ�o°�ªµ¤Â¨³�ÎµÁ�¦ºÉ°�®¤µ¥�/ Ä� 
 �n°��µ��ªµ¤º°�°��o°�ªµ¤Â�n¨³�o°Á¡¸¥��n°�Á�̧¥ª��¸É�¦��́�¦³�́��µ¦��·�́�·�°��´�Á¦̧¥� 
 

¦³�´��µ¦��·�´�· 
�o° �o°�ªµ¤ Á�}�

�¦³�Îµ 
Á�}�­nª�
Ä®�n 

�µ�
�¨µ� 

�µ��Ç
�¦́Ê� 

Å¤nÁ�¥
Á¨¥ 

1. �´�Á¦̧¥�°nµ�®�´�­º°ªµ¦­µ¦�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�      
2. �´�Á¦̧¥�°nµ�®�´�­º°�¼n¤º°®¦º°�Îµ¦µ�µ�ª·�µ�µ¦      
3. �´�Á¦̧¥��o��ªoµ®µ�o°¤¼¨�¸É®¨µ�®¨µ¥��µ�¦³��

Á�¦º°�nµ¥°·�Á�°¦rÁ�È� 
     

4. �´�Á¦̧¥���¨°��µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�´Ê�£µ¥Ä�Â¨³
�°�®o°�Á¦̧¥� 

     

5. �´�Á¦̧¥�¤´�Ä�oÁª¨µªnµ�Ä��µ¦ f� ��´�¬³�µ¦Ä�o
Á�¦ºÉ°�¤º°�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r 

     

6. �´�Á¦̧¥��°�¢{��o°¤¼¨�nµª­µ¦�µ�
ª·�¥»�¦³�µ¥Á­¸¥�Ä�Ã¦�Á¦̧¥�Â¨³Ä��»¤�� 

     

7. �´�Á¦̧¥��³Ä�oÁ�¦ºÉ°�¤º°�¸É®¨µ�®¨µ¥Ä��µ¦«¹�¬µ
Ã�¦�­¦oµ��°�¡º�Â¨³­·É�¤¸�¸ª·��Á�n��Âªn��¥µ¥��
�¨o°��»¨�¦¦«�r� 

     

8. �´�Á¦̧¥�«¹�¬µ¦³���·Áª«�iµÅ¤o£µ¥Ä�­ª�
¡§�¬«µ­�¦r®¦º°Ä��iµ�»¤�� 

     

9. �´�Á¦̧¥��ÎµÂ���»�¨´�¬�³�°�¡º��£µ¥Ä�­ª�
¡§�¬«µ­�¦r®¦º°Ä��iµ�»¤�� 

     

10. �´�Á¦̧¥�«¹�¬µ�¦³Ã¥��r�°�¡º�­¤»�Å¡¦�´Ê��¸É�¨¼�
Ä�Ã¦�Á¦̧¥�Â¨³Ä��»¤�� 

     

11. �´�Á¦̧¥�«¹�¬µ�Îµ¡ª�Á®È��¦µ�Å¨Á���£µ¥Ä�
�¦·Áª�Ã¦�Á¦̧¥�®¦º°Ä��iµ�»¤�� 

     

12. �´�Á¦̧¥��°�¥º¤­ºÉ°�Á�n���¸�̧�Â��£µ¡�ª́­�»�¸ÉÁ�}�
�°��¦·��¸É¤¸Ä�Ã¦�Á¦̧¥�Â¨³Ä��»¤��¤µ«¹�¬µ� 

     

��́��̧É�7 Â��­°��µ¤�µ¦Ä�oÂ®¨n��µ¦Á¦̧¥�¦¼o 



 ��� 

¦³�´��µ¦��·�´�· 
�o° �o°�ªµ¤ Á�}�

�¦³�Îµ 
Á�}�­nª�
Ä®�n 

�µ�
�¨µ� 

�µ��Ç
�¦́Ê� 

Å¤nÁ�¥
Á¨¥ 

13. �´�Á¦̧¥�Å��´«�«¹�¬µÂ®¨n�Ã�¦µ�­�µ��¸É¤¸°¥¼nÄ�
�»¤���°���Á°�®¦º°�o°��·É�°ºÉ�� 

     

14. Á¤ºÉ°¤¸�{�®µ­�­´¥��´�Á¦̧¥��³­°��µ¤�¼o¦¼oÄ�
�»¤���Á�n��¡¦³��¼oÄ®�n�oµ��®¤°��¦µ��r�µª�oµ�
®¦º°�¼i¥nµ�µ¥µ¥ 

     

15 �´�Á¦̧¥�¥º¤�¸�̧�µ�Ã¦�Á¦̧¥�®¦º°�µ�Á¡ºÉ°��Ç�Ä�
�»¤���¤µ«¹�¬µ®µ�ªµ¤¦¼oÄ�Á¦ºÉ°��¸É��Á°�­�Ä� 

     

16 �´�Á¦̧¥��o��ªoµ®µ�ªµ¤¦¼o�µ�ª·�¥µ«µ­�¦r�����������
�µ�¦³��Á�¦º°�nµ¥°·�Á�°¦rÁ�È� 

     

17 �´�Á¦̧¥�­º��o��o°¤¼¨�µ�¦³��Á�¦º°�nµ¥
°·�Á�°¦rÁ�È�Ä�¦¼��°��o°�ªµ¤�¦¼�£µ¡�Â¨³
£µ¡Á�¨ºÉ°�Å®ª 

     

18 �´�Á¦̧¥�­º��o��o°¤¼¨�µ�ÁªÈ�Å��r�µ�ª·�µ�µ¦�Á�n��
�»��¦¼�°��°¤�ª·�µ�µ¦�°��°¤�®¦º°ÁªÈ�Å��r�¸É
Ä®o�ªµ¤¦¼o°ºÉ��Ç 

     

19 �°��µ��³­º��o��o°¤¼¨Ä�®o°�­¤»�Â¨oª��´�Á¦̧¥�
¤´��³­°��µ¤¡n°Â¤n®¦º°�¼o¦¼oÄ��»¤��Á¡·É¤Á�·¤� 

     

20 Å¤nªnµ�³Å��¸ÉÄ���´�Á¦̧¥�¤´��³¡�®�´�­º°®¦º°
ªµ¦­µ¦�nµ��Ç�Á°µÅªo°nµ�Á­¤°� 
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�¦³ª́�·¥n°�¼oª·�´¥ 
 

�ºÉ°  �ºÉ°­�»¨       �µ¥°�»�µ���ªµÅ�¥ 
ª́�Á�º°��eÁ�·�      19  �¦��µ�¤��2521 
­�µ��¸ÉÁ�·�       °ÎµÁ£°Â�o��¦o°���´�®ª́��´¥£¼¤· 
­�µ��¸É°¥¼n�{��»�́�     111�¤�1 �Îµ�¨�oµ�Â�o���°ÎµÁ£°Â�o��¦o°�� 
        �´�®ª́��´¥£¼¤·��36150 
�ÎµÂ®�n�®�oµ�¸É�µ¦�µ�Ä��{��»�́� �«�1 
­�µ��¸É�Îµ�µ��{��»�́�    Ã¦�Á¦̧¥�­¦³¡´�ª·�¥µ�¤�°ÎµÁ£°�oµ�Â�n����´�®ª́��´¥£¼¤· 
�¦³ª́�·�µ¦«¹�¬µ       
� ¡�«�2534     �¦³�¤«¹�¬µ���µ�Ã¦�Á¦̧¥��oµ�Ã��­³°µ� 
        °ÎµÁ£°Â�o��¦o°���´�®ª́��´¥£¼¤·�� 
 ¡�«�2540     ¤´�¥¤«¹�¬µ���µ�Ã¦�Á¦̧¥�Â�o��¦o°ª·�¥µ 
        °ÎµÁ£°Â�o��¦o°���´�®ª́��´¥£¼¤·�� 
 ¡�«�2544     �µ¦«¹�¬µ�́��·����«�����ª·�µÁ°�ª·�¥µ«µ­�¦r-¢d­·�­r� 
        �µ�¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦� 
 ¡�«�2550      �µ¦«¹�¬µ¤®µ�́��·����«�¤���­µ�µª·�µ�µ¦ª·�´¥Â¨³­�·�· 
         �µ��µ¦«¹�¬µ���µ�¤®µª·�¥µ¨´¥«¦̧��¦·��¦ª·Ã¦� 
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