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ปญหาขยะมูลฝอยเปนปญหาสําคัญทางดานสิ่งแวดลอม มีผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของ

มนุษย วิธีการหนึ่งที่จะทําใหสภาพแวดลอมที่เราอยูอาศัยนาอยูก็คือการเก็บขยะมูลฝอยเพื่อไปทําลาย
อยางมีประสิทธิภาพไมเกิดขยะตกคาง ซ่ึงงบประมาณในการกําจัดขยะมูลฝอยมีจํากัด ดังนั้นการลด
ตนทุนทางดานการเก็บขนขยะมูลฝอยจะมีสวนชวยใหมีการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
 การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาวิธีการจัดเก็บขยะมูลฝอยที่เหมาะสม กอใหเกิด
ประสิทธิภาพ และใหตนทุนรวมของการจัดการต่ําสุดภายใตขอจํากัดของทรัพยากรที่มีอยู ใน
กรณีศึกษาเขตพญาไท ในปงบประมาณ 2548 โดยใชเทคนิคตัวแบบขายงาน( Shortest Path 
Algorithm) เพ่ือหาเสนทางสั้นที่สุด และใชแบบจําลองกํานหนดการเชิงเสน (Linear programming )
เพ่ือใชในการจัดสรรทรรพยากร รถแตละประเภทใหเหมาะสม เพ่ือใหไดตนทุนต่ําที่สุด 
 โดยการจัดการขยะมูลฝอยของเขตพญาไท จะมีรถที่ใชในการจัดเก็บขยะมูลฝอยจํานวน 59 
คัน ประกอบดวย รถอัดขยะ 12 ตัน จํานวน 2 คัน รถอัดขยะ 5 ตัน จํานวน 33 คัน รถคอนเทนเนอร 4 
ตัน จํานวน 3 คัน รถอัดขยะ 2 ตัน จํานวน 5 คัน รถคอนเทรนเนอร 1.5 ตัน จํานวน 8 คัน และอัดขยะ 
1 ตัน จํานวน 8 คัน  โดยไดแบงพ้ืนที่ในการเก็บขนขยะมูลฝอยออกเปน 3 พ้ืนที่ 
 ผลการศึกษาพบวา ตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ ในงบประมาณ  2548 ได
ตนทุนรวมที่ต่ําที่สุดเทากับ 25,605,320.79 บาท  มีตนทุนคงที่เทากับ 22,409,526.79 บาท ซ่ึงตนทุน
คงที่ไมมีการเปลี่ยนแปลง และตนทุนผันแปรเทากับ 3,024,597.83  บาท โดยตองใชรถเก็บขนขยะมูล
ฝอย ในการวิ่งเก็บขนขยะมูลฝอยตอวัน ในแตละพ้ืนที่ ดังนี้ ใชรถอัดขนาด 12 ตันจํานวน 2 เที่ยว รถ
อัดขนาด 5 ตัน จํานวน 6 เที่ยว ในการเก็บขนขยะมูลฝอย พ้ืนที่ 1  ใชรถอัดขนาด 5 ตัน จํานวน 7 
เที่ยว รถคอนเทนเนอร 4 ตัน จํานวน1 เที่ยว ในพ้ืนที่2 และ ใชรถอัดขนาด 12 ตัน จํานวน 2 เที่ยว รถ
อัดขนาด 5 ตัน จํานวน 3  เที่ยว และรถคอนเทนเนอร 4 ตันจํานวน 1 เที่ยว  ในพ้ืนที่ 3  สวนรถอัด
ขนาด 2 ตัน 1.5 ตัน และ 1 ตัน ไมควรนํามาใชงานจะสงผลทําใหตนทุนสูงขึ้น  
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         A problem of solid waste has been affecting environment and public health as 
well. A method causing us stay well-being is to have it destroyed efficiently. Because 
budget allocated to handle this matter is limited, the making of cost reduction will partly 
help us to rise its productivity. 

This study aims to educate the appropriate approaches of solid waste gathering 
to cause the productivity which is the minimization of cost under the scarcity of 
resources. In this case study of Phayathai district in budget year 2005, the methods of 
Shortest Path Algorithm and Linear Programming were used to find out the shortest 
route and allocate each resource in concern to reach the minimized cost. 

In the solid waste management of the district, there were 59 waste cars 
consisting of 1-ton, 1.5-ton, 2-ton, 5-ton, and 12-ton gathering cars and 4-ton containing 
cars which numbered 8, 8, 5, 33, 2, and 3 respectively assigned to patrol and gather 
the waste spreading into 3 separated areas of Phayathai. 

Results found from the study were that the efficiency management in budget 
year 2005 revealed minimum total cost at 25,605,320.79 baht broken as fixed cost 
22,409,526.79 baht and variable cost 3,024,597.83 baht. The gathering and containing 
cars were used per day and per area as the following ; area 1 : 12-ton cars were used 
in 2 trips, and 5-ton cars were used in 6 trips, area 2 : 5-ton cars were used in 7 trips, 
and 4-ton containing cars were used in 1 trip, and area 3 : 12-ton cars were used in 2 
trips, 5-ton cars were used in 3 trips, and 4-ton containing cars were used in 1 trip. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
 
ภูมิหลัง 

ปญหาการจัดการมูลฝอยของประเทศไทยนับเปนปญหาที่สําคัญ  มีแนวโนมทวีความรุนแรง
เพ่ิมมากขึ้นตามลําดับ  ทั้งน้ีอันเนื่องมาจากการเพิ่มขึ้นของจํานวนประชากรในประเทศ  รวมทั้งการ
พัฒนาดานเทคโนโลยีและเศรษฐกิจ  ซ่ึงสงผลใหมีการผลิตเพ่ิมสูงขึ้น ทําใหขยะมูลฝอยเพ่ิมมากขึ้นทั้ง
ในดานปริมาณและประเภทมูลฝอย  (สํานักรักษาความสะอาด, สถานการณการจัดการมูลฝอยและสิ่ง
ปฏิกูลในกรุงเทพมหานคร. 2548: 10) ทําใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอมตามมา อันไดแก สภาวะแวดลอม
เสื่อมโทรมไมวาจะเปน สภาวะอากาศเปนพิษ นํ้าเนาเสีย สภาพที่ดินเสื่อมโทรม  

ปญหาขยะมูลฝอยเปนปญหาสําคัญในระดับโลก โดยประเทศตางๆ พยายามหาวิธีแกไข 
เพราะเปนผลกระทบกับสภาพแวดลอมไดอยางรวดเร็ว ซ่ึงขยะมูลฝอยนั้น นับวันจะเพิ่มมากขึ้นตาม
จํานวนของประชากร ถาหากไมมีการกําจัดขยะมูลฝอยใหถูกตองและเหมาะสมแลว ปญหาความ
สกปรกตาง ๆ ที่เกิดจากขยะมูลฝอย จะตองเกิดขึ้นอยางแนนอน ถามองกันอยางผิวเผินแลว ขยะมูล
ฝอยนั้นไมไดมีผลกระทบตอมนุษยมากนักทั้งน้ีอาจเปนเพราะผลกระทบที่เกิดขึ้นโดยตรงตอมนุษย ยงั
อยูในขั้นที่ไมรุนแรงมากนัก ผลกระทบที่เกิดขึ้นจึงไมชัดเจนเทาไร แตในความเปนจริงแลว ขยะมูล
ฝอยจะกอใหเกิดปญหาตอสภาพแวดลอมเปนอยางมาก และจะมีผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของ
มนุษยดวย ทั้งโดยทางตรงและทางออมดังน้ันวิธีการหนึ่งที่จะทําใหสภาพแวดลอมที่เราอยูอาศัยนาอยู
ก็คือการเก็บขนขยะมูลฝอยเพื่อนําไปทําลายอยางมีประสิทธิภาพไมเกิดขยะตกคาง (สารานุกรม
สําหรับเยาวชนฯ เลมที่ 15, 2547) 

ซ่ึงเหตุผลสําคัญที่ทําใหเกิดปริมาณขยะมูลฝอยตกคางที่สําคัญประการหนึ่งคือ งบประมาณไม
เพียงพอในการจัดการขยะมูลฝอย จากการศึกษาของ สวล. (คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ, 
สํานักงาน, 2529) พบวาคาใชจายสวนใหญใชไปกับการจัดการขยะมูลฝอยของชุมชนเมืองตางๆน้ัน
ตกอยูกับคาดําเนินการเก็บขนเปนสําคัญเชนเดียวกับงานวิจัยในตางประเทศ Varjarandi ศึกษา
คาใชจายของการจัดการขยะมูลฝอยในออสเตรเลียพบวางบประมาณหมดไปกับการเก็บขนถึง 77- 89 
% ของคาใชจายในการดําเนินการทั้งหมด การจัดการระบบเก็บขนที่มีประสิทธิภาพจะชวยในการลด
คาใชจายไดมากหรือในบางกรณีที่มีคาใชจายใกลเคียงกัน แตวิธีการที่ใชสามารถเก็บขนขยะมูลฝอย
ออกไปจากชุมชนไดมากและรวดเร็วก็อาจถือไดวาผลตอบแทนมากกวาคาเงินที่ลงทุนไปก็ได  ดังนั้น
การจัดการขยะมูลฝอยจึงควรใหความสําคัญตอระบบการเก็บขนขยะมูลฝอยสูงสุดเพราะจะนํามาซึ่ง
ความเปนระเบียบเรียบรอย สะอาดสะอานแกชุมชน (ปรีดา แยมเจริญวงศ, 2531: 80) 

กรุงเทพมหานครซึ่งเปนเมืองหลวงของประเทศไทย เปนศูนยกลางกิจกรรมตางๆ เปน
ตลาดแรงงานที่สําคัญที่สุด ประชากรจากทองถิ่นอ่ืนตางก็หลั่งไหลเขามาประกอบอาชีพและพักอาศัย
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อยูในกรุงเทพมหานครเปนจํานวนมาก อีกทั้งผูประกอบการตองการแสวงหาผลประโยชนเพ่ือตนเอง
จึงมีการกระตุนทางการตลาดทําใหพฤติกรรมการบริโภคของคนเปลี่ยนแปลงไปตามกระแสบริโภค
นิยม ใชสอยกันอยางฟุมเฟอย สงผลใหมีปริมาณขยะเพิ่มมากขึ้น  

 
ตาราง 1  ปริมาณมูลฝอยที่เก็บขนได/เขาเทปงบประมาณ 2540 – 2547 กรุงเทพมหานคร 
                                                                                                   หนวย: ตัน/วัน  

ป 
 

มูลฝอยที่เก็บขนได ปริมาณมูลฝอยที่เพ่ิมขึ้น รอยละ 
 

2540 8,694.79 - - 
2541 8,583.49 -111.30 -1.28 
2542 8,772.49 189.00 2.2 
2543 8,988.19 215.70 2.46 
2544 9,162.32 174.13 1.94 
2545 9,460.40 298.08 3.25 
2546 9,349.97 -110.43 -1.17 
2547 9,356.69 6.72 0.07 

ที่มา : กองวิชาการและแผนงาน สํานักรักษาความสะอาด กรุงเทพมหานคร, 2547: 27) 
 

จากตาราง  1  แสดงปริมาณมูลฝอยที่เก็บขนไดจริงตั้งแตป  2540 – 2547 จะเห็นวาปริมาณ
ขยะมูลฝอยจะเพิ่มขึ้นทุกปตามสภาพเศรษฐกิจและสังคมที่เจริญขึ้น และเม่ือดูตัวเลขปริมาณขยะมูล
ฝอยที่จะเพ่ิมขึ้นในอนาคตนั้นถือวาเปนสถานการณที่รุนแรง ที่กรุงเทพมหานครจะตองแบกรับภาระ
หนักในการจัดการแกไข 

ปญหาขยะมูลฝอยเปนปญหาสําคัญอีกประการหนึ่ง ซ่ึงเกิดขึ้นควบคูไปกับการเจริญเติบโต
ของเมือง และเกิดปญหาขยะตกคางรอยละ 24 ของปริมาณขยะทั่วประเทศ อยางไรก็ตาม
กรุงเทพมหานครสามารถจัดการกําจัดและฝงกลบตามหลักสุขาภิบาลไดเกือบทั้งหมด และจากผลการ
สํารวจความพึงพอใจตอปริมาณขยะมูลฝอยตกคางหลังการใหบริการเก็บขยะมูลฝอยตกคางหลังการ
ใหบริการเก็บขนขยะมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร พบวา ประชาชนมีความพึงพอใจรอยละ 63.68 
และประชาชนมีความพึงพอใจตอการกําจัดสิ่งปฏิกูลอยางมีประสิทธิภาพรอยละ 62.84 แสดงใหเห็นวา 
การจัดการขยะมูลฝอยยังไมเปนที่นาพอใจเทาที่ควร (กรุงเทพมหานคร, สํานักยุทธศาสตรและ
ประเมินผลกรุงเทพมหานคร ,2548 : 26-27) 

เม่ือปริมาณขยะเพิ่มสูงขึ้น ประกอบกับสภาวะราคาน้ํามันเพ่ิมสูงขึ้นอยางตอเน่ืองสงผล
กระทบใหตนทุนในการกําจัดขยะสูงขึ้นตามไปดวยใน ขณะที่งบประมาณรายจายของรัฐบาลและเงิน
คาธรรมเนียมในการกําจัดขยะไมเพียงพอตอตนทุนการกําจัดขยะ   
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ตาราง 2  แสดงงบประมาณรายจายงานรักษาความสะอาด และปริมาณขยะที่เก็บขนได ใน   
ปงบประมาณ 2548 

 

ลําดับ สํานักงานเขต งบประมาณรายจาย 
(บาท) : A 

ปริมาณขยะทีเ่ก็บขนได 
(ตัน) : B 

ประมาณรายจาย/  
ปริมาณขยะทีเ่ก็บขนได  

(บาท / ตัน) : A/B 
1 ดุสิต          85,016,700.00  58,749.64                  1,447.10  
2 พญาไท          70,055,300.00  49,766.24                  1,407.69  
3 พระนคร          91,864,900.00  68,788.94                  1,335.46  
4 ธนบุรี          79,822,300.00  64,407.67                  1,239.33  
5 บางกอกนอย          71,171,000.00  63,981.52                  1,112.37  

ที่มา : กองวิชาการ  สํานักรักษาความสะอาด 
 
 จากตาราง 2 แสดงถึงสํานักงานเขตที่มีงบประมาณรายจายงานรักษาความสะอาดสูงที่สุด 5 
อันดับแรก กับปริมาณขยะที่สํานักงานเขตดังกลาวจัดเก็บได ในปงบประมาณ 2548  อันไดแก เขต
ดุสิต  เขตพญาไท  เขตพระนคร  เขตธนบุรี  และเขตบางกอกนอย  เม่ือนํามาคํานวณงบประมาณ
รายจายตอปริมาณขยะที่เก็บขนไดของทั้ง 5 เขต ปรากฎวา  เขตดุสิต มีสัดสวนสูงที่สุด คือ 1,447.10 
บาท ตอ 1 ตัน และเขตพญาไทมีสัดสวนสูงเปนอันดับ 2 คือ 1,407.69 บาท ตอ 1 ตัน และ เขต
บางกอกนอย มีสัดสวนนอยที่สุดในจํานวน 5 เขต คือ 1,112.37 บาท  แสดงใหเห็นวา เขตดุสิต และ
เขตพญาไท ใชงบประมาณรายจายในงานรักษาความสะอาดสูงกวาเขตอ่ืนๆ ในกรุงเทพมหานคร ใน
ขยะที่เก็บขยะไดเปนจํานวน 1 ตันเทากัน 
 กรณีในเขตพญาไท ซ่ึงเปนเขตที่ปรากฎจํานวนรถเก็บขนมูลฝอยมากที่สุดเปนจํานวน 83 คัน 
ในป พ.ศ.2546 จากเดิมในป พ.ศ.2545 มีรถเก็บขนมูลฝอยจํานวน 50 คัน ซ่ึงเขตพญาไทมีจํานวนรถ
เพ่ิมขึ้นมากที่สุดคิดเปนรอยละ 39.76 เม่ือเทียบกับทั้ง 50 เขตในกรุงเทพมหานคร จึงมีสวนทําให
งบประมาณรายจายในการเก็บขนมูลฝอย ตามตาราง 2 สูงเปนอันดับที่ 5 ของกรุงเทพมหานคร  ซ่ึง
รถเก็บขนมูลฝอยเปนคาใชจายที่สูงเม่ือตองนําคาเสื่อมราคารถดังกลาวมาคํานวณเปนคาใชจาย ทําให
คาใชจายคาเสื่อมราคารวมถึงป 2548 มีจํานวนสูง รวมทั้งคาใชจายวัสดุนํ้ามันเชื่อเพลิงและ
นํ้ามันหลอลื่น  ที่ใชควบคูกันกับรถเก็บขนในการเก็บขนมูลฝอย ซ่ึงมีงบประมาณรายจายในแตละปสูง  
แสดงตามตาราง 3 ดังตอไปน้ี 
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ตาราง 3  แสดงรายละเอียดงบประมาณรายจายงานรักษาความสะอาด ประจําป 2546 – 2548 เขต 
พญาไท 

 
                                                                               ป 2546                  ป 2547              ป 2548 
รายจายคาใชจายรวม      :     61,382,000            64,429,000         70,055,300 
1. เงินเดือนและคาจางประจํา                  33,356,900            34,699,600         40,733,300 

เงินเดือน                           1,676,000         1,997,200        2,352,000 
คาจางประจํา                            31,680,900        32,702,400      38,381,300 

2. คาจางชั่วคราว                              6,217,900             5,596,800          5,300,500 
3. คาตอบแทน ใชสอยและวัสดุ                 20,727,200           23,091,600          22,689,500 

คาตอบแทน                           6,739,200       6,712,700        7,503,200 
คาใชสอย                           1,700,600       1,749,100        1,678,000 
-    คาซอมแซมยานพาหนะ           ไมระบุ           1,463,500        1,459,600 

         -    คาใชสอยอ่ืนๆ ฯลฯ                ไมระบุ             285,600          218,400 
คาวัสดุ                          12,287,400         14,629,800        3,508,300 
-    คาวัสดุนํ้ามันเชื้อเพลิงและ  
     นํ้ามันหลอลื่น               ไมระบุ           9,495,200         8,943,300 
-    คาวัสดุยานพาหนะ               ไมระบุ           3,207,500         3,181,400 
-    คาวัสดุอ่ืนๆ ฯลฯ               ไมระบุ           1,927,100         1,383,900 

4. เงินอุดหนุน               1,080,000             1,001,100            1,040,500 
5. คาครุภัณฑที่ดิน และสิ่งกอสราง                     -                            -                     291,500 
6. รายจายอ่ืน                                      -                         40,000                  - 
 
ที่มา : สํานักงบประมาณกรุงเทพมหานคร สํานักงานเขตพญาไท 
หมายเหตุ   

ปงบประมาณ 2548 มีการเปล่ียนแปลงเสนทางการทิ้งสําหรับรถอัดขยะ 2 ตัน ใหทิ้งยัง สถานีขนถายยอย
ดินแดง แทนสถานีขนถายทาแรง 

 
เม่ือพิจารณาจากรายละเอียดงบประมาณรายจาย ประจําป 2546 – 2548 ของสํานักงานเขต

พญาไท ตามตาราง 3 แสดงใหเห็นวา รายจายของงานรักษาความสะอาดสวนใหญ เปนรายจาย
ประเภทเงินเดือนและคาจางประจํา  รายจายคาตอบแทน ใชสอยและวัสดุเปนอันดับสอง และหาก
พิจารณาถึงรายการยอยลงไป ปรากฎวา รายจายเกี่ยวกับคาจางประจําสูงเปนอันดับแรก และคาวัสดุ
นํ้ามันเชื้อเพลิงและน้ํามันหลอลื่นเปนอันดับสอง  จากรายงานประจําปสํานักรักษาความสะอาด 2546- 
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2547 พบวา คาใชจายในการจัดการขยะมูลฝอย สวนใหญเปนคาใชจายในการจัดเก็บมูลฝอย ซ่ึงมี
ความสัมพันธกันกับการใชรถเก็บขนมูลฝอย  

ดังน้ันในการศึกษาครั้งน้ี จึงมีวัตถุประสงค เพ่ือประเมินการจัดเก็บขยะมูลฝอยของที่เหมาะสม 
กอใหเกิดประสิทธิภาพ และใหตนทุนรวมของการจัดการต่ําสุดภายใตขอจํากัดของทรัพยากรที่มีอยู 
ในกรณีศึกษาเขตพญาไท โดยผลการศกึษาครั้งน้ีจะเปนตัวอยางสาํหรับการจัดสรรการใชทรพัยากรที่
มีอยูอยางจํากัด ในการเก็บขนมูลฝอยใหเกิดประสิทธภิาพสูงสุดแกเขตอ่ืนๆ ในกรุงเทพมหานครตอไป 
(สถิติดานการรักษาความสะอาด, สํานักรักษาความสะอาด กรุงเทพมหานคร, 2547: 8-9) 

 
จุดมุงหมายของการศึกษา 

1. เพ่ือศึกษาถึงปริมาณขยะมูลฝอย การจัดการดานการเก็บขนขยะมูลฝอย และตนทุนในการ
เก็บขนขยะมลูฝอยของเขตพญาไท  

2. เพ่ือศึกษาถึงตนทุนต่ําสุด ในการเก็บขนขยะมูลฝอยของเขตพญาไท และเกิดประสิทธิภาพ
สูงสุด 

3. เพ่ือศึกษาถึงความแตกตางระหวางการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิม กับการเก็บขนขยะ
มูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ   

 
ความสําคญัของการวิจัย 

1. ทําใหทราบขนาดรถเก็บขนขยะมูลฝอย เสนทางการเก็บขนมูลฝอย จํานวนเที่ยวการวิ่ง 
ของรถเก็บขนขยะมูลฝอยที่เหมาะสม  เพ่ือใหเกิดตนทุนต่ําสุดของเขตพญาไท  

2. เพ่ือทราบความแตกตางระหวางการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิม  กับการเก็บขนขยะมูล
ฝอยที่มีประสิทธิภาพ   นํามาใชเปนขอมูลในการประกอบการวางแผนการเก็บขนขยะมูลฝอยของทั้ง
เขตพญาไท  และสามารถประยุกตใชวิธีการศึกษาครั้งนี้ในเขตอ่ืนๆ เพ่ือหาระดับการจัดการดานการ
เก็บขนขยะมูลฝอยใหเกิดตนทุนต่ําสุด และเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

 
ขอบเขตของการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้มีขอบเขตในการศึกษาคนควาคือ 

1. ประชากร 
ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดกําหนดใหเปนรถที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่ระยุ

พ้ืนที่เก็บขนของเขตพญาไท ในปงบประมาณ 2548 รวมจํานวน 59 คัน จําแนกดังน้ี 
- รถอัดขยะ 12 ตัน  จํานวน  2 คัน 
- รถอัดขยะ 5 ตัน  จํานวน  33 คัน 
- รถอคนเทนเนอร 4  ตัน จํานวน  3 คัน  
- รถอัดขยะ 2 ตัน   จํานวน  5 คัน 
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- รถคอนเทนเนอร 1.5 ตัน  จํานวน  8 คัน 
- รถอัดขยะ 1 ตัน            จํานวน  8 คัน 

2. ปริมาณขยะมูลฝอย  
ปริมาณขยะมูลฝอยในการวิจัยในการวิจัยครั้งนี้ เปนปริมาณขยะมูลฝอยที่จัดเก็บไดที่ระบุ

พ้ืนที่เก็บขนขยะมูลฝอยของเขตพญาไท ในปงบประมาณ 2548 จากงานเก็บขนขยะมูลฝอย ฝาย
รักษาความสะอาดและสิ่งแวดลอม สํานักงานเขตพญาไท กรุงเทพมหานคร  แบงขอมูลออกเปน 3 
พ้ืนที่ใชในการจัดเก็บขยะมูลฝอย  

3. ตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอย 
ตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี แบงตามลักษณะของตนทุน เพ่ือสะดวก

ในการศึกษา และการนํามาใชไดจริง ไดแก 
 ตนทุนคงที่  
  1. คาเสื่อมราคาเก็บขนขยะมูลฝอย  ไดแก รถเก็บขนขยะมูลฝอย ซ่ึงจะคํานวณ

ตนทุนจากคาเสื่อมราคาของยานพาหนะในการเก็บขนขยะมูลฝอย  ผูวิจัยไดใชขอมูลจากการคํานวณ
จาก งานเก็บขนขยะมูลฝอย  ฝายรักษาความสะอาดและสิ่งแวดลอม  สํานักงานเขตพญาไท 
กรุงเทพมหานคร 

 โดยคิดคาเสื่อมราคายานพาหนะไมเกิน 7 ป  โดยการคํานวณราคาจากนี้จะตัดเปน
คาใชจายในทางบัญชีของฝายรักษาความสะอาดและสิ่งแวดลอมเปนประจําทุกป ไมไดขึ้นอยูกับการ
นํามาใชงานจริง หรือตามชั่วโมงการทํางาน โดยคํานวณจากราคาของรถเก็บขนมูลฝอยคูณดวยผลลบ
ของอายุการใชงานทั้งหมด กับอายุการใชงานของรถที่ใชมาแลว จึงหารดัวย 28 ซ่ึงเปนการคํานวณ
ตามขอกําหนดของสํานักรักษาความสะอาด , กรุงเทพมหานคร บังคับใชกับทุกเขตในพื้นที่
กรุงเทพมหานคร   
 2. คาใชจายแรงงาน ผูวิจัยไดกําหนดใหเปนตนทุนคงที่ เน่ืองจากการจัดการดานการ
เก็บขนขยะมูลฝอยของเขตพญาไทนั้น  มีระบบการจางแรงงานของสวนราชการที่ยากตอการเพิ่มลด
อัตราการจางแรงงานไดจริง  ดังน้ันผูวิจัยจึงใชขอมูลจากงานเก็บขนขยะมูลฝอย  ฝายรักษาความ
สะอาดและสิ่งแวดลอม  สํานักงานเขตพญาไท กรุงเทพมหานคร  มีคาใชจายแรงงานตอป ไดแก 
  - คาจางแรงงาน หรือคาตอบแทนเจาหนาที่   
  - คาแรงพนักงานเก็บขนมูลฝอย    
  - คาแรงพนักงานขับรถเก็บขนมูลฝอย  

 ตนทุนผันแปร 
  1. คาใชจายในการบํารุงรักษา ไดแก คาซอมบํารุงรักษารถเก็บขนขยะมูลฝอย 

  2. คาใชจายดําเนินการ ไดแก 
    2.1 คาน้ํามันเชื้อเพลิง 
    2.2 คาน้ํามันหลอลื่น 
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 4. เสนทางที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย และระยะเวลาที่ใชไปในการเก็บขนขยะมูล
ฝอย 

เสนทางที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอยภายในเขตพญาไท มีขอบเขตตามพื้นที่ที่ใชในการเก็บ
ขนขยะ ไดแก พ้ืนที่ 1 พ้ืนที่ 2 และพ้ืนที่ 3  โดยผูวิจัยวัดระยะทางของเสนทางที่ใชในการเก็บขนขยะ
มูลฝอย  และระยะเวลาที่ใชไปในการเก็บขนขยะมูลฝอยออกเปน 4 ระยะทาง ไดแก 

ระยะทางที่ 1  เริ่มวัดจากจุดจอดรถเก็บขนขยะมูลฝอย  ไปสิ้นสุดที่จุดเก็บขนขยะมูลฝอยเปน
จุดแรก 

ระยะทางที่ 2  เริ่มวัดจากจุดเก็บขนขยะมูลฝอยเปนจุดแรก  ไปสิ้นสุดที่จุดเก็บขนขยะมูลฝอย
จุดสุดทาย 

ระยะทางที่ 3  เริ่มวัดจากจุดเก็บขนขยะมูลฝอยจุดสุดทาย  ไปสิ้นสุดที่สถานีขนถาย 
ระยะทางที่ 4  เริ่มวัดจากสถานีขนถาย ไปสิ้นสุดที่จุดจอดรถเก็บขนขยะมูลฝอย 
ผูวิจัยตองการศึกษาถึงเสนทางที่สั้นที่สุด ของเสนทางที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอยเฉพาะ

ระยะทางที่ 3 และ 4 เน่ืองจากถาเปลี่ยนระยะทาง 1 และ 2 ปริมาณขยะของรถแตละคัน จะ
เปลี่ยนแปลงไป จะทําใหตนทุนเปลี่ยนแปลงไป ทําใหเราไมสามารถคํานวณหาตนทุนได 
 5. สถานีขนถายขยะมูลฝอย 

สถานีขนถายขยะมูลฝอยที่สํานักงานเขตพญาไทไดขนสงขยะมูลฝอยไปทิ้ง ไดแก  สถานีขน
ถายทาแรง  ตั้งอยูบริเวณถนนสุขาภิบาล 5 แขวงออเงิน  เขตสายไหม เปนการเก็บขนขยะมูลฝอยที่
ระบุพ้ืนที่(สําหรับการขนสงขยะมูลฝอยในชวงเวลากลางคืน) 

 
ขอตกลงเบื้องตน 

การวิเคราะหรูปแบบการจัดเก็บขยะในพื้นที่ที่มีประสิทธิภาพจะไมเปลี่ยนแปลงเสนทางเก็บ
ขนขยะของรถเก็บขยะในพื้นที่ เน่ืองจากขอมูลปริมาณขยะที่ไดทําการจัดเก็บน้ันจะเปนขอมูลที่รถเก็บ
ขนขยะไดเก็บขนขยะตามเสนทางที่กําหนดไวอยูแลว 

รถเก็บขนขยะมูลฝอยแตละประเภทนั้น จะจัดเก็บขยะมูลฝอยเปนปริมาณที่เต็มประสิทธิภาพ
ของรถ 

การวิจัยครั้งน้ีเปนการศึกษาเฉพาะเสนทางที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่ระบุพ้ืนที่เก็บขน
ขยะมูลฝอยของเขตพญาไท ซ่ึงเปนการเก็บขนขยะมูลฝอยในชวงเวลากลางคืน คือเวลา  22.00 น – 
6.00 น. ของวันรุงขึ้น สถานีขนถายที่รถเก็บขนขยะมูลฝอยขนสงขยะไปทิ้ง ไดแก สถานีขนถายทา
แรง 

 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 

การวิจัยครั้งน้ีเปนการศึกษาเพื่อหาตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ    และใน
การวิเคราะหมีเกณฑการตัดสินใจ โดยการนําเทคนิค Shortest Path Algorithm   มาใชในการหา



 8

ตัวแปรอิสระ 

เสนทางที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่สั้นที่สุด และใชโปรแกรมเชิงเสน (Linear Programming) ใน
การวิเคราะหหาขนาดรถเก็บขนมูลฝอยที่เหมาะสม  รวมทั้งไดนําเอาแนวคิดในการคํานวณหาตนทุน
เฉลี่ยมาใช  เพ่ือหาจํานวนรถเก็บขนมูลฝอยที่เหมาะสม ซ่ึงวิธีการที่กลาวมาขางตนเปนปจจัยสําคัญที่
กําหนดตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอย สงผลใหเกิดตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ 
ดังภาพประกอบ 1 

 

 
ภาพประกอบ 1  แสดงกรอบแนวคิดในการวิจัย 

 
ภาพประกอบ 1 แสดงถึงความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ กับตัวแปรตามในการวิจัยครั้งน้ี  

โดยตัวแประอิสระแบงออกเปน 3 สวนไดแก ตนทุนคงที่ ตนทุนผันแปร และปจจัยกําหนดตนทุน ที่
ผูวิจัยไดทําการศึกษาและวิเคราะห  หากปจจัยกําหนดตนทุนมีการเปลี่ยนแปลง  จะทําใหตนทุนใน
การเก็บขนขยะเปลี่ยนแปลงไปเชนกัน  ดังนั้นตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น จึงสงผล
กระทบตอตัวแปรตามคือตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ โดยประสิทธิภาพที่ไดสูง
หรือต่ํามากนอยเพียงใดนั้น ผูวิจัยจะทําการศึกษาเปรียบเทียบกับตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูป
แบบเดิมกับตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ 
 

ตนทุนคงที ่
- คาเสื่อมราคารถขนขยะมูลฝอย/ ป 
- คาจางแรงงาน/ ป 

ตนทุนผันแปร 
 - คาใชจายในการบํารุงรักษา/ เที่ยว 
 - คาน้ํามันเชื้อเพลิง/ เที่ยว 
 - คาน้ํามันหลอลื่น/ เที่ยว 
ปจจัยกําหนดตนทุน 

- ปริมาณขยะมูลฝอย/ ป 
- ขนาดและจํานวนรถเกบ็ขนขยะมูล
ฝอยที่ใช 
- ระยะทางของเสนทางที่ใชในการ
เก็บขนขยะมลูฝอย 

 

 
ตนทุนการเกบ็ขนขยะมูลฝอยที่มี

ประสิทธิภาพ/ ป 

ตัวแปรตาม 
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 นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. ขยะมูลฝอย  

หมายถึง สิ่งที่เหลือใชอยูในรูปของแข็ง ซ่ึงอาจมีนํ้าหรือความชื้นประปนมาดวย อาทิ เศษ
กระดาษ เศษผา เศษอาหาร เศษสินคา ถุงพลาสติก ภาชนะใสอาหาร เถามูลสัตว หรือ ซากสัตว 
รวมถึงสิ่งอ่ืนใดที่เก็บไดจากการกวาดถนน ตลาด ที่เลีย้งสัตว บานเรือน และเคหะสถานตางๆ  
 2. จํานวนเทีย่วของการเก็บขนขยะมูลฝอย  

หมายถึง การที่รถเก็บขยะออกไปทําหนาที่เกบ็ขนขยะมูลฝอยในแตละพ้ืนที่ เม่ือขยะเต็มรถ   
ก็จะนําไปทิ้งยังสถานีกําจัด ซ่ึงก็จะคิดเปน 1 เที่ยวของการเก็บขนขยะ 
 3. รถบรรทุกคอนเทนเนอร  (รถยกภาชนะ) 

หมายถึง รถเก็บขยะที่มีหนาที่รับผิดชอบในการขนยายถังคอนเทนเนอรที่นํามาตั้งตามพื้นที่
ตางๆ เพ่ือจะรองรับขยะ เม่ือปริมาณขยะเต็มถังคอนเทนเนอรก็จะมีรถที่บรรทุกคอนเทนเนอรเปลามา
เปลี่ยน เพ่ือนําถังที่มีขยะมูลฝอยเต็มไปทิ้งยังสถานีกาํจัดขยะ สําหรับปริมาณขยะก็จะขั้นอยูกบัความจุ
ถังคอนเทนเนอร  
 4. รถอัดขยะ  

หมายถึง รถเก็บขยะที่มีเครื่องอัดขยะที่เปนลักษณะไฮโดรลิกอยูในถังที่เก็บขยะซึ่งขยะที่ถูก
เก็บในสถานที่ตางๆ จะถูกอัดโดยเครื่องดังกลาว เพ่ือลดปริมาณขยะใหเล็กลงสามารถบรรทุกขยะได
ในปริมาณที่มากขึ้นตามความสามารถของรถ หรือบางครั้งอาจจะมากกวา 
 5. สถานีขนถาย  

หมายถึง สถานีที่มีไวเพ่ือการขนถายมูลฝอยที่ไดจากการรวบรวมขนจากชุมชนโดยรถขยะ
ขนาดเล็ก ซ่ึงมีความคลองตัวในการวิ่งบนถนนในเมือง สูรถบรรทุกขนาดใหญ ซ่ึงจะวิ่งขนสงไปใน
ระยะทางไกลสูสถานีปลายทาง 

6. การจัดเก็บขยะมูลฝอย  
หมายถึง การรวบรวมขยะมูลฝอยจากแหลงกําเนิด ซ่ึงอาจจะเปนถังขยะมูลฝอยจากแตละ

บานหรือถังขยะมูลฝอยรวม  เขาสูรถเก็บขนขยะมูลฝอย 
 7. การขนถายขยะมูลฝอย  

หมายถึง ขั้นตอนหลังจากการจัดเก็บขยะมูลฝอยเรียบรอยแลว รถเก็บขนขยะมูลฝอยจะ
เดินทางนําขยะมูลฝอยมาเทที่สถานีขนถาย 

8. การเก็บขนขยะมูลฝอย  
หมายถึง เริ่มตั้งแตการนํารถขยะมูลฝอยออกจากจุดจอดรถเก็บขนขยะมูลฝอย มาจัดเก็บขยะ

มูลฝอยในแตละที่เพ่ือนําขยะมูลฝอยไปทิ้งยังแหลงกําจัด หรือสถานีขนถาย และนํารถเก็บขนมูลฝอย
ไปทําความสะอาด จนกระทั่งนํากลับไปยงัจุดจอดรถเก็บขนขยะมูลฝอย 
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9. ตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอย 
หมายถึง ตนทุนที่เกิดขึ้นในการเก็บขนขยะมูลฝอยโดยแบงตนทุนออกเปน ตนทุนคงที่ และตนทุนผัน
แปร 
 ตนทุนคงที่ แบงเปน 

1. คาเสื่อมราคารถเก็บขนขยะมูลฝอย ไดแก ราคาของรถเก็บขนขยะมูลฝอยทีล่ดลง
ไปในแตละป โดยอายุการใชงานของรถเก็บขนมูลฝอยมีอายุทั้งสิ้น  7 ป  การคาํนวณคาเสื่อมราคา
คํานวณไดจากราคาของรถเก็บขนมูลฝอยคูณดวยผลลบของอายุการใชงานทั้งหมด กับอายุการใชงาน
ของรถที่ใชมาแลว จึงหารดัวย 28 ซ่ึงเปนการคํานวณตามขอกําหนดของสํานักรักษาความสะอาด, 
กรุงเทพมหานคร บังคับใชกับทุกเขตในพื้นที่กรุงเทพมหานคร   

2. คาใชจายแรงงาน ไดแก  
   - คาจางแรงงาน หรือคาตอบแทนเจาหนาที่ 
   - คาแรงพนักงานขับรถเกบ็ขนมูลฝอย 

   - คาแรงพนักงานเก็บขนมูลฝอย 
 ตนทุนผันแปร แบงเปน 
  1. คาใชจายในการบํารุงรักษา ไดแก คาซอมบํารุงรักษารถเกบ็ขนขยะมูลฝอย 
  2. คาใชจายดําเนินการ ไดแก 
   - คาน้ํามันเชื้อเพลิง 
   - คาน้ํามันหลอลื่น 
 10. การเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสทิธิภาพ  

หมายถึง การจัดเก็บขยะมูลฝอยที่ทําใหเกิดการใชทรัพยากรในการจัดเก็บขยะมูลฝอยนอย
ที่สุดและเกิดประโยชนสูงสดุ  

11. คาจางประจํา 
หมายถึง เงินที่จายเปนคาจาง ผลประโยชนอ่ืนใดที่พนักงานไดรับ ที่จายเปนคาจางใหแก

ลูกจางประจําของสวนราชการ  โดยมีอัตราตามที่กําหนดไวในบัญชีถือจายคาจางประจํา   
12. คาจางชัว่คราว 
หมายถึง เงินที่จายเปนคาจาง ผลประโยชนอ่ืนใดที่พนักงานไดรับ สําหรับการทํางานปกติแก

ลูกจางชั่วคราวของสวนราชการ โดยมีอัตราตามที่กําหนดไวเปนสัญญาการจาง โดยมีอายุสัญญาจางที่
แนนอนเปนรายป 

13. การเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิม 
หมายถึง รูปแบบการเก็บขนขยะมูลฝอยภายใตประสบการณ ความชํานาญ รวมทั้งขอมูลใน

อดีตของผูบริหารในการวางแผนในการใชรถเก็บขนขยะมูลฝอย  และพนักงานขับรถในการเลือก
เสนทางการขับรถขยะมูลฝอย ที่นํามาใชในการตัดสินใจ ซ่ึงอาจจะยังไมทําใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
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14. ตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่เกิดข้ึนจริง 
หมายถึง ตนทุนที่แทจริง ซ่ึงคํานวณไดจากการเก็บรวบรวมรายละเอียดคาใชจายตางๆ ที่

เกี่ยวของกับการการเก็บขนขยะมูลฝอย ที่ไดจากงบประมาณรายจาย แบบบันทึกที่เกี่ยวของ ของ
สํานักงานเขตพญาไท กรุงเทพมหานคร ในปที่ตองการศึกษานั้นๆ 

15. ตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ 
หมายถึง ตนทุนที่เกิดจากการจัดการทางดานการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพในดาน 

การบรรทุกขยะมูลฝอย จํานวนเที่ยวการเก็บขนขยะมูลฝอย และระยะทางที่ใชในการเก็บขนขยะมูล
ฝอย โดยผูวิจัยไดแบงเปนเง่ือนไขตางๆ ดังน้ี 

(S1) เปนตนทุนที่เกิดจากลักษะการเก็บขนรูปแบบเดิมของเขตพญาไท  
(S2) เปนตนทุนที่เกิดจากลักษณะการจัดการทางดานจํานวนเที่ยวในการเก็บขนมี

ประสิทธิภาพ คือใชจํานวนเที่ยวในการเก็บขนที่มากที่สุดที่สามารถจะเกิดขึ้นไดจากการเก็บขน โดยที่
ระยะทาง และปริมาณการบรรทุกขยะมูลฝอยยังคงเดิม 

(S3) เปนตนทุนที่เกิดจากลักษณะการจัดการทางดานปริมาณการบรรทุกขยะมูลฝอยเต็ม
ประสิทธิภาพ คือเต็มความจุของรถเก็บขนขยะมูลฝอย เชน รถอัดขยะ 5 ตัน ก็สามารถ บรรทุกขยะ
มูลฝอยได 5 ตัน  และจํานวนเที่ยวในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ แตระยะทางที่ใชในการ
เก็บขนขยะมูลฝอยยังคงเปนระยะทางเดิม 

(S4) เปนตนทุนที่เกิดจากลักษณะการจัดการทางดานระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอย
ที่มีประสิทธิภาพ คือ การคํานวณหาระยะทางที่สั้นที่สุดในการเก็บขนขยะมูลฝอย ในระยะที่ 3 และ 4 
โดยระยะที่1 และ 2 คงเดิม สวนการจัดการทางดานจํานวนเที่ยวที่ใชในการเก็บขน และปริมาณการ
บรรทุกยังเปนรูปแบบเดิม 

(S5) เปนตนทุนที่เกิดจากลักษณะการจัดการที่มีประสิทธิภาพทั้งทางดาน จํานวนเที่ยวที่
มีประสิทธิภาพ ปริมาณการเก็บขนที่มีประสิทธิภาพ และระยะทางการเก็บขนที่มีประสิทธิภาพ 

16. ขนาดรถเก็บขนขยะมูลฝอย 
หมายถึง ความสามารถของรถในการบรรจุขยะมูลฝอย ของรถเก็บขนขยะมูลฝอยแตละคัน 

ซ่ึงเทียบเปนสัดสวนตอตัน เชน รถบรรทุกคอนเทนเนอร 4 ตัน รถอัดขยะ 12 ตัน เปนตน 
17. การจัดการดานการเก็บขนขยะมูลฝอย  
หมายถึง ขอมูลอันไดแก 

1. จํานวนรถ ขนาดรถ และประเภทรถเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีเพ่ือการใชในการเก็บขนขยะ
มูลฝอย 

2. เสนทางที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย ที่ใชไปในการเก็บขนขยะมูลฝอย 
3. ระบบการทํางาน  ระเบียบขอกําหนดในการทํางาน และกระบวนการของการเก็บขน

ขยะมูลฝอย 
4. จํานวนตนทุนคาใชจายในการเก็บขนขยะมูลฝอย 
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18. พื้นที่ที่ใชในการจัดเก็บขยะมูลฝอย  
หมายถึง พ้ืนที่ที่ใชจัดเก็บขยะมูลฝอยของเขตพญาไท มีขอบเขต 3 พ้ืนที่ ไดแก 

  พื้นที่ 1 ขอบเขตครอบคลุม พ้ืนที่ดานทิศเหนือติดตอกับถนนประติภัทธ ซ่ึงเปนเสนทาง
แบงแยกพื้นที่ภายในเขต  ทิศตะวันออกติดตอกับถนนพหลโยธิน ทิศตะวันตกติดตอกับเขตดุสิตจาก
ถนนพระราม 6 และทิศใตติดตอกับเขตราชเทวีจากคลองสามเสน 

 พื้นที่ 2 ขอบเขตคลอบคลุม  พ้ืนที่ดานทิศเหนือติดตอกับถนนสุทธิสารวินิจฉัย ซ่ึงเปน
เสนทางแบงแยกพื้นที่ภายในเขต  ทิศตะวันออกติดตอกับเขตหวยขวางจากวิภาวดีรังสิต ทิศตะวันตก
ติดกับถนนพหลโยธิน และทิศใตติดตอกับเขตราชเทวี จากคลองสามเสนไปจรดกับถนนดินแดง 

พื้นที่ 3 ขอบเขตคลอบคลมุ พ้ืนที่ดานทิศเหนือติดตอกับเขตจตุจักร คือคลองบางซื่อ ทิศ
ตะวันออกติดตอกับเขตหวยขวาง คือ ถนนวิภาวดีรังสิต ทิศตะวันตกติดตอกับเขตดุสติ คือ ถนน
พระราม 6 และทิศใตแบงพ้ืนที่โดยใชถนนประติภัทธ จรดถนนสุทธสิารวินิจฉัย เปน 

19. การเก็บขนขยะมูลฝอยที่ระบุพื้นที่ 
หมายถึง การเก็บขนมูลฝอยที่มีการเก็บเปนประจําที่มีการระบุตําแหนงในการเก็บขนขยะมูล

ฝอยของรถแตละคันวา เกบ็มีการเก็บขนขยะมูลฝอยในพื้นที่ใด ซ่ึงจะเปนชวงเวลาการเก็บขนขยะมูล
ฝอยในเวลากลางคืน คือเวลา  22.00 น – 6.00 น. ของวันรุงขึ้น  

20. จุดเก็บขนมูลฝอย 
หมายถึง จุดที่เก็บขนขยะมูลฝอยของรถแตละคัน ซ่ึงทางสํานักงานไดทําการระบุจุดเก็บขน

ขยะมูลฝอยไวเพ่ือไมใหรถแตละคันทํางานซ้ําซอน และสามารถเกบ็ขยะไดหมดไมเกิดขยะตกคาง 
 

สมมุติฐานของการวิจัย 
 1. เม่ือใชตัวแบบการวิเคราะหเชิงปริมาณ มาวิเคราะหจัดการดานการเก็บขนมูลฝอยในเขต
พญาไท สําหรับปงบประมาณ พ.ศ. 2548 จะสามารถทําใหเกิดตนทุนที่ต่ํากวา วิธีการเก็บขนขยะมูล
ฝอยรูปแบบเดิมที่ดําเนินการอยู โดยที่ จํานวนขยะที่จัดเก็บได และจํานวนแรงงานในการเก็บขนมูล
ฝอยในปงบประมาณ พ.ศ. 2548 ไมมีการเปลี่ยนแปลง 



บทที่ 2 
แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 

 ในการศึกษาวจัิยน้ี  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  และไดนําเสนอตาม
หัวขอดังตอไปน้ี 
 1.  สํานักงานเขตพญาไท 
 2.  แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 2.1  แนวคิดเกี่ยวกับตนทนุ หรือคาใชจายในการเก็บขนขยะมลูฝอย 
 2.2  ประสิทธภิาพและการประหยัดตอขนาดในการเก็บขนขยะมูลฝอย 
 2.3  แนวทางการเก็บขนขยะมูลฝอย 
 2.4  การวิเคราะหตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอย 
 3.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
  
1.  สํานักงานเขตพญาไท 
 
 1.1  ขอมูลเก่ียวกับกรุงเทพมหานคร   
 กรุงเทพมหานครเปนเมืองหลวงของประเทศไทย ตั้งอยูในภาคกลางลักษณะทางภูมิ
ประเทศเปนที่ราบลุม  สูงจากระดับนํ้าทะเล 2.31 เมตร  แบงการปกครองเปน 50 เขต 154 แขวง 
พ้ืนที่กรุงเทพมหานคร 1,568.737 ตารางกิโลเมตร เขตที่มีพ้ืนที่มากที่สุด คือ เขตหนองจอก มีพ้ืนที่ 
236.261 ตารางกิโลเมตร เขตที่มีพ้ืนที่นอยที่สุด คือ เขตสัมพันธวงศ มีพ้ืนที่ 1.416 ตารางกิโลเมตร 
 
 ขอมูลประชากร 
 ความหนาแนนของประชากร จากขอมูลเดือน ธันวาคม 2546 ความหนาแนนเฉลี่ย 3,726 
คนตอตารางกิโลเมตร เขตปอมปราบศัตรูพาย มีความหนาแนนของประชากรสูงสดุคือ 37,307 คนตอ
ตารางกิโลเมตร เขตหนองจอกมีความหนาแนนของประชากรต่ําสุดคอื 465 คนตอตารางกิโลเมตร 
 
  การแบงพื้นที่เขตตามนโยบายการพัฒนาเมือง 

เม่ือวันที่ 1 ตุลาคม 2547 กรุงเทพมหานคร แบงกลุมเขตใหม จาก 6 เปน 12 กลุมเขต 
การจัดแบงพ้ืนที่กรุงเทพมหานครเพ่ือการบริหารจัดการเมืองที่เปนระบบ ตามนโยบายพัฒนาเมือง
ตามพื้นที่ และแบงกลุมเพ่ือการพัฒนาตามศักยภาพหรือลักษณะเฉพาะของพื้นที่ตางๆ ใหเปนไป
ตามกรอบและแนวทางที่สามารถนําไปปฏิบัติไดทันที มีการประสานงานระหวางเขตไดดี ในการนี้ 
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กรุงเทพมหานครจึงไดแบงกลุมเขตตามลักษณะพื้นที่ออกเปน 12 กลุมเขต ตามโครงสรางการ
พัฒนาเมืองที่กําหนดไวในผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร  โดยรายละเอียดแตละกลุมเขตมีดังน้ี 
พ้ืนที่สงเสริมการพัฒนาในลักษณะที่มีความหนาแนนสูง (Compact City) ไดแก พ้ืนที่ในแนวถนน
วงแหวนรัชดาภิเษก ซ่ึงเปนพื้นที่ที่มีศักยภาพสําหรับการพัฒนาในลักษณะที่มีความหนาแนนสูง 
เน่ืองจากมีความพรอมดานการใหบริการ โดยเฉพาะการขนสงมวลชนระบบรางตามแผนแมบทราง
ในระยะเรงดวน 6 ป เปนแหลงงาน ยานธุรกิจการคาและบริการที่สําคัญของกรุงเทพมหานคร พ้ืนที่
ในกลุมของ Compact City สามารถแบงออกเปนกลุมยอยตามลักษณะของพื้นที่และแนวทางการ
พัฒนาพื้นที่ในอนาคต ดังน้ี  

 1. พ้ืนที่ กท 1 เรียกวา กลุมรัตนโกสินทร เขตอนุรักษเมืองเกากรุงรัตนโกสินทร 
ศูนยกลางบรหิารราชการ (เขตดุสติ) ยานธุรกิจพาณิชยกรรมเฉพาะ (สําเพ็ง พาหุรัด เยาวราช 
โบเบ) และแหลงทองเที่ยวเชิงประวตัิศาสตรและศิลปวฒันธรรม ประกอบ 4 เขต คือ พระนคร ปอม
ปราบศตัรูพาย สัมพันธวงศ และเขตดุสติ 

 2. พ้ืนที่ กท 2 เรียกวา กลุมลุมพินี   เขตศูนยกลางธุรกิจ การคา การบริการ และการ
ทองเที่ยวระดบัภูมิภาค ประกอบดวยเขต 4 เขต คือ ปทุมวัน บางรัก สาทร และวัฒนา ซ่ึงเปนที่ตั้ง
ของอาคารสํานักงาน ธุรกิจ พานิชยกรรมระดับชาติ ศูนยรวมของโรงแรมและที่พักของนักทองเที่ยว 

 3. พ้ืนที่ กท 3 เรียกวา กลุมวิภาวดี เขตเศรษฐกิจใหม แหลงจางงาน ยานการคาบริการ 
และที่อยูอาศยัหนาแนนมาก ประกอบดวยเขต 6 เขต ไดแก จตุจักร บางซื่อ พญาไท ดินแดง หวย
ขวาง และราชเทวี โดยเขตจตุจักรเปนยานธุรกิจใหมกระจุกตัวตามแนวถนนวิภาวดี และถนน
รัชดาภิเษก ในอนาคตเปนที่ตั้งของศูนยคมนาคม (ศูนยพหลโยธนิ) ขณะที่เขตราชเทวีจะมีการ
พัฒนาของศูนยคมนาคม (ศูนยมักกะสัน) และจุด Boarding Pass เขาสูสนามบนิสุวรรณภูมิ เขต
พญาไท เปนยานที่อาศัยหนาแนนมาก และเปนทีต่ั้งของอาคารสํานักงาน เขตดินแดงเปนยาน
สถาบันราชการ และที่อยูอาศัยหนาแนนมาก สวนเขตหวยขวางเปนเขตที่อยูอาศัยหนาแนนมาก 
และเปนยานสถานบันเทิง 

 4.  พ้ืนที่ กท 4 เรียกวา กลุมเจาพระยา   เขตเศรษฐกจิใหมริมแมนํ้าเจาพระยา รองรับ
การขยายตวัของวงแหวนอุตสาหกรรม ประกอบดวยเขต 5 เขต คือ เขตคลองเตย บางคอแหลม 
ยานนาวา พระโขนง และเขต บางนา โดยเขตเขตคลองเตยจะมีการพัฒนา ปรับปรุงบริเวณทาเรือ
คลองเตย เปนยานสํานักงานพาณิชยกรรม และโรงแรมริมแมนํ้า เขตบางคอแหลม ยานนาวา เปน
เขตเศรษฐกิจพระราม 3 สวนเขตพระโขนง บางนา จะเปนพ้ืนทีท่ี่พัฒนาตามโครงการวงแหวน
อุตสาหกรรม 

 5. พ้ืนที่ กท 5 เรียกวา กลุมกรุงธนบุรี   เขตอนุรักษเมืองเกากรุงธนบุรี แหลางวถิีชีวติ
ชุมชนดั้งเดิม และแหลงทองเที่ยวเชิงประวตัิศาสตรและศลิปวฒันธรรม ประกอบดวยเขต 5 เขต 
ไดแก เขตธนบุรี บางกอกใหญ คลองสาน บางกอกนอย และเขตบางพลัด โดยกลุมเขตนีเ้ปนแหลง
ประวตัิศาสตรการสถาปนากรุงธนบุรี มีวดั โบสถ มัสยิด ที่ทรงคุณคาทางสถาปตยกรรม ศิลปกรรม 
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จิตรกรรม ยังคงวิถีชวีติของชุมชนนานาชาติ (จีน ฝรั่ง แขก เขมร ลาว) และขนบประเพณีไทย
ด้ังเดิม 

 6. พ้ืนที่ กท 6 เรียกวา กลุมตากสิน   เขตเศรษฐกิจการจางงานใหม และที่อยูอาศัย
หนาแนนมากรองรับศูนยคมนาคม (ศูนยตากสิน) ศูนยธุรกิจพาณิชยกรรม และศูนยราชการของ
กรุงเทพมหานครดานตะวันตก ประกอบดวยเขต 3 เขต ไดแก เขตภาษีเจริญ จอมทอง และราษฎร
บูรณะ โดยเขตภาษีเจริญ และเขตจอมทองอยูในเขตอิทธิพลของศูนยตากสิน และเขตราษฎรบูรณะ 
เปนเขตสงเสริมการพัฒนาเปนที่อยูอาศัยหนาแนนมาก ที่มีสภาพแวดลอมดีตามแนวริมแมนํ้า 
เจาพระยา 
 พ้ืนที่พัฒนาตามลักษณะเฉพาะ ไดแก พ้ืนที่นอกแนวถนนวงแหวนรัชดาภิเษก ซ่ึงผัง
รวมกรุงเทพมหานคร (ปรับปรุงครั้งที่ 2) กําหนดเปนที่อยูอาศัยหนาแนนปานกลาง ที่อยูอาศัยนอย 
เขตอุตสาหกรรม เกษตรกรรม โดยมีศูนยชุมชนชานเมือง และยานการคาและบริการระดับตาง ๆ 
กระจายตัวเพ่ือใหบริการประชาชนโดยทัว่ไป พ้ืนที่ในกลุมน้ีสามารถแบงออกเปนกลุมยอยตาม
ลักษณะของพื้นที่และแนวทางการพัฒนาพ้ืนที่ในอนาคต ดังน้ี 

 7. พ้ืนที่ กท 7 เรียกวา กลุมพระนครเหนือ  เขตที่อยูอาศัยรองรับการขยายตวัของเมือง 
ดานตะวันออกตอนเหนือ ประกอบดวยเขต 5 เขต ไดแก เขตบางเขน หลักสี่ ดอนเมือง สายไหม 
และลาดพราว ซ่ึงสภาพปจจุบันเปนที่อยูอาศัยหนาแนนนอย และการยายสนามบินดอนเมืองไปยงั
สนามบินสุวรรณภูมิ จะทําใหบทบาทของเมืองเปลี่ยนไป ในกลุมน้ีผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร
กําหนดใหมีศูนยชุมชนชานเมือง (ศูนยสะพานใหม) เปนแหลงงานยานการคาและบริการเพื่อ
ใหบริการประชาชน 

 8. พ้ืนที่ กท 8  เรียกวา กลุมบูรพา   เขตที่อยูอาศัยรองรับการขยายตัวของเมือง 
(Transition Zone) ดานตะวันออกตอนใต ประกอบดวย 6 เขต คือ บางกะป คันนายาว วัง
ทองหลาง บึงกุม สะพานสูง และสวนหลวง สภาพปจจุบันเปนที่อยูอาศัยหนาแนนนอย เปนพ้ืนที่
รองรับการขยายตัวของเมือง 

 9. พ้ืนที่ กท 9 เรียกวา กลุมสุวินทวงศ เขตเกษตรกรรมและที่อยูอาศัยสภาพแวดลอมดี 
ประกอบดวยเขต 2 เขต คอื คลองสามวา และหนองจอก สภาพปจจุบันเปนพ้ืนทีเ่กษตรกรรม และ
ในอนาคตไดมีโครงการพัฒนาเปนที่อยูอาศัยสภาพแวดลอมดี 

 10. พ้ืนที่ กท 10 เรียกวา กลุมศรีนครินทร   เขตศูนยชุมชนชานเมืองรองรับสนามบิน 
ประกอบดวย เขต 3 เขต คือ ลาดกระบัง มีนบุรี และประเวศ เปนเขตพัฒนารองรับสนามบินสุวรรณ
ภูมิ  โดยการพัฒนาศูนยชุมชนลาดกระบังเปนแหลงงานยานการคาและบริการเขตนิคม
อุตสาหกรรมลาดกระบัง มีศักยภาพในการพัฒนาเปนศูนยกลางการขนสงสินคา (ICD) และสถานี
ขนสงสินคาชานเมือง เปน Logistic Center สวนเขตประเวศ และมีนบุรีเปนที่อยูอาศัยรองรับแหลง
งาน 
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 11. พ้ืนที่  กท 11 เ รียกวา กลุมมหาสวัสดิ์    เขตเกษตรกรรม  และที่อยูอาศัย
สภาพแวดลอม ผสมผสานพื้นที่เกษตรกรรม ประกอบดวย เขต 4 เขต คือ ทวีวัฒนา ตลิ่งชัน บาง
แค และหนองแขม เปนการพัฒนาตามสภาพปจจุบันและตามที่กําหนดโดยผังเมืองรวม 

  12. พ้ืนที่ กท 12 เรียกวา กลุมสนามชัย   เขตเกษตรกรรม อุตสาหกรรม ที่อยูอาศัยและ
แหลงทองเที่ยวเชิงนิเวศน ประกอบดวยเขต 3 เขต ไดแก บางขุนเทียน บางบอน และทุงครุ โดยเขต
บางขุนเทียนและบางบอนเปนเขตอุตสาหกรรม เกษตรกรรม เขตทุงครุเปนเขตที่อยูอาศัย และ
เกษตรกรรม พ้ืนที่ชายทะเลบางขุนเทียนเปนแหลงทองเที่ยวเชิงนิเวศน 
 
 1.2  การดําเนินงานเก็บขนมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร  

ภาชนะรองรบัมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร 
 ภาชนะรองรับมูลฝอยที่กรุงเทพมหานครใชในการรวบรวมมูลฝอยมีหลายประเภทแตกตาง
กันตามขนาดและสีของภาชนะ ทั้งนี้ขึ้นอยูกับสถานที่ตั้งวางและประเภทของมูลฝอยที่ทิ้งซึ่งสามารถ
สรุปประเภทภาชนะรองรับมูลฝอย ที่กรุงเทพมหานครใชตั้งรองรับมูลฝอยจามจุดตางๆ โดยแยกสี 
ตามประเภทของมูลฝอย ตามตาราง 4 
 
ตาราง  4   รายละเอียดถังรองรบัมูลฝอยและการตั้งวางถังรองรับมูลฝอยชนิดตางๆ 
 

ชนิดถังรองรับมูลฝอย 
ความจุ 
(ลิตร)  สี   สถานที่ตั้ง  

 วัตถุประสงคการตั้ง
วางถัง  

ถังรองรับมูลฝอยสัญจร 20 เหลือง ที่พักผูโดยสาร  เพ่ือใหประชาชนทิ้ง
มูลฝอยสัญจร เชน ตั๋ว
รถเมล ถุงนํ้าฯ  

ถังรองรับมูลฝอยแยกประเภท 40 เขียว
,เหลือง 

ตามชุมชน  เพ่ือรณรงคให
ประชาชนในชมุชนทิ้ง
มูลฝอยแยกประเภท  

ถังรองรับมูลฝอยแยกประเภท 60 เขียว
,เหลือง 

ภายในอาคาร 
สถานที่ราชการ 

กทม. 

 เพ่ือทิ้งมูลฝอยแยก
ประเภทในอาคาร 
เชน ที่ทําการโรงเรียน
ศูนยสาธารณสุข 
โรงพยาบาล  

ถังรองรับมูลฝอยแยกประเภท 100 เขียว
,เหลือง 

ตามชุมชน  เพ่ือรณรงคให
ประชาชนในชมุชนทิ้ง
มูลฝอยแยกประเภท  
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ตาราง 4   (ตอ)     

ชนิดถังรองรับมูลฝอย ความจุ 
(ลิตร) 

 สี   สถานที่ตั้ง   วัตถุประสงคการตั้ง
วางถัง  

ถังรองรับมูลฝอยสัญจร 120 นํ้าเงิน ถนนสายหลัก 
สายรอง 

 เพ่ือใหประชาชน
สัญจรทิ้งมูลฝอย  

ถังรองรับมูลฝอยริมถนนใหญ 240 นํ้าเงิน ถนนสายหลัก 
สายรอง 

 เพ่ือทิ้งขยะมูลฝอย
บริเวณที่มีผูคาจุด 
หาบเร แผงลอย ที่มี 
ประชาชนมาก เชน 
จุดเปลี่ยนถายคน  

ถังรองรับมูลฝอยตรอก ซอย 240 เขียว
,เหลือง 

ตรอก, ซอย  เพ่ือใหประชาชนใน
ตรอก, ซอยทิ้งมูลฝอย
แยกประเภท  

ถังรองรับมูลฝอยพิษ 240 เทา
,แดง 

สถานีบริการ 
นํ้ามัน, โรงเรียน 

สําหรับใหประชาชน
ทิ้ง 

ถังรองรับมูลฝอยติดเชื้อ 240 แดง โรงพยาบาล, 
ศูนยบริการ
สาธารณสุข 

สําหรับทิ้งมูลฝอยติด
เชื้อ  มูลฝอยอันตราย 

ถังรองรับมูลฝอย 750 ลิตร 750 เขียว
,เหลือง 

แหลงมูลฝอย 
จํานวนมาก 

 ใหประชาชนทิ้งมูล
ฝอยที่มีปริมาณมาก 
เชน ตลาด  
จุดผอนผันผูคา  

Container 3 ลูกบาศกเมตร 3,000 เขียว
,เหลือง 

" " 

Container 8 ลูกบาศกเมตร 8,000 เหลือง
,เขียว 

(รุนเกา/
ใหม) 

" " 

ถังรองรับมูลฝอยชนิดมีระบบ
อัดในตัว (Compactor) 

8-10 
ตัน 

เหลือง " " 

ที่มา: สํานักรักษาความสะอาด. (2548). สถานการณการจัดการมูลฝอยและสิ่งปฏิกูลใน
กรุงเทพมหานคร. : 56 
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 นอกจากจะใชถังรองรับมูลฝอยประเภทตางๆ เพ่ือรองรับมูลฝอยกรุงเทพมหานครได
ประชาสัมพันธใหประชาชนทําการรวบรวมมูลฝอยใสถุงบรรจุมูลฝอยสีใดก็ได  โดยแยกตามประเภท
และปดปากถุงใหเรียบรอย นํามาทิ้งตามวัน เวลา และสถานที่ที่สํานักงานเขตกําหนด  เพ่ือความ
สะดวกรวดเร็วในการเก็บขนมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร  ทั้งน้ีกรุงเทพมหานครไดกําหนดวันจัดเกบ็
มูลฝอยแยกตามประเภทกลาวคือ  มูลฝอยเศษอาหาร จัดเก็บทุกวันจันทร-เสาร  สวนมูลฝอยที่นํา
กลับมาใชใหมไดและมูลฝอยอันตรายจัดเก็บทุกวันอาทิตย 
 
 รถเก็บขนมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร 
 รถเก็บขนมูลฝอยที่กรุงเทพมหานครใชในการเก็บขนมูลฝอยมีหลายประเภท และหลาย
ขนาด  ซ่ึงการใชรถประเภทใด ขนาดใด ในการเก็บขนมูลฝอยขึ้นอยูกับสภาพพื้นที่ เสนทาง และจุด
เก็บขนมูลฝอยที่กรุงเทพมหานครมีการใชอยูในปจจุบันแสดงดังตาราง 4 
 
ตาราง 5   รถเก็บขนมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร 
 

ลําดับ ประเภท 
นํ้าหนัก 
รถเปลา 
 (ตัน) 

นํ้าหนัก 
บรรทุก 
(ตัน) 

นํ้าหนักรถ+ 
นํ้าหนักขยะ 

 (ตัน) 
หมายเหตุ 

1 รถเปดขาง 1 
ตัน 

2 0.49-1 2.49 รถเก็บมูลฝอยแบบเปดขาง  1 
ตัน 

2 รถเปดขาง 1.5 
ตัน 

2.65 1.65-2 4.3 รถเก็บมูลฝอยแบบเปดขาง 1.5 
ตัน (รถเก็บขยะทั่วไป-สีเขยีว) 
(รถแยกขยะ-สีฟา) 

3 รถเปดขางใหญ 
5 ตัน 

7 5-6 12 รถเก็บขนมูลฝอยแบบเปดขาง 6 
ลอ 5 ตัน (เปดขางใหญ) 

4 รถอัด 2 ตัน (4 
ลบ.ม.) 

2.4 2.1-3.5 4.5 รถเก็บขนมูลฝอยแบบอัด 2 ตัน 
(4 ลบ.ม.) 

5 รถอัด 5 ตัน (10 
ลบ.ม.) 

8.6 3.4-6 12 รถเก็บขนมูลฝอยแบบอัด 5 ตัน 
(10 ลบ.ม.) 

6 รถอัด 10 ตัน 
(20 ลบ.ม.) 

13.4 7.6-10 21 รถเก็บขนมูลฝอยแบบอัด 10 ตัน 
(20 ลบ.ม.) 10 ลอ ยี่หอนิสสัน 

7 รถอัด 12 ตัน 
(25 ลบ.ม.) 

11.2 9.8-12 21 รถเก็บขนมูลฝอยแบบอัด 12 ตัน 
(25 ลบ.ม.) 10 ลอ ยี่หอมิตซูบิช ิ
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ตาราง  5   (ตอ)      

ลําดับ ประเภท 
นํ้าหนัก
รถเปลา 
(ตัน) 

นํ้าหนัก 
บรรทุก 
(ตัน) 

นํ้าหนักรถ+ 
นํ้าหนักขยะ 

(ตัน) 
หมายเหตุ 

8 รถยกภาชนะ 
1.5 ตัน 4 ลอ  
(3 ลบ.ม.) 

2.7 1.6-2.5 4.3 รถเก็บขนมูบฝอยแบบยกภาชนะ
รองรับมูลฝอยขนาด 1.5 ตัน 4 
ลอ (3 ลบ.ม.) 

9 รถยกภาชนะ 
1.5 ตัน 6 ลอ 
 (4 ลบ.ม.) 

3.1 2.4-3.5 5.5 รถเก็บขนมูบฝอยแบบยกภาชนะ
รองรับมูลฝอยขนาด 1.5 ตัน 6 
ลอ (4 ลบ.ม.) 

10 รถยกภาชนะ 4 
ตัน 6 ลอ (8 ลบ.
ม.) 

6.1 5.9-7 12  - รถเก็บขนมูลฝอยแบบยก
ภาชนะรองรับมูลฝอย ขนาด 8 
ลบ.ม. 
 - รถขนเศษวสัดุ 6 ลอ 

11 รถบรรทุกเท
ทาย 6 ลอ 

6 6-8 12 รถบรรทุกเททาย 6 ลอ 

12 รถคอมแพ็ค
เตอร 6 ลอ 

11.5 0.5-8 12 รถเก็บขนมูลฝอยแบบคอมแพค
เตอร 10 ลอ 

13 รถคอมแพ็ค
เตอร 10 ลอ 

12.5 8.5-11 21 รถเก็บขนมูลฝอยแบบคอมแพค
เตอร 6 ลอ 

14 รถอัด 5 ตัน/ 
เชา (10 ลบ.ม.) 

9.5 5 14.5 รถเชาแบบอัด 5 ตัน (10 ลบ.ม.) 
ฝงพระนคร บจ.อิทธิพร อิมปอรต 

15 รถอัด 5 ตัน/เชา
(10 ลบ.ม.) 

9.5 5 14.5 รถเชาแบบอัด 5 ตัน (10 ลบ.ม.) 
ฝงธนบุรี บจ.เมกกา ลิงค 

ที่มา: สํานักรักษาความสะอาด. (2548). สถานการณการจัดการมูลฝอยและสิ่งปฏิกูลใน
กรุงเทพมหานคร. : 58 
 
 ความถี่ในการเก็บขนมูลฝอย  
 ความถี่ในการใหบริการเก็บขนมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร  แตกตางกันในแตละพ้ืนที่ 
ทั้งน้ี ขึ้นอยูกับสภาพพื้นที่ ความหนาแนนของชุมชน ประเภทอาคารสถานที่และประเภทมูลฝอย  ซ่ึง
โดยสรุปแลวมีการใหบริการเก็บขนมูลฝอยดังน้ี 
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 1.  ในถนนสายหลัก ถนนสายรอง ตลาด และสถานที่ที่มีปริมาณมูลฝอยมาก เก็บขนมูล
ฝอยทุกวัน  โดยปรับเสนทางเก็บขนมูลฝอยใหเหมาะสม  สําหรับถนนสายหลักและถนนสายรอง  
เก็บขนมูลฝอยใหแลวเสร็จภายในเวลา 06.00 น. ดังน้ี 
  - จัดรถเล็กขนาด 1.5-2 ตนั เก็บขนตลอดเวลาที่มีมูลฝอย 
  - จัดคนงานกวาดคอยเก็บรวบรวมมูลฝอยไปไว ณ จุดรวมมูลฝอยที่ไมใชทางเทา
และผิวถนน 
  - จัดเจาหนาที่ชักลากมูลฝอยในซอยหรือชุมชนที่รถเก็บขนมูลฝอยเขาไมถึงไป
รวมไวในสถานที่ซ่ึงไมใชทางเทา หรือผิวถนนในเวลาที่ใกลเคียงกับเวลาที่รถเก็บขนมูลฝอยมาเก็บ
ขน 
  - บริเวณที่มีผูคาหาบเรแผงลอย  ใหตั้งถังรองรับมูลฝอยและจัดคนงานกวาดถนน
ใชรถเข็นขนาดเล็กเก็บมูลฝอย  และใหเจาหนาที่เทศกิจกวดขันไมใหผูคาทิ้งมูลฝอยลงบนทางเทา
หรือผิวถนน  รวมทั้งใหขาราชการฝายรักษาความสะอาดและสวนสาธารณะเปนพนักงานเจาหนาที่
ตามพระราชบัญญัติระเบียบบริหารกรุงเทพมหานคร 2528 จับกุมผูทิ้งมูลฝอยบนทางเทาหรือผิวถนน
สงฝายเทศกิจดําเนินคดีตอไป 
 การเก็บขนมูลฝอยในตลาดใหเก็บทุกวัน  ไมมีมูลฝอยลนถัง  และใหเจาหนาที่ฝาย
สิ่งแวดลอมและสุขาภิบาลประสานกับเจาของตลาดเพื่อกวดขันไมใหผูคาทิ้งมูลฝอยนอกถังรองรับมูล
ฝอย และใหทําความสะอาดถังรองรับมูลฝอยรวมทั้งบริเวณที่ตั้งวางถังน้ันดวย 
 2.  การเก็บขนมูลฝอยในชุมชน  เก็บขนมูลฝอยใหสะอาดทุกวัน  โดยปรับเสนทางการ
เก็บขนมูลฝอยใหเหมาะสม  สําหรับชุมชนแออัดใหประสานกับกรรมการชุชน เพ่ือใหชุมชนมี
อาสาสมัครทําความสะอาดในชุมชนและเก็บขนมูลฝอยไปรวมไว ณ บริเวณที่กําหนดรวมกัน  เพ่ือให
รถเก็บขนมูลฝอยมาเก็บขนมูลฝอยใหเรียบรอยทุกวัน  
 

สถานีขนถายมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร 
กรุงเทพมหานครมีสถานีขนถายมูลฝอย 3 แหง คือ สถานีขนถายมูลฝอยออนนุช หนอง

แขม และทาแรง  โดยสถานีขนถายมูลฝอยทั้ง 3 แหง มีที่ตั้งกระจายอยูใน 3 มุมเมืองของ
กรุงเทพมหานคร ซ่ึงมีปริมาณมูลฝอยที่สงไปยังสถานีขนถายทั้ง 3 แหง  
  
 1.3  ขอมูลเก่ียวกับเขตพญาไท   
 ประวัติสํานักงานเขตพญาไท 
 เขตพญาไท มีฐานะเปนอําเภอมาแตเดิม โดยไดรับการจัดตั้งขึ้นตามพระราชบัญญัติจัดตั้ง
อําเภอพญาไท พ.ศ.2509 โดยแบงพ้ืนที่บางสวนของอําเภอดุสิต และอําเภอบางกะป รวมเปนพ้ืนที่
ของอําเภอพญาไท ซ่ึงมีทั้งสิ้น 7 ตําบล คือ 

 1.  ตําบลถนนเพชรบุรี รวมพื้นที่เดิมของตําบลบานแขกครัว ตําบลประแจจีน ตําบล
ประตูนํ้าเขาดวยกัน และใหชื่อตําบลตามชื่อถนน ซ่ึงเปนชื่อของกรมหลวงเพชรบุรี 
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 2.  ตําบลถนนพญาไท เปนพ้ืนที่ของตําบลพญาไทเดิม ตั้งชื่อตามถนนสายหลักของ
ตําบลคือ พญาไท 

 3.  ตําบลทุงพญาไท เปนพ้ืนที่ของตําบลสมปอยเดิม ตั้งชื่อตามสภาพเดิมซ่ึงเปนทุงโลง
หนาพระราชวังพญาไท และใชเปนสถานที่กระทําพิธีแรกนาขวัญ ปจจุบันเปนโรงพยาบาลพระมงกุฎ
เกลา (ในระยะนั้นคลองสมปอยตื้นเขินจนหมดสภาพคลองไปแลว) 

 4.  ตําบลมักกะสัน เปนพ้ืนที่ในอาณาบริเวณรอบ ๆ โรงงานรถไฟมักกะสัน เขาใจวาตั้ง
ชื่อตาม ชื่อคลองบางกระสิน ซ่ึงถูกถมเพื่อสรางโรงงานดังกลาว  

 5.  ตําบลสามเสนใน เปนพ้ืนที่บริเวณคลองสามเสนตอนใน เดิมอยูในพ้ืนที่ของอําเภอ
ดุสิต ซ่ึงรับโอนมาจากตําบลบางซื่อ (ตําบลบางซื่อถูกยุบเลิกเม่ือ พ.ศ.2481) ตอมาไดมีประกาศ
กระทรวงมหาดไทย ลงวันที่ 23 ธันวาคม 2508 แบงพ้ืนที่บางสวนไปรวมกับตําบลบางซื่ออีกครั้งและ
พ้ืนที่ตั้งแตทางรถไฟสายเหนือจรดคลองเปรมประชากร ไปขึ้นกับตําบลถนนนครไชยศรี สวนที่เหลือ
จึงเปนตําบลสามเสนในของอําเภอพญาไท เม่ือ พ.ศ. 2509 

 6.  ตําบลบางกะป เปนพ้ืนที่ซ่ึงรับมอบมาจากอําเภอบางกะปเดิม 
 7.  ตําบลหวยขวาง แยกพ้ืนที่ออกจากตําบลสามเสนนอกมาตั้งเปนตําบลใหมตามชื่อ

พ้ืนที่ ซ่ึงใชเรียกกันในขณะนั้น ตามประกาศกระทรวงมหาดไทย ลงวันที่ 23 ธันวาคม 2508 
เชนเดียวกัน 

 เม่ือมีการจัดตั้งกรุงเทพมหานคร ตามประกาศคณะปฏิวัติ ฉบับที่ 335 ลงวันที่ 13 
ธันวาคม 2515 อําเภอพญาไท จึงเปลี่ยนฐานะเปน "เขตพญาไท" โดยรวมเอาภารกิจของเทศบาล ใน
สวนที่เกี่ยวของมาดําเนินการในพื้นที่ดวย และตําบลตาง ๆ ก็เปลี่ยนไปเปน "แขวง" ตามประกาศ
คณะปฏิวัติฉบับดังกลาว ตอมาในป พ.ศ. 2521 ไดมีพระราชกฤษฎีกาเปลี่ยนแปลงพื้นที่เขตพญาไท 
เขตหวยขวางและเขตบางกะป เพ่ือใหแตละเขตมีพ้ืนที่และประชากรที่เหมาะสมตอการบริการ
ประชาชนอยางทั่วถึงโดยที่เขตพญาไทมีการเปลี่ยนแปลง ดังน้ี คือ โอนพ้ืนที่แขวงดินแดง และแขวง
สามเสนใน (บางสวน) ใหแกเขตหวยขวางและรับโอน แขวงบางกะปบางสวนมาอยูในความ
รับผิดชอบของเขตพญาไท ตั้งแตวันที่ 3 พฤษภาคม 2521 เปนตนมา และในป พ.ศ. 2528 ไดมี
พระราชบัญญัติระเบียบบริหารราชการกรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2528 เปลี่ยนแปลงจาก เขตพญาไท
เปน "สํานักงานเขตพญาไท"  

 ตอมาในป พ.ศ. 2531 ไดมีประกาศกรุงเทพมหานคร เปลี่ยนแปลงพื้นที่เขตปกครองเดิม
ของเขตพญาไท โดยแยกแขวงทุงพญาไท ถนนพญาไท มักกะสัน ถนนเพชรบุรี ขึ้นเปน "เขตราช
เทวี" เม่ือวันที่ 9 พฤศจิกายน 2532 พ้ืนที่เดิมของเขตพญาไทจึงเหลือแขวงสามเสนในเพียงแขวง
เดียว และครั้งสุดทายไดมีประกาศกรุงเทพมหานคร ลงวันที่ 21 ตุลาคม 2536 ตั้งแขวงดินแดง เขต
ดินแดง ตัดพื้นที่เขตพญาไทบางสวนดานทิศตะวันออกเฉียงใต ใหเขตดินแดงซึ่งพ่ึงจัดตั้งเขตขึ้นใหม 
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 สภาพทางภมูิศาสตรของเขตพญาไท 
 แนวเขตการปกครองของเขตพญาไท 

 เขตพญาไท มีพ้ืนที่ทั้งหมด 9.595 ตารางกิโลเมตร แบงพ้ืนที่ออกเปน 1 แขวง คอื 
แขวงสามเสนใน มีอาณาเขตติดตอ ดังน้ี 

 ทิศเหนือ  ติดตอกับแขวงลาดยาว เขตจตุจักร โดยมีคลองบางซื่อเปนแนวแบงเขต 
 ทิศตะวันออก ติดตอกับแขวงดินแดง เขตดินแดง 
 ทิศใต ติดตอกับแขวงถนนพญาไทและแขวงทุงพญาไท เขตราชเทว ี
 ทิศตะวันตก ติดตอกบัแขวงถนนนครไชยศร ีเขตดุสิต 
 

 ประชากร 
 ประชากรของเขตพญาไทมีทั้งประชากรที่อยูด้ังเดิมและประชากรที่เขามาอยูใหม

ตามอาคารหองชุดที่มี อยูมากมายในเขตพญาไท ความหนาแนนของประชากรประมาณ 9,548 คน/
ตร.กม. จัดอยูในกลุมที่มีประชากรขยายตัวชา เน่ืองจากเขตพญาไทมี แขวง 1 แขวง เปนทั้งที่อยู
อาศัย หนวยราชการและการคาในบางสวน ลักษณะครอบครัวเปนครอบครัวเด่ียว เฉลี่ยประมาณ 5 
คนตอครัวเรือน 

 จํานวนประชากร ขอมูล ณ วันที่ 8 พฤษภาคม 2548 
 - ปจจุบัน จํานวน 76,089  คน  
 -  เปนชาย  จํานวน 37,466  คน  
 -  เปนหญิง  จํานวน 38,623  คน  
 - ประชากรเพิม่เฉลี่ยเดือนละ 145 คน  
 -  อัตราการเกิด 118 คน/เดือน  
 -  อัตราการตาย 81 คน/เดือน  
 -  จํานวนบาน 28,657 หลังคาเรอืน  
 -  จํานวนผูมีสิทธิเลือกตั้ง 58,421 คน  
 -  ชุมชนจํานวน 22 ชุมชน  
 
 อาชีพ 
 ประชากรมีรายไดตอครัวเรือนสูง และมีความแตกตางคอนขางมาก เน่ืองจาก

ประชากรในเขตมีการศึกษา อยูในเกณฑดีมาก  
 อาชีพของประชากรสวนใหญอยูในกลุมรับจางและพนักงานบริษัทประมาณรอยละ 

55 เจาของกิจการคาขายประมาณรอยละ 32 อ่ืน ๆ ไดแก ขาราชการ แมบานและกําลังศึกษา
ประมาณรอยละ 13 สวนใหญอยูในฐานะเจาของ ที่ดินรอยละ 74 ประมาณกวาครึ่งทํางานนอกพื้นที่ 
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 หนาที่ความรับผิดชอบฝายรักษาความสะอาดและสวนสาธารณะ  สํานักงานเขต
พญาไท 
 ฝายรักษาความสะอาดและสวนสาธารณะ มีหนาที่รับผิดชอบ ดานการรักษาความสะอาด
และความเปนระเบียบเรียบรอย การเก็บขนมูลฝอย การกวดถนนและที่สาธารณะ ทําความสะอาดสิ่ง
สาธารณูปโภค การปลูก ดูแล บํารุง รักษาตนไม การจัดเก็บเงินคาธรรมเนียม การงบประมาณ การ
เจาหนาที่ การพัสดุ ดานรักษาความสะอาด การใหบริการสูบและขนถายสิ่งปฏิกูล และกฎหมายอื่นที่
เกี่ยวของ โดยแบงหนาที่ความรับผิดชอบ ตามภาพประกอบ 2 
 
 

 
 
ภาพประกอบ 2  การแบงหนาที่ความรับผิดชอบของเขตพญาไท สําหรับงานรักษาความสะอาด 
      และสวนสาธารณะ กรุงเทพมหานคร 
 
ที่มา : สํานักรักษาความสะอาด. (2548). การปฏิบัติงานดานการเก็บขนมูลฝอย. สํานักงาน 
เขตพญาไท. กรุงเทพฯ: 6-8 
 
 จากโครงสรางดังกลาวขางตน  แบงกลุมงานไดดังตอไปน้ี 

1. กลุมงานตรวจ 1 มีหนาที่รับผิดชอบ ดังน้ี 
- ดําเนินการกวาดถนนดวยแรงงานในพื้นที่ 1 

ผูอํานวยการเขตพญาไท 

ผูชวยผูอํานวยการเขต 

หัวหนาฝายรกัษาความสะอาดและ

กลุมงานตรวจ 1 กลุมงานตรวจ 2 กลุมงานธุรการ 
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- ดําเนินการเก็บขนมูลฝอยจากอาคารบานเรือน ถนน และตรอกซอยใน
พ้ืนที่ 1 

- บริการเก็บขนกิ่งไม สิ่งของเหลือใช 
- สนับสนุนแรงงานในกิจกรรมตางๆ 
- ตรวจสอบ แกไขปญหาเรื่องรองเรียน และปญหาเรงดวน 
- ดําเนินการตามโครงการตางๆ 
- ดําเนินการตามนโยบายที่ไดรับมอบหมาย 
- ดําเนินการดานการปลูก ตกแตงตนไม บํารุงรักษาตนไม 
- ประสานงานดานการรักษาความสะอาด 

2. กลุมงานตรวจ 2 มีหนาที่รับผิดชอบ ดังน้ี 
- ดําเนินการกวาดถนนดวยแรงงานในพื้นที่ 2, 3 
- ดําเนินการเก็บขนมูลฝอยจากอาคารบานเรือน ถนน และตรอกซอยใน

พ้ืนที่ 2 
- บริการเก็บขนกิ่งไม สิ่งของเหลือใช 
- สนับสนุนแรงงานในกิจกรรมตางๆ 
- ตรวจสอบ แกไขปญหาเรื่องรองเรียน และปญหาเรงดวน 
- ดําเนินการตามโครงการตางๆ 
- ดําเนินการตามนโยบายที่ไดรับมอบหมาย 
- ดําเนินการสูบ ขน ถายสิ่งปฏิกูล 
- ประสานงานดานการรักษาความสะอาด 

3. กลุมงานธุรการ มีหนาที่รับผิดชอบ ดังน้ี 
- ดําเนินการงานดานสารบรรณ 
- ดูแลรักษาพัสดุ ครุภัณฑ 
- ดําเนินการจัดซื้อจัดจาง 
- ดําเนินการเบกิจายเงินคาจาง คารักษา 
- การจัดเก็บคาธรรมเนียม 
- ดําเนินการกรณีละเมิด 
- ดําเนินการดานการบริหารบุคคล 
- ประสานการดําเนินการตาง 
- ดําเนินการตามที่ไดรับมอบหมาย 

 
โดยงานเก็บขนมูลฝอยอยูในความรับผิดชอบของกลุมงานตรวจที่ 1 และกลุมงาน

ตรวจที่ 2  
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 งบประมาณรายจายดานงานรักษาความสะอาดของสํานักงานเขตพญาไท 
 วัตถุประสงค 

- เพ่ือดําเนินการดูแลรักษาความสะอาดในพื้นที่ที่รับผิดชอบเกี่ยวกับการกวาดเก็บ
ขนมูลฝอยและขนถายสิ่งปฏิกูล 
 งานที่จะทํา 

- ดําเนินการเกี่ยวกับการรักษาความสะอาดและความเปนระเบียบเรียบรอยตาม
ถนน ตรอก ซอย ทางเทา และขนถายสิ่งปฏิกูล 
 

การปฏิบัติงานดานการเก็บขนขยะมูลฝอย 
 การดําเนินการใหบริการเก็บขนมูลฝอยตามถนน ตรอก ซอยอาคารบานเรือนประชาชน 
อาคารสูง หางสรรพสินคา โรงแรม สถานที่ราชการและสถานที่อ่ืนๆ ของสํานักงานเขตพญาไท จะ
ดําเนินการเก็บตามนโยบายของกรุงเทพมหานคร โดยจะทําการเก็บในเวลากลางคืน ซ่ึงจะตองแลว
เสร็จกอนเวลา 05.00 น. (กรุงเทพมหานครไดกําหนดเวลาทิ้ง เวลาเก็บไวในชวงเวลา หกโมงเย็น ถึง 
ตีสาม) การจัดเก็บขยะมูลฝอยในถนนสายหลัก สายรอง หรือถนนสายสําคัญๆ จะตองจัดเก็บ ให
เรียบรอยทุกวัน สวนในตรอก ซอยจะตองจัดเก็บใหเรียบรอยอยางชา 1 วัน เวน 1 วัน 
 สําหรับในชุมชนหรือหมูบานที่รถเก็บขยะไมสามารถเขาถึงไดตองจัดเก็บใหเสร็จเรียบรอย
อยางชา 1 วัน เวน 2 วัน (ตามมาตรฐานการเก็บขยะมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร) ซ่ึงโดยปรกติเขต
พญาไทจะทําการจัดเก็บทุกวัน และขยะมูลฝอยที่ประชาชน นํามาทิ้งภายหลังจากที่ไดทําการเก็บขน
ไปแลว ไดจัดเจาหนาที่พรอมรถยนตเก็บขนมูลฝอย ขนาด 2 ตัน ทําการเก็บในชวงหลังเวลา 05.00 
น. จํานวน 2 คัน และหลังเวลา 13.00 น. จํานวน 2 คัน  
 สวนการเก็บขยะมูลฝอยประเภทขยะพิษ ขยะยังใชได (Recycle) ไดจัดรถ Recycle จํานวน 
1 คัน  
 การจัดเก็บขนขยะมูลฝอยไดจัดแบงหนาที่ยอยออกเปน 3 โซน 38 พ้ืนที่ (รถ 1 คัน ตอ 1 
พ้ืนที่) โดยรถแตละคันจะรับผิดชอบพื้นที่ของตน โดยใชรถอัดขยะมลูฝอยขนาด 12 ตัน จํานวน 2 คัน 
และรถอัดขยะมูลฝอย 5 ตัน จํานวน 30 คัน และจัดรถยนตแบบยกภาชนะ หรือคอนเทนเนอร 
(Container) ขนาด 8 ลูกบาศกเมตร จํานวน 3 คัน และขนาด 1.5 ตัน จํานวน 3 คัน เขาบริการเก็บ
ในจุดที่มีขยะมูลฝอยมาก เชน สถานที่ราชการ ชุมชน และตลาด 
  
 ปฏิบัติงานของรถเก็บขนมูลฝอย 
 - การปฏิบัติงานของรถเก็บขนขยะมูลฝอยที่ระบุพ้ืนที่เก็บขน ปฏิบัติหนาที่ตั้งแตเวลา 
22.00 น. – 06.00 น. ของวันรุงขึ้น โดยนําขยะมูลฝอยไปยังสถานีขนถายมูลฝอยทาแรง 
  - การปฏิบัติงานของรถเก็บขนขยะมูลฝอยที่วิ่งทั่วไป  จะสามารถเก็บขนไดเฉพาะรถ
ขนาดไมเกิน 2 ตัน โดยนําขยะมูลฝอยไปยังสถานีขนถายยอย เขตดินแดง 8.00 น. – 16.00 น. 
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 พื้นที่ที่ตองรับผิดชอบในการดูแลรักษาความสะอาด ประกอบดวย 
 1. ตลาด  จํานวน 10 แหง 
 2. สถาบันการศึกษา จํานวน  91 แหง 
 3. โรงพยาบาลรัฐบาล จํานวน   4 แหง 
 4. ศูนยบริการสาธารณสุข   จํานวน   1 แหง 
 5. ศูนยการคา      จํานวน   2 แหง 
 6. วัด       จํานวน  18 แหง 
 7. ชุมชน      จํานวน  22 แหง 
 8. สถานพยาบาลเอกชน   จํานวน   7 แหง 
 9. โรงแรม        จํานวน  14 แหง 
 10. หมูบานจัดสรร     จํานวน   3  แหง 
 โดยการเก็บขยะมูลฝอยในเขตพญาไทไดแบงพ้ืนที่เปน 3 พ้ืนที่  
 มีจุดจอดรถเก็บขนขยะมูลฝอยของเขตพญาไท คือ ซอยศาสนา 3 ใตทางดวน ถนนพระราม 
6 เขตพญาไท กรุงเทพมหานคร 
 
 อัตรากําลัง 
 กลุมงานเก็บขนขยะมูลฝอย จํานวน 269 อัตรา 
 - พนักงานขับรถเก็บขนมูลฝอย  จํานวน  39 อัตรา 
 - พนักงานเก็บขนมูลฝอย จํานวน 210 อัตรา 
 

ความสามารถในการบรรทุกขยะมูลฝอย 
 - รถบรรทุกคอนเทนเนอร 4 ตัน บรรทุกขยะมูลฝอยเที่ยวละ    4 ตัน 

 - รถบรรทุกคอนเทนเนอร 1.5 ตัน  บรรทุกขยะมูลฝอยเที่ยวละ  1.5 ตัน 
 - รถอัด  1 ตัน                         บรรทุกขยะมูลฝอยเทีย่วละ    1 ตัน 
 - รถอัด  2 ตัน   บรรทุกขยะมูลฝอยเที่ยวละ    2 ตัน 
 - รถอัด  5 ตัน   บรรทุกขยะมูลฝอยเที่ยวละ    5 ตัน 
 - รถอัด 12 ตัน   บรรทุกขยะมูลฝอยเที่ยวละ  12 ตัน 
 

 จํานวนรถเก็บขนขยะมูลฝอยที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย 
  สํานักงานเขตพญาไท มีรถที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอยจํานวน  59  คัน ไดแก 

 - รถบรรทุกคอนเทนเนอร 4 ตัน  จํานวน 3 คัน 
 - รถบรรทุกคอนเทนเนอร 1.5 ตัน  จํานวน 8 คัน 
 - รถอัด  1  ตัน                         จํานวน 8 คัน 
 - รถอัด  2  ตัน   จํานวน 5 คัน 
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 - รถอัด  5  ตัน  จํานวน 33 คัน 
 - รถอัด 12 ตัน  จํานวน 2 คัน 

 
 เสนทางรถเก็บขนขยะมูลฝอยที่ใชในการเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอย 

  เสนทางรถเก็บขนขยะมูลฝอยที่ใชในการเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอย ตามขอบเขตการเกบ็
ขนขยะมลูฝอยในเขตพญาไท จํานวน 3 พ้ืนที่ ในชวงเวลากลางคืน มีรถเก็บขนขยะมลูฝอยที่ใชใน
เวลาดังกลาวเปนจํานวน 38 คัน ซ่ึงสามารถระบุพ้ืนทีเ่ก็บขนตามเสนทาง  

 
 ปญหาและอุปสรรคในการจัดการขยะมูลฝอยของเขตพญาไท 
 1. ดานงบประมาณ   เน่ืองจากปจจุบันภาวะเศรษฐกิจอยูในภาวะวิกฤต  ทําใหสวน
ราชการตางๆ   รวมทั้งกรุงเทพมหานครตองถูกตัดงบประมาณลงตามสวน  ทําใหโครงการบาง
โครงการหรือการจัดการตางๆ ขาดประสิทธิภาพ ไมประสบความสําเร็จตามเปาหมายที่ไดกําหนดไว 
 2. การมีสวนรวมของประชาชน โครงการตางๆ ยังไมไดรับความรวมมือจากภาค
ประชาชนเทาที่ควร จิตสํานึกในการลดขยะยังมีนอย ทําใหปริมาณขยะที่มีอยูในปจจุบันไมลด เปน
ปญหาในการจัดการ 
 3. สถานที่ปฏิบัติงาน ทีต่ัง้ของสํานักงานพญาไทเปนอาคารที่เกา คับแคบ หนวยงาน
ตางๆ รวมถงึวัสดุอุปกรณ อยูกันอยางกระจัดกระจาย ทําใหการดําเนินงานขาดประสิทธิภาพเปน
ปญหาในการจัดการ 
 4. อัตรากําลังดานการเก็บขนไมเพียงพอตอปริมาณขยะที่มีอยู บางครั้งไมสามารถเก็บ
มูลฝอยไดหมด เกิดเปนปญหามูลฝอยที่ไดรับการรองเรียนจากประชาชนในพื้นที่อยูเปนประจํา 
ลักษณะของตนทุนการผลิต 
 
2  แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวของ 
 
 2.1 แนวคิดเก่ียวกับตนทุนหรือคาใชจายในการเก็บขนขยะมูลฝอย 

 แนวคิดทางดานตนทุน 
มิลเลอร (Miller. 1982: 79) ไดใหความหมายของตนทุนวา หมายถึง การเสียสละที่เกิดขึ้น

ทุกครั้งเม่ือมีการแลกเปลีย่นหรือ การเปลี่ยนแปลงทรพัยากร นักเศรษฐศาสตร จะคํานวณตนทนุเพ่ือ
ประโยชนในการตัดสินใจของทางเลือกตางๆ โดยพิจารณาถึงโอกาสที่เสียไปทุกครั้งที่ทรัพยากรถูกใช
ในทางเลือกทีก่ําหนด ตนทุนยังถูกแบงเปน 2 ลักษณะคือ ตนทุนระยะสั้น และตนทุนระยะยาว 

ชูชีพ พิพัฒนศิถี (2541: 65) กลาววา นิยามของตนทุนและผลประโยชนจะถูกกาํหนดโดย
วัตถุประสงคของโครงการที่ไดตั้งไวฉะน้ัน ตนทุนหมายถึงอะไรก็ไดที่ลดหรือมีผลในทางกลบักันของ
วัตถุประสงค สวนผลประโยชนหมายถึง อะไรก็ไดที่สงเสริมเพ่ิมพูนวตัถุประสงค 
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เยาวดี รางวลักุล วิบูลยศรี (2542: 237) ใหความหมายของคําวา ตนทุน หมายถึง 
คาใชจายหรือคาลงทุนทั้งหมดในแตละโครงการ 

ประสิทธิ์ ตงยิง่ศิริ (2542: 199) กลาววาตนทุนของโครงการ หมายถึง มูลคาของปจจัยการ
ผลิตหรือทรัพยากรตางๆ ที่ใชไปโดยโครงการ ซ่ึงก็คือจํานวนทั้งหมดที่โครงการจะตองจายในการ
จัดหาปจจัยการผลิต  

ยอรช สติกเลอร (Stigler, George J. 1962: 94-105) กลาวถึงตนทุนวามีสวนชวยในการ
กําหนดขอบเขตกิจกรรมการดําเนินงาน เชน การซื้อปจจัยการผลิต การแปรรปูปจจัยการผลิต การ
ปฏิบัติการ หรือ บริหารการจัดการ การจัดเก็บและจําหนายผลผลติ  และการใหสินเชื่อลูกคา ถา
ตนทุนการดําเนินงานในแตละกิจกรรมขึน้กับจํานวนผลผลติจากกิจกรรมแลว จะสามารถประมาณ
ตนทุนของแตละกิจกรรม เชน ตนทุนรวม (Total Cost) และตนทนุรวมเฉลีย่ (Total Average Cost) 
ซ่ึงมีรูปแบบทีห่ลากหลาย  หนวยผลิตแตละหนวยมีลักษณะตนทุนที่ตางกัน และตนทุนรวมเฉลีย่
ต่ําสุดของหนวยผลติต่ําสุดจะเปนตวัแทนขนาดการผลิตทีเ่หมาะสมของหนวยผลิต 

ดังน้ัน  จากนิยามความหมายขางตน สรปุไดวา ตนทนุ หมายถึง คาใชจาย หรือมูลคาของ
ปจจัยการผลิตหรือทรัพยากรตางๆ ที่ใชไป ที่ลดหรือมีผลในทางกลับกันตอวัตถปุระสงค 

 
แนวคิดที่เก่ียวกับตนทุนระยะสั้น และตนทุนระยะยาว  

  พินดิค (Pindyck, Robert S. 2001: 206) ใหความเห็นวา ตนทุนทางเศรษฐศาสตรมี
สวนประกอบ 2สวนคือ ตนทุนคงที่ (Fixed Cost) และตนทุนผันแปร (Variable Cost) โดยตนทุนคงที่
หมายถึง ตนทุนที่ไมเปลี่ยนแปลงตามปริมาณการผลิต ซ่ึงตนทุนประเภทน้ีจะจายไปแมวาไมมีการ
ผลิตเลยก็ตาม ตนทุนผันแปร หมายถึง ตนทุนที่เปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณการผลิต คือตนจะ
เพ่ิมขึ้น (ลดลง) เม่ือผลผลิตเพ่ิมขึ้น (ลดลง)  
 หากนําชวงระยะเวลามาใชในการตัดสินใจแลว จะมีผลกระทบตอตนทุนในการผลิต
เปลี่ยนแปลงไป คือในชวงระยะเวลาที่สั้นมากๆ ใน 1 หรือ 2 เดือน ตนทุนสวนใหญจะเปนตนทุนคงที่ 
หากในระยะยาว ชวง 2 – 3 ป ตนทุนในการผลิตสวนใหญจะเปนตนทุนผันแปร ดังน้ันธุรกิจจึงตอง
พิจารณาทั้งตนทุนระยะสั้นและระยะยาวเพื่อใชในการตัดสินใจ  
 สวนตนทุนเฉลี่ย (Average Cost : AC) คือตนทุนทั้งหมด (Total Cost: TC) เฉลี่ยตอ
ผลผลติหนึ่งหนวย 
 

AC = TC/q 
 

  
 โดยที่   AC   =   ตนทุนทั้งหมดเฉลี่ยตอผลผลติหนึ่งหนวย 
  TC   =   ตนทุนรวมทั้งหมด 
  q     =   ผลผลิตรวมทั้งหมด 
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 ความสัมพันธระหวางตนทนุเฉลี่ยระยะสัน้และตนทุนเฉลี่ยระยะยาว อาจจะพิจารณาไดจาก
ผลกระทบที่มีตอตนทุนในการขยายการผลิต 
 
 2.2 ประสิทธิภาพและการประหยัดตอขนาดในการเก็บขนขยะมูลฝอย 

แนวคิดและความหมายของประสิทธิภาพ 
นักเศรษฐศาสตรไดเสนอแนวความคิดเรื่องประสิทธิภาพ ไววาประสิทธิภาพในการผลิต

(Efficiency in Production) หมายถึง ความสามารถในการผลิตสินคาและบริการโดยเสียคาใชจาย
นอยที่สุด เดวิด เอช มังค (Monk, 1990: 8-10) แบงประสิทธิภาพในการผลิตออกเปน 2 ลักษณะ คือ 
ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency) เกี่ยวกับลักษณะทางเทคนิคและวิธีการ (Means) 
ซ่ึงปจจัยการผลิต (Inputs) ถูกเปลี่ยนรูปเปนผลผลิตสําเร็จรูป (Finished Product) การเปลี่ยนรูปของ
ปจจัยการผลิตเปนผลผลิต (Outputs) มักจะถูกกลาวถึงในฐานะกระบวนการผลิต (Allocative 
Efficiency) ประสิทธิภาพในการจัดสรร (Production Process) เปนอีกมิติของการผลิต หมายถึง การ
ใชปจจัยการผลิตในสัดสวนที่ตางกันเพ่ือใหไดผลผลิตแบบเดียวกัน โดยเสียคาใชจายนอยที่สุด 
 นาฮาแวนดิ และ มาเล็กซาเดช (Nahavandi; Malekzadeh. 1999: 22) ไดกลาววา
ประสิทธิภาพ หมายถึง วิธีการในการผลิตสินคา หรือ บริการใหเกิดความประหยัดคุมคาที่สุด และใช
ทรัพยากรนอยที่สุด 
 วีระพล สวุรรณนันต (2527: 87) กลาววาประสทิธิภาพคือการกระทาํใดๆ เพ่ือวตัถุประสงค
ใดวัตถุประสงคหน่ึง ภายใตเง่ือนไขงบประมาณที่มีจํากัด กิจกรรมใดที่กอใหเกิดผล (Outputs) สูงสุด 
กลาวไดวากิจกรรมนั้นเปนกิจกรรมที่มีประสิทธิภาพการผลิต (Productive Efficiency) และการ
ประหยัดจากขนาด (Economies of Scale)  
 เรื่องประสิทธิภาพ (Efficiency) ในทางเศรษฐศาสตรมีหลายมิติมาก  ทั้งในแงของการผลิต 
การบริโภค การตลาดและการแลกเปลี่ยน การจัดสรรทรัพยากร เปนตน  ในแตละมิติก็มีกรอบในการ
พิจารณาเงื่อนไขประสิทธิภาพที่ตางกันไปตามแตเปาหมายของการพิจารณา   
 ภายใตเปาหมายของการศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงคการศึกษาเพื่อประเมินประสิทธิภาพใน
ดานตนทุนในการจัดเก็บขยะมูลฝอยในเขตพญาไท  ด้ังนั้นการประเมินประสิทธิภาพในครั้งนี้จะตอง
เปนการศึกษาประสิทธิภาพที่เกี่ยวกับดานการผลิต 
 ประสิทธิภาพที่ เกี่ยวของกับดานการผลิตในทางเศรษฐศาสตร มี  2 ลักษณะ  คือ  
ประสิทธิภาพในการจัดสรรทรัพยากร (Allocative Efficiency) และ ประสิทธิภาพจากการผลิต 
(Productive Efficiency or Technical Efficiency)  
 
 ประสิทธิภาพในการจัดสรรทรัพยากร (Allocative Efficiency) แซมมวลสัน (Samuelson, 
Paul A. 1992: 291) ไดใหนิยามไววา ภายใตกระบวนการผลิตขององคกร หรือการใชสอยสินคา 
บริการอันกอใหเกิดความพึงพอใจกับบุคคลใดบคุคลหนึ่งแลวไมทําใหบุคคลอื่นเสยีผลประโยชน 
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 ตามคํานิยามนี้ประสิทธิภาพในการจัดสรรทรัพยากรไมจํากัดเฉพาะกับการจัดสรรทรัพยากร
ทางดานการผลิตเทานั้น ยังรวมถึงดานอ่ืนๆ ดวยคือทั้งการบริโภค และการคา  ภายใตแนวคิด
ประสิทธิภาพการจัดสรรทรัพยากรไมสามารถตอบคําถามตามวตัถปุระสงคการศกึษาไดเพราะ  
วัตถุประสงคการศึกษาตองการที่จะเปรยีบเทียบความสามารถในการลดตนทุนการในการเก็บขนขยะ
ในชวงระยะเวลา 1 ปเทานั้น กรอบแนวคิดในเรื่อง Allocative Efficiency จึงกวางเกินกวาที่จะตอบ
ปญหานี้ได 
 สําหรับ Productive Efficiency ในความหมายของ โคเลนเดอร (Colander, David C. 
1993: 15-16) ไดนิยามไววา ประสิทธิภาพทางดานการผลิตคือ การบวนการผลิตที่ทําให ผลผลิตที่
ไดรับน้ันมีสันสวนที่มากกวา เม่ือใชปจจัยการผลิตเพียงนอยนิด เสนความสามารถในการผลิตแสดง
ใหเห็นวาเกิดประสิทธิภาพในการผลิตแลวหรือไม พิจารณาจากภาพประกอบ3  

 
ภาพประกอบ 3  แสดงความสามารถในการผลิตสินคาชนิดที่ 1 และสินคาชนิดที่ 2 

 
 จากภาพประกอบ 3 a) จุดA อยูใตเสนความสามารถในการผลิต ถาหากเราผลิตไดที่จุด A 
เราจะใชปจจัยการผลิตทั้งหมดผลิตสินคาชนิดที่ 1 ได 4หนวย ผลิตสินคาชนิดที่ 2 ได 6 หนวย ณ จุด 
A แสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพ  ถาหากเราใสปจจัยการผลิตเชนเดิม  แลวใหผลผลิตสินคาชนิดที่ 
1 ได 4 หนวย สินคาชนิดที่ 2 ได 8หนวย ณ จุด B หรือใหผลผลิตสินคาที่ 1 ได 6 หนวย และผลิต
สินคาชนิดที่ 2 ได 6 หนวย ณ จุด C ผลผลิต ณ จะอยูในเสนความสามารถในการผลิต คือจุด B และ
จุด C แสดงวามีประสิทธิภาพ ในระยะยาวแลวเราตองการที่จะไดผลผลิตที่มากกวา เราตองเปลี่ยน
การผลิตของเราใหไดจุดที่อยูเหนือเสนความสามารถในการผลิต  แตเน่ืองจากเสนความสามารถใน
การผลิตแสดงถึง ผลผลิตมากที่สุดที่เราจะไดรับแนนอนจากปจจัยการผลิตทั้งหมดที่ใช  ดังนั้น ณ จุด 
D จึงเปนจุดที่ไมสามารถเปนไปได เน่ืองจากถูกจํากัดดานปจจัยการผลิตและเทคโนโลยี  ตาม
ภาพประกอบ b) แสดงวาเม่ือเราเพิ่มความสามารถดานเทคโนโลยีหรือมีการปรับปรุงกระบวนการ
ผลิตใหม จะทําใหเราไดผลผลิตามากขึ้น ในขณะที่ใสปจจัยการผลิตเทาเดิม เสนความสามารถในการ
ผลิตจะเคลื่อนไปทางขวา จากจุด AB ไปเปน จุด CD ดังภาพ  และหากตองการประสิทธิภาพในการ

สินคาชนิดที่ 1 สินคาชนิดที่ 1 สินคาชนิดที่ 1 

สินคาชนิดที่ 2 สินคาชนิดที่ 2 สินคาชนิดที่ 2 
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ผลิตเฉพาะสินคาชนิดที่ 1 เพ่ิม โดยไมตองการใหเกิดประสิทธิภาพในสินคาชนิดที่ 2 ดังนั้น เสน
ความสามารถในการผลิตจะเคลื่อนที่ไปเปนจุด AC ตามภาพประกอบที่3 c) 
 สําหรับ Productive Efficiency เพ่ือเปรียบเทียบตนทุนในการผลิต ทั้งนี้จากวัตถุประสงค
ของการศึกษาครั้งน้ี ตองการที่จะเปรียบเทียบความสามารถในการลดตนทุนการในการเก็บขนขยะมูล
ฝอยในชวงระยะเวลา 1 ปเทานั้น กรอบในเรื่องประสิทธิภาพการผลิตจึงนาจะเปนกรอบที่เหมาะสมใน
การศึกษาครั้งน้ีมากกวา 
 ภายใตกรอบประสิทธิภาพดานการผลิต  ในกรณีที่ผูประกอบการมีขอจํากัดดานทรัพยากร
ในการผลิต  ผูประกอบการจะทําการจัดสรรทรัพยากรการผลิตเพ่ือใหไดผลผลิตมากที่สุดเทาที่จะ
เปนไปได  ในอีกดานหน่ึงก็คือ เลือกขนาดที่เหมาะสมที่ใชในการผลิตสินคาจํานวนหนึ่งโดยใหมี
ตนทุนการผลิตที่ต่ําที่สุดนั่นเอง  การตัดสินใจเลือกของผูประกอบการในแตละรายโดยเฉพาะในเรื่อง
เทคโนโลยีในการผลิตยอมสงผลตอระดับ และขีดจํากัดของขนาดการผลิตที่แตกตางกันไปตามแตการ
เลือกของผูประกอบการแตละราย  ในระยะสั้นขนาดการผลิตน้ีอาจถูกจํากัดดวยปจจัยคงที่ (Fixed 
Cost) ตางๆ แตในระยะยาวขนาดการผลิตจะถูกจํากัดภายใตเทคโนโลยีในการผลิต 
 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการผลิตจําเปนที่จะตองหาดัชนีที่ใชในการเปรียบเทียบ  
เง่ือนไขแรกคือผูประกอบการจะตองมีตนทุนตอหนวยที่ต่ําที่สุดในการดําเนินกิจการโดยเปรียบเทียบ  
น่ันคือ ถาตนทุนเฉลี่ย (Average Cost) ของบริษัท A ต่ํากวาตนทุนเฉลี่ย (Average Cost) ของบริษัท 
B แสดงวามีความเปนไปไดที่การผลิตของบริษัท A จะมีประสิทธิภาพมากกวาบริษัท B เง่ือนไขนี้เปน
เง่ือนไขจําเปน 
 การเปรียบเทียบใดๆ ก็ตามสิ่งที่สําคัญที่สุดก็คือจุดอางอิง ในกรณีการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยก็เชนกัน ตนทุนเฉลี่ย (Average Cost) เปนเครื่องมือ
สําคัญที่จะบอกวาเปนการจัดสรรทรัพยากรใหเกิดประสิทธิภาพการผลิตแลวหรือยัง 
 
 ทฤษฎีการประหยัดจากขนาด  (Salvatore, Dominick. 1974: 131-132) 

การประหยัดจากขนาด (Economies of  Scale) หมายถึง  ความสัมพันธระหวางตนทุน
เฉลี่ยตอหนวยกับขนาดธุรกิจ ซ่ึงโดยทั่วไป จะสะทอนในรูปของตนทุนเฉลี่ยในระยะยาว (Long – 
Run Average Cost) กลาวคือถาหนวยธุรกิจมีการประหยัดจากขนาด ตนทุนเฉลี่ยในระยะยาว LAC 
จะมีคาความชัน (Slope) เปนลบ แสดงวาหนวยธุรกจิทําการผลิตอยูในชวง Increasing Return To 
Scale (หมายถึง หนวยธรุกิจเพ่ิมปจจัยการผลิตเขาไปหนึ่งหนวยแตผลผลิตจะเพิ่มมากขึ้นกวาหนึ่ง
หนวย) ซ่ึงจะทําใหตนทุนเฉลี่ยลดลงในกรณีที่ตนทุนเฉลี่ยในระยะยาว LAC มีความชันเทากับศูนย  
แสดงวาหนวยธุรกิจทําการผลิตอยูในชวง Constant Return To Scale (หมายถึง  หนวยธุรกจิเพ่ิม
ปจจัยการผลิตเขาไปหนึ่ง แตผลผลติจะเพิ่มขึ้นเปนสัดสวนเดียวกันกับการเพิ่มของปจจัยการผลิต) 
ซ่ึงในกรณีน้ีจะทําใหตนทุนเฉลี่ยตอหนวยมีคาคงที่   กรณีที่เสนตนทุนเฉลี่ยตอหนวยในระยะยาวมีคา
ความชันมากกวาศูนย  แสดงวาหนวยธุรกิจทําการผลิตอยูในชวง  Decreasing Return To Scale 
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(หมายถึง  หนวยธุรกิจเพ่ิมปจจัยการผลิตเขาไปหนึ่งหนวย แตผลติเพ่ิมขึ้นในอัตราที่ต่ํากวา การเพิ่ม
ของปจจัยการผลิต) ซ่ึงในกรณีน้ีจะทําใหตนทุนเฉลี่ยตอหนวยมีคาเพิ่มขึ้น 

 
ปจจัยที่กําหนดการประหยัดจากขนาด 
คอนโซยวนนิส (Koutsoyiannis, A.  1975: 126-137) ไดอธิบายวา การประหยัดจากขนาด

โดยการลดลงของตนทุนเฉลี่ยในระยะยาวเมื่อขยายการผลิตเพ่ิมขึ้นน้ันสืบเนื่องจากสาเหตุ 2 ประการ 
ดังน้ี 

 1. การประหยัดที่เกิดขึ้นในขบวนการผลิต  ซ่ึงจะเห็นไดวา  เม่ือขยายการผลติโอกาสที่
จะเกิดการแบงงานเฉพาะดานจะเกิดขึ้น (Labour Economy) มีการนําเทคนิคที่มีประสิทธิภาพสูงเขา
มาใช (Technical Economy) และเกิดการประหยัดในดานการจัดการ (Managerial Economy) ซ่ึงจะ
ทําใหตนทุนรวมเพ่ิมเปนสดัสวนที่นอยกวาการเพิ่มขึ้นของผลผลติ ตนทุนเฉลี่ยจึงลดลง 

 2. การประหยัดที่เกิดจากราคาของปจจัย หนวยธุรกิจขนาดใหญสามารถจัดหาปจจัยการ
ผลิตในราคาทีต่่ํากวาหนวยผลิตขนาดเลก็ เน่ืองจากผูขายปจจัยการผลิตสวนมากจะเสนอสวนลดตาม
ปริมาณการซื้อใหกับลูกคา ทําใหตนทุนเฉลี่ยตอหนวยของปจจัยการผลิตของผูซ้ือสวนใหญต่ํากวา 
เม่ือเปรียบเทยีบกับผูซ้ือรายยอย คาใชจายของการขนสงตอหนวยของหนวยวตัถุดิบเปนจํานวนมาก
จะต่ํากวา  นอกจากนั้นหนวยธุรกิจขนาดใหญอาจจะกูยืมเงินทุนจากธนาคารหรอืสถาบันการเงินอ่ืนๆ 
โดยเสียอัตราดอกเบี้ยต่ํากวาหนวยธุรกจิขนาดเล็ก ซ่ึงทําใหตนทุนเฉลี่ยลดลงเมือ่ผลผลิตเพ่ิมขึ้น 

การประหยัดจากขนาดในการใชตนทุนการเก็บขนมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ จะเปนการ
ประหยัดที่เกิดขึ้นในขบวนการผลิต คือการประหยัดในดานการจัดการ โดยเปนการเลือกใชขนาดรถ
และจํานวนรถเก็บขนขยะมูลฝอยอยางเหมาะสม  

 
2.3 แนวทางการเก็บขนขยะมูลฝอย 

 องคประกอบของระบบการจัดการขยะมูลฝอย 
 การจัดการขยะมูลฝอยในปจจุบันนี้  มีความยุงยากหลายประการ เชน ปริมาณและ
สวนประกอบขยะที่แตกตางกันไปในแตละแหง  การขยายตัวของเมืองอยางรวดเร็ว  งบประมาณอัน
จํากัด  ผลกระทบอันเนื่องจากเทคโนโลยีสมัยใหม  ทรัพยากรที่เร่ิมมีจํานวนจํากัดขึ้น เปนตน  ดังนั้น
เพ่ือใหการจัดการขยะมูลฝอยเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  จึงจําเปนที่จะตองเขาใจสวนตางๆ ของ
ระบบการจัดการขยะมูลฝอย  ตลอดจนความสัมพันธสวนตางๆ เหลานั้น 
 องคประกอบของระบบการจัดการของขยะมูลฝอย  แบงไดเปน  6 สวนดังน้ี 
  1. การทิ้งขยะมูลฝอย 
  2. การเก็บขยะมูลฝอย ณ แหลงกําเนิด 
  3. การรวบรวมขนขยะมูลฝอย 
  4. การขนถายและการขนสงมูลฝอย 
  5. สถานที่ตั้งสถานีขนถาย 
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  6. คาใชจายในการเก็บขนมูลฝอย 
 ซ่ึงเปาหมายของการจัดการขยะมูลฝอย คือ การจัดระบบในกระบวนการการจัดการขยะมูล
ฝอยอยางเหมาะสม เพ่ือใหไดวิธีการที่มีประสิทธิภาพ และประหยดัที่สุด ภายใตเง่ือนไขบังคบัตางๆ  
ภายในระบบนั้น 
 
  1. การทิ้งขยะมูลฝอย  ไดแก กิจกรรมที่เกิดจากการที่ผูทิ้งเห็นวาวสัดุชิ้นใดๆ น้ันไม  
สามารถนํามาใชประโยชนไดอีกตอไปแลว  จึงทิ้งไปหรือเก็บรวบรวมไว เพ่ือจะกําจัดตอไป  ใน
อนาคตเมื่อทรัพยากรธรรมชาติ  ซ่ึงเปนวัตถุดิบในการผลิตหายากขึ้นและราคาสูง  อาจตองมีการ
พิจารณาควบคุมการทิ้งขยะมูลฝอยกันมากขึ้น  โดยผูรับผิดชอบในการจัดการขยะมูลฝอยตอง
ประชาสัมพันธใหทุกหลังคาเรือนไดเห็นประโยชนในแงเศรษฐกิจของการนําวัสดุใชแลวกลับมาใช 
ใหม  ตั้งแตในบานเรือน เชน การแยกหนังสือพิมพ  กลองกระดาษแข็ง  กระปองตางๆ และขวดออก
จากกัน  ซ่ึงกิจกรรมนี้จะเปนสวนที่สําคัญของระบบการจัดการขยะมูลฝอย  เพราะปริมาณของขยะมูล
ฝอยก็จะลดตามไปดวย 
 ขอมูลการทิ้งขยะมูลฝอยทีส่ําคัญไดแก แหลงที่มาและชนิดของขยะมูลฝอย คณุสมบัติของ
ขยะมูลฝอย และอัตราการทิ้งขยะมูลฝอย  โดยแหลงที่มาและชนิดของมูลฝอยนั้นมีการออกแบบและ
ดําเนินงานในองคประกอบตางๆ ของการจัดการขยะมูลฝอยจําเปนที่จะตองทราบถึงแหลงทีม่าและ
ชนิดของขยะมูลฝอยที่จะจัดการ  ประกอบเขากับขอมูลของคุณสมบัติและปริมาณของขยะมูลฝอยนั้น 
 แหลงที่มาของขยะมูลฝอยเนื่องจากชนิดของขยะมูลฝอยมักจะมีความแตกตางกันไปตาม
กิจกรรมที่ทําใหเกิดขยะ  จึงทําใหการจัดแบงแหลงที่มาของขยะมูลฝอยมีหลายรูปแบบที่นิยมแบง
ดังน้ี 
  1. ที่อยูอาศัย  เปนขยะพวกเศษอาหาร  ขยะแหง  ขี้เถา  ขยะพิเศษ 
  2. ยานธุรกิจ เปนขยะพวก  เศษอาหาร  ขยะแหง  ขี้เถา  ขยะจากการทําลาย 
 ตึกและการกอสรางสารพิษ 
  3. เทศบาล เปนยานที่อยูอาศัยและยานธรุกิจรวมกัน  ขยะก็เหมือนกัน 
  4. อุตสาหกรรม  เปนขยะพวกเฉพาะโรงงานนั้นๆ 
  5. ที่สาธารณะ  เปนขยะพิเศษ  ขยะแหง 
  6. การประปาและการบาํบดัน้ําทิ้งเปนกากตะกอนจากกระบวนการบําบัดน้ํา 
  7. เกษตรกรรม เปนผักผลไมที่เนาเสีย หญา ฟาง มูลสัตว 
 ชนิดของขยะมูลฝอย คําวาขยะมูลฝอย (Solid Wastes)  เปนคําทั่วๆ ไปที่รวมถึงขยะทุก
ประเภทที่มาจากทุกแหลงขยะที่จะเปนสิ่งของที่ไรประโยชนแลว สําหรับผูทิ้ง  แตบางครั้งอาจเปน
ประโยชนไดสําหรับผูอ่ืนที่สามารถนํามาใชไดในรูปแบบตางๆ ในขยะมูลฝอยประกอบดวยขยะหลาย
ชนิดดวยกัน  เชน ขยะเปยก  (Garbage)  ไดแก เศษผัก  ผลไมและเนื้อสัตว  ที่เหลือทิ้งจากการ
เตรียมอาหาร  การปรุงอาหาร  และการบริโภคแลว  คุณลักษณะที่สําคัญที่สุดของขยะชนิดนี้ คือ จะ
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ยอยสลายและเนาเปอยไดเร็วมาก  แตทําใหเกิดกลิ่นเหม็นขึ้น  ดังน้ันสําหรับแหลงที่มีขยะชนิดนี้
มากๆ จะตองออกแบบและดําเนินการรวบรวมขนขยะมูลฝอยอยางรวดเร็วและมิดชิดดวย  
 
  2. การเก็บขยะมูลฝอย ณ แหลงเกิด 
 การจัดการขยะมูลฝอย ณ แหลงเกิด  ซ่ึงองคประกอบสวนนี้ประกอบดวยวธิีการ จัดการ  
การเก็บขยะมูลฝอยในถัง และการแปลงรปู ณ แหลงเกิด เน่ืองจากองคประกอบนี้มีผลตอสุขอนามัย
ของประชาชนเปนอยางมาก  เพราะถาการเก็บขยะมูลฝอยมีประสิทธิภาพต่ําขยะมูลฝอยกจ็ะเปน
แหลงที่อยูอาศัยของพาหนะนําโรคตางๆ ดังน้ัน วิธีการในการควบคมุพาหนะนําโรคเหลานี้  คือ การ
เก็บขยะมูลฝอยถูกสุขลักษณะ  กอนจะถูกรวบรวมขนไป  อันไดแก การใชถังเก็บขยะซ่ึงมีฝาปด  
หม่ันลางถังและบริเวณทีต่ัง้ถังใหสะอาด ไมควรเก็บขยะไวนานเกิน  7 วนั 
 วิธีการเกบ็ขยะมูลฝอย ณ แหลงเกิด ไดแก กิจกรรมในการจัดการขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นแลว
จนกระทั่งนําไปทิ้งยังภาชนะที่ไดจัดเตรียมไวกอนจะถกูรวบรวมขนไปโดยหนวยงานที่รับผิดชอบ 
 
  3. การรวบรวมขนขยะมลูฝอย 
 แบงไดเปน  2 ประเภท คือ ระบบตูกะบะลาก  (Hauled Container System)  และระบบถัง
ขยะประจําที่  (Stationary Container System) 
  1. ระบบตูกะบะลาก  เปนระบบซ่ึงภาชนะที่ใชบรรจุขยะมูลฝอย ณ แหลงเกิดนั้นถูก
ลากไปขนถายยังสถานีปลายทาง  ซ่ึงอาจเปนสถานขีนถายหรือสถานีกําจัดขยะมูลฝอยขั้นสุดทาย
โดยตรง  ซ่ึงระบบน้ีเหมาะกับแหลงที่มีขยะมูลฝอยในแตละวันปริมาณมาก  เพราะจะใชภาชนะเก็บ
ขยะมูลฝอย ณ แหลงเกิด ขนาดใหญ การดําเนินงานในระบบตองการเพียงรถลากหนึ่งคันพรอม
คนขับเทานั้น  เพ่ือวิ่งรถไป-กลับจากแหลงเกิดถึงสถานีปลายทาง 
  2. ระบบถังขยะประจําที่  จะใชวธิีขนถายขยะมูลฝอยจากภาชนะ ณ แหลงเกิดเขาสูรถ
ขยะ  และภาชนะจะถูกสงกลับทีเ่ดิม  โดยไมถูกลากไปดังระบบแรก โดยที่การรวบรวมขนจะถูกปรับ
ตามประเภทและปริมาณของขยะมูลฝอยนั้นๆ และตองคํานึงถึงจํานวนจุดที่ตั้งถงัขยะดวย  ระบบนี้ก็
จะใชรถขยะตระเวนเกบ็ขยะมูลฝอยตามจุดตางๆ จนกระทั่งเต็มรถ จึงจะไปยังสถานีปลายทาง 
  ในสวนการจัดกําลังคนนั้น จํานวนพนักงานที่ตองใชในการรวบรวมขนขยะมูลฝอยจะขึ้นกับ
ทั้งวิธีการบริการ และระบบการรวบรวมชน การจัดกําลังคนสําหรับระบบการรวบรวมขนแบบตางๆ 
ดังน้ี 
  1. ระบบตูกะบะลาก  โดยสวนใหญแลวจะใชพนักงานเพียงคนเดียว ทําหนาที่ทกุอยาง 
คือ ขับรถ  เกี่ยวตูกะบะทีบ่รรจุขยะมูลฝอยเต็มแลวเขาถึงรถลาก  ขับถายขยะออกจากตูกะบะ และ
ปลดตูกะบะออกไวที่เดิม 
  2. ระบบถังขยะประจําที่  (แบบขนถายขยะดวยเครือ่ง)  กําลังคนที่ใชจะเหมือน กับ
ระบบตูกะบะลาก  คือใชคนขับเพียงคนเดียว หรืออาจมีผูชวยอีก  1-2 คน ในกรณีที่มีผูชวย  คนขับ
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จะชวยผูชวยในการเข็นถังขยะมายังรถขยะ  และเข็นคนืกลับทีเ่ดิม  แตหากถังขยะตั้งอยูในซอกซอย
ซ่ึงรถเขาไมถงึอาจตองใชผูชวย  2 คน เข็นถังขยะในขณะที่คนขับน่ังประจําในรถ 
  3. ระบบถังขยะประจําที่ (แบบขนถายขยะดวยคน)  ระบบน้ีใชกําลังคนตั้งแต  1-3 คน 
แลวแตวิธีการบริการ  การบริการแบบหนาบานและถังรวม อาจใชพนักงานเพียงคนเดียวได  แตการ
บริการแบบอื่นตองใชพนักงานมากกวา  1 คน จึงจะทํางานไดในการวางระบบควรจะตองคํานึงถึง
การใชคนใหมีประสิทธิภาพสูงที่สุดดวย  โดยเฉพาะระบบซึ่งใชพนักงานเพียงคนเดียวเปนระบบที่
ควรใหความสนใจมาก  และการออกแบบรถขยะซึ่งขนถายทางดานขางจะเพิ่มความสะดวกของ
คนขับที่จะลงมาทําหนาที่เทขยะมูลฝอยใสรถดวย 
 
  4. การขนถายและขนสงมูลฝอย 
 ในการวิเคราะหระบบรวบรวมขนเพื่อกําหนดแบบและจํานวนของรถขยะและกําลงัคนที่ตอง
ใช  กอนอ่ืนจะตองแยกงานทั้งหมดในการรวบรวมขนเปนกิจกรรมยอยๆ กอนแลวหาขอมูลตางๆ 
เพ่ือการออกแบบจากกิจกรรมยอยนั้น  ขอมูลที่สําคัญมากในการวิเคราะหระบบไดแก เวลาที่ใชในแต
ละกิจกรรมยอย 
 จากการวิเคราะหระบบดําเนินงานรวบรวมขนขยะมูลฝอย ไมวาจะเปนระบบตูกะบะลาก
หรือระบบถังขยะประจําที่  พบวาระบบสามารถแยกไดเปน  4 กิจกรรมยอย คือ  
  1. การขนถายขยะมูลฝอย ณ แหลงเกิด  (Pick up) 
  2. การขนสง  (Haul) 
  3. กิจกรรมทั้งหลาย ณ สถานีปลายทาง  (At-site) 
  4. กิจกรรมอ่ืนๆ (Off-route) 
 กิจกรรมประเภทที่จําเปนนี ้  แมวาจะไมใชกิจกรรมที่เกี่ยวของกับการรวบรวมขยะมูลฝอย
โดยตรง  แตเปนกิจกรรมเสริมที่ขาดไมได  เวลาที่ใชในกิจกรรมเหลานี้ ไดแก 
  1. เวลาทีใ่ชในการตรวจรถขยะเขา-ออก ในตอนเชา และเย็น ที่โรงรถ 
  2. เวลาในการขับรถจากโรงรถไปยังที่ตั้งตูกะบะหรือถงัขยะจุดแรกในตอน 
เชา  และจากที่ตั้งตูกะบะหรือถังขยะจุดสุดทายไปยังโรงรถในตอนเยน็ 
 สวนกิจกรรมสูญเปลา ไดแก  การใชเวลาในการเถลไถล  เชน รับประทาน อาหารเที่ยงนาน
เกินที่กําหนดพูดคุยกับเพ่ือน  พักรับประทานน้ํานอกเวลาที่กําหนด  เปนตน 
  การกําหนดเสนทางในการรวบรวมขน 
  การกําหนดเสนทางในการรวบรวมขน  เพ่ือใหการดําเนินงานของระบบมีประสิทธิภาพ
ที่สุด  วิธีการกําหนดเสนทางนั้นใชวิธีลองผิดลองถูก  (Trial and Error)  ไมมีวิธีการที่เฉพาะแนนอน
แตอยางใด คือ ลองกําหนดเสนทางไวหลายๆ แบบ แลวทดสอบดูวาเสนทางใดจะใหประสิทธิภาพใน
การดําเนินงานดีกวากันและเมื่อไดลองปฏิบัติแลวยังคงตองปรับเสนทางตอไปเรื่อยๆ เพ่ือให
ประสิทธิภาพดีขึ้นอีก 
 อยางไรก็ตามในการกําหนดเสนทาง  จะตองพิจารณาปจจัยตอไปน้ีประกอบดวยเสมอ 
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  1. นโยบายและกฎขอบังคบัตางๆ ในปจจุบัน  ที่เกี่ยวของกับการรวบรวมขน 
ขยะมูลฝอย เชน จุดขนถายขยะมูลฝอย ณ แหลงเกิด ความถี่ในการรวบรวม เปนตน 
  2. “สภาพของระบบรวบรวมขนที่ใชในปจจุบัน เชน จํานวนพนักงานแบบของรถขยะที่
ใช เปนตน 
  3. ถาเปนไปได  การวางเสนทางรวบรวมขนในแตละเทีย่ว ควรใหจุดขนถายเริ่มตน  
และจุดขนถายสุดทายอยูใกลถนนสายหลัก  และใหสภาพธรรมชาติ หรือสิ่งกีดขวางที่สรางไวแลวเปน
เสนแบงเขตการรวบรวมขนของแตละเสนทาง 
  4. ในเขตพ้ืนที่ที่เปนเงิน การกําหนดเสนทางควรใหจุดเริ่มตนอยูบนยอดเนินแลว วิ่ง
แวะรับขนถายขยะมูลฝอยมาตามทางลง 
  5.  เสนทางที่กําหนดไว ควรใหจุดขนถายสุดทายอยูใกลสถานีปลายทางที่สุด 
  6.  ในบริเวณที่การจราจรคับคั่ง  ควรจะกําหนดชวงเวลาการรวบรวมขนใหพน 
ชวงรถติดใหมากที่สุด เชน ตอนเชาตรู 
  7.  การขนถายขยะมูลฝอยในบริเวณที่มีปริมาณขยะมูลฝอยมากๆ ควรทาํในชวง 
แรกของวัน  เพ่ือประโยชนในการจัดการขยะมูลฝอยขั้นตอไป 
  8.  การวางแผนรวบรวมขนขยะมูลฝอย จากจุดที่ตั้งถังขยะซึ่งมีความถี่ในการ 
รวบรวมขนเหมือนกัน  แตตั้งอยูกระจัดกระจาย  และมีปริมาณขยะมูลฝอยไมมากนักควรจัดใหอยู
เสนทางเที่ยวเดียวกัน  หรือในวันเดียวกนั 
 ในการางเสนทางใหรถขยะวิ่งเพ่ือรวบรวมขนขยะมูลฝอย มีขั้นตอนในการดําเนินงานดังน้ี 
  1. จัดทําแผนที่ของบริเวณที่จะกําหนดเสนทาง  โดยระบุขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของกับ 
การดําเนินการรวบรวมขนขยะมูลฝอยไวดวย 
  2. วิเคราะหขอมูล โดยอาจสรุป ขอมูลทีจํ่าเปนไวในรปูของตาราง 
  3. ลองกําหนดเสนทางไวอยางคราวๆ 

4. เปรียบเทยีบเสนทางทีไ่ดกําหนดไวแลว  พรอมทัง้ปรับเสนทางตางๆ ใหสมดุลยกัน 
โดยวิธีลองผิดลองถูก 
  สถานีขนถาย 
  สถานีขนถายมีไวเพ่ือการถายขยะมูลฝอยที่ไดจากการรวบรวมขนจากชุมชน โดยรถ
ขยะขนาดเล็ก  ซ่ึงมีความคลองตัวในการวิ่งบนถนนในเมือง  สูรถบรรทุกขยะขนาดใหญ ซ่ึงจะวิ่ง
ขนสงไปในระยะทางไกลสูสถานีปลายทาง  สถานีขนถายแบงไดเปน  3 ขนาด คือ ขนาดเล็กซึ่งขน
ถายขยะมลูฝอยไดต่ํากวา 100 ตันตอตนั  ขนาดกลาง ซ่ึงขนถายไดระหวาง  100-500 ตันตอวัน  
และขนาดใหญซ่ึงขนถายไดมากกวา  500 ตันตอวัน  ในการออกแบบสถานขีนถายจะตองพิจารณา
ปจจัยตอไปน้ีเปนหลัก 
  1. ประเภทของการดําเนินการขนถาย 
  2. ความจุของสถานี 
  3. เครื่องมือและอุปกรณประกอบที่ตองใช 
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  ประเภทของการดําเนินการขนถาย 
  การแบงประเภทของการดําเนินการขนถายจะขึ้นกับวธิีที่ใชในการถายขยะมูลฝอยสู
รถบรรทุกขยะขนาดใหญ ซ่ึงแบงไดเปน  3 ประเภท ดังน้ี 
   1. ขนถายโดยตรง  การดําเนินการในสถานีขนถายโดยตรง  จะเปนการขนถาย
ขยะมูลฝอยจากรถขยะเล็กสูรถบรรทุกทีจ่ะขนสงขยะมูลฝอยไปยังสถานีปลายทาง โดยไมพักขยะมูล
ฝอยนั้น ณ ที่อ่ืนใดกอน 
   2. ขนถายโดยการเก็บกัก  ในสถานีขนถายแบบนี้  ขยะมูลฝอยจากรถขยะจะถูกเท
กองในบอพักขยะมูลฝอย หรือลานกวางซึ่งจะถูกขนถายใสรถบรรทกุเพื่อการขนสงระยะไกล โดยใช
เครื่องมือชวยตัก 
   3. ขนถายแบบผสม  สถานีขนถายแบบผสมนี้ออกแบบเพื่อเพ่ิมการบริการให
กวางขวางขึ้น คือ ใหบริการไดทั้งบริษัทหรือหนวยงานที่ทําหนาที่รวบรวมขนขยะมูลฝอยและ
ประชาชนทั่วไปที่ตองการทิ้งขยะมูลฝอยชิ้นใหญ  หรือมีปริมาณมากเกินกวาที่ไดรับบริการประจํา อยู  
และโดยปรกติสถานขีนถายประเภทนี้จะดําเนินการคืนรูปวัสดุดวย 
  ความจุของสถานีขนถาย 
  ในการกําหนดความจุที่เหมาะสมของสถานีขนถาย  ผูออกแบบควรคํานึงถึงปจจัย 2 
ประการ คือ 
   1. การรอคิวของรถขยะเพื่อขนถายขยะมูลฝอยออก 
   2. สําหรับของอุปกรณในการขนสง 
  สําหรับปจจัยแรกนั้นสถานีขนถายควรจะมีขนาดใหญพอที่รถขยะไมเสียเวลาในการรอ
ที่จะขนถายขยะมูลฝอยออกนานจนเกินไป  และในขณะเดียวกันจะตองไมใหญเกินไป  จนไมคุมคา
ลงทุนในการกอสรางดวย  น่ันคือ จะตองวิเคราะหแลววาคาเสียหายตอปในการที่สรางสถานีใหใหญ
ขึ้นและหรือซ้ือเครื่องมือเพ่ิมขึ้น 
  สวนปจจัยที่สอง  ผูออกแบบจะตองพิจารณาระหวางความจุของสถานีกับคาใช จายใน
การดําเนินการขนสง ซ่ึงรวมทั้งคาอุปกรณ และคาแรง เชน ในบางกรณีถาเพิ่มขนาดของสถานีขน
ถายและเพิ่มจํานวนชั่วโมงในการทํางานขึ้น โดยใชรถขนสงขนาดใหญแตนอยคัน  อาจจะ คุมกวาที่
จะลดขนาดของสถานีขนถายแลว   ซ้ือรถขนสงเพ่ิมขึ้น  โดยทั่วไปขนาดของสถานีขนถายแบบเก็บ
กักควรบรรจุขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในครึ่งวันถึงหน่ึงวันได  และไมควรใหญจนสามารถบรรจุขยะมูล
ฝอยที่เกิดขึ้นในชวงเวลามากกวา  2 วัน 
  เครื่องมือและอุปกรณที่ใช 
  เครื่องมือและอุปกรณที่จําเปนตองใชสถานีขนถาย  จะขึ้นกับระบบการดําเนิน งานใน
สถานีขนถายนั้นๆ ในระบบการขนถายโดยตรงรถตักชนิดลอยางเหมาะที่ใชในการเขี่ยขยะมูลฝอยเขา
สูตูกะบะ  และใชเกลี่ยและอัดขยะในตูกะบะไดดวย  สําหรับชนิดและจํานวนของรถตักนั้นขึ้นกับขนาด
ของสถานีขนถาย สวนในระบบการขนถายแบบเก็บกักรถแทรกเตอรแบบกวาดจะเหมาะกวา 
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  นอกจากรถที่ใชชวยในการเขี่ยขยะมูลฝอยแลว  ตาชั่งเปนอุปกรณที่สําคัญอีกอยางหนึง่
สําหรับสถานีขนถายขนาดกลาง และใหญ  โดยเฉพาะสถานีที่คิดคาบริการตามน้ําหนักของขยะมูล
ฝอยที่นํามาขนถาย  และขอมูลของน้ําหนักขยะมูลฝอยที่เขาสูสถานีเปนขอมูลที่มีความ สําคัญมากทั้ง
แงของการพัฒนาระบบการจัดการ  และการดําเนินงานโดยปรกติแลวดานชั่งนํ้าหนักมักจะอยูที่ประตู
หนาของสถานีของถาย 
  วิธีการขนสง 
  วิธีหลกัในการขนสงขยะมูลฝอยไปยังสถานีปลายทางที่นิยมใชปจจุบันมีวิธีการ คอื ทาง
รถ และทางเรอื สวนวิธีอ่ืนที่มีใชอยูบาง คือ ระบบไฮโดรลิคและนวิมาติค 
   1. การขนสงโดยรถ รถรางและทางเรือ 
   การขนสงโดยทางรถ จะใชเม่ือสถานีปลายทางตั้งอยูในที่ที่การคมนาคมโดย ทาง
รถสะดวก  รถที่นิยมใชในการบรรทุกขยะมลูฝอยไปยังสถานีปลายทาง เชน รถพวงตูกะบะ และรถอัด
ขยะ เปนตน 
   การขนสงโดยรถราง  เปนวิธีที่ใชในบางประเทศ  ซ่ึงไมนิยมนัก  แตเหมาะที่จะใช
ขนสงขยะมูลฝอยไปยังสถานีขนถายซึ่งอยูในที่หางไกล และถนนตดัไปไมถึงเทานั้น 
   การขนสงโดยทางเรือ  เหมาะสําหรับสถานีปลายทางอยูริมนํ้า  ทะเลหรือทีท่ีก่าร
สัญจรทางน้ําไปไดสะดวก  และประหยัดกวาการขนสงโดยทางอื่น  และหากการกาํจัดขั้นสุดทาย คือ 
การทิ้งขยะมูลฝอยในทะเล  วิธีน้ีจะเปนวธิเีดียวที่ใชในการขนสงขยะมูลฝอย 
    2. การขนสงดวยระบบไฮโดรลิคและนวิมาติค  
   การขนสงดวยระบบไฮโดรลิค ซ่ึงใชนํ้าเปนตัวกลางวิธีน้ีมีการใชกันแพรหลาย
พอสมควร  ตัวอยางของการขนสงดวยระบบนี้คือ  เศษอาหารที่บดแลวจากอางลางชามไหลไปลงทอ
ระบายน้ําทิ้ง  ปญหาสําหรับระบบน้ี คือ นํ้าที่พาขยะมูลฝอยไปจะตองถูกบําบัดกอนระบายออกสู
แหลงนํ้าธรรมชาติ  มิฉะนั้นอาจกอปญหาใหนํ้าในแหลงนํ้าเนาเสียได 
   สวนการขนสงดวยระบบมิวมาติคซึ่งใชลมเปนตัวกลาง  มีใชกันเพียงไมกี่แหง
เทานั้น  การขนสงจะทําผานทอที่มีความดันสูงกวาบรรยากาศเล็กนอยหรือทอสุญญากาศระบบที่ใหญ
ของสหรัฐอเมริกาอยูที่ดิสนียเวิลดในรัฐฟลอริดา  ระบบนี้เปนระบบที่ยุงยากและตองลงทุนสูง 
นอกจากนั้นคาใชจายในการดําเนินงานและบํารุงรักษายังสูงดวย 
  
 5. สถานที่ตั้งสถานีขนถาย 
 สถานีขนถายควรจะตั้งอยู ณ สถานที่ที่มีสภาพดังน้ี 
  1. ใกลแหลงชมุชนที่มีปริมาณขยะมูลฝอยเกิดขึ้นมาก 
  2. การสัญจรไปมาดวยวธิีใดวิธีหน่ึงสะดวก เชน ถาจะสัญจรดวยทางรถควรจะอยูใกล
ถนนสายหลัก  หรือถาจะสัญจรทางน้ําควรจะอยูติดทางน้ํา เปนตน 
  3. ไมทําลายสภาพแวดลอมหรือเปนที่คัดคานของประชาชนในบรเิวณใกลเคียง 
  4. คากอสรางและดําเนินงานในการขนสงถูกที่สุด 
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  วิธีการวิเคราะหหาสถานที่ที่เหมาะสมในการตั้งสถานีขนถายจะตองพิจารณาระยะทางใน
การขนสงเปนหลัก  ดวยวิธีการนี้นอกจากจะสามารถใชพิจารณาเลือกสถานที่ที่เหมาะสมที่สุด 
สําหรับสถานีขนถายเพียงแหงเดียวแลว  ยังใชพิจารณาระบบที่ยุงยากขึ้น คือ มีสถานีขนถาย  และ
สถานีปลายทางหลายแหงในระบบเดียวกันไดดวย 
 
  6. คาใชจายในการเก็บขนมูลฝอย 
  การประเมินคาใชจายรวมในการเก็บและขนขยะมูลฝอยสามารถพิจารณาแบงไดเปน 2 สวน 
คือ คาใชจายเกี่ยวกับรถเก็บขนขยะมูลฝอย และคาใชจายเกี่ยวกับบุคลากรที่ปฏิบัติงานเก็บขนขยะ
มูลฝอย  ซ่ึงแตละสวนสามารถแบงเปนรายการยอย ดังน้ี 
  1. คาใชจายเก่ียวกับรถเกบ็ขนมูลฝอย ซ่ึงประกอบดวย 
  1.1 คาดําเนินการและซอมบํารุงรถ  ไดแก คาอะไหลตางๆ ของรถ, คาซอม
รถ, คาน้ํามันเครื่อง เปนตน 
  1.2 คาใชจายในการจัดซื้อรถ 
  1.3 คาน้ํามันเชื้อเพลิง 
  2. คาใชจายเก่ียวกับบุคลากรที่ปฏิบัตงิานเก็บขนมลูฝอย ซ่ึงประกอบดวย 
  2.1 คาจางและคาสวัสดิการของพนักงานขับรถเกบ็ขนขยะมูลฝอย 
  2.2 คาจางและคาสวัสดิการของพนกังานเก็บขนขยะมูลฝอย 
 ดังน้ัน  คาใชจายในการเก็บและขนมูลฝอยสามารถประมาณการได ดังน้ี 
 
คาใชจายในการเก็บขนมูลฝอยรวม       =   คาลงทุนเกี่ยวกับรถเกบ็ขนมูลฝอย + คาซอมบํารุงรถ 
           + คาน้ํามันเชื้อเพลิง + คาจางและคาสวัสดิการพนักงาน 
 
  3. คาเสื่อมราคารถเก็บขนขยะมูลฝอย 
  คาลงทุนเกี่ยวกับตวัรถเกบ็ขนขยะมลูฝอยหรือคาเสื่อมราคารถเก็บขนขยะมูลฝอยคิด
เฉลี่ยรายปตามจํานวนอายุการใชงานของรถ ซ่ึงสามารถประเมินจากกรรมการดังน้ี (สํานกัรักษา
ความสะอาด. 2548 : 60) 
 

คาลงทุนเกี่ยวกับตวัรถ     =   (7 - อายุการใชงานรถ) x  ราคารถเกบ็ขนขยะมูลฝอย 
              28 
 
 ตนทุนคงที่ คือ  ตนทุนของปจจัยการผลิตทุกอยางในขบวนการผลิต ที่มีจํานวนคงที่ในระยะ
สั้น ตนทุนเหลานี้จะเกิดขึ้นเสมอไมวาจะทําการผลิตหรือไมในระยะนั้น ตนทุนคงที่ในการเก็บขนขยะ
มูลฝอย คือ คาใชจายในการจัดซื้อรถ  ตนทุนผันแปร คือ ตนทุนของปจจัยการผลิตผันแปรไดทุก
อยางที่ใชในขบวนการผลิต ถึงแมวาตนทุนผันแปรอาจจะไมเปลี่ยนแปลงเปนสัดสวนโดยตรงกับ
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ปริมาณของผลผลิตก็ตาม แตจะเพ่ิมขึ้น (ลดลง) เม่ือผลผลิตเพ่ิมขึ้น (ลดลง) ลักษณะของตนทุนระยะ
สั้นจะมีผลกระทบตอการตัดสินใจเกี่ยวกับจํานวนของปจจัยการผลิตที่ใชในขบวนการผลิต ตนทุนผัน
แปรในการขนขยะมูลฝอย คือ  คาซอมบํารุงรถ + คาน้ํามันเชื้อเพลิง + คาจาง และคาสวัสดิการ
พนักงาน 
 
 2.4 การวิเคราะหตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอย 

การวิเคราะหตนทุนการเก็บขนมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพนั้นจะใชหลักการวิเคราะหเชิง
ปริมาณ เน่ืองจากหลักการวิเคราะหเชิงปริมาณนั้น เปนหลักการที่ชวยใหผูบริหารตัดสินใจอยางมี
ประสิทธิภาพ ไมใชเปนการใชเพียงวิจารณญานของผูบริหารในการตัดสินใจ แตเปนการใชเทคนิค
ทางคณิตศาสตรชายในการตัดสินใจ  

 
 โปรแกรมเชงิเสน (Linear Programming) 
 ไซดเซเตอร และปเตอร (Sydsaeter ; Peter, 1995: 74) กลาววา โปรแกรมเชิงเสน (Linear 
Programming) เปนเทคนิคทางคณิตศาสตร ที่มีความยุงยากซับซอนเกินกวาจะเขาใจ ที่มีประโยชน
อยางมาก  เพราะชวยแกปญหาและตัดสินใจทางเศรษฐศาสตร ไดอยางครอบคลุม ดังน้ันนัก
เศรษฐศาสตรทุกคนควรรูในทฤษฎีน้ี   
 ดักเกลส (Douglas, 1992: 261-262) ไดกลาวไววา โปรแกรมเชิงเสน (Linear 
programming) เปนการประยุกตใชสมการทางคณิตศาสตรเพ่ือแกปญหาที่ซับซอนในทางปญหา
เศรษฐศาสตร เปนการตัดสินใจระหวาง สมการวัตถุประสงค และสมการขอจํากัด  ในปญหาของการ
ผลิตเราตองใช สมการเชิงเสน (Linear Programming) ในการแกปญหา ของแตละปญหานั้นๆ  
 
 ตัวแบบการโปรแกรมเชงิเสนตรง 
 องคประกอบที่สําคัญของตวัแบบเชิงเสนตรง (เกศินี วิฑูรชาต;ิ และคนอื่นๆ. 2546: 543-
548) ที่สําคัญมีดังน้ี 
 1. ฟงกชั่นวัตถุประสงค (Objective Function) คือสมการเสนตรงที่แสดงถึงความสัมพันธ
ของตัวแปรตางๆ ทางดานกําไรสูงสุด หรือตนทุนต่ําสุด เปนมูลคารวมของผลผลิตทั้งหมดที่มีตอ
วัตถุประสงคที่กําหนดไว 
  2. ขอจํากัด(Constraints) หมายถึงสมการหรืออสมการเสนตรงทีบ่อกใหทราบถึงอัตรา
การใชทรัพยากรดานตางๆ หรือเง่ือนไขที่ธุรกิจเผชิญอยูและตองปฏิบัตติามเงื่อนไขเหลานั่น 
 3.  ตัวแปรทุกตัวตองไมมีคาเปนลบ หมายถึงตัวแปรจะมีคาเปนบวกหรือ ศูนย  
 ตัวแบบการโปรแกรมเชิงเสนตรง จะมีรูปแบบใดทั้งน้ีขึ้นอยูกับปญหาที่เกิดขึ้นจริง ขอจํากัด
และเง่ือนไขอาจใชเครื่องหมายมากกวาหรือเทากับ (≥) เครื่องหมายนอยกวาหรือเทากับ (≤) หรือ
เครื่องหมาย (=) ดังแสดงดังน้ี 
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  1. สมการวัตถุประสงคถาเปนปญหาดานตนทุนหรือคาใชจาย สมการวัตถปุระสงค
แสดงวาตองการใหมีคาต่ําสดุ (Minimize) หรือตนทุนต่าํสุด 
 ตนทุนต่ําสุด Z  = c1X1 + c2X2 +… + cnXn 
 
 โดยที่ cn หมายถึงตนทุนตอหนวย 
 
  2. ฟงกชันขอจํากัดอาจใชเครื่องหมายมากกวาหรือเทากับ เชนการผลิตสิ้นคาใหมี
คุณคาทางอาหารใหไดเง่ือนไขตามหลักโภชนาการ 
 
 a11X1 + a12X2 + …. + a1nXn      ≥        b1 
 
  3. ฟงกชั่นขอจํากัดที่ใชเครือ่งหมายเทากับ 
 

a11X1 + a12X2 + …. + a1nXn      =        b1 
 

  4. ในบางกรณีอาจยกเลิกเงื่อนไขที่กําหนดใหตัวแปรตัดสินใจตองไมเปนคาลบ น่ัน 
หมายถึง ตัวแปรตัดสินใจอาจมีคาใดๆ ก็ได (Unrestricted in Sign หรือ Unconstrained in Sign) 
 

 ตัวแบบขายงาน 
 เสนทางสั้นทีสุ่ด (Shortest Path) เปนเทคนิคที่หาเสนทางที่สั้นที่สุดจากแหลงตนทาง 
(Source node) ไปแหลงปลายทาง (Sink or Destination Node) ถือวาเปนเทคนิคประเภทขายงาน 
ซ่ึงในขายงาน (Net Work Model) ประเภทนี้ทุกๆจุดในขายงานถือวาเปนจุดผาน (Transhipment 
Node or Point) ยกเวนจุดเริ่มตน และจุดปลายทางปญหาของ Shortest Path สามารถเขียนปญหา
โดยโปรแกรมเสนตรง Linear Programming หรือแกปญหาโดยวิธีปญหาการขนสงประเภท 
Transhipment เสนทางที่จัดการขนสงคือ เสนทางที่สั้นที่สุด โดยระยะทางก็เหมือนกับเปนคาใชจาย 
 กรณีปญหาขายงานมีอยู 2 กรณี (อัจฉรา  จันทรฉาย. 2537 : 230-233) 
 1. กรณีขายงานชนิดวงจรปด คือขายงานที่ลูกศรออกจากจุดใดๆ แลวสามารถวกกลับมา
ที่จุดเดิมได 
 2. กรณีขายงานชนิดวงจรไมปด จะเปนกรณีที่ลูกศรออกจากจุดไปแลว จะไมมีการ
ยอนกลับมายังจุดที่ผานไปแลวได 
 กรณีถาขายงานชนิดวงจรไมปดจะแกปญหาโดยใชเทคนิค Shortest Path Algorithm 
 ปญหา สามารถเขียนอยูในรูปตัวแบบทางคณิตศาสตรดังน้ี 
 

Min Z     =    ∑i∑j  Cij Xij 
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S.T.      
 ∑Xij – ∑Xki   = 
    J          k 
   

 
Xij         สําหรับทุกเสนทาง i และ j ในขายงาน 
 
Cij         คือ   ระยะทาง หรือคาใชจายทีส่ัมพันธกับเสนทาง i ไป j     
 
Xij         คือ   เสนทางจากตนลูกศร คือ i  ไปปลายทางลูกศร คือ j 
 
Xki        คือ   เสนทางจากตนทางลูกศรกอนหนา k ไปยังตนทางลกูศรครั้งใหม i 

 
 

3.  งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 
 วิทยา  ตติยามร (2541 : 7-96)  ไดศึกษาตนทุนในการจัดเก็บขยะของเทศบาลนคร
เชียงใหม  โดยใชขอมูลทุติยภูมิ  สถิติประชากรและครัวเรือนตามทะเบียนราษฎร  ประมาณขยะที่
สามารถจัดเก็บได และงบประมาณรายจายในการจัดเก็บขยะของเทศบาลนครเชียงใหมตั้งแตป พ.ศ.
2535-2539  มาทําการศึกษาวิเคราะห  เพ่ือหาตนทุนการผลิตขยะโดยเฉลี่ยของประชากรและ
ครัวเรือน  และตนทุนการจัดเก็บขยะโดยเฉลี่ยของเทศบาลนครเชียงใหม ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า พ บ ว า  
ประชากร 1 คน ผลิตขยะโดยเฉลี่ยปละ 1.54 ลูกบาศกเมตร ครัวเรือน 1 หลัง ผลิตขยะโดยเฉลี่ยปละ 
4.12 ลูกบาศกเมตร และตนทุนการจัดเก็บขยะโดยเฉลี่ยของเทศบาลนครเชียงใหม มูลคาลูกบาศก
เมตรละ 161.18 บาทตอป 
  
 หลาวัน  วงคําสาน (2543 : 4-57)  ไดศึกษาเปรียบเทียบตนทุนการจัดการขยะมูลฝอย
ระหวางกรณีที่มีการคัดแยกกับกรณีทีไมมีการคัดแยกประเภทขยะของ กําแพงนคร เวียงจันทร 
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  โดยไดศึกษาเปรียบเทียบคาใชจายในการเก็บขนและทําลาย
ขยะมูลฝอย กรณีที่มีการคัดแยกและกรณีที่ไมมีการคัดแยกประเภทขยะมูลฝอยกอนนําไปทําลาย
 โดยศึกษาการคัดแยกขยะในการเก็บขนกับกรณีที่เก็บขนขยะรวมกัน เพ่ือนําไปทิ้งยังจุดฝง
กลบ  ผลการศึกษาพบวา  กรณีที่มีการคัดแยกขยะมูลฝอยมีตนทุนในการจัดการขยะมูลฝอย เทากับ 
41,329,076.03 บาทตอป และกรณีที่ไมมีการคัดแยกขยะมูลฝอยมีตนทุนในการจัดการขยะมูลฝอย

 1 ถา i = s (ตนทาง) 
 0 อื่นๆ 
-1 ถา i = s (ปลายทาง)   
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เทากับ 68,713,719.27 บาทตอป  ซ่ึงมีคาใชจายในการเก็บขนและทําลายมากกวากรณีที่ไมมีการคัด
แยกขยะมูลฝอย 27,384,043.23 บาทตอป  เน่ืองจากมีขยะที่ตองไปทําลายนอยลง และปริมาณมูล
ฝอยตกคางที่นอยกวากรณีที่ไมมีการคัดแยกขยะมูลฝอย   
     
 ชัยศักดิ์ สุรียรัตนากร (2537: 2 - 256) ไดทําการศกีษาเพื่อวางแผนการจัดการมูลฝอยใน
กรุงเทพมหานคร (ฝงธนบุรี) เปนการศึกษาเพื่อวิเคราะหวธิิการเก็บขนขยะมลูฝอยมีตนทุนที่ต่ําลง
กวาเดิม วตัถุประสงคเพ่ือศึกษาวเิคราะหปญหาและเสนอแนวทางแกไขเพ่ือการวางแผนการจัดการ
มูลฝอยใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดและถูกตองตามหลักการวางผังเมืองและสุขาภบิาลชุมชน 
 ผลการศึกษาพบวา  การเก็บขนโดยรถเก็บขนขนาดเล็ก 1 ตัน รถเปดขาง 4 ตัน ที่เขาเก็บ
ขนจากบานเรอืนประชาชนแลวนําไปยังสถานที่กําจัด หนองแขม โดยตรงทําใหเกิดความสญูเปลา 
และเสียโอกาสในการเก็บขนใหเกิดประสทิธิภาพ  เน่ืองจากตองเสียเวลาในการเดินทางระหวางเก็บ
ขน และการขนสงสูสถานที่กําจัดพบวาโดยเฉลี่ยแลว ฝงธนบุรี สามารถเก็บขนไดเฉลี่ยวันละ 1.76 
เที่ยว การขนสงมูลฝอยไปยังสถานีกําจัดมูลฝอยถาอยูไกลกวา 20 กิโลเมตรขึ้นไปจะไมเกิดความ
คุมคา และตองใชเวลาในการเดินทางเปนเวลานานถึง 100 – 120 นาที การขนสงมูลฝอยไปยัง
สถานที่กําจัดมูลฝอยหนองแขม ซ่ึงมีระยะทางไกลและตองใชเวลาในการเดินทางมาก จึงนาที่จะมีการ
พิจารณาถึงสถานีขนถาย ซ่ึงอาจจะอยูในรูปของรถบรรทุกขนาดใหญ จอดรอรับมูลฝอยจากรถเก็บ
ขนขนาดเล็กหรือสถานีขนถาย พักมูลฝอยเพื่อรองรับมูลฝอยแลวจัดหารถบรรทุกขนาดใหญ เรือ 
รถไฟ มาบรรทุกมูลฝอยไปยังสถานที่กําจัด แตประเด็นสําคัญของสถานีขนถายมลูฝอยอยูที่ทําเลทีต่ั้ง
สถานี ซ่ึงนับวันคงหาสถานที่ตั้งไดยากมากยิ่งขึ้นรวมถึงประชาชนคงไมพอใจนัก  
 
 จริยา ตติรัตน (2545 :1-117) ไดศึกษาการเปรียบเทียบคาใชจายการขนสงสินคาระหวาง
รถไฟกับทางรถยนตบรรทุกกรณีศึกษา : กลุมสินคาปริมาณมาก เพ่ือ ศึกษาลักษณะตนทุนการขนสง 
และเปรียบเทียบคาใชจายระหวางการขนสงทางรถไฟกับทางรถยนตบรรทุก  
 โดยศึกษาใชการคํานวณปริมาณการขนสงทางรถไฟตอป (Q) คือ ปริมาณการขนสงทาง
รถไฟตามเที่ยววิ่งปจจุบันตอป เปนปริมาณการขนสงภายใตเง่ือนไขขอจํากัดขีดความสามารถในการ
ขนสงทางรถไฟ ปจจุบัน เม่ือใชทรัพยากรขนสงสินคาอยางมีประสิทธิภาพ น่ันคือ ปริมาณขนสงตอป
เทากับจํานวนเที่ยวขนสงปจจุบันตอป คูณนํ้าหนักบรรทุกตอขบวนเม่ือรถพวงสินคาเต็มที่ และ
คํานวณตนทุนตอหนวยปริมาณบริการขนสง บาทตอกิโลเมตร  ตนทุนตอหนวยปริมาณบริการขนสง 
ของสินคาแตละประเภทแยกตามเสนทางการขนสง ใชตนทุนจริงในระบบที่จัดสรรเปนตนทุนขนสงตอ
ขบวนเฉลี่ยเที่ยวไปและเที่ยวกลับของสินคา แตละประเภทในเสนทางตางๆ คํานวณดวยวิธีการ
ดังตอไปน้ี  
 ตนทุนตอหนวยบาทตอกิโลเมตร =  [(ตนทุนแปรผันในระบบตอกิโลเมตรขบวนรถ * 
กิโลเมตรขบวนรถในเสนทางที่ศึกษา)/กิโลเมตรคันรถตอขบวนที่สามารถขนสงไดอยางแทจริง]   +  
[(ตนทุนคงที่ในระบบตอขบวน/กิโลเมตรคันรถตอขบวนที่สามารถขนสงไดแทจริง)] 
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 ผลการศึกษาพบวา ผลทางดานตนทุนการขนสงสินคาพบวา การขนสงทางรถไฟมี
คาใชจายคงที่สูงทําใหการขนสงระยะสั้นในปริมาณนอยไมคุมคาเงินลงทุน เม่ือรวมคาใชจายเพิ่มเติม
ในการขนสงไดแก คาขนสงตอเน่ือง คาเสียเวลา การขนสงทางรถไฟจะเสียเปรียบทางถนนอยางมาก
โดยมีคาใชจายเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว อีกทั้งคาใชจายบุคลากรยังสูงมากดวย  ปจจัยที่ไมใชตัวเงินไดแก
ความสะดวก รวดเร็ว ทําใหรถยนตบรรทุกมีขอไดเปรียบเนื่องจากรถยนตบรรทุกสามารถขนสงได
ทันทีในปริมาณไมมาก  ผลกระทบภายนอกจากการขนสง ไดแกคาใชจายเพิ่มเติมทางถนน คาใชจาย
จาก อุบัติเหตุการขนสง และตนทุนมลภาวะทางอากาศ มีสวนแบงสูงในตนทุนรวมของการขนสงทาง
รถยนตบรรทุก แตผูใชบริการขนสงสินคาไมไดคํานึงถึงผลกระทบที่เกิดสูงแกบุคคลภาย นอกทําให
ไมมีนัยสําคัญตอการเลือกใชบริการการขนสงระหวางทางรถไฟกับทางรถยนตบรรทุก 
  การประหยัดจากขนาด การขนสงทางรถไฟไดเปรียบในการขนสงปริมาณมากสม่ําเสมอและ
ระยะไกล ไมตองมีการขนสงตอเน่ือง หรือ คาขนถายสินคาซ้ําซอน เน่ืองจากมีคาใชจายคงที่ ไดแก 
เงินเดือนพนักงาน คาโครงสรางพื้นฐาน คาใชจายสํานักงานสวนกลาง คาเสื่อมราคาและดอกเบี้ยสูง  
ดังน้ันตนทุนรวมตอหนวยจะสัมพันธผกผันกับปริมาณบริการขนสง และลดลงอยางรวดเร็วในการ
ขนสงปริมาณมากและระยะทางไกล 
 
  กษมา จิตตไทย (2543: 3-125) ไดทําการศึกษาแนวทางการกําหนดจุดขนถายเพื่อการ
จัดการขยะมูลฝอยในเขตเทศบาลเมืองปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี วัตถุประสงค เพ่ือเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการจัดเก็บขยะซึ่งใชจุดการขนถายกับวิธีการจัดการขยะมูลฝอยที่ใชอยูในเขตพ้ืนที่
ศึกษาในปจจุบันและนําเสนอแนวทาง เพ่ือกําหนดจุดขนถายขยะมูลฝอยยอย ภายในเขตเทศบาล
เมืองปากเกร็ด 
 โดยการศึกษาจากแหลงขอมูลเอกสาร สถิตติางๆ รวมถึงการสํารวจภายในพื้นที่ศึกษาใน
เรื่องการใชทีดิ่น และกิจกรรมที่เกิดขึ้น ตลอดจนปญหาตางๆ ที่กอใหเกิดการตกคางของขยะมูลฝอย 
ผลการศึกษาพบวา การกําหนดจุดขนถายขยะมูลฝอย เพ่ือเปนจุดเชื่อมโยงการขนสง ซ่ึงจะสมารถลด
คาใชจาย และสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการเก็บขนไดมากขึ้น  
 สําหรับประสทิธิภาพในการเก็บขนปจจุบันที่สามารถเก็บขนมูลฝอยตกคางเปนจํานวนมาก 
สาเหตุสําคัญมาจากความลาชาในการเกบ็ขน และการเดินทางนําขยะไปทิ้งยังสถานที่กําจัดมูลฝอย
โดยตรง ซ่ึงอยูหางจากเทศบาลประมาณ 42 กิโลเมตร และสาเหตสุําคัญอีกประการหนึ่งก็คือจํานวน
รถที่นํามาใหบริการเก็บขนขยะมูลฝอยในแตละวันมีเพียง 41คัน ซ่ึงความเปนจริงทางเทศบาล มีรถ
สําหรับเก็บขนขยะมูลฝอยอีก 9 คัน ซ่ึงชํารุดและบางคันจอดทิ้งเพราะขาดบุคลากรในการเก็บขน 
และจากการขนสงโดยตรงไปยังสถานที่กาํจัดขยะมูลฝอยรวมขององคการบริหารสวนจังหวัดนนทบุรี 
ตําบลคลองขวาง ทําใหเสยีเวลาทั้งในการเดินทางไปยังสถานที่กําจัดโดยตรง และเสียเวลาในการรอ
คอยเพื่อทิ้งขยะยังบริเวณพื้นที่กําจัด ซ่ึงหากสามารถนํารถเก็บขนออกมาใชประโยชนไดครบทุกคัน
จะเพ่ิมประสิทธิภาพในการเก็บขนเปน 92 ตันตอวัน 
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 สําราญ มีสมจิตร (2540 :3-257)ไดทําการศึกษาการวางแผนการจัดการขยะมูลฝอยของ
ชุมชนเมืองขนาดเล็กในภาคใต กรณีศึกษา : เทศบาลเมืองพัทลุง 
 เพ่ือศึกษาสถานการณปจจุบันของการจัดการขยะมูลฝอย ณ แหลงกําเนิดการดําเนินการ
เก็บขนและขนสงขยะมูลฝอย คาความหนาแนนของขยะมูลฝอย ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึน้ทั้งหมด 
และสามารถเก็บขนได อัตราการผลิตขยะมูลฝอยของประชากร การติดตามการปฏิบัติงานเกบ็ขนและ
ขนสงขยะมูลฝอย และวิเคราะหประสิทธิภาพการเกบ็ขน และขนสงขยะมูลฝอย รวมถงึการจัดวาง
เสนทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยเสียใหม เพ่ือใหเกิดตนทุนในการกําจัดขยะมูลฝอยต่ําที่สุด โดยใช
โปรแกรม คอมพิวเตอรในการวิเคราะหหลักการ และเทคนิคฮิวริสติกและเทคนิคมอนติคาโลเปน
เครื่องมือสําคัญในการหาเสนทางวิ่งของรถเก็บขนขยะมูลฝอย พรอมทั้งวิเคราะหประสิทธผิลของ
เสนทางที่จัดขึ้นใหม 
 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพการเก็บขนและขนสงขยะมูลฝอยในปจจุบัน ที่เทศบาลเมือง
พัทลุงดําเนินการอยู พบวาใชเวลาในการทํางานรวม 25.00 ชม./วัน หรือ 3.125 ชม./เที่ยว  หรือ 
12.50ชม./คัน โดยใชเวลาไปกับการเก็บขน 59.07 เปอรเซ็นต และใชเวลาไปกบัการเทขยะมลูฝอยลง
จากรถยังสถานที่กําจัด 0.51 เปอรเซ็นต ของเวลาที่ใชทั้งหมดใน 1 วัน  ซ่ึงคิดเปนระยะทางในการ
ปฏิบัติงานรวม 227.402 กม./วัน หรือคิดเฉลี่ยเปน 28.425 กม./เที่ยว โดยใชเสนทางระยะทางไปใน
เสนทางการขนสงขยะมูลฝอย 58.85 เปอรเซ็นต ใชระยะทางในการวิ่งนอกเสนทางการเก็บขน 23.85 
เปอรเซ็นต และใชระยะทางไปในเสนทางการเก็บขน 17.30 เปอรเซ็นตของระยะทางทั้งหมดใน 1 วนั
ความเร็วเฉลีย่ของรถเก็บขนเทากับ 11.125กม./ชม./เขต ประสทิธิภาพของรถเก็บขนขยะมูลฝอย
เทากับ 61.455 นาที/ตัน หรือ 3.69 วินาที/กก. โดยมีระยะทางเฉลีย่ที่สามารถเกบ็ขนขยะมูลฝอยได
ตอหนวยน้ําหนักเทากับ 10.732 กม./ตัน เม่ือพิจารณาประสิทธิภาพของเจาหนาที่เก็บขนขยะมลูฝอย
ไดตอหนวยน้าํหนักเทากับ 10.73 กม./ตัน เม่ือพิจารณาประสิทธิภาพของเจาหนาที่เก็บขนพบวาคิด
เฉลี่ยเปน 0.29 ตัน/คน/ชม. หรือ 245.773 คน-นาที/ตนั และคิดเปน 0.023 ตัน/คน/กม. 
  การจัดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะมลูฝอยเกิดจําความสําคัญของปญหาที่พบวาการที่ตอง
สิ้นเปลืองคาใชจายไปในขัน้ตอนของการเก็บขนและขนสงขยะมูลฝอยมากที่สุด การศึกษาครั้งน้ีจึงมุง
หาวิธีจัดเสนทางใหม เพ่ือลดระยะทางการวิ่งเก็บขนใหสั้นลง โดยยังใหบริการเก็บขยะทุกจุดเทาเดิม 
อันนํามาซึ่งการประหยัดเวลาการปฏิบตังิานลดการศึกหรอของยานพาหนะ และคาใชจาย  ผลที่ไดคือ
ตองใชรถเกบ็ขนธรรมดาเปดขางเททาย ความจุประมาณ 12 -15 ลบ.ม./คัน เปนจํานวน 10 คนั เพ่ือ
ใหบริการเก็บขนขยะมูลฝอยไดหมดสิ้นทั้ง 10 เสนทาง โดยใชเทคนิค Heuristic Algorithm และ 
Heuristic Principle เปนเครื่องมือที่ชวยในการวิเคราะหเสนทาง เปนเทคนิคสําคัญพบวาชวยรน
ระยะทางวิ่งเกบ็ขนลงได ประมาณ 1,100 เมตร 
 
 สุรสิทธิ์ เชิดโชติเพ็ชร (2537:1 - 81) ไดทําการศึกษาการจัดเก็บและลําเลียงมูลฝอยของ
กรุงเทพมหานคร โดยมีวตัถุประสงคของการศึกษา เพ่ือทําการศึกษา และพัฒนาการบริการ การ
จัดการระบบการจัดเก็บและลําเลยีงมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร โดยบันทึกขอมูลเปนเวลา 46 วัน 
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ชวงวันที่ 1 – 31 สิงหาคม 2536 และ วันที่ 24 ตุลาคม – 30 พฤศจิกายน 2536 และนําขอมูลที่ทํา
การบันทึกนั้นมาทําการวิเคราะห ปริมาณมูลฝอยตางๆที่สํานักงานเก็บขนได (ตนั/วัน) ความถี่ของรถ
เก็บขนมูลฝอย (เที่ยว/วัน) ความสามารถในการเก็บขนมูลฝอยของรถเก็บขนมูลฝอย (ตัน/ คัน/ วัน) 
ระยะทางการขนสง (ก.ม.) โดยคิดระยะทางการขนสง เริ่มตนจากสํานักงานเขตตางๆ ถงึสถานี
ปลายทางทีข่นถายมูลฝอยทาแรง  
 นอกจากนี้ยังไดวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางระยะทางการขนสง และความถี่ที่สามารถ
เก็บขนมูลฝอยไดของรถเกบ็ขนมูลฝอยของสํานักงานเขตตางๆ โดยตั้งสมมุติฐาน ประสิทธิภาพการ
ขนสงของรถเก็บขนมูลฝอยของสํานักงานเขตตางๆ  โดยตั้งสมมุติฐาน ประสิทธิภาพการขนสงมูล
ฝอยจะลดลงเปนปฏิภาคโดยตรงกับระยะทางการขนสงที่เพ่ิมขึ้น  
  จากการวิเคราะหประสิทธภิาพการจัดเก็บและลําเลียงมูลฝอยเพื่อนําไปถายมูลฝอย ทาแรง 
มีประสิทธิภาพต่ํากวาที่กําหนดเนื่องจากรถเก็บขนมูลฝอยไมสามารถทําการจัดเก็บจํานวนเทีย่ว ตาม
กําหนด จากการวัดระยะทางการขนสง เพ่ือลําเลียงมูลฝอยมายังสถานีขนถายทาแรงซ่ึงไดระยะทาง
สั้นที่สุด 14 กิโลเมตร และยาวสุด 35 กิโลเมตร  โดยสํานักงานเขตที่มีระยะทางขนสงนอยกวา 20 
กิโลเมตร มีประสิทธิภาพในการลําเลียงมูลฝอยมายังสถานีขนถาย ไดจํานวนเที่ยวเฉลี่ย 1.459 เที่ยว/
วัน แตถามากกวานี้จะไดเปนจํานวนเทีย่วตอวัน สําหรับปริมาณมูลฝอยที่รถเก็บขนมูลฝอยสามารถ
จัดเก็บและลําเลียงมูลฝอยได จะมีปริมาณ 4.07 ตัน/เที่ยว ซ่ึงถาสํานักงานเขตตางๆ สามารถเพิ่มการ
จัดเก็บและการลําเลียงมูลฝอยได จะทําใหเพ่ิมมูลฝอยที่สามารถจัดเก็บและลาํเลียงได โดยไม
จําเปนตองเพ่ิมรถเก็บขนมูลฝอย 
 

 อุษา  รุงวัฒนไพบูลย (2546 : 7-107) ไดศึกษาถึงประสิทธิภาพการจัดการเก็บขยะมูลฝอย
ในเขตดินแดง เพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพสงูสุด  จากการเปรียบเทียบระหวางการจัดเก็บขยะตามสภาพ
ที่แทจริงกับการจดัเก็บขยะตามความสามารถของรถ โดยใชแบบจําลองกําหนดการเชิงเสน (Linear 
Programming) โดยการจัดการขยะมูลฝอยของเขตดนิแดง จะมีรถที่ใชในการจัดเก็บขยะจํานวน 57 
คัน ประกอบดวย รถบรรทกุคอนเทนเนอรขนาด 4 ตัน  รถบรรทุกคอนเทนเนอรขนาด 1.5 ตัน รถอัด
ขนาด 2 ตัน รถอัดขนาด 5 ตัน และรถอัดขนาด 10 ตัน  ซ่ึงไดแบงพ้ืนที่ในการเกบ็ขนขยะในเขตดิน
แดงออกเปน 6 พ้ืนที่                                             
 ผลการศึกษาพบวา รถทีเ่หมาะสมที่จะทําใหตนทุนในการจัดการขยะดานการเก็บขนต่ําสุด 
โดยใชรถเก็บขนขยะเพยีง 2 ประเภทเทานั้น คือ รถคอนเทนเนอรขนาด 1.5 ตัน และรถอัดขนาด 5 
ตัน  สาเหตุเน่ืองมาจากรถทั้ง 2 ประเภท มีขนาดที่เหมาะสมในการเก็บขน  โดยรถคอนเทนเนอร 1.5 
ตัน สามารถเก็บขนขยะในบริเวณที่รถขนาดใหญเขาไปไดยาก  สวนรถอัดขนาด 5 ตัน เปนรถที่มี
ขนาดปานกลาง สามารถบรรทุกขยะไดในปริมาณมาก ใชเวลาในการเก็บขนนอย  ซ่ึงรถบางขนาด
อาจใหญเกินความจําเปนทําใหเสียคาใชจายในการซือ้ การบํารุงรักษา และคาดําเนินการอยางไม
จําเปน 
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 ศศิกาญจน  วานิชศร ี (2533: 5-121) ไดศึกษาเรื่องการวิเคราะหเชงิเศรษฐศาสตรของการ
ใชมันสําปะหลังในอาหารสัตว โดยมีวตัถุประสงคเพ่ือใหทราบถึงสตูรอาหารสุกร และไกเน้ือในระยะ
ตางๆ ที่สามารถใชมันสําปะหลังเปนสวนผสมหลัก ใหเสียตนทุนต่ําสุดภายใตภาวะราคาตลาด และ
ภาวะที่มีการเปลี่ยนแปลงของราคามันสําปะหลัง และราคาของวัตถดิุบหลัก คือ ขาวโพด ปลายขาว 
และกากถัว่เหลือง โดยสมมุติใหราคาวตัถดิุบอ่ืนๆ ไมเปลี่ยนแปลง ซ่ึงการวิเคราะหน้ัน ไดใชวธิีลิ
เนียโปรแกรมมิ่ง ในการหาตนทุนต่ําสุดของสูตรอาหารสัตวที่มีสวนผสมของมันสําปะหลัง 
 จากการศึกษาพบวาเมื่อราคามันสําปะหลังยังไมเปลี่ยนแปลง การที่จะใชมันสําปะหลังเปน
อาหารหลักเพื่อทดแทนขาวโพด หรือปลายขาวในอาหารสุกรทั้ง 3 สูตร จะทําใหตนทุนต่ํากวาใช
ขาวโพดและปลายขาว แตอาหารไกเน้ือทั้ง 3 สูตร ไมสามารถใชมันสําปะหลังเปนอาหารหลักได 
เพราะเสียตนทุนมากกวา แตเม่ือมีการเปลี่ยนแปลงราคามันสําปะหลัง โดยใหต่ํากวาขาวโพด และ
ปลายขาว จะสามารถใชมันสําปะหลังไดเฉพาะในอาหารสุกรน้ําหนัก 60 – 100 กิโลกรัม ในกรณีของ
ไกเน้ือจะใชมันสําปะหลังในสูตรอาหารไกเน้ือที่มีขนาดอายุ 0 – 3 สัปดาห ถึงทําใหตนทุนต่ําสุด จะ
เห็นไดวาการใชผลติภัณฑมันสําปะหลังเพ่ือผสมอาหารในอาหารสัตว โดยเฉพาะอาหารสุกรนั้นมี
ความเปนไปไดสูง จึงควรสงเสริมแนะนําวิธีการผสมอาหาร รวมทั้งการใชขอมูลดานราคาวตัถุดิบ 
เพ่ือมีสวนชวยในการเพิ่มกําไรใหแกผูเลีย้งสัตว และเปนการสรางมูลคาเพิ่มใหแกมันสําปะหลังอีก 
 
 สุชนีย  ทรัพยสมบูรณ (2541: 4-110) ไดทําการศึกษาเรื่องการวิเคราะหทางเลือกที่
เหมาะสมสําหรับระบบฟารมของเกษตรกรในโครงการชลประทานหวยขวาง จังหวัดสระแกว เพ่ือที่จะ
ศึกษาถึงสภาพทางการเงินของการทําฟารม และการวิเคราะหถึงการวางแผนการผลิตที่เหมาะสม
สําหรับเกษตรกรจากตัวอยาง จํานวน 30 ราย ในพ้ืนที่โครงการชลประทานหวยขวาง จังหวัดสระแกว 
มีการสรางแบบจําลองลิเนียโปรแกมมิงชวยในการวิเคราะห 
 ซ่ึงผลการศึกษาพบวาแผนการผลิตที่เหมาะสมนั้น  เกษตรกรควรปลูกขาวโพดฝกสด 
เพราะเกษตรกรสามารถที่จะไดรับผลตอบแทนสูงภายใตเง่ือนไข และขอจํากัดของเกษตรกรที่มีอยู 
เม่ือคํานึงถึงความยั่งยืนของระบบเกษตรกรรมที่เปนอยูพบวายังไมมีความยั่งยืน  รัฐจึงควรใหการ
สนับสนุนในการปลอยสินเชื่อระยะยาวแกเกษตรกร  และมีการปรับปรุงรูปแบบการทําฟารมโดยทํา
ตามแผนที่เหมาะสมที่ไดจากแบบจําลอง  และผลการวิเคราะหเพ่ือที่จะใหเกิดความยั่งยืนของ
เกษตรกรตอไป 
 



บทที่ 3 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
 

 การวิจัยครั้งนี้มุงที่จะศึกษา ตนทุนดานการเก็บขนขยะมูลฝอย และวิธีในการที่จะทําให
ตนทุนต่ําที่สุดในการเก็บขนขยะมูลฝอย ของรถเก็บขนขยะมูลฝอยที่ใชในแตละพ้ืนที่ของ
กรุงเทพมหานคร โดยใชกรณีศึกษาในเขตพญาไท ซ่ึงวิธีการดําเนินการวิจัยของการวิจัยน้ีมีดังน้ี 

1. การกําหนดประชากร 
2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
4. การจัดทําและการวิเคราะหขอมูล 

 
ประชากรที่ใชในการวิจัย 

ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดกําหนดใหเปนรถที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่
ระยุพ้ืนที่เก็บขนของเขตพญาไท ในปงบประมาณ 2548 รวมจํานวน 59 คัน จําแนกดังน้ี 

- รถอัดขยะ 12 ตัน  จํานวน  2 คัน 
- รถอัดขยะ 5 ตัน  จํานวน  33 คัน 
- รถอคนเทนเนอร 4  ตัน จํานวน  3 คัน  
- รถอัดขยะ 2 ตัน   จํานวน  5 คัน 
- รถคอนเทนเนอร 1.5 ตัน  จํานวน  8 คัน 
- รถอัดขยะ1 ตัน            จํานวน  8 คัน 

 
เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลครั้งน้ี ไดแกแบบรายงาน  แบบบันทึก  และแบบ
สํารวจ  ดังน้ี 
 1. แบบรายงานรายละเอียดขอมูลดานการบริหารจัดการดานการเก็บขนขยะมูลฝอย จาก
งานรักษาความสะอาดและสวนสาธารณะ สํานักงานเขตพญาไท กรุงเทพมหานคร 
 2. แบบรายงานการปฏิบัติงานของรถเก็บขนขยะมูลฝอย จากงานรักษาความสะอาดและ
สวนสาธารณะ สํานักงานเขตพญาไท กรุงเทพมหานคร 
 3. แบบบันทึกการใชนํ้ามันของรถเก็บขนขยะมูลฝอย จากงานรักษาความสะอาดและ
สวนสาธารณะ สํานักงานเขตพญาไท กรุงเทพมหานคร 
 4. แบบรายงานเสนทางเก็บขนขยะมูลฝอยของสํานักงานเขตพญาไท กรุงเทพมหานคร 



 49

การเก็บรวบรวมขอมูล 
  รวบรวมขอมูลจากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ  

มีการรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของในเร่ืองตางๆ ดังตอไปน้ี 
1. จากงานเก็บขนขยะมูลฝอย ฝายรักษาความสะอาดและสิ่งแวดลอม สํานักงานเขตพญา

ไท กรุงเทพมหานคร  ที่มีหนาที่หลักเกี่ยวของกับงานบริหารจัดกร  และการจัดสรรงบประมาณใน
ด านการจัดการขยะมูลฝอยจากงานการเงิน  และงานโยธา  สํ านักงานเขตพญาไท 
กรุงเทพมหานคร  ทําใหทราบถึงโครงสรางองคกร และหนาที่ความรับผิดชอบ 

2. ขอมูลจํานวนประชากร อัตราการเกิดมูลฝอย ปริมาณมูลฝอย และการจัดการดานการ
เก็บขนขยะมูลฝอย ไดแก ขอมูลการเก็บรวบรวมมูลฝอย การเก็บขนมูลฝอย การขนสงมูลฝอย  
จากกองวิชาการและแผนงาน สํานักรักษาความสะอาดกรุงเทพมหานคร 

3. ขอมูลดานงบประมาณ คาใชจาย คาธรรมเนียม เงินชวยเหลือ และรายไดของฝาย
รักษาความสะอาดและสิ่งแวดลอม สํานักงานเขตพญาไท กรุงเทพมหานคร 
 
การจัดกระทําขอมูลและวิเคราะหขอมูล 
การจัดกระทาํขอมูล 
 เม่ือไดรับขอมูลตามทีต่องการเรียบรอยแลว  ผูวิจัยไดดําเนินการดังน้ี 
 1. นําขอมูลเกี่ยวกับคาใชจายมาคํานวณเปนตนทุนประเภทตางๆ โดยจําแนกขอมูลดังน้ี 
 1.1 ตนทุนคงที่ ไดแก 

 - คาเสื่อมราคารถเก็บขนขยะมูลฝอย โดยคิดคาเสื่อมราคายานพาหนะไมเกิน 7 
ป  โดยการคํานวณราคาจะตัดเปนคาใชจายในทางบัญชีของฝายรักษาความสะอาดและ
สิ่งแวดลอมเปนประจําทุกป ไมไดขึ้นอยูกับการนํามาใชงานจริง หรือตามชั่วโมงการทํางาน โดย
คํานวณจากราคาของรถเก็บขนมูลฝอยคูณดวยผลลบของอายุการใชงานทั้งหมด กับอายุการใช
งานของรถที่ใชมาแลว จึงหารดัวย 28 ซ่ึงฝายรักษาความสะอาดและสิ่งแวดลอมไดเก็บรวบรวมคา
เสื่อมราคายานพาหนะที่ใชในการเก็บขนมูลฝอยประจําปงบประมาณ 2548 ซ่ึงผูวิจัยไดรวบรวม
ขอมูล แลวนํามาแยกตนทุนคาเสื่อมราคารถเก็บขนมูลฝอยตามประเภทรถเก็บขนมูลฝอย  
  - คาใชจายแรงงาน ผูวิจัยไดกําหนดใหเปนตนทุนคงที่ เน่ืองจากการจัดการดาน
การเก็บขนขยะมูลฝอยของเขตพญาไทนั้น  มีระบบการจางแรงงานของสวนราชการที่ยากตอการ
เพ่ิมลดอัตราการจางแรงงานไดจริง  ดังนั้นผูวิจัยจึงใชขอมูลจากงานเก็บขนขยะมูลฝอย  ฝาย
รักษาความสะอาดและสิ่งแวดลอม  สํานักงานเขตพญาไท กรุงเทพมหานคร  มีคาใชจายแรงงาน
ตอปจําแนกเปน 
  - คาจางแรงงาน หรือคาตอบแทนเจาหนาที่   
  - คาแรงพนักงานขับรถเก็บขนมูลฝอย  
  - คาแรงพนักงานเก็บขนมูลฝอย   
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 1.2 ตนทุนผันแปร  
- คาใชจายในการบํารุงรักษา ไดแก คาซอมบํารุงรักษารถเก็บขนขยะมูลฝอย 

จากฝายรักษาความสะอาดและสิ่งแวดลอม สํานังานเขตพญาไท กรุงเทพมหานคร เพ่ือคํานวณหา
คาใชจายในการซอมบํารุงรถเก็บขนขยะมูลฝอยใหเปนตนทุนเฉลี่ยตอระยะทางในการเก็บขนขยะ
มูลฝอย 1 กิโลเมตร ตอเที่ยว 
  - คาใชจายดําเนินการ ไดแก 
   1. คาน้ํามันเชื้อเพลิง ซ่ึงผันแปรตามระยะทางการใชงาน โดยนํา
งบประมาณคาใชจายเกี่ยวกับคาน้ํามันเชื้อเพลิงทั้งหมดที่ใชไปในการเก็บขนขยะมูลฝอย  และ
ระยะทางทั้งหมดในการเก็บขนขยะมูลฝอย เพ่ือคํานวณหาตนทุนคาน้ํามันเชื้อเพลิงที่ใชไปตอ
ระยะทางในการเกบ็ขนขยะมูลฝอย 1 กิโลเมตร ตอเที่ยว 
   2. คาน้ํามันหลอลื่น ซ่ึงผันแปรตามระยะทางการใชงาน โดยนํา
งบประมาณคาใชจายเกี่ยวกับคาน้ํามันหลอลื่นทั้งหมดที่ใชไปในการเก็บขนขยะมูลฝอย  และ
ระยะทางทั้งหมดในการเก็บขนขยะมูลฝอย เพ่ือคํานวณหาตนทุนคาน้ํามันหลอลื่นที่ใชไปตอ
ระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอย 1 กิโลเมตร ตอเที่ยว 
 2. ปริมาณขยะมูลฝอยในการวิจัยครั้งน้ี เปนปริมาณขยะมูลฝอยที่จัดเก็บไดของเขตพญา
ไท ในปงบประมาณ 2548 จากงานเก็บขนขยะมูลฝอย ฝายรักษาความสะอาดและสิ่งแวดลอม 
สํานักงานเขตพญาไท กรุงเทพมหานคร โดยนําปริมาณขยะมูลฝอยทั้งป มาหาคาเฉลี่ยตอเที่ยว
ของรถหนึ่งคัน และหาปริมาณขยะมูลฝอยในแตละพื้นที่ โดยแยกประเภทรถที่ใชในแตละพ้ืนที่ 
 3.  เสนทางที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย และระยะเวลาที่ใชไปในการเก็บขนขยะมูลฝอย 
มีขอบเขตตามพื้นที่ที่ใชในการเก็บขนขยะ ไดแก พ้ืนที่ 1 พ้ืนที่ 2 และพ้ืนที่ 3 โดแตละพ้ืนที่ผูวิจัย
ไดแบงออกเปน 4 ระยะทาง ไดแก 

ระยะทางที่ 1  เริ่มวัดจากจุดจอดรถเก็บขนขยะมูลฝอย  ไปสิ้นสุดที่จุดเก็บขนขยะมูลฝอย
เปนจุดแรก 

ระยะทางที่ 2  เริ่มวัดจากจุดเก็บขนขยะมูลฝอยเปนจุดแรก  ไปสิ้นสุดที่จุดเก็บขนขยะมูล
ฝอยจุดสุดทาย 

ระยะทางที่ 3  เริ่มวัดจากจุดเก็บขนขยะมูลฝอยจุดสุดทาย  ไปสิ้นสุดที่สถานีขนถาย 
ระยะทางที่ 4  เริ่มวัดจากสถานีขนถาย ไปสิ้นสุดที่จุดจอดรถเก็บขนขยะมูลฝอย 

 โดยการวัดระยะทางที่ 1 ถึง ระยะทางที่ 4 ผูวิจัยใชโปรแกรม Map Magic [Bangkok 
2004-2005] ในการวัดระยะทาง ซ่ึงในระยะทางที่ 1 และระยะทางที่ 2 ผูวิจัยไมไดทําการ
เปลี่ยนแปลงระยะทาง ซ่ึงระยะทางที่ 1 และระยะทางที่ 2 คํานวณระยะทางไดจากการวัด
ระยะทางตามลักษณะการเก็บขนของรูปแบบเดิมซ่ึงทางสํานักงานเขตพญาไทไดระบุจุดเก็บขนไว
อยูแลว สวนระยะทางที่ 3 ระยะทางที่ 4 ผูวิจัยตองการศึกษาถึงเสนทางที่สั้นที่สุด โดยผูวิจัยได
วิเคราะหโดยใชเทคนิค Shortest Path Algorithm โดยใชเครื่องมือ Function Solver ในการ
วิเคราะห 
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การวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูลดานตนทุนการเก็บขนขยะมลูฝอยในเขตพญาไท  โดยใชสูตรการ
คํานวณดังน้ี 
 

1. คํานวณหาตนทุนคาใชจายคาซอมรถเก็บขนขยะมูลฝอย คาน้ํามันเชื้อเพลิง คา 
นํ้ามันหลอลื่นที่จายตอระยะทางในการเกบ็ขนขยะมูลฝอย 1 กิโลเมตร 

   
     คาซอมรถเก็บขนตอ           =             คาซอมรถเก็บขนที่จายในป 2548 
ระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอย ระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอยในป 2548 
 
คาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิงตอ       =           คาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิงที่จายในป 2548 
ระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอย ระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอยในป 2548 
 
คาใชจายน้ํามันหลอลื่นตอ       =             คาใชจายน้ํามันหลอลื่นทีจ่ายในป 2548 
ระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอย ระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอยในป 2548 
                                                            

2. คํานวณหาระยะทางจัดเก็บขยะมูลฝอยเฉลี่ยของรถเก็บขนขยะมลูฝอยในพื้นที ่ 
ระยะทางจากเก็บขนจุดแรกไปสิ้นสุดที่จุดเก็บขนจุดสดุทาย   ซ่ึงเปนระยะทางที ่1 และ ระยะทาง
ที่ 2 โดยจําแนกตามพื้นที่เก็บขนขยะมูลฝอยซึ่งแบงเปน 3 พ้ืนที่ โดยวัดระยะทางตามจุดเก็บขน
เดิมที่สํานักงานเขตพญาไทไดมีการระบุจุดเก็บขนของรถแตละคันไวอยูแลว โดยผูวิจัยใช
โปรแกรม Map Magic [Bangkok 2004-2005] ในการวัดระยะทาง 
   

3. คํานวณหาระยะทางเกบ็ขนขยะมลูฝอยที่สั้นที่สุด 
           ซ่ึงเปนการคํานวณระยะทางในชวงระยะทางที่ 3 คือ ระยะทางจากจุดเก็บขนจุดสุดทาย
ไปสิ้นสุดที่สถานีขนถายมูลฝอย และ ระยะทางที่ 4 คือ ระยะทางจากสถานีขนถายมูลฝอยไปยัง
จุดจอดรถเก็บขนขยะมูลฝอย ซ่ึงจุดเริ่มตนหลังจากจุดเก็บขนสุดทายไปยังจุดจอด แบงออกเปน 3 
จุด ไดแกจุด A B C ซ่ึงลักษณะของการเดินทางของรถเก็บขนจะเปน กรณีขายงานชนิดวงจรไม
ปด จะเปนกรณีที่ลูกศรออกจากจุดไปแลว จะไมมีการยอนกลับมายังจุดที่ผานไปแลวได 
 กรณีถาขายงานชนิดวงจรไมปดจะแกปญหาโดยใชเทคนิค Shortest Path Algorithm 
ปญหา สามารถเขียนอยูในรูปตัวแบบทางคณิตศาสตรดังน้ี (อัจฉรา  จันทรฉาย. 2537 : 230-233) 
 

Min Z     =    ∑i∑j  Cij Xij 
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S.T.      
  ∑Xij – ∑Xki   = 
     J          k 
   

 
Xij         สําหรับทุกเสนทาง i และ j ในขายงาน 
 
Cij         คือ   ระยะทาง หรือคาใชจายทีส่ัมพันธกับเสนทาง i ไป j     
 
Xij         คือ   เสนทางจากตนลูกศร คือ i  ไปปลายทางลูกศร คือ j 
 
Xki        คือ   เสนทางจากตนทางลูกศรกอนหนา k ไปยังตนทางลกูศรครั้งใหม i 

 
 4. วิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณการบรรทุกขยะมูลฝอยเต็มประสิทธิภาพของรถ
เก็บขนมูลฝอยแตละขนาด  กับตนทุนคาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิงที่ใชไปในการเก็บขนขยะมูลฝอย
ของสํานักงานเขตพญาไท  ในปงบประมาณ 2548 จากสมการเสนตรง     ดังน้ี  (สุรสิทธิ์ เชิดโชติ
เพ็ชร. 2537: 26)   
   

        y   =   a   +   bx 
                                                                        

    a  =    y   –   bx 
                   
                 n         n    n 

   b  = n∑xy –  ∑x ∑y 
                      i= 1               i= 1   i= 1 
              n           n 
           n∑x2 – ( ∑x )2 

                       i= 1             i= 1  

                  
โดย       y      คือ ตนทุนคาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิงที่ใชไป ตอ 1 ก.ม. 

     X       คือ ปริมาณการบรรทุกขยะมูลฝอยเต็มประสิทธิภาพของรถเก็บขนขยะมูล   
ฝอย 1 คัน 

  n          
              n∑xy   คือ ปริมาณขยะของรถแตละคัน คูณคาน้ํามันเชื้อเพลิงของรถแตละคันมา 
           i= 1  รวมกัน 

      

 1 ถา i = s (ตนทาง) 
 0 อื่นๆ 
-1 ถา i = s (ปลายทาง)   

- -
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      n     
                   n∑x   คือ ปริมาณขยะของรถแตละคันนํามารวมกัน  

 
    i= 1       

    n            
n∑y   คือ คาน้ํามันเชื้อเพลิงของรถแตละคันนํามารวมกัน 
   i= 1 

  
  n              
n∑x2   คือ ปริมาณขยะของรถแตละคันยกกําลังสอง แลวนํามารวมกัน  
  i= 1  

 
( ∑x )2 คือ ปริมาณขยะของรถแตละคนันํามารวมกัน แลวยกกําลงัสอง 
 i= 1              

 
 5. คํานวณหาจํานวนเที่ยวที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย ทั้งนี้ใชจํานวนเที่ยวตอวัน ที่
มากที่สุดในการเก็บขนขยะมูลฝอยของรถแตละประเภท ในปงบประมาณ 2548 
 
 6. วิธีคํานวณตนทุนคาใชจายผันแปร ในการเก็บขนขยะมูลฝอย ตอระยะทางที่ใชในการ
เก็บขนขยะมูลฝอย ซ่ึงไดแนวทางจาก (จริยา ตติรัตน.2545 :89) 
 
 ตนทุนคาใชจายการเก็บขนขยะมูลฝอย  =  {ระยะทางที่ 1  +ระยะทางที่ 2  +  ระยะทาง
ที่สั้นที่สุดของระยะทางที่ 3 และ 4}  x  (คาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิงตอระยะทางในการเก็บขนขยะ
มูลฝอย + คาใชจายน้ํามันหลอลื่นตอระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอย + คาใชจายในการซอม
บํารุงรถเก็บขนมูลฝอยตอระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอย) 
 

7. แบบจําลองของสมการวัตถุประสงค และสมการขอจํากัดของการจัดการขยะ: 
กรณีศึกษาเขตพญาไท 

 
จากแบบจําลองกําหนดการเชิงเสน สามารถนํามาหาคาของตนทุนผันแปรต่ําสุดของการ

จัดเก็บขยะมูลฝอยแตละพ้ืนที่ในเขตพญาไท โดยมีขอจํากัดของการจัดการในแตละพ้ืนที่ภายใน
เขตพญาไทโดยโปรแกรม Microsoft Excel โดยใชเครือ่งมือ Function Solver ในการวิเคราะห 
โดยมีรูปแบบสมการดังน้ี 
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ฟงกชั่นวัตถุประสงค 
 
  Min Cost  = cx11 +cx12 + cx13 + … + cx66  
 
ภายใตขอจํากดั 

a1x11 + a2x12 + a3x13 + …… + a6x16   ≥   b1 
a1x21 + a2x22 + a3x33 + …… + a6x16   ≥   b2 
a1x31 + a2x32 + a3x33 + …… + a6x36   ≥   b3 
 .  .  .  .     . 
.  .  .  .     . 
.  .  .  .     . 
a1x61 + a1x62 + a3x63 + …… + a6x66   ≥   b6 
a1x11 + a1x21 + a1x31 + …… + a1x61   ≤   d1 

a2x21 + a2x22 + a2x23 + …… + a2x26   ≤   d2 
a3x31 + a3x32 + a3x33 + …… + a3x36   ≤   d3 

.  .  .  .     . 

.  .  .  .     . 

.  .  .  .     . 
a6x41 + a6x42 + a6x43 + …… + a6x46   ≤   d6 

 

และ 
x11 ,x12 ,x13, …., x66  ≥  0 

 
กําหนดให 
Min C    คือ  ตนทุนรวมในการจัดการเก็บขยะของการใชรถขนขยะประเภท 1 – 6 
c1 – c6   คือ ตนทุนตอคันของรถเก็บขนขยะประเภท 1 – 6 คิดเปนบาท/คัน 
a1 – a6   คือ ปริมาณการเก็บขนขยะของรถแตละชนิด/คัน 
x 11   คือ ปริมาณขยะของพื้นที่ที่1 ที่รถขยะชนิดที ่1 สามารถจัดเก็บได       
x 12   คือ ปริมาณขยะของพื้นที่ที่1 ที่รถขยะชนิดที ่2 สามารถจัดเก็บได 
 x 13   คือ ปริมาณขยะของพื้นที่ที่1 ที่รถขยะชนิดที ่3 สามารถจัดเก็บได       
x ij   คือ ปริมาณขยะของพื้นที่ที่ i ที่รถขยะชนิดที ่j สามารถจัดเก็บได   

 b1 – b6  คือ     ปริมาณขยะของพื้นที่ที1่ ถึงพ้ืนที่ที่ 6  
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d1 – d6  คือ ปริมาณของขยะที่รถชนิดที ่1ที่สามารถจัดเก็บไดตอคนั ถึงปริมาณของ
ขยะที่รถชนิดที่ 6 สามารถจัดเก็บไดตอคัน 
 
 8. เปรียบเทียบขอมูลตนทุนคาใชจายในการเก็บขนขยะมูลฝอยแบบเดิมในปงบประมาณ 
2548 ของเขตพญาไท  กับตนทุนคาใชจายในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ 
 
 
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูลดานตนทุนการเก็บขนมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ  เพ่ือนําไปแปลผล  
จะใชโปรแกรมสําเร็จรูป Microsoft Excel มีสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลดังน้ี (อภินันท จันตะนี. 
2538 : 182-183) 

1. วิเคราะหขอมูลทั่วไปโดยใชคารอยละ (Percentage) 
 

P =  f (100) 
  N 

 โดยที่  
  P   คือ   รอยละ 
  f คือ   ความถี่ที่ตองการเปลีย่นแปลงใหเปนรอยละ 
  N  คือ   จํานวนความถี่ทั้งหมด หรือจํานวนประชากร 
 

2. การหาคาเฉลีย่เลขคณิต (Mean)  
                   

       X     =  ∑X 
   N 

 
 โดยที่    

   X     คือ   คาเฉลี่ย 
    ∑X    คือ   ตนทุนรวมทั้งหมด 

             N     คือ   ปริมาณผลรวมทั้งหมด 
 
 



 บทที่ 4  
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 
 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือวิเคราะหตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพของ
เขตพญาไท, กรุงเทพมหานคร  ผูวิจัยไดดําเนินการรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวกับตนทุนคาใชจายในการ
เก็บขนขยะมูลฝอย ระยะทางในการเก็บขนมูลฝอย นํามาจัดเก็บเพ่ือการวิเคราะห โดยแบงออกเปน  
4  สวนดังน้ี 

1. การวิเคราะหตนทุนที่เกิดขึ้นจริง 
2. การวิเคราะหตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิม 
3. การวิเคราะหตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ 
4. การวิเคราะหเปรียบเทียบระหวางตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมกับตนทุน

การเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ 
 
ผลการศึกษา  
1. การวิเคราะหตนทุนที่เกิดขึ้นจริง 
 ตนทุนที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนตนทุนในระยะสั้น ของรถเก็บขนขยะมูลฝอยของเขตพญาไท 
ในปงบประมาณ 2548 รวมจํานวน 59 คัน (ตัดรถเก็บขนขยะมูลฝอยที่ไมสามารถนํามาใชงานไดแลว) 
การวิจัยไดแบงตนทุนออกเปน 2 ประเภท  ไดแกตนทุนคงที่ และตนทุนผันแปร  ซ่ึงรวมตนทุนทั้งสอง
ประเภทแลว จะเปนตนทุนหรือคาใชจายในการเก็บขนขยะมูลฝอยของเขตพญาไท โดยมีผลการ
วิเคราะหดงน้ี 
 

1.1 ตนทุนคงที่  ตนทุนคงที่ในการเก็บขนขยะมูลฝอยของเขตพญาไท สรุปไดดังน้ี 
 1.1.1 คาเสื่อมราคารถเก็บขนขยะมูลฝอย คาเสื่อมราคายานพาหนะของรถเก็บขนขยะ

มูลฝอย โดยคิดคาเสื่อมราคายานพาหนะไมเกิน 7 ป  โดยการคํานวณราคาจะตัดเปนคาใชจายในทาง
บัญชีของฝายรักษาความสะอาดและสิ่งแวดลอมเปนประจําทุกป  โดยคํานวณจากราคาของรถเก็บขน
มูลฝอยคูณดวยผลลบของอายุการใชงานทั้งหมด กับอายุการใชงานของรถที่ใชมาแลว จึงหารดัวย 28 
ซ่ึงเปนการคํานวณตามขอกําหนดของสํานักรักษาความสะอาด, กรุงเทพมหานคร บังคับใชกับทุกเขต
ในพ้ืนที่กรุงเทพมหานคร  จากการคํานวณแสดงราคาซื้อหรือราคาลงทุนรถเก็บขนขยะมูลฝอย อายุ
งานที่ใชไป และคาเสื่อมราคารถเก็บขนขยะมูลฝอยประจําป ของรถเก็บขนขยะมูลฝอยจําแนกตาม
ประเภทรถได ดังน้ี 
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ตาราง 6  ราคาตนทุนรถเก็บขนขยะมูลฝอย และคาเสื่อมราคาประจําปของรถเก็บขนขยะมูลฝอย
ประจําปงบประมาณ 2548 เขตพญาไท, กรุงเทพมหานคร 

          (หนวย : บาท) 

ประเภทรถ 
จํานวน 
รถ 

(คัน) 

 ราคาตนทุน 
รถเก็บขนขยะ 

มูลฝอย 

 ราคาตนทุนรถ
เกบ็ขนขยะมูล
ฝอยเฉล่ีย/ คัน  

 คาเสื่อมราคา 
ประจําป 

อัตรารอยละ
คาเสื่อม
ราคา

ประจําป 
      
รถอัดขยะ 12 ตัน 2 4,600,000.00 2,300,000.00 164,285.71 6.33 
      
รถอัดขยะ 5 ตัน 33   40,402,325.00 1,224,312.88  1,642,797.32 63.33 
      
รถคอนเทนเนอร 4 ตัน 3 3,378,000.00 1,126,000.00 120,642.86 4.65 
      
รถอัดขยะ 2 ตัน 5  3,507,617.00     701,523.40   125,272.04 4.83 
      
รถคอนเทนเนอร 1.5 ตัน 8 5,994,713.83 749,339.23 428,457.43 16.52 
      
รถเปดขาง 1 ตัน 8 3,152,000.00 394,000.00 112,571.43 4.34 

      
รวม 59 61,034,655.83  6,495,175.51 2,594,026.79 100 

ที่มา : จากการคํานวณคาเสื่อมราคา ภาคผนวก ข หนา134-136 
 

 จากตาราง 6 แสดงราคาตนทุนรถเก็บขนขยะมูลฝอย  คาเสื่อมราคาประจําปของรถเก็บ
ขนขยะมูลฝอยประจําปงบประมาณ 2548 (ซ่ึงรถเก็บขนขยะมูลฝอยแตละขนาดมีอายุการใชงานเฉลี่ย
ไมเกิน 7 ป)  สามารถจําแนกตามประเภทรถเก็บขนขยะมูลฝอย โดยสรุปไดดังน้ี 

 1. รถอัดขยะ 12 ตัน  จํานวนทั้งสิ้น  2  คัน ราคาลงทุนประจําปทั้งสิ้นเปนจํานวน  
4,600,000.-  บาท  คาเสื่อมราคาประจําปรวมทั้งสิ้นเปนจํานวน 164,285.71 บาท  ราคาลงทุนโดย
เฉลี่ยเทากับ 2,300,000.- บาท/ คัน  และเทากับรอยละ 6.33 ของคาเสื่อมราคาประจําปรถเก็บขนขยะ
มูลฝอยโดยเฉลี่ยทั้งหมด 

 2. รถอัดขยะ 5 ตัน  จํานวนทั้งสิ้น  33 คัน มีราคาลงทุนประจําปทั้งสิ้นเปนจํานวน  
40,402,325.- บาท  คาเสื่อมราคาประจําปรวมทั้งสิ้นเปนจํานวน 1,642,797.32 บาท  ราคาลงทุนโดยเฉลี่ย
เทากับ 1,224,312.88 บาท/ คัน  และเทากับรอยละ 63.33 ของคาเสื่อมราคาประจําปรถเก็บขนขยะมูล
ฝอยโดยเฉลี่ยทั้งหมด 

 3. รถคอนเทนเนอร 4 ตัน  จํานวนทั้งสิ้น  3 คัน มีราคาลงทุนประจําปทั้งสิ้นเปนจํานวน  
3,378,000.- บาท  คาเสื่อมราคาประจําปรวมทั้งสิ้นเปนจํานวน 120,642.86 บาท  ราคาลงทุนโดย
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เฉลี่ยเทากับ 1,126,000.- บาท/ คัน  และเทากับรอยละ 4.65 ของคาเสื่อมราคาประจําปรถเก็บขนขยะ
มูลฝอยโดยเฉลี่ยทั้งหมด 

 4. รถอัดขยะ 2 ตัน  จํานวนทั้งสิ้น  5 คัน มีราคาลงทุนประจําปทั้งสิ้นเปนจํานวน  
3,507,617.- บาท  คาเสื่อมราคาประจําปรวมทั้งสิ้นเปนจํานวน 125,272.04บาท  ราคาลงทุนโดยเฉลี่ย
เทากับ 701,523.40  บาท/ คัน  และเทากับรอยละ 4.83 ของคาเสื่อมราคาประจําปรถเก็บขนขยะมูล
ฝอยโดยเฉลี่ยทั้งหมด 

 5. รถคอนเทนเนอร 1.5 ตัน  จํานวนทั้งสิ้น 8 คัน มีราคาลงทุนประจําปทั้งสิ้นเปน
จํานวน  5,994,713.83 บาท  คาเสื่อมราคาประจําปรวมทั้งสิ้นเปนจํานวน 428,457.43 บาท  ราคา
ลงทุนโดยเฉลี่ยเทากับ 749,339.23 บาท/ คัน  และเทากับรอยละ 16.52 ของคาเสื่อมราคาประจําปรถ
เก็บขนขยะมูลฝอยโดยเฉลี่ยทั้งหมด  

 6. รถอัด 1 ตัน  จํานวนทั้งสิ้น 8 คัน มีราคาลงทุนประจําปทั้งสิ้นเปนจํานวน  
3,152,000.- บาท  คาเสื่อมราคาประจําปรวมทั้งสิ้นเปนจํานวน 112,571.43 บาท  ราคาลงทุนโดย
เฉลี่ยเทากับ 394,000.- บาท/ คัน  และเทากับรอยละ 4.34 ของคาเสื่อมราคาประจําปรถเก็บขนขยะ
มูลฝอยโดยเฉลี่ยทั้งหมด 

  
 รถเก็บขนขยะมูลฝอยของสํานักงานเขตพญาไทจํานวน 65 คัน  เปนรถที่ไมไดนํามาเพื่อ

ใชงานจํานวน 6 คัน  ดังน้ันรถเก็บขนขยะมูลฝอยที่นํามาใชในการวิเคราะหจึงมีจํานวนรวมทั้งสิ้น 59 
คัน ซ่ึงเปนทรัพยากรของเขตพญาไทที่สามารถนํามาใชงานไดจริง โดยตนทุนราคารถเก็บขนขยะมูล
ฝอยทั้งสิ้นมีจํานวน  61,034,655.83 บาท  และมีคาเสื่อมราคาประจําปรวมเปนจํานวน 2,594,026.79 
บาท โดยรถอัดขยะขนาด 5 ตันมี รอยละของราคาตนทุนรถเก็บขนมูลฝอยเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 63.33 
รองลงมาคือรถคอนเทนเนอรขนาด 1.5 ตัน คิดเปนรอยละ 16.52  และรถเปดขาง 1 ตัน คิดเปนรอย
ละ 4.34 ซ่ึงเปนจํานวนต่ําสุด  ในการคํานวณตนทุนคาเสื่อมราคานั้น แมไมมีการใชงานจริงแตยังคง
ตองคิดคาเสื่อมราคาในแตละปตามปกติ  จึงจัดเปนประเภทตนทุนคงที่  
 
 1.1.2  คาจางแรงงาน  ตนทุนเกี่ยวกับแรงงานในการวิจัยน้ี  ไดจัดใหเปนตนทุนประเภท
ตนทุนคงที่  ผูวิจัยไมตองการลดตนทุนในสวนนี้ลง เน่ืองจากการจัดการดานการเก็บขนขยะมูลฝอย
ของเขตพญาไทนั้น  มีระบบการจางแรงงานของสวนราชการที่ยากตอการเพิ่มลดอัตราการจาง
แรงงานไดจริง  ดังนั้นผูวิจัยจึงใชขอมูลจากงานเก็บขนขยะมูลฝอย  ฝายรักษาความสะอาดและ
สิ่งแวดลอม  สํานักงานเขตพญาไท กรุงเทพมหานคร  มีคาใชจายแรงงานตอป  โดยสรุปคาใชจาย
แรงงานไดตามตาราง 7  ดังน้ี 
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ตาราง 7   คาใชจายเงินเดือนคาจางในการจัดเก็บขยะมูลฝอย แยกตามระดับเจาหนาที่  ประจําป
งบประมาณ 2548 เขตพญาไท, กรุงเทพมหานคร 

 (หนวย : บาท) 

เจาหนาท่ีในระดับตางๆ คาใชจายเงินเดือนและคาจาง รอยละ 

   

พนักงานขับรถประจํา 4,958,750.00 25.02 
พนักงานขับรถชั่วคราว 460,750.00 2.33 
พนักงานเก็บขนประจํา 11,735,330.00 59.22 
พนักงานเก็บขนชั่วคราว 2,660,670.00 13.43 

   

รวม 19,815,500.00 100 
ที่มา : จากการคํานวณคาจางแรงงาน ภาคผนวก ข หนา 137  
 
 จากตาราง 7 แสดงคาใชจายเงินเดือนคาจางในการจัดเก็บขยะมูลฝอยประจําปงบประมาณ 
2548 ของสํานักงานเขตพญาไท โดยรายละเอียดเจาหนาที่ที่เกี่ยวของในการจัดเก็บขยะมูลฝอย
ออกเปนระดับตางๆ จํานวน 4 ระดับ มีคาใชจายเงินเดือนคาจางรวมเปนจํานวน  19,815,500.- บาท  
โดยมีรอยละของคาใชจายพนักงานขับรถประจํา,  พนักงานขับรถชั่วคราว,  พนักงานเก็บขนประจํา, 
และพนักงานเก็บขนชั่วคราว เทากับ 25.02, 2.33, 59.22 และ 13.43 ตามลําดับ 
 ตนทุนคงที่ในการเก็บขนขยะมูลฝอยเขตพญาไท เปนผลรวมของคาเสื่อมราคาประจําปของรถ
เก็บขนมูลฝอยจํานวน 59 คัน  และคาจางแรงงานเจาหนาที่ในการเก็บขนขยะมูลฝอยประจําป
งบประมาณ 2548 ไดจากสมการ 
 

ตนทุนคงที ่   =    คาเสื่อมราคารถเก็บขนขยะมูลฝอย/ป  +  คาจางแรงงาน/ป 
 ในการเก็บขนขยะมูลฝอย   
  

แทนคาในสมการ 
 
ตนทุนคงที ่   =    2,594,026.79   +  19,815,500.00 

 ในการเก็บขนขยะมูลฝอย   
    = 22,409,526.79 
 

ดังน้ัน ในการวิเคราะหตนทุนคงที่ในการเก็บขนขยะมูลฝอยเขตพญาไทประจําปงบประมาณ 
2548 ไดเทากับ  22,409,526.79 บาท 
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1.2 ตนทุนผันแปร  ตนทุนผันแปรในการเก็บขนขยะมูลฝอยของเขตพญาไท สามารถสรุปได
ดังน้ี 

1.2.1 คาใชจายในการบํารุงรักษา  ในการวิจัยครั้งน้ีนําคาซอมบํารุงรถเก็บขนขยะมูล
ฝอยมาคํานวณคาใชจายผันแปร  เน่ืองจากเปนพาหนะหลักที่ใชในงานเก็บขนขยะมูลฝอย และ
คาใชจายสวนใหญจะผันแปรตามการใชงาน (ระยะทาง)  ซ่ึงสํานักงานเขตพญาไทมีคาใชจายในการ
ซอมบํารุงรถเก็บขนขยะมูลฝอย โดยสรุปตามตาราง 8 

 
ตาราง 8  คาใชจายในการซอมบํารุงรถเก็บขนขยะมูลฝอยของรถแตละประเภท  ประจําปงบประมาณ 

2548 เขตพญาไท, กรุงเทพมหานคร 
                  (หนวย : บาท) 

ประเภทรถ คาใชจายในการซอมบํารุงรถ รอยละ 
 

รถอัดขยะขนาด 12 ตัน 
รถอัดขยะขนาด 5 ตัน 
รถคอนเทนเนอรขนาด 4 ตัน 
รถอัดขยะขนาด 2 ตัน 
รถคอนเทนเนอรขนาด 1.5 ตัน 
รถเปดขางขนาด 1 ตัน 
 

 

9,600.00 
751,874.30  
34,040.00  

      72,256.80  
91,500.00 
96,629.00 

 

0.91 
71.21 
3.22 
6.84 
8.67 
9.15 

รวม 1,055,900.10 100.00 
ที่มา : จากการคํานวณคาซอมบํารุงรถ ภาคผนวก ข หนา 138 - 140 
 

จากตาราง 8 แสดงการวิเคราะหคาใชจายในการซอมบํารุงรถเก็บขนขยะมูลฝอย เปน
ระยะเวลา 1 ป ภายในป 2548 ตามประเภทรถ คาใชจายขางตนไดรวบรวมจากงบคาใชจายของ
สํานักงานเขตพญาไท โดยเก็บขอมูลเฉพาะขอมูลของรถที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย ซ่ึงรถอัดขยะ
ขนาด 5 ตัน มีคาใชจายสูงที่สุดเทากับ 751,874.30 บาท คิดเปนรอยละ 71.21 ของตนทุนคาซอม
บํารุงรวม รองลงมาเปนรถเปดขางขนาด 1 ตันเทากับ 96,629 บาท คิดเปนรอยละ 9.15 ของตนทุน
คาซอมบํารุงรวม และรถอัดขยะขนาด 12 ตัน มีคาใชจายในการซอมบํารุงต่ําที่สุดเทากับ 9,600 บาท 
คิดเปนรอยละ 0.91 ของตนทุนคาซอมบํารุงรวม 

 
1.2.2 คาใชจายในการดําเนินการ  สําหรับงานวิจัยครั้งนี้คาใชจายในการดําเนินงาน 

ไดแก  คาใชจายคาน้ํามันเชื้อเพลิง  และคาใชจายคาน้ํามันหลอลื่น  ซ่ึงเปนตนทุนที่ผันแปรตามการใช
งาน (ระยะทาง) ของรถเก็บขนขยะมูลฝอยแตละขนาด โดยการเก็บรวบรวมจากงบคาใชจายของ
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สํานักงานเขตพญาไท พบวามีการใชรถเก็บขนขยะมูลฝอยจํานวน 4 ประเภท ซ่ึงสรุปคาใชจายไวดัง
ตาราง 9 และ 10 ดังน้ี 

 
ตาราง 9  คาใชจายในน้ํามันเชื้อเพลิงรถเก็บขนขยะมูลฝอยของรถแตละประเภท  ประจําป

งบประมาณ 2548 เขตพญาไท, กรุงเทพมหานคร 
               (หนวย : บาท) 

ประเภทรถ นํ้ามันเชื้อเพลิง รอยละ 
 

รถอัดขยะขนาด 12 ตัน 
รถอัดขยะขนาด 5 ตัน 
รถคอนเทนเนอรขนาด 4 ตัน 
รถอัดขยะขนาด 2 ตัน 
รถคอนเทนเนอรขนาด 1.5 ตัน 
รถเปดขางขนาด 1 ตัน 
 

 

461,024.76 
                4,347,679.01 

389,847.65 
189,815.18 
259,401.66 
186,476.29 

 

 

7.90 
74.52 
6.68 
3.25 
4.45 
3.20 

 
รวม 5,834,244.55 100.00 

ที่มา : จากการคํานวณคาน้าํมันเชื้อเพลิง ภาคผนวก ข หนา 141 - 142 
 
จากตาราง 9 แสดงการวิเคราะหคาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิงที่ใชไปรถเก็บขนขยะมูลฝอย 

เปนระยะเวลา 1 ป ภายในป 2548 ตามประเภทรถ คาใชจายขางตนไดรวบรวมจากงบคาใชจายของ
สํานักงานเขตพญาไท โดยเก็บเฉพาะขอมูลของรถที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย ซ่ึงรถอัดขยะขนาด 
5 ตัน มีคาใชจายสูงที่สุดเทากับ 4,347,679.01 บาท คิดเปนรอยละ 74.52 ของตนทุนคาน้ํามัน
เชื้อเพลิงรวม รองลงมาเปนรถอัดขยะขนาด 12 ตันเทากับ 461,024.76 บาท คิดเปนรอยละ 7.90 ของ
ตนทุนคาน้ํามันเชื้อเพลิงรวม และรถเปดขางขนาด 1 ตัน มีคาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิงต่ําที่สุดเทากับ 
186,476.29 บาท คิดเปนรอยละ 3.20 ของตนทุนคาน้ํามันเชื้อเพลิงรวม 
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ตาราง 10  คาใชจายในน้ํามันหลอลื่นรถเก็บขนขยะมูลฝอยของรถแตละประเภท  ประจําป
งบประมาณ 2548 เขตพญาไท, กรุงเทพมหานคร 

             (หนวย : บาท) 
ประเภทรถ นํ้ามันหลอลื่น รอยละ 

รถอัดขยะขนาด 12 ตัน 
รถอัดขยะขนาด 5 ตัน 
รถคอนเทนเนอรขนาด 4 ตัน 
รถอัดขยะขนาด 2 ตัน 
รถคอนเทนเนอรขนาด 1.5 ตัน 
รถเปดขางขนาด 1 ตัน 

4,963.59 
84,152.79 
8,541.53 
5,798.93 

11,004.69 
5,229.96 

4.15 
70.31 
7.14 
4.84 
9.19 
4.37 

รวม                    119,691.47 100.00 
ที่มา : จากการคํานวณคาน้าํมันหลอลื่น ภาคผนวก ข หนา 143 - 147 
  
 จากตาราง 10 แสดงการวิเคราะหคาใชจายน้ํามันหลอลื่นที่ใชไปรถเก็บขนขยะมูลฝอย ใน
ป 2548 ตามประเภทรถ ซ่ึงรวบรวมจากงบคาใชจายของสํานักงานเขตพญาไท โดยเก็บขอมูลของรถ
ที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย ซ่ึงรถอัดขยะขนาด 5 ตัน มีคาใชจายสูงที่สุดเทากับ 84,152.79 บาท 
คิดเปนรอยละ 70.31 ของตนทุนคาน้ํามันหลอลื่นรวม รองลงมาเปนรถคอนเทนเนอรขนาด 1.5 ตัน
เทากับ 11,004.69 บาท คิดเปนรอยละ 9.19 ของตนทุนคาน้ํามันหลอลื่นรวม และรถเปดขางขนาด 12 
ตัน มีคาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิงต่ําที่สุดเทากับ 4,963.59 บาท คิดเปนรอยละ 4.15 ของตนทุนคา
นํ้ามันหลอลื่นรวม 
 สําหรับตนทุนผันแปรของตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่แทจริงประจําป 2548 
สามารถสรุปตามประเภทรถเก็บขนขยะมูลฝอยไดดังตาราง 11 
 
ตาราง  11  สรุปตนทุนผันแปรในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่แทจริง ประจําปงบประมาณ 2548 เขต

พญาไท, กรุงเทพมหานคร 
(หนวย : บาท) 

ประเภทรถ 
คาซอม 
บํารุงรถ 

คานํ้ามัน
เชื้อเพลิง 

คานํ้ามัน 
หลอลื่น 

รวมตนทุนผันแปร 
ตอป 

รอยละ 

      
รถอัดขยะขนาด 12 ตัน 9,600.00 461,024.76 4,963.59 475,588.35 7.65 

รถอัดขยะขนาด 5 ตัน 751,874.30 4,347,679.01 84,152.79 5,183,706.10 83.36 

รถคอนเทนเนอร 4 ตัน 34,040.00 389,847.65 8,541.53 432,429.18 6.95 

รถอัดขยะขนาด 2 ตัน 34,034.21 89,775.28 2,679.86 126,489.35 2.03 

รวม 829,548.51 5,288,326.70 100,337.77 6,218,212.98 100.00 
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หมายเหตุ  
 รถขนาด 1 ตัน และรถขนาด 1.5 ตัน เปนรถที่ไมไดระบุเสนทางการวิ่ง ทําใหไมสามารถคํานวณหา

คาใชจายได สวนรถขนาด 2 ตัน เปนที่ไมไดระบุเสนทางการวิ่งในชวงเวลากลางวัน แตระบุเสนทางการในชวงเวลา
กลางคืน จึงใชเสนทางในชวงเวลากลางคืนมารวมคํานวณเทานั้น 

 
 ตามตาราง 11 แสดงการสรุปตนทุนผันแปรทุกประเภทของแตละขนาด  โดยการคํานวณ

ตนทุนผันแปรไดจากสมการ 
 
 ตนทุนผันแปร = คาซอมบํารุงรถเก็บขนขยะมูลฝอย  +  คาน้ํามันเชื้อเพลิง   
      +  คาน้ํามันหลอลื่น 
 แทนคาในสมการ 
    = 829,548.51+ 5,288,326.70 + 100,337.77 
 

    = 6,218,212.98 

 
1.3 สรุปตนทุนที่แทจริงโดยรวม 

ในการคํานวณหาตนทุนที่แทจริงโดยรวมนั้น มาจากผลบวกของตนทุนคงที่และตนทุนผัน
แปร  ผลลัพธที่ก็จะเปนตนทุนที่แทจริงรวม ดังสมการ 

 
ตนทุนที่แทจริงรวม   = ตนทุนคงที่  +  ตนทุนผันแปร 
 
แทนคาในสมการ 

     = 22,409,526.79  +  6,218,212.98 

 
    = 28,627,739.77 
 
ดังน้ันตนทุนที่แทจริงจากผลรวมของตนทุนคงที่จํานวน 22,409,526.79 บาท  กับตนทุน

ผันแปรจํานวน 6,138,653.20  บาท  หลังจากแทนคาในสมการแลว ทําใหไดผลลัพธเทากับ  
28,548,179.99 บาท 
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2. การวิเคราะหตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิม 
 

ตนทุนที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนตนทุนในระยะสั้น ของรถเก็บขนขยะมูลฝอยของเขตพญาไท 
ในปงบประมาณ 2548 รวมจํานวน 59 คัน ประเภทรถเก็บขนที่ตางกันจํานวน 6 ขนาด (ตัดรถเก็บขน
ขยะมูลฝอยที่ไมสามารถนํามาใชงานไดแลว)โดยแบงการศึกษาออกเปน 3 สวนไดแก การวิเคราะหถึง
ปริมาณขยะมูลฝอยที่จัดเก็บ  ระยะทางที่ใชในการจัดเก็บขยะมูลฝอย  และตนทุนที่ใชในการจัดเก็บ
ขยะมูลฝอย  สําหรับการวิเคราะหตนทุนนั้น ไดแบงตนทุนออกเปน 2 ประเภท  ไดแกตนทุนคงที่ และ
ตนทุนผันแปร  ซ่ึงรวมตนทุนทั้งสองประเภทแลว จะเปนตนทุนหรือคาใชจายที่มีผลตอประสิทธิภาพ
ในการเก็บขนขยะมูลฝอยของเขตพญาไท  โดยมีผลการวิเคราะหดงน้ี 
 
  2.1 การวิเคราะหปริมาณขยะมูลฝอย  

  สําหรับปริมาณขยะมูลฝอยของเขตพญาไทไดแบงเขตการจัดเก็บขยะมูลฝอยออกเปน 3 
พ้ืนที่น้ัน  ไมจําเปนวาในทุกพื้นที่จะตองมีรถเก็บขนขยะครบทั้ง 6 ขนาด  โดยปริมาณขยะมูลฝอยของ
แตละพ้ืนที่ที่รถทั้ง 6 ขนาด สามารถเก็บขนไดในแตละเที่ยวไดดังน้ี 

 
ตาราง 12  ปริมาณการจัดเก็บขยะมูลฝอยที่แทจริงตอเที่ยวของรถเก็บขนขยะมูลฝอยในพื้นที่ที่ 1 

ตามประเภทรถ ประจําปงบประมาณ 2548 เขตพญาไท, กรุงเทพมหานคร  
 

รายการ 
 

ปริมาณขยะ 
ที่จัดเก็บ 
(ตัน/ วัน) 

จํานวนเที่ยว 
ในการจัดเก็บ 

(เที่ยว/ วัน) 

ปริมาณขยะ 
ในการจัดเก็บ 
(ตัน/ เที่ยว) 

ก็บขนขยะมูลฝอย 15 คัน 
- รถอัดขยะ 12 ตัน 
     จํานวน 1 คัน 
- รถอัดขยะ  5 ตัน 
     จํานวน 12 คัน 
- รถคอนเทนเนอร  4  ตัน 
     จํานวน 1 คัน 
- รถอัดขยะ 2 ตัน 
     จํานวน 1 คัน 

 
 

6.03 
 

45.22 
 

1.82 
 

0.75 

 
 

0.92 
 

11.36 
 

1.15 
 

0.47 

 
 

6.57 
 

3.98 
 

1.59 
 

1.61 
รวม 53.82 13.89 3.87 

ที่มา : จากการคํานวณปริมาณขยะพื้นที่ 1  ภาคผนวก ข หนา 149 - 150   
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 จากตาราง 12  พ้ืนที่ 1 มีรถเก็บขนขยะมูลฝอยจํานวนทั้งหมด 15 คัน ประกอบดวย  รถ
เก็บขนขยะมูลฝอยประเภทอัดขยะ 12 ตัน จํานวน 1 คัน  สามารถเก็บขยะมูลฝอยไดจํานวน 0.92
เที่ยว  ปริมาณขยะมูลฝอย 6.03 ตัน ซ่ึงเม่ือคิดเปนปริมาณขยะตอเที่ยวจะเทากับ 6.57 ตัน และรถ
เก็บขนขยะมูลฝอยประเภทรถอัดขยะขนาด 5 ตัน จํานวน 12 คัน สามารถเก็บขยะมูลฝอยไดจํานวน 
11.36 เที่ยว  ปริมาณขยะมูลฝอย 45.22 ตัน ซ่ึงเม่ือคิดเปนปริมาณขยะตอเที่ยวจะเทากับ 3.98 ตัน  
รถเก็บขนขยะมูลฝอยประเภทรถคอนเทนเนอร 4 ตัน จํานวน 2 คัน และรถอัดขยะขนาด 2 ตัน 
จํานวน 2 คัน  โดยรถเก็บขนขยะมูลฝอยทั้ง 15 คัน ของพ้ืนที่ 1  สามารถเก็บมูลฝอยไดวันละ 13.89 
เที่ยว  ปริมาณขยะมูลฝอย 53.82 ตันตอวัน   ซ่ึงเม่ือคิดเปนปริมาณขยะตอเที่ยวจะเทากับ 3.87 ตัน 
 
ตาราง 13  ปริมาณการจัดเก็บขยะมูลฝอยที่แทจริงตอเที่ยวของรถเก็บขนขยะมูลฝอยในพื้นที่ที่ 2 

ตามประเภทรถ ประจําปงบประมาณ 2548 เขตพญาไท, กรุงเทพมหานคร  
 

รายการ 
 

ปริมาณขยะ 
ที่จัดเก็บ 
(ตัน/ วัน) 

จํานวนเที่ยว 
ในการจัดเก็บ 

(เที่ยว/ วัน) 

ปริมาณขยะ 
ในการจัดเก็บ 
(ตัน/ เที่ยว) 

รถเก็บขนขยะมูลฝอย 12 คัน 
- รถอัดขยะขนาด  5 ตัน 
     จํานวน 9 คัน 
- รถคอนเทนเนอร  4 ตัน 
     จํานวน 2 คัน 
- รถอัดขยะขนาด  2 ตัน 
     จํานวน 1 คัน 

 
 

36.38 
 

2.44 
 

0.14 

 
 

8.55 
 

1.98 
 

0.10 

 
 

4.26 
 

1.23 
 

1.40 
รวม 38.95 10.62 3.67 

ที่มา : จากการคํานวณปริมาณขยะพื้นที่ 2  ภาคผนวก ข หนา 151  
  
 จากตาราง 13  พ้ืนที่ 2 มีรถเก็บขนขยะมูลฝอยจํานวนทั้งหมด 12 คัน ประกอบดวย  รถ
เก็บขนขยะมูลฝอยประเภทรถอัดขยะขนาด 5 ตัน จํานวน 9 คัน  สามารถเก็บขยะมูลฝอยไดจํานวน 
8.55 เที่ยว  ปริมาณขยะมูลฝอย 36.38 ตัน ซ่ึงเม่ือคิดเปนปริมาณขยะตอเที่ยวจะเทากับ 4.26 ตัน 
และรถเก็บขนขยะมูลฝอยประเภทรถคอนเทนเนอร 4 ตัน จํานวน 2 คัน  และรถอัดขยะขนาด 2 ตัน 
จํานวน 1 คัน   โดยทั้ง 12 คันของพื้นที่ 2  สามารถเก็บมูลฝอยไดวันละ 38.95 เที่ยว  ปริมาณขยะมูล
ฝอย 10.62 ตันตอวัน  ซ่ึงเม่ือคิดเปนปริมาณขยะตอเที่ยวจะเทากับ 3.67 ตัน 
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ตาราง 14  ปริมาณการจัดเก็บขยะมูลฝอยที่แทจริงตอเที่ยวของรถเก็บขนขยะมูลฝอยในพื้นที่ที่ 3 
ตามประเภทรถ ประจําปงบประมาณ 2548 เขตพญาไท, กรุงเทพมหานคร  

 

รายการ 
 

ปริมาณขยะ 
ที่จัดเก็บ 
(ตัน/ วัน) 

จํานวนเที่ยว 
ในการจัดเก็บ 

(เที่ยว/ วัน) 

ปริมาณขยะ 
ในการจัดเก็บ 
(ตัน/ เที่ยว) 

รถเก็บขนขยะมูลฝอย 11 คัน 
- รถขนาด  12 ตัน 
     จํานวน 1 คัน 
- รถขนาด  5 ตัน 
     จํานวน 9 คัน 
- รถขนาด  2 ตัน 
     จํานวน 1 คัน 

 
 

7.37 
 

32.75 
 

0.97 

 
 

1.00 
 

7.90 
 

0.41 

 
 

7.37 
 

4.14 
 

2.34 
รวม 41.08 9.32 4.41 

ที่มา : จากการคํานวณปริมาณขยะพื้นที่ 3  ภาคผนวก ข หนา 152 
  
 จากตาราง 14  พ้ืนที่ 3 มีรถเก็บขนขยะมูลฝอยจํานวนทั้งหมด 15 คัน ประกอบดวย  รถ
เก็บขนขยะมูลฝอยประเภทอัดขยะ 12 ตัน จํานวน 1 คัน  สามารถเก็บขยะมูลฝอยไดเฉลี่ยวันละ 1
เที่ยว  ปริมาณขยะมูลฝอย 7.37 ตันตอวัน ซ่ึงเม่ือคิดเปนปริมาณขยะตอเที่ยวจะเทากับ 7.37 ตัน และ
รถเก็บขนขยะมูลฝอยประเภทรถอัดขยะขนาด 5 ตัน จํานวน 9 คัน สามารถเก็บขยะมูลฝอยไดเฉลี่ย
วันละ 7.90 เที่ยว  ปริมาณขยะมูลฝอย 32.75 ตันตอวัน  ซ่ึงเม่ือคิดเปนปริมาณขยะตอเที่ยวจะเทากับ 
4.14 ตัน  รถเก็บขนขยะมูลฝอยประเภทรถอัดขยะ 2 ตัน จํานวน 1 คัน  โดยรถเก็บขนขยะมูลฝอยทั้ง 
11 คัน ของพ้ืนที่ 3  สามารถเก็บมูลฝอยไดวันละ 9.32 เที่ยว  ปริมาณขยะมูลฝอย 41.08 ตัน   ซ่ึง
เม่ือคิดเปนปริมาณขยะตอเที่ยวจะเทากับ 4.41 ตัน 
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ตาราง 15  สรุปปริมาณการจัดเก็บขยะมูลฝอยที่แทจริงตอเที่ยวในแตละเที่ยว ของรถเก็บขนขยะมูล
ฝอยในพื้นที่ 1 – 3 ตามประเภทรถ ประจําปงบประมาณ 2548 เขตพญาไท, กรุงเทพมหานคร 
           หนวย: ตัน/ เที่ยว 

 รายการ 

พ้ืนที่ 
รถอัดขยะ 

12 ตัน 
รถอัดขยะ 

5 ตัน 
รถบรรทุก 

คอนเทนเนอร 
4 ตัน 

รถอัดขยะ 
2 ตัน 

รถบรรทุก 
คอนเทนเนอร 

1.5 ตัน 

รถอัดขยะ 
1 ตัน 

 
พ้ืนที่ที่ 1 

 
พ้ืนที่ที่ 2 

 
พ้ืนที่ที่ 3 

 

 
6.57 

 
- 
 

7.37 

 
3.98 

 
4.26 

 
4.14 

 
1.59 

 
1.23 

 
- 

 
1.61 

 
1.40 

 
2.34 

 
- 
 
- 
 
- 

 
- 
 
- 
 
- 

 
ตาราง 16 ปริมาณขยะมูลฝอยตามการจัดเก็บที่แทจริงตอเที่ยวในแตละวัน ของพืน้ที่ที่ 1 – 3 

    หนวย: ตัน/ วัน 
พ้ืนที่เก็บขน ปริมาณขยะ 
พ้ืนที่ที่ 1 
พ้ืนที่ที่ 2 
พ้ืนที่ที่ 3 

53.82 
38.95 
41.08 

รวมปริมาณขยะที่เก็บไดแตละวัน 133.85 
 

 จากตาราง 16 ปริมาณขยะมูลฝอยของพื้นที่ 1,2,3 ไดจากจํานวนเที่ยวคูณกับปริมาณการ
จัดเก็บขยะมูลฝอยตอเที่ยวของรถแตละพ้ืนที่ทําใหได พ้ืนที่ 1 มีการจัดเก็บขยะจํานวน 53.82 ตัน  
พ้ืนที่ 2 จํานวน 38.95 ตัน  และพ้ืนที่ 3 จํานวน 41.08  ตัน  ซ่ึงคิดเปนปริมาณรวมของการจัดเก็บ
ขยะที่แทจริงจํานวน 133.85 ตันตอวัน 
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2.2 การวิเคราะหหาระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่รูปแบบเดิม 
เสนทางที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอยภายในเขตพญาไท มีขอบเขตตามพื้นที่ที่ใชในการเก็บ

ขนขยะ ไดแก พ้ืนที่ 1 พ้ืนที่ 2 และพ้ืนที่ 3 โดยในแตละพ้ืนที่ไดแบงระยะทางการเก็บขนขยะมูลฝอย
ออกเปน 4 ระยะทางไดแก 

 ระยะทางที่ 1  เริ่มวัดจากจุดจอดรถเก็บขนขยะมูลฝอย  ไปสิ้นสุดที่จุดเก็บขนขยะมูลฝอย
เปนจุดแรก  

 ระยะทางที่ 2  เริ่มวัดจากจุดเก็บขนขยะมูลฝอยเปนจุดแรก  ไปสิ้นสุดที่จุดเก็บขนขยะมูล
ฝอยจุดสุดทาย  ระยะทางจะหาจากการวัดระยะทางเก็บขนตามเสนทางการวิ่งของแตละพ้ืนที่ 

 ระยะทางที่ 3  เร่ิมวัดจากจุดเก็บขนขยะมูลฝอยจุดสุดทาย  ไปสิ้นสุดที่สถานีขนถายทา
แรง 

 ระยะทางที่ 4  เริ่มวัดจากสถานีขนถาย ไปสิ้นสุดที่จุดจอดรถเก็บขนขยะมูลฝอย  
 โดยทั้ง 4 ระยะทางคํานวณโดยระยะทางที่ใชวิ่งเก็บขนมูลฝอยของรถแตละคันตอป และ
หารดวยจํานวนเที่ยวที่ใชในการเก็บขนมูลฝอยตอป แลวนํามาหาคาเฉลี่ยโดยแยกพื้นที่ที่ใชในการ
เก็บขน โดยไดระยะทางดังน้ี 
 
ตาราง 17  ระยะทางเก็บขนไปยังสถานีขนถายทาแรง แบงตามพื้นที ่
                  หนวย : กม. 

พื้นที่ ระยะทาง รอยละ 
   

พ้ืนที่ที่ 1 73.71 32.95 

พ้ืนที่ที่ 2 73.26 32.75 
พ้ืนที่ที่ 3 76.71 34.29 

   

รวม 223.68 100.00 
ที่มา : จากการคํานวณระยะทาง  ภาคผนวก ข หนา 154 - 156 
 
 จากตาราง 17 แสดงระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอยระยะที่ 3 จากจุดเก็บขนสุดทาย
ไปยังสถานีขนถายทาแรง    โดยแบงตามพื้นที่ที่จัดเก็บ ซ่ึงพ้ืนที่ 1 มีระยะทางเฉลี่ยเทากับ 73.71 
กม. คิดเปนรอยละ 32.95 ของระยะทางรวม  พ้ืนที่ 2 มีระยะทางเฉลี่ยเทากับ 73.26 กม. คิดเปนรอย
ละ 32.75 ของระยะทางรวม  และพื้นที่ 3 มีระยะทางเฉลี่ย 76.71 กม. คิดเปนรอยละ 34.29 ของ
ระยะทางรวมทั้งหมด  โดยทั้ง 3 พ้ืนที่มีระยะทางในการเดินทางไปยังสถานีขนถายทาแรงรวมเปน
จํานวน  223.68 กม. 
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2.3 การวิเคราะหตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิม 
2.3.1 ตนทุนคงที่  ตนทุนคงที่ในการเก็บขนขยะมูลฝอยของเขตพญาไท โดยในการวิจัย

ครั้งนี้ มีตนทุนคงที่ไดแก ตนทุนคาเสื่อมราคารถเก็บขนขยะมูลฝอย และตนทุนแรงงาน ซ่ึงสามารถ
สรุปไดดังน้ี   

ตนทุนคงที่ของตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิม  มีวิธีการวิเคราะหคาจาก
ขอมูลชุดเดียวกับกับตนทุนที่แทจริง  ทําใหมีตนทุนคงที่เชนเดียวกันกับตนทุนที่แทจริง ดังที่ไดสรุปไว
ตามตาราง 6 ซ่ึงแสดงราคาตนทุนรถเก็บขนขยะมูลฝอย  คาเสื่อมราคาประจําปของรถเก็บขนขยะมูล
ฝอยประจําปงบประมาณ 2548 ซ่ึงรถเก็บขนขยะมูลฝอยแตละประเภทมีอายุการใชงานเฉลี่ยไมเกิน 7 
ป  จําแนกตามประเภทรถเก็บขนขยะมูลฝอย   ในการวิเคราะหมีจํานวนรถเก็บขนขยะมูลฝอยรวม
ทั้งสิ้น 59 คัน โดยตนทุนราคารถเก็บขนขยะมูลฝอยทั้งสิ้นมีจํานวน  61,034,655.83 บาท  และมีคา
เสื่อมราคาประจําปรวมเปนจํานวน 2,594,026.79 บาท  

 สําหรับตนทุนเกี่ยวกับแรงงาน มีวิธีการวิเคราะหคาจากขอมูลชุดเดียวกับกับตนทุนที่
แทจริง  ทําใหมีตนทุนคงที่เชนเดียวกันกับตนทุนที่แทจริง ดังที่ไดสรุปไวตามตาราง 7 ซ่ึงไดแสดง
คาใชจายเงินเดือนคาจางในการจัดเก็บขยะมูลฝอยประจําปงบประมาณ 2548 ของสํานักงานเขตพญา
ไท ออกเปนระดับตางๆ จํานวน 4 ระดับ มีคาใชจายเงินเดือนคาจางรวมเปนจํานวน  19,815,500.- 
บาท   
 ดังน้ันตนทุนคงที่ในการเก็บขนขยะมูลฝอยเขตพญาไทรูปแบบเดิม  หาคาไดจากผลรวม
ของคาเสื่อมราคาประจําปของรถเก็บขนมูลฝอยจํานวน 59 คัน  และคาจางแรงงานเจาหนาที่ในการ
เก็บขนขยะมูลฝอยประจําปงบประมาณ 2548 จากสมการ 
 

ตนทุนคงที ่   =    คาเสื่อมราคารถเก็บขนขยะมูลฝอย/ป  +  คาจางแรงงาน/ป 
 ในการเก็บขนขยะมูลฝอย   
  

แทนคาในสมการ 
 
ตนทุนคงที ่   =    2,594,026.79   +  19,815,500.00 

 ในการเก็บขนขยะมูลฝอย   
    = 22,409,526.79 
 

 ดังนั้น ในการวิเคราะหตนทุนคงที่ในการเก็บขนขยะมูลฝอยเขตพญาไทประจําป
งบประมาณ 2548 ไดเทากับ  22,409,526.79 บาท  เชนเดียวกับตนทุนที่แทจริง 
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2.3.2 ตนทุนผันแปร  ตนทุนผันแปรในการเก็บขนขยะมูลฝอยของเขตพญาไท มีตนทุน
ผันแปร 2 ประเภท ไดแก คาใชจายในการบํารุงรักษา และคาใชจายในการดําเนินการ ซ่ึงมีคาใชจาย
ดําเนินการ คือ คาน้ํามันเชื้อเพลิง และคานํามันหลอลื่น  ซ่ึงสามารถสรุปผลการวิเคราะหไดดังน้ี 

 
คาใชจายในการบํารุงรักษา   
คาใชจายในการบํารุงรักษา  นําคาซอมบํารุงของรถเก็บขนขยะมูลฝอยทั้ง 59 คัน  

มาใชเน่ืองจากเปนพาหนะหลักที่ใชในงานเก็บขนขยะมูลฝอย และคาใชจายสวนใหญจะผันแปรตาม
การใชงาน (ระยะทาง)  ซ่ึงสํานักงานเขตพญาไทมีคาใชจายในการซอมบํารุงรถเก็บขนขยะมูลฝอย  
โดยสรุปตามตาราง 12 
 
ตาราง 18  คาใชจายในการซอมบํารุงรถเก็บขนขยะมูลฝอย และระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอย

ของรถแตละประเภท  ประจําปงบประมาณ 2548 เขตพญาไท, กรุงเทพมหานคร 
          

ประเภทรถ 
คาใชจาย 

ในการซอมรถ/ป 
(บาท) 

ระยะทาง 
ในการเก็บขน 
ขยะมูลฝอย/ป 

(กม.) 

คาใชจายในการซอม / 
ระยะทางเก็บขน 

(บาท/ กม.) 
รอยละ 

 
รถอัดขยะขนาด 12 ตัน 
รถอัดขยะขนาด 5 ตัน 
รถคอนเทนเนอรขนาด 4 ตัน 
รถอัดขยะขนาด 2 ตัน 
รถคอนเทนเนอรขนาด 1.5 ตัน 
รถเปดขางขนาด 1 ตัน 

 
9,600.00 

   751,874.30 
34,040.00 
72,256.80 
91,500.00 
96,629.00 

 

 
53,926 

  759,079 
    76,248 

56,740 
83,405 

   61,061 

 
0.18 
0.99 
0.45 
1.27 
1.10 
1.58 

 
0.91 
71.21 
3.22 
6.84 
8.67 
9.15 

 
รวม 1,055,900.10 1,090,459 5.57 100 

ที่มา : จากการคํานวณคาใชจายในการเก็บขนมูลฝอย  ภาคผนวก ข หนา 138 - 140 
 
 จากตาราง 18 แสดงการวิเคราะหถึงคาใชจายในการซอมบํารุงรถเก็บขนขยะมูลฝอย ตอ
ระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอย เปนระยะเวลา 1 ป ตามประเภทรถ โดยนําคาใชจายในการซอม
รถตอปหารดวยระยะทางที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอยตอป  เพ่ือนํามาคํานวณหาตนทุนคาใชจายใน
การซอมบํารุงของรถที่เปลี่ยนไป เม่ือระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอยเปลี่ยนไป 1 กิโลเมตร จะทํา
ใหคาใชจายในการซอมบํารุงเปลี่ยนแปลงไป ดังน้ี 
 1. รถอัดขยะขนาด 12 ตัน  คาใชจายในการซอมบํารุงเปลี่ยนแปลงเทากับ 0.18 บาท/ 
กม. และมีคาใชจายในการซอมบํารุงรถรอยละ 0.91 ของคาใชจายในการซอมบํารุงรถรวมตอป 
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 2. รถอัดขยะขนาด 5 ตัน  คาใชจายในการซอมบํารุงเปลี่ยนแปลงเทากับ 0.99 บาท/ 
กม. และมีคาใชจายในการซอมบํารุงรถรอยละ 71.21 ของคาใชจายในการซอมบํารุงรถรวมตอป 
 3. รถคอนเทนเนอรขนาด 4 ตัน  คาใชจายในการซอมบํารุงเปลี่ยนแปลงเทากับ 0.45
บาท/ กม. และมีคาใชจายในการซอมบํารุงรถรอยละ 3.22 ของคาใชจายในการซอมบํารุงรถรวมตอป 
 4. รถอัดขยะขนาด 2 ตัน  คาใชจายในการซอมบํารุงเปลี่ยนแปลงเทากับ 1.27 บาท/ 
กม. และมีคาใชจายในการซอมบํารุงรถรอยละ 6.84 ของคาใชจายในการซอมบํารุงรถรวมตอป  
 5. รถคอนเทนเนอรขนาด 1.5 ตัน  คาใชจายในการซอมบํารุงเปลี่ยนแปลงเทากับ 1.10
บาท/ กม. และมีคาใชจายในการซอมบํารุงรถรอยละ 8.67 ของคาใชจายในการซอมบํารุงรถรวมตอป 
 6. รถเปดขางขนาด 1 ตัน  คาใชจายในการซอมบํารุงเปลี่ยนแปลงเทากับ 1.58 บาท/ 
กม. และมีคาใชจายในการซอมบํารุงรถรอยละ 9.15 ของคาใชจายในการซอมบํารุงรถรวมตอป 
  
 โดยรถเก็บขนขยะมูลฝอยทีมี่ตนทุนคาใชจายในการซอมบํารุงในป 2548 รวมทั้งสิน้เปน
จํานวน 1,055,900.01 บาท  คิดเปนคาใชจายในการซอมบํารุงตอระยะทางตอปโดยเฉลี่ยเทากบั 5.57 
บาท และมีตนทุนคาใชจายในการซอมบํารุงรถตอระยะทางในการเก็บขนขยะมลูฝอยสูงที่สุดไดแก รถ
เปดขางขนาด 1 ตัน เทากับ 1.58 บาท/ กม.  รองลงมาคือรถอัดขยะขนาด 2 ตัน เทากับ 1.27 บาท/ 
กม.  และรถอัดขยะขนาด 12 ตัน มีคาต่ําที่สุดเทากับ 0.18 บาท/ กม. 
 

คาใชจายในการดําเนินการ   
ในการวิจัยครั้งน้ีนําตนทุนคาน้ํามันมาใชในการวิเคราะหคาใชจายในการดําเนินการ  โดย

แยกวิเคราะหคาใชจายออกเปน 2 สวน ไดแก   
 1. คานํ้ามันเชื้อเพลิง  เปนคาใชจายในการดําเนินการซึ่งผันแปรไปตามระยะ

ทางการใชรถเก็บขนขยะมูลฝอย โดยสํานักงานเขตพญาไท คาใชจายน้ํามันเชื่อเพลิงในปงบประมาณ 
2548 โดยสรุปตามตาราง 19 
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ตาราง 19  คาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิง และระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอยตามประเภทรถ ประจําป
งบประมาณ 2548 เขตพญาไท, กรุงเทพมหานคร   

      

ประเภทรถ 
คาใชจาย 

นํ้ามันเชื้อเพลิง/ป 
(บาท) 

ระยะทาง 
ในการเก็บขน 
ขยะมูลฝอย/ป 

(กม.) 

คาใชจายมัน 
เชื้อเพลิง / 

ระยะทางเก็บ
ขน 

(บาท/ กม.) 

รอยละ 

 
รถอัดขยะขนาด 12 ตัน 
รถอัดขยะขนาด 5 ตัน 
รถคอนเทนเนอรขนาด 4 ตัน 
รถอัดขยะขนาด 2 ตัน 
รถคอนเทนเนอรขนาด 1.5 ตัน 
รถเปดขางขนาด 1 ตัน 

      
461,024.76 

   4,347,679.01 
389,847.65 
189,815.18 
259,401.66 
186,476.29 

 

 

      53,926.00 
759,079.00 
 76,248.00 
 56,740.00 
 83,405.00 

   61,061.00 

        
8.55 
5.73 
5.11 
3.35 
3.11 
3.05 

        
7.90 
74.52 
6.68 
3.25 
4.45 
3.20 

 

รวม 5,834,244.55 1,090,459.00 28.90 100 
ที่มา : จากการคํานวณคาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิง  ภาคผนวก ข หนา 141 - 142 
 
  จากตาราง 19  แสดงการวิเคราะหถึงคาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิง ตอระยะทางในการ
เก็บขนขยะมูลฝอย เปนระยะเวลา 1 ป ตามประเภทรถ โดยนําคาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิงตอป หารดวย
ระยะทางที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอยตอป  เพ่ือนํามาคํานวณหาตนทุนคาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิง ที่
เปลี่ยนไป เม่ือระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอยเปลี่ยนไป 1 กิโลเมตร จะทําใหคาใชจายคาน้ํามัน
เชื้อเพลิงเปลี่ยนแปลงไป ดังน้ี 
  1. รถอัดขยะขนาด 12 ตัน  คาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิงเปลี่ยนแปลงเทากับ 8.55
บาท/ กม. และมีคาน้ํามันเชื้อเพลิงคิดเปนรอยละ 7.90 ของน้ํามันเชื้อเพลิงรวมตอป 
  2. รถอัดขยะขนาด 5 ตัน  คาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิงเปลี่ยนแปลงเทากับ 5.73
บาท/ กม. และมีคาน้ํามันเชื้อเพลิงคิดเปนรอยละ 74.52 ของน้ํามันเชื้อเพลิงรวมตอป 
  3. รถคอนเทนเนอรขนาด 4 ตัน  คาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิงเปลี่ยนแปลงเทากับ 
5.11 บาท/ กม. และมีคาน้ํามันเชื้อเพลิงคิดเปนรอยละ 6.68 ของน้ํามันเชื้อเพลิงรวมตอป 
  4. รถอัดขยะขนาด 2 ตัน  คาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิงเปลี่ยนแปลงเทากับ 3.35
บาท/ กม. และมีคาน้ํามันเชื้อเพลิงคิดเปนรอยละ 3.25 ของน้ํามันเชื้อเพลิงรวมตอป 
  5. รถคอนเทนเนอรขนาด 1.5 ตัน  คาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิงเปลี่ยนแปลงเทากับ 
3.11 บาท/ กม. และมีคาน้ํามันเชื้อเพลิงคิดเปนรอยละ 4.45 ของน้ํามันเชื้อเพลิงรวมตอป 



 73

  6. รถเปดขางขนาด 1 ตัน  คาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิงเปลี่ยนแปลงเทากับ 3.05  
บาท/ กม. และมีคาน้ํามันเชื้อเพลิงคิดเปนรอยละ 3.20 ของน้ํามันเชื้อเพลิงรวมตอป 
  โดยรถเก็บขนขยะมูลฝอยทีมี่ตนทุนคาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิงในป 2548 รวมทั้งสิ้น
เปนจํานวน 5,834,244.55 บาท คิดเปนคาใชจายน้ํามันเชื่อเพลิงตอระยะทางตอปโดยเฉลี่ยเทากับ 
28.90 บาท  และมีตนทุนคาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิงตอระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอยสูงที่สดุไดแก 
รถอัดขยะขนาด 12 ตัน เทากับ 8.55 บาท/ กม.  รองลงมาคือรถอัดขยะขนาด  5 ตัน เทากับ 5.73 
บาท/ กม.  และรถเปดขางขนาด 1 ตัน มีคาต่ําที่สุดเทากับ 3.05 บาท/ กม. 
 

 2.คานํ้ามันหลอลื่น  เปนคาใชจายในการดําเนินการซึ่งผันแปรไปตามระยะ
ทางการใชรถเก็บขนขยะมูลฝอย โดยสํานักงานเขตพญาไท คาใชจายน้ํามันหลอลื่นในปงบประมาณ 
2548 นํามาวิเคราะหถึงคาใชจายน้ํามันหลอลื่น ตอระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอย เปนระยะเวลา 
1 ป ตามประเภทรถ โดยนําคาใชจายน้ํามันหลอลื่นตอป หารดวยระยะทางที่ใชในการเก็บขนขยะมูล
ฝอยตอป เพ่ือนํามาคํานวณหาตนทุนคาใชจายน้ํามัน หลอลื่นที่เปลี่ยนไป เม่ือระยะทางในการเก็บขน
ขยะมูลฝอยเปลี่ยนไป 1 กิโลเมตร จะทําใหคาใชจายคาน้ํามันหลอลื่นเปลี่ยนแปลงไป  โดยสรุปไวตาม
ตาราง 20 
 
ตาราง 20  คาใชจายน้ํามันหลอลื่น และระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอยตามประเภทรถ ประจําป

งบประมาณ 2548 เขตพญาไท, กรุงเทพมหานคร  
 

ประเภทรถ 
คาใชจาย 

นํ้ามันหลอลื่น/ป 
(บาท) 

ระยะทาง 
ในการเก็บขน 
ขยะมูลฝอย/ป 

(กม.) 

คาใชจายนํ้ามัน 
หลอลื่น / 

ระยะทางเก็บขน 
(บาท/ กม.) 

รอยละ 

 

รถอัดขยะขนาด 12 ตัน 
รถอัดขยะขนาด 5 ตัน 
รถคอนเทนเนอรขนาด 4 ตัน 
รถอัดขยะขนาด 2 ตัน 
รถคอนเทนเนอรขนาด 1.5 ตัน 
รถเปดขางขนาด 1 ตัน 

 

4,963.59 
84,152.79 
8,541.53 
5,798.93 

11,004.69 
5,229.96 

 

53,926 
759,079 
76,248 
56,740 
83,405 
61,061 

 

0.09 
0.11 
0.11 
0.10 
0.13 
0.09 

 

4.15 
70.31 
7.14 
4.84 
9.19 
4.37 

รวม 119,691.47 1,090,459 0.63 100 
ที่มา : จากการคํานวณคาใชจายน้ํามันหลอลื่น  ภาคผนวก ข หนา 143 - 147 
 
  จากตาราง 20  แสดงการวิเคราะหถึงคาใชจายน้ํามันหลอลื่น ตอระยะทางในการ
เก็บขนขยะมลูฝอย เปนระยะเวลา 1 ป ตามประเภทรถ ดังน้ี 
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  1. รถอัดขยะขนาด 12 ตัน  คาใชจายน้ํามันหลอลื่นเปลี่ยนแปลงเทากับ 0.09
บาท/ กม. และมีคาน้ํามันหลอลื่นคิดเปนรอยละ 4.15 ของคาใชจายน้ํามันหลอลื่นรวมตอป 
  2. รถอัดขยะขนาด 5 ตัน  คาใชจายน้ํามันหลอลื่นเปลี่ยนแปลงเทากับ 0.11 บาท/ 
กม. และมีคาน้ํามันหลอลื่นคิดเปนรอยละ 70.31 ของคาใชจายน้ํามันหลอลื่นรวมตอป 
  3. รถคอนเทนเนอรขนาด 4 ตัน  คาใชจายน้ํามันหลอลื่นเปลี่ยนแปลงเทากับ 
0.11 บาท/ กม. และมีคาน้ํามันหลอลื่นคิดเปนรอยละ 7.14 ของคาใชจายน้ํามันหลอลื่นรวมตอป 
  4. รถอัดขยะขนาด 2 ตัน  คาใชจายน้ํามันหลอลื่นเปลี่ยนแปลงเทากับ 0.10 บาท/ 
กม. และมีคาน้ํามันหลอลื่นคิดเปนรอยละ 4.84 ของคาใชจายน้ํามันหลอลื่นรวมตอป 
  5. รถคอนเทนเนอรขนาด 1.5 ตัน  คาใชจายน้ํามันหลอลื่นเปลี่ยนแปลงเทากับ 
0.13 บาท/ กม. และมีคาน้ํามันหลอลื่นคิดเปนรอยละ 9.19 ของคาใชจายน้ํามันหลอลื่นรวมตอป 
  6. รถเปดขางขนาด 1 ตัน  คาใชจายน้ํามันหลอลื่นเปลี่ยนแปลงเทากับ 0.09 
บาท/ กม. และมีคาน้ํามันหลอลื่นคิดเปนรอยละ 4.37 ของคาใชจายน้ํามันหลอลื่นรวมตอป 
  โดยรถเก็บขนขยะมูลฝอยของเขตพญาไท  มีตนทุนคาใชจายน้ํามันหลอลื่นในป 
งบประมาณ 2548 รวมทั้งสิ้นเปนจํานวน 119,691.47 บาท  คิดเปนคาใชจายน้ํามันหลอลื่นตอ
ระยะทางตอปโดยเฉลี่ยเทากับ 0.63 บาท และมีตนทุนคาใชจายน้ํามันหลอลื่นตอระยะทางในการเก็บ
ขนขยะมูลฝอยสูงที่สุดไดแก รถคอนเทนเนอรขนาด 1.5 ตัน เทากับ 0.13 บาท/ กม.  รองลงมาคือรถ
คอนเทนเนอรขนาด 4 ตัน และรถอัดขยะขนาด 5 ตัน เทากับ 0.11 บาท/ กม.  และรถอัดขยะขนาด 
12 ตัน และรถเปดขางขนาด 1 ตัน มีคาต่ําที่สุดเทากับ 0.09 บาท/ กม. 

 
 2.3.4 สรุปตนทุนผันแปรในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิม  นําผลการคํานวณ

ตนทุนผันแปรที่ไดตอกิโลเมตร ซ่ึงแยกตามประเภทรถ นําตนทุนมารวมกันเปนตนทุนรวมโดยแยก
เปนรถแตละประเภท จะไดเปนตนทุนผันแปร ในการการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิม  ดังน้ี 
  
ตาราง  21  ตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมตอกิโลเมตร  
          หนวย : บาท/ กม. 

ขนาดรถ 
ประเภทตนทุน 

รถอัด 12 ตัน รถอัด 5 ตัน รถคอนเทนเนอร 4 ตัน รถอัด 2 ตัน 

     

คาซอมบํารุง 0.18 0.99 0.45 1.27 
นํ้ามันเชื้อเพลงิ 8.55 5.73 5.11 3.35 
นํ้ามันหลอลื่น 0.09 0.11 0.11 0.10 
     

รวม 8.82 6.83 5.67 4.72 
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 จากตาราง 21 แสดงประเภทตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมตอกิโลเมตร  แบง
ตามประเภท ตนทุนของรถแตละขนาด   โดยรถอัดขยะขนาด 12 ตัน มีตนทุนรวมเทากับ 8.82  บาท 
รถอัดขยะขนาด 5 ตัน  มีตนทุนรวมเทากับ 6.83  บาท เทนเนอรขนาด 4 ตัน  มีตนทุนรวมเทากับ 
5.67  บาท และรถอัดขยะขนาด 2 ตัน  มีตนทุนรวมเทากับ 4.72  บาท จากการคํานวณดังกลาวรถอัด
ขยะขนาด 12 ตัน มีตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมสูงที่สุด และรถอัดขยะขนาด 2 ตัน  มี
ตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมต่ําที่สุด 

 
ตาราง  22  ตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมตอเที่ยวของ พ้ืนที่ 1  
                หนวย : บาท/ เที่ยว. 

ขนาดรถ ตนทุนตอ กม. ระยะทาง ตนทุนตอเทีย่ว 
    

12 8.82 73.71 650.09 
5 6.83 73.71 503.38 
4 5.67 73.71 418.05 
2 4.72 73.71 348.00 
    

 
 จากตาราง 22 แสดงตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมตอเที่ยวของ ของการเก็บ

ขนขยะมูลฝอยในพื้นที่ 1 ตามขนาดรถ  สําหรับรถอัดขยะขนาด 12 มีตนทุนตอเที่ยวเทากับ 650.09 
บาท  รถอัดขยะขนาด 5 ตันมีตนทุนตอเที่ยวเทากับ 503.38 บาท  รถอัดขยะขนาด 4 ตันมีตนทุนตอ
เที่ยวเทากับ 418.05 บาท และรถอัดขยะขนาด 2 ตันมีตนทุนตอเที่ยวเทากับ 348 บาท  
 
ตาราง  23  ตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมตอเที่ยวของ พ้ืนที่ 2 
                 หนวย : บาท/ เที่ยว 

ขนาดรถ ตนทุนตอ กม. ระยะทาง ตนทุนตอเทีย่ว 
    

12 8.82 73.26 646.07 
5 6.83 73.26 500.26 
4 5.67 73.26 415.46 
2 4.72 73.26 345.85 
    

 
 จากตาราง 23 แสดงตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมตอเที่ยวของ ของการเก็บ

ขนขยะมูลฝอยในพื้นที่ 2 ตามขนาดรถ  สําหรับรถอัดขยะขนาด 12 มีตนทุนตอเที่ยวเทากับ 646.บาท  
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รถอัดขยะขนาด 5 ตันมีตนทุนตอเที่ยวเทากับ 500.26 บาท  รถอัดขยะขนาด 4 ตันมีตนทุนตอเที่ยว
เทากับ 415.46 บาท และรถอัดขยะขนาด 2 ตันมีตนทุนตอเที่ยวเทากับ 345.85 บาท 
 
ตาราง  24  ตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมตอเที่ยวของ พ้ืนที่ 3 

        หนวย : บาท/ เที่ยว 
ขนาดรถ ตนทุนตอ กม. ระยะทาง ตนทุนตอเทีย่ว 

    

12 8.82 76.71 676.53 
5 6.83 76.71 523.85 
4 5.67 76.71 435.05 
2 4.72 76.71 362.15 
    

 
 จากตาราง 24 แสดงตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมตอเที่ยว ของการเก็บขน

ขยะมูลฝอยในพื้นที่ 3 ตามขนาดรถ  สําหรับรถอัดขยะขนาด 12 มีตนทุนตอเที่ยวเทากับ 676.53 
บาท  รถอัดขยะขนาด 5 ตันมีตนทุนตอเที่ยวเทากับ 523.85 บาท  รถอัดขยะขนาด 4 ตันมีตนทุนตอ
เที่ยวเทากับ 435.05 บาท และรถอัดขยะขนาด 2 ตันมีตนทุนตอเที่ยวเทากับ 362.15 ตัน  
 
ตาราง  25  ตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมตอวันของ พ้ืนที่ 1 

           หนวย : บาท/ วัน 
ขนาดรถ ตนทุนตอเทีย่ว จํานวนเที่ยว ตนทุนตอวัน 

    

12 650.09 0.92 598.09 
5 503.38 11.36 5,718.41 
4 418.05 1.15 480.76 
2 348.00 0.47 163.56 
    

รวม 1,919.53 13.90 6,960.81 
 

 จากตาราง 25 แสดงตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมตอวันของ ของการเก็บขน
ขยะมูลฝอยในพื้นที่ 1 ตามขนาดรถ  สําหรับรถอัดขยะขนาด 12 มีตนทุนตอวันเทากับ 598.09 บาท  
รถอัดขยะขนาด 5 ตันมีตนทุนตอวันเทากับ 5,718.41 บาท  รถอัดขยะขนาด 4 ตันมีตนทุนตอวัน
เทากับ 480.76 บาท และรถอัดขยะขนาด 2 ตันมีตนทุนตอวันเทากับ 163.56 บาท ตนทุนตอเที่ยว
ของรถเก็บขนขยะมูลฝอยทุกขนาดในพื้นที่ที่ 1 เทากับ 1,919.53 บาท  มีจํานวนเที่ยวในการเก็บขน
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รวมเปนจํานวน 13.90 เที่ยว และมีตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยของพื้นที่ที่ 1 รวมเปนจํานวน 
6,960.81 บาทตอวัน 
 
ตาราง  26  ตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมตอวันของ พ้ืนที่ 2 

           หนวย : บาท/ วัน 
ขนาดรถ ตนทุนตอเทีย่ว จํานวนเที่ยว ตนทุนตอวัน 

    

12 646.07 -            - 
5 500.26 8.55 4,277.26 
4 415.46 1.98 822.62 
2 345.85 0.1 34.58 
    

รวม 1,907.64 10.63 5,134.46 
 

 จากตาราง 26 แสดงตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมตอวันของ ของการเก็บขน
ขยะมูลฝอยในพื้นที่ 2 ตามขนาดรถ  สําหรับรถอัดขยะขนาด 12 มีตนทุนตอวันเทากับศูนย เน่ืองจาก
ไมนํามาใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย  รถอัดขยะขนาด 5 ตันมีตนทุนตอวันเทากับ 4,277.26 บาท  รถ
อัดขยะขนาด 4 ตันมีตนทุนตอวันเทากับ 822.62 บาท และรถอัดขยะขนาด 2 ตันมีตนทุนตอวัน
เทากับ 34.58 บาท ตนทุนตอเที่ยวของรถเก็บขนขยะมูลฝอยทุกขนาดในพื้นที่ 2 เทากับ 1,907.64 
บาท  มีจํานวนเที่ยวในการเก็บขนรวมเปนจํานวน 10.63 เที่ยว และมีตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอย
ของพื้นที่ 2 รวมเปนจํานวน 5,134.46 บาทตอวัน 

 
ตาราง  27  ตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยรปูแบบเดิมตอวันของ พ้ืนที่ 3 

           หนวย : บาท/ วัน 
ขนาดรถ ตนทุนตอเทีย่ว จํานวนเที่ยว ตนทุนตอวัน 

    

12 676.53 1.00 676.53 
5 523.85 7.90 4,138.42 
4 435.05 - - 
2 362.15 0.41 148.48 
    

รวม 1,997.58 9.32 4,963.43 
 

 จากตาราง 27 แสดงตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมตอวันของ ของการเก็บขน
ขยะมูลฝอยในพื้นที่ 3 ตามขนาดรถ  สําหรับรถอัดขยะขนาด 12 มีตนทุนตอวันเทากับ 676.53 บาท  
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รถอัดขยะขนาด 5 ตันมีตนทุนตอวันเทากับ 4,138.42 บาท  รถอัดขยะขนาด 4 ตันมีตนทุนตอวัน
เทากับศูนย เน่ืองจากไมไดนํามาใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย  รถอัดขยะขนาด 2 ตันมีตนทุนตอวัน
เทากับ 148.48 บาท  ตนทุนตอเที่ยวของรถเก็บขนขยะมูลฝอยทุกขนาดในพื้นที่ 3 เทากับ 1,997.58 
บาท  มีจํานวนเที่ยวในการเก็บขนรวมเปนจํานวน 9.32 เที่ยว และมีตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอย
ของพื้นที่ 2 รวมเปนจํานวน 4,963.43 บาทตอวัน 
 
ตาราง  28  สรุปตนทุนผันแปรในการเก็บขนขยะมูลฝอยตามรูปแบบเดิมตามประเภทรถและพื้นที่

จัดเก็บ 
          หนวย : บาท 

ประเภท 
รถ พื้นที่1 พื้นที่ 2 พื้นที่ 3 

ตนทุนในการ
เก็บขนขยะ 

ตอวัน 
ตนทุนตอป รอยละ 

       

12 598.09 - 676.53 1,274.62 465,235.11 7.47 

5 5,718.41 4,277.26 4,138.42 14,134.09 5,158,941.43 82.86 

4 480.76 822.62 - 1,303.38 475,732.44 7.64 

2 163.56 34.58 148.48 346.63 126,518.78 2.03 
       

รวม 6,960.81 5,134.46 4,963.43 17,058.71 6,226,427.76 100 
  
 จากตาราง 28 แสดงผลสรุปตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยตามรูปแบบเดิมตามประเภท
รถและตนทุนรวมของทุกพื้นที่ คือรถอัดขยะขนาด 12 ตัน มีตนทุนตอปเทากับ 465,235.11 บาท คิด
เปนรอยละ 7.47 ของตนทุนรวมทั้งหมด รถอัดขยะขนาด 5 ตัน  มีตนทุนตอปเทากับ 5,158,941.43 
บาท คิดเปนรอยละ 82.86  ของตนทุนรวมทั้งหมด รถคอนเทนเนอรขนาด 4 ตัน มีตนทุนตอปเทากับ 
475,732.44 บาท คิดเปนรอยละ 7.64 ของตนทุนรวมทั้งหมด และรถอัดขยะขนาด 2 ตัน มีตนทุนตอ
ปเทากับ 126,518.78 บาท คิดเปนรอยละ 2.03 ของตนทุนรวมทั้งหมด  และตนทุนผันแปรของรถทุก
ขนาดเปนจํานวนรวมทั้งสิ้นเทากับ  6,226,427.76 บาท 
  
 2.3.5 สรุปตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมรวม 

ในการคํานวณหาตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมรวมนั้น มาจากผลบวกของ
ตนทุนคงที่และตนทุนผันแปร  ผลลัพธที่ก็จะเปนตนทุนที่แทจริงรวม ดังสมการ 

 
ตนทุนที่แทจริงรวม   = ตนทุนคงที่  +  ตนทุนผันแปร 
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แทนคาในสมการ 
    = 22,409,526.79  +  6,146,732.50 
     
    = 28,556,261.84 
      
ดังน้ันตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิม ไดจากผลรวมของตนทุนคงที่จํานวน 

22,409,526.79 บาท  กับตนทุนผันแปรจํานวน 6,146,732.50 บาท  หลังจากแทนคาในสมการแลว 
ทําใหไดผลลัพธเทากับ  28,556,261.84 บาท 
 

2.2.6 เปรียบเทียบตนทุนที่แทจริงกับตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิม 
 นําตนทุนผันแปรของตนทุนที่แทจริง กับตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมมา
เปรียบเทียบกัน  เพ่ือพิสูจนความเปนไปไดของขอมูลที่นําไปใชเปนแนวทางในการวิเคราะหหาตนทุน
ผันแปรในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ  สามารถสรุปดังตาราง 29  
 
ตาราง 29  การเปรียบเทียบคาตนทุนผันแปรของตนทุนที่ที่แทจริง กับตนทุนในการเก็บขนขยะ 
มูลฝอยรูปแบบเดิม  
          หนวย : บาท 
ประเภท

รถ 
ตนทุนที่เกิดข้ึนจริง 

(ตอป) 
ตนทุนการจดัเก็บขยะมลูฝอย 

รูปแบบเดิม (ตอป) 
เปอรเซ็นความ
คาดเคลื่อน 

12 475,588.35 465,235.11 0.0218 
5 5,183,706.10 5,158,941.43 0.0048 
4 432,429.18 475,732.44 -0.1001 
2 195,638.08 126,518.78 0.3533 

รวม 6,287,361.71 6,226,427.76 0.0097 
 
 จากตาราง 29 คาความคลาดเคลื่อนของของมูลตนทุนผันแปรของรถแตละชนิด มีคาไม
เกินรอยละ 0.50 โดยเทียบคาความคลาดเคลื่อนจากเทากับ 1  แสดงถึงความเปนไปไดของแนวทาง
ในการวิเคราะหขอมูลสูง  และแสดงผลตางของตนทุนผันแปรทั้ง 2 ประเภท โดยตนทุนผันแปรของ
ตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมมีคามากกวาอยูเทากับ  60,933.95 บาท ในขยะที่ตนทุน
คงที่ของตนทุนทั้ง 2 ประเภทมีจํานวนเทากัน 
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3. การวิเคราะหตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ 
 ตนทุนทีใ่ชวิเคราะหจากประชากรรถเกบ็ขนขยะมลูฝอยของเขตพญาไท ในปงบประมาณ 
2548 รวมจํานวน 59 คัน (ตัดรถเก็บขนขยะมูลฝอยทีไ่มสามารถนํามาใชงานไดแลว) การวิจัยแบงได
แบงตนทุนออกเปน 2 ประเภท เชนเดียวกับตนทุนที่เกดิขึ้นจริง  และตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอย
รูปแบบเดิม ไดแกตนทุนคงที่ และตนทุนผันแปร  ซ่ึงรวมตนทุนทั้งสองประเภทแลว จะเปนตนทนุที่มี
ประสิทธิภาพในการเกบ็ขนขยะมูลฝอยของเขตพญาไท โดยมีผลการวิเคราะหดังน้ี 
 
 3.1 การวิเคราะหปริมาณขยะมูลฝอย  

 สําหรับปริมาณขยะมูลฝอยของเขตพญาไทไดแบงเขตการจัดเก็บขยะมูลฝอยออกเปน 3 
พ้ืนที่น้ัน  ไมจําเปนวาในทุกพื้นที่จะตองมีรถเก็บขนขยะครบทั้ง 6 ประเภท  โดยปริมาณขยะมูลฝอย
ของแตละพ้ืนที่ที่รถทั้ง 6 ประเภท สามารถเก็บขนขยะมูลฝอยในแตละเที่ยว ไดดังน้ี 

 
ตาราง 30  จํานวนรถที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอยและปริมาณขยะมูลฝอยที่จัดเก็บไดของการเก็บ

ขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ 
 

รายการ 
 

จํานวนรถ 
เก็บขน  

 
(1) 

ปริมาณขยะ 
ที่จัดเก็บ 

(ตัน/ เที่ยว) 
(2) 

จํานวนเที่ยว 
ในการจัดเก็บ 
 (เที่ยว/ คัน) 

(3) 

ปริมาณขยะ 
ในการจัดเก็บ  

(ตัน/ วัน) 
(4) 

รถเก็บขนขยะมูลฝอย คัน 
- รถอัดขยะ 12 ตัน 
- รถอัดขยะ  5 ตัน 
- รถคอนเทนเนอร  4  ตัน 
- รถอัดขยะ 2 ตัน 
- รถคอนเทนเนอร 1.5 ตัน 
- รถเปดขาง 1 ตัน 

 
2 
33 
3 
5 
8 
8 

 
 12 
5 
4 
2 

1.5 
1 

 
2 
2 
3 
1 
1 
1 

 
48 
330 
36 
12 
12 
8 

รวม 56 25.5 88 381 
ที่มา : จากการคํานวณ 
(1) คํานวณจาก จํานวนรถที่ใชในการเก็บขนโดยแยกรถออกเปนแตละประเภท 
(2) คํานวณจาก ปริมาณการบรรทุกขยะมูลฝอยเต็มประสิทธิภาพโดยแยกตามคันรถ 
(3) คํานวณจาก จํานวนเที่ยวที่ใชในการเก็บขนสูงสุดตอวัน ที่รถเก็บขนมูลฝอยสามารถเก็บขนไดโดยศึกษาจาก
รายงานการเก็บขนมูลฝอยของปงบประมาณ 2548  
(4) คํานวณจาก การนําจํานวนรถเก็บขน(1) X ปริมาณขยะที่จัดเก็บ(2)Xจํานวนเที่ยวในการจัดเก็บ(3) 
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 จากตาราง 30  แสดงจํานวนรถที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอยและปริมาณขยะมูลฝอยที่
จัดเก็บไดของการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ จากการวิเคราะหโดยกําหนดใหรถแตละขนาด
สามารถบรรทุกขยะไดในปริมาณที่เต็มประสิทธิภาพของรถ น่ันหมายความวารถขนาด 12 ตัน 
บรรทุกขยะไดจํานวน 12 ตันตอคันตอเที่ยว รถอัดขยะ 5 ตัน บรรทุกขยะได 5 ตันตอวันตอเที่ยว และ
รถขนาดอื่นๆ ก็จะมีวิธีการคํานวณปริมาณขยะเชนเดียวกัน  หากปริมาณขยะมูลฝอยมีจํานวนเทากับ
ปริมาณขยะมูลฝอยในรูปแบบเดิม  การเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพจะใชรถเก็บขนขยะมูล
ฝอยเปนจํานวนรวม 88 เที่ยว และเก็บขนขยะมูลฝอยไดรวมเปนจํานวน 381 ตันตอวัน  โดยแบงตาม
ขนาดรถ ไดแก  รถอัดขยะ 12 ตัน จํานวน 2 เที่ยวตอคัน มีปริมาณขยะมูลฝอยที่จัดเก็บได 48 ตันตอ
วัน  รถอัดขยะ 5 ตัน จํานวน 2 เที่ยวตอคัน มีปริมาณขยะมูลฝอยที่จัดเก็บได 330 ตันตอวัน  รถคอน
เทนเนอร 4 ตัน จํานวน 3 เที่ยวตอคัน  มีปริมาณขยะมูลฝอยที่จัดเก็บได 36 ตันตอวัน  รถอัดขยะ 2 
ตัน 1 เที่ยวตอคัน  มีปริมาณขยะมูลฝอยที่จัดเก็บได 12 ตันตอวัน  รถคอนเทนเนอร 1.5 ตัน จํานวน 
1 เที่ยวตอคัน  มีปริมาณขยะมูลฝอยที่จัดเก็บได 12 ตันตอวัน  และรถเปดขางจํานวน 1 เที่ยวตอคัน 
มีปริมาณขยะมูลฝอยที่จัดเก็บได 8 ตันตอวัน  ตามลําดับ 
 
 3.2 การวิเคราะหหาระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่ที่มีประสิทธิภาพ 

เสนทางที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอยภายในเขตพญาไท มีขอบเขตตามพื้นที่ที่ใชในการเก็บ
ขนขยะมูลฝอย ไดแก พ้ืนที่ 1 พ้ืนที่ 2 และพ้ืนที่ 3  โดยในแตละพ้ืนที่ไดแบงระยะทางการเก็บขนขยะ
มูลฝอยออกเปน 4 ระยะทาง เชนเดียวกันกับการวิเคราะหระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูป
แบบเดิม ไดแก 

 ระยะทางที่ 1  เริ่มวัดจากจุดจอดรถเก็บขนขยะมูลฝอย  ไปสิ้นสุดที่จุดเก็บขนขยะมูลฝอย
เปนจุดแรก 

 ระยะทางที่ 2  เริ่มวัดจากจุดเก็บขนขยะมูลฝอยเปนจุดแรก  ไปสิ้นสุดที่จุดเก็บขนขยะมูล
ฝอยจุดสุดทาย ระยะทางจะหาจากการวัดระยะทางเก็บขนตามเสนทางการวิ่งของแตละพ้ืนที่  

 ระยะทางที่ 3  เร่ิมวัดจากจุดเก็บขนขยะมูลฝอยจุดสุดทาย  ไปสิ้นสุดที่สถานีขนถายทา
แรงจากการคํานวณ 

 ระยะทางที่ 4  เริ่มวัดจากสถานีขนถาย ไปสิ้นสุดที่จุดจอดรถเก็บขนขยะมูลฝอย จากการ
คํานวณ 

ผูวิจัยตองการศึกษาถึงเสนทางที่สั้นที่สุด ของเสนทางที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอยเฉพาะ
ระยะทางที่ 3 และ 4  ซ่ึงทั้งสองระยะดังกลาว  ผูวิจัยไดใชเทคนิค Shortest Path Algorithm โดย
คํานวณคาของระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอยสําหรับระยะทางที่ 3 จากจุดเก็บขนขยะมูลฝอยจุด
สุดทายซึ่งจุดที่รถแตละคันจะตองผานเปนจุดสุดทายในเขตพญาไทแบงเปน 3 จุด คือจุด A  จุด B 
และ จุด C  แลวจึงเก็บขนไปยังสถานีขนถายทาแรง  โดยผูวิจัยใชโปรแกรม Map Magic (Bangkok 
2004-2005) ในการวัดระยะทาง และไดทําการทดลองใชเสนทางวาจะมีระยะทางเมื่อปฎิบัติงานจริง 
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วามีระยะทางสอดคลองกับความเปนจริงหรือไม  โดยแบงเสนทางเริ่มตนหลังจากเก็บขนจุดสุดทาย
แลวออกเปน 3 เสนทางดังน้ี 
  
ตาราง  31  ระยะทางที่สั้นที่สุด จากจุดเก็บขนสุดทายไปยังสถานีขนถายทาแรง     
                                         หนวย : กม. 

จุดเก็บขนสดุทาย 
(1) 

ระยะทางไปยังจุดขนถายสั้นที่สุด 
(2) 

A 19.50 
B 19.76 
C 22.66 

ที่มา : จากการคํานวณระยะทางสั้นที่สุด ภาคผนวก ค หนา 159 – 168 
 
  จากตาราง  31 แสดงถึงระยะทางที่สั้นที่สุด จากจุดเก็บขนสุดทายไปยังสถานีขนถายทา
แรง สําหรับรถขนาดเกิน 2 ตันขึ้นไป ผูวิจัยไดกําหนดเสนทางที่สั้นที่สุดของระยะทางที่ 3 จากจุดเก็บ
ขนจุดสุดทายไปยังสถานีขนถายทาแรง ไวจํานวน 3 เสนทางโดย  

- จุด A แทนเสนทางที่สั้นที่สุดจากจุด A ในการเก็บขนจุดสุดทายไปยังสถานีทาแรง 
โดยจุดA ผาน จุด  x1-x2-x4- x5 -x6 -x7 (ภาคผนวก หนา 159) ทําใหไดเสนทางการวิ่ง

คือ ถ. วิภาวดีรังสิต ถึง แยก ลาดพราว ไปยัง ถ. พหลโยธิน ถึง แยก เกษตร ไปยัง ถ.เกษตรนวมิ
นทร ถึงแยก ไปยัง ถ.ลาดปลาเคา  ถึงแยกลาดปลาเคา ไปยัง ถ. รามอิทรา เขา ซ. รามอินทรา 55  
ไปยัง ถ. สุขาภิบาล อยูทางขวามือ 
  -  จุด B แทนเสนทางที่สั้นที่สุดจากจุด B ในการเก็บขนจุดสุดทายไปยังสถานีทาแรง 

โดยจุดA ผาน จุด  x1-x2-x4- x5 -x6 -x7  (ภาคผนวก หนา 160)  ทําใหไดเสนทางการวิ่ง
คือ ถ.พหลโยธิน ถึง แยก เกษตร ไปยัง ถ.เกษตรนวมินทร ถึงแยก ไปยัง ถ.ลาดปลาเคา  ถึงแยกลาด
ปลาเคา ไปยัง ถ. รามอิทรา เขา ซ. รามอินทรา 55  ไปยัง ถ. สุขาภิบาล อยูทางขวามือ 

-    จุด C แทนเสนทางที่สั้นที่สุดจากจุด C ในการเก็บขนจุดสดุทายไปยังสถานีทาแรง 
โดยจุด C ผาน จุด x1-x3-x6- x7  (ภาคผนวก หนา 161) ทําใหไดเสนทางการวิ่งคือ ถนน

พระราม 9 ถึงแยก ถนนประดิษฐมนูญธรรม  เขา ถ. ประดิษฐมนูญธรรม เขา ซ. รามอินทรา 55 ไปยัง 
ถ. สุขาภิบาล อยูทางขวามือ 
 โดยสรุปเสนทางที่สั้นที่สุดของทั้ง 3 จุด คือ จุด A มีระยะทางที่สั้นที่สุดในการเก็บขนขยะ
มูลฝอยไปยังสถานีขนถายทาแรงเทากับ 19.50 กม. จุด B มีระยะทางที่สั้นที่สุดเทากับ  9.76 กม. 
และจุด C มีระยะทางที่สั้นที่สุดเทากับ 22.66 กม. การคํานวณเสนทางที่สั้นที่สุดดังกลาว จะสงผลตอ
ตนทุนผันแปรในการเก็บขนขยะมูลฝอย ใหเกิดตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพได 
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ตาราง  32  ระยะทางการเก็บขนขยะมูลฝอยเฉลี่ยตอเที่ยวที่มีประสิทธิภาพของรถเก็บขนขยะมูลฝอย  
แบงตามพื้นที่จัดเก็บ 

                    หนวย : กม. 
พื้นที่ ระยะทางทีเ่ก็บขน

เฉลีย่ 
(ระยะทางที่ 1-2) 

(1) 

ระยะทางเกบ็ขนเสร็จ
ไปยังจุดขนถาย 
(ระยะทางที่ 3) 

(2) 

ระยะทางกลบัไป
ยังจุดจอด 

(ระยะทางที่ 4) 
(3) 

รวม 

     

พ้ืนที่ 1 7.01 19.76 24.12 50.89 
พ้ืนที่ 2 9.18 19.63 24.12 52.93 
พ้ืนที่ 3 7.96 19.64 24.12 51.72 

     

ที่มา : จากการคํานวณ 
(1) คํานวณจาก ระยะทางเฉลี่ยของรถเก็บขนมูลฝอยในแตละพ้ืนที่ ซึ่งไดจากการวัดระยะทาง ภาคผนวก ข หนา 
121 - 133 
(2) คํานวณจาก ระยะทางที่ส้ันที่สุดจากจุดเก็บขนสุดทายของรถแตละคัน ซึ่งแยกเปน จุด A B C  (ภาคผนวก ก 
หนา 118 ) ไปส้ินสุดจุดขนถายมูลฝอยทาแรง แลวนํามาเฉลี่ยเปนตอคัน โดยแยกเปนแตละพ้ืนที่ 
(3) คํานวณจาก ระยะทางที่ส้ันที่สุด จากสถานีขนถายทาแรงมายังจุดเก็บขนมูลฝอยจุดสุดทายเปนการวิ่งเสนทาง
เดียวกัน จึงนําระยะทางที่ส้ันที่สุด ของระยะทางจุดเก็บสุดทาย มายังสถานีขนถายทาแรงมาใช แลวบวกดวย
ระยะทางวิ่งจากจุดเก็บขนสุดทายไปยังจุดจอด จะได จุด A บวกดวยระยะทางกลับจุดจอดเทากับ 3.49 เปน 23.25 
แลวจึงบวกคาคลาดเคลื่อนของการวิ่งของรถแตละคันเฉล่ียเทากับ 1.8 ก.ม. ทําใหไดระยะทางที่ 4 เทากับ 24.12 
 
  จากตาราง  32  แสดงระยะทางการเก็บขนขยะมูลฝอยเฉลี่ยตอเที่ยวที่มีประสิทธิภาพของรถ 
โดยสรุปตามพื้นที่จัดเก็บ ซ่ึงแตละพ้ืนทีมี่  4 ระยะทาง  สําหรับพ้ืนที่ที่ 1 ใชระยะทางรวม 50.89 กม. 
เปนระยะทางที่ 1 – 2 จํานวน 7.01 กม. ระยะทางที่ 3 จํานวน 19.76 กม. ระยะทางที่ 4 จํานวน 
24.12 กม.  พ้ืนที่ที่ 2  ใชระยะทางรวม 52.93 กม. เปนระยะทางที่ 1 – 2 จํานวน 9.18 กม. ระยะทาง
ที่ 3 จํานวน 19.63 กม. ระยะทางที่ 4 จํานวน 24.12 กม.  และสาํหรับพ้ืนที่ที่ 3  ใชระยะทางที่ 1 – 2 
จํานวน 7.96 กม. ระยะทางที่ 3 จํานวน 19.64 กม. ระยะทางที่ 4 จํานวน 24.12 กม. ระยะทางรวม
เทากับ  51.72 กม. โดยพื้นที่ที่ 2 ใชระยะทางมากทีสุ่ด พ้ืนที่ที่ 3 พ้ืนที่ที่ 1 และพื้นที่ที่ 2 เปนลําดับ 
 
 3.3 การวิเคราะหหาตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ 
  3.3.1 ตนทุนคงที่ในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ  ซ่ึงตนทุนคงที่ในการ
เก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพของเขตพญาไทนั้น  มีวิธีการวิเคราะหคาจากขอมูลชุดเดียวกันกบั
ตนทุนที่เกิดขึ้นจริง  และตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิม  ทําใหมีตนทุนคงที่เชนเดียวกัน
กับตนทุนที่แทจริง ดังที่ไดสรุปไวตามตาราง 6 ซ่ึงแสดงราคาตนทุนรถเก็บขนขยะมูลฝอย  คาเสื่อม
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ราคาประจําปของรถเก็บขนขยะมูลฝอยประจําปงบประมาณ 2548 ซ่ึงรถเก็บขนขยะมูลฝอยแตละ
ขนาดมีอายุการใชงานเฉลี่ยไมเกิน 7 ป  จําแนกตามประเภทรถเก็บขนขยะมูลฝอย   ในการวิเคราะห
มีจํานวนรถเก็บขนขยะมูลฝอยรวมทั้งสิ้น 59 คัน โดยตนทุนราคารถเก็บขนขยะมูลฝอยทั้งสิ้นมีจํานวน  
61,034,655.83 บาท  และมีคาเสื่อมราคาประจําปรวมเปนจํานวน 2,594,026.79 บาท  
 สําหรับตนทุนเกี่ยวกับแรงงาน มีวิธีการวิเคราะหคาจากขอมูลชุดเดียวกับกับตนทุนที่
แทจริง  ทําใหมีตนทุนคงที่เชนเดียวกันกับตนทุนที่เกิดขึ้นจริง และตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูป
แบบเดิม ดังที่ไดสรุปไวตามตาราง 7 ซ่ึงไดแสดงคาใชจายเงินเดือนคาจางในการจัดเก็บขยะมูลฝอย
ประจําปงบประมาณ 2548 ของสํานักงานเขตพญาไท ออกเปนระดับตางๆ จํานวน 4 ระดับ มี
คาใชจายเงินเดือนคาจางรวมเปนจํานวน  19,815,500 บาท   
 ดังน้ันตนทุนคงที่ในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพเขตพญาไท  หาคาไดจาก
ผลรวมของคาเสื่อมราคาประจําปของรถเก็บขนมูลฝอยจํานวน 59 คัน  และคาจางแรงงานเจาหนาที่
ในการเก็บขนขยะมูลฝอยประจําปงบประมาณ 2548 จากสมการ 
 

ตนทุนคงที ่   =    คาเสื่อมราคารถเก็บขนขยะมูลฝอย/ป  +  คาจางแรงงาน/ป 
 ในการเก็บขนขยะมูลฝอย   
 
 แทนคาในสมการ 
 

ตนทุนคงที ่   =    2,594,026.79   +  19,815,500.00 
 ในการเก็บขนขยะมูลฝอย   
    = 22,409,526.79 
 

 ดังน้ัน ในการวิเคราะหตนทุนคงที่ในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพของเขตพญา
ไทประจําปงบประมาณ 2548 ไดเทากับ  22,409,526.79 บาท  เชนเดียวกับตนทุนที่เกิดขึ้นจริง  และ
ตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิม 

 
 3.3.2 ตนทนุผันแปรการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ  โดยตนทุนผนัแปรใน
การเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพของเขตพญาไท มีตนทุนผันแปร 2 ประเภท เชนเดียวกับ
ตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิม ประเภทแรกคือ คาใชจายในการบาํรุงรักษา ไดแกคา
ซอมแซมรถเก็บขนขยะมูลฝอย  และประเภทที่สอง คือ คาใชจายในการดําเนินการ ไดแก คือ คา
นํ้ามันเชื้อเพลงิ และคาน้ํามันหลอลื่น  สามารถสรุปตนทุนผันแปรที่ใชสําหรับการเก็บขยะขยะมูลฝอย
ที่ประสิทธิภาพ สามารถแยกตนทุนผันแปรตามลักษณะการนําขอมูลมาใชในการวิเคราะห สรปุไดดังน้ี 
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ตาราง  33  ตนทุนผันแปรในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพตอกิโลเมตร 
                    (หนวย : บาท /กม.) 

ขนาดรถ 
ประเภทตนทุน 

รถอัดขยะ 
12 ตัน 

รถอัดขยะ 5 
ตัน 

รถคอนเทน
เนอร 
4 ตัน 

รถอัดขยะ 2 
ตัน 

รถอัดขยะ 
1.5 ตัน 

รถอัดขยะ 1 
ตัน 

คาซอม 0.18 0.99 0.45 1.27 1.10 1.58 
น้ํามันเชื้อเพลิง 11.65 5.78 5.25 3.35 3.11 3.05 
น้ํามันหลอล่ืน 0.09 0.11 0.11 0.10 0.13 0.09 

รวม 11.92 6.88 5.81 4.72 4.34 4.72 
 
หมายเหตุ   

ตนทุนคาน้ํามันเชื้อเพลิงคํานวณไดจาก ภาคผนวก ค หนา 170 -174 
  
 จากตาราง 33 แสดงตนทุนผันแปรในการเก็บขนขยะมูลฝอยตอกิโลเมตรของ  ของตนทุน
ในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ  แบงตามประเภทของรถ และประเภทของตนทุนผันแปร 
โดยตนทุนผันแปรที่ไดมาจากผลรวมของคาใชจายซึ่งประกอบดวย  คาซอมบํารุงรถเก็บขนขยะ  คา
นํ้ามันเชื้อเพลิง  และคาน้ํามันหลอลื่น  ผลลัพธของตนทุนผันแปรในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มี
ประสิทธิภาพของรถแตละประเภทตอกิโลเมตรโดยสรุป เทากับ 11.92, 6.88, 5.81, 4.72, 4.34 และ 
4.72 บาท ตามลําดับ 
 
ตาราง  34  ตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธภิาพรูปแบบใหมตอเที่ยวของ พ้ืนที่ 1  
                หนวย : บาท/ เที่ยว 

ประเภทรถ ตนทุนตอ กม. ระยะทาง ตนทุนตอเทีย่ว 
    

12 11.92 50.89 606.61 
5 6.88 50.89 350.12 
4 5.81 50.89 295.67 
2 4.72 50.89 240.20 

1.5 4.34 50.89 220.86 
1 4.72 50.89 240.20 
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ตาราง  35  ตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธภิาพตอเที่ยวของ พ้ืนที่ที่ 2  
                หนวย : บาท/ เที่ยว. 

ประเภทรถ ตนทุนตอ กม. ระยะทาง ตนทุนตอเทีย่ว 
    

12 11.92 52.93 630.93 
5 6.88 52.93 364.23 
4 5.81 52.93 307.44 
2 4.72 52.93 249.88 

1.5 4.34 52.93 229.67 
1 4.72 52.93 249.94 

 
ตาราง  36  ตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธภิาพตอเที่ยวของ พ้ืนที่ 3  
                หนวย : บาท/ เที่ยว. 

ประเภทรถ ตนทุนตอ กม. ระยะทาง ตนทุนตอเทีย่ว 
    

12 11.92 51.72 616.51 
5 6.88 51.72 355.90 
4 5.81 51.72 300.41 
2 4.72 51.72 244.17 

1.5 4.34 51.72 224.42 
1 4.72 51.72 244.23 

 
 จากตาราง 34, 35 และ 36 แสดงตนทนุการเก็บขนขยะมูลฝอยทีมี่ประสิทธิภาพตอเที่ยว

ของ พ้ืนที่ที่ 1, 2 และ 3 โดยแบงตนทุนตามประเภทรถเก็บขนขยะมูลฝอย คํานวณจากตนทุนตอ
กิโลเมตร ซ่ึงคํานวณไวแลวตามตาราง 33  คูณดวยจํานวนระยะทางที่ใช ซ่ึงเปนระยะทางที่สั้นที่สุดใน
แตละพ้ืนที่ จะไดตนทุนตอเที่ยว 
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ตาราง 37  ตนทุนผันแปรที่มีประสิทธิภาพตอเที่ยวในการเก็บขนขยะมูลฝอย  

         (หนวย : บาท/เที่ยว) 
ประเภทรถ พื้นที่ 

12 5 4 2 1.5 1 
พ้ืนที่ 1 606.61 350.12 295.67 240.20 220.86 240.20 
พ้ืนที่ 2 630.93 364.23 307.44 249.88 229.67 249.94 
พ้ืนที่ 3 616.51 355.90 300.41 244.17 224.42 244.23 

 
 จากตาราง 37 แสดงตนทุนผันแปรในการเก็บขนขยะมูลฝอยทีมี่ประสิทธิภาพตอเที่ยว
เก็บขน โดยสรุปการวิเคราะหแบงตนทุนออกเปนแตละพ้ืนที่ และแยกเปนแตละประเภทของรถเก็บขน 
โดยคํานวณไดจากผลรวมของตนทุนผันแปรแตละพ้ืนที่ หารดวยจํานวนเที่ยวเก็บขนของรถแตละ
ประเภทในแตละพ้ืนที่มาเฉลี่ยเปนตนทุนผันแปรในการเก็บขนที่มีประสิทธิภาพตอเที่ยวในการเก็บขน 
 
 3.3.3 การวิเคราะหคาใชจายในแตละเที่ยวของรถเก็บขนขยะมูลฝอย 

 คาใชจายในแตละเที่ยวที่มีประสิทธิภาพ ของรถเก็บขนขยะมูลฝอยทั้ง 6 ประเภท และ
ปริมาณขยะมูลฝอยทั้ง 3 พ้ืนที่สามารถเขียนเปนแบบจําลองกําหนดการเชิงเสนโดยเปรียบเทียบเปน 
3 ลักษณะดังตอไปน้ี 
   1. ปริมาณขยะมูลฝอยตอเที่ยวตามการจัดเก็บที่แทจริง ของรถเก็บขนขยะมูลฝอย
ทั้ง 6 ประเภท ไดแก 
 
สมการวัตถปุระสงค 

 
    Min Cost  =   606.61x11 +350.12x12 +295.67x13 + 240.20x14 +220.86x15+240.20x16  

 +630.93x21 +364.23x22 +307.44x23 + 249.88x24 +229.67x25+249.94x26 
+616.51x31 +355.90x32 +300.41x33 + 244.17x34 +224.42x35+244.23x36 

 
ภายใตขอจํากดั 
 

12x11 + 5x12 + 4x13 + 2x12 + 1.5x13 + 1x16   ≥   53.82 
12x21 + 5x22 + 4x23 + 2x24+ 1.5x25 + 1x26   ≥    38.95  
12x31 + 5x32 + 4x33 + 2x34 + 1.5x35 + 1x36   ≥   41.08 
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12x11 + 12x21+12x31 +12x41 +12x51+12x61  ≤    48 
  5x21 +  5x22+  5x32 + 5x42 +  5x52 + 5x62   ≤  330 
  4x11 +  4x21+  4x31 + 4x41 +  4x51+  4x61  ≤    36 
  2x21 +  2x22+  2x32 + 2x42 +  2x52+  2x62   ≤   12 
1.5x11 +1.5x21+1.5x31+1.5x41+1.5x51+1.561 ≤    12 
  1x21 +  1x22+  1x32 + 1x42 + 1x52+  1x62    ≤    8 

และ 
   x11 ,x12 ,x13, x14 ,x15 ,x16,x21 ,x22 ,x23, x24 
   ,x25 ,x26 ,x31 ,x32 ,x33, x34 ,x35 ,x36           ≥  0 

 
 จากการคํานวณคาตามแบบจําลอง แสดงผลตนทุนผันแปรต่ําสุดเทากับ 8,772.14  ตอวัน    

และมีตนทุนผนัแปรต่ําสุดตอปเทากับ  3,201,829.93  ตอป  
 
ตาราง  38  จํานวนเที่ยวรถเก็บขนแตละประเภททีใ่ชเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสทิธิภาพ 

        หนวย : เที่ยว 
 รายการ 

พื้นที่ 
รถอัด
ขยะ 

12 ตัน 

รถอัด
ขยะ 
5 ตัน 

รถบรรทุก 
คอนเทนเนอร 

4 ตัน 

รถอัด
ขยะ 
2 ตัน 

รถบรรทุก 
คอนเทนเนอร 

1.5 ตัน 

รถอัดขยะ 
1 ตัน 

พ้ืนที่ที่ 1 
 

พ้ืนที่ที่ 2 
 

พ้ืนที่ที่ 3 

2 
 

- 
 

2 

6 
 

7 
 

3 

- 
 

1 
 

1 

- 
 

- 
 

- 

- 
 

- 
 

- 

- 
 

- 
 

- 

รวม 4    16 2 - - - 
ที่มา : ภาคผนวก ค หนา 190 – 192 
 
 จากตาราง 38 แสดงจํานวนเที่ยวที่รถเกบ็ขนขยะมูลฝอยใช แยกตามประเภทรถและแบง
ตามพื้นที่เก็บขน โดยกําหนดใหปริมาณขยะมูลฝอยทีใ่ชในการวิเคราะหเปนขอมูลปริมาณขยะมูลฝอย
ตอเที่ยวตามการจัดเก็บที่แทจริง ทําใหพ้ืนที่ 1 ใชรถจํานวน 2 ประเภท ไดแก รถอัดขยะ 12 ตัน 
จํานวน 2 เที่ยว รถอัดขยะ 5 ตัน จํานวน 6 เที่ยว  พ้ืนที่ที่2 ใชรถจํานวน 2 ประเภท ไดแก รถอัดขยะ 
5 ตนั จํานวน 7 เที่ยว รถคอนเทนเนอร 4 ตัน 1 เทีย่ว และพ้ืนที่ 3 ใชรถจํานวน 3 ประเภท ไดแก รถ
อัดขยะ 12 ตัน จํานวน 2 เที่ยว รถอัดขยะ 5 ตัน 3 เที่ยว และรถคอนเทนเนอร 4 ตัน จํานวน 1 เที่ยว  
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ซ่ึงการจัดเก็บรวมทั้ง 3 พ้ืนที่ จะใชรถอัดขยะ 12 ตัน จํานวน 4 เทีย่ว รถอัดขยะ 5 ตัน จํานวน 16 
เที่ยว และรถคอนเทนเนอร จํานวน 2 เที่ยว  ใชรถไปเพียง 3 ประเภท ก็จะสามารถเก็บขยะตาม
ปริมาณการจัดเก็บที่แทจริงได 

  2. ปริมาณขยะมูลฝอยตอเที่ยวตามการจัดเก็บในกรณีปริมาณขยะมูลฝอยเพิ่มขึ้น
10 เปอรเซ็นต ของรถเก็บขนขยะมูลฝอย  ทั้ง 6 ประเภทไดแก 
สมการวัตถปุระสงค 
 
    Min Cost  =  606.61x11 +350.12x12 +295.67x13 + 240.20x14 +220.86x15+240.20x16 

 +630.93x21 +364.23x22 +307.44x23 + 249.88x24 +229.67x25+249.94x26 
+616.51x31 +355.90x32 +300.41x33 + 244.17x34 +224.42x35+244.23x36 

 
ภายใตขอจํากดั 
 

12x11 + 5x12 + 4x13 + 2x12 + 1.5x13 + 1x16   ≥   53.82 
12x21 + 5x22 + 4x23 + 2x24+ 1.5x25 + 1x26   ≥    38.95  
12x31 + 5x32 + 4x33 + 2x34 + 1.5x35 + 1x36   ≥   41.08 
12x11 + 12x21+12x31 +12x41 +12x51+12x61  ≤    48 
  5x21 +  5x22+  5x32 + 5x42 +  5x52 + 5x62   ≤  330 
  4x11 +  4x21+  4x31 + 4x41 +  4x51+  4x61  ≤    36 
  2x21 +  2x22+  2x32 + 2x42 +  2x52+  2x62   ≤   12 
1.5x11 +1.5x21+1.5x31+1.5x41+1.5x51+1.561 ≤    12 
  1x21 +  1x22+  1x32 + 1x42 + 1x52+  1x62    ≤     8 

และ 
   x11 ,x12 ,x13, x14 ,x15 ,x16,x21 ,x22 ,x23, x24 
   ,x25 ,x26 ,x31 ,x32 ,x33, x34 ,x35 ,x36           ≥  0 
 

 จากการคํานวณคาตามแบบจําลอง แสดงผลตนทุนผันแปรต่ําสุดเทากับ 9,909.98  ตอวัน 
และมีตนทุนผนัแปรต่ําสุดตอปเทากับ 3,617,142.99 ตอป 
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ตาราง  39  จํานวนเที่ยวรถเก็บขนแตละประเภททีใ่ชเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสทิธิภาพเมื่อปริมาณ

ขยะเพิ่มขึ้นรอยละ 10 
หนวย : เที่ยว 

 รายการ 

พื้นที่ 

รถอัด
ขยะ 

12 ตัน 

รถอัด
ขยะ 
5 ตัน 

รถบรรทุก 
คอนเทน
เนอร 
4 ตัน 

รถอัดขยะ 
2 ตัน 

รถบรรทุก 
คอนเทน
เนอร 

1.5 ตัน 

รถอัดขยะ 
1 ตัน 

 
พ้ืนที่ที่ 1 

 
พ้ืนที่ที่ 2 

 
พ้ืนที่ที่ 3 

 

 
2 
 
1 
 
1 

 
7 
 
3 
 
6 

 
- 
 
4 
 
1 

 
1 
 
- 
 
- 

 
- 
 
- 
 
- 
 

 
- 
 
- 
 
- 

รวม 4 16 5 - - - 
ที่มา : ภาคผนวก ค หนา 175 – 177 
  
 จากตาราง 39 แสดงจํานวนเที่ยวที่ใชรถเก็บขน โดยแยกแตละขนาดที่ใชเก็บขน และแบง
ตามพื้นที่เก็บขน โดยวิธกีารเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพเมื่อปริมาณขยะเพิ่มขึ้นรอยละ 10  
ทําใหจํานวนเที่ยวทีใ่ชรถเก็บขน และขนาดรถที่ใชในแตละพ้ืนที่เปลีย่นแปลงไปดงัน้ี พ้ืนที่ 1 ใชรถ
จํานวน 2 ประเภท ไดแก รถอัดขยะ 12 ตัน จํานวน 2 เที่ยว รถอัดขยะ  5 ตัน จํานวน 7 เทีย่ว พ้ืนที่
ที่ 2 ใชรถจํานวน 3 ประเภท ไดแก รถอัดขยะ 12 ตัน จํานวน 1 เที่ยว รถอัดขยะ 5 ตัน จํานวน 3 
เที่ยวรถคอนเทนเนอร 4 ตัน 4 เที่ยว และพื้นที่ 3 ใชรถจํานวน 3 ประเภท ไดแก รถอัดขยะ 12 ตัน 
จํานวน 1 เทีย่ว รถอัดขยะ 5 ตัน 6 เที่ยว และรถคอนเทนเนอร 4 ตนั จํานวน 1 เที่ยว ซ่ึงการจดัเก็บ
รวมทั้ง 3 พ้ืนที่ จะใชรถอัดขยะ 12 ตัน จํานวน 4 เที่ยว รถอัดขยะ 5 ตัน จํานวน 16 เที่ยว และรถ
คอนเทนเนอร จํานวน 5 เทีย่ว  ใชรถไปเพียง 3 ประเภท ก็จะสามารถเก็บขยะเม่ือปริมาณขยะเพิ่มขึ้น
รอยละ 10 ไดหมด 
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3. ปริมาณขยะมูลฝอยตอเที่ยวตามการจัดเก็บในกรณีปริมาณขยะมูลฝอยลดลง 10 

เปอรเซ็นต ของรถเก็บขนขยะมูลฝอยทั้ง 6 ประเภท  ไดแก 
 
สมการวัตถปุระสงค 
 
    Min Cost  =   606.61x11 +350.12x12 +295.67x13 + 240.20x14 +220.86x15+240.20x16 

 +630.93x21 +364.23x22 +307.44x23 + 249.88x24 +229.67x25+249.94x26 
+616.51x31 +355.90x32 +300.41x33 + 244.17x34 +224.42x35+244.23x36 

 
ภายใตขอจํากดั 
 

12x11 + 5x12 + 4x13 + 2x12 + 1.5x13 + 1x16   ≥   53.82 
12x21 + 5x22 + 4x23 + 2x24+ 1.5x25 + 1x26   ≥    38.95  
12x31 + 5x32 + 4x33 + 2x34 + 1.5x35 + 1x36   ≥   41.08 
12x11 + 12x21+12x31 +12x41 +12x51+12x61  ≤    48 
  5x21 +  5x22+  5x32 + 5x42 +  5x52 + 5x62   ≤  330 
  4x11 +  4x21+  4x31 + 4x41 +  4x51+  4x61  ≤    36 
  2x21 +  2x22+  2x32 + 2x42 +  2x52+  2x62   ≤   12 
1.5x11 +1.5x21+1.5x31+1.5x41+1.5x51+1.561 ≤    12 
  1x21 +  1x22+  1x32 + 1x42 + 1x52+  1x62    ≤     8 

และ 
   x11 ,x12 ,x13, x14 ,x15 ,x16,x21 ,x22 ,x23, x24 
   ,x25 ,x26 ,x31 ,x32 ,x33, x34 ,x35 ,x36           ≥  0 

 
 จากการคํานวณคาตามแบบจําลอง แสดงผลตนทุนผันแปรต่ําสุดเทากับ  7,735.58  ตอวัน  

และมีตนทุนผนัแปรต่ําสุดตอปเทากับ  2,823,486.59  ตอป 
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ตาราง  40  จํานวนเที่ยวรถเก็บขนแตละประเภททีใ่ชเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสทิธิภาพเมื่อปริมาณ

ขยะลดลงรอยละ 10  
หนวย : เที่ยว 

   รายการ 

พื้นที่ 

รถอัด
ขยะ 

12 ตัน 

รถอัด
ขยะ 
5 ตัน 

รถบรรทุก 
คอนเทน
เนอร 
4 ตัน 

รถอัดขยะ 
2 ตัน 

รถบรรทุก 
คอนเทน
เนอร 

1.5 ตัน 

รถอัดขยะ 
1 ตัน 

 
พ้ืนที่ที่ 1 

 
พ้ืนที่ที่ 2 

 
พ้ืนที่ที่ 3 

 

 
- 
 
3 
 
1 

 
9 
 
- 
 
5 

 
1 
 
- 
 
- 

 
- 
 
- 
 
- 

 
- 
 
- 
 
- 
 

 
- 
 
- 
 
- 

รวม 4 14 1 - - - 
ที่มา : ภาคผนวก ค หนา 178 – 180 
 

 จากตาราง 40 แสดงจํานวนเที่ยวทีใ่ชรถเก็บขน โดยวิธีการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มี
ประสิทธิภาพเมื่อปริมาณขยะ ลดลงรอยละ 10  ทําใหจํานวนเที่ยวที่ใชรถเกบ็ขน และประเภทรถที่ใช
ในแตละพ้ืนทีเ่ปลี่ยนแปลงไปดังน้ี พ้ืนที่ที่ 1 ใชรถจํานวน 2 ประเภท ไดแก รถอัดขยะ 5 ตัน จํานวน 9 
เที่ยว รถคอนเทนเนอร 4 ตัน 1 เทีย่ว  พ้ืนที่ 2 ใชรถจํานวน 1 ประเภท ไดแก รถอัดขยะ 12 ตัน 
จํานวน 1 เที่ยว และพ้ืนที่ 3 ใชรถจํานวน 2 ประเภท ไดแก รถอัดขยะ 12 ตัน จํานวน 1 เที่ยว รถอัด
ขยะ 5 ตัน 5 เที่ยว ซ่ึงการจัดเก็บรวมทั้ง 3 พ้ืนที่ จะใชรถอัดขยะ 12 ตัน จํานวน 4 เที่ยว รถอัดขยะ 5 
ตัน จํานวน 14 เที่ยว และรถคอนเทนเนอร จํานวน 1 เที่ยว  ใชรถไปเพียง 3 ประเภท ก็จะสามารถ
เก็บขยะเม่ือปริมาณขยะลดลงเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ไดหมด 
 
 3.3.4 การวิเคราะหเปรียบเทียบตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอย 
 แบงการวิเคราะหเปรียบเทยีบตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยเปน 3 กรณีดังตอไปน้ี 

1. ตนทุนการเก็บขนขยะมลูฝอยที่มีประสิทธิภาพ กรณีปริมาณขยะมูลฝอยตอเที่ยว
ตามการจัดเก็บที่แทจริง  
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2. ตนทุนการเก็บขนขยะมลูฝอยที่มีประสิทธิภาพ กรณีปริมาณขยะมูลฝอยตอเที่ยว
ตามการจัดเก็บขยะมูลฝอยในปริมาณเพิ่มขึ้นรอยละ 10  

3. ตนทุนการเก็บขนขยะมลูฝอยที่มีประสิทธิภาพ กรณีปริมาณขยะมูลฝอยตอเที่ยว
ตามการจัดเก็บขยะมูลฝอยในปริมาณลดลงรอยละ 10 
 
ตาราง  41  สรุปตนทุนผันแปรในการเก็บขนขยะมลูฝอย กรณีปริมาณขยะเปลี่ยนแปลง 

หนวย : บาท 
รายการ ตนทุนตอวัน ตนทุนตอป 

 
ปริมาณขยะเทาเดิม 8,772.14 3,201,829.93 

 
ปริมาณขยะเพิ่มขึ้นรอยละ 10 

9,909.98 3,617,142.99 

 
ปริมาณขยะลดลงรอยละ 10 

7,735.58 2,823,486.59 

 
 กรณีที่ปริมาณขยะมูลฝอยมีการเปลี่ยนแปลงไป 3 ลักษณะนั้น สามารถสรุปตนทนุผันแปรใน
การเก็บขนขยะมูลฝอย ไดดังตาราง 41 โดยสรุปมีตนทุนตอป ในกรณีที่ 1 ปริมาณขยะเทาเดิม 
3,201,829.93 บาท ตามลําดับ กรณีที่ 2 ปริมาณขยะเพิ่มขึ้นรอยละ 10 เทากับ3,617,142.99  บาท  
กรณีที่ 3 ปริมาณขยะลดลงรอยละ 10 เทากับ 2,823,486.59 บาท  โดยเมื่อทําการเปรียบเทยีบเม่ือ
ปริมาณขยะเพิ่มขึ้น 10 % ทําใหตนทุนเพ่ิมขึ้น 415,313.06 บาท คิดเปนรอยละ 12.97 และเม่ือ 
ปริมาณขยะมูลฝอยลดลง10% ทําใหตนทุนลดลงเทากับ -378,343.34 บาท  คิดเปนรอยละ 11.82 
 

 ตาราง  42   สรุปจํานวนเที่ยวรถที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ กรณีปริมาณขยะมูล
ฝอยมีการเปลีย่นแปลง 

          หนวย : เที่ยว 
ปริมาณขยะ  

พื้นที่ 
 

ประเภทรถ เทาเดิม เพิ่มข้ึน 10 เปอรเซ็นต ลดลง 10 เปอรเซ็นต 
พ้ืนที่ 1 12 2 2 - 

 5 6 7 9 
 4 - - 1 
 2 - 1 - 
 1.5 - - - 
 1 - - - 
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ตาราง 42  (ตอ)      
    หนวย : เที่ยว 

ปริมาณขยะ  
พื้นที่ 

 
ประเภทรถ เทาเดิม เพิ่มข้ึน 10 เปอรเซ็นต ลดลง 10 เปอรเซ็นต 

พ้ืนที่ 2 12 - 1 3 
 5 7 3 - 
 4 1 4 - 
 2 - - - 
 1.5 - - - 
 1 - - - 

พ้ืนที่ 3 12 2 1 1 
 5 3 6 5 
 4 1 1 - 
 2 - - - 
 1.5 - - - 
 1 - - - 

 
 กรณีที่ปริมาณขยะมูลฝอยมีการเปลี่ยนแปลงไป 3 กรณีน้ัน สามารถสรุปจํานวนเที่ยวของ
รถ และประเภทของรถที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย ไดดังตาราง 42 โดยสรุปตามพื้นที่เก็บขน กรณี
ที่ 1 ปริมาณขยะเทาเดิม พ้ืนที่ที่ 1 ใชรถอัดขยะ 12 ตัน 2 เที่ยว รถอัดขยะ 5 ตัน จํานวน 6 เที่ยว 
พ้ืนที่ที่ 2 ใชรถอัดขยะ 5 ตัน 7 เที่ยว รถคอนเทนเนอร 1 เที่ยว และพ้ืนที่ที่ 3 ใชรถอัดขยะ 12 ตัน 2 
เที่ยว รถอัดขยะ 5 ตัน 3 เที่ยว และรถคอนเทนเนอร 4 ตัน 1 เที่ยว   ในกรณีที่ 2 เม่ือปริมาณขยะ
เพ่ิมขึ้นรอยละ 10 พ้ืนที่ที่ 1 ใชรถอัดขยะ 12 ตัน จํานวน 2 เที่ยว รถอัดขยะ  5 ตัน จํานวน 7 เที่ยว 
พ้ืนที่ที่ 2 ใชรถอัดขยะ 12 ตัน จํานวน 1 เที่ยว รถอัดขยะ 5 ตัน จํานวน 3 เที่ยวรถคอนเทนเนอร 4 
ตัน 4 เที่ยว และพื้นที่ที่ 3 ใชรถอัดขยะ 12 ตัน จํานวน 1 เที่ยว รถอัดขยะ 5 ตัน 6 เที่ยว และรถคอน
เทนเนอร 4 ตัน จํานวน 1 เที่ยว  สําหรับกรณีที่ 3 เม่ือปริมาณขยะลดลงรอยละ10 จะใชรถเก็บขนและ
จํานวนเที่ยวที่เก็บขน คือ พ้ืนที่ที่ 1 ใชรถอัดขยะ 5 ตัน 9 เที่ยว รถคอนเทนเนอร 4 ตัน 1 เที่ยว  
พ้ืนที่ที่ 2 ใชรถอัดขยะ 12 ตัน  เที่ยว และพ้ืนที่ที่ 3 ใชรถอัดขยะ 12 ตัน 1 เที่ยว และรถอัดขยะ 5 ตัน 
5 เที่ยว ทั้ง 3 กรณีใชรถเพียง 3 ประเภทเทานั้น 
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4.  การวิเคราะหเปรียบเทียบระหวางตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอย 
 จากการวิเคราะหตนทุนผันแปรที่เปลีย่นแปลงไปตามปริมาณการเก็บขน และระยะทางในการ
เก็บขนขยะมลูฝอย และจํานนวนเที่ยวของรถที่ใชแตละคันมีตนทุนที่เปลี่ยนแปลงไปดังน้ี 
 สัญลักษณทีใ่ช 
 S1 แทน ตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยตามรูปแบบเดิม 
 S2 แทน ตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยตามรูปแบบเดิม แตใชจํานวนเที่ยวเกบ็ขนเต็ม
ประสิทธิภาพ 

S3 แทน ตนทุนในการที่รถเก็บขนขยะมูลฝอยบรรทกุขยะมูลฝอยและจํานวนเทีย่วการเก็บขน
ขยะมูลฝอยเต็มประสิทธิภาพ แตใชระยะทางเก็บขนขยะมูลฝอยตามรูปแบบเดิม 

S4 แทน ตนทุนในการที่รถเก็บขนขยะมูลฝอยและจํานวนเที่ยวการเก็บขนขยะมูลฝอยตามรปู
แบบเดิม แตใชระยะทางเกบ็ขนขยะมูลฝอยที่สั้นที่สุด 

S5 แทน ตนทุนในการที่รถเก็บขนขยะมูลฝอยบรรทกุขยะมูลฝอยและจํานวนเทีย่วการเก็บขน
ขยะมูลฝอยเต็มประสิทธิภาพ แลระยะทางเก็บขนขยะมูลฝอยที่สั้นทีสุ่ด 
 
ตาราง 43  เปรียบเทียบตนทุนผันแปรที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย ระหวางตนทนุการเก็บขนขยะมูล

ฝอยรูปแบบเดิม กับตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ 
         หนวย : บาท 

ลักษณะการเก็บขน ตนทุนผันแปรตอวัน ตนทุนผันแปรตอป 
       S1 17,058.71 6,226,427.76 
       S2 16,173.20 5,903,205.51 

S3 12,530.69 4,573,703.00 
       S4    11,648.63         4,251,749.26 
       S5      8,772.14         3,201,829.93 

ที่มา : จากการคํานวณ ภาคผนวก ค หนา 181 - 192 
 

 ตาราง 43 แสดงการเปรียบเทียบตนทุนผันแปรที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย ระหวางตนทุน
ผันแปรในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิม กับตนทุนผันแปรการในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มี
ประสิทธิภาพแบงเปน 5 กรณี โดยแสดงตนทุนผันแปรตอวัน และตนทุนผันแปรตอป  ซ่ึงตนทุนใน
การเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ (S5) มีตนทุนตอวัน และตอปต่ําที่สุด เปนจํานวน 8,772.14 
บาท และ 3,201,829.93 บาท ตามลําดับ ตนทุนที่มีจํานวนต่ําที่สุดรองลงมาไดแก ตนทุนในการที่รถ
เก็บขนขยะมูลฝอยและจํานวนเที่ยวการเก็บขนขยะมูลฝอยตามรูปแบบเดิม แตใชระยะทางเก็บขนขยะ
มูลฝอยที่สั้นที่สุด (S4) มีตนทุนตอวัน และตอปเปนจํานวน 11,648.63 บาท และ 4,251,749.26 บาท 
ตามลําดับ และตนทุนที่สูงที่สุดคือ ตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยตามรูปแบบเดิม (S1) มีตนทุนตอวัน 
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และตอป เปนจํานวน 17,058.71 บาท และ 6,226,427.76 บาท ตามลําดับ  เม่ือทําการเปรียบเทียบ
ตนทุนการเก็บขนรูปแบบเดิม(S1) ซ่ึงมีตนทุนสูงที่สุด กับตนทุนในการเก็บขนที่มีประสิทธิภาพ(S5) 
ซ่ึงมีตนทุนต่ําที่สุด แลว สามารถลดตนทุนได 8,283.11 บาทตอวัน และคิดเปน 3,030,633.76 บาท
ตอป 
 
ตาราง 44  เปรียบเทียบจํานวนเที่ยวทีใ่ชในการเก็บขนขยะมูลฝอย ระหวางจํานวนการเก็บขนขยะมูล

ฝอยรูปแบบเดิม กับจํานวนเที่ยวการเกบ็ขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ 
          หนวย : เที่ยว 

พื้นที่ ประเภทรถ S1 S2 S3 S4 S5 
พ้ืนที่ 1 12 0.92 - 2 1 2 

 5    11.36 14 6 12 6 
 4 1.15 - - - - 
 2 0.47 - - - - 
 1.5 - - - - - 
 1 - - - - - 

พ้ืนที่ 2 12 - - - - - 
 5 8.55 9 7 9 7 
 4 1.98 - 1 - 1 
 2 0.10 1 - 1 - 
 1.5 - - - - - 
 1 - - - - - 

พ้ืนที่ 3 12 - 4 2 1 2 
 5 1.00 3 2 8 3 
 4 7.90 - 2 - 1 
 2 0.41 - - 1 - 
 1.5 - - - - - 
 1 - - - - - 

ที่มา : จากการคํานวณ ภาคผนวก ค หนา 181 - 192 
 
 จากการเปรียบเทียบพบวา ในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ (S5) จะมีจํานวนเที่ยว
การเก็บขนขยะมูลฝอยทั้ง 3 พ้ืนที่  ดังตาราง 44 น้ัน มีการใชรถเพียง 3 ประเภท เทากับการใชรถใน
กรณีที่ตนทุนในการที่รถเกบ็ขนขยะมูลฝอยบรรทุกขยะมูลฝอยและจํานวนเที่ยวการเก็บขนขยะมูล
ฝอยเต็มประสทิธิภาพ แตใชระยะทางเกบ็ขนขยะมูลฝอยตามรูปแบบเดิม (S3) ซ่ึงลดลงจากเก็บขน
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ขยะมูลฝอยรปูแบบเดิม (S1), สวนตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยตามรูปแบบเดิม แตใชจํานวนเที่ยว
เก็บขนเต็มประสิทธิภาพ (S2) และตนทุนในการที่รถเก็บขนขยะมูลฝอยและจํานวนเที่ยวการเก็บขน
ขยะมูลฝอยตามรูปแบบเดมิ แตใชระยะทางเก็บขนขยะมูลฝอยที่สัน้ที่สุด (S4) ซ่ึงใชรถเกบ็ขนเปน
จํานวน4 ประเภท 
 
ตาราง 45  การเปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนแปลงตนทุนผันแปรที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย  
 
ลักษณะการเก็บขน ตนทุนตอวัน 

(บาท) 
ตนทุนตอป 

(บาท) 
อัตราการ

เปลี่ยนแปลง 
(รอยละ) 

S1 17,058.71 6,226,427.76          - 
S2 16,173.20 5,903,205.51 -5.19 
S3 12,530.69 4,573,703.00 -26.54 
S4     11,648.63 4,251,749.26 -31.71 
S5       8,772.14 3,201,829.93 -48.58 

 
 เม่ือทําการเปรียบเทียบตนทุนผันแปรในการเก็บขนขยะมูลฝอยทั้ง 5 กรณี โดยใหตนทุนผัน
แปรที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิม (S1) เปนฐานในการคํานวณคาความเปลี่ยนแปลง  
และจากผลการคํานวณ พบวามีการเปลี่ยนแปลงของตนทุนผันแปรที่ใชในการเกบ็ขนขยะมูลฝอย จาก
ตนทุนผันแปรที่ใชในการเกบ็ขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดมิ (S1) ไปทกุกรณี  ดังที่ไดแสดงไวในตาราง 
45 คือ ตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยตามรูปแบบเดิม แตใชจํานวนเที่ยวเกบ็ขนเต็มประสทิธิภาพ 
(S2) ตนทุนลดลงรอยละ 5.19   ตนทุนในการที่รถเกบ็ขนขยะมูลฝอยบรรทุกขยะมูลฝอยและจํานวน
เที่ยวการเก็บขนขยะมูลฝอยเต็มประสทิธภิาพ แตใชระยะทางเก็บขนขยะมูลฝอยตามรูปแบบเดมิ (S3) 
ตนทุนลดลงรอยละ 26.54   ตนทุนในการที่รถเก็บขนขยะมูลฝอยและจํานวนเที่ยวการเก็บขนขยะมูล
ฝอยตามรูปแบบเดิม แตใชระยะทางเกบ็ขนขยะมลูฝอยที่สั้นที่สุด (S4) ตนทุนลดลงรอยละ 31.71 และ
ตนทุนในการที่รถเก็บขนขยะมูลฝอยบรรทุกขยะมลูฝอยและจํานวนเที่ยวการเกบ็ขนขยะมูลฝอยเต็ม
ประสิทธิภาพ แลระยะทางเก็บขนขยะมลูฝอยที่สั้นทีส่ดุ (S5) ตนทุนลดลงรอยละ 48.58 ซ่ึงมีการ
เปลี่ยนแปลงของตนทุนสูงสุด คือมีตนทุนผันแปรที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพสูงสุด
(S5) 
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ตาราง 46  การเปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนแปลงตนทุนรวมที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย  
 
ลักษณะ

การเก็บขน 
ตนทุนคงที ่ ตนทุนผันแปร ตนทุนรวม อัตราการ

เปลี่ยนแปลง 
(รอยละ) 

S1 22,409,526.79 6,226,427.76 28,635,954.55     0.00 
S2 22,409,526.79 5,903,205.51 28,312,732.30 -1.13 
S3 22,409,526.79 4,573,703.00 26,983,229.79 -5.77 
S4 22,409,526.79 4,251,749.26 26,661,276.05 -6.90 
S5 22,409,526.79 3,201,829.93 25,611,356.72     -10.56 

 
 หากทําการเปรียบเทียบตนทุนรวมในการเก็บขนขยะมูลฝอยทั้ง 5 กรณี โดยใหตนทุน
รวมที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิม (S1) เปนฐานในการคํานวณคาความเปลี่ยนแปลง  และ
จากผลการคํานวณ พบวามีการเปลี่ยนแปลงของตนทุนรวมที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย ต่ํากวา
ตนทุนรวมที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิม (S1) ไปทุกกรณี เชนเดียวกับการเปรียบเทียบ
ในตนทุนผันแปร  ดังที่ไดแสดงไวในตาราง 46 คือ ตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยตามรูปแบบเดิม แต
ใชจํานวนเที่ยวเก็บขนเต็มประสิทธิภาพ (S2) ตนทุนลดลงรอยละ 1.13   ตนทุนในการที่รถเก็บขน
ขยะมูลฝอยบรรทุกขยะมูลฝอย และจํานวนเที่ยวการเก็บขนขยะมูลฝอยเต็มประสิทธิภาพ แตใช
ระยะทางเก็บขนขยะมูลฝอยตามรูปแบบเดิม (S3) ตนทุนลดลงรอยละ 5.77   ตนทุนในการที่รถเก็บ
ขนขยะมูลฝอยและจํานวนเที่ยวการเก็บขนขยะมูลฝอยตามรูปแบบเดิม แตใชระยะทางเก็บขนขยะมูล
ฝอยที่สั้นที่สุด (S4) ตนทุนลดลงรอยละ 6.9   และตนทุนในการที่รถเก็บขนขยะมูลฝอยบรรทุกขยะมูล
ฝอยและจํานวนเที่ยวการเก็บขนขยะมูลฝอยเต็มประสิทธิภาพ แลระยะทางเก็บขนขยะมูลฝอยที่สั้น
ที่สุด (S5) ตนทุนลดลงรอยละ 10.56   ซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงของตนทุนสูงสุด คือมีตนทุนผันแปรที่ใช
ในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพสูงสุด 
 เน่ืองจากการเลือกใชรถที่ไมเหมาะสมในการเก็บขนขยะมูลฝอย จะสงผลใหตนทุนเพ่ิม
สูงขึ้น   และการบรรทุกขยะมูลฝอยตามปริมาณการบรรทุกขยะมูลฝอยรูปแบบเดิม จะสงผลใหเก็บขน
ขยะมูลฝอยไดนอยลง เปนผลใหมีปริมาณขยะตกคางอยู  ซ่ึงการเพิ่มจํานวนเที่ยวในการเก็บขนก็เปน
การเพิ่มคาใชจายในการดําเนินการใหเพ่ิมขึ้นอีก  ดังนั้นการเลือกใชรถ และเสนทางการเก็บขนที่
เหมาะสมจะทําใหสามารถลดตนทุนคาใชจายได 
 
 



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 

ในบทนี้เปนการสรุปผลการวิจัยทั้งหมดของผูวิจัยในการศึกษาตนทุนที่มีประสิทธิภาพในการ
เก็บขนขยะมลูฝอยของสํานักงานเขตพญาไท กรุงเทพมหานคร  
 
จุดมุงหมายของการศึกษา 
  โดยจุดมุงหมายของการศึกษามีดังน้ี 

1. เพ่ือศึกษาถึงปริมาณขยะมูลฝอย การจัดการดานการเก็บขนขยะมูลฝอย และตนทุนในการ
เก็บขนขยะมลูฝอยของเขตพญาไท  

2. เพ่ือศึกษาถึงตนทุนต่ําสุด ในการเก็บขนขยะมูลฝอยของเขตพญาไท และเกิดประสิทธิภาพ
สูงสุด 

3. เพ่ือศึกษาถึงความแตกตางระหวางการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิม กับการเก็บขนขยะ
มูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ  
 
สมมุติฐานของการวิจัย 
  สมมุติฐานสําหรับการศึกษาตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพของสํานักงาน
เขตพญาไท กรุงเทพมหานคร  เปนการศึกษาโดยการใชตัวแบบการวิเคราะหเชิงปริมาณ มาวิเคราะห
จัดการดานการเก็บขนมูลฝอยในเขตพญาไท สําหรับปงบประมาณ พ.ศ. 2548 จะสามารถทําใหเกิด
ตนทุนที่ต่ํากวา วิธีการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมที่ดําเนินการอยู โดยที่จํานวนขยะที่จัดเก็บได 
และจํานวนแรงงานในการเก็บขนมูลฝอยในปงบประมาณ พ.ศ. 2548 ไมมีการเปลี่ยนแปลง 
 
ประชากรที่ใชในการวิจัย 

ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี ไดแก รถเก็บขนขยะมูลฝอยของเขตพญาไท ในปงบประมาณ 
2548 รวมจํานวน 59 คัน จําแนกดังน้ี 
  - รถเปดขาง 1 ตัน   จํานวน  8 คัน  
  - รถคอนเทนเนอร 1.5 ตัน  จํานวน  8 คัน 
  - รถอัด 2 ตัน    จํานวน  5 คัน 

- รถคอนเทนเนอร 4 ตัน  จํานวน  3 คัน 
 - รถอัด 5 ตัน   จํานวน  33 คัน 
 - รถอัด 12 ตัน   จํานวน  2 คัน 
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การจัดกระทําขอมูลและวิเคราะหขอมูล 
การจัดกระทาํขอมูล 
 เม่ือไดรับขอมูลตามทีต่องการเรียบรอยแลว  ผูวิจัยไดดําเนินการดังน้ี 
 1. นําขอมูลเกี่ยวกับคาใชจายมาคํานวณเปนตนทุนประเภทตางๆ โดยจําแนกขอมูลดังน้ี 
 1.1 ตนทุนคงที่ ไดแก 
  - คาใชจายในการซื้อสินทรัพยถาวร รถเก็บขนขยะมูลฝอย  ซ่ึงจะคิดจากคาเสื่อม
ราคาของยานพาหนะในการเก็บขนขยะมูลฝอย โดยสินทรัพยประเภทนี้จะมีการตัดเปนคาใชจาย
ในทางบัญชีของฝายรักษาความสะอาดและสิ่งแวดลอมเปนประจําทุกป ไมไดขึ้นอยูกับการนํามาใช
งานจริง หรือตามชั่วโมงการทํางาน ผูวิจัยจึงตองนําคาเสื่อมราคายานพาหนะมาเปนคาใชจายในการ
วิจัยครั้งน้ี เพ่ือหาตนทุนคาใชจายจริงจากการวิเคราะหหาเสนทางที่สั้นที่สุด เพ่ือใหไดตนุทนที่มี
ประสิทธิภาพในการเก็บขนขยะมูลฝอย  
  ซ่ึงฝายรักษาความสะอาดและสิ่งแวดลอมไดเก็บรวบรวมคาเสื่อมราคายานพาหนะที่
ใชในการเก็บขนมูลฝอยประจําปงบประมาณ 2548 ไว 
  - คาจางแรงงาน ผูวิจัยไมทําการลดตนทุนในสวนนี้ลง เน่ืองจากการจัดการดานการ
เก็บขนขยะมูลฝอยของเขตพญาไทนั้น  มีระบบการจางแรงงานของสวนราชการที่ยากตอการเพิ่มลด
อัตราการจางแรงงานไดจริง  ดังน้ันผูวิจัยจึงใชขอมูลจากงานเก็บขนขยะมูลฝอย  ฝายรักษาความ
สะอาดและสิ่งแวดลอม  สํานักงานเขตพญาไท กรุงเทพมหานคร  มีคาใชจายแรงงานตอปจําแนกเปน 
  - คาจางแรงงาน หรือคาตอบแทนเจาหนาที่   
  - คาแรงพนักงานขับรถเก็บขนมูลฝอย  
  - คาแรงพนักงานเก็บขนมูลฝอย   
 1.2 ตนทุนผันแปร  

- คาใชจายในการบํารุงรักษา ไดแก คาซอมบํารุงรักษารถเก็บขนขยะมูลฝอย จาก
ฝายรักษาความสะอาดและสิ่งแวดลอม สํานังานเขตพญาไท กรุงเทพมหานคร เพ่ือคํานวณหา
คาใชจายในการซอมบํารุงรถเก็บขนขยะมูลฝอยใหเปนตนทุนเฉลี่ยตอระยะทางในการเก็บขนขยะมูล
ฝอย 1 กิโลเมตร ตอเที่ยว 
  - คาใชจายดําเนินการ ไดแก 
   1. คาน้ํามันเชื้อเพลิง ซ่ึงผันแปรตามระยะทางการใชงาน โดยนํางบประมาณ
คาใชจายเกี่ยวกับคาน้ํามันเชื้อเพลิงทั้งหมดที่ใชไปในการเก็บขนขยะมูลฝอย  และระยะทางทั้งหมดใน
การเก็บขนขยะมูลฝอย เพ่ือคํานวณหาตนทุนคาน้ํามันเชื้อเพลิงที่ใชไปตอระยะทางในการเก็บขนขยะ
มูลฝอย 1 กิโลเมตร ตอเที่ยว 
   2. คาน้ํามันหลอลื่น ซ่ึงผันแปรตามระยะทางการใชงาน โดยนํางบประมาณ
คาใชจายเกี่ยวกับคาน้ํามันหลอลื่นทั้งหมดที่ใชไปในการเก็บขนขยะมูลฝอย  และระยะทางทั้งหมดใน
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การเก็บขนขยะมูลฝอย เพ่ือคํานวณหาตนทุนคาน้ํามันหลอลื่นที่ใชไปตอระยะทางในการเก็บขนขยะ
มูลฝอย 1 กิโลเมตร ตอเที่ยว 
 2. ปริมาณขยะมูลฝอยในการวิจัยในการวิจัยครั้งนี้ เปนปริมาณขยะมูลฝอยที่จัดเก็บไดของ
เขตพญาไท ในปงบประมาณ 2548 จากงานเก็บขนขยะมูลฝอย ฝายรักษาความสะอาดและ
สิ่งแวดลอม สํานักงานเขตพญาไท กรุงเทพมหานคร  โดยนําปริมาณขยะมูลฝอยทั้งป มาหาคาเฉลี่ย
ตอเที่ยวของรถหนึ่งคัน และหาปริมาณขยะมูลฝอยในแตละพ้ืนที่ โดยแยกรถที่ใชแตละพ้ืนที่ 
 3.  เสนทางที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย และระยะเวลาที่ใชไปในการเก็บขนขยะมูลฝอย มี
ขอบเขตตามพื้นที่ที่ใชในการเก็บขนขยะ ไดแก โซนที่ 1 โซนที่ 2 และโซนที่ 3  โดยผูวิจัยวัดระยะทาง
ของเสนทางที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย  และระยะเวลาที่ใชไปในการเก็บขนขยะมูลฝอยออกเปน 4 
ระยะทาง ไดแก 

 ระยะทางที่ 1  เริ่มวัดจากจุดจอดรถเก็บขนขยะมูลฝอย  ไปสิ้นสุดที่จุดเก็บขนขยะมูลฝอย
เปนจุดแรก 

 ระยะทางที่ 2  เริ่มวัดจากจุดเก็บขนขยะมูลฝอยเปนจุดแรก  ไปสิ้นสุดที่จุดเก็บขนขยะมูล
ฝอยจุดสุดทาย 

 ระยะทางที่ 3  เริ่มวัดจากจุดเก็บขนขยะมูลฝอยจุดสุดทาย  ไปสิ้นสุดที่สถานีขนถาย 
 ระยะทางที่ 4  เริ่มวัดจากสถานีขนถาย ไปสิ้นสุดที่จุดจอดรถเก็บขนขยะมูลฝอย 

โดยการวัดระยะทางที่ 1 ถึง ระยะทางที่ 4 ผูวิจัยใชโปรแกรม Map Magic [Bangkok 2004-2005] ใน
การวัดระยะทาง ซ่ึงในระยะทางที่ 1 และระยะทางที่ 2 ผูวิจัยไมไดทําการเปลี่ยนแปลงระยะทาง ซ่ึง
ระยะทางที่ 1 และระยะทางที่ 2 คํานวณระยะทางไดจากการวัดระยะทางตามลักษณะการเก็บขนของ
รูปแบบเดิมซ่ึงทางสํานักงานเขตพญาไทไดระบุจุดเก็บขนไวอยูแลว สวนระยะทางที่ 3 ระยะทางที่ 4 
ผูวิจัยตองการศึกษาถึงเสนทางที่สั้นที่สุด โดยผูวิจัยไดวิเคราะหโดยใชเทคนิค Shortest Path 
Algorithm โดยใชเครื่องมือ Function Solver ในการวิเคราะห 
 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการวิเคราะหขอมูลสรุปผลไดดังน้ี 
 1. ปริมาณขยะมูลฝอยของสํานักงานเขตพญาไท  

สําหรับปริมาณขยะมูลฝอยของเขตพญาไทในปงบประมาณ 2548 ทั้ง 3 พ้ืนที่น้ัน  การ
วิเคราะหครั้งน้ีไมจําเปนวาในทุกพื้นที่จะตองมีรถเก็บขนขยะครบทั้ง 6 ประเภท  โดยปริมาณขยะมูล
ฝอยของแตละพ้ืนที่ที่รถทั้ง 6 ประเภท ดังน้ี 
 ปริมาณขยะมูลฝอย ในพ้ืนที่ที่ 1 มีปริมาณขยะมูลฝอย 53.82 ตัน/วัน  พ้ืนที่ 2 มีปริมาณ
ขยะมูลฝอย 38.95 ตัน/วัน และพ้ืนที่ 3 มีปริมาณขยะมูลฝอย 41.08 ตัน/วัน  ซ่ึงในพื้นที่ 1 มีปริมาณ
ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นตอวันมากที่สุด 



 102

 1.1 ปริมาณการเก็บขนขยะมูลฝอยของรถแตละขนาดตอเที่ยวตามรูปแบบเดิม 
โดยรถอัดขนาด12 ตัน ปริมาณการเก็บขน 6.97 ตัน/เที่ยว  รถอัดขนาด  5 ตัน ปริมาณการเก็บขน 
4.11 ตัน/เที่ยว  รถคอนเทนเนอร  4 ตัน ปริมาณการเก็บขน 1.35 ตัน/เที่ยว และรถอัดขนาด  2 ตัน 
ปริมาณการเก็บขน 1.78 ตัน/เที่ยว  สวนรถอัดขนาด 1.5 ตัน และ 1 ตัน ไมมีการนํามาใชงาน 
  1.2 ปริมาณการเก็บขนขยะมูลฝอยของรถแตละขนาดตอเที่ยวตามรูปแบบที่มี
ประสิทธิภาพ  
  ไดแก  รถอัดขนาด 12 ตัน ปริมาณการเก็บขน 12 ตัน/เที่ยว  รถอัดขนาด 5 ตัน  
ปริมาณการเก็บขน 5 ตัน/เที่ยว  รถคอนเทนเนอร 4 ตัน ปริมาณการเก็บขน 4 ตัน/เที่ยว  รถอัดขนาด 
2 ตัน ปริมาณการเก็บขน 2 ตัน/เที่ยว  รถอัดขนาด 1.5 ตัน ปริมาณการเก็บขน 1.5 ตัน/เที่ยว  และ
รถอัดขนาด  1 ตัน ปริมาณการเก็บขน 1 ตัน/เที่ยว 
   ปริมาณการเก็บขนขยะมูลฝอยตามรูปแบบที่มีประสิทธิภาพ รถที่ใชบรรทุกขยะมูลฝอย
มากที่สุดคือ รถขนาด 12 ตัน ซ่ึงมีการบรรทุกขยะมูลฝอยเต็มประสิทธิภาพ คือ 12 ตัน/เที่ยว สวนรถ
ที่ใชบรรทุกขยะมูลฝอยตามรูปแบบเดิม มีปริมาณการบรรทุกขยะมูลฝอยมากที่สุดคือ รถขนาด 12 
ตัน โดยมีปริมาณการบรรทุกเทากับ 6.97 ตัน/เที่ยว ซ่ึงนอยกวาปริมาณการบรรทุกที่มีประสิทธิภาพ
เทากับ 5.03 ตัน/เที่ยว 
 2.  จํานวนเที่ยวที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย 
 แบงโซนเก็บขน ตามชนิดรถเก็บขนขยะมูลฝอย ในแตละรูปแบบการเก็บขน ไดดังน้ี 
  2.1 จํานวนเที่ยวที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอยตามรูปแบบเดิม   
  ในพ้ืนที่ที่ 1 รถขนาด 12 ตันจํานวน  0.92 เที่ยว/วัน  รถขนาด 5 ตัน จํานวน 11.36 
เที่ยว/วัน รถขนาด 4 ตัน จํานวน 1.15 เที่ยว/วัน และรถขนาด 2 ตัน จํานวน 0.47 เที่ยว/วัน  พ้ืนที่ที่ 
2 ใชรถขนาด 5 ตัน จํานวน 8.55 เที่ยว/วัน  รถขนาด 4 ตัน จํานวน  1.98 เที่ยว/วัน และรถขนาด 2 
ตัน จํานวน  0.1 เที่ยว/วัน  สําหรับพ้ืนที่ที่ 3 ใชรถขนาด 12 ตันจํานวน 1 เที่ยว/วัน  รถขนาด 5 ตัน 
จํานวน 7.9 เที่ยว/วัน และรถขนาด 2 ตัน จํานวน 0.41 เที่ยววัน 
  2.2 จํานวนเที่ยวที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอยตามลักษณะการเก็บขนขยะมูล
ฝอยที่มีประสิทธิภาพ   
  ในพ้ืนที่ที่ 1 ใชรถขนาด 12 ตัน จํานวน  2 เที่ยว/วัน และรถขนาด 5 ตัน จํานวน 6 เที่ยว/
วัน ในพ้ืนที่ที่ 2 ใชรถขนาด 5 ตัน จํานวน 7 เที่ยว/วัน และรถขนาด 4 ตัน จํานวน 1 เที่ยว/วัน  
สําหรับพ้ืนที่ที่ 3 ใชรถขนาด 12 ตัน จํานวน 2 เที่ยว/วัน รถขนาด 5 ตัน จํานวน 3 เที่ยว/วัน และรถ
ขนาด 4 ตัน จํานวน 1 เที่ยว/วัน   เม่ือรวมทั้ง 3 พ้ืนที่ แลว จํานวนเที่ยวรถตามรูปแบบการเก็บขน
เดิมใชรถอัดขนาด 12 ตันจํานวน 1.92 เที่ยว/วัน รถอัดขนาด 5 ตันจํานวน 27.81 เที่ยว/วัน สวนรถ
คอนเทนเนอร 4 ตันจํานวน 3.13 เที่ยว/วัน และรถอัดขนาด 2 ตัน จํานวน 0.98 เที่ยว/วัน สวนรถอัด
ขนาด 1.5 ตัน และขนาด 1 ตัน ไมไดมีการนํามาใชงาน 
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   จํานวนเที่ยวรถตามลักษณะการเก็บขนที่มีประสิทธิภาพ  ของรถอัดขยะขนาด 12 ตัน มี
จํานวน 4 เที่ยว/วัน ซ่ึงมีจํานวนเที่ยวนอยกวารูปแบบเดิมจํานวน  2.08 เที่ยว  รถอัดขยะขนาด 5 ตัน 
มีจํานวน 16 เที่ยว/วัน ซ่ึงมีจํานวนเที่ยวมากกวารูปแบบเดิมจํานวน  11.81เที่ยว รถอัดคอนเทนเนอร
4 ตัน มีจํานวน 2 เที่ยว/วัน ซ่ึงมีจํานวนเที่ยวมากกวารูปแบบเดิมจํานวน  1.13 เที่ยว  สวนรถอัดขยะ
ขนาด 2 ตัน ไมไดนํามาใชงาน ซ่ึงนอยกวาจํานวนเที่ยวตามรูปแบบเดิมอยู 0.98 เที่ยว 
 3. ระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอยของเขตพญาไท 
 เสนทางที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอยภายในเขตพญาไท มีขอบเขตตามพื้นที่ที่ใชในการเก็บ
ขนขยะ ไดแก โซนที่ 1 โซนที่ 2 และโซนที่ 3  โดยผูวิจัยวัดระยะทางของเสนทางที่ใชในการเก็บขน
ขยะมูลฝอย  และระยะเวลาที่ใชไปในการเก็บขนขยะมูลฝอยออกเปน 4 ระยะทาง  
  3.1 สําหรับระยะทางการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิม 
  เปนระยะทางเฉลี่ยของ 4 ระยะทาง ซ่ึงคํานวณในแตละพ้ืนที่ ตามการเก็บขนขยะมูลฝอย
รูปแบบเดิม  โดยแบงตามพื้นที่ที่จัดเก็บ สรุปไดดังน้ีคือ   

- พ้ืนที่ที่ 1 มีระยะทางเฉลี่ยเทากับ 73.71 กม. /เที่ยว 
- พ้ืนที่ที่ 2 มีระยะทางเฉลี่ยเทากับ 73.26 กม. /เที่ยว 
- พ้ืนที่ที่ 3 มีระยะทางเฉลี่ยเทากับ 76.71 กม. /เที่ยว 

  3.2 สําหรับการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ 
  สําหรับระยะทางการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพนั้นเปนการคํานวณเสนทางที่สั้น
ที่สุดในระยะทางที่ 3 และ 4 แลวนํามารวมกับระยะทางที่ 1 และ 2เดิมทําใหไดระยะทางต่ําลง มี
ระยะทางดังน้ี  
  - พ้ืนที่ที่ 1 ใชระยะทางรวม 50.63 กม. /เที่ยว 
  - พ้ืนที่ที่ 2 ใชระยะทางรวม 52.93 กม. /เที่ยว 
  - พ้ืนที่ที่ 3  ใชระยะทางรวม  51.72 กม./เที่ยว  
  ระยะทางที่ ใช ในการเก็บขนขยะมูลฝอยตามลักษณะการเก็บขนขยะมูลฝอยที่
ประสิทธิภาพ ของพื้นที่ 1 มีระยะทางนอยกวารูปแบบเดิมเทากับ 23.08 กิโลเมตร /เที่ยว สวนพ้ืนที่ที่ 
2 มีระยะทางนอยกวารูปแบบเดิมเทากับ 20.33 กิโลเมตร /เที่ยว และ พ้ืนที่ 3 มีระยะทางนอยกวารูป
แบบเดิมเทากับ 24.99 กิโลเมตร /เที่ยว 

4. ตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอย 
ตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยของสํานักงานเขตพญาไทสามารถแบงไดเปนตนทุนคงที่และ

ตนทุนผันแปรที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย ดังน้ี 
 4.1 ตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยตามรูปแบบเดิม 
 มีตนทุนคงทีป่งบประมาณ 2548 เทากับ 22,409,526.79 บาท แบงเปนคาเสื่อมราคารถ
เก็บขนขยะมลูฝอยเทากบั 2,594,026.79 บาท คาจางแรงงานเทากับ 19,815,500 บาท   
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 มีตนทุนผันแปรปงบประมาณ 2548 เทากับ 6,226,427.76 บาท โดยตนทุนผันแปรเม่ือ
แยกตามชนิดของรถ โดยคํานวณตนทุนตอกิโลเมตรมีตนทุนคือ 
  - รถอัดขนาด 12 ตัน   ตนทุนเทากับ  8.82  บาท/ก.ม. 
  - รถอัดขนาด 5 ตัน    ตนทุนเทากับ  6.83  บาท/ก.ม. 
  - รถคอนเทนเนอรขนาด4 ตัน  ตนทุนเทากับ  5.67  บาท/ก.ม. 
  - รถอัดขนาด 2 ตัน   ตนทุนเทากับ  4.72  บาท/ก.ม. 
 และเม่ือคิดตนทุนผันแปรตอตัน ตอกิโลเมตร แยกตามชนิดของรถเกบ็ขนขยะมูลฝอยมี
ตนทุนคือ 
  - รถอัดขนาด 12 ตัน   มีตนทุนเทากบั 1.27 บาท/ตัน/ก.ม. 
  - รถอัดขนาด 5 ตัน    มีตนทุนเทากบั 1.66 บาท/ตัน/ก.ม. 
  - รถคอนเทนเนอรขนาด 4 ตัน มีตนทุนเทากับ 4.2 บาท/ตัน/ก.ม. 
  - รถอัดขนาด 2 ตัน   มีตนทุนเทากบั 2.65 บาท/ตัน/ 
  สวนรถอัดขนาด 1.5 ตัน และ 1 ตัน ไมสามารถคํานวณตนทุนไดเน่ืองจากไมมีการ
นํามาใชงาน 
 4.2 ตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ 
 ตนทุนคงที่ มีตนทุนคงทีป่งบประมาณ 2548 เทากับ 22,409,526.79 บาท แบงเปนคา
เสื่อมราคารถเก็บขนขยะมูลฝอยเทากับ 2,594,026.79 บาท คาจางแรงงานเทากับ 19,815,500 บาท 
ซ่ึงไมมีการเปลี่ยนแปลงจากตนทุนเดิม 
 ตนทุนผันแปรปงบประมาณ 2548เทากับ 3,201,829.93  บาทโดยตนทุนผันแปรเม่ือแยก
ตามชนิดของรถ โดยคํานวณตนทุนตอกโิลเมตรมีตนทนุคือ 

  - รถอัดขนาด 12 ตัน   มีตนทุนเทากบั  11.92  บาท/ก.ม. 
  - รถอัดขนาด 5 ตัน    มีตนทุนเทากบั   6.88  บาท/ก.ม. 
  - รถคอนเทนเนอรขนาด 4 ตัน มีตนทุนเทากับ   5.81  บาท/ก.ม. 
  - รถอัดขนาด 2 ตัน   มีตนทุนเทากบั   4.72  บาท/ก.ม. 
  - รถอัดขนาด 1.5 ตัน   มีตนทุนเทากบั   4.34  บาท/ก.ม. 
  - รถอัดขนาด 1 ตัน   มีตนทุนเทากบั   4.72  บาท/ก.ม. 

 และเม่ือคิดตนทุนผันแปรตอตัน ตอกิโลเมตร แยกตามชนิดของรถเกบ็ขนขยะมูลฝอยมี
ตนทุน ดังน้ีคอื 
  - รถอัดขนาด 12 ตัน  มีตนทุนเทากบั 0.99 บาท/ตัน/ก.ม. 
  - รถอัดขนาด 5 ตัน    มีตนทุนเทากบั 1.38 บาท/ตัน/ก.ม. 
  - รถคอนเทนเนอรขนาด 4 ตัน  มีตนทุนเทากบั 1.45 บาท/ตัน/ก.ม. 
  - รถอัดขนาด 2 ตัน   มีตนทุนเทากบั 2.36 บาท/ตัน/ก.ม. 
  - รถอัดขนาด 1.5ตัน   มีตนทุนเทากบั 2.89 บาท/ตัน/ก.ม. 
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  - รถอัดขนาด 1 ตัน   มีตนทุนเทากบั 4.72 บาท/ตัน/ก.ม. 
 
 ตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพปงบประมาณ 2548 มีตนทุนรวมเทากับ 
25,611,356.72 บาท  ซ่ึงต่ํากวาตนทุนเดิมเทากับ 3,024,597.83 บาท คิดเปนรอยละ 10.56 ขณะที่
ตนทุนคงที่ไมมีการเปลี่ยนแปลง โดยตนทุนผันแปรในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพมีตนทุน
เทากับ 3,195,794 บาท ต่ํากวาเดิมเทากับ 3,201,829.93 บาท คิดเปนรอยละ 48.58บาท 

  โดยเมื่อเปรียบเทียบตนทุนผันแปรตาตามลักษณะการเก็บขนที่มีประสิทธิภาพ กับ
รูปแบบการเก็บขนเดิม แยกเปรียบเทียบตามชนิดของรถ รถเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ 
ขนาด 12 ตัน มีตนทุนเทากับ 0.99 บาท/ตัน/ก.ม.ซ่ึงมีตนทุนต่ํากวารูปแบบการเก็บขนเดิมเทากับ 
0.28 บาท / ตัน/ ก.ม. 
  1. รถเก็บขนขยะมูลฝอยทีมี่ประสิทธิภาพ ขนาด 5 ตัน มีตนทุนเทากับ 1.38 บาท/
ตัน/ก.ม. ซ่ึงมีตนทุนต่ํากวารูปแบบการเกบ็ขนเดิมเทากบั 0.28 บาท /ตัน/ก.ม. 
  2. รถเก็บขนขยะมูลฝอยทีมี่ประสิทธิภาพ ขนาด 4 ตัน มีตนทุนเทากับ 1.45 บาท/
ตัน/ก.ม.ซ่ึงมีตนทุนต่ํากวารูปแบบการเกบ็ขนเดิมเทากบั 2.75 บาท /ตัน/ก.ม. 
  3. รถเก็บขนขยะมูลฝอยทีมี่ประสิทธิภาพ ขนาด 2 ตัน มีตนทุนเทากับ 2.36 บาท/
ตัน/ก.ม.ซ่ึงมีตนทุนต่ํากวารูปแบบการเกบ็ขนเดิมเทากบั 0.29 บาท /ตัน/ก.ม. 
  4. รถเก็บขนขยะมูลฝอยทีมี่ประสิทธิภาพ ขนาด 1.5 ตัน มีตนทุนเทากับ 2.89 บาท/
ตัน/ก.ม. ซ่ึงตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมไมสามารถคํานวณไดเน่ืองจากไมมีการนํามาใช
ในพ้ืนที ่
  5. รถเก็บขนขยะมูลฝอยทีมี่ประสิทธิภาพ ขนาด 1 ตัน มีตนทุนเทากับ 4.72 บาท/
ตัน/ก.ม. ซ่ึงตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมไมสามารถคํานวณไดเน่ืองจากไมมีการนํามาใช
ในพ้ืนที ่
 
 ดังน้ันในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพตองใชรถเก็บขนขยะมูลฝอย พ้ืนที่ 1 คือ 
รถอัดขนาด 12 ตันจํานวน 2 เที่ยว รถอัดขนาด 5 ตัน จํานวน 6 เที่ยว พ้ืนที่ 2  ใชรถอัดขนาด 5 ตัน 
จํานวน 7 เที่ยว รถคอนเทนเนอร 4 ตัน จํานวน1 เที่ยว และพื้นที่ 3 ใชรถอัดขนาด 12 ตัน จํานวน 2 
เที่ยว รถอัดขนาด 5 ตัน จํานวน 3  เที่ยว และรถคอนเทนเนอร 4 ตันจํานวน 1 เที่ยว  สวนรถอัด
ขนาด 2 ตัน 1.5 ตัน และ 1 ตัน ไมควรนํามาใชงาน เน่ืองจากเมื่อนํามาใชงานจะทําใหไดตนทุนสูงขึ้น 
เม่ือมีการใชรถเก็บขนอยางมีประสิทธิภาพจะทําใหไดตนทุนรวมปงบประมาณ 2548 ต่ําที่สุด คือ 
25,611,356.72 บาท โดยมีตนทุนคงที่เทากับ 22,409,526.79 บาท ซ่ึงไมมีการเปลี่ยนแปลง และ
ตนทุนผันแปรเทากับ 3,201,829.93 บาท มีตนทุนลดลงจากเดิมเทากับ 3,024,597.83 บาท  
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อภิปรายผล 

จากการศึกษาตนทุนการเกบ็ขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพของเขตพญาไท, กรุงเทพมหานคร 
มีตนทุนที่เกิดขึ้นจริงซ่ึงเปนตนทุนทีเ่กิดขึน้จริงในการเก็บขนขยะมูลฝอยของเขตพญาไทใน
ปงบประมาณ 2548  มีตนทุนรวมเทากบั 28,627,739.77 บาทแบงเปนตนทุนคงที่ เทากับ 
22,409,526.79 บาท ตนทุนผันแปรเทากบั 6,218,212.98  บาท สวนตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยรูป
แบบเดิมเปนการนําเอาตนทุนที่เกิดขึ้นจริงมาใสในแบบจําลองการคํานวณตนทุนการเก็บขนขยะมูล
ฝอยทําใหไดตนทุนรวมเทากับ 28,556,261.84 บาท โดยตนทุนคงที่ไมมีการเปลีย่นแปลง สวนตนทุน
ผันแปรมีตนทนุเทากับ 6,226,427.76 บาท ซ่ึงคาดเคลือ่นจากตนทุนผันแปรที่แทจริงเทากับ  
8,214.78 บาท คิดเปนรอยละ 0.0013   

ตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยเมื่อแบงตามลักษณะการเก็บขนขยะมูลฝอย 
ตนทุนที่มีรูปแบบการเก็บขนรูปแบบเดิม (S1) จะทําใหมีตนทุนผันแปรเทากับ 6,226,427.76 

บาท ตอป 
 - พ้ืนที่ 1 ใชรถอัดขนาด 12 ตัน 0.92 เที่ยว/วัน รถอัดขนาด 5 ตัน 11.36 เที่ยว/วัน 

รถคอนเทนเนอร 4 ตัน   1.15 เที่ยว/วัน รถอัดขนาด 2 ตัน 0.47 เที่ยว/วัน 
 - พ้ืนที่ 2 รถอัดขนาด 5 ตัน 8.55 เที่ยว/วัน รถคอนเทนเนอร 4 ตัน 1.98 เที่ยว/วัน 

รถอัดขนาด 2 ตัน 0.1เที่ยว/วัน 
 - พ้ืนที่ 3 ใชรถอัดขนาด 12 ตัน 1 เที่ยว/วัน รถอัดขนาด 5 ตัน 7.9 เที่ยว/วัน รถอัด

ขนาด 2 ตัน 0.41 เที่ยว/วัน 
 
ตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยตามรูปแบบเดิม แตใชจํานวนเที่ยวเก็บขนเต็มประสิทธิภาพ 

(S2)  จะทําใหมีตนทุนผันแปรต่ําที่สุดเทากับ 5,903,205.51 บาทตอป มีตนทุนผันแปรต่ํากวาตนทุน
ผันแปรตามรูปแบเดิมเทากับ 323,222.25 บาท คิดเปนรอยละ 5.19 โดย 

 - พ้ืนที่ 1 รถอัดขนาด 5 ตัน 14 เที่ยว/วัน  
 - พ้ืนที่ 2 รถอัดขนาด 5 ตัน 9 เที่ยว/วัน รถอัดขนาด 2 ตนั 1 เที่ยว/วัน 
 - พ้ืนที่ 3 ใชรถอัดขนาด 12 ตัน 4 เที่ยว/วัน รถอัดขนาด 5 ตัน 3 เที่ยว/วัน 
 
ตนทุนในการใชรถเก็บขนขยะมูลฝอยบรรทุกขยะมูลฝอยและจํานวนเที่ยวการเก็บขนขยะมูล

ฝอยเต็มประสิทธิภาพ แตใชระยะทางการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิม (S3) จะทําใหมีตนทุนผัน
แปรต่ําที่สุดเทากับ 4,573,703 บาท ตอป มีตนทุนผันแปรต่ํากวาตนทุนผันแปรตามรูปแบบเดิม
เทากับ 1,652,724.76 บาท คิดเปนรอยละ 26.54 โดย 

 - พ้ืนที่ 1 ใชรถอัดขนาด 12 ตัน 2 เที่ยว/วัน รถอัดขนาด 5 ตัน 6 เที่ยว/วัน 
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 - พ้ืนที่ 2 รถอัดขนาด 5 ตัน 7 เที่ยว/วัน รถคอนเทนเนอร 4 ตัน  5 เที่ยว/วัน 
 - พ้ืนที่ 3 ใชรถอัดขนาด 12 ตัน 2 เที่ยว/วัน รถอัดขนาด 5 ตัน 2 เที่ยว/วัน รถคอน

เทนเนอรขนาด 4 ตัน 2 เที่ยว/วัน 
 
ตนทุนในการที่รถเก็บขนขยะมูลฝอย บรรทุกขยะมูลฝอยและจํานวนเที่ยวในการเก็บขนขยะ

มูลฝอยตามรูปแบบเดิมแตใชระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่สั้นที่สุด (S4) จะทําใหมีตนทุนผัน
แปรเทากับ 4,251,749.26 บาท ตอป มีตนทุนผันแปรต่ํากวาตนทุนผันแปรตามรูปแบเดิมเทากับ 
1,974,678.50  บาท คิด เปนรอยละ 31.71 โดย 

- พ้ืนที่ 1 ใชรถอัดขนาด 12 ตัน 1 เที่ยว/วัน รถอัดขนาด 5 ตัน 12 เที่ยว/วัน  
 - พ้ืนที่ 2 รถอัดขนาด 5 ตัน 9 เที่ยว/วัน รถอัดขนาด 2 ตัน 1เที่ยว/วัน 
 - พ้ืนที่ 3 ใชรถอัดขนาด 12 ตัน 1 เที่ยว/วัน รถอัดขนาด 5 ตัน 8 เที่ยว/วัน รถอัด

ขนาด 2 ตัน 1 เที่ยว/วัน 
 
ตนทุนในการที่รถเก็บขนขยะมูลฝอย บรรทุกขยะมูลฝอยและจํานวนเที่ยวการเก็บขนขยะมูล

ฝอยเต็มประสิทธิภาพ และระยะทางสั้นที่สุด (S5) จะทําใหมีตนทุนผันแปรเทากับ 3,201,829.93 บาท 
ตอป มีตนทุนผันแปรต่ํากวาตนทุนผันแปรตามรูปแบเดิมเทากับ      3,024,597.83 บาท คิดเปนรอย
ละ 48.58 

 - พ้ืนที่ 1 ใชรถอัดขนาด 12 ตัน 2 เที่ยว/วัน รถอัดขนาด 5 ตัน 6 เที่ยว/วัน  
 - พ้ืนที่ 2 รถอัดขนาด 5 ตัน 7 เที่ยว/วัน รถคอนเทนเนอร 4 ตัน   1 เที่ยว/วัน 
 - พ้ืนที่ 3 ใชรถอัดขนาด 12 ตัน 2 เที่ยว/วัน รถอัดขนาด 5 ตัน 3 เที่ยว/วัน รถคอน

เทนเนอรขนาด 4 ตัน 1 เที่ยว/วัน 
 
ตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพกรณีปริมาณขยะมูลฝอยมีการเปลี่ยนแปลง 

กรณีตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยกรณีที่มีปริมาณขยะมูลฝอยเพ่ิมขึ้นรอยละ 10 จะมีตนทุนผัน
แปรเทากับ 3,617,142.99 บาทตอป โดยมีตนทุนสูงขึ้นจากลักษณะการเก็บขนขยะมูลฝอยเต็ม
ประสิทธิภาพกรณีขยะเทาเดิมเทากับ  415,313.06 บาท คิดเปนรอยละ 12.97  สวนตนทุนในการเก็บ
ขนขยะมูลฝอยกรณีที่มีปริมาณขยะมูลฝอยลดลงรอยละ 10 จะมีตนทุนผันแปรเทากับ 378,343.34 
บาท  คิดเปนรอยละ 11.82 
 
ขอเสนอแนะ  
 จากผลการศกึษาพบวา การจัดการขยะมูลฝอยในเขตพญาไท ปจจุบันยังมีตนทนุการจัดการที่
สูงอยู  มีขยะตกคางอยูในหลายพื้นที่ ดังน้ันจึงขอเสนอแนะการแกปญหา ดังน้ีคือ 
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1.  ควรมีการเกบ็บันทึกขอมูลปริมาณการเก็บขนขยะมูลฝอย และเสนทางในการเกบ็ขนขยะ
มูลฝอยในชวงเวลากลางวนั เพ่ือที่จะสามารถนําการวิเคราะหมาใชไดทั้งการเกบ็ขนขยะมูลฝอยไดใน
เวลาทั้ง 2 ชวงได นํามาพิจารณาการเปลีย่นแปลงการใชรถ และเสนทางการวิ่งได 

2.  การเก็บขนขยะมูลฝอยใหเต็มประสิทธิภาพของรถเก็บขนขยะ จะทาํใหสามารถประหยัด
ภาระคาใชจายในการดําเนินงานได เน่ืองจากไมตองวิ่งรถหลายเที่ยว  ดังน้ัน การศึกษาวิธีการ และ
รูปแบบการเกบ็ขนของพนักงานเก็บขน ใหสามารถเก็บขนขยะไดเต็มประสิทธิภาพของรถ  มีสวนใน
การลดภาระคาใชจายไดเชนกัน 

3.  ควรที่จะเลือกใชรถเกบ็ขนขยะมูลฝอยประเภท ที่เหมาะสมกับเขตพญาไท คือ รถอัดขยะ 
12 ตัน วิ่งจํานวน 4 เที่ยว รถอัดขยะ 5 ตัน วิ่งจํานวน 16 เที่ยว และรถคอนเทนเนอร 4 ตัน วิ่งเปน
จํานวน 2 เทีย่ว ตามเสนทางการเก็บขนที่สั้นที่สุด  จึงจะสามารถประหยัดตนทุนการเก็บขนไดสงูสุด  

4.  ตนทุนในการเก็บขนขยะมลูฝอยที่เพ่ิมขึน้น้ัน สวนหนึ่งอาจเน่ืองมาจากปริมาณขยะที่มี
เพ่ิมขึ้นทุกวัน ด้ังน้ันในการทําวิจัยที่จะสามารถชวยลดตนทุนที่สําคญัอีกอยางหนึ่งคือ หาวิธีการที่จะ
ชวยลดปริมาณขยะมูลฝอย 
 
ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 
 1. เน่ืองจากการศึกษาของผูวิจัยเปนการศึกษาในตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอย โดยมีตนทุน
คงที่ ไดแก คาเสื่อมราคา และคาจางแรงงาน สวนตนทุนผันแปร ไดแก คาซอมแซมรถที่ใชในการเก็บ
ขนขยะมูลฝอย คาใชจายน้ํามันเชื้อเพลิง และ คาซอมแซมการเก็บขนขยะมูลฝอย ซ่ึงยังมีตนทุนชนิด
อ่ืนๆ ที่มีผลกับตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพอีก  ดังนั้นผูที่จะวิจัยเกี่ยวกับการ
วิเคราะหตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพของเขตพญาไท หรือพ้ืนที่อ่ืนใดในครั้ง
ตอไป ควรจะมีการศึกษาตนทุนในสวนอ่ืนๆ ดวย เพ่ือใหเกิดความชัดเจนมากยิ่งขึ้น 
 2. จากการศึกษาในครั้งน้ีผูวิ จัยไดทําการศึกษาตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่ มี
ประสิทธิภาพของเขตพญาไท, กรุงเทพมหานคร สําหรับป งบประมาณ 2548 เทานั้น  ผูศึกษาในครั้ง
ตอไป อาจใชขอมูลที่มีระยะเวลามากขึ้น จะใหผลของการศึกษามีความถูกตองมากยิ่งขึ้น 
 3. ในการศึกษาตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพครั้งน้ีผูวิจัยไดกําหนดให
ตนทุนคาจางแรงงานเปนตนทุนคงที่ ซ่ึงผูที่จะศึกษาในครั้งตอไปอาจกําหนดใหตนทุนคาจางแรงงาน
เปนตนทุนผันแปร เพ่ือใหสอดคลองกับคุณสมบัติและลักษณะของตนทุนที่ตองการศึกษามากยิ่งขึ้น 
 4. การศึกษาครั้งตอไปควรเก็บขอมูลยอนหลัง 1 - 2 ป เพ่ือใหสามารถเปรียบเทียบตนทุนใน
การเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิมวามีการเปลี่ยนแปลงไปอยางไร และวิธีการวิเคราะหโดยใชเทคนิค 
Shortest Path Algorithm แลวจะทําใหถึงการเปลี่ยนแปลงของตนทุนไดอยางชัดเจนยิ่งขึ้น 

5. ในการวิจัยครั้งน้ีไดวิเคราะหภายใตลักษณะเสนทางเหมือนกับเสนทางที่ใชอยูเดิม ซ่ึงความ
เปนจริงอาจมีสภาพที่แตกตางกันไป ตามลักษณะทางกายภาพไมวาจะเปนความชันของเสนทาง 
ความขรุขระของสภาพถนน ซ่ึงมีผลตอระยะทางเปนตน 
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ภาพแสดงแผนที่เขตพญาไท และการแบงพื้นที่ในการเก็บขน 
ขยะมูลฝอยทั้ง 3 โซน 
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ภาพแสดง แผนที่เสนทางการวิ่งจากจุดเก็บขนเขตพญาไท ไปยังสถานีขนถายทาแรง
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ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอย 
ของสํานักงานเขตพญาไท ประจําปงบประมาณ 2548 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

120

ตาราง 1  รายงานเสนทางรถเก็บขนขยะมูลฝอย สํานักงานเขตพญาไท  แบง    
ตามพื้นที่เก็บขน 

 
 ตาราง 1.1 รายงานเสนทางรถเก็บขนขยะมูลฝอย สํานกังานเขตพญาไท พ้ืนที่ 1 
 ตาราง 1.2 รายงานเสนทางรถเก็บขนขยะมูลฝอย สํานกังานเขตพญาไท พ้ืนที่ 2 
 ตาราง 1.3 รายงานเสนทางรถเก็บขนขยะมูลฝอย สํานกังานเขตพญาไท พ้ืนที่ 3 
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ตาราง 1.1 รายงานเสนทางรถเก็บขนมูลฝอย สํานักงานเขตพญาไท (พื้นที่ 1) 
 

  

คันที่ หมายเลข ประเภท ขนาด 
 ทะเบียน รถ (ตัน) 

เสนทางเก็บขนจาก ถึง ระยะทาง 
(เมตร) 

ระยะทาง
รวม(เมตร) 

1 94-3361 อัดขยะ 5 จุดจอด ถนนพระราม 6 ซ. 33   434.94  
    ปากทางถนนพระราม 6 ซ. 33 เขาถนนกําแพงเพชร พรรคประชาธิปตย 1,150.00  
    ปากทางออกจากพรรคประชาธิปตย ถนนพระราม 6 ซ. 35   434.02  
    ปากทางถนนพระราม 6 ซ. 35 เขาถนนกําแพงเพชร แยกสะพานดํา 1,640.00  
    แยกสะพานดํา จุด B   376.50 4,035.46 
2 94-5134 อัดขยะ 5 จุดจอด ถนนพระราม 6 ซ. 37 1,470.00  
    ปากทางถนนพระราม 6 ซ. 37 ถนนพระราม 6 ซ. 39   755.17  
    ปากทางถนนพระราม 6 ซ. 39 ถนนพระราม 6 ซ. 41   350.97  
    ปากทางถนนพระราม 6 ซ. 41 ซอยหมอมแผว   713.85  
    ปากทางซอยหมอมแผว จุด B 1,360.00 4,649.99 
3 94-5651 อัดขยะ 5 จุดจอด ถนนพหลโยธิน 1 1,160.00  
    ปากทางถนนพหลโยธิน 1 ตลาดสนามเปา   832.21  
    ปากทางตลาดสนามเปา ถนนพหลโยธิน 3 1,980.00  
    ปากทางถนนพหลโยธิน 3 ถนนพหลโยธิน 1   969.29  
    ปากทางถนนพหลโยธิน 1 จุด B 2,510.00 7,451.50 
4 94-5650 อัดขยะ 5 จุดจอด ซอยศาสนา 2   617.98  
    ปากซอยศาสนา 2 ซอยศาสนา 1 1,170.00  
    ปากซอยศาสนา 1 ซอยอารียสัมพันธ 12   637.77  
    ปากซอยอารียสัมพันธ 12 ซอยอารียสัมพันธ 11   718.21  
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ตาราง 1.1 (ตอ) รายงานเสนทางรถเกบ็ขนมูลฝอย สํานักงานเขตพญาไท (พื้นที่ 1) 
 

  

คันที่ หมายเลข ประเภท ขนาด 
  ทะเบียน รถ (ตัน) 

เสนทางเก็บขนจาก ถึง  ระยะทาง 
(เมตร)  

 ระยะทาง
รวม(เมตร)  

    ปากซอยอารียสัมพันธ 11 ซอยอารียสัมพันธ 10       613.25   
    ปากซอยอารียสัมพันธ 10 ซอยอารียสัมพันธ 9       643.35   
    ปากซอยอารียสัมพันธ 9 ซอยอารียสัมพันธ 8       599.02   
    ปากซอยอารียสัมพันธ 8 แยกถนนพระราม 6 ซ. 30       904.52   
        แยกถนนพระราม 6 ซ. 30 จุด B    2,360.00      8,264.10  
5 95-0615 อัดขยะ 5 จุดจอด ซอยประดิพัทธ 12    2,770.00   
    ปากซอยประดิพัทธ 12 ซอยประดิพัทธ 14       816.79   
    ปากซอยประดิพัทธ 14 ซอยประดิพัทธ 16       648.34   
    ปากซอยประดิพัทธ 16 ซอยประดิพัทธ 18        98.53   
    ปากซอยประดิพัทธ 18 ซอยประดิพัทธ 18-1       455.19   
    ปากซอยประดิพัทธ 18-1 ซอยประดิพัทธ 20       311.86   
        ปากซอยประดิพัทธ 20 จุด B       179.08      5,279.79  
6 94-8682 อัดขยะ 5 จุดจอด ซอยอารียสัมพันธ 7       898.88   
    ปากซอยอารียสัมพันธ 7 ซอยอารียสัมพันธ 6       625.23   
    ปากซอยอารียสัมพันธ 6 ซอยอารียสัมพันธ 5       608.35   
    ปากซอยอารียสัมพันธ 5 ซอยอารียสัมพันธ 4       733.97   
    ปากซอยอารียสัมพันธ 4 ซอยอารียสัมพันธ 3       714.66   
        ปากซอยอารียสัมพันธ 3 ซอยอารียสัมพันธ 2    1,510.00    
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ตาราง 1.1 (ตอ) รายงานเสนทางรถเกบ็ขนมูลฝอย สํานักงานเขตพญาไท (พื้นที่ 1) 
 

  

คันที่ หมายเลข ประเภท ขนาด 
  ทะเบียน รถ (ตัน) 

เสนทางเก็บขนจาก ถึง  ระยะทาง 
(เมตร)  

 ระยะทางรวม
(เมตร)  

    ปากซอยอารียสัมพันธ 2 ซอยคุณหญิงฉลวย    1,200.00   
    ปากซอยคุณหญิงฉลวย ซอยอารียสัมพันธ 1    1,420.00   
        ปากซอยอารียสัมพันธ 1 จุด B    1,870.00      9,581.09  
7 94-5648 อัดขยะ 5 จุดจอด หมูบานพิบูลยพัฒนา 7    1,550.00   
    ปากซอยหมูบานพิบูลยพัฒนา 7 รอบหมูบานพิบูลยพัฒนา    3,570.00   
    รอบหมูบานพิบูลยพัฒนา ซอยโพธิ์แกว       715.34   
    ปากซอยโพธิ์แกว ซอยเจริญพร    1,450.00   
        ปากซอยเจริญพร จุด B    2,020.00      9,305.34  
8 94-5676 อัดขยะ 5 จุดจอด ปากซอยราชครู    1,870.00   
    ปากซอยราชครู รอบซอยราชครู    2,160.00   
    ปากซอยราชครู ซอยอารีย 1       793.67   
    ปากซอยอารีย 1 ซอยอารีย 5       764.40   
        ปากซอยอารีย 5 จุด B    1,050.00      6,638.07  
9 94-5664 อัดขยะ 5 จุดจอด ซอยศาสนา 4       534.76   
    ปากซอยศาสนา 4 ซอยศาสนา 5    1,000.00   
    ปากซอยศาสนา 5 ซอยบุญชวย    1,490.00   
    ปากซอยบุญชวย หลังชุมชนวัดมะกอก       792.86   
        ชุมชนวัดมะกอก ปากซอยพหลโยธิน 3    1,430.00    
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ตาราง 1.1 (ตอ) รายงานเสนทางรถเกบ็ขนมูลฝอย สํานักงานเขตพญาไท (พื้นที่ 1) 
 

  

คันที่ หมายเลข ประเภท ขนาด 
  ทะเบียน รถ (ตัน) 

เสนทางเก็บขนจาก ถึง  ระยะทาง 
(เมตร)  

 ระยะทางรวม
(เมตร)  

        ปากซอยพหลโยธิน 3 จุด B    1,860.00      7,107.62  
10 94-5655 อัดขยะ 10 จุดจอด ถนนพหลโยธิน 3    2,040.00   
    ปากทางถนนพหลโยธิน 3 ถนนพหลโยธิน 5       360.74   
    ปากทางถนนพหลโยธิน 5 ถนนพหลโยธิน 7       930.00   
    ปากทางถนนพหลโยธิน 7 ถนนพหลโยธิน 9    2,130.00   
        ปากทางถนนพหลโยธิน 9 จุด B       702.50      6,163.24  

11 94-5665 อัดขยะ  5 จุดจอด ถนนประดิพัทธิ์ 4    2,170.00   
    ปากทางถนนประดิพัทธิ์ 4 โรงเรียนเรวดี       492.57   
    โรงเรียนเรวดี ถนนประดิพัทธิ์ 6    1,150.00   
    ปากทางถนนประดิพัทธิ์ 6 ถนนประดิพัทธิ์ 8       592.53   
    ปากทางถนนประดิพัทธิ์ 8 ถนนประดิพัทธิ์ 10       801.64   
        ปากทางถนนประดิพัทธิ์ 10 จุด B       792.34      5,999.08  

12 93-9835 อัดขยะ 5 จุดจอด ซอยอารีย 5     1,590.00   
    ปากซอยอารีย 5 กรมสงเสริมสิ่งแวดลอม    1,140.00   
    กรมสงเสริมสิ่งแวดลอม ซอยอารีย 4     1,770.00   
    ปากซอยอารีย 4 ซอยอารีย 3    2,040.00   
    ปากซอยอารีย 3 ซอยอารีย 2 ออกแยกราชครู    1,230.00   
        แยกราชครู จุด B    1,590.00      9,360.00  
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ตาราง 1.1 (ตอ) รายงานเสนทางรถเกบ็ขนมูลฝอย สํานักงานเขตพญาไท (พื้นที่ 1) 
 

  

คันที่ หมายเลข ประเภท ขนาด 

  ทะเบียน รถ (ตัน) 
เสนทางเก็บขนจาก ถึง  ระยะทาง 

(เมตร)  
 ระยะทาง
รวม(เมตร)  

13 94-5662 อัดขยะ 5 จุดจอด ซอยรณชัย 1       716.35    

        ปากซอยรณชัย 1 ซอยรณชัย 2       778.84    

    ปากซอยรณชัย 2 ร.พ.วิชัยยุทธ       223.61   

    ร.พ.วิชัยยุทธ-เสนถ.พระราม 6-ถ.นครไชยศรี-ถ.กําแพงเพชร ปากซอยเศรษฐศิริ    1,590.00   

        ปากซอยเศรษฐศิริ จุด B    2,860.00  6,168.80 

14 95-3220 รถยก 4 จุดจอด ถึง อาคาร สวัสดิการทหารบก ถ. พระราม 6  จุด B    3,325.00  3,325.00 

15 94-3599 อัดขยะ 2 จุดจอด และเก็บ ถ. พหลโยธิน และ ถ. พระราม 6  จุด B   11,810.00  11,810.00 

    รวมระยะทางของรถเก็บขนขยะมูลฝอยในพื้นที่ 1ทั้งหมด  105,139.08 

        ระยะทางเก็บขนขยะมูลฝอยในพื้นที่ 1 เฉลี่ยตอคัน  7,009.27 
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ตาราง 1.2 รายงานเสนทางรถเก็บขนมูลฝอย สํานักงานเขตพญาไท (พื้นที่ 2) 
 

  

คันที่ หมายเลข ประเภท ขนาด 
  ทะเบียน รถ (ตัน) 

เสนทางเก็บขนจาก ถึง  ระยะทาง 
(เมตร)  

 ระยะทางรวม
(เมตร)  

16 94-3325 อัดขยะ 5 จุดจอด กองพลทหารมาที่ 2    2,660.00   
    กองพลทหารมาที่ 2 รอบกองพลทหารมาที่ 3    4,300.00   
        กองพลทหารมาที่ 2 จุด B    2,670.00        9,630.00  

17 94-5154 อัดขยะ 5 จุดจอด สน.บางซื่อ    3,850.00   
    สน.บางซื่อ ปากซอยสามัคคี    1,090.00   
    ปากซอยสามัคคี ปากซอยวรสมัย       365.65   
    ปากซอยวรสมัย โรงเรียนรุจิเสรีวิทยา       537.08   
    โรงเรียนรุจิเสรีวิทยา ถนนพหลโยธิน 12    2,230.00   
    ถนนพหลโยธิน 12 แยกสะพานควาย       534.86   
        แยกสะพานควาย จุด B       968.66        9,576.25  

18 94-5073 อัดขยะ 5 จุดจอด ปากซอยบุญชูศรี    2,450.00   
    ปากซอยบุญชูศรี รอบซอยบุญชูศรี    3,260.00   
    ปากซอยบุญชูศรี ซอยบุญอยู    1,790.00   
    ปากซอยบุญอยู ซอยอรรณพนฤมิตร อาคารอัลฟา       935.13   
    ปากซอยอรรณพนฤมิตร ซอยรวมมิตร    1,290.00   
        ปากซอยรวมมิตร จุด A    3,300.00      13,025.13  

19 94-5051 อัดขยะ  5 จุดจอด สนามกีฬากองทัพบก    3,340.00   
       สนามกีฬากองทัพบก กรมทหารที่ 1รกัษาพระองค    1,580.00    
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ตาราง 1.2 (ตอ)  รายงานเสนทางรถเกบ็ขนมูลฝอย สํานักงานเขตพญาไท (พื้นที่ 2) 
 

 

คันที่ หมายเลข ประเภท ขนาด 
  ทะเบียน รถ (ตัน) 

เสนทางเก็บขนจาก ถึง  ระยะทาง 
(เมตร)  

 ระยะทาง
รวม(เมตร)  

    กรมทหารที่ 1รกัษาพระองค-กรมทหารราบที่ 1รักษาพระองค กรมทหารราบที่ 1รักษาพระองค    6,010.00   
        กรมทหารราบที่ 1รักษาพระองค จุด A       350.00  11,280.00 

20 94-5670 อัดขยะ 5 จุดจอด แยกสุทธิสาร    6,350.00   
    แยกสุทธิสาร ซอยอินทามระ 4       509.84   
    ปากซอยอินทามระ 4 หมูบานบานอินทามระ 6    1,330.00   
    หมูบานบานอินทามระ 6 ซอยอินทามระ 6       540.71   
    ปากซอยอินทามระ 6 ซอยอินทามระ 8    1,150.00   
        ปากซอยอินทามระ 8 จุด A       651.15  10,531.70 

21 94-5679 อัดขยะ 5 จุดจอด ถนนพหลโยธิน 2    4,070.00   
    ปากทางถนนพหลโยธิน 2 ซอยอินทามระ 14    3,030.00   
    ปากซอยอินทามระ 14 ซอยอินทามระ 12       878.10   
    ปากซอยอินทามระ 12 ซอยอินทามระ 10    1,600.00   
        ปากซอยอินทามระ 10 จุด A    1,040.00  10,618.10 

22 95-0605 อัดขยะ 5 จุดจอด ถนนพหลโยธิน 8    2,810.00   
    ปากทางถนนพหลโยธิน 8 - กรมไปรษณีย ถนนพหลโยธิน 2    1,770.00   
    ปากทางถนนพหลโยธิน 2 ถนนพหลโยธิน 6    1,320.00   
    ปากทางถนนพหลโยธิน 6 ถนนพหลโยธิน 8       350.29   
        ปากทางถนนพหลโยธิน 8 ถนนพหลโยธิน 10       736.17    
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ตาราง 1.2 (ตอ)  รายงานเสนทางรถเกบ็ขนมูลฝอย สํานักงานเขตพญาไท (พื้นที่ 2) 
 

  

คันที่ หมายเลข ประเภท ขนาด 
  ทะเบียน รถ (ตัน) 

เสนทางเก็บขนจาก ถึง  ระยะทาง 
(เมตร)  

 ระยะทางรวม
(เมตร)  

        ปากทางถนนพหลโยธิน 10 จุด B       982.26        7,968.72  
23 94-5674 อัดขยะ 5 จุดจอด ถนนพหลโยธิน 2/1    3,140.00   
    ปากทางถนนพหลโยธิน 2/1 ถนนราชวิถี 6    1,230.00   
    ปากทางถนนราชวิถี 6 - ถนนราชวิถี 4 โรงเรียนคริสจักรมักกะสัน    1,170.00   
    ปากทางถนนราชวิถี 4 - ถนนราชวิถี 2 หองสมุดคนตาบอดไทยเยอรมัน    2,210.00   
    ปากทางถนนราชวิถี 2 ซอยบุญชูศรี และสํานักงานปปส.       678.36   
        สํานักงานปปส. จุด A    3,779.00      12,207.36  

24 94-0507 อัดขยะ 5 จุดจอด แยกสะพานควาย    3,110.00   
    แยกสะพานควาย อาคารพหลโยธินเพลส       789.87   
    อาคารพหลโยธินเพลส อาคาร IBM       465.88   
    อาคาร IBM ปากทางสถานีโทรทัศนชอง 5    1,610.00   
    ปากทางสถานีโทรทัศนชอง 5 ฝงตรงขามตลาดสนามเปา    2,740.00   
        ฝงตรงขามตลาดสนามเปา จุด B     1,506.00      10,221.75  

25 95-0135 รถยก 4 จุดจอด  กองพลทหารมาที่ 2       148.66   
        กองพลทหารมาที่ 2 จุด B    2,530.00        2,678.66  

26 96-8346 รถยก 4 จุดจอด กองพันทหารราบ 1 รักษาพระองค จุด A    5,480.00        5,480.00  
27 94-5677 อัดขยะ 2 จุดจอด  ถ. วิภาวดีรังสิต        25.24             25.24  
        ถ. พหลโยธิน จุด B    6,910.00        6,910.00  
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ตาราง 1.2 (ตอ)  รายงานเสนทางรถเกบ็ขนมูลฝอย สํานักงานเขตพญาไท (พื้นที่ 2) 
 

  

คันที่ หมายเลข ประเภท ขนาด 

  ทะเบียน รถ (ตัน) 
เสนทางเก็บขนจาก ถึง 

 ระยะทาง (เมตร)  
 ระยะทางรวม

(เมตร)  

    รวมระยะทางของรถเก็บขนขยะมูลฝอยในพื้นที่ 2ทั้งหมด    110,152.91  

        ระยะทางเก็บขนขยะมูลฝอยในพื้นที่ 2 เฉลี่ยตอคัน       9,179.41  
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ตาราง 1.3 รายงานเสนทางรถเก็บขนมูลฝอย สํานักงานเขตพญาไท (พื้นที่ 3) 
 
คันที่ หมายเลข ประเภท ขนาด 

  ทะเบียน รถ (ตัน) 
เสนทางเก็บขนจาก ถึง  ระยะทาง 

(เมตร)  
 ระยะทางรวม

(เมตร)  
28 94-5155 อัดขยะ 5 จุดจอด ซอยอินทามระ 23       5,330.00    
    ปากซอยอินทามระ 23 ซอยอินทามระ 27       1,100.00   
    ปากซอยอินทามระ 27 ซอยอินทามระ 29       2,160.00   
    ปากซอยอินทามระ 31 ซอยอินทามระ 31       1,540.00   
        ปากซอยอินทามระ 31 จุด A           97.21      10,227.21  

29 95-4212 อัดขยะ 5 จุดจอด ปากซอยถนนพหลโยธิน 19       4,500.00   
    ปากซอยถนนพหลโยธิน 19 รอบถนนพหลโยธิน 19         486.35   
    ปากซอยถนนพหลโยธิน 20 ซอยวัดไผตัน         851.72   
    ปากซอยซอยวัดไผตัน โรงเรียนบัณฑิตปรัชญา         281.32   
    โรงเรียนบัณฑิตปรัชญา-โรงเรียนวัดไผตัน ธนาคารนครหลวง         210.71   
    ธนาคารนครหลวง คลองบางซื่อ         404.76   
        คลองบางซื่อ จุด B         742.18        7,477.04  

30 94-5678 อัดขยะ 5 จุดจอด หลัง ร.พ.เปาโล       5,720.00   
    หลัง ร.พ.เปาโล โรงภาพยนตมงคลรามา         381.48   
    โรงภาพยนตมงคลรามา ซอยสุทธิสารวินิจฉัย 3       2,000.00   
    ปากซอยสุทธิสารวินิจฉัย 3 ผานซอย 1 ซอยอินทามระ 3       1,820.00   
        ปากซอยอินทามระ 3 ปากซอยอินทามระ 1/1         396.39    
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ตาราง 1.3 (ตอ) รายงานเสนทางรถเกบ็ขนมูลฝอย สํานักงานเขตพญาไท (พื้นที่ 3) 
 
คันที่ หมายเลข ประเภท ขนาด 

  ทะเบียน รถ (ตัน) 
เสนทางเก็บขนจาก ถึง  ระยะทาง 

(เมตร)  
 ระยะทางรวม

(เมตร)  
        ปากซอยอินทามระ 1/0 จุด A       1,669.00      11,986.87  

31 94-5667 อัดขยะ 5 จุดจอด ซอยประดิพัทธิ์ 25       4,100.00   
    ปากซอยประดิพัทธิ์ 25 ซอยประดิพัทธิ์ 23       1,010.00   
    ปากซอยประดิพัทธิ์ 23 ซอยประดิพัทธิ์ 21       1,060.00   
        ปากซอยประดิพัทธิ์ 21 จุด B           49.93        6,219.93  

32 94-8687 อัดขยะ 5 จุดจอด ซอยประดิพัทธิ์ 7       2,890.00   
    ปากซอยประดิพัทธิ์ 7 รอบซอยประดิพัทธิ์ 7         212.68   
    ปากซอยประดิพัทธิ์ 8 ซอยประดิพัทธิ์ 9         338.06   
    ปากซอยประดิพัทธิ์ 9 ซอยประดิพัทธิ์ 11         320.49   
    ปากซอยประดิพัทธิ์ 11 ซอยประดิพัทธิ์ 13         756.85   
    ปากซอยประดิพัทธิ์ 13 - ซอย 1 - ซอย 4 ซอยประดิพัทธิ์ 15       1,980.00   
        ปากซอยประดิพัทธิ์ 15 จุด B       1,220.00        7,718.08  

33 94-5680  อัดขยะ 5 จุดจอด ซอยประดิพัทธิ์ 5       2,710.00   
    ปากซอยประดิพัทธิ์ 5 โรงแรมอลิซาเบท         923.80   
    โรงแรมอลิซาเบท- ซอย 3 - ซอย 5 ซอยประดิพัทธิ์ 17       2,050.00   
        ซอยประดิพัทธิ์ 17 จุด B         425.79        6,109.59  
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ตาราง 1.3 (ตอ) รายงานเสนทางรถเกบ็ขนมูลฝอย สํานักงานเขตพญาไท (พื้นที่ 3) 
 
คันที่ หมายเลข ประเภท ขนาด 

  ทะเบียน รถ (ตัน) 
เสนทางเก็บขนจาก ถึง  ระยะทาง (เมตร)  

 ระยะทางรวม
(เมตร)  

34 94-8702 อัดขยะ 5 จุดจอด ซอยอินทามระ 3       4,630.00   
    ปากซอยอินทามระ 3 ซอยอินทามระ 5       2,120.00   
    ปากซอยอินทามระ 5 ซอยอินทามระ 7         488.74   
    ปากซอยอินทามระ 7 ซอยอินทามระ 9       1,270.00   
    ปากซอยอินทามระ 9 ซอยอินทามระ 11       1,280.00   
        ปากซอยอินทามระ 11 จุด A         784.29    

35 94-5649 อัดขยะ 5 จุดจอด ซอยอินทามระ 13       4,960.00   
    ปากซอยอินทามระ 13 ซอยอินทามระ 15       2,490.00   
    ปากซอยอินทามระ 15 ซอยอินทามระ 17       1,920.00   
    ปากซอยอินทามระ 17 ซอยอินทามระ 19       1,350.00   
    ปากซอยอินทามระ 19 ซอยอินทามระ 21       1,950.00   
    ปากซอยอินทามระ 21 ซอยอินทามระ 25         739.95   
        ปากซอยอินทามระ 25 จุด A         904.05      14,314.00  

36 94-5654 อัดขยะ 10 จุดจอด ถนนสาลีรัฐ       4,170.00  
    ปากทางถนนสาลีรัฐ ซอยสุทธิสารวินิจฉัย 1         915.30   
    ปากซอยสุทธิสารวินิจฉัย 1 ซอยอินทามระ 27       1,100.00   
        ปากซอยอินทามระ 27 ซอยอินทามระ 31       1,730.00    
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ตาราง 1.3 (ตอ) รายงานเสนทางรถเกบ็ขนมูลฝอย สํานักงานเขตพญาไท (พื้นที่ 3) 

คันที่ หมายเลข ประเภท ขนาด 

  ทะเบียน รถ (ตัน) 
เสนทางเก็บขนจาก ถึง  ระยะทาง 

(เมตร)  
 ระยะทางรวม

(เมตร)  

    ปากซอยอินทามระ 31 แยกสุทธิสาร         672.92   

    แยกสุทธิสาร คลองบางซื่อ         695.41   

        คลองบางซื่อ จุด A               -    9283.63 

37 94-5658 อัดขยะ 5 จุดจอด ปากซอยอาเซียน         500.00   

    ปากซอยอาเซียน รอบซอยอาเซี่ยน         669.00   

    ปากซอยอาเซียน ถนนพระราม 6 ซ.45       1,210.00   

    ปากทางถนนพระราม 6 ซ.45 ถนนพระราม 6 ซ.43       1,470.00   

        ปากทางถนนพระราม 6 ซ.43 จุด B         184.50        4,033.50  

38 94-5673 อัดขยะ 2 จุดจอด เก็บ ถ.ประดิพัทธิ์ ผาน ถ. กําแพงเพชร ผาน  จุด B     10,193.00      10,193.00  

        ถ. สุทธสิารวินิจฉัย        

    รวมระยะทางของรถเก็บขนขยะมูลฝอยในพื้นที่ 3 ทั้งหมด      87,562.85  

        ระยะทางเก็บขนขยะมูลฝอยในพื้นที่ 3 เฉลี่ยตอคัน       7,960.26  
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ตาราง 2  แสดงคาเสื่อมราคารถเก็บขนขยะมูลฝอย 
              

ลําดับ
ที่ 

เลข 
ทะเบียน

รถ 
ประเภทรถ อายุรถ 

 (ป) 

อายุ 
การใช
งาน(ป) 

ราคารถเก็บ
ขนขยะมูล
ฝอย(บาท) 

คาเสื่อม
ราคาประจํา 
ป(บาท) 

1 94-3361 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป 6 1,377,400.00 49,192.86 
2 94-3325 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป 6 1,377,400.00 49,192.86 
3 5ป-7616 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป 6 1,377,400.00 49,192.86 
4 94-5154 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป 6 1,377,400.00 49,192.86 
5 94-5155 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป 6 1,377,400.00 49,192.86 
6 94-5134 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป 6 1,377,400.00 49,192.86 
7 94-5073 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป 6 1,377,400.00 49,192.86 
8 95-4212 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป 6 1,377,400.00 49,192.86 
9 94-5051 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป 6 1,377,400.00 49,192.86 
10 8ท-9553 รถยกภาชนะ 4 ตัน 10 ป 6 1,165,000.00 41,607.14 
11 94-5651 รถอัดขยะ 5 ตัน 10 ป 6 1,275,000.00 45,535.71 
12 94-5678 รถอัดขยะ 5 ตัน 10 ป 6 1,275,000.00 45,535.71 
13 94-5670 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป 6 1,148,500.00 41,017.86 
14 95-0135 รถยกภาชนะ 4 ตัน 9 ป 6 1,068,000.00 38,142.86 
15 94-5674 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป 6 1,068,045.00 38,144.46 
16 94-5679 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป 6 1,148,500.00 41,017.86 
17 95-0605 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป 6 1,148,500.00 41,017.86 
18 94-5659 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป 6 1,068,045.00 38,144.46 
19 94-5658 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป 6 1,068,045.00 38,144.46 
20 2พ-8948 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป 6 691,600.00 24,700.00 
21 94-5652 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป 6 1,068,045.00 38,144.46 
22 94-5667 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป 6 1,068,045.00 38,144.46 
23 94-5671 รถอัดขยะ 2 ตัน 8 ป 6 691,600.00 24,700.00 
24 95-3220 รถยกภาชนะ 4 ตัน 8 ป 6 1,145,000.00 40,892.86 
25 94-8687 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป 6 1,141,400.00 40,764.29 
26 94-5650 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป 6 1,141,400.00 40,764.29 
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ตาราง 2 (ตอ) แสดงคาเสือ่มราคารถเก็บขนขยะมูลฝอย 
              

ลําดับ
ที่ 

เลข 
ทะเบียน

รถ 
ประเภทรถ อายุรถ 

 (ป) 

อายุ 
การใช
งาน(ป) 

ราคารถเก็บ
ขนขยะมูล
ฝอย(บาท) 

คาเสื่อม 
ราคาประจํา 
ป(บาท) 

27 94-0615 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป 6 1,141,400.00 40,764.29 
28 94-8682 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป 6 1,141,400.00 40,764.29 
29 94-5680 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป 6 1,141,400.00 40,764.29 
30 94-5648 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป 6 1,141,400.00 40,764.29 
31 94-5676 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป 6 1,141,400.00 40,764.29 
32 94-8702 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป 6 1,141,400.00 40,764.29 
33 94-5664 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป 6 1,141,400.00 40,764.29 
34 94-5649 รถอัดขยะ 5 ตัน 7 ป 6 1,141,400.00 40,764.29 
35 95-0586 รถอัดขยะ 5 ตัน 7 ป 6 1,229,000.00 43,892.86 
36 9ฒ-1485 รถยกภาชนะ1.5 ตัน 7 ป 6 1,432,000.00 51,142.86 
37 94-5655 รถอัดขยะ 12 ตัน 7 ป 6 2,300,000.00 82,142.86 
38 94-5677 รถอัดขยะ 2 ตัน 7 ป 6 708,139.00 25,290.68 
39 94-5672 รถอัดขยะ 2 ตัน 7 ป 6 708,139.00 25,290.68 
40 94-5654 รถอัดขยะ 12 ตัน 7 ป 6 2,300,000.00 82,142.86 
41 94-5673 รถอัดขยะ 2 ตัน 6 ป 6 708,139.00 25,290.68 
42 94-5665 รถอัดขยะ 5 ตัน 7 ป 6 1,229,000.00 43,892.86 
43 93-9835 รถอัดขยะ 5 ตัน 3 ป 4 1,399,000.00 149,892.86 
44 94-0507 รถอัดขยะ 5 ตัน 3 ป 4 1,399,000.00 149,892.86 
45 93-8104 รถยกภาชนะ1.5 ตัน 4 ป 5 611,666.66 43,690.48 
46 93-8105 รถยกภาชนะ1.5 ตัน 4 ป 5 611,666.66 43,690.48 
47 94-3599 รถยกภาชนะ1.5 ตัน 4 ป 4 796,460.17 85,335.02 
48 95-8399 รถยกภาชนะ1.5 ตัน 7 ป 6 475,000.00 16,964.29 
49 95-3234 รถยกภาชนะ1.5 ตัน 7 ป 6 475,000.00 16,964.29 
50 34-3600 รถยกภาชนะ1.5 ตัน 7 ป 4 796,460.17 85,335.02 
51 34-3601 รถยกภาชนะ1.5 ตัน 4 ป 4 796,460.17 85,335.02 
52 96-6322 รถอัดขยะ 1 ตัน 16 ป 6 394,000.00 14,071.43 
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ตาราง 2 (ตอ) แสดงคาเสือ่มราคารถเก็บขนขยะมูลฝอย 
       

ลําดับ
ที่ 

เลข 
ทะเบียน

รถ 
ประเภทรถ อายุรถ 

 (ป) 

อายุ 
การใช
งาน(ป) 

ราคารถเก็บ
ขนขยะมูล
ฝอย(บาท) 

คาเสื่อม
ราคาประจํา 
ป(บาท) 

53 8บ-6919 รถอัดขยะ 1 ตัน 16 ป 6 394,000.00 14,071.43 
54 9บ-3357 รถอัดขยะ1 ตัน 15 ป 6 394,000.00 14,071.43 
55 9บ-8693 รถอัดขยะ 1 ตัน 15 ป 6 394,000.00 14,071.43 
56 5ป-1645 รถอัดขยะ1 ตัน 14 ป 6 394,000.00 14,071.43 
57 5ป-1646 รถอัดขยะ1 ตัน 14 ป 6 394,000.00 14,071.43 
58 5ป-1647 รถอัดขยะ 1 ตัน 14 ป 6 394,000.00 14,071.43 
59 5ป-1648 รถอัดขยะ 1 ตัน 14 ป 6 394,000.00 14,071.43 
       

รวมราคารถเก็บขนขยะมูลฝอยและคาเสื่อมราคาประจําป 61,034,655.83 2,594,026.79 
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ตาราง 3  แสดงคาใชจายเงินเดือนและคาจาง เขตพญาไท  
          (หนวย :บาท)  

ป 2548 
ประจําเดือน 

พนักงานขับ
รถประจํา 

พนักงานขับ 
รถชั่วคราว 

พนักงานเก็บ 
ขนประจํา 

พนักงานเก็บ 
ขนชั่วคราว รวม 

ต.ค. 406,690.00 38,800.00 937,020.00 224,190.00 1,606,700.00 

พ.ย. 406,690.00 38,800.00 937,020.00 219,960.00 1,602,470.00 

ธ.ค. 372,930.00 43,650.00 934,370.00 203,040.00 1,553,990.00 

ม.ค. 419,160.00 33,950.00 991,880.00 177,660.00 1,622,650.00 

ก.พ. 419,160.00 33,950.00 991,880.00 236,880.00 1,681,870.00 

มี.ค. 419,160.00 38,800.00 991,880.00 228,420.00 1,678,260.00 

เม.ย. 419,160.00 38,800.00 991,880.00 228,420.00 1,678,260.00 

พ.ค. 419,160.00 38,800.00 991,880.00 228,420.00 1,678,260.00 

มิ.ย. 419,160.00 38,800.00 991,880.00 228,420.00 1,678,260.00 

ก.ค. 419,160.00 38,800.00 991,880.00 228,420.00 1,678,260.00 

ส.ค. 419,160.00 38,800.00 991,880.00 228,420.00 1,678,260.00 

ก.ย. 419,160.00 38,800.00 991,880.00 228,420.00 1,678,260.00 

รวม 4,958,750.00 460,750.00 11,735,330.00 2,660,670.00 19,815,500.00 
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ตาราง 4  แสดงคาซอมแซมรถเก็บขนขยะมูลฝอยประจําปงบประมาณ 2548  
       (แยกตามประเภทรถ) 
                

ลําดับ
ที่ 

เลข 
ทะเบียน

รถ 
เลขขาง ประเภทรถ 

อายุ 
การใช

(ป) 

คาซอม 
ประจําป
(บาท) 

รวมระยะ 
ทางที่ใช 
(ก.ม.) 

คาซอมแซม 
/ระยะทาง
(บาทก.ม.) 

1 94-5655 2502 รถอัดขยะ 12 ตัน 7 ป  9,600.00  24,980.00  0.38 
2 94-5654 2480 รถอัดขยะ 12 ตัน 7 ป - 28,946.00  0.00 
      9,600.00 53,926.00 0.18 
1 94-3361 1461 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป - 23,623.00  0.00 
2 94-3325 1545 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป  49,969.00 27,541.00  1.81 
3 5ป-7616 1546 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป - - - 
4 94-5154 1591 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป - 23,932.00  0.00 
5 94-5155 1592 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป - 25,670.00  0.00 
6 94-5134 1593 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป  89,400.00  26,292.00  3.40 
7 94-5073 1594 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป  42,400.00  27,458.00  1.54 
8 95-4212 1704 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป - 26,732.00  0.00 
9 94-5051 1708 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป  98,730.00  27,407.00  3.60 
10 94-5651 1750 รถอัดขยะ 5 ตัน 10 ป  26,600.00  25,574.00  1.04 
11 94-5678 1766 รถอัดขยะ 5 ตัน 10 ป - 27,449.00  0.00 
12 94-5670 1863 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป  45,500.00  24,344.00  1.87 
13 94-5674 1933 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป - 25,426.00  0.00 
14 94-5679 1894 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป  62,300.00  26,658.00  2.34 
15 95-0605 1895 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป - 26,128.00  0.00 
16 94-5659 1952 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป - - - 
17 94-5658 1974 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป  88,800.00  14,737.00  6.03 
18 94-5652 2006 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป  97,800.00  26,051.00  3.75 
19 94-5667 2048 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป   2,300.00    8,690.00  0.26 
20 94-8687 2157 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป - 27,642.00  0.00 
21 94-5650 2158 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป - 20,885.00  0.00 
22 94-0615 2159 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป - 26,306.00  0.00 
23 94-8682 2160 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป - 25,658.00  0.00 
24 94-5680 2250 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป - 32,795.00  0.00 
25 94-5648 2267 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป 28,100.00 18,193.00  1.54 
26 94-5676 2270 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป - 32,413.00  0.00 
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ตาราง 4 (ตอ)  แสดงคาซอมแซมรถเก็บขนขยะมูลฝอยประจําปงบประมาณ 2548  
      (แยกตามประเภทรถ) 
                

ลําดับ
ที่ 

เลข 
ทะเบียน

รถ 
เลขขาง ประเภทรถ 

อายุ 
การใช 

(ป) 

คาซอม 
ประจําป
(บาท) 

รวมระยะ 
ทางที่ใช 
(ก.ม.) 

คาซอมแซม 
/ระยะทาง
(บาทก.ม.) 

27 94-8702 2387 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป 44,394.30  29,120.00  1.52 
28 94-5664 2392 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป - 29,038.00  0.00 
29 94-5649 2405 รถอัดขยะ 5 ตัน 7 ป - 25,999.00  0.00 
30 95-0586 2722 รถอัดขยะ 5 ตัน 7 ป - - - 
31 94-5665 2764 รถอัดขยะ 5 ตัน 7 ป 14,081.00  25,124.00  0.56 
32 93-9835 2988 รถอัดขยะ 5 ตัน 3 ป 61,500.00  25,678.00  2.40 
33 94-0507 3024 รถอัดขยะ 5 ตัน 3 ป - 26,516.00  0.00 
          751,874.30 759,079.00 0.99 
1 8ท-9553 บ.144     รถยกภาชนะ 4 ตัน  10 ป   9,500.00  19,213.00  0.49 
2 95-0135 บ.170     รถยกภาชนะ 4 ตัน    9 ป 24,540.00  25,505.00  0.96 
3 95-3220 บ.239     รถยกภาชนะ 4 ตัน    8 ป - 31,530.00  0.00 
          34,040.00 76,248.00 0.45 
1 2พ-8948 2068 รถอัดขยะ 2 ตัน 9 ป 25,990.00  17,196.00  1.51 
2 94-5671 2105 รถอัดขยะ 2 ตัน 8 ป -   9,395.00  0.00 
3 94-5677 2537 รถอัดขยะ 2 ตัน 7 ป - 10,798.00  0.00 
4 94-5672 2509 รถอัดขยะ 2 ตัน 7 ป 46,266.80    1,890.00  24.48 
5 94-5673 2624 รถอัดขยะ 2 ตัน 6 ป - 17,461.00  0.00 
          72,256.80 56,740.00 1.27 
1 9ฒ-1485 -            รถยกภาชนะ 1.5 ตัน       7 ป - - - 
2 93-8104 บ.373     รถยกภาชนะ 1.5 ตัน       4 ป 32,000.00 - - 
3 93-8105 บ.374     รถยกภาชนะ 1.5 ตัน       4 ป 32,000.00    5,370.00  5.96 
4 94-3599 0808003  รถยกภาชนะ 1.5 ตัน      4 ป - 18,456.00  0.00 
5 95-8399 0802003  รถยกภาชนะ 1.5 ตัน      7 ป 9,500.00 17,119.00  0.55 
6 95-3234 0802002  รถยกภาชนะ 1.5 ตัน      7 ป 18,000.00   5,340.00  3.37 
7 34-3600 0808004  รถยกภาชนะ 1.5 ตัน      7 ป - 21,962.00  0.00 
8 34-3601 0808005  รถยกภาชนะ 1.5 ตัน      4 ป - 15,158.00  0.00 
          91,500.00 83,405.00 1.10 
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ตาราง 4 (ตอ)  แสดงคาซอมแซมรถเก็บขนขยะมูลฝอยประจําปงบประมาณ 2548  
      (แยกตามประเภทรถ) 
                

ลําดับ
ที่ 

เลข 
ทะเบียน

รถ 
เลขขาง ประเภทรถ 

อายุ 
การใช 

(ป) 

คาซอม 
ประจําป
(บาท) 

รวมระยะ 
ทางที่ใช 
(ก.ม.) 

คาซอมแซม 
/ระยะทาง
(บาทก.ม.) 

1 96-6322 0801001 รถอัดขยะ 1 ตัน 16 ป -   2,639.00  0.00 
2 8บ-6919 0801002 รถอัดขยะ 1 ตัน 16 ป 18,400.00   7,767.00  2.37 
3 9บ-3357 0801003 รถอัดขยะ 1 ตัน 15 ป - - - 
4 9บ-8693 0801004 รถอัดขยะ 1 ตัน 15 ป - - - 
5 5ป-1648 0801005 รถอัดขยะ 1 ตัน 14 ป 49,969.00 13,054.00  3.83 
6 5ป-1654 0801006 รถอัดขยะ 1 ตัน 14 ป - 14,873.00  0.00 
7 5ป-1742 0801007 รถอัดขยะ 1 ตัน 14 ป 11,860.00  13,182.00  0.90 
8 5ป-1840 0801008 รถอัดขยะ 1 ตัน 14 ป 16,400.00    9,546.00  1.72 
          96,629.00 61,061.00 1.58 
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ตาราง 5  แสดงน้ํามันเชื้อเพลิงที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย (แบงตามประเภทรถ) 
                

ลําดับ
ท่ี 

เลข 
ทะเบียน

รถ 
เลขขาง ประเภทรถ 

รวม
นํ้ามันท่ี
ใช(ลิตร) 

รวมนํ้ามัน 
ท่ีใช(บาท) 

 รวมระยะ 
ทางท่ีใช

(กม.)  

นํ้ามัน/ 
ระยะทาง 
(บาท/กม.) 

1 94-5655 2502 รถอัดขยะ12 ตัน 14,440.00  206,925.20  24,980.00  8.28 
2 94-5654 2480 รถอัดขยะ12 ตัน 17,732.00  254,099.56  28,946.00  8.78 
        461,024.76  53,926.00  8.55 
1 94-3361 1461 รถอัดขยะ 5 ตัน  9,810.00  140,577.30  23,623.00  5.95 
2 94-3325 1545 รถอัดขยะ 5 ตัน 11,820.00  169,380.60  27,541.00  6.15 
3 5ป-7616 1546 รถอัดขยะ 5 ตัน           -               -              -  - 
4 94-5154 1591 รถอัดขยะ 5 ตัน  9,695.00  138,929.35  23,932.00  5.81 
5 94-5155 1592 รถอัดขยะ 5 ตัน 10,355.00  148,387.15  25,670.00  5.78 
6 94-5134 1593 รถอัดขยะ 5 ตัน 10,640.00  152,471.20  26,292.00  5.80 
7 94-5073 1594 รถอัดขยะ 5 ตัน 11,056.00  158,432.48  27,458.00  5.77 
8 95-4212 1704 รถอัดขยะ 5 ตัน 10,610.00  152,041.30  26,732.00  5.69 
9 94-5051 1708 รถอัดขยะ 5 ตัน 10,885.00  155,982.05  27,407.00  5.69 
10 94-5651 1750 รถอัดขยะ 5 ตัน 10,369.00  148,587.77  25,574.00  5.81 
11 94-5678 1766 รถอัดขยะ 5 ตัน 10,938.00  156,741.54  27,449.00  5.71 
12 94-5670 1863 รถอัดขยะ 5 ตัน  9,879.00  141,566.07  24,344.00  5.82 
13 94-5674 1933 รถอัดขยะ 5 ตัน 10,145.00  145,377.85  25,426.00  5.72 
14 94-5679 1894 รถอัดขยะ 5 ตัน 10,599.00  151,883.67  26,658.00  5.70 
15 95-0605 1895 รถอัดขยะ 5 ตัน 10,386.00  148,831.38  26,128.00  5.70 
16 94-5659 1952 รถอัดขยะ 5 ตัน            -               -              -  - 
17 94-5658 1974 รถอัดขยะ 5 ตัน  6,305.00   90,350.65  14,737.00  6.13 
18 94-5652 2006 รถอัดขยะ 5 ตัน 10,270.00  147,169.10  26,051.00  5.65 
19 94-5667 2048 รถอัดขยะ 5 ตัน  3,623.00   51,917.59   8,690.00  5.97 
20 94-8687 2157 รถอัดขยะ 5 ตัน 11,064.00  158,547.12  27,642.00  5.74 
21 94-5650 2158 รถอัดขยะ 5 ตัน  8,500.00  121,805.00  20,885.00  5.83 
22 94-0615 2159 รถอัดขยะ 5 ตัน 10,420.00  149,318.60  26,306.00  5.68 
23 94-8682 2160 รถอัดขยะ 5 ตัน 10,295.00  147,527.35  25,658.00  5.75 
24 94-5680 2250 รถอัดขยะ 5 ตัน 10,375.00  148,673.75  32,795.00  4.53 
25 94-5648 2267 รถอัดขยะ 5 ตัน 7,582.00  108,650.06  18,193.00  5.97 
26 94-5676 2270 รถอัดขยะ 5 ตัน 12,870.00  184,427.10  32,413.00  5.69 
27 94-8702 2387 รถอัดขยะ 5 ตัน 11,806.00  169,179.98  29,120.00  5.81 
28 94-5664 2392 รถอัดขยะ 5 ตัน 11,555.00  165,583.15  29,038.00  5.70 
29 94-5649 2405 รถอัดขยะ 5 ตัน 10,465.00  149,963.45  25,999.00  5.77 
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ตาราง 5 (ตอ)  แสดงน้ํามันเชื้อเพลิงที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย (แบงตามประเภทรถ) 
                

ลําดับ
ท่ี 

เลข 
ทะเบียน

รถ 
เลขขาง ประเภทรถ 

รวม
นํ้ามันท่ี
ใช(ลิตร) 

รวมนํ้ามัน 
ท่ีใช(บาท) 

 รวมระยะ 
ทางท่ีใช

(กม.)  

นํ้ามัน/ 
ระยะทาง 
(บาท/กม.) 

30 95-0586 2722 รถอัดขยะ 5 ตัน             -                    -               -    
31 94-5665 2764 รถอัดขยะ 5 ตัน 10,000.00    143,300.00   25,124.00  5.70 
32 93-9835 2988 รถอัดขยะ 5 ตัน 10,225.00     146,524.25   25,678.00  5.71 
33 94-0507 3024 รถอัดขยะ 5 ตัน 10,855.00     155,552.15   26,516.00  5.87 
          4,347,679.01  759,079.0  5.73 
1 8ท-9553 บ.144 รถยก  4 ตัน   6,825.00       97,802.25   19,213.00  5.09 
2 95-0135 บ.170 รถยก  4 ตัน   9,065.00     129,901.45   25,505.00  5.09 
3 95-3220 บ.239 รถยก  4 ตัน 11,315.00     162,143.95   31,530.00  5.14 
              389,847.65   76,248.00  5.11 
1 2พ-8948 2068 รถอัดขยะ 2 ตัน   3,622.00      51,903.26   17,196.00  3.02 
2 94-5671 2105 รถอัดขยะ 2 ตัน   2,405.00       34,463.65     9,395.00  3.67 
3 94-5677 2537 รถอัดขยะ 2 ตัน   2,348.00       33,646.84   10,798.00  3.12 
4 94-5672 2509 รถอัดขยะ 2 ตัน     540.00        7,738.20     1,890.00  4.09 
5 94-5673 2624 รถอัดขยะ 2 ตัน   4,331.00       62,063.23   17,461.00  3.55 
             189,815.18  56,740.00  3.35 
1 9ฒ-1485    - รถยก 1.5 ตัน             -                    -               -    
2 93-8104 บ.373 รถยก 1.5 ตัน             -                    -               -    
3 93-8105 บ.374 รถยก 1.5 ตัน   1,167.00       16,723.11     5,370.00  3.1142 
4 94-3599 0808003 รถยก 1.5 ตัน   4,180.00       59,899.40   18,456.00  3.2455 
5 95-8399 0802003 รถยก1..5 ตัน   3,754.00       53,794.82   17,119.00  3.1424 
6 95-3234 0802002 รถยก 1.5 ตัน   1,285.00       18,414.05     5,340.00  3.4483 
7 34-3600 0808004 รถยก 1.5 ตัน   4,473.00       64,098.09   21,962.00  2.9186 
8 34-3601 0808005 รถยก 1.5 ตัน   3,243.00       46,472.19   15,158.00  3.0659 
             259,401.66  83,405.00  3.1101 
1 96-6322 0801001 รถอัดขยะ 1 ตัน     568.00        8,139.44     2,639.00  3.08 
2 8บ-6919 0801002 รถอัดขยะ 1 ตัน   1,682.00       24,103.06     7,767.00  3.10 
3 9บ-3357 0801003 รถอัดขยะ 1 ตัน           -                    -               -     
4 9บ-8693 0801004 รถอัดขยะ 1 ตัน             -                    -               -    
5 5ป-1648 0801005 รถอัดขยะ 1 ตัน   3,250.00       46,572.50   13,054.00  3.57 
6 5ป-1654 0801006 รถอัดขยะ 1 ตัน   3,029.00      43,405.57   14,873.00  2.92 
7 5ป-1742 0801007 รถอัดขยะ 1 ตัน   3,119.00      44,695.27   13,182.00  3.39 
8 5ป-1840 0801008 รถอัดขยะ 1 ตัน   1,365.00     19,560.45     9,546.00 2.05 
     186,476.29 61,061.00 3.05 
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 ตาราง 6  แสดงน้ํามันหลอลื่นที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย (แบงตามประเภทรถ)    
               

น้ํามันหลอลื่น 
คัน
ที่ 

เลข
ทะเบียน 

รถ 
เลขขาง ประเภทรถ 

เครื่อง 
 (ลิตร) 

*42.08 
(บาท) 

ไฮโดรลิก 
 (ลิตร) 

*43.45 
(บาท) 

เบรก 
 (ลิตร) 

*117.7 
(บาท) 

จารบี 
(ลิตร) 

*64.84 
(บาท) 

รวมคา 
น้ํามัน 
หลอลื่น 
(บาท) 

รวม 
ระยะทาง 
ที่ใช 
(กม.) 

น้ํามัน 
หลอลื่น 
ที่ใช/ 

ระทางที่ใช 
(บาท/กม.) 

37 94-5655 2502 รถอัด 12 ตัน 36.00 1,514.88 12.00 521.40 2.25 264.83  8.00 518.72 2,819.83 24,980.00 0.11 
40 94-5654 2480 รถอัด 12 ตัน 32.00 1,346.56  7.50 325.88 1.25 147.13  5.00 324.20 2,143.76 28,946.00 0.07 

            4,963.59 53,926.00 0.09 
1 94-3361 1461 รถอัด 5 ตัน 44.00 1,851.52 12.00 521.40 2.00 235.40  7.00 453.88 3,062.20 23,623.00 0.13 
2 94-3325 1545 รถอัด 5 ตัน 40.00 1,683.20  7.50 325.88 1.50 176.55  5.00 324.20 2,509.83 27,541.00 0.09 
3 5ป-7616 1546 รถอัด 5 ตัน - - - - - - - - - - - 
4 94-5154 1591 รถอัด 5 ตัน 28.00 1,178.24  9.00 391.05 1.60 188.32  6.00 389.04 2,146.65 23,932.00 0.09 
5 94-5155 1592 รถอัด 5 ตัน 44.00 1,851.52 13.50 586.58 2.50 294.25 10.00 648.40 3,380.75 25,670.00 0.13 
6 94-5134 1593 รถอัด 5 ตัน 36.00 1,514.88  6.00 260.70 1.50 176.55  7.00 453.88 2,406.01 26,292.00 0.09 
7 94-5073 1594 รถอัด 5 ตัน 44.00 1,851.52 15.00 651.75 2.50 294.25 11.00 713.24 3,510.76 27,458.00 0.13 
8 95-4212 1704 รถอัด 5 ตัน 40.00 1,683.20 15.00 651.75 2.50 294.25 10.00 648.40 3,277.60 26,732.00 0.12 
9 94-5051 1708 รถอัด 5 ตัน 44.00 1,851.52 16.50 716.93 2.50 294.25 11.00 713.24 3,575.94 27,407.00 0.13 
11 94-5651 1750 รถอัด 5 ตัน 36.00 1,514.88  9.00 391.05 2.00 235.40  6.00 389.04 2,530.37 25,574.00 0.10 
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 ตาราง 6  (ตอ)   แสดงน้ํามันหลอลื่นที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย (แบงตามประเภทรถ)    
               

น้ํามันหลอลื่น 
คัน
ที่ 

เลข
ทะเบียน 

รถ 
เลขขาง ประเภทรถ 

เครื่อง 
 (ลิตร) 

*42.08 
(บาท) 

ไฮโดรลิก 
 (ลิตร) 

*43.45 
(บาท) 

เบรก 
 (ลิตร) 

*117.7 
(บาท) 

จารบี 
(ลิตร) 

*64.84 
(บาท) 

รวมคา 
น้ํามัน 
หลอลื่น 
(บาท) 

รวม 
ระยะทาง 
ที่ใช 
(กม.) 

น้ํามัน 
หลอลื่น 
ที่ใช/ 

ระทางที่ใช 
(บาท/กม.) 

12 94-5678 1766 รถอัด 5 ตัน 44.00 1,851.52 12.00 521.40 2.00 235.40 8.00 518.72 3,127.04 27,449.00 0.11 
13 94-5670 1863 รถอัด 5 ตัน 40.00 1,683.20 12.00 521.40 2.25 264.83 8.00 518.72 2,988.15 24,344.00 0.12 
15 94-5674 1933 รถอัด 5 ตัน 36.00 1,514.88 13.00 564.85 2.25 264.83 9.00 583.56 2,928.12 25,426.00 0.12 
16 94-5679 1894 รถอัด 5 ตัน 36.00 1,514.88 12.00 521.40 2.25 264.83 8.00 518.72 2,819.83 26,658.00 0.11 
17 95-0605 1895 รถอัด 5 ตัน 44.00 1,851.52 13.50 586.58 2.50 294.25 9.00 583.56 3,315.91 26,128.00 0.13 
18 94-5659 1952 รถอัด 5 ตัน - - - - - - - - - - - 
19 94-5658 1974 รถอัด 5 ตัน 28.00 1,178.24  9.00 391.05 1.50 176.55 6.00 389.04 2,134.88 14,737.00 0.14 
21 94-5652 2006 รถอัด 5 ตัน 36.00 1,514.88 13.50 586.58 2.25 264.83 9.00 583.56 2,949.84 26,051.00 0.11 
22 94-5667 2048 รถอัด 5 ตัน 12.00 504.96  4.50 195.53 0.75  88.28 2.00 129.68   918.44  8,690.00 0.11 
25 94-8687 2157 รถอัด 5 ตัน 44.00 1,851.52  6.00 260.70 1.25 147.13 4.00 259.36 2,518.71 27,642.00 0.09 
26 94-5650 2158 รถอัด 5 ตัน 28.00 1,178.24  9.00 391.05 3.75 441.38 6.00 389.04 2,399.71 20,885.00 0.11 
27 94-0615 2159 รถอัด 5 ตัน 42.50 1,788.40 13.50 586.58 2.75 323.68 9.00 583.56 3,282.21 26,306.00 0.12 
28 94-8682 2160 รถอัด 5 ตัน 32.00 1,346.56  9.00 391.05 1.25 147.13 6.00 389.04 2,273.78 25,658.00 0.09 
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 ตาราง 6  (ตอ)   แสดงน้ํามันหลอลื่นที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย (แบงตามประเภทรถ)    
               

น้ํามันหลอลื่น 
คัน
ที่ 

เลข
ทะเบียน 

รถ 
เลขขาง ประเภทรถ 

เครื่อง 
 (ลิตร) 

*42.08 
(บาท) 

ไฮโดรลิก 
 (ลิตร) 

*43.45 
(บาท) 

เบรก 
 (ลิตร) 

*117.7 
(บาท) 

จารบี 
(ลิตร) 

*64.84 
(บาท) 

รวมคา 
น้ํามัน 
หลอลื่น 
(บาท) 

รวม 
ระยะทาง 
ที่ใช 
(กม.) 

น้ํามัน 
หลอลื่น 
ที่ใช/ 

ระทางที่ใช 
(บาท/กม.) 

29 94-5680 2250 รถอัด 5 ตัน 40.00 1,683.20 12.00 521.40 2.50 294.25 7.00 453.88 2,952.73 32,795.00 0.09 
30 94-5648 2267 รถอัด 5 ตัน 36.00 1,514.88 7.50 325.88 1.75 205.98 6.00 389.04 2,435.77 18,193.00 0.13 
31 94-5676 2270 รถอัด 5 ตัน 36.00 1,514.88 12.00 521.40 1.75 205.98 7.00 453.88 2,696.14 32,413.00 0.08 
32 94-8702 2387 รถอัด 5 ตัน 28.00 1,178.24 7.50 325.88 1.25 147.13 5.00 324.20 1,975.44 29,120.00 0.07 
33 94-5664 2392 รถอัด 5 ตัน 48.00 2,019.84 9.00 391.05 1.50 176.55 6.00 389.04 2,976.48 29,038.00 0.10 
34 94-5649 2405 รถอัด 5 ตัน 48.00 2,019.84 16.50 716.93 3.00 353.10 12.00 778.08 3,867.95 25,999.00 0.15 
35 95-0586 2722 รถอัด 5 ตัน - - - - - - - - - - - 
42 94-5665 2764 รถอัด 5 ตัน 36.00 1,514.88 9.00 391.05 2.00 235.40 5.00 324.20 2,465.53 25,124.00 0.10 
43 93-9835 2988 รถอัด 5 ตัน 40.00 1,683.20 12.00 521.40 2.50 294.25 8.00 518.72 3,017.57 25,678.00 0.12 
44 94-0507 3024 รถอัด 5 ตัน 48.00 2,019.84 15.00 651.75 2.75 323.68 11.00 713.24 3,708.51 26,516.00 0.14 

            84,152.79 759,079.00 0.11 
10 8ท-9553 บ.144 รถยก 4ตัน 40.00 1,683.20 12.00 521.40 2.25 264.83 8.00 518.72 2,988.15 19,213.00 0.16 
14 95-0135 บ.170 รถยก 4ตัน 40.00 1,683.20 4.50 195.53 2.50 294.25 2.00 129.68 2,302.66 25,505.00 0.09 
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 ตาราง 6  (ตอ)   แสดงน้ํามันหลอลื่นที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย (แบงตามประเภทรถ)    
               

น้ํามันหลอลื่น 
คัน
ที่ 

เลข
ทะเบียน 

รถ 
เลขขาง ประเภทรถ 

เครื่อง 
 (ลิตร) 

*42.08 
(บาท) 

ไฮโดรลิก 
 (ลิตร) 

*43.45 
(บาท) 

เบรก 
 (ลิตร) 

*117.7 
(บาท) 

จารบี 
(ลิตร) 

*64.84 
(บาท) 

รวมคา 
น้ํามัน 
หลอลื่น 
(บาท) 

รวม 
ระยะทาง 
ที่ใช 
(กม.) 

น้ํามัน 
หลอลื่น 
ที่ใช/ 

ระทางที่ใช 
(บาท/กม.) 

24 95-3220 บ.239 รถยก4ตัน 44.00 1,851.52 12.00 521.40 2.50 294.25 9.00 583.56 3,250.73 31,530.00 0.10 
            8,541.53 76,248.00 0.11 

20 2พ-8948 2068 รถอัด 2 ตัน 22.50 946.80 12.00 521.40 2.25 264.83 7.00 453.88 2,186.91 17,196.00 0.13 
23 94-5671 2105 รถอัด 2 ตัน 15.00 631.20 4.50 195.53 0.50 58.85 2.00 129.68 1,015.26 9,395.00 0.11 
38 94-5677 2537 รถอัด 2 ตัน 10.00 420.80 6.00 260.70 1.00 117.70 4.00 259.36 1,058.56 10,798.00 0.10 
39 94-5672 2509 รถอัด 2 ตัน 5.00 210.40 3.00 130.35 0.75 88.28 2.00 129.68 558.71 1,890.00 0.30 
41 94-5673 2624 รถอัด 2 ตัน 15.00 631.20 3.00 130.35 0.75 88.28 2.00 129.68 979.51 17,461.00 0.06 

            5,798.93 56,740.00 0.10 
36 9ฒ-1485 - รถยก1.5ตัน - - - - - - - - - - - 
45 93-8104 บ.373 รถยก1.5ตัน - - - - - - - - - - - 
46 93-8105 บ.374 รถยก1.5ตัน 5.00 210.40 1.50 65.18 0.25 29.43 1.00 64.84 369.84 5,370.00 0.07 
49 94-3599 0808003 รถยก1.5ตัน 27.50 1,157.20 15.00 651.75 2.75 323.68 10.00 648.40 2,781.03 18,456.00 0.15 
50 95-8399 0802003 รถยก1.5ตัน 25.00 1,052.00 12.00 521.40 2.25 264.83 8.00 518.72 2,356.95 17,119.00 0.14 
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 ตาราง 6  (ตอ)   แสดงน้ํามันหลอลื่นที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอย (แบงตามประเภทรถ)    
               

น้ํามันหลอลื่น 
คัน
ที่ 

เลข
ทะเบียน 

รถ 
เลขขาง ประเภทรถ 

เครื่อง 
 (ลิตร) 

*42.08 
(บาท) 

ไฮโดรลิก 
 (ลิตร) 

*43.45 
(บาท) 

เบรก 
 (ลิตร) 

*117.7 
(บาท) 

จารบี 
(ลิตร) 

*64.84 
(บาท) 

รวมคา 
น้ํามัน 
หลอลื่น 
(บาท) 

รวม 
ระยะทาง 
ที่ใช 
(กม.) 

น้ํามัน 
หลอลื่น 
ที่ใช/ 

ระทางที่ใช 
(บาท/กม.) 

51 95-3234 0802002 รถยก1.5ตัน 2.50 105.20 - - 0.25 29.43 1.00 64.84 199.47 5,340.00 0.04 
57 34-3600 0808004 รถยก1.5ตัน 27.50 1,157.20 15.00 651.75 2.75 323.68 10.00 648.40 2,781.03 21,962.00 0.13 
58 34-3601 0808005 รถยก1.5ตัน 25.00 1,052.00 13.50 586.58 2.50 294.25 9.00 583.56 2,516.39 15,158.00 0.17 

            11,004.69 83,405.00 0.13 
67 96-6322 0801001 รถอัด 1 ตัน - - - - - - - - - 2,639.00 - 
68 8บ-6919 0801002 รถอัด 1 ตัน 2.50 105.20 - - - - 0.25 16.21 121.41 7,767.00 0.02 
69 9บ-3357 0801003 รถอัด 1 ตัน - - - - - - - - - - - 
70 9บ-8693 0801004 รถอัด 1 ตัน - - - - - - - - - - - 
71 5ป-1648 0801005 รถอัด 1 ตัน 7.50 315.60 4.50 195.53 0.75 88.28 3.00 194.52 793.92 13,054.00 0.06 
72 5ป-1654 0801006 รถอัด 1 ตัน 20.00 841.60 9.00 391.05 1.75 205.98 6.00 389.04 1,827.67 14,873.00 0.12 
73 5ป-1742 0801007 รถอัด 1 ตัน 17.50 736.40 9.00 391.05 1.50 176.55 6.00 389.04 1,693.04 13,182.00 0.13 
74 5ป-1840 0801008 รถอัด 1 ตัน 7.50 315.60 4.50 195.53 0.75 88.28 3.00 194.52 793.92 9,546.00 0.08 

            5,229.96 61,061.00 0.09 
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ตาราง 7  รายงานปริมาณการเก็บขนขยะมูลฝอย สํานักงานเขตพญาไท  แบง  
            ตามพื้นที่เก็บขน แยกตามชนิดรถ 
  
 ตาราง 7.1 พ้ืนที่เก็บขนขยะมูลฝอยพื้นทีท่ี่ 1 (แยกตามชนิดรถ) 
 ตาราง 7.2 พ้ืนที่เก็บขนขยะมูลฝอยพื้นทีท่ี่ 2 (แยกตามชนิดรถ) 
 ตาราง 7.3 พ้ืนที่เก็บขนขยะมูลฝอยพื้นทีท่ี่ 3 (แยกตามชนิดรถ) 
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ตาราง 7.1  พื้นที่เก็บขนขยะมูลฝอย พื้นที่ 1 (แยกตามประเภทรถ) 
 

คันที ่ เลขทะเบียนรถ เลขขาง ประเภทรถ อายุรถ 
 (ป) 

เที่ยวตอป 
(เที่ยว) 

น้ําหนักตอป  
(ตัน) 

เที่ยวเฉลี่ย 
ตอวัน 
(เที่ยว) 

น้ําหนักเฉลี่ย 
ตอวัน 
(ตัน) 

น้ําหนัก/ เที่ยว
เฉลี่ย 

(ตัน/1 เที่ยว) 
37 94-5655 2502 รถอัดขยะ 12 ตัน 7 ป 335 2,199.93 0.92 6.03 6.57 

 335 2,199.93 0.92 6.03 6.57 
1 94-3361 1461 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป 311 1,003.05 0.85 2.75 3.23 
6 94-5134 1593 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป 396 1,535.26 1.08 4.21 3.88 
11 94-5651 1750 รถอัดขยะ 5 ตัน 10 ป 338 1,687.43 0.93 4.62 4.99 
21 94-5652 2006 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป 334 1,291.65 0.92 3.54 3.87 
26 94-5650 2158 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป 306 1,171.58 0.84 3.21 3.83 
27 94-0615 2159 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป 354 1,299.49 0.97 3.56 3.67 
28 94-8682 2160 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป 331 1,330.08 0.91 3.64 4.02 
30 94-5648 2267 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป 282 1,138.68 0.77 3.12 4.04 
31 94-5676 2270 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป 440 1,672.57 1.21 4.58 3.80 
33 94-5664 2392 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป 390 1,608.87 1.07 4.41 4.13 
42 94-5665 2764 รถอัดขยะ 5 ตัน 7 ป 318 1,212.06 0.87 3.32 3.81 
43 93-9835 2988 รถอัดขยะ 5 ตัน 3 ป 345 1,554.81 0.95 4.26 4.51 

    4,145 16,505.53 11.36 45.22 3.98 
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ตาราง 7.1 (ตอ)  พื้นที่เกบ็ขนขยะมูลฝอย พื้นที่ 1 (แยกตามประเภทรถ) 
 

คันที ่ เลขทะเบียนรถ เลขขาง ประเภทรถ อายุรถ 
 (ป) 

เที่ยวตอป 
(เที่ยว) 

น้ําหนักตอป  
(ตัน) 

เที่ยวเฉลี่ย 
ตอวัน 
(เที่ยว) 

น้ําหนักเฉลี่ย 
ตอวัน 
(ตัน) 

น้ําหนัก/ เที่ยว
เฉลี่ย 

(ตัน/1 เที่ยว) 
24 95-3220 บ.239 รถยกภาชนะ 4 ตัน 8 ป 419 665.01 1.15 1.82 1.59 
    419 665.01 1.15 1.82 1.59 

20 2พ-8948 2068 รถอัดขยะ 2 ตัน 9 ป 171 274.84 0.47 0.75 1.61 
    171 274.84 0.47 0.75 1.61 

รวม       5,070     19,644.30       13.89         53.82 3.87 
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ตาราง 7.2  พื้นที่เก็บขนขยะมูลฝอย พื้นที่ 2 (แยกตามประเภทรถ) 
 

คันที ่ เลขทะเบียนรถ เลขขาง ประเภทรถ อายุรถ 
 (ป) 

เที่ยวตอป 
(เที่ยว) 

น้ําหนักตอป  
(ตัน) 

เที่ยวเฉลี่ย 
ตอวัน 
(เที่ยว) 

น้ําหนักเฉลี่ย 
ตอวัน 
(ตัน) 

น้ําหนัก/ เที่ยว
เฉลี่ย 

(ตัน/1 เที่ยว) 
2 94-3325 1545 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป 385 1,748.78 4.54 1.05 4.79 
4 94-5154 1591 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป 333 1,201.87 3.61 0.91 3.29 
7 94-5073 1594 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป 343 1,570.07 4.58 0.94 4.30 
9 94-5051 1708 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป 329 1,449.66 4.41 0.90 3.97 
13 94-5670 1863 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป 315 1,281.38 4.07 0.86 3.51 
15 94-5674 1933 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป 371 1,319.79 3.56 1.02 3.62 
16 94-5679 1894 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป 348 1,617.16 4.65 0.95 4.43 
17 95-0605 1895 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป 331 1,508.11 4.56 0.91 4.13 
44 94-0507 3024 รถอัดขยะ 5 ตัน 3 ป 364 1,580.95 4.34 1.00 4.33 
         3,119      13,277.77 4.26 8.55         36.38 

10 8ท-9553 บ.144  รถยก  4  ตัน 10 ป 295   262.56 0.89 0.81 0.72 
14 95-0135 บ.170  รถยก  4  ตัน 9 ป 427   627.06 1.47 1.17 1.72 
     722   889.62 1.23 1.98 2.44 

38 94-5677 2537 รถอัดขยะ 2 ตัน 7 ป  36     50.44 1.40 0.10 0.14 
      36     50.44 1.40 0.10 0.14 

รวม  3,877.00       14,217.83 3.67         10.62 38.95 
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ตาราง 7.3  พื้นที่เก็บขนขยะมูลฝอย พื้นที่ 3 (แยกตามประเภทรถ) 
  

 

คันที ่ เลขทะเบียนรถ เลขขาง ประเภทรถ อายุรถ 
 (ป) 

เที่ยวตอป 
(เที่ยว) 

 น้ําหนักตอป  
(ตัน)  

เที่ยวเฉลี่ย 
ตอวัน 
(เที่ยว) 

น้ําหนัก
เฉลี่ย 

ตอวัน (ตัน) 

น้ําหนัก/ 
เที่ยวเฉลี่ย 

(ตัน/1 เที่ยว) 
40 94-5654 2480 รถอัดขยะ 12 ตัน 7 ป 365       2,688.37  1.00 7.37 7.37 
          365         2,688.37  1.00 7.37 7.37 
5 94-5155 1592 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป 349       1,653.68  0.96 4.53 4.74 
8 95-4212 1704 รถอัดขยะ 5 ตัน 12 ป 365       1,336.81  1.00 3.66 3.66 
12 94-5678 1766 รถอัดขยะ 5 ตัน 10 ป 375       1,725.27  1.03 4.73 4.60 
19 94-5658 1974 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป 206          790.87  0.56 2.17 3.84 
22 94-5667 2048 รถอัดขยะ 5 ตัน 9 ป 104          450.27  0.28 1.23 4.33 
25 94-8687 2157 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป 369       1,479.57  1.01 4.05 4.01 
29 94-5680 2250 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป 347       1,390.08  0.95 3.81 4.01 
32 94-8702 2387 รถอัดขยะ 5 ตัน 8 ป 403       1,849.94  1.10 5.07 4.59 
34 94-5649 2405 รถอัดขยะ 5 ตัน 7 ป 366       1,276.92  1.00 3.50 3.49 

           2,884      11,953.41  7.90 32.75 4.14 
41 94-5673 2624 รถอัดขยะ 2 ตัน 6 ป 151         353.66  0.41 0.97 2.34 
          151           353.66  0.41 0.97 2.34 

รวม   3,400.00        14,995.44           9.32  41.08 4.41 
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ตาราง 8 แสดงการวิเคราะหจํานวนระยะทางตอเที่ยว แบงตามพื้นที่เก็บขน 
 

ตาราง  8.1  การวิเคราะหหาจํานวนระยะทางตอเที่ยว พ้ืนที่ที่ 1 
ตาราง  8.2  การวิเคราะหหาจํานวนระยะทางตอเที่ยว พ้ืนที่ที่ 2 
ตาราง  8.3  การวิเคราะหหาจํานวนระยะทางตอเที่ยว พ้ืนที่ที่ 3 
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ตาราง  8.1  การวิเคราะหหาจํานวนระยะทางตอเที่ยว พื้นที่ที่ 1 
 

คันที่ เลขทะเบียนรถ เลขขาง ประเภทรถ 
ระยะทางที่ใช 
ตอป (กม.) 

จํานวนเที่ยวที่ใช 
ตอป (เที่ยว) 

ระยะทางที่ใช 
ตอเที่ยว (กม.) 

ระยะทางที่ใช 
ตอเที่ยวเฉลี่ย 

(กม.) 
1 94-3361 1461 รถอัดขยะ 5 ตัน 23,623.00 311 75.96  
6 94-5134 1593 รถอัดขยะ 5 ตัน 26,292.00 396 66.39  
11 94-5651 1750 รถอัดขยะ 5 ตัน 25,574.00 338 75.66  
21 94-5652 2006 รถอัดขยะ 5 ตัน 26,051.00 334 78.00  
24 95-3220 บ.239 รถยกภาชนะ 4 ตัน 31,530.00 419 75.25  
26 94-5650 2158 รถอัดขยะ 5 ตัน 20,885.00 306 68.25  
27 94-0615 2159 รถอัดขยะ 5 ตัน 26,306.00 354 74.31  
28 94-8682 2160 รถอัดขยะ 5 ตัน 25,658.00 331 77.52  
30 94-5648 2267 รถอัดขยะ 5 ตัน 18,193.00 282 64.51  
31 94-5676 2270 รถอัดขยะ 5 ตัน 32,413.00 440 73.67  
33 94-5664 2392 รถอัดขยะ 5 ตัน 29,038.00 390 74.46  
37 94-5655 2502 รถอัดขยะ 12 ตัน 24,980.00 335 74.57  
42 94-5665 2764 รถอัดขยะ 5 ตัน 25,124.00 318 79.01  
43 93-9835 2988 รถอัดขยะ 5 ตัน 25,678.00 345 74.43  

      1,031.98 73.71 

หมายเหตุ  
ในการวิเคราะหไมไดนํารถอัด 2 ตัน มาใชในการคํานวณ เนื่องจากรถขนาดดังกลาวมีการวิ่งทั้งที่ระบุพื้นที่ และไมระบุพื้นที่ ทําใหไมสามารถหาระยะทางระบุพื้นที่ได 
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ตาราง  8.2  การวิเคราะหหาจํานวนระยะทางตอเที่ยว พื้นที่ 2 
 

คันที่ เลขทะเบียนรถ เลขขาง ประเภทรถ 
ระยะทางที่ใช 
ตอป (กม.) 

จํานวนเที่ยวที่ใช 
ตอป (เที่ยว) 

ระยะทางที่ใช 
ตอเที่ยว (กม.) 

ระยะทางที่ใช 
ตอเที่ยวเฉลี่ย (กม.) 

2 94-3325 1545 รถอัดขยะ 5 ตัน 27,541.00 385 71.54  
4 94-5154 1591 รถอัดขยะ 5 ตัน 23,932.00 333 71.87  
7 94-5073 1594 รถอัดขยะ 5 ตัน 27,458.00 343 80.05  
9 94-5051 1708 รถอัดขยะ 5 ตัน 27,407.00 329 83.30  
10 8ท-9553 บ.144 รถยกภาชนะ 4 ตัน 19,213.00 295 65.13  
14 95-0135 บ.170 รถยกภาชนะ 4 ตัน 25,505.00 427 59.73  
16 94-5679 1894 รถอัดขยะ 5 ตัน 26,658.00 348 76.60  
17 95-0605 1895 รถอัดขยะ 5 ตัน 26,128.00 331 78.94  
44 94-0507 3024 รถอัดขยะ 5 ตัน 26,516.00 364 72.85  
13 94-5670 1863 รถอัดขยะ 5 ตัน 24,344.00 315 77.28  
15 94-5674 1933 รถอัดขยะ 5 ตัน 25,426.00 371 68.53  

      805.82 73.26 
        

หมายเหตุ 
 ในการวิเคราะหไมไดนํารถอัด 2 ตัน มาใชในการคํานวณ เนื่องจากรถขนาดดังกลาวมีการวิ่งทั้งที่ระบุพื้นที่ และไมระบุพื้นที่ ทําใหไมสามารถหาระยะทางระบุพื้นที่ได 
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ตาราง  8.3  การวิเคราะหหาจํานวนระยะทางตอเที่ยว พื้นที่ 3 
 

คันที่ เลขทะเบียนรถ เลขขาง ประเภทรถ 
ระยะทางที่ใช 
ตอป (กม.) 

จํานวนเที่ยวที่ใช 
ตอป (เที่ยว) 

ระยะทางที่ใช 
ตอเที่ยว (กม.) 

ระยะทางที่ใช 
ตอเที่ยวเฉลี่ย (กม.) 

5 94-5155 1592 รถอัดขยะ 5 ตัน 25,670.00 349 73.55  
8 95-4212 1704 รถอัดขยะ 5 ตัน 26,732.00 365 73.24  
12 94-5678 1766 รถอัดขยะ 5 ตัน 27,449.00 375 73.20  
19 94-5658 1974 รถอัดขยะ 5 ตัน 14,737.00 206 71.54  
22 94-5667 2048 รถอัดขยะ 5 ตัน  8,690.00 104 83.56  
25 94-8687 2157 รถอัดขยะ 5 ตัน 27,642.00 369 74.91  
29 94-5680 2250 รถอัดขยะ 5 ตัน 32,795.00 347 94.51  
32 94-8702 2387 รถอัดขยะ 5 ตัน 29,120.00 403 72.26  
34 94-5649 2405 รถอัดขยะ 5 ตัน 25,999.00 366 71.04  
40 94-5654 2480 รถอัดขยะ 12 ตัน 28,946.00 365 79.30  

      767.10 76.71 
        

หมายเหตุ   
ในการวิเคราะหไมไดนํารถอัด 2 ตัน มาใชในการคํานวณ เนื่องจากรถขนาดดังกลาวมีการวิ่งทั้งที่ระบุพื้นที่ และไมระบุพื้นที่ ทําใหไมสามารถหาระยะทางระบุพื้นที่ได 
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ภาคผนวก ค. 
การวิเคราะหตนทุนในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ 

เขตพญาไท, กรุงเทพมหานคร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

158

การวิเคราะหเสนทางทีส่ั้นที่สดุในการเก็บขนขยะมูลฝอย  
   เขตพญาไท มีขอบเขตตามพื้นที่ที่ใชในการเก็บขนขยะ ไดแก โซนที่ 1 โซนที่ 2 และ

โซนที่ 3  โดยวัดระยะทางของเสนทางที่ใชในการเก็บขนขยะมูลฝอยออกเปน 4 ระยะทาง ไดแก  
 ระยะทางที่ 1  เร่ิมวัดจากจุดจอดรถเก็บขนขยะมูลฝอย  ไปสิ้นสุดที่จุดเก็บขนขยะมูล

ฝอยเปนจุดแรก จํานวนระยะทางจะไดคาจากการวัดระยะทางเก็บขนตามเสนทางการวิ่งของแตละ
โซน 

 ระยะทางที่ 2  เริ่มวัดจากจุดเก็บขนขยะมูลฝอยเปนจุดแรก  ไปสิ้นสุดที่จุดเก็บขนขยะ
มูลฝอยจุดสุดทาย  จํานวนระยะทางจะไดคาจากการวัดระยะทางเก็บขนตามเสนทางการวิ่งของแต
ละโซน 

 ระยะทางที่ 3  เริ่มวัดจากจุดเก็บขนขยะมูลฝอยจุดสุดทาย  ไปสิ้นสุดที่สถานีขนถายทา
แรงจากการคํานวณ 

 ระยะทางที่ 4  เริ่มวัดจากสถานีขนถาย ไปสิ้นสุดที่จุดจอดรถเก็บขนขยะมูลฝอย จาก
การคํานวณ 
   
  การวิเคราะหเสนทางที่สั้นที่สุด ในระยะทางที่ 3 และ 4  จากเทคนิค Shortest Path 
Algorithm โดยกําหนดให 

- จุด A แทนเสนทางที่สั้นที่สุดในการเก็บขนจุดสุดทายไปยังสถานีทาแรง 
  -  จุด B แทนเสนทางที่สั้นที่สุดในการเก็บขนจุดสุดทายไปยังสถานีทาแรง 
  -    จุด C แทนเสนทางที่สั้นที่สุดในการเก็บขนจุดสุดทายไปยังสถานีทาแรง 
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ภาพ A แสดงผลเสนทางทีส่ั้นที่สุด จากจุด A ไปยังจุดขนถาย สถานีทาแรง โดยที่ X 1 คือ จุด A       
 
 
 

X 2 

X 5 

X 4 X 3 

X 1 

X 6 

X 7 

6.03 
11.81 

3.35 

4.2 

6.03 

4.88 

 6.85 

3.43 

2.18 

    A 
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ภาพ B แสดงผลเสนทางทีส่ั้นที่สุด จากจุด B ไปยังจุดขนถาย สถานีทาแรง โดยที่  X 1 คือ จุด B 

 
 

X 2 

X 5 

X 4 X 3 

X 1 

X6 

X 7 

6.29 
13.28 

3.35 

4.2 

6.03

4.88 

 6.85 

3.43 

2.18 

   B 
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ภาพ C แสดงผลเสนทางทีส่ั้นที่สุด จากจุด C ไปยังจุดขนถาย สถานีทาแรง โดยที่  X 1 คือ จุด  C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X 2 

X 5 

X 4 X 3 

X 1 

X 6 

X 7 

9.45 
14.43 

3.35 

4.2 

6.03 

4.88 

 6.85 

3.43 

2.18 

    C 
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แสดงการวิเคราะหหาเสนทางที่สั้นทีสุ่ด จากจุดเก็บขนสุดทาย ไปยังจุดขนถายสถานีทาแรง  
 

ตาราง 1 การวิเคราะหเสนทางที่สั้นที่สุด จากจุด A ไปยังจุดขนถาย สถานีทาแรง 
ตาราง 2 การวิเคราะหเสนทางที่สั้นที่สุด จากจุด B ไปยังจุดขนถาย สถานีทาแรง 
ตาราง 3 การวิเคราะหเสนทางที่สั้นที่สุด จากจุด C ไปยังจุดขนถาย สถานีทาแรง 
ตาราง 4 การวิเคราะหตนทนุน้ํามันที่มีประสิทธิภาพตอเที่ยว 
ตาราง 5 งานวิเคราะหการเก็บขนที่มีประสิทธิภาพกรณีขยะเพิ่ม 10% 
ตาราง 6 งานวิเคราะหการเก็บขนที่มีประสิทธิภาพกรณีขยะลด 10% 
ตาราง 7 งานวิเคราะหรูปแบบการเกบ็ขนเดิม จํานวนเที่ยวเต็มประสิทธิภาพ (S2) 
ตาราง 8 งานวิเคราะหการเก็บขนรูปแบบเดิม ระยะทางสั้นที่สุด (S4) 

 ตาราง 9 งานวิเคราะหระยะทางเดิมรูปแบบ เก็บขนขยะเต็มประสทิธภิาพ (S3) 
 ตาราง 10 งานวิเคราะหตนทุนการเก็บขนที่มีประสทิธภิาพ (S5) 
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ตาราง 1 การวิเคราะหเสนทางที่สั้นทีสุ่ด จากจุด A ไปยังจุดขนถาย สถานีทาแรง 

             
Objective Function x12 x13 x24 x25 x34 x36 x45 x56 x67       minimize = 19.5 
Solution VaLue 1 0 1 0 0 0 1 1 1    
K.m. Per Unit 6.03 11.81 2.18 6.85 4.20 4.88 3.43 4.51 3.35    
             
             
Constraints x12 x13 x24 x25 x34 x36 x45 x56 x67 rhs sign count 
Number 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 = 1 
Number 2 -1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 = 0 
Number 3 0 -1 0 0 1 1 0 0 0 0 = 0 
Number 4 0 0 -1 0 -1 0 1 0 0 0 = 0 
Number 5 0 0 0 0 0 -1 0 -1 1 0 = 0 
Number 6 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 -1 = -1 
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Microsoft Excel 11.0 Answer Report    
Worksheet: [เสนทางสั้นทีสุ่ดจากจุด A]Sheet1    
Report Created: 2/2/2550 16:08:58    
        
        
Target Cell (Min)      

 Cell Name 
Original 

Value Final Value    
 $M$2 min 0 19.5    
        
        
Adjustable Cells      

 Cell Name 
Original 

Value Final Value    
 $B$3 x12 0 1    
 $C$3 x13 0 0    
 $D$3 x24 0 1    
 $E$3 x25 0 0    
 $F$3 x34 0 0    
 $G$3 x36 0 0    
 $H$3 x45 0 1    
 $I$3 x56 0 1    
 $J$3 x67 0 1    
        
        
Constraints      
 Cell Name Cell Value Formula Status Slack  

 $K$7   1 $K$7=$M$7 
Not 
Binding 0  

 $K$8   0 $K$8=$M$8 
Not 
Binding 0  

 $K$9   0 $K$9=$M$9 
Not 
Binding 0  

 $K$10   0 $K$10=$M$10
Not 
Binding 0  

 $K$11   0 $K$11=$M$11
Not 
Binding 0  

 $K$12   -1 $K$12=$M$12
Not 
Binding 0  

        
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

165 
165

ตาราง 2  การวิเคราะหเสนทางที่สั้นทีสุ่ด จากจุด B ไปยังจุดขนถาย สถานีทาแรง      

             
Objective Function x12 x13 x24 x25 x34 x36 x45 x56 x67       minimize = 19.76 
Solution VaLue 1 0 1 0 0 0 1 1 1    
K.m. Per Unit 6.29 13.28 2.18 6.85 4.20 4.88 3.43 4.51 3.35    
             
             
Constraints x12 x13 x24 x25 x34 x36 x45 x56 x67 rhs sign count 
Number 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 = 1 
Number 2 -1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 = 0 
Number 3 0 -1 0 0 1 1 0 0 0 0 = 0 
Number 4 0 0 -1 0 -1 0 1 0 0 0 = 0 
Number 5 0 0 0 0 0 -1 0 -1 1 0 = 0 
Number 6 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 -1 = -1 
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Microsoft Excel 11.0 Answer Report   
Worksheet: [เสนทางสั้นทีสุ่ดจากจุด B ]Sheet1   
Report Created: 2/2/2550 16:11:06   
       
       
Target Cell (Min)     

 Cell Name 
Original 
Value Final Value   

 $M$4 min 0 19.76   
       
       
Adjustable Cells     

 Cell Name 
Original 
Value Final Value   

 $B$5 x12 0 1   
 $C$5 x13 0 0   
 $D$5 x24 0 1   
 $E$5 x25 0 0   
 $F$5 x34 0 0   
 $G$5 x36 0 0   
 $H$5 x45 0 1   
 $I$5 x56 0 1   
 $J$5 x67 0 1   
       
       
Constraints     
 Cell Name Cell Value Formula Status Slack

 $K$9   1 $K$9=$L$9 
Not 
Binding 0

 $K$10   0 $K$10=$L$10
Not 
Binding 0

 $K$11   0 $K$11=$L$11
Not 
Binding 0

 $K$12   0 $K$12=$L$12
Not 
Binding 0

 $K$13   0 $K$13=$L$13
Not 
Binding 0

 $K$14   -1 $K$14=$L$14
Not 
Binding 0
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ตาราง 3  การวิเคราะหเสนทางที่สั้นทีสุ่ด จากจุด C ไปยังจุดขนถาย สถานีทาแรง 

             
Objective Function x12 x13 x24 x25 x34 x36 x45 x56 x67       minimize =   22.66  
Solution VaLue 0 1 0 0 0 1 0 0 1    
K.m. Per Unit 9.45 14.43 2.18 6.85 4.20 4.88 3.43 6.03 3.35    
             
             
Constraints x12 x13 x24 x25 x34 x36 x45 x56 x67 rhs sign  count  
Number 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 =        1  
Number 2 -1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 =      -    
Number 3 0 -1 0 0 -1 1 0 0 0 0 =      -    
Number 4 0 0 -1 0 -1 0 1 0 0 0 =      -    
Number 5 0 0 0 0 0 -1 0 -1 1 0 =      -    
Number 6 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 -1 = -  1.00  
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Microsoft Excel 11.0 Answer Report   
Worksheet: [เสนทางสั้นทีสุ่ดจากจุด C]Sheet1   
Report Created: 2/2/2550 16:12:52   
       
       
Target Cell (Min)     

 Cell Name 
Original 
Value Final Value   

 $M$4 min 0 22.66   
       
       
Adjustable Cells     

 Cell Name 
Original 
Value Final Value   

 $B$5 x12 0 0   
 $C$5 x13 0 1   
 $D$5 x24 0 0   
 $E$5 x25 0 0   
 $F$5 x34 0 0   
 $G$5 x36 0 1   
 $H$5 x45 0 0   
 $I$5 x56 0 0   
 $J$5 x67 0 1   
       
       
Constraints     
 Cell Name Cell Value Formula Status Slack

 $K$9   1 $K$9=$L$9 
Not 
Binding 0

 $K$10   0 $K$10=$L$10
Not 
Binding 0

 $K$11   0 $K$11=$L$11
Not 
Binding 0

 $K$12   0 $K$12=$L$12
Not 
Binding 0

 $K$13   0 $K$13=$L$13
Not 
Binding 0

 $K$14   -1 $K$14=$L$14
Not 
Binding 0
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ตาราง 4 แสดงการวิเคราะหตนทุนนํ้ามันที่มีประสิทธิภาพตอเที่ยวของรถเก็บขน 
ขยะมูลฝอยแตละ ขนาด 
 
ตาราง 4.1  การวิเคราะหตนทุนน้ํามันที่มีประสิทธิภาพตอเที่ยว ของรถขนาด 12 ตัน 
ตาราง 4.2  การวิเคราะหตนทุนน้ํามันที่มีประสิทธิภาพตอเที่ยว ของรถขนาด  5 ตัน 
ตาราง 4.3  การวิเคราะหตนทุนน้ํามันที่มีประสิทธิภาพตอเที่ยว ของรถขนาด  4 ตัน 
ตาราง 4.4  การวิเคราะหตนทุนน้ํามันที่มีประสิทธิภาพตอเที่ยว ของรถขนาด  2 ตัน 
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ตาราง 4.1  การวิเคราะหตนทุนน้ํามันทีม่ีประสิทธิภาพตอเที่ยว ของรถอัดขยะ 12 ตัน 
             

  

คันที่ 
เลข

ทะเบียน 
รถ 

เลขขาง ประเภทรถ 

คาน้ํามันที่
ใช(บาท/
ก.ม.) 
    Y 

น้ําหนักบรรทุก
เฉลี่ยตอเที่ยว 
(ตัน/1 เที่ยว) 

    X 

XY Y2 X2 y=Y-Y X=x-x xy y2 x2 

37 94-5655 2502 รถอัด 12 ตัน 8.2842 6.5670 54.4018 68.6275 43.1249 -    0.2472 -    0.3992 0.0987 0.0611 0.1594 
40 94-5654 2480 รถอัด 12 ตัน 8.7786 7.3654 64.6576 77.0631 54.2491     0.2472     0.3992 0.0987 0.0611 0.1594 

รวมรถ จํานวน 2 คัน 17.0627 13.9324 119.0594 145.6906 97.3740 - -    0.0000 0.1974 0.1222 0.3188 
    y = a + bx  xyl x2  b x X" -bxX" a:Y" l 2 12ตันxb xb=y 
    b = 0.6192 b   8.6267 8.44  7.43  
    a = 4.2180         
   โดยที่ x = น้ําหนักบรรทุกเต็มประสิทธิภาพ คือ 12 ตัน      
    y = 4.2180 + 0.61919(12)        
    y = 11.65         



 

 

171 
171

ตาราง 4.2  การวิเคราะหตนทุนน้ํามันทีม่ีประสิทธิภาพตอเที่ยว ของรถอัดขยะ 5 ตัน 
 

      
 

คันที่ 
เลข 

ทะเบียน
รถ 

เลข
ขาง 

ประเภทรถ 

คาน้ํามันที่
ใช(บาท/
ก.ม.) 

Y 

น้ําหนักบรรทุก
เฉลี่ยตอเที่ยว 
(ตัน/1 เที่ยว) 

X 

XY Y2 X2 y=Y-Y X=x-x xy y2 x2 

1 94-3361 1461 รถอัด 5 ตัน 5.95 3.2252 19.1942 35.4174 10.4022 0.1981 -    0.8859 -  0.1755 0.0393 0.7848 
2 94-3325 1545 รถอัด 5 ตัน 6.15 4.5423 27.9370 37.8279 20.6324 0.3973 0.4311 0.1713 0.1579 0.1859 
4 94-5154 1591 รถอัด 5 ตัน 5.81 3.6092 20.9518 33.6990 13.0265 0.0520 -    0.5019 -    0.0261 0.0027 0.2519 
5 94-5155 1592 รถอัด 5 ตัน 5.78 4.7383 27.3910 33.4167 22.4518 0.0276 0.6272 0.0173 0.0008 0.3934 
6 94-5134 1593 รถอัด 5 ตัน 5.80 3.8769 22.4836 33.6325 15.0305 0.0462 -    0.2342 -    0.0108 0.0021 0.0549 
7 94-5073 1594 รถอัด 5 ตัน 5.77 4.5775 26.4151 33.3009 20.9532 0.0176 0.4663 0.0082 0.0003 0.2174 
8 95-4212 1704 รถอัด 5 ตัน 5.69 3.6625 20.8307 32.3485 13.4139  -   0.0655 -    0.4487 0.0294 0.0043 0.2013 
9 94-5051 1708 รถอัด 5 ตัน 5.69 4.4063 25.0799 32.3975 19.4151 -    0.0612 0.2951 -    0.0181 0.0037 0.0871 

11 94-5651 1750 รถอัด 5 ตัน 5.81 4.9924 29.0099 33.7656 24.9240 0.0577 0.8812 0.0508 0.0033 0.7766 
12 94-5678 1766 รถอัด 5 ตัน 5.71 4.6007 26.2724 32.6099 21.1666 -    0.0426 0.4896 -    0.0209 0.0018 0.2397 
13 94-5670 1863 รถอัด 5 ตัน 5.82 4.0679 23.6551 33.8156 16.5476 0.0620 -    0.0433 -    0.0027 0.0038 0.0019 
15 94-5674 1933 รถอัด 5 ตัน 5.72 3.5574 20.3400 32.6918 12.6550 -    0.0354 -    0.5538 0.0196 0.0013 0.3067 
16 94-5679 1894 รถอัด 5 ตัน 5.70 4.6470 26.4768 32.4627 21.5947 -    0.0555 0.5359 -    0.0297 0.0031 0.2871 
17 95-0605 1895 รถอัด 5 ตัน 5.70 4.5562 25.9530 32.4464 20.7592 -    0.0569 0.4451 -    0.0253 0.0032 0.1981 
19 94-5658 1974 รถอัด 5 ตัน 6.13 3.8392 23.5356 37.5815 14.7393 0.3773 -    0.2720 -    0.1026 0.1423 0.0740 
21 94-5652 2006 รถอัด 5 ตัน 5.66 3.8672 21.8787 32.0071 14.9554 -    0.0956 -    0.2439 0.0233 0.0091 0.0595 
22 94-5667 2048 รถอัด 5 ตัน 5.97 4.3295 25.8653 35.6908 18.7447 0.2211 0.2184 0.0483 0.0489 0.0477 
25 94-8687 2157 รถอัด 5 ตัน 5.74 4.0097 23.0007 32.9051 16.0775 -    0.0168 -    0.1015 0.0017 0.0003 0.0103 
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ตาราง 4.2  (ตอ)  การวเิคราะหตนทุนน้ํามันที่มีประสิทธิภาพตอเทีย่ว ของรถอัดขยะ  5 ตัน 
 

     
 

คัน
ที่ 

เลข 
ทะเบียน

รถ 

เลข
ขาง 

ประเภทรถ 

คาน้ํามันที่
ใช(บาท/
ก.ม.) 

Y 

น้ําหนักบรรทุก
เฉลี่ยตอเที่ยว 
(ตัน/1 เที่ยว) 

X 

XY Y2 X2 y=Y-Y X=x-x xy y2 x2 

26 94-5650 2158 รถอัด 5 ตัน 5.83 3.8287 22.3301 34.0158 14.6589 0.0792 -    0.2825 -    0.0224 0.0063 0.0798 
27 94-0615 2159 รถอัด 5 ตัน 5.68 3.6709 20.8363 32.2183 13.4753 -    0.0770 -    0.4403 0.0339 0.0059 0.1938 
28 94-8682 2160 รถอัด 5 ตัน 5.75 4.0184 23.1024 33.0533 16.1473 -    0.0039 -    0.0928 0.0004 0.0000 0.0086 
29 94-5680 2250 รถอัด 5 ตัน 4.53 4.0060 18.1632 20.5573 16.0480 -    1.2191 -    0.1052 0.1282 1.4862 0.0111 
30 94-5648 2267 รถอัด 5 ตัน 5.97 4.0379 24.1172 35.6737 16.3044 0.2196 -    0.0733 -    0.0161 0.0482 0.0054 
31 94-5676 2270 รถอัด 5 ตัน 5.69 3.8013 21.6311 32.3811 14.4498 -    0.0627 -    0.3099 0.0194 0.0039 0.0960 
32 94-8702 2387 รถอัด 5 ตัน 5.81 4.5904 26.6675 33.7489 21.0720 0.0563 0.4793 0.0270 0.0032 0.2297 
33 94-5664 2392 รถอัด 5 ตัน 5.70 4.1253 23.5221 32.5117 17.0182 -    0.0512 0.0142 -    0.0007 0.0026 0.0002 
34 94-5649 2405 รถอัด 5 ตัน 5.77 3.4889 20.1231 33.2678 12.1721 0.0147 -    0.6223 -    0.0092 0.0002 0.3873 
42 94-5665 2764 รถอัด 5 ตัน 5.70 3.8115 21.7383 32.5281 14.5276 -    0.0498 -    0.2996 0.0149 0.0025 0.0898 
43 93-9835 2988 รถอัด 5 ตัน 5.71 4.5067 25.7161 32.5608 20.3103 -    0.0469 0.3955 -    0.0186 0.0022 0.1565 
44 94-0507 3024 รถอัด 5 ตัน 5.87 4.3433 25.4807 34.4182 18.8640 0.1136 0.2321 0.0264 0.0129 0.0539 

รวมรถ จํานวน 30 คัน 172.5934 123.3346 709.699 994.951 512.537 0.0000 -    0.0000 0.1415 2.0024 5.4902 
    y = a + bx  xyl x2  b x X" Y"-bxX" a:Y"-bx30 5ตันxb a+ตันxb 
    b = 0.0258    3.1783 169.42  0.13 5.78 
    a = 5.6472         
   โดยที่ x = น้ําหนักบรรทุกเต็มประสิทธิภาพ คือ 5 ตัน      
    y = 5.6472+0.0258 (5)        
    y = 5.78         
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ตาราง 4.3  (ตอ)  การวเิคราะหตนทุนน้ํามันที่มีประสิทธิภาพตอเทีย่ว ของรถยกภานะ 4 ตัน 
 

     
 

คัน
ที่ 

เลข 
ทะเบียน

รถ 

เลข
ขาง 

ประเภทรถ 

คาน้ํามันที่
ใช(บาท/
ก.ม.) 

Y 

น้ําหนักบรรทุก
เฉลี่ยตอเที่ยว 
(ตัน/1 เที่ยว) 

X 

XY Y2 X2 y=Y-Y X=x-x xy y2 x2 

10 8ท-9553 บ.144 รถยก 4 ตัน 5.0900 0.8900 4.5303 25.9083 0.7922 -    0.0186 -    0.4252 0.0079 0.0003 0.1808 
14 95-0135 บ.170 รถยก 4 ตัน 5.0929 1.4685 7.4790 25.9374 2.1566 -    0.0158 0.1533 -    0.0024 0.0002 0.0235 
24 95-3220 บ.239 รถยก 4 ตัน 5.1430 1.5871 8.1627 26.4508 2.5190 0.0344 0.2719 0.0094 0.0012 0.0739 

รวมรถ จํานวน 3 คัน 15.3259 3.9457 20.1720 78.2965 5.4677 - - 0.0149 0.0018 0.2782 
    y = a + bx  xyl x2  b x X" Y"-bxX" a:Y"-bxX" l 5ตันxb a+ตxb=y 
    b = 0.0534    3.1783 169.42  0.13 5.78 
    a = 5.0384         
   โดยที่ x = น้ําหนักบรรทุกเต็มประสิทธิภาพ คือ 4 ตัน      
    y = 5.0384 + 0.0534(4)        
    y = 5.2520         
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ตาราง 4.4  (ตอ)  การวเิคราะหตนทุนน้ํามันที่มีประสิทธิภาพตอเทีย่ว ของรถอัดขยะ 2 ตัน 
 

     
 

คัน
ที่ 

เลข 
ทะเบียน

รถ 

เลข
ขาง 

ประเภทรถ 

คาน้ํามันที่
ใช(บาท/
ก.ม.) 

Y 

น้ําหนักบรรทุก
เฉลี่ยตอเที่ยว 
(ตัน/1 เที่ยว) 

X 

XY Y2 X2 y=Y-Y X=x-x xy y2 x2 

20 2พ-8948 2068 รถอัด 2 ตัน 3.0179 1.6073 4.8505 9.1077 2.5833 -   0.2111  -   0.1762     0.0372   0.0446    0.0311  
38 94-5677 2537 รถอัด 2 ตัน 3.1153 1.4011 4.3649 9.7054 1.9631 -   0.1137  -   0.3824      0.0435  0.0129  0.1462  
41 94-5673 2624 รถอัด 2 ตัน 3.5538 2.3421 8.3235 12.6298 5.4855     0.3248      0.5586      0.1814   0.1055   0.3121  

รวมรถ จํานวน 3 คัน  9.6871 5.3505 17.5390 31.4428 10.0319 -   0.0000            -      0.2621  0.1630    0.4893  
    y = a + bx  xyl x2  b x X" Y"-bxX" :Y"-bxX" l  5ตันxb a+b=y 
    b = 0.5357    3.1783 169.42  0.13 5.78 
    a = 2.2736         
   โดยที่ x = น้ําหนักบรรทุกเต็มประสิทธิภาพ คือ 2 ตัน      
    y = 2.2736+0.5357 (2)        
    y =       3.35         
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ตาราง  5  การวิเคราะหการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มปีระสิทธิภาพกรณีขยะเพิ่มขึ้นรอยละ 10   
            
Objective Function x11 x12 x13 x14 x15 x16 x21 x22 x23 x24 x25 
Solution VaLue 2 7 0 1 0 0 1 3 4 0 0 
Costs Per Unit 603.51 348.40 294.08 239.03 219.69 239.08 630.93 364.23 307.44 249.88 229.67 
            
            
Constraints x11 x12 x13 x14 x15 x16 x21 x22 x23 x24 x25 
Number 1 12 5 4 2 1.5 1 0 0 0 0 0 
Number 2 0 0 0 0 0 0 12 5 4 2 1.5 
Number 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Number 4 12 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 
Number 5 0 5 0 0 0 0 0 5 0 0 0 
Number 6 0 0 4 0 0 0 0 0 4 0 0 
Number 7 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 
Number 8 0 0 0 0 1.5 0 0 0 0 0 1.5 
Number 9 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
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ตาราง  5  (ตอ)  การวิเคราะหการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสทิธิภาพกรณีขยะเพิ่มขึ้นรอยละ 10 
           
Objective Function x26 x31 x32 x33 x34 x35 x36  minimize =       9,909.98  
Solution VaLue 0 1 6 1 0 0 0    
Costs Per Unit 249.94 616.51 355.90 300.41 244.17 224.42 244.23    
           
           
Constraints x26 x31 x32 x33 x34 x35 x36 rhs sign  count  
Number 1 0 0 0 0 0 0 0 61 >=          59.20  
Number 2 1 0 0 0 0 0 0 43 >=          42.85  
Number 3 0 12 5 4 2 1.5 1 46 >=          45.19  
Number 4 0 12 0 0 0 0 0 48 <=          48.00  
Number 5 0 0 5 0 0 0 0 80 <=        330.00  
Number 6 0 0 0 4 0 0 0 20 <=          36.00  
Number 7 0 0 0 0 2 0 0 2 <=          12.00  
Number 8 0 0 0 0 0 1.5 0 0 <=          12.00  
Number 9 1 0 0 0 0 0 1 0 <=           8.00  
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Microsoft Excel 11.0 Answer Report    
งานวิเคราะหการเกบ็ขนทีม่ีประสิทธิภาพกรณขียะเพิม่รอยละ 10  
       
Target Cell (Min)     

 Cell Name 
Original 

Value Final Value   
 $W$3 minimiZe 0 9909.98   
       
Adjustable Cells     

 Cell Name 
Original 

Value Final Value   
 $C$4 Solution VaLue x11 0 2   
 $D$4 Solution VaLue x12 0 7   
 $E$4 Solution VaLue x13 0 0   
 $F$4 Solution VaLue x14 0 1   
 $G$4 Solution VaLue x15 0 0   
 $H$4 Solution VaLue x16 0 0   
 $I$4 Solution VaLue x21 0 1   
 $J$4 Solution VaLue x22 0 3   
 $K$4 Solution VaLue x23 0 4   
 $L$4 Solution VaLue x24 0 0   
 $M$4 Solution VaLue x25 0 0   
 $N$4 Solution VaLue x26 0 0   
 $O$4 Solution VaLue x31 0 1   
 $P$4 Solution VaLue x32 0 6   
 $Q$4 Solution VaLue x33 0 1   
 $R$4 Solution VaLue x34 0 0   
 $S$4 Solution VaLue x35 0 0   
 $T$4 Solution VaLue x36 0 0   
       
Constraints     

 Cell Name 
Cell 

Value Formula Status Slack 
 $U$9 Number 1 rhs 61 $U$9>=$W$9 Not Binding 1.8
 $U$10 Number 2 rhs 43 $U$10>=$W$10 Not Binding 0.15
 $U$17 Number 9 rhs 0 $U$17<=$W$17 Not Binding 8
 $U$12 Number 4 rhs 48 $U$12<=$W$12 Binding 0
 $U$13 Number 5 rhs 80 $U$13<=$W$13 Not Binding 250
 $U$11 Number 3 rhs 46 $U$11>=$W$11 Not Binding 0.81
 $U$15 Number 7 rhs 2 $U$15<=$W$15 Not Binding 10
 $U$16 Number 8 rhs 0 $U$16<=$W$16 Not Binding 12
 $U$14 Number 6 rhs 20 $U$14<=$W$14 Not Binding 16
 $T$4 Solution VaLue x36 0 $T$4=integer Binding 0
 $Q$4 Solution VaLue x33 1 $Q$4=integer Binding 0
 $P$4 Solution VaLue x32 6 $P$4=integer Binding 0
 $O$4 Solution VaLue x31 1 $O$4=integer Binding 0
 $N$4 Solution VaLue x26 0 $N$4=integer Binding 0
 $M$4 Solution VaLue x25 0 $M$4=integer Binding 0
 $L$4 Solution VaLue x24 0 $L$4=integer Binding 0
 $R$4 Solution VaLue x34 0 $R$4=integer Binding 0
 $S$4 Solution VaLue x35 0 $S$4=integer Binding 0
 $C$4 Solution VaLue x11 2 $C$4=integer Binding 0
 $D$4 Solution VaLue x12 7 $D$4=integer Binding 0
 $E$4 Solution VaLue x13 0 $E$4=integer Binding 0
 $F$4 Solution VaLue x14 1 $F$4=integer Binding 0
 $G$4 Solution VaLue x15 0 $G$4=integer Binding 0
 $H$4 Solution VaLue x16 0 $H$4=integer Binding 0
 $I$4 Solution VaLue x21 1 $I$4=integer Binding 0
 $J$4 Solution VaLue x22 3 $J$4=integer Binding 0
 $K$4 Solution VaLue x23 4 $K$4=integer Binding 0
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ตาราง 6  แสดงการวิเคราะหการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสทิธิภาพกรณีขยะลดรอยละ 10    
           
Objective 
Function x11 x12 x13 x14 x15 x16 x21 x22 x23 x25 

Solution VaLue 0 9 1 0 0 0 3 0 0 0 
Costs Per Unit 603.51 348.40 294.08 239.03 219.69 239.08 630.93 364.23 307.44 229.67 
           
           
Constraints x11 x12 x13 x14 x15 x16 x21 x22 x23 x25 
Number 1 12 5 4 2 1.5 1 0 0 0 0 
Number 2 0 0 0 0 0 0 12 5 4 1.5 
Number 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Number 4 12 0 0 0 0 0 12 0 0 0 
Number 5 0 5 0 0 0 0 0 5 0 0 
Number 6 0 0 4 0 0 0 0 0 4 0 
Number 7 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 
Number 8 0 0 0 0 1.5 0 0 0 0 1.5 
Number 9 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 
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ตาราง 6 (ตอ)  แสดงการวิเคราะหการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพกรณีขยะลดรอยละ 10    
           
Objective 
Function x26 x31 x32 x33 x34 x35 x36  minimize =        

7,735.58  
Solution VaLue 0 1 5 0 0 0 0    
Costs Per Unit 249.94 616.51 355.90 300.41 244.17 224.42 244.23    
           
           
Constraints x26 x31 x32 x33 x34 x35 x36 rhs sign  count  
Number 1 0 0 0 0 0 0 0 49 >=          48.44  
Number 2 1 0 0 0 0 0 0 36 >=          35.06  
Number 3 0 12 5 4 2 1.5 1 0 >=          36.97  
Number 4 0 12 0 0 0 0 0 36 <=          48.00  
Number 5 0 0 5 0 0 0 0 45 <=        330.00  
Number 6 0 0 0 4 0 0 0 4 <=          36.00  
Number 7 0 0 0 0 2 0 0 0 <=          12.00  
Number 8 0 0 0 0 0 1.5 0 0 <=          12.00  
Number 9 1 0 0 0 0 0 1 0 <=            8.00  
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Microsoft Excel 11.0 Answer Report    
งานวิเคราะหการเกบ็ขนทีม่ีประสิทธิภาพกรณขียะลดลงรอยละ 10  
       
Target Cell (Min)     

 Cell Name 
Original 

Value Final Value   
 $W$3 minimiZe 0 7735.58   
       
Adjustable Cells     

 Cell Name 
Original 

Value Final Value   
 $C$4 Solution VaLue x11 0 0   
 $D$4 Solution VaLue x12 0 9   
 $E$4 Solution VaLue x13 0 1   
 $F$4 Solution VaLue x14 0 0   
 $G$4 Solution VaLue x15 0 0   
 $H$4 Solution VaLue x16 0 0   
 $I$4 Solution VaLue x21 0 3   
 $J$4 Solution VaLue x22 0 0   
 $K$4 Solution VaLue x23 0 0   
 $L$4 Solution VaLue x24 0 0   
 $M$4 Solution VaLue x25 0 0   
 $N$4 Solution VaLue x26 0 0   
 $O$4 Solution VaLue x31 0 1   
 $P$4 Solution VaLue x32 0 5   
 $Q$4 Solution VaLue x33 0 0   
 $R$4 Solution VaLue x34 0 0   
 $S$4 Solution VaLue x35 0 0   
 $T$4 Solution VaLue x36 0 0   
       
Constraints     

 Cell Name 
Cell 

Value Formula Status Slack 
 $U$9 Number 1 rhs 49 $U$9>=$W$9 Not Binding 0.56
 $U$10 Number 2 rhs 36 $U$10>=$W$10 Not Binding 0.94
 $U$17 Number 9 rhs 0 $U$17<=$W$17 Not Binding 8
 $U$12 Number 4 rhs 48 $U$12<=$W$12 Binding 0
 $U$13 Number 5 rhs 70 $U$13<=$W$13 Not Binding 260
 $U$11 Number 3 rhs 37 $U$11>=$W$11 Not Binding 0.03
 $U$15 Number 7 rhs 0 $U$15<=$W$15 Not Binding 12
 $U$16 Number 8 rhs 0 $U$16<=$W$16 Not Binding 12
 $U$14 Number 6 rhs 4 $U$14<=$W$14 Not Binding 32
 $T$4 Solution VaLue x36 0 $T$4=integer Binding 0
 $Q$4 Solution VaLue x33 0 $Q$4=integer Binding 0
 $P$4 Solution VaLue x32 5 $P$4=integer Binding 0
 $O$4 Solution VaLue x31 1 $O$4=integer Binding 0
 $N$4 Solution VaLue x26 0 $N$4=integer Binding 0
 $M$4 Solution VaLue x25 0 $M$4=integer Binding 0
 $L$4 Solution VaLue x24 0 $L$4=integer Binding 0
 $R$4 Solution VaLue x34 0 $R$4=integer Binding 0
 $S$4 Solution VaLue x35 0 $S$4=integer Binding 0
 $C$4 Solution VaLue x11 0 $C$4=integer Binding 0
 $D$4 Solution VaLue x12 9 $D$4=integer Binding 0
 $E$4 Solution VaLue x13 1 $E$4=integer Binding 0
 $F$4 Solution VaLue x14 0 $F$4=integer Binding 0
 $G$4 Solution VaLue x15 0 $G$4=integer Binding 0
 $H$4 Solution VaLue x16 0 $H$4=integer Binding 0
 $I$4 Solution VaLue x21 3 $I$4=integer Binding 0
 $J$4 Solution VaLue x22 0 $J$4=integer Binding 0
 $K$4 Solution VaLue x23 0 $K$4=integer Binding 0
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ตาราง  7  การวิเคราะหกรณีรูปแบบการเก็บขนเดมิ จํานวนเทีย่วเต็มประสทิธิภาพ (S2)   
            
Objective 
Function x11 x12 x13 x14 x15 x16 x21 x22 x23 x24 x25 

Solution VaLue 0 14 0 0 0 0 0 9 0 1 0 
Costs Per Unit 650.09 503.38 418.05 348.00 319.84 348.06 646.07 500.26 415.46 345.85 317.89 
            
            
Constraints x11 x12 x13 x14 x15 x16 x21 x22 x23 x24 x25 
Number 1 6.57 3.98 1.59 1.61 0 0 0 0 0 0 0 
Number 2 0 0 0 0 0 0 0 4.26 1.23 1.4 0 
Number 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Number 4 12 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 
Number 5 0 5 0 0 0 0 0 5 0 0 0 
Number 6 0 0 4 0 0 0 0 0 4 0 0 
Number 7 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 
Number 8 0 0 0 0 1.5 0 0 0 0 0 1.5 
Number 9 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
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ตาราง  7 (ตอ)  การวิเคราะหกรณีรูปแบบการเก็บขนเดิม จํานวนเที่ยวเต็มประสิทธิภาพ (S2)  
           

Objective 
Function x26 x31 x32 x33 x34 x35 x36  minimize =    

16,173.20  
Solution VaLue 0 4 3 0 0 0 0    
Costs Per Unit 345.94 676.53 523.85 435.05 362.15 332.86 362.23    
           
           
Constraints x26 x31 x32 x33 x34 x35 x36 rhs sign  count  
Number 1 0 0 0 0 0 0 0 55.72 >=        53.82  
Number 2 0 0 0 0 0 0 0 39.74 >=        38.95  
Number 3 0 7.37 4.14 0 2.34 0 0 41.9 >=        41.08  
Number 4 0 12 0 0 0 0 0 48 <=        48.00  
Number 5 0 0 5 0 0 0 0 130 <=      330.00  
Number 6 0 0 0 4 0 0 0 0 <=        36.00  
Number 7 0 0 0 0 2 0 0 2 <=        12.00  
Number 8 0 0 0 0 0 1.5 0 0 <=        12.00  
Number 9 1 0 0 0 0 0 1 0 <=          8.00  
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Microsoft Excel 11.0 Answer Report    
งานวิเคราะหรปูแบบการเก็บขนเดิมจํานวนเที่ยวเต็มประสิทธิภาพ(S2)  
       
Target Cell (Min)     

 Cell Name 
Original 

Value Final Value   
 $W$3 minimiZe 0 16173.2   
       
Adjustable Cells     

 Cell Name 
Original 

Value Final Value   
 $C$4 Solution VaLue x11 0 0   
 $D$4 Solution VaLue x12 0 14   
 $E$4 Solution VaLue x13 0 0   
 $F$4 Solution VaLue x14 0 0   
 $G$4 Solution VaLue x15 0 0   
 $H$4 Solution VaLue x16 0 0   
 $I$4 Solution VaLue x21 0 0   
 $J$4 Solution VaLue x22 0 9   
 $K$4 Solution VaLue x23 0 0   
 $L$4 Solution VaLue x24 0 1   
 $M$4 Solution VaLue x25 0 0   
 $N$4 Solution VaLue x26 0 0   
 $O$4 Solution VaLue x31 0 4   
 $P$4 Solution VaLue x32 0 3   
 $Q$4 Solution VaLue x33 0 0   
 $R$4 Solution VaLue x34 0 0   
 $S$4 Solution VaLue x35 0 0   
 $T$4 Solution VaLue x36 0 0   
       
Constraints     

 Cell Name 
Cell 

Value Formula Status Slack 
 $U$9 Number 1 rhs 55.72 $U$9>=$W$9 Not Binding 1.9
 $U$10 Number 2 rhs 39.74 $U$10>=$W$10 Not Binding 0.79
 $U$17 Number 9 rhs 0 $U$17<=$W$17 Not Binding 8
 $U$12 Number 4 rhs 48 $U$12<=$W$12 Binding 0
 $U$13 Number 5 rhs 130 $U$13<=$W$13 Not Binding 200
 $U$11 Number 3 rhs 41.9 $U$11>=$W$11 Not Binding 0.82
 $U$15 Number 7 rhs 2 $U$15<=$W$15 Not Binding 10
 $U$16 Number 8 rhs 0 $U$16<=$W$16 Not Binding 12
 $U$14 Number 6 rhs 0 $U$14<=$W$14 Not Binding 36
 $T$4 Solution VaLue x36 0 $T$4=integer Binding 0
 $Q$4 Solution VaLue x33 0 $Q$4=integer Binding 0
 $P$4 Solution VaLue x32 3 $P$4=integer Binding 0
 $O$4 Solution VaLue x31 4 $O$4=integer Binding 0
 $N$4 Solution VaLue x26 0 $N$4=integer Binding 0
 $M$4 Solution VaLue x25 0 $M$4=integer Binding 0
 $L$4 Solution VaLue x24 1 $L$4=integer Binding 0
 $R$4 Solution VaLue x34 0 $R$4=integer Binding 0
 $S$4 Solution VaLue x35 0 $S$4=integer Binding 0
 $C$4 Solution VaLue x11 0 $C$4=integer Binding 0
 $D$4 Solution VaLue x12 14 $D$4=integer Binding 0
 $E$4 Solution VaLue x13 0 $E$4=integer Binding 0
 $F$4 Solution VaLue x14 0 $F$4=integer Binding 0
 $G$4 Solution VaLue x15 0 $G$4=integer Binding 0
 $H$4 Solution VaLue x16 0 $H$4=integer Binding 0
 $I$4 Solution VaLue x21 0 $I$4=integer Binding 0
 $J$4 Solution VaLue x22 9 $J$4=integer Binding 0
 $K$4 Solution VaLue x23 0 $K$4=integer Binding 0
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ตาราง 8  การวิเคราะหกรณีระยะทางในการเก็บขนรูปแบบเดมิ แตเก็บขนขยะเต็มประสิทธิภาพ (S3)  
            
Objective 
Function x11 x12 x13 x14 x15 x16 x21 x22 x23 x24 x25 

Solution VaLue 2 6 0 0 0 0 0 7 1 0 0 
Costs Per Unit 878.63 507.23 428.14 347.99 319.84 348.06 873.26 504.13 425.53 345.86 317.89 
            
            
Constraints x11 x12 x13 x14 x15 x16 x21 x22 x23 x24 x25 
Number 1 12 5 4 2 1.5 1 0 0 0 0 0 
Number 2 0 0 0 0 0 0 12 5 4 2 1.5 
Number 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Number 4 12 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 
Number 5 0 5 0 0 0 0 0 5 0 0 0 
Number 6 0 0 4 0 0 0 0 0 4 0 0 
Number 7 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 
Number 8 0 0 0 0 1.5 0 0 0 0 0 1.5 
Number 9 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 



 

 

185 
185

ตาราง 8 (ตอ) การวิเคราะหกรณีระยะทางในการเก็บขนรูปแบบเดิม แตเก็บขนขยะเตม็ประสิทธิภาพ (S3) 
           
Objective 
Function x26 x31 x32 x33 x34 x35 x36  minimize =        12,530.69  

Solution VaLue 0 2 2 2 0 0 0    
Costs Per Unit 345.94 914.39 527.87 445.57 362.15 332.86 362.23    
           
           
Constraints x26 x31 x32 x33 x34 x35 x36 rhs sign count 
Number 1 0 0 0 0 0 0 0 54 >= 53.82 
Number 2 1 0 0 0 0 0 0 39 >= 38.95 
Number 3 0 12 5 4 2 1.5 1 42 >= 41.08 
Number 4 0 12 0 0 0 0 0 48 <= 48 
Number 5 0 0 5 0 0 0 0 75 <= 330 
Number 6 0 0 0 4 0 0 0 12 <= 36 
Number 7 0 0 0 0 2 0 0 0 <= 12 
Number 8 0 0 0 0 0 1.5 0 0 <= 12 
Number 9 1 0 0 0 0 0 1 0 <= 8 
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Microsoft Excel 11.0 Answer Report    
งานวิเคราะหระยะทางเดมิเก็บขนเต็มประสิทธิภาพ (S3)  
       
Target Cell (Min)     

 Cell Name 
Original 

Value Final Value   
 $W$4 minimiZe 0 12530.6936   
       
Adjustable Cells     

 Cell Name 
Original 

Value Final Value   
 $C$5 Solution VaLue x11 0 2   
 $D$5 Solution VaLue x12 0 6   
 $E$5 Solution VaLue x13 0 0   
 $F$5 Solution VaLue x14 0 0   
 $G$5 Solution VaLue x15 0 0   
 $H$5 Solution VaLue x16 0 0   
 $I$5 Solution VaLue x21 0 0   
 $J$5 Solution VaLue x22 0 7   
 $K$5 Solution VaLue x23 0 1   
 $L$5 Solution VaLue x24 0 0   
 $M$5 Solution VaLue x25 0 0   
 $N$5 Solution VaLue x26 0 0   
 $O$5 Solution VaLue x31 0 2   
 $P$5 Solution VaLue x32 0 2   
 $Q$5 Solution VaLue x33 0 2   
 $R$5 Solution VaLue x34 0 0   
 $S$5 Solution VaLue x35 0 0   
 $T$5 Solution VaLue x36 0 0   
       
Constraints     

 Cell Name 
Cell 

Value Formula Status Slack 
 $U$10 Number 1 rhs 54 $U$10>=$W$10 Not Binding 0.18
 $U$11 Number 2 rhs 39 $U$11>=$W$11 Not Binding 0.05
 $U$18 Number 9 rhs 0 $U$18<=$W$18 Not Binding 8
 $U$13 Number 4 rhs 48 $U$13<=$W$13 Binding 0
 $U$14 Number 5 rhs 75 $U$14<=$W$14 Not Binding 255
 $U$12 Number 3 rhs 42 $U$12>=$W$12 Not Binding 0.92
 $U$16 Number 7 rhs 0 $U$16<=$W$16 Not Binding 12
 $U$17 Number 8 rhs 0 $U$17<=$W$17 Not Binding 12
 $U$15 Number 6 rhs 12 $U$15<=$W$15 Not Binding 24
 $T$5 Solution VaLue x36 0 $T$5=integer Binding 0
 $Q$5 Solution VaLue x33 2 $Q$5=integer Binding 0
 $P$5 Solution VaLue x32 2 $P$5=integer Binding 0
 $O$5 Solution VaLue x31 2 $O$5=integer Binding 0
 $N$5 Solution VaLue x26 0 $N$5=integer Binding 0
 $M$5 Solution VaLue x25 0 $M$5=integer Binding 0
 $L$5 Solution VaLue x24 0 $L$5=integer Binding 0
 $R$5 Solution VaLue x34 0 $R$5=integer Binding 0
 $S$5 Solution VaLue x35 0 $S$5=integer Binding 0
 $C$5 Solution VaLue x11 2 $C$5=integer Binding 0
 $D$5 Solution VaLue x12 6 $D$5=integer Binding 0
 $E$5 Solution VaLue x13 0 $E$5=integer Binding 0
 $F$5 Solution VaLue x14 0 $F$5=integer Binding 0
 $G$5 Solution VaLue x15 0 $G$5=integer Binding 0
 $H$5 Solution VaLue x16 0 $H$5=integer Binding 0
 $I$5 Solution VaLue x21 0 $I$5=integer Binding 0
 $J$5 Solution VaLue x22 7 $J$5=integer Binding 0
 $K$5 Solution VaLue x23 1 $K$5=integer Binding 0
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 ตาราง 9   การวิเคราะหกรณีการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดมิ ระยะทางที่สั้นที่สุด (S4)    
            
Objective Function x11 x12 x13 x14 x15 x16 x21 x22 x23 x24 x25 
Solution VaLue 1 12 0 0 0 0 0 9 0 1 0 
Costs Per Unit 446.52 345.75 287.14 239.03 219.69 239.08 466.80 361.46 300.18 249.88 229.67 
            
            
Constraints x11 x12 x13 x14 x15 x16 x21 x22 x23 x24 x25 
Number 1 6.57 3.98 1.59 1.61 0 0 0 0 0 0 0 
Number 2 0 0 0 0 0 0 0 4.26 1.23 1.4 0 
Number 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Number 4 12 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 
Number 5 0 5 0 0 0 0 0 5 0 0 0 
Number 6 0 0 4 0 0 0 0 0 4 0 0 
Number 7 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 
Number 8 0 0 0 0 1.5 0 0 0 0 0 1.5 
Number 9 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
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ตาราง 9 (ตอ)  การวิเคราะหกรณีการเก็บขนขยะมูลฝอยรูปแบบเดิม ระยะทางที่สั้นทีส่ดุ (S4) 
           
Objective Function x26 x31 x32 x33 x34 x35 x36  minimize =   11,648.63  
Solution VaLue 0 1 8 0 1 0 0    
Costs Per Unit 249.94 456.13 353.19 293.32 244.17 224.42 244.23    
           
           
Constraints x26 x31 x32 x33 x34 x35 x36 rhs sign  count  
Number 1 0 0 0 0 0 0 0 54.33 >=        53.82  
Number 2 0 0 0 0 0 0 0 39.74 >=        38.95  
Number 3 0 7.37 4.14 0 2.34 0 0 42.83 >=        41.08  
Number 4 0 12 0 0 0 0 0 24 <=        24.00  
Number 5 0 0 5 0 0 0 0 145 <=      170.00  
Number 6 0 0 0 4 0 0 0 0 <=        12.00  
Number 7 0 0 0 0 2 0 0 4 <=          8.00  
Number 8 0 0 0 0 0 1.5 0 0 <=        12.00  
Number 9 1 0 0 0 0 0 1 0 <=          8.00  
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Microsoft Excel 11.0 Answer Report    
งานวิเคราะห การเกบ็ขนรปูแบบเดิม ระยะทางสั้นที่สุด (S4)   
       
Target Cell (Min)     

 Cell Name 
Original 

Value Final Value   
 $W$3 minimiZe 0 11648.63   
       
Adjustable Cells     

 Cell Name 
Original 

Value Final Value   
 $C$4 Solution VaLue x11 0 1   
 $D$4 Solution VaLue x12 0 12   
 $E$4 Solution VaLue x13 0 0   
 $F$4 Solution VaLue x14 0 0   
 $G$4 Solution VaLue x15 0 0   
 $H$4 Solution VaLue x16 0 0   
 $I$4 Solution VaLue x21 0 0   
 $J$4 Solution VaLue x22 0 9   
 $K$4 Solution VaLue x23 0 0   
 $L$4 Solution VaLue x24 0 1   
 $M$4 Solution VaLue x25 0 0   
 $N$4 Solution VaLue x26 0 0   
 $O$4 Solution VaLue x31 0 1   
 $P$4 Solution VaLue x32 0 8   
 $Q$4 Solution VaLue x33 0 0   
 $R$4 Solution VaLue x34 0 1   
 $S$4 Solution VaLue x35 0 0   
 $T$4 Solution VaLue x36 0 0   
 
Constraints     

 Cell Name 
Cell 

Value Formula Status Slack 
 $U$9 Number 1 rhs 54.33 $U$9>=$W$9 Not Binding 0.51
 $U$10 Number 2 rhs 39.74 $U$10>=$W$10 Not Binding 0.79
 $U$17 Number 9 rhs 0 $U$17<=$W$17 Not Binding 8
 $U$12 Number 4 rhs 24 $U$12<=$W$12 Binding 0
 $U$13 Number 5 rhs 145 $U$13<=$W$13 Not Binding 25
 $U$11 Number 3 rhs 42.83 $U$11>=$W$11 Not Binding 1.75
 $U$15 Number 7 rhs 4 $U$15<=$W$15 Not Binding 4
 $U$16 Number 8 rhs 0 $U$16<=$W$16 Not Binding 12
 $U$14 Number 6 rhs 0 $U$14<=$W$14 Not Binding 12
 $T$4 Solution VaLue x36 0 $T$4=integer Binding 0
 $Q$4 Solution VaLue x33 0 $Q$4=integer Binding 0
 $P$4 Solution VaLue x32 8 $P$4=integer Binding 0
 $O$4 Solution VaLue x31 1 $O$4=integer Binding 0
 $N$4 Solution VaLue x26 0 $N$4=integer Binding 0
 $M$4 Solution VaLue x25 0 $M$4=integer Binding 0
 $L$4 Solution VaLue x24 1 $L$4=integer Binding 0
 $R$4 Solution VaLue x34 1 $R$4=integer Binding 0
 $S$4 Solution VaLue x35 0 $S$4=integer Binding 0
 $C$4 Solution VaLue x11 1 $C$4=integer Binding 0
 $D$4 Solution VaLue x12 12 $D$4=integer Binding 0
 $E$4 Solution VaLue x13 0 $E$4=integer Binding 0
 $F$4 Solution VaLue x14 0 $F$4=integer Binding 0
 $G$4 Solution VaLue x15 0 $G$4=integer Binding 0
 $H$4 Solution VaLue x16 0 $H$4=integer Binding 0
 $I$4 Solution VaLue x21 0 $I$4=integer Binding 0
 $J$4 Solution VaLue x22 9 $J$4=integer Binding 0
 $K$4 Solution VaLue x23 0 $K$4=integer Binding 0
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ตาราง 10  การวิเคราะหกรณีตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยทีม่ีประสิทธิภาพ (S5) 
            
Objective Function x11 x12 x13 x14 x15 x16 x21 x22 x23 x24 x25 

Solution VaLue 2 6 0 0 0 0 0 7 1 0 0 
Costs Per Unit 603.51 348.40 294.08 239.03 219.69 239.08 630.93 364.23 307.44 249.88 229.67 

            
            

Constraints x11 x12 x13 x14 x15 x16 x21 x22 x23 x24 x25 
Number 1 12 5 4 2 1.5 1 0 0 0 0 0 
Number 2 0 0 0 0 0 0 12 5 4 2 1.5 
Number 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Number 4 12 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 
Number 5 0 5 0 0 0 0 0 5 0 0 0 
Number 6 0 0 4 0 0 0 0 0 4 0 0 
Number 7 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 
Number 8 0 0 0 0 1.5 0 0 0 0 0 1.5 
Number 9 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
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ตาราง 10 (ตอ)  การวิเคราะหกรณีตนทุนการเก็บขนขยะมูลฝอยที่มีประสทิธิภาพ (S5) 
           

Objective 
Function x26 x31 x32 x33 x34 x35 x36  minimize =    

8,772.14  
Solution VaLue 0 2 3 1 0 0 0    
Costs Per Unit 249.94 616.51 355.90 300.41 244.17 224.42 244.23    

           
           

Constraints x26 x31 x32 x33 x34 x35 x36 rhs sign count 
Number 1 0 0 0 0 0 0 0 54 >= 53.82 
Number 2 1 0 0 0 0 0 0 39 >= 38.95 
Number 3 0 12 5 4 2 1.5 1 43 >= 41.08 
Number 4 0 12 0 0 0 0 0 48 <= 48 
Number 5 0 0 5 0 0 0 0 80 <= 330 
Number 6 0 0 0 4 0 0 0 8 <= 36 
Number 7 0 0 0 0 2 0 0 0 <= 12 
Number 8 0 0 0 0 0 1.5 0 0 <= 12 
Number 9 1 0 0 0 0 0 1 0 <= 8 
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Microsoft Excel 11.0 Answer Report    
งานวิเคราะห ตนทุนการเกบ็ขนขยะมูลฝอยทีม่ีประสิทธิภาพ (S5)  
       
Target Cell (Min)     

 Cell Name 
Original 

Value Final Value   
 $W$3 minimiZe 0 8772.14   
       
Adjustable Cells     

 Cell Name 
Original 

Value Final Value   
 $C$4 Solution VaLue x11 0 2   
 $D$4 Solution VaLue x12 0 6   
 $E$4 Solution VaLue x13 0 0   
 $F$4 Solution VaLue x14 0 0   
 $G$4 Solution VaLue x15 0 0   
 $H$4 Solution VaLue x16 0 0   
 $I$4 Solution VaLue x21 0 0   
 $J$4 Solution VaLue x22 0 7   
 $K$4 Solution VaLue x23 0 1   
 $L$4 Solution VaLue x24 0 0   
 $M$4 Solution VaLue x25 0 0   
 $N$4 Solution VaLue x26 0 0   
 $O$4 Solution VaLue x31 0 2   
 $P$4 Solution VaLue x32 0 3   
 $Q$4 Solution VaLue x33 0 1   
 $R$4 Solution VaLue x34 0 0   
 $S$4 Solution VaLue x35 0 0   
 $T$4 Solution VaLue x36 0 0   
 
Constraints     

 Cell Name 
Cell 

Value Formula Status Slack 
 $U$9 Number 1 rhs 54 $U$9>=$W$9 Not Binding 0.18
 $U$10 Number 2 rhs 39 $U$10>=$W$10 Not Binding 0.05
 $U$17 Number 9 rhs 0 $U$17<=$W$17 Not Binding 8
 $U$12 Number 4 rhs 48 $U$12<=$W$12 Binding 0
 $U$13 Number 5 rhs 80 $U$13<=$W$13 Not Binding 250
 $U$11 Number 3 rhs 43 $U$11>=$W$11 Not Binding 1.92
 $U$15 Number 7 rhs 0 $U$15<=$W$15 Not Binding 12
 $U$16 Number 8 rhs 0 $U$16<=$W$16 Not Binding 12
 $U$14 Number 6 rhs 8 $U$14<=$W$14 Not Binding 28
 $T$4 Solution VaLue x36 0 $T$4=integer Binding 0
 $Q$4 Solution VaLue x33 1 $Q$4=integer Binding 0
 $P$4 Solution VaLue x32 3 $P$4=integer Binding 0
 $O$4 Solution VaLue x31 2 $O$4=integer Binding 0
 $N$4 Solution VaLue x26 0 $N$4=integer Binding 0
 $M$4 Solution VaLue x25 0 $M$4=integer Binding 0
 $L$4 Solution VaLue x24 0 $L$4=integer Binding 0
 $R$4 Solution VaLue x34 0 $R$4=integer Binding 0
 $S$4 Solution VaLue x35 0 $S$4=integer Binding 0
 $C$4 Solution VaLue x11 2 $C$4=integer Binding 0
 $D$4 Solution VaLue x12 6 $D$4=integer Binding 0
 $E$4 Solution VaLue x13 0 $E$4=integer Binding 0
 $F$4 Solution VaLue x14 0 $F$4=integer Binding 0
 $G$4 Solution VaLue x15 0 $G$4=integer Binding 0
 $H$4 Solution VaLue x16 0 $H$4=integer Binding 0
 $I$4 Solution VaLue x21 0 $I$4=integer Binding 0
 $J$4 Solution VaLue x22 7 $J$4=integer Binding 0
 $K$4 Solution VaLue x23 1 $K$4=integer Binding 0
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ภาคผนวก ง. 
แบบบันทึกและแบบรายงาน สํานักงานเขตพญาไท 
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แบบบันทึกและแบบรายงานทางสํานักงานเขตพญาไท 
สนร.08-1 : แบบรายงานรายละเอียดขอมูลดานการบรหิารจัดการเก็บขนมูลฝอย 

 สนร. 03 : แบบรายงานการปฏิบัติงานของรถเก็บขนมูลฝอย 
              บันทึกการใชน้ํามนัรถของสํานักงานเขตพญาไท 
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สนร.08-1 : แบบรายงานรายละเอียดขอมูลดานการบริหารจัดการเก็บขนมูลฝอย        ผูรายงาน............................. 
สํานักงานเขต.......................              ตําแหนง............................... 
ประจําเดือน........................              วันที่รายงาน........................ 

ค. ขอมูลบุครากร เงินเดือน คาลวงเวลา 
คาเลาเรียน

บุตร 
คา

รักษาพยาบาล 

คาชวยเหลือ
บุตร 

 
รวม 

ง. ขอมูลรถเก็บขน
ฯ (ชนิดรถ) 

ความจุ จํานวน (คัน) 
ปฏิบัติงานได

ตามปกติ หรือสง
ซอม 

1. ผอ.เขต           

2. ผช.ผอ. เขตสั่งราชการฝายรักษาฯ           

3. ขาราชการฝายรักษาฯ..............คน           

4.พนักงานขับรถยนต ประจํา..........คน 
ชั่วคราว.........คน 

          

5.พนักงานเก็บขนประจํา..........คน 
ชั่วคราว.........คน 

          

6.ผูคุมงานประจํา..........คน 
ชั่วคราว.........คน 

          

7. พนักงานกวาด ประจํา..........คน 
ชั่วคราว.........คน 

          

8. ผูคุมงานกวาด ประจํา..........คน 
ชั่วคราว.........คน 

          

       รวม    
 

น้ํามันเชื้อเพลิงที่ใชกับรถเก็บขนมูลฝอย 
 

 

ปริมาณ/ราคา 
น้ํามัน
เบนซิน 

น้ํามันโซ
ลา 

นั้นเครื่อง น้ํามันเกียร น้ํามันเบรค น้ํามันจารบี น้ํามันเชื้อเฟอง น้ํามันไฮโดลิค อื่นๆระบุ....... 

จํานวนลิตร          

จํานวนเงิน          
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สนร. 03 : แบบรายงานการปฏิบัติงานของรถเก็บขนมูลฝอย           ผูรายงาน....................... 
สํานักงานเขต........................              ตําแหนง........................ 
ประจําเดือน..........................                 วันที่รายงาน................... 
 

วันที ่ วันที ่ วันที ่ วันที ่ วันที ่ วันที ่ วันที ่ วันที ่ วันที ่ วันที ่ วันที ่ลํา
ดับ
ที่ 

หมายเลข
ทะเบียน 

เลข
ขาง 

ประเภท 
รถ 

อายุรถ
(ป) 

เที่ยว น้ําหนัก
(ตัน) เที่ยว น้ําหนัก

(ตัน) เที่ยว น้ําหนัก
(ตัน) เที่ยว น้ําหนัก

(ตัน) เที่ยว น้ําหนัก
(ตัน) เที่ยว น้ําหนัก

(ตัน) เที่ยว น้ําหนัก
(ตัน) เที่ยว น้ําหนัก

(ตัน) เที่ยว น้ําหนัก
(ตัน) เที่ยว น้ําหนัก

(ตัน) เที่ยว น้ําหนัก
(ตัน) 

รวมจํานวน
วันที่ปฏิบัติงาน

1-10 

                            
                            
                            
                            
                            
                            
                            
                            
                            
                            
                            
                            
                            
                            
รวม                        
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บันทึกการใชน้ํามันรถของสํานักงานเขตพญาไท 

                                 ทะเบียนรถเลขที่...................... 
 

 

 

 น้ํามันหลอล่ืน 
ลําดับ
ที่ 

วัน/
เดือน/
ป 

งวด โควตา ใช
จริง คงเหลือ น้ํามันเครื่อง 

น้ํามันไฮ
โดลิค 

น้ํามัน
เบรค 

จาร
บี 

เลข
ไมล 

หมาย
เหตุ 

            
            

            

            

            

            

            

            

            

            

           
 

 

           
 

 

 
 

           

 
 

          
 

 

 
 

           

 
 

           

 
 

           

 
 

           

 
 

           

 
 

           



 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  199

ประวัติยอผูวิจัย 
 
 

ชื่อ  ชื่อสกุล    นายวุทธิชัย  ลิ้มอรุโณทัย 
วันเดือนปเกิด    22  พฤศจิกายน  2523 
สถานที่เกิด    อําเภอเมืองพะเยา  จังหวัดพะเยา 
สถานที่อยูปจจุบัน   เลขที่ 601 อาคารรอยัลปารคคอนโด ซอยพหลโยธิน 8  
     ถนนพหลโยธนิ แขวงสามเสนใน เขตพญาไท กรุงเทพฯ 
ประวตัิการศึกษา    
2535     การศึกษาระดบัประถมศึกษา 
     โรงเรียนอนุบาลจังหวัดพะเยา จังหวัดพะเยา 
2538     การศึกษาระดบัมัธยมศึกษาตอนตน 
     โรงเรียนพะเยาพิทยาคม จังหวัดพะเยา 
2540     การศึกษาระดบัมัธยมศึกษาตอนปลาย 
     โรงเรียนพะเยาพิทยาคม จังหวัดพะเยา 
2545     บริหารธุรกิจบัณฑิต (สาขาวิชาการจัดการ) 
     มหาวิทยาลัยนเรศวร 
2549     เศรษฐศาสตรมหาบัณฑิต (เศรษฐศาสตรการจัดการ) 
     มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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