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 The purposes of this study were (1) to design learning activities on circle 
properties using dynamic geometry software, (2) to compare the studentsv achievement on 
circle properties, and (3) to evaluate studentsv attitude toward geometry based on this 
innovative approach. 
 The study took place at Wachirathamsatit School in Bangkok during the 
second semester of the 2006 academic year with 100 Mathayomsuksa III (grade 9) 
students participated as subjects. Two classes, each consisting of 50 students, were 
selected by the use of the cluster sampling approach. The classes were randomly assigned 
into one experimental group and one control group. It took 12 periods for both groups to 
study circle properties. The researcher taught the experimental group by using dynamic 
geometry software while control group taught by a school mathematics teacher do not use 
dynamic geometry software. At the end of the instruction, the achievement test on circle 
properties was administered to both groups. To find out their preference toward this kind of 
instruction a questionnaire involving their attitude was also given to each student in the 
experimental group. 
  An analysis of data at .01 level of significance revealed that there was no 
significant difference on the achievement between both groups. The score on questionnaire 
show an average satisfaction of the experimental group toward this instructional approach. 
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(�%
�ก �&�/E��#�&,
ก����  -,��*��.2ก"������*�
/����
ก����
�����-,�����I��ก����
���������������2(����E/�  +/�ก���
/ก����
��������ก,!������
����.������������ ��2�*2�)����
����D�� ��
1  ก���
/ก����
����������M/+�ก��#&�)����
��E/���
�����
��ก�����ก��������  ��กก��NOก�P��
��  NOก#&��
ก��
����/  �������&�  -,�-ก��Q1&�  
(ก��%���.2ก"���ก��.  2545: 188)  J2���3��ก����
��ก���������.�����#���/
��
���.2ก"�  
+/�%
��'  E�  ����
ก����������� �#���$�������  �����  -,����
ก��&�� ����%
�*�ก����  +/����#&�



 2 

�
ก��
��-ก��Q1&�+�%��/������
ก��%
�-��������
�/
��  � �&�
�ก��#&��&�!),-,�ก���������  ����
ก#��
���
������  -,�-�/��&�!),  #��
(��������'  -,�������
������%
�������%
(�&�/  #&��
ก��
��/���
ก��/��/ �  ����%
��
ก��
��E/�����D��������-,������ ��%���
(�  /
��
(���������M/+�ก��#&��
ก��
��
E/���//��������  E/�*ก�*
��&�$�-�/�������/�&R�#�ก��-ก��Q1&�%
��
ก��
����/E/�  +/�#&�+�ก��
-,���,���ก�����  *���
ก��
��% �E/�&�$�% �� ���R�  �
ก��
�����ก�/����3���#�-,��
������%
�/
���
ก����
������.����� (ก����  �
0����ก�,�!�.  2546: 54-57)   

��ก����ก����
���������.��������&R��������%
� 3 ��������  +/���$������
�������ก,�
E/�*�ก�
/#&�����#������������.��������������  /
��
(�  ��$������
�������ก,��2���D��
ก��$���&�2��%
��

����� ��
1#���������.�����  J2����������.��������������%
�.2ก"��T���/����������������
ก��ก���%
�����-��#&��
ก��
���P��
��  E/�-ก�  ก����������  ก���
/  ก���
/ก��/�"  &�$�ก���ก
���%
�  -,���
��ก���E/������!�  -,�����ก��������������E����D�%��ก��J2��ก��ก���%
�����-�����
E��% �#&��ก�/-�����#�%
����P��
�� (������3�  �!%��ก
����.  2542: 2)  +/���$������
�������ก,�กR
�
/��D���$���%
�E/��
ก����
��ก��������%
�ก,�����  /
��
(�&�ก)�����E/��
/ก��ก���%
��&�����#&�
�
ก��
��E/���
��  ��% �#&��
ก��
����D�)���
������1��  �����
��ก�  ����� ����  �
�&�!),  -,��
�
���),#&��
ก��
���
������%
�/
�����������.�����E/�  +/�ก��ก���ก����
��ก�����%
��
/�2(��
(�  ���
��������D�ก��ก���%
�#&��
ก��
��E/�,��$��P��
�����  -,��
�����D���
��)��-��� �-,�/�-,�
ก��
��
����P��
��ก��ก���   ������������.�����-&�������&�
I�����ก� (NCTM.  2000: 41) E/����
����I��ก����
��ก�������������#���/
�+����
��  +/�)����
�������
��/���ก��#��-��� �,��
%
���D��������  3����/  -,�J�Z��-�����������-���,�
�J2����% �#&��
ก��
�������*� ����
������/%������������#�����E/�����  +/�ก����
��ก��������������
(�������ก��ก���#�
,
ก"���
(�-,�� �������������/ก����%����������-,���
��ก��#&��&�!),/���  J2����D�ก��ก���
%
���ก-�������/
  �
���$����$�%
��&�����  -,�+/���.
����������&,$�������)����� (�!���
�%�  
�!1�
0��3���.  2549: 2-3) 

/�������ก���&���%���%�+�+,�
%�������������-,�ก���
0��%��/���J�Z��-���#�
�Q��!�
��
(  E/����),#&�����%.����' �
ก��� ����������������������#�ก����
��ก�������������
��ก�2(�  J�Z��-��������������%
�/
������#&��
ก��
�������*����������������  -,��
/���/&�
��������������  ����+���  -,��!�E/���/��R�*�ก����  %
(��
�����#&��
ก��
�����������������-,����
������&�����-,���,�ก  &�!�  &�$�  �,$������#��!��������' % �ก��ก���ก��� ����/���ก���,�ก  
�,$���  &�!�  �$/  &/  ��$����
������+��������' %����������E/���/��R���D��������  ก��%/,��
����������������/���ก�������% �E/���/��R�#�,
ก"������' E/�&,��' ��
(�  J2��� �E����ก�����&�
���
������' %����������  �
ก��
�������*� ����  �
(������/�/�-,��$�������������������' #�
&,��,
ก"����$���$��
��&�!),��������  ��������#&��
ก��
���ก�/������ก��#�ก���������&�
�&�!),-,�ก�����������������  J2��ก����
�������������#�,
ก"��/
�ก,�����% �#&��
ก��
���������
����' ����
�E/�������
����&�����ก�2(�  (������3�  �!%��ก
����.  2542: 3-4) 
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/����&�!),/
�ก,����������  )�����
��2���#�%
���� �J�Z��-�����������-���,�
�������
���#�  ��$���  ���
�������ก,�  � �&�
��
ก��
���
(��
���.2ก"��\%
� 3 J2��ก��ก���ก�����#���
(��
(  
)�����
�E/��
/�2(�#&���/�,���ก
������������������������  %
������#&�)����
����D�)���
������1��  
�����
��ก�  ����� ����  �
�&�!),  -,���������������/ก����E/� 

 
���������	����ก	��
��� 

1. ��$�������ก��ก���ก����
��ก����� ��$��� ���
�������ก,� +/�#��J�Z��-��� 
��������-���,�
�� �&�
��
ก��
���
(��
���.2ก"��\%
� 3 

2. ��$�����
���%
��),�
�]%��^%��ก����
����������.�������$������
�������ก,� ��� 
�
ก��
���
(��
���.2ก"�%
� 3 ��&����ก,!��%/,��%
���
��+/�#��J�Z��-�����������-���,�
�ก
�
ก,!������!�%
���
��+/�E��#��J�Z��-�����������-���,�
� 

3. ��$��.2ก"������2���#� ����
ก��
��ก,!��%/,��&,
���ก��
�� ��$��� ���
�����
��ก,� +/�#��J�Z��-�����������-���,�
�  
 
��	���	������ก	��
��� 

1. E/�ก��ก���ก����
��ก����� ��$��� ���
�������ก,�  +/�#��J�Z��-����������� 
-���,�
�� �&�
��
ก��
���
(��
���.2ก"��\%
� 3 

2. E/�-��%��#�ก���
/ก��ก���ก����
��ก����� ��$��� ���
�������ก,� -,���$(�&� 
�$��%���������� 

3. �����*� �ก��ก���ก����
��ก�����%
�������2(�E�#�����+����#�ก����������� 
4. ��$������������2���#�����
ก��
��%
���
��+/�#��J�Z��-�����������-���,�
� 
 

����� ���ก	��
��� 
!�"#	ก�$�"ก���� �����	����%#&%�ก	��
��� 
 !�"#	ก� 

  �����ก�%
�#��#�ก�����
���
(��
(E/�-ก� �
ก��
���
(��
���.2ก"��\%
� 3 +����
�� 
�������������  ������+���  ก�!��%��&���� 
 ก���� �����	� 
  ก,!���
������%
�#��#�ก�����
���
(��
(E/�-ก�  �
ก��
���
(��
���.2ก"��\%
� 3 +����
�� 
�������������  ������+���  ก�!��%��&����  3����
��%
� 2 �\ก��.2ก"� 2549 +/�ก���!��-��
�ก��ก,!�� (Cluster  Random  Sampling) � ���� 2 &�����
��  &�����
��,� 50 ��  ��� 2 
&�����
��  � ���� 100 ��  ��ก�
ก��
��%
(�&�/ 12 &�����
��  � ���� 600 ��  +/�%
�+����
���
/
&�����
��-���,����������*����
ก��
��%
��
ก����
����/
��ก��  ���ก,��  -,�����  ����#�
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&�����
���/
��ก
�  -,���
��,�ก�,$�ก&�����
��+/�&���&�2����D�ก,!��%/,��-,��
ก&���&�2����D�
ก,!������!� 
            
 �"�"���	���%#&%�ก	������ 
 � �&�
�������,�#�ก�����
���
(��
(  % �ก��%/,��#�3����
��%
� 2 �\ก��.2ก"� 2549 %
(�
ก,!��%/,��-,�ก,!������!�#����,�#�ก��%/,�� 12 ���  ���,� 50 ��%
 
            ��'(��	���%#&%�ก	��
��� 
 ��$(�&�#��%��
�����ก��/��� 
  4.1 ��ก,� 
   - ��������' �����ก,� 
  4.2 ���
��%
��ก
���ก
���ก,� 
   4.2.1 �!�%
��!/.����ก,��-,��!�#�����+��������ก,� 
    - �!�#���2����ก,� 
    - �!�%
��!/.����ก,�� 
    - �!�#�����+��������ก,� 
    - �!�-,�����+���%
�����
��!� 
   4.2.2 ����/ 
     - ����/-,�����+��������ก,� 
    - ���&,���&,
���/����%���!��%��-��#���ก,� 
    - ����/ก
��!/.����ก,�������ก,� 
    - &��!/.����ก,�� 
     - ��ก,�)����!/%
�ก �&�/ 
    - �!/.����ก,����,��� 
    - ����
��&,
���-��#���ก,� 
    - ����/%
�����%��ก
� 
   4.2.3 �����
�)
���ก,� 
    - �����
�)
���ก,�-,��
.�
 
    - ��ก,�-��#��������&,
��� 
    - �����
�)
�-,�����/ 
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 ��$!����)*ก+	 
 1. �
�-������� �$� ก����
��+/�#��ก��ก���ก����
��ก����� ��$��� ���
�������ก,� 
+/�#��J�Z��-�����������-���,�
�-,�E��#��J�Z��-�����������-���,�
� 
 2. �
�-����� �$�  
  2.1 ),�
�]%��^%��ก����
�� ��$��� ���
�������ก,�  ����
ก��
���
(��
���.2ก"��\%
� 3 
  2.2 �����2���#�#�ก����
�� ��$��� ���
�������ก,� +/�#��J�Z��-����������� 
-���,�
�� �&�
��
ก��
���
(��
���.2ก"��\%
� 3 
 

�
�	�)�,�-�.,	" 
 1. 0�1 -$��-���	�2
 $��,���  &���*2� J�Z��-���/�����������%
�����ก�������
�����������#�,
ก"���/
��ก
�ก��#���
����-,�����
�� �
,
ก"���P��
��
���+/�%
�)��#�������*
��,$���E&� ��,
���-�,������������E/�&,��,
ก"�������������ก�����)��#�� -���
����
ก"�
���
��-,������
��
����������
(�E/����� ���� �������&,
���&����
��E���������,$��������!/ �!�#�
,
ก"��#/กR�������D��������&,
���&����
������ &�$��!/J2���������������������� ก����,$�������
���
����
ก"����
������!/�����������������
(�����  +/�ก��%/,����
(��
()�����
�E/��,$�ก#��
+��-ก�� C.a.R. (Compass and Ruler) 
 2. ก
�ก���ก	������ก	���� ��'��� ���� 
�����ก��  4��%#&0�1 -$��-���	�2
 
$��,���  &���*2� ก��ก���ก����
��ก�����%
�)�����
�������2(����ก��/�����$(�&�������
&,
ก����ก��.2ก"��
(��$(�I���!%�.
ก���  2544  -,�ก��ก���3���P��
��������������� J2����D�
-Zg�� ��
��%
��������กJ�Z��-�����������-���,�
� +/�����#&�)����
��E/���
�������กก���P��
��/���
����� +/���.
���กก��� ���� �
��ก� -,��
(����������/ก������กก����������-,��
/���/���
�!� ��ก�
(������*� �����!���D�%]"h
�%-,������*� �%]"h
�%�
(�E�#��E/� +/���$(�&� ��$���
���
�������ก,����ก��/��� 
  2.1 ��ก,� 
  2.2 �!�%
�.����ก,��-,��!�#�����+��������ก,� 
  2.3 ����/ 
  2.4 �����
�)
���ก,� 
 3. 6����7�8
9�	�ก	������ &���*2� ���������*#�ก����
���������
ก��
����กก��
��
����$������
�������ก,� J2���������E/���ก��-��%
�E/���กก��% �-��%/����
/),�
�]%��^
%��ก����
����������.����� ��$������
�������ก,� %
�)�����
�������2(� 
  



 6 

4. ��	�,*�,�%������ก����������	ก����� ��'��� ���� 
�����ก�� 4��%#&
0�1 -$��-���	�2
 $��,���   &���*2� ก��-�/���ก����
ก��
��*2���������2ก��� &�$�E��
���#�ก��#��J�Z��-�����������-���,�
���
����$������
�������ก,� J2���
/��ก-�����*��
�
/�����2���#�����
ก��
��%
�)�����
�������2(� ��D����/������������������ (Rating Scale) 5 
��ก, �$� 5 , 4 , 3 , 2 -,� 1 &���*2� ��ก%
��!/ ��ก ���ก,�� ���� -,�����%
��!/ ���, �/
� 
-,�� ������( �&�
ก������/+/�#��ก�����������������/�&R���������� ก������ (2538: 77) 
/
��
( 
  ��-���T,
�� 4.50-5.00 &���*2� �
ก��
���
�����2���#�����#���/
���ก%
��!/   
&,
���ก��
����$��� ���
�������ก,� +/�#��J�Z��-�����������-���,�
� 
  ��-���T,
�� 3.50-4.49 &���*2� �
ก��
���
�����2���#�����#���/
���ก  &,
���ก
��
����$��� ���
�������ก,� +/�#��J�Z��-�����������-���,�
� 
  ��-���T,
�� 2.50-3.49 &���*2� �
ก��
���
�����2���#�����#���/
����ก,��  
&,
���ก��
����$��� ���
�������ก,� +/�#��J�Z��-�����������-���,�
� 
  ��-���T,
�� 1.50-2.49 &���*2� �
ก��
���
�����2���#�����#���/
�����  &,
���ก 
��
����$��� ���
�������ก,� +/�#��J�Z��-�����������-���,�
� 
  ��-���T,
�� 1.00-1.49 &���*2� �
ก��
���
�����2���#�����#���/
�����%
��!/   
&,
���ก��
����$��� ���
�������ก,� +/�#��J�Z��-�����������-���,�
� 
 
 ��� 
;	�%�ก	��
��� 
  �
ก��
����/
��
(��
���.2ก"��\%
� 3 %
���
����$������
�������ก,� +/�#��ก��ก���ก��
��
��ก�������$������
�������ก,�+/�#��J�Z��-�����������-���,�
�ก
��
ก��
��%
���
��+/�E��
#��J�Z��-�����������-���,�
��
),�
�]%��^%��ก����
����������.����� ��$������
�������ก,�
E��-�ก����ก
� 

 
 
 
 
 
 
 

 
 



����� 2 
��ก
��
��������������ก�������� 

 ��������	
��	
���
  ������	
�����ก����ก������������	
����ก��
� ���  �������!�����"�#
$	� ��"%��&��
 
  1. $�	ก��"��)�"���"�*���	+#	,
#��ก�� ��&�������
 
  2. ��ก�������ก��
� ���ก	+ก�����
�ก������� ��)�" 
  3. ��ก������������	
����ก��
� ���ก	+ก���/�0�1"*���*�� ��)�"�++2��	"���
�� ��)�" 
   3.1 ก���/���#2���"��*��ก�����
�ก������� ��)�" 
   3.2 0�1"*���*�� ��)�"�++2��	" 
   3.3 ������	
����ก��
� ���ก	+ก���/�0�1"*���*�� ��)�"�++2��	"���
�� ��)�" 
  4. ��ก������������	
����ก��
� ���ก	+�#+	"� ����ก�# 
   4.1 ������	
����ก��
� ���ก	+�#+	"� ����ก�# 
 

1. ���ก
������� �
��!��"��#�$�# %ก&����'���� (�� 

 $�	ก��"��)�"���"�*���	+#	,
#��ก������/���&4��5+	��&6�$�	ก��"�ก����ก�� 	
�
27
�8��25�,�	ก��/ 2544  ก�5%#����ก�����
�����)�"���"�*  0����:�+	��%�����#ก�����
���
����"�*������;�;�
� (����.) ����	��!� �
�  ;�
ก!�$���5)>�2 ��������
��#7���+ 
/%��/	
���� 3 (/	
�#	,
#��ก��&?��� 1-3) �	���
 (ก��������ก��,�ก��.  2545: 4-5) 
 1. #����#�����+
���ก��
�ก	+�!��������  #����#� �����ก��
�ก	+�	"���%��   
�	��%��  ���
��  �� 
กก!��	����#��� /�
ก!��	��&6��!�����"B#  ��ก�����������ก�����# ���!��������  
��#��:�!���)�ก��
�ก	+�!�����"B#  ����%��  ����
#  �� 
กก!��	�  ��ก�����������ก�����# ��
�!�������������#��:�!����#����ก��
�ก	+�!�����&�/���/���"������� 
 2. ��#��:��ก>�2����,�+�
�	ก�)� ����&�� ��)�"��##�"���ก>�2���#�"�  #�
���#� �����ก��
�ก	+27
����������&��#�"�  ��#��:��7�ก�/�$�%�
ก���	�����++"%��C �ก��
�ก	+
���#
��  27
�������&��#�"�����
%���$#���#  2���#�	
���#��:�!����#����ก��
�ก	+ก���	��&�/���
/���"������� 
 3. #����#� �����ก��
�ก	+�#+	"� �����#��%�ก	��5ก&��ก��������#����
 ����& 
��#�$���
#  ���� ���  �D�E�+�2���;ก�	����+�ก�	+  �����#��:�!��#+	"��$�%��	
��&�/���
ก���$��$"5������ก�&4F$���� 
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4. #����#� �����+7
��"���ก��
�ก	+ก���&�� (transformation) ����� ��)�"�� 
��7���ก����7��� ��� (translation) ก�������� (reflection) ���ก��$#5� (rotation) ����!��&�/���� 
 5. ��#��:�������$*�++��&  �:��ก��)*$�7�&4F$�  �����#��:�/��#ก��  
��#ก��  ก��1  $�7�  �++�!��������)�"���"�*�7��C ��ก���ก�&4F$���� 
 6. #����#� �����ก��
�ก	+�%�ก��� �� ��#������7����%��U���
�� �)�"  #	,
8��  ���
8����
#  �����7�ก�/�����
%���$#���#  ��#��:ก!�$��&����B�  � �
� ���!�:�#  ก!�$����,�ก��
��ก������กB+��+��# ��#������$#���#���  ��#��:�!����� ��#��  ��#�	
��%��  �&����#$#�
  
����������$* ��#����กก���!����� ��#��"%��C ��#��:�/����#�����ก��2����)� ��#�� %��������
�:�"�  "������ ����:�����#�������7����������ก�� �
������กก���!����� ��#������:�"� 
 7. #����#� �����ก��
�ก	+ก��������5%#  �$"5ก��)*  ������#�%����&6� �� 
�$"5ก��)*  ��#��:�/����#����ก��
�ก	+���#�%����&6���ก�����ก��)*���&��ก�+ก��"	��������
�:��ก��)*"%��C ��� 
 8. #����#� �����ก��
�ก	+ก��&��#�)�%������#��:�!��&�/��ก�&4F$�����
%�� 
�$#���# 
 9. #��	ก��ก��+��ก������)�"���"�*����!��&6�  ��#��:�ก�&4F$����
��,�ก�� 
���$��ก$��
����/����;�;�
�����$#���#  ��#��:�$��$"5��  �7�����  �7�����#$#�
���
�)�"���"�*����!�����  #����#���������#���������*  ��#��:�/7��#;
����#���"%��C ���
�)�"���"�*  ����/7��#;
��)�"���"�*ก	+���"�*�7��C 
 ;�
�������.  ���ก!�$������ก�����
��������!��&6��!�$�	+������
��5ก��  0���
&��ก�+���
��7
�$���/��)�"���"�*���ก��+��ก������)�"���"�*  ��ก���	�ก�����
����������
���+��)�ก������"%��C � �����
ก	���%�������&6��&���  ��ก�	
��������.  ���ก!�$��#�"�8��ก��
���
�����)�"���"�*  0����&6�#�"�8��ก�����
��������!��&6��!�$�	+������
��5ก��#��	���
  
(ก��������ก��,�ก��.  2545: 6-7) 
 
������ 1 : �*����
��ก��"*�����ก�� 
  #���+�� � 1.1 : � ����:�����#$��ก$��
 ��ก�������!�������ก���/�
�!������/���"���� 
  #���+�� � 1.2 : � ����:��������ก�� �
���กก���!�����ก�� ���!�������
���#�	#2	�,*��$�%��ก���!�����ก��"%��C �����#��:�/�ก���!�����ก����ก���ก�&4F$���� 
  #���+�� � 1.3 : �/�ก��&��#�)�%���ก���!���)����ก�&4F$���� 
  #���+�� � 1.4 : � ��������++�!���������#��:�!��#+	"��ก��
�ก	+�!�����&
�/���� 
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������ 2 : ก����" 
  #���+�� � 2.1 : � ����27
�8���ก��
�ก	+ก���	� 
  #���+�� � 2.2 : �	����������� ��� ���������"���ก���	���� 
  #���+�� � 2.3 : �ก�&4F$��ก��
�ก	+ก���	���� 
 
������ 3 : �������� 
  #���+�� � 3.1 : �,�+�
����������$*��&�� ��)�"���#�"������##�"���� 
  #���+�� � 3.2 :�/�ก����ก>�2 (visualization) �/��$"5���ก��
�ก	+&��>�#� 
(spatial reasoning) ����/��++�!��������� ��)�" (geometric  model) ��ก���ก�&4F$���� 
 
������ 4 : .�/���� 
  #���+�� � 4.1 : �,�+�
����������$*�++��& (pattern) ���#�	#2	�,*  ���
14�ก*/	�"%��C ��� 
  #���+�� � 4.2 : �/���2��*  �#ก��  ��#ก��  ก��1  ����++�!�������
�)�"���"�*�7��C ����:��ก��)*"%��C "������&����#$#�
����!��&�/��ก�&4F$���� 
 
������ 5 : ก����������!���#��
�����#�1����'2� 
  #���+�� � 5.1 : � ��������/���,�ก������:�"���ก���������$* ��#����� 
  #���+�� � 5.2 : �/���,�ก������:�"�������#����ก��
�ก	+���#�%����&6���ก��
���ก��)*����
%���#�$"5�#�� 
  #���+�� � 5.3 : �/����#����ก��
�ก	+�:�"�������#�%����&6�/%�
��ก��"	������
����ก�&4F$���� 
 
������ 6 : ��ก&� / ก�����ก��������� �
��! 
  #���+�� � 6.1 : #����#��#��:��ก���ก�&4F$� 
  #���+�� � 6.2 : #����#��#��:��ก���$��$"5�� 
  #���+�� � 6.3 : #����#��#��:��ก���7�����  ก���7�����#$#�
���
�)�"���"�*  ���ก���!����� 
  #���+�� � 6.4 : #����#��#��:��ก���/7��#;
����#���"%��C ����)�"���"�*  
����/7��#;
��)�"���"�*ก	+���"�*�7��C ��� 
  #���+�� � 6.5 : #����#���������#���������* 
   �!�$�	+����ก�����
�����)�"���"�*27
�8��  �&6�����ก�����
��������	� �
��$�
��������ก	+#�"�8��ก�����
����/%��/	
����������
��5ก��"���+���5  �������ก�����
�����)�"���"�*
�2��#�"�#  �&6��)�"���"�*���������
���#��:��7�ก���
����"�#���#�����27���!�������#:�	� ��
"���� 
   ����ก�����
�����������#��� ���)�"���"�*27
�8������)�"���"�*��7�ก ��
/%��/	
���� 3 (#.1-#.3) #��	���
  (ก��������ก��,�ก��.  2545: 113-115) 
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���ก����������.56�+�� 
���ก�����������.��#���# 
1. �*���� 

_ �!�����"B#����#+	"� ��   
                  �!�����"B# 

_ ����%���������
# 
_ �	"���%�� �	��%�� ������
�� 
_ �� 
กก!��	����#��� /�
ก!��	��&6� 

                  �!�����"B# 
_ �!�������� 
_ ��ก�����������ก�����# 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2. .�/���� 
          _ �#ก�������#ก���/������ 
            "	��&����
�  

               _ ก��&��
5ก"* ���#ก���/�� 
                  ����"	��&����
� 
               _ ��%�	��	+���ก��1 
               _ ��++�#ก���/��������� 
                 "	��&� 
               _ �++��&������#�	#2	�,* 
 

 
 
 
 

1. �*���� 
_ "	��� ;�#	����"	��� 8�� 
  "%�� C  ( 8����+ 8����� 8��   

                 $�� 8����+��� $�7�8���7�� C )  
_ �� 
กก!��	� 
   - �#+	"� ���� 
กก!��	����#���  
     /�
ก!��	��&6��!�����"B# ���  
     ก���!��&�/� 
_ �!�������� 
    - �#+	"� ���!������������
�%�� 
      ��&ก�) *̀ 
    - ก��+�ก ก���+ ก����)   
      ���ก��$���!������������
�%   
      ����&ก�) *̀ 
_ �++��&������#�	#2	�,* 
_ ก��&��
5ก"*�ก��
�ก	+�!�����"B#  

                 �� 
กก!��	� ����%�� ����
#   
                 �	"���%�� �	��%�� ������
�� 

2. .�/���� 
          _ 2$5��# 
          _ �#ก��ก!��	����"	��&����
� 
          _ �#ก������%�� ��2$5��# 
          _ 2���;+�� 
          _ ��++�#ก�����"	��&���� 

                 �#ก��#���ก���#%�ก����� 
          _ ก���&��	� 
          _ ก��&��
5ก"* ���#ก���/��  
            ����"	��&����
� 

               _ �++��&������#�	#2	�,* 
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���ก����������.56�+�� 
���ก�����������.��#���# 
3. �������� 
          _ ก������������ ��)�"  
            �+7
��"��(;�
�/������
����  
            �	�"������#%����ก��2�����*)    

                   - ก�������27
�8�� 
                   - ก���������&�� ��)�" 

      �
%���%�
 
_ ก���&�� (transformation)  

                 ����� ��)�" 
   - ก����7��� ��� (translation) 
   - ก��$#5� (rotation) 
   - ก�������� (reflection) 
_ ��&�� ��)�"���ก���$��$"5�� 
- �#+	"� �����#��%�ก	��5ก 
- &��ก�� ����&��#�$���
#  
  ���� ��� ���#����
  
- �D�E�+�2���;ก�	���� 
  +�ก�	+ 

4. ก����" 
           _ 27
����  
           _ &��#�"� ��&��0�#  
             ���ก��+�ก 2���#�� ก��
  
             ������ก�# 

                _ 27
���� ��&��0�# ��� 
                  ���ก��+�ก 

5. 
7���
�����#�1����'2� 
          _ �:�"����ก���������$* ��#�� 

                  - ก���!����� ��#�� 
   - �%�ก��� �� ��#�� 
_ ���#�%����&6� 
   - ก��������5%#����$"5ก��)* 

             - ���#�%����&6� ���$"5ก��)* 

3. �������� 
          _ ก��2�����*����� ��)�" 

    - �#+	"� ����ก�# 
                   - ก��2�����*�ก��
�ก	+��&�$���
# 
                     �����ก�# 

    - ก��������ก��
�ก	+��&�$���
# 
      �����ก�# 
_ �++��&  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. ก����" 
           _ 27
������� ��2���#�� ก��
 ��� 

                  ���ก�# 
                _ ก��&��
5ก"*�ก��
�ก	+&��#�"�  
                  ���27
������� ��&��0�# 2���#��  
                  ���ก��+�ก ก��
 ��� 
                  ���ก�#         

5. 
7���
�����#�1����'2� 
           _ ก��&��
5ก"*�ก��
�ก	+�:�"� 
           _ ก��&��
5ก"*�ก��
�ก	+���#     

                   �%����&6� 
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 ��ก ���"�����$B��%�  ��7����#+	"� ����ก�# �&6���7���$�������:�ก+���5�
�%������ก��
���
�����2��#�"�#  ����/��� ��)�"  0����&6���7�������	ก���
���#��:��7�ก���
�"�#���#�����27��
�!�������#:�	� ��"����  �	ก���
����#5%�$�	������
��)�"���"�*�2��#�"�#��/%��/	
���� 4 (#.4-#.6) 
;�
�U2���
%��
���������"���ก�����
�"%�����������
����"�*$�7���������	��#���"�*  �����7�ก
���
��)�"���"�*�2��#�"�#��/%��/	
���� 3 (#.1-#.3) ���
�$"5��
 ������	
������������ก��ก��#ก�����
�
ก�����  ��7��� �#+	"� ����ก�#  ;�
�/�0�1"*���*�� ��)�"�++2��	"�!�$�	+�	ก���
�/	
�
#	,
#��ก��&?��� 3 
 

2. ��ก
������ก��������ก��ก�������ก��
���������� 

   ก���	�ก�����
�ก������� ��)�"  ����&6����#�+�+���!��	F�����7�ก�����,�ก�����
����	��!��	+ 	
�ก��������7
�$����������������ก	+���	+������
�  �27���$�������
����#����#���  ���#
� ��������7
�$������$�%��	
�����
%��:�ก"������#���"�"������"%���/��� ��)�"  �	��	
����#����#
�!��&6�������"���#����#����ก��
�ก	+ก�����
�ก������� ��)�" (;ก#�  �2���.  2540: 20)  0���#�
��
�����
��!��	F�	���
 
   0�##���* (Simmons.  1993: 41) �������ก��ก��#0�����#��:�!�#��/�&��;
/�*
�!�$�	+ก������#"��+����
�  �	���
 
    1. ก��ก!�$���5�&�����*ก�����
���� ��+����
� 
    2. ก����������;���
%�&����B�$�	ก ��+����
� 
    3. �/�ก���5&#��5&#	
  �&6�ก��������:��ก��)* ��$	���7����$#%�$��	#2	�,*ก	+ 
&���+ก��)* ��������
�  "�����+����������5����
ก	+������
� 
    4. ก���+�����������ก��
� ���ก	+���ก%��$���  �/%�  ก���+�������ก��
� ���ก	+
���#���;�
"��  �	ก��  $�7����#� ���� 
   ��,5 (Sidhu.  1981: 291)  �������!�ก������� ��)�"  �	���
 
    1. �������$�������
�cdก�!��������	��%�����/	���� 
    2. �������$�������
��	��ก"����"%��C  ���
"����  ;�
ก��������	�����$�7�
&���+ก��)* 
    3. ก������!�����/��������	��%��  ��������:�ก"����27��$��ก����
����#���	
���
���#� ������� ��������
�   )����
�ก	��������/�>������:�ก"���/	��������/�/��*ก���27������
��
�����
�����!��	F 
    4. ก���$��++cdก$	�������
��#%�����
���������27���$��!�"�����
 ��>�����
�  �"%
������$��!� ������
�ก	+�D�E�+��	
� 
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    5. ���cdก������
��$�� �
���&��ก�D�E�+�  ����++cdก$	�����$B��#��������"%
ก�)����+7
��"��ก��������	
�$#�����/������
�����#�+���	� 
     6. ������#�ก���+���  ;�
ก��:�#������
��ก��
�ก	+�D�E�+�"%��C  ���������
�
�%��#�������%������#��:ก���!���� 
     7. �	2�*����� ��)�"�������������!�#��/��$�:�ก"��� 
     8. ��������������	+��5�������
��$�������7
�$�����;�
ก��� �
���&  ก�������
���:��
�!���%�����&6��&��� 
     9. �������������$�������
���5&���	2,*�5����
���
"���� 
   &�����  ก5���:���� (2541: 67-68)  ก�%��:���������������"��$�	ก��ก�����
�� ��)�"�	���
 

    1. �$�ก!��	����ก%�	ก���
� 
      2. �$��	ก���
����
�������
���#� ����  ���������2+  
      3. �$��	ก���
�������
������ก��������&6���#,��#  �5&ก�)* 
      4. ก�����2�����*;�
����&6����+�ก�#%/%�
�$��	ก���
�� ���� 
      5. ก������$��	ก���
��ก��ก���$��$"5���++�5&�	
  �&6�����$��������!��	F��ก�� 

���
��� ��)�" 
   #���  ��ก���
���* (2537: 4-8)  ก�%���%�  ก�����
�ก������� ��)�"�����	+ 

;�����
����#��5�#5%�$#�
  �	���
 
    1. �27���$�"��$�	ก:���5)�%� ���� ��)�"�%�#�&��;
/�*"%�ก���!�����/���"��;�ก
����&6����� 
    2. �27�������
���#���  &��กc4����#��#��:����&��>�#�  (Spatial  Ability)  ���
2	h���++���#�������)�"���"�*  (Mathematical  Case  of  Mind) 
    3. �27��2	h�����#��#��:��ก���$��$"5���/���)�"���"�*  #���$B�
���#$#�
������#�!��	F ��ก��2�����* 
    4. �27���/7��#;
������������ ��)�"ก	+�)�"���"�*� ���7��C  �	��&6�
&��;
/�*"%�ก���ก�&4F$� 
   ���)��>�  �5�,�ก�
�"� (2542: 26-27)  ก�%���%�  ก�����
�ก������� ��)�"���
�!�����ก��  �	���
 
    1. ก!�$���5�&�����*ก�����
���� ��+����
��$�/	���� 
    2. �+������#�������&6�27
�8�����# ��������������
�"%��& 
    3. ก�����+���
�#  �D�E�+�  ���+������  ����$��	ก���
����#��%���%�#  
�/%�  ก!�$��ก��ก��#;�
�/��7������	ก���
����&k�+	"���ก���	����� ����5&���"���ก�� 
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    4. �	�ก��ก��#����$#���#�$�ก	+�	ก���
�  �27���$��$B���������ก����5&#;��	��*
$�7��ก�&4F$�;��
*  ��#�	
���	+��5��$��	ก���
�#�ก��ก��#ก�����
��++�%�##7�  �>�&��
�%�#ก	�
�27��$� ����5&���
 
    5. ก�����#��	
�ก�������$���  �������ก����ก�����
"����  �27���$��	ก���
��ก��
ก�����2+  ;�
���������  �����$��	ก���
�/%�
ก	���5&กE�ก) *̀�����������$B��%��!��	F  0���#� 
�+���&��ก�+ก�����
� 
    6. 2	h�����"��ก������� ��)�"����2��#2�����#���  ;�
ก��
ก&4F$���� 
�����
&4F$����:��ก��)*����&6�����$�7�&4F$�����&�ก�$#%  �$��	ก���
����$���,��ก�&4F$� 
   �5,��	��*  +5F2	h��>�)* (2549: 13)  ก�%���%� ก�����
�ก������� ��)�"���������
���ก!�$��ก��ก��#�$������
����&l�;�ก���$��	ก���
��ก��ก�����
����  �ก�����#�
�ก����
�ก�$B�  
���ก��ก��#�$�%��	
����#�ก����� 	
�"���$��$#���# 

  ��7�����ก�	ก���
��%��#�ก#�&4F$���ก�����
���/��� ��)�"  �	ก���
��#%��#��:
2�����*�� ��)�"���  ���#��������	ก�)�"���"�*$��
�%�����2
�
�#��ก�������������27��
�ก�&4F$����#�#%� ������ก�����
���/��� ��)�"  ��&?�.�. 1954  ��#����>��
�/��
���,��*����*  &l���* �������  ���  m���  (Pierre  and  Dina  van  Hiele) ���"	
� ����5&��กก��
��ก�����	
 ��2�ก� ��ก��
�ก	+���	+ 	
� ��2	h��ก�����#�������� ��)�" ��������
�� ��+%�
���	+���#�������� ��)�"��ก�&6� 5 ���	+  0����&6����	+ 	
�ก��+��ก�������ก�����
�
�� ��)�";�
����#��ก�%�
�&$�
�ก  �	�"%��&��
 (����.  2546: 2-3) 

  ��"�� 0 :  	
�27
�8��$�7� 	
�ก��#��>�2��#  (Visualization) 
������
��	+�����&��>�2��#  
	��#%����������$*�
ก�
��$��$B��%��&��ก�+ ����&   

�/%�  �#7��ก�%��:����&����$���
#�	"5�	�  � ���#��>�2��#�$B���%�#+	"��U2�� ����&����$���
#�	"5�	�  
#�#5#�5ก#5#�&6�#5#U�ก  $�7����#
�� �������5ก������%�ก	�  �	ก���
��#%�	+����#+	"�$�7�
���#�	#2	�,*���/	������$�%���%��"%��C  ����&  � ����
ก��&�	
��%�  ��&����$���
#�	"5�	��2����%�#	�
����
��&����$���
#�	"5�	�;�
�#%#��$"5���7��C ���� ����#%���
ก      �%���&����$���
#�	"5�	�  �2����%�
#	����#%�$#7����&����$���
#�	"5�	� (���� ���
���#�ก%��) 

  ��"�� 1 :  	
�ก���������$*  (Analysis) 
     ������
���#��:�������$*��&�� ��)�"���  ;�
�����%��"%��C  ����&  �/%�  
�������$*����%���&����$���
#�	"5�	�#������	
��������
����%�ก	�  ���#�#5#�5ก#5#�&6�#5#U�ก  ��#��:�/�
�#+	"� ����&�27��+�ก��&���  �/%�  :�#�%� r ��&������%
  #������5ก����
����%�ก	�  ���#�#5#�5ก#5#
�&6�#5#U�ก s  กB��"�+����%�  r ��&����$���
#�	"5�	� s  $�7�:�#�%�  r ��&������%
���#����� ���ก	����
��% s  กB��"�+����%� r ��&����$���
#���� ��� s ������
�����
�%�����	+��

	��#%��#��:+�ก���#�	#2	�,*
 ����&����$���
#�	"5�	������&����$���
#���� ������ 
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  ��"�� 2 :  	
�ก��2�����*�++����	
�
%���#%#��++���  (Information  Deduction) 
     ������
���#��:+�ก��
�����
�&��ก
%�
�ก��
�ก	+�#+	"� ����&"%��C ���
�� ��)�"  �&��
+���
+  ���+�ก���#�	#2	�,*����ก��
� ���ก	�  ��#�	
�+�ก�	ก�)�����"ก"%��ก	�
���  �/%�  ���+�%���&����$���
#�	"5�	��&6���&����$���
##5#U�ก  �����&����$���
##5#U�กกB�&6�"	��
%��
 ����&����$���
#���� ���  ������
���#��:��5&����%���&����$���
#�	"5�	��&6�"	��
%�� ����&����$���
#
���� ��� 

  ��"�� 3 :  	
�ก��2�����*�++����	
�
%��#��++���  (Formal  Deduction) 
     ������
����#����#��������	+��
����#� ����ก��2�����*;�
�$��$"5���++����	
��#��:
2�����*$�	ก�ก) *̀����� ��)�""�#$�	กก��2�����*����)�"���"�*  ����	ก"	
�กE�ก) *̀��� ��;"��
��
��ก������&"�#�!��	+�$"5��  "��"�#ก��2�����*���  ���
����������!�����ก��2�����*���
"����  
2�����*�������"���ก�����#�กก�%�$������,� 

  ��"�� 4 :  	
�ก����� 	
��5�
��  (Rigor) 
     �&6����	+����5� ��2	h��ก�� ��ก�����&k�+	"�ก��;�
�/���#,��#  ������
����#�
���#��������	+��
��#����#� ������;���������)�"���"�*�
%����ก0�
�  ��#��:�������$*�	ก�)�
;�������������++�	�2��*  �&��
+���
+�� ��)�"���#��	�2��*����/5���� 
   ���  m���  ���������������������/%�
�$�ก�����
�ก�������/��� ��)�"#�
&�����,�>�2#�ก �
��	���
 
     1. ก���!�� ����%+����
�;�
ก���/��!�:�#  (Inquiry  Information) 
       ���ก�%��:��&��;
/�*����$"5����ก�����
���7
�$���/��	
�C  "�����
����!��!��	2�*����/��� ��)�"  �/%��!��%� r����$���
#�	"5�	�s r��&��#�$���
#s  ;�
ก���/��!�:�#�$�
�	ก���
�#�;�ก������>�&��
 
     2. ก������!�;�
"����ก���  (Directed  Orientation) 
       �	ก���
�&k�+	"�"�#������������+�ก�"%�� 	
�"��  �������!��!��	2�*����/�����/�
�� ��)�"����7
�$����ก!��	����  ����	�ก��ก��#�$��	ก���
�#�;�ก���	��ก"  �!���������ก����
� ��������$B���������ก���ก�;��
*&4F$�  �������!��	F�	ก�)*����/�����/��� ��)�"  ������
"%��C ����� ��)�""������#+	"�����!��	F 
     3. ก���,�+�
�$�/	����  (Expliciting) 
       ����%�����#�$��	ก���
��,�+�
����>�&��
����������	ก���
�2+��กก���	��ก"  
ก���!����  ���ก�����  +�+�� �����������  ����$��	ก���
�/%�
ก	���5&กE�ก) *̀����������
�	ก���
�����%��!��	F0������&6�&��;
/�*"%��&��ก�����
���/��� ��)�" 
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     4. ก����ก�����
"����  (Free  Orientation) 
       ����$��	ก���
�#��������ก�����
�#�ก �
�  �	ก���
�#�;�ก���!����
���#��#��: ��"�  #�&���+ก��)*��ก�����
�������
"����#�ก �
�  ��#��:������2�����*
�� ��)�"������
"����  ก�����$�7�ก��2�����*�	
������#����$��
��,�  ��ก��ก�	
��	ก���
�
	�#�
;�ก���ก�&4F$�;��
*�����	+0	+0��������#��:"�+�!�:�#�ก��
�ก	+���#�&6��$"5�&6������ 
     5. ก��+��)�ก��  (Integration) 
       ���/%�
�	ก���
���5&��7
�$������!��	F����7�������	ก���
����
�  ;�
���:�#
����	ก���
�/%�
ก	�"�+����������#����$B�����������	ก���
����
��&���� 
   �	��	
���ก�����
�ก������� ��)�"  �27���$��	ก���
�&���+���!���B���ก�����
�  ���
#����#�!��&6�  ��������"���#����#����ก��
�ก	+���	+ 	
� ��2	h��ก�����#�������� ��)�" ��   
���  m���  0���ก�%��:���!��	+ 	
�ก�����
������ ��)�"  �27��/%�
��ก���	�ก�����
�ก������� ��)�"
�$��$#���#ก	+���#��#��:���2	h��ก����������"�&4FF� ���	ก���
�"%��& (����2�  ��2
*��.  
2537: 264-273)  
   ��กก����ก����ก���������	
����ก��
� ���ก	+ก�����
�ก������� ��)�"  ��5&����%�  
ก�����
�ก�������/��� ��)�""���#�ก��ก!�$���5�&�����*ก�����
���� ��+����
�  ����������	�
ก��ก��#���	ก�)����������
���"��������#7�&k�+	"�ก��ก��#ก�����
�������
"	����;�
����#��กก��ก��#
�%�
�&��%ก��ก��#���
�ก �
�"�#�!��	+  ;�
������
���"����!�ก���7+���  ���������!����  ��ก���	��
������
���#��:���2+���
"	����   
 

3. ��ก
��
��������������ก��������ก��ก��9/�:�;�!
��!��������
��.����
��
�������� 

 3.1 ก��9/���#.������!9�ก�������ก��
���������� 
   ก��2	h������������;�;�
���#2���"��*#����#ก���$����
%�������B�  ;�
��
&4��5+	����#�ก���!���#2���"��*�&�/�������ก�����
�ก�����#�ก �
�  ;�
ก���!���#2���"��*�&
�/���ก�����
�ก�������
#�&��;
/�*�!��	FC  �	���
 (����	ก��{  ��#�#��.  2535: 10)   

1. �!��$��	ก���
����#��%���%�#��ก��+��ก�����
�ก�����#�ก �
�  �!��$�#����# 
�������ก��"7��7����#�ก �
� 

 2. �!��$��	ก���
���#��:��7�ก��,����
����$��
�++  �!��$��#%�+7��$�%�
 
 3. �!��$��	ก���
��ก�����#� ����#�ก �
�  ��ก���%���!� 
 4. �!��$�&�	+&�5�  �&���
��&��ก�����
�ก���������$#���#ก	+���#"���ก�� �� 

�	ก���
��"%���� 
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5. �!��$��	ก���
�#��������ก�����
� 
 6. �!��$��	ก���
���#��:��5&$�	กก��  �27��$����� ��+����
��"%��+��������ก 

 �
� 
   ก��2	h��+����
�����)�"���"�*����/���#2���"��*/%�
  #�  3  �	ก�)�  (���)��>� 
�5�,�ก�
�"�.  2542: 28)  �7� 
  1. 2	h��+����
�;�
ก����������
;&��ก�#>��������#2���"��*  �/%�  2	h��
;�
�/�>��� Basic , Fortran , PASCAL , Visual C , Visual Basic , Maple �&6�"��  &4F$����2+
��ก�)���
�7����2	h��"���#����#������&���+ก��)*�����#2���"��*�������/�������ก��2	h��#�ก 
  2. 2	h��+����
���ก;&��ก�#+����
� (Authoring  System)  �/%�  ;&��ก�#��
 
�	��*+�>�2ก��1lก  #���&�++"	��	ก��"%��C  #�>�2��##�"�  �����#
5%�
�ก��ก���/��!��	��"%��C  
�!�������7
�$�  "	��
%��ก���!���)  ก�������>�2������
�&��ก�+�!�:�#  ���ก��cdก&k�+	"�  
�"%&4F$����2+  �7�  ���2	h���%��#�ก�������+����
��	
�C  �"%ก��2	h����&>�2����� ��)�"
&��ก�+ก���!���)"����/�����#�ก���"���#����#����/7��#;
�;&��ก�#� �����
ก	� 
  3. 2	h����ก;&��ก�#�!���B���&  ���#��!�$�%�
�	���&  ����$#���#ก	+����"%�����  
�/%�  Microsoft  Excel  �$#��ก	+ก���!���)���	ก�)� ���:�$�7�$�	ก  Microsoft  Word  
�$#���#ก	+ก���!���ก���  Mathematica , Mathcad ��� Mathlab �	
���#;&��ก�#��
�$#���#
ก	+ก���!���)����)�"���"�*  ��#��:�/�����% ���	F�	ก�)*  ก��� �
�ก��1���14�ก*/	�  ก��
�!���) ��������	�/	
���� 
 

3.2 :�;�!
��!��������
��.���� 
   0�1"*���*�� ��)�"�++2��	"�&6�0�1"*���*������ ��)�"0�������ก���������&
�� ��)�"���	ก�)����
�ก	+ก���/��	�"����������
�  �"%#��	ก�)�&k��	#2	�,*  ����/���#��:�����
��&������7���
��
��&���  ;�
ก�����7���
��
�5�$�7�
��
�����	
���#��:�!����;�
�%�
  ���ก��
���7���
��
��
	����	ก���#+	"�����%�#ก	� ����&�	
������#�  �/%�  ��&��#�$���
#$����	����
���7���
��
�5�#5#���	ก�)���กB"�#���&6���&��#�$���
#$����	����#�  $�7��5�0����
�%+��%�� ��
����"��  ก�����7���
��
��
	����	ก���#+	"� ���5�+��%�� ������"���	
���#�  �!��$�0�1"*���*
�� ��)�"�++2��	"�$#���!�$�	+ก�����
������ ��)�"  ;�
��������������!�����#+	"�$�7�
���$����#�������/���� ��)�"��ก��&$��
C �	ก�)�0�����������ก	+�!��	+ 	
�ก�����
������# 	
�
��ก ����� m���  
   0�1"*���*�� ��)�"�++2��	"���#��
�%��&4��5+	�#��#+	"�27
�8�� ��ก����������ก��
���7���
��
�5�  ����"��  ��ก�#  #5#  2���#�	
����7���#7��!���
���#����ก�+7
��"��  �/%�   
���#
��   ���#5#  ����
����ก	�  0�����#��:�!���ก"�#�	ก�)�ก����
�2�%��� 2 �	ก�)�  
�	���
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  1. 0�1"*���*�/��,5�ก��  ����  �/%� 
   1.1) CABRI (http://www.chartwellyorke.com/cabri.html) 
   1.2) GSP (http://www.keypress.com/sketchpad) 
   1.3) CINDERELLA (http://www.cinderella.de/tiki-index.php) 
  2. 0�1"*���*����/������
�2�%;�
�#%���
�%��/��%�
  ���� �/%� 
   2.1) C.a.R. (http://mathsrv.ku-eichstaett.de/MGF/homes/grothmann/java/zirkel/) 
   2.2) KSEG (http://www.mit.edu/~ibaran/kseg.html) 
   2.3) WinGeom (http://math.exeter.edu/rparris/wingeom.html) 
   2.4) GeoGebra (http://www.geogebra.at/) 
 ������	
��7�ก�/�0�1"*���* C.a.R. (Compass  and  Ruler) �&6����7���#7���ก�����	
��	
���

��7�����ก�&6�;&��ก�#0�����5F�"�$��/������
�2�%���;�
�#%���
�%��/��%�
  ���#��#+	"��+7
��"��
 ��0�1"*���*�� ��)�"�++2��	"2��2�
� C.a.R. �&6�0�1"*���*���2	h�� �
�;�
 ��.�����%  
;ก�,#	��* (Dr.Rene′  Grothmann) /���
��#	�  ;�
#��	":5&�����*�!�$�	+�	ก���
�"	
��"%/	
�
&��:#��ก����:�����	+���  ��#�	
�����$F%  ก���/�;&��ก�#��#��:�/�������
ก�����ก�#��*  $�7�
�/��!��	���&6� �����#;�
"��  ��ก��ก��
������
	���#��:��ก�++ก��+����$��	ก���
������;�
 
;&�#�ก�#�������$�����#7���!����:�ก"���  �5���%���ก&��ก��$�����7�  ��#��:�!���������& HTML 
�������ก��7�����ก�&6�;&��ก�#���2	h�����
>��� JAVA (�5,��	��*  +5F2	h��>�)*.  2549: 18-
19)  
               

3.3 ������������ก��������ก��ก��9/�:�;�!
��!��������
��.����
���������� 
��������9�'����  
���)��>�  �5�,�ก�
�"� (2542: +��	�
%�) ���2	h��+����
��� ��)�"����/�0�1"*���* 

��#2���"��*  �&6����7���#7���ก�����
����  #��	":5&�����*�27��2	h��+����
��� ��)�"����/�
0�1"*���*��#2���"��* (GSP) ��ก�����
����  �!�$�	+�	ก���
����	+#	,
#��ก��"��&��
  
���ก�����
����
����"�* � �)�"���"�*  +����
�&��ก�+���
��7
�$��� ��)�"����&6�27
�8����
ก����ก������������
����"�*����)�"���"�*  ก��ก��#ก�����
����#��	ก�)��%�����#�$��	ก���
����
���"��ก���2��#2�����#�������� ��)�"���
ก����#7�&k�+	"����  ;�
ก���!����  "	
� �����#
���ก��)*  ����7+����$��$"5��"�#���#�$#���#�27��"�����+ �����#���ก��)*���"	
����  
ก�5%#"	��
%������/��������"�# 	
�"��ก��2	h��+����
��� ��)�"  ����ก%  �	ก���
������#	��
�!����  42  ��  0����&6��	ก���
����	+#	,
#��ก��"��&��
  ���ก�����
����
����"�* � 
�)�"���"�*  ;�����
���#������
��	
  &?ก����ก��  2542  ��ก�����	
2+�%�  +����
��� ��)�"
#��5)>�2"�#�ก) *̀ก��"	����  70/70  �	��	
�+����
��� ��)�"���2	h�� �
���#��:�!��$��	ก���
�
���
�+���5�5�&�����*ก�����
����  ���#��	ก�)�"�#���ก!�$�� 
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�5����  #5��ก�����F (2542: +��	�
%�) ����&��
+���
+���#��#��:����#�"��	#2	�,*��� 
���	#D�,�{���ก�����
���7������� ���������#����
 ���	ก���
�/	
�#	,
#��ก��&?���  2  ��$�%��
ก�5%#������
�;�
�/�0�1"*���*��#2���"��* (GSP) ����#%�/�0�1"*���*��#2���"��* (GSP) 
��ก�����	
2+�%�   
 1. �	ก���
�������
�;�
�/�0�1"*���*��#2���"��* (GSP) #����#��#��:����#�"��	#2	�,*
�#%�"ก"%����ก�	ก���
�������
�;�
�#%�/�0�1"*���*��#2���"��* (GSP) ������	+�	
�!��	F .05 
 2. �	ก���
�������
�;�
�/�0�1"*���*��#2���"��* (GSP) #����	#D�,�{���ก�����
�
�)�"���"�*��7������� ���������#����
  �#%�"ก"%����ก�	ก���
�������
�;�
�#%�/�0�1"*���*
��#2���"��* (GSP) ������	+�	
�!��	F .05 
 ���:����*  ��#�"�2	�,* (2542: +��	�
%�) �����ก�����#��#��:��ก�����
� 
��/��)�"���"�*��7������#��%�ก	��5ก&��ก�� ���	ก���
�/	
�#	,
#��ก��&?���  1  ������
�;�
�/�
0�1"*���*��#2���"��* (GSP) &��ก�+ก��ก��#ก�����
���/��)�"���"�*  4   	
�  0���&��ก�+���
  
�!����  "	
� ��������  �7+����$��$"5��  �����5&��  ��ก��ก�����	
2+�%� 
 1. �	ก���
�/	
�#	,
#��ก��&?���  1  ������
�;�
�/�0�1"*���*��#2���"��* (GSP) 
&��ก�+ก��ก��#ก�����
���/��)�"���"�*  4   	
�  #����#��#��:��ก�����
���/��)�"���"�*  
��7������#��%�ก	��5ก&��ก��  �%���ก) *̀���
��  60  ���ก!�$����� 
 2. �	ก���
����#����	+��ก�����
�����)�"���"�*���  &��ก���  ���"�!�  ���#� 
���#��#��:��ก�����
���/��)�"���"�*  ��7������#��%�ก	��5ก&��ก��  �%���ก) *̀���
��  60   
���ก!�$�����  #����
��  100 , 63.64  ���  25  "�#�!��	+ 
 3. �	ก���
�/	
�#	,
#��ก��&?���  1  ������
�;�
�/�0�1"*���*��#2���"��* (GSP) 
&��ก�+ก��ก��#ก�����
���/��)�"���"�*  4   	
�  #����#��#��:��ก�����
���/��)�"���"�*  
��7������#��%�ก	��5ก&��ก��  $�	�ก�����
����ก�%�ก%�����
�  �
%��#��	
�!��	F����:�"�������	+ .05 
 4. �	ก���
����#����	+��ก�����
�����)�"���"�*���  &��ก���  ���"�!�  #����#��#��:
��ก�����
���/��)�"���"�*  ��7������#��%�ก	��5ก&��ก��  $�	����
��2��# �
���กก%�����
�����&6�
���
���U���
  40.30 , 30.00  ���  26.39  "�#�!��	+  
 �5,��	��*  +5F2	h��>�)*. (2549: +��	�
%�) ��������ก��ก��#ก�����
�ก�������7��� 
ก���&������� ��)�";�
�/�0�1"*���*��#2���"��* (C.a.R.) �!�$�	+�	ก���
�/	
�#	,
#��ก�� 
&?���  2   ��ก�����	
2+�%�  �	ก���
�/	
�#	,
#��ก��&?���  2  ������
�;�
�/�ก��ก��#ก�����
�ก�����
��7���ก���&������� ��)�"  ;�
�/�0�1"*���*��#2���"��* (C.a.R.) ��#��:��+�%���ก) *̀���
#�กก�%����
��  60   �
��& ���	ก���
��	
�$#�  ������	+�	
�!��	F  .01  ����	ก���
�#����# 
2��2�����ก�����
���7���ก���&������� ��)�"  ;�
�/�0�1"*���*��#2���"��* (C.a.R.) �
�%��
���	+&��ก���  �	��	
������5&����%�  �	ก���
�/	
�#	,
#��ก��&?���  2  #����#��#��:��ก�����
�
��7���ก���&������� ��)�";�
�/�0�1"*���*��#2���"��* (C.a.R.) ���������	
����� �
� 
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 ���������1��'����  
 ;�+���	� (Robinson.  1994: 4309-A) �����ก�����	
���#�	#2	�,*��$�%�����#��#��:
����#�"��	#2	�,*  ���#��#��:��������)�"���"�*  ���
5�,��,�ก���ก�&4F$���ก�����
���7���ก��
������� ���5� ���	ก���
����	+#	,
#��ก��"��&��
  �	81������  �$�	8��#��ก�  ��&?  
�.�. 1994  ;�
�/�0�1"*���*��#2���"��* (GSP) �&6����7���#7�  ������	
�$�ก�5%#��������
�;�
�/�
0�1"*���*��#2���"��* (GSP) �%��ก�5%#��+�5#���
�;�
�/�ก������++&ก"�;�
�/�ก��������
�����  ��ก�����	
2+�%�  $�	���กก�����
�;�
�/�0�1"*���*��#2���"��* (GSP) �!��$��	ก���
�
"���ก��#��%���%�#��ก�����
�  �����กก���	#>��)*2+�%�  �	ก���
�ก�5%#�����0������#�#%��#��:
�ก�&4F$�;��
*+�� �����  �"%$�	����
�;�
�/�0�1"*���*��#2���"��* (GSP) ������#��:�!����;�

��#��:�,�+�
&��ก�+ก���ก�&4F$���� 
 �1��*ก�� (Frerking.  1995: 3772-A) �����ก�����	
���#�	#2	�,*��$�%�����	+ 	
� �� 
��� m���  ���	#D�,�{���ก��2�����*���ก��"	
� ����������ก�����
�;�
�/�0�1"*���*��#2���"��*  
(GSP)  ���	ก���
����	+#	,
#��ก��  �	8���*���
  �$�	8��#��ก�  ������	
�$�ก�5%#��������
�;�
�/�  
0�1"*���*��#2���"��* (GSP) /%�
��ก��"	
� ���������#+	"� ����&�� ��)�"  �%��ก�5%#��+�5#
���
�;�
ก������++&ก"�  ��ก�����	
2+�%�  ���#��#��:���ก��"	
� ��������  ���"�����+
 ���������	
��	#2	�,*ก	+���#��#��:���ก��2�����*  ���	#D�,�{���ก�����
��� ��)�"�	#2	�,*
ก	+���	+ 	
� �����  m��� 
 �������* (Lester.  1996: 2343-A) �����ก�����	
�� ��ก�����;�
�/�  0�1"*���*
��#2���"��* (GSP) ���#�"%����	#D�,�{���ก�����
��� ��)�" ���	ก���
����	+#	,
#��ก��"��
&��
  �	8����1��*���
  �$�	8��#��ก�  ��&? �.�. 1996  ������	
�$�ก�5%#��������
�;�
�/�0�1"*���*
��#2���"��* (GSP) �%��ก�5%#��+�5#���
�"�#�++&ก"�;�
�/��#�+���	�  �����  �#�;&���ก�"��*
��������
�  ��ก�����	
2+�%�  �%��U���
 ����ก����+$�	����
��ก��
�ก	+ก��"	
� �����������
�� ��)�" ��ก�5%#�����  ���ก�%�ก�5%#��+�5#������	+�	
�!��	F����:�"� 0.05 
 ;
�01. (Yousef.  1997: 1631-A) �����ก�����	
�� ��ก���/�0�1"*���*��#2���"��*
(GSP) ���#���"%���"�"� ���	ก���
����	+#	,
#��ก��"��&��
;�����
��0��*�������  �	8;��m;�  
�$�	8��#��ก�  ������	
�$�ก�5%#��������
����
ก��ก��#�!����;�
�/�0�1"*���*��#2���"��* (GSP) 
�%��ก�5%#��+�5#���
����
ก��ก��#�!����;�
�/�ก�������������  ��ก�����	
2+�%�  ก�5%#�����
#���"�"�"%���/��� ��)�"���ก�%�ก�5%#��+�5#�
%��#��	
�!��	F����:�"� 
 �#�0���B� (Melczarek.  1998: 2611-A) �����ก�����	
���#�	#2	�,*��$�%�����;�;�
�  
�����#2���"��*  ���ก�����
�������
"����  ;�
#5%�&����B���ก���U2���� ��ก��ก��#�ก�&4F$�
;�
�/�0�1"*���*��#2���"��* (GSP) ���#�"%����#2���#��ก�����
�������
"����  ����	���"�"%�
ก�����
��)�"���"�*  ��ก�����	
2+�%�  ก���/�0�1"*���*��#2���"��* (GSP) #����#�	#2	�,*
���+�กก	+ก�����
�������
"���� 
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 +�m��*����* (Baharvand.  2002: 552-A) ����&��
+���
+��ก������� ��)�"��$�%��
���;�
�/�0�1"*���*�� ��)�"�++2��	"���
+ก	+ก����� ������++&ก"�;�
�/�ก�����  �����  
�������&6����+��
�
  ;�
ก�5%#��+�5#�&6��	ก���
�/	
�#	,
#��ก��&?��� 1  �!����  26  ��  �$�
����	+ก����� ������++&ก"�  �����กก�5%#�&6�ก�5%#�����0����&6��	ก���
�/	
�#	,
#��ก��&?��� 1  
�!����  24  ��   �$����
����
��7
�$����
�ก	+ก�5%#��+�5#�"%�/�0�1"*���*�� ��)�"�++2��	"��
ก�����
�  ��ก����ก��2+�%�  �	ก���
�0������
�;�
�/�0�1"*���*�� ��)�"�++2��	"#������ก��
�!��++����+$�	�ก�����
����������	
����� �
����ก�%��	ก���
�ก�5%#��+�5#  �
%��#��	
�!��	F����:�"�
������	+ .05 ��ก��ก��

	�2+�%�  �	ก���
���ก�5%#�����#���"�"�"%���/��)�"���"�*/�� ��)�"��
���+�ก  0��������$��$B��%�0�1"*���*�� ��)�"�++2��	"�&6����7���#7����#�&�����,�>�2��ก��
���
�ก������� ��)�"�����	+#	,
#��ก��"��"��   
 ��กก����ก��������	
����ก��
� ���ก	+ก���/�0�1"*���*�� ��)�"�++2��	"����� ��)�"
2+�%�  0�1"*���*�� ��)�"�++2��	"�&6����������7
�&��;
/�*"%�ก�����
�ก������� ��)�"  ���
/%�
��ก��"	
� �����ก��)*  "�����+ �����ก��)*  �����5&�����  �	
�
	��������"�"�"%���/�
�)�"���"�*�����+�ก�$��ก%������
�  ���
�$"5��
������	
����!�0�1"*���*�� ��)�"�++2��	"� ��#��/�
��ก�����
�ก�������7����#+	"� ����ก�# 
 

4. ��ก
��
��������������ก��������ก��
#���������ก�# 

 ������������ก��������ก��
#���������ก�# 
 �5���)#���  ������ (2544: +��	�
%�) ���2	h��/5�ก�����
��)�"���"�*;�
�/���&�++
ก�����  Group  Investigation  ��7�����ก�#  /	
�#	,
#��ก��&?��� 3 ��ก����ก��2+�%� 
 1. /5�ก������)�"���"�*;�
�/���&�++ก�����  Group  Investigation  #� 
&�����,�>�2"�#�ก) *̀  80/80 
 2. ���	#D�,�{���ก�����
���/��)�"���"�* ���	ก���
�/	
�#	,
#��ก��&?���  3  >�
$�	� 
����	+ก��������
/5�ก�����
��)�"���"�*;�
�/���&�++ก�����  Group  Investigation  ���ก�%�
ก%������	+ก������
%��#��	
�!��	F����:�"�������	+ .01 
 3. ���#����$B� �����$�	�ก���/�/5�ก�����
��)�"���"�*;�
�/���&�++ก�����   
Group  Investigation  �
�%�����	+���#����$B�  �$B����
�
%��
���       
 ����
*  �!�&���� (2536: +��	�
%�) ��������+����
�&k�+	"�ก��  ��7����5)�#+	"��ก��
�ก	+
��ก�#�!�$�	+�	ก���
�/	
�#	,
#��ก��&?���  3  ����27����ก���� ��ก������++&k�+	"�ก����7���
�5)�#+	"��ก��
�ก	+��ก�#  ��ก�����	
2+�%� ���	#D�,�{���ก�����
� ���	ก���
��������	+ก�����
�++&k�+	"�ก��  ����	ก���
��������	+ก������++&ก"�  �"ก"%��ก	��
%��#��	
�!��	F����:�"����
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���	+ .01  ;�
���	#D�,�{���ก�����
� ���	ก���
��������	+ก������++&k�+	"�ก�����ก�%� ��
�	ก���
��������	+ก������++&ก"�     
 ��กก����ก��������	
����ก��
� ���ก	+��7����#+	"� ����ก�#  2+�%� ���#�ก���!���,�ก�����
�++ Group  Investigation  ���ก������++&k�+	"�ก��  #��/���ก�����
�ก�������7����#+	"� ��
��ก�#  0����	ก���
�������
����
��,�ก������++ Group  Investigation  #����	#D�,�{���ก�����
����
ก�%�ก%������	+ก�����  ����	ก���
��������	+ก������++&k�+	"�ก��#����	#D�,�{���ก�����
����
ก�%��	ก���
��������	+ก������++&ก"� ��ก��ก�����	
�	�ก�%�� ������
���#ก���$������
���;�;�
�������#��#��:��ก���/���� ��0�1"*���*��#2���"��*�++2��	"  �!��$�������	
����
����������ก��ก��#ก�����
�ก�������7����#+	"� ����ก�#;�
�/�0�1"*���*�� ��)�"�++2��	"
�!�$�	+�	ก���
�/	
�#	,
#��ก��&?��� 3   �
�#��27���&6�������ก�����
�ก�������7����#+	"� ��
��ก�# 
 



����� 3 
��	�
��
���ก������� 

 ��ก����	
���

���
  �����	
�����������ก������

�����
���
 
  1. ก��ก�������� �ก�!"�ก��#$%�ก"$%��
���%�� 
  2. ก��#�������'(���'�)�(� ���ก����	
� 
  3. ก���ก+,��,��������" 
  4. ก��	
�ก��)�������"!"�ก����������.�����" 
 

ก��ก����
�����ก����ก������ก�����������  

�����ก� 
 ��� �ก�)�(� ���ก����	
���

���
���!ก%  �
ก����� 

��
/��01ก2��3)�( 3 4�������� ��/���-

#�/��  ���6��4���  ก�$��)6������ 
ก��
�!�กก�����������  

 ก"$%��
���%��)�(� ���ก����	
���

���
���!ก%  �
ก����� 

��
/��01ก2��3)�( 3 4������� 
� ��/���#�/��  ���6��4���  ก�$��)6������  7�������)�( 2 �3ก��01ก2� 2549 4��ก��#$%�!,,
�ก��ก"$%� (Cluster  Random  Sampling) 	����� 2 ���������  ���������"� 50 ��  ��� 2 
���������  	����� 100 ��  	�ก�
ก�����)

���� 12 ���������  	����� 600 ��  4��)�(4�������	
�
���������!,,�"�����#����O����
ก�����)�(��ก����������
,�ก%�  ���ก"��  !"��%��  ���%��
��������������ก
�  !"��	
,#"�ก�"'�ก���������4��������1(���P�ก"$%�)�"��!"���ก������1(���P�
ก"$%���,�$� 
 

ก����"� 
#�!�� �!����$�"$�ก������� 

  ���'(���'�)�(� ���ก����	
����ก�,����  ก�	ก���ก�������ก��#�� ��'(�� #�,
�������ก"�  
4��� �Q�R�.!��.�����S��!,,6"�
�  #����
,�
ก����� 

��
/��01ก2��3)�( 3  6����)

���%�'�ก��� �
ก�	ก���ก�������ก��#��  !,,)�#�,�
��"#
�T)/�U)��ก������� ��'(�� #�,
�������ก"�!"�
!,,�
�����61�6��	����
ก�����  Q1(������"������ก���������ก��  �
���
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ก��ก���ก��
����ก�����  
�!�� ������%� � ก��&
�$�"'�(�)���)
�%�#*�����
+���� 

ก�	ก���ก�������ก��#��  ��'(��#�,
�������ก"�4��� �Q�R�.!��.�����S��!,,6"�
�  ��
�

������ก��#�����
��%�����
 

%�,���� 1 ก��
����� ��
"������ก�� 
1. 01ก2��"
กก��  ����V��ก����������  !"�����V��ก���������� %�� 

�)�( 3 

(�
/��01ก2��3)�( 1-3) ก"$%�#���ก�����������S��0�#��.  ����"
ก#���ก��01ก2��

�6'
�V��  
6$)/0
ก��   2544 

2. 01ก2���'
�����'(��#�,
�������ก"�	�ก��
�#'��%�����
 
  2.1 ��
�#'������#���ก�����������6�(�����  �S��0�#��.  �"%� 2  ก"$%�#���ก����������
�S��0�#��.   

��
/��01ก2��3)�( 3 (ก��)���01ก2�/�ก��. 2548) 
  2.2 ��
�#'������#���ก�����������6�(�����  �S��0�#��.�6�(�����  ก"$%�#���ก����������
�S��0�#��.  ����"
ก#���ก��01ก2��

�6'
�V��  6$)/0
ก��  2544  (�66�  !���!#�. 2548) 
  2.3 �S��0�#��.  �.3  �011  �021  (#$�)6  	
�)�.#�,��S.ก$".)  
  2.4 Discovering  Geometry : An  Investigative  Approach, Discovering  
Geometry  with  The  Geometerds  Sketchpad.  (Masha  Albrecht. 2003)  

3. 01ก2���ก#��!"������	
�)�(�ก�(������ก
,ก��#����ก�	ก���ก�������ก��#�� 
��'(��#�,
�������ก"�  !"���%�'�ก��� �ก�	ก���ก�������ก��#�� 

4. ก�������'
���  ���������,���  !"��"ก����������)�(�����
�  ��'(��#�,
����� 
��ก"�#����
,�
ก����� 

��
/��01ก2��3)�( 3  4�������	
����ก�������'
����1
�  4  ��%��ก�������   
� ���"���ก��#��)

���� 12 ��,  ���!ก% 

4.1 ��ก"�     (1 ��,) 
  4.2 �$�)�(	$�0���.ก"��!"��$���#%��4��������ก"� (3 ��,) 

4.3 ���.�       (4 ��,) 
4.4 �#��#
��
#��ก"�    (4 ��,) 
 

 %�,���� 2 ก����"� ก��ก���ก��
����ก�����
�!�� ������%� � ก��  &
�$�"'�(�)���)

�%�#*�����+����  ���#/��!�ก��$�"ก��ก���ก��
����ก����� 

1. ก�����ก��,��'
���!"����!,,ก�	ก���ก�������ก��#��  4��!,%���ก��P�  4   
��%��ก�������  Q1(������"�����������'
�����!�%"���%��ก�������  �
���
 

1.1 ��ก"�  (1 ��,) 
��,)�( 1  #%���%��h �����ก"� 
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1.2 �$�)�(	$�0���.ก"��!"��$���#%��4��������ก"�  (3 ��,) 
��,)�( 1  �$�����1(���ก"� 
��,)�( 1  �$�)�(	$�0���.ก"�� 
��,)�( 2  �$���#%��4��������ก"� 
��,)�( 3  �$�!"�#%��4���)�(����
,�$�    

1.3 ���.�  (4 ��,) 
��,)�( 1  ���.�!"�#%��4��������ก"� 
��,)�( 1  ����"����"�(�������)%��$��)%�!�,����ก"� 
��,)�( 2  ���.�ก
,	$�0���.ก"�������ก"� 
��,)�( 2  ��	$�0���.ก"�� 
��,)�( 3  ��ก"��%��	$�)�(ก����� 
��,)�( 3  	$�0���.ก"����"��� 
��,)�( 4  ���#�(��"�(��!�,����ก"� 
��,)�( 4  ���.�)�(����)%�ก
� 

1.4 �#��#
��
#��ก"�  (4 ��,) 
��,)�( 1  �#��#
��
#��ก"�!"��
0�� 
��,)�( 2  ��ก"�!�,�����#����"�(�� 
��,)�( 3i4  �#��#
��
#!"����.� 

2. 	
�)��!��ก��	
�ก����������  ��'(��#�,
�������ก"�  4��� �Q�R�.!��.�����S��!,,
6"�
����ก�,���� 

2.1  '(���'(�� 
2.2 ��"�)�(� � 
2.3 #���#���
j 
2.4 	$����#��.ก���������� 
2.5 #���ก���������� 
2.6 #'(�ก����������/!�"%�ก����������  ���ก�,���� 

2.6.1 !Rl����#
(� 
2.6.2 �,ก�	ก��� 

2.7 ก�	ก���ก����������  ���

�����
���
 
2.7.1 ���!���������,)����� 
2.7.2 ����
ก������n�,
������,ก�	ก���  4���
ก������ ����6������.  1  ���%�   
   1  ���'(�� 
2.7.3 �7�����!"�#�$��"ก���������� 

2.8 ก���
��"!"���������"ก���������� 
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4��"
ก2S�ก�	ก���4��)
(�����!��ก��	
�ก����������!�%"� 
(�4��	���P�ก�	ก���)�( 
� �Q�R�.!��.�����S��!,,6"�
���ก����������  Q1(������	
����	
�)��ก�	ก���)�(� �Q�R�.!��.�����S��
!,,6"�
������!,,��� HTML �6'(�����ก������#���ก��ก������ก� ���!�%"�ก�	ก���  4����
4���#����  �
���
 

1. #��,
j�"
ก 
2. #��,
j�%�� 
3. ก�	ก��� (�
�7�6 1-3) 
 

 
 

7�6 1  #��,
j�"
ก 
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7�6 2  #��,
j�%�� 

 

 
7�6 3  ก�	ก��� 
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 ��ก	�ก��
��ก��#����ก�	ก���ก�������ก��#����'(��#�,
�������ก"�  4��� �Q�R�.!��.
�����S��!,,6"�
�����/�ก��ก�����ก����������"�
ก�����  �
���
 
   1. ก����������"�"
������  ����������	�กก��)��!,,)�#�,�
��"#
�T)/�U 
)��ก���������'(��#�,
�������ก"�)�(�����	
�#�����1
�  ���
����
ก�����!�������P�����"� 100 ���
��!��)

���� 
   2. ���ก�	ก���ก�������ก��#����'(��#�,
�������ก"�4��� �Q�R�.!��.�����S��
!,,6"�
�)�(�����	
�#�����1
��#���%��S�ก���ก����,�$����jj���6�/.!"����� �(�� �j��ก��#��
�S��0�#��.  3  )%��  ���	!ก�����
,��$�  �6'(�6�	��S����������#�  !"� �
!�����,ก6�%��
6����)

�����#��!����ก����
,��$�!ก��� 
   3. ���ก�	ก���ก�������ก��#��)�(����
,ก����
,��$�!ก���������!��������
�S�ก���ก����,�$����jj���6�/.!"����� �(�� �j��ก��#���S��0�#��.!"��  ��)�"��� �ก
,
�
ก�����  Q1(���P��
ก����� 

��
/��01ก2��3)�( 3 )�(��%� %ก"$%��
���%����ก��"�������ก��  	����� 8 
��  4���
ก������ ����6������. 1 ���%� 1 ���'(�� 
   4. #������%�'�ก��� �ก�	ก���ก�������ก��#��#����
,���!"��
ก������6'(���P�!��)��
��ก��� �ก�	ก���ก�������ก��#��)�(O�ก����!"������#�)/�7�6 
   5. �����%�'�ก��� �ก�	ก���ก�������ก��#��)�(#�����1
��#���%��S�ก���ก����,�$�
���jj���6�/.!"����� �(�� �j)�(�����#,ก��S.  ���	#�,���������#������%�'�ก��� �ก�	ก���
ก�������ก��#�� 
   6. �����%�'�ก��� �ก�	ก���ก�������ก��#��)�(����
,ก����
,��$�!ก���������!�����
����S�ก���ก����,�$����jj���6�/.!"����� �(�� �j)�(�����#,ก��S.��)�"��� �ก
,�
ก�����)�(
��%� %ก"$%��
���%��  Q1(���P�ก"$%������ก
,)�(� �)�"��ก�	ก���ก�������ก��#�� 
   7. ���ก�	ก���ก�������ก��#��!"���%�'�ก��� �ก�	ก���ก�������ก��#��	�ก 
��� 4 !"���� 6 ����
,��$�!ก������,ก6�%��  !"�������#���%��S�ก���ก����,�$����jj�
��6�/.!"����� �(�� �j���	#�, 
   8. ���ก�	ก���ก�������ก��#��!"���%�'�ก��� �ก�	ก���ก�������ก��#����� � 
��ก��)�"��ก
,ก"$%�)�"���%���  )

���
4��ก%��ก��)�"��	�qrกก��� ����'(���'���Q�R�.!��.
�����S��!,,6"�
���ก��"�������ก�� 1  
(�4�� 
 
 ����
�����
0����1�	�2�� ก��
���� 
�!��  ������%� � ก�� 
 !,,�
��"#
�T)/�U)��ก������� ��'(�� #�,
�������ก"�  ��P�!,,)�#�,)�(� ��"
�ก��
�����ก��#��  Q1(������	
��������ก������

����  �%�����
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   1. 01ก2�)T2s�!"��"
กก��#����!,,)�#�,�
��"#
�T)/�U)��ก�������	�ก��
�#'� 
�)����ก����������#�,��� ��"  !6�
�ก$" (2520: 1-40) ก���
�  ก����������.  !"�ก��
��������")��ก��01ก2��,'
�����  ���ก
��"  �)���ก
St.�)0�. (2540: 92-112) !"��)����ก��
�
��"ก�������������"���  #���0  !"��
��S�  #���0 (2540: 196-198)  
  2. ��������.��'
���  #���#���
j  !"�	$����#��.ก����������  �����'
���)�(� ���ก�� 
)�"���6'(�� ���ก��#����!,,)�#�,�
��"#
�T)/�U��ก������� ��'(�� #�,
�������ก"� 
  3. #����!,,)�#�,�
��"#
�T)/�U)��ก������� ��'(�� #�,
�������ก"����
	$����#��.ก������������P�!,,)�#�,�
��
� 7 ���  !"���P�!,,)�#�,���
��"'�ก�����, ��� 4 
�
��"'�ก  	����� 50 ���  ������,�"$���'
���!"�	$����#��.���)�(ก����� 
  4. ���!,,)�#�,)�(#�����1
��#���%��S�ก���ก����,�$����jj���6�/.!"� 
���� �(�� �jก��#���S��0�#��. 3 )%��  �6'(����	#�,�����)�(����������'
���  4��6�	��S��%�
!,,)�#�,)�(#�����1
�#���"���ก
,��'
���  !"�	$����#��.ก������������'���%  4��� ��กSt.ก��
6�	��S��
���
 
    ��!�� +1 #����
,���#�,)�(#���"���ก
,	$����#��.ก���������� 
     ��!��   0 #����
,���#�,)�(��%!�%�	�%�#���"���ก
,	$����#��.ก���������� 
     ��!��  -1 #����
,���#�,)�(��%#���"���ก
,	$����#��.ก���������� 
  5. ���!,,)�#�,�
��"#
�T)/�U)��ก������� ��'(�� #�,
�������ก"�)�(����
,ก�� 
���	#�,	�ก�S�ก���ก����,�$����jj���6�/.!"����� �(�� �jก��#���S��0�#��.�������S
�%�  IOC !"���
��"'�ก���#�,)�(���%� IOC �

�!�% 0.5 �1
���  4���"'�ก!,,)�#�,�
��
�	����� 5 
���!"�!,,)�#�,���
�	����� 40 ��� 
  6. ���!,,)�#�,��)�"��� �ก
,�
ก�����)�(��%� %ก"$%��
���%��  Q1(���P��
ก�����ก"$%� 
�����ก
,)�(� ���ก��)�"��ก�	ก���ก�������ก��#�� ��'(�� #�,
�������ก"�4��� �Q�R�.!��.
�����S��!,,6"�
� 
  7. ��������.!,,)�#�,  4�����!,,)�#�,)�(���	�กก��#�,����� 6 �����	��� 
��!���
���
 
    !,,)�#�,�
��
����"� 3 ��!��  4��� ��กSt.��ก�����	�����!��  �
���
 
    - �

����ก��#����O�ก���� 2 ��!�� 
    - �����,O�ก���� 1 ��!�� 
    !,,)�#�,���
� 4 �
��"'�ก  ���กSt.�����!����!�%"�����
��%�����
  ���)�(��, 
O�ก������� 1 ��!��  ���)�(��,���  ��%��,��'���,�ก�� 1 �
��"'�ก  ��� 0 ��!�� 
  8. �����!��)�(���	�ก��� 7 ����������.���%�������ก�%�� (p) !"��%������		��!�ก 
(r) �
��"'�ก���)�(���%�������ก�%������%�� .20-.80  !"����%������		��!�ก .20  �1
���  4���"'�ก
!,,)�#�,  �
��
�	����� 3 ���  !"�!,,)�#�,���
�	����� 30 ��� 
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  9. ���!,,)�#�,)�(�%��ก���
��"'�ก����� 8 �������S�6'(����%������ '(��
(�
#����
,!,,)�#�,���
�� �#��� KRi20 ���������.�� ��.�#
� (Kuder  Richardson 20)  !"�
!,,)�#�,�
��
�� �#���#
����#�)/�U!�"R� (α - Coefficient) �������,
� (Cronbach) 
  10. ���!,,)�#�,�
��"#
�T)/�U)��ก������� ��'(�� #�,
�������ก"�  ��� �ก
,ก"$%� 
)�"��!"�ก"$%���,�$��%��� 
 
 �����
#���+3 +�$�%� ��ก
���� 
 !,,�
�����61�6��	����
ก������"
�	�ก����� ��'(�� #�,
�������ก"�  4��� � 
Q�R�.!��.�����S��!,,6"�
�  	����� 20 ���  Q1(������	
��������ก��#��������

�����
���
 
  1. 01ก2���/�ก��#����!,,�
�����61�6��		�ก��ก#��  �����)�(�ก�(������ก
,��/�ก��
!"��"
กก��#����!,,�
�����61�6��	  !"��ก�����!��)����ก����ก!,,�
�����61�6��	���
��/�ก�����"�����.) (Likert) 
  2. #����!,,�
�����61�6��	����
ก������%�ก������� ��'(�� #�,
�������ก"�  4��
� �Q�R�.!��.�����S��!,,6"�
�  	����� 30 ���  4����
,��$�	�ก!,,#�,O������61�6��	
����
ก����������7����  ��0.�"�0 (2544: 135-136) !"����#�  �����S (2545: 160-163) "
ก2S�
���!,,�
�����61�6��	��P�!,,�����#%�������S�%� (Rating  Scale) Q1(��� 5 ���
,  !"�
���������P��������)��,�ก!"�)��",  	1������!���
���
 
 
 
ก*4)ก������$�"#���� 
 ��ก�S������������������)��,�ก (Positive) ก�������!��!�%"�����61�6��	   
�
���
 
   ��ก)�(#$�   �����!��  5   ��!�� 
   ��ก     �����!��  4   ��!�� 
   ���ก"��  �����!��  3  ��!�� 
   ����     �����!��  2   ��!�� 
   ����)�(#$�  �����!��  1  ��!�� 
  ��ก�S������������������)��", (Negative) ก�������!��!�%"�����61�6��	  
�
���
 
   ��ก)�(#$�   �����!��  1   ��!�� 
   ��ก     �����!��  2   ��!�� 
   ���ก"��  �����!��  3  ��!�� 
   ����     �����!��  4   ��!�� 
   ����)�(#$�  �����!��  5  ��!�� 
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  3. ���!,,�
�����61�6��	)�(#�����1
�	����� 30 ���  ��������� �(�� �j	����� 3 )%�� 
���	����O�ก����!"������)�(������ ��4���#���� (Construct  Validity) �"��	����������#�
���7�2�)�(� �  4��� ��กSt.ก��6�	��S��
���
 
      ��!�� +1 #����
,!,,�
����)�(#���"���ก
,	$����#��.ก���������� 
      ��!��   0 #����
,!,,�
����)�(��%!�%�	�%�#���"���ก
,	$����#��.ก���������� 
      ��!��  -1 #����
,!,,�
����)�(��%#���"���ก
,	$����#��.ก���������� 
  4. ���!,,�
�����61�6��	)�(����
,ก�����		�ก���� �(�� �j�������S���%��
 ��
����#���"�������%��!,,�
�ก
,	$����#��. IOC (Index  of  ItemiObjective  Congruence) 
�"'�ก!,,�
����)�(���%� IOC ����%�����%�� 0.66i1  ���	����� 20 ��� 
  5. ���!,,�
�����61�6��	)�(�����
,��$�!ก���!"��	�ก��� 4 ��)�#�,� �ก
,�
ก����� 
Q1(���P��
ก����� 

��
/��01ก2��3)�( 3 )�(��%� %ก"$%��
���%��  Q1(���P�ก"$%������ก
,)�(� ���ก���
��"
#
�T)/�U)��ก������� 
  6. ����")�(���	�ก��� 5 ��������� '(��
(����!,,�
�����61�6��	  4��� ���/��� 
#
����#�)/�U!�"R� (α - Coefficient) �������,
� (Cronbach)    
  7. ���!,,�
�����61�6��	����
ก�������ก������� ��'(�� #�,
�������ก"�  4��� � 
Q�R�.!��.�����S��!,,6"�
�  ��� �ก
,ก"$%�)�"���%��� 
 

ก��
ก5�������%"��/� 

 1. �����	
�)��ก��#���
ก�����ก"$%�)�"��  4��� �ก�	ก���ก�������ก��#�� ��'(�� #�,
�� 
�����ก"�  4��� �Q�R�.!��.�����S��!,,6"�
�  #����
,�
ก����� 

��
/��01ก2��3)�( 3 )�(�����	
�
#�����1
�  4��� ���"�#����������#���ก��  #
����."� 2 ��,  	����� 6 #
����.  �����P� 12 
��,  !"��
ก�����ก"$%���,�$�  )��ก��#��4��������#�����	��4�������#�����!,,ก��#��)�(
#�����1
�4����'
�������"
ก#���ก��01ก2��

�6'
�V��6$)/0
ก��  2544 4��� ���"�#�����
�����#���ก��  #
����."� 2 ��,  	����� 6 #
����.  �����P� 12 ��, 
 2. ��'(�#�
�#$�ก��#��  ����
ก�����ก"$%�)�"��!"��
ก�����ก"$%���,�$�)��!,,)�#�, 
�
��"#
�T)/�U)��ก������� ��'(�� #�,
�������ก"�  Q1(���P�!,,)�#�,!,,�
��
�	����� 3 ���  
!"�!,,)�#�,���
�	����� 30 ���  � ���"�)�#�, 2 ��, 
 3. ��'(�#�
�#$�ก��#��  ����
ก�����)�(���������Q�R�.!��.�����S��!,,6"�
�)�(�����	
� 
#�����1
���,!,,�
�����61�6��	����
ก�������ก������� ��'(�� #�,
�������ก"�  4��� �
Q�R�.!��.�����S��!,,6"�
�  #����
,�
ก����� 

��
/��01ก2��3)�( 3 4��� ���"� 20 ��)� 
 4. �����	
������!��)�(���)

��������������.4��� ���/�ก��)��#O���  �6'(�)�#�, 
#����V��)�(�

����  
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ก����
ก�����%"��/����ก����
#����)%"��/� 

 1. ���%�#O���6'
�V��  ���!ก%  �%�����"�  �%��~"�(��"��S��  #%���,�(���,�����V��  
!"�#
����#�)/�Uก��!���
� 
 2. )�#�,#����V�����ก����	
�  )�(�%�  �
ก��������
, 

��
/��01ก2��3)�(  3  )�(����� 
��'(�� #�,
�������ก"�  4��� �ก�	ก���ก�������ก��#����'(��#�,
�������ก"�4��� �Q�R�.!��.
�����S��!,,6"�
�ก
,�
ก�����)�(�����4����%� �Q�R�.!��.�����S��!,,6"�
����"#
�T)/�U
)��ก��������� ��S��0�#��.  ��'(�� #�,
�������ก"���%!�ก�%��ก
� 
 3. #O���)�(� ���ก����������.�����" 
   3.1 #O���)�(� ���ก��)�#�,�$S7�6���'(���'�)�(� ���ก��)�"���
���
 
    3.1.1 ���%��
 ������#���"���	�ก���������+�������� �(�� �j)�(���%����� 
#���"�������%��!,,)�#�,  ก
,	$����#��.ก����������  4��� �#��� IOC 

   3.1.2 ���%�������ก�%�� (p) !"��%������		��!�ก (r) ���!,,)�#�, 
   3.1.3 ���%������ '(��
(����!,,)�#�,�
��"#
�T)/�U)��ก�������  4�������S 

	�ก#��� KRi20 #����
,!,,)�#�,!,,���
�!"�#���#
����#�)/�U!�"R� (α - Coefficient) 
�������,
� (Cronbach) #����
,!,,)�#�,�
��
� 
   3.2 #O���)�(� ���ก����������.�����" 

   3.2.1 #O���6'
�V�� 
    3.2.1.1 �%�����"� 
    3.2.1.2 �%��~"�(��"��S�� 
    3.2.1.3 #%���,�(���,�����V�� 
    3.2.1.4 #
����#�)/�Uก��!���
� 
   3.2.2 #O���#����
,ก��)�#�,#����V��  ���!ก%  #O���)�#�, t (titest for 

Independent  Samples) 
     3.2.2.1 )�#�,7��ก��S.!	ก!	��ก�������!��)

�#��ก"$%�4��� �ก��)�#�,  
"�""�(R��.# (Lilliefors  Test)   
     3.2.2.2 O����!��	�ก��� 3.2.2.1 ��ก��!	ก!	��ก��  	������,�)��,��!��
�~"�(�)

�#��ก"$%�4��� �#O���)�#�, t (titest  for  Independent  Samples) O����!��	�ก��� 
3.2.2.1 ��%� %ก��!	ก!	��ก��  	������,�)��,��!���~"�(����)

�#��ก"$%�4��� �ก��)�#�, 
!��i��)���. (ManniWhitney  Test)  
 
 
 
 



����� 4 
��ก
��
���
��������� 

ก�������	��
��

�
	���������������������ก��ก���ก����
��ก����� ������ �����������ก�� 
��� !�"�#�$%��$����	&��%��������'�������ก��
��!�
���(��)*ก+�,-.
� 3 %�0�,�
���.
��
1����2.(�3.��ก����
����!�	&��)����$�����������������ก�� �����ก��
��!�
���(��)*ก+�.
� 3 
�0�����ก����.����.
���
����� !�"�#�$%��$����	&��%�������ก��ก����	��	��.
���
�����4�� !�
"�#�$%��$����	&��%�������  ��ก��ก�

4��)*ก+�	����*��� ������ก��
��������ก��
�� ������ 
�����������ก��  ��� !�"�#�$%��$����	&��%�������  15������4������1�ก�����	��0�$����5�ก��
���������'��������

 

1. 	�������0  	���8�
�����	&��  ������
����������9��  %�0���,�0��.(�3ก��%,�1�����
	0%��.
�4����กก��.'�%��.�������1����2.(�3.��ก����
�������ก��
��!�
���(��)*ก+�,-.
� 3  �
ก����
��  ������ �����������ก�� ���ก����.����%�0ก����	��	�� 
 2. ก��.����;��0ก��%�ก%��,ก�����	0%��.
�4����ก%��.�������1����2.(�3
.��ก����
�������ก��
��!�
���(��)*ก+�,-.
� 3   �ก����
�������������������ก�� .
� !�ก��ก���ก��
��
��ก����������������������ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��%�������ก����ก��
��.
���
�����
4�� !�"�#�$%��$����	&��%������� ���ก��.��������
�#��$� (Lilliefors Test) 
 3. �,�
���.
��	0%���8�
��.
�4����ก%��.�������1����2.(�3.��ก����
�������ก��
��
!�
���(��)*ก+�,-.
� 3   �ก����
�������������������ก�� .
� !�ก��ก���ก����
��ก�����������������
�����ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��%�������ก����ก��
��.
���
�����4�� !�"�#�$%��$����	&��
%������� 
 4. 	���8�
�����	&��  ������
����������9��%�0�0���	����*��� ������ก��
��
������ก��
�������� �����������ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��%������� 
 
 
��ก
��
���
��������� 
  �ก�������	��
��

  ����5�.
��'������	��0�$  4��%ก�  	0%��.
�4����ก%��.�������
1����2.(�3.��ก����
�������� �����������ก�� ���ก����.����%�0ก����	��	��  �,I�%��,���� 
30 ���  %�0������ 3 ���  %�0	0%��	����*��� ������ก��
��������ก��
�������� ���������
��ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��%������� 
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1. ��
������  ��
�����������
�  ��� �����!�� �
��"
   #���$�%���
�&
'ก
�#%��$ ��!
��#  ���()�*
กก
��+
#���)����$)���$�,�&
'�
!ก
����� ��! $ก���� -$. �$&��/0ก1

%2��� 3  ,��กK1��������� 1 
 
����� 1 	�������0  	���8�
�����	&��  ������
����������9��  %�0���,�0��.(�3ก��%,�1����� 
     	0%��.
�4����กก��.'�%��.�������1����2.(�3.��ก����
�������ก��
��!�
���(��)*ก+� 
     ,-.
�  3   
 

ก����
�������� 

�'����
��ก��
�� 
(	�) 

	0%��
��L� 

(	0%��) 

	���8�
��
���	&��  

( x ) 

	���8�
�����	&��
	���,I������0
���	0%����L� 

������
������
����9�� 
(S.D.) 

���,�0��.(�3
ก��%,�1�� 

(C.V.) 
1 50 39 24.88 63.79 4.03 16.20 
2 50 39 24.44 62.67 2.91 11.91 

 
��������  - ก������������ 1 ����X*� ��ก��
��ก����.
���
����� !�ก��ก���ก����
��ก�����������  
     �����������ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��%������� 
              - ก������������ 2 ����X*� ��ก��
��ก����.
���
�������� �����������ก�� ���4�� !� 
                "�#�$%��$����	&��%������� 

��ก����� 1 %��� ����L����  	0%��.
�4����กก��.'�%��.�������1����2.(�3.��ก��
��
�������ก��
��ก����.
���
����� !�ก��ก���ก����
��ก����������� �����������ก�� ��� !�
"�#�$%��$����	&��%�������  �'���� 50 	�  �
	���8�
�����	&���,I� 24.88  	���,I������0 
63.79 ���	0%����L�  �
������
����������9�����	0%���,I� 4.03  %�0�
���,�0��.(�3ก��%,�
1���,I� 16.20  %�0	0%��.
�4����กก��.'�%��.�������1����2.(�3.��ก����
�������ก��
��ก����
.
���
�������� �����������ก�� ���4�� !�"�#�$%��$����	&��%�������  �'���� 50 	�  �
	���8�
��
���	&���,I� 24.44  	���,I������0 62.67 ���	0%����L��
������
����������9�����	0%��
�,I� 2.91  %�0�
���,�0��.(�3ก��%,�1���,I� 11.91  ���	0%�������ก��
��ก����.�����
ก��
ก�0�����กก���	0%�������ก��
��ก����	��	��   
 
2. ก
��)���5
��ก
�#*ก#*!%ก�
��!��#  ���()�*
ก#���)����$)���$�,�&
'
�
!ก
����� ��! $ก���� -$. �$&��/0ก1
%2��� 3  6 ก
����� ��7��!���$�
��!�!ก�� ���6-�
ก
*ก���ก
����� ก
��� ��7��!���$�
��!�!ก�� 8)�6-�9�:��#������
��
�#��;��$�ก$�
 $ก���� ������� 8)�(��6-�9�:��#������
��
�#��;��$� 8)�ก
��)����
����:���� 
(Lilliefors Test)  ,��กK1��������� 2 
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����� 2  ก��.����;��ก��&$%�ก%��,ก�����	0%��.
�4����ก%��.�������1����2.(�3 
     .��ก����
�������ก��
��!�
���(��)*ก+�,-.
� 3   �ก����
�������������������ก�� .
� !� 
     ก��ก���ก����
��ก����������������������ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��%�������ก�� 
     ��ก��
��.
���
�����4�� !�"�#�$%��$����	&��%������� ���ก��.��������
�#��$� (Lilliefors  
     Test) 
 

ก������������ �'������ก��
�� (	�) �X���.���� 
L 

	���
 
(p-value) 

1 
2 

50 
50 

0.112 
0.140 

0.559 
0.280 

 
��������  - ก������������ 1 ����X*� ��ก��
��ก����.
���
����� !�ก��ก���ก����
��ก�����������  
     �����������ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��%������� 
              - ก������������ 2 ����X*� ��ก��
��ก����.
���
�������� �����������ก�� ���4�� !� 
                "�#�$%��$����	&��%������� 
 ��ก����� 2  %��� ����L����  	0%��.
�4����ก%��.�������1����2.(�3.��ก����
��
�����ก��
��!�
���(��)*ก+�,-.
� 3   �ก����
�������������������ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��
%�������  �
ก��%�ก%��,ก��.
��0�������'�	�] .01  %�0	0%��.
�4����ก%��.�������
1����2.(�3.��ก����
�������ก��
��!�
���(��)*ก+�,-.
� 3   �ก����
�������������������ก�� ���
4�� !�"�#�$%��$����	&��%�������  �
ก��%�ก%��,ก��.
��0�������'�	�] .01 
 
3. ก
��%�����������#  ���������()�*
ก#���)����$)���$�,�&
'�
!ก
����� ��!
 $ก���� -$. �$&��/0ก1
%2��� 3  6 ก
����� ��7��!���$�
��!�!ก�� ���6-�ก
*ก���ก
����� ก
�
�� ��7��!���$�
��!�!ก�� 8)�6-�9�:��#������
��
�#��;��$�ก$� $ก���� ������� 8)�(��
6-�9�:��#������
��
�#��;��$� 
 ��������ก	0%��.
�4����ก%��.�������1����2.(�3.��ก����
�������ก��
��!�
�
��(��)*ก+�,-.
� 3   �ก����
�������������������ก�� �0�����ก����.����.
���
����� !�"�#�$%��$
����	&��%�������ก��ก����	��	��.
���
�����4�� !�"�#�$%��$����	&��%�������  �
ก��%�ก%��
,ก��  �����
�  �,�
���.
��	0%���8�
��.
�4����ก%��.�������1����2.(�3.��ก����
�����
��ก��
��!�
���(��)*ก+�,-.
� 3   �ก����
�������������������ก�� �0�����ก����.����.
���
����� !�
"�#�$%��$����	&��%�������ก��ก����	��	��.
���
�����4�� !�"�#�$%��$����	&��%�������  
��� !��X���.���� t (t^test  for  Independent  Samples)  ,��กK1��������� 3 
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����� 3  1��,�
���.
��	0%���8�
��.
�4����ก%��.�������1����2.(�3.��ก����
�������ก��
�� 
     !�
���(��)*ก+�,-.
� 3   �ก����
�������������������ก�� .
� !�ก��ก���ก����
��ก����������� 
     �����������ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��%�������ก����ก��
��.
���
�����4�� !�"�#�$%��$ 
     ����	&��%������� 
 
ก������������ �'����

��ก��
�� (	�) 
	���8�
�����
	&�� ( x ) 

������
������
����9�� 
(S.D.) 

	���X���
.���� t 

	���
 
(p-value) 

1 50 24.88 4.03 
2 50 24.44 2.91 

0.626 0.533 

 
��������  - ก������������ 1 ����X*� ��ก��
��ก����.
���
����� !�ก��ก���ก����
��ก�����������  
     �����������ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��%������� 
              - ก������������ 2 ����X*� ��ก��
��ก����.
���
�������� �����������ก�� ���4�� !� 
                "�#�$%��$����	&��%������� 
 ��ก����� 3  %��� ����L����	0%���8�
��.
�4����ก%��.�������1����2.(�3.��ก��
��
�������ก��
��!�
���(��)*ก+�,-.
� 3   �ก����
�������������������ก�� .
� !�ก��ก���ก����
��
ก����������������������ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��%�������ก����ก��
��.
���
�����4�� !�
"�#�$%��$����	&��%��������
1����2.(�3.��ก����
����!�	&��)����$  �����������������ก��
4��%�ก����ก��.
��0�������'�	�] .01 
 
4. ก
�%����
 ��
�;0!;�6*��! $ก���� ��$!*
ก���� ��7��! ���$�
��!�!ก�� 8)�6-�
9�:��#������
��
�#��;��$� 
 ���%�����	����*��� �  �,I�%�����������,�0��&	�� (Rating  Scale) "*���
 5 
�0���%�0���	����,I����	���.����ก%�0.����  �*� ��	0%������

 
 ก�&
���	����
	�������.����ก (Positive) ก'����	0%��%���0	����*��� �  ����

 
  ��ก.
����    ��	0%��  5 	0%�� 
  ��ก     ��	0%��  4 	0%�� 
  ,��ก���    ��	0%��  3 	0%�� 
  ����     ��	0%��  2  	0%�� 
  ����.
����    ��	0%��  1  	0%�� 
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 ก�&
���	����
	�������.���� (Negative) ก'����	0%��%���0	����*��� �  ����

 
  ��ก.
����    ��	0%��  1 	0%�� 
  ��ก     ��	0%��  2 	0%�� 
  ,��ก���    ��	0%��  3 	0%�� 
  ����     ��	0%��  4  	0%�� 
  ����.
����    ��	0%��  5  	0%�� 
   
 ก��%,�	����������	0%���8�
�����"*���,I�1����	����*��� ������ก��
��
������ก��
�������� �����������ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��%�������  .�
�8��� !��ก&h$ก��
,�0�������,�0	��  ก��&�5� (2538: 77)  ����

 
  	0%���8�
�� 4.50-5.00 ����X*� ��ก��
���
	����*��� ���5� ��0�����ก.
����   
������ก��
�������� �����������ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��%������� 
  	0%���8�
�� 3.50-4.49 ����X*� ��ก��
���
	����*��� ���5� ��0�����ก  ������ก
��
�������� �����������ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��%������� 
  	0%���8�
�� 2.50-3.49 ����X*� ��ก��
���
	����*��� ���5� ��0���,��ก���  
������ก��
�������� �����������ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��%������� 
  	0%���8�
�� 1.50-2.49 ����X*� ��ก��
���
	����*��� ���5� ��0�������  ������ก 
��
�������� �����������ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��%������� 
  	0%���8�
�� 1.00-1.49 ����X*� ��ก��
���
	����*��� ���5� ��0�������.
����   
������ก��
�������� �����������ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��%������� 
 "*��ก��,�0����	����*��� ������ก��
��������ก��
�������� �����������ก�� ��� !�
"�#�$%��$����	&��%�������  ,��กK1��������� 4 
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����� 4  	���8�
�����	&��  ������
����������9��%�0�0���	����*��� ������ก��
��������ก 
     ��
�������� �����������ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��%������� 
 

���	��� 	���8�
�� 
( x ) 

������
������
����9�� 
(S.D.) 

�0���	���
�*��� � 

 
�� ��� 1 
1. ���������5��*ก4���	�
��  %�04�����ก ����ก����
��
������ �����������ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��
%������� 

 
3.34 

 
1.04 

 
,��ก��� 

2. ก����
�������� �����������ก�� ��� !�
"�#�$%��$����	&��%�������  .'� ���������� 
�
	���ก�0��������� �ก����
����ก�*
� 

3.40 1.01 ,��ก��� 

3. ���
�����กก��ก���ก����
��ก����������� ������
�����ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��%�������
����0ก���0���	������� ������������ 

3.50 0.95 ��ก 

4. ��กก��.'� �ก��ก��� �%���0	��  .'� ��
������������ ����
��������������������ก����ก�*
� 

3.50 1.02 ��ก 

5. ���
�����ก �ก��ก�����ก4,  .'� ����������
)*ก+�4��.��ก������.
�ก'���� �� 

3.62 
*(2.38) 

0.95 ��ก 

6. �������������X.���1����($��กก��.'�ก��ก���
4��.��.
 

3.30 1.07 ,��ก��� 

7. ก���
,K�������($ก��"�#�$%��$����	&��%��
�����.'� �������������� ����
�����ก�*
� 

3.30 0.84 ,��ก��� 

8. ก����
������"�#�$%��$����	&��%�������.'�
 ���������������X��
����	���	��ก��&$4�� 

3.40 0.95 ,��ก��� 

9. ��กก��.'�ก��ก���ก����
��ก�����������������
�����ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��%�������  
.'� ������������
� �.'�%��klก���.���ก��ก�����ก
�*
� 

3.20 0.93 ,��ก��� 

10. �	�������� �ก�������%�0�'����ก��ก���ก��
��
��ก����������������������ก��   !�4���0��ก
���	�������ก������������� 
 

3.78 0.95 ��ก 
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����� 4 (���) 
 

���	��� 	���8�
�� 
( x ) 

������
������
����9�� 
(S.D.) 

�0���	���
�*��� � 

�� ��� 2 
11. ������������ �	'�X�� � �ก��ก��������!����� 

 
3.46 

 
0.86 

 
,��ก��� 

12. ��กก��,K�����ก��ก��������������������ก�� 
��� !�"�#�$%��$����	&��%������� .'� ����������
�
��ก��%�ก�,�
���	���	����L�ก����������ก�*
� 

3.74 0.49 ��ก 

13. ��กก��,K�����ก��ก���ก����
��ก�����������
�����������ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��%��
�����.'� �����������
ก'���� ����ก��
��	&��)����$ 
��ก�*
� 

3.48 1.03 ,��ก��� 

14. ก��ก���ก����
��ก�������� !�"�#�$%��$
����	&��%�������  .'� �����������ก��ก��	����
��������� 

3.26 0.90 ,��ก��� 

15. ��กก��,K�����ก��ก���ก����
��ก�����������
�����������ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��%��
�����.'� �����������
	������� � ����
�����ก  
�����*
� 

3.32 0.77 ,��ก��� 

16. %��klก���.���ก��ก���ก����
��ก�����������
�����������ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��%��
�����!���klก.�ก+0ก��	��	'���&����������� 

3.52 0.91 ��ก 

17. ก��ก���ก����
��ก����������������������ก�� 
��� !�"�#�$%��$����	&��%�������  ��������
�����ก�) �ก����
���������������ก�*
� 

3.66 1.02 ��ก 

18. ก��ก���ก����
��ก����������������������ก�� 
��� !�"�#�$%��$����	&��%�������  ก�0���� ��
���������ก��ก��%�����	����5���������� 

3.30 0.91 ,��ก��� 
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����� 4 (���) 
 

���	��� 	���8�
�� 
( x ) 

������
������
����9�� 
(S.D.) 

�0���	���
�*��� � 

19. ก��ก���ก����
��ก����������������������ก�� 
��� !�"�#�$%��$����	&��%�������  .'� ��
���������
	������� � ��������ก
���ก��ก����
����ก
�*
� 

3.24 0.87 ,��ก��� 

20. ���������5��*ก�������.�ก	��
�.
���
����� !�
"�#�$%��$����	&��%������� 

3.12 
*(2.88) 

1.29 ,��ก��� 

���.�
�8��� 3.42 0.98  
 
 ��ก����� 4  %��� ����L����	0%���0���	����*��� ������ก��
��������	'�X������
 �]�.�
� �.����ก%�0.������ก��
���
	���	����L���5� ��0���,��ก���  %�0����������&�
	0%���8�
�����	����*��� ������ก��
��������ก��
�������� �����������ก�� ��� !�"�#�$%��$
����	&��%�������.�
�8���  "*���
	���.��ก�� 3.42  %��������ก��
���
	����*��� �������ก��
��
�����������������ก�� ��� !�"�#�$%��$����	&��%���������5� ��0���,��ก��� 
 �'�������� 5 %�0��� 20 �,I����	���.
��
	������� ��!����  15������4��ก'����ก�� ��
	0%��%���0�0���	����*��� �  	��  ��ก.
���� �� 1 	0%��  ��ก �� 2 	0%��  ,��ก��� �� 3 
	0%��  ���� �� 4 	0%��  %�0����.
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ตาราง 5  แสดงคาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
     (แบบปรนัย 4 ตัวเลือก) 
 

แบบทดสอบขอที่ ผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ IOC แปลผล 
 คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3   
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
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ตาราง 5 (ตอ) 
 

แบบทดสอบขอที่ ผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ IOC แปลผล 
 คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3   

29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
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ตาราง 6  แสดงคาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน   
     (แบบอัตนัย) 
 

แบบทดสอบขอที่ ผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ IOC แปลผล 
 คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3   
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 

 
หมายเหตุ คะแนน  +1  สําหรับขอสอบที่สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
  คะแนน    0  สําหรับขอสอบที่ไมแนใจวาสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
  คะแนน   -1  สําหรับขอสอบที่ไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
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ตาราง 7  แสดงคาความยากงาย (p), คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
     วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเร่ือง สมบัติของวงกลม โดยใชซอฟตแวรเรขาคณติแบบพลวตั   
     สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
 

ขอที่ p r  ขอที่ p r 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

0.50 
0.75 
0.80 
0.50 
0.63 
0.80 
0.50 
0.63 
0.63 
0.75 
0.80 
0.63 
0.80 
0.38 
0.75 
0.75 
0.38 

0.75 
0.50 
0.25 
0.25 
0.75 
0.25 
0.25 
0.75 
0.25 
0.25 
0.25 
0.50 
0.25 
0.50 
0.50 
0.50 
0.50 

 18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31* 
32* 
33* 

0.63 
0.75 
0.38 
0.63 
0.50 
0.50 
0.50 
0.75 
0.50 
0.50 
0.50 
0.50 
0.75 
0.63 
0.63 
0.46 

0.50 
0.25 
0.75 
0.50 
0.25 
0.50 
0.25 
0.50 
0.50 
0.25 
0.25 
0.50 
0.50 
0.25 
0.75 
0.75 

 
หมายเหตุ  * แบบทดสอบอตันัย 
 

-  คาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  เทากับ 0.92 
-  คาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบอัตนัยเทากับ 0.74 
-  คาความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบบัเทากับ 0.93 
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ตาราง 8  คาเฉลี่ยเลขคณติ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่ไมใช 
     กลุมตัวอยางที่เรียนเร่ือง สมบัติของวงกลม โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั  และคา 
     ความเชื่อม่ันของแบบวดัความพึงพอใจของนักเรียน 
 

ขอความ X  S.D. 
ตอนที่ 1 
1. ขาพเจารูสึกไมเครียด  และไมหนักใจตอการเรียนเรื่อง สมบัติของวงกลม โดย   
    ใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั 

 
4.50 

 

 
0.53 

2. การเรียนเร่ือง สมบัติของวงกลม โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั  ทําให 
    ขาพเจามีความกระตือรือรนในการเรียนมากขึ้น 

4.88 0.35 

3. เน้ือหาจากกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่อง สมบัติของวงกลม โดยใชซอฟตแวร 
   เรขาคณิตแบบพลวตัเหมาะกับระดับความเขาใจของขาพเจา 

4.63 0.74 

4. จากการทําใบกิจกรรมในแตละคาบ  ทาํใหขาพเจาเขาใจเนื้อหาเรื่องสมบัติของ  
   วงกลมมากขึ้น 

4.63 0.52 

5. เน้ือหาจากใบกิจกรรมมากไป  ทําใหขาพเจาศึกษาไมทันกับเวลาที่กําหนดให 4.00 0.53 
6. ขาพเจาสามารถทราบผลลัพธจากการทํากิจกรรมไดทันที 4.13 0.64 
7. การมีปฏิสัมพันธกับซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตัทําใหขาพเจาเขาใจเนื้อหา 
    มากขึ้น 

4.5 0.53 

8. การเรียนดวยซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตทําใหขาพเจาสามารถตั้งขอความ  
   คาดการณได 

4.25 0.46 

9. จากการทํากิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม โดยใชซอฟตแวร 
    เรขาคณิตแบบพลวัต  ทําใหขาพเจาตั้งใจทําแบบฝกหัดทายกิจกรรมมากขึ้น 

4.75 0.46 

10. เครื่องมือในการสรางและสํารวจกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของ 
     วงกลม  ใชไดสะดวกตามความตองการของขาพเจา 

4.88 0.35 

ตอนที่ 2 
11. ขาพเจาเขาใจคําถามในใบกิจกรรมอยางชัดเจน 

 
4.75 

 
0.46 

12. จากการปฏิบัติกิจกรรมเรื่องสมบัติของวงกลม โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิต 
     แบบพลวตัทําใหขาพเจามีโอกาสแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพ่ือนมากขึ้น 

4.88 0.35 

13. จากการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม โดยใช 
     ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตัทําใหขาพเจามีกําลังใจอยากเรียนคณิตศาสตร 
     มากขึ้น 

4.38 0.52 

14. กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตทําให 
     ขาพเจาเกิดการคนพบดวยตนเอง 

4.25 0.46 
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ตาราง 8 (ตอ) 
 

ขอความ X  S.D. 
15. จากการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม โดยใช 
     ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตัทําใหขาพเจามีความเขาใจในเนื้อหามาก  
     ยิ่งขึ้น 

4.63 0.52 

16. แบบฝกหัดทายกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม โดยใช 
     ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตัชวยฝกทักษะการคิดคํานวณของขาพเจา 

5.00 0.00 

17. กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม โดยใชซอฟตแวรเรขาคณติ 
     แบบพลวตั  สงเสริมบรรยากาศในการเรียนของขาพเจามากขึ้น 

4.63 0.52 

18. กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม โดยใชซอฟตแวรเรขาคณติ 
     แบบพลวตั  กระตุนใหขาพเจาเกิดการแสวงหาความรูดวยตนเอง 

4.50 0.53 

19. กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม โดยใชซอฟตแวรเรขาคณติ 
     แบบพลวตั  ทําใหขาพเจามีความมั่นใจในตวัเองเกีย่วกับการเรยีนมากขึ้น 

4.63 0.52 

20. ขาพเจารูสึกงวงนอนทุกครั้งที่เรียนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั 4.63 0.52 
เฉลี่ย 4.57 0.53 

 
คาความเชื่อม่ันของแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนทั้งฉบับ ( )α เทากบั  0.70 
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ตาราง 9  ตารางทดสอบภาวการณแจกแจงปกติ 
 

 
 
หมายเหตุ  - x1 หมายถึง นักเรียนกลุมที่เรียนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่อง  
     สมบัติของวงกลม โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั 
              - x2 หมายถึง นักเรียนกลุมที่เรียนเร่ือง สมบัติของวงกลม โดยไมใช 
                ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั 
 จากตาราง 9  คาพี (p-value) ของกลุม x1 เทากับ 0.559  และคาพี (p-value) ของกลุม 
x2 เทากับ 0.280  เพราะวา 0.559 > 0.05  และ  0.280 > 0.05 ดังนั้น  คะแนนสอบของนักเรียนทั้ง
สองกลุมมีการแจกแจงปกต ิ
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ตาราง 10  การทดสอบ t(t–test  for  Independent  Samples) 
 

Independent Samples Test

2.325
.131
.626 .626

98 89.099
.533 .533
.44 .44

.703 .703
-.956 -.957
1.836 1.837

F
Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t
df
Sig. (2-tailed)
Mean Difference
Std. Error Difference
95% Confidence Interval
of the Difference

t-test for Equality of
Means

X2

Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed

 
 
 

การทดสอบสมมติฐานของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่เรียนเร่ืองสมบัติของ
วงกลม โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบ
พลวตักับนักเรียนที่เรียนโดยไมใชซอฟตแวรเรขาคณติแบบพลวัตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  เรื่องสมบัติของวงกลมไมแตกตางกัน  จากการทดสอบภาวะการแจกแจงปกติของ
คะแนนทั้งสองกลุมโดยใชการทดสอบลิลลีฟอรส (Lilliefors  Test)  พบวาคะแนนสอบของนักเรียนที่
เรียนโดยใชกจิกรรมการเรียนการสอนเรื่อง สมบัติของวงกลม โดยใชซอฟตแวรเรขาคณติแบบพลวตั
และคะแนนสอบของนักเรียนที่เรียนเรื่อง สมบัติของวงกลม โดยไมใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบ
พลวตัมีการแจกแจงปกติ  ดังนั้นการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของทั้งสองกลุมจึงใชการทดสอบ t (t–
test  for  Independent  Samples)     

สมมติฐาน  คอื  H0 : 1 2 =  μ μ  
               H1 : 1 2   μ μ≠  
จากตาราง 10  พบวา  ตัวสถิติทดสอบคือ t = 0.626  และ Sig (2–tailed) = 0.533 

ขอบเขตวิกฤตของการทดสอบคือปฏิเสธ H0 ถา Sig (2–tailed) < 0.05 
เพราะวา 0.533 > 0.05 เพราะฉะนั้นไมปฏิเสธ H0 นั่นคือคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งสอง

กลุมไมแตกตางกัน 
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ตาราง 11  คาเฉลี่ยเลขคณติและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนกลุม 
     ตัวอยางที่เรียนเร่ือง สมบัติของวงกลม โดยใชซอฟตแวรเรขาคณติแบบพลวตั 
 

ขอความ X  S.D. 
ตอนที่ 1 
1. ขาพเจารูสึกไมเครียด  และไมหนักใจตอการเรียนเรื่อง สมบัติของวงกลม โดย   
    ใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั 

 
3.34 

 
1.04 

2. การเรียนเร่ือง สมบัติของวงกลม โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั  ทําให 
    ขาพเจามีความกระตือรือรนในการเรียนมากขึ้น 

3.40 1.01 

3. เน้ือหาจากกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่อง สมบัติของวงกลม โดยใชซอฟตแวร 
   เรขาคณิตแบบพลวตัเหมาะกับระดับความเขาใจของขาพเจา 

3.50 0.95 

4. จากการทําใบกิจกรรมในแตละคาบ  ทาํใหขาพเจาเขาใจเนื้อหาเรื่องสมบัติของ  
   วงกลมมากขึ้น 

3.50 1.02 

5. เน้ือหาจากใบกิจกรรมมากไป  ทําใหขาพเจาศึกษาไมทันกับเวลาที่กําหนดให 3.62 0.95 
6. ขาพเจาสามารถทราบผลลัพธจากการทํากิจกรรมไดทันที 3.30 1.07 
7. การมีปฏิสัมพันธกับซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตัทําใหขาพเจาเขาใจเนื้อหา 
    มากขึ้น 

3.30 0.84 

8. การเรียนดวยซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตทําใหขาพเจาสามารถตั้งขอความ  
   คาดการณได 

3.40 0.95 

9. จากการทํากิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม โดยใชซอฟตแวร 
    เรขาคณิตแบบพลวัต  ทําใหขาพเจาตั้งใจทําแบบฝกหัดทายกิจกรรมมากขึ้น 

3.20 0.93 

10. เครื่องมือในการสรางและสํารวจกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของ 
     วงกลม  ใชไดสะดวกตามความตองการของขาพเจา 

3.78 0.95 

ตอนที่ 2 
11. ขาพเจาเขาใจคําถามในใบกิจกรรมอยางชัดเจน 

 
3.46 

 
0.86 

12. จากการปฏิบัติกิจกรรมเรื่องสมบัติของวงกลม โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิต 
     แบบพลวตัทําใหขาพเจามีโอกาสแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพ่ือนมากขึ้น 

3.74 0.49 

13. จากการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม โดยใช 
     ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตัทําใหขาพเจามีกําลังใจอยากเรียนคณิตศาสตร 
     มากขึ้น 

3.48 1.03 

14. กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตทําให 
     ขาพเจาเกิดการคนพบดวยตนเอง 

3.26 0.90 
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ตาราง 11 (ตอ) 
 

ขอความ X  S.D. 
15. จากการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม โดยใช 
     ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตัทําใหขาพเจามีความเขาใจในเนื้อหามาก  
     ยิ่งขึ้น 

3.32 0.77 

16. แบบฝกหัดทายกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม โดยใช 
     ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตัชวยฝกทักษะการคิดคํานวณของขาพเจา 

3.52 0.91 

17. กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม โดยใชซอฟตแวรเรขาคณติ 
     แบบพลวตั  สงเสริมบรรยากาศในการเรียนของขาพเจามากขึ้น 

3.66 1.02 

18. กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม โดยใชซอฟตแวรเรขาคณติ 
     แบบพลวตั  กระตุนใหขาพเจาเกิดการแสวงหาความรูดวยตนเอง 

3.30 0.91 

19. กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม โดยใชซอฟตแวรเรขาคณติ 
     แบบพลวตั  ทําใหขาพเจามีความมั่นใจในตวัเองเกีย่วกับการเรยีนมากขึ้น 

3.24 0.87 

20. ขาพเจารูสึกงวงนอนทุกครั้งที่เรียนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั 3.12 1.29 
เฉลี่ย 3.42 0.98 
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ภาคผนวก ข 
แผนการจัดการเรียนรูเร่ืองสมบัติของวงกลม 

โดยใชซอฟตแวรเรขาคณติแบบพลวัต 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
วิชา  คณิตศาสตร                ชั้น มัธยมศึกษาปที ่3 
เร่ีอง  วงกลม ( สวนตางๆ ของวงกลม )                จํานวน 1 คาบ 

 
1.สาระสําคัญ 

วงกลม เปนรปูเรขาคณิตบนระนาบซึ่งแตละจุดบนรปูเรขาคณิตนี้  อยูหางจากจุดคงที่จุด
หนึ่งบนระนาบเดียวกันเปนระยะเทากัน  เรียกจุดคงที่นี้วา จุดศูนยกลางของวงกลม  เรียกระยะที่
เทากันน้ีวา  รศัมีของวงกลม 
 
2.จุดประสงคการเรียนรู 
   ดานความรู 
 นักเรียนสามารถรูจักสวนประกอบตางๆ ของวงกลม 
   ดานทักษะ / กระบวนการ 
 1.มีความสามารถในการสื่อสาร  และการนําเสนอ 
 2.มีความสามารถในการใหเหตุผล    
   ดานคุณลกัษณะ 
 1.มีความสนใจและกระตือรือรนในการเรียนและการทํางาน 
 2.มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
 3.มีความเชื่อม่ันในตนเองและกลาแสดงความคิดเห็น 
 
3.สาระการเรียนรู 
 สวนตางๆ เกีย่วกับวงกลม 
 

 
 
 



 

 

63 

 

จากรูป  จุด O เปนจุดคงที่  เรียกจุด O  วา จุดศูนยกลางของวงกลม  จุด A อยูบนเสนรอบวงของ
วงกลมเรียก  OA  วา รัศมีของวงกลมและอาจกลาววา  จุด A  อยูบนวงกลม 

จุด B  และจุด  C  อยูบนวงกลม  และ BC   ผานจุดศูนยกลาง O เรียก  BC  วาเสนผาน
ศูนยกลางของวงกลม   

การเรียกชื่อวงกลมวงหนึ่งที่มีจุดศูนยกลางตามที่กําหนดให  อาจเรียกตามชื่อของจุด
ศูนยกลางของวงกลมนั้น  เชน  วงกลมทีมี่จุด  O  เปนจุดศูนยกลาง  อาจเรียกวา  วงกลม  O   

ในทางคณิตศาสตรเม่ือกลาวถึงรัศมีของวงกลม  อาจหมายถึงระยะระหวางจุดศูนยกลางของ
วงกลมและจุดบนวงกลม  หรืออาจหมายถึงสวนของเสนตรงที่มีจุดศนูยกลางและจดุบนวงกลมเปน
จุดปลาย 

วงกลมหนึ่งมีรัศมีจํานวนมากมายนับไมถวน  และรศัมีของวงกลมเดียวกันจะยาวเทากันทุก
เสน 

วงกลมสองวงที่มีรัศมียาวเทากัน  สามารถเลื่อนใหวงกลมสองวงนั้นทับกันไดสนทิ  จึงกลาว
ไดวา  วงกลมสองวงที่มีรัศมียาวเทากัน  จะเทากันทุกประการ 

นอกจากสวนตางๆ ของวงกลมที่กลาวมาแลวขางตน  ยังมีสวนอ่ืนๆ ที่เกี่ยวกับวงกลม 
ที่สําคัญ  ไดแก  คอรด  เสนตัดวงกลม  และเสนสัมผัสวงกลม ในทางคณิตศาสตรใหความหมายไว  
ดังนี้ 
 คอรด  คือ  สวนของเสนตรงที่มีจุดปลายทั้งสองอยูบนวงกลมเดียวกนั 
 คอรดแตละเสนจะแบงวงกลมออกเปนสวนโคงสองสวนโคง  ดังรูป 
  

 
จากรูป  AB   เปนคอรดของวงกลม  O   

 เรียกสวนโคง  ADB  วา  สวนโคงใหญ  AB  เขียนแทนดวยสัญลักษณ   ADB  
 เรียกสวนโคง  ACB  วา  สวนโคงนอย  AB  เขียนแทนดวยสัญลักษณ  ACB หรือ AB  
 ความยาวของ  ADB  เขียนแทนดวย ( )m ADB   
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 ความยาวของ  ACB   เขียนแทนดวย  ( )m ACB  หรือ  ความยาวของ  AB  เขียนแทนดวย  

( )m AB  

 เสนผานศูนยกลางของวงกลมเปนคอรดที่ยาวทีสุ่ดซึ่งแบงวงกลมออกเปนสวนโคงสองสวน
ที่เทากันทุกประการ  เรียก  สวนโคงแตละสวนวา  ครึ่งวงกลม  ดังรูป 
 

 
 

จากรูป ACB  และ ADB  แตละสวนโคงเปนครึ่งวงกลมของวงกลม  O  และ  

( ) ( )m ACB   m ADB=    

 
 
 

เสนตัดวงกลม  คือ  เสนตรงที่ตัดวงกลมสองจุด 
 จากรูป  AB  เปนเสนตัดวงกลม  O  ที่จุด  A  และจุด  B  บนวงกลม 
 เสนสัมผัสวงกลม  คือ  เสนตรงที่ตัดวงกลมเพียงจุดเดียวเทานั้นและเรียกจุดตัดนั้นวา  จุด
สัมผัส  
 จากรูป  CE  เปนเสนสัมผัสวงกลม O  ที่จุด D 
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4.สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู 
 1.แฟมคําสั่ง / คอมพิวเตอร 
 2.ใบกิจกรรมที่ 1 , 2 และ3 เรื่องสวนตางๆ ของวงกลม 
5.กิจกรรมการเรียนรู 
 1.ใหนักเรียนทําใบกิจกรรมที่ 1 , 2 และ3 ซึ่งประกอบดวย 
 -  ใหนักเรียนศึกษาสวนประกอบของวงกลมจากตัวอยางที่ให 
 -  ใหนักเรียนสรางรูปตามทีก่ําหนดในใบกิจกรรมและสรุปขอมูลจากสิ่งที่นักเรียนสรางขึ้น 
 -  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายและสรปุสวนประกอบของวงกลม 
 2.ใหนักเรียนทําเอกสาร แบบฝกหัดเสรมิ 
 
6.การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 

การวัด การประเมินผล เคร่ืองมือวัด 

- สังเกตจากการปฏิบัติ
ตามใบกิจกรรม 

- สังเกตจากการทํา
แบบฝกหัด 

- ทําใบกิจกรรมที่ 1 , 2 
และ3 ได  ถูกตอง 

- ตอบคําถามไดถูกตอง 
- ทําแบบฝกหัดเสริมได

ถูกตอง 
 

- ดูจากใบกิจกรรม 
- ดูจากแบบฝกหัดเสริม 

 
บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 
วิชา  คณิตศาสตร                ชั้น  มัธยมศึกษาปที ่3 
เร่ือง  วงกลม (มุมที่จุดศูนยกลางและมุมในครึ่งวงกลม)           จํานวน 2 คาบ 

 
 
1. สาระสําคัญ 
 มุมที่จุดศูนยกลางของวงกลม  หมายถึง  มุมที่มีจุดยอดของมุมอยูที่จุดศูนยกลางของ
วงกลม  และมีแขนของมุมทั้งสองเปนรัศมีของวงกลม 
 มุมในครึ่งวงกลม  หมายถึง  มุมที่มีจุดยอดมุมอยูบนวงกลม  และมีแขนของมุมทั้งสอง
ผานจุดปลายทั้งสองของเสนผานศูนยกลาง 
 
2. จุดประสงคการเรียนรู 

ดานความรู 
  นักเรียนสามารถบอกความสัมพันธของมุมที่จุดศูนยกลางกับมุมในสวนโคงของ
วงกลม  และบอกขนาดของมุมในครึ่งวงกลมได 

ดานทักษะ / กระบวนการ 
  มีความสามารถในการนําเสนอสิ่งที่คนพบจากการสํารวจ 

ดานคุณลักษณะ 
  1. มีความสนใจและกระตือรือรนในการรวมกิจกรรม 
  2. มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
  3. มีความเชื่อม่ันในตนเองและกลาแสดงความคิดเห็น 
 
3. สาระการเรียนรู 
มุมที่จุดศูนยกลาง 
กําหนดใหจุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลมที่มีรัศมียาวตางกันดังรปูตอไปน้ี 
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จากรูป ˆAOB  เปนมุมที่จุดศูนยกลางและ  ˆACB   เปนมุมในสวนโคงของวงกลมที่ตางรองรับดวย AB  
เดียวกัน 
รูป ก และรูป ข ˆAOB  และ ˆACB  ตางรองรับดวย AB  เดียวกัน 
รูป ค มุมกลับ ˆAOB  และ ˆACB  ตางรองรับดวย ADB  เดียวกัน 
มุมในครึ่งวงกลม  หมายถึง  มุมที่มีจุดยอดมุมอยูบนวงกลม  และมีแขนของมุมทั้งสองผานจุดปลาย
ทั้งสองของเสนผานศูนยกลาง 

 
 
กําหนดให  จุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  และ ˆABC  เปนมุมในครึ่งวงกลม  ตองการพิสูจนวา 

ˆABC  มีขนาด 90°  หรือหนึ่งมุมฉาก 

   
 
พิสูจน  ลาก BO  
 เน่ืองจาก AO = BO = CO   (รัศมีของวงกลมเดียวกันยาวเทากัน) 

 ดังนั้น AOB  และ COB  เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว (มีดานประกอบมุมยอดยาว    
                                                                                 เทากัน) 
 จะได  ˆ ˆBAO = ABO  และ ˆ ˆBCO = CBO  (มุมที่ฐานของรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีขนาด    
                                                             เทากัน) 
 เน่ืองจาก ˆ ˆˆ ˆBAO + ABO + BCO + CBO = 180°  (ขนาดของมุมภายในทั้งสามมุมของ 
                                                                       รูปสามเหลี่ยมรวมกันเทากับ 180 องศา) 
 ดังนั้น    ˆ ˆ2(ABO) + 2(CBO) = 180°   (แทนมุมที่มีขนาดเทากัน) 
         180ˆ ˆABO + CBO = 

2
°    (สมบัติของการเทากัน) 

                            ˆABC = 90°  
 นั่นคือ  ˆABC  มีขนาด 90°  หรือหนึ่งมุมฉาก 
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 จากการพิสูจนขางตน  ทําใหไดทฤษฎีบทเพ่ือใชในการอางอิงใหเหตุผลทางเรขาคณิต
ตอไปไดดังนี้ 
ทฤษฎีบท  มุมในครึ่งวงกลมมีขนาด 90 องศา  หรือหน่ึงมุมฉาก 
 
4. สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง / คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมที่ 4 และ 5 เรือ่งมุมที่จุดศูนยกลางและมมุในครึ่งวงกลม 
  
5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นนํา 
 1. ครูแจกใบความรูใหนักเรยีนศึกษาเรื่อง  มุมในสวนโคง  มุมที่จุดศูนยกลาง  และมุมใน
ครึ่งวงกลมเพือ่ใหนักเรียนเขาใจความหมายและรูจักลักษณะของมุมตาง ๆ  ดังกลาว 
 ขั้นสอน 
 2. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 4 และ 5 
 - ใหนักเรียนสาํรวจรูปที่กําหนด  โดยใหนักเรียนวัดขนาดมุม 
 - ใหนักเรียนตั้งขอความคาดการณ  โดยครูเปนผูแนะแนวทางในการสํารวจ  ทําให
นักเรียนสามารถคาดการณความสัมพันธของมุมที่จุดศูนยกลางกับมุมในสวนโคงของวงกลม  และ
บอกขนาดของมุมในครึ่งวงกลมได 
 - ใหนักเรียนเสนอขอความคาดการณของตนเอง  และชวยกันสรุป 
 ขั้นสรุป 
 3. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปความสัมพันธของมุมที่จุดศูนยกลางกบัมุมในสวนโคงของ
วงกลมและบอกขนาดของมุมในครึ่งวงกลม 
 
6. การวัดและการประเมนิผล 

การวัด การประเมินผล เครื่องมือวัด 
- สังเกตจากการปฏิบัตติามใน 
  กิจกรรม 
- สังเกตจากการทํา  
  แบบฝกหัด 

- ทําใบกิจกรรมที่ 4 และ 5 ได  
  ถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 
- ทําแบบฝกหัดเสริมได 
  ถูกตอง 

- ดูจากใบกิจกรรม 
- ดูจากแบบฝกหัดเสริม 

 
บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
............................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 
วิชา  คณิตศาสตร                 ชั้น  มัธยมศึกษาปที ่3 
เร่ือง  วงกลม (มุมและสวนโคงที่รองรับมุม)              จํานวน 1 คาบ 

 
1. สาระสําคัญ 
 ในวงกลมวงเดียวกันถามุมที่จุดศูนยกลางมีขนาดเทากัน  แลวสวนโคงที่รองรับมุมที่จุด
ศูนยกลางนั้นจะยาวเทากัน 
 ในวงกลมวงเดียวกันถามุมในสวนโคงของวงกลมมีขนาดเทากัน  แลวสวนโคงที่รองรับมุม
ทั้งสองนั้นจะยาวเทากัน 
 ในวงกลมวงเดียวกัน  มุมในสวนโคงของวงกลมที่รองรบัสวนโคงเดียวกันจะมีขนาดเทากัน 
 
2. จุดประสงคการเรียนรู 

ดานความรู 
  นักเรียนสามารถ 

- บอกความสัมพันธระหวางมุมที่จุดศูนยกลางกับสวนโคงที่รองรับมุมที่จุด
ศูนยกลางได 

- บอกความสัมพันธระหวางมุมในสวนโคงของวงกลมกบัสวนโคงที่รองรับมุมได 
- บอกความสัมพันธระหวางสวนโคงที่รองรับมุมที่จุดศูนยกลางของวงกลมกับ

ขนาดของมุมที่จุดศูนยกลางได 
- บอกความสัมพันธระหวางมุมที่รองรับสวนโคงเดียวกนัได 

ดานทักษะ / กระบวนการ 
  นักเรียนมีความสามารถในการนําเสนอความสัมพันธไดดังนี้ 

- ความสัมพันธระหวางมุมที่จุดศูนยกลางกบัสวนโคงที่รองรับมุมที่จุดศูนยกลาง 
- ความสัมพันธระหวางมุมในสวนโคงของวงกลมกับสวนโคงที่รองรับมุม 
- ความสัมพันธระหวางสวนโคงที่รองรับมุมที่จุดศูนยกลางของวงกลมกับขนาด

ของมุมที่จุดศูนยกลาง 
- ความสัมพันธระหวางมุมที่รองรับดวยสวนโคงเดียวกัน 

ดานคุณลักษณะ 
  -    มีความสนใจและกระตอืรือรนในการรวมกิจกรรม 
  -    มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
  -    มีความเชื่อม่ันในตนเองและกลาแสดงความคิดเห็น 
3. สาระการเรียนรู 
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 ในวงกลมทีเ่ทากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน  ถามุมที่จุดศูนยกลางมีขนาด
เทากัน  แลวสวนโคงที่รองรับมุมที่จุดศูนยกลางนั้นจะยาวเทากัน 
 ในวงกลมทีเ่ทากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน  ถามุมในสวนโคงของวงกลมมี
ขนาดเทากัน  แลวสวนโคงที่รองรับมุมทั้งสองนั้นจะยาวเทากัน 
 ในวงกลมทีเ่ทากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน  ถาสวนโคงยาวเทากัน  แลวมุมที่
จุดศูนยกลางที่รองรับดวยสวนโคงนั้นจะมีขนาดเทากัน  ซึ่งทฤษฎบีทนี้เปนบทกลับของทฤษฎบีทที่
กลาววา  ในวงกลมที่เทากนัทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน  ถามุมที่จุดศูนยกลางมีขนาด
เทากัน  แลวสวนโคงที่รองรับมุมที่จุดศูนยกลางนั้นจะยาวเทากัน 
 ในวงกลมทีเ่ทากันทุกประการหรือในวงกลมเดียวกัน  ถาสวนโคงยาวเทากัน  แลวมุมใน
สวนโคงของวงกลมที่รองรับดวยสวนโคงนั้นจะมีขนาดเทากัน  ซึ่งทฤษฎีบทนี้เปนบทกลบัของ
ทฤษฎีบททีก่ลาววา  ในวงกลมที่เทากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน  ถามุมในสวนโคงของ
วงกลมมีขนาดเทากัน  แลวสวนโคงที่รองรับมุมทั้งสองนั้นจะยาวเทากัน 
 
4. สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง / คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมที่ 6 เรื่องมุมและสวนโคงที่รองรับมุม 
 
5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นนํา 
 1. ครูทบทวนทฤษฎีบททีไ่ดจากทํากิจกรรมที่ 4 และกจิกรรมที่ 5 ที่กลาววา “มุมที่จุด
ศูนยกลางของวงกลม  จะมีขนาดเปนสองเทาของขนาดของมุมในสวนโคงของวงกลมที่รองรับดวย
สวนโคงเดียวกัน  ” และ “มุมในครึ่งวงกลมมีขนาด 90 องศาหรือหนึ่งมุมฉาก”   

ขั้นสอน 
 2. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 6 
 - ใหนักเรียนเปดกิจกรรมโดยเลือกมุมที่จุดศูนยกลางในหนาสารบัญหลัก  จากนั้นนักเรียน
เลือกเลข 3 ในหนาสารบัญยอย  ใหนักเรียนทํากิจกรรมยอยที่ 1 โดยนักเรียนสํารวจรูปที่กําหนดมา
ให  จากการวัดขนาดของมุม  และความยาวสวนโคง  จากนั้นนักเรียนตั้งขอความคาดการณ  โดย
ครูเปนผูแนะแนวทางในการสํารวจ  ทําใหนักเรียนสามารถคาดการณความสัมพันธระหวางมุมที่จุด
ศูนยกลางกับสวนโคงที่รองรับมุมที่จุดศูนยกลางได 
 - ใหนักเรียนเลือกหมายเลข 4 จากหนากิจกรรมยอยที่ 1  เพ่ือทํากิจกรรมยอยที่ 2 โดย
นักเรียนสํารวจรูปที่กําหนดมาให  จากการวัดขนาดของมุม  และความยาวสวนโคง  จากนั้นนักเรียน
ตั้งขอความคาดการณ  โดยครูเปนผูแนะแนวทางในการสํารวจ  ทําใหนกัเรียนสามารถคาดการณ
ความสัมพันธระหวางมุมในสวนโคงของวงกลมกับสวนโคงที่รองรับมุมน้ันได 
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 - ใหนักเรียนเลือกหมายเลข 5 จากหนากิจกรรมยอยที่ 2 เพ่ือทํากิจกรรมยอยที่ 3 โดย
นักเรียนสํารวจรูปที่กําหนดมาให  จากการวัดขนาดของมุม  และความยาวสวนโคง  จากนั้นนักเรียน
ตั้งขอความคาดการณ  โดยครูเปนผูแนะแนวทางในการสํารวจ  ทําใหนักเรียนสามารถคาดการณ
ความสัมพันธระหวางสวนโคงที่รองรับมุมที่จุดศูนยกลางของวงกลมกับขนาดของมุมที่จุดศูนยกลาง
ได 
 - ใหนักเรียนเลือกหมายเลข 6 จากหนากิจกรรมยอยที่ 3 เพ่ือทํากิจกรรมยอยที่ 4 โดย
นักเรยีนสํารวจรูปที่กําหนดมาให  จากการวัดขนาดของมุม  จากนั้นนักเรียนตั้งขอความคาดการณ  
โดยครูเปนผูแนะแนวทางในการสํารวจ  ทําใหนักเรียนสามารถคาดการณความสัมพันธระหวางมุมที่
รองรับดวยสวนโคงเดียวกันได 
 ขั้นสรุป 
 3. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปดังน้ี 
 - ความสัมพันธระหวางมุมทีจุ่ดศูนยกลางกับสวนโคงทีร่องรับมุมที่จุดศูนยกลางสรุปไดวา 
“ในวงกลมวงเดียวกันถามุมที่จุดศูนยกลางมีขนาดเทากัน  แลวสวนโคงที่รองรับมุมที่จุดศูนยกลาง
นั้นจะยาวเทากัน” 
 - ความสัมพันธระหวางมุมในสวนโคงของวงกลมกับสวนโคงที่รองรับมุมน้ันสรุปไดวา “ใน
วงกลมวงเดียวกันถามุมในสวนโคงของวงกลมมีขนาดเทากัน  แลวสวนโคงที่รองรับมุมทั้งสองนั้นจะ
ยาวเทากัน” 
 - ความสัมพันธระหวางสวนโคงที่รองรับมุมที่จุดศูนยกลางของวงกลมกับขนาดของมุมที่
จุดศูนยกลางสรุปไดวา “ในวงกลมวงเดียวกัน  ถาสวนโคงยาวเทากนั  แลวมุมที่จุดศูนยกลางที่
รองรับดวยสวนโคงนั้นจะมีขนาดเทากัน” 
 - ความสัมพันธระหวางมุมทีร่องรับดวยสวนโคงเดียวกันสรุปไดวา “ในวงกลมวงเดียวกัน  
มุมในสวนโคงของวงกลมทีร่องรับดวยสวนโคงเดียวกันจะมีขนาดเทากัน” 
 
6. การวัดและการประเมนิผล 

การวัด การประเมินผล เคร่ืองมือวัด 
- สังเกตจากการปฏิบัตติามใน  
  กิจกรรม 
- สังเกตจากการทํา 
  แบบฝกหัด 

- ทําใบกิจกรรมที่ 6 ได 
  ถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 
- ทําแบบฝกหัดเสริมได 
  ถูกตอง 

- ดูจากใบกิจกรรม 
- ดูจากแบบฝกหัดเสริม 

 
บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
............................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 
วิชา  คณิตศาสตร                  ชั้น  มัธยมศึกษาปที่ 3 
เร่ือง  วงกลม (คอรดและสวนโคงของวงกลม)       จํานวน 1 คาบ 

 
1. สาระสําคัญ 

ในวงกลมทีเ่ทากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน  ถาคอรดสองคอรดยาวเทากัน  
แลวคอรดทั้งสองจะตัดวงกลมทําใหสวนโคงนอยยาวเทากัน  และสวนโคงใหญยาวเทากัน 

ในวงกลมทีเ่ทากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน  ถาคอรดสองคอรดตัดวงกลมทําให
สวนโคงนอยยาวเทากันและสวนโคงใหญยาวเทากัน  แลวคอรดทั้งสองนั้นจะยาวเทากัน 
 
2. จุดประสงคการเรียนรู 

ดานความรู 
  นักเรียนสามารถ 

- บอกความสมัพันธของคอรดสองคอรดที่ยาวเทากันกับความยาวของสวนโคง  
  นอยและความยาวของสวนโคงใหญได 
- บอกความสมัพันธของคอรดกับความยาวสวนโคงได 
  นักเรียนสามารถสรางรูปหลายเหลี่ยมดานเทามุมเทาแนบในวงกลมได 

ดานทักษะ / กระบวนการ 
  นักเรียนมีความสามารถในการนําเสนอความสัมพันธไดดังนี้ 

- ความสัมพันธของคอรดสองคอรดที่ยาวเทากันกบัความยาวของสวนโคง  
                      นอยและความยาวของสวนโคงใหญ 
     - ความสัมพันธของคอรดกับความยาวสวนโคง 
     - วิธีการสรางรูปหลายเหลี่ยมดานเทามุมเทาแนบใน  
                      วงกลม 

ดานคุณลักษณะ 
  - มีความสนใจและกระตือรือรนในการรวมกิจกรรม 
  - มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
  - มีความเชื่อม่ันในตนเองและกลาแสดงความคิดเห็น 
 
3. สาระการเรียนรู 

คอรดและสวนโคงของวงกลม 
1. กําหนดใหจุด O  เปนจุดศนูยกลางของวงกลม AB  และ CD  เปนคอรดที่ยาวเทากัน ลาก 

AO  BO  CO และ DO  
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1) AOB COD ≅ เพราะ รูปสามเหลี่ยมทัง้สองรูปมีความสัมพันธแบบ  

ดาน – ดาน – ดาน  
2) ˆ ˆAOB = COD  เพราะ ผลจากขอ1 
3) m(AB) = m(CD)  เพราะ  เปนสวนโคงทีร่องรับดวยมุมที่เทากัน 
4) m(ACB) = m(CBD)  เพราะ ผลจากขอ 3) 
5) ดังนั้นในวงกลมวงเดียวกนั  ถาคอรดสองคอรดยาวเทากัน  แลวคอรดทั้ง 

สองจะตัดวงกลมทําใหสวนโคงนอยยาวเทากัน  และสวนโคงใหญยาวเทากัน 
 

2. กําหนดใหจุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  AB  และ CD  เปนคอรดที่ทํา
ใหm(AB) = m(CD)  ดังรูปที่ 1 

 
 
ลาก AO  BO  CO และ DO  ดังรูปที่ 2 

 
 

 
  1) ˆ ˆAOB = COD  เพราะ เปนมุมที่จุดศูนยกลางที่รองรับดวยสวนโคงที่ยาวเทากัน            
  2) AOB COD ≅ เพราะ รูปสามเหลี่ยมสองรูปมีความสัมพันธแบบดาน – มุม – 
ดาน  
  3) AB = CD เพราะ ผลจากขอ2 
  4) ดังนั้นในวงกลมวงเดียวกนั  ถาคอรดสองคอรดตัดสวนโคงของวงกลมทําให 
ไดสวนโคงยาวเทากัน  แลวคอรดทั้งสองนั้นจะยาวเทากัน 
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รูปหลายเหลีย่มดานเทามมุเทาแนบในวงกลม 

กําหนดให  จุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม BD , AC  เปนเสนผานศูนยกลางของวงกลม O  
ตองการสราง  รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสแนบในวงกลม O 

แนวคิด 
  1) BO  ตั้งฉาก AC  และตัดวงกลมที่จุด B และจุด D 
  2)ลาก CB , BA , AD และDCจะได ABCD  เปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสแนบใน  
            วงกลม O 

 
 พิสูจน 
  เน่ืองจาก ˆ ˆ ˆ ˆAOB = BOC = COD = DOA = 90°  (จากการสราง) 
  จะได m(AB) = m(BC) = m(CD) = m(DA)  
         (ในวงกลมที่เทากันทกุประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน  ถามุมที่จุด 
                         ศูนยกลางมีขนาดเทากัน  แลวสวนโคงที่รองรับมุมที่จุดศูนยกลางนั้นจะ  
                         ยาวเทากัน) 
  ดังนั้น  AB = BC = CD = DA 
         (ในวงกลมที่เทากันทกุประการหรือในวงกลมวงเดียวกัน  ถาคอรดสอง 

        คอรดตัดวงกลมทําใหสวนโคงนอยยาวเทากันและสวนโคงใหญยาว 
        เทากันแลวคอรดทั้งสองนั้นจะยาวเทากัน) 

 
4. สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง / คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมที่ 7 และ 8 เรือ่งคอรดและสวนโคงของวงกลม , รูปหลายเหลี่ยมดานเทามุม
เทาแนบในวงกลม 
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5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นนํา 
 1. ครูทบทวนทฤษฎีบททีไ่ดจากทํากิจกรรมที่ 6 ที่กลาววา“ในวงกลมวงเดียวกันถามุมที่
จุดศูนยกลางมีขนาดเทากัน  แลวสวนโคงที่รองรับมุมที่จุดศูนยกลางนั้นจะยาวเทากัน” ,“ในวงกลม
วงเดียวกันถามุมในสวนโคงของวงกลมมีขนาดเทากัน  แลวสวนโคงที่รองรับมุมทั้งสองนั้นจะยาว
เทากัน” , “ในวงกลมวงเดียวกัน  ถาสวนโคงยาวเทากนั  แลวมุมที่จุดศูนยกลางทีร่องรับดวยสวน
โคงนั้นจะมีขนาดเทากัน” และ “ในวงกลมวงเดียวกัน  มุมในสวนโคงของวงกลมทีร่องรับดวยสวน
โคงเดียวกันจะมีขนาดเทากนั” 

ขั้นสอน 
 2. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 7  และกิจกรรมที่ 8 
 - ใหนักเรียนเปดกิจกรรมโดยเลือกคอรดในหนาสารบญัหลัก  จากนั้นนักเรียนเลอืกเลข 1 
ในหนาสารบญัยอย  ใหนักเรียนทํากิจกรรมยอยที่ 1 โดยนักเรียนสํารวจรูปที่กําหนดมาให  ในขอ1 
ยอย  วัดขนาดความยาวของสวนของเสนตรง AO , BO , CO , DO และสรุปความสัมพันธของรูป
สามเหลี่ยม AOB กับรูปสามเหลี่ยม COD วาเปนรูปสามเหลี่ยมที่เทากันทุกประการแบบ  
ดาน - ดาน - ดาน ขอ2 ยอย  ใหนักเรียนวัดขนาดของมุม AOB และมุม COD และสรุป
ความสัมพันธของมุมทั้งสอง  ขอ3 ยอยและขอ4 ยอย  ใหนักเรียนวัดความยาวสวนโคงที่กําหนดมา
ให จากนั้นนักเรียนตั้งขอความคาดการณ  โดยครูเปนผูแนะแนวทางในการสํารวจ  ทําใหนักเรียน
สามารถคาดการณความสมัพันธของคอรดสองคอรดที่ยาวเทากันกับความยาวของสวนโคงนอยและ
ความยาวของสวนโคงใหญได 
 - ใหนักเรียนเลือกหมายเลข 2 จากหนากิจกรรมยอยที่ 1  เพ่ือทํากิจกรรมยอยที่ 2 โดย
นักเรียนสํารวจรูปที่กําหนดมาให  ในขอ1 ยอย  ใหนักเรียนวัดขนาดของมุม AOB และมุม COD 
และสรุปความสัมพันธของมุมทั้งสอง  ขอ2 ยอย  วัดขนาดความยาวของสวนของเสนตรง AO , BO 
, CO , DO และสรุปความสมัพันธของรูปสามเหลี่ยม AOB กับสามเหลี่ยม COD วาเปนสามเหลี่ยม
ที่เทากันทุกประการแบบ ดาน  - ดาน - ดาน  
 - ใหนักเรียนเลือกหมายเลข 3 จากหนากิจกรรมยอยที่ 2 เพ่ือทํากิจกรรมที่ 8 โดยแบง
ออกเปนกิจกรรมยอย 2 กิจกรรม ดังนี้ กิจกรรมยอยที่ 1 ใหนักเรียนสรางรูปสี่เหลี่ยมดานเทามุมเทา
แนบในวงกลม  กิจกรรมยอยที่ 2 ใหนักเรียนสรางรูปหกเหลี่ยมดานเทามุมเทาแนบในวงกลม   
 ขั้นสรุป 
 3. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปดังน้ี 
 - ความสัมพันธของคอรดสองคอรดที่ยาวเทากันกบัความยาวของสวนโคงนอยและความ
ยาวของสวนโคงใหญสรุปไดวา “ในวงกลมที่เทากันทุกประการหรือในวงกลมวงเดยีวกันถาคอรดสอง
คอรดยาวเทากัน  แลวคอรดทั้งสองจะตัดวงกลมทําใหสวนโคงนอยยาวเทากัน  และสวนโคงใหญ
ยาวเทากัน” 
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 - ความสัมพันธของคอรดกับความยาวสวนโคงสรุปไดวา “ในวงกลมที่เทากันทุกประการ
หรือในวงกลมวงเดียวกันถาคอรดสองคอรดตัดวงกลมทาํใหสวนโคงนอยยาวเทากัน  และสวนโคง
ใหญยาวเทากนั  แลวคอรดทั้งสองนั้นจะยาวเทากัน” 
 - ตองการสรางรูปสี่เหลี่ยมดานเทามุมเทาแนบในวงกลม  นักเรียนตองแบงมุมที่จุด
ศูนยกลางออกเปนสี่มุม  และแตละมุมมีขนาด 90 องศา   ตองการสรางรูปหกเหลี่ยมดานเทามุมเทา
แนบในวงกลม  นักเรียนตองแบงมุมที่จุดศูนยกลางออกเปนหกมุม  และแตละมุมมีขนาด 60 องศา   
6. การวัดและการประเมนิผล 

การวัด การประเมินผล เคร่ืองมือวัด 
- สังเกตจากการปฏิบัตติามใน 
  กิจกรรม 
- สังเกตจากการทํา 
  แบบฝกหัด 

- ทําใบกิจกรรมที่ 7 และ 8 ได 
  ถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 
- ทําแบบฝกหัดเสริมได 
  ถูกตอง 

- ดูจากใบกิจกรรม 
- ดูจากแบบฝกหัดเสริม 

 
บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 
วิชา  คณิตศาสตร           ชั้น  มัธยมศึกษาปที่ 3 
เร่ือง  วงกลม (คอรดกับจุดศูนยกลางของวงกลม)       จํานวน 1 คาบ 

 
1. สาระสําคัญ 
 1) สวนของเสนตรงซ่ึงผานจุดศูนยกลางของวงกลมและตัดคอรดที่ไมใชเสนผานศนูยกลาง  
จะมีสมบัติดังนี้ 

- ถาสวนของเสนตรงตั้งฉากกับคอรด  แลวสวนของเสนตรงน้ันจะแบงครึ่งคอรด 
- ถาสวนของเสนตรงแบงครึง่คอรด  แลวสวนของเสนตรงนั้นจะตั้งฉากกับ 
  คอรด 

2) เสนตรงทีต่ัง้ฉากและแบงครึ่งคอรดของวงกลมจะผานจุดศูนยกลางของวงกลมนัน้ 
  

2. จุดประสงคการเรียนรู 
ดานความรู 

  นักเรียนสามารถ 
  - บอกไดวาสวนของเสนตรงซ่ึงผานจุดศูนยกลางของวงกลมไป  
                       ตั้งฉากกับคอรดที่ไมใชเสนผานศูนยกลางจะแบงครึ่งคอรดนั้น 

  - บอกไดวาสวนของเสนตรงที่ตั้งฉากและแบงครึ่งคอรดจะผานจุดศูนยกลาง 
                  ของวงกลม 

ดานทักษะ / กระบวนการ 
 มีความสามารถในการใหเหตุผล 
     ดานคุณลักษณะ 

  - มีความสนใจและกระตือรือรนในการรวมกิจกรรม 
  - มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
  - มีความเชื่อม่ันในตนเองและกลาแสดงความคิดเห็น 
 
3. สาระการเรียนรู 
 จุดใด ๆ  ที่อยูบนเสนตรงที่ตั้งฉากและแบงครึ่งสวนของเสนตรง  จะอยูหางจากจุด
ปลายทั้งสองของสวนของเสนตรงน้ันเปนระยะเทากัน  ในที่นี้จะใชความรูดังกลาวมาชวยในการ
พิสูจนวา  เสนตรงที่ตั้งฉากและแบงครึ่งคอรดของวงกลม  จะผานจุดศูนยกลางของวงกลมนั้น 

ทฤษฎีบท  เสนตรงทีต่ั้งฉากและแบงครึง่คอรดของวงกลมจะผานจุดศูนยกลางของวงกลมนั้น 
 



 

 

78 

 

กําหนดให  จุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลมที่มีAB เปนคอรด  เสนตรง lตั้งฉากและแบง
ครึ่ง AB  ที่จุด C  ตองการพิสูจนวา  เสนตรง l  ผานจุด O 

 
     สรางเพื่อการพิสูจน   

1. ใชจุด A และจุด B เปนจุดศนูยกลาง  รัศมียาวพอสมควร  เขียนสวนโคงตัดกัน
ที่จุด X จะไดจุด X เปนจุดใด ๆ  ที่ AX = BX 

2. ลาก XC  
     พิสูจน 
 พิจารณา AXC  และ BXC    
 เน่ืองจาก  AC = BC  (กําหนดใหจุด C เปนจุดกึ่งกลางของ AB ) 

           AX = BX  (จากการสราง) 
           XC = XC  (เปนดานรวม)  
                      จะได AXC BXC ≅  (มีความสัมพันธแบบ ดาน – ดาน – ดาน ) 
 ดังนั้น ˆ ˆACX = BCX   (มุมคูที่สมนัยกันของรูปสามเหลี่ยมสองรูปที ่
     เทากันทุกประการ  จะมีขนาดเทากัน) 
 เน่ืองจาก ˆ ˆACX + BCX = 180°   (มุมตรงมีขนาด 180° ) 
 จะได   ˆ2(ACX) = 180°   (แทน ˆBCX ดวย ˆACX ) 
 ดังนั้น  180ˆACX =  = 90

2
°  (สมบัติของการเทากัน) 

 จะได  XC  AB⊥  ที่จุด C 
 เน่ืองจาก  เสนตรง l  ตั้งฉากกับ AB  ที่จุด C (กําหนดให) 
 ดังนั้น  จุด X อยูบนเสนตรง l   (มีเสนตรงเพยีงเสนเดียวเทานั้นที่ตั้งฉากกับ

เสนตรงที่กําหนดให ณ จุดที่กําหนดให) 
 เน่ืองจาก  จุด X เปนจุดใด ๆ  ที่อยูหางจุด A และจุด B เทากันและอยูบน 
 เสนตรง l     (จากการสราง) 
 ดังนั้น  จุด O ซึ่งเปนจุดศูนยกลางของวงกลม  จึงตองอยูบนเสนตรง l  ดวย 
     (จุด O อยูหางจากจุด A และจุด B เทากัน) 
 นั่นคือ  เสนตรง l  ผานจุด O 
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การหาจุดศูนยกลางของวงกลม 
กําหนดให AB  และ CD  เปนคอรดที่ไมขนานกันของวงกลมวงหนึ่ง  ตองการสรางเพ่ือหา
จุดศูนยกลางของวงกลมวงนี้ 
 

 
 
สราง 

1. สรางเสนตรง 1l  ตั้งฉากและแบงครึ่ง AB  
2. สรางเสนตรง 2l  ตั้งฉากและแบงครึ่ง CD  
3. ใหเสนตรง 1l  และ 2l  ตัดกันที่จุด O  จะได จุด O เปนจุดศูนยกลางของ

วงกลม 
พิสูจน 
 เน่ืองจาก  เสนตรง 1l  และเสนตรง 2l  ตั้งฉากและแบงครึ่ง AB  และ CDตามลําดับ  
     (จากการสราง)  
 ดังนั้น  เสนตรง 1l  และเสนตรง 2l  แตละเสนผานจุดศูนยกลางของวงกลม 
     (เสนตรงทีต่ั้งฉากและแบงครึ่งคอรดของวงกลมจะ 
     ผานจุดศูนยกลางของวงกลมนั้น) 
 เน่ืองจาก  จุด O เปนจุดตัดของเสนตรง 1l  และเสนตรง 2l  ซึ่งมีเพียงจุดเดียว  
     (จากการสราง) 
 ดังนั้น  จุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม 
 

4. สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง / คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมที่ 9 และ 10 เรื่องคอรดกับจุดศูนยกลางของวงกลม , หาจุดศูนยกลาง 
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5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
         ขั้นนํา 

1. ครูทบทวนทฤษฎีบททีไ่ดจากทํากิจกรรมที่ 7 ที่กลาววา “ในวงกลมที่เทากันทกุประการ
หรือในวงกลมวงเดียวกันถาคอรดสองคอรดยาวเทากัน  แลวคอรดทั้งสองจะตัดวงกลมทําใหสวนโคง
นอยยาวเทากนั  และสวนโคงใหญยาวเทากัน” , “ในวงกลมที่เทากันทุกประการหรือในวงกลมวง
เดียวกันถาคอรดสองคอรดตัดวงกลมทําใหสวนโคงนอยยาวเทากัน  และสวนโคงใหญยาวเทากนั  
แลวคอรดทั้งสองนั้นจะยาวเทากัน” และทบทวนกิจกรรมที่ 8 การสรางรูปสี่เหลี่ยมดานเทามุมเทา
แนบในวงกลม  นักเรียนตองแบงมุมที่จุดศูนยกลางออกเปนสี่มุม  และแตละมุมมีขนาด 90 องศา   
ตองการสรางรูปหกเหลี่ยมดานเทามุมเทาแนบในวงกลม  นักเรียนตองแบงมุมที่จุดศูนยกลาง
ออกเปนหกมุม  และแตละมุมมีขนาด 60 องศา   

ขั้นสอน 
 2. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 9 และกิจกรรมที่ 10 
 - ใหนักเรียนเปดกิจกรรมโดยเลือกคอรดในหนาสารบญัหลัก  จากนั้นนักเรียนเลอืก
หมายเลข 4 ในหนาสารบัญยอย  ใหนักเรียนทํากิจกรรมยอยที่ 1 โดยนักเรียนสํารวจรูปที่กําหนดมา
ใหพรอมทั้งแสดงวา AC  = CB  และสรุปความสมัพันธระหวางสวนของเสนตรงซึ่งผานจุดศูนยกลาง
ของวงกลมไปตั้งฉากกับคอรดที่ไมใชเสนผานศูนยกลางได 

- ใหนักเรียนเลือกหมายเลข 5 จากหนากิจกรรมยอยที่ 1  เพ่ือทํากิจกรรมยอยที่ 2 โดยให
นักเรียนสราง OA  และ OB  และพิจารณา AOC  และ BOC  วา AOC  BOC≅ จากการสํารวจ
รูปที่นักเรียนสรางขึ้น  และสรุปความสัมพันธระหวางสวนของเสนตรงที่แบงครึ่งคอรดกับคอรดได 

- ใหนักเรียนเลือกหมายเลข 6 จากหนากิจกรรมยอยที่ 2 เพ่ือทํากิจกรรมที่ 10 หาจุด
ศูนยกลางโดยใหนักเรียนปฏิบัตติามใบกิจกรรมที่ 10 ตามลําดับ   

ขั้นสรุป 
 3. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปดังน้ี 
 - ความสัมพันธระหวางสวนของเสนตรงซึง่ผานจุดศูนยกลางของวงกลมไปตั้งฉากกับ
คอรดที่ไมใชเสนผานศูนยกลางสรุปไดวา “ถาสวนของเสนตรงตั้งฉากกับคอรด  แลวสวนของ
เสนตรงน้ันจะแบงครึ่งคอรด  ”  และ “ถาสวนของเสนตรงที่ผานจุดศูนยกลางแบงครึง่คอรด  แลว
สวนของเสนตรงนั้นจะตั้งฉากกับคอรด” 
 - วิธีการหาจดุศูนยกลางของวงกลม 
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6. การวัดและการประเมนิผล 

การวัด การประเมินผล เคร่ืองมือวัด 
- สังเกตจากการปฏิบัตติามใน 
  กิจกรรม 
- สังเกตจากการทํา 
  แบบฝกหัด 

- ทําใบกิจกรรมที่ 9 และ 10   
  ไดถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 
- ทําแบบฝกหัดเสริมได 
  ถูกตอง 

- ดูจากใบกิจกรรม 
- ดูจากแบบฝกหัดเสริม 

 
บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 
วิชา  คณิตศาสตร                  ชั้น  มัธยมศกึษาปที่ 3 
เร่ือง  วงกลม (วงกลมผานจุดที่กําหนด)          จํานวน 1 คาบ 

 
1. สาระสําคัญ 
 1) มีวงกลมจํานวนนับไมถวนที่ผานจุดจุดหนึ่งที่กําหนดให 
 2) มีวงกลมจํานวนนับไมถวนที่ผานจุดสองจุดที่กําหนดให  โดยวงกลมเหลานั้นมีจุด
ศูนยกลางอยูบนเสนตรงทีต่ั้งฉากและแบงครึ่งสวนของเสนตรงที่มีจุดสองจุดนั้นเปนจุดปลาย 
 3) มีวงกลมเพียงวงเดียวเทานั้นที่ผานจุดสามจุดซึ่งไมอยูบนเสนตรงเดียวกัน 
 
2. จุดประสงคการเรียนรู 

ดานความรู 
  นักเรียนสามารถบอกไดวา 
  - มีวงกลมจํานวนนับไมถวนที่ผานจุดจุดหนึ่งที่กําหนดให 

 - มีวงกลมจํานวนนับไมถวนที่ผานจุดสองจุดที่กําหนดให  โดยวงกลมเหลานั้น 
   มีจุดศูนยกลางอยูบนเสนตรงที่ตั้งฉากและแบงครึ่งสวนของเสนตรงที่มีจุดสอง  
      จุดนั้นเปนจุดปลาย 

  - มีวงกลมเพียงวงเดียวเทานั้นที่ผานจุดสามจุดซึ่งไมอยูบนเสนตรงเดียวกัน 
ดานทักษะ / กระบวนการ 

  นักเรียนมีความสามารถในการสรางไดดังน้ี 
  - สรางวงกลมนับไมถวนที่ผานจุดจุดหนึ่งที่กําหนดให 
  - สรางวงกลมนับไมถวนที่ผานจุดสองจุดที่กําหนดให  โดยวงกลมเหลานั้นมีจุด    

                    ศูนยกลางอยูบนเสนตรงที่ตั้งฉากและแบงครึ่งสวนของเสนตรงทีมี่จุดสองจุดนั้น   
                    เปนจุดปลาย 
  - สรางวงกลมไดเพียงวงเดียวเทานั้นที่ผานจุดสามจุดซึ่งไมอยูบนเสนตรง
เดียวกัน 
  - สรางวงกลมลอมรอบรูปสามเหลี่ยมได 

ดานคุณลักษณะ 
     - มีความสนใจและกระตอืรือรนในการรวมกิจกรรม 
     - มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
     - มีความเชือ่ม่ันในตนเองและกลาแสดงความคิดเห็น 
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3. สาระการเรียนรู 
สมบัติเก่ียวกับการสรางวงกลมใหผานจุดที่กําหนด 

 1) มีวงกลมจํานวนนับไมถวนที่ผานจุดจุดหนึ่งที่กําหนดให 
 2) มีวงกลมจํานวนนับไมถวนที่ผานจุดสองจุดที่กําหนดให  โดยวงกลมเหลานั้นมีจุด
ศูนยกลางอยูบนเสนตรงทีต่ั้งฉากและแบงครึ่งสวนของเสนตรงที่มีจุดสองจุดนั้นเปนจุดปลาย 
 3) มีวงกลมเพียงวงเดียวเทานั้นที่ผานจุดสามจุดซึ่งไมอยูบนเสนตรงเดียวกัน 
 

จุดศูนยกลางวงลอม 
กําหนดให ABC  เปนรูปสามเหลี่ยมใด ๆ  ตองการสรางวงกลมลอม ABC    
 

 
สราง  

1. สราง PQ  ตั้งฉากและแบงครึ่ง AB  ที่จุด D 
2. สราง XY  ตั้งฉากและแบงครึ่ง BC  ที่จุด E 
3. ให XY  และ PQ  ตัดกันที่จุด O ลาก AO   
4. ใชจุด O เปนจุดศูนยกลางรัศมี AO เขียนวงกลม  จะไดวงกลมที่มีจุด A , B และ C อยู

บนวงกลม 
นั่นคือ  จุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลมลอม ABC  

พิสูจน 
 เน่ืองจาก PQ  ตั้งฉากและแบงครึ่ง AB  ที่จุด D   (จากการสราง) 
 ดังนั้น  จุดศูนยกลางของวงกลมที่ผานจุด A และจุด B อยูบน PQ  

(จุดศูนยกลางของวงกลมทีผ่านจุดสองจุดที่กําหนดให  จะอยูบนเสนตรงที่ตั้ง 
ฉากและแบงครึ่งสวนของเสนตรงที่มีจุดสองจุดนั้นเปนจุดปลาย) 

 ในทํานองเดียวกันจะไดวา  จุดศูนยกลางของวงกลมทีผ่านจุด B และจุด C จะอยูบน XY  
 เน่ืองจาก PQ  ตัดกับ XY  ที่จุด O (จากการสราง) 
 ดังนั้น  จุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลมที่ผานจุด A , B และ C  
 นั่นคือ  วงกลม O ลอม ABC  
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4. สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง / คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมที่ 11 และ 12 เรื่องวงกลมผานจุดที่กําหนด , จุดศูนยกลางวงลอม 
 
5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
          ขั้นนํา 

1. ครูทบทวนทฤษฎีบททีไ่ดจากทํากิจกรรมที่ 9 ที่กลาววา ความสมัพันธระหวางสวนของ
เสนตรงซ่ึงผานจุดศูนยกลางของวงกลมไปตั้งฉากกับคอรดที่ไมใชเสนผานศูนยกลางสรุปไดวา “ถา
สวนของเสนตรงตั้งฉากกับคอรด  แลวสวนของเสนตรงนั้นจะแบงครึ่งคอรด  ”  และ “ถาสวนของ
เสนตรงแบงครึ่งคอรด  แลวสวนของเสนตรงนั้นจะตั้งฉากกับคอรด”  และจากกิจกรรมที่ 10 นักเรียน
สามารถสรุปวธิีการหาจุดศูนยกลางของวงกลมได 

ขั้นสอน 
2. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 11 และกิจกรรมที่ 12 
- ใหนักเรียนเปดกิจกรรมโดยเลือกคอรดในหนาสารบญัหลัก  จากนั้นนักเรียนเลอืก

หมายเลข 7 ในหนาสารบัญยอย  ใหนักเรียนทํากิจกรรม โดยสรางวงกลมผานจุดตามที่กําหนดให
พรอมตอบคําถามในแตละขอดังนี้ ขอ1 นักเรียนสามารถสรางวงกลมผานจุด A ไดจํานวนนับไมถวน  
ขอ2 นักเรียนสามารถสรางวงกลมผานจุด A และจุด B ไดจํานวนนับไมถวน  โดยวงกลมเหลานั้นมี
จุดศูนยกลางอยูบนเสนตรงที่ตั้งฉากและแบงครึ่งสวนของเสนตรงทีมี่จุดสองจุดนั้นเปนจุดปลาย  ขอ
3 สรางวงกลมไดเพียงวงเดียวเทานั้นทีผ่านจุดสามจุดซึ่งไมอยูบนเสนตรงเดียวกัน   ขอ4 ไม
สามารถสรางวงกลมผานจุดสามจุดที่อยูบนเสนตรงเดยีวกัน  ขอ5 สามารถสรางวงกลมผานจุดสี่จุด
ได  โดยมีเง่ือนไขวาเสนแบงครึ่งและตั้งฉากกับสวนของเสนตรงที่เชือ่มระหวางจุดยอดทั้งสี่ตองตัดที่
จุดเดียวกัน  แตถาไมตัดทีจุ่ดเดียวกันจะสรางวงกลมไมได 

- ใหนักเรียนเลือกหมายเลข 8 จากหนากิจกรรมที่ 11 เพ่ือทํากิจกรรมที่ 12 จุดศูนยกลางวง
ลอม  โดยใหนักเรียนปฏิบตัิตามใบกิจกรรมที่ 12 ตามลําดับ   

ขั้นสรุป 
 3. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปดังน้ี 
 - มีวงกลมจํานวนนับไมถวนที่ผานจุดจุดหนึ่งที่กําหนดให , มีวงกลมจํานวนนับไมถวนที่
ผานจุดสองจุดที่กําหนดให  โดยวงกลมเหลานั้นมีจุดศูนยกลางอยูบนเสนตรงทีต่ั้งฉากและแบงครึ่ง
สวนของเสนตรงที่มีจุดสองจุดนั้นเปนจุดปลาย  และมีวงกลมเพียงวงเดียวเทานั้นทีผ่านจุดสามจุดซึ่ง
ไมอยูบนเสนตรงเดียวกัน 
 - วิธีการสรางวงกลมลอมรอบรูปสามเหลี่ยม 
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6. การวัดและการประเมนิผล 

การวัด การประเมินผล เคร่ืองมือวัด 
- สังเกตจากการปฏิบัตติามใน 
  กิจกรรม 
- สังเกตจากการทํา 
  แบบฝกหัด 

- ทําใบกิจกรรมที่ 11 และ 12  
  ไดถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 
- ทําแบบฝกหัดเสริมได 
  ถูกตอง 

- ดูจากใบกิจกรรม 
- ดูจากแบบฝกหัดเสริม 

 
บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 7 
วิชา  คณิตศาสตร      ชั้น  มัธยมศกึษาปที่ 3 
เร่ือง  วงกลม (รูปสี่เหลี่ยมแนบในวงกลม)           จํานวน 1 คาบ 

 
1. สาระสําคัญ 
 ถารูปสี่เหลี่ยมใด ๆ  มีผลบวกของขนาดของมุมตรงขามเทากับสองมุมฉาก  แลวรูป
สี่เหลี่ยมนั้นแนบในวงกลมได 
 ในวงกลมวงหนึ่ง  ถาคอรดสองเสนยาวเทากัน  แลวคอรดทั้งสองนั้นจะอยูหางจากจุด
ศูนยกลางของวงกลมเปนระยะเทากัน 
 ในวงกลมวงหนึ่ง  ถาคอรดสองเสนอยูหางจากจุดศูนยกลางของวงกลมเปนระยะเทากัน  
แลวคอรดทั้งสองนั้นจะยาวเทากัน 
 
2. จุดประสงคการเรียนรู 

ดานความรู 
 นักเรียนสามารถ 
 - บอกเงื่อนไขของมุมตรงขามของรูปสี่เหลีย่มที่แนบในวงกลมได 

 - บอกไดวาคอรดสองเสนที่ยาวเทากันจะอยูหางจากจุด ศูนยกลางของวงกลมเปน 
  ระยะเทากัน 
- บอกไดวาคอรดสองเสนที่อยูหางจากจุดศูนยกลางเทากันจะยาวเทากัน 

ดานทักษะ / กระบวนการ 
  มีความสามารถในการใหเหตุผล 

 ดานคุณลักษณะ 
  - มีความสนใจและกระตือรือรนในการรวมกิจกรรม 
  - มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
  - มีความเชื่อม่ันในตนเองและกลาแสดงความคิดเห็น 
 
3. สาระการเรียนรู 

รูปสี่เหลี่ยมแนบในวงกลม 
ในทางเรขาคณิตเราสามารถนําทฤษฎีบทที่กลาววา “มีวงกลมเพียงวงเดียวเทานัน้ที่ผานจุด

สามจุดซึ่งไมอยูบนเสนตรงเดียวกัน”  มาอธิบายและใหเหตุผลวา “ถารูปสี่เหลี่ยมใด ๆ  มีผลบวก
ของขนาดของมุมตรงขามเทากับสองมุมฉาก  แลวรูปสี่เหลี่ยมนั้นแนบในวงกลมวงหนึ่งได”   
ดังทฤษฎีบทตอไปน้ี 
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ทฤษฎีบท  ถารูปสี่เหลี่ยมใด ๆ  มีผลบวกของขนาดของมุมตรงขามเทากับสองมุมฉาก   
กําหนดให  ABCD  มี °=+ 180  CD̂A  CB̂A  
ตองการพิสูจนวา  ABCD   แนบในวงกลมได 
 

 
 
พิสูจน  สมมติวา ABCD แนบในวงกลมไมได 

โดยสมบัติของวงกลมที่กลาวมาแลว  เราสามารถสรางวงกลมผานจุดสามจุดที่ไมอยูบน
เสนตรงเดียวกันไดเสมอ 
ดังนั้น  จากแนวคิดขางตนจึงสรางวงกลมใหจุด A , B และ D อยูบนวงกลมเดียวกันและให
วงกลมตัด BC ที่จุด E ลาก DE  
โดยสมบัติของขนาดของมุมภายนอกและขนาดของมุมภายในของรูปสามเหลี่ยมใด ๆ   
จะไดวา  สําหรับ CDE  มี ˆˆ ˆBED BCD  EDC= +  
ดังนั้น  ˆˆBED  BCD>  
ดังนั้น  ที่สมมติวา ABCD  แนบในวงกลมไมไดนั้นเปนไปไมได 
นั่นคือ  ถา ABCD  มี ˆ ˆABC  ADC  180+ = °  แลว ABCD  แนบในวงกลมได 
 

คอรดที่ยาวเทากัน 

 
 
4. สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง / คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมที่ 13 และ 14 เรื่องรูปสี่เหลี่ยมแนบในวงกลม , คอรดที่ยาวเทากัน 
 
 

ทฤษฎีบท  1. ในวงกลมวงหนึ่ง  ถาคอรดสองเสนยาวเทากัน  แลวคอรดทั้งสองนั้นจะอยู  
                   หางจากจุดศูนยกลางของวงกลมเปนระยะเทากัน 
               2. ในวงกลมวงหนึ่ง  ถาคอรดสองเสนอยูหางจากจุดศูนยกลางของวงกลม 
                   เปนระยะเทากัน  แลวคอรดทั้งสองนั้นจะยาวเทากัน 
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5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
          ขั้นนํา 

1. ครูทบทวนทฤษฎีบททีไ่ดจากทํากิจกรรมที่ 11 ที่กลาววา  มีวงกลมจํานวนนับไมถวนที่
ผานจุดจุดหนึ่งที่กําหนดให , มีวงกลมจํานวนนับไมถวนที่ผานจุดสองจุดที่กําหนดให  โดยวงกลม
เหลานั้นมีจุดศูนยกลางอยูบนเสนตรงทีต่ั้งฉากและแบงครึ่งสวนของเสนตรงที่มีจุดสองจุดนั้นเปนจุด
ปลาย  และมีวงกลมเพียงวงเดียวเทานั้นที่ผานจุดสามจุดซึ่งไมอยูบนเสนตรงเดียวกัน  และจาก
กิจกรรมที่ 12 สามารถสรุปวิธีการสรางวงกลมลอมรอบรูปสามเหลีย่มได 

ขั้นสอน 
2. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 13 และกิจกรรมที่ 14 
- ใหนักเรียนเปดกิจกรรมโดยเลือกคอรดในหนาสารบญัหลัก  จากนั้นนักเรียนเลอืก

หมายเลข 9 ในหนาสารบัญยอย  ใหนักเรียนทํากิจกรรม โดยสํารวจและวัดขนาดของมุมภายในของ
รูปสี่เหลี่ยมทีแ่นบในวงกลม  จากนั้นนักเรียนตั้งขอคาดการณ  โดยครูเปนผูแนะแนวทางในการ
สํารวจ  ทําใหนักเรียนสามารถคาดการณความสัมพันธของมุมตรงขามของรูปสี่เหลีย่มแนบใน
วงกลมได 

- ใหนักเรียนเลือกหมายเลข 10 จากหนากิจกรรมที่ 13 เพ่ือทํากิจกรรมที่ 12  กิจกรรมยอย
ที่ 1 คอรดที่ยาวเทากัน  โดยใหนักเรียนปฏิบัตติามใบกิจกรรมพรอมทั้งใหเหตุผลในแตละขอซ่ึงเปน
การพิสูจนความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมสองรูป ( OEB OFC ≅ ) และนําไปสู
ขอสรุปวา ในวงกลมใด ๆ  คอรดที่ยาวเทากัน  จะอยูหางจากจุดศูนยกลางของวงกลมเทากัน 

- ใหนักเรียนเลือกหมายเลข 11 จากหนากิจกรรมที่ 14 เพ่ือทํากิจกรรมที่ 14  กิจกรรมยอย
ที่ 2 คอรดที่ยาวเทากัน   โดยใหนักเรียนปฏิบัตติามใบกิจกรรมพรอมทั้งใหเหตุผลในแตละขอซ่ึงเปน
ผลจากการพิสูจนความเทากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมสองรูป ( OBE OCF ≅ ) และ
นําไปสูขอสรปุวา  ในวงกลมใด ๆ  คอรดที่อยูหางจากจุดศูนยกลางของวงกลมเทากันจะยาวเทากัน 

ขั้นสรุป 
 3. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปดังน้ี 

- ถารูปสี่เหลีย่มใด ๆ  มีผลบวกของขนาดของมุมตรงขามเทากับสองมุมฉาก  แลวรูป
สี่เหลี่ยมนั้นแนบในวงกลมได 

- ในวงกลมวงหนึ่ง  ถาคอรดสองเสนยาวเทากัน  แลวคอรดทั้งสองนั้นจะอยูหางจาก 
จุดศูนยกลางของวงกลมเปนระยะเทากัน 
          - ในวงกลมวงหนึ่ง  ถาคอรดสองเสนอยูหางจากจุดศูนยกลางของวงกลมเปนระยะเทากนั  
แลวคอรดทั้งสองนั้นจะยาวเทากัน 
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6. การวัดและการประเมนิผล 

การวัด การประเมินผล เคร่ืองมือวัด 
- สังเกตจากการปฏิบัตติามใน 
  กิจกรรม 
- สังเกตจากการทํา 
  แบบฝกหัด 

- ทําใบกิจกรรมที่ 13 และ 14  
  ไดถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 
- ทําแบบฝกหัดเสริมได 
  ถูกตอง 

- ดูจากใบกิจกรรม 
- ดูจากแบบฝกหัดเสริม 

 
บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 8 
วิชา  คณิตศาสตร      ชั้น  มัธยมศกึษาปที่ 3 
เร่ือง  วงกลม (เสนสัมผัสวงกลมและรัศมี)           จํานวน 1 คาบ 

 
1. สาระสําคัญ 
 เสนสัมผัสวงกลม  จะตั้งฉากกับรัศมีของวงกลมที่จุดสมัผัส 
 เสนตรงทีต่ั้งฉากกับรัศมีของวงกลมที่จุดจุดหนึ่งบนวงกลม  จะเปนเสนสัมผัสวงกลมที่จุด
นั้น 
 สวนของเสนตรงที่ลากมาจากจุด ๆ  หนึ่งภายนอกวงกลมมาสัมผัสวงกลมวงเดียวกนั  จะ
ยาวเทากันและมีไดสองเสน 
  
2. จุดประสงคการเรียนรู 

ดานความรู 
  นักเรียนสามารถ 

  - บอกความสัมพันธระหวางเสนสัมผัสวงกลมกับรัศมีของวงกลมได 
  - บอกความสัมพันธระหวางเสนสัมผัสของวงกลมสองเสนที่ลากมาตัดกันได 

ดานทักษะ / กระบวนการ 
  มีความสามารถในการนําเสนอ 
    - ความสัมพันธระหวางเสนสัมผัสวงกลมกับรัศมีของวงกลม 
    - ความสัมพันธระหวางเสนสัมผัสของวงกลมสองเสนที่ลากมาตัดกนั 

ดานคุณลักษณะ  
    - มีความสนใจและกระตือรือรนในการรวมกิจกรรม 
    - มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
    - มีความเชื่อม่ันในตนเองและกลาแสดงความคิดเห็น 
 
3. สาระการเรียนรู 

เสนสัมผัสวงกลม 
เสนสัมผัสวงกลมคือเสนตรงที่ตัดวงกลมไดจุดตัดเพียงจุดเดียวเทานัน้  และเรียกจุดตัดวา  

จุดสัมผัส  ดังรูป  AB  เปนเสนสัมผัสวงกลม O และจุด C เปนจุดสัมผัส  อาจกลาววา  สวนหนึ่ง
สวนใดของ AB  ที่ผานจุด C เชน AB  , AB  , AC  หรือBC  สัมผัสวงกลม O ที่จุด C  
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ในบรรดาสวนของเสนตรงทีล่ากจากจุดจุดหนึ่งที่อยูภายนอกเสนตรงเสนหน่ึงไปยังเสนตรง

เสนน้ันสวนของเสนตรงที่สัน้ที่สุดคือสวนของเสนตรงทีต่ั้งฉากกับเสนตรงเสนน้ัน 
 
ทฤษฎีบท  เสนสัมผัสวงกลม  จะตั้งฉากกับรัศมีของวงกลมที่จุดสมัผัส 
กําหนดให  จุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม AC  สัมผัสวงกลมที่จุด C 
ตองการพิสูจนวา  OC  AC⊥  

 
พิสูจน 
  ใหจุด B เปนจุดใด ๆ  บน AC  ที่ไมใชจุด C ลาก OB  
 เน่ืองจาก AC สัมผัสวงกลมที่จุด C  จุด C จึงเปนจุดจุดเดียวบน AC  ที่อยูบนวงกลม 
 ถาจุด B อยูในวงกลม AC  จะเปนเสนตัดวงกลม 
 ดังนั้น  จุด B จึงอยูนอกวงกลม 
 ให OB  ตัดวงกลมที่จุด D 
 จะได OB = OD + DB 
 ดังนั้น OB > OD 
 เน่ืองจาก OC =  OD    (รัศมีของวงกลมเดียวกันยาวเทากัน) 
 ดังนั้น   OB > OC   (แทน OD ดวย OC) 
 ในทํานองเดียวกันสามารถแสดงวาสวนของเสนตรงทกุเสนที่ลากจากจุด O ไปยังจุด 
 ใด ๆ บน AC  ที่ไมใชจุด C จะยาวกวา OC  เสมอ 

 นั่นคือOC  AC⊥  
(ในบรรดาสวนของเสนตรงที่ลากจากจุดจุดหนึ่งที่อยูภายนอกเสนตรงเสนหน่ึงไปยัง
เสนตรงเสนน้ัน  สวนของเสนตรงที่สั้นทีสุ่ดคือสวนของเสนตรงทีต่ั้งฉากกับเสนตรงเสน
นั้น) 
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 ในทางกลับกนั  เม่ือมีเสนตรงเสนหน่ึงตัง้ฉากกับรัศมีของวงกลมทีจุ่ดจุดหนึ่งบนวงกลมเรา
สามารถพิสูจนไดวาเสนตรงเสนน้ันเปนเสนสัมผัสวงกลม 
  

 
กําหนดให  จุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม OP  เปนรัศมีของวงกลม AB OP⊥  ที่จุด P 
ตองการพิสูจนวา  AB  เปนเสนสัมผัสวงกลม O ที่จุดสัมผัส P  
พิสูจน  สมมติวา AB  ไมเปนเสนสัมผัสวงกลม  O ที่จุด P 

ดังนั้น AB  เปนเสนตรงตัดวงกลม O และไดจุดตัดบนวงกลม 2 จุด 
ใหจุด Q เปนจุดตัดบนวงกลมอีกจุดหนึ่ง  ดังรูปที่ 1 
จากรูปที่ 1 OP  และ OQ  เปนรัศมีของวงกลม 
เน่ืองจาก  OP = OQ (รัศมีของวงกลมเดียวกันยาวเทากัน) 
จะได  OPQ  เปนรปูสามเหลี่ยมหนาจ่ัว  (มีดานประกอบมุมยอดยาวเทากนั) 
ดังนั้น  ˆˆOPQ = OQP      (มุมที่ฐานของรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัวมีขนาด

เทากัน) 
เน่ืองจาก  ˆOPQ = 90°   (กําหนดให AB OP⊥  ) 
ดังนั้น  ˆOQP = 90°  (สมบัติของการเทากัน) 
จะได  ˆˆOPQ + OQP = 90 + 90 = 180°   
ดังนั้น  ˆ ˆˆOPQ + OQP + POQ > 180°    ซึ่งเปนไปไมได 
 (ผลบวกของขนาดของมุมภายในของรูป

สามเหลี่ยมเทากับ 180° ) 
ดังนั้น  AB   เปนเสนตัดวงกลมที่จุด P และจุด Q ไมได 
แสดงวาที่สมมติให AB  ไมเปนเสนสัมผัสวงกลม O ที่จุด P  จึงเปนไปไมได 

         นั่นคือ  AB  ตองเปนเสนสัมผัสวงกลม O ที่จุด P  ดังรูปที่ 2 
 
 จากการพิสูจนดังกลาวทําใหไดบทกลับของทฤษฎบีทที่กลาววา  เสนสัมผัสวงกลมจะตั้ง
ฉากกับรัศมีของวงกลมที่จุดสัมผัส  ซึ่งบทกลับดังกลาวเปนทฤษฎีบท  ดังนี้ 
 
 
 

ทฤษฎีบท   เสนตรงทีต่ั้งฉากกับรัศมีของวงกลมที่จุดจุดหนึ่งบนวงกลม  จะเปนเสน     
                สัมผัสวงกลมที่จุดนั้น   
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  ทฤษฎีบทเกีย่วกับเสนสัมผัสวงกลมดังกลาวขางตนสามารถนําไปใชอางอิง  และใหเหตุผล
ทางเรขาคณติไดดังตัวอยางตอไปน้ี 
ตัวอยาง  กําหนดให จุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  จุด A อยูภายนอกวงกลม AB  สัมผัส
วงกลม O ที่จุด B  DB  เปนเสนผานศูนยกลางของวงกลมและคอรด DC ขนานกับ OA   จงพิสูจน
วา  AC  สัมผัสวงกลม O ที่จุด C 

 
กําหนดให  จุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม AB  สัมผัสวงกลมที่จุด B DB  เปนเสนผาน
ศูนยกลางของวงกลม  และ DC // OA  
ตองการพิสูจนวา  AC   สัมผัสวงกลม O ที่จุด C 
พิสูจน  

 ลาก OC  
  เน่ืองจาก  DC // OA    (กําหนดให) 

ดังนั้น  ˆ ˆBOA = ODC    (ถาเสนตรงสองเสนขนานกันและมีเสนตัด  แลว
มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขาง
เดียวกันของเสนตัดมีขนาดเทากัน)  

  เน่ืองจาก OD = OC  (รัศมีของวงกลมเดียวกันยาวเทากัน) 
  ดังนั้น OCD เปนรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว (มีดานประกอบมุมยอดยาว 
       เทากัน) 
   จะได ˆˆODC = OCD    (มุมที่ฐานของรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว   

มีขนาดเทากัน) 
   ดังนั้น    ˆ ˆBOA = OCD  (สมบัติของการเทากัน) 

เน่ืองจาก ˆ ˆOCD = COA  (ถาเสนตรงสองเสนขนานกันและมีเสนตัด  แลว
มุมแยงมีขนาดเทากัน) 

  ดังนั้น     ˆ ˆBOA = COA  (สมบัติของการเทากัน) 
  เน่ืองจาก  OB = OC (รัศมีของวงกลมเดียวกันยาวเทากัน) 
  และ     OA = OA (เปนดานรวม) 

ทฤษฎีบท  สวนของเสนตรงที่ลากมาจากจุด ๆ  หนึ่งภายนอกวงกลมมาสัมผัสวงกลม  
                วงเดียวกัน  จะยาวเทากันและมีไดสองเสน 
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  จะได AOB  AOC≅  (ด.ม.ด.) 
ดังนั้น ˆˆABO = ACO   (มุมคูที่สมนัยกันของรูปสามเหลี่ยมสองรูปที่  

                                         เทากันทุกประการ  จะมีขนาดเทากัน) 
เน่ืองจาก  ˆABO = 90°  (เสนสัมผัสของวงกลม  จะตัง้ฉากกับรัศมีของ

วงกลมที่จุดสมัผัส) 
  ดังนั้น    ˆACO = 90°  (สมบัติของการเทากัน) 
         นั่นคือ AC  สัมผัสวงกลม O ที่จุด C (เสนตรงทีต่ั้งฉากกับรัศมีของวงกลมที ่
      จุดจุดหนึ่งบนวงกลม  จะเปนเสนสัมผัส 
      วงกลมที่จุดนัน้) 

 
4. สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง / คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมที่ 15 และ 16 เรื่องเสนสัมผัสวงกลมและรศัมี , สรางเสนสัมผัสสองเสน 
 
5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นนํา 

1. ครูทบทวนทฤษฎีบททีไ่ดจากทํากิจกรรมที่ 13 ท่ีกลาววา  ถารูปสี่เหลี่ยมใด ๆ  มีผลบวก
ของขนาดของมุมตรงขามเทากับสองมุมฉาก  แลวรูปสี่เหลี่ยมนั้นแนบในวงกลมได 
และจากกิจกรรมที่ 14 ที่กลาววา  ในวงกลมวงหนึ่ง  ถาคอรดสองเสนยาวเทากัน  แลวคอรดทั้งสอง
นั้นจะอยูหางจากจุดศูนยกลางของวงกลมเปนระยะเทากัน , ในวงกลมวงหนึ่ง  ถาคอรดสองเสนอยู
หางจากจุดศูนยกลางของวงกลมเปนระยะเทากัน  แลวคอรดทั้งสองนั้นจะยาวเทากัน 

ขั้นสอน 
2. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 15 และกิจกรรมที่ 16 

 - ใหนักเรียนเปดกิจกรรมโดยเลือกเสนสมัผัสของวงกลมในหนาสารบัญหลัก  จากนั้น
นักเรียนเลือกหมายเลข 1 ในหนาสารบัญยอย  เพ่ือทํากิจกรรมที่ 15  เสนสัมผัสวงกลมและรัศมี  ให
นักเรียนทํากจิกรรม โดยสรางOA , AB  วัดขนาดของ ˆOAB  จากนั้นเลื่อนจุด B ใหเขาใกลจุด A 
จนกระทั่งจุด B ทับจุด A เสนตรงที่ไดเปนเสนสัมผัส  วัดขนาดของ ˆOAB  จากนั้นนักเรียนตั้งขอ
คาดการณ  โดยครูเปนผูแนะแนวทางในการทํากิจกรรม  ทําใหนักเรียนสามารถคาดการณ
ความสัมพันธระหวางเสนสมัผัสวงกลมกบัรัศมีของวงกลมได 
 - ใหนักเรียนเลือกหมายเลข 2 จากหนากิจกรรมที่ 15 เพ่ือทํากิจกรรมที่ 16  สรางเสนสัมผัส
สองเสน  โดยใหนักเรียนปฏิบัตติามใบกจิกรรมโดยสรางเสนตรงสัมผัสที่จุด A และจุด B ใหจุด C 
เปนจุดตัดของเสนสัมผัสทั้งสองเสนน้ี  จากนั้นใหนักเรยีนวัดความยาวของ AC  และ BC   แลว
เลื่อนจุด A หรือจุด B ไปยังจุดอ่ืน ๆ  บนวงกลม  วัดความยาวของ AC  และ BC  อีกหนึ่งครั้ง  
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จากนั้นนักเรียนตั้งขอคาดการณ  โดยครูเปนผูแนะแนวทางในการทํากิจกรรม  ทําใหนักเรียน
สามารถคาดการณความสมัพันธระหวางเสนสัมผัสของวงกลมสองเสนที่ลากมาตัดกันได 

ขั้นสรุป 
 3. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปดังน้ี 
  - เสนสัมผัสวงกลม  จะตั้งฉากกับรัศมีของวงกลมที่จุดสัมผัส 
 - เสนตรงทีต่ั้งฉากกับรัศมีของวงกลมที่จุดจุดหนึ่งบนวงกลม  จะเปนเสนสัมผัสวงกลมที่จุด
นั้น   
 - สวนของเสนตรงที่ลากมาจากจุด ๆ  หนึ่งภายนอกวงกลมมาสมัผัสวงกลมวงเดียวกัน  
จะยาวเทากันและมีไดสองเสน 
 
6. การวัดและการประเมนิผล 

การวัด การประเมินผล เคร่ืองมือวัด 
- สังเกตจากการปฏิบัตติามใน 
  กิจกรรม 
- สังเกตจากการทํา 
  แบบฝกหัด 

- ทําใบกิจกรรมที่ 15 และ 16  
  ไดถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 
- ทําแบบฝกหัดเสริมได 
  ถูกตอง 

- ดูจากใบกิจกรรม 
- ดูจากแบบฝกหัดเสริม 

 
บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 9 
วิชา  คณิตศาสตร      ชั้น  มัธยมศกึษาปที่ 3 
เร่ือง  วงกลม (วงกลมแนบในรูปสามเหลีย่ม)           จํานวน 1 คาบ 

 
1. สาระสําคัญ 

 
จากรูป ABC  เปนรูปสามเหลี่ยมใด ๆ  จุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลมที่มี AB  , 

BC  และ CA  สัมผัสวงกลมที่จุด D , E และ F ตามลําดับ  กลาววา  วงกลม O แนบใน ABC  
 
2. จุดประสงคการเรียนรู 

ดานความรู 
  นักเรียนสามารถสรางวงกลมแนบในรูปสามเหลี่ยมได 

ดานทักษะ / กระบวนการ 
  มีความสามารถในการนําเสนอวิธีการสรางรูปวงกลมแนบในวงกลมได 
 ดานคุณลักษณะ  
  - มีความสนใจและกระตือรือรนในการรวมกิจกรรม 
  - มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
  - มีความเชื่อม่ันในตนเองและกลาแสดงความคิดเห็น 
 
3. สาระการเรียนรู 

วงกลมแนบในรูปสามเหลี่ยม 
พิจารณาการสรางวงกลมแนบในรูปสามเหลี่ยมตอไปน้ี 
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กําหนดให  ABC  เปนรูปสามเหลี่ยมใด ๆ   
ตองการสราง  วงกลมแนบใน ABC  
สราง 

1) สราง AP  แบงครึ่ง ˆBAC   
2) สราง BQ  แบงครึ่ง ˆABC  
3) ให AP  และ BQ  ตัดกันที่จุด O 
4) สราง OD  ตั้งฉากกับ AB  ที่จุด D 
5) ใชจุด O เปนจุดศูนยกลางรัศมีเทากับ OD เขียนวงกลม  จะไดวงกลม O ที่มีรัศมีเทากับ 

OD แนบใน ABC  
พิสูจน 
 ลาก OE  BC⊥  บน BC  ที่จุด E และลาก OF  AC⊥  บน AC  ที่จุด F 
  พิจารณา  ADO  และ AFO  
  ˆ ˆDAO = FAO   (จากการสราง AP  แบงครึ่ง ˆBAC ) 
     AO = AO   (เปนดานรวม) 

ˆ ˆADO = AFO = 90°  (OD  และ OF  ตั้งฉากกับ AB  และ AC  ตามลําดับ) 
 จะได ADO  AFO≅  (ม.ด.ม.) 

ดังนั้น   DO = FO    (ดานคูที่สมนัยกันของรูปสามเหลี่ยมสองรูปที ่
เทากันทุกประการ  จะมีขนาดเทากัน) 

ในทํานองเดียวกัน  จะพิสูจนไดวา  DO = EO 
จะได  DO = FO = EO  (สมบัติของการเทากัน) 

 ดังนั้น DO , FO และ EO เปนรัศมีของวงกลม O  (รัศมีของวงกลมเดียวกันยาว 
                                                                            เทากัน) 
 จะได AB , BC  และ CD  สัมผัสวงกลม O ที่จุด D , E และ F ตามลําดับ 

     (เสนตรงทีต่ั้งฉากกับรัศมีของวงกลมที่จุดจุดหนึ่ง 
บนวงกลม  จะเปนเสนสัมผสัของวงกลมที่จุดนั้น) 

 นั่นคือ  วงกลมที่มีจุด O เปนจุดศูนยกลางและรัศมีเทากับ OD เปนวงกลมที่แนบใน 

ABC  
 
4. สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง / คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมที่ 17 เรื่องวงกลมแนบในรปูสามเหลี่ยม 
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5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นนํา 
 1. ครูทบทวนทฤษฎีบททีไ่ดจากทํากิจกรรมที่ 15 ที่กลาววา  เสนสมัผัสวงกลม  จะตั้งฉาก
กับรัศมีของวงกลมที่จุดสัมผัส  , เสนตรงที่ตั้งฉากกับรศัมีของวงกลมที่จุดจุดหนึ่งบนวงกลม  จะเปน
เสนสัมผัสวงกลมที่จุดนั้น  และจากกิจกรรมที่ 16 ที่กลาววา  สวนของเสนตรงที่ลากมาจากจุด ๆ  
หนึ่งภายนอกวงกลมมาสัมผัสวงกลมวงเดียวกัน  จะยาวเทากันและมีไดสองเสน 

ขั้นสอน 
2. ครแูจกใบกิจกรรมที่ 17 

 - ใหนักเรียนเปดกิจกรรมโดยเลือกเสนสมัผัสของวงกลมในหนาสารบัญหลัก  จากนั้น
นักเรียนเลือกหมายเลข 3 ในหนาสารบัญยอย  เพ่ือทํากิจกรรมที่ 17  วงกลมแนบในรูปสามเหลีย่ม  
ใหนักเรียนทํากิจกรรม  จากที่กําหนด ABC  สราง AP  แบงครึ่ง ˆBAC  และสราง BQ   แบงครึ่ง 

ˆABC  ให  AP  และ BQ  ตัดกันที่จุด O สราง OD  ตั้งฉากกับ AB  ที่จุด D ใชจุด O เปนจุด
ศูนยกลาง  รัศมีเทากับ OD สรางวงกลม  จะไดวงกลม O ที่มีรัศมีเทากับ OD แนบใน ABC   
 ขั้นสรุป 
 3. ครูและนักเรียนรวมกันสรุป 
 วิธีการสรางรปูสามเหลี่ยมแนบในวงกลม 
 
6. การวัดและการประเมนิผล 

การวัด การประเมินผล เคร่ืองมือวัด 
- สังเกตจากการปฏิบัตติามใน 
  กิจกรรม 
- สังเกตจากการทํา 
  แบบฝกหัด 

- ทําใบกิจกรรมที่ 17 ได  
  ถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 
- ทําแบบฝกหัดเสริมได 
  ถูกตอง 

- ดูจากใบกิจกรรม 
- ดูจากแบบฝกหัดเสริม 

 
บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 10 
วิชา  คณิตศาสตร      ชั้น  มัธยมศกึษาปที่ 3 
เร่ือง  วงกลม (เสนสัมผัสและคอรด)            จํานวน 2 คาบ 

 
1. สาระสําคัญ 
 มุมที่เกิดจากคอรดและเสนสัมผัสของวงกลมที่จุดสัมผัสจะมีขนาดเทากับขนาดของมุมใน
สวนโคงของวงกลมที่อยูตรงขามกับคอรดนั้น 
 
2. จุดประสงคการเรียนรู 

ดานความรู 
นักเรียนสามารถบอกความสัมพันธระหวางขนาดของมุมที่เกิดจากคอรดและเสน
สัมผัสของวงกลมที่จุดสัมผัสกับขนาดของมุมในสวนโคงของวงกลมทีอ่ยูตรงขามกับ
คอรดนั้นได 

ดานทักษะ / กระบวนการ 
มีความสามารถในการนําเสนอความสัมพันธระหวางขนาดของมุมที่เกิดจากคอรด
และเสนสัมผัสของวงกลมทีจุ่ดสัมผัสกับขนาดของมุมในสวนโคงของวงกลมที่อยูตรง
ขามกับคอรดนั้น 

 ดานคุณลักษณะ  
  - มีความสนใจและกระตือรือรนในการรวมกิจกรรม 
  - มีความรับผิดชอบตอการทํางานที่ไดรับมอบหมาย 
  - มีความเชื่อม่ันในตนเองและกลาแสดงความคิดเห็น 
 
3. สาระการเรียนรู 

กาํหนดใหจุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  XY  สัมผัสวงกลม O  ที่จุด A    AB  เปน
คอรดและ ˆACB  เปนมุมในสวนโคงของวงกลม  จากรูป  เรียก  ˆBAY  วา มุมที่เกิดจากคอรดและ
เสนสัมผัสที่จุดสัมผัส A เรยีก ˆACB  วา  มุมในสวนโคงของวงกลมที่อยูตรงขามกับคอรด AB 
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4. สื่อการเรียนรู / แหลงการเรียนรู 
 1. แฟมคําสั่ง / คอมพิวเตอร 
 2. ใบกิจกรรมที่ 18 เรื่องเสนสัมผัสและคอรด 
 
5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นนํา 
 1. ครูทบทวนการสรางวงกลมแนบในรูปสามเหลี่ยมจากการทํากิจกรรมที่ 17  

ขั้นสอน 
2. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 18 

 - ใหนักเรียนเปดกิจกรรมโดยเลือกเสนสมัผัสของวงกลมในหนาสารบัญหลัก  จากนั้น
นักเรียนเลือกหมายเลข 4 ในหนาสารบัญยอย  เพ่ือทํากิจกรรมที่ 18  เสนสัมผัสและคอรด ให
นักเรียนทํากจิกรรม  โดยการสํารวจและวัดขนาดของมุมตามที่กําหนดในใบกิจกรรม  จากนั้นหา
ความสัมพันธระหวางมุมที่เกิดจากคอรดและเสนสัมผัสของวงกลมทีจุ่ดสัมผัสและขนาดของมุมใน
สวนโคงของวงกลมที่อยูตรงขามกับคอรดนั้น  โดยครูเปนผูแนะแนวทางในการสํารวจ  ทําให
นักเรียนสามารถคาดการณความสัมพันธระหวางมุมที่เกิดจากคอรดและเสนสัมผัสของวงกลมทีจุ่ด
สัมผัสและขนาดของมุมในสวนโคงของวงกลมที่อยูตรงขามกับคอรดนั้นได 

ขั้นสรุป 
 3. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปดงันี้ 
     มุมที่เกิดจากคอรดและเสนสัมผัสของวงกลมที่จุดสัมผัสจะมีขนาดเทากับขนาดของมุมใน
สวนโคงของวงกลมที่อยูตรงขามกับคอรดนั้น 
 
6. การวัดและการประเมนิผล 

การวัด การประเมินผล เคร่ืองมือวัด 
- สังเกตจากการปฏิบัตติามใน 
  กิจกรรม 
- สังเกตจากการทํา 
  แบบฝกหัด 

- ทําใบกิจกรรมที่ 18 ได  
  ถูกตอง 
- ตอบคําถามไดถูกตอง 
- ทําแบบฝกหัดเสริมได 
  ถูกตอง 

- ดูจากใบกิจกรรม 
- ดูจากแบบฝกหัดเสริม 

 
 

ทฤษฎีบท  มุมที่เกิดจากคอรดและเสนสมัผัสของวงกลมที่จุดสัมผัสจะมีขนาดเทากับขนาด 
               ของมุมในสวนโคงของวงกลมที่อยูตรงขามกับคอรดนั้น 
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บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก ค 
กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัตขิองวงกลม 

โดยใชซอฟตแวรเรขาคณติแบบพลวัต 
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ใบกิจกรรมที่ 1 
สวนตางๆ ของวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\CIRCLE PROPERTIES > วงกลม > 1 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 1 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง O ใหนักเรียนกําหนดจุด A บนวงกลม  จากนั้นสรางOA   
2. วัดขนาดความยาวของOA =  ..........  เซนติเมตร 
3. เคลื่อนจุด A ใหรอบวงกลม  สังเกตความยาวของOA ทําใหนักเรียนพบวา 
............................................................................................................................................... 
4. กําหนดจุด B บนวงกลม O สรางOB  วัดขนาดความยาวของOB = .........  เซนติเมตร    
5. ความยาวของ OA และOB มีความสัมพันธกันอยางไร ................................. 
6. OA และOB เรียกวา ................................................................ 
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กิจกรรมยอยที่ 2  
1. กําหนดวงกลมที่มีจุดศูนยกลาง O เลือกจุด A และจุด B ใหอยูบนเสนรอบวงกลม  สราง AB  
จากนั้นเลื่อนจุด A (หรือจุด B) ไปรอบวงกลมและวัดความยาว AB  

ครั้งที่ 1       AB   =  ..........  เซนติเมตร   ครั้งที่ 4      AB   =  ..........  เซนติเมตร   
ครั้งที่ 2       AB   =  ..........  เซนติเมตร   ครั้งที่ 5      AB   =  ..........  เซนติเมตร   
ครั้งที่ 3       AB   =  ..........  เซนติเมตร   ครั้งที่ 6      AB   =  ..........  เซนติเมตร   

2. AB   โดยที่จุด A และจุด B อยูบนเสนรอบวงกลม เราเรยีก AB วา ...................... 
3. เลื่อนจุด A (หรือจุด B) โดยให AB  ผานจุดศูนยกลาง O  จากนั้นวัดความยาวของ AB  เทากับ 
.................... เซนติเมตร 
4. สวนของเสนตรงที่ไดจากขอ 3 เรียกวา ........................................... 
5. เม่ือเปรียบเทียบความยาวของ AB  ที่วัดไดในขอที่ 1 กับขอที่ 3 จะพบวา 
............................................................................................................................................... 
6. จากขอที่ 5 นักเรียนจะสรุปเกี่ยวกบัความยาวของเสนผานศูนยกลางกับความยาวของคอรดไดวา
อยางไร 
............................................................................................................................................... 
7. ในวงกลมใดๆ  จะมีสวนของเสนตรงในขอที่ 4 ไดกี่เสน  
............................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 2 
สวนตางๆ ของวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\CIRCLE PROPERTIES > วงกลม > 2 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. กําหนดวงกลมที่มีจุดศูนยกลาง O และสรางคอรด AB โดยไมผานจุดศูนยกลาง O จะเห็นวา
คอรด AB แบงวงกลมออกเปน 2 สวน  โดยวัดความยาวของสวนโคงในสวนแรกจากจุด A ไปยังจุด 
B ยาวเทากับ ............... เซนติเมตร  ความยาวสวนโคงในสวนที่สองจากจุด A ไปยังจุด B ยาว
เทากับ ............... เซนติเมตร 

สวนโคง AB ที่มีความยาวมากกวาเรียกวา ............................................... 
สวนโคง AB ที่มีความยาวนอยกวาเรียกวา ............................................... 

2. สราง AB  ใหผานจุดศูนยกลาง O จะเห็นวาคอรด AB แบงวงกลมออกเปน ..........  สวน  โดยวัด
ความยาวของสวนโคง AB สวนแรกยาว ...............  เซนติเมตร  ความยาวสวนโคง AB สวนที่สอง
ยาว ...............  เซนติเมตร    

สวนโคง AB ทั้งสองสวนน้ีมีความยาว ............................... 
สวนโคง AB แตละสวนเรียกวา ........................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 3 
สวนตางๆ ของวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\CIRCLE PROPERTIES > วงกลม > 3 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลางที่ O และสวนของเสนตรง CD ใหนักเรียนเลื่อนจุด C (หรือ
จุด D) ไปรอบวงกลมจนกระทั่งความยาวของสวนของเสนตรง CD เปนศูนย  หรือเลื่อนจุด C (หรือ
จุด D) ทับจุด D (หรือจุด C)  เสนตรงที่ไดนี้เรียกวา เสนสัมผัส  และจุดที่จุด C และจุด D ทับกัน
สนิท เรียกวา จุดสัมผสั) 
2. ใหนักเรียนบอกนิยามของเสนสัมผัส
..................................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 4 
มุมที่จุดศูนยกลางและมุมในครึ่งวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล  D:\ CIRCLE  PROPERTIES > มุมที่จุดศูนยกลาง > 4 
 

 
 
มุมที่จุดศูนยกลาง 
กําหนดใหจุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลมที่มีรัศมียาวตางกันดังรปูตอไปน้ี 
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จากรูป  ˆAOB  เปนมุมที่จุดศูนยกลาง และ ˆACB เปนมุมในสวนโคงของวงกลมที่ตางรองรับดวย 

AB  เดียวกัน 

รูป ก และ รูป ข ˆAOBและ ˆACB ตางรองรับดวย AB  เดียวกัน 

รูป ค มุมกลับ ˆAOB  และ ˆACB ตางรองรับดวย ADB เดียวกัน 
 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. กําหนดวงกลมที่มีจุดศูนยกลาง  O  ใหนักเรียนกําหนดจุด A , B , C  เปนจุดใดๆ บนวงกลม  

สราง ˆACB และ ˆAOB  ที่รองรับดวย AB  วดัขนาดของมุมดังนี้ 
 ˆACB = ...............  องศา  ˆAOB  = ...............  องศา 
2. นักเรียนลากจุด  C  ใหเคลื่อนที่ไปยังจุดตางๆ บนวงกลม  ใหไดลักษณะตามรปูตัวอยางขางตน
และวัดมุมที่เกิดจากการเคลื่อนจุด  C 
 ครั้งที่ 1  ˆACB = ...............  องศา  ˆAOB  = ...............  องศา 
 ครั้งที่ 2  ˆACB = ...............  องศา  ˆAOB  = ...............  องศา 
 ครั้งที่ 3  ˆACB = ...............  องศา  ˆAOB  = ...............  องศา 
3. นักเรียนเปรียบเทียบขนาดของ ˆACB และ ˆAOB  โดยขนาดของ ˆAOB  เปน  ..........   
เทาของขนาดของ ˆACB 
4. นักเรียนพบวา ˆACB และ ˆAOB  มีความสัมพันธกนัอยางไร 
..................................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 5 
มุมในสวนโคงของวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > มุมที่จุดศูนยกลาง > 5 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง  O  ,  ˆABC  และ  ˆADC  เปนมุมในสวนโคงของวงกลมที่

รองรับดวย AC  เดียวกัน  ลาก  AO  และ CO  
2. วัดขนาดของมุมตอไปน้ี 
 1) ˆABC   =  ...............  องศา 
 2) ˆADC   =  ...............  องศา 
 3) ˆAOC   =  ...............  องศา 
3. ใหนักเรียนเลื่อนจุด B และจุด D ไปมารอบบริเวณสวนโคงใหญ AC และวัดขนาดของมุมตอไปน้ี 
 1) ˆABC   =  ...............  องศา 
 2) ˆADC   =  ...............  องศา 
 3) ˆAOC   =  ...............  องศา 
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4. ใหนักเรียนเลื่อนจุด A และจุด C ไปมารอบบริเวณสวนโคงใหญ BD และวัดขนาดของมุมตอไปน้ี 
 1) ˆABC   =  ...............  องศา 
 2) ˆADC   =  ...............  องศา 
 3) ˆAOC   =  ...............  องศา 
5. ขนาดของ ˆABC  เกี่ยวของกับขนาดของ ˆAOC   อยางไร 
............................................................................................................................................... 
6. ขนาดของ ˆADC  เกี่ยวของกับขนาดของ ˆAOC   อยางไร 
............................................................................................................................................... 
7. ขนาดของ ˆABC  เกี่ยวของกับขนาดของ ˆADC   อยางไร 
............................................................................................................................................... 
8. นักเรียนพบความสัมพันธระหวางมุมในสวนโคงของวงกลมที่รองรบัดวยสวนโคงเดียวกันเปน
อยางไร 
............................................................................................................................................... 
9. นักเรียนคาดการณวา  
............................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 6 
มุมและสวนโคงที่รองรับมุม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > มุมที่จุดศูนยกลาง > 6.1 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 1 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง O และAO , BO , CO , DO  เปนรัศมีของวงกลม O 
2. ใหนักเรียนกําหนดขนาด ˆAOBและ ˆCOD  ใหเทากนั ดังนี้ 
 ˆAOB  =  ...............  องศา 
 ˆCOD  =  ...............  องศา 

ดังนั้น AB  รองรับมุมที่จุดศูนยกลางมีขนาด ...............  องศา  และสวนโคงที่รองรับ ˆAOB  
มีความยาวเทากับ  ...............  เซนติเมตร 

CD รองรับมุมที่จุดศูนยกลางมีขนาด ...............  องศา  และสวนโคงที่รองรับ ˆCOD   
มีความยาวเทากับ  ...............  เซนติเมตร 
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3. นักเรียนพบความสัมพันธระหวางมุมทีจุ่ดศูนยกลางกับสวนโคงทีร่องรับมุมที่จุดศูนยกลางเปน
อยางไร
............................................................................................................................................... 
4. นักเรียนคาดการณวา 
............................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 6  
มุมและสวนโคงที่รองรับมุม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > มุมที่จุดศูนยกลาง > 6.2 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 2 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง O คอรด AB , CB , DB ใหนักเรียนเลื่อนจุด C (หรือจุด 
D) จนกระทั่ง ˆ ˆABC = ABD  จากนั้นอานคาของมุมทั้งสองดังนี้ ˆABC  = ...............  องศา  และ 

ˆABD = ............... องศา 
2. อานคาความยาวสวนโคงของสวนโคงตอไปน้ี 
 สวนโคงที่รองรับ ˆABC  มีขนาดเทากับ ...............  เซนติเมตร 
 สวนโคงที่รองรับ ˆABD มีขนาดเทากับ ...............  เซนติเมตร 
3. นักเรียนพบความสัมพันธระหวางมุมในสวนโคงของวงกลมกับสวนโคงที่รองรับมุมน้ันเปนอยางไร
............................................................................................................................................... 
4. นักเรียนคาดการณวา 
............................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 6 
มุมและสวนโคงที่รองรับมุม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > มุมที่จุดศูนยกลาง > 6.3 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 3 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง O และ AO , BO , CO , DO  เปนรัศมีของวงกลม O   ให

นักเรียนกําหนดความยาวAB  และความยาวCD มีขนาดเทากันโดยเลื่อนจุด A (หรือจุด B หรือจุด 
C หรือจุด D)  ดังนี้ 

ความยาวAB  =  ................  เซนติเมตร 

ความยาวCD =  ................  เซนติเมตร 
จากนั้นอานคาของมุมดังนี้   ˆAOB  = ...............  องศา               ˆCOD  = ...............  องศา  
2. นักเรียนพบความสัมพันธระหวางสวนโคงที่รองรับมุมที่จุดศูนยกลางของวงกลมกับขนาดของมุม
ที่จุดศูนยกลางเปนอยางไร 
............................................................................................................................................... 
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3. นักเรียนคาดการณวา 
............................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 6 
มุมและสวนโคงที่รองรับมุม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > มุมที่จุดศูนยกลาง > 6.4 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 4 

1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง O และ ˆACB , ˆADBรองรับดวย AB  เดียวกัน  

ใหนักเรียนกําหนดจุด E บนวงกลมในสวนโคงใหญ AB   จากนั้น  สรางAE และBE  
2. วัดขนาดของมุมดังนี้ 
 ˆACB=  ...............  องศา 
 ˆADB=  ...............  องศา 
 ˆAEB =  ...............  องศา 
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3. เลื่อนจุด A (หรือจุด B) ไปรอบๆ วงกลม สังเกตขนาดของมุมทั้งสาม  จากนั้นวัดขนาดของมุมทั้ง
สามอีกครั้งดังน้ี 
 ˆACB=  ...............  องศา 
 ˆADB=  ...............  องศา 
 ˆAEB =  ...............  องศา 
4. นักเรียนพบความสัมพันธระหวาง ˆACB , ˆADBและ ˆAEB อยางไร 
............................................................................................................................................... 
5. นักเรียนคาดการณวา 
............................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 7 
คอรดและสวนโคงของวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > คอรด > 7.1 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 1 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง O และ AB  , CD เปนคอรดของวงกลม O  และ AO , 
BO , CO , DO  เปนรัศมีของวงกลม O  ใหนักเรียนเลือ่นจุด A (หรือจุด B หรือจุด C หรือจุด D) 
เพ่ือให AB = CD  

1)  AO =  ...............  เซนติเมตร  BO =  ...............  เซนติเมตร 
     CO =  ...............  เซนติเมตร DO =  ...............  เซนติเมตร 

 AOB COD∴ ≅  หรือไม  ...............  เพราะ  .................................................. 
2) ขนาด  ˆAOB  =  ...............  องศา 
    ˆCOD  =  ...............  องศา  

ˆ ˆ AOB ..... COD∴  เพราะ  ...................................................................................... 

3) m(AB)  m(CD)=  หรือไม ...............  เพราะ......................................................... 
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4) m(ACB) = m(CBD)  หรือไม ...............  เพราะ............................................................ 
5) ผลที่ไดในกิจกรรมนี้นักเรียนคิดวา ในวงกลมวงเดียวกัน  ถาคอรดสองคอรดยาวเทากัน  
แลวคอรดทั้งสองจะตัดวงกลมทําใหสวนโคงนอยยาวเทากัน  และสวนโคงใหญยาวเทากัน  
หรือไม  
......................................................................................................................................... 
6) นักเรียนคาดการณวา  
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 7 
คอรดและสวนโคงของวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > คอรด > 7.2 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 2 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง O  และAB , CD เปนคอรดของวงกลม O  และ AO , 
BO , CO , DO  เปนรัศมีของวงกลม O  ใหนักเรียนเลือ่นจุด A (หรือจุด B หรือจุด C หรือจุด D) 
เพ่ือให ความยาวสวนโคงของ AB เทากับความยาวสวนโคงของ CD 

1) AO = BO = CO = DO  เพราะ ........................................................................ 
 AOB COD∴ ≅   หรือไม  ...............  เพราะ  ................................................. 

2) คาของ ˆAOB  =  ...............  องศา               ˆCOD  =  ...............  องศา  
ˆ ˆ AOB ..... COD∴  เพราะ  ...................................................................................... 

3) m(AB)  m(CD)=  หรือไม ...............  เพราะ......................................................... 

4) m(ACB) = m(CBD)  หรือไม ...............  เพราะ...................................................... 
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5) ผลที่ไดในกิจกรรมนี้นักเรียนคิดวา  ในวงกลมวงเดยีวกัน  ถาคอรดสองคอรดยาวเทากัน  
แลวคอรดทั้งสองจะตัดวงกลมทําใหสวนโคงนอยยาวเทากัน  และสวนโคงใหญยาวเทากัน  
หรือไม  
......................................................................................................................................... 
6) นักเรียนคาดการณวา  
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 8 
รูปหลายเหลี่ยมดานเทามุมเทาแนบในวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > คอรด > 8 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 1 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง O และ AC  เปนเสนผานศูนยกลางของวงกลม O  
2. ใหนักเรียนสราง BO  ตั้งฉากกับ AC  และใหตดัวงกลมที่จุด B และจุด D 
3. ลาก CB ,BA , AD และ DC  จะไดรูปส่ีเหลี่ยม ABCD เปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสแนบในวงกลม O  
พิสูจน 
 เน่ืองจาก  ˆ ˆ ˆ ˆAOB = BOC = COD = DOA = 90°  ( จากการสราง ) 

 จะได m(AB) =  ……… = ……… = ……… ( ในวงกลมวงเดียวกัน  ถามุมที่จุด
ศูนยกลางมีขนาดเทากัน  แลวสวนโคงทีร่องรับมุมที่จุดศูนยกลางนัน้จะยาวเทากนั ) 
 ดังน้ัน AB =………=………=………     ( ในวงกลมวงเดียวกนั  ถาคอรดสองคอรดตัด
วงกลมทําใหสวนโคงนอยยาวเทากัน  และสวนโคงใหญยาวเทากัน  แลวคอรดทั้งสองนั้นจะยาว
เทากัน )     
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 เน่ืองจาก ˆABC , ˆBCD , ˆCDA และ ˆDAB   เปนมุมในครึ่งวงกลม 
 ดังน้ัน    ˆABC = ………=………=………=……… ( มุมในครึ่งวงกลมมีขนาด 
°90  ) 

 น่ันคือ  รูปสี่เหลี่ยมABCD เปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสแนบในวงกลม O ( มีดานทั้งส่ียาว
เทากัน  และมีมุมภายในแตละมุมเปนมุมฉาก ) 
 
 
กิจกรรมยอยที่ 2 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง O ใหนักเรียนสรางรูปหกเหลี่ยมดานเทามุมเทาแนบใน
วงกลม O  
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ใบกิจกรรมที่ 9 
คอรดกับจุดศูนยกลางของวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > คอรด > 9.1 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 1 
1. จากที่กําหนดให  AB  เปนคอรดของวงกลมที่มี  O  เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  ถา  OC   ตั้ง
ฉากกับ  AB   ที่จุด  C  ลาก  OA  และ OB  
2. พิจารณาการเทากันทุกประการของ  AOC  และ BOC  
 AO = BO เพราะ  ..............................................   
  AOB∴     เปนรูปสามเหลี่ยม ............................   
 ดังน้ัน  ˆOAC  =  .............   ( ....................................... ) 
   ˆOCA  =  ............. = ................ ( ....................................... ) 
   AO    =  ............    ( ....................................... ) 
 ดังน้ัน  OAC BOC≅                           ( ....................................... ) 
 น่ันคือ  AC    =  ............  
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3. นักเรียนคาดการณวา 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 9  
คอรดกับจุดศูนยกลางของวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > คอรด > 9.2 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 2 
1. จากที่กําหนดให  AB  เปนคอรดของวงกลมที่มี  O  เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  ถา  OC   
แบงครึ่ง AB  ที่จุด  C  แลวจงแสดงวา OC  ตั้งฉากกับ AB  
 ลาก  OA  และ OB  
 พิจารณา  AOC  และ BOC    
 1. AC  = ..........   ( ............................................................... ) 
 2. OC  = ..........   ( ............................................................... ) 
 3. OA  = ..........   ( ............................................................... ) 
 ดังน้ัน  AOC BOC≅   ( ............................................................... ) 

ดังน้ัน       ˆ ˆACO = BCO 
 แตเน่ืองจาก                 ˆ ˆACO BCO = 180+ °   
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ดังน้ัน                     ˆ2(ACO) = 180°  

                                                ˆACO = 90°  
น่ันคือ OC  ตั้งฉากกับ AB  

2. นักเรียนคาดการณวา 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 10 
หาจุดศูนยกลาง 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > คอรด > 10 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. จากที่กําหนดให  AB  และ CD เปนคอรดที่ไมขนานกันของวงกลมวงหนึ่ง 
2. สรางเสนตรง 

1
l ตั้งฉาก  และแบงครึ่ง AB   

3. สรางเสนตรง 
2
l  ตั้งฉาก  และแบงครึ่ง CD 

4. ใหเสนตรง  
1
l  และ  

2
l  ตัดกันที่จุด O  จะไดจุด  O  เปนจุดศูนยกลางของวงกลม 
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ใบกิจกรรมที่ 11 
วงกลมผานจุดที่กําหนด 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > คอรด > 11 
 

 
 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. ถาจุดA  เปนจุดจุดหน่ึงที่กําหนดให  ดังรูป 
 •A 
นักเรียนคิดวาสามารถสรางวงกลมผานจุดA  ไดจํานวนมากนอยเพียงใดและจุดศนูยกลางของ
วงกลมเหลาน้ันอยูที่ใด 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
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2. ถาจุดA  และจุดB  เปนจุดสองจุดที่กําหนดให  ดังรูป 
 •A  •B 
นักเรียนคิดวาสามารถสรางวงกลมที่ผานจุดA  และจุดB  ไดจํานวนมากนอยเพียงใดและจุด
ศูนยกลางของวงกลมเหลาน้ันอยูที่ใด 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
3. ถาจุดA , จุดB และจุดC  เปนจุดสามจุดที่ไมอยูบนเสนตรงเดียวกนั  ดังรูป 
 •A  •C 
  •B 
นักเรียนคิดวาสามารถสรางวงกลมที่ผานจุดA , จุดB และจุดC  จํานวนกี่วง  และจุดศูนยกลางของ
วงกลมเหลาน้ันอยูที่ใด 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
4. ถาจุดA , จุดB และจุดC  เปนจุดสามจุดที่อยูบนเสนตรงเดียวกัน  ดังรูป 
 •A  •B  •C 
นักเรียนคิดวาสามารถสรางวงกลมผานจุดA , จุด B และจุดC  ไดหรือไม 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
5. จุดA , จุดB , จุดC และจุดD  เปนจุดสี่จุดที่ไมมีสามจุดใดๆ  อยูบนเสนตรงเดียวกัน  ดังรูป 
 •D  •C 
 

 •A  •B 
นักเรียนคิดวาสามารถสรางวงกลมผานจุดA , จุดB , จุดC และจุดD  ไดหรือไม 
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 12 
จุดศูนยกลางวงลอม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > คอรด > 12 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. จากที่กําหนดให  ABC  เปนรูปสามเหลี่ยมใดๆ    ( จงสรางวงกลมลอม ABC ) 
2. สราง  PQ  ตั้งฉากและแบงครึ่ง AB  ที่จุด  D 
3. สราง  XY  ตั้งฉากและแบงครึ่ง BC  ที่จุด  E 
4. ให  XY  และ PQ  ตัดกันที่จุดO  ลาก  AO  
5. ใชจุดO  เปนจุดศูนยกลางรัศมี  AO  เขียนวงกลม  จะไดวงกลมที่มีจุดA , จุดB และจุดC  อยูบน
วงกลม 
น่ันคือ  จุด O  เปนจุดศูนยกลางของวงกลมลอม  ABC  
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ใบกิจกรรมที่ 13 
รูปสี่เหลี่ยมแนบในวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > คอรด > 13 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. จากที่กําหนดใหจุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  และรูปสี่เหลีย่มABCD เปนรูปสี่เหลี่ยมแนบ
ในวงกลม O จงวัดขนาดของ  
 ˆDAB  = ...............  องศา  ˆABC  = ...............  องศา 
  
   ˆBCD  = ...............  องศา  ˆCDA  = ...............  องศา 
2. เลื่อนจุด A (หรือจุด B  หรือจุด C  หรือจุด D) โดยยังคงรูปสี่เหลีย่มแนบในวงกลม O  สังเกต
ขนาดของมุมทั้งส่ี  จากนั้นวัดขนาดของมุมดังน้ี 
 ˆDAB  = ...............  องศา  ˆABC  = ...............  องศา 
  
   ˆBCD  = ...............  องศา  ˆCDA  = ...............  องศา 
3. ผลจากการวัดขนาดของมุมทั้งส่ี  ในขอ 1 และขอ 2 ทําใหไดความสัมพันธดังน้ี 
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 ˆ ˆDAB BCD =+  ...............  องศา  ˆ ˆABC CDA =+  ...............  องศา 
4. นักเรียนคาดการณ 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 14 
คอรดที่ยาวเทากัน 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > คอรด > 14.1 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 1 
1. จากที่กําหนดใหจุด O  เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  AB  และ CD เปนคอรดที่ยาวเทากัน  
OE AB⊥  ที่จุดE  และ  OF CD⊥  ที่จุดF  ลาก  OB  และ OC  

1) AE  .....  BE   เพราะ  ( ถาสวนของเสนตรงตั้งฉากกับคอรด  แลวสวนของ   
                                          เสนตรงนั้นจะแบงครึ่งคอรด ) 

2) 
AB

BE = 
2

  และ 
CD

CF = 
2

      หรือไม  ..................................................................... 

3) BE  =  CF   หรือไม  .....................................  เพราะเหตุใด  
................................................................................................................ 

4) OEB OFC≅   หรือไม  ....................................  เพราะเหตุใด  
................................................................................................................ 
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5) OE  =  OF   หรือไม  .....................................  เพราะเหตุใด  
................................................................................................................ 

6) คอรด  AB  และคอรด  CD  อยูหางจากจุดศูนยกลางเทากัน  หรือไม ............................ 
7) นักเรียนคาดการณวา 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 14 
คอรดที่ยาวเทากัน 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > คอรด > 14.2 
 

 
 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 2 
1. จากที่กําหนดใหจุด O  เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  AB  และ CD เปนคอรด OE AB⊥    
ที่จุด E  OF CD⊥  ที่จุดF  และให  OE = OF  ลาก OB  และ OC  
 1) OBE OCF≅   หรือไม  ...........................  เพราะเหตุใด   

............................................................................................. 
 2) BE = CF  หรือไม  ...........................  เพราะเหตุใด 

............................................................................................. 
 3) 2(BE) = 2(CF)   หรือไม  ...........................  เพราะเหตุใด 

............................................................................................. 
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 4) 2(BE) = AB  หรือไม  ...........................  เพราะเหตุใด 
................................................................................................... 

 5) 2(CF) = CD  หรือไม  ...........................  เพราะเหตุใด 
................................................................................................... 

 6) AB = CD  หรือไม  ...........................  เพราะเหตุใด 
................................................................................................... 

7) นักเรียนคาดการณวา  
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 15 
เสนสัมผัสวงกลมและรัศมี 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > เสนสัมผัสของวงกลม > 15 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. จากวงกลมที่กําหนด O  เปนจุดศูนยกลางของวงกลม   เลือกจุด A และจุด B ใหอยูบนวงกลม  
จากนั้นสราง OA  
2. สราง AB  วัดขนาดของ ˆOAB  ดังน้ี 
 ˆOAB  = ...............  องศา 
3. เลื่อนจุด B ใหเขาใกลจุด A  จนกระทั่งจุด B ทับจุด A   เสนตรงทีไ่ดเปนเสนสัมผัส  วัดขนาดของ 

ˆOAB  ดังน้ี 
 ˆOAB  = ...............  องศา 
4. นักเรียนคาดการณวา 
..................................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 16 
สรางเสนสมัผัสสองเสน 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > เสนสัมผัสของวงกลม > 16 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง O   และ OA  , OB  เปนรัศมีของวงกลม O 
2. สรางเสนสัมผัสที่จุด A  และจุด B โดยเลือกปุมสรางเสนตรงทีต่ั้งฉาก  ใหจุด C  เปนจุดตัดของ
เสนสัมผัสทั้งสองเสนนี้ 
3. วัดความยาวของสวนของเสนตรงดังน้ี 
 AC =  ...............  เซนติเมตร 
 BC =  ...............  เซนติเมตร 
4. เลื่อนจุด A หรือจุด B  เคลื่อนที่ไปยังจุดอ่ืนๆ บนวงกลม  วัดความยาวของสวนของเสนตรงดังน้ี 
 AC =  ...............  เซนติเมตร 
 BC =  ...............  เซนติเมตร 
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5. นักเรียนคาดการณวา 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 17 
วงกลมแนบในรูปสามเหลี่ยม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > เสนสัมผัสของวงกลม > 17 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. จากที่กําหนดรูปสามเหลี่ยม ABC เปนรูปสามเหลีย่มใดๆ  ตองการสรางวงกลมวงหนึ่งแนบในรูป
สามเหลี่ยม ABC 
2. สราง  AP  แบงครึ่ง ˆBAC  และสราง BQ  แบงครึ่ง ˆABC    
3. ให AP  และ BQ  ตัดกันที่จุด O  
4. สราง OD  ตั้งฉากกับ AB  ที่จุด D 
5. ใชจุด O เปนจุดศูนยกลาง  รัศมีเทากับ OD  สรางวงกลม  จะไดวงกลม O ที่มีรัศมีเทากับ  OD 
แนบในรูปสามเหลี่ยม ABC   
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ใบกิจกรรมที่ 18 
เสนสัมผัสและคอรด 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > เสนสัมผัสของวงกลม > 18 
 

 
กําหนดใหจุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  XY  สัมผัสวงกลม O  ที่จุด A    AB  เปนคอรดและ 

ˆACB เปนมุมในสวนโคงของวงกลม  จากรูป  เรียก  ˆBAY  วา มุมที่เกิดจากคอรดและเสนสัมผัสที่
จุดสัมผัส A เรียก ˆACB วา  มุมในสวนโคงของวงกลมที่อยูตรงขามกับคอรด AB 
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ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 

1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง O  , AC  เปนเสนผานศูนยกลางของวงกลมO , AB  เปน
คอรด , PQ  สัมผัสวงกลมที่จุด A  , ˆACB และ ˆADB เปนมุมในสวนโคงของวงกลมที่อยูตรงขามกับ
คอรด AB 

2. ตอบคําถามตอไปน้ี 

 1) ˆABC  = ..........  องศา 

           2) ˆ ˆACB CAB =+  ..........  องศา 

 3) ˆ ˆCAB BAQ = + ..........  องศา 

 4) ˆ ˆ ˆ ˆACB CAB = CAB BAQ+ +  หรือไม .................... 

 5) ˆ ˆACB = BAQ  หรือไม ....................  เพราะเหตใุด................................................. 

           6) ˆ ˆADB = BAQ  หรือไม ....................  เพราะเหตุใด................................................. 

3. นักเรียนคาดการณวา 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก ง 
ตัวอยางเฉลยกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบตัิของวงกลม 

โดยใชซอฟตแวรเรขาคณติแบบพลวัต 
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ตัวอยางเฉลยกิจกรรมที่ 1 
สวนตางๆ ของวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\CIRCLE PROPERTIES > วงกลม > 1 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 1 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง O ใหนักเรียนกําหนดจุด A บนวงกลม  จากนั้นสรางOA   
2. วัดขนาดความยาวของOA =  3.5  เซนติเมตร 
3. เคลื่อนจุด A ใหรอบวงกลม  สังเกตความยาวของOA ทําใหนักเรียนพบวา  
ความยาวของ OA  ไมเปลี่ยนแปลง 
4. กําหนดจุด B บนวงกลม O สรางOB  วัดขนาดความยาวของOB = 3.5  เซนติเมตร    
5. ความยาวของ OA และOB มีความสัมพันธกันอยางไร   OA และOB  ยาวเทากัน 
6. OA และOB เรียกวา รัศมีของวงกลม 
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กิจกรรมยอยที่ 2  
1. กําหนดวงกลมที่มีจุดศูนยกลาง O เลือกจุด A และจุด B ใหอยูบนเสนรอบวงกลม  สราง AB  
จากนั้นเลื่อนจุด A (หรือจุด B) ไปรอบวงกลมและวัดความยาว AB  

ครั้งที่ 1       AB   =  ตวัเลขตามที่นักเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม      
ครั้งที่ 2       AB   =  ตวัเลขตามที่นักเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม       
ครั้งที่ 3       AB   =  ตวัเลขตามที่นักเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม      
ครั้งที่ 4       AB   =  ตวัเลขตามที่นักเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม      
ครั้งที่ 5       AB   =  ตวัเลขตามที่นักเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม      
ครั้งที่ 6       AB   =  ตวัเลขตามที่นักเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม      
 

2. AB   โดยที่จุด A และจุด B อยูบนเสนรอบวงกลม เราเรยีก AB วา คอรด 
3. เลื่อนจุด A (หรือจุด B) โดยให AB  ผานจุดศูนยกลาง O  จากนั้นวัดความยาวของ AB  เทากับ 
7 เซนติเมตร 
4. สวนของเสนตรงที่ไดจากขอ 3 เรียกวา เสนผานศูนยกลาง 
5. เม่ือเปรียบเทียบความยาวของ AB  ที่วัดไดในขอที่ 1 กับขอที่ 3 จะพบวา  
AB  ที่ผานจุดศูนยกลาง O มีความยาวมากที่สุดและเรียกวา เสนผานศนูยกลาง 
6. จากขอที่ 5 นักเรียนจะสรุปเกี่ยวกบัความยาวของเสนผานศูนยกลางกับความยาวของคอรดไดวา
อยางไร  
เสนผานศูนยกลางของวงกลม คือ คอรดที่ยาวทีสุ่ดของวงกลม 
7. ในวงกลมใดๆ  จะมีสวนของเสนตรงในขอที่ 4 ไดกี่เสน   
นับไมถวน 
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ตัวอยางเฉลยกิจกรรมที่ 2 
สวนตางๆ ของวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\CIRCLE PROPERTIES > วงกลม > 2 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. กําหนดวงกลมที่มีจุดศูนยกลาง O และสรางคอรด AB โดยไมผานจุดศูนยกลาง O จะเห็นวา
คอรด AB แบงวงกลมออกเปน 2 สวน  โดยวัดความยาวของสวนโคงในสวนแรกจากจุด A ไปยังจุด 
B ยาวเทากับ  ตัวเลขตามทีน่ักเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม  ความยาวสวนโคงในสวนที่สองจาก
จุด A ไปยังจุด B ยาวเทากับ ตัวเลขตามที่นักเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม   

สวนโคง AB ที่มีความยาวมากกวาเรียกวา สวนโคงใหญ AB 
สวนโคง AB ที่มีความยาวนอยกวาเรียกวา สวนโคงนอย AB 

2. สราง AB  ใหผานจุดศูนยกลาง O จะเห็นวาคอรด AB แบงวงกลมออกเปน  2  สวน  โดยวัด
ความยาวของสวนโคง AB สวนแรกยาว 11  เซนติเมตร  ความยาวสวนโคง AB สวนที่สองยาว   
11  เซนติเมตร   

สวนโคง AB ทั้งสองสวนน้ีมีความยาว เทากัน 
สวนโคง AB แตละสวนเรียกวา ครึ่งวงกลม 
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ตัวอยางเฉลยกิจกรรมที่ 3 
สวนตางๆ ของวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\CIRCLE PROPERTIES > วงกลม > 3 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลางที่ O และสวนของเสนตรง CD ใหนักเรียนเลื่อนจุด C (หรือ
จุด D) ไปรอบวงกลมจนกระทั่งความยาวของสวนของเสนตรง CD เปนศูนย  หรือเลื่อนจุด C (หรือ
จุด D) ทับจุด D (หรือจุด C)  เสนตรงที่ไดน้ีเรียกวา เสนสัมผัส  และจุดที่จุด C และจุด D ทับกัน
สนิท เรียกวา จุดสัมผัส) 
2. ใหนักเรียนบอกนิยามของเสนสัมผัส 
เสนสัมผัสวงกลม คือ เสนตรงที่ตัดวงกลมเพียงจุดเดียวเทานั้น 
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ตัวอยางเฉลยกิจกรรมที่ 4 
มุมที่จุดศูนยกลางและมุมในครึ่งวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล  D:\ CIRCLE  PROPERTIES > มุมที่จุดศูนยกลาง > 4 
 

 
 
มุมที่จุดศูนยกลาง 
กําหนดใหจุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลมที่มีรัศมียาวตางกันดังรูปตอไปน้ี 
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จากรูป  ˆAOB  เปนมุมที่จุดศูนยกลาง และ ˆACB เปนมุมในสวนโคงของวงกลมที่ตางรองรับดวย 

AB  เดียวกัน 

รูป ก และ รูป ข ˆAOBและ ˆACB ตางรองรับดวย AB  เดียวกัน 

รูป ค มุมกลับ ˆAOB  และ ˆACB ตางรองรับดวย ADB เดียวกัน 
 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. กําหนดวงกลมที่มีจุดศูนยกลาง  O  ใหนักเรียนกําหนดจุด A , B , C  เปนจุดใดๆ บนวงกลม  

สราง ˆACB และ ˆAOB  ที่รองรับดวย AB  วดัขนาดของมุมดังน้ี 
 ˆACB = ตัวเลขตามที่นักเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม     

ˆAOB  = สองเทาของ ˆACB  ที่นักเรียนอานได 
2. นักเรียนลากจุด  C  ใหเคลื่อนที่ไปยังจุดตางๆ บนวงกลม  ใหไดลักษณะตามรปูตัวอยางขางตน
และวัดมุมที่เกิดจากการเคลื่อนจุด  C 
 ครั้งที่ 1  ˆACB = ตัวเลขตามที่นกัเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม     

  ˆAOB  = สองเทาของ ˆACB  ที่นักเรียนอานไดในครั้งที่ 1 
 ครั้งที่ 2  ˆACB = ตัวเลขตามที่นกัเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม     

  ˆAOB  = สองเทาของ ˆACB  ที่นักเรียนอานไดในครั้งที่ 2 
 ครั้งที่ 3  ˆACB = ตัวเลขตามที่นกัเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม     

  ˆAOB  = สองเทาของ ˆACB  ที่นักเรียนอานไดในครั้งที่ 3 
3. นักเรียนเปรียบเทียบขนาดของ ˆACB และ ˆAOB  โดยขนาดของ ˆAOB  เปน  2   
เทาของขนาดของ ˆACB 
4. นักเรียนพบวา ˆACB และ ˆAOB  มีความสัมพันธกนัอยางไร 
มุมที่จุดศูนยกลางของวงกลม  จะมีขนาดเปนสองเทาของขนาดของมุมในสวนโคงของวงกลมที่
รองรับดวยสวนโคงเดียวกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

151 

 

ตัวอยางเฉลยกิจกรรมที่ 5 
มุมในสวนโคงของวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > มุมที่จุดศูนยกลาง > 5 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง  O  ,  ˆABC  และ  ˆADC  เปนมุมในสวนโคงของวงกลมที่

รองรับดวย AC  เดียวกัน  ลาก  AO  และ CO  
2. วัดขนาดของมุมตอไปน้ี 
 1) ˆABC   =  ตัวเลขตามที่นักเรยีนอานไดจากการทํากิจกรรม   
 2) ˆADC   =  ตัวเลขที่นักเรียนอานคาของ ˆABC ในขอ 1)  

3) ˆAOC   =  สองเทาของตัวเลขที่นักเรียนอานคาของ ˆABC ในขอ 1) 
3. ใหนักเรียนเลื่อนจุด B และจุด D ไปมารอบบริเวณสวนโคงใหญ AC และวัดขนาดของมุมตอไปน้ี 
 1) ˆABC   =  ตัวเลขตามที่นักเรยีนอานไดจากการทํากิจกรรม   
 2) ˆADC   =  ตัวเลขที่นักเรียนอานคาของ ˆABC ในขอ 1)   
 3) ˆAOC   =  สองเทาของตัวเลขที่นักเรียนอานคาของ ˆABC ในขอ 1)  
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4. ใหนักเรียนเลื่อนจุด A และจุด C ไปมารอบบริเวณสวนโคงใหญ BD และวัดขนาดของมุมตอไปน้ี 
 1) ˆABC   =  ตัวเลขตามที่นักเรยีนอานไดจากการทํากิจกรรม   
 2) ˆADC   =  ตัวเลขที่นักเรียนอานคาของ ˆABC ในขอ 1)   
 3) ˆAOC   =  สองเทาของตัวเลขที่นักเรียนอานคาของ ˆABC ในขอ 1) 
5. ขนาดของ ˆABC  เกี่ยวของกับขนาดของ ˆAOC   อยางไร 
ขนาดของ ˆAOC  เปนสองเทาของ ˆABC  
6. ขนาดของ ˆADC  เกี่ยวของกับขนาดของ ˆAOC   อยางไร 
ขนาดของ ˆAOC  เปนสองเทาของ ˆADC  
7. ขนาดของ ˆABC  เกี่ยวของกับขนาดของ ˆADC   อยางไร 
ขนาดของ ˆABC  เทากับขนาดของ ˆADC  
8. นักเรียนพบความสัมพันธระหวางมุมในสวนโคงของวงกลมที่รองรบัดวยสวนโคงเดียวกันเปน
อยางไร 
มุมในสวนโคงของวงกลมทีร่องรับดวยสวนโคงเดียวกันจะมีขนาดเทากัน 
9. นักเรียนคาดการณวา   
ในวงกลมวงเดียวกัน  มุมในสวนโคงของวงกลมที่รองรบัดวยสวนโคงเดียวกันจะมีขนาดเทากัน 
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ภาคผนวก จ 
คูมือการใชกิจกรรมการเรียนการสอน 
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คูมือการใชกิจกรรมการเรียนการสอน 
 

คําชี้แจงการใชกิจกรรมการเรียนการสอน 
กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม  โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตัสําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3 
 
หลักการและเหตุผล 
 ปจจุบันประเทศไทยใชหลกัสูตร  การศกึษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2544  โดยเริ่มใชใน
ปการศึกษา  2546  ซ่ึงหลักสูตรไดกําหนดสาระการเรียนรูไว  6  สาระดังน้ี 
 สาระที่  1  จํานวนและการดําเนินการ 
 สาระที่  2  การวัด 
 สาระที่  3  เรขาคณิต 
 สาระที่  4  พีชคณิต 
 สาระที่  5  การวิเคราะหและความนาจะเปน 
 สาระที่  6  ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร 
 เรขาคณิตเปนสาระการเรยีนรูหน่ึงในหลักสูตรการศกึษาขั้นพ้ืนฐาน  ซ่ึงธรรมชาติของ
เรขาคณิตเปนวิชาที่เอ้ือใหผูเรียนชางสังเกต  มีเหตุผล  ทํางานเปนระบบ  และชวยพัฒนา
ความสามารถในดานการคนพบ  ดังน้ันในการจัดกิจกรรมตางๆ  จึงตองเอ้ือตอการคนพบ  เพ่ือ
เสริมสรางความรูและเพ่ือใหเกิดมโนทัศนตางๆ  กิจกรรมตางๆ  ควรทาทาย  นาสนใจ  เปดโอกาส
ใหนักเรียนทดลองปฏิบัติ  สังเกต  สัมผัส  สํารวจ  คิด  แกปญหา  ซ่ึงสมบัติของวงกลมเปนเร่ืองที่
สามารถสรางกิจกรรมตางๆ  ตามความสนใจของผูเรียนเพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและคนพบได  
ทั้งยังเปนพ้ืนฐานในการเรยีนเรขาคณิตระดับสูง  เน่ืองจากปจจุบันมีความกาวหนาทางเทคโนโลยี
มากขึ้น  และยังไดมีการพัฒนาซอฟตแวรคอมพิวเตอรเพ่ือเปนเคร่ืองอํานวยการการเรียนรูแก
ผูเรียน  โดยเฉพาะในสวนของเรขาคณติ  ซ่ึงซอฟตแวรคอมพิวเตอรที่ดีจะชวยใหนักเรียนสามารถ
สรางรูปเรขาคณิต  และวัดขนาดสวนของเสนตรง  สวนโคง  และมุมไดอยางรวดเร็วถูกตอง  ทั้งยัง
ชวยให  นักเรยีนสรางรูปสองมิติและสามมิติบนหนาจอแลวพลิก  หมุน  หรือเลื่อนรูปในมุมมอง
ตางๆ  ทํากิจกรรมการสํารวจดวยการพลิก  เลื่อน  หมุน  ยืด  หด  เพ่ือเรียนรูมโนทัศนตางๆ ทาง
เรขาคณิตได 
 ดวยเหตุผลขางตนและความสําคัญดังกลาว  จะเห็นวาเรื่องสมบัติของวงกลมเปนเน้ือหา
หน่ึงที่มีความสําคัญและมีประโยชนตอการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ดังน้ัน  เพ่ือเปนแนวทาง
สําหรับครูผูสอนในการจัดการเรียนการสอนเรขาคณติ  ผูวิจัยจึงสนใจจะสรางกิจกรรมการเรียนการ
สอนเรื่องสมบัติของวงกลม  โดยใชซอฟตแวรเรขาคณติแบบพลวัต  สาํหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่  3   
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วัตถุประสงค 
 เพ่ือใหครูใชเปนเคร่ืองมือในการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม  โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิต
แบบพลวัต  สาํหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 
 
เน้ือหา 
 กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม  โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั  
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ประกอบดวย  4  หนวยการเรยีน  ดังน้ี 

1. วงกลม 
2. มุมที่จุดศูนยกลางและมุมในสวนโคงของวงกลม 
3. คอรด 
4. เสนสัมผัสวงกลม 

 
แนวทางการใชกิจกรรม 
 กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องวงกลม  โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั  
ประกอบดวย 

1. คําชี้แจงการใชกิจกรรมการเรียนการสอน 
2. คูมือการใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต 
3. แผนการจัดการเรียนรู 
4. สื่อการเรียนการสอน  ซ่ึงประกอบดวย 

4.1 ใบกิจกรรม 
4.2 แฟมคําสั่ง 

5. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองสมบัติของวงกลม 
6. แบบวัดความพึงพอใจ 
ในการใชกิจกรรมตางๆ  ใหปฏิบัตติามแผนการจัดการเรียนรูและฝกทักษะตามใบกิจกรรม 

โดยแตละกิจกรรมจะใชแฟมคําสั่งรวมกับใบกิจกรรมที่สรางขึ้น  เม่ือเสร็จสิ้นการเรียนการสอนให
นักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองสมบัติของวงกลม  และทาํแบบวัดความพึง
พอใจ 
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                                                   โครงการสอน 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู 

เร่ือง จํานวนคาบ 
(คาบ) 

1 สวนตางๆ ของวงกลม 1 
2 มุมในครึ่งวงกลม 

มุมที่จุดศูนยกลาง 
2 

3 มุมและสวนโคงที่รองรับมุม 1 
4 คอรดและสวนโคงของวงกลม 

รูปหลายเหลีย่มดานเทามุมเทาแนบในวงกลม 
1 

5 คอรดกับจุดศูนยกลางของวงกลม 
การหาจุดศูนยกลางของวงกลม 

1 

6 วงกลมผานจุดที่กําหนด 
จุดศูนยกลางวงลอม 

1 

7 รูปสี่เหลี่ยมแนบในวงกลม 
คอรดที่ยาวเทากัน 

1 

8 เสนสัมผัสวงกลมและรศัมี 1 
9 วงกลมแนบในรูปสามเหลีย่ม 1 
10 เสนสัมผัสและคอรด 2 

 ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 2 
 ทําแบบวัดความพึงพอใจ 20 นาที 
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จุดประสงคการเรียนรู 
เร่ือง  สมบัตขิองวงกลม 

 
หนวยการเรียนที่ เร่ือง จุดประสงคการเรียนรู 

1 วงกลม 
(จํานวน 1 คาบ) 

1. รูจักสวนตางๆ ของวงกลม 
 

2 มุมที่จุดศูนยกลาง
และมุมในสวนโคง
ของวงกลม 
(จํานวน 3 คาบ) 

1. บอกความสัมพันธของมุมที่จุดศูนยกลางกับมุม
ในสวนโคงของวงกลม  และบอกขนาดของมุมใน
ครึ่งวงกลมได 
2. บอกความสัมพันธระหวางมุมที่จุดศูนยกลางกับ
สวนโคงที่รองรับมุมที่จุดศูนยกลางได 
3. บอกความสัมพันธระหวางมุมในสวนโคงของ
วงกลมกับสวนโคงที่รองรับมุมได 
4. บอกความสัมพันธระหวางสวนโคงที่รองรับมุมที่
จุดศูนยกลางของวงกลมกบัขนาดของมุมที่จุด
ศูนยกลางได 
5. บอกความสัมพันธระหวางมุมที่รองรับสวนโคง
เดียวกันได 

3 คอรด 
(จํานวน 4 คาบ) 

1. บอกความสัมพันธของคอรดสองคอรดที่ยาว
เทากันกับความยาวของสวนโคงนอยและความยาว
ของสวนโคงใหญได 
2. บอกความสัมพันธของคอรดกับความยาวสวน
โคงได 
3. สรางรูปหลายเหลี่ยมดานเทามุมเทาแนบใน
วงกลมได 
4. บอกไดวาสวนของเสนตรงซึ่งผานจุดศูนยกลาง
ของวงกลมไปตั้งฉากกับคอรดที่ไมใชเสนผาน
ศูนยกลางจะแบงครึ่งคอรดน้ัน 
5. บอกไดวาสวนของเสนตรงที่ตั้งฉากและแบงครึ่ง
คอรดจะผานจุดศูนยกลางของวงกลม 
6. บอกไดวามีวงกลมจํานวนนับไมถวนที่ผานจุด
จุดหนึ่งที่กําหนดให 
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ตาราง (ตอ) 
 
หนวยการเรียนที่ เร่ือง จุดประสงคการเรียนรู 

3 คอรด 
(จํานวน 4 คาบ) 

7. บอกไดวามีวงกลมจํานวนนับไมถวนที่ผานจุด
สองจุดที่กําหนดให โดยวงกลมเหลานั้นมีจุด
ศูนยกลางอยูบนเสนตรงทีต่ั้งฉากและแบงครึ่งสวน
ของเสนตรงทีมี่จุดสองจุดน้ันเปนจุดปลาย 
8. บอกไดวามีวงกลมเพียงวงเดียวเทานัน้ที่ผานจุด
สามจุดซ่ึงไมอยูบนเสนตรงเดียวกัน 
9. สรางวงกลมลอมรอบรูปสามเหลี่ยมได 
10. บอกเง่ือนไขของมุมตรงขามของรูปสี่เหลี่ยมที่
แนบในวงกลมได 
11. บอกไดวาคอรดสองเสนที่ยาวเทากันจะอยูหาง
จากจุดศูนยกลางของวงกลมเปนระยะเทากัน 
12. บอกไดวาคอรดสองเสนที่อยูหางจากจุด
ศูนยกลางเทากันจะยาวเทากัน 

4 เสนสัมผัสวงกลม 
(จํานวน 4 คาบ) 

1. บอกความสัมพันธระหวางเสนสัมผัสวงกลมกับ
รัศมีของวงกลมได 
2. บอกความสัมพันธระหวางเสนสัมผัสของวงกลม
สองเสนที่ลากมาตัดกันได 
3. สรางวงกลมแนบในรูปสามเหลี่ยมได 
4. บอกความสัมพันธระหวางขนาดของมุมที่เกิด
จากคอรดและเสนสัมผัสของวงกลมที่จุดสัมผัสกับ
ขนาดของมุมในสวนโคงของวงกลมที่อยูตรงขาม
กับคอรดน้ันได 
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คูมือการใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั 
C.a.R. 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

จัดทําโดย 
 

นางสาวสุภัทรา  เกิดมงคล 
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คูมือการใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั 
C.a.R. 

บทนํา 
ซอฟตแวร C.a.R. เปนโปรแกรมซึ่งอนุญาตใหใชและเผยแพรไดโดยไมเสียคาใชจาย  และมีสมบัติ
เบื้องตนของซอฟตแวรเรขาคณิตพลศาสตรเพียงพอ  C.a.R.  เปนซอฟตแวรที่พัฒนาขึ้นโดย   
ดร.เรอเน  โกรธมันน  ( Dr.Rene   Grothmann ) ชาวเยอรมัน  โดยมีวัตถุประสงคสําหรับ
นักเรียนตั้งแตชั้นประถมศึกษาจนถึงระดับสูงรวมทั้งผูใหญ  การใชโปรแกรมสามารถใชไดดวยการ
คลิกเมาสและลากเมาส  หรือใชคําสั่งเปนขอความโดยตรง  นอกจากนี้ผูสอนยังสามารถออกแบบ
การบานใหนักเรียนสราง  โดยโปรแกรมจะแจงใหรูเม่ือทําไดถูกตอง  จุดเดนอีกประการหนึ่งคือ  
สามารถนําเสนอในรูป  HTML  ไดสะดวกเนื่องจากเปนโปรแกรมที่พัฒนาดวยภาษา  JAVA 
 
ซอฟตแวรเรขาคณิตพลศาสตร C.a.R. 
อุปกรณที่จําเปนสําหรับการใช C.a.R. ประกอบการเรยีนเรขาคณิตตามบทเรียน  มีดังน้ี 

1. เครื่องไมโครคอมพิวเตอรสวนบุคคล  พรอมทั้งคียบอรด  เมาส  และจอภาพสี 

2. หนวยขับแผนบันทึก 3.5 น้ิว ( 3.5  Floppy  Disk  Drive )  หรือหนวยขับแผน CD 

3. ฮารดดิสก ( Hard  Disk ) 
4. แผนบันทึก 3.5 น้ิว  หรือ  แผน  CD  ที่มีไฟลที่ใชตามที่ระบุในใบกจิกรรม 
5. ระบบปฏิบตัิการ  Microsoft  Window xp  หรือรุนใหมกวา 
6. สนับสนุน  JAVA  1.3  หรือใหมกวา 

การใชงานเบือ้งตน 
 การใชงานซอฟตแวร C.a.R.  มีขั้นตอนการติดตั้งและการเรียกใชโปรแกรมตามลําดับดังน้ี 

1. เปดเครื่องคอมพิวเตอรพีซีและโปรแกรม  Microsoft  Window xp  หรือรุนใหมกวา  จะ
ปรากฎจอภาพเปนวินโดวส  ดังตัวอยางหนาจอดังรูป 
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2. ใสแผน  CD  ที่มีซอฟตแวร C.a.R.   
3. ดับเบิลคลิกที ่ My  Computer 
4. ดับเบิลคลิกทีห่นวยขับแผน CD 
5. ดับเบิลคลิกที ่ SetUP_CAR 

6. ดับเบิลคลิกที ่       
7. คลิก    จนกระทั่งติดตั้งซอฟตแวร C.a.R. 
8. เรียกใชซอฟตแวร C.a.R.  โดย 

คลิกที่  Start > All  Programs > C.a.R. >      Start( Java 1.3 ) จะปรากฏ 
 
วิธีการใชซอฟตแวร  C.a.R. 

 

 
 
 

Menu 

Minimize/maximi
ze Buttons

Close 

Status bar 

Constructio
n
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คําอธิบายเกี่ยวกับ  Icon  bar 
 

เครื่องมือพ้ืนฐาน 

 จุดอิสระ  สามารถเคลื่อนที่ได 

 เสนตรงผานจดุสองจุด 

 รังสีจากจุดหนึ่งผานอีกจุดหนึ่ง 

 สวนของเสนตรงระหวางจุดสองจุด 

 วงกลมโดยมีจุดๆ หน่ึงเปนจุดศูนยกลาง 

 วงกลมรอบจดุ  ที่กําหนดรัศมีเทากับระยะหางระหวางจุดสอง
จุด  โดยที่จุดศูนยกลางจะกําหนดเปนจุดสุดทาย 

 วงกลมรอบจดุๆ หน่ึง  โดยที่รัศมีคงที่  (ไมสามารถ
เปลี่ยนแปลงรูปไดเม่ือสรางแลว) 

 เสนขนาน  สรางเสนขนานใหขนานกับเสนตรงและผานจุดที่
ตองการ 

 เสนตั้งฉาก  สรางเสนใหตัง้ฉากกับเสนตรงและผานจดุที่
ตองการ 

 จุดกึ่งกลางระหวางจุด 2 จุด 

 สรางมุมโดยใชจุด 3 จุด 

 สรางมุมใหมีขนาดคงที่ 

 ใชสําหรับเคลือ่นจุด 

 ใชซอนเสน  จุด  หรือรูปที่สรางขึ้น 

 ใชสําหรับหาระยะระหวางจุด 2 จุด , ความยาวสวนโคง , 
ขนาดของมุม 

 ใชสําหรับลบรูปที่ตองการ  โดยคลิกที่รูปน้ันๆ 

 ยกเลิกการลบกอนหนา 

 ใชสําหรับกําหนดชื่อจุด 

 ใชสําหรับลบสิ่งที่สรางขึ้นอันดับสุดทาย 

 แสดงสิ่งที่ซอนไว 
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การเขาสูบทเรียน 
การเขาสูบทเรียนเร่ืองสมบัติของวงกลม  มีขั้นตอนดังน้ี 

1. ใสแผน  CD  ที่มีแฟมคําสั่งเก่ียวกับกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม 
2. ดับเบิลคลิกที ่ My  Computer 
3. ดับเบิลคลิกทีห่นวยขับแผน  CD 

4. คัดลอกโฟลเดอร ไวใน  My  Document 

5. ดับเบิลคลิกที่ ใน  My  Document 

6. คลิกขวาที่   จะปรากฏ 
 

 
 
7. ที่  Send  to  เลือกที ่ Desktop ( create  shortcut )  จะปรากฏ  shortcut  to  Circle  

Properties ที ่ desktop 
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8. ดับเบิลคลิกที ่Circle  Properties จะปรากฏ 
 

 
 

 
                

9. เลือกเร่ืองที่ตองการทํากิจกรรมการเรียนการสอน  เชน  เม่ือเลือกมุมที่จุดศูนยกลาง 
จะได 
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10. เลือกที่  1  จะไดกิจกรรมการเรียนการสอนหนา  4  ดังรูป 
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ภาคผนวก ฉ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองสมบตัิของวงกลม 

โดยใชซอฟตแวรเรขาคณติแบบพลวัต 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สมบัติของวงกลม 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 

คําชี้แจง 
 1. แบบทดสอบฉบบัน้ีสรางขึ้นเพ่ือวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเร่ืองสมบัติของวงกลมของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  ที่เรียนดวยกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลมโดยใช
ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตัและเรียนโดยไมใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั 
 2. แบบทดสอบฉบบัน้ีเปนแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตวัเลือก  จํานวน 30 ขอ 

 3. ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย ✕ ลงในกระดาษคําตอบในแตละขอ โดยเลือกคําตอบที่
ถูกตองเพียงคําตอบเดียว 
 4. ในแตละขอคําถามจะมีคําตอบที่ถูกตองเพียง 1 คําตอบเทานั้น 
 5. เวลาทีใ่ชในการทําแบบทดสอบ 70 นาที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

168 

 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สมบัติของวงกลม   
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

สําหรับ  ปริญญานิพนธ  เร่ือง  กิจกรรมการเรียนการสอน  เร่ือง  สมบัติของวงกลม  โดยใช
ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตัสําหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 

โดย  นางสาวสุภัทรา  เกิดมงคล 
 
ตอนที่ 1 จงเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สดุเพียงคําตอบเดียว 

1.  
จากรูป AB  เปนเสนผานศูนยกลางของวงกลม O   
และ ˆACO = 40°  จงหาขนาดของ ˆOBC   
ก. 30°    ข. 40°    
ค. 50°    ง. 60°  
 

 
2.  

จากรูป AB  เปนเสนผานศูนยกลางของวงกลม  
และ ˆABC = 53°  จงหาขนาดของ ˆBDC    
ก. 23°    ข. 37°   
ค. 45°    ง. 53°  

 
 
 

3.  
จากรูป AB  เปนเสนผานศูนยกลางของวงกลม O  และ 

ˆAOC = 120°  จงหาขนาดของ ˆOCB   
ก. 30°    ข. 40°   
ค. 50°    ง. 60°  
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4.  
จากรูป AB  เปนเสนผานศูนยกลางของวงกลม O   

ˆBAC = 22°  และ OD // BC  จงหาขนาดของ ˆADO  
ก. 56°    ข. 58°   
ค. 60°             ง. 62°  
 
 

5.  
 
จากรูป AB  เปนเสนผานศูนยกลางของวงกลม O  

ˆBCD = 15°  และ ˆADC = 27°   
จงหาขนาดของ ˆCAD  
ก. 78°    ข. 88°     
ค. 98°    ง. 108°  

 
 
 

6.  
จากรูป AB  เปนเสนผานศูนยกลางของวงกลม  O  

ˆBAC = 46°  จงหาขนาดของ ˆBAD  
ก. 40°    ข. 42°    
ค. 44°    ง. 46°  
 

 
 

7.  
จากรูป AB  เปนเสนผานศูนยกลางของวงกลม O  โดยที่ AD = CD  
, ˆCAD = 25°  จงหาขนาดของ ˆCAB  
ก. 25°    ข. 30°    
ค. 35°    ง. 40°  
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8.  
จากรูป  จุด O  เปนจุดศูนยกลางของวงกลม และ ˆACB = 110°   
จงหาขนาดของ ˆAOB  
ก. 135°   ข. 140°  
ค. 145°   ง. 150°  

 
 
 

9.  
กําหนดให ABCD  แนบในวงกลม ˆABD = 45° , ˆCAD = 52°  
และ ˆBDC = 28°  จงหาขนาดของ ˆACB  
ก. 53°    ข. 54°    
ค. 55°    ง. 56°  
 

 
10.  

จากรูป AB // CD  , ˆABC = 58°  และ ˆCAD = 34°   
จงหาขนาดของ ˆBAC    
ก. 82°    ข. 92°   
ค. 102°   ง. 112°  

 
 

11.  
จากรูป ABCD  แนบในวงกลม O  , 
AC  เปนเสนผานศูนยกลาง และ ˆACB = 46°   
จงหาขนาดของ ˆBDC    
ก. 22°    ข. 33°   
ค. 44°    ง. 55°  
 

 
 
 

 



 

 

171 

 

12.  
จากรูป  กําหนดให AB และ CD   เปนเสนผานศนูยกลาง 
ของวงกลม O  และ ˆABD = 53°  จงหาขนาดของ ˆADC    
ก. 17°    ข. 27°     
ค. 37°    ง. 47°  

 
13.  

จากรูป AD // BC  และ ˆCBD = 30°  จงหาขนาดของ ˆAEB    
ก. 60°    ข. 70°   
ค. 80°    ง. 90°  
 
 
 
 

14.  

 
จากรูป AC  เปนเสนผานศูนยกลางวงกลม O  , BP เปนเสนสัมผัสวงกลม , OB BP⊥  และ 

ˆABO = 32°  จงหาขนาดของ ˆBPO   
ก. 23°   ข. 24°    ค. 25°    ง. 26°  
 
15.  

 
จากรูป ˆBAE = 67°  และ ˆAEC = 85°  จงหาขนาดของ ˆADB    
ก. 17°   ข. 18°    ค. 19°    ง. 20°  

 
 



 

 

172 

 

16.  
จากรูป ˆDAC = 28°  และ ˆACD = 53°  จงหาขนาดของ ˆABC    
ก. 79°    ข. 80°   
ค. 81°    ง. 82°  

 
 

 
 

17.  
จากรูป จุด O  เปนจุดศูนยกลางของวงกลมDC = 24  เซนติเมตร 
OE = 12  เซนติเมตร , OF = 16 เซนติเมตร จงหา AB    
ก. 26 เซนตเิมตร  ข. 28 เซนติเมตร   
ค. 30 เซนติเมตร  ง. 32 เซนติเมตร 
 
 
 

18.  
จากรูป จุด O  เปนจุดศูนยกลางของวงกลม , AB = 24  เซนติเมตร 
CD = 10  เซนติเมตร ,OE = 5 เซนติเมตร จงหา OF    
ก. 10 เซนตเิมตร      ข. 12 เซนติเมตร      
ค. 14 เซนติเมตร       ง. 16 เซนติเมตร 
 

 
 

 
19.  

จากรูป AC  เปนเสนสัมผัสวงกลม , ˆABC = 23°  และ 
ˆBDC = 44°  จงหาขนาดของ ˆACD   

ก. 20°    ข. 21°   
ค. 22°    ง. 23°  
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20.  
จากรูป AE  เปนเสนผานศูนยกลางวงกลม O  ,  
BD  เปนเสนสัมผัสวงกลมO  และ ˆACD = 75°   
จงหาขนาดของ ˆABC    
ก. 50°    ข. 55°     
ค. 60°    ง. 65°  
  

21.  
จากรูป DE  สัมผัสวงกลม O  ที่จุด C  และ ˆACD = 55°  , 

ˆBCO = 13°  จงหาขนาดของ ˆBAO    
ก. 41°    ข. 42°     
ค. 43°    ง. 44°  
 
 

 
22.  

จากรูป AC  เปนเสนผานศูนยกลางวงกลม O  และ ˆABO = 25°  
จงหาขนาดของ ˆADB    
ก. 25°    ข. 30°     
ค. 35°    ง. 40°  
 
 

23.  

 
จากรูป AB  และ AC  สัมผัสวงกลมที่จุด B  และจุด C  ตามลําดับ  และ ˆBDC = 75°   
จงหาขนาดของ ˆBAC    
ก. 30°   ข. 35°    ค. 40°    ง. 45°  
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24.  
จากรูป EF  และ GH  เปนเสนสัมผัสวงกลม 
ที่จุด A  และจุด C  ตามลําดับ  ˆBAF = 20°  

ˆDAE = 35°  และ ˆBCG = 50°   
จงหาขนาดของ ˆADC   
ก. 70°    ข. 75°     
ค. 80°    ง. 85°  
 

 
 

25.  
จากรูป วงกลม O  แนบในรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ABC   
มี AB = 14หนวย , BC = 50หนวย และCA = 48หนวย จงหา
ความยาวของรัศมีของวงกลม  
ก. 4 หนวย            ข. 6 หนวย          
ค. 8หนวย            ง. 10หนวย 

 
 
 
 

 
26.  

จากรูป วงกลม O  แนบใน ABCD  AB = 16

เซนติเมตร , CD = 7 เซนติเมตร และ AD = 5

เซนติเมตร  จงหาความยาวของ BC    
ก. 15 เซนตเิมตร      ข. 16 เซนติเมตร      
ค. 17 เซนติเมตร      ง. 18 เซนติเมตร 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

175 

 

27.  
จากรูป AB  และ AC   เปนเสนสัมผัสวงกลมที่จุด B   
และจุด C  ตามลําดับ  จงหาขนาดของ ˆBDC    
ก. 30°    ข. 40°     
ค. 50°    ง. 60°  
 

 
 
 

28. ถาตองการสรางรูปเกาเหลีย่มดานเทามุมเทาจะตองแบงมุมที่จุดศูนยกลางมีขนาดเทาไร   
ก. 40°   ข. 45°    ค. 60°    ง. 80°  
 

29.  
จากรูป O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม   
ถา ˆBCD = 137°  แลว ˆAOB  มีขนาดกี่องศา 
ก. 86°    ข. 87°     
ค. 88°    ง. 89°  
 

 
30.  

จากรูป DA  สัมผัสวงกลม O  ที่จุด A  , ˆDAB = 32°  
และ AB // OC  แลว ˆAOC  มีขนาดกี่องศา    
ก. 120°   ข. 121°    
ค. 122°   ง. 123°  
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สมบัติของวงกลม 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 

คําชี้แจง 
 1. แบบทดสอบฉบบัน้ีสรางขึ้นเพ่ือวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเร่ืองสมบัติของวงกลมของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  ที่เรียนดวยกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลมโดยใช
ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตัและเรียนโดยไมใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั 
 2. แบบทดสอบฉบบัน้ีเปนแบบทดสอบแบบอัตนัย  จํานวน 3 ขอ 
 3. ใหนักเรียนวงเวียนและสนัตรงในการแสดงวิธีทําในแบบทดสอบฉบับน้ีใหถูกตอง
ครบถวน 
 4. เวลาทีใ่ชในการทําแบบทดสอบ 30 นาที 
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ตอนที่ 2   จงแสดงวิธีทํา 
1. กําหนดรูปสามเหลี่ยม PQR จงสรางวงกลมแนบในรปูสามเหลี่ยม PQR 

 
วิธีสราง  
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
2. จากรูป O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม AB  และ CD  อยูหางจากจุดศูนยกลาง O  เปน

ระยะเทากัน  จงแสดงวา AB = CD  

 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
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3. จากรูป ˆBAC  เปนมุมในสวนโคงของวงกลม D  เปนจุดกึ่งกลางของ BC  จงแสดงวา AD  
แบงครึ่ง ˆBAC  

 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก ช 
แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนตอการเรียนเร่ืองสมบัติของวงกลม 

โดยใชซอฟตแวรเรขาคณติแบบพลวัต 
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แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนตอการเรียนเร่ืองสมบัติของวงกลม โดยใชซอฟตแวร
เรขาคณิตแบบพลวัต 

 
คําชี้แจง 

1. แบบวัดความพึงพอใจฉบับน้ีเปนแบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนเร่ืองสมบัตขิอง
วงกลม  โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  มีจํานวน  
30 ขอ  แบงเปน 2 ตอน  คือ 
  ตอนที่ 1 เปนแบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนเร่ืองสมบัติของวงกลมโดยใช
ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั 
  ตอนที่ 2 เปนแบบวัดความพึงพอใจตอการรวมกิจกรรมการเรียนการสอน 

2. ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย ✓ ลงในชองทางขวามือหลังขอความทีต่รงกับความรูสึกที่
แทจริงของนักเรียนเพียงชองเดียว  คําตอบที่นักเรียนตอบน้ันไมมีถกูหรือผิด  เพราะแตละคนยอมมี
ความรูสึกแตกตางกันไป 

3. ในแตละชองที่แสดงความพึงพอใจ  มีความหมายดังน้ี 
 พึงพอใจมากที่สุด หมายความวา นักเรียนเห็นดวยกับขอความขอน้ันมากที่สุด 
 พึงพอใจมาก หมายความวา  นักเรียนเห็นดวยกับขอความขอน้ันมาก 
 พึงพอใจปานกลาง หมายความวา  นักเรียนเห็นดวยกับขอความขอน้ันปานกลาง 
 พึงพอใจนอย หมายความวา นักเรียนเห็นดวยกับขอความขอน้ันนอย 
 พึงพอใจนอยที่สุด หมายความวา  นักเรียนเห็นดวยกับขอความขอน้ันนอยที่สุด 
 
 
ตัวอยาง 

ระดับความพงึพอใจ  
ขอที่ 

 
ขอความ มาก

ที่สุด 
มาก ปาน

กลาง 
นอย นอย

ที่สุด 
1 เน้ือหาเรื่องสมบัติของวงกลมให

ประโยชนทางดานความคิด 
 ✓    
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ตอนที่ 1  แบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนดวยกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องวงกลม  โดยใช 
  ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั 
 

ระดับความพงึพอใจ  
ขอที่ 

 
ขอความ มาก

ที่สุด 
มาก ปาน

กลาง 
นอย นอย

ที่สุด 
1 ขาพเจารูสึกไมเครียด  และไมหนักใจตอการเรียน  

เร่ืองสมบัติของวงกลม  โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิต
แบบพลวัต 

     
 

2 การเรียนเร่ืองสมบัติของวงกลม  โดยใชซอฟตแวร
เรขาคณิตแบบพลวัต  ทําใหขาพเจามีความ
กระตือรือรนในการเรียนมากขึ้น 

     

3 เน้ือหาจากกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของ
วงกลม  โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตัเหมาะ
กับระดับความเขาใจของขาพเจา 

     

4 จากการทําใบกิจกรรมในแตละคาบ  ทําใหขาพเจา
เขาใจเนื้อหาเรื่องสมบัติของวงกลมมากขึ้น 

     

5 เน้ือหาจากใบกิจกรรมมากไป  ทําใหขาพเจาศึกษาไม
ทันกับเวลาทีก่ําหนดให 

     

6 ขาพเจาสามารถทราบผลลพัธจากการทาํกิจกรรมได
ทันท ี

     

7 การมีปฏิสัมพันธกับซอฟตแวรเรขาคณติแบบพลวัตทํา
ใหขาพเจา   เขาใจเนื้อหามากขึ้น 

     

8 การเรียนดวยซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตัทําให
ขาพเจาสามารถตั้งขอความคาดการณได 

     

9 จากการทํากิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของ
วงกลม  โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั  ทําให
ขาพเจาตั้งใจทําแบบฝกหัดทายกิจกรรมมากขึ้น 

     

10 เครื่องมือในการสรางและสาํรวจกิจกรรมการเรียนการ
สอนเรื่องสมบัติของวงกลม  ใชไดสะดวกตามความ
ตองการของขาพเจา 
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ตอนที่ 2  แบบวัดความพึงพอใจตอการรวมกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม  โดย    
            ใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต 

 

ระดับความพงึพอใจ  
ขอที่ 

 
ขอความ มาก

ที่สุด 
มาก ปาน

กลาง 
นอย นอย

ที่สุด 
11 ขาพเจาเขาใจคําถามในใบกจิกรรมอยางชัดเจน      
12 จากการปฏิบตัิกิจกรรมเรื่องสมบัติของวงกลม  โดยใช

ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตัทําใหขาพเจามีโอกาส
แลกเปลีย่นความคิดเห็นกับเพ่ือนมากขึ้น 

     

13 จากการปฏิบตัิกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติ
ของวงกลม  โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตัทํา
ใหขาพเจามีกําลังใจ  อยากเรียนคณิตศาสตรมากขึ้น 

     

14 กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชซอฟตแวรเรขาคณิต
แบบพลวัตทําใหขาพเจาเกดิการคนพบดวยตนเอง 

     

15 จากการปฏิบตัิกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติ
ของวงกลม  โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั   
ทําใหขาพเจามีความเขาใจเนื้อหามากยิ่งขึ้น 

     

16 แบบฝกหัดทายกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติ
ของวงกลม  โดยใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั  
ชวยฝกทักษะการคิดคํานวณของขาพเจา 

     

17 กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม  โดย
ใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั  สงเสรมิบรรยากาศ
ในการเรียนของขาพเจามากขึ้น 

     

18 กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม  โดย
ใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั  กระตุนใหขาพเจา
เกิดการแสวงหาความรูดวยตนเอง   

     

19 กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม  โดย
ใชซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั  ทําใหขาพเจามี
ความม่ันใจในตัวเองเกี่ยวกบัการเรียนมากขึ้น 

     

20 ขาพเจารูสึกงวงนอนทุกครัง้ที่เรียนโดยใชซอฟตแวร
เรขาคณิตแบบพลวัต 
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ภาคผนวก ซ 
รายนามผูเชีย่วชาญ 
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รายนามผูเช่ียวชาญ 
 

 รายนามผูเชี่ยวชาญการสอนคณิตศาสตรที่ไดรับความอนุเคราะหตรวจสอบความ
ถูกตองดานเนื้อหาและความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัติของวงกลม  โดยใช
ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั  ความเที่ยงตรงของเนื้อหา  ความเหมาะสมของแผนการจัดการ
เรียนรูและความเหมาะสมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองสมบัติของวงกลม  โดยใช
ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวตั  มีดังน้ี 
  1. อาจารยเมตต  แยมวงษ 
         ภาควิชาคณิตศาสตร  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
  2. อาจารยธนูชัย  ภูอุดม 
         ภาควชิาคณิตศาสตร  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
  3. อาจารยชิรา  ลําดวนหอม              
                       ภาควิชาคณิตศาสตร  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
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เฉลย 
กิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสมบัตขิองวงกลม 

โดยใชซอฟตแวรเรขาคณติแบบพลวัต 
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เฉลยกิจกรรมที่ 1 
สวนตางๆ ของวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\CIRCLE PROPERTIES > วงกลม > 1 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 1 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง O ใหนักเรียนกําหนดจุด A บนวงกลม  จากนั้นสรางOA   
2. วัดขนาดความยาวของOA =  3.5  เซนติเมตร 
3. เคลื่อนจุด A ใหรอบวงกลม  สังเกตความยาวของOA ทําใหนักเรียนพบวา  
ความยาวของ OA  ไมเปลี่ยนแปลง 
4. กําหนดจุด B บนวงกลม O สรางOB  วัดขนาดความยาวของOB = 3.5  เซนติเมตร    
5. ความยาวของ OA และOB มีความสัมพันธกันอยางไร   OAและOB  ยาวเทากัน 
6. OA และOB เรียกวา รัศมีของวงกลม 
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กิจกรรมยอยที่ 2  
1. กําหนดวงกลมที่มีจุดศูนยกลาง O เลือกจุด A และจุด B ใหอยูบนเสนรอบวงกลม  สราง AB  
จากนั้นเลื่อนจุด A (หรือจุด B) ไปรอบวงกลมและวัดความยาว AB  

ครั้งที่ 1       AB   =  ตวัเลขตามที่นักเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม      
ครั้งที่ 2       AB   =  ตวัเลขตามที่นักเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม       
ครั้งที่ 3       AB   =  ตวัเลขตามที่นักเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม      
ครั้งที่ 4       AB   =  ตวัเลขตามที่นักเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม      
ครั้งที่ 5       AB   =  ตวัเลขตามที่นักเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม      
ครั้งที่ 6       AB   =  ตวัเลขตามที่นักเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม      
 

2. AB   โดยที่จุด A และจุด B อยูบนเสนรอบวงกลม เราเรยีก AB วา คอรด 
3. เลื่อนจุด A (หรือจุด B) โดยให AB  ผานจุดศูนยกลาง O  จากนั้นวัดความยาวของ AB  เทากับ 
7 เซนติเมตร 
4. สวนของเสนตรงที่ไดจากขอ 3 เรียกวา เสนผานศูนยกลาง 
5. เม่ือเปรียบเทียบความยาวของ AB  ที่วัดไดในขอที่ 1 กับขอที่ 3 จะพบวา  
AB  ที่ผานจุดศูนยกลาง O มีความยาวมากที่สุดและเรียกวา เสนผานศนูยกลาง 
6. จากขอที่ 5 นักเรียนจะสรุปเกี่ยวกบัความยาวของเสนผานศูนยกลางกับความยาวของคอรดไดวา
อยางไร  
เสนผานศูนยกลางของวงกลม คือ คอรดที่ยาวทีสุ่ดของวงกลม 
7. ในวงกลมใดๆ  จะมีสวนของเสนตรงในขอที่ 4 ไดกี่เสน   
นับไมถวน 
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เฉลยกิจกรรมที่ 2 
สวนตางๆ ของวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\CIRCLE PROPERTIES > วงกลม > 2 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. กําหนดวงกลมที่มีจุดศูนยกลาง O และสรางคอรด AB โดยไมผานจุดศูนยกลาง O จะเห็นวา
คอรด AB แบงวงกลมออกเปน 2 สวน  โดยวัดความยาวของสวนโคงในสวนแรกจากจุด A ไปยังจุด 
B ยาวเทากับ  ตัวเลขตามทีน่ักเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม  ความยาวสวนโคงในสวนที่สองจาก
จุด A ไปยังจุด B ยาวเทากับ ตัวเลขตามที่นักเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม   

สวนโคง AB ที่มีความยาวมากกวาเรียกวา สวนโคงใหญ AB 
สวนโคง AB ที่มีความยาวนอยกวาเรียกวา สวนโคงนอย AB 

2. สราง AB  ใหผานจุดศูนยกลาง O จะเห็นวาคอรด AB แบงวงกลมออกเปน  2  สวน  โดยวัด
ความยาวของสวนโคง AB สวนแรกยาว 11  เซนติเมตร  ความยาวสวนโคง AB สวนที่สองยาว   
11  เซนติเมตร   

สวนโคง AB ทั้งสองสวนน้ีมีความยาว เทากัน 
สวนโคง AB แตละสวนเรียกวา ครึ่งวงกลม 
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เฉลยกิจกรรมที่ 3 
สวนตางๆ ของวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\CIRCLE PROPERTIES > วงกลม > 3 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลางที่ O และสวนของเสนตรง CD ใหนักเรียนเลื่อนจุด C (หรือ
จุด D) ไปรอบวงกลมจนกระทั่งความยาวของสวนของเสนตรง CD เปนศูนย  หรือเลื่อนจุด C (หรือ
จุด D) ทับจุด D (หรือจุด C)  เสนตรงที่ไดน้ีเรียกวา เสนสัมผัส  และจุดที่จุด C และจุด D ทับกัน
สนิท เรียกวา จุดสัมผัส) 
2. ใหนักเรียนบอกนิยามของเสนสัมผัส 
เสนสัมผัสวงกลม คือ เสนตรงที่ตัดวงกลมเพียงจุดเดียวเทานั้น 
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เฉลยกิจกรรมที่ 4 
มุมที่จุดศูนยกลางและมุมในครึ่งวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล  D:\ CIRCLE  PROPERTIES > มุมที่จุดศูนยกลาง > 4 
 

 
 
มุมที่จุดศูนยกลาง 
กําหนดใหจุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลมที่มีรัศมียาวตางกันดังรูปตอไปน้ี 
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จากรูป  ˆAOB  เปนมุมที่จุดศูนยกลาง และ ˆACB เปนมุมในสวนโคงของวงกลมที่ตางรองรับดวย 

AB  เดียวกัน 

รูป ก และ รูป ข ˆAOBและ ˆACB ตางรองรับดวย AB  เดียวกัน 

รูป ค มุมกลับ ˆAOB  และ ˆACB ตางรองรับดวย ADB เดียวกัน 
 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. กําหนดวงกลมที่มีจุดศูนยกลาง  O  ใหนักเรียนกําหนดจุด A , B , C  เปนจุดใดๆ บนวงกลม  

สราง ˆACB และ ˆAOB  ที่รองรับดวย AB  วดัขนาดของมุมดังน้ี 
 ˆACB = ตัวเลขตามที่นักเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม     

ˆAOB  = สองเทาของ ˆACB  ที่นักเรียนอานได 
2. นักเรียนลากจุด  B  ใหเคลื่อนที่ไปยังจุดตางๆ บนวงกลม  ใหไดลักษณะตามรปูตัวอยางขางตน
และวัดมุมที่เกิดจากการเคลื่อนจุด  B 
 ครั้งที่ 1  ˆACB = ตัวเลขตามที่นกัเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม     

  ˆAOB  = สองเทาของ ˆACB  ที่นักเรียนอานไดในครั้งที่ 1 
 ครั้งที่ 2  ˆACB = ตัวเลขตามที่นกัเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม     

  ˆAOB  = สองเทาของ ˆACB  ที่นักเรียนอานไดในครั้งที่ 2 
 ครั้งที่ 3  ˆACB = ตัวเลขตามที่นกัเรียนอานไดจากการทํากิจกรรม     

  ˆAOB  = สองเทาของ ˆACB  ที่นักเรียนอานไดในครั้งที่ 3 
3. นักเรียนเปรียบเทียบขนาดของ ˆACB และ ˆAOB  โดยขนาดของ ˆAOB  เปน  2   
เทาของขนาดของ ˆACB 
4. นักเรียนพบวา ˆACB และ ˆAOB  มีความสัมพันธกนัอยางไร 
มุมที่จุดศูนยกลางของวงกลม  จะมีขนาดเปนสองเทาของขนาดของมุมในสวนโคงของวงกลมที่
รองรับดวยสวนโคงเดียวกัน 
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เฉลยกิจกรรมที่ 5 
มุมในสวนโคงของวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > มุมที่จุดศูนยกลาง > 5 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง  O  ,  ˆABC  และ  ˆADC  เปนมุมในสวนโคงของวงกลมที่

รองรับดวย AC  เดียวกัน  ลาก  AO  และ CO  
2. วัดขนาดของมุมตอไปน้ี 
 1) ˆABC   =  ตัวเลขตามที่นักเรยีนอานไดจากการทํากิจกรรม   
 2) ˆADC   =  ตัวเลขที่นักเรียนอานคาของ ˆABC ในขอ 1)  

3) ˆAOC   =  สองเทาของตัวเลขที่นักเรียนอานคาของ ˆABC ในขอ 1) 
3. ใหนักเรียนเลื่อนจุด B และจุด D ไปมารอบบริเวณสวนโคงใหญ AC และวัดขนาดของมุมตอไปน้ี 
 1) ˆABC   =  ตัวเลขตามที่นักเรยีนอานไดจากการทํากิจกรรม   
 2) ˆADC   =  ตัวเลขที่นักเรียนอานคาของ ˆABC ในขอ 1)   
 3) ˆAOC   =  สองเทาของตัวเลขที่นักเรียนอานคาของ ˆABC ในขอ 1)  
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4. ใหนักเรียนเลื่อนจุด A และจุด C ไปมารอบบริเวณสวนโคงใหญ BD และวัดขนาดของมุมตอไปน้ี 
 1) ˆABC   =  ตัวเลขตามที่นักเรยีนอานไดจากการทํากิจกรรม   
 2) ˆADC   =  ตัวเลขที่นักเรียนอานคาของ ˆABC ในขอ 1)   
 3) ˆAOC   =  สองเทาของตัวเลขที่นักเรียนอานคาของ ˆABC ในขอ 1) 
5. ขนาดของ ˆABC  เกี่ยวของกับขนาดของ ˆAOC   อยางไร 
ขนาดของ ˆAOC  เปนสองเทาของ ˆABC  
6. ขนาดของ ˆADC  เกี่ยวของกับขนาดของ ˆAOC   อยางไร 
ขนาดของ ˆAOC  เปนสองเทาของ ˆADC  
7. ขนาดของ ˆABC  เกี่ยวของกับขนาดของ ˆADC   อยางไร 
ขนาดของ ˆABC  เทากับขนาดของ ˆADC  
8. นักเรียนพบความสัมพันธระหวางมุมในสวนโคงของวงกลมที่รองรบัดวยสวนโคงเดียวกันเปน
อยางไร 
มุมในสวนโคงของวงกลมทีร่องรับดวยสวนโคงเดียวกันจะมีขนาดเทากัน 
9. นักเรียนคาดการณวา   
ในวงกลมวงเดียวกัน  มุมในสวนโคงของวงกลมที่รองรบัดวยสวนโคงเดียวกันจะมีขนาดเทากัน 
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เฉลยกิจกรรมที่ 6 
มุมและสวนโคงที่รองรับมุม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > มุมที่จุดศูนยกลาง > 6.1 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 1 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง O และAO , BO , CO , DO  เปนรัศมีของวงกลม O 
2. ใหนักเรียนกําหนดขนาด ˆAOBและ ˆCOD  ใหเทากนั ดังน้ี 
 ˆAOB  =  ตัวเลขตามที่นักเรียนอานไดจริง 
 ˆCOD  =  ขนาดของ ˆAOB  

ดังน้ัน AB  รองรับมุมที่จุดศูนยกลางมีขนาด ตัวเลขตามที่นักเรียนอานไดจริง  และสวนโคงที่
รองรับ ˆAOB มีความยาวเทากบั  ตัวเลขตามทีน่ักเรียนอานไดจริง 

CD รองรับมุมที่จุดศูนยกลางมีขนาด เทากับตัวเลขที่นักเรยีนอานไดจริงของ AB   และสวนโคงที่
รองรับ ˆCOD  มีความยาวเทากับ  ตัวเลขตามทีน่ักเรียนอานไดจริงของ ˆCOD  
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3. นักเรียนพบความสัมพันธระหวางมุมทีจุ่ดศูนยกลางกับสวนโคงทีร่องรับมุมที่จุดศูนยกลางเปน
อยางไร 
มุมที่จุดศูนยกลางมีขนาดเทากัน  แลวสวนโคงที่รองรับมุมที่จุดศูนยกลางนั้นจะยาวเทากัน 
4. นักเรียนคาดการณวา 
ถามุมที่จุดศูนยกลางมีขนาดเทากัน  แลวสวนโคงที่รองรับมุมที่จุดศูนยกลางนั้นจะยาวเทากัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

198 

 

เฉลยกิจกรรมที่ 6  
มุมและสวนโคงที่รองรับมุม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > มุมที่จุดศูนยกลาง > 6.2 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 2 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง O คอรด AB , CB , DB ใหนักเรียนเลื่อนจุด C (หรือจุด 
D) จนกระทั่ง ˆ ˆABC = ABD  จากนั้นอานคาของมุมทั้งสองดังน้ี ˆABC  = ตัวเลขตามที่นักเรียนอาน
ไดจริง  และ ˆABD = ขนาดของ ˆABC  
2. อานคาความยาวสวนโคงของสวนโคงตอไปน้ี 
 สวนโคงที่รองรับ ˆABC  มีขนาดเทากับ ตวัเลขตามที่นักเรียนอานไดจริง 
 สวนโคงที่รองรับ ˆABD มีขนาดเทากับ ขนาดของสวนโคงทีร่องรับ ˆABC  
3. นักเรียนพบความสัมพันธระหวางมุมในสวนโคงของวงกลมกับสวนโคงที่รองรับมุมน้ันเปนอยางไร 
มุมในสวนโคงของวงกลมมีขนาดเทากัน  แลวสวนโคงที่รองรับมุมทั้งสองนั้นจะยาวเทากัน 
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4. นักเรียนคาดการณวา 
ในวงกลมวงเดียวกัน  ถามุมในสวนโคงของวงกลมมีขนาดเทากัน  แลวสวนโคงที่รองรับมุมทั้งสอง
นั้นจะยาวเทากัน 
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เฉลยกิจกรรมที่ 6 
มุมและสวนโคงที่รองรับมุม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > มุมที่จุดศูนยกลาง > 6.3 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 3 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง O และ AO , BO , CO , DO  เปนรัศมีของวงกลม O   ให

นักเรียนกําหนดความยาวAB  และความยาวCD มีขนาดเทากันโดยเลื่อนจุด A (หรือจุด B หรือจุด 
C หรือจุด D)  ดังน้ี 

ความยาวAB  =  ตัวเลขตามทีน่ักเรียนอานไดจริง 

ความยาวCD =  ความยาว AB  
จากนั้นอานคาของมุมดังน้ี   ˆAOB  = ตวัเลขตามที่นักเรียนอานไดจริง   

     ˆCOD  = ขนาดของ ˆAOB  
3. นักเรียนพบความสัมพันธระหวางสวนโคงที่รองรับมุมที่จุดศูนยกลางของวงกลมกับขนาดของมุม
ที่จุดศูนยกลางเปนอยางไร 

ถา AB เทากับCD แลว ˆAOB เทากับ ˆCOD  
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4. นักเรียนคาดการณวา 
ในวงกลมวงเดียวกัน  ถาสวนโคงยาวเทากัน  แลวมุมที่จุดศูนยกลางที่รองรับดวยสวนโคงนั้นจะมี
ขนาดเทากัน 
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เฉลยกิจกรรมที่ 6 
มุมและสวนโคงที่รองรับมุม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > มุมที่จุดศูนยกลาง > 6.4 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 4 

1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง O และ ˆACB , ˆADBรองรับดวย AB  เดียวกัน  

ใหนักเรียนกําหนดจุด E บนวงกลมในสวนโคงใหญ AB   จากนั้น  สรางAE และBE  
2. วัดขนาดของมุมดังน้ี 

 ˆACB=  ตัวเลขตามที่นักเรียนอานไดจริง 
 ˆADB= ˆACB  
 ˆAEB = ˆADB = ˆACB  
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3. เลื่อนจุด A (หรือจุด B) ไปรอบๆ วงกลม สังเกตขนาดของมุมทั้งสาม  จากนั้นวัดขนาดของมุมทั้ง
สามอีกครั้งดังน้ี 

ˆACB=  ตัวเลขตามที่นักเรียนอานไดจริง 
 ˆADB= ˆACB  
 ˆAEB = ˆADB = ˆACB  

4. นักเรียนพบความสัมพันธระหวาง ˆACB , ˆADBและ ˆAEB อยางไร 
มุมในสวนโคงของวงกลมทีร่องรับดวยสวนโคงเดียวกันจะมีขนาดเทากัน 
5. นักเรียนคาดการณวา 
ในวงกลมวงเดียวกัน  มุมในสวนโคงของวงกลมที่รองรบัดวยสวนโคงเดียวกันจะมีขนาดเทากัน 
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เฉลยกิจกรรมที่ 7 
คอรดและสวนโคงของวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > คอรด > 7.1 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 1 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง O และ AB  , CD เปนคอรดของวงกลม O  และ AO , 
BO , CO , DO  เปนรัศมีของวงกลม O  ใหนักเรียนเลือ่นจุด A (หรือจุด B หรือจุด C หรือจุด D) 
เพ่ือให AB = CD  

1)  AO =  3.5  เซนติเมตร  BO =  3.5  เซนติเมตร 
     CO =  3.5  เซนติเมตร DO =  3.5  เซนติเมตร 

 AOB COD∴ ≅  หรือไม  เทากันทุกประการ  เพราะ  มีความสัมพันธแบบ  
ดาน-ดาน-ดาน 
2) ขนาด  ˆAOB  =  ตัวเลขตามทีน่ักเรียนอานไดจริง 
    ˆCOD  = ˆAOB  

ˆ ˆ AOB = COD∴  เพราะ   AOB COD∴ ≅  



 

 

205 

 

3) m(AB)  m(CD)=  หรือไม เทากัน  เพราะ ถามุมที่จุดศูนยกลางมีขนาดเทากันแลว 
สวนโคงที่รองรับมุมที่จุดศูนยกลางนั้นจะยาวเทากัน 

4) m(ACB) = m(CBD)  หรือไม เทากัน  เพราะ จากขอ 3) 
5) ผลที่ไดในกิจกรรมนี้นักเรียนคิดวา ในวงกลมวงเดียวกัน  ถาคอรดสองคอรดยาวเทากัน  
แลวคอรดทั้งสองจะตัดวงกลมทําใหสวนโคงนอยยาวเทากัน  และสวนโคงใหญยาวเทากัน  
หรือไม  
เทากัน 
6) นักเรียนคาดการณวา   
ในวงกลมวงเดียวกัน  ถาคอรดสองคอรดยาวเทากัน  แลวคอรดทั้งสองจะตัดวงกลม 
ทําใหสวนโคงนอยยาวเทากนั และสวนโคงใหญยาวเทากัน 
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เฉลยกิจกรรมที่ 7 
คอรดและสวนโคงของวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > คอรด > 7.2 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 2 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง O  และAB , CD เปนคอรดของวงกลม O  และ AO , 
BO , CO , DO  เปนรัศมีของวงกลม O  ใหนักเรียนเลือ่นจุด A (หรือจุด B หรือจุด C หรือจุด D) 
เพ่ือให ความยาวสวนโคงของ AB เทากับความยาวสวนโคงของ CD 

1) AO = BO = CO = DO  เพราะ AO , BO , CO , DO  เปนรัศมีของวงกลม 
 AOB COD∴ ≅   หรือไม  เทากัน  เพราะ  มีความสัมพันธแบบ ดาน-ดาน-ดาน 

2) คาของ ˆAOB  =  ตัวเลขตามทีน่ักเรียนอานไดจริง  ˆCOD  = ˆAOB  
ˆ ˆ AOB = COD∴  เพราะ   AOB COD∴ ≅  

3) m(AB)  m(CD)=  หรือไม เทากัน  เพราะ มุมที่จุดศูนยกลางมีขนาดเทากัน  ดังนั้น 
สวนโคงที่รองรับมุมที่จุดศูนยกลางจะยาวเทากัน 

4) m(ACB) = m(CBD)  หรือไม เทากัน.  เพราะ จากขอ 3) 
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5) ผลที่ไดในกิจกรรมนี้นักเรียนคิดวา  ในวงกลมวงเดยีวกัน  ถาคอรดสองคอรดยาวเทากัน  
แลวคอรดทั้งสองจะตัดวงกลมทําใหสวนโคงนอยยาวเทากัน  และสวนโคงใหญยาวเทากัน  
หรือไม  
ใช 
6) นักเรียนคาดการณวา   
ในวงกลมวงเดียวกัน  ถาคอรดสองคอรดยาวเทากัน แลวคอรดทั้งสองจะตัดวงกลมทําให
สวนโคงนอยยาวเทากัน และสวนโคงใหญยาวเทากัน 
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เฉลยกิจกรรมที่ 8 
รูปหลายเหลี่ยมดานเทามุมเทาแนบในวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > คอรด > 8 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 1 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง O และ AC  เปนเสนผานศูนยกลางของวงกลม O  
2. ใหนักเรียนสราง BO  ตั้งฉากกับ AC  และใหตดัวงกลมที่จุด B และจุด D 
3. ลาก CB ,BA , AD และ DC  จะไดรูปสี่เหลี่ยม ABCD เปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสแนบในวงกลม O  
พิสูจน 
 เน่ืองจาก  ˆ ˆ ˆ ˆAOB = BOC = COD = DOA = 90°  ( จากการสราง ) 

 จะได m(AB) = ( )  ( ) ( )m BC m CD m DA= =  ( ในวงกลมวงเดียวกัน  ถามุมที่จุด
ศูนยกลางมีขนาดเทากัน  แลวสวนโคงทีร่องรับมุมที่จุดศูนยกลางนัน้จะยาวเทากนั ) 
 ดังน้ัน AB = BC = CD = DA     ( ในวงกลมวงเดียวกัน  ถาคอรดสองคอรดตัดวงกลม
ทําใหสวนโคงนอยยาวเทากนั  และสวนโคงใหญยาวเทากัน  แลวคอรดทั้งสองนั้นจะยาวเทากัน )     
 เน่ืองจาก ˆABC , ˆBCD , ˆCDA และ ˆDAB   เปนมุมในครึ่งวงกลม 
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 ดังน้ัน    ˆ ˆ ˆ ˆABC        90BCD CDA DAB= = = = °  ( มุมในครึ่งวงกลมมี
ขนาด °90  ) 
 น่ันคือ  รูปสี่เหลี่ยมABCD เปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสแนบในวงกลม O ( มีดานทั้งสี่ยาว
เทากัน  และมีมุมภายในแตละมุมเปนมุมฉาก ) 
 
 
กิจกรรมยอยที่ 2 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง O ใหนักเรียนสรางรูปหกเหลี่ยมดานเทามุมเทาแนบใน
วงกลม O  
วิธีสราง   1) สรางวงกลมโดยให O เปนจุดศูนยกลาง 
 2) ลากรัศมี OA 
 3) แบงวงกลมออกเปนหกสวนตามเสนรอบวงดวยรัศมีของวงกลม 
 4) ลากเสนเชือ่มจุดทั้งหกจุดจะไดรูปหกเหลี่ยมดานเทามุมเทา 
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เฉลยกิจกรรมที่ 9 
คอรดกับจุดศูนยกลางของวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > คอรด > 9.1 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 1 
1. จากที่กําหนดให  AB  เปนคอรดของวงกลมที่มี  O  เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  ถา  OC   ตั้ง
ฉากกับ  AB   ที่จุด  C  ลาก  OA  และ OB  
2. พิจารณาการเทากันทุกประการของ  AOC  และ BOC  
 AO = BO เพราะ  เปนรศัมีของวงกลม  

 AOB∴     เปนรูปสามเหลี่ยม หนาจ่ัว 
 ดังน้ัน  ˆ ˆOAC = OBC    (มุมที่ฐานของสามเหลี่ยมหนา
จ่ัว) 
   ˆ ˆOCA =  = 90OCB °   (OC กับAB⊥ ) 
   AO    =  BO    (รัศมีของวงกลม) 
 ดังน้ัน  OAC BOC≅                   (มีความสัมพันธแบบ มุม-มุม-ดาน) 
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 น่ันคือ  AC    =  CB  
 
3. นักเรียนคาดการณวา  
ถาสวนของเสนตรงซ่ึงผานจุดศูนยกลางของวงกลมและตัดคอรดที่ไมใชเสนผานศนูยกลางของ
วงกลม  แลวสวนของเสนตรงนั้นจะแบงครึ่งคอรด 
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เฉลยกิจกรรมที่ 9  
คอรดกับจุดศูนยกลางของวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > คอรด > 9.2 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 2 
1. จากที่กําหนดให  AB  เปนคอรดของวงกลมที่มี  O  เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  ถา  OC   
แบงครึ่ง AB  ที่จุด  C  แลวจงแสดงวา OC  ตั้งฉากกับ AB  
 ลาก  OA  และ OB  
 พิจารณา  AOC  และ BOC    
 1. AC  CB=    (  OC แบงครึ่ง AB ) 
 2. OC = OC    (ดานรวม) 
 3. OA = OB    (รัศมีของวงกลมวงเดียวกัน) 
 ดังน้ัน  AOC BOC≅  (มีความสัมพันธแบบ ดาน-ดาน-ดาน) 

ดังน้ัน    ˆ ˆACO = BCO 
 แตเน่ืองจาก   ˆ ˆACO BCO = 180+ °   
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ดังน้ัน          ˆ2(ACO) = 180°  

                                    ˆACO = 90°  
น่ันคือ OC  ตั้งฉากกับ AB  

2. นักเรียนคาดการณวา 
ถาสวนของเสนตรงแบงครึ่งคอรด  แลวสวนของเสนตรงนั้นจะตั้งฉากกับคอรด 
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เฉลยกิจกรรมที่ 10 
หาจุดศูนยกลาง 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > คอรด > 10 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. จากที่กําหนดให  AB  และ CD เปนคอรดที่ไมขนานกันของวงกลมวงหนึ่ง 
2. สรางเสนตรง 

1
l ตั้งฉาก  และแบงครึ่ง AB   

3. สรางเสนตรง 
2
l  ตั้งฉาก  และแบงครึ่ง CD 

4. ใหเสนตรง  
1
l  และ  

2
l  ตัดกันที่จุด O  จะไดจุด  O  เปนจุดศูนยกลางของวงกลม 
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เฉลยกิจกรรมที่ 11 
วงกลมผานจุดที่กําหนด 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > คอรด > 11 
 

 
 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. ถาจุดA  เปนจุดจุดหนึ่งที่กําหนดให  ดังรูป 
 •A 
นักเรียนคิดวาสามารถสรางวงกลมผานจุดA  ไดจํานวนมากนอยเพียงใดและจุดศนูยกลางของ
วงกลมเหลานัน้อยูที่ใด 
มีวงกลมจํานวนนับไมถวนที่ผานจุดจุดหนึ่งที่กําหนดให 
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2. ถาจุดA  และจุดB  เปนจุดสองจุดที่กําหนดให  ดังรูป 
 •A  •B 
นักเรียนคิดวาสามารถสรางวงกลมที่ผานจุดA  และจุดB  ไดจํานวนมากนอยเพียงใดและจุด
ศูนยกลางของวงกลมเหลานั้นอยูที่ใด 
มีวงกลมจํานวนนับไมถวนที่ผานจุดสองจุดที่กําหนดให  โดยวงกลมเหลานั้นมีจุดศูนยกลางอยูบน
เสนตรงทีต่ั้งฉากและแบงครึง่สวนของเสนตรงที่มีจุดสองจุดนั้นเปนจุดปลาย 
 
3. ถาจุดA , จุดB และจุดC  เปนจุดสามจุดที่ไมอยูบนเสนตรงเดียวกนั  ดังรูป 
 •A  •C 
  •B 
นักเรียนคิดวาสามารถสรางวงกลมที่ผานจุดA , จุดB และจุดC  จํานวนกี่วง  และจุดศูนยกลางของ
วงกลมเหลานัน้อยูที่ใด 
มีวงกลมเพียงวงเดียวเทานัน้  ที่ผานจุดสามจุดซึ่งไมอยูบนเสนตรงเดียวกัน 
 
4. ถาจุดA , จุดB และจุดC  เปนจุดสามจุดที่อยูบนเสนตรงเดียวกัน  ดังรูป 
 •A  •B  •C 
นักเรียนคิดวาสามารถสรางวงกลมผานจุดA , จุด B และจุดC  ไดหรือไม 
ไมได 
 
5. จุดA , จุดB , จุดC และจุดD  เปนจุดสี่จุดที่ไมมีสามจุดใดๆ  อยูบนเสนตรงเดียวกัน  ดังรูป 
 •D  •C 
 

 •A  •B 
นักเรียนคิดวาสามารถสรางวงกลมผานจุดA , จุดB , จุดC และจุดD  ไดหรือไม 
ได 
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เฉลยกิจกรรมที่ 12 
จุดศูนยกลางวงลอม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > คอรด > 12 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. จากที่กําหนดให  ABC  เปนรปูสามเหลี่ยมใดๆ    ( จงสรางวงกลมลอม ABC ) 
2. สราง  PQ  ตั้งฉากและแบงครึ่ง AB  ที่จุด  D 
3. สราง  XY  ตั้งฉากและแบงครึ่ง BC  ที่จุด  E 
4. ให  XY  และ PQ  ตัดกันที่จุดO  ลาก  AO  
5. ใชจุดO  เปนจุดศูนยกลางรัศมี  AO  เขียนวงกลม  จะไดวงกลมที่มีจุดA , จุดB และจุดC  อยูบน
วงกลม 
น่ันคือ  จุด O  เปนจุดศูนยกลางของวงกลมลอม  ABC  
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เฉลยกิจกรรมที่ 13 
รูปสี่เหลี่ยมแนบในวงกลม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > คอรด > 13 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. จากที่กําหนดใหจุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  และรูปสี่เหลีย่มABCD เปนรูปสี่เหลี่ยมแนบ
ในวงกลม O จงวัดขนาดของ  
 ˆDAB  = ตัวเลขตามที่นักเรียนอานไดจริง 
 ˆABC  = ตัวเลขตามที่นักเรียนอานไดจริง 
 ˆBCD  = ˆ180 DAB° −  
 ˆCDA  = ˆ180 ABC° −  
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2. เลื่อนจุด A (หรือจุด B  หรือจุด C  หรือจุด D) โดยยังคงรูปสี่เหลีย่มแนบในวงกลม O  สังเกต
ขนาดของมุมทั้งสี่  จากนั้นวัดขนาดของมุมดังน้ี 

ˆDAB  = ตัวเลขตามที่นักเรียนอานไดจริง 
 ˆABC  = ตัวเลขตามที่นักเรียนอานไดจริง 
 ˆBCD  = ˆ180 DAB° −  
 ˆCDA  = ˆ180 ABC° −  
3. ผลจากการวัดขนาดของมุมทั้งสี่  ในขอ 1 และขอ 2 ทําใหไดความสัมพันธดังน้ี 
 ˆ ˆDAB BCD =+  180  องศา  ˆ ˆABC CDA =+  180 องศา 
4. นักเรียนคาดการณ 
ผลบวกของขนาดของมุมตรงขามของรูปสี่เหลี่ยมที่แนบในวงกลมเทากับ 180 องศา 
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เฉลยกิจกรรมที่ 14 
คอรดที่ยาวเทากัน 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > คอรด > 14.1 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 1 
1. จากที่กําหนดใหจุด O  เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  AB  และ CD เปนคอรดที่ยาวเทากัน  
OE AB⊥  ที่จุดE  และ  OF CD⊥  ที่จุดF  ลาก  OB  และ OC  

1) AE  =  BE    เพราะ  ( ถาสวนของเสนตรงตั้งฉากกับคอรด  แลวสวนของ   
                                        เสนตรงนั้นจะแบงครึ่งคอรด ) 

2) 
AB

BE = 
2

  และ 
CD

CF = 
2

      หรือไม  ใช 

3) BE  =  CF   หรือไม  ใช.  เพราะเหตใุด  จากขอ 2) 
4) OEB OFC≅   หรือไม  ใช  เพราะเหตุใด  มีความสัมพันธแบบ ฉาก-ดาน-ดาน 
5) OE  =  OF   หรือไม  ใช.  เพราะเหตใุด  จากขอ 4) OEB OFC≅  
6) คอรด  AB  และคอรด  CD  อยูหางจากจุดศูนยกลางเทากัน  หรือไม ใช 
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7) นักเรียนคาดการณวา 
ถาคอรดสองเสนยาวเทากัน  แลวคอรดทัง้สองนั้นจะอยูหางจากจุดศูนยกลางของวงกลม 
เปนระยะเทากัน 
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เฉลยกิจกรรมที่ 14 
คอรดที่ยาวเทากัน 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > คอรด > 14.2 
 

 
 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
กิจกรรมยอยที่ 2 
1. จากที่กําหนดใหจุด O  เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  AB  และ CD เปนคอรด OE AB⊥    
ที่จุด E  OF CD⊥  ที่จุดF  และให  OE = OF  ลาก OB  และ OC  
 1) OBE OCF≅   หรือไม  ใช  เพราะเหตุใด  มีความสัมพันธแบบ ฉาก-ดาน-
ดาน 
 2) BE = CF  หรือไม  ใช  เพราะเหตุใด  จากขอ 1) 
 3) 2(BE) = 2(CF)   หรือไม  ใช  เพราะเหตุใด  จากขอ 2) 
 4) 2(BE) = AB  หรือไม  ใช  เพราะเหตุใด  OE AB⊥  ดังนั้น OE  แบง 
AB  เปน 

สองสวนที่เทากัน  
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 5) 2(CF) = CD  หรือไม  ใช  เพราะเหตุใด  OF CD⊥  ดังนั้น OF  แบง 
CD  เปน 

สองสวนที่เทากัน  
 6) AB = CD  หรือไม  ใช  เพราะเหตุใด  จากขอ 4) และขอ 5) 

7) นักเรียนคาดการณวา   
ถาคอรดสองเสนอยูหางจากจุดศูนยกลางของวงกลมเปนระยะเทากนั  แลวคอรดทั้งสองนั้น
จะยาวเทากัน 
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เฉลยกิจกรรมที่ 15 
เสนสัมผัสวงกลมและรัศมี 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > เสนสัมผัสของวงกลม > 15 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. จากวงกลมที่กําหนด O  เปนจุดศูนยกลางของวงกลม   เลือกจุด A และจุด B ใหอยูบนวงกลม  
จากนั้นสราง OA  
2. สราง AB  วัดขนาดของ ˆOAB  ดังน้ี 
 ˆOAB  = ตัวเลขตามที่นักเรียนอานไดจริง 
3. เลื่อนจุด B ใหเขาใกลจุด A  จนกระทั่งจุด B ทับจุด A   เสนตรงทีไ่ดเปนเสนสัมผัส  วัดขนาดของ 

ˆOAB  ดังน้ี 
 ˆOAB  = 90  องศา 
4. นักเรียนคาดการณวา 
เสนสัมผัสวงกลม  จะตั้งฉากกับรัศมีของวงกลมที่จุดสัมผัส 
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เฉลยกิจกรรมที่ 16 
สรางเสนสมัผัสสองเสน 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > เสนสัมผัสของวงกลม > 16 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง O   และ OA  , OB  เปนรัศมีของวงกลม O 
2. สรางเสนสัมผัสที่จุด A  และจุด B โดยเลือกปุมสรางเสนตรงทีต่ั้งฉาก  ใหจุด C  เปนจุดตัดของ
เสนสัมผัสทั้งสองเสนนี้ 
3. วัดความยาวของสวนของเสนตรงดังน้ี 
 AC =  ตัวเลขตามที่นักเรียนอานไดจริง 
 BC = AC 
4. เลื่อนจุด A หรือจุด B  เคลื่อนที่ไปยังจุดอ่ืนๆ บนวงกลม  วัดความยาวของสวนของเสนตรงดังน้ี 
 AC =  ตัวเลขตามที่นักเรียนอานไดจริง 
 BC = AC 
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5. นักเรียนคาดการณวา 
สวนของเสนตรงที่ลากมาจากจุดๆ หนึ่งภายนอกวงกลมมาสัมผัสวงกลมวงเดียวกนัจะยาวเทากนั
และมีไดสองเสน 
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เฉลยกิจกรรมที่ 17 
วงกลมแนบในรูปสามเหลี่ยม 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > เสนสัมผัสของวงกลม > 17 
 

 
ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
1. จากที่กําหนดรูปสามเหลี่ยม ABC เปนรูปสามเหลีย่มใดๆ  ตองการสรางวงกลมวงหนึ่งแนบในรูป
สามเหลี่ยม ABC 
2. สราง  AP  แบงครึ่ง ˆBAC  และสราง BQ  แบงครึ่ง ˆABC    
3. ให AP  และ BQ  ตัดกันที่จุด O  
4. สราง OD  ตั้งฉากกับ AB  ที่จุด D 
5. ใชจุด O เปนจุดศูนยกลาง  รัศมีเทากับ OD  สรางวงกลม  จะไดวงกลม O ที่มีรัศมีเทากับ  OD 
แนบในรูปสามเหลี่ยม ABC   
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เฉลยกิจกรรมที่ 18 
เสนสัมผัสและคอรด 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรมตอไปน้ี  และเติมคําตอบลงในชองวาง 
เปดไฟล D:\ CIRCLE  PROPERTIES > เสนสัมผัสของวงกลม > 18 
 

 
กําหนดใหจุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  XY  สัมผัสวงกลม O  ที่จุด A    AB  เปนคอรดและ 

ˆACB เปนมุมในสวนโคงของวงกลม  จากรูป  เรียก  ˆBAY  วา มุมที่เกิดจากคอรดและเสนสัมผัสที่
จุดสัมผัส A เรียก ˆACB วา  มุมในสวนโคงของวงกลมที่อยูตรงขามกับคอรด AB 
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ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 

1. จากวงกลมที่กําหนดใหมีจุดศูนยกลาง O  , AC  เปนเสนผานศูนยกลางของวงกลมO , AB  เปน
คอรด , PQ  สัมผัสวงกลมที่จุด A  , ˆACB และ ˆADB เปนมุมในสวนโคงของวงกลมที่อยูตรงขามกับ
คอรด AB 

2. ตอบคําถามตอไปน้ี 

 1) ˆABC  = 90 องศา 

           2) ˆ ˆACB CAB =+  90 องศา 

 3) ˆ ˆCAB BAQ = + 90 องศา 

 4) ˆ ˆ ˆ ˆACB CAB = CAB BAQ+ +  หรือไม เทากันและเทากับ 90 องศา 

 5) ˆ ˆACB = BAQ  หรือไม เทากัน เพราะเหตุใด จากขอ 4) 

           6) ˆ ˆADB = BAQ  หรือไม เทากัน เพราะเหตุใด ˆ ˆ = ACB ADB  

3. นักเรียนคาดการณวา 

มุมที่เกิดจากคอรดและเสนสัมผัสของวงกลมที่จุดสัมผัสจะมีขนาดเทากับขนาดของมุมในสวนโคง
ของวงกลมทีอ่ยูตรงขามกับคอรดนั้น 
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ประวัติยอผูวิจัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ  ชื่อสกุล   นางสาวสุภัทรา  เกิดมงคล 
วันเดือนปเกิด   27 พฤษภาคม 2524 
สถานที่เกิด   อําเภอเมือง  จังหวัดชุมพร 
สถานที่อยูปจจุบัน 31/84 หมูที่ 17  ตําบลบึงคาํพรอย  อําเภอลําลูกกา  จังหวัดปทุมธาน ี12150 
ประวตัิการศึกษา    

พ.ศ. 2539 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนสอาดเผดิมวิทยา  จังหวัดชุมพร 
พ.ศ. 2542 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนระยองวิทยาคม  จังหวัดระยอง 
พ.ศ. 2546 วท.บ. (คณิตศาสตร)  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
พ.ศ. 2550 กศ.ม. (คณิตศาสตร)  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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