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The purpose of this study was to development of computer assisted instruction in 

the topic of atomic structure for observed the academic achievement and attitude. the 
sample group of thirty students from Mathayomsuksa IV in semester 1 of the academic year 
2007. The one group Pretest Q Posttest design was used in the study. The T Q test for 
dependent sample was used for analysis the result of this study revealed that the academic 
achievement before and after taking the atomic structure by using computer assisted 
instruction had been significantly different at 0.01 level. This means that the academic 
achievement after taking the atomic structure is higher than before taking the atomic 
structure by using computer assisted instruction which get alone with the hypothesis of the 
study. the studentws attitudes toward the computer assisted instruction on the chemistry 
course in the topic of atomic structure is in the middle level. 
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%�ก ���	�&	ก��'(ก)���*+#!��
�%�,�-!���%��	.��/#����#�ก���
�%���� ก��
!	��
������	����	��
�-!�"��#
���%����/��0�1���(���2	��*+#���+/3���  .��/��4�ก������
�����#
��51��ก��'(ก)�6#������.��ก��'(ก)������7��� ก����+��-!�ก��'(ก)�!�*#ก�����
	�,�%�����
.���/%*#	!	(+��
�%�,�#
,�.���#*&#%  ��*+#�3�-!�ก�����
	ก��/#	%��
�%	��/	-�.���3�-!�/�%��8
���
	�,�"��%�ก6(&	 ��
-7��
��	�#
�� /�+��!���	�&���ก��"����#�#�'�
/*+#ก��/#	�6��%�7�

	3��	*&#!�
/���.��6�#%,���ก4,�/��/����+��2	��,4,�/#	"�/,�4,����
	 (
�7��1�5:  
���/�6.  2547: 17-18) 
 ��D���"��ก3�!	�	�
��
-!�%�ก���E��,�ก��'(ก)���*+#���	�/���%"�
-!���2	/���%.!��
ก�����
	�,� (knowledge-based society) ��+-!��#ก�/.���
�%�/%#1�����ก��'(ก)� ��ก.	

ก�����ก��'(ก)�%���� 22 -	�����7��  ���ก��'(ก)�.!��7��� (������+ 2) �.'. 2545 ก��
���ก��'(ก)���#�
(�!��ก
�� U4,����
	��ก�	%��
�%/�%��8���
	�,����	��	�#�"��.��8*#
��4,����
	
%��
�%/3��� ��+/��  ก���
	ก�����ก��'(ก)���#�/���/��%-!�4,����
	/�%��8���	���%0��%7���
.����$%'�ก
1��V W(+��%*+#%������5�ก�����ก�����
	ก��/#	��
4��	���*#6��
/��/	��' 
��#��	���*#6��
��ก!�*#��+���
ก
��#�	��#�:�	$� (internet) 	�&	 ����
��%��
�%/#����#�ก��
�
�%���/��:.����5��ก)5���+��#�ก��-!��ก��6(&	ก��4,����
	6�����	 �����ก�����
	ก��/#		�&	
"%�-7�ก��8��
�#	6�#%,��
�%�,���ก��, 4,�/#	"�/,�4,����
	����	�&	 ก�����
	�,�#
���%����/��0�1����
�ก��6(&	ก$��#�%*+#4,����
	"�����
	�,�-	/�+���+/	-�"��#
�����$%'�ก
1��6#�4,����
	 

4�ก��
���
.�����
�%�3�	
	%�ก "��ก���
8(��� !�6#�����ก��'(ก)�6#��
�
7	
��%!��ก/,��ก��'(ก)����%�
%��&��� !�ก�����
	�,���+"%�/#����#�ก���
�%ก��
!	�����
����	��
����ก��/*+#/��W(+�����+
	.���#
����
���$
.����#�	*+#�"��.ก� 

1. ก���
	ก�����
	ก��/#	.�����%��+�	�	4,����
	��#��3�%�กก
��ก�����
������!:��
��+
��,��2	4,�-!��
�%�,���&�!%��3�-!�4,����
	"%�%�/�
	��
%-	ก��"��%�W(+��
�%�,� .��"%��ก���
�%
/	�ก/	�	 �(��ก��ก����*+#!	��
-	ก�����
	.��"%�#
�ก%�������
	 #��ก���
"��
��ก���
	ก��
���
	.����#��3��3�-!�4,����
	"%�/	-�.��"%�/�%��8	3��
�%�,�"����
�ก�:-7�-	7�
������3�
�	"�� 

2. 7�#�
������ก��'(ก)���!
���	�ก���
	-	7	��ก��	�ก���
	��+#
,�-	�%*#�%�%�ก6(&	 ��&�	�&
����������
���� � ������	ก��'(ก)�-	7�%7	�%*#�
�#%%��
�%���#%%�กก
��-	7	�� W(+�
	3�"�/,��
�%�!�*+#%�&3�����
�%���6#�	�ก���
	-	
�
���

ก�	 
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3. ก�����
	�,�-	�3������
�#
������

"%����
��#�%*+#����
����
�ก��ก������+
	.���
�������	��
���+�ก��6(&	#
����
���$
-	�������	 ���	�&	��'���6#�ก�����
	ก��/#	-	#	����(�
�	�	�,�.��ก��-7�/*+##���$ก��#	�ก/:��+/�%��8��������+
	"�����
 ��*+#/	��/	�	-!��ก��ก�����
	�,�
��#�7�
��-!���	ก������+
	.���6#�����	��
� 

4.  /*+#ก��/#	����1�W#Z�:.
�:��+	3�%�-7�-	!��ก/,��ก�����
	ก��/#	6#�/8���	ก�� 
'(ก)������ ��
		3�%���ก���������'W(+�%�����.�� #�ก��&��	*&#!�"%����ก��!��ก/,��ก�����
	ก��
/#	.��
��	0��%"�
 (7�		�: ��	���.  2544: 55-58) 
 ก��-7������
	�#%��
��#�:%����%����
-	ก�����
	ก��/#	��2	ก��7�

���+%�,	ก�����
	�,� 
7�

�3��#�/8�	ก��5:.��7�

���	���ก)�.���
�%/�%��8-	ก��.ก��� !� W(+�%���	
���

!��
7�&	/	��/	�	
�� 	�ก���
	��+-7������
	�#%��
��#�:%����%����
��-7��
�����
� 2 -	 3 6#�
	�ก���
	��+���
	��


�0�ก��/#	�ก�� (8	#%�� ���!���/./�.  2541: 56)  
 ก�����
	�,�-	�������	/�
	-! �
��
�'�/��:.������	��
���8,ก	3�%����
�ก�:-7�-	����
ก��'(ก)�-	�,�6#�/*+#���� � ���	�&	 /*+#����	��
�"%�
������2	
��
� ����/�
� �����'	: 
����# /"��: 
�����
	���.ก�% .���#%��
��#�:7�

ก��/#	 �(�8,ก	3�%�-7�-	ก�����
	ก��/#	��*+#-!�4,����
	
"���ก����ก)� ก�����
	�,� �
�%��� .����������+����#ก�����
	 (0�����	0: ��	�:�ก��.7�%.  2545: 2) 
 �#%��
��#�:7�

/#	��2	/*+#ก��/#	��+��2	����	��
������/,� �%*+#%�ก��	3��#%��
��#�:
%�-7���2	�#%��
��#�:7�

/#	���3�-!�ก�����
	ก��/#	%��E�/�%��	0:ก�	"����!
���4,����
	ก��
���*+#��#%��
��#�:�7�	���

ก��ก�����
	�ก�� 	#ก��ก	�&	�#%��
��#�:
��%��
�%/�%��8-	ก��
�#�/	#���#6�#%,���+4,����
	�\#	�6��"�"����	�� W(+���2	ก��7�

�/��%.��-!�.ก�4,����
	.��4,����
	
/�%��8���
	�,�"����%�
�%/�%��86#��	W(+��3�-!�/�%��8.ก��� !�-	��*+#��
�%.�ก����
��!
��������"�� (ก���	�	�: %���#�.  2536: 187) 


�7���%�	#ก��ก��%��	*&#!���+��2	�
�%�,� ��+"��8,ก��	�
�����#�.��/�/%/*���#��ก#���
8(��������	.��
 ���	�&	ก���
	ก�����
	ก��/#	.��ก��-7�/*+#ก�����
	ก��/#	����#�/#����#�
ก��ก���
	ก��./
�!��
�%�,����
��
�'�/��:  ก��/#	
�7���%���%����/��0�4�.��
���/��0�1��!�*##��ก���
"��
�� ก���
	ก�����
	ก��/#	��%�	�&	%�
��8����/��:!��ก6#�
ก���
	ก���	�	ก��8��
�#�.��.�ก����+
	�
�%�,� ��ก)�ก���
	ก��./
�!��
�%�,����

��
�'�/��:.�����������
��
�'�/��:"����#% � ก�	 ก���
�*# �����
	
�7���%���#����.�����2	
6�&	�#	��%�3������ก���
"%�W��W�#	"�/,������
	��+%��
�%W��W�#	6(&	"� .���������
	��#�%�
/*+#ก�����+��ก�#-!��ก��/8�	ก��5: -!�4,����
	�ก��ก�����
	�,� .���#�/	#���
4��	 ���/��
/�%4�/ 	3�%�W(+��
�%�6��-��� !�.��/�%��8�3��	�	ก��/���ก��
��
%6�#%,���%6�&	�#	
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ก���
	ก��./
�!��
�%�,�
��
�'�/��:��*+#	3�"�/,�ก��/����
�%�,�.���������
	 .���6��-�
�
�%/�%��	0:��#�	*+#�6#������
	  (1� ���!"��,�
:. 2542: 27-28) 
 ��ก�!��4����ก���
 4,�
���
�(��!$	�
�%/3��� 6#������
	�#%��
��#�:7�

/#	 .��
/	-���+��/���������
	�#%��
��#�:7�

/#	��*+#�����/����#��#%��*+#-!�	�ก���
	%��
�%�,��
�%
�6��-�-	�	*&#!�6#������
	-!��6��-�"�����

�+�6(&	 .����2	ก��#3�	

�
�%/��
ก��#ก�����
	
ก��/#	  
 
��	�������	����ก	��
��� 
 -	ก��
���
 4,�
���
"����&��
�%%���!%�
"
����	�& 
 1. ��*+#���	������
	�#%��
��#�:7�

/#	��*+#�����/����#��#%/3�!���	�ก���
	7�&	
%�0
%'(ก)��]��+ 4 -!�%����/��0�1����%�ก5 :̂ 70/70 
 2. ��*+#����
����
�4�/�%a�0�b���ก�����
	6#�	�ก���
	ก�#	.��!������
	��

�����
	
�#%��
��#�:7�

/#	��*+#�����/����#��#%  
 3. ��*+#'(ก)�������6#�	�ก���
	��+"�����ก��/#	��
-7������
	�#%��
��#�:7�

/#	��*+#�
����/����#��#%  
 
��	���	������ก	��
��� 

1. "�������
	�#%��
��#�:7�

/#	 ��*+#�����/����#��#% W(+�4��	ก���
	ก�����	��	
%���51����%�ก5 :̂  

2.  ��2	.	
���-	ก�����	������
	�#%��
��#�:7�

/#	 ��*+#	3�%����
�ก�:-7�#
���%�
���/��0�1��-	ก�����
	ก��/#	  

3.  ��*+#/���/��%-!�4,����
	"�����ก�����	�4�/�%a�0�b���ก�����
	6#�	�ก���
	��#ก�����
	
��

�����
	�#%��
��#�:7�

/#	  

 4.  ��*+#/���/��%-!�4,����
	"�����ก�����	���������#ก�����
	��

�����
	�#%��
��#�:
7�

/#	 
 
 

  
���������ก	��
��� 
 ���������ก	��
��� 

 �!"	ก� 
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 	�ก���
	7�&	%�0
%'(ก)��]��+ 4 ������
	'��#
�0
�-	���#��8�%1:/%��$��������1��	��0#����
Z\���7���7���	/���'����/1���55
�� 1�����
	��+ 1 �]ก��'(ก)�  2550 �3�	
	 3 !�#����
	 �
% 
135 �	  
 
 ก����������	�  
 ก���%��
#
�����+-7�-	ก��
���
��2		�ก���
	7�&	%�0
%'(ก)��]��+ 4 ������
	'��#
�0
�-	���
#��8�%1:/%��$��������1��	��0#����Z\���7����	��7/���'����/1���55
�� 1�����
	��+ 1 �]
ก��'(ก)� 2550 �3�	
	 30 �	 "��%���
ก��/��%.�����
 (Simple Random Sampling) 
 ���# ����$"%$�ก	��&������ 
    1. ���# ��
��!  "��.ก� 
        ก�����
	��

�����
	�#%��
��#�:7�

/#	 ��*+#� ����/����#��#% 
    2. ���# ��	�  "��.ก� 
        2.1  4�/�%a�0�b���ก�����
	 
          2.2  ������6#�	�ก���
	��#ก�����
	��

�����
	�#%��
��#�:7�

/#	 
                             ��*+#�����/����#��#% 
 ��)*��	 
 �	*&#!���+-7�-	ก�����#���2	�	*&#!�
�7���%� �����%/���.��%���D�	ก�����
	ก���%
/���ก�����
	�,�
��
�'�/��: -	!��ก/,��ก��'(ก)�6�&	�*&	D�	��0'�ก��7 2544 /3�!���
%�0
%'(ก)��]��+ 4 ��
.����	*&#!�##ก��2	 5 !	�

ก�����
	���	�& 
 !	�

��+ 1 .���3��#�6#��#���� 
 !	�

��+ 2 .���3��#�#��#%6#��#%/�	 
 !	�

��+ 3 .���3��#�#��#%6#������#�:Z#�:� 
 !	�

��+ 4 .���3��#�#��#%6#����: 
 !	�

��+ 5 .���3��#�#��#%.��ก���%!%#ก 
 
 �!�!���	���$"%$�ก	��
��� 
 -	ก��
���
���&�	�&4,�
���
�3�ก�����#�ก��	�ก���
	7�&	%�0
%'(ก)��]��+ 4 ������
	'��#
�0
�
-	���#��8�%1:/%��$��������1��	��0#����Z\���7����	��7/���'����/1���55
�� 1�����
	��+1�]
ก��'(ก)� 2550 
�
�	�+�,�-�.,	! 
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 ����������,
�����-"��������)���/�����%	��!��� !%�
8(� �����
	��+4,����
	 
���
	�,���
-7��#%��
��#�:7�

/#	 ��*+#�����/����#��#% ��+4,�
���
���	�6(&	 ��
-7����.ก�% 
Authorware    ��2	�#%��
��#�:7�

/#	����1�.��jkก!��!�*#ก�����
	�	*&#!� (Tutorial 
Instruction) ��
%���ก)5�6#������
	��2	.�� 1��	�+� 1�����*+#	"!
 6�#�
�% ��*+#-!�4,����
	
-7����
	��

�	�#� 
  0����1�2
3�	�ก	������ !%�
8(� �
�%/�%��8-	ก�����
	�,�6#�	�ก���
	��+"����กก��
���
	��

�����
	�#%��
��#�:7�

/#	 ��*+#�����/����#��#% ��+
��"����ก.����/#�
��
4�/�%a�0�b���ก�����
	.����	�
 4 ��
��*#ก ��

�� 4 ���	"��.ก� 1) �
�%�,��
�%�3� 2) �
�%
�6��-� 3)ก���
	ก���/��./
�!��
�%�,����
��
�'�/��: 4) ก��	3��
�%�,�.��ก���
	ก�����

��
�'�/��:"�-7�  W(+���2	���*+#�%*#��+4,�
���
/����6(&	 
 �����
������ก	������&%������������,
�����-"������ !%�
8(��a��ก��%ก��
./��##ก-	���	�
ก.�����	�� 6#�	�ก���
	��#ก�����
	��

�����
	�#%��
��#�:7�

/#	 
��*+#�����/����#��#% ��
-7�.��/#�8�%
��������6#�	�ก���
	��#ก�����
	��

�����
	
�#%��
��#�:7�

/#	 ��*+#�����/����#��#% 7	��%����/�
	���%�5��� 5 ����� "��.ก� 5 4 3 2 
.�� 1 W(+�!%�
8(�%�ก��+/��  %�ก ��	ก���  	�#
  .��	�#
��+/��  ��%�3����  ��
%��3�	
	 30 
6�# 4,�
���
/����6(&	��%
�0�6#������#�:� 
  �!�
�2

	,�������������,
�����-"������ !%�
8(� 4�ก��-7������
	
�#%��
��#�:7�

/#	 ��*+#�����/����#��#%  ��
!��
�%/�%��	0:��!
�����.		��+"����กก���3�
.��jkก!��.����!	�

ก�����
	ก����.		��+"����กก���3�.����/#�!���ก�����
	 ��
�����2	
��#
�� .��	3�4���+"��%�����
����
�.��!����/��0�1����%�ก5 :̂ 
 ��
��6 70  ��
.�ก !%�
8(� �����#
����+"����ก��.		6#�	�ก���
	��+"����ก���3�
.��jkก!��.����!	�

ก�����
	-	��!
������
	 
 ��
��6 70 ��
!��� !%�
8(� �����#
����+"����ก��.		6#�	�ก���
	��+"����กก���3�
.����/#�!�����ก���
	�������
	 

����
4	����ก	��
��� 
1. �����
	�#%��
��#�:7�

/#	��*+#�����/����#��#%%����/��0�1����%�ก5 :̂ 70/70 

 2. 	�ก���
	��+ ���
	��

�����
	�#%��
��#�:7�

/#	 ��*+#�����/����#��#% %�4�
4�/�%a�0�b���ก�����
	!������
	/,�ก
��ก�#	���
	 
 3. 	�ก���
	��+���
	��

�����
	�#%��
��#�:7�

/#	��*+#�����/����#��#%%���������#
ก�����
	��

�����
	�#%��
��#�:7�

/#	#
,�-	������� 
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������ 1 
ก�����	�.��ก������%�	
�����
	�#%��
��#�:7�

/#	 

��)*��	�
"	��)��� /�����%	��!��� 
 !	�

ก�����
	�,���+ 1 .���3��#�#��#%6#��#���� 
 !	�

ก�����
	�,���+ 2 .���3��#�#��#%6#��#%/�	 
 !	�

ก�����
	�,���+ 3 .���3��#�#��#%6#������#�:Z#�:� 
 !	�

ก�����
	�,���+ 4 .���3��#�#��#%6#����: 
 !	�

ก�����
	�,���+ 5 .���3��#�.��ก���%!%#ก 

ก������%�	��51�������
	�#%��
��#�:7�

/#	 
��
4,��7�+

7�  

���# ��	� 
-  4�/�%a�0�b���ก�����
	 
- ������6#�	�ก���
	��#ก�����
	��

�����
	�#%��
��#�: 
   7�

/#	 ��*+#� ����/����#��#% 

�5
�
���$"%$�ก	��
���	!�-�%���� 
1.  /8�����+-7�-	ก�����	����*+#�%*# 
    -  �����7	��
�%/#����#� (IOC)             -   ����
�%
�ก���
 (P) 
    -  ���#3�	���3�.	ก (r)     -    ����
�%�7*+#%�+	 (K rR20) 
2. /8�����+-7���/#�/%%���D�	 
    -  t -test dependent 

������ 3 
ก��	3������
	�#%��
��#�:7�


/#	��+���	�6(&	"����#�/#	 

ก�����	������
	�#%��
��#�:7�

/#	 
��*+#� ����/����#��#% /3�!���	�ก���
	7�&	%�0
%'(ก)��]��+ 4 

���# ��%� 
ก�����
	��

�����
	�#%��
��#�:
7�

/#	 ��*+#�����/����#��#% 

������ 2 
ก��!����/��0�1�������
	
�#%��
��#�:7�

/#	 

��
.����+'(ก)� 

ก���#���
&$�ก	��
��� 



����� 2 
��ก
��
��������������ก�������� 

 
 ��ก����	
���

���
 �����	
������ก����ก�����������	
�����ก���� ��� �������!�����"�#$
� ��
"%��&��
 
 1. ��ก����ก����ก
)ก����	
����*
+��ก����ก�� 

2. ��ก����ก����ก
)-��������$�
ก��"�ก����ก�� 

�*.
�/�� 
3. ��ก����ก����ก
)�.��ก����� 
4. ��ก����ก����ก
)��#*���"��23%����� 
5. ��ก����ก����ก
)�5�6�ก��������������3���ก�������)��������#*���"��23%����� 
6. ��ก����ก����ก
)ก�������ก��������)8��� 
7. ��ก����ก����ก
)���
#5�:�;���ก������� 
8. ��ก����ก����ก
)�	"�"�"%���������"�2 
9. ��ก�����������	
�����ก���� ��� 
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1. ��ก
���ก����ก��ก�������
����������ก����ก�� 
ก�������
�������ก����ก�� 

 ���#$#�� ��ก����	
����*
+�� (Research and Development $�.� R&D) 
 ก����	
����ก��*
+�� �&Q��8�:��:���ก��*
+��$�.����"�.�����ก����ก�� ������#�ก��
&���#���������)&�����:������� �&Q��8�:��:����*�	�$�
�����%�	���#��R�!��&�3���ก��*
+��
��%��#��$"8�� (Validate) -���!�ก��*
+�������" "�# 

�"��ก��)��ก�� ���
U	
ก�ก����	
����
*
+�� (R&D Cycle) X�������ก%ก����ก����������������	
�����ก���� ���-��"��ก
)�����"���	�*
+�� 
�����!�ก������������"$�.��!������"���R�ก�������������&�!�ก����������Y�*ก��Z2��������"�

�
	�"���R�ก�!��&�3�������8� 	�ก�

��!�ก���ก[) ��#��"%�� \ ������	�กก��������!��&�!�ก��&�
)&�8�
�ก��  �����*����������.���"%�� \ �����!�ก�������X
!� "�# 

�"�� ���
U	
ก�ก����	
����*
+�� 
	�ก���
����ก������������$��$[��%������"�

�)���8�
"R8&�����2���ก!�$����� $�.�)���8�&]�$#��
 ��ก��*
+����#��R���	����*)���#����$#% \ ����ก�� �
� 

�� !"��ก�����ก�������
������� 
 ���2&��ก�) ��ก����	
����*
+�� -���
���&#����% 4 ���2&��ก�) ����ก% 
 1. ���"���ก���3���	�กก����	
����*
+�� ����ก% ������"���ก�������ก���$#% 	�กก����	
����
*
+���&�3���� X������"���ก���3���ก����	
� 	��&Q����ก!�$���&]�$#�� ��ก����	
��"%����

� 
 2. �
ก��	
� ����ก% ����!�ก����	
� #�$��������������	
��$�"�)�������#"���ก�� ������3���ก��
3%��$��!�"�)�*.���ก�&̂_$��ก%������	��!��&�3� 
 3. �R�)
�����$�ก����
)��8���ก����	
� ����ก% $�%����3ก�� ���2ก��:8�ก�	��ก3�"%�� \  
 4. �����%�����#ก����	
����*
+�� ����ก% &̂		
��%�����#"%��\ �3%� $����#8�����$�%��������� 
�!�$�
)�"���# ��#����ก����	
� 

#��กก�������
����������ก����ก�� 
��&̂		8)
�ก����	
����*
+��ก����ก�����*
+�����ก����ก�� ���*
+��ก���$����&��%��

#�ก-�� #�	8�#8%�$#���*.��&�
)&�8��8ZY�*����ก�&̂_$�����ก����ก�� X���ก���������$2 ��#��������
	�กก������) R.��&Q��&]�$#���!��
_ X���ก[�.� ก���!����#��� �����ก������&*
+���.��ก�������ก��
����*.���$���#��R�!��&�3����R����ก�� 	���&Q�ก��)��ก������!��$�ก����ก���#)��Z2���� �
� ก��
�!�����ก����	
����*
+��ก����ก�� )��2ก���ก���2 (Borg and Gall.  1989: 771-798) ���ก�%���%� 

ก����	
����*
+�����ก����ก���"ก"%��	�กก����	
����ก����ก�� 2 &��ก���.� 
        1. �&]�$#�� (Goal) �&Q�ก����	
����ก����ก��#8%������������$����#����$#%-��ก����	
�
*.
�/�� $�.�#8%�$��!�"�)�ก����ก
)ก��&6�)
"���� -��ก����	
�&���8ก"2 �"%ก����	
����*
+�����
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ก����ก��#8%�����*
+�����"��	��)�8ZY�*�����"���ก����ก�� �3%�ก����	
��&���)����)
&�����:��� ����:���� $�.��8&ก�Z2ก����� ����	
�*
+���.�� $�.������"���ก����ก�� �!�$�
)ก��
����"%���))�"%�������"�$�%���
 -���3��!�$�
)ก������)�##8"�/�� ��ก����	
��"%����

��

�
�#%���*
+���&��%ก���$��!�$�
)-�������-���
���& 
 2. ก���!��&�3������ก����ก��#�3%���%����$�%����ก����	
�ก
)ก���!��&�3�	���	
���%��
ก���� ���  ก�%���.� ��ก����	
����ก����ก��	!����#�ก���%��"���#%����
)ก��*�	��Z��!��&�3� �
ก
ก����ก������
ก��	
�	��$������3%���%���
�ก�%�� -����:��������ก�%� eก����	
����*
+��f ก����	
�
���*
+�����ก����ก��R.��&Q���������
กก����ก��	!��&Q�	�"����!� �*.��ก���!��&��%ก��*
+�� ��
��))ก����ก��X����&Q��������#����#�!��
_"%���)) ���
��# ก����	
����ก����ก��ก%��$��ก��
��
"ก��#�����:�ก���$#% \ X���	�#��%��3%����ก��*
+����))ก����ก���$�#����#ก���$����
�"%��8�
�#
�������#�&������&�� ��-�ก 

 ��$�%��&�ก�������
������� 
 )��2ก ��� ก���2 (Borg and Gall.  1979: 222-223) ���ก�%��R�� 

�"���!��
_ ��ก����	
�
���*
+����� 10 &��ก���
���
 �.� 

1. ก!�$�������"���ก����ก�����	��!�ก��*
+��  

���
"���ก!�$���$�3
��%������"���ก��
��ก�����	���	
����*
+�� �.�����-��"���ก!�$���%� 
       1.1 "��ก
)���#"���ก��$�.��#% 
       1.2 ���#ก���$��������3�ก��#�*��*�����ก�����*
+�����"Y
Zh2���ก!�$��$�.��#% 
       1.3)8����ก����#����%�
ก�����#������&���)ก��Z2���	!��&Q�"%�ก����	
����*
+��$�.��#% 
       1.4 �����"�

�	�*
+�� �
��������
��#���$�.��#% 
 2. ��)��# ��#����������	
�����ก���� ���  

���
�&Q�ก����ก���5�U���������	
� �
��ก"
Y�����# X����ก���� ���ก
)ก���3������"���ก����ก�����ก!�$��  R��#����#	!��&Q�����!���	
���	
"���ก���!�ก����ก����	
� �����[ก �*.��$��!�"�) X��������	
�����5�U����#����%�#%��#��R"�)���
ก%�����	�����#�!�ก��*
+��"%��&  
 3. ������ก����	
����*
+��  

���
&��ก�)�&���� 
        3.1 ก!�$���
"R8&�����2 ��ก���3������" 
        3.2 &��#�Z�%��3�	%�� ก!��
��� ��������������"����3��*.��ก����ก��$����#�&Q��&��� 

4. *
+����&�)) 

�"�� �������"  

���
�&Q� 

���ก�))���	
�ก�������"���ก����ก�����
��������� �3%� R���&Q�-���ก����	
����*
+��$�
ก��"��)�#�����

�ก[	�"�����ก�))$�
ก��"�
�"���#�
��8$�
ก��"� ��%#.�ก��ijก�)�#       ��ก�����ก��ijก�)�#������.���#.�����3���ก��&���#���� 
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5. ����� $�.�����)�����"��

����1 

���
�&Q�ก���!������"��-�������	!���� 1- 3  -������� 
�3�ก�8%#"
���%�� �����[ก 6-12 �� �!�ก��&���#��-���3��))��)R�# ก���
��ก"���ก���
#Y��Z2 
������)��# ��#��#��������$2 

6. &�
)&�8������"��

���� 1  

���
�&Q�ก���!� ��#����ก��������3�	�ก��

���� 1 #�*�	��Z�
&�
)&�8� 

7. �����$�.�����)�����"��

���� 2 �!� ��#�������ก�������	�ก 

���� 2 #�*�	��Z�
&�
)&�8� �&������*.������)�8ZY�*�����""�#�
"R8&�����2��-�������	!����  5 - 15 -��������3�
ก�8%#"
���%��&��#�Z 30 -100 ��    �!�ก��&���#�����3��&��#�Z���
ก�Z� ก%�����$�
������ 
(Pretest ��� Posttest) �!����������&�&���)����)ก
)�
"R8&�����2 ��ก���3������"��	#�ก�8%#
��)�8#���ก�8%#�����R��	!��&Q� 

8. &�
)&�8������"��

���� 2 �!� ��#�������ก�������	�ก 

���� 7          #�*�	��Z�&�
)&�8� 
9. �����$�.�����)�����"��

���� 3  

���
�&Q�ก���!������"���&�
)&�8��&������*.������) 

�8ZY�*ก���3���� �������" -������3�"�#�!�*
���-������� 	!���� 10-30 -��������3�ก�8%#"
���%��
&��#�Z 40-200 �� �!�ก��&���#����-���3��))��)R�# ก���
��ก" ���ก���
#Y��Z2����
��)��# ��#��#��!�ก���������$2 

10. &�
)&�8������"��

���� 3 �!� ��#��	�กก������� 

���� 9 #�*�	��Z�&�
)&�8��*.�����"
�������*�%"%��& -����		��!��������������&��38#�
##�������3�ก��$�.���3�ก��$�.���3�3�*
$�.�"�*�#*2�*.������*�%�&�3���-�������"%�� \ $�.�"��"%�)���
��*.�����"	!�$�%��"%��& 

 
2. ��ก
���ก����ก��' ��
����#��ก
(%�ก����ก����$��)$�*�� 
 �*.���$�ก��	
�ก����ก���&Q��&"�#$�
ก��"� 	8�#8%�$#�����#�"�/��ก���������� ���ก!�$�����
�$��R����ก������������ก���� ���#����&6�)
"���ก��	
�ก��$�
ก��"��R����ก��	�����ก!�$��-��������
 ��$�
ก��"��R����ก�� 

�*.
�/���
���
 
 1.���
)3%��3

� 
 ก!�$��$�
ก��"��&Q� 4 3%��3

� "�#���
)*
+��ก�� �����������
���
 
 3%��3

���� 1 3

�&��R#��ก��&l���  1-3 
 3%��3

���� 2 3

�&��R#��ก��&l���  4-6 
 3%��3

���� 3 3

�#
:�#��ก��&l���    1-3 
 3%��3

���� 4 3

�#
:�#��ก��&l���    4-6 
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 2. ����ก���������� 
 ก!�$������ก����������"�#$�
ก��"� X���&��ก�)�������2���#��� �
ก��$�.�ก��)��ก�� ก��
�������� ����8Z�
ก�Z�$�.��%����# �8Z:��# 	���:��# �����������&Q� 8 ก�8%# �
���
 
 2.1 Y������ 
 2.2 �Z�"���"�2 
 2.3 ��������"�2 
 2.4 �
��#��ก�� ���������
+�:��# 
 2.5 �8 ��ก�����*���ก�� 
 2.6 ���&� 
 2.7 ก�������3�*������-�-��� 
 2.8 Y���"%��&����� 
 ����ก�����������

� 8 ก�8%#��
 �&Q�*.
�/���!��
_������������8ก��"����������� -����		
��&Q� 2 
ก�8%# �.� ก�8%#��ก &��ก�)���� Y������ �Z�"���"�2 ��������"�2 ����
��#��ก�� ��������
�
+�:��# �&Q�����ก��������������R����ก��"����3��&Q�$�
ก��ก��	
�ก�������ก������*.�������
*.
�/�����ก����� ����&Q�ก��8�:2��ก���ก�&̂_$������ก5" ��3�"� ก�8%#������&��ก�)�����8 
��ก�����*���ก�� ���&� ก�������3�*������-�-��� ���Y���"%��&����� �&Q�����ก�������������
����#�����*.
�/�����#�&Q�#�8��2���������
ก�Y�*��ก��������ก���!������%�����������2 -��
�R����ก��"���	
��$����ก
)��������-�����$�
ก�!��
_����8� �*.���$���������#��8Z�
ก�Z����*��&�����2"�#
#�"�/��ก�������������"%��ก�8%#����ก���������� �#.����������#��8Z�
ก�Z����*��&�����2"�##�"�/��
ก����������X���ก!�$����� 2 �
ก�Z� �.� �
ก�Z���� 1 #�"�/��ก����������ก����ก�� 

�*.
�/�� ���
�
ก�Z���� 2  #�"�/��ก����������3%��3

� X����&Q�#�"�/��ก�������������"%��ก�8%#����ก���������� �#.��
�������������	)���"%��3%��3

� �.� &��R#��ก��&l��� 3 &��R#��ก��&l��� 6 #
:�#��ก��&l��� 3 ���
#
:�#��ก��&l��� 6 (ก�#��3�ก��.  2544: 4-5) 
 �R�)
��%�����#ก�������������"�2������-�-��� ����)%�����ก������������������"�2 
��ก�&Q� 8 �����
���
 ������� 1) ����#�3���"ก
)ก��)��ก���!���3���"         ������� 2) 3���"ก
)����������#  
 ������� 3) �������#)
"� ����� ������� 4) ������ก�����.������ ������� 5) *�
����  ������� 6 ) 
ก��)��ก���&������&�� ��-�ก ������� 7) �������"�2�����ก�� ������� 8) :��#3�"� ��
��������"�2������-�-��� -�������ก�������������  3  �������#)
"� ����� &��ก�)����  2 
#�"�/�� �.�#�"�/�� � 3.1 ���#�"�/�� � 3.2 -��#�"�/�� �3.1 �!�$�
)3%��3

����  4 
(#
:�#��ก��&l��� 4-6) ���ก�%����� �
�"���� 1 
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"���� 1  ����#�"�/�� � 3.1 ���#�"�/��ก����������3%��3

���� 4 ������ก������������� 3 ������    
      �#)
"� ����� 

 
+�%�*��  �3.1 +�%�*��ก��������(�-.��-�$� +. 4 0 +.6 

� ���	�#)
"� ��������#�
#*
�:2 
��$�%���#)
"� �����ก
)-��������
����������$�������$�%����8Y�� #�
ก��)��ก���.)����$����#������
	�"��������"�2�.�������������������
�!����#����&�3�&��-�3�2 

1. �.)��� ��#�� �Y�&�������:�)��-����������"�# 3������
	!������8Y��#��/�� ����"�#	�ก�
_�
ก�Z2���������2 ��
:�"8�������$2����&���)����)ก��	
����������[ก"��������
)
*�
����"%�� \ ����"�#�:�)�����#�
#*
�:2��$�%��
����[ก"��������
)*�
������ก�8�ก
)�#)
"� ��:�"8���ก��
�ก��&6�ก�������#� 
2. �!���	 "��	��)����������$2 ��#���ก����ก
)�#)
"� ��
���&��ก�) �� ��"�# �:�"8 �:�)��ก��	
������:�"8��
"����:�"8 ����!�������-��# ���#)
"� ��:�"8��"����
:�"8 
3. �!���	 "��	��) �������$2 ��#�� �Y�&��� ����:�)��ก��
�ก��*
�:���#���-#��ก8�$�.���-������ก ����� ���#�
#*
�:2
��$�%���#)
"� ���������.���	8���.�� 	8�$��#�$�� ���
�R���ก
)�������$�������$�%����8Y�� ������

� 

  
��ก����	
���

���
 �����	
�����!���.
�$����� ��.��� -����������"�# &��ก�)����  5 $�%��ก��

�������� ����ก% 
$�%��ก������������� 1 �))	!������"�# �����"
� 
$�%��ก������������� 2 �))	!������"�# ����#�
� 
$�%��ก������������� 3 �))	!������"�# ���
�����2m��2� 
$�%��ก������������� 4 �))	!������"�# ��-)�2 
$�%��ก������������� 5 �))	!�����))ก�8%#$#�ก 
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3. 
)��ก��
�� 
 3.1  ��+#+�����
)��ก��
�� 
 �
กก����ก������$����#$#�� ���.��ก����� ��8&����
���
 
 �#)��Z2 ����_�"� (2534: 43) �.��ก�����$#��R�� �8ก�����8ก��%������������!�#��3���ก��
����*.��3%���$�ก��)��ก�����������!������&��%�&]�$#����%��#�&�����:�Y�* 
 ��
� �3�-�:� (2534: 8) �.��ก�����$#��R�� ��������&Q�"
�ก�������3���ก��)��ก����� �*.��
�!��$������������������� ���	���������R%�����X���ก
����ก
�������� ����!��$�ก�������ก������

�
�&Q��&"�#	8�&�����2��������� 
 �3������ ����:���� (2535: 59) �.��ก�����$#��R�� "
�ก�������3���ก���.�����#$#���&Q�
���.���#.����3%��ก���!�ก�	ก��#"%��\ �%�� �
� 
 3���� ��#&n�ก� (2536: 33) �.��ก�����$#��R�� "
�ก������3%����ก��R%��������#���
&���)ก��Z2	�ก������$�.��$�%����#����.��\ �&�
����������
����� 
 &�����:�; �*��#*�� (2536: 44) �.��ก�����$#��R�� �������3%����ก��R%��������#����$�3
��	� 
����$����������ก�����#������#� ���	���� �
� �.��ก������3�&��ก�)ก���!�� �����)������ก���:�)��
��.
�$����	�������ก����8&)������ 
 	�ก���#$#������
กก����ก��$����%������$����*���8&����%� �.��ก�����$#��R�� "
�ก���
��$�%��������ก
)�������� X����!�$��������ก��R%��������#��� �$����������ก�����#� ���	�������������������
��#��R)���8"�#�&]�$#������
"R8&�����2�����%��#�&�����:�Y�* 

3.2  23 .����
)��ก��
�� 
 ��ก���!�����.��ก�������ก������

� 	��!��$�ก�������ก�����#�&�����:�Y�*#�ก �
� �*���
�.��#��8Z�%� �
กก����ก�������8&�8Z�%� ���.��ก��������������ก
�*���8&�
���
 (��
� �3�-�:�.
2534: 9; �#)��Z2 ����_�"�.2534: 44 ���&�����:�; �*��#*��.2536: 44-45)  
 1. 3%���$��������� �������������[� �
�	�ก&���)ก��Z2���#����#$#������&�))"%��\  
 2. 3%���$��������� �����������#�ก �
� -���3����������� 
 3. 3%���$���������#����#���	ก����������#��%���%�#��ก���������%��ก��p
)ก���p� 
 4. 3%���$����������ก�����#&���
)�	 #
���	 ���	�	!������� 
 5. 3%���%�����#ก��������ก���ก�&̂_$�ก���������� 
 6. 3%���$���#��R���3�� ��	!�ก
�"%��\ ��ก������������� �.� 
     - �!��������X
)X����$��%�� �
� 
     - �!���������&Q���#:��#�$��&Q���&:��# 
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     - �!��������.����$���[��$���3���� 
     - �!�����������.����$�$�.��&������&��3���$�����[� �
� 
     - �!���������$_%#�ก�$���[ก����$#���ก%ก����ก�� 
     - �!����������[ก#�ก�$�#���$[��$�3
��	� �
� 
     - �!���������ก�������"#���ก����&̂		8)
� 
     - �!�����������%�ก�#���ก����$����������� 
 7. 3%����ก��)����� ���������� �"%3%���$�� ���	����%�� �
� 
 8. 3%����ก����_�&�%����ก����ก���� �*���3%���$�ก�������#�&�����:�Y�*#�ก �
� ��������   
                 ��)"ก������ 

3.3 "���4����
)��ก��
�� 
 �#)��Z2 ����_�"� (2534 : 48-49) ����)%�&���Y� ���.��ก�������� 3 &���Y� �.� �
ก�Z�
 ��Y�*�������� �.��&���Y���
�)%��&Q� 2 ก�8%# �.�  
 1.�.��&���Y��
��8 (software) $#��R���.�����#� �����[ก �!�$�������ก[)��.
�$����#������
ก�Z�
 ��Y�*���/$�.������ �.��&���Y���
�)%��&Q� 2 ก�8%#�.�  
    1.1 �.��&���Y��
��8����*�#*2 �3%�  ��ก����!����  $�
��.�  "!��� ����.��&���Y����"���� ���  
                     $�.�*�#*2�8ก3��� 
   1.2 �.���
��8&���Y��#%�3%����*�#*2 �&Q��.���.��\ �����ก�$�.�	�ก����*�#*2 �3%� ��	���     ��"
� 
                      ��%��  ��	!���� ก������!� &]��3���"%��\ ��#R���
��8����3����.���#.�      �3%�#�����& 
                      )
���ก����� mn�2#����2  mn�2#Y�*��"�2  ��%�-&�%��� ��&)
���กY�*$�.���%����ก2 
 2. �.��&���Y��8&ก�Z2 (Hardware) �&Q��.��&���Y����.���#.�����8&ก�Z2���"������
�ก���� 
�mm]��#.��	��!���� �3%� ���.���p��Y�*��"�2 ���.���p������2 ���.���p��Y�*-&�%��� ���.�����&
)
���ก����� ����8 ����-� ���.��� �������� ���.�����%���%������ ��#*���"��2 -���
��2 �&Q�"�� 
 3. �.��&���Y���:�ก�� (Technique) �&Q��.��&���Y���:�ก�����ก�	ก��#$�.�ก��)��ก�����
��:�ก��"%�� \ �)%���ก�&Q� 2 ก�8%#�.� 
 3.1 	!�*�กก�	ก��# ����ก% ก������� ก����%����� ก������)�)�� ก���
���	�  
                   ก����:�" ������ก�����ก�	ก��#����&�))�.��\  
 3.2 	!�*�ก)������-&��ก�# ����ก%)�������!���[	��& ���.���3%����� 38�ก����� ���
��#*���"��23%���������&�))"%��\  
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 -	����X� (Jonassen. 1982: 17-18) ����)%�&���Y� ���.������3���ก�������ก�������� 6 
&���Y��.�  
 1. �.������*�#*2 "!�������� ��"���� ������ $�
��.�*�#*2 ��%�*
) ���ก������))-&��ก�# 
 2. �.���#%���.����$� �3%�Y�*���� ��%�Y�* ��&Y�* Y�*��� ��%�3��2� Y�*-&��"��2 ก��2"��  
                ก�����Y�* &]��&��ก�� ���ก��������Y�* 
 3. �.�����.����$� �3%� ����2 mn�2# �����%�-&�%���  
 4. �.���3��!�$�
)m^������ �3%� ���.���)
���ก����� ��& ����8 
 5. �.��������������������$[�Y�* �3%� Y�*���.����$� -���
��2���38��.����# 
 6. �.��&6��
#*
�:2 �3%� )������ 
 
4. ��ก
���ก����ก�� �+����%��!-.��
�� 

4.1  ��+#+����� �+����%��!-.��
�� 

 ��#*���"��23%����� �%�#�	�กY����
�ก5��!��%� Computer Assisted Instruction X����3�
�!��%��%� CAI ���#�����$����#$#�� ���!��%� e��#*���"��23%��ก�����f ���$����
�������ก
�     �3%�  
 ก����
��2 #����� (2536: 187) ��#*���"��2�&Q��.��ก���������&Q����-�-������
)����#.��#�
ก���!���#*���"��2#��3��&Q���#*���"��23%��ก����� 	��!��$�ก�������ก�����#�&6��
#*
�:2ก
����
��$�%����������ก
)��#*���"��2 �3%������ก
)ก�������ก�������$�%�����ก
)�
ก�����������%��$��������
"�#&ก"�     
 �.� Y�%�8���Z (2531: 121) ก�%���%� �&Q�ก���!���#*���"��2#��3���ก�������ก�����       
ก���)��� ก���!��))ijก$
����ก���
��� -��-&��ก�#��#*���"��2	��!���.
�$���3� ����!��
)
��:�ก��������)
���ก�ก[)���#���������&�))����$#���#�!�$�
)���������"%���� 
 �
ก��Z� �������2 (2530: 206-207) ����$����#$#�� �� ����#*���"��23%�������8&�%� 
ก���!���#*���"��2#��3���ก�������ก����� ก���)��� ก���!��))ijก$
�$�.�ก���
��� �
ก�����
�"%����	�����
�����%$������.�����#*���"��2�"%�����.�������ก-&��ก�#�!���[	��&���	
��"���#����&Q�
*�����!�$�
)��3��

� \ 

 	�ก���ก�%��#� ���"��*���8&����%� ��#*���"��23%����� $#��R��ก���!�������.���
��#*���"��2#��3��&Q����.���#.���ก���!�������3��

� \ ����&�))"%�� \ -��-&��ก�#�!�$�
)ก��
�����ก�����	�)��	8��.
�$��ก����ก
)��.���������	���� X����&Q�ก����������
ก�Z�ก�������ก�����
���)8��� ��ก�

��
ก�������#��R#�&6��
#*
�:2ก
))��������#*���"��23%����������%�������[���ก��
R�#"�)$�.�ก��������ก���������������)) �� ��#������ก�
) -���
���&	�*)�!�Y����
�ก5����
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�!��%�����3�����ก-&��ก�#��#*���"��23%��ก������"ก"%��ก
�$����!���������	� ��3��!��%� Computer 
Assisted Instruction (CAI) 

4.2  ��+�"5�+���� �+����%��!-.��ก��
�� 
���#�����ก��$����.���3%������

� ����#"��	�ก�
ก	�"�����3.�� )���m �ก������2 (Burrhus 

F.Skinner) *)�%� )8"���� ��"������)����3��#%�����.����*����������#%�&Q� �ก������2 	�����$�
��:�ก������$#% -���3��8&ก�Z2�))�$#%� ��3%��-�����.���#.� ��� �����ก�%����.���3%��ก����� 
(Teaching Machine) ����3���:�ก������))�$#%���� �����ก�%�ก������))-&��ก�# (Programmed 
Instruction) )����������!� �
� ����ก�%� Programmed Lesson (�
ก��Z� �������2.2530: 211) 

��.���	�ก)��������#*���"��2 #��
ก��ก���!�����3%������ก
))�������!���[	��& X����ก������2 
�&Q��������*�%���#�����
 � ��:�)���%� ก���������� �.� ก���&������&��*5"�ก��#���ก�����	��&Q�
ก��	
���&�)) ��ก���������� ก��)��ก����������	��
#5�:�;�����-��ก����)�8#*5"�ก��# �ก������2 
�&Q�����!�����5�U�ก�����������)) Stimulus Response $�.� S-R Theory #��3������.���3%����� ��
� �-���3.���%��Y�*ก�������	��ก�� �
�����#.��#�&6�ก�����"�)����"%��������� X���ก%��$��ก��ก���&�����
�&��*5"�ก��#���ก���&������&����"
��������� ��ก	�ก��
���.���3%������
��&Q� Tutor ��������� ��&l 
1975 ��ก������� �� �ก������2 R�ก�!�#�����*�%����!�ก�����������	
�#�ก#�� 	�ก���
��&l 
1959 �&Q�"��#� )����������
)���#���	���R�ก�!��&�3�����ก��"%��\ ��%��ก���� ��� (�3�� ��.��
�8���Z.  2526: 165 -167)  
 �#��%���#*���"��23%��ก�����	����������#�	�ก)������-&��ก�#ก["�# �"%��#*���"��2
3%��ก�������#��R�!����������)������-&��ก�#�!��#%���$���&��ก�� �
����ก�%��#����� �
��

�ก��
��ก�)))������ก����� (Instructional Desing)  ����#*���"��23%�����	���"ก"%��ก
))������
-&��ก�# -��ก����ก�)))������ ����#*���"��23%�����	�*��#��#�3��8Z�#)
"� ��
��#*���"��2�$��ก��&��-�3�2����8�"%��
ก�Z���.
�$�"%�� \  
 �!�$�
)�����ก����ก��#�ก���!���#*���"��2#��3���$��� \ �%�� "

��"%ก���3��������
)��$�� ก��	
��ก[) ��#�� ���)���&���
"�"%�� \ "%�#�����##�������	���	��!���#*���"��2#��3��!�$�
)
ก�������ก����� �*.���$��
ก����� ��"���#��R&�
)"
�����
�ก
)ก���&������&�� ��-�กY����ก ���
#�ก���3���#*���"��2ก
���%��ก���� ��� ����� Z��������!���#*���"��2#��3��*.��ก����ก����
�
ก�Z�"%�� \ ���#�ก�8%#�
ก��3�ก��$����%�����*����#�$����#$#�� ��ก���3���#*���"��2�*.��
ก�������ก�������)�)��"%�� \ ���$����!� �
���
  (�����
"�2  -"���.  2537: 13) 
 CAI $�.� Computer � Assisted Instruction 

CMI $�.� Computer � Managed Instruction 
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CAL $�.� Computer � Assisted Leaning 
CBLA $�.� Computer � Assisted Based Learning 
-���

�����!���
�#%���#����#$#���$#.��ก
��

�$#� �"%$#��R��ก��)��ก��"%�� \ ก
����

�ก���� ���ก
)ก���3���#*���"��2�������ก�������ก����� 
4.3  ��+
6� �7��� �+����%��!-.��
�� 
8���ก��
����� �( 

 1. �&Q�ก���3����-�-�������$#���#������ก�������ก��������8�&̂		8)
� 
 2. ��#*���"��23%����� �$�-�ก����ก�����������2���*
+����
"ก��#�$#%�!�$�
)$�
ก��"�
����
��8�*.��ก����ก�� 
 3. ��#��R*
+������"���#�$�*���#"%����#ก���$��� �������ก��"%�� \ 
 4. 3%������#ก������$�#�&�����:�Y�*#�ก �
� &��$�
����� ���ijก���#�
)���3�) ��
�������� 
 5. �&Q�ก���&�����)����ก��ก�������ก����������[ก��#��R������ก"�#���#��#��R 
 6. ��#��R�)%��)�Y������������X%�#����#�*�����#��R�!���#*���"��2#�3%�����X
!���� 
 7. �&Q����.���#.���ก����:�"��.��������ก �3%�ก����������.���#.��!�$�
)	!����ก���!���� ��
������[ก \ ���#���#%�$[�����"��&�%� �3%� -#��ก8�$�.���"�# ��ก	�ก��
��#��R�&Q�ก����:�"�*.����
ก������$��$�.�ก����_���������	�ก�� �
�$�ก�3� ��	���#���:�" 
 8. ��#��R�ก�� &�
)&�8����-���%�� -&��ก�#)�������

�R�������-��ก���3� Authoring 
System 	�&�
)&�8����-���%�� �"%R��� ����&Q�-&��ก�#���� ��	�ก�� ����%�� �����ก �"%-����#���� 
��������#��R�*��#�"�#��.
�$�����������"%�� \ � ���&��-&��ก�#���)%����

���%����"���ก�� 
 9. ��#��R��)�8#���
#5�:�;����%�� R��-&��ก�#)������#�ก��)
���กก��"�)�!�R�#���
ก���!���� ������������������������ ������	���#��R"��	��)�8ZY�* ��)������ "���	�
���
#5�:�; ��ก������������%��������� 
 8���9(������ 
 1. 3%���$�����������ก������"���� �����#��R����������3�"%��\ �����[�3��"�#���#��#��R
 ��"���� 
 2.  �$���.
�$����#�������$#.��ก
��8ก��

��ก%�������� �8ก��	�������#�����%����%�����#ก
��8ก��

� 
(Consistently Clear Message) �*�����#*���"��2�!������%���#�!���#� �#%�$�[��$�.����#%��.�ก���
�
ก#
ก���3
� 
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3. �
ก������$����#���	 ��8ก ".���"��ก
)ก���������� �
ก�������#��R�!����X
!�����X
!���กก����

�ก[��� -��
�#%"����������*��������������� ����
�������!���[	ก[����
����%�R�ก$�.������%��� 
 4. 3%����������
����#�
)���3�)�$��ก����"
��������� �*����#%�&Q�ก��)
��
)���������$������ �"%
�&Q�ก������#�����%���$#���# 
 5. �!��$�����������#��R��.�ก)���������$����)) �#%�!��$��ก�����#�).��$�%�� 
 6. �!��$���������#��������ก�����	������ -����#��R������������"���� -���#%"����
����ก
)
������ ����#%	!��&Q�"���	!�ก
���.������� 
 7. �!��$�����������#��R��8&$�
กก�� ��.
�$����� ��)�������"%��)��������ก��������[� 
 8. ��#*���"��23%����� ��#��R��������	���	�$��ก%�������� �*����&Q������&�ก�$#% 

4.4 "���4����������� �+����%��!-.��
�� 
R��#*� ���$	�
���� (2541: 11-12) ก�%������%���#*���"��23%������)%���ก����&Q� 5 

&���Y��.� 
 1. ��#*���"��23%�����&���Y��))ijก$
� (Tutorial) �.�)��������#*���"��2X����!�����
��.
�$��ก%�������� �#%�%�	��&Q���.
�$��$#%$�.�ก���)�����.
�$����#ก["�# �%���$_%��#*���"��23%��
���&���Y�"���"��2	�#��))����)$�.��))ijก$
� �*.������)���#� ���	 ����������&����%���� 
��%����ก["�#��������	�#������*����	���.�ก"
�����	�%�	��!��))����)$�.��))ijก$
�$�.��#%/
��%����$�.��%�	���.�ก�������.
�$��%���$� ������!��
)����&�))�� �*���ก������� -����#*���"��2
3%������

�����������#��R��)�8#ก����������"�#���#"���ก�� ��"���� 
 2. ��#*���"��23%�����&���Y��))ijก$
� (Drill and Practice) �.�)���������
��#*���"��2X���#8% ������$���� ������!��))ijก$
�	���#��R� ���	��.
�$���)�������

� \ ��� 
��#*���"��23%�����&���Y��))ijก$
��&Q���#*���"��23%�����&���Y��������
)���#���##�ก
-���p*�������
)�8�#��ก�� �

���
��.���	�ก�&Q�ก���&n�-�ก���$������������������%��$�.�������#%�
���
�.�� \ ���#�-�ก���!����#� ���	)�������!��
_ \ ���-���������������#%"�������������3

�������:�)��
��.
�$����#X
!�����X
!���ก 
 3. ��#*���"��23%�����&���Y�ก��	!���� (Simulation) �.�)��������#*���"��2���#�ก��
�!�����)����������& ��ก��	!�����)) -��ก��	!�����R��ก��Z2����$#.��	��� �
����)
��
)�$�
��������"���"
�����	�ก�&̂_$� (Problem-Solving) ��"
�)������#��!�����!��*.��3%����ก��"
�����	
 ��������������������
*:2��ก��"
�����	�

� \  ���� ��ก���3���#*���"��23%�����&���Y�ก��
	!���� �.� ก�����%��3�	%��������
�"����
��ก�� �
����	�กก��������������ก�� �
����R��ก��Z2	��� 
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 4. ��#*���"��23%�����&���Y��ก# (Instruction Game) �.�)�����������#*���"��23%��
�������$�����3�#����#��8ก���� �*����*��� 	��.#�&�%�ก!��
���������% �ก#��#*���"��2���ก����ก��
�&Q���#*���"��23%���������!��
_&��ก��$���� ��.���	�ก�&Q���#*���"��23%��������ก��"8���$��ก��
���#���	��ก������� ��#*���"��23%�����&���Y���
���#�3�ก
)��[ก"

��"%���
)�8�#��ก�� �*.���&Q�
ก��&�����$����������ก�����#�����ก�����ก
)ก������������#*���"��2�����ก���� 
 5. ��#*���"��23%�����&���Y��))����) (Testing) �.� ก���3�-&��ก�#��#*���"��23%��
����))����) -��#��
ก�Z�ก���3����������������
)��&]��ก�
)-���
��� (Immediate Feedback) 
X����&Q� ��	!�ก
� ��ก������)����3�ก
����%�
��\ �& ��ก	�ก��
ก���3�-&��ก�#��#*���"��2��ก��
�!���Z����)ก[�
�#����#�#%��!���������[���ก 
 �.� Y�%�8���Z (2536: 121-126) ก�%��R��ก���)%�&���Y� ����#*���"��23%�������8&����%� 
ก���)%�&���Y� ����#*���"��23%�������#��R�)%����$����)) �3%� �)%�"�#�
ก�Z�ก���3���� 
�)%�"�#�
ก�Z����#p��� ��� ก���)%�"�#�
ก�Z�ก���3�����)%���� 3 �)) �.�  
 1. ���.����&n�$�
��.�����[ก�����ก�2 (Electronic Page Tuners) �&Q�-&��ก�#����ก����ก
)ก��
�!��������������$���������ก
)ก���$��!�����!�ก���3����"%��\  
 2. �))ijก$
� (Drill and Practice Monitors) �&Q��))����$������������ijก&6�)
"� ��)����

���	
�&Q�ก������) -�����.���	�*�#*2�!�R�#������!�"�)�*.��"��	��)���*�	��Z����#R�ก"��� 
 3. �������[ก�����ก�2 (ICAI-Intelligent Tutoring System) �&Q���#*���"��23%����������#��R
��.�ก)����������$#���#ก
)���
)���#��#��R ���
ก������"%���� ��#��R-"�"�)ก
)�
ก��������
��%��R�ก	8� #�ก���3�ก��&��#����Y���:��#3�"�� ��#��ก���� �����ก���!���� ����)) 
 4.5 ������� �+����%��!-.��
��"���4� Tutorial 
 *���*  �#.���#�  (2544: 56 - 59) ���ก�%���%� �&Q�)������X�������
)ก����ก�))-��#��&]�$#��
$�
ก��ก���!�������.
�$� $�.�R%��������#����ก%�������� -���!�$�������$#.��ก
)���*����$�.�"���"��2 
(Tutor) ��$���� -����.
�$�����!������

� ��	�&Q���.
�$��$#%������������#%��������#�ก%�� $�.���	�&Q�
ก���)�����.
�$����# ����������������ก��#�����	�ก3

�&ก"� �*.���&Q�ก���������#�$�#����#� ���	
����ก���
ก���*��##�ก �
����  
 ก����ก
��������� �+����%��!-.��
��
�� Tutorial 
 ก�������)��������#*���"��23%����� �$��%����	�����#��R�.�����#$#���$�ก
)�������� 
	��!��$�����������#��R�����������������8� �*���ก�����������)��������#*���"��2�#%��� �
����%ก
)
���#��#��R �����.�����#*���"��2��%������� �"% �
����%ก
)ก����ก�)))��������#*���"��23%��
����&Q���������!��
_���	��%����$�ก�������ก�����#�&�����:�Y�* 
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 �8ก�� ���-*:�;���  (2531: 1-15) �������������ก����ก�)))��������#*���"��2�*.��ก��
��� (Tutorial) �&Q��.��ก�����ก����ก�)))��������#*���"��23%����� (CAI) -������ก��
��#���� �� ก��mmnก �� Y�*���.����$� ก���&���)����) ก���$�"
���%������&Q���&:��# ก���$�
 ��#��&]��ก�
)����&Q�Y�* ���  

�"��ก����ก�))��
�
��&��#�	�กก��)��ก��ก�����ก����� 9 
 

� ��ก���% )��ก�2 �����ก�ก��2 (Gagne,Briggs and Wagner. 1988: 21-31) ���ก���% 
(Gagne.1985: 302-330) �3%������ก
��.� 
 1. ก���������#���	�$�*���#���	������ (Gain Attention) ก%�����	�����#�����#����#	!��&Q�
��%��������������������	�����
)���ก��"8�����	���	�$����ก���	������ �!����-��ก���3� Y�* �� ���/ $�.� 
�����&��ก�) ��ก��������"�"�� (title) �3�ก��mmnก  ����$_% �#%X
)X��� #�ก�����.����$�����

����
�%�� �3������������ ��3%���$���������ก
)ก��mmnก Y�*���	��������%)�	�Y�*	�ก�%���������	�
�&�����Y�* ��ก��mmnก���)�ก3.����.������	������ ����)�	������[�����$#���#ก
)�
������������� 
 2. )�ก�
"R8&�����2 ��ก������� (Specify Objectives) )�ก�
"R8&�����2 ��ก���������
)��������#*���"��2�

� �*.���$�������������%��$���R��&����[��!��
_ ����.
�$��������-�����.
�$� 
��%��ก���� ��� �*.���$�ก����������#�&�����:�Y�* ก��)�ก�
"R8&�����2�

��!����$����)) ��	)�ก
�&Q��
"R8&�����2�3��*5"�ก��# $�.��
"R8&�����2�
���& X���	�"����!���������%� ����3��!��

�\ ���
� ���	�%�� $��ก�������!�����
��#%�&Q�������	
ก ���� ���	-���
���& �#%���ก!�$���
"R8&�����2$��� ��
�ก���& R���&Q�)�������$_%���#��
"R8&�����2ก����\ "%������#�� (Menu) ����	��#��
"R8&�����2�%��
&��ก6)�	����� �� -���3�ก��mmnก�%�� \ ���ก�����.����$�� ��3%�� 
 3. �)������#������# (Activate Prior Knowledge) ก%�����	��$����#����$#%�ก%�������� X�����
�%�� ����.
�$�����������

�\ ����������		��#%#�*.
�/��#�ก%�� #����#	!��&Q���%��������������ก�))
-&��ก�#���	�"���$���:�ก��&���#�����#������#ก%�����	��
)���#����$#% ��ก	�ก�&Q�ก���"���#
���������$�*���#���	��
)���#����$#%���� �!�$�
)������#�*.
�/��#�����ก[	��&Q�ก���)��� �"%ก[�#%	!��&Q�
	�"���#�ก������)��#��& �� 

���
����&n�-�ก���$�����������ก	�ก��.
�$�$�.��))����)���
"������� 
 4. �$���.
�$�������#����$#% (Present New Information) ����3�Y�*&��ก�)��.
�$����
ก��
��
� �%�� �������	���# Y�*����#%��	�#�����������#�ก�ก���&�3���������& �#%�ก����ก
)��.
�$� 
� ���	��ก $�.���ก�))�#%�$#���# ก����ก�))-&��ก�#���%�� ����.
�$�����!���������%�����3� 
Y�*&��ก�)�p*���%����.
�$�����!��
_��	�3�ก��mmnก���
ก�Z�"%��\ �3%� ��%�Y�* ���Y�#� Y�*
�&���)����) 3%����.
�$������ก���X
)X�������3�"
�3�
��� �3%� ก�� �������"� ก��"�ก��) ก��ก�*��) 
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ก���&�������*.
� ��� ���	
���&�))�$��%��%�� �ก"
���%���$�� ���	�%�� �������ก��mmnก��%����	!��&Q�
����#%����3����ก�� 3 ����	��� �3��!��8����� ก��-"�"�)���#�$���\ �)) 
 5. �������#�
#*
�:2 ����.
�$� (Guide Learning) ��������	!������$�ก#�ก��	
���))ก��
������.
�$������ ����
#*
�:2ก
)&���)ก��Z2���# ���������� �����������$��$[��%��%���%��#�
���#�
#*
�:2ก
)�%���$_% ��������$#%#����#�
#*
�:2ก
)���#������# ���������� )����

�����$�
"
���%���"ก"%����ก�&)��� R����.
�$���ก����$�"
���%������&Q���&:��# ������ก��"8���$���������
���R��&���)ก��Z2���# 
 6. ก��"8��ก��"�)���� (Elicit Responses) �� 

���
�&Q�ก���&n�-�ก���$����������%�#��� �%�#
ก�	ก��# X����%�#�!��$���������	!���.
�$������ �
� ����$���������"�)������:�����:�$�����&Q���

����� �#%
���"�)��� ����������#��� ��	�3�ก��mmnก $�.��ก#3%����ก��"�)���� $��ก������ก��"�)����
X
!� \ ����#%���#��!�R�#$����!�R�#�� �������ก
� ก��"�)���� ���������� �!�R�#�����
����ก�
)������%��ก��) (frame) �����ก
� 
 7. �$� ��#������ก�
) (Provide Feedback) )������	�ก��"8�����#���	 �������������#�ก 
R��)������#����#R�����"%��������� -��)�ก	8�$#�����3
��	� ����$�������ก�
)����$��
���
$�
�	�ก��������"�)���� )�ก�$������������)�%�"�)R�ก$�.���� ก�������!�R�# �!�"�)�����
����ก�
) ������%���m�#�����ก
� ����3�Y�*�%��\ ����ก���� ���ก
)��.
�$�� ��3%�� $��ก������ก���$�Y�*
���".��"� �*.��$��ก�����������Y�*	��!��$������������	#�กก�%���.
�$� �#%����3�Y�*ก��mmnก����#%
�ก����ก
)��.
�$� ����p���#.�����������!���� 1 R�� 2 ��

� ��	�3����������#.���!�R�ก�����"�!��#.���!���� �3�
ก���$������$�.�Y�*�*.��)�ก���#�ก���ก�	�ก	8�$#���������&�������&�))������ก�
))���
�*.���������#���	 
 8. ����)���#��� (Assess Performance) �*.���&Q�ก��&���#����ก���������� ����$���������
��#��R	!���� ����!����R�������%��))����)"��"�#	8�&�����2 ��)������  ������) �!�"�) 
��� ��#������ก�
) ������%)��m�#�����ก
���� �
�"%���.���ก
���%�������[� �#%����$���������*�#*2 
�!�"�)����ก���& ����$�������ก�
)��

��������$�����!�R�#������)�ก��������R����:����	�"�)�$�
3
��	� )�ก���������%�#�"
���.�ก��%���.������$�.��#% ���	�3%����ก���!��))����) ���"����!����R��
���#������"��������#�3.��R.���� ���))����) ��%�"
�����	�%�"�)���R���!�"�)�#%3
��	� ���
�3�Y�*&��ก�)��ก��"

��!�R�# �#%���"
�����!�"�)�%����R��*�#*2��� �3%� "�)�&Q�"
�*�#*2������	�
�&Q�"
�� �����Y����
�ก5� �&Q�"�� 
 9. ก��	!�����!��&�3� (Promote Retention and Transfer) ����$������������)�%����#����$#%
��		��!�&��-�3�2������)�ก��������R���$�%� ��#������&Q�&��-�3�2��%��"%���.��� 
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��$�%��ก����ก
��������� �+����%��!-.��
��
�� Tutorial 
 �����X�����������& (Alessi and Trollip. 1985: 132-133) ���ก�%��R���!��
) 

� ��ก��
�����)��������#*���"��23%��������#��
ก�Z��)) Tutorial   �
���
 
 1. )��!� (Introduction)  
    1.1 �$���.
�$�ก��3
) 
    1.2  )�ก	8�&�����2�3��*5"�ก��# ��)������ 
    1.3  )�ก��:�ก�����������)�����������%������)�ก�$����)�

�$#� 
    1.4  )�ก�$����)�%�ก%��ก�����������)�������
ก�����"���#����#�������)��� 
    1.5  �$��
ก�������.�ก�!��
)ก�����������"����-����#��R��.�ก	�ก���ก�����ก�
)#����
���ก�� (Menu) ��ก�#.�������$�%����������.�ก�&���[	����)�������� 
    1.6  �#%�����%�))����)ก%��������&��)������ �3��))����)ก%��������#.���%������%�
�
ก�����"���ก������3��))����)ก%���������ก"%��$�ก	�ก)������ 
 2. ก��������.
�$� (Presentation of Information)      
     2.1  ������.
�$��$�ก��3
) 
     2.2  ��ก�))ก��������.
�$��$����������#���	 
     2.3  �#%�3�"
�$�
��.����#�ก�����.����$� �3%� ����	�ก)����%��$�.��%�� �
�)� 
     2.4  �����%�����"���ก���$����������!����#� ���	 �!�ก���&���)����)$�.��!�ก��3�
��� 
     2.5   �3����*.��ก��"8��$�.������%������!��
_ 
     2.6  $��ก������ก���3�������.
�$��
��\ �&����#%�3��%���!��
_ 
     2.7  "
��
ก��"����%���%�� 
     2.8  �������#�"ก"%����$�%��$
� ���$�3
��	� 
     2.9  �3���:�ก���������$#���#ก
)��.
�$� 
     2.10  �"���#ก��)ก����������	�3%���$����������3� $�.�&6�)
"�"�#����%�� 
 3. �!�R�#-�!�"�) (Question and Responses)  
    3.1 �$��!�R�#)%��\ -���p*���!�R�#����ก���� ���ก
)���#� ���	 
    3.2 $�����$���������"�)�!�R�#���3%������.����%��3��*����&]�*�#*2 
    3.3 Prompts �&Q����.���$#�������$���������"�)�!�R�#������%�$��!�R�#�ก�����X���#.�
 ��	�Y�*��#*���"��2 
    3.4 �!�R�#���#��
ก�Z����3%����
)��8��$�"�)�!�R�#�$�R�ก"��� 
    3.5  R�#�!�R�#	8�����!��
_ \  ����.
�$� 
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    3.6  ��#�$���������"�)���#�กก�%� 1 ��

� �� 1 �!�R�# 
    3.7  �!�R�#�))��.�ก"�)������!������ก �"%�%����ก��"��	��.���	�ก��	#�ก�������� 
    3.8  �!�R�#�))� ���"�)�

��!�����%�� �"%��ก��ก��"��	 
    3.9  "�������%�	�����)���#	!�$�.����#� ���	 �����.�ก3��� ���!�R�#�$��$#���# 
    3.10  Y�������3���)���������#����#��ก�%�� �$��$#���ก%���
) ���������� 
    3.11  $��ก������ก���3��!�R�#�))�%�$�.�R�#�����&6���: 
    3.12  �!�R�#�#%����&Q�"
�$�
��.����.����$� �3%� ��.���	�ก)����%��$�.�	�ก�%�� �
�)� 
    3.13  �!�R�#	�����)�	���#*���"��2�#.��������.
�$�	)���� ������%�"���.
�$��

� 
 4. ก��"��	�!�"�) (Judging Responess)  
    4.1 ก��"��	�!�"�)�ก����ก
)�3��2&̂__� ������"�����#�
)�!�)���!����#����#$#��  
                     �ก�������ก
� ��ก��$#.��ก
�$�.��!�*����"%��\  
    4.2 	�"���*�	��Z����

��!�"�)���R�ก����!�"�)������ 
    4.3 R����.
�$� ���!�"�)R�ก �$��.��
��!�"�)��ก��

�$���� 
    4.4 R����.
�$� ���!�"�)�

���� �$� ��#������ก�
)�*.��ก���ก��  
 5. ก���$���.
�$�����# (Remediation)  �$���.
�$�����#�!�$�
)��������������������#%�� -���$� 
     ก�
)�&�����)�������$#%$�.�	�ก������ 
 6. �!��
)ก�������)������ (Sequencing Lesson Segments)  
    6.1  ����)�������&"�#�!��
) 

�	�ก�%���&��ก 
    6.2  $��ก������ก���3� Linear Tutorial ����3� Branching Tutorial 
    6.3   �$�����������)�8#ก�������-���3��&]�*�#*2 �#%����3�������ก����)�8#)������ 
    6.4  	
�)�������$���#��Rก�
)�&����#"��)�������$#%��� 
 7. "������ ��)������ (Closing)  
    7.1  �ก[) ��#������!�$�
)ก��ก�
)#�������$#% 
    7.2  �) ��#��)�	���#*���"��2 
    7.3  )�ก�$����)R��ก��	))���������� ��#������

����3
��	� 

4.6 ��ก�3����������� �+����%��!-.��
�����8�  
p��� �
)��  (2536: 2-5) ���ก�%������
���
 

 1. #�	8�#8%�$#�� ��ก�������ก��������3
��	� 
 2. "���� ��ก
������ก
)�
ก�Z� ���������� 
 3. �$�#�ก��-"�"�)��$�%����������ก
)���.�����#*���"��2 (Interaction) �$�#�ก����8� 
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 4. ����&Q��
ก�Z�ก���$�ก����ก�����)8��� (Individualized)  
 5. "���#�ก��ก���	�ก��"8����������#���	 �����������$���� 
 6. "���-"�"�)ก
)�������� ���
ก�Z� ��ก�����������2 
 7. �����.�ก�3�ก��&]��ก�
) (Feedback) $����
ก�Z� 
 8. ��#��R&���#����ก������������%���$#���# 
 9. ��#��R�3��8Z�#)
"� ����#*���"��2 ��%���8�#�%�����$#���# 

10. "������%)�*.
�/�� ��$�
กก����ก�))ก�������ก����� 
 "��'�-�!��� �+����%��!-.��
�� 
 ���3�" ��#��
� (2532: 69-70) ก�%��R��&��-�3�2 ����#*���"��23%�������� 2 ������8&���
�
���
 
 1. &��-�3�2�!�$�
)��� ����� ก���3���#*���"��23%�����ก%��$��ก��&��-�3�2"%���� �����
�
�"%��&��
 
     - �3������$��&Q�&��-�3�2���������8�  X����&Q�ก���3�$�
กก������%� Individualized Learning 
X���$#��R���%��
ก�����	������3��$�.���[���%�ก
)���#��#��R ��"����X����!��$���p����������������[�
�#%"��������.��  
       - ���*���#ก[�������� ��ก�Z� ��ก��ijก�)�#�

� )����

���������$������#%*���#ก��ijก
ก["�����.�����ก�&�!��$��������� �"%ก���3� CAI 3%������.�����
������*���#ก[�������� 
       - )������#��
ก�Z��$#.�����#�8ก��

� X����"ก"%��	�กก�����-�����X���ก����� �
����%
ก
)���#Z2���ก���"���#ก����� 
       - ������������� X�����#��R��������)������$�ก���)���#����.�����#*���"��2 
       - ��#��R���������

�ก����
����ก����.� 
 2. &��-�3�2�!�$�
)������ 
        - ��ก���"���#ก�������������� 
        - &�
)&�8��ก�� )�����������[������#��R��)�8#���
#5�:�;����%�� 
 ��ก	�ก��
R��#*�  ���$	�
���� (2541: 12) ���ก�%��R��&��-�3�2 ����#*���"��23%�����
��� 3  �� ��8&����
���
  
 1. ��#*���"��23%������ก��	�ก���#*����#��ก�����	�3%���$������������������%����#��R
�3�������ก�����������ก��ijกi��
ก���*��#�"�#�*.�����	�&�
)&�8�ก������� ��"��$��
����������.����� 
�
��

�������	����#��R�!���#*���"��23%������&�3�3%�������ก���������#$�.�����)���ก��
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���&ก"���3

��������� -������������#%	!��&Q�"�������������ก�����X
!�$�.�	
�ก�������ก�����
�*��#�"�#�$�ก
)�����������"�#�#%�
� 
 2. ����������#��R�!���#*���"��23%������&�3���ก�����������"�����������R�����X���
������������ก �3%����)��� ��ก	�ก�

��
���#��R����������$�ก[��� 
 3. ��#*���"��23%������������
)ก����ก�))#���%��R�ก"���"�#$�
กก����ก�)))������
��#*���"��23%����� ��#��R���	�	���	���������ก�����#ก��".��.�������	���������	���8ก�����&ก
)
ก������� 
 ���8�
������6�ก�8��� �+����%��!-.��
�� 
 R��#*� ���$	�
���� (2539: 7-8) ���)8_38# �������� (2537: 123-124) ���ก�%��R�� ����
 ����#*���"��23%����� ����
���
 
 1. ����������#��R�������������%�������ก���$����&"�#���#"���ก�� �����������#%	!��&Q����	�
"���ก!�$������"��"
� 
 2. ����������#��R��.�ก������������"�#���"�"���ก�� 
 3. ��)�������������� �
���%��#�&�����:�Y�* ����������#��R��.�ก)���������#����#�$#���#
ก
)���#"���ก�� $�.���������ก
)���#��#��R ��"� ��#*���"��2	�	�	!��!�"�) �������������
��#��R�$������"�#�!�"�)�����������"�) 
 4. ������������
) ��#������ก�
)�
��� �&Q�ก���
!����#� ���	 ���ก���������� 
 5. ��#��R�3�������������������#���	���$��� \ ��������%��#�&�����:�Y�* �#%�%�	��&Q�
�����������$�.�$�����������#ก
� �3%� ก���3�Y�*���.����$����#��������"��&��ก�) 
 6. ��#��R	
�ก�	ก��#���X
)X��� 	!�����R��ก��Z2 �!��$������������#�ก��ijก����� ��#��
$����)) #�ก���ก�&̂_$���X
)X������ 	��3%���$��ก��ก������������%��ก���� ��� 
 7. �$#���!�$�
)ก������
ก������&Q�����������
�"���������"�� \  ��ก��ijก�
ก�� �3%� 
ก����)�8#ก��	��	� ก�� 
)���.���)�� �&Q�"�� 
 8. �$#������8��!�$�
)ก�������������"���ก������������#����#%#�3���"	��� �3%��Y����������
!�$�
ก 
 9. ��#*���"��2����)������ -��&���	�ก���#Z2 �#%#����#�$�[��$�.����#%������ก��
�).��$�%�� 
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��*
�:2 &�����:�;�
"�2 (2530:  7-8) ��*��Z *���#� (2530: 87-88) ก����
��2 #����� (2535: 
198 - 199) ��� Hall (����R���� *�#�, 2538: 62-63) �����8&R�� ����������	�ก)��������#*���"��2 
�
���
 

1. ��#��R��������	���	�$��ก%�������� -��#�ก������)���������#�Y�*&��ก�) #�ก���3������
&��ก�))������ 

2. ��#��R)
���ก ��#�� ����������	!����#�ก ��#�

�ก��&���#����ก���������%���&Q�:��# 
3. 3%����Y���ก������$��ก%��� �!��$�ก�����#�#�"�/������8ZY�*����$#.��ก
� ��#�

�

&̂_$�ก�� ������������� 
4. ��#��R�!�����)����������$#.��ก
��8ก��

� �#%�%���������	�������#.���� $�.�ก����

�ก["�# 
5. 3%��&��$�
����� �*�������������#��R�����ก��)ก�������	�ก)��������#*���"��23%��

��������%�������[� �#%�%�	��& ���$���$�.�����ก�
) 
6. ��#��R	
�ก�������ก�����"�#��ก
"Y�* X���������.������#�"ก"%����$�%��)8����������� 

��#��R��.�ก"�#���
)���#��#��R ������#���	 ��"���� 
7. ����������#��R#�&6��
#*
�:2"%�)�����������%���
����
��� 
	��$[�����%���#*���"��23%�����#�&��-�3�2�ก%����������������� &��-�3�2�!�$�
)��������

����ก% ก���������#�"ก"%����$�%��)8��� X������������"%������#��R��.�ก)�������$�"��ก
)
���#��#��R������#���	 ��"������� �%��&��-�3�2�!�$�
)�������������$[����3
� �.� 	�3%����
��.��� ��ก��	
�ก�������ก����� �"%��%����ก[�� ������"����!����R�� ��	!�ก
���ก���!���#*���"��2#�
�3���ก�������ก��������� 

4.7 #��กก��&���)�ก'"�
ก�+��)��ก�������ก��
��  
 ก���3���#*���"��23%��ก�������ก�����	�#�&�����:�Y�*�*�����  �
�ก
)-&��ก�#���	�
�!�#��3� )8&�3�"� �
�$�ก�Z2  (2536:  19-20) ���ก�%��R�� $�
กก����.�ก-&��ก�#�*.��ก�������ก��
����%� ����!����R�����#�$#���#������"%�� \ ��#��R��8&����
���
 �.� 
 1. ���#�$#���#��������.
�$� -&��ก�#������

����#���.
�$�����$#���#ก
)3

����������
�
 ���������� ���� ���-&��ก�#���ก����ก���

����	��&Q�������#����#��� ���#� ���	�ก����ก
)	�"����� ��
���
)�������� ����&Q�������#����#����ก����ก
)ก��� ���-&��ก�#�&Q���%���� ��.
�$����)��	8�����-&��ก�#
	�"���#����#R�ก"��� #��
"R8&�����2��ก�������ก�������%�3
� �����������ก
)�
"R8&�����2 ��
$�
ก��"� ��ก	�ก��
��.
�$��
����"���&��กi^��%����#������$��ก%����������ก���� 
 2. ���#����ก��ก���3�-&��ก�#���#��!�3�
�	�������������%��3
��	� #���%#.�ก���3���� 
��#��R�!��$���������� ���	ก��)��ก���!���������%��R�ก"��� �*.����������	������� 

�"��&6�)
"����



 

 

27 

��#��R�3��������"���� -&��ก�#�#%�����
��8�-����
��3�� �#.��#�ก��&]�� ��#����� �3%� ���#�
�!�����!��%� ���&6�)
"���%����"%��& �*.��#��$�-&��ก�#$�8�3��
ก�� 
 3. ���#�$#���#�ก����ก
)�������� -&��ก�#����&Q�-&��ก�#����%����	�!�$�
)���������

���
����ก��	
���.
�$����ก��	
�ก�	ก��#��ก������������%���&Q���)) -&��ก�#�������� �
�-�����
�
	�"�����ก����������"�#���
) �����������&Q�$�
ก R��-&��ก�#�ก�����#����ก���&��	�!��$���������
$#����#���	��� ��ก	�ก��
-&��ก�#����$����#��8ก�����*����*��������ก�$�.��&	�กก���$�
���#���������3�ก�� �
��&Q������%��	�$�����������������������-&��ก�#	�"���3%���$�����������#��R
����������� $�
�	�ก	)����ก����.�ก-&��ก�#"����!����R��&�����:�Y�*���3��ก�������ก������%�#�
#�ก�����*������#.���&���)����)ก
)��:�ก������.�� \ ����#%"����3���#*���"��2 -&��ก�#����!�#��3����
�&Q�-&��ก�#����3��%�� �#%#� 

�"���8%���ก�����
)X
)X�����ก���!�����ก�������ก����� 
 ��Y� �8�#p
��2  (2544: 191-193)        ���ก�%��R��&���Y� ��-&��ก�#����3������)������
��#*���"��23%��������-��	
�&���Y�"�#$�
กก���!���� ��"
�-&��ก�#�
���
  
 1. Code-Oriented System �&Q���))ก���!���� ��-&��ก�#�
����3���))�$
��ก%��.�
"
�$�
��.�)�ก�!��
��)�	� #��
ก�Z�*�����.�#� Editor ������3%���$�ก�������Y�*ก��mnก 
Y�*���.����$� �����$�.� �����#"%��\ �!�����%�� "
���%��-&��ก�#��))����3��$
��3%� IMSATT ���
$���	� �

� �����# ก��mnก ����� ���Y�*���.����$� -�����#3%���$�.� �� Display Editor ��))
��
	�����ก��	
�$���	��$��!��������%���*����3��#��2$�.����.���#.�)����%��3�
�&�
��
"R8)�$���	�
��ก	�ก�3��%�������
�������%������ �"%#� ��	!�ก
� �.� �#%��#��R�����)���������#����#�8%���ก#�ก\ 
"
���%�� ����))����ก% SAM ��� Quest  �� IBM 
 3. Icon-Oriented System   ��))��
	��$�����3�������)�������

�$#�����& �� Flowchart 
����	���*��#�������������"%���%�����&Y��$�
� #����#��#��R��ก���!�"
�$�
��.� Y�*ก��mnก
�!���Z"
���  Y�*���.����$� ������!��
���$�����������)�8#)��������� &]�� ��#��� �� ���� ��#���$�
�$[� ��� ��))����3� Icon �&Q���))����3��%������8� �"%#����#��#��R�ก�������ก
)��))����3� Code 	��
�&Q���))����$#���#��ก��������.��ก����� "
���%��-&��ก�#&���Y���
����ก% Icon/Author Proip 
PCD-3  �� IBM �%�� ��-&��ก�# Macintosh ����ก% Authorware Professional ��� Course 
Builder  
 	�ก�8Z�#)
"� ��-&��ก�#"%��\  ���"�� �����	
���.�ก�3�-&��ก�# Authorware Professional  
��ก��*
+��)��������#*���"��23%����� ��.���-����������"�#   ��ก����	
���

���
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'"�
ก�+  Authorware Professional  
 Authorware Professional  �&Q�-&��ก�#&���Y� Authoring System $�.�-&��ก�#�!���[	��&
������� �
��*.���&Q����.���#.������)��������#*���"��2�!�$�
)�������
กก����ก�����#�*.
�/�����#���
����Y�����#*���"��2�#%#�ก�
ก �"%#����#������#�3����3�_������.
�$����ก�������ก���������3�
���"���ก���!�)��������#*���"��2 -&��ก�#��
#�&�����:�Y�*#�ก ��#��R������������&Q��
ก�Z�
#
�"�#����� #����#�#)��Z2�

�Y�*  ����� "
��
ก�� Y�*���.����$� Y�*����-� ��#��R*
+����&�))
 ��ก��#�&6��
#*
�:2��$�%����������ก
)"
�)���������$�����&�)) -���&Q�-&��ก�#��))3%����������
�!����������))&6�)
"�ก�� Windows ()8&�3�"�  �
�$��
_ก�Z2.  3537:  1)  
 Authorware #����#��#��R��ก�������-��������-&��ก�#����
��� -���#%"���� �����
ก����� �
ก�Z������ก
) Flowchart �"%*����#�กก�%��

��.� Authorware 	������-&��ก�#"�#
ก����ก�))#��
��� -������#%"�����#.�� ���-&��ก�#Y��� �
�#���� �*����"%��ก�))#��$�"�#
���#"���ก�� X���-��������-&��ก�#	����%����& �� Flow line �
�������Y�*  
 
                    
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Y�*&��ก�) 1 �����
ก�Z�����  Flow line 
���#� : �#�
ก &��������. (2549). Authorware 7: 15 
 
Flow line   �.������3.��#-��ก���!���������ก
)�����3.��#"%���$�%���%��"%�� \ �� Flowchart �!�$�
)
����� (Icon) ���"���ก��#����)������3.��#-�� -��ก���!�����&Q��&"�#�!��
) ������������������ 
 
 

����  Flow line 
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 4.8 ก��#�"��
��M�4����� �+����%��!-.��
�� 
 ���#�!��
_ ��ก��$�&�����:�Y�* ����#*���"��23%����� (3
����2 *�$#���2.2533: 
490-492) #��
���
 
 1. �*.���$��ก�����#��%�	�%�)��������#*���"��2����3��

� ��#��R�!��$�ก�������ก�����)���8
�
"R8&�����2"�#�����������%�����	��� �

����%�� ��ก���3�)��������#*���"��2 �������� ���3%��
������Y�*ก�����������$����������&�����*5"�ก��#"�#���#8%�$�
� 
 2. �*.����������##
���	�%�)��������#*���"��2�������� �
��

�#��8Z�%��

�����% ����.
�$����� 
���#�%��"%�ก��� ���	 ������#�$#���#����&��ก��"%�� \  
 3. �*.���&Q�$�
ก&��ก
��8ZY�*��ก�Z����	��!�)��������#*���"��23%��������������&���"
�*.������*�%��	!����#�ก \ �%�)��������#*���"��23%�����#����#�$#���#�� 

�����*���*�"%�
ก�����8� 
 �กZh2&�����:�Y�* $#��R�� ���
)&�����:�Y�* ��)��������#*���"��2���3%���$����������ก��
ก���������� �����
)������")��������#*���"��2	�*��*��	�%�$�ก)��������#*���"��2#�&�����:�Y�*
R�����
)�

����� )��������#*���"��2�

�#��8Z�%����	��!��&���������������8�#�%��ก%ก�����8�   
&�����:�Y�* ��)��������#*���"��23%�����	�ก!�$���&Q��กZh2������������$#���%���������	�
�&�����*5"�ก��#�&Q����*��*��	 -��ก!�$���$��&Q��กZh2 �����p���� �������ก���!����&��ก�)
ก�	ก��# �����������

�$#� "%��&��2�X[�"2 ����ก����)$�
�	))������ �����������
���.� E1/E2 
&�����:�Y�* �� )��ก��/&�����:�Y�* �����
*:2 �3%� 85/85 $#�����#�%� �#.�������	�ก38�ก��
�����������������#��R�!��))ijก$
�$�.����������p���� 85 % ก��ก!�$���กZh2 E1/E2 �$�#��%�
��%����

��$��������&Q����*�	��Z� -��&ก"���.
�$�����&Q����#������#	!�#
ก	�"

������� 80/80, 85/85 
$�.� 90/90 �%����.
�$�����&Q��
ก����	"�!�ก�%���
 �3%� 75/75 
  

�"��ก��$�&�����:�Y�* �#.�����")��������#*���"��2 ���[	����"����!�)������
��#*���"��2�&$�&�����:�Y�*"�# 

�"���
�"%��&��
 
 1. ก������� 

���ก �.� �����ก
)�������� 5 �� -���3�ก
)��[ก�%�� &��ก��� ����ก%� 
�!���Z$�&�����:�Y�*���[	����&�
)&�8��$��� �
� ก��������� 

���
�&Q�ก��"��	��)���#� ���	
 ����.
�$���)������ -���p*����%�������!����Y��� �!��
��"%�� \ ����3���)�����������!��&&�
)&�8�
�ก�� �� 

�"%��& 
 2. ก������� 

���� 2 �.� �����ก
)�������� 5 -10 �� (������������ก%�ก
)�%��) �&Q� 

�"��ก��
$����-��#&�����:�Y�* ��)������ $�ก�
��#%R���กZh2���"

���� $�ก���"�!�ก�%��กZh2�$��!�ก���ก�� 
&�
)&�8������������ก��

�$����ก
)��������ก�8%#�.�� �!��3%���
	�ก�%�	����"�#�กZh2 
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 3. ก������� 

��8����������ก
)���������

�3

� 10-20 �� �����!���Z$�&�����:�Y�*
���
*:2�������#%"�!�ก�%��กZh2���"

���� $�ก���"�!�ก�%��กZh2�$��!�ก���ก�� &�
)&�8������������ก��

�$���� 
ก
)��������ก�8%#�.�� �!��3%���
	�ก�%�	����"�#�กZh2 
 �
��

�#�"�/�� (Criteria) �.�	8�#8%�$#�����#"���ก��������������$�
��%���������	��&�����
*5"�ก��#�&Q����*��*��	-��ก!�$���$��&Q��&��2�X[�"2	�ก�กZh2$�&�����:�Y�* ��)������
��#*���"��2�
�ก�%�������	
�����3�#�"�/�� 70/70   
  
5. �N�O�ก��������(����&-�&�ก��
����������� �+����%��!-.��ก��
�� 
 #����� 	8h��* (2539: 119-123) �����8&ก���)%��5�U�ก���������� �.� 
 1. �5�U�ก�������.����  (Conditioning)  �� �ก������2 (Skinner)    ก�%���%�ก��ก���!��� \ 
R������
)ก������#��� �
"�����#� �# ��ก��"�)����#�-�ก����� �
� ก��	
�ก�������ก��������
�)%�ก��)��ก���������ก�&Q� 

�"���%�� \ ���#�ก������#����$���������ก
)���#�!���[	 ��
�����������"%�� 

�"�� �������#����#.����������&���)���#�!���[	�������#����$��������8��#.����������
�!�������"%�� 

�"�� 

   1.1 ��.����  ��ก��"�)���� (Operant Conditioning) ก�%���%�*5"�ก��#�%��#�ก	�
&��ก�)�&����ก��"�)�������������ก#� ก��"�)�����$�%���
R.��%��&Q��%��$���� ��*5"�ก��#���
������ก#���.��� \ ���#.��#�8��2�
�#�3���"���% ���*5"�ก��#	��ก�� �
�)%���*����� �
����%ก
)�
"��ก��
"�)����$�.��
"��ก��������ก ��*5"�ก��#ก����������X���#����#	!��&Q�"%�ก���!��$��ก��ก��
�&������&�� ���
"��ก��"�)�����

� ���ก���&������&��	��ก�� �
�����*���#�ก������#��� 
    1.2 ก������#��� (Reinforcement) �#.����������#�ก��"�)���� ��������#��R	��!��$�����
�����$#%�*.���$��ก��ก��"�)����#�ก �
� $�.��������-���3������������ก�%� e"
�����#���f (Reinforcer) 
    1.3 ก������#�����%���
����
��� (Immediate of Reinforcement) ก������#��� ���
ก���!��
���$�
�	�ก���#�ก��"�)����$�.��#.������
)�!�"�) 	�กก������� *)�%� �������#���
Y���� 5 ������ $�
�	�ก���#�ก��"�)���� $�ก���ก�%��

�ก������#�����	�#%����� 
    1.4 �����������#���.���� -���p*�� (Discriminate Stimuli) ��ก�Z����"���ก���$���������
"�)�����p*���R��ก��Z2���R��ก��Z2$���� ��������#��R�!����-���$����������p*��ก��
"�)����������"���ก�� 
    1.5 ก���8"�ก��"�)���� (Extinction) #��	���#�%� R��ก��"�)�����

�#�ก������#���
����#��
"��ก��"�)����R�ก �����#��R���
"��ก��"�)������#����-����ก������#���"%�ก��
"�)�����

� 
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    1.6 ก��	
���&�))*5"�ก��# (Shaping) *5"�ก��#ก����������#
ก	�&��ก�)���� 

�"��
"%�� \ "%���.���ก
��&��.��� \ �
��

� 	������$�ก������#���"�#�!��
) 

� -������#	�กก������������ 

�
��ก	�ก���
�����������ก��ก������������ 

��8�����"�#�!��
) 
 �5�6�ก���������� �� Skinner ��#��R&���8ก"2�3���ก�����"�.��ก�����-������!����R��ก��
#��%���%�# ���������� ก���$�������ก�
)��%���
����
��� ก������
)���#�!���[	���ก������������%��
�&Q��!��
) 

�"������"
� ������������� 
 2. �5�U��
#*
�:2"%���.��� ��:��2����2  (Thorndike)  
 :��2����2 ����������#�
#*
�:2��$�%���������� (Stimulus) ก��"�)���� (Respond) ก����������
�ก��	�กก���3.��#-����$�%����������ก
)ก��"�)���� �5�U��
#*
�:2�3.��#-����#��R�!�#�&���8ก"2�3�
��ก�����"�.��ก��������-�����$�
ก�������
���
 
    2.1  �!����R�����#�"ก"%����$�%��)8��� 
    2.2  ก���!��.��ก�����$��� \ ��&�))#��3� -���$����������&Q����ก���!�ก�	ก��#"%��\ ����
"���� �������!�$�������&Q��������!�����$����#3%���$�.� 
    2.3  �.��"���#�������ก�
) (Feedback)  -���
���  
    2.4   �.������3�"���#����#�
#*
�:2ก
)��.
�$� 
 
6. ��ก
���ก����ก��ก�������ก��
������2  � 

6.1  ��+#+�����ก�������ก��
������2  � 
�������2  ��ก �)
Zh�" (2536: 3) ����$����#$#���%� �&Q�ก��	
�ก����ก���������������#��R

���������������"�������ก����&"�#���#��#��R ���#���	 ������#*���# -��	
�����������#
�!�$�
)ก�����������$�������������������%������� 

ก����
��2  #����� (2536: 164) ����$����#$#������%� �&Q�ก��	
�ก����ก�����*�	��Z�R��
�
ก�Z����#�"ก"%�� ���#"���ก�� ������#��#��R �*.���$����������"%���������������������"����	
���"�#ก!��
� ������#��#��R ��"�"�#��:�����.��ก�����������$#���# �*.��)���8R���
"R8&�����2
ก����������ก!�$����� 

�8����2  -��"��ก�� (2533: 227) �$����#$#���%� �&Q�ก������
ก�����"
�"%�"
� $�.�ก��
����
ก�����ก�8%#$�������#��
ก�Z����������ก
�����"�&̂__� ���#��#��R ���#"���ก�� -�����	
�
�
"R8&�����2�p*�� ��$�%��ก�������$�.�&l����� *���#�

���.
�$� ����8&ก�Z2 �#.���
ก�����	)ก��
�����	�����
)ก������) �*.��	����)�%���������"�#�
"R8&�����2���"

����$�.��#% 
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	�ก���#$#�� ���"�� *�	���8&����%� ก����ก�����)8��� $#��R�� ก����ก����%������
����"����"�#���#R�
�������#���	 �����������&Q����)8��� -��#8%������$���������)���8
�
"R8&�����2ก����������ก!�$�����-���3��.�������:�ก������$#���# 

6.2 ��ก�3� ��+
%ก%.����#�.���2  � 
 ก�����	�	
�ก�������ก��������)8����$�#�&�����:�Y�*������

� ������	!��&Q�"����!����R��
�
ก�Z����#�"ก"%����$�%��)8����&Q��!��
_ �

���
�*.����#��R	
��.�����&���)ก��Z2"%�� \ �$��ก%
���������"%���������%���$#���# "
��&��!��
_����!��$��ก���
ก�Z����#�"ก"%����$�%��)8��� �.� 
 1. "
��&�����)8���กY�* (Personality Variable) ��ก���������� ����� ������"%����
�%�# �
����%ก
))8���กY�*X����"ก"%��ก
��& �����������#����#�.�$�8%�#
ก#�)8���กY�*���3�)������ก�!�
�$�#����#��#��R��ก���Y�&���-"�"�)����ก�&̂_$������ )8����
ก�Z���
	�3�))���������#�
��.
�$� ��"���� �3%� )�������))�������$�.�ก�������-���3��.��&���#     �%�������������#��
ก�Z� �

��� 3�)�ก[)"
� ������#����#���"���&"��#�$�.�������#����#���"�#$�
ก��3�ก��#�ก \ 	���������
�!���������R������
)�!�����!�	�ก������$�.��))ก����������������������&Q�����2ก��� 
 2. "
��&������"�&̂__����#��� (Cognitive Variables) -���p*����%����������.��� �����#���
���#� ���	��ก���3��
��8���.���#.�"%��\ "�#���8 ���������� "
��&���
�&Q������!��
_���������"���
�!����R���*.��ก��	
����
)ก����� ��.�ก$���:�ก���������$#���#ก
)���8 ���������� 
 3. "
��&�����ก��3�)�"%R�# (Inquiry Variables) )8����%�##��
ก�Z����#���	��ก���"%
R�#������#���ก������ก�$[��"ก"%��ก
� 	���!��$��ก��ก����ก������&�)) ��ก������))�.)
����$����#��� ก������))�"%R�# ก��	
�"��������))�.�$�8%� ���ก������&Q��Z��&Q�"�� �*.��
"�)����"%��8Z�
ก�Z����#�"ก"%����������
 ���������� 
 4. "
��&�����ก��	
��!��
)ก���������� (Sequencing Variables) �����������#����#ก��".��.����
������#���ก������ก�$[�#�ก \ -���
���&#
ก#��3��2&̂__���� ��#��R#�ก��	
��!��
)���#����$[�
��ก��������������������#��R��)�8#ก���������� ��"������� �"%R���#���������	�#����#ก��".��.������
ก��������"%$�ก#��3��2&̂__�"�!� ก[	��#%��#��R	
��!��
)ก���������� ��"������� $�ก&���	�ก
�!�����!� ��������  ���"ก"%��������
	���!��$��
"��ก���������� ���"%��)8����#%��%�ก
�)����	��
����������[� �%��)������������3��ก�%� 
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  6.3 "���4����ก�������ก��
��
������2  � 
 ก�������ก������))���)8����)%���ก���$���&���Y�"�#�
��� ������)%�&���Y� 
�
��3%� ก���% ��� )��ก�2 (Gage and Briggs.1974: 187) ����)%�&���Y�ก�������ก������))
���)8�����ก�&Q� 5 &���Y� �.� 
 1. ���ก��������))����� (Independent study plans) �&Q�ก��������������ก
)��������"ก�� 
ก
�����.��� ��	8�#8%�$#����ก���������������������ก����������$�)���8	8�#8%�$#������"
���� 
 2. ��ก������ก����)�8#"���� (Self -directed study) 	�#�ก��"ก����	8�#8%�$#���p*�����
ก!�$������"%��:�ก����ก���

��&Q���.��� ���������������������	����$��!�����!���ก�Z������������
"���ก�� ����#.�����������%��ก������)R.��%��3���� 
 3. -&��ก�#���������&Q�����2ก��� (Learner center program) �&Q�-&��ก�#ก����������	
�
 �
�#�ก���� \ �����&n�-�ก���$�����������.�ก�����-��#���3��ก� ��3�����# �����3���.�ก 
 4. �����"�#���#��[� ��"���� (Self - pacing) �&Q�ก��������������������������"�#�
"��
���#��[�$�.����#��#��R ��"���� #�ก��ก!�$��	8�#8%�$#�� "���	��กZh2"%�� \ ������ ��������
��.�ก��������"�#���#���	"%��ก
������������3���ก������� 
 5. ก�������ก����������������ก!�$����� (Student- Determined Instruction) �
ก�������.�ก
	8�#8%�$#�� �
��8��ก�� ก!�$��������� ����)��� ���#����#�������	��ก���ก	8�#8%�$#����ก[��� 

6.4 ��$�%��ก��86��������   
 �*.���$�ก�������ก��������)8���)���8�&]�$#�� ���������	���� 

�"��ก���!����������
ก��	
�ก�������ก����� �
���� �������2 ��ก �)
Zh�" (2536: 26-27) ���ก�%����� X�����8&����
���
 
 1. ��ก��&̂_$�������#"���ก�� ���������� 
 2. ก!�$��$�
ก��"� -��R.�$�
กก��ก��	
�&���)ก��Z2���#����������&Q�����2ก��� 
 3. ก!�$��	8�#8%�$#�� -�����$�
กก�����#�"ก"%����$�%��)8���#8%��$���������ก���$���"�#
���#��#��R ���#���	 ������#*���# ��"���� 
 4. ก!�$����.
�$����&���)ก��Z2 -���!�$�
ก��"�#��)%�"�#��.
�$� �&Q�"�� )� $�%�� 
���ก!�$�����#�����)��������%�3
� 
 5. ก!�$�����ก�������ก����� �*.���$�ก�������ก�������#��R�!�����ก�������%��R�ก"��� 
 6. ก!�$����:�ก�������ก����� ��#�

��.�� ���ก�	ก��#����3���)�������

� \  
 7. &���#���� ก!�$�����ก��&���#��������$�����)���� �

�ก%�����$�
������ "���	�ก��
���������#ก���$�����ก������������%��3
��	� 
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6.5 "��'�-�!���ก����8ก�������ก��
��
������2  � 
 ก��	
�ก�������ก������))���)8���#�&��-�3�2$���&��ก�� X��� ���� ���*���3 (2529 : 
126) ���ก�%��R��&��-�3�2$�.��
ก�Z� ���� ��ก�������ก������))���)8�������
���
 
 1. ����������#��R�����������"�#�
"�����#��#��R ��"���� 
 2. �&Q�ก���!����R�����#�"ก"%����$�%��)8��� 
 3. ���������&Q������#�กก�%�ก������))&ก"� 
 4. ������#��������	��!����ก
)���������&Q����)8����#.����������"���ก�� 

6.6 �28+2.�#+�����ก����8ก����ก��
������2  � 
 ก����ก�����)8������$�
ก&�
3_����ก����ก��������
�*.
�/��	�ก�5�U�	�"�����
*
+��ก�����	�"�����ก����������  �
"R8&�����2��ก��	
�ก�������ก������))���)8���    
(����Z��2 ��ก �)
Zh�".  2528: 159 - 164) ���������� �
���
 
 1. #8%���
)��8��$������������	
ก�
)���3�)��ก���������� ���	
ก�ก�&̂_$����"
�����	����"���� 
ก��������)8���������������%�����#ก����ก��"���3���"���ก����ก����ก-������� ��
)��8�
�$������������	
ก����$����������������������&Q�&��-�3�2"%�"��������
��# �!��$����	
ก�ก�&̂_$� ���	
ก
"
�����	���#����#������������2 #�กก�%��!���� 
 2. �������#�"ก"%����$�%��)8��� ����� ������$���������)���8��ก
��8ก�� ก�����
���)8�����
)��8����#	�������%� ���%�##����#�"ก"%��ก
��8ก���#%�%�	��&Q�����)8���กY�* 
�"�&̂__� $�.����#���	 -���p*�����#�"ก"%�����#���"%�ก��������������!��
_ 4 &��ก���.� 
    2.1 ���#�"ก"%������.����
"����[� ��ก���������� ���������"%����	��3�������ก����������
����!����#� ���	�����������ก
�����������"ก"%��ก
� 
    2.2 ���#�"ก"%������.������#��#��R �3%� ���#p��� �$�*��) ���#��#��R*���� 
"%�� \ �&Q�"�� 
    2.3  ���#�"ก"%������.�����:�ก������� ��������	�������������:�����"ก"%��ก
� 
    2.4  ���#�"ก"%������.������#���	�������3�) 
 3. ��������Y�*��ก���������� �3.����%�%�R����������������������#���ก����� ���#ก��".��.����
�������ก�� �
���� 	��ก�����	���	���ก��"8���$�*
+��ก���������� -���������#%"����!�-��$�.��$�����
� 
��������	����	
ก"���� #����##
���	��ก��ก����& ���$���"�# �����#��#��R������#*���# 
 4.  �
����%ก
)ก��)��ก�������:�����������#����

��$��ก%�������� ก����������	��ก�� �
���[�$�.�3��
���	��ก�� �
�ก
)��������������$�.��#% ��ก	�ก��
 �
����%ก
)���#��#��R������#���	���� �
� �
����%
ก
)ก��)��ก�������:�ก���������#����

��$��ก��������� �#.���&Q��3%���
ก��ก!�$���$�������������������.���
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$�����������$������������������:�ก�������	���#%�&Q�ก���8"�:��#�ก%�������� �����������	�����&Q����
ก!�$����������� ��"���� ���������#�-�ก����������$�.�#�&���)ก��Z2��ก�����������
ก��)��ก�������:�ก��"%�� \  
 5. #8%��ก�&̂_$����#��ก�%�� ��)������ �&Q�ก��"�)��������%� ก����ก�����#����
)
�"ก"%��ก
��&"�#���#��ก�%�� R��)�������

��%��ก[�!��$�)�������

��

� �
� R����ก#�กก[	
��%��
��.
�$���ก�&Q��%�� \ ����3���:�ก������.���$�� ���	����%�� �
� 
 ��ก	�ก��
 ก����%���)��ก�2  (Gagne and Briggs. 1974) ���ก�%��R��ก����ก�����)8����%�
�&Q�ก��������	
� �
��*.���&Q���������ก�������ก������$�)���8	8�#8%�$#�����#"������
)8���กY�* �����������"%���� ���ก������))��
#�	8�#8%�$#������!��
_ 5 &��ก������ก% 
 1. �*.���&Q���������ก��&���#���
ก�����#����%ก%�� ���������� 
 2. �*.��3%����ก�����$�	8�����#"�� ����� ������"%������ก��	
��!��
)ก�������"�#
	8�#8%�$#�����"

���� 
 3. �*.��3%����ก��	
��.���$��$#���#ก
)ก������� 
 4. �*.��3%���$��������� ��������"�#���#��#��R ��"����-���#%	!��&Q�"�����X���ก
����ก
�
��$�%������������ก�8%# 
 5. �*.������ก"%�ก��&���#�������)%����

�"�#���"���ก�� �*.���&Q�ก���%�����#���#ก���$���
 �����������"%���� 

6.7 ���8�
������6�ก�8���ก����ก������2  � 
 ก����ก�����)8��� �&Q���:�ก�������ก���������������������&Q�����2ก��� -���!����R���
ก�Z�
���#�"ก"%�� �����������&Q��!��
_ (ก����
��2 #�����. 2536: 66 -167) ������� ������� ��	!�ก
�
 ��ก����ก�����)8�������
���
 

���8� 
 1. ����������#��R����������[�$�.�3��"�#���#��#��R ������#���	 ���"%��)8��� 
 2. �.������3���ก�����������
)ก��������������)#�ก%�������%���#��R	��3�����������%��#�
&�����:�Y�*�� 	��	��!��&�3�ก
)�������� �3%�38�ก������� 38��.��&���# ���-#�������3�"%�� \  
 3. �.������3�#�$���3����$���.�ก���#
ก	��3�����&�.��&���# �.��)����&�))	��&Q��.�����#�
&6��
#*
�:2ก
)������������ �3%� Interactive Video ���ก��������������.�����#*���"��2 �&Q�"�� 
 4. )������#
ก�&Q�$�%�� (Units) ����������#��R��.�ก������������38�ก����������	
��&Q��"%��
��.
�$�)������"�#$�%���

� 
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 5. �&Q�ก��������������������&Q����3%���$�.� ����!� ����$��!�&��ก���ก%�������� 	���!��$�������
�����������#�#�8��2�
#*
�:2"%�ก
�#�ก�%�ก�����������:��.�� 
 ����6�ก�8 
 1. R����������#����8�
���������
��#%#�&���)ก��Z2�*���*����	���)�8#ก������� ��"������� 
ก[��		��!��$���ก�ก%ก��������$��!���[	��� 
 2. ������"����&Q����#����#�����ก���"���#�.��ก����������"%����3� �$��$#���#ก
)��������-��
"�����R��)8���กY�*������#�"ก"%�� �����������"%�������� 
 3. ��3����	����������ก����ก�����)8�����	#�	!����	!�ก
� ��.���	�ก)����3��#%��#��R�$�
�������� �������%����กX�
��������"���� 
 4. ��ก�Z�����������#%#������$��ก%�����������#�ก*� �%�#�!��$��������������กR�ก&�%���$����%-��
������ �&Q�����	�!��$�ก���������#�$������� 

��������9(�
��&�ก�������ก��
��
������2  � 
ก����ก�����)8����&Q�ก��	
�ก�������ก���������������������&Q�����2ก��� ������#�)�)��

�&Q��*�������$����#3%���$�.� �!�&��ก������!�  ������$[�����$"8�� �*.��3%���$�����������#��R
"
�����	������ (�
/ก�� �8�8/�"�. 2539:  25) ��ก	�ก��
���������#�)�)������!��
_�.�� \ ��ก�
���
�.� 

1. �&Q����������ก�������-��ก��ก!�$���
"R8&�����2 ��:�ก������� �))ijก$
����)�����)
"%�� \  

2. �&Q�����������%�	��$��������������ก������"������%���� �3%� ก���%�����ก��m^�$�.�ก��
������������&�))�.�� \ �*.��	
��"���#��ก�������.���
��8�8&ก�Z2��%���$#���#�ก%�������� 

3. �$� ��#������ก�
)�ก%����������%���#�!���#� �*.���$���������������)�%����"�������������&����
�

�R�ก"���$�.��#% ��%���� 

4. #�ก��&���#�����������8ก��

���������	)���"%��)� �*.���$���������������)���#ก���$��� ��
"�������ก������#�����"%��& 

5. �$�����������#���	"%���������#�กก�%�ก��������))&ก"� �*.���$������������#�-�ก��#� �
�!�&��ก����� �����������ก������� ���"�����������R�����#R�
�������#���	������#��#��R
 �����������"%�������� (ก����
��2 #�����. 2536:  175) 

ก����ก�����)8����&Q�ก�����������������������&Q�����2ก��� �
��

�������	�"���������ก��
���-��ก!�$���
"R8&�����2 ��:�ก������� ก��	
��"���#��ก��� ����.���8&ก�Z2�$��$#���#�ก%�������� 
����.������%����	���8�&̂		8)
��.� ��#*���"��23%��ก����� �����$"8������%� ��#*���"��23%��ก��
���3%���$��
ก��������������������[�ก�%�ก�����&ก"� �
ก����� ��#��R��������"�#���#"���ก�� ��
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�
ก�����-���#%"���#����#�)
��
) �
ก�������������"�#���#��#��R ��"���� 	����3��$�.���[� �
����%
ก
)���#���*.
�/�� ������#��#��R ������������� 
7. 9�
�+N�M�P���ก������� 

7.1  ��+#+�����9�
�+N�M�P���ก������� 
 ก�� (1973: 7) �$����#$#�� �����
#5�:�; (Achievement) �%� ���#�!���[	 
(Accomplishment) ���#��%�����%� ���#3!���_��ก���3��
ก��$�.�&���8ก"2�3����#���"%��\ �%��
���
#5�:�;���ก������� (Academic Achievement) $#��R�� ���#���$�.��
ก���
��ก��	�กก����������
����3�"%��\ �����������#����� X������	�กก������)	�ก������ $�.�����
)���3�)��ก����� $�.��

����
��%����#ก
�  
 �*��� $�
�*���3 (2526: 89) �$����#$#�� �����
#5�:�;���ก���������8&����%����
#5�:�;
���ก������� $#��R�� ���#��#��R ��)8����
��ก��	�กก�������ก����� �&Q�ก���&������&��
*5"�ก��#���&���)ก��Z2ก��������������ก��	�กก��ijก�)�#$�.�	�กก����� 
 ��Y� �#::���3
� (2536: 63) ���ก�%��R�����
#5�:�;���ก�������X�����8&����%����
#5�:�;
���ก������� $#��R�� ���#�������
ก���������
)ก��*
+��	�กก������� -��������	����
����.���#.�
�
�3%����ก����ก���%���������#����#�������
ก��#�ก�����*����� ��:��
�����3�#�ก����8��.�ก������) 
 �#�	 5�:���:� (2537: 43) ก�%��R�����
#5�:�;���ก���������8&����%� ���
#5�:�;���ก��
����� (Academic Achievement) $#��R�� �8Z�
ก�Z�������#��#��R ��)8����
��ก��	�กก��
�����ก������&Q�ก���&������&��*5"�ก��#���&���)ก��Z2ก��������������ก��	�กก��ijกi� �)�#
$�.�	�กก����� 
 	�ก���#$#���
�ก�%����8&����%� ���
#5�:�;���ก������� $#��R�� ���#��#��R$�.�
���#�!���[	 ��)8����
��ก�� �
��#.������
)ก��*
+��	�กก�������ก������$��ก��ก���&������&��
*5"�ก��#���&���)ก��Z2ก����������X�����#��R�
����-���3���:�ก������) 

7.2 ก����89�
�+N�M�P���ก������� 
 ก���
����
#5�:�;���ก������� �&Q���:�ก��"��	��)�%� �
ก�����#�*5"�ก��#"�#	8�#8%�$#��
 ��ก����ก�����"

�����*����� ก���
����
#5�:�;���ก�������	
��&Q�ก���&������&��*5"�ก��#���
�ก���� ���ก
)�#��RY�*����#�� ����"�&̂__� ���
ก����� $�
�	�ก��������	)���� -���3�
�))����) (��Y� �#::���3
�. 2536: 65) X���ก��������))����)�
����
#5�:�;�*.���3���ก���ก[)
��)��# ��#��	�"���#�ก����������%���� �*.�����	�����))����)����&Q�#�"�/�� ��#��R�ก[)
��)��# ��#��	!���ก&���Y�"�#���������#�)%���ก-���3��กZh2)����%��	!���ก �3%� 	!���ก"�#
��&�)) ���!�R�#���ก��"�) 	!���ก"�#�
ก�Z�ก������� 	!���ก"�#&��#�Z ����������) 
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	!���ก"�#��:��!�����ก����) 	!���ก"�# �)� " ����������3���) ����) 	!���ก"�#�������"���ก��
�
� ก��	!���ก&���Y� ���))����)�)%��&Q� 2 &���Y� �.� ก���
� ���))���ก�8%# ก
)ก���
��))
����กZh2 
 1.ก���
����))���ก�8%# (Norm Reverenced Measurement) �ก��	�ก���#�3.������.���
���#�"ก"%����$�%��)8��� -��R.��%�)8���#����#��#��R��%�$�.�#����#��#��R�������%)�����
�%���$_%*�	��Z��� ��ก����)�))��
	�����������%���$_%�&Q�$�
ก��ก���&���)����) -���))��
 
	��!��$�������)�%� �
ก��������$����%��"!��$�%��� ��ก�8%# 
 2. ก���
����))����กZh2 (Criterion Referenced Measurement) ก���
����))��
���R.�
���#�3.����.���ก��������*.����)���-��*����#�%�����#�$����������

�$#�$�.��ก.�)�

�$#�&���)
���#�!���[	��ก��������#��%���������	�#��
ก�Z��"ก"%��ก
�ก["�# �8ก���������
)ก���%�����#���
*
+���$�R�� �����#��#��R����8� ���"%��)8���ก
)�กZh2$�.�#�"�/����������� ก���
����))��

	�3%���$����)�%��
ก������������)���������#�ก�����*����� �
��

�ก���
����))����กZh2	�� �
����%ก
)
ก��ก!�$���กZh2�&Q��!��
_ ก���
��))��
�
�	�3%���$����������)�%�	�"���&�
)&�8�ก�������
��.
�$�"���� �*.�����	����)���8	8�&�����2��������� ������	����)���#ก���$��� ���������� ��#��R
�������$2R���%������ก%�$�.��#%�ก%� ������������� (�
__� ������Y�Z2. 3533:  12-14) 
 3. ก��&���#�����
#5�:�;���ก�����������*8�:�*��
� 
 ก���
�������*8�:�*��
� �&Q�ก���
����#��#�R�����"�&̂__�����ก% ���#��#�R����
���#��� ���#	!� ���#� ���	 ก���!��&�3��������$2 ก���
������$2&���#���%�  ���.���#.�����3��
�
*5"�ก��#���*8�:�*��
�����3�ก
��%���$_% ����ก% �))����) X���#�$���&���Y� �))����)�
�����
*8�:�*��
��

���	�
���.
�$���������ก����ก
)*5"�ก��#����*��
����� (Y
��� ���#����2. 2538:  61)  
 ก��2��% ��� )��ก (Gagne and Brigg, 1979) ����	�ก ���� ����� ����
��Z� ����� 
(3539:46) �������ก��������������&�))ก��	!���ก (Taxonomy) "�#�!��
)�
���
 
 1.  ����[		��� (Verbel Information) $#��R��  ����[		������Y��� �3%� &]�� ��.������ 
���ก�� ��� 
 2. �
ก������3��2&̂__� (Intellectual Skill) �&Q���.������ก�������#-�Y�*�

���&:��# 
��#:��# ก������# ก�������กU ���ก���ก�&̂_$� 
 3. �8�:���"�2��ก����� (Cognitive Strategies)   �
�����ก%ก���ก�&̂_$��&�ก \ �$#% \ ก��
������#�����$#% \ ก����)�8#*5"�ก��#��ก��������ก���������� ��#�8��2 
 4. �	"�"� (Attitude) �&Q����#�����ก��
�:���ก����.�ก�!� ก����.�ก"
�����	 ���ก����.�ก
�R��ก��Z2 �&Q�"�� 
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 5. �
ก��ก��ก (Motor Skill) �&Q�ก���!���� ��ก��กก���#��.
� ก��&������������� ��
ก���#��.
����&������

�$��� 

7.3 #��กก��
����
���8
����89�
�+N�M�P 
 ��ก��������))����)�
����
#5�:�;���ก��������

��
กก����ก������$�
ก�กZh2ก�������
�))����)����
���
 
 - �))����)���	��
�	8�&�����2����!��
_ ��ก��������	8�&�����2������	��
� 
 - �))����)��������������.
�$��������ก��)��ก��-��#��
��%���
#*
�:2ก
)���#�!��
_ 
               ���	8�#8%����� �������3� 

- :��#3�"�����))����)���	�������R��	8�&�����2 ��ก���
��3%� �
����#�"ก"%��  
               ��$�%��)8���$�.��
�ก���������� 
 -  ���)���#����#���*��$#�����#����
)���#��ก ��Y�������3��$#��ก
)�����) 
              �!�$�
) �
__� ������Y�Z2  (2533: 17) �$� ���������)��&��ก����ก�������
�))����)�
����
#5�:�;���ก��������
�"%��&��
 
 1. ก��������))����)�
����
#5�:�;���ก������� ���	��
�"�#	8�#8%�$#���8ก��%����ก��  
                ����

�	8�#8%�$#���p*�����	8�#8%�$#���3��*5"�ก��# 

2. ���
#5�:�;���ก�������    ���	��
����#�	��_��ก��# ���
ก��������������%�ก���$����&��% 
    	8�#8%�$#�����������$�.��#% 

 3. ก���
����
#5�:�;���ก�����������������#��#��R���	��3����#����

��$��&Q�&��-�3�2$�.�  
                �!����#����&�3����R��ก��Z2�$#% \ ��� 
 4. ก���
���������� ���#��� ���#	!�  ���#� ���	 ���������������*.�����	��!��&�3�����������  
                ��� \ -���p*��-���������������������������#� ���	#�กก�%�ก��	!� 
 5. ก���
����
#5�:�;���ก�����������!����R�� ��	!�ก
� �����.���#.�����3��
� 
 6. ก���
����
#5�:�;���ก��������������#%��#��R�
�*5"�ก��#����&������&���8ก \  ��%�� 
                 ���������������������
��&Q��*���"
���� ��*5"�ก��#��%��

� 	��"������
���ก����.�ก"
���� 
               �� \  
               ��8&����%���ก��������))����)�
����
#5�:�;���ก�����������!����R��	8�&�����2$���
&��ก����ก���
� �*.���$����)��8#R��*5"�ก��#��ก����������   
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8. ��ก
���ก����ก����% %�%.��������
%�! 
8.1  ��+#+�������% %�%.��������
%�! 

 �	"�"� "��ก
)�!���Y����
�ก5��%� Attitude �&Q��!����#����#$#���3%������ก
)�!��%� 
�
���"� ������%��$�
��.�	�"������#
����# X���&̂		8)
��Z�ก��#ก��)
__
"��
*�2���ก����ก���%����
�3��!��%� �	"�"� ��� �	"�"�"�#*	���8ก�#p)
)�p��#*���ก���"� *.�. 2530 $#��R�� �%���$�.�
���#�����ก ��)8���"%�����������$���� (����
ก��; _�Z&����& 2532:149) $�.���	��ก#�����& ��ก��
��#�
) (3�)) $�.� &6���: (�#%3�)) ก[��� (*���# ���2������ 2526:188) 
 *���
" ����
"�2 (2530: 193) ���ก�%��R���	"�"��%� $#��R�� ���#�����ก �Y�*���#*���#���
	�" ���&����� ��)8����&Q�����.���#�	�ก��������&���)ก��Z2���ก��ก��"8���$�)8�������
*5"�ก��# $�.����-��#�������*5"�ก��#"%�����"%�� \ ����������������$������	�&Q�ก����
)��8�
$�.��
����� �

���
 �
����%ก
)ก���)�# ก�������������)��) ��:�ก������
��#����ก���� ���ก
))8����

� 
 �8����2  -���"��ก�� (2533: 246) ����:�)�����#$#�� ���	"�"��%� �&Q��
3���
�
(Disposition) $�.����-��#���#����:�*�"%�*5"�ก��#"�)����"%�����������#$�.��������� X�����		�
�&Q��&����

��� �
"R8���� �� $�.����#��� (Ideas) �	"�"���		��&Q�)�ก$�.��) R��)8���#��	"�"�
)�ก"%�������ก[	�#�*5"�ก��#���	���3�_"%������

� R��#��	"�"��)ก[	�$��ก�������	"�"��&Q����������������
����&Q�ก��������ก ���%����#������#�3.��R.� ��)8��� 

ก�� (Good. 1959: 49) ����$����#$#���%� �	"�"� �.� ���#*���#���	�������ก���
ก�Z�
���
ก�Z�$���� ��	�&Q�ก��� ��$� $�.�$�� $�.�"%�"��������Y��ก��Z2)����%�� )8���$�.������� 
�3%� �ก���� ก�
� �#%*��	"%������

� 
 ����2�-"� (Thurston.1964: 49) ก�%���%� �	"�"��&Q�"
��&����	�"�����3���$��������#%
��#��R�
��ก"����%�� �"%�&Q����#-��#�����Y����������ก�$��$[����-��*5"�ก��#��%������%��
$���� ����	"�"��
��&Q���.��� �����#3�) �#%3�) �!������ ���#����$[� ���#�����ก���#�3.��#
��������
������$���� 
 	�ก���#$#���
�ก�%����8&����%��	"�"� ���
ก����� $#��R�� �%��� ���#����$[� ���#�3.�� 
���#�����ก �Y�*���#*���#���	�" ���&����� ��)8����&Q�����.���#�	�กก����������
&���)ก��Z2 ���ก��ก��"8���$�)8�������*5"�ก��# $�.����-��#�������*5"�ก��#"%�����"%��\ ��
�������� ������$���� X�����	�&Q����-��#����ก�� �
���	�"�	 $�.����#�����ก�������"�) �������������
������ก��		��&Q��&���������)�ก$�.������)ก[��� 
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 8.2 ก����8��% %�%.��������
%�! 
ก���
��	"�"��&Q���.�������!������ก �*���#�"
��&�X������%#�ก (Sharigley and 

Koballa.1984:111) �"%�#.����#�
)�%��	"�"�#�&��-�3�2#�ก 	��	!��&Q�����
ก	�"�����"������$���:��
�
�	"�"� �*�""�
�����X���&-& (Pettyand Cacioppo. 1982  :9) ��������%�ก����ก���*.���
��	"�"�
�

�"�����ก���*.��$��!�"�)�%� �	"�"��.����� �	"�"�"%���.��������	"�"�"%���.����

�\ ���%����$� �	"
�"�"%���.����

�\ 	��ก�� �
��#.���$�% ��������	"�"�"%���.����

� ��������ก���	"�"�"%���.����

����
��%���� 
 ก����������.���#.��
��	"�"��

����%ก
)���#�3.�� ���"%��)8����%���#��R�
��	"�"���ก���
������:��� �ก��""2 (Scott. 1986:  206-210) ������� �������ก����������.���#.��
��	"�"��%�
	!��&Q�"�����ก���
ก�Z� ���	"�"��
���
 
 1. ������ ���	"�"�������ก�&Q� 2 ����.� �	"�"��3����#�� $�.��	"�"����)�ก (Positive 
Attitude) �&Q����#-��#����� �����#Z2 �����#3�) *��*��	 �����"�#$�.��$[����� �!��$�)8���
������ก$�.�&6�)
"�����������"%������

� ����	"�"��3������:$�.��	"�"�����) (Negative Adttitude) 
�&Q����#-��#����� �����#Z2���������#%*��*��	 �ก����"%�"��� �#%�$[����� �!��$�)8����ก�����#
�).��$�%��"���ก��$���$�$%��	�ก�����

�$�.��R��ก��Z2�

� 
 2. ���
)�	"�"� $#��R�� ก�����)8����������#�����ก"%�����������$������		��&Q����#�����ก���
���������[ก����$�.��8%#��ก �	"�"����
)�������	��&������&������%�� �%���	"�"����
)�8%#��ก	�����
����&������&�������ก 
 3. ���#� �# ���	"�"� $#��R�� &��#�Z �����#�����ก$�.����#����$[����#�"%�����������$����
���&��ก6����& �����#�����ก"%������

�#�ก�����*����� ��ก����������.���#.��
��	"�"��

�"���������$�
��#��R�
�������)��8#�

����)�ก�������) #����
)�������$�.��8%#��ก�*����� #����#�����ก"%�ก��
�
�#�ก�����*����� ���%���ก������� �����#����3�ก��"8���$����"�)"�)�ก����ก
)����"%��&��
�.� "���� 
�
��# ���*5"�ก��#�����#��R���	��
��ก"��� 
 ��ก����������.���#.��
���ก���������������	"�"�"%���������"�2 	!��&Q�"���ก!�$�� �)� "
�%������&Q� e�&]�$#��f  e ���	"�"�"%��������"���ก���
�f �

�����ก%�� X����&Q�$��������������������.���#.�
	�"����&Q����ก!�$�� ��ก	�กก��ก!�$�� e�&]�$#��f �$�3
��	����� �����������.���#.����	�"���
ก!�$��-�������� ��*5"�ก��#�����	"�"� X������%�� ��-�������� ��*5"�ก��#�����	"�"� #�
��������������"ก"%��ก
��&�8��"%�%�	��3�ก��)���#������&Q�$�
ก������� �
��3%� �R�)
��%�����#
ก�������������"�2������-�-��� �������ก��)���#����ก����ก
)�	"�"�����
���
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 1. *��	��&���)ก��Z2ก�����������ก����ก
)��������"�2 
 2. ��
�:����X�)X�
����������������"�2 
 3. �$[��8Z�%����&��-�3�2 ����������"�2������-�-��� 
 4. "��$�
ก���8Z���-�� ��ก���3����-�-��� 
 5. "

��	�������3���������"�2 
 6. �����$�.�� ���%�#ก�	ก��#�����������"�2��%����8ก���� 
 7. ��.�ก�3���:�ก�������������"�2��ก��������&6�)
"� 
 8. �3����#��������������"�2������-�-�����%��#��8Z:��# 
 9. �3����#��������������"�2������-�-���-�����%���_�"�%"���R��������������� 
 	�กก��)���#����
�ก�%���

� 9  �� 	��$��$[��%��&Q�ก��	
������*5"�ก��#����	�"*��
���� 2 
�
ก�Z��.� 
 1. *5"�ก��#�����
)���#�����ก��ก��� &��ก�)����*5"�ก��# 1 -4  
 2. *5"�ก��#�����
)ก��������ก &��ก�)����*5"�ก��#�%����ก 2 �%���.� 
    2.1 ก��������ก�����
)ก����ก����%������ &��ก�)����*5"�ก��# �� 5 -7 
    2.2 ก�������ก�����
)ก���!��&�3� &��ก�)����*5"�ก��# 8 -9 
 �����������.���#.��
���ก���������������	�"�"%���������"�2 ��#��R�!�ก��)���#��� ���"��
�&�&Q���������ก����������.���#.�"�#��&�))"%��\ ���"�#���#�$#���# -��&�
)&����[� e"%�
��������"�2f �$�� ��ก
)���#	!��*���	��	� �����������������"�2����&Q��&]�$#�� ��ก���
���
���"%��ก�Z� 
 �!�$�
)���.���#.��
������	"�"�"%���������"�2���&Q��))p)
)�
���& �&Q����.���#.�"�#
��&�)) ��#�"���%��&��#�Z�%� ���.���#.�������#�3�ก
��
���&#� 3 ��:��.� 1) ��:� ���:��2�-"� 2) ��:�
 �������2" 3) ��:� �����ก�� 
 8.3 ก��
����+�%���8��� ��!� 
  ��+#+�� 
 #�"��
�������2� (Likert Type Scale) $�.� Likert  Method of summated Rating $#��R��
��:�ก���
��	"�"� ��)8������#�"%�������\ X���������-�� ���X�� ������2� (Rensis Likert) ��&l  
�����
ก��3 1932 
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 ��ก�3�+�%���8������ ��!� 
 �&Q�ก��&���#�����#�����ก ��)8������#�"%�����������$���� -��ก��ก!�$��3%�� ��ก���
� 
 
 �����#            ก������
) %����� ��#����%��"%���.����!��$�#����#���ก�����ก� 
 �����# ก�������#�ก�!��$��8+�Y�������
��#�#%�� 
 
 
#�"��
� �$[�����  �$[�����  �#%��%�	  �#%�$[����� �#%�$[����� 
 ��%������        ��%������ 
 
	�ก �����# ���"��  �����#��ก�&Q��!�R�#���#�����ก���)�ก �%�� �����#�������&Q��!�R�#�����ก
����) ���     (2) �$��%� �����
)��ก��&���#���"%�� �����# -�� �����#���)�ก�$��%� �����
)
�$[�������%�������&Q�  5 4 3 2   	�R��R��"�)�#%�$[�������%�������%����
)�&Q� 1  R���&Q� �����#���)
"�)�����$[�������%�������$��%����
)�&Q� 1 2 3 4    	�R��R��"�)�#%�$[�������%�������$��%����
)�&Q� 5 
���#��%�"%���.���ก
� (Attitude continuous) �%�#���������   ���#�&��#�Z���#� �# �����
)��     -��#�
�
ก�Z��!��
_ 2 &��ก���.�  

1. ก!�$�� �����#����&Q����ก�����#����$[�����ก���� ���ก
)�	"�"����"���ก���
�       �$����"�) 
&���#�����#�����ก ��"�"%��
� �� �����#����$[��

� \ )�#�"��
�����&Q�3%�� �����#�����ก���
ก!�$������&Q� 5 ���
)�
�"
���%�� 
 ก��
����+�%���8��� ��!� 
 �!�����ก��������&Q� 

�"�� �
���
 
 1. ก!�$��"
��&��	"�"�����
� ����� �������#&6�)
"�ก�� ��"
��&��	"�"��$����)��8#
-������������5�6����ก��ก���!�����&Q� ����[		���"�#�Y�*������# ��ก�8%#�&]�$#�����"���ก��
�
� �3%� �
ก�����3

�&��R#��ก�� �$�� ��� �&Q�"�� 
 2. � ��� �����#�ก����ก
)���#����$[�"�#����#&6�)
"�ก��"
��&��	"�"� -��#�	!����
 �����#���)��8#-�������� ��"
��&��	"�"� �
���
 
    2.1 �&Q� �����#�
��	"�"� ����#%����&Q� �����#����&Q� ����[		��� �*���$�ก�&Q�
 ����[		���)8�����	�3��กZh2 ���
��#$�.����#R�ก���#�"
���� �!��$�����	"�"�����&Q���"�$�.��&Q�
 ���
��#�#%�3%�	�"�&̂		8)
� ��)8������"���ก���
� 
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    2.2 � �������Y������3
��	��$��&Q����� ���	"��ก
�����.�����#$#������� ���� ����&Q�
&��-���

� \ ����3��!��%�� \ �#%����&Q� �����#&6���:X���&6���: 
    2.3 �
����#�����ก	�ก#�ก����8��&��������8���� 
 3. "
���%�� �����# ��#�"��
�������2� 
     3.1 �))�)%�3%�����
) 
      �����# R���#%R�ก)
��
) ��*�	��	��#%�������3��Z�"���"�2 
     ���
)���#�����ก  �$[�������%������  �$[�����  �#%��%�	  �#%�$[�����  �#%�$[�������%������ 
     �%����
)   1   2   3   4   5  
     3.2 �))��.�ก"�) 
      �����# �
ก�������$�����8ก �
���
ก�*.�������
����������%����ก
���$��������	�"ก�ก����
������
�!�ก��������%�����-���
ก���������
��%���� 
     �%����
) 
     1. ก    ��%��ก��ก$����
��� 
     2.      �$��.��������$�������� 
     3. �    "!�$���8�%�ก�%�� 
     4. �    ���-��$�ก�!�X
!� 
     5. 	    �".��$��#�#%�$��!���ก 

ก��%���
�� 234�����+�%���8��� ��!�  
 1. ก��"��	��)���#������"���3��-���������&Q�ก��"��	��)�%� �����#���� ����

����� ���
��������ก
)-�����������"��	��)�	"�"����"���ก���
�$�.��#% -���$�����3����3�_&���#�� ����
�������$2���#�������� �����#�&Q�����3����3�_ 
 2. ก��"��	��)�8ZY�*����R�"� �#.������3����3�_���"��	��)����$[��%��&Q� �����#�����
�����$��!� �����#�

�$#��&������
��	"�"� ��ก�8%#"
���%�� �*.���������$2 ��#������R�"�����ก����ก
)
�!���		!���ก �� �����# -���!���Z�%��$�
#*
�:2��$�%����ก��"�) �����#�

�ก
)�����
��#�

�p)
) $�.��)%�ก�8%#���"�)�&Q� 2 ก�8%# -��ก�8%#��ก	!���� 25 �&��2�X[�"2�&Q�ก�8%#���	"�"����
���ก�8%#���#��	"�"�"�!� 	!���� 25 �&��2�X[�"2�����!���Z$��%��p�����

����ก�8%#�����3��R�"�����)�� 
(t-test statistic) �*.���������$2���#�"ก"%�� ���%��p�����&Q���� �����# ����%����#�3.��#
�� 
 3. ��	$����#������"�� ��#�"��
�������2�-���!��&�
�ก
)ก�8%#������)�%�#��	"�"���ก�
)
ก�8%#����#%����������)���#�"ก"%����$�%�����ก�8%#��
 (Know group technique) $�.�$��%�
�$�
#*
�:2 ��ก���
�	�ก#�"��
�p)
)��
ก
)�กZh2 
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 ก��%���&#� �
��
��ก��
"� ��+#+�� 
 ก!�$�����
)���#�����ก$�.����#����$[�"%� �����# �����"�)#�ก����8��&��������8� �.� �$[�
������%������ �$[����� �#%��%�	 �#%�$[����� �#%�$[�������%�������&Q������ 1   2   3   4   5  "�#�!��
)
$�ก�&Q� �����#����) $�.��&Q�  5   4   3   2   1  "�#�!��
)$�ก�&Q� �����#���)�ก �!���ก��
"�)�"%�� �����##�"��	�$������ ������#������8ก �����#�&Q�������	"�"� �����"�)���

� 
-��#��กZh2�&����#$#��������&Q����
)�	"�"��
���
 
 1. ก���&����#$#���	"�"�	�ก�������# �!���ก��"�)�"%�� �����##���#ก
��&Q�
�������# �3%� #�"��
�������2�#� �����#����$[�	!���� 20  �����# ���������8� ���"%��
 �����#�.� 5 ����� �
��

��������#����8��.� 100 ����� (20X5) 
 $�ก�)%����
)�	"�"��&Q� 5 ���
)	���� �
���
 
 �����   81 � 100   $#��R��#��	"�"����
)��#�ก/���#�ก 
 �����   61 � 80  $#��R��#��	"�"����
)��/��� 
 �����   41 � 60  $#��R��#��	"�"����
)&��ก��� 
 �����   21 � 40   $#��R��#��	"�"����
)�#%��/"�!� 
 �����   1   � 20  $#��R��#��	"�"����
)�#%�%������%������/"�!�#�ก 
 $�ก�)%����
)�	"�"��&Q� 3 ���
) 	�����
���
 
 �����    67 � 100  $#��R���	"�"����
)��/��� 
 �����   34 �   66  $#��R��#��	"�"����
)&��ก��� 
 �����   1 �    33  $#��R��#��	"�"����
)�#%��/"�!� 
 2. ก���&����#$#���	"�"�	�ก�%��p��������� $�ก�!���ก��"�)�"%�� �����##�
��#ก
������!���Z$��%��p��������� X���	�����%��p�����������$�%�� 1.00 � 5.00 �����&�
���#$#�� �
���
  
 �%��p����   4.51   �
��&  $#��R��#��	"�"����
)��#�ก/���#�ก 
 �%��p����   3.51 - 4.50  $#��R��#��	"�"����
)��/��� 
 �%��p����   2.51 - 3.50  $#��R��#��	"�"����
)&��ก��� 
 �%��p����  1.51 - 2.50  $#��R��#��	"�"����
)�#%��/"�!� 
 �%��p����  1.50 ���"�!�ก�%� $#��R��#��	"�"����
)�#%����%������/"�!�#�ก 
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8.4 "��'�-�!���+�%���8��� ��!� 
 1. �3��
��	"�"����#�"%�����"%�� \ �%�)8���#��	"�"������$�.��#%��"%������

� \ �*����� 
 2. �!�$�
)��-������� �3��
��	"�"�"%�ก������� ���
ก����� �%�ก���������3�"%�� \ ��������
ก
)�&]�$#�����2&��ก�)����	�"*��
���%���� �!��$����)�	"�"�"%�ก���������3�"%�� \ ��� 
 3. ������2����������#�"��
���
 �
�#��*.���3��
��	"�"� �"%�
กก����ก������!������� ��
������2��&�3��
����#����$[� ���#�3.�� ����.�� \ ��ก#�ก �3%� ก��&���#��-&��ก�#ก����ก�� 
���#�$[� ��)8���"%�*5"�ก��#���ก���#.�� �&Q�"�� ��ก����	
����ก����ก�� ���#�ก���!�#�"��
�
������2��&�3�&��-�3�2��ก����)��# ��#����	
� -��#������	
� �!���	�	"�"� ������#�
#*
�:2 ��
�	"�"�ก
)"
��&��.�� \ ��ก#�ก#�� 
 ��ก����	
���

���
 �����	
���ก���	"�"� ���
ก�����"%�ก�����������)��������#*���"��23%��
��� ��.���-����������"�# &��ก�)����*5"�ก��# 3 ��������ก% 1) �������#�����ก��ก���  2) ����ก��
������ก 3) ����ก���$[����#�!��
_���&��-�3�2"%�ก�����������)��������#*���"��23%����� 
3���#�"���%��&��#�Z�%� 5 ���
) ����ก%  5  4  3  2  ��� 1 $#��R��  #�ก  &��ก���  ���� ���
��������8�  "�#�!��
)  	!���� 30  �� �����	
������ �
�"�#��:� ��������2��  
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������������ก�������� 
��������&�"����� 
  �
_"� &6���:����� (2546) ����!�ก��*
+��)��������#*���"��23%�������3���#���.��� 
 ก�� � �)� 3

�#
:�#��ก��&l��� 5 -��ก�8%#"
���%���&Q��
ก�����3

�#
:�#��ก��&l����      5 -�������
&��3����U�2�8&R
#Y2 � "$��� ��� (-��������"���#�8�#��ก��*
+��ก�� �
3��) 	!���� 20 ���*.��
$�&�����:�Y�*)��������#*���"��23%�����"�#�กZh2 80/80 ��&��ก6�%� )��������#*���"��2
3%�����#�&�����:�Y�*���ก�%��กZh2���"

�����.� 85.33/88.50 �&Q��&"�#�##8"�/��ก����	
� 

*
3�� �$	�""� (2546) ����!�ก��*
+��)��������#*���"��2#
�"�#�������.��� eก�����"�.��
����*�#*2f -��ก�8%#"
���%���&Q��
ก��ก��&��__�-� �� ����-�-���ก����ก�� �Z���ก�����"�2 
#$�������
����&�ก� 3

�&l��� 1 "�#�กZh2 	!���� 30 �� �*.��$�&�����:�Y�*)��������#*���"��2
#
�"�#�����"�#�กZh2 90/90 ��&��ก6�%� )��������#*���"��2#
�"�#��������*
+�� �
�#�#��8ZY�*
���������.
�$��������������ก�����"�.�������
)�����#�&�����:�Y�* 91.89/90.21 

��
�"2  �3���	��Z2  (2549)  ����!�ก��*
+��)��������#*���"��2#
�"�#����� ��.��� �����
����"2 ก�8%#����ก�����������
��#��ก�� ���������
+�:��# �!�$�
)�
ก�����3%��3

���� 2 -��ก�8%#
"
���%������3���ก����ก�����������

���
�&Q��
ก�����3

�&��R#��ก��&l��� 5 3%��3

���� 2 -��������
+��
������
� ก�8���*� 	!���� 48 �� �*.��$�&�����:�Y�* ��)��������#*���"��2#
�"�#�����"�#�กZh2 
90/90 ��&��ก6�%�)��������#*���"��2#
�"�#��������*
+�� �
�#� #�&�����:�Y�*�&Q� 91.66/92.08 
X����&Q��&"�#�กZh2���ก!�$����� 
 �#&���R��  ���2)8_$�
ก (2541) �!�ก����	
��ก����ก
)ก���3���#*���"��2#
�"�#�������ก��
�����3�mn��ก�2�!�$�
)�
ก�����3

�#
:�#��ก��&l��� 4 -��*
+�����.���#.� �
��3������ก
)ก�8%#"
���%�� 
36 �� *)�%�ก���3���#*���"��23%������))#
�"�#������!��$��
ก�����#�������p����$�
���������ก�%�
ก%��������

��������#�����)��������
ก��ก��)��ก����������%����#�����������"�2 -��#���
������p���� ��ก�������������))ก�8%#���ก�%����)8��� 
 ������ #-�#
:�� (2545) ����!�ก��*
+��)��������#*���"��2#
�"�#����� ��.��� eก��&n�&""2f 
-��ก�8%#"
���%���&Q��
ก��ก��3

�&l��� 3 &lก����ก�� 2545 �Z�������ก���*��2 #$�������
�#$��� 
	!���� 50 �� �*.��$�&�����:�Y�*)��������#*���"��2#
�"�#�����"�#�กZh2 90/90 ��&��ก6�%� 
)��������#*���"��2#
�"�#��������*
+�� �
�#� #�&�����:�Y�*"�#�กZh2 90.63/91.31 #��8ZY�*
��.
�$������
)�� ����8ZY�*������#*���"��2#
�"�#��������%�����
)��#�ก 
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 ��������&�%.��"����� 
 )����2 (Brown.1994: 143) �����ก����	
���.������Y�*&��ก�)��ก�������3�"%�� \ Y����
#$�������
���3��"
� *)�%�#
�"�#������&Q����.���#.�&��ก�)ก���������� ��#��R�&����#$#��
����������$2��.��� ����� Y�* X����&Q����"Y
Zh2#
�"�#��������#�&��-�3�2"%�ก�������ก����� 
 �)�
�"�(Bayraktar.2001: 2750 - A) ����!�ก����ก��R��&�����:�Y�* ��ก���3���#*���"��2
3%����� ����3���������"�2 �*.��"
�����	�%���#*���"��23%�����#����3����#)�ก"%����#�!���[	
 �������������
)#
:�#��ก�� ����8�#��ก������������"�2��ก��$�.��#% �#.���&���)����)ก�����
�))&ก"�����*.��"
�����%�ก����ก���p*������$�.�-&��ก�#����
ก�Z��p*��"
�#����#�
#*
�:2ก
)
&�����:�Y�*��#*���"��23%�����ก����ก����
�3�ก����ก���3���
������$2	�ก�����	
� 42 ��.���	�ก
ก���!���Z*)�%� ��� �����:�*�#��%��)�����)�#�"�/����%�ก
) 0.273 �����%�ก��������))
��#*���"��23%�����#����3��)�ก��[ก����"%����#�!���[	 ��������������3���������"�2 

�
� (Young. 1997:  2985) �����	
�����)ก���3�ก����)���#� ���	-&��ก�# CD-ROM ���
�3�#
�"�#����� �*.��ก�������3��Z�"���"�2�).
��"���!�$�
)��	���2 �*.���3�����)�
ก�����ก%��ก��
����!�$�
)�"���#ก�� �� ��ก���3�Y�*���.����$� "
��
ก�� ��#��R�:�)���$��&Q����� ���	 ���3%��
��ก��	!��*��#�
ก������3��Z�"���"�2 �.��3�����
�$#���!�$�
)�&Q��8&ก�Z2��ก�������ก�������� 

��#��2 (Kumar. 1994:  43) �!�ก����	
���.��� ก���3���#*���"��23%��ก�����&���Y�ijก�
ก��
���ก���!��))ijก$
���3��Z�"���"�2-���
ก������#%"����������3

������*���� �3�ก�8%#"
���%���&Q�
�
ก����� 	!���� 15 �� �)%��&Q� 2 ก�8%# �.�ก�8%#������3���#*���"��23%��ก������%��ก�8%#��)�8#
�#%�3���#*���"��23%��ก�������ก��ijก���ก���!��))ijก$
�-���

����ก�8%##�ก������)ก%�����
$�
���������������� 5 �
&��$2 ��ก����	
�*)�%�ก�8%#�����#���ก����	
���ก�%�ก�8%#��)�8# 

������ (Hallis.1996: 4) �!�ก����	
���.���ก�������#
�"�#������!�$�
)$����#8���3�ก�� ก��
��	
�*)�%�#
�"�#�������&��ก�)�����
ก�� ����� Y�*ก��mnก Y�*���.����$� �����$�%���
�&Q�
�%��&��ก�)��ก�����������#���	 �����#��3�)��ก��$����#8� X����&Q�ก���!�����#
�"�#�����-��#�
-�������� ���กU�กZh2��ก�������#
�"�#����� �&Q�ก���!���#*���"��2#�&���8ก"2��ก���3���� 

	�กก����ก����ก�����������	
�����ก���� ���*)�%� ��ก����	
���&��������"%��&�����
	�ก���"R��&̂		8)
������	
��8ก�%���������!�ก����ก��������� �����$��$[�ก���3�)��������#*���"��2
3%�����#�&�����:�Y�*��� #���"%����
#5�:�;���ก������� ���
ก��������������� �
� 
 ��&̂		8)
����#�ก���&������&�� ���#����#ก���$��� �����-�-�����%�������[� ก��������.��
ก�����������$��
��#
����%��#�	��#����#	!��&Q�  -��ก��*
+��)���������#����#�$#���# ���
��#��R���������%�� "��ก
)��.
�$��������� �3������#%#�ก �
��

������	
�	���$[����#	!��&Q����	���ก��
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ก��*
+��)��������#*���"��23%����� �*.���!��&�&Q�ก���%�����#ก�������ก�����  �&Q��������$�
������	��!��&*
+���3���ก�������ก�����"%��& 
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����� 3 

��	�ก��
������ก������� 
 

 ก����	
���

���
����ก���
���������������������������� ��� ��!�����"���#���   !$�%&"��	
�
'$"$(�����ก����	
�)* �+�����ก���� 10  -

���� !$�$
$+�.�	�ก -

����-��ก����	
�+.#�
������
ก��/*ก0� 10 -

�-�� ����ก +.# ก�..� (Borg and Gall. 1979: 222-223) $
���
 
 -

������  1 ก(�C�$%.%.�����ก��/*ก0��� 	#�
��� 
 -

������  2  ������-"��&.+.#�����	
��� �ก� ��-"�� 
 -

������  3  ���+%�ก����	
�+.#�
��� 

-

������  4  �
�������������������������������-

���� 

-

������  5  �$.��+.#�
���������������������������� 
       -

������  6  ��
���F�%.%.����

���  1 
            -

������  7 �$.��C����$���%.����

���  2 
            -

������  8 ��
���F�%.%.����

���  2 
            -

������  9 �$.��C����$���%.%.����

���  3 
            -

������  10 ��
���F�%.%.����� ��%�+������'� 
 
             ���������� 1 ก����
���������ก����ก������ !�"�� 
 ก(�C�$%.%.�����ก��/*ก0��� 	#�
��� ��-���-�$(�����ก�� $
���
 

1. �(���	�����"��ก���� �ก�������#�H������������������������������������� ��  
    !�����"���#����(�C�
��
ก������

��
I��/*ก0��J��  4 �� !�������/����FI��K���#�F�L
�H� 
    ���$M	��#�	"�H�����I��	"�NO������
������F$�/���!�H��
PP�$�  
2. �(���	��������'�'$"-�� !��+ก��������������� K�"K�ก���
���������������������  
    ������� ��� !��+ก�� Authorware Professional !$������L�(�'�K�"ก
��#��  
     �����������-�� !�������/����FI��K���#�F�L
�H����$M	��#�	"�H�����I��	"�NO� 
     �����
�������F$�/���!�H��
PP�$�   
3. �F�.�ก��� �
����� �ก�������#�H�����������������������������%&"��	
� �� %���ก�� 
    �����+.#/*ก0�!��+ก�� Authorware Professional (������
� 7) 
4. ��������������������������� �
������ �K�"K�H���������  1 �Jก��/*ก0� 2550  



 

 
���������� 2 �����$�%�$&�'� ������������ก�����%�� 
������-"��&.+.#�����	
��� �ก� ��-"�� %&"��	
�/*ก0���ก���+.#�����	
��� �ก� ��-"����-���-�

$(�����ก�� $
���
 
 1. ��ก����ก� ��ก
�ก����	
�+.#�
���ก��/*ก0� 

2. ��ก����ก� ��ก
�!�����"��C.
ก�&��ก��/*ก0�-

���
�[�� 
3. ��ก����ก� ��ก
��� �ก����� 
4. ��ก����ก� ��ก
������������������� 
5. ��ก����ก� ��ก
��\0]�ก��������&"�� K�"K�ก����"��������������������������� 
6. ��ก����ก� ��ก
�ก�������ก���������F��. 
7. ��ก����ก� ��ก
�%.�
�\�I�^���ก������� 
8. ��ก����ก� ��ก
��	������������/����� 
9. ��ก���+.#�����	
��� �ก� ��-"��K�+.#������#��/ 
 
���������� 3  ���'��ก�������'� !�"�� 
ก�����+%�+.#��	
��
���  ��-���-�$(�����ก��$
���
 
3.1 ���)*+� ,�-.���ก��/0%������ 
   1. ��� �'$"���������������������������� ��!�����"���#���)* �%���ก�#���ก���
���   
        +.#���FPH������กP_�  
    2. ��� �����+�����K�ก���
������������������������������� ��(�����#�Fก��K�"����� 
        ����#���I�H��K�ก�������ก�����  
    3.  ��� ���������KC"%&"�����'$"�
�ก���
���%.�
�\�I�^���ก�������+.#�	����-���
ก�����  
         ���ก�������$"���������������������������  

           3.2 � � �������/0%/�ก�������  
 K�ก����	
���

���
��&�K�����H���������  1 �Jก��/*ก0� 2550   !$�+���������.��� K�"�(�C�
�ก��
�����$"������������������������������ ��!�����"���#��� $
���
 
 1.  �
ก������(�+���$���ก��������	(���� 20  -"�         ��.�     20   ���� 
            2.  �
ก����������$"���������������������������           ��.�     90   ���� 
            3.  �
ก������(�+���$���C.
������	(���� 20 -"�           ��.�     20    ���� 
       4.  �
ก��������+�����L���
$�	���� 
 



 

 
3.3 '��1��%�$&����/0%/�ก���
���,�� 

  ��#��ก� 
        ��#��ก��� K�"K�ก����	
���

���
 �����
ก������

��
I��/*ก0��J��  4 !�������/����FI��K�
��#�F�L
�H����$M	��#�	"�H�����I� �	"�NO������
������F$�/���!�H��
PP�$�        �� ก(�.
�/*ก0���&�K� 
H���������   1  �Jก��/*ก0�  2550  	(����  3  C"�������   ���  135  ��   ����ก.F���
������'$"+ก� 
�
ก�����	(����  54 ��  �� '$"	�กก���F��+������ (Simple Random Sampling) !$���I�ก��	
�d.�ก 
	�ก��#��ก��� ก(�C�$ 

ก.F���
������  
 ก.F���
�������� K�"K�ก����	
������
ก������

��
I��/*ก0��J��  4   !�������/����FI��K���#
�F�L
�H����$M	��#�	"�H�����I��	"�NO������
�������F$�/���!�H��
PP�$�  H���������  1 �Jก��/*ก0�  
2550 	(���� 54 �� '$"��!$�ก���F��+������  (Simple Random Sampling) !$���I�ก��	
�d.�ก 
 1. ก.F���
�������� K�"K�ก���$.����

���  1  	(����       9    �� 
 2. ก.F���
�������� K�"K�ก���$.����

���  2  	(����     15   �� 
 3. ก.F���
�������� K�"K�ก���$.����

���  3  	(����       30  �� 

3.4 ก���ก3������$�%�$&� 
 K�ก����	
���

���
 %&"��	
��กM�������-"��&. !$�$(�����ก�����-

���� $
���
 
1. �(�C�
�������ก��	�ก�
P_�������.
�L*�%&"���C��!�������/����FI��K���#�F�L
�H����$M	

��#�	"�H�����I��	"�NO������
������F$�/���!�H��
PP�$� 
2. ��
+	����.#����$+.#-"��ก.����
���"�K�ก������� 	�ก�

��กM�-"��&.ก��������!$�KC"

�
ก�����ก.F���
�������(�+���$����
$%.�
�\�I�^���ก������� ��� �� !�����"���#������ ��(��#+��
�� '$"�����#+���$���ก�������� 
  3. �(�ก���$.����� !$�KC"�
ก�����ก.F���
�����������$"��������������������������� 
!$��
ก����� 1 �� ������� ������������� 1 ���� �� 
 4.  �กM�-"��&.C.
������ !$�KC"�
ก������(�+���$����
$%.�
�\�I�^���ก������� +.#
+�����L���
$�	����-���
ก��������ก�������$"��������������������������� ��� ��!�����"��
�#��� 
 5. �(��#+���� '$"	�กก���$���ก�������� +.#C.
���������(�ก��������#C�-"��&.����L���
��� ��$��������[�� 
 



 

 
 ���������� 4  !�"���������-�$!������.01��,����$������� 

�
�������������������������������-

����  ��-���-�$(�����ก�� $
���
 
4.1 �
������������������������������� ��!�����"���#��� 
4.2 ��"������ ������� K�"K�ก����#����%.ก��������&"-��%&"����� 
4.1 !�"���������-�$!������.01��,����4���5-��,�%��� ��$ 
    1)  ������#C����#ก��������&"  +.#����[��ก��������&"�(�C�
������

���  4 	�ก�&����ก��

	
$ก��ก��������&"ก.F�����#ก��������&"�����/����� ��� �ก(�C�$���.#����$-�����
�C�+.#	F$��#����
ก��������&" 

 2)  /*ก0���ก����(����������� �&������������ +.#�&����ก��	
$ก��������&"ก.F�����#ก��������&"
�����/����� ��� ��(�����"������������������������������� ��� ��!�����"���#��� )* ���#ก��$"��
���
�C����# 5 C����ก��������&" $
���
 
 C����ก��������&"��  1 +��	(�.���#���-��$�.�
. 
 C����ก��������&"��  2 +��	(�.���#���-������
� 
 C����ก��������&"��  3 +��	(�.���#���-���
��I���N���$ 
 C����ก��������&"��  4 +��	(�.���#���-��!��� 
 C����ก��������&"��  5 +��	(�.���#���+��ก.F��C��ก 
  3) �(����
�C����#+.#	F$��#����ก��������&"����"��������� ������������ (Story Board) )* �
����ก��ก(�C�$�� ��� �"��ก���(�����%���C�"�	������������'�"��+%��ก�#$�0        ��� ������"�+�� 
-��������� !$���#ก��'�$"�����
�C� ก��+�����
��� C�"�	�-��ก���(����� �&�+�� -��$ +.#��
-���
��
ก0� H�� +.#ก(�C�$��� ��'--��ก���(����� 
 4) �(�+%����� �������������� ��"�����M	������"��+."����������#I������F����ff�����I�                  
��� ����	�����	��P� +."��(�-"�����+�#����
���F�+ก"'- 
 5) �(�+%����� �������������� ��
���F�+ก"'-������"��+."�    ����"������������������������
������� !$�K�"!��+ก��  Macromedia Authorware (������
� 7)   
 6)  �(���������������������������� ��"�����M	+."�  ���������#I��+.#ก���ก������F�
��� ����	�����	��P�+."��(�-"�����+�#����
���F�+ก"'-  	�ก�

��(��������������������������
�� +ก"'-������"��+."��������%&"��� ����f  )* ���#ก��$"��%&"��� ����f$"�����
�C����� 3 ���� +.#
%&"��� ����f$"�����!�!.�� 3 ����  ��� ���#���������C��#��-�����
�C�+.#�����C��#��$"��
���!�!.��-���������������������������  ��� ��(�-"�����+�#����
���F�+ก"'- )* �K�ก����#����



 

�FPH��������������������������� K�"+����#������ %&"��	
���"��-*
� K�.
ก0P#���������
��#��P��� 5 �#$
� )* �'$"ก(�C�$�#+��-���#$
�������$�CM�+��.#���� $
���
  
 �#$
� 5    C���L*�     $���ก 
 �#$
� 4    C���L*�     $� 
 �#$
� 3    C���L*�     ���ก.�� 
 �#$
� 2    C���L*�     ��K�" 
 �#$
� 1    C���L*�     �����
���F� 
 %.	�ก%&"��� ����f���กP_�K�ก��+�.����C���  $
���
 
 �#+���d.� �     4.51 i 5.00     C���L*�     $���ก 
 �#+���d.� �     3.51 i 4.50     C���L*�     $� 
 �#+���d.� �     2.51 i 3.50     C���L*�     ���ก.�� 
 �#+���d.� �     1.51 i 2.50     C���L*�     ��K�" 
 �#+���d.� �     1.00  i 1.50    C���L*�     �����
���F� 
 
����� 2  ��F�-"��ก��������������$�CM�+.#-"�����+�#-��%&"��� ����f$"�����!�!.�� 
 

-"��ก����� ก��+ก"'--��%&"��	
� 

1. �
��
ก0��� '����C
� �(�KC"�������'�������� �L�� 
2. ก���.��กK�"�
��
ก0�KC"������ก. �

�H�0�'�� 
     +.#H�0��
�ก\0 
3. ก��K��C����.-C�"�-"� L"��������-"��$���'�� 
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� 
 2. �-��ก:��
��
��� 2  ������:����-;-!��
����	����ก��	�:��� 
 3. �-��ก:��
��
��� 3  ���;�
ก������	;-!���
� 

4. �-��ก:��
��
��� 4  ���
������	

�������������	��
���:��
��
 

5. �-��ก:��
��
��� 5  �+-��;-!���
������	

�������������	��
 
       6. �-��ก:��
��
��� 6  (���(�4��-�-��
������� 1 
            7. �-��ก:��
��
��� 7   �+-��#����+����-��
������� 2 
            8. �-��ก:��
��
��� 8   (���(�4��-�-��
������� 2 
            9. �-��ก:��
��
��� 9   �+-��#����+����-�-��
������� 3 
           10. �-��ก:��
��
��� 10 (���(�4��-�-���������	;��� 
 

1. ���
ก���������� 1 ก�
�� ����
��
!ก
�"#ก$
�����%�&�
 
1. 
"��-�-�������	

�������������	��
������
�:&�
,(.����� �����	
%���	4$	� 
    .
��!�4(5��/����+6���!����/
�
��$�����78��������
����4+�%��� �/���99�+� 
2. �
�����
�������������.��
���!��(B�����ก����
 +�� �"�ก�����	
 +	���
�!�� ;-
+� 
 
2. ���
ก���������� 2 ������������(��!
��
��)����ก��)����! 
�-��กก��������:����-;-!��
����	����ก��	�:��� ,+���4(;
�
�+.
ก������	 ��ก:����-���,+� 

%&ก'� +	+�+;(-���ก:��
��
:��ก������	;-!���
����ก��%&ก'� 10 :��
:�� ����ก ;-! ก�--� 
(Borg and Gall. 1979: 222-223) �(P
 10 :��
��
:��ก�����
������	

�������������	��
������
 
��������!����"�#���
�ก���	
���
��$	�%&ก'�()��� 4 
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3. ���
ก���������� 3 �
!(��ก
��
��)(��%�&�
 
1. +"��
�
ก�����
������	

�������������	��
������ 
��������!���������54(�!��
� 
2. +"��
�
ก��.
/�
���	
��� 1 ()ก��%&ก'� 2550 
3. ก-4������	��� 
ก-4������	������.��.
ก������	�(P

�ก���	
���
��$	�%&ก'�()��� 4    �����	
%���	4$	�.
��!

�4(5��/����+6���!����/
�
��$�����78��������
����4+�%��� �/���99�+�  /�
���	
��� 1 ()ก��%&ก'�  
2550 �"�
�
 54 

 ,+��� +	ก���4��;�����	  (Simple Random Sampling)  +	��$�ก�����W-�ก 
 1. ก-4������	������.��.
ก���+-��
������� 1  �"�
�
       9    

 
 2. ก-4������	������.��.
ก���+-��
������� 2  �"�
�
     15   

 
 3. ก-4������	������.��.
ก���+-��
������� 3  �"�
�
       30  

 

4. �ก6�������:����-��� �����	
%���	4$	�.
��!�4(5��/����+6���!����/
�
��$�����78����� 
    ���
����4+�%��� �/���99�+� 
 
4. ���
ก���������� 4 %�&�
�����)����%
������+,�)-���
�������� 

 1.ก�����
������	

�������������	��
 ������  
��������!��� ���
:��
��
ก��(�!���


49/�� +	�������	���X+��
��
 
 -	��"�
�
 3 ���
 ;-!�������	���X+��
�
���#��
���"�
�
 3 ���

(��กB�-+������� 5 (/�
�
�ก �) 
 
����� 5  �-ก��(�!���

49/�������	

�������������	��
 ������  
��������!���  
       +	�������	���X+��
��
 
 -	� 
 

��	ก��(�!���
 X  S.D. �!+��ก��(�!���
 

1. �
���#�;-!ก��
"���
� 4.46 0.54 +� 

2. /�'�;-!�����ก'� 4.00 0.63 +� 

3. /��ก��77[ก;-!���
#-�� 4.26 0.65 +� 

                 /����� 4.24 0.60 +� 
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��ก����� 5 �-ก��(�!���

49/�������	

�������������	��
������ 
��������!��� 
 +	�������	���X 3 ���
 �	��.
�!+��+� ;�+���� �����	

�������������	��
��
����#��!������.

�������
���#�ก��
"���
� /�'�;-!�����ก'� /��ก��77[ก;-!���
#-��  
����� 6  �-ก��(�!���

49/�������	

�������������	��
 ������  
��������!���  
       +	�������	���X+��
�
���#� 

 

��	ก��(�!���
 X  S.D. �!+��ก��(�!���
 
1. 
���5�ก����:���
���#� 4.0 0.00 +� 
2. 
��������9�:���
���#� 4.6 0.57 +���ก 
3. 
����#��!��:���
���#�ก����-����
"���
� 3.3 0.57 (�
ก-�� 
4. 
����#��!��:��ก����+-"�+���
���#� 3.0 0.00 (�
ก-�� 
5. 
�����+
-���:���
���#�ก���4+(�!��
�ก�����	
��� 4.3 0.57 +� 
6. 
�����+��
:���
���#� 4.0 0.00 +� 
7. 
���5�ก����:��ก��.��/�'� 4.3 0.57 +� 
8. 
����#��!�� ��+
-���:���
���#�ก��/�����
"���
� 4.6 0.57 +���ก 
9. 
���
���
.�.
ก��+"��
�
������ 3.0 0.00 (�
ก-�� 
10. 
����#��!��ก��ก-4���(8�#��	 5.0 0.00 +���ก 

/����� 4.01 0.29 +� 

 
��ก����� 6 �-ก��(�!���

49/�������	

�������������	��
 ������ 
��������!���   

 +	�������	���X�"�
�
 3 ���
 �	��.
�!+��+� ;�+���� �����	

�������������	��
������  
�������
�!�����
����#��!��.
�������
���#� (/�
�
�ก �) 

2. �
�����������.��.
ก��(�!���
�-ก�����	
���:��������	
 
1) ;���+�����+�-���\�$�]���ก����	
������ 
��������!��� �"�
�
 20 :�������
���	�ก 

���	�	���!#����  0.20 - 0.80 ;-!
���"�
���"�;
ก����;�� 0.20 ��������
��!#�#�
��
�����������
:��
;���+�����+�-���\�$�]���ก�����	
.����$�:��
��+��� ������+��
 (Kuder - Richardson) 
 ���� K c R20 ��
��
�����������
 0.52 (/�
�
�ก �) 
 2) ;�����5����+���
��:��
�ก���	
���ก�����	
+��	�����	

�������������	��
������
 
��������!���������
ก��(�!���

��+��
�
�����+
-��� (IOC) ����;�� 0.50 :&�
,(��ก�������	���X 
3 ���
 �"�
�
 30 :�� (/�
�
�ก �) 
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5. ���
ก���������� 5  � ��!��/�� -������
� 
 
"������	

�������������	��
��������:&�
�+-����
ก�

�ก���	
���,��.��ก-4������	��� 
�"�
�
 3 

   +	�������	����ก�;-!���/�'9� 

 ก���+-��.�������	

�������������	��
ก��
�ก���	
 3 

  ��:���ก����� 
1. :��
���.
��������	
�������+�-�+ 

 2. ���#
��:�������	

�ก���	
,��������������5-��
�,(+�:����-���������,+���ก 
 

6. ���
ก���������� 6 1���1�2!����
�����!��� 1 
ก��(���(�4��-�-��
������� 1 +"��
�
ก�� +��
��  
"�:����-��กก������ก� ;-!���/�'9�
�ก���	
 

��ก:��
��
��� 5 ��(���(�4�;ก�,::���ก����� +�������  7 
 

����� 7  ;�+�ก��;ก�,:(���(�4��-�-��
������� 1  
 

:���ก����� ก��;ก�,::���������	 

1. :��
���.
��������	
�������+�-�+ 
2. ���#
��:�������	

�ก���	
	��,��������� 
     �����5-��
�,(+�:����-���������,+���ก 

1.  ;ก�,::��
���.#�5�ก���� 
2.  ;ก�,: +	��������#
�����ก"�ก����ก,�� 
 

 
7. ���
ก���������� 7 � ��!��/�� -������
�����!��� 2 

"������	
,(�+-��ก��
�ก���	
���,��.��ก-4������	��� �"�
�
 9 

 �(P
ก���+-�������
"��-

���,+�,(.��.
ก�����
��!#�.
ก��ก"�#
+�ก9g�(�!���$�/��:�������	

�������������	��
  +	
�(��	����	����	-!:��
!;

�W-��	��� h&���-��กก���+-��,+�ก"�#
+�ก9g�(�!���$�/�� 70/70 
+������� 8 (/�
�
�ก �) 
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�����  8  �-ก��#�(�!���$�/��:�������	

�������������	��
 ������ 
��������!�����กก-4��   
      ����	��� 9 

 
 

;���+��� X  S.D ���	-! 

 �!#�������	
 (
!;

��6� 30 ) 
 #-�����	
 (
!;

��6� 20) 

20.33 
14.00 

1.58 
1.41 

67.49 (E1) 
70.00 (E2) 

  
��ก����� 8  
�����	-!:��
!;

�W-��	��ก;���+����!#�������	
;-!;���+���#-��

���	
 ��
�����	-! 67.49  ;-! 70.00 ���-"�+�� ����������9�(�!���$�/�� 70/70 ���,+������ก9g�,��  
;�+���� �����	

�������������	��
������ 
��������!�����(�!���$�/�����,���(P
,(����ก9g����
ก"�#
+,�� ��กก������ก�:���������	 ��
���
�+�#6
��������	
��
����#��!��+� ;��,��
���"�ก�+��-�
.
ก�����	
 ����!������	
�!����&ก�
��	+;-!�(P
ก���- ��ก����,������-�klก��ก'!h�"�����������ก�� 
�
������ก������	
������
���	
���  h&���������	,+�(���(�4� +	�������-�.#�������	
,+��� �ก�����	
,+���ก:&�
 

 
8. ���������� 8 1���1�2!����
�����!��� 2 
�����
"������	

�������������	��
������ 
��������!���  �+-��.��ก��
�ก���	
���,��.��ก-4��

����	��� �"�
�
 15  

   +	,+�(���(�4�.
������:��ก���������-����	
��ก 30 
���  �����#�
(�!���$�/��:�������	

�������������	��
 +	�(��	����	�
�����	-!:��
!;

�W-��	�����ก
;��klก#�+�!#�������	
 (��กB�-+������� 9 (/�
�
�ก �) 
 
����� 9  �-ก��#�(�!���$�/��:�������	

�������������	��
 ������ 
��������!�����กก-4��   
      ����	��� 15  

 
 

;���+��� X  S.D ���	-! 

 �!#�������	
 (
!;

��6� 30 ) 
 #-�����	
 (
!;

��6� 20) 

21.20 
16.20 

1.78 
1.29 

70.66 (E1) 
73.00 (E2) 

 
 ��ก����� 9 
�����	-!:��
!;

�W-��	��ก;���+����!#�������	
;-!;���+���#-��
���	
 ��
�����	-! 70.66 ;-! 73.00 ���-"�+�� ����������9�(�!���$�/�� 70/70 ���,+������ก9g�,��  
;�+���������	

�������������	��
 ������ 
��������!�����(�!���$�/�����ก����ก9g����ก"�#
+ 
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9. ���������� 9 � ��!��/�� -������
�����!��� 3 
ก���+-��#����+����-�-��
������� 3 �"�ก���+-����
ก��
�ก���	
����(P
ก-4������	���  

30 

  
"�
!;

���,+���กก���+���ก��
���	
 ;-!#-�����	
 ;�����5����+���
�����"�ก��
���
��!#�:����-����5���(��กB�-+�����,(
�� 

1. ��-��6�7
8�
!ก
����)���!��ก���)��
กก
����)� ��)�����)����%
������ 
   +,�)-����/��!9��!-��
!����� 
.
ก��%&ก'��-���\�$�]���ก�����	
:��
�ก���	

�ก���	
���
��$	�%&ก'�()��� 4 ������	
+��	

�����	

�������������	��
 ������ 
��������!��� 
 �������	,+�%&ก'��-���\�$�]���ก�����	
:��
�ก���	
 +	,+�
"�
!;

�W-��	��กก���"�
;���+���ก��
���	
;-!#-�����	
:��
�ก���	
��กก�����	
+��	�����	

�������������	��
��
�(��	����	�+������� 10 
 
����� 10 ;�+��(��	����	�
!;

�-���\�$�]���ก�����	
��กก���"�;���+���ก��
;-!#-�����	
 
 


!;

 (��6�20) N X  S.D t 
ก��
���	
 

    
#-�����	
 

30 
 

30 

10.30 
 

14.97 

2.33 
 

2.06 

 
17.34 

 
t(0.5; df 29 ) =  2.75 

 
��ก����� 10  
!;

�W-��	;-!���
����	���
����r�
:��
!;

ก��
���	
�����	



�������������	��
:��ก-4������	�������ก��  10.30 ;-! 2.33 ���-"�+��   
��
!;

�W-��	;-!���

����	���
����r�
:��
!;

#-�����	
�����	

�������������	��
 ����ก�� 14.97 ;-! 2.06 
���-"�+��  ;-!������(��	����	�
!;

ก��
;-!#-�����	
�����	

�������������	��
����� 

!;

#-�����	
���ก���ก��
���	
�	�����
�	�"�
�X����5�������!+�� 0.01  
��  t  ���,+���กก��
"�
�9 
��
������ก�� 17.43 h&����กก��� t ���,+���กก���([+���������!+��
�	�"�
�X  0.01, df = 29  h&����
��
����ก�� 2.75 (/�
�
�ก �) 
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2. �����
��!��ก���)��,�ก
����)� ��)�����)����%
������+,�)-�� 
 �������	,+�%&ก'����
��:��
�ก���	
���ก�����	
+��	�����	

�������������	��
 ������
 
��������!���  +	
"�
!;

�\��ก���.
;��-!+��
��กก�����;�����5����+���
��:��

�ก���	
#-�����	
�������	
��#�
���W-��	 (��กB�-+������� 11 
 
����� 11  ;�+�
!;

�W-��	���
��:��
�ก���	
���ก�����	
+��	�����	

�������������	��
 ������ 
       
��������!��� 
 

�\��ก���+��
���
��  S.D 
���#��	 

1. 
�������&ก
&ก
�+���ก�����	
+��	�����	

���������� 
    ���	��
������ 
��������!��� 
2. ก��;�+���ก���ก�����	
+��	�����	

�������������	��
 
3. ก���#6

����"�
�X;-!(�! 	�
����ก�����	
+��	�����	
 
    
�������������	��
 

3.79 
 

3.23 
3.47 

0.42 
 

0.54 
1.17 

      +� 
 
 (�
ก-�� 
 (�
ก-�� 

��� 3.50 0.62 (�
ก-�� 

 
��ก����� 11 
!;

���
��:��
�ก���	
�������������	

�������������	��
������ 
�������

�!�����
���W-��	��� (    )   ���� 3 +��
����ก�� 3.50  +	��
������	���
����r�
����ก�� 0.62 ����� 
���
��:��
�ก���	
�����
����������	

�������������	��
 ������ 
��������!����	��.
�!+�� 
(�
ก-��  

 
10. ������������ 10 1���1�2!����
��%/����)(%�,�,�;1 
�������	,+�
"��-ก������	������ ก�����
������	

�������������	��
������ 
��������!���

�"�#���
�ก���	
���
��$	�%&ก'�()��� 4 �:������(�!�4�;-!��
��-��
��(;��ก����	;�����
����ก�� 
ก��(�!�4� t%��

��
���� ������ก��u (�!�"�() 2551 .
��
��� 31 �ก��
� c 1 ก4�/���
$� 2551 .

��(;�� (������  (/�
�
�ก � ) 

 
 
 

X

X
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����� 5 
��	
�� 
��
����� �����
���
��� 

 
 ��ก��	
��
������������ก������������
�����
	�������	
��� �� !��"�����#���$��� �%�&���
��ก���
�������'
�()ก*��+��! 4  -.	
��
 �����/��0� �1
���
-.2.$3#�����2�$ 4����� 
 
�����	�������
�ก����� � 
 ��ก��	
��
 -5#	
��
64#�����	���0��&��
6	#4����� 
 1. �� !�����������
�����
	�������	
����� !��"�����#���$����%�&�����ก���
�����
��'
�()ก*��+��! 4 �&#����$�
�'
1������ก9:� 70/70 
 2.  �� !�����
����
�-.���=�'
>���ก�����
�3����ก���
�ก���2.$&.�����
�4#	
�����
�
����
	�������	
����� !��"�����#���$���  
 3. �� !�()ก*������
3����ก���
���!64#���ก�����"4
��#�����
�����
	�������	
����� !��
"�����#���$���  
  
���!�"���
�ก����� � 
 1. �����
�����
	�������	
����� !��"�����#���$�������$�
�'
1������ก9:� 70/70 
 2. ��ก���
���!���
�4#	
�����
�����
	�������	
��� �� !��"�����#���$��� ��-.-.���=�'
>
���ก�����
�&.�����
��5�ก	��ก������
� 
 3. ��ก���
���!���
�4#	
�����
�����
	�������	
����� !��"�����#���$����������
���ก��
���
�4#	
�����
�����
	�������	
����
5����$4��4� 
 
��#�$%�����ก����� � 
 �
���!�
�ก����� � 


��&�ก� 
 ��$��ก���!��#��ก��	
��
�������� ������ก���
�������'
�()ก*��+��! 4   "�����
�(���
0'
� ����$
�0�/��1����4@���$��#�1�
���'���#�AB�������������04�(
�
"�1���99	4� 1�����
���! 1 �+ก��()ก*�  
2550 �%��	� 3  &#�����
� �	� 135 �� 
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 ก�	��! �
����  
 ก.0����	�
�����!��#��ก��	
��
������ก���
�������'
�()ก*��+��! 4   "�����
�(���
0'
�����$
�0�/��1����4@���$��#�1�
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16. ��ก
����	��������	��ก��
����	�ก":A�      
17.  
4G�����ก��
���������ก
����N	���	��F
����N2�2�����
��      
18. ��ก
����N	����ก
"�����	ก��ก��	ก��
����ก�����2���8�
���� 
      ��	*��
���%���� 

     

19. ��ก
����N	�	�����$��ก����2      
20. N	����
���	�!���ก
����N2�������	��	��F"����
��      
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	$�)����������*� 	�
ก�	+	$���� 

5 4 3 2 1 
�) ก�	��*������&��)�'3$+	$#
������ก�	�	�
��
�
���	�
� 
    ���������	����
��� 
    ก��
����2���8�
������	*��
���%�������� ��!���ก
����	�/
ก�2 
     ���	����:ก���N4��A	�ก����
*����2 

     

21. ����4��84�#�ก��
����"����ก
�����!�2�����":A�      
22. � ����	������N2�N44�$�#ก�%����!�
ก�24�$/���%ก�8��
��      
23. ��2����$��A���� ��$;����8��8�
������A�!�2�����#2      
24. � ����	������N2�
����N4

�;*���!�
������N2���8���      
25. ����ก���!�	�ก��
����ก�����2���8�
������	*��
���% 
      ������� 

     

26.  8�
������	*��
���%�������
4G��������
!	�$� �!��8�����ก��
���� 
       ก����� 

     

27. 
4G�ก��):ก,����N	�ก���!�
ก�24�$/���%      
28. N	�	��������	�����กก��
����2���8�
���� ��	*��
���%�������      
29. N	�ก+��� ����	������N2���ก8�
������	*��
���%�������N4F�����2�!� 
      
������ 

     

30. ��ก
������	��F���8���	ก���!�����ก��
����      
 
���	��2
!H�2������� R 
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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������ก !  
 

- �����;�2�
+ก��4�$
	���#.-�*8�
������	*��
���%�������"��
��
��������2���
��A�!� 
- �����;�2���#4ก��4�$
	���#.-�*8�
������	*��
���%�������"��
��
�������� 
- �����;�2����2�������	��2�+��� (IOC) �$!�����#24�$���%;+$*D��ก��	�������ก����2"��;88 
   �2��8��2
+��	D�6�E���ก��
���� 
����� B/���������$��	C  
- �����;�2����2�������	��2�+��� (IOC) �$!�������ก��4�$
	��;+$*D��ก��	�������ก����2"�� 
   ;88��8F�	��2
�����"����ก
�������ก��
����2���8�
������	*��
���%������� 
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����� 12  
+ก��4�$
	���#.-�*8�
������	*��
���%�������"��
��
��������2���
��A�!� 
 

�$'�����������*�
 �!��
����
��������� 

 
	�
ก�	+	$���� 

1 2 3 

 
�H3��
 

	$�)� �! 
�12��� 

1. ���	F�ก����"��
��A�!� 4 4 4 4.0 2� 

2. ���	�	8��.%"��
��A�!� 4 5 5 4.6 2�	�ก 

3. ���	
!	�$�	"��
��A�!�ก�8
�+����� �
��� 4 3 3 3.3 4��ก+�� 

4. ���	
!	�$�	"��ก����2+ �2�8
��A�!� 3 3 3 3.0 4��ก+�� 

5. ���	��2�+���"��
��A�!�ก�8�#24�$���%ก��
������� 5 4 4 4.3 2� 

6. ���	��2
��"��
��A�!� 4 4 4 4.0 2� 

7. ���	F�ก����"��ก�����-�,� 4 4 5 4.3 2� 

8. ���	
!	�$�	 ��2�+���"��
��A�!�ก�8-�*���� �
��� 5 4 5 4.6 2�	�ก 

9. ���	���������ก��2 �
���
����� 3 3 3 3.0 4��ก+�� 

10. ���	
!	�$�	ก�8ก+#�	
4I�!	�� 5 5 5 5.0 2�	�ก 
�H3��
#�
	�� 4.01 2� 
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����� 13  ��#4ก��4�$
	���#.-�*"��8�
������	*��
���%�������
����� /���������$��	"�� 
       
��
�������� 
 

�$'�����������*� �!
��
����
��������� 

 
	�
ก�	+	$���� 

1 2 3 

 
�H3��
 

	$�)� �! 
�12��� 

1.  �
���������'3$ก�	�&����� 
    1.1 + �2�8"�A���ก��� �
���
��A�!� 
    1.2 
��A�!���2�+���ก�8�#24�$���% 
    1.3 ���	F�ก����;+$���	��2
��"��
��A�!� 
    1.4 
��A�!�
����+ �2�8��ก����"��
��A�!� 
    1.5 ���	��2�+����$!����
��A�!�ก�8 
           ;88�2��8      

 
4 
4 
5 
4 
3 

 
4 
5 
5 
4 
4 

 
5 
5 
5 
5 
5 

 
4.33 
4.60 
5.00 
4.30 
4.00 

 
2� 
2� 
2� 
2� 
2� 

 

��	 20 22 25 4.44 2� 

2. �
����6�'3$�)��)ก6	 
    2.1 -�,�	����	F�ก���� 
    2.2 � ����-�,������� ��2
��  
"�������� 
    2.3 ���	
!	�$�	"����4;88�����ก,� 
    2.4 ���	
!	�$�	"��"��2�����ก,� 
    2.5  ���	
!	�$�	"���������ก,� 

 
4 
4 
3 
3 
4 

 
5 
5 
5 
4 
4 

 
4 
3 
4 
4 
4 

 
4.30 
4.00 
4.00 
3.66 
4.00 

 
2� 
2� 
2� 

4��ก+�� 
2� 

��	 18 23 19 4.00 2� 

3. �
�����ก	�778ก'3$�����3)! 
    3.1 ���	F�ก����"��-�*���� �	���� 
    3.2 -�*4�$ก�8�����	
��A�!����� �
��� 
    3.3 ก����2ก��� �;!���;+$"��2"��-�* 
    3.4 
��A�!�
����+ �2�8��ก����"��
��A�!� 
    3.5 ���	
!	�$�	"��/����*�A�!+�� 

 
4 
4 
3 
4 
3 

 
4 
4 
5 
5 
5 

 
4 
5 
5 
5 
4 

 
4.00 
4.33 
4.33 
4.66 
4.00 

 
2� 
2� 
2� 
2� 
2� 

��	 18 23 23 4.26 2� 
	�� 3 �
�� 56 68 67 4.23 2� 
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����� 14  ;�2����	��2�+��� (IOC) "�� ;88�2��8��2
+��	D�6�E���ก��
����
����� 
      B/���������$��	C 
 

�$'�����������*� �!��
����
���������  
 
���� 1 2 3 

IOC ก�	'+	�3 

1 1 1 1 1.00 
��� * 

2 1 1 1 1.00 
��� * 

3 1 1 1 1.00 
��� * 

4 0 1 1 0.66 
��� * 

5 1 -1 -1 -0.33 4��84�#� 

6 1 1 1 1.00 
��� * 

7 1 1 1 1.00 
��� * 

8 1 0 -1 0.00 4��84�#� 

9 1 1 1 1.00 
��� * 

10 0 1 1 0.66 
��� * 

11 -1 1 1 0.66 
��� * 

12 1 -1 0 0.00 4��84�#� 

13 1 1 1 1.00 
��� * 

14 1 0 1 0.66 
��� * 

15 1 1 1 1.00 
��� * 

16 1 1 1 1.00 
��� * 

17 1 1 1 1.00 
��� * 

18 1 1 1 1.00 
��� * 

19 1 1 0 0.66 
��� * 

20 1 1 1 1.00 
��� * 

21 1 1 1 1.00 
��� * 

22 1 0 1 0.66 
��� * 

23 1 1 1 1.00 
��� * 

24 1 1 1 1.00 
��� * 
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�$'�����������*� �!��
����
���������  
 
���� 1 2 3 

IOC ก�	'+	�3 

25 1 1 1 1.00 
��� * 

26 0 1 1 0.66 
��� * 

27 1 1 0 0.66 
��� * 

28 1 1 1 1.00 
��� * 

29 1 1 1 1.00 
��� * 

30 1 1 1 1.00 
��� * 

31 1 1 1 1.00 
��� * 

32 1 1 1 1.00 
��� * 

33 1 0 -1 0.00 4��84�#� 

34 1 0 1 0.66 
��� * 

35 1 1 1 1.00 
��� * 

36 1 0 0 0.33 4��84�#� 

37 1 1 1 1.00 
��� * 

38 1 1 1 1.00 
��� * 

39 1 1 0 0.66 
��� * 

40 1 1 1 1.00 
��� * 

41 1 1 1 1.00 
��� * 

42 -1 1 1 0.33 
��� * 

43 1 1 0 0.66 
��� * 

44 1 1 1 1.00 
��� * 

45 1 1 1 1.00 4��84�#� 

46 1 1 1 1.00 
��� * 

47 1 1 1 1.00 
��� * 

48 1 1 1 1.00 
��� * 
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�$;�����	��2
!H�"��
��
������������� "����� 
1 2 3 

IOC ก��;4�
+ 

49 1 1 1 1.00 
��� * 

50 1 1 1 1.00 
��� * 

51 1 0 1 0.66 
��� * 

52 1 1 0 0.66 
��� * 

53 1 1 1 1.00 
��� * 

54 1 1 1 1.00 
��� * 

55 1 1 1 1.00 
��� * 

56 1 0 0 0.33 4��84�#� 

57 1 1 1 3.00 
��� * 

58 1 0 1 0.66 
��� * 

59 1 1 1 3.00 
��� * 

60 1 1 1 3.00 
��� * 

61 1 0 1 0.66 
��� * 

62 1 1 1 1.00 
��� * 

63 1 0 -1 0.00 4��84�#� 

64 1 1 1 1.00 
��� * 

65 1 1 1 1.00 
��� * 

66 1 1 1 1.00 
��� * 

67 1 1 1 1.00 
��� * 

68 1 1 1 1.00 
��� * 

69 1 1 1 1.00 
��� * 

70 1 0 0 0.33 4��84�#� 

71 1 -1 -1 -0.33 4��84�#� 

72 1 0 -1 0.00 4��84�#� 
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�$'�����������*� �!��
����
���������  

 
���� 1 2 3 
IOC ก�	'+	�3 

73 1 0 0 0.30 4��84�#� 

74 1 0 0 0.30      4��84�#� 

75 1 -1 0 0.00 4��84�#� 

76 1 1 1 1.00 
���* 

77 1 1 1 1.00 
���* 

78 1 1 1 1.00 
���* 

79 1 1 1 1.00 
���* 

80 1 0 -1 0.00 4��84�#� 

 
*  "�����
+��ก���� �!��8ก��N4�2��8ก�8��ก
����
*���!��#.-�*"��
������	�� 
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����� 15  ;�2����	��2�+��� (IOC) �$!�������ก��4�$
	��;+$*D��ก��	�������ก����2"�� 
       ;88��8F�	��2
�����"����ก
�������ก�
����2���8�
������	*��
���%������� 

�$'�����������*� �!��
����
���������  
 
���� 1 2 3 

IOC   ก�	'+3�3 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
9 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
0 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 

              0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0 
0 
1 
1 
0 
1 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
0 
0 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
-1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
 

0.66 
0.66 
1.00 
0.66 
0.66 
0.66 
0.33 
0.66 
1.00 
1.00 
0.66 
1.00 
0.66 
0.66 
1.00 
0.66 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.00 
0.66 
0.33 
0.66 
0.66 
0.66 
1.00 
1.00 
1.00 

 

4��84�#�* 
4��84�#�* 


��� 

��� 

��� 

��� 

4��84�#�* 

��� 

��� 

��� 

��� 

��� 

��� 

��� 

��� 

��� 

��� 

��� 

��� 

��� 

4��84�#�* 

��� 

4��84�#�* 

��� 

��� 

��� 

��� 

��� 

��� 

"����� 1, 2, 7, 22, 24 ;ก�N44��84�#���	� �;�$� �"��
��
�������� 
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������ก ( 

 
- �����;�2�������	��ก���� (p) ���� ����� �;�ก (r) ;+$������	
����	��� "��;88�2��8��2
+ 
  ��	D�6�E���ก��
���� 
�����/���������$��	 
- �����;�2��������+$"���$;��
3+�����กก��� �;88`aก!�2�$!����
����"����ก
���� 9 �� 
- �����;�2��������+$"���$;��
3+�����กก��� �;88`aก!�2�$!����
����"����ก
���� 15 �� 
- �����;�2��$;��
+��	D�6�E���ก��
������กก���2��8ก���;+$!+��
���� 
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����� 16 ;�2�������	��ก���� (p) ;+$���� ����� �;�ก (r) ;+$������	
����	��� "��;88�2��8   
       ��2
+��	D�6�E���ก��
���� 
�����/���������$��	 
 

"����� � ����
����8F�ก��ก+#�	��� � ����
����8F�ก��ก+#�	�� � p r 

1* 
2* 
3 
4* 
5 
6* 
7* 
8 
9 
10 
11* 
12 
13 
14* 
15 
16* 
17* 
18 
19 
20* 
21 
22 
23 
24* 
25* 

20 
21 
18  
24 
24      
13 
17 
14 
14 
7        
21 
26 
21 
21 
23 
20 
23 
25 
26 
16 
14 
17 
24 
20 
19                                   

15 
15 
12 
18 
20 
6 
10 
6 
5 
5 
10 
16 
9 
9 
14 
11 
13 
14 
21 
5 
4 
8 
8 
19 
16 

0.68 
0.74 
0.48 
0.84 
0.83 
0.47 
0.63 
0.33 
0.43 
0.21 
0.58 
0.69 
0.57 
0.58 
0.73 
0.28 
0.65 
0.78 
0.73 
0.41 
0.32 
0.53 
0.58 
0.70 
0.69 

0.20 
0.22 
0.22 
0.22 
0.15 
0.26 
0.26 
0.23 
0.33 
0.01 
0.40 
0.37 
0.44 
0.44 
0.33 
0.37 
0.40 
0.18 
0.40 
0.37 
0.33 
0.59 
0.03 
0.11 
0.40 
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"����� � ����
����8F�ก��ก+#�	��� � ����
����8F�ก��ก+#�	�� � p r 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37* 
38 
39* 
40 
41 
42 
43 
44 
45* 
46 
47 
48 
49 
50* 

27 
25 
19 
3 
20 
21 
25 
16 
10 
9 
15 
6 
20 
25 
10 
19 
16 
23 
12 
24 
9 
14 
11 
19 
25 

16 
11 
13 
1 
17 
15 
17 
16 
9 
10 
3 
7 
8 
10 
10 
4 
16 
12 
9 
10 
6 
7 
9 
9 
9 

0.13 
0.66 
0.55 
0.09 
0.70 
0.04 
0.78 
0.59 
0.56 
0.48 
0.55 
0.41 
0.77 
0.48 
0.55 
0.41 
0.77 
0.48 
0.23 
0.70 
0.29 
0.30 
0.23 
0.69 
0.17 

0.40 
0.51 
0.22 
0.07 
0.11 
0.22 
0.23 
0.00 
0.03 
0.18 
0.11 
0.55 
0.44 
0.55 
0.33 
0.44 
0.25 
0.11 
0.11 
0.25 
0.07 
0.37 
0.59 
0.14 
0.25 
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"����� � ����
����8F�ก��ก+#�	��� � ����
����8F�ก��ก+#�	�� � p r 
51 
52 
53 
54* 
55 
56 
57 
58* 
59* 
60 

9 
17 
7 
25 
23 
21 
18 
25 
24 
25 

5 
10 
5 
13 
13 
8 
10 
9 
10 
23 

0.18 
0.34 
0.76 
0.62 
0.65 
0.50 
0.62 
0.44 
0.64 
0.31 

0.14 
0.25 
0.07 
0.44 
0.37 
0.48 
0.23 
0.56 
0.51 
0.44 

 
* "����8���
+��กN��� ���� 20 "�� 
*���� �N4���ก�8ก+#�	�������� 
* ������	
����	���"��;88�2��8
���ก�8 0.52 
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����� 17  ;�2�����+$"���$;��
3+�����กก��� �;88`aก!�2�$!����
����"����ก
����� ���� 9 ��  
 

 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
��� 

!������� 1 
(3 �$;��) 

!������� 2 
(3�$;��) 

!������� 3 
(4 �$;��) 

!������� 4 
(5�$;��) 

!������� 5 
(5�$;��) 

!������� 6 
(10 �$;��) 

��	 
(30�$;��) 

   ����+$ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

2 
2 
3 
3 
2 
2 
3 
2 
3 

2 
2 
1 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
 

3 
2 
2 
2 
4 
2 
4 
4 
3 
 

3 
3 
2 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
 

3 
2 
3 
2 
4 
3 
3 
3 
3 
 

8 
7 
8 
7 
7 
8 
7 
7 
8 
 

21 
18 
19 
19 
22 
19 
22 
22 
21 

70.00 
60.00 
63.33 
63.33 
73.33 
63.33 
73.33 
73.33 
70.00. 

��	 22 17 26 25 26 67 183 539.98 

��� E1 67.49 
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����� 18  ;�2�����$;���������+$��กก��� �;88�2��8"����ก
���� � ���� 9 �� 

 
 

����� �$;���2��8!+��
���� (20 �$;��) ����+$ 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

14 
14 
12 
13 
14 
14 
17 
13 
15 

70.00 
70.00 
60.00 
65.00 
70.00 
70.00 
85.00 
65.00 
75.00 

��	 126 630.00 

         ���  E2 70.00 
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����� 19 ;�2�����+$"���$;��
3+�����กก��� �;88`aก!�2�$!����
����"����ก
���� 
      � ���� 15 ��  

 
 
 
 
 
 
 

 

��
��� 

!������� 1 
(3 �$;��) 

!������� 2 
(3�$;��) 

!������� 3 
(4 �$;��) 

!������� 4 
(5�$;��) 

!������� 5 
(5�$;��) 

!������� 6 
(10 �$;��) 

��	 
(30�$;��) 

����+$ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

3 
3 
3 
3 
2 
2 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
2 

3 
2 
3 
3 
3 
1 
2 
3 
2 
3 
2 
3 
3 
3 
3 

2 
2 
2 
4 
4 
2 
4 
4 
2 
2 
2 
3 
4 
2 
4 

2 
3 
2 
4 
2 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
5 
2 
2 
3 

3 
2 
4 
3 
4 
3 
3 
3 
2 
4 
3 
2 
4 
4 
3 

8 
7 
8 
7 
6 
7 
6 
7 
7 
9 
8 
7 
8 
8 
6 

21 
19 
22 
24 
21 
18 
20 
22 
19 
23 
21 
22 
24 
22 
20 

70.00 
63.33 
73.33 
80.00 
70.00 
60.00 
66.66 
73.33 
63.33 
76.66 
70.00 
73.33 
80.00 
73.33 
66.66 

��	 42 38 43 40 47 109 318 1059.96 

��� E1    70.66 
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����� 20 ;�2�����$;���������+$��กก��� �;88�2��8"����ก
���� � ���� 15 �� 
 

����� �$;���2��8!+��
���� (20 �$;��) ����+$ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

13 
13 
14 
16 
14 
15 
16 
15 
17 
13 
16 
15 
13 
14 
15 

65.00 
65.00 
70.00 
80.00 
70.00 
75.00 
80.00 
75.00 
85.00 
65.00 
80.00 
75.00 
65.00 
70.00 
75.00 

��	 243 1095 

         ���  E2 73.00 
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����� 21 ;�2��$;��
+��	D�6�E���ก��
������ก;88�2��8ก���;+$!+��
���� 
�$'���3ก�	�	�
�	�
�
������	�
 	
�
3$  

����� pre Post pre post 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

13 
5 
12 
8 
11 
13 
13 
11 
12 
8 
15 
14 
13 
10 
13 
9 
10 
9 
9 
8 
10 
7 
10 
11 
9 
11 
8 
8 
8 
11 

16 
13 
15 
12 
14 
18 
18 
16 
16 
12 
18 
18 
18 
13 
18 
15 
18 
14 
14 
12 
13 
13 
14 
13 
15 
16 
15 
14 
13 
15 

65.00 
25.00 
60.00 
40.00 
55.00 
65.00 
65.00 
55.00 
60.00 
40.00 
75.00 
70.00 
65.00 
50.00 
65.00 
45.00 
50.00 
45.00 
45.00 
40.00 
50.00 
35.00 
50.00 
55.00 
45.00 
55.00 
40.00 
40.00 
40.00 
55.00 

80.00 
65.00 
75.00 
60.00 
70.00 
90.00 
90.00 
80.00 
80.00 
60.00 
90.00 
90.00 
90.00 
65.00 
90.00 
75.00 
90.00 
70.00 
70.00 
60.00 
65.00 
65.00 
70.00 
65.00 
75.00 
80.00 
75.00 
70.00 
65.00 
75.00 

	
�
3$ 10.30 14.96 51.50 74.83 
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������ก � 
 

-  ��������;
��
��������8�
���� (Storyboard) 
����� /���������$��	 
-  -�*��������8�
������	*��
���%������� 
�����/���������$��	 
- ��������ก��� �
���
+�����"�ก�� 
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 '����	���!	�����	�
� (Story Board) 

�	���! #�	!�	
�!�$��� 
 

ก	����� 1 

 

� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 8�
������	*��
���%������� 


����� 
/���������$��	 

 

 
�ก&����ก�	�&����� 
1. �����ก,�� ���� 8�
������	*��
���%������� 
4G������ก,�������กM���N4"�� 
2. �����ก,�� ���� 
�����/���������$��	 4��กZ":A����ก+�� 
 
 
 
!	��
!�#  *�A�!+�������
2���ก���#ก!��� 
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ก��8��� 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 � �;�$� �8�
���� 

   8�
������	*��
���%������� 
�����/���������$��	 4�$ก�82��� 5 !����
ก��
���� ��;��+$!����ก��
�����$����
���	):ก,��#24�$���%"��ก��
����"��
!������A� ;+$
	����8!����ก��
���� ��ก
����� �;88`aก!�2
*������	
"��������":A�
ก�������$N4
����!�������N4 
 

 

 
�ก&����ก�	�&����� 
1. �����ก,�������"��2�!��  24  ���
+Hก"��2 20  
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ก��8��� 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
+��ก!����ก��
���� 

  1. ;88� �+���$��	"��2�+��+ 
  2. ;88� �+���$��	"����	��� 
  3. ;88� �+���$��	"�����
���%Q��%2 
  4. ;88� �+���$��	"��/8�% 
  5.;88� �+���$��	;88ก+#�	!	�ก 

 

 
�ก&����ก�	�&����� 
1.  BACK !	��F:� ����ก+�8
*���2�!���
2�	��ก���A� 
2.  NECK !	��F:� ก��
4U2!������N4M:��	�
��A�!������ก!������):ก,� 
3. ก+�8!���!���!���;�ก !	��F:� ก+�8N4���!���
+��ก8�
���� 
4. ��ก��ก8�
���� !	��F:� ����ก��!�#2ก��
���� 
 
 

   BACK    NECK  ก+�8!���;�ก ��ก��ก8�
���� 
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ก��8��� 4 

 

                                                                                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

���ก����	ก�
������� 

1.  �����	
�ก
�����	���������
������������ ��
��	������ �������������� � 
 

 

 

 

���!���"  #� ��
���$������!�ก��
"ก���� 

   BACK    NECK  ก
�%����&'ก ��ก��ก%
�'�!� 

;88� �+���$��	"��2�+��+ 

�#24�$���% 


��A�!� 

;88�2��8 
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ก'�%
�� 5 

 

                                                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        �"��'���	�ก�'�'�!�')� 

  �*�%�!&%%�+�
������������
��
 &
����",
�ก��!�ก�% 

�'�%�'"� �����"ก�'#�-��&%%�+�
��������� ��� 

 
�ก&����ก�	�&����� 
1.  -�*4�$ก�8
4G�-�*
�+����N!� �!�2�������� 
 
 
 
 
!	��
!�#  *�A�!+�������
2���ก���#ก!��� 

   BACK    NECK  ก+�8!���
	�� ��ก��ก8�
���� 

  .�#�'�ก�% 
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ก��8��� 6 

 

 

                                                                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                         1 
 
��A�!�;88� �+���$��	"��2�+��+ 

                   4�$����;+$���	
4G�	� 
        �$��		���ก-�,�ก��ก������  Atomos  ;4+��� ;8��;�กN	�N2� 
 
2��%/	����#�   N2�ก+���N�����   !�ก;8������!�	�"��2
+Hก ������#2�$N2� 
!�������
+Hก���;�กN	�N2���ก  
���ก��� �$��	 ���	�"��2
+Hก	�กN	�
��	��F	��
!H�N2�2�����
4+��  

������	
����
�������� 

 

 
�ก&����ก�	�&����� 
1.  �����ก,����
4G�!��"�� 
���/2����ก��8;+$���!��"��2 26 
2. 
��A�!���ก,������� �
���"��2 24 
 

 

 

 

   BACK    NECK  ก+�8!���
	�� ��ก��ก%
�'�!� 
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ก��8��� 7 

 

                                                                                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                         2 
 
��A�!�;88� �+���$��	"��2�+��+ 

                                                �$��	                 
                                ก��):ก,����+$
���2-�����$��	 �:�� �
4G� 
                                �������ก�������,5�� ��ก"��	�+���N2���กก�� 
                                �2+��	������
4G�;88 
 

 

 

 
�ก&����ก�	�&����� 
1.  �����ก,����
4G�!��"�� 
���/2����ก��8;+$���!��"��2 2                                                                     
2. 
��A�!���ก,������� �
���"��2 24 
3. -�*4�$ก�8 
4G�-�*ก��%����������F:�
��A�!� 
 

 

 

   BACK    NECK  ก+�8!���;�ก ��ก��ก8�
���� 

 

-�*4�$ก�8 
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ก��8��� 8 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ;88�2��8!������� 1 

�&����'(!  
+��ก� ���8���F�ก����#2
*���� ���8
2��� 
 
1. ก��
���;88� �+����������)����%	����F#4�$���%�����N� 
 O ��#4
+ก���2+�� 
            O *�����%���	������������)����% 
 O ������D,p��!	�+�	+����D,p�
ก�� 
 O �6�8��4��กZก��.%����R N2������ก����"��� 
 
 

 

 
�ก&����ก�	�&����� 
1. ��ก
�������   Mouse Click 
*���
+��ก� ���8N2� 1 ���A� 
2. ��ก
������� Mouse Click 8��
�.4#w	                 
*�����ก��กก��� �;88�2��8 
3. 
	�����ก
���� 
+��ก� ���8"����� 1 ;+�� �$4��กZ� �F�	"����� 2 N4
�����R ����8�#ก"�� 
    ��!����ก��� �;88�2��8  
4. 
	�����8��8�#ก"�� �$���8�$;�������	��F� �N2� 
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       -�*4�$ก�8 2 8�
����
	���
���	
"�����8�
���� 

               -�*4�$ก�8 3 8�
����
	���
���	
"�����8�
���� 
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               -�*4�$ก�8 5 
��A�!�8�
����!����ก��
������� 1 

               -�*4�$ก�8 4 8�
����
	���
���	
"�����8�
���� 
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                 -�*4�$ก�8 6 
��A�!�8�
����!����ก��
������� 3 

          -�*4�$ก�8 7 ��������;88`aก!�2!����ก��
������� 1 
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                -�*4�$ก�8 8 ��������;88�2��8!����ก��
������� 4 

                -�*4�$ก�8 9  ��������ก��� �;88�2��8!����ก��
������� 5 
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                       -�*4�$ก�8 10  ��������/4�
���%� �
���
+� 
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�������	
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�����	 
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ก�
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"���#��ก��   $��%���&��#��� � 


"���#�� '(�)$$�&��  133 ". ��,��
�����,%� 27 �./���0�� 0.�����0�� 
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��,��/�ก��23ก��    
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