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             ศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและก้านใบพชืวงศ์ย่อย Acalyphoideae และ 
Crotonoideae บางชนิดในประเทศไทย จ านวน 12 สกุล (genera) 22 ชนิด ที่พบในประเทศไทย 
ประกอบด้วยสกุล Croton 6 ชนิด สกุล Jatropha 5 ชนิด สกุล Mallotus 2 ชนิด Acalypha, 
Alchornea, Baliospermum, Cleidion, Homonoia, Macaranga, Manihot, Ricinus และ Suregada 
สกุลละ 1 ชนิด โดยศกึษาเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดว้ยวธิกีารลอกผวิใบและการท าให้แผ่นใบใส และยอ้ม
ดว้ยสซีาฟรานิน (safranin) ความเขม้ขน้ 1% ที่ละลายในเอทานอล 70% และศกึษากายวภิาค
ศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบและก้านใบ ด้วยกรรมวธิพีาราฟฟิน ยอ้มดว้ยสซีาฟรานิน ความ
เขม้ขน้ 1% ทีล่ะลายในเอทานอล 70% และสฟีาสต์กรนี (fast green) ความเขม้ขน้ 1% ทีล่ะลายใน
เอทานอล 95% ผลการศกึษาพบว่าสามารถน าลกัษณะกายวภิาคศาสตรไ์ปใชใ้นการระบุชนิดพชืได ้
โดยการน าลกัษณะเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและภาคตดัขวางของแผ่นใบและก้านใบมาประกอบร่วมกนัใน
การสร้างรูปวิธาน ลกัษณะที่ใช้ในการระบุชนิดพืชที่ศึกษา มดีงันี้  ลกัษณะเนื้อเยื่อชัน้ผิว ได้แก่ 
ลวดลายของผวิเคลอืบควิทนิ รปูร่างเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิ ชนิดของปากใบ การมหีรอืไม่มขีน ชนิด
ของขน การมีหรือไม่มีสารสะสม ชนิดสารสะสม และการมีหรือไม่มีช่องสารหลัง่ ลักษณะ
ภาคตดัขวางแผ่นใบ ไดแ้ก่ ลกัษณะขอบใบ การมหีรอืไม่มเีซลลเ์สน้ใยและจ านวนชัน้ของเนื้อเยื่อแพ
ลิเซด ลักษณะภาคตัดขวางก้านใบ ได้แก่ รูปร่างก้านใบ จากการศึกษาพบว่าพืชวงศ์ย่อย 
Acalyphoideae และ Crotonoideae มลีกัษณะทางกายวภิาคศาสตรร์่วมกนั ได้แก่ การมเีซลล์น ้า
ยาง ปากใบอยูใ่นระดบัเดยีวกบัเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ และมลีกัษณะปลายขอบใบมน 
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           Anatomical studies of the leaf blade and petiole in some species of the subfamily 
Acalyphoideae and Crotonoideae (Euphorbiaceae) in Thailand were carried out on twenty 
two species of twelve genera. The species investigated and included six species of Croton, 
five species of Jatropha, two species of Mallotus and one species each of Acalypha, 
Alchornea, Baliospermum, Cleidion, Homonoia, Macaranga, Manihot, Ricinus and 
Suregada. The leaves were investigated by leaf epidermal peeling and clearing methods, 
stained with 1% safranin in 70% ethanol. Transverse sections of the leaf blade and petiole 
were investigated in terms of their anatomical structures by the paraffin method, stained 
with 1% safranin in 70% ethanol and and 1% fastgreen in 95% ethanol. The characteristics 
of the leaf blade and petiole can be used to identify the species of plant, attribute the three 
aspects occuring together to create a taxonomy specified currency. The characteristics of 
the epidermis of the leaf are used to identify the species of the plant, cuticular 
ornamentation, the shapes of the epidermal cells, types of stomata, the presence or the 
absence of trichomes, types of trichomes, the presence or the absence of inclusions, types 
of inclusions and the presence or the absence of secretory cavities. The transverse 
section of the leaf blade were used to identify the species of the plant to shape a margin, 
the presence or the absence of fiber cells and the number of palisade. The transverse 
section of the petiole used to identify the species of the plant was the shape of petiole. In 
summary the subfamily Acalyphoideae and Crotonoideae have common anatomical 
characteristics, such as the presence of laticifer, typical stomata and round leaf apex.   
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ชวีวทิยา คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ส าหรบัความช่วยเหลอืในดา้นต่าง ๆ จน
ท าใหก้ารศกึษาครัง้นี้ส าเรจ็ลุล่วงได้ 
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ช่วยเหลอืทัง้ในดา้นก าลงักาย ก าลงัใจ และก าลงัทรพัย ์ท าใหผู้ว้จิยัสามารถท าปรญิญานิพนธฉ์บบันี้
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บทท่ี 1 

บทน ำ 

ภมิูหลงั 

 พชืในวงศ์เปล้า (Euphorbiaceae) มกีารกระจายพนัธุ์ในทัว่ทุกภูมภิาคของประเทศไทย 
สามารถพบไดใ้นป่าทุกชนิดท าใหม้คีวามหลากชนิด พชืในวงศ์นี้มสีมาชกิจ านวนมากถงึ 322 สกุล 
8,910 ชนิด (Essiett; et al. 2012) ในประเทศไทยมรีายงานว่าพบพชืวงศ์เปลา้จ านวน 5 วงศ์ย่อย 
(subfamily) 87 สกุล 425 ชนิด (Chayamarit; & van Welzen. 2005a) มลีกัษณะเด่นคอื ส่วนใหญ่มี
น ้ายางขาวทีพ่บไดทุ้กส่วน ลกัษณะวสิยัพบไดต้ัง้แต่ไมต้น้ขนาดใหญ่จนถงึไมล้ม้ลุก ส่วนใหญ่ใบเป็น
ใบเดีย่วเรยีงแบบสลบั ถ้าเป็นใบแบบประกอบจะเป็นแบบฝ่ามอื (อจัฉรา ธรรมถาวร, 2540) มหีูใบ 
ดอกมกัมสีมมาตรแบบรศัม ีผลส่วนใหญ่เป็นแบบแหง้แตก พชืวงศน์ี้เป็นพชืทีน่่าสนใจวงศ์หนึ่งและมี
ความส าคญัทางเศรษฐกจิเป็นอย่างมาก เช่น ยางจากธรรมชาติไดจ้ากพชืสกุล Hevea น ้ามนัไบโอ
ดเีซลได้จากพชืสกุล Jatropha  แป้งได้จากพชืสกุล Manihot และ Castor น ้ามนัได้จากพชืสกุล 
Ricinus (Elumalai; et al. 2014) ส่วนประโยชน์ทางดา้นสมุนไพร นิยมใชก้นัอย่างแพร่หลายในกลุ่ม
การรกัษาดว้ยแพทยแ์ผนโบราณ เช่น พวงพวยบก (Mallotus plicatus) น าสารสกดัของส่วนเปลอืก
ตน้มาทดสอบ พบว่า มฤีทธิต์้านไวรสัเรมิ (Luangruangrong; et al. 2014) นอกจากนี้ยงัสามารถน า
พชืหลายชนิดมาใช้ในการรกัษาโรคต่าง ๆ ได้ เช่น ใช้บรรเทาอาการปวด โรคอุจจาระร่วง โรคบดิ 
และโรคผวิหนงัชนิดต่าง ๆ (Lai; et al. 2004) 
 การจดัจ าแนกพชืส่วนใหญ่นิยมใช้ลกัษณะทางสณัฐานวทิยา (morphology) ของใบ ดอก 
และผลเป็นหลกั ซึง่การจดัจ าแนกพชืโดยใชล้กัษณะทางสณัฐานวทิยา ในบางกรณีอาจน ามาใช้ใน
การจดัจ าแนกไดไ้ม่สมบรณ์ู เช่น Chayamarit; & van Welzen (2005b) ไดศ้กึษาพชืในวงศ์เปลา้
และรายงานว่า   ในสกุล Mallotus ทีพ่บในประเทศไทยสามารถใชล้กัษณะทางสณัฐานวทิยาในการ
แบ่งพชืออกเป็น 8 หมู่ (section) คอื Axenfeldia, Hancea, Mallotus, Oliganthae, Polyadenii, 
Rottlera, Rottleropsis และ Stylanthus ในอนาคตชนิดทีอ่ยู่ในกลุ่ม Hancea และ Oliganthae อาจ
ยา้ยให้เขา้ไปอยู่ในสกุล Cordemoya ซึ่งเป็นสกุลใหม่ของประเทศไทย โดยใช้ขอ้มลูจากงานวจิยัที่
ศกึษาทางดา้นชวีโมเลกุล (molecular) และสณัฐานวทิยาขนาดเลก็ (micromorphological) ดงันัน้จะ
เหน็ได้ว่าการใชข้้อมลูทางด้านสณัฐานวทิยาอย่างเดยีวอาจไม่เพยีงพอส าหรบัการน ามาจดัจ าแนก
พชืได้อย่างชดัเจน ซึง่กายวภิาคศาสตรข์องพชื (plant anatomy) เป็นศาสตรห์นึ่งทีศ่กึษาเกี่ยวกบั
โครงสรา้งภายในของพชืทีส่ามารถน ามาใชเ้ป็นขอ้มลูสนบัสนุนการจดัจ าแนกไดเ้ป็นอยา่งด ี  
 ปจัจุบนัการศึกษาลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของพืชวงศ์ย่อย Acalyphoideae และ 
Crotonoideae ในประเทศไทย ยงัมคี่อนขา้งน้อย ตวัอย่างการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร์
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ของพชืวงศเ์ปลา้ทีพ่บในประเทศไทย เช่น Senakun; & Chantaranothai (2010) ศกึษาชนิดขนของแผ่น
ใบพชืสกุล Croton ทีพ่บในประเทศไทย จ านวน 23 ชนิด จากผลการศกึษาสามารถน าลกัษณะของขนที่
พบมาระบชุนิดของพชืได ้จะเหน็ไดว้่าการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องพชืสามารถน ามาช่วย
ในการระบุชนิดของพืชได้ ซึ่งการศึกษาทางกายวิภาคศาสตร์ของพืชวงศ์ย่อย Acalyphoideae และ 
Crotonoideae ส่วนใหญ่เป็นงานวจิยัที่ศกึษาชนิดของพชืที่มกีารกระจายพนัธุ์ในต่างประเทศและยงัไม่
ครอบคลุมถงึจ านวนชนิดทีพ่บในประเทศไทย 
 ดงันัน้ผู้วจิยัจงึสนใจศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและก้านใบของพชืในวงศ์

ย่อย Acalyphoideae และ Crotonoideae บางชนิดที่กระจายพนัธุ์ในประเทศไทย เพื่อให้การจดัจ าแนก

พชืวงศเ์ปลา้มคีวามสมบรูณ์มากขึน้ และเพื่อเป็นขอ้มลูเพิม่เตมิลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องพชืวงศ์

นี้ในประเทศไทยนอกเหนือจากขอ้มลูทีเ่คยมรีายงานการศกึษามาก่อน นอกจากนี้ยงัสามารถน าขอ้มลูที่

ไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นสาขาวชิาทีเ่กีย่วขอ้ง เช่น เภสชัศาสตร ์เคม ีเกษตรศาสตรไ์ด้ 

ควำมมุ่งหมำยงำนวิจยั 
 ในงานวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดต้ัง้ความมุง่หมายไวด้งันี้ 
 1. ศกึษากายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและกา้นใบพชืวงศย์อ่ย Acalyphoideae และ 
Crotonoideae บางชนิดในประเทศไทย 
 2. บรรยายลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและกา้นใบพชืในวงศย์อ่ยAcalyphoideae 
และ Crotonoideae บางชนิดในประเทศไทย 
 3. สรา้งรปูวธิานระบุสกุลและชนิดของพชืในวงศย์อ่ย Acalyphoideae และ Crotonoideae  ที่
ศกึษาโดยใชล้กัษณะทางกายวภิาคศาสตร ์
 

ควำมส ำคญัของกำรวิจยั 
 การศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรใ์นครัง้นี้ท าใหท้ราบลกัษณะของแผ่นใบและก้านใบพชื
วงศ์ย่อย Acalyphoideae และ Crotonoideae (Euphorbiaceae) บางชนิดทีก่ระจายพนัธุใ์นประเทศไทย 
ไดร้ปูวธิานระบุสกุลและชนิดพชืวงศ์ย่อย Acalyphoideae และ Crotonoideae เพื่อใชใ้นการจ าแนกพชื
ระดบัสกุลและชนิด ไดข้อ้มลูทีน่ าไปใชใ้นการพจิารณาร่วมกบัลกัษณะอื่น ๆ เช่น การใชข้อ้มลูกายวภิาค
ศาสตรร์ว่มกบัขอ้มลูทางดา้นสณัฐานวทิยา ท าใหก้ารจดัจ าแนกมคีวามสมบรณ์ูแม่นย ายิง่ขึน้ รวมถงึการ
ไดข้อ้มูลที่เป็นพื้นฐานของพชืวงศ์ย่อย Acalyphoideae และ Crotonoideae เพื่อน าไปประยุกต์ใชก้บั
งานสาขาอื่นทีเ่กีย่วขอ้งได ้
 

 

ขอบเขตกำรวิจยั 



3 
 

 
 

 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้องกับพืชที่ศึกษาและศึกษาตัวอย่างพรรณไม้แห้งใน
พพิธิภณัฑพ์ชื กรงุเทพฯ และหอพรรณไม ้กรมอุทยานแห่งชาต ิสตัวป์า่และพนัธุพ์ชื ออกส ารวจและเกบ็
ตวัอยา่งพชืวงศเ์ปลา้ในวงศย์อ่ย Acalyphoideae และ Crotonoideae จากพืน้ทีธ่รรมชาตใินประเทศไทย 
น าพชืทีเ่กบ็มาไดแ้ยกเป็นสองส่วน ส่วนหนึ่งจดัท าเป็นตวัอย่างพรรณไมแ้หง้เพื่อใชร้ะบุชื่อวทิยาศาสตร์
และเป็นพรรณไมอ้า้งองิ อกีส่วนหน่ึงน าไปศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตร ์โดยรกัษาสภาพเซลลไ์วใ้นเอ
ทานอล 70% เตรยีมสไลดถ์าวรเพื่อศกึษาลกัษณะเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบโดยวธิกีารลอกผวิใบและการท าให้
แผ่นใบใส และศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางโดยวธิพีาราฟฟิน บนัทกึภาพเซลล์และ
เนื้อเยื่อดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบใช้แสง LEICA MC170HD บรรยายลกัษณะพชืแต่ละชนิดจากสไลด์
ถาวรที่เตรยีมได้ น าข้อมูลที่ได้ไปสร้างรูปวิธาน เพื่อระบุพืชในระดบัสกุลและระดบัชนิด และเขยีน
รายงานวจิยัฉบบัสมบรณ์ู 
 

สถำนท่ีท ำกำรวิจยั 
 1. หอ้งปฏบิตักิารกายวภิาคศาสตร ์ภาควชิาชวีวทิยา คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัศรี-นค
รนิทรวโิรฒ 
 2. พิพิธภัณฑ์พืช กรุงเทพฯ กลุ่มวิจยัเพื่อการคุ้มครองพนัธุ์พืช กองคุ้มครองพนัธุ์พืช         
กรมวชิาการเกษตร 
 3. หอพรรณไม ้กรมอุทยานแห่งชาต ิสตัวป์า่และพนัธุพ์ชื 
 4. สวนพฤกษศาสตรภ์าคตะวนัออก (เขาหนิซอ้น) ส านักงานหอพรรณไม ้ส านักวจิยัการอนุรกัษ์
ปา่ไมแ้ละพนัธุพ์ชื กรมอุทยานแห่งชาต ิสตัวป์า่และพนัธุพ์ชื 
 5. สวนพฤกษศาสตร ์100 ปี กรมปา่ไม ้อ่างฤาไน จงัหวดัสระแกว้ 
 6. แหล่งเรยีนรูป้า่นิเวศชุมชน (พืน้ทีป่า่อนุรกัษ์ตน้น ้ารอ่งก่อ) มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี 
 7. พืน้ทีท่ีม่กีารกระจายพนัธุข์องพชืวงศย์อ่ยนี้ในประเทศไทย 
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งและไดน้ าเสนอตามหวัขอ้ต่อไปนี้  
 1. ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของพชืวงศเ์ปลา้ 
 2. ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของพชืวงศย์อ่ย Acalyphoideae 
 3. ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของพชืวงศย์อ่ย Crotonoideae 
 4. ประโยชน์ของพชืวงศเ์ปลา้ 
 5. การจดัจ าแนกพชืวงศเ์ปลา้ 
 6. การจดัจ าแนกพชืวงศย์อ่ย Acalyphoideae 
 7. การจดัจ าแนกพชืวงศย์อ่ย Crotonoideae 
 8. การศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องพชืวงศเ์ปลา้ 
 9. การศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องพชืวงศย์อ่ย Acalyphoideae 
 10. การศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องพชืวงศย์อ่ย Crotonoideae 

1. ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชวงศเ์ปล้า  
 พชืวงศเ์ปลา้เป็นวงศใ์หญ่ทีป่ระกอบไปดว้ยสมาชกิจ านวนมาก มทีัง้ทีเ่ป็นไมล้ม้ลุก ไมพุ้่ม 

ไมต้น้ ทีส่่วนต่าง ๆ ของพชืวงศเ์ปลา้มกัมต่ีอม โดยเฉพาะทีด่อกและใบ ใบส่วนใหญ่เป็นใบเดีย่ว ถ้า

เป็นใบแบบประกอบจะเป็นแบบฝา่มอื เรยีงสลบั ทีเ่รยีงเป็นคู่แบบตรงขา้มพบไดน้้อย มหีูใบ ดอกมกั

มสีมมาตรแบบรศัม ีดอกขนาดเลก็และเป็นดอกแยกเพศ ทัง้สองต้นอยู่บนต้นเดยีวกนัหรอืแยกต้น

กนั ส่วนใหญ่แต่ละดอกมกีลบีรวม 5 กลบี แต่บางสกุลมทีัง้กลบีเลีย้งและกลีบดอก แต่บางสกุลไม่มี

ทัง้กลบีเลี้ยงและกลบีดอก ดอกเพศผู้มจี านวนเกสรผนัแปร คอื บางชนิดมจี านวนมาก บางชนิดมี

เพยีง 1 อนั อบัเรณูส่วนมากม ี2 ห้อง บางชนิดม ี3 หรอื 4 หอ้ง การแตกของผลเป็นแบบแตก

ตามยาว ทีแ่ตกเป็นรพูบไดน้้อย มกัมเีกสรเพศเมยีทีเ่ป็นหมนัเหลอืใหเ้หน็ในดอกเพศผู ้ดอกเพศเมยี

มรีงัไขแ่บบเหนือวงกลบี (superior ovary) ประกอบดว้ย 3 คารเ์พลเชื่อมกนัและม ี3 หอ้ง แต่ละหอ้ง

ม ี1-2 ออวุล เกาะตรงกลางรงัไข่บรเิวณทีข่อบคารเ์พลจรดกนั ออวุลเป็นแบบคว ่า บางสกุลมจีุกขัว้ 

(caruncle) ล้อมรอบหรอืปิดไมโครไพล์ไว้ ก้านเกสรเพศเมยีม ี3 ก้าน เชื่อมกนัหรอืแยกกนัเป็น

บางส่วน ผลเป็นแบบผลแยกแล้วแตก (schizocarp) หรอืผลเมล็ดเดียวแขง็ (drupe) เมล็ดม ี3-6 

เมลด็ใน 1 ผล มเีอนโดสเปิรม์สมบรณ์ู (อจัฉรา ธรรมถาวร, 2540) 
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2. ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชวงศย่์อย Acalyphoideae 
 ลกัษณะวสิยัเป็นไมต้้น ไมพุ้่ม ไมล้ม้ลุกหรอืไมเ้ลือ้ย มดีอกแยกเพศอยู่ร่วมต้นกนัหรอืต้น

แยกเพศ ไม่มนี ้ายางหรอืพบได้น้อย น ้ายางไม่มสีขีาว สิง่ปกคลุม (indumentum) เป็นขนเดี่ยว มี

เกล็ดรงัแค (lepidote) หรอืขนรูปดาว ใบเป็นใบเดี่ยวพบได้น้อยที่เป็นใบประกอบแบบนิ้วมอื การ

เรยีงตวัของใบเป็นแบบสลบัพบได้น้อยที่เป็นแบบตรงข้าม มหีูใบ แผ่นใบมเีส้นใบแบบขนนกหรอื

แบบฝา่มอื ขอบใบเรยีบ แบบจกัฟนัเลื่อยหรอืเป็นพ ูก้านใบไม่พบต่อม (พบในสกุล Omphalea) พบ

ต่อมบนแผ่นใบ ช่อดอกมหีลายแบบ ใบประดบัไม่พบต่อม (พบต่อมในสกุล Omphalea) ไม่มวีงกลบี

ดอก ยกเวน้ใน Caperonia และ Pogonophora มหีรอืไม่มจีานฐานดอก (disc) วงกลบีเลีย้งทัง้หมด

จรดกนัหรอืบางครัง้แยกออกจากกนั อบัเรณูถูกคลุมอยู่ในตา รงัไข่ม ี3 ช่อง พบไดน้้อยทีม่ ี1 หรอื 2 

หรอื 4 ช่อง แต่ละช่องม ี1 ออวุล ก้านเกสรเพศเมยีเรยีบถงึหลายแฉก แยกถงึเชื่อมตดิกนั ผลแบบ

ผลแห้งแตกหรอืพบได้ยากที่เป็นผลแบบกลว้ย (baccate) เมลด็ 1 เมลด็ต่อช่อง ส่วนใหญ่มจีุกขัว้ 

เปลอืกเมลด็ชัน้นอกส่วนใหญ่แหง้ บางครัง้พบเป็นผลสด 

 สณัฐานวทิยาของสกุลพชืทีอ่ยู่ในวงศ์ย่อย Acalyphoideae บางชนิด มดีงันี้ (Chayamarit; 

& Welzen. 2005a,b) 

  2.1 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุชาข่อย (Acalypha) 
   ลกัษณะวสิยัเป็นไมพุ้่มหรอืไมล้ม้ลุกปีเดยีว มดีอกแยกเพศอยู่ร่วมต้นกนัหรอืพบ
ไดน้้อยทีเ่ป็นตน้แยกเพศ ล าตน้พบช่องอากาศ (lenticel) ขนทีป่กคลุมเป็นขนแบบเดีย่ว หูใบมขีนาด
เลก็เป็นรูปสามเหลีย่ม หรอืเป็นเสน้ หลุดร่วงไดง้่าย ใบเป็นแบบใบเดีย่วเรยีงสลบั ก้านใบส่วนใหญ่
จะยาว แผ่นใบรปูไข่จนถงึรปูคล้ายสี่เหลีย่มขา้วหลามตดั มลีกัษณะคล้ายกระดาษจนถงึคลา้ยแผ่น
หนงั ฐานใบมลีกัษณะป้าน รปูลิม่ เวา้บุ๋มหรอืยาวคลา้ยหาง ขอบใบมลีกัษณะแตกต่างกนัไปมตีัง้แต่
หยกัมนจนถงึเป็นแบบจกัฟนัเลื่อย ส่วนปลายใบแหลมจนถงึยาวคล้ายหาง บางครัง้เป็นแบบป้าน 
พบขนทัง้สองดา้นของผวิใบ การเรยีงของเสน้ใบบรเิวณฐานใบรปูฝ่ามอื เสน้ใบ 3-5 เสน้ การเรยีง
เสน้ใบแบบขนนก 2-7 เสน้ ระหว่างขอบใบ เสน้ใบเป็นแบบร่างแห ช่อดอกตดิตามซอก เป็นช่อเชงิ
ลด หรอืแบบช่อแยกแขนง อย่างไรกต็ามจะพบต้นทีม่สีองเพศไดม้ากกว่า โดยดอกเพศผูอ้ยู่บรเิวณ
ส่วนปลายและดอกเพศเมียอยู่บริเวณฐาน พบได้ยากที่เป็นแบบอื่น ๆ หรือเป็นต้นแยกเพศ        
(ในบางครัง้เมื่อเกดิความผดิปกตจิะพบดอกเพศเมยีอยู่บรเิวณส่วนปลายหรอือยู่ระหว่างดอกเพศผู้
และดอกเพศเมยี) ในบางครัง้พบดอกเพศเมยีทีเ่ป็นดอกเดีย่ว ส่วนใหญ่พบว่าใบประดบัมขีนาดใหญ่
และขอบใบมลีกัษณะเป็นพหูรอืจกัฟนัเลื่อยหยาบ ๆ ดอกมสีมมาตรแบบรศัม ีไม่มกีลบีดอกและจาน
ฐานดอก ดอกเพศผูอ้ยู่รวมกนัเป็นกลุ่มม ี4-15 ดอกต่อขอ้ ใบประดบัเป็นรปูไข่ มกีลบีเลีย้ง 4 กลบี 
จรดกนั เกสรเพศผูส้่วนใหญ่ม ี8 อนั แยกจากกนั ไม่พบเกสรเพศเมยีทีเ่ป็นหมนั ดอกเพศเมยีส่วน
ใหญ่ไม่มกี้าน แฉกกลบีเลีย้ง 3-5 กลบี ซอ้นเหลื่อมกนั รงัไข่ม ี2 หรอื 3 ช่อง ม ี1 ออวุล ต่อช่อง มี
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หรอืไมม่กีา้นเกสรเพศเมยี ยอดเกสรเพศเมยีมจี านวนมาก ผลเป็นพู ผลแบบแหง้แตก การแตกของ
ผล แตกตามรอยประสาน เป็นฝาเปิด 2 ฝารูปร่างกลม เมลด็รูปร่างกลม ผวิเรยีบ บ่อยครัง้จะมี
จดุเด่นทีส่งัเกตไดบ้รเิวณจกุขัว้ (ภาพประกอบ 1) 
  2.2 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุขางปอย (Alchornea) 
      ลกัษณะวิสยัเป็นไม้พุ่มหรอืไม้ยนืต้นขนาดเล็ก ส่วนใหญ่เป็นต้นแยกเพศ สิ่ง
ปกคลุมเป็นขนแบบเดี่ยว ใบเป็นใบเดี่ยว  เรยีงสลบั แผ่นใบคล้ายกระดาษหรอืเป็นเยื่อ ขอบ
ใบเป็นแบบหยกัมนหรอืหยกัซี่ฟนั ทัง้สองแบบแตกต่างกันอย่างชดัเจน แผ่นใบทัง้สองแบบ
เป็นรูปไข่กลบั เส้นใบแบบขนนก ก้านใบสัน้ มตี่อมเป็นจุดตามยาวทัว่ทัง้แผ่นใบด้านบนหรอื
ด้านล่าง หรอืแผ่นใบรูปไข่ ก้านใบยาว ช่อดอกเป็นแบบเดี่ยวหรอืแบบประกอบ ช่อกระจะ
หรอืช่อเชิงลดติดตามซอก มเีพศเดียว แต่ละต้นจะมกีลุ่มของดอกเพศผู้หรอืดอกเพศเมยีใน
แต่ละข้อ ใบประดบัมใีบเดียวถึงหลาย ๆ ใบ บรเิวณฐานมกัพบต่อมขนาดใหญ่ ไม่มกีลีบดอก
และจานฐานดอก ดอกเพศผู้ กึ่งไร้ก้านหรอืมกี้านดอกย่อยสัน้ กลีบเลี้ยงม ี 2-5 กลีบ จรดกัน 
เกสรเพศผู้มี 8 อัน (พบในประเทศไทย) เชื่อมติดอยู่บนฐานรองดอก อับเรณูสัน้เ ป็นรูป
สี่เหลี่ยมผืนผ้า อับเรณูเปิดและหนัเข้า ไม่มเีกสรเพศเมยีที่เป็นหมนั ดอกเพศเมยี กลีบเลี้ยง
ม ี4-8 กลีบ บางครัง้มตี่อม 1-4 ต่อม ซ้อนเหลื่อมกัน รงัไข่ม ี3 ช่อง แต่ละช่องม ี1 ออวุล  
ไม่มกี้านเกสรเพศเมยีหรอืมเีล็กน้อย ก้านเกสรเพศเมยี  3 อันเชื่อมติดกัน โค้งลง ผลแบบผล
แห้งแตก มี 3 ช่อง ผิวเรยีบหรอืเป็นตุ่ม การแตกของผลแตกตามรอยประสานและเป็นแฉก 
แตกตรงกลางพู เป็นฝากลม 2 ฝา ก้านชูอับเรณูเชื่อมกันและติดทน เมล็ดไม่มจีุกขัว้ 
  2.3 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุเจตพงัคี (Cladogynos) 
   ลกัษณะวสิยัเป็นไมพุ้่ม มดีอกแยกเพศอยู่ร่วมต้นกนั ขนทีป่กคลุมเป็นขนรปูดาว 
สขีาวหนาแน่น หูใบมขีนาดเลก็มาก ใบเดี่ยวเรยีงแบบสลบั ก้านใบยาว แผ่นใบมฐีานใบแบบก้นปิด 
ขอบใบหยาบเป็นหยกัซี่ฟนัซ้อน แผ่นใบด้านบนสคี่อนขา้งขาว บรเิวณฐานใบมเีส้นใบ 3 เส้น ช่อ
ดอกแบบกระจะ แตกตามซอก อยู่บรเิวณส่วนปลาย ดอกเพศผู้กระจุกเป็นกลุ่มอย่างหนาแน่นและ
บรเิวณฐานมดีอกทีอ่ยูเ่ดีย่ว ๆ หรอืดอกเพศเมยีขนาดใหญ่จ านวนน้อย ดอกเพศผูใ้บประดบัมขีนาด
เลก็ ดอกเพศเมยีใบประดบัค่อนขา้งจะคล้ายใบ ดอกมสีมมาตรตามรศัม ีไม่มกีลบีดอก ดอกเพศผู้มี
กา้นดอกยอ่ย กลบีเลีย้ง 3 หรอื 4 กลบี จรดกนั ไมม่จีานฐานดอก เกสรเพศผู ้(3)4(5) อนั ไม่มกี้านชู
อบัเรณู เกสรเพศเมยีทีเ่ป็นหมนัเรยีวเรยีงเป็นแถว ดอกเพศเมยีมกีลบีเลีย้ง 5-7 กลบี คลา้ยใบ รงัไข ่
3 หรอื 4 ช่อง มขีนสัน้หนานุ่ม ม ี1 ออวุลต่อ 1 ช่อง มกีา้นเกสรเพศเมยี ยอดเกสรเพศเมยียาว แยก
ออกบรเิวณปลาย ผลแบบผลแหง้แตก มขีนสัน้หนานุ่ม การแตกของผล เป็น 2 ฝากลม คอลวิเมลลา 
(columella) ตดิทน เมลด็กึง่ทรงกลม เป็นลายหนิอ่อน ไมม่จีกุขัว้หรอืเยือ่หุม้เมลด็ 
  2.4 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุดีหมี (Cleidion) 
       ลกัษณะวสิยัเป็นไม้พุ่มถึงไม้ต้น ตามที่ปรากฏเป็นต้นแยกเพศ (พบต้นที่มดีอก
แยกเพศอยู่ร่วมต้นเพยีงหนึ่งตวัอย่าง) สิง่ปกคลุมเป็นขนเดีย่ว โดยส่วนใหญ่จะเกลี้ยงทัง้หมด หูใบ
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หลุดร่วงง่าย ใบเดี่ยวเรยีงแบบเวยีนถึงกึ่งหรอืตรงข้าม บรเิวณฐานและส่วนปลายของก้านใบมลีกัษณะ
คลา้ยนวม ดา้นบนมรีอยยน่ มกัมต่ีอมคลา้ยฟนั 2 ต่อมบรเิวณส่วนปลาย แผ่นใบรปูร ีคลา้ยกระดาษ 
มสีมมาตรยกเว้นส่วนฐาน ขอบใบเป็นหยกัซีฟ่นั หยกัซี่ฟนัสิ้นสุดบรเิวณต่อม ปลายใบเรยีวแหลม 
เป็นติง่หนามสัน้ ผวิใบด้านบนและด้านล่างมกัมแีถวของต่อมสเีหลอืงทัง้สองด้านตดิอยู่บรเิวณเส้น
กลางใบ ผวิใบดา้นล่างมกีารเปิด มขีนรอบ ๆ ตุ่มใบ (พบในประเทศไทย) การเรยีงของเสน้ใบยกขึน้
เลก็น้อยทัง้สองดา้นของผวิใบ เสน้ใบวนและปิดใกลบ้รเิวณขอบใบ เสน้ใบแบบร่างแหคลา้ยขัน้บนัได 
ช่อดอกแยกเพศ ตดิตามซอก เป็นดอกเดี่ยว เกสรเพศผู้เป็นช่อแบบกระจะ ไม่มกี้าน ดอกอยู่เป็น
กลุ่มบรเิวณข้อ แกนกลางมขีนกึ่งยาวห่าง (subpilose) เกสรเพศเมยีพบอยู่ในดอกเดี่ยว ดอก
มสีมมาตรตามรศัม ีไม่มกีลีบดอกและจานรองดอก ดอกเพศผู้มกี้านดอกย่อย กลีบเลี้ยง 3 
กลีบ จรดกนั เกสรเพศผูม้ ี35 ถงึมากกว่า 80 อนั แยกออกจากกนั ก้านชูอบัเรณูสัน้และมลีกัษณะ
เรยีว ไมพ่บเกสรเพศเมยีทีเ่ป็นหมนั ดอกเพศเมยีมกี้านดอกย่อยยาวมาก ก้านดอกย่อยบรเิวณส่วน
ปลายหนา กลีบเลี้ยง 5 กลีบ ซ้อนเหลื่อมกัน ติดทน รงัไข่ม ี2 หรอื 3 ช่อง ม ี 1 ออวุล      
ต่อช่อง ก้านเกสรเพศเมยียาว ยอดเกสรเพศเมยียาว เกือบจะแยกออกจากกันอย่างสมบรูณ์ 
บรเิวณด้านบนมขีนรูปดาว ผลเป็นพู ผลแห้งแตก ผิวคล้ายกระดาษ เกลี้ยงหรอืมขีนยาวห่าง  
เมลด็มจีกุขัว้ 
  2.5 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุขางน ้าผึง้ (Claoxylon) 
        ลกัษณะวสิยัเป็นไมก้ึง่พุ่ม ถงึไมต้น้ขนาดเลก็ ตน้แยกเพศ สิง่ปกคลุมเป็นขนเดีย่ว 
มขีนอุยหรอืขนคล้ายไหม เกอืบเกลี้ยง หูใบมขีนาดเล็ก รูปสามเหลี่ยม ร่วงง่าย ใบเรยีงแบบสลบั 
เป็นใบเดี่ยว ก้านใบพบต่อมบ่อย ๆ บรเิวณส่วนปลายของด้านใกล้แกน โคนก้านใบไม่มลีกัษณะ
คลา้ยนวม แผ่นใบมสีมมาตร คลา้ยกระดาษ ส่วนใหญ่จะหยาบ ขอบใบ โปร่งหรอืหยกัซีฟ่นั บรเิวณ
ปลายของซี่ฟนัมต่ีอมขนาดเลก็ ส่วนปลายใบเรยีวแหลมถงึเป็นติง่แหลม ไม่มต่ีอม เส้นใบแบบขน
นก เส้นใบส่วนใหญ่เป็นแบบขัน้บนัได เส้นใบย่อยแบบร่างแห ช่อดอกเดี่ยว ไม่มกีิง่เป็นช่อกระจะ 
เกสรเพศผูอ้ยู่ในดอกทีเ่ป็นกลุ่มบรเิวณขอ้ เกสรเพศเมยีพบอยู่ในดอกเดีย่วอยู่บรเิวณขอ้ ใบประดบั
รปูไข ่มขีนาดเลก็ ใบประดบัยอ่ยมน้ีอย ดอกมสีมมาตรตามรศัม ีกลบีเลีย้ง 3-5 กลบี จรดกนั ดา้นใน
มขีนเลก็น้อยถงึเกลีย้ง ไมม่กีลบีดอก ดอกเพศผูม้กีา้นดอกยอ่ย จานฐานดอกระหว่างเกสรเพศผูเ้ป็น
พู บรเิวณส่วนปลายมกีระจุกขน เกสรเพศผูม้ ี20-50 อนั ก้านชูอบัเรณูบาง อบัเรณูม ี2 ช่อง แต่ละ
ช่องแยกออกจากกนั ส่วนฐานตดิกนัถงึตดิกนัเลก็น้อย ไมพ่บดอกเพศเมยีทีเ่ป็นหมนั ดอกเพศเมยีมี
กา้นดอกยอ่ย กลบีเลีย้งรปูไข่ จานฐานดอกแบนเป็นพู 5 พู ในบางครัง้จะมขีนาดใหญ่กว่ากลบีเลีย้ง 
มลีกัษณะคล้ายกลบีเลี้ยง รงัไข่ม ี3 หรอื 4 ช่อง 1 ออวุล ต่อช่อง ยอดเกสรเพศเมยีไม่มกี้านชู ไม่
เป็นงา่ม ผลแหง้แตก แบบแตกกลางพ ูค่อนขา้งมลีกัษณะเป็นโครงบนรอยแตก ปกตจิะมขีนสัน้หนา
นุ่มอยูอ่ยา่งหนาแน่น เสา้เกสรบาง เมลด็รปูทรงกลม มเียือ่หุม้เมลด็คลุมอยูท่ ัง้หมดของเมลด็ 
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  2.6 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุโกสน (Codiaeum) 
        ลกัษณะวสิยัเป็นไมพุ้่มหรอืไมต้้นขนาดเลก็ มดีอกแยกเพศอยู่ร่วมต้นกนั (พบใน
ประเทศไทย) เมือ่พบสิง่ปกคลุมจะเป็นขนเดีย่ว หใูบพบไดน้้อย ร่วงง่าย ใบเรยีงสลบั เป็นใบเดีย่ว มี
ก้านใบ แผ่นใบมขีอบเรยีบ บางครัง้หยกัเป็นพู บางครัง้มลีกัษณะเป็นคลื่น เป็นด่างหรอืจุด ช่อดอก
แบบช่อกระจะ ตดิตามซอกบรเิวณดา้นบนถงึกึง่กลางใบ ปกตมิเีพศเดยีว มกี้านช่อดอก มใีบประดบั 
เป็นดอกรวมเมือ่มเีกสรเพศผู ้เป็นดอกเดีย่วเมือ่มเีกสรเพศเมยี ดอกมสีมมาตร มกี้านดอกย่อย กลบี
เลี้ยง (3)5(6) กล ีบ ซ้อนเหลื่อมกัน ดอกเพศผู้มกีล ีบเลี้ยง (3)5(6) กล ีบ ดอกที่ไม่พบกล ีบ
เลี้ยงพบได้น้อยมาก มขีนาดเล็ก จานฐานดอกพบต่อม 5-15 ต่อม ขนาดเล็ก แยกออกจาก
กัน เกสรเพศผู้ 15-100 อัน ก้านชูอับเรณูแยกออกจากกัน อับเรณูม ี2 ทีกา (theca) ไม่พบ
ดอกเพศเมยีที่เป็นหมนั ดอกเพศเมยี ไม่มกีลีบดอก จานฐานดอกรูปวงแหวน รงัไข่ม ี 3 หรอื 
4 ช่อง 1 ออวุล ต่อช่อง ไม่มีก้านเกสรเพศเมยีจนถงึก้านเกสรสัน้ ยอดเกสรเพศเมยียดืยาว ส่วน
ปลายเรยีบ ผลทรงกลม ผลแหง้แตก การแตกแบบ 2 ฝามลีกัษณะกลม คอลวิเมลลาแคบ ส่วนปลาย
กวา้งออกเลก็น้อย ตดิทน เมลด็รปูไขก่ลบั มจีกุขัว้ 
  2.7 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุไคร้ (Homonoia) 
        ลกัษณะวิสยัเป็นไม้พุ่มถึงไม้ต้นขนาดเล็ก เป็นพชืทนน ้าท่วม โดยปกติเป็นต้น
แยกเพศ สิง่ปกคลุมประกอบดว้ยขนเดีย่ว และขนเกลด็ หใูบรว่งงา่ย ใบเรยีงแบบสลบั ใบเดีย่ว แผ่น
ใบมสีมมาตร คล้ายแผ่นหนัง ฐานแหลม ขอบใบแบบจกัฟนัเลื่อย มต่ีอมอยู่บรเิวณซี่ฟนัที่แผ่นใบ
ด้านล่าง ส่วนปลายแหลม บรเิวณปลายเป็นติง่หนามสัน้ แผ่นใบด้านล่างมปีุ่มเลก็ มขีนเกลด็ การ
เรยีงของเสน้ใบเป็นแบบขนนก เป็นสนัและปิดใกลก้บับรเิวณขอบใบ เป็นแบบร่างแห ช่อดอกเดีย่ว
ตดิตามซอกเป็นแบบช่อเชงิลด ปกตจิะมเีฉพาะดอกเพศผูห้รอืดอกเพศเมยี ในบางครัง้จะพบบรเิวณ
ฐานและส่วนปลายของช่อดอกเพศผูม้ดีอกเพศเมยีอยู่ดว้ย มี 1 ดอกต่อขอ้ ดอกมสีมมาตรตามรศัม ี
มกีา้นดอกยอ่ย ไมม่กีลบีดอกและจานฐานดอก ดอกเพศผู ้มกีลบีเลีย้ง 3 กลบี เกสรเพศผูอ้ยู่รวมกนั
กลายเป็นกา้นชเูกสรแยกเป็นสองแฉกอยูต่รงขา้มกนั อบัเรณูมมีากกว่า 100 อนั ไม่พบดอกเพศเมยี
ทีเ่ป็นหมนั ดอกเพศเมยี มกีลบีเลีย้ง 5 หรอื 6 กลบี ซอ้นเหลื่อมกนั รงัไข่ม ี3 ช่อง 1 ออวุล ต่อช่อง 
ผลคล้ายรูปไข่ ขนาดเลก็ ด้านนอกคลา้ยไหม ด้านในเกลีย้ง ผนังบาง คลา้ยเนื้อไม ้เมลด็คลุมด้วย
เยือ่หุม้เมลด็สแีดง 
  2.8 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุมะหนั (Macaranga) 
       ลกัษณะวสิยัเป็นไมต้น้ขนาดกลางหรอืขนาดเลก็ ตน้แยกเพศ ขนทีป่กคลุมเป็นขน
เดีย่ว หูใบมขีนาดเลก็ถงึใหญ่ บางครัง้มลีกัษณะอวบ ตรงหรือโคง้ลง ร่วงง่าย ใบเรยีงแบบสลบั ใบ
เดี่ยว ใบบางครัง้เป็นพู ส่วนฐานในบางครัง้เป็นแบบก้นปิด แผ่นใบด้านบนในบางครัง้พบต่อมน ้า
ต้อยวงกลมหรอืวงรอียู่ใกล้กับบรเิวณก้านใบ พบต่อมบรเิวณแผ่นใบด้านล่าง เส้นใบแบบขนนก  
บางครัง้เป็นแบบฝ่ามอื ช่อดอกตดิตามซอก แบบช่อเชงิลด ช่อกระจะหรอืช่อแยกแขนง ใบประดบั
รองรบักิง่ บางครัง้มคีวามแตกต่างจากดอก มใีบประดบัย่อยบางครัง้พบต่อม ดอกมขีนาดเลก็มาก 
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เป็นพวง มกี้านช่อดอกสัน้ กลบีเลีย้ง 3 กลบี จรดกนั ไม่พบกลบีดอกและจานฐานดอก ดอกเพศผู ้
เกสรเพศผูม้ ี1 ถงึจ านวนมาก ก้านชูอบัเรณูแยกออกจากกนั อบัเรณูม ี3 หรอื 4 ช่อง ไม่พบดอก
เพศเมยีทีเ่ป็นหมนั ดอกเพศเมยี รงัไข่ม ี(1)2(3-) หรอื 4-6 ช่อง ม ี1 ออวุล ต่อช่อง มหีรอืไม่มกี้าน
เกสรเพศเมยี ยอดเกสรเพศเมยีเรยีบ ผลม ี1-6 พู ผลแหง้แตก ในบางครัง้พบหนาม บ่อยครัง้พบมี
ไข มต่ีอมเกลด็ เมลด็ค่อนขา้งเกลีย้ง มเียือ่หุม้เมลด็  
  2.9 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุค าแสด (Mallotus) 
       ลกัษณะวสิยัเป็นไมพุ้่ม ถงึไมต้้นหรอืไมล้ม้ลุก โดยปกตเิป็นต้นแยกเพศ การออก
ดอกจะออกตามกิง่ สิง่ปกคลุมเป็นขนเดีย่วและขนรปูดาว มต่ีอมเกลด็สแีกมขาวถงึสคี่อนขา้งแดง หู
ใบร่วงง่าย ใบเรยีงสลบัถงึเรยีงตรงขา้มกนั หนึ่งในแต่ละคู่จะมขีนาดเลก็กว่า ก้านใบปกตมิลีกัษณะ
คลา้ยนวมรอบก้าน แผ่นใบคลา้ยกระดาษ มสีมมาตร ขอบใบมลีกัษณะหยกัซี่ฟนัถี่ แผ่นใบดา้นบน
พบต่อมน ้าตอ้ย (nectary) สดี าถงึน ้าตาล แผ่นใบดา้นล่างมต่ีอมเกลด็และบ่อยครัง้ทีพ่บตุ่มใบบรเิวณ
ซอกของเสน้ใบ การเรยีงของเสน้ใบเป็นแบบขนนกถงึแบบฝ่ามอื ช่อดอก ตดิตรงปลายถงึตามซอก 
ปกตเิป็นช่อเดี่ยว ช่อกระจะที่ไม่มกี้านช่อหรอืคล้ายช่อกระจุกแยกแขนง ดอกมตี าแหน่งการร่วงที่
ก้านดอกย่อย กลบีเลีย้ง 3-6 กลบี ไม่พบกลบีดอกและจานฐานดอก ดอกเพศผู้อยู่เป็นกลุ่มบรเิวณ
ขอ้ กลบีเลีย้งแยกออกจากกนั มกัจะแผ่หรอืโคง้พบัลง เกสรเพศผู ้15-250 อนั ทกีามกัแยกออกจาก
กนัโดยเชื่อมกนัอย่างชดัเจน ด้านหลงัมกัมกีารกระจุกของเซลล์บรเิวณส่วนปลาย ไม่พบเกสรเพศ
เมยีทีเ่ป็นหมนั ยกเวน้ใน M. glomerulatus ดอกเพศเมยีม ี1 หรอื 2 ดอกต่อขอ้ กลบีเลีย้งตดิทน รงั
ไข่ม ี3 ช่อง มกัมหีนามทู่ แต่ละช่องม ี1 ออวุล  มกี้านเกสรเพศเมยี ตดิทน ยอดเกสรเพศเมยีเชื่อม
ตดิกนั มกัจะยาวบาง บรเิวณก้านมปีุ่มเลก็ ตดิทน ผลเป็นพูแบบแห้งแตกถงึผลเมลด็เดยีวแขง็ไม่
แตก มกัมหีนาม เสา้เกสรบาง ส่วนปลายแผ่ออก เมลด็เป็นเมลด็เปลอืย หรอืมเียื่อหุม้เมลด็ในช่วงที่
ยงัอ่อน (ภาพประกอบ 3) 
  2.10 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุละหุ่ง (Ricinus) 
        ลกัษณะวสิยัเป็นไมพุ้่ม ถงึไมต้้น มดีอกแยกเพศอยู่ร่วมต้นกนั ไม่พบสิง่ปกคลุม 

มต่ีอมน ้าตอ้ยทีไ่มม่กีา้นหรอืมกีา้นนูนบรเิวณฐาน พบการกระจายไดท้ัว่ไป หูใบตดิกนัตรงขา้มกบัใบ 

อยู่รอบล าต้น ร่วงง่าย ใบเรยีงแบบสลบั ใบเดีย่ว ใบแบบแฉกนิ้วมอืม ี(6)7-9(11) พู มสีมมาตร ใบ

คล้ายกระดาษ ฐานแบบก้นปิดหรอืแคบลง ขอบใบแบบจกัฟนัเลื่อย มซีี่ฟนัเล็กและใหญ่ พบต่อม

ดา้นใกลแ้กนบรเิวณส่วนปลายแต่ละซี่ การเรยีงของเสน้ใบแบบเปิด เสน้ใบสิน้สุดบรเิวณซี่ฟนัหลกั 

ช่อดอกมกัจะเป็นช่อกระจะติดบรเิวณส่วนปลาย หรอืช่อแยกแขนงที่มกีิง่สัน้ๆ มกัมกีลุ่มของดอก

เพศผูอ้ยู่บรเิวณฐาน และส่วนปลายมดีอกเพศเมยี 1 ถงึจ านวนน้อย ต่อขอ้ ดอกมสีมมาตรตามรศัม ี

มกีา้นดอกยอ่ย กลบีเลีย้ง 5 กลบี จรดกนั ไม่พบกลบีดอกและจานฐานดอก ดอกเพศผูม้อีบัเรณูมาก 

หรอืมากกว่า 100 อนั เชื่อมตดิกนัในหลายๆก้านเกสรเพศผูท้ี่แยกกนัเป็นสองแฉก ตดิกนับรเิวณ

ส่วนปลาย ไม่พบเกสรเพศเมยีที่เป็นหมนั ดอกเพศเมยี กลบีเลี้ยงคล้ายใบประดบั ในระยะแรกมกั
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ร่วงง่าย รงัไข่ม ี3 ช่อง แต่ละช่องม ี1 ออวุล ผลค่อนขา้งเป็นพูเรยีบถึงมหีนามทู่ประปรายถึง

หนาแน่น เมลด็รปูทรงร ีส่วนปลายมขีัว้จกุ 2 พ ู(ภาพประกอบ 4) 

3. ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชวงศย่์อย Crotonoideae 

 ลกัษณะวสิยัเป็นไมต้น้ ไมพุ้่มหรอืไมล้ม้ลุก น ้ายางมสีหีรอืไม่มสี ีขนทีป่กคลุมเป็นขนเดีย่ว 
รปูดาว หรอืมเีกลด็รงัแค ใบเรยีงแบบสลบั ตรงขา้มหรอืพบได้น้อยแบบเป็นวงรอบ มหีรอืไม่มหีูใบ 
ใบเป็นใบเดี่ยวหรอืใบรปูฝ่ามอืหรอืเป็นใบประกอบ มต่ีอมที่ใบและก้านใบ ช่อดอกตดิตามซอกหรอื
ตดิที่ส่วนปลาย ช่อกระจุกซอ้นหรอืช่อกระจะหรอืคล้ายช่อเชงิลด ดอกเพศผู้กลบีเลี้ยง ซ้อนเหลื่อม
หรอืจรดกนั มหีรอืไม่มกีลบีดอกและจานฐานดอก เกสรเพศผู ้3 หรอื 5 ถงึมากกว่า ก้านชูอบัเรณู
แยกหรอืเชื่อมตดิกนั ละอองเรณู 2 นิวเคลยีส หรอื 3 นิวเคลยีส มหีรอืไม่มดีอกเพศเมยีทีเ่ป็นหมนั 
ดอกเพศเมยี กลบีเลยีง 2-6 กลบี ซอ้นเหลื่อมหรอืจรดกนั บางครัง้เชื่อมตดิกนั มหีรอืไม่มกีลบีดอก
และจานฐานดอก รงัไข่ 2-4 ช่อง ก้านเกสรเพศเมยีมสีองแฉกถงึหลายแฉก (พบไดย้ากทีม่ลีกัษณะ
แบบเรยีบ) ม ี1 ออวุล ต่อช่อง 
 สณัฐานวทิยาของสกุลพชืที่อยู่ในวงศ์ย่อย Crotonoideae บางชนิด มดีงันี้ (Chayamarit; 

& Welzen. 2005a,b) 

  3.1 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุตองแตก (Baliospermum) 
       ลกัษณะวสิยัเป็นไมพุ้่ม เป็นตน้แยกเพศหรอืมดีอกแยกเพศอยู่ร่วมต้นกนั ขนทีป่ก
คลุมเป็นขนเดีย่ว หูใบมขีนาดเลก็มาก ใบเป็นใบเดีย่ว เรยีงแบบสลบั มกี้านใบย่อย แผ่นใบหยกัลกึ
หรอืเรยีบ ฐานใบมต่ีอม 2 ต่อม ขอบใบแบบจกัฟนัเลื่อยถงึหยกัมน มต่ีอมอยู่ใต้บรเิวณหยกั บรเิวณ
ฐานใบมเีสน้ใบ 3 หรอื 5 เสน้ ช่อดอกตดิตามซอกถงึอยู่บรเิวณปลาย ช่อแบบกระจะหรอืช่อแยก
แขนง มกีา้นช่อดอกถงึเกอืบจะไรก้้าน มเีพศเดยีวหรอืในบางครัง้จะพบแบบสองเพศ ดอกเพศผูพ้บ
ไดเ้ยอะกว่าดอกเพศเมยี ดอกมสีมมาตร กลบีเลีย้ง 5 หรอื 6 กลบี ตดิอยู่ทีฐ่าน ซอ้นเหลื่อมกนั ไม่มี
กลบีดอก ดอกเพศผู้มขีนาดเล็ก มกี้านดอกย่อย กลบีเลี้ยงมลีกัษณะเป็นเยื่อ จานฐานดอกรูปวง
แหวน เป็นแฉก ประกอบดว้ย 5 หรอื 6 แฉก ไม่มต่ีอม เกสรเพศผู ้9-21 อนั ไม่มกี้านชูอบัเรณู อบั
เรณูรูปขอบขนาน ไม่พบเกสรเพศเมยีที่เป็นหมนั ดอกเพศเมยีมขีนาดใหญ่กว่าดอกเพศผู้ มกี้าน
ดอกยอ่ยสัน้ กลบีเลีย้งคลา้ยกระดาษ มต่ีอมอยูบ่รเิวณทัง้หมดของขอบใบ ตดิทนและคงอยู่ รงัไข่ม ี3 
ช่อง ม ี1 ออวุลต่อช่อง ยอดเกสรเพศเมยีขยายออกกลายเป็นปีกสัน้ ผลเป็นพู ผลแห้งแบบแตก 
แตกตามรอยประสาน และเป็นแฉกแตกตรงกลางพแูบบสมบรณ์ูเกอืบกลม คอลวิเมลลาตดิทน เมลด็
กึง่ทรงกลม เป็นลายหนิอ่อน มจีกุขัว้ 
  3.2 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุเปล้า (Croton)  
       ลกัษณะวสิยัเป็นไมต้น้ ไมพุ้่มหรอืไมล้ม้ลุก ในบางครัง้พบเป็นไมเ้ลือ้ย มดีอกแยก
เพศอยูร่ว่มตน้กนั  ปกตกิิง่เป็นวงรอบ น ้ายางใสหรอืมสีแีดง สิง่ปกคลุมประกอบดว้ยขนรปูดาวถงึมี
เกลด็รงัแค สขีองขนแต่ละชนิดจะแตกต่างกนัออกไป หูใบรูปแถบหรอืสามเหลี่ยม ไม่มต่ีอมหรอืมี



11 

ต่อมบรเิวณหยกัของขอบใบ ร่วงง่าย ใบเรยีงสลบัถงึอดัแน่น บางครัง้เกอืบจะเป็นวงรอบ มกี้านใบ
ชดัเจน ไม่มต่ีอม พบต่อมได้แต่ไม่บ่อย ใบเดี่ยว มสีมมาตร ขนาดและขอบใบมคีวามแปรผนั มขีน
สัน้นุ่มถงึหลายระดบั พบต่อมอยูท่ ัง้ดา้นบนหรอืดา้นล่างของแผ่นใบหรอืเสน้กลางใบ หรอืพบอยู่ส่วน
ปลายของก้านใบ ในบางครัง้ยงัพบต่อมบรเิวณขอบใบ การเรยีงของเสน้ใบปกติสามารถมองเหน็ได้
ทัง้สองด้านของใบ ใบแบบขนนกหรือแบบฝ่ามือ (triplinerved) เส้นใบโค้งและหนาสามารถ
สงัเกตเหน็เป็นวงไดช้ดั (แต่จะเหน็เป็นวงไดช้ดัเจนบรเิวณส่วนปลาย) เสน้ใบยอ่ยล าดบัทีส่ามถงึเป็น
ร่างแห ช่อดอกอยู่บรเิวณส่วนปลายหรอืใกล้กบัส่วนปลาย ไม่มกีิง่ ช่อกระจุกแยกแขนงมลีกัษณะ
ยาว มสีองเพศ ส่วนฐานมดีอกเพศเมยี 1 ดอก ต่อ 1 ใบประดบั ส่วนปลายมดีอกเพศผู ้1-3(5) ดอก 
ต่อ 1 ใบประดบั พบไดย้ากทีจ่ะเป็นช่อดอกเพศผูห้รอืช่อดอกเพศเมยีทัง้หมด ดอกเพศเมยีบางครัง้
จะพบอยู่ดา้นขา้งของดอกเพศผู ้(มสีองเพศ) มขีนสัน้นุ่ม ใบประดบัรูปสามเหลีย่มรปูไข่ มหีรอืไม่มี
ต่อม ตดิทนหรอืรว่งงา่ย ดอกมสีมมาตรตามรศัม ีมกี้านดอกย่อย กลบีเลีย้ง 5 กลบี รปูไข่รปูร ีเชื่อม
ตดิกนัทีฐ่าน กลบีดอก 5 กลบี แยกออกจากกนั ดอกเพศผู ้กลบีดอกคล้ายกลบีเลีย้งแต่ไม่มขีนสัน้
นุ่ม และบรเิวณขอบเป็นขนครุย (ciliate) แบบขนแกะ (lanate) จานฐานดอกเป็นพู ฐานดอกมขีน
ยาวห่าง (ขนสขีาวความยาว 1 มลิลเิมตร) เกสรเพศผู ้10-20 อนั มลีกัษณะงออยู่บรเิวณตา ไม่เชื่อม
ตดิกนั กา้นชอูบัเรณูยาวกว่าอบัเรณู อบัเรณูม ี2 ช่อง ตดิทีฐ่าน ไม่พบดอกเพศเมยีทีเ่ป็นหมนั ดอก
เพศเมยีมขีนสัน้นุ่ม  กลบีดอกมขีนาดเลก็กว่ากลบีเลีย้งหรอืบ่อยครัง้ไม่พบกลบีดอก ไม่พบดอกเพศ
ผู้ที่เป็นหมนั รงัไข่ม ี3 ช่อง เรยีบหรอืมขีนคาย (muricuate) พบขนสัน้นุ่ม (pubescent) ได้บ่อย 
(พบในประเทศไทย) ม ี1 ออวุลต่อคารเ์พล ก้านชูเกสรเพศเมยีสัน้หรอืไม่ม ียอดเกสรเพศเมยี 3 อนั 
มลีกัษณะเป็นแฉกอยู่ต่างระดบักนั บางครัง้พบเป็นสีแ่ฉก ผลม ี3 ช่อง ขนาดเลก็ถงึใหญ่ เกอืบกลม 
ปกตพิบเป็นร่องตามยาว เรยีบหรอืเป็นร่องตื้นมีขนคาย มขีนสัน้นุ่ม (พบในประเทศไทย) แหง้และ
แตก เมลด็ม ี3 เมลด็ต่อผล รปูทรงร ีสนี ้าตาล เกลีย้งหรอื (พบไดน้้อย) มขีนห่างๆ เรยีบ มหีรอืไม่มี
จกุขัว้ (ภาพประกอบ 2) 
  3.3 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุสบู่ด า (Jatropha) 
       ลักษณะวิสัยเป็นไม้ล้มลุก ไม้พุ่มหรือไม้ยืนต้น  มีดอกแยกเพศที่อยู่ร่วมต้น
เดยีวกนั พบไดน้้อยทีเ่ป็นตน้แยกเพศ สารหลัง่มลีกัษณะเป็นของเหลวสขีาว สิง่ปกคลุมเป็นขนเดีย่ว 
บางชนิดเป็นแบบขนต่อม มหีูใบ เป็นรูปลิม่แคบถงึรูปร่างหลายแฉก การเรยีงของใบแบบสลบั ใบ
เดีย่ว    โดยปกตใิบเวา้ลกึถงึลกึมาก เป็นแบบฝ่ามอืหรอืหยกัแบบขนนก บางครัง้พบใบมสี่วนทีเ่วา้
ลกึจนแยกออกจากกนั บรเิวณปลายมขีนแหลมหรอืขนต่อม มหีรอืไม่มกี้านใบย่อย บรเิวณฐานเป็น
แบบกน้ปิดหรอืไมม่ฐีานใบ ขอบใบเรยีบ ช่อดอกอยูบ่รเิวณยอดหรอืตดิตามซอกใกลก้บับรเิวณปลาย
กิง่ ช่อดอกแบบช่อเชงิหลัน่หรอืแบบช่อกระจุก ปกตมิทีัง้สองเพศ มดีอกเพศเมยีอยู่บรเิวณปลาย
แกน ด้านข้างพบดอกเพศผู้ ใบประดบัมลีกัษณะเรยีบ บางครัง้พบมต่ีอมเป็นชายครุย (fimbriate) 
ดอกมกีา้นดอกยอ่ยสัน้ กลบีเลีย้ง 5 กลบี เกอืบทัง้หมดแยกออกจากกนั เรยีงแบบซอ้นเหลื่อม กลบี
ดอก 5 กลบี แยกออกจากกนั ดอกเพศผู ้ฐานรองดอกเป็นรปูวงแหวน หรอืม ี5 ต่อมแยกออกจาก
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กนั เกสรเพศผูม้ ี5-10 อนั เรยีงอยูใ่น 2 วง กา้นชอูบัเรณูรวมกนักบัเสา้เกสร อบัเรณูตดิดา้นหลงั ไม่
พบเกสรเพศเมยีทีเ่ป็นหมนั ดอกเพศเมยี บางครัง้พบกลบีดอกคลา้ยใบ ฐานรองดอกส่วนใหญ่เป็น
รปูวงแหวน ม ี5 พู หรอื บางครัง้ม ี5 ต่อม บางครัง้พบเกสรเพศผูท้ีเ่ป็นหมนั รงัไข่ม ี2 หรอื 3 ช่อง 
ม ี1 ออวุล ต่อช่อง มกีา้นเกสรเพศเมยี ปลายยอดเกสรเพศเมยีเรยีบหรอืเป็นสองแฉกสัน้ ๆ ผลแบบ
ผลแหง้แตก กึ่งหรอืคลา้ยผลเมลด็เดียวแขง็ ผลแตกตามรอยประสานหรอืแตกตามพู ม ี3 ฝา เมลด็
คลา้ยรปูไขห่รอืรปูขอบขนาน เป็นมนัเงา ปลายเมลด็มสีองแฉกถงึหลายแฉกบรเิวณจกุขัว้  
  3.4 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุมนัส าปะหลงั (Manihot)  
       ลกัษณะวสิยัเป็นไมพุ้่ม มดีอกแยกเพศอยู่ร่วมต้นกนั รากมลีกัษณะเป็นหวั มกีาร
สะสมแป้งจ านวนมาก น ้ายางขาวเหมอืนน ้านม สิง่ปกคลุมเป็นขนเดีย่ว หูใบร่วงง่าย มกัมรีอยร่วงให้
เหน็ ใบเรยีงแบบสลบั ใบเดีย่ว แบบฝ่ามอื มเีสน้ใบ (1)5(11 หรอืมากกว่า 11)  ไม่มต่ีอม พูของใบ
เป็นรปูไขก่ลบั ใบไมม่สีมมาตรยกเวน้บรเิวณตรงกลางพ ูคลา้ยกระดาษ ฐานไม่เป็นแบบก้นปิด ขอบ
เรยีบ เกลีย้ง ส่วนใหญ่มนีวล เสน้ใบแบบฝา่มอื เป็นสนัและปิดใกลบ้รเิวณขอบใบ ส่วนใหญ่เป็นแบบ
ขัน้บนัได  ช่อดอกตดิตรงปลายหรอืตดิตามซอกเทยีม ช่อแยกแขนงคลา้ยช่อกระจะ มหีลายดอกต่อ
ขอ้ ดอกด้านล่างเป็นดอกเพศเมยี ดอกดา้นบนเป็นดอกเพศผู้ ดอกมสีมมาตรตามรศัม ีมกี้านดอก 
วงกลบีเลีย้งรปูระฆงั ม ี5 พู ซอ้นเหลื่อมกนั ไม่พบกลบีดอก ดอกเพศผู ้มเีกสรเพศผู ้10 อนั ใน 2 
วงรอบ วงรอบดา้นนอกมขีนาดใหญ่ ดา้นนอกของจานฐานดอกมต่ีอม ดา้นในระหว่างจานฐานดอกมี
ต่อม อบัเรณูตดิทางดา้นหลงั หนัเขา้ เปิดเป็นร่องยาว ม ี2 ช่อง แกนอบัเรณูยดืออก บรเิวณทีย่ดื
ออกมขีนยาวห่าง จานฐานดอกม ี10 ต่อมตามแนวรศัม ีพบเกสรเพศเมยีทีเ่ป็นหมนัขนาดเลก็ ดอก
เพศเมยี จานฐานดอกรปูวงแหวน รงัไข่ม ี3 ช่อง แต่ละช่องม ี1 ออวุล ก้านเกสรเพศเมยีสัน้ เกลีย้ง 
ยอดเกสรเพศเมยี 3 อนั ส่วนปลายขยายออก มกัจะแยกออกจากกนั บรเิวณขอบมรีอยของต่อม
รปูทรงกลม ผลเป็นพ ูบางครัง้เป็นปีกหรอืเป็นสนั เมลด็มจีกุขัว้ 
  3.5 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุขนัทองพยาบาท (Suregada)  
       ลกัษณะวสิยัเป็นไมพุ้่ม หรอืไมต้น้ขนาดเลก็ เป็นตน้แยกเพศ (พบในประเทศไทย) 

โดยส่วนใหญ่ไม่พบขนปกคลุม เมื่อพบขนที่ปกคลุมเป็นขนเดีย่ว หูใบเชื่อมตดิกนั ร่วงง่าย เมื่อร่วง

ทิง้รอยแผลเป็นรปูวงแหวน ใบเรยีงสลบั ใบเดีย่ว กา้นใบสัน้ แผ่นใบเรยีบถงึหยกัซีฟ่นัถี่ ถงึ หยกัมน 

หรอืจกัฟนัเลื่อย มกัมจีดุโปร่งแสง (จุดของแสงหรอืเสน้ทีม่องเหน็ไดเ้มื่อมแีสงส่องผ่าน) เสน้ใบแบบ

ขนนก ช่อดอกออกตรงขา้มกบัใบ แบบช่อกระจุก ดอกอยู่เป็นกระจุก ช่อกระจุกกลม หรอืเกอืบจะ

เป็นช่อเดีย่ว ใบประดบัขนาดเลก็ ดอกแยกเพศ (พบในประเทศไทย) หรอืดอกสมบรณ์ูเพศ ไม่มกี้าน

ถงึมกีา้นดอกยอ่ย กลบีเลีย้งม ี(4)5 หรอื 6(8) กลบี แยกออกจากกนั ซอ้นเหลื่อมกนั ดา้นนอกคลา้ย

กลบีเลีย้งบางครัง้พบต่อม ดา้นในคลา้ยกลบีดอก ไม่พบกลบีดอก ดอกเพศผูม้กี้านดอกย่อย มต่ีอม

อยูบ่รเิวณจานฐานดอกภายในวงเกสรเพศผู ้เกสรเพศผูม้ ี(6-)10-25(-60) อนั ก้านชูอบัเรณูแยกออก

จากกนั อบัเรณูตดิกึ่งดา้นหลงั หนัเขา้ ม ี2 ทกีา ไม่พบเกสรเพศเมยีทีเ่ป็นหมนั ดอกเพศเมยีมกี้าน
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ดอกยอ่ย กลบีเลีย้งแคบกว่าทีพ่บในดอกเพศผู ้จานฐานดอกเป็นรปูวงแหวน มเีกสรเพศผูท้ีเ่ป็นหมนั 

5-10 อนั มลีกัษณะคลา้ยเกสรเพศผูห้รอืคลา้ยเลก็น้อย รงัไข่ม ี(2)3(4) ช่อง แต่ละช่องม ี1 ออวุล 

กา้นเกสรเพศเมยีสัน้ ยอดเกสรเพศเมยีม ี2 ถงึหลายแฉก ผลกึง่กลมถงึ 3 พู ผลเมลด็เดยีวแขง็ หรอื

ผลแตกตามรอยประสาน หรอืผลสดเมือ่แหง้แตกกลางพู ผนังผลชัน้นอกเรยีบ หรอืแบบร่างแห มคีอ

ลวิเมลลาเมลด็คลา้ยรปูไข ่ไมม่จีกุขัว้ พบผนงัผลดา้นในสดมลีกัษณะบาง (ภาพประกอบ 5) 

4. ประโยชน์ของพืชวงศเ์ปล้า 
 พชืในวงศน์ี้มหีลายชนิดทีน่ าไปใชป้ระโยชน์ทางดา้นสรรพคุณทางยาสมนุไพร (ก่อง
กานดา ชยามฤต, 2548) เช่น 
 ค าแสด (Mallotus philippensis) ราก ใบและขนผล สามารถน ามาต ารวมกบัน ้าผึง้ใชท้าแก้
สตัว์มพีษิกดัต่อย ทาแก้บาดแผลอกัแสบ แก้สวิและลอกฝ้า น ้าต้มผลและใบ กนิแก้อาการหวดั ผง
จากขนผลและต่อมสแีดง ใชเ้ป็นยาระบายขบัพยาธติวัตดืที่เป็นกบัสตัว์เลีย้ง ผลใชแ้ก้ตาแดง เมลด็
ท าเป็นผงใชพ้อกแผล 
 ไคร้น ้า (Homonoia riparia) เป็นพชืสมุนไพรแก้ได้หลายโรค น ้าต้มรากกินเป็นยาขับ
ปสัสาวะ แกน้ ้าเหลอืงเสยี ขบัน่ิวในกระเพาะปสัสาวะ เป็นยาระบายแต่ใชม้ากเกนิไปจะท าใหอ้าเจยีน 
น ้าต้มจากต้นกนิเป็นยาขบัเหงื่อ ยางจากต้นกนิแก้ไขม้าลาเรยี ใบและผล ต าพอกแก้โรคผวิหนังผื่น
คนับางประเภท 
 ตองแตก (Baliospermum solanifolium) น ้าต้มรากกนิเป็นยาถ่าย แก้โรคดซี่าน แก้บวม
น ้า เป็นยารอ้นทีม่กีลิน่ฉุนรุนแรงมาก ช่วยขบัปสัสาวะ ขบัพยาธ ิแก้มา้มอกัแสบ และโรคโลหติจาง 
ใบชงกินแก้หดืหอบ เมลด็มนี ้ามนัเป็นพษิมาก ใช้เป็นยาถ่ายอย่างแรง ในประเทศอินเดยีใช้แทน
น ้ามนัจากสลอด เป็นยาถูนวดแกป้วดตามขอ้ 
 มะละกอฝรัง่ (Jatropha multifida) รากมลีกัษณะคลา้ยรากมนัส าปะหลงั เผาไฟแลว้กนิได ้
ยางจากต้นใช้ทาแผลอกัแสบเรือ้รงั ใบต้มน ้ากนิเป็นยาถ่ายและน ามาสระผมแก้เหา เมลด็มนี ้ามนั 
กนิเป็นยาถ่ายอยา่งแรงและท าใหอ้าเจยีน มอีนัตรายมากถงึขนาดใชเ้ป็นยาเบื่อได ้เป็นยาท าใหแ้ทง้
บุตร 
 มนัส าปะหลงั (Manihot esculenta) ใบอ่อนต้มใหสุ้กกนิได ้แก้โรคขาดวติามนิบี 1 หวัใต้
ดนิใชท้ าแป้งมนัส าปะหลงั เป็นพชืส าคญัในอุตสาหกรรมผลติเอทานอล  
 พญาไรใ้บ (Euphorbia tirucalli) น ้าต้มรากเป็นยาแก้ธาตุพกิารและยาระบาย ต้มรวมกบั

น ้ามะพรา้วให้ทาแก้ปวดท้อง รากและใบ น ามาต าพอกแก้รดิสดีวงทวาร น ้าต้มต้นกนิแก้ปวดท้อง

และกระเพราะอาหารอกัเสบ ต าพอกภายนอกแกบ้วม 
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ภาพประกอบ 1 ลกัษณะสณัฐานวทิยาของพชืสกุลชาข่อย Acalypha (A. pleiogyme): ก. ใบเดีย่ว                  

 เรียงแบบสลับช่อดอกออกตามซอก ข.-ค. ดอกเพศผู้มีใบประดับและกลีบเลี้ยงรูปไข่ ง. 

 ดอกเพศเมยีมใีบประดบัรปูถว้ยและพบขนต่อม จ. ผลมใีบประดบัรองรบั ฉ. ผลรปูกลม แป้นม ี3 

พ ูและ ช. เมลด็คลา้ยรปูไข ่(Chayamarit; & Welzen, 2005a) 

ก 

ข 
ค 

ง 

จ ฉ ช 
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ภาพประกอบ 2 ลกัษณะสณัฐานวทิยาของพชืสกุลเปลา้ Croton (C. acutifolius): ก. ใบเดีย่วเรยีง

 แบบสลบัช่อดอกเป็นวงรอบ ข-ค. ดอกเพศผู้มขีนสัน้หนานุ่ม เกสรเพศผู้ม ี10 อนั ง. เกสร

 เพศผู้มีก้านชูอับเรณู จ-ฉ. ผลเป็นร่องตามยาวมีขนสัน้หนานุ่ม และ ช. เมล็ดไม่มีจุกขัว้ 

 (Chayamarit; & Welzen, 2005a) 
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ภาพประกอบ 3 ลกัษณะสณัฐานวทิยาของพชืสกุลค าแสด Mallotus (M. phillippensis): ก. ใบเดีย่ว

 เรยีงแบบสลบัช่อดอกติดบรเิวณปลายกิ่ง ข. แผ่นใบด้านล่างมขีนต่อม ค. แผ่นใบด้านบนมี

 ต่อมน ้าต้อย ง-จ. ผลแบบแห้งแตกมขีนสัน้หนานุ่ม และ ฉ. ดอกเพศเมยี (Chayamarit; & 

 Welzen, 2005b) 
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ภาพประกอบ 4 ลกัษณะสณัฐานวทิยาของพชืสกุลละหุ่ง Ricinus (R. communis): ก. ใบเดีย่วแบบ
 ผ่ามอื  ข. ดอกเพศผู้ ค. ก้านเกสรเพศผู้แยกเป็นสองแฉก ง. ดอกเพศเมยีมหีนามทู่ จ. ผลม ี
 3 พ ูสแีดงถงึน ้าตาล และ ฉ-ช. ผลลายหนิอ่อนมจีกุขัว้ (Chayamarit; & Welzen, 2005b) 
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ภาพประกอบ 5 ลกัษณะสณัฐานวทิยาของพชืสกุลขนัทองพยาบาท Suregada (S. multiflora):     
 ก. ใบเดี่ยวเรยีงแบบสลบั ดอกเป็นกระจุกแน่น ข. ผลติดบรเิวณกิ่ง และ ค. ผลเกือบกลม
 เป็นพตูืน้ แตกเป็น 3 ส่วน (Chayamarit; & Welzen, 2005b) 

 

ก 
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ค 
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5. การจดัจ าแนกพืชวงศเ์ปล้าในประเทศไทย 
 การจดัจ าแนกพชืวงศเ์ปลา้ในประเทศไทย มกีารรายงานของ Chayamarit; & Welzen 
(2005a) พบมจี านวน 5 วงศย์อ่ย 34 เผ่า (tribe) 28 เผ่ายอ่ย (subtribe) 87 สกุล 425 ชนิด ดงันี้ 
 1) วงศย์อ่ย Acalyphoideae ประกอบไปดว้ย 12 เผ่า 16 เผ่ายอ่ย 39 สกุล คอื 
  1.1) เผ่า Acalypheae แบ่งเป็น 8 เผ่ายอ่ย คอื 
   1.1.1) เผ่ายอ่ย Acalyphinae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Acalypha 
   1.1.2) เผ่ายอ่ย Claoxylinae ประกอบดว้ย 2 สกุล คอื Claoxylon และ 
Micrococca 
   1.1.3) เผ่ายอ่ย Cleidiina ประกอบดว้ย 3 สกุล คอื Cleidion, Sampantaea และ 
Wetria 
   1.1.4) เผ่ายอ่ย Lasiococcinae ประกอบดว้ย 3 สกุล คอื Homonoia, 
Lasiococca และ Spathiostemon 
   1.1.5) เผ่ายอ่ย Macaranginae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Macaranga 
   1.1.6) เผ่ายอ่ย Mercurialinae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Mercurialis 
   1.1.7) เผ่ายอ่ย Ricininae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Ricinus 
   1.1.8) เผ่ายอ่ย Rottlerinae ประกอบดว้ย 2 สกุล คอื Mallotus และ Trewia 
  1.2) เผ่า Agostisstachydeae ประกอบดว้ย 2 สกุล คอื Agrostistachys และ 
Chondrostylis 
  1.3) เผ่า Alchorninae แบ่งเป็น 1 เผ่ายอ่ย คอื Alchorninae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื 
Alchornea 
  1.4) เผ่า Chaetocarpeae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Chaetocarpus 
  1.5) เผ่า Cheiloseae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Neoscortechinia 
  1.6) เผ่า Chrozophoreae  แบ่งเป็น 2 เผ่ายอ่ย คอื 
   1.6.1) เผ่ายอ่ย Chrozophorinae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Chrozophora 
   1.6.2) เผ่ายอ่ย Doryxylinae ประกอบดว้ย 3 สกุล คอื Melanolepis, 
Sumbaviopsis และ Thyrsanthera 
  1.7) เผ่า Epiprineae แบ่งเป็น 1 เผ่ายอ่ย คอื Epiprininae ประกอบดว้ย 4 สกุล คอื 
Cladogynos, Cleidiocarpon, Epiprinus และ Koilodepas 
  1.8) เผ่า Erismantheae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Erismanthus 
  1.9) เผ่า Galearieae ประกอบดว้ย 2 สกุล คอื Galearia และ Microdesmis 
  1.10) เผ่า Omphaleae  แบ่งเป็น 1 เผ่ายอ่ย คอื Dalechampiinae แบ่งเป็น 2 สกุล 
คอื  Dalechampia และ Omphalea 
  1.11) เผ่า Plukenetieae แบ่งเป็น 2 เผ่ายอ่ย คอื 
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   1.11.1) เผ่ายอ่ย Plukenetiinaea ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Plukenetia 
   1.11.2) เผ่ายอ่ย Tragiinae ประกอบดว้ย 3 สกุล คอื Cnesmone, 
Megistostigma และ Pachystylidium 
  1.12) เผ่า Pycnocomeae แบ่งเป็น 1 เผ่ายอ่ย คอื Blumeodendrinae ประกอบดว้ย 
3 สกุล คอื Blumeodendron, Botryophora และ Ptychopyxis 
 2) วงศย์อ่ย Crotonoideae ประกอบดว้ย 10 เผ่า 4 เผ่ายอ่ย 19 สกุล คอื 
  2.1) เผ่า Adenoclineae แบ่งเป็น 1 เผ่ายอ่ย คอื Endosperminae ประกอบดว้ย 1 
สกุล คอื Endospermum 
  2.2) เผ่า Aleuritideae แบ่งเป็น 1 เผ่ายอ่ย คอื Aleuritinae ประกอบดว้ย 2 สกุล คอื 
Aleurites และ Vernicia 
  2.3) เผ่า Codiaeae ประกอบดว้ย 8 สกุล คอื Baliospermum, Blachia, Codiaeum, 
Colobocarpos, Dimorphocalyx, Ostodes, Pantadenia และ Strophioblachia 
  2.4) เผ่า Crotoneae ประกอบดว้ย 2 สกุล คอื Croton และ Paracroton 
  2.5) เผ่า Elateriospemeae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Elateriospermum 
  2.6) เผ่า Gelonieae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Suregada 
  2.7) เผ่า Jatrophaeae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Jatropha 
  2.8) เผ่า Manihoteae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื  Manihot 
  2.9) เผ่า Micranreae แบ่งเป็น 1 เผ่ายอ่ย คอื Heveinae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื 
Hevea 
  2.10) เผ่า Trigonostemoneae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Trigonostemon 
 3) วงศย์อ่ย Euphorbioideae ประกอบไปดว้ย 4 เผ่า 4 เผ่ายอ่ย 11 สกุล คอื 
  3.1) เผ่า Euphorbieae แบ่งเป็น 1 เผ่ายอ่ย คอื Euphorbiinae ประกอบดว้ย 2 สกุล 
คอื Euphorbia และ Pedilanthus 
  3.2) เผ่า Hippomaneae แบ่งเป็น 2 เผ่ายอ่ย คอื 
   3.2.1) เผ่ายอ่ย Carumbiinae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Homalanthus 
   3.2.2) เผ่ายอ่ย Hippomaninae ประกอบดว้ย 6 สกุล คอื Balakata, Excoecaria, 
Falconeria, Microstachys, Shirakiopsis และ Triadica 
  3.3) เผ่า Huraeae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Hura 
  3.4) เผ่า Stomatocalyceae แบ่งเป็น 1 เผ่ายอ่ย คอื Stomatocalycinae 
ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Pimelodendron 
 4) วงศย์อ่ย Oldfieldiuidea แบ่งเป็น 1 เผ่ายอ่ย คอื Claelieae แบ่งเป็น 1 เผ่ายอ่ย คอื 
Dissilariinae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Austrobuxu 
 5) วงศย์อ่ย Phyllanthoideae ประกอบไปดว้ย 7 เผ่า 4 เผ่ายอ่ย 17 สกุล คอื 
  5.1) เผ่า Antidesmeae แบ่งเป็น 2 เผ่ายอ่ย คอื 
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   5.5.1) เผ่ายอ่ย Antidesminae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Antidesma  
   5.5.2) เผ่ายอ่ย Scepinae ประกอบดว้ย 2 สกุล คอื Aporosa และ Baccaurea 
  5.2) เผ่า Bischofieae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Bischofia 
  5.3) เผ่า Bridelieae ประกอบดว้ย 2 สกุล คอื Bridelia และ Cleistanthus 
  5.4) เผ่า Drypeteae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Drypetes 
  5.5) เผ่า Hymenocardieae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Hymenocardia 
  5.6) เผ่า Phyllantheae แบ่งเป็น 2 เผ่ายอ่ย คอื 
   5.6.1) เผ่ายอ่ย Flueggeinae  ประกอบดว้ย 7 สกุล คอื Breynia, Flueggea, 
Margaritaria, Glochidion, Phyllanthus, Sauropus และ Richeriella 
   5.6.2) เผ่ายอ่ย Leptopinae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Leptopus 
  5.7) เผ่า Wielandieae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Actephila 
 
6. การจดัจ าแนกพืชวงศย่์อย Acalyphoideae 
 เวบสเ์ตอร ์(Webster. 1994) ไดศ้กึษาลกัษณะสณัฐานวทิยาของพชืในวงศย์อ่ย 
Acalyphoideae สามารถจดัจ าแนกได ้20 เผ่า 24 เผ่าย่อย 116 สกุล ดงันี้ 
 1) เผ่า Acalypheae แบ่งออกเป็น 11 เผ่ายอ่ย คอื 
  1.1) เผ่ายอ่ย Acalyphinae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Acalypha 
  1.2) เผ่ายอ่ย Adrianinae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Adriana 
  1.3) เผ่ายอ่ย Claoxylinae ประกอบดว้ย 6 สกุล คอื Amyrea, Claoxylon, 
Claoxylopsis, Discoclaoxylon, Mareya และ Micrococca 
  1.4) เผ่ายอ่ย Cleidiinae ประกอบดว้ย 3 สกุล คอื Cleidion, Sampantaea และ 
Wetria 
  1.5) เผ่ายอ่ย Dysopsidinae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Dysopsis 
  1.6) เผ่ายอ่ย Lasiococcinae ประกอบดว้ย 3 สกุล คอื Homonoia, Lasiococca และ 
Spathiostemon  
  1.7) เผ่ายอ่ย Lobaniliinae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Lobanilia 
  1.8) เผ่ายอ่ย Macaranginae ประกอบดว้ย 2 สกุล คอื Erythrococca และ 
Macaranga   
  1.9) เผ่ายอ่ย Mercurialinae ประกอบดว้ย 3 สกุล คอื Leidesia, Mercurialis และ 
Seidelia  
  1.10) เผ่ายอ่ย Ricininae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Ricinus 
  1.11) เผ่ายอ่ย Rottlerinae ประกอบดว้ย 8 สกุล คอื Coccoceras, Cordemoya, 
Deuteromallotus, Mallotus, Neotrewia, Octospermum, Rockinghamia และ Trewia 
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 2) เผ่า Adelieae ประกอบดว้ย 5 สกุล คอื Adelia, Crotonogynopsis, Enriquebeltrania, 
Lasiocroton และ Leucocroto 
 3) เผ่า Agrostistachydeae ประกอบดว้ย 4 สกุล คอื Agrostistachys, Chondrostylis, 
Cyttaranthus และ Pseudagrostistachys 
 4) เผ่า Alchorneae แบ่งออกเป็น 2 เผ่ายอ่ย คอื 
  4.1) เผ่ายอ่ย Alchorniae ประกอบดว้ย 6 สกุล คอื Alchornea, Aparisthmium,  
Boequillonia, Bossera, Coelebogyne และ Orfilea  
  4.2) เผ่ายอ่ย Concevibinae ประกอบดว้ย 3 สกุล คอื Coneeveiba, Gavarretia และ 
Polyandra 
 5) เผ่า Ampereae ประกอบดว้ย 2 สกุล คอื Amperea และ Monotaxis 
 6) เผ่า Bernardieae ประกอบดว้ย 5 สกุล คอื Adenophaedra, Bernardia, 
Discocleidion, Necepsia และ Paranecepsia 
 7) เผ่า Caryodendreae ประกอบดว้ย 3 สกุล คอื Alchorneopsis, Caryodendron และ 
Discoglypremna  
 8) เผ่า Chaetocarpeae ประกอบดว้ย 2 สกุล คอื Chaetocarpus และ Trigonopleura 
 9) เผ่า Cheiloseae ประกอบดว้ย 2 สกุล คอื Cheilosa และ Neoscortechinia 
 10) เผ่า Chirozophoreae แบ่งออกเป็น 4 เผ่ายอ่ย คอื 
  10.1) เผ่ายอ่ย Chrozophorinae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Chrozophora 
  10.2) เผ่ายอ่ย Ditaxinae ประกอบดว้ย 5 สกุล คอื Argythamnia, Caperonia, 
Chiropetalum, Ditaxis และ Philyra 
  10.3) เผ่ายอ่ย Doryxylinae ประกอบดว้ย 4 สกุล คอื Doryxylon, Melanolepis, 
Sumbaviopsis และ Thyrsanthera  
  10.4) เผ่ายอ่ย Speranskiinae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Speranskia  
 11) เผ่า Clutieae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Clutia 
 12) เผ่า Dicoelieae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Dicoelia 
 13) เผ่า Epiprineae แบ่งออกเป็น 2 เผ่ายอ่ย คอื 
  13.1) เผ่ายอ่ย Cephalomappinae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Cephalomappa 
  13.2) เผ่ายอ่ย Epipriniae ประกอบดว้ย 8 สกุล คอื Adenochlaena, Cephalocroton, 
Cephalocrotonopsis, Cleidiocarpon, Cladogynos, Epiprinus, Koilodepas และ Symphyllia 
 14) เผ่า Erismantheae ประกอบดว้ย 3 สกุล คอื Erismanthus, Moultonianthus และ 
Syndyophyllum 
 15) เผ่า Galearieae ประกอบดว้ย 3 สกุล คอื Galearia, Microdesmis และ Panda 
 16) เผ่า Omphaleae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Omphalea 
 17) เผ่า Pereae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Pera 
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 18) เผ่า Plukenetieae แบ่งออกเป็น 3 เผ่ายอ่ย คอื 
  18.1) เผ่ายอ่ย Dalechampiinae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Dalechampia  
  18.2) เผ่ายอ่ย Plukenetiinae ประกอบดว้ย 7 สกุล คอื Angostyles, Astrococcus, 
Eleutherostigma, Haematostemon, Plukenetia, Romanoa และ Vigia 
  18.3) เผ่ายอ่ย Tragiinae ประกอบดว้ย 8 สกุล คอื Acidoton, Cnesmone, 
Megistostigma, Pachystylidium, Platygyna, Sphaerostylis, Tragia และ Tragiella  
 19) เผ่า Pogonophoreae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Pogonophora 
 20) เผ่า Pycnocomeae แบ่งออกเป็น 2 เผ่ายอ่ย คอื 
  20.1) Blumeodendrinea ประกอบดว้ย 4 สกุล คอื Blumeodendron, Botryophora 
Podadenia และ Ptychopyxis   
  20.2) Pycnocominae ประกอบดว้ย 3 สกุล คอื Argomuellera, Droceloncia และ   
Pycnocoma 
 
7. การจดัจ าแนกพืชวงศย่์อย Crotonoideae 
 เวบสเ์ตอร ์(Webster. 1994) ไดศ้กึษาลกัษณะสณัฐานวทิยาของพชืในวงศย์อ่ย 
Crotonoideae สามารถจดัจ าแนกได ้12 เผ่า 11 เผ่ายอ่ย 67 สกุล ดงันี้ 
 1) เผ่า Adenoclineae แบ่งออกเป็น 2 เผ่ายอ่ย คอื 
  1.1) เผ่ายอ่ย Adenoclininae ประกอบดว้ย 5 สกุล คอื Adenocline, Ditta 
Glycydendron, Klaineanthus และ Tetrorchidium  
  1.2) เผ่ายอ่ย Endosperminae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Endospermum  
 2) เผ่า Aleuritideae แบ่งออกเป็น 5 เผ่ายอ่ย คอื 
  2.1) เผ่ายอ่ย Aleuritinae ประกอบดว้ย 3 สกุล คอื Aleurites, Reutealis และ 
Vernicia 
  2.2) เผ่ายอ่ย Crotonogyninae ประกอบดว้ย 3 สกุล คอื Crotonogyne, 
Cyrtogonone และ Manniophyton 
  2.3) เผ่ายอ่ย Garciinae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Garcia 
  2.4) เผ่ายอ่ย Grosserinae ประกอบดว้ย 7 สกุล คอื Anomalocalyx, Cavacoa, 
Domohinea, Grossera, Sandwithia, Tannodia และ Tapoides 
  2.5) เผ่ายอ่ย Neoboutoninae ประกอบดว้ย 2 สกุล คอื Benoistia และ Neoboutonia  
 3) เผ่า Codiaeae ประกอบดว้ย 15 สกุล คอื Acidocroton, Baloghia, Baliospermum, 
Blachia, Codiaeum, Dimorphocalyx, Dodecastigma, Fontainea, Hylandia, Ostodes, 
Pausandra, Pantadenia, Sagotia, Sphyranthera และ Strophioblachia 
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 4) เผ่า Crotoneae ประกอบดว้ย 4 สกุล คอื Croton, Fahrenheitia, Mildbraedia  และ
Moacroton  
 5) เผ่า Elateriospermeae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Elateriospermum 
 6) เผ่า Gelonieae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Suregada 
 7) เผ่า Jatropheae ประกอบดว้ย 7 สกุล คอื Annesijoa, Deutzianthus, Jatropha, 
Joannesia, Leeuwenbergia, Oligoceras และ Vaupesia 
 8) เผ่า Manihoteae ประกอบดว้ย 2 สกุล คอื Cnidoscolus และ Manihot  
 9) เผ่า Micrandreae แบ่งออกเป็น 2 เผ่ายอ่ย คอื 
  9.1) เผ่ายอ่ย Heveinae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Hevea 
  9.2) เผ่ายอ่ย Micrandrinae ประกอบดว้ย 3 สกุล คอื Cunuria, Micrandra และ 
Micrandropsis  
 10) เผ่า Rininocarpeae แบ่งออกเป็น 2 เผ่ายอ่ย คอื 
  10.1) เผ่ายอ่ย Bertyinae ประกอบดว้ย 4 สกุล คอื Bertya, Borneodendron, 
Cocconerion และ Myricanthe 
  10.2) เผ่ายอ่ย Ricinocarpinae ประกอบดว้ย 3 สกุล คอื Alphandia, Beyeria และ 
Ricinocarpos  
 11) เผ่า Ricinodendreae ประกอบดว้ย 3 สกุล คอื Givotia, Ricinodendron และ 
Schinziophyton 
 12) เผ่า Trigonostemoneae ประกอบดว้ย 1 สกุล คอื Trigonostemon 

 
8. การศึกษาลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องพืชวงศเ์ปล้า 
 การศกึษาของ Metcalfe; & Chalk (1957) พบลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องพชืวงศ์เปลา้
ดงันี้  
 ขน ที่พบมคีวามหลากหลาย สามารถแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คอื 1) แบบไม่มต่ีอม (non-
glandular hair) 2) แบบมต่ีอม (glandular hair) และ 3) แบบตัง้ตรง (sting hair) ซึง่สามารถจ าแนก
ประเภทของขนไดด้งันี้ 
 1) แบบไมม่ต่ีอม (non-glandular hair) สามารถแบ่งออกเป็น 6 แบบ ดงันี้  
  1.1) ขนเดีย่ว (simple hair) ขนเซลลเ์ดยีว (unicellular hair) หรอืขนเรยีงชัน้เดยีว 
(uniseriate hair) สามารถพบได้ใน Acalypheae, Bridelieae, Crotoneae, Dalechampieae, 
Hippomaneae และ Phyllantheae  
  1.2) ขนสองแฉก (two-armed hair) สามารถพบไดใ้น Argithamnia, Chiropetalum, 
Ditaxis, Pausandra และ Tetrorchidium 
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  1.3) ขนแบบแตกแขนงหลายแฉก (multicellular branched hair) สามารถพบไดใ้น 
Mobae และ Phyllanthus 
  1.4) ขนแบบกระจุก (tufted hair) ขนรปูดาว (stellate hair) ขนรปูโล่ (peltate hair) 
สามารถพบไดใ้นสกุล Croton 
  1.5) ขนแบบกระเซงิ (shaggy hair) สามารถพบได้ใน Acalypheae และ 
Phyllantheae 
  1.6) ขนแบบเชงิเทยีน (candelabra hair) เป็นขนทีม่หีลายๆ เซลลอ์ยู่เรยีงกนัดา้นขา้ง 
สามารถพบไดใ้นสกุล Croton 
 2) แบบมต่ีอม (glandular hair) สามารถแบ่งออกเป็น 6 แบบ ดงันี้ 
  2.1) ขนต่อมแบบมกี้านสัน้และเป็นเซลลเ์ดยีว (short stalks and unicellular hair) 
สามารถพบไดใ้น Bertya และ  Beyeria  
  2.2) ขนต่อมแบบกระเซงิ (glandular shaggy hair) มกี้านยาว สามารถพบไดใ้น 
Caperonia 
  2.3) ขนต่อมหลายเซลล์มกี้าน (stalked, multicellular hair) สามารถพบได้ใน 
Acalypha, Coccoceras, Hymenocardia, Macaranga, Mallotus และ Trewia  
  2.4) ขนต่อมแบบเกล็ดถุงเลก็ (vesicular scales) อยู่ในรอยเว้าบนเนื้อเยื่อชัน้ผวิ 
สามารถพบไดใ้น Hymenocardia 
  2.5) ขนต่อมแบบทรงกลม (spherical glands) มลีกัษณะจมอยู่ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบ 
สามารถพบไดใ้น Acidocroton, Coccoceras, Coelodiscus, Macaranga และ Mallotus  
  2.6) ขนต่อมแบบรปูร่างกลมแบนไม่มกี้าน (sessile, disk-shaped gland) มทีัง้ทีเ่ป็น
จุดสขีาว เหลอืง แดง หรอืน ้าตาล อยู่ใต้ผวิของใบ สามารถพบได้ใน Acidocroton, Coccoceras, 
Hymenocardia, Macaranga, Mallotus และ Trewia 
 3) แบบตัง้ตรง สามารถพบไดใ้น Cnidoscolus 
 เน้ือเย่ือชัน้ผิว (epidermis) ประกอบดว้ยเซลล์ทีม่ลีกัษณะผนังดา้นตัง้ฉากกบัผวิตรง หรอื

โคง้ (sinuous anticlinal wall) ส่วนใหญ่ผนังดา้นนอกมคีวามหนามาก แต่มบีางชนิดทีผ่นังดา้นในมี

ความหนา พบได้ใน Actinostemon, Croton, Givotia และ Senefeldera ผวิใบด้านล่าง (lower 

epidermis) มกีารสะสมของชัน้คิวทินท าให้พบปุ่มเล็ก (papillae) สามารถพบได้หลายสกุล เช่น 

Acalypha และ Hymenocardia ผวิใบดา้นบน (upper epidermis) พบปุ่มเลก็ไดน้้อย สามารถพบได้

ในสกุล Euphorbia, Macaranga, Mallotus และ Ricinus เน้ือเย่ือชัน้รองจากผิว (hypodermis) 

โดยปกตมิเีนื้อเยื่อเพยีงชัน้เดยีว พบในหลายสกุล เช่น  Agrostistachys, Aleuriter, Euphorbia และ 

Pachystroma เนื้อเยือ่ชัน้รองจากผวิของบางชนิดอาจมหีลายชัน้ ซึง่พบไดใ้นเนื้อเยื่อผวิดา้นบน พบ

ไดใ้นชนิดทีอ่ยูใ่นสกุล Micrantheum และ Stachystemon ปากใบ (stoma) ส่วนใหญ่เป็นแบบพารา
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ไซตกิ (paracytic stomata) ไม่พบใน Crotoneae มกัอยู่บนผวิใบดา้นล่าง พบไดน้้อยทีม่ปีากใบทัง้

สองดา้นของผวิใบ  ชัน้มีโซฟิลล ์(mesophyll) ชัน้เนื้อเยื่อของเซลลแ์พลเิซด (palisade cell) อยู่ถดั

จากผวิใบดา้นบน และอยูร่อบๆ มดัท่อล าเลยีง ชัน้มโีซฟิลลข์องหลายชนิดทีอ่ยู่ในสกุล Croton พบมี

เซลลแ์พลเิซดและเนื้อเยื่อสปองจ ี(spongy tissue) แคบๆ เรยีงอยู่ 1 ถงึ 2 ชัน้ สารสะสม มผีลกึ 

(crystal) พบไดใ้นลกัษณะทีอ่ยูเ่ดีย่วๆ หรอือยูเ่ป็นกลุ่ม ในพชืแต่ละชนิดสามารถพบผลกึสะสมไดท้ัง้

สองแบบ ซึง่แบ่งออกเป็นหลายประเภท ดงันี้ 1) ผลกึรปูสีเ่หลีย่มมุมป้าน (sphaerite) พบในชัน้มโีซ

ฟิลลข์องสกุล Croton, Crotonopsis และ Eremocarpus 2) ผลกึรปูคลา้ยตวัว ีหรอื ดบัเบิล้ยู พบใน

ชัน้มโีซฟิลล์ 3) ผลึกรูปแท่ง (styloid) พบในโฟลเอ็มที่อยู่ในใบและในล าต้นของ Bernardia, 

Claoxylon, Erythrococca และ Pachystroma 4) ผลกึคลา้ยครสิตลั (crystalloids) พบในชัน้มโีซ

ฟิลลอ์ยู่รอบเส้นใบ พบในสกุล Euphorbia และ Jatropha 5) ผลกึรปูคล้ายหนิลบัมดี (whestone) 

พบในสกุล Euphorbia และ Pedilanthus เซลลห์ลัง่สาร (secretory cell) พบไดห้ลายรปูแบบ ดงันี้ 

1) เซลลส์ะสมน ้ายาง (laticiferous cell) ส่วนใหญ่พบน ้ายางเป็นสขีาวคล้ายน ้านม ในบางครัง้พบ

การสะสมผลกึแบบกลุ่มในท่อน ้ายางที่พบได้ใน Haru และ Mabea 2) เซลล์สะสมแทนนิน 

(tanniniferous cells) 3) เซลลส์ะสมน ้ามนั (oil) และเรซนิ (resin) บางครัง้พบเป็นจุดใสภายในใบ 

พบในหลายสกุล เช่น Andrachne, Bischoffia, Croton และ Crotonopsis 4) ช่องสารเมอืก 

(mucilage cavities) เป็นกลุ่มของเซลลท์ีส่ะสมสารเมอืก มกีารสลายของผนังเซลลเ์กดิเป็นช่อง พบ

ในหลายสกุล เช่น Adriana, Antidesma, Bischoffia และ Hieronyma 

9. การศึกษาลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องพืชวงศย่์อย Acalyphoideae 
 Norfaizal; et al. (2012) ศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบพชืวงศ์เปลา้ในสกุล 
Macaranga จ านวน 5 ชนิด ในประเทศมาเลเซยี ไดแ้ก่ M. tanarius, M. javanica, M. gigantea, M. 
hulletii และ M. hypoleuca พบว่ามปีากใบแบบพาราไซตกิ ยกเวน้ M. javanica มปีากใบแบบสทวั
โรไซตกิ (staurocytic stomata) พบขน 2 แบบ คอื ขนเดี่ยว และขนต่อมเซลล์เดยีว (unicellular 
glandular hair) การศกึษาภาคตดัขวางก้านใบของทุกชนิดพบผลกึรปูดาว (druses crystal) ในชัน้มี
โซฟิลลแ์ละในเนื้อเยื่อพาเรงคมิา (parenchyma cell) การศกึษาภาคตดัขวางของแผ่นใบทัง้ 5 ชนิด 
พบว่า เซลล์แพลเิซดเรยีงตวัชัน้เดยีว ไม่พบเน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ พบปุ่มเลก็ที่ผวิใบด้านบนของ 
M. hulletii และทีผ่วิใบดา้นล่างของ M. javanica การศกึษาภาคตดัขวางของขอบใบ (margin) พบ
ลกัษณะขอบใบเป็นรูปตัวยู (u-shaped) หรือลักษณะกลม ทัง้ 5 ชนิด ไม่พบคอล-เลงคิมา 
(collenchyma) การศกึษาภาคตดัขวางของก้านใบพบรปูร่างก้านใบแบบวงกลม ยกเวน้ M. tanarius 
มกี้านใบรปูไข่ (oval) พบผลกึรูปดาวในเนื้อเยื่อพาเรงคมิาและเนื้อเยื่อโฟลเอ็ม เนื้อเยื่อท่อล าเลยีง 
(vascular tissue) เป็นแบบวงแหวนปิด (closed ring type)  
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 Pecnikar; et al. (2012) ศกึษากายวภิาคศาสตรข์องใบพชืสกุล Mallotus จ านวน 4 ชนิด 
ไดแ้ก่ M. hispidospinosus, M. khasianus, M. nudiflorus และ M. polycarpus พบมขีนแบบกระจุก
และขนเดี่ยวบรเิวณเส้นใบ ขนต่อมส่วนใหญ่พบบรเิวณแผ่นใบด้านล่าง ส่วนขนต่อมที่พบบรเิวณ
แผ่นใบดา้นบนสามารถพบได้ใน M. polycarpus พบปากใบบรเิวณแผ่นใบดา้นล่าง แต่สามารถพบ
ได้บรเิวณเส้นใบที่อยู่บนผิวใบด้านบนของ M. nudiflorus ผวิเคลอืบคิวทินบาง พบปุ่มรูปโดม 
(dome-shaped) ที่แผ่นใบทัง้สองด้านพบผลึกรูปดาวขนาดใหญ่ใน M. nudiflorus และ M. 
polycarpus และพบผลกึรปูดาวขนาดเลก็ใน M. khasianus พบผลกึรปูปรซิมึ (prismatic crystals) 
ใน M. hispidospinosus และ M. khasianus ผลกึส่วนใหญ่พบบรเิวณเสน้ใบ 
 Thakur; & Patil (2012) ศกึษากายวภิาคศาสตรล์ าตน้ของ Homonoia riparia พบว่าล าต้น
มลีกัษณะเป็นรูปไข่มกีารหยกัเว้า เนื้อเยื่อชัน้ผิวประกอบด้วยเซลล์รูปร่างทรงกระบอก ( barrel-
shaped) ขนาดเลก็เรยีงชัน้เดยีว มผีนงัเซลลห์นาและมผีวิเคลอืบควิทนิหนาอยู่ดา้นนอก พบขนแบบ
ขนเซลลเ์ดยีว บรเิวณเนื้อเยื่อชัน้คอรเ์ทกซ ์ม ี9-11 ชัน้ ประกอบดว้ยชัน้ของเนื้อเยื่อคอลเลงคมิา 3 
ชัน้ ส่วนชัน้ที่เหลือเป็นชัน้ของเนื้อเยื่อพาเรงคิมาที่มผีนังเซลล์บาง พบสารสะสมพวกแทนนิน 
(tannin) ในเซลลค์อลเลงคมิาและพาเรงคมิา มชีัน้เนื้อเยื่อล าเลยีงรอบชัน้คอรเ์ทกซ์เป็นรปูวงแหวน
หยกั นอกจากนี้ยงัไดศ้กึษากายวภิาคศาสตรข์องล าต้น Mallotus stenanthes พบว่าล าต้นมลีกัษณะ
เกอืบเป็นรปูไข่ เนื้อเยื่อชัน้ผวิประกอบด้วยเซลล์รปูร่างทรงกระบอกเรยีงชัน้เดยีว มผีนังเซลล์หนา
และมผีวิเคลอืบควิทนิหนา เนื้อเยือ่ชัน้คอรเ์ทกซม์ ี6-7 ชัน้ ประกอบดว้ยชัน้ของเนื้อเยื่อคอลเลงคมิา 
3 ชัน้ ส่วนชัน้ทีเ่หลอืเป็นชัน้ของเนื้อเยื่อพาเรงคมิา มชีัน้เพอรไิซเคลิ (pericycle) ทีเ่ป็นเซลลส์เกลอ
เรงคมิา (sclerenchyma cell) 2-3 ชัน้ มเีนื้อเยื่อล าเลยีงรปูวงแหวน เซลลใ์นไสไ้ม ้(pith) มลีกัษณะ
เป็นเซลลห์ลายเหลีย่ม พบผลกึรปูปรซิมึในเนื้อเยือ้ชัน้คอรเ์ทกซ ์โฟลเอ็ม และในไสไ้ม ้ 
 Elumalai; et al. (2014) ศกึษาภาคตดัขวางของแผ่นใบพชื Acalypha indica พบลกัษณะ

ของผิวใบด้านบนและผวิใบด้านล่างมเีนื้อเยื่อแพลิเซดเรยีงตัวหนาเป็นแถวเดียว และมชีัน้ของ

เนื้อเยื่อสปองจเีรยีงตวักนัอยู่ 3-5 ชัน้เซลล ์นอกจากนี้ได้ศกึษาภาคตดัขวางของแผ่นใบ Ricinus 

communis พบเนื้อเยือ่ชัน้ผวิหลายชัน้ (multilayered epidermis) เนื้อเยื่อแพลเิซดและเนื้อเยื่อสปอง

จมีสีดัส่วนทีเ่ท่ากนั โดยชัน้ของเนื้อเยือ่สปองจมี ี5-7 ชัน้ 

10. การศึกษาลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องพืชวงศย่์อย Crotonoideae 
 Lucena; & Sales (2006) ศกึษาชนิดของขนทีพ่บในแผ่นใบของพชืสกุล Croton จ านวน 
14 ชนิด ผลการศกึษาพบว่าพชืในสกุลนี้สามารถพบขนไดท้ัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง มขีน
ทัง้หมด 9 ชนิด คอื 1) รปูดาว 2) รปูร่างแบบกระจุก (fasciculate trichome) 3) รปูร่างหลายแฉก 
(multiradiate) 4) รูปร่างแบบซี่ฟนั (dendritic trichome) 5) รูปร่างเป็นแผ่นแบน (lepidote 
trichome) 6) รูปดาวแบบกงลอ้ (stellate-rotate trichome) 7) รปูดาวแบบแผ่แบน (stellate -
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lepidote trichome) 8) รปูซีฟ่นัแบบแผ่แบน (dendritic-lepidote trichome) 9) ต่อมเดีย่วหรอืต่อม
แบบไมแ่ตกแขนง (simple glandular trichome) 
 Abdulrahaman; et al. (2010) ศกึษากายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบพชืสกุล Jatropha 
จ านวน 2 ชนิด ไดแ้ก่ J. curcas และ J. gossipyfolia พบปากใบ 2 แบบ คอื ปากใบแบบพาราไซตกิ 
และปากใบแบบบราชีพ่าราไซตกิ (brachyparacytic stomata) บนแผ่นใบทัง้สองดา้น ซึง่ Parvathi; 
et al. (2012) ไดศ้กึษากายวภิาคศาสตรข์อง J. gossipyfolia พบลกัษณะของปากใบเป็นแบบแอนอ
โมไซตกิ (anomocytic stomata) ที่บรเิวณผวิใบด้านล่าง และการศกึษาของ Hsie; et al. (2015) 
ศกึษาเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบของ J. curcas พบปากใบแบบพาราไซตกิฝงัลงไปในเน้ือเยื่อชัน้ผวิโดยมี
เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิลอ้มรอบอยู่ 5-6 เซลล ์ 
 Senakun; & Chantaranothai (2010) ศึกษาชนิดของขนที่พบในแผ่นใบพืชสกุล 
Croton ที่พบในประเทศไทย จ านวน 23 ชนิด ผลการศึกษาพบว่าพืชในสกุลนี้ม ีขนทัง้หมด  
7 ชนิด คือ 1) แบบรูปร่างคล้ายดาว 2) รูปร่างเป็นแผ่นแบน 3) รูปร่างแบบไม่แตกแขนง 
(simple trichome) 4) รูปร่างแบบซี่ฟนั 5) รูปร่างแบบกุหลาบซ้อน (appressed-rosulate) 
6) รูปร่างแบบกระจุก (fasciculate trichome) และ 7) ขนต่อม 
 Thakur; & Patil (2012) ศกึษากายวภิาคศาสตรก์้านใบของ Jatropha panduraefolia 
พบว่ากา้นใบมลีกัษณะเป็นรปูวงกลม เนื้อเยื่อชัน้ผวิประกอบดว้ยเซลลร์ปูร่างทรงกระบอกเรยีงแถว
เดยีว มผีนังเซลลแ์ละมผีวิเคลอืบควิทนิหนา เนื้อเยื่อชัน้คอรเ์ทกซ์ม ี7-8 ชัน้ ประกอบดว้ยชัน้ของ
เนื้อเยื่อคอลเลงคมิา 3 ชัน้ ส่วนชัน้ที่เหลอืเป็นชัน้ของเนื้อเยื่อพาเรงคมิา เมื่อเทยีบขนาดเซลล์
เนื้อเยื่อคอลเลงคมิาจะมเีซลลท์ีเ่ลก็กว่าเซลลพ์าเรงคมิา เซลล์บางเซลลใ์นชัน้คอรเ์ทกซม์กีารสะสม
สารประเภทแทนนิน เนื้อเยื่อล าเลยีงมชีัน้เพอรไิซเคลิที่เป็นเซลล์สเกลอเรงคมิา  2 ชัน้ ไส้ไม้มี
ลกัษณะเป็นวงกวา้ง มเีซลลพ์าเรงคมิาขนาดใหญ่ผนังบาง เซลลข์องไสไ้ม ้2-3 ชัน้ของขอบบรเิวณ
เนื้อเยือ่ล าเลยีงมขีนาดเลก็ เซลลบ์างเซลลใ์นไสไ้มม้กีารสะสมสารประเภทแทนนิน 
 Aldhebiani; & Jury (2013) ศกึษากายวภิาคศาสตรข์องพชืสกุล Euphorbia ในประเทศ
ซาอุดอิาระเบยี พบว่ารปูร่างของผนงัเซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ มรีปูรา่งแตกต่างกนัในแต่ละบรเิวณ เช่น 
บรเิวณเส้นกลางใบ ขอบใบ ปลายใบ หรอืบรเิวณของเส้นใบ รูปร่างของผนังเซลล์ที่พบม ี4 ชนิด 
ไดแ้ก่ 1) ผนังเซลลร์ปูร่างหลายมุม 2) ผนังเซลลร์ปูร่างสีเ่หลีย่มผนืผา้ 3) ผนังเซลลม์ลีกัษณะเป็น
คลื่น (undulate) 4) ผนังเซลลม์ลีกัษณะยดืยาว (elongated) ชนิดของขนทีพ่บบนเนื้อเยื่อชัน้ผวิ
สามารถพบไดท้ัง้แผ่นใบดา้นบนและแผ่นใบดา้นล่าง ขนทีพ่บเป็นขนเดีย่วแบบขนเซลลเ์ดยีวและขน
หลายเซลล์  ผวิเคลอืบควิทนิเรยีบถงึมลีกัษณะหนาเป็นเกลด็ ปากใบสามารถพบได้บนแผ่นใบทัง้
สองดา้น ปากใบทีพ่บม ี7 ชนิด ไดแ้ก่ 1) ปากใบแบบแอนอโมไซติก 2) ปากใบแบบเฮมพิาราไซตกิ 
(hemiparacytic stomata) 3) ปากใบแบบพาราไซตกิ 4) ปากใบแบบแอนไอโซไซตกิ (anisocytic 
stomata) 5) ปากใบแบบเททระไซตกิ (tetracytic stomata) 6) ปากใบแบบเอคทโินไซติก 
(actinocytic stomata) 7) ปากใบแบบซนัเคน (sunken stomata)  
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 Devi; et al. (2013) ศกึษากายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบพชืสกุล Euphorbia จ านวน 18 
ชนิด พบว่าเนื้อเยื่อชัน้ผวิมคีวามหลากหลายของปากใบและชนิดของขน พบปากใบ 4 ชนิด ไดแ้ก่ 
1) ปากใบแบบแอนอโมไซตกิ 2) ปากใบแบบแอนไอโซไซตกิ 3) ปากใบแบบพาราไซตกิ 4) ปากใบ
แบบไดอะไซตกิ (diacytic stomata) ในการศกึษาพชืสกุล Euphorbia ส่วนใหญ่พบขนหลายเซลล ์
แบ่งออกเป็น 4 ชนิด ได้แก่ 1) ขนรูปทรงกระบอกหลายเซลล์เรยีงแถวเดยีว (multicellular 
uniseriate cylindrical) 2) ขนรปูทรงกระบอกเซลลเ์ดยีว (unicellular cylindrical) 3) ขนต่อมมกี้าน
หลายเซลล์ (multicellular stalked) 4) ขนรปูกระดูกหลายเซลล์ (multicellular osteolate) เซลลใ์น
เนื้อเยือ่ชัน้ผวิมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มผนืผา้และมหีลายมุม ซึง่รปูร่างจะขึน้อยู่กบับรเิวณบนใบ เช่น บรเิวณ
เส้นกลางใบ ขอบใบ และปลายใบ รูปร่างของเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิจะมคีวามแตกต่างกนัออกไป 
ดา้นตัง้ฉากกบัผวิ มลีกัษณะตรงถงึมลีกัษณะโคง้คนัศร (arcuate)  
 Elumalai; et al. (2014) ศกึษากายวภิาคศาสตรแ์ผ่นใบของ Manihot esculenta พบบรเิวณ

เนื้อเยือ่มโีซฟิลลแ์ละแขนงท่อล าเลยีง (vascular trace) มสีารสะสมเป็นผลกึสะสมหนิปนู (cystolith) 

เนื้อเยื่อชัน้ผวิหลายชัน้ เนื้อเยื่อแพลเิซดมกีารพฒันาด ีพบช่องอากาศ (air spaces) แทรกตวัใน

เนื้อเยื่อสปองจ ีนอกจากนี้ไดศ้กึษาภาคตดัขวางแผ่นใบของ Hevea brasiliensis แสดงใหเ้หน็แขนง

ท่อล าเลยีงของเส้นกลางใบที่ชดัเจน ผวิใบด้านบนมเีนื้อเยื่อชัน้ผวิหลายชัน้ ส่วนเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบ

ดา้นล่างเรยีงเป็นแถวเดยีวและพบปากใบ ชัน้มโีซฟิลล์พบเนื้อเยื่อแพลเิซดและเนื้อเยื่อสปองจ ี6-7 

ชัน้ 
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บทท่ี 3  

วิธีด ำเนินกำรวิจยั 

ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขัน้ตอนดงันี้ 
 1. การเกบ็ตวัอยา่งและระบุชื่อวทิยาศาสตร ์  
 2. การศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร ์
 3. บนัทกึภาพเซลลแ์ละเนื้อเยือ่จากสไลดถ์าวร 
 4. สรา้งรปูวธิานระบุสกุลและชนิด 
 5. บรรยายลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร ์
   6. เขยีนรายงานวจิยัฉบบัสมบรณ์ู 

1. กำรเกบ็ตวัอย่ำงและระบช่ืุอวิทยำศำสตร ์
 ออกส ารวจและเก็บตวัอย่างพชืวงศ์ย่อย Acalyphoideae และ Crotonodieae 
(Euphorbiaceae) บางชนิดจากพื้นที่ธรรมชาติในประเทศไทย น าตวัอย่างพชืที่เก็บได้มาแยก
ออกเป็นสองส่วน ส่วนหนึ่งเก็บเป็นตวัอย่างพรรณไม้แห้งเพื่อใช้เป็นพรรณไม้อ้างอิง และระบุ
ชื่อวทิยาศาสตร์โดยใช้รูปวธิานของ Chayamarit, & van Welzen (2005a,b) และเก็บตวัอย่าง
พรรณไม้แห้งไว้ที่ภาควชิาชวีวทิยา คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรีนครนิทรวโิรฒ และหอ
พรรณไม้ กรมอุทยานแห่งชาติ สตัว์ป่า และพนัธุ ์พชื อ ีกส่วนหนึ่งเก็บไว้ศ ึกษาลกัษณะกาย
วภิาคศาสตร์โดยการเก็บรกัษาสภาพเซลล์ไว้ในเอทานอล 70% น าชิ้นตวัอย่างที่ผ่านการ
รกัษาสภาพเซลล์ไว้อย่างน้อย 24 ชัว่โมง มาศึกษาลกัษณะเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบโดยวธิกีารลอกผวิ
ใบและวธิกีารท าให้แผ่นใบใส และศึกษาลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางโดยกรรมวธิี
พาราฟฟิน 
 1.1 กำรเกบ็และอดัตวัอย่ำงพรรณไม้ 
  วิธีกำรเกบ็และรกัษำพรรณไม้ (ดดัแปลงจาก บุศบรรณ ณ สงขลา, 2530) 
   1.1.1 เลอืกเกบ็ต้นหรอืกิง่ที่มขีนาดพอเหมาะ น าไปตดิบนกระดาษตดิตวัอย่าง
พรรณไมซ้ึง่มขีนาดประมาณ  30 เซนตเิมตร x 42 เซนตเิมตร ใบ เลอืกเกบ็ใบทีส่มบูรณ์ ไม่ถูก
แมลงหรอืสตัว์กดัท าลาย หรอืใบเป็นโรคหงกิงอ ดอก เก็บใหไ้ดท้ัง้ดอกตูมและดอกบานเตม็ทีแ่ล้ว 
ผล เกบ็ทัง้ผลอ่อนและผลแก่จดัซึง่ตดิอยูบ่นตน้ ถา้เป็นผลสดหรอืผลแหง้ขนาดใหญ่ควรท าการดอง 
   1.1.2 การเกบ็ไมล้ม้ลุกตน้เลก็ ๆ เกบ็ทัง้ตน้พรอ้มทัง้ราก  
   1.1.3 น าตวัอย่างทีเ่กบ็ไดม้าท าความสะอาด ถ้าเป็นพรรณไมท้ีม่ลี าต้นใต้ดนิและ
ราก ขุดอย่างระมดัระวงั ไม่ใหล้กัษณะบางอย่างผดิไปจากเดมิ พยายามท าใหด้นิและกรวดทราย
ออกใหห้มด อาจท าโดยการลา้งหรอืเคาะกบัพืน้ดนิหรอืกอ้นหนิเบาๆ 
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   1.1.4 น าตวัอย่างพรรณไมแ้ต่ละชนิดทีเ่กบ็ ประมาณชนิดละ 2-6 ชิน้ บนัทกึ
ลกัษณะต่าง ๆ ของพรรณไมแ้ต่ละชนิดทีเ่กบ็ลงในสมดุบนัทกึ บนัทกึตามหวัขอ้ต่าง ๆ ดงันี้ 
    1) No: หมายเลขตวัอย่าง ใส่หมายเลขใหต้รงกนักบัหมายเลขบนป้ายทีผู่ก
พรรณไมแ้ต่ละชนิด ถา้ชนิดเดยีวกนัและเกบ็ทีเ่ดยีวกนัใหจ้ดจ านวนชิน้ 
    2) Date: วนั เดอืน ปี ทีเ่กบ็พรรณไม ้ 
    3) Locality: สถานที่เก็บ บันทึกจงัหวัด อ าเภอ ต าบล หรือถิ่นฐาน   
    4) Altitude: ระดบัความสูงจากระดบัน ้าทะเลของสถานที่ ที่เก็บพรรณ
ไม้ โดยใช้เครื่องวดัความสูง (altimeter) หรอืสอบถามข้อมูลได้ตามจงัหวดัต่าง  
    5) Local name: ชื่อพื้นเมอืง ชื่อที่เรยีกพรรณไม้ในท้องที่ที่เก็บ ควร
สอบถามชื่อจากชาวบ้านแถวนัน้ 
    6) Note: บนัทกึลกัษณะเด่นของพรรณไมท้ี่อาจเปลี่ยนแปลงได้ หรอืไม่
สามารถสงัเกตไดจ้ากตวัอย่างพรรณไมแ้หง้ เช่น ลกัษณะวสิยั ขนาด ความสูงโดยประมาณ จ านวน
พรรณไม ้ ชนิดของป่าทีพ่รรณไมข้ึน้ (เช่น ป่าดงดบิ ป่าชายเลน) ลกัษณะของดอก เช่น ส ีจ านวน
ของส่วนประกอบ (เช่น กลบีเลีย้ง กลบีดอก เกสรเพศผู ้เกสรเพศเมยี) กลิน่ การมยีางของต้น สขีอง
ผล หรอืลกัษณะเด่นอื่น ๆ ประโยชน์และโทษของพรรณไมน้ัน้ 
    7) Collector number: ลงชื่อผูเ้กบ็และหมายเลขเรยีงตามล าดบัไว้ ผูเ้กบ็แต่
ละคนใชห้มายเลขของตนตดิต่อกนัไป   
   1.1.5 น าตวัอย่างพรรณไมท้ี่น าไปศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคใส่ถุงพลาสตกิแล้ว
รกัษาสภาพด้วยเอทานอล 70% พรรณไมท้ี่มลี าต้นบอบบางควรเอาไว้ตอนบน ๆ เพื่อป้องกนัความ
เสยีหายซึง่อาจเสยีรปูได ้เมือ่ใส่พรรณไมม้ากพอสมควรแลว้ มดัปิดปากถุง  
   1.1.6 น าตัวอย่างพรรณไม้ในส่วนการอัดพรรณไม้แห้ง ใส่ถุงพลาสติกแล้วเท
น ้าเปล่าเพื่อไม่ให้ตัวอย่างแห้ง มดัปิดปากถุง 
 1.2 กำรอดัแห้งพรรณไม ้
  น าตวัอย่างพรรณไมม้าลา้งใหส้ะอาด แลว้น ามาวางลงบนกระดาษหนังสอืพมิพ์ 1 คู่ที่
พบัครึง่ ใชก้รรไกรตดักิง่ไมต้กแต่งใหไ้ดข้นาดพอเหมาะ จดัใหข้นาดพอด ีอย่าใหเ้กนิหน้ากระดาษ
และแผงอดั เรยีงให้ใบคว ่าบ้างหงายบ้างเพื่อจะได้เห็นลกัษณะของใบทัง้สองด้านขณะแห้ง แล้ว
จากนัน้พลกิกระดาษแผ่นทีเ่ป็นคู่นัน้ปิดทบัลงไป และระหว่างชัน้ใหว้างกระดาษ 2-3 แผ่นคัน่ไวเ้พื่อ
ดูดซมึความชืน้จากพนัธุไ์ม้ ระหว่างพรรณไมช้นิดหนึ่ง ๆ นัน้ สอดกระดาษลูกฟูกไว้ เสรจ็แลว้ก่อน
ปิดแผงใชก้ระดาษลกูฟูกปิดทบัทัง้สองดา้นและผกูมดัใหแ้น่น 
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 1.3 วิธีอบพรรณไม้ให้แห้ง 
  น าตัวอย่างพรรณไม้ที่อ ัดลงแผงเรยีบร้อยแล้ว น าไปอบที่ตู้อบที่อุณหภูม ิ40-60 
องศาเซลเซียส เพื่อท าให้แห้ง วนัแรกที่ท าแห้งควรเปลี่ยนกระดาษ  2 ครัง้ อบตวัอย่างจนแหง้
สนิทด ีจงึน าออกจากตูอ้บเพื่อน าไปตดิบนกระดาษตดิพรรณไม ้ 
 1.4 วิธีติดพรรณไม้บนกระดำษติดพรรณไม ้
  น าตัวอย่างพรรณไม้ที่แห้งสนิทดีแล้ว น ามาติดบนกระดาษสีขาว ขนาดกว้าง
ประมาณ 30 เซนติเมตรและยาวประมาณ 42 เซนติเมตร ชนิด 300 กรมั เพื่อช่วยให้กิ่ง
พรรณไม้ต ัวอย่างไม่เปราะหกัง่ายเวลาน าต ัวอย่างพรรณไม้ออกจากตู ้มาศ ึกษา การต ิด
ตัวอย่างพรรณไม้มวีิธีการ ดงันี้  
  1.4.1) น าตวัอย่างมาวางลงตรงกึ่งกลางกระดาษสขีาว ตดัแต่งใบและกิง่ใหส้วยงาม 
และวางให้พอดกีบัขอบของกระดาษ เยบ็พรรณไม้ให้ตดิกบักระดาษ โดยใช้ด้ายสขีาวที่มคีวาม
เหนียว เยบ็เริม่จากโคนกิง่หรอืโคนตน้ แลว้โยงไปตามส่วนต่าง ๆ ใหม้ัน่คงและดูสวยงาม หรอืจะใช้
แถบกาวผา้ปิดทบัไวเ้ป็นระยะ ๆ  
  1.4.2) น าตวัอย่างพชืปิดป้ายบนัทกึข้อมูลซึ่งจะต้องเขยีนรายละเอียดต่าง ๆ จาก
สมุดบนัทกึข้อมูล ที่จะต้องเขยีนเพิม่เติมคอื ชื่อผู้เก็บ หมายเลขล าดบัที่เก็บ ชื่อวทิยาศาสตร์ 
และชื่อผู้ตรวจสอบหาชื่อของพรรณไม้ 
 1.5 วิธีกำรดองตวัอย่ำงพรรณไม ้  
  น าตวัอย่างพชืทีไ่ม่เหมาะกบัการท าแหง้ เช่น พชืทีม่ลีกัษณะอวบน ้า ผลสด (หากมี
หลายผล ผ่าครึง่ ตามยาว ตามขวาง เพื่อใหเ้หน็ลกัษณะและเมลด็ทีอ่ยู่ภายในผล) ใหด้องในขวดใส่       
เอทานอล 70% และตดิป้ายขอ้มลูไว ้
 1.6 วิธีรกัษำตวัอย่ำงพรรณไม ้
     น าพรรณไม้แห้งที่ติดลงบนกระดาษติดพรรณไม้เรียบร้อยแล้ว เมื่อได้ตรวจหา              

ชื่อวทิยาศาสตรท์ีถู่กต้องแลว้น าไปเกบ็ใหเ้ขา้หมวดหมู่ว่าอยู่ในวงศ์ใดและชนิดใด ในตู้เกบ็พนัธุไ์ม้

ของพพิธิภณัฑพ์ชื พรรณไมแ้ต่ละชนิดจะมกีระดาษปกสขีาวขนาดใหญ่กว่ากระดาษแขง็ทีต่ดิพรรณ

ไมเ้ลก็น้อยหุม้ไว ้ทีด่า้นหน้าของปกเขยีนชื่อวทิยาศาสตรแ์ละวงศ์ของพรรณไมช้นิดนัน้ ๆ พรรณไม้

แต่ละชนิดทีอ่ยู่ในสกุลเดยีวกนัใส่ไวใ้นปกอกีชัน้หนึ่ง เพื่อสะดวกในการยกพรรณไมท้ัง้ตัง้ออกมาดู 

การเกบ็จะเกบ็ใส่ในตู้ไมข้นาดประมาณดงันี้  สูง 2.5 เมตร กวา้ง 1.5 เมตร ลกึ 0.75 เมตร ภายในตู้

แบ่งเป็นช่อง ๆ แต่ละช่องใส่ลูกเหมน็หรอืการบูรไวภ้ายในเพื่อกนัแมลงส าหรบัตวัอย่างแหง้เฉพาะ

ส่วนนัน้ จะเกบ็รกัษาไวใ้นขวดแก้วหรอืกล่องพลาสตกิใสตามความเหมาะสม ขวดตวัอย่างดองตดิ

แผ่นป้ายและจดัเรยีงตามหมวดหมูใ่หเ้รยีบรอ้ย 
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2. กำรศึกษำลกัษณะทำงกำยวิภำคศำสตร ์
 น าชิ้นตวัอย่างใบพชืที่เก็บรกัษาสภาพเซลล์ไว้ในเอทานอล 70% ล้างด้วยน ้าให้สะอาด 
โดยเลอืกใบทีเ่ตบิโตเตม็ทีแ่ลว้และมสีภาพสมบรูณ์ ตดัแบ่งแผ่นใบและกา้นใบเป็น 3 ส่วน เท่า ๆ กนั
ตามความยาว โดยชิน้ตวัอย่างสดต้องผ่านการเกบ็รกัษาสภาพเซลล์ อย่างน้อย 24 ชัว่โมง น าชิ้น
ตวัอยา่งมาศกึษาเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบโดยวธิกีารลอกผวิใบ วธิกีารท าใหแ้ผ่นใบใส และศกึษากายวภิาค
ศาสตรใ์นภาคตดัขวางโดยวธิพีาราฟฟิน ดงันี้ 
 2.1) ศึกษำเน้ือเย่ือชัน้ผิว 
  วิธีกำรลอกผิวและวิธีกำรท ำให้ใส  (ดดัแปลงจาก Lersten; & Curtis. 2001) 
  2.1.1) ลา้งชิน้ตวัอยา่งแผ่นใบทีเ่กบ็รกัษาไวใ้นเอทานอล 70% หรอืลา้งดว้ยน ้าสะอาด 
ขดูลอกผวิใบ เสน้ใบ ดา้นทีไ่ม่ต้องการออกดว้ยใบมดีโกน ตดัชิน้ตวัอย่างใหม้ีขนาดกวา้งประมาณ          
0.5 ตารางเซนตเิมตรและยาวประมาณ 0.5 ตารางเซนตเิมตร น าดา้นทีต่อ้งการไปลา้งดว้ยน ้าสะอาด 
ท าให้ชิ้นตวัอย่างใสโดยการแช่ในสารละลายโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด์ (KOH) ความเขม้ขน้ 5% 
นาน 15 ถงึ 20 นาท ี และแช่ในสารละลายคลอรอกซ ์(clorox) 5% ใชเ้วลาตามความเหมาะสมของ
ชิ้นตวัอย่าง ล้างสารละลายออกจากชิ้นตวัอย่างด้วยน ้าหลาย ๆ ครัง้ให้สะอาด ดงึน ้าออกจากชิ้น
ตวัอยา่งโดยการแช่ในเอทานอล 70% เป็นเวลา 5-10 นาท ี
  2.1.2) น าชิ้นตวัอย่างที่ได้จากการลอกผวิใบน ามาย้อม (staining) ด้วยสซีาฟรานิน 
(safranin) ความเขม้ขน้ 1% ทีล่ะลายในเอทานอล 70% ใชเ้วลาประมาณ 30 นาท ีถงึ 1 ชัว่โมง 
(ตามความเหมาะสมของชนิดพชื) ลา้งสสี่วนเกนิออกดว้ยเอทานอล 70% 2-3 ครัง้ 
  2.1.3) ดงึน ้าออกจากชิน้ตวัอยา่ง (dehydration) โดยแช่ในเอทานอล 95% และ 100% 
ตามล าดบั ขัน้ตอนละ 10 นาท ี
  2.1.4) น าชิน้ตวัอย่างไปแช่ในเอทานอล 100% ผสมกบัไซลนี (xylene) ในอตัราส่วน 
1:1 ขัน้ตอนละ 10 นาท ี 
  2.1.5) ท าชิ้นตัวอย่างให้ใสโดยแช่ในไซลีนนาน 10 นาที และผนึกสไลด์ด้วย 
permount หรอื DePeX 
  2.1.6) ศึกษาสไลด์ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงและบันทึกภาพด้วยกล้อง 
Olympus (Model DP 12) 
 2.2) ศึกษำภำคตดัขวำง 
  วิธีพำรำฟฟิน (อจัฉรา ธรรมถาวร. 2538)  
  2.2.1) น าชิ้นตวัอย่างตดัตามขวาง โดยแบ่งเป็นบรเิวณเส้นกลางใบ บรเิวณระหว่าง
ขอบใบและเสน้กลางใบ ขอบใบ และกา้นใบดว้ยใบมดีโกน และแช่ในเอทานอล 70% 
  2.2.2) ดงึน ้าออกดว้ยสารละลาย TBA (tertiary butyl alcohol) จากระดบั 1 ถงึ ระดบั 
5 และ TBA บรสิุทธิ ์ตามล าดบั ขัน้ตอนละ 24 ชัว่โมง 
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  2.2.3) น าพาราฟฟินเขา้สู่เซลลข์องตวัอย่าง (infiltration) โดยการน าชิน้ตวัอย่างไปแช่
ในสารละลายทีเ่ป็นส่วนผสมของพาราฟฟินออยล ์(paraffin oil) และ TBA บรสิุทธิ ์อตัรา 1:1 นาน 
24 ชัว่โมง หลงัจากนัน้น าชิน้ตวัอย่างไปแช่ในพาราฟฟินบรสิุทธิ ์แลว้น าไปไวใ้นตู้อบทีอุ่ณหภูม ิ60 
องศาเซลเซยีส 3 ครัง้ ๆ ละ 6 ชัว่โมง ฝงัชิ้นตวัอย่างลงในพาราฟฟินบรสิุทธิ ์ปล่อยให้พาราฟฟิน
แขง็ตวัในกรอบพลาสตกิ (ring) และถาดส าหรบัรองกรอบพลาสตกิ (mold) 
  2.2.4) น าชิ้นต้วอย่างที่ฝงัไว้ในกรอบพลาสตกิมาตดัด้วยเครื่องไมโครโทมแบบเลื่อน 
(sliding microtome) ความหนา 10-16 ไมโครเมตร ยดึและตดิรบิบอน (ribbon) ดว้ยสไลดใ์นหมอ้
น ้าอุ่นอุณหภูม ิ50-55 องศาเซลซยีส ที่มเีจลาตนิ (gelatin) 0.1% โดยน ้าหนัก และท าให้แหง้ด้วย
เครือ่งอุ่นสไลด ์
  2.2.5) น าสไลด์ซึ่งตดิรบิบอนอย่างน้อย 24 ชัว่โมง เตรยีมยอ้มส ี(prestaining) โดย
ลา้งพาราฟฟินออกจากชิ้นตวัอย่าง ซึง่ท าไดโ้ดยการแช่สไลดท์ี่ตดิชิน้ตวัอย่างไวใ้นไซลนีนาน 5-10 
นาท ี น าชิน้ตวัอย่างยา้ยไปแช่ในสารละลายเอทานอล 100% ผสมกบัไซลนี ในอตัราส่วน 1:1 แลว้
จงึน าสไลดต์วัอย่างไปแช่ในเอทานอลทีค่วามเข้มขน้ 100%, 95% และ 70% ตามล าดบั ขัน้ตอนละ 
5-10 นาท ี
  2.2.6) ยอ้มตวัอย่างดว้ยสซีาฟรานิน ความเขม้ขน้ 1% ทีล่ะลายในเอทานอล 70% ใช้
เวลาประมาณ 2–24 ชัว่โมง ลา้งสสี่วนเกนิออกด้วยน ้า 2-3 ครัง้ แลว้ดงึน ้าออกดว้ยเอทานอล 70% 
และ 95% เป็นเวลา 10 นาท ี              
  2.2.7) ยอ้มตวัอย่างดว้ยสฟีาสต์กรนี (fast green) ความเขม้ขน้ 1% ในเอทานอล 
95%  เป็นเวลานานประมาณ 15 วนิาท ีล้างสสี่วนเกนิออกดว้ยเอทานอล 95% และ 100% แล้ว
น าไปแช่ในเอทานอล 100% กับไซลีนในอัตราส่วน 1:1 เป็นเวลา 5 นาที และจากนัน้น าไปแช่
สารละลายที่มสี่วนผสมของน ้ามนักานพลู (clove oil) เอทานอล 100% และไซลนี ในอตัราส่วน 
25:50:25 โดยปรมิาตร โดยจุม่สไลดต์วัอยา่งลงในสารละลาย 2-3 ครัง้                 
  2.2.8) ท าชิ้นตัวอย่างให้ใสโดยแช่ในไซลีนนาน 5-10 นาที และผนึกสไลด์ด้วย 

permount หรอื DePeX 

3. บนัทึกภำพเซลลแ์ละเน้ือเยื่อจำกสไลดถ์ำวร 

 บนัทกึภาพเซลลแ์ละเนื้อเยื่อดว้ยกลอ้ง LEICA MC170HD โดยบนัทกึลกัษณะทางกาย
วภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและก้านใบจากขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการบรรยายลกัษณะใหค้รบทุกลกัษณะทีพ่บ
ในการศกึษา เพื่อใหไ้ดภ้าพลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรท์ีส่มบรูณ์ทีสุ่ด 
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4. บรรยำยลกัษณะทำงกำยวิภำคศำสตร ์  
 บรรยายลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรพ์ชืทัง้แผ่นใบและก้านใบจากสไลดถ์าวรทีเ่ตรยีมได้
ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ โดยบรรยายลกัษณะเซลลแ์ละเนื้อเยื่อตามหลกัการบรรยายลกัษณะกายวภิาค
ศาสตร ์
 
5. สร้ำงรปูวิธำนระบสุกลุและชนิดพืชท่ีศึกษำ 
 น าข้อมูลจากการบรรยายลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ในพืชแต่ละชนิด มาวิเคราะห์
เปรยีบเทยีบลกัษณะจากความแตกต่างของพชืในแต่ละสกุลและชนิด มาสรา้งรูปวธิานเพื่อระบุสกุล
และชนิดพชืทีศ่กึษาโดยใชล้กัษณะทางกายวภิาคศาสตร ์
  
6. เขียนรำยงำนวิจยัฉบบัสมบรณ์ู 
 เขยีนรายงานวจิยัฉบบัสมบรณ์ูโดยน าขอ้มลูการบรรยายลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร ์รปู

วธิาน และภาพลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร ์ขอ้มลูทัง้หมดทีไ่ดจ้ากการศกึษาน ามาเรยีบเรยีงและ

วเิคราะหข์อ้มลูทีไ่ดจ้ากการศกึษา และจดัท าเป็นรปูเล่มรายงานวจิยัฉบบัสมบรูณ์ 

 



36 
 

บทท่ี 4 

ผลการวิจยั 

  จากการส ารวจและเกบ็ตวัอยา่งพชืทีม่กีารกระจายพนัธุใ์นธรรมชาตแิละพืน้ทีเ่พาะปลกูใน
ประเทศไทยพบพชืวงศ์ย่อย Acalyphoideae และ Crotonodieae จ านวน 12 สกุล 22 ชนิด ดงันี้ 
 
ตาราง 1 รายชื่อและหมายเลขตวัอยา่งพรรณไมท้ีใ่ชใ้นการศกึษากายวภิาคศาสตร์ 

พืชท่ีศึกษา 
สกลุ ชนิด ช่ือพืน้เมือง สถานท่ีเกบ็ตวัอย่าง หมายเลขตวัอย่าง 

1. Acalypha 1. A. siamensis ชาขอ่ย สระแกว้ A.S 16/15 
2. Alchornea 
3. Baliospermum 

2. Al. rugosa ขางปอยน ้า สระแกว้ A.S 15/15 
3. B. solanifolium ตองแตก สระแกว้ A.S 4/15 

4. Cleidion 
5. Croton 

4. C. javanicum ดหีม ี สระแกว้ A.S 20/15 
5. Cr. cascarilloides เปลา้น ้าเงนิ อุบลราชธาน ี A.S 12/15 

 
 

6. Cr. caudatus 
7. Cr. poilanei 

โคคลาน 
เปลา้หลวง 

ฉะเชงิเทรา 
สระแกว้ 

A.S 7/15 
A.S 18/15 

8. Cr. thorelii เปลา้ตะวนั         ฉะเชงิเทรา A.S 5/15 
 9. Cr. tiglium สลอด ฉะเชงิเทรา A.S 2/15 

10. Cr. stellatopilosus เปลา้น้อย สระแกว้ A.S 22/15 
6. Homonoia 11. H. riparia ไครน้ ้า พษิณุโลก A.S 8/15 
7. Jatropha 
 

12. J. curcas  สบู่ด า อุบลราชธาน ี A.S 19/15 
13. J. gossypiifolia สบู่แดง อุบลราชธาน ี A.S 3/15 
14. J. integerrima ปตัตาเวยี กรุงเทพมหานคร A.S 21/15 
15. J. mutifida มะละกอฝรัง่ กรุงเทพมหานคร A.S 17/15 

 
8. Macaranga 

16. J. podagrica หนุมานนัง่แท่น ยโสธร A.S 14/15 
17. M. gigantea มะหนั สระแกว้ A.S 10/15 

9. Mallotus 18. Mal. philippensis ค าแสด อุบลราชธาน ี A.S 11/15 
19. Mal. repandus มะกาเครอื ฉะเชงิเทรา A.S 9/15 

10. Manihot 
11. Ricinus 
12. Suregada 
 

20. Man. esculenta มนัส าปะหลงั ยโสธร A.S 13/15 
21. R. communis ละหุ่ง อุบลราชธาน ี A.S 6/15 
22. S. multiflora 
 

ขนัทองพยาบาท 
 

อุบลราชธาน ี
 

A.S 1/15 
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 จากการศึกษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและก้านใบ โดยวธิกีารลอกผวิใบ 
การท าใหแ้ผ่นใบใส และตดัตามขวางดว้ยกรรมวธิพีาราฟฟิน พบลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องพชืที่
ศกึษา ดงันี้ 
 เน้ือเย่ือชัน้ผิว มผีวิเคลอืบควิทนิ 2 แบบ คอื 1) ผวิเคลอืบควิทนิแบบเรยีบ และ 2) ผวิ
เคลือบคิวทินแบบริ้วเรียงขนาน เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิวจากการลอกผิวมีรูปร่าง 3 แบบ คือ        
1) รปูร่างคลา้ยจกิซอว ์2) รปูร่างหลายเหลีย่ม และ 3) รปูร่างไม่แน่นอน ผลงัเซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้
ผิวจากการลอกผวิม ี3 แบบ คอื 1) ผนังเซลลเ์รยีบ 2) ผนังเซลลเ์วา้ตื้น และ 3) ผนังเซลลเ์วา้ลกึ 
ชนิดของปากใบจากการลอกผวิม ี2 ชนิด คอื 1) ปากใบแบบพาราไซตกิ และ 2) ปากใบแบบแอนอ
โมไซตกิ ชนิดของขน ม ี6 แบบ คอื 1) ขนเซลลเ์ดยีว 2) ขนหลายเซลล ์3) ขนต่อม 4) ขนรปูโล่    
5) ขนรปูดาว และ 6) ปุ่มเลก็ ชนิดของสารสะสม ม ี3 แบบ คอื 1) ผลกึรปูดาว 2) ผลกึรปูปรซิมึ 
และ 3) สารสะสมตดิสเีขม้ การมหีรอืไมม่ช่ีองสารหลัง่ การมหีรอืไมม่เีซลลเ์ส้นใย ลกัษณะขอบใบ
ม ี2 แบบ คอื 1) ขอบใบตรง และ 2) ขอบใบโคง้ลง และรปูร่างก้านใบ ม ี3 แบบ คอื 1) รปูร่างกลม 
2) รปูรา่งกลมป้าน และ 3) รปูรา่งคลา้ยหวัใจ 
 จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและก้านใบสามารถสรา้งรูปวธิาน
ระบุชนิดพชืทีศ่กึษา โดยการลอกผวิและการท าแผ่นใบใสรว่มกรรมวธิพีาราฟฟิน ไดด้งันี้ 

รปูวิธานระบชุนิดของพืชในวงศย่์อย Acalyphoideae บางชนิดในประเทศไทย 

1. รปูรา่งเซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิสองดา้นเหมอืนกนั                      2 
1. รปูรา่งเซลลใ์นชัน้ผวิสองดา้นต่างกนั                           3 
2. มปีากใบทีผ่วิใบทัง้สองดา้น                                    R. communis 
2. มปีากใบทีผ่วิใบเพยีงดา้นเดยีว                        4 
3. มขีนรปูดาว                                                                             5 
3. ไมม่ขีนรปูดาว                          6 
4. มปีากใบแบบพาราไซตกิ                                   Cl. javanicum 
4. มปีากใบแบบแอนอโมไซตกิ                                                                             Mal. repandus                          
5. มเีนื้อเยือ่แพลเิซด 1 ชัน้                              Ma. gigantean 
5. มเีนื้อเยือ่แพลเิซด 3 ชัน้                               Mal. philippensis     
6. ขอบใบตรง                                                                    A. siamensis            
6. ขอบใบโคง้ลง                                              Al. rugosa 
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รปูวิธานระบชุนิดของพืชในวงศย่์อย Crotonoideae บางชนิดในประเทศไทย 

1. ผวิเคลอืบควิทนิเรยีบ                                                                                          2 
1. ผวิเคลอืบควิทนิเป็นริว้เรยีงขนาน                                                                           3 
2. มเีซลลเ์สน้ใยทีบ่รเิวณเสน้กลางใบ                                                                          5 
2. ไมม่เีซลลเ์สน้ใยทีบ่รเิวณเสน้กลางใบ                                                                       6 
3. มขีน                                                                                                               4 
3. ไมม่ขีน                                                                                                                     J. curcas 
4. มขีนทีก่้านใบ                                                                J. integerrima 
4. ไมม่ขีนทีก่า้นใบ                                                                                                      Cr. tiglium 
5. มขีนรปูดาว                                                                                                      9 
5. ไมม่ขีนรปูดาว                                                                                                 10 
6. ขอบใบตรง                                                                                                       7 
6. ขอบใบโคง้ลง                                                                                                 Man. esculenta 
7. มปีุ่มเลก็                                                                                                          8 
7. ไมม่ปีุม่เลก็                                                                                                        Cr. caudatus 
8. เสน้กลางใบดา้นบนเรยีบตรง                                                                               J. podagrica 
8. เสน้กลางใบดา้นบนนูนเป็นสนั                                                                                 J. mutifida 
9. เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิสองดา้นเหมอืนกนั                                                                 11 
9. เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิสองดา้นต่างกนั                                                          Cr. cascarilloides 
10. กา้นใบรปูร่างกลม                                                                                           13 
10. กา้นใบรปูร่างกลมป้าน                                                                                          Cr. thorelii 
11. มปีากใบทีผ่วิใบทัง้สองดา้น                                                                                12 
11. มปีากใบทีผ่วิใบดา้นเดยีว                                                                        H. riparia 
12. มเีนื้อเยือ่แพลเิซด 1 ชัน้                                                                          Cr. stellatopilosus 
12. มเีนื้อเยือ่แพลเิซด 2 ชัน้                                                                       Cr. poilanei 
13. มชี่องสารหลัง่                                                                                                B. solanifolium 
13. ไมม่ชี่องสารหลัง่                                                                                             14 
14. มขีนทีเ่สน้กลางใบ                                                                                         J. gossypiifolia 
14. ไมม่ขีนทีเ่สน้กลางใบ                                                                                          S. multiflora 
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ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องพืชวงศย่์อย Acalyphoideae 

 ศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องพชืวงศย์อ่ย Acalyphoideae จ านวน 6 สกุล 7 ชนิด 
พบลกัษณะกายวภิาคศาสตร ์ดงันี้ 

1. สกลุ Alchornea 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื A. rugosa (Lour.) Müll.Arg 
 1.1 A. rugosa (Lour.) Müll.Arg (ขางปอยน ้า) 
  1.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรแ์ผ่นใบ (ภาพประกอบ 6 และ 7) 
   1.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
   จากการลอกผวิและท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมผีวิเคลอืบ
ควิทนิแบบเรยีบ ขอบใบทัง้สองดา้นไม่มขีน (ภาพประกอบ 6 ก-ข) เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน
รปูรา่งไมแ่น่นอน ผนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิแบบเวา้ตืน้ (ภาพประกอบ 6 ค) เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิ
ใบดา้นล่างรปูรา่งคลา้ยจกิซอว ์ผนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิแบบเวา้ลกึ (ภาพประกอบ 6 ง) มปีากใบ
ทัง้สองด้านของแผ่นใบเป็นแบบพาราไซติก บรเิวณแผ่นใบด้านล่างมกีารกระจายตวัของปากใบ
หนาแน่นกว่าดา้นบน มคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบดา้นบน 108 ต่อตารางมลิลเิมตรและ
มคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบดา้นล่าง 156 ต่อตารางมลิลเิมตร บรเิวณเส้นกลางใบทัง้
สองดา้นไม่มขีนและสารสะสม (ภาพประกอบ 6 จ-ฉ)  มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นช่องสารหลัง่ที่
ผวิใบดา้นบน 
   1.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
   บริเวณขอบใบ 
   บรเิวณขอบใบมลีกัษณะโค้งลงปลายขอบใบมน ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจน ไม่มขีน  
เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิรปูรา่งกลม มเีนื้อเยือ่ชัน้แพลเิซดรปูร่างเป็นแท่งยาว 1 ชัน้ เซลลใ์นชัน้สปองจี
รปูรา่งกลม เรยีงตวั 3-5 ชัน้ ไมพ่บสารสะสม (ภาพประกอบ 7 ก) 
   บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้สองดา้น เนื้อเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้
ผวิด้านบนและด้านล่างรูปร่างกลมหรอืร ีเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิด้านล่างมขีนาดเลก็กว่าด้านบน มี
ปากใบอยูใ่นระดบัเดยีวกนักบัเนื้อเยื่อชัน้ผวิ ไม่มขีน ชัน้มโีซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลิเซดและชัน้สปอง
จชีดัเจน โดยมชีัน้แพลิเซดติดกับผิวใบด้านบนเพียงด้านเดียว เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งยาวเรยีง
ตวัอย่างเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ และชัน้สปองจรีูปร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 3-5 ชัน้ มชี่องว่าง
ระหว่างเซลลก์วา้ง (ภาพประกอบ 7 ข) มสีารสะสมผลกึรปูดาว (ภาพประกอบ 7 ค) 
   บริเวณเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผวิใบด้านบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิทัง้
สองด้านของเสน้กลางใบมขีนาดเท่ากบัเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเส้นกลางใบและ
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ขอบใบ รปูรา่งของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนนูนขึน้เป็นสนัและดา้นล่างมลีกัษณะ
เป็นรปูตวัย ูไมม่ขีน (ภาพประกอบ 7 ง) เนื้อเยือ่พืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบน
และดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มเีซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลยีง เนื้อเยื่อล าเลยีง มมีดัท่อ
ล าเลยีง 4 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยตวัย ูเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดให่่เรยีง
ต่อกนั 2-5 เซลล์ มโีฟลเอ็มอยู่ด้านล่างเรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั (ภาพประกอบ 7 จ) พบ
โครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
  1.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
  รปูร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมรีปูร่างกลม (ภาพประกอบ 7 ฉ) ผวิเคลอืบควิทนิ
ไม่ชดัเจนทัง้ดา้นบนและด้านล่าง เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่างกลมเรยีงเป็นระเบยีบในแนวตัง้ 1 
ชัน้ มขีนเซลลเ์ดยีว (ภาพประกอบ 7 ซ) เนื้อเยื่อพื้นบรเิวณชัน้คอรเ์ทก็ซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรง
คมิากระจายทัว่ไป ไม่พบเซลล์เส้นใย เนื้อเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลียงรูปร่างกลม กลุ่มเนื้อเยื่อ
ล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งจ านวน 10 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวั
ในแนวรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยูต่รงกลางมเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 2-5 เซลล ์มสีารสะสมผลกึรปู
ดาว (ภาพประกอบ 7 ช) และโครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
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ภาพประกอบ 6 เนื้อเยื่อชัน้ผวิของขางปอยน ้า (A. rugosa (Lour.) Müll.Arg) : จากการลอกผวิใบ
 ดา้นบนและดา้นล่าง ก. บรเิวณขอบใบดา้นบน ข. บรเิวณขอบใบดา้นล่าง ค. เซลล์ในเนื้อเยื่อ
 ชัน้ผวิใบด้านบนรูปร่างไม่แน่นอน ง. เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่างรูปร่างคล้ายจกิซอว ์     
 จ. บรเิวณเสน้กลางใบดา้นบน และ ฉ. บรเิวณเสน้กลางใบดา้นล่าง 
 
 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพประกอบ 7 ภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบของขางปอยน ้า (A. rugosa (Lour.) Müll.Arg) :     
 ก. ขอบใบโคง้ลงปลายขอบใบมน ข. บรเิวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ ค. ผลกึรปูดาวที่
 บรเิวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ ง. รูปร่างของเส้นกลางใบ จ. รูปร่างมดัท่อล าเลยีง
 ของเสน้กลางใบ ฉ. รปูร่างของก้านใบ ช. ผลกึรปูดาวทีบ่รเิวณก้านใบ และ ซ. ขนเซลลเ์ดยีวที่
 บรเิวณกา้นใบ (DC = ผลกึรปูดาว และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว) 
 
 

DC 

DC 
UH 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ช 
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2. สกลุ Acalypha 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Ac. siamensis Oliv. ex Gage. 
 2.1 Ac. siamensis Oliv. ex Gage. (ชาข่อย) 
  2.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรแ์ผ่นใบ (ภาพประกอบ 8 และ 9) 
   2.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
   จากการลอกผวิและท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมผีวิเคลอืบ
ควิทนิแบบเรยีบ ขอบใบทัง้สองด้านไม่มขีน (ภาพประกอบ 8 ก) เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบน
รปูรา่งไมแ่น่นอน ผนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิแบบเวา้ตืน้ (ภาพประกอบ 8 ข) เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิ
ใบดา้นล่างรปูร่างคลา้ยจกิซอว ์ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิแบบเวา้ลกึ (ภาพประกอบ 8 ค) มปีาก
ใบด้านล่างของแผ่นใบเป็นแบบพาราไซติก บรเิวณแผ่นใบด้านล่างมกีารกระจายตัวของปากใบ
หนาแน่นกว่าดา้นบน มคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมี
ความหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบดา้นล่าง 158 ต่อตารางมลิลเิมตร บรเิวณเสน้กลางใบทัง้สอง
ดา้นไม่มขีน (ภาพประกอบ 8 จ) มสีารสะสมผลกึรปูดาว (ภาพประกอบ 8 ง และ ฉ) และโครงสรา้ง
เกบ็สะสมสารเป็นช่องสารหลัง่ทีผ่วิใบดา้นบน 
   2.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
   บริเวณขอบใบ 
   บรเิวณขอบใบมลีกัษณะตรงปลายขอบใบมน ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจน ไม่มขีน  
เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิรปูรา่งกลม มเีนื้อเยือ่ชัน้แพลเิซดรปูร่างเป็นแท่งยาว 1 ชัน้ เซลลใ์นชัน้สปองจี
รปูรา่งกลม เรยีงตวั 2-3 ชัน้ ไมพ่บสารสะสม 
   บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้สองดา้น เนื้อเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้
ผวิด้านบนและด้านล่างรูปร่างกลมหรอืร ีเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิด้านล่างมขีนาดเลก็กว่าด้านบน มี
ปากใบอยูใ่นระดบัเดยีวกนักบัเนื้อเยื่อชัน้ผวิ ไม่มขีน ชัน้มโีซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลิเซดและชัน้สปอง
จชีดัเจน โดยมชีัน้แพลิเซดติดกับผิวใบด้านบนเพียงด้านเดียว เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งยาวเรยีง
ตวัอย่างเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ และชัน้สปองจรีูปร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 3-5 ชัน้ มชี่องว่าง
ระหว่างเซลลก์วา้ง มสีารสะสมผลกึรปูดาว 
   บริเวณเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผวิใบด้านบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิทัง้
สองดา้นของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและ
ขอบใบ รปูรา่งของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนนูนขึน้เป็นสนัและดา้นล่างมลีกัษณะ
เป็นรูปตวัยู ไม่มขีน เนื้อเยื่อพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของ
กลุ่มมดัท่อล าเลยีง มเีซลล์เสน้ใยล้อมรอบมดัท่อล าเลยีง เนื้อเยื่อล าเลยีง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม 
รูปร่างคล้ายตัวยู เป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคยีงข้างโดยมเีซลล์เวสเซลขนาดให่่เรยีง ต่อกัน 2-5 
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เซลล ์มโีฟลเอม็อยู่ด้านล่างเรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั มสีารสะสมผลกึรูปดาว สารสะสมตดิสแีดง
เขม้และโครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
  2.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
  รูปร่างในภาคตัดขวางของก้านใบมรีูปร่างกลมป้าน ผิวเคลือบคิวทินไม่ชดัเจนทัง้
ดา้นบนและด้านล่าง เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่างกลมเรยีงเป็นระเบยีบในแนวตัง้ 1 ชัน้ ไม่มขีน 
เนื้อเยื่อพื้นบรเิวณชัน้คอร์เท็กซ์ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิากระจายทัว่ไป ไม่พบเซลล์เส้นใย 
เนื้อเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงรูปร่างกลม กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงข้าง
จ านวน 6 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยู่ตรง
กลางมเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 2-6 เซลล ์มสีารสะสมผลกึรปูดาว และโครงสรา้งเก็บสะสมสารเป็น
เซลลน์ ้ายาง 
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ภาพประกอบ 8 เนื้อเยื่อชัน้ผวิของชาข่อย (Ac. siamensis Oliv. ex Gage) : จากการลอกผวิใบ
 ดา้นบนและดา้นล่าง ก. บรเิวณขอบใบด้านบน ข. เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนรูปร่างไม่
 แน่นอน ค. เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่างรปูร่างคลา้ยจกิซอว ์ง. ผลกึรปูดาวทีผ่วิใบดา้นบน 
 จ. บรเิวณเสน้กลางใบดา้นล่าง และ ฉ. ผลกึรปูดาวทีบ่รเิวณเสน้กลางใบดา้นบน (DC = ผลกึ
 รปูดาว) 
 

 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

DC 

DC 
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ภาพประกอบ 9 ภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบของชาข่อย (Ac. siamensis Oliv. ex Gage) :      
 ก. ขอบใบตรง ปลายขอบใบมน ข. บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ค. ขนเซลลเ์ดยีวที่
 แผ่น ใบดา้นล่างบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ง. รปูร่างเสน้กลางใบ จ. ผลกึรปูดาวที่
 บรเิวณเสน้กลางใบ ฉ. สารสะสมตดิสเีขม้ทีบ่รเิวณเสน้กลาใบ ช. รปูรา่งกา้นใบ และ ซ. ผลกึรปู
 ดาวทีก่า้นใบ (DC = ผลกึรปูดาว, UH = ขนเซลลเ์ดยีว และ RD = สารสะสมตดิสเีขม้) 
 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 

DC 

UH 

DC 

RD DC 
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3. สกลุ Cleidion 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื C. javanicum Blume. 
 3.1 C. javanicum Blume. (ดีหมี) 
  3.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรแ์ผ่นใบ (ภาพประกอบ 10 และ 11) 
   3.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
   จากการลอกผวิและท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมผีวิเคลอืบ
ควิทนิแบบเรยีบ ขอบใบทัง้สองด้านไม่มขีน (ภาพประกอบ 10 ก-ข) เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบ
ดา้นบนรูปร่างหลายเหลีย่ม ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 10 ค) เซลล์ใน
เนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่างรปูรา่งคลา้ยจกิซอว ์ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิแบบเวา้ลกึ (ภาพประกอบ 
10 ง) มปีากใบดา้นล่างของแผ่นใบเป็นแบบพาราไซตกิ บรเิวณแผ่นใบดา้นล่างมกีารกระจายตวัของ
ปากใบหนาแน่นกว่าดา้นบน มคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตร
และมคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบดา้นล่าง 196 ต่อตารางมลิลเิมตร บรเิวณเสน้กลางใบ
ดา้นบนไมม่ขีน (ภาพประกอบ 10 จ) บรเิวณเสน้กลางใบดา้นล่างมขีนเซลลเ์ดยีว (ภาพประกอบ 10 
ฉ) ไมม่สีารสะสม 
   3.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
   บริเวณขอบใบ 
   บรเิวณขอบใบมลีกัษณะตรงปลายขอบใบมน ผิวเคลอืบคิวทนิชดัเจน ไม่มขีน  
เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิรูปร่างกลมหรอืร ีมเีนื้อเยื่อชัน้แพลเิซดรูปร่างเป็นแท่งสัน้ 1 ชัน้ เซลล์ใน
ชัน้สปองจรีปูรา่งไมแ่น่นอน เรยีงตวั 2-4 ชัน้ ไมพ่บสารสะสม (ภาพประกอบ 11 ก) 
   บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้สองดา้น เนื้อเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้
ผวิดา้นบนและดา้นล่างรปูรา่งกลมหรอืร ีเซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิดา้นล่างมขีนาดเท่ากบัดา้นบน มปีาก
ใบอยู่ในระดบัเดยีวกนักบัเนื้อเยื่อชัน้ผวิ ไม่มขีน ชัน้มโีซฟิลล์แยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจี
ชดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูร่างเป็นแท่งสัน้เรยีงตวัอย่าง
เป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ และชัน้สปองจรีปูร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 8-9 ชัน้ มชี่องว่างระหว่างเซลล์
กวา้ง ไมพ่บสารสะสม (ภาพประกอบ 11 ข) 
   บริเวณเส้นกลางใบ 
   ผิวเคลือบคิวทินชัดเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิว
ดา้นล่างของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและ
ขอบใบ รปูรา่งของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนนูนขึน้เป็นสนัและดา้นล่างมลีกัษณะ
เป็นรูปตวัยู ไม่มขีน (ภาพประกอบ 11 ค) เนื้อเยื่อพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่
ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มเีซลลเ์สน้ใยล้อมรอบมดัท่อล าเลยีง เนื้อเยื่อล าเลยีงมี
มดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่างคล้ายตวัย ูเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาด
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ให่่เรยีงต่อกนั 2-5 เซลล ์มโีฟลเอม็อยูด่า้นล่างเรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั (ภาพประกอบ 11 ง) มี
สารสะสมผลกึรปูดาว (ภาพประกอบ 11 จ) และโครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
  3.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
  รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูร่างคลา้ยหวัใจ (ภาพประกอบ 11 ฉ) ผวิเคลอืบ
ควิทนิชดัเจนทัง้ด้านบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างกลมเรยีงเป็นระเบยีบในแนวตัง้ 
1 ชัน้ ไมม่ขีน เนื้อเยือ่พืน้บรเิวณชัน้คอรเ์ทก็ซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป พบเซลล์
เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลยีง (ภาพประกอบ 11 ช) เนื้อเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงรูปร่างคล้าย
หวัใจ กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งจ านวน 1 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงมโีฟลเอ็ม
และไซเลม็เรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยู่ตรงกลางมเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 2-7 เซลล ์
มสีารสะสมผลกึรปูดาว (ภาพประกอบ 11 ซ) สารสะสมตดิสเีขม้ และโครงสรา้งเก็บสะสมสารเป็น
เซลลน์ ้ายาง 
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ภาพประกอบ 10 เนื้อเยื่อชัน้ผวิของดหีม ี(C. javanicum Blume.) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและ
 ด้านล่าง ก. บรเิวณขอบใบด้านบน ข. บรเิวณขอบใบด้านล่าง ค. เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบ
 ดา้นบนรปูรา่งหลายเหลีย่ม ง. เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่างรปูร่างคลา้ยจกิซอว ์จ. บรเิวณ
 เสน้กลางใบดา้นบน และ ฉ. ขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณเสน้กลางใบดา้นล่าง (UH = ขนเซลลเ์ดยีว)  
 

 

UH 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพประกอบ 11 ภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบของดหีม ี(C. javanicum Blume.) : ก. ขอบใบตรง 
 ปลายขอบใบมน ข. บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ค. รปูร่างเสน้กลางใบ ง. รปูร่างมดั
 ท่อล าเลยีงบรเิวณเส้นกลางใบ จ. ผลกึรูปดาวบรเิวณเส้นกลางใบ ฉ. รูปร่างก้านใบ ช. เซลล์
 เสน้ใยรอบมดัท่อล าเลยีงบรเิวณก้านใบ และ ซ. ผลกึรปูดาวบรเิวณก้านใบ (DC = ผลกึรปูดาว 
 และ FI = เซลลเ์สน้ใย) 
 
 

ก ข 
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จ ฉ 
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DC 
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4. สกลุ Macaranga 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื M. gigantea (Rchb.f. & Zoll.) Müll.Arg. 
 4.1 M. gigantea (Rchb.f. & Zoll.) Müll.Arg. (มะหนั) 
  4.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรแ์ผ่นใบ (ภาพประกอบ 12 และ 13) 
   4.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
   จากการลอกผวิและท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมผีวิเคลอืบ
ควิทนิแบบเรยีบ ขอบใบทัง้สองด้านไม่มขีน (ภาพประกอบ 12 ก-ข) เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบ
ดา้นบนรปูร่างไม่แน่นอน มผีนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิใบดา้นบนแบบเวา้ตื้น (ภาพประกอบ 12 ค) 
เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่างรูปร่างคล้ายจกิซอว์ มผีนังเซลลด์้านตัง้ฉากกบัผวิใบดา้นบนแบบ
เวา้ลกึ (ภาพประกอบ 12 ง) มปีากใบดา้นล่างของแผ่นใบแบบพาราไซตกิ บรเิวณแผ่นใบดา้นล่างมี
การกระจายตวัของปากใบหนาแน่นกว่าด้านบน มคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบด้านบน 
113 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบด้านล่าง 121 ต่อตาราง
มลิลเิมตร บรเิวณเสน้กลางใบดา้นบนไม่มขีนและสารสะสม (ภาพประกอบ 12 จ) มขีนเซลลเ์ดยีวที่
บรเิวณเสน้กลางใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 12 ฉ) มสีารสะสมตดิสเีขม้ 
   4.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
   บริเวณขอบใบ 
   บรเิวณขอบใบมลีกัษณะโค้งลงปลายขอบใบมน ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจน ไม่มขีน  
เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิรปูรา่งร ีไมม่เีนื้อเยื่อชัน้แพลเิซด เซลลใ์นชัน้สปองจรีปูร่างไม่แน่นอน เรยีงตวั 
7-8 ชัน้ ไมพ่บสารสะสม (ภาพประกอบ 13 ก) 
   บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 

   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้สองดา้น เนื้อเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้
ผวิด้านบนและด้านล่างรูปร่างกลมหรอืร ีเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิด้านล่างมขีนาดเลก็กว่าด้านบน มี
ปากใบอยูใ่นระดบัเดยีวกนักบัเนื้อเยื่อชัน้ผวิ ชัน้มโีซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน 
โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบด้านบนเพยีงด้านเดยีว เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งยาวเรยีงตวัอย่างเป็น
ระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ และชัน้สปองจรีูปร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 3-4 ชัน้ เซลล์เรยีงตวักนัแน่น 
(ภาพประกอบ 13 ข) มขีนรปูโล่และปุ่มเลก็ที่แผ่นใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 13 ค) พบสารสะสม
ผลกึรปูดาว 
   บริเวณเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิว
ดา้นบนและดา้นล่างของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเส้น
กลางใบและขอบใบ รูปร่างของเส้นกลางใบในภาคตัดขวางมแีผ่นใบด้านบนนูนขึ้นเป็นสนัและ
ดา้นล่างมลีกัษณะเป็นรปูตวัยู ไม่มขีน เนื้อเยื่อพื้นประกอบด้วยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบน
และด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มเีซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลยีง เนื้อเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อ
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ล าเลยีง 15 กลุ่ม รปูร่างกลม เป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดให่่เรยีงต่อ
กนั 2-5 เซลล ์มโีฟลเอม็อยู่ดา้นล่างเรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั (ภาพประกอบ 13 ง-จ) มสีารสะสม
ผลกึรปูดาว สารสะสมตดิสเีขม้ (ภาพประกอบ 13 ฉ) และโครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
  4.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
  รปูร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมรีูปร่างกลม ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ด้านบน
และดา้นล่าง เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างกลมเรยีงเป็นระเบยีบในแนวตัง้ 1 ชัน้ ไม่มขีน เนื้อเยื่อ
พืน้บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป พบเซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมัดท่อ
ล าเลยีง เนื้อเยือ่ล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงรปูรา่งกลม กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีง
ขา้งจ านวน 20 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยู่
ตรงกลางมเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 2-5 เซลล ์(ภาพประกอบ 13 ช) มสีารสะสมผลกึรปูดาว สาร
สะสมตดิสเีขม้ (ภาพประกอบ 13 ซ) และโครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
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ภาพประกอบ 12 เนื้อเยื่อชัน้ผวิของมะหนั (M. gigantea (Rchb.f. & Zoll.) Müll.Arg.) : จากการ
 ลอกผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง ก. บรเิวณขอบใบดา้นบน ข. บรเิวณขอบใบดา้นล่าง ค. เซลลใ์น
 เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนรูปร่างหลายเหลี่ยม ง. เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่างรูปร่างคล้าย
 จกิซอว ์จ. บรเิวณเสน้กลางใบดา้นบน ฉ. ขนเซลล์เดยีวทีบ่รเิวณเสน้กลางใบดา้นล่าง (UH = 
 ขนเซลลเ์ดยีว) 
 

UH 
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ภาพประกอบ 13 ภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบของมะหนั (M. gigantea (Rchb.f. & Zoll.) 
 Müll.Arg.) : ก. ขอบใบโค้งลง ปลายขอบใบมน ข. บรเิวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ     
 ค. ขนรูปโล่และปุ่มเลก็ บรเิวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ ง. บรเิวณเสน้กลางใบดา้นบน 
 จ. บรเิวณเส้นกลางใบด้านล่าง ฉ. สารสะสมแทนนินบรเิวณเส้นกลางใบ ช. ก้านใบ และ ซ. 
 ผลกึ รปูดาวและสารสะสมแทนนิน บรเิวณก้านใบ (DC = ผลกึรปูดาว, PE = ขนรปูโล่, PP = 
 ปุม่เลก็ และ TA = แทนนิน) 
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5. สกลุ Mallotus 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Ma. philippensis (Lam.) Müll.Arg. และ Ma. repandus 
(Rottler) Müll.Arg. 
 5.1 Ma. philippensis (Lam.) Müll.Arg. (ค าแสด) 
  5.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรแ์ผ่นใบ (ภาพประกอบ 14 และ 15) 
   5.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
   จากการลอกผวิและท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมผีวิเคลอืบ
ควิทนิแบบเรยีบ ขอบใบทัง้สองด้านไม่มขีน (ภาพประกอบ 14 ก-ข) เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบ
ดา้นบนรปูร่างไม่แน่นอน มผีนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิใบดา้นบนแบบเวา้ตื้น (ภาพประกอบ 14 ค) 
เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่างรปูร่างหลายเหลีย่ม มผีนังเซลลด์้านตัง้ฉากกบัผวิใบด้านบนแบบ
เรยีบ (ภาพประกอบ 14 ง) มปีากใบดา้นล่างของแผ่นใบแบบพาราไซตกิ บรเิวณแผ่นใบดา้นล่างมี
การกระจายตวัของปากใบหนาแน่นกว่าดา้นบน มคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบดา้นบน 0 
ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบดา้นล่าง 150 ต่อตารางมลิลเิมตร มี
ผลกึรปูปรซิมึที่บรเิวณเสน้กลางใบดา้นบน (ภาพประกอบ 14 จ) มขีนรปูดาวทีบ่รเิวณเสน้กลางใบ
ดา้นล่าง (ภาพประกอบ 14 ฉ) มโีครงสรา้งสะสมสารเป็นช่องสารหลัง่ทีแ่ผ่นใบดา้นบน 
   5.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
   บริเวณขอบใบ 
   บรเิวณขอบใบมลีกัษณะโคง้ลงปลายขอบใบมน ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจน เซลลใ์น
เนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างกลมหรอืร ีไม่มเีนื้อเยื่อชัน้แพลเิซด เซลลใ์นชัน้สปองจรีปูร่างกลม เรยีงตวั 2-4 
ชัน้ (ภาพประกอบ 15 ก) มขีนเซลลเ์ดยีวและขนรปูดาว (ภาพประกอบ 15 ข) ไมพ่บสารสะสม  
   บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้สองดา้น เนื้อเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้
ผวิดา้นบนและดา้นล่างรปูรา่งกลมหรอืร ีเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่างมขีนาดเท่ากนั มี
ปากใบอยูใ่นระดบัเดยีวกนักบัเนื้อเยื่อชัน้ผวิ ชัน้มโีซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน 
โดยมชีัน้แพลิเซดติดกับผิวใบทัง้สองด้าน เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งยาวเรยีงตัวอย่างเป็นระเบียบ 
จ านวน 3 ชัน้ ไม่พบชัน้สปองจ ี(ภาพประกอบ 15 ค) มขีนเซลล์เดยีว ขนรูปดาวและขนต่อม ที่
บรเิวณผวิใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 15 ง) มสีารสะสมผลกึรปูดาว 
   บริเวณเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิว
บรเิวณด้านบนและด้านล่างของเส้นกลางใบมขีนาดเล็กกว่าเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวที่พบบรเิวณ
ระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบเล็กน้อย รูปร่างของเส้นกลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบด้านบน
เรยีบตรงและด้านล่างมลีกัษณะเป็นรูปตวัยู เนื้อเยื่อพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่
ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มเีซลลเ์สน้ใยล้อมรอบมดัท่อล าเลยีง เนื้อเยื่อล าเลยีงมี
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มดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่างคล้ายตวัย ูเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาด
ให่่เรยีงต่อกนั 2-4 เซลล ์มโีฟลเอม็อยูด่า้นล่างเรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั (ภาพประกอบ 15 จ) มี
ขนเซลล์เดยีวและขนรปูดาวทีบ่รเิวณแผ่นใบด้านล่าง (ภาพประกอบ 15 ฉ) มโีครงสรา้งเกบ็สะสม
สารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
  5.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
  รปูร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมรีปูร่างกลม ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ดา้นบนและ
ดา้นล่าง เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างกลมหรอืรเีรยีงเป็นระเบยีบในแนวนอน 1 ชัน้ เนื้อเยื่อพื้น
บรเิวณชัน้คอร์เท็กซ์ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิากระจายทัว่ไป พบเซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อ
ล าเลยีง เนื้อเยือ่ล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงรปูรา่งกลม กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีง
ขา้งจ านวน 2 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยู่ตรง
กลางมเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 3-10 เซลล ์(ภาพประกอบ 15 ช) มขีนรปูดาว (ภาพประกอบ 15 ซ) 
มสีารสะสมผลกึรปูดาวและผลกึรปูปรซิมึ มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
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ภาพประกอบ 14 เนื้อเยื่อชัน้ผวิของค าแสด (Ma. philippensis (Lam.) Müll.Arg.) : จากการลอกผวิ
 ใบด้านบนและด้านล่าง ก. บริเวณขอบใบด้านบน ข. บรเิวณขอบใบด้านล่าง ค. เซลล์ใน
 เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนรูปร่างไม่แน่นอน ง. เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่างรูปร่างหลาย
 เหลีย่ม จ. ผลกึรปูปรซิมึทีบ่รเิวณเสน้กลางใบด้านบน และ ฉ. ขนรปูดาวทีบ่รเิวณเสน้กลางใบ
 ดา้นล่าง (DH =  ขนรปูดาว และ PR = ผลกึรปูปรซิมึ) 
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ภาพประกอบ 15 ภาคตดัขวางแผ่นใบและกา้นใบของค าแสด (Ma. philippensis (Lam.) Müll.Arg.) : 
 ก. ขอบใบโคง้ลง ปลายขอบใบมน ข. ขนรปูดาวทีบ่รเิวณปลายขอบใบ ค. บรเิวณระหว่างขอบ
 ใบและเส้นกลางใบ ง. ขนรูปดาวที่แผ่นใบด้านล่าง จ. รูปร่างเส้นกลางใบ ฉ. ขนรูปดาวที่
 บรเิวณเสน้กลางใบ ช. รปูรา่งกา้นใบ และ ซ. ขนรปูดาวทีบ่รเิวณกา้นใบ (DH = ขนรปูดาว) 
 

  

DH 

DH 

DH 

DH 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ช 



59 
 

5.2 Ma. repandus (Rottler) Müll.Arg. (มะกาเครือ) 
  5.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรแ์ผ่นใบ (ภาพประกอบ 16 และ 17) 
   5.2.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
   จากการลอกผวิและท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมผีวิเคลอืบ
ควิทนิแบบเรยีบ ขอบใบทัง้สองดา้นไมม่ขีน (ภาพประกอบ 16 ก-ข) เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สอง
ดา้นรปูรา่งคลา้ยจกิซอว ์มผีนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิใบดา้นบนแบบเวา้ลกึ (ภาพประกอบ 16 ค-ง) 
มปีากใบดา้นล่างของแผ่นใบแบบแอนอโมไซตกิ บรเิวณแผ่นใบดา้นล่างมกีารกระจายตวัของปากใบ
หนาแน่นกว่าดา้นบน มคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมี
ความหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบดา้นล่าง 24 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนเซลลเ์ดยีวทีเ่สน้กลาง
ใบด้านบน (ภาพประกอบ 16 ฉ) มีโครงสร้างสะสมสารเป็นช่องสารหลัง่ที่แผ่นใบด้านบน 
(ภาพประกอบ 16 จ) 
   5.2.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
   บริเวณขอบใบ 
   บรเิวณขอบใบมลีกัษณะตรงปลายขอบใบมน ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจน ไม่มขีน 
เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิรูปร่างกลมหรอืร ีมเีนื้อเยื่อชัน้แพลเิซดรูปร่างเป็นแท่งยาว 1 ชัน้ เซลล์ใน
ชัน้สปองจรีปูรา่งกลม เรยีงตวั 2-3 ชัน้ ไมพ่บสารสะสม (ภาพประกอบ 17 ก) 
   บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้สองดา้น เนื้อเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้
ผวิด้านบนและด้านล่างรปูร่างกลมหรอืร ีเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิดา้นบนมขีนาดให่่กว่าดา้นล่าง มี
ปากใบอยูใ่นระดบัเดยีวกนักบัเนื้อเยื่อชัน้ผวิ ไม่มขีน ชัน้มโีซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปอง
จชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบน เซลลม์รีูปร่างเป็นแท่งยาวและแท่งสัน้เรยีงตวัอย่าง
เป็นระเบยีบ จ านวน 2 ชัน้ ชัน้สปองจมีรีปูร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 2-3 ชัน้ (ภาพประกอบ 17 ข) มี
โครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นช่องสารหลัง่ 
   บริเวณเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิว
บรเิวณด้านบนและด้านล่างของเส้นกลางใบมขีนาดเล็กกว่าเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวที่พบบรเิวณ
ระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ รูปร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนนูนขึน้เป็น
สนัและดา้นล่างมลีกัษณะเป็นรปูตวัย ู(ภาพประกอบ 17 ค) เนื้อเยือ่พืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิา
เรยีงตวัอยูด่า้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มเีซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เนื้อเยื่อ
ล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีง 6 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยตวัย ูเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซล
ขนาดให่่เรยีงต่อกนั 2-4 เซลล์ มโีฟลเอม็อยู่ด้านล่างเรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั (ภาพประกอบ 
17 ง) มขีนเซลลเ์ดยีวทีบ่รเิวณแผ่นใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 17 จ) มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็น
เซลลน์ ้ายาง 
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  5.2.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
  รปูร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมรีูปร่างกลม ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ด้านบน
และดา้นล่าง เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิมรีปูรา่งรเีรยีงเป็นระเบยีบในแนวตัง้ 1 ชัน้ เนื้อเยื่อพืน้บรเิวณชัน้
คอรเ์ทก็ซ์ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิากระจายทัว่ไป ไม่พบเซลล์เส้นใย เนื้อเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อ
ล าเลยีงรูปร่างกลม กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งจ านวน 15 กลุ่ม มดัท่อ
ล าเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยู่ตรงกลางมเีซลลเ์วสเซลเรยีง
ต่อกนั 2-6 เซลล ์(ภาพประกอบ 17 ฉ) มขีนเซลลเ์ดยีว (ภาพประกอบ 17 ช) มสีารสะสมผลกึรปู
ดาวในเนื้อเยื่อชัน้คอรเ์ทก็ซแ์ละไสไ้ม้ (ภาพประกอบ 17 ซ) มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้า
ยาง 
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ภาพประกอบ 16 เนื้อเยื่อชัน้ผวิของมะกาเครอื (Ma. repandus (Rottler) Müll.Arg.) : จากการลอก
 ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง ก. บรเิวณขอบใบดา้นบน ข. บรเิวณขอบใบดา้นล่าง ค. เนื้อเยื่อชัน้
 ผวิใบดา้นบนรปูร่างคลา้ยจกิซอว ์ง. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่างรปูร่างคล้ายจกิซอว ์จ. ช่องสาร
 หลัง่บรเิวณแผ่นใบดา้นบน และ ฉ. ขนเซลลเ์ดยีวทีบ่รเิวณเสน้กลางใบดา้นบน (UH = ขนเซลล์
 เดยีว และ SE = ช่องสารหลัง่) 
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ภาพประกอบ 17 ภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบของมะกาเครอื (Ma. repandus (Rottler) 
 Müll.Arg.) : ก. ขอบใบตรง ปลายขอบใบมน ข. บรเิวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ ค. 
 รปูรา่งเสน้กลางใบ ง. มดัท่อล าเลยีงบรเิวณเสน้กลางใบ จ. ขนเซลลเ์ดยีวทีบ่รเิวณเสน้กลางใบ 
 ฉ. รปูรา่งกา้นใบ ช. ขนเซลลเ์ดยีวทีบ่รเิวณกา้นใบ และ ซ. ผลกึรปูดาวและช่องสารหลัง่ (DC = 
 ผลกึรปูดาว, SE = ช่องสารหลัง่ และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว) 
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6. สกลุ Ricinus 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื R. communis L. 
 6.1 R. communis L. (ละหุ่ง) 
  6.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรแ์ผ่นใบ (ภาพประกอบ 18 และ 19) 
   6.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
   จากการลอกผวิและท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมผีวิเคลอืบ
ควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน ขอบใบทัง้สองดา้นไม่มขีน (ภาพประกอบ 18 ก) เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบ
ทัง้สองดา้นรปูรา่งไมแ่น่นอน มผีนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิใบทัง้สองดา้นแบบเวา้ตื้น (ภาพประกอบ 
18 ข-ง) มปีากใบทัง้สองดา้นของแผ่นใบแบบพาราไซตกิ บริเวณแผ่นใบดา้นล่างมกีารกระจายตวั
ของปากใบหนาแน่นกว่าดา้นบน มคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบดา้นบน 125 ต่อตาราง
มลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบดา้นล่าง 160 ต่อตารางมลิลเิมตร ไม่มขีน มี
สารสะสมผลกึรปูดาวทีแ่ผ่นใบทัง้สองดา้น (ภาพประกอบ 18 จ-ฉ) 
   6.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
   บริเวณขอบใบ 
   บรเิวณขอบใบมลีกัษณะตรงปลายขอบใบมน ผิวเคลอืบคิวทนิชดัเจน ไม่มขีน 
เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิรูปร่างกลมหรอืร ีมเีนื้อเยื่อชัน้แพลเิซดรูปร่างเป็นแท่งยาว 1 ชัน้ เซลล์ใน
ชัน้สปองจรีปูรา่งไมแ่น่นอน เรยีงตวั 2-5 ชัน้ ไมพ่บสารสะสม (ภาพประกอบ 19 ก) 
   บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้สองดา้น เนื้อเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้
ผวิด้านบนและด้านล่างรูปร่างกลมหรอืร ีเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิด้านล่างมขีนาดเลก็กว่าด้านบน มี
ปากใบอยูใ่นระดบัเดยีวกนักบัเนื้อเยื่อชัน้ผวิ ไม่มขีน ชัน้มโีซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปอง
จชีดัเจน โดยมชีัน้แพลิเซดติดกับผิวใบด้านบนเพียงด้านเดียว เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งยาวเรยีง
ตวัอย่างเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ และชัน้สปองจรีูปร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 6-8 ชัน้ มชี่องว่าง
ระหว่างเซลลก์วา้ง (ภาพประกอบ 19 ข) มสีารสะสมผลกึรปูดาว (ภาพประกอบ 19 ค) 
   บริเวณเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิว
บรเิวณดา้นล่างของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลาง
ใบและขอบใบเล็กน้อย รูปร่างของเส้นกลางใบในภาคตัดขวางมีแผ่นใบด้านบนนูนขึ้นเป็นสัน
เลก็น้อยและดา้นล่างมลีกัษณะเป็นรปูตวัย ูไม่มขีน เนื้อเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวั
อยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียง ไม่มเีซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลียง เนื้อเยื่อ
ล าเลยีง มมีดัท่อล าเลยีง 3 กลุ่ม รปูร่างคล้ายตวัยู เป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมีเซลล์เวส
เซลขนาดให่่เรียงต่อกัน 2-3 เซลล์ มีโฟลเอ็มอยู่ด้านล่างเรียงตัวในแนวรัศมีเดียวกัน 
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(ภาพประกอบ 19 ง) มสีารสะสมผลึกรูปดาว  และโครงสร้างสะสมสารเป็นช่องสารหลัง่ 
(ภาพประกอบ 19 จ) และเซลลน์ ้ายาง 
  6.2.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
  รปูร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมรีูปร่างกลม ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ด้านบน
และดา้นล่าง เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิมรีปูรา่งรเีรยีงเป็นระเบยีบในแนวตัง้ 1 ชัน้ เนื้อเยื่อพืน้บรเิวณชัน้
คอรเ์ทก็ซ์ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิากระจายทัว่ไป ไม่พบเซลล์เส้นใย เนื้อเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อ
ล าเลยีงรูปร่างกลม กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งจ านวน 1 กลุ่ม มดัท่อ
ล าเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยู่ตรงกลางมเีซลลเ์วสเซลเรยีง
ต่อกนั 2-5 เซลล ์(ภาพประกอบ 19 ฉ) ไม่มขีน มสีารสะสมผลกึรปูดาวในเนื้อเยื่อชัน้คอรเ์ทกซ์และ
ไสไ้ม ้(ภาพประกอบ 19 ช) มโีครงสรา้งสะสมสารเป็นช่องสารหลัง่ (ภาพประกอบ 19 ซ) และเซลล์
น ้ายาง 
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ภาพประกอบ 18 เนื้อเยื่อชัน้ผวิของละหุ่ง (R. communis L.) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและ
 ด้านล่าง ก. บรเิวณขอบใบด้านล่าง ข. เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบด้านบนรูปร่างไม่แน่นอน       
 ค. เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่างรูปร่างไม่แน่นอน ง. ผวิเคลอืบควิทนิแบบริ้วเรยีงขนาน    
 จ. ผลกึรปูดาวที่บรเิวณเส้นกลางใบด้านบน และ ฉ. ผลกึรปูดาวทีบ่รเิวณเสน้กลางใบดา้นล่าง 
 (DC = ผลกึรปูดาว และ ST = ผวิเคลอืบควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน) 
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ภาพประกอบ 19 ภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบของละหุ่ง (R. communis L.) : ก. ขอบใบตรง 
 ปลายขอบใบมน ข. บรเิวณระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ ค. ผลกึรปูดาวทีบ่รเิวณเนื้อเยื่อแพ
 ลเิซด ง. รปูร่างเสน้กลางใบ จ. ช่องสารหลัง่บรเิวณเสน้กลางใบ ฉ. บรเิวณก้านใบ ช. ผลกึรูป
 ดาวทีบ่รเิวณก้านใบ และ ซ. ช่องสารหลัง่ทีบ่รเิวณก้านใบ (DC = ผลกึรปูดาว และ SE = ช่อง
 สารหลัง่)  

 

DC 

SE 

DC SE 
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ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องพืชวงศย่์อย Crotonoideae 
 ศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องพชืวงศย์อ่ย Crotonoideae จ านวน 6 สกุล 15 ชนิด 
พบลกัษณะกายวภิาคศาสตร ์ดงันี้ 
1. สกลุ Baliospermum 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื B. solanifolium (Burm.) 
 1.1 B. solanifolium (ตองแตก) 
  1.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรแ์ผ่นใบ (ภาพประกอบ 20 และ 21) 
   1.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
   จากการลอกผวิและท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมผีวิเคลอืบ
ควิทนิแบบเรยีบ ขอบใบทัง้สองดา้นมขีนเซลลเ์ดยีว (ภาพประกอบ 20 ก-ข) เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิ
ใบดา้นบนรปูรา่งหลายเหลีย่ม มผีนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิใบทัง้สองดา้นแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 
20 ค) เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่างรปูร่างไม่แน่นอน มผีนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิใบทัง้สอง
ดา้นแบบเวา้ตื้น (ภาพประกอบ 20 ง) มปีากใบทัง้สองดา้นของแผ่นใบแบบพาราไซตกิ บรเิวณแผ่น
ใบดา้นล่างมกีารกระจายตวัของปากใบหนาแน่นกว่าดา้นบน มคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิ
ใบดา้นบน 117 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบดา้นล่าง 166 ต่อ
ตารางมลิลเิมตร มขีนเซลลเ์ดยีวบรเิวณเสน้กลางใบดา้นบน (ภาพประกอบ 20 จ) มสีารสะสมผลกึ
รปูดาวทีแ่ผ่นใบทัง้สองดา้น (ภาพประกอบ 20 ฉ) 
   1.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
   บริเวณขอบใบ 
   บรเิวณขอบใบมลีกัษณะตรงปลายขอบใบมน ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจน ไม่มขีน 
เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิรูปร่างกลมหรอืร ีมเีนื้อเยื่อชัน้แพลเิซดรูปร่างเป็นแท่งสัน้ 1 ชัน้ เซลล์ใน
ชัน้สปองจรีปูรา่งกลม เรยีงตวั 2-4 ชัน้ ไมพ่บสารสะสม (ภาพประกอบ 21 ก) 
   บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้สองดา้น เนื้อเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้
ผวิด้านบนและด้านล่างรูปร่างกลมหรอืร ีเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิด้านล่างมขีนาดเลก็กว่าด้านบน มี
ปากใบอยูใ่นระดบัเดยีวกนักบัเนื้อเยื่อชัน้ผวิ ไม่มขีน ชัน้มโีซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปอง
จชีดัเจน โดยมชีัน้แพลิเซดติดกับผิวใบด้านบนเพียงด้านเดียว เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งยาวเรยีง
ตวัอย่างเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ และชัน้สปองจรีูปร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 4-5 ชัน้ มชี่องว่าง
ระหว่างเซลลก์วา้ง (ภาพประกอบ 21 ข) มสีารสะสมผลกึรปูดาว (ภาพประกอบ 21 ค) 
   บริเวณเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิว
บรเิวณดา้นล่างของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลาง
ใบและขอบใบเล็กน้อย รูปร่างของเส้นกลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบด้านบนนูนขึน้เป็นสนัและ
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ดา้นล่างมลีกัษณะเป็นรปูตวัยู ไม่มขีน เนื้อเยื่อพื้นประกอบด้วยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบน
และด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มเีซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลยีง เนื้อเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อ
ล าเลยีง 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยตวัย ูเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดให่่เรยีง
ต่อกนั 2-4 เซลล ์มโีฟลเอม็อยูด่า้นล่างเรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั (ภาพประกอบ 21 ง) มสีารสะสม
ผลกึรปูดาวและสารสะสมตดิสเีขม้ (ภาพประกอบ 21 จ) มโีครงสรา้งสะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
  1.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
  รปูร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมรีูปร่างกลม ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ด้านบน
และดา้นล่าง เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างรเีรยีงเป็นระเบยีบในแนวตัง้ 1 ชัน้ ไม่มขีน เนื้อเยื่อพืน้
บรเิวณชัน้คอรเ์ทก็ซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป ไม่พบเซลลเ์สน้ใย เนื้อ เยื่อล าเลยีง
มมีดัท่อล าเลยีงรปูร่างกลม กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งจ านวน 1 กลุ่ม มดั
ท่อล าเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยู่ตรงกลางมเีซลล์เวสเซล
เรยีงต่อกนั 2-4 เซลล ์(ภาพประกอบ 21 ฉ) มสีารสะสมผลกึรปูดาวในเนื้อเยื่อชัน้คอรเ์ทก็ซแ์ละพธิ 
และสารสะสมตดิสเีขม้ (ภาพประกอบ 21 ช-ซ) มโีครงสรา้งสะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
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ภาพประกอบ 20 เนื้อเยื่อชัน้ผวิของตองแตก (B. solanifolium) : จากการลอกผวิใบด้านบนและ
 ด้านล่าง ก. บรเิวณขอบใบด้านบน ข. บรเิวณขอบใบด้านล่าง ค. เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบ
 ดา้นบนรูปร่างหลายเหลีย่ม ง. เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่างรูปร่างไม่แน่นอน จ. ขนเซลล์
 เดยีวที่บรเิวณเส้นกลางใบด้านบน และ ฉ. ผลกึรปูดาวทีบ่รเิวณเส้นกลางใบด้านล่าง (DC = 
 ผลกึรปูดาว และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว) 
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ภาพประกอบ 21 ภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบของตองแตก (B. solanifolium) : ก. ขอบใบตรง 
 ปลายขอบใบมน ข. บรเิวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ ค. ผลกึรปูดาวในเนื้อเยื่อสปองจ ี   
 ง. รปูร่างเสน้กลางใบ จ. สารสะสมแทนนินทีบ่รเิวณเสน้กลางใบ ฉ. บรเิวณก้านใบ ช. ผลกึรูป
 ดาวทีบ่รเิวณก้านใบ และ ซ. ช่องสารหลัง่ทีบ่รเิวณก้านใบ (DC = ผลกึรปูดาว, LA = เซลลน์ ้า
 ยาง  และ TA = แทนนิน) 
  
 

TA 

DC 
LA 
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2. สกลุ Croton 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื C. cascarilloides Raeusch., C. caudatus Geiseler., C. 
poilanei Gagnep., C. thorelii Gagnep., C. tiglium L. และ C. stellatopilosus Ohba. 
 2.1  C. cascarilloides Raeusch. (เปล้าน ้าเงิน) 
  2.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรแ์ผ่นใบ (ภาพประกอบ 22 และ 23) 
   2.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
   จากการลอกผวิและท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมผีวิเคลอืบ
ควิทนิแบบเรยีบ ขอบใบทัง้สองดา้นมขีนรปูดาว (ภาพประกอบ 22 ก-ข) เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบ
ดา้นบนมรีปูร่างหลายเหลีย่ม ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 22 ค) เซลลใ์น
เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่างรูปร่างไม่แน่นอน ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิแบบเว้าตื้น (ภาพประกอบ 
22 ง) มปีากใบทัง้สองดา้นของแผ่นใบเป็นแบบพาราไซตกิ บรเิวณแผ่นใบดา้นล่างมกีารกระจายตวั
ของปากใบหนาแน่นกว่าด้านบน มคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบด้านบน 68 ต่อตาราง
มลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบด้านล่าง 114 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนรูป
ดาวทีบ่รเิวณขอบใบและเส้นกลางใบของเนื้อเยื่อผวิทัง้สองด้าน (ภาพประกอบ 22 ฉ) มโีครงสรา้ง
เกบ็สะสมสารเป็นช่องสารหลัง่ทีบ่รเิวณผวิใบทัง้สองดา้น (ภาพประกอบ 22 จ) 
   2.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
   บริเวณขอบใบ 
   บรเิวณขอบใบมลีกัษณะตรงปลายขอบใบมน ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจน เซลลใ์น
เนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างกลมหรอืร ีมเีนื้อเยื่อชัน้แพลเิซดรปูร่างเป็นแท่งยาว 1 ชัน้ เซลลใ์นชัน้สปองจี
รูปร่างไม่แน่นอน เรยีงตวั 4-5 ชัน้ (ภาพประกอบ 23 ก) มขีนรูปดาวที่บรเิวณปลายขอบใบ 
(ภาพประกอบ 23 ข) ไมพ่บสารสะสม 
   บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้สองดา้น เนื้อเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้
ผวิด้านบนและด้านล่างรูปร่างกลมหรอืร ีเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิด้านล่างมขีนาดเลก็กว่าด้านบน มี
ปากใบอยูใ่นระดบัเดยีวกนักบัเนื้อเยื่อชัน้ผวิ ชัน้มโีซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน 
โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบด้านบนเพยีงด้านเดยีว เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งยาวเรยีงตวัอย่างเป็น
ระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ และชัน้สปองจรีปูร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 8-10 ชัน้ มชี่องว่างระหว่างเซลล์
กว้าง (ภาพประกอบ 23 ค) มขีนรูปดาวทีเ่นื้อเยื่อชัน้ผวิทัง้สองด้าน (ภาพประกอบ 23 ง) มสีาร
สะสมผลกึรปูดาวและช่องสารหลัง่  
   บริเวณเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิว
บรเิวณดา้นบนและล่างของเสน้กลางใบมขีนาดเท่ากนักบัเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่าง
เส้นกลางใบและขอบใบ รูปร่างของเส้นกลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบด้านบนนูนขึน้เป็นสนัและ
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ด้านล่างมีลกัษณะเป็นรูปตัวยู เนื้อเยื่อพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรยีงตัวอยู่ด้านบนและ
ดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มเีซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เนื้อเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีง 
1 กลุ่ม รปูร่างคลา้ยตวัยู เป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดให่่เรยีงต่อกนั 
2-4 เซลล ์มโีฟลเอ็มอยู่ดา้นล่างเรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั (ภาพประกอบ 23 จ) มขีนรูปด้านที่
บรเิวณแผ่นใบทัง้สองด้าน (ภาพประกอบ 23 ฉ) มสีารสะสมผลกึรปูดาวและสารสะสมตดิสเีขม้ มี
โครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
  2.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
  รูปร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมรีูปร่างคล้ายหวัใจ ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้
ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างกลมเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ มขีนรปูดาว เนื้อเยื่อพืน้
บรเิวณชัน้คอร์เท็กซ์ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิากระจายทัว่ไป พบเซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อ
ล าเลยีง เนื้อเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงรูปร่างกลมและคล้ายหวัใจ กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อ
ล าเลยีงแบบเคยีงขา้งจ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั 
โดยไซเลม็อยู่ตรงกลางมเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 2-7 เซลล ์(ภาพประกอบ 23 ช) มสีารสะสมผลกึ
รปูดาว (ภาพประกอบ 23 ซ) และสารสะสมตดิสเีขม้ มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
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ภาพประกอบ 22 เนื้อเยื่อชัน้ผวิของเปลา้น ้าเงนิ (C. cascarilloides Raeusch.) : จากการลอกผวิใบ
 ดา้นบนและดา้นล่าง ก. บรเิวณขอบใบดา้นบน ข. บรเิวณขอบใบดา้นล่าง ค. เซลล์ในเนื้อเยื่อ
 ชัน้ผวิใบดา้นบนรปูรา่งหลายเหลีย่ม ง. เซลลใ์นเนื้อเยื่อผวิใบดา้นล่างรปูร่างไม่แน่นอน จ. ช่อง
 สารหลัง่ทีบ่รเิวณผวิใบดา้นบน และ ฉ. ขนรปูดาวทีบ่รเิวณเสน้กลางใบดา้นล่าง (DH = ขนรปู
 ดาว และ SE = ช่องสารหลัง่) 
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ภาพประกอบ 23 ภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบของเปลา้น ้าเงนิ (C. cascarilloides Raeusch.) : 
 ก. ขอบใบตรง ปลายขอบใบมน ข. ขนรปูดาวทีบ่รเิวณปลายขอบใบ ค. บรเิวณระหว่างขอบใบ
 และเสน้กลางใบ ง. ขนรปูดาวทีบ่รเิวณแผ่นใบด้านล่าง จ. รูปร่างเสน้กลางใบ ฉ. ขนรปูดาวที่
 บรเิวณเสน้กลางใบ ช. รปูร่างก้านใบ และ ซ. ผลกึรปูดาวทีบ่รเิวณก้านใบ (DC = ผลกึรปูดาว 
 และ DH = ขนรปูดาว) 
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2.2 C. caudatus Geiseler. (โคคลาน) 
  2.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรแ์ผ่นใบ (ภาพประกอบ 24 และ 25) 
   2.2.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
   จากการลอกผวิและท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมผีวิเคลอืบ
ควิทนิแบบเรยีบ ขอบใบทัง้สองดา้นมขีนเซลลเ์ดยีว (ภาพประกอบ 24 ก-ข) เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิ
ใบทัง้สองดา้นมรีปูร่างไม่แน่นอน ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิแบบเวา้ลกึ (ภาพประกอบ 24 ค-ง) มี
ปากใบทัง้สองดา้นของแผ่นใบเป็นแบบแอนอโมไซตกิ บรเิวณแผ่นใบด้านล่างมกีารกระจายตวัของ
ปากใบหนาแน่นกว่าด้านบน มคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผิวใบด้านบน 15 ต่อตาราง
มลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบด้านล่าง 43 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนเซลล์
เดยีวทีบ่รเิวณขอบใบทัง้สองดา้นและบรเิวณเสน้กลางใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 24 ฉ) มขีนรปูดาว
ทีบ่รเิวณขอบใบดา้นล่าง มสีารสะสมผลกึรปูดาวทีบ่รเิวณแผ่นใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 24 จ) 
   2.2.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
   บริเวณขอบใบ 
   บรเิวณขอบใบมลีกัษณะตรงปลายขอบใบมน ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจน เซลลใ์น
เนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างกลมหรอืร ีมเีนื้อเยื่อชัน้แพลเิซดรูปร่างเป็นแท่งสัน้ 1 ชัน้ เซลลใ์นชัน้สปองจี
รปูรา่งไมแ่น่นอน เรยีงตวั 2-4 ชัน้ ไมพ่บสารสะสม (ภาพประกอบ 25 ก) มขีนรปูดาวทีบ่รเิวณปลาย
ขอบใบ (ภาพประกอบ 25 ข) 
   บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้สองดา้น เนื้อเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้
ผวิดา้นบนและดา้นล่างรปูร่างกลมหรอืร ีเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิดา้นล่างมขีนาดเท่ากนักบัดา้นบน มี
ปากใบอยูใ่นระดบัเดยีวกนักบัเนื้อเยื่อชัน้ผวิ ขนเซลลเ์ดยีวและขนต่อมทีบ่รเิวณผวิใบดา้นล่าง ชัน้มี
โซฟิลล์แยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงด้าน
เดยีว เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งยาวเรยีงตวัอย่างเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ และชัน้สปองจรีูปร่างไม่
แน่นอนเรยีงตวั 3-4 ชัน้ มชี่องว่างระหว่างเซลลก์วา้ง (ภาพประกอบ 25 ค) มขีนรปูดาวและขนต่อม 
(ภาพประกอบ 25 ง) มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นช่องสารหลัง่ 
   บริเวณเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิว
บรเิวณด้านบนและล่างของเส้นกลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิที่พบบรเิวณระหว่าง
เสน้กลางใบและขอบใบเลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนนูนขึน้เป็น
สนัและด้านล่างมลีกัษณะเป็นรูปตวัย ูไม่มขีน เนื้อเยื่อพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่
ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง ไม่มเีซลลเ์สน้ใย เนื้อเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม 
รูปร่างคล้ายตัวยู เป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคยีงข้างโดยมเีซลล์เวสเซลขนาดให่่เรยีงต่อกัน 2-4 
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เซลล์ มโีฟลเอม็อยู่ดา้นล่างเรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั (ภาพประกอบ 25 จ) ไม่มขีน มสีารสะสม
ผลกึรปูดาว และมโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
  2.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
  รปูร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมรีูปร่างกลม ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ด้านบน
และดา้นล่าง เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างกลมเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ เนื้อเยื่อพืน้บรเิวณชัน้คอรเ์ทก็ซ์
ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป พบเซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เนื้อเยื่อล าเลยีงมี
มดัท่อล าเลยีงรปูรา่งกลม กลุ่มเนื้อเยือ่ล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งจ านวน 1 กลุ่ม มดัท่อ
ล าเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยู่ตรงกลางมเีซลลเ์วสเซลเรยีง
ต่อกนั 2-4 เซลล ์(ภาพประกอบ 25 ฉ) มขีนรปูดาวและขนต่อม (ภาพประกอบ 25 ช-ซ) มสีารสะสม
ผลกึรปูดาวและสารสะสมตดิสเีขม้ มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
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ภาพประกอบ 24 เนื้อเยื่อชัน้ผวิของโคคลาน (C. caudatus Geiseler.) : จากการลอกผวิใบดา้นบน
 และดา้นล่าง ก. บรเิวณขอบใบดา้นบน ข. บรเิวณขอบใบดา้นล่าง ค. เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบ
 ดา้นบนมรีูปร่างไม่แน่นอน ง. เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่างมรีปูร่างไม่แน่นอน จ. ผลกึรูป
 ดาวทีบ่รเิวณแผ่นใบดา้นบน และ ฉ. ขนเซลลเ์ดยีวทีบ่รเิวณเสน้กลางใบดา้นล่าง (AN = ปาก
 ใบแบบแอนอโมไซตกิ, DC = ผลกึรปูดาว และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว) 
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ภาพประกอบ 25 ภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบของโคคลาน (C. caudatus Geiseler.) : ก. ขอบ
 ใบโคง้ลง ปลายขอบใบมน ข. ขนรูปดาวที่บรเิวณปลายขอบใบ ค. บรเิวณระหว่างขอบใบและ
 เสน้กลางใบ ง. ขนต่อมบรเิวณแผ่นใบดา้นล่าง จ. รปูร่างเสน้กลางใบ ฉ. รปูร่างก้านใบ ช. ขน
 รปูดาวทีบ่รเิวณก้านใบ และ ซ. ขนต่อมทีบ่รเิวณก้านใบ (DH = ขนรปูดาว และ GH = ขน
 ต่อม) 
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2.3 C. poilanei Gagnep. (เปล้าหลวง) 
  2.3.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรแ์ผ่นใบ (ภาพประกอบ 26 และ 27) 
   2.3.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
   จากการลอกผวิและท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมผีวิเคลอืบ
คิวทินแบบเรียบ ขอบใบด้านบนไม่มขีน (ภาพประกอบ 26 ก) ขอบใบด้านล่างมีขนรูปดาว 
(ภาพประกอบ 26 ข) เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมรีปูร่างไม่แน่นอน ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉาก
กบัผวิแบบเว้าตื้น (ภาพประกอบ 26 ค-ง) มปีากใบทัง้สองด้านของแผ่นใบเป็นแบบพาราไซติก 
บรเิวณแผ่นใบดา้นล่างมกีารกระจายตวัของปากใบหนาแน่นกว่าดา้นบน มคีวามหนาแน่นของปาก
ใบบรเิวณผวิใบด้านบน 132 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบ
ดา้นล่าง 170 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนรปูดาวทีบ่รเิวณเสน้กลางใบทัง้สองดา้น (ภาพประกอบ 26 จ) 
มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นช่องสารหลัง่ทีผ่วิใบทัง้สองดา้น (ภาพประกอบ 26 ฉ) 
   2.3.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
   บริเวณขอบใบ 
   บรเิวณขอบใบมลีกัษณะตรงปลายขอบใบมน ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจน ไม่มขีน 
เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิรูปร่างกลมหรอืร ีมเีนื้อเยื่อชัน้แพลเิซดรูปร่างเป็นแท่งสัน้ 1 ชัน้ เซลล์ใน
ชัน้สปองจรีูปร่างไม่แน่นอน เรยีงตัว 7-8 ชัน้ (ภาพประกอบ 27 ก) พบสารสะสมติดสเีข้ม 
(ภาพประกอบ 27 ข) 
   บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้สองดา้น เนื้อเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้
ผวิดา้นบนและดา้นล่างรปูร่างกลมหรอืร ีเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิดา้นล่างมขีนาดเท่ากนักบัดา้นบน มี
ปากใบอยูใ่นระดบัเดยีวกนักบัเนื้อเยื่อชัน้ผวิ ไม่มขีน ชัน้มโีซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปอง
จชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูร่างเป็นแท่งยาวและแท่งสัน้
เรยีงตวัอยา่งเป็นระเบยีบ จ านวน 2 ชัน้ และชัน้สปองจรีปูร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 8-10 ชัน้ มชี่องว่าง
ระหว่างเซลล์กว้าง (ภาพประกอบ 27 ค) มีสารสะสมผลึกรูปดาวและสารสะสมติดสีเข้ม 
(ภาพประกอบ 27 ง) มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นช่องสารหลัง่ 
   บริเวณเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิผวิใบดา้นล่างไมช่ดัเจน เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณดา้นบนและ
ล่างของเส้นกลางใบมขีนาดเท่ากนักบัเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิที่พบบรเิวณระหว่างเส้นกลางใบและ
ขอบใบ รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนเรยีบตรงและดา้นล่างมลีกัษณะเป็น
รปูตวัย ูไมม่ขีน เนื้อเยือ่พืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดั
ท่อล าเลยีง มเีซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลยีง เนื้อเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีง 5 กลุ่ม รูปร่าง
คลา้ยตวัยแูละรปูร่างกลม เป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดให่่เรยีงต่อกนั 
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2-5 เซลล ์มโีฟลเอม็อยู่ดา้นล่างเรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั (ภาพประกอบ 27 จ) มสีารสะสมผลกึ
รปูดาวและสารสะสมตดิสเีขม้ (ภาพประกอบ 27 ฉ) มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นช่องสารหลัง่ 
  2.3.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
  รปูร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมรีปูร่างกลม ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ดา้นบนและ
ด้านล่าง เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่างกลมเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ เนื้อเยื่อพื้นบรเิวณชัน้คอรเ์ทก็ซ์
ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป พบเซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เนื้อเยื่อล าเลยีงมี
มดัท่อล าเลยีงรปูรา่งกลมป้านและรปูร่างคลา้ยตวัย ูกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีง
ขา้งจ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยู่ตรง
กลางมเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 2-6 เซลล ์(ภาพประกอบ 27 ช) มขีนรปูดาว (ภาพประกอบ 27 ซ) 
มสีารสะสมผลกึรปูดาวและสารสะสมตดิสเีขม้ มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นช่องสารหลัง่ 
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ภาพประกอบ 26 เนื้อเยื่อชัน้ผวิของเปลา้หลวง (C. poilanei Gagnep.) : จากการลอกผวิใบดา้นบน
 และดา้นล่าง ก. บรเิวณขอบใบดา้นบน ข. บรเิวณขอบใบดา้นล่าง ค. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน
 รปูรา่งไมแ่น่นอน ง. เนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่างรปูรา่งไมแ่น่นอน จ. ขนรปูดาวทีบ่รเิวณเสน้กลาง
 ใบดา้นล่าง และ ฉ. ช่องสารหลัง่ทีบ่รเิวณเสน้กลางใบดา้นบน (DH = ขนรปูดาว และ SE = 
 ช่องสารหลัง่) 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

DH 

DH 

SE 
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ภาพประกอบ 27 ภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบของเปลา้หลวง (C. poilanei Gagnep.) : ก. ขอบ
 ใบตรง ปลายขอบใบมน ข. สารสะสมแทนนินทีบ่รเิวณขอบใบ ค. บรเิวณระหว่างขอบใบและ
 เส้นกลางใบ ง. ช่องสารหลัง่และสารสะสมแทนนิน จ. รูปร่างเส้นกลางใบ ฉ. สารสะสมแทน      
 นนทีบ่รเิวณเสน้กลางใบ ช. บรเิวณก้านใบ และ ซ. ขนรปูดาวทีบ่รเิวณก้านใบ (DH = ขนรูป
 ดาว และ TA = แทนนิน) 
 

TA 

DH 
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TA 

SE 

TA 



83 
 

2.4 C. thorelii Gagnep. (เปล้าตะวนั) 
  2.4.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรแ์ผ่นใบ (ภาพประกอบ 28 และ 29) 
   2.4.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
   จากการลอกผวิและท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมผีวิเคลอืบ
ควิทนิแบบเรยีบ ขอบใบทัง้สองดา้นไม่มขีน (ภาพประกอบ 28 ก) เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สอง
ดา้นมรีปูรา่งไมแ่น่นอน ผนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิแบบเวา้ตื้น (ภาพประกอบ 28 ข-ค) มปีากใบทัง้
สองด้านของแผ่นใบเป็นแบบพาราไซติก บริเวณแผ่นใบด้านล่างมีการกระจายตัวของปากใบ
หนาแน่นกว่าดา้นบน มคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบดา้นบน 132 ต่อตารางมลิลเิมตรและ
มคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบดา้นล่าง 170 ต่อตารางมลิลเิมตร ไม่มขีน มโีครงสรา้งเกบ็
สะสมสารเป็นช่องสารหลัง่ทีผ่วิใบทัง้สองดา้น (ภาพประกอบ 28 ง) มผีลกึรปูดาวทีบ่รเิวณเสน้กลาง
ใบทัง้สองดา้น (ภาพประกอบ 28 จ-ฉ) 
   2.4.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
   บริเวณขอบใบ 
   บรเิวณขอบใบมลีกัษณะตรงปลายขอบใบมน ผิวเคลอืบคิวทนิชดัเจน ไม่มขีน 
เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิรูปร่างกลมหรอืร ีมเีนื้อเยื่อชัน้แพลเิซดรูปร่างเป็นแท่งสัน้ 1 ชัน้ เซลล์ใน
ชัน้สปองจรีูปร่างไม่แน่นอน เรยีงตัว 2-6 ชัน้ (ภาพประกอบ 29 ก) พบสารสะสมติดสเีข้ม 
(ภาพประกอบ 29 ข) 
   บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้สองดา้น เนื้อเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้
ผวิด้านบนและด้านล่างรูปร่างกลมหรอืร ีเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิด้านล่างมขีนาดเล็กกว่าด้านบน
เลก็น้อย มปีากใบอยู่ในระดบัเดยีวกนักบัเนื้อเยื่อชัน้ผวิ ไม่มขีน ชัน้มโีซฟิลล์แยกเป็นชัน้แพลเิซด
และชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบด้านบนเพยีงด้านเดยีว เซลลม์รีูปร่างเป็นแท่ง
สัน้เรยีงตวัอย่างเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ และชัน้สปองจรีูปร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 9-11 ชัน้ มี
ช่องว่างระหว่างเซลลก์วา้ง มสีารสะสมผลกึรปูดาวและสารสะสมตดิสเีขม้ (ภาพประกอบ 29 ค) 
   บริเวณเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิผวิใบดา้นล่างไมช่ดัเจน เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณดา้นบนและ
ล่างของเส้นกลางใบมขีนาดเท่ากนักบัเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิที่พบบรเิวณระหว่างเส้นกลางใบและ
ขอบใบ รปูรา่งของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนนูนขึน้เป็นสนัและดา้นล่างมลีกัษณะ
เป็นรูปตวัยู ไม่มขีน เนื้อเยื่อพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของ
กลุ่มมดัท่อล าเลยีง มเีซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลยีง เนื้อเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม 
รูปร่างคล้ายตัวยู เป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคยีงข้างโดยมเีซลล์เวสเซลขนาดให่่เรยีงต่ อกัน 2-5 
เซลล ์มโีฟลเอม็อยูด่า้นล่างเรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั (ภาพประกอบ 29 ง) มสีารสะสมผลกึรปูดาว 
(ภาพประกอบ 29 จ) และสารสะสมตดิสเีขม้ มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
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  2.4.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
  รปูรา่งในภาคตดัขวางของก้านใบมรีปูร่างกลมป้าน ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ดา้นบน
และดา้นล่าง เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างกลมเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ เนื้อเยื่อพืน้บรเิวณชัน้คอรเ์ทก็ซ์
ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป พบเซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เนื้อเยื่อล าเลยีงมี
มดัท่อล าเลยีงรปูรา่งคลา้ยหวัใจ กลุ่มเนื้อเยือ่ล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งจ านวน 1  กลุ่ม 
มดัท่อล าเลยีงมโีฟลเอ็มและไซเลม็เรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยู่ตรงกลางมเีซลล์เวส
เซลเรยีงต่อกนั 2-6 เซลล ์(ภาพประกอบ 29 ฉ) มขีนรปูดาว (ภาพประกอบ 29 ซ) มสีารสะสมผลกึ
รปูดาวและสารสะสมตดิสเีขม้ (ภาพประกอบ 29 ช) มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
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ภาพประกอบ 28 เนื้อเยื่อชัน้ผวิของเปลา้ตะวนั (C. thorelii Gagnep.) : จากการลอกผวิใบดา้นบน
 และด้านล่าง ก. บรเิวณขอบใบด้านล่าง ข. เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนรปูร่างไม่แน่นอน 
 ค. เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่างรูปร่างไม่แน่นอน ง. ช่องสารหลัง่ที่บรเิวณผวิใบด้านบน    
 จ. ผลกึรปูดาวที่บรเิวณเส้นกลางใบด้านบน และ ฉ. ผลกึรปูดาวทีบ่รเิวณเสน้กลางใบดา้นล่าง 
 (DC = ผลกึรปูดาว และ SE = ช่องสารหลัง่) 
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ภาพประกอบ 29 ภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบของเปลา้ตะวนั (C. thorelii Gagnep.) : ก. ขอบใบ
 ตรง ปลายขอบใบมน ข. สารสะสมแทนนินทีบ่รเิวณขอบใบ ค. บรเิวณระหว่างขอบใบและเส้น
 กลางใบ ง. รูปร่างเส้นกลางใบ จ. ผลกึรปูดาวที่บรเิวณเสน้กลางใบ ฉ. รปูร่างก้านใบ ช. ผลกึ
 รปูดาวทีบ่รเิวณก้านใบ และ ซ. ขนรปูดาวทีบ่รเิวณก้านใบ (DC = ผลกึรปูดาว, DH = ขนรปู
 ดาว และ TA = แทนนิน) 
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2.5 C. tiglium L. (สลอด) 
  2.5.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรแ์ผ่นใบ (ภาพประกอบ 30 และ 31) 
   2.5.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
   จากการลอกผวิและท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมผีวิเคลอืบ
ควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน ขอบใบดา้นบนไม่มขีน (ภาพประกอบ 30 ก) ขอบใบดา้นล่างมขีนรปูดาว 
(ภาพประกอบ 30 ข) เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมรีปูร่างไม่แน่นอนผนังเซลลด์า้นตัง้ฉาก
กบัผวิแบบเว้าตื้น (ภาพประกอบ 30 ค-ง) มปีากใบทัง้สองด้านของแผ่นใบเป็นแบบพาราไซติก 
บรเิวณแผ่นใบดา้นล่างมกีารกระจายตวัของปากใบหนาแน่นกว่าดา้นบน มคีวามหนาแน่นของปาก
ใบบรเิวณผวิใบดา้นบน 23 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบดา้นล่าง 
91 ต่อตารางมลิลเิมตร มผีลกึรปูดาวทีแ่ผ่นใบดา้นบน มผีลกึรปูดาวทีแ่ผ่นใบดา้นบน (ภาพประกอบ 
30 ฉ) และมโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นช่องสารหลัง่ทีผ่วิใบทัง้สองดา้น (ภาพประกอบ 30 จ) 
   2.5.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
   บริเวณขอบใบ 
   บริเวณขอบใบมีลักษณะโค้งลงเล็กน้อยปลายขอบใบมน ผิวเคลือบคิวทินไม่
ชดัเจน ไม่มขีน เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างกลมหรอืร ีมเีนื้อเยื่อชัน้แพลเิซดรปูร่างเป็นแท่งยาว 1 
ชัน้ เซลลใ์นชัน้สปองจรีปูรา่งไมแ่น่นอน เรยีงตวั 5-7 ชัน้ (ภาพประกอบ 31 ก) พบสารสะสมผลกึรปู
ดาว  
   บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้สองดา้น เนื้อเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้
ผวิด้านบนและด้านล่างรูปร่างกลมหรอืร ีเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิด้านล่างมขีนาดเล็กกว่าด้านบน
เลก็น้อย มปีากใบอยู่ในระดบัเดยีวกนักบัเนื้อเยื่อชัน้ผวิ ไม่มขีน ชัน้มโีซฟิลล์แยกเป็นชัน้แพลเิซด
และชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบด้านบนเพยีงด้านเดยีว เซลลม์รีูปร่างเป็นแท่ง
ยาวเรยีงตวัอย่างเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ และชัน้สปองจรีปูร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 5-7 ชัน้ มี
ช่องว่างระหว่างเซลลก์วา้ง (ภาพประกอบ 31 ข) มสีารสะสมผลกึรปูดาว (ภาพประกอบ 31 ค) 
 
   บริเวณเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิผวิใบดา้นล่างไมช่ดัเจน เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณดา้นบนและ
ล่างของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบ
ใบเล็กน้อย รูปร่างของเส้นกลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบด้านบนนูนขึ้นเป็นสนัและด้านล่างมี
ลกัษณะเป็นรปูตวัย ูไมม่ขีน เนื้อเยือ่พืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบนและดา้นล่าง
ของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มเีซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เนื้อเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีง 2 กลุ่ม 
รูปร่างคล้ายตัวยู เป็นมดัท่อล าเลียงแบบเคยีงข้างโดยมเีซลล์เวสเซลขนาดให่่เรยีงต่อกัน 2-3 
เซลล ์มโีฟลเอม็อยูด่า้นล่างเรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั (ภาพประกอบ 31 ง) มสีารสะสมผลกึรปูดาว 
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(ภาพประกอบ 30 จ) และสารสะสมแทนนิน (ภาพประกอบ 31 ฉ) มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็น
เซลลน์ ้ายาง 
  2.5.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
  รูปร่างในภาคตัดขวางของก้านใบมรีูปร่างคล้ายหัวใจ ผิวเคลือบคิวทินชดัเจนทัง้
ด้านบนและด้านล่าง เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่างกลมเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน เนื้อเยื่อพื้น
บรเิวณชัน้คอร์เท็กซ์ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิากระจายทัว่ไป พบเซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อ
ล าเลยีง เนื้อเยือ่ล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงรปูรา่งกลม กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีง
ขา้งจ านวน 1  กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยู่
ตรงกลางมเีซลล์เวสเซลเรยีงต่อกนั 2-7 เซลล์ (ภาพประกอบ 31 ช) มสีารสะสมผลกึรูปดาว 
(ภาพประกอบ 31 ซ) และมโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
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ภาพประกอบ 30 เนื้อเยื่อชัน้ผวิของสลอด (C. tiglium L.) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง 
 ก. บรเิวณขอบใบดา้นบน ข. บรเิวณขอบใบดา้นล่าง ค. เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิดา้นบนรปูร่างไม่
 แน่นอน ง. เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิด้านล่างรูปร่างไม่แน่นอน จ. ช่องสารหลัง่ที่บรเิวณแผ่นใบ
 ดา้นล่าง และ ฉ. ผลกึรปูดาวทีบ่รเิวณเสน้กลางใบดา้นบน (DC = ผลกึรปูดาว, DH = ขนรปู
 ดาว และ SE = ช่องสารหลัง่ ) 
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ก ข 

ค ง 

จ ฉ 



90 
 

  
ภาพประกอบ 31 ภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบของสลอด (C. tiglium L.) : ก. ขอบใบโคง้ลง 
 ปลายขอบใบมน ข. บรเิวณระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ ค. ผลกึรปูดาวที่เนื้อเยื่อแพลเิซด 
 ง. รปูร่างเส้นกลางใบ จ. ผลกึรูปดาวที่บรเิวณเส้นกลางใบ ฉ. สารสะสมแทนนินทีบ่รเิวณเส้น
 กลางใบ ช. รปูร่างก้านใบ และ ซ. ผลกึรปูดาวทีบ่รเิวณก้านใบ (DC = ผลกึรปูดาว และ TA = 
 แทน นิน) 
 
 

TA 

DC 

DC 

DC 
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2.6 C. stellatopilosus Ohba. (เปล้าน้อย) 
  2.6.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรแ์ผ่นใบ (ภาพประกอบ 32 และ 33) 
   2.6.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
   จากการลอกผวิและท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมผีวิเคลอืบ
ควิทนิแบบเรยีบ ขอบใบทัง้สองดา้นไม่มขีน เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมรีปูร่างไม่แน่นอน
ผนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิแบบเวา้ตืน้ (ภาพประกอบ 32 ก-ข) มปีากใบทัง้สองดา้นของแผ่นใบเป็น
แบบพาราไซตกิ (ภาพประกอบ 32 ค) บรเิวณแผ่นใบดา้นล่างมกีารกระจายตวัของปากใบหนาแน่น
กว่าดา้นบน มคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบด้านบน 113 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวาม
หนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบด้านล่าง 152 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนรูปโล่ที่แผ่นใบด้านล่าง 
(ภาพประกอบ 32 ง) บรเิวณเสน้กลางใบดา้นบนไมม่ขีนและสารสะสม (ภาพประกอบ 32 จ) มขีนรปู
ดาวที่บรเิวณเส้นกลางใบด้านล่าง (ภาพประกอบ 32 ฉ) มผีลกึรูปดาวที่แผ่นใบด้านบน และมี
โครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นช่องสารหลัง่ทีผ่วิใบทัง้สองดา้น  
   2.6.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
   บริเวณขอบใบ 
   บรเิวณขอบใบมลีกัษณะตรงปลายขอบใบมน ผิวเคลอืบคิวทนิชดัเจน ไม่มขีน 
เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างกลม มเีนื้อเยื่อชัน้แพลเิซดรปูร่างเป็นแท่งสัน้ 1 ชัน้ เซลลใ์นชัน้สปองจี
รปูรา่งไมแ่น่นอน เรยีงตวั 2-6 ชัน้ ไมพ่บสารสะสม (ภาพประกอบ 33 ก) 
   บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้สองดา้น เนื้อเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้
ผวิด้านบนและด้านล่างรูปร่างกลมหรอืร ีเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิด้านล่างมขีนาดเล็กกว่าด้านบน
เล็กน้อย มีปากใบอยู่ในระดับเดียวกันกับเนื้อเยื่อชัน้ผิว ชัน้มีโซฟิลล์แยกเป็นชัน้แพลิเซดและ
ชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบด้านบนเพยีงด้านเดยีว เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งสัน้
เรยีงตวัอยา่งเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ และชัน้สปองจรีปูร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 8-10 ชัน้ มชี่องว่าง
ระหว่างเซลลก์วา้ง (ภาพประกอบ 33 ข) มขีนรปูดาวทีเ่นื้อเยื่อผวิดา้นล่าง (ภาพประกอบ 33 ง) มี
สารสะสมผลกึรปูดาว (ภาพประกอบ 33 ค) 
   บริเวณเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิผวิใบดา้นล่างไมช่ดัเจน เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณดา้นบนและ
ล่างของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบ
ใบ รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนนูนขึน้เป็นสนัและดา้นล่างมลีกัษณะเป็น
รปูตวัยู มขีนรปูดาวที่แผ่นใบด้านล่าง เนื้อเยื่อพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบน
และด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มเีซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลยีง เนื้อเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อ
ล าเลยีง 1 กลุ่ม รปูรา่งกลม เป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดให่่เรยีงต่อกนั 
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2-4 เซลล ์มโีฟลเอม็อยู่ดา้นล่างเรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั (ภาพประกอบ 33 จ) มสีารสะสมผลกึ
รปูดาว (ภาพประกอบ 33 ฉ) และสารสะสมตดิสเีขม้ มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
  2.6.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
  รปูรา่งในภาคตดัขวางของก้านใบมรีปูร่างกลมป้าน ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ดา้นบน
และดา้นล่าง เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิมรีปูรา่งกลมหรอืรเีป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน เนื้อเยื่อพืน้บรเิวณ
ชัน้คอร์เท็กซ์ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิากระจายทัว่ไป พบเซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลยีง 
เนื้อเยือ่ล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงรปูรา่งกลมหรอืกลมป้าน กลุ่มเน้ือเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบ
เคยีงขา้งจ านวน 3  กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็
อยู่ตรงกลางมเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 2-7 เซลล ์(ภาพประกอบ 33 ช) มสีารสะสมผลกึรปูดาวและ
สารสะสมตดิสเีขม้ (ภาพประกอบ 33 ซ) มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
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ภาพประกอบ 32 เนื้อเยื่อชัน้ผวิของเปลา้น้อย (C. stellatopilosus Ohba.) :  จากการลอกผวิใบ
 ดา้นบนและดา้นล่าง ก. เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนรูปร่างไม่แน่นอน ข. เซลล์ในเนื้อเยื่อ
 ชัน้ผวิใบด้านล่างรูปร่างไม่แน่นอน ค. ปากใบแบบพาราไซติก ง. ขนรูปโล่ที่บรเิวณแผ่นใบ
 ดา้นล่าง จ. บรเิวณเสน้กลางใบดา้นบน และ ฉ. ขนรปูดาวทีบ่รเิวณเสน้กลางใบดา้นล่าง (DH = 
 ขนรปูดาว, PA = ปากใบแบบพาราไซตกิ, PE = ขนรปูโล่ และ SE = ช่องสารหลัง่) 
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ภาพประกอบ 33 ภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบของเปล้าน้อย (C. stellatopilosus Ohba.) :         
 ก. ขอบใบตรง ปลายขอบใบมน ข. บรเิวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ ค. ผลกึรูปดาวที่
 เนื้อเยือ่แพลเิซด ง. ขนรปูดาวทีแ่ผ่นใบดา้นล่าง จ. รปูร่างเสน้กลางใบ ฉ. ผลกึรปูดาวทีบ่รเิวณ
 เสน้กลางใบ ช. รูปร่างก้านใบ และ ซ. ผลกึรปูดาวและสารสะสมแทนนินทีบ่รเิวณก้านใบ (DC 
 = ผลกึรปูดาว, DH = ขนรปูดาว, FI = เซลลเ์สน้ใย และ TA = แทนนิน) 
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3. สกลุ Homonoia 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื H. riparia Lour. 
 3.1 H. riparia Lour. (ไคร้น ้า) 
  3.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรแ์ผ่นใบ (ภาพประกอบ 34 และ 35) 
   3.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
   จากการลอกผวิและท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมผีวิเคลอืบ
ควิทนิแบบเรยีบ ขอบใบทัง้สองดา้นไม่มขีน (ภาพประกอบ 34 ก) เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สอง
ดา้นมรีปูร่างหลายเหลีย่ม ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 34 ข-ค) มปีากใบ
ด้านล่างของแผ่นใบเป็นแบบพาราไซติก บริเวณแผ่นใบด้านล่างมีการกระจายตัวของปากใบ
หนาแน่นกว่าดา้นบน มคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมี
ความหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบดา้นล่าง 147 ต่อตารางมลิลเิมตร บรเิวณเสน้กลางใบทัง้สอง
ดา้นไม่มขีนและสารสะสม มขีนเซลลเ์ดยีวทีบ่รเิวณเสน้กลางใบทัง้สองดา้น (ภาพประกอบ 34 จ-ฉ) 
มผีลกึรปูดาวทีแ่ผ่นใบดา้นบน (ภาพประกอบ 34 ง) 
   3.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
   บริเวณขอบใบ 
   บรเิวณขอบใบมลีกัษณะตรงปลายขอบใบมน ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจน มขีนรูป
ดาว เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิรปูร่างกลม มเีนื้อเยื่อชัน้แพลเิซดรปูร่างยาว จ านวน 3 ชัน้ ไม่มชีัน้สปอง
จ ีไมพ่บสารสะสม (ภาพประกอบ 35 ก) 
   บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้สองดา้น เนื้อเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้
ผวิด้านบนและด้านล่างรูปร่างกลมหรอืร ีเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิด้านล่างมขีนาดเลก็กว่าด้านบน มี
ปากใบอยูใ่นระดบัเดยีวกนักบัเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ มชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบทัง้สองดา้น เซลลม์รีปูร่างเป็น
แท่งยาวและแท่งสัน้เรยีงตวัอย่างเป็นระเบยีบ จ านวน 4 ชัน้ (ภาพประกอบ 35 ข) มขีนเซลลเ์ดยีว 
และขนรปูดาวทีเ่นื้อเยื่อชัน้ผวิดา้นล่าง (ภาพประกอบ 35 ค) มสีารสะสมผลกึรปูดาว (ภาพประกอบ 
35 ง) และสารสะสมตดิสเีขม้ 
   บริเวณเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิว
บรเิวณด้านบนและล่างของเส้นกลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิที่พบบรเิวณระหว่าง
เส้นกลางใบและขอบใบ รูปร่างของเส้นกลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบด้านบนนูนขึน้เป็นสนัและ
ด้านล่างมลีักษณะเป็นรูปตัวยู เนื้อเยื่อพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรยีงตัวอยู่ด้านบนและ
ดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มเีซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เนื้อเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีง 
2 กลุ่ม รปูร่างคลา้ยตวัยู เป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดให่่เรียงต่อกนั 
2-5 เซลล ์มโีฟลเอม็อยู่ดา้นล่างเรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั (ภาพประกอบ 35 จ) มขีนเซลลเ์ดยีวที่
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บรเิวณแผ่นใบด้านล่าง (ภาพประกอบ 35 ฉ) มสีารสะสมผลกึรูปดาวและสารสะสมตดิสเีขม้ มี
โครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
  3.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
  รูปร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมรีูปร่างคล้ายหวัใจ ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้
ดา้นบนและดา้นล่าง เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่างกลมหรอืรเีรยีงเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ เนื้อเยื่อพื้น
บรเิวณชัน้คอร์เท็กซ์ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิากระจายทัว่ไป พบเซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่ อ
ล าเลยีง เนื้อเยือ่ล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงรปูรา่งกลม กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีง
ขา้งจ านวน 9 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยู่ตรง
กลางมเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 2-4 เซลล ์(ภาพประกอบ 35 ช) มขีนเซลล์เดยีว (ภาพประกอบ 35 
ซ) มสีารสะสมผลกึรปูดาวและสารสะสมตดิสเีขม้ มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
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ภาพประกอบ 34 เนื้อเยื่อชัน้ผวิของไครน้ ้า (H. riparia Lour.) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและ
 ด้านล่าง ก. บรเิวณขอบใบด้านล่าง ข. เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนรูปร่างหลายเหลี่ยม    
 ค. เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่างรปูร่างหลายเหลีย่ม ง. ผลกึรปูดาวทีแ่ผ่นใบดา้นบน จ. ขน
 เซลล์เดยีวและผลกึรูปดาวที่บรเิวณเส้นกลางใบด้านบน และ ฉ. ขนเซลล์เดยีวที่บรเิวณเส้น
 กลางใบดา้นล่าง (DC = ผลกึรปูดาว และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว) 
 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

DC 

DC 
UH 

UH 
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ภาพประกอบ 35 ภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบของไครน้ ้า (H. riparia Lour.) : ก. ขอบใบตรง 
 ปลายขอบใบมน ข. บรเิวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ ค. ขนรูปดาวที่บรเิวณแผ่นใบ
 ดา้นล่าง ง. ผลกึรปูดาวทีเ่นื้อเยือ่แพลเิซด จ. รปูรา่งเสน้กลางใบ ฉ. ขนเซลลเ์ดยีวทีบ่รเิวณเสน้
 กลางใบ ช. รปูร่างก้านใบ และ ซ. ขนเซลลเ์ดยีวทีบ่รเิวณก้านใบ (DC = ผลกึรปูดาว, DH = 
 ขนรปูดาว และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว)  
 
 

DH 

UH 

UH 

DC 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ช 
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4. สกลุ Jatropha 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื J. curcas  L., J. gossypiifolia L., J. integerrima  Jacq., J. 
mutifida L. และ J. podagrica  Hook. 
 4.1  J. curcas  L. (สบู่ด า) 
  4.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรแ์ผ่นใบ (ภาพประกอบ -6 และ 37) 
   4.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
   จากการลอกผวิและท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนมผีวิเคลอืบควิ
ทนิแบบริว้เรยีงขนาน (ภาพประกอบ 36 ข)  ด้านล่างมผีวิเคลอืบควิทนิแบบเรยีบ ขอบใบทัง้สอง
ดา้นไม่มขีน เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างรปูร่างไม่แน่นอน มผีนังเซลลด์า้นตัง้ฉาก
กบัผวิใบด้านบนแบบเว้าตื้นและด้านล่างแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 36 ก และ ค) มปีากใบทัง้สอง
ดา้นของแผ่นใบเป็นแบบพาราไซตกิ บรเิวณแผ่นใบด้านล่างมกีารกระจายตวัของปากใบหนาแน่น
กว่าดา้นบน มคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบด้านบน 145 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวาม
หนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบด้านล่าง 204 ต่อตารางมลิลเิมตร มปีากใบที่บรเิวณเส้นกลางใบ
ด้านบน (ภาพประกอบ 36 จ) ไม่มีขน มีสารสะสมเป็นผลึกรูปดาวที่บริเวณผิวใบด้านบน 
(ภาพประกอบ 36 ง และ ฉ) 
   4.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
   บริเวณขอบใบ 
   บรเิวณขอบใบมลีกัษณะโค้งลงปลายขอบใบมน ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจน ไม่มี
ขน เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิรูปร่างกลมหรอืร ีไม่มเีนื้อเยื่อชัน้แพลเิซด เซลล์ในชัน้สปองจรีูปร่างไม่
แน่นอน เรยีงตวั 4-5 ชัน้ พบสารสะสมตดิสเีขม้ (ภาพประกอบ 37 ก) 
   บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้สองดา้น เนื้อเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้
ผวิด้านบนและด้านล่างรูปร่างกลมหรอืร ีเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิด้านล่างมขีนาดเลก็กว่าด้านบน มี
ปากใบอยูใ่นระดบัเดยีวกนักบัเนื้อเยื่อชัน้ผวิ ไม่มขีน ชัน้มโีซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลิเซดและชัน้สปอง
จชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูร่างเป็นแท่งยาวและแท่งสัน้
เรยีงตวัอย่างเป็นระเบยีบ จ านวน 2 ชัน้ และชัน้สปองจรีปูร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 5-6 ชัน้ มชี่องว่าง
ระหว่างเซลลก์วา้ง (ภาพประกอบ 37 ข) มสีารสะสมผลกึรปูดาว (ภาพประกอบ 37 ค) 
   บริเวณเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิว
บรเิวณด้านบนและล่างของเส้นกลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิที่พบบรเิวณระหว่าง
เสน้กลางใบและขอบใบเลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนนูนขึน้เป็น
สนัเลก็น้อยและดา้นล่างมลีกัษณะเป็นรปูตวัย ูไมม่ขีน เนื้อเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีง
ตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง ไม่มเีซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลยีง เนื้อเยื่อ
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ล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยตวัย ูเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซล
ขนาดให่่เรยีงต่อกนั 2-3 เซลล์ มโีฟลเอม็อยู่ด้านล่างเรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั (ภาพประกอบ 
37 ง) มสีารสะสมผลึกรูปดาวจ านวนมากในเนื้อเยื่อโฟลเอ็มและบริเวณรอบมดัท่อล าเลียง 
(ภาพประกอบ 37 จ) และมสีารสะสมแทนนินบรเิวณเสน้กลางใบ (ภาพประกอบ 37 ฉ) มโีครงสรา้ง
เกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
  4.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
  รปูร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมรีูปร่างกลม ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ด้านบน
และดา้นล่าง เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างกลมหรอืรเีรยีงเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน เนื้อเยื่อพื้น
บรเิวณชัน้คอรเ์ทก็ซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป พบเซลลเ์สน้ใยกระจายตวัทัว่ไปใน
เนื้อเยื่อชัน้คอรเ์ท็กซ์ เนื้อเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงรูปร่างกลม กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อ
ล าเลยีงแบบเคยีงขา้งจ านวน 9 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั 
โดยไซเลม็อยู่ตรงกลางมเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 2-4 เซลล ์(ภาพประกอบ 37 ช) มสีารสะสมผลกึ
รปูดาวและโครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง (ภาพประกอบ 37 ซ) 
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ภาพประกอบ 36 เนื้อเยื่อชัน้ผวิของสบู่ด า (J. curcas  L.) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง 
 ก. เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบนรปูรา่งไมแ่น่นอน ข. เนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบนมผีวิเคลอืบควิ
 ทนิแบบริ้วเรยีงขนาน ค. เซลล์ในเนื้อเยื่อผวิใบด้านล่างรูปร่างหลายเหลี่ยม ง. ผลกึรูปดาวที่
 เนื้อเยื่อชัน้ผวิ จ. ปากใบที่บรเิวณเส้นกลางใบด้านบน และ ฉ. ผลกึรูปดาวที่เส้นกลางใบ
 ดา้นล่าง (DC = ผลกึรปูดาว และ SO = ปากใบ) 
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ภาพประกอบ 37 ภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบของสบู่ด า (J. curcas  L.) : ก. ขอบใบโค้งลง 
 ปลายขอบใบมน ข. บรเิวณระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ ค. ผลกึรปูดาวที่เนื้อเยื่อแพลเิซด 
 ง. รูปร่างเส้นกลางใบ จ. บรเิวณเส้นกลางใบ ฉ. สารสะสมแทนนินที่บริเวณเส้นกลางใบ         
 ช. รปูร่างก้านใบ และ ซ. ช่องสารหลัง่ทีบ่รเิวณก้านใบ (DC = ผลกึรปูดาว, LA = เซลลน์ ้ายาง  
 และ TA = แทนนิน) 
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4.2 J. gossypiifolia L. (สบู่แดง) 
  4.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรแ์ผ่นใบ (ภาพประกอบ 38 และ 39) 
   4.2.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
   จากการลอกผวิและท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างมี
ผวิเคลอืบควิทนิแบบเรยีบ ขอบใบด้านบนและด้านล่างมขีนหลายเซลล์ (ภาพประกอบ 38 ก-ข) 
เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองด้านรูปร่างไม่แน่นอน มผีนังเซลลด์้านตัง้ฉากกบัผวิใบทัง้สองด้าน
แบบเว้าตื้น (ภาพประกอบ 38 ค-ง) มปีากใบทัง้สองดา้นของแผ่นใบเป็นแบบพาราไซตกิ บรเิวณ
แผ่นใบด้านล่างมกีารกระจายตัวของปากใบหนาแน่นกว่าด้านบน มคีวามหนาแน่นของปากใบ
บรเิวณผวิใบดา้นบน 182 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบดา้นล่าง 
230 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนเซลลเ์ดยีวทีบ่รเิวณขอบใบและเสน้กลางใบดา้นบน (ภาพประกอบ 38 
จ-ฉ) มสีารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีบ่รเิวณผวิใบทัง้สองดา้น 
   4.2.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
   บริเวณขอบใบ 
   บรเิวณขอบใบมลีกัษณะตรงปลายขอบใบมน ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจน เซลลใ์น
เนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างกลมหรอืร ีมเีนื้อเยื่อชัน้แพลเิซดรปูร่างเป็นแท่งยาว 1 ชัน้ เซลลใ์นชัน้สปองจี
รปูร่างไม่แน่นอน เรยีงตวั 2-3 ชัน้ (ภาพประกอบ 39 ก) มขีนหลายเซลล์ทีบ่รเิวณปลายขอบใบ 
(ภาพประกอบ 39 ข) ไมพ่บสารสะสม 
   บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้สองดา้น เนื้อเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้
ผวิด้านบนและด้านล่างรูปร่างกลมหรอืร ีเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิด้านล่างมขีนาดเลก็กว่าด้านบน มี
ปากใบอยูใ่นระดบัเดยีวกนักบัเนื้อเยื่อชัน้ผวิ ไม่มขีน ชัน้มโีซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปอง
จชีดัเจน โดยมชีัน้แพลิเซดติดกับผิวใบด้านบนเพียงด้านเดียว เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งยาวเรยีง
ตวัอย่างเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ และชัน้สปองจรีูปร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 5-6 ชัน้ มชี่องว่าง
ระหว่างเซลลก์วา้ง (ภาพประกอบ 39 ค) มสีารสะสมผลกึรปูดาว (ภาพประกอบ 39 ง) 
   บริเวณเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิว
บรเิวณด้านบนและล่างของเส้นกลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิที่พบบรเิวณระหว่าง
เสน้กลางใบและขอบใบเลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนนูนขึน้เป็น
สันเล็กน้อยและด้านล่างมีลักษณะเป็นรูปตัวยู มีขนหลายเซลล์ที่แผ่นใบด้านบน เนื้อเยื่อพื้น
ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มเีซลล์เส้นใย
ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เนื้อเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รปูร่างคลา้ยตวัย ูเป็นมดัท่อล าเลยีง
แบบเคยีงขา้งโดยมเีซลล์เวสเซลขนาดให่่เรยีงต่อกนั 2-3 เซลล ์มโีฟลเอม็อยู่ดา้นล่างเรยีงตวัใน
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แนวรศัมเีดยีวกนั (ภาพประกอบ 39 จ) มสีารสะสมผลกึรูปดาวจ านวนมากในเนื้อเยื่อโฟลเอ็ม 
(ภาพประกอบ 39 ฉ) มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
  4.2.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
  รูปร่างในภาคตัดขวางของก้านใบมรีูปร่างกลมหรอืร ีผวิเคลือบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้
ด้านบนและด้านล่าง เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่างกลมหรอืรเีรยีงเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน 
เนื้อเยือ่พืน้บรเิวณชัน้คอรเ์ทก็ซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป พบเซลลเ์สน้ใยกระจาย
ตวัทัว่ไปในเนื้อเยือ่ชัน้คอรเ์ทก็ซ ์เนื้อเยือ่ล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงรปูรา่งกลม กลุ่มเนื้อเยือ่ล าเลยีงเป็น
มดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งจ านวน 1 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงมโีฟลเอ็มและไซเลม็เรยีงตวัในแนวรศัมี
เดยีวกนั โดยไซเลม็อยู่ตรงกลางมเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 2-5 เซลล ์(ภาพประกอบ 39 ช) มสีาร
สะสมผลกึรปูดาว (ภาพประกอบ 39 ซ) และสารสะสมตดิสเีขม้ มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลล์
น ้ายาง 
 

 

 

 

 

 



105 
 

  

ภาพประกอบ 38 เนื้อเยื่อชัน้ผวิของสบู่แดง (J. gossypiifolia L.) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและ

 ด้านล่าง ก. ขอบใบมลีกัษณะยื่นออกมาคล้ายขนต่อม ข. ขนหลายเซลล์ที่บรเิวณขอบใบ 

 ค. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่างรูปร่างไม่แน่นอน ง. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนรูปร่างไม่แน่นอน 

 จ. ขนเซลล์เดยีวที่เส้นกลางใบด้านบน และ ฉ. ขนเซลล์เดยีวที่เส้นกลางใบด้านบน (MH = 

 ขนหลายเซลล ์และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว) 
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ภาพประกอบ 39 ภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบของสบู่แดง (J. gossypiifolia L.) : ก. ขอบใบตรง 
 ปลายขอบใบมน ข. ขนหลายเซลล์ที่บรเิวณปลายขอบใบ ค. บรเิวณระหว่างขอบใบและเส้น
 กลางใบ ง. ผลกึรูปดาวทีเ่นื้อเยื่อแพลเิซด จ. รูปร่างเส้นกลางใบ ฉ. ผลกึรูปดาวที่บรเิวณเส้น
 กลางใบ ช. รปูร่างก้านใบ และ ซ. ผลกึรปูดาวทีบ่รเิวณก้านใบ (DC = ผลกึรปูดาว และ MH = 
 ขนหลายเซลล)์ 
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4.3 J. integerrima  Jacq. (ปัตตาเวีย) 
  4.3.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรแ์ผ่นใบ (ภาพประกอบ 40 และ 41) 
   4.3.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
   จากการลอกผวิและท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างมี
ผวิเคลอืบควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน (ภาพประกอบ 40 ข) ขอบใบทัง้สองดา้นไม่มขีน (ภาพประกอบ 
40 ค) เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างรปูร่างไม่แน่นอน มผีนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิ
ใบทัง้สองด้านแบบเวา้ตื้น (ภาพประกอบ 40 ก) มปีากใบทัง้สองดา้นของแผ่นใบเป็นแบบพาราไซ
ตกิ บรเิวณแผ่นใบด้านล่างมกีารกระจายตวัของปากใบหนาแน่นกว่าดา้นบน มคีวามหนาแน่นของ
ปากใบบรเิวณผวิใบด้านบน 35 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบ
ดา้นล่าง 97 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนเซลลเ์ดยีวทีบ่รเิวณเสน้กลางใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 40 จ) 
และมขีนหลายเซลลท์ีบ่รเิวณเสน้กลางใบดา้นบน (ภาพประกอบ 40 ฉ) มสีารสะสมเป็นผลกึรปูดาว
ทีบ่รเิวณผวิใบทัง้สองดา้น 
   4.3.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
   บริเวณขอบใบ 
   บรเิวณขอบใบมลีกัษณะโคง้ลงปลายขอบใบมน (ภาพประกอบ 41 ก) ผวิเคลอืบ
ควิทนิชดัเจน มปีุ่มเลก็ที่บรเิวณปลายขอบใบ (ภาพประกอบ 41 ข) เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่าง
กลมหรอืร ีมเีนื้อเยื่อชัน้แพลเิซดรปูร่างเป็นแท่งสัน้ 1 ชัน้ เซลลใ์นชัน้สปองจรีปูร่างไม่แน่นอน เรยีง
ตวั 3-4 ชัน้ พบสารสะสมผลกึรปูดาว 
   บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้สองดา้น เนื้อเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้
ผวิด้านบนและด้านล่างรูปร่างกลมหรอืร ีเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิด้านล่างมขีนาดเลก็กว่าด้านบน มี
ปากใบอยูใ่นระดบัเดยีวกนักบัเนื้อเยื่อชัน้ผวิ ไม่มขีน ชัน้มโีซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปอง
จชีดัเจน โดยมชีัน้แพลิเซดติดกับผิวใบด้านบนเพียงด้านเดียว เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งยาวเรยีง
ตวัอย่างเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ และชัน้สปองจรีูปร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 5-6 ชัน้ มชี่องว่าง
ระหว่างเซลลก์วา้ง (ภาพประกอบ 41 ค) มสีารสะสมผลกึรปูดาว (ภาพประกอบ 41 ง) 
   บริเวณเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิว
บรเิวณด้านบนและล่างของเส้นกลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิที่พบบรเิวณระหว่าง
เส้นกลางใบและขอบใบ รูปร่างของเส้นกลางใบในภาคตัดขวางมแีผ่นใบด้านบนนูนขึ้นเป็นสัน
เล็กน้อยและด้านล่างมีลักษณะเป็นรูปตัวยู มีขนหลายเซลล์ที่แผ่นใบด้านบน เนื้อเยื่อพื้น
ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มเีซลล์เส้นใย
ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เนื้อเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รปูร่างคลา้ยตวัย ูเป็นมดัท่อล าเลยีง
แบบเคยีงขา้งโดยมเีซลล์เวสเซลขนาดให่่เรยีงต่อกนั 2-5 เซลล ์มโีฟลเอม็อยู่ดา้นล่างเรยีงตวัใน
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แนวรศัมเีดยีวกนั (ภาพประกอบ 41 จ) มสีารสะสมผลกึรปูดาวจ านวนมากในเนื้อเยื่อโฟลเอ็มและ
บรเิวณเนื้อเยือ่พืน้ (ภาพประกอบ 41 ฉ) มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
  4.3.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
  รปูร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมรีูปร่างกลม ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ด้านบน
และดา้นล่าง เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างกลมหรอืรเีรยีงเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ เนื้อเยื่อพืน้บรเิวณชัน้
คอรเ์ทก็ซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป พบเซลลเ์สน้ใยกระจายตวัทัว่ไปในเนื้อเยื่อชัน้
คอรเ์ทก็ซ์ เนื้อเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงรูปร่างกลม กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบ
เคยีงขา้งจ านวน 1 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็
อยู่ตรงกลางมเีซลล์เวสเซลเรยีงต่อกัน 2-5 เซลล์ (ภาพประกอบ 41 ช) มขีนหลายเซลล ์
(ภาพประกอบ 41 ซ) มสีารสะสมผลกึรปูดาวและสารสะสมตดิสเีขม้ มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็น
เซลลน์ ้ายาง 
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ภาพประกอบ 40 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของปตัตาเวยี (J. integerrima  Jacq.) : จากการลอกผวิใบดา้นบน
 และด้านล่าง ก. เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนรูปร่างไม่แน่นอน ข. เซลล์ในเนื้อเยื่อผวิใบ
 ด้านล่าง รูปร่างไม่แน่นอน ค. บรเิวณขอบใบด้านล่าง ง. ผลกึรูปดาวที่บรเิวณเส้นกลางใบ
 ด้านล่าง จ. ขนเซลล์เดยีวที่บรเิวณเส้นกลางใบด้านบน และ ฉ. ขนหลายเซลล์ที่บรเิวณเส้น
 กลางใบดา้นล่าง (DC = ผลกึรปูดาว, MH = ขนหลายเซลล ์และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว)  
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ภาพประกอบ 41 ภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบของปตัตาเวยี (J. integerrima  Jacq.) :  ก. ขอบ
 ใบโค้งลง ปลายขอบใบมน ข. ปุ่มเลก็บรเิวณปลายขอบใบ ค. บรเิวณระหว่างขอบใบและเส้น
 กลางใบ ง. ผลกึรูปดาวทีเ่นื้อเยื่อแพลเิซด จ. รูปร่างเส้นกลางใบ ฉ. ผลกึรูปดาวที่บรเิวณเส้น
 กลางใบ ช. รปูร่างก้านใบ และ ซ. ขนหลายเซลลท์ีบ่รเิวณก้านใบ (DC = ผลกึรปูดาว, MH = 
 ขนหลายเซลล ์และ PP = ปุม่เลก็) 
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4.4 J. mutifida L. (มะละกอฝรัง่) 
  4.4.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรแ์ผ่นใบ (ภาพประกอบ 42 และ 43) 
   4.4.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
   จากการลอกผวิและท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างมี
ผวิเคลอืบควิทนิแบบเรยีบ ขอบใบทัง้สองด้านไม่มขีน เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองด้านรูปร่าง
หลายเหลีย่ม ผนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิใบทัง้สองดา้นแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 42 ก-ข) มปีากใบ
ที่แผ่นใบด้านบนเพียงด้านเดยีวเป็นแบบพาราไซติก มคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผิวใบ
ดา้นบน 78 ต่อตารางมลิลเิมตร มปีุ่มเลก็ทีแ่ผ่นใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 42 ค) มขีนเซลล์เดยีวที่
บรเิวณเสน้กลางใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 42 จ) มสีารสะสมเป็นผลกึรปูดาวทีบ่รเิวณผวิใบดา้นบน 
(ภาพประกอบ 42 ง) และสารสะสมผลกึรปูปรซิมึทีบ่รเิวณเสน้กลางใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 42 ฉ) 
   4.4.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
   บริเวณขอบใบ 
   บรเิวณขอบใบมลีกัษณะตรงปลายขอบใบมน ผวิเคลอืบควิทนิไมช่ดัเจน มปีุ่มเลก็
ทีบ่รเิวณปลายขอบใบ เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิรปูร่างกลมหรอืร ีมเีนื้อเยือ่ชัน้แพลเิซด 1 ชัน้ เซลลใ์น
ชัน้สปองจรีปูร่างไมแ่น่นอน เรยีงตวั 3-4 ชัน้ ไม่พบสารสะสม (ภาพประกอบ 43 ก) 
   บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้สองดา้น เนื้อเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้
ผวิดา้นบนรปูรา่งกลมหรอืรแีละดา้นล่างรปูรา่งสามเหลีย่ม เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิดา้นล่างมขีนาดเลก็
กว่าด้านบน มปีากใบอยู่ในระดบัเดยีวกนักบัเนื้อเยื่อชัน้ผวิ มปีุ่มเลก็ที่แผ่นใบดา้นล่าง ชัน้มโีซฟิลล์
แยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดติดกบัผวิใบด้านบนเพยีงด้านเดยีว 
เซลลม์รีปูร่างเป็นแท่งยาวเรยีงตวัอย่างเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ และชัน้สปองจรีปูร่างไม่แน่นอน
เรยีงตวั 5-6 ชัน้ มชี่องว่างระหว่างเซลล์กว้าง (ภาพประกอบ 43 ข) มสีารสะสมผลกึรูปดาว 
(ภาพประกอบ 43 ค) 
   บริเวณเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิว
บรเิวณด้านบนและล่างของเส้นกลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิที่พบบรเิวณระหว่าง
เส้นกลางใบและขอบใบ รูปร่างของเส้นกลางใบในภาคตัดขวางมแีผ่นใบด้านบนนูนขึ้นเป็นสัน
เลก็น้อยและดา้นล่างมลีกัษณะเป็นรปูตวัย ูไม่มขีน เนื้อเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวั
อยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียง ไม่มเีซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลียง เนื้ อเยื่อ
ล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยตวัย ูเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซล
ขนาดให่่เรยีงต่อกนั 2-5 เซลล์ มโีฟลเอม็อยู่ด้านล่างเรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั (ภาพประกอบ 
43 ง) มสีารสะสมผลกึรปูดาว (ภาพประกอบ 43 จ) และสารสะสมตดิสเีขม้ มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสาร
เป็นเซลลน์ ้ายาง 
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  4.4.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
  รปูร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมรีูปร่างกลม ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ด้านบน
และดา้นล่าง เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างกลมหรอืรเีรยีงเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน เนื้อเยื่อพื้น
บรเิวณชัน้คอรเ์ทก็ซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป พบเซลลเ์สน้ใยกระจายตวัลอ้มรอบ
มดัท่อล าเลยีง เนื้อเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงรูปร่างกลม กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีง
แบบเคยีงขา้งจ านวน 9 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั โดยไซ
เลม็อยู่ตรงกลางมเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 2-6 เซลล ์(ภาพประกอบ 43 ช) มสีารสะสมผลกึรปูดาว
(ภาพประกอบ 43 ซ) และสารสะสมตดิสเีขม้ มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
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ภาพประกอบ 42 เนื้อเยื่อชัน้ผวิของมะละกอฝรัง่ (J. mutifida L.) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและ
 ดา้นล่าง ก. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนรูปร่างหลายเหลี่ยมและผนังเซลล์เรยีบ ข. เนื้อเยื่อชัน้ผวิ
 ใบดา้นบนรปูร่างหลายเหลีย่มและผนังเซลลเ์รยีบ ค. ปุ่มเลก็ที่ผวิใบด้านล่าง ง. ผลกึรูปดาวที่
 เสน้กลางใบดา้นบน จ. ขนเซลลเ์ดยีวที่เสน้กลางใบดา้นล่าง และ ฉ. ผลกึรปูปรซิมึทีเ่สน้กลาง
 ใบดา้นล่าง (DC = ผลกึรปูดาว PP = ปุม่เลก็ PR = ผลกึรปูปรซิมึ และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว) 
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ภาพประกอบ 43 ภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบของมะละกอฝรัง่ (J. mutifida L.) : ก. ขอบใบตรง 
 ปลายขอบใบมน ข. บรเิวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ ค. ผลกึรูปดาวที่เนื้ อเยื่อสปองจ ี      
 ง. รปูร่างเส้นกลางใบ จ. ผลกึรปูดาวที่บรเิวณเสน้กลางใบ ฉ. ช่องสารหลัง่บรเิวณเสน้กลางใบ 
 ช. รปูร่างก้านใบ และ ซ. ผลกึรปูดาวทีบ่รเิวณก้านใบ (DC = ผลกึรปูดาว และ LA = เซลลน์ ้า
 ยาง)  
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4.5 J. podagrica  Hook. (หนุมานนัง่แท่น) 
  4.5.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรแ์ผ่นใบ (ภาพประกอบ 44 และ 45) 
   4.5.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
   จากการลอกผวิและท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างมี
ผวิเคลอืบควิทนิแบบเรยีบ ขอบใบทัง้สองด้านไม่มขีน เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองด้านรูปร่าง
หลายเหลีย่ม มผีนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิใบทัง้สองดา้นแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 44 ก-ข) มปีาก
ใบทีแ่ผ่นใบดา้นล่างเป็นแบบพาราไซตกิ มคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบดา้นล่าง 116 ต่อ
ตารางมลิลเิมตร มปีุ่มเลก็ทีแ่ผ่นใบด้านล่าง (ภาพประกอบ 44 ค) มสีารสะสมเป็นผลกึรปูดาวและ
ปากใบทีบ่รเิวณผวิใบทัง้สองดา้น (ภาพประกอบ 44 จ-ฉ)  และช่องสารหลัง่ทีบ่รเิวณแผ่นใบดา้นบน 
(ภาพประกอบ 44 ง) 
   4.5.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
   บริเวณขอบใบ 
   บรเิวณขอบใบมลีกัษณะตรงปลายขอบใบมน ผวิเคลอืบควิทนิไมช่ดัเจน มปีุ่มเลก็
ทีบ่รเิวณปลายขอบใบ เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิรปูร่างกลมหรอืร ีมเีนื้อเยือ่ชัน้แพลเิซด 1 ชัน้ เซลลใ์น
ชัน้สปองจรีปูร่างไมแ่น่นอน เรยีงตวั 3-4 ชัน้ ไม่พบสารสะสม (ภาพประกอบ 45 ก) 
   บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้สองดา้น เนื้อเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้
ผวิดา้นบนรปูรา่งกลมหรอืรแีละดา้นล่างรปูรา่งสามเหลีย่ม เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิดา้นล่างมขีนาดเลก็
กว่าด้านบน มปีากใบอยู่ในระดบัเดยีวกนักบัเนื้อเยื่อชัน้ผวิ มปีุ่มเลก็ที่แผ่นใบดา้นล่าง ชัน้มโีซฟิลล์
แยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดติดกบัผวิใบด้านบนเพยีงด้านเดยีว 
เซลลม์รีปูร่างเป็นแท่งยาวเรยีงตวัอย่างเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ และชัน้สปองจรีปูร่างไม่แน่นอน
เรยีงตวั 8-10 ชัน้ มชี่องว่างระหว่างเซลลก์วา้ง (ภาพประกอบ 45 ข) มสีารสะสมผลกึรปูดาว มี
โครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
   บริเวณเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิว
บรเิวณด้านบนและล่างของเส้นกลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิที่พบบรเิวณระหว่าง
เส้นกลางใบและขอบใบ รูปร่างของเส้นกลางใบในภาคตัดขวางมีแผ่นใบด้านบนเรียบตรงและ
ดา้นล่างมลีกัษณะเป็นรปูตวัยู ไม่มขีน เนื้อเยื่อพื้นประกอบด้วยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบน
และดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง ไม่มเีซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เนื้อเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อ
ล าเลยีง 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยตวัย ูเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดให่่เรยีง
ต่อกนั 2-3 เซลล ์มโีฟลเอม็อยู่ดา้นล่างเรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั (ภาพประกอบ 45 ค-ง) มสีาร
สะสมผลกึรปูดาว (ภาพประกอบ 45 จ) และโครงสารเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง (ภาพประกอบ 
45 ฉ)  
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  4.5.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
  รปูร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมรีูปร่างกลม ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ด้านบน
และดา้นล่าง เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างกลมหรอืรเีรยีงเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน เนื้อเยื่อพื้น
บรเิวณชัน้คอรเ์ทก็ซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป ไม่พบเซลลเ์สน้ใย เนื้อเยื่อล าเลยีง
มมีดัท่อล าเลยีงรปูร่างกลม กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งจ านวน 9-10 กลุ่ม 
มดัท่อล าเลยีงมโีฟลเอ็มและไซเลม็เรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยู่ตรงกลางมเีซลล์เวส
เซลเรยีงต่อกัน 2-4 เซลล์ (ภาพประกอบ 45 ช) มสีารสะสมผลึกรูปดาวและช่องสารหลัง่ 
(ภาพประกอบ 45 ซ) 
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ภาพประกอบ 44 เนื้อเยื่อชัน้ผวิของหนุมานนัง่แท่น (J. podagrica  Hook.) : จากการลอกผวิใบ
 ด้านบนและด้านล่าง ก. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนรูปร่างหลายเหลี่ยมและผนังเซลล์เรยีบ ข. 
 เน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบนรปูรา่งหลายเหลีย่มและผนังเซลลเ์รยีบ ปากใบแบบพาราไซตกิ ค. ปุ่ม
 เลก็ทีผ่วิใบดา้นล่าง ง. ช่องสารหลัง่ที่ผวิใบด้านบน จ. ผลกึรปูดาวทีเ่สน้กลางใบดา้นล่าง และ 
 ฉ. ปากใบทีเ่สน้กลางใบดา้นล่าง (DC = ผลกึรปูดาว, PP = ปุ่มเลก็, SE = ช่องสารหลัง่ และ 
 SO  = ปากใบ) 
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ภาพประกอบ 45 ภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบของหนุมานนัง่แท่น (J. podagrica  Hook.) :      
 ก. ขอบใบตรง ปลายขอบใบมน ข. บรเิวณระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ ค. รปูร่างเสน้กลาง
 ใบ  ง. บรเิวณเส้นกลางใบ จ. ผลกึรูปดาวที่บรเิวณเส้นกลางใบ ฉ. ช่องสารหลัง่บรเิวณเส้น
 กลางใบ  ช. รปูร่างก้านใบ และ ซ. ช่องสารหลัง่ทีบ่รเิวณก้านใบ (DC = ผลกึรปูดาว และ LA = 
 เซลลน์ ้ายาง) 
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5. สกลุ Manihot 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Man. esculenta  Crantz. 
 5.1 Man. esculenta  Crantz. (มนัส าปะหลงั) (ภาพประกอบ 46 และ 47) 
  5.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรแ์ผ่นใบ 
   5.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
   จากการลอกผวิและท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมผีวิเคลอืบ
ควิทนิแบบเรยีบ ขอบใบทัง้สองดา้นไม่มขีน (ภาพประกอบ 46 ก) เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สอง
ด้านมรีูปร่างไม่แน่นอนผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิแบบเว้าตื้น (ภาพประกอบ 46 ข) มปีากใบ
ด้านล่างของแผ่นใบเป็นแบบพาราไซติก บริเวณแผ่นใบด้านล่างมีการกระจายตัวของปากใบ
หนาแน่นกว่าดา้นบน มคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมี
ความหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบด้านล่าง 142 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนปุ่มเลก็ที่แผ่นใบ
ดา้นล่าง (ภาพประกอบ 46 ค) มผีลกึรปูดาวทีบ่รเิวณเสน้กลางใบทัง้สองดา้น (ภาพประกอบ 46 ง-
ฉ) มผีลกึรปูดาวทีแ่ผ่นใบทัง้สองดา้น 
   5.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
   บริเวณขอบใบ 
   บรเิวณขอบใบมลีกัษณะโค้งลงปลายขอบใบมน ผวิเคลอืบคิวทนิไม่ชดัเจน มปีุ่ม
เลก็ที่บรเิวณปลายขอบใบ เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิรูปร่างกลม มเีนื้อเยื่อชัน้แพลเิซดรูปร่างเป็นแท่ง
ยาว 1 ชัน้ เซลลใ์นชัน้สปองจรีปูรา่งกลม เรยีงตวั 2-5 ชัน้ ไมพ่บสารสะสม (ภาพประกอบ 47 ก) 
   บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้สองดา้น เนื้อเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้
ผวิดา้นบนรปูรา่งกลมหรอืรแีละดา้นล่างรปูร่างกลมหรอืสามเหลีย่ม เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิดา้นล่างมี
ขนาดเล็กกว่าด้านบนเล็กน้อย มปีากใบอยู่ในระดบัเดยีวกนักบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ มปีุ่มเล็กที่แผ่นใบ
ด้านล่าง ชัน้มโีซฟิลล์แยกเป็นชัน้แพลิเซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลิเซดติดกับผิวใบ
ด้านบนเพยีงด้านเดยีว เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งยาวเรยีงตวัอย่างเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ และ
ชัน้สปองจรีปูร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 4-6 ชัน้ มชี่องว่างระหว่างเซลล์กวา้ง (ภาพประกอบ 45 ข) มี
สารสะสมผลกึรปูดาว (ภาพประกอบ 47 ค) 
   บริเวณเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิว
บรเิวณด้านบนและล่างของเส้นกลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิที่พบบรเิวณระหว่าง
เส้นกลางใบและขอบใบ รูปร่างของเส้นกลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบด้านบนนูนขึน้เป็นสนัและ
ดา้นล่างมลีกัษณะเป็นรปูตวัยู ไม่มขีน เนื้อเยื่อพื้นประกอบด้วยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบน
และดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง ไม่มเีซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง เนื้อเยื่อล าเลยีงมมีัดท่อ
ล าเลยีง 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยตวัย ูเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดให่่เรยีง
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ต่อกนั 2-4 เซลล ์มโีฟลเอม็อยู่ดา้นล่างเรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั (ภาพประกอบ 47 ง-จ) มสีาร
สะสมผลกึรปูดาว (ภาพประกอบ 47 ฉ) มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
  5.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
  รปูร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมรีูปร่างกลม ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ด้านบน
และดา้นล่าง เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างกลมหรอืรเีรยีงเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน เนื้อเยื่อพื้น
บรเิวณชัน้คอร์เท็กซ์ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมากระจายทัว่ไป พบเซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อ
ล าเลยีง เนื้อเยือ่ล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงรปูรา่งกลม กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีง
ขา้งจ านวน 7 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยู่ตรง
กลางมเีซลล์เวสเซลเรยีงต่อกนั 2-5 เซลล์ (ภาพประกอบ 47 ช-ซ) มสีารสะสมผลกึรูปดาว มี
โครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
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ภาพประกอบ 46 เนื้อเยื่อชัน้ผวิของมนัส าปะหลงั (Man. esculenta  Crantz.) : จากการลอกผวิใบ
 ดา้นบนและด้านล่าง ก. บรเิวณขอบใบดา้นล่าง ข. เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนรูปร่างไม่
 แน่นอน ค. ปุ่มเลก็ที่แผ่นใบด้านล่าง ง. ผลกึรปูดาวทีแ่ผ่นใบดา้นบน จ. ผลกึรูปดาวที่บรเิวณ
 เสน้กลางใบดา้นบน และ ฉ. ผลกึรปูดาวทีบ่รเิวณเสน้กลางใบดา้นล่าง (DC = ผลกึรปูดาว และ 
 PP = ปุม่เลก็) 
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ภาพประกอบ 47 ภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบของมนัส าปะหลงั (Man. esculenta  Crantz.) :    
 ก. ขอบใบโคง้ลง ปลายขอบใบมน ข. บรเิวณระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ ค. ผลกึรปูดาวที่
 เนื้อเยื่อสปองจ ีง. รปูร่างเสน้กลางใบ จ. บรเิวณเสน้กลางใบ และ ฉ. ผลกึรปูดาวทีบ่รเิวณเสน้
 กลางใบ ช. รปูรา่งกา้นใบ และ ซ. บรเิวณกา้นใบ (DC = ผลกึรปูดาว) 
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6. สกลุ Suregada 
 พชืทีน่ ามาศกึษา S. multiflora (A.Juss.) Baill. 
 6.1 S. multiflora (A.Juss.) Baill. (ขนัทองพยาบาท) (ภาพประกอบ 48 และ 49) 
  6.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรแ์ผ่นใบ 
   6.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
   จากการลอกผวิและท าใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมผีวิเคลอืบ
ควิทนิแบบเรยีบ ขอบใบทัง้สองดา้นไมม่ขีน (ภาพประกอบ 48 ก-ข) เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สอง
ดา้นมรีปูร่างไม่แน่นอน ผนังเซลลด์้านตัง้ฉากกบัผวิแบบเว้าตื้น (ภาพประกอบ 48 ค-ง) มปีากใบ
ด้านล่างของแผ่นใบเป็นแบบพาราไซติก บริเวณแผ่นใบด้านล่างมีการกระจายตัวของปากใบ
หนาแน่นกว่าดา้นบน มคีวามหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมี
ความหนาแน่นของปากใบบรเิวณผวิใบดา้นล่าง 126 ต่อตารางมลิลเิมตร บรเิวณเสน้กลางใบดา้นบน
ไมม่ขีนและสารสะสม (ภาพประกอบ 48 จ) มผีลกึรปูดาวทีบ่รเิวณเสน้กลางใบทัง้สองดา้น มผีลกึรปู
ดาวทีแ่ผ่นใบทัง้สองดา้น (ภาพประกอบ 48 ฉ) 
   6.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
   บริเวณขอบใบ 
   บรเิวณขอบใบมลีกัษณะตรงปลายขอบใบมน ผิวเคลอืบคิวทนิชดัเจน ไม่มขีน 

เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างกลม มเีนื้อเยื่อชัน้แพลเิซดรปูร่างเป็นแท่งสัน้ 1 ชัน้ เซลลใ์นชัน้สปองจี

รปูรา่งกลม เรยีงตวั 2-6 ชัน้ ไมพ่บสารสะสม (ภาพประกอบ 49 ก) 

   บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้สองดา้น เนื้อเยื่อชัน้ผวิม ี2 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิ
ด้านบนรูปร่างกลมหรอืรแีละด้านล่างรูปร่างกลม เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิด้านล่างมขีนาดเล็กกว่า
ดา้นบน มปีากใบอยูใ่นระดบัเดยีวกนักบัเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ ไมม่ขีน ชัน้มโีซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและ
ชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผิวใบด้านบนเพยีงด้านเดยีว เซลลม์รีูปร่างเป็นแท่งยาว
เรยีงตวัอย่างเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ และชัน้สปองจรีูปร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 11-12 ชัน้ มี
ช่องว่างระหว่างเซลลก์วา้ง (ภาพประกอบ 49 ข) มสีารสะสมผลกึรปูดาว (ภาพประกอบ 49 ค) 
   บริเวณเส้นกลางใบ 
   ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจนทัง้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณ
ดา้นบนและล่างของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลาง
ใบและขอบใบ รูปร่างของเส้นกลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบด้านบนนูนขึ้นเป็นสนัเลก็น้อยและ
ดา้นล่างมลีกัษณะเป็นรูปตวัยู ไม่มขีน เนื้อเยื่อพื้นประกอบด้วยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบน
และด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มเีซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อล าเลยีง เนื้อเยื่อล าเลยีงมมีดัท่อ
ล าเลยีง 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยตวัย ูเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดให่่เรยีง
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ต่อกนั 2-6 เซลล ์มโีฟลเอม็จ านวนมากอยูด่า้นล่างเรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั (ภาพประกอบ 49 ง-
จ) มสีารสะสมผลกึรปูดาว (ภาพประกอบ 49 ฉ) มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
  6.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 
  รปูร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมรีูปร่างกลม ผวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ด้านบน
และดา้นล่าง เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างกลมหรอืรเีรยีงเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน เนื้อเยื่อพื้น
บรเิวณชัน้คอรเ์ทก็ซป์ระกอบด้วยเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป ไม่พบเซลล์เส้นใยลอ้มรอบมัดท่อ
ล าเลยีง เนื้อเยือ่ล าเลยีงมมีดัท่อล าเลยีงรปูรา่งคลา้ยตวัย ูกลุ่มเนื้อเยือ่ล าเลยีงเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบ
เคยีงขา้งจ านวน 1 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในแนวรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็
อยู่ตรงกลางมเีซลล์เวสเซลเรยีงต่อกนั 2-7 เซลล์ (ภาพประกอบ 49 ช) มสีารสะสมผลกึรูปดาว 
(ภาพประกอบ 49 ซ) มโีครงสรา้งเกบ็สะสมสารเป็นเซลลน์ ้ายาง 
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ภาพประกอบ 48 เนื้อเยื่อชัน้ผวิของขนัทองพยาบาท (S. multiflora (A.Juss.) Baill.) : จากการลอก
 ผวิใบด้านบนและด้านล่าง ก. บรเิวณขอบใบด้านบน ข. บรเิวณขอบใบด้านล่าง ค.  เซลล์ใน
 เนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบนรปูรา่งไมแ่น่นอน ง. เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่างรปูร่างไม่แน่นอน 
 จ. บรเิวณเสน้กลางใบดา้นบน และ ฉ. ผลกึรปูดาวทีบ่รเิวณเสน้กลางใบดา้นล่าง (DC = ผลกึ
 รปูดาว) 
 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

DC 
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ภาพประกอบ 49 ภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบของขนัทองพยาบาท (S. multiflora (A.Juss.) 

 Baill.) : ก. ขอบใบตรง ปลายขอบใบมน ข. บรเิวณระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ ค. ผลกึ

 รปูดาวทีเ่นื้อเยือ่แพลเิซด ง. รปูรา่งเสน้กลางใบ จ. บรเิวณเสน้กลางใบ ฉ. ผลกึรปูดาวที่

 บรเิวณ เสน้กลางใบ ช. รปูรา่งก้านใบ และ ซ. ผลกึรปูดาวทีบ่รเิวณกา้นใบ (DC = ผลกึรปู

 ดาว) 

DC 

DC 

DC 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ช 
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บทท่ี 5 

สรปุและวิจารณ์ผลการวิจยั 

 

1. ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรเ์ปรียบเทียบของพืชวงศย่์อย Acalyphoideae และ 

Crotonoideae ท่ีศึกษา 
 จากการศึกษาเนื้อเยื่อชัน้ผวิของพชืวงศ์ย่อย Acalyphoideae และ Crotonoideae ใน
ประเทศไทย จ านวน 12 สกุล 22 ชนิด ไดแ้ก่ A. siamensis (ชาข่อย), Al. rugosa (ขางปอยน ้า),    
B. solanifolium (ตองแตก), C. javanicum (ดหีม)ี, Cr. cascarilloides (เปลา้น ้าเงนิ), Cr. caudatus 
(โคคลาน), Cr. poilanei (เปล้าหลวง), Cr. thorelii (เปล้าตะวนั), Cr. tiglium (สลอด),                   
Cr. stellatopilosus (เปลา้น้อย), H. riparia (ไครน้ ้า), J. curcas (สบู่ด า), J. gossypiifolia (สบู่แดง), 
J. integerrima (ปตัตาเวยี), J. mutifida (มะละกอฝรัง่), J. podagrica (หนุมานนัง่แท่น),             
M. gigantean (มะหนั), Mal. philippensis (ค าแสด), Mal. repandus (มะกาเครอื), Man. esculenta 
(มนัส าปะหลงั), R. communis (ละหุ่ง) และ S. multiflora (ขนัทองพยาบาท) โดยการลอกผวิและท า
แผ่นใบใส การตดัตามขวางแผ่นใบและกา้นใบดว้ยกรรมวธิพีาราฟฟิน สามารถสรุปลกัษณะทางกาย
วภิาคศาสตรข์องพชืทีศ่กึษาไดด้งันี้ 
 1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ 
  1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 
   ผิวเคลือบคิวทิน พืชที่ศึกษาส่วนใหญ่มีผิวเคลือบคิวทินแบบเรียบ ยกเว้น        
R. communis, Cr. tiglium, J. curcas และ J. integerrima มผีวิเคลอืบควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน 
   รปูร่างเซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว ในพชืที่ศกึษาพบรูปร่างเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิ 3 
แบบ 1) รปูร่างไม่แน่นอน พบในพชืทีศ่กึษา ได้แก่ Al. rugosa, A. siamensis, C. javanicum,       
M. gigantean, Mal. philippensis, R. communis, B. solanifolium, Cr. cascarilloides,                
Cr. caudatus, Cr. poilanei, Cr. thorelii, Cr. tiglium, Cr. stellatopilosus, J. curcas,                 
J. gossypiifolia, J. integerrima, Man. Esculenta และ S. multiflora 2) รปูร่างหลายเหลีย่ม พบใน
พชืทีศ่กึษา ไดแ้ก่ Mal. philippensis, B. solanifolium, Cr. cascarilloides, H. riparia, J. mutifida 
และ J. podagrica 3) รปูร่างคลา้ยจิก๊ซอว ์พบในพชืทีศ่กึษา ไดแ้ก่ A. siamensis, Al. rugosa และ 
Mal. repandus 
   ชนิดของปากใบ พืชทุกชนิดที่ศึกษามีปากใบแบบพาราไซติก ยกเว้น               
Cr. caudatus และ Mal. repandus มปีากใบแบบแอนอโมไซตกิ 
   ขน ในพชืที่ศึกษาพบขน 5 แบบ 1) ขนเซลล์เดยีว พบในพชืที่ศกึษา ได้แก่         
C. javanicum, M. gigantean, B. solanifolium, Cr. caudatus, J. integerrima, J. mutifida และ    
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S. multiflora 2) ขนหลายเซลล ์พบในพชืทีศ่กึษาไดแ้ก่ J. gossypiifolia และ J. integerrima 3) ขน
รูปดาว พบในพชืที่ศึกษา ได้แก่ Cr. cascarilloides, Mal. philippensis, Cr. caudatus,                
Cr. poilanei, Cr. tiglium และ Cr. stellatopilosus 4) ขนรปูโล่ พบใน Cr. stellatopilosus 5) ปุ่มเลก็ 
พบในพชืทีศ่กึษา ไดแ้ก่ J. mutifida, J. podagrica และ Man. Esculenta 
  สารสะสม/โครงสร้างสะสมสาร ชนิดของสารสะสมในพชืทีศ่กึษา 4 แบบ 1) ผลกึ
รปูดาว พบในพชืทีศ่กึษา ไดแ้ก่ A. siamensis, R. communis, B. solanifolium, Cr. thorelii,       
Cr. tiglium, H. riparia, J. curcas, J. gossypiifolia, J. integerrima, J. mutifida, J. podagrica, 
Man. Esculenta และ S. multiflora 2) ผลกึรปูปรซิมึ พบใน J. mutifida 3) สารสะสมตดิสเีขม้ พบ
ใน M. gigantean 4) ช่องสารหลัง่ พบในพชืที่ศกึษาได้แก่ Al. rugosa, Mal. philippensis,                     
Mal. repandus, Cr. cascarilloides, Cr. poilanei, Cr. thorelii, Cr. tiglium, Cr. stellatopilosus,             
J. podagrica  
  1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
   1.1.2.1 บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ 
   ผิวเคลือบคิวทิน พืชที่ศึกษาส่วนใหญ่มีผิวเคลือบคิวทินไม่ชัดเจน ได้แก่           
A. siamensis, Al. rugosa, B. solanifolium, Cr. cascarilloides, Cr. caudatus, Cr. thorelii,       
Cr. tiglium, Cr. stellatopilosus, H. riparia, J. curcas, J. gossypiifolia, J. integerrima,                
J. mutifida, J. podagrica, M. gigantean, Mal. philippensis, Mal. repandus, Man. esculenta,         
R. communis และ S. multiflora ส่วนชนิดที่ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจน ไดแ้ก่ C. javanicum และ      
Cr. poilanei  
   ชัน้แพลิเซด ในพชืทีศ่กึษาเซลลแ์พลเิซดมรีูปร่างเป็นแท่งยาวและรปูร่างแท่งสัน้
เรยีงตวัเป็นระเบยีบ โดยพชืส่วนใหญ่พบเป็นแท่งยาวเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไดแ้ก่ Al. rugosa, 
A. siamensis, M. gigantean, R. communis, B. solanifolium, Cr. cascarilloides, Cr. caudatus, 
Cr. tiglium, J. gossypiifolia, J. integerrima, J. mutifida, J. podagrica, Man. Esculenta และ      
S. multiflora  ในพชืบางชนิดทีพ่บเป็นแท่งสัน้เรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ได้แก่ C. javanicum,     
Cr. poilanei, Cr. thorelii, Cr. stellatopilosus, Mal. philippensis, H. riparia และ J. curcas ส่วน
พชืบางชนิดที่พบเป็นแท่งสัน้และแท่งยาวเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 2 ชัน้ ได้แก่ Mal. repandus,        
Cr. poilanei และ J. curcas ชนิดทีพ่บเป็นแท่งสัน้และแท่งยาวเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 3 ชัน้ ไดแ้ก่ 
Mal. philippensis ชนิดทีพ่บเป็นแท่งสัน้และแท่งยาวเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 4 ชัน้ ไดแ้ก่ H. riparia 
   ชัน้สปองจี พืชทุกชนิดที่ศึกษามีเซลล์สปองจีรูปร่างไม่แน่นอน ยกเว้น            
Mal. philippensis และ H. riparia ไมม่เีนื้อเยือ่ชัน้สปองจ ี 
   ขน ในพชืศกึษาพบขน 4 แบบ ไดแ้ก่ 1) ขนเซลลเ์ดยีว พบในพชืทีศ่กึษา ไดแ้ก่ 
Cr. caudatus, M. gigantean, Mal. philippensis และ H. riparia 2) ขนต่อม พบในพชืทีศ่กึษา 
ไดแ้ก่ Cr. caudatus, M. gigantean และ Mal. philippensis 3) ขนรปูดาว พบในพชืทีศ่กึษา ไดแ้ก่ 
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Cr. cascarilloides, Cr. caudatus, Cr. stellatopilosus, Mal. philippensis และ H. riparia และ 4) 
ปุม่เลก็ พบในพชืทีศ่กึษา ไดแ้ก่ J. mutifida, J. podagrica และ Man. esculenta 
   ระดบัของปากใบ พชืทุกชนิดมปีากใบอยูใ่นระดบัเดยีวกบัเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ 
   สารสะสม/โครงสร้างสะสมสาร ชนิดของสารสะสม ไดแ้ก่ ผลกึรปูดาว สารสะสม
สแีดง ส่วนโครงสรา้งเกบ็สารพบใน Cr. cascarilloides และ Cr. caudatus 
   1.1.2.2 บริเวณเส้นกลางใบ  
   ผิวเคลือบคิวทิน พืชที่ศึกษาส่วนใหญ่มีผิวเคลือบคิวทินไม่ชัดเจน ได้แก่          
A. siamensis, Al. rugosa, B. solanifolium, Cr. cascarilloides, Cr. caudatus,                          
Cr. stellatopilosus, H. riparia, J. curcas, J. gossypiifolia, J. integerrima, J. mutifida,               
J. podagrica, M. gigantean, Mal. philippensis, Mal. repandus, Man. esculenta, R. communis 
และ S. multiflora ส่วนชนิดที่ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจน ได้แก่ C. javanicum, Cr. poilanei,              
Cr. thorelii และ Cr. tiglium  
   รปูร่างในภาคตดัขวาง รปูรา่งของแผ่นใบดา้นบน ม ี2 แบบ ไดแ้ก่ 1) นูนขึน้เป็น
สนั และ 2) เรยีบตรง โดยส่วนใหญ่พชืที่ศึกษาส่วนใหญ่แผ่นใบด้านบนมลีกัษณะนูนขึน้เป็นสนั 
ยกเวน้บางชนิดลกัษณะเรยีบตรง ไดแ้ก่ Cr. poilanei, J. podagrica และ Mal. philippensis แผ่นใบ
ดา้นล่างทุกชนิดมรีปูรา่งคลา้ยตวัย ู
   มดัท่อล าเลียง มรีปูร่าง 2 แบบ ไดแ้ก่ 1) รปูร่างคลา้ยตวัย ูและ 2) รปูร่างกลม 
และส่วนใหญ่มกีลุ่มมดัท่อล าเลย 1 กลุ่ม ยกเว้น Al. rugosa พบกลุ่มมดัท่อล าเลยีง 4 กลุ่ม          
M. gigantean พบกลุ่มมดัท่อล าเลยีง 15 กลุ่ม Mal. repandus พบกลุ่มมดัท่อล าเลยีง 6 กลุ่ม         
R. communis พบกลุ่มท่อล าเลยีง 3 กลุ่ม Cr. poilanei พบกลุ่มมดัท่อล าเลยีง 5 กลุ่ม Cr. tiglium 
และ H. riparia พบกลุ่มมดัท่อล าเลยีง 2 กลุ่ม โดยส่วนใหญ่พชืทีศ่กึษาจะมกีลุ่มมดัท่อล าเลยีงเป็น
รูปร่างคล้ายตวัยู ยกเว้นบางชนิดมรีูปร่างกลม ได้แก่ Cr. poilanei, Cr. stellatopilosus และ           
M. Gigantean 
  ชนิดเซลล ์พชืทุกชนิดทีศ่กึษาพบเซลลพ์าเรงคมิา คอลเรงคมิาและสเกลอเรงคมิา 

ยกเวน้ R. communis, Cr. caudatus, Cr. tiglium, J. curcas,  J. mutifida, J. podagrica  และ 

Man. esculenta ไมพ่บเซลลส์เกลอเรงคมิา 

  ขน ในพชืศกึษาพบ 3 แบบ ไดแ้ก่ 1) ขนเซลลเ์ดยีว ไดแ้ก่ Mal. philippensis และ 

Mal. repandus 2) ขนรูปดาว ได้แก่ Cr. cascarilloides, Cr. stellatopilosus และ                        

Mal. philippensis และ 3) ขนหลายเซลล ์ไดแ้ก่ J. gossypiifolia และ J. integerrima 

   สารสะสม ชนิดของสารสะสมและโครงสรา้งสะสมสาร คอื 1) ผลกึรปูดาว สาร
สะสมสแีดง ส่วนโครงสรา้งเกบ็สารพบใน A. siamensis และ Mal. repandus 
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   1.1.2.3 บริเวณขอบใบ  
   ลกัษณะขอบใบ ม ี2 แบบ ได้แก่ 1) ขอบใบโค้งลง พบใน Al. rugosa,              
Cr. tiglium, J. curcas, J. integerrima, Man. esculenta, M. gigantean และ Mal. philippensis และ 
2) ขอบใบตรง พบใน A. siamensis, C. javanicum, Cr. cascarilloides, Cr. caudatus,                
Cr. poilanei, Cr. thorelii, Cr. stellatopilosus, H. riparia, J. gossypiifolia, J. mutifida,                 
J. podagrica และ R. communis 
   ปลายขอบใบ พชืทุกชนิดทีศ่กึษาลกัษณะปลายขอบใบมน 
   ผิวเคลือบคิวทิน พืชที่ศึกษาส่วนใหญ่มีผิวเคลือบคิวทินไม่ชัดเจน ได้แก่           
A. siamensis, M. gigantean, Mal. philippensis, Mal. repandus, B. solanifolium,                     
Cr. cascarilloides, Cr. caudatus, Cr. poilanei, Cr. tiglium, H. riparia, J. curcas,                        
J. gossypiifolia, J. mutifida และ J. podagrica ชนิดทีผ่วิเคลอืบควิทนิชดัเจน ไดแ้ก่ Al. rugosa,   
C. javanicum, R. communis, Cr. thorelii, Cr. stellatopilosus, J. integerrima, Man. esculenta 
และ S. multiflora 
   ชัน้แพลิเซด ในพชืทีศ่กึษาเซลลแ์พลเิซดมรีูปร่างเป็นแท่งยาวและรปูร่างแท่งสัน้
เรยีงตวัเป็นระเบยีบ โดยพชืส่วนใหญ่พบเป็นแท่งสัน้เรยีงตวัเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1 ชัน้ ได้แก่         
C. javanicum, B. solanifolium, Cr. caudatus, Cr. poilanei, Cr. thorelii, Cr. stellatopilosus,      
J. integerrima, J. mutifida, J. podagrica และ S. multiflora ในพชืชนิดทีพ่บเป็นแท่งยาวเรยีบตวั
เป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ได้แก่ Al. rugosa, A. siamensis, Mal. repandus, R. communis,                 
Cr. cascarilloides, Cr. tiglium, J. gossypiifolia และ Man. Esculenta พชืชนิดทีพ่บเป็นแท่งยาว
เรียบตัวเป็นระเบียบ 3 ชัน้ ได้แก่ H. riparia ส่วนพืชที่ไม่พบเนื้อเยื่อชัน้แพลเซด ได้แก่                  
M. gigantean, Mal. philippensis และ J. curcas 
   ชัน้สปองจี ในพชืทีศ่กึษาเซลลส์ปองจมี ี2 แบบ คอื รปูร่างไม่แน่นอนและรปูร่าง
กลม พืชที่ศึกษาส่วนใหญ่มีเซลล์สปองจีรูปร่างกลม ได้แก่ Al. rugosa, A. siamensis,                   
M. gigantean, Mal. philippensis, Mal. repandus, B. solanifolium, Cr. cascarilloides,              
Cr. caudatus, Cr. poilanei, Cr. thorelii, Cr. stellatopilosus, Man. Esculenta และ S. multiflora 
พชืทีม่เีซลลส์ปองจรีปูร่างไม่แน่นอน ไดแ้ก่ C. javanicum, R. communis, Cr. tiglium, J. curcas, 
J. gossypiifolia, J. integerrima, J. mutifida และ J. podagrica 
   ขน ในพชืทีศ่กึษาพบขน 4 แบบ ไดแ้ก่ 1) ขนเซลลเ์ดยีว พบในพชืทีศ่กึษา ไดแ้ก่ 
M. gigantean และ Mal. philippensis 2) ขนรปูดาว พบในพชืทีศ่กึษา ไดแ้ก่ Cr. cascarilloides, 
Cr. caudatus, Mal. philippensis และ H. riparia 3) ขนหลายเซลล ์พบในพชืทีศ่กึษา ไดแ้ก่           
J. gossypiifolia และ 4) ปุ่มเลก็ พบในพชืทีศ่กึษา ไดแ้ก่ J. integerrima, J. mutifida , J. podagrica 
และ Man. esculenta  
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   สารสะสม/โครงสร้างสะสมสาร ชนิดของสารสะสมและโครงสรา้งสะสมสาร คอื 
1) ผลกึรปูดาว พบในพชืทีศ่กึษาไดแ้ก่ Cr. tiglium และ J. integerrima 2) สารสะสมตดิสเีขม้ พบใน
พชืทีศ่กึษา ไดแ้ก่ Cr. poilanei, Cr. thorelii และ J. curcas 
 1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ  
 รปูร่างในภาคตดัขวาง ม ี4 แบบ ได้แก่ 1) รูปร่างกลม 2) รูปร่างกลมป้าน 3) รูปร่าง
คลา้ยหวัใจ และ 4) รูปร่างร ีโดยส่วนใหญ่พชืทีศ่กึษารูปร่างเป็นวงกลม ยกเวน้บางชนิดมรีูปร่างร ี
ไดแ้ก่ J. gossypiifolia และบางชนิดมรีปูร่างคลา้ยรปูหวัใจ ไดแ้ก่ C. javanicum, Cr. tiglium และ      
H. riparia   
 ผิวเคลือบคิวทิน พืชที่ศึกษาส่วนใหญ่มผีิวเคลือบคิวทินไม่ชดัเจน ได้แก่ ได้แก่              
A. siamensis, Al. rugosa, B. solanifolium, Cr. cascarilloides, Cr. caudatus, H. riparia,            
J. curcas, J. gossypiifolia, J. integerrima, J. mutifida, J. podagrica, M. gigantean,              
Mal. repandus, Man. esculenta, R. communis และ S. multiflora ส่วนชนิดทีผ่วิเคลอืบควิทนิ
ชดัเจน ไดแ้ก่ C. javanicum, Cr. poilanei, Cr. stellatopilosus, Cr. thorelii, Cr. tiglium และ      
Mal. philippensis, 
 ชนิดเซลล ์ พชืทุกชนิดทีศ่กึษาพบเซลลพ์าเรงคมิา คอลเรงคมิาและสเกลอเรงคมิา ยกเว้น

Al. Rugosa, A. siamensis, Mal. repandus, R. communis, B. solanifolium, Cr. thorelii,           

H. riparia, J. podagrica และ S. multiflora ไมพ่บเซลลส์เกลอเรงคมิา 

 มดัท่อล าเลียง มรีปูรา่ง 4 แบบ ไดแ้ก่ 1) รปูรา่งคลา้ยหวัใจ 2) รปูร่างกลม 3) รปูร่างกลม
ปา่น และ 4) รปูรา่งคลา้ยตวัย ูและส่วนใหญ่มกีลุ่มมดัท่อล าเลย 1 กลุ่ม ยกเวน้ Al. rugosa พบกลุ่ม
มดัท่อล าเลยีง 10 กลุ่ม ไดแ้ก่ M. gigantean และ J. podagrica พบกลุ่มมดัท่อล าเลยีง 6 กลุ่ม ไดแ้ก่ 
A. siamensis และ Cr. caudatus พบกลุ่มมดัท่อล าเลยีง 20 กลุ่ม ไดแ้ก่ M. gigantean พบกลุ่มท่อ
ล าเลยีง 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ Mal. philippensis พบกลุ่มมดัท่อล าเลยีง 15 กลุ่ม ไดแ้ก่ Mal. repandus พบ
กลุ่มมดัท่อล าเลยีง 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ Cr. cascarilloides, Cr. poilanei และ Cr. stellatopilosus โดยส่วน
ใหญ่พชืทีศ่กึษาจะมกีลุ่มมดัท่อล าเลยีงเป็นรปูรา่งกลม  
 ขน ในพชืที่ศึกษาพบขน 4 แบบ ได้แก่ 1) ขนเซลล์เดยีว พบในพชืที่ศกึษา ได้แก่           
Al. rugosa, H. riparia และ Mal. repandus 2) ขนรูปดาว พบในพชืที่ศึกษา ได้แก่                   
Cr. cascarilloides, Cr. caudatus, Cr. poilanei, Cr. thorelii และ Mal. philippensis 3) ขนหลาย
เซลล ์พบในพชืทีศ่กึษา ไดแ้ก่ J. integerrima และ 4) ขนต่อม ไดแ้ก่ Cr. caudatus 
 สารสะสม ชนิดของสารสะสมและโครงสรา้งสะสมสาร คอื 1) ผลกึรูปดาว พบในพชืที่
ศกึษาไดแ้ก่ ไดแ้ก่ A. siamensis, Al. rugosa, B. solanifolium, C. javanicum, Cr. poilanei,       
Cr. cascarilloides, Cr. caudatus, Cr. thorelii, Cr. tiglium, Cr. stellatopilosus, H. riparia,           
J. curcas, J. gossypiifolia, J. integerrima, J. mutifida, J. podagrica, M. gigantean,               
Mal. philippensis, Mal. repandus, Man. esculenta, R. communis และ S. multiflora 2) ผลกึรปู
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ปรซิมึ ไดแ้ก่ Mal. philippensis 3) สารสะสมตดิสเีขม้ พบในพชืทีศ่กึษา ได้แก่ C. javanicum,      
Cr. poilanei, Cr. cascarilloides, Cr. thorelii, Cr. stellatopilosus, H. riparia, J. gossypiifolia,      
J. integerrima, J. mutifida, M. gigantean และ R. communis และ 4) ช่องสารหลัง่ ไดแ้ก่          
B. solanifolium, Cr. caudatus, J. podagrica และ R. communis 
 
2. สรปุลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรท่ี์ใช้ในการระบชุนิดพืชท่ีศึกษา 
 เมื่อพจิารณาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรแ์ผ่นใบและก้านใบของพชืที่ศกึษาทัง้หมด พบ
ลกัษณะที่สามารถใช้ในการระบุชนิดพชืวงศ์ย่อย Acalyphoideae และ Crotonoideae ทัง้สิ้น 22 
ชนิด ดงันี้  
 2.1 ลวดลายของผิวเคลือบคิวทิน สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ แบบเรยีบและ
แบบริว้เรยีงขนาน  
 2.2 รปูร่างเซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวจากการลอกผวิ สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ 
รปูรา่งหลายเหลีย่ม รปูรา่งไมแ่น่นอน และรปูรา่งคลา้ยจกิซอว์ 
 2.3 ผนังเซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ ผนังเซลลเ์รยีบ 
ผนงัเซลลเ์วา้ตืน้ และผนงัเซลลเ์วา้ลกึ 
 2.4 ชนิดของปากใบ สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ แบบพาราไซตกิ และแอนอ
โมไซตกิ 
 2.5 การมีหรือไม่มีขนและชนิดของขน สามารถจ าแนกขนไดเ้ป็น 6 กลุ่ม ไดแ้ก่ ขนเซลล์
เดยีว ขนหลายเซลล ์ขนต่อม ขนรปูโล่ ขนรปูดาว และปุม่เลก็ 
 2.6 การมีหรือไม่มีสารสะสมและชนิดของสารสะสม สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 3 กลุ่ม 
ไดแ้ก่ ผลกึรปูดาว ผลกึรปูปรซิมึ และสารสะสมตดิสเีขม้  
 2.7 การมีหรือไม่มีช่องสารหลัง่ สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ มชี่องสารหลัง่
และไมม่ชี่องสารหลัง่ 
 2.8 การมีหรือไม่มีเซลลเ์ส้นใย สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ มเีซลลเ์สน้ใยและ
ไมม่เีซลลเ์สน้ใย 
 2.9 ลกัษณะขอบใบ สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ ขอบใบโคง้ลงและขอบใบตรง  
 2.10 รปูร่างของก้านใบ สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ รปูร่างกลม รปูร่างกลม
ป้าน และรปูรา่งคลา้ยรปูหวัใจ 
 
 
 
3. กายวิภาคศาสตรเ์ปรียบเทียบของพืชวงศย่์อย Acalyphoideae และ
Crotonoideae กบังานวิจยัท่ีผา่นมา 
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 เมื่อเปรยีบเทยีบผลการศกึษาครัง้นี้กบังานวจิยัทีผ่่านมา พบทัง้ลกัษณะที่สอดคลอ้งและไม่
สอดคลอ้งกนั เช่น 
 Metcalfe; & Chalk (1957) ศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องพชืวงศ์เปลา้ พบขนเดีย่ว  
ขนเซลลเ์ดยีว หรอืขนเรยีงชัน้เดยีว ใน Crotoneae, Acalypheae พบขนรปูดาวในพชืสกุล Croton 
พบผลกึรูปครสิตัลที่ก้านใบในพืชสกุล Croton พบเซลล์สะสมสารแทนนินในพชืสกุล Croton ซึ่ง
สอดคล้องกบัการศึกษาในครัง้นี้ที่พบขนเซลล์เดยีวใน ชาข่อย (A. siamensis) พบขนรูปดาวใน
เนื้อเยือ่ชัน้ผวิและกา้นใบใน เปลา้น ้าเงนิ (Cr. cascarilloides) โคลคลาน (Cr. caudatus) เปลา้หลวง 
(Cr. poilanei) สลอด (Cr. tiglium) และ เปลา้น้อย (Cr. stellatopilosus)  
 Norfaizal; et al (2012) ศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบของมะหนั            (M. 
gigantean) พบว่ามปีากใบแบบพาราไซตกิ พบขน 2 แบบ คอื ขนเดี่ยวและขนต่อมเซลล์เดยีว 
การศกึษาภาคตดัขวางก้านใบ พบผลกึรปูดาวในชัน้มโีซฟิลลแ์ละในเนื้อเยื่อพาเรงคมิา พบว่า เซลล์
แพลเิซดเรยีงตวัชัน้เดยีว ไม่พบเนื้อเยื่อชัน้รองจากผวิ ไม่พบคอลเลงคมิา รปูร่างก้านใบแบบวงกลม 

พบผลกึรูปดาวในเนื้อเยื่อพาเรงคมิาและเนื้อเยื่อโฟลเอม็ ซึ่งสอดคลอ้งกบัการศกึษาในครัง้นี้ที่พบ
ลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ของมะหนั (M. gigantean) มปีากใบแบบพาราไซติก มผีลกึรูปดาวที่
บรเิวณระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ เสน้กลางใบและก้านใบ มเีซลลแ์พลเิซดเรยีงตวัเป็นระเบยีบ 
1 ชัน้ ไม่พบเนื้อเยื่อชัน้รองจากผวิ รปูร่างก้านใบแบบวงกลม แต่การศกึษาในครัง้นี้พบขนรปูดาวที่
บรเิวณเนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่างซึง่เป็นลกัษณะเพิม่เตมิอกีดว้ย 
 Elumalai; et al. (2014) ศกึษาภาคตดัขวางของแผ่นใบของละหุ่ง (R. communis) พบ
เนื้อเยื่อชัน้ผวิหลายชัน้ (multilayered epidermis) เนื้อเยื่อแพลเิซดและเนื้อเยื่อสปองจมีสีดัส่วนที่
เท่ากนั โดยชัน้ของเนื้อเยื่อสปองจมี ี5-7 ชัน้ สอดคล้องกบัการศกึษาในครัง้นี้  ซึ่งลกัษณะของ
เนื้อเยื่อชัน้สปองจอีาจมคีวามแปรผนัไปตามสภาพแวดลอ้มทีพ่บการกระจายพนัธุ ์ชัน้สปองจทีีพ่บ
ในการศกึษาครัง้นี้มลีกัษณะเรยีงตวักนัแน่น ไมพ่บช่องอากาศขนาดใหญ่ เนื่องจากการกระจายพนัธุ์
ของพชืทีศ่กึษาอยูใ่นทีแ่หง้ น ้าน้อย ท าใหม้กีารปรบัตวัเพื่อลดการสญูเสยีน ้า 
 Lucena; & Sales (2006) ศกึษาชนิดของขนทีพ่บบนแผ่นใบของพชืสกุล Croton พบว่าพชื
ในสกุลนี้สามารถพบขนไดท้ัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง มขีนรปูดาว  ขนรปูดาวแบบแผ่แบน 
ต่อมเดีย่วหรอืต่อมแบบไมแ่ตกแขนง ซึง่สอดคลอ้งกบัการศกึษาในครัง้นี้  
 Abdulrahaman; et al. (2010) ศกึษากายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบของพชืสกุล Jatropha 
จ านวน 2 ชนิด ไดแ้ก่ สบู่ด า (J. curcas) และ สบู่แดง (J. gossipyfolia) พบปากใบ 2 แบบ คอื ปาก
ใบแบบพาราไซตกิทีแ่ผ่นใบทัง้สองดา้น ซึง่สอดคลอ้งกบัการศกึษาในครัง้นี้  
 Parvathi; et al. (2012) ไดศ้กึษากายวภิาคศาสตรข์องสบู่แดง (J. gossipyfolia) พบลกัษณะ
ของปากใบเป็นแบบแอนอโมไซตกิ ที่บรเิวณผวิใบด้านล่าง ซึ่งไม่สอดคล้องกบัการศกึษาในครัง้นี้ 
การศกึษาครัง้นี้พบลกัษณะปากใบของสบู่แดงทัง้สองดา้นของแผ่นใบเป็นแบบพาราไซตกิ  
 Hsie; et al. (2015) ศกึษาเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบของสบู่ด า (J. curcas) พบปากใบแบบพาราไซ
ตกิฝงัลงไปในเน้ือเยื่อชัน้ผวิโดยมเีซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิลอ้มรอบอยู่ 5-6 เซลล ์ ซึ่งสอดคล้องกบั
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การศึกษาในครัง้นี้ที่พบลกัษณะปากใบบรเิวณแผ่นใบด้านบนมคีวามหนาแน่นมาก ปากใบจะถูก
ลอ้มรอบดว้ยเซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิ 5-6 เซลล ์ส่วนบรเิวณปากใบดา้นล่าง พบปากใบมคีวามหนาแน่น
บรเิวณเสน้ใบยอ่ยของแผ่นใบ 
 Senakun; & Chantaranothai (2010) ศึกษาชนิดของขนที่พบบนแผ่นใบพืชสกุล 
Croton ที่พบในประเทศไทย จ านวน 23 ชนิด ผลการศึกษาพบว่าพืชในสกุลนี้ม ีขนทัง้หมด  
7 ชนิด คือ 1) แบบรูปร่างคล้ายดาว 2) รูปร่างเป็นแผ่นแบน 3) รูปร่างแบบไม่แตกแขนง 
(simple trichome) 4) รูปร่างแบบซี่ฟนั 5) รูปร่างแบบกุหลาบซ้อน (appressed-rosulate) 
6) รูปร่างแบบกระจุก (fasciculate trichome) และ 7) ขนต่อม ซึง่การศกึษาในครัง้นี้พบขนที่
แผ่นใบของพชืสกุล Croton ทัง้หมด 3 ชนิด คอื 1) ขนรปูดาว 2) ขนต่อม และ 3) ขนเซลลเ์ดยีว ซึง่
ขนเซลล์เดยีวเป็นลกัษณะที่มกีารรายงานเพิ่มเตมิในการศกึษาครัง้นี้อกีด้วย ลกัษณะของขนเป็น
ลกัษณะเด่นของพชืในสกุล Croton การศกึษาในครัง้นี้พบขนในพชืทุกชนิดของสกุลนี้ทีศ่กึษา 
 Elumalai; et al. (2014) ศึกษากายวิภาคศาสตร์แผ่นใบของมันส าปะหลัง                 
(Man. esculenta) พบบรเิวณเนื้อเยื่อมโีซฟิลล์และแขนงท่อล าเลยีง มสีารสะสมเป็นผลกึสะสม
หนิปูน (cystolith) เนื้อเยื่อชัน้ผวิหลายชัน้ เนื้อเยื่อแพลเิซดมกีารพฒันาเรยีงตวักนัแน่น พบช่อง
อากาศแทรกตวัในเนื้อเยื่อสปองจ ีซึ่งส่วนใหญ่สอดคล้องกบัการศกึษาในครัง้นี้ แต่มลีกัษณะที่ไม่
สอดคลอ้ง คอื การศกึษาครัง้นี้ไม่พบผลกึสะสมหนิปนู ซึ่งลกัษณะของสารสะสมที่พบแตกต่างกนั
ออกไปอาจเป็นเพราะในพืน้ทีก่ารกระจายพนัธุข์องพชืทีศ่กึษามแีร่ธาตุแคลเซยีมในดนิน้อย จงึท าให้
พชืไมม่กีารสะสมสารในรปูของผลกึหนิปนู  
 จากการศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบและก้านใบของพืช วงศ์ย่อย 
Acalyphoideae และ Crotonoideae พบลกัษณะร่วมกนัของพชืทัง้สองวงศ์ย่อยคอืการมโีครงสรา้ง
เก็บสารเป็นเซลล์น ้ายาง และไม่พบลกัษณะร่วมกนัที่สามารถน ามาใช้ในการแยกทัง้สองวงศ์ย่อย
ออกจากกนัได้ การสรา้งรูปวธิานสามารถน าขอ้มลูที่ไดม้าสรา้งรูปวธิานระบุชนิดของแต่ละวงศ์ย่อย
ได ้แต่ไม่สามารถสรา้งรปูวธิานระดบัสกุลได ้เนื่องจากตวัอย่างในแต่ละสกุลมจี านวนไม่เพยีงพอต่อ
การสร้างรูปวิธานระบุสกุล การศึกษากายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบและก้านใบพืชวงศ์ย่อย 
Acalyphoideae และ Crotonoideae บางชนิดทีพ่บในประเทศไทยในครัง้นี้ ท าใหไ้ดข้อ้มลูลกัษณะ
ทางกายวภิาคศาสตร ์ที่สามารถน าขอ้มลูมาสรา้งรูปวธิานระบุชนิดได ้รวมถงึสามารถน าไปใชเ้ป็น
ขอ้มูลเพิม่เติมในการศกึษาด้านอื่น ๆ ให้มคีวามสมบูรณ์ยิง่ขึ้น ขอ้มูลที่ได้จากการศึกษาในครัง้นี้ 
สามารถน าไปใช้ประโยชน์เป็นข้อมูลพื้นฐาน ส าหรบัผู้ที่สนใจศึกษาพชืวงศ์ย่อย Acalyphoideae 
และ Crotonoideae ควรเพิม่จ านวนชนิดใหม้ากขึน้อนัจะน ามาซึง่ขอ้มลูทีส่มบรูณ์มากยิง่ขึน้ 
  



 
 

 
 

 

ตาราง 2 ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องเนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบพชืวงศย์อ่ย Acalyphoideae และ Crotonoideae 

ชนิดพืช 
 
วงศย่์อย               แทกซา 

 
ช่ือพืน้เมือง 

ลกัษณะคิว
ทิน 

รปูร่างเซลลใ์น
เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

ปากใบ ขน 
สารสะสม/โครงสร้าง

เกบ็สาร 

บน ล่าง บน ล่าง บน ล่าง บน ล่าง บน ล่าง 

Acalyphoideae 1.  Alchornea rugosa (Lour.) Müll.Arg                          ขางปอยน ้า SM SM IR JI PA PA - - SE - 
 2.  Acalypha siamensis Oliv. ex Gage.                                                         ชาขอ่ย SM SM IR JI - PA - - DC - 
 3. Cleidion javanicum Blume. ดหีม ี SM SM IR IR - PA - UH - - 
 4. Macaranga gigantea (Rchb.f. & Zoll.) Müll.Arg.                                      มะหนั SM SM PO IR PA PA - UH RD - 
 
 
 
Crotonoideae 

5. Mallotus philippensis (Lam.) Müll.Arg. 
6. M. repandus (Rottler) Müll.Arg. 
7. Ricinus communis L. 
8.  Baliospermum solanifolium (Burm.) Suresh 
9. Croton cascarilloides Raeusch. 
10. C. caudatus Geiseler.     
11. C. poilanei Gagnep. 
12. C. thorelii Gagnep. 
13. C. tiglium L. 
14. C. stellatopilosus Ohba. 
15. Homonoia riparia Lour. 
16. Jatropha curcas  L. 
17. J. gossypiifolia L.  
18. J. integerrima  Jacq. 
19. J. mutifida L. 
20. J. podagrica  Hook. 
21. Manihot esculenta  Crantz. 
22. Suregada multiflora (A.Juss.) Baill.  
                         

ค าแสด 
มะกาเครอื 
ละหุ่ง 

ตองแตก 
เปลา้น ้าเงนิ 
โคคลาน 
เปลา้หลวง 
เปลา้ตะวนั 
สลอด 

เปลา้น้อย 
ไครน้ ้า 
สบู่ด า 
สบู่แดง 
ปตัตาเวยี 
มะละกอฝรัง่ 

หนุมานนัง่แท่น 
มนัส าปะหลงั 

ขนัทองพยาบาท 

SM 
SM 
ST 
SM 
SM 
SM 
SM 
SM 
ST 
SM 
SM 
ST 
SM 
ST 
SM 
SM 
SM 
SM 

SM 
SM 
ST 
SM 
SM 
SM 
SM 
SM 
ST 
SM 
SM 
SM 
SM 
ST 
SM 
SM 
SM 
SM 

IR 
JI 
IR 
PO 
PO 
IR 
IR 
IR 
IR 
IR 
PO 
IR 
IR 
IR 
PO 
PO 
IR 
IR  

PO 
JI 
IR 
IR 
IR 
IR 
IR 
IR 
IR 
IR 
PO 
IR 
IR 
IR 
PO 
PO 
IR 
IR 

- 
- 

PA 
PA 
PA 
AN 
PA 
PA 
PA 
PA 
- 

PA 
PA 
PA 
PA 
- 
- 
- 

PA 
AN 
PA 
PA 
PA 
AN 
PA 
PA 
PA 
PA 
PA 
PA 
PA 
PA 
- 

PA 
PA 
PA 

- 
- 
- 

UH 
DH 
UH 
DH 
- 

DH 
PE 
- 
- 

UH/MH 
UH 
- 
- 
- 
- 

DH 
- 
- 

UH 
DH 

DH/UH 
DH 
- 

DH 
DH,PE 

- 
- 

MH 
MH 

UH/PP 
PP 
PP 
UH 

SE 
SE 
- 

DC 
SE 
- 

SE 
SE 

DC/SE 
SE 
DC 
DC 
DC 
DC 
DC 

DC/SE 
DC 
- 

- 
- 

DC 
DC 
SE 
- 

SE 
DC/SE 

SE 
SE 
- 
- 

DC 
DC 
PR 
DC 
DC 
DC 
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ตาราง 3 ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรภ์าคตดัขวางขอบใบพชืวงศย์อ่ย Acalyphoideae และ Crotonoideae 

ชนิดพืช 
 
วงศย่์อย               แทกซา 

 
ช่ือพืน้เมือง 

ลกัษณะ
ขอบใบ 

ปลาย
ขอบใบ 

ชัน้คิว
ทิน 

ขน 
ชัน้แพลิเซด ชัน้สปองจี สาร

สะสม 

    จ านวนชัน้ รปูร่าง จ านวนชัน้ รปูร่าง  
Acalyphoideae 1.  Alchornea rugosa (Lour.) Müll.Arg                          ขางปอยน ้า DW CC CUT - 1 LO 3-5 CO - 

 2.  Acalypha siamensis Oliv. ex Gage.                                                         ชาขอ่ย CS CC CUU - 1 LO 2-3 CO - 
 3. Cleidion javanicum Blume. ดหีม ี CS CC CUT - 1 SH 2-4 IR - 
 4. Macaranga gigantea (Rchb.f. & Zoll.) Müll.Arg.                                      มะหนั DW CC CUU UH - - 7-8 CO - 
 
 
 
Crotonoideae 

5. Mallotus philippensis (Lam.) Müll.Arg. 
6. M. repandus (Rottler) Müll.Arg. 
7. Ricinus communis L. 
8.  Baliospermum solanifolium (Burm.) Suresh 
9. Croton cascarilloides Raeusch. 
10. C. caudatus Geiseler.     
11. C. poilanei Gagnep. 
12. C. thorelii Gagnep. 
13. C. tiglium L. 
14. C. stellatopilosus Ohba. 
15. Homonoia riparia Lour. 
16. Jatropha curcas  L. 
17. J. gossypiifolia L.  
18. J. integerrima  Jacq. 
19. J. mutifida L. 
20. J. podagrica  Hook. 
21. Manihot esculenta  Crantz. 
22. Suregada multiflora (A.Juss.) Baill.                           

ค าแสด 
มะกาเครอื 
ละหุ่ง 

ตองแตก 
เปลา้น ้าเงนิ 
โคคลาน 
เปลา้หลวง 
เปลา้ตะวนั 
สลอด 

เปลา้น้อย 
ไครน้ ้า 
สบู่ด า 
สบู่แดง 
ปตัตาเวยี 
มะละกอฝรัง่ 

หนุมานนัง่แท่น 
มนัส าปะหลงั 

ขนัทองพยาบาท 

DW 
CS 
CS 
CS 
CS 
CS 
CS 
CS 
DW 
CS 
CS 
DW 
CS 
DW 
CS 
CS 
DW 
CS 

CC 
CC 
CC 
CC 
CC 
CC 
CC 
CC 
CC 
CC 
CC 
CC 
CC 
CC 
CC 
CC 
CC 
CC 

CUU 
CUU 
CUT 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUT 
CUU 
CUT 
CUU 
CUU 
CUU 
CUT 
CUU 
CUU 
CUT 
CUT 

DH/UH 
- 
- 
- 

DH 
DH 
- 
- 
- 
- 

DH 
- 

MH 
PP 
PP 
PP 
PP 
- 

- 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
3 
- 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

- 
LO 
LO 
SH 
LO 
SH 
SH 
SH 
LO 
SH 
LO 
- 

LO 
SH 
SH 
SH 
LO 
SH 

2-4 
2-3 
2-5 
2-4 
2-6 
2-4 
7-8 
2-6 
5-7 
2-6 
- 

4-5 
2-3 
3-4 
3-4 
3-4 
2-5 
2-6 

CO 
CO 
IR 
CO 
CO 
CO 
CO 
CO 
IR 
CO 
- 
IR 
IR 
IR 
IR 
IR 
CO 
CO 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

RD 
RD 
DC 
- 
- 

RD 
- 

DC 
- 
- 
- 
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ตาราง 4 ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรภ์าคตดัขวางบรเิวณระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบของพชืวงศย์อ่ย Acalyphoideae และ Crotonoideae 

ชนิดพืช 
 
วงศย่์อย               แทกซา 

 
ช่ือพืน้เมือง 

ชัน้คิว
ทิน 

ชัน้แพลิเซด ชัน้สปองจี ขน ระดบั
ปากใบ 

สารสะสม 

 จ านวน รปูร่าง จ านวน รปูร่าง ชนิด ต าแหน่ง   
Acalyphoideae 1.  Alchornea rugosa (Lour.) Müll.Arg                          ขางปอยน ้า CUU 1 LO 3-5 IR - - TY DC 

 2.  Acalypha siamensis Oliv. ex Gage.                                                         ชาขอ่ย CUU 1 LO 3-5 IR - - TY DC 
 3. Cleidion javanicum Blume. ดหีม ี CUT 1 SH 8-9 IR - - TY - 
 4. Macaranga gigantea (Rchb.f. & Zoll.) Müll.Arg.                                      มะหนั CUU 1 LO 3-4 IR DH/GH L TY DC 
 
 
 
Crotonoideae 

5. Mallotus philippensis (Lam.) Müll.Arg. 
6. M. repandus (Rottler) Müll.Arg. 
7. Ricinus communis L. 
8.  Baliospermum solanifolium (Burm.) Suresh 
9. Croton cascarilloides Raeusch. 
10. C. caudatus Geiseler.     
11. C. poilanei Gagnep. 
12. C. thorelii Gagnep. 
13. C. tiglium L. 
14. C. stellatopilosus Ohba. 
15. Homonoia riparia Lour. 
16. Jatropha curcas  L. 
17. J. gossypiifolia L.  
18. J. integerrima  Jacq. 
19. J. mutifida L. 
20. J. podagrica  Hook. 
21. Manihot esculenta  Crantz. 
22. Suregada multiflora (A.Juss.) Baill.                           

ค าแสด 
มะกาเครอื 
ละหุ่ง 

ตองแตก 
เปลา้น ้าเงนิ 
โคคลาน 
เปลา้หลวง 
เปลา้ตะวนั 
สลอด 

เปลา้น้อย 
ไครน้ ้า 
สบู่ด า 
สบู่แดง 
ปตัตาเวยี 
มะละกอฝรัง่ 

หนุมานนัง่แท่น 
มนัส าปะหลงั 

ขนัทองพยาบาท 

CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUT 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUT 

3 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
4 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

SH 
SH/LO 

LO 
LO 
LO 
LO 

SH/LO 
SH 
LO 
SH 

SH/LO 
SH/LO 

LO 
LO 
LO 
LO 
LO 
LO 

- 
2-3 
6-8 
4-5 
8-10 
3-4 
8-10 
9-11 
5-7 
8-10 

- 
5-6 
5-6 
5-6 
5-6 
8-10 
4-6 

11-12 

- 
IR 
IR 
IR 
IR 
IR 
IR 
IR 
IR 
IR 
- 
IR 
IR 
IR 
IR 
IR 
IR 
IR 

DH/GH/UH 
- 
- 
- 

DH 
DH/GH/UH 

- 
- 
- 

DH 
DH/UH 

- 
- 
- 

PP 
PP 
PP 
- 

L 
- 
- 
- 

U/L 
L 
- 
- 
- 
L 
L 
- 
- 
- 
L 
L 
L 
- 

TY 
TY 
TY 
TY 
TY 
TY 
TY 
TY 
TY 
TY 
TY 
TY 
TY 
TY 
TY 
TY 
TY 
TY 

DC 
SE 
DC 
DC 

DC/SE 
SE 

DC/RD/SE 
DC/RD 

DC 
DC 

DC/RD 
DC 
DC 
DC 
DC 
DC 
DC 
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ตาราง 5 ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรภ์าคตดัขวางเสน้กลางใบของพชืวงศย์อ่ย Acalyphoideae และ Crotonoideae 

ชนิดพืช 
 
วงศย่์อย               แทกซา 

 
ช่ือพืน้เมือง 

ชัน้คิว
ทิน 

รปูร่าง มดัท่อล าเลียง ชนิดเซลล ์ ขน สารสะสม 

 บน ล่าง รปูร่าง จ านวน  ชนิด ต าแหน่ง  
Acalyphoideae 1.  Alchornea rugosa (Lour.) Müll.Arg                          ขางปอยน ้า CUU SW CU CU 4 PAR/CHR/SHR - - LA 

 2.  Acalypha siamensis Oliv. ex Gage.                                                         ชาขอ่ย CUU SW CU CU 1 PAR/CHR/SHR - - DC/RD/LA 
 3. Cleidion javanicum Blume. ดหีม ี CUT SW CU CU 1 PAR/CHR/SHR - - DC 
 4. Macaranga gigantea (Rchb.f. & Zoll.) Müll.Arg.                                      มะหนั CUU SW CU CC 15 PAR/CHR/SHR - - DC/RD/LA 
 
 
 
Crotonoideae 

5. Mallotus philippensis (Lam.) Müll.Arg. 
6. M. repandus (Rottler) Müll.Arg. 
7. Ricinus communis L. 
8.  Baliospermum solanifolium (Burm.) Suresh 
9. Croton cascarilloides Raeusch. 
10. C. caudatus Geiseler.     
11. C. poilanei Gagnep. 
12. C. thorelii Gagnep. 
13. C. tiglium L. 
14. C. stellatopilosus Ohba. 
15. Homonoia riparia Lour. 
16. Jatropha curcas  L. 
17. J. gossypiifolia L.  
18. J. integerrima  Jacq. 
19. J. mutifida L. 
20. J. podagrica  Hook. 
21. Manihot esculenta  Crantz. 
22. Suregada multiflora (A.Juss.) Baill.                           

ค าแสด 
มะกาเครอื 
ละหุ่ง 

ตองแตก 
เปลา้น ้าเงนิ 
โคคลาน 
เปลา้หลวง 
เปลา้ตะวนั 
สลอด 

เปลา้น้อย 
ไครน้ ้า 
สบู่ด า 
สบู่แดง 
ปตัตาเวยี 
มะละกอฝรัง่ 

หนุมานนัง่แท่น 
มนัส าปะหลงั 

ขนัทองพยาบาท 

CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUT 
CUT 
CUT 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUT 

SS 
SW 
SW 
SW 
SW 
SW 
SS 
SW 
SW 
SW 
SW 
SW 
SW 
SW 
SW 
SS 
SW 
SW 

CU 
CU 
CU 
CU 
CU 
CU 
CU 
CU 
CU 
CU 
CU 
CU 
CU 
CU 
CU 
CU 
CU 
CU 

CU 
CU 
CU 
CU 
CU 
CU 

CU/CC 
CU 
CU 
CC 
CU 
CU 
CU 
CU 
CU 
CU 
CU 
CU 

1 
6 
3 
1 
1 
1 
5 
1 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

PAR/CHR/SHR 
PAR/CHR/SHR 

PAR/CHR 
PAR/CHR/SHR 
PAR/CHR/SHR 

PAR/CHR 
PAR/CHR/SHR 
PAR/CHR/SHR 

PAR/CHR 
PAR/CHR/SHR 
PAR/CHR/SHR 

PAR/CHR 
PAR/CHR/SHR 
PAR/CHR/SHR 

PAR/CHR 
PAR/CHR 
PAR/CHR 

PAR/CHR/SHR 

DH/UH 
UH 
- 
- 

DH 
- 
- 
- 
- 

DH 
UH 
- 

MH 
MH 
- 
- 
- 
- 

L 
L 
- 
- 

L/U 
- 
- 
- 
- 
L 
L 
- 
U 
U 
- 
- 
- 
- 

LA 
LA 

DC/SE/LA 
DC/RD/LA 
DC/RD/LA 

DC/LA 
DC/RD/LA 
DC/RD/LA 

DC/LA 
DC/RD/LA 
DC/RD/LA 

DC/LA 
DC/LA 
DC/LA 

DC/RD/LA 
DC/LA 
DC/LA 
DC/LA 
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ตาราง 6 ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรภ์าคตดัขวางกา้นใบของพชืวงศย์อ่ย Acalyphoideae และ Crotonoideae 

ชนิดพืช 
 
วงศย่์อย               แทกซา 

 
ช่ือพืน้เมือง 

ชัน้คิวทิน รปูร่าง ชนิดของเซลล ์ มดัท่อล าเลียง ขน สารสะสม/โครงสร้าง
สะสมสาร 

   จ านวน รปูร่าง   
Acalyphoideae 1.  Alchornea rugosa (Lour.) Müll.Arg                          ขางปอยน ้า CUU CC PAR/CHR 10 CC UH DC/LA 

 2.  Acalypha siamensis Oliv. ex Gage.                                                         ชาขอ่ย CUU CP PAR/CHR 6 CC - DC/LA 
 3. Cleidion javanicum Blume. ดหีม ี CUT HS PAR/CHR/SHR 1 HS - DC/RD/LA 
 4. Macaranga gigantea (Rchb.f. & Zoll.) Müll.Arg.                                      มะหนั CUU CC PAR/CHR/SHR 20 CC - DC/RD/LA 
 
 
 
Crotonoideae 

5. Mallotus philippensis (Lam.) Müll.Arg. 
6. M. repandus (Rottler) Müll.Arg. 
7. Ricinus communis L. 
8.  Baliospermum solanifolium (Burm.) Suresh 
9. Croton cascarilloides Raeusch. 
10. C. caudatus Geiseler.     
11. C. poilanei Gagnep. 
12. C. thorelii Gagnep. 
13. C. tiglium L. 
14. C. stellatopilosus Ohba. 
15. Homonoia riparia Lour. 
16. Jatropha curcas  L. 
17. J. gossypiifolia L.  
18. J. integerrima  Jacq. 
19. J. mutifida L. 
20. J. podagrica  Hook. 
21. Manihot esculenta  Crantz. 
22. Suregada multiflora (A.Juss.) Baill.                           

ค าแสด 
มะกาเครอื 
ละหุ่ง 

ตองแตก 
เปลา้น ้าเงนิ 
โคคลาน 
เปลา้หลวง 
เปลา้ตะวนั 
สลอด 

เปลา้น้อย 
ไครน้ ้า 
สบู่ด า 
สบู่แดง 
ปตัตาเวยี 
มะละกอฝรัง่ 

หนุมานนัง่แท่น 
มนัส าปะหลงั 

ขนัทองพยาบาท 

CUT 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUT 
CUT 
CUT 
CUT 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 
CUU 

CC 
CC 
CC 
CC 
HS 
CC 
CC 
CP 
HS 
CP 
HS 
CC 

CC/OV 
CC 
CC 
CC 
CC 
CC 

PAR/CHR/SHR 
PAR/CHR 
PAR/CHR 
PAR/CHR 

PAR/CHR/SHR 
PAR/CHR/SHR 
PAR/CHR/SHR 

PAR/CHR 
PAR/CHR/SHR 
PAR/CHR/SHR 

PAR/CHR 
PAR/CHR/SHR 
PAR/CHR/SHR 
PAR/CHR/SHR 
PAR/CHR/SHR 

PAR/CHR 
PAR/CHR/SHR 

PAR/CHR 

2 
15 
1 
1 
3 
6 
3 
1 
1 
3 
9 
9 
1 
1 
9 

9-10 
7 
1 

CC 
CC 
CC 
CC 

HS/CC 
CC 

CP/CU 
HS 
CC 

CP/CU 
CC 
CC 
CC 
CC 
CC 
CC 
CC 
CU 

DH 
UH 
- 
- 

DH 
DH/GH 

DH 
DH 
- 
- 

UH 
- 
- 

MH 
- 
- 
- 
- 

DC/RD/LA 
DC/LA 

DC/RD/SE/LA 
DC/LA 

DC/RD/LA 
DC/LA 

DC/RD/LA 
DC/RD/LA 

DC/LA 
DC/RD/LA 
DC/RD/LA 

DC/LA 
DC/RD/LA 
DC/RD/LA 
DC/RD/LA 

DC/LA 
DC/LA 
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หมายเหต:ุ - = ไม่ม;ี ลกัษณะคิวทิน: SM = ผวิเคลอืบควิทนิเรยีบ และ ST = ผวิเคลอืบควิทนิเป็นริว้เรยีงขนาน; 

ชัน้คิวทิน: SM = ควิทนิแบบเรยีบ และ SR = ควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน; รปูร่างเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผิว: JI = 

รปูร่างคลา้ยจิก๊ซอว์, IR = รูปร่างเซลลไ์ม่แน่นอน และ PO = รูปร่างเซลลห์ลายเหลีย่ม; ชนิดของปากใบ: AN = 

แอนอโมไซตกิ และ PA = ปากใบแบบพาราไซตกิ; ชนิดของขน: UH = ขนเซลลเ์ดยีว, MH = ขนหลายเซลล์,PE 

= ขนรปูโล่ และ PP = ปุม่เลก็; ชนิดของเซลล:์ PAR = พาเรงคมิา, CHR = คอลเรงคมิา และ SHR = สเกอลเรงคิ

มา; สารสะสม: DC = ผลกึรปูดาว PR = ผลกึรปูปรซิมึ และ RD = สารสะสมตดิสเีขม้; โครงสรา้งเกบ็สะสมสาร: 

SE = ช่องสารหลัง่ 
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ภาคผนวก ก 
หลกัเกณฑบ์างประการท่ีใช้บรรยายลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร ์
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หลกัเกณฑบ์างประการท่ีใช้บรรยายลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร ์
 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 50 รปูรา่งเซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ: ก. รปูรา่งหลายเหลีย่ม ข. รปูรา่งไม่แน่นอน และ ค. 

 รปูร่างคลา้ยจกิซอว ์

 

 

 

   

         

 

 

ภาพประกอบ 51 ชนิดของปากใบ: ก. ปากใบแบบแอนอโมไซตกิ และ ข. ปากใบแบบพาราไซตกิ                                           

 

 

 

ภาพประกอบ 52 ลกัษณะแผ่นใบดา้นบนบรเิวณเสน้กลางใบดา้นบน: ก. เรยีบตรง และ ข. นูนขึน้

 เป็นสนั 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 53 ลกัษณะแผ่นใบดา้นบนบรเิวณเสน้กลางใบดา้นล่าง: ก. คลา้ยตวัย ู

ก ข ค 

ก ข 

ก ข 

ก 
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ภาพประกอบ 54 การจดัเรยีงมดัท่อล าเลยีงของเสน้กลางใบ: ก. รปูคลา้ยวงกลม และ ข. รปูคลา้ย

 ตวัย ู

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 55 รปูรา่งภาคตดัขวางของกา้นใบ: ก. รปูรา่งคลา้ยวงกลม ข. รปูร่างคลา้ยกลมป้าน 

และ ค. รปูรา่งคลา้ยหวัใจ 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 56 การจดัเรยีงมดัท่อล าเลยีงกา้นใบ: ก. รปูร่างคลา้ยวงกลม ข. รปูร่างคลา้ยตวัย ูและ 

 ค. รปูร่างคลา้ยหวัใจ 

 

ก ข 

ก ข ค 

ก ข ค 
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ภาคผนวก ข 
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา 
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ภาพประกอบ 57 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของพชืทีศ่กึษา: ก. ขางปอยน ้า (Al. rugosa) ข. ชาข่อย 

 (A. siamensis) ค. ดหีม ี(C. javanicum) และ ง. มะหนั (M. gigantea)  

 

ก ข 

ค ง 
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ภาพประกอบ 58 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของพชืที่ศกึษา: ก. ค าแสด (Mal. philippensis)         

 ข. มะกาเครอื (Mal. repandus) ค. ละหุ่ง (R. communis) และ ง. ตองแตก (B. solanifolium)  

 

 

 

 

 

 

ก ข 

ค ง 
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ภาพประกอบ 59 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของพชืทีศ่กึษา: ก. เปลา้น ้าเงนิ (Cr. cascarilloides)    

 ข. โคคลาน (Cr. caudatus) ค. เปลา้หลวง (Cr. poilanei) และ ง. เปลา้ตะวนั (Cr. thorelii) 

 

 

 

 

ก ข 

ค ง 
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ภาพประกอบ 60 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของพชืทีศ่กึษา: ก. สลอด (Cr. tiglium) ข. เปลา้น้อย 

 (Cr. stellatopilosus) ค. ไครน้ ้า (H. riparia) และ ง. สบู่ด า (J. curcas) 

 

 

 

 

ก ข 

ค ง 
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ภาพประกอบ 61 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของพชืที่ศกึษา: ก. สบู่แดง (J. gossypiifolia) ข. 

 ปตัตาเวีย (J. integerrima) ค. มะละกอฝรัง่ (J. mutifida) และ ง. หนุมานนัง่แท่น               

 (J. podagrica) 

 

 

 

 

ก ข 

ค ง 
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ภาพประกอบ 62 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของพชืทีศ่กึษา: ก. มนัส าปะหลงั (Man. esculenta) 

 และ ข. ขนัทองพยาบาท (S. multiflora) 
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                                                           225 ถนนพะเยา-เชยีงค า หมูท่ี ่4 ต าบลดอกค าใต ้  
               อ าเภอดอกค าใต ้จงัหวดัพะเยา                                        
รหสัไปรษณีย ์56120 
ทีอ่ยูป่จัจบุนั              274 หมู ่3 ต าบลดอกค าใต ้อ าเภอดอกค าใต ้  
                                                           จงัหวดัพะเยา  56120 
ประวตักิารศกึษา 

พ.ศ. 2551             ระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย  
               จาก โรงเรยีนดอกค าใตว้ทิยาคม 

พ.ศ. 2555             วท.บ. (ชวีวทิยา) 
               จาก มหาวทิยาลยันเรศวร 

พ.ศ. 2560             กศ.ม. (ชวีวทิยา) 
                                                            จาก มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
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