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ภุมริน ทสันะเมธี (2561). ชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื �องเมทรกิซ์โดยใช้เครื �องคํานวณเชงิกราฟ     
   สําหรบันักเรียนชั "นมธัยมศึกษาปีที � 4. ปริญญานิพนธ์ กศ.ม. (คณิตศาสตร์). กรุงเทพฯ:   
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   อาจารย ์ดร.สายณัห ์โสธะโร.  

   การวจิยัครั "งนี"มจุีดมุ่งหมายเพื�อ (1) สรา้งชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์โดยใช้
เครื�องคํานวณเชงิกราฟ สําหรบันักเรยีนชั "นมธัยมศกึษาปีที� 4 (2) ศกึษาผลสมัฤทธิ 9ทางการเรยีนของ
นักเรยีนชั "นมธัยมศึกษาปีที� 4 ในการเรยีนเรื�องเมทริกซ์โดยใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ (3) สรา้งชุด
กิจกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์โดยใช้เครื�องคํานวณเชงิกราฟ สําหรบัชั "นมธัยมศกึษาปีที� 4  
ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 (4) ศึกษาความพึงพอใจที�มีต่อชุดกิจกรรมการเรียนการสอน  
เรื�องเมทรกิซ์โดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนชั "นมธัยมศกึษาปีที� 4 

   กลุ่มตวัอย่างที�ใช้ในการวิจยัครั "งนี"  เป็นนักเรียนชั "นมธัยมศึกษาปีที� 4 โรงเรียนสตรีภูเก็ต 
อําเภอเมอืง จงัหวดัภูเกต็ ประเทศไทย ภาคเรยีนที� 2 ปีการศกึษา 2560 โดยการสุ่มตวัอย่างแบบเกาะ
กลุ่ม จํานวน 41 คน ผูว้จิยัดําเนินการสอนนักเรยีนกลุ่มตวัอย่างดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�อง
เมทรกิซ์โดยใช้เครื�องคาํนวณเชงิกราฟที�ผู้วจิยัสรา้งขึ"น โดยใช้เวลาสอนทั "งหมด 16 ชั �วโมง เมื�อสิ"นสุด
การสอนแลว้ผูว้จิยัใหน้ักเรยีนกลุ่มตวัอย่างทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ 9ทางการเรยีนเรื�องเมทรกิซ์ และ
ตอบแบบวดัความพงึพอใจของนักเรยีนหลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์  
   ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนชั "นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�เรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�อง
เมทรกิซ์โดยใช้เครื�องคาํนวณเชงิกราฟ สามารถผ่านเกณฑ์ไดม้ากกว่ารอ้ยละ 80 ของจํานวนนักเรยีน
ทั "งหมด ที�ระดบันัยสาํคญั .01 สรุปไดว่้านักเรยีนชั "นมธัยมศกึษาปีที� 4 มคีวามสามารถในการเรยีนเรื�อง
เมทรกิซ์ ดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์โดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ ที�ผูว้จิยัสรา้งขึ"น 
ผลการใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์กบักลุ่มตวัอย่างพบว่ามีประสทิธภิาพ ( 1 2/E E ) 
เท่ากบั 88.8H/90.3 เป็นไปตามเกณฑ ์80/80 และนักเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมคีวามพงึพอใจในการเรยีนเรื�อง
เมทรกิซ์โดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟอยูใ่นระดบัมาก 
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   The purpose of this research are (1) to construct an instructional activity package on 
the Matrix sections using a graphing calculator for Matayomsuksa Four students; (2) to study the 
student achievement of Matayomsuksa Four students achievement on Matrix; (3) to study the 
educational efficiency of an instructional activity packet had an effectiveness criterion of 80/80, 
and (4) to evaluate the attitudes of students toward the instructional activity package on the 
Matrix sections using a graphing calculator for Matayomsuksa Four students.  

   The study was conducted during the second semester of the 2017 academic year with 
Mathyomsuksa Four students at Satree Phuket School in Phuket, Thailand. The experimental 
group of forty one students using the cluster sampling approach. The researcher taught them for 
a total of sixteen hours. At the end of instruction, an achievement test was given to measure 
their performance on the Matrix. To find out their preference toward this kind of instructional 
activity package and a questionnaire investigating their attitudes was also distributed each student 
in the experimental group. 
   An analysis of the data at .01 level of significance and revealed that more than eighty 
percent of the subjects performed better than seventy percent of the total score. This showed 
that Mathayomsuksa Four students had the ability to learn with the Matrix by using the 
instructional activity package created by the researcher. The implementation of the instructional 
activity package showed that the educational efficiency of the instructional activity packet was 
effective at 88.82/90.3, which was corresponding with a criterion to the 80/80. In addition, the 
results of the questionnaire indicated that they have positive attitudes Matrix and the instructional 
activities using graphic calculator at a high level. 
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ประกาศคณูุปการ 

   ปรญิญานิพนธ์เล่มนี"สาํเรจ็ไดด้ว้ยด ีเป็นเพราะไดร้บัความกรุณาและความช่วยเหลอือย่างดยีิ�ง
จาก ดร.สายณัห์ โสธะโร ประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ์ โดยท่านไดเ้สยีสละเวลาอนัมีค่า
เพื�อใหค้าํปรกึษาและขอ้เสนอแนะต่าง ๆ ที�เป็นประโยชน์ต่อการวจิยั ตลอดจนตรวจแกไ้ขปรญิญานิพนธ์
เล่มนี"อย่างละเอียดมาโดยตลอด ผู้วจิยัรู้สกึซาบซึ"งและกราบขอบพระคุณอาจารย์เป็นอย่างสูงไว้ ณ 
โอกาสนี"  
   ขอกราบขอบพระคุณ อาจารย์ ดร.ขวญั เพียซ้าย อาจารย์ ดร.ธีรศักดิ 9 ฉลาดการณ์ และ
อาจารย์จรสัศรี โต๊ะเต๊ะ ที�ช่วยกรุณาเป็นผู้เชี�ยวชาญในการตรวจสอบเครื�องมือในการวิจยั ได้แก่  
ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์โดยใชเ้ครื�องคํานวณเชงิกราฟ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ 9
ทางการเรยีน และแบบสอบถามวดัความพงึพอใจ อกีทั "งใหข้อ้เสนอแนะอนัเป็นประโยชน์ต่อผูว้จิยั ส่งผล
ใหป้รญิญานิพนธเ์ล่มนี"สมบรูณ์ยิ�งขึ"น   
  ขอกราบขอบพระคุณ ผศ.ดร.พศุิทธวรรณ ศรภีริมย์ สรินิิลกุล ที�ไดใ้หค้วามกรุณาเป็นประธาน
กรรมการสอบปากเปล่า และ อาจารย์ ดร.กติติศกัดิ 9 ชยนัตราคม ที�ไดใ้หค้วามกรณุาเป็นกรรมการสอบ
ปากเปล่า ทาํใหป้รญิญานิพนธ์เล่มนี"เสรจ็สมบรูณ์ยิ�งขึ"น 
  ขอกราบขอบพระคุณ อาจารยป์ระจาํภาควชิาคณิตศาสตร ์เจา้หน้าที�ของภาควชิาคณิตศาสตร์
ทุกท่าน รามทั "งนิสติปรญิญาโทสาขาคณิตศาสตร์ทุกคน ที�ใหค้วามช่วยเหลอื อํานวยความสะดวก และ
เป็นธุระเกี�ยวกบังานวจิยัรวมทั "งนํ"าใจและกาํลงัใจที�มใีหก้บัผูว้จิยัมาโดยตลอด 
   ขอกราบขอบพระคุณ ผู้อํานวยการ คณะครูโรงเรยีนสตรีภูเกต็ จงัหวดัภูเก็ต ที�ได้ให้ความ
สะดวกต่าง ๆ ในระหว่างดาํเนินการวจิยัและเกบ็รวบรวมขอ้มูล และขอขอบใจนักเรยีนชั "นมธัยมศกึษา 
ปีที� 4 โรงเรยีนสตรภีูเกต็ ที�ไดใ้หค้วามรว่มมอืในการวจิยัดว้ยด ี 
   ขอกราบขอบพระคุณ สถาบนัสง่เสรมิวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี (สสวท.) โครงการส่งเสรมิ
การผลิตครูที�มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (สควค.) ที�ได้สนับสนุน
ทนุการศกึษาและทุนการทําวจิยัในครั "งนี" 
  ขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา และบุคคลในครอบครวั รวมทั "งญาติมติรทุกท่านที�ได้ให้
กาํลงัใจและกาํลงัทรพัย ์สนบัสนุนการศกึษาของผูว้จิยัดว้ยดตีลอดมา  
   คุณค่าและประโยชน์ของปรญิญานิพนธ์เล่มนี" ขอมอบเป็นเครื�องบูชา พระคุณบิดามารดา คร ู
และอาจารย์ทุกท่านที�ไดอ้บรมสั �งสอนประสทิธิ 9ประสาทความรูท้ ั "งปวงแก่ผูว้จิยั 
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บทที� 1 

บทนํา 

ภมิูหลงั  

 เทคโนโลยมีบีทบาทในชวีติประจาํวนัมากมายและยงัสมัพนัธก์บัการศกึษาในประเทศไทย 
เนื$องจากพระราชบญัญัติการศึกษาแห่งชาติพุทธศกัราช 2553 ฉบบัที$ 3 ซึ$งเป็นกฎหมายแม่บท
ทางการจดัระบบการศกึษายุคปฏริปู ไดใ้ห้ความสําคญักบัการนําสื$อเทคโนโลยมีาให้เพื$อการปฏริูป
การเรยีนรู้ โดยเฉพาะในหมวดที$ 9 ที$ว่าด้วยเทคโนโลยเีพื$อการศึกษา (คณะกรรมการการศึกษา
แห่งชาต.ิ 2553: 24-25) เทคโนโลยจีงึนับเป็นปัจจยัสําคญัที$ผลกัดนักระบวนการปฏริปูการศกึษาให้
ขบัเคลื$อนไปสู่จุดหมายในทศิทางที$เกดิประสทิธภิาพแก่การพฒันาการศกึษาไทยซึ$งสอดคล้องกบั
สงัคมแห่งโลกาภิวตัน์ (Globalizations) ที$มกีารเปลี$ยนแปลงไปอย่างรวดเร็วและทั $วถึง (สุรศักดิ L  
ปาเฮ. 2553: 517) เมื$อคน้พบตวัการที$สําคญัอย่างการเปลี$ยนแปลงของสิ$งต่าง ๆ อย่างรวดเรว็และ
พลิกผนัแล้ว ความรู้ที$เคยเป็นความจรงิและใช้ได้ก็จะหมดสภาพ มคีวามรู้ชุดใหม่เข้ามาแทนที$ 
เป้าหมายหลกัของการศกึษาในศตวรรษที$ 21 จงึไม่ใช่สาระความรู ้แต่คอืการฝึกฝนทกัษะของการ
เรยีนรูต่้อเนื$องตลอดชวีติ (วจิารณ์ พาณชิ. 2557) 

  ปัจจุบนัคณิตศาสตร์เป็นหนึ$งในสาระวชิาหลกัในศตวรรษที$ 21 มบีทบาทสําคญัต่อการ
พฒันาความคดิของมนุษย ์ทําให้มนุษย์มคีวามคดิสร้างสรรค์ คดิอย่างมเีหตุผล เป็นระบบ มแีบบ
แผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี$ถ้วน รอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์วางแผน 
ตดัสนิใจ แก้ปัญหา นําไปใช้ในชวีติประจําวนัได้อย่างถูกต้องเหมาะสม มปีระโยชน์ต่อการดําเนิน
ชีวิตทุกด้าน ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึRนและสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื$นได้อย่างมีความสุข 
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2552) และคณิตศาสตร์ยังเป็นเครื$องมือที$ปลูกฝังอบรมให้นักเรียนมี
คุณสมบตัิ นิสยั ทศันคติ และความสามารถทางสมองบางประการ เช่น ความเป็นคนช่างสงัเกต  
การรู้จกัคิดอย่างมีเหตุผลตลอดจนความสามารถในการวิเคราะห์ปัญหา และความสําคัญของ
คณิตศาสตรใ์นแง่วฒันธรรม เพราะคณติศาสตรถ์อืเป็นมรดกทางวฒันธรรมส่วนหนึ$งที$คนรุน่ก่อนได้
คดิสรา้งสรรค์ไว้แล้วถ่ายทอดไปยงัชนรุ่นหลงั ทั Rงยงัมเีรื$องให้ศึกษาค้นคว้าอีกมากโดยไม่ได้ต้อง
คาํนึงถงึผลที$จะนําไปใชต่้อไป (สมชาย ชูชาต.ิ 2542) นอกจากนีRคณิตศาสตรย์งัเป็นวชิาที$มบีทบาท
ต่อสงัคม ช่วยใหม้นุษยค์ดิและตดัสนิใจเรื$องราวต่าง ๆ โดยใชเ้หตุผล ฝึกใหค้ดิ พดู เขยีนหรอืทาํงาน
เป็นขั Rนตอน และเป็นเครื$องมอืที$ช่วยให้วิทยาการและเทคโนโลยต่ีาง ๆ เจรญิก้าวหน้า (ละออง 
จนัทรเ์จรญิ. 2540)  
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 ครูคณิตศาสตร์ล้วนต้องการพฒันาประสิทธิภาพของนักเรยีน แต่นักเรยีนหลายคนมกั
เขา้ใจหลกัการคณิตศาสตร์ที$ผดิเพีRยน หรอืสบัสนในการเรยีนหวัขอ้ที$ยาก ดงันั Rนควรคํานึงถึงการ
เขา้ใจและการเหน็คุณค่าของคณิตศาสตร ์(Noraini Idris; et al. 2011) และเนืRอหาเรื$องเมทรกิซ์นั Rน
เป็นสาระการเรยีนหนึ$งของวชิาคณิตศาสตรท์ี$มปีระโยชน์อย่างยิ$ง สามารถนําไปใชเ้ป็นเครื$องมอืใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรเ์กี$ยวขอ้งกบัการทาํงาน การวางแผน การตดัสนิใจ การลงทุน และยงั
สามารถประยุกต์ใช้ทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ระดับสูง เรื$องเมทริกซ์จะอยู่ในรายวิชา
คณติศาสตรเ์พิ$มเตมิชั Rนมธัยมศกึษาตอนปลาย ซึ$งเนืRอหาเรื$องนีRมบีทนิยามเป็นจาํนวนมาก ตอ้งสอน
ประกอบกบัตวัอย่างการนําบทนิยามเหล่านีRไปใช้ ทําให้การจดัการเรยีนการสอนในชั Rนเรยีนอาจมี
ความลําบาก เนื$องจากมกีารคํานวณเป็นจํานวนมาก วธิหีนึ$งที$จะช่วยแก้ปัญหาดงักล่าว คอืการนํา
สื$อเทคโนโลยีมาช่วยในการจัดการเรียนการสอน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย.ี 2551) ซึ$งในที$นีRจะใช้เครื$องคํานวณเชงิกราฟ รุ่น TI-Nspire CX CAS มาช่วยสรา้งชุด
กจิกรรมการเรยีนการสอน ซึ$งผลติโดยบรษิทั Texas Instruments เป็นเทคโนโลยสีารสนเทศชนิด
หนึ$งที$ช่วยใหค้รผููส้อนคณิตศาสตรส์ามารถนําเสนอแนวคดิที$เป็นนามธรรมใหเ้ป็นรปูธรรมไดม้ากขึRน 
สามารถเพิ$มประสิทธิภาพในการเรยีน เพิ$มความมั $นใจ ทําให้นักเรยีนมคีวามสนุกกับการเรยีน 
สามารถทําแบบฝึกหดัได้มากขึRน เพิ$มการพูดคุยหรอืปฏิสมัพนัธ์ ล้วนทําให้สร้างบรรยากาศการ
เรียนรู้ที$ดี  (Choo-Kim Tan; & Choo-Peng Tan. 2015)  เครื$ อ งคํานวณเชิงกราฟดังกล่ าวมี
ประสิทธิภาพที$เพิ$มขึRนจากรุ่นก่อนหน้าคือ มีการแสดงผลได้หลากหลายจากการใช้งาน และมี
รปูแบบหลากหลายในการใชเ้นืRอหาของเอกสาร โดยสามารถบนัทกึ แบ่งปันได ้(Irina Lyublinskaya; 
& Nelly Tournaki. 2011) นับว่าเป็นแนวทางหนึ$งที$ช่วยขยายความคดิทางคณิตศาสตรใ์หก้ว้างขึRน 
สามารถนําข้อมูลในชวีติจรงิเข้ามาสู่การคํานวณ สอดคล้องกบัสภาพสงัคมเทคโนโลยใีนปัจจุบนั 
(สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2550) 

 การสอนเนืRอหาสาระของคณิตศาสตรใ์หค้รบถ้วนทั Rงหมดใหก้บันักเรยีนนั Rนเป็นเรื$องที$ยาก  
แต่หากให้นักเรยีนแสวงหาความรู ้รูจ้กัสงัเกต รูจ้กัตรวจสอบ เปรยีบเทยีบ จนหาขอ้สรุปและสรา้ง
องคค์วามรูด้ว้ยตนเองได ้จะก่อใหเ้กดิความคงทนของความรูท้ี$นานกว่า (นิตยาพร บุญญาศริ.ิ 2544: 
55) ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนที$จ ัดทําขึRนมีเนืRอหาอิงตามหลักสูตรการศึกษาขั RนพืRนฐาน
พุทธศกัราช 2551 โดยใช้เครื$องคํานวณเชงิกราฟ เน้นให้ผู้เรยีนปฏบิตัิด้วยตนเอง ใช้การสํารวจ 
สงัเกต ทบทวนสิ$งที$เกดิขึRน และสรา้งความคดิรวบยอดและขอ้ความคาดการณ์ต่าง ๆ ได้ จากนั Rน
สามารถนํามาสรปุเป็นทฤษฏบีท และสามารถนําทฤษฏบีทไปใชไ้ด ้ 
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 จากเหตุผลขา้งต้น ทําให้ผู้วจิยัเหน็ความสําคญัของเทคโนโลย ีที$ทําให้เพิ$มความสะดวก 
ช่วยใหก้ารเรยีนเป็นไปอยา่งราบรื$น และมปีระสทิธภิาพตามความคาดหวงั โดยนําเครื$องคาํนวณเชงิ
กราฟมาใช้ในการสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนวชิาคณิตศาสตรเ์รื$องเมทรกิซ ์ในการบวก ลบ 
คูณ การหาดีเทอร์มแินนต์ และหาคําตอบของระบบสมการ เพื$อให้นักเรยีนมองเห็นภาพ เข้าใจ
หลกัการคดิคํานวณมากยิ$งขึRน สามารถเรยีนรูไ้ด้เอง ตั Rงขอ้คาดการณ์ได้ เรยีนรูไ้ด้เรว็ มคีําตอบที$
ถูกตอ้งแมน่ยาํ ทาํแบบฝึกหดัของนกัเรยีนใหม้ากขึRน และเพิ$มความมั $นใจในการคดิคาํนวณ  

 

ความมุ่งหมายของการวิจยั 

  1. เพื$อสร้างชุดกิจกรรมการเรยีนการสอน เรื$องเมทรกิซ์โดยใช้เครื$องคํานวณเชงิกราฟ  
สาํหรบันกัเรยีนชั Rนมธัยมศกึษาปีที$ 4 

  2. เพื$อศกึษาผลสมัฤทธิ Lทางการเรยีนของนักเรยีนชั Rนมธัยมศกึษาปีที$ 4 ในการเรยีนเรื$อง 
เมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื$องคาํนวณเชงิกราฟ 

 3. เพื$อสร้างชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื$องเมทรกิซ์โดยใช้เครื$องคํานวณเชิงกราฟ 
สาํหรบัชั Rนมธัยมศกึษาปีที$ 4 ใหม้ปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์80/80  

  4. เพื$อศกึษาความพงึพอใจที$มต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื$องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื$อง
คาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนชั Rนมธัยมศกึษาปีที$ 4 

 

ความสาํคญัของการวิจยั 

 การวจิยัครั RงนีRจะเป็นแนวทางในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนในวชิาคณิตศาสตรเ์รื$อง 
เมทรกิซใ์นระดบัชั Rนมธัยมศกึษาตอนปลาย โดยใช้เครื$องคํานวณเชงิกราฟ รุ่น TI Nspire CX CAS 
ซึ$งมคีวามสามารถในการดําเนินการของเมทรกิซ ์นักเรยีนสามารถลงมอืปฏบิตัดิ้วยตนเอง สํารวจ 
สังเกต ทบทวนสิ$งที$เกิดขึRน และสร้างความคิดรวบยอดและข้อความคาดการณ์ต่าง ๆ ได้ 
ประหยดัเวลาในการคํานวณ ทําใหน้กัเรยีนใชเ้วลาที$เหลอืในการเรยีนเนืRอหาเพิ$มเตมิ ทําแบบฝึกหดั
ให้มากขึRน ฝึกทกัษะที$จําเป็นในการเรยีนในระดบัสูง นอกจากนีRการเรยีนการสอนคณิตศาสตรย์งัมี
คุณภาพและประสทิธภิาพมากยิ$งขึRน 
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ขอบเขตของการวิจยั 

 ประชากรที�ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

  ประชากรที$ใช้ในการวจิยัครั RงนีRเป็นนักเรยีนชั Rนมธัยมศึกษาปีที$ 4 โรงเรยีนสตรภีูเก็ต 
อําเภอเมอืง จงัหวดัภเูกต็ 

 

 กลุ่มตวัอย่างที�ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

  กลุ่มตวัอย่างที$ใช้ในการวจิยัครั RงนีRเป็นนักเรยีนชั Rนมธัยมศึกษาปีที$ 4 ภาคเรยีนที$ 2  
ปีการศกึษา 2560 โรงเรยีนสตรภีูเก็ต อําเภอเมอืง จงัหวดัภูเกต็ จาํนวน 1 ห้องเรยีน ซึ$งมนีักเรยีน 
41 คน โดยกลุ่มตวัอย่างไดม้าจากการเลอืกตวัอย่างแบบเกาะกลุ่ม (Cluster Sampling) จากทั Rงหมด 
3 ห้องเรยีน จํานวน 137 คน ทั Rงสามห้องเรยีนได้จดันักเรยีนแบบคละความสามารถทางการเรยีน
โดยใชค้ะแนนสอบเป็นเกณฑ ์

 

 ระยะเวลาที�ใช้ในการวิจยั 

  ใช้เวลาทดลอง 20 คาบ คาบละ 50 นาท ีโดยใช้เวลาในคาบเรยีนปกติ ซึ$งแบ่งเป็น
ระยะเวลาการสอนจาํนวน 16 คาบ และสาํหรบัการทดสอบเกบ็คะแนน จาํนวน 4 คาบ 

  

 เนื)อหาที�ใช้ในการวิจยั 

  เนืRอหาในการวจิยัครั RงนีRเป็นเนืRอหาวชิาคณติศาสตร ์ตามหลกัสตูรการศกึษาขั RนพืRนฐาน
พุทธศกัราช 2551 ในรายวชิาคณติศาสตรเ์พิ$มเตมิเรื$องเมทรกิซ ์ซึ$งประกอบดว้ย 

  1. เมทรกิซ ์สญัลกัษณ์ และประเภทของเมทรกิซ ์     3 คาบ  

  2. การเท่ากนั การบวก และการคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวั    2 คาบ 

  3. การลบ และสมบตัเิกี$ยวกบัเมทรกิซศ์ูนย ์       1 คาบ 

  4. การคณูเมทรกิซด์ว้ยเมทรกิซ ์เมทรกิซส์ลบัเปลี$ยน    2 คาบ 

  5. อนิเวอรส์การคณูของเมทรกิซ ์และการหาอนิเวอรข์องเมทรกิซม์ติ ิ2 x 2   1 คาบ 

  6. ดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซ ์       2 คาบ 

  7. การหาอนิเวอรส์การคณูของเมทรกิซ ์      1 คาบ 

  8. การใชเ้มทรกิซแ์กร้ะบบสมการเชงิเสน้ และกฎของคราเมอร ์   2 คาบ 

  9. การดําเนินการตามแถวในการแกร้ะบบสมการเชงิเสน้ และหาอนิเวอรส์  2 คาบ 
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 ตวัแปรที�ศึกษา 

  1. ตวัแปรอสิระ คอื 

   ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื$องเมทรกิซ ์โดยใชเ้ครื$องคาํนวณเชงิกราฟ  

  2. ตวัแปรตาม คอื  

    2.1 ผลสมัฤทธิ Lทางการเรยีนเรื$องเมทรกิซ์ โดยใชเ้ครื$องคํานวณเชงิกราฟ สําหรบั
นกัเรยีนชั Rนมธัยมศกึษาปีที$ 4  

   2.2 ประสทิธภิาพของชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื$องเมทรกิซ์ โดยใช้เครื$อง
คาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนชั Rนมธัยมศกึษาปีที$ 4  

    2.3 ความพงึพอใจที$มต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื$องเมทรกิซ ์โดยใชเ้ครื$อง
คาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนชั Rนมธัยมศกึษาปีที$ 4 

 

นิยามศพัทเ์ฉพาะ 

 1. เครื�องคาํนวณเชิงกราฟ หมายถงึ เครื$องคํานวณที$มหีน่วยความจาํ สามารถคํานวณ
และเขยีนโปรแกรมการคํานวณเบืRองต้น แสดงรูปกราฟทั Rง 2 มติ ิและ 3 มติิ มขีนาดเล็กสามารถ
พกพาตดิตวัได ้ซึ$งการวจิยัครั RงนีRใชเ้ครื$องคํานวณเชงิกราฟ รุ่น TI Nspire CX CAS เป็นเครื$องมอืที$
ใชใ้นระหว่างการทาํชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื$องเมทรกิซ ์

  2. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื�องเมทริกซ์โดยใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ 
หมายถึง ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนที$ผู้ว ิจยัสร้างขึRน ประกอบด้วยเนืRอหาอิงตามหลักสูตร
การศึกษาขั RนพืRนฐานพุทธศกัราช 2551 โดยใช้เครื$องคํานวณเชงิกราฟ เน้นให้ผู้เรยีนปฏบิตัิด้วย
ตนเอง ใช้การสํารวจ สังเกต และตั Rงข้อคาดการณ์จากการปฏิบัติ จากนั Rนสามารถนํามาสรุป 
เ ป็นทฤษฏีบท และสามารถนําทฤษฏีบทไปใช้ได้  เ นืR อหาเรื$ อ งเมทริกซ์  ประกอบด้วย       
   - เมทรกิซ ์สญัลกัษณ์ และประเภทของเมทรกิซ ์    

  - การเท่ากนั การบวก และการคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวั  

  - การลบ และสมบตัเิกี$ยวกบัเมทรกิซศ์ูนย ์    

  - การคณูเมทรกิซด์ว้ยเมทรกิซ ์เมทรกิซส์ลบัเปลี$ยน 

  - อนิเวอรส์การคณูของเมทรกิซ ์และการหาอนิเวอรข์องเมทรกิซม์ติ ิ2 x 2  

  - ดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซ ์      

  - การหาอนิเวอรส์การคณูของเมทรกิซ ์     
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  - การใชเ้มทรกิซแ์กร้ะบบสมการเชงิเสน้ และกฎของคราเมอร ์  

  - การดาํเนินการตามแถวในการแกร้ะบบสมการเชงิเสน้และหาอนิเวอรส์  

 3. ผลสมัฤทธิ9 ทางการเรียนเรื�องเมทริกซ์ หมายถึง คะแนนรวมของนักเรยีนที$ได้จาก
การประเมนิ  

   3.1 การประเมนิผลระหว่างเรยีน จากใบงาน ใบกจิกรรม และไฟลจ์ากเครื$องคํานวณ
เชงิกราฟที$ไดร้บัการบนัทกึไวใ้นช่วงทํากจิกรรมในชั Rนเรยีน มนํีRาหนกัคะแนนคดิเป็นรอ้ยละ 20 ของ
คะแนนทั Rงหมด 

  3.2 การประเมนิผลระหว่างเรยีน จากการทาํแบบทดสอบยอ่ย โดยชุดขอ้สอบแบ่งเป็น 
2 ช่วง คอื ช่วงการประเมนิผลการเรยีนโดยใช้เครื$องคํานวณเชงิกราฟ และช่วงการประเมนิผลโดย
ไมใ่ชเ้ครื$องคาํนวณเชงิกราฟ มนํีRาหนกัคะแนนคดิเป็นรอ้ยละ 30 ของคะแนนทั Rงหมด  

    3.2.1 ครั Rงที$ 1 ประกอบด้วยหวัข้อดังนีR การเท่ากันของเมทรกิซ์ การบวก ลบ  
เมทรกิซ ์การคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวั การคณูเมทรกิซด์ว้ยเมทรกิซ ์และเมทรกิซส์ลบัเปลี$ยน 

   3.2.2 ครั Rงที$ 2 ประกอบด้วยหัวข้อดังนีR  การหาอินเวอร์สการคูณของเมทรกิซ์  
และดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซ ์

  3.3 การประเมนิผลหลงัเรยีน จากการทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Lทางการเรยีน เรื$อง
เมทรกิซ ์หลงัเรยีนครบถ้วนทุกเนืRอหา โดยชุดขอ้สอบแบ่งเป็น 2 ช่วง คอื ช่วงการประเมนิผลการ
เรยีนโดยใช้เครื$องคํานวณเชงิกราฟ และช่วงการประเมนิผลโดยไม่ใช้เครื$องคํานวณเชงิกราฟ มี
นํRาหนกัคะแนนคดิเป็นรอ้ยละ 50 ของคะแนนทั Rงหมด 

 4. เกณฑ ์หมายถงึ รอ้ยละ 70 ของคะแนนรวม กล่าวคอื ถา้ผูเ้รยีนไดค้ะแนนตั Rงแต่รอ้ยละ 
70 ขึRนไปของคะแนนรวม ถอืว่าผูน้ั Rนสอบผ่าน 

 5. ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน ( 1 2/E E ) หมายถงึ ประสทิธภิาพ
ของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื$องเมทรกิซ์โดยใช้เครื$องคํานวณเชงิกราฟ สําหรบันักเรยีนชั Rน
มธัยมศกึษาปีที$ 4 ตามเกณฑ ์80/80 

 80 ตวัแรก หมายถงึ รอ้ยละของคะแนนรวมของแบบฝึกปฏบิตักิจิกรรมหรอืงานระหว่าง
เรยีนของนกัเรยีนทุกคนรวมกนั 

 80 ตวัหลงั หมายถงึ รอ้ยละของคะแนนรวมของการทดสอบหลงัเรยีนของนักเรยีนทุกคน
รวมกนั 
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 6. ความพึงพอใจที�มีต่อชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เรื�องเมทริกซ์โดยใช้เครื�อง
คํานวณเชิงกราฟ สําหรบันักเรียนชั )นมธัยมศึกษาปีที�  4 หมายถึง ความรู้สึกพึงพอใจของ
นักเรยีนที$มต่ีอการสอนโดยใช้ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื$องเมทรกิซ์โดยใช้เครื$องคํานวณเชงิ
กราฟ สําหรบันักเรยีนชั Rนมธัยมศึกษาปีที$ 4 พจิารณาคะแนนเฉลี$ยจากการตอบแบบสอบถามวดั
ความพงึพอใจของนกัเรยีน 

 

 สมมติฐานของการวิจยั 

  นักเรยีนที$เรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื$องเมทรกิซ์ โดยใชเ้ครื$องคํานวณ
เชงิกราฟ สอบผ่านเกณฑ ์มจีาํนวนมากกว่ารอ้ยละ 80 ของจาํนวนนกัเรยีนทั Rงหมด 



 บทที� 2  

เอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้อง 
 การวจิยัครั �งนี� ผู้วจิยัได้ศกึษาเอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งและได้นําเสนอตามหวัข้อ
ต่อไปนี� 

  1. เอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวกบัชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 
   1.1 ความหมายของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 
   1.2 วตัถุประสงคข์องชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 
   1.3 ประเภทของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 
   1.4 องคป์ระกอบของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 
   1.5 ขั �นตอนการสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 
   1.6 ขั �นตอนการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน 
   1.7 ประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 
   1.8 คุณค่าและประโยชน์ของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 
   1.9 ขอ้จาํกดัของชุดการเรยีนการสอน  
   1.10 จติวทิยากบัชุดการเรยีนการสอน  
   1.11 งานวจิยัเกี�ยวกบัชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

  2. เอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัเครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
   2.1 สื�อการเรยีนรู ้
   2.2 ความสาํคญัของเครื�องคาํนวณเชงิกราฟ  
   2.3 งานวจิยัเกี�ยวกบัการใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 

  3. เอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ ์
   3.1 ตวัชี�วดัและผลการเรยีนรู ้
   3.2 ความสาํคญัของเมทรกิซ ์
   3.3 ขอบเขตเนื�อหาสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์เรื�องเมทรกิซ ์
   3.4 งานวจิยัเกี�ยวกบัเมทรกิซ ์

  4. เอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัความพงึพอใจ 
   4.1 ความหมายของความพงึพอใจ 
   4.2 ทฤษฏสีาํหรบัสรา้งความพงึพอใจในการเรยีน 
   4.3 งานวจิยัเกี�ยวกบัความพงึพอใจในการเรยีน 
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1. เอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวกบัชดุกิจกรรมการเรียนการสอน 

 1.1 ความหมายของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

  ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน สามารถเรยีกไดห้ลายชื�อ เช่น ชุดการสอน ชุดการเรยีน 
ชุดการเรยีนการสอน ชุดการเรยีนสาํเรจ็รปู ชุดการเรยีนดว้ยตนเอง ชุดการสอนแบบผสม ซึ�งในการ
วจิยัครั �งนี�ผูว้จิยัขอใชค้าํว่า “ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน” แทนชื�อเรยีกต่าง ๆ  

   ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน สามารถเรยีกไดห้ลายชื�อ เช่น  Instructional Package, 
Individualized Learning Package, Self-Instructional Package, Learning Package, Packet หรือ 
Pack โดยมผีูใ้หค้วามหมายไว ้ดงันี� 

  ไชยยศ เรอืงสุวรรณ (2521: 228) และ ชยัยงค์ พรหมวงศ์ (2549) กล่าวว่า ชุดการ

สอน คือ ระบบการนําสื�อแบบประสม ที�ใช้การเปลี�ยนพฤติกรรมการเรียนรู้ของเด็กให้บรรลุ

จดุมุง่หมาย ชุดการสอนนิยมจดัไวใ้นกล่องหรอืซองเป็นหมวด ๆ นิยมเรยีกว่า “กล่องการสอน” หรอื 

“กล่องวเิศษ” เพื�อช่วยใหก้ารสอนของครมูปีระสทิธภิาพและราบรื�น  

  สุมานิน รุง่เรอืงธรรม (2522: 112) กล่าวว่า ชุดการสอน คอืระบบของการผลติและการ

นําสื�อการเรยีนรูห้ลาย ๆ อย่างมาสมัพนัธก์นัและมคีุณค่าส่งเสรมิซึ�งกนัและกนั หรอืการนําระบบสื�อ

ประสม (Multi Media) ที�สอดคล้องกบัเนื�อหาและประสบการณ์ของแต่ละหน่วยวชิา มาช่วยในการ

ปรบัพฤติกรรมการเรยีนรู้เป็นไปอย่างมปีระสิทธิภาพมากขึ�น มกัจดัไว้ในรูปของกล่องหรอืซอง

สาํหรบัสอนหวัขอ้ต่าง ๆ ในทุกวชิาที�เหมาะสมโดยใชห้ลกัสตูรเป็นแนวทาง 

   ยพุนิ พพิธิกุล (2536: 174) กล่าวว่า ชุดการเรยีนการสอนรายบุคคล เป็นชุดการเรยีน

การสอนที�เน้นให้ผู้เรยีนศกึษาเรยีนรูด้้วยตนเอง โดยจะประกอบดว้ย บตัรคําสั �ง บตัรกจิกรรมและ

เฉลย บตัรเนื�อหา บตัรแบบฝึกหดัหรอืบตัรงานพรอ้มเฉลย และบตัรทดสอบพรอ้มเฉลยในชุดการ

เรยีนการสอนนั �น จะมสีื�อการเรยีนการสอนพรอ้ม เพื�อใช้ประกอบในการเรยีน ส่วนชุดการเรยีนการ

สอนแบบผสมนั �น เป็นชุดการเรยีนการสอนที�นักเรยีนสามารถศกึษาเรยีนรูด้ว้ยตนเองหรอืครใูชส้อน

กไ็ดเ้ช่นเดยีวกนั จงึประกอบดว้ยชุดการเรยีนการสอนรายบุคคลกบัชุดการเรยีนการสอนสําหรบัครู 

ผูส้รา้งตอ้งสรา้งกจิกรรมเพื�อสนองจดุประสงคข์องชุดการเรยีนการสอน 
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  เพญ็พมิล คศูริวิเิชยีร (2537: 102) กล่าวว่า ชุดการสอนและชุดการเรยีน (Instructional 
Package and Learning Package) ใช้ในความหมายเช่นเดียวกัน คือเป็นการผลิตและนําสื�อการ
เรยีนการสอนที�สมัพนัธ์กบัเนื�อหาวชิามาช่วยให้ผู้เรยีนเปลี�ยนแปลงพฤตกิรรม เพื�อเกดิการเรยีนรู้
อย่างมปีระสทิธภิาพ ชุดการสอนและชุดการเรยีนควรเปิดโอกาสใหน้ักเรยีนเป็นผูใ้ช้สื�อต่าง ๆ เพื�อ
การศกึษาดว้ยตนเอง และลดบทบาทการบอกของครใูหน้้อยลง ในที�นี�จะเรยีกชุดการสอนและชุดการ
เรยีนเป็นสิ�งที�มคีวามหมายเดยีวกนั โดยการเรยีกแทนว่า ชุดการสอน  

   ชาญชัย อินทรสุนานนท์ (2538: 39) กล่าวว่า ชุดการสอนเป็นสื�อประสม (Multi-
Media) เป็นชุดของวสัดุอุปกรณ์ที�รวมกนัและใช้กระบวนการกลุ่มช่วยในการดําเนินกิจกรรมเพื�อ
ส่งเสรมิการเรยีนรู ้มชีวีติชวีา และพฒันาการทางสตปัิญญาของผูเ้รยีนใหม้ากที�สุด โดยชุดการสอน
เป็นสิ�งที�เกดิขึ�นในระบบการศกึษาแผนใหม่ที�เรยีกว่า การศกึษาต่อเนื�อง การสอนดว้ยชุดการสอนนี�
ไดนํ้ามาทดลองใชใ้นประเทศไทย ไดแ้ก่ ในคณะครุศาสตร ์คณะแพทยศาสตร ์คณะพาณิชยศาสตร์
และการบญัช ีจฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั หรอืที�คณะพยาบาลศาสตร ์มหาวทิยาลยัมหดิล เป็นตน้ 

  วฒันาพร ระงบัทุกข ์(2542: 27) กล่าวว่า ชุดการสอนเป็นกจิกรรมการเรยีนรูท้ี�ได้รบั
การออกแบบและจดัอย่างเป็นระบบ ประกอบด้วย จุดมุ่งหมาย เนื�อหา และวัสดุอุปกรณ์ โดย
กจิกรรมต่าง ๆ ไดร้บัการรวบรวมไวเ้ป็นระบบระเบยีบในกล่อง เพื�อเตรยีมไวใ้หผู้เ้รยีนไดศ้กึษาจาก
ประสบการณ์ทั �งหมด 

   สุคนธ ์สนิธพานนท ์(2553: 14) กล่าวว่า ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเป็นนวตักรรม
ที�เน้นผู้เรยีนเป็นสําคญั โดยผูเ้รยีนศกึษาและใชส้ื�อต่าง ๆ ในชุดการเรยีนการสอนที�ผู้สอนสรา้งขึ�น 
ชุดการเรยีนการสอนเป็นรปูแบบของการสื�อสารระหว่างผูส้อนและผูเ้รยีน ซึ�งประกอบดว้ย คําแนะนํา
ใหผู้เ้รยีนทาํกจิกรรมต่าง ๆ อย่างมขี ั �นตอนที�เป็นระบบชดัเจน จนกระทั �งนักเรยีนสามารถบรรลุตาม
จุดประสงค์ที�กําหนดไว้ โดยผู้เรยีนเป็นผู้ศกึษาชุดการเรยีนการสอนด้วยตนเอง ผู้สอนเป็นเพยีงที�
ปรกึษาและใหค้าํแนะนํา   

   จากการศึกษาความหมายของชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนข้างต้น สรุปได้ว่า ชุด
กจิกรรมการเรยีนการสอน หมายถงึ การผลติสื�อการเรยีนการสอนที�เหมาะสมกบัเนื�อหารายวชิามา
ใช้ประกอบการเรยีนการสอน จากผู้สอนที�มคีวามสามารถและประสบการณ์ ถูกเรียบเรยีงและ
รวบรวมไวเ้ป็นชุดเป็นลําดบัขั �นตอน สะดวกต่อการนําไปใชง้าน ส่งเสรมิการเรยีนรู ้ผู้เรยีนสามารถ
ศกึษาและปฏบิตัดิว้ยตนเองไดจ้นบรรลุตามจดุประสงคท์ี�กําหนดไวอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ โดยครเูป็น
ผูใ้หค้าํแนะนําหรอืชี�แนะ 
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 1.2 วตัถปุระสงคข์องชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

   ไชยยศ เรอืงสุวรรณ (2521: 229) ได้กล่าวถงึหลกัการและเหตุผลในการเกดิชุดการ
สอน สรุปได้ความว่า เนื�องจากมีหลกัสูตรใหม่เกิดขึ�นเป็นหลักสูตรแบบบูรณาการ (Integrated 
Curriculum) จะมหีน่วยการเรยีนหลาย ๆ หน่วย ที�สมัพนัธ์กนั โดยแต่ละหน่วยจะมจีุดมุ่งหมาย 
หวัขอ้เนื�อหา วธิกีารสอน กจิกรรม วสัดุอุปกรณ์ การวดัผลและประเมนิผลที�สมบรูณ์เป็นหน่วย ๆ จงึ
เป็นที�มาของ ชุดการสอน ซึ�งเป็นนวกรรมการใชส้ื�อประสม ที�อาศยัวธิกีารจดัระบบการดาํเนินงานมา
บรูณาการสื�อประสมต่าง ๆ เพื�อเสรมิสรา้งประสทิธภิาพในการเรยีนการสอน 

  ยพุนิ พพิธิกุล (2536: 174) กล่าวว่า วตัถุประสงคข์องชุดการเรยีนการสอนรายบุคคล 
คอื เพื�อให้ผู้เรยีนสามารถเรยีนรูเ้นื�อหาจากชุดการสอนนั �น ๆ ด้วยตนเองโดยใช้เวลาเรยีนต่างกนั
ตามระดบัความสามารถของแต่ละบุคคล 

   ชาญชยั อนิทรสุนานนท์ (2538: 39-40) กล่าวว่า การทําชุดการสอน มวีตัถุประสงค์
ดงันี�  

   1. เพื�อใชส้อนเนื�อหา บทเรยีนตามหลกัสตูรและวตัถุประสงคท์างการศกึษา 

   2. เพื�อใชเ้ป็นเครื�องมอืสําเรจ็รปูของครใูชส้อนนกัเรยีน ครสูามารถหยบิมาใชส้อน
ไดใ้นทนัท ีโดยไมจ่าํเป็นตอ้งตระเตรยีมอุปกรณ์หรอืวางแผนล่วงหน้ามาก่อน 

   3. เพื�อใหน้ักเรยีนได้รูจ้กัวธิกีารศกึษาด้วยตนเอง โดยนักเรยีนจะปฏบิตักิจิกรรม
ต่าง ๆ ตามคําแนะนําชี�แจงที�บอกไว้ในชุดการสอนนั �น ๆ นักเรยีนจะได้ศกึษาเรยีนรูต้ลอดจนตอบ
คาํถามดว้ยตนเอง 

   4. สร้างขึ�นสําหรบัหลกัสูตรการศึกษาต่อเนื�อง โดยชุดการสอนถูกสร้างขึ�นเป็น
รายวิชา แต่ละวิชาจะถูกแบ่งเป็นชุด ๆ แต่ละชุดก็แบ่งซอยเป็นหน่วยย่อย ๆ ชุดการสอนจะ
เรยีงลําดบัเนื�อหาวชิาใหจ้บแต่ละวชิาหรอืผู้จดัทําชุดการสอนอาจทําแบบให้เนื�อหาวชิาในแต่ละชุด
จบในตวัเองไม่เกี�ยวกบัชุดอื�น ผู้เรยีนก็สามารถเรยีนจากหน่วยใดในชุดนั �นก่อนก็ได้ เมื�อจบแต่ละ
หน่วยกเ็รยีนชุดอื�นต่อไป จะเรยีนมากเรยีนน้อย ก่อนหรอืหลงักไ็ด ้ไมม่ขีอ้จาํกดั 

  จากการศกึษาวตัถุประสงค์ของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนข้างต้น สรุปได้ว่า ชุด
กจิกรรมการเรยีนการสอน มวีตัถุประสงค์เพื�อเป็นเครื�องมอืสําหรบัผู้สอนสําหรบัการสอนในแต่ละ
เรื�องย่อย ๆ มสีะดวกในการใช้งาน เรยีงลําดบัเป็นขั �นตอนอย่างละเอียด ครบถ้วนสมบูรณ์ด้าน
เนื�อหา และวดัผลไดอ้ย่างตรงจุดประสงค ์โดยนักเรยีนสามารถศกึษาเรยีนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง ลดปัญหา
ความแตกต่างระหว่างผู้เรยีน ซึ�งผู้วจิยัจะสร้างชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์ที�เรยีบ
เรยีงไวเ้ป็นอยา่งด ีนําไปใชก้บันกัเรยีนในระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4  
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 1.3 ประเภทของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

   ชยัยงค์ พรหมวงศ์ (2549) วิชยั วงษ์ใหญ่ (2521: 129-130) เพ็ญพิมล คูศิรวิ ิเชียร 
(2537: 102)  สุมานิน รุ่งเรอืงธรรม (2522: 112-113) และหนูมว้น รม่แก้ว (2545: 339-340) ไดแ้บ่ง
ประเภทของชุดการสอนเป็น 3 ประเภท คอื 

    1. ชุดการสอนประกอบคําบรรยาย เป็นการผลติสื�อและจดักิจกรรมประกอบคํา
บรรยายของครูเกี�ยวกบัเนื�อหา หรอืประสบการณ์หน่วยใดหน่วยหนึ�งที�ครูต้องการให้นักเรยีนได้
เรยีนพร้อมกนั เพื�อลดบทบาทการพูดของครู และเปิดโอกาสให้นักเรยีนได้ร่วมกจิกรรมการเรยีน
มากขึ�น ใชไ้ดก้บันกัเรยีนทั �งชั �น หรอืเป็นกลุ่มใหญ่ ๆ เพื�อใหเ้ขา้ใจในเวลาเดยีวกนั  

   2. ชุดการสอนแบบกิจกรรมกลุ่ม เป็นการจดักิจกรรมให้นักเรยีนได้กระทําเป็น
กลุ่ม ๆ ประมาณ 5 - 7 คน หรอือาจจดัในรปูของศูนยก์ารเรยีน (Learning Center) สมาชกิแต่ละคน
ในกลุ่มมโีอกาสทาํกจิกรรมหรอืศกึษาจากชุดการสอนยอ่ย ๆ ทุกคน ทั �งดว้ยตนเอง และช่วยเหลอืซึ�ง
กนัและกนัในศูนยเ์ดยีวกนั จนครบทุกศูนยโ์ดยครมูหีน้าที�ชี�แจง แนะนํา หรอืใหค้าํปรกึษาเท่านั �น 

   3. ชุดการสอนรายบุคคล เป็นชุดการสอนที�ผลติขึ�นเพื�อสนองความตอ้งการ ความ
สนใจ ความถนัด ตามความแตกต่างระหว่างบุคคล เพื�อส่งเสรมิใหน้ักเรยีนไดพ้ฒันาการเรยีนรูข้อง
ตนเองเต็มความสามารถโดยไม่ต้องรอผู้อื�น ในชุดการสอนจะมคีําสั �ง คําแนะนําเกี�ยวกบักจิกรรม 
แหล่งวสัดุอุปกรณ์ที�จะใชศ้กึษาเพิ�มเตมิ พรอ้มทั �งแบบทดสอบเพื�อประเมนิผลตนเองดว้ย 

  ชาญชยั อนิทรสุนานนท์ (2538: 41) และ วฒันาพร ระงบัทุกข ์(2542: 27-28) ไดแ้บ่ง
ชุดการสอน (Instruction Package) เป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่   

   1. ชุดการสอนรายบุคคล ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตนเอง (Self-Instruction 
Packet) ประกอบดว้ย บทเรยีนสาํเรจ็รปู แบบประเมนิผลและวสัดุอุปกรณ์การเรยีน 

   2. ชุดการสอนสําหรบัการเรยีนเป็นกลุ่มย่อย ซึ�งจะจดัประสบการณ์ต่าง ๆ ไว้ให้
ผูเ้รยีนประกอบกจิกรรมเป็นกลุ่มตามคําสั �งที�ปรากฏอยู่ในบตัรคํา โดยจดัเป็นลกัษณะศูนยก์ารเรยีน 
(Learning Center) 

    3. ชุดการสอนประกอบการบรรยายของคร ู(Instruction Package) เป็นกจิกรรมที�
ไดร้บัการออกแบบอยา่งมรีะบบ โดยจดัไวใ้นกล่องสาํหรบัช่วยครผููส้อน เพื�อใหผู้เ้รยีนสามารถพฒันา
ประสบการณ์การเรยีนรูพ้รอ้ม ๆ กนัตามเวลาที�กําหนด 

  บุญเกื�อ ควรหาเวช (2545: 94-95) ได้แบ่งประเภทชุดการสอนออกเป็น 3 ประเภท 
ใหญ่ ๆ คอื  

   1. ชุดการสอนประกอบคาํบรรยาย เป็นชุดการสอนสําหรบัใชส้อนผูเ้รยีนกลุ่มใหญ่
หรอืเป็นการปพูื�นฐานใหผู้้เรยีนส่วนใหญ่รูแ้ละเขา้ใจในเวลาเดยีวกนั มุ่งในการขยายเนื�อหาสาระให้
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ชดัเจนยิ�งขึ�น ชุดการสอนแบบนี�จะช่วยใหผู้ส้อนลดการพูดให้น้อยลงและใช้สื�อการสอนที�มพีรอ้มอยู่
ในชุดการสอนในการเสนอเนื�อหามากขึ�น สื�อที�ใช้อาจได้แก่ รูปภาพ แผนภูม ิสไลด์ ฟิล์มสตรปิ 
ภาพยนตร ์เทปบนัทกึเสยีง หรอืกจิกรรมที�กําหนดไว ้เป็นต้น ขอ้สาํคญักค็อืสื�อที�จะนํามาใชนี้�จะตอ้ง
ใหผู้เ้รยีนเหน็ชดัเจนทุกคน ชุดการสอนชนิดนี�บางคนอาจจะเรยีกว่า ชุดการสอนสาํหรบัคร ูกม็ ี

   2. ชุดการสอนแบบกลุ่มกจิกรรม เป็นชุดการสอนสําหรบัให้ผู้เรยีนเรยีนร่วมกนั
เป็นกลุ่มเลก็ ๆ ประมาณ 5-7 คน โดยใช้สื�อการสอนที�บรรจุไว้ในชุดการสอนแต่ละชุด มุ่งที�จะฝึก
ทกัษะในเนื�อหาวชิาที�เรยีนและให้ผู้เรยีนมโีอกาสทํางานร่วมกนั ชุดการสอนชนิดนี�มกัจะใช้ในการ
สอนแบบกจิกรรมกลุ่ม เช่น การสอนแบบศูนยก์ารเรยีนการสอนแบบกลุ่มสมัพนัธ ์เป็นตน้  

    3. ชุดการสอนแบบรายบุคคลหรอืชุดการสอนตามเอกัตภาพ เป็นชุดการสอน
สําหรบัเรยีนดว้ยตนเองเป็นรายบุคคล คอื ผู้เรยีนต้องศกึษาหาความรูต้ามความสามารถและความ
สนใจของตนเอง อาจจะเรยีนที�โรงเรยีนหรอืที�บา้นกไ็ด ้ส่วนมากมกัจะมุ่งใหผู้เ้รยีนไดท้ําความเขา้ใจ
ในเนื�อหาวชิาเพิ�มเตมิ ผู้เรยีนสามารถจะประเมนิผลการเรยีนดว้ยตนเองได้ดว้ย ชุดการสอนชนิดนี�
อาจจะจดัในลกัษณะของหน่วยการสอนยอ่ยหรอืโมดลูกไ็ด ้

  สุคนธ ์สนิธพานนท ์(2553: 16-17) กล่าวว่า ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนที�เหมาะสม
ในการจดัการศกึษาในระบบ ม ี4 รปูแบบ  

   1. ชุดการเรยีนการสอนสําหรบัครผููส้อน เป็นชุดการสอนที�ครใูชป้ระกอบการสอน  
ประกอบด้วย คู่มือครู สื�อการเรียนการสอนที�หลากหลาย มีการจัดกิจกรรมและสื�อการสอน
ประกอบการบรรยายของผูส้อน ชุดการเรยีนการสอนนี�มเีนื�อหาสาระวชิาเพยีงหน่วยเดยีวและใชก้บั
ผูเ้รยีนทั �งชั �นแบ่งเป็นหวัขอ้ที�จะบรรยาย มกีารกําหนดกจิกรรมตามลาํดบั 

    2. ชุดการเรยีนการสอนสําหรบักจิกรรมกลุ่ม เป็นชุดการเรยีนการสอนที�ใหผู้เ้รยีน
ไดศ้กึษาความรูร้่วมกนั โดยปฏบิตักิจิกรรมตามขั �นตอนต่าง ๆ ที�กําหนดไวใ้นชุดกจิกรรมการเรยีน
การสอนหรอือาจจะเรยีนรูชุ้ดการเรยีนการสอนในศูนยก์ารเรยีน กล่าวคอื ในแต่ละศูนยก์ารเรยีนรูจ้ะ
มชุีดการเรยีนการสอนในแต่ละหวัขอ้ยอ่ยของหน่วยการเรยีนรูท้ี�ใหผู้เ้รยีนศกึษา ผูเ้รยีนแต่ละกลุ่มจะ
หมนุเวยีนศกึษาความรูแ้ละทาํกจิกรรมของชุดการสอนจนครบทุกศูนยก์ารเรยีนรู ้ 

   3. ชุดการเรยีนการสอนรายบุคคล เป็นชุดการเรยีนการสอนที�ให้ผู้เรยีนศึกษา
ความรู้ด้วยตนเอง ผู้เรยีนจะเรยีนรู้ตามขั �นตอนที�กําหนดไว้ในชุดการเรยีนการสอน ซึ�งสามารถ
ศึกษาได้ทั �งในห้องเรยีนและนอกห้องเรยีน และเมื�อศึกษาครบตามขั �นตอนแล้วผู้เรยีนสามารถ
ประเมนิผลการเรยีนรูข้องตนเองไดด้ว้ยตนเอง 

   4. ชุดการเรยีนการสอนแบบผสม เป็นชุดการเรยีนการสอนที�มกีารจดักิจกรรม
หลากหลาย บางขั �นตอนผู้สอนอาจใช้วธิแีบบบรรยายประกอบการใช้สื�อ บางขั �นตอนผูส้อนอาจให้
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ผูเ้รยีนศกึษาความรูด้ว้ยตนเองเป็นรายบุคคล และบางขั �นตอนอาจใหผู้เ้รยีนศกึษาความรูจ้ากชุดการ
เรยีนการสอนโดยใชก้จิกรรมกลุ่ม เป็นตน้ 

   สําหรับงานวิจัยในครั �งนี�  ผู้ว ิจ ัยเลือกใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบผสม
ประกอบการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์โดยใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟเป็นสื�อการสอนสําหรบั
นักเรยีนชั �นมธัยมศึกษาปีที� 4  เพื�อเน้นให้นักเรยีนเข้าใจเนื�อหาในรายวชิาเพิ�มมากขึ�น บางช่วง
ผู้สอนอาจบรรยายประกอบสื�อ บางช่วงให้ผู้เรยีนศึกษาด้วยตนเองเป็นรายบุคคล และบางช่วงให้
นกัเรยีนศกึษาเป็นรายกลุ่ม 

 1.4 องคป์ระกอบของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

  ชยัวงศ ์พรหมวงศ ์(2521: 90) ไดเ้สนอว่า ชุดการสอน ประกอบดว้ย 

   1. คู่มอืการใชชุ้ดการสอน 

   2. สื�อการสอนที�สอดคลอ้งกบัเนื�อหาและประสบการณ์ 

   3. การมอบหมายงาน เพื�อใหผู้เ้รยีนมปีระสบการณ์กวา้งขวางยิ�งขึ�น 

  วชิยั วงษ์ใหญ่ (2521: 131) ได ้กล่าวว่า องคป์ระกอบของชุดการสอน ประกอบดว้ย 

  1. หวัเรื�อง เป็นการแบ่งเนื�อหาเป็นหน่วยยอ่ย ๆ เพื�อใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรูล้กึซึ�งขึ�น 

   2. คู่มอืการใช้ชุดการสอน ผู้ใช้ชุดการสอนจําเป็นต้องศึกษาคู่มอืการใช้ชุดการ
สอนเป็นอนัดบัแรก นอกจากนี�ยงัทาํใหชุ้ดการสอนมปีระสทิธภิาพขึ�น โดยมสี่วนต่าง ๆ ดงันี� 

   2.1 คาํชี�แจงเกี�ยวกบัการใชชุ้ดการสอน  

     2.2 สิ�งที�ครตู้องเตรยีมก่อนสอน ส่วนมากแลว้จะบอกถงึสิ�งที�มขีนาดใหญ่เกนิ
กว่าจะบรรจุไว้ในชุดการสอน สิ�งที�ง่ายต่อการเน่าเปื� อย สิ�งที�แตกง่าย สิ�งที�ราคาสูง สิ�งที�ต้องให้
รว่มกบัผูอ้ื�น เป็นตน้ 

    2.3 บทบาทของนกัเรยีนเพื�อใหม้สี่วนรว่มในการเรยีน 

    2.4 การจดัขั �นเรยีน ควรวางแผนการจดัให้เหมาะสมกบัการเรยีนรู้และการ
รว่มกจิกรรม 

    2.5 แผนการสอน เพื�อเป็นแนวทางการสอนอย่างถูกต้องตามขั �นตอนการ
เรยีนรู ้ช่วยใหผู้เ้รยีนเรยีนรูไ้ดอ้ยา่งรวดเรว็และมปีระสทิธภิาพ 

   3. วสัดุประกอบการเรยีน ไดแ้ก่ สิ�งของหรอืขอ้มลูต่าง ๆ เพื�อใหน้กัเรยีนคน้ควา้  

   4. บตัรงาน เป็นสิ�งที�จาํเป็นสาํหรบัชุดการสอน ซึ�งประกอบดว้ย 

    4.1 ชื�อบตัร กลุ่ม หวัเรื�อง 
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    4.2 คาํสั �งใหผู้เ้รยีนปฏบิตั ิ

    4.3 กจิกรรมตามลาํดบัขั �นตอน 

    5. กจิกรรมสํารอง หรอืศูนยส์ํารอง จําเป็นสําหรบัชุดการสอนแบบกลุ่ม เตรยีมไว้
สําหรบันักเรยีนบางคนที�ทํากจิกรรมเสรจ็ก่อนคนอื�น ๆ จะได้ไม่เกดิการเบื�อหน่าย โดยให้เนื�อหา
สาระคลา้ยกบัสิ�งที�เคยเรยีนแต่มคีวามลกึซึ�ง 

   6. ขนาดรปูแบบของชุดการสอน ไมค่วรเลก็หรอืใหญ่จนเกนิไป เพื�อความสวยงาม
และสะดวกในการใชแ้ละเกบ็รกัษา  

   สุมานิน รุ่งเรอืงธรรม (2522: 114-115) ได้กล่าวว่าองค์ประกอบพื�นฐานของชุดการ
สอนประเภทต่าง ๆ ที�คลา้ยกนั ม ี7 ประการ ดงันี� 

   1. หวัเรื�อง เป็นการแบ่งหน่วยงานออกเป็นส่วนยอ่ยใหผู้เ้รยีนเขา้ใจยิ�งขึ�น 

   2. คู่มอืการใชชุ้ดการสอน เป็นสิ�งที�จาํเป็นมาก โดยผูใ้ชชุ้ดการสอนต้องศกึษาเป็น
อนัดบัแรก ประกอบดว้ย 

    2.1 หวัเรื�อง กําหนดเวลาเรยีนและจาํนวนผูเ้รยีน 

     2.2 เนื�อหา สาระสําคญั ควรบรรยายเนื�อหาโดยรวมสั �น ๆ โดยรายละเอยีดจะ
อยูใ่นเอกสารประกอบการเรยีน 

    2.3 ความคดิรวบยอด กล่าวถงึหลกัการเรยีนรูท้ี�มุง่เน้น 

    2.4 วตัถุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม  

    2.5 สื�อการเรยีนหรอืวสัดุประกอบการเรยีน 

    2.6 กจิกรรมการเรยีน 

     2.7 การประเมนิผล 

    3. วสัดุประกอบการเรยีนหรอืสื�อ ตอ้งระบุรายการวสัดุอุปกรณ์ หรอืสื�อมหีมายเลข
ชดัเจน 

   4. การประเมนิผล อาจเป็นแบบทดสอบ การให้แสดงผลงาน ซึ�งต้องกําหนดให้
ชดัเจนและออกแบบใหเ้ขา้ใจ 

   5. สิ�งที�ใชบ้รรจ ุขนาดของชุดการสอนไม่ควรใหญ่เกนิไป ใหค้ํานึงถงึความสะดวก
ในการขนยา้ยและการนําไปใช ้

   6. กจิกรรมสาํรอง สาํหรบัชุดการสอนแบบกลุ่มกจิกรรมในกรณีที�มบีางคนทําเสรจ็
ก่อนผูอ้ื�น 
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    7. ทดลองใช ้เพื�อปรบัปรงุ แกไ้ขก่อนใชป้ระกอบการสอน 

   ยุพิน พิพิธกุล (2536: 175-176) ได้เสนอองค์ประกอบของชุดการเรียนการสอน
รายบุคคล ไวด้งันี�  

   1. บตัรคาํสั �ง จะชี�แจงรายละเอยีดว่า ผูเ้รยีนจะตอ้งปฏบิตัติามขั �นตอนอยา่งไร 

   2. บตัรกจิกรรม เป็นบตัรที�บอกใหน้ักเรยีนทาํกจิกรรมต่าง ๆ สิ�งที�ควรจะมใีนบตัร
กจิกรรม คอื หวัขอ้เรื�อง ระดบัชั �น สื�อการเรยีนการสอน กจิกรรม เฉลยกจิกรรม 

   3. บตัรเนื�อหา เป็นบตัรที�บอกเนื�อหาทั �งหมดที�ต้องการให้เรยีน สิ�งที�ควรจะมใีน
บตัรเนื�อหา คอื หวัขอ้เรื�อง สตูร นิยาม ตวัอยา่ง 

    4. บตัรแบบฝึกหดัหรอืบตัรงาน เป็นแบบฝึกหดัที�จดัทําไวเ้พื�อใหผู้เ้รยีนฝึกหดัทํา
หลงัจากที�ไดท้าํบตัรกจิกรรม และศกึษาเนื�อหาจนเขา้ใจแลว้ ในบตัรแบบฝึกหดันี�จะต้องทาํบตัรเฉลย
ไวพ้รอ้ม สิ�งที�ควรจะมใีนบตัรแบบฝึกหดัหรอืบตัรงาน คอื หวัขอ้เรื�อง สูตร นิยาม กฎ ที�ต้องการใช้ 
โจทยแ์บบฝึกหดั ใหน้กัเรยีนตั �งโจทยเ์องแลว้หาคาํตอบเฉลยแบบฝึกหดั 

   5. บตัรทดสอบหรอืบตัรปัญหา เป็นข้อทดสอบตามเนื�อหาของแต่ละหน่วยย่อย
และมเีฉลยไวพ้รอ้ม อาจจะทาํทั �งขอ้ทดสอบก่อนเรยีนและขอ้ทดสอบหลงัเรยีน 

   ชาญชยั อินทรสุนานนท์ (2538: 42) ได้เสนอส่วนประกอบของชุดการสอนแต่ละชุด
โดยทั �วไป ดงันี� 

   1. กล่องบรรจขุนาดเหมาะสมกบัสื�อการเรยีนการสอนทั �งชุด 

   2. สื�อการสอนและบตัรบอกชนิดสื�อเรยีงตามลาํดบัการใช ้

   3. บนัทกึการสอนที�ประกอบดว้ย 

   3.1 รายละเอยีดเกี�ยวกบัวชิาและหน่วยการสอน 
   3.2 รายละเอยีดเกี�ยวกบัผูเ้รยีน 
   3.3 เวลา จาํนวนชั �วโมง 
   3.4 วตัถุประสงคท์ั �วไป 
   3.5 วตัถุประสงคเ์ฉพาะ 
   3.6 เนื�อหาวชิาและประสบการณ์ 
   3.7 กจิกรรมและการใชส้ื�อการสอนประกอบวธิกีารเรยีน วธิกีารสอน 
   3.8 แบบการประเมนิผล การวดัผล การทดสอบก่อนเรยีน การทดสอบหลงั
เรยีน 

   บุญเกื�อ ควรหาเวช (2545: 95-97) และ หนูมว้น รม่แกว้ (2545: 340-341) ไดก้ล่าวถงึ
องคป์ระกอบที�สาํคญัภายในชุดการสอน สามารถจาํแนกออกเป็น 4 ส่วน คอื 
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   1. คู่มอืคร ูเป็นคู่มอืและแผนการสอนสาํหรบัผูส้อนหรอืผูเ้รยีนตามแต่ชนิดของชุด
การสอน ภายในคู่มอืจะชี�แจงถงึวธิกีารใชชุ้ดการสอนเอาไวอ้ยา่งละเอยีด อาจจะทาํเป็นเล่มหรอืแผ่น
พบักไ็ด ้ 

   2. บตัรคําสั �งหรือคําแนะนํา จะเป็นส่วนที�บอกให้ผู้เรียนดําเนินการเรียนหรือ
ประกอบกจิกรรมแต่ละอย่าง ตามขั �นตอนที�กําหนดไว ้บตัรคําสั �งจะมอียู่ในชุดการสอนแบบกลุ่มและ
รายบุคคล ซึ�งประกอบดว้ย 

    2.1 คาํอธบิายในเรื�องที�จะศกึษา 

    2.2 คาํสั �งใหผู้เ้รยีนดาํเนินกจิกรรม 

    2.3 การสรปุบทเรยีน 

   บตัรคาํสั �งนี� มกันิยมใชก้ระดาษแขง็ตดัเป็นบตัร ขนาด 6 x 8 นิ�ว 

   3. เนื�อหาสาระและสื�อ จะบรรจไุวใ้นรปูของสื�อการสอนต่าง ๆ อาจจะประกอบดว้ย 
บทเรยีนโปรแกรม สไลด ์เทปบนัทกึเสยีง ฟิลม์สตรปิ แผ่นภาพโปร่งใส วสัดุกราฟิกหุ่นจาํลอง ของ
ตวัอย่าง รปูภาพ เป็นต้น ผูเ้รยีนจะศกึษาจากสื�อการสอนต่าง ๆ ที�บรรจุอยู่ในชุดการสอน ตามบตัร
คาํที�กําหนดไวใ้ห ้

    4. แบบประเมนิผล ผู้เรยีนจะทําการประเมนิผลความรู้ด้วยตนเองก่อนและหลงั
เรยีนแบบประเมนิผลที�อยู่ในชุดการสอนอาจจะเป็นแบบฝึกหดั ใหเ้ตมิในช่องว่าง เลอืกคําตอบที�ถูก 
จบัคู่ ดผูลจากการทดลอง หรอืใหท้าํกจิกรรม เป็นตน้ 

  โดยส่วนประกอบข้างต้นนี�จะบรรจุในกล่องหรือซอง จดัเอาไว้เป็นหมวดหมู่ เพื�อ
สะดวกแก่การใช ้นิยมแยกออกเป็นส่วนต่าง ๆ ดงันี� 

   1. กล่อง 

   2. สื�อการสอนและบตัรบอกชนิดของสื�อการสอนเรยีงตามการใช ้

   3. บนัทกึการสอน ประกอบดว้ยรายละเอยีดดงันี� 

    3.1 รายละเอยีดเกี�ยวกบัวชิาและหน่วยการสอน 

    3.2 รายละเอยีดเกี�ยวกบัผูเ้รยีน 

    3.3 เวลา จาํนวนชั �วโมง 

    3.4 วตัถุประสงคท์ั �วไป 

    3.5 วตัถุประสงคเ์ฉพาะ 

    3.6 เนื�อหาวชิาและประสบการณ์ 
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    3.7 กจิกรรมและสื�อการสอนประกอบวธิสีอน 

    3.8 การประเมนิผล วดัผล การทดสอบก่อนและหลงัเรยีน 

   4. อุปกรณ์ประกอบอื�น ๆ 

   สาํล ีรกัสุทธ ี(2553: 143-144) กล่าวว่าชุดการสอนมอีงคป์ระกอบที�สาํคญั 4 ดา้น ดงันี� 

   1. คู่มอืการใช้ชุดการสอน ประกอบด้วย แผนการสอน สิ�งที�ครูผู้สอนต้องเตรยีม 
บทบาทผูเ้รยีน การจดัชั �นเรยีน 

   2. บตัรงาน เป็นบตัรคําสั �งให้ผู้เรยีนปฏบิตั ิมกีจิกรรมให้ผู้เรยีนลงมอืปฏบิตัเิป็น
ขั �นตอน 

   3. แบบทดสอบ ทั �งก่อนและหลงัเรยีน 

   4. สื�อการเรยีน อาจเป็นสื�อสิ�งพมิพ ์เนื�อหาเฉพาะเรื�อง สื�อโสตทศันูปกรณ์ต่าง ๆ  

  สุคนธ ์สนิธพานนท ์(2553: 18-19) ไดก้ล่าวถงึองคป์ระกอบของชุดการเรยีนการสอน 
ดงันี� 

   1. คาํชี�แจงในการใชชุ้ดการเรยีนการสอน เป็นคําชี�แจงใหผู้เ้รยีนทราบจดุประสงค์
ของการเรียน ศึกษาชุดการเรียนการสอนและส่วนประกอบของชุดการเรียนการสอน เช่น 
ประกอบด้วยบตัรคําสั �ง บตัรปฏบิตักิาร บตัรเนื�อหา บตัรฝึกหดัและบตัรเฉลย บตัรปฏบิตักิารและ
บตัรเฉลย บตัรทดสอบและบตัรเฉลยบตัรทดสอบ 

   2. บตัรคําสั �ง เป็นการชี�แจงรายละเอยีดของการศกึษาชุดการเรยีนการสอนนั �นว่า
ตอ้งปฏบิตัติามขั �นตอนอยา่งไร 

   3. บตัรกิจกรรมหรอืบตัรปฏบิตักิาร บางชุดการเรยีนการสอนอาจออกแบบให้มี
บตัรกจิกรรมหรอืบตัรปฏบิตักิาร ซึ�งเป็นบตัรที�บอกใหผู้เ้รยีนทาํกจิกรรมต่าง ๆ 

   4. บตัรเนื�อหา เป็นบตัรที�บอกเนื�อหาที�ใหผู้เ้รยีนศกึษา สิ�งที�ควรมใีนบตัรเนื�อหาคอื 
หวัเรื�อง สตูร นิยาม และคาํอธบิาย 

   5. บตัรแบบฝึกหัดหรอืบัตรงาน เป็นแบบฝึกหัดที�ให้ผู้เรียนทําหลงัจากได้ทํา
กจิกรรมและศกึษาเนื�อหาจนเขา้ใจแล้ว (ในกรณีวชิาคณิตศาสตรอ์าจมหีวัเรื�อง สูตร นิยาม กฎ ที�
ตอ้งการใชใ้นโจทยฝึ์กหดั) 

   6. บตัรเฉลยบตัรแบบฝึกหดั เมื�อผู้เรยีนทําบตัรแบบฝึกหดัเสร็จแล้ว สามารถ
ตรวจสอบความถูกตอ้งจากบตัรเฉลยบตัรแบบฝึกหดั 

   7. บตัรทดสอบ เมื�อผู้เรยีนได้ทําบตัรแบบฝึกหดัเสรจ็แล้ว ผู้เรยีนจะมคีวามรู้ใน
หวัขอ้ที�เรยีนนั �น ๆ ต่อจากนั �นจงึใหผู้เ้รยีนทาํบตัรทดสอบ 
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   8. บตัรเฉลยบตัรทดสอบ เป็นบตัรที�มคีําเฉลยของบตัรทดสอบที�ผู้เรยีนได้ทําไป
แลว้ เป็นการตรวจสอบหรอืวดัผลสมัฤทธิ jทางการเรยีนของผูเ้รยีน ในการศกึษาชุดการเรยีนการสอน
นั �น  

  สาํหรบังานวจิยัในครั �งนี� องคป์ระกอบของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ประกอบดว้ย 

   1. คู่มอืการใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนการสอน เรื�องเมทรกิซ์ โดยใช้เครื�องคํานวณ
เชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ประกอบดว้ย 

    1.1 คาํชี�แจงการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

    1.2 คู่มอืการใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 

    2. แผนการจดัการเรยีนรู ้เรื�องเมทรกิซ ์ประกอบดว้ย 

    2.1 จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้

     2.2 สาระการเรยีนรู ้ 

    2.3 สื�อการเรยีนรู/้แหล่งการเรยีนรู ้

    2.4 กจิกรรมการเรยีนรู ้

    2.5 การวดัผลและประเมนิผลการเรยีนรู ้

    2.6 แบบบนัทกึหลงัสอน 

    2.7 ใบความรู ้ 

    2.8 ใบกจิกรรม 

    2.9 ข้อสอบวัดและประเมินผลพร้อมเฉลย เพื�อทดสอบประสิทธิภาพการ
เรยีนรูข้องผูเ้รยีน 

 1.5 ขั )นตอนการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

  วชิยั วงษ์ใหญ่ (2521: 134-139)  และ ชยัยงศ ์พรหมวงศ์ (2549) ไดเ้สนอขั �นตอนการ
ผลิตชุดการสอน หรือ “แผนจุฬา” (Chulalongkorn University Plan for Muti Media Instructional 
Packet Production or CHULA PLAN) เนื�องจากคณะครศุาสตร ์จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั เป็นผูค้ดิ
ระบบขึ�น ดงันี�  

   1. กําหนดวชิา โดยการศกึษาเนื�อหาทั �งหมดอย่างละเอยีด วเิคราะห์แลว้แบ่งเป็น
หน่วยต่าง ๆ 

   2. กําหนดหน่วย คาํนึงถงึการเรยีงลาํดบัเนื�อหาใหถู้กตอ้ง 

   3. กําหนดหวัเรื�อง โดยการดงึเอาหลกัของการเรยีนรูใ้นแต่ละหน่วยออกมาใหไ้ด ้ 
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   4. กําหนดมโนทศัน์และหลกัการหรอืความคดิรวบยอด ใหส้อดคลอ้งกบัหน่วยและ
หวัเรื�อง โดยสรปุเป็นแนวความคดิ สาระสาํคญั เพื�อเป็นแนวทางในการจดักจิกรรม 

   5. กําหนดจุดประสงค์การเรียนการสอนเป็นเชิงพฤติกรรม ให้สอดคล้องกับ
ความคดิรวบยอด เน้นจุดประสงค์เชงิพฤติกรรม ที�สามารถวดัได้เมื�อผู้เรยีนแสดงออกมาให้เห็น
หลงัจากการใชชุ้ดการสอนแลว้  

   6. กําหนดกจิกรรมการเรยีน ด้วยการนําจุดประสงค์มาวเิคราะห์แล้วหากจิกรรม
การเรยีนการสอน จดัลาํดบักจิกรรม ใหถู้กตอ้งและสอดคลอ้งกบัจดุประสงค ์

   7. ประเมนิผล กจิกรรมการเรยีนการสอนที�สมบรูณ์ที�สุดแลว้  

   8. เลอืกและผลติสื�อการสอน แลว้เกบ็แยกตามหวัเรื�องไวเ้ป็นหมวดหมู ่ 

   9. ทดสอบประสทิธภิาพของชุดการสอน ตรวจสอบว่าหลงัการเรยีนการสอนแลว้มี
การเปลี�ยนแปลงพฤตกิรรมเปลี�ยนแปลงจามจดุประสงคห์รอืไม ่ 

   10. นําชุดการสอนไปใช ้

  เพญ็พมิล คศูริวิเิชยีร (2537: 103-105) ไดเ้สนอขั �นตอนการสรา้งชุดการสอน ดงันี� 

   1. ศึกษาจุดหมายของหลกัสูตร และขอบข่ายของเนื�อหาในระดบัที�จะสอนแล้ว
เลอืกเนื�อหาวชิาที�จะนํามาผลติชุดการสอน 

   2. จดัหมวดหมู่เนื�อหาวชิา แบ่งเป็นหน่วยการสอนว่าจะแบ่งเป็นกี�หน่วย หน่วย
หนึ�ง ๆ ควรใชเ้วลากี�คาบ กี�สปัดาห ์

   3. แบ่งหน่วยการสอนเป็นหวัเรื�องย่อย ๆ แล้วกําหนดเนื�อหา หรอืประสบการณ์
การเรยีนรูท้ี�ตอ้งการ  

   4. กําหนดความคิดรวบยอด (Concept) หรอืหลกัการ (Principle) ให้ชดัเจนว่า
ตอ้งการใหผู้เ้รยีนเกดิอะไรในการเรยีนรู ้

   5. กําหนดจดุประสงคท์ั �วไป และจุดประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม โดยมเีกณฑก์ารตดัสนิ
ผลสมัฤทธิ jของการเรยีนรูใ้หช้ดัเจน 

   6. นําจดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมแต่ละขอ้มาวเิคราะหก์จิกรรมว่าควรมอีะไรบา้ง 

   7. จดัลําดบักจิกรรมก่อนหลงัให้เหมาะสมตามวยั เนื�อหาวชิา และประสบการณ์
เดมิ อาจมกีจิกรรมพเิศษต่าง ๆ เพื�อเสรมิสรา้งความสนใจและความสามารถของผูเ้รยีนดว้ย 

   8. กําหนดแบบประเมินผล พิจารณาหาวิธีการประเมินผลให้เป็นไปตาม
จดุประสงคท์ี�ตั �งไว ้

   9. เลอืกและผลติสื�อการสอน ตามที�กําหนดกจิกรรมไวจ้ดัใหเ้ป็นหมวดหมู ่
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   10. สรา้งขอ้ทดสอบก่อนและหลงัการเรยีนพรอ้มเฉลย 

   11. ขนาดและรปูแบบของชุดการสอน ควรมขีนาดมาตรฐาน เพื�อความสะดวกแก่
การใช้ และความเป็นระเบยีบเรยีบรอ้ยในการเก็บรกัษา โดยพจิารณาในด้านประโยชน์ ประหยดั 
สะดวก คงทนถาวร และความสวยงาน ด้านหน้าด้านหลงัของชุดการสอนควรเขยีนข้อความให้
เรียบร้อยเพื�อความสะดวกในการนําไปใช้ และเป็นข้อมูลในการปรับปรุงชุดการสอนให้มี
ประสทิธภิาพต่อไป 

   12. ในกรณีที�ใช้ชุดการสอนแบบกลุ่ม ควรมกีิจกรรมสํารองเพื�อเตรยีมไว้เสรมิ
ความรูส้ําหรบัเดก็ที�เรยีนเรว็ หรอืกลุ่มที�ทํากจิกรรมเสรจ็ก่อนจะไดม้กีจิกรรมทํา เป็นการส่งเสรมิการ
เรยีนรูไ้ดก้วา้งขวาง และลกึซึ�งขึ�น ไม่เบื�อหน่าย แกปั้ญหาทางวจิยัในชั �นไดด้ว้ย กจิกรรมสํารองเป็น
กจิกรรมที�มเีนื�อหาสาระสอดคลอ้งกบัเรื�องที�เรยีน แต่กจิกรรมควรมคีวามลกึซึ�งยั �วยุต่อการเรยีนให้
อยากทาํกจิกรรม 

   13. คู่มอืการใช้ชุดการสอน ผู้ผลติชุดการสอนจะต้องเขยีนคู่มอืการใช้ควบคู่กบั
ออกมาดว้ย ซึ�งประกอบดว้ย  

    13.1 หวัเรื�อง กําหนดเวลาเรยีนและจาํนวนผูเ้รยีน 

    13.2 เนื�อหา รายละเอยีดของเนื�อเรื�องทั �งหมดอยา่งยอ่ ๆ  

    13.3 ความคดิรวบยอด (Concept) กล่าวถงึหลกัการเรยีนรูท้ี�มุง่เน้น 

    13.4 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม กล่าวถึงจุดประสงค์การเรียนรู้ที�มุ่งจะให้
ผูเ้รยีน ไดร้บั 

    13.5 สื�อการเรยีน หรอืวสัดุประกอบการเรยีน ระบุรายการศกึษาค้นควา้ และ
แหล่ง ที�ผูส้อนจะใชป้ระกอบการสอน 

    13.6 กจิกรรมการเรยีน เป็นการกําหนดกจิกรรมการเรยีนการสอนและการใช ้
อุปกรณ์ 

  13.7 การประเมนิ 

   14. การหาประสิทธิภาพของชุดการสอน เมื�อผลิตชุดการสอนเสร็จแล้ว ควร
ทดลองใชเ้พื�อปรบัปรงุแกไ้ขก่อนนํามาใชจ้รงิ 

   15. การใช้ชุดการสอนควรใช้ตามประเภท ตามจุดประสงค์ และตามขอ้กําหนด
ต่าง ๆ ที�วางไวเ้กี�ยวกบัการใชชุ้ดการสอนนั �น ๆ ดว้ย 

  ชาญชยั อนิทรสุนานนท์ (2538: 43-44) ได้เสนอการจดัทําชุดการสอนโดยมรีะเบยีบ
แบบแผนตามลาํดบั ต่อไปนี� 
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   1. แบ่งกลุ่มเลอืกประธาน มคีณะกรรมการจดัทาํตามสาขาที�สอน 

   2. เลอืกเนื�อหาวชิา ชั �น จาํนวนชั �วโมง ที�จะมาทาํต่อหน่วย 

   3. กําหนดวตัถุประสงค ์

   4. การจดัลาํดบัเนื�อหาตามวตัถุประสงค ์

   5. วางแผนการจดั ดาํเนินการสอน และการอภปิราย 

5.1 วธิสีอนแบบใด 

    5.2 ใชส้ื�อชนิดใด 

    5.3 กจิกรรมใดที�ใชป้ระกอบ 

6.4 การวดัผล การประเมนิผล 

   t. เลอืกหาวธิกีารที�เหมาะสมตามเกณฑ ์

   7. ลงมอืผลติสื�อการสอน 

   8. ทดลองสอนกบัผูเ้รยีน 

   9. วดัผลและแกไ้ขขอ้บกพรอ่ง (ถา้ม)ี 

   10. สรปุผล 

   11. ผลติชุดที�สมบรูณ์ 

   12. การรายงานผล 

  หนูมว้น รม่แกว้ (2545: 341-342) ไดเ้สนอขั �นตอนการผลติชุดการสอน ดงันี�  

   1. กําหนดหมวดหมู่เนื�อหาและประสบการณ์ อาจจะกําหนดเป็นหมวดวชิาหรอื
บรูณาการเป็นแบบสหวทิยาการ ตามที�เหน็เหมาะสม 

    2. กําหนดหน่วยการสอน แบ่งเนื�อหาวชิาออกเป็นหน่วยการสอน โดยประมาณ
เนื�อหาวชิาที�จะใหค้รสูามารถถ่ายทอดความรูแ้ก่นกัเรยีนไดใ้นหนึ�งสปัดาหห์รอืหนึ�งครั �ง 

   3. กําหนดหัวเรื�อง ผู้สอนจะต้องถามตนเองว่าในการสอนแต่ละหน่วยควรให้
ประสบการณ์ออกมาเป็น 4 - 6 หวัเรื�อง 

   4. กําหนดความคดิรวบยอดและหลกัการ จะต้องให้สอดคล้องกบัหน่วยและหวั
เรื�อง โดยสรุปรวมแนวคดิ สาระ และหลกัเกณฑส์ําคญัไวเ้พื�อเป็นแนวทางในการจดัเนื�อหาที�สอนให้
สอดคลอ้งกนั 
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   5. กําหนดวตัถุประสงค์ ให้สอดคล้องกบัหวัเรื�อง เป็นจุดประสงค์ทั �วไปก่อนแล้ว
เปลี�ยนเป็นวตัถุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมที�ตอ้งมเีงื�อนไขและเกณฑพ์ฤตกิรรมไวทุ้กครั �ง 

   6. กําหนดกจิกรรมการเรยีน ให้สอดคล้องกบัวตัถุประสงค์เชงิพฤตกิรรม ซึ�งจะ
เป็นแนวทางในการเลอืกและการผลติสื�อการสอน กจิกรรมการเรยีน  

   7. กําหนดแบบประเมนิผล ต้องออกแบบการประเมนิผลให้ตรงกบัวตัถุประสงค์
เชงิพฤตกิรรม โดยใชก้ารสอบแบบองิเกณฑ ์เพื�อใหผู้ส้อนทราบว่าหลงัผ่านกจิกรรมมาเรยีบรอ้ยแลว้ 
ผูเ้รยีนไดเ้ปลี�ยนพฤตกิรรมการเรยีนรูต้ามวตัถุประสงคท์ี�ตั �งไวห้รอืไม ่

   8. เลอืกและผลติสื�อการสอน วสัดุอุปกรณ์ และวธิกีารที�ครใูช ้ถอืเป็นสื�อการสอน
ทั �งสิ�น เมื�อผลติสื�อการสอนของแต่ละหวัเรื�องแล้วก็จดัสื�อการสอนเหล่านั �นเป็นหมวดหมู่ในกล่องที�
เตรยีมไว ้ก่อนนําไปทดลองหาประสทิธภิาพ เรยีกว่า “ชุดการสอน” 

   9. หาประสทิธิภาพชุดการสอน เพื�อเป็นการประกันว่าชุดการสอนที�สร้างขึ�นมี
ประสทิธภิาพในการสอน ผูส้รา้งจาํเป็นตอ้งกําหนดเกณฑข์ึ�นล่วงหน้า โดยคํานึงถงึหลกัการที�ว่า การ
เรยีนรูเ้ป็นการช่วยใหก้ารเปลี�ยนพฤตกิรรมของผูเ้รยีนบรรลุผล 

   10. การใช้ชุดการสอน ชุดการสอนที�ได้ปรบัปรุงและมปีระสทิธภิาพตามเกณฑ์
ที�ตั �งไว้แล้ว สามารถนําไปสอนผู้เรยีนได้ตามประเภทของชุดการสอนและระดบัการศึกษา โดย
กําหนดขั �นตอนการใช ้ดงันี� 

    10.1 ให้ผู้เรยีนทําแบบทดสอบก่อนเรยีน เพื�อพิจารณาพื�นความรู้เดิมของ
ผูเ้รยีน  

    10.2 ขั �นนําเขา้สู่บทเรยีน 

    10.3 ขั �นประกอบกจิกรรมการเรยีน หรอืขั �นสอน  

    10.4 ขั �นสรปุผลการสอน เพื�อสรปุความคดิรวบยอดและหลกัการที�สาํคญั 

    10.5 ทาํแบบทดสอบหลงัเรยีน เพื�อดพูฤตกิรรมการเรยีนรูท้ี�เปลี�ยนไปแลว้ 

  สุคนธ ์สนิธพานนท ์(2553: 19-20) ไดเ้สนอขั �นตอนการสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการ
สอน ซึ�งสรปุไดด้งันี�  

   1. เลอืกหวัขอ้ (Topic) กําหนดขอบเขตและประเดน็ที�สําคญัของเนื�อหา ผูส้รา้งชุด
การเรียนการสอนควรเลือกจากการวิเคราะห์จากมาตรฐานและสาระการเรียนรู้ของหลักสูตร
การศกึษาขั �นพื�นฐาน ในระดบัชั �นที�สอนว่าหวัขอ้ใดเหมาะในการนําไปสรา้งชุดการเรยีนการสอนที�
ผูเ้รยีนสามารถศกึษาความรูไ้ดด้ว้ยตนเอง 

   2. กําหนดเนื�อหาที�จะจดัทําชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ซึ�งต้องคํานึงถงึความรู้
พื�นฐานของผูเ้รยีน 
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    3. เขยีนจุดประสงคใ์นการจดัการเรยีนการสอน ควรเขยีนเป็นลกัษณะจุดประสงค์
เฉพาะหรอืจุดประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม เพื�อใหผู้ส้อนและผูเ้รยีนทราบจุดประสงคว์่าเมื�อศกึษาชุดการ
เรยีนจบแลว้ผูเ้รยีนตอ้งมคีวามสามารถเป็นอยา่งไร 

   4. สรา้งแบบทดสอบ แบ่งเป็น 3 แบบ คอื 

    4.1 แบบทดสอบวดัความรู้เดิมของผู้เรยีน เพื�อดูว่าผู้เรยีนมคีวามรู้พื�นฐาน
ก่อนที�จะมาเรยีนเพยีงพอหรอืไม ่ 

    4.2 แบบทดสอบย่อย เพื�อวดัความรูข้องผูเ้รยีนหลงัจากผู้เรยีนเรยีนจบในแต่
ละเนื�อหายอ่ย 

    4.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ jในการเรียน ใช้ประเมินผลการเรียนรู้ของ
ผูเ้รยีนหลงัจากการศกึษาชุดการเรยีนการสอนจบแลว้ 

   5. จดัทําชุดกิจกรรมการเรยีนการสอน ประกอบด้วย บตัรคําสั �ง บตัรปฏบิตัิการ
และบตัรเฉลย (ถ้าม)ี บตัรเนื�อหา บตัรฝึกหดัและบตัรเฉลยฝึกหดั และบตัรทดสอบและบตัรเฉลย
แบบทดสอบ 

   6. วางแผนจดักจิกรรมการเรยีนการสอน โดยใหผู้เ้รยีนมบีทบาทสําคญั ฝึกการคดิ
อยา่งหลากหลาย และไดท้าํงานรว่มกบัผูอ้ื�น 

   7. รวบรวมและจดัทาํสื�อการเรยีนการสอน ศกึษาสื�อการเรยีนการสอนในอดตี แลว้
ผูส้อนอาจนํามาปรบัปรุงใหเ้หมาะสมกบัเนื�อหาและวตัถุประสงคท์ี�ต้องการสอน กรณีที�ไม่มสีื�อที�ตรง
ตามจดุประสงคท์ี�จะสอน ครผููส้อนตอ้งสรา้งสื�อการเรยีนการสอนใหม ่ซึ�งตอ้งใชเ้วลามาก 

  สําหรบังานวจิยันี� ผู้วจิยัได้ดําเนินการตามขั �นตอนการสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการ
สอน ดงัต่อไปนี�  

    1. ศกึษาเอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัเนื�อหา เรื�องชุดกจิกรรมการเรยีนการ
สอน และเรื�องเมทรกิซ ์เพื�อเป็นแนวทางในการสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซโ์ดย
ใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4  

    2. กําหนดกรอบเนื�อหาที�จะนํามาสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์
โดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 

   3. แบ่งเนื�อหาเมทรกิซเ์ป็นหวัเรื�องยอ่ย ๆ สาํหรบัแต่ละหน่วยการเรยีนรู ้

   4. กําหนดวตัถุประสงคก์ารเรยีนรูส้าํหรบัแต่ละหน่วยการเรยีนรู ้

   5. กําหนดกจิกรรมใหเ้หมาะกบัวตัถุประสงคข์องแต่ละหน่วยการเรยีนรู ้

   6. กําหนดแบบประเมนิใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์
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   7. ผลิตชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เรื�องเมทริกซ์ สําหรับนักเรียนชั �น
มธัยมศกึษาปีที� 4 ซึ�งประกอบดว้ย 

     7.1 คู่มอืการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน 
  7.2 แผนการจดัการเรยีนรู ้
  7.3 ขอ้สอบวดัผลสมัฤทธิ j 

    8. กําหนดการวดัผลสมัฤทธิ jของนกัเรยีน แบ่งการประเมนิออกเป็น 
    8.1 การประเมนิผลระหว่างเรยีนจากใบกจิกรรม มนํี�าหนักคะแนนคดิเป็นรอ้ย
ละ 20 ของคะแนนทั �งหมด 
    8.2 การประเมินผลระหว่างเรียนจากการทําแบบทดสอบย่อย มีนํ� าหนัก
คะแนนคดิเป็นรอ้ยละ 30 ของคะแนนทั �งหมด 
    8.3 การประเมนิผลหลงัเรยีน จากการทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ jทางการ
เรยีน เรื�องเมทรกิซ ์มนํี�าหนกัคะแนนคดิเป็นรอ้ยละ 50 ของคะแนนทั �งหมด 
    9. นําชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์โดยใช้เครื�องคํานวณเชงิกราฟ 
สําหรบันักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ผูว้จิยัสรา้งขึ�นเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธ์
และผูเ้ชี�ยวชาญจาํนวน 3 ท่าน ตรวจแก้ไขปรบัปรุง เพื�อพจิารณาความเที�ยงตรงของเนื�อหา ความ
เหมาะสมของภาษา ชี�แนะขอ้บกพรอ่ง และขอ้เสนอแนะในการปรบัปรงุแกไ้ข 
    10. นําชุดกิจกรรมการเรียนการสอนที�ได้ปรับปรุงแก้ไขตามคําแนะนําจาก
คณะกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธแ์ละผูเ้ชี�ยวชาญไปทดลองใช้กบักลุ่มนําร่องซึ�งเป็นนักเรยีนชั �น
มธัยมศกึษาปีที� 4 โรงเรยีนสตรภีเูกต็ อําเภอเมอืง จงัหวดัภเูกต็ จาํนวน 48 คน ที�ไมใ่ช่กลุ่มตวัอยา่ง 
โดยใชเ้วลาทดลองสอนในเวลาเรยีนปกต ิ
    11. นําชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนจากข้อที� 10 มาปรบัปรุงแก้ไขขอ้บกพร่อง 
และนําเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธแ์ละผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบ แลว้นําไปใชก้บักลุ่ม
ทดลอง 
 1.6 ขั )นตอนการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

  เพญ็พมิล คศูริวิเิชยีร (2537: 105) ไดเ้สนอขั �นตอนการใชชุ้ดการสอน ดงันี� 

   1. ทดสอบก่อนเรยีน เพื�อทราบพื�นฐานของผูเ้รยีน ใชเ้วลาประมาณ 10 - 15 นาท ี

   2. นําเข้าสู่บทเรียนเป็นการจูงใจให้ผู้เรียนกระตือรือร้นมคีวามสนใจ มีความ
ตอ้งการที�จะเรยีน 

   3. นกัเรยีนทาํกจิกรรม โดยครอูธบิายวธิทีาํกจิกรรมใหน้กัเรยีนทราบก่อนลงมอืทํา
กจิกรรม 
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   4. สรุปบทเรียน ให้นักเรียนช่วยกันสรุปอาจจะเป็นการตอบคําถาม การส่ง
ขอ้ความ สรุปเป็นรายบุคคล หรอืเป็นกลุ่ม การแสดงออกอื�น ๆ ที�ครสูามารถทราบไดว้่านักเรยีนได้
เรยีนรูค้วามคดิรวบยอด และหลกัการตามที�ตอ้งการแลว้ 

   5. ทดสอบหลงัเรยีนเพื�อประเมนิผลความก้าวหน้าของนักเรยีนและแก้ไขปรบัปรุง
ขอ้บกพรอ่งในกรณทีี�ไมผ่่านจดุประสงคใ์ดจดุประสงคห์นึ�ง 

  หนูมว้น ร่มแกว้ (2545: 342) เสนอการนําชุดการสอนไปใช ้ซึ�งแบ่งเวลาในการดาํเนิน
กจิกรรม ดงันี�  

   1. ผูเ้รยีนอ่านบตัรคาํสั �ง (1 นาท)ี 

   2. อ่านบตัรสรปุเนื�อหาและบตัรเนื�อหา (3 - 4 นาท)ี 

   3. ประกอบกจิกรรม เช่น เกมส ์สาธติ ฯลฯ (4 - 6 นาท)ี 

   4. รว่มกนัอภปิรายและตอบคาํถาม (2 - 4 นาท)ี 

   5. แต่ละคนตอบคาํถามในแบบฝึกหดัหรอืกระดาษคาํตอบ (2 - 3 นาท)ี 

   6. ตรวจคําตอบจากแผ่นเฉลยที�ครเูตรยีมไวใ้ห ้โดยเปลี�ยนกนัตรวจและใหค้ะแนน 
(3 นาท)ี 

    สุคนธ ์สนิธพานนท ์(2553: 20-21) เสนอการนําชุดการเรยีนการสอนไปใช้ มขี ั �นตอน 
ดงันี�  
   1. เรา้ความสนใจของผูเ้รยีน โดยใช้วธิกีารต่าง ๆ เช่น ทบทวนความรูใ้นเนื�อหา
เดมิ เกม ปรศินา คาํถาม เป็นตน้ 

   2. แจง้จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้

   3. ใหผู้เ้รยีนศกึษาชุดการเรยีนการสอน ดงันี�  

    3.1 ศึกษาคําชี�แจงของการใช้ชุดการเรียนการสอนและปฏิบัติตามอย่าง
เครง่ครดั 

    3.2 ศกึษาบตัรคาํสั �ง 

    3.3 ศกึษาและปฏบิตักิจิกรรมตามที�กําหนดไว้ในบตัรปฏบิตักิาร (ถ้าม)ี และ
ตรวจคาํตอบจากบตัรเฉลย 

    3.4 ศกึษาบตัรเนื�อหา 

    3.5 ทําแบบฝึกหดัและตรวจสอบคําตอบจากบตัรเฉลย (อาจให้ทําบตัรฝึกหดั
ที�เน้นฝึกทกัษะการคดิเพิ�มเตมิได)้ 

    3.6 ทาํบตัรทดสอบ 
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    3.7 ประเมนิตนเองโดยตรวจคําตอบจากบตัรเฉลยและให้คะแนนด้วยความ
ซื�อสตัย ์

   4. สรุปทบทวนความรู ้ผูส้อนและผู้เรยีนร่วมกนัสรุปความรูใ้นประเดน็สําคญัที�ได้
จากการศกึษาชุดการเรยีนการสอน 

  สําหรบังานวจิยัครั �งนี� ผูว้จิยัมขี ั �นตอนการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนดงันี� ข ั �นนํา 
นักเรยีนช่วยกนัทบทวนเรื�องที�เรยีนในคาบที�แล้วใช้เวลาประมาณ 10 นาท ีจากนั �น ให้นักเรยีนทํา
กจิกรรมและทําความเขา้ใจกบัเนื�อหาที�เรยีนใชเ้วลาประมาณ 25 นาท ีในขั �นสอน และสุดทา้ยคอืขั �น
สรุป โดยให้นักเรยีนช่วยกนัสรุปเป็นรายบุคคลหรอืรายกลุ่มใช้เวลาประมาณ 15 นาท ีรวมเวลา
ทั �งหมด 50 นาท ี

 1.7 ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

  ชยัยงค ์พรหมวงศ์ (2551) กล่าวถงึ การผลติสื�อหรอืชุดการสอนนั �น ก่อนนําไปใชจ้รงิ
จะต้องนําสื�อหรอืชุดการสอนที�ผลติขึ�นไปทดสอบประสทิธภิาพเพื�อดูว่าสื�อหรอืชุดการสอนทําให้
ผู้เรยีนมคีวามรู้เพิ�มขึ�นหรอืไม่ มปีระสทิธภิาพในการช่วยให้กระบวนการเรยีนการสอนดําเนินไป
อย่างมปีระสทิธภิาพเพยีงใด มคีวามสมัพนัธ์กบัผลลพัธ์หรอืไม่และผู้เรยีนมคีวามพงึพอใจต่อการ
เรยีนจากสื�อหรอืชุดการสอนในระดบัใด ดงันั �นผูผ้ลติสื�อการสอนจาํเป็นจะตอ้งนําสื�อหรอืชุดการสอน
ไปหาคุณภาพ เรยีกว่า การทดสอบประสทิธภิาพ ซึ�งมคีวามจาํเป็นดงันี� 

   1. สําหรบัชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ช่วยประกนัคุณภาพของชุดกจิกรรมการ
เรยีนการสอนว่าอยูใ่นขั �นสงู เหมาะสมที�จะลงทุนผลติออกมาเป็นจาํนวนมาก  

   2. สําหรบัผูใ้ชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนจะเป็น
เครื�องมอืช่วยสอนที�ดใีนการเปลี�ยนแปลงพฤตกิรรมผูเ้รยีนตามความมุง่หวงั 

   3. สําหรบัผู้ผลติชุดกิจกรรมการเรยีนการสอน ทําให้มั �นใจว่าเนื�อหาที�อยู่ในชุด
กจิกรรมการเรยีนการสอน เหมาะสม งา่ยต่อการเขา้ใจ 

  กระบวนการหาประสทิธภิาพกําหนดเป็น 1 2/E E  (Efficiency of Process/Efficiency 

of Products) เพื�อหาความสมัพนัธ์ระหว่างผลการเรยีนที�เป็นกระบวนการและผลการเรยีนที�เป็น
ผลลพัธ ์ 

   สําหรบั 1E  คอื ค่าประสทิธภิาพของงานและแบบฝึกปฏบิตั ิกระทําได้โดยการนํา
คะแนนงานทุกชิ�นของนักเรยีนในแต่ละกจิกรรม แต่ละคนมารวมกนั แลว้หาค่าเฉลี�ยและเทยีบส่วน
โดยเป็นรอ้ยละ 

   สําหรบัค่า 2E  คอื ประสทิธภิาพผลลพัธ์ของการประเมนิหลงัเรยีนของแต่ละสื�อ
หรอืชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน โดยการเอาคะแนนจากการสอบหลงัเรยีนและคะแนนจากงาน
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สุดทา้ยของนกัเรยีนทั �งหมดรวมกนัหาค่าเฉลี�ยแลว้เทยีบส่วนรอ้ย เพื�อหาค่ารอ้ยละโดยมเีกณฑแ์บ่ง
ออกเป็นดา้นต่าง ๆ ดงันี� 

1. ดา้นพุทธพิสิยั (Cognitive Domain): 1E / 2E  ไมค่วรตํ�ากว่า 80/80 

 2. ดา้นจติพสิยั (Affective Domain): 1E / 2E  ไมค่วรตํ�ากว่า 75/75 
 3. ดา้นทกัษะพสิยั (Psychomotor Domain): 1E / 2E  ไมค่วรตํ�ากว่า 75/75 

  จากที�กล่าวมา พอสรุปได้ว่า การหาประสทิธภิาพของชุดกิจกรรมการเรยีนการสอน 
เป็นสิ�งที�จาํเป็นในการจดัทําชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เนื�องจากทําให้ทราบความเหมาะสมและ
วดัคุณภาพของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน โดยเกณฑป์ระสทิธภิาพของชุดกจิกรรมการเรยีนการ
สอนมกัตั �งไวท้ี� 80/80 แต่ไมค่วรตั �งเกณฑไ์วต้ํ�าจนเกนิไป 

 1.8 คณุค่าและประโยชน์ของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

  ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเป็นเครื�องมอืที�ช่วยให้การเรยีนการสอนมปีระสทิธภิาพ 
เพิ�มคุณภาพในการเรยีนรู้และการสอน ซึ�งการศกึษาถึงคุณค่าและประโยชน์ของชุดกิจกรรมการ
เรยีนการสอน มดีงันี� 

  ไชยยศ เรอืงสุวรรณ (2521: 234) กล่าวถงึ คุณค่าของชุดการสอน ดงันี� 

   1. ผูส้อนสามารถสอนเนื�อหาวชิาที�สลบัซบัซอ้น เป็นนามธรรมสงูได ้ 

   2. ผูเ้รยีนให้ความสนใจ เพราะชุดการสอนจะเปิดโอกาสให้ผูเ้รยีนมสี่วนร่วมมาก
ที�สุด 

   3. ผูเ้รยีนไดแ้สดงความคดิเหน็ ฝึกการตดัสนิใจ แสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง และ
เพิ�มความรบัผดิชอบ 

   4. ผูส้อนมคีวามพรอ้มและความมั �นใจ เนื�องจากชุดการสอนสามารถหยบิใชท้นัท ี
เหมาะสาํหรบัผูส้อนที�มเีวลาเตรยีมการสอนน้อย 

   5. การเรยีนของผูเ้รยีนเป็นอสิระจากอารมณ์ผูส้อน เนื�องจากชุดการเรยีนสามารถ
ทาํใหผู้เ้รยีนเรยีนไดต้ลอดเวลา ไมว่่าผูส้อนจะอยูใ่นสภาวะอารมณ์แบบใด 

   6. การเรยีนเป็นอิสระจากบุคลกิภาพของผู้สอน หากผู้สอนพูดไม่เก่งก็สามารถ
สอนใหม้ปีระสทิธภิาพได ้

  วชิยั วงษ์ใหญ่ (2521: 138) กล่าวถงึประโยชน์ของชุดการสอน ดงันี� 

   1. ช่วยอํานวยความสะดวกในการสอน และทาํใหก้ารสอนมปีระสทิธภิาพ 

   2. ส่งเสรมิการศกึษาเป็นรายบุคคล เอื�ออํานวยแก่ผูเ้รยีนที�แตกต่างกนั  
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   3. ช่วยขจดัปัญหาการขาดแคลนคร ูเนื�องจากสามารถเรยีนดว้ยตนเอง โดยครจูะ
ใหค้วามช่วยเหลอืเพยีงเลก็น้อย 

   4. ช่วยในการจดัการศกึษานอกระบบ เพราะชุดการสอนสามารถนําไปใชไ้ดทุ้กที�
ทุกเวลา 

   เพญ็พมิล คศูริวิเิชยีร (2537: 103) กล่าวถงึ ประโยชน์ของชุดการสอน ดงันี� 

   1. ช่วยแบ่งเบาภาระและลดบทบาทการบอกของคร ู

   2. ช่วยแกปั้ญหาการขาดแคลนคร ู

   3. ช่วยเพิ�มประสทิธภิาพการสอนของคร ู

   4. ช่วยเพิ�มประสทิธภิาพการเรยีนของนักเรยีน เพราะมสีื�อประสมทําให้นักเรยีน
ไมเ่บื�อหน่ายต่อการเรยีน เป็นการรกัษาระดบัความสนใจของนกัเรยีนอยูต่ลอดเวลา 

   5. ครมูโีอกาสสาํรวจนกัเรยีนจากพฤตกิรรมที�แสดงออกมาขณะทาํกจิกรรม 

   6. ชุดการสอนใช้ได้ทุกเวลา และสถานที�ไม่เฉพาะแต่งในโรงเรียนเท่านั �น 
การศกึษานอกระบบกใ็ชไ้ด ้นกัเรยีนเรยีนชา้หรอืไม่ทนักนํ็าไปศกึษาที�บา้นได ้

   ชาญชยั อนิทรสุนานนท ์(2538: 40-41) ไดก้ล่าวถงึคุณประโยชน์ของชุดการสอน ดงันี� 

   1. กระบวนการเรยีนรูม้ปีระสทิธภิาพ เนื�องจากชุดการสอนผลติโดยกลุ่มบุคคลที�มี
ความรู้ความชํานาญหลายด้าน และก่อนนํามาใช้สอนจะมกีารทดลองใช้โดยครูผู้เชี�ยวชาญแต่ละ
สาขาวิชาจนแน่ใจแล้วว่าได้ผลดี จึงนําออกมาใช้ ชุดการสอนที�เชื�อถือได้เมื�อนํามาใช้แล้วเกิด
ขอ้บกพร่องขึ�นกต็้องตรวจเชค็ขั �นตอนของการบกพร่อง แต่ชุดการสอนที�ไม่ไดท้ดสอบจนแน่ใจแล้ว
นํามาใช้ ทําให้ประสทิธิภาพการเรยีนการสอนลดลง ชุดการสอนนั �นจะยงันําออกมาใช้ไม่ได้ต้อง
นํามาแกไ้ขทนัท ี

    2. ลดภาระการสอนของผูส้อน ผูส้อนเพยีงแต่ดําเนินการสอนตามคําแนะนําชี�แจง
ที�บอกไว้ในชุดการสอนตามลําดบัขั �น ซึ�งแต่ละขั �นนั �นจะมสีื�อและกจิกรรมแนะนําต่าง ๆ ไว้ใหพ้รอ้ม 
ผูส้อนจะไมผ่ลติหรอืทาํเพิ�ม แต่จะใชชุ้ดการสอนนั �นไดท้นัท ี

   3. ช่วยตดัปัญหาในเรื�องการสอนวชิาเดยีวกนั แต่มผีู้สอนหลายคนและมวีธิสีอน
ต่างกนั ทําใหเ้กดิความแตกต่างในดา้นประสทิธภิาพของการสอน แมจ้ะมผีู้เรยีนมากเท่าใด ชุดการ
สอนจะช่วยแกปั้ญหาไดอ้ยา่งด ี

   4. มวีตัถุประสงคใ์นการใชบ้อกไวช้ดัเจนแน่นอน 

   5. มขี้อแนะนําในการทํากิจกรรรมการเรยีนการสอน พร้อมทั �งสื�อการเรยีนรู้อยู่
ครบถว้นในชุดการสอน 
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   6. มขีอ้สอบสาํหรบัประเมนิผลการเรยีนรูค้รบถว้น 

   7. เปิดโอกาสให้ผูเ้รยีนได้ใช้ความสามารถตามความต้องการ ตามความสามารถ
และช่วงเวลาความสะดวกของแต่ละบุคคล นอกจากนี�ยงัช่วยใหผู้เ้รยีนทุกคนประสบผลสาํเรจ็ในการ
เรยีนไดท้ั �งสิ�นตามอตัราการเรยีนของแต่ละคน 

   บุญเกื�อ ควรหาเวช (2545: 110-111) และ หนูม้วน ร่มแก้ว (2545: 342-343) ได้
กล่าวถงึประโยชน์ของชุดการสอน ดงันี� 

   1. ส่งเสรมิการเรยีนแบบรายบุคคล ผูเ้รยีนไดเ้รยีนตามความสามารถ ความสนใจ 
ตามเวลาและโอกาสที�เหมาะของแต่ละคน 

   2. ช่วยขจดัปัญหาการขาดแคลนครู เพราะชุดการสอนช่วยใหผู้เ้รยีนเรยีนไดด้ว้ย
ตนเอง หรอืตอ้งการความช่วยเหลอืจากผูส้อนเพยีงเลก็น้อย 

   3. ช่วยในการศกึษานอกระบบโรงเรยีน เพราะผู้เรยีนสามารถนําเอาชุดการสอน
ไปใชไ้ดทุ้กสถานที�และทุกเวลา 

   4. ช่วยลดภาระและช่วยสรา้งความพรอ้มและความมั �นใจให้แก่ครู เพราะชุดการ
สอนผลติไวเ้ป็นหมวดหมู ่สามารถนําไปใชไ้ดท้นัท ี

   5. เป็นประโยชน์ในการสอนแบบศูนยก์ารเรยีน 

   6. ช่วยใหค้รวูดัผลผูเ้รยีนไดต้รงตามความมุง่หมาย 

   7. เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนไดแ้สดงความคดิเหน็ ฝึกการตดัสนิใจแสวงหาความรูด้ว้ย
ตนเอง และมคีวามรบัผดิชอบต่อตนเองและสงัคม 

   8. ช่วยใหผู้เ้รยีนจาํนวนมากไดร้บัความรูแ้นวเดยีวกนัอยา่งมปีระสทิธภิาพ 

   9. ช่วยฝึกใหผู้เ้รยีนรูจ้กัเคารพนบัถอืความคดิเหน็ของผูอ้ื�น 

  อลิศรา ชูชาติ และคณะ (2549: 21) Chula Plan เป็นระบบที�มีประสิทธิภาพ ได้มีการ
ทดสอบการผลิตชุดการสอนตามระบบนี�  แล้วนําไปทดลองใช้ในหลายระดับการศึกษา ทั �ง
ประถมศกึษา (ระดบัการศกึษาขั �นพื�นฐาน) และอุดมศกึษา ไดข้อ้คน้พบว่า ผูเ้รยีนสามารถเรยีนรูไ้ด้
ตามวตัถุประสงค์ ผู้เรยีนเป็นอสิระจากอารมณ์และบุคลกิภาพของผู้สอน และรูจ้กัแสวงหาความรู้
ด้วยตนเอง ได้มีผู้ที�เกี�ยวข้องกับวงการศึกษาจํานวนไม่น้อย นําขั �นตอนนี�ไปผลิตชุดการสอน 
โดยเฉพาะในการทาํงานวจิยัในช่วง พ.ศ. 2517- 2528 

 สุคนธ ์สนิธพานนท ์(2553: 21-22) ไดก้ล่าวถงึประโยชน์ของชุดการเรยีนการสอน ดงันี� 

  1. ผู้เรยีนได้ใช้ความสามารถในการศกึษาความรูใ้นชุดการเรยีนการสอนด้วยตนเอง 
เป็นการฝึกทกัษะในการแสวงหาความรู ้ทกัษะการอ่าน และสรปุความรูอ้ยา่งเป็นระบบ  
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  2. การทําแบบฝึกหดั แบบฝึกทกัษะการเรยีนรู ้และแบบฝึกทกัษะการคดิทา้ยชุดการ
เรยีนรู ้ทาํใหผู้เ้รยีนรูจ้กัคดิและแกปั้ญหาเป็น สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการศกึษาที�กําหนดโดย สมศ. 

  3. ผูเ้รยีนมวีนิยัในตนเอง จากการที�ผูเ้รยีนทําตามคาํสั �งในขั �นตอนต่าง ๆ ที�กําหนดใน
ชุดการเรยีนการสอน การตรวจแบบฝึกหดั แบบฝึกทกัษะการเรยีนรู ้หรอืใบงานดว้ยตนเองนั �นทําให้
ผูเ้รยีนรูจ้กัฝึกตนเองใหท้าํตามกตกิา 

  4. ผูเ้รยีนรูจ้กัทํางานร่วมกบัผูอ้ื�น รบัฟังความคดิเหน็ของกนัและกนั เป็นการฝึกความ
เป็นประชาธปิไตย ซึ�งเป็นพื�นฐานสาํคญัของการอยูร่ว่มกนัในสงัคมประชาธปิไตย 

  5. การใช้ชุดการเรยีนการสอนนั �นสามารถศึกษานอกเวลาเรียนได้ ขึ�นอยู่กับการ
ออกแบบของผูส้อนที�เอื�อต่อการศกึษาดว้ยตนเอง 

 จากการศกึษาคุณค่าและประโยชน์ของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน สรปุไดว้่า 

 ประโยชน์สาํหรบัผูส้อน  ประโยชน์สาํหรบัผูเ้รยีน 

1. สะดวกในการหยบิไปใชส้อน 

2. เพิ�มความมั �นใจใหผู้ส้อน 

3. สามารถสอนเรื�องที�ซบัซอ้นไดง้า่ยขึ�น 

4. เพิ�มประสทิธภิาพการสอน 

5. วดัผลไดต้รงจดุประสงคท์ี�วางไว ้

6. มปีระสทิธภิาพสําหรบัที�ผูส้อนที�ต่างกนั 

1. สนุกสนานการในการเรยีนมากขึ�น 

2. มสี่วนรว่มการการเรยีนการสอนมากขึ�น 

3. ส่งเสรมิการเรยีนแบบรายบุคคล 

4. เพิ�มความรบัผดิชอบ 

5. สามารถเรยีนไดทุ้กที� ทุกเวลา 

 

 1.9 ข้อจาํกดัของชุดการเรียนการสอน  

   สุคนธ ์สนิธพานนท ์(2553: 22) ไดใ้หข้อ้จาํกดัของชุดการเรยีนการสอน ดงันี� 

   1. ผู้สอนต้องนําวิธีการสอนหรือเทคนิคการสอนมาใช้ก่อนเริ�มบทเรียนหรือ
ระหว่างการศกึษาบทเรยีน มฉิะนั �นแลว้ผูเ้รยีนจะไมบ่รรลุเป้าหมายที�กําหนด 

   2. เรื�องที�ให้ผู้เรยีนศึกษาความรู้ด้วยตนเอง ควรเป็นเรื�องที�มเีนื�อหาสาระที�ง่าย 
สาํหรบัผูเ้รยีนเรยีนดว้ยตนเองได ้

   3. การใหผู้เ้รยีนศกึษาชุดการเรยีนการสอนนั �นต้องมบีตัรงาน ใบงาน แบบฝึกหดั 
แบบฝึกทกัษะการเรยีนรูท้ี�ฝึกผูเ้รยีนใหรู้จ้กัคดิวเิคราะห ์และควรมเีฉลยใหผู้้เรยีนตรวจสอนความรู้
ของตนเอง ซึ�งถ้าเป็นกรณคีําถามปลายเปิด หรอืฝึกทกัษะการคดิ จะไม่มเีฉลยที�ชดัเจนลงไปจงึต้อง
มแีบบเฉลยที�หลากหลาย 
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  จากการศึกษาข้อจํากดัข้อชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน สรุปได้ว่า ชุดกิจกรรมการ
เรยีนการสอนต้องผลติจากผูท้ี�มปีระสบการณ์สอนที�ด ีผ่านการทดลองก่อนนํามาใช้จรงิ โดยผู้ผลติ
จะต้องเลอืกเนื�อหาที�เหมาะสมในการที�จะให้ผู้เรยีนสามารถเรยีนรู้ได้ด้วยตนเอง และต้องทําชุด
กจิกรรมใหพ้รอ้มทั �งแบบฝึกหดัและเฉลย  

 1.10 จิตวิทยากบัชุดการเรียนการสอน  

    หลกัการสาํคญัในการออกแบบกจิกรรมการเรยีนการสอน  

   1. การเรยีนรูเ้พื�อรอบรูข้องบลูม เชื�อว่า การเรยีนการสอนที�จะประสบความสําเรจ็
และมปีระสทิธภิาพนั �น ผูส้อนจะต้องกําหนดจดุมุง่หมายใหช้ดัเจน และไดแ้บ่งประเภทของพฤตกิรรม
โดยอาศัยทฤษฎีการเรียนรู้และจิตวิทยาพื�นฐานว่า มนุษย์จะเกิดการเรียนรู้ใน 3 ด้าน คือ  
1) ดา้นพุทธพิสิยั (Cognitive Domain) 2) ดา้นจติพสิยั (Affective Domain) และ 3) ดา้นทกัษะพสิยั 
(Psychomotor Domain) 

   ทศินา แขมมณี (2556 : 126-127) กล่าวว่า ในการเรยีนรูเ้รื�องใดๆ กต็าม ผูเ้รยีน
ที�มคีวามสามารถทางสตปัิญญาหรอืความถนัดแตกต่างกนัสามารถที�จะบรรลุวตัถุประสงคก์ารเรยีนรู้
ได้เช่นเดียวกันทุกคน หากผู้เรยีนได้รบัโอกาสในการเรยีนรู้และคุณภาพการสอนที�หลากหลาย
แตกต่างกนัไปตามความต้องการของแต่ละบุคคล ดงันั �น การจดัการเรยีนรูเ้พื�อรอบรูนี้� จงึถอืไดว้่าใช้
หลกัการจดัการเรยีนการสอนแบบเอกตัภาพ หรอืการจดัการเรยีนการสอนเป็นรายบุคคลเช่นกนั  

   2. การเรยีนรูแ้บบต่อเนื�องของธอรน์ไดค์ โดยแนวคดิของธอรน์ไดค์ เชื�อว่า การ
เรยีนรูเ้กดิจากการเชื�อมโยงระหว่างสิ�งเรา้กบัการตอบสนอง โดยจะมกีารลองผดิลองถูกไปเรื�อย ๆ 
จนกว่าจะสามารถคน้พบรปูแบบการตอบสนองที�ใหผ้ลที�ทาํใหเ้กดิความพงึพอใจที�สุด 

    2.1 กฎแห่งผล สิ�งเรา้ที�กระตุ้นทาํใหผู้เ้รยีนไดร้บัผลที�น่าพอใจ จะทาํใหก้ระทํา
พฤตกิรรมนั �นซํ�า ๆ และตอ้งการเรยีนรูส้ ิ�งนั �นต่อไป 

    2.2 กฎแห่งความพรอ้ม การเรยีนรูจ้ะเกดิขึ�นได้ดถี้าผู้เรยีนพรอ้มทั �งร่างกาย
และจติใจ 

    2.3 กฎแห่งการฝึกหดั ทาํบ่อย ๆ ทาํใหค้วามรูน้ั �นคงทนถาวร 

    2.4 กฎแห่งการใช้ ถ้ามกีารนําไปใช้บ่อย ๆ การเรยีนรู้นั �นจะมคีวามคงทน
ถาวร  

   ทศินา แขมมณี (2556 : 51-52) กล่าวถงึหลกัการจดัการสอน โดยใช้ทฤษฏกีาร
เรยีนรู ้คอื 

    1. เปิดโอกาสให้ผู้เรยีนได้ลองผดิลองถูก (หากพจิารณาแลว้ไม่เสยีเวลาและ
เป็นอนัตรายมากเกนิไป) 
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    2. สาํรวจความพรอ้มของผูเ้รยีนก่อนการสอนบทเรยีน  

    3. ฝึกให้ผูเ้รยีนมทีกัษะ ดว้ยการฝึกฝนสิ�งนั �นบ่อย ๆ แต่ไม่ถงึกบัซํ�าซาก จน
เบื�อหน่าย 

    4. เมื�อผูเ้รยีนเกดิการเรยีนรูแ้ลว้ ควรใหฝึ้กการนําการเรยีนรูไ้ปใชบ่้อย ๆ 

    5. มสีิ�งเรา้หรอืรางวลัใหผู้เ้รยีนพงึพอใจ เกดิการการเรยีนรู ้

   3. ทฤษฏีวางเงื�อนไขของสกินเนอร์ พฤติกรรมที�สําคัญที�สุดของมนุษย์
ประกอบดว้ยการตอบสนองต่าง ๆ ที�แสดงออกไป การตอบสนองเหล่านั �นคอืเป็นส่วนหนึ�งของการ
เรยีนรู ้และทกัษะพื�นฐานการเรยีนรูเ้ท่ากบัเป็นการเปลี�ยนแปลงอตัราการตอบสนองตอบ อาจมกีาร
เสรมิแรงเกดิขึ�น  

   ทศินา แขมมณี (2556 : 57-58) กล่าวถงึหลกัการจดัการสอน โดยใช้ทฤษฏกีาร
วางเงื�อนไข คอื  

    1. เสรมิแรงในช่วยที�เหมาะสม 

    2. การเว้นระยะการเสริมแรงอย่างไม่เป็นระบบ หรือเปลี�ยนรูปแบบการ
เสรมิแรงจะช่วยใหก้ารตอบสนองของผูเ้รยีนคงทนถาวร 

    3. การลงโทษที�รนุแรง มผีลเสยีมาก ควรใชว้ธิกีารงดการเสรมิแรง 

    4. หากต้องการปรับเปลี�ยนพฤติกรรม หรือปลูกฝังนิสัย ให้พิจาณาถึง
พฤตกิรรมยอ่ย ๆ ใหช้ดัเจน แลว้พจิารณาแรงเสรมิต่อไป 

   4. ทฤษฏพีฒันาการเชาวน์ปัญญาของเพยีเจต ์แบ่งเป็น 4 ขั �น 

    4.1 ขั �นประสาทรบัรูแ้ละการเคลื�อนไหว (Sensori-Motor Stage) อายุแรกเกดิ 
– 2 ขวบ เดก็มปีฏสิมัพนัธก์บัสิ�งแวดลอ้ม โดยเดก็ในวยันี�ใชก้ารเคลื�อนไหวเป็นส่วนใหญ่ 

    4.2 ขั �น ก่ อ นป ฏิบัติ ก า รคิด  ( Preoperational Stage) อ ายุ  2 ปี  – 7 ปี   
เดก็ใชส้ญัลกัษณ์แทนวตัถุสิ�งของที�อยูร่อบ ๆ ตวั ได ้มเีหตุผลที�ยงัคงยดึตนเองเป็นศูนยก์ลาง 

    4.3 ขั �นปฏบิตักิารคดิด้านรูปธรรม (Concrete Operation Stage) อายุ 7 ปี – 
11 ปี เดก็วยันี�สามารถที�จะเขา้ใจเหตุผล รูจ้กัการแกปั้ญหาสิ�งต่างๆ ที�เป็นรปูธรรมได ้ 

    4.4 ขั �นปฏบิตักิารคดิด้วยนามธรรม (Formal Operational Stage) อายุ 12 ปี
ขึ�นไปพฒันาการเชาวน์ปัญญาและความคดิเหน็ของเดก็เป็นขั �นสูงสุด คอื เดก็จะเริ�มคดิเป็นผู้ใหญ่ 
ความคิดแบบเด็กสิ�นสุดลง จะคิดหาเหตุผล นอกเหนือไปจากข้อมูลที�มอียู่ สามารถที�จะคิดเป็น
นกัวทิยาศาสตร ์สามารถที�จะตั �งสมมตุฐิานและทฤษฏ ี 
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    ทศินา แขมมณี (2556 : 96-97) กล่าวว่า การเรยีนรูท้ี�ดไีม่เพยีงแต่มวีสัดุที�เหมาะ
สาํหรบัการสรา้งความรู ้แต่ควรมสี่วนประกอบ 3 ประการ คอื 

    1. บรรยากาศที�มทีางเลอืกหลากหลาย เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนไดเ้ลอืกตามความ
ความสนใจ ทาํใหผู้เ้รยีนมแีรงจงูใจในการคดิ การทาํ และการเรยีนรูต่้อไป 

    2. เป็นสภาพแวดล้อมที�มคีวามแตกต่างกัน จะเป็นประโยชน์ตอการสร้าง
ความรู ้เช่น ความสามารถ ความถนดั และประสบการณ์ต่างกนั  

    3. เป็นบรรยากาศที�เป็นมติร เป็นกนัเอง ผูเ้รยีนรูส้กึอบอุ่น ปลอดภยั สบายใจ 
เรยีนรูไ้ดอ้ยา่งมคีวามสุข 

   จากการศกึษาจติวทิยากบัชุดการเรยีนการสอน สรุปได้ว่า ชุดกจิกรรมการเรยีนการ
สอนที�มกีารกําหนดจุดมุ่งหมายไว้ละเอียด ผู้เรียนได้แสดงการเรียนรู้ของตนเองได้อย่างอิสระ 
ระหว่างการเรยีนการสอนผู้เรยีนลงมอืทดลองจนสามารถนํามาคาดการณ์เป็นขอ้สรุปได ้นักเรยีนมี
แบบฝึกหัดให้ฝึกทําบ่อยจึงทําให้ความรู้นั �นคงทนถาวร ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงมี
ประสทิธภิาพ 

 1.11 งานวิจยัเกี�ยวกบัชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

   งานวิจยัในประเทศ 

   พจิติร อุตตะโปน (2550) ไดส้รา้งชุดการเรยีนการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เรื�อง
การวเิคราะหข์อ้มลูเบื�องต้น ระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 โรงเรยีนสรินิธร จงัหวดัสุรนิทร ์ปีการศกึษา 
2548 โดยใช้เวลาสอน 27 ชั �วโมง เพื�อสร้างชุดการเรยีนการสอน ศกึษาผลการเรยีนรู้ และศึกษา
ความพงึพอใจโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ผลการทดลองพบว่า นักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 ที�เรยีนรู้
โดยใชชุ้ดการเรยีนการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื�องการวเิคราะห์ขอ้มลูเบื�องต้น มผีลการเรยีนรู้
ผ่านเกณฑ ์ตั �งแต่รอ้ยละ 60 ขึ�นไป จาํนวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจาํนวนนักเรยีนทั �งหมด ที�ระดบั
นยัสาํคญั .01 และนกัเรยีนมคีวามพงึพอใจต่อการเรยีนรูใ้นระดบัมาก 

   ผกาพรรณ สูญราช (2551) ได้สร้างชุดการสอนคณิตศาสตร์ เรื�องเวกเตอร์ใน
ปรภิูมสิามมติ ิโดยใช้ The Geometer's Sketchpad สําหรบันักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 5 โรงเรยีน
นาหวา้พทิยาคม "ธาตุประสทิธิ jประชานุเคราะห"์ จงัหวดันครพนม ภาคเรยีนที� 1 ปีการศกึษา 2551 
เพื�อสร้างชุดการเรยีนการสอน ศึกษาผลการเรียนรู้ และศึกษาความพึงพอใจของชุดการสอน
คณิตศาสตร ์เรื�องเวกเตอรใ์นปรภิูมสิามมติ ิโดยใช ้The Geometer's Sketchpad ผลวจิยัพบว่าชุด
การสอนคณิตศาสตร์ มปีระสิทธิภาพ 77.98/76.86 ซึ�งสูงกว่าเกณฑ์ที�กําหนด 60/60 ผลสมัฤทธิ j
ทางการเรยีนของนักเรยีนที�ไดร้บัการสอนโดยใชชุ้ดการสอนคณติศาสตรท์ี�ผูว้จิยัสรา้งขึ�นสงูกว่าก่อน
เรยีน อย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิี�ระดบั 0.01 นักเรยีนที�มรีะดบัผลการเรยีนวชิาคณิตศาสตรส์ูง ปาน
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กลาง และตํ�า มคีวามสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตร ์เรื�องเวกเตอรใ์นปรภิูม ิสามมติ ิผ่านเกณฑ์
รอ้ยละ 60 ที�กําหนดให ้และมคีวามถงึพอใจในการเรยีนคณติศาสตรอ์ยูใ่นระดบัมาก 

    ปณุยพล จนัทรฝ์อย (2551) ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื�องฟังกช์นัตรโีกณมติ ิ

โดยโปรแกรม C.a.R. สําหรบันักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 4 ภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2551 

โรงเรยีนมธัยมสาธติมหาวทิยาลยัราชภฏับา้นสมเดจ็เจา้พระยา เขตธนบุร ีกรงุเทพมหานคร จาํนวน 

53 คน เพื�อสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ศกึษาผลสมัฤทธิ jทางการเรยีนโดยใช้เกณฑร์อ้ยละ 

60 ขึ�นไปของคะแนนรวม และศกึษาความพงึพอใจของนกัเรยีนหลงัจากที�ไดท้าํชุดกจิกรรมการเรยีน

การสอน ผลการวจิยัพบว่านักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�เรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน

เรื�องฟังกช์นัตรโีกณมติ ิโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. สามารถสอบผ่านเกณฑไ์ดม้ากกว่ารอ้ยละ 70 ของ

จาํนวนนักเรยีนทั �งหมด ที�ระดบันัยสําคญั .01 และนกัเรยีนกลุ่มตวัอย่างมคีวามพงึพอใจในการเรยีน

เรื�องฟังกช์นัตรโีกณมติ ิโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. อยูใ่นระดบัมาก 

    เกตุกนก หนูด ี(2553) ได้ทําชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื�องกําหนดการเชงิ
เส้นโดยใช้โปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler สําหรบันักเรยีนชั �นมธัยมศึกษาปีที� 3 โรงเรยีน
บา้นนาสาร อําเภอบา้นนาสาร จงัหวดัสุราษฎรธ์านี ภาคเรยีนที� 2 ปีการศกึษา 2552 จาํนวน 41 คน 
ใช้เวลาทดลองทั �งหมด 14 คาบ เพื�อศึกษาผลสมัฤทธิ jทางการเรยีนโดยใช้เกณฑ์ร้อยละ 60 ของ
นกัเรยีนทั �งหมด และศกึษาความพงึพอใจของนักเรยีนที�มตี่อเนื�อหากําหนดการเชงิเสน้และกจิกรรม
การเรยีนรู ้พบว่านักเรยีนที�ได้คะแนนตั �งแต่รอ้ยละ 60 ขึ�นไปของคะแนนเต็ม มจีํานวน 33 คน คดิ
เป็นร้อยละ 80.49 ของจํานวนนักเรยีนทั �งหมด ที�ระดบันัยสําคญั .05 และนักเรยีนกลุ่มตวัอย่างมี
ความพงึพอใจต่อเนื�อหากําหนดการเชงิเส้น และกิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้โปรแกรม C.a.R. และ
โปรแกรม Euler ในระดบัมาก  

    อนุวฒัน์ เดชไธสง (2553) ไดท้าํชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเวกเตอรโ์ดยใช้
โปรแกรม C.a.R. สําหรบันักเรยีนชั �นมธัยมศึกษาปีที� 2 โรงเรยีนนิยมมติรวทิยาคาร อําเภอสคีิ�ว 
จงัหวดันครราชสมีา ภาคเรยีนที� 2 ปีการศกึษา 2552 จาํนวน 30 คน ใชเ้วลาสอนทั �งหมด 12 ชั �วโมง 
เพื�อศกึษาผลสมัฤทธิ jทางการเรยีนโดยใชเ้กณฑร์อ้ยละ 70 ขึ�นไปของคะแนนรวม และศกึษาความพงึ
พอใจหลงันักเรยีนใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเวกเตอรโ์ดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ผลการวจิยั
พบว่านักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 2 ที�เรยีนด้วยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเวกเตอรโ์ดยใช้
โปรแกรม C.a.R. ทั �งหมดไดค้ะแนนคดิเป็นรอ้ยละ 71.94 ของคะแนนรวมทั �งหมด ที�ระดบันัยสําคญั 
.05 และมคีวามพงึพอใจในการเรยีนอยูใ่นระดบัมาก 

    กนกพรรณ พูนสุวรรณ์ (2554) ได้พัฒนาชุดการสอนคณิตศาสตร์ที� เ น้น
กระบวนการแก้ปัญหา เรื�องทศนิยม สําหรบันกัเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 โรงเรยีนบา้นหนองแช่ไม ้
อําเภอนางรอง จงัหวดับุรรีมัย ์ภาคเรยีนที� 2 ปีการศกึษา 2552 จํานวน 21 คน เพื�อพฒันาชุดการ
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เรยีนการสอน เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ jก่อนและหลงัเรยีน ศกึษาค่าดชันีประสทิธผิลของชุดการสอน 
และศึกษาความพงึพอใจผลการวจิยัพบว่า ชุดการสอนคณิตศาสตร์ที�เน้นกระบวนการแก้ปัญหา 
เรื�อง ทศนิยม สาํหรบันกัเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 โดยภาพรวมมปีระสทิธภิาพเท่ากบั 79.92/82.54 
นักเรยีนที�เรยีนโดยใช้ชุดการสอนคณิตศาสตร์ที�เน้นกระบวนการแก้ปัญหา เรื�องทศนิยม สําหรบั
นักเรยีนชั �นมธัยมศึกษาปีที� 1 มผีลสมัฤทธิ jทางการเรยีนหลังเรียนเฉลี�ยสูงกว่าก่อนเรยีน ดชันี
ประสทิธผิลของชุดการสอนคณิตศาสตรท์ี�เน้นกระบวนการแก้ปัญหาเรื�องทศนิยม สําหรบันักเรยีน
ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 เท่ากบัรอ้ยละ 61.54 และนักเรยีนที�เรยีนโดยรวมมคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบั
มาก 

    นันทชยั นวลสอาด (2554) ได้ทําชุดกิจกรรมการเรยีนการสอน เรื�องอตัราส่วน

ตรโีกณมติโิดยใชว้ธิกีารเรยีนแบบร่วมมอืดว้ยเทคนิค STAD สําหรบันักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 

โรงเรยีนปราโมชวทิยารามอนิทรา เขตบางเขน กรุงเทพมหานคร ภาคเรยีนที� 2 ปีการศกึษา 2553 

จาํนวน 33 คน ใชเ้วลาสอน 15 คาบ เพื�อสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เพื�อศกึษาผลการเรยีนรู ้

และศึกษาความพึงพอใจที�มต่ีอเนื�อหาและกิจกรรมการเรยีนรู้  เรื�องอตัราส่วนตรโีกณมติิโดยใช้

วธิกีารเรยีนแบบร่วมมอืด้วยเทคนิค STAD ผลวจิยัพบว่านักเรยีนชั �นมธัยมศึกษาปีที� 4 มผีลการ

เรยีนรูผ้่านเกณฑเ์ป็นจาํนวน มากกว่ารอ้ยละ 70 ขึ�นไป ที�ระดบันัยสําคญั .01 และความพงึพอใจที�มี

ต่อเนื�อหาและกจิกรรมการเรยีนรูอ้ยูใ่นระดบัเหน็ดว้ยมาก 

   เยาวภา ผกูสมคัร (2554) ไดศ้กึษาผลการใชชุ้ดการสอน โดยใชโ้ปรแกรม GSP ที�

มต่ีอผลสมัฤทธิ jทางการเรยีน เรื�อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรยีนชั �นมธัยมศึกษาปีที� 2 

โรงเรยีนสมุทรสาครวิทยาลยั อําเภอเมอืง จงัหวดัสมุทรสาคร ภาคเรยีนที� 1 ปีการศึกษา 2553  

เมื�อปรบัอทิธพิลของสมรรถภาพทางสมองดา้นมติสิมัพนัธ ์เพื�อสรา้งและหาประสทิธภิาพขอบชุดการ

สอน เพื�อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ jทางการเรยีนระหว่างกลุ่มที�สอนด้วยชุดการสอนและกลุ่มที�สอน

แบบปกต ิและเพื�อเปรยีบเทยีบเจตคตต่ิอวชิาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนก่อนและหลงัการทดลอง ผล

การทดลองพบว่า ชุดการสอนประสทิธภิาพตามเกณฑ ์75/75 ผลสมัฤทธิ jทางการเรยีนระหว่างกลุ่ม

ที�สอนดว้ยชุดการสอนสูงกว่ากลุ่มที�สอนแบบปกต ิอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติทิี�ระดบั .01 และเจตคติ

ต่อวชิาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนหลงัการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง อย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิี�

ระดบั .01 

    วาสนา วงษาไชย (2555) ได้พัฒนาชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ใน

ชวีติประจําวนัที�ส่งเสรมิทกัษะการคดิ สําหรบันักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 2 โรงเรยีนมธัยมวดัสงิห์ 

เขตจอมทอง กรุงเทพฯ ภาคเรยีนที� 1 ปีการศึกษา 2554 จํานวน 36 คน ใช้เวลาทดลอง 18 คาบ 

เพื�อสร้างชุดการเรยีนการสอนคณิตศาสตรใ์นชวีติประจําวนัที�ส่งเสรมิทกัษะการคดิ ศึกษาผลการ
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เรยีนรู้ด้านความสามารถในทกัษะการคิด และศึกษาเจตคติที�มต่ีอชุดการเรยีนการสอน ผลการ

ทดลองพบว่า ผลการเรยีนรูด้า้นความสามารถในทกัษะการคดิ ผ่านเกณฑเ์ป็นจํานวนมากกว่ารอ้ย

ละ 70 ของนักเรยีนทั �งหมด อย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิี�ระดบั .05 และเจตคตขิองนักเรยีนที�มต่ีอชุด

การเรยีนการสอนคณติศาสตรใ์นชวีติประจาํวนัที�ส่งเสรมิทกัษะการคดิอยูใ่นระดบัเหน็ดว้ยมาก 

   วราวุธ บุตรรตัน์ (2556) ไดท้าํชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องภาคตดักรวยโดย
ใช้โปรแกรม C.a.R. สําหรบันักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 โรงเรยีนกระสงัพทิยาคม อําเภอกระสงั 
จงัหวดับุรรีมัย ์ภาคเรยีนที� 2 ปีการศกึษา 2555 จาํนวน 40 คน ใชเ้วลาสอนทั �งหมด 17 ชั �วโมง  เพื�อ
สรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ศกึษาผลสมัฤทธิ jทางการเรยีนโดยใชเ้กณฑร์อ้ยละ 70 ขึ�นไปของ
คะแนนเตม็ และศกึษาความพงึพอใจของนักเรยีนต่อการสอนโดยใช้ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 
พบว่านักเรียนสอบผ่านเกณฑ์ได้มากกว่าร้อยละ 60 ของจํานวนนักเรียนทั �งหมด ที�ระดับนัย 
สําคญั .01 และนักเรยีนกลุ่มตวัอย่างมคีวามพงึพอใจต่อชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องภาคตดั
กรวยโดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ในระดบัมาก  

    ปรยีาภรณ์ เกลาเกลี�ยง (2556) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิ jทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์
ของนักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 ที�เรยีนด้วยชุดการสอน เรื�องความน่าจะเป็น ที�เน้นยุทธวธิกีาร
แก้ปัญหา ตามรูปแบบการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา โดยเป็นนักเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 3 
โรงเรียนชลบุรี “สุขบท” จังหวัดชลบุรี ภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2554 จํานวน 40 คน เพื�อ
เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ jก่อนและหลงัเรยีน และเปรยีบเทยีบเจตคตก่ิอนและหลงัเรยีน ผลวจิยัพบว่า 
คะแนนผลสมัฤทธิ jทางการเรยีนเรื�องความน่าจะเป็นของนักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 ที�เรยีนด้วย
ชุดการสอน เรื�องความน่าจะเป็นที�สอนโดยยุทธวธิกีารแกปั้ญหาตามรปูแบบการแกโ้จทยปั์ญหาของ
โพลยา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที�ระดับ .01 และเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรยีนชั �นมธัยมศึกษาปีที� 3 ที�เรยีนด้วยชุดการสอน เรื�องความน่าเป็น ที�เน้น
ยทุธวธิกีารแกปั้ญหา ตามรปูแบบการแก้โจทยปั์ญหาของโพลยา หลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน อย่างมี
นยัสาํคญัทางสถติทิี� .01 

   วนิดา แยม้ยนืสุข (2557) ได้ทําชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื�องการสรา้งตาม
เงื�อนไขที�กําหนดโดยใช้โปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler ที�เสรมิสรา้งการให้เหตุผล สําหรบั
นกัเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 โรงเรยีนจุฬาภรณราชวทิยาลยั อําเภอลาดหลุมแลว้ จงัหวดัปทุมธานี 
ภาคเรยีนที� 1 ปีการศกึษา 2556 จาํนวน 30 คน เพื�อศกึษาความสามารถในการเรยีนหลงัเรยีนดว้ย
ชุดกิจกรรมการเรยีนการสอน และศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างความสามารถด้านการสร้างตาม
เงื�อนไขที�กําหนด และดา้นการใหเ้หตุผล ผลการศกึษาพบว่านกัเรยีนสอบผ่านเกณฑไ์ดม้ากกว่ารอ้ย
ละ 60 ของจาํนวนนักเรยีนทั �งหมด ที�ระดบันัยสําคญั .05 และนักเรยีนกลุ่มตวัอย่างมคีวามสามารถ
ดา้นการสรา้งตามเงื�อนไขที�กําหนดและการใหเ้หตุผล มคีวามสมัพนัธเ์ชงิตรงในทศิทางตามกนัโดย
สมัพนัธก์นัในระดบัค่อนขา้งมากที�สุด ที�ระดบันยัสาํคญัที� .01  
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   พลอยปภสั คําภรีะ (2557) ไดส้รา้งชุดการสอน เรื�องการแก้สมการเชงิเสน้ตวัแปร
เดยีว สาํหรบันกัเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 1 โรงเรยีนบา้นบ่อแกว้ ตําบลบ่อแก้ว อําเภอสะเมงิ จงัหวดั
เชยีงใหม่ จํานวน 35 คน เพื�อสรา้งชุดการสอนวชิาคณิตศาสตรเ์รื�องการแก้สมการเชงิเส้นตวัแปร
เดยีว อย่างง่าย สําหรบันักเรยีนชั �นมธัยมศึกษาปีที� 1 ที�มปีระสทิธภิาพ ผลการวจิยัพบว่า ชุดการ
สอนที�ผูศ้กึษาสรา้งขึ�นนั �นมปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์กล่าวคอื คะแนนเฉลี�ยของการทําแบบทดสอบ
หลงัเรยีนทั �ง 3 ชุด ของนักเรยีนแต่ละคนเท่ากบั 25.59 หรอื 81.18% และนักเรยีนจาํนวน 79.76% 
สามารถบรรลุผลสาํเรจ็ในการเรยีนตามจุดประสงคแ์ต่ละขอ้กําหนดไว ้นั �นคอืชุดการสอนที�สรา้งสรา้ง
ขึ�นมปีระสทิธภิาพเท่ากบั 81.18/79.76 ซึ�ง ถอืว่าชุดการสอนนี�มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์  

  งานวิจยัในต่างประเทศ 

   แคนเดซ เอ มัลคาฮี; และ ไมเคิล พี เคิร์สเมียน  (Candace A. Mulcahy; & 
Michael P. Krezmien: 2007) ได้ศกึษาผลของการใช้ชุดการสอนในการหาพื�นที�และความยาวของ
เสน้รอบรปู สําหรบันักเรยีนที�มพีฤตกิรรมและอารมณ์ไม่ปกตใินการเรยีนคณิตศาสตร ์จาํนวน 4 คน 
โรงเรยีนแถวชานเมอืง รฐัแมรแิลนด ์สหรฐัอเมรกิา เพื�อศกึษาความครบถ้วนของเนื�อหา การเรยีน
เป็นกลุ่ม การใช้บตัรคํา และการทดสอบพฤติกรรมและผลการเรยีน ผลการศกึษาพบว่านักเรยีน
สามารถปรบัปรุงความถูกต้องทางคณิตศาสตร์ของการหาพื�นที�และความยาวของเส้นรอบรูปได้ 
นักเรียน 3 คนมีความสามารถจํากัดและประสิทธิภาพเท่าเดิมในการทํางานได้ตลอดเวลา แต่
สามารถเพิ�มประสทิธภิาพในการทํางานทางคณิตศาสตรไ์ดใ้นกรณีที�ซบัซอ้นมากขึ�น นักเรยีน 2 คน 
สามารถถ่ายทอดประสทิธภิาพนี�กบังานอื�นที�คล้ายกนั และชี�ให้เหน็ว่าเมื�อมกีารสอนอย่างต่อเนื�อง
บนจุดประสงค์ที�ชดัเจนและเหมาะสมกบันักเรยีน ทําให้นักเรยีนที�มพีฤติกรรมและอารมณ์ไม่ปกติ
ประสบความสาํเรจ็ไดโ้ดยไมต่อ้งใชก้ารคาํนวณ 

   เฮลเธอ ฮูป สมอล (Heather Hoopes Small. 2011) ได้ทําการศึกษาผลของการ
สอนเรื�องการบวกและลบทศนิยมและปัญหาที�ทําให้นักเรียนสอบไม่ผ่านของนักเรียนระดับ
ประถมศกึษาปีที� 5 แบ่งเป็น 6 บทเรยีน เพื�อเปรยีบเทยีบคะแนนหลงัใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนการ
สอน พบว่าทดสอบก่อนเรยีนของกลุ่มทดลองมคีะแนนเฉลี�ยที� 59% และกลุ่มควบคุมมคีะแนนเฉลี�ย
ที� 60% ทดสอบหลงัเรยีนของกลุ่มทดลองมคีะแนนเฉลี�ยที� 90% และกลุ่มควบคุมมคีะแนนเฉลี�ยที� 
55% 

  จากงานวิจยัเกี�ยวกับชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนทั �งในประเทศและต่างประเทศ  
สรุปได้ว่า การจดัการเรยีนการสอนวชิาคณิตศาสตร์โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนการสอน ทําให้
นกัเรยีนมสี่วนร่วมในการเรยีนการสอนมากขึ�น สนุกสนานเพิ�มขึ�น ลงมอืทาํดว้ยตนเองมากขึ�น มผีล
การเรยีนดขีึ�น และนักเรยีนมคีวามพงึพอใจกบัชุดการเรยีนการสอนอยูใ่นระดบัดมีาก เหมาะสมที�จะ
นําชุดกิจกรรมการเรียนการสอนมาใช้ประกอบการเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์ในห้องเรียน  
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จากประโยชน์ขา้งต้นนี�ทําใหผู้ว้จิยัไดจ้ดัทํา ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�อง
คาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 

 

2. เอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัเครื�องคาํนวณเชิงกราฟ 

  2.1 สื�อการเรียนรู้ 

   หลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขั �นพื�นฐาน พุทธศกัราช 2551 กล่าวไว้ว่า (2551 : 22) 
สื�อการเรยีนรูเ้ป็นเครื�องมอืส่งเสรมิสนับสนุนการจดัการกระบวนการเรยีนรู ้ให้ผูเ้รยีนเขา้ถงึความรู ้
ทกัษะกระบวนการ และคุณลกัษณะตามมาตรฐานของหลกัสูตรได้อย่างมปีระสทิธิภาพ สื�อการ
เรยีนรูม้หีลากหลายประเภท ทั �งสื�อธรรมชาติ สื�อสิ�งพมิพ์ สื�อเทคโนโลย ีและเครอืข่าย การเรยีนรู ้
ต่าง ๆ ที�มใีนทอ้งถิ�น การเลอืกใชส้ื�อควรเลอืกใหม้คีวามเหมาะสมกบัระดบัพฒันาการ และลลีาการ
เรยีนรูท้ี�หลากหลายของผูเ้รยีน   

   การจัดหาสื�อการเรียนรู้ ผู้เรียนและผู้สอนสามารถจดัทําและพัฒนาขึ�นเอง หรือ
ปรบัปรุงเลอืกใช้อย่างมคีุณภาพจากสื�อต่าง ๆ ที�มอียู่รอบตวัเพื�อนํามาใช้ประกอบในการจดัการ
เรยีนรู้ที�สามารถส่งเสริมและสื�อสารให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ โดยสถานศึกษาควรจดัให้มีอย่าง
พอเพียง เพื�อพัฒนาให้ผู้เรียน เกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง สถานศึกษา เขตพื�นที�การศึกษา 
หน่วยงานที�เกี�ยวขอ้งและผูม้หีน้าที�จดัการศกึษาขั �นพื�นฐาน ควรดาํเนินการดงันี�   

   1. จดัให้มแีหล่งการเรยีนรู้ ศูนย์สื�อการเรยีนรู้ ระบบสารสนเทศการเรยีนรู ้และ
เครอืข่ายการเรยีนรูท้ี�มปีระสทิธภิาพทั �งในสถานศกึษาและในชุมชน เพื�อการศกึษาค้นคว้าและการ
แลกเปลี�ยนประสบการณ์การเรยีนรู ้ระหว่างสถานศกึษา ทอ้งถิ�น ชุมชน สงัคมโลก 

   2. จดัทําและจดัหาสื�อการเรยีนรูส้ําหรบัการศกึษาคน้คว้าของผูเ้รยีน เสรมิความรู้
ใหผู้ส้อน รวมทั �งจดัหาสิ�งที�มอียูใ่นทอ้งถิ�นมาประยกุตใ์ชเ้ป็นสื�อการเรยีนรู ้

   3. เลอืกและใช้สื�อการเรยีนรู้ที�มคีุณภาพ มคีวามเหมาะสม มคีวามหลากหลาย 
สอดคล้อง กบัวธิกีารเรยีนรู้ ธรรมชาติของสาระการเรยีนรู้ และความแตกต่างระหว่างบุคคลของ
ผูเ้รยีน 

   4. ประเมนิคุณภาพของสื�อการเรยีนรูท้ี�เลอืกใชอ้ยา่งเป็นระบบ   

   5. ศกึษาคน้ควา้ วจิยั เพื�อพฒันาสื�อการเรยีนรูใ้หส้อดคลอ้งกบักระบวนการเรยีนรู้
ของผูเ้รยีน 

   6. จดัให้มกีารกํากบั ตดิตาม ประเมนิคุณภาพและประสทิธภิาพเกี�ยวกบัสื�อและ
การใชส้ื�อการเรยีนรูเ้ป็นระยะ ๆ และสมํ�าเสมอ 
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   ในการจดัทํา การเลอืกใช้ และการประเมนิคุณภาพสื�อการเรยีนรูท้ี�ใช้ในสถานศกึษา                       
ควรคํานึงถงึหลกัการสําคญัของสื�อการเรยีนรู ้เช่น ความสอดคล้องกบัหลกัสูตร วตัถุประสงค์การ
เรยีนรู ้การออกแบบกจิกรรมการเรยีนรู ้การจดัประสบการณ์ให้ผู้เรยีน เนื�อหามคีวามถูกต้องและ
ทนัสมยั ไม่กระทบความมั �นคงของชาติ ไม่ขดัต่อศีลธรรม มกีารใช้ภาษาที�ถูกต้อง รูปแบบการ
นําเสนอที�เขา้ใจงา่ย และน่าสนใจ   

  ในงานวจิยัครั �งนี� ผู้วจิยัเลอืกใช้สื�อการเรยีนรูท้ี�เป็นสื�อเทคโนโลย ีคอื เครื�องคํานวณ
เชงิกราฟ เพื�อให้ผู้เรยีนสามารถเรยีนรู้ได้อย่างสนุก และสะดวกรวดเรว็ในการใช้งาน ส่งเสรมิให้
ผูเ้รยีนเกดิการเรยีนรูไ้ดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 

 2.2 ความสาํคญัของเครื�องคาํนวณเชิงกราฟ 

   เบิร์ท เค เว็ท; และ แฟรงครนิ ดีมานา (Bert K. Waits; & Franklin Demana.1998) 
ได้ศึกษาบทบาทของเครื�องคํานวณเชงิกราฟในวชิาคณิตศาสตร ์โดยกล่าวว่า เครื�องคํานวณเชงิ
กราฟผลติครั �งแรกในปี 1986 โดยบรษิทั Casio เป็นนวตักรรมในการเรยีนการสอนคณิตศาสตรใ์น
สหรฐัอเมรกิาและประเทศอื�น ๆ โดยเครื�องคาํนวณเชงิกราฟราคาไมส่งู เป็นคอมพวิเตอรข์นาดเลก็ที�
มซีอฟแวรท์างด้านตวัเลขและกราฟ ต่อมาในปี 1996 ได้มกีารผลติเครื�องคํานวณที�น่าทึ�ง ด้วยการ
พกพาสะดวกและราคาไมแ่พง มคีวามสามารถในการประมวลผลเชงิสญัลกัษณ์ (Computer Algebra 
Systems: CAS) โดยบรษิทั Texas Instruments ใชช้ื�อว่า TI-92 ที�ใช ้CPU เช่นเดยีวกบัคอมพวิเตอร์
แต่มีการใช้งานง่ายกว่าระบบปฏิบัติการแมคอินทอช (Macinthosh) กล่าวโดยสรุปได้ว่าเครื�อง
คาํนวณเชงิกราฟมปีระสทิธภิาพ ดงันี� 

    1. แกปั้ญหาเกี�ยวกบัตวัเลข โดยใชต้ารางหรอืกราฟ 

   2. สนับสนุนผลลพัธ์ของการคดิพชีคณิตด้วยดนิสอและกระดาษ เพื�อแก้สมการ
และอสมการ 

   3. แกส้มการและอสมการดว้ยเครื�องคาํนวณเชงิกราฟก่อน แลว้ยนืยนัคาํตอบดว้ย
การคดิดว้ยดนิสอและกระดาษ 

   4. จาํลองการแก้ไขปัญหาดว้ยเครื�องคํานวณเชงิกราฟ แลว้ยนืยนัคําตอบดว้ยการ
คดิดว้ยดนิสอและกระดาษ 

   5. ใช้เครื�องคิดเลขกราฟสร้างสถานการณ์เพื�อแสดงแนวคิดของหลกัการทาง
คณติศาสตร ์

   6. ใช้วธิกีระบวนการของเครื�องคดิเลขกราฟแก้สมการและอสมการ ที�ไม่สามารถ
แกไ้ขไดโ้ดยใชว้ธิกีารวเิคราะหท์างพชีคณติ 
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   7. ดําเนินการทดลองทางคณิตศาสตร์โดยใช้เครื�องคิดเลขกราฟเพื�อทําและ
ทดสอบขอ้สนันิษฐานหรอืขอ้คาดการณ์ 

   8. ใชเ้ครื�องคดิเลขกราฟเพื�อศกึษาและจดัประเภทของฟังกช์นั 

   9. ใชเ้ครื�องคดิเลขกราฟ เพื�อคาดเดาแนวความคดิของเนื�อหาที�จะเรยีนขั �นสงู 

   10. ใช้เครื�องคดิเลขกราฟเพื�อตรวจสอบและสํารวจความเชื�อมโยงต่างๆระหว่าง
การเป็นตวัแทนที�แตกต่างกนัของสถานการณ์ปัญหา 

  คธี โจนส์ (Keith Jones. 2005) กล่าวว่า การที�นักเรยีนทํางานกับเครื�องคํานวณเชิง
กราฟนั �น เครื�องคํานวณเป็นเสมอืนเพื�อนร่วมงานที�ชาญฉลาด เนื�องจากนักเรยีนสามารถแก้ปัญหา
ดว้ยการตรวจสอบขอ้มลูทลีะขั �นตอนอย่างต่อเนื�องได ้และการแก้ปัญหานั �นยงัสอดคล้องกบัความรู้
กบัความเขา้ใจของนกัเรยีน ดงันั �นจงึเป็นการช่วยเพิ�มระดบัความเขา้ใจใหก้บันกัเรยีน 

   แบร์รี� เคสเซน (Barry Kissane. 2007: 36-37) กล่าวว่า เครื�องคํานวณเชิงกราฟมี
หน้าจอขนาดใหญ่ ใช้แสดงผลได้ครั �งละหลายบรรทดั ประกอบไปด้วยประสิทธิภาพของเครื�อง
คาํนวณทางวทิยาศาสตรแ์ละซอฟตแ์วรท์างดา้นคณิตศาสตร ์เช่น การแสดงฟังก์ชนัในรปูของตาราง
และกราฟรวมไปถงึการแสดงแบบสองมติ ิโดยจะมคีวามสามารถทางคณติศาสตรใ์นเรื�องต่าง ๆ เช่น 
จํานวนเชงิซ้อน เมทรกิซ์ การจําลองความน่าเป็น ลําดบัและอนุกรม แก้ปัญหาสมการ สถิต ิการ
ทดสอบสมมติฐาน การเงิน เรขาคณิต และด้านในตัวเครื�องประกอบด้วย Computer Algebra 
Systems (CAS) โดยความแตกต่างของเครื�องคํานวณทางวทิยาศาสตรแ์ละเครื�องคํานวณเชงิกราฟ 
คือ นักเรียนสามารถใช้เพื�อสํารวจทางคณิตศาสตร์ได้ ไม่ใช่แค่การคํานวณ ซึ�งต้องขึ�นอยู่กับ
ความสามารถของผูใ้ชห้รอืผูส้อนดว้ย และในประเทศอุตสาหกรรมเครื�องคํานวณเชงิกราฟไดร้บัการ
ตอบรบัจากโรงเรยีนดกีว่ายี�สบิปีที�แล้ว และใชก้บัทั �งนักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาตอนต้นและตอนปลาย 
นอกจากนี�สมาคมครคูณิตศาสตรแ์ห่งออสเตรเลยี (AAMT) ไดแ้ถลงการณ์ว่าเครื�องคาํนวณเชงิกราฟ
ใชใ้นโรงเรยีนและหลาย ๆ ที� ในออสเตรเลยีไดเ้ป็นอย่างด ีจงึอนุญาตใหใ้ชเ้ครื�องคํานวณเชงิกราฟ
ในการสอบเขา้มหาวทิยาลยั 

   ประโยชน์หลักของการใช้เครื�องคาํนวณเชิงกราฟเท็กซัส อินสตรูเมนต์ ในการ
เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ (Comparative Studies on the Integration 
of Graphing calculator in Mathematics Assessment in Australia. 2011) มีดังนี�  

   1. การเรยีนรูจ้ากผลลพัธ ์ (Learning from feedback) เนื�องจากเครื�องคาํนวณมี
ความรวดเรว็ น่าเชื�อถอื เป็นกลาง ดงันั �นสามารถส่งเสรมิใหผู้ใ้ชส้ามารถคาดคะเน (conjectures) 

ทดสอบ (test out) และปรบัเปลี�ยน (modify) ความคดิได ้
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    2. การสังเกตรูปแบบ (Observing patterns) ความรวดเร็วของการคํานวณ 
ผูใ้ชง้านสามารถฝึกฝนไดม้ากขึ�น การสงัเกตจากรปูแบบที�เกดิขึ�นนั �นทําใหเ้กดิการตดัสนิใจเพื�อสรุป
อยา่งสมเหตุสมผล 

   3. การมองเห็นความเชื�อมโยง (Seeing connection) เครื�องคํานวณแสดงผลให้
เหน็รปูแบบ ตารางของจาํนวน กราฟ ที�เชื�อมโยงกนั สามารถเปลี�ยนวธิกีารแสดงผล เพื�อใหน้กัเรยีน
เขา้ใจการเชื�อมโยงระหว่างขอ้มลูไดม้ากขึ�น 

   4. การทํางานกับภาพแบบเคลื�อนที� (Working with dynamic images) ผู้ใช้งาน
สามารถใชเ้ครื�องคาํนวณจดัการกบัขอ้มลูที�มกีารเปลี�ยนแปลงได ้ดว้ยการจาํลองภาพ 

    5. การวเิคราะหข์อ้มลู (Exploring data) ผูใ้ชง้านสามารถดําเนินการกบัขอ้มลูจรงิ
ที�สามารถนําเสนอออกมาไดห้ลายหนทาง จงึเป็นการสนบัสนุนตคีวามและการวเิคราะหไ์ด ้

   สสวท. (2550) เครื�องคํานวณเชงิกราฟเป็นเทคโนโลยสีารสนเทศชนิดหนึ�งที�ช่วยให้
ครูผู้สอนคณิตศาสตร์สามารถนําเสนอแนวคิดที�เป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรมได้มากขึ�น ผู้เรยีน
สามารถเรยีนรูแ้ละทําความเข้าใจ แสดงการเปรยีบเทยีบได้ง่าย สามารถคํานวณค่าของข้อมูล มี
หน่วยความจาํในการเก็บขอ้มลูและการดําเนินงานเกี�ยวกบัฟังก์ชนัต่าง ๆ ได้อย่างรวดเรว็ ชดัเจน 
และถูกต้องแม่นยํา ตรวจสอบได้นับว่าเป็นแนวทางหนึ�งที�ช่วยขยายความคดิทางคณิตศาสตร์ให้
กว้างขึ�น สามารถนําขอ้มลูในชวีติจรงิเขา้มาสู่การคํานวณ สอดคล้องกบัสภาพสงัคมเทคโนโลยใีน
ปัจจบุนั 

  จากการศกึษาเรื�องความสําคญัของเครื�องคํานวณเชงิกราฟ สรุปไดว้่า เครื�องคํานวณ
เชงิกราฟ เป็นเครื�องมอืที�สามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ดด้ ีเนื�องจากมคีวามน่าเชื�อถอื สะดวก
ในการพกพา ทาํงานดว้ยความรวดเรว็ นําเสนอความคดิใหเ้ป็นรปูธรรมมากขึ�น สอดคลอ้งกบัความรู้
ของนกัเรยีน และนกัเรยีนสามารถใชใ้นการคาดคะเนผลที�เกดิขึ�นได ้

 2.3 งานวิจยัเกี�ยวกบัการใช้เครื�องคาํนวณเชิงกราฟ 

  งานวิจยัในประเทศ 

    กมล เอกไทยเจริญ (2545) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ jทางการเรียนและเจตคติของ
ผู้เรียนระดบัปริญญาตรี สาขาคณิตศาสตร์ ที�มต่ีอการเรียนวิชาพีชคณิตเชิงเส้น โดยใช้เครื�อง
คํานวณเชงิกราฟ พบว่าผลสมัฤทธิ jทางการเรยีนอยู่ในระดบัด ีและผลต่างของผลสมัฤทธิ jทางการ
เรยีนของผูเ้รยีนกลุ่มอ่อนและกลุ่มเก่งไมม่คีวามแตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญั 

    พชัรนิทร ์สุวรรณา (2546) ได้เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ jทางการเรยีนและทศันคติ
ของนักศึกษาที�เรยีนวิชาแคลคูลัสและเรขาคณิตวิเคราะห์ I เฉพาะเรื�องลิมติและความต่อเนื�อง
ระหว่างการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ (Graphic Calculator) และการเรียนแบบปกติ พบว่า
ผลสมัฤทธิ jทางการเรยีนก่อนและหลงัการใช้เครื�องคํานวณของนักเรยีนไม่มคีวามแตกต่างอย่างมี
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ระดบันัยสาํคญั .05 โดยหลงัการเรยีนนักเรยีนที�เรยีนมคีวามกระตอืรอืรน้และรูส้กึดกีบัวชิาแคลคูลสั
และเรขาคณิตวเิคราะห์ 1 มากขึ�น นอกจากนี�อาจารยท์ี�สอนมคีวามสนุกสนานทําให้นักศกึษาส่วน
น้อยที�เหน็ว่าบรรยากาศการเรยีนน่าเบื�อ นักศกึษาส่วนใหญ่มคีะแนนอยู่ในช่วง 36-40 คะแนน ส่วน
นกัศกึษาที�เรยีนแบบปกตมิคีะแนน 26-30 คะแนน นักศกึษามองเหน็ภาพรวมมากขึ�น มคีวามอยาก
รูอ้ยากเหน็และสนุกสนาน    

    ศุภชยั เรอืงเดช (2546) ผลของการใช้เครื�องคํานวณเชงิกราฟในการเรยีนวชิา
คณิตศาสตร์ที�มีต่อมโนทัศน์เชิงคณิตศาสตร์ และความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาเชิง
คณิตศาสตรข์องนกัศกึษาหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชพีชั �นสงู ชั �นปีที� 1 โรงเรยีนนครอาชวีศกึษา 
อําเภอเมอืง จงัหวดันครศรธีรรมราช ภาคเรยีนที� 2 ปีการศกึษา 2545 จาํนวน 40 คน แบ่งเป็นกลุ่ม
ทดลอง 20 คน และกลุ่มควบคุม 20 คน เพื�อเปรียบเทียบมโนทัศน์เชิงคณิตศาสตร์ และเพื�อ
เปรียบเทียบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาการประยุกต์ปริพนัธ์ ระหว่างกลุ่มที�ใช้เครื�อง
คํานวณเชิงกราฟกับกลุ่มที�ไม่ใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟประกอบการเรียน ผลการวิจยัพบว่า 
นักศกึษาที�เขยีนโดยใชเ้ครื�องคํานวณเชงิกราฟประกอบการเรยีนมมีโนทศัน์เชงิคณิตศาสตรส์ูงกว่า
กลุ่มที�ไม่ใช้ อย่างมนีัยสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01  และกลุ่มที�ใช้เครื�องมคีวามสามารถในการแก้
โจทยปั์ญหาเชงิคณติศาสตรส์งูกว่ากลุ่มที�ไมใ่ช ้อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี�ระดบั .05  

   สุรเชษฐ์ บุญยรักษ์  (2550)  ได้พัฒนาชุดกิจกรรมเรื�องการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ โดยใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ สําหรบัปรญิญาตรชีั �นปีที� 1 สาขาวชิาคณิตศาสตร์  
คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัอุตรดิตถ์ จํานวน 20 คน เพื�อพฒันาและทดลองให้เพื�อหา
ประสทิธภิาพของชุดกจิกรรม ผลการวจิยัพบว่านักศกึษากลุ่มตวัอย่างพงึพอใจต่อชุดการเรยีนการ
แก้ปัญหาทางคณติศาสตรใ์นภาพรวมมคีวามพงึพอใจเป็นอย่างยิ�ง อย่างมนียัสําคญัทางสถติทิี�ระดบั 
.01 

   อรญา อญัโย (2553) ไดจ้ดัทาํผลการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยบูรณา
การใช้ตัวแทนที�หลากหลายและเครื�องคํานวณเชิงกราฟ ที�มีต่อมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหา เรื�องฟังก์ชนั ของนักเรยีนชั �นมธัยมศึกษาปีที� 4 ภาคเรยีนที� 1 ปี
การศกึษา 2553 โรงเรยีนดบุีกพงังาวทิยายนจาํนวน 88 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
ผลการวจิยัพบว่านักเรยีนกลุ่มทดลองมมีโนทศัน์ทางคณิตศาสตรส์ูงกว่าเกณฑร์้อยละ 50 อย่างมี
นัยสําคญัทางสถติทิี�ระดบั .05 ซึ�งสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิี�ระดบั .05 และยงัมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตรไ์ม่สูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิี�ระดบั 
.05 

  งานวิจยัในต่างประเทศ 

   ซิกนีย์ แคสเบิร์ก; และ คีธ ลีธเธม (Signe Kastberg; & Keith Leatham. 2005) 
ได้ทําการวจิยัว่าเครื�องคํานวณเชงิกราฟในระดบัมธัยมศกึษาและผลกระทบของการศกึษาของครู 



44 
 

เพื�อศึกษาการเข้าถึงของเครื�องคํานวณเชิงกราฟ สถานะของเครื�องคิดเลขกราฟในหลักสูตร
คณติศาสตร ์และความเชื�อมโยงระหว่างเครื�องคาํนวณเชงิกราฟกบัการสอน ผลวจิยัพบว่าการเขา้ถงึ
เครื�องคํานวณเชิงกราฟทําให้ผลสัมฤทธิ jทางการเรียนดีขึ�นและนักเรียนแก้ปัญหาด้วยวิธีการ
หลากหลาย หลกัสูตรที�ออกแบบดว้ยการใชเ้ครื�องคํานวณเชงิกราฟเป็นหลกัส่งผลใหผ้ลสมัฤทธิ jของ
นักเรยีนด ีการใชง้านของครแูละการใชฟั้งก์ชนัพเิศษในเครื�องคํานวณเชงิกราฟนั �นขึ�นอยู่กบัความรู้
ทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนและความเชี�ยวชาญในการใชเ้ครื�อง 

   ฮันเตอร์ จูลี�  สเปนนาโต (Hunter Julie Spinato. 2011) ได้ทํางานวิจัยเรื�อง
ผลกระทบจากการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟของนักเรยีนชั �นมธัยมศึกษาตอนปลาย ในการให้
เหตุผลของนักเรยีนเรื�องแคลคูลสัเชงิปรพินัธ์ เพื�อศึกษาว่าความสามารถของนักเรยีน เพื�อศึกษา
ประสทิธภิาพการให้เหตุผลของเครื�องคํานวณเชงิกราฟและนักเรยีนที�ใช้เครื�องคํานวณเชงิกราฟ
แก้ปัญหา จะสามารถแก้ปัญหาดว้ยดนิสอและกระดาษไดห้รอืไม ่ผลการศกึษาพบว่า เครื�องคาํนวณ
เชิงกราฟให้ประสิทธิภาพดีต่อนักเรียนในด้านทักษะการให้เหตุผล เครื�องคํานวณเชิงกราฟมี
ประสิทธิภาพมากที�สุดในการเริ�มต้นแก้ปัญหา (initiating a strategy) และสังเกตกระบวนการ
เปลี�ยนแปลง (monitoring progress) นอกจากนี�นักเรยีนมคีวามสามารถของการให้เหตุผลเพิ�มขึ�น
เมื�อใช้เครื�องคํานวณเชงิกราฟกบัการวเิคราะห์ควบคู่กนัในระหว่างการสอนและการวดัผลสมัฤทธิ j 
โดยมคีวามสามารถการให้เหตุผลครบทุกประการเช่นเดียวกับนักเรยีนที�ใช้ดินสอและกระดาษ
แกปั้ญหา 
   ไอรีนา ลียาบูนสกายก์ ; และ เนลลี�  ทัวร์นากี (Irina Lyublinskaya; & Nelly 
Tournaki. 2011) ได้ศึกษาผลกระทบต่อการสอนด้วยเครื�องมอืของ Texas โดยกลุ่มทดลองเป็น
นักเรยีนกลุ่มที�ใช ้Texas รุ่น TI-Nspire และกลุ่มควบคุมเป็นนักเรยีนกลุ่มที�ใช ้Texas รุ่น TI-84 ผล
พบว่า TI-Nspire เป็นเทคโนโลยทีี�ควรเลอืกใช้ เนื�องจากมปีระสทิธภิาพในการแสดงคือแสดงได้
หลากหลายรูปแบบจากการใช้งานครั �งเดียว มีความสามารถในการบันทึก แบ่งปัน และเขียน
คาํอธบิายไดด้กีว่า 

   แมรี� แอน ซาร์ดนีา แพรอท; และ ลอีอง ขวญั ยู (Mary Ann Serdina Parrot; & 
Leong Kwan Eu. 2014) ได้ทําการศึกษาการเรยีนการสอนเรื�องแคลคูลสัในชั �นมธัยมศึกษาปีที� 5 
โดยใชเ้ครื�องคํานวณเชงิกราฟ รุ่น TI-Nspire ในหวัขอ้ลมิติและความต่อเนื�อง อนุพนัธ ์และปรพินัธ์ 
พบว่าเป็นเทคโนโลยช่ีวยส่งเสรมิความเขา้ใจด้านหลกัการ ช่วยจําลองความคดิ ทําให้เหน็ภาพใน
หัวข้อการเรียนที�ซับซ้อน จึงเหมาะสําหรับนําเครื�องคํานวณเชิงกราฟ รุ่น TI-Nspire มาใช้ใน
หอ้งเรยีนระดบัสงู เพราะทาํใหก้ารเรยีนคณติศาสตรม์เีป้าหมายและสนุกสนาน 

   ชู คิม แทน; และ ชู พิง แทน (Choo-Kim Tan; & Choo-Peng Tan. 2014) ได้
ศึกษาความน่าจะเป็นที�จะนําเครื�องคํานวณเชงิกราฟมาใช้ในการเรยีนการสอน ในเรื�องเกี�ยวกับ 
Algebra. Statistic. Applied Calculus และ Calculus and Pre-Calculus ในการศกึษาไดแ้บ่งนกัเรยีน
เป็นสองกลุ่ม คอืกลุ่มควบคุมกบักลุ่มทดลอง ใช้เวลาทั �งหมด 14 สปัดาห์ โดยสปัดาห์แรกให้ทํา
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แบบทดสอบก่อนเรยีน สปัดาหท์ี�สองและสามเป็นการแนะนําการใชง้านเบื�องต้น ส่วนสปัดาหถ์ดัไป
เป็นการนําเครื�องคํานวณเชงิกราฟไปใชง้าน พบว่านักเรยีนสนุก มคีวามมั �นใจ มคีวามรูเ้พิ�มมากขึ�น 
มอีสิระในการคดิ และยงัเชื�อมโยงไปยงัสถานการณ์ในชวีติจรงิ ดงันั �นเครื�องคํานวณเชงิกราฟเป็นตวั
ช่วยที�สาํคญัใหน้กัเรยีนพฒันาความเขา้ใจ และมผีลสมัฤทธิ jทางการเรยีนที�ดขี ึ�นอกีดว้ย 

   เกน เบอร์รลิล์; และ แกลนดา โบรซ์ (Gail Burrill; & Glenda Breaux. 2016) ได้
ศึกษาผลการใช้เครื�องคํานวณเชงิกราฟสําหรบันักเรยีนในเรื�องพชีคณิตเบื�องต้น (การศึกษาเชิง
สาํรวจ) โดยมคีวามแตกต่างของการใชง้านของเครื�องคาํนวณเชงิกราฟ ทาํใหเ้กดิความรูค้วามเขา้ใจ
ที�แตกต่างกนั และพื�นฐานความรูแ้ละประสบการณ์ของครูก็มผีลต่อผลการเรยีนของนักเรยีน ด้วย
การทดลองกับประชากร 3 กลุ่ม คือ 1.ครูที�ไม่ค่อยใช้หรือไม่ได้ใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟใน
หอ้งเรยีน 2.ครทูี�ใชเ้ครื�องคํานวณเชงิกราฟในหอ้งเรยีนแต่ไมไ่ดเ้รยีนจบสูงหรอืไดร้บัการพฒันาการ
เรยีน 3.ครทูี�จบสูงและใชเ้ครื�องคํานวณเชงิกราฟในการสอน ผลการศกึษาพบว่าความสําเรจ็ในการ
ใช้เครื�องไม่มคีวามแตกต่างสําหรบัผู้ที�ใช้และไม่ใช้เครื�องคํานวณเชงิกราฟ แต่ประสบการณ์และ
พื�นฐานของครูทําให้นักเรยีนที�มผีลการเรยีนดรี้อยละ 75 ของห้องเรยีนมเีกิดความเปลี�ยนแปลง
ในทางที�ด ีส่วนนักเรยีนที�เหลอืยงัคงอยู่ในเกณฑเ์ดมิไม่ว่าจะใชห้รอืไม่ใชเ้ครื�องคํานวณเชงิกราฟใน
การสอน 
  จากงานวิจยัเกี�ยวกบัการใช้เครื�องคํานวณเชงิกราฟทั �งในประเทศและต่างประเทศ 
สรุปได้ว่า เครื�องคํานวณเชิงกราฟเป็นสื�อการเรียนการสอนที�ครูผู้สอนและนักเรียนควรมี
ประสบการณ์การใช้งานพอสมควร จึงจะทําให้การเรียนการสอนเป็นไปอย่างราบรื�นและมี
ประสทิธภิาพ โดยนักเรยีนจะมคีวามสนุกสนานในการเรยีน มอีสิระในการคดิ มคีวามมั �นใจ สามารถ
เชื�อมโยงไปยงัสถานการณ์ในชวีติจรงิได้ นอกจากนี�ยงัช่วยเพิ�มทกัษะการใหเ้หตุผลและผลสมัฤทธิ j
ของนกัเรยีนใหด้ขีึ�นอกีดว้ย 

3. เอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัการเรียนการสอนเรื�องเมทริกซ ์

 3.1 ตวัชี)วดัและผลการเรียนรู้ 

  ตวัชี)วดั  

   มคีวามรู ้ความเขา้ใจ เกี�ยวกบัเมทรกิซ์และการดําเนินการของเมทรกิซ ์ตลอดจน
นําความรูเ้รื�องเมทรกิซไ์ปใชแ้กปั้ญหาได ้

  ผลการเรียนรู้ 

  - มคีวามคดิรวบยอดเกี�ยวกบัเมทรกิซแ์ละการดาํเนินการของเมทรกิซ ์
  - หาดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซ ์มติ ิn x n เมื�อ n เป็นจาํนวนเตม็บวกไมเ่กนิสี� 
  - วเิคราะหแ์ละหาคาํตอบของระบบสมการเชงิเสน้ได ้
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 3.2 ความสาํคญัของเมทริกซ ์

   เมทรกิซเ์ป็นสาระการเรยีนที�มปีระโยชน์อย่างยิ�ง สามารถนําไปใชเ้ป็นเครื�องมอืในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตรเ์กี�ยวขอ้งกบัการทํางานหรอืการวางแผน การตดัสนิใจ การลงทุน และยงั
สามารถประยุกต์ใชท้างวทิยาศาสตรแ์ละคณิตศาสตรร์ะดบัสูง โดยเริ�มจากการแก้ระบบสมการเชงิ
เส้น สัญลักษณ์ของเมทริกซ์ ดีเทอร์มิแนนต์ การใช้เมทริกซ์แก้ระบบสมการเชิงเส้น และ
วธิดีาํเนินการตามแถว 

3.3 ขอบเขตเนื)อหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์เรื�องเมทริกซ ์

  เนื�อหาย่อย ๆ ของเมทรกิซ ์ไดแ้ก่ เมทรกิซ ์มติขิองเมทรกิซ ์การเท่ากนัของเมทรกิซ์ 
การบวกเมทรกิซ์ การคุณเมทรกิซ์ เมทรกิซ์เอกลกัษณ์ เมทรกิซ์สลบัเปลี�ยน อินเวอร์สการคูณ  
ดเีทอรม์แินนต์ เมทรกิซเ์อกฐาน เมทรกิซไ์มเ่อกฐาน สมบตัขิองดเีทอรนิ์แนนต์ ไมเนอร ์ตวัประกอบ
รว่มเกี�ยว เมทรกิซผ์ูกพนั การใชเ้มทรกิซแ์กร้ะบบสมการเชงิเสน้ กฏของคราเมอร ์เมทรกิซแ์ต่งเตมิ 
การดาํเนินการตามแถว รปูแบบขั �นบนัไดแบบแถว และการสมมลูแบบแถว 

 3.4 งานวิจยัเกี�ยวกบัเมทริกซ ์                                             

  งานวิจยัในประเทศ 

   จติสุภา อุตสงควฒัน์ (2547) ไดพ้ฒันาหลกัสูตรคณิตศาสตรเ์รื�องเมทรกิซส์ําหรบั
นักเรยีนมธัยมศกึษาตอนต้นโครงการดาวรุ่งมุ่งโอลมิปิก โรงเรยีนนครสวรรค์ อําเภอเมอืง จงัหวดั
นครสวรรค์ ภาคเรียนที�  2 ปีการศึกษา 2546 จํานวน 32 คน โดยใช้ แบบสํารวจเนื� อหา 
เมทรกิซ์ หลกัสูตรคณิตศาสตรเ์รื�องเมทรกิซ์ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ jทางการเรยีนคณิตศาสตร์
เรื�องเมทรกิซ์ซึ�งแบบทดสอบปรนัยแบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จํานวน 30 ขอ้ และแบบบนัทกึการ
สังเกตนักเรียนเป็นรายบุคคล เป็นเครื�องมือการวิจ ัยผลการวิจ ัยพบว่า ผลการเปรียบเทียบ
ผลสมัฤทธิ jทางการเรยีนคณิตศาสตร ์พบว่าหลงัเรยีนมผีลสมัฤทธิ jสูงกว่าก่อนเรยีน อย่างมนีัยสําคญั
ทางสถติทิี�ระดบั .05 และจาํนวนนักเรยีนรอ้ยละ 75 ของนักเรยีนทั �งหมดมผีลสมัฤทธิ jทางการเรยีน
คณติศาสตรผ์่านเกณฑต์ั �งแต่รอ้ยละ 70 ของคะแนนเตม็ อย่างมนียัสาํคญัทางสถติทิี�ระดบั .05 

   ประสพชยั พสุนนท ์(2547) ไดศ้กึษาการประยุกต์ใชเ้มทรกิซก์บัโปรแกรม Maple 
โดยแบ่งตามหวัขอ้ดงัต่อไปนี� การสรา้งเมทรกิซ ์รปูแบบต่าง ๆ ของเมทรกิซ ์การบวกของเมทรกิซ์  
การคูณเมทรกิซด์ว้ยสเกลาร ์ดเีทอรม์แินนต ์เมทรกิซผ์กผนั ไมเนอร ์การดําเนินการตามแถวขั �นมลู
ฐาน และการประยุกตเ์มทรกิซใ์นการแกร้ะบบสมการเชงิเสน้ พบว่า Maple เป็นโปรแกรมสาํเรจ็รปูที�
แพร่หลายในระดับมัธยมศึกษาและอุดมศึกษา ทําให้คณิตศาสตร์ง่ายต่อการทําความเข้าใจ 
การศึกษาเรื�องเมทรกิซ์ เพราะเมทรกิซ์นําไปประยุกต์ใช้ในหลากหลายสาขา เช่น เศรษฐศาสตร์ 
อุตสาหกรรม วศิวกรรม การแพทย ์หากนําความก้าวหน้าทางเทคโนโลยคีอมพวิเตอรม์าใชก้บัการ
เรยีนการสอน ผูเ้รยีนจะเกดิแนวคดิทางคณติศาสตร ์และประยกุตใ์ชใ้นเรื�องต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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   พรสวรรค์ จรสัรุ่งชยักุล (2547) ได้พฒันาชุดการเรยีนเรื�องเมทรกิซ์และดเีทอร์
มแินนต์ โดยใชห้ลกัการเรยีนเพื�อรอบรู ้เพื�อส่งเสรมิทกัษะการสื�อสารทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีน
ชั �นมัธยมศึกษาปีที� 4 ซึ�งได้ทําการวิจ ัยกับนักเรียนจากโรงเรียนวัดสุทธิวราราม เขตสาทร 
กรุงเทพมหานคร จํานวน 44 คน ผลการวจิยัพบว่า ในกลุ่มที�ได้รบัชุดการเรยีนเรื�องเมทรกิซ์และ 
ดเีทอร์มแินนต์ โดยใช้หลกัการเรยีนเพื�อรอบรู้เพื�อส่งเสรมิทกัษะการสื�อสารทางคณิตศาสตร์นั �น  
หลงัเรยีนมผีลสมัฤทธิ jทางการเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนที�ระดบันยัสําคญั .01    

   จอน เมฆสว่าง (2548) ได้ทําการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมเีดียเรื�อง 
เมทรกิซแ์ละการประยกุต์ สําหรบันักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 5 เพื�อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ jทางการ
เรยีนของนักเรยีนระหว่างกลุ่มทดลองที�เรยีนดว้ยวธิสีอนโดยใช้บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีกบั
กลุ่มควบคุมที�เรียนด้วยวิธีสอนปกติ โดยใช้ประชากรจากนักเรียนเรียนชั �นมัธยมศึกษาปีที� 5 
โรงเรยีนนาหว้าพิทยาคม อําเภอนาหว้า จงัหวดันครพนม ในภาคเรยีนที� 2 ปีการศึกษา 2547 
จาํนวน 2 หอ้งเรยีน หอ้งเรยีนละ 30 คน ใชร้ะยะเวลาทั �งหมด 19 คาบ คาบละ 60 นาท ีผลการวจิยั
พบว่าผลสมัฤทธิ jทางการเรยีนของนักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 5 ระหว่างกลุ่มทดลองที�เรยีนดว้ยวธิี
สอนโดยใช้บทเรยีนคอมพวิเตอรม์ลัตมิเีดยีกบักลุ่มควบคุมที�เรยีนดว้ยวธิสีอนปกตไิม่แตกต่างกนัที�
ระดบันยัสาํคญั .01 

   ธญัลกัษณ์ พฒันากุล (2550) ไดท้ําการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ jและความคงทนใน
การเรยีนรูค้ณติศาสตรเ์รื�องเมทรกิซ ์ระหว่างการจดัการเรยีนรูแ้บบ TAI กบัการเรยีนเพื�อรอบรู ้ของ
นกัเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ภาคเรยีนที� 2 ปีการศกึษา 2549 โรงเรยีนโนนไทยคุรอุุปถมัภ ์อําเภอ
โนนไทย จงัหวดันครราชสีมา จํานวน 79 คน แบ่งกลุ่มตัวอย่างในการทดลองเป็น 2 กลุ่ม กลุ่ม
ทดลองที� 1 จดัการเรยีนรูแ้บบ TAI จํานวน 40 คน และกลุ่มที� 2 จดัการเรยีนเพื�อรอบรูจ้ํานวน 39 
คน ผลการวจิยัพบว่าผลสมัฤทธิ jทางการเรยีนคณิตศาสตรห์ลงัการจดัการเรยีนรูแ้บบ TAI และการ
เรยีนเพื�อรอบรูสู้งกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 60 อย่างมนีัยสําคญัทางสถติิที�ระดบั .05 ผลสมัฤทธิ jทางการ
เรยีนคณิตศาสตร์หลงัการจดัการเรยีนรู้แบบ TAI สูงกว่าก่อนการจดัการเรยีนแบบ TAI อย่างมี
นัยสําคญัทางสถติทิี�ระดบั .05 ผลสมัฤทธิ jทางการเรยีนคณิตศาสตรห์ลงัการเรยีนเพื�อรอบรูสู้งกว่า
ก่อนเรยีนเพื�อรอบรู้อย่างมนีัยสําคญัทางสถิติที�ระดบั .05 ผลสมัฤทธิ jทางการเรยีนคณิตศาสตร์ที�
จดัการเรยีนรูแ้บบ TAI กบัการเรยีนเพื�อรอบรูไ้ม่แตกต่างกนั เมื�อกําหนดนัยสําคญัทางสถติทิี�ระดบั 
.05 และความคงทนในการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ที�จดัการเรยีนรู้แบบ TAI กบัการเรยีนเพื�อรอบรู้ไม่
แตกต่างกนั เมื�อกําหนดนยัสาํคญัทางสถติทิี�ระดบั .05 

   ทรงศกัดิ j ศรสีว่างวงค์ (2552) ไดพ้ฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนมลัตมิเีดยี 
วชิาคณิตศาสตรเ์รื�องเมทรกิซ์และระบบสมการเชงิเส้น ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 โปรแกรมวทิย-์คณิต 
โรงเรยีนบวัขาว จงัหวดักาฬสนิธุ์ ภาคเรยีนที� 2 ปีการศกึษา 2551 จํานวน 40 คน เพื�อพฒันาและ
หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมลัติมเีดีย ตามเกณฑ์ 75/75 เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ jทางการเรียนของนักเรยีนก่อนและหลังเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
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มลัติมเีดีย ศึกษาความพึงพอใจของนักเรยีน และความความคงทน ผลการวิจยัพบว่า บทเรยีน
คอมพวิเตอรช่์วยสอนมลัตมิเีดยีมปีระสทิธภิาพระหว่างกระบวนการต่อผลสมัฤทธิ jหลงักระบวนการ 
เท่ากบั 79.08/77.25 สูงกว่าเกณฑท์ี�กําหนดไว้ ผลสมัฤทธิ jทางการเรยีนของนักเรยีนหลงัเรยีนสูง
กว่าก่อนเรยีน นักเรยีนมคีวามพงึพอใจต่อบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนมลัตมิเีดยีอยู่ในระดบัมาก
ที�สุด และนกัเรยีนมคีวามคงทนในการเรยีนรูห้ลงัเวลาผ่านไป 2 สปัดาห ์

    นิรชัฎา วิเศษวสิยั (2553)  ได้พฒันากิจกรรมการเรยีนรู้แบบร่วมมอืกันเรยีนรู้ 
(TAI) วิชาคณิตศาสตร์ เรื�องเมทริกซ์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั �นปีที� 2 วิทยาลัยเทคนิค
มหาสารคาม จงัหวดัมหาสารคาม ในภาคเรยีนที� 2 ปีการศกึษา 2551 จํานวน 2 กลุ่ม กลุ่ม 1 คอื
กลุ่มที�จดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืกนัเรยีนรู ้(TAI) กลุ่ม 2 คอืกลุ่มที�จดักจิกรรมการเรยีนรูต้าม
คู่มอืคร ูโดยใชก้จิกรรมจาํนวน 12 ชั �วโมง เพื�อพฒันากจิกรรมการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืกนัเรยีนรู ้(TAI)  
ให้มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์75/75 เพื�อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ jทางการเรยีนระหว่างกจิกรรมการ
เรยีนรู้แบบร่วมมอืกนัเรยีนรู้ (TAI)  และการจดักิจกรรมการเรยีนรู้ตามคู่มอืครู เพื�อเปรยีบเทยีบ
ความคงทน และเพื�อศกึษาความพงึพอใจ ผลการวจิยัพบว่า ประสทิธภิาพ ผลสมัฤทธิ jทางการเรยีน 
ดชันีประสทิธผิลการเรยีนรู้ และความคงทนของการจดักิจกรรมการเรยีนรู้แบบร่วมมอืกนัเรยีนรู้ 
(TAI) สูงกว่าการจดักจิกรรมตามคู่มอืคร ูนักเรยีนมคีวามพงึพอใจการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืกนัเรยีนรู ้
(TAI) วชิาคณติศาสตร ์เรื�องเมทรกิซ ์โดยรวมอยูใ่นระดบัมากที�สุด 

    สงครามชยั กลิ�นถอืตวั (2556) ผลของการจดัการเรยีนการสอนแบบอรยิสจั 4 ที�มี
ต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์และความสามารถในการเชื�อมโยงทางคณิตศาสตร์  
เรื�องเมทรกิซข์องนักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ภาคเรยีนที� 2 ปีการศกึษา 2555 โรงเรยีนกาญจนา
ภเิษกวทิยาลยั นครปฐม (พระตําหนักส่วนกุหลาบมธัยม) จงัหวดันครปฐม นักเรยีนทั �งหมด 44 คน 
ใชเ้วลาการสอน 20 คาบเพื�อเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะหแ์ละความสามารถในการ
เชื�อมโยงทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัการจดัการเรยีนการสอนแบบอรยิสจั 4 และเปรยีบเทยีบ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และความสามารถในการเชื�อมโยงทางคณิตศาสตร์กับเกณฑ์ 
ผลการวจิยัพบว่าความสามารถในการคดิวเิคราะห์และเชื�อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีน หลงั
ไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนแบบอรยิสจั 4 ความสามารถในการคดิวเิคราะห ์สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 
65 อยา่งมนีัยสาํคญัทางสถติทิี�ระดบั .01 คดิเป็นรอ้ยละ 74.47 และความสามารถในการเชื�อมโยงสูง
กว่าเกณฑร์อ้ยละ 65 อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิี�ระดบั .01 โดยมคีะแนนคดิเป็นรอ้ยละ 71.70 

    ชมพู มาหา (2557) ได้วิจยัเกี�ยวกับการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
สาระการเรยีนรู ้คณิตศาสตร ์เรื�อง ระบบสมการเชงิเสน้และเมทรกิซ ์ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 เพื�อใหม้ี
ประสทิธภิาพตามเกณฑ ์มาตรฐาน 80/80 และเพื�อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ jทางการเรยีน ก่อนเรยีน
และหลงัเรยีนและเพื�อศึกษาความคงทน กลุ่มตวัอย่างที�ใช้ในการวจิยัคอืนักเรยีนชั �นมธัยมศึกษา 
ปีที� 4 โรงเรยีนโขงเจยีมวทิยาคม จงัหวดัอุบลราชธานี ผลของการวจิยัพบว่าบทเรยีนคอมพวิเตอร์
ช่วยสอน สาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์เรื�อง ระบบสมการเชงิเสน้ และเมทรกิซช์ั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 
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มปีระสทิธภิาพ 80.67/81.11 และผลสมัฤทธิ jทางการเรยีนหลงัเรยีนด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วย
สอนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนีัยสําคญัทางสถติทิี�ระดบั .01 นอกจากนี�นักเรยีนที�เรยีนโดยใชบ้ทเรยีน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสาระการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ เรื�อง ระบบสมการเชิงเส้นและเมทรกิซ์ ชั �น
มธัยมศกึษาปีที� 4 มคีวามคงทนในการเรยีนแตกต่างกนัอย่างไม่มนียัสาํคญัทางสถติทิี�ระดบั .01 

  งานวิจยัในต่างประเทศ 

   โมฮาเหมด็เอ. เอล – เกเบรยีล; และ บาลาเรบ ยชูาว ์(Mohamed A. El-Gebeily; 
& Balarabe Yushau. 2008) ไดศ้กึษาเกี�ยวกบัระบบสมการเชงิเส้น การหาเมทรกิซ์ผกผนั และการ
เขียนโปรแกรม โดยใช้ MS Excel โดยในงานวิจยัแสดงให้เห็นว่า MS Excel สามารถแก้ระบบ
สมการเชงิเส้น และในหน้า Excel สามารถแก้ระบบสมการพร้อมแสดงผลเป็นกราฟฟิกได้ทนัที  
จงึเป็นการใชง้านเบื�องตน้ที�งา่ย ทาํใหผู้ส้อนแกปั้ญหาไดอ้ยา่งสะดวกและเหน็ผลลพัธไ์ดง้า่ย 

  จากการศกึษางานวจิยัเกี�ยวกบัเมทรกิซ ์สรุปได้ว่าเรื�องเมทรกิซเ์ป็นอกีหนึ�งหวัขอ้ที�มี
ความสําคญั เนื�องจากเมทรกิซ์สามารถประยุกต์ใชใ้นชวีติจรงิได ้เป็นเครื�องมอืที�ช่วยแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรใ์นหลาย ๆ ศาสตร ์เพื�อช่วยลดเวลาในการดําเนินการ โดยผู้ทําวจิยัที�ผ่านมาได้เลอืก
การสอนเมทรกิซ์ด้วยการนําบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน ชุดกิจกรรมการเรยีนการสอน หรอื
โปรแกรม Maple ทั �งนี�เพื�อให้นักเรยีนไดเ้หน็ภาพ สนุกกบัการเรยีน และมปีระสทิธภิาพการเรยีนที�
สงูขึ�นนั �นเอง ในงานวจิยันี�ผูว้จิยัจะใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนในการทํางานวจิยั 

 

4. เอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวกบัความพึงพอใจ 

 4.1 ความหมายของความพึงพอใจ 

  ยงยุทธ เกษสาคร (2541) กล่าวถงึความหมายของความพงึพอใจในงานว่า เป็นเรื�อง
ของบุคคล เป็นความรูส้กึส่วนตวัของบุคคลที�มต่ีองานที�กําลงัทําอยู่ ต่อหน่วยงาน ต่อเพื�อนร่วมงาน 
และความคาดหวงัทางจติวทิยาในสภาพการทํางาน และยงัหมายถงึ ความรูส้กึยนิด ีมคีวามสุขและ
เตม็ใจที�จะทาํงาน หรอืมทีศันคตใินทางบวกต่องานที�กําลงัปฏบิตัอิยูใ่นหลายดา้น  

  วริุฬ พรรณเทว ี(2542: 11) ให้ความหมายไว้ว่า ความพงึพอใจเป็นความรูส้กึภายใน
จติใจของมนุษย์ที�ไม่เหมอืนกนั ซึ�งขึ�นอยู่กบัแต่ละบุคคลว่าจะคาดหมายกบัสิ�งหนึ�งสิ�งใดอย่างไร  
ถ้าคาดหวงัหรอืมคีวามตั �งใจมากและได้รบัการตอบสนองด้วยดจีะมคีวามพงึพอใจมาก แต่ในทาง
ตรงกนัขา้มอาจผดิหวงัหรอืไม่พอใจเป็นอย่างยิ�ง เมื�อไม่ได้รบัการตอบสนองตามที�คาดหวงัไว้ ทั �งนี�
ขึ�นอยูก่บัสิ�งที�ตนตั �งใจว่าจะมมีากหรอืน้อย 

  กาญจนา อรุณสุขรุจ ี(2546) กล่าวว่า ความพงึพอใจของมนุษยเ์ป็นการแสดงออกทาง
พฤตกิรรมที�เป็นนามธรรม ไม่สามารถมองเหน็เป็นรูปร่างได้ การที�เราจะทราบว่าบุคคลมคีวามพงึ
พอใจหรอืไม่ สามารถสงัเกตโดยการแสดงออกที�ค่อนขา้งสลบัซบัซอ้นและต้องมสีิ�งเรา้ที�ตรงต่อความ
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ต้องการของบุคคล จงึจะทําใหบุ้คคลเกดิความพงึพอใจ ดงันั �นการสิ�งเรา้จงึเป็นแรงจงูใจของบุคคล
นั �นใหเ้กดิความพงึพอใจในงานนั �น 

  ราชบณัฑติยสถาน (2556) ได้ให้ความหมายของความพงึพอใจไว้ว่า ความพงึพอใจ 
หมายถงึ รกั ชอบใจ และพงึใจ หมายถงึ พอใจ ชอบใจ 

  จากการศึกษาข้างต้นสรุปได้ว่า ความพึงพอใจ เป็นทัศนคติด้านบวก ความชอบ 
ความสุขใจ ความสบายใจ พอใจ หรอืบรรลุความต้องการ ที�มต่ีองานที�ไดท้ํา โดยไดร้บัอทิธพิลจาก
ปัจจยัต่างๆ ทั �งภายในและภายนอก 

 4.2 ทฤษฏีสาํหรบัสร้างความพึงพอใจในการเรียน   

  ฟิลิป คอตเลอร์; และ แกรี� อาร์มสตรอง (Philip Kotler; & Gary Armstrong. 2001: 
100-101) รายงานว่า พฤตกิรรมของมนุษยท์ี�เกดิขึ�นต้องมสีิ�งจูงใจ (motive) หรอืแรงขบัดนั (drive) 
เป็นความต้องการที�กดดนัจนมากพอที�จะจงูใจใหบุ้คคลเกดิพฤตกิรรมเพื�อตอบสนองความต้องการ
ของตนเอง  ซึ�งความต้องการของแต่ละคนไม่เหมอืนกนั  ความต้องการบางอย่างเป็นความต้องการ
ทางชีววิทยา (biological) เกิดขึ�นจากสภาวะตึงเครยีด เช่น ความหิวกระหายหรอืความลําบาก
บางอย่าง เป็นความต้องการทางจิตวิทยา (psychological) เกิดจากความต้องการการยอมรับ 
(recognition) การยกย่อง (esteem) หรอืการเป็นเจา้ของทรพัยส์นิ (belonging) ความต้องการส่วน
ใหญ่อาจไม่มากพอที�จะจูงใจให้บุคคลกระทําในช่วงเวลานั �น ความต้องการกลายเป็นสิ�งจูงใจ เมื�อ
ได้รบัการกระตุ้นอย่างเพยีงพอจนเกิดความตงึเครยีด โดยทฤษฎทีี�ได้รบัความนิยมมากที�สุด ม ี2 
ทฤษฎ ีคอื ทฤษฎขีองอบัราฮมั มาสโลว ์และทฤษฎขีองซกิมนัด ์ฟรอยด ์

   1. ทฤษฎแีรงจงูใจของมาสโลว ์(Maslow’s theory motivation) 

             อับราฮัม  มาสโลว์ (A.H.Maslow) ค้นหาวิธีที�จะอธิบายว่าทําไมคนจึงถูก
ผลกัดนัโดยความต้องการบางอย่าง ณ เวลาหนึ�ง ทําไมคนหนึ�งจงึทุ่มเทเวลาและพลงังานอย่างมาก
เพื�อให้ไดม้าซึ�งความปลอดภยัของตนเองแต่อกีคนหนึ�งกลบัทําสิ�งเหล่านั �น เพื�อใหไ้ดร้บัการยกย่อง
นับถือจากผู้อื�น คําตอบของมาสโลว์ คอื ความต้องการของมนุษย์จะถูกเรยีงตามลําดบัจากสิ�งที�
กดดนัมากที�สุดไปถงึน้อยที�สุด ทฤษฎขีองมาสโลวไ์ดจ้ดัลาํดบัความตอ้งการตามความสําคญั คอื 

    1.1 ความต้องการทางกาย (physiological needs) เป็นความต้องการพื�นฐาน 
คอื อาหาร ที�พกั อากาศ ยารกัษาโรค 

    1.2 ความต้องการความปลอดภัย (safety needs) เป็นความต้องการที�
เหนือกว่า ความตอ้งการเพื�อความอยูร่อด เป็นความตอ้งการในดา้นความปลอดภยัจากอนัตราย 
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    1.3 ความต้องการทางสงัคม (social needs) เป็นการต้องการการยอมรบัจาก
เพื�อน 

    1.4 ความต้องการการยกยอ่ง (esteem needs) เป็นความตอ้งการการยกย่อง
ส่วนตวั ความนบัถอืและสถานะทางสงัคม 

    1.5 ความตอ้งการใหต้นประสบความสาํเรจ็ (self – actualization needs) เป็น
ความตอ้งการสงูสุดของแต่ละบุคคล ความตอ้งการทาํทุกสิ�งทุกอยา่งไดส้าํเรจ็ 

   บุคคลพยายามที�สรา้งความพงึพอใจให้กบัความต้องการที�สําคญัที�สุดเป็นอนัดบั
แรกก่อนเมื�อความต้องการนั �นไดร้บัความพงึพอใจ ความต้องการนั �นกจ็ะหมดลงและเป็นตวักระตุ้น
ใหบุ้คคลพยายามสรา้งความพงึพอใจใหก้บัความตอ้งการที�สาํคญัที�สุดลําดบัต่อไป ตวัอยา่ง เช่น คน
ที�อดอยาก (ความตอ้งการทางกาย) จะไม่สนใจต่องานศลิปะชิ�นล่าสุด (ความต้องการสูงสุด) หรอืไม่
ต้องการยกย่องจากผู้อื�น หรอืไม่ต้องการแม้แต่อากาศที�บรสิุทธิ j (ความปลอดภยั) แต่เมื�อความ
ตอ้งการแต่ละขั �นไดร้บัความพงึพอใจแลว้กจ็ะมคีวามตอ้งการในขั �นลําดบัต่อไป 

           2. ทฤษฎแีรงจงูใจของฟรอยด ์

    ซกิมนัด์ ฟรอยด์ (S. M. Freud) ตั �งสมมุติฐานว่าบุคคลมกัไม่รู้ตวัมากนักว่า
พลงัทางจติวทิยามสี่วนช่วยสรา้งใหเ้กดิพฤตกิรรม ฟรอยดพ์บว่าบุคคลเพิ�มและควบคุมสิ�งเรา้หลาย
อย่าง สิ�งเรา้เหล่านี�อยู่นอกเหนือการควบคุมอย่างสิ�นเชงิ บุคคลจงึมคีวามฝัน พูดคําที�ไม่ตั �งใจพูด มี
อารมณ์อยูเ่หนือเหตุผลและมพีฤตกิรรมหลอกหลอนหรอืเกดิอาการวติกจรติอยา่งมาก 

    ขณะที� ชารณิ ี(2535) ไดเ้สนอทฤษฎกีารแสวงหาความพงึพอใจไวว้่า บุคคลพอใจ
จะกระทําสิ�งใดๆที�ให้มคีวามสุขและจะหลกีเลี�ยงไม่กระทําในสิ�งที�เขาจะได้รบัความทุกขห์รอืความ
ยากลาํบาก โดยอาจแบ่งประเภทความพอใจกรณนีี�ได ้3 ประเภท คอื 

    1. ความพอใจด้านจิตวิทยา (psychological hedonism) เป็นทรรศนะของ
ความพงึพอใจว่ามนุษยโ์ดยธรรมชาติจะมคีวามแสวงหาความสุขส่วนตวัหรอืหลกีเลี�ยงจากความ
ทุกขใ์ดๆ 
    2. ความพอใจเกี�ยวกบัตนเอง (egoistic hedonism) เป็นทรรศนะของความ
พอใจว่ามนุษย์จะพยายามแสวงหาความสุขส่วนตวั แต่ไม่จําเป็นว่าการแสวงหาความสุขต้องเป็น
ธรรมชาตขิองมนุษยเ์สมอไป 
    3. ความพอใจเกี�ยวกบัจรยิธรรม (ethical hedonism) ทรรศนะนี�ถอืว่ามนุษย์
แสวงหาความสุขเพื�อผลประโยชน์ของมวลมนุษย์หรอืสงัคมที�ตนเป็นสมาชกิอยู่และเป็นผู้ได้รบั
ผลประโยชน์ผูห้นึ�งดว้ย 
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 4.3 งานวิจยัเกี�ยวกบัความพึงพอใจในการเรียน 

  พจิติร อุตตะโปน (2550) ไดส้รา้งชุดการเรยีนการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เรื�องการ
วเิคราะห์ข้อมูลเบื�องต้น ระดบัชั �นมธัยมศึกษาปีที� 3 โรงเรยีนสรินิธร จงัหวดัสุรนิทร์ ปีการศึกษา 
2548 โดยใช้เวลาสอน 27 ชั �วโมง เพื�อสร้างชุดการเรยีนการสอน ศกึษาผลการเรยีนรู้ และศึกษา
ความพงึพอใจโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน โดยคําถามเกี�ยวกบัความพงึพอใจต่อการเรยีนรูโ้ดยใชปั้ญหา
เป็นฐาน ประกอบด้วย 5 ด้าน คอื ผู้สอน กระบวนการเรยีนการสอน สื�อการเรยีนการสอน การวดั
และการประเมนิผล และประโยชน์ที�ได้รบัจากการเรยีนรูโ้ดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ทั �งหมด 24 ขอ้ ผล
การทดลองพบว่า นักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 ที�เรยีนรูโ้ดยใชชุ้ดการเรยีนการสอนโดยใช้ปัญหา
เป็นฐาน เรื�องการวเิคราะหข์อ้มลูเบื�องต้น มผีลการเรยีนรูผ้่านเกณฑ ์ตั �งแต่รอ้ยละ 60 ขึ�นไป จาํนวน
มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจาํนวนนักเรยีนทั �งหมด ที�ระดบันัยสําคญั .01 และนักเรยีนมคีวามพงึพอใจ
ต่อการเรยีนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานในระดบัคะแนนเฉลี�ยอยู่ที� 4.09 นั �นหมายความว่านักเรยีนมี
ความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก 

  ผกาพรรณ สูญราช (2551) ได้สรา้งชุดการสอนคณิตศาสตร ์เรื�องเวกเตอรใ์นปรภิูมิ
สามมติ ิโดยใช ้The Geometer's Sketchpad สําหรบันักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 5 โรงเรยีนนาหวา้
พทิยาคม "ธาตุประสทิธิ jประชานุเคราะห์" จงัหวดันครพนม ภาคเรยีนที� 1 ปีการศกึษา 2551 เพื�อ
สรา้งชุดการเรยีนการสอน ศกึษาผลการเรยีนรู ้และศกึษาความพงึพอใจของชุดการสอนคณติศาสตร ์
เรื�องเวกเตอร์ในปริภูมิสามมิติ โดยใช้ The Geometer's Sketchpad ผลวิจัยพบว่าชุดการสอน
คณติศาสตร ์มปีระสทิธภิาพ 77.98/76.86 ซึ�งสงูกว่าเกณฑท์ี�กําหนด 60/60 ผลสมัฤทธิ jทางการเรยีน
ของนักเรยีนที�ไดร้บัการสอนโดยใชชุ้ดการสอนคณติศาสตรท์ี�ผูว้จิยัสรา้งขึ�นสูงกว่าก่อนเรยีน อยา่งมี
นยัสําคญัทางสถติทิี�ระดบั 0.01 นกัเรยีนที�มรีะดบัผลการเรยีนวชิาคณิตศาสตรส์งู ปานกลาง และตํ�า 
มคีวามสามารถทางการเรยีนคณิตศาสตร ์เรื�องเวกเตอรใ์นปรภิูม ิสามมติ ิผ่านเกณฑร์อ้ยละ 60 ที�
กําหนดให ้และมคีวามถงึพอใจในการเรยีนคณติศาสตรอ์ยูใ่นระดบัมาก 

   เกตุกนก หนูด ี(2553) ได้ทําชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื�องกําหนดการเชงิเส้น
โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler สําหรบันกัเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 โรงเรยีนบา้นนา
สาร อําเภอบ้านนาสาร จงัหวัดสุราษฎร์ธานี ภาคเรียนที� 2 ปีการศึกษา 2552 จํานวน 41 คน  
ใช้เวลาทดลองทั �งหมด 14 คาบ เพื�อศึกษาผลสมัฤทธิ jทางการเรยีนโดยใช้เกณฑ์ร้อยละ 60 ของ
นกัเรยีนทั �งหมด และศกึษาความพงึพอใจของนักเรยีนที�มตี่อเนื�อหากําหนดการเชงิเสน้และกจิกรรม
การเรยีนรู ้โดยใช้แบบสอบถามวดัความพงึพอใจมจีํานวน 20 ข้อ แบ่งเป็นแบบทดสอบความพงึ
พอใจที�มต่ีอเนื�อหากําหนดการเชงิเส้น 10 ข้อ แบบทดสอบความพงึพอใจต่อกิจกรรมการเรยีนรู้  
10 ขอ้ พบว่านักเรยีนที�ได้คะแนนตั �งแต่รอ้ยละ 60 ขึ�นไปของคะแนนเตม็ มจีาํนวน 33 คน คดิเป็น
รอ้ยละ 80.49 ของจํานวนนักเรยีนทั �งหมด ที�ระดบันัยสําคญั .05 และนักเรยีนกลุ่มตวัอย่างมคีวาม
พงึพอใจต่อเนื�อหากําหนดการเชงิเสน้ และกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม 
Euler ในระดบัมาก  
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  นันทชัย นวลสอาด (2554) ได้ทําชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เรื�องอัตราส่วน
ตรโีกณมติโิดยใชว้ธิกีารเรยีนแบบร่วมมอืดว้ยเทคนิค STAD สําหรบันักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 
โรงเรยีนปราโมชวทิยารามอนิทรา เขตบางเขน กรุงเทพมหานคร ภาคเรยีนที� 2 ปีการศกึษา 2553 
จาํนวน 33 คน ใชเ้วลาสอน 15 คาบ เพื�อสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เพื�อศกึษาผลการเรยีนรู ้
และศึกษาความพงึพอใจโดยใช้แบบสอบถามวดัความพงึพอใจที�มต่ีอเนื�อหาอตัราส่วนตรโีกณมติิ
และกจิกรรมการเรยีนรู ้ใช้คําถามทั �งหมด 20 ขอ้ แบ่งเป็นด้านเนื�อหาอตัราส่วนตรโีกณมติ ิ10 ขอ้ 
ด้านกิจกรรมการเรยีนรู้ 10 ข้อ ผลวิจยัพบว่านักเรยีนชั �นมธัยมศึกษาปีที� 4 มผีลการเรยีนรู้ผ่าน
เกณฑเ์ป็นจํานวน มากกว่ารอ้ยละ 70 ขึ�นไป ที�ระดบันัยสําคญั .01 และความพงึพอใจภาพรวมมี
ค่าเฉลี�ยของผลการประเมนิเป็น 4.36 แสดงว่านักเรยีนกลุ่มตัวอย่างมคีวามพึงพอใจต่อเนื�อหา
อตัราส่วนตรโีกณมติแิละกจิกรรมการเรยีนรูอ้ยูใ่นระดบัมาก  

   วราวุธ บุตรรตัน์ (2556) ได้ทําชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องภาคตดักรวยโดยใช้
โปรแกรม C.a.R. สําหรบันักเรยีนชั �นมธัยมศึกษาปีที� 4 โรงเรยีนกระสงัพิทยาคม อําเภอกระสงั 
จงัหวดับุรรีมัย ์ภาคเรยีนที� 2 ปีการศกึษา 2555 จาํนวน 40 คน ใชเ้วลาสอนทั �งหมด 17 ชั �วโมง  เพื�อ
สรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ศกึษาผลสมัฤทธิ jทางการเรยีนโดยใชเ้กณฑร์อ้ยละ 70 ขึ�นไปของ
คะแนนเตม็ และศกึษาความพงึพอใจของนักเรยีนต่อการสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน มี
จาํนวน 20 ขอ้ แบ่งออกเป็น ดา้นเนื�อหา ด้านกจิกรรมการเรยีนการสอน ดา้นสื�อการเรยีนการสอน 
และด้านการวดัและประเมนิผล พบว่านักเรยีนสอบผ่านเกณฑ์ได้มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจํานวน
นกัเรยีนทั �งหมด ที�ระดบันัยสําคญั .01 และนักเรยีนกลุ่มตวัอย่างมคีวามพงึพอใจต่อชุดกจิกรรมการ
เรียนการสอนเรื�องภาคตัดกรวยโดยใช้โปรแกรม C.a.R. มีคะแนนเฉลี�ยเท่ากับ 3.97 แสดงว่า
นกัเรยีนมคีวามพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก 

  จากการศกึษางานวจิยัเกี�ยวกบัพงึพอใจในการเรยีนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนการ
สอน สรุปไดว้่านักเรยีนมคีวามพงึพอใจต่อชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนในระดบัมากและมากที�สุด 
ดว้ยเหตุนี�เองผูว้จิยัจงึสนใจสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคํานวณเชงิ
กราฟสําหรบันักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 และศกึษาความพงึพอใจของนักเรยีนหลงัจากเรยีนดว้ย
ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคํานวณเชงิกราฟ โดยปรบัปรงุแบบสอบถาม
วดัความพงึพอใจของนกัเรยีน จาก วราวุธ บุตรรตัน์  



บทที� 3 

วิธีดาํเนินการวิจยั 
 ในการวจิยัครั 
งนี
 ผูว้จิยัไดด้าํเนินการตามขั 
นตอนดงันี
 

  1. การกําหนดประชากรและเลอืกกลุ่มตวัอยา่ง 

  2. กรอบแนวคดิของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

  3. การสรา้งเครื*องมอืที*ใชใ้นการวจิยั 

  4. การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 

  5. การจดักระทาํขอ้มลูและการวเิคราะหข์อ้มลู 

 

1. การกาํหนดประชากรและเลือกกลุ่มตวัอย่าง 

 ประชากร 

  ประชากรที*ใช้ในการวจิยัครั 
งนี
เป็นนักเรยีนชั 
นมธัยมศกึษาปีที* 4 โรงเรยีนสตรภีูเก็ต 
อําเภอเมอืง จงัหวดัภเูกต็ 

 กลุ่มตวัอย่างที�ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

  กลุ่มตวัอย่างที*ใช้ในการวจิยัครั 
งนี
เป็นนักเรยีนชั 
นมธัยมศึกษาปีที* 4 ภาคเรยีนที* 2  
ปีการศกึษา 2560 โรงเรยีนสตรภีเูกต็ อําเภอเมอืง จงัหวดัภเูกต็ จาํนวน 41 คน 

 

2. กรอบแนวคิดของชดุกิจกรรมการเรียนการสอน 

 

 

 

 

 

  

 

ตวัแปรอสิระ 

ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื*องเมทรกิซ ์
โดยใชเ้ครื*องคาํนวณเชงิกราฟ  

สาํหรบันกัเรยีนชั 
นมธัยมศกึษาปีที* 4 

ผลสมัฤทธิ <ทางการเรยีนเรื*องเมทรกิซ ์
ของนกัเรยีนชั 
นมธัยมศกึษาปีที* 4 

ตวัแปรตาม 

ความพงึพอใจที*มต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 
เรื*องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื*องคํานวณเชงิกราฟ  

สาํหรบันกัเรยีนชั 
นมธัยมศกึษาปีที* 4 

ประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน
เรื*องเมทรกิซ ์โดยใชเ้ครื*องคาํนวณเชงิกราฟ 
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 เนื,อหาที�ใช้ในการวิจยั 

   เนื
อหาที*ใชใ้นการวจิยัครั 
งนี
 เรื*องเมทรกิซ ์ในกลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์ช่วงชั 
น
ที* 3 (ม.4 - ม.6) จากหนังสอืคู่มอืครสูาระการเรยีนรูเ้พิ*มเตมิ คณติศาสตร ์เล่ม 2 ชั 
นมธัยมศกึษาปีที* 4 
และหนังสอืเรยีนสาระการเรยีนรูเ้พิ*มเตมิ คณิตศาสตร ์เล่ม 2 กลุ่มสาระคณิตศาสตร ์ชั 
นมธัยมศกึษา 
ปีที* 4 ซึ*งประกอบดว้ย 

1. เมทรกิซ ์สญัลกัษณ์ และประเภทของเมทรกิซ ์ 3 คาบ 

2. การเท่ากนั การบวก และการคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวั 2 คาบ 

3. การลบ และสมบตัเิกี*ยวกบัเมทรกิซศ์ูนย ์  1 คาบ 

4. การคณูเมทรกิซด์ว้ยเมทรกิซ ์เมทรกิซส์ลบัเปลี*ยน 2 คาบ 

5. อนิเวอรส์การคณูของเมทรกิซ ์ 
และการหาอนิเวอรส์การคณูของเมทรกิซม์ติ ิ2 x 2 

1 คาบ 

6. ดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซ ์  2 คาบ 

7. การหาอนิเวอรส์การคณูของเมทรกิซ ์  1 คาบ 

8. การใชเ้มทรกิซแ์ก้ระบบสมการเชงิเสน้ และกฎของคราเมอร ์  2 คาบ 

9. การดําเนินการตามแถวในการแกร้ะบบสมการเชงิเสน้  
และการหาอนิเวอรส์ของเมทรกิซ ์  

2 คาบ 

รวม  16 คาบ 

  

 ระยะเวลาที�ใช้ในการวิจยั 

  ผู้วจิยัดําเนินการทดลองในภาคเรยีนที* 2 ปีการศกึษา 2560 ใช้เวลาทดลอง 20 คาบ 
คาบละ 50 นาท ีดงันี
 

   1. ดาํเนินการสอน      16 คาบ 

   2. ทดสอบระหว่างเรยีน      2 คาบ 

 3. ทดสอบหลงัเรยีน       2 คาบ 
   รวม        20 คาบ  
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3. การสร้างเครื�องมือที�ใช้ในการวิจยั  

 1. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื*องเมทริกซ์โดยใช้เครื*องคํานวณเชิงกราฟ สําหรับ
นกัเรยีนชั 
นมธัยมศกึษาปีที* 4  

 2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ <ทางการเรยีนเรื*องเมทรกิซ ์

 3. แบบวดัความพงึพอใจที*มต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื*องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื*อง
คาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนชั 
นมธัยมศกึษาปีที* 4 

  

 ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื�องเมทริกซ์โดยใช้เครื�องคาํนวณเชิงกราฟ สาํหรบั
นักเรียนชั ,นมธัยมศึกษาปีที� 4 แบ่งเป็น 2 ขั 
น ดงันี
 

  ขั 
นที* 1 การศกึษาเนื
อหาดา้นวชิาการ ผูว้จิยัไดด้าํเนินการ ดงันี
 

   1. ศกึษาเนื
อหาเรื*องเมทรกิซแ์ละการประยกุตจ์ากหนงัสอืต่อไปนี
 

    1.1 หนังสอืเรยีนสาระการเรยีนรูเ้พิ*มเตมิ คณิตศาสตร ์เล่ม 2 กลุ่มสาระการ
เรยีนรู้คณิตศาสตร ์ชั 
นมธัยมศกึษาปีที* 4-6 หลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขั 
นพื
นฐาน พุทธศกัราช 
2551 (กระทรวงศกึษาธกิาร. 2557) 

    1.2 Mathematics with Applications in the Management. Natural. and Social 
Sciences (Margaret L. Lial. 2015) 

    1.3 Finite Mathematic for Business. Economics. Life Sciences. and Social 
Science (Raymond A. Barnett. 2015) 

   2. ศกึษาวเิคราะหเ์นื
อหาและจุดประสงคก์ารเรยีนรูเ้รื*องเมทรกิซจ์ากคู่มอืครสูาระ
การเรยีนรู้เพิ*มเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 2 กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ชั 
นมธัยมศึกษาปีที* 4 และหนังสอื
เรยีนสาระการเรยีนรูเ้พิ*มเตมิ คณติศาสตร ์เล่ม 2 กลุ่มสาระคณติศาสตร ์ชั 
นมธัยมศกึษาปีที* 4  

   3. ศกึษาเอกสารและงานวจิยัที*เกี*ยวขอ้งกบัชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เพื*อเป็น
แนวทางในการสร้างชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื*องเมทรกิซ์ โดยใช้เครื*องคํานวณเชงิกราฟ 
สาํหรบันกัเรยีนชั 
นมธัยมศกึษาปีที* 4 

    4. ศกึษาเอกสารและงานวจิยัที*เกี*ยวขอ้งกบัเมทรกิซ ์เพื*อเป็นแนวทางในการสรา้ง
ชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื*องเมทรกิซ์ โดยใช้เครื*องคํานวณเชิงกราฟ สําหรบันักเรยีนชั 
น
มธัยมศกึษาปีที* 4 

   ขั 
นที* 2 การสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื*องเมทรกิซ์โดยใชเ้ครื*องคํานวณเชงิ
กราฟ สาํหรบันกัเรยีนชั 
นมธัยมศกึษาปีที* 4 ผูว้จิยัไดด้าํเนินการ ดงันี
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   1. กําหนดกรอบเนื
อหาที*จะนํามาสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื*องเมทรกิซ์
โดยใชเ้ครื*องคาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนชั 
นมธัยมศกึษาปีที* 4  

   2. จดัทาํบทเรยีนตามกรอบเนื
อหา 

   3. จดัทําใบกิจกรรม โดยออกแบบให้สอดคล้องกับเนื
อหาและจุดประสงค์การ
เรยีนรู ้เพื*อใหทุ้กคาบเป็นส่วนหนึ*งของการประเมนิ 

   4. จดัทาํแผนการจดัการเรยีนรูเ้รื*องเมทรกิซ ์จาํนวน 9 แผน ดงันี
 

     1. เมทรกิซ ์สญัลกัษณ์ และประเภทของเมทรกิซ ์

    2. การเท่ากนั การบวก และการคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวั   

    3. การลบและสมบตัเิกี*ยวกบัเมทรกิซศ์ูนย ์

    4. การคณูเมทรกิซด์ว้ยเมทรกิซ ์เมทรกิซส์ลบัเปลี*ยน  

    5. อนิเวอรส์การคณูของเมทรกิซ ์ 
      และการหาอนิเวอรส์การคณูของเมทรกิซม์ติ ิ2 x 2  
     6. ดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซ ์  

    7. การหาอนิเวอรส์การคณูของเมทรกิซ ์

    8. การใชเ้มทรกิซแ์กร้ะบบสมการเชงิเสน้ และกฎของคราเมอร ์

    9. การดําเนินการตามแถวในการแก้ระบบสมการเชิงเส้น  
     และการหาอินเวอร์สของเมทริกซ์    

   5. สรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนที*ใชเ้ครื*องคาํนวณเชงิกราฟ 

   6.  กําหนดการประเมนิผลของนกัเรยีน แบ่งการประเมนิออกเป็น 

    1. การประเมนิผลระหว่างเรยีน จากใบกิจกรรม มีนํ
าหนักคะแนนคิดเป็น 
รอ้ยละ 20 ของคะแนนทั 
งหมด 

     2. การประเมนิผลระหว่างเรยีน จากการทําแบบทดสอบยอ่ย มนํี
าหนักคะแนน
คดิเป็นรอ้ยละ 30 ของคะแนนทั 
งหมด 

     3. การประเมนิผลหลงัเรยีน จากการทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ <ทางการ
เรยีน เรื*องเมทรกิซ ์มนํี
าหนกัคะแนนคดิเป็นรอ้ยละ 50 ของคะแนนทั 
งหมด 

    7. สรา้งคู่มอืการใช้ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนสําหรบัครู เพื*อเป็นแนวทางใน
การใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนอย่างมปีระสทิธภิาพ  
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    8. นําชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื*องเมทรกิซ์โดยใช้เครื*องคํานวณเชงิกราฟ 
สําหรบันักเรยีนชั 
นมธัยมศกึษาปีที* 4 ที*ผูว้จิยัสรา้งขึ
นเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธ์
และผู้เชี*ยวชาญจํานวน 3 ท่าน ตรวจแก้ไขปรบัปรุง เพื*อพิจารณาความเที*ยงตรงของเนื
อหา  
ความเหมาะสมของภาษา ชี
แนะขอ้บกพรอ่ง และขอ้เสนอแนะในการปรบัปรงุแกไ้ข 

    9. นําชุดกิจกรรมการเรียนการสอนที*ได้ปรับปรุงแก้ไขตามคําแนะนําจาก
คณะกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธแ์ละผูเ้ชี*ยวชาญไปทดลองใช้กบักลุ่มนําร่องซึ*งเป็นนักเรยีนชั 
น
มธัยมศกึษาปีที* 4 โรงเรยีนสตรภีเูกต็ อําเภอเมอืง จงัหวดัภเูกต็ จาํนวน 48 คน ที*ไมใ่ช่กลุ่มตวัอยา่ง 
โดยใชเ้วลาทดลองสอนในเวลาเรยีนปกต ิ

    10. นําชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนจากข้อที* 4 มาปรบัปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง 
และนําเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธแ์ละผูเ้ชี*ยวชาญตรวจสอบ แลว้นําไปใชก้บักลุ่ม
ทดลอง 

 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ7 ทางการเรียนเรื�องเมทริกซ ์

  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ <ทางการเรยีนเรื*องเมทรกิซ ์จะแบ่งเป็น 2 ตอน คอืใชเ้ครื*อง
คํานวณเชงิกราฟและไม่ใช้เครื*องคํานวณเชงิกราฟ ซึ*งเป็นแบบทดสอบที*ใช้หลงัเสรจ็สิ
นการเรยีน
การสอนทั 
ง 9 แผนการเรยีนรูแ้ลว้ เป็นแบบทดสอบอตันยั ผูว้จิยัไดด้าํเนินการ ดงันี
 

   1. ศึกษาทฤษฏีและหลกัการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ <ทางการเรยีน 
และเทคนิคการวดัผลการเรยีนรู้ จากหนังสือดงัต่อไปนี
 

    1.1 การวิจ ัยและสถิติทางการศึกษา : ประมวลสาระ ชุดวิชา  24701 
Educational research and statistics (มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธริาช. 2554) 

1.2 การวดัผลและประเมนิผลการศกึษาแนวใหม ่(อนุวตั ิคณูแกว้. 2558) 

   2. วเิคราะหเ์นื
อหา สาระสาํคญั และผลการเรยีนรูท้ ี*คาดหวงัของเนื
อหาที*ใชใ้นการ
ทดสอบวดัความรูพ้ื
นฐาน 

   3. สรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ <ทางการเรยีนเรื*องเมทรกิซต์ามจดุประสงคก์าร
เรยีนรู ้ 
     3.1 แบบทดสอบยอ่ย ฉบบัที* 1 เป็นแบบทดสอบอตันยั ใชว้ดัหลงัเสรจ็สิ
นการ
ปฏบิตักิจิกรรมหวัขอ้ที* 4 เพื*อวดัความรูค้วามเขา้ใจในเรื*องต่อไปนี
 

     1. การเท่ากนัของเมทรกิซ ์

     2. การบวก ลบเมทรกิซ ์

     3. การคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวั 

     4. การคณูเมทรกิซด์ว้ยเมทรกิซ ์ 
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     5. เมทรกิซส์ลบัเปลี*ยน 

     3.2 แบบทดสอบยอ่ย ฉบบัที* 2 เป็นแบบทดสอบอตันยั ใชว้ดัหลงัเสรจ็สิ
นการ
ปฏบิตักิจิกรรมหวัขอ้ที* 8 เพื*อวดัความรูค้วามเขา้ใจในเรื*องต่อไปนี
 

     1. อนิเวอรส์การคณูของเมทรกิซ ์ 

     2. ดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซ ์

    3.3 แบบทดสอบท้ายบท เป็นข้อสอบแบบอตันัย ใช้วดัความรู้เรื*องเมทรกิซ์
ทั 
งหมด นอกเหนือจากความรูค้วามเขา้ใจในเรื*องต่าง ๆ ที*ผ่านมาที*ไดว้ดัจากแบบทดสอบย่อยฉบบั
ที* 1 และฉบบัที* 2 แลว้ ยงัมคีวามรูค้วามเขา้ใจเพิ*มเตมิในเรื*องต่อไปนี
 

 1. การใชเ้มทรกิซแ์กร้ะบบสมการเชงิเสน้  

     2. กฎของคราเมอร ์

     3. การดาํเนินการตามแถวในการแกร้ะบบสมการเชงิเสน้  

     4. การดาํเนินการตามแถวในการหาอนิเวอรส์ของเมทรกิซ ์

   4. นําเสนอแบบทดสอบกบัผูเ้ชี*ยวชาญ 3 ท่าน เพื*อตรวจสอบความเที*ยงตรงของ
เนื
อหา โดยพจิารณาว่าแบบทดสอบที*สรา้งขึ
นสอดคลอ้งกบัเนื
อหาและจุดประสงคก์ารเรยีนรูห้รอืไม่ 
โดยใชห้ลกัเกณฑ ์ดงันี
 

    คะแนน +1 สาํหรบัขอ้สอบที*สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้

    คะแนน 0 สาํหรบัขอ้สอบที*ไมแ่น่ใจว่าสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้

    คะแนน -1 สาํหรบัขอ้สอบที*ไมส่อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้

    5. นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ <ทางการเรยีนเรื*องเมทรกิซท์ี*ได้รบัการตรวจสอบ
จากผู้เชี*ยวชาญมาคํานวณหาค่าดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกบัวตัถุประสงค์ (Item-
Objective Congruence Index: IOC) แล้วคดัเลือกข้อสอบที*มคี่าดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อ
คาํถามกบัวตัถุประสงค ์(Item-Objective Congruence Index: IOC) ตั 
งแต่ 0.5 ขึ
นไป 

   6. นําแบบทดสอบที*ได้ไปทดสอบกับนักเรยีนในชั 
นมธัยมศึกษาปีที* 4 ซึ*งเป็น
นกัเรยีนกลุ่มนํารอ่งที*ใชท้ดลองชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใชเ้ครื*องคาํนวณเชงิกราฟ 

   7. วเิคราะหแ์บบทดสอบ โดยนําแบบทดสอบที*ไดใ้นขอ้ 6. มาตรวจสอบใหค้ะแนน  

   8. นําคะแนนที*ได้มาวเิคราะหห์าความยากง่าย (p) และค่าอํานาจจาํแนก (r) เป็น
รายข้อ ผลปรากฎว่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ <มคีวามยากง่ายตั 
งแต่ .48 – .79 และมคี่าอํานาจ
จาํแนกตั 
งแต่ .37 - .81 แล้วคดัเลอืกขอ้ที*มคีวามยากง่ายตั 
งแต่ .20 ถงึ .80 และมคี่าอํานาจจําแนก
ตั 
งแต่ .20 ขึ
นไป  
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    9. นําแบบทดสอบที*ผ่านการคดัเลอืกจากขอ้ 8. มาคาํนวณเพื*อหาค่าความเชื*อมั *น 
โดยใชสู้ตรสมัประสทิธิ <แอลฟาของครอนบคั (Cronbach’s α - Coefficient) ผลการวเิคราะหป์รากฎ
ว่าค่าความเชื*อมั *นของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ <ตอนที* 1 ใช้เครื*องคํานวณเชงิกราฟเท่ากบั 0.84  
ค่าความเชื*อมั *นของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ <ตอนที* 2 ไม่ใช้เครื*องคํานวณเชงิกราฟท่ากบั 0.56 
และค่าความเชื*อมั *นของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ <ทั 
งฉบบัเท่ากบั 0.90   

   10. นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ <ทางการเรยีนเรื*องเมทรกิซไ์ปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 

 แบบวดัความพึงพอใจที�มีต่อชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เรื�องเมทริกซ์โดยใช้
เครื�องคาํนวณเชิงกราฟ สาํหรบันักเรียนชั ,นมธัยมศึกษาปีที� 4 ผูว้จิยัไดด้าํเนินการ ดงันี
 

   1. ศกึษาทฤษฏแีละหลกัการสรา้งแบบวดัความพงึพอใจทางการเรยีนและเทคนิคการ
วดัผลการเรยีนรู ้เพื*อออกแบบสอบถามวดัความพงึพอใจตามวธิขีองลเิคอรท์ 

   2. สรา้งแบบสอบถามวดัความพงึพอใจที*มต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื*องเมท
ริกซ์ โดยใช้เครื*องคํานวณเชิงกราฟ สําหรับนักเรียนชั 
นมัธยมศึกษาปีที* 4 จํานวน 20 ข้อ  
โดยปรบัปรุงแบบสอบถามวดัความพงึพอใจของนักเรยีน จาก วราวุธ บุตรรตัน์ (2556: 249-251) 
ลกัษณะของแบบสอบถามวดัความพงึพอใจเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า ซึ*งม ี5 ระดบั ขอ้ความ
เป็นขอ้ความทางบวก ซึ*งมเีกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนในแต่ละความพงึพอใจ ดงันี
 

   มากที*สุด  ใหค้ะแนน  5  คะแนน 

   มาก   ใหค้ะแนน  4  คะแนน 

   ปานกลาง  ใหค้ะแนน  3  คะแนน 

   น้อย   ใหค้ะแนน  2  คะแนน 

   น้อยที*สุด  ใหค้ะแนน  1  คะแนน 

  3. นําแบบสอบถามวดัความพงึพอใจที*สรา้งขึ
น จํานวน 20 ข้อ ไปให้คณะกรรมการ
ควบคุมปรญิญานิพนธ์และผู้เชี*ยวชาญ 3 ท่าน พจิารณาและให้ขอ้เสนอแนะเกี*ยวกบัการใช้ภาษา 
ในแต่ละขอ้ใหม้คีวามชดัเจนและนํามาปรบัปรงุแกไ้ข 

   4. นําแบบสอบถามวดัความพงึพอใจที*ได้ปรบัปรุงแก้ไขแล้วจากขอ้ 3 ไปทดลองกบั
นกัเรยีนกลุ่มนํารอ่งที*ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง ซึ*งเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื*องเมทรกิซโ์ดย
ใชเ้ครื*องคาํนวณเชงิกราฟเช่นเดยีวกบักลุ่มตวัอยา่ง 

   5. นําผลที*ได้จากข้อ 4 มาหาค่าความเชื*อมั *นของแบบสอบถามวดัความพึงพอใจ 
ของนักเรียนกลุ่มนําร่องโดยใช้วิธีหาสัมประสิทธิ <แอลฟา (α - Coefficient) ของครอนบัค 
(Cronbach) พบว่ามผีลเท่ากบั 0.95 
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  6. นําแบบสอบถามวดัความพงึพอใจต่อชุดกิจกรรมการเรยีนการสอน ไปใช้กบักลุ่ม
ตวัอยา่งต่อไป 

 
4. การเกบ็รวบรวมข้อมลู 

  ผู้วจิยัทําการสอนนักเรยีนกลุ่มตวัอย่าง ด้วยชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื*องเมทรกิซ์ 
โดยใชเ้ครื*องคํานวณเชงิกราฟ ที*ผูว้จิยัสรา้งขึ
น โดยใชเ้วลาสอนตามตารางปกต ิจํานวน 5 สปัดาห์ 
สปัดาหล์ะ 4 คาบ รวมเป็น 20 คาบ 

  1. เมื*อนักเรยีนปฏบิตักิจิกรรมครบ 4 แผนการจดัการเรยีนรู ้ผูว้จิยัทําการทดสอบดว้ย
แบบทดสอบยอ่ย ครั 
งที* 1 ใชเ้วลา 50 นาท ี 

  2. เมื*อนักเรยีนปฏบิตักิจิกรรมครบ 7 แผนการจดัการเรยีนรู ้ผูว้จิยัทําการทดสอบดว้ย
แบบทดสอบยอ่ย ครั 
งที* 2 ใชเ้วลา 50 นาท ี 

  3. เมื*อนักเรยีนปฏบิตักิจิกรรมครบ 9 แผนการจดัการเรยีนรู ้ผูว้จิยัทําการทดสอบดว้ย
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ <แบบอตันยั ใชเ้วลา 100 นาท ี 

   4. ผูว้จิยันําคะแนนที*ไดท้ั 
งหมดมาวเิคราะหโ์ดยใชว้ธิทีางสถติ ิเพื*อทดสอบสมมตฐิาน
ที*ตั 
งไว ้

 
5. การจดักระทาํข้อมลูและการวิเคราะหข้์อมลู 
 1. สถติพิื
นฐาน เป็นสถติทิี*ใชบ้รรยายลกัษณะที*ศกึษาของกลุ่มตวัอยา่งหรอืกลุ่มประชากร 
  - ค่าเฉลี*ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) คือค่าที*ได้จากผลรวมของข้อมูล ค่า หรือ
คะแนนต่าง ๆ ที*ไดท้ั 
งหมดหารดว้ยจาํนวนของขอ้มลูหรอืค่านั 
น ๆ 

    1

n

i

i

X

X
n

==
∑

 

เมื*อ  X  แทน ค่าเฉลี*ยของกลุ่มตวัอยา่ง 
    iX  แทน คะแนนของคนที* i  ในกลุ่มตวัอยา่ง 
   n   แทน จาํนวนขอ้มลูทั 
งหมดของกลุ่มตวัอยา่ง 
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  - ร้อยละ (Percentage: %) หมายถึง ความถี*ของรายการที*สนใจใน 100 หน่วย  
คาํนวณรอ้ยละไดจ้ากสตูร 

    รอ้ยละ (%) 100
f
x
n

=   

 เมื*อ  f   แทน ความถี*ของรายการที*สนใจ 
     n  แทน จาํนวนสมาชกิของกลุ่มตวัอยา่ง 
 

   - ส่วนเบี*ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) หมายถึง ค่าเฉลี*ยของข้อมูลที*
เบี*ยงเบนไปจากค่าเฉลี*ยของกลุ่ม ที*พิจารณาจากค่ารากที*สองของกําลงัสองเฉลี*ย (root mean 
square) คาํนวณไดจ้ากสตูรต่อไปนี
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∑
  

 เมื*อ  S   เป็นส่วนเบี*ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
    X  เป็นค่าเฉลี*ยของกลุ่มตวัอยา่ง 

    iX  เป็นคะแนนของคนที* i   
   n   เป็นจาํนวนสมาชกิของกลุ่มตวัอยา่ง 
 

 2. สถติทิี*ใชใ้นการหาคุณภาพเครื*องมอื ไดแ้ก่ 
   - ความเที*ยงตรงเชงิเนื
อหา พิจารณาจากความสอดคล้องระหว่างวตัถุประสงค์กับ
คําถามที*สร้างขึ
น ดชันีนี
เรยีกว่า ดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกบัวตัถุประสงค์ (Item-
Objective Congruence Index: IOC) โดยแปลงความสอดคลอ้งเป็นคะแนนดงันี
   
   สอดคลอ้ง มคีะแนนเป็น  +1  

   ไมแ่น่ใจ  มคีะแนนเป็น  0 
   ไมส่อดคลอ้ง มคีะแนนเป็น -1 

  และหาดชันีความสอดคลอ้งไดจ้าก 1

n

i

i

R

IOC
n

==
∑

  

 เมื*อ   IOC   เป็นดชันีความสอดคลอ้ง 
   iR    เป็นคะแนนระดบัความสอดคลอ้งที*ผูเ้ชี*ยวชาญคนที* i  
        n    เป็นจาํนวนผูเ้ชี*ยวชาญที*ประเมนิความสอดคลอ้งในขอ้นั 
น 
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   - ค่าความยากงา่ย (Item Difficulty) ของแบบทดสอบ คาํนวณไดจ้ากสตูรของวทินีย์
และซาเบอรส์ (Whitney; & Sabers. 1970) ดงันี
 

      
min

max min

(2 )

2 ( )
H LS S nX

p
n X X

+ −
=

−
 

  เมื*อ  p     แทน ดชันีความยาก 
    HS   แทน ผลรวมคะแนนในกลุ่มสงู    
    LS   แทน ผลรวมคะแนนในกลุ่มตํ*า 
    n    แทน จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มสงูหรอืกลุ่มตํ*า 
    maxX   แทน คะแนนสงูสุดในขอ้นั 
น    
    minX   แทน คะแนนตํ*าสุดในขอ้นั 
น    
 
  - ค่าอํานาจจาํแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบ คาํนวณไดจ้ากสตูรของวทินีย์
และซาเบอรส์ (Whitney & Sabers. 1970) ดงันี
 

      

max min( )
H LS S

D
n X X

−
=

−
 

   เมื*อ  D     แทน อํานาจจาํแนกของขอ้สอบ 

HS   แทน ผลรวมคะแนนในกลุ่มสงู    

LS   แทน ผลรวมคะแนนในกลุ่มตํ*า 
     n   แทน จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มสงูหรอืกลุ่มตํ*า 

maxX   แทน คะแนนสงูสุดในขอ้นั 
น    

minX   แทน คะแนนตํ*าสุดในขอ้นั 
น    
 

   - ค่าความเชื*อมั *น (Reliability) ของแบบทดสอบย่อยและแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ <
ทางการเรยีนโดยใชส้ตูรสมัประสทิธิ <แอลฟาของครอนบคั (Cronbach’s α - Coefficient) 

    
2

21
1

i

t

k S

k S

  α = −   −   

∑  

 เมื*อ  α  แทน สมัประสทิธิ <แอลฟา 
      k   แทน จาํนวนขอ้สอบ 

     2
iS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนขอ้ที* i  

     2
tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม t 
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   - การวเิคราะหแ์บบความพงึพอใจของนักเรยีนโดยใชค้่าเฉลี*ยเลขคณิต ส่วนเบี*ยงเบน
มาตรฐาน แลนําเสนอนํ
าหนักความคดิโดยใช้การประเมนิค่าความคดิเห็นของประคอง กรรณสูต 
(2538: 77) ดงันี
 
    คะแนนเฉลี*ย 4.50 - 5.00 หมายถงึ นักเรยีนมคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัมากที*สุด 
หลงัจากการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื*องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื*องคาํนวณเชงิกราฟ 

    คะแนนเฉลี*ย 3.50 - 4.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
หลงัจากการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื*องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื*องคาํนวณเชงิกราฟ 

   คะแนนเฉลี*ย 2.50 - 3.49 หมายถงึ นกัเรยีนมคีวามพงึพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง 
หลงัจากการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื*องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื*องคาํนวณเชงิกราฟ 

   คะแนนเฉลี*ย 1.50 - 2.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัน้อย 
หลงัจากการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื*องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื*องคาํนวณเชงิกราฟ 

   คะแนนเฉลี*ย 1.00 - 1.49 หมายถงึ นักเรยีนมคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัน้อยที*สุด 
หลงัจากการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื*องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื*องคาํนวณเชงิกราฟ 

 
 3. สถติทิี*ใชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู  
   การทดสอบสมมติฐานเกี*ยวกับนักเรียนชั 
นมัธยมศึกษาปีที* 4 ที*เรียนเรื*องเมท
ริกซ์ โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ*งใช้การทดสอบสมมติฐานเกี*ยวกับค่าสัดส่วน
ประชากร โดยใช้สถิติทดสอบ Z (Z-Test for Population Proportion)  
  สมมตฐิานคอื  0 : 0.7H p ≤   

      1 : 0.7H p >  

  สถติทิดสอบ  0

0 0

P̂ P
Z

P x q

n

−
=  

   เมื*อ  Z  แทน การแจกแจงของค่าสถติ ิ  
      P̂     แทน ค่าประมาณสดัส่วนของกลุ่มตวัอยา่ง 
       0P  แทน สดัส่วนที*ของสมมตฐิานที*คาดหวงัไว ้(ผ่านเกณฑ ์70%) 

   0q  =  01 P−  
    n  แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 
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  4. การหาประสทิธภิาพของชุดการเรยีนการสอน  
  จะกําหนดเป็นเกณฑท์ี*ผู้สอนคาดหมายว่าผูเ้รยีนจะเปลี*ยนพฤตกิรรมเป็นที*พงึพอใจ 
โดยกําหนดใหผ้ลเฉลี*ยของคะแนนการทํางานและการประกอบกจิกรรมของผูเ้รยีนทั 
งหมดต่อรอ้ยละ
ของผลการประเมนิหลงัเรยีนทั 
งหมด นั *นคอื 1E / 2E = ประสทิธภิาพของกระบวนการ / ประสทิธภิาพ
ของผลลพัธ ์(ชยัยงค ์พรหมวงศ:์ 2551) 

  สาํหรบัประสทิธภิาพของกระบวนการ  1 100

X

NE x
A

=

∑

  

   โดยที*  1E  แทน ประสทิธภิาพของกระบวนการ 

X∑  แทน คะแนนรวมของแบบฝึกปฏบิตักิจิกรรมหรอืงานระหว่างเรยีน 

     N  แทน จาํนวนผูเ้รยีน 

     A  แทน คะแนนเตม็ของแบบฝึกปฏบิตัทุิกชิ
นรวมกนั 
 

สาํหรบัประสทิธภิาพของผลลพัธ ์ 2 100

f

NE x
B

=

∑

 

   โดยที* 2E  แทน ประสทิธภิาพของผลลพัธ ์

f∑  แทน คะแนนรวมของการทดสอบหลงัเรยีน 

    N  แทน จาํนวนผูเ้รยีนเรยีน 

    B  แทน คะแนนเตม็ของคะแนนทดสอบหลงัเรยีน หรอืการประเมนิสุดทา้ย 
 

 

 

 



บทที� 4 

ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

 ในการทําวจิยัครั �งนี�ผู้วจิยัได้ทําการทดลองกบันักเรยีนกลุ่มตวัอย่าง ซึ!งเป็นนักเรยีนชั �น
มธัยมศกึษาปีที! 4 โรงเรยีนสตรภีูเก็ต อําเภอเมอืง จงัหวดัภูเก็ต ภาคเรยีนที! 2 ปีการศกึษา 2560 
จํานวน 1 ห้องเรียน มนีักเรยีนจํานวน 41 คน ข้อมูลที!นํามาวิเคราะห์ได้แก่ คะแนนผลสมัฤทธิ 8
ทางการเรยีน พจิารณาจาก คะแนนที!ได้จากใบกจิกรรม คะแนนจากแบบทดสอบย่อย และคะแนน
จากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ 8ทางการเรยีนเรื!องเมทรกิซ์ และคะแนนความพงึพอใจของนักเรยีน
กลุ่มตวัอย่างที!มต่ีอการสอนโดยใช้ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื!องเมทรกิซ์โดยใช้เครื!องคํานวณ
เชงิกราฟ  

 ผูว้จิยัดาํเนินการวเิคราะหข์อ้มลู ดงันี� 

  1. ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลี!ยเลขคณติ และส่วนเบี!ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทาํใบ
กจิกรรมและแบบทดสอบยอ่ยระหว่างเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง  
  2. ค่าร้อยละ ค่าเฉลี!ยเลขคณิต และส่วนเบี!ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทํา
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ 8ทางการเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง  
  3. ค่าร้อยละ ค่าเฉลี!ยเลขคณิต และส่วนเบี!ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนผลสมัฤทธิ 8
ทางการเรยีน ของนักเรยีนกลุ่มตวัอย่าง ในการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื!องเมทรกิซ์
โดยใชเ้ครื!องคาํนวณเชงิกราฟ  

  4. ค่าร้อยละของจํานวนนักเรยีนกลุ่มตวัอย่าง ที!ได้คะแนนผลสมัฤทธิ 8ทางการเรยีน
เรื!องเมทรกิซ ์ตั �งแต่รอ้ยละ 70 ขึ�นไปของคะแนนรวม  

  5. การทดสอบจาํนวนนักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที! 4 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการ
สอนเรื!องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื!องคํานวณเชงิกราฟ ผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 80 ของจาํนวนนักเรยีน
ทั �งหมด  

  6. การทดสอบประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการสอนเรื!องเมทริกซ์โดยใช้เครื!อง
คาํนวณเชงิกราฟ 

  7. การประเมนิความพงึพอใจของนักเรยีนหลงัจากการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีน
การสอน เรื!องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื!องคาํนวณเชงิกราฟ  
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1. ค่าร้อยละ ค่าเฉลี�ยเลขคณิต และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทําใบ
กิจกรรมและแบบทดสอบย่อยระหว่างเรียนของนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง ปรากฏผลดงัตาราง 1 
 
ตาราง 1 ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลี!ยเลขคณติ และส่วนเบี!ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนที!ไดจ้ากใบกจิกรรม 
 และแบบทดสอบยอ่ยระหว่างเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 
 

คะแนนระหว่างเรยีน จาํนวน
นกัเรยีน 

(คน) 

คะแนน
เตม็ 

(คะแนน) 

ค่าเฉลี!ย
เลขคณติ 

( x ) 

ค่าเฉลี!ยเลข
คณติคดิเป็น
รอ้ยละของ
คะแนนเตม็ 

ส่วน
เบี!ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 
ใบกจิกรรม 41 20 18.12 90.61 1.37 

แบบทดสอบยอ่ย 41 30 26.29 87.62 3.42 
รวมคะแนน 41 50 44.41 88.82 4.31 

   
  จากตาราง 1 พบว่า คะแนนรวมที!ไดจ้ากใบกจิกรรมและแบบทดสอบย่อยระหว่างเรยีนของ
นักเรยีนกลุ่มตวัอย่างจํานวน 41 คน มคีะแนนเฉลี!ยเลขคณิตเท่ากบั 44.41 คดิเป็นร้อยละ 88.82 
ของคะแนนเตม็ และมสี่วนเบี!ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.31 
 
2. ค่าร้อยละ ค่าเฉลี�ยเลขคณิต และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทํา
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ- ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง ปรากฏผลดงัตาราง 2 
 
ตาราง 2 ค่าร้อยละ ค่าเฉลี!ยเลขคณิต และส่วนเบี!ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทํา
 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ 8ทางการเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง  
 

คะแนนวดัผลสมัฤทธิ 8 จาํนวน
นกัเรยีน 

(คน) 

คะแนน
เตม็ 

(คะแนน) 

ค่าเฉลี!ย
เลขคณติ 

( x ) 

ค่าเฉลี!ยเลข
คณติคดิเป็น
รอ้ยละของ
คะแนนเตม็ 

ส่วน
เบี!ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 
ใชเ้ครื!องคาํนวณเชงิกราฟ 41 25 22.14 88.56 3.73 

ไมใ่ชเ้ครื!องคาํนวณเชงิกราฟ 41 25 23.01 92.05 4.00 
รวมคะแนน 41 50 45.15 90.3 5.78 
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 จากตาราง 2 พบว่า คะแนนรวมที!ได้จากการทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ 8ทางการเรยีน
ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 41 คน มคีะแนนเฉลี!ยเลขคณิตเท่ากบั 45.15 คดิเป็นรอ้ยละ 90.3 
ของคะแนนเตม็ และมสี่วนเบี!ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 5.78 
 
3. ค่าร้อยละ ค่าเฉลี�ยเลขคณิต และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนผลสมัฤทธิ- ทางการ
เรียน ของนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง ในการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื�องเมทริกซ์
โดยใช้เครื�องคาํนวณเชิงกราฟ ปรากฏผลดงัตาราง 3 
 

ตาราง 3 ค่าร้อยละ ค่าเฉลี!ยเลขคณิต และส่วนเบี!ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนผลสัมฤทธิ 8 
   ทางการเรียน ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ในการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  เรื!อง เมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื!องคาํนวณเชงิกราฟ  

กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน
นกัเรยีน 

(คน) 

คะแนน
เตม็ 

(คะแนน) 

ค่าเฉลี!ย
เลขคณติ 

( x ) 

ค่าเฉลี!ยเลข
คณติคดิเป็น
รอ้ยละของ
คะแนนเตม็ 

ส่วน
เบี!ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 
นกัเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที! 4 41 100 89.56 89.56 8.38 

 
 จากตาราง 3 พบว่า คะแนนผลสมัฤทธิ 8ทางการเรยีน ของนักเรยีนกลุ่มตวัอย่างจาํนวน 41 
คน ในการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื!องเมทรกิซ์โดยใช้เครื!องคํานวณเชิงกราฟ  
มคี่าเฉลี!ยเลขคณิตเท่ากบั 86.56 คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 89.56 ของคะแนนเตม็ และมสี่วนเบี!ยงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 8.38 คะแนน 
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4. ค่าร้อยละของจาํนวนนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง ที�ได้คะแนนผลสมัฤทธิ- ทางการเรียนเรื�องเมท
ริกซ ์ตั 5งแต่ร้อยละ 70 ขึ5นไปของคะแนนรวม ปรากฏผลดงัตาราง 4 
 

ตาราง 4 ค่าร้อยละของจํานวนนักเรยีนกลุ่มตัวอย่าง ที!ได้คะแนนผลสมัฤทธิ 8ทางการเรยีนเรื!อง 
  เมทรกิซ ์ตั �งแต่รอ้ยละ 70 ขึ�นไปของคะแนนรวม  
 

กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน
นกัเรยีน 

(คน) 

จาํนวนนกัเรยีนที!ได้
คะแนนตั �งแต่รอ้ยละ 70 
ขึ�นไปของคะแนนรวม 

(คน) 

ค่ารอ้ยละของจาํนวน
นกัเรยีนที!ไดค้ะแนน

ตั �งแต่รอ้ยละ 70 ขึ�นไป
ของคะแนนรวม 

นกัเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที! 4 41 39 95.12 
 

  ตาราง 4 พบว่า นักเรยีนกลุ่มตวัอย่างจาํนวน  41 คน ที!ไดค้ะแนนตั �งแต่รอ้ยละ 70 ขึ�นไป
ของคะแนนรวม มจีาํนวน 39 คน คดิเป็นรอ้ยละ 95.12 ของจาํนวนนกัเรยีนทั �งหมด 
 

5. การทดสอบจาํนวนนักเรียนชั 5นมธัยมศึกษาปีที� 4 หลงัจากเรียนด้วยชุดกิจกรรมการสอน
เรื�องเมทริกซ์โดยใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ ผ่านเกณฑ์มากกว่าร้อยละ 80 ของจาํนวน
นักเรียนทั 5งหมด ปรากฏผลดงัตาราง 5 
 
ตาราง 5 การทดสอบจํานวนนักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที! 4 หลงัจากเรยีนด้วยชุดกจิกรรมการสอน   
  เรื!องเมทริกซ์โดยใช้เครื!องคํานวณเชิงกราฟ ผ่านเกณฑ์มากกว่าร้อยละ 80 ของจํานวน   
  นกัเรยีนทั �งหมด  
 

กลุ่มตวัอย่าง จาํนวน
นักเรียน 

(คน) 

จาํนวนนักเรียน 
ที�ได้คะแนน 

ตั 5งแต่ร้อยละ 70 ขึ5นไป
ของคะแนนรวม (คน) 

สถิติ
ทดสอบ  

Z 

ค่าวิกฤต 

นักเรียนชั 5นมธัยมศึกษาปีที� 4 41 39 2.421* *  2.326 

 
** ที!ระดบันัยสาํคญัที! .01 
 
  ตาราง 5 พบว่า นกัเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที! 4 หลงัเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน
เรื!องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื!องคาํนวณเชงิกราฟ ที!มผีลสมัฤทธิ 8ทางการเรยีนเรื!องเมทรกิซผ์่านเกณฑเ์ป็น
จาํนวนมากกว่ารอ้ยละ 80 ของจาํนวนนกัเรยีนทั �งหมด ที!ระดบันยัสาํคญัที! .01 
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6. การทดสอบประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการสอนเรื�องเมทริกซโ์ดยใช้เครื�องคาํนวณเชิง
กราฟ ปรากฏผลดงัตาราง 6 
 
ตาราง 6 การหาประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 
 

รายการ คะแนน
เตม็ 

(คะแนน) 

ค่าเฉลี!ย
เลขคณติ  

( x ) 

ค่าเฉลี!ยเลข
คณติคดิเป็น
รอ้ยละของ
คะแนนเตม็ 

คะแนนจากการทาํใบกจิกรรมและทดสอบยอ่ย 1( )E   50 44.41 88.82 
คะแนนจากการทาํแบบทดสอบหลงัเรยีน 2( )E  50 45.15 90.3 

  
  ตาราง 6 พบว่าประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนที!สรา้งขึ�น มปีระสทิธภิาพ
ของกระบวนการเท่ากบั 88.82 และประสทิธภิาพของผลลพัธเ์ท่ากบั 90.3 นั !นคอื 1 2/E E = 88.82 / 
90.3  
 
7. การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนหลงัจากการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการ
สอน เรื�องเมทริกซโ์ดยใช้เครื�องคาํนวณเชิงกราฟ ปรากฏผลดงัตาราง 7 
  แบบวดัความพงึพอใจเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ซึ!งม ี5 ระดบั โดย
มเีกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนในแต่ละระดบั ดงันี� 
   มากที!สุด  ใหค้ะแนน 5 คะแนน 

  มาก  ใหค้ะแนน 4 คะแนน 
  ปานกลาง ใหค้ะแนน 3 คะแนน 
  น้อย  ใหค้ะแนน 2 คะแนน 
  น้อยที!สุด ใหค้ะแนน 1 คะแนน 

  การแปลความหมายของคะแนนเฉลี!ยรวม ซึ!งเป็นผลจากความพงึพอใจของนักเรยีนกลุ่ม
ตวัอย่างที!มต่ีอการสอนโดยใช้ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื!องเมทรกิซ์โดยใช้เครื!องคํานวณเชงิ
กราฟ ทั �งฉบบัใชเ้กณฑก์ารประเมนิของประคอง กรรณสตู (2538: 77) ดงันี� 
   คะแนนเฉลี!ย 4.50 - 5.00 หมายถึง นักเรยีนมคีวามพึงพอใจอยู่ในระดบัมากที!สุด 
หลงัจากการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื!องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื!องคาํนวณเชงิกราฟ 

  คะแนนเฉลี!ย 3.50 - 4.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ ในระดับมาก  
หลงัจากการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื!องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื!องคาํนวณเชงิกราฟ 
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  คะแนนเฉลี!ย 2.50 - 3.49 หมายถึง นักเรยีนมคีวามพึงพอใจอยู่ในระดบัปานกลาง 
หลงัจากการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื!องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื!องคาํนวณเชงิกราฟ 

  คะแนนเฉลี!ย 1.50 - 2.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย  
หลงัจากการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื!องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื!องคาํนวณเชงิกราฟ 

  คะแนนเฉลี!ย 1.00 - 1.49 หมายถึง นักเรยีนมคีวามพึงพอใจอยู่ในระดบัน้อยที!สุด 
หลงัจากการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื!องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื!องคาํนวณเชงิกราฟ 
 
ตาราง 7 ค่าเฉลี!ยเลขคณิต ส่วนเบี!ยงเบนมาตรฐานและระดบัความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่ม
 ตวัอย่างหลงัจากการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื!องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื!องคํานวณ  
 เชงิกราฟ  
 

ขอ้ความ ค่าเฉลี!ยเลข
คณติ 
 ( x ) 

ส่วนเบี!ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 

แปลผล 
ระดบั

ความพงึ
พอใจ 

ดา้นเนื�อหา 
1. เนื�อหาจากชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เหมาะ
กบัระดบัความรู ้ความเขา้ใจของขา้พเจา้ 

4.37 0.77 มาก 

2. การเรยีนเรื!องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื!องคาํนวณเชงิ
กราฟ ทําใหท้กัษะการคาํนวณเมทรกิซด์ขีึ�น 

4.56 0.67 มากที!สุด 

3. การเรยีนเรื!องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื!องคาํนวณเชงิ
กราฟ ทําใหส้ามารถใหเ้หตุผล ตั �งขอ้ความ
คาดการณ์ และสรปุความรูไ้ดอ้ยา่งชดัเจน 

4.24 0.77 มาก 

4. การเรยีนเรื!องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื!องคาํนวณเชงิ
กราฟ ทําใหเ้ขา้ใจเนื�อหาเมทรกิซม์ากขึ�น 

4.29 0.87 มาก 

5. ขา้พเจา้มมีโนคตขิองเมทรกิซแ์ละเขา้ใจเนื�อหา
ชดัเจนมากขึ�น 

4.37 0.73 มาก 

รวมเฉลี!ยดา้นเนื�อหา 4.37 0.76 มาก 
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ตาราง 7 (ต่อ) 
 

ขอ้ความ ค่าเฉลี!ยเลข
คณติ 
 ( x ) 

ส่วน
เบี!ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 

แปลผล 
ระดบั

ความพงึ
พอใจ 

ดา้นกจิกรรมการเรยีนการสอน 
6. จากใบกจิกรรม ทาํใหเ้ขา้ใจเนื�อหาเมทรกิซแ์ละ
การใชง้านเครื!องคาํนวณเชงิกราฟมากขึ�น 

4.24 0.80 มาก 

7. การจดัลาํดบัเนื�อหาในใบกจิกรรม มคีวาม
ต่อเนื!อง ชดัเจน เขา้ใจงา่ย 

4.27 0.81 มาก 

8. การออกแบบใบกจิกรรมน่าสนใจ 4.05 0.71 มาก 
9. กจิกรรมการเรยีนการสอนน่าสนใจ ส่งเสรมิ
บรรยากาศในการเรยีน 

4.07 0.91 มาก 

10. กจิกรรมการเรยีนการสอน กระตุน้ใหเ้กดิการ
เรยีนรูด้ว้ยตนเอง 

4.29 0.68 มาก 

รวมเฉลี!ยดา้นกจิกรรมการเรยีนการสอน 4.19 0.78 มาก 
ดา้นสื!อการเรยีนการสอน 
11. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ทาํใหส้นุก 
เพลดิเพลนิ กระตอืรอืรน้กบัการเรยีนมากขึ�น 

3.98 0.94 มาก 

12. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ใชง้า่ย สะดวก 
ตรงตามความตอ้งการ 

4.05 0.86 มาก 

13. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ทาํใหเ้กดิการ
คน้พบความรูด้ว้ยตนเอง 

4.20 0.87 มาก 

14. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ช่วยพฒันา
ทกัษะการคดิและการเชื!อมโยง 

4.20 0.87 มาก 

15. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ทาํใหเ้หน็
รปูธรรมมากขึ�น 

4.34 0.85 มาก 

รวมเฉลี!ยดา้นสื!อการเรยีนการสอน 4.15 0.88 มาก 
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ตาราง 7 (ต่อ) 
 

ขอ้ความ ค่าเฉลี!ยเลข
คณติ 
 ( x ) 

ส่วน
เบี!ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 

แปลผล 
ระดบั

ความพงึ
พอใจ 

ดา้นการวดัผลและประเมนิผล 
16. ขา้พเจา้รูส้กึมั !นใจและกลา้แสดงออกมากขึ�น 3.90 1.00 มาก 
17. ขา้พเจา้รูส้กึสนุกและมสี่วนรว่มกบัการเรยีน 4.07 0.88 มาก 
18. เปิดโอกาสใหม้กีารแลกเปลี!ยนความคดิเหน็ 
และทาํงานกบัเพื!อนมากขึ�น 

4.10 0.92 มาก 

19. เพิ!มปฏสิมัพนัธร์ะหว่างผูส้อนกบัผูเ้รยีน และ
ระหว่างผูเ้รยีนดว้ยกนั 

4.22 0.82 มาก 

20. ขา้พเจา้มเีจตคตทิี!ดต่ีอการเรยีนวชิา
คณติศาสตร ์

4.39 0.86 มาก 

รวมเฉลี!ยดา้นการวดัผลและประเมนิผล 4.14 0.89 มาก 
รวมทั �งฉบบั 4.21 0.83 มาก 

 
  จากตาราง 7 แสดงให้เห็นว่าคะแนนระดับความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง  
ในแต่ละด้านมคีวามคดิเหน็อยู่ในระดบัมาก โดยเฉพาะในด้านเนื�อหาที!ได้คะแนนเฉลี!ยอยู่ที! 4.37 
และนักเรยีนกลุ่มตวัอย่างมคีวามคดิเหน็ว่าการเรยีนเรื!องเมทรกิซ์โดยใช้เครื!องคํานวณเชงิกราฟ 
ทําให้ทกัษะการคํานวณเมทรกิซ์ดีขึ�นเนื!องจากความคิดเห็นอยู่ในระดบัมากที!สุด เมื!อพิจารณา
คะแนนเฉลี!ยของความพงึพอใจของนักเรยีนกลุ่มตวัอย่างที!มตี่อการสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีน
การสอนเรื!องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื!องคํานวณเชงิกราฟทั �งฉบบั จะมคีะแนนเฉลี!ยเท่ากบั 4.21 แสดงว่า
นักเรยีนกลุ่มตวัอย่างมคีวามพงึพอใจต่อการสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื!องเมทรกิซ์
โดยใชเ้ครื!องคาํนวณเชงิกราฟอยูใ่นระดบัมาก 
 
 

 
 
 



บทที� 5 

สรปุผล อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

ความมุ่งหมายของการวิจยั สมมติฐานของการวิจยั และวิธีดาํเนินการวิจยั 

 ความมุ่งหมายของการวิจยั  

  1. เพื�อสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื�องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ  
สาํหรบันกัเรยีนชั %นมธัยมศกึษาปีที� 4 

  2. เพื�อศกึษาผลสมัฤทธิ 0ทางการเรยีนของนักเรยีนชั %นมธัยมศกึษาปีที� 4 ในการเรยีน
เรื�องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 

  3. เพื�อศกึษาความพงึพอใจที�มต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื�องเมทรกิซโ์ดยใช้
เครื�องคาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนชั %นมธัยมศกึษาปีที� 4 

 
 สมมติฐานของการวิจยั  

  นักเรยีนที�เรยีนด้วยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์โดยใช้เครื�องคํานวณ
เชงิกราฟ สอบผ่านเกณฑ ์มจีาํนวนมากกว่ารอ้ยละ 80 ของจาํนวนนกัเรยีนทั %งหมด 

 

 วิธีดาํเนินการวิจยั 

  กลุ่มตวัอย่างที�ใช้ในการวิจยั 

   กลุ่มตวัอย่างที�ใชใ้นการวจิยัครั %งนี%เป็นนกัเรยีนชั %นมธัยมศกึษาปีที� 4 ภาคเรยีนที� 2 
ปี การศกึษา 2560 โรงเรยีนสตรภีเูกต็ อําเภอเมอืง จงัหวดัภูเกต็ จาํนวน 1 หอ้งเรยีน ซึ�งมนีักเรยีน 
41 คน โดยกลุ่มตวัอย่างไดม้าจากการเลอืกตวัอยา่งแบบเกาะกลุ่ม (Cluster Sampling) จากทั %งหมด 
3 ห้องเรยีน จํานวน 137 คน ทั %งสามห้องเรยีนได้จดันักเรยีนแบบคละความสามารถทางการเรยีน
โดยใชค้ะแนนสอบเป็นเกณฑ ์
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 เครื�องมือที�ใช้ในการวิจยั 

 เครื�องมอืที�ใชใ้นการวจิยัครั %งนี% ประกอบดว้ย 

  1. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์โดยใช้เครื�องคํานวณเชงิกราฟ สําหรบั
นักเรยีนชั %นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ผูว้จิยัสรา้งขึ%น ซึ�งผ่านการตรวจสอบจากผูเ้ชี�ยวชาญ และผ่านการ
ทดลองใชเ้ครื�องมอืกบักลุ่มนํารอ่ง ประกอบดว้ย 

   1.1 คู่มอืการใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์โดยใช้เครื�องคํานวณ
เชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนชั %นมธัยมศกึษาปีที� 4 

   1.2 ใบกิจกรรมสําหรบัใช้ประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน โดยแบ่งเนื%อหา
ออกเป็น 9 แผนการจดัการเรยีนรู ้ 

   1.3 แผนการจดัการเรยีนรูเ้รื�องเมทรกิซ ์มทีั %งหมด 9 แผนการจดัการเรยีนรู ้ 

  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ 0ทางการเรียนเรื�องเมทริกซ์ สําหรับนักเรียนชั %น
มธัยมศึกษาปีที� 4 ที�ผู้วจิยัสรา้งขึ%น ซึ�งผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี�ยวชาญ และผ่านการทดลองใช้
เครื�องมอืกบักลุ่มนํารอ่ง 

  3. แบบวดัความพงึพอใจของนักเรยีนต่อชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์
โดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนชั %นมธัยมศกึษาปีที� 4 
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 การเกบ็รวบรวมข้อมลู 

   1. ผูว้จิยัทาํการสอนนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 1 หอ้งเรยีน จาํนวน 41 คนดว้ยชุดกจิกรรม
การเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคํานวณเชงิกราฟ สําหรบันักเรยีนชั %นมธัยมศกึษาปีที� 4 
ที�ผูว้จิยัสรา้งขึ%น โดยแบ่งเวลาตามหน่วยการจดัการเรยีนรู ้ดงันี% 

1.1 เมทรกิซ ์สญัลกัษณ์ และประเภทของเมทรกิซ ์ 3 คาบ 

1.2 การเท่ากนั การบวก และการคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวั 2 คาบ 

1.3 การลบ และสมบตัเิกี�ยวกบัเมทรกิซศ์ูนย ์  1 คาบ 

1.4 การคณูเมทรกิซด์ว้ยเมทรกิซ ์เมทรกิซส์ลบัเปลี�ยน 2 คาบ 

1.5 อนิเวอรส์การคณูของเมทรกิซ ์ 
และการหาอนิเวอรส์การคณูของเมทรกิซม์ติ ิ2 x 2 

1 คาบ 

1.6 ดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซ ์  2 คาบ 

1.7 การหาอนิเวอรส์การคณูของเมทรกิซ ์ 1 คาบ 

1.8 การใชเ้มทรกิซแ์กร้ะบบสมการเชงิเสน้ และกฎของคราเมอร ์  2 คาบ 

1.9 การดาํเนินการตามแถวในการแก้ระบบสมการเชงิเสน้  
และการหาอนิเวอรส์ของเมทรกิซ ์  

2 คาบ 

  ในส่วนของการจดักิจกรรมการเรยีนการสอน จะมใีบกจิกรรมให้นักเรยีนปฏบิตัเิป็น
รายบุคคล ผู้วจิยันําใบกจิกรรมไปตรวจใหค้ะแนนทุกครั %ง เพื�อเป็นส่วนหนึ�งของการประเมนิผลการ
เรยีนรู้ สําหรบัใบกิจกรรมรายบุคคล คดิเป็นร้อยละ 10 ของคะแนนรวมทั %งหมด และดําเนินการ
ทดสอบยอ่ย คดิเป็นรอ้ยละ 20 ของคะแนนรวมทั %งหมด 

  2. เมื�อนักเรยีนปฏบิตัิกิจกรรมในชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์โดยใช้
เครื�องคาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนชั %นมธัยมศกึษาปีที� 4 เสรจ็แลว้ ผูว้จิยัดาํเนินการดงันี%  

   2.1 ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ 0ทางการเรียนเรื�อง 
เมทรกิซ์ สําหรบันักเรยีนชั %นมธัยมศกึษาปีที� 4 ขอ้สอบเป็นแบบอตันัย ใช้เวลาการทดสอบจํานวน  
2 คาบ 

   2.2 ให้นักเรยีนกลุ่มตวัอย่างตอบแบบสอบถามวดัความพงึพอใจของนักเรยีนที�มี
ต่อเนื%อหาเมทรกิซ์ และการจดักิจกรรมโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์โดยใช้
เครื�องคาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนชั %นมธัยมศกึษาปีที� 4 จาํนวน 20 ขอ้ ใชเ้วลา 15 นาท ี
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การวิเคราะหข้์อมลู 

  ผูว้จิยัดาํเนินการวเิคราะหข์อ้มลู ดงันี% 

   1. ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลี�ยเลขคณติ และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทาํใบ
กจิกรรมและแบบทดสอบยอ่ยระหว่างเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง  
   2. ค่าร้อยละ ค่าเฉลี�ยเลขคณิต และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนจากการทํา
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ 0ทางการเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง  

   3. ค่าร้อยละ ค่าเฉลี�ยเลขคณิต และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนผลสมัฤทธิ 0
ทางการเรยีน ของนักเรยีนกลุ่มตวัอย่าง ในการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์
โดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ  

   4. ค่าร้อยละของจํานวนนักเรยีนกลุ่มตวัอย่าง ที�ได้คะแนนผลสมัฤทธิ 0ทางการเรยีน
เรื�องเมทรกิซ ์ตั %งแต่รอ้ยละ 70 ขึ%นไปของคะแนนรวม  

   5. การทดสอบจาํนวนนักเรยีนชั %นมธัยมศกึษาปีที� 4 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการ
สอนเรื�องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคํานวณเชงิกราฟ ผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 80 ของจาํนวนนักเรยีน
ทั %งหมด  

   6. การประเมนิความพงึพอใจของนักเรยีนหลงัจากการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีน
การสอน เรื�องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ  

 

 สรปุผลการวิจยั 

   1. นักเรยีนกลุ่มตวัอย่างได้คะแนนรวมจากใบกจิกรรมและแบบทดสอบย่อยระหว่าง
เรยีนของนักเรยีนกลุ่มตวัอย่างจาํนวน 41 คน มคีะแนนเฉลี�ยเลขคณิตเท่ากบั 44.41 คดิเป็นรอ้ยละ 
88.82 ของคะแนนเตม็ และมสี่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.31 

   2. นักเรยีนกลุ่มตวัอย่างได้จากการทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ 0ทางการเรยีนของ
นักเรยีนกลุ่มตวัอย่าง จํานวน 41 คน มคีะแนนเฉลี�ยเลขคณิตเท่ากบั 45.15 คดิเป็นร้อยละ 90.3 
ของคะแนนเตม็ และมสี่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 5.78 

   3. นกัเรยีนกลุ่มตวัอย่างที�ไดเ้รยีนดว้ยดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์
โดยใช้เครื�องคํานวณเชงิกราฟ มคี่าคะแนนผลสมัฤทธิ 0ทางการเรยีนเฉลี�ยเลขคณิตเท่ากบั 86.56 
คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 89.56 ของคะแนนเตม็ และมสี่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 8.38 คะแนน  

   4. นักเรยีนกลุ่มตวัอย่างที�ได้คะแนนตั %งแต่รอ้ยละ 70 ขึ%นไปของคะแนนรวม คดิเป็น
รอ้ยละ 100 ของจาํนวนนกัเรยีนทั %งหมด 
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   5. นักเรยีนชั %นมธัยมศึกษาปีที� 4 หลงัเรยีนด้วยชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื�อง 
เมทรกิซ์โดยใช้เครื�องคํานวณเชงิกราฟ ที�มผีลสมัฤทธิ 0ทางการเรยีนเรื�องเมทรกิซ์ผ่านเกณฑ์เป็น
จาํนวนมากกว่ารอ้ยละ 70 ของจาํนวนนกัเรยีนทั %งหมด ที�ระดบั .01 

   6. คะแนนระดบัความพงึพอใจของนักเรยีนกลุ่มตวัอย่าง ในแต่ละดา้นมคีวามคดิเหน็
อยู่ในระดบัมาก โดยเฉพาะในด้านเนื%อหาที�ได้คะแนนเฉลี�ยอยู่ที� 4.37 โดยที�คะแนนระดบัความพงึ
พอใจของนักเรยีนกลุ่มตวัอย่างต่อคําถามในด้านเนื%อหาอยู่ในระดบัมากและมากที�สุด เมื�อพจิารณา
คะแนนเฉลี�ยของความพงึพอใจของนักเรยีนกลุ่มตวัอย่างที�มตี่อการสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีน
การสอนเรื�องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคํานวณเชงิกราฟทั %งฉบบั จะมคีะแนนเฉลี�ยเท่ากบั 4.21 แสดงว่า
นักเรยีนกลุ่มตวัอย่างมคีวามพงึพอใจต่อการสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์
โดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟอยูใ่นระดบัมาก 

 

 อภิปรายผล 

  1. จากการศกึษาผลสมัฤทธิ 0ทางการเรยีนของนักเรยีนชั %นมธัยมศกึษาปีที� 4 หลงัจาก
เรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการสอนเรื�องเมทรกิซโ์ดยใช้เครื�องคํานวณเชงิกราฟ พบว่า นักเรยีนสามารถ
ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 เป็นจาํนวนมากกว่ารอ้ยละ 80 ของจาํนวนนักเรยีนทั %งหมด ที�ระดบั .01 ทั %งนี%
อาจเป็นเพราะสาเหตุดงัต่อไปนี% 

   1.1 ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนที�ผูว้จิยัสรา้งขึ%น มคีวามพรอ้ม ไดแ้ก่ การใชง้าน
เบื%องต้นสําหรบัเครื�องคํานวณเชงิกราฟ เนื%อหาเรื�องเมทรกิซท์ี�ครอบคลุมตามหลกัสูตร จุดประสงค์
การเรียน ใบกิจกรรมพร้อมเฉลยที�สามารถชี%นําให้นักเรียนเกิดการสังเกต ดังภาพประกอบ 1
สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนตามแนวคดิของ ไชยยศ เรอืง
สุวรรณ (2521: 229) ที�กล่าวว่า ชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเป็นนวตักรรมการใช้สื�อประสม ที�
อาศยัวธิกีารจดัระบบการดําเนินงานมาบูรณาการสื�อประสมต่าง ๆ เพื�อเสรมิสรา้งประสทิธภิาพใน
การเรยีนการสอน และชาญชยั อนิทรสุนานนท์ (2538: 39-40) ที�กล่าวว่า ชุดกจิกรรมการเรยีนการ
สอนใช้เพื�อสอนเนื%อหาตามหลกัสูตร ซึ�งเรยีงลําดบัเนื%อหาไว ้และเป็นเครื�องมอืสําเรจ็รูปที�นักเรยีน
สามารถเรยีนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง และประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนที�ผูว้จิยัสรา้งขึ%น มี
ประสิทธิภาพของกระบวนการเท่ากับ 88.82 และประสิทธิภาพของผลลพัธ์เท่ากับ 90.3 นั �นคือ 

1 2/E E = 88.82/90.3  ซึ�งสอดคล้องกับ ชัยยงค์ พรหมวงศ์  (2551) ที� ได้ เสนอเกณฑ์ของ
ประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนดา้นความรู ้ไม่ควรตํ�ากว่า 80/80 ดงันั %นจงึแสดงให้
แน่ใจได้ว่าชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนนี%มคีุณภาพ ทําใหก้ารเรยีนการสอนบรรลุวตัถุประสงคก์าร
เรยีนที�แทจ้รงิ  
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ภาพประกอบ 1 ตวัอยา่งใบกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
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 1.2 เครื�องคํานวณเชงิกราฟ ดงัภาพประกอบ 2 มจีาํนวนเพยีงพอกบันักเรยีน สามารถใช้
งานไดง้่าย ทั %งการคํานวณ ตรวจสอบคําตอบ แก้ไข และบนัทกึงาน ผูว้จิยัจงึใหน้ักเรยีนลงมอืปฏบิตัิ
กิจกรรมด้วยตนเองเมื�อนักเรียนเรียนรู้การใช้งานพื%นฐานเรียบร้อยแล้ว ทําให้เกิดการสังเกต 
คาดการณ์ และสรุปผล เชื�อมโยงไปยงับทนิยามไดง้า่ย สอดคลอ้งกบัประโยชน์หลกัของการใชเ้ครื�อง
คํานวณเชิงกราฟเท็กซสั อินสตรูเมนต์ ในการเรยีนการสอนวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
(Noraini Idris; et al. 2011) ที�กล่าวว่า เครื�องคํานวณจะส่งเสรมิการคาดคะเน ผู้ใช้งานสามารถ
ฝึกฝนได้มากขึ%น เขา้ใจความเชื�อมโยง และสามารถวเิคราะหจ์ากขอ้มลูจรงิได ้ทําใหน้ักเรยีนเขา้ใจ
เนื%อหาเมทรกิซม์ากขึ%น การนําเครื�องคํานวณเชงิกราฟไปช่วยสอนเนื%อหาการดาํเนินการตามแถวจะ
ทาํใหน้ักเรยีนสามารถคาํนวณไดท้ลีะขั %นตอน อยา่งรวดเรว็และลดความผดิพลาด เช่นเดยีวกบัที� คธี 
โจนส์ (Keith Jones. 2005)  กล่าวว่า เครื�องคํานวณทําให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาด้วยการ
ตรวจสอบข้อมูลทีละขั %นตอนได้อย่างต่อเนื�อง และสอดคล้องกบัความรู้ความเข้าใจของนักเรยีน 
ส่งผลให้ผลสมัฤทธิ 0ทางการเรยีนผ่านเกณฑ ์เพราะนักเรยีนสนุกสนานในการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์
ตั %งใจเรยีนในหอ้งเรยีนมากขึ%น ไมพ่ดูคุยส่งเสยีงดงั ลงมอืทาํใบกจิกรรมกรรมดว้ยตนเอง 

     

ภาพประกอบ 2 เครื�องคาํนวณเชงิกราฟพรอ้มแท่นชารท์สาํหรบัใชใ้นการเรยีนการสอน 
 

    1.3 แผนการจดัการเรยีนรูม้กีารกําหนดจุดประสงค์การเรยีนทุกแผนการเรยีนรู้ 
ทาํให ้นักเรยีนทราบเนื%อหาหลกัที�จะเรยีน โดยในแต่ละคาบการเรยีนการสอนจะมทีั %งส่วนที�ใชเ้ครื�อง
คํานวณเชงิกราฟและไม่ใช้เครื�องคํานวณเชงิกราฟ ทําให้นักเรยีนเรยีนรูก้ารคดิทั %งสองวธิ ีสําหรบั
ส่วนที�ใชเ้ครื�องคํานวณเชงิกราฟนั %น การบวกเมทรกิซ ์คณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงที� เมทรกิซส์ลบัเปลี�ยน  
อนิเวอรส์การคูณของเมทรกิซ ์ดเีทอรม์แินนต์ของเมทรกิซ์ จะเน้นใหน้ักเรยีนใช้เครื�องคํานวณเชงิ
กราฟคํานวณและสงัเกตผลลพัธ์ที�ได้แล้วคาดเดาเชื�อมโยงไปยงับทนิยาม ทําให้นักเรยีนสนุกและ 
ทา้ทายในการเรยีนมากขึ%น ดงัภาพประกอบ 3 การแก้ระบบสมการเชงิเส้นและการดําเนินการตาม
แถวนักเรยีนจะใช้เครื�องคํานวณเชงิกราฟในการดําเนินการตามแถวได้ทลีะขั %นตอนตามหลกัการ
ดําเนินการตามแถวที�นักเรยีนไดร้บัความรูพ้ื%นฐาน คํานวณจนไดผ้ลลพัธท์ี�ถูกต้องแม่นยาํ ลดความ
ผดิพลาดระหว่างระหว่างการคํานวณ สําหรบัส่วนที�ไม่ใช้เครื�องคํานวณกราฟเชงิกราฟ นักเรยีน
สามารถเรยีนรูไ้ดเ้รว็และเขา้ใจมากขึ%นเมื�อไดใ้ชเ้ครื�องคํานวณเชงิกราฟมาก่อนแลว้ ทําใหก้ารเรยีน
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การสอนเป็นไปอยา่งราบรื�น ซึ�งสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ ฮนัเตอร ์จลูี� สเปนนาโต (Hunter Julie 
Spinato. 2011) ที�ทําการวจิยัความสามารถในการให้เหตุผลของนักเรยีนเมื�อใช้เครื�องคํานวณเชงิ
กราฟเปรยีบเทยีบกบันักเรยีนที�ใชด้นิสอและกระดาษว่า นักเรยีนมคีวามสามารถของการใหเ้หตุผล
เพิ�มขึ%นเมื�อใช้เครื�องคํานวณเชงิกราฟกบัการวเิคราะห์ควบคู่กนัในระหว่างการสอนและการวดัผล
สมัฤทธิ 0 โดยมคีวามสามารถการให้เหตุผลครบทุกประการเช่นเดียวกับนักเรยีนที�ใช้ดินสอและ
กระดาษ  

     
ภาพประกอบ 3 บรรยากาศการเรยีนการสอนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

 

  2. ผลการศกึษาความพงึพอใจของนักเรยีนหลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการ
สอนเรื�องเมทรกิซ์โดยใช้เครื�องคํานวณเชงิกราฟ สําหรบันักเรยีนชั %นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�เป็นกลุ่ม
ตวัอย่าง ซึ�งประเมนิผลจากคะแนนเฉลี�ยทั %งฉบบัของแบบวดัความพงึพอใจ พบว่านักเรยีนมคีวามพงึ
พอใจหลงัจากเรยีนเรื�องเมทรกิซ์อยู่ในระดบัมาก สอดคล้องกบัผลการวจิยัของ พจิติร อุตตะโปน 
(2550) เกตุกนก หนูด ี(2553) นันทชยั นวลสอาด (2554) วราวุธ บุตรรตัน์ (2556) ที�นักเรยีนมี
ความพงึพอใจต่อชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนอยูใ่นระดบัมาก ทั %งนี%อาจเป็นเพราะสาเหตุดงัต่อไปนี% 
นักเรยีนสามารถสงัเกตหลาย ๆ ครั %ง สรุปด้วยตนเอง ตั %งขอ้คาดการณ์ นําไปสู่บทนิยามได้ ทําให้
นักเรียนรู้สึกสนุกสนาน ภาคภูมิใจในข้อสรุปของตนเองที�ถูกต้อง เข้าใจบทนิยามได้ง่ายขึ%น  
นอกจากนี%ยงัใชเ้ครื�องคํานวณเชงิกราฟในการช่วยคํานวณ เมื�อนักเรยีนสามารถทราบถงึวธิใีนการ
แก้โจทยปั์ญหาแลว้ ทําใหล้ดเวลาการคาํนวณ การคาํนวณผดิพลาดน้อย สามารถทําโจทยปั์ญหาได้
มากขึ%น และการสอบวดัผลในทุกครั %งเป็นไปอยา่งราบรื�น ดงัภาพประกอบ 4 
 

     
ภาพประกอบ 4 บรรยากาศการสอบวดัผลดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 
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 3. การนําเทคโนโลยมีาใช้ในการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์ส่งผลให้ผลสมัฤทธิ 0ทางการ
เรยีนของนักเรยีนดขีึ%น สอดคล้องกบั ประสพชยั พสุนนท์ (2547) ที�ได้ใชโ้ปรแกรม Maple กบัการ
เรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ ์จอน เมฆสว่าง (2548) ทรงศกัดิ 0 ศรสีว่างวงค ์(2552) และ ชมพู มาหา 
(2557) ที�ได้พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียเรื�องเมทริกซ์ เพราะเทคโนโลยีล้วนทําให้
คณติศาสตรง์า่ยต่อการทาํความเขา้ใจ ผูเ้รยีนไมเ่บื�อหน่าย เกดิกระบวนการเรยีนรูท้ี�ด ีจงึส่งผลใหผ้ล
สมัฤทธิ 0ทางการเรยีนที�สงูขึ%น 

 ข้อสงัเกตที�ได้จากการวิจยั 

   1. นักเรยีนบางส่วนขาดเรยีนในคาบแรก ๆ ซึ�งเป็นคาบที�มเีนื%อหาเกี�ยวกับการใช้
เครื�องคํานวณเชงิกราฟเบื%องต้นสําหรบัการเรยีนเรื�องเมทรกิซ์ ทําให้นักเรยีนไม่สามารถใช้เครื�อง
คํานวณเชงิกราฟได้อย่างคล่องแคล่ว ผู้วจิยัจงึให้นักเรยีนหาเวลาว่างมาพบเป็นการส่วนตวัและ
แนะนําการใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 

  2. นกัเรยีนในหอ้งที�สามารถทาํไดร้วดเรว็มกัทําเสรจ็ก่อน นกัเรยีนบางส่วนไม่สามารถ
ทาํไดท้นั ผูว้จิยัจงึใชว้ธิกีารเดนิไปช่วยดนูักเรยีนที�ทาํไมท่นั และใหน้ักเรยีนที�ทําเสรจ็ก่อนช่วยเหลอื
เพื�อน เพื�อใหก้ารเรยีนในหอ้งเป็นไปอยา่งเรยีบรอ้ยและพรอ้มเพรยีงกนั 

  3. เพื�อป้องกนัปัญหาแบตเตอรี�ของเครื�องคํานวณเชงิกราฟหมดในคาบการเรยีนการ
สอน เมื�อหมดคาบเรยีนแต่ละครั %ง ให้นักเรยีนจดหมายเลขเครื�องคํานวณเชงิกราฟที�แบตเตอรี�ใกล้
หมด แลว้ผูว้จิยันําไปชารท์แบตเตอรี�เพิ�ม 

  4. การทําแบบทดสอบในส่วนที�ไม่ใช้เครื�องคํานวณเชงิกราฟนั %น ผู้สอนต้องการให้
นกัเรยีนเขยีนใหล้ะเอยีดและชดัเจน จงึตอ้งเน้นยํ%าว่าใหน้กัเรยีนเขยีนแสดงวธิทีําอยา่งละเอยีด 

 
 ข้อเสนอแนะ 

  1. ขอ้เสนอแนะทั �วไป 

    1.1 ครูควรศึกษาการใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟ ทดลองใช้งานให้เกิดความ
คล่องแคล่วทั %งการใชง้านแบบปกตแิละแกปั้ญหาที�อาจจะเกดิขึ%น ก่อนนําไปใชส้อนนกัเรยีน 

    1.2 การใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์โดยใช้เครื�องคํานวณเชิง
กราฟ ครูควรศกึษาชุดกจิกรรมให้เขา้ใจ และสามารถปฏบิตัไิด้อย่างละเอยีด เพื�อให้มคีวามพรอ้ม
ก่อนนําชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนไปใช ้
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    1.3 สําหรบัการเรยีนการสอนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซโ์ดย
ใช้เครื�องคํานวณเชงิกราฟ ครูควรมผีู้ช่วยสอนที�มคีวามรู้พื%นฐานเกี�ยวกบัเครื�องคํานวณเชงิกราฟ 
เพื�อใหค้าํแนะนํานกัเรยีน ตอบปัญหา และแกไ้ขปัญหาที�อาจจะเกดิขึ%น ไดอ้ยา่งรวดเรว็ 

  2. ขอ้เสนอแนะสาํหรบังานวจิยั 

    2.1 ควรทําวิจยัเพื�อเปรียบเทียบระหว่างการสอนเรื�องเมทริกซ์โดยใช้เครื�อง
คาํนวณเชงิกราฟ กบัการสอนรปูแบบอื�น ๆ 

     2.2 ควรนําชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์โดยใช้เครื�องคํานวณเชงิ
กราฟ สําหรบันักเรียนชั %นมธัยมศึกษาปีที� 4 ที�ผู้ว ิจยัสร้างขึ%น ไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่างที�เป็น
นักเรยีนกลุ่มที�มผีลการเรยีนอ่อนหรอืใช้เพื�อซ่อมเสรมิคะแนนของเนื%อหาเรื�องเมทรกิซ ์แลว้สงัเกต
พฤตกิรรมการเรยีนและผลสมัฤทธิ 0ทางการเรยีน 

    2.3 ควรนําชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์โดยใช้เครื�องคํานวณเชงิ
กราฟ สําหรบันักเรยีนชั %นมธัยมศกึษาปีที� 4 ที�ผู้วจิยัสรา้งขึ%น ไปทดลองกบักลุ่มตวัอย่างอื�นให้มาก
ขึ%น เพื�อปรบัปรงุแกไ้ขใหชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนดยีิ�ง ๆ ขึ%นไป และมขีอ้สรปุที�แน่นอน 

   2.4 ควรศกึษาความคงทนของความเขา้ใจเรื�องเมทรกิซข์องนกัเรยีน หลงันักเรยีน
ไดเ้รยีนเมทรกิซด์ว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
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ตาราง 8 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบยอ่ย ครั �งที� 1 
 

ขอ้ที� ผลการพจิารณาของผูเ้ชี�ยวชาญ IOC แปลผล 
คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

ตอนที� 1 ใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
1.1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.2 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.3 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.4 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.5 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.6 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.7 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.8 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.9 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.10 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.2 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.3 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.4 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.5 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

ตอนที� 2 ไมใ่ชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
1.1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.2 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3.1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3.2 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4.1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4.2 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5.1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5.2 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตาราง 9 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบยอ่ย ครั �งที� 2 
 

ขอ้ที� ผลการพจิารณาของผูเ้ชี�ยวชาญ IOC แปลผล 
คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

ตอนที� 1 ใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
1.1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.2 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.2 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

ตอนที� 2 ไมใ่ชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
1.1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.2 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.3 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.4 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.5 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.2 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.3 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.4 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2.5 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3.1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตาราง 10 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ :ทางการเรยีนเรื�องเมทรกิซ ์
 

ขอ้ที� ผลการพจิารณาของผูเ้ชี�ยวชาญ IOC แปลผล 
คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

ตอนที� 1 ใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

ตอนที� 2 ไมใ่ชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
1.1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.2 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
1.3 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

5.1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5.2 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5.3 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5.4 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
5.5 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
6 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

ขอ้ที� ผลการพจิารณาของผูเ้ชี�ยวชาญ IOC แปลผล 
คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

7 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
8.1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
8.2 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
8.3 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
8.4 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
8.5 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

 
ตาราง 11 ค่าความยากงา่ย (p), ค่าอํานาจจาํแนก (r) และค่าความเชื�อมั �นของแบบทดสอบยอ่ย 
  ครั �งที� 1 สาํหรบันกัเรยีนกลุ่มนํารอ่ง 
 

ขอ้ที� P r 
ตอนที� 1 ใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 

1 0.79 0.43 
2 0.77 0.47 

ตอนที� 2 ไมใ่ชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
1.1 0.69 0.63 
1.2 0.65 0.71 
2.1 0.52 0.96 
3.1 0.56 0.88 
3.2 0.54 0.92 
4.1 0.46 0.92 
4.2 0.50 1.00 
5.1 0.53 0.94 
5.2 0.51 0.98 
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  ค่าความเชื�อมั �นของแบบทดสอบย่อยครั �งที� 1 คํานวณโดยวิธีการหาสัมประสิทธิ :แอลฟา  
(α - Coefficeint) ของครอนบคั (Cronbach) มคี่าความเชื�อมั �นโดยพจิารณาไดด้งัต่อไปนี� 

- ค่าความเชื�อมั �นของแบบทดสอบตอนที� 1 ใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ เท่ากบั 0.89 
- ค่าความเชื�อมั �นของแบบทดสอบตอนที� 2 ไมใ่ชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ เท่ากบั 0.87 
- ค่าความเชื�อมั �นของแบบทดสอบทั �งฉบบั เท่ากบั 0.90 

 

 
ตาราง 12 ค่าความยากงา่ย (p), ค่าอํานาจจาํแนก (r) และค่าความเชื�อมั �นของแบบทดสอบยอ่ย 
  ครั �งที� 2 สาํหรบันกัเรยีนกลุ่มนํารอ่ง 
 

ขอ้ที� P r 
ตอนที� 1 ใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 

1.1 0.79 0.42 
1.2 0.77 0.46 
2.1 0.72 0.56 
2.2 0.71 0.58 

ตอนที� 2 ไมใ่ชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
1 0.70 0.59 
2 0.77 0.44 
3 0.63 0.69 

 
 ค่าความเชื�อมั �นของแบบทดสอบย่อยครั �งที� 2 คํานวณโดยวิธีการหาสัมประสิทธิ :แอลฟา  
(α - Coefficeint) ของครอนบคั (Cronbach) มคี่าความเชื�อมั �นโดยพจิารณาไดด้งัต่อไปนี� 

- ค่าความเชื�อมั �นของแบบทดสอบตอนที� 1 ใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ เท่ากบั 0.87 
- ค่าความเชื�อมั �นของแบบทดสอบตอนที� 2 ไมใ่ชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ เท่ากบั 0.80 
- ค่าความเชื�อมั �นของแบบทดสอบทั �งฉบบั เท่ากบั 0.81 
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ตาราง 13 ค่าความยากงา่ย (p), ค่าอํานาจจาํแนก (r) และค่าความเชื�อมั �นของแบบทดสอบ 
  วดัผลสมัฤทธิ :ทางการเรยีนเรื�องเมทรกิซ ์สาํหรบันกัเรยีนกลุ่มนํารอ่ง 
 

ขอ้ที� P r 
ตอนที� 1 ใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 

1 0.79 0.42 
2 0.48 0.79 
3 0.50 0.67 
4 0.71 0.58 
5 0.48 0.80 
6 0.70 0.37 
7 0.79 0.42 

ตอนที� 2 ไมใ่ชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
1 0.67 0.61 
2 0.71 0.58 
3 0.65 0.58 
4 0.58 0.83 
5 0.66 0.62 
6 0.60 0.58 
7 0.62 0.54 
8 0.69 0.58 
9 0.64 0.73 
10 0.58 0.81 
11 0.55 0.73 

 
  ค่าความเชื�อมั �นของแบบวดัผลสมัฤทธิ :ทางการเรยีน คํานวณโดยวธิกีารหาสมัประสทิธิ :แอลฟา 
(α - Coefficeint) ของครอนบคั (Cronbach) มคี่าความเชื�อมั �นโดยพจิารณาไดด้งัต่อไปนี� 

- ค่าความเชื�อมั �นของแบบทดสอบตอนที� 1 ใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ เท่ากบั 0.84 
- ค่าความเชื�อมั �นของแบบทดสอบตอนที� 2 ไมใ่ชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ เท่ากบั 0.56 
- ค่าความเชื�อมั �นของแบบทดสอบทั �งฉบบั เท่ากบั 0.90 
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ตาราง 14 ค่าเฉลี�ยเลขคณิต ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน ของแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียน 
  กลุ่มนําร่องที�เรยีนเรื�องเมทรกิซ์โดยใช้ชุดกิจกรรรมการเรยีนการสอนโดยใช้เครื�องคํานวณ 
  เชงิกราฟ และค่าความเชื�อมั �นของแบบวดัความพงึพอใจของกลุ่มนํารอ่ง ทั �งฉบบั 
 

 
ขอ้ที� 

ระดบัความคดิเหน็ x  S.D. แปลผล 
5 4 3 2 1 

ดา้นเนื�อหา 
1 35.42% 20.83% 31.25% 12.50% - 3.79 1.07 มาก 
 (17 คน) (10 คน) (15 คน) (6 คน)     
2 25.00% 41.67% 31.25% 2.08% - 3.90 0.81 มาก 
 (12 คน) (20 คน) (15 คน) (1 คน)     
3 35.42% 22.92% 37.50 4.17% - 3.90 0.95 มาก 
 (17 คน) (11 คน) (18 คน) (2 คน)     
4 29.17% 37.50% 29.17% 4.17% - 3.92 0.87 มาก 
 (14 คน) (18 คน) (14 คน) (2 คน)     
5 27.08% 18.75% 45.83% 8.33% - 3.65 0.98 มาก 
 (13 คน) (9 คน) (22 คน) (4 คน)     

ดา้นกจิกรรมการเรยีนการสอน 
6 33.33% 31.25% 27.08% 8.33% - 3.90 0.97 มาก 

 (16 คน) (15 คน) (13 คน) (4 คน)     

7 27.08% 31.25% 35.42% 6.25% - 3.79 0.92 มาก 

 (13 คน) (15 คน) (17 คน) (3 คน)     

8 27.08% 25.00% 41.67% 6.25% - 3.73 0.94 มาก 

 (13 คน) (12 คน) (20 คน) (3 คน)     

9 25.00% 25.00% 41.67% 8.33% - 3.67 0.95 มาก 

 (12 คน) (12 คน) (20 คน) (4 คน)     

10 20.83% 35.42% 31.25% 12.50% - 3.65 0.96 มาก 

 (10 คน) (17 คน) (15 คน) (6 คน)     

 
 
 
 
 



102 

 

ตาราง 14 (ต่อ) 
 

 
ขอ้ที� 

ระดบัความคดิเหน็ x  S.D. แปลผล 
5 4 3 2 1 

ดา้นสื�อการเรยีนการสอน 
11 20.83% 33.33% 41.67% 4.17% - 3.71 0.85 มาก 

 (10 คน) (16 คน) (20 คน) (2 คน)     
12 27.08% 22.92% 39.58% 10.42 - 3.67 1.00 มาก 

 (13 คน) (11 คน) (19 คน) (5 คน)     
13 27.08% 29.17% 35.42% 8.33% - 3.75 0.96 มาก 

 (13 คน) (14 คน) (17 คน) (4 คน)     
14 31.25% 29.17% 31.25% 8.33% - 3.83 0.97 มาก 

 (15 คน) (14 คน) (15 คน) (4 คน)     
15 20.83% 39.58% 35.42% 4.17% - 3.77 0.83 มาก 

 (10 คน) (19 คน) (17 คน) (2 คน)     
ดา้นวดัผลและประเมนิผลเนื�อหา 

16 27.08% 31.25% 29.17% 12.50% - 3.73 1.01 มาก 
 (13 คน) (15 คน) (14 คน) (6 คน)     

17 18.75% 37.50% 37.50% 6.25% - 3.69 0.85 มาก 
 (9 คน) (18 คน) (18 คน) (3 คน)     

18 27.08% 20.83% 41.67% 10.42% - 3.65 1.00 มาก 
 (13 คน) (10 คน) (20 คน) (5 คน)     

19 25.00% 31.25% 39.58% 4.17% - 3.77 0.88 มาก 
 (12 คน) (15 คน) (19 คน) (2 คน)     

20 31.25% 35.42% 25.00% 8.33% - 3.90 0.95 มาก 
 (15 คน) (17 คน) (12 คน) (4 คน)     

 
  ค่าความเชื�อมั �นของแบบวดัความพงึพอใจของนักเรยีนกลุ่มนําร่องที�เรยีนเรื�องเมทรกิซโ์ดยใช้
ชุดกิจกรรรมการเรียนการสอนโดยใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟโดยใช้วิธีหาสมัประสิทธิ :แอลฟา  
(α - Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) พบว่ามผีลเท่ากบั 0.95 
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ตาราง 15 ค่าเฉลี�ยเลขคณิต ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน ของแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียน 
  กลุ่มนําร่องที�เรยีนเรื�องเมทรกิซ์โดยใช้ชุดกิจกรรรมการเรยีนการสอนโดยใช้เครื�องคํานวณ 
  เชงิกราฟ และค่าความเชื�อมั �นของแบบวดัความพงึพอใจของกลุ่มนํารอ่ง สรปุรวมแต่ละดา้น 
 

ดา้น ค่าเฉลี�ยเลขคณติ 
 ( x ) 

ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) 

แปลผล 

ดา้นเนื�อหา 3.83 0.94 พอใจมาก 
ดา้นกจิกรรมการเรยีนการสอน 3.75 0.95 พอใจมาก 

ดา้นสื�อการเรยีนการสอน 3.75 0.92 พอใจมาก 
ดา้นวดัและการประเมนิผล 3.75 0.94 พอใจมาก 

รวมเฉลี�ย 3.77 0.94 พอใจมาก 
 
ตาราง 16 คะแนนที�ได้ระหว่างเรียนจากใบกิจกรรม แบบทดสอบย่อย และหลังการเรียนจาก      
 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ : ทางการเรยีนเรื�องเมทรกิซข์องนักเรยีนกลุ่มตวัอย่าง ต่อการเรยีน  
 ดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
 

 
คนที� 

คะแนนระหว่างเรยีน รวมคะแนน
ระหว่างเรยีน 
(50 คะแนน) 

แบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธิ :  
(50 คะแนน) 

รวมคะแนน
ผลสมัฤทธิ :

ทางการเรยีน  
(100 คะแนน) 

ใบกจิกรรม 
(20 คะแนน) 

แบบทดสอบ
ยอ่ยครั �งที� 1 
(15 คะแนน) 

แบบทดสอบ
ยอ่ยครั �งที� 2 
(15 คะแนน) 

1 20.0 15.0 14.3 49.3 35.6 84.9 
2 16.5 12.1 9.4 38.0 45.4 83.4 
3 18.0 15.0 6.4 39.4 40.5 79.9 
4 18.5 15.0 10.1 43.6 46.6 90.2 
5 17.0 15.0 12.8 44.8 45.2 89.9 
6 17.0 14.4 9.9 41.4 42.3 83.7 
7 16.0 14.1 12.8 42.9 43.8 86.7 
8 19.5 14.4 14.6 48.5 49.5 98.0 
9 17.0 15.0 14.6 46.6 36.9 83.6 
10 18.5 15.0 15.0 48.5 48.9 97.4 
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ตาราง 16 (ต่อ) 
 

 
คนที� 

คะแนนระหว่างเรยีน รวมคะแนน
ระหว่างเรยีน 
(50 คะแนน) 

แบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธิ :  
(50 คะแนน) 

รวมคะแนน
ผลสมัฤทธิ :

ทางการเรยีน  
(100 คะแนน) 

ใบกจิกรรม 
(20 คะแนน) 

แบบทดสอบ
ยอ่ยครั �งที� 1 
(15 คะแนน) 

แบบทดสอบ
ยอ่ยครั �งที� 2 
(15 คะแนน) 

11 19.5 15.0 12.8 47.3 47.4 94.6 
12 19.5 15.0 10.1 44.6 48.5 93.1 
13 20.0 14.5 15.0 49.5 48.9 98.4 
14 17.0 14.4 12.8 44.2 47.2 91.4 
15 18.0 11.7 13.1 42.8 49.0 91.8 
16 19.5 15.0 13.9 48.4 49.5 97.9 
17 19.5 15.0 12.8 47.3 48.4 95.6 
18 19.5 15.0 13.9 48.4 50.0 98.4 
19 17.0 15.0 12.8 44.8 47.4 92.2 
20 18.5 15.0 12.8 46.3 49.4 95.6 
21 18.0 15.0 12.8 45.8 49.4 95.1 
22 19.5 14.1 15.0 48.6 44.3 92.9 
23 19.5 13.0 12.8 45.2 49.5 94.7 
24 18.0 15.0 15.0 48.0 48.9 96.9 
25 19.5 12.8 12.8 45.0 47.6 92.6 
26 19.0 14.4 12.8 46.2 49.4 95.5 
27 17.5 13.6 14.6 45.7 37.7 83.3 
28 18.0 15.0 12.8 45.8 47.9 93.6 
29 17.0 11.5 12.8 41.3 43.1 84.4 
30 17.0 10.4 13.9 41.3 47.0 88.3 
31 20.0 15.0 15.0 50.0 47.9 97.9 
32 20.0 14.7 12.8 47.5 46.2 93.6 
33 20.0 13.0 11.6 44.6 49.4 94.0 
34 17.0 14.1 12.8 43.9 23.1 67.0 
35 18.5 14.4 14.6 47.5 50.0 97.5 
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ตาราง 16 (ต่อ) 
 

 
คนที� 

คะแนนระหว่างเรยีน รวมคะแนน
ระหว่างเรยีน 
(50 คะแนน) 

แบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธิ :  
(50 คะแนน) 

รวมคะแนน
ผลสมัฤทธิ :

ทางการเรยีน  
(100 คะแนน) 

ใบกจิกรรม 
(20 คะแนน) 

แบบทดสอบ
ยอ่ยครั �งที� 1 
(15 คะแนน) 

แบบทดสอบ
ยอ่ยครั �งที� 2 
(15 คะแนน) 

36 17.0 13.3 12.8 43.0 50.0 93.0 
37 15.0 11.5 5.3 31.8 42.8 74.6 
38 16.0 11.5 13.9 41.4 36.0 77.4 
39 17.5 14.4 13.1 45.0 46.8 91.8 
40 16.0 10.7 7.1 33.8 31.7 65.5 
41 17.0 10.1 6.0 33.1 42.6 75.7 

 
ตาราง 17 การหาค่าเฉลี�ยเลขคณิต และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานของคะแนนที�ได้ระหว่างเรยีนจาก 
  ใบกิจกรรม แบบทดสอบย่อย เรื�องเมทริกซ์โดยใช้เครื�องคํานวณเชิงกราฟของนักเรียน 
  กลุ่มตวัอยา่ง 
 

กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน
นกัเรยีน 

(คน) 

คะแนนเตม็ 
(คะแนน) 

ค่าเฉลี�ย 
เลขคณติ 

 ( x ) 

ค่าเฉลี�ยเลขคณติ
คดิเป็นรอ้ยละ
ของคะแนนเตม็ 

ส่วนเบี�ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 
นกัเรยีน 

ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 
41 50 44.41 88.82 4.31 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



106 

 

ตาราง 18 การหาค่ า เฉลี�ย เลขคณิต  และส่ วนเบี�ยงเบนมาตรฐานของคะแนนที�ได้จาก 
  การทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ :ทางการเรยีน เรื�องเมทรกิซ์โดยใช้เครื�องคํานวณเชงิกราฟ    
  ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 
 

กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน
นกัเรยีน 

(คน) 

คะแนน
เตม็ 

(คะแนน) 

ค่าเฉลี�ย 
เลข
คณติ 
 ( x ) 

ค่าเฉลี�ยเลข
คณติคดิเป็น
รอ้ยละของ
คะแนนเตม็ 

ส่วน
เบี�ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 
นกัเรยีน 

ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4  
41 50 45.15 90.30 5.78 

 
ตาราง 19 การหาค่าเฉลี�ยเลขคณติ และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสมัฤทธิ :ทางการเรยีน 
เรื�องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคํานวณเชงิกราฟ ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 
 

กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน
นกัเรยีน 

(คน) 

คะแนน
เตม็ 

(คะแนน) 

ค่าเฉลี�ย 
เลข
คณติ 
 ( x ) 

ค่าเฉลี�ยเลข
คณติคดิเป็น
รอ้ยละของ
คะแนนเตม็ 

ส่วน
เบี�ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 
นกัเรยีน 

ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4  
41 100 89.56 89.56 8.38 

 
ตาราง 20 ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลี�ยเลขคณติ และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานของคะแนนที�ไดจ้ากใบกจิกรรม 
แบบทดสอบยอ่ย และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ : ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง  
 

ผลการวเิคราะห ์ คะแนน
เตม็ 

(คะแนน) 

ค่าเฉลี�ย 
เลขคณติ 

 ( x ) 

ค่าเฉลี�ยเลข
คณติคดิเป็น
รอ้ยละของ
คะแนนเตม็ 

ส่วน
เบี�ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 
ใบกจิกรรม 20 18.12 90.61 1.37 
แบบทดสอบยอ่ย 30 26.29 87.62 3.42 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ :ทางการเรยีน 50 45.15 90.30 5.78 
รวม 100 89.56 89.56 8.38 
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 การทดสอบสมมติฐานที�ว่านักเรยีนชั �นมธัยมศึกษาปีที� 4 ที�เรียนเรื�องเมทริกซ์ โดยใช้ชุด
กจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใชเ้ครื�องคํานวณเชงิกราฟ สามารถผ่านเกณฑไ์ดม้ากกว่ารอ้ยละ 70 
ของจํานวนนักเรยีนทั �งหมด ซึ�งใช้การทดสอบสมมตฐิานเกี�ยวกบัค่าสดัส่วนประชากร โดยใช้สถิติ
ทดสอบ Z (Z-Test for Population Proportion)  
   สมมตฐิานคอื   0 : 0.7H p ≤   
     0 : 0.7H p >  

  สถติทิดสอบ   0

0 0

P̂ P
Z

P x q

n

−
=  

เมื�อ  Z  แทน การแจกแจงของค่าสถติ ิ  
   P̂     แทน ค่าประมาณสดัส่วนของกลุ่มตวัอยา่งที�ไดค้ะแนน ตั �งแต่รอ้ยละ 70 ขึ�นไป 
                           ของคะแนนรวม 
    0P  แทน สดัส่วนที�ของสมมตฐิานที�คาดหวงัไว ้(ผ่านเกณฑ ์80%) 
   0q  =  01 P−  
  n  แทน จาํนวนนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 

เพราะว่า 0
39ˆ , 0.8
41

P P= =  และ 41n =  

ดงันั �น  0

0 0

39
0.8ˆ 41 2.421

0.8 (1 0.8)

41

P P
Z

P x q x

n

−−
= = =

−
 

เนื�องจาก  .01 2.326Z =  

ดงันั �นจะปฏเิสธ 0H  เมื�อ .01Z Z>  

จะไดว้่า  2.421 2.326>  

 เพราะฉะนั �น จงึปฏเิสธ 0H  และยอมรบั 1H สรุปได้ว่า นักเรยีนชั �นมธัยมศึกษาปีที� 4 ที�เรยีน
เรื�องเมทรกิซ์ โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใช้เครื�องคํานวณเชงิกราฟ สามารถผ่าน
เกณฑไ์ดม้ากกว่ารอ้ยละ 80 ของจาํนวนนกัเรยีนทั �งหมด ที�ระดบันยัสาํคญั .01 
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ตาราง 21 คะแนนแบบวดัความพึงพอใจของนักเรยีนกลุ่มตัวอย่างต่อการเรยีนด้วยชุดกิจกรรม 
  การเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคํานวณเชงิกราฟ 
 
ขอ้ที� 
คนที� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 5 4 5 5 5 5 5 3 3 4 3 5 5 5 5 3 3 4 4 5 
2 2 5 4 2 3 4 3 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3 4 3 2 
3 5 4 5 5 5 5 5 3 3 4 3 5 5 5 5 3 3 4 4 5 
4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 
5 5 5 4 4 5 4 4 4 4 4 4 5 4 5 5 4 5 4 5 5 
6 3 3 4 4 4 3 5 4 3 4 3 3 3 3 2 1 2 2 2 5 
7 5 4 3 4 4 4 3 5 4 4 4 4 4 5 5 4 3 5 4 5 
8 4 4 3 3 4 3 4 4 4 4 4 3 4 3 3 3 3 2 2 3 
9 4 3 4 4 4 4 4 3 4 4 3 3 3 4 4 3 4 3 4 3 
10 4 4 3 4 3 3 4 3 3 3 2 3 2 3 2 3 2 3 3 3 
11 4 4 4 3 4 5 5 3 3 4 3 3 4 3 5 3 4 4 4 3 
12 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
13 4 3 4 3 4 4 3 3 3 3 3 4 3 3 3 4 4 4 4 4 
14 5 5 5 5 5 4 4 4 5 4 5 4 5 4 5 5 4 5 5 4 
15 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
16 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 4 4 4 4 5 
17 5 5 3 5 4 5 4 3 3 4 5 5 3 5 4 3 3 3 4 5 
18 5 5 3 4 4 4 3 3 3 4 3 3 3 4 4 3 4 3 4 5 
19 4 5 4 3 4 4 3 4 4 4 3 4 3 5 4 3 4 4 4 3 
20 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 4 5 5 5 5 4 4 4 5 5 
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ตาราง 21 (ต่อ) 
 

ขอ้ที� 
คนที� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

21 5 5 5 5 5 3 3 4 4 4 5 4 4 4 4 5 5 5 5 5 
22 4 3 5 4 4 4 4 4 3 5 4 5 4 3 5 4 5 3 4 5 
23 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 2 3 2 3 4 
24 4 4 4 5 5 4 4 4 4 3 3 4 4 4 5 4 4 4 4 4 
25 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 4 5 4 5 4 5 5 5 5 
26 4 5 4 5 5 4 4 4 5 4 5 4 4 5 5 5 5 4 5 5 
27 4 5 4 5 5 5 5 4 4 5 4 4 5 5 5 4 5 5 5 5 
28 4 5 5 5 4 4 4 5 5 4 4 5 5 5 4 4 5 4 4 5 
29 5 5 4 5 5 5 4 4 4 5 4 4 5 5 5 4 5 5 5 5 
30 5 4 3 3 3 4 5 4 5 5 3 4 4 4 4 5 4 4 4 4 
31 3 5 4 3 5 5 5 5 4 5 5 4 3 4 4 3 3 4 4 3 
32 4 5 5 4 4 4 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 4 4 3 5 
33 4 4 3 4 4 5 4 4 4 5 4 4 4 4 4 5 5 4 5 5 
34 4 5 4 3 5 5 5 4 2 4 5 3 5 4 5 4 4 3 4 3 
35 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
36 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 
37 5 5 5 5 3 2 3 4 5 4 3 2 4 2 4 2 4 4 4 4 
38 3 4 5 4 3 3 3 4 5 5 4 3 5 3 4 4 3 5 5 4 
39 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
40 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 
41 4 5 4 5 5 5 5 4 4 4 3 3 4 5 3 4 4 5 4 5 
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ตาราง 22 ค่าเฉลี�ยเลขคณิต ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน ของแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียน 
  กลุ่มตวัอย่างที�เรยีนเรื�องเมทรกิซ์โดยใช้ชุดกจิกรรรมการเรยีนการสอนโดยใช้เครื�องคํานวณ 
  เชงิกราฟ และค่าความเชื�อมั �นของแบบวดัความพงึพอใจของกลุ่มตวัอยา่ง 
 

 
ขอ้ที� 

ระดบัความคดิเหน็ x  S.D. แปลผล 
5 4 3 2 1 

ดา้นเนื�อหา 
1 51.22% 36.59% 9.76% 2.44% - 4.37 0.77 มาก 
 (21 คน) (15 คน) (4 คน) (1 คน)     
2 65.85% 24.39% 9.76% - - 4.56 0.67 มากที�สุด 
 (27 คน) (10 คน) (4 คน)      
3 43.90% 36.59% 19.51% - - 4.24 0.77 มาก 

 (18 คน) (15 คน) (8 คน)      
4 53.66% 24.39% 19.51% 2.44% - 4.29 0.87 มาก 

 (22 คน) (10 คน) (8 คน) (1 คน)     
5 51.22% 34.15% 14.63% - - 4.37 0.73 มาก 
 (21 คน) (14 คน) (6 คน)      

ดา้นกจิกรรมการเรยีนการสอน 
6 43.90% 39.02% 14.63% 2.44% - 4.24 0.80 มาก 
 (18 คน) (16 คน) (6 คน) (1 คน)     
7 48.78% 29.27% 21.95% - - 4.27 0.81 มาก 
 (20 คน) (12 คน) (9 คน)      
8 26.83% 51.22% 21.95% - - 4.05 0.71 มาก 
 (11 คน) (21 คน) (9 คน)      
9 39.02% 34.15% 21.95% 4.88% - 4.07 0.91 มาก 
 (16 คน) (14 คน) (9 คน) (2 คน)     

10 41.46% 46.34% 12.20% - - 4.29 0.68 มาก 
 (17 คน) (19 คน) (5 คน)      
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

ขอ้ที� ระดบัความคดิเหน็ x  S.D. แปลผล 
5 4 3 2 1 

ดา้นสื�อการเรยีนการสอน 
11 36.59% 29.27% 29.27% 4.88% - 3.98 0.94 มาก 
 (15 คน) (12 คน) (12 คน) (2 คน)     

12 36.59% 34.15% 26.83% 2.44% - 4.05 0.86 มาก 
 (15 คน) (14 คน) (11 คน) (1 คน)     

13 46.34% 29.27% 21.95% 2.44% - 4.20 0.87 มาก 
 (19 คน) (12 คน) (9 คน) (1 คน)     

14 46.34% 29.27% 21.95% 2.44% - 4.20 0.87 มาก 
 (19 คน) (12 คน) (9 คน) (1 คน)     

15 53.66% 31.71% 9.76% 4.88% - 4.34 0.85 มาก 
 (22 คน) (13 คน) (4 คน) (2 คน)     

ดา้นวดัผลและประเมนิผลเนื�อหา 
16 31.71% 36.59% 24.39% 4.88% 2.44% 3.90 1.00 มาก 
 (13 คน) (15 คน) (10 คน) (2 คน) (1 คน)    

17 36.59% 39.02% 19.51% 4.88% - 4.07 0.88 มาก 
 (15 คน) (16 คน) (8 คน) (2 คน)     

18 39.02% 39.02% 14.63% 7.32% - 4.10 0.92 มาก 
 (16 คน) (16 คน) (6 คน) (3 คน)     

19 41.46% 43.90% 9.76% 4.88% - 4.22 0.82 มาก 
 (17 คน) (18 คน) (4 คน) 2 คน)     

20 60.98% 19.51% 17.07% 2.44% - 4.39 0.86 มาก 
 (25 คน) (8 คน) (7 คน) (1 คน)     

 
  ค่าความเชื�อมั �นของแบบสอบถามของนักเรยีนกลุ่มตวัอย่างทั �งฉบบั คํานวณโดยวธิกีารหาค่า
สมัประสทิธิ :แอลฟา (α - Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) มคี่าเท่ากบั 0.95 
 



 

 

 
 
 
 

 
 

 
ภาคผนวก ข 

คู่มือการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 
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คาํชี แจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันักเรยีน
ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 

หลกัการและเหตุผล 

 เมทรกิซเ์ป็นสาระการเรยีนที�มปีระโยชน์อยา่งยิ�ง สามารถนําไปใชเ้ป็นเครื�องมอืในการ
แกปั้ญหาทางคณติศาสตรเ์กี�ยวขอ้งกบัการทาํงานหรอืการวางแผน การตดัสนิใจ การลงทุน และยงั
สามารถประยกุตใ์ชท้างวทิยาศาสตรแ์ละคณติศาสตรร์ะดบัสงู โดยเริ�มจากการแกร้ะบบสมการเชงิ
เสน้ สญัลกัษณ์ของเมทรกิซ ์ดเีทอรม์นิันต ์การใชเ้มทรกิซแ์กร้ะบบสมการเชงิเสน้ และวธิดีาํเนินการ
ตามแถว 

วตัถปุระสงค ์

 เพื�อใหค้รใูชเ้ป็นเครื�องมอืในการสอนเรื�องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ สําหรบั
นกัเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 

เนื อหา 

ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันักเรยีน
ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 มตีวัชี�วดัคอื มคีวามรู ้ความเขา้ใจ เกี�ยวกบัเมทรกิซแ์ละการดําเนินการของ
เมทรกิซ ์ตลอดจนนําความรูเ้รื�องเมทรกิซไ์ปใชแ้กปั้ญหาได ้สาํหรบัในระดบัชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 มี
รายละเอยีดดงันี� 

- มคีวามคดิรวบยอดเกี�ยวกบัเมทรกิซแ์ละการดําเนินการของเมทรกิซ ์

- หาดเีทอรม์นิันตข์องเมทรกิซ ์n x n เมื�อ n เป็นจาํนวนเตม็บวกไมเ่กนิสี� 
- วเิคราะหแ์ละหาคาํตอบของระบบสมการเชงิเสน้ได ้
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โดยจดัชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนที�จดัทาํขึ�นไดแ้บ่งเนื�อหาออกเป็นหน่วยยอ่ย ๆ ดงัต่อไปนี�  

  1. เมทรกิซ ์สญัลกัษณ์ และประเภทของเมทรกิซ ์      

 2. การเท่ากนั การบวก และการคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวั     

 3. การลบ และสมบตัเิกี�ยวกบัเมทรกิซศ์ูนย ์     

 4. การคณูเมทรกิซด์ว้ยเมทรกิซ ์เมทรกิซส์ลบัเปลี�ยน    

 5. อนิเวอรส์การคณูของเมทรกิซ ์การหาอนิเวอรข์องเมทรกิซม์ติ ิ2 x 2   

 6. ดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซ ์       

 7. การหาอนิเวอรส์การคณูของเมทรกิซ ์     

 8. การใชเ้มทรกิซแ์กร้ะบบสมการเชงิเสน้ และกฏของคราเมอร ์   

 9. การดาํเนินการตามแถวในการแกร้ะบบสมการเชงิเสน้และหาอนิเวอรส์   
 

แนวทางการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ สําหรบันักเรยีน
ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ประกอบดว้ย 

 1. คู่มอืการใช้ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์โดยใช้เครื�องคํานวณเชงิกราฟ 
สาํหรบันกัเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ประกอบดว้ย 

  1.1 คาํชี�แจงการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน 
   1.2 คู่มอืการใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ รุน่ TI-Nspire CX CAS   

 2. แผนการจดัการเรยีนรู ้ 

 3. เครื�องคาํนวณเชงิกราฟ รุน่ TI-Nspire CX CAS  

 4. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ :ทางการเรยีนเรื�องเมทรกิซ ์  

  การใช้เครื�องคํานวณเชงิกราฟในการทํากิจกรรมต่าง ๆ ให้ปฏิบตัิตามแผนการจดัการ
เรยีนรู ้เมื�อเสรจ็สิ�นการเรยีนการสอนในหน่วยการเรยีนรูท้ี� 4 จะมขีอ้สอบย่อยครั �งที� 1 เสรจ็สิ�นการ
สอนในหน่วยการเรยีนรู้ที� 7 จะมขี้อสอบย่อยครั �งที� 2 และเมื�อเสร็จสิ�นการเรยีนการสอนในคาบ
สุดทา้ยจะมขีอ้สอบวดัผลสมัฤทธิ :ทางการเรยีนเรื�องเมทรกิซ ์
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โครงการสอน 

แผนการ
จดัการ
เรียนรู้ 

เรื)อง จาํนวน
คาบ 

(คาบ) 
1 เมทรกิซ ์สญัลกัษณ์ และประเภทของเมทรกิซ ์ 3 
2 การเท่ากนั การบวก และการคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวั  2 
3 การลบ และสมบตัเิกี�ยวกบัเมทรกิซศ์ูนย ์ 1 
4 การคณูเมทรกิซด์ว้ยเมทรกิซ ์เมทรกิซส์ลบัเปลี�ยน 2 
5 อนิเวอรส์การคณูของเมทรกิซ ์และการหาอนิเวอรส์การคณูของเมทรกิซ์

ที�มมีติ ิ2 x 2   
1 

6 ดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซ ์ 2 
7 การหาอนิเวอรส์การคณูของเมทรกิซ ์ 1 
8 การใชเ้มทรกิซแ์ก้ระบบสมการเชงิเสน้ และกฏของคราเมอร ์ 2 
9 การดําเนินการตามแถวในการแก้ระบบสมการเชงิเสน้ และการหาอนิ

เวอรส์ของเมทรกิซ ์

2 

 

ผลการเรียนรู้ที)คาดหวงัเรื)องเมทริกซ์ 

 แผนจดัการเรียนรู้ จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
1. เมทรกิซ ์สญัลกัษณ์ 
และประเภทของ 
เมทรกิซ ์

1. บอกความหมายและการใชส้ญัลกัษณ์ของเมทรกิซ ์ 
พรอ้มยกตวัอยา่งได ้ 
2. ระบุมติขิองและตําแหน่งของสมาชกิทุกตวัในเมทรกิซไ์ด ้
3. บอกประเภทของเมทรกิซไ์ด ้

2. การเท่ากนั การบวก 
และการคณู 
เมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวั  

1. ใชส้มบตักิารเท่ากนัของเมทรกิซแ์กส้มการได ้

2. หาผลบวกของเมทรกิซแ์ละการคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวัได ้

3. ใชส้มบตักิารคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวัได ้

4. ใชส้มบตักิารบวกเมทรกิซแ์ละการคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวั หา
คาํตอบของโจทย ์ปัญหาที�กําหนดใหไ้ด ้
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แผนจดัการเรียนรู้ จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
3. การลบ และสมบตัิ
เกี�ยวกบัเมทรกิซศ์ูนย ์

1. หาผลลบของเมทรกิซไ์ด ้
2. ใชส้มบตัเิกี�ยวกบัการบวกเมทรกิซไ์ด ้

4. การคณูเมทรกิซด์ว้ย
เมทรกิซ ์เมทรกิซส์ลบั
เปลี�ยน 

1. หาผลคณูเมทรกิซด์ว้ยเมทรกิซไ์ด ้

2. หาเมทรกิซส์ลบัเปลี�ยนได ้ 

3. ใชส้มบตักิารคณูเมทรกิซด์ว้ยเมทรกิซไ์ด ้

4. ใชส้มบตักิารคณูเมทรกิซด์ว้ยเมทรกิซใ์ชแ้กโ้จทยปั์ญหาได ้
5. อนิเวอรส์การคณูของ
เมทรกิซ ์และการหา 
อนิเวอรส์การคณูของ
เมทรกิซท์ี�มมีติ ิ2 x 2   

1. บอกไดว้่าเมทรกิซม์ติ ิ2 x 2 ที�กําหนดใหม้อีนิเวอรส์หรอืไม่ 

2. แสดงว่าเมทรกิซเ์ป็นอนิเวอรส์ซึ�งกนัและกนั เมื�อกําหนด 
เมทรกิซ ์2 เมทรกิซม์าใหไ้ด ้

3. หาอนิเวอรส์ของเมทรกิซม์ติ ิ2 x 2  ได ้
6. ดเีทอรม์แินนตข์อง 
เมทรกิซ ์

1. หาดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซข์นาด 1 x 1 และ 2 x 2 ได ้
2. หาดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซข์นาด 3 x 3 ดว้ยวธิกีารเพิ�มคอลมัภ์
ได ้
3. หาดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซข์นาด 4 x 4 ดว้ยวธิกีารกระจาย
โคแฟกเตอร ์และการจดัรปูใหเ้ป็นเมทรกิซส์ามเหลี�ยมได ้
4. หาไมเนอรแ์ละตวัประกอบรว่มเกี�ยวได ้

5. ใชส้มบตัขิองดเีทอรม์แินนตแ์กปั้ญหาได ้
7. การหาอนิเวอรส์การ
คณูของเมทรกิซ ์

1. อธบิายเมทรกิซผ์กูพนัของเมทรกิซไ์ด ้

2. หาอนิเวอรส์ของเมทรกิซ ์ A  ขนาด 3 x 3 ดว้ยวธิ ี 1
( )

det( )
adj A

A
⋅   

8. การใชเ้มทรกิซแ์ก้
ระบบสมการเชงิเสน้ และ
กฏของคราเมอร ์

1. หาคาํตอบของระบบสมการเชงิเสน้โดยใชอ้นิเวอรส์เมทรกิซไ์ด ้

2. หาคาํตอบของระบบสมการเชงิเสน้โดยใชก้ฏคราเมอรไ์ด ้

9. การดําเนินการตาม
แถวในการแกร้ะบบ
สมการเชงิเสน้ และการ
หาอนิเวอรส์ของเมทรกิซ ์

1. ใชก้ารดาํเนินการตามแถวแกร้ะบบสมการเชงิเสน้ได ้

2. ใชก้ารดาํเนินการตามแถวหาอนิเวอรส์ของเมทรกิซไ์ด ้
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เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนใบกจิกรรม 

ระดบัคะแนน เกณฑก์ารให้คะแนน 

3 นกัเรยีนทําใบกจิกรรมไดถู้กตอ้งสมบรูณ์ 

2 นกัเรยีนทําใบกจิกรรมไดถู้กตอ้งบางส่วน โดยส่วนใหญ่ถูกตอ้งตามเขา้ใจ 

1 นกัเรยีนทําใบกจิกรรมไดถู้กตอ้งเพยีงส่วนใดส่วนหนึ�ง 

0 นกัเรยีนไม่ทาํใบกจิกรรม หรอื นกัเรยีนไมส่่งใบกจิกรรม 
 

เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนไฟลจ์ากเครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 

ระดบัคะแนน เกณฑก์ารให้คะแนน 

3 นกัเรยีนสรา้งไฟลไ์ดถู้กตอ้งสมบรูณ์และบนัทกึเรยีบรอ้ย 

2 นกัเรยีนสรา้งไฟลไ์ดถู้กตอ้งบางส่วน โดยส่วนใหญ่ถูกตอ้งตามเขา้ใจ 
1 นกัเรยีนสรา้งไฟลไ์ดถู้กตอ้งเพยีงส่วนใดส่วนหนึ�ง 
0 นกัเรยีนไม่ทาํกจิกรรม  

 

การวดัผลสมัฤทธิ2 ทางการเรียน คะแนน (%) 
1. การประเมนิผลระหว่างเรยีน จากใบกจิกรรม 
    1.1 ใบกจิกรรม  
    1.2 ไฟลจ์ากเครื�องคาํนวณเชงิกราฟ  
2. แบบทดสอบยอ่ย 
    2.1 การเท่ากนั การบวก ลบ การคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวั  
     การคณูเมทรกิซด์ว้ยเมทรกิซ ์และการทรานสโพส 
    2.2 อนิเวอรส์การคณูของเมทรกิซ ์ดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซ ์
3. การประเมนิผลหลงัเรยีน 
    3.1 ใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
    3.2 ไมใ่ชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 

 
10 
10 
 

15 
 

15 
 

25 
25 

รวมคะแนน 100 
 

เกณฑ ์หมายถงึ ร้อยละ 70 ของคะแนนรวม กล่าวคอื ถ้าผู้เรยีนได้คะแนนตั �งแต่รอ้ยละ 70 ขึ�นไป
ของคะแนนรวม ถอืว่าผูน้ั �นสอบผ่าน 
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คาํชี แจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนสาํหรบัคร ู

  1. ก่อนดําเนินการจดักจิกรรมการเรยีนรูด้้วยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ์ 
โดยใช้เครื�องคํานวณเชงิกราฟ สําหรบันักเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 ครูควรศกึษาเนื�อหาในแต่ละ
หน่วยการเรยีนรู ้ใบความรูแ้ละใบกจิกรรมอย่างละเอยีด เพื�อเป็นแนวทางในการนําชุดกจิกรรมการ
เรยีนการสอนที�ผูว้จิยัสรา้งขึ�นไปใช ้
  2. การจดักจิกรรมการเรยีนการสอน บางกจิกรรมครจูะเป็นผูบ้รรยาย อธบิาย สาธติ หรอื
บางกจิกรรมจะเน้นใหน้ักเรยีนเรยีนรูจ้ากการปฏบิตักิจิกรรมดว้ยตนเอง อาศยัการสงัเกต โดยครเูป็น
ผูก้ระตุ้นใหน้ักเรยีนปฏบิตักิจิกรรมดว้ยความตั �งใจ ตอบปัญหาและขอ้ซกัถาม ใหน้ักเรยีนไดแ้นวคดิ
ที�ถูกตอ้งชดัเจนขึ�น 
  3. การวดัและการประเมนิผล วดัให้เกิดความเที�ยงตรงมากที�สุด เช่น ให้นักเรยีนทําใน
กจิกรรมด้วยตนเองและเสรจ็ภายชั �วโมงที�เรยีนทุกครั �ง ส่วนการสอบวดัผลสมัฤทธิ :นั �น ครูควรแจ้ง
ล่วงหน้าเพื�อให้นักเรยีนเตรยีมพร้อม และแจ้งผลกลบัเพื�อให้นักเรยีนทราบคําตอบและวิธีทําที�
ถูกตอ้ง 
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คู่มือการใช้เครื)องคาํนวณเชิงกราฟ รุ่น TI Nspire CX CAS 

 เครื�องคํานวณเชงิกราฟ (Graphing Calculator) เป็นเครื�องคํานวณที�มคีวามสามารถใน
การคํานวณค่าของข้อมูล มหีน่วยความจําในการเก็บข้อมูล สามารถดําเนินการเกี�ยวกบัฟังก์ชนั  
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร ์และสามารถถ่ายเทขอ้มลูจากเครื�องหนึ�งไปยงัอกีเครื�องหนึ�งไดถ่้ายเทจาก
เครื�องคํานวณเชงิกราฟไปสู่คอมพวิเตอรไ์ด ้เป็นตน้ ซึ�งนับว่าเป็นสื�อการเรยีนการสอนที�มปีระโยชน์
ในการเรยีนคณิตศาสตร์ เครื�องคํานวณเชงิกราฟ สามารถนําไปใช้ประกอบการเรยีนการสอนได้
หลายอย่างไม่ว่าจะนําไปใช้กบัวิชาวทิยาศาสตร์ ชวีวทิยา เคม ีฟิสกิส์และคณิตศาสตร์ ในที�นี�จะ
กล่าวถึงความสามารถของเครื�องคํานวณเชิงกราฟ ในวิชาคณิตศาสตร์ซึ�งศักยภาพของเครื�อง
คํานวณเชงิกราฟรุ่นนี�มมีากมายและนําไปใช้กบัเนื�อหาวชิาคณิตศาสตรไ์ด้หลายเนื�อหาเป็นต้นว่า 
เรื�องลําดบัและอนุกรม เมทรกิซ์ สถิติ เรขาคณิต ตรโีกณมติิ พีชคณิต จํานวนเชิงซ้อน การหา
อนุพนัธ ์การอนิทเิกรต การเขยีนกราฟ และสามารถเขยีนโปรแกรม เป็นตน้ 
  เครื�องคํานวณเชงิกราฟเป็นเครื�องมอืที�กําลงัเขา้มามบีทบาทในวงการการศกึษาของไทย
เป็นอยา่งมาก เราจงึควรทราบลกัษณะทั �ว ๆ ไปของเครื�องคาํนวณเชงิกราฟ ซึ�งม ีดงันี�  
  1.มโีปรแกรมการทํางาน ประสทิธภิาพเท่าเทยีมกบัคอมพวิเตอร์ (มหีน่วยความจํา  
มสี่วนของ ROM และ RAM) บางรุน่สามารถปรบัเกรดเครื�องได ้ 

  2. เป็นเครื�องขนาดเลก็ สามารถพกพาตดิตวัไปได ้ไมจ่าํกดัสถานที�ในการใช ้ 
  3. ใชถ่้านลเิทยีม และ ถ่าน AAA ไมส่ิ�นเปลอืง หรอืใชก้บัไฟฟ้าได ้ 
  4. เรยีนรูว้ธิใีชไ้ดง้า่ย มเีมนู ไมซ่บัซอ้น  
  5. ดแูลรกัษางา่ย ไมส่ิ�นเปลอืง ไมม่ไีวรสั  
  6. ใช้ร่วมกบัอุปกรณ์เสรมิอื�น ๆ ได้ เช่น อุปกรณ์สําหรบัครูเครื�องคอมพวิเตอรแ์ละ 

อุปกรณ์ทางวทิยาศาสตรต่์าง ๆ 
  7. ราคาไมแ่พง เมื�อเทยีบกบัเทคโนโลยใีนระดบันี� 
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รายละเอียด ของ Texas Instruments Nspire CX CAS 
• เครื�องคาํนวณเชงิกราฟฟิก 
• เปิดตวั เมื�อเดอืนมถุินายน 2012  
• โอนถ่ายขอ้มลูระหว่างเครื�องและอพัเกรดซอฟแวรภ์ายในได ้พรอ้มสายเชื�อมต่อกบั

คอมพวิเตอรแ์บบ USB 
• ใช ้Rechargeable Battery สามารถชารจ์ได ้
• มแีป้นพมิพพ์ลาสตกิตวัอกัษรภาษาองักฤษ 
• หน้าจอส ีขนาดจอภาพ 320 x 240 พกิเซล 
• มหีน่วยความจาํ 100 MB สาํหรบับนัทกึและอกี 64MB สาํหรบัระบบปฏบิตักิาร 
• สามารถคาํนวณและใหผ้ลลพัธไ์ดท้ั �งจาํนวนจรงิและจาํนวนเชงิซอ้น 
• คาํนวณทางพชีคณติ แคลคลูสั เมทรกิซ ์สามารถตดิตวัแปรได ้
• มโีปรแกรมทางเรขาคณติบรรจอุยูใ่นเครื�อง 
• กราฟฟังก์ชนั กราฟลาํดบั กราฟ 3 มติ ิ
• หาค่าจากกราฟ ไดแ้ก่ จดุสูงสุด ตํ�าสุด ค่าอนิทรกิรลั ความชนั จดุตดั สมการเสน้สมัผสั 

ความยาวส่วนโคง้ 
• กราฟสถติ ิไดแ้ก่ กราฟฮสีโตรแกรม กราฟ Box Plot กราฟแบบจดุ กราฟแบบเสน้ และ

สมการถดถอย 
• การคาํนวณค่าทางเมทรกิซ ์ไดแ้ก่ อนิเวอรส์ ดเิทอรม์เินนต ์ทรานสโพส การดําเนินการตาม

แถว 
• คาํนวณค่าลอการทิมึ ตรโีกณมติ ิ
• สามารถใส่รปูภาพลงในเครื�องคาํนวณได ้

 
•  

•  

•  

•   

•  

•  

 

 

Navigation Keys 

Math & Numeric 
Region of the 

keyboard 

Alphabetic 
Region of the 

keyboard 

Escape 
ScratchPad 

Tab 
Control 

Home 
Document 

Menu 
Backspace 
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แป้นพิมพข์องเครื)อง TI-Nspire CX CAS  
การใชง้าน x หรอื TI-Nspire Touchpad เหมอืนการใชก้บั Laptop Touchpad นอกจากนี�ยงั
สามารถกดปุ่ มที�ของขอบดา้นนอกเพื�อเลื�อนไปทางซา้ย ขวา ขึ�น และลง ได ้
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การเปิดและปิดเครื)อง  

 การเปิดเครื)อง 

 หลงัจากทาํการชารท์แบตเตอรี� กดปุ่ ม  c ซึ�งอยูต่ําแหน่งแถวบนสุดทางขวามอื 

 การปิดเครื)อง 

  วิธีที) 1 กดปุ่ ม /c โดยเมมโมรี�ในเครื�องจะจาํการทาํงานที�คา้งไวแ้ละเรยีกกลบัคนื
อีกครั �งเมื�อเปิดเครื�อง (เมื�อเปิดเครื�องกดปุ่ ม c ภาพบนหน้าจอจะแสดงหน้า Home Screen 
ก่อน) 

 วิธีที)  2 ใช้คุณลักษณะที�เรียกว่า Automatic Power Down (APD) หรือการปิดเครื�อง
อตัโนมตัิ หลงัไม่ได้ใช้งานเครื�องเป็นเวลา 3 นาท ี(เมื�อเปิดเครื�องกดปุ่ ม c ภาพบนหน้าจะ
แสดงของ document ที�ใชง้านล่าสุด ซึ�งหากตอ้งการหน้า Home Screen ก่อน)  

หมายเหตุ หากต้องการเปลี�ยนการตั �งค่าเริ�มต้น (default) ให้กดปุ่ ม c 5: Setting 3 : 
Handheld Setup…  

 

การปรบัแต่งการตั  งค่า  

หวัข้อ ตวัเลือก 
ขนาดตวัอกัษร (Font Size)   เลก็ (small) กลาง (medium) ใหญ่ (large) 
เวลาปิดเครื�องอตัโนมตั ิ(Power Standby) 1, 3, 5, 10, 30  นาท ี

โดยการตั �งค่าเริ�มตน้จะอยู่ที� 3 นาทหีลงัไมใ่ชง้าน 
โหมดจาํศลิ (Hibernate) 
เป็นการปิดโปรแกรมทุกอย่างลง และปิด
เครื�อง แสดงว่าหากอยูใ่นโหมด Hibernate 
จะมกีารใชพ้ลงังานเป็น 0 และเมื�อเปิดเครื�อง
ขึ�นมาใหม ่ทุกอยา่งกจ็ะกลบัมาเป็นอย่างเดมิ 

1, 2, 3, 4, 5 วนั หรอื ไมเ่ลย 

ความเรว็พอยเตอร ์(Pointer Speed) ชา้ (slow) ปานกลาง (normal) เรว็ (fast) 
ลดไฟหน้าจออตัโนมตั ิ(Auto Dim) 30, 60, 90 วนิาท ีหรอื 2, 5 นาท ี 
การแตะเพื�อคลกิ (Enable tapping to click) /  เปิดใชง้าน 

ปิดการใชง้าน  
 



123 

 

1. จากหน้า Home Screen ใหก้ดปุ่ ม 5: Setting  3 : Handheld Setup…  

 

2. กดปุ่ ม e จนหวัขอ้ที�ตอ้งการจะถูกไฮไลท ์
3. กดปุ่ ม ¢ เพื�อดรูายการตั �งค่าที�ตอ้งการเปลี�ยน  
4. กดปุ่ ม ¤  ไปยงัที�ตอ้งการเปลี�ยน 
5. กดปุ่ ม x หรอื · เพื�อเลอืกการตั �งค่าใหม่ 
6. กดปุ่ ม e 1 ครั �ง เพื�อใหไ้ฮไลทไ์ปยงัปุ่ ม OK และกดปุ่ ม x หรอื · เพื�อบนัทกึการ

เปลี�ยนแปลง 
หมายเหตุ กดเลอืก Restore เพื�อกลบัเขา้สู่โหมดการตั �งค่าจากโรงงาน 

 

การเปลี)ยนภาษา 

กดปุ่ ม c 5: Setting 1 : Change Language…  

   

1. กดปุ่ ม ¢ เพื�อเปิด drop down list 
2. กดปุ่ ม ¤  เพื�อเลื�อนลงหาภาษาที�ตอ้งการเปลี�ยน และกดปุ่ ม x หรอื · เพื�อเลอืก

ภาษา 
3. กดปุ่ ม e 1 ครั �ง เพื�อใหไ้ฮไลทไ์ปยงัปุ่ ม OK และกดปุ่ ม x หรอื · เพื�อบนัทกึ

ภาษาที�ตอ้งการเปลี�ยน 
หมายเหตุ  เครื�องยงัไมร่องรบัภาษาไทย 
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การปรบัความสว่างของแสงหน้าจอ 

ค่าเริ�มต้น (default) ของความสว่างหน้าจอคอื ปานกลาง (medium) ซึ�งสามารถปรบัความสว่างโดย 

- ลดความสว่าง  กดปุ่ ม /-  
- เพิ�มความสว่าง กดปุ่ ม /+ 

Scratchpad 

Scratchpad สามารถใชง้านเพื�อคาํนวณและวาดกราฟไดอ้ยา่งรวดเรว็โดยไมม่ผีลต่อ
เอกสาร (document) ที�กําลงัทาํอยูใ่นเครื�อง ณ ปัจจุบนั ตวัอยา่งเช่นเมื�อตอ้งการทดสอบการคาํนวณ
อยา่งรวดเรว็ก่อนที�จะเพิ�มลงในเอกสารที�กําลงัทําอยูน่ั �น สามารถเปิดโปรแกรม Scratchpad และทาํ
การคาํนวณได ้จากนั �นจงึตดัสนิใจว่านําการคํานวณไปใชง้านในเอกสารหรอืยกเลกิไปกไ็ด ้ 

การใช้งาน Home Screen  

Home Screen เป็นจดุเริ�มต้นสาํหรบักจิกรรมทั �งหมดในเครื�องคาํนวณ 

• การเปิด scratchpad สาํหรบัการคาํนวณและกราฟอย่างรวดเรว็ 

• การสรา้งเอกสารใหม่ 

• การเปิดและจดัการเอกสารที�มอียู่ 

• การเขา้ถงึเอกสารล่าสุด 

• การกําหนดการตั �งค่า 

• กลบัไปที�เอกสารปัจจบุนั 

หมายเหตุ กดปุ่ ม c เพื�อกลบัไปยงัหน้า Home  
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ตวัเลือกของ Home Screen  

ตวัเลือกเมนู จดุประสงค ์
Scratchpad 
เพื�อคาํนวณและวาดกราฟไดอ้ยา่งรวดเรว็โดยไมม่ผีลต่อเอกสาร (document) 
เมื�อตอ้งการใชง้านกดปุ่ ม » 
Calculate เปิด Scratchpad ดว้ยแอปพลเิคชนัการคํานวณ 

จาก Home Screen กดปุ่ ม A 
Graph เปิด Scratchpad ดว้ยแอปพลเิคชนักราฟ 

จาก Home Screen กดปุ่ ม B 
Documents 
หากตอ้งการเลอืกการทาํงานเกี�ยวกบัเอกสารใหก้ดหมายเลขที�ตอ้งการ หรอืใชปุ้่ มทชัแพดเพื�อ
เลอืกแลว้กด x หรอื · 
New Document เปิดเอกสารใหม่ 

จาก Home Screen กดปุ่ ม 1 
My Documents เปิดไฟลท์ี�บนัทกึอยู ่หรอืส่งไฟลใ์หผู้อ้ ื�น 

จาก Home Screen กดปุ่ ม 2 
Recent แสดงรายการเอกสารที�บนัทกึไวล้่าสุด 5 รายการ 

จาก Home Screen กดปุ่ ม 3 
Current ไปที�เอกสารที�เปิดอยู่ 

จาก Home Screen กดปุ่ ม 4 
Settings ตรวจสอบสถานะของอุปกรณ์ถอืและเปลี�ยนการตั �งค่า 

จาก Home Screen กดปุ่ ม 5 
Application icons 
เลอืกไอคอนแอพพลเิคชนัเพื�อเพิ�มเอกสารใหม่ที�ตอ้งการ หากเอกสารใหมไ่มเ่ปิดแอพพลชินัที�
เลอืกไวจ้ะเปิดหน้าใน tap ใหม่ 
Calculator 

 

เพิ�มหน้าสาํหรบัการคาํนวณและแสดงผลเกี�ยวกบัคณติศาสตร ์

Graphs 

 

เพิ�มหน้าสาํหรบัฟังกช์นักราฟและสาํรวจ 

Geometry 

 

เพิ�มหน้าสาํหรบัการสรา้งและสาํรวจรปูทรงเรขาคณติ 
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ตวัเลือกเมนู จดุประสงค ์
Lists & 
Spreadsheet 

 

เพิ�มหน้าสาํหรบัการทํางานกบัขอ้มลูในตาราง 

Data & 
Statistics 

 

เพิ�มหน้าเพื�อจาํลองขอ้มลู จดัการขอ้มลู และสาํรวจหาความสาํพนัธร์ะหว่าง
ชุดขอ้มลู 

Notes 

 

เพิ�มหน้าสาํหรบัแกไ้ขหรอืเพิ�มขอ้ความในเอกสารเพื�อใชเ้ป็นโน้ตหรอืแบ่งปัน
กบัผูอ้ื�น 

Vernier 
DataQuest™ 

 

เพิ�มหน้าสาํหรบัการรวบรวมและวเิคราะหข์อ้มลูจากเซน็เซอรห์รอืโพรบ 
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การทาํงานเอกสารบนเครื)องคาํนวนเชิงกราฟ TI-Nspire  

 ทุกงานที�คุณทําในเครื�องคาํนวนเชงิกราฟ TI-Nspire จะเป็นเอกสารเพยีงเอกสารเดยีวหรอื
มากกว่าคุณกจ็ะสามารถแบ่งปันกบัผูใ้ชเ้ครื�องคาํนวนเชงิกราฟคนอื�น ๆ และแบ่งปันลงสู่ซอฟตแ์วร์
คอมพวิเตอรไ์ด ้

การเปิดเอกสาร 

 1. จากหน้าแรก เลอืก My Documents หรอื กดปุ่ ม 2 

  
 2. เลอืกไฟลท์ี�ตอ้งการเปิด 

  2.1 กดปุ่ ม ¤ ไปยงัชื�อเอกสารที�คุณตอ้งการ แลว้กด x หรอื · เพื�อเปิดเอกสาร 

  2.2 กรณีที�เอกสารของคณุอยูใ่นโฟลเดอร์อื�น กดปุ่ ม ¤ ไปยงัชื�อโฟลเดอร์ ที�คุณ

ตอ้งการ แลว้กด x หรอื · เพื�อเปิดโฟลเดอรก่์อน  

 3. กด ~  เพื�อเปิดเมนทีู�เกี�ยวข้องกบัเอกสาร ขณะที�คณุกําลงัทํางานอยู ่ 
 
การสร้างเอกสารใหม่ 

 1. จากหน้าแรก เลอืก New Document หรอื กดปุ่ ม 1 หรือกด press / N เอกสาร

ใหมจ่ะสรา้งขึ�นพรอ้มกบัรายการใหเ้ลอืกแอพลิเคชั�น 

  

 2. กดปุ่ ม ¤ และ £  เพื�อเลื�อนไปเลอืกแอพลเิคชั �นที�ตอ้งการเพิ�มในหน้านี� แลว้กด · 
เพื�อเปิดหน้าเอกสาร  
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การบนัทึกเอกสาร  
 เพื�อบนัทกึเอกสารลงในโฟลเดอร ์My Documents 
 1. กดปุ่ ม ~ เพื�อเปิดเมนูเกี�ยวกบัเอกสาร และกดเลอืก File > Save. 
หมายเหตุ สามารถกด ~ 1 4 หรอื / S เพื�อบนัทกึเอกสารได ้

   
 ในการบนัทกึเอกสารครั )งแรก คณุจะถกูถามวา่จะบนัทกึในโฟลเดอร์ใด ซึ�งคา่เริ�มต้นจะเก็บไว้

ใน My Documents 

 2. พมิพช์ื�อของเอกสาร 
 3. คลกิ Save เพื�อบนัทกึเอกสารลงในโฟลเดอร ์My Documents 
 
การบนัทึกเอกสารลงในโฟลเดอรอื์)น  

1. เมื�อเปิดเอกสารอยู ่กด ~ 1 5 เพื�อเลอืก Save As 

2. กด ge เพื�อไปยงัโฟลเดอรบ์นสุดในเครื�อง 
 3. ใชปุ้่ ม ¤ และ £ เพื�อเลอืกโฟลเดอร ์ (สงัเกตที� Type จะบอกประเภทว่าเป็นเอกสาร
หรอืโฟลเดอร)์ 
 4. เปิดโฟลเดอร ์ดว้ยการกด x 

 5. พมิพช์ื�อของเอกสาร 
 6. คลกิ Save เพื�อบนัทกึเอกสารลงในโฟลเดอร ์My Documents 
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การบนัทึกเอกสารลงในโฟลเดอรใ์หม่  
1. เมื�อเปิดเอกสารอยู ่กด ~ 1 5 เพื�อเลอืก Save As 

 
 À New folder icon 
 Á Type new folder name  
 2. กดปุ่ ม  e จนไอคอน New Folder ถูกไฮไลท ์is highlighted แลว้กดปุ่ ม · เพื�อ

สร้างโฟลเดอร์ใหม ่(โฟลเดอรใ์หมท่ี�สรา้งขึ�นจะถูกลงไปอยูใ่นรายการล่างสุดของโฟลเดอรท์ั �งหมด 
และค่าเริ�มตน้ของชื�อโฟลเดอรค์อื  “Folder1.”) 

3. พมิพช์ื�อโฟลเดอรท์ี�ตอ้งการตั �ง แลว้กด · เพื�อบนัทกึ 
4. กด · อีกครั )งเพื�อเปิดโฟลเดอร์ 

 5. พมิพช์ื�อเอกสาร 
 6. กด Save เพื�อบนัทกึเอกสารลงในโฟลเดอรใ์หม่ 
 
 
 

 
 
 
 

À 

Á 



 
 

 
  
 

 
 
 

ภาคผนวก ค 
ตวัอย่างแผนการจดัการเรียนรู้ 
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แผนการจดัการเรียนรู้ที)  1 
หน่วยการเรียนรู้ เมทริกซ์          ชั  นมธัยมศึกษาปีที) 4 
เรื)อง เมทริกซ ์สญัลกัษณ์ และประเภทของเมทริกซ์    เวลา 100 นาที 
 

1.  จดุประสงคก์ารเรียนรู้  
   ด้านความรู้ทางคณิตศาสาตร ์: เพื)อให้นักเรียนสามารถ 
  1.1 บอกความหมายและการใชส้ญัลกัษณ์ของเมทรกิซ ์พรอ้มยกตวัอยา่งได ้ 
  1.2 ระบุมติขิองเมทรกิซ ์และตําแหน่งของสมาชกิทุกตวัในเมทรกิซไ์ด ้
  1.3 บอกประเภทของเมทรกิซไ์ด ้

2.  สาระการเรียนรู้  

 2.1 ความสาํคญัของเมทริกซ์ 
 ในปัจจบุนั นอกจากการใชง้านเมทรกิซใ์นฐานะที�เป็นเครื�องมอืเพื�อช่วยแกปั้ญหาระบบ
สมการเชงิเสน้แลว้ ประโยชน์ที�สาํคญัอกีประการหนึ�งของเมทรกิซก์ค็อืการเป็นแบบจาํลองทาง
คณติศาสตรท์ี�เหมาะสมสอดคลอ้งกบัสถานการณ์โลกจรงิในหลากหลายบรบิท และเมื�อปรากฏการณ์
ในโลกจรงิเหล่านั �นไดถู้กแทนที�ไดด้ว้ยเมทรกิซแ์ลว้ บรรดาสรรพทฤษฎบีททั �งหลายของเมทรกิซก์็
ยอ่มถูกนํามาใชไ้ด ้ซึ�งนี�จะเป็นกุญแจสาํคญัในการอธบิาย ทาํนาย คาดการณ์ ปรากฏการณ์นั �น ๆ 
ดงัเช่น การนําเมทรกิซไ์ปใชก้บัการทาํนายแนวโน้มการปรบัตวัของราคาหุน้ในตลาดหลกัทรพัย ์ใน
รปูลกูโซ่ของเหตุการณ์ที�เรยีกว่าลกูโซ่ แบบมารค์อฟ ซึ�งจะสามารถเขยีนเมทรกิซเ์ปลี�ยนสถานะซึ�งมี
สมาชกิเป็นความน่าจะเป็นของเหตุการณ์การปรบัตวัของราคาหุน้ ณ ปัจจบุนั ซึ�งแบ่งไดเ้ป็น 
ปรบัตวัเพิ�มขึ�น ลดลง หรอืไมเ่ปลี�ยนแปลง ทั �งนี�เป็นผลมาจากเหตุการณ์การปรบัตวัของราคาหุน้
ก่อนหน้า การนําเมทรกิซไ์ปใชใ้นรปูแบบนี� จะช่วยใหส้ามารถทาํนายความน่าจะเป็นของการ
เปลี�ยนแปลงราคาหุน้ในระยะยาวได ้เมื�อทราบความน่าจะเป็นในการเปลี�ยนแปลงราคาหุน้ ณ 
ปัจจบุนั 
 

 
 
 หรอืการนําเมทรกิซไ์ปใชใ้นงานดา้นนิเวศวทิยา ที�เกี�ยวกบัการศกึษาความสมัพนัธข์อง
สิ�งมชีวีติกบัสิ�งแวดลอ้ม โดยทั �วไปคาํถามสาํคญัที�นกันิเวศวทิยาตอ้งการทราบกค็อื แนวโน้มการ
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เปลี�ยนแปลงของประชากร เพราะหากทราบแนวโน้มของการเปลี�ยนแปลงแลว้ องคก์รที�มสี่วน
เกี�ยวขอ้งยอ่มสามารถนําขอ้มลูนั �น ๆ ไปใชใ้นการกําหนดนโยบาย ผลกัดนักฎหมาย หรอืขอ้กําหนด 
เพื�อจะช่วยรกัษาสภาพสมดุลในระบบนิเวศได ้
 เช่น หากทราบว่าในอกีสองปีขา้งหน้าประชากรของหนูในระบบนิเวศจะมมีากเกนิไป 
หน่วยงานที�เกี�ยวขอ้งจะไดก้ําหนดใหม้กีารควบคุมหรอืลดจาํนวนประชากรหนูไดใ้นระดบัที�เหมาะสม 
หรอืหากทราบว่าในอกีหา้ปีขา้งหน้านกชนิดหนึ�งมโีอกาสที�จะสญูพนัธุ ์หน่วยงานที�เกี�ยวขอ้งจะได้
กําหนดนโยบายใหม้กีารเพิ�มประชากรนกหรอืลดผูล้่า เพื�อทาํใหน้กสายพนัธุน์ั �นยงัคงดาํรงอยูใ่น
ระบบนิเวศเดมิ 
 

 
  
 

 
ปัจจยัสําคญัที�จะช่วยใหท้ราบถงึแนวโน้มของจาํนวนประชากรคอื จาํนวนประชากรที�แทจ้รงิ 

ในปัจจบุนั อตัราการเกดิและอตัราการรอดชวีติ ซึ�งปัจจยัเหล่านี�สามารถนํามาจาํลองใหอ้ยูใ่นรปูของ 
เมทรกิซ ์เพื�อใชใ้นการทาํนายแนวโน้มของจาํนวนประชากรได ้เรยีกเมทรกิซนี์�ว่า เลสล ีเมทรกิซ ์

 
งานทางคณิตศาสตรน์ั �นอาจถูกสรา้งและพฒันาขึ�นดว้ยจุดประสงคห์นึ�ง การใชง้านแบบหนึ�ง 

หรอืเพยีงเพื�อสนองความกระหายใคร่รูใ้นขณะหนึ�ง ซึ�งนี�กน็ับได้ว่าเป็นประโยชน์สถานหนึ�งที�ไดบ้งั
เกดิขึ�นแลว้ประโยชน์อื�นอนัเป็นประโยชน์พลอยไดท้ี�ตามมา จะบงัเกดิมขีึ�นไดก้ด็ว้ยการปรบัประยกุต์
ให้สอดรบักบัระบบทางคณิตศาสตรท์ี�ได้สรา้งไว้เป็นอย่างดแีล้วนั �นเอง ดงัเช่น ไฮเซนเบริก์ ได้นํา
เมทรกิซไ์ปปรบัใชใ้นวชิาควอนตมัฟิสกิส ์

 ที �มา… อาจารย ์ดร.รตนินัท ์บุญเคลอืบ, อาจารย ์ดร.จณิดณิฐ ์ละออปักษณิ. คู่มอืประกอบสื �อการสอน 
วชิาคณิตศาสตร ์ตอนที � 3 บทนําเรื �องเมทรกิซ.์ คู่มอืสื �อการสอนวชิาคณิตศาสตร ์โดยความร่วมมอืระหว่าง
สาํนกังานคณะกรรมการการศกึษาขั :นพื:นฐาน และคณะวทิยาศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. (2555). 
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2.2 เมทริกซแ์ละสญัลกัษณ์ของเมทริกซ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
พจนานุกรมศพัทค์ณิตศาสตรฉ์บบัราชบณัฑิตยสถาน ไดก้ล่าวไวว้่า  
 เมทรกิซ ์(Matrix) : กลุ่มของจาํนวนซึ�งนํามาจดัเรยีงกนัเป็นรปูสี�เหลี�ยมมุมฉาก และบรรจุ

ภายในเครื�องหมาย [ ] เขยีนในรปูทั �วไป ดงันี� 

11 12 1

21 22 2

1 2

n

n

m m mn

a a a

a a a

a a a

 
 
 
 
 
 

⋯

⋯

⋮

⋯

  หรอื  ij m x n
a    

อาจใชเ้ครื�องหมาย ( ) หรอื  แทน [ ]  กไ็ด ้เรยีก  ija  ว่าเป็นสมาชิก (element หรอื entry) ใน
แถวที� i  และหลกัที� j  ของเมทรกิซ ์โดยที�    1,  2,  ,  i m= …  และ   1,  2,  ,  j n= …   สาํหรบั
เมทรกิซท์ี�ม ี m  แถว และ n  หลกั กล่าวว่า เมทรกิซน์ั �นมมิีติ (dimension) m x n  หรอือนัดบั 
(order) m x n  

บทนิยาม เมทรกิซ ์คอื ชุดของจาํนวน m x n  จาํนวน  ( m I+∈ และ n I+∈ ) ซึ�งเขยีนเรยีงกนั m  

แถว (row) n  หลกั (column) ภายในเครื�องหมายวงเลบ็ ในรปูแบบ  

11 12 1

21 22 2

1 2

 
 
 
 
 
 

⋯

⋯

⋮

⋯

n

n

m m mn

a a a

a a a

a a a

 

 

  เรยีก ว่าเป็นสมาชิก (entry) ในแถวที� i  และหลกัที� j  ของเมทรกิซ ์หรอื เรยีกว่าเป็น

สมาชิกในตาํแหน่งที) ij   ของเมทริกซ ์เมื�อ {1, 2, ..., }i m∈  และ {1, 2, ..., }j n∈  

 เรยีก เมทรกิซท์ี�ม ี m  แถว และ n  หลกัว่าเป็น m x n  เมทรกิซ ์(อ่านว่า เอม็ คณู เอน็ เมท

รกิซ)์ และเรยีก  ว่าเป็นมิติของเมทริกซ ์(dimension of matrix) 

แถวที� 1 

แถวที� 2 

แถวที� m 

หลกัที� 1 หลกัที� 2   ⋯   หลกัที� n 
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เรยีกเมทรกิซ ์ 

1

2

j

j

mj

a

a

a

 
 
 
 
 
 

⋮
เมื�อ   1,  2,  ,  j n= …   ซึ�งมมีติ ิ 1m x  ว่า เมทริกซแ์นวตั  ง (column 

matrix)  หรอืเวกเตอรแ์นวตั  ง (column vector) ของเมทรกิซ ์ ij m x n
a    

เรยีก 1, 2 ,...,i i ina a a    เมื�อ   1,  2,  ,  ni = …  ซึ�งมมีติ ิ 1 x n  ว่า เมทริกซแ์ถว (row matrix)  

หรอืเวกเตอรแ์ถว (row vector) ของเมทรกิซ ์ ij m x n
a    

 
2.3 ประเภทของเมทริกซ์ที)ควรรู้จกั 

 1. เมทริกซแ์ถว (Row Matrix) คอื เมทรกิซท์ี�มสีมาชกิเพยีงแถวเดยีว  
เช่น เป็นเมทรกิซข์นาดมติ ิ1 2x  เป็นเมทรกิซข์นาดมติ ิ1 3x  เป็นเมทรกิซข์นาดมติ ิ1 x n   

  ตวัอยา่ง  
1 2 1 3

1 5 , 4 7 2
x x

   − −      

 2. เมทริกซห์ลกั (Column Matrix) คอื เมทรกิซท์ี�มสีมาชกิเพยีงหลกัเดยีว  
เช่น เป็นเมทรกิซข์นาดมติ ิ 2 1x  เป็นเมทรกิซข์นาดมติ ิ3 1x  เป็นเมทรกิซข์นาดมติ ิ 1n x  

  ตวัอยา่ง  
2 1

3 1

2
3

, 1
7

3x
x

 
   

−   −   − 

 

 3. เมทริกซศ์นูย ์(Null matrix หรือ Zero matrix)  คอื เมทรกิซท์ี�สมาชกิทุกตวัเป็น 0  
หมด  เราใชสัญัลกัษณ์  0 m x n  

  ตวัอยา่ง   [ ] 2 3

0 0 0
0

0 0 0x
 

=  
 

 

 เมทรกิซศ์ูนยท์าํหน้าที�คลา้ยเลขศูนยใ์นพชีคณติ เพราะเมื�อคณูกบัเมทรกิซอ์ื�น ๆ ที�มี
ขนาดที�สามารถคณูกบัเมทรกิซศ์ูนยแ์ลว้จะไดเ้มทรกิซศ์ูนย ์หรอืเมื�อนําเมทรกิซท์ี�มขีนาดเท่ากบัเมท
รกิซศ์ูนยม์าบวกหรอืลบกนักบัเมทรกิซศ์ูนยจ์ะไดผ้ลเฉลยเท่ากบัเมทรกิซน์ั �น 
  แต่อยา่งไรกต็าม กรณทีี�เมทรกิซ ์ A  คณูกบัเมทรกิซ ์ B  แลว้ไดเ้มทรกิซศ์ูนย ์หรอื 

[ ]0AB =  ไมจ่าํเป็นที� [ ]0A =  หรอื [ ]0B =  
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 4. เมทริกซจ์ตัุรสั (Square Matrix) คอื เมทรกิซท์ี�มจีาํนวนแถว และหลกัเท่ากนั หรอื
เป็นเมทรกิซท์ี�มมีติ ิn × n 

  ตวัอยา่ง     
1 2

3 4
M

 
=  
 

 

            

1 2 3

4 5 6

7 8 9

N

 
 

=  
  

 

ถา้เมทรกิซใ์ดเป็นเมทรกิซจ์ตุัรสั เรยีกสมาชกิบนเสน้ทแยงมุมจากซา้ยบนลงมาถงึขวาล่างว่า 
สมาชกิในแนวเสน้ทแยงมมุหลกั 

สมาชกิในแนวเสน้ทแยงมมุหลกัของ M  คอื 1, 4 
สมาชกิในแนวเสน้ทแยงมมุหลกัของ N  คอื 1, 5, 9 

11 12 13 1

21 22 23 2

31 32 33 3

1 2 3

n

n

nij n x n

n n n nn

a a a a

a a a a

a a a aA a

a a a a

 
 
 

   = = 
 
 
  

⋯

⋯

⋯

⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮

…

 

  สมาชกิในแนวเสน้ทแยงมมุหลกัของ A  คอื  11 22 33, , , ..., nna a a a  

 5. เมทริกซเ์อกลกัษณ์ (Identity Matrix หรือ Unit Matrix) คอื เมทรกิซจ์ตุัรสัที�สมาชกิ
ในแนวเสน้แทยงมุมหลกัทุกค่าเป็น 1 และสมาชกิตําแหน่งอื�น ๆ มคี่าเป็น 0 เราใชสัญัลกัษณ์ nI  
แทนเมทรกิซเ์อกลกัษณ์มติ ิ n x n  

  ตวัอยา่ง 2

1 0

0 1
I

 
=  
 

 

   3

1 0 0

0 1 0

0 0 1

I

 
 

=  
  
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 6. เมทริกซส์ามเหลี)ยม (Triangular Matrix) คอื เมทรกิซจ์ตุัรสัที�เป็นสามเหลี�ยมดา้นบน
หรอืดา้นล่าง   

  6.1 เมทริกซส์ามเหลี)ยมบน (Upper Triangular Matrix) คอื เมทรกิซจ์ตุัรสัที�มี
สมาชกิของเมทรกิซทุ์กตวัที�อยูใ่ตเ้สน้ทแยงมุมหลกัมคี่าเท่ากบั 0 ตําแหน่งที�เหลอืมคี่าเท่าใดกไ็ด ้

   ตวัอยา่ง 

5 2 4

0 6 5

0 0 1

 
 
 
  

,    

6 2 5 3

0 9 8 2

0 0 6 7

0 0 0 3

 
 
 
 
 
 

  

  6.2 เมทริกซส์ามเหลี)ยมล่าง (Lower Triangular Matrix) คอื เมทรกิซจ์ตุัรสัที�มี
สมาชกิของเมทรกิซทุ์กตวัที�อยูบ่นเสน้ทแยงมมุหลกัมคี่าเท่ากบั 0 ตําแหน่งที�เหลอืมคี่าเท่าใดกไ็ด ้

   ตวัอยา่ง 

5 0 0

3 6 0

9 2 1

 
 
 
  

,   

3 0 0 0

5 9 0 0

8 3 6 0

1 7 8 4

 
 
 
 
 
 

  

 7. เมทริกซท์แยงมุม หรือเมทริกซเ์ฉียง (Diagonal Matrix) คอื เมทรกิซจ์ตุัรสัที�มี
สมาชกิที�อยูบ่นเสน้ทแยงมมุหลกัไมเ่ป็นศูนยท์ั �งหมด และสมาชกิที�อยูใ่นอนัดบัอื�น ๆ ที�อยูเ่หนือและ
ใตเ้สน้ทแยงมุมหลกัเป็นศูนยท์ั �งหมด 

 หรอืเขยีนเป็นสญัลกัษณ์ไดว้่า 0ija =  เมื�อ i j≠  และ 0ija ≠  เมื�อ i j=  

  ตวัอยา่ง  
1 0

0 3
 
 
 

  ,  

1 0 0

0 2 0

0 0 5

 
 
 
  

  

 8. เมทริกซส์เกลาร ์(Scalar Matrix) คอืเมทรกิซจ์ตุัรสั ที�มสีมาชกิในแนวเสน้ทแยงมมุ
หลกั (Main Diagonal) เท่ากนัหมด และสมาชกิที�เหลอืเป็น 0 หมด  

หรอืเมทรกิซเ์ฉียงที�มสีมาชกิทุกตวับนเสน้ทแยงมุมหลกัเท่ากนั   

  ตวัอยา่ง  
1 0

0 1
 
 
 

 ,  

2 0 0

0 2 0

0 0 2

 
 
 
  

 , 

9 0 0

0 9 0

0 0 9

 −
 

− 
 − 
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3.  สื)อการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 

3.1 วดีทีศัน์ เรื�อง Applications of Matrix in Real Life (สาํหรบันําเขา้สู่บทเรยีน) 
3.2 ใบความรูท้ี� 1 : ความสาํคญัของเมทรกิซ ์
3.3 ใบความรูท้ี� 2 : การสรา้งเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
3.4 ใบกจิกรรมที� 1 : ตําแหน่งของเมทรกิซ ์ 
3.5 ใบความรูท้ี� 3 : เมทรกิซแ์ละสญัลกัษณ์ของเมทรกิซ ์
3.6 ใบงานที� 1 : ประเภทของเมทรกิซ ์
3.7 ใบความรูท้ี� 4 : ประเภทของเมทรกิซท์ี�ควรรูจ้กั 
3.8 ใบกจิกรรมที� 2 : ประเภทของเมทรกิซ ์
3.9 ใบตรวจสอบความรู ้: เรื�อง เมทรกิซแ์ละสญัลกัษณ์ของเมทรกิซ ์
3.10 เฉลยใบกจิกรรมที� 1 : ตําแหน่งของเมทรกิซ ์ (สาํหรบัคร)ู 
3.11 เฉลยใบงานที� 1 : ประเภทของเมทรกิซ ์(สาํหรบัคร)ู 
3.12 เฉลยใบกจิกรรมที� 2 : ประเภทของเมทรกิซ ์
3.13 เฉลยใบตรวจสอบความรู ้: เรื�อง เมทรกิซแ์ละสญัลกัษณ์ของเมทรกิซ ์
 

4.  กิจกรรมการเรียนรู้ 

4.1 ขั �นนํา (20 นาท)ี 

4.1.1 ครนํูาเขา้สู่บทเรยีน เรื�อง เมทรกิซ ์โดยการเปิดวดีทีศัน์  

เรื�อง Applications of Matrix  in Real Life ใหน้กัเรยีนด ู(ใชเ้วลาประมาณ 5 นาท)ี  

ครอูธบิายเพิ�มเตมิระหว่างเปิดวดีทีศัน์ ดงันี� 

    1) เมทรกิซใ์นภาษาองักฤษ เมทรกิซเ์ขยีนไดส้องรปูคอื Matrix สาํหรบัเอกพจน์
และ, Matrices สาํหรบัพหพูจน์  

 2) เมทรกิซก์บั ”มารดา” เกี�ยวขอ้งกนั เพราะเมทรกิซ ์(matrix) มาจากภาษาละตนิ 
ซึ�งแปลว่า มดลกู เมทรกิซม์โีครงสรา้งคลา้ยครรโภทร (ทอ้งมลีกู) ที�อยูข่องตวัอ่อนและ
มลีกู ซึ�งเป็นตวัเลขอยูภ่ายในนั �น  

 3) เมทรกิซจ์ะเขยีนอยูใ่นกลุ่มของจาํนวนที�เรยีงเป็นรปูสี�เหลี�ยมมุมฉาก  เรยีก
ตวัเลขในแนวนอนว่าแถว (row) และตวัเลขในแนวตั �งว่าหลกั (column)  

 4) ในชวีติประจาํวนั ในการเขา้รหสั (Cryptography), การถอดรหสั (Encryption), 
เกมสส์ามมติ ิ(3D games), เอนิเมชนั (Animation), กลศาสตรค์วอนตมั (Quantum 
Mechanics), ธุรกจิ (Business), เศรษฐศาสตร ์(Economic), ฟิสกิส ์(Physics), 
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อเิลก็ทรอนิกส ์(Electronics), คอมพวิเตอรก์ราฟฟิก (Computer graphic) ไดท้าํเรื�อง
เมทรกิซไ์ปประยกุตใ์ช ้

4.2 ขั �นสอน (50 นาท)ี 

4.2.1    ครจูดักลุ่มนกัเรยีนกลุ่มละ 3 คน แบบคละความสามารถ พรอ้มแจกใบความรู้
ที � 1 : ความสําคญัของเมทรกิซ ์เพื�อใหน้กัเรยีนทราบถงึความสาํคญั ประโยชน์ การ
ประยกุตใ์ช ้

4.2.2    ครแูจกใบความรูท้ี � 2 : การสรา้งเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื �องคาํนวณเชงิกราฟ ให้
นกัเรยีนแต่ละคนศกึษา (5 นาท)ี 

4.2.3 ครแูจกเครื�องคาํนวณเชงิกราฟ (GC) ใหแ้ต่ละกลุ่ม และอธบิายการใชง้าน
พื�นฐานของเครื�อง รูจ้กัปุ่ มต่าง ๆ ที�อยูบ่นแป้นพมิพ ์การสรา้งเมทรกิซ ์และใหน้กัเรยีนลงมอื
ใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ (GC) ตามใบความรูท้ี� 2 

4.2.4 ครแูจกใบกจิกรรมที � 1 : ตําแหน่งของเมทรกิซ ์เพื�อใหน้กัเรยีน นําความรูใ้นการ
ป้อนเมทรกิซล์งในเครื�องคาํนวณ มาเชื�อมโยงไปยงัการอ่านมติขิองเมทรกิซแ์ละการอ่าน
ตําแหน่งของสมาชกิเมทรกิซใ์นตําแหน่งต่าง ๆ โดยใหน้กัเรยีนคาดการณ์จากโจทยแ์นวทาง
ที�กําหนดใหม้า  

4.2.5  ครสูามารถทาํพรอ้มกบันกัเรยีนเพื�อเป็นแนวทาง และใหน้กัเรยีนคุน้เคยกบัการ
ใชเ้ครื�อง  

4.2.6  ครแูจกใบความรูท้ี � 3 : เมทรกิซแ์ละสญัลกัษณ์ของเมทรกิซ ์เพื�อเป็นการ
ตรวจสอบความเขา้ใจ และสรปุสญัลกัษณ์เมทรกิซ ์การอ่านมติขิองเมทรกิซ ์จากนั �นใหค้รู
ตกลงกบันกัเรยีนในหอ้งเรยีนนี�ว่า สาํหรบัการเรยีนการสอนในวชิานี�ใหเ้ขยีนเมทรกิซ ์โดย
เขยีนตวัเลขภายในเครื�องหมาย [ ] เท่านั �น เพื�อความสะดวก ครตูั �งคาํถาม ดงันี� 

   1) การตั �งชื�อของเมทรกิซ ์ทาํไดด้ว้ยวธิกีารใด 
[นกัเรยีนควรตอบว่า จะใชอ้กัษรภาษาองักฤษตวัใหญ่ เช่น A, B, C, ... เมื�อตั �งชื�อ
เมทรกิซแ์ลว้จะตามดว้ยเครื�องหมาย '=' ] 

     4.2.7 ครเูน้นยํ�าว่าชื�อเรยีกสมาชกิแต่ละตวัของเมทรกิซต์อ้งเรยีกตามแถวแลว้ตามดว้ย
หลกั ไมส่ามารถสลบักนัได ้เพราะจะทาํใหค้วามหมายคลาดเคลื�อน เป็นตําแหน่งอื�น 

4.2.8  เพื�อใหน้กัเรยีนรูจ้กัการสรา้งเมทรกิซด์ว้ยฟังก์ชนัที�เครื�องคาํนวณมมีาให ้ครู
แจกใบงานที � 1 : ประเภทของเมทรกิซ ์และใหน้กัเรยีนลงมอืจดัประเภทดว้ยตวัเอง เพื�อเป็น
การนําเขา้สู่เรื�องประเภทของเมทรกิซท์ี�นกัเรยีนควรรูจ้กั  

4.2.6  ครแูจกใบความรูท้ี � 4 : ประเภทของเมทรกิซท์ี �ควรรูจ้กั เพื�อใหน้กัเรยีนรูจ้กั
ประเภทของเมทรกิซเ์พิ�มเตมิ รวมทั �งหมด 8 ประเภท ไดแ้ก่ 1.เมทรกิซแ์ถว 2.เมทรกิซห์ลกั 
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3. เมทรกิซศ์ูนย ์ 4. เมทรกิซจ์ตุัรสั 5. เมทรกิซเ์อกลกัษณ์ 6. เมทรกิซส์ามเหลี�ยม 7. เมท
รกิซท์แยงมมุ หรอืเมทรกิซเ์ฉียง  8. เมทรกิซส์เกลาร ์  

4.2.8   เมื�อนกัเรยีนรูจ้กัประเภทของเมทรกิซแ์ลว้ ครแูจกใบกจิกรรมที � 2 : ประเภท
ของเมทรกิซ ์เพื�อใหน้กัเรยีนใชค้าํสั �งในเครื�องคาํนวณเชงิกราฟสรา้งเมทรกิซ ์แลว้ตั �ง
ขอ้สงัเกตในการใชค้ําสั �ง โดยในส่วนหลงัของใบกจิกรรมจะเป็นการนําเมทรกิซไ์ปประยกุต์
กบัโจทยปั์ญหารา้นของชาํ ครใูชค้าํถามกระตุน้ดงันี� 

 1) ตารางดา้นล่างแสดงรายการขายปลกีและขายส่งของที�ใด 

 [นกัเรยีนควรตอบว่า เปรยีบเทยีบสนิคา้ลดราคาของรา้นขายของชาํขนาดใหญ่ 2 
สาขา] 

 2) นกัเรยีนสามารถตอบไดท้นัทหีรอืไมว่่าควรไปซื�อที�สาขาใด 

 [นกัเรยีนควรตอบว่า ไม ่เพราะยงัไมไ่ดค้าํนวณว่าสาขาใดมสีนิคา้ราคาถูกกว่า] 
โดยใหน้กัเรยีนนํามาส่งในคาบถดัไป 

4.3 ขั �นสรุป (30 นาท)ี 

4.3.1 เพื�อตรวจสอบความรูค้วามเขา้ใจของนกัเรยีนแต่ละคน ครแูจก ใบตรวจสอบ
ความรู ้: เมทรกิซแ์ละสญัลกัษณ์ของเมทรกิซ ์
   4.3.2 ครใูหน้กัเรยีนแต่ละคนตรวจสอบความถูกตอ้งของคาํตอบ และสุ่มนกัเรยีน 2-

3 คน เพื�อนําเสนอคาํตอบในแต่ละขอ้ 
  4.3.3 ครเูกบ็ใบตรวจสอบความรูข้องนกัเรยีนแต่ละคน 
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5.  การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

เพื�อใหส้อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ การวดัและประเมนิผลการเรยีนรูใ้นคาบนี� มดีงันี�  
จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

ที)ต้องการวดัและประเมินผล 
การวดัผล การประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร:์  

1. การบอกความหมายและการ
ใชส้ญัลกัษณ์ของเมทรกิซ ์พรอ้ม
ยกตวัอยา่ง 

2. การระบุมติขิองเมทรกิซ ์และ
ตาํแหน่งของสมาชกิทุกตวั 
ในเมทรกิซ ์

3. การบอกประเภทของเมทรกิซ ์

วิธีวดัผล:    
  พจิารณาความถกูตอ้งของคาํตอบ

ของนกัเรยีน และจาํนวนคาํถามที�
นกัเรยีนตอบไดถ้กูตอ้ง 

เครื)องมือวดัผล : 
ใบกจิกรรมที� 1 : ตาํแหน่งของเมท

รกิซ ์ 
ใบงานที� 1 : ประเภทของเมทรกิซก์บั

เครื�องคาํนวณเชงิกราฟ  
ใบกจิกรรมที� 2 : ประเภทของเมท

รกิซ ์
ใบตรวจสอบความรู ้: เรื�องเมทรกิซ์

และสญัลกัษณ์ของเมทรกิซ์ 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ในแต่ละคาํถาม  
ถา้นกัเรยีน ตอบไดถ้กูตอ้ง  
จะได ้คะแนน 1 คะแนน 
ถา้นกัเรยีน ตอบไมถ่กูตอ้ง 
จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
เกณฑก์ารประเมินผล :    
ถา้นกัเรยีนคนใดไดค้ะแนน
ตั �งแต่รอ้ยละ 60 ขึ�นไปถอื
ว่า ผา่น 
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ใบกิจกรรมที) 1 : ตาํแหน่งของเมทริกซ์  
ให้นักเรียนใช้เครื)องคาํนวณเชิงกราฟ ทาํตามขั  นตอนต่อไปนี  แล้วบนัทึกผล 
หน้าที) 1.1 ขอ้ 1 

ขั  นตอน ผลลพัธ์ 
1. สรา้งเมทรกิซ ์ A  
โดยมสีมาชกิแถวแรก คอื -3, 4  
สมาชกิแถวที�สอง คอื 1, -2 

 
 
 

2. ป้อนคาํสั �ง a[1, 1]   
 
 

3. ป้อนคาํสั �ง a[1, 2]  
 

 
 
 

4. ป้อนคาํสั �ง a[2, 1]  
 

 
 
 

5. ป้อนคาํสั �ง a[2, 2]  
 

 
 
 

6. ป้อนคาํสั �งตามรปูแบบ dim(ชื�อของเมทรกิซ)์  
 

 
 
 

จงตอบคาํถามต่อไปนี   
1. เมทรกิซ ์ A  มจีาํนวนแถวทั �งหมด  _________________________ แถว 
2. เมทรกิซ ์ A  มจีาํนวนหลกัทั �งหมด  _________________________ หลกั 
3. เมทรกิซ ์ A  มสีมาชกิทั �งหมด   _________________________ ตวั 
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กด /~· เพื�อเพิ�มหน้า  
หน้าที) 1.2 ขอ้ 2 

ขั  นตอน ผลลพัธ์ 
1. สรา้งเมทรกิซ ์ B   
โดยมสีมาชกิแถวแรก คอื 1, 2, 3  
สมาชกิแถวที�สอง คอื 4, 5, 6 

 
 
 

2. ป้อนคาํสั �ง b[1, 1]   
 
 

3. ป้อนคาํสั �ง b[1, 2]  
 

 
 
 

4. ป้อนคาํสั �ง b[1, 3] 
 
 

 

5. ป้อนคาํสั �ง b[2, 1]  
 

 
 
 

6. ป้อนคาํสั �ง b[2, 2]  
 

 
 
 

7. ป้อนคาํสั �ง b[2, 3]  
 
 

6. ป้อนคาํสั �งตามรปูแบบ dim(ชื�อของเมทรกิซ)์  
 

 
 

จงตอบคาํถามต่อไปนี   
1. เมทรกิซ ์ B  มจีาํนวนแถวทั �งหมด  _________________________ แถว 
2. เมทรกิซ ์ B  มจีาํนวนหลกัทั �งหมด  _________________________ หลกั 
3. เมทรกิซ ์ B  มสีมาชกิทั �งหมด   _________________________ ตวั 
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กด /~· เพื�อเพิ�มหน้า  
หน้าที) 1.3 ขอ้ 3 

ขั  นตอน ผลลพัธ์ 
1. สรา้งเมทรกิซ ์C   
โดยมสีมาชกิแถวแรก คอื -5, -4 
สมาชกิแถวที�สอง คอื -3, -1 
สมาชกิแถวที�สาม คอื 0, 1 
สมาชกิแถวที�สี� คอื 2, 3 

 
 
 

2. ป้อนคาํสั �ง c[1, 1]   
 

3. ป้อนคาํสั �ง c[1, 2]  
 

 
 

4. ป้อนคาํสั �ง c[2, 1] 
 

 

5. ป้อนคาํสั �ง c[2, 2]  
 

 
 

6. ป้อนคาํสั �ง c[3, 1]  
 

 
 

7. ป้อนคาํสั �ง c[3, 2]  
 

8. ป้อนคาํสั �ง c[4, 1] 
 

 

9. ป้อนคาํสั �ง c[4, 2] 
 

 

10. ป้อนคาํสั �งตามรปูแบบ dim(ชื�อของเมทรกิซ)์  
 

 
 

จงตอบคาํถามต่อไปนี   
1. เมทรกิซ ์C  มจีาํนวนแถวทั �งหมด  _________________________ แถว 
2. เมทรกิซ ์C  มจีาํนวนหลกัทั �งหมด  _________________________ หลกั 
3. เมทรกิซ ์C  มสีมาชกิทั �งหมด   _________________________ ตวั 
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กด /~· เพื�อเพิ�มหน้า  
หน้าที) 1.4 ขอ้ 4 

ขั  นตอน ผลลพัธ์ 
1. สรา้งเมทรกิซ ์ D   
โดยมสีมาชกิแถวแรก คอื 3 
สมาชกิแถวที�สอง คอื 2 
สมาชกิแถวที�สาม คอื 1 
สมาชกิแถวที�สี� คอื 0 

 
 
 

2. ป้อนคาํสั �ง d[1, 1]  
 

3. ป้อนคาํสั �ง d[1, 2]   
 

4. ป้อนคาํสั �ง d[1, 3] 
 

 

5. ป้อนคาํสั �ง d[2, 1]  
 

6. ป้อนคาํสั �ง d[2, 2]  
 

7. ป้อนคาํสั �ง d[3, 1] 
 

 

8. ป้อนคาํสั �งตามรปูแบบ dim(ชื�อของเมทรกิซ)์  
 

 
 

จงตอบคาํถามต่อไปนี   
1. เมทรกิซ ์ D  มจีาํนวนแถวทั �งหมด  _________________________ แถว 
2. เมทรกิซ ์ D  มจีาํนวนหลกัทั �งหมด  _________________________ หลกั 
3. เมทรกิซ ์ D  มสีมาชกิทั �งหมด   _________________________ ตวั 
4. เพราะเหตุใด เครื�องจงึไม่สามารถแสดงผลลพัธต์ามขั �นตอนที� 3, 4 และ 6 ได ้
__________________________________________________________________________ 
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กด /~· เพื�อเพิ�มหน้า  
หน้าที) 1.5 ขอ้ 5 

ขั  นตอน ผลลพัธ์ 
1. สรา้งเมทรกิซ ์G   
โดยมสีมาชกิแถวแรก คอื -3, -2, -1, 0  
สมาชกิแถวที�สอง คอื 1, 2, 3, 4 

 
 
 

2. ตอ้งการใหผ้ลลพัธท์ี�แสดง คอื -1  
ป้อนคาํสั �ง g[____, _____]  

 
 

3. ตอ้งการใหผ้ลลพัธท์ี�แสดง คอื 1  
ป้อนคาํสั �ง g[____, _____] 

 
 

4. ตอ้งการใหผ้ลลพัธท์ี�แสดง คอื 0 
ป้อนคาํสั �ง g[____, _____] 

 

5. ตอ้งการใหผ้ลลพัธท์ี�แสดง คอื -3 
ป้อนคาํสั �ง g[____, _____] 

 
 

6. ตอ้งการใหผ้ลลพัธท์ี�แสดง คอื 2 
ป้อนคาํสั �ง g[____, _____] 

 
 

11. ป้อนคาํสั �งตามรปูแบบ dim(ชื�อของเมทรกิซ)์  
 

 
 
 

 
บนัทกึงาน กด ~15 เลอืก Save As …ตั �งชื�อไฟล ์ 
โดยขึ�นต้นดว้ย(เลขที�สองหลกัประจาํตวันกัเรยีน) -1-a1 แลว้กด · 
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จงตอบคาํถามต่อไปนี   
1. เมทรกิซ ์G  มจีาํนวนแถวทั �งหมด  _________________________ แถว 
2. เมทรกิซ ์G  มจีาํนวนหลกัทั �งหมด  _________________________ หลกั 
3. เมทรกิซ ์G  มสีมาชกิทั �งหมด   _________________________ ตวั 
4. การป้อนคาํสั �งตามรปูแบบ : ชื�อเมทรกิซ[์A, B]  
นกัเรยีนคาดการณ์ว่า A คอื ______________นกัเรยีนคาดการณ์ว่า B คอื _______________ 
5. การป้อนคาํสั �งตามรปูแบบ : dim(ชื�อของเมทรกิซ)์ 
นกัเรยีนคาดการณ์ว่าผลลพัธท์ี�ไดค้อื ______________________________________________ 
จากกิจกรรมใบกิจกรรมที) 1.1 นี  ทาํให้นักเรียนตั  งข้อสงัเกตเกี)ยวกบัเมทริกซ์ได้ว่า 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
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ใบงานที) 1 : ประเภทของเมทริกซ์ 

  
3 3A  = −   [ ]0B =  

 
9 8

7 8
C

 
=  − 

 

ม ี_________ แถว 
ม ี_________ หลกั 

ม ี_________ แถว 
ม ี_________ หลกั 

ม ี_________ แถว 
ม ี_________ หลกั 

1 0

0 1
D

 
=  
 

 
3 0 0

1 6 0

3 1 2

E

 
 

= − 
 − − 

 

9

2

6

F

 
 

= − 
  

 

ม ี_________ แถว 
ม ี_________ หลกั 

ม ี_________ แถว 
ม ี_________ หลกั 

ม ี_________ แถว 
ม ี_________ หลกั 

0 0 0 0 0G  =    9 2 4 2 1H  = − −   3 0 0

0 3 0

0 0 3

K

 −
 

= − 
 − 

 

ม ี_________ แถว 
ม ี_________ หลกั 

ม ี_________ แถว 
ม ี_________ หลกั 

ม ี_________ แถว 
ม ี_________ หลกั 

2 0 0

0 1 0

0 0 7

L

 
 

= − 
  

 

10

2
M

 
=  − 

 
1 0 0

0 1 0

0 0 1

N

 
 

=  
  

 

ม ี_________ แถว 
ม ี_________ หลกั 

ม ี_________ แถว 
ม ี_________ หลกั 

ม ี_________ แถว 
ม ี_________ หลกั 

2 5 1

P 0 4 6

0 0 3

 −
 

=  
 − 

 

0 0

S 0 0

0 0

 
 

=  
  

 

1 0 0

2 5 0

4 8 7

T

 
 

= − 
  

 

ม ี_________ แถว 
ม ี_________ หลกั 

ม ี_________ แถว 
ม ี_________ หลกั 

ม ี_________ แถว 
ม ี_________ หลกั 

 
 
 



148 

 

ให้นักเรียนสงัเกตรปูแบบของเมทริกซ ์แล้วจดัประเภทเมทริกซพ์ร้อมบอกเหตผุล 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
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__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
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ใบกิจกรรมที) 2 : ประเภทของเมทริกซ์ 
เปิดไฟลใ์หม ่ 
หน้าที) 1.1 ขอ้ 1   

ขั  นตอน ผลลพัธ์ 
- กดปุ่ มบนเครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
b7b7b7b7:Matrix & Vector    1111: Create    2222: Zero Matrix 
ผลปรากฏคอื NewMat() 
- ป้อนพารามเิตอร ์NewMat(3, 2) แลว้ ···· 

 

- กดปุ่ มบนเครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
b7b7b7b7:Matrix & Vector    1111: Create    2222: Zero Matrix 
ผลปรากฏคอื NewMat() 
- ป้อนพารามเิตอร ์NewMat(2, 3)    

 

- กดปุ่ มอกัขระ เพื�อพมิพ ์NewMat 
- ป้อนพารามเิตอร ์NewMat(3, 1) แลว้ ····    

 
 
 

- กดปุ่ ม ££££ ££££ · · · ·     

- ป้อนพารามเิตอร ์NewMat(1, 3) แลว้ ···· 
 
 
 

- ป้อนคาํสั �ง NewMat(2, 2) →  A แลว้ ····  
 
 

- พมิพ ์A แลว้ ···· 
 
 
 

 

นกัเรยีนคาดการณ์การใชค้าํสั �ง NewMat ไดว้่า 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
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กด /~· เพื�อเพิ�มหน้า  
หน้าที) 1.2  ขอ้ 2 

ขั  นตอน ผลลพัธ์ 
- กดปุ่ มบนเครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
b7b7b7b7:Matrix & Vector    1111: Create    3333: Identity 
ผลปรากฏคอื identity () 
- ป้อนพารามเิตอร ์identity (3) แลว้ ···· 

 

- กดปุ่ มบนเครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
b7b7b7b7:Matrix & Vector    1111: Create    3333: Identity 
ผลปรากฏคอื identity () 
- - ป้อนพารามเิตอร ์identity (2) แลว้ ····    

 

- กดปุ่ มอกัขระ เพื�อป้อน identity 
- ป้อนพารามเิตอร ์identity (4) แลว้ ····    

 
 
 

- กดปุ่ ม ££££ ££££ · · · ·     

- แกไ้ขพารามเิตอรใ์หเ้ป็น identity (1) แลว้ ···· 
 
 
 
 

ตอ้งการใหผ้ลลพัธท์ี�แสดง คอื 

1 0 0 0 0

0 1 0 0 0

0 0 1 0 0

0 0 0 1 0

0 0 0 0 1

 
 
 
 
 
 
  

  

ป้อนคาํสั �ง identity (_______) 
 

 

นกัเรยีนคาดการณ์การใชค้าํสั �ง identity ไดว้่า 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
 
 
 



152 

 

กด /~· เพื�อเพิ�มหน้า  
หน้าที) 1.3  ขอ้ 3 

ขั  นตอน ผลลพัธ์ 
- กดปุ่ มบนเครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
b7b7b7b7:Matrix & Vector    1111: Create    4444: Diagonal 
ผลปรากฏคอื diag () 
- กดปุ่ ม /) เพื�อเลอืกสญัลกัษณ์ { } 
- ป้อนพารามเิตอร ์diag ({1, 2}) 

 

- กดปุ่ มบนเครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
b7b7b7b7:Matrix & Vector    1111: Create    4444: Diagonal 
ผลปรากฏคอื diag () 
- ป้อนพารามเิตอร ์diag ({1, 2, 3}) แลว้ ····    

 

- กดปุ่ มอกัขระ เพื�อป้อน diag 
- ป้อนพารามเิตอร ์diag ({-1, 0, 4}) แลว้ ····    

 
 
 

- กดปุ่ ม ££££ ££££ · · · ·     

- แกไ้ขพารามเิตอรใ์หเ้ป็น diag ({3, -3}) แลว้ ···· 
 
 
 
 

- ป้อนคาํสั �ง diag ({_________________})  
เพื�อใหไ้ดผ้ลลพัธต์ามภาพ 
 

1 0 0

0 1 0

0 0 1

 
 
 
 − 

 

นกัเรยีนคาดการณ์การใชค้าํสั �ง diag ไดว้่า 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
 
บนัทกึงาน กด ~15 เลอืก Save As …ตั �งชื�อไฟล ์ 
โดยขึ�นต้นดว้ย(เลขที�สองหลกัประจาํตวันกัเรยีน) -1-a2 แลว้กด · 
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รา้นขายของชําขนาดใหญ่มจีาํนวน 2 สาขา ไดจ้ดัรายการสนิคา้บรโิภคและของใชป้ระจาํวนั ไวด้งันี� 
ตารางที� 1 แสดงราคาขายต่อหน่วยของสนิคา้ 

สนิคา้ ราคาต่อหน่วย (บาท) 
 ขายปลกี  ขายส่ง 

ขา้วสาร  209 188 
 อาหารกระป๋อง 34 32 

นํ�าอดัลม  36 31 
กระดาษชาํระ 85 79 

 ลกูอม 24 21 
 

ตารางที� 2 แสดงจาํนวนเงนิที�ลดต่อหน่วยของสองสาขา 
 ขายปลกี ขายส่ง 

สาขา 1 4 1 
สาขา 2 3 2 

 
1) จากตารางที� 1 ใหเ้ขยีนราคาขายต่อหน่วยของสนิคา้ในรปูของเมทรกิซ ์และระบุมติขิองเมทรกิซ ์
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
2) จากตารางที� 2 ใหเ้ขยีนจาํนวนเงนิที�ลดต่อหน่วยของสองสาขารปูของเมทรกิซ ์ 
และระบุมติขิองเมทรกิซ ์
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
 

หมายเหตุ : จาํนวนเงนิที�ลดทั �งหมดของทั �งสองสาขา สามารถหาโดยการคณูเมทรกิซ ์
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ใบตรวจสอบความรู้ : เรื)อง เมทริกซแ์ละสญัลกัษณ์ของเมทริกซ์ 
1) เมทรกิซใ์นวชิาคณติศาสตร ์กล่าวถงึอะไร  
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
2) เขยีนเมทรกิซท์ี�มมีติ ิ2 x 5 โดยกําหนดใหส้มาชกิแต่ละตวัเป็นพยญัชนะภาษาองักฤษ โดยเริ�ม
จากแถวที� 1 อกัษร A, B, C, D ไปเรื�อย ๆ ตามลาํดบั เมื�อสิ�นสุดแถวที� 1 แลว้ใหเ้ขยีนพยญัชนะ
ถดัไปในแถวที� 2 ต่อ จงบอกว่า พยญัชนะ C, G และ H อยูใ่นตําแหน่งใด 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
3) กําหนดให ้- สมาชกิของเมทรกิซ ์มจีาํนวน 8 ตวั  
  - สมาชกิที�อยูใ่นตําแหน่งของแถวที� 1 หลกัที� 2 มคี่าเท่ากบั 12  
  - สมาชกิในตําแหน่งตําแหน่งอื�น ๆ มคี่าเท่ากบั x  
    จะสามารถเขยีนเมทรกิซไ์ดท้ั �งหมดกี�รปูแบบ 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
2) จงระบุมติขิองเมทรกิซท์ี�สามารถเป็นไปไดท้ั �งหมด เมื�อกําหนดใหเ้มทรกิซม์สีมาชกิ 20 ตวั และ 
30 ตวั ตามลาํดบั พรอ้มบอกวธิกีารหา 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
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แผนการจดัการเรียนรู้ที)  2 
หน่วยการเรียนรู้ เมทริกซ์          ชั  นมธัยมศึกษาปีที) 4 
เรื)อง การเท่ากนั การบวก และการคณูเมทริกซด้์วยค่าคงตวั  เวลา 100  นาที 
 

1.  จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์: เพื)อให้นักเรียนสามารถ 

 1.1 ใชส้มบตักิารเท่ากนัของเมทรกิซแ์กส้มการได ้

 1.2 หาผลบวกของเมทรกิซแ์ละการคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวัได ้

 1.3 ใชส้มบตักิารคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวัได ้

  1.4 ใชส้มบตักิารบวกเมทรกิซแ์ละการคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวั หาคาํตอบของโจทย ์ 
  ปัญหาที�กําหนดใหไ้ด ้
2.  สาระการเรียนรู้  

 

 

 

บทนิยาม ให ้ ij m x n
A a =    และ  ij m x n

B b =    

A  เท่ากบั B  กต่็อเมื�อ ij ija b=  สาํหรบัทุก  {1, 2, ..., }i m∈ และ {1, 2, ..., }j n∈  

บทนิยาม ให ้ ij m x n
A a =    และ ij m x n

B b =    

เมทรกิซ ์ A  บวกกบัเมทรกิซ ์ B  คอื เมทรกิซ ์ ij m x n
c    เมื�อ ij ij ijc a b= +   สาํหรบัทุก  

{1, 2, ..., }i m∈  และ {1, 2, ..., }j n∈  เขยีนแทน A  บวกกบั B  ดว้ย A B+  

บทนิยาม ให ้ ij m x n
A a=    และ c  เป็นค่าคงตวั 

 ผลคณูของ c  กบัเมทรกิซ ์ A  คอื เมทรกิซ ์ ij m x n
b    เมื�อ  ij ijb ca=  

 สาํหรบัทุก {1, 2, ..., }i m∈  และ {1, 2, ..., }j n∈   

 เขยีนแทนผลคณูของ c  กบัเมทรกิซ ์ A  ดว้ย cA   
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สมบติัเกี)ยวกบัการคณูเมทริกซด้์วยค่าคงตวั 

 กําหนดให ้ c  เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ 
    A  และ B  เป็นเมทรกิซ ์มติ ิ m x n   

    S  เป็นเซตของเมทรกิซ ์มติ ิ m x n  

1) cA S∈  
2) ( ) ( )cd A c dA=   

3) 1A A=  
4) ( )c A B cA cB+ = +   
5) ( )c d A cA dA+ = +   

3.  สื)อการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 

3.1 ใบงานที� 1 : การเท่ากนัของเมทรกิซ ์
3.2 ใบความรูท้ี� 1 : การเท่ากนัของเมทรกิซ ์
3.3 ใบงานที� 2 : หาค่าตวัแปรจากการเท่ากนัของเมทรกิซ ์
3.4 ใบกจิกรรมที� 1 : การบวกเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ    
3.5 ใบความรูท้ี� 2 : การบวกเมทรกิซ ์
3.6 ใบงานที� 3 : การบวกเมทรกิซโ์ดยไมใ่ชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
3.7 ใบกจิกรรมที� 2 : การคูณเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวัโดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
3.8 ใบความรูท้ี� 3 : การคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวั 
3.9 ใบงานที� 4 : การคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวัโดยไมใ่ชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
3.10 ใบตรวจสอบความรู ้: การบวกเมทรกิซแ์ละการคูณเมทรกิซก์บัค่าคงตวั 

 3.11 เฉลยใบงานที� 1: การเท่ากนัของเมทรกิซ ์(สาํหรบัคร)ู 
 3.12 เฉลยใบงานที� 2 : หาค่าตวัแปรจากการเท่ากนัของเมทรกิซ ์(สาํหรบัคร)ู 
 3.13 เฉลยใบกจิกรรมที� 1 : การบวกเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ (สาํหรบัคร)ู     
 3.14 เฉลยใบงานที� 2 : การบวกเมทรกิซโ์ดยไมใ่ชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ (สาํหรบัคร)ู 
 3.15 เฉลยใบกจิกรรมที� 2 : การคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวัโดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ  
   (สาํหรบัคร)ู 
 3.16 เฉลยใบงานที� 3 : การคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวัโดยไมใ่ชเ้ครื�องคํานวณเชงิกราฟ  
   (สาํหรบัคร)ู 

 3.17 เฉลยใบตรวจสอบความรู ้: การบวกเมทรกิซแ์ละการคณูเมทรกิซก์บัค่าคงตวั   
  (สาํหรบัคร)ู 
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4.  กิจกรรมการเรียนรู้ 

4.1  ขั �นนํา (20 นาท)ี 
4.1.1 ครทูบทวนเรื�องเมทรกิซ ์สญัลกัษณ์ มติ ิและการอ่านตําแหน่งของเมทรกิซ ์

จากคาบที�แลว้ 
4.2  ขั �นสอน (60 นาท)ี 

4.2.1 ครแูจกใบงานที � 1 : การเท่ากนัของเมทรกิซ ์และตั �งคาํถามเพื�อนําเขา้สู่บทเรยีน
เรื�องการเท่ากนัของเมทรกิซ ์ดว้ยการเปรยีบเทยีบเมทรกิซส์องเมทรกิซว์่า 
“เหมอืนกนั” หรอืไม ่ดงัโจทยใ์นขอ้ที� 1-3  

4.2.2 เมื�อนกัเรยีนเริ�มคุน้เคยกบัคําว่า “เหมอืนกนั” แลว้ ยกตวัอยา่งสองเมทรกิซแ์ลว้
ใหน้กัเรยีนพจิารณา 
1) มติขิองเมทรกิซท์ั �งสองว่า “เท่ากนั” หรอืไม่ 
2) สมาชกิของเมทรกิซท์ี�ตําแหน่งเดยีวกนั “เท่ากนั” หรอืไม ่ 
เมื�อพจิารณาครบ 2 เงื�อนไขนี� จงึจะสรุปไดว้่าเมทรกิซส์องเมทรกิซนี์�เท่ากนั  
ดงัโจทยใ์นขอ้ที� 4-6 

4.2.3 นอกจากนกัเรยีนสามารถจะพจิารณาการเท่ากนัไดแ้ลว้ นกัเรยีนตอ้งมี
ความสามารถในการหาค่าตวัแปรที�ไมท่ราบค่าได ้ 

4.2.4 ครสูรปุเรื�องการเท่ากนัของเมทรกิซ ์พรอ้มแจกใบความรูท้ี � 1 : การเท่ากนัของ
เมทรกิซ ์เพื�อใหน้กัเรยีนทราบบทนิยามของการเท่ากนั โดยครยูํ�าว่าเมทรกิซ์
สองเมทรกิซจ์ะเท่ากนัไดเ้มื�อมมีติเิท่ากนัและจาํนวนที�ตําแหน่งเดยีวกนัตอ้งมี
ค่าเท่ากนั 

4.2.5 ครยูกตวัอยา่งจากใบความรูท้ี� 1 ในการหาค่าของตวัแปรจากเรื�องการเท่ากนั
ของเมทรกิซ ์โดยตวัอยา่งที� 2.1 และ ตวัอยา่งที� 2.2  เป็นการหาค่าตวัแปรที�
ไมซ่บัซอ้น  

4.2.6 ครยูกตวัอยา่งจากใบความรูท้ี� 1 ในตวัอยา่งที� 2.3 ที�ค่อนขา้งซบัซอ้นขึ�น โดย
เน้นยํ�าว่าเพื�อใหน้กัเรยีนใชค้วามรูเ้รื�องการเท่ากนัของเมทรกิซม์าใชห้าค่าตวัที�
ไมท่ราบค่า และใชค้วามรูใ้นระดบัชั �นม.3 ในเทอม 2 ในเนื�อหาวชิาคณติศาสตร์
เพิ�มเตมิ เรื�องเกี�ยวกบัการแกร้ะบบสมการเพื�อคาํตอบของระบบสมการ 

4.2.7 นอกจากที�นกัเรยีนจะคํานวณหาคาํตอบของระบบสมการไดแ้ลว้ นกัเรยีนตอ้ง
สามารถใชเ้ครื�องคํานวณเชงิกราฟคํานวณคาํตอบไดเ้ช่นเดยีวกนั 

4.2.8 ครแูจก ใบงานที � 2 : หาค่าตวัแปรจากการเท่ากนัของเมทรกิซ ์เพื�อใหน้กัเรยีน
ฝึกฝนการหาค่าตวัแปรจากเรื�องการเท่ากนัของเมทรกิซไ์ด ้

4.2.9 ครแูจก ใบกจิกรรมที � 1 : การบวกเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื �องคาํนวณเชงิกราฟ 
เพื�อใหน้กัเรยีนใชค้วามรูใ้นการป้อนเมทรกิซล์งเครื�องคาํนวณเชงิกราฟ โดยมี
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ขนาดของเมทรกิซด์งันี� 2 x 2 กบั 2 x 2 , 3 x 3 กบั 3 x 3,  2 x 2 กบั 3 x 3  
นกัเรยีนปฏบิตัติามคาํสั �งที�กําหนดให ้บนัทกึผลลพัธท์ี�ได ้จนสามารถตั �ง
ขอ้สงัเกตในการบวกได ้ 

4.2.10 เมื�อนกัเรยีนไดต้ั �งขอ้สงัเกตในการบวกเมทรกิซแ์ลว้ ใหน้ักเรยีนลองทําโจทย์
ปัญหา   

1) โจทยปั์ญหา : ในเดอืนกนัยายน บรษิทั Soft Life ที�กรงุเทพฯ ทาํการจดัส่ง
โซฟา(sofas) และเกา้อี�(chairs) ไปยงัโกดงัสนิคา้ที� จงัหวดัน่าน สงขลา และ 
เชยีงใหม ่โดยจะแทนดว้ยเมทรกิซ ์ N , S  และ C  ตามลําดบั : 

   
45 35 20

65 40 35
N

 
=  
 

, 
30 32 28

43 47 30
S

 
=  
 

, 
22 25 38

31 34 35
C

 
=  
 

 

กําหนดใหส้มาชกิในแต่ละตําแหน่งของเมทรกิซ ์ดงันี� 
sofas A sofas B sofas C

chairs A chairs B chairs C
 
 
 

 

จาํนวนโซฟาและเก้าอี�ที�ส่งไปยงัคลงัสนิคา้ทั �งสามจงัหวดัมจีาํนวนเท่าใด  
[นกัเรยีนควรตอบว่า ใชก้ารบวกเมทรกิซเ์ขา้มาช่วยแก้ปัญหา   

45 35 20 30 32 28 22 25 38

65 40 35 43 47 3
   

0 31 34 35
 N S C

     
+ +     

 
+ =

 
+

 

      
97 92 86

139 121 100
 

=  
 

] 

4.2.11 ครแูจก ใบความรูท้ี � 2 : การบวกเมทรกิซ ์เพื�อยนืยนัว่าสิ�งที�นกัเรยีนปฏบิตัแิละ
ผลที�ออกมานั �น เป็นการคาดการณ์ที�ถูกตอ้ง พรอ้มถามกระตุน้ความคดิของ
นกัเรยีนโดยประเดน็คําถามมดีงันี� 
1) นกัเรยีนคดิว่าการบวกเมทรกิซม์ขีอ้จาํกดัอย่างไร 
    [นกัเรยีนควรตอบว่า การบวกของเมทรกิซจ์ะดาํเนินการไดม้ติติอ้ง
เท่ากนั] 
2) นกัเรยีนคดิว่าการดําเนินการบวกเมทรกิซม์ลีกัษณะอยา่งไร 
     [นกัเรยีนควรตอบว่า เมื�อเมทรกิซส์องเมทรกิซม์มีติทิี�เท่ากนัแลว้ การ
คาํนวณคอืการบวกทลีะคู่จากตําแหน่งของเมทรกิซท์ี�ตําแหน่งเดยีวกนั] 

4.2.12 ครแูจก ใบงานที � 3 : การบวกเมทรกิซโ์ดยไมใ่ชเ้ครื �องคํานวณเชงิกราฟ เพื�อให้
นกัเรยีนฝึกทําแบบฝึกหดัเรื�องการบวกเมทรกิซโ์ดยไมใ่ชเ้ครื�องมอืช่วย 
นกัเรยีนควรสามารถในการบวกเมทรกิซไ์ดด้ว้ยทั �ง 2 วธิ ีคอื การใชเ้ครื�อง
คาํนวณเชงิกราฟ และไมใ่ชเ้ครื�องคาํนวณเรยีบเรยีบรอ้ย 
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4.2.13 ครแูจก ใบกจิกรรมที � 2 : การคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวัโดยใชเ้ครื �องคาํนวณเชงิ
กราฟ และใหน้กัเรยีนปฏบิตัติาม แลว้ตั �งขอ้สงัเกต 

4.2.14 นกัเรยีนไดต้ั �งขอ้ขอ้สงัเกตในการบวกเมทรกิซแ์ลว้ ใหน้ักเรยีนลองทําโจทย์
ปัญหา   
1) โจทยปั์ญหา : บรษิทั Yazi  ไดร้บัใบสั �งสนิคา้สั �งเสื�อผา้ จากรา้น Bazu 

โดยกําหนดสมาชกิในแต่ละตําแหน่งของเมทรกิซ ์ดงันี�

   Womens Shirts Wom

Mens shrits A Mens shr

ens Shirts Women

i

s

ts B Mens s

Shirts

hrits C

A B C
 
 
 

  

เป็นจาํนวน
5 4 1

3 2 3
 
 
 

 ต่อมาไดร้บัรา้น Yazi ไดร้บัโทรศพัทจ์ากรา้น 

Bazu อกี 5 ครั �ง (รวมเป็นจาํนวน 6 ครั �ง) เพื�อสั �งสนิคา้อกีเช่นเดยีวกบัครั �ง
แรก จงเขยีนเมทรกิซม์ติ ิ2 x 3 เพื�อหาจาํนวนสนิคา้ที�ส ั �งจากรา้น Bazu 

[นกัเรยีนควรตอบว่า  
5 4 1 30 24 6

6
3 2 3 18 12 18
   

=   
   

 ] 

4.2.15 ครแูจก ใบความรูท้ี � 3 : การคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวั เพื�อยนืยนัว่าสิ�งที�
นกัเรยีนปฏบิตัแิละผลที�ออกมานั �น เป็นการคาดการณ์ที�ถูกตอ้ง พรอ้มทั �ง
สมบตัเิกี�ยวกบัการคณูเมทรกิซด์ว้ยสเกลาร ์

4.2.16 นกัเรยีนเขา้ใจการคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวัเรยีบรอ้ยแลว้ ครแูจก ใบงานที � 4 : 
การคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวัโดยไมใ่ชเ้ครื �องคํานวณเชงิกราฟ เพื�อใหน้กัเรยีน
ฝึกทาํแบบฝึกหดัเรื�องการบวกเมทรกิซโ์ดยไมใ่ชเ้ครื�องมอืช่วย 

4.2.17 ครสูุ่มหรอืเลอืกนกัเรยีน 2-3 คน นําเสนอหน้าชั �นเรยีน  
4.3  ขั �นสรุป (20 นาท)ี 

4.3.1 ครสูรปุการบวกเมทรกิซแ์ละการคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวั แลว้ใหน้กัเรยีนทาํ  
ใบตรวจสอบความรู ้: การบวกเมทรกิซแ์ละการคณูเมทรกิซก์บัค่าคงตวั เป็น
การบา้น 

4.3.2 ครเูกบ็ใบกจิกรรมของนกัเรยีนแต่ละคน เพื�อประเมนิผลการเรยีนรู ้     
4.3.3 ครตูรวจสอบความถูกตอ้งของคาํตอบแต่ละขอ้ของนกัเรยีน  พรอ้มทั �งสรปุ

คาํตอบแต่ละขอ้อกีครั �ง  
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5.  การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

จดุประสงคก์ารเรียนรู ้
ที)ต้องการวดัและประเมินผล 

การวดัผล การประเมินผล 

ด้านความรูท้างคณิตศาสตร ์:  

1. การใชส้มบตักิารเท่ากนัของเมท
รกิซแ์กส้มการ 

2. การหาผลบวกของเมทรกิซแ์ละ
การคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวั 

3. การใชส้มบตักิารคณูเมทรกิซ์
ดว้ยค่าคงตวั 

4. การใชส้มบตักิารบวกเมทรกิซ์
และการคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวั 
หาคาํตอบของโจทยปั์ญหาที�
กาํหนดให ้

วิธีวดัผล :    
  พิจารณาความถูกต้องของคําตอบของ

นักเรียน และจํานวนคําถามที�นักเรียน
ตอบไดถู้กตอ้ง 

เครื)องมือวดัผล : 
   ใบงานที� 1: การเท่ากนัของเมทรกิซ ์

ใบงานที� 2 : หาค่าตวัแปรจากการเท่ากนั
ของเมทรกิซ ์
ใบงานที� 3 : การบวกเมทรกิซโ์ดยไมใ่ช้
เครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 
ใบงานที� 4 : การคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคง
ตวัโดยไมใ่ชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ในแต่ละคาํถาม  
ถา้นกัเรยีน ตอบไดถู้กตอ้ง  
จะได ้คะแนน 1 คะแนน 
ถา้นกัเรยีน ตอบไม่ถูกตอ้ง 
จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
เกณฑก์ารประเมินผล :    
ถ้ า นั ก เ รี ย น ค น ใ ด ไ ด้
คะแนนตั �งแต่ร้อยละ 60 
ไปถอืว่า ผ่าน 
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ใบงานที) 1 : การเท่ากนัของเมทริกซ์ 
จงตอบคาํถามต่อไปนี  

1. 
2 9

2 9
A

 
=  
 

,  
2 9

2 9
B

 
=  
 

 

เมทรกิซ ์ A  ม ี_____________ แถว  _____________ หลกั  มติ_ิ____________  
เมทรกิซ ์B  ม ี_____________ แถว  _____________ หลกั  มติ_ิ____________  
สมาชกิ แถวที� 1 หลกัที� 1 ของ เมทรกิซ ์ A  และ B   เท่ากนั / ไมเ่ท่ากนั 
สมาชกิ แถวที� 1 หลกัที� 2 ของ เมทรกิซ ์ A  และ B   เท่ากนั / ไมเ่ท่ากนั 
สมาชกิ แถวที� 2 หลกัที� 1 ของ เมทรกิซ ์ A  และ B   เท่ากนั / ไมเ่ท่ากนั 
สมาชกิ แถวที� 2 หลกัที� 2 ของ เมทรกิซ ์ A  และ B   เท่ากนั / ไมเ่ท่ากนั 
สรปุไดว้่า เมทรกิซ ์ A   เหมอืนกนั / ไมเ่หมอืนกนั  กบั เมทรกิซ ์B  

2. 
2 9 9

9 2 2 9 2 2 9 2
, , , , 2 2 9

2 9 2 9 9 9 2 9
2 2 9

A B C D E

 
         

= = = = =         
          

  

เมทรกิซ ์ A    เหมอืนกนั / ไมเ่หมอืนกนั  กบั เมทรกิซ ์B  
เพราะ _____________________________________________________________________ 
เมทรกิซ ์ A    เหมอืนกนั / ไมเ่หมอืนกนั  กบั เมทรกิซ ์C  
เพราะ _____________________________________________________________________ 
เมทรกิซ ์ A    เหมอืนกนั / ไมเ่หมอืนกนั  กบั เมทรกิซ ์D  
เพราะ _____________________________________________________________________ 
เมทรกิซ ์ A    เหมอืนกนั / ไมเ่หมอืนกนั  กบั เมทรกิซ ์E  
เพราะ _____________________________________________________________________ 
 

3. จากขอ้ 2) ถา้ 
9 2

2 9
A

 
=  
 

 และ 
9 2

9
D

x
 

=  
 

 

เมทรกิซ ์ A  ม ี_____________ แถว  _____________ หลกั  มติ_ิ____________  
เมทรกิซ ์D  ม ี_____________ แถว  _____________ หลกั  มติ_ิ____________  
สมาชกิ แถวที� 1 หลกัที� 1 ของ เมทรกิซ ์ A  และ D   เท่ากนั / ไมเ่ท่ากนั 
สมาชกิ แถวที� 1 หลกัที� 2 ของ เมทรกิซ ์ A  และ D   เท่ากนั / ไมเ่ท่ากนั 
สมาชกิ แถวที� 2 หลกัที� 1 ของ เมทรกิซ ์ A  และ D   เท่ากนั / ไมเ่ท่ากนั 
สมาชกิ แถวที� 2 หลกัที� 2 ของ เมทรกิซ ์ A  และ D   เท่ากนั / ไมเ่ท่ากนั 
สรปุไดว้่า เมทรกิซ ์ A   เหมอืนกนั / ไมเ่หมอืนกนั  กบั เมทรกิซ ์B  
ถา้เมทรกิซ ์ A   เหมอืนกนั กบั เมทรกิซ ์B  แลว้  x = ______________ 
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4. 
1 2

3 4
A

− 
=  − 

 และ 
1 2

3 4
B

− 
=  − 

 

เมทรกิซ ์ A  ม ี_____________ แถว  _____________ หลกั  มติ_ิ____________  
เมทรกิซ ์B  ม ี_____________ แถว  _____________ หลกั  มติ_ิ____________  
สมาชกิ แถวที� 1 หลกัที� 1 ของ เมทรกิซ ์ A  และ B   เท่ากนั / ไมเ่ท่ากนั 
สมาชกิ แถวที� 1 หลกัที� 2 ของ เมทรกิซ ์ A  และ B   เท่ากนั / ไมเ่ท่ากนั 
สมาชกิ แถวที� 2 หลกัที� 1 ของ เมทรกิซ ์ A  และ B   เท่ากนั / ไมเ่ท่ากนั 
สมาชกิ แถวที� 2 หลกัที� 2 ของ เมทรกิซ ์ A  และ B   เท่ากนั / ไมเ่ท่ากนั 
สรปุไดว้่า เมทรกิซ ์ A   เท่ากนั / ไมเ่ท่ากนั   กบั เมทรกิซ ์B  
เพราะ _____________________________________________________________________ 
 

5. 
5 8

0 2
A

− 
=  
 

 และ 
2 8

0 2

x
B

+ 
=  
 

 

เมทรกิซ ์ A  ม ี_____________ แถว  _____________ หลกั  มติ_ิ____________  
เมทรกิซ ์B  ม ี_____________ แถว  _____________ หลกั  มติ_ิ____________  
ถา้กําหนดให ้เมทรกิซ ์ A  เท่ากบั เมทรกิซ ์B  
สมาชกิ แถวที� 1 หลกัที� 2 ของ เมทรกิซ ์ A  และ B   ถา้เท่ากนัแลว้ จะไดว้่า 
_____________________________________________________ฉะนั �น  x = ________ 
สมาชกิ แถวที� 1 หลกัที� 2 ของ เมทรกิซ ์ A  และ B   เท่ากนั / ไมเ่ท่ากนั 
สมาชกิ แถวที� 2 หลกัที� 1 ของ เมทรกิซ ์ A  และ B   เท่ากนั / ไมเ่ท่ากนั 
สมาชกิ แถวที� 2 หลกัที� 2 ของ เมทรกิซ ์ A  และ B   เท่ากนั / ไมเ่ท่ากนั 
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ใบงานที) 2 : หาค่าตวัแปรจากการเท่ากนัของเมทริกซ์ 
 

จงหาคาํตอบของตวัแปรต่อไปนี  
1 7 6 7

8 9 8 9

x   
=   

   
  

________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
 
 

___________x =   
 

2 2 3 1 3 5

4 5 6 4 5

x y

z

−   
=   

   
  

________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
 
 

___________

___________

___________

x

y

z

=

=

=

  

3 4 1 4

5 3 5

x y

x y

−   
=   +   

  

________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
 
 

___________

___________

x

y

=

=  

 

4 1

4

0

x

y

 
   

=   
    

 

________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
 
 

___________

___________

x

y

=

=  
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5 5 77

3 93 9

x   
=   
  

  

________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
 

___________x =  
 
 

6 1 2 1 2

3 4 4 4

x

y

+   
=   +   

  

________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
 

___________

___________

x

y

=

=  

7 2 9

4 3 6

x y

x y

−   
=   −   

 

________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
 

___________

___________

x

y

=

=  

8 2 3

3 11

x y

x y

+   
=   + −   

 

________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
________________________________________ 
 

___________

___________

x

y

=

=  
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ใบกิจกรรมที) 1 : การบวกเมทริกซโ์ดยใช้เครื)องคาํนวณเชิงกราฟ 
ให้นักเรียนใช้เครื)องคาํนวณเชิงกราฟ ทาํตามขั  นตอนต่อไปนี  แล้วบนัทึกผลลงในช่องว่าง 
หน้าที) 1.1 ขอ้ 1 

1. สรา้งเมทรกิซ ์A  
สมาชกิแถวแรก คอื 4, 5 
สมาชกิแถวที�สอง คอื 2,-2 

2. สรา้งเมทรกิซ ์B  
สมาชกิแถวแรก คอื -2, 4 
สมาชกิแถวที�สอง คอื 7,3 

 
 
 
 

 
 

 

3. หาผลบวกระหว่างเมทรกิซ ์A และ B 
โดยเกบ็ค่าไวใ้นเมทรกิซ ์C 

4. หาผลบวกระหว่างเมทรกิซ ์B และ A 
โดยเกบ็ค่าไวใ้นเมทรกิซ ์D  

 
 
 
 

 
 

 

จงตอบคาํถามต่อไปนี� 
1. เมทรกิซ ์A มจีาํนวน  _________ แถว  __________หลกั   มมีติ ิ__________ 
2. เมทรกิซ ์B มจีาํนวน  _________ แถว  __________หลกั   มมีติ ิ__________ 
3. เมทรกิซ ์C มจีาํนวน  _________ แถว  __________หลกั   มมีติ ิ__________ 
4. เมทรกิซ ์D มจีาํนวน  _________ แถว  __________หลกั   มมีติ ิ__________ 
5. เมทรกิซ ์C เท่ากบั เมทรกิซ ์D หรอืไม่ _____________________________________ 
6. สมาชกิในตําแหน่งแถวที� 1 หลกัที� 1 ของเมทรกิซ ์C และ D ที�มคี่าเท่ากบั_____นกัเรยีนคดิว่ามาไดอ้ย่างไร 
__________________________________________________________________________ 
7. สมาชกิในตําแหน่งแถวที� 1 หลกัที� 2 ของเมทรกิซ ์C และ D ที�มคี่าเท่ากบั_____นกัเรยีนคดิว่ามาไดอ้ย่างไร 
__________________________________________________________________________ 
8. สมาชกิในตําแหน่งแถวที� 2 หลกัที� 1 ของเมทรกิซ ์C และ D ที�มคี่าเท่ากบั_____นกัเรยีนคดิว่ามาไดอ้ย่างไร 
__________________________________________________________________________ 
9. สมาชกิในตําแหน่งแถวที� 2 หลกัที� 2 ของเมทรกิซ ์C และ D ที�มคี่าเท่ากบั_____นกัเรยีนคดิว่ามาไดอ้ย่างไร 
__________________________________________________________________________ 
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กด /~· เพื�อเพิ�มหน้า  
หน้าที) 1.2  ขอ้ 2 

1. สรา้งเมทรกิซ ์E  
สมาชกิแถวแรก คอื 3, 5, 7  
สมาชกิแถวที�สอง คอื 2, -1, 0 

2. สรา้งเมทรกิซ ์F 
สมาชกิแถวแรก คอื 4, -3, 1  
สมาชกิแถวที�สอง คอื 5, -8, 2 

 
 

 

 
 

 
3. หาผลบวกระหว่างเมทรกิซ ์E และ F  
โดยเกบ็ค่าไวใ้นเมทรกิซ ์G 

4. หาผลบวกระหว่างเมทรกิซ ์F และ G  
โดยเกบ็ค่าไวใ้นเมทรกิซ ์H 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

จงตอบคาํถามต่อไปนี� 
1. เมทรกิซ ์E มจีาํนวน  _________ แถว  __________หลกั   มมีติ ิ__________ 
2. เมทรกิซ ์F มจีาํนวน  _________ แถว  __________หลกั   มมีติ ิ__________ 
3. เมทรกิซ ์G มจีาํนวน  _________ แถว  __________หลกั   มมีติ ิ__________ 
4. เมทรกิซ ์H มจีาํนวน  _________ แถว  __________หลกั   มมีติ ิ__________ 
5. สมาชกิในตําแหน่งแถวที� 1 หลกัที� 1 ของเมทรกิซ ์G และ H ที�มคี่าเท่ากบั_____นกัเรยีนคดิว่ามาไดอ้ย่างไร 
__________________________________________________________________________ 
6. สมาชกิในตําแหน่งแถวที� 1 หลกัที� 2 ของเมทรกิซ ์G และ H ที�มคี่าเท่ากบั_____นกัเรยีนคดิว่ามาไดอ้ย่างไร 
__________________________________________________________________________ 
7. สมาชกิในตําแหน่งแถวที� 1 หลกัที� 3 ของเมทรกิซ ์G และ H ที�มคี่าเท่ากบั_____นกัเรยีนคดิว่ามาไดอ้ย่างไร 
__________________________________________________________________________ 
8. สมาชกิในตําแหน่งแถวที� 2 หลกัที� 1 ของเมทรกิซ ์G และ H ที�มคี่าเท่ากบั_____นกัเรยีนคดิว่ามาไดอ้ย่างไร 
__________________________________________________________________________ 
9. สมาชกิในตําแหน่งแถวที� 2 หลกัที� 2 ของเมทรกิซ ์G และ H ที�มคี่าเท่ากบั_____นกัเรยีนคดิว่ามาไดอ้ย่างไร 
__________________________________________________________________________ 
10. สมาชกิในตําแหน่งแถวที� 2 หลกัที� 3 ของเมทรกิซ ์G และ H ที�มคี่าเท่ากบั_____นกัเรยีนคดิว่ามาไดอ้ย่างไร 
__________________________________________________________________________ 
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กด /~· เพื�อเพิ�มหน้า  
หน้าที) 1.3 ขอ้ 3 

1. สรา้งเมทรกิซ ์L  
สมาชกิแถวแรก คอื -2, -1  
สมาชกิแถวที�สอง คอื 3, 5 

2. สรา้งเมทรกิซ ์S 
สมาชกิแถวแรก คอื -2, -1, 0  
สมาชกิแถวที�สอง คอื 6, 4, 2 

 
 
 
 

 
 

 

3. หาผลบวกระหว่างเมทรกิซ ์L และ S 
โดยเกบ็ค่าไวใ้นเมทรกิซ ์N 

4. หาผลบวกระหว่างเมทรกิซ ์S และ L  
โดยเกบ็ค่าไวใ้นเมทรกิซ ์M 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

จงตอบคาํถามต่อไปนี� 
1. เมทรกิซ ์L มจีาํนวน _________แถว _________หลกั  มมีติ_ิ________ 

2. เมทรกิซ ์S มจีาํนวน _________แถว _________หลกั  มมีติ_ิ________ 
3. จากผลบวกของเมทรกิซ ์L กบั เมทรกิซ ์S และผลบวกของเมทรกิซ ์S กบั เมทรกิซ ์L  ทาํไมจงึ
ปรากฏผลลพัธเ์ช่นนั �น 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
4. จากการทาํกจิกรรมในใบกจิกรรมที� 1 ดว้ยเครื�องคาํนวณเชงิกราฟ จาํนวน 3 หน้า นกัเรยีนตั �ง
ขอ้สงัเกตเกี�ยวกบัการบวกเมทรกิซก์บัเมทรกิซไ์ดว้่าอย่างไร 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
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กด /~· เพื�อเพิ�มหน้า  
หน้าที) 1.4 ขอ้ 4   

1. สรา้งเมทรกิซ ์A  
โดยมสีมาชกิแถวแรก คอื a11, a12  
สมาชกิแถวที�สอง คอื a21, a22 

2. สรา้งเมทรกิซ ์B  
โดยมสีมาชกิแถวแรก คอื b11, b12  
สมาชกิแถวที�สอง คอื  b21, b22 

 
 
 
 

 
 

 

3. หาผลบวกระหว่างเมทรกิซ ์A และ B โดย
เกบ็ค่าไวใ้นเมทรกิซ ์C 

5. หาผลบวกระหว่างเมทรกิซ ์B และ A  
โดยเกบ็ค่าไวใ้นเมทรกิซ ์D 

 
 
 
 
 

 
 
 

 

 
จงตอบคาํถามต่อไปนี� 
1. เมทรกิซ ์A มจีาํนวน_________ แถว  __________หลกั   มมีติ_ิ________ 
2. เมทรกิซ ์B มจีาํนวน_________ แถว  __________หลกั   มมีติ_ิ________ 
3. เมทรกิซ ์C เท่ากบั เมทรกิซ ์D หรอืไม่ เพราะเหตุใด 
__________________________________________________________________________ 
4. สมาชกิของเมทรกิซ ์C และ D ในตําแหน่งแถวที� 1 หลกัที� 1 คอื 11c  และ 11d  นกัเรยีนคดิว่ามาไดอ้ย่างไร 

__________________________________________________________________________ 
5. สมาชกิของเมทรกิซ ์C และ D ในตําแหน่งแถวที� 1 หลกัที� 2 คอื 12c  และ 12d  นกัเรยีนคดิว่ามาไดอ้ย่างไร 

__________________________________________________________________________ 
6. สมาชกิของเมทรกิซ ์C และ D ในตําแหน่งแถวที� 2 หลกัที� 1 คอื 21c  และ 21d  นกัเรยีนคดิว่ามาไดอ้ย่างไร 

__________________________________________________________________________ 
7. สมาชกิของเมทรกิซ ์C และ D ในตําแหน่งแถวที� 2 หลกัที� 2 คอื 22c  และ 22d  นกัเรยีนคดิว่ามาไดอ้ย่างไร 

__________________________________________________________________________ 
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กด /~· เพื�อเพิ�มหน้า  
หน้าที) 1.5 ขอ้ 5 

1. สรา้งเมทรกิซ ์A   
สมาชกิแถวแรก คอื a11, a12, a13  
สมาชกิแถวที�สอง คอื a21, a22, a23  
สมาชกิแถวที�สาม คอื a31, a32, a33 

2. สรา้งเมทรกิซ ์B  
สมาชกิแถวแรก คอื b11, b12, b13  
สมาชกิแถวที�สอง คอื b21, b22, b23  
สมาชกิแถวที�สาม คอื b31, b32, b33 

 
 
 
 

 
 

 

3. หาผลบวกระหว่างเมทรกิซ ์A และ B โดย
เกบ็ค่าไวใ้นเมทรกิซ ์C 

5. หาผลบวกระหว่างเมทรกิซ ์B และ A  
โดยเกบ็ค่าไวใ้นเมทรกิซ ์D 

 
 
 
 
 

 
 
 

 

จงตอบคาํถามต่อไปนี� 
1. เมทรกิซ ์A มจีาํนวน ________แถว _________หลกั  มมีติ_ิ________ 
2. เมทรกิซ ์B มจีาํนวน________แถว _________หลกั  มมีติ_ิ________ 
3. จากการหาผลบวกของเมทรกิซ ์สรุปไดว้่า 
 

11 11c d= =_____________ 
 

12 12c d= =_____________ 
 

13 13c d= =_____________ 
 

21 21c d= = _____________ 
 

22 22c d= = _____________ 
 

23 23c d= = _____________ 
 

31 31c d= =_____________ 
 

32 32c d= =_____________ 
 

33 33c d= =_____________ 
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กด /~· เพื�อเพิ�มหน้า  
หน้าที) 1.6 ขอ้ 6 
  
1. สรา้งเมทรกิซ ์A โดยม ี
สมาชกิแถวแรก คอื a11, a12  
สมาชกิแถวที�สอง คอื a21, a22 

2. สรา้งเมทรกิซ ์B โดยม ี
สมาชกิแถวแรก คอื b11, b12, b13  
สมาชกิแถวที�สอง คอื b21, b22, b23 
สมาชกิแถวที�สาม คอื b31, b32, b33 

  
 
 
 

3. หาผลบวกระหว่างเมทรกิซ ์A และ B ไวใ้น
เมทรกิซ ์C 

4. หาผลบวกระหว่างเมทรกิซ ์B และ A ไวใ้น
เมทรกิซ ์D 

  
 

 
จงตอบคาํถามต่อไปนี� 
1. เมทรกิซ ์A มจีาํนวน ________แถว _________หลกั  มมีติ_ิ________ 
2. เมทรกิซ ์B มจีาํนวน ________แถว _________หลกั  มมีติ_ิ________ 
จากการบวกเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ นกัเรยีนตั �งขอ้สงัเกตไดว้่า 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
บนัทกึงาน กด ~15 เลอืก Save As …ตั �งชื�อไฟล ์ 
โดยขึ�นต้นดว้ย(เลขที�สองหลกัประจาํตวันกัเรยีน) -2-a1 แลว้กด · 
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โจทยปั์ญหา 
ธรุกิจ (Business)  
ในเดอืนกนัยายน บรษิทั Soft Life ที�กรงุเทพฯ ทําการจดัส่งโซฟา(sofas) และเกา้อี�(chairs) ไปยงั
โกดงัสนิคา้ที� จงัหวดัน่าน สงขลา และ เชยีงใหม ่โดยจะแทนดว้ยเมทรกิซ ์ ,N S  และ C  ตามลาํดบั : 
 

    
45 35 20 30 32 28 22 25 38

, ,
65 40 35 43 47 30 31 34 35

N S C
     

= = =     
     

  

กําหนดใหส้มาชกิในแต่ละตําแหน่งของเมทรกิซ ์ดงันี�   

  
sofas A sofas B sofas C

chairs A chairs B chairs C
 
 
 

 

จาํนวนโซฟาและเก้าอี�ที�ส่งไปยงัคลงัสนิคา้ทั �งสามจงัหวดัในเดอืนกนัยายน มจีาํนวนเท่าใด 
จาํนวนโซฟาประเภท C  ถูกส่งไปจาํนวนเท่าใด 
วธิทีาํ  

N S C+ +  =  
 
 

+  
 
 

+  
 
 

=  
 
 

 

__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
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ใบงานที) 3 : การบวกเมทริกซโ์ดยไม่ใช้เครื)องคาํนวณเชิงกราฟ 
จงเตมิสมาชกิของเมทรกิซใ์หส้มบรูณ์ 

 
3 2

4 5
A

− 
=  
 

 , 
3 9 2

4 4 2
B

 
=  − − 

, 
7 2

0 1
C

− 
=  
 

 

 

1. A A+  
3 2 3 2 3 ( 3) 2 2 _ _

4 5 4 5 4 4 5 5 _ _

− − − + − +       
= + = =       + +       

    

2. C C+  
_ _ _ _ _____ _____ _ _

_ _ _ _ _____ _____ _ _
       

= + = =       
       

      

3. A C+  
_ _ _ _ _____ _____ _ _

_ _ _ _ _____ _____ _ _
       

= + = =       
       

 

4. B A+     =    ___________________________________________________________ 
 

4 1

3 0

2 1

D

 −
 

=  
 − 

 , 

5 2

1 4

3 0

E

 −
 

=  
  

 , 

0 0

0 0

0 0

F

 
 

=  
  

 

 

5. D E+   

       
       

= + = =       
              

  

6. E D+   

       
       

= + = =       
              

 

7. D F+   

       
       

= + = =       
              
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โจทยปั์ญหา 
สขุภาพ (Health)  
บรษิทัผลติยาแห่งหนึ�งไดท้ดสอบยา Demox กบัคนไข ้จาํนวน 200 คน โดยใหจ้าํนวนครึ�งหนึ�งของ
คนไขไ้ดร้บัยา Demox จรงิ และอกีครึ�งไดร้บัยา Demox ปลอม ขอ้มลูของคนไขก้ลุ่ม A หรอื 50 คน
แรก ที�สรปุในรปูของเมทรกิซ ์ดงันี� 
 
 
 
 

                                     
2 2 3

8 1 7
 
 
 

 

และการทดลองยงัคนทําต่อไปกบัคนไขอ้กี 150 คนที�เหลอื ในกลุ่ม B, C และ D นั �นเอง  
โดยผลของแต่ละกลุ่มไดส้รุปมาในรปูของเมทรกิซ ์ดงันี� 

 
2 1 4 1 9 6 2 3 2

; ;
6 1 9 1 0 1 5 3 2 2

     
     
     

 

จงหาผลสรุปของการทดสอบทั �งหมด 
วธิทีาํ  
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________ 
 
 
 
 
 

ช่วยบรรเทาอาการ 

  ใช่ ไม่ใช่ 

ไดรั้บยา Demox จริง 

ไดรั้บยา Demox ปลอม 
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ใบกิจกรรมที) 2 : การคณูเมทริกซด้์วยค่าคงตวัโดยใช้เครื)องคาํนวณเชิงกราฟ 
หน้าที) 1.1 ขอ้ 1   

1. สรา้งเมทรกิซ ์A  

สมาชกิแถวแรก คอื 
1 1
,

4 8
  

2. หาค่าของ 24A 
 

 
 
 
 

 

3. หาค่าของ (–2)A 4. หาค่าของ 1
A

2
  

 
 

 

 
 
 
 

 
จงตอบคาํถามต่อไปนี� 
1. เมทรกิซ ์A   มจีาํนวน ________ แถว  ________ หลกั    มมีติ_ิ_______ 
2. เมทรกิซ ์24A มจีาํนวน ________ แถว  ________ หลกั    มมีติ_ิ_______ 
3. เมทรกิซ ์-2A  มจีาํนวน ________ แถว  ________ หลกั    มมีติ_ิ_______ 
4. เมทรกิซ ์(1/2)A  มจีาํนวน ________ แถว  ________ หลกั    มมีติ_ิ_______ 
5. สมาชกิในแต่ละตําแหน่งของเมทรกิซ ์24A มคีวามสมัพนัธอ์ยา่งไรกบัสมาชกิในแต่ละตําแหน่งของเมทรกิซ ์A 

ตําแหน่ง แถวที� 1 หลกัที� 1  
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 1 หลกัที� 2  
____________________ 

 
6. สมาชกิในแต่ละตําแหน่งของเมทรกิซ ์-2A มคีวามสมัพนัธอ์ยา่งไรกบัสมาชกิในแต่ละตําแหน่งของเมทรกิซ ์A 

ตําแหน่ง แถวที� 1 หลกัที� 1 
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 1 หลกัที� 2 
____________________ 

 
7. สมาชกิในแต่ละตําแหน่งของเมทรกิซ ์(1/2)A มคีวามสมัพนัธอ์ย่างไรกบัสมาชกิในแต่ละตําแหน่งของเมทรกิซ ์A 

ตําแหน่ง แถวที� 1 หลกัที� 1 
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 1 หลกัที� 2 
____________________ 
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กด /~· เพื�อเพิ�มหน้า  
หน้าที) 1.2  ขอ้ 2 

1. สรา้งเมทรกิซ ์B  
สมาชกิแถวแรก คอื 3, 6, 9  
สมาชกิแถวที�สอง คอื 0, -3, -6  

2. หาค่าของ 2B 
 

 
 

 

 

3. หาค่าของ -3B 4. หาค่าของ 1
B

3
−  

 
 

 

 
 

 
จงตอบคาํถามต่อไปนี� 
1. เมทรกิซ ์B   มจีาํนวน ________ แถว  ________ หลกั    มมีติ_ิ_______ 
2. เมทรกิซ ์2B   มจีาํนวน ________ แถว  ________ หลกั    มมีติ_ิ_______ 
3. เมทรกิซ ์-3B  มจีาํนวน ________ แถว  ________ หลกั    มมีติ_ิ_______ 
4. เมทรกิซ ์(-1/3)B มจีาํนวน ________ แถว  ________ หลกั    มมีติ_ิ_______ 
5. สมาชกิในแต่ละตําแหน่งของเมทรกิซ ์2B มคีวามสมัพนัธอ์ย่างไรกบัสมาชกิในแต่ละตําแหน่งของเมทรกิซ ์B 

ตําแหน่ง แถวที� 1 หลกัที� 1  
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 1 หลกัที� 2  
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 1 หลกัที� 3 
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 2 หลกัที� 1  
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 2 หลกัที� 2 
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 2 หลกัที� 3 
____________________ 

6. สมาชกิในแต่ละตําแหน่งของเมทรกิซ ์-3B มคีวามสมัพนัธอ์ยา่งไรกบัสมาชกิในแต่ละตําแหน่งของเมทรกิซ ์B 
ตําแหน่ง แถวที� 1 หลกัที� 1  
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 1 หลกัที� 2  
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 1 หลกัที� 3 
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 2 หลกัที� 1  
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 2 หลกัที� 2 
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 2 หลกัที� 3 
____________________ 

7. สมาชกิในแต่ละตําแหน่งของเมทรกิซ(์-1/3)B มคีวามสมัพนัธอ์ย่างไรกบัสมาชกิในแต่ละตําแหน่งของเมทรกิซ ์B 
ตําแหน่ง แถวที� 1 หลกัที� 1  
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 1 หลกัที� 2  
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 1 หลกัที� 3 
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 2 หลกัที� 1  
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 2 หลกัที� 2 
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 2 หลกัที� 3 
____________________ 
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กด /~· เพื�อเพิ�มหน้า  
หน้าที) 1.3  ขอ้ 3 

1. สรา้งเมทรกิซ ์A  
สมาชกิแถวแรก คอื a11, a12  
สมาชกิแถวที�สอง คอื a21, a22 

2. หาค่าของ 2A  
 

  
 
 

 
3. หาค่าของ -2A  
 

4. หาค่าของ 1
A

2
−   

 
 
 

 

 
 
 
 

จงตอบคาํถามต่อไปนี� 
1. เมทรกิซ ์A   มจีาํนวน ________ แถว  ________ หลกั    มมีติ_ิ_______ 
2. เมทรกิซ ์2A   มจีาํนวน ________ แถว  ________ หลกั    มมีติ_ิ_______ 
3. เมทรกิซ ์-2A  มจีาํนวน ________ แถว  ________ หลกั    มมีติ_ิ_______ 
4. เมทรกิซ ์(-1/2)A  มจีาํนวน ________ แถว  ________ หลกั    มมีติ_ิ_______ 
5. สมาชกิในแต่ละตําแหน่งของเมทรกิซ ์2A มคีวามสมัพนัธอ์ย่างไรกบัสมาชกิในแต่ละตําแหน่งของเมทรกิซ ์A 

ตําแหน่ง แถวที� 1 หลกัที� 1  
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 1 หลกัที� 2  
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 2 หลกัที� 1  
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 2 หลกัที� 2  
____________________ 

6. สมาชกิในแต่ละตําแหน่งของเมทรกิซ ์-2A มคีวามสมัพนัธอ์ยา่งไรกบัสมาชกิในแต่ละตําแหน่งของเมทรกิซ ์A 
ตําแหน่ง แถวที� 1 หลกัที� 1  
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 1 หลกัที� 2  
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 2 หลกัที� 1  
____________________ 

ตําแหน่ง แถวที� 2 หลกัที� 2  
____________________ 
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กด /~· เพื�อเพิ�มหน้า  
หน้าที) 1.4 ขอ้ 4 

1. สรา้งเมทรกิซ ์B  
สมาชกิแถวแรก คอื b11, b12, b13  
สมาชกิแถวที�สอง คอื b21, b22, b23  
สมาชกิแถวที�สาม คอื b31, b32, b33 

2. หาค่าของ 5B  
 

 
 
 

 

 

3. หาค่าของ -5B  4. หาค่าของ 1
B

5
−   

 
 

 
 

 
 

จากการคณูเมทรกิซด์ว้ยจาํนวนจรงิโดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ นกัเรยีนตั �งขอ้สงัเกตไดว้่า 
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________ 

 

บนัทกึงาน กด ~15 เลอืก Save As …ตั �งชื�อไฟล ์ 
โดยขึ�นต้นดว้ย(เลขที�สองหลกัประจาํตวันกัเรยีน) -2-a2 แลว้กด · 
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ธรุกิจ (Business)  
บรษิทั Yazi  ไดร้บัใบสั �งสนิคา้สั �งเสื�อผา้ จากรา้น Bazu 
โดยกําหนดสมาชกิในแต่ละตําแหน่งของเมทรกิซ ์ดงันี�

 
Womens Shirt

Mens shrits A Mens shritsB Mens shritsC

As Womens Shirts Womens ShirtB s C
 
 
 

 

เป็นจาํนวน  
5 4 1

3 2 3
 
 
 

  

ต่อมาไดร้บัรา้น Yazi ไดร้บัโทรศพัทจ์ากรา้น Bazu อกี 5 ครั �ง (รวมเป็นจาํนวน 6 ครั �ง) เพื�อสั �ง
สนิคา้อกีเช่นเดยีวกบัครั �งแรก จงเขยีนเมทรกิซม์ติ ิ2 x 3 เพื�อหาจาํนวนสนิคา้ที�ส ั �งจากรา้น Bazu 
วธิทีาํ  
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________ 
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ใบงานที) 4 : การคณูเมทริกซด้์วยค่าคงตวัโดยไม่ใช้เครื)องคาํนวณเชิงกราฟ 

1. กําหนดให ้
4 5

6 7
A

 
=  
 

 จงแสดงว่า  5 2 3A A A= +  

   5A   (5)
 

=  
 

  

     
(5)(4) 

=  
 

 

     
 

=  
 

  

 และ       2A  (2)
 

=  
 

 

     

 
=  
 

 
=  
 

 

      3A  (3)
 

=  
 

 

   

 
=  
 

 
=  
 

 

  2 3A A+  
   

= +   
   

   
= =   
   

 

 ดงันั �น 5 2 3A A A= +  
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2. กําหนด 
1 0 4 3

,
1 2 2 1

A B
− −   

= =   
   

 จงหา 

2.1 2( )A B+     (2)
    

= +    
    

 

       

(2)

(2)

 
=  

 

   
= =   

   

 

2.2  2 2A B+    (2) (2)
   

= +   
   

  

      
   

= +   
   

 
=  

 
 

       
ขอ้สงัเกต  จากขอ้ 2.1 และ 2.2 เราไดว้่า 2( ) 2 2A B A B+ = +  
 สอดคลอ้งกบัสมบตัเิกี�ยวกบัการคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวั ขอ้ที� 4) ( )c A B cA cB+ = +  

2.3 (3 5)A+    (3 5) (8)
     

= + = =     
     

  

2.4 3 5A A+     (3) (5)
   

= +   
   

 

       
   

= +   
   

 
=  

 
 

 

 ขอ้สงัเกต  จากขอ้ 2.3 และ 2.4 เราไดว้่า (3 5) 3 5A A A+ = +  
 สอดคลอ้งกบัสมบตัเิกี�ยวกบัการคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวั ขอ้ที� 4) ( )c d A cA dA+ = +  
 

          2.5 0A     
 

=  
 

 
=  

 
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ใบตรวจสอบความรู้ : การบวกเมทริกซแ์ละการคณูเมทริกซก์บัค่าคงตวั 
 

กาํหนดให้  
1 7

5 2
A

 
=  
 

, 
4 10

13 7
B

− 
=  − 

  

 

1. A B+  2. B A+  
 
 
 
 
 

3. 4A 4. 4 2A B+  
 
 

 
 
 

  

กาํหนดให้ 
15 10 9

2 6 3
A

 
=  − − 

, 7 5B  = −   และ 
17 5 10

11 3 1
C

 
=  − − 

  

 

1. A B+   2. A C+   
 

 
 
 

3. B C+  4. 3A 
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5. 0.5 C  6. 2 3A C+  
 
 
 
 
 
 

กําหนดให ้ 
1 2

4 3
A

− 
=  
 

 และ  
2 1

0 5
B

− 
=  
 

 

จงหาค่าของเมทรกิซ ์ X   
1. 2 2 3X A B= +  

_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________ 
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จงหาคาํตอบของตวัแปรต่อไปนี  
1 8 3 6 1

2 6 4 6 8

p t

m

−     
+ =     

     
  

________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 

 
___, ___, ___p t m= = =  

2 5 3 2 8 7 2l m n     − + = −     

________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 

___, ___, ___l m n= = =  

3 10 1 4 16

6 8 4 1

5 2 4 3

q r

h l

n m

     − − −
     

− − = −     
          

 

________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
 

___ , ___ , ___ ,

___, ___ , ___

h l m

n q r

= = =

= = =
 

4 7 4 1 9 3 2

9 6 2 8 7 2

f h g

l k m

− − − −     
+ =     −     

________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
 

___ , ___ , ___ ,

___ , ___ ___

f g h

k l m

= = =

= = =
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5 0 1 0 1 1

1 0 1 1 1

0 1 1 0 1

1 0 1 1 1

p

q

r

s

−     
     −
     − =

− −     
     − − −     

 

________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
_________________________________
_______________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
________________________________ 
 

___ , ___ , ___ , ___p q r s= = = =  
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แผนการจดัการเรียนรู้ที)  9 
หน่วยการเรียนรู้ เมทริกซ์          ชั  นมธัยมศึกษาปีที) 4 
เรื)อง การดาํเนินการตามแถวในการแก้ระบบสมการเชิงเส้น 
และการหาอินเวอรส์ของเมทริกซ์        เวลา 50  นาที 
 

1.  จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

  ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์: เพื)อให้นักเรียนสามารถ 

  1.1 ใชก้ารดําเนินการตามแถวแกร้ะบบสมการเชงิเสน้ได ้

  1.2 ใชก้ารดําเนินการตามแถวหาอนิเวอรส์ของเมทรกิซไ์ด ้

2.  สาระการเรียนรู้  

วิธีที) 3 : การใช้วิธีการดาํเนินการตามแถว 
บทนิยาม กําหนดระบบสมการเชงิเสน้ที�ม ี m  สมการ และ n  ตวัแปร 

11 1 12 2 1 1

11 1 12 2 1 1

...

...
n n

n n

a x a x a x b

a x a x a x b

+ + + =

+ + + =
 

    ⋮   
              1 1 2 2 ...m m mn n ma x a x a x b+ + + =  
 เมทรกิซแ์ต่งเตมิ (augmented matrix) ของระบบสมการนี�คอื 

11 12 1 1

21 22 2 2

1 2

n

n

m m mn m

a a a b

a a a b

a a a b

 
 
 
 
 
 

⋯

⋯

⋮

⋯
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บทนิยาม   ให ้ A  เป็น n x n  เมทรกิซ ์เรยีกการดาํเนินการต่อไปนี�ว่าเป็น  

การดาํเนินการตามแถว (row operation) กบัเมทรกิซ ์ A  
- สลบัที�แถวที� i  และ j  ของ A  เขยีนแทนดว้ย ijR   
- คณูสมาชกิในแถวที� i  ดว้ยค่าคงตวั 0c ≠  เขยีนแทนดว้ย icR   
- เปลี�ยนแถวที� i  ของ A  โดยนําค่าคงตวั c  คณูสมาชกิในแถวที� ( )j j i≠  

แลว้นําไปบวกกบัสมาชกิแต่ละตวัในแถวที� i  เขยีนแทนดว้ย i jR cR+  

 
บทนิยาม ให ้ A  เป็น m x n  เมทรกิซ ์กล่าวว่า A  มีรปูแบบขั  นบนัไดแบบแถว (row-echelon 

formเมื�อ A  มสีมบตัต่ิอไปนี�  
1.  ถา้ A  มแีถวที�มสีมาชกิบางตวัไมเ่ท่ากบั 0 แลว้สมาชกิตวัแรก (จากซา้ยไปขวา) ที�

ไมใ่ช่ 0 ตอ้งเป็น 1 เรยีก 1 ตวันี�ว่าเป็น 1 ตวันํา (leading 1) ในแถว 
2. ถา้ A  มแีถวที�มสีมาชกิทุกตวัในแถวเท่ากนั 0 แลว้ แถวเหล่านี�ตอ้งอยูด่า้นล่างของ

แถวที�มสีมาชกิบางตวัไมเ่ท่ากบั 0  
3.  ถา้ ija  เป็น 1 ตวันําในแถวที� i  และ ( 1)i ka +  เป็น 1 ตวันําในแถวที� 1i +  แลว้ 

j k<   

 
บทนิยาม  ถา้เมทรกิซ ์ B  ไดจ้ากเมทรกิซ ์ A  โดยการดาํเนินการตามแถวแลว้จะกล่าวว่า B  

สมมลูแบบแถว (row equivalent) กบั A  เขยีนแทน B  สมมลูแบบแถวกบั A  
ดว้ย A B∼    

 
 

3.  สื)อการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 

 3.1 ใบความรูท้ี� 1 : การดาํเนินการตามแถวในการแกร้ะบบสมการเชงิเสน้ 
3.2 ใบกจิกรรมที� 1 : แกร้ะบบสมการดว้ยวธิกีารดําเนินการตามแถว 
3.3 ใบความรูท้ี� 2 : อนิเวอรส์ของเมทรกิซโ์ดยใชว้ธิกีารดาํเนินการตามแถว 
3.4 ใบกจิกรรมที� 2 : อนิเวอรส์ของเมทรกิซโ์ดยใชว้ธิกีารดาํเนินการตามแถว 
3.5 เฉลยใบกจิกรรมที� 1 : แกร้ะบบสมการดว้ยวธิกีารดาํเนินการตามแถว (สาํหรบัคร)ู 
3.6 เฉลยใบกจิกรรมที� 2 : ใบความรูท้ี� 2 : อนิเวอรส์ของเมทรกิซโ์ดยใชว้ธิกีารดําเนินการ

ตามแถว(สาํหรบัคร)ู 
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4.  กิจกรรมการเรียนรู้ 

  4.1 ขั �นนํา  (10 นาท)ี 

  4.1.1 ครนํูาเขา้สู่บทเรยีนดว้ยการทบทวนการแกร้ะบบสมการเชงิเสน้ 
     1) วธิทีาํสมัประสทิธิ :ใหเ้ท่ากนัเพื�อกําจดัตวัแปร 
   2) กฏของคราเมอร ์  

       4.1.2 ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัทบทวนตรวจสอบความถูกตอ้งของคาํตอบที�นกัเรยีนตอบ  
4.2 ขั �นสอน (30 นาท)ี 

  4.2.1 ครอูธบิายวธิกีารแกร้ะบบสมการเชงิเสน้ที�เราจะเรยีนในระดบัชั �นนี�มเีพิ�มเตมิ คอื 
การใชก้ารดําเนินการตามแถวมาช่วยแก้ระบบสมการเชงิเสน้ 
   4.2.2 ครแูจก ใบความรูท้ี � 1 : การดําเนินการตามแถวในการแก้ระบบสมการเชงิเสน้ 
เพื�อใหน้กัเรยีนทราบบทนิยามของเมทรกิซแ์ต่งเตมิ การดาํเนินการตามแถว เมทรกิซท์ี�มรีปูแบบ
ขั �นบนัไดแบบแถว และสมมลูแบบแถว 
   4.2.3 ครแูนะแนวทางในการดาํเนินการตามแถว ว่าควรทาํตําแหน่งใดก่อน และยํ�าว่า
วธิดีาํเนินการตามแถวนั �นทําได ้3 วธิ ีคอื  
   1) การสลบัแถว  
   2) การคณูค่าคงที�กบัสมาชกิทุกตวัในแถว  
   3) การคณูค่าคงที�กบัสมาชกิทุกตวัในแถวแลว้นําไปบวกกบัอกีแถว  
   4.2.4 ครแูจก ใบกจิกรรมที � 1 : แกร้ะบบสมการต่อไปนี:ดว้ยวธิกีารดาํเนินการตามแถว 
พรอ้มเครื�องคาํนวณเชงิกราฟ เพื�อใหน้กัเรยีนฝึกปฏบิตัดิว้ยมอืในขอ้ที� 1-7 ส่วนขอ้ที� 8-14 ใหใ้ช้
เครื�องคาํนวณเชงิกราฟในการช่วยคดิคาํนวณ เนื�องจากการดําเนินการแถวนั �นบางครั �งจะไมไ่ด้
จาํนวนเตม็ การใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟช่วยจะทําใหส้ะดวกกว่า โดยนกัเรยีนจะป้อนคาํสั �งเพื�อ
ดาํเนินการตามแถวทลีะขั �นตอน จนไดค้าํตอบที�ถูกตอ้ง  

4.2.6 ครสูงัเกตการปฏบิตัขิองนกัเรยีน ตอบปัญหาและขอ้สงสยัของนกัเรยีน  
   4.2.6 ครทูบทวนวธิกีารหาอนิเวอรส์ของเมทรกิซ ์ดว้ยการหาดเีทอรม์แินนตแ์ละเมท
รกิซผ์กูพนัธ ์และยํ�าว่าไมจ่าํเป็นที�ทุกเมทรกิซจ์ะสามารถหาอนิเวอรส์การคณูได ้พรอ้มแจก ใบ
ความรูท้ี � 2 : อนิเวอรส์ของเมทรกิซโ์ดยใชว้ธิกีารดําเนินการตามแถว เพื�อใหน้กัเรยีนสามารถหาอนิ
เวอรส์ของเมทรกิซไ์ดอ้กีวธิ ี
  4.2.7 ครแูจก ใบกจิกรรมที � 2 : อนิเวอรส์ของเมทรกิซโ์ดยใชว้ธิกีารดําเนินการตาม
แถว เพื�อใหน้กัเรยีนฝึกคํานวณ 
 
 4.3 ขั �นสรปุ (10 นาท)ี 
   4.3.1 ใหน้กัเรยีนช่วยกนัสรุปความรูท้ี�ไดจ้ากคาบนี�  
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5.  การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

จดุประสงคก์ารเรียนรู ้
ที)ต้องการวดัและประเมินผล 

การวดัผล การประเมินผล 

ด้านความรูท้างคณิตศาสตร ์ 

1.การใชก้ารดาํเนินการตามแถวแก้
ระบบสมการเชงิเสน้ 

2.การใชก้ารดาํเนินการตามแถวหา
อนิเวอรส์ของเมทรกิซ ์

วิธีวดัผล :    
  พจิารณาความถูกตอ้งของ

คาํตอบของนกัเรยีนในใบ
กจิกรรม  

เครื)องมือวดัผล : 
ใบกจิกรรมที� 1 : แกร้ะบบสมการ

ดว้ยวธิกีารดาํเนินการตามแถว  
ใบกจิกรรมที� 2 : อนิเวอรส์ของเมท

รกิซโ์ดยใชว้ธิกีารดาํเนินการ
ตามแถว 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 
ในแต่ละคาํถาม  
ถา้นกัเรยีน ตอบไดถู้กตอ้ง  
จะได ้คะแนน 1 คะแนน 
ถา้นกัเรยีน ตอบไม่ถูกตอ้ง 
จะได ้คะแนน 0 คะแนน 
เกณฑก์ารประเมินผล :    
ถา้นกัเรยีนคนใดไดค้ะแนนตั �งแต่

รอ้ยละ 60 ไปถอืว่า ผา่น 
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ใบกิจกรรมที) 1 : แก้ระบบสมการด้วยวิธีการดาํเนินการตามแถว  
จงแก้ระบบสมการต่อไปนี ด้วยวิธีการดาํเนินการตามแถวโดย  
หน้า 1.1 
1. 2 3 4

4 2 9

3 5 2 5

x y z

x y z

x y z

+ − = −

− + =

+ − =

 

ใชเ้ครื�องคาํนวณในการคดิคํานวณ และบนัทกึลงผลลพัธเ์ป็นขั �นตอน 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
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__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
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กด /~· เพื�อเพิ�มหน้า  
หน้าที) 1.2  
2. 2 3 3 34

2 4 2

3 2 5 43

y x z

y x z

y x z

+ − =

+ + = −

+ − =

 

ใชเ้ครื�องคาํนวณในการคดิคํานวณ และบนัทกึลงผลลพัธเ์ป็นขั �นตอน 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
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__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
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3. 4 2 3 18

4 2 3 5

3 12 2 3

z x y

y z x

z x y

− + =

+ − =

− = −

 

ไมใ่ชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟในการคดิคํานวณ 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
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__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
บนัทกึงาน กด ~1: File 5: Save As …  จากนั �นตั �งชื�อไฟล ์
โดยขึ�นต้นดว้ย(เลขที�สองหลกัประจาํตวันกัเรยีน) -9-a1 แลว้กด · 
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ใบกิจกรรมที) 2 : อินเวอรส์ของเมทริกซโ์ดยใช้วิธีการดาํเนินการตามแถว 
จงหาอินเวอรส์ของเมทริกซ ์ขนาด 3 x 3 โดยใช้วิธีการดาํเนินการตามแถว (Row operation)  
หน้า 1.1 

1.   

ใชเ้ครื�องคาํนวณในการคดิคํานวณ และบนัทกึลงผลลพัธเ์ป็นขั �นตอน 

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________ 
 
 
บนัทกึงาน กด ~1: File 5: Save As …  จากนั �นตั �งชื�อไฟล ์
โดยขึ�นต้นดว้ย(เลขที�สองหลกัประจาํตวันกัเรยีน) -9-a2 แลว้กด · 

 

1 0 1

A 2 1 1

1 0 0

 −
 

= − 
  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง  
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ2 ทางการเรียนเรื)องเมทริกซ์ 
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ข้อสอบย่อยครั  งที) 1 
จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

�. ใชส้มบตักิารเท่ากนัของเมทรกิซแ์กส้มการได ้
2. หาผลบวกของเมทรกิซแ์ละการคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวัได ้
3. หาผลลบของเมทรกิซไ์ด ้
4. หาผลคณูเมทรกิซด์ว้ยเมทรกิซไ์ด ้
5. หาเมทรกิซส์ลบัเปลี�ยนได ้ 

ตอนที) 1 : ใช้เครื)องคาํนวณเชิงกราฟ 

จงใช้เครื)องคาํนวณเชิงกราฟในการคิดคาํนวณ  และเติมคาํตอบลงในช่องว่างให้ถกูต้อง 

 1. กําหนดให ้ 
12 24 0 77 46 76

, ,
32 78 44 33 66 46

A B C
− − −     

= = =     −     
 จงหา (20 คะแนน) 

1.1 ( )A B C+ +    
 

=  
 

1.2 ( )A B C+ −    
 

=  
 

 

1.3 ( )A A B+ − +    
 

=  
 

1.4 3( )A B C− −   
 

=  
 

 

1.5 3 2A B C− +   
 

=  
 

1.6 
1

2 2
2

A B C+ −   
 

=  
 

 

1.7 
1

2 2
2

t

A B C + − 
 

 
 

=  
 

1.8 ( )ttA    
 

=  
 

 

1.9 ( )( )2
ttB−   

 
=  
 

1.10 ( )( ) 2
ttt t tC A B− +  

 
=  
 
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2. กําหนดให ้

18 12 15 28 24 25 3 13 3

10 11 12 , 22 29 21 , 13 3 13

14 19 17 23 23 20 3 13 3

A B C

     
     

= = =     
          

 จงหา (10 คะแนน) 

2.1 AB    

 
 
 =
 
 
 

 

2.2 BA     

 
 
 =
 
 
 

 

2.3 BC AB−   

 
 
 =
 
 
 

 

2.4 t tAB C A−   

 
 
 =
 
 
 

 

2.5 t tA B BA+   

 
 
 =
 
 
 
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ตอนที) 2 : ไม่ใช้เครื)องคาํนวณเชิงกราฟ  

ให้นักเรียนหาคาํตอบในแต่ละข้อ โดยแสดงวิธีทาํอย่างละเอียด 

1. จงหาผลลพัธต่์อไปนี�             (2 คะแนน) 

 1.1 

6 5 6 5

2 3 2 3

1 4 1 4

   − −
   

− + − −   
   −   

 

__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

 

1.2 
3 4 2 10 3 0

12 6 8 14 6 7

− −   
−   − −   

 

__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
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2.  จงหาเมทรกิซ ์ x               (1 คะแนน) 

 2.1 
4 2 9 3

0 6 6 1
X

− −   
− =   
   

 

__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

3.  จงหาค่า  x   และ y             (2 คะแนน) 

 3.1 
4 2 8

3 5

y

x
     

+ =     −     
 

__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

 3.2 2 1 3 7x y     − − =       

__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
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4. จงหา AB  และ BA  เมื�อ            (4 คะแนน) 

4.1 กําหนดให ้ 2 4A  = −   และ 
5

3
B

 
=  
 

                     

__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

 

 

AB =_______________________________ BA= _______________________________ 

 4.2 กําหนดให ้

2 1

0 4

1 5

A

 
 

=  
  

 และ 
5 2 1

0 3 2
B

− − 
=  
 

        

__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

 

 

AB =_______________________________ BA= _______________________________ 
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5. กําหนด 
2 1

0 1
A

− 
=  
 

 และ 
3 5

1 2
B

− 
=  
 

  จงหา     (4 คะแนน) 

 5.1 (3 5 ) tB A+        

__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

 5.2 (3 2 )t tA B A− +         

__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
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ข้อสอบย่อยครั  งที) 2 
จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
 1. หาดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซข์นาด 2 x 2 ได ้
 2. หาดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซข์นาด 3 x 3 ดว้ยวธิกีารเพิ�มคอลมัภไ์ด ้
 3. หาดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซข์นาด 4 x 4 ดว้ยวธิกีารกระจายโคแฟกเตอรแ์ละการจดั
รปูใหเ้ป็นเมทรกิซส์ามเหลี�ยมได ้
 4. หาไมเนอรแ์ละตวัประกอบรว่มเกี�ยวได ้
 5. อธบิายเมทรกิซผ์กูพนัของเมทรกิซไ์ด ้
 6. หาอนิเวอรส์ของเมทรกิซม์ติ ิ2 x 2 ได ้

7. หาอนิเวอรส์ของเมทรกิซ ์ขนาด 3 x 3 ดว้ยวธิ ี 1
( )

det( )
adj A

A
⋅   ได ้ 

 
ตอนที) 1 : ใช้เครื)องคาํนวณเชิงกราฟ 

จงใช้เครื)องคาํนวณเชิงกราฟในการคิดคาํนวณ  และเติมคาํตอบลงในช่องว่างให้ถกูต้อง 

1. จงหาดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซต่์อไปนี�        (4 คะแนน) 

1.1 

11 12 13

14 15 16

17 18 19

A

 −
 

=  
  

    _____________________________ 

1.2 

2 1 0 1

2 3 4 5

6 7 8 9

10 11 12 13

B

− − 
 
 =
 
 
 

  _____________________________ 
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2. จงเตมิคําตอบต่อไปนี� 

2.1 ถา้ 

15 15 15

14 3 2

13 1 2

A− − =

− − −

   แลว้ จงหาค่าของ 
2

5
A⋅        (3 คะแนน) 

__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

 2.2 ถา้
4 16 4 0

36 64 0 4
A
   

=   
   

 จงหาค่าของ 1A−     (3 คะแนน)      

__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

 
 
บนัทกึงาน กด ~1: File 5: Save As …  จากนั �นตั �งชื�อไฟล ์
โดยขึ�นตน้ดว้ย(เลขที�สองหลกัประจาํตวันกัเรยีน) -exam2 แลว้กด · 
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ตอนที) 2 : ไม่ใช้เครื)องคาํนวณเชิงกราฟ 

ให้นักเรียนหาคาํตอบในแต่ละข้อ โดยแสดงวิธีทาํอย่างละเอียด 

1. กําหนด  
2 1

3 2
A

− − 
=  
 

 และ  
5 6

4 5
B

− 
=  − 

 จงหา    (8 คะแนน) 

1.1 det( )A  

__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

1.2 det( )B  

__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

1.3 det( )tA  

__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

1.4 det( )tB  

__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

1.5 1det( )B−  

__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
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2. กําหนดให ้ 

2 1 3

3 2 5

1 6 8

A

 
 

=  
  

  จงหา        (9 คะแนน) 

 2.1 det( )A                (1 คะแนน) 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

2.2 เมทรกิซไ์มเนอรข์องเมทรกิซ ์ A  (Minor of matrix A )            (5 คะแนน) 
 

11( )M A =  
______________ 
 

 

12 ( )M A = ______________ 
 

13 ( )M A = ______________ 

 

21( )M A =______________ 
 

22 ( )M A =______________ 
 

 

23 ( )M A =______________ 

 

31( )M A =______________ 
 

32 ( )M A =______________ 
 

 

33 ( )M A =______________ 

__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
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 2.3 เมทรกิซต์วัประกอบรว่มเกี�ยวของเมทรกิซ ์ A  (Cofactor of matrix A )       (1 คะแนน)  

__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

2.4 เมทรกิซผ์กูพนัของเมทรกิซ ์ A ( ( ))adj A                                                   (1 คะแนน)  
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

 2.5 1 ( ) 1
( )

det( ) det( )
adj A

A adj A
A A

− = = ⋅                                 (1 คะแนน)                                

__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

3. จงหาค่าต่อไปนี� 

 ถา้ 

1

3 0

2

x x

x x

x x

− − − =

− −

  แลว้ x  มคี่าเท่าใด           (3 คะแนน)                                                                      

__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
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ข้อสอบท้ายบท 
จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
1. ใชส้มบตักิารเท่ากนัของเมทรกิซแ์กส้มการได ้

2. หาผลบวกของเมทรกิซแ์ละการคณูเมทรกิซด์ว้ยค่าคงตวัได ้

3. หาผลลบของเมทรกิซไ์ด ้

4. หาผลคณูเมทรกิซด์ว้ยเมทรกิซไ์ด ้

5. หาเมทรกิซส์ลบัเปลี�ยนได ้

6. หาดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซข์นาด 2 x 2 ได ้

7. หาดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซข์นาด 3 x 3 ดว้ยวธิกีารเพิ�มคอลมัภไ์ด ้

8. หาดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซข์นาด 4 x 4 ดว้ยวธิกีารกระจายโคแฟกเตอรแ์ละการจดัรปูใหเ้ป็น

เมทรกิซส์ามเหลี�ยมได ้

9. หาไมเนอรแ์ละตวัประกอบรว่มเกี�ยวได ้

10. อธบิายเมทรกิซผ์กูพนัของเมทรกิซไ์ด ้

11. หาอนิเวอรส์ของเมทรกิซม์ติ ิ2 x � ได ้

12. หาอนิเวอรส์ของเมทรกิซ ์ ขนาด 3 x 3 ดว้ยวธิ ี 1
( )

det( )
adj A

A
⋅   ได ้ 

13. หาคาํตอบของระบบสมการเชงิเสน้โดยใชก้ฎคราเมอรไ์ด ้

14. ใชก้ารดําเนินการตามแถวแกร้ะบบสมการเชงิเสน้ได ้

15. ใชก้ารดําเนินการตามแถวหาอนิเวอรส์ของเมทรกิซไ์ด ้
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ตอนที) 1 : ใช้เครื)องคาํนวณเชิงกราฟ 

จงสร้างเมทริกซแ์ล้วเติมคาํตอบในแต่ข้อให้สมบรูณ์ โดยใช้เครื)องคาํนวณเชิงกราฟ 
 

1. กําหนดให ้ 
12 13

14 15
A

− 
=  − 

 และ  
14 13

12 11
B

 
= − − 

แลว้ จงหาค่าของ 2 – tA B   

                (2 คะแนน)     

____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
  

2. กําหนดให ้
1 2

3 4
A

− − 
=  − − 

, 
3 4

5 6
B

 
=  
 

, 
5 6

7 8
C

− − 
=  − − 

 จงหาค่าของ 1ABC −  

                 (2 คะแนน) 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
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3. กําหนดเมทรกิซ ์

2 1

1 0 1

1 2 2

x

A

x x

 
 

= − 
 − 

 โดยที� x  เป็นจาํนวนจรงิ  

ถา้ 22 ( ) 14M A =  แลว้ det( )A  มคี่าเท่าไร        (4 คะแนน) 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 

4. ถา้ 
2 1

5
A

x
 

=  
 

 และ 2
17 0

7
0 17

A A
− 

− =  − 
 แลว้ ค่าของ x  เท่ากบัเท่าใด (3 คะแนน) 

____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
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5. จงแกร้ะบบสมการต่อไปนี�โดยใชก้ฎของคราเมอร ์     (11 คะแนน) 

2 1x y z+ − =   
1

2
2

x y z− + = −
 

1
2

2
x y z+ − = −

  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
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6. จงแกร้ะบบสมการ โดยใชว้ธิกีารดาํเนินการตามแถว      (11 คะแนน) 

 
4 4 5 22

3 7 2 17

4 3 3 6

x y z

x y z

x y z

+ + =

+ + = −

+ + =

 

____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
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7. จงหาอนิเวอรส์ของเมทรกิซ ์โดยใชว้ธิกีารดาํเนินการตามแถว     (6 คะแนน) 

 

1 0 0 0

1 / 2 1 0 0

0 2 / 3 1 0

0 0 3 / 4 1

 
 −
 

− 
 − 

  

____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
 บนัทกึงาน กด ~1: File 5: Save As …  จากนั �นตั �งชื�อไฟล ์
โดยขึ�นตน้ดว้ย(เลขที�สองหลกัประจาํตวันกัเรยีน) -exam3 แลว้กด · 
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ตอนที) 2 : ไม่ใช้เครื)องคาํนวณเชิงกราฟ 

ให้นักเรียนหาคาํตอบในแต่ละข้อ โดยแสดงวิธีทาํอย่างละเอียด  

1. จงเตมิผลลพัธล์งในช่องว่าง             (3 คะแนน) 

1.1)   
2 4 2 3

3 2
5 0 1 2

−   
−   − −   

         (1 คะแนน) 

____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  

  1.2)   
1 1

2 2 2 2 1

1 2

 −
  − − −  
  

        (1 คะแนน) 

____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  

1.3)   
1 2 1 1 2 1

0 1 2 0 1 2

− −   
   
   

         (1 คะแนน) 

____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
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2. หาอนิเวอรส์ของเมทรกิซ ์
3 1

4 2
A

 
=  
 

         (1 คะแนน) 

____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 

3.  หาค่าของ , ,x y z  เมื�อกําหนดให ้
2 6

5 3 5

x z y

x y

+   
=   +   

    (3 คะแนน) 

____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
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4. กําหนดให ้
1 0 1

3 1 2

2 5

A

a

 −
 

= − − 
  

และ 11( ) 2C A =  จงหา det( )A     (2 คะแนน) 

____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
 

5. กําหนดให ้
1 3 2

2 1 0

0 3 4

A

 −
 

= − − 
  

           (5 คะแนน) 

5.1)   11( )M A  
 =__________________________________________________________________ 

5.2)   11( )C A  
 =__________________________________________________________________ 

5.3)   21( )M A  
 =__________________________________________________________________ 

5.4)   21( )C A  
 =__________________________________________________________________ 
5.5)    11 11 21 21( ) ( )A a C A a C A= +
 =__________________________________________________________________ 
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6. หาดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซ ์ดว้ยวธิกีระจายโคแฟกเตอร ์   (3 คะแนน) 
2 5 3 2

2 3 2 5

1 3 2 0

1 6 4 0

B

− − 
 − − −
 =

− 
 − − 

  

____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
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7. จงหาดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซต่์อไปนี� โดยใชว้ธิกีารดาํเนินการตามแถวจดัรปูเป็นเมทรกิซ์
สามเหลี�ยม  

  

1 1 2 2

0 1 2 3

1 0 1 2

2 1 0 1

− − 
 
 
− 
 − − 

        (6 คะแนน) 

____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
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8. จงหาอนิเวอรส์ของเมทรกิซ ์ตามขั �นตอนต่อไปนี�      (5 คะแนน) 

7 2 1

0 3 1

3 4 2

A

 
 

= − 
 − − 

 

8.1) ดเีทอรม์แินนตข์องเมทรกิซ ์ A  (det ( A )=____________________________________ 
 

8.2) เมทรกิซไ์มเนอรข์องเมทรกิซ ์ A  (Minor of matrix A ) = 

2 3 9

8 34

5 7 21

x

 − −
 
− 
 − − 

 จงหาค่า x   

____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
8.3) เมทรกิซต์วัประกอบรว่มเกี�ยวของเมทรกิซ ์ A  (Cofactor of matrix A ) =  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
8.4) เมทรกิซผ์กูพนัของเมทรกิซ ์ A ( ( ))adj A  =  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 

8.5)  1A− = 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
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9. จงหาอนิเวอรส์ของเมทรกิซต่์อไปนี� โดยใชก้ารดําเนินการตามแถว  (7 คะแนน) 
1 0 0 0

0 1 2 5

1 1 1 0

0 0 0 1

 
 
 

− − 
 
 

  

____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
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10. แกร้ะบบสมการต่อไปนี� โดยใชก้ฏของคราเมอร ์     (7 คะแนน) 
4 2 4 6 0

5 3 10 0

3 2 5 0

x y z

y x z

x y z

+ + − =

+ + − =

+ + − =

 

____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________ 
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11. แกร้ะบบสมการต่อไปนี� โดยใชว้ธิกีารดําเนินการตามแถว    (8 คะแนน) 
1

2 2

3

x z

x y

x y z

+ =

+ =

− + =

  

____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
 
 
  
 



 
 
 

 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก จ 

แบบสอบถามวดัความพึงพอใจที)มีต่อชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 
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แบบสอบถามวดัความพึงพอใจที)มีต่อชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื)องเมทริกซ ์ 
โดยใช้เครื)องคาํนวณเชิงกราฟ สาํหรบันักเรียนชั  นมธัยมศึกษาปีที) 4  

 
คาํชี แจง 
1. แบบสอบถามวดัความพงึพอใจที�มต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ ์ 
โดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 มจีาํนวน 20 ขอ้  
 

2. ใหน้กัเรยีนทําเครื�องหมาย ✓ ลงในช่องทางขวามอืหลงัขอ้ความที�ตรงกบัความรูส้กึที�แทจ้รงิของ
นกัเรยีนเพยีงช่องเดยีว และคาํตอบที�นกัเรยีนตอบนั �นไม่มผีลต่อการใหค้ะแนน 
 
3. ในแต่ละช่องที�แสดงความพงึพอใจ มคีวามหมายดงันี� 
 ระดบั  5  หมายถงึ นกัเรยีนพงึพอใจมากที�สุด 
 ระดบั  4 หมายถงึ นกัเรยีนพงึพอใจมาก 
 ระดบั  3 หมายถงึ นกัเรยีนพงึพอใจปานกลาง 
 ระดบั  2 หมายถงึ นกัเรยีนพงึพอใจน้อย 
 ระดบั  1 หมายถงึ นกัเรยีนพงึพอใจน้อยที�สุด 
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ตอนที) 1 ขอ้มลูทั �วไปของผูต้อบแบบสอบถาม 
1.  เพศ     [   ]   หญงิ      [   ]    ชาย    2.  อาย ุ    ______ ปี 
 
ตอนที) 2 แบบสอบถามวดัความพงึพอใจที�มต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซ ์โดยใช้
เครื�องคาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4 มจีาํนวน 20 ขอ้  

รายการ ระดบัความพึงพอใจ 
5 4 3 2 1 

ด้านเนื อหา      

1.เนื�อหาจากชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เหมาะกบัระดบัความรู ้
ความเขา้ใจของขา้พเจา้ 

     

2. การเรยีนเรื�องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ ทาํใหท้กัษะ
การคาํนวณเมทรกิซด์ขีึ�น 

     

3. การเรยีนเรื�องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ ทาํใหส้ามารถ
ใหเ้หตุผล ตั �งขอ้ความคาดการณ์ และสรุปความรูไ้ดอ้ย่างชดัเจน 

     

4. การเรยีนเรื�องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ ทาํใหเ้ขา้ใจ
เนื�อหาเมทรกิซม์ากขึ�น 

     

5. ขา้พเจา้มมีโนคตขิองเมทรกิซแ์ละเขา้ใจเนื�อหาชดัเจนมากขึ�น      

ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน      

6. จากใบกจิกรรม ทาํใหเ้ขา้ใจเนื�อหาเมทรกิซแ์ละการใชง้านเครื�อง
คาํนวณเชงิกราฟมากขึ�น 

     

7. การจดัลาํดบัเนื�อหาในใบกจิกรรม มคีวามต่อเนื�อง ชดัเจน เขา้ใจง่าย      

8. การออกแบบใบกจิกรรมน่าสนใจ      

9. กจิกรรมการเรยีนการสอนน่าสนใจ ส่งเสรมิบรรยากาศในการเรยีน      

10. กจิกรรมการเรยีนการสอน กระตุน้ใหเ้กดิการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง      
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รายการ ระดบัความพึงพอใจ 
5 4 3 2 1 

ด้านสื)อการเรียนการสอน      

11. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ทาํใหส้นุก เพลดิเพลนิ กระตอืรอืรน้
กบัการเรยีนมากขึ�น 

     

12. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ใชง้า่ย สะดวก ตรงตามความ
ตอ้งการ 

     

13. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ทาํใหเ้กดิการคน้พบความรูด้ว้ย
ตนเอง 

     

14. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ช่วยพฒันาทกัษะการคดิและการ
เชื�อมโยง 

     

15. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ทาํใหเ้หน็รปูธรรมมากขึ�น      

ด้านการวดัผลและประเมินผล      

16. ขา้พเจา้รูส้กึมั �นใจและกลา้แสดงออกมากขึ�น      

17. ขา้พเจา้รูส้กึสนุกและมสี่วนรว่มกบัการเรยีน      

18. เปิดโอกาสใหม้กีารแลกเปลี�ยนความคดิเหน็ และทํางานกบัเพื�อน
มากขึ�น 

     

19. เพิ�มปฏสิมัพนัธร์ะหว่างผูส้อนกบัผูเ้รยีน และระหว่างผูเ้รยีนดว้ยกนั      

20. ขา้พเจา้มเีจตคตทิี�ดต่ีอการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์      

 

ขอ้เสนอแนะ 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
รายนามผูเ้ชี)ยวชาญ 
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รายนามผู้เชี)ยวชาญ 
รายนามผู้เชี�ยวชาญการสอนคณิตศาสตร ์ที�ได้รบัความอนุเคราะห์ตรวจสอบความถูกต้อง

ดา้นเนื�อหา ความเหมาะสม ของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิ
กราฟ ความเที�ยงตรงของเนื�อหา ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรยีนรู้ ความเหมาะสมของ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ :ทางการเรยีน และการใช้ภาษาในแบบสอบถามวดัความพงึพอใจของ
นกัเรยีนต่อชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื�องเมทรกิซโ์ดยใชเ้ครื�องคาํนวณเชงิกราฟ มดีงันี� 
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