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การวิจัยครัง้นีมี้จุดมุ่งหมายเพื่อสร้าง และตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ ตามทฤษฎี

การทดสอบแบบดัง้เดิมในด้าน ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ดชันีคา่ความยาก ดชันีคา่อ านาจจ าแนก และ
ความเช่ือมั่น และเพื่อเปรียบเทียบค่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของแบบทดสอบท่ีมีอัตราสว่นของ
รูปแบบของแบบทดสอบท่ีแตกตา่งกนั ตวัอยา่งท่ีใช้ในงานวิจยั คือ นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ของโรงเรียนถาวรานุกูล จ านวน 4 ห้อง และโรงเรียนศรัทธา
สมทุร จังหวดัสมทุรสงคราม จ านวน 4 ห้อง รวมนกัเรียนทัง้หมด 295 คน ซึง่ได้มาจากการสุม่ตวัอยา่ง
แบบยกกลุ่ม เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นี ้คือ แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ 
เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ซึง่มีอตัราสว่นการผสมรูปแบบท่ีแตกตา่ง
กนัในแตล่ะฉบบั 

ผลการวิจัยพบวา่ 1). คา่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบ 3 รูปแบบ ดงันี ้รูปแบบท่ี 
1 แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก รูปแบบท่ี 2 แบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยน
การตอบ และรูปแบบท่ี 3 แบบทดสอบแบบเลอืกตอบถูกผิดผสมผสานวิธีตอบ มีค่าอยู่ระหว่าง 0.80-
1.00 2). ดชันีค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบรูปแบบท่ี 1 ท่ีคดัเลือกแล้วจ านวน 
12 ข้อ มีดชันีคา่ความยากงา่ย 0.46-0.69 และคา่อ านาจจ าแนก 0.44-0.63 แบบทดสอบรูปแบบท่ี 2 ท่ี
คัดเลือกแล้วจ านวน 12 ข้อ มีดัชนีค่าความยากง่าย 0.46-0.59 และค่าอ านาจจ าแนก 0.60-0.80 
แบบทดสอบรูปแบบท่ี 3 ท่ีคัดเลือกแล้วจ านวน 12 ข้อ มีดัชนีค่าความยากง่าย 0.45-0.63 และค่า
อ านาจจ าแนก 0.58-0.72 3). ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ ท่ีมีอัตราส่วนการผสมรูปแบบของ
แบบทดสอบท่ีแตกต่างกัน ดังนี ้แบบทดสอบฉบับท่ี 1 อัตราการผสมแบบทดสอบ 1:1:1 มีค่าความ
เช่ือมั่น 0.891 แบบทดสอบฉบับท่ี 2 อัตราการผสมข้อสอบ 1:2:1 มีค่าความเช่ือมั่น 0.901 และ
แบบทดสอบฉบบัท่ี 3 อัตราการผสมแบบทดสอบ 1:1:2 มีค่าความเช่ือมัน่ 0.952 4). แบบทดสอบท่ีมี
การผสมรูปแบบท่ีแตกต่างกันทัง้ 3 ฉบับ มีค่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง ดังนี ้ฉบับท่ี 1 ผสมตาม
อัตราสว่น 1:1:1 พบว่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง เท่ากับ 0.966 ฉบบัท่ี 2 ผสมตามอัตราสว่น 1:2:1 
พบวา่สมัประสทิธ์ิการสรุปอ้างอิง 0.975 ฉบบัท่ี 3 ผสมตามอตัราสว่น 1:1:2 พบวา่สมัประสทิธ์ิการสรุป
อ้างอิง เทา่กบั 0.961 
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 The purposes of this research were to construct and examine the quality of a 
Physics Achievement Test in Geometrical Optics and Optical Instruments for 
Mathayomsuksa Five students in terms of Content Validity, Difficulty Index, Discriminant 
Index and Reliability by Classical Test Theory in Comparison with the G – Coefficient, which 
has a different ratio on the test. the samples used in this research were MathayomSueksa 
Five students in the Science and Mathematics Program, studying Geometrical Optics and 
Optical Instruments. They consisted of four classes from Thawaranukul School, and four 
classes from Satthasamut School in SamutSongkhram. There was of total of two hundred 
and ninety five students selected by Cluster Random Sampling. The research instruments 
were the Physics Achievement Test in Geometrical Optics and Optical Instruments had a 
different ratio on the test. 
 The findings were summarized as follows: 1). The Content Validity of the three test 
patterns, thus the first pattern was Multiple Choice (MC),  the second pattern was Modified 
True-False Items (MTF)  and the third pattern was Compound True-False Items (CTF)  
ranged from 0.80-1.00.  2). The first pattern had twelve items. The Difficulty index ranged 
from 0.46-0.69 and the Discriminant index ranged 0.44-0.63. The second pattern had twelve 
items and the Difficulty index ranged from 0.46-0.59. The Discriminant index ranged from 
0.60-0.80. The third pattern had twelve items and the Difficulty index ranged from 0.45-0.63 
and the Discriminant index ranged 0.58-0.72. 3). The Reliability of three-mixed sets had       
a different ratio on the test. Set 1 ratio 1:1:1 had a reliability of 0.891. Set 2 had a ratio of 
1:2:1 had a reliability of 0.901. Set three, ratio 1:1:2 had a reliability of 0.952. 4). Three-mixed 
sets. Set 1 found that G – Coefficient was significantly 0.966. Set 2 found that G – Coefficient 
was significantly 0.975. and Set 3 found that G – Coefficient was significantly 0.961. 
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บทที่1 

บทน ำ 

 

ภูมหิลัง 

ฟิสิกส์เป็นวิชาท่ีศึกษาหากฎเกณฑ์ต่างๆ ส าหรับอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ในธรรมชาติ
รอบตวั ความสมัพนัธ์ระหวา่งสสารและพลงังาน โดยความรู้ความเข้าใจที่เกิดขึน้ในวิชาฟิสกิส์สะสมกัน
มาในช่วงเวลากว่า 400 ปี ซึ่งการเรียนรู้ท่ีดีจะต้องท าให้เกิดความเข้าใจหลักการของเร่ืองนัน้ๆ          
จนสามารถน าหลักการไปประยุกต์ใช้ได้ โดยการฝึกให้สามารถประยุกต์หลักการได้นัน้การท า
แบบฝึกหัดหรือโจทย์ปัญหาเป็นส่วนส าคัญอย่างหนึ่ง ความรู้ทางฟิสิกส์ เป็นพืน้ฐานในการศึกษา
วิทยาศาสตร์สาขาอ่ืนๆ อย่างกว้างขวาง เช่น ความรู้ทางชีววิทยาและทางการแพทย์ ได้แก่ การใช้รังสี
ตา่งๆ มาช่วยในการรักษา และการใช้อุปกรณ์ต่างๆ ทางด้านการแพทย์ การพฒันาด้านอิเล็กทรอนิกส์ 
ได้น าไปสูก่ารสร้างคอมพิวเตอร์ เคร่ืองมือสื่อสาร เคร่ืองใช้ไฟฟ้าต่างๆ ท่ีใช้ในชีวิตประจ าวนั แม้แต่
การศึกษาทางดาราศาสตร์ การส ารวจอวกาศ การสื่อสาร กัมมันตภาพรังสี ล้วนต้องอาศัยความรู้
ทฤษฎี และเคร่ืองมือทางฟิสิกส์เป็นหลกัส าคญั ฟิสิกส์จึงเก่ียวข้องกบัศาสตร์ต่างๆ มากมาย ความรู้ท่ี
จดัวา่เป็นพืน้ฐานของวิชาฟิสิกส์ ได้แก่ กลศาสตร์ ความร้อน แสง เสยีง ไฟฟ้า แม่เหล็ก ฟิสิกส์อะตอม 
ฟิสกิส์นิวเคลยีร์ (สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  2557ก: 4) 

แสงและทศันอุปกรณ์ เป็นเนือ้หาท่ีเก่ียวข้องกับสิง่ท่ีอยูร่อบๆ ตวั และพบได้ในชีวิตประจ าวนั
ของนกัเรียน เช่น การมองเห็นสิ่งต่างๆ ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ได้แก่ การเกิดรุ้ง สีของท้องฟ้าใน 
แต่ละช่วงเวลา เป็นต้น โดยในเร่ืองแสงและทัศนอุปกรณ์ นักเรียนจะได้ศึกษาถึงการเคลื่อนท่ีและ
อัตราเร็วของแสง การสะท้อนของแสง การหกัเหของแสง ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวกับแสง ทศันอุปกรณ์ 
ความสว่าง การถนอมสายตา ตาและการมองเห็นสี โดยในหนังสือคู่มือครูรายวิชาฟิสิกส์ (สถาบัน
สง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2557ค: 145-147) ก าหนดไว้ว่า การวดัผลการเรียนรู้ควร
วดัให้ครอบคลุมทัง้เนือ้หาและพฤติกรรมการเรียนรู้ทุกๆ ด้าน และจากการวิเคราะห์จุดประสงค์การ
เรียนรู้ในเร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์พบว่า จุดประสงค์การเรียนรู้ต้องการวดัพฤติกรรมการเรียนรู้ของ
นักเรียนทัง้ในด้านความรู้ และการน าไปประยุกต์ใช้ ซึ่งสอดคล้องกับแนวความคิดการวัดและ
ประเมินผลด้านพุทธิพิสัยของบลูม  (Bloom’s Taxonomy Revised) 4 ระดับ  ได้แก่  จ า  เข้าใจ 
ประยกุต์ใช้ และวิเคราะห์  

จากการศึกษางานวิจัย ท่ี เก่ียวกับการวัดผลสัมฤท ธ์ิทางการเรียนในวิชาฟิสิก ส์                 
เกริก ศกัด์ิสภุาพ (2552) ได้ศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนฟิสกิส์และความสามารถในการคิดวิเคราะห์
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ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนด้วยชุดกิจกรรมฟิสิกส์ PDCA ลกัษณะของเคร่ืองมือท่ีใช้ใน
งานวิจัย เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก และแบบทดสอบแบบอัตนัยความเรียง                           
สภุทัราภรณ์ เบ็ญจวรรณ (2554) ได้ศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสกิส์และความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับจากการจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปา และการ
จัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน ลกัษณะของเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย คือ แบบทดสอบแบบ         
4 ตัวเลือก และปิยะมาศ อาจหาญ (2554) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ และ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้           
แบบบูรณาการ และการจดัการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ ลกัษณะของเคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจยั คือ 
แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือกซึ่งจากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้องพบว่า ลักษณะของ
แบบทดสอบท่ีนิยมใช้ คือ แบบทดสอบแบบเลือกตอบ และแบบทดสอบอัตนัยความเรียง โดยให้
นกัเรียนแสดงวิธีท า โดยจะมีทัง้ในลกัษณะท่ีเป็นรูปแบบเดียวกันทัง้ฉบบั หรือมีทัง้สองรูปแบบในฉบบั
เดียวกนั ซึ่งสอดคล้องกับ อญัชล ีศรีกลชาญ (2552: 1-3) ท่ีศกึษาเก่ียวกับคณุภาพของการปรับเทียบ
คะแนนส าหรับแบบสอบรูปแบบผสม: การประยุกต์ใช้การปรับเทียบตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ
ด้วยวิธีโค้งคณุลกัษณะและการปรับคา่พารามิเตอร์พร้อมกนั พบวา่ สถานการณ์การวดัและประเมินผล
แบบดัง้เดิม สว่นใหญ่เป็นการทดสอบโดยใช้ข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (Multiple Choice: MC) ซึ่ง
ข้อสอบประเภทนีมี้ความน่าเช่ือถือในการตรวจให้คะแนนและมีความยุติธรรม แต่ข้อสอบลกัษณะนี ้
สามารถสร้างให้วัดความสามารถขัน้สงูได้ค่อนข้างยาก แต่หากเป็นการทดสอบโดยใช้ข้อสอบแบบ
เขียนตอบ จะเปิดโอกาสให้ผู้ สอบได้แสดงความรู้ความสามารถของตนเองได้มากขึน้ ซึ่งจะท าให้
พิจารณาระดบัความสามารถของผู้สอบในขัน้ท่ีสงูขึน้ได้  

คูบิสซินและบอริช (อัญชลี ศรีกลชาญ. 2552: 1; อ้างอิงจาก Kubiszyn; & Borich. 2003) 
กล่าวว่า ในปัจจุบันการประเมินผู้ เรียนมีแนวทางท่ีจะวัดความสามารถของผู้ เรียนในระดับท่ีสูงขึน้ 
ดงันัน้ การวัดและประเมินผลสว่นใหญ่จึงใช้รูปแบบของการวัดและประเมินผลโดยใช้แบบทดสอบ
รูปแบบผสม (Mixed-format Tests) เน่ืองจากการใช้แบบทดสอบเพียงรูปแบบใดรูปแบบหนึ่งอาจไม่
สามารถวดัความรู้ ความสามารถของผู้ เรียนได้อยา่งครอบคลมุ ซึง่สอดคล้องกบัแนวคิดของ เฮมบลตีนั 
(อญัชล ีศรีกลชาญ. 2552: 1; อ้างอิงจาก Hambleton. 1996) ท่ีกลา่ววา่ การประเมินทางการศกึษาใน
ทศวรรษท่ี 20 และในทศวรรษหน้า รูปแบบท่ีการประเมินมีความเป็นปรนยั เช่น ข้อสอบแบบเลอืกตอบ 
จะน ามาใช้ให้สมดุลกับแบบทดสอบรูปแบบอ่ืนมากขึน้ โดยแบบทดสอบแบบเลือกตอบมีข้อดีอยู่ท่ี
ผู้ออกแบบทดสอบสามารถออกข้อสอบได้ครอบคลมุเนือ้หา มีความเป็นปรนยัสงู นัน่คือ แบบทดสอบ
แบบเลือกตอบสามารถตรวจให้คะแนนได้ตรงกัน และสามารถควบคมุความยากง่ายของแบบทดสอบ
แต่ละข้อได้ แต่ก็มีข้อเสียอยู่ท่ี ไม่สามารถวัดความคิดท่ีลึกซึง้ได้ ไม่ส่งเสริมการเขียน และท่ีส าคัญ
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ส่งเสริมการเดา ส่วนแบบทดสอบอัตนัยแบบความเรียง มีข้อดีท่ีสามารถวัดความสามารถในการ
บรรยาย อธิบายและสามารถแสดงความคิดเห็นได้ แตข้่อเสียอยู่ท่ีการตรวจให้คะแนนซึ่งจะขาดความ
เป็นปรนยั(ล้วน  สายยศ; และอังคณา  สายยศ. 2543: 85-121) นอกจากนี ้อิมพารา และฟอสเตอร์ 
(Impara; & Foster. 2006: 100-102) ยงัมีแนวคิดวา่ แบบทดสอบแบบเลอืกตอบมีหลายปัญหาให้ต้อง
พิจารณา ปัญหาแรก คือ ค าตอบของข้อค าถามจะต้องเป็นค าตอบท่ีถกูต้องชดัเจน ไม่ก ากวม ปัญหาท่ี
สอง คือ ปัญหาในการให้คะแนน เน่ืองจากหากต้องการให้แบบทดสอบแบบเลือกตอบสามารถวัด
ความรู้ในระดบัท่ีสงูขึน้ ข้อค าถามท่ีใช้ จึงต้องมีค าตอบท่ีถูกต้องหลายค าตอบ จะมีเกณฑ์อย่างไรใน
การให้คะแนนส าหรับผู้ สอบท่ีเลือกค าตอบได้ถูกต้องทัง้หมด กับถูกต้องเพียงบางส่วน ดังนัน้
แบบทดสอบแบบเลือกตอบถกูผิด จึงสามารถน ามาใช้แทนแบบทดสอบแบบเลอืกตอบได้ในบางกรณี 
โดยแบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิด สามารถเพิ่มความยากให้เหมาะกับสถานการณ์ได้ และแก้ไข
ข้อบกพร่องในการให้คะแนนของแบบทดสอบแบบเลือกตอบท่ีมีค าตอบถูกหลายค าตอบ จึงสามารถ
เพิ่มคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบได้ 

ส าหรับแบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิด บอท (Bott. 1996: 59-78) ได้เสนอแนวคิดว่า
แบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดสามารถใช้ได้หลากหลายขึน้อยู่กับวตัถุประสงค์โดยสว่นมากมักจะ
ถูกน ามาใช้ในการประเมินการเรียนรู้ตามเนือ้หาการเรียนการสอนในหลกัสูตร ซึ่งแบบทดสอบแบบ
เลอืกตอบถกูผิดเป็นแบบทดสอบท่ีสร้างได้งา่ย  โดยจะเขียนเป็นค าสัง่หรือค าอธิบายสถานการณ์ท่ีเป็น
จริงหรือเท็จ และมีหลายรูปแบบสามารถพิจารณาเลือกใช้ได้ตามความเหมาะสม โดย บอท ได้เสนอ
รูปแบบของแบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดไว้ 3 รูปแบบ ได้แก่ แบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิด
แบบปกติหรืออย่างง่าย (Regular or simple True-False) แบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดใน
ลักษณะท่ีเป็นกลุ่มข้อเท็จจริง (Cluster True-False) และแบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดท่ี
ปรับเปลีย่นวิธีการตอบ (Modified True-False) ซึง่จากการศกึษาผู้วิจยัพบว่าลกัษณะของเนือ้หาวิชามี
ความสอดคล้องกบัลกัษณะของแบบทดสอบท่ีจะน ามาใช้ ได้แก่ แบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดท่ี
ปรับเปลีย่นการตอบ (Modified True-False Item) และแบบทดสอบแบบเลอืกตอบถกูผิดผสมผสานวิธี
ตอบ (Compound True-False Item) เน่ืองจากแบบทดสอบทัง้  2 แบบ สามารถมาช่วยแก้ไข
ข้อบกพร่องของแบบทดสอบแบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก และแบบทดสอบอตันยัความเรียงได้ 

จากเหตุดังกล่าวข้างต้น ผู้ วิจัยจึงสนใจศึกษาถึงคุณภาพของแบบทดสอบท่ีมีการผสม
แบบทดสอบหลายรูปแบบในแบบทดสอบฉบับเดียว ดงันัน้ผู้วิจัยจึงสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์  เร่ือง แสงและทัศนอุปกรณ์  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปี ท่ี 5 ท่ี มี            
ความหลากหลายของรูปแบบ เพื่อเป็นข้อมูลในการตัดสินใจเลือกอัตราส่วนของแบบทดสอบท่ีมี

http://www.eric.ed.gov/ERICWebPortal/search/simpleSearch.jsp;jsessionid=s6-LPXGsfadO8tUr5b5r7A__.ericsrv002?_pageLabel=ERICSearchResult&_urlType=action&newSearch=true&ERICExtSearch_SearchType_0=au&ERICExtSearch_SearchValue_0=%22Bott+Paul+A.%22
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คุณภาพ มาใช้ในการวดัและประเมินผลในวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ ส าหรับนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 5  

 
ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 

ในการวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้ตัง้ความมุ่งหมายไว้ดงันี ้
1. เพื่อสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 
2. เพื่อตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสกิส์ เร่ือง     แสง

และทศันอุปกรณ์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม 
3. เพ่ือเปรียบเทียบค่าสมัประสทิธ์ิการสรุปอ้างอิงของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

วิชาฟิสกิส์ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ ท่ีมีอตัราสว่นรูปแบบของแบบทดสอบแตล่ะฉบบัท่ีแตกตา่งกนั 
 

ควำมส ำคัญของกำรวิจัย 

การศึกษาครัง้นีท้ าให้ได้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและ  
ทัศนอุปกรณ์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีมีคุณภาพ ภายใต้เงื่อนไขอัตราส่วนรูปแบบของ
แบบทดสอบในแตล่ะฉบบัท่ีแตกตา่งกนั เพื่อ  

ประโยชน์เชิงปฏิบติั 
1. เป็นข้อมูลให้ครูผู้ สอนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทัศนอุปกรณ์  ส าหรับนักเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 5 เลอืกใช้แบบทดสอบท่ีมีการผสมรูปแบบในอตัราสว่นท่ีเหมาะสมส าหรับใช้ในการวดั
และประเมินผล 

2. เป็นแนวทางในการใช้รูปแบบของแบบทดสอบรูปแบบใหม่ในวิชาฟิสิกส์ นอกเหนือจาก 
แบบทดสอบแบบเลอืกตอบ และแบบทดสอบแบบอตันยัความเรียง 

3. เป็นแนวทางส าหรับครูผู้สอนในรายวิชาวิทยาศาสตร์สาขาอ่ืนๆ น าการผสมรูปแบบของ
แบบทดสอบไปประยกุต์ใช้กบัรายวิชาอ่ืน 

4. เป็นข้อมูลให้ฝ่ายบริหารใช้ในการส่งเสริมให้ครูผู้ สอนในรายวิชาอ่ืนๆ น าวิธีการผสม
รูปแบบของแบบทดสอบไปใช้ในการสร้างแบบทดสอบเพื่อวดัและประเมินผล 
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ประโยชน์เชิงวิชาการ 
1. เป็นแนวทางส าหรับการสร้างแบบทดสอบท่ีมีการผสมรูปแบบของแบบทดสอบในฉบับ

เดียว เพื่อให้การวัดและประเมินมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้  เน่ืองจากแบบทดสอบแต่ละรูปแบบก็
สามารถวดัระดบัพฤติกรรมได้แตกตา่งกนั 

 
ขอบเขตของกำรวิจัย  

ประชำกร 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นี ้เป็นนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียน

วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ และก าลงัศึกษาเร่ืองแสงและทศันอุปกรณ์ ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2558 ของโรงเรียนในสงักัดส านกังานเขตพืน้ท่ีการศึกษามธัยมศกึษาเขต 10 ส านกังานคณะกรรมการ
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน  

กลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัย 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นี ้เป็นนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียน

วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ และก าลงัศึกษาเร่ืองแสงและทศันอุปกรณ์ ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2558 ของโรงเรียนในจังหวัดสมุทรสงคราม ซึ่งได้มาจากการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบยกกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling) และจากการพิจารณาความพร้อมในด้านต่างๆ กลุม่ตวัอย่างจึงเป็นนกัเรียนใน
โรงเรียนถาวรานกุูล จ านวน 4 ห้อง และโรงเรียนศรัทธาสมุทร จงัหวดัสมทุรสงคราม จ านวน 4 ห้อง ซึ่ง
อยูใ่นจงัหวดัสมทุรสงคราม รวมนกัเรียนทัง้หมดจ านวน 295 คน  

เนือ้หำที่ใช้ในกำรวิจัย 
ในการศึกษาครัง้นีผู้้วิจยัได้วิเคราะห์ขอบเขตของเนือ้หา เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ และสรุป

ตามแนวคิดของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  2557ข: 4)   

ตัวแปรที่ศึกษำ   
1. ตัวแปรอิสระ คือ แบบทดสอบท่ีมีอัตราสว่นรูปแบบของแบบทดสอบท่ีผสมกนัในแต่ละ

ฉบบัซึง่แตกตา่งกนั 3 ฉบบั คือ  
1.1 MC(1): MTF(1): CTF(1) 
1.2 MC(1): MTF(2): CTF(1) 
1.3 MC(1): MTF(1): CTF(2) 

2.ตัวแปรตำม คือ คณุภาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสกิส์ เร่ือง แสง
และทศันอุปกรณ์ 
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นิยำมศัพท์เฉพำะ 
1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ (Achievement test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวัด

เนือ้หาวิชาท่ีเรียนผ่านมาแล้ววา่นกัเรียนมีความรู้ความสามารถเพียงใด ซึง่เป็นแบบทดสอบจ านวน 24 
ข้อ โดยได้จากการวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ เร่ือง แสงและทัศนอุปกรณ์ พบว่าสอดคล้องกับ
พฤติกรรมการเรียนรู้ 4 ระดับตามแนวคิดการวัดด้านพุทธิพิสัยของ บลูม (Bloom’s Taxonomy 
Revised) ดงันี ้

1.1 จ า (Remembering) หมายถึง ความสามารถในการระลกึได้ แสดงรายการได้ 
บอกได้ ระบุ บอกช่ือได้ ซึ่งเป็นความจ าระยะยาว ตัวอย่างค ากริยา เช่น ระบุ ระลึก บอก ท่อง ให้
รายการท าซ า้ จ า ให้ความหมาย ให้นิยาม เล่า และชี ้เป็นต้น ตัวอย่างเช่น นักเรียนสามารถบอก
ความหมายของทฤษฎีได้ 

1.2 เข้าใจ (Understanding) หมายถึง ความสามารถในการแปลความหมาย 
ยกตวัอย่าง สรุป อ้างอิง ตวัอยา่งค ากริยา เช่น อธิบาย แปล ถอดความ ยกตวัอย่าง วาดภาพประกอบ 
จัดหมู่ ย่อความ สรุป ตีความ แสดงแผนผัง และบอกใจความส าคัญ เป็นต้น ตัวอย่างเช่น นักเรียน
สามารถอธิบายแนวคิดของทฤษฎีได้ 

1.3 ประยุกต์ใช้ (Applying) หมายถึง ความสามารถในการน ากระบวนการท่ีได้
เรียนรู้ผ่านกระบวนการคิดไปประยุกต์ใช้ และแก้ไขปัญหา ในสถานการณ์ใหม่หรือสถานการณ์ท่ี
คล้ายคลึงกัน ตัวอย่างค ากริยา เช่น ใช้ แทน เปลี่ยนแปลง แก้ปัญหา เสนอ แก้ไข สร้าง เตรียม
ด าเนินการ เลอืกใช้แทน และสาธิต เป็นต้น ตวัอยา่งเช่น นกัเรียนสามารถใช้ความรู้ในการแก้ปัญหาได้  

1.4 วิเคราะห์ (Analysing) หมายถึง ความสามารถในการแยกความรู้ออกเป็นสว่นๆ 
โดยสามารถให้เหตุผลว่า ความรู้สว่นย่อยท่ีแยกแต่ละสว่นมีความเก่ียวข้องกับโครงสร้างของความรู้
ทัง้หมดอย่างไร ตวัอย่างค ากริยา เช่น จ าแนก แยกแยะ เปรียบเทียบ จัดประเภท จุดเน้น บอกความ
แตกต่าง คาดการณ์ หาความสมัพันธ์ หาเหตุและผล และอธิบายลกัษณะ เป็นต้น ตัวอย่างเช่น 
นกัเรียนสามารถบอกความแตกตา่งระหวา่ง 2 ทฤษฎีได้ 

2. อัตรำส่วนรูปแบบของแบบทดสอบแต่ละฉบับ หมายถึง แบบทดสอบท่ีผสม
รูปแบบของแบบทดสอบ 3 รูปแบบ คือแบบทดสอบแบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก (Multiple-Choice: MC) 
แบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดท่ีป รับ เปลี่ยนการตอบ (Modified True-False: MTF) และ
แบบทดสอบแบบเลือกตอบถกูผิดผสมผสานวิธีตอบ (Compound True-False: CTF) โดยมีอัตราสว่น
ได้มาจากการวิเคราะห์จุดประสงค์โดยผู้ วิจัยในเบื อ้งต้นแล้วให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบ พบว่า
แบบทดสอบหนึง่ฉบบัมีทัง้หมด 24 ข้อ โดยแบง่เป็นอตัราสว่นดงันี ้
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2.1 MC (1): MTF (1): CTF (1) 
2.2 MC (1): MTF (2): CTF (1) 
2.3  MC (1): MTF (1): CTF (2) 

3. แบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดที่ปรับเปล่ียนกำรตอบ  (Modified True-
False: MTF) หมายถึง แบบทดสอบถกูผิดท่ีมีรูปแบบวิธีการท า คือ เม่ือพิจารณาข้อความแล้วข้อความ
นัน้ถกูให้วงกลมท่ีตวัอกัษร “T” แล้วผา่นไปท าข้อตอ่ไป แต่หากข้อความนัน้ผิดให้วงกลมท่ีตวัอักษร “F” 
แล้วให้ผู้สอบเขียนแสดงสิง่ท่ีท าให้ข้อความนัน้ผิดและเขียนแก้ไขข้อความสว่นท่ีผิดให้ถกูต้อง 

4. แบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดผสมผสำนวิธีตอบ (Compound True-False: 
CTF) หมายถึง แบบทดสอบถกูผิดท่ีมีรูปแบบวิธีการท า คือ เม่ือพิจารณาข้อความแล้วข้อความนัน้ถูก
ให้วงกลมท่ีตวัอักษร “T” แต่หากข้อความนัน้ผิดให้วงกลมท่ีตวัอกัษร “F” พร้อมทัง้วงกลมข้อสรุปท่ีผิด 
ซึง่อาจมี 1 ข้อหรือมากกวา่ก็ได้ 

5. คุณภำพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำฟิสิกส์ เร่ือง แสง
และทัศนอุปกรณ์ หมายถึง ความเท่ียงตรงตามเนือ้หา คา่ความยากงา่ย ดชันีคา่อ านาจจ าแนก ความ
เช่ือมัน่ และสมัประสทิธ์ิการสรุปอ้างอิง ดงันี ้

5.1 ความเท่ียงตรงตามเนือ้หา (content validity) หมายถึง การให้ผู้ เช่ียวชาญใน
ด้านเนือ้หาพิจารณาว่า ข้อสอบของแบบทดสอบท่ีสร้างขึน้นัน้วดัได้ตรงตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
หรือไม่ โดยพิจารณาเป็นรายข้อ วิธีการพิจารณาแบบนีจ้ะเรียกว่า  การหาค่าสัมประสิทธ์ิความ
สอดคล้อง (Index of congruency: IOC) โดยใช้สตูรของโรวิเนลลแีละแฮมเบลตนั (ล้วน สายยศ; และ
องัคณา สายยศ. 2543: 248-249; อ้างอิงจาก Rowinelli; & Hambleton. 1977) 

5.2 ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ (Difficulty index) หมายถึง อัตราส่วน
ระหว่างจ านวนคนท่ีตอบข้อสอบข้อนัน้ถูกกับจ านวนคนท่ีตอบข้อนัน้ทัง้หมด โดยค านวณได้จากสตูร
ของฮ็อปกินส์และแอนทีส (ล้วน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2543: 182-183; อ้างอิงจาก Hopkins; 
& Antes. 1985: 249)  

5.3 ดัช นีค่าอ านาจจ าแนก (Discriminant index) หมายถึง ดัชนี ท่ีบ่งบอกว่า
แบบทดสอบนัน้สามารถจ าแนกนกัเรียนออกเป็นสองกลุม่ คือ นกัเรียนท่ีได้คะแนนสงู กับนกัเรียนท่ีได้
คะแนนต ่า โดยค านวณโดยใช้สตูรอยา่งงา่ย (ล้วน สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2543: 185-186) 

5.4 ความเช่ือมั่น (Reliability) หมายถึง ความคงท่ีของคะแนนท่ีนกัเรียนแตล่ะคนได้
จากแบบทดสอบสอบ โดยวิธีของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder–Richardson : KR) ใช้สูตร KR-20          
(ศิริชยั กาญจนวาส.ี 2556: 72-74) 
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5.5 สมัประสทิธ์ิการสรุปอ้างอิง (G-Coefficient) หมายถึง คณุภาพด้านความเช่ือมัน่
ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสกิส์ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ ภายใต้เงื่อนไขหรือ
สถานการณ์ท่ีก าหนดซึ่งเป็นสดัสว่นระหวา่งความแปรปรวนของคะแนนเอกภพกบัความแปรปรวนของ
คะแนนท่ีสงัเกตได้ โดยในการวิจัยครัง้นี ้ผู้ วิจัยได้ท าการศึกษาค่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงส าหรับ
การตดัสินใจเชิงสมับูรณ์ (Absolute Coefficient) ซึ่งเป็นค่าสมัประสทิธ์ิท่ีบ่งบอกถึงความเช่ือมั่นของ
แบบวดัในสถานการณ์ของการตดัสินใจท่ีขึน้กบัคะแนนของผู้สอบตามล าพงั โดยไม่มีการเปรียบเทียบ
ภายในกลุม่หรือระหว่างกลุม่ โดยค่าความเช่ือมั่นของคะแนนท่ีได้จากแบบวดั คือ คุณภาพด้านความ
เช่ือมั่น (G-Coefficient) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและ        
ทศันอุปกรณ์ 

6. ฟำเซท (Facet) หมายถึง กลุ่มเงื่อนไขของการวัดในการศึกษา ในการวิจัยครัง้นี ้
ผู้ วิจัยได้ก าหนด จ านวน 1 ฟาเซท คือ อัตราส่วนรูปแบบของแบบทดสอบท่ีผสมในแต่ละฉบับท่ี
แตกตา่งกนัของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสกิส์ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ 

 
กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกับการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ 
พบว่า เคร่ืองมือในงานวิจัยคือ แบบทดสอบแบบเลอืกตอบและแบบทดสอบอัตนยัความเรียง ซึง่จาก
การศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องพบว่าลกัษณะของแบบทดสอบทัง้สองยงัมีข้อบกพร่องอยู่หลายประการ 
และโดยทั่วไปแล้วจะมีการใช้แบบทดสอบท่ีมีรูปแบบเดียวกันทัง้ฉบับ ดังนัน้เพื่อให้การวัดและ
ประเมินผลสามารถครอบคลมุได้ทัง้เนือ้หาและจุดประสงค์ท่ีต้องการวดั ในแบบทดสอบหนึ่งฉบับท่ี
น ามาใช้เป็นเคร่ืองมือวดัควรมีลกัษณะของแบบทดสอบท่ีหลากหลาย ซึ่งจากการวิเคราะห์ถึงลกัษณะ
ของเนือ้หาวิชาและจุดประสงค์ท่ีต้องการวดัในขัน้ต้นพบว่าลกัษณะของแบบทดสอบท่ีเหมาะสม คือ 
แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก (Multiple Choice: MC) แบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดท่ี
ปรับเปลี่ยนการตอบ (Modified True-False: MTF) และแบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดผสมผสาน
วิธีตอบ (Compound True-False: CTF) เน่ืองจากแบบทดสอบแบบเลือกตอบมีข้อดีท่ีสามารถออก
แบบทดสอบได้ครอบคลุมเนือ้หา มีความเป็นปรนัยสูงในการตรวจแบบทดสอบ แต่แบบทดสอบ
ลกัษณะนีมี้ข้อเสียอยู่ท่ีสง่เสริมการเดา และไม่สามารถทราบความคิดท่ีลกึซึง้ของผู้สอบได้ ผู้วิจัยจึง
เลือกแบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยนการตอบ และแบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิด
ผสมผสานวิธีตอบ ซึง่สามารถแก้ไขข้อบกพร่องของแบบทดสอบแบบเลอืกตอบในสว่นท่ีไม่สามารถวดั
ความคิดท่ีลกึซึง้ได้ เน่ืองจากแบบทดสอบลกัษณะนีผู้้สอบต้องให้เหตุผลในการตอบด้วย นอกจากนี ้
แบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยนการตอบ และแบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิด
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ผสมผสานวิธีตอบยงัมีความเป็นปรนยัในการตรวจให้คะแนนด้วย ซึ่งเป็นการแก้ไขข้อบกพร่องของ
แบบทดสอบอตันยัแบบความเรียงท่ีไม่มีความเป็นปรนยัในการตรวจให้คะแนน ผู้วิจยัจึงมีความสนใจท่ี
จะสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา ฟิสกิส์ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ ของนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปี ท่ี 5 ด้วยการประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวัด
(Generalizability Theory) มาใช้ในงานวิจัยครัง้นี ้ส าหรับการตรวจสอบความนา่เช่ือถือของผลการวดั
ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทัศนอุปกรณ์ ของนกัเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีมีการผสมอตัราสว่นรูปแบบของแบบทดสอบในแต่ละฉบบัท่ีแตกต่างกัน เพื่อเป็น
ข้อมูลในการตดัสนิใจเลือกอัตราสว่นการผสมรูปแบบของแบบทดสอบท่ีเหมาะสมไปใช้ในการวดัและ
ประเมินผล ดงัแสดงในภาพประกอบ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจยั 

 

 

 

 
 

อตัราสว่นการผสมรูปแบบของแบบทดสอบ
ท่ีแตกตา่งกนัในแตล่ะฉบบั ดงันี ้

1. MC (1): MTF (1): CTF (1) 
 2. MC (1): MTF (2): CTF (1) 
 3. MC (1): MTF (1): CTF (2) 

 
      
 

คุณภำพของเคร่ืองมือ 

1. ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา 

2. คา่ความยากงา่ย  

3. คา่อ านาจจ าแนก 

4. ความเช่ือมัน่  

5. สมัประสทิธ์ิการสรุปอ้างอิง  



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
งานวิจัยครัง้นีเ้ป็นการวิจัยเพื่อพฒันารูปแบบของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

วิชาฟิสกิส์ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ด้วยการประยกุต์ใช้ทฤษฎีการ
สรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวัด (Generalizability Theory) ซึ่งในการวิจัยครัง้นี ้ผู้ วิจัยได้
ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ดงัตอ่ไปนี ้

1. สาระส าคญัและจุดประสงค์การเรียนรู้วิชาฟิสกิส์ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ 
1.1  สาระส าคญั เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ 
1.2  จุดประสงค์การเรียนรู้ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ 

2. การวดัด้านพทุธิพิสยัตามแนวคิดของบลมู (Bloom’s Taxonomy Revised) 
2.1 แนวคิดด้านพทุธิพิสยัของบลมู 
2.2 การปรับปรุงจุดมุ่งหมายทางการศกึษาของบลมู 

3. ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความนา่เช่ือถือของผลการวดั (Generalizability Theory) 
3.1 แนวคิดพืน้ฐานของทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความนา่เช่ือถือของผลการวดั 
3.2 โครงสร้างของทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความนา่เช่ือถือของผลการวดั 

4. รูปแบบของแบบทดสอบ 
4.1 แบบทดสอบแบบเลอืกตอบ 4ตวัเลอืก (Multiple Choice: MC) 
4.2 แบบทดสอบแบบเลอืกตอบถกูผิด (True-False Item) 

4.2.1 แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดแบบปกติหรืออย่างง่าย (Regular or simple 
True-False) 

4.2.2 แบบทดสอบแบบเลอืกตอบถกูผิดท่ีปรับเปลีย่นการตอบ (Modified     True-
False: MTF) 

4.2.3 แบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดผสมผสานวิ ธีตอบ (Compound        
True-False: CTF) 

5. งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
5.1 งานวิจยัในประเทศ 
5.2 งานวิจยัตา่งประเทศ 
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1. สาระส าคัญและจุดประสงค์การเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ 
1.1 สาระส าคญั เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ 
จากการศึกษาหนังสือคู่มือครู รายวิชาเพิ่มเติม ฟิสิกส์ เล่ม 3 สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์ละเทคโนโลยี (2554ค: 145-147) ได้สรุปสาระส าคญั เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ ดงันี ้
 1.1.1 การเคลื่อนท่ีและอัตราเร็วของแสง แสงเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเคลื่อนท่ีในแนว
ตรงด้วยอตัราเร็วประมาณ 3.00 x 108 เมตรตอ่วินาที ในการศกึษาเก่ียวกบัแสง ก าหนดให้เส้นตรงท่ีตัง้
ฉากกบัหน้าคลืน่ มีลกูศรแสดงทิศทางการเคลือ่นท่ีของคลืน่แสง เรียกวา่ รังสขีองแสง หรือเรียกสัน้ๆว่า 
รังส ี
 1.1.2 การสะท้อนของแสง เม่ือแสงตกกระทบผิววตัถจุะเกิดการสะท้อนแสง (reflection) 
โดยเป็นไปตามกฎการสะท้อนของแสง ดงันี ้

1. รังสตีกกระทบ เส้นแนวฉาก และรังสสีะท้อนอยูใ่นระนาบเดียวกนั 
2. มมุตกกระทบเทา่กบัมมุสะท้อน 

ถ้าวางวตัถหุน้ากระจกเงาราบ จะเกิดภาพของวตัถโุดยระยะภาพ 𝑠′เทา่กบัระยะวตัถ ุ𝑠 และ
ความสงูของภาพเทา่กบัความสงูของวตัถ ุ แตถ้่าวางวตัถหุน้ากระจกเงาโค้ง (เว้าและนนู) ขนาดของ
ภาพมีทัง้ใหญ่กวา่ เทา่ และเลก็กวา่วตัถ ุก าหนดให้ ระยะวตัถ ุ𝑠 ระยะภาพ  𝑠′  และความยาวโฟกสั  𝑓  
มีความสมัพนัธ์ดงัสมการ   

 
1

𝑓
 =   

1

𝑠
+  

1

𝑠′
 

 
1.1.3 การหกัเหของแสงเม่ือแสงเคลื่อนท่ีผ่านรอยต่อระหว่างตวักลางคู่หนึ่งๆ จะเกิด

การหกัเหของแสง (refraction) โดยเป็นไปตามกฎการหกัเหของแสง ดงันี ้
1. รังสตีกกระทบ เส้นแนวฉาก และรังสสีะท้อนอยูใ่นระนาบเดียวกนั 
2. ส าหรับตัวกลางคู่หนึ่ง อัตราส่วนระหว่างไซน์ของมุมตกกระทบในตัวกลาง

หนึง่กบัไซน์ของมมุหกัเหในอีกตวักลางหนึง่มีคา่คงตวัเสมอ ข้อนีเ้รียกวา่ กฎของสเนลล์ 
เม่ือแสงจากตัวกลางหนึ่งผ่านเข้าไปในอีกตัวกลางท่ีดรรชนีหักเหมีค่าน้อยกว่า เช่น จาก

พลาสติกสูอ่ากาศ มุมตกกระทบท่ีผิวรอยต่อระหวา่งตวักลางทัง้สอง ท่ีท าให้มุมหกัเหเท่ากบั 90 องศา 
เรียกว่า มุมวิกฤต ถ้ามุมตกกระทบใหญ่กว่ามุมวิกฤต จะไม่มี รังสีหักเห แต่จะมีรังสีสะท้อ น 
ปรากฏการณ์นีเ้รียกวา่ การสะท้อนกลบัหมด 

การมองวตัถท่ีุอยู่ในน า้ จะเห็นวตัถุตืน้กวา่เดิม เน่ืองมาจากการหกัเหของแสง ต าแหน่งของ
วตัถ ุเรียกวา่ ความลกึจริง สว่นต าแหนง่ภาพ เรียกวา่ ความลกึปรากฏของวตัถใุนน า้ 



12 

1.1.4 เลนส์บางเม่ือวตัถอุยูห่น้าเลนส์บาง (เว้าและนนู) ก าหนดให้ ระยะวตัถ ุ 𝑠 ระยะ
ภาพ  𝑠′  และความยาวโฟกสั  𝑓  มีความสมัพนัธ์ดงัสมการ   

 
1

𝑓
 =   

1

𝑠
+  

1

𝑠′
 

 
ขนาดภาพ  𝑦′ และขนาดวตัถ ุ 𝑦  มีความสมัพนัธ์ดงัสมการ    

𝑦′

y
 =   

𝑠′

𝑠
 

 
1.1.5 ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวกบัแสง แสงท าให้เกิดปรากฏการณ์ธรรมชาติหลายอยา่ง เช่น 

เม่ือแสงขาวผ่านปริซึมสามเหลี่ยม แสงท่ีหกัเหออกมาจากปริซึมจะมีสีต่างๆ กัน แสงแต่ละสีท่ีหักเห
ออกมาจะท ามมุหกัเหตา่งๆ กนั เรียกวา่ การกระจายแสง  

รุ้ง เกิดจากการท่ีแสงอาทิตย์ผา่นละอองน า้ แล้วท าให้แสงเกิดการกระจายและ          สะท้อน
กลบัหมด ท าให้ได้สเปกตรัมของแสงขาว  

การทรงกลด เกิดจากการหกัเหและการกระจายแสงออกจากผลกึน า้แข็งในก้อนเมฆท่ีบดบงั
ดวงอาทิตย์หรือดวงจนัทร์  

มิราจ เกิดจากการหกัเหของแสงในบรรยากาศชัน้ต่างๆ เพราะความหนาแน่นของอากาศใน
ชัน้ตา่งๆไม่เทา่กนั มกัเกิดในบริเวณท่ีอากาสมีความหนาแนน่แตกตา่งกนัมาก เช่น ทะเลทรายหรือถนน 

1.1.6 ทัศนอุปกรณ์ ความรู้เร่ืองอุปกรณ์ทางแสง เช่น กระจกเว้าโค้ง เลนส์บาง และ
ปริซึม รวมทัง้หลกัการทางแสง เช่น การสะท้อน การหกัเหของแสง เป็นต้น น ามาสร้างเคร่ืองมือและ
อุปกรณ์ท่ีเป็นประโยชน์ได้หลายอยา่ง เช่น เคร่ืองฉายภาพ กล้องถ่ายรูป กล้องจุลทรรศน์              กล้อง
โทรทรรศน์ และกล้องสอ่งทางไกล เป็นต้น 

1.1.7 ความสว่าง แหลง่ก าเนิดแสงปลอ่ยพลงังานออกมารอบตวั พลงังานแสงท่ีออก
จากแหล่งก าเนิดแสงต่อหนึ่งหน่วยเวลา หรืออัตราการให้พลังงานแสงของแหล่งก าเนิด เรียกว่า     
ฟลกัซ์สอ่งสว่าง (luminous flux) ฟลกัซ์สอ่งสว่างมีหน่วย ลเูมน (lm) ความสว่าง บนพืน้ท่ีรับแสงใดๆ 
เป็นอตัราสว่นระหวา่งฟลกัซ์สอ่งสวา่งตอ่พืน้ท่ีตัง้ฉากท่ีรับแสง หรือ 𝐸 =   

𝐹

𝐴
  ความสวา่ง มีหนว่ย ลกัซ์ 

(lx) ความสวา่งมีความส าคญัตอ่การมองเห็นและการจดัสภาพแวดล้อมให้เหมาะตอ่การท างาน 
1.1.8 การถนอมสายตา นยัน์ตาเป็นอวยัวะท่ีมีความละเอียดอ่อนมาก การดูสิ่งท่ีสว่าง

มากๆ ต้องกระท าอยา่งระมดัระวงัและมีการป้องกนัอยา่งเหมาะสม มิฉะนัน้จะเป็นอนัตรายตอ่เซลล์รับ
แสงบนจอตา และอาจท าให้สญูเสียการมองเห็นได้ การท างานในสภาพแวดล้อมท่ีมีความสว่างน้อย
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เป็นเวลานานกล้ามเนือ้ยดึเลนส์ต้องท างานหนกัมากกวา่ปกติ อาจเกิดอนัตรายกับกล้ามเนือ้ยึดเลนส์ 
จึงควรท างานในท่ีท่ีมีความสวา่งเหมาะสม 

1.1.9 การมองเห็นสี การมองเห็นเป็นการรับรู้อย่างหนึ่งท่ีเกิดขึน้ในสมองเม่ือมีแสงมา
ตกกระทบท่ีตา จอตาเป็นสว่นประกอบของตาท่ีมีเซลล์รับแสงสองชนิด คือ เซลล์รูปแท่ง และเซลล์รูป
กรวย เซลล์รูปแท่งไวต่อแสงท่ีมีความเข้มต ่า และไม่สามารถแยกสีได้ สว่นเซลล์รูปกรวยไวต่อแสงท่ีมี
ความเข้มสูง และสามารถแยกสีได้ มีสามชนิด แต่ละชนิดไวต่อแสงสีแดง แสงสีเขียว และสีน า้เงิน      
ถ้าเซลล์รูปกรวยชนิดใดชนิดหนึ่งหรือมากกว่ามีความบกพร่อง จะมองเห็นสีแตกต่างไปจากคนปกติ 
ความบกพร่องนี ้เรียกวา่ การบอดสี 

1.1.10 สารสี (pigment) บนผิววตัถุหรือสารสีท่ีผสมในเนือ้วัตถุจะเป็นตวัดูดกลืนบาง
แสงสแีละสะท้อนบางแสงส ีสารสท่ีีไม่อาจสร้างขึน้ได้จากการผสมสารสตีา่งๆ เรียกวา่ สารสปีฐมภมิูซึง่
มี 3 สี คือ สารสีเหลือง สารสีแดงม่วง และสารสีน า้เงินเขียว การผสมสารสีปฐมภูมิทีละคู่ จะได้สารสี
อีก 3 ส ีคือ สารสแีดง สารสเีขียว และสารสนี า้เงิน 

การมองเห็นสีของสิ่งต่างๆ นอกจากจะขึน้อยูก่ับเซลล์รูปกรวยท่ีท างานได้อย่างเหมาะสมยงั
ขึน้อยูก่บัแสงสีท่ีตกกระทบวตัถแุละสารสบีนวตัถ ุแสงสปีฐมภมิู มี 3 ส ีคือ แสงสแีดง สเีขียว และสีน า้
เงิน แสงสีปฐมภูมิทัง้สามสีผสมกันจะได้แสงขาว การผสมของแสงสีปฐมภูมิทีละคู ่จะได้แสงสีอีก 3 สี 
คือ แสงสเีหลอืง แสงสแีดงม่วง และแสงสนี า้เงินเขียว 

1.2 จุดประสงค์การเรียนรู้ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ 
สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2554ค: 145) ได้ก าหนดจุดประสงค์

การเรียนรู้ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ ไว้ในหนงัสือคู่มือครู รายวิชาเพิ่มเติม ฟิสิกส์ เลม่ 3 ว่านกัเรียน
จะต้องมีความสามารถ ดงันี ้

1.2.1 อธิบายได้วา่แสงเคลือ่นท่ีในแนวตรงด้วยอตัราเร็วท่ีสงูมาก 
1.2.2 อธิบายการสะท้อนของแสง และกฎการสะท้อนของแสง 
1.2.3 หาต าแหน่ง ขนาด และชนิดของภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาโดยการเขียนภาพและ

การค านวณ 
1.2.4 อธิบายประโยชน์ของกระจกเงาราบและกระจกโค้งในชีวิตประจ าวนั 
1.2.5 อธิบายการหกัเหของแสง 
1.2.6 อธิบายดรรชนีหกัเห กฎของสเนลล์ และใช้กฎของสเนลล์อธิบายกฎการสะท้อน

กลบัหมดของแสงหาต าแหนง่ภาพของวตัถท่ีุเกิดจากการหกัเหของแสงท่ีผิวระนาบ และผิวโค้งทรงกลม 
1.2.7 หาต าแหน่ง ขนาด และชนิดภาพท่ีเกิดจากเลนส์บาง โดยการเขียนภาพ และการ

ค านวณ 
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1.2.8 อธิบายปรากฏการณ์การกระจายแสง รุ้ง การทรงกลด และมิราจ 
1.2.9 อธิบายหลกัการท างานของทัศนอุปกรณ์ ได้แก่ เคร่ืองฉายภาพ กล้องถ่ายรูป 

กล้องจุลทรรศน์ และกล้องโทรทรรศน์ 
1.2.10 อธิบายความสวา่ง การน าความรู้เร่ืองความสวา่ง และการถนอมสายตาไปใช้ใน

ชีวิตประจ าวนั 
1.2.11 อธิบายการใช้เลนส์เพื่อช่วยในการมองเห็นของคนสายตาสัน้และสายตายาว 
1.2.12 อธิบายการมองเห็นสตีา่งๆ ของตา 

 
2. การวัดด้านพุทธิพสัิยตามแนวคิดของบลูม (Revised Bloom’s Taxonomy) 

2.1 แนวคิดด้านพทุธิพิสยัของบลมู 
บลมู (Bloom. 1976) เช่ือว่า การเรียนการสอนท่ีจะประสบ ความส าเร็จและมีประสิทธิภาพ

นัน้ ผู้สอนจะต้องก าหนดจุดมุ่งหมายให้ชัดเจนแน่นอน เพื่อให้ผู้สอนก าหนดและจัดกิจกรรมการเรียน
รวมทัง้วดัประเมินผลได้ถูกต้อง โดย บลมู ได้พฒันาจุดมุ่งหมายทางการศึกษาขึน้ในช่วงปี ค.ศ.1950-
1959 เพื่อช่วยครู นกัการศึกษา และผู้บริหารทางการศึกษาในการจ าแนกจุดมุ่งหมายของการศึกษา
อย่างเป็นระบบ จุดมุ่งหมายทางการศึกษาด้านพุทธิพิสยัของบลมูได้รับการยอมรับและมีการน าไปใช้
อย่างกว้างขวาง เช่น การน าไปใช้ในชัน้เรียนในฐานะเคร่ืองมือส าหรับวางแผนการเรียนการสอน การ
ตรวจสอบความสอดคล้องของจุดประสงค์ ส าหรับจุดมุ่งหมายทางการศึกษาท่ีได้มีการปรับปรุงนัน้คือ 
ด้านพุทธิพิสยั ซึ่งจะมีลกัษณะเป็นกระบวนการทางปัญญาท่ีเป็นล าดับขัน้และจะค่อยๆ เพิ่มความ
ซบัซ้อนขึน้เร่ือยๆ การแบ่งระดบัขัน้สติปัญญาของบลมู ท่ีเรียงจากขัน้พืน้ฐานไปสูข่ัน้ท่ีซบัซ้อนเป็น 6 
ขัน้ ดงันี ้ 

1. ความรู้ (Knowledge) หมายถึง ความสามารถในการท่ีจะจดจ า และระลึกได้ เก่ียวกับ
ความรู้ท่ีได้รับไปแล้ว ได้แก่ ความรู้เก่ียวกับข้อมูลต่าง ๆ ท่ีเจาะจงหรือเป็นหลักทั่ว ๆ ไป วิธีการ 
กระบวนการตา่ง ๆ โครงสร้าง สภาพของสิง่ตา่ง ๆ และสามารถถ่ายทอดออกมาโดยการพูด เขียน หรือ
กิริยาทา่ทาง แบง่ประเภทตามล าดบัความซบัซ้อนจากน้อยไปหามาก 

2. ความเข้าใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถในการให้ความหมาย แปล
ความหมาย และสรุปความหมาย  หรือเขียนเนือ้หาท่ีก าหนดใหม่ได้ โดยท่ีสาระหลกัไม่เปลีย่นแปลง 

3. การน าไปใช้ (Application) หมายถึง ความสามารถในการน าวสัดุ วิธีการ ทฤษฏี แนวคิด 
มาใช้ในสถานการณ์ท่ีแตกตา่งจากท่ีได้เรียนรู้มา  

4. การวิเคราะห์ (Analysis) หมายถึง ความสามารถในการแยก จ าแนก องค์ประกอบท่ี
สลบัซบัซ้อนออกเป็นสว่น ๆ ให้เห็นความสมัพนัธ์ระหวา่งสว่นยอ่ยตา่งๆ 
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5. การสงัเคราะห์ (Synthesis) หมายถึง ความสามารถในการรวบรวม หรือน าองค์ประกอบ
หรือส่วนต่าง ๆ เข้ามารวมกัน เพื่อให้เป็นภาพพจน์โดยสมบูรณ์ เป็นกระบวนการพิจารณาแต่ละ
สว่นย่อย ๆ แล้วจัดรวมกันเป็นหมวดหมู่ ให้เกิดเร่ืองใหม่หรือสิ่งใหม่ สามารถสร้างหลกัการกฎเกณฑ์
ขึน้เพื่ออธิบายสิง่ตา่ง ๆ ได้  

6. การประเมินคา่ (Evaluation) หมายถึง ความสามารถในการตดัสนิ ตีราคาคณุภาพของสิ่ง
ตา่ง ๆ โดยมีเกณฑ์หรือมาตรฐานเป็นเคร่ืองตดัสนิ เช่น การตดัสนิกีฬา ตดัสนิคดี หรือประเมินวา่สิง่นัน้
ดี ไม่ดี ถกูต้องหรือไม่ โดยประมวลมาจากความรู้ทัง้หมดท่ีมี 

อยา่งไรก็ตามมีการพบจุดอ่อนและข้อจ ากดัของจุดมุ่งหมายดงักลา่ว แอนเดอร์สนั(Anderson) 
ได้ชีใ้ห้เห็นว่า กระบวนการทางพุทธิปัญญาท่ีน าเสนอโดย บลมู น าไปสูค่วามเข้าใจของคนทัว่ไปว่า
กระบวนการดงักลา่วไม่สามารถทบัซ้อนหรือเหลื่อมล า้กันได้ และจะต้องบรรลกุระบวนการในระดบัท่ี
ต ่ากวา่ให้ได้ทัง้หมดก่อน จึงจะสามารถบรรลถุึงกระบวนการในระดบัท่ีสงูได้  

2.2  การปรับปรุงจุดมุ่งหมายทางการศกึษาของบลมู 
ในช่วง ปี ค.ศ.1990-2000 แอนดอร์สนั และแครทโวทล์ (Anderson; & Krathwohl. 2001) 

ได้ปรับปรุงการจ าแนกจุดมุ่งหมายทางการศึกษาใหม่เพื่อให้ง่ายต่อการน าไปใช้งาน ซึ่งการปรับปรุง
การจ าแนกจุดมุ่งหมายทางการศกึษา ท่ีน าเสนอโดย แอนดอร์สนั และ แครทโวทล์ เป็นการปรับเปลีย่น
จุดประสงค์ทางด้านพุทธิปัญญา ในสองประเด็น คือ การปรับเปลี่ยนขัน้ตอนและค าศัพท์ท่ีใช้ใน
กระบวนการพทุธิปัญญา และเพิ่มโครงสร้างจากมิติเดียวเป็นสองมิติ ดงันี ้ 

2.2.1 การปรับเปลีย่นขัน้ตอนและค าศพัท์ท่ีใช้ในกระบวนการพทุธิปัญญา  
ล าดบัขัน้ของกระบวนการทางปัญญาในจุดมุ่งหมายทางการศกึษาด้านพทุธิพิสยั

ของบลมูท่ีปรับปรุงใหม่ ยงัคงมีล าดบัขัน้ 6 ขัน้ ดงันี ้(Krathwohl. 2002: 213-215) 
1. จ า (Remembering) หมายถึง ความสามารถในการดึงเอาความรู้ท่ีมีอยู่ใน

หนว่ยความจ าระยะยาวออกมา แบง่ประเภทยอ่ยได้ 2 ลกัษณะ คือ  
1.1 จ าได้ (Recognizing)  
1.2 ระลกึได้ (Recalling)  

นกัเรียนจะต้องสามารถระลกึได้ แสดงรายการได้ บอกได้ ระบุ บอกช่ือได้ เป็นต้น  
ตวัอยา่งค ากริยา เช่น ระบุ ระลกึ บอก ทอ่ง ให้รายการท าซ า้ จ า ให้ความหมาย ให้นิยาม เลา่ 

ชี ้ระลกึได้ แสดงรายการได้ บอกได้ ระบุ และบอกช่ือได้ เป็นต้น 
2. เข้าใจ (Understanding) หมายถึง ความสามารถในการก าหนดความหมาย

ของค าพูด ตัวอักษร และการสื่อสารจากสื่อต่างๆ ท่ีเป็นผลมาจากการสอน แบ่งประเภทย่อยได้             
7 ลกัษณะ คือ  
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2.1 ตีความ (Interpreting)  
2.2 ยกตวัอยา่ง (Exemplifying)  
2.3 จ าแนกประเภท (Classifying)  
2.4 สรุป (Summarizing)  
2.5 อนมุาน (Inferring)  
2.6 เปรียบเทียบ (Comparing) 
2.7 อธิบาย (Explaining)  

นกัเรียนจะต้องมีความสามารถในการแปลความหมาย ยกตวัอยา่ง สรุป อ้างอิง  
ตวัอยา่งค ากริยา เช่น อธิบาย แปล ถอดความ ยกตวัอยา่ง วาดภาพประกอบ จดัหมู่ ยอ่ความ 

สรุป ตีความ แสดงแผนผงั และบอกใจความส าคญั เป็นต้น  
3. ประยุกต์ใช้ (Applying) หมายถึง ความสามารถในการด าเนินการหรือใช้

ระเบียบวิธีการภายใต้สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ แบง่ประเภทยอ่ยได้ 2 ลกัษณะ คือ  
3.1 ด าเนินงาน (Executing)  
3.2 ใช้เป็นเคร่ืองมือ (Implementing)  

นักเรียนจะต้องมีความสามารถในการน ากระบวนการท่ีได้เรียนรู้ผ่านกระบวนการคิดไป
ประยกุต์ใช้ และแก้ไขปัญหา ในสถานการณ์ใหม่หรือสถานการณ์ท่ีคล้ายคลงึกนัได้  

ตวัอย่างค ากริยา เช่น ใช้ แทน เปลี่ยนแปลง แก้ปัญหา เสนอ แก้ไข สร้าง เตรียมด าเนินการ 
เลอืกใช้แทน และสาธิต เป็นต้น ตวัอยา่งเช่น นกัเรียนสามารถใช้ความรู้ในการแก้ปัญหาได้  

4. วิเคราะห์ (Analysing) หมายถึง ความสามารถในการแยกสว่นประกอบของสิง่
ต่างๆและค้นหาความสัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบ ความสัมพันธ์ระหว่างของส่วนประกอบกับ
โครงสร้างรวมหรือสว่นประกอบเฉพาะ แบง่ประเภทยอ่ยได้ 3 ลกัษณะ คือ  

4.1 บอกความแตกตา่ง (Differentiating)  
4.2 จดัโครงสร้าง (Organizing)  
4.3 ระบุคณุลกัษณะ (Attributing)  

นกัเรียนจะต้องมีความสามารถในการแยกความรู้ออกเป็นสว่นๆ โดยสามารถให้เหตุผลว่า 
ความรู้สว่นยอ่ยท่ีแยกแตล่ะสว่นมีความเก่ียวข้องกบัโครงสร้างของความรู้ทัง้หมดอยา่งไร  

ตวัอยา่งค ากริยา เช่น จ าแนก แยกแยะ เปรียบเทียบ จดัประเภท จุดเน้น บอกความแตกต่าง 
คาดการณ์ หาความสมัพนัธ์ หาเหตแุละผล และอธิบายลกัษณะ เป็นต้น  

5. ประเมินค่า (Evaluate) หมายถึง ความสามารถในการตัดสินใจโดยอาศัย
เกณฑ์หรือมาตรฐาน แบง่ประเภทยอ่ยได้ 2 ลกัษณะ คือ  
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5.1 ตรวจสอบ (Checking)  
5.2 วิพากษ์วิจารณ์ (Critiquing)  

ตัวอย่างค ากริยา เช่น ตัดสิน เลือก เรียงล าดับ จัดอันดับ ประเมิน ป้องกัน โต้แย้ง และ
วิพากษ์วิจารณ์ เป็นต้น 

6. สร้างสรรค์ (Create) หมายถึง ความสามารถในการรวมส่วนประกอบต่างๆ 
เข้าด้วยกัน ด้วยรูปแบบใหม่ๆ ท่ีมีความเช่ือมโยงกันอย่างมีเหตุผล หรือท าให้ได้ผลิตภัณฑ์ท่ีเป็น
ต้นแบบ แบง่ประเภทยอ่ยได้ 3 ลกัษณะ คือ  

6.1 สร้าง (Generating)  
6.2 วางแผน (Planning)  
6.3 ผลติ (Producing)  

ตัวอย่างค ากริยา เช่น ออกแบบ สร้าง เสนอสิ่งใหม่ ประดิษฐ์ วางแผน เสนอ จัดตัง้ ริเร่ิม 
ท านาย แตง่ เป็นต้น 

2.2.2 เพิ่มโครงสร้างจากมิติเดียวเป็นสองมิติ 
แอนดอร์สนั และ แครทโวทล์ ได้เพิ่มโครงสร้างในมิติด้านความรู้ (Knowledge 

Dimension) เข้ามาในโครงสร้างของจุดประสงค์ทางการศึกษาด้านพุทธิปัญญา ท าให้โครงสร้างใหม่  
มีลกัษณะเป็นสองมิติ ท่ีประกอบด้วย มิติด้านกระบวนการพุทธิปัญญา และมิติด้านความรู้ อธิบาย
ความหมายของมิติด้านความรู้ท่ีเพิ่มเติมเข้ามาได้ดงันี ้(Krathwohl. 2002: 212-213)  

1. ความรู้เก่ียวกับข้อเท็จจริง (Factual Knowledge) หมายถึง ส่วนประกอบ
พืน้ฐานท่ีนกัเรียนจะต้องรู้เพื่อความเข้าใจเก่ียวกบัสาขาวิชาท่ีเรียน หรือใช้ในการแก้ปัญหาท่ีเก่ียวข้อง 
แบง่ประเภทยอ่ยได้ 2 ลกัษณะ คือ 

1.1 ความรู้เก่ียวกบัศพัท์เฉพาะ (Knowledge of Terminology)  
1.2 ความรู้เฉพาะเก่ียวกับรายละเอียดหรือส่วนประกอบ (Knowledge of 

Specific Details and Elements) 
2. ความรู้เก่ียวกับมโนทัศน์ (Conceptual Knowledge) หมายถึง ปฏิสัมพันธ์

ระหว่างองค์ประกอบพืน้ฐานภายใต้โครงสร้างขนาดใหญ่ท่ีมีการทางานร่วมกัน แบ่งประเภทย่อยได้    
3 ลกัษณะ คือ  

2.1 ความ รู้ เ ก่ียวกับการแบ่งชั น้และจ า แนกประ เภท (Knowledge of 
Classifications and Categories)  

2.2 ความรู้เก่ียวกับหลกัการและการสรุปอ้างอิง (Knowledge of Principles 
and Generalizations)  
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2.3 ความรู้เก่ียวกับทฤษฎี โมเดล และโครงสร้าง (Knowledge of Theories, 
Models, and Structures)  

3. ความรู้เก่ียวกับวิธีด าเนินการ (Procedural Knowledge) หมายถึง ความรู้
เก่ียวกับวิธีการท างาน เช่น วิธีการหาความรู้ด้วยการสืบสวนสอบสวน และหลกัเกณฑ์ในการใช้ทกัษะ 
ขัน้ตอน เทคนิค และวิธีการ แบง่ประเภทยอ่ยได้ 3 ลกัษณะ คือ  

3.1 ความรู้เก่ียวกับทักษะและขัน้ตอนในเนือ้หาเฉพาะ  (Knowledge of 
Subject-Specific Skills and Algorithms)  

3.2 ความรู้เก่ียวกับเทคนิคและวิ ธีการในเนือ้หาเฉพาะ (Knowledge of 
Subject-Specificechniques and Methods)   

3.3 ความรู้เก่ียวกบัหลกัเกณฑ์ท่ีใช้เป็นแนวทางในการก าหนดระเบียบวิธีการ
ท า ง า น ท่ี เ ห ม า ะ ส ม  (Knowledge of Criteria for Determining When to Use Appropriate 
Procedures)  

4. ความรู้เก่ียวกับอภิปัญญา (Metacognitive Knowledge) หมายถึง ความรู้
เก่ียวกับความรู้ความเข้าใจทั่วไป มีความตระหนัก และมีความรู้เก่ียวกับการคิดของตนเอง แบ่ง
ประเภทยอ่ยได้ 3 ลกัษณะ คือ  

4.1 ความรู้เก่ียวกบัยทุธวิธี (Strategic Knowledge)  
4.2 ความรู้เก่ียวกบัความรู้ ความเข้าใจในงาน ประกอบด้วยสถานการณ์      ท่ี

เหมาะสมในการท างานและรู้เงื่อนไขในการท างาน (Knowledge About Cognitive Tasks, Including 
Appropriate Contextual and Conditional Knowledge)  

4.3 ความรู้เก่ียวกบัตนเอง (Self-knowledge) 

จากการวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ตามท่ีสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีก าหนด ผู้วิจัยพบว่าจุดประสงค์ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ ท่ีก าหนดสอดคล้องกับการวดั
ด้านพทุธิพิสยัตามแนวคิดของ บลมู (Bloom) 4 ระดบั ได้แก่ จ า เข้าใจ ประยกุต์ใช้ และวิเคราะห์  
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3. ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวัด (Generalizability Theory) 
3.1 แนวคิดพืน้ฐานของทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความนา่เช่ือถือของผลการวดั 
ครอนบาค และคณะ (ศิริชัย กาญจนวาสี. 2550: 12-15; อ้างอิงจาก Cronbach. 1972) ได้

พัฒนาทฤษฎีส าหรับวิเคราะห์ความน่าเช่ือถือของผลการวัดพฤติกรรม (The Dependability of 
Behavioral Measurements) ส าหรับสถานการณ์ของการวดัผลลกัษณะต่างๆ ซึ่งต่อมาเป็นท่ีรู้จักกัน
ในช่ือของทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความนา่เช่ือถือของผลการวดั (Generalizability Theory) หรือ          G-
Theory ทฤษฎีนีไ้ด้ขยายผลความเช่ือมั่น (Reliability) ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม (CTT) ให้
สามารถสรุปผลความเช่ือมั่นในสถานการณ์หรือเงื่อนไขการทดสอบลกัษณะตา่งๆได้ โดย G – Theory 
เช่ือว่าความคลาดเคลื่อนของการวัดเกิดจากหลายแหล่ง  (Multiple error sources) ประกอบด้วย
ความคลาดเคลื่อนอย่างเป็นระบบ (Systematic source) และความคลาดเคลื่อนสุ่ม  (Random 
source) มิใช่เป็นความคลาดเคลือ่นรวมเพยีงแหลง่เดียวเหมือนทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม 

ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงได้เสนอวิธีวิเคราะห์ค่าสมัพัทธ์ความแปรปรวนของคะแนนความ
คลาดเคลื่อนอย่างเป็นระบบจากแหลง่ต่างๆ ท่ีเป็นสถานการณ์หรือเงื่อนไขของการวดั เช่น ความยาว
ของแบบทดสอบ ชุดของแบบทดสอบ จ านวนครัง้ของการทดสอบ จ านวนผู้ ตรวจ เป็นต้น  รวมทัง้
ปฏิสมัพันธ์ระหว่างผู้ สอบกับเงื่อนไขของการวดั เช่น ปฏิสมัพันธ์ระหว่างผู้ สอบกับชุดของแบบสอบ 
ผู้สอบกับครัง้ของการทดสอบ เป็นต้น จึงท าให้ทราบและสามารถควบคุมแหลง่ความคลาดเคลื่อนได้
ตรงประเด็น สมัประสิทธ์ิความน่าเช่ือถือของการวดัสงูขึน้ ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงจึงเป็นวิธีประเมินคา่
ความเช่ือมั่นของเคร่ืองมือวัดผล และกลยุทธ์ของการออกแบบการวัดให้ได้ผลของการวดัท่ีมีความ
น่าเช่ือถือสูงถึงระดับท่ีต้องการ เพื่อน าผลไปใช้เป็นสารสนเทศส าหรับการตัดสินใจได้อย่างมี
ประสทิธิภาพ  การแยกสว่นความคลาดเคลือ่นใน G-Theory แสดงดงัภาพประกอบ 2  

 
 

  
 
 
 

ภาพประกอบ 2 การแยกสว่นความคลาดเคลือ่นใน G-Theory (ศิริชยั กาญจนวาส.ี 2550: 13) 
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การศกึษาความนา่เช่ือถือของผลการวดัตามแนว G-Theory มีข้อตกลงเบือ้งต้นดงันี ้
 1. คุณลกัษณะท่ีมุ่งวัดของบุคคล ทัง้ความรู้ ทัศนคติ ทักษะ หรือคุณลกัษณะอ่ืนๆ ซึ่งเป็น
เป้าหมายของการวดั เป็นคา่ท่ีอยูใ่นสภาวะคงท่ี (Steady state)   
 2. ผู้สอบคนเดียวกันได้คะแนนแตกต่างกันจากการวดัในแต่ละสถานการณ์ หรือเงื่อนไขของ
การวดั เน่ืองมาจากความคลาดเคลื่อนท่ีเป็นระบบอย่างน้อย 1 แหลง่ โดยองค์ประกอบด้านวฒุิภาวะ 
(Maturation) และการเรียนรู้ (Learning) ระหว่างการวดัไม่เป็นแหลง่ความคลาดเคลื่อนของคะแนนท่ี
ได้จากการวดั 
 3. เม่ือพิจารณาผู้สอบทัง้กลุม่ ความแปรปรวนของคะแนนท่ีสงัเกตได้ ประกอบด้วย 

3.1 ความแปรปรวนของคะแนนจริง ซึง่เป็นความแตกตา่งท่ีแท้จริงระหวา่งบุคคล  
3.2 ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลือ่นท่ีเป็นระบบอยา่งน้อย 1 แหลง่  
3.3 ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลือ่นสุม่ 

ตามแนวคิดของ G-Theory คะแนนท่ีได้จากการวดัภายใต้สถานการณ์หรือเงื่อนไขเดียวด้วย
แบบสอบชุดเดียว และท าการสอบครัง้เดียว คะแนนท่ีได้จะไม่สามารถเช่ือถือได้อย่างเต็มท่ีเพราะ
คะแนนท่ีได้จะไม่เป็นตัวแทนท่ีดีของคะแนนจริงซึ่งเป็นคะแนนเฉลี่ยท่ีได้จากการทดสอบในหลายๆ 
สถานการณ์ด้วยแบบสอบหลายๆชุด และท าการสอบหลายๆครัง้ 

การตรวจสอบความน่าเช่ือถือของผลการวดัโดยใช้ G-Theory ท าให้ผู้บริหารการทดสอบ
สามารถท าการตดัสนิความนา่เช่ือถือของผลการวดัได้ 2 ลกัษณะ ได้แก่ 

1. ความน่า เ ช่ือถือของคะแนนในการน าผลไปใช้เ ชิงสัมพัทธ์  (Relative) เพื่ อแปล
ผลเปรียบเทียบระหว่างบุคคลเช่น นาย ก. มีความสามารถสงูเพียงใดเม่ือเทียบกับกลุม่ผู้ สอบด้วยกนั 
หรือ ก. มีความสามารถสูงหรือต ่ากว่าบุคคลในกลุ่มเพียงใด หรือ ก. ได้คะแนนคิดเป็นคะแนน
มาตรฐานหรือเปอร์เซ็นต์ไทล์เทา่ไหร่ เป็นต้น 

2. ความน่าเช่ือถือของคะแนนในการน าผลไปใช้ในเชิงสัมบูรณ์ (Absolute) เพื่อแปล
ผลเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐาน เช่น นาย ก. มีความสามารถอยู่ระดบัใด สงูหรือต ่าเพียงใดตาม
เกณฑ์มาตรฐาน หรือ ก. มีความสามารถผ่านระดบัมาตรฐานหรือไม่ โดยไม่ได้สนใจเปรียบเทียบกับ
ความสามารถของเพื่อนๆ ในกลุม่ เป็นต้น 

3.2 โครงสร้างของทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความนา่เช่ือถือของผลการวดั 
การท าความเข้าใจเก่ียวกับทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวัด มีความ

จ าเป็นต้องท าความเข้าใจค าศพัท์เฉพาะท่ีเก่ียวข้อง ค าศพัท์ส าคญั ดงันี  ้(ศิริชัย กาญจนวาสี. 2550: 
15-37) 
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3.2.1 องค์ประกอบ (Facet) หมายถึ ง  ชุดของเงื่ อนไขการวัด ท่ีค ล้ายกัน เช่น 
องค์ประกอบของข้อสอบ (Item Facet) องค์ประกอบของผู้ตรวจข้อสอบ (Rater Facet) เป็นตน   

3.2.2 เอกภพ (Universe) หมายถึง เงื่อนไขของการวดัทัง้หมดของแต่ละองค์ประกอบ
เช่น จ านวนข้อสอบทุกข้อ จ านวนผู้ ตรวจทัง้หมด เอกภพมีความหมายคล้ายกับค าว่า ประชากร
(Population) แต่ค าว่าเอกภพมักใช้กบัองค์ประกอบท่ีเก่ียวกับการวดั ส่วนค าว่าประชากรมักใช้กับ
องค์ประกอบท่ีเป็นสิง่ท่ีถกูวดั  

3.2.3 คะแนนเอกภพ (Universe Scores) หมายถึง คะแนนเงื่อนไขการวดัทัง้หมดของ
แตล่ะองค์ประกอบซึง่คล้ายกบัคะแนนจริง (Ideal Scores) ของสิง่ท่ีถกูวดัในทฤษฎกีารวดัแบบดัง้เดิม 

3.2.4 สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง (Generalizability Coefficient) หมายถึง อัตราสว่น
ความแปรปรวนของคะแนนเอกภพและความแปรปรวนของคะแนนสงัเกตท่ีคาดหวงั ซึง่คา่สมัประสิทธ์ิ
การสรุปอ้างอิงสามารถประมาณค่าได้จากค่าก าลงัสองของค่าสหสมัพนัธ์ระหวา่งคะแนนเอกภพและ
คะแนนสงัเกต เน่ืองจากความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลือ่นจากองค์ประกอบตา่งๆ ของการ
วดัมี 2 ประเภท จึงท าให้สมัประสทิธ์ิการสรุปอ้างอิงมี 2 ประเภท ได้แก่ 

1. สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงส าหรับการตดัสินใจเชิงสมัพทัธ์ สมัประสิทธ์ินีบ้ง่
บอกความเช่ือมัน่ของแบบสอบ ในสถานการณ์ของการตดัสนิท่ีมีการเปรียบเทียบคะแนนระหวา่งผู้สอบ 
เช่น ความเช่ือมัน่ของแบบสอบอิงกลุม่ ซึง่ใช้แสดงความนา่เช่ือถือ ส าหรับเปรียบเทียบคะแนนระหว่าง
ผู้สอบด้วยการเข้าโค้งการแจกแจงคะแนน และตดัเกรด หรือ การสอบแข่งขนัหาผู้สอบท่ีได้คะแนนสงู
เม่ือเทียบกับกลุ่ม เพื่อเข้าศึกษาต่อในสถานศึกษาต่างๆ ความคลาดเคลื่อนในการวัดเป็นความ
คลาดเคลื่อนแบบสมัพทัธ์  ดงันัน้ ค่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงสามารถประมาณได้จาก อัตราสว่น
ระหว่างความแปรปรวนของคะแนนเอกภพและผลบวกของความแปรปรวนคะแนนเอกภพกับความ
แปรปรวนของความคลาดเคลือ่นสมัพทัธ์  

2. สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงส าหรับการตดัสนิใจเชิงสมับูรณ์ สมัประสิทธ์ินีบ้ง่
บอกความเท่ียงของแบบสอบ ในสถานการณ์ของการตดัสินท่ีขึน้กบัคะแนนของผู้สอบตามล าพงั ไม่มี
การเปรียบเทียบภายในกลุ่มหรือระหว่างกลุ่ม เช่น ความเช่ือมั่นของแบบสอบอิงเกณฑ์ ซึ่งใช้แสดง
ความน่าเช่ือถือส าหรับตรวจสอบความสามารถของผู้ สอบเทียบกับเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ล่วงหน้า  
ความคลาดเคลื่อนในการวัดเป็นความคลาดเคลื่อนแบบสมับูรณ์  ค่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง
สามารถประมาณค่าได้จาก อตัราสว่นระหว่างความแปรปรวนของคะแนนเอกภพและผลบวกความ
แปรปรวนของคะแนนเอกภพกบัความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนแบบสมับูรณ์ 
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3.2.5 เงือ่นไขการวดั (Condition) หมายถึง ระดบัขององค์ประกอบท่ีท าให้ได้ค่าสงัเกต
แตล่ะคา่ขึน้มาในการวดัครัง้หนึง่ๆ อาจกลา่วได้วา่เป็นขนาดของกลุม่ตวัอยา่งขององค์ประกอบนัน้ เช่น
ข้อสอบแตล่ะข้อเป็นเงือ่นไขการวดัหนึง่ๆ ขององค์ประกอบแบบทดสอบ 

3.2.6 รูปแบบความสมัพนัธ์ระหว่างองค์ประกอบ หมายถึง องค์ประกอบท่ีแสดงให้เห็น
แหล่งความแปรปรวนของรูปแบบการวัดในแบบจ าลองการวิเคราะห์ความแปรปรวน รูปแบบ
ความสมัพนัธ์นีแ้บง่ออกเป็น 3 ลกัษณะ คือ  

1. ความสมัพนัธ์แบบไขว้ (Crossed) หมายถึง ความสมัพนัธ์ในลกัษณะท่ีมี   แต่
ละระดบัของสิ่งท่ีถูกวดั ภายใต้เงื่อนไขเดียวกันทัง้หมด โดยสญัลกัษณ์ท่ีใช้คือ “x” อ่านว่า “Crossed 
with” เช่น ก าหนดรูปแบบความสมัพนัธ์ระหว่างองค์ประกอบเป็น p x i x r หมายถึง นกัเรียน (p) ท า
ข้อสอบ (i) และผู้ตรวจ (r) ตรวจข้อสอบนกัเรียนทกุคนทกุข้อ 

2. ความสมัพนัธ์แบบแฝง (Nested) หมายถึง ความสมัพนัธ์ในลกัษณะท่ีมีแตล่ะ
ระดบัของสิ่งท่ีถูกวดั ถูกวดัภายใต้เงื่อนไขท่ีแตกต่างกัน โดยสญัลกัษณ์ท่ีใช้ คือ “:” อ่านว่า “Nested 
within”เช่น ก าหนดรูปแบบความสมัพนัธ์ระหวา่งองค์ประกอบเป็น i:r หมายถึง ผู้ตรวจ (r) ตรวจข้อสอบ 
(i) ตา่งข้อกนั 

3. ความสมัพนัธ์แบบผสม (Confounded) หมายถึง ความสมัพนัธ์ในลกัษณะท่ี
มีความสมัพันธ์แบบไขว้ และความสมัพันธ์แบบแฝงรวมกันอยู่ เช่น ก าหนดรูปแบบความสมัพันธ์
ระหวา่งองค์ประกอบเป็น p x (i:t) หมายถึง นกัเรียน (p) ท าข้อสอบ (i) บางข้อท่ีอยูใ่นแบบสอบ (t) 

3.2.7 การศกึษา G (G-Study) และการศกึษา D (D-Study) 
ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงทางการทดสอบ ประกอบด้วยขัน้ตอนของการศึกษาท่ีส าคญั 2 

ขัน้ตอน ได้แก่ การศึกษาเชิงสรุปอ้างอิง หรือการศึกษา G (Generalizability Study or G-Study) กับ
การศกึษาเชิงตดัสนิใจ หรือการศกึษา D (Decision Study or D-Study) 

1. การศึกษา G (G-Study) เป็นการสรุปอ้างอิงผลจากการศึกษาตวัอย่างการวดัตาม
เงื่อนไขที่สนใจ บรรยายความแปรปรวนของความคลาดเคลือ่นจากแหลง่ความคลาดเคลือ่นต่างๆ เพื่อ
สรุปอ้างอิงไปยงัเอกภพของการวดั 

2. การศึกษา D (D-Study) เป็นการใช้ ข้อมูลจากการศึกษา G ท่ีสอดคล้องกับ
จุดประสงค์เฉพาะของการตดัสนิใจเลอืกใช้แบบสอบในสถานการณ์ตา่งๆ ของการวดั 

จุดประสงค์ของการศึกษา G ต้องการประมาณค่าความแปรปรวนของคะแนนจริงและความ
แปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลื่อนจากแหล่งความคลาดเคลื่อนต่างๆ ท่ีสนใจใช้เป็นข้อมูล
ส าหรับการวางแผนเพื่อตัดสินใจในการศึกษา D เก่ียวกับค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบใน
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สถานการณ์ของการวดัต่างๆ ดังนัน้ การออกแบบ G-Study จึงควรครอบคลุมเงื่อนไขของการวดัท่ี
ต้องการการตดัสนิใจน าแบบสอบไปใช้ใน D-Study 

งานวิจัยครัง้นี ้ก าหนดให้มี 1 ฟาเซท 3 ระดบั คือ อัตราสว่นรูปแบบของแบบทดสอบท่ีผสม
ในแตล่ะฉบบัของแบบทดสอบ 3 ฉบบั โดยเลอืกใช้รูปแบบความสมัพนัธ์แบบไขว้ (Crossed) เน่ืองจาก
ลกัษณะของงานวิจยั ผู้สอบทกุคนต้องท าแบบทดสอบทกุชุด และท าการศกึษาคา่สมัประสิทธ์ิการสรุป
อ้างอิงการตดัสนิใจเชิงสมับูรณ์ (Absolute Decision)  
 
4. รูปแบบของแบบทดสอบ 

4.1 แบบทดสอบแบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก (Multiple Choice) 
แบบทดสอบแบบเลือกตอบ เป็นข้อสอบท่ีนิยมใช้มากเพราะข้อสอบแบบเลือกตอบสามารถ

วัดได้ครอบคลุมจุดประสงค์และตรวจให้คะแนนได้แน่นอน ข้อสอบแบบเลือกตอบพัฒนามาจาก
ข้อสอบแบบความเรียงและข้อสอบแบบเติมค า ลกัษณะของข้อสอบเลอืกตอบประกอบด้วยสว่นส าคญั
ท่ีสดุสองสว่น คือ สว่นข้อค าถาม (Stem) และสว่นตวัเลอืก (Alternative หรือ Choice) ตวัเลอืกยงัแยก
ออกเป็นสองส่วน คือ ตัวเลือกท่ีเป็นตัวถูก (Key) กับตัวเลือกท่ีเป็นตัวลวง (Foils หรือ Distractors) 
(ล้วน สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2543: 93-109) 

วิธีเขียนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
ขัน้แรกในการเขียนแบบทดสอบแบบเลอืกตอบควรพิจารณาสิง่ตอ่ไปนี ้ 
ด้านตัวค าถาม ตวัค าถามเป็นตวัเร้าตวัแรกท่ีจะท าให้เกิดการตอบสนอง ถ้าตวัค าถามขาด

คุณภาพแล้ว ผลการตอบสนองจะไม่เป็นไปตามจุดประสงค์ท่ีต้องการ การเขียนข้อค าถามจึงควร
ระมดัระวงัดงันี ้ 

1. ควรบอกให้แนช่ดัวา่ต้องการใช้ผู้สอบท าอะไรในข้อค าถามนี ้เช่นเป็นค าถามหรือเติมค า  
2. ควรถามให้ตรงจุดและชัดเจน การเขียนข้อค าถามบางทีเขียนเป็นประโยคค าถามสมบูรณ์

แบบแล้ว แตก่ารถามอาจไม่ตรงจุดท่ีต้องการให้ผู้ตอบตอบ  
3. ค าถามควรกะทดัรัดไม่ใช้ค าฟุ่ มเฟือย  
4. ค าถามควรเร้าให้ผู้ตอบได้ใช้ความคิด  
5. ค าถามควรใช้ภาษาให้เหมาะสมกบัระดบัผู้สอบ 
6. ไม่ควรใช้ค าปฏิเสธหรือปฏิเสธซ้อนกนั  
7. ข้อค าถามหนึ่งควรถามเร่ืองเดียว หมายความว่า ข้อค าถามในหนึ่งข้อ ควรถามให้ผู้ตอบ

ตอบความคิดเดียว  
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8. ข้อค าถามไม่ควรถามสิง่ท่ีเด็กทอ่งจ าคลอ่งปาก ในกรณีบางอยา่งอาจจะไม่ต้องทอ่ง แตใ่ช้
กนัเป็นประจ าจนเคยชินแล้วก็ไม่ควรถาม  

ด้านตัวเลือกแบบทดสอบแบบเลือกตอบมีบทบาทส าคัญมาก จะจ าแนกแยกเด็กว่ามี
ความรู้ความสามารถเพียงใดก็อยู่ท่ีการเขียนตวัเลือก ข้อเสนอแนะในการเขียนตวัเลือกอาจกลา่วได้
ดงันี ้ 

1. ควรมีค าตอบถกูเพียงตวัเดียว  
2. ตวัเลอืกไม่ควรแนะค าตอบ  
3. ตวัเลอืกควรเขียนกะทดัรัดไม่ยาวยืดเยือ้หรือเพิ่มค าท่ีไม่จ าเป็น  
4. ตวัเลอืกควรอิสระจากกนั  
5. ตัวเลือกควรมีความเป็นอันหนึ่งอันเดียวกัน ถามลกัษณะเดียวกัน เช่น ต้นไม้ก็ควรเป็น

ต้นไม้ด้วยกัน คนก็ควรเป็นคนด้วยกัน ถามทิศทางเดียวกัน เช่น พูดถึงจุดเด่น ก็ควรยกจุดเด่นมา
ด้วยกนั จุดอ่อนก็ต้องเป็นจุดอ่อนด้วยกนั เพื่อให้การลวงมีคณุภาพดีขึน้ 

6. ตวัเลอืกท่ีถกูไม่ควรยาวเกินไป  
7. ความยาวของตวัเลอืกควรเป็นระบบ ข้อสอบมาตรฐาน จะยดึถือหลกัการเขียนอยู ่ 5 แบบ 

คือ ตวัเลือกยาวเท่ากันหมด หรือเร่ิมจากสัน้ไปหายาว หรือเร่ิมจากยาวไปหาสัน้ หรือรูปทรงคล้ายโค้ง
ปกติ หรืออาจจะเป็นแบบตรงข้ามโค้งปกติก็ได้ 

8. ควรเรียงตวัเลือกตามปริมาณหรือล าดบัของตวัเลข กรณีตวัเลือกเป็นตวัเลขหรือปริมาณ 
เช่น พ.ศ., ค.ศ., ผลค านวณทางคณิตศาสตร์ ควรเรียงล าดบัของตวัเลขกรณีตวัเลขมีเคร่ืองหมายลบ
บ้าง บวกบ้าง ก็ยดึหลกัการเอาเรียงตวัเลขเป็นหลกั ถ้าเป็นเศษสว่นก็นิยมเรียงตามตวัเลขจากเศษสว่น
หรือคา่ของเศษสว่นเป็นหลกั 

9. ตวัลวงต้องมีทางเป็นไปได้ ในเวลาเขียนจริง 
10. ตวัเลอืกไม่ควรมีประเภท “ถกูหมดทกุข้อ” “ไม่มีข้อใดถกู” “ถกูทัง้ ก. และ ข.”  
11. การก าหนดจ านวนตวัเลือก ตวัเลือกมากจะท าให้โอกาสการเดาน้อยลง การใช้ความคิด

จะมากขึน้  
ข้อดีของแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
1. วดัได้ครอบคลมุเนือ้หา ข้อค าถามของข้อสอบเลอืกตอบเป็นการถามสัน้ๆ และเจาะจงสว่น

ใดสว่นหนึง่ ดงันัน้สามารถถามรายละเอียดได้มากมาย คลมุเนือ้หาท่ีผู้ เรียนได้เรียนมาตลอด 
2. วดัได้คมุพฤติกรรม ข้อสอบแบบเลอืกตอบสามารถเขียนเพื่อสอบวดัพฤติกรรมในระดบัต ่า 

ไปยงัพฤติกรรมระดบัสงูได้ นัน่คือเราสามารถแปลงการสอบวดัพฤติกรรมที่งา่ยหรือท่ีซบัซ้อนมาวดัโดย
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ข้อสอบแบบเลอืกตอบได้อยา่งดี แม้วา่บางอยา่งจะวัดโดยตรงไม่ได้ เราสามารถพลกิแพลงให้วดัสิ่งนัน้
ได้โดยทดแทนกนั ความจ า ความคิด การสร้างสรรค์ ก็สามารถใช้ข้อสอบเลอืกตอบตรวจสอบได้ 

3. มีความเป็นปรนยัสงู นัน่คือข้อสอบเลือกตอบสามารถตรวจให้คะแนนตรงกัน ข้อค าถาม
เข้าใจตรงกนั การแปลคะแนนก็ท าให้ตรงกนัได้งา่ย 

4. ประหยดัเวลาท างาน ข้อสอบแบบเลอืกตอบสอบเสร็จตรวจให้คะแนนได้ทนัที  
5. สามารถวิเคราะห์ได้ ข้อสอบเลือกตอบสอบเสร็จแล้วสามารถน ามาวิเคราะห์ เพื่อหา

คณุภาพของแตล่ะข้อ แตล่ะตวัเลอืกได้ เม่ือไม่ดีสามารถน ามาปรับปรุงแก้ไขจนเป็นท่ีเช่ือถือได้ 
6. ควบคุมความยากของแต่ละข้อได้ โดยอาศัยการเขียนตัวเลือกดีๆ หรือเปลี่ยนแปลง

ตวัเลอืกในรูปแบบตา่งๆ เช่น ตวัเลอืกมากๆ หรือตวัเลอืกท่ีเป็นลกัษณะเอกพนัธ์ (Homogenous)  
7. ตัวเลือกในข้อสอบแบบเลือกตอบใช้ประโยชน์ในการสอบเพื่อวินิจฉัย (Diagnostic 

purposes) ได้ โดยใช้ข้อมูลจากการเลือกตอบตวัเลือกจากเด็กมาใช้พิจารณา นอกจากนัน้ยงัสง่เสริม
ความสามารถในการอ่านด้วยอยา่งดี 

8. ข้อสอบเลือกตอบท่ีดีมีโอกาสเดาได้น้อย โอกาสของการเดาขึน้อยู่กบัจ านวนตวัเลอืกกบั
จ านวนข้อสอบวา่มากน้อยเทา่ใด 

9. ข้อสอบเลือกตอบมีโอกาสให้ความยุติธรรมสงู เพราะออกได้คลมุตวัอยา่งของความรู้และ
พฤติกรรม ตลอดจนความแม่นย าในการตรวจสอบคะแนน 

10. เป็นการสง่เสริมปรัชญาของการตดัสนิใจ ทัง้นีเ้พราะชีวิตคนในโลกนีเ้ต็มไปด้วยการเลือก 
เช่น เลอืกเรียน เลอืกอาหาร เลอืกซือ้ของ และกระทัง่การเลอืกคูเ่พื่อแตง่งาน ฯลฯ  

ข้อเสียของแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
1. เขียนยาก เป็นท่ียอมรับกนัวา่ถ้าเขียนข้อสอบเลอืกตอบให้ดีจริงๆ เขียนได้ยากมาก  
2. วัดความคิดลึกซึง้ไม่ได้ เช่น วัดความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ท่ีลึกๆ ความสามารถในการ

ผสมผสานเร่ืองราว ความซาบซึง้ เป็นต้น 
3. ไม่สง่เสริมการเขียน ทัง้นีเ้พราะการสอบโดยใช้ข้อสอบเลือกตอบนัน้เด็กไม่จ าเป็นต้อง

เขียนอะไรมากนัก นอกจากท่ีขีดตอบในกระดาษค าตอบเท่านัน้เอง หนักไปในทางส่งเสริมการอ่าน
มากกวา่การเขียน 

4. สิน้เปลอืงมาก ข้อนีห้มายถึงจะต้องลงทนุ กระดาษ หมึก และอุปกรณ์อ่ืนๆ ในการสร้าง
และผลติข้อสอบ 

5. สง่เสริมการเดา ข้อนีโ้จมตีหนกัมาก ข้อสอบเลอืกตอบคนไม่มีความรู้ก็เดาได้คะแนน  
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4.2 แบบทดสอบแบบเลอืกตอบถกูผิด (True-False Item) 
บอท (Bott. 1996: 59-78) กล่าวว่า การทดสอบสามารถใช้รูปแบบข้อสอบได้หลากหลาย

ตามวตัถปุระสงค์ โดยสว่นมากมกัจะถกูน ามาใช้ในการประเมินการเรียนรู้ตามเนือ้หาการเรียนการสอน
ในหลกัสตูร โดยน าผลของการทดสอบมาใช้เพื่อให้นกัเรียนได้เสริมสร้างและพฒันาประสิทธิภาพใน
การเรียน ซึ่งแบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดเป็นรูปแบบของข้อสอบแบบหนึ่งท่ีสร้างได้ง่าย โดยจะ
เขียนเป็นค าสัง่หรือค าอธิบายสถานการณ์ท่ีเป็นจริงหรือเท็จรูปแบบของข้อสอบแบบถูกผิดท่ีพัฒนา
ตามแนวคิดของ บอท (Bott) จ าแนกได้ 3 รูปแบบ ดงันี ้

4.2.1 แบบทดสอบแบบเลืกตอบถูกผิดแบบปกติหรืออย่างง่าย (Regular or simple 
True-False) ประกอบด้วยลกัษณะแบบทดสอบ 8 ลกัษณะ ดงันี ้

1. ถกู-ผิด โดยใช้เคร่ืองหมาย + และ 0 ในการตอบ 
 ตัวอย่าง 

 
 
 
 

      
 

2. เขียนวงกลมล้อมรอบค าตอบ 
ตัวอย่าง 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

ค าชีแ้จง: จงพิจารณาข้อความต่อไปนี ้ถ้าข้อความใดถูกให้ใสเ่คร่ืองหมาย + ในท่ีว่างทาง
ซ้ายมือ แตห่ากข้อความใดผิดให้ใส ่0 ในท่ีวา่งทางซ้ายมือ 

          1. คลืน่น า้เป็นคลืน่กล 

           2. การหกัเหของคลืน่น า้เกิดขึน้ได้ในตวักลางเดียวกนั  
 

 

ค าชีแ้จง: จงพิจารณาข้อความต่อไปนี ้ถ้าข้อความใดถูกให้วงกลมล้อมรอบ “T”หาก
ข้อความใดผิดให้วงกลมล้อมรอบ “F” 

   T        F     1. คลืน่น า้เป็นคลืน่กล 

   T        F 2. การหกัเหของคลืน่น า้เกิดขึน้ได้ในตวักลางเดียวกนั  
 
 
 
 
 
 

 

 

http://www.eric.ed.gov/ERICWebPortal/search/simpleSearch.jsp;jsessionid=s6-LPXGsfadO8tUr5b5r7A__.ericsrv002?_pageLabel=ERICSearchResult&_urlType=action&newSearch=true&ERICExtSearch_SearchType_0=au&ERICExtSearch_SearchValue_0=%22Bott+Paul+A.%22
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3. ใช้ “ใช่” และ “ไม่ใช่” ในการตอบ 
ตัวอย่าง 

 
 
 

 
 
 

4. การแก้ไขส าหรับการเดา 
ตัวอย่าง 
 
 
 
 
 
 

5. ใสเ่คร่ืองหมายถกู ()เฉพาะหน้าข้อความท่ีผิดเทา่นัน้ 
ตัวอย่าง 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ค าชีแ้จง: พิจารณาข้อความถูก และผิด จากข้อความท่ีก าหนดด้านล่าง แล้วให้ใส่

เคร่ืองหมายถกู () เฉพาะหน้าข้อความท่ีผิดเทา่นัน้ ส าหรับข้อความท่ีถกูไม่ต้องใสอ่ะไร 

(     )   1. คลืน่น า้เป็นคลืน่กล 

(     )  2. การหกัเหของคลืน่น า้เกิดขึน้ได้ในตวักลางเดียวกนั  
 

 

ค าชีแ้จง: พิจารณาข้อความท่ีก าหนดด้านลา่ง ถ้าข้อความใดถกูให้วงกลมล้อมรอบ “T” หาก
ข้อความใดผิดให้วงกลมล้อมรอบ “F” ห้ามเดา หากตอบผิดคะแนนจะติดลบ 

T F     1. คลืน่น า้เป็นคลืน่กล 

T F  2. การหกัเหของคลืน่น า้เกิดขึน้ได้ในตวักลางเดียวกนั  
 

 

ค าชีแ้จง: พิจารณาข้อค าถามด้านลา่งแล้ววงกลมค าตอบ “Yes” หรือ “No” ท่ีเป็นค าตอบ   
ท่ีถกูต้องส าหรับแตล่ะข้อค าถาม 

   ใช่ ไม่ใช่ 1. คลืน่น า้เป็นคลืน่กล 

    ใช่ ไม่ใช่ 2. การหกัเหของคลืน่น า้เกิดขึน้ได้ในตวักลางเดียวกนั  
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6. แบบทดสอบการเขียนสะกดค า 
ตัวอย่าง 

 

 
 
 
 
 

7. สตูรทางคณิตศาสตร์ 
ตัวอย่าง 

 
 
 
 
 
 

8. ความสมัพนัธ์ของข้อความกบัหวัข้อท่ีก าหนด 
ตัวอย่าง 

 
 
 
 
 
 
 

4.2.2. แบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดในลกัษณะท่ีเป็นกลุ่มข้อเท็จจริง (Cluster 
True-False) 

มีลกัษณะเหมือนกับแบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดแบบปกติหรืออย่างง่ายโดยจะ
ประกอบด้วย ข้อความท่ีสมบูรณ์และไม่สมบูรณ์หลายข้อความ ผู้สอบจะต้องแสดงว่าข้อความหรือ
กลุม่ข้อความใดผิด ข้อความหรือกลุม่ข้อความใดถูก แต่ในบางกรณีกลุม่ของข้อความอาจเป็นรูปวาด 

ค าชีแ้จง: พิจารณาค าศพัท์ท่ีก าหนดให้ด้านลา่ง ถ้าค าศพัท์ใดสะกดถกูให้ใสเ่คร่ืองหมาย +
ในช่องวา่งหน้าค าศพัท์หากค าศพัท์ใดสะกดผิดให้ใส ่0 ห้ามเดา แตล่ะค าตอบท่ีผิดจะถูกหกั
คะแนน 2 คะแนน แตส่ าหรับข้อท่ีเว้นวา่งจะถกูหกัคะแนน 1 คะแนน 

_______  1. femoral 
_______  2. popliteal  

 

 

ค าชีแ้จง: พิจารณาสตูรท่ีก าหนดด้านลา่ง ถ้าสตูรใดถกูให้ใส ่“C” หากสตูรใดผิดให้ใส ่“I” ใน
ช่องวา่งด้านซ้าย 

   ______  1.CS = 3.14 X D X RPM/120 

   ______  2. E  =  I/R  

 

 

ค าชีแ้จง: พิจารณาข้อความด้านล่างท่ีสัมพันธ์กับหัวข้อ ถ้าข้อความใดถูกให้วงกลม
ล้อมรอบ “T”หากข้อความใดผิดให้วงกลมล้อมรอบ “F”  

(หวัข้อท่ีก าหนดเก่ียวกบัคอมพิวเตอร์) 
T F     1. Pica เทา่กบัอกัษรท่ีมีขนาด 12 จุด 
T F 2. Pica เทา่กบั 1/6 นิว้  
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หรือภาพถ่ายก็ได้ ซึ่งแบบทดสอบแบบเลือกตอบถกูผิดในลกัษณะท่ีเป็นกลุม่ข้อเท็จจริงไม่ได้รับความ
นิยม แตแ่บบทดสอบลกัษณะนีมี้ประสทิธิภาพมากกวา่แบบทดสอบแบบเลอืกตอบถกูผิดแบบปกติหรือ
อย่างง่าย ในบางครัง้ผู้สอบจะต้องเลือกเฉพาะบางข้อความท่ีถูกหรือบางข้อความท่ีผิดเท่านัน้ ซึ่งก็จะ
คล้ายกับแบบทดสอบแบบเลือกตอบ แบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดในลักษณะท่ีเป็นกลุ่ม
ข้อเท็จจริง มีลกัษณะดงันี ้

1. แบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดในลักษณะท่ีเป็นกลุ่มข้อเท็จจริงท่ีมี
ลกัษณะของค าตอบแตกตา่งกนั 

ตัวอย่าง 
 
 
 
 
 
 

 
2. มีหลายค าตอบในแผนภาพ 

ตัวอย่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

ค าชีแ้จง: พิจารณาข้อความต่อไปนี ้ถ้าข้อความใดสมบูรณ์และถูกต้องให้วงกลม “T” ถ้า
ข้อความใดผิดให้วงกลม “F” 

ผลกระทบส าหรับการใช้ CPR ในผู้ ป่วยผู้ใหญ่: 
T F 1. การรักษาทางเดินหายใจของผู้ ป่วย 
T F 2. ระบายอากาศผู้ ป่วยทกุๆ 7 วินาที 
T F 3. การด าเนินการเก่ียวกบัการกดคร่ึงลา่งของกระดกู 

ค าชีแ้จง: พิจารณาแผนภาพต่อไปนี ้ ถ้าค าตอบถูกต้องให้วงกลม “Yes” ถ้าค าตอบผิดให้
วงกลม “No” 

 
 
 
 
 
 

Yes No 1.  The number 1 represents the descender part of the letter 
Yes No 2. The number 2 illustrates the x-height of the lower case x in    a 

type face. 
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4.2.3. แบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยนวิธีการตอบ (Modified True-
False)  

มีหลายรูปแบบท่ีปรับเปลี่ยนมาจากแบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดแบบปกติหรือ
อยา่งงา่ย เพื่อแก้ไขข้อบกพร่องของแบบทดสอบแบบเลอืกตอบถกูผิดแบบปกติหรืออยา่งงา่ย เน่ืองจาก
แบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดท่ีผสมผสานวิธีการตอบ มีโครงสร้างท่ียากมากกว่าและสามารถวดั
ความรู้ของผู้สอบได้มากกวา่ ซึง่มีรูปแบบดงันี ้

1. แบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยนการตอบ (Modified True-
False Item) 

ตัวอย่าง 
 
 
 
 
 
 
 

2. แบบทดสอบแบบเลอืกตอบถกูผิดผสมผสานวิธีตอบ (Compound        True-
False Item) 
 ตัวอย่าง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าชีแ้จง: จงพิจารณาข้อความต่อไปนี ้ ถ้าข้อความใดถูก วงกลม “T” ถ้าข้อความใดผิด 

วงกลม “F” พร้อมทัง้วงกลมข้อสรุปท่ีผิด ซึง่อาจมี 1 ข้อหรือมากกวา่ก็ได้ 

T F 1. คลื่นขบวนหนึ่งมีความเร็ว 8 เมตร/วินาที ระยะห่างระหวา่งยอดคลืน่
ท่ีอยูถ่ดัไปมีคา่เทา่กบั 16 เมตร คลืน่นีจ้ะเคลือ่นท่ีผา่นจุดๆ หนึง่ นาทีละ 60 ลกู 

A. สตูรท่ีใช้คือ 𝑣 =   𝑓𝜆 
B. 𝑣 =   8  

C.   =   8 

D. 𝑓 =  1 
 

ค าชีแ้จง: จงพิจารณาข้อความตอ่ไปนี ้ถ้าข้อความใดถกู วงกลม “T” ถ้าข้อความใดผิด วงกลม 

“F” โดยหากข้อความใดผิดต้องท าอีก 2 สิง่ คือ 

1. ในช่อง A ให้ใสส่ิง่ท่ีผิดในข้อความ 

2. ในช่อง B ให้แก้สิง่ท่ีผิดให้ถกูต้อง 
T F 1. การหกัเหของคลืน่น า้เกิดขึน้ได้ในตวักลางเดียวกนั 
  A.    B.   
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หลกัการสร้างข้อสอบแบบถูกผิด ประกอบด้วย 
1. ต้องตระหนกัถึงรูปแบบค าตอบ 
2. ใช้วิธีการตอบสนองของนกัเรียนอยา่งงา่ย 
3. สามารถประยกุต์ส าหรับการเรียนรู้ได้ 
4. หลกีเลีย่งการใช้ข้อความค าตอ่ค าวิเคราะห์ 
5. ใช้ภาษาท่ีชดัเจน 
6. ใช้ค ายาวเทา่กนั 
7. หลกีเลีย่งการถามข้อความทางลบ 
8. ตระหนกัถึงค าเฉพาะ 
9. ประเด็นท่ีสร้างขึน้สามารถเห็นได้ชดัเจน 
10. หลกีเลีย่งรายการข้อค าถามท่ียุง่ยาก 
11. ควรพิจารณาอยา่งรอบคอบ และแก้ไขให้สมบูรณ์ 
 

5. งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
5.1 งานวิจัยในประเทศ 
วินยั  เลศิเกษมสนัต์ (2542) ได้ศกึษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิด้านทกัษะกระบวนการ       ทาง

วิทยาศาสตร์ วิชาฟิสกิส์ เร่ือง “แรง มวลและกฎการเคลือ่นท่ี” ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 โดยใช้
คอมพิวเตอร์สร้างสถานการณ์จ าลองประกอบชุดการเรียนการสอนกับการสอนตามปกติ โดยรูปแบบ
เคร่ืองท่ีใช้ในการวัดและประเมินผล คือ แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบบ
เลือกตอบ 5 ตวัเลือก ใช้ส าหรับทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน จากการวิจัยพบว่า ผลสมัฤทธ์ิด้าน
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แบบแยกทกัษะขัน้พืน้ฐานและขัน้บูรณาการโดยใช้คอมพิวเตอร์
สร้างสถานการณ์จ าลองประกอบชุดการเรียนการสอนกบัการสอนตามปกติ มีความแตกตา่งกนัอยา่งมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 เฉพาะทางด้านทักษะขัน้บูรณาการ และผลสัมฤทธ์ิด้านทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์แบบรวมทกัษะขัน้พืน้ฐานและขัน้บูรณาการ โดยใช้คอมพิวเตอร์สร้าง
สถานการณ์จ าลองประกอบชุดการเรียนการสอนกบัการสอนตามปกติ ไม่แตกตา่งกนั 

สรุศกัด์ิ  แซเ่ตียว (2549) ได้ศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสกิส์ และความสามารถด้าน
การคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนด้วยชุดกิจกรรมฟิสิกส์ PDCA 
เร่ือง “แรงมวลและกฎการเคลื่อนท่ี”แบบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest–Posttest Design 
เคร่ืองมือท่ีใช้ เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกและแบบวัด
ความสามารถด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก สถิติท่ีใช้ในการ
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วิเคราะห์ข้อมลู ได้แก่ t-test Dependent Sample or Correlated Sample ผลการวิจยัพบวา่ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  4 ท่ีเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมฟิสิกส์ 
PDCA เร่ือง “แรงมวลและกฎการเคลื่อนท่ี” หลงัเรียนสงูขึน้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ
มีความสามารถทางการคิดอยา่งมีวิจารณญาณหลงัเรียนสงูขึน้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

รัตน์ติกาญ  สุทธิเกิด (2550) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ และจิต
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 โดยการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการด้วยโปรแกรม 
SCILAB เร่ือง “กฎการเคลื่อนท่ีของนิวตนั” เคร่ืองมือท่ีใช้เป็นแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาฟิสิกส์แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก แบบอัตนยั และแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์แบบมาตรา
ส่วนประเมินค่า 2 ระดับ การวิเคราะห์ข้อมูลใช้วิ ธีการทางสถิติ  t – test for dependent sample 
ผลการวิจัยสรุปได้ว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบบูรณาการด้วยโปรแกรม SCILAB หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดับ .05 และมีระดับจิตวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดบั .05 

แสงเดือน  เจริญฉิม (2552) ได้พฒันารูปแบบการเรียนการสอนท่ีสร้างเสริมมโนทศัน์และการ
แก้ปัญหาในวิชาฟิสิกส์ การด าเนินการวิจัยมี 4 ระยะคือ 1) การวิเคราะห์ข้อมูลท่ีใช้ในการพัฒนา
รูปแบบการเรียนการสอน  2) การออกแบบและพฒันารูปแบบการเรียนการสอน 3) การน าไปใช้โดย
การน ารูปแบบไปทดลองใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 โรงเรียนสาธิตเกษตรฯ ก าแพงแสน จ านวน 
80 คน ท าการสุ่มห้องเรียนแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) เป็นกลุ่มควบคุมและกลุ่ม
ทดลองกลุม่ละ 40 คน เคร่ืองมือวิจยั คือ แบบทดสอบความรู้ก่อนเรียนด้านมโนทศัน์และการแก้ปัญหา 
ซึง่มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบเขียนตอบ แบบทดสอบมโนทศัน์ และการแก้ปัญหา แบง่เป็น 2 ตอน คือ 
การประเมินด้านมโนทัศน์ เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก และการประเมินด้านการ
แก้ปัญหา เป็นแบบทดสอบท่ีมีสถานการณ์ให้ แล้วให้นกัเรียนเขียนตอบ วิเคราะห์ปัญหา และวิธีการ
แก้ปัญหา วิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้สถิติทดสอบที (t-test) แบบ Paired samples t – test และการ
วิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม (Analysis of Covariance) 4) การประเมิน (Evaluation) ประกอบด้วย 
การประเมินระหวา่งการใช้รูปแบบการเรียนการสอนก่อน และหลงัการใช้รูปแบบการเรียนการสอน สรุป
ผลการวิจัย 1) รูปแบบการเรียนการสอนท่ีพฒันามีองค์ประกอบส าคญั 4 ประการคือ (1) หลกัการ (2) 
จุดมุ่งหมาย (3) กระบวนการจัดการเรียนรู้ และ( 4) การวดัและประเมินผล         2) ผลการทดลองใช้
รูปแบบการเรียนการสอนท่ีพฒันา พบว่า นกัเรียนกลุม่ทดลองมีคะแนนเฉลี่ย ความเข้าใจในมโนทศัน์
ทางฟิสิกส์ และมีความสามารถในการแก้ปัญหาหลงัการทดลองสงูกว่าก่อนการทดลอง และสงูกว่า
กลุม่ควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 รูปแบบการเรียนการสอนท่ีพฒันาขึน้มีประสทิธิผล 
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.50 และมีประสทิธิภาพ 80.37/81.04 และ 3) ผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูรและการสอนฟิสกิส์ มีความเห็น
ว่ารูปแบบท่ีพัฒนาขึน้สามารถพัฒนาความเข้าใจในมโนทัศน์ทางฟิสิกส์และความสามารถในการ
แก้ปัญหามีความเหมาะสมและสามารถน าไปใช้กบันกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลายได้ 

เกริก  ศกัด์ิสภุาพ (2552) ได้ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิ สิกส์ และความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปี ท่ี 4 ท่ีเรียนด้วยชุดกิจกรรมฟิสิกส์  PDCA 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจยั ได้แก่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสกิส์ เร่ือง “แรง มวล และ
กฎ          การเคลื่อนท่ีของนิวตัน” เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก แบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง แรง มวล และกฎการเคลือ่นท่ีของนิวตนั เป็นแบบทดสอบแบบ
อตันยัความเรียง ผลการศกึษา พบวา่ 1) ผลสมัฤทธ์ิทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 
ท่ีสอนโดยใช้ชุดกิจกรรม PDCA หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  2) 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีสอนโดยใช้ชุดกิจกรรม PDCA 
หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

ปรีชา  ฤทธิเดช (2554) ได้ศกึษาผลการจดัการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมฟิสกิส์แบบสาระบันเทิง
ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ และจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  4      
กลุม่ตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นี ้เป็นนกัเรียนระดบัชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2552 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัรามค าแหง จ านวน 40 คน ได้มาจากการสุม่อยา่งงา่ย โดยวิธีการจบั
สลาก แล้วด าเนินการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมฟิสิกส์แบบสาระบนัเทิงจ านวน 16 ชั่วโมง โดยใช้
แบบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest-Posttest Design เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั            เป็น
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์แบบปรนยัเลือกตอบ 4 ตวัเลือก มีค่าความเช่ือมัน่ 
.69 และแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์แบบวดัชนิดมาตราสว่นประมาณคา่ (Rating Scale) 5 ระดบั มีความ
เช่ือมัน่ .74 การวิเคราะห์ข้อมลูใช้วิธีการทางสถิติแบบ t-test Dependent Samples ผลการวิจยัสรุปได้
ดงันี ้1) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนฟิสกิส์ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4         ท่ีได้รับการจดัการ
เรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมฟิสิกส์แบบสาระบนัเทิงหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01  2) จิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ด้วยชุด
กิจกรรมฟิสกิส์แบบสาระบนัเทิงหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

สุภัทราภรณ์  เบ็ญจวรรณ (2554) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ และ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้      รูปแบบ
ซิปปา และการจดัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจยัครัง้นี ้ ได้แก่ แบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสกิส์ เร่ืองงานและพลงังาน เป็นแบบทดสอบแบบเลอืกตอบ 5 ตวัเลอืก 
ค่าความเช่ือมั่น 0.81 และแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์เร่ือง        งานพลงังาน เป็น
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แบบทดสอบแบบเลอืกตอบ 5 ตวัเลอืก คา่ความเช่ือมัน่ 0.83 จากผลการวิจยัพบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้รูปแบบซิปปา และนักเรียนท่ีได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานก่อนเรียนและหลงัเรียน แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  

ปิยะมาศ  อาจหาญ (2554) ได้ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ และความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการและ    
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจัย คือ แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาฟิสกิส์ เร่ือง งานและพลงังาน เป็นแบบทดสอบแบบเลอืกตอบ 5 ตวัเลอืก และแบบวดั
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เร่ือง งานพลงังาน เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก 
ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ และการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสกิส์ แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

อกนิษฐ์  บุญสะอาด สวุิมล  กฤชคฤหาสน์ และอิทธิฤทธ์ิ  พงษ์ปิยะรัตน์ (2557) ได้พฒันา
แบบประเมินความคิดรวบยอดวิชาฟิสกิส์ โดยใช้แผนผงัมโนทศัน์:การประยกุต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิง
ความน่าเช่ือถือของผลการวดั เคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจยั คือ แบบประเมินความคิดรวบยอดวิชาฟิสกิส์
โดยใช้แผนผงัมโนทัศน์แบบการเลือกค าเช่ือมจ านวน 4 ฉบบั มีค่าความเช่ือมั่น 0.65-0.70 และแบบ
ประเมินความคิดรวบยอดวิชาฟิสิกส์โดยใช้แผนผงัมโนทศัน์แบบการสร้างผงัค าและค าเช่ือม จ านวน   
4 ฉบับ มีค่าความเช่ือมั่นตัง้แต่ 0.66-0.84 ค่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของล าดับของการสร้าง
แผนผังมโนทัศน์ท่ีเร่ิมจากแบบสร้างผังค าและค าเช่ือม ตามด้วยแบบการเลือกค าเช่ือมมีค่าสงูกว่า
ล าดบัของการสร้างแผนผงัมโนทศัน์ท่ีเร่ิมจากแบบการเลอืกค าเช่ือม ตามด้วยแบบการสร้างผงัค าและ
ค าเช่ือมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และค่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของแบบประเมิน
ความคิดรวบยอดโดยใช้แผนผังมโนทัศน์แบบการสร้างผังค าและค าเช่ือม มีค่าแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ในการวดั 1 ครัง้ และ 2 ครัง้ 

 
 
 
5.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
เวมบูค และเชงกีโว (Wambugu; & Changeiywo.  2007: 293-302) ได้ศึกษาผลกระทบตอ่

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนในสาขาฟิสิกส์ โดยเป็นการศึกษากึ่งทดลอง ประชากร
กลุม่เป้าหมายประกอบด้วยนกัเรียนโรงเรียนมธัยมศึกษา โดยนกัเรียนท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่งจะได้รับการ
สอนหวัข้อฟิสิกส์เดียวกันคือ สมดุลและศูนย์แรงโน้มถ่วง เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษา คือ แบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิในวิชาฟิสิกส์จ านวน 20 ข้อ 29 คะแนน ผลการตรวจสอบความน่าเช่ือถือคา่สมัประสทิธ์ิ
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แอลฟา คือ 0.76 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู คือ t-test, ANOVA และ ANCOVA ผลการวิจยัพบวา่
สมมติฐานได้รับการยอมรับในระดบัท่ีมีนยัส าคญั 0.05 ดงันัน้ วิธีการสอนสง่ผลให้ผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนท่ีสงูขึน้ 

ดิเลียไอโอกลู และอัสเคียร (Delialioglu; & Askar.  1999: 34-39) ได้ศึกษาว่า ทักษะทาง
คณิตศาสตร์ และความสามารถด้านมิติสมัพนัธ์ สง่ผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิวิชาฟิสกิส์ในโรงเรียนมธัยมศึกษา 
กลุม่ตวัอย่าง คือ นกัเรียนเกรด 10 จ านวน 68 คน ของโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายในกรุงองัการา 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษา คือ แบบทดสอบทักษะทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบเลือกตอบ 25 ข้อ  
แบบทดสอบด้านมิติสัมพัธ์ และแบบทดสอบวัดผมสัมฤทธ์ิวิชาฟิสิกส์ ซึ่งเป็นข้อค าถาม 250 ข้อ 
ผลการวิจัยพบว่า ทักษะทางคณิตศาสตร์ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิวิชาฟิสิกส์ท่ีระดับ 0.46 ส่วน
ความสามารถด้านมิติสมัพนัธ์สง่ผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิวิชาฟิสกิส์ท่ีระดบั 0.45   

จากการศึกษางานวิจยัพบวา่การวดัและประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาฟิสิกส์ มักมี
รูปแบบของแบบทดสอบท่ีใช้อยู่หลกัๆ คือ แบบทดสอบแบบเลือกตอบ และแบบทดสอบอัตนยัความ
เรียง คือ ให้แสดงวิธีท า โดยจะมีทัง้ในลกัษณะท่ีเป็นรูปแบบเดียวกันทัง้ฉบบั หรือมีทัง้สองรูปแบบใน
ฉบบัเดียวกนัโดยข้อสอบแบบเลือกตอบมีข้อดีอยูท่ี่สามารถวดัได้ครอบคลมุเนือ้หา ตรวจให้คะแนนได้
ง่าย แต่นกัเรียนสามารถเดาค าตอบได้ และเหมาะกับการวดัและประเมินผลเฉพาะบางจุดประสงค์
เท่านัน้ ส าหรับแบบทดสอบอัตนยัความเรียง สามารถวดัและประเมินผลได้มากกว่าความรู้ ความจ า 
แต่การตรวจให้คะแนนไม่มีความเป็นปรนยั ตรวจให้คะแนนได้ยาก ดงันัน้ผู้วิจัยจึงคิดว่า ในการสร้าง
แบบทดสอบ 1 ฉบบั ควรมีรูปแบบของแบบทดสอบท่ีมากกวา่ 1 รูปแบบ เน่ืองจากแบบทดสอบแตล่ะ
รูปแบบก็มีความสามารถวดัและประเมินผลในแตล่ะจุดประสงค์แตกตา่งกนั  
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ตาราง 1 วิเคราะห์งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 

ช่ือเร่ือง ผู้วจิยั ปี พ.ศ. แบบทดสอบท่ีใช้ในงานวจิยั 
1. ก า ร ศึ ก ษ า เ ป รี ย บ เ ที ย บ
ผลสมัฤทธ์ิด้านทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ วิชาฟิสิกส์ เร่ือง 
“แรง มวลและกฎการเคล่ือนท่ี” ของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดย
ใช้คอมพิวเตอร์สร้างสถานการณ์
จ าลองประกอบชุดการเรียนการ
สอนกบัการสอนตามปกต ิ

วนิยั เลศิเกษมสนัต์ 2542 

- แ บ บ ท ด ส อ บ วั ด ทั ก ษ ะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
แบบเลือกตอบ 5 ตวัเลือก 

2. การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนฟิ สิกส์ และความสามารถ
ด้ านการคิดวิ จ า รณญาณของ
นักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปี ท่ี 4 ท่ี

เ รียนด้วยชุดกิจกรรมฟ สิก ส์  
PDCA 

สรุศกัดิ ์ แซ่ เตียว 2549 

- แบบทดสอบก่อน – หลังเรียน 
เ ร่ื อ ง  แ ร ง  มวล  และกฎการ
เคล่ือนท่ี เป็นแบบทดสอบแบบ
เลือกตอบ 5 ตวัเลือก 

3. การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวชิาฟิสกิส์และจิตวทิยาศาสตร์
ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปี
ท่ี  4 โดยการจัดการเ รียน รู้แบบ
บรูณาการด้วยโปรแกรม SCILAB  

รัตน์ตกิาญ  สทุธิเกิด 2550 

- แบบทดสอบวัดผลสัม ฤท ธ์ิ
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง กฎ
การ เค ล่ือน ท่ีของนิ วตัน  แบ่ง
ออกเป็น 2 ตอน 
ต อ น ท่ี 1 แ บ บ ป ร นั ย  แ บ บ
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
ตอนท่ี 2 แบบอัตนัย แบบเขียน
ตอบ 
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ตาราง 1 (ตอ่) 

 

ช่ือเร่ือง ผู้วจิยั ปี พ.ศ. แบบทดสอบท่ีใช้ในงานวจิยั 
4 .  การพฒันารูปแบบการเรียนการ

สอนท่ีสร้างเสริมมโนทศัน์และการ

แก้ปัญหาในวชิาฟิสกิส์ 

แสงเดือน  เจริญฉิม 2552 

- แบบทดสอบความรู้ก่อนเรียน 
ด้านมโนทศัน์และการแก้ปัญหา   
ซึ่งมีลกัษณะเป็นแบบทดสอบ
เขียนตอบ 
- แบบทดสอบมโนทศัน์และการ

แก้ปัญหา แบง่เป็น 2 ตอน คือ   

การประเมนิด้านมโนทศัน์เป็น

แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 

ตวัเลือก และการประเมนิด้านการ

แก้ปัญหา เป็นแบบทดสอบท่ีมี

สถานการณ์ให้แล้วให้นกัเรียน

เขียนตอบ วเิคราะห์ปัญหาและ

วธีิการแก้ปัญหา 

5. การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนฟิ สิกส์ และความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปี ท่ี 4 ท่ีเรียนด้วยชุด
กิจกรรมฟิ สกิส์ PDCA เกริก  ศกัดิส์ภุาพ 2552 

- แบบทดสอบวัดผลสัมฤท ธ์ิ
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แรง 
มวล และกฎการเคล่ือนท่ีของนิว
ตั น  เ ป็ น แ บ บ ท ด ส อ บ แ บ บ
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
- แบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการคดิวเิคราะห์ เร่ือง แรง มวล 
และกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตัน 
เป็นแบบทดสอบแบบอตันยั  

6. การศึกษาผลการจัดการเรียนรู้
ด้ ว ย ชุ ด กิ จ ก ร ร ม ฟิ สิ ก ส์ แ บ บ
สาระบัน เทิ ง ท่ี มี ต่ อ ผลสัมฤท ธ์ิ
ท า ง ก า ร เ รี ย น วิ ช า ฟิ สิ ก ส์ แ ล ะ

ปรีชา  ฤทธิเดช 2554 

- แบบทดสอบ ก่อนเรียน – หลัง
เ รี ยน  เ ป็นแบบทดสอบแบบ
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
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จิตวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 4 

ตาราง 1 (ตอ่) 
 

ช่ือเร่ือง ผู้วจิยั ปี พ.ศ. แบบทดสอบท่ีใช้ในงานวจิยั 
7. การศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนวชิาฟิสกิส์และความสามารถ

ในการคดิวเิคราะห์ของนกัเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการ

จดัการเรียนรู้รูปแบบซิปปาและการ

จดัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

สภุทัราภรณ์  เบญ็จวรรณ 2554 

-แบบทดสอบวัด ผลสัม ฤท ธ์ิ
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ืองงาน
และพลังงาน เป็นแบบทดสอบ
แบบเลือกตอบ 5 ตวัเลือก 
- แบบวดัความสามารถในการคดิ

วเิคราะห์เร่ือง งานพลงังาน เป็น

แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 5 

ตวัเลือก 

8. การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาฟิสิกส์และความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปี ท่ี  4 ท่ี ไ ด้ รับการ
จัดการเรียนรู้แบบบูรณาการและ
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 

ปิยะมาศ  อาจหาญ 2554 

- แบบทดสอบวัดผลสัมฤท ธ์ิ
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ืองงาน
และพลังงาน เป็นแบบทดสอบ
แบบเลือกตอบ 5 ตวัเลือก 
- แบบวดัความสามารถในการคดิ
วิเคราะห์เร่ือง งานพลังงาน เป็น
แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 5 
ตวัเลือก 

9. การพฒันาแบบประเมนิความคิด
รวบยอด วิชาฟิสิกส์โดยใช้แผนผัง
มโนทัศน์: การประยุกต์ใช้ทฤษฎี
การสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของ
ผลการวดั 

อกนิษฐ์  บญุสะอาด 
สวุมิล  กฤชคฤหาสน์ 

อิทธิฤทธ์ิ  พงษ์ปิยะรัตน์ 
2557 

- แบบประเมินความคิดรวบยอด
วิชาฟิสิกส์โดยใช้แผนผงัมโนทศัน์
แบบการเลือกค าเช่ือม 
- แบบประเมินความคิดรวบยอด
วิชาฟิสิกส์โดยใช้แผนผงัมโนทศัน์
แบบการสร้างผงัค าและค าเช่ือม 
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บทที่ 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
การวิจัยครัง้นี ้เป็นการวิจยัเพ่ือสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสกิส์ เร่ือง 

แสงและทัศนอุปกรณ์ ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ด้วยการประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิง
ความน่าเช่ือถือของผลการวดั (Generalizability Theory) ซึ่งในการวิจัยครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ด าเนินการตาม
ขัน้ตอนดงันี ้

1. การก าหนดประชากรและการเลอืกกลุม่ตวัอยา่ง 
2. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
3. การเก็บรวบรวมข้อมลู 
4. การจดักระท าและวิเคราะห์มลู 

 
1. กำรก ำหนดประชำกรและกำรเลือกกลุ่มตัวอย่ำง 

ประชำกร 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นี ้เป็นนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียน

วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ และก าลงัศึกษาเร่ืองแสงและทศันอุปกรณ์ ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2558 ของโรงเรียนในสงักัดส านกังานเขตพืน้ท่ีการศึกษามธัยมศกึษาเขต 10 ส านกังานคณะกรรมการ
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน  

กลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัย 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นี ้เป็นนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียน

วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ และก าลงัศึกษาเร่ืองแสงและทศันอุปกรณ์ ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2558 ของโรงเรียนในจังหวัดสมุทรสงคราม ซึ่งได้มาจากการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบยกกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling) และจากการพิจารณาความพร้อมในด้านต่างๆ กลุม่ตวัอย่างจึงเป็นนกัเรียนใน
โรงเรียนถาวรานกุูล จ านวน 4 ห้อง และโรงเรียนศรัทธาสมุทร จงัหวดัสมทุรสงคราม จ านวน 4 ห้อง ซึ่ง
อยู่ในจังหวดัสมุทรสงคราม รวมนกัเรียนทัง้หมดจ านวน 295 คนเน่ืองจากทัง้ 2 โรงเรียนมีความพร้อม
ในด้านตา่งๆ ดงันี ้

1. ด้านครูผู้ สอนเป็นครูท่ีมีวุฒิการศึกษาตรงกับวิชาท่ีสอน คือ สาขาฟิสิกส์ ในระดับชัน้
มธัยมศกึษาตอนปลายทกุระดบัชัน้ และต้องมีประสบการณ์สอนไม่น้อยกวา่ 3 ปี 

2. ครูผู้สอนมีความยินดีให้ความร่วมมือเต็มท่ีในการเก็บข้อมูล เน่ืองจากงานวิจัยครัง้นีเ้ป็น
การสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ซึง่ในหนึง่ฉบบัจะมีรูปของแบบทดสอบหลายลกัษณะ 
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ดงันัน้ในการด าเนินการครูผู้สอนจะต้องอธิบายให้ผู้ท าแบบทดสอบมีความเข้าใจในการท าแบบทดสอบ 
อีกทัง้ในขัน้ตอนการด าเนินงานเก็บข้อมูลจะต้องมีการเก็บข้อมูล 3 ฉบับ จึงต้องใช้เวลาในการ
ด าเนินการเก็บข้อมูลมาก และกลุม่ตวัอย่างทัง้หมดจะต้องท าแบบทดสอบพร้อมกนั ดงันัน้ ผู้วิจัยจึงมี
ความจ าเป็นต้องเลอืกกลุม่ตวัอยา่งท่ีมีความพร้อม เพื่อลดความคลาดเคลือ่นของผลการวดั 

 
2. กำรสร้ำงเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยครัง้นี ้เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทัศนอุปกรณ์ ซึ่งจากการวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้เร่ือง 
แสงและทัศนอุปกรณ์ ในเบือ้งต้นผู้ วิจัยพบว่าจุดประสงค์สอดคล้องกับการวัดด้านพุทธิพิสัยตาม
แนวคิดของบลมู (Bloom) 4 ระดบั ได้แก่ จ า เข้าใจ ประยุกต์ใช้ และวิเคราะห์ โดยแบง่แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิเป็น 3 ฉบับ แต่ละฉบับมีจ านวนแบบทดสอบ 24 ข้อ ซึ่งได้มาจากการวิเคราะห์ตาราง
วิเคราะห์ข้อสอบในเบือ้งต้น โดยแตล่ะฉบบัเป็นการผสมกนัของแบบทดสอบ 3 รูปแบบ ซึ่งมีอัตราสว่น
ดงันี ้

1. MC (1): MTF (1): CTF (1) 
(แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 8 ข้อ: แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยน

การตอบ 8 ข้อ: แบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิดผสมผสานวิธีตอบ 8 ข้อ)   
2. MC (1): MTF (2): CTF (1) 
(แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 6 ข้อ: แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยน

การตอบ 12 ข้อ: แบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิดผสมผสานวิธีตอบ 6 ข้อ)  
3. MC (1): MTF (1): CTF (2) 
(แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 6 ข้อ: แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยน

การตอบ 6 ข้อ: แบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิดผสมผสานวิธีตอบ 12 ข้อ)  
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ขัน้ตอนในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและ        
ทศันอุปกรณ์ ผู้วิจยัได้ด าเนินการสร้างตามล าดบัขัน้ตอนดงันี ้

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3 ขัน้ตอนในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสกิส์ 

 
 
 
 

น าแบบทดสอบไปทดลองใช้เพ่ือตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบ

แตล่ะรูปแบบ ได้แก่ คา่ความยากง่าย และคา่อ านาจจ าแนก 

น าแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพแต่ละรูปแบบมาผสมตามอัตราส่วนแล้วน าไปเก็บข้อมูลกับกลุ่มตวัอย่าง 

เพ่ือตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบแต่ละฉบบั โดยท าการวิเคราะห์ คุณภาพของแบบทดสอบทัง้

ฉบบั คือ ความเช่ือมัน่(Reliability) และคา่สมัประสทิธ์ิการสรุปอ้างอิงของแบบทดสอบ 

 

ตรวจสอบความเท่ียงตรงตามเนือ้หา (Content Validity) 

ก าหนดวธีิการตรวจให้คะแนน

แบบทดสอบ 

สร้างแบบทดสอบตามจดุประสงค์และตามรูปแบบของแบบทดสอบท่ีเลือก

และ 

เลือกแบบทดสอบท่ีเหมาะสมและศกึษาวธีิการสร้าง 

สร้างตารางก าหนดรายละเอียดของแบบทดสอบ 

ก าหนดจดุประสงค์ท่ีต้องการวดัและประเมนิผล 
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ผู้ วิจัยด าเนินการสร้างแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและ   
ทศันอุปกรณ์ ตามภาพประกอบข้างต้น ดงัรายละเอียด ตอ่ไปนี ้

1. ก าหนดจุดประสงค์ท่ีต้องการวัดและประเมินผล ในการวิจัยครัง้นีใ้ช้จุดประสงค์ตาม
แนวทางท่ีสถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีก าหนดไว้ทัง้หมด 12 ข้อ วา่นกัเรียนต้อง
สามารถ 

1) อธิบายได้วา่แสงเคลือ่นท่ีในแนวตรงด้วยอตัราเร็วท่ีสงูมาก 
2) อธิบายการสะท้อนของแสง และกฎการสะท้อนของแสง 
3) หาต าแหน่ง ขนาด และชนิดของภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาโดยการเขียนภาพและการ

ค านวณ 
4) อธิบายประโยชน์ของกระจกเงาราบและกระจกโค้งในชีวิตประจ าวนั 
5) อธิบายการหกัเหของแสง 
6) อธิบายดรรชนีหกัเห กฎของสเนลล์ และใช้กฎของสเนลล์อธิบายกฎการสะท้อนกลบั

หมดของแสง หาต าแหนง่ภาพของวตัถท่ีุเกิดจากการหกัเหของแสงท่ีผิวระนาบ และผิวโค้งทรงกลม 
7) หาต าแหน่ง ขนาด และชนิดภาพท่ีเกิดจากเลนส์บาง โดยการเขียนภาพ และการ

ค านวณ 
8) อธิบายปรากฏการณ์การกระจายแสง รุ้ง การทรงกลด และมิราจ 
9) อธิบายหลกัการท างานของทัศนอุปกรณ์ ได้แก่ เคร่ืองฉายภาพ กล้องถ่ายรูป กล้อง

จุลทรรศน์ และกล้องโทรทรรศน์ 
10) อธิบายความสว่าง การน าความรู้เร่ืองความสว่าง และการถนอมสายตาไปใช้ใน

ชีวิตประจ าวนั 
11) อธิบายการใช้เลนส์เพื่อช่วยในการมองเห็นของคนสายตาสัน้ และคนสายตายาว 
12) อธิบายการมองเห็นสตีา่งๆ ของตา 

2. สร้างตารางก าหนดรายละเอียดของแบบทดสอบ โดยมีขัน้ตอนดงันี ้ (ล้วน สายยศ; และ
องัคณา สายยศ. 2543: 64-77) 

ขัน้ท่ี 1 พิจารณาจุดประสงค์ในแตล่ะข้อ แล้ววิเคราะห์พฤติกรรมที่จุดประสงค์ในแตล่ะข้อ
ต้องการวดั 

ขัน้ท่ี 2 น าพฤติกรรมและจุดประสงค์ท่ีต้องการวดัมาสร้างตราราง  
ขัน้ท่ี 3 น าตารางในขัน้ท่ี 2 ให้ผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 คน ให้คะแนนความส าคญัของแตล่ะ

จุดประสงค์ 
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ขัน้ท่ี 4 น าคะแนนท่ีได้จากตารางของผู้ เช่ียวชาญแต่ละคนมารวมเป็นช่องๆ แล้วหา
คา่เฉลีย่ ท าตารางใหม่เพื่อลงเฉพาะน า้หนกัคา่เฉลีย่ 

ขัน้ท่ี 5 แปลงคา่เฉลีย่จากขัน้ท่ี 4 ให้ได้ผลรวมจ านวนข้อทัง้หมดเทา่ท่ีต้องการ 

ตาราง 2 ผลการวิเคราะห์การให้คะแนนความส าคญัของแตล่ะจุดประสงค์จากผู้ เช่ียวชาญ 5 ทา่น 
 

เนือ้หาเร่ือง จดุประสงค์ข้อท่ี 

ระดบัพฤตกิรรมท่ีต้องการวดั คา่เฉล่ีย
คะแนน 

(10 คะแนน) 

 

รวม
จ านวน
ข้อ 

จ า 
(10 

คะแนน) 

เข้าใจ 
(10 คะแนน) 

ประยกุต์ใช้ 
(10 คะแนน) 

วเิคราะห์ 
(10 คะแนน) 

การเคล่ือนท่ี
และอตัราเร็ว
ของแสง 

1. อธิบายได้วา่แสง
เคล่ือนท่ีในแนวตรงด้วย
อตัราเร็วท่ีสงูมาก 

3 1.2 1.5 1.5 1.8 1 

การสะท้อน
ของแสง 

2. อธิบายการสะท้อนของ
แสง และกฎการสะท้อน
ของแสง 

3 5 4.5 3.5 4 2 

3. หาต าแหน่ง ขนาด 
และชนิดของภาพท่ีเกิด
จากกระจกเงาโดยการ
เขียนภาพและการ
ค านวณ 

5.8 5.5 9.5 9.2 7.5 4 

4. อธิบายประโยชน์ของ
กระจกราบและกระจก
โค้งในชีวติประจ าวนั 

0.8 1.8 4 1.1 1.9 1 

การหกัเห 
ของแสง 

5. อธิบายการหกัเหของ
แสง 

0.2 5 1 1.8 2 1 

เลนส์บาง 

6. อธิบายดรรชนีหกัเห
กฎของสเนลล์ และใช้กฎ
ของ สเนลล์ อธิบายการ
สะท้อนกลบัหมด หา
ต าแหน่งภาพของวตัถท่ีุ
เกิดจากการหกัเหท่ีผิว
ราบและผวิโค้งทรงกลม 

3.3 7.5 8 10 7.2 4 
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ตาราง 2 (ตอ่) 
 

เนือ้หาเร่ือง จดุประสงค์ข้อท่ี 

ระดบัพฤตกิรรมท่ีต้องการวดั 
รวม

คา่เฉล่ีย
คะแนน 

(10 คะแนน) 

 

รวม
จ านวน
ข้อ จ า 

(10 คะแนน) 

เข้าใจ 
(10 คะแนน) 

ประยกุต์ใช้ 
(10 คะแนน) 

วเิคราะห์ 
(10 

คะแนน) 

เลนส์บาง 

7. หาต าแหน่ง ขนาด และ
ชนิดภาพท่ีเกิดจากเลนส์
บาง โดยการเขียนภาพ 
และการค านวณ 

7 7 10 10 8.8 5 

ปรากฏการณ์
ท่ีเก่ียวกบั
แสง 

8.อธิบายปรากฏการณ์           
การกระจายแสง การเกิด
รุ้ง การทรงกลด และมริาจ 

1 4 0.8 1.4 1.8 1 

ทศันอปุกรณ์ 

9.อธิบายหลกัการท างาน
ของ ทศันอปุกรณ์ ได้แก่ 
เคร่ืองฉายภาพ กล้อง
ถ่ายรูป กล้องจลุทรรศน์ 
และกล้องโทรทรรศน์ 

1 4.5 1.5 1.4 2.1 1 

ความสวา่ง 

10.อธิบายความสวา่ง 
การน าความรู้เร่ืองความ
สวา่ง และการถนอม
สายตาไปใช้ใน
ชีวติประจ าวนั 

1.2 0.8 3.5 1.3 1.7 1 

การถนอม
สายตา 

11. อธิบายการใช้เลนส์
เพ่ือช่วยในการมองเห็น
ของคนสายตาสัน้ และคน
สายตายาว 

0.8 4 0.9 1.5 1.8 1 

การมองเห็น
สี 

12. อธิบายการมองเห็นสี
ตา่งๆ ของตา 

2 5 5 2 3.5 2 

รวม - - - - 43.6 24 
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3. เลือกลักษณะของแบบทดสอบท่ีเหมาะสม ซึ่งผู้ วิจัยได้เลือกและศึกษาวิ ธีสร้าง
แบบทดสอบ ซึ่งได้แก่ แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก แบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดท่ี
ปรับเปลี่ยนการตอบ และแบบทดสอบแบบเลอืกตอบถูกผิดผสมผสานวิธีตอบ และสร้างแบบทดสอบ
ทัง้ 3 รูปแบบ 

4. ตรวจสอบความเท่ียงตรงตามเนื อ้หา (Content Validity) ของแบบทดสอบ โดย
ผู้ เช่ียวชาญในวิชาฟิสิกส์ จ านวน 5 คน พิจารณาถึงความสอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์กับ
แบบทดสอบโดยพิจารณาเป็นรายข้อ วิธีการพิจารณาแบบนีจ้ะเรียกว่า การหาค่าสมัประสิทธ์ิความ
สอดคล้อง (Index of congruency: IOC) โดยพิจารณาให้คะแนน ดงันี ้ 

คะแนน +1 เม่ือแนใ่จวา่แบบทดสอบวดัได้ตรงตามจุดประสงค์ 
คะแนน 0 เม่ือไม่แนใ่จวา่แบบทดสอบวดัได้ตรงตามจุดประสงค์ 
คะแนน -1 เม่ือแนใ่จวา่แบบทดสอบวดัได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์ 

หลงัจากนัน้ ผู้ วิจัยน าคะแนนท่ีได้จากผู้ เช่ียวชาญไปค านวณค่าดัชนีความเท่ียงตรงตาม
เนือ้หาของแบบทดสอบ (บุญชม ศรีสะอาด. 2554) 

5. ก าหนดวิธีการตรวจให้คะแนนและการแปลความหมายคะแนน 
5.1 แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก หากผู้สอบตอบถูกจะได้ 1 คะแนน แต่หาก

ผู้สอบตอบผิดจะได้คะแนน 0 คะแนน 
5.2 แบบทดสอบแบบถกูผิดท่ีปรับเปลี่ยนการตอบ หากข้อสอบข้อนัน้ถูกผู้สอบตอบถกูได้ 

1 คะแนน แต่หากข้อสอบข้อนัน้ผิด ผู้สอบตอบผิด ผู้สอบต้องให้เหตุผลด้วยวา่ผิดเพราะเหตใุด และแก้
ค าตอบท่ีผิดให้ถกูต้องจึงจะได้ 1 คะแนน แตห่ากผู้สอบไม่ได้ให้เหตผุลจะได้ 0 คะแนน 

5.3 แบบทดสอบแบบถกูผิดผสมผสานวิธีการตอบหากข้อสอบข้อนัน้ถูกผู้สอบตอบถูกได้ 
1 คะแนน แตห่ากข้อสอบข้อนัน้ผิด ผู้สอบตอบผิด ผู้สอบเลอืกเหตผุลด้วยวา่เหตุผลข้อใดท่ีท าให้ผิดจึง
จะได้ 1 คะแนน แตห่ากผู้สอบเลอืกเหตผุลไม่ถกูต้องจะได้ 0 คะแนน 

6. น าแบบทดสอบไปทดลองใช้กับกลุม่ท่ีมีลกัษณะคล้ายกลุม่ตวัอย่างจ านวน 150 คน เพื่อ
ตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบเพื่อปรับปรุงแบบทดสอบ ดงันี ้

6.1 ดัชนีค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ (Difficulty index) หมายถึง ค่าท่ีแสดง
คุณสมบัติของแบบทดสอบว่ามีนักเรียนท าแบบทดสอบข้อนัน้ถูกก่ีคนในจ านวนนักเรียนท่ีท า
แบบทดสอบทัง้หมด โดยค านวณได้จากสตูรของฮ็อปกินส์ และแอนทีส (ล้วน สายยศ; และอังคณา 
สายยศ. 2543: 182-183; อ้างอิงจาก Hopkins; & Antes.  1985: 249) 

4

7 
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6.2 ดชันีค่าอ านาจจ าแนก (Discriminant index) หมายถึง ดชันีท่ีบง่บอกวา่แบบทดสอบ
นัน้สามารถจ าแนกนกัเรียนออกเป็นสองกลุม่ คือ นกัเรียนท่ีได้คะแนนสูง กับนักเรียนท่ีได้คะแนนต ่า 
โดยค านวณโดยใช้สตูรอยา่งงา่ย (ล้วน สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2543:  185-186) 

7. น าแบบทดสอบท่ีมีคณุภาพของแตล่ะรูปแบบมาผสมเป็นแบบทดสอบจ านวน 3 ฉบบั ซึง่มี
อตัราสว่นในการผสมแบบทดสอบแตล่ะฉบบัดงันี ้

1. MC (1): MTF (1): CTF (1)  
(แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลอืก 8 ข้อ: แบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิดท่ีปรับเปลีย่น

การตอบ 8 ข้อ: แบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิดผสมผสานวิธีตอบ 8 ข้อ)   
2. MC (1): MTF (2): CTF (1) 
(แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลอืก 6 ข้อ: แบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิดท่ีปรับเปลีย่น

การตอบ 12 ข้อ: แบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิดผสมผสานวิธีตอบ 6 ข้อ)  
3. MC (1): MTF (1): CTF (2) 
(แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลอืก 6 ข้อ: แบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิดท่ีปรับเปลีย่น

การตอบ 6 ข้อ: แบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิดผสมผสานวิธีตอบ 12 ข้อ)  
 

ตาราง 3 จ านวนข้อของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิรายวิชาฟิสกิส์ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์  
    ฉบบัท่ี 1 (MC (1): MTF (1): CTF (1))  
 

 
จดุประสงค์ข้อท่ี 

ระดบัพฤตกิรรมท่ีต้องการวดั รวม
จ านวน
ข้อ 

รูปแบบข้อสอบ 

จ า 
(ข้อ) 

เข้าใจ 
(ข้อ) 

ประยกุต์ใช้ 
(ข้อ) 

วเิคราะห์ 
(ข้อ) 

MC MTF CTF 

1. อธิบายได้ว่าแสงเคล่ือนท่ีใน
แนวตรงด้วยอตัราเร็วท่ีสงูมาก 1    1  1  

2. อธิบายการสะท้อนของแสง และ
กฎการสะท้อนของแสง 

 1 1  2 1 1  

3. หาต าแหน่ง ขนาด และชนิดของ
ภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาโดยการ
เขียนภาพและการค านวณ 

  2 2 4 1 1 2 

4. อธิบายประโยชน์ของกระจกราบ
และกระจกโค้งในชีวติประจ าวนั 

  1  1  1  
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ตาราง 3 (ตอ่) 
 

 
จดุประสงค์ข้อท่ี 

ระดบัพฤตกิรรมท่ีต้องการวดั รวม
จ านวน
ข้อ 

รูปแบบข้อสอบ 

จ า 
(ข้อ) 

เข้าใจ 
(ข้อ) 

ประยกุตใ์ช้ 
(ข้อ) 

วเิคราะห์ 
(ข้อ) 

MC MTF CTF 

5. อธิบายการหกัเหของแสง  1   1 1   
6. อธิบายดรรชนีหกัเห กฎของ 
สเนลล์ และใช้กฎของสเนลล์
อธิบายการสะท้อนกลบัหมดของ
แสง หาต าแหน่งภาพของวตัถท่ีุ
เกิดจากการหกัเหท่ีผิวราบ และผวิ
โค้งทรงกลม 

 1 1 2 4 2 1 1 

7. หาต าแหน่ง ขนาด และชนิด
ภาพท่ีเกิดจากเลนส์บาง โดยการ
เขียนภาพ และการค านวณ 

  2 3 5 1 1 3 

8.อ ธิ บ าย ป ราก ฏ ก า ร ณ์ ก า ร
กระจายแสง การเกิดรุ้ง การทรง
กลด และมริาจ 

 1   1 1   

9. อธิบายหลกัการท างานของทศัน
อุปกรณ์  ได้แก่  เค ร่ืองฉายภาพ 
กล้องถ่ายรูป กล้องจุลทรรศน์ และ
กล้องโทรทรรศน์ 

 1   1   1 

10. อธิบายความสว่าง การน า

ความรู้เร่ืองความสว่าง และการ

ถ น อ ม ส า ย ต า ไ ป ใ ช้ ใ น

ชีวติประจ าวนั 

  1  1  1  

11. อธิบายการใช้เลนส์เพ่ือช่วยใน
การมองเห็นของคนสายตาสัน้ และ
คนสายตายาว 

 1   1  1  
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ตาราง 3 (ตอ่) 
 

 
จดุประสงค์ข้อท่ี 

ระดบัพฤตกิรรมท่ีต้องการวดั รวม
จ านวน
ข้อ 

รูปแบบข้อสอบ 

จ า 
(ข้อ) 

เข้าใจ 
(ข้อ) 

ประยกุตใ์ช้ 
(ข้อ) 

วเิคราะห์ 
(ข้อ) 

MC MTF CTF 

12. อธิบายการมองเห็นสีต่างๆ 
ของตา 

 1 1  2 1  1 

รวม 1 7 9 7 24 8 8 8 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 4 ขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 อตัราสว่นการผสม 1:1:1 

ภาพประกอบ 4 แสดงขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบฉบับท่ี 1 โดยผู้ วิจัยเร่ิมจากการสร้าง
แบบทดสอบ 3 รูปแบบ ได้แก่ แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ แบบทดสอบ
เลอืกตอบถกูผิดท่ีปรับเปลี่ยนการตอบ จ านวน 30 ข้อ และแบบทดสอบเลือกตอบถกูผิดผสมผสานวิธี
ตอบ จ านวน 20 ข้อ แล้วคดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพรูปแบบละ 12 ข้อ จากนัน้น ามาผสมตาม
ตารางวิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิรายวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทัศนอุปกรณ์  ฉบับท่ี 1 
อัตราส่วน 1:1:1 ซึ่งผ่านการตรวจสอบจากผู้ เช่ียวชาญแล้ว ได้ดังนี ้แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 
ตวัเลอืก 8 ข้อ: แบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิดท่ีปรับเปลีย่นการตอบ 8 ข้อ: แบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิด
ผสมผสานวิธีตอบ 8 ข้อ 

8 ข้อ 8 ข้อ 
8 ข้อ 

MC  
30 ข้อ 

MTF  
30 ข้อ 

CTF  
20 ข้อ 

MC  
12 ข้อ 

MTF  
12 ข้อ 

CTF  
12 ข้อ 

แบบทดสอบฉบับที่ 1 
ตำมอัตรำส่วน 1:1:1 
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ตาราง 4 จ านวนข้อของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิรายวิชาฟิสกิส์ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์           
    ฉบบัท่ี 2 (MC (1): MTF (2): CTF (1)) 
 

จดุประสงค์ข้อท่ี 
ระดบัพฤตกิรรมท่ีต้องการวดั รวม

จ านวน
ข้อ 

รูปแบบข้อสอบ 

จ า 
(ข้อ) 

เข้าใจ 
(ข้อ) 

ประยกุต์ใช้ 
(ข้อ) 

วเิคราะห์ 
(ข้อ) 

MC MTF CTF 

1. อธิบายได้ว่าแสงเคล่ือนท่ีใน
แนวตรงด้วยอตัราเร็วท่ีสงูมาก 1    1  1  

2. อธิบายการสะท้อนของแสง และ
กฎการสะท้อนของแสง 

 1 1  2 1 1  

3. หาต าแหน่ง ขนาด และชนิดของ
ภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาโดยการ
เขียนภาพและการค านวณ 

  2 2 4  3 1 

4. อธิบายประโยชน์ของกระจกราบ
และกระจกโค้งในชีวิตประจ าวนั 

  1  1  1  

5. อธิบายการหกัเหของแสง  1   1 1   
6. อธิบายดรรชนีหกัเห กฎของ 
สเนลล์ และใช้กฎของสเนลล์อธิบาย
การสะท้อนกลบัหมดของแสง หา
ต าแหน่งภาพของวตัถท่ีุเกิดจากการ
หกัเหท่ีผวิราบ และผิวโค้งทรงกลม 

 1 1 2 4 1 2 1 

7. หาต าแหน่ง ขนาด และชนิด
ภาพท่ีเกิดจากเลนส์บาง โดยการ
เขียนภาพ และการค านวณ 

  2 3 5 1 2 2 

8.อ ธิ บ าย ป ราก ฏ ก า ร ณ์ ก า ร
กระจายแสง การเกิดรุ้ง การทรง
กลด และมริาจ 

 1   1 1   

9. อธิบายหลกัการท างานของทศัน
อุปกรณ์  ได้แก่  เค ร่ืองฉายภาพ 
กล้องถ่ายรูป กล้องจลุทรรศน์ และ
กล้องโทรทรรศน์ 

 1   1   1 
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ตาราง 4 (ตอ่) 
 

จดุประสงค์ข้อท่ี 
ระดบัพฤตกิรรมท่ีต้องการวดั รวม

จ านวน
ข้อ 

รูปแบบข้อสอบ 

จ า 
(ข้อ) 

เข้าใจ 
(ข้อ) 

ประยกุต์ใช้ 
(ข้อ) 

วเิคราะห์ 
(ข้อ) 

MC MTF CTF 

10. อธิบายความสว่าง การน า
ความรู้เร่ืองความสว่าง และการ
ถ น อ ม ส า ย ต า ไ ป ใ ช้ ใ น
ชีวติประจ าวนั 

  1  1  1  

11. อธิบายการใช้เลนส์เพ่ือช่วยใน
การมองเห็นของคนสายตาสัน้ 
และคนสายตายาว 

 1   1  1  

12. อธิบายการมองเห็นสีต่างๆ 
ของตา 

 1 1  2 1  1 

รวม 1 7 9 7 24 6 12 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 5 ขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 อตัราสว่นการผสม 1:2:1 

 

8 ข้อ 8 ข้อ 12 ข้อ 

MC  
30 ข้อ 

MTF  
30 ข้อ 

CTF  
20 ข้อ 

MC  
12 ข้อ 

MTF  
12 ข้อ 

CTF  
12 ข้อ 

แบบทดสอบฉบับที่ 2 
ตำมอัตรำส่วน 1:2:1 
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ภาพประกอบ 5 แสดงขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบฉบับท่ี 2 โดยผู้ วิจัยเร่ิมจากการสร้าง
แบบทดสอบ 3 รูปแบบ ได้แก่ แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ แบบทดสอบ
เลอืกตอบถกูผิดท่ีปรับเปลี่ยนการตอบ จ านวน 30 ข้อ และแบบทดสอบเลือกตอบถกูผิดผสมผสานวิธี
ตอบ จ านวน 20 ข้อ แล้วคดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพรูปแบบละ 12 ข้อ จากนัน้น ามาผสมตาม
ตาราง 4 วิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิรายวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทัศนอุปกรณ์ ฉบับท่ี 2 
อัตราส่วน 1:2:1 ซึ่งผ่านการตรวจสอบจากผู้ เช่ียวชาญแล้ว ได้ดังนี ้แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 
ตวัเลือก 6 ข้อ: แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยนการตอบ 12 ข้อ: แบบทดสอบเลือกตอบ
ถกูผิดผสมผสานวิธีตอบ 6 ข้อ 

 
ตาราง 5 จ านวนข้อของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิรายวิชาฟิสกิส์ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์           
   ฉบบัท่ี 3 (MC (1): MTF (1): CTF (2)) 
 

จดุประสงค์ข้อท่ี 
ระดบัพฤตกิรรมท่ีต้องการวดั รวม

จ านวน
ข้อ 

รูปแบบข้อสอบ 

จ า 
(ข้อ) 

เข้าใจ 
(ข้อ) 

ประยกุต์ใช้ 
(ข้อ) 

วเิคราะห์ 
(ข้อ) 

MC MTF CTF 

1. อธิบายได้ว่าแสงเคล่ือนท่ีใน
แนวตรงด้วยอตัราเร็วท่ีสงูมาก 1    1  1  

2. อธิบายการสะท้อนของแสง และ
กฎการสะท้อนของแสง 

 1 1  2 1  1 

3. หาต าแหน่ง ขนาด และชนิดของ
ภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาโดยการ
เขียนภาพและการค านวณ 

  2 2 4  1 3 

4. อธิบายประโยชน์ของกระจกราบ
และกระจกโค้งในชีวติประจ าวนั 

  1  1  1  

5. อธิบายการหกัเหของแสง  1   1 1   
6. อธิบายดรรชนีหกัเห กฎของ 
สเนลล์ และใช้กฎของสเนลล์อธิบาย
การสะท้อนกลบัหมดของแสง หา
ต าแหน่งภาพของวตัถท่ีุเกิดจากการ
หกัเหท่ีผวิราบ และผิวโค้งทรงกลม 

 1 1 2 4 1  3 
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ตาราง 5 (ตอ่) 
 

จดุประสงค์ข้อท่ี 
ระดบัพฤตกิรรมท่ีต้องการวดั รวม

จ านวน
ข้อ 

รูปแบบข้อสอบ 

จ า 
(ข้อ) 

เข้าใจ 
(ข้อ) 

ประยกุต์ใช้ 
(ข้อ) 

วเิคราะห์ 
(ข้อ) 

MC MTF CTF 

7. หาต าแหน่ง ขนาด และชนิด
ภาพท่ีเกิดจากเลนส์บาง โดยการ
เขียนภาพ และการค านวณ 

  2 3 5 1 1 3 

8.อ ธิ บ าย ป ราก ฏ ก า ร ณ์ ก า ร
กระจายแสง การเกิดรุ้ง การทรง
กลด และมริาจ 

 1   1 1   

9. อธิบายหลกัการท างานของทศัน
อุปกรณ์  ได้แก่  เค ร่ืองฉายภาพ 
กล้องถ่ายรูป กล้องจลุทรรศน์ และ
กล้องโทรทรรศน์ 

 1   1   1 

10. อธิบายความสว่าง การน า
ความรู้เร่ืองความสว่าง และการ
ถ น อ ม ส า ย ต า ไ ป ใ ช้ ใ น
ชีวติประจ าวนั 

  1  1  1  

11. อธิบายการใช้เลนส์เพ่ือช่วยใน
การมองเห็นของคนสายตาสัน้ 
และคนสายตายาว 

 1   1  1  

12. อธิบายการมองเห็นสีต่างๆ 
ของตา 

 1 1  2 1  1 

รวม 1 7 9 7 24 6 6 12 
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ภาพประกอบ 6 ขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบฉบบัท่ี 3 อตัราสว่นการผสม 1:1:2 

ภาพประกอบ 6 แสดงขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบฉบับท่ี 3 โดยผู้ วิจัยเร่ิมจากการสร้าง
แบบทดสอบ 3 รูปแบบ ได้แก่ แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ แบบทดสอบ
เลอืกตอบถกูผิดท่ีปรับเปลี่ยนการตอบ จ านวน 30 ข้อ และแบบทดสอบเลือกตอบถกูผิดผสมผสานวิธี
ตอบ จ านวน 20 ข้อ แล้วคดัเลือกแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพรูปแบบละ 12 ข้อ จากนัน้น ามาผสมตาม
ตาราง 5 วิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิรายวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทัศนอุปกรณ์ ฉบับท่ี 3 
อัตราส่วน 1:1:2 ซึ่งผ่านการตรวจสอบจากผู้ เช่ียวชาญแล้ว ได้ดังนี ้แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 
ตวัเลอืก 6 ข้อ: แบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิดท่ีปรับเปลีย่นการตอบ 6 ข้อ: แบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิด
ผสมผสานวิธีตอบ 12 ข้อ 

น าแบบทดสอบฉบับสมบูรณ์ ท่ีผสมตามอัตราส่วนแล้วทัง้ 3 ฉบับไปเก็บข้อมูลกับกลุ่ม
ตวัอยา่ง เพื่อน าข้อมลูท่ีได้มาค านวณหาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบแตล่ะฉบบัด้วยวิธีของคเูดอร์-
ริชาร์ดสัน (Kuder – Richardson : KR) ใช้สูตร KR-20  และค่าสัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของ
แบบทดสอบ 

 
 
 
 
 
 

5

0 

6 ข้อ 
6 ข้อ 12 ข้อ 

MC  
30 ข้อ 

MTF  
30 ข้อ 

CTF  
20 ข้อ 

MC  
12 ข้อ 

MTF  
12 ข้อ 

CTF  
12 ข้อ 

แบบทดสอบฉบับที่ 3 
ตำมอัตรำส่วน 1:1:2 
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ลักษณะของเคร่ืองมือที่ใช้ในงำนวิจัย 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทัศนอุปกรณ์  เป็น
แบบทดสอบท่ีประกอบด้วยลกัษณะของแบบทดสอบ 3 ลกัษณะ ดงันี ้

1. แบบทดสอบแบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก มีตวัถกู 1 ตวั ดงัตวัอยา่ง 
ค าชีแ้จง ให้ผู้สอบเลอืกค าตอบท่ีถกูต้องท่ีสดุ 

 
 
 

 
วิธีตรวจให้คะแนนและการแปลความหมายคะแนน 

หากผู้สอบเลอืกค าตอบถกู ผู้สอบจะได้คะแนน 1 คะแนน 
หากผู้สอบเลอืกค าตอบผิด ผู้สอบจะได้คะแนน 0 คะแนน 

2. แบบทดสอบแบบเลอืกตอบถกูผิดท่ีปรับเปลีย่นการตอบ ดงัตวัอยา่ง 
ค าชีแ้จง จงพิจารณาข้อความต่อไปนีว้่าถูกต้องหรือไม่  ในกรณีท่ีเลือกค าตอบว่าถูกให้

วงกลม “T” และผ่านไปท าข้อต่อไป แต่ถ้าเลือกว่าข้อความนัน้ผิดให้วงกลม “F” และให้ผู้ สอบเขียน
แสดงสิง่ท่ีท าให้ข้อความนัน้ผิดในช่องวา่ง A และแก้ไขสว่นท่ีผิดให้ถกูในช่องวา่ง B 

 
   
 
 
 

 
วิธีตรวจให้คะแนนและการแปลความหมายคะแนน 

ในข้อ 0  หากผู้สอบเลอืกค าตอบ T  ผู้สอบจะได้คะแนน 1 คะแนน 
 หากผู้สอบเลอืกค าตอบ F  ผู้สอบจะได้คะแนน 0 คะแนน 
ในข้อ 00 หากผู้สอบเลอืกค าตอบ T ผู้สอบจะได้คะแนน 0 คะแนน 

หากผู้สอบเลอืกค าตอบ F ต้องเติมข้อความให้ถกูต้องทัง้ในช่อง A และ B  
ผู้สอบจึงจะได้คะแนน 1   คะแนน 
 

T F  0. คลืน่แสง มีอตัราเร็วในสญุญากาศเทา่กบัอตัราเร็วของคลืน่ 
   แม่เหลก็ไฟฟ้า    
  A ___________________ B_____________________ 
T F 00. : คลืน่แสงเป็นคลืน่ตามยาว 
 A คลืน่แสงเป็นคลืน่ตามยาว    B คลืน่แสงเป็นคลืน่ตามขวาง 

  

 ข้อ 0 โจทย์: คลืน่แสงเป็นคลืน่ชนิดใด 
 ตวัเลอืก 1. คลืน่กล 2. คลืน่แม่เหลก็ไฟฟ้า 
 3. คลืน่ตามยาว 4. คลืน่ดล 

(เฉลย 2.) 
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3. แบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิดผสมผสานวิธี ดงัตวัอยา่ง 
ค าชีแ้จงจงพิจารณาข้อความต่อไปนี ้ถ้าข้อความใดถูก วงกลม “T” แต่ถ้าข้อความใดผิด

วงกลม “F” พร้อมทัง้วงกลมข้อสรุปท่ีแสดงเหตผุลการผิดด้วย 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
วิธีตรวจให้คะแนนและการแปลความหมายคะแนน 

ในข้อ 0  หากผู้สอบเลอืกค าตอบ T ผู้สอบจะได้คะแนน 1 คะแนน 
 หากผู้สอบเลอืกค าตอบ F ผู้สอบจะได้คะแนน 0 คะแนน 
ในข้อ 00 หากผู้สอบเลอืกค าตอบ T ผู้สอบจะได้คะแนน 0 คะแนน 
 หากผู้สอบเลอืกค าตอบ F ผู้สอบจะต้องเลอืกเหตผุลท่ีผิดด้วย 
  ผู้สอบจึงจะได้คะแนน 1 คะแนน 
 หากตอบอยา่งใดอยา่งหนึง่ผิด  ผู้สอบจะได้คะแนน 0  คะแนน 

 

T F 0. กล้องสอ่งทางไกลประกอบด้วยเลนส์นูน 2 อนั ซึง่จะให้ภาพเสมือน
หวักลบั หากต้องการให้เป็นภาพหวัตัง้ จะต้องน าเลนส์นูนมาใสเ่พิ่มอีก 1 อนั แต่มีการ
น าปริซมึมาใสแ่ทนเลนส์นนูอนัท่ี 3 เพื่อให้ภาพท่ีเห็นเป็นภาพจริง 

A. ไม่จริง เพราะ การใสป่ริซมึแทนเพื่อลดความยาวของกล้อง 
B. ไม่ จ ริง  เพ ราะ  การใส่ป ริซึมแทนจะท าให้ภาพ ท่ี เห็น เป็ น
ภาพเสมือน 
C. ไม่จริง เพราะ การใส่ปริซึมแทนจะท าให้สามารถมองเห็นวตัถุท่ี
อยูไ่กลมากๆ  
D. ไม่จริง เพราะ การใส่ปริซึมแทนจะท าให้เห็นภาพชัดเจนมากขึน้
กวา่ใช้เลนส์นนูอนัท่ี 3   

T            F 00. ปราณตชวนบอสไปเท่ียวดิสโก้เทคบอสสวมหมวกแดง เสือ้สี
ขาวมีลายมังกรสีเขียว กางเกงด าในดิสโก้เทคใช้แสงไฟสีเหลือง และสีฟ้า ปราณตจะ
เห็นบอสแตง่ตวัหมวกแดง  เสือ้เหลอืง  มงักรเขียว  กางเกงเหลอืงเม่ืออยูใ่นดิสโก้เทค 

A. หมวกแดง 
B. เสือ้เหลอืง 
C. มงักรเขียว 
D. กางเกงเหลอืง 
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วิธีกำรหำคุณภำพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำฟิสิกส์ เร่ือง แสงและ
ทัศนอุปกรณ์ 

ผู้วิจัยได้ด าเนินการหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง 
แสงและทศันอุปกรณ์ ดงันี ้

1. ความเท่ียงตรงตามเนือ้หา (Content Validity) ของแบบทดสอบ โดยผู้ เช่ียวชาญ จ านวน 
5 คน พิจารณาถึงความสอดคล้องระหวา่งวตัถปุระสงค์กบัแบบทดสอบโดยพิจารณาเป็นรายข้อ ซึง่เป็น
การหาค่าสมัประสิทธ์ิความสอดคล้อง (Index Objective Congruence: IOC) ของแบบวดั ซึ่งถ้าค่า
สมัประสิทธ์ิความสอดคล้อง (IOC) ท่ีมีค่าตัง้แต่ 0.50 ขึน้ไปในการสร้างแบบวดั (บุญชม ศรีสะอาด. 
2554) 

2. ดัชนีค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ (Difficulty index) ค านวณได้จากสตูรของฮ็อป
กินส์และแอนทีส (ล้วน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2543: 182-183; อ้างอิงจาก Hopkins; & 
Antes. 1985:  249) โดยส าหรับงานวิจัยนี ้แบบทดสอบท่ีเหมาะสม คือ แบบทดสอบท่ีมีค่าดัชนีค่า
ความยากงา่ยอยูร่ะหวา่ง 0.40-0.80 ซึง่เป็นช่วงท่ีแบบทดสอบมีความเหมาะสมไม่ยากเกินไป หรืองา่ย
เกินไป 

3. ดชันีคา่อ านาจจ าแนก (Discriminant index) ค านวณโดยใช้สตูรอย่างง่าย (ล้วน สายยศ; 
และอังคณา สายยศ. 2543:  185-186) ส าหรับงานวิจยันี ้แบบทดสอบท่ีเหมาะสม คือ แบบทดสอบท่ี
มีดชันีคา่อ านาจจ าแนก ตัง้แต ่0.4 ขึน้ไป ซึง่เป็นช่วงท่ีแบบทดสอบสามารถจ าแนกได้ดี 

4. ค านวณค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบแต่ละฉบับด้วยโดยวิธีของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 
(Kuder – Richardson : KR) ใช้สตูร KR-20 (ศิริชยั กาญจนวาส.ี 2556: 72-73) 

 
3. กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจยัได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมลูตามล าดบัขัน้ตอนดงันี ้
1. เลอืกสถานท่ีท าแบบทดสอบท่ีมีความเหมาะสม 
2. ชีแ้จงวตัถปุระสงค์และวิธีการท าแบบทดสอบ 
3. ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามเงื่อนไขท่ีผู้ วิจัยก าหนด โดยแบ่งการเก็บข้อมูลเป็น       

3 ช่วง ในแต่ละช่วงจะน าแบบทดสอบ 1 ฉบบัไปทดสอบกบัผู้สอบ โดยเว้นระยะเวลาระหวา่งการสอบ  
แตล่ะฉบบัเป็นระยะเวลา 1 สปัดาห์ แบบทดสอบทัง้ 3 ฉบบั ถกูน าไปทดสอบกบัผู้สอบกลุม่เดียวกนั 

4. น าค าตอบท่ีได้จากการทดสอบมาตรวจให้คะแนน 
5. วิเคราะห์คา่ความเช่ือมัน่ และคา่สมัประสทิธ์ิการสรุปอ้างอิง 
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4. กำรจัดกระท ำและวิเครำะห์ข้อมูล 
สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัใช้สถิติในการตรวจสอบคณุภาพเคร่ืองมือ โดยมีรายละเอีดยดงันี ้
1. ค่าความเท่ียงตรงตามเนือ้หา (Content Validity) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนวิชาฟิสกิส์ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ โดยผู้วิจยัน าคะแนนท่ีได้จากผู้ เช่ียวชาญไปค านวณหาค่า
สัมประสิทธ์ิความสอดคล้อง (Index Objective Congruence: IOC) โดยมีสูตรการค านวณดังนี ้   
(บุญชม ศรีสะอาด.  2554) 

N
RIOC 

  

เม่ือ IOC   แทน  ความสอดคล้องระหวา่งวตัถปุระสงค์กบัแบบทดสอบ 

 R    แทน  ผลรวมของคะแนนจากผู้ เช่ียวชาญทัง้หมด 
 N       แทน  จ านวนผู้ เช่ียวชาญ 

2. ค่าความยากง่าย พิจารณาจากดชันีค่าความยากง่ายของข้อสอบ ท่ีมีค่าระหว่าง 0.40-
0.80 โดยค านวณได้จากสตูรของฮ็อปกินส์และแอนทีส (ล้วน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  2543: 
182-183; อ้างอิงจาก Hopkins; & Antes. 1985: 249)  

P   =    
R

N
 

เม่ือ P แทน คา่ความยากงา่ยของแบบทดสอบแตล่ะข้อ 
 R แทน จ านวนนกัเรียนท่ีท าแบบทดสอบข้อนัน้ถกู 

 N แทน จ านวนนกัเรียนทัง้หมดท่ีท าแบบทดสอบ 

3. ดชันีคา่อ านาจจ าแนก (Discriminant index) ค านวณโดยใช้สตูรอย่างง่าย (ล้วน สายยศ;
และองัคณา สายยศ. 2543: 185-186)  

D  =    
U

nU
−

L

nL
 

เม่ือ D แทน       ดชันีคา่อ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
 U แทน       จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถกูในกลุม่คะแนนสงู 
 L แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถกูในกลุม่คะแนนต ่า 

 nU แทน จ านวนนกัเรียนทัง้หมดในกลุม่คะแนนสงู 

 nL แทน       จ านวนนกัเรียนทัง้หมดในกลุม่คะแนนต ่า 
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4. ค านวณค่าความเท่ียงของแบบทดสอบแต่ละฉบับด้วยโดยวิธีของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 
(Kuder – Richardson : KR) ใช้สตูร KR-20 (ศิริชยั  กาญจนวาส.ี 2556: 72-73) 

KR-20 = 








1k

k

















2
1

s

qp ii  

เม่ือ KR-20 แทน สมัประสทิธ์ิความเท่ียงของแบบทดสอบ 
 k แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบ 
 s2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 
 pi แทน สดัสว่นของคนท าถกูแตล่ะข้อ 

qi แทน สดัสว่นของคนท าผิดแตล่ะข้อ (q = 1 - p)   

5. สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงส าหรับการตดัสนิใจเชิงสมับูรณ์ (𝜌𝐴𝑏𝑠
2 )โดยค านวณจากสตูร 

(ศิริชยั  กาญจนวาส.ี 2550: 27) 

 
  
 

 เม่ือ 𝜌𝐴𝑏𝑠
2  แทน สมัประสทิธ์ิการสรุปอ้างอิงส าหรับการตดัสนิใจเชิงสมับูรณ์ 

  𝜎𝑝
2          แทน คา่ประมาณความแปรปรวนของคะแนนจริง 

  𝜎𝐴𝑏𝑠
2     แทน ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลือ่นแบบสมับูรณ์ 

6. สมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงส าหรับการตดัสินใจเชิงสมัพทัธ์ (𝜌𝑅𝑒𝑙
2 )โดยค านวณจากสตูร 

(ศิริชยั  กาญจนวาส.ี 2550: 27) 

 
 
 

เม่ือ 𝜌𝑅𝑒𝑙
2        แทน สมัประสทิธ์ิการสรุปอ้างอิงส าหรับการตดัสนิใจเชิงสมัพทัธ์ 

  𝜎𝑝
2          แทน คา่ประมาณความแปรปรวนของคะแนนจริง 

  𝜎𝑅𝑒𝑙
2        แทน ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลือ่นแบบสมัพทัธ์ 

 
 

𝜌𝐴𝑏𝑠
2 =    

𝜎𝑝
2

𝜎𝑝
2 + 𝜎𝐴𝑏𝑠

2  

𝜌𝑅𝑒𝑙
2 =    

𝜎𝑝
2

𝜎𝑝
2 + 𝜎𝑅𝑒𝑙

2  



 

 

บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล  

 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ในการวิเคราะห์ข้อมูลและการแปลความหมายผลการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้ วิจัยได้ก าหนด
สญัลกัษณ์ตา่งๆท่ีใช้แทนความหมายดงัตอ่ไปนี ้

IOC     แทน   ความสอดคล้องระหวา่งวตัถปุระสงค์กบัแบบทดสอบ 
P แทน    คา่ความยากงา่ย 
D         แทน    ดชันีคา่อ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
KR-20 แทน คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

  𝜌𝐴𝑏𝑠
2  แทน      สมัประสทิธ์ิการสรุปอ้างอิงส าหรับการตดัสนิใจเชิงสมับูรณ์ 

         𝜌𝑅𝑒𝑙2            แทน      สมัประสทิธ์ิการสรุปอ้างอิงส าหรับการตดัสนิใจเชิงสมัพทัธ์ 
          𝜎𝑝2            แทน      คา่ประมาณความแปรปรวนของคะแนนจริง 
          𝜎𝐴𝑏𝑠2  แทน       ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลือ่นแบบสมับูรณ์ 
         𝜎𝑅𝑒𝑙2          แทน       ความแปรปรวนของคะแนนความคลาดเคลือ่นแบบสมัพทัธ์ 
 

การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
ในการศกึษาครัง้นีผู้้วิจยัได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูดงันี ้
1. การตรวจสอบความเท่ียงตรงตามเนือ้หา 
2. ดชันีคา่ความยากงา่ยของแบบทดสอบ  
3. คา่อ านาจจ าแนก 
4. คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบแตล่ะฉบบั 
5. เปรียบเทียบคา่สมัประสทิธ์ิการสรุปอ้างอิงของแบบทดสอบแตล่ะฉบบั 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
1. คุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทัศนอุปกรณ์ 
ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม 

1.1 การตรวจสอบความเท่ียงตรงตามเนือ้หา 
ผู้วิจัยได้น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทัศนอุปกรณ์ 

จ านวน 3 ฉบับ ไปตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หาโดยให้ผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 คน ตรวจสอบค่า
ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อค าถามกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม พบว่าได้ค่าดชันีความสอดคล้อง 
(IOC) ของแบบทดสอบทัง้ 3 รูปแบบ ดงันี ้

รูปแบบท่ี 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) อยู่ระหว่าง 
0.80-1.00 

รูปแบบท่ี 2 ข้อสอบแบบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยนการตอบ ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) อยู่
ระหวา่ง 0.80-1.00 

รูปแบบท่ี 3 ข้อสอบแบบถกูผิดผสมผสานวิธีตอบ คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) อยูร่ะหวา่ง 
0.80-1.00 

1.2 การตรวจสอบคณุภาพรายข้อ  
ผู้วิจยัได้น าแบบทดสอบทัง้ 3 รูปแบบ ไปทดสอบกบันกัเรียนซึง่มีลกัษณะคล้ายกลุม่ตวัอยา่ง 

โดยนกัเรียนแตล่ะคนต้องท าแบบทดสอบทัง้ 3 รูปแบบ เพื่อใช้ตรวจสอบคณุภาพรายข้อ ได้แก่ ดชันีค่า
ความยากงา่ยของแบบทดสอบ และคา่อ านาจจ าแนก ดงัตาราง 
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ตาราง 6 ดัชนีค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบรูปแบบท่ี 1    
แบบทดสอบแบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก 

 
ข้อที่ P D ข้อที่ P D 
1* 0.53 0.55 16 0.35 0.26 
2 0.45 0.24 17* 0.64 0.58 
3 0.35 0.35 18 0.31 0.43 
4 0.67 0.30 19 0.26 0.35 
5* 0.69 0.44 20* 0.59 0.55 
6* 0.65 0.45 21* 0.46 0.55 
7 0.56 0.36 22 0.23 0.51 
8 0.47 0.26 23 0.39 0.41 
9* 0.55 0.46 24* 0.68 0.49 
10 0.89 0.27 25* 0.51 0.47 
11 0.90 0.15 26 0.35 0.41 
12* 0.68 0.56 27 0.75 0.24 
13* 0.58 0.53 28 0.74 0.30 
14 0.34 0.26 29 0.25 0.21 
15 0.28 0.31 30* 0.69 0.63 

หมายเหต ุ: * หมายถึง ข้อท่ีน าไปใช้ 
 

จากตาราง 6 แสดงผลการวิเคราะห์ดัชนีค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของ
แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ซึง่เป็นแบบทดสอบแบบเลอืกตอบ จ านวน 30 ข้อ มีดชันีค่าความยากง่ายตัง้แต ่
0.23-0.90 และคา่อ านาจจ าแนกตัง้แต ่0.15-0.85 แล้วคดัเลอืกข้อสอบท่ีมีดชันีค่าความยากงา่ยตัง้แต ่
0.40-0.80 มีคา่อ านาจจ าแนกตัง้แต ่0.40 ขึน้ไป และตรงตามจุดประสงค์ จ านวน 12 ข้อ ซึ่งมีดชันีค่า
ความยากงา่ยตัง้แต ่0.46-0.69 และคา่อ านาจจ าแนกตัง้แต ่0.44-0.63 
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ตาราง 7 ดัชนีค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก(D) ของแบบทดสอบรูปแบบท่ี 2 
แบบทดสอบแบบเลอืกตอบถกูผิดท่ีปรับเปลีย่นการตอบ 

 
ข้อที่ P D ข้อที่ P D 
1* 0.54 0.79 16* 0.55 0.74 
2 0.51 0.37 17* 0.59 0.60 
3 0.45 0.35 18 0.36 0.35 
4* 0.46 0.74 19* 0.58 0.74 
5 0.55 0.38 20 0.45 0.41 
6 0.36 0.45 21 0.35 0.32 
7* 0.57 0.80 22 0.53 0.38 
8* 0.57 0.78 23 0.45 0.38 
9 0.46 0.38 24 0.35 0.35 

10* 0.52 0.75 25 0.46 0.37 
11* 0.47 0.68 26 0.57 0.35 
12 0.46 0.25 27* 0.53 0.69 
13* 0.48 0.65 28* 0.57 0.69 
14 0.36 0.35 29 0.32 0.36 
15 0.37 0.42 30 0.31 0.25 

หมายเหต ุ: * หมายถึง ข้อท่ีน าไปใช้ 

 

จากตาราง 7 แสดงผลการวิเคราะห์ดัชนีค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของ
แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ซึ่งเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยนการตอบ จ านวน 30 ข้อ   
มีดชันีคา่ความยากง่ายตัง้แต ่0.31-0.59 และคา่อ านาจจ าแนกตัง้แต ่0.25-0.80 แล้วคดัเลอืกข้อสอบท่ี
มีดัชนีค่าความยากง่ายตัง้แต่ 0.40-0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.40 ขึน้ไป และตรงตาม
จุดประสงค์ จ านวน 12 ข้อ ซึ่งมีดชันีค่าความยากง่ายตัง้แต่ 0.46-0.59 และค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต ่
0.60-0.80 
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ตาราง 8 ดัชนีค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก(D) ของแบบทดสอบรูปแบบท่ี 3 
แบบทดสอบแบบเลอืกตอบถกูผิดผสมผสานวิธีตอบ 

 
ข้อที่ P D ข้อที่ P D 

1 0.35 0.34 11* 0.59 0.67 
2* 0.54 0.58 12* 0.61 0.66 
3* 0.63 0.68 13* 0.58 0.68 
4 0.35 0.35 14* 0.49 0.69 
5* 0.54 0.62 15 0.36 0.29 
6 0.35 0.35 16 0.42 0.31 
7* 0.45 0.68 17 0.31 0.35 
8* 0.56 0.66 18* 0.54 0.70 
9* 0.53 0.72 19 0.55 0.45 
10 0.38 0.25 20* 0.55 0.64 

หมายเหต ุ: * หมายถึง ข้อท่ีน าไปใช้ 
 

จากตาราง 8 แสดงผลการวิเคราะห์ดัชนีค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของ
แบบทดสอบฉบบัท่ี 3 ซึ่งเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดผสมผสานวิธีตอบ จ านวน 20 ข้อ   มี
ดชันีคา่ความยากงา่ยตัง้แต ่0.31-0.63 และคา่อ านาจจ าแนกตัง้แต ่0.25-0.72 แล้วคดัเลอืกข้อสอบท่ีมี
ดชันีคา่ความยากตัง้แต ่0.40-0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.40 ขึน้ไป และตรงตามจุดประสงค์           
จ านวน 12 ข้อ ซึง่มีดชันีคา่ความยากงา่ยตัง้แต ่0.45-0.63 และคา่อ านาจจ าแนกตัง้แต ่0.58-0.72 

จากการวิเคราะห์ข้อมลู ผู้วิจยัได้คดัเลอืกข้อสอบท่ีอยูใ่นเกณฑ์ท่ีก าหนด มาผสมรูปแบบเป็น
แบบทดสอบ 3 ฉบบั ตามอัตราสว่นท่ีก าหนดไว้ เพื่อตรวจสอบค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบแต่ละ
ฉบบั และค่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง โดยน าแบบทดสอบแต่ละฉบบัให้กลุม่ตวัอย่าง จ านวน 295 
คนท า โดยแตล่ะคนท าแบบทดสอบทัง้ 3 ฉบบั ในระยะเวลาท่ีหา่งกนั ฉบบัละ 1 สปัดาห์ 

 

 

 

 



64 

 

ตาราง 9 คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสกิส์ เร่ือง แสงและ           
ทศันอุปกรณ์ฉบบัท่ี 1-3 ท่ีมีอตัราสว่นการผสมรูปแบบของแบบทดสอบท่ีแตกตา่งกนั 

 

แบบทดสอบ k KR-20 

ฉบบัท่ี 1 MC (1): MTF (1): CTF (1) 24 0.891 
ฉบบัท่ี 2 MC (1): MTF (2): CTF (1) 24 0.901 

ฉบบัท่ี 3 MC (1): MTF (1): CTF (2) 24 0.952 
 

จากตาราง 9 แสดงค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ 
เร่ือง แสงและทัศนอุปกรณ์ ท่ีมีอัตราส่วนการผสมรูปแบบของแบบทดสอบท่ีแตกต่างกันแต่ละฉบับ 
จ านวน 3 ฉบบั ดงันี ้

แบบทดสอบฉบับท่ี 1 เป็นแบบทดสอบ 24 ข้อ ซึ่งมีอัตราการผสมข้อสอบ 1:1:1 คือ 
แบบทดสอบแบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก 8 ข้อ แบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิดท่ีปรับเปลี่ยนการตอบ 8 ข้อ 
และแบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิดผสมผสานวิธีตอบ 8 ข้อ มีคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 0.891 

แบบทดสอบฉบับท่ี 2 เป็นแบบทดสอบ 24 ข้อ ซึ่งมีอัตราการผสมข้อสอบ 1:2:1 คือ 
แบบทดสอบแบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก 6 ข้อ แบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิดท่ีปรับเปลีย่นการตอบ12 ข้อ 
และแบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิดผสมผสานวิธีตอบ 6 ข้อ มีคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 0.901 

แบบทดสอบฉบับท่ี 3 เป็นแบบทดสอบ 24 ข้อ ซึ่งมีอัตราการผสมข้อสอบ 1:1:2 คือ 
แบบทดสอบแบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก 6 ข้อ แบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิดท่ีปรับเปลี่ยนการตอบ 6 ข้อ 
และแบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิดผสมผสานวิธีตอบ 12 ข้อ มีคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 0.952 
2. ค่าสัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของแบบทดสอบแต่ละฉบับ  

การวิเคราะห์ค่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงของรูปแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ ซึ่งออกแบบการวดัเป็นแบบ One-facet design โดยมีรูปแบบ
การวดัเป็น pxt เม่ือ p แทน ผู้สอบ และ t แทน จ านวนแบบทดสอบท่ีมีอัตราสว่นการผสมรูปแบบของ
แบบทดสอบท่ีแตกตา่งกนั โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป EduG  

ผลการวิเคราะห์ค่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง (G-Coefficient) ของคะแนนแบบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ ท่ีมีอัตราสว่นการผสมรูปแบบของ
แบบทดสอบแตกตา่งกนั จ านวน 3 ฉบบั เม่ือนกัเรียนจ านวน 295 คนท าแบบทดสอบ ปรากฏผลดงันี ้
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1. ผลการประมาณค่าความแปรปรวนขององค์ประกอบท่ีมีผลต่อ ค่าสมัประสิทธ์การสรุป
อ้างอิง (G-Coefficient) ของคะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและ
ทศันอุปกรณ์ ผลการวิเคราะห์ดงัแสดงในตาราง 10 

 
ตาราง 10 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน จากแหลง่ความแปรปรวนตา่งๆ ( G-Study of pxt Design) 
 

EFFECT df SS MS 
ESTIMATED 
VARIANCE 

COMPONENT 

% OF 
TOTAL 

VARIANCE 
PERSON (p) 294 10066.67 34.24 11.17 93.70 

TEST (t) 2 23.22 11.61 0.04 0.30 
RESIDUAL (pt,e) 588 422.77 0.72 0.72 6.00 

TOTAL 884 10512.66  11.93 100.00 

 
เม่ือ p แทน  ผู้สอบ 

t  แทน จ านวนแบบทดสอบ ท่ี มีอัตราส่วนการผสม รูปแบบของ
แบบทดสอบท่ีแตกตา่งกนั  

pt,e แทน ความคลาดเคลือ่นหรือสว่นท่ีเหลอืท่ีไม่สามารถระบุแหลง่ได้ 
จากตาราง 10 ผลการศึกษาค่าความแปรปรวนจากแหลง่ตา่งๆ ของรูปแบบของแบบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 
จ านวน 3 ฉบับ เม่ือน าไปให้นักเรียนจ านวน 295 คน ท า พบว่า องค์ประกอบความแปรปรวนของ
บุคคล (𝜎𝑝2) ซึ่งเป็นค่าความแปรปรวนของคะแนนจริง คิดเป็นร้อยละ 93.70 ของความแปรปรวน
ทัง้หมด องค์ประกอบของความแปรปรวนของแบบทดสอบ (𝜎𝑡2)  ซึง่แสดงถึงความแตกต่างของความ
คลาดเคลื่อนระหว่างค่าเฉลี่ยของคะแนน 1 ข้อ ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 0.30 ของความแปรปรวนทัง้หมด 
ส าหรับองค์ประกอบท่ีเหลอืจาก 2 แหลง่ดงักลา่วคิดเป็นร้อยละ 6.00 ของความแปรปรวนทัง้หมด 

2. การศกึษาเพื่อการตดัสนิใจการสรุปอ้างอิง (D-STUDY) 
การศึกษาการตดัสินใจการสรุปอ้างอิงเพื่อลดความคลาดเคลื่อนและเพิ่มความแม่นย าของ

การสรุปอ้างอิงคุณภาพของแบบทดสอบ โดยมีเงื่อนไข คือ รูปแบบของแบบทดสอบแตะละฉบับมี
อตัราสว่นในการผสมลกัษณะของแบบทดสอบแตกตา่งกนั โดยผลการวิเคราะห์ดงัแสดงในตาราง 11 
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ตาราง 11 ผลการศกึษา D (D-Study of pxt Design)  
 

D-STUDY DESIGN 

EFFECT ฉบบัท่ี 1 ฉบบัท่ี 2 ฉบบัท่ี 3 
Relative error variance (𝜎𝑅𝑒𝑙2 )   0.719 0.360 0.240 
Absolute error variance (𝜎𝐴𝑏𝑠

2 )   0.756 0.378 0.252 
G-Coeff. for Rel. decision (𝜌𝑅𝑒𝑙2 )   0.968 0.975 0.963 
G-Coeff. for  Absl. decision (𝜌𝐴𝑏𝑠2 )   0.966 0.975 0.961 

  

จากตาราง 11 พบว่า ผลการศึกษาค่าสัมประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิง (G-Coefficient) ใน
การศกึษา D (D-Study) เม่ือรูปแบบของแบบทดสอบแตกตา่งกนั 3 ฉบบั เป็นดงันี ้ 

ฉบับท่ี 1 อัตราส่วน 1:1:1 (แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 8 ข้อ: แบบทดสอบ
เลือกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยนการตอบ 8 ข้อ: แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดผสมผสานวิธีตอบ 8 ข้อ) 
พบว่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสมัพัทธ์ (Relative Coefficient) เท่ากับ 0.968 และค่า
สมัประสทิธ์ิการสรุปอ้างอิงเชิงตดัสนิใจสมับูรณ์ (Absolute Coefficient) เทา่กบั 0.966  

ฉบับท่ี 2 อัตราส่วน 1:2:1 (แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 6 ข้อ: แบบทดสอบ
เลือกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยนการตอบ12 ข้อ: แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดผสมผสานวิธีตอบ 6 ข้อ) 
พบว่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสมัพัทธ์ (Relative Coefficient) เท่ากับ 0.975 และค่า
สมัประสทิธ์ิการสรุปอ้างอิงเชิงตดัสนิใจสมับูรณ์ (Absolute Coefficient) เทา่กบั 0.975  

ฉบับท่ี 3 อัตราส่วน 1:1:2 (แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 6 ข้อ: แบบทดสอบ
เลือกตอบถกูผิดท่ีปรับเปลี่ยนการตอบ 6 ข้อ: แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดผสมผสานวิธีตอบ 12 ข้อ) 
พบว่าสมัประสิทธ์ิการสรุปอ้างอิงเชิงตัดสินใจสมัพัทธ์ (Relative Coefficient) เท่ากับ 0.963 และค่า
สมัประสทิธ์ิการสรุปอ้างอิงเชิงตดัสนิใจสมับูรณ์ (Absolute Coefficient) เทา่กบั 0.961  

 

 

 



 

 

บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
ในบทนีผู้้ วิจัยได้น ำเสนอในภำพรวมของกำรวิจัยครัง้นี ้ในส่วนของควำมมุ่งหมำยและ

วิธีด ำเนินกำรวิจัย สรุปผลกำรวิจัย อภิปรำยผลกำรวิจัย และข้อเสนอแนะ ตำมล ำดับ โดยมี
รำยละเอียดดงันี ้

กำรวิจัยครัง้นีเ้ป็นกำรวิจยัเพื่อสร้ำงแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำฟิสิกส์ เร่ือง 
แสงและทศันอุปกรณ์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีท่ี 5 ท่ีมีกำรตรวจสอบคุณภำพของแบบทดสอบ 
ตำมทฤษฎีกำรทดสอบแบบดัง้เดิม และเปรียบเทียบคำ่สมัประสทิธ์ิกำรสรุปอ้ำงอิงเชิงตดัสนิใจสมับูรณ์
ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทัศนอุปกรณ์ท่ีมีอัตรำส่วนกำร
ผสมรูปแบบของแบบทดสอบท่ีแตกตำ่งกนั 3 ฉบบั 

ประชำกรท่ีใช้ในกำรวิจัยครัง้นี ้เป็นนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษำปีท่ี 5 แผนกำรเรียน
วิทยำศำสตร์-คณิตศำสตร์ และก ำลงัศึกษำเร่ืองแสงและทศันอุปกรณ์ ในภำคเรียนท่ี 1 ปีกำรศึกษำ 
2558 ของโรงเรียนในสงักัดส ำนกังำนเขตพืน้ท่ีกำรศึกษำมธัยมศกึษำเขต 10 ส ำนกังำนคณะกรรมกำร
กำรศึกษำขัน้พืน้ฐำน กระทรวงศึกษำธิกำร และตวัอย่ำงท่ีใช้ในงำนวิจัยครัง้นี ้เป็นนกัเรียนระดับชัน้
มธัยมศกึษำปีท่ี 5 แผนกำรเรียนวิทยำศำสตร์-คณิตศำสตร์ และก ำลงัศึกษำเร่ืองแสงและทศันอุปกรณ์
ในภำคเรียนท่ี 1 ปีกำรศึกษำ 2558 ของโรงเรียนถำวรำนกุูล จังหวดัสมทุรสงครำม จ ำนวน 4 ห้อง และ
โรงเรียนศรัทธำสมุทร จังหวัดสมุทรสงครำม จ ำนวน 4 ห้อง รวมนักเรียนทัง้หมดจ ำนวน 295 คน ซึ่ง
ได้มำจำกกำรสุม่แบบยกกลุม่และกำรพิจำรณำเงื่อนไขที่ก ำหนด 

กำรวิจยัครัง้นีผู้้ วิจยัได้สร้ำงแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำฟิสกิส์ เร่ือง แสงและ
ทศันอุปกรณ์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษำปีท่ี 5 เพื่อใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมลูจ ำนวน 3 รูปแบบ ได้แก่ 
แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยนกำรตอบ 
แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดผสมผสำนวิธีตอบ โดยตัวแปรท่ีศึกษำ คือ คุณภำพของแบบทดสอบ 
ได้แก่ ดชันีค่ำควำมยำกงำ่ยของแบบทดสอบ (Difficulty index) ดชันีคำ่อ ำนำจจ ำแนก (Discriminant 
index) และควำมเท่ียงตรงตำมเนือ้หำ (content validity) แล้วน ำแบบทดสอบท่ีมีคุณภำพมำผสม
รูปแบบตำมอัตรำส่วนจ ำนวน 3 ฉบับ โดยตัวแปรท่ีศึกษำ คือ ค่ำควำมเช่ือมั่น (Reliability) และค่ำ
สมัประสทิธ์ิกำรสรุปอ้ำงอิง (G-Coefficient) ของรูปแบบของแบบทดสอบ 

ในกำรด ำเนินกำรเก็บรวบรวมข้อมูล นกัเรียนกลุม่ตวัอย่ำงทุกคนจะท ำแบบทดสอบท่ีผู้วิจัย
ผสมรูปแบบแล้วทัง้ 3 ฉบบั ซึ่งกำรท ำแบบทดสอบแต่ละฉบบันัน้จะจัดให้มีกำรท ำแบบทดสอบแต่ละ
ฉบบั เว้นระยะหำ่งกนั 1 สปัดำห์ ดงันัน้รวมระยะเวลำในกำรเก็บรวบรวมข้อมลูทัง้หมด 2 สปัดำห์  
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สรุปผลการวิจัย 
ในกำรวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้ด ำเนินกำรวิจยัตำมควำมมุ่งหมำย โดยได้ผลสรุปตำมล ำดบั ดงันี ้
1. ผลกำรสร้ำงแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ 

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษำปีท่ี 5  
ผู้วิจยัได้สร้ำงแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ 

ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีท่ี 5 โดยได้สร้ำงแบบทดสอบ 3 รูปแบบ แล้วน ำมำผสมเป็นแบบทดสอบ
จ ำนวน 3 ฉบบั ดงันี ้

ฉบับท่ี 1 อัตรำส่วนกำรผสม 1:1:1 ประกอบด้วย แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก      
8 ข้อ: แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยนกำรตอบ 8 ข้อ: แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิด
ผสมผสำนวิธีตอบ 8 ข้อ  

ฉบับท่ี 2 อัตรำส่วนกำรผสม 1:2:1 ประกอบด้วย แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก      
6 ข้อ: แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยนกำรตอบ 12 ข้อ: แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิด
ผสมผสำนวิธีตอบ 6 ข้อ  

ฉบับท่ี 3 อัตรำส่วนกำรผสม 1:1:2 ประกอบด้วย แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก      
6 ข้อ: แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยนกำรตอบ 6 ข้อ: แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิด
ผสมผสำนวิธีตอบ 12 ข้อ 

2. ผลกำรตรวจสอบคุณภำพของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำฟิสิกส์ เร่ือง 
แสงและทศันอุปกรณ์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษำปีท่ี 5 แตล่ะรูปแบบ  

แบบทดสอบรูปแบบท่ี 1 ซึ่งเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ จ ำนวน 30 ข้อ มีดชันีค่ำควำม
ยำกงำ่ยตัง้แต ่0.23-0.90 และค่ำอ ำนำจจ ำแนกตัง้แต ่0.15-0.85 แล้วคดัเลอืกข้อสอบท่ีมีดชันีคำ่ควำม
ยำกง่ำยตัง้แต่ 0.40-0.80 และมีค่ำอ ำนำจจ ำแนกตัง้แต่ 0.40 ขึน้ไป และตรงตำมจุดประสงค์ จ ำนวน      
12 ข้อ ท ำให้มีดัชนีค่ำควำมยำกง่ำยตัง้แต่ 0.46-0.69 และค่ำอ ำนำจจ ำแนกตัง้แต่ 0.44-0.63 
แบบทดสอบรูปแบบท่ี 2 ซึง่เป็นแบบทดสอบแบบเลอืกตอบถกูผิดท่ีปรับเปลีย่นกำรตอบ จ ำนวน 30 ข้อ   
มีดชันีคำ่ควำมยำกง่ำยตัง้แต ่0.31-0.59 และคำ่อ ำนำจจ ำแนกตัง้แต ่0.25-0.80 แล้วคดัเลอืกข้อสอบท่ี
มีดัชนีค่ำควำมยำกง่ำยตัง้แต่ 0.40-0.80 และมีค่ำอ ำนำจจ ำแนกตัง้แต่ 0.40 ขึน้ไป และตรงตำม
จุดประสงค์ จ ำนวน 12 ข้อ ท ำให้มีดชันีค่ำควำมยำกงำ่ยตัง้แต ่0.46-0.59 และคำ่อ ำนำจจ ำแนกตัง้แต ่
0.60-0.80 แบบทดสอบรูปแบบท่ี 3 ซึง่เป็นแบบทดสอบแบบเลอืกตอบถกูผิดผสมผสำนวิธีตอบ จ ำนวน 
20 ข้อ   มีดชันีคำ่ควำมยำกงำ่ยตัง้แต่ 0.31-0.63 และค่ำอ ำนำจจ ำแนกตัง้แต ่0.25-0.72 แล้วคดัเลอืก
ข้อสอบท่ีมีดัชนีค่ำควำมยำกง่ำยตัง้แต่ 0.40-0.80 และมีค่ำอ ำนำจจ ำแนกตัง้แต่ 0.40 ขึน้ไป และ    
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ตรงตำมจุดประสงค์ จ ำนวน 12 ข้อ ท ำให้มีดัชนีค่ำควำมยำกง่ำยตัง้แต่ 0.45-0.63 และค่ำอ ำนำจ
จ ำแนกตัง้แต ่0.58-0.72  

เม่ือน ำแบบทดสอบแต่ละรูปแบบมำผสมเป็นแบบทดสอบ 3 ฉบับ ตำมอัตรำส่วนพบว่ำ 
แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ซึ่งเป็นแบบทดสอบ 24 ข้อ ซึง่มีอตัรำกำรผสม 1:1:1 ประกอบด้วย แบบทดสอบ
แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 8 ข้อ แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยนกำรตอบ 8 ข้อ และ
แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดผสมผสำนวิธีตอบ 8 ข้อ มีค่ำควำมเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 0.891 
แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ซึ่งเป็นแบบทดสอบ 24 ข้อ ซึง่มีอตัรำกำรผสม 1:2:1 ประกอบด้วย แบบทดสอบ
แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 6 ข้อ แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยนกำรตอบ12 ข้อ และ
แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดผสมผสำนวิธีตอบ 6 ข้อ มีค่ำควำมเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 0.901 และ
แบบทดสอบฉบบัท่ี 3 ซึ่งเป็นแบบทดสอบ 24 ข้อ ซึง่มีอตัรำกำรผสม 1:1:2 ประกอบด้วย แบบทดสอบ
แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 6 ข้อ แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยนกำรตอบ 6 ข้อ และ
แบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิดผสมผสำนวิธีตอบ 12 ข้อ มีคำ่ควำมเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 0.952 

จำกกำรวิเครำะห์ค่ำควำมเช่ือมั่นด้วยทฤษฎีกำรทดสอบแบบดัง้เดิมพบวำ่ แบบทดสอบทัง้  
3 ฉบบั ท่ีมีกำรผสมอตัรำสว่นรูปแบบของแบบทดสอบท่ีแตกตำ่งกนั มีคำ่ควำมเช่ือมัน่อยูใ่นระดบัสงูทัง้ 
3 ฉบบั โดยแบบทดสอบฉบบัท่ี 3 ซึง่มีอตัรำกำรผสม 1:1:2 มีคำ่ควำมเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 0.952 มี
คำ่ควำมเช่ือมัน่สงูกวำ่คำ่ควำมเช่ือมัน่ของแบบทดสอบฉบบัอ่ืน 

 3. ผลกำรเปรียบเทียบค่ำสมัประสทิธ์ิกำรสรุปอ้ำงอิงของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทำงกำร
เรียนวิชำฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีท่ี 5 ท่ีมีอัตรำสว่นกำรผสม
รูปแบบของแบบทดสอบท่ีแตกตำ่งกนัในแตล่ะฉบบั 

ผู้ วิจัยได้ด ำเนินกำรหำค่ำสัมประสิทธ์ิกำรสรุปอ้ำงอิงเชิงตัดสินใจสัมพัทธ์ (Relative 
Coefficient) และค่ำสมัประสิทธ์ิกำรสรุปอ้ำงอิงเชิงตดัสินใจสมับูรณ์ (Absolute Coefficient) โดยใช้
โปรแกรมส ำเร็จรูป EduG  

กำรวิเครำะห์คำ่สมัประสิทธ์ิกำรสรุปอ้ำงอิงของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำ
ฟิสกิส์ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ ซึง่ออกแบบกำรวดัเป็นแบบ one-facet design โดยมีรูปแบบกำรวดั
เป็น pxt เม่ือ p แทน ผู้สอบ t แทน จ ำนวนแบบทดสอบท่ีมีอัตรำสว่นกำรผสมรูปแบบของแบบทดสอบ
ท่ีแตกต่ำงกัน ผลจำกกำรศึกษำพบว่ำแบบทดสอบท่ีมีอัตรำส่วนกำรผสมรูปแบบของแบบทดสอบท่ี
แตกต่ำงกันทัง้ 3 ฉบับ มีค่ำสมัประสิทธ์ิกำรสรุปอ้ำงอิงสูง นั่นคือ มีคุณภำพด้ำนควำมเช่ือมั่นสูง 
ประกอบด้วย ฉบบัท่ี 1ซึ่งมีอัตรำกำรผสม 1:1:1 ประกอบด้วย แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  
8 ข้อ: แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยนกำรตอบ 8 ข้อ: แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิด
ผสมผสำนวิธีตอบ 8 ข้อ พบวำ่สมัประสทิธ์ิกำรสรุปอ้ำงอิงเชิงตดัสนิใจสมับูรณ์ เท่ำกบั 0.966 ฉบบัท่ี 2 
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ซึ่งมีอัตรำกำรผสม 1:2:1 ประกอบด้วย แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 6 ข้อ: แบบทดสอบ
เลือกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยนกำรตอบ12 ข้อ: แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดผสมผสำนวิธีตอบ 6 ข้อ 
พบว่ำสัมประสิทธ์ิกำรสรุปอ้ำงอิงเชิงตัดสินใจสัมบูรณ์ 0.975 ฉบับท่ี 3 ซึ่งมีอัตรำกำรผสม 1:1:1 
ประกอบด้วย แบบทดสอบแบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก 6 ข้อ: แบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิดท่ีปรับเปลีย่น
กำรตอบ 6 ข้อ: แบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดผสมผสำนวิธีตอบ 12 ข้อ พบว่ำสมัประสิทธ์ิกำรสรุป
อ้ำงอิงเชิงตดัสนิใจสมับูรณ์ เทำ่กบั 0.961 

 จำกกำรวิเครำะห์ค่ำควำมเช่ือมั่นด้วยค่ำสมัประสิทธ์ิกำรสรุปอ้ำงอิง พบว่ำ แบบทดสอบ
ฉบบัท่ี 2 ซึ่งมีอัตรำกำรผสม 1:2:1 มีคำ่สมัประสทิธ์ิกำรสรุปอ้ำงอิงเชิงตดัสินใจสมับูรณ์ 0.975 ซึง่มีค่ำ
มำกกวำ่แบบทดสอบฉบบัอ่ืน   

 
อภปิรายผล 

กำรสร้ำงแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำฟิสกิส์ เร่ือง แสงและทศันอุปกรณ์ ของ
นกัเรียนชัน้มัธยมศกึษำปีท่ี 5 ผู้วิจยัได้ด ำเนินกำรสร้ำงแบบทดสอบ 3 รูปแบบ ได้แก่ แบบทดสอบแบบ
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก แบบทดสอบเลือกตอบถกูผิดท่ีปรับเปลี่ยนกำรตอบ และแบบทดสอบเลือกตอบ
ถกูผิดผสมผสำนวิธีตอบ และผู้วิจัยได้ตรวจสอบคุณภำพของแบบทดสอบรำยข้อของแบบทดสอบแต่
ละรูปแบบ แล้วน ำแบบทดสอบท่ีมีคณุภำพมำผสมอตัรำสว่นเพื่อให้ได้แบบทดสอบท่ีกำรผสมรูปแบบ
ของแบบทดสอบท่ีแตกตำ่งกัน จ ำนวน 3 ฉบบั เพื่อน ำไปด ำเนินกำรเก็บรวบรวมข้อมลู และตรวจสอบ
คุณภำพของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทัศนอุปกรณ์ โดย
ประยกุต์ใช้ทฤษฎีกำรสรุปอ้ำงอิงควำมนำ่เช่ือถือของผลกำรวดั (Generalizability Theory) 

กำรวิเครำะห์คำ่สมัประสิทธ์ิกำรสรุปอ้ำงอิงของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำ
ฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทัศนอุปกรณ์ พบว่ำแบบทดสอบท่ีผสมรูปแบบทัง้ 3 ฉบับ มีค่ำสัมประสิทธ์ิ      
กำรสรุปอ้ำงอิงสูง ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดท่ีว่ำกำรประเมินทำงกำรศึกษำในศตวรรษท่ี 20 และใน
ศตวรรษท่ี 21 รูปแบบกำรประเมินท่ีมีควำมเป็นปรนัย เช่น ข้อสอบแบบเลือกตอบจะต้องน ำมำใช้ให้
สมดลุกบัแบบสอบรูปแบบอ่ืนๆ (อญัชล ีศรีกลชำญ. 2552: 1-3; อ้ำงอิงจำก Hambleton. 1996)  

แบบทดสอบท่ีผู้วิจยัสร้ำงขึน้ เป็นกำรผสมผสำนรูปแบบของแบบทดสอบ 3 รูปแบบ ในหนึ่ง
ฉบบั ได้แก่ แบบทดสอบแบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก แบบทดสอบแบบเลอืกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลีย่นกำร
ตอบ และแบบทดสอบแบบเลือกตอบถกูผิดผสมผสำนวิธีตอบ ซึง่ ล้วน สำยยศ; และองัคณำ  สำยยศ 
(2543: 85-121) ได้กลำ่วไว้ว่ำ แบบทดสอบแบบเลอืกตอบมีข้อดีอยูท่ี่ผู้ออกแบบทดสอบสำมำรถออก
ข้อสอบได้ครอบคลุมเนือ้หำ มีควำมเป็นปรนัยในด้ำนกำรตรวจให้คะแนนสูง คือ สำมำรถตรวจให้
คะแนนได้ตรงกัน และสำมำรถควบคุมควำมยำกง่ำยของแบบทดสอบแต่ละข้อได้ แต่ไม่สำมำรถวัด
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ควำมคิดท่ีลกึซึง้ได้ ซึ่งโดยทัว่ไปก็จะน ำแบบทดสอบแบบอตันยัมำแก้ไขข้อบกพร่องนี ้แตก็่มีข้อเสียอยู่
ท่ีกำรตรวจให้คะแนนซึ่งจะขำดควำมเป็นปรนัยในกำรให้คะแนน ผู้ วิจัยจึงน ำแบบทดสอบแบบ
เลือกตอบถกูผิดท่ีปรับเปลี่ยนกำรตอบ (Modified True-False Item) และแบบทดสอบแบบเลอืกตอบ
ถกูผิดผสมผสำนวิธีตอบ (Compound True-False Item) มำใช้ ซึง่แบบทดสอบทัง้ 2 แบบ สำมำรถมำ
ช่วยแก้ไขข้อบกพร่องของแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลอืก และแบบทดสอบอตันยัควำมเรียงได้ 
(Bott. 1996: 59-78)  

ซึ่งสอดคล้องกับผลกำรวิจัยท่ีพบว่ำ แบบทดสอบฉบับท่ี 2 และ 3 ท่ีมีอัตรำส่วนกำรผสม
รูปแบบของแบบทดสอบเลือกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยนกำรตอบ และแบบทดสอบเลือกตอบถูกผิด
ผสมผสำนวิธีตอบ มำกกว่ำแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก มีค่ำควำมเช่ือมั่นสูงกว่ำ
แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ท่ีมีอตัรำสว่นกำรผสมรูปแบบของแบบทดสอบท่ีเทำ่กนัทัง้ 3 รูปแบบ แตจ่ำกกำร
เปรียบเทียบค่ำควำมเช่ือมั่นด้วยทฤษฎีกำรทดสอบแบบดัง้เดิม พบว่ำ แบบทดสอบฉบับท่ี 3  มีค่ำ
ควำมเช่ือมั่นสงูท่ีสดุ แต่ผลกำรวิเครำะห์ค่ำสมัประสิทธ์ิกำรสรุปอ้ำงอิงพบว่ำ แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 มี
คำ่สมัประสิทธ์ิกำรสรุปอ้ำงอิงเชิงตดัสนิใจสงูท่ีสดุ ท่ีเป็นเช่นนี ้เน่ืองจำกกำรวิเครำะห์ค่ำควำมเช่ือมั่น
ด้วยทฤษฎีกำรทดสอบแบบดัง้เดิมเป็นกำรวิเครำะห์ค่ำควำมเช่ือมั่นโดยไม่มีกำรแยกค่ำควำม
คลำดเคลื่อนออกเป็นส่วนๆ ซึ่งแบบทดสอบฉบับท่ี 3 เป็นแบบทดสอบท่ีมีกำรผสมรูปแบบของ
แบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิดผสมผสำนวิธีตอบไว้มำกท่ีสดุ ซึ่งแบบทดสอบรูปแบบนีเ้ป็นแบบทดสอบท่ี
มีเหตุผลให้นักเรียนเลือก เป็นไปได้ท่ีนักเรียนจะเดำค ำตอบ จึงท ำให้ควำมคลำดเคลื่อนระหว่ำง
คำ่เฉลี่ยของคะแนน 1 ข้อ มีค่ำมำก ดงันัน้หำกวิเครำะห์ด้วยทฤษฎีกำรทดสอบแบบดัง้เดิมซึ่งไม่มีกำร
แยกควำมเคลือ่นออกจึงท ำให้มีคำ่ควำมเช่ือมั่นสงู แตเ่ม่ือแยกควำมคลำดเคลื่อนระหว่ำงคำ่เฉลีย่ของ
คะแนน 1 ข้อ ออกแล้ว จึงท ำให้มีค่ำควำมเช่ือมั่นท่ีวิเครำะห์จำกค่ำสมัประสิทธ์ิกำรสรุปอ้ำงอิงลดลง 
แตส่ ำหรับแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 เป็นแบบทดสอบท่ีมีกำรผสมรูปแบบของแบบทดสอบเลอืกตอบถกูผิด
ท่ีปรับเปลี่ยนกำรตอบไว้มำกท่ีสดุ ซึ่งแบบทดสอบรูปแบบนีเ้ป็นแบบทดสอบท่ีวดัควำมรู้ของนกัเรียน
จริงๆ เน่ืองจำกนกัเรียนจะต้องเขียนให้เหตุผล จึงไม่สำมำรถเดำค ำตอบได้ จึงท ำให้ควำมคลำดเคลือ่น
ระหวำ่งคำ่เฉลีย่ของคะแนน 1 ข้อ มีคำ่น้อย ดงันัน้เม่ือวิเครำะห์คำ่ควำมเช่ือมัน่จำกคำ่สมัประสทิธ์ิกำร
สรุปอ้ำงอิงจึงมีคำ่สงูท่ีสดุ ดงันัน้ แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ท่ีมีกำรอัตรำสว่นกำรผสม 1:2:1 ประกอบด้วย 
แบบทดสอบแบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก 6 ข้อ : แบบทดสอบแบบเลอืกตอบถกูผิดท่ีปรับเปลีย่นกำรตอบ 
12 ข้อ : แบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดผสมผสำนวิธีตอบ 6 ข้อ จึงเหมำะกับกำรน ำมำใช้วัด  
ผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนในวิชำฟิสกิส์ เร่ืองแสงและทศันอุปกรณ์ เน่ืองจำกแบบทดสอบฉบบันีจ้ะเน้นให้
นักเรียนได้เขียนแสดงควำมคิด ซึ่งสำมำรถวดัระดับพฤติกรรมในชัน้สูงได้ และยังสำมำรถจ ำแนก
นักเรียนกลุ่มเก่ง กลุ่มอ่อนออกจำกกันได้ซึ่งสอดคล้องกับผลกำรวิจัยท่ีพบว่ำ แบบทดสอบแบบ

http://www.eric.ed.gov/ERICWebPortal/search/simpleSearch.jsp;jsessionid=s6-LPXGsfadO8tUr5b5r7A__.ericsrv002?_pageLabel=ERICSearchResult&_urlType=action&newSearch=true&ERICExtSearch_SearchType_0=au&ERICExtSearch_SearchValue_0=%22Bott+Paul+A.%22
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เลือกตอบถูกผิดท่ีปรับเปลี่ยนกำรตอบมีค่ำอ ำนำจจ ำแนกอยู่ระหว่ำง 0.60-0.80 ซึ่งเป็นค่ำอ ำนำจ
จ ำแนกท่ีสงู แตท่ัง้นีอ้ตัรำสว่นท่ีเหมำะสมก็จะขึน้อยูก่บัจุดประสงค์ท่ีต้องกำรวดัในแตล่ะเนือ้หำ 

 
ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
1. จำกกำรวิจยัพบว่ำ แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ซึง่มีอตัรำสว่น ของแบบทดสอบแบบเลอืกตอบ

ถกูผิดท่ีปรับเปลีย่นกำรตอบมำกท่ีสดุ เป็นแบบทดสอบท่ีสำมำรถวดัระดบัพฤติกรรมขัน้สงูของนกัเรียน
ได้ เน่ืองจำกแบบทดสอบรูปแบบนีเ้น้นให้นกัเรียนแสดงควำมคิดในกำรตอบข้อค ำถำมแต่ละข้อ จึง
สำมำรถคัดกรองกำรตอบจำกกำรเดำค ำตอบได้ รูปแบบของแบบทดสอบแบบเลือกตอบถูกผิดท่ี
ปรับเปลีย่นกำรตอบ จึงเหมำะท่ีจะน ำมำสร้ำงแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำฟิสกิส์ 

2. ในกำรวดัผลสมัฤทธ์ิอำจมีกำรแบ่งกำรวดัจุดประสงค์ในกำรวดัแต่ละครัง้ เช่น ในกำรวดั
ครัง้ท่ี 1 อำจวดัจุดประสงค์ข้อท่ี 1-4 คือ มีกำรแบง่กำรวดัออกเป็นครัง้ยอ่ยๆ เพื่อตรวจสอบควำมเข้ำใจ
ของนกัเรียนเป็นรำยจุดประสงค์   

3. ครูผู้สอนควรมีกำรชีแ้จงวิธีกำรท ำแบบทดสอบแตล่ะรูปแบบให้นกัเรียนเข้ำใจโดยละเอียด 
เน่ืองจำกรูปแบบของแบบทดสอบแตล่ะรูปแบบมีวิธีกำรท ำท่ีแตกตำ่งกนั 

4. ครูผู้ สอนรำยวิชำฟิสิกส์ ครูผู้ สอนในสำขำอ่ืนๆ สำมำรถน ำวิธีกำรผสมรูปแบบของ
แบบทดสอบไปประยุกต์ใช้ และฝ่ำยบริหำรสำมำรถสง่เสริมให้ น ำกำรผสมรูปแบบของแบบทดสอบไป
ใช้ในกำรสร้ำงแบบทดสอบเพื่อวดัและประเมินผล เน่ืองจำกกำรวิจยั พบวำ่ กำรใช้แบบทดสอบท่ีมีกำร
ผสมรูปแบบสำมำรถวดัระดบัพฤติกรรมได้หลำยด้ำนกวำ่กำรใช้แบบทดสอบรูปแบบเดียว 

 
ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครัง้ต่อไป 
1. ควรมีกำรพฒันำรูปแบบของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำฟิสกิส์ ในเนือ้หำ

เร่ืองอ่ืนๆ 
2. ควรมีกำรพฒันำรูปแบบอ่ืนๆ ท่ีน ำมำผสมเพ่ือสร้ำงแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทำงกำร

เรียนวิชำฟิสกิส์ เน่ืองจำกจุดประสงค์ของแตล่ะเนือ้หำก็จะเหมำะกบัแบบทดสอบแตล่ะรูปแบบ 
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ภาคผนวก ก 

แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 ท่ีผสมตามอตัราสว่น 1:1:1 
แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ท่ีผสมตามอตัราสว่น 1:2:1 
แบบทดสอบฉบบัท่ี 3 ท่ีผสมตามอตัราสว่น 1:1:2 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทัศนอุปกรณ์ฉบับที่ 1 

จ านวน 24 ข้อ 3 ตอน เวลา 90 นาที 

ตอนที่ 1 ค าชีแ้จง: จงเลอืกค าตอบท่ีถกูท่ีสดุ 

1. จงพิจารณาข้อความท่ีเก่ียวข้องกับการสะท้อนของแสงท่ีผิวสะท้อนราบ และผิวสะท้อนโค้ง 
ดงัตอ่ไปนี ้

I. ภาพท่ีได้เป็นภาพจริงเสมอ 
II. ถ้าต้องการเห็นภาพมีขนาดใหญ่กวา่วตัถตุ้องใช้กระจกนนู 

III. กระจกเว้าสามารถให้ภาพเสมือนได้เม่ือวางวตัถไุว้ท่ีระยะใกล้กวา่จุดโฟกสั 
IV. มมุตกกระทบเทา่กบัมมุสะท้อนเสมอ 
V. ถ้าต้องการเห็นภาพในกระจก ต้องใช้กระจกเงาราบเทา่นัน้ 

ข้อความใดถูกต้อง 

      1. I, II, III, IV, V                          2. I, II, V                     
 3. II, III, V                        4. III, IV 
2. ชายคนหนึ่งสงู 140 เซนติเมตร ระดบัตาของเขาอยูส่งูจากพืน้ 128 เซนติเมตร ยืนอยูห่า่งจากกระจก
เงาราบ 90 เซนติเมตร กระจกยาว 70 เซนติเมตร ถ้าต้องการให้เห็นภาพเต็มตวัในกระจกเงา ขอบบน
ของกระจกต้องอยูส่งูจากพืน้เทา่ใด 
        1.  64 เซนติเมตร            2. 70 เซนติเมตร         
 3. 134 เซนติเมตร               4. 160 เซนติเมตร 
3. เม่ือล าแสงเคลื่อนท่ีจากอากาศเข้าสูแ่ท่งแก้ว โดยล าแสงในอากาศท ามุม 90 องศากับผิวรอยต่อ
ระหวา่งตวักลาง ข้อความใดถกูต้องเม่ือล าแสงอยูใ่นแทง่แก้ว 
 1. ความเร็ว ความยาวคลืน่ ความถ่ี และแนวล าแสงเปลีย่นแปลงไป 
 2. ความเร็ว ความยาวคลืน่ ไม่เปลีย่นแปลง สว่นความถ่ี และแนวล าแสงเปลีย่นไป 
 3. ความยาวคลืน่ เปลีย่นแปลง สว่น ความเร็ว ความถ่ี และแนวล าแสงไม่เปลีย่นแปลง 
 4. ความเร็ว และความยาวคลืน่ เปลีย่นแปลง สว่นความถ่ี และแนวล าแสงไม่เปลีย่นแปลง 
4. ดรรชนีหกัเหของอากาศน้อยกวา่ดรรชนีหกัเหของแก้ว ข้อความใดกลา่วถกูต้อง 
 1. มมุวิกฤตเกิดขึน้ได้ในแก้ว 
 2. การสะท้อนกลบัหมดเกิดได้ในอากาศ 
 3. ความถ่ีของแสงในอากาศน้อยกวา่ในแก้ว 
 4. อตัราเร็วของแสงในแก้วมากกวา่อตัราเร็วของแสงในอากาศ 
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5. แผน่ตวักลางโปร่งใสสามชนิด ดรรชนีหกัเห n1 ,n2 และ n3 วางซ้อนกนัดงัรูป ให้แสงตกกะทบในแผ่น
แรกท่ีมีดรรชนีหักเห n1 แล้วผ่านต่อไปยงัแผ่นท่ีสองและสามได้ ถ้าต้องการให้การสะท้อนกลบัหมด
เกิดขึน้ได้เฉพาะท่ีผิว CD ดงัรูป เทา่นัน้ ดรรชนีหกัเหของตวักลางทัง้สามจะมีความสมัพนัธ์ดงัข้อใด  
     
 
 
 
 1.   n1  > n2  > n3 2.   n1  < n2  < n3  
 3.  n1  > n2  < n3 4.  n1  < n2  > n3  
 
6. เลนส์นูนความยาวโฟกัส 30 cm มีล าแสงขนานตกกระทบ อยากทราบว่าจะต้องน าเลนส์เว้าท่ีมี
ความยาวโฟกัส 20 cm วางห่างเลนส์นูนก่ี เซนติเมตร ล าแสงท่ีออกจากเลนส์เว้าจึงจะเป็นล าแสง
ขนาน 
  
 
 
 

1. 10    2.  20             
3. 30 4. 50 

7. ข้อความตอ่ไปนี ้ข้อใดกลา่วถกูต้องท่ีสดุ 
1. รุ้งกินน า้เกิดจากการท่ีแสงสะท้อนท่ีผิวหยดน า้แล้วเกิดการกระจายของแสงเข้าสูต่าผู้  
สงัเกต 
2. รุ้งกินน า้เกิดจากการท่ีแสงหกัเหเข้าไปในหยดน า้ แล้วเกิดการกระจายของแสงแล้วหกัเห
ออกจากหยดน า้เข้าสูต่าผู้สงัเกต 
3. รุ้งกินน า้เกิดจากการท่ีแสงหักเหเข้าไปในหยดน า้ แล้วเกิดการกระจายของแสงตามด้วย
การสะท้อนกลบัหมดภายในหยดน า้ แล้วหกัเหออกสูอ่ากาศเข้าสูต่าผู้สงัเกต 
4. รุ้งกินน า้เกิดจากการท่ีแสงเกิดการสะท้อนกลบัหมดท่ีผิวหยดน า้ แล้วเกิดการกระจายของ
แสงเข้าสูต่าผู้สงัเกต 
 
 

𝑛1 

𝑛3  

𝑛2 c D 



81 

 

8. จงพิจารณาข้อความตอ่ไปนี ้
ก. การเห็นสวีตัถมีุสใีด แสดงวา่แสงสนีัน้สะท้อนเข้าสูต่า 

 ข. วตัถสุเีหลอืงจะสะท้อนแสงสเีหลอืงเทา่นัน้ 
 ค. วตัถสุขีาวจะสะท้อนแสงทกุส ี
 ง. ถ้าเห็นวตัถเุปลีย่นสไีด้ตามแสงสท่ีีตกกระทบ แสดงวา่เป็นวตัถสุขีาว 
ข้อความท่ีกลา่วถกูต้องมีก่ีข้อความ 

1.    1 ข้อความ              2.   2 ข้อความ                
3.    3 ข้อความ    4.   4 ข้อความ 

ตอนที่  2 ค าชีแ้จง: จงพิจารณาข้อความต่อไปนี ้ถ้าข้อความใดถูก วงกลม “T” ถ้าข้อความใดผิด 

วงกลม “F” โดยหากข้อความใดผิดต้องท าอีก 2 สิง่ คือ 

1. ในช่อง A ให้ใสส่ิง่ท่ีผิดในข้อความ 

2. ในช่อง B ให้แก้สิง่ท่ีผิดให้ถกูต้อง 

T        F    9. แสงจากเปลวเทียนเดินทางในอากาศเป็นเส้นตรง ด้วยความเร่งคงท่ี ประมาณ 3 x 108  
  m/s2   

    A _________________________________ 
                   B _________________________________   
จากรูป  กระจก 2 บานวาง ท ามุมกัน 70 องศา รังสีสะท้อนจากกระจกบานท่ี 2 ท ามุม 60 องศา กับ

กระจกบานท่ี 2   

 

 

 

 T       F      10. รังสตีกกระทบเข้าตกกระทบกบักระจกบานท่ี 1 ด้วยมมุตกกระทบ 40 องศา 

       A _________________________________ 

        B _________________________________   
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สถานการณ์  : นักเรียนกลุ่มหนึ่งท าการทดลองหาความยาวโฟกัสของกระจกนูนอันหนึ่ง พบว่า       
เม่ือวางวตัถหุา่งกระจกเป็นระยะทาง 60 เซนติเมตร จะได้ภาพท่ีมีความสงูเป็น 0.2 เทา่ของวตัถ ุ 
T        F       11. ถ้าวางวตัถหุา่งกระจกนนูอนัเดียวกนัเป็นระยะ  15 เซนติเมตร ภาพท่ีได้จะเป็น 
  ภาพเสมือน สงูเป็น 0.5 เทา่ของวตัถ ุ

   A _________________________________ 
                  B _________________________________   

สถานการณ์ : กระป๋องต้องการน ากระจกไปติดตรงทางแยกของถนน เข้าหมู่บ้านเพื่อให้มองเห็นภาพ
ของรถท่ีวิ่งมาจากเส้นทางอ่ืนท่ีมองไม่เห็น 
T        F       12. กระป๋องจะต้องเลอืกใช้กระจกเว้า 

      A _________________________________ 
                   B _________________________________   

สถานการณ์ : นักเรียนกลุม่หนึ่งท าการทดลองหาอัตราเร็วของแสงในตัวกลางต่าง ๆ โดยการฉาย
ล าแสงจากอากาศผ่านเข้าไปในแก้วแล้วค านวณหามุมหกัเห และท าการทดลองซ า้โดยการฉายล าแสง
จากอากาศผ่านเข้าไปในก้อนน า้แข็งสี่เหลี่ยมแล้วค านวณหามุมหักเหท่ีเกิดขึน้ ซึ่งจากการค านวณ
พบวา่ มมุหกัเหของล าแสงในแก้วมีคา่น้อยกวา่มมุหกัเหของล าแสงในน า้แข็ง  
T        F      13. แสดงวา่คา่ดชันีหกัเหของน า้แข็งมีคา่มากกวา่คา่ดชันีหกัเหของแก้ว 

         A _________________________________ 
         B _________________________________   

T        F      14. จะต้องน าเลนส์นนูความยาวโฟกสั 30 cm วางห่างเลนส์เว้า 10 เซนติเมตร ล าแสงท่ี

ออกจากเลนส์นนูจึงเป็นล าแสงขนาน                   

             

 

 

 A _________________________________ 

          B _________________________________    
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สถานการณ์  : หากต้องการติดหลอดฟลูออเรสเซนต์ขนาด 40 วัตต์ซึ่งแต่ละหลอดมีอัตราการให้
พลงังานแสง 2700 ลเูมน ให้ห้องท างานพืน้ท่ี 30 ตารางเมตร มีความสวา่ง 600 ลกัซ์   
T        F      15. จะต้องติดหลอดฟลอูอเรสเซนต์อยา่งน้อย 6 หลอด  
                      A _________________________________ 
                      B _________________________________    
สถานการณ์ : นายปนูไปพบหมอเพื่อตรวจสายตา โดยเม่ือหมอน าวตัถไุปวางไว้ท่ีระยะหา่งจากตา 25 
เซนติเมตร พบว่านายปูนไม่สามารถมองเห็นวัตถุได้ชัด ซึ่งหมอบอกว่าเหตุท่ีเป็นเช่ นนี ้เน่ืองจาก
ต าแหนง่การเกิดภาพเกิดเลยเรตินาออกไป 
T        F      16. แสดงวา่นายปนู มีสายตาสัน้  
                      A _________________________________                     

                     B _________________________________    

ตอนที่  3 ค าชีแ้จง: จงพิจารณาข้อความต่อไปนี ้ถ้าข้อความใดถูก วงกลม “T” ถ้าข้อความใดผิด 

วงกลม “F” พร้อมทัง้วงกลมเหตผุล ซึง่อาจมี 1 ข้อหรือมากกวา่ก็ได้ 

T        F      17. ในการท าการทดลองเร่ืองการสะท้อนของแสงท่ีกระจกเงา ครูก าหนดให้วางวตัถหุน้า 
 กระจกเงาโค้งหา่ง 30 เซนติเมตร ให้ปรากฏเป็นภาพเสมือนขนาด 2 เทา่ของวตัถ ุดงันัน้ 

ในการทดลองครัง้นี  ้เด็กหญิงแอมแปร์เลือกใช้กระจกเงาเว้า ท่ีมี รัศมีความโค้ง               
60 เซนติเมตร นกัเรียนเห็นด้วยกบัแอมแปร์หรือไม่ 

 A. ไม่เห็นด้วย เพราะควรใช้กระจกเงานนู ท่ีมีรัศมีความโค้ง 60 เซนติเมตร 
B. ไม่เห็นด้วย เพราะควรใช้กระจกเงานนู ท่ีมีรัศมีความโค้ง 20 เซนติเมตร 
C. ไม่เห็นด้วย เพราะควรใช้กระจกเงานนู ท่ีมีรัศมีความโค้ง 120 เซนติเมตร 
D. ไม่เห็นด้วย เพราะควรใช้กระจกเงาเว้า ท่ีมีรัศมีความโค้ง 120 เซนติเมตร 
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T        F      18. เด็กหญิงฟางฟาง น าขวดใบหนึง่ไปวางไว้หน้ากระจกเงานนูบานหนึง่ แล้วสงัเกตเห็น 
  วา่เกิดภาพขึน้ จึงเกิดความสงสยัและได้ท าการทดลองเพื่อหาความยาวโฟกสัของกระจก 
  เงานนู โดยในตอนแรกวางขวดใบหนึง่ไว้หน้ากระจกเงานนูท่ีระยะ 35 เซนติเมตร ตอ่มา 
  เลือ่นขวดเข้าหากระจกเงานนูอีก 20 เซนติเมตร พบวา่เกิดภาพมีก าลงัขยาย 1.5 เทา่ของ 
  ก าลงัขยายเดิม จึงท าการค านวณแล้วพบวา่ความยาวโฟกสัของกระจกเงานนูนีเ้ทา่กบั  
  25 เซนติเมตร นกัเรียนคิดวา่ฟางฟางค านวณได้ถกูต้องหรือไม่ 

A. ไม่ถกูต้อง เพราะ ความยาวโฟกสัของกระจกเงานนูนีค้วรเทา่กบั 10 เซนติเมตร 
B. ไม่ถกูต้อง เพราะ ความยาวโฟกสัของกระจกเงานนูนีค้วรเทา่กบั 15 เซนติเมตร 
C. ไม่ถกูต้อง เพราะ ความยาวโฟกสัของกระจกเงานนูนีค้วรเทา่กบั 20 เซนติเมตร 
D. ไม่ถกูต้อง เพราะ ความยาวโฟกสัของกระจกเงานนูนีค้วรเทา่กบั 30 เซนติเมตร 

สถานการณ์ : หากล าแสงมีการเคลือ่นท่ีเข้าผิวรอยตอ่ดงัรูป 

 
 
 
T        F      19. จากรูป มมุตกกระทบเทา่กบั 30 องศา และเม่ือล าแสงผา่นเข้าไปในตวักลางท่ี 2  

  อตัราเร็ว ความยาวคลืน่ ไม่เปลีย่นแปลง สว่นความถ่ี และแนวล าแสงเปลีย่นไปจากแนว 
  ล าแสงเดิม นกัเรียนคิดวา่ข้อความข้างต้นถกูต้องหรือไม่ 

A. ไม่ถกูต้อง เพราะ มมุตกกระทบเทา่กบั 60 องศา  

B. ไม่ถกูต้อง เพราะ เม่ือล าแสงผา่นเข้าไปในตวักลางท่ี 2 อตัราเร็วและความยาว 

 คลืน่ของล าแสง ไม่เปลีย่นแปลง 

C. ไม่ถกูต้อง เพราะ เม่ือล าแสงผา่นเข้าไปในตวักลางท่ี 2 ความถ่ีเปลีย่นแปลง 

D. ไม่ถกูต้อง เพราะ เม่ือล าแสงผา่นเข้าไปในตวักลางท่ี 2 แนวล าแสงจะเปลีย่นไป 

 จากแนวเดิม 

 

 

 

 

ตวักลางที่ 1 

ตวักลางที่ 2 
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T        F      20. เด็กหญิงมะพร้าวได้ท าการทดลองเร่ืองการหกัเหของแสงผา่นเลนส์บาง โดยเธอวาง 

 วตัถไุว้ท่ีจุดศนูย์กลางความโค้งหน้าเลนส์นนูอนัหนึง่ ภาพของวตัถท่ีุเกิดขึน้ เด็กหญิง 

มะพ ร้าวบันทึกว่า เกิดภาพจริงหัวกลับ  เกิดหน้าเลนส์ อยู่ระหว่างจุดโฟกัสกับ                  

จุดศูนย์กลางความโค้ง นกัเรียนคิดว่าผลการทดลองท่ีเด็กหญิงมะพร้าวบันทึกถูกต้อง

หรือไม่ 

A. ไม่ถกูต้อง เพราะ ภาพท่ีเกิดขึน้ควรเป็นภาพเสมือน หวัตัง้ 

B. ไม่ถกูต้อง เพราะ ภาพท่ีเกิดขึน้ ควรเป็นภาพจริง หวักลบั เกิดหลงัเลนส์ 

C. ไม่ ถู ก ต้อ ง  เพ ราะ  ภ าพ ท่ี เกิ ด ขึ น้  ค วร เป็ น ภาพ จ ริง  หั วก ลับ  เกิ ด ท่ี                      

จุดศนูย์กลางความโค้ง 

D. ไม่ถูกต้อง เพราะ ภาพท่ีเกิดขึน้  ควรเป็นภาพจริง หัวกลับ เกิดระหว่าง            

จุดศนูย์กลางความโค้งกบัจุดโฟกสั 

T        F     21. เด็กชายโฟวิลท าแบบฝึกหดัเร่ืองการหกัเหของแสง ผา่นเลนส์บาง ซึง่โจทย์มีอยูว่า่ น า 

  วตัถวุางไว้หน้าเลนส์เว้าซึง่มีรัศมีความโค้ง 30 เซนติเมตร เป็นระยะ 10 เซนติเมตร ภาพท่ี 

  เกิดจากเลนส์เว้าอนันีจ้ะมีลกัษณะอยา่งไร  

         เด็กชายโฟวิลได้ค าตอบว่า จะเกิดภาพจริง อยู่หน้าเลนส์ห่างจากเลนส์เว้า             

6 เซนติเมตร นกัเรียนคิดวา่ค าตอบของโฟวิลถกูต้องหรือไม่ 

A. ไม่ถูกต้อง ค าตอบท่ีได้ควรเป็น ภาพเสมือน อยู่หน้าเลนส์ห่างจากเลนส์เว้า      

6 เซนติเมตร 

B. ไม่ถูกต้อง ค าตอบท่ีได้ควรเป็น ภาพเสมือน อยู่หน้าเลนส์ห่างจากเลนส์เว้า     

30 เซนติเมตร 

C. ไม่ถูกต้อง ค าตอบท่ีได้ควรเป็น ภาพเสมือน อยู่หน้าเลนส์ห่างจากเลนส์เว้า    

7.5 เซนติเมตร 

D. ไม่ถูกต้อง ค าตอบท่ีได้ควรเป็น ภาพเสมือน อยู่หน้าเลนส์ห่างจากเลนส์เว้า    

15 เซนติเมตร 

 

 



86 

 

T        F     22. หากผู้ สังเกตอยู่ในตัวกลางท่ี มีดรรชนีหักเหมาก ส่วนวัตถุอยู่ในตัวกลางท่ี มี       

ดรรชนีหกัเหน้อย ผู้สงัเกตจะเห็นวตัถอุยูใ่กล้กวา่ปกติ และมีขนาดใหญ่ขึน้ 

A. ไม่ถกูต้อง เพราะ ผู้สงัเกตจะเห็นวตัถอุยูใ่กล้กวา่ปกติ และมีขนาดเทา่เดิม 

B. ไม่ถกูต้อง เพราะ ผู้สงัเกตจะเห็นวตัถอุยูใ่กล้กวา่ปกติ และมีขนาดเลก็กวา่วตัถุ 

C. ไม่ถกูต้อง เพราะ ผู้สงัเกตจะเห็นวตัถอุยูไ่กลกวา่ปกติ และมีขนาดเทา่เดิม 

D. ไม่ถกูต้อง เพราะ ผู้สงัเกตจะเห็นวตัถอุยูไ่กลกวา่ปกติ และมีขนาดเลก็กวา่วตัถุ 

E. ไม่ถกูต้อง เพราะ ผู้สงัเกตจะเห็นวตัถอุยูไ่กลกวา่ปกติ และมีขนาดใหญ่กวา่วตัถุ 

T        F     23. กล้องส่องทางไกลประกอบด้วยเลนส์นูน 2 อัน ซึ่งจะให้ภาพเสมือนหัวกลับ          

หากต้องการให้เป็นภาพหวัตัง้ จะต้องน าเลนส์นนูมาใสเ่พิ่มอีก 1 อนั แตมี่การน าปริซมึมา

ใสแ่ทนเลนส์นนูอนัท่ี 3 เพื่อให้ภาพท่ีเห็นเป็นภาพจริง 

A. ไม่จริง เพราะ การใสป่ริซมึแทนเพื่อลดความยาวของกล้อง 

B. ไม่จริง เพราะ การใสป่ริซมึแทนจะท าให้ภาพท่ีเห็นเป็นภาพเสมือน 

C. ไม่จริง เพราะ การใสป่ริซมึแทนจะท าให้สามารถมองเห็นวตัถท่ีุอยูไ่กลมากๆ ได้ 

D. ไม่จริง เพราะ การใสป่ริซมึแทนจะท าให้เห็นภาพชัดเจนมากขึน้กว่าใช้เลนส์นูน

อนัท่ี 3   

T        F     24. เด็กหญิงมะม่วงสวมเสือ้สีเขียว กระโปร่งสีน า้เงิน เม่ือฉายแสงสีเหลืองไป ท่ี    
เด็กหญิงมะม่วง จะมองเห็นเสือ้เป็นสแีดง กระโปร่งเป็นสดี า 

A. ไม่ถกูต้อง เพราะ เม่ือฉายแสงสีเหลอืงไปท่ีเด็กหญิงมะม่วง จะมองเห็นเสือ้เป็น
สดี า กระโปร่งเป็นสเีหลอืง 
B. ไม่ถกูต้อง เพราะ เม่ือฉายแสงสีเหลอืงไปท่ีเด็กหญิงมะม่วง จะมองเห็นเสือ้เป็น
สเีขียว กระโปร่งเป็นสนี า้เงิน 
C. ไม่ถกูต้อง เพราะ เม่ือฉายแสงสีเหลอืงไปท่ีเด็กหญิงมะม่วง จะมองเห็นเสือ้เป็น
สขีาว กระโปร่งเป็นสนี า้เงิน 
D. ไม่ถกูต้อง เพราะ เม่ือฉายแสงสีเหลอืงไปท่ีเด็กหญิงมะม่วง จะมองเห็นเสือ้เป็น
สเีหลอืง กระโปร่งเป็นสเีหลอืง 

 

 



87 

 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทัศนอุปกรณ์ฉบับที่ 2 

จ านวน 24 ข้อ 3 ตอน เวลา 90 นาที 

ตอนที่ 1 ค าชีแ้จง: จงเลอืกค าตอบท่ีถกูท่ีสดุ 

1. จงพิจารณาข้อความท่ีเก่ียวข้องกับการสะท้อนของแสงท่ีผิวสะท้อนราบ และผิวสะท้อนโค้ง 
ดงัตอ่ไปนี ้

I. ภาพท่ีได้เป็นภาพจริงเสมอ 

II. ถ้าต้องการเห็นภาพมีขนาดใหญ่กวา่วตัถตุ้องใช้กระจกนนู 

III. กระจกเว้าสามารถให้ภาพเสมือนได้เม่ือวางวตัถไุว้ท่ีระยะใกล้กวา่จุดโฟกสั 

IV. มมุตกกระทบเทา่กบัมมุสะท้อนเสมอ 

V. ถ้าต้องการเห็นภาพในกระจก ต้องใช้กระจกเงาราบเทา่นัน้ 
ข้อความใดถูกต้อง 

      1. I, II, III, IV, V                          2. I, II, V                     

 3. II, III, V                        4. III, IV 

2. เม่ือล าแสงเคลื่อนท่ีจากอากาศเข้าสูแ่ท่งแก้ว โดยล าแสงในอากาศท ามุม 90 องศากับผิวรอยต่อ
ระหวา่งตวักลาง ข้อความใดถกูต้องเม่ือล าแสงอยูใ่นแทง่แก้ว 

1. ความเร็ว ความยาวคลืน่ ความถ่ี  และแนวล าแสงเปลีย่นแปลงไป 
2. ความเร็ว ความยาวคลืน่ ไม่เปลีย่นแปลง สว่นความถ่ี และแนวล าแสงเปลีย่นไป 
3. ความยาวคลืน่ เปลีย่นแปลง สว่น ความเร็ว ความถ่ี และแนวล าแสงไม่เปลีย่นแปลง 

 4. ความเร็ว และความยาวคลืน่ เปลีย่นแปลง สว่นความถ่ี และแนวล าแสงไม่เปลีย่นแปลง 
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3. แผ่นตวักลางโปร่งใสสามชนิด ดรรชนีหกัเหn1 ,n2 และ n3 วางซ้อนกันดงัรูป ให้แสงตกกะทบในแผ่น
แรกท่ีมีดรรชนีหักเห n1 แล้วผ่านต่อไปยงัแผ่นท่ีสองและสามได้ ถ้าต้องการให้การสะท้อนกลบัหมด
เกิดขึน้ได้เฉพาะท่ีผิว CD ดงัรูป เทา่นัน้ ดรรชนีหกัเหของตวักลางทัง้สามจะมีความสมัพนัธ์ดงัข้อใด  
                         
 
 
 
 1.   n1  > n2  > n3 2.   n1  < n2  < n3  
 3.  n1  > n2  < n3 4.  n1  < n2  > n3  
4. เลนส์นูนความยาวโฟกัส 30 cm มีล าแสงขนานตกกระทบ อยากทราบว่าจะต้องน าเลนส์เว้าท่ีมี
ความยาวโฟกัส 20 cm วางห่างเลนส์นูนก่ี เซนติเมตร ล าแสงท่ีออกจากเลนส์เว้าจึงจะเป็นล าแสง
ขนาน 
  
 
 
 

1. 10    2.  20             
3. 30 4. 50 

5. ข้อความตอ่ไปนี ้ข้อใดกลา่วถกูต้องท่ีสดุ 
1. รุ้งกินน า้เกิดจากการท่ีแสงสะท้อนท่ีผิวหยดน า้แล้วเกิดการกระจายของแสงเข้าสู่ตาผู้
สงัเกต 
2. รุ้งกินน า้เกิดจากการท่ีแสงหกัเหเข้าไปในหยดน า้ แล้วเกิดการกระจายของแสงแล้วหกัเห
ออกจากหยดน า้เข้าสูต่าผู้สงัเกต 
3. รุ้งกินน า้เกิดจากการท่ีแสงหกัเหเข้าไปในหยดน า้ แล้วเกิดการกระจายของแสงตามด้วย
การสะท้อนกลบัหมดภายในหยดน า้ แล้วหกัเหออกสูอ่ากาศเข้าสูต่าผู้สงัเกต 
4. รุ้งกินน า้เกิดจากการท่ีแสงเกิดการสะท้อนกลบัหมดท่ีผิวหยดน า้ แล้วเกิดการกระจายของ
แสงเข้าสูต่าผู้สงัเกต 
 
 
 

𝑛1 

𝑛3  

𝑛2 c D 
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6. จงพิจารณาข้อความตอ่ไปนี ้
ก. การเห็นสวีตัถมีุสใีด แสดงวา่แสงสนีัน้สะท้อนเข้าสูต่า 
ข. วตัถสุเีหลอืงจะสะท้อนแสงสเีหลอืงเทา่นัน้ 
ค. วตัถสุขีาวจะสะท้อนแสงทกุส ี
ง. ถ้าเห็นวตัถเุปลีย่นสไีด้ตามแสงสท่ีีตกกระทบ แสดงวา่เป็นวตัถสุขีาว 

ข้อความท่ีกลา่วถกูต้องมีก่ีข้อความ 
1.    1 ข้อความ      2.    2 ข้อความ                 
3.    3 ข้อความ    4.    4 ข้อความ 

 
ตอนที่  2 ค าชีแ้จง: จงพิจารณาข้อความต่อไปนี ้ถ้าข้อความใดถูก วงกลม “T” ถ้าข้อความใดผิด 
วงกลม “F” โดยหากข้อความใดผิดต้องท าอีก 2 สิง่ คือ 

1. ในช่อง A ให้ใสส่ิง่ท่ีผิดในข้อความ 
2. ในช่อง B ให้แก้สิง่ท่ีผิดให้ถกูต้อง 

T      F    7. แสงจากเปลวเทียนเดินทางในอากาศเป็นเส้นตรง ด้วยความเร่งคงท่ี ประมาณ 3 x 108 

m/s2   

A _________________________________ 

                 B _________________________________   
จากรูป  กระจก 2 บานวาง ท ามุมกัน 70 องศา รังสีสะท้อนจากกระจกบานท่ี 2 ท ามุม 60 องศา กับ

กระจกบานท่ี 2   

 

 

 

 

 T       F      8. รังสตีกกระทบเข้าตกกระทบกบักระจกบานท่ี 1 ด้วยมมุตกกระทบ 40 องศา 

       A _________________________________ 

          B _________________________________   

7

0 

6

0 
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วตัถุ ภาพ 
ทศันอปุกรณ์ 

  T        F     9. การเกิดภาพดังรูป ทัศนอุปกรณ์ท่ีท าให้เกิดภาพ เป็นกระจกเว้า โดยวางวัตถุไว้ท่ี

ต าแหนง่ใกล้กวา่ความยาวโฟกสั 

 

       
A _________________________________ 

B _________________________________   
สถานการณ์ : นกัเรียนกลุม่หนึ่งท าการทดลองหาความยาวโฟกัสของกระจกนูนอันหนึ่ง พบว่า เม่ือ
วางวตัถหุา่งกระจกเป็นระยะทาง 60 เซนติเมตร จะได้ภาพท่ีมีความสงูเป็น 0.2 เทา่ของวตัถ ุ 
T        F       10. ถ้าวางวัตถุห่างกระจกนูนอันเดียวกันเป็นระยะ  15 เซนติเมตร ภาพท่ีได้จะเป็น

ภาพเสมือน สงูเป็น 0.5 เทา่ของวตัถ ุ
A _________________________________ 

     B _________________________________   
สถานการณ์ : เสาธงสงู 162 เมตร อยู่ห่างจากกระจกราบ 80 เมตร เด็กคนหนึ่งมองเห็นภาพของเสา
ธงปรากฏเต็มกระจกเงาราบซึง่มีขนาดสงู 2 เมตร พอดี  
T        F      11. แสดงวา่เด็กคนนัน้ยืนมองภาพหา่งจากกระจกเงาราบเป็นระยะ 1 เมตร 

A _________________________________ 

B _________________________________   
สถานการณ์ : กระป๋องต้องการน ากระจกไปติดตรงทางแยกของถนน เข้าหมู่บ้านเพื่อให้มองเห็นภาพ
ของรถท่ีวิ่งมาจากเส้นทางอ่ืนท่ีมองไม่เห็น 
T        F       12. กระป๋องจะต้องเลอืกใช้กระจกเว้า 

A _________________________________ 

B _________________________________   
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สถานการณ์ : นักเรียนกลุม่หนึ่งท าการทดลองหาอัตราเร็วของแสงในตัวกลางต่าง ๆ โดยการฉาย
ล าแสงจากอากาศผ่านเข้าไปในแก้วแล้วค านวณหามุมหกัเห และท าการทดลองซ า้โดยการฉายล าแสง
จากอากาศผ่านเข้าไปในก้อนน า้แข็งสี่เหลี่ยมแล้วค านวณหามุมหักเหท่ีเกิดขึน้ ซึ่งจากการค านวณ
พบวา่ มมุหกัเหของล าแสงในแก้วมีคา่น้อยกวา่มมุหกัเหของล าแสงในน า้แข็ง  
T        F      13. แสดงวา่คา่ดชันีหกัเหของน า้แข็งมีคา่มากกวา่คา่ดชันีหกัเหของแก้ว 

A _________________________________ 

B _________________________________   
สถานการณ์ : เรซิ่นทรงลกูบาศก์ มีความกว้างด้านละ 12  เซนติเมตร มองใบไม้อยู่ในเรซิ่น ถ้ามอง
จากด้านซ้ายมือจะเห็นใบไม้อยูห่า่งจากผิวด้านซ้าย 6 เซนติเมตร หากมองจากด้านขวามือจะเห็นใบไม้
อยูห่า่งจากผิวด้านขวา 3 เซนติเมตร  
T        F      14. แสดงวา่ใบไม้อยูท่ี่ต าแหนง่ 8 เซนติเมตร เม่ือวดัจากด้านซ้ายมือ 
                   A _________________________________ 

                      B _________________________________   
สถานการณ์ : เด็กหญิงอีโน ท าการทดลองเก่ียวกับเลนส์นูน โดยเธอต้องการให้เกิดภาพจริงหวักลบั 
ขนาดเลก็กวา่วตัถ ุ
T        F      15. เด็กหญิงอีโนจะต้องน าวตัถุไปวางไว้ระหวา่งจุดศนูย์กลางความโค้งกับจุดโฟกัสหน้า

เลนส์นนู 
A _________________________________ 

                     B _________________________________   
T        F      16. จะต้องน าเลนส์นนูความยาวโฟกสั 30 cm วางห่างเลนส์เว้า 10 เซนติเมตร ล าแสงท่ี

ออกจากเลนส์นนูจึงเป็นล าแสงขนาน                   

           

 

 

 

A _________________________________ 

B _________________________________    
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สถานการณ์  : หากต้องการติดหลอดฟลูออเรสเซนต์ขนาด 40 วัตต์ซึ่งแต่ละหลอดมีอัตราการให้
พลงังานแสง 2700 ลเูมน ให้ห้องท างานพืน้ท่ี 30 ตารางเมตร มีความสวา่ง 600 ลกัซ์   
T        F      17. จะต้องติดหลอดฟลอูอเรสเซนต์อยา่งน้อย 6 หลอด  
                      A _________________________________ 
                      B _________________________________    
สถานการณ์ : นายปนูไปพบหมอเพื่อตรวจสายตา โดยเม่ือหมอน าวตัถไุปวางไว้ท่ีระยะหา่งจากตา 25 
เซนติเมตร พบว่านายปูนไม่สามารถมองเห็นวัตถุได้ชัด ซึ่งหมอบอกว่าเหตุท่ีเป็นเช่นนี ้เน่ืองจาก
ต าแหนง่การเกิดภาพเกิดเลยเรตินาออกไป 
T        F      18. แสดงวา่นายปนู มีสายตาสัน้  
                      A _________________________________                     
                     B _________________________________  
   
ตอนที่  3 ค าชีแ้จง: จงพิจารณาข้อความต่อไปนี ้ถ้าข้อความใดถูก วงกลม “T” ถ้าข้อความใดผิด 

วงกลม “F” พร้อมทัง้วงกลมเหตผุล ซึง่อาจมี 1 ข้อหรือมากกวา่ก็ได้ 

T        F      19. ในการท าการทดลองเร่ืองการสะท้อนของแสงท่ีกระจกเงา ครูก าหนดให้วางวตัถหุน้า
กระจกเงาโค้งห่าง 30 เซนติเมตร ให้ปรากฏเป็นภาพเสมือนขนาด 2 เท่าของวตัถุ ดงันัน้
ในการทดลองครัง้นี ้เด็กหญิงแอมแปร์เลือกใช้กระจกเงาเว้า ท่ีมี รัศมีความโค้ง 60 
เซนติเมตร นกัเรียนเห็นด้วยกบัแอมแปร์หรือไม่ 

A. ไม่เห็นด้วย เพราะควรใช้กระจกเงานนู ท่ีมีรัศมีความโค้ง 60 เซนติเมตร 
B. ไม่เห็นด้วย เพราะควรใช้กระจกเงานนู ท่ีมีรัศมีความโค้ง 20 เซนติเมตร 
C. ไม่เห็นด้วย เพราะควรใช้กระจกเงานนู ท่ีมีรัศมีความโค้ง 120 เซนติเมตร 
D. ไม่เห็นด้วย เพราะควรใช้กระจกเงาเว้า ท่ีมีรัศมีความโค้ง 120 เซนติเมตร 
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3

0 

สถานการณ์ : หากล าแสงมีการเคลือ่นท่ีเข้าผิวรอยตอ่ดงัรูป 

 
 
 
T        F      20. จากรูป มุมตกกระทบเท่ากับ 30 องศา และเม่ือล าแสงผ่านเข้าไปในตัวกลางท่ี 2 

อตัราเร็ว ความยาวคลืน่ ไม่เปลีย่นแปลง สว่นความถ่ี และแนวล าแสงเปลีย่นไปจากแนว

ล าแสงเดิม นกัเรียนคิดวา่ข้อความข้างต้นถกูต้องหรือไม่ 

A. ไม่ถกูต้อง เพราะ มมุตกกระทบเทา่กบั 60 องศา  

B. ไม่ถูกต้อง เพราะ เม่ือล าแสงผา่นเข้าไปในตวักลางท่ี 2 อตัราเร็วและความยาว

คลืน่ของล าแสง ไม่เปลีย่นแปลง 

C. ไม่ถกูต้อง เพราะ เม่ือล าแสงผา่นเข้าไปในตวักลางท่ี 2 ความถ่ีเปลีย่นแปลง 

D. ไม่ถกูต้อง เพราะ เม่ือล าแสงผา่นเข้าไปในตวักลางท่ี 2 แนวล าแสงจะเปลีย่นไป
จากแนวเดิม 

T        F     21. เด็กชายโฟวิลท าแบบฝึกหดัเร่ืองการหกัเหของแสง ผา่นเลนส์บาง ซึง่โจทย์มีอยูว่า่ น า

วตัถวุางไว้หน้าเลนส์เว้าซึง่มีรัศมีความโค้ง 30 เซนติเมตร เป็นระยะ 10 เซนติเมตร ภาพท่ี

เกิดจากเลนส์เว้าอนันีจ้ะมีลกัษณะอยา่งไร  

        เด็กชายโฟวิลได้ค าตอบว่า จะเกิดภาพจริง อยู่หน้าเลนส์ห่างจากเลนส์เว้า             

6 เซนติเมตร นกัเรียนคิดวา่ค าตอบของโฟวิลถกูต้องหรือไม่ 

A. ไม่ถูกต้อง ค าตอบท่ีได้ควรเป็น ภาพเสมือน อยู่หน้าเลนส์ห่างจากเลนส์เว้า      

6 เซนติเมตร 

B. ไม่ถูกต้อง ค าตอบท่ีได้ควรเป็น ภาพเสมือน อยู่หน้าเลนส์ห่างจากเลนส์เว้า     

30 เซนติเมตร 

C. ไม่ถูกต้อง ค าตอบท่ีได้ควรเป็น ภาพเสมือน อยู่หน้าเลนส์ห่างจากเลนส์เว้า    

7.5 เซนติเมตร 

D. ไม่ถูกต้อง ค าตอบท่ีได้ควรเป็น ภาพเสมือน อยู่หน้าเลนส์ห่างจากเลนส์เว้า    

15 เซนติเมตร 

ตวักลางที่ 1 

ตวักลางที่ 2 
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T        F     22.  หากผู้สงัเกตอยูใ่นตวักลางท่ีมีดรรชนีหกัเหมาก สว่นวตัถุอยู่ในตวักลางท่ีมีดรรชนีหกั

เหน้อย ผู้สงัเกตจะเห็นวตัถอุยูใ่กล้กวา่ปกติ และมีขนาดใหญ่ขึน้ 

A. ไม่ถกูต้อง เพราะ ผู้สงัเกตจะเห็นวตัถอุยูใ่กล้กวา่ปกติ และมีขนาดเทา่เดิม 

B. ไม่ถกูต้อง เพราะ ผู้สงัเกตจะเห็นวตัถอุยูใ่กล้กวา่ปกติ และมีขนาดเลก็กวา่วตัถุ 

C. ไม่ถกูต้อง เพราะ ผู้สงัเกตจะเห็นวตัถอุยูไ่กลกวา่ปกติ และมีขนาดเทา่เดิม 

D. ไม่ถกูต้อง เพราะ ผู้สงัเกตจะเห็นวตัถอุยูไ่กลกวา่ปกติ และมีขนาดเลก็กวา่วตัถุ 

E. ไม่ถกูต้อง เพราะ ผู้สงัเกตจะเห็นวตัถอุยูไ่กลกวา่ปกติ และมีขนาดใหญ่กวา่วตัถ ุ

T        F     23. กล้องส่องทางไกลประกอบด้วยเลนส์นูน 2 อัน ซึ่งจะให้ภาพเสมือนหัวกลบั หาก

ต้องการให้เป็นภาพหวัตัง้ จะต้องน าเลนส์นูนมาใสเ่พิ่มอีก 1 อนั แต่มีการน าปริซึมมาใส่

แทนเลนส์นนูอนัท่ี 3 เพื่อให้ภาพท่ีเห็นเป็นภาพจริง 

A. ไม่จริง เพราะ การใสป่ริซมึแทนเพื่อลดความยาวของกล้อง 

B. ไม่จริง เพราะ การใสป่ริซมึแทนจะท าให้ภาพท่ีเห็นเป็นภาพเสมือน 

C. ไม่จริง เพราะ การใสป่ริซมึแทนจะท าให้สามารถมองเห็นวตัถท่ีุอยูไ่กลมากๆ ได้ 

D. ไม่จริง เพราะ การใสป่ริซมึแทนจะท าให้เห็นภาพชัดเจนมากขึน้กว่าใช้เลนส์นูน

อนัท่ี 3   

T        F     24. เด็กหญิงมะม่วงสวมเสือ้สีเขียว กระโปร่งสีน า้เงิน เม่ือฉายแสงสีเหลืองไปท่ีเด็กหญิง
มะม่วง จะมองเห็นเสือ้เป็นสแีดง กระโปร่งเป็นสดี า 

A. ไม่ถกูต้อง เพราะ เม่ือฉายแสงสีเหลอืงไปท่ีเด็กหญิงมะม่วง จะมองเห็นเสือ้เป็น
สดี า กระโปร่งเป็นสเีหลอืง 
B. ไม่ถกูต้อง เพราะ เม่ือฉายแสงสีเหลอืงไปท่ีเด็กหญิงมะม่วง จะมองเห็นเสือ้เป็น
สเีขียว กระโปร่งเป็นสนี า้เงิน 
C. ไม่ถกูต้อง เพราะ เม่ือฉายแสงสีเหลอืงไปท่ีเด็กหญิงมะม่วง จะมองเห็นเสือ้เป็น
สขีาว กระโปร่งเป็นสนี า้เงิน 
D. ไม่ถกูต้อง เพราะ เม่ือฉายแสงสีเหลอืงไปท่ีเด็กหญิงมะม่วง จะมองเห็นเสือ้เป็น
สเีหลอืง กระโปร่งเป็นสเีหลอืง 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง แสงและทัศนอุปกรณ์ฉบับที่ 3 

จ านวน 24 ข้อ 3 ตอน เวลา 90 นาที 

ตอนที่ 1 ค าชีแ้จง: จงเลอืกค าตอบท่ีถกูท่ีสดุ 

1. จงพิจารณาข้อความท่ีเก่ียวข้องกับการสะท้อนของแสงท่ีผิวสะท้อนราบ และผิวสะท้อนโค้ง 
ดงัตอ่ไปนี ้

I. ภาพท่ีได้เป็นภาพจริงเสมอ 

II. ถ้าต้องการเห็นภาพมีขนาดใหญ่กวา่วตัถตุ้องใช้กระจกนนู 

III. กระจกเว้าสามารถให้ภาพเสมือนได้เม่ือวางวตัถไุว้ท่ีระยะใกล้กวา่จุดโฟกสั 

IV. มมุตกกระทบเทา่กบัมมุสะท้อนเสมอ 

V. ถ้าต้องการเห็นภาพในกระจก ต้องใช้กระจกเงาราบเทา่นัน้ 

ข้อความใดถูกต้อง 

1. I, II, III, IV, V                          2. I, II, V                     

3. II, III, V                        4. III, IV 

2. เม่ือล าแสงเคลื่อนท่ีจากอากาศเข้าสูแ่ท่งแก้ว โดยล าแสงในอากาศท ามุม 90 องศากับผิวรอยต่อ
ระหวา่งตวักลาง ข้อความใดถกูต้องเม่ือล าแสงอยูใ่นแทง่แก้ว 

1. ความเร็ว ความยาวคลืน่ ความถ่ี และแนวล าแสงเปลีย่นแปลงไป 
 2. ความเร็ว ความยาวคลืน่ ไม่เปลีย่นแปลง สว่นความถ่ี และแนวล าแสงเปลีย่นไป 
 3. ความยาวคลืน่ เปลีย่นแปลง สว่น ความเร็ว ความถ่ี และแนวล าแสงไม่เปลีย่นแปลง 
 4. ความเร็ว และความยาวคลืน่ เปลีย่นแปลง สว่นความถ่ี และแนวล าแสงไม่เปลีย่นแปลง 
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3. แผ่นตวักลางโปร่งใสสามชนิด ดรรชนีหกัเหn1 ,n2 และ n3 วางซ้อนกันดงัรูป ให้แสงตกกะทบในแผ่น
แรกท่ีมีดรรชนีหักเห n1 แล้วผ่านต่อไปยงัแผ่นท่ีสองและสามได้ ถ้าต้องการให้การสะท้อนกลบัหมด
เกิดขึน้ได้เฉพาะท่ีผิว CD ดงัรูป เทา่นัน้ ดรรชนีหกัเหของตวักลางทัง้สามจะมีความสมัพันธ์ดงัข้อใด  
                         
 
 
 

1.   n1  > n2  > n3 2.   n1  < n2  < n3  
 3.  n1  > n2  < n3 4.  n1  < n2  > n3  
4. เลนส์นูนความยาวโฟกัส 30 cm มีล าแสงขนานตกกระทบ อยากทราบว่าจะต้องน าเลนส์เว้าท่ีมี
ความยาวโฟกัส 20 cm วางห่างเลนส์นูนก่ี เซนติเมตร ล าแสงท่ีออกจากเลนส์เว้าจึงจะเป็นล าแสง
ขนาน 
  
 
 
 
 1. 10    2.  20             

3. 30 4. 50 
5. ข้อความตอ่ไปนี ้ข้อใดกลา่วถกูต้องท่ีสดุ 

1. รุ้งกินน า้เกิดจากการท่ีแสงสะท้อนท่ีผิวหยดน า้แล้วเกิดการกระจายของแสงเข้าสู่ตาผู้
สงัเกต 
2. รุ้งกินน า้เกิดจากการท่ีแสงหกัเหเข้าไปในหยดน า้ แล้วเกิดการกระจายของแสงแล้วหกัเห
ออกจากหยดน า้เข้าสูต่าผู้สงัเกต 
3. รุ้งกินน า้เกิดจากการท่ีแสงหกัเหเข้าไปในหยดน า้ แล้วเกิดการกระจายของแสงตามด้วย
การสะท้อนกลบัหมดภายในหยดน า้ แล้วหกัเหออกสูอ่ากาศเข้าสูต่าผู้สงัเกต 
4. รุ้งกินน า้เกิดจากการท่ีแสงเกิดการสะท้อนกลบัหมดท่ีผิวหยดน า้ แล้วเกิดการกระจายของ
แสงเข้าสูต่าผู้สงัเกต 

 
 
 

𝑛1 

𝑛3  

𝑛2 c D 
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6. จงพิจารณาข้อความตอ่ไปนี ้
 ก. การเห็นสวีตัถมีุสใีด แสดงวา่แสงสนีัน้สะท้อนเข้าสูต่า 
 ข. วตัถสุเีหลอืงจะสะท้อนแสงสเีหลอืงเทา่นัน้ 
 ค. วตัถสุขีาวจะสะท้อนแสงทกุส ี
 ง. ถ้าเห็นวตัถเุปลีย่นสไีด้ตามแสงสท่ีีตกกระทบ แสดงวา่เป็นวตัถสุขีาว 
ข้อความท่ีกลา่วถกูต้องมีก่ีข้อความ 
     1.    1 ข้อความ      2.      2 ข้อความ                 
 3.     3 ข้อความ    4.     4 ข้อความ 
 
ตอนที่  2 ค าชีแ้จง: จงพิจารณาข้อความต่อไปนี ้ถ้าข้อความใดถูก วงกลม “T” ถ้าข้อความใดผิด 
วงกลม “F” โดยหากข้อความใดผิดต้องท าอีก 2 สิง่ คือ 

1. ในช่อง A ให้ใสส่ิง่ท่ีผิดในข้อความ 
2. ในช่อง B ให้แก้สิง่ท่ีผิดให้ถกูต้อง 

T      F    7. แสงจากเปลวเทียนเดินทางในอากาศเป็นเส้นตรง ด้วยความเร่งคงท่ี ประมาณ 3 x 108 

m/s2   

  A _________________________________ 

                 B _________________________________   
สถานการณ์ : เสาธงสงู 162 เมตร อยู่ห่างจากกระจกราบ 80 เมตร เด็กคนหนึ่งมองเห็นภาพของเสา
ธงปรากฏเต็มกระจกเงาราบซึง่มีขนาดสงู 2 เมตร พอดี  
T        F      8. แสดงวา่เด็กคนนัน้ยืนมองภาพหา่งจากกระจกเงาราบเป็นระยะ 1 เมตร 
                   A _________________________________ 
                      B _________________________________   

สถานการณ์ : กระป๋องต้องการน ากระจกไปติดตรงทางแยกของถนน เข้าหมู่บ้านเพื่อให้มองเห็นภาพ
ของรถท่ีวิ่งมาจากเส้นทางอ่ืนท่ีมองไม่เห็น 
T        F       9. กระป๋องจะต้องเลอืกใช้กระจกเว้า 
                   A _________________________________ 
                   B _________________________________   
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T        F     10. จะต้องน าเลนส์นูนความยาวโฟกัส 30 cm วางห่างเลนส์เว้า 10 เซนติเมตร ล าแสงท่ี

ออกจากเลนส์นนูจึงเป็นล าแสงขนาน                   

           

 

 

   

 A _________________________________ 

           B _________________________________    
สถานการณ์  : หากต้องการติดหลอดฟลูออเรสเซนต์ขนาด 40 วัตต์ซึ่งแต่ละหลอดมีอัตราการให้
พลงังานแสง 2700 ลเูมน ให้ห้องท างานพืน้ท่ี 30 ตารางเมตร มีความสวา่ง 600 ลกัซ์   
T        F      11. จะต้องติดหลอดฟลอูอเรสเซนต์อยา่งน้อย 6 หลอด  
                      A _________________________________ 
                      B _________________________________    
 
สถานการณ์ : นายปนูไปพบหมอเพื่อตรวจสายตา โดยเม่ือหมอน าวตัถไุปวางไว้ท่ีระยะหา่งจากตา 25 
เซนติเมตร พบว่านายปูนไม่สามารถมองเห็นวัตถุได้ชัด ซึ่งหมอบอกว่าเหตุท่ีเป็นเช่นนี ้เน่ืองจาก
ต าแหนง่การเกิดภาพเกิดเลยเรตินาออกไป 
T        F      12. แสดงวา่นายปนู มีสายตาสัน้  
                      A _________________________________                     
                     B _________________________________    
ตอนที่  3 ค าชีแ้จง: จงพิจารณาข้อความต่อไปนี ้ถ้าข้อความใดถูก วงกลม “T” ถ้าข้อความใดผิด 

วงกลม “F” พร้อมทัง้วงกลมเหตผุล ซึง่อาจมี 1 ข้อหรือมากกวา่ก็ได้ 

T        F      13. ถ้าล าแสงท่ีเข้าตกกระทบกระจกเว้าเป็นล าแสงท่ีผ่านจุดศูนย์กลางความโค้ง รังสี
สะท้อนจะสะท้อนออกจากกระจกเว้าจะขนานกบัแกนมขุส าคญั 

A. ไม่ถูกต้อง เพราะ รังสีท่ีสะท้อนออกจากกระจกเว้าจะออกตามแนวผ่านจุด
ศนูย์กลางความโค้ง 
B. ไม่ถกูต้องเพราะ รังสท่ีีสะท้อนออกจากกระจกเว้าจะออกตามแนวผา่นจุดโฟกสั 
C. ไม่ถูกต้อง เพราะ รังสีท่ีสะท้อนออกจากกระจกเว้าจะออกตามแนว 2 เท่าของ
จุดศนูย์กลางความโค้ง 
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T        F      14. ในการท าการทดลองเร่ืองการสะท้อนของแสงท่ีกระจกเงา ครูก าหนดให้วางวตัถหุน้า
กระจกเงาโค้งห่าง 30 เซนติเมตร ให้ปรากฏเป็นภาพเสมือนขนาด 2 เท่าของวตัถุ ดงันัน้
ในการทดลองครัง้นี ้เด็กหญิงแอมแปร์เลือกใช้กระจกเงาเว้า ท่ีมี รัศมีความโค้ง 60 
เซนติเมตร นกัเรียนเห็นด้วยกบัแอมแปร์หรือไม่ 

A. ไม่เห็นด้วย เพราะควรใช้กระจกเงานนู ท่ีมีรัศมีความโค้ง 60 เซนติเมตร 
B. ไม่เห็นด้วย เพราะควรใช้กระจกเงานนู ท่ีมีรัศมีความโค้ง 20 เซนติเมตร 
C. ไม่เห็นด้วย เพราะควรใช้กระจกเงานนู ท่ีมีรัศมีความโค้ง 120 เซนติเมตร 
D. ไม่เห็นด้วย เพราะควรใช้กระจกเงาเว้า ท่ีมีรัศมีความโค้ง 120 เซนติเมตร 

T        F      15. น้องภีมยืนอยู่หน้ากระจกเงาราบบานหนึ่งเป็นระยะ a เมตร มองเห็นภาพตัวเองใน
กระจก จากนัน้น้องภีมเดินเข้าหากระจกเงาราบจากต าแหนง่เดิมเป็นระยะ b เมตร พบว่า
ภาพของน้องภีมเม่ือเดินเข้าหากระจกเงาราบจะเลื่อนจากต าแหนง่ภาพเดิมก่อนเดิน ไป
ในทิศออกจากกระจกเงาราบด้วยอัตราเร็ว เป็น 2 เท่าของอัตราเร็วท่ีน้องภีมเดินเข้าหา
กระจก  นกัเรียนคิดวา่เหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้ถกูต้องหรือไม่ 

A. ไม่ถูกต้อง เพราะ เม่ือน้องภีมเดินเข้าหากระจกเงาราบภาพจะเลื่อนจาก
ต าแหน่งภาพเดิมก่อนเดิน ในทิศเข้าหากระจกเงาราบด้วยอตัราเร็ว เป็น 2 เทา่ของ
อตัราเร็วท่ีน้องภีมเดินเข้าหากระจก 
B. ไม่ถูกต้อง เพราะ เม่ือน้องภีมเดินเข้าหากระจกเงาราบภาพจะเลื่อนจาก
ต าแหน่งภาพเดิมก่อนเดิน ในทิศเข้าหากระจกเงาราบด้วยอัตราเร็ว เท่ากับ
อตัราเร็วท่ีน้องภีมเดินเข้าหากระจก 
C. ไม่ถูกต้อง เพราะ เม่ือน้องภีมเดินเข้าหากระจกเงาราบภาพจะเลื่อนจาก
ต าแหน่งภาพเดิมก่อนเดิน ในทิศออกจากกระจกเงาราบด้วยอัตราเร็ว เท่ากับ
อตัราเร็วท่ีน้องภีมเดินเข้าหากระจก 
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T        F      16. นกัเรียนกลุม่หนึง่ท าการทดลองหาความยาวโฟกสัของกระจกเว้าอนัหนึ่ง พบวา่ เม่ือ
วางวตัถุห่างกระจกเป็นระยะทาง 20 เซนติเมตร จะได้ภาพจริงมีความสงู 3 เท่าของวตัถ ุ
แตเ่ม่ือวางวตัถหุ่างกระจก 10 เซนติเมตร ภาพท่ีได้จะเป็นภาพจริง สงูเป็น 3 เทา่ของวตัถ ุ
นกัเรียนคิดวา่การทดลองนีส้ามารถเป็นจริงได้หรือไม่ 

A. ไม่จริง เพราะ เม่ือวางวตัถุห่างกระจก 10 เซนติเมตร ภาพท่ีได้จะเป็นภาพจริง 
สงูเป็น 4 เทา่วตัถ ุ
B. ไม่จ ริง เพราะ เม่ือวางวัตถุห่างกระจก 10 เซนติเมตร ภาพท่ีได้จะเป็น
ภาพเสมือน สงูเป็น 4 เทา่วตัถ ุ
C. ไม่จ ริง เพราะ เม่ือวางวัตถุห่างกระจก 10 เซนติเมตร ภาพท่ีได้จะเป็น
ภาพเสมือน สงูเป็น 3 เทา่ของวตัถ ุ
D. ไม่จ ริง เพราะ เม่ือวางวัตถุห่างกระจก 10 เซนติเมตร ภาพท่ีได้จะเป็น
ภาพเสมือน สงูเป็น 2 เทา่วตัถ ุ

สถานการณ์ : หากล าแสงมีการเคลือ่นท่ีเข้าผิวรอยตอ่ดงัรูป 

 
 
 
T        F      17. จากรูป มุมตกกระทบเท่ากับ 30 องศา และเม่ือล าแสงผ่านเข้าไปในตัวกลางท่ี 2 

อตัราเร็ว ความยาวคลืน่ ไม่เปลีย่นแปลง สว่นความถ่ี และแนวล าแสงเปลีย่นไปจากแนว

ล าแสงเดิม นกัเรียนคิดวา่ข้อความข้างต้นถกูต้องหรือไม่ 

A. ไม่ถกูต้อง เพราะ มมุตกกระทบเทา่กบั 60 องศา  

B. ไม่ถูกต้อง เพราะ เม่ือล าแสงผา่นเข้าไปในตวักลางท่ี 2 อตัราเร็วและความยาว

คลืน่ของล าแสง ไม่เปลีย่นแปลง 

C. ไม่ถกูต้อง เพราะ เม่ือล าแสงผา่นเข้าไปในตวักลางท่ี 2 ความถ่ีเปลีย่นแปลง 

D. ไม่ถกูต้อง เพราะ เม่ือล าแสงผา่นเข้าไปในตวักลางท่ี 2 แนวล าแสงจะเปลีย่นไป

จากแนวเดิม 

 

ตวักลางที่ 1 

ตวักลางที่ 2 
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n

1 

n

2 

n

3 
 

สถานการณ์ : นกัเรียนกลุม่หนึ่งท าการทดลองเร่ืองการหกัเห โดยการให้ล าแสงผ่านตวักลางซึ่งมีค่า

ดชันีหกัเหตา่งกนั ได้ผลการทดลองดงัรูป  

 
 
 
 
T        F     18. แสดงว่า ค่าดชันีหกัเห n1< n2 แต่ n2  < n3 และหากให้ล าแสงตกกระทบท่ีผิวรอยต่อ

ระหว่างตัวกลางค่าดัชนีหักเห n2 และ n3 ด้วยมุมตกกระทบท่ีน้อยกว่า  จะเกิด

ปรากฏการณ์สะท้อนกลบัหมดท่ีผิวรอยต่อนี ้นกัเรียนเห็นด้วยกบัข้อความข้างต้นหรือไม่ 

เพราะเหตใุด 

A. ไม่เห็นด้วย เพราะคา่ดชันีหกัเห n1> n2  

B. ไม่เห็นด้วย เพราะคา่ดชันีหกัเห n2  < n3 

C. ไม่เห็นด้วย เพราะ หากให้ล าแสงตกกระทบที่ผิวรอยตอ่ระหวา่งตวักลางคา่ดชันี

หกัเห n2 และ n3 ด้วยมุมตกกระทบท่ีน้อยกว่า  จะไม่เกิดปรากฏการณ์สะท้อน
กลบัหมดท่ีผิวรอยตอ่นี ้

T        F      19. นกตวัหนึง่อยูบ่นต้นไม้สงูจากผิวน า้ 6 เมตร เม่ือนกัด าน า้คนหนึ่งมองขึน้ไปตรงๆ เขา
จะมองเห็นว่านกอยู่สูงจากผิวน า้ 7 เมตร (ก าหนดให้ ค่าดัชนีหักเหของน า้เท่ากับ 4/3 
และคา่ดชันีหกัเหของอากาศเทา่กบั 1) นกัเรียนคิดวา่ข้อความข้างต้นเป็นจริงหรือไม่ 

A. ไม่จริง เน่ืองจาก นกัด าน า้จะมองเห็นนกอยูส่งูจากผิวน า้ 4.5 เมตร 

B. ไม่จริง เน่ืองจากนกัด าน า้จะมองเห็นนกอยูส่งูจากผิวน า้ 4 เมตร  

C. เป็นจริง เน่ืองจากนกัด าน า้จะมองเห็นนกอยูส่งูจากผิวน า้ 8 เมตร  

D. เป็นจริง เน่ืองจากนกัด าน า้จะมองเห็นนกอยูส่งูจากผิวน า้ 9 เมตร  
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T        F      20. เด็กหญิงมะพร้าวได้ท าการทดลองเร่ืองการหกัเหของแสงผ่านเลนส์บาง โดยเธอวาง
วัตถุไว้ท่ีจุดศูนย์กลางความโค้งหน้าเลนส์นูนอันหนึ่ง ภาพของวัตถุท่ีเกิดขึน้เด็กหญิง
มะพร้าวบันทึกว่า เกิดภาพจริงหัวกลับ เกิดหน้าเลนส์ อยู่ระหว่างจุดโฟกัสกับจุด
ศนูย์กลางความโค้ง นกัเรียนคิดวา่ผลการทดลองท่ีเด็กหญิงมะพร้าวบนัทกึถกูต้องหรือไม่ 

A. ไม่ถกูต้อง เพราะ ภาพท่ีเกิดขึน้ควรเป็นภาพเสมือน หวัตัง้ 
B. ไม่ถกูต้อง เพราะ ภาพท่ีเกิดขึน้ ควรเป็นภาพจริง หวักลบั เกิดหลงัเลนส์ 
C. ไม่ถูกต้อง เพราะ ภาพท่ีเกิดขึน้ ควรเป็นภาพจริง หวักลบั เกิดท่ีจุดศูนย์กลาง
ความโค้ง 
D. ไม่ถูกต้อง เพราะ ภาพท่ีเกิดขึน้ ควรเป็นภาพจริง หัวกลับ เกิดระหว่างจุด

ศนูย์กลางความโค้งกบัจุดโฟกสั 

T        F     21. เด็กชายโฟวิลท าแบบฝึกหดัเร่ืองการหกัเหของแสง ผา่นเลนส์บาง ซึง่โจทย์มีอยูว่า่ น า

วตัถวุางไว้หน้าเลนส์เว้าซึง่มีรัศมีความโค้ง 30 เซนติเมตร เป็นระยะ 10 เซนติเมตร ภาพท่ี

เกิดจากเลนส์เว้าอนันีจ้ะมีลกัษณะอยา่งไร  

        เด็กชายโฟวิลได้ค าตอบว่า จะเกิดภาพจริง อยู่หน้าเลนส์ห่างจากเลนส์เว้า 6 

เซนติเมตร นกัเรียนคิดวา่ค าตอบของโฟวิลถกูต้องหรือไม่ 

A. ไม่ถูกต้อง ค าตอบท่ีได้ควรเป็น ภาพเสมือน อยู่หน้าเลนส์ห่างจากเลนส์เว้า      

6 เซนติเมตร 

B. ไม่ถูกต้อง ค าตอบท่ีได้ควรเป็น ภาพเสมือน อยู่หน้าเลนส์ห่างจากเลนส์เว้า     

30 เซนติเมตร 

C. ไม่ถูกต้อง ค าตอบท่ีได้ควรเป็น ภาพเสมือน อยู่หน้าเลนส์ห่างจากเลนส์เว้า    

7.5 เซนติเมตร 

D. ไม่ถูกต้อง ค าตอบท่ีได้ควรเป็น ภาพเสมือน อยู่หน้าเลนส์ห่างจากเลนส์เว้า    

15 เซนติเมตร 
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T        F     22.  หากผู้ สังเกตอยู่ในตัวกลางท่ีมีดรรชนีหักเหมาก ส่วนวัตถุอยู่ในตัวกลางท่ีมี      

ดรรชนีหกัเหน้อย ผู้สงัเกตจะเห็นวตัถอุยูใ่กล้กวา่ปกติ และมีขนาดใหญ่ขึน้ 

A. ไม่ถกูต้อง เพราะ ผู้สงัเกตจะเห็นวตัถอุยูใ่กล้กวา่ปกติ และมีขนาดเทา่เดิม 

B. ไม่ถกูต้อง เพราะ ผู้สงัเกตจะเห็นวตัถอุยูใ่กล้กวา่ปกติ และมีขนาดเลก็กวา่วตัถุ 

C. ไม่ถกูต้อง เพราะ ผู้สงัเกตจะเห็นวตัถอุยูไ่กลกวา่ปกติ และมีขนาดเทา่เดิม 

D. ไม่ถกูต้อง เพราะ ผู้สงัเกตจะเห็นวตัถอุยูไ่กลกวา่ปกติ และมีขนาดเลก็กวา่วตัถุ 

E. ไม่ถกูต้อง เพราะ ผู้สงัเกตจะเห็นวตัถอุยูไ่กลกวา่ปกติ และมีขนาดใหญ่กวา่วตัถุ 

T        F     23. กล้องส่องทางไกลประกอบด้วยเลนส์นูน 2 อัน ซึ่งจะให้ภาพเสมือนหัวกลบั หาก

ต้องการให้เป็นภาพหวัตัง้ จะต้องน าเลนส์นูนมาใสเ่พิ่มอีก 1 อนั แต่มีการน าปริซึมมาใส่

แทนเลนส์นนูอนัท่ี 3 เพื่อให้ภาพท่ีเห็นเป็นภาพจริง 

A. ไม่จริง เพราะ การใสป่ริซมึแทนเพื่อลดความยาวของกล้อง 

B. ไม่จริง เพราะ การใสป่ริซมึแทนจะท าให้ภาพท่ีเห็นเป็นภาพเสมือน 

C. ไม่จริง เพราะ การใสป่ริซมึแทนจะท าให้สามารถมองเห็นวตัถท่ีุอยู่ไกลมากๆ ได้ 

D. ไม่จริง เพราะ การใสป่ริซมึแทนจะท าให้เห็นภาพชัดเจนมากขึน้กว่าใช้เลนส์นูน

อนัท่ี 3   

T        F     24. เด็กหญิงมะม่วงสวมเสือ้สีเขียว กระโปร่งสีน า้เงิน เม่ือฉายแสงสีเหลืองไปท่ีเด็กหญิง
มะม่วง จะมองเห็นเสือ้เป็นสแีดง กระโปร่งเป็นสดี า 

A. ไม่ถกูต้อง เพราะ เม่ือฉายแสงสีเหลอืงไปท่ีเด็กหญิงมะม่วง จะมองเห็นเสือ้เป็น
สดี า กระโปร่งเป็นสเีหลอืง 
B. ไม่ถกูต้อง เพราะ เม่ือฉายแสงสีเหลอืงไปท่ีเด็กหญิงมะม่วง จะมองเห็นเสือ้เป็น
สเีขียว กระโปร่งเป็นสนี า้เงิน 
C. ไม่ถกูต้อง เพราะ เม่ือฉายแสงสีเหลอืงไปท่ีเด็กหญิงมะม่วง จะมองเห็นเสือ้เป็น
สขีาว กระโปร่งเป็นสนี า้เงิน 
D. ไม่ถกูต้อง เพราะ เม่ือฉายแสงสีเหลอืงไปท่ีเด็กหญิงมะม่วง จะมองเห็นเสือ้เป็น
สเีหลอืง กระโปร่งเป็นสเีหลอืง 
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ภาคผนวก ข 

ผลการวิเคราะห์คา่สมัประสทิธ์ิการสรุปอ้างอิง 
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ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์การสรุปอ้างอิง 

 
PxT DESIGNS 

Observation and Estimation Designs 
 

Facet Label Levels Univ. Reduction (levels to exclude) 

person P 295 INF  

task T 3 INF  

 
 

Analysis of variance 
 

    Components 

Source SS df MS Random Mixed Corrected % SE 

P 10066.673 294 34.240 11.174 11.174 11.174 93.7 0.938 

T 23.223 2 11.611 0.037 0.037 0.037 0.3 0.028 

PT 422.777 588 0.719 0.719 0.719 0.719 6.0 0.042 

Total 10512.673 884     100%  
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G Study Table 
(Measurement design P/T) 

 

Source 
of 

variance 

Differ- 
entiation 
variance 

Source 
of 

variance 

Relative 
error 

variance 

 
% 

relative 

Absolute 
error 

variance 

 
% 

absolute 

P 11.174  .....  .....  
 ..... T .....  0.012 4.9 
 ..... PT 0.240 100.0 0.240 95.1 

Sum of 
variances 

11.174  0.240 100% 0.252 100% 

Standard 
deviation 

3.343  Relative SE:  0.490 Absolute SE:  0.502 

Coef_G relative 0.98 
Coef_G absolute 0.98 
 

Grand mean for levels used:  12.286 
Variance error of the mean for levels used:  0.051 
Standard error of the grand mean:  0.226 
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Optimization 
 

 G-study Option 1 Option 2 Option 3 
 Lev. Univ. Lev. Univ. Lev. Univ. Lev. Univ. 

P 295 INF 295 INF 295 INF 295 INF 
T 3 INF 1 INF 2 INF 3 INF 

Observ. 885 295 590 885 
Coef_G rel. 0.979 0.940 0.969 0.979 

rounded  0.98  0.94  0.97  0.98 
Coef_G 

abs. 
0.978 0.937 0.967 0.978 

rounded  0.98  0.94  0.97  0.98 
Rel. Err. 

Var. 
0.240 0.719 0.360 0.240 

Rel. Std. 
Err. of M. 

0.490 0.848 0.600 0.490 

Abs. Err. 
Var. 

0.252 0.756 0.378 0.252 

Abs. Std. 
Err. of M. 

0.502 0.869 0.615 0.502 

 

 

G-Facets analysis 

Facet Level Coef_G rel. Coef_G abs. 

T 1 0.968 0.966 
  2 0.975 0.975 
  3 0.963 0.961 
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ภาคผนวก ค 

รายช่ือผู้ เช่ียวชาญ 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 
 
อาจารย์ดร. เรืองเดช  ศิริกิจ  อาจารย์ประจ าส านกัทดสอบทางการศกึษาและจิตวิทยา  

มหาวิทยาลยัศรีนคริทรวิโรฒ 
อาจารย์ดร.ชวรัตน์  ศิริวงษ์ อาจารย์ประจ าภาควิชาฟิสกิส์ คณะวิทยาศาสตร์  
 มหาวิทยาลยัศิลปากร 
อาจารย์ดร.ภราดร  ภกัดีวานิช อาจารย์ประจ าภาควิชาฟิสกิส์ คณะวิทยาศาสตร์  
 มหาวิทยาลยัศิลปากร 
อาจารย์ดร.โชคชยั  พทุธรักษา อาจารย์ประจ าภาควิชาฟิสกิส์ คณะวิทยาศาสตร์  
 มหาวิทยาลยัศรีนคริทรวิโรฒ 
อาจารย์เทวญั  ดีจรัส ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนสตรีสมทุรปราการ 
 จงัหวดัสมทุรปราการ 
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