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บทคัดย่อ

โครงงานวิศวกรรมศาสตร์น้ี ได้ศึกษาถึงการซอยมันเทศให้เป็นเลันโดยใช้เคร่ืองชอย 
เอนกประสงค์ซ่ึงจะประกอบไปด้วยมอเตอร์2 ตัว ส่งกำลังโดยใช้หลักการของสก}ส่งกำลัง มอเตอร์คัว 
ที1 จะเป็นชุดกดเคล่ือนท่ีขีนลงในแนวด่ิง ส่วนมอเตอร์ดัวท่ี 2 จะเป็นชุดใบมีดจะเคล่ือนท่ีไป-มาใน 
แนวนอน ใบมีดจะมีลักษณะเป็นแผ่นเจาะ}ขืน}ปเป็นคมมีด โดยการนำมันเทศมาวางบนใบมีด 
มอเตอร์คัวท่ี 1 จะกดมันเทศให้ติดกับใบมีดจากน้ันมอเตอร์คัวท่ี 2 จะทำการดัดเฉือนทำให้มันเทศออก 
มาเป็นเลันและหล่นลงมาท่ีถาดรับด้านล่าง

จากผลการทดลองซ่ึงใช้ความเร็วรอบของมอเตอร์2750รอบ/นาที ปริมาณมันเทศท่ีใช้ 
ซอย398.21 กรัมนำหนักมันเทศท่ีได้จากการซอย 361.0กรัมน้ัาหนักเศษท่ีเหลือ 36.82 กรัมเวลาท่ีใช ้
ในการซอย2.44 นาที
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ABSTRACT

This Engineer report is objective for building multipurpose shredder machine. This 
multipurpose shredder machine have two motcr.First motor move up and down in vertical and second 
motor move in horizontal. Operate by put sweet potato on the blade the first motor is run and push 
down sweet potato. After that the second motor is run and si ide in horizontal. Sweet potato shredder 
fall below.

Result from testing use speed of motor about 2750 rpm. Quantity of sweet potato is
398.21 g. Weight of shredder sweet potato is 361 g. weight of shredder sweet potato is not use is
36.82 g.The time of shredding is 2.44 min.
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mm

โมเมนต์บิดของสก1 N.m
นำหนัก N
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โมคูถัสของการเฉีอน N/mm2
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แรงแตกหัก
เสันผ่านศูนย์กลางสกรู

น



บทที

บทนำ

ในป้จจุบันเคร่ืองจักรมีความสำคัญมาก ในการอำนวยความสะดวกต่อการทำงาน 
ท้ังยังช่วยลดแรงงานคน และเพ่ิมอัตราการผลิตให้สูง เช่น ในอุตสาหกรรมครัวเรือนเก่ียวกับการทำ 
ขนมขายสู่ท้องตลาด ได้แก่ มันฝรั่งทอด (French fried) มันเทศทอด เผือกทอดหรือการทำขนมรัง 
นกสำหรับโครงงานวิศวกรรมน๋ีเราจะเสนอการแปรรูปวัตอุดิบ เช่น มันฝร่ัง มันเทศ และเผือกด้วย 
การนำมาซอยให้เป็นเสันโดยใช้เคร่ืองจักรท่ีผลิตข้ึน คือ เคร่ืองซอยเอนกประสงค์ ซ่ึงเม่ือซอยเสร็จ 
แล้วก็สามารถนำมาประกอบอาหารต่าง ๆ ได้

ความสำคัญและท่ีมาของไครงงานวิศวกรรมศาสดร
มันเทศ และเผือกเป็นพืชท่ีคนไทยนิยมปลูกคันมานาน เน่ืองจากเหมาะกับสภาพ 

ดินฟ้าอากาศของประเทศไทย จึงเจริญเติบโตได้ดีและให้ผลผลิตค่อนข้างสูง ซ่ึงสามารถนำมาใช้ 
บริโภคและใช้ปรูงอาหารคาวหวานประเภทต่าง ๆ หรือนำไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์อื่น ๆ เช่น เป็น 
อาหารสัตว์ไต้อีกด้วย อย่างไรก็ตามเม่ือนำไปแปรรูปแล้วทำให้มีราคาสูงกว่าเดิม จึงมองเห็นลู่ทาง 
ว่าอนาคตผลผลิตพวกน้ีมีการขยายตัวเพิ่มข้ึน 

วัตอุประสงค์ของไครงงานวิศวกรรมศาลตรุ
1. เพ่ือศึกษาและออกแบบสร้างเคร่ืองซอยเอนกประสงค์
2. เพื่อทดสอบหาสมรรถนะและประสิทธิภาพของเครื่องซอยเอนกประสงค์
3. เพื่อลดต้นทุนและเวลาในการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร
4. เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาอุตสาหกรรมการผลิตเครื่องจักรกลทางการ 

เกษตร 



2

ขอบเขตของโครงงานวิศวกรรมศไสตรู
1. ออกแบบและสรัางเคร่ัองซอยมันฝร่ัง มันเทศ และเผือก
2. ใช้เป็นเคร่ัองทุนแรงของอุตสาหกรรมในครัวเรือน
3. สามารถซอยมันฝร่ัง มันเทศและเผือกท่ีมีขนาดและความกช้างไม่เกิน 12 

เซนติเมตร 

ประไยขนท่ีคาดว่าจะได้รัฆจากโครงงานวิศวกรรนศาสูตร
1. เพิ่มผลผลิตต้านการแปรรูปทางการเกษตร
2. ลดอุบัติเหตุในการทำงาน
3. สามารถลดต้นทุนในการแปรรูปได้
4. สามารถนำไปประยุกต์และพัฒนาใช้ในอุตสาหกรรมครัวเรือนได้



บทที

ทลุษฎีท่ีเก่ียวข้อง

ในการออกแบบโครงสรัางและช้ินส่วนเครองจักรกลต่าง ๆ จำเป็นต้องอาศัยความ! 
ทางต้านเคร่ืองกลศาสตร์วัสต ุพลศาสตร์ และอื่น ๆ มาประกอบเข้าด้วยกัน ซ่ึงช้ินอยู่กับลักษณะของ 
ช้ินงานและการนำไปใช้งาน ส่ิงสำคัญก่อนท่ีจะออกแบบช้ินงานไต้ก็ศึอ ต้องมีความเช้าใจทางด้าน 
กลศาสตร์ พลศาสตร์ วัสคุศาสตร์ อย่างถ่องแท้

ค่าความปลอดภัย (Safety Factor)
ค่าความปลอดภัย หมายถึง ตัวเลขท่ีนำไปหารหาค่าความด้านแรงดึง หรึอค่าความ 

ต้านแรงดึงครากของวัสจุ เพื่อให้1เด้ค่าความเค้นออกแบบ (Design Stress, Qd) ค้าวัสตุอยู่ภายใต้ 
แรงเฉือนกีจะได้ค่าความเค้นเฉือนออกแบบ (Design Shear, Td) ซ่ึงค่าความปลอดภัยสามารถหาไต้ 
จากตารางท่ี 1 หรือจากสมการ

Ny = ความเค้นท่ีคำนวณได้ (2.1)
ความเค้นท่ีคำนวณได้

Nfj = ความต้านทานแรงดึงคลาก (2.2)
ความเค้นท่ีคำนวณได้

ค่าความปลอดภัยท่ีควรเลือกใช้
1. ชนิดของแรงท่ีมากระทำต่อชินงานว่าเป็นแรงท่ีชัดอยู่ในประเภทอยู่น่ิง หรือ 

เปล่ียนแปลงขนาดอยู่ตลอดเวลาขณะใช้งาน
2. ลักษณะการใช้งานว่าเก่ียวข้องกับการท่ีจะสูญเสียชีวิต ทรัพย์สินจำนวนมาก 

หรือไม่
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3. นำหนักของชินงานว่ามีความจำเปืนต้องเบาท่ีสุดหรือไม่ เช่น ชินส่วน 
สำหรับเครื่องบีนเฟินต้น ในกรณีเช่นนการใช่ค่าความปลอดภัย จะต้องพิจารณาอย่างละเอียดเป็น 
พิเศษ

4. จำนวนของช้ินงานท่ีจะผลิตออกมา ภัาผสิตคร้ังละมาก ๆ ควรจะระมัดระวัง 
การใช่ค่าความปลอดภัยท่ีไม่สูงจนเกินไป ท้ังน้ีเพ่ือท่ีจะให้ประหยัดวัสดุได้มากท่ีสุค

5. เน้ีอวัสดุท่ีผลิตออกมาอาจไม่สม่ําเสมอกัน ทำให้ความสามารถในการรับ
แรงต้านทานไม่เท่ากัน

ตารางท่ี 2.1 แสดงค่าความปลอดภัย

ชนิดของแรง เหล็กเหนียวและโลหะเหนียว เหล็กหล่อและโลหะเปราะ
NuNy Nu

แรงอยู่น่ิง
แรงกระแทกเคียวหรือ

1.5-2 3-4 5-6

แรงกระแทกเลกนอย
แรงซ้ําสองทิศทางหรือ

6 7-8

แรงกระแทกเลกนอย 4 8 10-20
แรงกระแทกอย่างหนัก 5-7 10-15 15-20

ทารป็ด (Torsion)

แรงบิด (Torsional Loaded) ส่วนของโครงสรัางท่ีรับแรงหรือโมเมนต์ท่ีพยายาม 
บิดส่วนของโครงสรัางน้ันไปจากตำแหน่งเดิม

โมเมนต์ (Torque) คือ โมเมนต์ท่ีพยายามบิดท่อนของวัสดุให้เปล่ียนไปจาก 
ตำแหน่งเดิม มีส่าเท่ากับผลรวมทางพีชคณิตโมเมนต์ของแรงต่าง ๆ รอบแกนของวัสดุน้ัน ช้ินส่วน 
เคร่ืองจักรกลท่ีมีพ้ืนท่ีหน้าตัดกลมอยู่ภายใต้โมเมนต์บิดจะบิดไปเป็นมุมเท่ากัน

0 TL/JG (2.3)
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โดยท่ี 6 คอ มุมบิด

T คือ โมเมนต์บิด

L คือ ความยาวเพลาท่ีถูกบิด
G คือ โมดูลัสของการเฉอน (Modulus of Rigidity)
J คือ โมเมนต์ความเฉือนของพ้ืนท่ี (Polar Area Moment Inertia)
J = 7Id4/32 สำหรับเพลาตัน

J = 7l(D4 - d4) / 32 สำหรับเพลากลวง

A = คือพื้นท่ี

D =คือขนาดเล้นผ่านศูนย์กลางภายนอก
d = คือขนาดเล้นผ่านศูนย์กลางภายใน

ความสัมพันธ์ระหว่างโมเมนต์บิดและกำจัง

กำลัง (Power) คือ อัตราการท้างาน ตังน้ันกำลังท่ีเกิดจากโมเมนต์บิด (Torque) คือ

= TCO (2.4)

โดยท่ี พ1, คือ กำลัง
คือ ความเร็วเซิงมุมCD

CD คือ 2 7N/60
คือ ความเร็วรอบของเพลา

ไซ' (Chains)

การขับด้วยโซ่มีใช้อยู่มากทางต้านงานเคร่ืองกล เน่ืองจากมีลักษณะคล้ายกับการ 
ขับและเพลาตามอัตราทดของการขับจะข้ึนอยู่กับขนาดชองเฟิองโซ่ท้ังสอง และการขับด้วยโซ่จะ 
ไม่มีการสลิปเกิดข้ึนระหว่างโซ่กับเฟิองโซ่
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รูปท่ี 2,1 แสดงการวางเฟิองโซ่สองเฟิองท่ีขบกันอย่างเหมาะสมและไม่เหมาะสม

รูปท่ี 2.2 แสดงการขับด้วยเพลาหลายเพลาโดยการใช้โซ่เพียงหน๋ึงเส้น

ข้อคีของการขันด้วยโซ่
1. ในการติดต้ังไม่ต้องการความเท่ียงตรงเท่ากับเฟิอง
2. ไม1จำเป็นต้องมีแรงดึงขั้นต้นในโซ่ด้านตรึงเหมือนกับสายพาน
3. ไม'มีการสลิปในขณะส่งกำลังเหมือนสายพานทำใน้ได้อัตราทดแทนท่ีแน่ 

นอน
4. มีขนาดกะทัดรัดกว่าสายพาน เม่ือใช้อัตราทดเท่ากัน เพีองโซ่จะมีขนาดเล็ก 

กว่าส้อสายพาน และส้าต้องการส่งกำลังเท่ากัน ความกว้างของโซ่จะน้อยกว่าสายพาน
5. ติดต้ังง่ายกว่าสายพาน เพราะเพียงแต่คล้องกับเฟิองโซ่และสอดสลักเช้าไป 

เท่าน้ัน 



ข้อ!สีย^องการขับด้วยโซ่
1. มีเสียงดัง
2. เน่ืองจากความเร็วรอบสูงจะมีอันตรายเมอโซ่ขาด
3. ไม่มีความอ่อนตัวในการส่งกำลัง เพลาจะต้องขนานกัน
4. ล่งกำลังแบบครอสไดรว์ไม่ได้
5. มีราคาแพงกว่าการขับด้วยสายพาน
6. ต้องมีการหล่อล่ืน

การใช้งานจากรูปท่ี 2.1 และ 2.2 จะพบว่าในการขับด้วยโซ่ อาจขับเพียงหน่ึงโซ่ 
หรือหลายเฟ้องโซ่ก็ไต้ และอาจหมุนในทิศทางเดียวกันกับเฟ้องโซ่ขับ หรือสวนทางกันก็ได้ แต่ 
อย่างไรก็ตามมีข้อสมมติฐานว่าเฟ้องโซ่จะต้องอยู่ในระนาบเดียวกัน และเพลาจะต้องขนานกัน และ 
อยู่ในระดับด้วย ความเร็วโซ่สามารถใช้ไต้ถึง 20-25 m/s

โซ่โรเฮอร็ (Roller Chains)

โซ่ชนิดน้ีประกอบด้วยแผ่นท่อ (Link) ด้านในและต้านนอกยึดดีดกันด้วยสลัก 
และบูช (Bushes) โรลเลอร์กลวงสวมอยู่กับมุช ดังรูปท่ี 2.3 เม่ือใช้รับแรงมากอาจใช้แบบสองช้ัน 
หรือสามชั้นดังรูปท่ี 2.4 ท่ีปลายต่อก้ันของโซ่อุปกรณ์ในการต่อ ดังรูปท่ี 2.5

รูปท่ี 2.3 แสดงโซ่โรลเลอร์ ะ
1.สลัก 2.แผ่นต่อด้านนอกและด้านใน
3. บูขท่ีอัดแน่นกับแผ่นต่อด้านใน 4. โรลเลอร์หมุนได้อิสระบน;เช 3
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รูปท่ี 2.4 แสดงโซ่โรลเลอร์สองช้ันและสามช้ัน

รูปท่ี 2.5 แสดงข้อต่อสำหรับโซ่โรลเลอร์จากด้านซ้ายต่อด้วยคอตเตอร์พิน ต่อด้วยสปริงรูปตัวยู
และต่อด้วยข้อต่อแบบพิเศษ 

เฟืองโซ่!รprp^ket)

เสํนผ่านศูนย์กลางของพิตซ์ของเฟืองโซ่ d ตังรูปท่ี 2.6คือเลันผ่านศูนย์กลางของวง 
กลมท่ีผ่านจุดศูนย์กลางชองข้อส่อโซ่ท่ีคด้องอยู่บนเฟืองโซ่เซอร์คิวลาร์พิตช์ Pc ของวงกลมพิตซ์ 
ซ่ึงวัดตามส่วนโต้งของวงกลมพิตซ์ ซ่ึงมีค่ามากกว่าระยะพิตซ์ P ของโซ่สำหรับเฟืองโซ่เฟืองหน่ึง 
จะมีมุมพิตซ์ a เป็นค่าคงท่ีซ่ึง

Sin (X = p/d
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0 9 b,

รูปท่ี 2.6 แสดงเฟืองโซ่สำหรับโซ่โรลเลอร์

ลักษณะของฟืนเฟืองโซ่ จะต้องทำให้การเคล่ือนท่ีของโรลเลอร์เป็นไปได้สะดวก 
ซ่ึงจะเห็นการเคล่ือนท่ีของโรลเลอร์ไต้ลังรูปท่ี 2.7 นอกจากนอาจมีลักษณะแตกต่างไปอีกตามความ 
ต้องการของบริษัทผู้ผลิต เพื่อให้1!ต้มุมกด Y ตามความต้องการ

เฟืองโซ่สำหรับโซ่โรลเลอร์ดังรูปท่ี 2.6 จะมีมุมกดแตกต่างกันมาก ถ้ามุมกด Y โต 
มากจะทำให้โซ่ยืดออกใกถ้เคียงกันทุกข้อ แต่จะต้องทำให้โซ่ด้านหย่อนตึงขึ้น และทำให้เกิดเสียง 
ดังมากข้ึน 

การส่งกำยังของไซ่และเฟืองโซ่

ในขณะส่งกำลังแรงในแนวเส้นสัมผัส F, ท่ีเกิดจากโซ่กระทำกับฟืนเฟืองโซ่มี 
ลักษณะ ดังรูปท่ี 2.8 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าแรงตามแนวยาวของโซ่ FL จะลดลงจากฟืนหน่ึงไปอีกฟืนหน่ึง 
แผนภาพในรูปท่ี 2.9 สรัางข้ึนโดยถือว่าท่ีข้อต่อทุกข้อ ผลรวมของแรงบนข้อต่อตามแนวยาวและ 
แรงตามแนวต้ังฉาก Fn จะต้องเท่ากับสูนย์ จะเห็นได้ว่ามุมสัมผัสของโซ่กับฟืนเฟืองโซ่มีค่าน้อย 
และมุมกด Y มีค่ามาก จะมีแรงเหลืออยู่ในโซ่ทางด้านหย่อนมาก (ค่าแรง FL4 ดังรูปท่ี 2.8)

แรงตามแนวยาวของโซ่เป็นแรงท่ีท้าให้โซ่ยืด ถ้ามีค่าน้อยโซ่กึจะยืดน้อยลง มุมท่ี 
ข้อต่อโซ่หมุนไปในขณะขับโดยเฟืองโซ่มีค่าเท่ากับ 180 องศา หารด้วยจำนวนฟืน Z ของเฟืองโซ่ 
ดังนน ถ้าเฟืองโซ่มีจำนวนน้อย มุมหมุนมีจำนวนข้อต่อโซ่จะมีมาก ทำให้เกิดการสึกหรอท่ีมุช และ 
สลักมากขึ้น และถ้าเฟืองโซ่มีระยะพิตซ์เท่ากัน เฟืองโซ่ท่ีโตกว่าจะส่งกำลังได้น้อยกว่าเฟืองโซ่เล็ก 
ลังน้ันในทางปฎิบัติจึงมีข้อแนะนำสำหรับการเลือกใช้จำนวนฟืนของเฟืองโซ่ดังน้ีคึอ
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รูปท่ี 2,7 แสคงการเคล่ือนท่ีของโรลเลอร์ขณะส่งกำลัง

ความเร็วต่ํามาก Zmi11 = 12
ความเร็วตํ่า £11101 = 17
ความเร็วปานกลาง zmi11 = 21
ความเร็วสูง Zn1,11 = 25

โดยปกติมักจะใช้จำนวนสนของเสองโซ่เป็นเลขค่ี และจำนวนช้อต่อของโซ่เป็น 
เลขคู่เพ่ือให้ความถ่ีในการสัมผัสระหว่างสนของเสองโซ่กับช้อต่อโซ่ห้อยลงข่วอให้โซ่ฏีกๅรสัก 
หรอสป่าเสมอ
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แรงในแนวสัมผัส ในการส่งกำลัง ต้าโซ่รับแรงสม่ําเสมอและเฟืองโซ่หมุนต้วย 
ความเร็วคงท่ี โซ่จะต้องเคส์อนท่ีด้วยความเร็วท่ีมี rและมีแรงสัมผัส F'ซ่ึงจะหาค่าได้จากกำลังท่ีส่ง 
พ1 ห J อโมเนนต์ท่ีต้ลงส่ง Tความเร็วของโซ่หาไต้จาก

ดังน้ันแรงในแนวสัมผัส

โดยท่ี V

= พ1/ K (2.6)

คอ ความเร็วของเฟืองโซ่
P คือ ระยะทิตซ์

»

คือ จำนวนฟืนของเฟืองโซ่ 
คือ ความเร็วของเฟืองโซ่ 
คือ แรงในแนวสัมผัส

แรงหนีศูนย์กลาง ในขณะส่งกำลังท่ีข้อต่อของโซ่จะมีแรงหนีศูนย์กลางในแนว
รัศมีของเฟืองโซ่ Fc ดังรูปท่ี 2.9 ซ่ึงมีค่าเท่ากับ

Fc = (mrtff) = (mv/r) = (2wv2 sin Cl) /g (2.7)

โดยท่ี Fc คือ แรงหนีศูนย์กลาง
tn คือ มวล
g คือ ความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ,วง
พ คือ นาหนักของโซ่ต่อความยาว 1 เมตร

ความยาวของโซ่โดยประมาณ 2r Sin a เม่ือแยกแรงน้ีออกเป็นแรงย่อยในแนว 
ของข้อต่อโซ่ Fc1 จะได้ว่า

(0.5 FJ /F" = sin 01 (2.8)

ดังน้ัน Fc1 = (F) 2r sin Ct = พv/g (2.9)

จะเห็นไต้ว่า /■

ความเร็วขอบ V เป็นอย่างมาก
ไม่ข้ึนอยู่กับมุม a และจำนวนฟืนของเฟืองโซ่ แต่จะขึ้นอยู่กับ
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3ปท่ี 2.9 แสดงการแขกแรงหนีศูนย์กลาง Fc ออกเป็นแรงย่อย F., 

ทารคำนวณหาขนาดโซ่

ในทางปฏิบัติการคำนวณหาค่าขนาดโซ่มักจะใช้วิธีเลือกขนาดโซ่จากแคตตาลีอก 
ของบริษัทผู้ผลิตโซ่โดยทำตามคำแนะนำในแคตตาลีอกน้ัน ซ่ึงจะกล่าวถึงต่อไปหลังจากเลึอกขนาด 
โซ่อีกแล้ว อาจตรวจสอบว่าโซ่จะใช้งานได้หรือไม่ด้วยสมการ

โดยท่ี Fh คือ แรงแตกหักน้อยท่ีสุดของโซ่
Nh คือ ค่าความปลอดภัยซ่ึงควรมีค่าระหว่าง 7 ถึง 15

การเถึอกขนาดโซ่
1. กำลังงานท่ีต้องการส่ง
2 ความเร็วรอบของเพลาขับและเพลาตาม หน่วยเป็น rpm
3. การใช้งาน เช่น ชนิดของอุปกรณ์ขับและอุปกรณ์ท่ีต้องการขับ

จำนวนพีนของพีเนียน (คือจำนวนพีนบนเฟิองโซ่เล็ก) เพ่ือให้โซ่มีอาอุใช้งานได้สุง 
สุด ทำงานได้อย่างราบร่ืน และมีสมรรถนะท่ีอำนวยประโยชน์ท่ีสุด การหาจำนวนพีนบนพีเนียน 
ควรพิจารณาดังน้ีคือ

1. ในการขับส่วนมากจะใช้จำนวนพิตซ์ของโซ่เป็นเลขคู่ และใช้พิเนียนท่ีมีฟิน
เป็นเลขค่ี เพ่ือให้แน่ใจได้ว่าโซ่และฟินบนพิเนียนจะเกิดการสึกหรออย่างสม่ําเสมอ
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2. โดยท่ัวไป ล้าเป็นการขับอย่างสม่ําเสมอพีเนียนควรนีฟินน้อยกว่า 17 พีน 
เน่ืองจากว่าโซ่จะวางตัวบนพีเนียนในลักนณะของรูปหลายเหล่ียม ทำให้ความเร็วในการเคล่ือนท่ี 
เปลียนแปลงตลอดเวลา ซงผลทีเกิดขนนีจะน้อยมาก เมอพิเนียนจำนวนฟินมากขน นันคือมากกว่า 
17 ฟิน

3. ล้ามีการกระตุกเล็กน้อยควรใขัพีเนียนท่ีมีจำนวนฟ้นอย่างน้อย 23 พีน
4. พีเนียนควรผ่านกรรมวิธีทางความร้อน ให้มีความแข็ง HVIO-550

' ตัวประกอบใช้งาน Ns สำหรับโซ่เพ่ือใช้ประกอบในการเลึอกขนาดโซ่ ซ่ึงจะแบ่ง
ออกเป็น 3 กลุ่มตามลักษณะของการใช้งาน สามารถเสือกใช้ได้จากภาคผนวกและคำนวณหาอัตราท่ี 
ต้องการไต้จากสมการ

md)= (ความเร็วรอบของเพลารอบสูง ท) เ (ความเร็วรอบของเพลารอบต่ํา ท) 

คำนวณทาจำนวนพีนบนเพีองโซ่ใหญ่ โดยการคูณจำนวนฟินบนพิเนียนด้วยอัตรา 
ทด ล้าจำนวนพีนท่ีไต้ไม่เหมาะสมมก็ให้เลือกใช้พิเนียนให้มีจำนวนฟินมากข้ึน และมีอัตราทดตาม 
ต้องการ จำนวนพีนของเพีองโซ่ท่ีใช้กับโซ่ระยะพิตซ์ต่าง ๆ ลูได้จากตาราง 2.2

ตารางท่ี 2.2 แสดงจำนวนพีนของเฟิองโซ่

11 12 13 14 15 17 19 20 21
25 27 30 38 57 76 95 114 150

เพื่อให้โซ่มีอายุการใช้งานอย่างอำนวยประโยชน์ท่ีสุค จำนวนพีนของเฟิองโซ่ไม่ 
ควรมากกว่า 120 ฟิน คำนวณหากำลังท่ีใช้เสือกโซ่ P ได้โดยการคูณกำลังท่ีต้องการส่งด้วยตัว 
ประกอบใช้งานท่ีหาได้จากภาคผนวก เพราะฉะน้ันกำลังท่ีใช้เลือกใช้

P = พpNs

โดยท่ี P คือ กำลังท่ีใช้ในการเสือกโซ่
Wp คือ กำลังงาน
N- คือ ตัวประกอบใช้งาน
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เสือกขนาดโซ่ท่ีต้องการใช้งานโดยพิจารณาจากรูปท่ี 2.10 ในช่องหมายเลข 1 โดย 
พยายามเลือกใช้โซ่ท่ีมีระยะพิตซ์น้จยท่ีสุดเท่าท่ีจะทำได้ก่อน ด้วยการใช้ความเร็วรอบของพีเนียน 
ในการเลือก ซ์งจะไต้โซ่ท่ีประหยัดท่ีสุด แต่อย่างไรก็ตามล้าต้องการให้ม็ขนาดกะทัดรัด ใช้งานได้ท่ี 
ความเร็วสูงสุด และขับไต้อย่างราบร๋ึน ก็ควรใช้โซ่หลายชั้นท่ีมีระยะพิตซ์ห้อย

เม่ือกำลังท่ีพีเนียนส่งมีกำลังมากกว่าในช่องหมายเลข 1 ก็อาจเลือกโซ่หลายช้ันใน 
ช่องหมายเลข 2, 3 และ 4 ตามลำดับ สำหรับโซ่ในแผนถูมิท้ังสามท่ีกล่าวมาน้ี ใช้งานอย่างเต็มท่ีจะมี 
อายุการใช้งานประมาณ 15,000ช่ัวโมง

คำนวณหาระยะห่างระหว่างศูนย์กลางเพีองโซ่ และความยาวโซ่ เพื่อให้โซ่มีอายุใช้ 
งานอย่างอำนวยประโยชน์ท่ีสุด ระยะห่างระหว่างศูนย์กลางเพีองโซ่ควรอยู่ระหว่าง 30-50 เท่าของ 
ระยะพิตซ์โซ่ หรือเลือกจากตารางท่ี 2.3

เม่ือทราบระยะห่างระหว่างศูนย์กลางเฟิองโซ่โดยประมาณแล้ว ก็อาจหาช้านวน 
ข้อโซ่ได้จากสมการ

โดยท่ี X คือ จำนวนข้อโซ่หรือจำนวนพิตซ์ของโซ่ (ต้องเป็นเลขคู่เท่าน้ัน)
cd คือ ระยะห่างระหว่างศูนย์กลางเพีองโซ่
P คือ ระยะพิตซ์ของโซ่
Z, คือ จำนวนฟินบนพีเนียน
Z, คือ จำนวนพีนบนเพีองโซ่



ฅารางท่ี 2.3 แสดงระยะห่างระหว่างศูนย์กลางโซ่

15

ระยะพิตซ์ ระยะหำงระหว่างศนย์กลาง ระยะพิตซ์ ระยะห่างระหว่างศูนย์กลาง
mm mm mm mm

8.14 400 32.7 1280
9.525 450 38.1 1350
12.7 600 44.5 1500
15.875 750 50.8 1700
19.05 900 63.5 1800
25.4 1000 76.2 2000
31.75 1200 - -

หลังจากทราบจำนวนข้อโซ่ท่ีแน่นอนแล้วจึงคำนวณหาระยะระหว่างศูนย์กลาง 
เฟืองโซ่ท่ีแท้จริงไต้จากสมการ
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ความเร็วรอบท้เนืขน 
<3> ๏ <D 2. s 2 8 ร 2ร8888 ร g 8 3 g § ggg§ ร § ธ § §อี

โซ่โร ลเลอวิแบบ B

ylw 2.10 แสดงแผนคูมิท่ีใช้เลือกโซ่โรลเลอร์
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สกรูส่งกำยัง (Power screws)

เป็นช้ีนส่วนท่ีใช้ในเครองจักรกลเพ่ือเปล่ียนการหมุนเป็นการเล่ือน ดังน้ันจึงรช่ือ 
เรียกอีกอย่างหนงว่า สกรูเล่อน (translation screws)

รูปท่ี 2.11 แสดงเกลียวส่ีเหล่ียมคางหมู

ระยะพิตซ์ ะ P หมายถึง ระยะทางท่ีวัดตามแนวแกนของสกรูจากจุดหน่ึงบนเกลียว 
ไปยังจุดเดียวกันของเกลียวท่ีอยู่ถัดไป

หลีด (Lead) ะ le คือ ระยะทางท่ีสกรูเคลื่อนท่ีได้ตามแนวแกนของสกร ูในขณะท่ี 
สกรูหมุนไปหน่ึงรอบ ถ้า ท คือ ปากของสกรู ระยะทางของหสีดคือ

le = nP (2.14)

มุมชืลิกซ์หรือมุมหลีด (helix or lead angle) ะa หมายถึง มุมระหว่างระนาบท่ี 
สัมผัสกับความเอียงของเกลียวและระนาบท่ีต้ังฉากกับแกนของสกรู ถ้าให้ dn เป็นเสันผ่านศูนย์ 
กลางเฉล่ียของสกรู มุมหลีด คือ

tan a ~-r- (2.15)
<1
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เกลียวในระบบหน่วยยังกสุษ
เกลียวส่ีเหล่ียม (square thread) เป็นเกลียวชนิดท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในจำพวก 

เกลียวของสกรูส่งกำลัง ซ่ึงเรียกกันอกช่ีอหน่ึงว่า เกลียวเซลเลอร์ (Sellers’ thread) โดยมีลักษณะ 
ของเกลียวดังรูปท่ี 2.12 แต่เน่ืองจากการดัดเกลียวส่ีเหลี่ยมน้ีทำไต้ขากและค่าใช้จ่ายสูงจึงมีการนำมา 
ใช้งานน้อยลง ดังน้ันเกลียวชนิดน้ีจึงมิได้มีการทำเป็นมาตรฐานท่ัวไป

7P/16

(ก) เกตืยวล่ีเหล่ียม (ข) เกลึยวแอคม (ค) เกรยวบตเดรส

รูปท่ี 2.12 แสดงชนิดของเกลียวสำหรับสกรูส่งกำลัง

เกลียวแอดมี (acme thread) หรือเกลียวส่ีเหล่ียมคางหมู เป็นเกลียวชนิดท่ีมีการใช้ 
งานมาเป็นเวลานานท่ีสุด รูปร่างของเกลียวเป็นรูปส่ีเหลี่ยมคางหมู โดยมีมุมของเกลียว (thread 
angle) เท่ากับ 29° ดังในรูปท่ี 2.12 ข) เน่ืองจากตัดเกลียวไต้ง่าย จึงมีการนำมาใช้งานเร่ือยมา ประ 
สิทธิภาพของเกลียวชนิดนีจะน้อยกว่าเกลียวส่ีเหล่ียม ล้าเกิดความลึกหรอหลังจากใช้งานมาเป็น 
ระยะเวลาหน่ึงก็สามารถท่ีจะปรับให้เกลียวของสกรูกับเกลียวตัวเมียได้สนิทเหมือนเดิม โดยการขัน 
เกลียวตัวเมียซ่ึงเป็นแบบ split nut เช้าไปให้กระชับกับเกลียวของตัวสกรูไต้

เกลียวบัดเตรส (buttress thread) เป็นเกลียวท่ีมีรูปร่างเป็นรัเนเลื่อย จุดมุ่งหมายก็ 
เพ่ือท่ีจะใช้รับแรงในทิศทางเดียว เกลียวชนิดน้ีมีความแข็งแรงมากกว่าเกลียวสองชนิดท่ีได้กล่าวมา 
แล้ว เน่ืองจากเกลียวชนิดน้ีมีใช้ไม่มากนัก ดังน้ันจึงมิได้มีการกำหนดขนาดเป็นมาตรฐาน 
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เกลียวส่ีเหล่ียมคางหมูตามมาตรุ;ในไอเอสโอ

ขนาดเกลียวส่ีเหล่ียมคางหมูตามมาตรฐานไอเอสโอบอกมิติต่าง ๆ เป็น mm และมี 
มุมของเกลียว 2^เท่ากับ 30° ขนาดต่าง ๆ ของสกรูส่งกำลังชนิดน้ีดังแสดงในรูปท่ี 2.13 คำนวณได้ 
จากสมการต่อไปน้ีคือ

H, = 0.5P
H, = H1 + ac = 0.5P + ac

D4 = d + 2ac 
dj = d-2hj
Rlm1, = 0.5ac

โดยท่ี ac คือ ช่องว่างบนยอคฟิน
D4 คือ เน้นผ่านศูนย์กลางใหญ่ของเกลียวใน
D] คือ เลันผ่านสูนย์กลางน้อยของเกลียวใน
D2 คือ เน้นผ่านศูนย์กลางพิตซ์ของเกลียวใน
d คือ เน้นผ่านศูนย์กลางใหญ่ของเกลียวนอก (เป็นขนาดระบุด้วย)
d, คือ เน้นผ่านศูนย์กลางน้อยของเกลียวนอก
dj คือ เน้นผ่านศูนย์กลางพิตซ์ของเกลียวนอก
H, คือ ความศูงเหลื่อม (overlapping) ของเกลียว
H4 คือ ความสูงของฟ้นเกลียวใน
hj คือ ความสูงของฟินเกลียวนอก
P คือ ระยะพิตซ์
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ใมุเมุนต้มุดสำหรับหมุนสกรูส่งกำลัง

พิจารณาสกIส่งกำลังดังรูปท่ี 2.14 ซ่ึงมีมุมฮีลิกซ์ a องศา และมุมเกลียวของสกรู 
(เ) องศา ในการยกน้ําหนัก พ ขนลง ทำไต้โดยการหมุนแป้นเกลียวซ่ึงต้ังอยู่บนท่ีรองรับ เรียกว่า บ่า 
(collar) สมมติให้แรง F ท่ีใช้ยกน้ําหนักขึ้นกระทำอยู่บนเกลียวท่ีมีรัศมีเฉลี่ยของสกรู rra = 6-„+ฦ)/2 
ณ ตำแหน่ง O ดังรูปท่ี 2.15 ในขณะท่ียกน้ิาหนักข้ึนจะมีแรงเสียดทาน Ff กระทำบนผิวหน้าของ 
เกลียวต้านการเคล่ือนท่ีของสกรู

รูปท่ี 2.14 แสดงตัวอย่างการใช้สกรูส่งทำลังเป็นแม่แรง

โดยท่ี F„ คือแรงปฏิกิริยาซ่ึงมีทิศตั้งฉากกับผิวหน้าของเกลียว
OA คือิเวิกิเติอิรืขอิงิแริงิท่ีมีขินิาคิเท่ีากบินาหินักิ พ7ิ แตีทิศทางตรง

ข้าม
OB คึอเวกเตอร์ของแรงรวมระหว่างแรง Fy และ OA

คือสัมประสิทธิความเสียดทานระหว่างผิวหน้าของเกลียวและ
แป้นเกลียว



หอสมุดมหาเพยาลัยพ่รีนคริน'หาริโวิ* องครักษ
107 ถนนรังสิต-นดวินายก อำเภอองครักษ จังหวัดนครนายก 26120

f 5+ tan a

f3 + cos^ + tana

รูปท่ี 2.15 แสดงแผนภาพแรงปฏิกิริยาบนเกลียวเน่ืองจากการยกน้ัาหนัก พ

โดยปกติแล้วมุมฮีลิกซ์ a จะมีค่าน้อย (ประมาณ 2° ถึง 6°) ดังน้ันค่าของ cos a จึงเกือบ 
เท่ากับ 1 ฉะน้ันเม่ือความสะดวกในการคำนวณท่ัวๆ ไปจึงอนุญาตให้ใจั $1 = (เ)ได้ด้งน้ัน 
โมเมนต์รอบแกนกลางของสก^ คือ

0 (2.16)
2 [ cosp-/,tana

ในกรณีของสกรูส่งกำลังท่ีมีเกลียวส่ีเหลี่ยม มุม 0 =0°จะไค้โมเมนต์บิดท่ีใช้ยกน้ัใหนัก พ 
เท่ากับ

rfi =^

คารางท่ี 2.4 แสดงค่าสัมประสิทขิความเสียดทาน/

ว้สคุสกรู เหอ็ก ทองเหลึอง บรอนซ์ เหรกหส่อ

เหล็ก (แห้ง) 0.15-0.25 0.15-0.23 0.15-0.19 0.15-0.25
เหล็ก (หล่อล่ืน) 0.11-0.17 0.10-0.16 0.10-0.15 0.11-0.17
บรอนซ์ 0.08-0.12 0.04-0.60 - 0.06-0.09



บทที

การคำนวณและการออกแบบ

ในการคำเนินการศึกษาโครงงานเรื่อง เคร่ืองซอยเอนกประสงค์ ผู้ดำเนินการศึกษา 
ได้ดำเนินการศึกษาหลายข้ันตอน ต้ังแต่การเก็บรวบรวมข้อมูลพ้ืนฐานในการจัดสข้างเคร่ืองซอย 
เอนกประสงค์ จนกระท่ังถึงการวิเคราะห์และประเมินผล

การคำเนินการศึกบาโครงงาน
1. เก็บรวมรวมข้อมูลพื้นฐานนำมาเป็นข้อมูล ในการจัดสข้างเคร่ืองซอยเอนก 

ประสงค์
2. การคำนวณออกแบบเคร่ืองซอยเอนกประสงค์
3. การสข้างเคร่ืองซอยเอนกประสงค์ตามท่ีออกแบบไว้
4. ทดสอบหาประสิท?ภาพการซอยของเคร่ืองซอยเอนกประสงค์
5. ประเมินผลและหาประสิท?ภาพการซอยของเคร่ืองซอยเอนกประสงค์ 

การวางแผนแฉะเตรึยนการ
1. ด้นคว้าหาข้อมูลจากงานวิชัยท่ีเก่ียวข้อง หรือใกล้เคียงตามห้องสมุดใน 

มหาวิทยาลัยต่าง ๆ หรือศูนย์ข้อมูลอ่ืน ๆ ท่ีมีเพื้อหา วิ?การศึกษาและการชัดสร้างคล้ายกับเคร่ือง 
ซอยเอนกประสงค์เพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาต่อไป

2. ทำการล้นคว้าหาข้อมูลจากหนังสือ วารสาร นิดยสาร หรือส๋ึงตีพิมพ์ทุกชนิดท่ี 
เก่ียวข้องกับการผลิตเคร่ืองมึอและอุปกรณ์ท่ีใข้แปร2ปพึชไร่
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ในการคำนวณหาวัสดุต่าง ๆ ท่ีใช้ในการสร้าง ได้คำนึงดึงความแข็งแรง การใช้งาน 
ความปลอดภัย และส่วนท่ีสำคัญของเคร่ืองซอยเอนกประสงค์มีด้งน้ี

1. ชุดตัวถัง
2. ชุดมีดดัด
3. ชุดป้อนวัตถู
4. ชุดระบบการไหลของมันเทศ

ส่วนท่ีสำคัญท่ีสุดคือ ชุดใบมีดตัดท่ีจะทำการคัดซอยให้เป็นเลัน 

การสร้างเคร่ืองซอยเอนกประสงค์
1. สำรวจราคาวัสดุและร้านจำหน่าย
2. เสนอผลการสำรวจราคาวัสดุ และรายละเอียด ประมาณการค่าใช้จ่ายแก่ 

อาจารย์ท่ีปรึกษา
3. จัดซอวัสดุอุปกรณ์ท่ีจำเป็น
4. จัดทำชุดโครงยึด
5. จัดทำชุดขับเคล่ือนมีดตัด
6. ชัดทำชุดมีดตัด
7. ติดตั้งชุดป้อน

ลักษณะการเคล่ือนท่ีของชุดมีดตัด ชุดตัดจะออกแบบเพ่ือเลียนแบบการทำงานชอง 
คน เพราะการใช้งานในขณะน้ีย้งใช้มือจับมันเทศและเผือกไสไปบนใบมีดตัดให้เกิดเป็นเลันตกลง 
บนภาชนะรองรับ ดังน้ันจึงออกแบบชุดมีดตัดให้มีการเคล่ือนท่ีแบบไป - กลับ ซ่ึงจะออกแบบกล 
ไกการทำงานโดยใช้การเคล่ือนท่ีบนสกI
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รูปท่ี 3,1 แสดงการเคล่ือนท่ีของชุดรดตัด

การเรียงตัวของชุดใบมีดจะปัมให้เป็นสันนูนขึ้นมาโดยการเจาะรู 5 ม.ม. แล้วเคาะ 
สันนูนเป็นคร่ึงวงกลมเพื่อให้รูเจาะในแนวนอน ข้ึนรูปมาเป็นแนวต้ังสามารถตัดเฉือนเนอมันเทศ 
ได้

รูปท่ี 3.2 แสดงการเรียงตัวใบมีดในการซอย

หลักการทำงานของชุดป้อนตัด เป็นการป้อนงานในแนวด่ิง ท้าการกดโดยใช้ชุด 
กดเคล่ือนท่ีข้ึนลงในแนวด่ิงให้มีการเคล่ือนท่ีบนสกรูโดชใช้มอเตอร์เป็นตัวบังตับในการเดล่ือนที



25

รปท่ี 3.3 แสดงหลักการทำงานของชุด'ป้อนกด

หลักการออกแบบของระบบส่งกำลัง ส่ิงท่ีสำคัญของเคร้องซอยเอนกประสงค ์คือ 
ระบบส่งกำลังซ่ึงจะมีการส่งกำลังจากมอเตอร์ไปยังชุดเฟิองซ่ึงจะส่งกำลังไปยังสกรูโดยทำการกด 
ให้เคล่ือนท่ีไปมา

การหาแรงผลัก P ท่ีทำให้ชุดตัดเล่ือนท่ีขณะหยุดน่ิง
Pl |v

p ------

I พ'

3ปท่ี 3.4 แสดงแรงต่างๆท่ีกระทำกับชุดมีดตัด

เท
ร

= น้ําหนักของวัตถุ, N 
= มวลของวัตถุ, kg 
= แรงโน้มถ่วงของโลก
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0

เนองจาก F = jUN
P'-/JN = 0
P’-tfmg + P) = 0

การคำนวณแรงเฉือนท่ีใบมีดกระทำกับวัตถุ

กำหนด
ค่าความเค้นเฉือน ; ค่าท่ีนำมาใช้คำนวณเป็นค่าเฉลี่ยท่ีได้จากการ

ทดลองของเคร่ืองทดสอบแรงดึงอาหารเท่ากับ 0.342 N/mm (ข้อมูลจากภาควิชาวิศวกรรมอาหาร
พระจอมเกล้า ธนบุรี)

แรงเฉือน, นึวตัน
A พ้ืนท่ีหน้าดัดรวมของวัฅธุท่ีถูกเฉือน, คารางรลลเมตร 

จำนวนแถวของใบรด เทำกับ 50 แถว

แทนค่าในสมการท่ี (3.:

F 0.342 x(U0 x5)
188.1
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แรงท่ีใช้กดวัตลุจากสมการท่ี (3.2)
P'-/J(mg + P) = 0

เม่ือ
F-pi(mg + P) = 0

= สัมประสิทธิความเสียดทานระหว่างวัตลุ (มันเทศ) กับแผ่นเหล็ก (จากการทดลอง)

= mg cos 0; 6- 15° , m = 0.4 kg

= tan 0

= 0.268

mg

= 697.942N
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ทารคำนุวณหาโมเมนุต์นิดของสกรูส่งทำอังของชุดกด

สกรูส่งกำลังท่ีใช้ในชุดกดเป็นเกลียวส่ีเหล่ิยมหน่ึงปาก มุมเกลียว0 =0° ดังน้ัน 
โมเมนต์บีดท่ีใช้กดวัตถ ุ(จากสมการท่ี 2.25) คํอ

W-dm f3 +tana
2 1 - f3 tan a

 697.942x0.014 0.2 + tan 3d
2 1-O.2(tan3d)

1.25 N-m.

การคำนวณหาขนาดของมอเตอร์ของชุดกด

จากสมการท่ี (2.12)

พp=T-a>

2nNT
60

2^x180x1.25
= 60

= 23.6พ

ทำให้เป็นแรงม้า

HP = 23.6
746

= 0.032 HP

เน่ืองจากประสิทธิภาพของเกียร์ทดรอบ และมอเตอร์มีค่าเท่ากับ 80% และ 70% 
ตามลำดับ ด้งน้ัน

(0.8X0.7)

= 0.057 HP

เพราะฉะน้ันเสือกใช้มอเตอร์ขนาด 0.1 HP
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การคำนวณหาโ?ทมนต์บิคของสกรูส่งกำจังของชุดใบมีด

เบ่ืองจากสกรูส่งกำลังของชุดใบมีด เป็นเกลียวล่ีเหล่ียมคางหมูมีมุมของเกลียว 2(เ) 
เท่ากับ 30° จากสมการท่ี (2.17)

โมเมนต์บิดของสกรูส่งกำลังคือ

/, +tancr
1 - f j tan a

188.1x0.015 ' 0.2 + tan2<’

2 1 - 0.2(tan 2d)

= 0.334 1V -m.

W-dm
2

โมเมนต์บิคจากการส่งกาฮังขรงโซ่

เบ่ืองจากโซ่รับโมเมนต์บิดจากสกรูส่งกำลังซ่ึงมีค่า 0.334 N-m. ไปยังมอเตอร์ 
ดังน้ัน กำลังท่ีส่ง

พ1,=T-O)

= 60

2^x180x1.25
= 60

= 6.3 พ

กำลังทไชขับเคฮ่ือนุโซ่

เม่ือ Ns = ตัวประกอบใช้งาน จากตารางภาคผนวก (2.3) ใช้กับงานกระตุกปาน
กลาง = 1.29

p = 6.3xl,29

= 8.13 พ
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การคำนวณหาขนาดของมอเตอร์ของชุดใบมีด

กำลังของมอเตอร์จะเท่ากับกำลังท่ีให้ขับเคลอนโซ่เท่ากับ 8.13 พ
ทำให้เป็นแรงม้า

พ'—
746

= 0.011 HP

เน่ืองจากประสิทธิภาพของมอเตอร์มีค่าเท่ากับ 70% ดัง■น้ัน

= 0.016 HP

เพราะฉะน้ันเลือกให้มอเตอร์ขนาด 0.1 HP



บทที 4

ผลการทดลอง

การทดลองหาค่าประสิทริกาพใ,นการซอย
ในการทดลองการซอยมันเทศให้เป็นเสันมีอุปกรณ์และวิธีการทดลองรวมท้ังผล 

การทคลองดังน้ี

อุปกรณ์การทดฉอง
1. เคร่ืองซอยเอนกประสงค์
2. มันเทศ หรือเผือก
3. เคร่ืองชั่งน้ีาหนัก
4. นาฬิกาจับเวลา

วิริการพดออง

2.

4.

6.

8.
9.

นำมันเทศ หรือเผือกมาทำความสะอาด และเอาเปลือกออก 
นำมันเทศ หรือเผือกมาวางบนใบมีด
เปิดสวิตช์เคร่ืองควบอุมการท้างานชองมอเตอร์
เปิดสวิตช์ของชุดกดลงมาท่ีวัตลุดิบ
เปิดสวิตช์ชองชุดตัดในแนวนอนเพ่ือทำการซอย
ซอยมันเทศหรือเผือกจนหมด
เปิดสวิตช์ยกชุดกดขึ้น
บันทึกผลการทดลอง
ปิดเคร่ืองทดสอบ
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ผอการทคออง
ตารางท่ี 4.1 แสดงผลการทดลอง

(น่าหนักเป็นกรัม)

คร้ังท่ี นน.รวม นน. ท่ีได้จากการซอย นน. เศษท่ีเหลือ เวลา (นาที)

นน. มันเทศท่ี 
สมผูรฟ้

นน. มันเทศท่ีไม่ 
สมมูรฟ้

1 354.82 299.2 18.28 37.07 2.36
2 371.01 321.98 17.18 30.85 2.18
3 393.33 324.03 18.30 50.90 2.33
4 401.81 343.51 16.75 40.95 2.54
5 386.84 332.9 17.50 36.24 2.14
6 418.51 367.39 18.01 32.81 2.74
7 430.03 381.59 17.65 30.59 2.13
8 434.52 380.38 16.82 36.92 2.80
9 365.82 314.77 17.55 33.04 2.29
10 425.44 368.96 17.32 38.86 2.90

เฉลี่ย 398.21 343.47 17.53 36.82 2.44
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ตารางท่ี 4.2 แสดงประสิทธิภาพในการซอย

เปอร์เซ็นต์มันเทศส่วนท่ี 
สมบูรณ์

เปอร์เซ็นต์มันเทศส่วนท่ีไม่ 
สมบูรณ์

ประสิทธิภาพในการซอย

83.32 5.14 89.48
86.78 4.63 91.41
82.38 4.65 87.03
85.49 4.17 89.03
86.06 4.52 89.66
87.78 4.30 90.58
88.74 4.10 92.84
87.54 3.87 91.41
86.04 4.80 93.12
86.72 4.07 90.79

เฉลี่ย 86.08 เฉลี่ย 4.43 เฉล่ีย 90.84

หมายเหตุ ขณะทำการซอยน้ําหนักของการซอยผลผลิตแต่ละชนิดจะเกิดการสูญเสืยนาในตัว 
มันเองและบางส่วนอาจ ตกหล่น



บททีร

สรูปผลการทดลอง

เคร่ืองซอยเอนกประสงค์น้ี นอกจากจะใช้ซอยมันเทศแล้วยังสามารถท่ีจะซอยมัน 
ฝร่ัง เผือก มะละกอหรือวัตถุดิบอื่นๆ ไต้อีกท้ังยังเป็นเคร่ืองทุ่นแรงและช่วยลดด้นทุนในการช้าง 
แรงงานคนอีกด้วย นอกจากน้ียังสามารถนำไปปรับปรุงและท้ฒนาเพ่ือใซัในถุตสาหกรรมการแปร 
รูปผลผลิตทางการเกษตรขนาดเล็กและขนาดกลางต่อไป

สรูปผลการทคลอง
จากการทดลองเคร่ืองซอยเอนกประสงค์จะได้ค่าเฉล่ียดังน้ี
1. น้ีาหนักของมันเทศก่อนการซอย 398.21 กรัม
2. น้ีาหนักมันเทศท่ีสมบูรณ์ 343.47 กรัม
3. น้ีาหนักมันเทศท่ีไม่สมบูรณ์ 17.53 กรัม
4. น้ีาหนักเศษท่ีเหลือ 36.82 กรัม
5. เวลาท่ีใช้ในการซอย 2.44 นาที
6. เปอร์เซ็นต์มันเทศส่วนท่ีสมบูรณ์ 86.08 เปอร์เซ็นต์
7. เปอร์เซ็นต์มันเทศส่วนท่ีไม่สมบูรณ์ 4.43 เปอร์เซ็นต์
8. ประสิทธิภาพในการซอย 90.84 เปอร์เซ็นต์

1. ขนาดมันเทศท่ีมีลักษณะท่ีแตกต่างกันมาก

ช้อเสนอแนะ
1. ควรเพ่ิมความเร็วรอบของมอเตอร์
2. ควรลูแลรักษาใบมีดใต้คมอผู่เสมอ
3. ควรเลือกมันเทศท่ีมีขนาดใกลัเคียงกัน
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ภไคผนวก



ภาคผนวกท 1 
ลุณสมช้ดิขคงเหสึก
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ส1รฺ11ฒผ10กท่ี1.1 แสดงคุณสมบัดึของเหล็กกล้า

MATERIAL E(MN/m2) (JgCMN/m2) OyCMN/m2) T(MN/m2)) <J(MN/m2)
St 37 210000 370 240 140 80000
St 50 210000 500 300 200 80000
St 60 210000 600 360 220 80000
St 70 210000 700 420 260 80000
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ภาคผนวกท 2.
โซ่
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ตารางกากผนวกท่ี 2.1 แสดงโซ่โรลเลอร'’

โซ่ 10 d, ๖1 dj ๖3 แรงแตกหัก kN
หน่ึงช้ิน สองช้ิน สามช้ิน

08 A 12.70 7.95 7.95
08 B 12.70 8.51 7.75
10 A 15.875 10.16 9.53
10 B 15.875 10.16 9.65

3.96 11.31 13.83 27.66 41.50
4.45 11.43 17.85 31.20 44.54
5.68 13.97 21.78 43.56 65.33
5.08 13.41 22.27 44.54. 66.81

ตไรางกากผนวกท่ี 2.2 แสดงมวลของโซ่โรลเลอร์

โซ่ มวลของโซ่. Kg/m
หน่ึงช้ิน สองชิ้น สามช้ิน

08 A 0.60 1.22 1.83
08 A 0.68 1.34 1.99
10 B 0.98 ■ 1.96 2.95
10 B 0.85 1.70 2.55



ด!รน/ดรย.,นวฒ่ืJL3 แสดงตัวประกลบใ^งานสำหรับแรงกระทำปานกลาง
41

จำนวนฟ้น
พิเนียน

ชนิดของโซ่
โรลเลอร์ สม่ําเสมอ

อุปกรณ์’บีบ 
กระตุกปานกลาง กระตุกมาก

15 A 1.20 1.30 1.40
15 B 1.58 1.90 2.20
16 A 1.11 1.20 1.30
16 B 1.49 1.79 2.08
17 A 1.03 1.12 1.21
17 B 1.40 1.69 1.97
18 A 0.98 1.06 1.14
18 B 1.32 1.58 1.84



42

ภาคผนวกท่ี 3 
มอเศอร
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ฅใรางภใสผนฺวฺยิท่ี. XI แสดงซัอมูลทางเทคนิคของมอเตอร์

SINGLE-PHASE INDUCTION MOTORS
Type Split-phase starting motor Capacitor starting motor Repulsion starting motor

Out Look พ1 Wl Wr
• Simple structure • High starting torque • Higher starting torque■ ca LUrtio • Cheaper price • Especially bigger • Lower starting current

ร 8 ko X.
o _๚ ๐ X.

Characteristic 1 1 \
Curves โ^' \

—♦- Speed RPM ----- Speed RPM ------ Speed RPM

Cs

I 1 1
M สิfo o O| /รพ M ซี /q o /sw<4 \ oj J

Connection

M : Main coil

Brush J

M ะ Main coil ร ะ Starting coil
ร ะ Starling coil รพ ะ Centrifugal switch
รพ ะ Centrifugal switch Cs : Capacitor

Annlinaf inn • Drilling machfhe • Pump • Compressor
• Blower • Conveyor • Agricultural machine

Model SP-KR /SC-KR SC-E \ Sl-K

Output (HP} 1/4 1/3 1/2 า/2 1 1.5 2 3 5 1/211 3/<

Frame no. A71 B71 80 80 90S 90L 100L 112M 132 M 100 L 100 L 100 L

No. of poles 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Power Supply 1 0 220V. 50 HZ.
Full Load Current (A 2.8 3.1 4.9 4.3 7.1 9.6 13.0 18.6 29.0 3.5 7.6 12.0

Full load speedtrpm 1450 1440 1450 1420 1430 1450 1440 1450 1450 1455 1460 1450

Net Weight (Kg) 6.5 7.5 11.5 12 19 26 32 44 70 26.5 31 40
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ตารางภาคผนวกย่ี_3.1 แสดงข้อมูลทานทอน้คขอน!อเตอร์

SINGLE-PHASE INDUCTION MOTORS
Type Split-phase starting motor Capacitor starting motor Repulsion starting motor

/รพ; .X/tr-jttyfc £ข้เสีฐ่
Out Look Wr

‘พ พ
F-PAturoQ • Simple structure • High starting torque • Higher starting torque• Cheaper price • Especially bigger • Lower starting current

To
rq

ue
 j

1 jk
Characteristic 1 ^''''V

Curves ■เ^ร- \ ■ ^""'\

-----•- Speed RPM ----- Speed RPM ------ Speed RPM

Cso ■ 1 It1

Connection
M |j (o o ๐) / รพ 

XT J 1 Brusn ร^3^/} /
M ะ Main coil

<ะะ^
M ะ Main coil ร ะ Starting coil
ร ะ Starting coil รพ ะ Centrifugal switch
รพ ะ Centrifugal switch Cs ะ Capacitor

Application • Drilling machine • Pump • Compressor
• Blower • Conveyor • Agricultural machine

Model SP-KR /SC-KR SC-E \ Sl-K

Output (HP) 1/4 1/3 1/2 1/2 1 1.5 2 3 5 1/2 11 3/4
Frame no. A71 B71 80 80 90S 90L 100L 112M 132 M 100 L 100 L 100 L

No. of poles 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Power Supply 1 0 220V. SO Hz.
Full Load Current (A 2.8 3.ใ 4.9 4.3 7.1 9.6 13.0 18.6 29.0 3.5 7.6 12.0
Full load speed(rpm 1450 1440 1450 1420 1430 1450 1440 1450 1450 1455 1460 1450

Net Weight (Kg) 6.5 7.5 ท.5 12 19 26 32 44 70 26.5 31 40
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ภาพภาคผนวก
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รูปุฏึ 1 แสดงภาพด้านหน้าๆเองเคร่ืองซอยเอนกประสงค์

รูฟ่ฟึ 2 แสดงภาพลักษณะๆ)องมันเทศก่อนการซอย
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รูปfi 3 แสดงภาพลัษณะฯองมันเทศท่ีผ่านการชปิย

รูปป่ 4 แสดงภาพลักษณะของมันเทศท่ีเหลือจากการซอย



ลำดับ จำนวน ขนาควัดคุ มาคราฐาน

ผูเขียน 
นายธระดักด น่ิมแกว

ผูครวจ ผูบินุม้ค ช่ืบิแฟม
นายโกเมศ สมสุข บิ.ประขา บุณยวานิชคุล

วันท่ี
17/10/00

มาคราสวน

ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ึองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุดกด

มหาวิทยาลัยศรินครินทรวิโรฒ องครักษ์ หมายเลขแบบ แ-r แกไขคร้ังท่ี แผนท่ี
MT-00-01-01





DETAI L3 TOP DETAI L4 FRONT

ส่าดับ จำนวน ขนาตวัสสุ มาดราฐาน
ผู้เขียน 
นายยระดักต น่ิมแกว

ผู้ตรวจ ผู้บินุม้ค ขึ่นิแฟัม
นายโกเมศ สมสุข บิ.ประชา บุณยวานชฤด

45yy{ มาตราสวน
17/10/00 1:1

ภาควิชาวิศวกรรมเครองกด คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ์

แขนกด
หมายเดชแบบ แกไขกรังท แผนท

MT-00-01-03



DETIAL1 SIDE

144
160

ดำดับ จำนวน ขนาดวัดคุ มาดราฐใน
ผูเขียน 
นายธระด้กด น่ิมแกว

ผู้ดรวจ ผู้อนุมด ขนิแฟ้ม
นายโกเมด สมสุข บิ.ประขา บุณยวานขๅล

วันท่ี 
17/10/00

มาดทดวน

ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ์

แขนกด
หมายเลขแบบ แกใขดรงทึ แผนทึ

MT-00-01-04





180

200

80

50

80

ดำดับ จำนวน ขนาดวสสุ มาตราฐาน
ยูเขียน 
นายธระดักด น่ิมแกว

ยูตรวจ ผูบินุมด ขีนิแฟ่ม
นายโกเมท สมสุข นิ.ประชา บุณยวานิชฤล

วนท่ี 
17/10/00

มาคราสวน

ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ึองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิใรฒ องครักษ์

ฐานตดต้ังชุดตัดแนวนอน
หมายเลขแบบ แกไขทรงหึ แผนท่ี

MT-00-01-06











คำคบ จำนวน ขนาควัสคุ มาคราฐาน
ยูเขียน 1 „
นายธระด้กด น่ิมแกว

ผู้ตรวจ ผูชินุมัด ข่ึชิแฟม
นายโกเมด สมคุช ชิ.ประชา บุณยวานชๆส

วันท่ี 
17/10/00

มาดราสวน

ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ์

ชุดคมฟัด
หมายเสขแบบ MTnnA4 11 นกไชค?งที ่ แผนที ่ 1

M 1 •■บบ-บา- 1 1







ทำคับท่ี ราช การ
1 จุดประตรงแกนวัน
2 สท3เตที่รนที่นกนคัง
3 มรพพร
4 พทท่ีตโตรง
5 Ijirita
6 ฐานรBงชุดธ1oRinทนรน
7 โซ
8 นกนมร!สรร
9 โครง
19 ฐานรชิงใบป็ดคัค
11 ใบรส
12 ฐานรรงชุด ปรนคัด
13 tnfil
14 นขนกดป๋น

โครงส?างภาหรวม
หมายเลขแบบ

ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ึองกล คณะวิศวกรรมศวสตร 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ์

ลำคับ จำนวน ขนาดวัลคุ มาตรา5าน

ยูเขียน 
นายซ?ะคัก ด น่ิมแกว

ยูตรวจ 
นายโกเมท ลมสุข

ผูนินุมัค I วอแฟ้ม
นิ.ประขา บุณยวานิขฤต ;

วันท่ี 
17/10/00

มาคราสวน
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