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 The project aimed to Developmant of a Computer Multimedia Instruction On Agricultural 

Instruments  For The First Level Students to reach a provided criteria, and to studied the result of  

the application for Computer Multimedia Instruction. 

  The  sample groups for this research are 8 experts in content and media by using 

purposive sampling and the user group, they are 42 students in Prathomsuksa 3 of the first level 

students from Wat Udomrungsi school during the second semester of 2007 academic year by 

using simple random sampling. The instruments were the computer  multimedia instruction on 

Aricultural Instruments, achiement test, and rating scale questionnaire. The statistics used for 

data analysis included mean, percentage and standard deviation. 

  The research result revealed that the computer multimedia instruction a quality 

evaluated by content experts in a very good level and by Media experts in a good level. The 

result of the use of computer instruction revealed a learning of students were at good level that 

the percentage was  78.57.  
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�����!"  ��ก'-�
���3��ก��������!"���%������#�"#�ก��%�(ก��������!"  ���������$��ก$���  ��5��3��
.�����+/  �3���/���/��2  �3�����������  ����3���3��,  89������������/�#$"ก��������!"����7����������-���  
�����#%  ����/(  ���+/(+��  �
"�#%7("����  �����(��4�
95�  �����5�ก��+�"�#$" !"������!"%�ก�/.�ก��
����$������!"  �ก/(ก��������!" �������� !"�����#$"�ก/(ก��������!"�������"%�/� (��%/�2  0!�����. 2546)   

����ก"��$�"�
���������������/��+��2 ���#$"�!��&&ก���������
"��!�
������ ���
%�����/��+��2�+ก+���ก��7�&"�� �+�������"���35�6��
��ก��������� �������"����ก����D(��ก��#$"
 !"#�"7("�$4� 7("��3�ก ���7("��&E>�
"��!�
������ ���%�����/��+��2 
"��!����
������+���, %����
�!��&&
��
"����� 0���/�� ��(/��*�2 0�����3���7$� ��������+���, �
"�("��ก��  �(� !"#�"$�3� !"�����
�����)���%���&���ก/%ก���+���, 7("   �>%%�&����ก��������!��&&
�����+/���(��#$"��(��"��ก�&
����	�ก��������!"��ก
95� ���+/���(����3��ก�������ก�����  7��#������������!��&&
��&�������&&
����ก�����#$"����� ��35�$� ���)��  ������+�&  �+�7("��&ก����ก�&&#$"��D(ก�"����3��#$" !"�����7("
�����%  ก��+�"�#$" !"�����7("�/(�"�  �3&�"�  �!"%�ก��"�����ก��$�(�!��&&ก��������!"�����(��"��ก�&
������#% ������������)
��+����  ����/(#�ก����������+/���(����3��ก��������!" ��ก'-���5
��(��&ก�&����/(
����ก%/+�/��������3�����$�ก !"�����7("��&����&ก��-2����0����(�"���������-���  
 !"�����%������)��"�������!"��������
"�#%("��+����7("  (ก���/��ก��. 2544 : 3) 

���+/���(��$�3��3������� (Multimedia) ����ก��#�"����/��+��2����ก�&����ก��8�E+2���2#�
ก���3������$���  �����)��"�����������#%�(�ก�� �� ����3��$�����/( ���� 
"����� (Text) 
ก��EDก (Graphic) ����� (Sound) 0�����3���7$� (Animation) �����(/��*�2 (Video) ����+"� �(�ก��
���������35�$� �/.�ก������� ก�������/� � ��������)���%���&����3��#$"���������ก��+��
+"��ก��7("%�����ก��� ���+/���(���]/������.2 (Interactive Multimedia) ก���]/������.2
�� !"#�"
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�����)%�ก�����7("�(� ���������2&��2( (Keyboard) ����2 (Mouse) $�3�+����5 (Pointer) ����+"� 
(Green.1993 ; Jeffcoate. 1995 ; ����0 �/�/�������*2. 2541: 45 ; �)��� ��.�ก��. 2540 :         
109 - 120) 

�3��ก�����7�����%������3����/(#(  �!��&&#(ก4������������2���ก�&�����	#�ก��)�����(
�����!" �����/( �����ก'�+���, �(��j���������/����3���0��������>%%�&���+4�7�("��
"��!�      

������  ก��#�"�3��ก�����#��!��&&����$�����%9�������%��������ก
95�  ������3��%�����#$"ก��
��&�!"������/�./0���!�
95� �3�����+/���(����3��ก�������ก�������5� �3� ����ก������/��+��2�����ก�&&
��3��#�"#�ก�������ก�����  �(� !"��ก�&&$�3�ก���� !" �/+����ก��7("&!�-�ก�����
"��!��!��&&
+���, ���� 0���/��  0�����3���7$�  �����  ��(/��*�2 ���
"�����  �
"�7��������2���ก�&��3��ก��
�3��������ก��#$"����&ก��-2��3��ก��������!"���������/�./0��    (ก���/��ก��. 2544 : 13)   

%�กก���/�����$2�0���>	$�  $��ก�!+�ก��������ก��������!"ก����������������������
���ก�&("���/��������("������ก'+� ������� ������(/'62 ������.��ก/% 89����35�$�
���/��
�(�����7������/�����7("��&������#%�"��ก����/��$��ก  ���� �-/+*��+�2 �/���*��+�2  �����  
0�'�7��  0�'����กk'  ����+"�    �0���>	$�����&#�ก�������ก����� ��(����5 

1. 0��#�&�/��-����������(��(������ 7�����)���������������$��&%�(ก/%ก����/������ก'+� 
���#$"ก�������ก������/������ก'+�  !"���+"��)�����(��35�$�&������("���k'l���กก���("��
�]/&�+/  (����5�  !"�/%��%9��/%��-���3�ก$�����3��ก�������ก������!��&&#(%9�%�����#�")�����(
��35�$�&������#�����/������ก'+� ��� !"�����7("��&�����!"�ก����ก�&��35�$�&������ $��กก��+���, ���
)!ก+"����&)"��    

2. ก��
�(���� !"���    !"�������%�������ก    !"�����%������"����3������&ก�& !"�����  ���
#$" !"�����ก�����]/������.2ก�& !"���7������)9� 

3. ก��
�(�����3��ก�������ก��������ก��+�"�������#% !"�����     ����3��ก�������ก����� 
���$��&�/������ก'+����"��  ����#$	�%�����ก��#$" !"�����7("������!"%�ก�k'l�������5� ก����"�����
��������3��&����������/��+��2���+/���(��������ก�����3�ก$�9�����%�����������#$" !"������ก/(ก��������!"
7("("��+����   

4. �35�6�����ก��������!"
�� !"������+ก+���ก��    !"������+�������������#%#�ก��������!" 
+���ก�����$��&�/������ก'+�   !"�������%������!"7("(�%�กก�������ก������&&&�����  ������!"7("(�
%�กก�������ก������&&�]/&�+/   $�3�������!"7("(�%�กก������������ก����������3��ก�������ก�����
����/��+��2���+/���(���������-0��  
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������ก���ก"�>	$����$�9��  �3� ก����"���3��ก�������3��ก��+�"�������#%�����"��
���%!�#%#$"ก�& !"�����#$"��#%��35�$�&������ ����3������$�����%������#�"#�ก�������ก�������3��
���������35�$�(��ก�����3�    �3������0�����/��+��2���+/���(��     &����������/��+��2���+/���(��
�����3��ก������(���$���� !"������ !"�����  !"�����(�ก#�ก���������   ���� !"�����ก4�����)�����7("
("��+���� )�����(7("��5�0�����3���7$����ก��&��������ก�&+���,   ��ก%�ก��5 &������
����/��+��2���+/���(�������*�ก�0��#�ก�����������35�$���ก��+�&���� !"����������������/�./0��  
���&������+)�������2���ก��*9ก'�  ก������5��!�0��������������#$"ก��&��ก��#�ก��%(%�����
ก������ก�������%��(�
95�    ก����"�����2�����!"�����/(��&��($�3�ก���������2�����!"���7("�����
)!ก+"�� �����(��4�    (����5�   %9��$4���� �/+&����������/��+��2���+/���(��   ��3������3����3����3���#�"
#�����ก'+�  ก��������ก��������!"ก���������������������� ���$��&��ก�����������5���� 1 ���
�����&����������/��+��2���+/���(��#$"����-0��  ��3��#�"#�ก�������ก�����  

   
��	�������	����ก	��
��� 
 1. ��3�������&����������/��+��2���+/���(�� ��3������3����3����3���#�"#�����ก'+�  ���$��&
��ก�����������5���� 1 ��5����)�*9ก'��m��� 3  #$"��    ��-0��+���ก-12���ก��$�( 
 2.��3��*9ก'� �ก��#�"&����������/��+��2���+/���(�� ��3������3����3����3���#�"#�����ก'+�  
ก��������ก��������!"ก����������������������  ���$��&��ก�����������5���� 1  ��5����)�*9ก'��m��� 3 
 
��	���	������ก	��
��� 

1.7("&����������/��+��2���+/���(�� ��3������3����3����3���#�"#�����ก'+� ก��������ก��
������!"ก���������������������� ���$��&��ก�����������5���� 1  ��5����)�*9ก'��m��� 3  

2. ����������#�ก�������&����������/��+��2���+/���(��#���
��/���3��, +��7� 

 
���������ก	��
��� 

1. !�"#	ก� 
�����ก����#�"#�ก���/%��  �3�  ก���� !"��������	     89�����ก�&("�� !"��������	("����35�$� 

��� !"��������	("���3�� ���ก���� !"#�"  89��������ก�����������5���� 1 ��5����)�*9ก'��m��� 3 0��
ก��*9ก'���� 2 �mก��*9ก'� 2550  ����������(��(������  ���ก�(ก�������$����  %����� 6 $"��       
�����5��/5�  252  �� 
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2. ก����������	� 
ก����+�������%����ก�������ก���� (����5 
2.1 ก����+�������ก������ก  ����ก���� !"��������	  �(���3�กก�����&&�%��%�  (Purposive  

Sampling) %�������5�$�( 8 �� �(��&��ก����+���������ก���� 2 ��& 
             ��&��� 1  !"��������	("����35�$� %����� 3 ��  ��� !"��������	("���3�� %����� 3 �� 
             ��&��� 2  !"��������	("���3��  %����� 5 �� 
       2.2 ก����+�������ก����������  ������ก�����������5���� 1 ��5����)�*9ก'��m��� 3  0��   
ก��*9ก'���� 2  �mก��*9ก'� 2550   ����������(��(������  %����� 1 $"��     �����5��/5� 42 ��   �(�ก��
������������� (Simple Random Sampling) 

3. ��&'��	�
#	���(#)(�ก	��
��� 
��35�$����#�"#�ก�������&����������/��+��2���+/���(�� ��3������3����3����3���#�"#����

�ก'+�   ���$��&��ก�����������5���� 1   ��5����)�*9ก'��m��� 3   ���ก�&("��  
 +����� 1  �����!"����7��ก����ก�&���3����3����3���#�"#�����ก'+� 

  +����� 2  ���3����3����3���#�"#�����ก'+�����ก����ก�&�3� 
+����� 3  ���3����3����3���#�"#�����ก'+�����ก����ก�&(/� 

 
�
�	�*�+�,�-+	" 
 1.  ����������+
�����,����
���.��  $���)9�  &����������/��+��2��������#�"�����3��ก��
�����("��+����  �������&�����������ก�� �� �����$�����3��+���, #���ก'-��3��������������5�
+����ก'� 0���/�������������ก�&&����������/��+��2���+/���(������ก'-�����&��������3��ก����� 
(Tutorial Instruction) �(�&������%�������� ��35�$� ���)�� ������+�& �����)��(�
"��!�
�"��ก��&#$"�ก� !"�����7("����� ��"�ก�����]/������.2����ก����$���� !"�����ก�&&������#���ก'-�ก��
������!"("��+���� 

2. ก	�+�/�	����������+
�����,����
���.��  $���)9�  &����������/��+��2�����"��
95� 
��3������3����3����3���#�"#�����ก'+� ���$��&��ก�����������5���� 1  ��5����)�*9ก'��m��� 3  ("������ก�� 
Macromedia Authorware 7  �(���35�$�
��&���������ก�&("��+����ก'� ก��EDก 0���/�� ���
0�����3���7$�  ���]/������.2��$���� !"#�"���+����35�$�  �(��ก4&
"��!���#�� ��8�(���� (CD-ROM) 
 ���ก�������/���-0��%�ก !"��������	("����35�$� ���("���3�� ������"�� 2 ��& ���&����&������
%�����-0��
��&����������/��+��2���+/���(�� 



  
  6 

3. ��0
	+�������������+
�����,����
���.��  $���)9�   �ก�������/�&������
����/��+��2���+/���(��    ��3������3����3����3���#�"#�����ก'+�   ���$��&��ก�����������5����1   ��5����)� 
*9ก'��m��� 3  %�ก�����/(�$4�
�� !"��������	("����35�$� ��� !"��������	("���3�� +���ก-12 3.51 

95�7�  $�3�����(�&�����/(�$4�+����-0��
��&������(� )9�(���ก 

4.  2����3�4
5�	�ก	������  $���)9�  �����!"  ����%��  �����
"�#%
����ก������ก����ก�& 
&����������/��+��2���+/���(�� ��3������3����3����3���#�"#�����ก'+� ���$��&��ก�����������5� 

��� 1  ��5����)�*9ก'��m��� 3  89����(7("%�ก�&&�(��&��( ����k�./v���ก���������� !"�/%����"��
95�  ���
$���-0����"� 
 5. 2�ก	�(#)����������+
�����,����
���.��  $���)9� %�������ก���������� ����k�./v
���ก�������("��&����������/��+��2��3��� ���3����3����3���#�"#�����ก'+� ���$��&��ก�����������5�   
��� 1  ��5����)�*9ก'��m��� 3   %����ก%�������ก�����+�� �ก������� (����5 
              ��(�&�����  ��(�& �ก�������           �ก-12ก�������/� 
               80 
95�7�   4    �ก���������!�#���(�&(� 
                 70-79   3    
                 60-69   2    �ก���������!�#���(�&���ก��� 

     50-59   1    
              +���ก��� 50   0   +"�����&���� 

6.  2�)�#����#	�  $���)9� &��������������!"���������)��������	�(��&������ 2 ก���� �3� 
    1)  !"��������	("����35�$� �3� &��������������!"���������)#�("����35�$��/������ก����
"��

ก�&����ก'+� $�3�ก��#�"���3����3����3���#�"#�����ก'+�    
      2)  !"��������	("���3�� �3� &��������������!"���������)#�("��������������ก���3�����

("��+���,  ������� !"�����������)#$"�����9ก'�("��ก����ก�&&�3��&����������/��+��2���+/���(�� 
�(� !"��������	��5� 2 ก���� %�+"������ !"�����/ก��*9ก'� �������&ก��-2+�����ก��$�( �3� 
       - %&ก��*9ก'���(�&��/		�+��   ������&ก��-2#�ก�������� 7���"��ก��� 6 �m 
      - %&ก��*9ก'���(�&��/		���   ������&ก��-2#�ก�������� 7���"��ก��� 3 �m 
       - %&ก��*9ก'���(�&��/		���ก ������&ก��-2#�ก�������� 1 �m
95�7�  
   
 
 



����� 2 

��ก
��
��������������ก�������� 
 

��ก�����	
��	�
��� ������	
�����ก����ก������
�����	
����ก��
� ��
 ����!�����"�#$	� ��      
"%��&��� 

1. ��ก�������ก��
� ��
ก	)ก�����	
���*	+����
ก����ก�� 
1.1 ���#$#�
 �
ก�����	
���*	+�� 
1.2  	��"�� �
ก�����	
���*	+�� 
1.3 
�����	
����ก��
� ��
ก	)ก�����	
���*	+����
ก����ก�� 

2. ��ก�������ก��
� ��
ก	)��#*���"��.#	�"�#����
 
2.1 ���#$#�
 �
��#*���"��.#	�"�#����
 
2.2 �	ก�/� �
��#*���"��.#	�"�#����
 
2.3 &���0� �
��#*���"��.#	�"�#����
 
2.4  	��"��ก����ก�))���*	+��)����
���#*���"��.#	�"�#����
 
2.5 
�����	
����ก��
� ��
ก	)��#*���"��.#	�"�#����
 

3. ��ก�������ก��
� ��
ก	)ก�����
�������
"���
 
3.1 ���#$#�
 �
ก�����
�������
"���
 
3.2 ���#�!��	3 �
ก�����
�������
"���
 
3.3 �	ก�/� �
ก�����
�������
"���
 
3.4 &���0� �
ก�����
�������
"���
 
3.5 &��4
5�. �
ก�����
�������
"���
 

4. ��ก�������ก��
� ��
ก	)$�	ก��"�ก�����
�ก����� ก�6%#����ก�����
����ก��
����5�*���
���4�4�
�   *6�7�	ก��5 2544 
4.1 $�	กก�� �
$�	ก��"�ก����ก�� 	��*8��9�� 
4.2 �6�$#�
 �
$�	ก��"� 
4.3 �������#�"�9��ก�����
���� ก�6%#����ก�����
����ก��
����5�*������4�4�
� 

5. ��ก�������ก��
� ��
ก	)��5�
���ก�"�  
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 1. ��ก
������ก��������ก��ก�������
����������ก����ก�� 
    1.1  ��!"!�����ก�������
����������ก����ก�� (Educational Research and 
Development (R&D)) 
 ก�����	
���*	+����
ก����ก�� (Educational Research and Development) �&P�ก��
���	
��
ก����ก��&���0�$���
 Q��
#��	ก��5�ก���$����#$#�
���  �	
��� 
 �ก
. (Gay. 1992 : 10) ก�%��W�
ก�����	
���*	+���%� �&P�ก��*	+�����"0	/X.�!�$�	)�5�
0�
��4�
���
�  Q��
���"0	/X.��กก�����	
���*	+��
	
$#�
��#W�
�	��6����6&ก�/."%�
Y ����5���
ก��Z[ก�)�# �	��6�6&ก�/.����5���ก�����
����  ก��ก!�$���	"W6&���
�.�5�
*\"�ก��# �8��ก�����  ���
��))ก���	�ก��  ก�����	
���*	+��
	
���)��6#W�
ก��ก!�$���6�&���
�. �	ก�/� �
)6������
��
����� ������"0	/X.���*	+����กก�����	
���*	+�����&P��&"�# ���#"��
ก����� ����
�%
��
�����
����"��
ก�� 
 )��.ก���ก���. (Borg ;& Gall. 2007 : 598) ก�%��W�
ก�����	
���*	+������%�ก�����	
���
*	+�� �8� ก��)��ก������!�#�*	+�����"�����)���#W�ก"��
 �
���"0	/X.��
ก����ก�� �!��%�
���"0	/X. (Product) �������� �#%���$#�
���#�*�

�"%���
����
�%��$�	
�8� ��0�*
�"�.&��ก�)ก��
����������#*���"��.��%��	��   �"%
	
$#�
��#W�
���)�
)��7���ก�����4&��ก�#ก�����  �5%� 
4&��ก�#ก����ก����8��

� $�8�4&��ก�#ก��*	+�����!�
�� �6����� �
4��
ก�� R&D ��&c��6)	�
&��กd��9����&P�*8��9�� �
4��
ก��*	+��  4&��ก�#����&P���))ก�����
������	)Q	)Q��������#
���ก��*	+����
�	"W6���ก���)�#)6���ก��*8���$���#��W�!�
�������)��)��e*�� 
 ��6&����%�ก�����	
���*	+����
ก����ก�� $#�
W�
 ก��)��ก��*	+�����"0	/X.��

ก����ก�� �	�����ก% �8��ก����� �	��6����6&ก�/."%�
Y ����5���ก�����
���� ��7�ก�����
�ก������*8��
�!�#��5��$��ก��&��4
5�.���
ก����ก�� 
 
 *\�7�f  ����)��/*��	ก�. (2531 : 21 g 24) ก�%��W�
���#�"ก"%�
��$�%�
ก�����	
���ก��
*	+����
ก����ก��ก	)ก�����	
��
ก����ก���%�#����#�"ก"%�
ก	� 2 &��ก�� �8� 

1. �&h�&���
�. (Goal) 
ก�����	
��
ก����ก��#6%
�������$����#����$#%      4�
ก�����	
*8��9��$�8�#6%
$��!�"�) 

�ก��
�ก	)ก��&i�)	"�
��4�
ก�����	
&��
6ก".    �"%ก�����	
���*	+����
ก����ก��#6%
*	+�����
"�����)&�����7�0�*���"0	/X.��
ก����ก��  �#��%�ก�����	
&��
6ก".��
ก����ก��$��
4��
ก��
กj#�ก��*	+�����"0	/X.��
ก����ก��  �5%� ก�����	
�&��
)���
)&�����7��� �
��7�ก�����$�8�
�6&ก�/.ก�����  ������	
���*	+���8��$�8����"0	/X.��
ก����ก���!�$�	)ก������"%���)) �"%��



  
  9 

���"0	/X.�$�%���� ����5��!�$�	)����)�##6"�9�� �
ก�����	
�"%����	�
��%��	��  �#%���*	+���&��%ก��
�5��!�$�	)�W����ก���	���& 

2. ก���!��&�5� (Utility) 
ก�����	
��
ก����ก��  #�5%�
�%�
��$�%�
��ก�����	
ก	)ก���!��&�5����
�
%�
ก���
 ��
 

 ก�%���8���ก�����	
��
ก����ก���!����#�ก�
�%��"���#%����	)ก��*����/��!��&�5� �	กก����ก�����
�	ก���	
��
$���
��5%�
�%�
�	
ก�%��4�
��7�������
ก�%� lก�����	
���*	+��m 
       �
%�
��กj"�#  ก�����	
���*	+����
ก����ก�� #��5%���
��������ก�����	
��
ก����ก��  
�"%�&P�������������*��#�	ก
0�* �
ก�����	
��
ก����ก���$�#���"%�ก���	�ก����
ก����ก��  ก��
���	
��
ก����ก�� �*8��&�	)&�6
�&���
��&�
$�8�*	+��ก����ก��  ��
�&P�ก���5�����กก�����	
��

ก����ก�� (�#%�%����&P�ก�����	
*8��9��$�8�ก�����	
&��
6ก".) �$��&P�&��4
5�.#�ก
��
 ��� ��#��W
��6&���#�	#*	�7.������#�"ก"%�
 �	
0�*&��ก�)"%��&��� 
 
 
    ก��������9:�;��         ก�������<���=ก>?            ก�������
������� 
      ���#���*8��9��        ���#���&��
6ก".)�
�%��                    ��	"ก��#����%��#� 
     - �\�d�ก�����
����        - ���8��
#8�����)                      ก������
�5��������                      
     - �\�d�ก���8�����  -     - �	��6 �6&ก�/. $�	ก��"�  - $�	ก��"��$#% 
 o�o        o�o               - ��7�ก������$#% 
                                                                                                               - �������$#% 
                             o�o 
 

  
0�*&��ก�) 1  ���0�#����
���#�	#*	�7.������#�"ก"%�
��$�%�
ก�����	
��
ก����ก�� 
       ก	)ก�����	
���*	+����
ก����ก�� 
 
 1.2 ��:�>�����ก�������
������� 
        	��"�� �
ก�����	
���*	+�������
��
��ก R&D Cycle Q��
&��ก�)���
ก����ก�����	

�*8��$����"0	/X.������!�#��ก�&c3$�  ก��*	+�����"0	/X.���
�%)�*8��9�� �
&c3$�������*)4�

#�ก������)0�����#  �*8��"�����) �����*��� �
���"0	/X. ����!�ก������)$��
Y ��	�
  
��ก���	�
��ก������)0�����#5��)%
�%�  ���"0	/X.�������
"�#�	"W6&���
�.���"��
ก��4�

 	��"������!��	3 �
ก�����	
���*	+��#� 10 5	��  �	
��� (Borg ;& Gall, 1996 : 712) 
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        ��:���� 1 ��)��# ��#�����
�����	
����ก��
� ��
 
      �� 	������&P�ก����ก���\�d�        ���
�����	
ก���	
�ก"0�����# Q��
�ก��
� ��
 

ก	)ก���5����"0	/X.ก����ก�����ก!�$��  W��#����#�!��&P�������	
���*	+������!�ก�����	
 �����jก
�*8�����$��!�"�) Q��

�����	
����\�d�����#%��#��W"�)��� ก%��������!�ก��*	+��"%��& 
        ��:���� 2  ก����
��� 
          	���������)6�	ก����ก�����
�  ก���7�)�
�	"W6&���
�.    ������8)��8��
��ก 
���"0	/X. ก���	�ก��ก��#ก�����
���� ����W�"�����5���ก������) 
        ��:���� 3  ก��*	+����&�)) 	��"�� �
���"0	/X. 
          	��������"��
#ก���ก��
�ก	)�6&ก�/.ก����� ก��)��ก�����
����   �����7�ก��
&���#���� 
         ��:���� 4  ก������)0�����#�)8��
"�� 
           	��������!�ก������)���"0	/X.��4�
���
��!���� 1 - 3  4�
���
�  �	ก���
�   
6 - 12  ��  �กj) ��#��4�
ก���	#0��/.  ก���	
�ก" ���ก����)W�# �����!�ก���������$.�� 
         ��:���� 5  ก��&�	)&�6
���"0	/X. ��	�
��� 1 
           	�������&�	)&�6
���"0	/X."�# ��#�������ก������
�5���ก 	����� 4 
         ��:���� 6  ก������)0�����# 
           	��������!����"0	/X.���&�	)&�6
�� 	����� 5  #�����)��4�
���
��!���� 5 g 15  
4�
���
��	ก���
� 30 - 100 �� &���#�������5�
&��#�/ก%�����$�	
ก���5����"0	/X.  �!���������
�&��
)���
)ก	)�6�&���
�.���"	�
�������&��
)���
)ก	)ก�6%#��)�6#"�#���#�$#���# 
        ��:���� 7 &�	)&�6
���"0	/X.��	�
��� 2 
           	�������&�	)&�6
���"0	/X."�# ��#�������ก������
�5� ��ก 	����� 6 
         ��:���� 8  ก������)ก���5���0�����# 
           	��������!����"0	/X.���&�	)&�6
�� 	����� 7 #��!�ก������)���"0	/X.��
4�
���
��!���� 10 - 30 4�
���
�  �	ก���
� 40 - 200 ��  �กj) ��#��4�
ก���	#0��/. ก���	
�ก"  
���ก����)W�# �����!�ก���������$.�� 
          ��:���� 9 &�	)&�6
���"0	/X. 	���6����
 
            	�������&�	)&�6
���"0	/X."�# ��#�������ก������
�5���ก 	����� 8 
         ��:���� 10 ก����
�*�%���ก���!������� 
                       	��������	��!���

���*8������"%����&��56#�����
�*�%��������  ���
��)�6#�6/0�* �
ก����
�*�%ก�����	
���*	+����4��
ก���$3%Y   �����"��
�5�
)&��#�/
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�!����#�ก ����	ก��ก�����	))	/X�"��ก����#��W$��$�%
�6���	)��6�����#%
�ก�	ก  �
%�
��กj
"�#�	ก���	
����	ก��ก������!�4��
ก�����	
���*	+�� �����jก��� "	��
%�
�5%� ก�����	
���
*	+���ก#�!�$�	)�5���ก������*8��*	+���	ก���/�"���"�. �
�	ก���
�  ก�����	
���*	+��  
ก��ก��#�!�$�	)ก��Z[ก���	
��"���
 �
�	ก���
�   W�����	
���*	+���ก#$�8�ก��ก��#���#�&�����7���
����กj��
�*�%�$��5���4�
���
��	���&���  �&P�4��
ก�����#6%
�&h�$#�
�e*���
%�
�5��	��6
%�
Y �%��5��%�

�#%��
����5������#%#�ก�	ก 
 4�
��6&����ก�����	
���*	+��  ����ก��*	+�����"0	/X.��
ก����ก������5���ก���	�
ก����ก���
%�
ก���
 ��
 �&P���&�))ก�����	
������!��$�ก�����	
ก����ก���	�
ก�����	
*8��9�����
ก�����	
&��
6ก".����	)ก���!��&�5���ก��&�	)&�6
 $�8�*	+��ก����ก��#�ก
��
 ��� �	
�	�� $�ก�
ก��
���	
��
ก����ก����
 ��$	�#�����ก�����	
���*	+���*��# ������&P�ก���!��$�#�ก���!���ก�����	

��
ก����ก���&�5�ก	�ก���
 ��
 �����%�5	�
��
 ���������" ()63�8) *	�76.��. 2537 : 84g 5) 
 
 1.3 ������������ก��������ก��ก�������
����������ก����ก�� 
       �67	33�  0�%�	"��*�53. (2539 : )��	�
%�) ����!�ก�����	
��8��
 ก��*	+����
ก��       
�����	��.ก�����56�ก�����
st�.#���ก���	� 
�
0�* ��-�!� *)�%� ���	#\�7�f��
ก�����
�ก%��
���
����$�	
���
� �
ก�6%#����
�"ก"%�
ก	��
%�
#��	
�!��	3������	) 0.01 ���
�%� ก�����
���ก
��
ก�������	��.  �!��$��	ก��ก��#����	#\�7�f��
ก�����
���
 ���  �!�$�	)&�����7�0�* �
��
ก��    
�����	��.ก�����56�ก�����
st�.# ��-�!� ��%�ก	) 86.00/82.00  ���&�����7�0�* �
��
ก�������	��.
ก�����56�ก���	� 
�
0�* ��-�!� ��%�ก	) 82.92/82.67  Q��
�&P��&"�#�ก/X.���ก!�$�� 80/80 
         �����	��.  &�����7��	ก�/� (2540 : )��	�
%�) ���*	+��)����
���#*���"��.5%�
��� 
��8��
 &c3$�ก��$�
���!�)�ก����ก��
� ��
ก	)����ก6#��
�	�
���"�. �*8��$�&�����7�0�*"�#�ก/X.
#�"�9�� 90/90 ����&��
)���
)��ก������
��$�%�
ก�����
����
��#*���"��.5%�
���ก	)ก��
���&ก"�4�
����
ก	�����"�*�
. �
�/��*�
���"�. �6v��
ก�/.#$����
��	
 �!���� 102 �� 
*)�%� )����
���#*���"��.5%�
���#�&�����7�0�*"�#�ก/X.#�"�9�� 90/90 �%��ก���&��
)���
)
��ก�����
���� *)�%�����"�*�
.������
����
)����
���#*���"��.5%�
��� #���ก�����
������
ก�%�����"
�*�
.������
����
ก�����&ก"� �
%�
#��	
�!��	3��
�W�"�������	) 0.01 
         #�".5	
  ���
���
 (2539) ���*	+��)����
���#*���"��.�!�$�	)Z[ก�)�#��� �����
. 
����	กZ[ก�)�#��ก������
)����
���#*���"��.5%�
���   ก�6%#"	��
%�
��ก�W����ก������W��
&��ก�)ก���!���� 20 ��  ��ก������
�5�*)�%�  )����
��������
 ���#�&�����7�0�* 88.23/85.64 
�������5���#��W����
)����
�����
%�
#�&�����7�0�* 92.09 Q��
��
ก�%��ก/X.���ก!�$����� 



  
  12 

         ก�����	
���*	+����
ก����ก�� �&P��%��$���
 �
ก���ก�� &c3$���
����ก����ก�� 
Q��
��"��
#�ก��)��ก�����	
���*	+��  4�
����#��กก����ก�))����
����.���"0	/X.���*	+��
�����"���
ก������
&���#�������&h�� ��#��
���ก�	)  �*8��&�	)&�6
�����"�	���$�*	+�� ����	�

�����6/0�*���&�����7�0�*"�#�ก/X.#�"�9�����ก!�$�����  ����!���ก�����	
�������	)ก��*	+��
�����&�5����
��ก�����
�ก�����  �*8��&��4
5�.��
ก����ก��"%��& 
 
2. ��ก
������ก��������ก�� �!����>��?!��>�!��H�� 
    2.1   ��!"!����� �!����>��?!��>�!��H��  ��#*���"��.#	�"�#����
  �&P�ก���!�������8��$�
4�
�5�"	��	ก��  ���

 0�*���
 0�*���8����$����
���	������

�# ������

�&*���#Y ก	��!��$�
)����
�#����#�%�����#�ก ���#��	ก��5�ก������$����#$#�
 �
��#*���"��.#	�"�#����
��� �	
��� 
 ก����	��. #����
 (2540 : 83 - 84)  �$����#$#�
 �
��#*���"��.#	�"�#����
�%� $#�
W�
 
�8��&���#&i��	#*	�7. (Interactive Multimedia) 4�
�	��$�#����#�	#*	�7.��$�%�
�8�� �������5��8��4�

�!��6&ก�/."%�
Y �5%� CD-ROM ���8��
 Audio g Digitize ���8��
��%� Laser disc o�o  #��5��%�#ก	�
�*8��������8��$� ��#������&P�"	��	ก��  0�*ก��stก 0�*W%�
  0�*���8����$�  �����	��.  ������

��
��))��"���4�  4�
�5����4�4�
���#*���"��.5%�
��ก�����" 
 ����	ก��f  ��#�#�� (2539 : 4) �7�)�
�%� ��#*���"��.#	�"�#����
 �8� ก����#ก	�����))
����"���������
 ���4�
ก����#����ก	���$�%�
���

 ����4�  �����# "	��	ก�� ก��stก 0�*���8����$� 
���ก����#ก	��!��$��ก��ก��&i��	#*	�7.4"�"�)ก	�)���))��#*���"��. 
 ����"
.  ก�
�ก�� (2542 : 21) ก�%���%� ��#*���"��.#	�"�#����
��#��W��#����8�� �#%�%���
�&P� �����# ��&0�* 0�*���8����$� 0�*�����	��. ������

 � �������"	���#*���"��.#	�"�#����
 ��

��#��W�5��*8��ก���!���������8��5���"%�
Y ����&P��
%�
�� 
 �� (Tai. 1993) �$����#$#�
�%�#	�"�#����
 $#�
W�
 ก���5���#*���"��.�*8���8�����#$#�

4�
ก����#�����8��$��
5��� �5%�  �����# 0�*���&~ ���

 0�*���8����$��������
 ������

��#*���"��. ���0�*���W%�
��ก �
���
���
�����	��. 

)���	��#4��Q�s�.  (Microsoft Corporation. 1994 : 264)   ����$����#$#�
 �
#	�"�#����
�%�
�&P�ก����#ก	� �
���

 0�*ก��stก 0�*���8����$� ��������	��. ��4�ก �
��#*���"��.#	�"�#����

�&P��%��$���
 �
���&��.#����
  �8� �&P�ก����##	�"�#����
ก	)���&��.��jกQ.������
ก	��*8���58��#4


 ��#�� 

 ��ss~4�� (Jeffcoate. 1995) ก�%��W�
#	�"�#����
�%� �8���))�8����� ��#�� %�����$��
5��� 
4�
�8���%����
 &��ก�)���
  �����# 9�� ��#�� "	���  ก��stก 0�* ���

 ��������	��. 
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 ��ก���#$#�
���ก�%��#� ��
"��  *���6&����%� ��#*���"��.#	�"�#����
 �&P�ก���!�
��#*���"��.#���)�6#�8��"%�
Y �*8���$��!�
���%�#ก	� �5%� �����	��. ���

  �����# 0�*���
 
0�*���8����$�#��5�
���))��#����ก	� �*8���$���#*���"��.��#��W�!�
���))#�&i��	#*	�7.
4"�"�)ก	)����5���� #�ก���!�������8��$�����%����� Q��
��#��%��5%�
ก��"6���$�������
��ก��ก�����
���� ���
ก�����
�ก�����#�&�����7�0�*�*��##�ก ��� 
 

2.2 ��ก�I���� �!����>��?!��>�!��H�� 
      ���4�4�
���#*���"��.��&c��6)	�        ��#��W���
������& �
�8����# $�8�#	�"�#����
 

&��ก�)���
�	ก� �� 0�*���
  ���

 0�*���8����$� ��������	��. ก�����
������& �
#	�"�#����
 
(��
��%
 ��
���#. 2541 : 35 g 38) #��
�.&��ก�) �	
��� 
                  1. �	ก ��  �&P��8����#	3 �
#	�"�#����
  ก������
)����
���#*���"��.�!��&P�"��
#�
 �����# #��	ก �� "�����ก���5���&0�*������8��
$#�
�!����#�ก#�
 ��ก��������$�����5�)����
�
�$�)���6�&h�$#�
 �
ก�����
�  �����# ���8��
$#�
 ����	3�	ก�/. �#%�%����
�%����&��
�	ก�/.
�	ก��$�8��&�%
���

�!����

*�� �&P��8����#	3����5�"��"%��8�����ก	�4�
�	���&  ����&P��%��&��ก�)
�!��	3�!�$�	)ก��)�ก58�� ���$	� ����8��
��)����
��$����)�%��&P���8��
���� $�8��5��&P��#���*8��)�ก
�$����)�%��&��%���$#�
�
%�
��  ��#�	�
�5��&P��%����8��$� $�8����
�������5�)����
������*)�$j��#8���&W�

�&h�$#�
  ก���5��	ก ���*8���8�����#$#�
ก	)������
�  )����
����#�$�	กก���5���ก�/�"%�
Y �	
��� 

           1.1  �8�����#$#�
�$�5	����   �����#"%�
Y     ��)����
���#*���"��.5%�
����&P� 
���
�!��	3��ก���8�����#$#�
ก	)����5�)����
�  ก����ก�))����
&h�
���
$	� ����8��
  �#�����&6�#
)���0�*�����"��
�$����#�!��	3��ก����8�ก �����#�!�*��  *
�
�#�5� �����#���#���!�$�	ก  
ก��5	)ก��	��	� ����$����#$#�
���5	�����#%��6#���8� �5%� lก�	)�&������#m ����!��%� lก%��$������m 
�&P�"�� 

1.2  �#8���5��	ก ���&P��#���!�$�	)�!���
��������5�)����
�#�&i��	#*	�7.ก	))����
�
��#*���"��.  4�
ก��ก�&6�#)��&h�*�#*.  ���ก�#��.  $�8�&6�#ก���8���0�* $�8��"�0�*�	#�	��#��
�))
%�
Y &��ก�)���
��
58��)����
�����&�))���
�ก	)$������)	3 �
$�	
�8� �$�������
����กก�
��8�����8�ก)����
����"��
ก����&�))ก�����ก�������
������&P����� ����ก	��
%�
ก���
 ��
��ก�6%#
����5���#*���"��. �%���$3%��
ก���#����#�ก��)���# $�8�����
�$�����
�&P�&6�#�!�$�	)��8�ก���ก���
�
%�
����ก ����*8���&P�ก��&��$
	���8���������5��!��	�
����	������$���8�����#5	���� 
             1.3 &6�#�	ก ��)���0�*  �!�$�	)ก��#�&i��	#*	�7.��#	�"�#����
 &6�#)���0�*�&P�
��#8���	"W6����#8�����กกj��#�ก�����
���
%�
���
%�
$���
  &6�#)���0�*�������
����&P�&6�#���#�
��&�))�	ก �� (Font) ���8��
$#�
$�8��	3�	ก�/.&��กi�
�% &6�#�$�%�������#���&�))$��ก$��
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ก����8�ก&6�#������$#���# ����
�%ก	)ก������
�%���&�))�	ก �� ���8��
$#�
 $�8��	3�	ก�/.       
ก���������� ���ก���$����))������������$#���# 
              1.4 ��8��$����
��#�ก�#%����%����ก����#*���"��. �*��� �����#
��Y )�
����#*���"��.�%��
�ก ����%�����5��ก�%���ก��� 
ก����ก�/����)����
��	���5��	ก �� ����$3% 
����!������#%ก��
%�$�����������8�ก�	ก ������%��
%�
������#������
����%��
�ก 
              1.5 ����5�$���"%�
$�8����4��. (Window) �#8����8��$��	��
���ก���� ����5�&6�#��8���
���4��.    
	) �����#�����4��. ����
�*8���%����8��$���ก�&P��"%��$���  �������
&6�#�!�$�	)*��ก
$���ก�	)�&#���� 

      2. ���

   �&P��8��5%�
����#����
���#� ������8��$�)����
������ ��� ����!��$���#*���"��.
#�5���"5��� ��� ���
ก��*�#*.ก��.����

���4&��ก�#��	)��6� ก���8�������
��
���ก���8�������

���
� #����#�"ก"%�
�$#8��ก	)���#�"ก"%�
 �
ก�������ก	� ก	)ก��sc
)��
�
 ก��ก��#��$�%�

ก	�#��	ก
0�*��ก���!��$�������
�� ��W�
�������� 5%�
�!��$�������
��ก�����#���$�8�ก�����
���� ���


����
�%����&�)) �
���

��"�� ���

�	
�����$.&�6
�"%
 $�8����

&��ก�)e�ก���#���"%�ก������

���#/.��ก�����
�   �	
�	�� ก������	ก��7��5����

�
%�
W�ก"��
����#��W����
���#��6ก����������
����!��$�)����
�����&#	�"�#����
���#�&i��	#*	�7.�	���%���������%�"��"�# 
       3. 0�*���
   ����&P�0�* �����jก$�8� ����$3% �&P�0�*W%�
$�8�0�*ก��stก 0�*���

�5��&P��%��&��ก�)����!��	3����6� �
)����
�#	�"�#����
 ��8��
��กก���5�0�*���
��ก�����
��)�
����#*���"��. �&P�ก�����
����ก���#���$�8����#"��
ก����#�	�
ก�����0�* 0�*��
���� 
���0�#� ������ $�8�����W�"� 
        4. 0�*���8����$��!���
   ก������
0�*���8����$�)����8��
��#*���"��.  �!��$�
)����
���#*���"��.��#��W��
������#����"%�������
�����&P��
%�
��   Q��
���	
������ �
ก��      
�!�0�*$��
Y 0�*#�"%�ก	�    �*8���$��ก��0�*���8����$� ก���*��#0�*���8����$��
)�
��"%�
Y 
���!��$���#��W�!��������#������Q	)Q���$�8�
6%

�ก�$�
%�
"%�ก��� ���� 4&��ก�#����5�����

0�*���8����$�#��
�%#�ก#�
 �5%� 4&��ก�#������#5	������.� ���#�0�*�	ก�/�"%�
Y ก	��$��6/��8�ก�5�
0�*���8����$��&P�0�*��
�����
"� 
         5. 0�*�����	��. (Video)  0�*�����	��.�&P�0�*���W�ก�กj)����&�)) �
����"�� ���
��#��W"%���
"�
��ก���8��
��%������	��. $�8����Q��.���ก.� ����%���8��
��#*���"��.����"%��))�����	��.
����#%#�ก��)�)�	��	33�/��"��
ก��*8�����)����.����ก.#�กW�
 500 �����)".   &c3$�����ก�� ��� �8�  
�����	��.#����#"��
ก��*8������%�
#�ก��ก���!��$�0�*�����	��.#����#�#)��/.�))  �	
�	�� ��
"��
#�
ก��)�)�	� ��#���$�#� �����jก����6� �*8�����*��#&�����7�0�*������#��j���ก���%
��
�6� Q��
"��
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���	
ก��.�������.����.����!�$�������	
ก�%�� 4�
ก���!�0�*�����	��.#�&��ก�)��#	�"�#����
"��
#�
�6&ก�/.�!��	3 �8� ก��.������	��.��))����"��  ก���!�
��)���))���4��.0�*�����	��.��W�ก�กj)�����
�s�.������  
         6. ก��#�&i��	#*	�7. �&P�ก��4"�"�)Q��
ก	����ก	���$�%�
��#*���"��.ก	)��� �5�  
"	��
%�
�5%�  ��#*���"��.�))�!���
�W��ก��/. (Simulation) #�&c3$�$���
Y  �	����$��
��&�))
�$�������
���8�ก #�ก���$���
���ก�	)�	�
��
)�ก�����
�) *���#�	�
���
 �����#���	ก�/�ก��
����!� �#8��������
�"�)�#%W�ก"��
 
                   ��6&����%� ��#*���"��.#	�"�#����
 ��"��
#�ก��&i��	#*	�7.��$�%�
��#*���"��.ก	)������
�
�����8�ก�5��8���"%���
%�
�$��$#���#  4�
#��	ก �� ���

 0�*���
 0�*���8����$� 0�*�����	��.�&P�
�
�.&��ก�)���ก���!��&�5�&��ก�)�&P�)����
���#*���"��. 
 

2.3 <���J���� �!����>��?!��>�!��H�� 
��#*���"��.#	�"�#����
����5�ก	��
�%��&c��6)	���� #��
�%#�ก#�
$��
��&�)) �	ก��5�ก��

����	กก����ก���	�
�����"%�
&����� ����	��)%
�	ก�/� �
��#*���"��.#	�"�#����
 ��ก�&P�
&���0�"%�
Y  ����
���
ก	�  *���6&��� �	
���  

 ���9�  5����.. 2532 : 9 g 10 ; �	ก��/�  �������.. 2539 : 216 g 220 ; ��	�".  �"�
�	*�.. 2531 : 19 g 26 ; �#5	
  5���"��ก��. 2351 : 40 g 42 ; ��*	�7.  &�����7��	"�.. 2530 : 6 g 7 ; 
��6
  ���
���3��. 2527 : 5 g 7 ; ���
��
��ก Alessi ;& Trollip. 1991 : 51 g 53 Computer-Based 
Instruction) 
       1. �!�������8��$� (Tutorial)  #��	ก�/�����
4&��ก�#�!���j���&  4�
�	���8��$����

�&P�
��))���

"%���8��
ก	��& ������
�����ก��"�#�!��	)���4&��ก�#��� #�ก�����ก�!�W�#�*8��"�����)
���#� ���� �
������
��������
��
���ก�	) (Feedback) "�����ก������#��
 (Reinforcement) 
���
	
��#��W�$��	ก���
�
���ก�	)�&)����
����#$�8� ��#)����
�����	ก���
���������&������
 
��ก��ก���
	
��#��W)	���ก��
�����
��ก��
�ก	)�	ก���
������ก�����
�������
  
           ก��������
)����
��))����$#���#������5��������#�����)
��������"%�
Y Q��

��#*���"��.�����������ก�%���� �&P�ก���������������
ก	)�	ก�/����#�"ก"%�
��$�%�
)6���
 �
��jก �*�����jก��#��W���
����
"���
"�#���#��#��W������	)�"�&c33� �
"� (��*	�7. 
&�����7��	"�.. 2530 : 23) 
       2.  Z[ก�	ก�����&i�)	"�  (Drill and Practice)  �%���$3%���5�����#ก�����  �#8��������
���)����
�)�
�
%�
�&����  ����$�������
��!��))Z[ก$	���ก��#*���"��. �&P�ก���	����#� ���� 
�)���  ���5%�
�*��#*�����#������#5!���3   �	ก�/��))Z[ก$	������
#ก	�#�ก�8�ก���	)��%  5���%�
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W�ก g ��� �����8�ก ��W�ก��ก 3 - 5 "	���8�ก   ก���5��#4����#*���"��.�*8��Z[ก�	ก��"%�
Y ���&P���7�
���#�&�����7�0�*#�ก $�ก4&��ก�#����5�#�&�����7�0�*�� 4&��ก�#������Z[ก�	ก�����&i�)	"� �#%���
5%�
������
��e*���������#�!��*�

�������
� �"%
	
5%�
������
��$�����	ก������
 �*�����#*���"��.
#	ก���&P�Z��
&h���!�W�#�$�������
��&P�Z��
"�)�
�%��#� 
       3.  �W��ก��/.�!���
 (Simulation) ��)�
)����
�ก������
0�**��.�&P����
�!��	3���
�&P����
�!��&P� ก������
��
$��
&i�)	"�ก����ก�����
�ก�������
#����#�!��	3 �"%��$��
Y ��5�
�#%��#��W����
�$��$j����
��� �5%� ก�����8������ �
��ก&���$3% ก��������
 �
��
 ���ก��$	ก�$
 �
��8���#%�$�jก�ssh� $�8�&��กiก��/.��
��#����"��
�5��������$��
�	���
&��กi���$��$j� ก��
�5���#*���"��.5%�
�!���
�W��ก��/.�!��$�� ����)����
����
%�
 ��� �5%� ก�������8��
 4&�����"�.
��8���#%�$�jก�ssh� �����#��W����
�W��ก��/.�!���
�&P���&0�*���
��#*���"��. �!��$�������
��$j�
���
 ���� �������
%�
ก���!���
�W��ก��/.)�
��8��
5%�
���%��5��%�
����8��
�	��6�6&ก�/.��
&i�)	"�
���#�ก�!��$�5%�

%���
�����������	�"��
���ก���!���
�W��ก��/.#� 3 �	ก�/� �8� 
          3.1  ก���!���
�W��ก��/.ก���!�
�� �5%� ก���!���
�W��ก��/.ก�� 	)�W &c3$�
$�8��6&����"%�
Y �*8���$����4��
����
�$#%Y �����ก�%� �
���# 
          3.2 ก���!���
�W��ก��/.�))��)) �5%� ก���$���ก�))$�8��	���)) �*8�����$�
&c3$�$�8��6&����"%�
Y �*8���$����4��
����
�$#%Y �����ก�%� �
���# 
          3.3  ก���!���
�W��ก��/.�))&���)ก��/.�&P�ก���$�������
����#�&���)ก��/.��
ก��"	������)�
��8��
 �	�
����&P���8��
��������" �5%� &���	"����"�. �##"��$��&P����#�)�)��"%�
Y �#8��
��5�3$���ก	)�W��ก��/.�	��Y ����"	�������
%�
�� $�8��&P���8��
���
	
�#%�ก�� ������
 �"%�&P�ก���##"�
�%� W���ก���$"6ก��/.�	��Y �������!��
%�
�� �&P�"�� 
       4.  �ก#��
ก����ก�� (Educational Game) �ก#ก����ก��$��
Y ��8��
5%�
*	+��
���#����%��"%�
Y ����� �5%� �ก#�"�#�!� �ก#ก������ก�&c3$� �&P�ก�����
������กก����%� 5%�
�$�
�	ก���
�����	)���#���������#��6ก�����*����*����&*���#Y ก	� �&h�$#�
$�	ก �
�ก#ก����ก�� 
�8� 5%�
�$�������
�������
�����&P��!��	3 �!�$�	)���%�����#��	ก�/��$#8���ก#�	��Y �& �8� ��8��
 �
ก��
� %
 	� �"%กj�&P�ก���!��ก#�&��%ก�����
��	����
 
        5. ก����7�" (Demonstration) �&P���7�ก������������7�$���
������������#	ก���!�#��5�
4�
�e*���
%�

��
��ก�������5����
����"�.����/�"���"�. ก��������
��7����������������&P����
���
�$�������
���  �5%�  ���
 	��"���ก��
�ก	)�\�i� $�8���7�ก����
���
����"�.����/�"���"�.     
ก����7�"4�
��#*���"��.กj#��	ก�/�����
���
ก	� �"%ก���5���#*���"��.�	���%�����ก�%��*����%�
��#*���"��.�$��	�
����ก��s�����

�# ��ก�	�
#���������

��ก���
 �����#��W�!���#*���"��.#��5��*8��
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��7�"�ก��
�ก	)ก��4��� �
���*�������$.����))�6��
�  4��
����
 �
��"�# �&P�"��   ก����7�"
�	
ก�%����
�%�����   �*���#����	���

�# ��jกY �������
���
"���
���  ก����7�"�����               
�#%�!��&P�"��
���
�%��5��%�
��ก��� �
�4&��ก�##�ก#�
    �"%����&P�ก����7�"����!��$��	ก���
�     
)���6�	"W6&���
�.���"��
ก������
%�
#�&�����7�0�*กj�&P�ก���*�

*����� (��6
  ���
���3��. 2527 : 
45 g 46) 
       6. ก������) (Testing)  ก���5���#*���"��.#	�"�#����
#	ก��"��
ก������)  �&P�ก��
�	����	#\�7�f �
��� ���
��&���
  4�
����!���"��
�!���
W�
$�	กก��"%�
Y �8� ก������
 ����)         
ก���	�ก����)  ก��"����$������ ก���������$. ����)�&P���
 �� ก������
��	
 ����) ���      
ก���	��$������)�6%#��8�ก ����)�����
 
        7. ก���"%W�# (Inquiry) ��#*���"��.#	�"�#����
�	����#��W�5���ก�����$� ����j����

���#�����)
�� $�8� %���������&P�&��4
5�. ���))�$� ��#�� %����������#*���"��.#	�"�#����
��#�
�$�%
�กj) ��#�����#�&��4
5�. Q��
��#��W���
����	��� �#8��������
�"��
ก�����
��))
%�
Y ���������
�
��#��W�!���� �*�

�"%ก�$#�
��  $�8���%�$	� $�8�"	�
%� �
�$�%
 ��#���	��Y ก����%�$	�$�8�
$#�
�� ���!��$���#*���"��.#	�"�#����
���
 ��#��Q��
��"�)�!�W�# �
������
�"�#"��
ก�� 
        8.  ก���ก�&c3$� (Problem Solving) ��#*���"��.#	�"�#����
&���0���������$�Z[กก�����
ก��"	������ 4�
ก��ก!�$���ก/X.�$�������
�*����/��&"�#�ก/X. #�ก���$�������"%�� �� �5%� ��
��5����
����"�. �/�"���"�. ������
��!��&P��
%�

��
�����"��
� �������#����#��#��W��ก��
�ก�&c3$� 
        9.  �))��#��7�"%�
Y � �����
ก	� (Combination) ��#*���"��.��#��W����
��7�ก�����
$��
�))��#ก	����"�#7��#5�"� �
ก�����
�ก����� Q��
#����#"��
ก����7�ก�����$��
Y �)) 
���#"��
ก�������#���กก��ก!�$���	"W6&���
�.��ก�����
���� ������
� ����
�.&��ก�)$�8�0��ก��
"%�
Y )����
���#*���"��.#	�"�#����
)�$���
 ���#��	�
�	ก�/�����&P�ก���5��*8������ก#��#�	�

&���)ก��/.ก���ก�&c3$����
กj��� 

2.4  ��:�>��ก����ก
��
�������������� �!����>��?!��>�!��H�� 
        4&��ก�#)����
��))��ก����8��$��	�
����&P�4&��ก�#�!���j���&���#��!�$�%�
�	���&   ���
4&��ก�#������ �����
.�&P����*	+�� �����
 ��#��6/0�*�%��58��W8�$�8��#%�	�� ����
�%ก	)�
�.&��ก�)
$��
&��ก�� �"%�
�.&��ก�)����!��	3��ก&��ก��$���
 �8� ก����ก�)))����
� ������	
$��
�%�����
���
W�
���$"6����!��$��� �
ก���5�)����
��#%�ก���6/�%���
ก�����
���%������� ��8��
��กก����ก�))
)����
��	���#%�$#���# (Alessi ;& Trollip. : 1991 : 5) ������ �
�	กก����ก���������ก��
� ��
ก	)
ก����ก�)))����
���&����j�����!��	3Y *���6&��� 2 &����j� �8� 
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       1. )��!� �
)����
����ก���!�����  ��8��$��%��&��ก�) �
)��!���)����
�        
���&��ก�)���
58����8��
  )�ก�6�&���
�.�5�
*\"�ก��#  �!�����!�  ก��"6��������
��*8���)������#���
���#�������)ก%�����
� �%��&��ก�)�$�%���������ก�))�$�ก���!�����)���0�*��#*���"��.
��#��W��
������#���� �
������
�   4�
ก���5�0�*&��ก�)"	��	ก��ก�����8����$�   ก������
 �����#���
�W)��%�
   ก���5����

&��ก�) ����8��Y  ����������#���� �
������
�  �"%���*
�
�#
�#%�$��ก��������
�)"%�������
�    4�
�e*���
%�

��
ก������)ก%�����
� Q��
�&P�ก��"�����)
���#*���# �
������
� ����5�����)���#"��
ก��)�
�
%�
 �
�����ก�))����
ก�%����ก��ก
)����
���������e*����8��$�����!��&P�ก%������#���
�$�8���8��$�����&P����#���*8��9������!��	3 �

��8��$���������
� 
       2. �!��	)��8��$���)����
�  ก����ก�))�����
ก��ก!�$����8��$��&P� 	��"��$���
       
����!��	3 �*8�����
���#�"ก"%�
��$�%�
)6��� �
������
�  4�
�	���&�	กก����ก������������ก��
� ��

��ก��*	+��)����
���#*���"��. ����)%
ก����ก�))ก��������8��$� �
)����
���� 2 �)) �8� 
�))�5�
���� (Linear) ����))�"กก��
 (Branching) 
 

 ก�������������� �!����>��?!��>�!��H��  #� 	��"��ก���!�����ก���	
��� 
 1. ก��ก!�$���6�#6%
$#�
$�8��&h�$#�
 �
)����
�     4�
�!���
W�
���
���������
������� ���
���#��#��W �
������
��#8��ก�����
������6� Q��
��"��
*����/����#���*8��9��������#"%���8��
 �

��8��$��$#%ก	)���#������# ���	�������
ก��ก!�$���6�&���
�.&��
��
�&P��6�&���
�.�5�
*\"�ก��# 
 2. ก����)��#��	*
�ก� ��	*
�ก��)%
��ก�&P� 3 &���0� �8� 
     2.1  ��	*
�ก�������8��$� ����ก% "!��� $�	
�8����
��
 �8��"���)) �&P�"�� 
     2.2 ��	*
�ก�����*	+��ก����� ����ก% "!���ก����ก�))ก����� �"����)��.� ��&0�* 
)6���ก�������ก�))ก����� �&P�"�� 
     2.3 ��	*
�ก�����ก��
�ก	)ก���%
�%��)����
� ����ก% ���8��
��#*���"��. ��%#8�ก��&i�)	"�ก��
 �
���8��
�����	)��6�ก���5����8��
 �&P�"�� 
 3. ก������
���#����$j��ก��
�ก	))����
� ��7����������6� �8� ก�����#���#��� Q��
���!��$����
���#����������
����.����%����� ��8��
����$����#���#���#� 2 ��8��
�8� ��8��
��������������7�ก����� 
 4. ก���	���))���#���4�
ก�� �	����#�������#%#��6/�%���ก�& �	��!��	)��
ก�����

��
�����
� ����!�ก���	)���#��������Y 
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 5. ก�����")����
�)�ก�����  ����#"	�
�"%ก���%�
��8��$�ก�����  4�
����#"	�
�"%ก������
 ������� ก���58��#"%������ �!�W�#  ��#��
���ก�	) �!�����!� ก��)	���ก�� ���ก��stก"%�
Y 
"�����ก���!���%���8��
��� (Story Board) Q��
�&P�0�*�����0�* �
��#*���"��. 
 6. ก��� �
��	

�� �&P��	

�����
ก���!�
�� �
4&��ก�# Q��
������
��
�����
� �

 �����# �!�W�# 4�ก����8�ก ก��stก o�o 
�� 	�����#���
�����
����Q	)Q���#�ก����!��&P�56�4�

����#��ก�	

��������
�e*��$�	กก���!��	3 ��W�
 	���6����
���#���
�����
��#)��/. 
 7. ก��� �
�4&��ก�# �&P�ก��)��ก���&��	

�������%���8��
����$���#*���"��. 
 8. ก��&���#���6/0�*���&�����7�0�* �
)����
� #� �����*����/� 2 &��ก�� �8� 
��&�	ก�/.����%����� ���ก���!�
�����#�&�����7�0�* 4�
�!�ก��&���#����ก���#����$j� �
���$�8�
�	ก��ก�))ก����� ������
� �����กก���!��&�5����
 
  9. ก���))����
�  �&P�ก���))����
����"%����8��$�ก������	��Y 4�
ก���กj) ��#�����
�!�$�	)ก�	)#����
��$#% �) ��#��)������
�� )�ก�$����)W�
ก���))����
����
 ��#������	��
�����%#5	� 
 ��ก��ก���   ���%��ก��&���#�������ก��&�	)&�6
&�����7�0�* �
)����
���#*���"��.   
#	�"�#����
 #��$"6�!��	3 2 &��ก�� �8� �*8��"�����) ��)ก*�%�
 �
)����
����ก���!�
�� �

4&��ก�# ����*8��&���#��&�����7�0�* �
)����
���#*���"��.#	�"�#����
 
 ��ก��&���#��$�&�����7�0�*�*8��ก��&�	)&�6
�ก�� 4&��ก�#)����
� ก%��������!��&�5�
��
ก	)ก�6%#�&h�$#�
 Q��
�#��.����. (Merrill. 1992 : 121 g 128)  ����$���������ก��&���#��&�����7�0�*
 �
)����
���#*���"��.   Q��
#��ก/X. 2 &��ก�� �	
��� 
 1. �ก/X.������ก�����  ���*����/�W�
���#�$#���# �
�6�&���
�. �
)����
�
��#*���"��.  ���	#\�7�f �
������
�����5�4&��ก�#)����
�  *����/��%�ก����ก�)))����
�
��#*���"��.5%�
�%
����#�$�������
�)���6�6�&���
�.$�8��#% ���&���0� �
)����
���#*���"��.����5�
�$#���#ก	)���	*7.��
ก�����
����"��
ก��$�8��#% ��ก��ก�	�������*����/�W�
���#�$#���#
 �
ก���5�
6�7��7�ก����� 
 2. �ก/X.������ก���!�����  ������
ก*����/���ก�&P� 4 �%�� �	
��� 
      2.1 ��&�)))���0�*   ���*����/� �����#��#��W��ก���!�������8��$� Q��

&��ก�)���
"	��	ก�����ก��stก ���*����/� �����#������
)���0�* �%�#����#W�ก"��
������
"%�
Y $�8��#% �5%� $�	ก��
�ก�/. ก���������� ก��"	��!� �������$�������
��%�����4�

%�
 
      2.2  ก��5���!� (Navigation) ก����ก�)))����
���#*���"��. ���*����/�W�
��7�ก��
��)�6#ก���!�������8��$�ก��) �
��8��$��$#%  $�	
��ก������
�������
���8��$���ก��)���#���� 
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4�
�	���&����$�������
���)�6#ก���!�������8��$����"%��ก��)���ก����)�6# �
��#*���"��. 
�����ก!�$��&6�#�&h�*�#*.����$#���#      �*8���$�������
��5�ก��*8�����
ก��) �
��8��$��$#%       
���$��ก����

ก�������6�����#�กก�%�$���
�$%
���������
�ก	�)���0�* ����$�������
���#��W
��)�6#ก�����

���ก�	) �
ก��)��8��$����#�����)�
4�ก�� 
       2.3 ���#
%�
��ก���5�
��    ���*����/����#����ก�!�$�	)������
����"��
ก�����$�
��8��$�������� ก��)�ก"!��$�%
 �
ก�����
���)����
����ก!��	
�5�
�� ������)�กW�
��7�ก�����������
�
��ก��4�� ��#�&
	
�6�"%�
Y ��)����
����4�
����ก 4�
�	���&4&��ก�#)����
����#��#���$�������
�
��8�ก "�����#��#��
%�
"�#���#�!��&P� ���#���
ก���#�����
�*8���$�������
���8�ก���4�
����ก 
Q��
�����ก!�$���$���8����W)��%�
�&"�#�#�� $�8�ก!�$��&6�#�e*��)��&h�*�#*.�!�$�	)ก����8�ก
 �
������
� ��ก��ก�	�����#���))�$����#5%�
�$�8��8��Y ����!���
���#����ก�ก%������
� 
       2.4  ก��&i��	#*	�7.  (Interaction)  �ก/X.����!��	3&��ก��$���
��ก��&���#��)����
�
��#*���"��. �8� ก��#�&i��	#*	�7.��$�%�
)����
���#*���"��.ก	)��� ���
� 4�
�	���&)����
�
��#*���"��. ���������	)ก����ก�))�*8���$�4�ก��������
����#�4�ก��4"�"�)�
%�
#�ก*�����
%�

�$#���#  ����$���
���ก�	)�	�
��
)�ก�����
�) *���#�	�
�$����
 �����#���	ก�/�           
ก������!��#8��������
�"�)�#%W�ก"��
 
 
    ��6&����%�ก������
)����
���#*���"��.#	�"�#����
   �����ก�����ก!�$���6�#6%
$#�
$�8�
�&h�$#�
���#W�ก"��
 �
��8��$�)����
� 4�
�!���
W�
���
���������
�������������#��#��W �
������
�
�#8��ก�����
������6� �����ก����7�ก����ก�)))����
�   Q��
��#W�
ก����ก�))$�����0�*  
"�����&���#����ก���5�
��   �	
�	��  ก������
)����
���#*���"��.#	�"�#����
  ��
�����#�        
ก����
���ก���!�����ก�������  #�ก��&���#�����6ก 	��"�� �
ก��*	+��)����
���#*���"��. 
�*8���$�)����
�#�&�����7�0�*��#��W�!�#��5����
��� 
 
 2.5  ������������ก��������ก�� �!����>��?!��>�!��H�� 
         ������/  �6���/��"� (2543 : 52 g 55) ���*	+��)����
���#*���"��.#	�"�#����
 ��8��

�	
$�	��#6���
���# �*8���5�����	ก���
����	)#	7
#��ก��&���� 1   4�
#��6�#6%
$#�
�*8��*	+�����
$�&�����7�0�* �
)����
���#*���"��.#	�"�#����
  ก�6%#"	��
%�
�&P��	ก���
����	)#	7
#��ก��&���� 
1 4�
���
����)���	�&���6#�/���� �!��0��#8�
 �	
$�	��#6���
���# �!���� 38 �� ���#���ก
ก���6%#�
%�

%�
 ��ก����ก��*)�%� )����
���#*���"��.#	�"�#����
��8��
 �	
$�	��#6���
���# 
�!�$�	)������	)#	7
#��ก��&���� 1 #�&�����7�0�* 94.33/92.00 �&P��&"�#�ก/X.���"	�
����8� 85/85 
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        ���7�  \�������	ก��f (2544 : )��	�
%�) ���*	+��)����
���#*���"��.#	�"�#����
 ��8��
   
ก��W%�
0�*)6���    4�
#��6�#6%
$#�
�*8��*	+�����$�&�����7�0�* �
)����
���#*���"��.
#	�"�#����
 "�#�ก/X. 90/90 ก�6%#"	��
%�
����5� �&P��	ก��ก�����	)&��33�"��5	��&���� 3 �� �
4&��ก�#��5���������"�. (���
6 g 4���	��.) ���4&��ก�#��5���������"�. (ก��&��5��	#*	�7.) 
�W�)	���50	d�!��**��/��	��)6�� �!���� 30 ��  ก�6%#"	��
%�
���#���กก���6%#�
%�

%�
             
��ก����ก���������*)�%�  )����
���#*���"��.#	�"�#����
��8��
   ก��W%�
0�*)6��� #�&�����7�0�* 
90.16/90.95 Q��
�&P��&"�#�ก/X.���ก!�$�� 
       ����ก6�  *�
)6)�� (2545 : )��	�
%�) ���*	+��)����
���#*���"��.#	�"�#����
      
��8��
ก���!���ก�!���0�����
 ��5�0�����
  4�
#��6�#6%
$#�
�*8��*	+��)����
���#*���"��.
#	�"�#����
 "�#�ก/X. 85/85 ก�6%#"	��
%�
����5��	ก���
����	)5	��#	7
#��ก��&���� 2 4�
���
��	�� #� 
0��"���# �	
$�	����)6�� �!���� 48 �� ���#���กก���6%#�))$��
 	��"����ก����ก��������� 
*)�%� )����
���#*���"��.#	�"�#����
 ��8��
ก���!���ก�!���0�����
 ��5�0�����
 #�&�����7�0�* 
91.22/88.33 Q��
�&P��&"�#�ก/X.���ก!�$����� 
       �����  ���4�)�� (Devin ;& Robyn. 1997) ����%�#ก	�&���#��ก��*	+��)����
�
��#*���"��.#	�"�#����
Q��
�5�#�"�����
����� 10 &� �!�$�	)�	ก���
������
.Z[ก���	)#	7
#��ก�� 
�!���� 124 �� ���4�
���
� Sanger High School �	9����s��.���
 &������$�	9��#��ก�Q��
������
�
�$�%����"��
���
����Z[ก �*8���$����&���)ก��/.��ก���&P�����!���
ก���$�� �� �
ก��&���#��
*)�%� )����
���#*���"��.#	�"�#����
#�&�����7�0�*"�#�ก/X.���ก!�$����� �����#*���"��.        
#	�"�#����

	
5%�
&��$
	�������ก����� ���#��%����#�58��#	����ก��������!��&�5���4�
���
��8����� 
�	
�	��  ก���5�)����
���#*���"��.#	�"�#����

%�#������	)&��4
5�.�6�#�%�"%�ก�����
�ก����� 
       st�s�" (Philphot. 1997)  ��ก  Mississippi  State  University     �����ก�����	
����8��

ก����ก�))$�	ก��"���
�����8��   :   ก���"��
#"	��	ก���
��*8�����4�4�
�#	�"�#����
   (Multimedia) 
�6�&���
�. �
ก����ก��   �*8���"��
#�	ก��ก�����	)&��33�"�����&��33�4�    �!�$�	)���4�4�
�
�#	
�$#% �8� ก����#$��
Y �8��� ���&�����4�4�
��*�

$���
���
��8���#*���"��.  ก�����	
#6%
��ก��
�&������#"��
ก���!�$�	)���#����ก��
�ก	)���4�4�
��������	)ก���&���
��&�
 Q��
��6&����%�#����#� ����
�� ��#��������4�4�
����	
�#�6�#�"� ������4�4�
� ��8��$����ก��
�ก	)��))�	3�	ก�/.  �\�i�
ก���8�����  ��"���
�ก�����
��������*6�7�*��	
  �\�i�ก�����
�������ก����ก�))�8�� 
                  �����Qj� (Klassen. 1999 : 281 g A) �����ก����ก���5���#*���"��.#	�"�#����
��     
ก���*��#�	ก����
0����	
ก\�  �
�	ก���
���ก�����
���5�0����	
ก\� #$����
��	
�$%
�%�
ก
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��ก����ก��*)�%� �	ก���
�#����	#\�7�f��
ก�����
���
 ��� #��	ก��������ก��sc
��
 ������#���"�"�
�����"%�ก�����
���5�0����	
ก\����
��#*���"��.#	�"�#����
 
 

       ��ก��ก������
�����	
����ก��
� ��
ก	))����
���#*���"��.#	�"�#����
   ���$j�����%�        
ก��*	+����#*���"��.#	�"�#����
�	��� ��#�#�)�)���!��	3��ก��)��ก�����
�ก�����     ��8��
���

ก��*	+����#*���"��.#	�"�#����
#��!��	) 	��ก��*	+���
%�
�&P���))  4�
����#"	�
�"% 	����ก�)) 
(Instructional Design)  	��ก������
 (Instructional Development) ��� 	��ก������
�5� 
(Instructional Implementation)  Q��
�&P��*��#�	ก
0�*�$�ก	))����
� ������ก�����
����&��ก�)ก	)
ก��*	+����))5%�
����
)����
� ��� �!��$�ก��*	+��)����
���#*���"��.����))#	�"�#����
#�
���#����ก�)�
���
%�

��
 ���  4�
�e*���
%�

��
�&P�&��4
5�.�ก%������
� �#%�%����&P���
����
���	#\�7�f��
ก�����
� Q��
#����	)��
 ���$�8�����ก��&��$
	�����   �	
�	��   ��#*���"��.#	�"�#����

��
#����#�%�����������!�#�*	+������8��$���5�"%�
Y  
 
3.  ��ก
������ก��������ก��ก��������K�H���>���� 
    3.1  ��!"!�����ก��������K�H���>���� 
          !���ก��L�ก��"����M��NH�O"� ��!"!�����ก��������K�H���>����N�� H����: 
 �*j3�6  0�%"��ก�� (2528 : 17) �$����#$#�
 �
ก�����
�������
"���
����%�  $#�
W�

ก��ก��#ก�����
�ก����� Q��
�	� ���4�
�&t�4�ก���$�������
���#��Wก!�$���	"W6&���
�.��ก�����
����
"�������7�ก��ก��)���6W�
�	"W6&���
�.���
"���
 ก��ก��#����	� ���#6%
�����$�������
��ก�����#���
����
����. ������&P��*�

�������!�����	��"��
#�6&ก�/."������W������$���ก��������� ก�����
�	ก���
�������
�����!�
��������	กก%��$��ก����
ก��"6����ก�����
� �	ก���
����%�
Y *	+��&�	)&�6

�ก�� "���
 ��#��W��ก���������������
����
"���
���������6� 
 �#)��/. ����
�5���� (2526 : 26) ����$��!���
�# �
ก�����
�������
"���
 �8� ก�� �� ��

�����ก��"%����
"���
4�
�#%#������#�)	
�	) �&P�ก�����
�����ก����ก��5�) ���	ก�*8�����#*�
*���
����ก����กก��ก��#ก�����
��ก����ก��
��
��0�
�� �
)6��� 
 *	5�� *���
�. (2526 : 83) ����$����#$#�
 �
ก�����
����
"���
�%�  ก�����
����
"���
 
$#�
W�
 ��7����
�5���$���
���#�4��
����
 #���))�����#��W"�)���
���#"��
ก�� �
������
����     
ก�����
��))���������
�#��������ก����8�ก���
�"�#���� �W����� �����
�������ก�����
��"%��)� 
�"%��"��
�
�%�!�ก	�0�
�"�4��
����
 �
)����
��	��Y �*������"%��)����
���#���7����
�5����������
��%#8� (Study Guide) 
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 �#)	"� �6���/*��	ก�. (2524 : 6) ก�%���%� ก�����
�������
"���
�&P�ก��)��ก�����
�������

"���
�&P�$�	ก  ����	)ก��5%�
�$�8����ก����	)��6���ก����8��  �5%�  �*8��� ��� �����������%�����!��&P� 
ก�����
�������
"���
 &��ก�)���
�
�.&��ก�)�!��	3�	
��� 
 1. ก���������$.���ก��ก!�$�����#"��
ก�� �
"���
 
 2. ก��ก!�$���6�#6%
$#�
��ก�����
� 
 3. ก��$��$�%
���
�ก���	�
����&P��	��6���)6��� 
 4. ก����8�ก��7�ก�����
����ก��ก��#ก�����
� 
 5. ก��ก!�$����7�&���#����ก�����
� 
 )���st��. (Brookfield. 1984 : 59 g 71) ����$����#$#�
�%� ก�����
�������
"���
 $#�
W�
 
ก���&P�"	� �
"	���
 ��)�6#ก�����
���� �
"���
 #����#�&P������4�
���	
���#5%�
�$�8���ก
�$�%
0�
��ก���
����6� 
 4���. (Knowles.1975) ก�%���%� ก�����
�������
"���
 (Self-Directed Learning) �&P�
ก��)��ก��Q��
������
��"%���� #����#���������#���
"���
 (4�
���	
���#5%�
�$�8���ก����8��$�8��#%
"��
ก��กj���) ������
����!�ก���������$.���#"��
ก����������
���� �
"� ก!�$���&h�$#�
��ก��
���
���� �
ก�
� ��ก��
 �$�%
 ��#����ก�����
���� �	�
����&P�������6&ก�/.�	���8�ก��7�ก�����
�������
�$#���# ���&���#����ก�����
�����	��Y ก�����
�������
"���
 �&P�ก�����
�����ก����ก���#�#	����
 �
��jก #��5%ก��)	
�	) 
 
 ��6&����%� ก�����
�������
"���
�&P�ก��)��ก�����
�������������
�#�)�)����ก���	)���5�) 
ก�����
���� �
"���
 #����#���������#���
"���
�����#��W��)�6#ก�����
���� �
"���
  Q��
������
�
�"%����#��������ก����8�ก���
�"�#���� �W����� �����
�������ก�����
� �"%"��
�
�%�!�ก	�0�
�"�
4��
����
 �
)����
��	��Y  4�
���	
���#5%�
�$�8���ก����8��$�8��#%กj���       
 
          3.2    ��!
P� �Q���ก��������K�H���>����    
                     4���. (Knowles. 1975 : 15-17) ก�%��W�
���#�!��	3 �
ก�����
�������
"���
 �	
��� 

         1. ��������
�������
ก��������# �
"���
�����
����#�กก�%� �����ก�%�������&P��*�

����	)��� 
$�8����$����W%�
�����5����#����$���%��	��  ��������
�������
"���
�����
��
%�
"	�
�� #��6�#6%
$#�

���#���
��
����ก�����
� ��#��W�5�&��4
5�.��กก�����
���������ก�%����
�����ก�%�)6������      
���	)�!�����"%�
%�
���
� 
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2. ก�����
�������
"���
�������
ก	)*	+��ก����
��"���
�    ���ก��)��ก����
 
7��#5�"�#�กก�%� �8� �#8��"����jกY �&P�7��#5�"����"��
*��
*�����8�� "��
ก�����&ก���
&ก&h�
����

��
���"	��������� �#8���"�)4"#�*	+��ก�� ���กj�%�
Y *	+��"���
�&��%���#�&P�������#%"��
*��
*�
���&ก���
 ��� �������8�� ก��*	+���&P��&���0�*����*��#���#�&P�"	� �
"	���
 ���5���!�"���
���
#�ก ��� 

3.  *	+��ก���$#%Y ��
ก����ก�� #�$�	ก��"��$#% $��
���
��))�&t�  ���
.)��ก����
 
��5�ก�� ก����ก���
%�
����� 4&��ก�#ก�����
�����	��ก%)6���0�*��ก#$����
��	
�&t�����8��Y 
��ก��&�)) �
ก����ก���$�%����������	ก0������#�	)���5�)�&���������
��$��&P�������
����
"���
 

4.  ก�����
�������
"���
    �&P����#�
�%��� �
5���"��9�������&P�)6��������%�*	�76. 
#�6�
. ��8��
��ก4�ก��&c��6)	��&P�4�ก�$#%����&�ก�&ก�%����# #����#�&���
��&�
�$#%Y �ก�� ���
��#� ��� ����j����
�5%�����&P��$"6���!��&��%���#�!��&P���
ก����ก�����ก�����
���� ก�����
�������

"���
��
�&P�ก��)��ก��"%���8��
"���5���" 
 
 ��ก��ก���ก��
% ���)��ก�. (Gagne ;& Briggs. 1974 : 185-187) ���ก�%��W�
ก�����
����

"���
�%��&P�$���
����!��$�ก�����)���6�&h�$#�
"�#���#"��
ก�� (Need) ����$��������
ก	)
)6���ก (Characteristics)  �
������
��"%����4�
#��6�#6%
$#�
�!��	3�
�% 5 &��ก�� �8� 
            1. �*8���&P������
��ก��&���#���	ก���)8��
"�� �
������
� 
                        2.�*8��5%�
��ก�����$��6�����#"�� �
������
��"%������ก���	��!��	)ก�����
�"�#
�6�#6%
$#�
 
                      3. 5%�
��ก���	��	��6����8���$��$#���#ก	)ก�����
� 
                     4. �*8������ก"%�ก��&���#��������%
����#���#ก���$�����
ก�����
� �
�"%���� 
                     5. �*8��5%�
�$�������
����
�"�#�	"�����#��#��W �
"� 
 
 ��ก���#�!��	3�	
ก�%�� ���$j�����%�ก����ก�����ก�����
�������
"���
�&P�ก��)��ก��
"%���8��
"���5���"  ��������
�������
"���
�����
��
%�
"	�
�� #��6�#6%
$#�
���#���
��
����ก�����
�
#����#���������#����
����.  #����#�&���
��&�
�$#%Y �ก�� �����#�  ��������
�������
ก��������# �

"���
�����
����#�กก�%� �����ก�%�������&P��*�

����	)���$�8����$����W%�
�����5����#����$���%��	��   
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             3.3 ��ก�I����ก��������K�H���>���� 
                    ������ (Candy. 1991 : 208) ����)%
�	ก�/��!��	3 �
ก�����
�������
"���

&��ก�)���
 
         1. ก����&"�#���#����ก 4�
������
��&P����ก!�$������ �W���������$j��%�����ก���
�$#���# 
         2. #�ก����8�ก ������
��&P������
���ก�����
� ก!�$���	"W6&���
�.ก�����
����"�#���"�
"��
ก�� 
         3. ������
�ก!�$����7�ก�����
����
"���
 �5%� ก����ก�����
"���
 ก��� ��sc
ก��
)��
�
 ก���%��$�	
�8� ก���5��8��ก�����
�ก����� 56�ก�����
�$�%�
ก�����
�ก��ก����� 
)����
�4&��ก�# 4&��ก�#��#*���"��. 

  4. ������
�ก!�$����8��$��	�
��� ����
�%ก	)���#����������#"��
ก�� �
������
��"%���� 
 

ก�))���. (Gibbons.1980 : 41 - 46) �����ก��5��&���	"� �
����5��
�5�3���#�58�����

��
����
ก�����
 �	ก&�����9. �	ก�!���� �	ก�	ก�����"�. �	ก���
����"�. ������)��$�� �!����     20 ��  
Q��
�#%����	)ก����ก����%����
�"�#5	�����
�&ก"���
ก�%����	)#	7
#��ก��"��&��
  4�
��ก��
�	ก�/� �
ก�����
�������
"���
 �
)6����	
ก�%��  �����!�#�&��#���&P�$�	กก�����
����         
���
"���
  �	
��� 
           1. ��ก����ก�����
"���
 �����ก���&P������)�6#"���
�� /����ก����ก���
%�
�&P�
��
ก�� (Formal Education) �6���)�6#�
�%����W�)	� "	���� $�8����
ก!�ก	)ก������*8���$���ก��  
���
"���
 ��5%�
�	ก��ก���$�����	ก��)�6#���
����
�%0�
��"	���
 �*8��ก�����
���� �
"� 
            2. ก����ก�����
"���
 #	ก���&P����#*
�
�#�����%���%�$����#����e*�������
%�

���
%�
$���
#�กก�%�ก����ก��$��
Y � �
��5� ก������$�����	ก��ก������������
"���
 5%�
�$�
�	ก��ก����#��W�
ก�
� ���#����#5!���3��ก��ก��#)�
�
%�
$�8�$��
�
%�
����!��&P�"%�5���" 
            3. ก����ก�����
"���
 #	ก���&P�ก��&��
6ก".ก����ก�� �8�ก�����
���� �*8��          
ก���!��&�5�ก	)
��ก�����   ก�����
�������
"���
�ก��
� ��
ก	)ก����ก����
�\�d�����	#*	�7.ก	)   
ก��Z[กZ���
������ ���ก���!��&�	��&�
�5��
%�
�$#���# �&P�ก�����
�����*8��&��4
5�.&c��6)	� 
            4. �����ก�����
"���
 �&P���������
�������
��
��
�� �
"���
 �8� ก����ก*	�"���

ก	)��8��$���5����"���8�ก �#���*)�%�#��6&����กj"�# ก����ก�����
"���
5%�
�$�������
����"��$�	กW�

���#"��
ก�� �
"� ���#��&h�$#�
 �
"���
 #�กก�%�������$�����8��#���
�&h�$#�
�$� 
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            5. ���
��
���!�$�	)ก����ก�����
"���
 ����ก% ���#�!���j� Q��
�&P���
�	����&���#��
�6/�%����4�
"���
 ก������*8���$��ก��ก�����
�������
"���
��
����ก���$�&���)ก��/.�*8���!�����
�&��%�&h�$#�
���"��
ก�� ����	ก��
��� ���ก����8�ก�5���7�ก�����#���7�ก�����#�&�����7�0�*��ก��������!�
�$�
���	���!���j� 
            6. �����ก�����
"���
 #	ก��"	�������5���&�))"%�
Y �	�
����&P���
ก������#%�&P�
��
ก�������7�ก���e*��"� Q��
��#��W���
�������
"���
�
%�
������6� Q��
 ����6&��������ก����ก�� 
ก���	
�ก"  &���)ก��/.  ก��� �����
���)�
��5�  ก��Z[ก�)�#  ก�������  ก��Z[ก$	�  ก����

�����
W�ก  ก��Z[ก$	�ก��ก��#����$�����  ก��&�������$�%�
ก�6%#�$"6ก��/.���4��
ก�� 
             7. ก�����
�������
"���
 �ก��
� ��
ก	)ก��*	+�����#�58��  4�
&ก"����ก��
� ��

�	#*	�7.ก	))6���ก�	ก�/� �
��  ก��&������	#*	�7. ���##����)�
)���	
��"���
 ���#)�ก)	�� 
 
	� 	�� j
 �#%�$j��ก%"	�  ก�������ก�ก�
������8�� ���#�$�	กก���
%�
� �#� j
 
             8. ���������
�������
"���
 ��#���
 	) (Drive) ���#�������� #��"�&c33��e��
�e��� 
ก�����ก����ก�����
"���
�ก��
� ��
ก	)ก������#��
 	) ���#ก��"8��8���� 4�
#����#��������   
�#% ���ก	))6�����)6���$���
 ���#�&P����������##�กก�%������&��*\"�"�#����8�����#	ก���!������))
 �
"���
#�กก�%��!�����
Y ����8�� 
           9. ���������
����
"���
 #	ก���5�ก���%�� ���ก��)��ก���	ก���8��Y ��ก��� ��W�

 ��#������!�����!����� �"��
ก���*8��4��
ก���$�%��	�� ก������*8��ก����ก�����
"���
�ก��
� ��

ก	)ก��Z[กZ��	ก�� �5%� ก���%�����ก���!�  4�
�e*���
%�

��
����������	ก��ก��#����#"��
ก��
�
%�
�"j#��������� ��W�
 ������� 
         10. ก�����
�������
"���
 �&P��%�
������ก����ก&���)ก��/.�!��	3$��
&��ก�� �"%"	�

�	
��jก &���)ก��/.���ก��*	+����ก���	�
ก��
�&P��6� �
ก����8�ก��5���" �
��  ก������*8��
ก����ก�����
"���
��
�&P�ก��5%�
�$�8�������
�������!���ก�%�
�������
����ก�� �����5���" �*8��
ก!�$����W���
���"���8�ก�������
��W���
�$#%���"�&���W�� 
          11. ก�����
�������
"���
���ก�� ������������6������
������# �
ก���!�
������)�6%�        
#��	ก�/���	)��6�  #�)��
�ก���ก��5���&P�ก	���
 Q��
��#	ก��ก��"8��8���� ���#����#�	#*	�7.
�
%�
�ก��5��ก	))6����
%�
���
 1 �� ก������$��ก��ก����ก�����
"���
�ก��
� ��
ก	)ก��
����
����.)��
�ก�����ก��e	)ก���e
 Q��
ก��ก��#ก����ก�����
"���
��� ������	)ก����	)��6��
%�

�)�6%����#�4�ก��$��
�������������
���#�	#*	�7.��ก���!�
���$��ก��5���ก�� ��� 
          12. ���������
�������
"���
��5�)����8��*�Y ก	)����!��$�����8��5�)"�  )6����$�%������#�
�6 0�*��"�����   #���"�"�������	�
ก�
�����   ก������$���ก�����
"���
��
��	)��6���7�ก�����
����  
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4�
���������
��#%�*�

�"%�����
������5�ก��$�8��	ก����%��	��  �"%� �
	
���*	+����"�� �
"���
���
����8����ก���
 

        ��กก��ก�%�� ��
"��  ���$j�����%��	ก�/� �
ก�����
�������
"���
#����#�ก��
� ��
ก	)
)6���ก�	ก�/� �
��  ������
���"��$�	กW�
���#"��
ก�� �
"� ���#��&h�$#�
 �
"���
#�กก�%�
������$�����8��#���
�&h�$#�
�$�  ����	ก��
��� ���ก����8�ก�5���7�ก��������!��$�
���	���!���j�  4�

������
���#����#ก��"8��8���� #����#�&P����������##�กก�%������&��*\"�"�#����8�� #����#���������#% ��� 
ก	))6�����)6���$���
   
 

3.4  <���J����ก��������K�H���>���� 
         ก�����
�������
"���
�)%
��ก���$��
��&�))"�#�	��� �
����	� �5%� ก��
%���)��ก�. 
(Gagne ;& Briggs.1984:187)  ����)%
&���0�ก�����
�������
"���
  ��ก�&P� 5 &���0� �8� 
 1. ก�����
�����))����� (Independent Study Plan) �&P�ก�����
����������ก	)�	ก���
�"ก�
ก	�
����8��
 �
�6�#6%
$#�
 �
ก�����
�  �����$�������
���ก����������$�)���6�6�#6%
$#�
���
"���
 
 2. ��ก�����
ก����)�6#"���
 (Self-Directed Study) ��#�ก��"ก�
���6�#6%
$#�
�e*��
ก!�$��������  �"%��7�ก����ก���	���&P���8��
 �
�	ก���
� ����������!�ก���%������	��6��ก������$�
�����"%�	ก���
����5�$�8��#%�5�กj��� $�ก� ��%��ก������)กjW8��%��5���� 
 3. 4&��ก�#������
��&P����
.ก��
 (Learner-Centered Programs) �&P�4&��ก�#����	� ���
ก���
Y �����&t�4�ก���$�������
���8�ก���
� 4�
#���5��ก� ��5�����# �����5���8�ก 
 4. ���
�"�#���#��j� �
"� (Self-Pacing) �&P�ก�����
�������������
����
�"�#�	"�����#��j�
$�8����#��#��W �
"���
 #�ก��ก!�$���6�#6%
$#�
���"������ก/X."%�
Y �������6ก���$#8��ก	� 
"%�
ก	)��������5���ก�����
� 
 5. ก�����
�ก��������������
�ก!�$����
 (Student-Determined Instruction) �	ก���
���8�ก
�6�#6%
$#�
 �	��6��ก�� ก!�$��������
 ����)���#�������������
�6�#6%
$#�
��กj��� 
 
    3.5  <��R�L�?���ก��������K�H���>���� 
          �5

�  ��8�
�6���/ (2533  : 188) ���ก�%��W�
&��4
5�. �
ก������))���
����
"���

$��
&��ก�� �	
��� 

1.  $�	ก��"�$�8���
��5�W�ก�	�����
%�
#����)�
) 
2.  ��))ก���	��� &��ก�)���
���8��
#8��	����	)���#�����������
� ������	#\�7�f 
    ��
ก�����
� 
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3.  ��8��&��4
5�.�$��ก%������
��
%�
ก���
 ��
"�#)6���ก0�* �
������
� 
4.  ก��)��ก������$#���#ก	))6���ก���$�%�

�� 

      ���$j�����%�  ก������))���
����
"���
��#��W�ก8��$�6��0�*ก�����
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      ��#$�� 2 U�0�ก�  760�-����-�8�0��2��� 	)���� 5 �� 
      /�0760�-����-�8��#$�� 1  %�#�##,�������� !��"��#$������������%��&�
�%�������  ������
�����������������/-0/�����ก�%� 2)���
#�
ก�����-���-

�$�� 1 -

�,��5���ก��,;$�� 3  ��0��)���,�
#,���
�ก0U"%���)�����)����"0��2�����    	�ก�

��)�#$������������%��&�
�%�������$��U�0,�
#,����ก0U"        
%��"0��2�����"��760�-����-�8��#$�� 1 ����)�U,/�0760�-����-�8��#$�� 2 %�#�##,�������� !��   
"��#$������������%��&�
�%�������  ��������� !��#$������������%��&�
�%�������  ����������������
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�������/-0/�����ก�%�   2)���
#�
ก�����-���-

�$�� 1  -

�,��5���ก��,;$�� 3  ��0��)�7�$��U�0��,�
#,���
�ก0U" 	�U�0�� !��%���ก _&$��ก)����  '���`����  3.51  "�
�U,  
 

       3.2 ก��&�%� ���'�"�()�*����
&����
,�&��-�	�.�� ก��
���� 

  1) ��ก����(�ก��2�0���##$�2�#�
�7�2
�R$(�S$��ก������� 
  2) ��������&���
��� ���7�ก��������60$�������
�"��#$����� �����2�0���##$�2�#�
�7�2
�R$(�S
$��ก������� 
  3) 2�0���##$�2�# '���"����,:��##%
�����ก-��� 4 %
�����ก '�����#�������
��� ���
�
%5�,��2��&	)���� 60 "0� 
  4) �)��##$�2�#/�0��	���&$��,��ก��2������(&  ���760�-����-�8�0�����
���%��	2�#
����56ก%0�� �������2����0��ก
#7�ก��������60$�������
�"��#$����� 
  5) �)��##$�2�#��,�
#,����ก0U"��0��)���/-0ก
#ก����$��������������0�   9����,:�ก����     
�
ก�����-

�,��5���ก��,;$��  4    	)����   100  ��  $��U��/-�ก����%
������%��	/�0�����   "0�$��56ก/�0 
1 �����   2���"0�$��7������U��%�#/�0  0 �����  

6) �)�7������$��U�0U,��������&�����������ก���� (p) �������)���		)���ก (r)         
"���##$�2�#�
�7�2
�R$(�S$��ก��������,:����"0� '��/-0�$���� 27% (�0�� 2���� ���
�
�� � 2����. 2539 : 191 - 196)  ����ก"0�2�#$�������������ก����   '���,d�%����2)���e	"��   
	�� �%�& f��   ����
�����ก"0�2�#$��	��)����,:��##$�2�#�
�7�2
�R$(�S$��ก�������   	)���� 
30 "0� 
 7) �)�"0�2�#$��7���ก���
�����ก��0�   ������������-����
��"���##$�2�#�
�7�2
�R$(�S 
'��/-026%� KR-20  �6����& h ��-��&�2
� (�0��  2���� ; �
�� �  2����. 2539 : 215 - 217) 
 

%����  1   %�����2��7����������ก��������)���		)���ก  �����������-����
��"���##$�2�# 
 

 

��� 
 

 

������/%� 
 

"��"�����ก ��� 
         ( p ) 

   "�������������ก    
         ( r )   

"��"���
�#������ 
         ( rtt ) 

1 10 0.41-0.87 0.24-0.72 0.46 
2 10 0.21-0.85 0.31-0.65 0.51 
3 10 0.21-0.75 0.31-0.80 0.61 

��� 30 0.21-0.87 0.31-0.80 0.80 
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 3.3 ก��&�%� ������
���"�()�*/� ��
����"��*��
���+�������

�� 

        760��	
�U�02�0���##,�������ก����ก
#�� !��"��#$������������%��&�
�%������� '����ก
��ก�,:� 2 -�� ��� �0�����
��� 1 -�� ����0��2��� 1 -��  '����������
#���������e�  �,:���%��2���
,���� ���  5  ���
#  �
���
 
         5 ����5�� ���� !������ก 
         4 ����5��     ���� !���� 
        3 ����5��     ���� !��,��ก��� 
         2 ����5��     %0��,�
#,����ก0U" 
         1 ����5��     U������ !�� 
               �ก _&/�ก���,���������7�ก��,������ 
         4.51 h 5.00  ����5��  #$������������%��&�
�%�������  ���� !�����
#  ����ก 

         3.51 h 4.50  ����5��  #$������������%��&�
�%�������  ���� !�����
#  �� 
        2.51 h 3.50  ����5��  #$������������%��&�
�%�������  ���� !�����
#  ,��ก��� 
         1.51 h 2.50  ����5��  %0��,�
#,����ก0U"#$������������%��&�
�%�������   

     1.00 h 1.50  ����5��  #$������������%��&�
�%�������  U������ !�� 
 
4. ก��
��
���ก���
��  
    4.1 ก��*�:�����'�"�()�*/� ��
����"��*��
���+�������

��  

           ก���
���������� !��"��#$������������%��&�
�%�������       �����������������������/-0/�
����ก�%�    2)���
#�
ก�����-���-

�$�� 1  -

�,��5���ก��,;$�� 3 �)�����ก�� �
���
 
 4.1.1 �)�#$������������%��&�
�%�������  �����������������������/-0/�����ก�%�  2)���
#
�
ก�����-���-

�$�� 1  -

�,��5���ก��,;$�� 3  $��2�0���2�e	��0� /�0��	���&$��,��ก��2������(&%��	2�#
����56ก%0��"���6,�## ���������#50��"�����
��� ��0��)���,�
#,����ก0U"%���)�����)�"��
��	���&$��,��ก��2������(& 

4.1.2 �)�U,/�0760�-����-�8 ��#$�� 1 ��� 760�-����-�8�0�����
��� 	)���� 3 �� ���760�-����-�8
�0��2���	)���� 3 ��  %�#�##,�������� !��#$������������%��&�
�%������� �����������������������/-0
/�����ก�%�  2)���
#�
ก�����-���-

�$�� 1  -

�,��5���ก��,;$�� 3 ��0��)���,�
#,����ก0U"%��
�)�����)�"��760�-����-�8��#$�� 1 
 4.1.3 �)�#$������������%��&�
�%�������$��,�
#,����ก0U"��0� /�0760�-����-�8��#$�� 2 9����,:�
760�-����-�8�0��2��� 	)���� 5 ��  %�#�##,�������� !��#$������������%��&�
�%������� ������ 
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�����������������/-0/�����ก�%�  2)���
#�
ก�����-���-

�$�� 1  -

�,��5���ก��,;$�� 3  ��0��)���
,�
#,����ก0U"%���)�����)�"��760�-����-�8��#$�� 2  	�U�0�� !��%���ก _&$��ก)���� ����%����
$����/-0%��U, 
 
      4.2 ก���
�� 
*#��;<ก=�,�ก��$�%��
����"��*��
���+�������

�� 

  ก��$�����������ก��7�ก��/-0#$������������%��&�
�%�������     �����������������������/-0/�
����ก�%�   2)���
#�
ก�����-���-

�$�� 1 -

�,��5���ก��,;$�� 3   �)�����ก�� �
���
 

4.2.1 �)�#$������������%��&�
�%�������$��,�
#,����ก0U"	�ก�)�����)�"��760�-����-�8 $

�     
2 ��# $��7���%���ก _& %

��%� 3.51 "�
�U,�

� U,$����/-0ก
#�
ก�����ก����%
������	)���� 42 �� 
'��$�����## 1 : 1  '��760����� 1 �� %���������%��& 1 ������� ��0��$

�$)��##jkก�
������������� 
����##$�2�#�
�7�2
�R$(�S$��ก������� 	���#$

� 3 %�� '��/-0����$���� 2 �
� 
 4.2.2 �)�7�ก��,�����������	�กก��$)��##$�2�#U,��������&7�   �������2��,��� 
�!�,���7�%��U, 
 

5.&?������$�%$�ก����
"���'+/%��@� 
5.1   ����0���� (Percentage) 
5.2   ����`���� (Mean) 
5.3   ��������#�����#���%�l�� (Standard Deviation) 
5.4   ������
#������ก���� (p) ������)���		)���ก (r)  '��/-0�$����27%  '���,d�%����

2)���e	"��	�� �%�& f�� (�0�� 2���� ����
�� �  2����. 2539 : 191 - 196) 
5.5   ��������-����
��"���##$�2�#�
�7�2
�R$(�S$��ก�������   '��/-026%� KR-20  "�� 

�6����& h ��-��&�2
� (�0�� 2���� ��� �
�� �  2����. 2539 : 215 - 217) 
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&���� 2   �ก��+�����

�/0��$%���	

������&��'���&������	�#�
�
����� ��$%�� 1 
 

 
�
�ก
� 

 
 X 

 
S.D 

   

   �����  
  ����
� 

1. �#�
�
����� 
    1.1 �
�������
���(��
�#��ก�$���+��(�
' 
    1.2 
���,Cก&#��2���
�����  
    1.3 �)���$2��
!
ก��
)��(
��
����� 
    1.4 +����/�
����� 
    1.5 
���"����
!
ก��
)��(
��
����� 
    1.6 
��������(�2���
�����ก�$����$2�� C#���	
 
    1.7 ��	�����!
ก��
)��(
��
����� 

4.48 
4.67 
4.00 
4.67 
4.33 
4.33 
5.00 
4.33 

0.14 
0.58 
0.00 
0.58 
0.58 
0.58 
0.00 
0.58 

�� 
����ก 

�� 
����ก 

�� 
�� 

����ก 
�� 

2. �#�
ก��+�����
 
    2.1 
���(��
�#��2���$$HIก�������������	
 
          ก�$���+��(�
' 
    2.2 
���(��
�#��2���$$HIก�������������	
 
          ก�$�
����� 
    2.3 
���(��
�#��2���$$%�(�$�������	
 
          ก�$���+��(�
' 

2.4 
���(��
�#��2���$$%�(�$�������	
ก�$ 
          �
����� 

4.58 
4.67 

 
4.33 

 
4.67 

 
4.67 

0.52 
0.58 

 
0.58 

 
0.58 

 
0.58 

���
ก 
����ก 

 
�� 
 

����ก 
 

����ก 
 

�-
�.���������� 4.51 0.29 ���
ก 

 
��ก&���� 2  �(�� �ก��+�����

���������	
��
������
��������	��	
��������
��  ����
�

�����
���
�����
����������ก ��  !"�������ก��	
��#�������	� 1 $�
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���'��������
�� �	������(��#� 
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�ก�����-+)�*!��� �"����.�����ก���"��!�
����
�� ,�*��������*!�.
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����ก��)�*����  ���#�  �+����$�
���

&#���*����	��ก   $�
�	�+����������
�
���
(��
�#��2���$$HIก�������������	
ก�$���+��(�
' 
���(��
�#��2���$$%�(�$�������	
ก�$
���+��(�
'  
���(��
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����$����ก  (��

���
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�#��2���$$HIก�������������	
ก�$�
������	C�!
����$�� 
  

&���� 3    �ก��+�����

�/0��$%���	

������&��'���&������	�#�
(���  ��$%�� 1 
 

 
�
�ก
� 

 
 X 

 
S.D 

   

    ����� 
  ����
� 

1. �#�
0�� �(�	� ���ก��!"#0��� 
    1.1 
���(��
�#��&���
�����2��0��%��
)��(
� 
    1.2 
��������(�2��0��!
ก��(���
������	 
    1.3 
��������(�2��ก������)���$0�� 
    1.4 
���
��(
!�2���(�	��
&��%��!"#+��ก�$  
          $%���	
 
    1.5 
���"����
2���(�	�$��	�	+��ก�$$%���	
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��������(�2���(�	��
&��%��!"#+��ก�$ 
          $%���	
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3.67 
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0.58 
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&����ก�� ���ก������ก!"#(� 
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ก��
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    2.4 
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