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การศึกษาครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและทักษะ

การสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 กอนและหลังไดรับการเรียนการสอน

แบบ  4 MAT และเปรียบเทียบกับเกณฑ 
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 The purpose of this research  was  to  compare  mathematics  achievement  and  

mathematical  communication  skills  of  Mathayomsuksa  I  students  before  and  after  

being  taught  through  the  4 MAT system  and  compare  to  the  criterion 

 The  subjects  of  this  study  were  35  Mathayomsuksa  l  students  in  the  first  

semester of  the  2007  academic year at  Sripruetta  School  in  Bangkok.  They  were  

randomly  selected  by  using  cluster random sampling.  The  experimental  group  was  

taught  for  19  hours. The  One - Group  Pretest – Posttest  Design  was  used  for  the  

study. The  data  were  statistically  analyzed  by  using  t – test  dependent  and  One  

sample t - test      

 The results of the study indicated that : 

 1. The  mathematical  achievement  of  the  experimental  group  after   being  taught  

through  the 4 MAT system  was  statistically  higher  than before  being  taught  at  the  .01  

level  of  significance.  

 2.  The  mathematical  achievement  of  the  experimental  group  after being  taught  

through the 4 MAT system  was  statistically  higher  than  the  70  percentage  criterion  at  

the  .01  level  of  significance.  

 3. The  mathematical  communication  skills  in  speaking  ,  reading , writing  and  

by  overall  of  the  experimental  group  after being  taught  through  the 4 MAT system  

were  statistically  higher  than before  at  the  .01  level  of  significance.  

 4.  The  mathematical  communication  skills  in  speaking  ,  reading , writing  and  

by  overall  of  the  experimental  group  after being  taught  through  the 4 MAT system  

were  statistically  higher  than  the  70  percentage  criterion  at  the  .01  level  of  

significance.  
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ประกาศคุณูปการ 
 

 ปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดเปนอยางดีดวยความกรุณาจาก  รองศาสตราจารย  ดร.  

ฉวีวรรณ  เศวตมาลย  ประธานควบคุมปริญญานิพนธ  รองศาสตราจารยนิภา  ศรีไพโรจน กรรมการ

ควบคุมปริญญานิพนธ  ที่กรุณาใหคําปรึกษา คําแนะนําในการศึกษาคนควาตลอดจนใหความ

ชวยเหลือในการตรวจสอบ ปรับปรุงแกไขปริญญานิพนธจนสําเร็จดวยดี ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ

เปนอยางสูงไว ณ ที่นี้ 

 ขอกราบขอบพระคุณอาจารยประสาท  สอานวงศ ประธานสอบปากเปลา ผูชวยศาสตราจารย

ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล  กรรมการสอบปากเปลา  ที่เสียสละเวลาตลอดจนใหความชวยเหลือในการ

ตรวจสอบ ปรับปรุงแกไขปริญญานิพนธจนสําเร็จดวยดี ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูง 

  ขอกราบขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญ  อาจารยประสาท  สอานวงศ  อาจารยมณนิภา  ชุติบุตร  

อาจารยจรูญศรี  แจบไธสง  และอาจารยวิมล  พรหมจันทร  ที่ไดกรุณาแกไขขอบกพรอง  และให

คําแนะนําเปนอยางดีในเรื่องเครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ 

  ขอกราบขอบพระคุณ  ผูอํานวยการโรงเรียน  รองผูอํานวยการโรงเรียน  คณะครูในกลุมสาระ

การเรียนรูคณิตศาสตร  ครูทุกทานของโรงเรียนสมโภชกรุงอนุสรณ (200ป) และโรงเรียนศรีพฤฒา  ที่

ไดอํานวยความสะดวกและใหความอนุเคราะหดําเนินการทดลองในการวิจัยครั้งนี้เปนอยางดี  และ

ขอขอบพระคุณอาจารยจันจิรา  วัฒนกุล  และอาจารยเฉลิมรัตน  เชิดชู  ที่คอยใหความชวยเหลือ

ขาพเจาเสมอมา  ขอขอบคุณนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1/3  ปการศึกษา  2550  โรงเรียนศรีพฤฒา

ทุกคนที่ใหความรวมมือเปนอยางดี 

  ผูวิจัยขอนอมรําลึกถึงพระคุณของคุณพอบุญสอน – คุณแมปราณี  สองสีดา  ที่ใหความ

อนุเคราะหสนับสนุนดานการศึกษาและเปนกําลังใจตลอดมา  ขอบคุณคุณพี่วชิราพร  สองสีดาที่คอย

ใหความหวงใย  ขอขอบคุณรุนพี่  เพื่อน ๆ นิสิตปริญญาโท  สาขามัธยมศึกษา  ที่คอยใหความ

ชวยเหลือเสมอมา และขอขอบใจเพื่อน ๆ จากมหาวิทยาลัยราชภัฎจันทรเกษมที่คอยเปนกําลังใจใน

การทําปริญญานิพนธฉบับนี้ใหเสร็จสมบูรณ 

 คุณคาและประโยชนของปริญญานิพนธฉบับนี้  ขอมอบใหเปนเครื่องบูชาพระคุณของ   

บิดา – มารดา  ครู – อาจารยทุกทานที่ไดประสิทธิ์ประสาทความรูแกผูวิจัย 
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บทที่  1 
บทนํา 

ภูมิหลัง 
 การศึกษานับเปนเครื่องมือสําคัญในการพฒันาคุณภาพของคนใหมีคุณสมบัติในการ

วิเคราะหวิจารณ  เปนผูรูจักใชวิจารณญาณอยางสุขุมรอบคอบ  เปนผูที่คิดเปนและเปนนักตัดสนิใจที่ดี  

ดังนัน้ในการปลูกฝงวธิีการคิดใหแกเยาวชนเปนสิง่จาํเปนและสําคัญเหนือความสาํคัญทั้งปวง ทัง้นี้

เพราะความคดิเปนอาวุธลับที่สําคัญอยางยิ่งของแตละบคุคลที่จะใชเพือ่พัฒนาความเจรญิกาวหนาแก

ประเทศชาติโดยรวมและสวนบุคคลได (สมหวงั  พธิิยานุวัฒน. 2527 : 56)  ทั้งนี้รูปแบบการศึกษามี

การจัดหลักสตูรใหสอดคลองกับแผนการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2545-2559  ที่กลาววาเปนแผน

ยุทธศาสตรระยะยาว 15 ปทีม่ีความสาํคัญยิ่ง เนื่องจากเปนการนําสาระของการปฏิรูปการศึกษาตาม

พระราชบัญญติัการศึกษาแหงชาติ และนโยบายของรัฐบาลสูการปฏบัิติ และเปนกรอบแนวทางในการ

จัดทําแผนพฒันาการศึกษาทุกดาน แตการจัดการเรียนการสอนในปจจุบันยงัไมสอดคลองตาม

พระราชบัญญติัการศึกษาแหงชาติ  ทัง้นี้อาจกลาวไดวา  การสอนในปจจุบันสอนใหจํามากกวาสอน 

ใหทาํ  สอนใหเชื่อมากกวาสอนใหขัดแยง  สอนเนื้อหามากกวาสอนกระบวนการแสวงหาความรู  มิได

ดึงเอาศักยภาพของนกัเรียนออกมาใช  แตเปนการปดกั้นการพัฒนาศักยภาพของนักเรียนโดยสิน้เชงิ  

(บูรชัย  ศิริมหาสาคร.  2540 : 20) ดังนัน้ในการจัดการศกึษาจงึจําเปนที่จะใหผูเรียนตระหนักถึง

ความสาํคัญของการเรียนรู เอาใจใสตอการเรียนรู และรูวิธีการแสวงหาความรู ในการที่จะพฒันา

ตนเองนั่นคือ การสอนใหนกัเรียนรูจักคิด เปนเจาของความคิด สามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง 

(จิราภรณ ศิริทว.ี 2541:37) 

  คณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีความสําคัญวชิาหนึง่  ถือวาเปนวิชาที่สรางสรรคมนุษยเกี่ยวกับ

ความคิดอยางเปนระบบและมีเหตุผล  เปนเครื่องมอืในการปลูกฝงใหผูเรียนมีความละเอียด  รอบคอบ

ชางสงัเกต  มคีวามคิดสรางสรรคชวยใหเขาใจสิ่งตาง ๆ อยางลกึซึ้ง  ตลอดจนมีความสามารถในการ

วิเคราะหปญหาตาง ๆ อยางมีเหตุผล (วรรณี  โสมประยูร. 2534 : 220 – 224) และการจัดการเรียนการ

สอนวิชาคณิตศาสตรตองการที่จะใหบุคคลมีความสามารถในหลาย ๆ ดาน ซึ่งครอบคลุมในทกุดาน

ของจุดประสงคเชิงพฤติกรรมการเรียนรู ไมวาจะเปนในดานพทุธพิิสัย (Cognitive Domain)  

ดานจิตพิสัย (Affective Domain) และดานทกัษะพิสัย (Psychomotor Domain) และคณิตศาสตรเปน

วิชาที่เกีย่วของกับความคิด เราใชคณิตศาสตรในการพิสูจนอยางมีเหตุผล วาสิ่งที่เราคิดนัน้เปนจริง

หรือไมดวยการคิด (ยุพิน พิพิธกุล. 2530:2)   นอกจากนี้คณิตศาสตรยังเปนราชินีของวทิยาศาสตร  

และคณิตศาสตรยังชวยพัฒนาใหแตละบุคคลเปนคนทีส่มบูรณ  เปนพลเมืองดี  เพราะคณิตศาสตร

ชวยเสริมสรางความมีเหตุผล  ความเปนคนชางคิดชางริเร่ิมสรางสรรคมีระบบระเบียบในการคิด  มีการ
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วางแผนในการทํางาน  มีความรับผิดชอบตอกิจการงานที่ไดรับมอบหมาย  ตลอดจนมีลักษณะการเปน

ผูนําในสังคม (สิริพร  ทพิยคง. 2536 : 9) 

            การเรียนคณิตศาสตรสวนใหญจะพัฒนาเฉพาะสมองซกีซาย  แตความสามารถในการคิดจะ

พัฒนาไดเต็มที่ก็ตอเมื่อผูเรียนไดพัฒนาสมองทกุสวน  และเมื่อใดที่ครูสอนใหนกัเรยีนรูจักคิด  รูจักใช

สมองทกุสวนไดตลอดเวลา   เมื่อนัน้ครูไดชวยใหนักเรียนสามารถพัฒนาศักยภาพไดเตม็ที่  

(ดุษฎี  บริพัตร ณ อยุธยา.2538 : 1)  และกระบวนการเรยีนรูทีก่ระตุนใหผูเรียนใชสมองทัง้สองซกี 

อยางสมดุล  ภายในสมองจะมีสารสุขหรือสารเอนโดรฟนหลัง่ออกมาจากตอมไรทอใตสมอง  ซมึเขาสู

กระแสโลหิตไหลเวยีนไปทั่วรางกาย  เปนผลทําใหผูเรียนมีความสุข  อารมณดี  ราเริงเบิกบาน  อยูใน

สภาวะผอนคลาย  มีจินตนาการ  มีความคิดสรางสรรค  สงผลใหเกิดความงดงามตามจริยธรรม

ตามมา (วิชยั  วงษใหญ. 2543 :35)  ดังนัน้วิธกีารสอนที่เหมาะสําหรับการพัฒนาสมองซกีขวาและ

สมองซีกซายสลับกันไปมาคือ  การเรียนการสอนแบบ  4 MAT 

             การเรียนการสอน  4 MAT เปนวธิีการเรียนการสอนทีคํ่านึงถึงความแตกตางของผูเรียนแต

ละคน  โดยจดักิจกรรมใหสอดคลองกับผูเรียนทัง้  4  แบบ  คือ  ผูเรียนที่ใชจินตนาการเปนหลัก  ผูเรียน

ที่ใชการวิเคราะหและเกบ็รายละเอียดเปนหลัก  ผูเรียนที่ใชประสาทสัมผัสและสามัญสํานกึเปนหลัก

และผูเรียนที่ใชการคนพบแบบพลวัตและการคนพบดวยตนเองเปนหลัก  ซึง่ในการจัดการเรียนแตละ

คร้ังผูเรียนและครูจะตองมีการปฏิสัมพันธกันตลอดเวลา  และทักษะที่สําคัญในการปฏิสัมพนัธก็คือ  

การฟง  พูด  อาน  เขียน  ซึ่งทักษะเหลานี้เปนทักษะขั้นพืน้ฐานของมนษุยที่เปนกระบวนการสงผาน

หรือถายทอดความคิด  ความรู  เนื้อหา  ประสบการณ  ความตองการ  ความสนใจ ฯลฯ รูปแบบการ 

ส่ือสารที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดก็คือการสื่อสารแบบสองทาง (Two  way) ทําใหเกิดปฏิสัมพนัธกนั

ระหวางผูสงสารและผูรับสาร  ใหสามารถโตตอบซักถามในสิ่งที่ไมเขาใจได  แตในปจจุบันรูปแบบของ

การสื่อสารเปนแบบทางเดียว (One  way) ครูไมเปดโอกาสใหนกัเรียนไดแสดงความคิดหรือความ

ตองการ  จึงเปนสาเหตุใหการเรียนการสอนไมเกิดประสทิธิผล (วชัรี  ขันเชื้อ. 2545 : 3) และจะเห็นวา

การสื่อสารเปนกระบวนการ (Process) ที่มีความสําคญัตอมนุษย  ทั้งในดานการดําเนนิชีวิต  สังคม  

การเมือง  การศึกษา  จนอาจกลาวไดวา  การสื่อสารเปนฟนเฟองของเครื่องจักรกลแหงสังคมดาํเนินไป

อยางไมหยุดยัง้  เนื่องจากการสื่อสารเปนทัง้เครื่องมือ  และวิธีการในการกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลง

อยางใดอยางหนึง่ทัง้ตอปจเจกบุคคล  ตอองคกร  และตอสังคม  ดังนัน้  เราจงึไมอาจปฏิเสธไดวา   

การสื่อสารเปนสถาบันหนึง่ของสังคมทีม่คีวามจาํเปนอยางยิ่งจนไมอาจละเลยที่จะนํามาศึกษา 

ใหทราบ  และเขาใจถงึองคความรูตาง ๆ ของการสื่อสาร  เพื่อจะไดนําเอาการสือ่สารไปใชไดอยาง

ถูกตอง  และมีประสิทธิภาพ (กิติมา  สุรสนธิ. 2541 : 1) 
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 ดวยเหตุผลทีก่ลาวมาทําใหผูวิจัยสนใจทีจ่ะจัดการเรียนการสอนแบบ  4 MAT  ซึ่งทดลอง

สอนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่  1  เร่ือง  ทศนยิมและเศษสวน  เพื่อหาผลสัมฤทธิท์างการเรียน

คณิตศาสตร  และทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร   ซึ่งการจัดการเรียนการสอนครั้งนีน้าจะเปน

ประโยชนตอการพัฒนาคุณภาพของการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตรตอไป 

 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยไดต้ังความมุงหมายไวดังนี ้

 1.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรกอนและหลังไดรับการเรียนการสอน

แบบ  4 MAT 

2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรหลังไดรับการจัดการเรียนการสอน

แบบ  4 MAT กับเกณฑ (รอยละ  70) 

3.  เพื่อเปรียบเทียบทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  การอาน  การเขยีน 

และโดยรวมกอนและหลงัไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบ  4 MAT 

4.  เพื่อเปรียบเทียบทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรหลังไดรับการเรียนการสอนแบบ   

4 MAT กับเกณฑ (รอยละ 70) 

 
ความสําคัญของการวิจัย 
 ทําใหไดแนวคดิในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรและสามารถนาํไป

พัฒนาคุณภาพการเรียนการสอนวิชาคณติศาสตรในระดับมัธยมศึกษาใหมีประสิทธภิาพมากยิง่ขึ้น 

 

ขอบเขตของการศึกษา 
 ประชากรที่ใชในการวิจยั 
         ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี ้เปนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที ่1  

ปการศึกษา 2550 โรงเรียนศรีพฤฒา  เขตสะพานสูง จงัหวัดกรุงเทพมหานคร จาํนวน 13  หองเรยีน 

จํานวนนักเรยีน  455  คน 

 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวจิัย 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้  เปนนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1  ภาคเรียนที ่ 1  

ปการศึกษา  2550  โรงเรียนศรีพฤฒา  เขตสะพานสูง  จังหวัดกรงุเทพมหานคร  1  หองเรียน 

จํานวน 35  คน  โดยวธิีการสุมแบบกลุม (Cluster  Random  Sampling) 
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 เนื้อหาที่ใช 
            เนื้อหาที่ใชในการศกึษาคนควาครั้งนี้คือวิชาคณิตศาสตร  ชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  ตามหลักสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ของกระทรวงศึกษาธิการ  ที่จัดทาํโดยสถาบนัสงเสริมการ

สอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี( สสวท. )  เร่ือง ทศนิยมและเศษสวน  ประกอบไปดวยเนื้อหาดังนี ้

การเปรียบเทยีบทศนยิม  1    คาบ 

การบวกและการลบทศนยิม  2    คาบ 

การคูณและการหารทศนิยม  4    คาบ 

            เศษสวนและการเปรยีบเทียบเศษสวน 1    คาบ 

การบวกและการลบเศษสวน  2    คาบ 

การคูณและการหารเศษสวน  4    คาบ 

ความสัมพันธระหวางทศนยิมและเศษสวน 1    คาบ 

                         รวม                                  15        คาบ 

 
 ระยะเวลาทีใ่ชในการศกึษาคนควา  
         ดําเนินการในภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา  2550  ใชเวลาทดลอง  19 คาบ  คาบละ  50  นาท ี 

ดังนี ้

 1.  ทดสอบกอนเรียน    2 คาบ 

 2.  ดําเนนิการสอน  15 คาบ 

 3.  ทดสอบหลงัเรียน    2 คาบ 

  รวม   19  คาบ 
  
  ตัวแปรที่ศกึษา 

1. ตัวแปรอิสระ  ไดแก  การเรียนการสอนแบบ  4 MAT   

2. ตัวแปรตาม  ไดแก 

              2.1   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร 

              2.2   ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

 

นิยามศัพทเฉพาะ 
       1.  การเรียนการสอนแบบ  4 MAT หมายถงึ  การเรียนการสอนโดยคํานงึถงึความแตกตาง

ของผูเรียนแตละคน  โดยจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนใหสอดคลองกับผูเรียนทัง้  4  แบบ คือ 
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    ผูเรียนแบบที ่ 1   ใชจินตนาการเปนหลกั 

    ผูเรียนแบบที ่ 2   ใชการวิเคราะหและเก็บรายละเอียดเปนหลัก  

    ผูเรียนแบบที ่ 3   ใชประสาทสัมผัสและสามัญสํานึกเปนหลกั  

    ผูเรียนแบบที ่ 4   ใชการคนพบแบบพลวัตและการคนพบดวยตนเองเปนหลัก   

และดําเนนิการสอนตามขั้นตอนการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนแบบ  4  MAT ทัง้  8  ข้ัน  คือ 

   1.  ข้ันสรางคณุคาและประสบการณ (สมองซีกขวา) ผูสอนสรางประสบการณตรงที่เปน

รูปธรรมเพื่อเชือ่มความรูเกาใหกับนักเรียนและควรกระตุนใหผูเรียนคิดหรือสรางแรงจูงใจเพื่อใหผูเรียน

อยากเรียนรูและสนใจในสิง่ที่เรียน 

   2.  ข้ันวิเคราะหประสบการณ (สมองซีกซาย) ผูสอนควรใหผูเรียนวิเคราะหประสบการณ

โดยการอภิปราย  และฝกใหนกัเรียนทาํกิจกรรมกลุมอยางหลากหลาย  เชน ชวยกันระดมสมอง  

อภิปรายรวมกนั เปนตน 

   3.  ข้ันปรับประสบการณเปนความคิดรวบยอด (สมองซีกขวา) ผูสอนควรใหผูเรียน 

บูรณาการประสบการณและนําความรูที่ไดมาเชื่อมโยงกับความรูเพื่อนําไปสูความเขาใจ 

ความคิดรวบยอด  โดยผูวิจยัมีบทบาทในการเตรียมขอมูล  ใหขอมูลสาธิต  แลวใหนักเรียนคนควา 

   4.  ข้ันพัฒนาความคิดรวบยอด (สมองซีกซาย)  ผูสอนควรใหทฤษฎีหรือความคิด 

รวบยอด  แกผูเรียน เพื่อใหผูเรียนเขาใจ  กิจกรรมควรเปนกิจกรรมที่ใหนกัเรียนไดศึกษาคนควาจากใบ

ความรู  แหลงวิทยากรทองถิน่  การสาธิต  เปนตน 

   5.  ข้ันลงมือปฏิบัติจากกรอบความคิดทีก่ําหนด (สมองซีกซาย) ครูควรใหผูเรียนไดลอง

ปฏิบัติโดยผานประสาทสัมผัส  เชน  การทดลองจากใบงานการทดลอง  การทาํแบบฝกหัด  เปนตน  

โดยผูวิจัยมีหนาที่ชี้แนะและอํานวยความสะดวกใหแกนักเรียน 

   6.  ข้ันสรางชิน้งานเพื่อสะทอนความเปนตนเอง (สมองซีกขวา) ครูผูสอนควรเปดโอกาส

ใหผูเรียนแสดงความสามารถเพื่อสรางสรรคชิ้นงานตามจินตนาการของตน 

   7.  ข้ันวิเคราะหคุณคาและการประยุกตใช (สมองซีกซาย) ผูสอนควรใหผูเรียนวิเคราะห

ชิ้นงานเพื่อนําไปสูการประยกุตหรือดัดแปลงชิ้นงานใหดีข้ึน   

   8.  ข้ันแลกเปลี่ยนประสบการณการเรียนรูกับผูอ่ืน (สมองซีกขวา)  ครูควรเปดโอกาสให

นักเรียนแสดงชิ้นงาน  เพื่อใหเพื่อน ๆ ไดชืน่ชม  ซึง่เปนการแบงปนโอกาสทางดานความรูและ

ประสบการณใหผูอ่ืนไดซาบซึ้ง 

 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถในการคิดคํานวณและ

การแกปญหาทางคณิตศาสตร  ซึ่งวัดโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์การเรียนวิชาคณิตศาสตรแบบ

ปรนัย  30  ขอ ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ซึ่งสอดคลองกับพฤติกรรมดานความรูและความคิด  
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(Cognitive  Domain) ตามทีว่ิลสัน  (Wilson.1971 :643-696)  ไดจําแนกไว  4  ดาน  ไดแก  ความรู

ความจาํดานการคิดคํานวณ  ความเขาใจ  การนาํไปใช  การวิเคราะห 

 3. ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถในการถายทอดเรือ่งราว

หรือแนวความคิดทางคณิตศาสตรโดยการพูด  การเขียน  ทีเ่ปนตวัแทนการคิดของนกัเรียน  เพื่อให

บรรลุวัตถุประสงคที่ตองการตามสถานการณจําลองตาง ๆ ที่ครูผูสอนกาํหนดให   

  3.1  ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  คือ  ความสามารถในการแสดง

ความคิดเกีย่วกับเนื้อหาคณติศาสตรโดยการพูด  ซึ่งวัดโดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทาง

คณิตศาสตรดานการพูดจาํนวน  2  ขอ  ที่มีเกณฑการใหคะแนนความสามารถดานการพูดเปนแบบ

รูบริค (Rubric  Assessment)  โดยผูวิจัยปรับปรุงแนวคิดและเกณฑการใหคะแนน 

(สมเดช  บุญประจักษ. 2540 : 48 – 51) และเคนเนดี้  และทิปส Kennedy  and  Tipps. 1994 : 112 ; 

citing  Vermont  Department  Education. n.d. : 14 – 15).  

  3.2  ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการอาน  คือ  ความสามารถในการวิเคราะห

และจับใจความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร  ซึ่งวัดโดยใชแบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร

ดานการอานจาํนวน  5  ขอ  ที่มีเกณฑการใหคะแนนความสามารถดานการอานซึง่มลัีกษณะเปนแบบ

รูบริค (Rubric  Assessment)  โดยผูวิจัยไดปรับปรุงแนวคิดและเกณฑการใหคะแนนของ สมเดช   

บุญประจักษ. (2540 : 48 – 51)   

  3.3  ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน  คือ  ความสามารถในการถายทอด

ความคิดโดยการทาํแบบฝกทักษะ  ซึ่งวดัโดยใชแบบวดัทักษะการสือ่สารทางคณิตศาสตรดานการ

เขียน  จํานวน  5  ขอ ทีม่ีเกณฑการประเมินความสามารถทางสื่อสารแบบภาพรวม (holistic  scoring)  

  4. เกณฑ  หมายถงึ  ความตองการขั้นต่าํที่จะยอมรับวาผูเรียนที่เรียนรูจากการเรียนการสอน

แบบ  4 MAT มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรผานเกณฑ   

ในงานวิจัยนี้กาํหนดคะแนนรอยละ  70  (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน. 2547 :15)  
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กรอบแนวคิดในการวิจัย  
  ตัวแปรอิสระ      ตัวแปรตาม  

 

 
 
 
 

ภาพประกอบ  1  กรอบแนวคิดในการวจิัย 

 

สมมุติฐานในการวิจัย 
   1.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน  หลังไดรับการเรียนการสอนแบบ 4 MAT 

สูงกวากอนไดรับการเรียนการสอนแบบ 4 MAT 

2.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน หลังไดรับการเรียนการสอนแบบ  4 MAT  

ผานเกณฑ  รอยละ  70  ข้ึนไป 

3.  ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  การอาน  การเขียนและโดยรวมของ 

นักเรียน หลังไดรับการเรียนการสอนแบบ 4  MAT สูงกวากอนไดรับการเรียนการสอนแบบ 4 MAT 

            4.  ทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพดู  การอาน  การเขียนและโดยรวมของ

นักเรียนหลงัไดรับการเรียนการสอนแบบ  4 MAT ผานเกณฑ  รอยละ  70  ข้ึนไป 

 

การเรียนการสอนแบบ  4 MAT  
 

 

-  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร 

-  ทกัษะการสือ่สารทางคณิตศาสตร 
 



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

   

ในการวิจัยครัง้นี ้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของและไดนําเสนอตามหัวขอ

ตอไปนี้ 

 1.  เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของกับการสอนแบบ 4 MAT 

  1.1   ประวัติความเปนมาของการจัดการเรยีนการสอนแบบ 4 MAT 

  1.2   รูปแบบของผูเรียน  4  แบบ 

  1.3   ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ  4  MAT 

  1.4   บทบาทของครูและนักเรียนในการเรยีนการสอนแบบ 4 MAT 

  1.5   ขอคิดสําคัญในการจัดการเรียนการสอนแบบ 4 MAT 

  1.6   ประโยชนของการจัดการเรียนการสอนแบบ 4 MAT 

  1.7   งานวจิัยที่เกีย่วของกับการจัดการเรียนการสอนแบบ 4 MAT 

 2.  เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

  2.1  ความหมายของผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 

  2.2  องคประกอบที่มีอิทธพิลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  2.3  สาเหตทุีท่ําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 

  2.4  งานวิจยัที่เกีย่วของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร 

 3.  เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

  3.1  ความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

  3.2  ความสําคัญของการสื่อสาร 

  3.3  องคประกอบของการสื่อสาร 

  3.4  อุปสรรคในการสื่อสาร 

  3.5  บทบาทของครูในการพฒันาการสื่อสารทางคณิตศาสตร  

  3.6  ประโยชนของการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

 3.7   เกณฑการประเมินผลการเรียนรูโดยการสื่อสารแนวความคิด 

  3.8  งานวิจยัที่เกีย่วของกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
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 1. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนแบบ 4 MAT 
  1.1 ประวัติความเปนมาของการจัดการเรียนการสอนแบบ 4 MAT 
 อุษณีย  โพธิสุข (2542 :63)  ไดกลาวถึงประวัติความเปนมาของการจดักิจกรรมการเรียนการ

สอนแบบ  4 MAT ซึ่งสรุปไดวา แมคคารธี (McCarthy) เปนผูทีพ่ัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบนี้

เปนคนแรก  เปนนกัการศึกษาทีม่ีประสบการณในการสอนหลายระดบั  ทาํใหเกิดความเขาใจวาเด็ก ๆ 

แตละคนมีความแตกตางกนัทัง้สภาพสติปญญา  การรับรู  และการเรียนรูอยางสิน้เชิง  ในป  1979 

(McCarthy) ไดรับทุนสนบัสนุนงานวิจยัจากบริษัทแมคโดนัลด  ทาํวิจยัเกี่ยวกับองคประกอบทางสมอง

และสไตลการเรียนรูของเด็ก  เขาไดกลั่นกรองรูปแบบการศึกษาเกี่ยวกับสไตลการเรียนรูหลายรูปแบบ

ในที่สุดก็ดึงเอางานของ  เดวิด  คอลบ (David  Kolb) มาเปนขอบขายหรือแนวทางในกระบวนการ

เรียนรูและแนวความคิดในเรื่องความแตกตางของคน  ตามทฤษฎีของคอลบนัน้  เขาเหน็วามี  2  มิติที่

สําคัญกับการเรียนรู  คือ  การรับรูและกระบวนการ  การเรียนเกดิจากการที่คนทัง้หลายรับรูแลวนาํเขา

ไปจัดกระบวนการในสิง่ที่ตนรับรูมาอยางไร  ตัวอยางคนที่มีความแตกตางกนัมาก ๆ 

 ก็ไดแกคนที่รับรูผานรูปธรรม  แตอีกคนหนึ่งรับรูผานนามธรรมคนสองกลุมนี้สรางความคิดแตกตางกนั

ในเรื่องเดียวกนั 

 อีกมุมหนึง่ก็คือ  การแบงลักษณะการเรียนรูเปน  2  กลุมที่แตกตางกัน  กลุมการเรียนรูโดยใช

สัญญาณหยัง่รูมองเหน็สิ่งตาง ๆ เปนรูปธรรมแลววิเคราะห  สังเคราะหจากการรบัรูที่ไดมาเปนองค

ความรู  แตอีกกลุมหนึง่เรียนรูไดดีตอเมื่อผานการวิเคราะห  การประเมินสิง่ตาง ๆ  โดยการเอาตัวเอง

เขาไปพิสูจนหรือใชหลักแหงเหตุผล  ทัง้  4  กลุม   2 แนวคิดตางมีจุดดีเดนคนละแบบ  ซึง่เปน

โครงสรางทางกลไกของการเรียนรูของนกัเรียนทีม่ีอยูจริงในทุกโรงเรียนทั่วโลก ดังแสดงภาพประกอบ 2  

                                                   ประสบการณจริง  (รูปธรรม) 

 

                                                    

 

 ลงมือปฏิบัติ                  การสงัเกตอยางไตรตรอง 

 

      

ความคิดรวบยอด(นามธรรม) 

ภาพประกอบ  2  การเรียนรูของนกัเรียนตามแนวคิดของ Kolb 

ที่มา  :  (Kolb ,Rubin and Mclntyre. 1984 : 38) 
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 ในป ค.ศ.1980 แมคคารธี (McCarthy) จึงไดสรุปแนวความคิดเปนรูปแบบการเรียนการสอน

แบบใหมที่ตอบสนองการเรยีนรูของผูเรียน 4 แบบ (4 Types of Students) ซึ่งลักษณะการเรียนรูของ

เด็ก ๆ มีความสัมพนัธโดยตรงกับโครงสรางทางสมองและระบบการทํางานของสมองซีกซายและซีก

ขวา โดยเอาแนวความคิดจากคอลบ  (Kolb) มาประยกุต ซึ่งรูปแบบของคอลบ (Kolb)นั้นไดรากฐาน

จากทฤษฎีของ จอหน ดิวอี ้ , เคิรท เลวนิ และฌอง ปอาเชต ซึ่งรูปแบบการเรยีนที่แมคคารธีไดคิดขึ้น

นั้น สรุปไดวา  แมคคารธี (McCarthy) เปนคนแรกที่พฒันาการเรียนการสอนแบบ 4 MAT ข้ึนมา  ซึ่ง

รูปแบบการสอนแบบ 4 MAT เปนรูปแบบที่คํานึงถงึความแตกตางของผูเรียน    ตอมาก็ไดนําความ

แนวคิดและทฤษฎีของคอลบ (Kolb) คือ  มิติที่สําคัญในการเรียนรู  การรับรูและกระบวนการเขามา

เกี่ยวของ  ทัง้นี้เพื่อใหเกิดการรับรูที่สมดุลและเต็มศักยภาพของผูเรียน 

 
 1.2  รูปแบบของผูเรียน 4 แบบ 
 มอรริส  และ แมคคารธี (Morris  and  McCarthy.1990 : 194 – 195) เสนอแนวคิดวา  

ผูเรียนม ี 4 แบบ  ซึง่มีรูปแบบการเรียนรู  และการรับรูที่ตางกัน  โดยมีลักษณะดังนี ้

 ผูเรียนแบบที่  1  ผูเรียนมีการเรียนรูโดยใชจินตนาการ (Imaginative  Learners) เปนพวกที่

ชอบถามเหตผุลวา  “ ทําไม ” หรือ Why? จะเรียนไดดีโดยการฟง  จะรับขอมูลแลวสะทอนความคดิเห็น  

โดยหาความหมายที่ชัดเจน  แลวบูรณาการใหเขากับแนวคิดของตนเองเพื่อนําขอมูลไปใชเปนสวนตัว  

สามารถจัดการกับปญหาไดดวยตนเอง  และระดมความคิดเห็นรวมกบัผูอ่ืนก็ได  ครูสามารถพฒันา

ผูเรียนแบบนี้ไดโดยคํานงึถงึสิ่งตอไปนี ้

  1   อํานวยความสะดวกเพื่อใหเกิดความกาวหนาของผูเรียนแตละบุคคล 

  2   ชวยใหผูเรียนรูจักตัวเองมากขึ้น 

   3   หลักสูตรควรจะสงเสริมความสามารถของแตละบุคคลอยางแทจริง 

    4    การไดรับความรูเปนการยกระดับความเขาใจของบคุคล 

    5   สงเสรมิความเปนตัวตนที่แทจริงของผูเรียน 

    6   ชอบการอภิปราย  งานกลุม  และขอมลูยอนกลับที่เปนจริงเกี่ยวกบัความรูสึก 

    7   สนใจคนทีใ่ชความพยายามในการรวมมือกับผูอ่ืน 

    8   ตระหนกัถงึพลงัทางสงัคมที่มีผลตอการพัฒนามนุษย 

  9  พยายามเนนจุดมุงหมายที่มีความหมายที่ดี 

  10  โนมนาวเมื่อเกิดความกลัว  ความกดดัน  และบางเวลาเมื่อเกิดความกลาหาญ 

 ผูเรียนแบบที่  2  ผูเรียนทีมี่การเรียนรูโดยใชการวเิคราะห (Analytic  Learners) และการ 
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เก็บรายละเอยีดเปนหลัก  เปนพวกที่ชอบถามวาขอเท็จจริงคือ “ อะไร ” หรือ What? จะแสวงหา

รายละเอียดและคิดเปนขั้นตอน  จะรับรูในลักษณะรูปธรรมและสะทอนความคิดเหน็ออกมา   

เกงในการเรียนแบบเดิม  การตรวจสอบขอเท็จจริง  และนําเสนอขอเท็จจริงตาง ๆ มาประกอบเปน

ทฤษฎี  จัดการกับปญหาดวยเหตุผลหลกัเกณฑ  และการดําเนนิการเปนขั้นตอนเพื่อนาํสูขอเทจ็จริง  

ครูสามารถพฒันาผูเรียนแบบนี้ไดโดยคํานงึถึงสิง่ตอไปนี ้

  1.  ความสนใจในการถายทอดความรู 

  2.  พยายามเปนผูทีม่ีความถูกตองแมนยาํใหมากที่สุดเทาที่จะทําได 

  3.  มีความเชือ่วาหลักสูตรจะสงเสริมความรูความเขาใจที่มีความหมายมากขึ้น   

และการนาํเสนออยางมีระบบ 

  4.  มองความรูอยางเขาใจลกึซึ้ง 

  5.  สงเสริมผูเรียนทีม่ีความสามารถโดดเดน 

  6.  ชอบขอเทจ็จริงและรายละเอียด  การคิดแบบเปนระบบและตามขั้นตอน 

  7.  เปนครูแบบเดิมที่รักความรูแบบแมนยาํ 

  8.  เชื่อในการใชอํานาจอยางมีเหตุผล 

  9.  มีแนวโนมที่ไมสงเสริมความคิดสรางสรรค  โดยมีอํานาจเหนือเจตคติ 

 ผูเรียนแบบที่  3  ผูเรียนมกีารเรียนรูดวยประสาทสัมผัสและสามัญสํานึก  

(Commonsense  Learners)  เปนพวกทีช่อบถามวา  “ อยางไร ”  หรือ How? ชอบการลงมือปฏิบัติ  

จะรับรูขอมูลที่เปนนามธรรม  และประมวลความรูจากการทดลองการกระทาํจริง  ชอบทดลองทาํสิ่ง

ตาง ๆ  ตองการรูวิธีการทํางานของสิง่ตาง ๆ  ชอบวางแผนและกาํหนดเวลา  จัดการกับปญหาดวยการ

ลงมือทาํ  ครูสามารถพัฒนาผูเรียนแบบนี้ไดโดยคํานงึถงึสิ่งตอไปนี ้

  1.  สนใจผลผลิตและความสามารถ 

2.  พยายามใหทกัษะที่จําเปนในการดํารงชีวิต 

  3.  เชื่อวาหลักสูตรควรจะปรับใหเขากับความสามารถและการใชประโยชนทีเ่หมาะสม 

กับความตองการของมนุษย 

  4.  การสงเสรมิและการประยุกตใชการปฏบัิติ 

  5.  ความรูทาํใหผูเรียนสามารถวางแผนการดํารงชีวิตได 

  6.  ชอบวิธีการใชทักษะและกิจกรรมที่ลงมอืปฏิบัติ 

  7.  วิธทีี่ดีควรสงเสริมดวยวธิีการทางวทิยาศาสตร 

  8.  ใชการใหรางวัลในการวดัผล 

  9.  มีแนวโนมที่จะไมยืดหยุนและเชื่อมัน่ในตนเอง 
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  10.  ขาดทักษะของการทํางานเปนทีม 

ผูเรียนแบบที่  4  ผูเรียนมกีารเรียนรูแบบพลวัตและการคนพบดวยตนเอง (Dynamic   

Learners)  เปนพวกที่ชอบตั้งเงื่อนไข  “ ถาอยางนั้น ” หรือ If ? จะรับรูผานสิ่งที่เปนรูปธรรมเรียนดวย

การลองผิดลองถูก  จะปรับตัวหรือเปลี่ยนแปลงไดงาย  มีความคิดใหม ๆ มีความสามารถมองทิศทาง

ใหม ๆ จัดการกับปญหาดวยสัญชาติญาณ  ครูสามารถพัฒนาผูเรียนแบบนี้ไดโดยคํานงึถงึสิ่งตอไปนี้ 

  1.  สนใจในการทําใหผูเรียนคนพบดวยตนเอง 

  2.  พยายามชวยใหบุคคลแสดงวิสัยทัศนของเขา 

  3.  เชื่อวาหลักสูตรควรจะมุงไปตามความสนใจและความถนัดของผูเรียน 

  4.  เขาใจวาความรูจาํเปนสาํหรับการปรับปรุงสังคมที่ยิ่งใหญ 

  5.  สงเสริมการเรียนรูดวยการทดลอง 

  6.  ชอบวิธีการสอนทีห่ลากหลาย 

  7.  เปนผูนําทีพ่ยายามกระตุนการเรียนรูของผูเรียน 

  8.  พยายามสรางสรรคส่ิงใหมเพื่อกระตุนใหมีชีวิตชวีามากยิง่ขึ้น 

  9.  สามารถสรางขอบเขตใหม ๆ 

  10. มีแนวโนมที่หนุหนัพลันแลนและจัดการกับการเปลีย่นแปลงใหเหมาะสม 

รูปแบบของผูเรียน  4  แบบ  สามารถสรุปไดดังภาพประกอบ  3 

          รับรู / รูสึก 

 

 

 

 

 

ทํา                                                                                                   ดู 
 
  

 

 

                              คิด 

ภาพประกอบ 3 รูปแบบของผูเรียน 4 แบบ 

ที่มา:(Morris  and  McCarthy.1990 :199) 

แบบที่ 1 WHY? 

ผูเรียนมีการเรียนรู

โดยใชการ

จินตนาการ  วิธีการ

อภิปรายและโตตอบ 

แบบที่  2 WHAT? 

ผูเรียนมีการเรียนรูโดยใช

การคิดวิเคราะหและเก็บ

รายละเอียดวิธีการ

แสวงหาความรู 

แบบที่ 4 IF? 

ผูเรียนมีการเรียนรู

แบบพลวัต  วิธีการ

คนพบดวยตนเอง 

แบบที่  3 HOW? 

ผูเรียนมีการเรียนรู

ดวยประสาทสัมผัส

และสามัญสํานึก 
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 สรุปไดวา  รูปแบบของผูเรียน  4  แบบไดแก  ผูเรียนแบบที่  1  ใชจนิตนาการเปนหลัก 

 ผูเรียนแบบที่  2  ใชการวิเคราะหและเก็บรายละเอียดเปนหลกั  ผูเรียนแบบที ่ 3  ใชประสาทสมัผัส

และสามัญสํานึกเปนหลกั  ผูเรียนแบบที ่ 4 ใชการคนพบแบบพลวัตและการคนพบดวยตนเองเปนหลกั  

ซึ่งการจัดรูปแบบการเรียนของผูเรียน  4  แบบนี้จะชวยตอบสนองการพัฒนาการเรียนรูของผูเรียนใน

ลักษณะตาง ๆ ที่แตกตางกนัไป 

 
 1.3 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ 4 MAT 
 มอรริส  และ  แมคคารธ ี (Morris and McCarthy.1990 :4-23) ไดเสนอรูปแบบการจัด

กิจกรรมการเรยีนแบบ 4 MAT ที่คํานึงถึงแบบการเรียนของผูเรียน 4 แบบ  กับการพัฒนาสมองซกีซาย

และซีกขวาอยางสมดุล  ซึง่ลาํดับข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนแบบ  4 MAT มี 8 ข้ัน  ดังนี ้

1. เสี้ยวที่  1  การบูรณาการประสบการณตนเอง 

 การพัฒนาจากประสบการณจริง  ไปสูการสังเกตจากสติปญญาคิดไตรตรอง  ตองสราง

ประสบการณใหคิดหาเหตุผลดวยตนเอง  ผูเรียนทีช่อบจนิตนาการจะมีความสุขมากที่สุดในการเรียนรู 

  บทบาทครู  เปนผูกระตุน  สรางแรงจูงใจ  เปนผูยัว่ย ุ

  วิธีการ    สถานการณจาํลอง  การอภิปราย 

  นักเรียน   สรางเหตุผล 

 ขั้นที่  1  ข้ันสรางประสบการณ  ผูเรียนทีถ่นัดการเรียนรูดวยสมองซกีขวามีความ

สะดวกสบายและมีความสขุที่สุดในการเรียน  ครูสรางประสบการณที่มีความหมาย  ดวยวธิีการกระตุน

หรือสรางแรงจูงใจและใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงประสบการณดังกลาวเปนประสบการณของตนเอง 

 ขั้นที่  2  ข้ันวเิคราะหประสบการณ  ผูเรียนทีถ่นัดการเรียนรูดวยสมองซีกซายมีความ

สะดวกสบายและมีความสขุที่สุดในการเรียน  จะใชสมองสะทอนความคิดจากประสบการณ  ผูเรียนจะ

ตรวจสอบประสบการณโดยการอภิปราย  หลังจากครูสรางประสบการณที่มีความหมายใหแลว   

ดังแสดงในภาพประกอบ  4 

                                                    ประสบการณจริง 

                                                           

2.
สมองซีกซาย

1.
สมองซีกขวา

สังเกตคิดไตรตรอง 

ภาพประกอบ  4  รูปแบบการเรียนรูแบบ  4 MAT เสีย้วที ่ 1 

ที่มา  :  (Morris  and McCarthy.1990 : 5 – 10) 
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2. เสี้ยวที่  2  การพัฒนาความคิดรวบยอด 

 การพัฒนาความคิดรวบยอด  จากการสงัเกตดัวยสติปญญาคิดไตรตรอง  ไปสูการสราง 

แนวคิดที่เปนนามธรรม  ผูเรียนชอบการวเิคราะหจะมีความสุขที่สุดในการเรียนรู 

  บทบาทของครู เปนผูสอน 

  วิธีการ    ใหขอมูล  ขอเท็จจริง 

  นักเรียน   แสวงหารายละเอียด 

 ขั้นที่  3  ข้ันบรูณาการการสังเกตไปสูความคิดรวบยอด  ผูเรียนที่ถนัดการเรียนรูดวยสมอง

ซีกขวามีความสะดวกสบายและมีความสขุที่สุดในการเรียน  นกัเรียนบูรณาการประสบการณและ

ความรู  เพื่อนาํไปสูความเขาใจความคิดรวบยอด  โดยครูเปนผูใหขอมูลและขอเท็จจริงและจัดกิจกรรม

การเรียนรูที่นาํไปสูความเขาใจความคิดรวบยอด 

 ขั้นที่  4  ข้ันพัฒนาทฤษฎแีละความคิดรวบยอด  ผูเรียนทีถ่นัดการเรียนรูดวยสมองซีกซายมี

ความสะดวกสบายและมีความสุขที่สุดในการเรียน  ครูใหผูเรียนไดรับขอมูลหรือขอเท็จจริงตามทฤษฎี

หรือความคิดรวบยอด  โดยการวิเคราะหไตรตรองประสบการณ  หรือ  ไตถาม  คนควา  นักเรยีนคิด

วิเคราะห  ไตรตรอง  จากประสบการณ  ขอมูล  ขอเทจ็จริงที่ไดรับ  ดังแสดงในภาพประกอบ  5 

                                                                                               สังเกตคิดไตรตรอง 

                                                            

4.
สมองซีกซาย

3.สมองซีกขวา

ความคิดนามธรรม 

ภาพประกอบ  5  รูปแบบการเรียนรูแบบ  4 MAT เสีย้วที ่ 2 

ที่มา  : (Morris  and  McCarthy .1990:11 - 15) 

3. เสี้ยวที่  3  การปฏิบัติและปรับแตงเปนความคิดของตนเอง 

การทดลองดวยตนเอง  ไปสูการสรางแนวคิดที่เปนนามธรรม  ผูเรียนที่ชอบใชสามญั 

สํานึกจะมีความสุขที่สุดในการเรียนรู 

 บทบาทครู  เปนผูฝก 

  วิธีการ   อํานวยความสะดวก 

  นักเรียน  ลองปฎิบัติ 

  ขั้นที่  5  ข้ันปฎิบัติตามความคิดรวบยอด  ผูเรียนที่ถนัดการเรียนรูดวยสมองซกีซายมีความ

สะดวกสบาย  และมีความสขุที่สุดในการเรียน  ครูใหผูเรียนไดลองทําโดยผานประสาทสัมผัส  โดยครู
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เปนผูฝกและอาํนวยความสะดวก  เชน  การทดลอง  การทําแบบฝกหัด  เพื่อพัฒนาความคิดและ

ทักษะของตนเอง 

  ขั้นที่  6  ข้ันปรับแตงเปนแนวคิดของตนเอง  ผูเรียนที่ถนดัการเรียนรูดวยสมองซีกขวา  มี

ความสะดวกสบายและมีความสุขที่สุดในการทํางาน  ผูเรียนจะปรับปรุงสิ่งที่ตนเองปฏิบัติดวยวธิีการ

ของตนเอง  และบูรณาการขอมูลเปนองคความรูของตนเองดังแสดงในภาพประกอบ  6   

                 ทําการทดลองดวยตนเอง 

                                            

6.
สมองซีกขวา

5.สมองซีกซาย

ความคิดนามธรรม 

ภาพประกอบ  6 รูปแบบการเรียนรูแบบ 4 MAT เสี้ยวที ่ 3 

ที่มา  : (Morris  and  McCarthy .1990: 16 - 18) 

4. เสี้ยวที่  4  การบูรณาการและประยุกตประสบการณ 

การทดลองดวยตนเอง  ไปสูการไดรับประสบการณจริง  ผูเรียนแบบพลวัตจะมีความสุข 

ที่สุดในการเรียนรู 

  บทบาทครู เปนผูประเมนิ  แกไขขอบกพรอง  ผูรวมเรียนรู 

  วิธีการ  คนพบดวยตนเอง 

   นักเรียน คนพบดวยตนเอง 

 ขั้นที่ 7  ข้ันประยุกตเพื่อนําไปประยุกตใช  ผูเรียนทีถ่นัดการเรียนรูดวยสมองซกีซายมีความ

สะสวกสบายและมีความสขุที่สุดในการเรียน  ผูเรียนวิเคราะหจากการเรียนรูแลวนาํไปสูการวางแผน

เพื่อประยุกตใชหรือดัดแปลงใหดีข้ึน  หรือกลั่นกรองนาํสิง่ที่เรียนรูไปใชใหเกิดประโยชนตอตนเองและ

ผูอ่ืน 

 ขั้นที่  8  ข้ันแลกเปลี่ยนความรูของตนกับผูอ่ืน  ผูเรียนทีถ่นัดการเรียนรูดวยสมองซกีขวามี

ความสะดวกสบายและมีความสุขที่สุดในการเรยีน  จากการที่ไดทกัษะการคิดคนดวยตนเอง  ผูเรียน

จะแบงปนสิง่ที่ไดเรียนรูมากับผูอ่ืน  เปนการเปลี่ยนแปลงการเรียนรูซึง่กนัและกนั ดังแสดงใน

ภาพประกอบ  7 
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                ประสบการณจริง 

                                            

8.
สมองซีกขวา

7.สมองซีกซาย

 
                                 ทําการทดลองดวยตนเอง 

ภาพประกอบ  7  รูปแบบการเรียนรูแบบ 4 MAT เสี้ยวที ่ 4   

ที่มา  : (Morris  and  McCarthy .1990: 16 - 18) 

 จากขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนแบบ 4 MAT ทัง้  8  ข้ันสามารถสรุปไดดังแสดงใน

แผนภาพ  8            รับรู / รูสึก 

 

 

 

 

 

 
บทบาท             บทบาท                                   บทบาทครูดู 

นักเรียน               ครูดู 

 

 

 

 

 
คิด 

ภาพประกอบ 8 การจัดกจิกรรมการเรียนแบบ  4  MAT ตามแบบการเรียนรู  และเทคนิคการพัฒนา

สมองซีกซายและซีกขวา   

ที่มา  : (Morris and  McCarthy .1990: 200) 

 สุวิทย มูลคํา , อรทัย มูลคํา (2545 : 159 – 163) กลาวเอาไววา การจัดการเรียนรูที่คํานงึถงึ

รูปแบบการเรียนรูของกลุมผูเรียน 4 กลุม กับพฒันาการสมองซีกซายและซีกขวาอยางสมดุล ซึ่งไดแก 

ผูเรียนแบบที ่1 (Why) มีการจินตนาการเปนหลกั ผูเรียนแบบที ่2 (What) มีการเรียนรูดวยวเิคราะห

ซีกขวา 

ขั้นที่ 1

สราง

ประสบ 

การณ 
ซีกซาย 

ขั้นที่ 2 

วิเคราะห

ประสบการณ 

ซีกขวา 

ขั้นที่ 3 บูรณาการสังเกต

ไปสูความยิดรวบยอด :ซีกซาย 

ขั้นที่ 4

พัฒนากา

รความคิด

รวบยอด 

ซีกซาย 

ขั้นที่  5  

ปฏิบัติ

ตาม

ความคดิ

รวบยอด 

ซีกขวา 

ขั้นที่ 6 

ปรับปรุงเปนแนวคิด

ของตนเอง 

ซีกซาย 

ขั้นที่  7 วิเคราะห

เพื่อนําไป

ประยุกตใช 

ซีกขวา 

ขั้นที่  8 

แลกเปลี่ยน

ความรูตนกับ

ผูอื่น 

แบบที่ 1 Why 

แบบที่ 2 What แบบที่ 3 How 

does this work 

แบบที่ 4 If 
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และการเก็บรายละเอยีดเปนหลกั ผูเรียนแบบที่ 3 (How) มีการเรียนรูดวยสามัญสาํนึกหรือประสาท

สัมผัส ผูเรียนแบบที่ 4 (If) มีการเรียนรูดวยการรับรูจากประสบการณรูปธรรมไปสูการลงมือปฏิบัติ ซึ่ง

เบอรนิส แมคคารธี ไดกําหนดลําดับข้ันของการเรียนรู 4 MAT โดยแบงวงลอกระบวนการเรียนรู

ออกเปน 8 ข้ันตอน ดังรายละเอียดของการจัดกิจกรรมการเรียนรู 4 MAT ดังนี ้

 สวนที่ 1 ผูเรียนแบบที ่1 (Imaginative Learners) เปนชวงที่ผูเรียนไดเรียนรูจาก

ประสบการณและกระบวนการเฝาสังเกตอยางไตรตรอง มักใชคําถามวา “ ทําไม” (Why)  

   บทบาทของผูสอน : คอยกระตุนใหผูเรียนคิดวิเคราะหส่ิงที่สังเกตไดอยางไตรตรอง 

   วิธีการจัดกิจกรรม : ใชคําถามถามขอมลูเพื่อใหผูเรียนสังเกต การรวมกนัอภิปรายการ

ใหผูเรียนไดพบของจริงและใหผูเรียนทํากจิกรรม 

  ในสวนที ่1 สามารถแบงขัน้ตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรูเปน 2 ข้ันตอนที่คํานงึถงึการ

ทํางานของสมองซีกขวาและซีกซายของผูเรียน ดังแสดงในภาพประกอบ  9    

                                                              ประสบการณตรง 

                                                               

2

1

    
                                                                              การสังเกต 

ภาพประกอบ  9  รูปแบบการเรียนรูแบบ  4 MAT เสีย้วที ่ 1 

 ที่มา  :  สุวทิย มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545 : 160)  

  ขั้นตอนที่ 1 ข้ันสรางคุณคาและประสบการณของสิ่งที่เรียน (สมองซีกขวา) ผูสอนควร

กระตุนความสนใจและแรงจูงใจใหผูเรียนคิด โดยใชคําถามที่กระตุนใหผูเรียนสงัเกต การออกไป

ปฏิสัมพันธกับสภาพแวดลอมจริงของสิ่งทีเ่รียน เปนขัน้ทีเ่นนการจัดกิจกรรมที่พฒันาสมองซีกขวา 

  ขั้นตอนที่ 2 ข้ันวิเคราะหประสบการณ (สมองซีกซาย) จากขัน้ตอนที ่1 ที่ผูสอนกระตุน

ใหผูเรียนอยากเรียนรูและสนใจในสิง่ที่เรียน ตอจากนั้นในข้ันที ่2 นี้ ผูสอนควรใหผูเรียนวิเคราะหหา

เหตุผล ฝกทํากิจกรรมกลุมอยางหลากหลาย เชน ฝกเขียนแผนผงัมโนมติ (Concept mapping) 

ชวยกนัระดมสมอง อภิปรายรวมกนั เปนขั้นที่เนนการจดักิจกรรมทีพ่ฒันาสมองซกีซาย 

 สวนที่ 2 ผูเรียนแบบที ่2 (Analytic Learners) เปนชวงที่ผูเรียนไดเรียนรูจากการสังเกตอยาง

ไตรตรองไปสูการสรางความคิดรวบยอด มักใชคําถามวา “อะไร” (What)  

   บทบาทของผูสอน : เตรียมขอมูลที่ผูเรียนควรทราบและสาธิต  

 



 18

   วิธีการจัดกิจกรรม : ใหผูเรียนไดคนควาเนื้อหาที่จะเรียนจากแหลงตาง ๆ เชน  

ใบความรู วีดิทัศน เลนเกม เปนตน โดยผูสอนจะเปนผูใหขอมูล 

  ในสวนที ่2 สามารถแบงขัน้ตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรูเปน 2 ข้ันตอนที่คํานงึถงึการ

ทํางานของสมองซีกขวาและซีกซายของผูเรียน ดังแสดงในภาพประกอบ  10   

                                                     การสังเกต 

                                                     

4

3

                              
                                            สรางความคิดรวบยอด 

ภาพประกอบ  10  รูปแบบการเรียนรูแบบ  4 MAT เสี้ยวที ่ 2 

ที่มา  :  สุวทิย มูลคํา  และอรทัย มูลคํา (2545 : 161) 

  ขั้นตอนที่ 3  ข้ันปรับประสบการณเปนความคิดรวบยอด (สมองซีกขวา) ผูสอนควรเนน

ใหผูเรียนไดวิเคราะหอยางไตรตรอง นําความรูที่ไดมาเชื่อมโยงกับขอมูลที่ไดศึกษาคนควา โดย

จัดระบบการวเิคราะห เปรียบเทียบการจัดลําดับความสมัพันธของสิ่งที่เรียน เปนขั้นที่เนนการจัด

กิจกรรมทีพ่ัฒนาสมองซีกขวา 

   ขั้นตอนที่ 4 ข้ันพัฒนาความคิดรวบยอด (สมองซีกซาย) ผูสอนควรใหทฤษฎี  หลกัการที่

ลึกซึ้ง โดยเฉพาะรายละเอียดของขอมูลตาง ๆ เพื่อใหผูเรียนเขาใจ และพัฒนาความคิดรวบยอดของ

ตนเองในเรื่องที่เรียน กิจกรรมควรเปนกจิกรรมที่ใหผูเรียนคนควาจากใบความรู แหลงวทิยาการทองถิน่ 

การสาธิต การทดลองการใชหองสมุด วีดิทศัน ส่ือประสมตาง ๆ เปนขัน้ที่เนนการจัดกจิกรรมที่พฒันา

สมองซีกซาย 

  สวนที่ 3 ผูเรียนแบบที ่3 (Commonsense Learners) เปนชวงที่ผูเรียนจะสรางความคิดรวบ

ยอด (มโนมติ) ไปสูการลงมอืปฏิบัติกิจกรรม การทดลอง ตามความคิดของตนเองและสรางชิน้งานที่

เปนลักษณะเฉพาะตวั มกัใชคําถามวา “อยางไร” (How)  

   บทบาทของผูสอน : เปนผูคอยแนะนาํ ชี้แนะ (Coach) และผูอํานวยความสะดวก 

(Facilitator) แกผูเรียน 

   วิธีการจัดกิจกรรม : ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติการทดลอง สรุปผลการทดลอง และทํา

แบบฝกหัดตามความเหมาะสมของเนื้อเร่ืองที่เรียน 

  ในสวนที ่3 สามารถแบงขัน้ตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรูเปน 2 ข้ันตอนที่คํานงึถงึการ

ทํางานของสมองซีกขวาและซีกซายของผูเรียน  ดังแสดงในภาพประกอบ  11    
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        ลงมือปฏิบัติ 

                                                 

6

5

   
                                                              สรางความคิดรวบยอด 

ภาพประกอบ  11  รูปแบบการเรียนรูแบบ  4 MAT เสี้ยวที ่ 3 

ที่มา  :  สุวทิย มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545 : 162) 

   ขั้นตอนที่ 5  ข้ันลงมือปฏิบัติจากกรอบความคิดทีก่ําหนด (สมองซีกซาย) ผูสอนควรให

ผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมการทดลองจากใบงานการทดลอง ทาํแบบฝกหดั การสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม 

สรุปผลการทดลองที่ถกูตองชัดเจน โดยเปดโอกาสใหผูเรียนซักถามขอสงสัยกอนปฏิบัติกิจกรรม  

ฝกเลือกใชอุปกรณบันทกึผลการทดลอง  เปนขั้นที่เนนการจัดกิจกรรมที่พัฒนาสมองซีกซาย 

     ขั้นตอนที ่6  ข้ันสรางชิน้งานเพื่อสะทอนความเปนตนเอง (สมองซีกขวา) ผูสอนตองเปด

โอกาสใหผูเรียน ไดแสดงความสามารถของตนเองตามความถนัด ความสนใจ เพื่อสรางสรรคชิ้นงาน

ตามจินตนาการของตนเองที่แสดงถงึความเขาใจในเนื้อหาวิชาที่เรียน ใหเหน็เปนรูปธรรมในรูปแบบ

ตาง ๆ โดยเลอืกวิธีการนาํเสนอผลงานในลักษณะเฉพาะตัว ชิน้งานทีส่รางอาจเปนภาพวาด นิทาน 

สมุดรวบรวมสิง่ที่เรียน ส่ิงประดิษฐ แผนพบั เปนตน เปนขั้นที่เนนการจดักิจกรรมทีพ่ฒันาสมองซกีขวา 

  สวนที่ 4 ผูเรียนแบบที ่4 (Dynamic Learners) เปนชวงที่ผูเรียนไดนําเสนอผลงานของ

ตนเอง โดยสอดแทรกการอภิปรายถงึปญหา อุปสรรคในการปฏิบัติกิจกรรม วิธกีารแกไขปญหา เพือ่

ปรับปรุงชิ้นงานจนสาํเร็จและเปนประโยชนตอตนเอง ซึง่สามารถบูรณาการการประยุกตใช เชื่อมโยง

กับชีวิตจริง/อนาคต มกัใชคําถามวา “ถาหาก” (If)  

   บทบาทของผูสอน : ใหคําแนะนาํ รวมประเมินผลงาน แนะนาํวธิีการปรับปรุงผลงาน

และการรวบรวมผลงาน 

   วิธีการจัดกิจกรรม : ผูเรียนนาํเสนอชิ้นงานที่ปรับปรุง อภิปรายแลกเปลี่ยนความคดิเห็น

กับผูอ่ืน และนาํผูอ่ืน 

 ในสวนที ่4 สามารถแบงขัน้ตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรูเปน 2 ข้ันตอนที่คํานงึถงึการ

ทํางานของสมองซีกขวาและซีกซายของผูเรียน ดังแสดงในภาพประกอบ  12   
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            ประสบการณตรง                                                  

                                    ลงมือปฏิบัติ       

8

7

           

ภาพประกอบ  12  รูปแบบการเรียนรูแบบ  4 MAT เสี้ยวที ่ 4 

ที่มา  :  สุวทิย มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545 : 163) 

   ขั้นตอนที่ 7  ข้ันวิเคราะหคุณคาและการประยุกตใช (สมองซีกซาย) ผูสอนควรใหผูเรียน

ไดวิเคราะหชิน้งานของตนเองโดยอธิบายขั้นตอนการทาํงาน ปญหาอุปสรรคในการทํางานและวธิีการ

แกไข โดยบูรณาการการประยุกตใชเพื่อเชื่อมโยงกับชีวติจริง/อนาคต ซึ่งอาจจะวิเคราะหชิ้นงานในรูป

กลุมยอยหรือกลุมใหญก็ไดตามความเหมาะสม เปนขัน้ที่เนนการจัดกจิกรรมที่พฒันาสมองซกีซาย 

   ขั้นตอนที่ 8 ข้ันแลกเปลี่ยนประสบการณเรียนรูกับผูอ่ืน (สมองซีกขวา) เปนขั้น สุดทาย

ซึ่งผูสอนควรใหผูเรียนไดนําผลงานของตนเองมานําเสนอหรือจัดแสดงในรูปแบบตาง ๆ เชน การจัด

นิทรรศการ ปายนเิทศ เพื่อใหเพื่อน ๆ ไดชืน่ชมซึง่ถือเปนการแบงปนโอกาสทางดานความรูและ

ประสบการณใหผูอ่ืนไดซาบซึ้ง ในขั้นนี้ผูเรียนควรรับฟงการวิพากษวิจารณอยางสรางสรรค ยอมรับฟง

ความคิดเหน็ของผูอ่ืน เปนขัน้ที่เนนการจัดกิจกรรมทีพ่ัฒนาสมองซีกขวา 

 จากขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ 4 MAT  สรุปไดวา  ข้ันตอนการจัด

กิจกรรมการเรยีนการสอนแบบ  4  MAT ประกอบดวย  8  ข้ันตอน  คือ  

  1.  ข้ันสรางคณุคาและประสบการณ (สมองซีกขวา) ผูสอนสรางประสบการณตรงที่เปน

รูปธรรมเพื่อเชือ่มความรูเกาใหกับนักเรียนและควรกระตุนใหผูเรียนคิดหรือสรางแรงจูงใจเพื่อใหผูเรียน

อยากเรียนรูและสนใจในสิง่ที่เรียน 

  2.  ข้ันวิเคราะหประสบการณ (สมองซีกซาย) ผูสอนควรใหผูเรียนวิเคราะหประสบการณโดย

การอภิปราย  และฝกใหนกัเรียนทาํกิจกรรมกลุมอยางหลากหลาย  เชน ชวยกนัระดมสมอง  อภิปราย

รวมกัน เปนตน 

  3.  ข้ันปรับประสบการณเปนความคิดรวบยอด (สมองซีกขวา) ผูสอนควรใหผูเรียน 

บูรณาการประสบการณและนําความรูที่ไดมาเชื่อมโยงกับความรูเพื่อนําไปสูความเขาใจ 

ความคิดรวบยอด  โดยผูวิจยัมีบทบาทในการเตรียมขอมูล  ใหขอมูลสาธิต  แลวใหนักเรียนคนควา 

  4. ข้ันพัฒนาความคิดรวบยอด (สมองซีกซาย) ผูสอนควรใหทฤษฎีหรือความคิดรวบยอด  

แกผูเรียน เพื่อใหผูเรียนเขาใจ  กิจกรรมควรเปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนไดศึกษาคนควาจากใบความรู  

แหลงวทิยากรทองถิน่  การสาธิต  เปนตน 
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  5.  ข้ันลงมือปฏิบัติจากกรอบความคิดทีก่าํหนด (สมองซีกซาย) ครูควรใหผูเรียนไดลอง

ปฏิบัติโดยผานประสาทสัมผัส  เชน  การทดลองจากใบงานการทดลอง  การทําแบบฝกหัด  เปนตน  

โดยผูวิจัยมีหนาที่ชี้แนะและอํานวยความสะดวกใหแกนักเรียน 

  6.  ข้ันสรางชิน้งานเพื่อสะทอนความเปนตนเอง (สมองซีกขวา) ครูผูสอนควรเปดโอกาสให

ผูเรียนแสดงความสามารถเพื่อสรางสรรคชิ้นงานตามจนิตนาการของตน 

  7.  ข้ันวิเคราะหคุณคาและการประยกุตใช (สมองซีกซาย) ผูสอนควรใหผูเรียนวเิคราะห

ชิ้นงานเพื่อนําไปสูการประยกุตหรือดัดแปลงชิ้นงานใหดีข้ึน   

  8.  ข้ันแลกเปลี่ยนประสบการณการเรียนรูกับผูอ่ืน (สมองซีกขวา)  ครูควรเปดโอกาสให

นักเรียนแสดงชิ้นงาน  เพื่อใหเพื่อน ๆ ไดชืน่ชม  ซึง่เปนการแบงปนโอกาสทางดานความรูและ

ประสบการณใหผูอ่ืนไดซาบซึ้ง 

  
 1.4 บทบาทของครูและนกัเรียนในการเรียนการสอนแบบ 4 MAT 
 บทบาทของครู 
 มอรริส และแมคคารธี (Morris and McCarthy.1990 : 3) กลาววา ในการจัดการเรยีนการ

สอนแบบ 4 MAT ครูตองเปลี่ยนแปลงเจตคติที่สําคัญเกีย่วกับการสอน ดังนี ้

   1. สภาพแวดลอมในการเรยีนรูที่ผูเรียนทกุคนมีโอกาสเทาเทียมกัน 

   2. สภาพแวดลอมในการเรยีนรูทีถ่ือวาภารกิจสําคัญของครู คือ การสรางแรงจูงใจ 

   3. สภาพแวดลอมในการเรยีนรูทีน่ําแนวคิดเล็ก ๆ นอย ๆ มาใชเปนพืน้ฐานในการสอน 

   4. สภาพแวดลอมในการเรยีนรูที่สามารถฝกทักษะเกีย่วกับการสอนแนวคิดและมี

ประโยชนในปจจุบัน 

   5. สภาพแวดลอมในการเรยีนรูทีน่ําผูเรียนไปสูความสขุจากการคนพบดวยตนเอง 

   6. สภาพแวดลอมในการเรยีนรูทีก่ระตุนสงเสริมการสอนใหเขากับรูปแบบการเรียนรูของ

ผูเรียนทัง้ 4 แบบ โดยใชเทคนิคการพฒันาสมองซกีซายและซีกขวา 

   7. สภาพแวดลอมในการเรยีนรูที่ไมเพียงแตใหเกียรติ และยังคํานงึถงึความแตกตางของ

ผูเรียนอีกดวย 

 
 บทบาทของนักเรียน 
 บทบาทของนกัเรียนเมื่อผานประสบการณครบวงจรที่เปนการเรียนทีก่าวหนาตามธรรมชาติ 

ผูเรียนจะไดรับประสบการณ ความรูสึกและสามัญสํานกึ ตอจากนัน้ยงัไดสังเกต เฝาดูและการ

ตอบสนอง ผูเรียนจะนําไปพฒันาความคิด พิสูจนทฤษฎี ทดลองทฤษฎขีองตนเองนํามาเปน 
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ความคิดรวบยอดและประสบการณที่ไดรับมาประยุกตกับประสบการณที่คลายคลึงกนั ทําใหเกดิการ

ผสมผสานระหวางประสบการณเกากบัประสบการณใหมทําใหฉลาดขึ้น (ตรูเนตร อัชชสวัสด์ิ. 

 ม.ป.ป.: 26)  

 จากบทบาทของครูและนักเรียนในการเรียนการสอนแบบ 4 MAT สรุปไดวา  ในการเรียนการ

สอนแบบ  4 MAT ครูและนักเรียนตางกม็ีสวนสาํคัญทีจ่ะทาํใหการเรียนการสอนประสบผลสําเร็จและ

ตางฝายจะตองชวยเหลือซึง่กันและกนั  เชน  ครูจัดการเรียนโดยคาํนึงถึงความแตกตางของนักเรียน 

และนักเรียนตองรูจักใชความคิด กลาคิด  กลาแสดงความคิดเหน็ ดังนั้นการที่ครูและนักเรยีนรูบทบาท

หนาที่ของตนก็จะทาํใหการเรียนการสอนแบบ  4 MAT ประสบผลสําเร็จมากยิง่ขึ้น 

  
 1.5 ขอคิดสําคัญในการจดัการเรยีนการสอนแบบ 4 MAT 
 แมคคารธี (McCarthy. 1990 : 186) ไดสรุปขอคิดสําคัญในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

แบบ 4 MAT ไวดังนี ้

  1. ไมมีรูปแบบการเรียนรูใดที่เรียนรูไดดีทีสุ่ดเพราะเปนเพียงวิธทีี่ตางกนัเทานั้น 

  2. ไมมีรูปแบบการเรียนรูใดที่ทาํใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดมากที่สุด 

  3. จําเปนตองศึกษา วิจัยรูปแบบการเรียนรูและรวบรวมผลการวิจยักับผลการวิจยั

สมรรถภาพเดนของสมองมาพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 

  4. จําเปนตองสอนกระบวนการคิดกับความสัมพันธระหวางกระบวนการคิดเพื่อวเิคราะห

และจัดลําดับความสาํคัญกอน – หลงัไดถกูตอง 

  5. โครงการพฒันาคุณภาพครูเปนสิ่งจาํเปนมากและตองเปนโครงการตอเนื่องเปนระยะ

เวลานาน 

  6. คนหาวิธีเรียนที่ทาํใหผูเรียนสามารถคนพบความรูดวยตนเอง และมีความสุขในการเรียนรู

ที่เกิดขึ้นไดงายและรวดเร็ว 

  จากการศึกษาขอคิดสําคัญในการจัดการเรยีนการสอนแบบ 4 MAT สรุปไดวาขอคิดสําคัญ

ในการจัดการเรียนการสอนแบบ 4 MAT คือ  ครูตองคิดเสมอวาไมมีรูปแบบการสอนใดดีที่สุด  ครูควร

จะตองศึกษาและพัฒนาความรูและการสอนอยูเสมอ  ทั้งนี้เพื่อนักเรียนจะไดเรียนรูไดดวยตนเองและมี

ความสุขในการเรียนรู 
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 1.6 ประโยชนของการจัดการเรยีนการสอนแบบ 4 MAT 
 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ 4 MAT เปนการจัดการเรียนการสอนทีเ่นนผูเรียนเปน

ศูนยกลาง โดยใหผูเรียนเกดิการเรียนรูดวยตนเอง ซึง่จะเปนประโยชนทัง้ตอผูเรียนและผูสอน ดังที่

นักการศึกษาไดกลาวถึงประโยชนของการจัดการเรียนการสอนแบบ 4 MAT ไวดังตอไปนี้ 

 แมคคารธี (McCarthy. 1990 : 31 - 37) กลาวถงึ ประโยชนของการจัดการเรียนการสอนแบบ 

4 MAT วาชวยทําใหเกิดการปลูกฝงความรักซึ่งกนัและกนัระหวางครูกบันักเรียน  และนักเรยีนกับ

นักเรียนเพราะการไดทํากิจกรรมการเรียนรู รวมทั้งยงัเกิดการยอมรับซึง่กันและกนั 

 อุษณีย โพธิสุข (2542 : 62) กลาวถึง ประโยชนของการจัดการเรียนการสอนแบบ 4 MAT วา

เปนวธิีการสอนที่ไมยาก ผูเรียนสนกุสนานและชวยในการสังเกตพฤติกรรมเพื่อสํารวจดูวาเด็กคนไหน

ตอบสนองการเรียนแบบใดมากที่สุด ซึ่งสามารถเกบ็ขอมูลไดวาเด็กนาจะมีศักยภาพทางการเรียนรู

ลักษณะใด 

 กิตติคม คาวีรัตน (2543 : 34) กลาวถึง ประโยชนของการจัดการเรียนการสอนแบบ 4 MAT 

วาเปนการจัดกิจกรรมการเรยีนรูที่ชวยสงเสริมผูเรียนใหมีคุณลักษณะ เกง ดี มีสุข ทําให     ผูเรียนที่มี

ลักษณะการเรียนรูที่แตกตางกันไดมีศักยภาพของตนเอง ผูเรียนและผูสอนสามารถแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็นซึง่กนัและกันได เกิดพฤติกรรมการเรียนรูแบบรวมมือรวมใจ มกีารจัดกิจกรรมที่หลากหลาย เกิด

การเรียนรูตามสภาพจริง มส่ืีอที่ทนัสมัย และมีการประเมินผลตามสภาพจริงเพื่อใหบรรลุจุดมุงหมายที่

วางไว 

 ไผท สิทธิสุนทร (2543 : 23) กลาวถึง ประโยชนของการจดัการเรียนการสอนแบบ 4 MAT วา

ทําใหเกิดบรรยากาศแหงการเรียนรูที่สนุกสนานเต็มตามศักยภาพของผูเรียน สงผลให    ผูเรียนมี

ทัศนคติที่ดีตอการเรียน และเกิดการเรียนรูไดอยางตอเนือ่งไมรูจบ 

 จากการศึกษาประโยชนของการจัดการเรียนการสอนแบบ  4 MAT สรุปไดวา ประโยชนของ

การจัดการเรียนการสอนแบบ  4 MAT  คือ  เปนการสงเสริมใหนักเรียนทาํกิจกรรมรวมกนั  ซึง่จะเปน

ประโยชนตอตัวผูสอนและเปนประโยชนตอนักเรียน  อีกทัง้การจัดกจิกรรมยังชวยสงเสริมใหผูเรียนมี

คุณลักษณะ  เกง  ดี  มีสุข ทําใหผูเรียนมีลักษณะการเรียนรูที่แตกตางกนัไปตามศกัยภาพของตนเอง  

ทําใหบรรยากาศแหงการเรียนรูสนกุสนานเต็มตามศักยภาพของผูเรียน  จึงสงผลใหนกัเรียนมทีัศนคติที่

ดีและเกิดการเรียนรูไดอยางตอเนื่อง 
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 1.7 งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัการจัดการเรียนการสอนแบบ 4 MAT 
 งานวจิัยตางประเทศ 
 โบเวอร (Bower. 1987 : Abstract) ไดทําการวิจยัเกี่ยวกับผลของการจัดการเรียนการสอน

แบบ 4 MAT ที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนและทัศนคติในวิชาวทิยาศาสตร โดยการสุมนักเรียน 3 

โรงเรียน จาก 54 โรงเรียน เกรด 6 ในเมือง Chapel hill – Carrboro แลวทาํการสุมนักเรียนเขากลุม

ทดลองและกลุมควบคุม โดยกลุมทดลองไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบ 4 MAT สวนกลุมควบคุม

ไดรับการสอนแบบปกติ ในเนื้อหาเรื่องกฎการเคลื่อนที่ของนวิตัน ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตรและทัศนคติในการเรียนเฉพาะบทเรียนและตอวิชาวิทยาศาสตรระหวาง

กลุมทดลองและกลุมควบคมุแตกตางกนั อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 

 แมคคารธี (McCarthy. 1990 : 31 – 37) ไดศึกษาวจิัยเรื่องการใชระบบ 4MAT นําวิธกีาร

เรียนแบบตาง ๆ มาสูโรงเรียน ระบบ 4MAT เปนระบบการสอนแบบวงจร 8 ข้ัน ซึง่ตั้งอยูบนพื้นฐานของ

วิธีการเรียนเฉพาะตวัของนกัเรยีนและขบวนการทาํงานที่ควบคุมโดยระบบสมอง ส่ิงสําคัญที่ตองมีใน

นักเรียน 4 ประการ ไดแก ความคิดจินตนาการ ความคิดวิเคราะห การมีสามัญสํานึก และการรูจัก

ปรับเปลี่ยนเคลื่อนไหว สามารถใชระบบ 4MAT มาทาํใหเกิดความตอเนื่องกันในระบบการทํางานของ

สมองได ในการเรียน นักเรยีนใชวิธทีี่ตนเองสะดวกที่สุดในขณะที่มีการแสดงความคิดเห็นขัดแยง

เล็กนอย 

 แมคคารธี (McCarthy. 1991 : 17) ไดศึกษาการเรียนรูกับโรงเรียน : ส่ิงที่เกิดขึ้นเพิม่เติม การ

วิเคราะหประเมินผล ไดกระทําอยางตอเนือ่งจากโรงเรียนจํานวน 16 โรงเรียน ในประเทศสหรัฐอเมริกา

และแคนาดา เนนที่สวนแสดงความสาํเร็จ คือ บุคลกิภาพ คาเฉลี่ย เนื้อหาและหลักสูตร ความมี

ประโยชนและการสรางสรรค การฝกการประเมนิ สามารถเปลี่ยนนกัเรียนใหเปนผูทีย่อมรับ

ความสาํคัญของการเปนคนมีความรับผิดชอบ ซึง่เปนการประเมนิตนเอง มคีวามเปนไปไดในการใช

กระบวนการ 4 MAT เปนหลักการ 

   1. ในการอบรม ครูมีทัศนคติตอความหลากหลายและความคิดสรางสรรคเพิ่มข้ึนอยางมี

นัยสําคัญ โดยเหน็ความสําคัญของความเหมาะสมที่จะนํามโนทัศนความหลากหลายและความคิด

สรางสรรคมาใชในการเรียนการสอน 

   2. การอบรมมีสวนในการพฒันาบทเรียนที่บูรณาการความคิดสรางสรรคและวางรปูแบบ

การเรียนรูไปพรอมกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ 4 MAT และชวยใหเกดิความพงึพอใจใน

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ 4 MAT  

   3. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ 4 MAT มีความเกี่ยวของกับทศันคติและ

รูปแบบการเรียนรู 
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 เออรซิน (Ursin. 1995) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับผลจากการใชการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน

แบบ 4 MAT ที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนและเจตคติของนักเรียนเกรด 9 ในวชิาวิทยาศาสตร

เกี่ยวกับโลก กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนระดบัมัธยมศึกษาจํานวน 48 คน แบงออกเปนกลุมที่ไดรับการ

สอนโดยใชการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ 4 MAT กลุมที่ไดรับการสอนตามหนังสือเรียน 

ผลการวิจยัพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทัง้สองกลุมแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทาง

สถิติ แตในดานเจตคติพบวานักเรียนทั้งสองกลุมไมมีความแตกตางกนั   

 แมคคารธี (McCarthy. 1997 : 46 – 51) ไดศึกษานกัเรียน 4 แบบ ระบบ 4 MAT อยูที่มี

ลักษณะเฉพาะตัวทีน่ักเรียนสามารถนําไปใชในหองเรียน ในขณะเดียวกันนักเรียนก็สามารถพัฒนา

ความรูไดครบถวนตามวงจรการศึกษา นักเรียนสามารถทําใหเกิดผล โดยเปนไปตามวงจรธรรมชาติ

จากความรูสึกไปถึงผลสะทอนกลับมาใหคิดวิเคราะห ในที่สุดก็แสดงออกมาเปนพฤติกรรม โดยครูไม

แบงนักเรยีนเปนประเภทตาง ๆ แตชวยพวกเขาใหเกิดความสมดุลและมีความพรอมสมบูรณ   

ผลการวิจยัปรากฏวานกัเรียนมีพฤติกรรมที่แสดงถงึความคิดวิเคราะห 

 
 งานวจิัยในประเทศ 
 ปณต เกิดภักดี (2544 : 46) ไดทําการศึกษาวิจยัเรื่อง “ การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6 จากการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูที่เนน    ผูเรียน

เปนสําคัญโดยการจัดกิจกรรมแบบ 4 MAT “ กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6  

โรงเรียนนาหลวง สํานักงานเขตทุงครุ กรุงเทพมหานคร จาํนวน 41 คน ผลการวิจยัพบวา ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนภายหลงัการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนยัสําคัญ

ทางสถิติที่ระดบั .001 

 ธีรนุช นามประเทือง (2545 : 82 – 84) ไดทําการศึกษาวิจยัเรื่อง “การศึกษาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน เจตคติ และความคงทนในการเรียนรูวิชาคณติศาสตร เร่ืองการคูณการหาร ของนักเรยีน

ชั้นประถมศกึษาปที ่ 4 ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบ 4 MAT” กลุมตัวอยางเปน

นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 4 โรงเรียนบานหินแหลม กาญจนบุรี จํานวน 22 คน  ผลการวิจยัพบวา 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบ 4 MAT วิชาคณิตศาสตร เร่ืองการคูณการหาร มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 

89.01/80.36 ผลสัมฤทธิท์างการเรียนและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรหลังการทดลองสูงกวากอนการ

ทดลองอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .001 และ    นกัเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมการ

เรียนรูแบบ 4 MAT มีความคงทนในการเรียนรู 

 จรูญศรี แจบไธสง (2546 : บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาวิจัยเรื่อง “ ผลการจัดกิจกรรม การ

เรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ือง เวกเตอร โดยใชรูปแบบการเรียนรูแบบ 4 MAT รวมกับเทคนิควธิีการ
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เรียนแบบรวมมือ ” กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนปทุมคงคา เขตคลองเตย 

กรุงเทพมหานคร จํานวน 40 คน ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร เร่ือง 

เวกเตอร ของนักเรียนกอนและหลังไดรับการสอนโดยใชรูปแบบการเรียนรูแบบ 4 MAT รวมกับเทคนิค

วิธีการเรียนแบบรวมมือมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนกลุมเกง

กับนักเรียนกลุมออนมีเจตคติตอรูปแบบการเรียนรูแบบ 4 MAT รวมกบัเทคนิควิธีการเรียนแบบรวมมือ

ไมแตกตางกนั  

จากการศึกษางานวิจยัเกีย่วกับการสอนแบบ  4  MAT สรุปไดวาการการสอนแบบ  4 MAT 

เปนประโยชนอยางยิ่งตอการเรียนการสอนเพราะสงเสริมใหนกัเรียนเรียนดวยตนเองตาม

ความสามารถของบุคคล  อีกทัง้ยังสามารถปรับกิจกรรมใหเขากับการสอนหลาย ๆ แบบ  เชน   

การเรียนแบบสืบสวนสอบสวน    การเรียนการสอนแบบ  CIPPA  MODEL    เปนตน 

 

2.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
 2.1  ความหมายของผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
 วิลสัน (Wilson. 1971 : 643-696)  ไดแบงพฤติกรรมการเรียนรูทีพ่ึงประสงคในวิชา

คณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาออกเปน  2  ดาน 

  1.  พฤติกรรมดานพทุธพิิสัยหรือความรูความคิด (Cognitive Domain)  

  2.  พฤติกรรมดานจิตพิสัยหรือดานความรูสึก (Affective  Domain) 

 สําหรับพฤติกรรมดานพทุธพิิสัยหรือความรูความคิด (Cognitive  Domain) แบงเปน  4  

ระดับ  คือ 
 1.  ความรูความจําดานการคิดคํานวณ (Computation) 
      พฤติกรรมในระดับนี้ ถือวาเปนพฤติกรรมที่อยูในระดบัตํ่าที่สุด  แบงออกไดเปน  3  ข้ัน

ดังนี ้

  1.1  ความรูความจาํเกีย่วกบัขอเท็จจริง (Knowledge of Specific Facts)  คําถามที่วัด

ความสามารถในระดับนี้จะเกี่ยวกับขอเท็จจริง  ตลอดจนความรูพืน้ฐานซึ่งนักเรยีนไดส่ังสมมาเปน

ระยะเวลานานแลวดวย 

  1.2  ความรูความจาํเกีย่วกบัศัพทและนิยาม (Knowledge of Terminology)  เปน

ความสามารถในการระลึกหรือจําศัพทและนิยามตาง ๆ  ได  โดยคําถามอาจจะถามโดยตรงหรือโดย

ออมก็ได  แตไมตองอาศัยการคิดคํานวณ 

  1.3  ความสามารถในการใชกระบวนการคิดคํานวณ (Ability to Carry out Algorithms)  

เปนความสามารถในการใชขอเท็จจริงหรือนิยามและกระบวนการที่ไดเรียนมาแลวมาคิดคํานวณ
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ตามลําดับ  ข้ันตอนที่เคยเรยีนรูมาแลว  ขอสอบวัดความสามารถดานนี้ตองเปนโจทยงายคลายคลึงกับ

ตัวอยาง  นักเรียนไมตองพบกับความยุงยากในการตัดสินใจเลือกใชกระบวนการ 

 2.  ความเขาใจ (Comprehension)  เปนพฤติกรรมทีใ่กลเคียงกบัพฤติกรรมระดับความรู

ความจาํ  เกี่ยวกับการคิดคํานวณ  แตซับซอนกวา  แบงไดเปน  6  ข้ันตอน  ดังนี ้

  2.1  ความเขาใจเกี่ยวกับมโนมติ (Knowledge of Concepts)  เปนความสามารถที่

ซับซอนกวาความรูความจาํเกี่ยวกับขอเทจ็จริง  เพราะมโนมติเปนนามธรรมซึ่งประมวลจากขอเทจ็จริง

ตาง ๆ  ตองอาศัยการตัดสินใจในการตีความหรือยกตวัอยางของมโนมตินั้น  โดยใชคําพูดของตนหรือ

เลือกความหมายทีก่ําหนดใหซึ่งเขยีนในรูปใหมหรือยกตัวอยางใหมทีแ่ตกตางไปจากที่เคยเรยีน 

  2.2  ความเขาใจเกี่ยวกับหลกัการ  กฎทางคณิตศาสตรและการสรุปอางอิงเปนกรณีทัว่ไป 

(Knowledge of Principles ,Rules ,and Generalization)  เปนความสามารถในการเอาหลกัการ  กฎ

และความเขาใจเกี่ยวกับมโนมติไปสัมพนัธกับโจทยปญหา  จนไดแนวทางในการแกปญหาได  ถา

คําถามนัน้เปนคําถามเกี่ยวกับหลักการและกฎทีน่ักเรียนเพิง่เคยพบเปนครั้งแรก  อาจจัดเปนพฤติกรรม

ในระดับการวเิคราะหก็ได 

  2.3  ความเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร (Knowledge of Mathematical 

Structure)  คําถามทีว่ัดพฤติกรรมระดับนี้เปนคําถามที่วดัเกี่ยวกับคุณสมบัติของระบบจํานวนและ

โครงสรางทางพีชคณิต 

  2.4  ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปญหา  จากแบบหนึง่ไปเปนอีกแบบหนึง่ 

(Ability to Transform Problem Elements from one Mode to Another)  เปนความสามารถในการ

แปลขอความที่กําหนดให  เปนขอความใหมหรือภาษาใหม  เชน  แปลจากภาษาพดูใหเปนสมการ  ซึ่ง

มีความหมายคงเดิม  โดยไมรวมถงึกระบวนการแกปญหา (Algorithms)  หลงัจากแปลแลวอาจกลาว

ไดวาเปนพฤตกิรรมที่งายที่สุดของพฤติกรรมระดับความเขาใจ 

  2.5  ความสามารถในการตดิตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow A Line of  

Reasoning)  เปนความสามารถในการอานและเขาใจความสามารถทางคณิตศาสตร  ซึ่งแตกตางไป

จากความสามารถในการอานทั่ว ๆ  ไป 

  2.6  ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร (Ability to Read 

and Interpret a Problem)  ขอสอบที่วัดความสามารถในขั้นอืน่ ๆ  โดยใหนกัเรียนอานและตีความ

โจทยปญหาซึง่อาจจะอยูในรูปของขอความ  ตัวเลข  ขอมูลทางสถิติหรือกราฟ 

 3.  การนําไปใช (Application)  เปนความสามารถในการตัดสินใจแกปญหาที่นกัเรยีน

คุนเคย  เพราะคลายกับปญหาที่นกัเรียนประสบอยูในระหวางเรียน คือ  แบบฝกหัดทีน่ักเรียนตองเลือก 
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กระบวนการแกปญหาและดาํเนนิการแกปญหาไดโดยไมยาก  พฤติกรรมในระดับนี้แบงออกเปน 

4  ข้ัน  คือ 

  3.1  ความสามารถในการแกปญหาที่คลายกับปญหาทีป่ระสบอยูในระหวางเรียน 

(Ability to Solve Routine Problems)  นกัเรียนตองอาศัยความสามารถในระดับความเขาใจและเลอืก

กระบวนการแกปญหาจนไดคําตอบออกมา 

  3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to Make Comparisons)  เปน

ความสามารถในการคนหาความสัมพนัธระหวางขอมูล  2  ชุด  เพื่อสรุปการตัดสินใจซึ่งการแกปญหา

ข้ันนี้อาจตองใชวิธีการคดิคํานวณและจาํเปนตองอาศยัความรูทีเ่กี่ยวของ  รวมทัง้ใชความสามารถใน

การคิดอยางมเีหตุผล 

  3.3  ความสามารถในการวเิคราะหขอมูล (Ability to Analyze Data)  เปนความสามารถ

ในการตัดสินอยางตอเนื่องในการหาคาํตอบจากขอมูลทีก่ําหนดให  ซึง่อาจตองอาศัยการแยกขอมูลที่

เกี่ยวของออกจากขอมูลที่ไมเกี่ยวของมาพิจารณาวาอะไรคือขอมูลที่ตองการเพิ่มเติม  มีปญหาอื่น

ใดบางที่อาจเปนตัวอยางในการหาคําตอบของปญหาทีก่ําลังประสบอยูหรือตองแยกโจทยปญหาออก

พจิารณาเปนสวน  มกีารตดัสินใจหลายครั้งอยางตอเนื่องตั้งแตตนจนไดคําตอบหรือผลลัพธทีต่องการ 

  3.4  ความสามารถในการมองเหน็แบบลกัษณะโครงสรางที่เหมือนกันและการสมมาตร 

(Ability to Recognize Patterns,  Isomorphisms , and Symmetries)  เปนความสามารถที่ตอง

อาศัยพฤติกรรมอยางตอเนือ่ง  ต้ังแตการระลึกถึงขอมูลที่กําหนดให  การเปลี่ยนรูปปญหา  การจดั

กระทาํกับขอมูลและการระลึกถึงความสมัพันธ  นกัเรียนตองสํารวจหาสิ่งที่คุนเคยกนัจากขอมูลหรือส่ิง

ที่กําหนดจากโจทยปญหาใหพบ 

 4.  การวิเคราะห (Analysis)  เปนความสามารถในการแกปญหาที่นกัเรียนไมเคยเห็น

หรือไมเคยทาํแบบฝกหัดมากอน  ซึ่งสวนใหญเปนโจทยพลิกแพลงแตก็อยูในขอบเขตเนื้อหาวิธทีี่เรียน

การแกโจทยปญหาดังกลาว  ตองอาศัยความรูที่เรียนมารวมกับความคิดสรางสรรคผสมผสานกัน  เพื่อ

แกปญหาพฤติกรรมในระดับนี้ถือวาเปนพฤติกรรมขั้นสูงสุดของการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ซึ่งตอง

ใชสมรรถภาพสมองระดับสูง  แบงเปน  5  ข้ัน  ดังนี ้

  4.1  ความสามารถในการแกโจทยที่ไมเคยประสบมากอน (Ability to Solve Nonroutine 

Problems)  คําถามในขั้นนี้เปนคําถามที่ซบัซอน  ไมมีในแบบฝกหัดหรือตัวอยาง  ไมเคยเหน็มากอน

นักเรียนตองอาศัยความคิดสรางสรรคผสมผสานกับความเขาใจ มโนมติ นิยาม ตลอดจนทฤษฎีตาง ๆ  

ที่เรียนมาแลวเปนอยางด ี
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  4.2  ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ (Ability to Discover Relationships)  

เปนความสามารถในการจัดสวนตาง ๆ  ทีโ่จทยกําหนดใหมแลวสรางความสัมพนัธข้ึนใหม  เพื่อใชใน

การแกปญหาแทนการจําความสัมพันธเดิมที่เคยพบมาแลวมาใชกับขอมูลชุดใหมเทานัน้ 

  4.3  ความสามารถในการสรางขอพิสูจน (Ability to Construct Proofs)  เปน

ความสามารถที่ควบคูกับความสามารถในการสรางขอพสูิจน  อาจเปนพฤติกรรมทีม่คีวามซับซอนนอย

กวาพฤติกรรมในการสรางขอพิสูจน  พฤตกิรรมในขั้นนี้ตองการใหนักเรียนสามารถตรวจสอบขอพิสูจน

วาถกูตองหรือไม  มีตอนใดผดิบาง 

  4.4  ความสามารถในการวจิารณการพิสูจน (Ability to Criticize Proofs)  ความสามารถ

ในขั้นนีเ้ปนการใชเหตุผลที่ควบคูกับความสามารถในการเขียนพิสูจน  แตความสามารถในการ

พิจารณาเปนพฤติกรรมทียุ่งยากซับซอนกวา  ความสามารถในขัน้นีต้องการใหนักเรียนมองเหน็และ

เขาใจการพิสูจนนัน้วาถกูตองหรือไม  มีตอนใดผิดพลาดไปจากมโนมติ  หลกัการ  กฎ  นยิาม  หรือ

วิธีการทางคณิตศาสตร 

  4.5  ความสามารถในการสรางสูตรและทดสอบความถกูตองของสูตร (Ability to 

Formulate and Validate Generalizations)  นักเรยีนตองสามารถสรางสูตรขึ้นใหมโดยใหสัมพันธกับ

เร่ืองเดิมและตองสมเหตุสมผลดวย  นัน้คือการถามใหหาและพิสูจนประโยคทางคณติศาสตรหรืออาจ

ถามใหนกัเรียนสรางกระบวนการคิดคํานวณใหม  พรอมทั้งแสดงการใชกระบวนการนั้น 

 จากการที่ไดศึกษาสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถในการคิดคํานวณและการแกปญหาทางคณิตศาสตรดาน

ตาง ๆ 4  ดาน  ไดแก  ความรูความจําดานการคิดคํานวณ  ความเขาใจ  การนาํไปใช  การวิเคราะห 

 
 2.2  องคประกอบที่มีอิทธพิลตอผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
 เพรสคอตต (Prescott. 1961 : 14-16)  ไดใชความรูทางชวีวทิยา  สังคมวิทยา  จิตวทิยา  

และการแพทย  ศึกษาเกี่ยวกับการเรียนของนักเรียนและสรุปผลการศึกษาวาองคประกอบทีม่ีอิทธพิล

ตอผลสัมฤทธิท์างการเรยีนของนักเรียนทัง้ในและนอกหองเรียน  มีดังตอไปนี้ 

 1.  องคประกอบทางดานรางกาย  ไดแก  อัตราการเจรญิเติบโตของรางกาย  สุขภาพทางกาย  

ขอบกพรองทางรางกายและบุคลิกทาทาง 
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 2.  องคประกอบทางความรัก  ไดแก  ความสัมพนัธของบิดามารดา  ความสัมพนัธของบิดา

มารดากับลูก  ความสมัพนัธระหวางลกู ๆ  ดวยกนั  และความสัมพันธระหวางสมาชกิทัง้หมดใน

ครอบครัว 

 3.  องคประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม  ไดแก  ขนบธรรมเนียมประเพณี  ความเปนอยูของ

ครอบครัว  สภาพแวดลอมทางบาน  การอบรมทางบานและฐานะทางบาน 

 4.  องคประกอบทางความสัมพันธในเพือ่นวัยเดียวกัน  ไดแก  ความสัมพันธของนกัเรียนกับ

เพื่อนวัยเดียวกันทั้งที่บานและที่โรงเรียน 

 5.  องคประกอบทางการพฒันาแหงตน  ไดแก  สติปญญา  ความสนใจ  เจตคติของนกัเรียน 

 6.  องคประกอบทางการปรบัตัว  ไดแก  ปญหาการปรับตน  การแสดงออกทางอารมณ 

 แครรอล (Carroll. 1963 : 723-733)  ไดเสนอแนวคิดเกีย่วกับอิทธพิลขององคประกอบ 

ตาง ๆ  ทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ของนกัเรียน  โดยการนําเอาครูและหลักสูตรมาเปนองคประกอบที่สําคัญ  

โดยเชื่อวาเวลาและคุณภาพของการสอนมอิีทธิพลโดยตรงตอปริมาณความรูที่นกัเรียนจะไดรับ 

 จากการศึกษาองคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ขางตนที่กลาวมา  จะเห็น

วา  องคประกอบที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  คือ  องคประกอบทางดานรายกาย  องคประกอบ

ทางความรัก  องคประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม  องคประกอบทางความสัมพันธในเพื่อนวยั

เดียวกนั  องคประกอบการพัฒนาแหงตน และ องคประกอบทางดานการปรับตัว   

 
 2.3  สาเหตุทีท่ําใหเกิดปญหาตอผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
 สาเหตุของการสอบตกและการออกจากโรงเรียนในระดับประถมศึกษา  ซึง่   

เรวัตและคุปตะ (Rawat and Cupta. 1970 : 7-9)  ไดกลาววา อาจมาจากสาเหตุใดสาเหตุหนึง่  หรือ

มากกวานัน้โดยมีดวยกันหลายประการ  ไดแก 

 1.  นักเรียนขาดความรูสึกในการมีสวนรวมกับโรงเรียน 

 2.  ความไมเหมาะสมของการจัดเวลาเรียน 

 3.  ผูปกครองไมเอาใจใสในการศึกษาบุตร 

 4.  นักเรียนมสุีขภาพไมสมบูรณ 

 5.  ความยากจนของผูปกครอง 

 6.  ประเพณีทางสงัคม  ความเชื่อที่ไมเหมาะสม 

 7.  โรงเรียนไมมีการปรับปรุงที่ดี 

 8.  การสอบตกซ้ําชัน้เพราะการวัดผลไมดี 

 9.  อายนุอยหรือมากเกนิไป 
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 10.  สาเหตุอ่ืน ๆ  เชน  การคมนาคมไมสะดวก 

 สําหรับนักเรียนที่ออนวิชาคณิตศาสตรนั้น  วัชรี  บูรณสิงห (2525 : 435)  ไดกลาววา  เปน

นักเรียนทีม่ีลักษณะ  ดังตอไปนี ้

 1.  ระดับสติปญญา (I.Q.)  อยูระหวาง  75 – 90  และคะแนนผลสมัฤทธิท์างคณิตศาสตรจะ

ตํ่ากวาเปอรเซน็ตไทลที ่ 30 

 2.  อัตราการเรียนรูทางคณติศาสตรจะต่ํากวานักเรยีนอืน่ ๆ 

 3.  มีความสามารถทางการอานต่ํา 

 4.  จาํหลกัหรอืมโนมติเบื้องตนทางคณิตศาสตรที่เรียนไปแลวไมได 

 5.  มีปญหาในการใชถอยคาํ 

 6.  มีปญหาในการหาความสัมพันธของสิง่ตาง ๆ  และการสรุปเปนหลักเกณฑโดยทั่วไป 

 7.  มพีืน้ฐานความรูทางคณิตศาสตรนอย  สังเกตจากการสอบตกวิชาคณิตศาสตรบอยครั้ง 

 8.  มเีจตคติทีไ่มดีตอโรงเรียนและโดยเฉพาะอยางยิง่ตอวิชาคณิตศาสตร 

 9.  มีความกดดันและรูสึกกังวลตอความลมเหลวทางดานการเรียนของตนเอง  และบางครั้ง

รูสึกดูถูกตัวเอง 

 10.  ขาดความเชื่อมั่นในความสามารถของตนเอง 

 11.  อาจมาจากครอบครัวทีม่ีสภาพแวดลอมที่แตกตางจากนักเรียนอืน่ ๆ  ซึ่งมีผลทาํใหขาด

ประสบการณที่จําเปนตอความสําเร็จในการเรียน 

 12.  ขาดทักษะในการฟง  และไมมีความตั้งใจในการเรียนหรือมีความตั้งใจในเพียงชั่ว

ระยะเวลาสั้น 

 13.  มีขอบกพรองในดานสุขภาพ  เชน  สายตาไมปกติ  มีปญหาดานการฟงและมี

ขอบกพรองทางทักษะการใชมือ 

 14.  ไมประสบผลสําเร็จในดานการเรียนทั่ว ๆ  ไป 

 15.  ขาดความสามารถในการแสดงออกทางคําพูด  ซึ่งทาํใหไมสามารถใชคําถามที่แสดงให

เห็นวาตนเองก็ยังไมเขาใจในการเรียนนั้น ๆ 

 16.  มวีุฒิภาวะคอนขางต่าํทัง้ทางดานอารมณและสังคม 

 จากการศึกษาถึงสาเหตทุี่ทาํใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรนั้นมี

ดวยกนัมากมายหลายประการซึ่งตางก็เปนปญหาที่ตองรวมกันแกไข  แตถาเราจะพิจารณาถึงสาเหตุ

ของปญหาหลกั ๆ  คือ   ครูผูสอน  ดังนั้น  ถาครูมีการเตรียมการสอนที่ดี  ใชส่ือการสอนทีท่ันสมัยและ

หลากหลาย  ก็จะทาํใหนกัเรียนชอบวิชาคณิตศาสตร และนักเรียนจะตั้งใจเรียนวชิาคณิตศาสตรมาก

ข้ึน  จงึสงผลใหมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรดีข้ึน 
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2.4 งานวจิัยที่เกีย่วของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณติศาสตร 
งานวจิัยตางประเทศ 
บูล (Bull. 1993 : 54 -07A) ไดศึกษาเรื่องการสํารวจประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิท์าง 

การเรียนของนักเรียนในระดับเกรด  8  โดยใชการเรยีนแกปญหา  4  ข้ันตอน  แบงกลุมตัวอยาง

ออกเปน  2  กลุม  คือ  กลุมทดลองเปนครูจํานวน  5  คน  และนกัเรียนเกรด  8  จํานวน  274  คน  

และกลุมควบคุมเปนครูจํานวน  4  คน  และนักเรยีนเกรด  8  จํานวน  237  คน  ซึง่กลุมทดลอง  ครูจะ

สอนโดยใชชุดการเรียน “ Magic  Math ” โดยสังเกตการณสอนของครูในชั้นเรียน  สวนกลุมทดลองครู

จะสอนตามปกติ  ผลการศึกษาพบวา  นักเรียนทีเ่รียนจากชุดการเรียน  มีความสามารถมากกวา

นักเรียนทีเ่รียนตากปกต ิ

 ริโอแดน  และนอยซ (Riordan  and  Noyce. 2001 : 368 – A) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับ

ผลกระทบของหลักสูตรมาตรฐานหลักวชิาคณิตศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุม

ตัวอยางที่เปนนักเรียนเกรด  5 ถงึ เกรด 8  ศึกษาโดยการเปรียบเทียบกับนักเรียน  2  กลุม  โดยกลุมที่  

1  เรียนตามหลักสูตรเดิม  สวนกลุมที ่  2  เรียนตามกลกัสูตรมาตรฐาน  ผลการวิจยัพบวา  นักเรียนที่

เรียนตามหลักสูตรมาตรฐานมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงูกวานักเรยีนทีเ่รียนตามหลักสูตรเดิม 

 ฟนนและคนอืน่ ๆ (Finn,et al. 2003 : 74 – A) ไดทําการศึกษาความสัมพันธระหวางการ

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของครูกับผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนกัเรยีนที่เรียนโดยใชหลักสูตรมาตรฐาน 

หลัก  โดยทําการศึกษากับครู  20  คน  และนักเรยีน  1,466  คน  จาก  26  โรงเรียน  ผลการวิจยัพบวา  

ส่ิงที่สําคัญที่สุด  คือ  การเตรียมการสอนตามหลกัสูตร  รองลงมา  คือ  พฤติกรรมการสอนของครู  ซึง่มี

ผลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนกัเรียน 

  
 งานวจิัยในประเทศ 
 ขวัญตา  พนัธบานแหลม (2546 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียน  เร่ืองกราฟ

และการประยกุตของกราฟของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  4  จํานวน  38  คน  ปการศึกษา  2545  

ผลการวิจยัพบวา  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่  4  มคีวามสามารถทางการเรียน  เร่ืองกราฟและการ

ประยุกตของกราฟที่ระดับนยัสําคัญ .01 

 กรรณิการ  แพลอย (2547 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องการแปลง 

แบบหมุนแกนพิกัดของสมการกําลงัสองของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  4  จาํนวน  32  คน  1  

หองเรียน  ในภาคเรียนที ่ 2  ปการศึกษา  2545  ผลการวิจัยพบวา  นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  4  มี

ความสามารถเพียงพอในการเรียนรูเร่ืองการแปลงแบบหมุนแกนพิกัดของสมการกาํลังสอง  ที่ระดับ

นัยสําคัญ .01 
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 วนิดา  พรชัย (2548 , บทคดัยอ) ไดศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนแบบซิปปา 

 (CIPPA  MODEL) เร่ือง พืน้ที่ผิวและปริมาตร  ทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและพฤติกรรมกลา

แสดงออกของนักเรียนชวงชัน้ที่  3  ทีม่ีระดับความสามารถทางการเรียนตางกนั กลุมตัวอยางเปน

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  โรงเรียนเคยีนซาพทิยาคม  อําเภอเคียนซา  จงัหวัดสุราษฎธานี จาํนวน 

1 หองเรียน ผลการวิจยัพบวา  นักเรียนทีม่คีวามสามารถทางการเรียนสูงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง

ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบซิปปา (CIPPA  MODEL) สูงกวากอนเรียนอยางมนีัยสําคัญที ่

ระดับ .01  

 จากงานวิจยัขางตนที่กลาวมา  พบวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรเปนตัวชีว้ัดตัว

หนึง่ที่บงบอกถึงความสามารถของผูเรียน  ทั้งนี้ผลสัมฤทธิท์างการเรียนจะมากหรือนอยก็ข้ึนอยูกบัการ

จดัการเรียนการสอน  และการเลือกใชนวัตกรรมตาง ๆ เพื่อใหเหมาะสมในการพัฒนาผูเรียนใหมี

ประสิทธิภาพ 

 

3. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
 3.1  ความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
 เทอรเบอร (Thurber. 1976 : 513) ไดกลาววา  ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรเปนการตัง้

สถานการณ  ในกิจกรรมการเขียนหรือการพูดในเรื่องประสบการณทางคณิตศาสตรของผูเรียน  ซึ่งจะมี

ผลตอการปรับปรุงที่ดีข้ึนตอตนเอง  เมื่อผูเรียนไดฝกหดัเพิ่มมากขึ้นจะสงผลใหผูเรียนมพีลังในการคิด

ดวยตนเอง 

 เคนเนดี ้ และทิปส (Kennedy  and  Tipps. 1994 : 181) กลาววา  การสื่อสารทาง

คณิตศาสตร  เปนเปาหมายที่สําคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ชวยใหนักเรยีนสรางความ

เชื่อมโยงระหวางขอมูลความรูที่เปนนามธรรมไปสูสัญลักษณทางคณิตศาสตร 

 วัชรี  ขันเชื้อ (2545 : 8)  กลาววา  การสื่อสารทางคณิตศาสตร  หมายถึง  การสื่อสาร

แนวความคิดทางคณิตศาสตรโดยการพูดหรือเขียน  การแสดงดวยภาพ  ศัพท  สัญลักษณ  ที่เปน

ตัวแทนการคดิของนักเรียน  ซึง่อธิบายความสัมพันธ  และสถานการณจําลองตาง ๆ ที่ครูผูสอน

กําหนดให 

 พรสวรรค  จรัสรุงชัยสกุล (2547 : 7) กลาววา  การสื่อสารทางคณิตศาสตร  หมายถึง  การ

ถายทอดเรื่องราวตาง ๆ  ที่เปนขอเท็จจริง  ขอคิดเห็น  หรือความรูสึก  โดยอาศัยการพูด  การเขียน  

การแสดงความคิดเห็น การวมกนัอภิปราย  หรือการจัดกิจกรรม  เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคที่ตองการ  

 จากความหมายของทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรขางตน  สรุปไดวา  ทกัษะการสื่อสาร

ทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถในการถายทอดเรื่องราวหรือแนวความคิดทางคณิตศาสตร
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โดยการพูด  การเขียน  ที่เปนตัวแทนการคิดของนักเรียน  เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคที่ตองการตาม

สถานการณจาํลองตาง ๆ ทีค่รูผูสอนกําหนดให 

 
 3.2  ความสําคัญของการสื่อสาร 
 บุญศรี  ปราบณศักดิ์ และศิริพร  จิรวฒันกุล (2538 : 13) ไดเสนอทรรศนะเกี่ยวกับ 

ความสาํคัญของการสื่อสารดังนี้  การสือ่สารมีความสาํคัญตอการพฒันาคุณภาพชีวิต  ซึง่หมายถงึ

ระดับสภาพการดํารงชีพของมนษุย  ตามองคประกอบแหงชวีิตไดแก  รางกาย  อารมณ  สังคม  

ความคิดและจิตใจ  สถาบนัทางสงัคมทีม่ีผลกระทบตอคุณภาพชีวิต  ไดแก  ครอบครัว  เศรษฐกจิ   

การสาธารณสุข  นันทนาการ  วัฒนธรรม  การปกครอง  การศึกษา  และศาสนา  สังคมโลกโดย

องคการระหวางประเทศตาง ๆ ไดพยายามเผยแพรแนวคิดเพื่อใหทุก ๆ ประเทศเห็นความสาํคญัของ

การยกระดับคุณภาพชีวติใหไดมาตรฐาน 

 ทัศนีย  กระตายอินทร  และสุภิต  อนุศาสตร (2542 : 3-4) ไดกลาววา  มนษุยจาํเปนตองใช

การสื่อสารตลอดชีวิต  เร่ิมจากการสื่อสารภายในตนเอง  คิดวาจะทาํอยางไร  เมื่อไร  จะตองสัมพนัธ

กับผูอ่ืนและจะเกิดผลอยางไร  การสื่อสารจะขยายความกวางขึ้น  และมนุษยจะใชการสื่อสารเพื่อทํา

กิจกรรมรวมกนัตลอดเวลา  การสื่อสารจึงมีความสาํคัญดังนี ้

  1.  การสื่อสารเปนปจจัยสาํคัญในการดํารงชีวิต  ไมมีใครที่จะดํารงชวีิตไดโดยปราศจาก

การสื่อสาร  โดยเฉพาะสังคมมนุษยทีม่ีการเปลี่ยนแปลงและพัฒนาตลอดเวลา  พฒันาการทางสงัคม

จึงดําเนินไปพรอม ๆ กับพัฒนาการทางการสื่อสาร 

  2.  การสื่อสารชวยธาํรงสงัคมใหอยูรวมกนัเปนปกติสุข  เพื่อหาสาระที่เกีย่วของกับ

ระเบียบ  ประเพณี  กฎเกณฑทางสงัคมและความรูตาง ๆ จําเปนตองรับการถายทอดเพื่อใหเปนมรดก

ทางสงัคม  ตกลงใชรวมกันอยางสนัต ิ

  3.  การสื่อสารเปนปจจัยสาํคัญในการพฒันา  การพฒันาสงัคมในดานคุณธรรม  

จริยธรรม  วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ฯลฯ รวมทั้งศาสตรในการสื่อสาร  จาํเปนตองพัฒนาอยางไม

หยุดยัง้และตองใชการสื่อสารเปนเครื่องมอืในการพัฒนาดานตาง ๆ เชน  การใชโสตทัศนหรือส่ือ

อิเล็กทรอนกิสในงานสาธารณสุข  เปนตน 

 วัชรี  ขันเชื้อ (2545 : 39)  กลาวถงึความสาํคัญของการสื่อสาร  จะพบวาการสื่อสารนั้นมี

ความสาํคัญตอชีวิตของคนเราเปนอยางมากไมวาจะเปนดานสังคม  ในชีวิตประจาํวนัดาน

อุตสาหกรรมและธุรกิจ  ดานการปกครองและดานการเมอืงระหวางประเทศ  และเชนเดียวกันในดาน

การเรียนการสอนถาเราตองการจะใหเกิดประสิทธิภาพเราจะตองใหความสาํคัญกับเร่ืองการสื่อสารให
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ตรงกัน  เพื่อทีจ่ะใหถายทอดความรู  ความเขาใจ  และสามารถทํางานรวมกันไดโดยมีความเขาใจไป

ในทิศทางเดียวกัน  และผูรับสารก็ตองมีการสะทอนกลับแนวคิดมายังผูสงสารดวย 

 จากความสําคัญของการสื่อสารขางตน  จะพบวา  การสื่อสารนั้นจาํเปนสําหรับมนษุยทกุคน  

เพราะมนุษยทุกคนตองสื่อสารกันตลอดเวลา  เชน พูด เขียน  ซึ่งการสื่อสารเหลานีจ้ะชวยธํารงสงัคม

ใหอยูรวมกันอยางเปนปกติสุข  

 
3.3 องคประกอบของการสื่อสาร 

 วรพล  พรหมกิบุตร (2534 : 20) ไดแบงองคประกอบของการสื่อสารไวดังนี ้

1. องคประกอบที่เปนบุคคลในกระบวนการสื่อสารยังอาจแยกไดเปน  2  ฝายที ่

สําคัญไดแก  ผูสงสาร (transmitter) และผูรับสาร (Receiver) 

2. องคประกอบที่เปนผลเชิงวฒันธรรม  ก็อาจแยกไดเปน  2  สวน  ไดแก   

ขาวสาร (Message) และ เทคนิควิธีส่ือสาร (Communication  Technique) 

 ทัศนีย  กระตายอินทร  และสุภิต  อนุศาสตร (2542 : 4 – 10) ไดจัดองคประกอบของการ

ส่ือสารดังนี ้

  1.  ผูสงสาร (Sender) คือบุคคลที่เร่ิมตนสรางสารและสงสารไปยังผูอ่ืนโดยใชภาษาเปน

เครื่องมือ  ผูสงสารในฐานะผูเร่ิมตนการสือ่สารจะสงสารไดอยางมีประสิทธิผล  เพื่อพัฒนาตนเองใหมี

คุณสมบัติ  ดังนี ้

   1.1  เปนผูทีม่ีเจตนาแนชัดทีจ่ะใหผูอ่ืนรับรูตามประสงคของตน 

   1.2  เปนผูทีม่คีวามรูความเขาใจในเนื้อหาที่จะสื่อสารเพียงพอ  ผูส่ือสารอาจสํารวจ

ระดับความรูความเขาใจของตนเองตามลําดับเนื้อหาคือ 

    1.2.1  บอกไดวาเคยผานพบหรือไดยินไดฟงเรื่องนั้น ๆ มา 

    1.2.2  นํามาบอกลาวดวยถอยคําของตนเองได 

    1.2.3  ใชความรู  ความชํานาญ  แกไขสถานการณตาง ๆ ได  

    1.2.4  วิเคราะหปญหาได 

    1.2.5  ประมาณคาได 

   1.3  เปนผูทีม่คีวามเชื่อถือ  ความเชื่อถือของผูสงสารเปนผลรวมของความรู

ความสามารถ  บุคลิกลกัษณะ  การเปนคนที่สังคมยอมรับการเปนคนคลองแคลวเปดเผยในการ

ติดตอส่ือสาร 

   1.4  เปนผูทีม่คีวามพยายามจะเขาใจความสามารถและความพรอมของผูรับสาร 
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   1.5  เปนผูรูจกัใชกลวิธทีี่เหมาะสม  ในการนําเสนอสาร  อาศัยการเตรียมการทักษะ

ทางภาษา  การใชอุปกรณ  ตลอดจนเทคโนโลยีในการสื่อสารอยางเหมาะสม 

  2.  สาร (Message) คือ  เร่ืองราวอนัมีความหมายและแสดงออกโดยอาศัยภาษาหรือ

สัญลักษณที่สามารถทําใหเกิดการรับรูรวมกันได  สารประกอบดวยสวนสําคัญ  3  สวนคือ 

   2.1  รหัสของสาร  คือ  ภาษาสัญลักษณ  หรือสัญญาณที่มนษุยคิดขึ้นเพื่อแทน

ความคิด 

   2.2  เนื้อหาของสารจะครอบคลุมความรู  ความคิดและประสบการณที่มนษุย

ตองการถายทอด  แลกเปลี่ยนเพื่อความเขาใจรวมกนั  โดยเนื้อหาของสารดังกลาวแบงออกเปน  3  

ประเภท  คือ  เนื้อหาสารที่แสดงขอเท็จจริง  เนื้อหาสารที่แสดงขอคิดเห็นหรือทรรศนะ  และเนื้อหาสาร

ที่แสดงความรูสึก 

   2.3  การจัดการ  หมายถงึ  รูปแบบวิธีการในการนํารหัสมาเรียบเรียง  เพื่อใหได

ใจความตามเนื้อหาที่ตองการ  สารที่ไดรับการจัดอยางดีทั้งในดานการเรียบเรียง  การลําดับความ   

การลําดับความยากงายตลอดจนรูปแบบและการใชภาษาที่ดี 

  3.  ส่ือหรือชองทาง (Media  or  Channel) ส่ือหรือชองทางเปนองคประกอบสําคัญอกี

ประการหนึ่งในการสื่อสาร  ผูสงสารตองอาศัยสื่อหรือชองทาง  ทําหนาทีน่ําสารไปสูผูรับสาร  โดยทั่วไป

สารจะถายทอดเขาสูระบบการเรียนรู 

  4.  ผูรับสาร (Receiver) ผูรับสารเปนองคประกอบสําคญัในการสื่อสาร  มีบทบาทในการ

กําหนดความรูเร่ืองราวที่ผูสงสาร  สงผานสื่อมาถงึตนและมีปฏิกิริยาตอบสนอง  ผูรับสารที่ดีควรทํา

หนาที่ตามบทบาทของตนเอง  และควรพฒันาตนเองใหมีคุณสมบัติ  ดังนี ้

   4.1  เปนผูทีม่ีเจตนาแจมชัดและกระตือรือรนที่จะรับสาร 

   4.2  เปนผูพยายามรับรูเร่ืองราวขาวสารตาง ๆ อยางสม่าํเสมอ 

   4.3  เปนผูทีม่คีวามรูสึกรวดเร็วและถูกตอง 

   4.4  เปนผูทีม่สีมาธิ  สามารถบังคับใจใหอยูที่เร่ืองราวทีก่ําลังสื่อสาร 

  5.  ปฏิกิริยาตอบกลบั (Feedback) ในการสื่อสารแตละครั้งผูสงสารและผูรับสาร  ตางมี

วัตถุประสงคในการสื่อสารของตนเองและจะแสดงปฏิกริิยาตอบกลับเพื่อใหอีกฝายหนึง่รับรูความรูสึก

นึกคิดของตน  ตางตองประเมินผลและบรรยากาศในการสื่อสารตลอดเวลา  การสื่อสารอาจเกิดผลตรง

ตามเปาหมาย  ปฏิกิริยาตอบกลับจะชวยใหผูสงสารสามารถปรับเปลีย่นขอมูล  ทาที  หรือวธิีการ

ส่ือสารเพื่อใหการสื่อสารบรรลุจุดประสงค 

 กิดานนัท  มลิทอง (2543 : 23 – 24) กลาววา  การถายทอดขาวสารหรือการแลกเปลี่ยน

ความคิดเหน็ขอมูลในการสื่อสาร จะเกิดไดดีก็ตอเมื่อมีตนทางของการถายทอดหรือเรียกวา “ผูสง ”  
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ไดรับทราบขาวสารตาง ๆ ไนการผานสื่อไปยังจุดหมายปลายทาง  หรือเรียกวา “ ผูรับ ”  ไดรับทราบ

ขาวสารนั้นรวมกัน  จากหลกัการนี้จึงมีองคประกอบตาง ๆ เพื่อใหการสื่อสารเกิดขึ้นไดดังตอไปนี ้

  1.  ผูสง  ผูส่ือสาร  หรือตนแหลงของการสง (Sender, Communicator  or  Source) เปน

แหลงหรือผูทีน่ําขาวสารเรื่องราว  แนวความคิด  ความรู ตลอดตนเหตกุารณตาง ๆ ไดหลายอยาง  เชน  

ผูอานขาว  ครู  นกัรอง  นักเขียน  จิตรกร  ฯลฯ เปนผูนาํเนื้อหาเรื่องราวของขาว  บทความ  ภาพ  มา

เสนอแกผูรับเรียกวา  “ การเขารหัส ”   

  2.  เนื้อหาเรื่องราว  ไดแก  เนื้อหาของสารหรือเร่ืองราวทีส่งออกมา  เชน  ความรู  

ความคิด  ขาวสาร  บทเพลง  ขอเขียน  เพือ่ใหผูรับรับขอมูลเหลานัน้ 

  3.  ส่ือหรือชองทางในการนาํสาร  หมายถงึ  ตัวกลางที่ชวยถายทอดแนวความคิด  

เหตุการณ  เร่ืองราวตาง ๆ ผูสงตองการใหไปถึงผูรับ  ส่ือที่ใชกันมากที่สุดคือ  ภาษาพูด  ซึ่งใชเสยีงเปน

ส่ือ  เวลาเขียนหรืออานหนงัสือส่ือที่ใชก็คือ  ภาษาเขียน  หรือถามกีารสื่อความหมายกับคนใบก็ใชส่ือ

เปนภาษามือ  กิริยาทาทางหรือการแสดงออกทางทาทางหนาตา 

  4.  ผูรับหรือกลุมเปาหมาย (Receiver  or  Target  Audience) ไดแก  ผูรับเนื้อหา

เร่ืองราวจากแหลงหรือที่ผูสงสงมา  ผูรับนีอ้าจเปนบุคคล กลุมชนหรือสถาบนัก็ได  เมื่อรับเร่ืองราวแลว

ผูรับก็ตองมีการถอดรหัส (Decode) คือการแปลขาวนัน้ใหเขาใจ 

  5.  ผล (Effect) หมายถงึ  ส่ิงที่เกิดขึ้นจากการที่ผูสงสารสงเรื่องราวไปยงัผูรับ  ผลที่

เกิดขึ้นก็คือ  การที่ผูรับอาจมคีวามเขาใจหรือไมรูเร่ือง  ยอมรับหรือปฏิเสธ  พอใจหรือโกรธ  ส่ิงเหลานี้

เปนผลของการสื่อสาร  และจะเปนผลสืบเนื่องตอไปวาการสื่อสารนัน้จะสามารถบรรลุผลตาม

จุดมุงหมายหรือไมทั้งนีย้อมข้ึนอยูกับทัศนคติของผูรับ  ส่ือที่ใช  และสถานการณในการสื่อสารเปน

สําคัญดวย 

  6.  ผลปอนกลบั (Feedback) เปนสิง่ที่เกี่ยวเนื่องจากผลซึ่งผูรับสงกลับมายงัผูสง  โดย

ผูรับอาจแสดงอาการใหเหน็  เชน  งวงนอน  ปรบมือ  ยิ้ม  พยกัหนา  สายหนา  การพดูโตตอบ  หรือ

การแสดงความคิดเห็น  เพื่อเปนขอมูลทีท่าํใหผูสงทราบวา  ผูรับมีความพอใจหรือมคีวามเขาใจใน

ความหมายทีส่งไปหรือไม  ผลปอนกลับนีคื้อขอมูลยอนกลับอันเกิดจากการตอบสนองของผูรับที่

สงกลับไปยงัผูสงคนอืน่นัน่เอง 

 จากองคประกอบของการสื่อสารขางตน  สรุปไดวา องคประกอบของการสื่อสารประกอบดวย

สวนสาํคัญ  3  สวนคือ   

1. ผูสงสารหรือตนแหลงของการสง คือ บุคคลที่เร่ิมสรางสารและสงไปยงัผูอ่ืน 

2. สารหรือเนื้อหาเรื่องราว  คือ  เนื้อหาและเรือ่งราวอนัมีความหมาย 

3. ผูรับสารหือกลุมเปาหมาย  คือ  ผูรับเนื้อหาหรือเร่ืองราวอนัมีความหมาย 
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 3.4  อุปสรรคในการสื่อสาร 
 มณฑล  ใบบัว (2536 : 65 – 69) กลาววา  สาเหตหุลายอยางที่จะทาํใหเกิดอุปสรรคในการ

ส่ือสารดังนี ้

  1.  การเลือกในการสื่อสาร (Selectivity  in  Communication) ปกติคนเราจะเลือกคดิ  

เลือกทาํ  เลือกเชื่อ  ในสิ่งที่เราปรารถนา  การสื่อสารก็เชนเดียวกนัในการสื่อสารแตละสถานการณเรา

จะเลือกวาเราจะสื่อสารอยางไรตามความรูสึกและความตองการของเรา  การเลือกในการสื่อสารม ี 4  

สถานการณดังนี ้

   1.1  การเลือกรับหรือการเลอืกใช  (Selective  exposure) 

   1.2  การเลือกใหความสนใจ (Selective  attention) 

   1.3  การเลือกรับรูและเลือกตีความหมาย (Selective perception  and 

interpretation) 

   1.4  การเลือกจดจํา (Selective  retention) 

  2.  การมีความหมายไมตรงกัน (By  passing)หมายถงึ  การที่ผูสงสารและผูรับสารมี

ความหมายตอสารไมเหมือนกนั  ความหมายของภาษาอังกฤษไมไดอยูที่คํา  แตความหมายของภาษา

อยูที่ผูใชโดยขึน้อยูกับประสบการณของคน 

  3.  ความสับสนระหวางความรูสึกกับความจริง (The inference  observation  

confusion) อุปสรรคของการสื่อสารอีกประการหนึง่ก็คือ  คูส่ือสารไมรูตัววาสิง่ที่ตนพูดนัน้เปนการพูด

ตามความรูสึกของตนไมใชเปนการพูดตามความจรงิที่ตนไดพบเหน็ 

  4.  การไมเปลีย่นแปลงความเหน็ (Frozen  evaluation) ปกติคนเรามกัไมคอยยอม

เปลี่ยนแปลงความรูสึกนึกคิด  เมื่อมีความเชื่ออยางไร  มีความคิดอยางไร  ก็มักจะยึดมั่นถือมั่นใน

ความคิดและความเชื่อนั้น ๆ ทั้ง ๆที่ในความเปนจริงแลวสิ่งตาง ๆ ในโลกนี้มกีารเปลีย่นแปลง

ตลอดเวลา 

  5.  การมองไมเห็นความแตกตาง (Indiscrimination) อุปสรรคของการสื่อสารที่เกิดจาก

การสื่อสารในขอนี้  หมายถงึผูส่ือสารไมสามารถมองเหน็ความแตกตางระหวางสิง่สองสิ่งหรือหลายสิ่ง

ได  แตมักจะมองวาสิ่งเหลานัน้เหมือน ๆ กัน ซึ่งอาจจะมีสาเหตุมาจากธรรมชาติของคนเราที่มกัจะ

ชอบจําแนกสิง่ของออกเปนหมวดหมู  เพือ่ความสะดวกในการจดจําแตการกระทาํเชนนี้จะทําใหเรา

ละเลยในความแตกตางเลก็ ๆ นอย ๆ จนทําใหเราขาดความรูที่แทจริงในสิง่นัน้  เพราะไมไดทําการ

วิเคราะหหรือสอบสวนสิง่นัน้โดยเฉพาะ 

  6.  การมีความคิดแบบสุดโตง (Polarization)หมายถงึการที่เรามองตดัสินอะไรเด็ดขาด

ไมมีการประนปีระนอม  มองเหน็สิ่งตาง ๆ วามีเพยีงสองลักษณะซึง่มีความแตกตางกนัอยางตรงกนั
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ขาม  ไมมีจุดตรงกลางระหวางความแตกตางทัง้สองนัน้  การคิดแบบนี้ยอมเปนอุปสรรคตอการสื่อสาร  

เพราะจะทาํใหจํากัดความคิดของเราและสกัดกั้นทางเลือกที่เหมาะสมในการแกปญหาตาง ๆ 

  7.  การมีความคิดวารูหมด (Allness) การมีความคิดวารูหมด  เปนความรูสึกของคนที่ไม

รูวาตนเองไดสรุปหรือยอส่ิงทีต่นพบเห็น  ดังนัน้  จึงทึกทกัเอาสิ่งที่ตนพดูหรือส่ิงที่ตนรูมานัน้  สมบูรณ  

เบ็ดเสร็จ  ครบถวน  แนนอน  ซึ่งตามความเปนจริงแลวเราไมสามารถที่จะรูหรืออธิบายสถานการณ

หรือความจรงิในส่ิงแวดลอมของเราไดอยางครบถวยสมบูรณ  เพราะจะทําใหเรามีความคิดแคบ  

บิดเบือนความจริง 

 บุญศรี  ปราบณศักดิ์ และศิริพร  จิรวฒันกุล (2538 : 52 – 62) ไดแยกประเภทปญหาหรือส่ิง

ที่เปนอุปสรรคขัดขวางการสื่อสาร  หลายประการดังนี ้

  1.  กรอบแหงการอางอิง (Frame  of  reference) กลาวคือ  เมื่อไดรับสารอยางใดอยาง

หนึง่เราจะเอาประสบการณของตนเองเปนเครื่องชวยสรางภาพ  สรางความนกึคิด  ตีความและ

ตัดสินใจกระทาํอยางใดอยางหนึ่ง 

  2.  กระบวนการเลือกทางจติวิทยา (Selective Process) ลักษณะการเลือกที่มีผลตอการ

ส่ือสาร  จาํแนกเปน  4  ระดบั  คือ 

   2.1  การเลือกเปดรับ (Selective  exposure) 

   2.2  การเลือกใหความสนใจ (Selective  attention) 

   2.3  การเลือกรับรูและเลือกตีความ (Selective  perception  and  interpretation) 

   2.4  การเลือกจดจํา (Selective  retention) 

  3.  ลักษณะความหมายของภาษา  ความหมายคือ  ผลที่เกิดขึ้นในการรับรูจากการที่

คนเรามีปฏิกิริยาตอส่ิงเราหรอืส่ิงแวดลอม  ความหมายเปนผลจากองคประกอบของคนกับ

องคประกอบของสิ่งแวดลอมทางกายภาพคือ  สมองของเราสัมผัสส่ิงเราอยางเปนรูปธรรม  ลักษณะ

ของความหมายในภาษาทีเ่ราใชส่ือสารกนัมีผลกระทบตอการสื่อสาร  บางครั้งอาจทาํใหเกิดความ

เขาใจไมตรงกนัได  ลักษณะของภาษาแบงไดเปน  4  ลักษณะคือ 

   3.1  ความหมายนยัตรง (Denotative  meaning) คือความหมายที่ปรากฏใน

พจนานกุรม เปนความหมายเชิงวัตถุวิสัยสามารถผกูโยงเขากับปรากฏการวัตถุส่ิงของที่ปรากฏมจีริงได 

   3.2  ความหมายนยัประหวดั (Cannotative  meaning) คือความหมายที่มิไดปรากฏ

ในพจนานุกรม  เปนความหมายเชงิอัตวสัิยเกิดขึ้นในความรูสึกหรืออารมณสะเทือนใจของแตละบุคคล  

จึงมิจาํเปนตองเหมือนกนั 

   3.3  ความหมายเชงิโครงสราง (Structural  meaning) ภาษาพูด  ภาษาเขียน  ของ

คนชาติตาง ๆ จะมีรูปแบบการจัดเรียงทําใหเปนประโยค  เปนขอความรูปแบบดังกลาวกาํหนดโดย
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หลักไวยากรณของภาษานัน้ ๆ เชน  ประโยคจะตองประกอบดวยประธาน  กริยา  กรรม  มีคําวิเศษณ  

สันธาน  บุพบท  ฉะนัน้บอยครั้งที่เราไมทราบความหมายของคําทกุคาํ 

   3.4  ความหมายเชงิอรรถาธบิาย (Contextual  meaning) เปนความหมายที่เกิดจาก

การพรรณนาหรืออธิบายเนือ้หาของเรื่องราวที่ทาํการสื่อสาร 

  4.  การมีความหมายไมตรงกัน 

   4.1  ความหมายเปลี่ยนไปตามกาลเวลา 

   4.2  ความหมายเปลี่ยนไปตามทองถิน่ 

   4.3  ความหมายทัว่ไปกับความหมายทางเทคนิค 

   4.4  ความหมายในความรูสึกกับความเปนจริง 

  5.  การไมเปลีย่นแปลงความเหน็เปนอุปสรรคอยางหนึ่งในการสื่อสาร  เพราะในความ

เปนจริงแลวชวีิตสังคม  และสิ่งแวดลอมตาง ๆ มีการเปลี่ยนแปลงไป  การที่บุคคลไมยอมเปลี่ยนแปลง

ความคิดก็เปนปญหาในการสื่อสารได 

  6.  การมองขามความแตกตาง  คนเรานยิมที่จะจาํแนกสิ่งตาง ๆ ออกเปนหมวดหมูเพื่อ

สะดวกในการจํา  ทาํใหเราเนนความเหมอืนกนัจนมองขามความแตกตางซึง่มีผลตอเจตคติ  อคติ  

คานิยม  และความเชื่อซึง่มผีลกระทบตอการสื่อสาร 

  7.  การมีความคิดแบบทวินาม  หมายถึงการพิจารณาหรือตัดสินสิ่งหนึง่สิ่งใดอยาง

เด็ดขาดไมมีประนีประนอม 

 กิดานนัท  มลิทอง (2531 : 41 – 42) ไดกลาววา  ในบางครั้งการสื่อสารหรือการสื่อ

ความหมายและการเรียนรูอาจจะไมไดผลบรรลุตามวัตถุประสงคที่ต้ังไว  ทั้งนี้เพราะอาจจะเกิด

อุปสรรคระหวางผูสงและผูรับ  หรือผูสอนหรือผูเรียนในดานตาง ๆ เชน 

  1.  คําพูด (Verbalism) การใชภาษาหรือคําพูดอาจจะยากเกนิไปในการทําความเขาใจ 

  2.  ฝนกลางวนั (Day  Dreaming) ผูรับมีจิตใจเลื่อนลอย  ไมมีสมาธทิําใหไมรับรูได 

  3.  ขออางถงึที่ขัดแยง ( Referent  confusion) ขาวสารหรือบทเรียนทีส่งมานัน้อาจ

ขัดแยงกับประสบการณเดิมของผูรับ  ทาํใหเกิดความขัดแยงได 

  4.  การรับรูที่จาํกัด (Limited  perception) ผูรับอาจมีขีดจํากัดของการรับรูซึ่งเกี่ยวกบั

ประสาทสัมผัสเฉพาะของแตละบุคคล 

  5.  สภาพแวดลอมทางกายภาพไมเอื้ออํานวย (Physical  discomfort) 

  6.  การไมยอมรับ (Imperception) ผูสงอาจเปนที่ไมยอมรับของผูรับทําใหเกิดการ

ตอตานหรือไมสนใจที่ระรับรูขอมูลที่สงมา   
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 จากอุปสรรคของการสื่อสารขางตน  สรุปไดวา อุปสรรคของการสื่อสาร  คือ 

 1.  การเลือกในการสื่อสาร  เชน  เลือกใหความสนใจ  เลือกจดจํา 

 2.  การไมเปลีย่นแปลงความเหน็ 

 3.  การมีความหมายไมตรงกัน  เชน  ความหมายเปลีย่นไปตามทองถิ่น 

 4.  การมีความคิดวารูหมด 

 5.  ลักษณะความหมายของภาษา 

 
 3.5  บทบาทของครูในการพัฒนาการสื่อสารทางคณิตศาสตร  
 เกรย  และรีส (Gray  and  Reese. 1957 : 397 – 398) กลาววา  ครูควรฝกใหนักเรยีนอาน

ทบทวนอยางละเอยีด  และรูจักตั้งคําถามดวยตนเองและควรชี้ใหนักเรียนเขาใจในเรื่องตอไปนี้ 

1. สัญลักษณทางคณิตศาสตร 
2. เขาใจความหมายของเลขคณิต 

3. หัดอานใหเร็วขึ้น 

4. หัดเขาใจศัพทที่เกีย่วกับปริมาณและคุณภาพ 

 สมิท (Smith. 1963 : 8) ไดเสนอแนะเกี่ยวกับการสอนอานคณิตศาสตรโดยเฉพาะที่เกี่ยวกับ

โจทยปญหาวา  เมื่อตองการใหนักเรียนแกปญหาหนึ่งโดยเฉพาะเปนกระบวนการใหญ ๆ เราตองหา

วิธีการทําตามลําดับข้ัน  ดังนี ้

  1.  อานปญหาทัง้หมดอยางละเอียด  พยายามทําความเขาใจกับทกุปญหา  ซึง่อาจตอง

ใชเวลามากหนอย 

  2.  อานประโยคที่มีคําถามหรือคําบอกปญหาอีกครั้ง 

  3.  อานปญหาทัง้หมดเพื่อตอบคําถาม  ดูวาโจทยบอกอะไรที่เปนประโยชนบาง 

  4.  ตัดสินหาวธิีการที่ถูกนํามาใชแกปญหา  เชน  จะตองทาํวิธีบวก  ลบ  คูณ หรือหาร 

  5.  คาดคะเนคําตอบ  โดยการกะประมาณจํานวนจากคาํ  หรือประโยคที่จะบอกจาํนวน

แกเรา 

  6.  หลังจากทาํตามขั้นตอนเหลานี้แลว  นกัเรียนก็ควรพรอมที่จะทําโจทยปญหาโดยเขียน

สัญลักษณแทนจํานวนลงบนกระดาษ  ลงมือคิดอยางระมัดระวัง 

  7.  เปรียบเทยีบคําตอบที่คาดคะเนไว 

  8.  ตรวจคาํตอบ 

 ดีชานต (Dechant. 1970 : 399) กลาววา  การอานคณติศาสตรตองการใหนกัเรียนเขาใจ

สัญลักษณใหม  สามารถอานและคํานวณได  อนุมานได  รูจักแปลสูตรที่มีความหมายได  อนมุานได  
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รูจักแปลสูตรเปนความสัมพนัธที่มีความหมายได  และความเขาใจนี้ไมจํากัดอยูแคเขาใจเรื่องนกัเรยีน

ควรไดรับการแนะนาํในการอานคณิตศาสตรเปนขั้น ๆ ไป นักเรียนควรฝกดังนี ้

1. อานเพื่อจับใจความสาํคัญ 

2. อานเพื่อจัดระเบียบ  เรียบเรยีงสิ่งที่ตองการใช 

3. แปลสัญลักษณทางคณิตศาสตรและสูตร 
4. อานเพื่อหาความสัมพันธและแปลเปนสมการ 
5. วิเคราะหสัญลักษณทางคณติศาสตรและสูตรอยางระมดัระวัง 
6. วิเคราะหกราฟและรูป 

7. ทําตามขบวนการที่เฉพาะเจาะจง  เชน  เรียงความหมายของคํา  หาปญหา 

ใชขอเท็จจริงพิสูจนปญหา 

8. วาดภาพปญหาที่แทนดวยภาพได 
9. ศึกษาความหมายของศพัท  ในคณิตศาสตรที่ตรงกันขามกับวิชาอื่น 

10. เขียนสัญลักษณเฉพาะและตัวยอ  

 สภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (The  National  Council  of  Teachers  

Mathematics)(NCTM. 2000 : 270 - 272) ไดกลาวถงึบทบาทของครูในการพฒันาการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร  ของนักเรียนในระดับเกรด  6 – 8 วา  ครูจะตองจัดสภาพหองเรียนที่เอื้อตอการสงเสริมให

นักเรียนมีการอธิบาย  การถกเถียง  การอภิปราย  และการใชเหตุผล เปนวิธทีีท่ําใหนักเรียนไดมี

ปฏิสัมพันธกัน  มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  คนหาปญหารวมกัน  รวมถึงการใหคําแนะนําจากครู  

การใหคะแนนมีการอธิบาย  การถกเถียง  การอภิปราย  และการใชเหตุผล  เปนวิธทีีท่ําใหนกัเรียนไดมี

การสื่อสารทาํใหเกิดการเรียนรู  โดยครูจะตองกําหนดชิน้งาน (Tasks) ที่ประกอบไปดวย 

1. ความสัมพันธเกี่ยวกับความสําคัญของแนวคิดทางคณิตศาสตร 
2. มีแนวทางในการหาคาํตอบไดหลายวิธ ี

3. อนุญาตใหนักเรียนแสดงความคิด (Representations) ไดอยางหลากหลาย 

4. เปดโอกาสใหนักเรียนไดอธบิาย  แสดงเหตุผล  และการคาดเดา  ในการแกปญหา 

 การอํานายความสะดวกในการเรียนรูทางคณิตศาสตรของนกัเรยีน  ครูจะมีบทบาทในการให

คําแนะนํา  โดยที่ครูเดินไปตามกลุม  และรับฟงคําตอบทีแ่ตกตางกนัของนักเรียน 

 การพูดและการเขียนเปนการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่สําคัญที่ชวยใหนักเรียน 

1. คิดวิธีการแกปญหา 

2. มีกฎเกณฑในการอธิบาย 

3. ทดสอบความสามารถของนกัเรียนเกี่ยวกบัการใชคําศัพท  และสัญลักษณใหม ๆ 
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4. ตรวจสอบการใชรูปแบบของการใหเหตุผล 

5. การใหเหตุผลของการคาดเดา 

6. การวิเคราะหขอแกตัว (Justifications) 

  โรวานและมอรโรว (Rowan  and  Morrow. 1993 :9 – 11) ไดเสนอแนวทางในการ

สงเสริมการใชคณิตศาสตรส่ือสารดังนี ้

  1. นาํเสนอสื่อรูปธรรม  แลวใหนักเรียนไดพรรณนาถงึสิง่ทีพ่บ 

  2. ใชเนื้อหา  เร่ืองราวและงานที่เกี่ยวของและใกลตัวของนักเรียน  เชน  โครงงาน   

กิจกรรม  การสืบคนเปนสื่อที่สงเสริมใหนกัเรียนไดส่ือสารโดยตรง  กจิกรรมเชนนี้ชวยใหนักเรยีนเห็น

คุณคาของคณิตศาสตรวาเปนวิชาทีม่ีประโยชนในการดําเนนิชีวิต  และเปนเรื่องราวที่เกี่ยวของใกลตัว

นักเรียน  จะทาํใหการใชคณิตศาสตรส่ือสารเปนไปไดอยางสมบูรณ 

  3. การใชคําถาม  โดยเฉพาะคําถามปลายเปดจะเปนตัวกระตุนใหนกัเรียนไดคิด 

และแสดงการตอบสนองออกมา  คําถามปลายเปดเปนคําถามที่ใหโอกาสนกัเรียนไดคิดอยาง

หลากหลายและคิดอยางสรางสรรค  การสงเสริมคณิตศาสตรในการสื่อสาร  รวมไปถึงการใหนักเรียน

ไดต้ังคําถามใหกับตนเอง  ซึง่จะนําไปสูการคนพบตามทีเ่ขาสนใจ 

  4. ใหโอกาสนกัเรียนไดเขียนสื่อสารแนวคิด  การสื่อสารแนวคิดเปนสิ่งสาํคัญและควรให

นักเรียนไดฝกเขียนแสดงแนวคิดของตน  เพื่อใหนักเรียนเห็นวาการเขียนเปนสวนสําคัญของการ

ดําเนนิการทางคณิตศาสตร  นักเรียนจะตองเขาใจวาทาํไมจึงตองเขียนอธิบาย  นัน่คือ  เปาหมายของ

การเขียนตองชัดเจนกับนักเรียน 

  5. ใชกลุมแบบรวมมือและชวยเหลือกนั (Cooperative  and  Collaborative  group) 

การใหนักเรียนนัง่เรียนเปนแถวและนัง่ประจําโตะของตนเอง ไมไดสงเสริมใหเกิดการอภิปราย  การจัด

กลุมใหนักเรียนไดรวมมือและชวยเหลือกนัในการเรียนรู  เปนการใหโอกาสนกัเรียนไดสํารวจแนวคดิ  

อธิบายแนวคดิกันในกลุมเปนการสงเสรมิการสื่อสารโดยตรง 

  6.  ใชการชี้แนะโดยตรงและชี้แนะทางออม (Overt  and  Covert  clues) การตอบสนอง

ตอคําถามของนกัเรียน  การบริหารและจดัระบบชั้นเรยีน  เปนการชี้แนะใหนักเรียนไดทราบถึงสิง่ที่

คาดหวงัและมาตรฐานของการเรียนรู  เพือ่ที่นกัเรียนจะไดแสวงแนวคดิเหลานั้นไดอยางไมตองกังวล 

 สมชาย  วรกิจเกษมสกุล (2540:75) กลาววาเปาหมายของการเรียนรูคณิตศาสตรโดยการ

ส่ือสารแนวความคิด เปนวิธกีารใหผูเรียนไดแสดงแนวความคิดทางคณิตศาสตรโดยการพูด  การเขียน  

การแสดงดวยภาพ  ศัพท  สัญลักษณในการนําเสนอความคิดอธิบายความสัมพันธและจําลอง

สถานการณโดยครูผูสอนเปนผูกระตุนโดยใชคําถามนําแลวใหผูเรียนอธิบายแนวความคิดของตน  โดย

ใหเพื่อน ๆ มีสวนรวมในการอภิปรายแนวคิดนั้น  กอใหเกิดปฏิสัมพันธแลกเปลี่ยนแนวความคิดซึง่กนั
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และกัน  อภิปรายประโยชนและขอบกพรองของแตละแนวทางและรวมกันตัดสินใจเลือกทางการ

แกปญหาที่ดีที่สุด  ดังนัน้การเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยการสื่อสารแนวความคิด  ควรเปดโอกาส

ใหผูเรียนไดพดู  มีปฏิสัมพนัธกับเพื่อน ๆ เพื่อใหผูเรียนมโีอกาสชี้แจงอธิบายเหตุผลและยังไดรับฟง

แนวความคิดของเพื่อน ๆ  และใหผูเรียนไดมีโอกาสฝกการอานและการเรียนไปพรอม ๆ กนั 

 จากการสงเสรมิการสื่อสารในการเรียนคณติศาสตร ขางตน  สรุปไดวา  การสงเสริมการ

ส่ือสารสามารถทําไดทําไดหลายวธิี  เชน  การใหนักเรียนแสดงแนวคิดในการพูด  การเขียน  การอาน 

การใชเนื้อหาทางคณิตศาสตรเชื่อมโยงกบัชีวิตประจําวนัของเราเพื่อใหนกัเรียนเหน็วาคณิตศาสตรเปน

เร่ืองใกลตัว  หรืออาจจะใหนักเรียนรวมมอืและชวยเหลอืกันในงานกลุม  และที่สําคญัมากในการ

สงเสริมการสื่อสารคือครูควรเปนทัง้ผูสงสารและในขณะเดียวกนัก็ตองเปนผูรับสารดวย  ซึ่งการสื่อสาร

แบบนี้จะทําใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น 

 
 3.6  ประโยชนของการสื่อสารทางคณติศาสตร 
 รีเดเซล (Riedesel. 1990 : 377)  ไดนําเสนอประโยชนของการสื่อสารโดยการเขียนดังนี ้

  1.  เปนการประเมินการเรียนรูผูเรียนเปนรายบุคคล  เพราะสิ่งที่ผูเรียนเขยีนบรรยายจะ

แสดงระดับความเขาใจที่แตกตางกัน 

  2.  เปนเครื่องมือชวยวิจัยกระบวนการคิดของผูเรียน 

  3.  เปนทกัษะที่จําเปนชวยใหผูเรียนเกิดความชัดเจนในการคิด 

  4.  เปนทักษะที่จะชวยเสริมทักษะการอาน  และการเขยีนในรายวิชาอื่นโดยเฉพาะวิชา

วิทยาศาสตรที่ตองใชการบรรยายในสิง่ทีค่นพบ 

  5.  เปนวธิีในการเรียนคณิตศาสตรวิธีหนึ่งที่ปกติผูเรียนไมคอยไดใช 

  6.  เปนทักษะที่กระตุนใหผูเรียนเกิดความคิดในระดับสูง  เพื่อตอบคําถามวา  อยางไร 

(How) และทําไม (Why) มากกวาตอบวาอะไร (What) ที่ไหน (Where) เมื่อไร (When)  

  7.  เปนการรวมมือกันในการทํากิจกรรมเดียวกนั  ทาํใหผูเรียนรูสึกวาสมาชกิในกลุม

ประสบความสําเร็จรวมกนั  เกิดความเปนอันหนึ่งอนัเดียวกันในการเรียนรู 

 มัมมี่  และเชพเพอรต (Mumme  &  Shepherd.1993 : 7- 11) ไดเสนอประโยชน 

ในการเรียนคณิตศาสตรที่เกิดจากการสงเสริมการสื่อสาร  ดังนี ้

  1.  การสื่อสารจะชวยสงเสรมิความเขาใจคณิตศาสตรแกนักเรียน  โดยใหนกัเรียนได

อธิบายความคดิของเขา  มคีวามสนใจในการที่จะไดอภิปราย  และการฟงก็จะชวยใหนกัเรียน 

คนอื่น ๆ เขาใจไดอยางลึกซึง้ดวย  การฟงจะชวยใหนกัเรียนไดพิจารณาความคิดของคนอื่น  จะเปน

การชวยใหนักเรียนไดเหน็คณุคาของความคิดที่แตกตางกนัออกไปของนกัเรียน  แมจะอยูใน
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สถานการณเดียวกนัก็ตาม  นักเรียนจะสรางความเขาใจจากรากฐานของประสบการณเดิมของ

นักเรียนนัน่เอง  การสื่อสารจะสนับสนุนการสรางความรูแกนักเรียน  โดยการสื่อสารจะชวยขยาย

ความคิดของนักเรียนใหชัดเจนยิง่ขึ้น  แตในบางครั้งการสื่อสารอาจสรางความไมสมดุลใหเกิดขึ้นจน

กลายเปนอคติ 

  2.  การสื่อสารจะชวยใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความเขาใจทางคณิตศาสตรแกนักเรียน  

นักเรียนสวนมากมักจะลมเหลวในการแสดงความคิดทางคณิตศาสตร  เมื่อนักเรยีนไดนําเสนอ

กฎเกณฑและกระบวนการตาง ๆ ทางคณติศาสตรโดยการจํามากกวาการคนพบดวยตนเองและการ

แลกเปลี่ยนความคิดซึ่งกนัและกัน  ครูจําเปนตองใหเกิดการสื่อสารมากขึ้น  เพื่อใหบุคคลหนึ่งได

เชื่อมตอความคิดทางคณิตศาสตรไปยังอีกบุคคลหนึ่ง  โดยการอภิปรายและแลกเปลีย่นความคิดกนั  

ครูตองใหนักเรียนมีการพัฒนาทางภาษาคณิตศาสตร  ในการทําความเขาใจในบทบาทของคาํนยิาม

และกระบวนการในการอภิปรายและขยายสมมติฐานใหชัดเจนขึ้น 

  3.  การสื่อสารจะชวยเสริมสรางใหนักเรียนเปนผูเรียนรู  เมื่อครูเปดโอกาสใหนักเรียนได

พูดหรือเขียนความคดิของนกัเรียนเอง  ครูควรจะบอกนกัเรียนวาจะประเมินอะไรจากการพูดของ

นักเรียน  เพื่อใหครูแนใจในความสามารถทางการสื่อสารความคิดของนักเรียนอยางแทจริงนกัเรียนควร

ฝกการใชศักยภาพและควบคุมการเรียนรูของพวกเขาใหมาก  เพื่อทีน่ักเรียนจะไดกลายเปนผู

เสริมสรางความรูดวยตนเอง 

  4.  การสื่อสารเปนการสงเสรมิสภาพแวดลอมที่อํานวยความสะดวกในการเรียนรู  การ

พูดและการฟงบุคคลอื่นในการทาํงานรวมกันเปนกลุมเล็ก ๆ เปนวธิีการที่จะทาํใหเราหลุดพนจาก

ความวิตกกงัวลในการที่จะแสดงความคิด  การมีปฏิสัมพันธกับเพื่อนจะเปนการใหความสนุกสนานใน

การเรียนแกนกัเรียน  การอาํนวยความสะดวกและสังคมจะมีอิทธิพลตอความเต็มใจที่จะพูดเพื่อเปน

การแลกเปลี่ยนแนวความคิดของนักเรียน 

 จากประโยชนของการเรียนรูคณิตศาสตรโดยการสื่อสารคณิตศาสตรขางตน  สรุป 

ไดวา  ประโยชนของการเรียนรูคณิตศาสตรโดยการสื่อสารคณิตศาสตร  มีประโยชน ดังนี ้

1. ชวยเสริมสรางความรูความเขาใจใหกับผูเรียนรู 
2. ชวยสงเสริมสภาพแวดลอมที่ดีในการเรียนรู 
 

3.7 เกณฑการประเมินผลการเรยีนรูโดยการสื่อสารแนวความคิด 
   เกณฑ  หมายถึง  ความตองการพื้นฐานที่จะยอมรับวาผูเรียนที่เรียนรูจากการเรียนการสอน

แบบ  4 MAT มีผลการเรียนผานเกณฑ  โดยวิเคราะหจากคะแนนสอบหลังเรียน  แลวนาํคะแนนเฉลี่ย
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มาเทียบกับเกณฑที่เปนรอยละ  โดยใชสถติิเทียบกับเกณฑทีก่ําหนดของ (สํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน. 2547 :15)  

   ไดคะแนนรอยละ   80 – 100  หมายถงึ  อยูในระดับ  ดีเยี่ยม 

   ไดคะแนนรอยละ   75 – 79  หมายถงึ  อยูในระดับ  ดีมาก 

 ไดคะแนนรอยละ            70 – 74          หมายถึง  อยูในระดับ  ดี 

   ไดคะแนนรอยละ   65 – 69  หมายถงึ  อยูในระดับ  คอนขางด ี

   ไดคะแนนรอยละ   60 – 64  หมายถงึ  อยูในระดับ  นาพอใจ 

   ไดคะแนนรอยละ   55 – 59  หมายถงึ  อยูในระดับ  พอใช 

   ไดคะแนนรอยละ   50 – 54  หมายถงึ  อยูในระดับ  ผานเกณฑข้ันต่ํา 

   ไดคะแนนรอยละ   0  – 49  หมายถงึ  อยูในระดับ  ตํ่ากวาเกณฑข้ันต่ํา 

เลสเตอร  และโครล (สมเดช  บุญประจักษ. 2540 : 48 – 51 อางอิงจาก  Lester  and   

Kroll.1991 : 278 – 282) ไดเสนอเทคนิคการประเมนิผลในชั้นเรียน  วาสามารถประเมินไดจาก 

 1. การสงัเกตและสอบถาม 

 2. การตรวจผลงาน 

 3. การเขียนลกัษณะตาง ๆ 

 4. การเก็บรวบรวมขอมูลไวในแฟมรายบคุคล 

 5. การทดสอบ 

 รายละเอียดของแตละเทคนคิโดยสังเขป  มีดังนี ้

1.  การสงัเกตและสอบถาม 

 การสังเกตและสอบถามนักเรียนขณะทีน่ักเรียนกาํลังทํากิจกรรมทางคณิตศาสตรจะทํา 

ใหไดขอมูลเกี่ยวกับทักษะ  กระบวนการ  เจตคติและความเชื่อ  ซึ่งการสังเกตสามารถทําไดทัง้อยางไม

เปนทางการขณะที่เดินดกูารปฏิบัติงานของนกัเรียน  และสังเกตอยางเปนทางการหรือจากการ

สัมภาษณ 

 การเลือกคําถามที่จะถามในขณะทีท่ําการสังเกตเปนสิง่สําคัญ  ในชั้นเรียนปกติมหีลาย

เหตุผลในการถามคําถาม  เชน  ถามเพื่อกระตุนใหคิด  ถามเพื่อชี้แนะ  ถามเพื่อตรวจสอบความเขาใจ

หรือถามเพื่อใหนกัเรียนรูวาเพื่อนรูอะไร 

 ครูควรบันทึกการสังเกต  โดยอาจบนัทกึลงในบัตรบันทกึ  หรือแบบสํารวจรายการหรือแบบ

ประมาณคา  หรือแบบบันทกึสําหรับบันทกึการสังเกต  การสังเกตเปนวิธทีี่ดีที่สุดในการเก็บรวบรวม

ขอมูลเกี่ยวกับการคิดและดําเนินการทางคณิตศาสตรของนกัเรียน 

2. การตรวจผลงาน 
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เปนการพิจารณาถึงกระบวนการแกปญหา  โดยพิจารณาวานักเรียนดําเนนิการแกปญหา 

อยางไร  ไมไดใหความสําคญัของผลลัพธที่ไดเปนหลัก  มีวิธีการตรวจผลงานนกัเรียนที่สําคัญ  

 2  วิธี  คือ 

 2.1  การตรวจใหคะแนนแตละขั้นตอนของการแกปญหา (Analytic  scoring) เปนการตรวจ

ใหคะแนนโดยกําหนดระดับหรือจุดการใหคะแนนในแตละระดับพฤตกิรรม  ในแตละขั้นตอนของ

กระบวนการแกปญหา  เชน  ในแตละขั้นตอนจะไดคะแนนตั้งแต  0 – 2  ดังรายละเอยีดตอไปนี้ 

 การตรวจใหคะแนนในแตละขั้นตอนของกระบวนการแกปญหา (Analytic  scoring) 

1. ข้ันทําความเขาใจปญหา 

0 : ไมเขาใจปญหาทั้งหมด 

   1 :  ไมเขาใจปญหาบางสวนหรือแปลความผิด 

   2 :  เขาใจปญหาถกูตอง 

  2.  ข้ันวางแผนการแกปญหา 

0 : ไมทําอะไรเลย 

   1 :  วางแผนถกูตองเปนบางสวน  ข้ึนอยูกบัการแปลความสวนที่ถกูตอง 

   2 :  วางแผนทีว่างไวสูคําตอบที่ถูกตอง  ถาดําเนินการอยางถูกตอง 

  3.  ข้ันดาํเนินการแกปญหา 

0 : นักเรียนคํานวณผิด 

   1 :  แกปญหาไดบางสวน 

   2 :  กําหนดปญหาถกูตองและคํานวณถูกตอง 

  4.  ข้ันตรวจสอบผล 

0 : ไมมีคําตอบหรือคําตอบผิด 

   1 :  ลอกคําตอบผิด  คํานวณผิด (บางสวนของปญหาทีม่ีหลายคําตอบ) 

   2 :  ตอบถูกตอง  ตอบตรงตามที่ปญหาถาม 

 2.2  การตรวจใหคะแนนภาพรวม (Holistic  scoring) เนนการใหคะแนนภาพรวมของผลการ

แกปญหา  ใหคะแนนตามเกณฑทีก่ําหนดที่สัมพนัธกับกระบวนการคิดในการแกปญหาใหคาคะแนน

หนึง่คาสาํหรบัผลการแกปญหาทั้งหมด  ซึ่งตางจากการใหคะแนนในแตละขั้นตอนของการแกปญหา  

ตัวอยางเกณฑการใหคะแนนมีดังนี ้

 การตรวจใหคะแนนภาพรวม (Holistic  scoring) 

0 คะแนน  เมื่อปรากฏขอใดขอหนึง่ตอไปนี ้

-  กระดาษวางเปลา 
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-  ลอกขอมูลในปญหา  แตไมไดใชขอมูลเหลานั้นในการแกปญหาหรือนํามาใช  แต 

ไมไดทําใหเกดิความเขาใจปญหาชัดแจงขึ้น 

   -  คําตอบไมถูกตองและไมไดแสดงสิ่งอื่นใดเลย 

  1  คะแนน   เมื่อปรากฏขอใดขอหนึ่งตอไปนี ้

   -  มีการแสดงวิธีการหาคาํตอบโดยลอกขอมูลที่บงบอกถึงความเขาใจปญหา

บางอยาง  และแนวทางที่ใชจะไมนําไปสูคําตอบที่ถกูตอง 

   -  ใชยทุธวธิีไมเหมาะสมและพยายามแกปญหา  และไมมีการคิดหายทุธวธิีอ่ืน  

พยายามใชแนวทางเดียวทีไ่มสามารถแกปญหาได 

   -  นกัเรียนพยายามที่จะหาเปาหมายยอย  แตไมไดแสดงออกมา 

  2  คะแนน   เมื่อปรากฏขอใดขอหนึ่งตอไปนี ้

   -  ใชยทุธวธิีไมเหมาะสมและไดคําตอบไมถูกตอง  แตผลงานแสดงถึงความเขาใจ

ปญหา 

   -  ใชยทุธวธิีเหมาะสม  แต 

    1)  ไมไดดําเนนิมากพอที่จะไดคําตอบ   

    2)  ดําเนินการไมถูกตอง  แตไมไดแสดงรายละเอียดของการแกปญหา 

   -  ไดคําตอบของปญหายอย  แตไมสามารถทําตอได 

   -  ไดคําตอบทีถู่กตอง  แตไมไดแสดรายละเอียดของการแกปญหา 

  3  คะแนน   เมื่อปรากฏขอใดขอหนึ่งตอไปนี ้

   -  ดําเนินการตามยทุธวธิีทีจ่ะนาํไปสูคําตอบ  แตเขาใจผิดบางสวนของปญหา  หรือ

ละเลยเงื่อนไขบางประการในปญหา 

   -  เลือกยทุธวธิีเหมาะสม  แต 

    1)  ตอบปญหาผิด  ดวยเหตุผลที่ไมชัดเจน 

    2)  ไดจํานวนที่เปนคาํตอบที่ถูกตองของปญหา  แตไมไดตอบปญหา  หรือตอบ

ปญหาไมถกูตอง 

    3)  ไมไดคําตอบ 

   -  ตอบคําถามถูกตองและเลอืกยุทธวิธทีี่เหมาะสม  แตดําเนนิการตามยุทธวิธีไม

สมบูรณ 

  4  คะแนน   เมื่อปรากฏขอใดขอหนึ่งตอไปนี ้
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   -  มีขอผิดพลาดในการดําเนนิการแกปญหาดวยยุทธวิธทีีเ่หมาะสม  แตขอผิดพลาด

ไมไดสงผลใหเขาใจปญหาผดิ  หรือไมรูจะดําเนนิยทุธวธิอียางไร  แตเปนเพราะลอกผดิหรือคํานวณผิด

มากกวา 

   -  เลือกยทุธวธิีไดเหมาะสมและดําเนนิการไดคําตอบถูกตอง 

 3.  การประเมนิผลการเขียน 

 การเขียนนับวาเปนสวนสาํคญัของการเรียนรูคณิตศาสตร  การประเมนิผลจากการเขียน  

สามารถพิจารณาไดจาก  3  ลักษณะ  คือ 

  3.1  การเขียนรายงานผลของตนเอง (Self – reports) เหมาะสาํหรับใชประเมินความรูสึก

และความเชื่อเกี่ยวกับคณิตศาสตร  มากกวาที่จะใชวัดพฤติกรรมการแสดงออก  ควรใชการเขียน

รายงานของตนเองประกอบกับการประเมนิแบบอื่น ๆ 

  3.2  การเขียนรายงานในชั้นหรือการบาน  เหมาะทีจ่ะใชประเมินความเขาใจมโนมตทิาง

คณิตศาสตร  และใชเปนขอมูลสําหรับครูในการวางแผนบทเรียนตอไป 

  3.3  การเขียนในการสอบ  สวนใหญแลวการเขียนในคณิตศาสตรมักจะเปนการเขียนใน

การทดสอบ 

 4.  ประเมินจากผลงานที่เก็บรวบรวมไวในแฟมขอมูลรายบุคคล  โดยปกติแลวแฟมขอมูล

รายบุคคลจะรวบรวมขอมูลจากทั้งการสอบ  จากการบานและผลงานอื่น ๆ ที่เปนจดุสําคัญที่จะนาํมา

ประเมินผลรวมสุดทายเพื่อใหเกรด 

 5.  การทดสอบ  แบบทดสอบโดยทัว่ไปมักจะเนนใหนักเรียนหาคําตอบที่ถูกตองของปญหา  

ไมไดเนนถงึกระบวนการคิดแกปญหา  ดังนั้น  ในการสรางแบบทดสอบเพื่อวัดและประเมินผลการ

เรียนรูของนกัเรียน  ควรจะกาํหนดขอคําถามทมีุงประเมนิกระบวนการคิดแกปญหาของนักเรียน 

 เกณฑการประเมินผลการเรยีนรูโดยการสือ่สารแนวความคิดคณิตศาสตร  ไดจําแนกเกณฑ

การประเมนิคณิตศาสตร  โดยการสื่อสารแนวความคิด  ออกเปน  3  ดาน  คือ  (Kennedy  and  Tipp. 

1994 : 112 ; citing  Vermont  Department  Education. n.d. : 14 – 45). 

1. ภาษาคณิตศาสตร (Mathematics  Language) 

     1.1  ใชภาษาคณิตศาสตรอยางไมเหมาะสม 

     1.2  ใชภาษาคณิตศาสตรเหมาะสมเปนบางครั้ง 

     1.3  ใชภาษาคณิตศาสตรเหมาะสมเกือบทุกครั้ง 

     1.4  ใชภาษาคณิตศาสตรอยางเหมาะสม  ถกูตอง  ชัดเจน 

2. การใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร (Representation) 

     2.1  ไมใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
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     2.2  ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรเปนบางครั้ง 

     2.3  ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรอยางเหมาะสมเกือบทุกครั้ง 

     2.4  ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรอยางถกูตองเหมาะสมทุกครั้ง 

3. การนาํเสนอความคิด (Presentation)  

     3.1  การนาํเสนอไมชัดเจน ( ไมสมบูรณ  ขาดรายละเอยีด  เนื้อหาสบัสน) 

     3.2  การนาํเสนอชัดเจนเปนบางสวน 

     3.3  การนาํเสนอมีความชัดเจนเกือบสมบรูณ 

    3.4   การนําเสนอชัดเจนดมีาก ( สมบูรณ  เปนระบบ) 

 โดยในงานวิจยันี้ผูวจิัยตองการวัดทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  อาน 

และเขียน  ดังนี ้

    1.  ผูวิจยัวัดทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพดู  โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรม

การสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  และผูวิจัยสรางเกณฑการใหคะแนนความสามารถดานการ

พูด  โดยผูวิจยัปรับปรุงแนวคดิและเกณฑการใหคะแนนของ 

(สมเดช  บุญประจักษ. 2540 : 48 – 51) และเคนเนดี้  และทิปส Kennedy  and  Tipps. 1994 : 112 ; 

citing  Vermont  Department  Education. n.d. : 14 – 15).  

  2.  ผูวิจัยวัดทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการอาน โดยผูวจิัยสรางแบบวัดทกัษะ

การสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการอาน  และผูวิจัยจะสรางเกณฑการใหคะแนนความสามารถดาน

การอาน  โดยผูวิจัยไดปรับปรุงแนวคิดและเกณฑการใหคะแนนของ  

(สมเดช  บุญประจักษ. 2540 : 48 – 51)   

  3.  ผูวิจัยวัดทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน  โดยผูวจิยัสรางแบบวัด

ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน  และผูวิจยัสรางเกณฑการประเมินความสามารถทาง

ส่ือสารแบบภาพรวม (holistic  scoring)  

 
 3.8  งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
 งานวจิัยตางประเทศ 
 ซาลิวสกี ้(Zalewski. 1978 : 2804 – A) และเคอรซิโอ (Curcio. 1982 : 3047 – A) ไดศึกษา

ความเขาใจการอานกับความสามารถในการแกโจทยปญหา  ผลการวิจัยพบวา  ความสัมพนัธระหวาง

ความเขาใจในการอานกับความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรยีนอยูในระดบั

ปานกลาง 
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 โรจาส (Rojas.1992 : 53 – A) ทําการศึกษาวิจยัการสงเสริมการเรียนเรื่องความนาจะเปน  

โดยการพัฒนานักเรียนดานทักษะการอานและการเขียน  โดยใหนักเรียนไดเรียนเปนกลุม  โดยให

นักเรียนเรียนเนื้อหา  เร่ือง  ความนาจะเปนและใชเทคนคิในการเสริมกิจกรรมทางภาษาในการเรียน

คณิตศาสตร  ฝกการสื่อสารใหแกนกัเรียนโดยกระตุนใหนักเรียนไดคนควาโดยใชการเสริมแรงใน 

การอาน  เขียนและพูด  ผลปรากฏวา  การทดลองนีท้ําใหนกัเรยีนมีการเรียนดีข้ึนในกิจกรรมการเรยีน  

แตวากิจกรรมการอานนกัเรียนเห็นประโยชนเล็กนอย  โดยไมรูวาการอานจะมีประโยชนอยางไร  อะไร

ที่เปนความสามารถในการอานของพวกเขา 

 โจฮันนิ่ง (Johanning.2000 : 151 – 160) ไดศึกษาการวิเคราะหการเขียนและการทํางาน

กลุมรวมกนั  ของนักเรียนมธัยมศึกษาในการศึกษาวิชาพีชคณิตเบื้องตน  มีการปฏิรูปโดยการสงเสริม

โดยการใหนักเรียนอาน  เขียน  อภิปรายทางคณิตศาสตร  เชนเดียวกับการพัฒนาความคดิทาง

คณิตศาสตร  การศึกษาครั้งนี้ไดใหความสาํคัญกับการเขียนซึ่งจะชวยใหนักเรียนคิดไปพรอม ๆ กนัโดย

พิจารณาจากผลงานของนกัเรียน  เปนการวิจยัเชิงคณุภาพเพื่อศึกษาความเขาใจของนักเรยีนระดับ

มัธยมศึกษาวามีความเขาใจอยางไร  คิดอยางไรกับวิธกีารแกปญหาที่ไดเขียนอธิบาย  กลุมตัวอยางคือ

นักเรียนระดับเกรด  7  และ  8  จํานวน  48  คน  เปนนักเรียนเกรด  7  จํานวน  14  คน  และเกรด  8  

จาํนวน  34  คน  การดําเนนิการโดยใชการเขียนและการทํางานกลุมในการเรียนพชีคณิตเบื้องตน  ใช

ระยะเวลาการทดลอง  1  ป  โดยการแบงนักเรียนออกเปนกลุม  7  คน  ซึ่งประกอบดวยนกัเรียนเกรด 8 

จํานวน  4  คน (ผูชาย  1  คน  ผูหญิง  3  คน )  นักเรียนเกรด  7  จาํนวน  3  คน (ผูชาย 2 คน  

ผูหญิง  1  คน ) เพื่อใหเกดิการสมดุลของกลุมตัวอยาง  การเกบ็รวบรวมขอมูลโดย  บันทกึภาพการมี

สวนรวมและการอภิปรายกลุม  และการสมัภาษณนกัเรยีน  ผลการศึกษาพบวา  การเขียนอธิบายเปน

วิธีหนึง่ทีก่ระตุนนกัเรียนในการเรียนรูคณิตศาสตร  เมื่อนักเรยีนไดส่ือสารความคิดของตนลงบน

กระดาษและถายทอดสูบุคคลอื่น  การเขียนอธิบายกอนการอภิปรายกลุม  ทําใหมั่นใจวานกัเรยีนทุก

คนมีโอกาสศึกษาดวยตนเองกอนที่จะพบครูกับเพื่อน ๆ การเขียนทาํใหนกัเรียนมีความมัน่ใจมากขึ้นใน

การทาํงานกลุมโดยการแลกเปลี่ยนความคิดภายในกลุม  ซึ่งบรรยากาศเชนนี้  นกัเรียนจะมีความ

กระตือรือรนในการคิดและการมีสวนรวมในการเรียนรูคณิตศาสตรดวย 

 โรดิเฮฟเวอร (Rodeheaver.2000 : 61 – A) ไดทําการศกึษา  กรณีศึกษาระหวางนักศึกษาครู

และความรวมมือของครูที่สอนคณิตศาสตรในโรงเรียนมัธยมศึกษา  เพื่อศึกษาวาการสื่อสารอะไรบางที่

จะมีผลตอการเรียนการสอน  และทาํการประเมินขอมูลยอนกลับจากนักศึกษาครู   

ผลปรากฏวา  ขอมูลยอนกลบัของนักศึกษานี้แสดงถึงครทูําการไดใหความสาํคัญกับการสื่อสารเปน

อยางมากโดยมีการจัดการสื่อสารเขาไปในกระบวนการเรยีนการสอนแตวาคุณภาพของการสื่อสารนั้น
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จะเปนการเนนเพยีงใหบรรลุจุดมุงหมายเทานั้น  ไมไดเนนในดานการปฏิบัติ  ซึ่งในการใชการสื่อสารใน

การทดลองนี้ไมไดรับความเปนอิสระจากครูเลย  

 โควิงตัน (Covington.2001 : 61 – 12A) ไดทําการศึกษาวจิัยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียนในโครงการ Connected  Mathematics  Project (CMP) ที่มีตอผลสัมฤทธิ์

ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา  จุดมุงหมายของการศึกษา  เพื่อพจิารณาผลของโครงการ CMP ที่มี

ตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศกึษาซึง่โรงเรยีนตั้งอยูในตัวเมือง  

โดยมีจุดมุงหมายอยูขอหนึง่คือ  การเปรียบเทยีบรูปแบบของการมีปฏิสัมพนัธและการสื่อสารใน

หองเรียน  ของทัง้สองกลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองคือหองเรียนทีเ่รียนจากโครงการ  CMP  และ

หองเรียนที่เรียนจากหองเรียนหลกัสูตรปกติ  รูปแบบของการวิจยัผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูลทัง้ดานเชิง

ปริมาณและเชิงคุณภาพ  การวิจัยเชงิปริมาณจะทาํการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนใน

ระดับเกรด  8  จํานวน  700  คน  ที่เรียนอยูในปการศึกษา  1999 – 2000  โดยใชคะแนนมาตรฐาน

ของรัฐเปนเกณฑ (State  Basic Standards : BST) สวนดานการวจิัยเชิงคุณภาพ  ทาํโดยการสํารวจ

จากประสบการณของผูที่มีสวนรวมในการวิจัยตั้งแตเร่ิมตน  ครูและนักเรียน  ผลการศึกษาคนควา

พบวา  รูปแบบของการมีปฏิสัมพันธของนักเรียนทีเ่ปนกลุมตัวอยางทั้งสองกลุม  คือนักเรียนโครงการ  

CMP และนักเรียนที่เรียนในหลักสูตรปกตมิีความแตกตางกนัมาก  เพราะหองเรียนโครงการ  CMP จะ

ใหโอกาสนักเรียนทางการเรยีนคณิตศาสตรมากกวาหองเรียนหลักสูตรปกติ  นอกจากนี้  นักเรยีนใน

โครงการ  CMP ไดแสดงถึงการใชทกัษะการใหเหตุผลทางพีชคณิตอยูในระดับเดียวกับนักเรียนใน

หลักสูตรปกต ิ  แตแสดงถงึความเขาใจแนวคิด  โดยมีการใชกลยุทธวิธทีี่หลากหลายหวานักเรียนใน

หลักสูตรปกต ิ  สรุป  นักเรียนในโครงการ  CMP จะมีผลการปฏิบัติเปนทีน่าพอใจและไดรับ

ประสบการณทางบวก  จากหองเรียนมากกวานักเรียนที่เรียนจากหลักสูตรปกต ิ  สวนผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนทัง้สองกลุมไมมคีวามแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถติิ 

 
 งานวจิัยในประเทศ 
 บุญรวย  ชูรักษา (2524 : 20) ไดศึกษาความสัมพนัธระหวางความเขาใจในการอานกบัการ

แกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 3  จังหวดัสุราษฎธาน ี ผลปรากฏวา

ความเขาใจในการอานกับการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรมีความสัมพนัธตอกนัในทางบวก  โดยมคีา

สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธเทากับ  .613  มนียัสําคัญที่ระดบั .01 

 สมเดช  บุญประจักษ (2540 : 91 – 92)  ไดทําการศึกษาพัฒนาศกัยภาพทางคณิตศาสตร

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  โดยใชการเรียนแบบรวมมือเพื่อที่จะพัฒนาศักยภาพทาง

คณิตศาสตรในดาน  ความสามารถในการแกปญหาการใชเหตุผล  และการใชคณติศาสตรส่ือสารกลุม
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ตัวอยางจํานวน  154  คน  แบงออกเปนกลุมทดลอง  75  คน  และกลุมควบคุม  79  คน  ผลการ

ทดลองปรากฏวา  นกัเรียนที่เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุมนัน้  มศัีกยภาพทางดาน  คณิตศาสตร

ทั้ง  3  ดาน  แตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั  .01  โดยศกัยภาพทางคณิตศาสตรของ

กลุมทดลองสงูกวากลุมควบคุม  โดยเฉพาะในดานการใชคณิตศาสตรส่ือสารนั้นนกัเรียนกลุมทดลองมี

การพัฒนาการใชคณิตศาสตรส่ือสารไดดีข้ึนตามลําดับ 

 สมชาย  วรกิจเกษมสกุล  (2540  :  155)  ไดศึกษาคนควาและพัฒนารูปแบบการสอน

คณิตศาสตรโดยการสื่อสารแนวความคิดเพื่อเพิ่มทักษะการแกปญหา  โดใชกลุมตัวอยางแบบเจาะจง  

ที่มีกลุมตัวอยางจาํนวน  195  คน  ผลจากการศึกษาคนควาพบวา  นักเรียนที่ไดเรียนจากรูปแบบการ

ส่ือสารแนวความคิดนัน้แลวมีผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรเพิ่มข้ึน  เนื่องจากการใชคณิตศาสตรส่ือสาร

สอดคลองกับหลักสูตรที่ยึดผูเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนรู  โดยตองการใหผูเรียนไดส่ือสาร/

อภิปรายแนวคิดของตน (การพูด/การเขียน)  ที่เกีย่วกับเนื้อหาวิชา  เพือ่ใหความชวยเหลือเพื่อนที่ไม

อาจทาํความเขาใจไดจากการอธิบายของครูผูสอน หรือแกไขขอบกพรองที่เกิดจากความเขาใจ

คลาดเคลื่อนของผูเรียนอยางรวดเร็ว  โดยใชการเรียนแบบรวมมือ  เพือ่ใหนักเรียนทีเ่รียนเกงชวยเหลือ

นักเรียนทีเ่รียนออน 

 วัชรี  ขันเชื้อ (2545 : บทคัดยอ) ไดศึกษาคนควาการพฒันาชุดการเรยีนคณิตศาสตร  เร่ือง  

ตรรกศาสตรเบื้องตน  โดยใชกระบวนการกลุมเพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสาร  ของนกัเรียนชัน้

มัธยมศึกษาปที่  4  โดยกลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  4  ภาคเรียนที ่ 1 ปการศึกษา  

2545  โรงเรียนพิบูลวิทยาลยั  อําเภอเมือง  จังหวัดลพบุรี  จํานวน  80  คน  ผลการศึกษาพบวา  

ความสามารถในการสื่อสารแนวคิดทางคณิตศาสตรโดยใชทักษะการพูดและการเขยีนของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่  4  เมื่อเรียนโดยชุดการเรียนคณิตศาสตร  เร่ือง ตรรกศาสตรเบื้องตน  โดยใช

กระบวนการกลุม  เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสาร  นักเรยีนมีความสามารถการสื่อสารแนวความคดิทาง

คณิตศาสตรตามเกณฑรอยละ 70  

 พรสวรรค  จรัสรุงชัยสกุล (2547 : บทคัดยอ) ไดศึกษาคนควาการพฒันาชุดการเรยีน  เร่ือง  

เมทริกซ  และดีเทอรมินันต  โดยใชหลักการเรยีนเพื่อรอบรูเพื่อสงเสริมทกัษาการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4  โดยกลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  4  

ภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา  2546 โรงเรียนวัดสทุธิวราราม เขตสาธร กรุงเทพมหานคร จํานวน  44  คน  

ผลการศึกษาพบวา  ทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  ภายหลงัจากการเรียนดวยชุดการเรียน  เร่ือง

เมทริกซ  และดีเทอรมินนัต  โดยใชหลักการเรียนรูเพื่อรอบรู  เพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร  ปรากฏวานักเรียนมทีักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  โดยเฉลี่ยรอยละ  79.94 

 



 54

 จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวกับการสื่อสาร สรุปไดวา  การสื่อสารเปนทักษะที่มีความสําคัญ 

มากในชีวิตประวันของเราไมวาจะเปนดานการพูด การเขยีน  การอาน  และถาผูวิจยัรูจักการนําทักษะ

การสื่อสารมาเชื่อมโยงกับเนื้อหาที่เรียนและวิธีสอนก็จะทําใหการสื่อสารมีประสิทธภิาพมากยิง่ขึ้น  

เชน  การใชกระบวนการกลุมเพื่อสงเสริมทักษะการสื่อสาร การเรียนรูแบบรวมมือเพื่อทักสงเสริมทกัษะ

การสื่อสาร   เปนตน 

 

 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 

 ในการวิจัยครัง้นี ้ ผูวิจัยไดดําเนนิการตามขั้นตอนตอไปนี ้

1. การกําหนดประชากรและการสุมตัวอยาง 

2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจยั 

3. การเก็บรวบรวมขอมูล 

4. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 

 

การกําหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 
 ประชากรที่ใชในการวิจยั 
 ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี ้เปนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่1 ภาคเรียนที ่1  

ปการศึกษา 2550 โรงเรียนศรีพฤฒา เขตสะพานสงู จงัหวัดกรงุเทพมหานคร จํานวน 13  หองเรียน 

จํานวนนักเรยีน  455 คน 

 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวจิัย 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้  เปนนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1 ภาคเรียนที ่ 1  

ปการศึกษา  2550  โรงเรียนศรีพฤฒา  เขตสะพานสูง  จังหวัดกรงุเทพมหานคร  1  หองเรียน 

จํานวน 35 คน  โดยวธิีการสุมแบบกลุม (Cluster  Random  Sampling) 

 
 เนื้อหาที่ใช 
              เนื้อหาที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้คือวิชาคณิตศาสตร  ชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  ตาม

หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  ของกระทรวงศึกษาธิการ  ที่จัดทาํโดยสถาบัน

สงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี ( สสวท. )  เร่ือง ทศนยิมและเศษสวน  

 
 ระยะเวลาทีใ่ชในการศกึษาคนควา  
           ดําเนินการในภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา  2550  ใชเวลาทดลอง  19 คาบ  คาบละ  50  นาท ี 

ดังนี ้
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  1.  ทดสอบกอนเรียน       2 คาบ 

  2.  ดําเนนิการสอน     15 คาบ 

  3.  ทดสอบหลงัเรียน       2 คาบ 

   รวม      19  คาบ 

 
 แบบแผนการวิจัย 
 ระยะเวลาในการวิจัยครั้งนี้  กระทาํในภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา  2550  โดยใชเวลาทดลอง  

19  คาบ  คาบละ  50  นาที   

 การศึกษาคนควาครั้งนีเ้ปนการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและความคิด

สรางสรรคทางคณิตศาสตร  เร่ือง  ทศนิยมและเศษสวน  ของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 จากการ

จัดการเรียนการสอนแบบ  4 MAT   ผูวิจยัใชแบบแผนการทดลอง  One – Group  Pretest – Posttest  

Design (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ. 2538 : 200-202) 

  

ตาราง  1  แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลัง 

E 1T  X 2T  

 

สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 

 E หมายถงึ  กลุมทดลอง 

  X หมายถงึ  การเรียนการสอนแบบ  4 MAT  

 1T  หมายถงึ  การสอบกอนการทดลอง (Pretest) 

 2T  หมายถงึ  การสอบหลังการทดลอง (Posttest) 

 

2.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
            เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ มีดังนี ้

1. แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง  ทศนิยมและเศษสวน 

2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 

3. แบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  การอาน และการเขียน 
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1.  ขั้นตอนการเขยีนแผนการจัดการเรยีนรู เร่ือง ทศนิยมและเศษสวน จากการเรียนการ

สอนแบบ  4 MAT ผูวิจัยดําเนินการดังนี ้  

1. ศึกษาหลักสูตรระดับมัธยมศึกษา และคูมอืการสอนคณติศาสตรชั้นมธัยมศึกษาปที ่1  

ของสถาบนัสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ 

2. ศึกษาแนวคิด  ทฤษฎี  และผลการวิจยัที่เกีย่วของกับการจัดการเรียนการสอน 

แบบ  4 MAT  จากเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนแบบ  4  MAT 

3.    วเิคราะหสาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง ทศนิยมและเศษสวน  เพื่อกําหนด 

จุดประสงคการเรียนรูและสาระการเรียนรู 

4.    จัดทําแผนการจัดการเรยีนรู  เร่ือง  ทศนิยมและเศษสวน  ใหสอดคลองกับจุดประสงคการ

เรียนรูและสาระการเรียนรูทีก่ําหนดไวโดยมีแผนการจัดการเรียนรู  7  แผน คือ 

แผนจัดการเรยีนรูที ่ 1  เร่ือง  ทศนยิมและการเปรียบเทยีบทศนยิม  1   คาบ 

แผนจัดการเรยีนรูที ่ 2  เร่ือง  การบวกและการลบทศนยิม   2   คาบ 

แผนจัดการเรยีนรูที ่ 3  เร่ือง  การคูณและการหารทศนยิม   4   คาบ 

แผนจัดการเรยีนรูที ่ 4  เร่ือง  เศษสวนและการเปรียบเทยีบเศษสวน  1   คาบ 

แผนจัดการเรยีนรูที ่ 5  เร่ือง  การบวกและการลบเศษสวน   2   คาบ 

แผนจัดการเรยีนรูที ่ 6  เร่ือง  การคูณและการหารเศษสวน   4   คาบ 

แผนจัดการเรยีนรูที ่ 7  เร่ือง  ความสมัพนัธระหวางทศนิยมและเศษสวน 1   คาบ 

                         รวม            15       คาบ 

ซึ่งแผนการจัดการเรียนรูแตละแผนประกอบดวย 

  4.1  จุดประสงคการเรียนรู 

  4.2  สาระการเรียนรู 

  4.3  กิจกรรมการเรียนรู  ประกอบดวยขัน้ตอนตอไปนี้ 

   4.3.1  ข้ันสรางคุณคาและประสบการณของสิ่งที่เรียน (สมองซีกขวา) 

   4.3.2  ข้ันวิเคราะหประสบการณ (สมองซีกซาย) 

   4.3.3  ข้ันปรับประสบการณเปนความคิดรวบยอด (สมองซีกขวา) 

   4.3.4  ข้ันพัฒนาความคิดรวบยอด (สมองซีกซาย) 

   4.3.5  ข้ันลงมอืปฏิบัติจากกรอบความคิดที่กําหนด (สมองซีกซาย) 

   4.3.6  ข้ันสรางชิ้นงานเพื่อสะทอนความเปนตนเอง (สมองซีกขวา) 

   4.3.7  ข้ันวิเคราะหคุณคาและการประยกุตใช (สมองซีกซาย) 

   4.3.8  ข้ันแลกเปลี่ยนประสบการณการเรยีนรูกับผูอ่ืน (สมองซีกขวา) 
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  4.4  ส่ือการเรียนรู / แหลงการเรียนรู 

  4.5  การวัดและประเมินผลการเรียนรู  ซึง่ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยใชแบบประเมิน

คุณลักษณะทีพ่ึงประสงคของนกัเรียน  โดยปรับปรุงมากจากเกณฑการใหคะแนนของสถาบนัสงเสริม

การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2546 : 128) โดยใหครู  เพื่อนคร ู และนักเรียนมีสวนรวมในการ

ประเมิน  ซึง่ผูวิจัยไดปรับปรุงเกณฑการประเมินแบบรูบริค (Rubric  Assessment)   

  4.6  บันทกึหลงัการสอน 

  4.7  ขอเสนอแนะ 

5.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่เนนการจัดการเรียนการสอนแบบ  4 MAT ที่ผูวิจยัสรางเสร็จ

แลวเสนอตอประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ  และผูเชี่ยวชาญในการตรวจเครื่องมือ   

จํานวน  4  คน  เพื่อการตรวจสอบความเหมาะสม  และความถูกตองของจุดประสงคการเรียนรู  สาระ

การเรียนรู  กจิกรรมการเรียนรู  ส่ือการเรียนรู / แหลงการเรียนรู  และระยะเวลาที่ใชสอน  ตลอดจน

ภาษาที่ถูกตอง  เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข   

6.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดรับการปรับปรุงแกไขเรียบรอยแลวไปเสนอประธานกรรมการ

ควบคุมปริญญานพินธ  เพือ่ตรวจสอบแลวนาํมาปรับปรุงแกไข   

7.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขขอบกพรองซึ่งเปนแผนจัดการเรียนรูที่สมบูรณ  

นําไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางตอไป 

 
 2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 เปนแบบทดสอบชนิด  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ  มีข้ันตอนในการสราง  ดังนี ้

 1. ศึกษาหลกัสูตร  คูมือครู  แบบเรียน  และวิธีการสรางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการ

เรียนวิชาคณติศาสตร  จากเอกสารและตาํราเกีย่วกบัเทคนิคการสราง  และวเิคราะหขอสอบของ  

ชวาล  แพรัตกลุ. (2520 : 1 – 407)  

 2.  สรางตารางวิเคราะหจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่สอดคลองกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  

เร่ือง ทศนิยมและเศษสวน  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1  โดยผูวิจัยจะวิเคราะหรวมกับอาจารยผูที่สอนวิชา

คณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตนจํานวน  4  คน 

 3. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตรเร่ือง ทศนิยมและเศษสวน  

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1  ชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  50  ขอ  โดยใหสอดคลองกับตาราง

วิเคราะหจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  แลวนาํไปใหผูเชี่ยวชาญดานการสอนคณิตศาสตรและดานการวัด

และประเมินผล  จํานวน  4  คน  ตรวจความสอดคลองของเนื้อหา  จุดประสงคเชิงพฤติกรรมและความ

ครอบคลุมของคําถามและความเหมาะสม  หลงัจากนั้นนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข 
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 4. นาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนที่ไดรับการปรับปรุงแกไขแลว  เสนอตอประธาน

กรรมการตรวจพิจารณาอกีครั้ง  แลวนําขอสอบไปหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถาม  กับ

ลักษณะพฤตกิรรม (IC) คัดเลือกขอที่มีดัชนีความสอดคลอง (IC) ≥  .50 ข้ึนไป ไดคา (IC) = .75  

จํานวน  4  ขอ  (IC) = 1.00  จํานวน  46  ขอ 

 5. นาํแบบทดสอบที่ไดมาปรับปรุงแกไขแลวนาํไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  

โรงเรียนศรีพฤฒา  เขตสะพานสงู  จังหวัดกรุงเทพมหานคร  ซึ่งไดผานการเรียน  เร่ืองทศนิยมและ

เศษสวน  มาแลวจํานวน  100  คน  เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

 6.  ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบที่นกัเรียนทํา  โดยให  1  คะแนน  สําหรับขอสอบที่ตอบถูก

และให  0  คะแนน  สําหรับขอสอบที่ตอบผิด  ไมตอบ  หรือตอบเกิน  1  ตัวเลือก 

 7.  นําผลการทดสอบมาวิเคราะหเปนรายขอ  เพื่อหาคาความยาก (p)  และคาอาํนาจจําแนก 

(r)  โดยใชเทคนิค  27%  ของ จงุ  เตห  ฟาน (Fan. 1952 : 6-52) คัดเลือกขอที่ทีความยาก (p) ระหวาง 

.20 – .80   และคาอํานาจจาํแนก (r)  .20  ข้ึนไป 

 8.  เลือกแบบทดสอบที่มีคาความยากระหวาง  .30 - .72 และมีคาอํานาจจําแนก  

.33 – .63  จํานวน  30  ขอ  โดยใหครอบคลุมจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  เนื้อหาตามตารางวิเคราะห

หลักสูตร 

 9.  นําแบบทดสอบที่คัดเลือกไปทดลองกบันักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  จาํนวน  

100  คน  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  เพื่อหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ โดยใชสูตร KR– 20  

(ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ. 2540 : 183 -184) ซึ่งไดคาความเชื่อมั่นเปน .84 

 10.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปใชกับกลุมตัวอยาง 

 
 3.  แบบวัดทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
 3.1  วัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการ

ส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  ซึ่งสรางเกณฑการใหคะแนนความสามารถดานการพูด  โดย

ปรับปรุงแนวคดิและเกณฑการใหคะแนนของ เคนเนดี ้ และทิปส (Kennedy  and  Tipp. 1994 :112 ; 

citing  Vermont  Department  Education. n.d.:14 – 45). และสมเดช  บุญประจกัษ  

(2540 : 48 – 51).   

 3.2  วัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการอาน โดยใชแบบวัดทักษะการสื่อสารทาง

คณิตศาสตรดานการอานแบบอัตนัยจํานวน  9  ขอ  สรางเกณฑการใหคะแนนความสามารถดานการ

อาน  โดยปรับปรุงแนวคิดและเกณฑการใหคะแนนของ สมเดช  บุญประจักษ. (2540 : 48 – 51).   
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 3.3  วัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน  โดยใชแบบวดัทักษะการสือ่สารทาง

คณิตศาสตรดานการเขียนแบบอัตนัยจํานวน  9  ขอ  และสรางเกณฑการประเมนิความสามารถทาง

ส่ือสารแบบภาพรวม (holistic  scoring)  

 และมีข้ันตอนในการสรางแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  

แบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการอาน  และแบบวัดทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร

ดานการเขียน  ดังนี ้

  1.  ศึกษาหลักการและวิธกีารในการสรางแบบประเมิน  ความสามารถในการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร  จากเอกสาร / ตําราที่เกี่ยวของ   

  2.  สรางแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพดูที่แสดงถึง

ความสามารถทางการสื่อสารดานการพูดของนักเรียน    โดยนาํไปสังเกตพฤติกรรมและบันทกึคะแนน  

ที่แสดงถงึความสามารถทางการสื่อสารคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียน และสรางเกณฑการให

คะแนนความสามารถดานการพูด  สรางแบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการอาน  และ

สรางเกณฑการใหคะแนนความสามารถดานการอานที่แสดงถึงความสามารถทางการสื่อสารดานการ

อานของนักเรยีน  และสรางแบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน และสรางเกณฑ

การประเมนิความสามารถทางสื่อสารแบบภาพรวม (holistic  scoring) ที่แสดงถึงความสามารถ

ทางการสื่อสารดานการเขียน  

  3.  สรางตารางวิเคราะหจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่สอดคลองกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  

เร่ือง ทศนิยมและเศษสวน  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1  โดยผูวิจัยจะวิเคราะหรวมกับอาจารยผูที่สอนวิชา

คณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตนจํานวน  4  คน 

  4. สรางแบบสงัเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  สรางแบบวัด

ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการอานแบบอัตนัย  จํานวน  9  ขอ  และสรางแบบวัดทักษะการ

ส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการเขยีนแบบอัตนัย  จํานวน  9  ขอ โดยใหสอดคลองกับตารางวิเคราะห

จุดประสงคเชงิพฤตกิรรม  แลวนาํไปใหผูเชี่ยวชาญดานการสอนคณิตศาสตรและดานการวัดและ

ประเมินผล  จาํนวน  4  คน  ตรวจความสอดคลองของเนื้อหา  จุดประสงคเชิงพฤตกิรรมและความ

ครอบคลุมของคําถามและความเหมาะสม  หลงัจากนั้นนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข 

  5.  นําแบบสงัเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดทีแ่สดงถึง

ความสามารถดานการพูด  เกณฑการใหคะแนนความสามารถดานการพูด  แบบวัดทักษะการสื่อสาร

ทางคณิตศาสตรดานการอานที่แสดงถึงความสามารถดานการอาน  และเกณฑการใหคะแนน

ความสามารถดานการอาน  แบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนที่แสดงถงึ

ความสามารถทางการสื่อสารดานการเขียน     และเกณฑการใหคะแนนสรางเกณฑการประเมิน



 61

ความสามารถทางสื่อสารแบบภาพรวม (holistic  scoring) ที่ผูวิจัยไดสรางขึ้น  ไปใหกรรมการควบคุม

ปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญจํานวน  4  คน  ไดตรวจสอบความถกูตองเชิงเนื้อหา  แลวนําขอสอบไป

หาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถาม  กับลักษณะพฤติกรรม (IC) คัดเลือกขอที่มีดัชนีความ

สอดคลอง (IC) ≥  .50 ข้ึนไป ซึง่แบบวัดทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการอานไดคา ดัชนี

ความสอดคลอง (IC)  = 1.00 จํานวน  9  ขอ  แบบวัดทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน

ไดคา ดัชนีความสอดคลอง (IC)  = 1.00 จํานวน  9  ขอ  

  6. นาํแบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่ไดมาปรับปรุงแกไขแลวนําไปทดสอบ

กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนศรีพฤฒา  เขตสะพานสูง  จังหวัดกรุงเทพมหานคร  ซึง่ได

ผานการเรียน  เร่ืองทศนิยมและเศษสวน  มาแลวจาํนวน  100  คน  เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

  7.  ตรวจใหคะแนนแบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  ทีน่ักเรียนทาํโดยมเีกณฑ

การใหคะแนนเปนรายขอ  ดังนี ้

 
   เกณฑการใหคะแนนความสามารถดานการพูด 
 

คะแนน/

ความหมาย 

คุณลักษณะทีป่รากฏเหน็ 

       3 (ดีมาก) อธิบายความสัมพันธของขอมูลที่นาํมาใชในการแกปญหาไดถูกตอง  ครบถวน 

อธิบายแนวคดิของตนใหบุคคลอื่นฟงอยางถกูตอง  ชัดเจน 

2(ดี) อธิบายความสัมพันธของขอมูลที่นาํมาใชในการแกปญหาไดเปนสวนใหญ 

อธิบายแนวคดิของตนใหบุคคลอื่นฟงอยางชัดเจนเปนสวนใหญ 

1(พอใช) อธิบายความสัมพันธของขอมูลที่นาํมาใชในการแกปญหาไดบางสวน 

อธิบายแนวคดิของตนใหบุคคลอื่นฟงอยางชัดเจนบางสวน 

0(ควรปรับปรุง) อธิบายความสัมพันธของขอมูลที่นาํมาใชในการแกปญหาไมได 

อธิบายแนวคดิของตนใหบุคคลอื่นฟงไมชัดเจน 
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 เกณฑการใหคะแนนความสามารถดานการอาน 
 

คะแนน/

ความหมาย 

คุณลักษณะทีป่รากฏเหน็ 

       3 (ดีมาก) บอกรายละเอยีดเกี่ยวกับโจทยปญหาไดถกูตอง  ครบถวน 

เขียนประโยคสัญลักษณประกอบการอธิบายไดถูกตอง  ครบถวน 

2(ดี) บอกรายละเอยีดเกี่ยวกับโจทยปญหาไดเปนสวนใหญ 

เขียนประโยคสัญลักษณประกอบการอธิบายไดเปนสวนใหญ 

1(พอใช) บอกรายละเอยีดเกี่ยวกับโจทยปญหาไดบางสวน 

เขียนประโยคสัญลักษณประกอบการอธิบายไดบางสวน 

0(ควรปรับปรุง) บอกรายละเอยีดเกี่ยวกับโจทยปญหาไมได 

เขียนประโยคสัญลักษณประกอบการอธิบายไมได 

 
 เกณฑการใหคะแนนความสามารถดานการเขียน  
  

คะแนน/

ความหมาย 

คุณลักษณะทีป่รากฏเหน็ 

       3 (ดีมาก) การนาํเสนอความคิดชัดเจนดีมาก อธิบายคําตอบถูกตอง 

ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรอยางถกูตอง เหมาะสม  ทุกครั้ง 

2(ดี) การนาํเสนอความคิดชัดเจนเปนสวนใหญหรือเกือบสมบูรณ 

ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรเหมาะสมเปนสวนใหญ 

1(พอใช) การนาํเสนอความคิดชัดเจนเปนบางสวน   

ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรเหมาะสมเปนบางครั้ง 

0(ควรปรับปรุง) การนาํเสนอความคิดไมชัดเจน ขาดรายละเอียด  

ไมใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร 

 

  8.  นําผลการทดสอบมาวิเคราะหเปนรายขอ  เพื่อหาคาความยาก (p)  และคาอาํนาจ

จําแนก (D)  โดยใชวิธีของวทินยี  และซาเบอรส (D.R.Whitney  and  D.L. Sabers)(ลวน  สายยศ และ

อังคณา  สายยศ. 2539 : 199 – 200)  คัดเลือกขอที่มคีาที่มีคาความยาก (p) ระหวาง .20 - .80  และ 

คาอํานาจจาํแนก (D) .20 ข้ึนไป   
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  9.  คัดเลือกแบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการอานมคีาความยาก (p) 

.36 - .66 คาอาํนาจจําแนก (D) .50 – .57 จํานวน  5 ขอ และแบบวัดทกัษะการสื่อสารทาง

คณิตศาสตรดานการเขียนทีม่ีคาความยากระหวาง(p)  .31 - .62 และมีคาอํานาจจาํแนก (D)  

.48 – .59   จํานวน  5  ขอ  โดยใหครอบคลุมจุดประสงคเชิง โดยใหครอบคลุมจุดประสงคเชิง

พฤติกรรม  เนือ้หาตามตารางวิเคราะหหลกัสูตร 

  10.  นําแบบวดัทักษะการสือ่สารทางคณิตศาสตรที่คัดเลือกไปทดลองกับนักเรียนใน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  จํานวน  100  คน  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  เพื่อหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา  

(α  – Coeffcient) ของครอนบัค (Cronbach) (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ. 2538 : 200) ซึ่ง

ไดคาความเชือ่มั่นของแบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการอานเปน .88  และไดคาความ

เชื่อมั่นของแบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนเปน .86   

  11.  นําแบบวดัทักษะการสือ่สารทางคณิตศาสตรไปใชกับกลุมตัวอยาง 

 

 ตัวอยางเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 1.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณติศาสตร  ซึง่มีตัวอยาง  ดังนี ้

  ขอ (0) คาของเลขโดด  7  หนาจุดทศนิยมและหลังจุดทศนยิมของจํานวน 37.107 มีคา

เทาใด 

   ก.  70 และ 0.07   ข.  7  และ  0.07 

   ค.  7  และ  0.007   ง.  70  และ 0.007 
  เฉลย  ค.  
  
  ขอ (00) ขอใดตอไปนี้ถูก 

   ก.  0.2 + 0.4 + 0.05 = 0.11  ข.  3.2 + 0.4 + 4.5 = 7.1 

   ค.  4.2 + 1.5  - 3.1 = 2.3  ง.  0.23 + 0.5 – 0.2 = 0.53 
  เฉลย  ง. 
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 2.  แบบวัดทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  ตัวอยางดังนี ้

สังเกตวนัที่...................เดือน.............พ.ศ................. 

ชื่อ - สกุล........................................................ชั้น...............เลขที่......... 

คะแนน พฤติกรรมที่สังเกต 

3 2 1 0 

1.  อธิบายความสัมพันธของขอมูลทีน่ํามาใชในการแกปญหา     

2.  อธิบายแนวคิดของตนใหบุคคลอื่นฟงอยางชัดเจน       

 
 

เกณฑการใหคะแนนความสามารถดานการพูด 
 

คะแนน/

ความหมาย 

คุณลักษณะทีป่รากฏเหน็ 

       3 (ดีมาก) อธิบายความสัมพันธของขอมูลที่นาํมาใชในการแกปญหาไดถูกตอง  ครบถวน 

อธิบายแนวคดิของตนใหบุคคลอื่นฟงอยางถกูตอง  ชัดเจน 

2(ดี) อธิบายความสัมพันธของขอมูลที่นาํมาใชในการแกปญหาไดเปนสวนใหญ 

อธิบายแนวคดิของตนใหบุคคลอื่นฟงอยางชัดเจนเปนสวนใหญ 

1(พอใช) อธิบายความสัมพันธของขอมูลที่นาํมาใชในการแกปญหาไดบางสวน 

อธิบายแนวคดิของตนใหบุคคลอื่นฟงอยางชัดเจนบางสวน 

0(ควรปรับปรุง) อธิบายความสัมพันธของขอมูลที่นาํมาใชในการแกปญหาไมได 

อธิบายแนวคดิของตนใหบุคคลอื่นฟงไมชัดเจน 
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  3.  แบบวัดทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการอาน 

  ขอ (0)  หนังสอืเลมหนึ่งม ี 405  หนา  นิชาอานไปแลว  
15
11   ของจํานวนหนาทั้งหมด  

 ยังเหลือหนงัสืออีกกี่หนาทีน่ิชายังไมไดอาน 

0) โจทยกําหนดอะไรมาใหบาง 
ตอบ............................................................................................................... 

   00) โจทยตองการหาอะไร 

 ตอบ.............................................................................................................. 

000) วิธีหาคําตอบทําอยางไร 

ตอบ.............................................................................................................. 

0000) เขียนเปนประโยคสญัลักษณไดอยางไร 

ตอบ.............................................................................................................. 
  
 

เกณฑการใหคะแนนความสามารถดานการอาน 
 

คะแนน/

ความหมาย 

คุณลักษณะทีป่รากฏเหน็ 

       3 (ดีมาก) บอกรายละเอยีดเกี่ยวกับโจทยปญหาไดถกูตอง  ครบถวน 

เขียนประโยคสัญลักษณประกอบการอธิบายไดถูกตอง  ครบถวน 

2(ดี) บอกรายละเอยีดเกี่ยวกับโจทยปญหาไดเปนสวนใหญ 

เขียนประโยคสัญลักษณประกอบการอธิบายไดเปนสวนใหญ 

1(พอใช) บอกรายละเอยีดเกี่ยวกับโจทยปญหาไดบางสวน 

เขียนประโยคสัญลักษณประกอบการอธิบายไดบางสวน 

0(ควรปรับปรุง) บอกรายละเอยีดเกี่ยวกับโจทยปญหาไมได 

เขียนประโยคสัญลักษณประกอบการอธิบายไมได 
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4  แบบวัดทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขยีน 
ขอ (0)  จงแสดงวิธทีํา 

  ตนปการศึกษามังกรสูง  
4
3163  เมื่อส้ินปการศึกษามงักรวัดความสูงได  

5
3166   

เซนติเมตร  มงักรสูงขึน้เทาใด 

  วิธีทาํ  ...................................................................................................................... 

  ................................................................................................................................ 

  ................................................................................................................................ 
เกณฑการใหคะแนนความสามารถดานการเขียน 

คะแนน/

ความหมาย 

คุณลักษณะทีป่รากฏเหน็ 

       3 (ดีมาก) การนาํเสนอความคิดชัดเจนดีมาก อธิบายคําตอบถูกตอง 

ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรอยางถกูตอง เหมาะสม  ทุกครั้ง 

2(ดี) การนาํเสนอความคิดชัดเจนเปนสวนใหญหรือเกือบสมบูรณ 

ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรเหมาะสมเปนสวนใหญ 

1(พอใช) การนาํเสนอความคิดชัดเจนเปนบางสวน   

ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรเหมาะสมเปนบางครั้ง 

0(ควรปรับปรุง) การนาํเสนอความคิดไมชัดเจน ขาดรายละเอียด  

ไมใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร 

 

  จากนั้นนําคะแนนดิบ (ผลรวมของคะแนนดานการพูด  การอานและการเขียน) ของนกัเรียน

มาวิเคราะหโดยใชคาสถิติพื้นฐานรอยละ  แลวนาํคะแนนที่ไดไปเปรียบเทยีบกับเกณฑ   

 

3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
การวิจยัในครัง้นี้เปนการวิจยัเชิงทดลอง  โดยดําเนนิการทดลองตามขัน้ตอนดังนี ้

1.  ขอความรวมมือกับโรงเรยีนศรีพฤฒา เขตสะพานสูง  จังหวัดกรงุเทพมหานคร ทีท่ําการ

ทดลองสอนซึง่เปนกลุมตัวอยางของการศกึษาคนควาในครั้งนี ้ ผูวิจัยจะดําเนนิการทดลองสอนดวย

ตนเองดวยการจัดการเรียนการสอนแบบ  4 MAT  เร่ือง ทศนิยมและเศษสวน  ของนักเรียนชัน้

มัธยมศึกษาปที่  1   

 2.  ชี้แจงใหกลุมตัวอยางทราบถึงการจัดการเรียนการสอนแบบ  4  MATเร่ือง  ทศนิยมและ

เศษสวน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1  เพื่อใหผูเรียนไดปฏิบัติตนไดถูกตอง 
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 3.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรที่ผูวิจัยไดสรางขึ้นจาํนวน  30  ขอ 

แบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  แบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดาน

การอานจํานวน  5  ขอ  และแบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนจํานวน  5  ขอ    

ไปทดสอบกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1  โรงเรียนศรพีฤฒา เขตสะพานสูง จังหวดักรุงเทพมหานคร  

ที่เปนกลุมตัวอยาง  แลวบนัทึกคะแนนกลุมตัวอยางที่ไดรับจากการทดสอบครั้งนี้เปนคะแนนทดสอบ

กอนเรียน (Pretest)  

 4.  ดําเนนิการจัดการเรียนการสอนแบบ  4 MAT  โดยใชเวลาการสอน  15  คาบ  คาบละ  

50  นาท ี  

 5.  เมื่อดําเนินการจัดการเรียนการสอนแบบ  4  MAT  ครบแลว  จะทําการทดสอบวดั

ผลสัมฤทธิ์ทางเรียนวิชาคณิตศาสตร    วัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  วัดทักษะ

การสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการอาน  และวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนอีก

คร้ัง  และบนัทึกผลการทดสอบใหเปนคะแนนหลังเรียน  (Posttest)  

 7.  เมื่อตรวจใหคะแนนแบบทดสอบ  แลวจะนาํคะแนนที่ไดมาวิเคราะหดวยวิธกีารทางสถิติ

เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 

 

4.  การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 ในการศึกษาคนควาครั้งนี ้ จะใชสถิติการวิเคราะหขอมูล  ดังตอไปนี้ 

 
 1.  สถิติพืน้ฐาน 
      1.1  คาเฉลี่ยเลขคณิต (Mean)  โดยคาํนวณจากสูตร (ลวน  สายยศ  และ 

อังคณา  สายยศ. 2538 : 73) 

    สูตร  
N

X
X ∑=  

  เมื่อ X  แทน คะแนนเฉลีย่ 

   X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

   N แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง 
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      1.2  ความแปรปรวน  คํานวณจากสูตร  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ. 2538 : 73) 

    สูตร  s  =  
( )

( )1

22

−

−∑ ∑
NN

XXN
 

  เมื่อ   s  แทน สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 

   ∑ X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

   ∑ 2X  แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกาํลังสอง 

   N  แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง 

 
2. สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพเครือ่งมือ 

2.1 สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
2.1.1  การหาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิา 

คณิตศาสตรโดยใชคาดัชนสีอดคลองระหวางขอสอบกบัจุดประสงค   

    สูตร IC   =  
N

R∑          (พวงรัตน  ทวรัีตน. 2538 : 177) 

    IC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางคําถามกับลักษณะของพฤติกรรม 

    ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทัง้หมด 

    N แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

   2.1.2 หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร

โดยคํานวณจากสูตร KR – 20  คูเดอร -  ริชารดสัน (Kuder  Richardson)  

                                     สูตร  
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

21
1 t

tt s
pq

n
nr  

  เมื่อ  ttr  แทน ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 

    n แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 

    p แทน สัดสวนของผูที่ทาํไดในขอหนึ่ง ๆ  หรือจํานวนคนที่ทาํ 

      ถูกทัง้หมด 

    q แทน สัดสวนผูที่ทาํผิดในขอหนึง่  คือ  1 - p 

    2
ts  แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือฉบับนี ้

                       (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ. 2538 :197 - 199) 

   2.1.3 หาคาความยาก (p)  และคาอํานาจจําแนก (r)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร  โดยใชเทคนิค  27%  จากตารางวิเคราะหขอสอบของ  จุง  เตห  ฟาน 

(Fan. 1952 :  3-32). 
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2.2 สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบวัดทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 
     2.2.1 หาความเชื่อมั่นของแบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรโดยใช

สัมประสิทธิ์แอลฟา ( α  - Coeffcient) ของครอนบัค (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ. 2538 :200) 

                 α  =  
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
∑

2

2

1
1 t

i

s
s

N
N   

     เมื่อ α   แทน สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 

   N  แทน จํานวนขอในแบบทดสอบ 

   2
is   แทน คะแนนความแปรปรวนในรายขอ 

   2
ts   แทน ความแปรปรวนทัง้ฉบับ 

   2.2.2  หาคาความยากของแบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  โดยคํานวณ

จากสูตร  วิทนยีและซาเบอร(D.R.Whitney  and  D.L. Sabers)  

    EP  =  ( )
( )minmax

min

2
2

XXN
NXSS LU

−
−+  

  เมื่อ EP   แทน คาความยากงาย 

   US   แทน ผลรวมของคะแนนกลุมเกง 

   LS   แทน ผลรวมของคะแนนกลุมออน 

   maxX  แทน คะแนนที่นกัเรยีนทําไดสูงสุด 

   minX  แทน คะแนนที่นกัเรยีนทําไดตํ่าสดุ 

   N  แทน จํานวนผูเขาสอบของกลุมเกงหรือกลุมออน 

                          (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ. 2539 : 199 – 200) 

   2.2.3  หาคาอํานาจจําแนกของแบบวัดทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  โดย

คํานวณจากสตูร  วทินียและซาเบอร(D.R.Whitney  and  D.L. Sabers)  

    D  =  ( )minmax XXN
SS LU

−
−  

  เมื่อ  D   แทน คาอํานาจจาํแนก 

   US   แทน ผลรวมของคะแนนกลุมเกง 

   LS   แทน ผลรวมของคะแนนกลุมออน 

   maxX  แทน คะแนนที่นกัเรยีนทําไดสูงสุด 

   minX  แทน คะแนนที่นกัเรยีนทําไดตํ่าสดุ 

   N  แทน จํานวนผูเขาสอบของกลุมเกงหรือกลุมออน 

                          (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ. 2539 : 199 – 200) 
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 3.   สถิติที่ใชในการทดสอบสมมตฐิาน  
 3.1   t – test  Dependent  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนและหลงั

การจัดการเรียนการสอนแบบ 4 MAT   และศึกษาทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด   

การอาน  การเขียนและโดยรวมกอนและหลังการจัดการเรียนการสอนแบบ  4  MAT  

   สูตร   
( )
1

22

−
−

=
∑∑

∑

N
DDN

D
t                       ; df = N - 1 

  เมื่อ   t  แทน คาที่พจิารณาใน t - Distribution 

   ∑D  แทน ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนของการ 

     ทดสอบกอนและหลังจากการจัดการเรียนการสอนแบบ 4 MAT   

     เร่ืองทศนยิมและเศษสวน 
2∑D  แทน ผลรวมของกาํลังสองของความแตกตางระหวางคะแนน 

     กอนและหลังการเรียนการสอนแบบ  4 MAT  เร่ือง  ทศนิยม 

     และเศษสวน 

   N  แทน จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง 

 3.2  One  sample t - test   เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรหลังไดรับ

การจัดการเรียนการสอนแบบ  4 MAT กับเกณฑ (รอยละ 70)  และเพือ่เปรียบเทียบทักษะการสื่อสาร

ทางคณิตศาสตร  ดานการพดู  การอาน  การเขียนและโดยรวม  หลงัไดรับการเรียนการสอน 

แบบ  4 MAT กับเกณฑ (รอยละ 70)   

  สูตร t     =  

n
S

X 0μ−                 ,     df   =   n - 1  

   t แทน คาที่พจิารณาใน t – Distribution 

  X  แทน คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 

  0μ  แทน คาเฉลี่ยทีเ่ปนเกณฑคือ 70 % 

  s แทน สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 

  n แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง 

  df =    n - 1  

                               (ชูศรี  วงศรัตนะ. 2546 : 144 - 146) 

  



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 การทําวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดใชสัญลักษณ ในการแปลความหมายของการวิเคราะหขอมูล

ดังตอไปนี้ 

 

 N   แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง  

 X   แทน คาเฉลี่ยของคะแนน 

 s  แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 

 k  แทน คะแนนเต็ม 

 df  แทน ชั้นแหงความเปนอิสระ (Degrees of Freedom) 

 t  แทน คาสถิติของการแจกแจงแบบ t – distribution 

 **  แทน มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 

การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
 1. ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังจากการ

เรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  t – test  dependent 

 2.  ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังจากการเรียนรูแบบ  

4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  One  sample t - test    

 3. ผลการวิเคราะหทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  การอาน  การเขียนและ

โดยรวมของนักเรียนกอนและหลังจากการเรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  t – test  

dependent 

 4.  ผลการวิเคราะหทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  การอาน  การเขียนและ

โดยรวมของนักเรียนหลังจากการเรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  One  sample 

t - test    

 

 

 



 72

ผลการวิเคราะหขอมูล 
ผูวิจัยไดดําเนินการศึกษาทดลอง ตามแผนการทดลองแบบ One –Group  

Pretest – Posttest  Design  ขอมูลที่ไดสามารถแสดงคาสถิติ โดยจําแนกตามตัวแปรที่ศึกษา ไดดังนี้ 

 1. ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังจากการ

เรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  t – test  dependent 

 ผูวิจัยไดนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร โดยไดทําการทดสอบกอนและหลัง

การทดลอง แลวนําคะแนนมาคํานวณเพื่อวิเคราะห ปรากฏผลดังตาราง 2 

 

ตาราง   2  ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังจากการ   

    เรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  t – test  dependent 

 

กลุมตัวอยาง N  k X  s t 

กอนทดลอง 35 30 12.66   3.30   

     28.68** 

หลังทดลอง 35 30 25.06 2.40  

  

** มีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดบั .01 

 

 จากตาราง 2 พบวาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการ

เรียนการสอนแบบ  4 MAT  สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  แสดงวา  

การจัดการเรียนการสอนแบบ  4  MAT ทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น   

 

 2.  ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังจากการเรียนรูแบบ  

4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  One  sample t - test    

 ผูวิจัยไดนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร โดยไดทําการทดสอบหลังการทดลอง 

แลวนําคะแนนมาคํานวณเพื่อวิเคราะห ปรากฏผลดังตาราง 3 
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ตาราง  3  ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังจากการเรียนรูแบบ   

    4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  One  sample t - test  

 

N  k     X           s 0μ (70%) t  

กลุมตัวอยาง 
35 30 25.06 2.40 21.00 9.90** 

   
**มีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .01 

 

 จากตาราง  3  พบวาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการ

เรียนการสอนแบบ  4 MAT  สูงกวาเกณฑรอยละ  70  ของคะแนนเต็ม  อยางมีนัยสําคัญสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .01  แสดงวา  การจัดการเรียนการสอนแบบ  4  MAT ทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนสูงกวาเกณฑรอยละ  70 ของคะแนนเต็ม 

 

 3. ผลการวิเคราะหทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  การอาน  การเขียนและ

โดยรวมของนักเรียนกอนและหลังจากการเรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  t – test  

dependent 

 ผูวิจัยไดนําคะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  การอาน  การเขียน  และ

โดยรวม โดยไดทําการทดสอบกอนและหลังการทดลอง แลวนําคะแนนมาคํานวณเพื่อวิเคราะห 

ปรากฏผลดังตาราง 4 
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ตาราง  4   ผลการวิเคราะหทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  การอาน  การเขียนและ    

    โดยรวมของนักเรียนกอนและหลังจากการเรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  t – test     

    dependent 

 

ทักษะการสื่อสารทาง 

คณิตศาสตรดาน 
N  k กอน หลัง t 

   X  s X  s  

การพูด 35   6   2.49 1.10   4.97  .75 13.12** 

การอาน 35 15   8.97 2.26 13.49  .98 13.84** 

การเขียน 35 15   8.43 1.93 13.00 1.06 15.13** 

 

โดยรวม 35 36 19.89 3.67 31.46 1.84 21.76** 

  

**มีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .01 

 

 จากตาราง 4 พบวาทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  การอาน  การเขียนและ

โดยรวมของนักเรียนหลังไดรับการเรียนการสอนแบบ  4 MAT  สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  แสดงวาการจัดการเรียนการสอนแบบ  4 MAT ทําใหนักเรียนมีทักษะ

การสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  การอาน  การเขียน  และโดยรวมสูงขึ้น 

 

 4.  ผลการวิเคราะหทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  การอาน  การเขียนและ

โดยรวมของนักเรียนหลังจากการเรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  One  sample  

t - test       

 ผูวิจัยไดนําคะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  การอาน  การเขียนและ

โดยรวม โดยไดทําการทดสอบหลังการทดลอง แลวนําคะแนนมาคํานวณเพื่อวิเคราะห ปรากฏผลดัง

ตาราง 5 
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ตาราง  5  ผลการวิเคราะหทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  การอาน  การเขียนและ 

    โดยรวมของนักเรียนหลังจากการเรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  One  sample  

    t - test  

 

ทักษะการสื่อสารทาง 

คณิตศาสตรดาน 
N  k      X          s 0μ (70%) t 

การพูด 35 6 4.97 0.75 4.20   6.08** 

การอาน 35 15 13.49 0.98 10.50 18.06** 

การเขียน 35 15 13.00 1.06 10.50 13.96** 

 

โดยรวม 35 36 31.46 1.84 25.20 20.14** 
   

**มีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .01 

 

 จากตาราง  5  พบวาทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  การอาน  การเขียนและ

โดยรวมของนักเรียนหลังไดรับการเรียนการสอนแบบ  4 MAT  สูงกวาเกณฑรอยละ  70  ของคะแนน

เต็ม  อยางมีนัยสําคัญสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  แสดงวา  การจัดการเรียนการสอนแบบ  4  MAT  

ทําใหนักเรียนมีทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  การอาน  การเขียน  และโดยรวมสงูกวา

เกณฑรอยละ  70  ของคะแนนเต็ม 

 



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปราย และขอเสนอแนะ 

 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยไดต้ังความมุงหมายไวดังนี ้

 1.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรกอนและหลังไดรับการเรียนการสอน

แบบ  4 MAT 

2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรหลังไดรับการจัดการเรียนการสอน

แบบ  4 MAT กับเกณฑ (รอยละ  70) 

3.  เพื่อเปรียบเทียบทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  การอาน  การเขยีน 

และโดยรวมกอนและหลงัไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบ  4 MAT 

4.  เพื่อเปรียบเทียบทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรหลังไดรับการเรียนการสอนแบบ   

4 MAT กับเกณฑ (รอยละ 70) 

 
สมมุติฐานในการวิจัย 
   1.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน  หลังไดรับการเรียนการสอนแบบ 4 MAT 

สูงกวากอนไดรับการเรียนการสอนแบบ 4 MAT 

2.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน หลังไดรับการเรียนการสอนแบบ  4 MAT  

ผานเกณฑ  รอยละ  70  ข้ึนไป 

3.  ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  การอาน  การเขียนและโดยรวมของ 

นักเรียน หลังไดรับการเรียนการสอนแบบ 4  MAT สูงกวากอนไดรับการเรียนการสอนแบบ 4 MAT 

            4.  ทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพดู  การอาน  การเขียนและโดยรวมของ

นักเรียนหลงัไดรับการเรียนการสอนแบบ  4 MAT ผานเกณฑ  รอยละ  70  ข้ึนไป 

 
วิธีดําเนินการวิจัย 

1. การกําหนดกลุมตัวอยาง 
1.1 กลุมประชากร 

            ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี ้เปนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่1 ภาคเรียน

ที่ 1 ปการศึกษา 2550 โรงเรียนศรีพฤฒา  เขตสะพานสงู จงัหวัดกรุงเทพมหานคร จาํนวน 13  

หองเรียน จํานวนนักเรียน  455  คน 
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1.2 กลุมตัวอยาง 
    กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้  เปนนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1  ภาค

เรียนที ่ 1  ปการศึกษา  2550  โรงเรียนศรพีฤฒา  เขตสะพานสงู  จงัหวัดกรุงเทพมหานคร  1  

หองเรียนจาํนวน 35  คน  โดยวิธีการสุมแบบกลุม (Cluster  Random  Sampling) 

 

 2. เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี ้มดัีงนี ้

 1.  แผนการจดัการเรียนรู  เร่ือง  ทศนิยมและเศษสวน 

2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 
 3.  แบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพดู  การอาน และการเขียน 

  

 3. วิธีดําเนินการทดลอง 
การวิจยัในครัง้นี้เปนการวิจยัเชิงทดลอง  โดยดําเนนิการทดลองตามขัน้ตอนดังนี ้

1.  ขอความรวมมือกับโรงเรยีนศรีพฤฒา เขตสะพานสูง  จังหวัดกรงุเทพมหานคร ทีท่ําการ

ทดลองสอนซึง่เปนกลุมตัวอยางของการศกึษาคนควาในครั้งนี ้ ผูวิจัยดําเนนิการทดลองสอนดวย

ตนเองดวยการจัดการเรียนการสอนแบบ  4 MAT  เร่ือง ทศนิยมและเศษสวน  ของนักเรียนชัน้

มัธยมศึกษาปที่  1   

 2.  ชี้แจงใหกลุมตัวอยางทราบถงึการจัดการเรียนการสอนแบบ  4  MATเร่ือง  ทศนิยมและ

เศษสวน ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1  เพื่อใหผูเรียนไดปฏิบัติตนไดถูกตอง 

 3.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรที่ผูวิจัยไดสรางขึ้นจาํนวน  30  ขอ 

แบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  แบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดาน

การอานจํานวน  5  ขอ  และแบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนจํานวน  5  ขอ    

ไปทดสอบกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1  โรงเรียนศรพีฤฒา เขตสะพานสูง จังหวดักรุงเทพมหานคร  

ที่เปนกลุมตัวอยาง  แลวบนัทึกคะแนนกลุมตัวอยางที่ไดรับจากการทดสอบครั้งนี้เปนคะแนนทดสอบ

กอนเรียน (Pretest)  

 4.  ดําเนนิการจัดการเรียนการสอนแบบ  4 MAT  โดยใชเวลาการสอน  15  คาบ  คาบละ  

50  นาท ี  

 5.  เมื่อดําเนินการจัดการเรียนการสอนแบบ  4  MAT  ครบแลว  ทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางเรียนวิชาคณิตศาสตร    วัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด   
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วัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการอาน  และวัดทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการ

เขียนอีกครั้ง  และบันทกึผลการทดสอบใหเปนคะแนนหลังเรียน  (Posttest)  

 7.  เมื่อตรวจใหคะแนนแบบทดสอบ  แลวจะนาํคะแนนที่ไดมาวิเคราะหดวยวิธกีารทางสถิติ

เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 

 

 4. การวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูล ไดดําเนินการดังตอไปนี้ 

 4.1 หาคาสถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร  คะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  

คะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการอาน  คะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดาน

การเขียน และคะแนนทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรโดยรวม 

 4.2  ใชคาสถติิ  t – test  dependent  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอน

และหลังไดรับการเรียนการสอนแบบ  4 MAT และเปรียบเทียบทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดาน

การพูด  การอาน  การเขียนและโดยรวมกอนและหลงัไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบ  4 MAT 

  4.3  ใชคาสถติิ  One sample t - test  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

หลังไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบ  4 MAT กับเกณฑ (รอยละ  70)และเพื่อเปรียบเทียบ 

ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรหลังไดรับการเรียนการสอนแบบ  4 MAT กับเกณฑ (รอยละ 70) 

 

สรุปผลการวิจัย 
 1.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลงัไดรับการเรียนการสอนแบบ   

4 MAT  สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01   

 2.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลงัไดรับการเรียนการสอนแบบ   

4 MAT  สูงกวาเกณฑรอยละ  70  อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01   

 3.  ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  การอาน  การเขียน  และโดยรวมของ

นักเรียนหลงัไดรับการเรียนการสอนแบบ  4 MAT สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .01   

 4.   ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  การอาน  การเขียน  และโดยรวมของ

นักเรียนหลงัไดรับการเรียนการสอนแบบ  4 MAT สูงกวาเกณฑรอยละ  70  อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .01   
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อภิปรายผล 
 จากผลการวิจัยในครั้งนี้  อภิปรายผลไดดังนี้ 

 1.  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร   

 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการเรียนการสอนแบบ   

4 MAT  สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01   และสูงกวาเกณฑรอยละ  70  

ของคะแนนเต็มอยางมีนัยสําคัญสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งอาจเปนผลสืบเนื่องมาจากเหตุผล

ดังตอไปนี้ 

  1.1 กระบวนการเรียนการสอนของนักเรียนกลุมทดลอง ซึ่งไดรับการสอนแบบ 4 MAT 

ไดรับการเรียนการสอนอยางตอเนื่องเปนขั้นตอนทั้ง  8  ข้ันตอนซึ่งเปนไปตามหลักการเรียนการสอน

แบบ 4 MAT  ซึ่งเนนความแตกตางระหวางผูเรียนเปนสําคัญ  จึงสงผลใหนักเรียนไดทํากิจกรรมตาม

ความถนัด  เชน  เลนเกม  แตงโจทยปญหา  การทํางานรวมกับผูอ่ืน  วาดภาพ  ระบายสี  ทําโมบาย  

ซึ่งสอดคลองกับ จรูญศรี  แจบไธสง. ( 2546 : 57)  ไดกลาววา  รูปแบบการเรียนรูแบบ  4 MAT  เปน

รูปแบบการสอนที่ผูสอนไดวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนอยางเปนระบบเพื่อตอบสนองตอ

การเรียนรูที่แตกตางกันของผูเรียน  มีการแบงขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนออกเปน  4  

สวนเพื่อตอบสนองตอวิธีการเรียนของนักเรียนแตละแบบ  ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดตามความ

ถนัดและตามความสามารถของนักเรียน 

 1.2  การเรียนการสอนแบบ  4  MAT ทั้ง 8 ข้ันเปนการเรียนการสอนที่พัฒนาสมองซีก

ขวาและสมองซีกซายสลับกันไปเรื่อย ๆ  ซึ่งทําใหนักเรียนไมเครียดมากเวลาเรียน เพราะไดทํากิจกรรม

ตาง ๆรวมกัน  ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของ เพรสคอตต (Prescott.1961 : 14 – 16) ไดกลาววา  

องคประกอบทางความสัมพันธในเพื่อนวัยเดียวกัน  ไดแก  ความสัมพันธของนักเรียนกับเพื่อนวัย

เดียวกันทั้งที่บานและที่โรงเรียนมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   

 1.3  การเรียนการสอนแบบ  4 MAT เปนการจัดการเรียนการสอนที่สงเสริมการเรียนรู

ใหผูเรียน  ดี  เกง  มีความสุข  ซึ่งสอดคลองกับ  แมคคารธี (McCarthy. 1990 : 31 – 37) ไดกลาววา  

การเรียนการสอนแบบ  4  MAT ชวยทําใหเกิดการปลูกฝงความรักซึ่งกันและกันระหวางครูกับนักเรียน  

และนักเรียนกับนักเรียนเพราะการไดดําเนินกิจกรรมการเรียนรู  รวมทั้งยังเกิดการยอมรับซึ่งกันและกัน  

และสอดคลองกับ ไผท  สิทธิสุนทร (2543 : 23) ไดกลาววา  การเรียนการสอนแบบ  4 MAT ทําใหเกิด

บรรยากาศแหงการเรียนรูที่สนุกสนานเต็มศักยภาพของผูเรียน  สงผลใหผูเรียนมีทัศนคติที่ดีตอการ

เรียน  และเกิดการเรียนรูไดอยางตอเนื่องไมรูจบ 
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2.  ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร 

ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  การอาน  การเขียนและโดยรวมของนักเรียน

ภายหลังจากไดรับการเรียนการสอนแบบ 4 MAT สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .01  และสูงกวาเกณฑรอยละ  70  ของคะแนนเต็ม  อยางมีนัยสําคัญสําคัญทางสถิติที่ระดับ 

.01 ซึ่งอาจพิจารณาไดวาเปนผลสืบเนื่องมาจากเหตุผลดังตอไปนี้ 

 2.1 ข้ันตอนการแบบ  4  MAT เปดโอกาสใหผูเรียนใชความสามารถในการคิดดวย

ตนเองมากขึ้น ซึ่งจะทําใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็นของตนแบบบูรณาการหลาย ๆ ทักษะ เชน  

ทักษะการการพูด   คือ การพูดคุยเกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียน  พูดคุยถึงวิธีการแกปญหา  ซึ่งในการเรียนการ

สอนนักเรียนทุกคนจะไดทํางานรวมกับผูอ่ืน มีการพูดคุยตาง ๆ มีการอธิบายใหเพื่อนคนอื่น ๆ ที่ยังไม

เขาใจ อภิปรายสนทนาโจทยปญหา  และการอภิปรายหนาชั้นเรียน   ทักษะการอาน   คือ อานโจทย

ปญหา ในการเรียนการสอนนักเรียนทุกคนจะไดอานโจทยปญหา  และอภิปรายโจทยปญหารวมกันกับ

เพื่อน  วาโจทยถามอะไร  โจทยกําหนดอะไรมาให  และมีวิธีในการหาคําตอบอยางไร   ทักษะการเขียน  

คือ การแสดงวิธีทําในการแกโจทยปญหา ในการเรียนการสอนนักเรียนทุกคนจะไดทําโจทยปญหาตาง 

ๆ ที่ครูกําหนดให  อีกทั้งยังไดทําโจทยปญหาที่เพื่อน ๆสรางขึ้นอีกดวย   ซึ่งทักษะเหลานี้เปนทักษะที่

สําคัญมากและไมควรมองขาม ซึ่งสอดคลองกับแนวความคิดของมัมมี่  และเชพเฟอรด (Mumme & 

Shepherd.1993 : 7 – 9)  ไดกลาววา  ทักษะการสื่อสารชวยสงเสริมใหนักเรียนทําความเขาใจเนื้อหา

ทางคณิตศาสตร  โดยการแสดงแนวความคิด  การอภิปราย  และการฟงความคิดเห็นของนักเรียนคน

อ่ืน ๆ จะชวยใหผูเรียนเกิดความเขาใจทางคณิตศาสตรมากยิ่งขึ้น 

 2.2  ข้ันตอนการสอนแบบ  4  MAT  เปนการจัดกิจกรรมที่สงเสริมใหนักเรียนทํางาน

เปนกลุม  นักเรียนมีการปฏิสัมพันธกัน  มีการชวยเหลือกันในการเรียนรู  ซึ่งจะเปนการเปดโอกาสให

นักเรียนไดแสดงความเปนผูนําและผูตามที่ดี  ซึ่งสอดคลองกับ  สภาครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา 

(The  National  Council  of  Teachers  of  Mathematics) (NCTM.  2000 : 270 – 272)  ไดกลาววา  

ครูจะตองจัดสภาพหองเรียนที่เอื้อตอการสงเสริมใหนักเรียนมีการอธิบาย  การถกเถียง  การอธิบาย  

และการใชเหตุผล  เปนวิธีที่ทําให  นักเรียนไดมีปฏิสัมพันธกันมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน  คนหา

ปญหารวมกัน  รวมถึงการใหคําแนะนําจากครู  การใหนักเรียนมีการอธิบาย  การถกเถียง  การ

อภิปราย  และการใชเหตุผล  เปนวิธีที่ทําใหนักเรียนไดมีการสื่อสารทําใหเกิดการเรียนรู 
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 2.3  การเรียนการสอนแบบ  4 MAT เปนการเรียนการสอนที่เปดโอกาสใหนักเรียนได

แสดงความสามารถอยางเต็มที่  เชน  การแสดงความคิดเห็นในการแกปญหา   ซึ่งกิจกรรมนี้จะชวยให

นักเรียนไดรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน  และจะชวยใหนักเรียนเห็นความคิดที่แตกตางออกไป  ซึ่ง

สอดคลองกับ  รีเดเซล (Riedesel. 1990 : 377)  ไดกลาววา  การสื่อสารชวยใหผูเรียนเกิดความชัดเจน

ในการคิด  อีกทั้งการสื่อสารยังเปนทักษะที่ชวยใหผูเรียนเกิดความคิดในระดับสูง 

 

ขอเสนอแนะ 
 จากการวิจัยในครั้งนี้  ผูวิจัยมีขอเสนอแนะที่จะเปนประโยชนตอการเรียนการสอนและ

การศึกษาคนควาตอไป 
1. ขอเสนอแนะทั่วไป 
 1.1 ผูสอนตองทําความเขาใจขั้นตอนการสอนแตละขั้นเปนอยางดี มีความอดทนใน

การรอฟงความคิดเห็นตาง ๆ จากผูเรียน ใสใจและใหคําชี้แนะอยางทั่วถึง ไมลําเอียงหรืออคติ สราง

ความรูสึกเปนกันเองระหวางผูเรียนและผูสอน  

1.2 ในการจัดการเรียนการสอนแบบ  4 MAT ผูสอนควรใหกําลังใจเมื่อผูเรียนสามารถ 

ทําสิ่งตาง ๆ ไดถูกตอง  เชน  ปรบมือให  ชม  ใหดาว  ใหรางวัล  เพื่อผูเรียนจะรูสึกภูมิใจ เกิดความ

มั่นใจ กลาพูด และกลาแสดงออกมากขึ้น   

 1.3 ในการจัดการเรียนการสอนแบบ  4 MAT แตละครั้ง  ผูสอนควรมีกิจกรรมที่มี

ความหลากหลาย ทันสมัย เหมาะสมกับผูเรียนในแตละชั้น  และเนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติรวมกัน 

 1.4 ในการจัดการเรียนการสอนแตละครั้ง  กิจกรรมบางกิจกรรมตองใชเวลา

คอนขางมาก  ครูควรจัดสรรเวลาใหเหมาะสมกับแตละกิจกรรม 
2. ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป  
 2.1 ควรศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนแบบ  4 MAT  ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร  ในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรอ่ืน ๆ กลุมสาระการเรียนรูอ่ืน ๆ 

หรือระดับชั้นอื่น ๆ   

 2.2  ควรศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนแบบ  4 MAT  ที่มีตอตัวแปรอ่ืนๆ เชน  

ความคิดสรางสรรค  การแกปญหา  การเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน  เปนตน 

  2.3  ควรศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนที่ไดรับการสอนจากวิธีอ่ืน ๆ เชน  การสอนแบบ  CIPPA  MODEL  การสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู  การสอนแบบไตรสิกขา  เปนตน 
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ภาคผนวก ก 

- คาดัชนีสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค (IC)ของแบบทดสอบวัด 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร 

- คาดัชนีสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค (IC)ของแบบวัดทกัษะการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร 

- ผลการวิเคราะหคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบวดัผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร 

- ผลการวิเคราะหคาความยาก (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบวัดทักษะการ

ส่ือสารทางคณิตศาสตร 

- การวิเคราะหขอมูลแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนและหลังของกลุม 

ตัวอยาง  โดยใชสถิติ t – test  Dependent 

- การวิเคราะหขอมูลแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังเรยีนของกลุม

ตัวอยางโดยใชสถิติ One  sample  t – test   

- การวิเคราะหขอมูลแบบวัดทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรกอนและหลังของกลุม 

ตัวอยาง  โดยใชสถิติ t – test  Dependent 

-     การวิเคราะหขอมูลแบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรหลังเรียนของกลุม 

ตัวอยาง  โดยใชสถิติ One  sample  t – test  
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ตาราง  6  คาดัชนีสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค (IC)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  

    ทางการเรียน  เร่ืองทศนิยมและเศษสวน  จํานวน  50  ขอ  

ขอ

ที ่

ความคิด 

เห็นผูเชี่ยวชาญ 

1       2        3      4 

IC การ 

พิจารณา 

ขอที ่ ความคิด 

เห็นผูเชี่ยวชาญ 

 1        2        3        4 

IC การ

พิจารณา 

1 1 1 1 1 1 ใชได 26 1 1 1 0 .75 ใชได 

2 1 1 1 1 1 ใชได 27 1 1 1 1 1 ใชได 

3 1 1 1 1 1 ใชได 28 1 1 0 1 .75 ใชได 

4 1 1 1 1 1 ใชได 29 1 1 1 1 1 ใชได 

5 1 1 1 1 1 ใชได 30 1 1 1 1 1 ใชได 

6 1 1 1 1 1 ใชได 31 1 1 1 1 1 ใชได 

7 1 1 1 1 1 ใชได 32 1 1 1 1 1 ใชได 

8 1 1 1 1 1 ใชได 33 1 1 1 1 1 ใชได 

9 1 1 1 1 1 ใชได 34 1 0 1 1 .75 ใชได 

10 1 1 1 1 1 ใชได 35 1 1 1 1 1 ใชได 

11 1 1 1 1 1 ใชได 36 1 1 1 1 1 ใชได 

12 1 1 0 1 .75 ใชได 37 1 1 1 1 1 ใชได 

13 1 1 1 1 1 ใชได 38 1 1 1 1 1 ใชได 

14 1 1 1 1 1 ใชได 39 1 1 1 1 1 ใชได 

15 1 1 1 1 1 ใชได 40 1 1 1 1 1 ใชได 

16 1 1 1 1 1 ใชได 41 1 1 1 1 1 ใชได 

17 1 1 1 1 1 ใชได 42 1 1 1 1 1 ใชได 

18 1 1 1 1 1 ใชได 43 1 1 1 1 1 ใชได 

19 1 1 1 1 1 ใชได 44 1 1 1 1 1 ใชได 

20 1 1 1 1 1 ใชได 45 1 1 1 1 1 ใชได 

21 1 1 1 1 1 ใชได 46 1 1 1 1 1 ใชได 

22 1 1 1 1 1 ใชได 47 1 1 1 1 1 ใชได 

23 1 1 1 1 1 ใชได 48 1 1 1 1 1 ใชได 

24 1 1 1 1 1 ใชได 49 1 1 1 1 1 ใชได 

25 1 1 1 1 1 ใชได 50 1 1 1 1 1 ใชได 
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ตาราง  7  คาดัชนีสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค (IC)  ของแบบวัดทกัษะการสื่อสารทาง 

    คณิตศาสตรดานการอาน   เร่ือง  ทศนิยมและเศษสวน  จํานวน  9  ขอ  

 

ขอที่ ความคิดเหน็ผูเชี่ยวชาญ IC การพิจารณา 

1 1 1 1 1 1 ใชได 

2 1 1 1 1 1 ใชได 

3 1 1 1 1 1 ใชได 

4 1 1 1 1 1 ใชได 

5 1 1 1 1 1 ใชได 

6 1 1 1 1 1 ใชได 

7 1 1 1 1 1 ใชได 

8 1 1 1 1 1 ใชได 

9 1 1 1 1 1 ใชได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 94

ตาราง  8  คาดัชนีสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค (IC)ของแบบวัดทักษะการสื่อสารทาง 

    คณิตศาสตรดานการเขียน   เร่ือง  ทศนยิมและเศษสวน  จํานวน  9  ขอ  

 

ขอที่ ความคิดเหน็ผูเชี่ยวชาญ IC การพิจารณา 

1 1 1 1 1 1 ใชได 

2 1 1 1 1 1 ใชได 

3 1 1 1 1 1 ใชได 

4 1 1 1 1 1 ใชได 

5 1 1 1 1 1 ใชได 

6 1 1 1 1 1 ใชได 

7 1 1 1 1 1 ใชได 

8 1 1 1 1 1 ใชได 

9 1 1 1 1 1 ใชได 
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ตาราง  9  ผลการวิเคราะหคาความยาก (p) และคาอํานาจจาํแนก (r )  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

    ทางการเรียน  เร่ืองทศนิยมและเศษสวน  จํานวน  50  ขอ  

ขอที่ p r การ

พิจารณา 

ขอที่ p r การ

พิจารณา 

1 .81 .22 ตัดทิ้ง 26 .70 .30 ตัดทิ้ง 

2 .63 .44 คัดเลือกไว 27 .67 .52 คัดเลือกไว 

3 .70 .30 ตัดทิ้ง 28 .61 .48 คัดเลือกไว 

4 .63 .52 คัดเลือกไว 29 .65 .33 ตัดทิ้ง 

5 .52 .44 คัดเลือกไว 30 .67 .22 ตัดทิ้ง 

6 .59 .22 ตัดทิ้ง 31 .37 .37 คัดเลือกไว 

7 .54 .26 ตัดทิ้ง 32 .44 .30 ตัดทิ้ง 

8 .57 .63 คัดเลือกไว 33 .65 .48 คัดเลือกไว 

9 .56 .52 คัดเลือกไว 34 .57 .41 คัดเลือกไว 

10 .61 .48 คัดเลือกไว 35 .56 .30 ตัดทิ้ง 

11 .57 .26 ตัดทิ้ง 36 .65 .56 คัดเลือกไว 

12 .72 .33 ตัดทิ้ง 37 .39 .48 คัดเลือกไว 

13 .69 .56 คัดเลือกไว 38 .43 .41 คัดเลือกไว 

14 .50 .41 คัดเลือกไว 39 .56 .30 ตัดทิ้ง 

15 .61 .33 ตัดทิ้ง 40 .54 .41 คัดเลือกไว 

16 .52 .44 คัดเลือกไว 41 .59 .52 คัดเลือกไว 

17 .67 .30 ตัดทิ้ง 42 .48 .44 คัดเลือกไว 

18 .70 .22 ตัดทิ้ง 43 .41 .22 ตัดทิ้ง 

19 .30 .41 คัดเลือกไว 44 .41 .44 คัดเลือกไว 

20 .54 .26 ตัดทิ้ง 45 .37 .44 คัดเลือกไว 

21 .62 .52 คัดเลือกไว 46 .67 .52 คัดเลือกไว 

22 .50 .48 คัดเลือกไว 47 .72 .33 ตัดทิ้ง 

23 .56 .52 คัดเลือกไว 48 .69 .26 ตัดทิ้ง 

24 .61 .19 ตัดทิ้ง 49 .72 .41 คัดเลือกไว 

25 .43 .33 คัดเลือกไว 50 .54 .41 คัดเลือกไว 

คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรทั้งฉบับ = .84 
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ตาราง 10  ผลการวิเคราะหคาความยาก (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบวัดทักษะการสือ่สาร 

    ทางคณิตศาสตรดานการอาน  จาํนวน 9  ขอ 

 

ขอที่ PE D การพิจารณา 

1 .66 .50 คัดเลือกไว 

2 .60 .48 ตัดทิ้ง 

3 .56 .42 ตัดทิ้ง 

4 .50 .56 คัดเลือกไว 

5 .67 .33 ตัดทิ้ง 

6 .50 .63 คัดเลือกไว 

7 .59 .52 คัดเลือกไว 

8 .36 .57 คัดเลือกไว 

9 .39 .55 ตัดทิ้ง 

 

 คาความเชื่อมัน่ (∞ -coefficient) ในการใหคะแนนของแบบฝกทักษะการสื่อสารทาง

คณิตศาสตรดานการอานทัง้ฉบับ = .88 
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ตาราง 11  ผลการวิเคราะหคาความยาก (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบวัดทักษะการสือ่สาร 

    ทางคณิตศาสตรดานการเขียน  จํานวน 9  ขอ 

 

ขอที่ PE D การพิจารณา 

1 .82 .44 ตัดทิ้ง 

2 .62 .50 คัดเลือกไว 

3 .56 .51 คัดเลือกไว 

4 .70 .33 ตัดทิ้ง 

5 .72 .37 ตัดทิ้ง 

6 .53 .56 คัดเลือกไว 

7 .67 .44 ตัดทิ้ง 

8 .46 .48 คัดเลือกไว 

9 .31 .59 คัดเลือกไว 

 

 คาความเชื่อมัน่ (∞ -coefficient) ในการใหคะแนนของแบบวัดทักษะการสื่อสารทาง

คณิตศาสตรดานการอานทัง้ฉบับ = .86 
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ตาราง   12   ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังจากการ 

    เรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใช  t – test  dependent 

 

คนที ่ คะแนนกอนเรยีน คะแนนหลังเรยีน D 2D  
1 14 26 12 144 

2 12 26 14 196 

3 10 24 14 196 

4 11 24 13 169 

5 11 25 14 196 

6 17 26 9 81 

7 14 25 11 121 

8 14 25 11 121 

9 11 24 13 169 

10 19 30 11 121 

11 10 22 12 144 

12 19 28 9 81 

13 8 20 12 144 

14 6 21 15 225 

15 12 26 14 196 

16 13 22 9 81 

17 16 26 10 100 

18 10 25 15 225 

19 12 27 15 225 

20 13 27 14 196 

21 8 20 12 144 

22 9 19 10 100 

23 11 26 15 225 

24 18 27 9 81 

25 14 26 12 144 
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ตาราง  12 (ตอ)   

 

คนที ่ คะแนนกอนเรยีน คะแนนหลังเรยีน D 2D  
26 12 27 15 225 

27 8 26 18 324 

28 13 26 13 169 

29 8 27 19 361 

30 13 25 12 144 

31 16 27 11 121 

32 14 25 11 121 

33 14 27 13 169 

34 17 26 9 81 

35 16 24 8 64 

∑  443 877 434 5,604 

 

 ทดสอบสมมุติฐานวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลงัจากการ

เรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  t – test  dependent 

   สูตร   t 
( )
1

22

−

−
=

∑∑
∑

N
DDN

D
                      ; df = N - 1 

    

              t 
( )

34
434)604,5(35

434
2−

=  

    

             t 68.28=  
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ตาราง 13 ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังจากการ 

    เรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใช  One  sample t - test   

  

คนที ่ คะแนนหลังเรยีน X  2X  
1 26 676 

2 26 676 

3 24 576 

4 24 576 

5 25 625 

6 26 676 

7 25 625 

8 25 625 

9 24 576 

10 30 900 

11 22 484 

12 28 784 

13 20 400 

14 21 441 

15 26 676 

16 22 484 

17 26 676 

18 25 625 

19 27 729 

20 27 729 

21 20 400 

22 19 361 

23 26 676 

24 27 729 

25 26 676 
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ตาราง 13 (ตอ)   

 

คนที ่ คะแนนหลังเรยีน X  2X  
26 27 729 

27 26 676 

28 26 676 

29 27 729 

30 25 625 

31 27 729 

32 25 625 

33 27 729 

34 26 676 

35 24 576 

∑  877 22,171 

 

 

  คาเฉลี่ยหลงัเรยีน       สูตร  
N

X
X ∑=  

           
35

877
=X   

               06.25=X  
 

 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน s 
( )

( )1

22

−

−
= ∑ ∑

NN
XXN

   

 

    s ( ) ( )
3435

887877171,2235
×

×−×
=  

 

    s 4.2=  
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ทดสอบสมมุติฐานวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลงัจากการเรียนรูแบบ  

4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  One  sample  t – test   

  สูตร t     =  

n
S

X 0μ−                 ,     df   =   n - 1  

          t     =    

35
4.2

2106.25 −                  

 

           t     =    90.9                  
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ตาราง 14 ผลการวิเคราะหทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียนกอนและหลังจาก 

    การเรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  t – test  dependent 

 

คนที ่ คะแนนกอนเรยีน คะแนนหลังเรยีน D 2D  
1 2 5 3 9 

2 3 6 3 9 

3 1 5 4 16 

4 1 5 4 16 

5 2 4 2 4 

6 3 4 1 1 

7 4 5 1 1 

8 2 5 3 9 

9 2 6 4 16 

10 3 5 2 4 

11 2 4 2 4 

12 2 5 3 9 

13 3 5 2 4 

14 3 4 1 1 

15 2 5 3 9 

16 1 6 5 25 

17 1 4 3 9 

18 2 5 3 9 

19 2 5 3 9 

20 3 4 1 1 

21 2 4 2 4 

22 1 5 4 16 

23 1 5 4 16 

24 2 4 2 4 

25 2 4 2 4 
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ตาราง 14 (ตอ)   

 

คนที ่ คะแนนกอนเรยีน คะแนนหลังเรยีน D 2D  
26 2 4 2 4 

27 3 5 2 4 

28 5 6 1 1 

29 4 6 2 4 

30 2 6 4 16 

31 4 5 1 1 

32 4 5 1 1 

33 3 6 3 9 

34 3 6 3 9 

35 5 6 1 1 

∑  87 174 87 259 

 

 ทดสอบสมมุติฐานทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียนกอนและ

หลังจากการเรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  t – test  dependent 

    สูตร   t 
( )
1

22

−

−
=

∑∑
∑

N
DDN

D
                      ; df = N - 1 

    

                           t 
( )

34
87)259(35

87
2−

=  

    

                           t 12.13=  
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ตาราง 15 ผลการวิเคราะหทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียนหลังจาก 

    การเรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  One  sample t - test   

  

คนที ่ คะแนนหลังเรยีน X  2X  
1 5 25 

2 6 36 

3 5 25 

4 5 25 

5 4 16 

6 4 16 

7 5 25 

8 5 25 

9 6 36 

10 5 25 

11 4 16 

12 5 25 

13 5 25 

14 4 16 

15 5 25 

16 6 36 

17 4 16 

18 5 25 

19 5 25 

20 4 16 

21 4 16 

22 5 25 

23 5 25 

24 4 16 

25 4 16 
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ตาราง  15 (ตอ)    

 

คนที ่ คะแนนหลังเรยีน X  2X  
26 4 16 

27 5 25 

28 6 36 

29 6 36 

30 6 36 

31 5 25 

32 5 25 

33 6 36 

34 6 36 

35 6 36 

∑  174 84 

 

 

  คาเฉลี่ยหลงัเรยีน       สูตร  
N

X
X ∑=  

           
35

174
=X   

               97.4=X  
 

 

 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน s 
( )

( )1

22

−

−
= ∑ ∑

NN
XXN

   

 

    s ( ) ( )
3435

17417488435
×

×−×
=  

 

               s  74.0=  
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ทดสอบสมมุติฐานทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียนหลงัจากการ

เรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  One  sample t - test   

  สูตร t     =  

n
S

X 0μ−                 ,     df   =   n - 1  

          t     =    

35
74.0

2.497.4 −                  

 

           t     =    16.6                  
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ตาราง 16 ผลการวิเคราะหทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการอานของนักเรียนกอนและ 

    หลังจากการเรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  t – test  dependent 

 

คนที ่ คะแนนกอนเรยีน คะแนนหลังเรยีน D 2D  
1 8 12 4 16 

2 7 14 7 49 

3 9 14 5 25 

4 11 15 4 16 

5 11 15 4 16 

6 7 13 6 36 

7 7 14 7 49 

8 8 13 5 25 

9 6 13 7 49 

10 5 12 7 49 

11 5 11 6 36 

12 7 14 7 49 

13 9 15 6 36 

14 6 14 8 64 

15 11 13 2 4 

16 13 14 1 1 

17 12 14 2 4 

18 11 13 2 4 

19 9 12 3 9 

20 8 13 5 25 

21 8 13 5 25 

22 9 14 5 25 

23 11 14 3 9 

24 12 14 2 4 

25 11 13 2 4 
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ตาราง 16 (ตอ)   

 

คนที ่ คะแนนกอนเรยีน คะแนนหลังเรยีน D 2D  
26 12 14 2 4 

27 8 14 6 36 

28 13 15 2 4 

29 8 13 5 25 

30 9 12 3 9 

31 8 14 6 36 

32 7 13 6 36 

33 7 13 6 36 

34 9 13 4 16 

35 12 15 3 9 

∑  314 472 158 840 

 

 ทดสอบสมมุติฐานทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการอานของนักเรียนกอนและ

หลังจากการเรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  t – test  dependent 

   

    สูตร   t 
( )
1

22

−

−
=

∑∑
∑

N
DDN

D
                      ; df = N - 1 

    

                           t 
( )

34
158)840(35

158
2−

=  

    

                           t 84.13=  
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ตาราง 17 ผลการวิเคราะหทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการอานของนักเรียนหลังจากการ    

    เรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  One  sample t - test   

  

คนที ่ คะแนนหลังเรยีน X  2X  
1 12 144 

2 14 196 

3 14 196 

4 15 225 

5 15 225 

6 13 169 

7 14 196 

8 13 169 

9 13 169 

10 12 144 

11 11 121 

12 14 196 

13 15 225 

14 14 196 

15 13 169 

16 14 196 

17 14 196 

18 13 169 

19 12 144 

20 13 169 

21 13 169 

22 14 196 

23 14 196 

24 14 196 

25 13 169 
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ตาราง 17 (ตอ)   

 

คนที ่ คะแนนหลังเรยีน X  2X  
26 14 196 

27 14 196 

28 15 225 

29 13 169 

30 12 144 

31 14 196 

32 13 169 

33 13 169 

34 13 169 

35 15 225 

∑  472 6,398 

 

 

  คาเฉลี่ยหลงัเรยีน       สูตร  
N

X
X ∑=  

           
35
472

=X   

               49.13=X  
 

 

 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน s 
( )

( )1

22

−

−
= ∑ ∑

NN
XXN

   

 

    s ( ) ( )
3435

472472398,635
×

×−×
=  

 

    s 98.0=  
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ทดสอบสมมุติฐานทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการอานของนักเรียนหลงัจากการ

เรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  One  sample t - test   

  สูตร t     =  

n
S

X 0μ−                 ,     df   =   n - 1  

          t     =    

35
74.0

50.1049.13 −                  

 

           t     =    06.18                  
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ตาราง 18  ผลการวิเคราะหผลทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนกอนและ 

    หลังจากการเรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  t – test  dependent 

 

คนที ่ คะแนนกอนเรยีน คะแนนหลังเรยีน D 2D  
1 11 13 2 4 

2 6 12 6 36 

3 8 14 6 36 

4 8 14 6 36 

5 7 13 6 36 

6 11 13 2 4 

7 10 14 4 16 

8 8 12 4 16 

9 8 13 5 25 

10 7 14 7 49 

11 6 12 6 36 

12 8 11 3 9 

13 8 12 4 16 

14 6 11 5 25 

15 9 14 5 25 

16 11 15 4 16 

17 12 15 3 9 

18 10 13 3 9 

19 8 12 4 16 

20 8 12 4 16 

21 7 11 4 16 

22 9 13 4 16 

23 11 14 3 9 

24 10 12 2 4 

25 10 14 4 16 

 



 114

ตาราง 18 (ตอ)   

 

คนที ่ คะแนนกอนเรยีน คะแนนหลังเรยีน D 2D  
26 12 13 1 1 

27 8 12 4 16 

28 11 14 3 9 

29 7 13 6 36 

30 6 14 8 64 

31 5 13 8 64 

32 6 13 7 49 

33 6 14 8 64 

34 8 13 5 25 

35 9 13 4 16 

∑  295 455 160 840 

 

 ทดสอบสมมุติฐานทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนักเรียนกอนและ

หลังจากการเรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  t – test  dependent 

   

    สูตร   t 
( )
1

22

−

−
=

∑∑
∑

N
DDN

D
                      ; df = N - 1 

    

                           t 
( )

34
160)840(35

160
2−

=  

    

                           t 13.15=  
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ตาราง 19  ผลการวิเคราะหทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียนของนกัเรียน 

    หลงัจากการเรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  One  sample t - test   

  

คนที ่ คะแนนหลังเรยีน X  2X  
1 13 169 

2 12 144 

3 14 196 

4 14 169 

5 13 169 

6 13 169 

7 14 196 

8 12 144 

9 13 169 

10 14 196 

11 12 144 

12 11 121 

13 12 144 

14 11 121 

15 14 196 

16 15 225 

17 15 225 

18 13 169 

19 12 144 

20 12 144 

21 11 121 

22 13 169 

23 14 196 

24 12 144 

25 14 196 
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ตาราง 19 (ตอ)    

 

คนที ่ คะแนนหลังเรยีน X  2X  
26 13 169 

27 12 144 

28 14 196 

29 13 169 

30 14 196 

31 13 169 

32 13 169 

33 14 196 

34 13 169 

35 13 169 

∑  455 5,953 

 

   

  คาเฉลี่ยหลงัเรยีน       สูตร  
N

X
X ∑=  

           
35
455

=X   

               00.13=X  
 

 

 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน s 
( )

( )1

22

−

−
= ∑ ∑

NN
XXN

   

 

    s ( ) ( )
3435

455455953,535
×

×−×
=  

 

    s 06.1=  
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ทดสอบสมมุติฐานทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการอานของนักเรียนหลงัจากการ

เรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  One  sample t - test   

  สูตร t     =  

n
S

X 0μ−                 ,     df   =   n - 1  

          t     =    

35
06.1

50.1000.13 −                  

 

           t     =    96.13                  
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ตาราง 20 ผลการวิเคราะหทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรโดยรวมของนักเรียนกอนและหลังจาก 

    การเรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  t – test  dependent 

 

คนที ่ คะแนนกอนเรยีน คะแนนหลังเรยีน D 2D  
1 21 30 9 81 

2 16 32 16 256 

3 18 33 15 225 

4 20 34 14 196 

5 20 32 12 144 

6 21 30 9 81 

7 21 33 12 144 

8 18 30 12 144 

9 16 32 16 256 

10 15 31 16 256 

11 13 27 14 196 

12 17 30 13 169 

13 20 32 12 144 

14 15 29 14 196 

15 22 32 10 100 

16 25 35 10 100 

17 25 33 8 64 

18 23 31 8 64 

19 19 29 10 100 

20 19 29 10 100 

21 17 28 11 121 

22 19 32 13 169 

23 23 33 10 100 

24 24 30 6 36 

25 23 31 8 64 
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ตาราง 20 (ตอ)    

 

คนที ่ คะแนนกอนเรยีน คะแนนหลังเรยีน D 2D  
26 26 31 5 25 

27 19 31 12 144 

28 29 35 6 36 

29 19 32 13 169 

30 17 32 15 225 

31 17 32 15 225 

32 17 31 14 196 

33 16 33 17 289 

34 20 32 12 144 

35 26 34 8 64 

∑  696 1,101 405 5,023 

 

 ทดสอบสมมุติฐานทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรโดยรวมของนักเรียนกอนและหลังจาก

การเรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  t – test  dependent 

   

    สูตร   t 
( )
1

22

−

−
=

∑∑
∑

N
DDN

D
                      ; df = N - 1 

    

                           t 
( )

34
405)023,5(35

405
2−

=  

    

                           t 76.21=  

 

 

   

 



 120

ตาราง 21 ผลการวิเคราะหทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรโดยรวมของนักเรียนหลังจาก 

    การเรียนรูแบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถิติ  One  sample t - test   

  

คนที ่ คะแนนหลังเรยีน X  2X  
1 30 900 

2 32 1,024 

3 33 1,089 

4 34 1,156 

5 32 1,024 

6 30 900 

7 33 1,089 

8 30 900 

9 32 1,024 

10 31 961 

11 27 729 

12 30 900 

13 32 1,024 

14 29 841 

15 32 1,024 

16 35 1,225 

17 33 1,089 

18 31 961 

19 29 841 

20 29 841 

21 28 784 

22 32 1024 

23 33 1,089 

24 30 900 

25 31 961 
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ตาราง  21 (ตอ)   

 

คนที ่ คะแนนกอนเรยีน คะแนนหลังเรยีน X  2X  
26 26 31 961 

27 19 31 961 

28 29 35 1,225 

29 19 32 1,024 

30 17 32 1,024 

31 17 32 1,024 

32 17 31 961 

33 16 33 1,089 

34 20 32 1,024 

35 26 34 1,156 

∑  696 1,101 34,749 

 

 

  คาเฉลี่ยหลงัเรยีน       สูตร  
N

X
X ∑=  

           
35
101,1

=X   

               46.31=X  
 

 

 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน s 
( )

( )1

22

−

−
= ∑ ∑

NN
XXN

   

 

    s ( ) ( )
3435

101,1101,1749,3435
×

×−×
=  

 

    s 84.1=  
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ทดสอบสมมุติฐานทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรโดยรวมของนักเรียนหลงัจากการเรียนรู

แบบ  4 MAT ของกลุมตัวอยางโดยใชสถติิ  One  sample t - test   

  สูตร t     =  

n
S

X 0μ−                 ,     df   =   n - 1  

          t     =    

35
84.1

2.2546.31 −                  

 

           t     =    14.20                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาคผนวก ข 

 

- แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  

- แบบสังเกตพฤติกรรมการสือ่สารทางคณิตศาสตรดานการพูด 

- แบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการอาน 

- แบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 

- ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแบบ  4 MAT เร่ือง  การเปรียบเทยีบเศษสวน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ภาคเรียนที่  1 ปการศึกษา 2550  

โรงเรียนศรีพฤฒา สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานครเขต 2 
…………………………………………………………… 

คําชี้แจง 1 .  แบบทดสอบม ี30 ขอ 30 คะแนน 

      2.  ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองทีสุ่ดแลวทําเครือ่งหมายกากบาทลงในกระดาษคําตอบ 

เพียงขอเดียว 
1.  ผลบวกคาประจําหลกัของ 7  ของ 784.407  มีคาเทาใด  

           ก.  10 + 0.1         

           ข.  10 + 0.10 

             ค.  100 + 0.001   

             ง.   100 + 0.100 
2.  เลขโดดทีม่คีานอยที่สุดของ  187.96  คือจํานวนใด  

           ก.  1                   ข.  6 

             ค.  7                   ง.   8 

3.  จาํนวน  4.69  เขียนใหอยูในรูปการกระจายไดดังในขอใด  

          ก.  ( )2104×  + ( )106×  + ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×

10
19          

          ข.  ( )2104×  + ( )16×  + ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

10
19  

          ค.  ( )14×  + ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×

10
16  + ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ × 210

19  

            ง.   ( )14×  + ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
× 210

16  + ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ × 310

19  

4.  เลขโดด 5 , 4 , 7 และ 2  เขียนใหอยูในรูปทศนิยม  3  ตําแหนงใหมคีามากที่สุดไดดังในขอใด  

          ก.  4.752          ข.  5.427 

            ค.  7.524           ง.  7.542     

5.  ถา  ∗   เปนเลขโดดที่มากกวา  1  จํานวนในขอใดตอไปนี้มากที่สุด   

          ก.  4.7∗2          ข.  4.42∗  

            ค.  4.94∗         ง.  4. ∗14   
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6. ขอใดถูกตอง  

          ก.  15.47  〈   15.74    

          ข.  17.56  〉  17.65 

            ค.   24.65 〉   27.14    

            ง.  42.71 〈  42.61          

7. ผลลัพธของ  15.07 + 118.23 มีคาเทาใด  

       ก.  113.3             ข.  123.3 

         ค.  133.3             ง.  143.3 

8. ขอใดถูกตอง  

       ก.  45.68 + 14.23  = 58.91           

       ข.  5.42 + 40.5 = 45.92 

         ค.  7.542  + 14.36  = 21.92          

         ง.  42.57 + 13.83 = 55.30                     

9. ขอใด  ผิด  

        ก.  35.68 - 14.23  = 21.45            

        ข.  15.72 -  10.5 = 5.92 

          ค.  17.53  - 11.36  = 6.17             

          ง.  63.57 - 13.83 = 49.74   

10.  ขอใด ผิด  

        ก.  0.3 ×  5 = 1.5      

        ข.  0.2 ×0.6 =0.12                           

          ค.  1.3 ×  4 = 4.1                           

          ง.  2.2 ×  7 = 15.4    

11. คาของ  ( ) 3.045.04.0 ÷×  ตรงกับขอใด  
        ก.  0.06                   ข.  0.6 

          ค.  6                        ง.  60                       

12.  A ×  0.4 = 16.4  แลว   A  คือจํานวนใด  

        ก.  4.1                     ข.  6.1 

          ค.  41                      ง.   61 
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13.  วนัแรกวิง่ไดระยะทาง  12.45  กิโลเมตร  วนัที่สองวิง่ไดระยะทาง  26.64  กโิลเมตร รวมสองวันวิ่ง

ไดกี่กิโลเมตร  

        ก. 39.09                  ข.  40.09 

          ค. 41.09                  ง.  42.09 

14.  นิดซื้อดินสอ  15.50  บาท  ซื้อปากกา  12.75  บาท  ใหธนบัตรใบละ  100  บาท  นิดจะไดรับเงิน

ทอนเทาไร  

        ก.  71.75  บาท              ข.  72.25  บาท               

          ค. 73.75  บาท               ง.  74.25  บาท               

15.  แตงโมราคากิโลกรัมละ  37  บาท  ชัง่แตงโมผลหนึ่งหนกั  2 กิโลกรัม  7 ขีด  แตงโมผลนี้ราคา

เทาไร 

         ก.  89.00  บาท         ข.  89.90   บาท 

           ค.  99.00    บาท       ง.  99.90   บาท  

16.  นําลวดเสนหนึ่งมาดัดเปนรูปส่ีเหลีย่มผืนผา  กวาง  14.2 เซนติเมตร  ยาว 28.6  เซนติเมตร  ถานํา

ลวดเสนนี้มาดดัเปนรูปส่ีเหลีย่มจัตุรัส  จะไดรูปส่ีเหลี่ยมที่ดานยาวดานละเทาไร  

         ก.  19.4  เซนติเมตร      ข.  20.4  เซนติเมตร 

           ค.  21.4   เซนติเมตร     ง.  22.4  เซนติเมตร 

17.เศษสวนในขอใดไมเทากบัเศษสวนในขออ่ืน  

          ก.  
2
1                   ข.  

3
2  

            ค.  
9
6                   ง.  

15
10  

18. ขอใด  ผิด  

           ก.  
2
1   = 

6
3           ข.  

4
3  ≠  

7
4  

             ค.  
7
5 = 

5
7              ง.  

11
6  ≠  

21
12  

19. 
6
34   +  A  = 

3
17 แลว   A  คือจํานวนในขอใด  

            ก.  
6
11                    ข.  

6
9

−  

              ค.   
6
32                   ง.   

6
13

−                   
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20. ผลลัพธของ  
5
7

−  - 
5
3   คือจํานวนใด  

            ก.   
5
4

−               ข.  
5

10
−  

              ค.  
25
21                  ง.   

5
21  

21. ขอใด  ผิด  

            ก.  
2
1  ×  

3
1  = 

6
1                                      

             ข.  
6
2  ÷  

4
1  = 

2
1                            

               ค.  
4
3  ×  

6
4  = 

2
1                                  

               ง.  
5
3  ÷  

15
12  = 

4
3                        

22. ถา 
7
2
×A  = 

2
3

−   แลว   A  คือจํานวนใด  

             ก.  
3

14                 ข.  
3
14−  

              ค.  
4
21                 ง.   

4
21−  

23. จุดบนเสนจํานวนที่เปนจดุกึ่งกลางระหวางจุดที่แสดงจํานวน 
6
5  และ 

7
6  แสดงจํานวนใด            

 ก.  
42
1                ข.  

84
1  

              ค.  
42
71                ง.  

84
71     

24.  ผลลัพธของ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×÷⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

14
25

5
21

6
15

5
33  คือจํานวนใด  

            ก.  
5
32               ข.  

5
42  

              ค.  
5
33               ง.  

5
43       

25. 
3
8

3
35

3
4

÷⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×  เปนกี่เทาของ 

2
6

2
5
÷    

             ก.  7 เทา              ข.  6 เทา 

              ค.  5  เทา             ง.   4 เทา 
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26.  แมคาตองการแบงเชือก  
4
60  เมตร ออกเปนขดเล็ก ๆ โดยแตละขดยาว 3 เมตร จะแบงไดทั้งหมด

กี่ขด  

             ก.  2 ขด               ข.  3  ขด 

              ค.  4  ขด              ง.  5  ขด 

27. จํานวนในขอใดเทากับ  5.34   

             ก.  
10
345               ข.  

10
45

10
35 +  

               ค.  
100
345              ง.   

10
42

10
33 +  

28.  ขอใด ผิด  

             ก.   0.45 = 
100
45            ข.   0.39 =  

10
39  

             ค.  1.98  = 
100
981          ง.  2.22  = 

100
222     

29. จํานวนในขอใดเทากับ  
9
1  

            ก. 
•

1.0                 ข.  
•

2.0                                       

            ค. 
•

4.0                  ง.   
•

5.0  

30.  ขอใด ผิด  

             ก.    
10
5   = 0.5              ข.  

4
1   = 0.25 

             ค.   
5
2    = 0.4               ง.     

5
1   = 0.02  

 
โชคดีในการสอบทุกคนนะจะ 
                                  ครู ปริญญา  สองสีดา 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 
สังเกตวนัที่...................เดือน.............พ.ศ................. 

ชื่อ - สกุล........................................................ชั้น...............เลขที่......... 

คะแนน พฤติกรรมที่สังเกต 

3 2 1 0 

1.  อธิบายความสัมพันธของขอมูลทีน่ํามาใชในการแกปญหา     

2.  อธิบายแนวคิดของตนใหบุคคลอื่นฟงอยางชัดเจน       

 
เกณฑการใหคะแนนความสามารถดานการพูด 
 

คะแนน/

ความหมาย 

คุณลักษณะทีป่รากฏเหน็ 

       3 (ดีมาก) อธิบายความสัมพันธของขอมูลที่นาํมาใชในการแกปญหาไดถูกตอง  ครบถวน 

อธิบายแนวคดิของตนใหบุคคลอื่นฟงอยางถกูตอง  ชัดเจน 

2(ดี) อธิบายความสัมพันธของขอมูลที่นาํมาใชในการแกปญหาไดเปนสวนใหญ 

อธิบายแนวคดิของตนใหบุคคลอื่นฟงอยางชัดเจนเปนสวนใหญ 

1(พอใช) อธิบายความสัมพันธของขอมูลที่นาํมาใชในการแกปญหาไดบางสวน 

อธิบายแนวคดิของตนใหบุคคลอื่นฟงอยางชัดเจนบางสวน 

0(ควรปรับปรุง) อธิบายความสัมพันธของขอมูลที่นาํมาใชในการแกปญหาไมได 

อธิบายแนวคดิของตนใหบุคคลอื่นฟงไมชัดเจน 
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ช่ือ...........................นามสกุล...........................ช้ัน ม.1/.......เลขที่........... 
 

แบบฝกทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร (ดานการอาน) 
เรื่อง  ทศนิยมและเศษสวน 

 
           1)  สมโชควิ่งบนพืน้ราบไดระยะทาง  15.45  กโิลเมตร  วิง่ขึ้นภูเขาไดระยะทางอีก  9.39  

กิโลเมตร สมโชควิ่งขึ้นภูเขาไดระยะทางนอยกวาวิง่บนพื้นราบเทาไร  
โจทยกําหนดอะไรมาให 
……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………... 
โจทยตองการหาอะไร 
………………………………………………………………………………………………………….. 
หาคําตอบไดอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
เขียนเปนประโยคสัญลักษณไดอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………….. 

    2) ปจจุบันเขียวอาย ุ 48  ป  ขาวมีอายุเปน  
2
1  ของเขียว  เขียวอายมุากกวาขาวกี่ป 

โจทยกําหนดอะไรมาให 
……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
โจทยตองการหาอะไร 
…………………………………………………………………………………………………………… 
หาคําตอบไดอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
เขียนเปนประโยคสัญลักษณไดอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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            3)  ครูศรีสุดามีเงิน  1,250.50  บาท  แบงใหนกัเรียน  5  คนเทา ๆ กนั จะไดคนละเทาไร 
โจทยกําหนดอะไรมาให 
……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
โจทยตองการหาอะไร 
…………………………………………………………………………………………………………… 
หาคําตอบไดอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
เขียนเปนประโยคสัญลักษณไดอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

           4) แมคาซื้อฝร่ังมาขาย  560  ลูก ขายไป 
5
2  ของฝรั่งทั้งหมด  แมคาขายฝรั่งไปทั้งหมดกี่ลูก  

โจทยกําหนดอะไรมาให 
……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
โจทยตองการหาอะไร 
…………………………………………………………………………………………………………… 
หาคําตอบไดอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
เขียนเปนประโยคสัญลักษณไดอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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           5) เจตตมีเงิน  2,500.50  บาท  ซื้อดินสอ  25  บาท  ซื้อสมุด  340.50  บาท  เจตตเหลือเงนิ

ทั้งหมดกี่บาท  
โจทยกําหนดอะไรมาให 
……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
โจทยตองการหาอะไร 
…………………………………………………………………………………………………………… 
หาคําตอบไดอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………. 
เขียนเปนประโยคสัญลักษณไดอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

เกณฑการใหคะแนนความสามารถดานการอาน 
 

คะแนน/

ความหมาย 

คุณลักษณะทีป่รากฏเหน็ 

       3 (ดีมาก) บอกรายละเอยีดเกี่ยวกับโจทยปญหาไดถกูตอง  ครบถวน 

เขียนประโยคสัญลักษณประกอบการอธิบายไดถูกตอง  ครบถวน 

2(ดี) บอกรายละเอยีดเกี่ยวกับโจทยปญหาไดเปนสวนใหญ 

เขียนประโยคสัญลักษณประกอบการอธิบายไดเปนสวนใหญ 

1(พอใช) บอกรายละเอยีดเกี่ยวกับโจทยปญหาไดบางสวน 

เขียนประโยคสัญลักษณประกอบการอธิบายไดบางสวน 

0(ควรปรับปรุง) บอกรายละเอยีดเกี่ยวกับโจทยปญหาไมได 

เขียนประโยคสัญลักษณประกอบการอธิบายไมได 
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ตัวอยางการใหคะแนนทักษะความสามารถดานการอาน 
 

0)  เชือก  3  เสนยาว  15.2 , 18.78  และ  25.45  เซนติเมตร  เมื่อนํามาตอกันเปน 

ทอนยาวจะไดเชือกทีย่าวกี่เซนติเมตร? 
โจทยกําหนดอะไรมาให 
………………………………………………… 
โจทยตองการหาอะไร 
…………………………………………………. 
 
หาคําตอบไดอยางไร 
…………………………………………………. 
 
เขียนเปนประโยคสัญลักษณไดอยางไร 
…………………………………………………. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บอกรายละเอยีดเกี่ยวกับ

โจทยปญหาไดครบถวน 
(1  คะแนน) 

บอกวิธกีารแกโจทยปญหา

ไดถูกตอง 
(1  คะแนน) 

เขียนประโยคสัญลักษณได 

ถูกตอง 
(1  คะแนน) 

รวม  3  คะแนนจะ 
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ช่ือ...........................นามสกุล...........................ช้ัน ม.1/.......เลขที่........... 
แบบฝกทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร (ดานการเขียน) 

เรื่อง  ทศนิยมและเศษสวน 
จงแสดงวิธีทาํ 
 1)  ไม  3  ทอนยาว  45.2 , 58.78  และ  125.45  เซนตเิมตร  เมื่อนํามาตอกันเปน 

ทอนยาวจะไดไมยาวกี่เซนติเมตร 
วิธีทาํ 
...................................................................................................................................…………..

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

ตอบ .......................................................................................................................................... 

            2)  รานคามีขาวสารอยู  
4
27  กิโลกรัม  ถาเขาแบงขายเปนถุงถงุละ  

2
3   กิโลกรัม  รานคาจะ

บรรจุขาวสารไดกี่ถุง 
วิธทาํ 
.........................................................................................................................…………..………

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

ตอบ ........................................................................................................................................... 

             3)  ทเุรียนชนิดทีห่นึ่ง 2 ผลราคา  150.50  บาท  ทุเรียนชนิดที่สอง  4  ผลราคา  321  บาท  

ทุเรียนชนิดใดราคาแพงกวากัน  และแพงกวากันเทาไร 

วิธีทาํ........................................................................................................................................... 

.……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………. 

ตอบ ........................................................................................................................................... 
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           4)  โรงเรียนจัดงานพบผูปกครองนกัเรียน  1,200  คน  ผูปกครองมารวมงาน  
4
3   ของ

ผูปกครองนักเรียนทัง้หมด  ผูปกครองมารวมงานกี่คน 

วิธีทาํ........................................................................................................................................... 

…………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………. 

ตอบ ........................................................................................................................................... 

 

           5) แมมีเงนิ  125.25  บาท  แบงใหลูก  5  คนคนละเทา ๆ กัน  ลูกจะไดรับเงนิเทาไร 

วิธีทาํ........................................................................................................................................... 

…………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………. 

ตอบ ........................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



 136 

เกณฑการใหคะแนนความสามารถดานการเขียน 
 

คะแนน/

ความหมาย 

คุณลักษณะทีป่รากฏเหน็ 

       3 (ดีมาก) การนาํเสนอความคิดชัดเจนดีมาก อธิบายคําตอบถูกตอง 

ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรอยางถกูตอง เหมาะสม  ทุกครั้ง 

2(ดี) การนาํเสนอความคิดชัดเจนเปนสวนใหญหรือเกือบสมบูรณ 

ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรเหมาะสมเปนสวนใหญ 

1(พอใช) การนาํเสนอความคิดชัดเจนเปนบางสวน   

ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรเหมาะสมเปนบางครั้ง 

0(ควรปรับปรุง) การนาํเสนอความคิดไมชัดเจน ขาดรายละเอียด  

ไมใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
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ตัวอยางการใหคะแนนทักษะความสามารถดานการเขียน 
 

0)  เชือก  3  เสนยาว  15.2 , 18.78  และ  55.45  เซนติเมตร  เมื่อนํามาตอกันเปน 

ทอนยาวจะไดเชือกทีย่าวกี่เซนติเมตร? 

วิธีทาํ .............................                 15.2       ................ 

 .............................                 18.78       ................ 

 .............................                 55.45        ................ 

 .............................             89.43      ................. 
 
 
 
 
 
 
 
ตอบ ..................................................... 

 

 

 

 

 

                                                                                             

 

 

 

 

 

 
 
 
 

รวม  3  คะแนน 

 

+  

+ 

เขียนรายละเอยีดเกี่ยวกับ

โจทยปญหาไดครบถวน 
(1  คะแนน) 

เขียนจํานวนและสัญลักษณทาง

คณิตศาสตรไดถูกตอง  เหมาะสม 
(1  คะแนน) 

หาผลลพัธไดถูกตอง 
(1  คะแนน) 
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แผนการจัดการเรียนรูที่  4 
รายวิชา  คณิตศาสตร   รหัส  ค 31101  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1 

เร่ือง  การเปรยีบเทยีบเศษสวน  จํานวน  1  คาบ  คาบละ  50  นาท ี

.............................................................................................................................................. 

มาตรฐาน  ค.  1.4  บวก  ลบ  คูณและหารเศษสวนและทศนิยมได 

 
1.  จุดประสงคการเรยีนรู 
 ดานความรู  นักเรียนสามารถ 

 1.  นักเรียนสามารถหา ค.ร.น. ของจํานวนเต็มได 

 2.  นักเรียนสามารถบอกไดวาเศษสวนทีก่ําหนดใหมากกวา  นอยกวา หรือเทากนั 

 ดานทักษะ / กระบวนการ นักเรียนสามารถ 

 -  ส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูด 
 ดานคุณลกัษณะที่พึงประสงค 

- ความรับผิดชอบ 

- ความมีระเบียบวินยั 

- ทํางานอยางเปนระบบ  รอบคอบ 
  

2.  สาระการเรียนรู 

 เศษสวน  หมายถงึ  จํานวนที่เขียนอยูในรูป  
b
a  โดยที ่  a และ b เปนจํานวนเต็ม และ b  

ไมใช 0 

 ชนิดของเศษสวน  เศษสวนแบงออกเปน  2  ชนิด  คือ 

1.  เศษสวนแท  คือ  เศษสวนที่มีตัวเศษนอยกวาตัวสวนสวน  เชน  
5
3  ,  

9
7  , 

13
11  ,… 

2.  เศษเกนิ  คือ  เศษสวนทีม่ีตัวเศษมากกวาหรือเทากับตัวสวน เชน 
2
2  , 

7
13  ,

7
25 , … 

 

 การเปรียบเทียบเศษสวนที่เปนจํานวนบวกทั้งสองจํานวน 
1.  เมื่อตัวสวนของเศษสวนทัง้สองเทากนั  ใหพิจารณาตัวเศษ  คือ   

1.1  ถาตัวเศษ  เทากนั    เศษสวนทั้งสองนัน้เทากนั 

เชน  
5
3   =  

5
3    เพราะวา  3  = 3   
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9
4   =  

9
4    เพราะวา 4  =  4  

 

   ถาตัวเศษ  ไมเทากนั เศษสวนที่มีตัวเศษมากจะ  มากกวา  เศษสวนที่ม ี

ตัวเศษนอยกวา 

 เชน  
9
4  ≠  

9
7   เพราะวา 4  ≠ 7 และ  

9
4  〈

9
7   เพราะวา  4  〈  7  

 

   
11
17  ≠  

11
15   เพราะวา 17  ≠ 15 และ  

11
17  〉

11
15   เพราะวา  17 〉 15  

 

2.  เมื่อตัวสวนของเศษสวนทัง้สองไมเทากนั 

 ใหทาํตัวสวนทั้งสองจํานวนใหเทากนั  โดยนําจํานวนที่ไมเทากับ  0  มาคูณหรือหารทั้งตัวเศษ

และตัวสวน  เมื่อไดเศษสวนที่มีตัวสวนเทากันแลว  จงึเปรียบเทียบตวัเศษโดยใชหลกัเกณฑขอ  1    

เชน 

  ตองการเปรียบเทียบ  
2
1  และ   

8
3  

   
2
1   =  

42
41

×
×   =  

8
4  

   
8
3   =  

8
3    

   เมื่อตัวสวนของเศษสวนทั้งสองเทากนั  ใหพิจารณาตวัเศษ   4  และ 3  

  จะเหน็วา  4   〉 3  ดังนั้น  
2
1  〉  

8
3  

 

 การเปรียบเทียบเศษสวนที่เปนจํานวนลบทั้งสองจํานวน 
 ใหทาํตัวสวนทั้งสองจํานวนใหเทากนั  แลวเปรียบเทียบตามหลกัเกณฑขอ 1 หรือ  ขอ  2 

เชน   
5
3−   =   

5
3−    เพราะวา  - 3  =  - 3   

 

     
9
4−  ≠   

9
7−    เพราะวา - 4 〉 - 7 ดังนัน้   

9
4−    〉  

9
7−      
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3.  กิจกรรมการเรยีนรู 
 1.  ขัน้สรางคุณคาและประสบการณ (สมองซีกขวา)  ครูใหนกัเรียนเลนเกม  

“  มากกวา  นอยกวา ” 

  1.1  ครูแบงนักเรียนออกเปน  2  กลุมเทา ๆ กนั แลวแจกบัตรเศษสวนที่ตัวสวนเทากันให

นักเรียนทกุคน  คนละ  1  ใบ 

  1.2  ครูสุมจับบัตรจํานวนจากกลองปายซึง่มีบัตรจํานวนที่เขียนเศษสวนที่มีตัวสวน

เทากันกับบัตรที่แจกใหนักเรยีนทุกคน  โดยครูจะสุมหยบิมา  1  ปาย เชน  หยิบได 
9
7  

  1.3  ครูสุมจับฉลากจากกลองซึ่งมีบัตร  มากกวา  นอยกวา  เทากบั  โดยครูจะสุมหยิบมา  

1  ปาย เชน ครูหยิบได บัตร  มากกวา 

  1.4  ครูใหสัญญาณนักเรยีน เชน  จาํนวนที่มากกวา  
9
7  ออกมาหนาหอง 

       1.5  ครูและนักเรยีนรวมกันพิจารณา  นกัเรียนที่ออกมาหนาหองวาจาํนวนทีน่กัเรียนถือ

นั้นมากกวา 
9
7 หรือไม   ถานกัเรียนตอบถูกตองจะได  1  คะแนน  ถาผิดจะติดลบ  1  คะแนน  ไมตอบ

ติดลบ  2  คะแนน 

       1.6  กลุมใดไดคะแนนมากที่สุด  จะเปนผูชนะ 
 2.  ขั้นวิเคราะหประสบการณ (สมองซีกซาย)   
 ครูใหนักเรียนจับกลุมอภิปรายเกม  “  มากกวา  นอยกวา  ”  ดังนี ้

  2.1  นักเรียนมีวิธีในการเปรียบเทียบเศษสวนอยางไร 
 3.  ขั้นปรับประสบการณเปนความคิดรวบยอด (สมองซีกขวา)  
  3.1  ครูเปลี่ยนตัวเลขบนบตัรจํานวนเศษสวน  โดยบัตรจะมีเศษสวนที่มีตัวสวนเทากัน  

และ  เศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากนั 

  3.2  เลนเกม  “ มากกวา  นอยกวา “  อีกครั้งจนกวานักเรียนจะเขาใจการเปรียบเทยีบ

เศษสวน 
 4.  ขั้นพัฒนาความคิดรวบยอด (สมองซีกซาย) 
 ครูอธิบายการเปรียบเทยีบเศษสวน  ดังนี ้

  การเปรียบเทียบเศษสวนที่เปนจํานวนบวกทั้งสองจํานวน 
1. เมื่อตัวสวนของเศษสวนทั้งสองเทากนั  ใหพิจารณาตวัเศษ  คือ   

1.1  ถาตัวเศษ  เทากนั    เศษสวนทั้งสองนัน้เทากนั 

เชน  
5
3   =  

5
3    เพราะวา  3  = 3   
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 1.2  ถาตวัเศษ  ไมเทากนั เศษสวนที่มีตัวเศษมากจะ  มากกวา  เศษสวนที่ม ี

ตัวเศษนอยกวา 

 เชน  
9
4  ≠  

9
7   เพราะวา 4  ≠ 7 และ  

9
4  〈

9
7   เพราะวา  4  〈  7  

2. เมื่อตัวสวนของเศษสวนทั้งสองไมเทากัน 

 ใหทาํสวนทัง้สองจํานวนใหเทากนั  โดยนําจํานวนเดยีวกนัที่ไมเทากับ  0  มาคูณหรือหารทัง้

ตัวเศษและตัวสวน เมื่อไดเศษสวนที่มีตัวสวนเทากันแลว จึงเปรียบเทยีบตัวเศษโดยใชหลักเกณฑขอ  1     

 และใหนักเรียนศึกษาใบความรูที ่ 4  เร่ือง การเปรียบเทยีบเศษสวน 
 5.  ขั้นลงมือปฏบัิติจากกรอบแนวคิดที่กําหนด (สมองซีกซาย) 
 ครูทบทวนการเปรียบเทียบเศษสวน  โดยครูต้ังโจทยใหนักเรียนทาํบนกระดาน 

เชน   จงเรียงเศษสวนจากมากไปนอย  
2
1− , 

2
3 ,

2
2  

  5.1  ครูแจกใบงานที ่ 4  เกีย่วกับการเปรยีบเทยีบเศษสวนใหนกัเรียนทุกคนทาํ 

  5.2  นักเรียนทําใบงานที ่  4  และผลัดกนัตรวจความถกูตองกับเพื่อน   
 6.  ขั้นสรางชิน้งานเพื่อสะทอนความเปนตนเอง (สมองซีกขวา)   
  6.1  ครูแบงนกัเรียนออกเปน 2  กลุมเทา ๆ กัน  

  6.2  นักเรียนนําบัตรจํานวนที่แจกใหนํามาจัดเรียงเปนโมบายโดยกลุมแรกเรียงจาํนวน

จากมากไปนอย  กลุมที่สองเรียงจากนอยไปมาก 

  6.3  ครูและนกัเรียนตรวจสอบความถกูตอง 
 7.  ขั้นวิเคราะหคุณคาและการประยุกตใช (สมองซกีซาย)  
  7.1  นักเรียนนําเสนอผลงาน  และต้ังคําถามถามเพื่อน  เกี่ยวกับการเปรียบเทียบ

เศษสวน 

 

 

  

 

 

 

 

 

  
 8.  ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณการเรียนรูกบัผูอ่ืน (สมองซีกขวา)   

4
3  

4
5  

4
7  

14
9  

14
15  

6
1−  

6
4  

6
9  

14
17  

 
เศษสวน 

เรียงจากนอยไปมาก 
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  8.1  นําเสนอผลงานนกัเรียนบนปายนิเทศ 

 
4.  สื่อการเรยีนรู 

1. ใบความรูที ่ 4  

2. ใบงานที ่ 4 

 3.  เกม  “ มากกวา  นอยกวา  ” 
  
5.  การวัดและประเมินผลการเรียนรู 

การวัดผล การประเมินผล เครื่องมือ 
ดานความรู 
ตรวจแบบฝกหัด 
ดานทักษะ/กระบวนการ 
สังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทาง

คณิตศาสตรดานการพูด 
ดานคุณลกัษณะที่พึงประสงค 
สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู 

 

ผานเกณฑ  80 % 

 

ผานเกณฑ  70 % 

 

ผานเกณฑ  80 % 

 

 

แบบฝกหัด 

 

แบบสังเกตพฤติกรรมการสือ่สาร

ทางคณิตศาสตรดานการพดู 

แบบสังเกตพฤติกรรมการเรยีนรู 

 
6.บันทึกหลังการสอน 
....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

................................................................................................................................................... 
 
7.  ขอเสนอแนะ 
................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................

................................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 ใบความรูที่  4  การเปรียบเทียบเศษสวน 
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การเปรียบเทียบเศษสวนที่เปนจํานวนบวกทั้งสองจํานวน 
1.  เมื่อตัวสวนของเศษสวนทั้งสองเทากนั  ใหพิจารณาตัวเศษ  คือ   

1.1  ถาตัวเศษ  เทากนั    เศษสวนทั้งสองนัน้เทากนั 

เชน  
5
3   =  

5
3    เพราะวา  3  = 3   

   ถาตัวเศษ  ไมเทากนั เศษสวนที่มีตัวเศษมากจะ  มากกวา  เศษสวนที่ม ี

ตัวเศษนอยกวา 

 เชน  
9
4  ≠  

9
7   เพราะวา 4  ≠ 7 และ  

9
4  〈

9
7   เพราะวา  4  〈  7  

2.  เมื่อตัวสวนของเศษสวนทั้งสองไมเทากัน 
 ใหทาํสวนทัง้สองจํานวนใหเทากนั  โดยนําจํานวนที่ไมเทากับ  0  มาคณูหรือหารทั้งตัวเศษ

และตัวสวน  เมื่อไดเศษสวนที่มีตัวสวนเทากันแลว  จงึเปรียบเทียบตวัเศษโดยใชหลกัเกณฑขอ  1    

เชน  ตองการเปรียบเทียบ  
2
1  และ   

8
3  

   
2
1   =  

42
41

×
×   =  

8
4  

   
8
3   =  

8
3    

   เมื่อตัวสวนของเศษสวนทั้งสองเทากนั  ใหพิจารณาตวัเศษ   4  และ 3  

  จะเหน็วา  4   〉 3  ดังนั้น  
2
1  〉  

8
3  

 

 เศษสวน  หมายถงึ  จํานวนที่เขียนอยูในรูป  
b
a  โดยที ่  a และ b เปนจํานวนเต็ม และ b  

ไมใช 0 
  เศษสวนแบงออกเปน  2  ชนิด  คือ 

1. เศษสวนแท  คือ  เศษสวนที่มีตัวเศษนอยกวาตัวสวนสวน  เชน  
5
3  ,  

9
7  , 

13
11  ,… 

2. เศษเกิน  คือ  เศษสวนที่มีตัวเศษมากกวาหรือเทากับตัวสวน เชน 
2
2  , 

7
13  ,

7
25 , … 

 

การเปรียบเทียบเศษสวนที่เปนจํานวนลบทั้งสองจํานวน 
 ใหทาํตัวสวนทั้งสองจํานวนใหเทากนั  แลวเปรียบเทียบตามหลกัเกณฑขอ 1 หรือ  ขอ  2 

เชน  - 
5
3   =  - 

5
3    เพราะวา  - 3  =  -3   
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 ค.ร.น. ของ  8 และ 12  

 8  =    2   x  2  x   2 

12  =   2   x  2   x  3 

ค.ร.น. ของ 8 และ 12  คือ 2 x 2 x 2 x 3 = 24 
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ช่ือ...........................นามสกุล...........................ช้ัน ม.1/.......เลขที่........... 

ใบงานที่  4  (การเปรียบเทียบเศษสวน)  
การเปรยีบเทียบเศษสวน 
1.  จงเติมเครือ่งหมาย >  , <    หรือ  =  ใหถูกตอง 

1. 
3
9          

3
7  

2.  
8
3        

8
6  

3. - 
4
1       

2
1  

4. - 
11
3       - 

11
9  

5. 
8
31        

8
11  

6        
4
32       

8
3  

7.          
6
31        

2
3  

8.        
6
48−        

8
42−  

9.        
18
10                   

9
5  

10.         
6
63        

4
23  

 

 

เกม  “  มากกวา  นอยกวา ” 
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อุปกรณ 

1. บัตรเศษสวนที่ตัวสวนเทากนั  เชน 
5
3  , 

5
8  , 

5
12 ,…  

2. บัตร  มากกวา  นอยกวา  เทากับ 

 3.  กลองจับฉลาก 

 
วิธีการเลน 
 1.1  ครูแบงนักเรียนออกเปน  2  กลุมเทา ๆ กนั แลวแจกบัตรเศษสวนที่ตัวสวนเทากันให

นักเรียนทกุคน  คนละ  1  ใบ 

 1.2  ครูสุมจับบัตรจํานวนจากกลองปายซึง่มีบัตรจํานวนที่เขียนเศษสวนที่มีตัวสวนเทากนักบั

บัตรที่แจกใหนักเรียนทกุคน  โดยครูจะสุมหยิบมา  1  ปาย เชน  หยิบได 
9
7  

 1.3  ครูสุมจับฉลากจากกลองซึ่งมีบัตร  มากกวา  นอยกวา  เทากบั  โดยครูจะสุมหยิบมา  1  

ปาย เชน ครูหยิบได บัตร  มากกวา 

  1.4  ครูใหสัญญาณนักเรยีน เชน  จาํนวนที่มากกวา  
9
7  ออกมาหนาหอง 

  1.5  ครูและนกัเรียนรวมกนัพิจารณา  นักเรียนที่ออกมาหนาหองวาจํานวนทีน่ักเรยีนถือนัน้

มากกวา 
9
7 หรือไม   ถานักเรียนตอบถูกตองจะได  1  คะแนน  ถาผิดจะติดลบ  1  คะแนน  ไมตอบติด

ลบ  2  คะแนน 

  1.6  กลุมใดไดคะแนนมากที่สุด  จะเปนผูชนะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 

 

- รายนามผูเชีย่วชาญในการใหคําแนะนํา ตรวจสอบ และแกไขเครื่องมือ 
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รายนามผูเช่ียวชาญ 
 ผูเชี่ยวชาญดานแผนการจัดการเรียนรู  แบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตร  

แบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการอาน  แบบวัดทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดาน

การเขียน  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

 
1. อาจารยประสาท  สอานวงศ 

ขาราชการบาํนาญ 

สํานักงานปลดักระทรวงศึกษาธิการ 

2. อาจารยมณนภิา  ชุติบุตร 

ศึกษานิเทศกวิทยฐานะ  ศึกษานิเทศกเชีย่วชาญ   สํานกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษา

กรุงเทพมหานคร  เขต  3 

3. อาจารยจรูญศรี  แจบไธสง 
นักวชิาการศึกษา 6ว  กลุมวจิัยและพัฒนาคุณภาพการเรยีนรู  สํานักวิชาการและมาตรฐาน

การศึกษา  สํานักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  กระทรวงศกึษาธกิาร 

4. อาจารยวิมล  พรหมจนัทร 

หัวหนาหมวดคณิตศาสตร  โรงเรียนศรีพฤฒา  กรุงเทพมหานคร 

 

 

 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูวิจัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ  ชื่อสกุล   นายปริญญา  สองสีดา 

วันเดือนปเกิด   24  มกราคม  2526 

สถานที่เกิด   จังหวัดบุรีรัมย 

สถานที่อยูปจจุบัน  344 / 78 – 79 ตําบลนิคม  อําเภอสตึก 

     จังหวัดบุรีรัมย  31150 

ตําแหนงหนาที่การงานปจจบัุน ครู คศ. 1  

สถานทีท่ํางานปจจุบัน  โรงเรียนสมโภชกรุงอนุสรณ (200ป) เขตสะพานสงู 

     กรุงเทพมหานคร โทร 02 – 3682652  

ประวัติการศึกษา 

พ.ศ. 2538   ประถมศึกษาปที่  6   

     จากโรงเรียนบานสตึก  อําเภอสตึก  จงัหวดับุรีรัมย   

พ.ศ. 2544   มัธยมศึกษาปที่  6 

     จาก  โรงเรยีนบุรีรัมยพิทยาคม  อําเภอเมอืง  จงัหวัดบุรีรัมย 

พ.ศ. 2548   ครุศาสตรบัณฑิต วิชาเอกคณิตศาสตร 

     จากมหาวิทยาลัยราชภัฎจนัทรเกษม กรุงเทพมหานคร  

พ.ศ. 2550   ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต 

     กศ.ม. (การมธัยมศึกษา สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร) 

     จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  กรุงเทพมหานคร 
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