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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือนําเสนอระบบบานอัจฉริยะท่ีสามารถควบคุมอุปกรณเครื่องใช 

ไฟฟาภายในบานและตรวจจับผูบุกรุกได โดยใชไมโครคอนโทรลเลอร(NodeMCU) และมัลติ

เซนเซอร ไดแก เซนเซอรตรวจจับการเคลื่อนไหวดวยอินฟราเรด(PIR sensor) และเซนเซอรตรวจ

วัดอุณหภูมิ (Thermister sensor) เพ่ือทําการรวบรวมขอมูลเพ่ือใชสําหรับวิเคราะหตอไป  

ขอมูลท่ีตรวจจับไดน้ันจะถูกประมวลผลตามกฎเกณฑท่ีกําหนด หากพบผูบุกรุก ระบบจะ

สงสัญญาณแจงเตือนเจาของบานผานแอปพลิเคชัน LINE Notify พรอมทําการเปดไฟ บริเวณท่ี

ตรวจจับผูบุกรุกได  สวนขอมูลท่ีไดจากเซนเซอรอุณหภูมิ เม่ือผานการประมวลผลแลว จะสง

สัญญาณไปควบคุมพัดลมเพ่ือลดอุณหภูมิภายในหองใหอยูในเกณฑท่ีเหมาะสม ดานระบบไฟ

ภายในหองตางๆ สามารถควบคุมการเปดปดดวยสมารทโฟนโดยใชแอปพลิเคชัน LINE Chatbot 
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Abstract 

This research aims to prepare a smart home system which can control 

electric appliances, detect intruder and send a notification to the house owner. To 

detect the intruder and sending notifications, we use the NodeMCU 

microcontroller including multi-sensor such as PIR motion sensor and Thermister 

temperature sensor which collect data for further analysis.  In case of founding 

the intruder, the system will send notifications to the house owner using LINE 

Notify application and also turn on a light in detection area. 

For data obtained from the temperature sensor, after processing, it will 

send a signal to control the fan to reduce the temperature in the room. The light 

system in each room can be controlled from a smartphone using LINE Chatbot. 
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กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณอาจารยประจําภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอรทุกทาน ที่ไดใหความรู ใหคํา

ปรึกษา ชวยเหลือ สนับสนุน รวมถึงผลักดันจนสามารถจัดทําโครงงานชิ้นน้ีไดประสบความสําเร็จ 

และมีประสิทธิภาพ 

 

 ขอขอบพระคุณผูชวยศาสตราจารย ศศิวิมล สุขพัฒน ในการใหคําแนะนําตลอดการจัดทํา

โครงงาน และใหการสนับสนุนทุนในการเขาอบรมพ้ืนฐาน Internet of Things ณ สมาคมปญญา

ประดิษฐแหงประเทศไทย (AIAT) ทําใหมีคววามรูพื้นฐานดาน Internet of Things และสามารถ

นํามาประยุกตใชในการทําโครงงานได 

 

ขอขอบพระคุณ คุณสุชาติ คํานวน และคุณธัญพิสิษฐ คํานวน ที่คอยเปนแรงผลักดัน 

ใหการสนับสนุน เปนท่ีปรึกษา ใหคําแนะนําตลอดการจัดทําโครงงาน 

 

สุดทายน้ี ขอขอบพระคุณทุกทานท่ีมีสวนเก่ียวของในการดําเนินงานโครงงานในครั้งน้ี ท้ังที่

ใหคําแนะนํา และการชวยเหลือในเร่ืองตางๆ จนโครงงานสําเร็จลุลวงไปดวยดี คณะผูจัดทําหวังวา

โครงงานการพัฒนาระบบบานอัจฉริยะเพื่อการพัฒนาคุณภาพชีวิตบนพื้นฐานเทคโนโลยี Internet 

of Things (A Development of Smart Home for Life Improvement Based on Internet 

of Things Technology) จะเปนประโยชนตอการศึกษา เพ่ือท่ีจะสามารถนําไปพัฒนาตอยอดใน

อนาคตไดดีย่ิงๆข้ึนไป 
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บทที่ 1 

บทนํา 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน 

ในปจจุบันผูคนประสบปญหาความไมสะดวกในการดูแลบาน หรือที่อยูอาศัยของตนเอง 

เวลาท่ีไมอยูบาน ไมสามารถตรวจดูความเรียบรอยของบานได มีผูบุกรุกหรือไม เปดไฟท้ิงไวหรือไม 

ภายในหองมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมหรือไม 

    เราจึงนําเสนอเทคโนโลยี Internet of Things ท่ีสามารถแกปญหาในการดูแลบานในขณะท่ี

เจาของบานไมอยูบานได สามารถควบคุม เฝาดูบานไดจากระยะไกลผานสมารทโฟน คอมพิวเตอร 

หรือแท็บเล็ต และยังสามารถควบคุมส่ังการอุปกรณตางๆใหทํางานไดอยางถูกตอง พรอมแจงเตือน

มาท่ีผูใชงานไดอยางอัตโนมัติหากมีเหตุไมพึงประสงคเกิดข้ึนภายในบาน 

1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย 

1.2.1  ศึกษาเทคโนโลยี Internet of Things เพ่ือนํามาประยุกตใชพัฒนาระบบ Smart 

Home  

1.2.2  เพ่ือเพ่ิมความสะดวกสบายและความปลอดภัยของผูใชงาน สามารถปองกัน 

และเฝาระวังผูบุกรุก 

1.2.3  เพ่ือเช็คสถานะและควบคุมอุปกรณไฟฟาภายในบานจากระยะไกล 

1.2.4  เพ่ือลดคาใชจายภายในบานจากการลืมปดอุปกรณไฟฟา 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1.3.1  ทําการเช็คสถานะและควบคุมการเปดปดหลอดไฟโดยผูใชผาน LINE Chatbot  

1.3.2  ตรวจจับการเคล่ือนไหวผานเซนเซอร  

1.3.3  เพ่ือควบคุมการเปดปดไฟแบบอัตโนมัติ 

1.3.4 ตรวจวัดอุณหภูมิและเปดพัดลมเพื่อควบคุมอุณหภูมิใหมีความเหมาะสม 

1.3.5  ตรวจจับผูบุกรุก และแจงเตือนมายังผูใชผาน LINE Notify  
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1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

การสรางระบบ Smart home บนพ้ืนฐาน Internet of Things สามารถชวยเฝาระวังผู

บุกรุก โดยแจงเตือนมาที่ผูใชงานผานแอปพลิเคชันไลน ใหสามารถรับรูและรับมือไดอยางทันทวงที 

ปองกันอันตรายท่ีอาจเกิดข้ึนกับทรัพยสินและผูอยูอาศัย  ผูใชยังสามารถควบคุมการเปดปดไฟใน

หองตางๆไดผานสมารทโฟนและยังสามารถเปดปดไฟไดอัตโนมัติเม่ือมีการเขาออกหอง และยัง

ชวยควบคุมอุณหภูมิใหเหมาะสม เม่ือเจาของบานตองออกไปนอกสถานท่ี ส่ิงเหลาน้ีสามารถชวย

เพ่ิมความสะดวกสบายใหแกผูใช สงผลใหมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



3 

บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1 ทฤษฎี IoT 

เทคโนโลยี Internet of Things (IoT) หรือ “อินเตอรเน็ตในทุกส่ิง” หมายถึง การเชื่อม

โยงส่ิงตางๆเขากับโลกอินเทอรเน็ต ทําใหสามารถส่ังการและควบคุมใชงานอุปกรณตางๆ ผานเครือ

ขายอินเตอรเน็ตได เชน การส่ังเปด-ปด อุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา รถยนต เครื่องมือส่ือสาร เคร่ืองใช

สํานักงาน เครื่องมือทางการเกษตร เคร่ืองจักรในโรงงาน อาคาร บานเรือน เครื่องใชในชีวิตประจํา

วันตางๆ ผานเครือขายอินเตอรเน็ต เปนตน โดยเทคโนโลยีนี้จะมีท้ังประโยชนและความเสี่ยง 

เพราะหากระบบรักษาความปลอดภัยของอุปกรณและเครือขายอินเตอรเน็ตไมดีพอ จะทําใหผูไม

ประสงคดีเขามากระทําการท่ีไมพึงประสงคตออุปกรณ ขอมูลสารสนเทศ หรือความเปนสวนตัว

ของบุคคลได ดังน้ันจึงตองมีการพัฒนาดานมาตรการและเทคนิคในการรักษาความปลอดภัยไอที

ควบคูกันไปดวย [1] 

 
รูปภาพประกอบท่ี 1 Internet of Things (https://www.sirco.ch/Home_ManagM.php) 
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2.2 องคความรูเก่ียวกับ Smart Home 

Smart home คือการนําเทคโนโลยีมาควบคุมอุปกรณตางๆภายในบานทําใหมีความสะดวกสบาย

แกผูใช ประหยัดพลังงาน มีความปลอดภัยทั้งภายในและนอกตัวบาน ซ่ึงสามารถควบคุมไดแบง

ออกเปนหลากหลายรูปแบบ [2] 

1.ควบคุมความสวางหลอดไฟ 

2.ควมคุมเคร่ืองใชไฟฟาภายในบานเชน พัดลม เครื่องปรับอากาศ กลองวงจรปด 

3.ควบคุมการเปดปดไฟอัตโนมัติตามสภาพแวดลอม/หรือมีบุคคลเดินเขามาในหอง 

4.ระบบส่ือสารรับและสงขอความระหวางผูใช 

5.ระบบความปลอดภัยท้ังภายในและภายนอกของบาน 

  

ซ่ึงอุปกรณท่ีใชน้ันสามารถแบงประเภทไดเปน 4 สวน คือ 

1.Sensors คืออุปกรณสําหรับตรวจจับสภาพแวดลอมตางๆ เชน อุณหภูมิ ความเคลื่อนไหว ความ

สวาง  

2.Actuators คือ อุปกรณที่ใชปฏิบัติตอระบบตางๆ เชน สวิทชไฟ อุปกรณควบคุมความสวาง ตัว

ควบคุมการเปดปดของมาน 

3.Control center คือระบบคอมพิวเตอรท่ีทําหนาที่เปนศูนยกลางคอยคววบคุมระบบตางๆ 

4.Controlling devices คือ อุปกรณควบคุมระบบซึ่งสามารถคววบคุมไดจากหลายๆอุปกรณ เชน 

แผงควบคุมภายในบาน โทรศัพทมือถือ คอมพิวเตอร แท็บเล็ต  
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2.3 LINE ChatBot  

Line Bot หรือ Line Chat Bot คือ Line Official Account ที่ไดนํา Line Messaging 

API มาใช โดยเจาของ Line Official Account จะทําการกําหนดหรือต้ังคาตางๆ เพ่ือใหสามารถ

โตตอบกับผูใชงานไดอัตโนมัติ ซ่ึงขอดีของการใช Line Bot เพราะนอกจากจะทําใหผูใช สามารถ

ใชงานไดงายมากข้ึนไมวาจะเปนการสงแจงเตือนตางๆหรือสามารถดึงคาจาก Database มาแสดง

เปนรูปภาพหรือขอความโตตอบกับผูใชได  

Line Bot คือ Line Official Account ที่ไดนํา Messaging API มาใช โดยเจาของ Line 

Official Account จะทําการกําหนดหรือตั้งคาไวดานหลังบานของบริการ เพื่อใหสามารถโตตอบ

กับผูใชงานไดอัตโนมัติโดยท่ีไมตองใชคนมาตอบ ซ่ึงอันน้ีเปนขอดีของการใช Line Bot เพราะ

นอกจากจะทําใหผูใชใชงานไดงายมากข้ึนแลว ผูท่ีเปนแอดมินก็จะสะดวกสบายมากขึ้น เพราะไม

ตองมาคอยตอบคําถามที่ถามซ้ําๆ และไมตองมาคอยเก็บขอมูลทีละคน 

 

 
รูปภาพประกอบท่ี 2 LINE Bot Designer (https://blog.ourgreenfish.com/master-blog/line-bot-คือ-อะไร-ใช

ประโยชนจากบริการน้ีไดอยางไรบาง) 

บริการ Line Bot ยังสามารถออกแบบ Message โตตอบกับผูใชงานไดตามตองการ โดยมี

รูปแบบตางๆ ไดแก Text, Confirm และ Carousel รูปแบบท่ีสรางจะอยูในรูปของ Flex 

Message โดยจะใช JSON ในการสราง[3] 
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2.4 Line Messaging API   

Line Messaging API คือ การสื่อสารระหวางบริการของตัวบอรดและผูใช LINE เปนการ

ส่ือสารแบบสองฝาย จะทําใหสามารถใหบริการไดในหองแชท LINE เพ่ือการใหบริการท่ีเหมาะสม

สําหรับผูใช LINE แตละคน และ Messaging API จะสงและรับขอมูลระหวางเซิรฟเวอรและแอพ 

LINE ผานทางเซิรฟเวอรของ Line การสงคําขอจะใช API แบบ JSON 

 

         การใชงาน Messaging API ทําใหคุณสามารถสงขอมูลระหวาง server ไปยัง user LINE 

ผานทาง LINE Platform ซ่ึง Request ที่ใชสงขอมูลตองอยูในรูป JSON format โดยตัว server 

เราจะตองเช่ือมตอกับ LINE Platform และเมื่อ มี user เพิ่ม account LINE เราเปนเพ่ือน หรือ 

สงขอความมาหาเรา ทาง LINE Platform จะทําการสง request มายัง server ท่ีเราลงทะเบียน

ผูกไวกับ LINE account น้ันทันที วิธีน้ีเรียกวา Webhook ซ่ึงมันทําใหผูใชงานรูสึกเหมือนกับวาได

โตตอบกับคน [4] 

 

 
รูปภาพประกอบท่ี 3 แสดงการเช่ือมโยงของ BOT API (https://brandinside.asia/) 
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2.5 Heroku   

Heroku คือ Cloud Platform ท่ีใหเราสราง App ไดอยางรวดเร็ว โดยไมตองกังวลเร่ือง

การจัดการ Infrastructure ตาง ๆ ทําใหผูพัฒนามารถโฟกัสเฉพาะการ Build, Deploy, 

Monitor App รวมไปถึง Scale App ในกรณีท่ีมีผูใชบริการเพ่ิมมากขึ้น และยังเปน Platform as 

a Service (Paas) ท่ี Based-on ระบบ Managed Container System คลายกับ Docker มีแกน

กลาง ท่ีเรียกวา Dyno รายลอมดวย Data Service ที่หลากหลาย และบริการอ่ืน ๆ 

 
รูปภาพประกอบท่ี 4 Heroku Dynos Diagram – Web Dyno and Worker Dyno. (https://www.heroku.com/dynos) 

 

ในแนวคิดของ Heroku ท่ีตองการเพ่ิม Productivity ของนักพัฒนา จึงออกแบบระบบใหใชรวม

กับ Developer Tools และ Workflow สมัยใหม โดยไมตองเปล่ียนแปลงการทํางานหรือเพ่ิมงาน

ท่ีไมจําเปน  และยังรองรับ Buildpack ภาษายอดนิยม ดังนี้ Node.js, Ruby, Python, Java, 

PHP, Go, Scala และ Clojure สามารถเลือก Plan ไดอยางยืดหยุน เริ่มตั้งแต Free Plan ท่ี

สามารถใชพัฒนา App เล็ก ๆ ไปจนถึง Enterprise [5] 
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รูปภาพประกอบท่ี 5 Free Hobby Standard Performance Plan (https://www.heroku.com/pricing) 

 

2.6 MQTT 

Message Queuing Telemetry Transport (MQTT) เปน Protocol ที่ออกแบบมาเพ่ือการ

เช่ือมตอแบบ M2M (machine-to-machine) คือ อุปกรณส่ือสารกับอุปกรณ ซ่ึงเปนสวนหน่ึงของ

เทคโนโลยี IoT (Internet of Things) เปนเทคโนโลยีท่ีอุปกรณตาง ๆ เชื่อมตอเขากับอินเทอรเน็ต

ทําใหสามารถส่ือสารกับอุปกรณตาง ๆ ได โดยผานเครือขายอินเทอรเน็ต ซ่ึงจะทําใหสามารถ

ควบคุมอุปกรณตาง ๆ จากท่ีอื่นได โดยหลักการทํางานของ MQTT นั้นมีสวนประกอบ 3 อยางคือ 

ผูสง (publish) , ผูรับ (subscribe) และ ตัวกลาง (MQTT broker) โดยผูรับหรือผูสงจะใช

อุปกรณชนิดเดียวกันหรือตางชนิดก็ได ขอเพียงมีแอพพลิเคชั่นหรือโปรแกรมท่ีสามารถรองรับ

โปรโตคอล MQTT [6] 

 



9 

 
รูปภาพประกอบท่ี 6 Schematic data flow from sensor (machine) to devise (machine) ( https://medium.com/

mmp-li/สราง-mqtt-broker-ดวย-cloudmqtt-แบบฟรีๆ-ไมเขียนโคดสักตัว-d3ba54d50f7f/) 

 

ในแอพ Messenger ของ Facebook ในเวอรชั่นป 2016–17 ก็ไดมีการนําเอา MQTT มา

ประยุกตใชในสวนแอพพลิเคช่ันของตัว Facebook ดวย 

 
รูปภาพประกอบท่ี 7 ภาพแสดงการทํางานของ MQTT  ( https://medium.com/mmp-li/สราง-mqtt-broker-ดวย-

cloudmqtt-แบบฟรีๆ-ไมเขียนโคดสักตัว-d3ba54d50f7f/) 

 

 

 

 

 

 

 



10 

องคประกอบ MQTT 

1. ผูสง (publish) มีหนาท่ีในการสงขอมูล/ขอความไปยังตัวกลาง (MQTT Broker) โดยขอมูลหรือ

ขอความท่ีสงจะประกอบดวย หัวขอ (Topic) และขอความ (Message) 

2. ผูรับ (subscribe) มีหนาท่ีในการเช่ือมตอกับตัวกลาง และติดตาม topic ใหตรงกับผูสง  เมื่อผู

สงไดทําการสงขอความมา ผูรับจะสามารถรับขอความนั้นได หากมีอยางใดอยางหนึ่งท่ีไมตรงกันก็

จะไมสามารถรับขอความได 

3. ตัวกลาง (MQTT Broker) มีหนาท่ีรับขอความจากผูสงและกระจาย (Broadcast) ใหกับผู

ติดตามท่ีมี topic ตรงกับผูสงเทาน้ัน 

 

2.7 NETPIE  

NETPIE เปน IoT (Internet of Things) Cloud Platform ที่พัฒนาขึ้นและเปดให บุคคล

ท่ัวไปใชงานโดยมี Web Portal ท่ีใหสามารถลงทะเบียนและจัดการตัวตนและสิทธิ์ของแอปพลิ

เคช่ัน และอุปกรณไดที่เว็บไซตhttps://netpie.io NETPIE เปน Middleware ท่ีมีสวนหลักและ 

เปน Distributed MQTT Brokers ซ่ึงเปนจุดนัดพบใหส่ิงตางๆ(Things) มาติดตอส่ือสารและ

ทํางานรวมกันผานวิธีการสงขอความแบบ Publish/Subscribe NETPIE มีโครงสราง

สถาปตยกรรมเปนคลาวดอยางแทจริงในทุกองคประกอบ ทําให สามารถขยายตัวไดอยางอัตโนมัต ิ

(Auto-scale) สามารถดูแลและซอมแซมตัวเองไดอัตโนมัติเม่ือสวนหน่ึง สวนใดในระบบมีปญหา 

โดยไมตองพ่ึงผูดูแลระบบ การบริหารจัดการระบบ เปนแบบ Plug-and-Play ไมตอง Configure 

หรือปรับแตง ในฝงอุปกรณ NETPIE มี Client Library หรือท่ี เรียกวา Microgear ซ่ึงทําหนาที่

สรางและดูแลชองทางส่ือสารระหวางอุปกรณกับ NETPIE รวมไปถึงรักษา ความปลอดภัยในการ

สงขอมูล  

 

ประโยชนของ NETPIE   

1. ชวยลดการใชทรัพยากรของการเช่ือมตอ 

 NETPIE ชวยใหอุปกรณสามารถส่ือสารกันไดโดยที่ไมตองกังวลวา อุปกรณน้ันจะอยูท่ีใด โดยนํา 

Microgear Library ไปติดต้ังในอุปกรณ NETPIE จะรับหนาที่ดูแลเชื่อมตอใหท้ังหมด ไมวา

อุปกรณน้ัน จะอยูในเครือขายชนิดใด ลักษณะใด หรือแมกระท่ังเคล่ือนยายไปอยูท่ีใด ผูใชสามารถ
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ตัดปญหาในการ เขาถึงอุปกรณจากระยะไกล (Remote Access) ดวยวิธีการแบบเดิมๆ เชน การ

ใช Fixed Public IP Address หรือการต้ัง Port Forwarding ในเราทเตอรและการตองไปลง

ทะเบียนกับผูใหบริการ Dynamic DNS ซ่ึงทั้งหมดลวนมีความยุงยาก ลดความยืดหยุนของระบบ 

NETPIE ยังชวยใหการ เริ่มตนใชงานเปนไปโดยงาย โดยออกแบบใหอุปกรณถูกคนพบและเขาสู

บริการโดยอัตโนมัติ (Automatic Discovery, Plug-and-Play)  

 

 2. ชวยลดภาระดานความปลอดภัยของขอมูล  

NETPIE ถูกออกแบบใหมีระดับและสิทธิ์ในการเขาถึงในระดับ Fine Grain คือผูใชสามารถ 

ออกแบบไดเองท้ังหมดวา ส่ิงใดมีสิทธ์ิคุยกับสิ่งใด ส่ิงใดมีสิทธิ์หรือไม กําหนดวาอุปกรณไหนทําได

แคการอานหรือเขียนขอมูล และกําหนดสิทธิ์เหลาน้ีวาจะมีอายุการใชงานนานเทาไร หรือจะถูก

เพิกถอนภายใตเง่ือนไขใด   

 

3. ยืดหยุนตอการขยายระบบ  

NETPIE มีสถาปตยกรรมเปนคลาวดเซิรฟเวอร ทําใหเกิดความยืดหยุนและคลองตัวสูงในการขยาย

ตัว นอกจากนี โมดูลตางๆ ยังถูกออกแบบใหทํางานแยกจากกัน เพ่ือใหเกิดสภาวะ Loose 

Coupling และส่ือสารกันดวยวิธี Asynchronous Messaging ชวยให แพลตฟอรมมีความนาเชื่อ

ถือไดสูง นําไปใชและพัฒนาตอไดงาย  

 

MICROGEAR  

Microgear คือซอฟตแวรไลบราร่ีของ NETPIE ที่ติดต้ังอยูบนอุปกรณที่ตองการเชื่อมตอสื่อสาร

ผาน คลาวดของ NETPIE  Microgear เปรียบเสมือนตัวกลางและผูชวยในการสรางและดูแลการ

เช่ือมตอ ใหมีความเสถียร ปลอดภัย ใหการสื่อสารแลกเปล่ียนขอมูลระหวางอุปกรณเปนไปอยาง

ราบร่ืน  หนาท่ี ของ Microgear สามารถแบงออกเปน 4 ดานคือ   

1. ดานการส่ือสาร (Communication) Microgear จะเปนผูชวยในการสรางการเชื่อมตอ 

(Connection) ไปยังคลาวดของ NETPIE และคอยตรวจสอบสถานะของการเชื่อมตอ หากการ 

เช่ือมตอมีปญหา Microgear สามารถชวยเชื่อมตอใหใหมเพื่อใหการส่ือสารเปนไปไดอยางราบร่ืน 

นอกจากน้ี Microgear ยังชวยอํานวยความสะดวก ในการสรางชองทางการสื่อสารแบบ เขารหัส
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ในกรณีท่ีผูใชตองการ สวนการแลกเปล่ียนขอมูลระหวาง Microgear และคลาวดของ NETPIE จะ

ใชโพรโทคอล MQTT ในการส่ือสาร  

  2. ดานการยืนยันตัวตน (Authentication) ในขั้นตอนการสรางการเชื่อมตอ Microgear 

จะชวย ยืนยันตัวตนของอุปกรณกับคลาวดของ NETPIE โดยการพิสูจนตัวตน (Identity) ของ

อุปกรณจะ ใชขอมูลประกอบกันสามสวนคือ AppID, App Key และ Token  

  3. ดานการขออนุญาตสิทธิ์ (Authorization) การขออนุญาตสิทธ์ิในการสื่อสารจะเกิดข้ึน

ใน ข้ันตอนการสรางการเช่ือมตอ ควบคูกับการยืนยันตัวตน คลาวดของ NETPIE จะเปนผูออก ใบ

อนุญาต (Token) ท่ีระบุวาอุปกรณตัวน้ี สามารถส่ือสารไดกับอุปกรณตัวใดบาง ในกรณีปกต ิ

อุปกรณท่ีอยูภายใตกลุม AppID เดียวกันเทานั้น จึงจะมีสิทธ์ิส่ือสารกันได 

          4. ดานการประสานงาน (Coordination)  Microgear มีฟงกชั่นท่ีชวยใหอุปกรณตางๆ 

ภายในกลุม AppID เดียวกันทราบสถานะของกันและกัน เชน ทราบวามีอุปกรณใดออนไลนเขามา

ใหมในกลุม หรือมีอุปกรณใดออกไปจากกลุม รวมถึงทราบการเปล่ียนแปลงสถานะของอุปกรณ 

ผูใชสามารถกําหนดบทบาทหนาท่ีใหอุปกรณในกลุมตามสถานะของ อุปกรณอ่ืนๆ ในกลุม เชน 

หากเปนอุปกรณตัวแรกในกลุมใหทําหนาท่ีเปนหัวหนากลุม เปนตน Microgear ถูกพัฒนาข้ึนเพ่ือ

ใหทํางานไดกับอุปกรณท่ีหลากหลาย ในสวนของซอฟตแวรมี Microgear ใหเลือกใชกับ Node.js 

Python HTML5 Java Android C# สําหรับอุปกรณฮารดแวรประเภทไมโครคอนโทรลเลอร 

Microgear เปรียบเสมือน Firmware ซ่ึงมี Microgear ท่ีรองรับ Arduino with Ethernet 

Shield (ใชไดกับ Arduino Mega) และ Microgear สําหรับ WiFi ไมโครคอนโทรลเลอร 

ESP8266 [7] 
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2.8 โปรแกรม Arduino IDE 

คือโปรแกรมสําหรับเขียนโปรแกรม, คอมไพล และอัปโหลดตัวโคดลงบอรด Arduino หรือ

บอรดตัวอ่ืนๆ เชน Generic ESP8266 modules, NodeMCU หรือ WeMos D1 เปนตน เขียน

ดวยภาษา C/C++ มีความงายในการใชงาน เปน Open source สามารถใชงานไดโดยไมมีคาใช

จาย [8] 

 
รูปภาพประกอบท่ี 8 หนาจอโปรแกรม Arduino IDE (https://poundxi.com/วิธีใชงานโปรแกรม-arduino-ide-เบ้ืองตน/) 

 

2.9 Power Supply 

Power Supply เปนอุปกรณท่ีจายพลังงานไฟฟาใหกับอุปกรณไฟฟาตางๆ โดยจะทํา

หนาท่ีแปลงแรงดันไฟฟากระแสสลับ (AC) ไปเปนแรงดันไฟฟากระแสตรง (DC) ตัว Power 

Supply ในอดีตจะ เร่ิมจากแหลงจายกําลังไฟฟาแบบเชิงเสน ซ่ึงจะมีขนาดใหญ โดยออกแบบ

หมอแปลงไฟฟาท่ี ใหแรงดันไฟฟาในระดับที่ตองการกอน จากน้ันจะแปลงผานวงจรเรียงกระแสไป

ท่ีอุปกรณอิเล็กทรอนิกส  ในปัจจุบัน มีการพัฒนาและใหกําเนิด Power supply แบบ Switching 
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รูปภาพประกอบท่ี 9 ภาพแสดงลักษณะภายนอกแหลงจายไฟแบบลิเนียร (ซายมือ) กับ สวิตช่ิง(ขวามือ) 

(https://www.factomart.com/th/factomartblog/cat/push-button-pilot-lamp-industrial-control-station-equip

ment/post/what-is-a-power-supply/) 

 

จากท่ี Power Supply กําลังแบบเชิงเสนมีขนาดใหญและนํ้าหนักท่ีมาก ทําใหใชไมไดกับอุปกรณ

ส่ือสารพกพาตางๆ เปนผลให Power Supply แบบเชิงเสนถูกแทนท่ีดวย Power Supply แบบ 

สวิตช่ิง นอกเหนือจากเรื่องของน้ําหนักและขนาด ยังมีเร่ืองของความสะดวกในการใชงาน 

เน่ืองจาก แหลงจายไฟฟาจากการไฟฟาของแตละประเทศนั้น จะมีระดับแรงดันที่ไมเทากัน เชน 

100VAC 220VAC รวมถึงความถ่ีท่ีใชเชน 60Hz 50Hz ซึ่งประเทศไทยใชอยูที่  220VAC 50Hz 

ดังน้ัน ถาเปนผูผลิตภาคจายไฟ ยอมอยากจะออกแบบภาคจายไฟครั้งเดียวใหรองรับการใชงานได

ท่ัวโลก ซ่ึงคุณสมบัติของภาคจายไฟแบบสวิตชิ่งน้ัน คือการรองรับยานแรงดันอินพุตไดกวาง เชน 

100-240VAC 50/60Hz ซ่ึงทําใหใชงานไดดีในกรณีที่แรงดันอินพุต หรือในระบบไมนิ่ง ซ่ึงจะยังคง

รักษาระดับแรงดันขาออกไดคงท่ี 

 

Switching Power Supply 

  สวิตช่ิงเพาเวอรซัพพลาย หรือเรียกกันในช่ือของ Switch Mode Power Supplies 

(SMPS) เปนอุปกรณแหลงจายไฟตรงคงคาแรงดันแบบหน่ึงและสามารถเปล่ียนแรงดันไฟสลับคา

สูงเปนแรงดันไฟตรงคาต่ําได ในชีวิตประจําวัน สวิตชิ่งเพาเวอรซัพพลายไดเขามามีบทบาทเปน

อยางมาก ตัวอยางพวกเครื่องใชอิเล็กทรอนิกสขนาดเล็กที่ตองการแหลงจายไฟที่มีกําลังสูง เชน 

เคร่ืองคอมพิวเตอร โทรทัศน เครื่องโทรสาร และอุปกรณตางๆ มากมายก็ลวนแลวแตใชสวิตชิ่งเพา

เวอรซัพพลายในการจายไฟแทบท้ังส้ิน [9] 
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2.10 NodeMCU 

NodeMCU (โหนด เอ็มซียู) คือ บอรดมีความคลายคลึงกับบอรด Arduino ที่สามารถ

เช่ือมตอกับ WiFi ได, สามารถเขียนโปรแกรมดวย Arduino IDE ไดเชนกัน และมีราคาถูกมากๆ 

เหมาะแกผูท่ีเร่ิมตนศึกษา หรือทดลองใชงานเก่ียวกับ Arduino, IoT, อิเล็กทรอนิกส หรือแมแต

การนําไปใชจริงใน  โปรเจคตางๆ 

ภายในบอรดของ NodeMCU ประกอบไปดวย ESP8266 (ไมโครคอนโทรลเลอรท่ีเช่ือมตอ 

WiFi ได) พรอมอุปกรณอํานวยความสะดวกตางๆ เชน พอรต micro USB สําหรับจายไฟ/อัป

โหลดโปรแกรม, ชิพสําหรับอัปโหลดโปรแกรมผานสาย USB, ชิพแปลงแรงดันไฟฟา และขา

สําหรับเช่ือมตออุปกรณภายนอก เปนตน [10] 

จุดเดนของ NodeMCU 

1. สามารถเช่ือมตอกับ WiFi ได 

2. ราคาถูกมาก เมื่อเทียบกับบอรดท่ีมี WiFi ในตัวรุนอ่ืนๆ 

3. สามารถเขียน และอัปโหลดโปรแกรมลงบอรดดวยโปรแกรม Arduino IDE ผาน

สาย USB  

4. สามารถอัปโหลดโปรแกรมผาน WiFi ได เรียกวา  Over the Air (OTA) 

5. ตัวบอรดมีขนาดเล็ก  

 
รูปภาพประกอบท่ี 10 NodeMCU (https://robotskull.in/product/) 
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2.11  PIR Motion Sensor และ รังสีอินฟราเรด 

PIR MOTION คือเซ็นเซอรสําหรับตรวจจับความรอนท่ีเคล่ือนไหวหรือรังสีอินฟราเรดที่

แพรออกมาจากรางกายส่ิงมีชีวิตเชน สัตว หรือมนุษย ซ่ึงสามารถนําเอาเซ็นเซอรน้ีมาประยุกตใช

ในการตรวจจับผูบุกรุกไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

รังสีอินฟราเรดหรือรังสีความรอนเปนคล่ืนแมเหล็กไฟฟาชนิดหนึ่ง มีความถี่ระหวาง 

1011-1014 Hz และมีความยาวคล่ืนระหวาง 0.75 ไมโครเมตรถึง 1000 ไมโครเมตร ซ่ึงรังสี

อินฟราเรดจะมีความยาวคล่ืนท่ีมากกวาแสงที่ตามองเห็นท่ียาวท่ีสุด คือสีแดง จึงเรียกรังสีน้ีวารังสี

อินฟราเรด หรือ รังสีใตแดง รังสีอินฟราเรดสามารถแบงชวงความยาวคล่ืนไดเปน 3 ชวงคือ 

[12] 

 

        

รูปภาพประกอบท่ี 11 คล่ืนแมเหล็กไฟฟาในความยาวคล่ืนชวงตางๆ

(​http://en.openei.org/wiki/File:Infrared_Spectrum.PNG) 

1.รังสีอินฟราเรดชวงคล่ืนส้ัน (NIR)ชวงคล่ืนส้ันของรังสีอินฟราเรดจะมีความยาวคล่ืน

ประมาณ 0.7 ไมโครเมตรจนถึง 1.5 ไมโครเมตร รังสีอินฟราเรดชวงคล่ืนส้ันมักจะใชในงานถาย

ภาพความรอน 
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2.รังสีอินฟราเรดชวงคล่ืนกลาง(MIR)ชวงคลื่นกลางของรังสีอินฟราเรด มีความยาวคลื่น

ประมาณ 1.5 ไมโครเมตรจนถึง 5.6 ไมโครเมตร อินฟราเรดระยะกลางมักใชกับระบบนําวิถีอาวุธ

จรวด Missile  

 

3.รังสีอินฟราเรดชวงคล่ืนยาว(FIR)ชวงคล่ืนยาวของรังสีอินฟราเรด มีความยาวคลื่น

ประมาณ 5.6 ไมโครเมตรข้ึนไป รังสีประเภทนี้เปนชวงคล่ืนยาวจึงมีพลังงานความรอนไมมากนัก 

นิยมใชในการ บําบัดผูปวย เชน อาการปวดเม่ือยเรื้อรัง และผูปวยดวยโรคความดันโลหิต รวมถึง

การควบคุมน้ําหนัก เปนตน  

 การทํางานของ PIR Sensor 

 

รูปภาพประกอบท่ี 12 แสดงการตรวจจับของ PIR SENSOR  (Infrared Spectrum, 2013) 

(https://www.thaieasyelec.com/article-wiki/review-product-article/pir-motion-sensor-getting-started.html) 

จากรูปท่ี 12 เมื่อมีส่ิงมีชีวิตท่ีมีความรอนในรางกายผานเขามาในบริเวณพ้ืนที่ท่ีเซ็นเซอร 

PIR ท่ี ตรวจจับได รังสีอินฟราเรดที่ตรวจจับไดจะเปล่ียนเปนกระแสไฟฟา ซึ่งจะไดสัญญาณ 

Output ออกมาสูงกวาปกติเม่ือตรวจจับได และจะมีสัญญาณ Output ออกมาต่ํากวาคาแรงดัน

เม่ือตรวจจับไมได  

การนําเซ็นเซอร PIR มาตรวจจับการเคลื่อนไหวเพื่อใชในการตรวจจับผูบุกรุกน้ัน จะใชหลักการ

ของอุณหภูมิท่ีแพรออกมาจากส่ิงมีชีวิตเปนหลัก ซึ่งปจจุบันยังมีปญหาเรื่อง การแยกแยะระหวาง

มนุษยกับสัตวเพราะสัตวที่มีขนาดมากกวา 25 กิโลกรัมนั้นเซ็นเซอร PIR นั้น จะไมสามารถแยกได
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วาเปนมนุษยหรือสัตว เพราะมีอุณหภูมิท่ีใกลเคียงกัน ซ่ึงปจจุบันกําลังมีการพัฒนาเทคโนโลยีของ

เซ็นเซอร PIR ใหมีความสามารถมากข้ึน เพียงพอที่จะแยกแยะมนุษยกับสัตวได [13][14] 

 

  

รูปภาพประกอบท่ี 13 แสดงองคประกอบหลักของการตรวจจับ 

(https://www.thaieasyelec.com/article-wiki/review-product-article/pir-motion-sensor-getting-started.html) 

2.12 Temperature Sensor  

Temperature Sensor หรือเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ คือ เซ็นเซอรตรวจจับระดับอุณหภูม ิ

เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิเปนเซ็นเซอรที่นํามาใชในอุตสาหกรรมการผลิตตางๆ ท้ังในงานอุตสาหกรรม, 

เกษตรกรรม, อาหารและเคร่ืองด่ืม,ยารักษาโรค และอีกมากมาย ประเภทและหลักการทํางาน 

ของ Temperature Sensor น้ันท่ีเราพบเห็นอยูจะจัดอยูเปน 2 หมวดใหญตามหลักการใชงานที่

แตกตางกัน ดังน้ี [15] 

 

1.ชนิด Contact คือ ใชการสัมผัสของตัวเซ็นเซอรเพ่ือวัดอุณหภูมิ เชน เซ็นเซอรที่วัด

อุณหภูมิเคร่ืองปรับอากาศ, เคร่ืองฟกไข, เตาอบ 

 

2.ชนิด Non-contact คือ ใชหลักการของอินฟาเรดโดยไมสัมผัสกับวัตถุท่ีจะวัดอุณหภูม ิ

เชน เคร่ืองวัดอุณหภูมิอินฟาเรดแบบปนที่ใชวัดไข และตัวรอน ของทางการแพทย 
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รูปภาพประกอบท่ี 14 DHT11 Humidity and Temperature sensor (https://www.smart-prototyping.com/) 

 

2.13 บอรดรีเลย 

บอรด relay เปนบอรดเสริมทําหนาท่ี ตัดและตอวงจร คลายกับสวิตซ ใชหลักการวงจรปด

และวงจรเปด เม่ือจายไฟใหมันจะกลายเปนวงจรปด และตรงขามทันทีท่ีไมไดจายไฟใหมัน มันก็จะ

กลายเปนวงจรเปด ไฟฟาที่เราใชปอนใหกับตัวรีเลยก็จะเปนไฟฟาท่ีมาจากแหลงจายไฟฟาของ

บอรด Arduino/NodeMCU ดังน้ันทันทีท่ีเปดเครื่องจะทําใหรีเลยทํางาน บอรด Relay สามารถ

นําไปใชกับ เคร่ืองใชไฟฟาในบานได เชน หลอดไฟ ตัวอยางบอรดรีเลย ในรูปท่ี 15 [16] 

   

รูปภาพประกอบท่ี  15​ บอรด  Relay (PANYAVARAPORN, 2556) 

(https://www.arduinoall.com/product/2264/arduino-relay-24v-2-channel-relay-high-low-level-trigger-relay-

module) 
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2.14 IP Camera 

กลอง IP Camera หรือ Internet Protocal Camera เปนกลองวงจรปดที่มีเทคโนโลยีทันสมัย

ท่ีสุดในปจจุบัน มีความละเอียดสูง มีการเพ่ิมฟงชั่นบางสวนของคอมพิวเตอรลงไปในตัวกลอง

วงจรปด เพ่ือใหใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน สามารถดูภาพสดบนอินเทอรเน็ตและระบบ 

Network ได โดยผูใชงานสามารถควบคุมและดูภาพจากกลองวงจรปดไดจากระยะไกลเพ่ือรักษา

ความปลอดภัยในสถานท่ีตางๆเชน บาน สํานักงาน หางสรรพสินคา โรงแรม โรงงาน สถานศึกษา 

ฯลฯ นอกจากน้ันกลองวงจรปดแบบ IP Camera ยังแบงออกเปน 2 ประเภทหลักๆ คือแบบใช

สาย (Wiring) และแบบไรสาย (Wireless) แตถาหากแบงแบบละเอียดเจาะลึกลงไป กลอง IP 

Camera จะแบงออกเปน 4 ประเภทไดแก [16] 

1 .แบบ Pan-Tilt และ Pan-Tilt-Zoom Camera ซ่ึงเปนกลองวงจรปดแบบโดม ท่ี

สามารถหมุนขยับได เลนสมีสามารถซูมไดถึง 500 เมตร ติดต้ังไดท้ังภายในและภายนอกอาคาร 

2.แบบ Dome Camera  กลองวงจรปดแบบน้ี มีลักษณะเปนครึ่งวงกลม เหมาะสําหรับ

การติดต้ังภายในบานหรือภายในรมเงา ไมวาจะเปนออฟฟศ สํานักงาน หรือบานเรือน สวนใหญ

แลวนิยมติดต้ังไวบนฝาเพดาน โดยติดต้ังไดอยางงายดาย โดยไมตองใชขายึด 

3.แบบ Infared Camera หรือกลองวงจรปดแบบอินฟราเรด มีคุณสมบัติจับภาพในที่มืด

ไดดี ซ่ึงกลองวงจรปดชนิดน้ีจะมีประสิทธิภาพในการโฟกัสความชัดของภาพท่ีระยะตางๆได มี

เทคโนโลยีใหมท่ีปรับสมดุลภาพแมแสงนอย 

4.แบบ Fix Camera หรือกลองวงจรปดแบบกระบอก เปนกลองวงจรปดที่ไดรับความนิยม

สูง เน่ืองจากมีราคาไมแพงและมีหลากหลายแบบใหเลือก เหมาะสําหรับบันทึกภาพวงจรปดท่ีมี

ความคมชัด โดยเฉพาะในเวลากลางวัน ภาพและวีดีโอจะออกมาชัด 

คุณสมบัติการบันทึกภาพของกลองวงจรปด IP Camera นั้นจะมีอยูดวยกัน 3 ขั้นตอน

หลัก ๆ คือ บันทึกลง Storage Card ท่ีอยูบนตัวกลอง ขณะบันทึกจะสงขอมูลโดยการใช 

Software บันทึกลงคอมพิวเตอร ข้ันตอไปคือ NVR หรือ Network Video Recorder เขาสู 

Harddisk เพ่ือเก็บบันทึกขอมูลอยางถาวรภายใน hdd  
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จุดเดนของกลองวงจรปด IP Camera 

ใหภาพท่ีมีความคมชัดสูงกวากลองวงจรปดแบบทั่วไป ติดตั้งไดงาย ใชสายไฟนอย และสามารถดู

ภาพในระบบ Network หรือ LAN ได 

สามารถ Remote บังคับใหกลองหมุนขยับ ไดผานคอมพิวเตอร สมารทโฟน หรือแท็บเล็ต 

มีระบบการรักษาความปลอดภัยสูง เน่ืองจากใชระบบดิจิตอล ปองการการแฮ็กขอมูล 

สามารถเช่ือมตอกับอุปกรณหลากหลายไมวาจะเปน FTP, NAS, หรือ Harddisk เพ่ือเก็บบันทึก

ภาพหรือวีดีโอลงในอุปกรณเหลาน้ัน และผูใชงานยังสามารถใชกลองวงจรปดหลายตัวไดโดยพวง

ผานระบบ Network 

 
ภาพประกอบท่ี 16 IP Camera (https://www.karethailand.com/what-is-ip-camera) 
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บทที่ 3 

วิธีการดําเนินโครงงาน 

การดําเนินโครงงานในครั้งน้ี ผูจัดทําไดดําเนินการศึกษาคนควาตามขั้นตอนดังน้ี 

3.1​ ​วิธีการดําเนินงาน 

ผูจัดทําไดศึกษาและดําเนินการตามขั้นตอนดังตอไปนี ้

 3.1.1 เร่ิมตนวางแผนโครงงาน 

3.1.1.1 ศึกษาขอมูลและวิธีการ 

3.1.1.2 กําหนดระยะเวลาการทํางานในแตละสวน 

3.1.2 การวิเคราะหระบบ 

3.1.2.1 ทําการทดลองโปรแกรม Arduino IDE กับ NodeMCU 

3.1.2.2 ทําการทดลอง PIR Sensor และบันทึกขอมูล 

3.1.2.3 ทําการทดลอง Temperature Sensor และบันทึกขอมูล 

3.1.2.4 ทําการทดลองการแสดงภาพจากกลอง IP Camera 

3.1.3  การออกแบบระบบ 

3.1.3.1 ออกแบบบานจําลอง Smart Home 

3.1.3.2 เขียน Block Diagram ของระบบ 

3.1.4 การพัฒนาและติดต้ังระบบ 

3.1.4.1 สรางบานจําลอง Smart Home จากแผนอะคริลิค 
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3.1.4.2 ติดต้ังอุปกรณ Sensors และหลอดไฟบนบานจําลอง Smart Home 

3.1.4.3 ดําเนินการติดต้ัง NodeMCU และอุปกรณตางๆเขากับกลองควบคุม 

3.1.4.5 ทําการเช่ือมตอ NodeMCU กับอุปกรณ Sensors ตางๆ  

 3.1.4.6 ติดต้ังกลอง IP Camera และ PIR Sensor เขากับชุดตรวจจับผูบุกรุก 

3.1.4.3 จัดทํา Software เพ่ือใชงานกับสวนตางๆ 

3.1.5 สรุปผลการวิจัยและจัดทํารูปเลม 

     3.2 แผนการดําเนินงาน 

 

แผนการดําเนินโครงงานวิจัย 

ข้ันตอนการดําเนินงาน  ต.ค.  พ.ย.  ธ.ค.  ม.ค.  ก.พ.  มี.ค.  เม.ย.  พ.ค. 

1.เร่ิมตนวางแผนโครงงาน 

1.1 ศึกษาขอมูลและวิธีการ 

1.2 กําหนดระยะเวลาการทํางานในแตละสวน 

 X  X             

2.การวิเคราะหระบบ 

2.1 ทําการทดลองโปรแกรม Arduino IDE กับ 

NodeMCU 

2.2 ทําการทดลอง PIR Sensor และบันทึก

ขอมูล 

2.3 ทําการทดลอง Temperature Sensor และ

บันทึกขอมูล 

2.4 ทําการทดลองการแสดงภาพจากกลอง IP 

Camera 

 

   

 

 

X 

X 

 

X 

 

X 

X 

 

X 

 

 

     

3.การออกแบบระบบ 

3.1 ออกแบบบานจําลอง Smart Home 

        X    X    X     
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3.2 เขียน Block Diagram ของระบบ 

 

4.การพัฒนาและติดต้ังระบบ 

4.1 สรางบานจําลอง Smart Home จากแผนอ

คริลิค 

4.2 ติดต้ังอุปกรณ Sensors และหลอดไฟบน

บานจําลอง Smart Home 

4.3 ดําเนินการติดต้ัง NodeMCU และอุปกรณ

ตางๆเขากับกลองควบคุม 

4.5 ทําการเช่ือมตอ NodeMCU กับอุปกรณ 

Sensors ตางๆ  

4.6 ติดต้ังกลอง IP Camera และ PIR Sensor 

เขากับชุดตรวจจับผูบุกรุก 

4.7 จัดทํา Software เพ่ือใชงานกับสวนตางๆ 

         

X 

X 

X 

 

X 

X 

X 

 

X 

X 

X 

 

5.สรุปผลการวิจัยและจัดทํารูปเลม              X  X 

                                                        ตารางท่ี 1 แผนการดําเนินโครงงานวิจัย 

3.3 อุปกรณและเครื่องมือท่ีใช 

3.3.1 Hardware 

1. NodeMCU  

2. หลอดไฟ LED 

3. พัดลม 

4. Relay Module 

5. PIR Sensor 

6. Temperature Sensor 

7. Power Supply Module 

8. IP Camera 

9. สายไฟ 
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10. Power Switch 

11. Plastic Box 

12. Acrylic board 

 

3.3.2 Software 

1. Arduino IDE 

2. Line Messaging API 

3. LINE Chatbot  

4. LINE Notify  

5. Heroku Server 

6. NETPIE 

3.4 ข้ันตอนการออกแบบระบบ 

3.4.1 ภาพรวมการทํางานของระบบ 

 

รูปภาพท่ีประกอบท่ี 17 แผนผังระบบบานจําลอง Smart Home 
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รูปภาพท่ีประกอบท่ี 18 แผนผังการทํางานของระบบบานจําลอง Smart Home 

 

 

 

รูปภาพท่ี 19 แผนผังระบบตรวจจับและถายภาพผูบุกรุก 
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รูปภาพท่ี 20 แผนผังการทํางานระบบตรวจจับและถายภาพผูบุกรุก 

 

3.4.2 ภาพช้ินงานระบบ 

 
 

 รูปภาพท่ีประกอบท่ี 21 บานจําลอง Smart Home 
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  รูปภาพท่ี  22 ชุดตรวจจับและถายภาพผูบุกรุก 

 

3.5 การทดลอง 

3.5.1 การทดลองในสวนของระบบบานจําลอง Smart Home 

3.5.1.1 สวนของการใชงาน LINE Chatbot ส่ังการเปดปดไฟในบาน จะทดลองโดยใชการ

พิมพคําส่ังในหองแชทของ LINE Chatbot ในแอปพลิเคชัน LINE โดยพิมพคําส่ังใหตรงตามคําสั่ง

ท่ีไดต้ังไว ไดแก 

1. เปดไฟ (สําหรับเปดไฟทุกดวงในบาน) 

2. ปดไฟ (สําหรับปดไฟทุกดวงในบาน) 

3. เปดไฟท่ีจอดรถ 

4. ปดไฟท่ีจอดรถ 

5.  เปดไฟหองรับแขก 

6. ปดไฟหองรับแขก 

7. เปดไฟหองอาหาร 

8. ปดไฟหองอาหาร 

9. เปดไฟหองนอน1 

10.  ปดไฟหองนอน1 

11.  เปดไฟหองนอน2 
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12.  ปดไฟหองนอน2 

13.  เปดไฟหองน้ํา 

14.  ปดไฟหองน้ํา 

โดยหลังจากพิมพและกดสง บานจําลอง Smart Home จะเปด/ปดไฟตามคําส่ังของผูใช

และจะทําการยืนยันโดยการสงขอความทวนคําส่ังกลับมาใหผูใชทราบวาไดทําการเปด/ปดไฟ

สําเร็จแลว 

 

 
รูปภาพประกอบท่ี 23 การส่ังการเปดไฟปดท่ีบานจําลอง Smart Home ผาน LINE Chatbot 

 

3.5.1.2  สวนของการทดลอง PIR Sensor สําหรับตรวจจับผูบุกรุก บริเวณท่ีจอดรถ(หนา

บาน)ของบานจําลอง SmartHome จะใชฝามือยื่นเขาไป ซ่ึง PIR Sensor จะตรวจจับความรอนใน

รางกายได และเปดไฟท่ีจอดรถและสงแจงเตือนมายังผูใชผาน LINE Notify  
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รูปภาพประกอบท่ี 24  การทดลองย่ืนมือเขาไปบริเวณท่ีจอดรถเพ่ือทดสอบ PIR Sensor 

 

3.5.1.3 สวนของการทดลอง Temperature Sensor ในการตรวจจับอุณหภูมิความรอน

ภายในหองรับแขก และเปดพัดลมลดอุณหภูมิอัตโนมัติ จะใชไดรเปาผมเปาเขาไปท่ีชองทดสอบ 

หากอุณหภูมิสูงข้ึนจนเลย 33 องศาเซลเซียส พัดลมจะทํางานเพ่ือลด-อุณหภูมิภายในหอง  

 

 
รูปภาพประกอบท่ี 25 ใชไดรเปาผมเปาไปท่ีชองทดสอบ Temperature Sensor เหนือหองรับแขก 
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รูปภาพประกอบท่ี 26 พัดลมภายในหองรับแขกทํางานเพ่ือลดอุณหภูมิภายในหอง 

 

3.5.2 การทดลองในสวนของระบบตรวจจับและถายภาพผูบุกรุก 

การทดลองจะต้ังชุดอุปกรณระบบตรวจจับและถายภาพผูบุกรุกไวในจุดที่ตองการตรวจจับ 

และทําการเดินผานท่ีระยะ 1 เมตร 2 เมตร และ 3 เมตร โดยที่ระยะตางๆ จะทําการทดสอบท้ัง

การเดินผานและการวิ่งผาน หากระบบสามารถตรวจจับผูบุกรุกได หลอดไฟ LED สีเขียวจะติดข้ึน 

กลอง IP Camera จะถายภาพ และสงภาพพรอมขอความแจงเตือนผูบุกรุกไปยังผูใชผาน LINE 

Notify 
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ภาพประกอบท่ี 27 อุปกรณระบบตรวจจับและถายภาพผูบุกรุก 

 

 
ภาพประกอบท่ี 28 ขอความแจงเตือนและภาพถายผูบุกรุกจาก LINE Notify  
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บทที่ 4  

ผลการดําเนินโครงงาน 
การดําเนินโครงงานในครั้งน้ีผูจัดทําไดเสนอผลการดําเนินโครงงาน โดยแสดงผลลัพธดังตอไปน้ี 

4.1 ผลลัพธการตรวจจับการเคล่ือนไหว PIR Sensor (บานจําลอง Smart Home) 

 

PIR Sensor เปดไฟบริเวณท่ี

ตรวจจับผูบุกรุกและสงขอความ

เตือนผาน Line Notify 

คร้ังท่ี 1   คร้ังท่ี 2   คร้ังท่ี 3   คร้ังท่ี 4  

✓  ✓  ✓  ✓ 

ตารางท่ี 2 ผลลัพธการทดสอบการตรวจจับการเคล่ือนไหวดวย PIR Sensor และแจงเตือนผาน LINE Notify 

4.2 ผลลัพธตัวเซนเซอรตรวจวัดอุณหภูมิ 

เม่ือ Temperature Sensor ตรวจจับอุณหภูมิมากกวา 33 องศาเซลเซียส จะเปดพัดลมในหอง

รับแขกเพ่ือลดอุณหภูมิ  

 

Temperature 

Sensor เปดพัดลม ลด

อุณหภูมิ 

คร้ังท่ี 1   คร้ังท่ี 2   คร้ังท่ี 3  คร้ังท่ี 4 

✓  ✓  ✓  ✓ 

                  ตารางท่ี 3 ผลลัพธการทดสอบ Temperature Sensor และทําการเปดพัดลม 
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4.3 ผลลัพธในสวน Line ChatBot 

 

คําส่ัง  คร้ังท่ี 1   คร้ังท่ี 2   คร้ังท่ี 3  

(ใช Wifi อื่นตอโทรศัพท) 

คร้ังท่ี 4  

(ใช Wifi อื่นตอโทรศัพท) 

เปดไฟท่ีจอดรถ   ✓  ✓  ✓  ✓ 

เปดไฟหองรับแขก  ✓  ✓  ✓  ✓ 

เปดไฟหองน้ํา  ✓  ✓  ✓  ✓ 

เปดไฟหองนอน 1  ✓  ✓  ✓  ✓ 

เปดไฟหองนอน 2  ✓  ✓  ✓  ✓ 

เปดไฟหองอาหาร  ✓  ✓  ✓  ✓ 

ปดไฟท่ีจอดรถ  ✓  ✓  ✓  ✓ 

ปดไฟหองรับแขก  ✓  ✓  ✓  ✓ 

ปดไฟหองน้ํา  ✓  ✓  ✓  ✓ 

ปดไฟหองนอน1  ✓  ✓  ✓  ✓ 

ปดไฟหองนอน2  ✓  ✓  ✓  ✓ 

ปดไฟหองอาหาร  ✓  ✓  ✓  ✓ 

เปดไฟ(เปดไฟทุกดวง)  ✓  ✓  ✓  ✓ 

ปดไฟ(ปดไฟทุกดวง)  ✓  ✓  ✓  ✓ 

   ตารางท่ี 4 ผลลัพธการทดสอบ LINE Chatbot ส่ังเปดปดไฟ 
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4.4 ผลลัพธในสวน การตรวจจับการเคลื่อนไหว PIR Sensor (ชุดตรวจจับและถายภาพผู

บุกรุก) 

 

ตารางทดสอบเซนเซอรตรวจจับและถายภาพผูบุกรุก 

ระยะหางระหวางคนกับเซนเซอร  คร้ังท่ี 1 

 เดินผาน 

คร้ังท่ี 2 

เดินผาน 

คร้ังท่ี 3  

ว่ิงผาน 

คร้ังท่ี 4 

ว่ิงผาน 

ระยะหาง 1 เมตร  ✓  ✓  ✓ ✓ 

ระยะหาง 2 เมตร  ✓  ✓  ✓ ✓ 

ระยะหาง 3 เมตร  ✓  ✓  ✓ ✓ 

ตารางท่ี 5 ผลลัพธการตรวจจับผูบุกรุกของชุดตรวจจับและถายภาพผูบุกรุก 
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บทที่ 5  

สรุปผล อภิปราย และขอเสนอแนะ  

5.1 สรุปผลการศึกษาคนควา 

วิธีการทดสอบอุปกรณในบานจําลอง Smart Home ในสวนการทํางานของการใชงาน Line 

Chatbot ในการส่ังการเปดปดไฟในหองตางๆ จะพิมพขอความในหองแชทของ Line Chatbot 

โดยจะพิมพฺขอความคําส่ังใหตรงกับคําส่ังที่ไดตั้งคาไว โดยจะมีคําส่ังดังน้ี เปดไฟ, ปดไฟ, เปดไฟที่

จอดรถ เปดไฟหองรับแขก เปดไฟหองอาหาร เปดไฟหองน้ํา เปดไฟหองนอน1 เปดไฟหองนอน2,

ปดไฟท่ีจอดรถ ปดไฟหองรับแขก ปดไฟหองอาหาร ปดไฟหองนํ้า ปดไฟหองนอน1 ปดไฟหอง

นอน2 รวมท้ังส้ิน 14 คําส่ัง โดยหลังจากพิมพคําสั่งไป หากคําส่ังตรงกับคําส่ังท่ีไดต้ังคาไว ระบบ

บานจําลอง Smart Home จะทําการเปดหรือปดไฟตามคําสั่ง และสงขอความยืนยันวาไดทําตาม

คําส่ังแลัว กลับมายังผูใช 

โดยหลังจากไดทดสอบส่ังกการเปด/ปดไฟผาน Line Chatbot  ทุกคําส่ังสามารถสั่งการ

เปด/ปดไฟไดอยางถูกตอง ในสวนการทํางานของ PIR Sensor บริเวณท่ีจอดรถสําหรับตรวจจับผู

บุกรุก สามารถตรวจจับความรอนของฝามือท่ีทดสอบไดอยางแมนยําและแจงเตือนผาน Line 

Notify ได ในสวนของ Temperature Sensor ที่ตรวจจับอุณหภูมิในหองรับแขก เพ่ือเปดพัดลม

ลดอุณหภูมิอัตโนมัติ สามารถตรวจจับอุณหภูมิที่มากกวา 33 องศาเซลเซียสจากการใชไดรเปาผม

ทดสอบและทําการเปดพัดลมเพ่ือลดอุณหภูมิ ในสวนวิธีทําการทดสอบชุดอุปกรณตรวจจับและ

ถายภาพผูบุกรุก ในการทดสอบจําทําโดยวิธีการเดินผานและว่ิงผานในระยะ 1 เมตร 2 เมตรและ 

3 เมตรตามลําดับ จากการทดสอบอุปกรณสามารถตรวจจับผูบุกรุกไดอยางแมนยําในทุกระยะหาง 

ท้ังการเดินและวิ่งผาน แตการว่ิงผาน (กลองจะไมสามารถบันทึกภาพไดทันเนื่องจากความเร็วที่ใช

ว่ิง และจับภาพไดัเม่ือผูทดสอบผานหนากลองไปแลว) 

5.2 อภิปรายผล 

จากการดําเนินโครงงาน ระบบบานจําลอง Smart Home และระบบตรวจจับและถาย

ภาพผูบุกรุก สามารถทําไดอยางแมนยําในทุกสวน ยกเวนในดานการถายภาพผูบุกรุกท่ีไมสามารถ

ถายภาพขณะผูบุกรุกว่ิงผานไดทันตามท่ีคาดหวัง  
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5.3 ขอเสนอแนะ  

5.3.1 อุปกรณตรวจจับผูบุกรุกสามารถตรวจจับสิ่งมีชีวิตไดทุกชนิด การหลีกเล่ียงการตรวจ

จับสัตวเล้ียงสามารถทําไดโดยปรับเปล่ียนตําแหนงการติดตั้ง  ปรับมุมหรือความสูงของตัว Sensor 

เพ่ือใหพนจากตําแหนงที่สัตวเล้ียงจะเดินผาน 

 

5.3.2 การทํางานสวนของ PIR Sensor ตรวจจับผูบุกรุกของบานจําลอง Smart Home  

ดวยขอจํากัดของ PIR Sensor ท่ีจะมีการคางคา HIGH ติดตอกันเปนเวลานาน ซึ่งมีผลใหมีการสง

ขอความแจงเตือนจาก LINE Notify หลายครั้งในการทํางาน 1 คร้ัง จึงใชคําส่ัง delay() ในการ

หนวงเวลาเพ่ือรอใหคา HIGH จาก PIR Sensor เปล่ียนมาเปน LOW แตการใชคําส่ัง delay() จะ

ทําใหเกิดขอจํากัด ทําใหในระหวางชวงท่ีรอหนวงเวลา จะไมสามารถวน loop ไปทํางานฟงกชัน

อ่ืนๆของระบบได จุดน้ีสามารถแกปญหาไดดวยคําส่ัง millis() ซ่ึงจะเปนการเก็บคาเวลาเร่ิมตนการ

ทํางานและเร่ิมนับเวลาไปเรื่อยๆ ในระหวางท่ีโปรแกรมกําลังนับเวลา ก็จะสามารถวน loop ไป

ทํางานฟงกชันอื่นๆของระบบได เม่ือครบจํานวนเวลาที่กําหนด PIR Sensor จะสามารถทํางาน

คร้ังตอไปได 
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