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การศึกษาวิจัยน้ีได้ก าหนดความมุ่งหมายของการวิจัย คือ เพื่อศึกษาแนวทางในการจัดเก็บภาษี

ป้องกันอุทกภัยจากประชาชนและสถานประกอบการในกรุงเทพมหานคร อันเนื่องมาจากโครงการส่งน้ า
และบ ารุงรักษาเขื่อนป่าสักชลสิทธิ์ โดยใช้วิธีสมมติเหตุการณ์ให้ประเมินค่า (Contingent Valuation 
Method : CVM) โดยใช้ค าถามแบบเสนอราคาแบบปิดสองราคา (Double Bounded Close-Ended) ใน
การออกแบบสอบถาม โดยก าหนดค่าจ านวนเงินเริ่มต้นส าหรับแบบสอบถามภาคประชาชน 4 ค่า คือ 
50, 200, 300 และ 1,000 บาทต่อเดือน จ านวน 311 ตัวอย่าง และก าหนดค่าจ านวนเงินเริ่มต้นส าหรับ
แบบสอบถามภาคสถานประกอบการ 4 ค่า คือ 100, 500, 1,000 และ 5,000 บาทต่อเดือน จ านวน 332 
ตัวอย่าง และใช้วิธีวิเคราะห์สถิติด้วยแบบจ าลองการวิเคราะห์การถดถอย Censored Logistic 
Regression ของคาเมรอน ท าการประมาณค่าด้วยวิธี Maximum Likelihood Estimation 

จากผลการศึกษา พบว่า ค่าเฉลี่ยของความเต็มใจที่จะจ่ายภาษีป้องกันอุทกภัยเท่ากับ 481.69 
บาทต่อเดือนต่อครัวเรือน และ 1,628.76 บาทต่อเดือนต่อสถานประกอบการ และค่ามัธยฐานของความ
เต็มใจที่จะจ่ายภาษีป้องกันอุทกภัยเท่ากับ 246.88 บาทต่อเดือนต่อครัวเรือน และ 697.01 บาทต่อเดือน
ต่อสถานประกอบการ ส าหรับปัจจัยท่ีมีผลต่อความเต็มใจที่จะจ่ายภาษีป้องกันอุทกภัยของประชาชน คือ 
อายุของผู้ตอบแบบสอบถาม และปัจจัยที่ มีผลต่อความเต็มใจที่จะจ่ายภาษีป้องกันอุทกภัยของสถาน
ประกอบการ คือ ประเภทของธุรกิจ ก าไรของสถานประกอบการ และความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับระบบ
ชลประทาน โครงการชลประทาน และภาวะน้ าท่วม ของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ผลที่ได้จากการศึกษาสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการก าหนดแนวทางการจัดเก็บภาษีป้องกัน
อุทกภัยจากประชาชน และสถานประกอบการในกรุงเทพมหานคร โดยหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ควรที่จะ
ส่งเสริมสื่อสารให้ความรู้ความเข้าใจให้ประชาชนมีความตระหนักเกี่ยวกับภาวะน้ าท่วมให้มากขึ้น 
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The purposes of this research were to evaluate the Willingness to Pay for Flood-

Prevent Tax in Bangkok by using the Contingent Valuation Method (CVM) and the Double 
Bounded Close- Ended survey to inquire the questionnaires using the four starting bids of 50 
200 300 and 1,000 baht per month per household and collecting the data from the 
representatives who live in Bangkok, 311 examples and the four starting bids of 100, 500 1,000 
and 5,000 baht per month per enterprise and collecting the data from the representatives which 
located in Bangkok, 332 examples. This data was analysed with Censored Logistic Regression 
of Cameron and evaluated with Maximum Likelihood Estimation. 

The results of the study found that the average of Willingness to Pay for Flood-Prevent 
Tax was 481.69 per month per household and 1,628.76 baht per month per enterprise, and the 
median of Willingness to Pay for Flood-Prevent Tax was 246.88 per month per household and 
697.01 baht per month per enterprise. For the factors that affected the Willingness to Pay for 
Flood-Prevent Tax were age of representatives, for household and type of business, the 
highest profit per month, the knowledge and the understanding for the Irrigation Project, for 
enterprise representatives. 

The result from the study was able to apply for planning the policy of collecting the fee 
to improve the quality of Pasak Jolasid Dam. It should more widely communicate to people to 
be aware of the problem for Flood-Damage in Bangkok. 
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ประกาศคุณปูการ 
 

 ปริญญานิพนธ์ฉบับน้ีส าเร็จสมบูรณ์ได้ ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.เรณู  
สุขารมณ์ ประธานควบคุมการท าปริญญานิพนธ์ และ รองศาสตราจารย์ ดร.พิศมัย จารุจิตติพันธ์ 
กรรมการควบคุมการท าปริญญานิพนธ์ ท่านทั้งสองได้กรุณาเสียสละเวลาอันมีค่า ให้ค าปรึกษาแนะน า 
และแก้ไขข้อบกพร่องในการท าวิจัยมาโดยตลอด  
 ขอขอบพระคุณ อาจารย์ ดร.จิรวัฒน์ เจริญสถาพรกุล ประธานสอบปริญญานิพนธ์        รอง
ศาสตราจารย์ ดร.ชมพูนุท โกสลากร เพิ่มพูนวิวัฒน์ และ อาจารย์ ดร.รัชพันธ์ เชยจิตร คณาจารย์ประจ า
ส านักวิชาเศรษฐศาสตร์และนโยบายสาธารณะ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒอาจารย์ ดร.อรรถพล เง่า
พิทักษ์กุล อาจารย์ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้า
คุณทหารลาดกระบัง ที่กรุณาสละเวลาเป็นกรรมการสอบปริญญานิพนธ์ และให้ค าแนะน า ช่วยเหลือทาง
วิชาการ ท าให้ปริญญานิพนธ์ฉบับนี้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น อย่างไรก็ดี งานวิจัยนี้ได้รับความอนุเคราะห์ทั้ง
โดยตรงและโดยอ้อมจากบุคคลจ านวนมาก กล่าวคือ คณาจารย์ประจ าส านักวิชาเศรษฐศาสตร์และ
นโยบายสาธารณะ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ คณาจารย์ประจ าภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ทุกท่าน ที่ประสิทธิประสาทความรู้ให้แก่ผู้วิจัย เพื่อ
น าไปใช้ประโยชน์ในการวิจัยให้ส าเร็จสมบูรณ์ และพัฒนาตนเองให้มีศักยภาพต่อไป  

ขอขอบคุณน้องชัยวิรัตน์ มุ่งจันทร์ ที่ได้ถ่ายทอดความรู้ด้านการวิเคราะห์ทางสถิติเพื่อน ามาใช้
ในงานวิจัยครั้งนี้ จนสามารถส าเร็จลุล่วงมาได้ รวมถึงเพื่อนๆ ร่วมสาขาเศรษฐการพัฒนามนุษย์ และ
น้องๆ ปริญญาตรี ที่ให้ความช่วยเหลือและประสานงานในการเก็บข้อมูลส าหรับการวิจัย และเอกสาร
ต่างๆ 
 นอกจากนี้ ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง ส าหรับคุณพ่อ  คุณแม่ และบุคคลใน
ครอบครัวทุกท่าน ที่ได้มอบทุกสิ่งทุกอย่างที่ดีที่สุดมาโดยตลอด และพี่ๆ น้องๆ และเพื่อนๆ ทุกคนที่
บริษัทหลักทรัพย์ บัวหลวง จ ากัด (มหาชน) ที่ได้ให้ความช่วยเหลือ และอ านวยความสะดวกในการท า
วิจัยด้วยดีเสมอมา  
 ประโยชน์อันใดที่ได้จากปริญญานิพนธ์ฉบับน้ี ขอมอบแด่บุพการี ครูอาจารย์ และผู้มีพระคุณทุก
ท่าน และหากปริญญานิพนธ์นี้มีข้อผิดพลาดหรือข้อบกพร่องประการใด ผู้วิจัยขอน้อมรับไว้แต่เพียงผู้
เดียว 
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� ��/*���� 83����
�
��)�#�����,'���
� ���!�������,���-�
 %&��/��%���� �����-����5�#*��&������ 1�
����

����%��#���������,2��/'�4 �����P�!�
 %&������������!��/'�4 1�
�&$����������#�#*�
�&������ 1�
���%��#���� ����'���(������-�����
�� (�3��	  	�	�<�4��=�; %&�#��$��6. 2544) 
7�� ��.����-����5�-��83�������������1
��4�������������������	��*���
�  
 ��/*���� 83�������������1
��4��������>� ����(��)�
 �5#$���������������
�
3*��	$
����
'���'��� ��$����?�/���&/��0�@ ��!��
 ��( ��	!���#� 
� �!*�#
!����-����5�� ��-��83�������
���1
��4-����$���I !��*��  ����-�
F�����
 -� !�%��#���	$�����,�!3&#*����������1
��4-����$���
�?�/���&/��0�@������>� ����
���*�! 1�
���-����#��#������
��*� Contingent Valuation Method 
��$� CVM (�3��
&����
�������� 2) 7�� !������������'(���"4/!!'���
� %&������&(*!��>��!�
'��
#*�#��!
����-�-*�
)�,��� �����������( ��	!���#� �	$��/���/�(����������� ���� 
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1#� ���/* �
��%&�����( ���,���$����?�/���&/��0�@ ���!����/��0�)�	 %&�	���!��� ���
3*�/!� ��
 ��
 
#*�#��!
����-�-*�
������-�����'��%��/��=�!�� �&(*!'���
*�  -����!���.����!3&��$
� '����
�����������'��)�,��>� ����(��)�
 %&��3�%�������-����5�'*��� 
	
����
�����������
���� 
 1. �	$�����,�#*�#��!
����-�-*�
)�,��>� ����(��)�
�� �����������( ��	!���#� 
 2. �	$�����,���--�
���!�8&'*�#*�#��!
����-�-*�
)�,��>� ����(��)�
�� ���������
��( ��	!���#� 
 
	
�����	��������
���� 
 1. �������#*�#��!
����-�-*�
)�,��>� ����(��)�
�� �����������( ��	!���#� 
��������*�
 ���������
���� /�!��=�������������'��)�,������.���������������������-����5� 7�� 
-������������������1
��
���������/���/�(�-��������� 
 2. ���������--�
���!�8&'*�#*�#��!
����-�-*�
)�,��>� ����(��)�
�� ���������
��( ��	!���#� ����������=� %���� ���������(  %���� %&�	�<����--�
%��&��!�����!��/!
!��
�� ��
� 
 3. ���-����5�)�,��>� ����(��)�
�����.������ -���.����1
��4'*����/��0�)�	�����
������-����������&������ 1�
���/���/�(� ����!�"��������*�
 ���������
����  %&�&�
#��!��$�������� �������'*�������/�������
���*�! 
 
������������
���� 
 ���������	
��
����
����  

  ������� (Population) �!�
=�  �����������( ��	!���#� �������
�
3*����'���!�
	$
����'�����%!*�
���-��	��
� (�3��
&����
�������� 3) -����� 597,096 #�����$�� (/������&��
��( ��	!���#�. 2551: ����&�4) 
   
 �������
�����
��
����
���� 
  �&(*!'���
*�  (Sample) #$� �����������'��( ��	!���#�������������1
��4-��
�����5�����
���� ��$����?�/���&/��0�@ -����� 643 '���
*�  %�* ��.� 2 /*�� #$� 

1. �&(*!'���
*� )�##�����$�� -����� 311 '���
*�  
2. �&(*!'���
*� )�#/=����������� -����� 332 '���
*�  
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 ��
�����	����� 
  '��%����/����������������,� ���%�* ��--�
���!�8&'*�!3&#*�#��!
����-�-*�
)�,�
�>� ����(��)�
 !�� #4�������� '*�����
 
  1. �	�       6. -�����/!������#�����$��//=����������� 
  2. ��
(       7. ��
���&��������
�
3*����( ��	!���#� 
  3. �����������,�    8. 8&��������������-��������
���*�!�����' 
  4. ����	      9. #��!�3�#��!�����-����$�� )�,��>� ����
���*�! 
  5. ��
���        
 

  '��%��'�! ���%�* #*�#��!
����-�-*�
)�,��>� ����(��)�
�� �����������'
��( ��	!���#� 7�� ��.�	$
����������������1
��4-����$����?�/���&/��0�@  
 

 ����������� ��� 
1. !����"���������!�� �!�
=�  #*�#��!
����-�-*�
�	$��/���/�(����������( 

�����&������ �	$�����1
��4����������5��
���!*�����&����/3*��( ��	!���#� 
2. ����!�� �!�
=�  )�
���'��
�������-���
���*�! ��
 �������%�*����'%&����	
4/�� 

��
 ��
 ��$�� -����( ��	!���#� ��.��!$� �&� �� ������ %&���.�	$
�������,2��-���/��#�� ��
 ����-�
F�����
 -� ����������(��)�
����'��( ��	!���#� �!�
#��!=�  )����
���*�!������*� 3 
��� %&�!�������
���*�!�� ������*� 20 �7�'��!'� 

3. �#$���
� �!�
=�  ����O���"40��!��'� ��$�� -��A�'������!�"!�� %&�'�
'��'*������.���&���� �������
����%!*�
��!���������/3 ��*�'&��  %&����&&�����*�!	$
����/� A�B &���
�� 
��$���-��&���*�!�� ��&�������.������"���� ���
 

4. %&�������'��� �!�
=�  �(##& ��$�#"��(##&�� ���������#����$�������
0(���- ���3��� 0(���-�����&5� ��� �(��/*��/�!�� ��� �(��/*��-����� ���,��-����� %&����,��
!����-����� 7�� !�-�����	��� ���
*� ���
 1 #���
��� 

5. (��(
�����)������� �!�
=�  #��!/�!��=%&�#��!	� 	��-���%/� �����
�3��� '��� �� �	$��-*�
��.�#*�/���/�(����������( �����&������ �	$������>� ����
���*�! 

6. ��������������!��� �!�
=�  ��0���������-����5� ��$������� �������������.�
��'��)�,��>� ����(��)�
 

7. ����������� �!�
=�  ��-�������(##&���-�������
� �	$��/* �
��-���� �
�� ��$�
%�&* �
����6 ��.�'���*� %!*�
�� &��0�� ���
 ���  #&�  ��  ��  �����������	���&3� %&���-���
������-�������
��	$���>� �������/�
��
%�*����	���&3��������
�����
�� 

8. ��''�������� �!�
=�  /*����������6 ������������/���������
�&������ ��*� ��$��� �*� ��5��
�� #&� /* �
�� ��.�'�� 
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������
	�������
���� 
 )�	������ 2 %/� ����%��#���������-�
 7�� �0���
���/� ��� �� ��
 1#� ���/* �
��
%&�����( ���,���$����?�/���&/��0�@ !���'=(���/ #4�&��������������1#� ��� #$� �	$��/���/�(����
����������	�� ������� %&��	$������>� ����(��)�
 1�
 ����-�
F�����
 !(* ������������1
��4
����������>� ����(��)�
 7�� 
� �!*!����-����5�#*�/���/�(����������� ���� ��$����?�/���&/��0�@ 
-� �����#��#���/!!'���'(���"4�������!��!3&#*�#��!
����-�-*�
)�,��>� ����(��)�
8*���� 
%��/��=�! �� �&(*!'���
*� ������������1
��4-������>� ����
���*�!1�
��$����?�/���&/��0�@ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
)�	������ 2 ����%��#���������-�
 

3���������������
'��������!� 

 �*��04����.����,�5 

���0�
��'��./� ���06�����������" 

������
�!�� ���������
�!�� 

�+)7�)��'0�
3".�# ��� 
�!������
0�
.�.��������/*
����	����'��/ ��
��
'��/ 

�+)7�)��'0�
3".�# ���  
0�
.�.�.�	����
�������� 

������
�('���.�0�
��� �����
��.'�22������
.�0�
�����	� 8'�'��)7 
��*�
��� �.:. 2518 

7��
��� 5 '��/7��/0< 0.50 '��/�'.�. 

7���/������
���������
�(' �/������
���������
�(' 

�+)7�)��'0�
3".�#  

0=��+)��'���
����.)���" 

�	��"���/�
���" ��
01���"�/*��������!/
06�����������"3�"
 �*��04����.����,�5 ��
0�
.�.�������
�������� 3�"	�
���
�#
�	�����
�(���������'�''��'>�� ��
�������	�"��� 

����	��"���/�
���" 
��*�
0=���!/06�����������"  0�

���3�"
�������������
������-#��)0�

����+���� 
(Contingent Valuation Method : CVM) �����!-
�''���>��0@���� ��� (Double Bounded Closed ! Ended) 
�.)�''������ Censored Regression Model ��:�"	�,/ Maximum Likelihood Estimation �/���������/� 

( ) ModelsCameronKnwEffrdPQtyIncOccEduAgeGenfWTP ':,,,,,,,,=  
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�������������
���� 
 ���'�
 /!!'�2���������-�
 ���������#����48&������-�������-�
��������!���������� 2 
1�
%/� ��'���  1 ���-����
 �	$���������#��!����-� �*� ����-�
F�����
��)�	��! 83���-�
-�'�� 
����������/$�#�����!3&�('�
)3!�-��%�&* ���!3&�������
����  %&����/����-���!3&)�#/��! �	$�����
������!3&�2!)3!����-���������#����"��#*�'*� 6 ���-������/3*���'����'=(���/ #4�� ������,� 
%&����!�&8&���!3& ��� /!��� (RUN) Double Bounded Equation )�
�'�%��-��&� ��  
Cameron 
 '���  1 /!!'�2���������-�
 
 

'��%��������,� 
/!!'�2���������-�
 

(#��!/�!	��04���#*�#��!
����-�-*�
)�,��>� ����(��)�
) 
!�#��!/�!	��04 �!*!�#��!/�!	��04 

1. �	� (Gen)  √ 
2. ��
( (Age) √  
3. �����������,� (Edu)  √ 
4. ����	 / ����)��� 0(���- (Occ) √  
5. ��
���(Inc) √  
6. -�����/!������#�����$�� / 
/=����������� (Qty) √  

7. ��
���&��������
�
3*���( ��	
!���#� (Prd)  √ 

8. 8&��������������-��������
��
�*�!�����' (Eff) √  

9. #��!�3�#��!�����-����$�� )�,�
�>� ����
���*�! (Knw) √  

 



����� 2 
��	
��
��������������	�������� 

 
 ��������	
�
��
 ���������������������������
�������������
 
  1. ����!�"��#�����$��!� 
  2. ���������%�
�����
�����������&!'�()*�+���,���%� 
  3. ��������$����#��%�)*%&���!-�*����)����.��,� 
  4. �����������)�����"��� 
 
1. �������	
��
������������������� 
 )"+��� ���)�/�#�����#�$��!� (Public Goods) ���)'�*�0�� )�+������)�/�#��������%���

��1'��,��������������2�,�*�3.��+��
��1'�#����������,��2�,2�� �4��*�2�,#����5��
&�&�#��-����������
"��#�����#�$��!�2�� ��������
 �&����"��#�����#�$��!������6�4�)�������7"���������)�� 
��,���+� 2�,#����5��
&���� �����! ����&!'�( "���������#�$��!�2����,�����)�� 
 ���%���#�
�&!'�("���������#�$��!�����4�2����� )�+�������������#�$��!�
���2�,���.,�",����3��%
���������)������� �4��*�)����89*���������)���3���� )(���2�,�� ���������
����������#4�)�7�"�
�%�4�� (2���&�$. 2540: 11) ������)��)*�+��'��)���� )�+�������������
#�$��!�2�,2���*�����#4���9��
 ��4�2� - "���&�� )�/�*��� �%,���%����4��0�50�3�����
'����� 
(externalities) ���)���"0
����� 
 ����������.���������,���(�,*������������*�0���+� ����
���&3�)��;"��(�)�1%� (Pareto 
Optimality) ����$�
���,� ����������)�/�3����1���-#�$��!���%���)�/����1���-�,�����"��
#���������������&��� �����%���2�,�����#.9)#��3����1���-���������������,�����)(���
������� �����+� ���������< ��#����5)(���#��#�����#����2���7%,�)�+�����������
�)�/����1���-
��
��#,��*�0�� 1��2�,2���4��*����+��< )#��3����1���- (���# #&���!����. 2529: 35) 
 
2. �
����������
�������������������� !"
#	��$�%��� 
 ��#�� #&���� (2552) 2��#����)#���&�#��-#4�*��
���%�
�����
�����������&!'�()*�+���,�
��%� 1����)�+���2""�������)����*- �+�  

1. ����*�
�������
����,�����,��)(�����,%���&������ (Fixed Cost) )�,���
� ���
#����53��%
�����2����50�����
*�0�� (Qc) *��)�����,�����
��
 %���)#��%���&������)(���"0
���� 
�4�2�#����)#��%���&���� (Total Cost : TC) ���������!�)�/�"�
�
��2� 2�����'�(�����
 3 
�����
� �4�2�#����)#��%���&�)	����%,�*�,�� (Average Cost : AC) "������*�
�����(�);� 2�����
'�(�����
 4 
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'�(�����
 3 )#��%���&����"������*�
�����(�);� 
 
 ����� : ��#�� #&����. (2552). ��������	
��
�����
������
�
��	�
����������
�
��������
���	. (���2��-). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

'�(�����
 4 )#��%���&�)	����%,�*�,��"������*�
�����(�);� 
 
 ����� : ��#�� #&����. (2552). ��������	
��
�����
������
�
��	�
����������
�
��������
���	. (���2��-). 
 

2. #��%��*����4����3.���

�������
�*��)%7�������,��)���*�0��)�,���
 N �� ��3.����
%�����������2����

����������"0
��4���� Nw �� �����3.����(�����

�����(+
�6�� ���2�,%�������,��)���)(���)(+���*�2��
������������,� �4���� N , Nw �� 1�������������%�������������

����������"0
���
� ��������������,�� (WTP) ���%,����� 1���������������,��������4�������� ���������������

TC 

QC Q 0 

Baht 

 Q Q 

Price 

QC 0 
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�,���������4������� %��*������"��);��6;�#%�-�&�'�� )#���&�#��-���#����"0
���
 �7�+�)#��
�����
)	����%,�*�,�� (Average Revenue : AR) ���'�(�����
 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
'�(�����
 5 )#���&�#��-"��������
�����(�);� 

 
 ����� : ��#�� #&����. (2552). ��������	
��
�����
������
�
��	�
����������
�
��������
���	. (���2��-). 

 
3. )�+������)�/�
�����#�$��!� 3.�
�����2�,%�������4�2�#,��)��� �����
� ���� 

�&��'�( (P*) �0���.,����&���������
)	����)�,���
%���&�)	���� (AR = AC) >0��)�,���
�,����������      
������,�� (WTP) "��3.���

����� ���'�(�����
 6 

 
 
 
 

 

 

 

 
 

'�(�����
 6 �&��'�("�����%�
�����
���������&!'�()*�+���,���%� 
 
 ����� : ��#�� #&����. (2552). ��������	
��
�����
������
�
��	�
����������
�
��������
���	. (���2��-). 

Nw N 0 

Demand for special service 

Price 

N* 

AC 
P* = WTP 

Nw N 0 

Demand for special service  
Price 
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3. �
����������������!"������&'"�%��!��
�(��$� 
 )�!. #&"���!-. (2541) 2���4�)#����������$����#��%�)*%&���!-�*����)����.��,� 
(Contingent Valuation Method : CVM) ���#4�*��
���)����,�#��������2�,3,��%��� (non , 
marketable goods) 2����, #��������������#��$�?�,�������#���� *�+��&������&�����#��$����������� 
(common goods) )�,� ���(����$�����%�%,��< )�/�%�� ���3�����
'����� (externalities) ���
2�,��%��������
 )�,� ����)#+���1���"��#'�(������� �89*���(�� ����
4� ���)#��� ������
����; )�/�%�� 
 CVM )�/�)��+����+��,������,�#�������������#�����#�$��!��*���.,���.�%��)��� )�+������
��2�����2�,#����5�4����2����,�������#��$�'�( ���)�+���������89*�3�����
'����� ���
�89*�#�����#�$��!� >0��2�,������%��� 1�����5���4����)��������&,�%����,�����)�+��"0
���)�/�
%�����"�����������������,�� )(+��#��
#�&�1���������2"�89*�#���������� 
 ��������	
�
��
 ����4�"0
�)(+�������)����*-��%��'����@������&��'�������#����5�4���
����&�%-���������A�
�%�2������ 1�����������)���������$����#��%�)*%&���!-�*����)����.��,�
(CVM) �

�4�5�������B��

)#������ 2 ���� (Closed-Ended Double Bound) >0���$�
��2��
���������(�%�����3.�
��1'� (Theory of Consumer Behavior) >0���#��50�(�%�����3.�
��1'�
'���%�"��#��%�����,� 3.�
��1'��%,��
&�����)*%&3������)�+��
��1'� ��,���+� 3.�
��1'���)�+��
��*�,�����)�+��%,��< ���)�B�1���#�*�3.�
��1'�2����
����(���*�+����5���1���-#.�#&�'���%�
�
�����!�������.,��,���4���� ��
���
 �,�������������,�� (WTP) ���2������.,'���%�"���4����"��
�
�����!"��3.�%�
�

#�
5��)�� �,�������������,�����2��#����5�4�2�������������������
��%����������)�7
'���2������)������
#'�(����)�/����� 
 ���#4����1�������$����#��%�)*%&���!-�*����)����.��,� �
,����)�/� 2 ��&,�%��
���)'�"���4�5��������#�
5����&,�%����,�� �����
 
 1. �.��,����������������,�� (Willingness to Pay : WTP) )�/����#�
5���4����)������
3.�%�
�

#�
5�������������,�� )(+��)�/�������@��#��$����%�)��)�/�)���"���*��4�����.,%,�2� 
 2. �.��,�����������������
�����)�� (Willingness to Accept Compensation: WTAC) 
)�/����#�
5���4����)������3.�%�
�

#�
5��������������
 )(+��)�/����"��#��$����%�)��)�/�
)���"����.,�*���

&����+�� 
 
 3.1 ������	
����
�������������������
� 2 ��
�  
  ���%�
��4�5�������B��

)#������ 2 ���� )�����,� ��$� Double Bounded Closed 
, Ended *�+���$� Discrete , Response Format *�+���$� Dichotomous Referendum Format 1��
)�/����%�
��4�5�������B��,� 3.�%�
��������,��)���)�/��4���� Bi 
�� )(+��#��
#�&�1������ A *�+�2�, 5��3.�%�
%�
 ���,� �7�*�)(�������)#��"0
�)�/�#��)�,�"������)#�����
���� (BU) �����*�
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)�+��%�
�,� ���,� *�+� �2�,��,� ������
�*�0�� ��������
��� *��3.�%�
%�
 �2�,��,� %�
��%,���)#��
�������
���� �7�*�������)#������0��*�0��"������)#�����
���� (BL)1 �����*�)�+��%�
�,� ���,� *�+� �2�,��,� (�.'�(�����
 7) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
'�(�����
 7 3����)�/�2�2��������%�
��4�5�������B��

)#������ 2 ���� 

 
 ����� : )�!. #&"���!-. (2541, $������). ��$����#��%�)*%&���!-�*����)����,�#��������2�,
3,��%���. �
��
����� 
���!. 16(4): 98. 
 
  �����
� �4�"���.����2���������!�,� )(+��*��.��

"��F8��-��������,���)�/�#�#� 
(Cumulative Distribution Function : C.D.F.) �����4�2��4���!*��,�)	����"���,�������������,�� 
����,������������"���,�)	����"���,�������������,��2�� (Johansson, 1993) 
  5���*� G(Bi) )�/��.��

"��F8��-��������,���)�/�#�#� (C.D.F.) >0���#�������,���)�/����3.�%�
��������,��������,�����)#�����
���� (Bi) (�����+� 3.�%�
%�
 �2�,��,� %�
��%,
����)#�����
����) �����
� #����5)"���F8��-��������,���)�/����3.�%�
����
���,�� Bi *�+�#.���,� 2��)�/� F(Bi) = 1 - G(Bi) ���'�(�����
 8 
 
 
 
 
 
 

���������	�
�� BL �
����������	�
�� BU 

�������	�������� 
(Initial Bid : Bi) 

Yes No 

Yes No Yes No 

Yes, Yes Yes, No No, Yes No, No 

 
1 ��������	
����
������������	 2 ���	����
 2 �������������
����	���
 

������	�����  ��  !
"�# $�%�������� 
�&���'��	(%(��)

������
����	���
 �*
���+������
��������	 2 �����,	��
,	� �*����%����	-+�(�����
�� CVM 

��
 ����.��)�
+�(%(��)�����/�%���
 band 0,	�������� ��� 
$�%�� ������� �)��

�%)%����(������1��	)���
����.��)�
+�(%(��)���
 ±1.96 (��4���%��� ±2) 
�	
��� 
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'�(�����
 8 F8��-���������,���)�/�#�#� �,���$�6�� ����,�)	����"���,�������������,�� 

 
 ����� : )�!. #&"���!-. (2541, $������). ��$����#��%�)*%&���!-�*����)����,�#��������2�,
3,��%���. �
��
����� 
���!. 16(4): 99. 
 
  �,���$�6�� (Median) �+��,�����
,�#���%����,�����)�/� 2 ��&,�)�,�< ��� ���'�( 
���%�
��#���,�#��#,�����3.�%�
��������,��)���)�/��4���� Bi 1����%��#,��%�
��%, 0.0 , 1.0 ���)#�����%�������+� 0.5 2���� Bid Curve ����&� E �����
����������������� ��2��   
�,���$�6��"���,�������������,�� 1���,���$�6�����2�� �����1���-������4�2��4�*���1�
��
������)�+�� �����+� ��������������� 50 �����������,��)����4����)�,���
�,���$�6��"���,�����
��������,�� )(+��#��
#�&�1����������4����;0��� �%,��������� 50 �A�)#$������,��)����4����
�����,�� 
  �,�)	���� (Mean) 2�����������(+
�����%�F8��-��������,���)�/����3.�%�
��������,�� Bi 
(��� ���#�9����!- ∂(Bi) ����,���&(��$-���*�0��"�� G(Bi) �����+� G>(Bi) = ∂(Bi) 
  #��%��*��,�������������,�����2��������#4����)�/�
����
�#�
� �����
� �,�)	����"���,�
������������,�� (Mean WTP : E(WTP)) �4���!2�����#���� 
 

E 

0 

0.5 

1.0 

��+��.
�����  Yes 

Bid Curve 

�����')6�
 WTP ������
� (Bid Value, Bi) 

�4�
��	
�� Bid Curve �.���
�������
 ���
����1��	) WTP (Johansan, 1993) 
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( ) ( )

( )[ ] ( )

( )[ ] ( )[ ] i

b

ii

b

i

ii

a

i

b

i

ii

b

a

i

dBBFdBBG

dBBGdBBG

badBBBWTPE

∫∫
∫∫

∫

−−−=

−−=

〉==

00

0

0

11

1

0,0;π

 

 
  5���*��,�������������,��)�/�
�� (�+��,� a = 0) ��)"���#�����*�,2�������
 
 

( ) ( )[ ] ii dBBGWTPE ∫∞ −=

0

1  

 
 3.2 ���������	�
��
�
����	�
����������
�
�� 
  �

�4����"����)���� (Cameron) ��������� Duality ���� Expenditure Function 
>0��)*���#���
���������"���.����2��������#4����1����$����#��%�)*%&���!-�*����)����.��,� 
)(���#����5*�����!�F8��-�����������������,���)�/�"���,�������������,��2������
1���������(��)%��-���(�G����)�/��

�4�����*�, )�����,� �Censored Logistic Regression 
Model : CLR Model� 
  ��)����������)*7��,� �,�������������,�����2�� 2�,��������
�,��,�����������)�/�
)�,��� ���
)(����%,�,�)�/��,������.,��*�,���,�"�
)"%�,�� (Lower Bound) ��
�,�"�
)"%
� 
(Upper Bound) �����
� �,�������������,�����2���0�)�/�%�����#&,�����%,�)�+��� �,������,��5.�
�4�*��1��)��)%��-"��%�������#�� (xi) �

�4����"����)���� )"���2�����#���� 
 

uXWTP += β  
 
   1����� 
    WTP  = �,�������������,�� �����)��)%��- n x 1 
     X   = )�%���>-"��%�������#������4�*��"���"���,�������������,��  
       �����)��)%��- n x k 
     β   = �,�#�����#��$-"��%�������#�� �����)��)%��- k x 1 
     u   = �,���������)��+��� �����)��)%��- n x 1 
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  1��#��%��*��,�����)��+��� (Random Error Term : u ) ������������

��%����
�,������������2�,����� )"������.�#�9����!- ( )IN 2,0 σ  1����� I  )�/�)��)%��-"��%�������
���
�,� WTP ������� ��"��� n x 1 
   -  ���,�)�/� 1 5���,� WTP ������� )�,���
 *�+������,��,� Threshold ti 
   -  ���,�)�/� 0 5���,� WTP ������� ������,��,� Threshold ti 
 
  �����
� �,������,���)�/���� WTP ��)�,���
*�+������,� ti )"���2�����#���� 
 

( ) ( )
( )
( )β
β

iii

iii

iiii

xtu

tux

tWTPxI

′−〉=
〉+′=

〉==

Pr

Pr

Pr1Pr

 

 
  �4�#����"���%��*������#,��)
����)
���%�6�� σ  ��2���,������,���)�/�"��
�,�#5�%���%�6�� z ���#����%,�2���
 
 

[ ]( ) σβ /PrPr iiiii xtztWTP ′−〉=≥  
 
  5���*� ( )•φ  ���F8��-�����������������,���)�/�#�#��

��%���%�6�� �,�
�����,���)�/�"�� z ��)"���2�������
 
  #4�*��
3.�%�
 �Yes� 
  

( ) ( )[ ]σβφ /1Pr iiiii xtxtWTP ′−−=≥  
 
  #4�*��
3.�%�
 �No� 
 

( ) ( )[ ]σβφ /Pr iiiii xtxtWTP ′−=〈  
 

  ��!���3.�%�
 n �����)�/���#�������� ��2���,������,���)�/�"�� WTP �4���� n 
�&� )�+�������!�,� Maximum Likelihood "��#���� lnL 2��#�����*�,�����
 
 

( )[ ]{ } ( ) ( )[ ]{ }[ ]∑
=

′−−+′−−=
n

i
iiii xtIxtIL

1

/ln1/1lnln σβφσβφ  
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  �����
� %��#5�%� Z  ����� C.D.F. )�/� ( )[ ]σβφ /ii xtf ′−=  )"���2�����#����
%,�2���
 

[ ]












−
′−=

σ
β
σ
1

iii xtZ  

  ������$� Maximum Likelihood Estimation 3�������(��)%��-��(��(-�,�(�����)%��- 
β  ��� σ  ������*� �����
��4�2��4���!*��,�)	����"���,�������������,�� (Mean WTP) ���
�,���$�6��"���,�������������,�� (Median WTP) 2�� 1�������,���)�/�"��)*%&���!-"��3����
)�/�2�2��������%�
��4�5�������B��

)#������ 2 ���� �#��2�����%���� 2 
 
%���� 2 �����,���)�/�"��)*%&���!-"��3����)�/�2�2����� ���%�
��4�5�������B��

)#��

���� 2 ���� 
 

����)#�� 
���
���� 

����)#�� 
���
����#�� Pr Lower Bound Upper Bound 

Bi 
 

2Bi 
 

Pr(Yes, Yes) 2Bi ∞ 

Pr(Yes, No) Bi 2Bi 

(1/2)Bi 
 

Pr(No, Yes) (1/2)Bi Bi 

Pr(No, No) 0 (1/2)Bi 

 
 ����� : )�!. #&"���!-. (2541, $������). ��$����#��%�)*%&���!-�*����)����,�#��������2�,
3,��%���. ���������������	. 16(4): 99. 
 
  #����������4��������!�,������,���)�/�#.�#&� �+� F8��-���������,���)�/��,�����
"���&�)*%&���!- (Joint Density Function) "�� Likelihood Function >0��)�/�3��.!�����,���
)�/�"���&�)*%&���!- >0���#��2�����%,�2���
 
 

),Pr(),Pr(),Pr(),Pr( nonoyesnonoyesyesyesL =  
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   1����� 
    ),Pr( yesyes  �+� �,������,���)�/�"��3.�%�
�����������������,�� ! ����
)#�����
���� �������)#�����
����#�� 
    ),Pr( noyes �+� �,������,���)�/�"��3.�%�
�����������������,�� ! ����
)#�����
���� �%,2�,�����������������,������)#�����
����#�� 
    ),Pr( yesno �+� �,������,���)�/�"��3.�%�
2�,�����������������,�� ! ����
)#�����
���� �%,�����������������,������)#�����
����#�� 
    ),Pr( nono �+� �,������,���)�/�"��3.�%�
2�,�����������������,�� ! ����
)#�����
���� �������)#�����
����#�� 
 
  *�������,�#����"���%��)�/� #���� Log Likelihood Function )(+���4�2������!
*��,������,���)�/�#.�#&�������$� Maximum Likelihood Estimation ���#����%,�2���
 
 

∑
=

+++=
n

i

nn
inn

ny
iny

yn
iyn

yy
iyy PIPIPIPIL

1

]lnlnln[ln  

 
  1����� yyI , ynI , nyI , nnI  �+� %����������
����,� WTP  ���������� >0�������,�)�/� 1 5���,� 
WTP  ����������)�,���
*�+������,��,� Threshold ti ��������,�)�/� 0 5���,� WTP  ��������������
��,��,� Threshold ti 
 
 3.3 ������	��
�	��
������������������� �����������	���������������
��� 
  ��������!�,�)	��������,���$�6��"���,����������������,�� ��)���� (Cameron) 
�4�*���*������������#�#� 3 �

 2����,  
  3.3.1 �,�������������,��������������

 Lognormal 
 

     
( )

( ) Lognormalxf

LognormalUpperLower ii

/

/,log

=

=  

 
    ����4���!�,�)	��������,���$�6��"��������������,�� �*����#.%������
 
 

     
( )
β

σβ

eWTPMedian

eWTPMean

=

=
+ 25.0
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  3.3.2 �,�������������,��������������

 Loglogistic 
 

     
( )

( ) gisticLogloxf

gisticLogloUpperLower ii

/

/,log

=

=  

 
    ����4���!�,�)	��������,���$�6��"��������������,�� �*����#.%������
 
 

     ( )
βα

βα
βπ

βπ

/

/

/sin

/

−

−

−=

−
−=

eWTPMedian

eWTPMean
 

 
  3.3.3 �,�������������,��������������

 Weibull 
 

     ( )
( ) Weibullxf

WeibullUpperLower ii

/

/,log

=

=  

 
    ����4���!�,�)	��������,���$�6��"��������������,�� �*����#.%������
 
 

     
( )

( )σβ

β στ

2ln

1

⋅=

+⋅=

eWTPMedian

eWTPMean  

 
  1��)�+���,�)	��������,���$�6�����)*���#����#&�������(����!��,�#5�%� Log , 
Likelihood ������������������,�������#&� *�+����,�%���
�������#&� ����4��,�#�����#��$�? β ��� 
σ ���2��������������3�����1���������(��)%��- >0��)�/��,������ (Intercept) ����,� Scale 
%���4���
 ���4���!*��,�)	��������,���$�6��"�����������������,�������,�� 1�������������
� 
3 �

 ���,� CI of Mean WTP, �,� CI of Median WTP ��� �,� Pseudo R2 )�,���� �+� 
 

( )
( )

0

12

ln

ln
1

96.1

96.1

L

L
RPseudo

WTPMedianofSDWTPMedianWTPMedianofCI

WTPMeanofSDWTPMeanWTPMeanofCI

−=

±=
±=

 

 
   1����� 
    CI   �+� �,������)�+������ (Confidence of Interval) "���,�)	�������
�,���$�6��"�����������������,�� >0���4�*������
����)�+��������������� 95 
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    SD  �+� �,�����)
����)
���%�6�� (Standard Deviation) ���2��������
�4���! 
    1ln L  �+� �,�#5�%� Log-likelihood "���

�4���������������*��8���������3�%,����������������,�� 
    0ln L  �+�  �,�#5�%� Log-likelihood "���

�4������������!�,���
�

�4�������2�,��%�������#�� 
 
 ��������	
�
��
 3.������2�� )�+�����)��������#��%�)*%&���!-�*������!�,�1������.��


�4�5���

�����B��

)#������ 2 ���� �����#�
5�����������������,�� �������

�4����
5�5��"����)���� )(����

�4������
������)*���#���
)�������$����#��%�)*%&���!-�*�
���)����.��,��

�4�5�������B� ����������&,����������4���!���� >0����#��%�6���*��,�
���������������,��)�/�%�����#&,�����%,�)�+��� )(+�����)����.��,����������������,��'����@�����
�&��'��"�������������&�)�(�*���� 
 

4. ������	
��
���

����� 
 �����������)�����"��� �
,����)�/� 2 #,�� �+� �����������)�����"�����
���������#��%�
)*%&���!-�*����)����.��,� (Contingent Valuation Method : CVM) �����)�;2�� ��������������
)�����"�����
���������#��%�)*%&���!-�*����)����.��,���%,�����)�; 
 4.1 �����	
��
���
��������
� CVM ����������� 
  $���� ;��)
9�1�%� (2544) ;0���������)�7
�,�����������'�����)��%� 
��!�;0����&,��
4������*9, ���*�������� )�7
"���.����3.�����
4���'�����)��%� 3 ��&,� �4���� 
612 %����,�� �����4�5�������B�#��"�
� (Closed - Ended Double Bounded) ��)����*-"���.�
��������������

 Lognormal ��� Loglogistic ��;����$� Maximum Likelihood Estimation 
(
�,� ����.I� �8�������������#��(��$-����;���)������
�,�������������,��"����&,�%����,�� 
�����
���� �,��4����)���)����%�� �����#5��'�()�/�*��*������
���� �������)*7�)�������
���
���)�7
�,������������8��&
�� ���#�)*%&���%����,�������������������,���,��������� )�+������
����,����(�����
4�)�/�#�����������&����-����������*�)������1���-#.�#&� #,���8�������������#��(��$-
����;���%�����"�����
���������������,��"����&,�%����,�� �����
���� (+
�����4����)��%� 
�4����(+
����������������4����)��%� ����,�����,��)�������
�
4�)(+�����)��%�����.I� ����.���� 
�8�������������#��(��$-����;���)������
�,�������������,��"����&,�%����,�� �����
���� �,�
�4����)���)����%�� �����#5��'�()�/�*��*������
���� ���)(����.�(+�2�,����.���� #��#,��
(+
�����4����)��%�����.�������)�/�"��%�)��%,�(+
������
�*�� �������)*7�)�������
������)�7
�,�
�����������8��&
�� ���#�)*%&���%����,�������������������,���,��������� )�+����������,�)�/�
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*������"��3.�����
4������%����,���,��������� #,���8�������������#��(��$-����;���%�����"�����

���������������,��"����&,�%����,�� 2����, �������
4���������)�/��*�,��
4�������������4�
���)��%�  
  ����������"���&J���%�- 
&91� #���%� 
&91� 	�%������ �������- ��� ����%� �+��
�� (2547) ;0����8�������������#��(��$-%,�����,���,�$���)�������
4�
���
4�)#��"��������� ��
)"%)�;
�����"����,� )�7
"���.�������#��'��!-��&,�%����,�� �����4�5���

�����B� 
(Close -  Ended Questionnaire) ����4�5������)�B� (Open , Ended Questionnaire) �4���� 
784 %����,�� 1�����#&,�%����,���

�,�� (Simple Random) ��)����*-"���.�1�������)����*-
����5�5��(*& (Multiple Linear Regression Analysis) ����

�4��������5�5��1���#%�� 
(Logistic Regression Model) (
�,� �������
���#4���9���#5�%� 0.05 ���;0��� ������2�� ��
����#��(��$-����;���)���������
�,�������������,���,�$���)�������
4�
���
4�)#�� �%,���&��
����#��(��$-����;���%�����"���  
  #,����������"�������� $�����G���&� (2550) ;0�������������,��)(+��������
��&�
�&!'�(����;����&�)�(�*���� ��!�;0���)"%�%&���� )�7
"���.�����

#�
5���

�4�5��
�B�#��"�
� (Closed - Ended Double Bounded) �4���� 200 %����,�� ����

�4���� Censored 
Regression Model ��;����$� Maximum Likelihood Estimation (
�,� �������
���#4���9���#5�%� 
0.05 ���& ���;0��� ���2�� 3�����
�����(���������; ������)"���,������������
#���������� ������#��(��$-����;���)���������
�,�������������,��)(+��������
��&��&!'�(
����;����&�)�(�*���� #,������)��������;����.,����&�)�(�*����������#��(��$-����;���
%�����"��� ��������
)(; ���#5��'�(#��# �7������#��(��$-%,��,�������������,��)�,���� 
��"!����#5������4���� ����
�����
�.�"���.�",��#�� �������
����%��*����������#���������� 
)�/��8�������2�,������#��(��$-%,��,�������������,�� 
 
 4.2 �����	
��
���
��������
� CVM  ������������ 
  Sukharomana, Renu (1998) ;0����,�����������,��)(+���������(�����
4��%���� 
��6)�
��#��� ���)�;#*��6�)����� 1����;����$� CVM �

 dichotomous choice �����4�5��
�����B� 2 "�
� (Closed - Ended Double Bounded) �4���� 1,416 %����,�� ��)����*-1����� 
Censored Regression Model ��;����$� Maximum Likelihood Estimation (
�,� ���2�� ���& ���
����)#����'������&!'�(�
4� ������#��(��$-����;���)���������
�,�������������,��)(+�������
��(�����
4��%���� ��������"�� Mark A. Cohen (2001) ;0����,�������������,��)(+��1������
�@��������9����� )�7
"���.�������#��'��!-��&,�%����,�����1��;�(�- �4���� 1,300 %����,�� 
��)����*-"���.�1����� Logistic Regression Equations (
�,� ���2�� �������)#���������)���
���9����� ������#��(��$-����;���)���������
�,�������������,��)(+��1�������@�����
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���9����� #,�����&������#��(��$-����;���%�����"��� #,����������"�� Wang, X.J. et al 
(2006) ���)����.��,�"��������
��&��&!'�(����;�����)�;��� 1��;0���(+
�����&���)�+����
����8����� �����

#�
5���4���� 1,500 %����,�� (
�,� ���2�� �������
���;0��� ��
����#��(��$-����;���)���������
�,�������������,��)(+��������
��&��&!'�(����; "!�������& 
����4����#�����������)�+�� ������#��(��$-����;���%�����"��� 
 
  �������
��������������)�����"�����
���������#��%�)*%&���!-�*����)����.��,� 
��
������)�;2�����%,�����)�; �4��*����
�,� �8���������3�%,��,�������������,�����#4���9 
�����
���� )(; ���& ����
���;0��� ���2�� ����%��*���50��89*�#���������� ���3�����

���)���"0
�����89*�#���������� 3.�������0��4�3����;0���)*�,���
 ��)�/������������;0���
)(���)%�� )(+�����)����,�������������,��'����@������&��'��"�����������)"%��&�)�(�*����
>0��)�/�(+
�������2����
���1���-���)"+����K�#����#��$�? )(+��)�/����1���-%,�*�,��������)�����"���
%,�2� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



����� 3 �����	
��
���
��������
����������
�������������������� �!�����"#�$� (Contingent Valuation Method : CVM) �� �!��%&�� 
 

�������� ����� ��	
��
���� 
�������� ����� ������ �����  
��������� ��
����� ��� ������ � !��� "��#�� �	����$��#�� 

	
��
����������� %.�. 2544 %.�. 2547 %.�. 2550 

��
������������� 
#��
�'
#(��)���"�����*�+��#��
#��� 
#�,	�-#����)��./���0�*1�) 
��1��'���0� 

#���-#��"2

���	!�	�������%���� 
�)0#��
)���)�����
�	��#���/���'�./�
�	�
30�"������ *�
3�
��������30��#)� 

#���-#������
�(�*

)��
% !0#��"���"���
��,+�%0�#��*#���
�%�1����  
�'�
�����#�������
1��#��,�*14"��
����5��)� : 
#�,	�-#��
3�
��
�#� 

�������������� 612 ����
� 0� 784 �� 200 �� 
�����������  �/�6��"7'�0�3�.�  

(Closed - Ended Double Bounded) 

"���"7' (Close - Ended Questionnaire) 
���"���
"7'  
(Open-EndedQuestionnaire) 

�/�6��"7'�0�3�.�  
(Closed - Ended Double Bounded) 

�����!����"#$�� �� Lognormal ��� Loglogistic  
0�������	 Maximum Likelihood Estimation 

Multiple Linear Regression Analysis  
��� Logistic Regression Model 

Censored Regression Model  
0�������	 Maximum Likelihood Estimation 

��%������ &� '��(#
��)������ ���*�������    

- �����# 
�)�
/����
���
��!��4� #���	�6��+�%
"8�
1��1�4���0����� ��'�)��% .��	!�/�#��
#��� 
������'
1(�
#	!��#��#��
�'
#(��)�
��"�����"2

���� 

#���-#�� ������9'4 0��� #���-#�� ���9'4 :�#����
�#��%�����
0�#�� ���#��
34��)��#�
#��������!���'�40� 

- ����� % .��	!�	!*�4*�#���/�#��
#��� ����)�*�4
)��

#	!��#���./�
% !0#��
#��� 

0��� ����
����	!0����0�5)*�#���
�%�1���� 
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����� 4 �����	
��
���
��������
����������
�������������������� �!�����"#�$� (Contingent Valuation Method : CVM) ���$�� �!��% 
 

�������� Sukharomana, Renu Mark A. Cohen Wang, X.J. et al 

	
��
����������� �.�. 1998 �.�. 2001 �.�. 2006 

��
������������� 
Willingness to Pay for Groundwater 
Protection : Differences Between 
Contingent Valuation and Averting 
Expenditure Methods 

Willingness 9 to 9 Pay for Crime Control 
Programs 

Air Quality Improvement Estimation and 
Assessment Using Contingent Valuation 
Method : A Case Study in Beijing 

�������������� 1,416 �� 1,300 �� 1,500 �� 

�����������  
CVM ��� dichotomous choice  
'4���/�6��"7'�0�3�.�  
(Closed - Ended Double Bounded) 

�/�6��"7'�0�3�.�  
(Close - Ended Double Bounded) 

�/�6�����
"7'  
(Open - Ended) 

�����!����"#$�� �� Censored Regression Model  
0�������	 Maximum Likelihood Estimation 

Logistic Regression Equations Bidding Game 

��%������ &� '��(#
��)������ ���*�������    

- �����# ���9'4 0��� �������
�	!��+��
�#��,+�%�./� ���9'4 �������
�	!���	!
�
#�'0����#��� #���-#�� ������9'4 
- ����� - 0��� 0��� ���
/���������#*�����
� 0� 

 



����� 3 
��	�
��
����������� 

 
 ��������	
��	�
��� ������	
����������������	
�������	��	������	
��� 
  1.  ��������� �!"���#�!�����$����%&��	��
&�
 
  2.  ���(���
���$)�
�$�*�)�"���������	
 
  3.  �����,������������� 
  4.  ����	���!*��#�!���������!�.������ 
 
�����������	
�����	���
����������������� 
 ������� 
   �!"��� (Population) *�)�"���������	
 �$�  �!"�"�����%
�*/������ *�)��0	
�
�&
�����*�)��/$��*�)����	�#�&��������/�!
� 17 ��� �	
1�/ �!��� 9 ���#�&  
   1.  �����
2$)�   7.  �����
��#��� 13.  �����
������
 
   2.  ����%(��    8.  ���
������ 14.  �����
�����5& 
   3.  ���/�!���   9.  ������
��
 15.  ���6��%�� 
   4.  ���(	�/	�6�
0.     10.  ���/�!7��
 16.  ������
(�� 
   5.  �����
�	�      11.  �����
��  17.  �����9:�.���;! 
   6.  ���(�*�      12.  �����
/�	� 
 
 �����	
�����
���
���� 
  ��%&��	��
&�
 (Sample) *�)�"���������	
 �"���6������$����%&��	��
&�
#��� =�� ���
(!��� 7�
��������������	��
&�
 ������ �!"�"�����%
�*/������ *�)��0	
�
�&�����*�)��
/$��*�)����	�#�&��������/�!
� 17 ��� ������ 597,096 ��	���$�� ((���	� �	���%
�*/������. 
2551: ������.) �"�(�������������	��
&�
��
 Taro Yamane �	
��� 
 

21 Ne

N
n

+
=  

 
   7�
*�) 
    n   ���
@A
 �����	��
&�
 
    N   ���
@A
 ��������	���$��*	�
��� 
    e   ���
@A
 (	�(&����
�����������$)��*�)
����������A�� 



 

 

25

   (����	�
�����	
*	)��  ��������;�������	��
&�
*�)����!(� (n) �����(�����
1��(��� *�)���!�	������������$)��� =�*�)
���	���� �$� �!�	������"$)��	)�*�)���
�! 95 C!�	�� 
�&������������$)���A
�*&��	� 0.05 ��$)�#*��&���(����!���������
��%&��	��
&�
 (n) �*&��	� 
 

( )( )205.0096,5971

096,597

+
=n  

 
          93.399=n  
    
   #�&��$)�
���
�����	
C�	���� � =����������!�.7�
�"��*�������(�������%���;.
��� �!��������&� 2A)
� =��*����*�)���������#��(��@�����
*������������(@�����;.��$�
���%���;.*�)������	
���(�����A�� #������#��(��@�� 7�
 �!�����&�����/A
/������� ��
�&�
����
�����!�&�
 (WTP) �A
������������	��
&�
*�)�"������������!�.�
&�
���
 600 �	��
&�
 (��;� 
(%����;.. 2541: 99) �	
�	�� 
�����	
C�	�����A
�"��������	��
&�
 643 �	��
&�
 #�&
� =� 
 
    �!"�"���1����	���$��  311  �	��
&�
 
    �!"�"���1����� �!������ 332  �	��
&�
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1�/ �!��� 9 #��*�)#(�
/$��*�)��%
�*/������*�)�	�
�
�&���#�&��������/�!
� 
 
 *�)�� : ��
(��(��*01���0�(��. (���	�
%*60�(��.#�! �!������ ��%
�*/������. 
(2551). ������.. 
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��������
�������������
�������� �� 
 ������&�����
�����!�&�
 (Willingness to Pay Approach : WTP) �"���� �!��������&�
���
�*������6����(�������%���;.��� �!��������&� (Contingent Valuation Method : CVM) #��
����	�
���@�� ��
 E�#���(������ 2 ���� (Closed-Ended Double Bound) � =����$)�
�$�
 �!���������	
 7�
������#��(��@���/$)���,������� F�1��� ����	�������������!�. 7�
�"�
#�������
 Censored Regression Model ��0	
��6� Maximum Likelihood Estimation 
 �����,�����������"�#��(��@��*�)(���
�A�� (	�1�9;.��%&��	��
&�
���)
��	�������/$��F��
*�
�0�9F���#�!(	
�� #�! G��	
*�)�����&�����&�����
����*�)�!�&�
1�9� H�
�	��%*�1	
 7�
�"�
#��(��@�� ��
 E�#���(��(�
���� (Closed Ended Double Bounded) /����(��@���&�
����
����*�)�!�&�
*�)#*����
��
��%&��	��
&�
�&�������
����*�)�!�&�
���*�)(%� ��$����
*�)(%��*&��� 
2A)
#��(��@�������0A�9����#�&
���� =� 3 (&�� �	
�&�� ��� 
 (&��*�) 1 � =�������(&���%�����
������#��(��@�� ���#�& �/0 ��
% �!�	����0A�9� 
��"�/ ��
��� ������
������ �!
!����*�)��0	
�
�&����%
�*/������ � =���� 
 (&��*�) 2 � =����(��@���������#�!���������� ���)
��	��!��"� �!*�� #�!
 �!7
"�.��
��$)�� I�(	�"�(�*6�J ��������� H�
�	��%*�1	
�������%
�*/������ 
 (&��*�) 3 � =����(��@������
����*�)�!�&�
1�9� H�
�	��%*�1	
 2A)
 �!������

��
�!���
�����*,����
 �������&�
K ���)
��	����%���;.����*&�� #�!����!*�*�)����	����(1��!  
����*&�� �/$)����� (�&(@�����;.(���� �/$)������%&��	��
&�
� E���
�������
��*�)�!�&�
� =�1�9�
 H�
�	��%*�1	
 ��������� 
	
(��@����6���������������	���,�1�9� ����(��#�! #�!���������
���#���� G5������*&�� 
 
 �����
���������������
���
 
  �	��*�) 1 *�����0A�9�#�!*��������������$)�
�!��"� �!*�� #�!(1��!����*&�� #�!
����
����*�)�!�&�
1�9� H�
�	��%*�1	
��� �!"�"��������%
�*/������ 
  �	��*�) 2 ���������� �/$)����#��(��@��#�!����(�������
.*�) �A�9� 7�
��
��
�!���
���
�	�# � #�!�	�9;!��
�	�# �*�)�"���������	
 �	
#(�
������
 5 
  �	��*�) 3 ���#��(��@��*�)(���
�A��� *�(�� 7�
�"������� 60 "%������*�(��
#��(��@�� (Pre-test) #����������������/�����
#��(��@��#�!���&�����
����*�)�!�&�

���)���� 
  �	��*�) 4 ���#��(��@��*�)@�� �	� �%
#���� *�����(��@����%&��	��
&�
*�)�"������
���	
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����
 5 ��
�!���
���
�	�# � #�!�	�9;!��
�	�# �*�)�"���������	
 
 

������ ���	
	���
������� �������
������� 

0β , 1β , 
… , 10β  

�������	
���
�����������	����������
�������������
���� 

������������ 
Gen � !"���#���$�$$��$%�� 1 � � !&�� 

0 � � !�'�� 
Age ���("���#���$�$$��$%�� �����	�&���	���) 
Edu �*�����+���!,-.�/��%��!,-.�"��

�#���$�$$��$%�� 
�����	�&���	���) 

Occ ��&� "���#���$�$$��$%�� Occ_1 : �#���$�$$��$%���	
-�$��&� 	�$	�&-�	 �	0�
	�1�����-�� 

            1 � /&�         0 � 2��/&�      
  Occ_2 : �#���$�$$��$%���	
-�$��&� 
(	-��������� 

            1 � /&�         0 � 2��/&�      
  Occ_3 : �#���$�$$��$%���	
-�$��&�  ��-���

$	�.����-&� 
            1 � /&�         0 � 2��/&�      

  Occ_4 : �#���$�$$��$%���	
-�$��&� 	�$���� 
            1 � /&�         0 � 2��/&�      

  Occ_5 : �#���$�$$��$%���	
-�$��&� ���$��� �	0�
"��	�&-�	$*���' 

            1 � /&�         0 � 2��/&�      
Inc 	��2��"���#���$�$$��$%�� �����	�&���	���) 
Mem �*�������&�-/��	���	0�� / �%��

�	
-�$-�	"���#���$�$$��$%�� 
�����	�&���	���) 

Prd �*�����+��������!����
�������

��!����#�/�-	(��� �����	 

�����	�&���	���) 
Eff ��-	
�$���2��	�$��-�4*�����/����� 0 � 2��2��	�$��-	
�$ 

1 � 2��	�$��-	
�$ 
Knw ����	#������"��/�/��	0���5�.�

�6��-���4*����� 
0 � 2��������	#������"��/�/��	0���5�.��6��-���4*����� 
1 � ������	#������"��/�/��	0���5�.��6��-���4*����� 
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���
�!"��"���#���$� 
 
�����	
C�	���� ������	
���������������*�)�"������ 2 #��&
������ �$� 
  1. ������ F�1��� � =�������*�)�����������,����������#��(��@�������� 643 
"%� 7�
#�&
����&�����
����*�)�!�&�
���)�������� =�#��(��@��1����	���$�� 4 "%� ������ 
311 �	��
&�
 #�!#��(��@��1��(@�� �!������ 4 "%� ������ 332 �	��
&�
 2A)
���������
��,������������������%&��	��
&�
�� 17 ��� 
  2. ������*%��
1��� � =�������*�)�����������,�������������*�)�����0A�9�*�������,�
���������#���2A)
#�&
��� 2  �!�1* �$� 
   2.1  �!�1*����� ��	
($� �*������"���� 
   2.2  �!�1*��
�����	
 ���#�& 
�����	
 ���(��*�
������	
��
�����*
��	

�&�
K 2A)
*�������,����������#��&
�&�
K �	
��� �$� 
    - 7��
���(&
����#�!����%
�	�9���$)�� I�(	�"�(�*6�J 
    - ���"� �!*�� 
    - (���	�����!��
���� 
    - ��%
�*/������ 
      L�L 
 

��� ����	�����	�����
���	�%#���$� 
 ��$)���,������������� F�1��� 2A)
�,�$�#��(��@�� �/$)����������!�.�&�����
����      
�!�&�
1�9� H�
�	��%*�1	
���
����
#��� ������	
�!���������*�)����������������������	
�&�� ��� 
  1. ���������*�)����������;�&�(@���/$��F�� ���#�& �&��C��)
 (Mean) #�!�&����)

���
����F�� (Standard Deviation)  �!�����������*�)���������(�����1��(��� 7�
�C/�!��(&��
*�)���)
����
�	�������*�
(	
��0�(��. (Socio 4 Economics) 7�
�"�(@����"�
/��;��  
  2.  �!��;�&��C��)
��
����
�����!�&�
 (Mean WTP) #�!�&��	6
F����
����

�����!�&�
 (Median WTP) ���(�����������;����	�9;!MG
�."	����#��#�
#��(!(� �	

#(�
���**�) 2 7�
�"�7 �#������/������.  
  3. ������!�. G��	
*�)�����&��&�����
�����!�&�
1�9� H�
�	�����*&�� #�!*�0*�
��

����(	�/	�6. *�)�!�	��	
(���	5�&�
K  7�
*�(���&�(�(	�/	�6.�!��&�
�	�# ���(�!�&�����
������!�. �/$)� H�
�	� G5���	�# ���(�!������(	�/	�6.�	���
 (Multicollinearity) ����&�
(	� �!(�*6�J(�(	�/	�6.(�
��&� 0.80  
  4. (���
"%��	�# ��%&� (����	��	�# ��"�
�%;1�/ 2A)
� =��	�# �(%&�*�)�����
�&�#�!��&
�&���$)�
 (Discrete Random Variable) 7�
���(���
"%��	�# ��%&�*	�
��� m-1 �	�# � ������
�������&��	�# ����*	�
��� m �&� *	�
����/$)��������)

 G5���	�# ���(�!������(	�/	�6.�	� 
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  5. *�(����������!(���
�	�# ��%&�*	�
"%� 7�
�"����*�(��(	�(&����
�&�(@��� 
Likelihood (Likelihood Ratio Test : LR Test) 2A)
������	�
(����F����	� ( )0H  #�!(����F��
*�
��$�� ( )1H  �	
��� 
 
   ( )0H   :  "%��	�# ��%&� ("%�*�)���
���*�(��) ��&�����&��&�����
�����&�
 
   ( )1H   :  "%��	�# ��%&������&��&�����
�����&�
 
 
   ���*�(����������!(���
��%&��	�# ��%&����
��6� LR Test ����6�����	
��� 
   5.1 (���
#�������
 2 #�������
 7�
*�) #�������
*�) 1 �$� #�������
*�)�(&
��%&��	�# ��%&�*	�
��� (Unrestricted Model) #�!#�������
*�) 2 � =�#�������
*�)�	���%&��	�# �
�%&�*�)���
���*�(��������#�������
*	�
��%&� (Restricted Model)  
    ��	
������ �!��;#�������
*�) 1 #�!#�������
*�) 2 ���
��6���� 
Maximum Likelihood Estimation (MLE) #����!����&�(@��� Likelihood �$� LU #�! LR �������	� 2A)
(����@��������&�(	�(&����
�&�(@��� Likelihood ( )φ  �	
��� 
 

      
U

R

L

L
=φ   

 
    ��$� 
      φlog2−=LR  
       ( )uR LnLLnL −−= 2  
 
   5.2 *�(��(����F��*�)�	�
��� 7�
����&� LR ��/����;�� ��
��*�
��	�         
�&���-(#���. (Chi-square : 2χ ) *�) degree of freedom *�) m-1 7�
*�)�&� m-1 ���� =��������	�# �
����%&��	�# ��%&�*�)���
���*�(�� #�!�! N��(6(����F����	��,�&���$)��&� LR *�)�����;��� ���&������&��&���-(#���.������
 2A)
���
�����&� "%��	�# ��%&����������(	�/	�6.�	��&�����
����  
�!�&�
1�9��/$)���� H�
�	�����*&�� 
  6.  �!��;�&��C��)
#�!�&��	6
F����
�&�����
����*�)�!�&�
7�
�"�#�������
��

������� 2A)
#�!��������$���"�MG
�."	����#��#�
(!(� 3 #���$� Lognormal, Loglogistic #�! 
Weibull 2A)
#�������
*�)�"������0A�9��$� Censored Regression Model ��0	
��6� Maximum 
Likelihood Estimation Distribution Function #�!��$���"�MG
�."	����#�
#�
(!(�*�)���&�(@��� Log 
4 Likelihood *�)���&����*�)(%� ��$���������
*�)(%� (*	�
��� �&���
 LR �!���&�������(��) 7�
(����
*�)�"������������!�.�&�����
�����!�&�
1�9� H�
�	��%*�1	
 �$� 
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uXWTP += β  
 

   7�
*�) 
    WTP  = �&�����
�����!�&�
�/$)�� =�1�9� H�
�	��%*�1	
 (��*/��$��/
��	���$����$�(@�� �!������) �������������. 311 x 1 (����	���	���$�� #�!�������������. 
332 x 1 (����	�(@�� �!������ 
     X   = �	�# ���(�!*�)������������
 WTP �������������. 311 x 9 
(����	���	���$�� #�!�������������. 332 x 9 (����	�(@�� �!������ 
     β   = �&�(	� �!(�*6.��
�	�# ���(�! �������������. 9 x 1 (����	�
��	���$��#�!(@�� �!������ 
     u   = �&������������$)�� �������������. 311 x 1 (����	���	���$�� 
#�!�������������. 332 x 1 (����	�(@�� �!������ 
 
 ��A)
 �/$)������������"	���� ������	
���/	P������
 6 �A���� �/$)�"&�
�����(�% 
�	�@% �!(
�. #�!#��&
*�)����
��������
�����	
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



����� 6 ����	
����
��������������������������������  
 

��������	
��
�
�������� ��������
������������� !"�
#$�
 ���$������
�
��%���� ������ ���&�
�

'�&�$ 
1. ��������	
��
�

������

����
��
	��������
��������������
��
 ���������!
��� 

 
2. ��������	
�"���������#$%��

��
�

����������
��
	�
�����������������
����
�� �
��������!
��� 

- ���!$���

���'�(��� )$��

�
�����*��(��
� ��
����*��
�����
�� (Beneficial-Pay-
Principle)  

-  �, CVM 
-  �$��	-�)..�/
0
��1�*����2� 
(DoubleBounded Closed-
ended)  

-  �,)..�/
$�� Censored 
Regression Model  

-  �, Maximum Likelihood 
Estimation  

 
��*��
����%��3���2 

ModelsCameron'  ; 
 











=

KnwEffrdP

QtyIncOcc

EduAgeGen

WTP

,,

,,,

,,,
 

)..*�.0
��

����������
��
	�
��������2/
��
��������
�� �
��������!
��� �/
�
� 643 ��� 
).����'� 
- �
����
�����       311 ��� 
- �
�#4,�����.�
� 332 ��� 

 
�
��/
�
�����
����2�!�� 
597,096 ���
�����  
 
5���$����$���%�
���
��
���%��2����
�����)�
��%%����.)���2/
��,
����
 
�/
�
� 17 ��% 3�,)�� ��%.
�6��� 
��%��*�% ��%������ ��%.
����
��%*�����(
��7 ��%.
���)!$� 
��%�
��


 ��%(�.��� ��%*
�� 
��%.
��
 ��%.
�����,��     
��%.
���� !8� ��%���5���  
��%.
��$�� ��%�$��*
�  
��%�$���%� )$���%�
	9�7.4�-� 

Gen  ��� 
Age  �
��    
Edu  ����.�
����	
 
Occ  �
��� 
Inc    �
�3�, 
Mem �/
�
�*�
��� ����
����� 

/ *0
������.�
�
      

Prd   �����
$
����
�����4� �
��������!
���
  

Eff    #$����.���3�,��.�
�
�"8!
�2/
��
� ����% 

 Knw �

��4,�

���,
 � �������
�
	���������2/
��
� 

 
 
 

�,��4$�;��4�� : 
)..*�.0
��

������ 

����
��
	���������2/
��
����
����
�� ���������!
��� �/
�
� 
643 ���  
 
�,��4$��%���4�� : 

)!$���,��4$��� �, �
�
� 
- ����$����
� 
- 5����
�*���2/
)$�./
������	

�������<
*���$*��(�= 

- �����
���	%�)$�*!��-7 
 

������/
�
�����.�
���� 
)..*�.0
� �*�
���� 2 �

��4, 
�

���,
 � �����
��.��..�$����
� 
)$����5���7����������<
*���$*��(�= 
 ��,
��
��������������� ���%
��������!
��� 

 
 



����� 4 
���	
��
�
	��������� 

 
 �����������	
��
������
�����������������
�������������������	����� ��!���
����	��	"#���
!�
��$����%		&���&����'(��!����	��	"#��� (Contingent Valuation Method : CVM) 
*++�%������*++�,
%������ (Closed-Ended Double Bound) .

��������(������%�	���'(
.

&��
!�
*++%�+/�	����#��	&���
�����0��	
�1���� 643 &���
��� *+����2� *++%�+/�	
���������3�� �1���� 311 &���
��� *#�*++%�+/�	���%/�������+��� �1���� 332 &���
��� 
 ��������������(�!�	"#��45
!������%1���� *+�������2� 2 %��� �3� 

1. #���'��!�	"#.

��4�5����6"!&�+*++%�+/�	 
2. 6#�����������(���%/�&� 

 
��������	
���
��������	�����	�����	���
 

1. ��������	
�	��
������������	�����������
��
����� 
 
&���� 7 #���'����%���	����#��	6"!&�+*++%�+/�	 
 

��������	
�	��
�	���������
����� 
     ������������        ���
������������ 
������ 
(�� ) ��� �� ������ 

(�� ) ��� �� 
1. ��� 

    
 

"#$	 151 49 179 54 
  %�  160 51 153 46 
  ��� 311 100 332 100 

2. ��	
 
    

 
�&����'� 20 �) 8 3 3 1 

 
20 - 39 �) 238 76 163 49 

 
40 - 59 �) 65 21 150 45 

  60 �)
*+�,� 0 0 16 5 
  ��� 311 100 332 100 
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&���� 7 (&��) 
 

��������	
�	��
�	���������
����� 
������������ ���
������������ 

������ 
(�� ) ��� �� ������ 

(�� ) ��� �� 
3. ���
���������� 

    
 

-
. 178 57 126 38 

 

��
 122 39 183 55 

 
" '� / "���  / � ����� �' 11 4 23 7 

  ��&�0 0 0 0 0 
  ��� 311 100 332 100 

4. �����������������
� 
    

 
�����1*��� 16 5 56 17 

 
��2 �1*��� / ��%. 46 15 100 30 

 
��
. / ��4��$##� 24 8 29 9 

 
��$##���5"�����5 ���'� 169 54 140 42 

  
�	��'���$##���5 56 18 7 2 
  ��� 311 100 332 100 

5. ����������������
���  
   

 

5.1 �����!��"�#$��%����������&&�������
       

 
�����%���"�����6�$
�"�$� 64 21 - - 

 
24��$�
'����� 42 13 - - 

 
7���	����$������%� 131 42 - - 

 
������	 34 11 - - 

 
��'���� "�����%��������# 8 3 - - 

  ��&�0 32 10 - - 
  ��� 311 100 - - 
  5.2 �������
��� !�����
���������       

 

��$�������"�'�  - - 81 24 

 

���������"�'�  / �����5� / ���
'	 - - 160 48 

 

��$����5&��*��� - - 6 2 

 

-�	���/��������/�'�	��5& �/
�������� - - 27 8 

 

���
�
'	 - - 8 3 
  ��&�0 - - 50 15 
  ��� - - 332 100 
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&���� 7 (&��) 
 

��������	
�	��
�	���������
����� 
������������ ���
������������ 

������ 
(�� ) ��� �� ������ 

(�� ) ��� �� 
6. ���
���!��"�#$��%�������� 

   

 

6.1 ���
���!��"�#$��%��������'
&�������
       

 
"��"����������� 98 32 - - 

 
��'
��

�	"��"����������� 53 17 - - 

 
�4�� - 2$.� 
�	"��"����������� 122 39 - - 

 
#��$
�	"��"����������� 17 5 - - 

 
������	 11 4 - - 

  ��&�0 10 3 - - 
  ��� 311 100 - - 
  6.2 ���
���!��"�#$��%��������'
���
���������     

 

����
�	 / "4��
'�� - - 247 74 

 

�����$"����.��
�	 - - 17 5 

 

�����.���������#%5 - - 18 6 
  ��&�0 - - 50 15 
  ��� - - 332 100 

  6.3 �(�
� '
���$����
' ���)	����&*�'�# *�	!�����
���������   

 

,�'�5������8������.
$�8� - - 58 17 
  �5������8������.
$�8� - - 274 83 

 

��� - - 332 100 

7. $(�%�
*���)$�+�!���#�
����
 
    

 
� �',�������'�+�� �� ���	 231 74 248 75 

  � �'�$.��'�+�� �� ���	 80 26 84 25 
  ��� 311 100 332 100 

8.  (�
�
������ 
    

 

8.1  (�
�
������'
&�������
 
    

 
1 - 3 �� 124 40 - - 

 
4 - 6 �� 152 49 - - 

 
7 - 9 �� 30 10 - - 

  10 ��
*+�,� 5 1 - - 
  ��� 311 100 - - 
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&���� 7 (&��) 
 

��������	
�	��
�	���������
����� 
������������ ���
������������ 

������ 
(�� ) ��� �� ������ 

(�� ) ��� �� 
  8.2  (�
�
�
����
'
���
���������       

 

1 - 25 �� - - 286 86 

 

26 - 50 �� - - 34 10 

 

51 - 75 �� - - 3 1 
  76 ��
*+�,� - - 9 3 
  ��� - - 332 100 

9. ��	���,���)����	/�(��
�
�
���  �	�*'
��
�������
&���%,#�     

 
,�'��$� 10 �) 106 34 190 57 

 
11 - 20 �) 73 23 87 26 

 
21 - 30 �) 71 23 33 10 

  31 �)
*+�,� 61 20 22 7 
  ��� 311 100 332 100 

10. ��	���,���)&���*� �����	/�(��
�
�
���  �	�*'
��
�������
&�$*�.�   

 
,�'��$� 10 �) 70 23 99 30 

 
11 - 20 �) 54 17 90 27 

 
21 - 30 �) 46 15 48 14 

  31 �)
*+�,� 141 45 95 29 
  ��� 311 100 332 100 

 
 ��4	� : ������%1���� 
 
 ����!�	"#���%1����
!�
*++%�+/�	���������3�� �1���� 311 ��
 *#�*++%�+/�	
���%/�������+��� �1���� 332 ��
 �+���  
 6"!&�+*++%�+/�	���������3��*#����%/�������+�����2�����7��*#������
��
%�
%�����#!���
���� ��34�������2�����#3���#��	&���
���*++&�	%�
�� ����1���!�#��	&���
���	����
�����
��0������
*#�����7�� ������
����6"!&�+*++%�+/�	%�����7� ��0����������3��*#�
���%/�������+��� �
"������� 20-39 �8 ��34��������%��	&���
�����!�6"!��4	����	%�	��/�����
���
 �#��	&���
�������
"���������
�1����  
 6"!&�+*++%�+/�	���������3��*#����%/�������+���%�����7� �+��������%"�%�

��
�+���77�&����3����
+���� ��34�����%���	�9���+�� ��!���	%1���7��+�������� ��������
	��4��� 
����+����������
�+���77�&�� ��3�%"����� ��34����4	����#3������������+�������!	����0� 
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*#���2������:+&���
�������#��	&���
������������	����� ;�4���2��30���4��4	�6"!�+����������
��
�+%"�  
 6"!&�+*++%�+/�	���������3���!�
#� 42 �����+������������+���������� 
��34��	������
5
!���+������������4	������ *#������
�#3��������� 	����	
���
���!�
���� 
��	/�������#�4
�*�#���!���4������ %�	��/�1�5
!���
���������+��������3���<��%����� *#�
6"!&�+*++%�+/�	���%/�������+��� �!�
#� 48 �����+$�������2�&��*���1�����
/�!��#��/
�!�%�� ��34��������%��	&���
�����!�����
$��������
�#:� /�����
�#�� �1���!�#��	&���
�����2�
6"!�����+�����4���4������+$����� ��3���2�$�������4
1��������%3+&�����	� ��������0 
����2�$�������4
%�	��/
1��������5
!.

%�
�� *#�	���
5
!��#!���
���+����������������� 
 6"!&�+*++%�+/�	���������3�� 	��1����%	������������3�� 4 - 6 �� �!�
#� 49 ��0���0
��34�����%����%���	*#�����<�����%���	�	3�� �1���!���+����%�����7�	�#���'���2����+����
�
�4
� �����+
!�
%�	� ���
� *#�+�&� " $�
� +��%�����2����+������	� ��4*
����	����
���+������7� *#�+��%�����2�6"!��4	��"	�#1�����
�	�
"���&���������
 6"!&�+*++%�+/�	���%/��
�����+���%�����7�	��������5	����� 25 ��.

��
��2��!�
#� 86 ���6"!&�+*++%�+/�	
��0��	
 
 6"!&�+*++%�+/�	%�����7�	�+!����3��&�0��
"�5�#���*	��01� �" �#�� ��4�	34�>
"�01��#�� 
�01���0� �01�#� 5	�5
!��+6#����+��
��� ��34������%!�����	���	���������	����� ��!���
�
���������/
�&(��2��#�� ����������	������
�
"�&�
��+/�� ��34����	%�
��������
����� 
 %�
%������6"!&�+*++%�+/�	��4����
��3�
1�����$������
"����������	�����	�*#!�5	�
���� 10 �8 	��1����	����4%�
 ��34������#��	&���
�����4�+�
"����������4	&!��1���� *#�$�����%���
��7���2�$��������
�#:� *#�	������#�4
�*�#�&�	%�������<���*#�%���	�
"��%	� 6"!&�+
*++%�+/�	���������3��%�����7���
���������
�
"����������	�����&��5�	������ 31 �8 
��34�������
5
!��4	�4��� *#����	�#���#�
���%�
��� ���'���4%/�������+���&���? ��

�����
1�����$������
"����������	�����&��5���2���
���#�5	����� 10 �8 ��2��1����	����4%�
 �3� 
�!�
#� 30 ��34��������	��#�4
�*�#��
�����
��:����%��������<���*#�%���	 �1���!$�����&!��
	�������+&���
"��%	� *#�+��%���&!�����#���0����
1���������&���������	����� ������*6���4��
5���!����&*++���
+���
��&���������
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&���� 8 #���'��������<�������#��	6"!&�+*++%�+/�	 
 

��������	�1��6�$�
�	��4'����������
����� ������ 
(�� ) ��� �� 

  ��	.�#�
���!��&�������
 (���$*�����
)     

 
,�'��$� 20,000 ��� 90 29 

 
20,001 - 40,000 ��� 100 32 

 
40,001 - 60,000 ��� 55 18 

  60,001 ���
*+�,� 66 21 
  ��� 311 100 

  �(�.��
���!�����
��������� (���$*�����
)     

 
,�'��$� 100,000 ��� 282 85 

 
100,001 - 200,000 ��� 30 9 

  200,001 ���
*+�,� 20 6 
  ��� 332 100 

 
 ��4	� : ������%1���� 

 ������%1���� �+��� 6"!&�+*++%�+/�	%�����7�	���
5
!�
"������� 20,001 " 40,000 
+�� *#� 5	����� 20,000 +�� ��%�
%�����#!���
���� �3��!�
#� 32 *#� 29 &�	#1�
�+ ��34�����
6"!&�+*++%�+/�		�%/�������2�+�&� " $�
���������!����+���� ����
"����������4	&!����
�1���� ��3�	���
���#�����1����	�*#!�5	������� *#�%/�������+����!�
#� 85 	���
5
!5	�
���� 100,000 +��&���
3�� ��34�������2�$��������
�#:� ���� �!���!��#�� %/���%��	���	��	 
��2�&!� *#����4�
1�����$��������������	�����	�5	����� 10 �8 �����+��+	�����
$�������	�
���
��0� *#������
&���
�����
��:� �����34��	�������	#!	��#��������<���.#����8 �.�. 2551 
&����34����/���8 �.�. 2552 �1���!���
��������#���!�� *#���&�������������
"�����
�+%"� 6"!��4/"�
�#���!��%������4� ���
1��������%�!��$��������&���� *#�
1��������&����34��	���/���9���+�� 
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2. ������������� ��������	������
��
�������!"#������$"�%
��&���%'(����� 
 &���� 9 6#����+�����&����'(�01����	���6"!&�+*++%�+/�	 
 

��������	�
��
�	������	���� 
�	�����
���� �	���	��������	� 

��	��� 
(�	�) �!���� ��	��� 

(�	�) �!���� 
1. ��������	�
��
�	������	����������       

 

��"#!���������� 137 44 70 21 

  "��
��"#!���������� 174 56 262 79 
  ��� 311 100 332 100 

2. ��������	���	���	�����	����	�� ���!����	����       

 
����$!	%�	� - �	� 40 13 18 5 

 
�!�� - �	���	% 58 19 29 9 

  �!���	� - "��"#!����������
�� 213 68 285 86 
  ��� 311 100 332 100 

3. ��������	���	�"
#$	%         

 
����$!	%�	� - �	� 26 8 8 2 

 
�!�� - �	���	% 63 20 27 8 

  �!���	� - "��"#!����������
�� 222 72 297 90 
  ��� 311 100 332 100 

4. ��������	���	��	���	�����&������	�!�       

 
����$!	%�	� - �	� 64 21 16 5 

 
�!�� - �	���	% 47 15 29 9 

  �!���	� - "��"#!����������
�� 200 64 287 86 
  ��� 311 100 332 100 

5. ��������	���	��!'���$	%         

 
����$!	%�	� - �	� 58 18 279 84 

 
�!�� - �	���	% 55 18 30 9 

  �!���	� - "��"#!����������
�� 198 64 23 7 
  ��� 311 100 332 100 

6. ��������	���	��&���         

 
����$!	%�	� - �	� 54 17 16 5 

 
�!�� - �	���	% 62 20 35 10 

  �!���	� - "��"#!����������
�� 195 63 281 85 
  ��� 311 100 332 100 

7. ��������()�*         

 
����$!	%�	� - �	� 26 8 313 94 

 
�!�� - �	���	% 19 6 10 3 

  �!���	� - "��"#!����������
�� 266 86 9 3 
  ��� 311 100 332 100 

 

 ��4	� : ������%1���� 
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 6#���%1����6#����+�����&����'(�01����	���
�&���6"!&�+*++%�+/�	���
������3�� �+��� �!�
#� 56 5	���
5
!��+6#����+ *#��!�
#� 44 ��
5
!��+6#����+ .


6#����+��45
!��+ *+����2� 6#����+���
!�������!���
�������������01����	 6#����+���
!��
%����� 6#����+
!�����
1�������&����1���� 6#����+���
!�������
��� 6#����+���
!��
��&�� *#�6#����+
!���34�? ���� ���*%5AA�����#�
���� �1���!���34����!5AA���%�
��
 ��3�
���	�%�
��
&������
(%���34�? ��2�&!� .

6"!&�+*++%�+/�	%�����7�5
!��+6#����+��#����0
�!�
	�� ��/��5	�5
!��+6#����+�#
 
 6#���%1����6#����+�����&����'(�01����	���
�&���6"!&�+*++%�+/�	���%/��
�����+��� �+��� �!�
#� 79 5	���
5
!��+6#����+ *#��!�
#� 21 ��
5
!��+6#����+ .

6"!��4
5
!��+6#����+�����&����'(�01����	 5
!��+6#����+���
!�������
��� *#�6#����+�34�? 
�����!��	�� ��/��	�� ���� ���	�%�
��
���%���!� *#������
!�
%���!� ��2�&!� %���6#����+
��4	��!�
	�� ��/��5	�5
!��+6#����+�#
 5
!*�� 6#����+���
!�������!���
�������������01����	 
6#����+���
!��%����� 6#����+
!�����
1�������&����1���� *#�6#����+���
!����&��  
 &���� 10 ���	�"!���	��!������4
���+��++�#������*#�.�������#������ *#�6#����+��


!��&���? ���6"!&�+*++%�+/�	         
��	��'!��	�
$!	(�
�)*���������+�����	� ��	����)* ����'� ����,# ��� 

-��%�	�+�����	� .���������(�#!	���	%/ �'��!�% (�!����) (�!����) (�!����) 
1. �	�#'.����	�
%���0	
$�*�� ��'�(���	�����,#+��$�% +,� 253 58 311 
 ���+�����	� (����
����) (81) (19) (100) 

 
298 34 332 

  (1
��,�) (90) (10) (100) 
2. (��	������!	%
$�*��.��������% ��	
�2����!�%�)�	�
����� +,� 271 40 311 
   �)*#,� 
3�*���	�	(+!
�2�3����)*��!	%
$�*�� ��	(�!���+	+�(� (����
����) (87) (13) (100) 
   ��,
������"#!�����	�
#��#�!��(��	�
��)*��.��% 281 51 332 
   �,*��)*��'� �	��������	+)3 .���,�)�	�#�	
�,�+)�,� (1
��,�) (85) (15) (100) 
3. �'!�)*"#!������-�+��	��	�#�	
�,�%	�$�%
$�*�� "#!.��  �&� 210 101 311 
���+	+��)*�	4��(���,
��
$�*��
��	���� �������+	+� (����
����) (68) (32) (100) 

   �)*�	4����'�(�3����)*
����
$�*��.��(�!
$�*�� "��"#!��� 225 107 332 
   ���-�+��(#/ �	��	�#�	
�,�%	�$�%
$�*��
�� (1
��,�) (68) (32) (100) 
4. ����
����%������(��	������!	%
$�*���5	���+��,�1,6 ���  �&� 206 105 311 
    
3�*�
�2��	�3�7�	.���%���%
�)*��(�3����)*��%���#�3�
�) (����
����) (66) (34) (100) 

 
�&� 228 104 332 

     (1
��,�) (69) (31) (100) 
5. 
$�*���5	���+��,�1,6�)%�����	�
3)�%3�(��	�#'.����0	 �&� 164 147 311 
    
��*�%�	��)�	�"#!�����	�	��	�
�8���	
$!	+�
$�*�� (����
����) (53) (47) (100) 

 
�&� 174 158 332 

     (1
��,�) (52) (48) (100) 

 ��4	� : ������%1���� 
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 ���6#���%1�������	�"!���	��!������4
���+��++�#������ .�������#������ *#�
6#����+��
!��&���? ���6"!&�+*++%�+/�	 �+��� 6"!&�+*++%�+/�	���������3�� �!�
#� 
87 ���+��� ��������%�!����34��*&�#����0� �1���2���&!��	��������3���4
�� ��34��1�	���!��2��30���4
%�!����34�� *#��!�
#� 81 ���+��� ���
"*#�+1�����������34���
"������	��+6�
��+���          
��	�#������ 6"!&�+*++%�+/�		����	��!�����34����
5
!�#�������34���B�%���#%��$�C/"�*#�6�
 
��%�
%�����#!���
���� �3� �!�
#� 53 *#� 47 &�	#1�
�+ *#�6"!&�+*++%�+/�	���%/��
�����+����!�
#� 90 ���+��� ���
"*#�+1�����������34�� �
"������	��+6�
��+���            
��	�#������ *#��!�
#� 85 ���+��� ��������%�!����34��*&�#����0� �1���2���&!��	��������3�
��4
�� ��34��1�	���!��2��30���4%�!����34�� 6"!&�+*++%�+/�		����	��!�����34����
5
!�#�������34��
�B�%���#%��$�C/"�*#�6�
 ��%�
%�����#!���
���� �3� �!�
#� 48 *#� 52 &�	#1�
�+ 
 
&���� 11 ���	&�������"!/�����	%1���7��������������01����	6"!&�+*++%�+/�	 
 

�������"�������*	����
����#
�	����9�	����+���'�� �����
���	
��� 


�	
 ��
���� ��� ��� 
(��	
��) (��	
��) (��	
��) (��	
��) 

1. ����5����%�������
�����%'� ���������� ��������� 17 60 234 311 
   �.��.���������$.��������������
�	2���%��$  (6) (19) (75) (100) 
   �%'� :�,�'�����	���;.���� ���8"���$����+��,�' 24��$� 15 42 275 332 

��7��2<���%'�	;.�����7������ (4) (13) (83) (100) 

2. �������&���5&
�	�+���"��� ��+	��$��� ���������=�  ��������� 32 64 215 311 
   
'	��������'������$.�+���'��8���4	��7�"���� (10) (21) (69) (100) 

 24��$� 35 71 226 332 

 
(11) (21) (68) (100) 

3. �
�&���>�
��%�
$�2$?���"����5&�����=��+���5&,"������ ��������� 16 82 213 311 
   7�+��5&�"����
�&�� �����@�7�+��5&7���+�� �7�&����� �+�� (5) (26) (69) (100) 
   
'����$����
�'���� %'� 8"�7�+��5&��4	��7�"���� 24��$� 23 70 239 332 
,�'���	���
���������+���'�� (7) (21) (72) (100) 

4. �
�&���>�
��%�
$�2$? %'� ��'	�������
�	 ��������� 31 98 182 311 
�
�&��7����� 6 8����
��.��+��+���"���     (10) (31) (59) (100) 
,�'8"�,"��
���'��7�+��5&��4	��7�"���� 24��$� 41 100 191 332 

 
(12) (30) (58) (100) 

5. �����$"����.����������� �+��8"�
���������  ��������� 25 62 224 311 
   �+��:�,.����������@�
'��"�*&	8�����9�	����+���'�� (8) (20) (72) (100) 
8��
�7�+��5&��4	��7�"���� 24��$� 25 49 258 332 

 
(7) (15) (78) (100) 
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&���� 11 (&��) 
 

�������"�������*	����
����#
�	����9�	����+���'�� �����
���	
��� 


�	
 ��
���� ��� ��� 
(��	
��) (��	
��) (��	
��) (��	
��) 

6. �������4	������
�&��8"�� �'8�
��7����8%�	�� ��������� 21 67 223 311 
   � �'�
�� 
'	��8"����
$�2$��7
�	�
�&��8���� (7) (21) (72) (100) 
�9�	����4���� �7$&����
*+� 24��$� 21 57 254 332 

 
(6) (17) (77) (100) 

7. �����.	��������7$&���$��7�&�8"��5����"����5&������ ��������� 38 92 181 311 
   .�����.���+��8��
�&�� ����� ����4�������+�� (12) (30) (58) (100) 
   8"�
��7��2<���� �'���.���� ��%'� �.�����
5& 	 24��$� 36 82 214 332 
�����$.�4���� ,.� (11) (25) (64) (100) 

8. �����$.�����+���'����'�����+	 
'	��������'�  ��������� 26 54 231 311 
   ����'���	�1��6�$�
�	�����1 ��+	8���� (8) (18) (74) (100) 
��������� �4�
�"���� ��������$��� 24��$� 15 38 279 332 

 
(5) (11) (84) (100) 

 
 ��4	� : ������%1���� 
 
 ���6#���%1�������	&�������"!/�����	%1���7��������������01����	���6"!&�+
*++%�+/�	 �+��� 6"!&�+*++%�+/�	%�����7�	����	&�������"!/�����	%1���7�������������
�01����	��2��
���	�� .

��!���	%1���7�
"����������	�'�!�
#� 60 " 85 .

6"!&�+
*++%�+/�	&�������"!������	���++�#������ %�	��/���
+��������	�
3�
�!��������
���
���	*���������$��	��&�5
! *#�&�������"!���������
�����01����	*&�#����0� %��6#����+&��
	"#����������<������������ ��0���������&����	 ��&%�����	 *#����+����� ��2����	�� 
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3. ������������� ��������	������
��
�������!"#�����������#�%)!�����#
&��!*+�	��%����&�# 
 
&���� 12 6#����+�����&����'(�01����	���6"!&�+*++%�+/�	 
 

������=�8����'� ���5�9�	����4����  
������������ ���
������������ 

������ 
(�� ) ��� �� ������ 

(�� ) ��� �� 
��=�8��5&���'�  171 55 173 52 
,�'��=�8��5&���'�  140 45 159 48 
��� 311 100 332 100 

 
 ��4	� : ������%1���� 
 
 �������1���
%/�����'(%		&���*++%�+/�	���4
���+�����01 ����	 *#�
���%��$�����������������01����	 ������+1�����������34���B�%���#%��$�C��!	�%����!�	��!����
"�
�%	� �+��� 6"!&�+*++%�+/�	���������3��*#����%/�������+��� 	����	�&:	�������

�����������������
 *#�5	��&:	�������
 ��%�
%�����#!���
���� �3��!�
#� 55 ��+�!�
#� 45 *#�
�!�
#� 52 ��+�!�
#� 48 &�	#1�
�+ ��0���0 ��34�����6"!&�+*++%�+/�		����	&!�������!6#����+
��������01����	#
#� *&�	����	��
��:����������4	���%��$������!��+��34����2����
�%������4����
���������������01����	������0� 
��	��9���
��4���4
��!���������#�
%���&� ���� �����+�
�01�5	���� 
��0�����01����3� *#��01�D� ��2�&!� 
 ��������0 6"!&�+*++%�+/�	+��%��� ��!���	��
��:���� 5
!	�����%�
������%����34��
"�
*#!� ����������2����	��+6�
��+���6"!��4���4
��!�� �������
%���+���	�'��45
!��
��:+5�*#!� ��34�
�1�5�%��+%�������E�+�&���������34���B�%���#%��$�C *#�����#���97����34������������� ;�4���2�
�97���������	3�� �#����3� 5	�	�4�����������������������
��4��
��:+ ���1�5�%��+%�������1����
��34���B�%���#%��$�C������3�5	� 
 �����������	
�������
�����������������
�������������������	����� .


��������$����%		&���&����'(��!����	��	"#��� ��!*++%�+/�	%1����+���������3�� �1���� 311 
��
 �1�*��&�	�1�����������4	&!�������	
��
������
�����2� 4 ��
 
����0 �3� �����%�����4	&!� 
50 +��&���
3��&��������3�� �1���� 79 ��
 �����%�����4	&!� 200 +��&���
3��&��������3�� 
�1���� 78 ��
 �����%�����4	&!� 300 +��&���
3��&��������3�� �1���� 77 ��
 �����%�����4	&!� 
1,000 +��&���
3��&��������3�� �1���� 77 ��
 *#���!*++%�+/�	%1����+���%/�������+��� 
�1���� 332 ��
 �1�*��&�	�1�����������4	&!�������	
��
������
�����2� 4 ��
 
����0 �3� ����
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�%�����4	&!� 100 +��&���
3��&��%/�������+��� �1���� 77 ��
 �����%�����4	&!� 500 +��&��
�
3��&��%/�������+��� �1���� 80 ��
 �����%�����4	&!� 1,000 +��&���
3��&��%/��
�����+��� �1���� 85 ��
 �����%�����4	&!� 5,000 +��&���
3��&��%/�������+��� �1���� 
90 ��
 
 *++%�+/�	�%���������4	&!��1���� 4 ��
 ���6"!&�+*++%�+/�	
�	��+�������4	&!� 
6"!%�	���'(�����4	�1����������0���2�%��������������%�����4	&!� .

������%1����*++%�+/�	 
�+��� �	34��1�����������4	��0���2�%������ 6"!&�+*++%�+/�	��
�	��+�����%����0���4%��#
#� 
;�4���2�5�&�	�F������%��( �#����3� �	34�6"!&�+*++%�+/�	���������3��
�	��+�����%��
���4	&!���2� 50 +��&���
3��&��������3�� 6"!&�+*++%�+/�	��
�	��+�����%����0���4%�� ��
��2�
�!�
#� 25 *#��	34������%�����4	&!���2� 200, 300 *#� 1,000 +��&���
3��&��������3�� 6"!&�+
*++%�+/�	��
�	��+�����%����0���4%�� ��
��2��!�
#� 8, 5 *#� 6 &�	#1�
�+ 
 ������#�+��� ����'���46"!&�+*++%�+/�	�E��%$�����%�����4	&!� �	34��1��������
�%�����4	&!�	��1����	����0� ��	�*��.�!	�1���!6"!&�+*++%�+/�	�E��%$�����%����0���4%��
	��������4��
�	��+�����%����0���4%�����4	��0� ;�4���2�5�&�	�F������%��( .

��
��2��!�
#� 
27, 38, 48 *#� 68 &�	#1�
�+ 
��&���� 13 
  
&���� 13 ���&�+%���&�������%�����0���4%�����6"!&�+*++%�+/�	���������3�� 
 

��������
����$&���� ������ ������
��	�'������
�����+	�5&
�	 
��+	"�. Yes, Yes Yes, No No, Yes No, No 

50 ���/�.���/��������� 79 20 20 18 21 

 
(100) (25) (25) (23) (27) 

200 ���/�.���/��������� 78 6 15 27 30 

 
(100) (8) (19) (35) (38) 

300 ���/�.���/��������� 77 4 19 17 37 

 
(100) (5) (25) (22) (48) 

1,000 ���/�.���/��������� 77 5 12 8 52 

 
(100) (6) (16) (10) (68) 

 
 ��4	� : ������%1���� 
 
 �����
�
���+�#��	&���
������%/�������+��� �	34�6"!&�+*++%�+/�	
�	��+����
�%�����4	&!���2� 100 +��&���
3��&��%/�������+��� 6"!&�+*++%�+/�	��
�	��+�����%��
��0���4%�� ��
��2��!�
#� 40 *#��	34������%�����4	&!���2� 500, 1,000 *#� 5,000 +��&���
3��&��
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%/�������+��� 6"!&�+*++%�+/�	��
�	��+�����%����0���4%�� ��
��2��!�
#� 16, 9 *#� 2 
&�	#1�
�+  
 ������#�+��� ����'���46"!&�+*++%�+/�	�E��%$�����%�����4	&!� �	34��1��������
�%�����4	&!�	��1����	����0� ��	�*��.�!	�1���!6"!&�+*++%�+/�	�E��%$�����%����0���4%��
	��������4��
�	��+�����%����0���4%�����4	��0� ;�4���2�5�&�	�F������%��( .

��
��2��!�
#� 
24, 30, 51 *#� 82 &�	#1�
�+ 
��&���� 14 
 
&���� 14 ���&�+%���&�������%�����0���4%�����6"!&�+*++%�+/�	���%/�������+��� 
 

��������
����$&���� ������ ������
��	�'������
�����+	�5&
�	 
��+	"�. Yes, Yes Yes, No No, Yes No, No 

100 ���/�.���/
������������ 77 31 11 17 18 

 
(100) (40) (14) (22) (24) 

500 ���/�.���/
������������ 80 13 8 35 24 

 
(100) (16) (10) (44) (30) 

1,000 ���/�.���/
������������ 85 8 5 29 43 

 
(100) (9) (6) (34) (51) 

5,000 ���/�.���/
������������ 90 2 4 10 74 

 
(100) (2) (5) (11) (82) 

 
 ��4	� : ������%1���� 
 
 ����1�/�	��34��������������
��:+���� ���	������
��:+�����������������
���
��0����� 
�#��	&���
���
��
���!��
��:+6��������������
 �+��� 6"!&�+*++%�+/�	���������3�� �1����
�!�
#� 43 
��
���!��
��:+�����������������
.

�����:++�#*
��H��� *#�
��
���!��
��:+6���
��������34�? �3� ���
��2�����%
��:+��
�
3�� ��3������������
3�� ' ��4���
 �!�
#� 11 ��:+��	
��++�#����01������ �!�
#� 17 *#���:+6�����������34�? ���� ��
��	��+��������5
!+���#$��	
� 
��2�&!� �!�
#� 14 *#�6"!&�+*++%�+/�	���%/�������+��� �1�����!�
#� 37 
��
���!
��
��:+�����������������
.

�����:++�#*
��H��� ���#�	� �3� ��:+��2���
�8��	��+����    
��&�+���# �!�
#� 25 *#�
��
���!��
��:+��2�����%
��
�
3�� ��3���:+��	��++�#����01������ �!�
#� 
16 *#� 15 &�	#1�
�+ *#���:+6�����������34�? �!�
#� 3 ���� %��+�#���
���:+����
�	�
��2�
��
5&�	�% ��2�&!�  
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&���� 15 ������������
��:+�����������������
���6"!&�+*++%�+/�	 
 

%'�	��	�����.��=����5�9�	����4����  ������������ ���
������������ 
������ 
(�� ) ��� �� ������ 

(�� ) ��� �� 
  �'� ��@��	$�
.��=��� �.��� 34 11 54 16 

 
"������	$��.��� � �5&�'�  34 11 - - 

 
��=���@��� �)���������5�$�$�4��� - - 84 25 

 
��=��������$��'��+������� 53 17 48 15 

 
��=��������$��'�,AA9� 14 4 14 4 

 
��=��$�� ��B7�� 134 43 121 37 

  ��&�0 42 14 11 3 

  ��� 311 100 332 100 

 
 ��4	� : ������%1���� 
  
������������ !�������� 
 ������	�#6#*++%�+/�	��4��!��������$����%		&���&����'(��!����	��	"#��� (CVM) 
*++���&�0��1�/�	�#�
�,
*++�%������ 2 ���� (Closed-Ended Double Bound) ��!�����+��&
+� (Upper Bound) ����'���46"!&�+*++%�+/�	&�+ )Yes, Yes+ ��2��������&( (∞) *#����
��+��&#��� (Lower Bound) ����'���46"!&�+*++%�+/�	&�+ )No, No+ ��2�����"�
( (0) 
��34�����5	����+���������	�&:	�����
%"�%�
*#�&41�%�
��4*�!������2�����5��� ���+���
����	����
��������������&(*#�����"�
( (Cameron. 1988: 356 " 358) .

*+�������������(��2� 2 %��� �3� 
�#��	&���
������������3�� *#��#��	&���
������%/�������+��� 
 

1. ���������#��	&��������$�% 
  �	34�5
!�����+��&+�*#���+��&#��� 6"!����
5
!���	�#6#
!�
.��*��	��	����&��( 
.

��!��
�1�%�4� Lifereg Procedure ����� Maximum Likelihood Estimation (MLE) ��34���
#���'�A9��(������*��*��*++%�%	 �+��� ���*��*��*++ Lognormal 	����	��	��%	��4%�
 
��34�������!���%/�&� Maximum Likelihood Estimation 	����4%�
 ��3�&�
#+�!�
��4%�
 
��&���� 16 
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&���� 16 ���%/�&� Log " Likelihood ���*++�1�#��������	
��
������
��'�5	�	�&��*����%�� .


*+��&�	������A9��(������*��*��*++%�%	 ���6"!&�+*++%�+/�	���������3�� 

 

AC	�<%����������	���
�
� 
(Upyy) = Infinity 

���5,�'�5�������$
�� 
(Max lnL0) 

Lognormal -288.7212362 
LLogistic -291.3473859 
Weibull -302.2966766 

 

 ��4	� : �������1���' 
 

1.1 ���*���������,�!"#
�������-#��%��	����#�%)!�����#&��!*+�	��%        
����&�#��	*��.�.%/%���	��0���%�� 
  �	34�5
!#���'����*��*��*++%�%	��4 ��	��%	*#!� ����1������4 5
!������
���	�#6# 	��1���'������H#�4
������	
��
������
 (Mean WTP) *#����	�$
<��������	

��
������
 (Median WTP) .

��!%"&�&�	#���'����*��*����+���4 3 
��&���� 17 
 
&���� 17 ����H#�4
 *#����	�$
<��������	
��
������
�����������������
����#��	&���
������

������3�� 
 

�'�
�$�$ "�'�  
������������'�
�$�$ 

���5�'�
���
�����@��'������< 
(Upyy) = Infinity 

Intercept (β) - 5.5089 
Scale (σ) - 1.1562 
Mean WTP ����'��.����'���������� 481.69 
95% Confidence Intermal for Mean WTP ����'��.����'���������� 347.45 - 694.29 
Median WTP ����'��.����'���������� 246.88 
95% Confidence Intermal for Median WTP ����'��.����'���������� 205.35 - 296.84 
Pseudo R2 - 0.02 

 

 ��4	� : �������1���' 
 
 �������1���' %�	��/������H#�4
������	
��
���4�����
�����������������
���
����������������	�����������+ 481.69 +��&���
3��&��������3�� *#�	����	�$
<��������	
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��
������
�����������������
�������������������	�����������+ 246.88 +��&���
3��&��
������3�� 
 %������ Pseudo R2 	����������+ 0.02 *%
���� &��*����%�� 5
!*�� �9���
���
!��
����<���*#�%���	 ���	�"!���	��!��� *#������&� ��4��!�������������0���0 %�	��/�$�+�
&��*��
&�	 �3� 	"#������	
��
������
�����������������
�������������������	����� 5
!�!�
#� 
0.02 ��0���0 ��34������9���
��4	�6#&�������01����	�����+
!�
�#�
�9���
 ���� ���	�'�01�D���4&�
���������	����� ���	%�	��/�������+�
�01� *#����	%�	��/��������
�������*#���#�
�01����3���34�5	���!5�#��!���&�������	����������34��&���? ��45	�5
!�#���/�����������
��0  
 ��������0 *++%�+/�	 
��5	�5
!��	�9���
���
!������	3�� ;�4�6"!&�+*++%�+/�	��!
���	��:���� ��2�%������4�������&�
%���������
��
����
�����������������
��3�5	� 
 

1.2 ����������� *1���#�!"�!���������#�%)!�����#&��!*+�	��%����&�#��	
*��.�.%/%���	��0���%�� 
  ����
%�+���%�%�	���$(�������&��*����%�� ��34���������97��&��*����%��	�
���	%�	���$(������ (Multicollinearity) �+��� &1�*������4&�0����������3�� ��+�1����%	������
������3�� *#�6#����+��45
!��+����01����	���
�& ��+��������6"!&�+*++%�+/�	 	�
���	%�	���$(���%"� .

	����������+ 0.81 *#� 0.85 &�	#1�
�+ ���5
!�1����&�
&��*��&1�*������4&�0�
���������3�� *#�6#����+��45
!��+����01����	���
�&��� 
����0� &��*����4��!�������������(�9���

��4	�6#&�����	
��
������
�����������������
�������������������	����� 5
!*�� &��*����� 
��
� ��
�+��������%"�%�
 ����� �1����%	������������3�� ��
5
! *#����	&�������"!/��
���	%1���7��������������01����	 
  &���� 18 *%
���� �9���
��4	�6#&��������	
��
������
�����������������
���
����������������	����� �3� ��
����6"!&�+*++%�+/�	 .

	����	%�	���$(�������
�
���+
������	
��
������
�
���	���
%1���7���%/�&� ' ��
�+��
%1���7 0.10 �	�
���	��� 6"!&�+
*++%�+/�	��4	���
�	�� 	�*��.�!	���	
��
������
	������6"!��4	���
��!�
 ��34�����+���#��4	���
�
	�� 
��	5
!��+6#����+�����&����'(�01����	���
�&	�*#!���2���
���#�������� *#����*��
���� ��������9���+������������	�����5
!	�	�&����&���? ��34�#
6#����+��������01����	 

����0� 6"!��4	���
�	�� ���5	�&!��������%+��+�����01����	�������
�&��� .

%�	��/���
�
���	%�	���$(5
!
����0 
 

onDistributiLognormalAgeUpperLowerLog ii /)(),( =  
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&����  18 �9 ���
��4 	� 6#&���� ����	
��
� ���� �
�����������������
������������
�������	����� 

 

�������5&1*��� Estimated  
P-Value 

Coefficient 
Intercept 4.5346         0.0004*** 
Gender (�71) 0.2786 0.1398 
Age (�� 4) 0.0206         0.0935* 
Education (�������)�5&1*���8�
���1*���) 0.0185 0.5588 
Occupation (��%57) 

       Occ1 (��%57�����%��� "�����6�$
�"�$�) -0.4608 0.1961 
     Occ2 (��%5724��$�
'�����) -0.0560 0.8839 
     Occ3 (��%577���	����$������%�) -0.1844 0.5715 
     Occ4 (��%57������	) 0.3921 0.3564 
     Occ5 (��%57��'����"���
����%��������#) -1.2181 0.1843 
Member (������
��%$�8����������) -0.0490 0.3753 
Log Income (�� ,.�
�	���������) 0.0770 0.7805 
Knw (������������
��8�8����&�	���5�9�	����4���� ) -0.1578 0.4810 
"�� �"�4:  ***  � ��.���� 
����# 0.01 
  **  � ��.���� 
����# 0.05 
  *  � ��.���� 
����# 0.10 
 
 ��4	� : �������1���' 
 
  ���������	�#6#
!�
��	����&��(.

��!��
�1�%�4� Lifereg Procedure ��5
!��� 
Intercept (β) ������+ 5.5089 *#���� Scale (σ) ������+ 1.1562 ;�4��1�	�������H#�4
*#�    
���	�$
<��������	
��
���4�����
�����������������
�������������������	����� 5
!������+ 
481.69 +��&���
3��&��������3�� *#� 246.88 +��&���
3��&��������3�� &�	#1�
�+ 
 

2. ������
��
�����&��
��%*�������� 
  �	34�5
!�����+��&+�*#���+��&#��� 6"!����
5
!���	�#6#
!�
.��*��	��	����&��( 
.

��!��
�1�%�4� Lifereg Procedure ����� Maximum Likelihood Estimation (MLE) ��34���
#���'�A9��(������*��*��*++%�%	 �+��� ���*��*��*++ Lognormal 	����	��	��%	��4%�
 
��34�������!���%/�&� Maximum Likelihood Estimation 	����4%�
 ��3�&�
#+�!�
��4%�
 
��&���� 19 
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&���� 19 ���%/�&� Log - Likelihood ���*++�1�#��������	
��
������
��'�5	�	�&��*����%�� .


*+��&�	������A9��(������*��*��*++%�%	���6"!&�+*++%�+/�	%/�������+��� 

 

AC	�<%����������	���
�
� 
(Upyy) = Infinity 

���5,�'�5�������$
�� 
(Max lnL0) 

Lognormal -276.8931924 
LLogistic -278.2893801 
Weibull -290.5565741 

 
 ��4	� : �������1���' 
 

2.1 ���*���������,�!"#
�������-#��%��	����#�%)!�����#&��!*+�	��%
����&�#��	
��%*��������/%���	��0���%�� 
  �	34�5
!#���'����*��*��*++%�%	��4 ��	��%	*#!� ����1������4 5
!������
���	�#6# 	��1���'������H#�4
������	
��
������
 (Mean WTP) *#����	�$
<��������	

��
������
 (Median WTP) .

��!%"&�&�	#���'����*��*����+���4 3 
��&���� 20 
 
&���� 20 ����H#�4
 *#����	�$
<��������	
��
������
�����������������
����#��	&���
������

%/�������+��� 
 

�'�
�$�$ "�'�  
������������'�
�$�$ 

���5�'�
���
�����@��'������< 
(Upyy) = Infinity 

Intercept (β) - 6.5468 
Scale (σ) - 1.3029 
Mean WTP ����'��.����'���  1628.76 
95% Confidence Intermal for Mean WTP ����'��.����'���  1082.22 - 2593.37 
Median WTP ����'��.����'���  697.01 
95% Confidence Intermal for Median WTP ����'��.����'���  561.6 - 864.97 
Pseudo R2 - 0.05 
 
 ��4	� : �������1���' 
 



 

 

51

 �������1���' %�	��/������H#�4
������	
��
���4�����
�����������������
���%/��
�����+������������	�����������+ 1628.76 +��&���
3��&��%/�������+��� *#�	�  
���	�$
<��������	
��
������
�����������������
���%/�������+������������	�����
������+ 697.01+��&���
3��&��%/�������+��� 
 %������ Pseudo R2 	����������+ 0.05 *%
���� &��*����%�� 5
!*�� �9���
���
!��
����<���*#�%���	 ���	�"!���	��!��� *#������&� ��4��!�������������0���0 %�	��/�$�+�
&��*��
&�	 �3� 	"#������	
��
������
�����������������
���%/�������+������������	�����5
!
�!�
#� 0.05 ��0���0 ��34����� �9���
��4	�6#&�������01����	�����+
!�
�#�
�9���
 ���� ���	�'
�01�D���4&����������	����� ���	%�	��/�������+�
�01� ���	%�	��/��������
�������*#�
��#��01����3���34�5	���!5�#��!���&�������	����������34��&���? *#����	�1���2��������:+
�����%���!� ��45	�5
!�#���/�����������
��0  
 ��������0 *++%�+/�	 
��5	�5
!��	�9���
���
!������	3�� ;�4�6"!&�+*++%�+/�	��!
���	��:���� ��2�%������4�������&�
%���������
��
����
�����������������
��3�5	� 
 

2.2 ����������� *1���#�!"�!���������#�%)!�����#&��!*+�	��%����&�#��	
��%
*��������/%���	��0���%�� 
  ����
%�+���%�%�	���$(�������&��*����%�� ��34���������97��&��*����%��	�
���	%�	���$(������ (Multicollinearity) �+��� &��*����� 	����	%�	���$(��+��
� ��
�+��������
%"�%�
 �1�������������%/�������+��� *#����	�"!���	��!�������34�������������������
 ��
��&����4%"� .

	����������+ 0.87, 0.84, 0.84 *#� 0.94 &�	#1�
�+ *#�&��*������� 	����	%�	���$(
��+�1�����8��4 ��
����
*#���
���������
�
"����������	����� *#����	&�������"!/��
���	%1���7��������������01����	 ������+ 0.97 *#� 0.84 &�	#1�
�+ ���&�
&��*����� ��
� ��
�+
��������%"�%�
 �1�������������%/�������+��� �1�����8��4��
����
*#���
���������
�
"�
���������	����� *#����	&�������"!/�����	%1���7��������������01����	��� 
����0� &��*����4
��!�������������(�9���
��4	�6#&�����	
��
������
�����������������
���%/�������+�����
�������	����� 5
!*�� &��*�����������$����� �1�5�%��$����%/�������+��� 6#����+��4
5
!��+����01����	���
�& *#����	�"!���	��!�������34�������������������
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&���� 21 �9���
��4	�6#&��������	
��
������
�����������������
���%/�������+�����
�������	����� 

 

�������5&1*��� Estimated  
P-Value 

Coefficient 
Intercept 3.9877         0.0003*** 
Effect (��������5&,.��������+���'��8��.5�) 0.4622 0.4266 
Type Of Business (������
�	24��$�) 

       Typ 1 (��$�������"�'� ) -0.3588 0.3318 
     Typ 2 (���������"�'� /�����5�/���
'	) -0.3279 0.3113 
     Typ 3 (��$����5&��*���) -0.6427 0.3531 
     Typ 4 (-�	���/��������/�'�	��5& �/
��������) 0.0702 0.8814 
     Typ 5 (���
�
'	) -1.6917  0.0229** 
Log Income (���,�
4�2$
�	
������������) 0.6419    0.0062*** 
Knw (������������
��8�8����&�	���5�9�	����4���� ) -0.3839  0.0704* 
"�� �"�4:  ***  � ��.���� 
����# 0.01 
  **  � ��.���� 
����# 0.05 
  *  � ��.���� 
����# 0.10 
 
 ��4	� : �������1���' 
 
 ���&���� 21 �+��� �9���
��4	�6#&��������	
��
������
�����������������
���%/��
�����+������������	����� �3� �1�5�%��$�&���
3�����%/�������+��� *#����	�"!���	
��!�������34�������������������
���6"!&�+*++%�+/�	  
 &��*���1�5�%��$����%/�������+��� 	����	%�	���$(�������
�
���+������	
��
�    
�����
�
���	���
%1���7���%/�&� ' ��
�+��
%1���7 0.01 �	�
���	��� %/�������+�����4	��1�5�
%��$�&���
3��	�� 	�*��.�!	���	
��
������
	������%/�������+�����4	��1�5�%��$��!�
 
��34�����%/�������+�����4	��1�5�%��$�&���
3��	�� 
��		����	%�	��/��������
5
!	������ 
*#����%/�������+���&!�����%+��+�����01����	 �����%��6#�%�
��
&��$�����5
!	������
%/�������+�����4	��1�5�%��$��!�
 
 ���	�"!���	��!�������34�������������������
���6"!&�+*++%�+/�	 	����	%�	���$(
������&������!�	��+������	
��
������
�
���	���
%1���7���%/�&� ' ��
�+��
%1���7 0.10 
�	�
���	��� 6"!&�+*++%�+/�	��4	����	�"!���	��!�������34�������������������
	�� 	�
*��.�!	���	
��
������
�!�
����6"!&�+*++%�+/�	��4	����	�"!���	��!�������34�������������
������
�!�
 ��34����� 6"!��4	����	�"!���	��!�������34�������������������
	�� 	����	��
��:���� 
�9���+�������<	������
��:+������%����34�? 	�����
"�*#!� ���� ������&�+���# *#��������
 ���
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������1�����%�����4��:+5�*#!� 	���
%����34�#
6#����+��������01����	 5	������
��:+���4	�&�	
*#�;01�;!�� *#�6"!&�+*++%�+/�	+��%��� 	����	��
��:���� �����
��:+�������4	�&�	 ����30�
���.
��(��!��+�����������	��
�4���0� 
 %���&��*�����������$����� ��2�&��*��������'�����4	��#�
���*#�5	�&����34�� ���
�
%�+��34�����	����� &��*��	�6#��3�5	�������1���
���
���������	
��
������
�����������
������
���%/�������+������������	����� �1���2���&!����!�����������( Likelihood Ratio 
Test (LR Test) �
%�+��
���&��*��*&�#�&�� ;�4�5
!�$�+�
5�!������!�/�
5� 
 

2.3 ����)
�����������
���	.�)���
*��.�	���&�0 
  ��34�����&��*�����������$����� ��2�&��*��������'�����4	��#�
���*#�5	�
&����34�� (Discrete Random Variable) ;�4��������������(���%/�&��1���2�&!������
���%�!����
&��
*������ .

&��*��������$����� 	�&��*����0��	
 5 &��*�� ���%�!����
&��*��������0��	
������+ 
4 &��*�� (
"��
#����

��+���4 3) ;�4�	����&�0�%		&�<���#�� (H0) *#�%		&�<������#3�� (H1) 
����0  
   (H0) : ������$�����5	�	�6#&��������	
��
������
 
   (H1) : ������$�����	�6#&��������	
��
������
 
 
  ����1���'��34��
%�+&��*���������������$����� ���	�6#&��������	
��
������

�����������������
���%/�������+������������	�������3�5	� .

���%�!��*++�1�#�� 2 
*++�1�#�� 
����0 
 
  *++�1�#����4 1 �%��#��	&��*��������$�������0��	
 
��%	��� 
 

( ) LognormalKnwLogIncTypEffLocUpperLower ii /,log 543210 ββββββ +++++=

 
   5
!��� Maximum Likelihood (Lu) = -263.189879 
 
  *++�1�#����4 2 &�
�#��	&��*��������$�������0��#��	������%	��� 
 

( ) LognormalKnwLogIncEffLocUpperLower ii /,log 43210 βββββ ++++=  
 
   5
!��� Maximum Likelihood (Lr)= -268.837521 
 
  
����0� ��� LR Test �������1���' = -2[(-268.837521) " (-263.189879)] 
           = 11.295 
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 ��� LR Test ��45
!�������1���' 	����	���������5�-%*���( ��45
!���&���� (
"���6��� �) ' ��
�+��
%1���7 0.05 	�����*������	��%����2� 4 5
!6#��2� 9.488 6"!����
����E��%$
%		&�<���#�� (H0) *#�
�	��+%		&�<������#3�� (H1) ��4��3� ���������$�����	�6#&������1���
������	
��
������
�����������������
���%/�������+������������	����� ' ��
�+
��
%1���7 0.05 
��&���� 22 
 
&���� 22 ���%/�&������
&��*�����������$����� 
 

������"4'� �	1��"'	�����$
�� 
(d.f.) 

�'�
�$�$ LR Test �'� 2χ  �������	 
Type of Business 4 11.295** 9.488 

"�� �"�4:  **  � ��.���� 
����# 0.05 
 
 ��4	� : �������1���' 
 
 �����������	
��
������
�����������������
���%/�������+������������	����� 

!�
���������%		&���&����'(��!����	��	"#��� (Contingent Valuation Method : CVM) .

��!
���������&�0��1�/�	*++�%������*++�,
%������ (Double Bounded Close " Ended) .


���%�	���'(
!�
*++%�+/�	 �1���� 332 &���
��� %�	��/%���6#5
!
����0 �3� *++�1�#�����
���	
��
������
���A9��(������*��*��*++%�%	 ��2�*++ Lognormal ;�4���!�������&( (∞) *��
�����+��&+� *#���!����"�
( (0) *�������+��&#��� 	����	��	��%	��4%�
 �	34�����
+���
+��+
*++�1�#��A9��(������*��*��*++%�%	*++ LLogistic *#� Weibull ��34�������! Maximum 
Likelihood Estimation ��3�&�
#+�!�
��4%�
 *#����������	�#6#.

��!.��*��	��	����&��(

!�
��
�1�%�4� Lifereg Procedure �+��� &��*����4	�6#&��������	
��
������
�����������������

���%/�������+������������	����� 5
!*�� �1�5�%��$�&���
3�����%/�������+��� ���	�"!
���	��!�������34�������������������
���6"!&�+*++%�+/�	 *#����������$����� ���
�
���	%�	���$(5
!
����0 
 

onDistributiLognormalTypKnwLogIncUpperLowerLog ii /),,(),( =  
 
 ���������	�#6#
!�
��	����&��(.

��!��
�1�%�4� Lifereg Procedure ��5
!��� 
Intercept (β) ������+ 6.5468 *#���� Scale (σ) ������+ 1.3029 ;�4��1�	�������H#�4
*#�    
���	�$
<��������	
��
���4�����
�����������������
�������������������	����� 5
!������+ 
1628.76 +��&���
3��&��%/�������+��� *#� 697.01 +��&���
3��&��%/�������+��� 
&�	#1�
�+ 



����� 5 
���	
� �
�	���
� ������������� 

 
 ��������	
��	�
��� ������	
���������������	
�	�
��� ��
����
�����
� �	
��� 
  1.  ������������	
 
  2.  �#����
��������	
 
  3.  %������&����������	
 
 
���������	
��
 
 ������	
��	�
��� �������'
���
%�
������	
�(� �)(*�+,�-�&����
������	���./#�-��0�
�	�
����#	
 ������1�1������
��)������ �	���(*�
��������
����'
��2�&��/2���
�	�-��%(*���3��	�
1����4�5  ���
������������6���6����78��������������'� (Contingent Valuation Method : CVM) 
�)(*��2�����'%������&�������'�

����*���*
�%��
 �����
&����
����	���./#�-��0�
�	�����#	
��*
��9������ &������
	�
/�����7%�
�	:/��������2���������	���./��*
'�
 &����������4�#�) 
�	�����9�����
1�86'����/�����#�����2��'�� 1'�
��������;���
��
�+�-:��� �������*

���
���#	
�%���./ ������/��
�����'�
��
&����6�� �	��'
��6'���7#�)1���6%�
���1�1� 
 ���'�6	��
'�
��*�1���������	
 (Sample) �(� ���1�1����%6���
��)������ 17 �%6 
���&�' �%6/�
<(*� �%6����6 �%6)����� �%6�	�)	�4�
+8 �%6/�
�	� �%6���� �%6/�
��&��� 
�%6
������ �%6���
�6
 �%6)���%�
 �%6/�
�� �%6/�
)�	� �%64�/��� �%6/�
������
 
�%6/�
�����;' �%6���
��� &���%6��-=�8/��7� �2���� 643 6	��
'�
 &/'
��9����'�6	��
'�

#����	���(�� �2���� 311 6	��
'�
 &�����'�6	��
'�
#���>�������/��� �2���� 332 6	��
'�
 
��
�'������2�������
 ������	
����2��������/&//��/>���2���� 60 1�� �)(*��2������������
���*�6�� ��������������*�6��%�
#����	���(���	�
��� 4 �'� �(� 50, 200, 300 &�� 1,000 /��6'�
��(��6'���	���(�� &����������������*�6��%�
#���>�������/����	�
��� 4 �'� �(� 100, 500, 
1,000 &�� 5,000 /��6'���(��6'��>�������/��� 
 �������������8%�������
�	*��� )/�'�  

- ���6�/&//��/>��#����	���(�� ��9��)+1�
 ���
�� 51 ����
���1'�
 20 - 39 �@ 
���
�� 76 ���>��#�)��� ���
�� 57 ���	/���+,�-���
����
�'�����	/���;;�6����(����
/��'� 
���
�� 54 �����/��1�))�	�
��/��-	����1� ���
�� 42 ��9�/�6� ! 4��� %�
�	��������/��	� 
���
�� 39 ��/�����(���
�'������&�'��2� �� ���
 ���
�� 74 ���2�������1������	���(�� 4 ! 6 �� 
���
�� 49 ��+	
�
�'�����
��)��������&�����'���� 10 �@ ���
�� 34 &������+	
�
�'��
���
��)������6'��������'� 31 �@ ���
�� 45  
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- ���6�/&//��/>��#���>�������/��� ��9��)+�;�
 ���
�� 54 ����
���1'�
 20 
- 39 �@ ���
�� 49 ���>��#�)���� ���
�� 55 ���	/���+,�-���
����
�'�����	/���;;�6����(�
���
/��'� ���
�� 42 ��9�����%�
��(������'����4����� ���
�� 74 &�����2���������6	������
���*
��	/�'��1��'�
���>�������/��� ���
�� 83 �����/4�������9�6	�&���2���'�
/�������/    
����'
 ���
�� 48 �>�������/���6	�
�
�'������&�'��2� �� ���
 ���
�� 75 ���2����)�	�
����
�>�������/�����'���� 25 �� ���
�� 86 �2�����4������
�'�����
��)��������&�����'���� 10 �@ 
���
�� 57 &�����2�����4����������
��)������6'��������'���� 10 �@ ���
�� 30 

 
 �������������8%�������
�����+�-:��� )/�'� ���6�/&//��/>��#��#����	���(����
��
����
�'��1'�
 20,001 ! 40,000 /��6'���(��6'���	���(�� ���
�� 32 &���>�������/�����
�2������4���'���� 100,000 /��6'���(��6'��>�������/��� ���
�� 85 
 
 �������������8������/�����6����78��2��'�������6&���������&�
%�
������/�	�� 
&��������� �����%���� ���*
��	/��//1������� ���
���1������� &��������/������6'�
B 
%�
���6�/&//��/>��  )/�'� 

- ���6�/&//��/>��#����	���(�� ���
�� 56 ��'��
����	/������/�����6����78
��2��'�������6 ���
�� 68 ����	/������/��
�����'��1��'�
������0�
�	���2��'�����
��� ��>,

��'����	/������/��
 ���
�� 72 ����	/������/��
������%#�)���
��� ��>,
��'����	/
������/��
 ���
�� 64 ����	/������/��
��������2��
1���6����2��	� &��������/��
����
�	+��
#�)���
��� ��>,
��'����	/������/��
 ���
�� 63 ����	/������/��
������6�����
��� 
��>,
��'����	/������/��
 &�����
�� 86 ����	/������/�����(*�B ���
��� ��>,
��'����	/
������/��
 �1'� ���&��CC0�����	��
�� �2�������(*�
�1��CC0����
��
 ��(��������
��
6'�
��	)
8����(*�B ��9�6�� ���6�/&//��/>�� ���
�� 87 ���/�'� ������'�����
�%(*��&6'����	�
 
�2���9���6��
���������(���*��� �)(*��2����1���9�)(����*����
�%(*�� �2�������1�1���/����7�	������	/
������(���������������*
�&��
>�*���*�
�' ��������/��1�) &����>�����2�����1���6 &�����
�� 
75 6����	�����'��������//1������������>1'�
/�����������(�������	������������
&������%�
4���1�6� �1'� D���'6�6��
6��E����� �2���������7��2���'�	�)	�48�	/1'�
E�����
�)������ 

- ���6�/&//��/>��#���>�������/��� ���
�� 70 ��'��
����	/������/���
��6����78��2��'�������6 ���
�� 86 ����	/������/��
�����'��1��'�
������0�
�	���2��'�� &��
������/��
��������2��
1���6����2��	����
��� ��>,
��'����	/������/��
 ���
�� 90 ����	/
������/��
������%#�)���
��� ��>,
��'����	/������/��
 ���
�� 84 ����	/������/
��
�����	+��
#�)�'��%��
��� >,
��� ���
�� 85 ����	/������/��
������6�����
��� ��>,

��'����	/������/��
 &�����
�� 94 ����	/������/�����(*�B �'��%��
��� >,
��� �1'� ����
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���
��
%�
������ &���'�%�
��
������ ��9�6�� ���6�/&//��/>�� ���
�� 90 ���/�'� �����&�
&��/2���
�	�-��%(*���
�'�������	/���1�/%�
��������� &�����
�� 84 6����	�����'��������
#�����2��'��&6'����	�
 �'
������/6'�����'���
�+�-:���%�
�����+ �	�
��#����-6����� 
��6������� &��#�����/����� 
 
 �������2�����>�����78���6���&//��/>�����*
��	/#�����2 ��'�� &��
������4�#�)������0�
�	���2��'�� ������/2���
�	�-��%(*���3��	�1����4�5������#�)�����1�
���
�'
���� ������6�/&//��/>��#����	���(�� )/�'� ���6�/&//��/>���������6.������'�
#�-�
�0�
�	�����#	
 ���
�� 55 &����'�6.������'�
#�-��0�
�	�����#	
 ���
�� 45 ��(*�
������6�/
&//��/>����*��'�6.������'�
�����������.��'�����)�*�������4�#�)����	/�%(*����9��)�

�'����,*

%�
����0�
�	�#�����2��'����'��	�� 
	
���F��	
��*���*
�%��
�	�������
����6� �1'� �����/�
��2���'
�	� �	�
�����2����(� &����2�D� ��9�6�� ��������� 
	
�����������
#�-����'���(*��
�'&��� �,
�'���
��9������	/���1�/%�
�����*���*
�%��
 ������	����
/�����7��*����	���./��&��� �)(*��2���
��	/��������G�/	6�
��%�
�%(*���3��	�1����4�5  
 �'�����6�/&//��/>��#���>�������/����������6.������'�
#�-��0�
�	�����#	
 
���
�� 52 &����'�6.������'�
#�-��0�
�	�����#	
���
�� 48 ��(*�
������6�/&//��/>����*��'
�6.������'�
�������	
�����F;����(*�
������	�1	� <,*
��9��F;����
�����(�
 ��'���(� ��'�	*���
�'�#�-��0�
�	�����#	
��*�	���./ ���2�����	/��������2�
���%(*���3��	�1����4�5���
��(���'  
 ��,*
 ���������	���./#�-��0�
�	�����#	
����%,�����
 ���6�/&//��/>���	�
#��
��	���(��&��#���>�������/��� 
��������	���./#�-��0�
�	�����#	
��
�����.//��&
��H)��  
 
 �����+,�-������������7�'�&//�2���
 Censored Regression Model ���
��4� 
Maximum Likelihood Estimation (MLE) ����	�-7����&��&�
&//������*���������*��� ��9�
&// Lognormal ��
&���'�%�/�%6/� (Upper Bound) ���
�'���	�68 (∞) &��&���'�%�/�%6
�'�
 (Lower Bound) ���
�'�+��
8 (0) )/�'� �'��H��*
%�
����
�������'�
#�-��0�
�	�����#	
%�

���1�1������
��)������ ��'��	/ 481.69 /��6'���(��6'���	���(�� &�����'��	4
:��%�
����

�������'�
��'��	/ 246.88 /��6'���(��6'���	���(�� ���'� Psueudo R2 ��'��	/ 0.02 �	*��(� 6	�
&������� ���&�' �F��	
��
�����+�-:��� �	
�� &���	+��6� ��*�1��2����+,�-�����	�
��� �����>
�4�/�
6	�&��6�� �(��'�����
�������'�
#�-��0�
�	�����#	
������
�� 0.02 ��
��*���(������
��9�6	�&��������(*�B ��*��'����2���+,�-� �'���'��H��*
%�
����
�������'�
#�-��0�
�	�����#	

%�
�>�������/��������
��)������ ��'��	/ 1,628.76 /��6'���(��6'��>�������/��� 
&�����'��	4
:��%�
����
�������'�
��'��	/ 697.01 /��6'���(��6'��>�������/��� ���'� 
Psueudo R2 ��'��	/ 0.05 �	*��(� 6	�&������� ���&�' �F��	
��
�����+�-:��� �	
�� &���	+��6� 
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��*�1��2����+,�-�����	�
��� �����>�4�/�
6	�&��6�� �(��'�����
�������'�
#�-��0�
�	�����#	

������
�� 0.02 ��
��*���(��������9�6	�&��������(*�B ��*��'����2���+,�-� 
 
 �������������� )/�'� 

- 6	�&���������*����6'�����
�������'�
#�-��0�
�	�����#	
%�
���1�1���
���
��)������ ���&�' ��
� ��
�������	�)	�48��+��
���
��	/�'�����
�������'�
�
'�
��
�	
�2��	;��
�>�6� 7 ���	/�	
�2��	; 0.10 

- 6	�&���������*����6'�����
�������'�
#�-��0�
�	�����#	
%�
�>�������/�����
���
��)������ ���&�' �2������4�%�
�>�������/��� ��
�������	�)	�48��+��
���
��	/�'�
����
�������'�
�
'�
���	
�2��	;��
�>�6� 7 ���	/�	
�2��	; 0.01 &��������������%��������(*�

#�-��0�
�	�����#	
%�
���6�/&//��/>�� ��
�������	�)	�48��+��
6�
�	�%����	/�'�����
����
���'�
�
'�
���	
�2��	;��
�>�6� 7 ���	/�	
�2��	; 0.10 ���������/ Likelihood Ratio Test (LR 
Test) 1��6	�&������#�%�
4����� �������'��'���-�&���8 ���6���
 �	
�	�� 6	�&������#�%�

4���������6'��'�����
�������'�
 7 ���	/�	
�2��	; 0.05  
 
�����
���
�����	
��
 
 ���+,�-��'�����
�������'�
#�-��0�
�	�����#	
������1�1������
��)������ ���

��4�������6���6����78��������������'� (Contingent Valuation Method : CVM) ��
�1��2�>��
&//���������I���
���� (Double Bound Close ! Ended) �)(*�+,�-�&����
������	���./
#�-��0�
�	�����#	
 ������1�1�&���>�������/��������
��)������ �	���(*�
�����
���
����'
��2�&��/2���
�	�-��%(*���3��	�1����4�5 �����>�#����
������	
��� 
 

1. ����������	
������
��
�����������
��������������������������� 
�'��H��*
&���'��	4
:��%�
����
�������'�
#�-��0�
�	�����#	
%�
���1�1���

���
��)������ ���'���'��	/ 481.69 &�� 246.88 /��6'���(��6'���	���(�� &���'��H��*
&��
�'��	4
:��%�
�'�����
�������'�
#�-��0�
�	�����#	
%�
�>�������/��������
��)������ 
���'���'��	/ 1,628.76 &�� 697.01 /��6'���(��6'��>�������/��� <,*
����2��'��H��*
��(�
�'��	4
:����*���������+,�-�����	�
������1��	�� ����2��,
>,
%���2��	�%�

�����	
 ��(*�
���
�����	

��	�
��� �2������7�+,�-��)�

�%(*���3��	�1����4�5��'��	�� ��������/����>,
�'��1��'�
%�
�%(*��6'�
B 
��*6	�
�
�'�6��%(*���3��	�1����4�5 ��������
������%�
��2����(� �'���%����'�%6���
��)������ ��

����2������
/�
����	���./#�-��0�
�	�����#	
�	�� ����1��'��	4
:�� ��(*�
����'��	4
:����9�
�'�����
�����'�
��*�
�'6�
���
 ����'�
���'������*
�������'�
 &�����'������*��'
�������'�
 <,*
��&
'%�

�����(�
 ��������
 ���������	���./#�-��0�
�	�����#	
����%,�����
 �������'������	/����
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��
/�
�
'�
���
��,*
��,*
 �2���������>�2��������
������ ��
�2����#�-��0�
�	�����#	

�2���	/#�����1�1� 245 /��6'���(��6'���	���(�� &���2����#�-��0�
�	�����#	
�2���	/#��
�>�������/��� 695 /��6'���(��6'��>�������/��� &������������./#�-��0�
�	�����#	

������1�1�1�����
��)�������	�
����2���� 2,213,974 ��	���(�� (�����������
. 2551: 
������8) �����#�-��2���� 542,423,630 /��6'���(�� &������������./#�-��0�
�	�����#	
���
�>�������/��������
��)�������	�
����2���� 108,656 �>�������/��� (��6���
 23) ��
���#�-��2���� 75,515,920 /�� �����9��
��#�-��	�
���� 617,939,550 /��6'���(�� ��(��@�� 
7,415,274,600 /�� <,*
�����'�
/�����7��*���
���)	M����'���2��3��	��	���(*�
�����
)����1�2�������	/ �(��@�� 210,145,400 /�� (���1�������. 2551: ������8) 
 

6���
 23 �2�����>�������/��������
��)������&
�6������#�4����� 7 �����@ ).+. 2551 
 

��������	 	
����
������������ � 
����� �.�. 2551 
(���) 

�����	������
������  9,673 
�����	��������� 61,346 
�����	� �
!"/� ��$%� 37,637 

���                                108,656 

 
 ��*�� : ���)	M��4�����������. 2551: ������8 
 

2. �������
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 !"������������	
������
��
�����������
��������������
������������� 
  �������������%�
������	
 ��')/�'���
�����	
��*���	�-7����
��	����'�� �(� 
�����	

��*���'�����
�������'�
�)(*���	/��������G�/	6�
��%�
��'�

����1��� ��
���)/�)�



�����	
��*���	�-7��������

 ��'���(� ��9�
�����	
��*���*
�%��
�	/������'�����
�������'�
�)(*�
/2�/	���(���	/���
��7#�)��*
&������ �1'� 
�����	
%�
��N��	6�8 /�;�� ��1�6� /�;��          
H	6�����- �
�	���8 &�� ����6� 1(*�1� (2547) +,�-��F��	
��*�������	�)	�486'�����'�

�'�4������
����/2�/	���2����
%�
���1�1� ���%6��+/�����%��&�'� &��
�����	
%�
�����
 
4����	M����� (2550) +,�-�����
�����'�
�)(*������	/���
��7#�)����+�����
��)������ 
��7�+,�-��%6�6��	�� ��9�6��  
 �	
�	�� �'�����
�������'�
 &��&����
����	���./#�-��0�
�	�����#	
��*������
�����	
��� 
�,
��9��'����
��
�/(��
6���2���	/��'�

����*���*
�%��
 �)(*��2�����	/�1�����������������G�/	6����

6'��� 
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 ��
6	�&���������*����6'��'�����
�������'�
#�-��0�
�	�����#	
 ���&�' ��
�%�
���6�/
&//��/>��#����	���(�� ������������%�������*
��	/��//1������� ���
���1������� &��
#�����2��'�� %�
���6�/&//��/>��#���>�������/��� �2������4�%�
�>�������/��� &��
����#�%�
4����� �������
�	/
�����	
��*������1��������������������8&//���
��	� �	
6���
 24 
 

6���
 24 �F��	
��*��6'��'�����
�������'�
%�

�����	
��*�1�������������6���6����78����������
����'� 

 

&' �(�)� ��*%+�(�)� 
��� �
������*%+�(�)� �,�-��*%+�%&$�!��!��������.%	�	!�� 
�,�*��� ��%���
"�/ �.�. 2552 ����0�"�,���*��,� - �����,�1�2�� :  

����3�"&' ���-��
����� 
- ���
������������ :  
�
�4�
�*��3�"
������������ 
�����' ����13 �5	1�2+�"��)%�0�"�,�
��
�*!�� ���1�*3�"�����	 

�"6,� ��%1�7	86�� �.�. 2544 ��
�6$���*�� 
5�$�!���
��$�"5�7! 
	,"��,.����" 

�!�	
����1"��1��+�� �  
����%
������1�9��,��� �������,�  

,.
!���2��*%+*
����1�)��  
������.1�:�1�%+���,����	,.1�:��!�
6$���*���;		��,�  
�2��*%+*%+56 5����*
����1�)��  
�!�56 	!��1�%+���,���
�1�2+����1�)�� 

	�<��,��/ ��78* 

�6��� ��78*  

=,������) �"	,�*�/ 
-$� ������ 62+�6� 

�.�. 2547 ��������
� 
5�13�1*���$���3��-�!� 

����(�)� ���4.  -$����� 

������ �%���,>����$ �.�. 2550 �����������5�
���"1*������� 

���� ����(�)� ���4.   
&$���*�	���$��)*�"�����  
���13 ��!����	����*�"
�+"-�.$ �� 
����1�$�*%+���,���'!5� �*�. 

Sukharomana, Renu �.�. 1998 ��������
�5� .�� ���4.  ����  
����1
%+�"�,�	����������
� 

Mark A. Cohen �.�. 2001 ����0�"�,���67����� ���4.  ���� 
����1
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 ���6���
 24 �F��	
��*����6'�����'�����
�������'�
��������4��7���(�/�������#� �(� 
��
���%�
���6�/&//��/>�� �	�
��� ��(*�
��� ������	
�1�������������6���6����78����������
����'� ��
���
(*���%�2��	;�(� �2�����
����*���'�
�	�� ��'���������'���
������4�%�
���6�/
&//��/>�� �4�/�
����	
#�)�����/ 10 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
#�)�����/ 10 �'���������/���#� 

 

 ��*�� : ���	� ����
�. (2552). ��������	
��
�����
������
�
��	�
����������
�
��������
���	. (������8). 
 ���#�)�����/ 10 ���&��6	�
&��
�����7�
�� &��&�����&��
�	�-7�%�
������
��4��7� <,*
����*����.�(� ������4�#�)������0�
�	�����#	
��
�%(*���3��	�1����4�5 ���� IC �(�����
&��
����)�����'��	� �	*��(� ���6'�
B /���������)�����'��	������� �����>6�/���
����
)���6'�������4�#�)������0�
�	�����#	
�����	/��'��	� ���� MN �(�����&��

/�����7 �	*�
�(� ��
���%�
���6�/&//��/>�� ��� E �(� ������
#�) ��'���(� ��9������*��
���%�
���6�/
&//��/>�� ������	/����),
)���6'�������4�#�)������0�
�	�����#	
)��� <,*
����*����(� �'�
����
�������'�
#�-��0�
�	�����#	
%�
���1�1������
��)������ (WTP) 
 
���������������	
��
 
 %������&�������������	
 ���	
��� 

1. �#��$��%�������&�'�� 
1.1 ����'�����
�������'�
#�-��0�
�	�����#	
 

   ����2����#�-��0�
�	�����#	
�2���	/#�����1�1� 245 /��6'���(��6'�
��	���(�� &���2����#�-��0�
�	�����#	
�2���	/#���>�������/��� 695 /��6'���(��6'�
�>�������/��� 6����*����#����
�������%�� 1 ����
�G�/	6� �������'�����6'����1�1���

E 

0 N 

M 

IC 

������1"�� 
(/��) 

���
�*�����5�����0�"�,���*��,� 

WTP 
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���12���#�-� �	
�	�� ���������	���./#�-��0�
�	�����#	
����%,�����
 ���)����7��2�����	6��
#�-���*������� &������������12��� �1'� �2�����	6��#�-��0�
�	�����#	
�2���	/���1�1� 
200 /��6'���(��6'���	���(�� &���2�����	6��#�-��0�
�	�����#	
�2���	/#���>�������/��� 
600 /��6'���(��6'��>�������/��� ��9�6�� �	�
��� �	6��#�-��	
��'�� 
	
�)�*��2���������	/����
���
����������2������,*
 ��(*�
�����9��	6��#�-���*6*2���'��'��	4
:����*������
�����	
 �(� 246.88 
/��6'���(��6'���	���(�� &�� 697.01 /��6'���(��6'��>�������/���  

1.2 �F��	
��*����6'��'�����
�������'�
#�-��0�
�	�����#	
 
   �F��	
��*����6'��'�����
�������'�
#�-��0�
�	�����#	
 ���&�' ��
�%�
���6�/
&//��/>��#����	���(�� ������������%�������*
��	/��//1������� ���
���1������� &��
#�����2��'�� %�
���6�/&//��/>��#���>�������/��� �2������4�%�
�>�������/��� &��
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4����� ��
���������	���./#�-��0�
�	�����#	
����%,�����
 ��'�

����*���*
�%��
���
�'
�����&�����1��	�)	�48���*
��	/��//1������� ���
���1������� &��������/���#���
��2��'������	/���1�1�&���>�������/��� ��(*�
������1�1�/�
�'�� 
	
��'�������������
�%�������*
��	/���
���1������� ��
�H)���
'�

�*
������*&�������2��	;%�
�%(*���
'�

�)�

)� ��
�%�����'� ������*��	�%�
�%(*��6'�
B �(�����	���./��2�����1���E���)������ &�����'��
1'�
������0�
�	�����#	
�)�

��.����
��'��	�� ��6����2��	;��*�2��������#�����2��'����
���
��)������ �(� ��2�D� &�������/�
��2���*�'��%	
��'�	����� ���>,
������*������0�
�	�
����#	
%�
�%(*�� 
	
>����
��9���(*�
���6	� ��(*�
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 ����
�
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��'�

������
��)������ �)(*������>1���������%�
��2����(���'�������%����'���
��)���������
�	������	/�����/�
��2���*�'��%	
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                                 The Analysis System         
 
                                      The LIFEREG Procedure 
 
                                        Model Information 
 
              Data Set                         WORK.TOM 
              Dependent Variable             Log(Lower)    Lower 
              Dependent Variable             Log(Upper)    Upper 
              Number of Observations                171 
              Noncensored Values                      0 
              Right Censored Values                   0 
              Left Censored Values                    0 
              Interval Censored Values              171 
              Zero or Negative Response             140 
              Name of Distribution            Lognormal 
              Log Likelihood               -282.3360897 
 
 
           Algorithm converged. 
 
                                  Type III Analysis of Effects 
                                                    Wald 
                           Effect       DF    Chi-Square    Pr > ChiSq 
 
                           Gen           1        2.1804        0.1398 
                           Age           1        2.8132        0.0935 
                           Dur           1        0.3419        0.5588 
                           Occ1          1        1.6712        0.1961 
                           Occ2          1        0.0213        0.8839 
                           Occ3          1        0.3202        0.5715 
                           Occ4          1        0.8506        0.3564 
                           Occ5          1        1.7628        0.1843 
                           Qty           1        0.7859        0.3753 
                           Log_Inc       1        0.0776        0.7805 
                           Rls           1        0.4965        0.4810 
 
 
                                 Analysis of Parameter Estimates 
                                       Standard   95% Confidence     Chi- 
             Parameter     DF Estimate    Error       Limits       Square Pr > ChiSq 
 
             Intercept      1   4.5346   1.2918   2.0027   7.0665   12.32     0.0004 
             Gen            1   0.2786   0.1886  -0.0912   0.6483    2.18     0.1398 
             Age            1   0.0206   0.0123  -0.0035   0.0446    2.81     0.0935 
             Dur            1   0.0185   0.0316  -0.0435   0.0805    0.34     0.5588 
             Occ1           1  -0.4608   0.3565  -1.1594   0.2378    1.67     0.1961 
             Occ2           1  -0.0560   0.3834  -0.8074   0.6954    0.02     0.8839 
             Occ3           1  -0.1844   0.3259  -0.8231   0.4543    0.32     0.5715 
             Occ4           1   0.3921   0.4251  -0.4412   1.2253    0.85     0.3564 
             Occ5           1  -1.2181   0.9175  -3.0163   0.5801    1.76     0.1843 
             Qty            1  -0.0490   0.0552  -0.1572   0.0593    0.79     0.3753 
             Log_Inc        1   0.0770   0.2762  -0.4644   0.6184    0.08     0.7805 
             Rls            1  -0.1578   0.2240  -0.5969   0.2812    0.50     0.4810 
             Scale          1   1.1155   0.0682   0.9896   1.2575 
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                                 The Analysis System         
 
                                      The LIFEREG Procedure 
 
                                        Model Information 
 
              Data Set                        WORK.CHAI 
              Dependent Variable             Log(Lower)    Lower 
              Dependent Variable             Log(Upper)    Upper 
              Number of Observations                173 
              Noncensored Values                      0 
              Right Censored Values                   0 
              Left Censored Values                    0 
              Interval Censored Values              173 
              Missing Values                          1 
              Zero or Negative Response             159 
              Name of Distribution            Lognormal 
              Log Likelihood                -263.189879 
 
 
           Algorithm converged. 
 
 
                                  Type III Analysis of Effects 
 
                                                    Wald 
                           Effect       DF    Chi-Square    Pr > ChiSq 
 
                           Loc           1        0.0245        0.8756 
                           Eff           1        0.6321        0.4266 
                           Typ1          1        0.9417        0.3318 
                           Typ2          1        1.0252        0.3113 
                           Typ3          1        0.8622        0.3531 
                           Typ4          1        0.0222        0.8814 
                           Typ5          1        5.1788        0.0229 
                           Log_Inc       1        7.5031        0.0062 
                           Knw           1        3.2738        0.0704 
 
 
                                 Analysis of Parameter Estimates 
 
                                       Standard   95% Confidence     Chi- 
             Parameter     DF Estimate    Error       Limits       Square Pr > ChiSq 
 
             Intercept      1   3.9877   1.0953   1.8409   6.1345   13.25     0.0003 
             Loc            1   0.0393   0.2511  -0.4528   0.5315    0.02     0.8756 
             Eff            1   0.4622   0.5814  -0.6772   1.6017    0.63     0.4266 
             Typ1           1  -0.3588   0.3697  -1.0834   0.3658    0.94     0.3318 
             Typ2           1  -0.3279   0.3238  -0.9625   0.3068    1.03     0.3113 
             Typ3           1  -0.6427   0.6922  -1.9993   0.7139    0.86     0.3531 
             Typ4           1  -0.0702   0.4705  -0.9924   0.8521    0.02     0.8814 
             Typ5           1   1.6917   0.7434   0.2347   3.1486    5.18     0.0229 
             Log_Inc        1   0.6419   0.2343   0.1826   1.1012    7.50     0.0062 
             Knw            1  -0.3839   0.2121  -0.7997   0.0319    3.27     0.0704 
             Scale          1   1.1914   0.0776   1.0486   1.3537 
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                                 The Analysis System         
 
                                      The LIFEREG Procedure 
 
                                        Model Information 
 
              Data Set                          WORK.EN 
              Dependent Variable             Log(Lower)    Lower 
              Dependent Variable             Log(Upper)    Upper 
              Number of Observations                173 
              Noncensored Values                      0 
              Right Censored Values                   0 
              Left Censored Values                    0 
              Interval Censored Values              173 
              Missing Values                          1 
              Zero or Negative Response             159 
              Name of Distribution            Lognormal 
              Log Likelihood                -263.189879 
 
 
           Algorithm converged. 
                                  Type III Analysis of Effects 
 
                                                    Wald 
                           Effect       DF    Chi-Square    Pr > ChiSq 
 
                           Loc           1        0.0245        0.8756 
                           Eff           1        0.6321        0.4266 
                           Typ1          1        0.9417        0.3318 
                           Typ2          1        1.0252        0.3113 
                           Typ3          1        0.8622        0.3531 
                           Typ4          1        0.0222        0.8814 
                           Typ5          1        5.1788        0.0229 
                           Log_Inc       1        7.5031        0.0062 
                           Knw           1        3.2738        0.0704 
 
 
                                 Analysis of Parameter Estimates 
 
                                       Standard   95% Confidence     Chi- 
             Parameter     DF Estimate    Error       Limits       Square Pr > ChiSq 
 
             Intercept      1   3.9877   1.0953   1.8409   6.1345   13.25     0.0003 
             Loc            1   0.0393   0.2511  -0.4528   0.5315    0.02     0.8756 
             Eff            1   0.4622   0.5814  -0.6772   1.6017    0.63     0.4266 
             Typ1           1  -0.3588   0.3697  -1.0834   0.3658    0.94     0.3318 
             Typ2           1  -0.3279   0.3238  -0.9625   0.3068    1.03     0.3113 
             Typ3           1  -0.6427   0.6922  -1.9993   0.7139    0.86     0.3531 
             Typ4           1  -0.0702   0.4705  -0.9924   0.8521    0.02     0.8814 
             Typ5           1   1.6917   0.7434   0.2347   3.1486    5.18     0.0229 
             Log_Inc        1   0.6419   0.2343   0.1826   1.1012    7.50     0.0062 
             Knw            1  -0.3839   0.2121  -0.7997   0.0319    3.27     0.0704 
             Scale          1   1.1914   0.0776   1.0486   1.3537 
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                                 The Analysis System         
 
                                      The LIFEREG Procedure 
 
                                        Model Information 
 
              Data Set                          WORK.EN 
              Dependent Variable             Log(Lower)    Lower 
              Dependent Variable             Log(Upper)    Upper 
              Number of Observations                173 
              Noncensored Values                      0 
              Right Censored Values                   0 
              Left Censored Values                    0 
              Interval Censored Values              173 
              Missing Values                          1 
              Zero or Negative Response             159 
              Name of Distribution            Lognormal 
              Log Likelihood                -268.837521 
 
 
           Algorithm converged. 
 
 
                                  Type III Analysis of Effects 
 
                                                    Wald 
                           Effect       DF    Chi-Square    Pr > ChiSq 
 
                           Loc           1        0.0455        0.8312 
                           Eff           1        1.4166        0.2340 
                           Log_Inc       1       11.4201        0.0007 
                           Knw           1        3.5756        0.0586 
 
 
                                 Analysis of Parameter Estimates 
 
                                       Standard   95% Confidence     Chi- 
             Parameter     DF Estimate    Error       Limits       Square Pr > ChiSq 
 
             Intercept      1   3.3179   1.0341   1.2911   5.3446   10.29     0.0013 
             Loc            1   0.0537   0.2520  -0.4401   0.5476    0.05     0.8312 
             Eff            1   0.6931   0.5824  -0.4483   1.8345    1.42     0.2340 
             Log_Inc        1   0.7402   0.2190   0.3109   1.1695   11.42     0.0007 
             Knw            1  -0.4000   0.2115  -0.8146   0.0146    3.58     0.0586 
             Scale          1   1.2324   0.0810   1.0835   1.4018 
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