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 การศึกษาครั้งน้ีมีความมุงหมายเพ่ือพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบ 
สืบสวนสอบสวนที่ใชการตนูประกอบ เรือ่งระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เพ่ือหา           
ประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวนทีใ่ชการตูนประกอบ 
เรื่องระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ตามเกณฑ 80/80  และเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนการทดลองและหลังการทดลองดวยชดุการเรียนคณิตศาสตรดวย
ตนเองแบบสบืสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ  เรื่องระบบจํานวนเต็ม  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
 กลุมตวัอยางเปนนักเรียน ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนบานบางกะป เขตบางกะป 
กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 1 ปการศกึษา 2546 จํานวน 40 คน ซ่ึงไดมาจากการสุมอยางงาย 
จากจํานวนนักเรียนทั้งหมด 160 คน ดําเนินการสอนโดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเอง
แบบสบืสวนสอบสวนทีใ่ชการตูนประกอบ  เรื่องระบบจํานวนเต็ม  จํานวน  8  คาบ  และทําการ
ทดลองโดยวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนและหลังไดรับการสอนดวยชุดการเรียน
คณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวนที่ใชการตนูประกอบจากแบบทดสอบชุดเดียวกนั  
และวิเคราะหขอมูล  โดยการทดสอบวธิทีางสถิติแบบ t-test dependent   
 ผลการศึกษาพบวา  
 1.  ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวนทีใ่ชการตูนประกอบ เร่ือง 
ระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80  
  2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตรของนักเรยีนภายหลังไดรับการสอนโดยใช
ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตนูประกอบสูงกวากอนไดรับ
การสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 
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 The purposes of this study were to develop of mathematics self-learning  
package  using inquiry  technique  with cartoon  on  integers  system of  Mathayomsuksa II, 
to  find  efficiency  of mathematics self-learning  package using  inquiry  technique  with  
cartoon  on  integers system  of  Mathayomsuksa II  possessed  the  efficiency  of  80/80  
criteria  and  to compare  the  learning achievement  of  mathematics  before  and  after  
the  experimental  with  mathematics self-learning package using inquiry technique with 
cartoon on integers system of Mathayomsuksa  II. 
 The subjects of this study were 40 Mathayomsuksa II students  of Banbangkapi 
School  Bangkok, in the  first semester of 2003 Academic Year. The students were 
randomly selected by using simple random sampling from 160 students.  The  students  
were  taught  by  using  that  package  for  8  periods  and  measured  the  learning  
achievement  of  mathematics.  The data were statistically analyzed by using t-test 
dependent. 
 The results  revealed  that the mathematics self-learning package using inquiry 
technique with cartoon on integers system of Mathayomsuksa 2 possessed the efficiency  
of  80/80  criteria  and  the  learning achievement of mathematics  of  the experimental 
group after being taught by using self-learning package using inquiry technique with 
cartoon was statistically higher than that before the teaching at the .01 level of 
significance. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

ภูมิหลัง 
 การศึกษานับวาเปนรากฐานสําคัญที่สุดในการพัฒนาสรางสรรคความเจริญกาวหนา 

และแกไขปญหาตางๆในสังคม เน่ืองจากการศึกษาเปนกระบวนการที่ชวยใหคนไดพัฒนาตนเอง
ตลอดชวงชีวิต ประเทศชาติใดมีประชาชนที่มีการศึกษาสูงยอมมีความหวังในการพัฒนาประเทศ
อยางมีสันติใหเจริญกาวหนา  สามารถแขงขันกับนานาประเทศ และเขาสูความเปนประเทศ   
แหงสากล  คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีความสําคัญตอชีวิตมนุษย  เพราะคณิตศาสตรสอนใหคน 
คิดเปนและคิดอยางมีเหตุผล ปจจุบันหลักสูตรคณิตศาสตรไดรับการพัฒนาปรับปรุงในทุกสวน 
ในการเรียนการสอนทุกครั้งผูสอนตองคํานึงถึงมาตรฐานดานทักษะ กระบวนการทาง
คณิตศาสตร ดวยการสอดแทรกกิจกรรม หรือโจทยปญหาที่จะสงเสริมใหเกิดทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรที่จําเปน  ซ่ึงไดแกความสามารถในการแกปญหา  การใหเหตุผล  การสื่อสาร  
การสื่อความหมาย และการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรู และการคิดริเริ่มสรางสรรค               
นอกจากนั้นกิจกรรมการเรียนการสอนควรสงเสริมใหนักเรียนตระหนักในคุณคาและมีเจตคติที่ดี
ตอคณิตศาสตร  ตลอดจนฝกใหนักเรียนทํางานอยางเปนระบบ มีระเบียบวินัย รอบคอบ มีความ
รับผิดชอบ  มีวิจารณญาน  และมีความเชื่อม่ันในตนเอง  (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี. 2544 : 135) การที่จะบรรลุถึงจุดมุงหมายของหลักสูตรไดนั้น ครูนับวาเปน      
องคประกอบที่สําคัญสวนหนึ่ง  ทั้งน้ีเพราะวาครู คือผูนําเอาหลักสูตรไปใชใหบังเกิดผลโดยตรง
แกนักเรียนในรูปของการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน (ลําไย สมหวัง. 2543 : 1) ดังน้ันจึงถือ
วาเปนหนาที่อันสําคัญของครูที่จะตองหาวิธีการตางๆ มาใชในการจัดการเรียนการสอน ทั้งน้ี
เพ่ือประสิทธิภาพสูงสุดทางการศึกษาและเปนการสนองจุดมุงหมายของหลักสูตร (ลําไย             
สมหวัง. 2543 : 1 ; อางอิงจาก Bloom. 1971 : 74) ปจจุบันการเรียนการสอนคณิตศาสตร          
ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนตองประสบกับปญหาคือ ผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา     
ซ่ึงเนื่องมาจากเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรจะมีลักษณะเปนนามธรรม จึงมักเกิดปญหา ทําใหผูเรียน
มีความลําบากที่จะทําความเขาใจอยางถูกตองและลึกซึ้ง (ยุพิน พิพิธกุล. 2523 : 1) ครูยึด
หลักการสอนแบบเกาๆอยูคือ ครูเปนศูนยกลางเนนการสอนแบบบรรยาย และแบบอภิปราย 
อุปกรณที่ใชก็คือชอลกและกระดานดําเทานั้น นักเรียนมีความคิดวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่ยาก            
นาเบื่อหนาย ไมสนุกและมีเน้ือหาที่ยากเกินไป ครูบางคนไมคํานึงถึงความแตกตางระหวาง
บุคคลของนักเรียน ใชวิธีการสอนเหมือนกันทุกหองเรียนทําใหนักเรียนเกงเกิดความเบื่อหนาย 
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(บุญเหลือ ทองเอ่ียม และ สุวรรณ นาภู. 2520 : 4) ใชหนังสือเปนหลักในการสอนใชแบบฝกหัด
และใชโจทยปญหา ซ่ึงเปนสาเหตุหน่ึงที่ทําใหนักเรียนเรียนคณิตศาสตรไมไดผลดี 

 จากปญหาดังกลาว  นับวาครูเปนองคประกอบสําคัญสวนหนึ่งเพราะ ครูคือบุคคลที่จะ
นําหลักสูตรไปใชในหองเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ  ดังน้ัน ครูจึงพยายามเสาะแสวงหากล
วิธีการใชเทคโนโลยีและนวัตกรรมทางการศึกษามาใชเพ่ือใหนักเรียนเรียนดวยความเขาใจ ไม         
เบื่อหนาย  โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล ตลอดจนชวยใหนักเรียนมีความแตกตาง
ระหวางบุคคล และชวยใหนักเรียนมีความเจริญงอกงามทั้งรางกาย สติปญญา อารมณ และ
สังคม เพ่ือใหเปนไปตามแนวคิดหลักการจัดการศึกษาและหลักสูตรที่ตองการใหนักเรียน            
สวนใหญมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนไปตามเกณฑที่ตั้งไว ผูวิจัยจึงพยายามศึกษาคนควา
ทฤษฎีการสอนและวิธีสอนแบบตางๆ ที่สามารถสอนใหมีประสิทธิภาพตามจุดมุงหมายที่ตั้งไว 
ซ่ึงผูวิจัยมีความเห็นวาวิธีสอนที่ชวยแกปญหาการเรียนการสอนไดน้ัน ควรเปนวิธีสอนที่ทําให
นักเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง และสามารถนําความรูที่เรียนแลวไปใชแกปญหาได ซ่ึง (ยุพิน 
พิพิธกุล. 2530 : 92) กลาววา การสอนในปจจุบันนั้นครูผูสอนควรจะพยายามใหผูเรียนมี
การศึกษาคนควาดวยตนเองใหมากที่สุด ครูจะตองเปลี่ยนบทบาทจากผูบรรยายเปนผูจัด             
สถานการณ  จัดสื่อการเรียนการสอนและใหคําแนะนํา ซ่ึงกระทรวงศึกษาธิการไดสนับสนุนใหมี
การพัฒนาสื่อการเรียนการสอนขึ้น เพ่ือสนับสนุนการจัดการเรียนการสอนในหลักสูตรใหม โดย
สงเสริมใหหนวยงานทั้งภาครัฐ และเอกชนในสวนกลางและสวนภูมิภาคไดมีสวนรวมในการ
จัดทําหนังสือเสริมประสบการณและอุปกรณการเรียนการสอนทุกระดับชั้นทุกกลุมประสบการณ 
และทุกรายวิชา (จินตนา  ใบกาซูยี. 2534 : 8) ดังจะเห็นไดจากการที่กรมวิชาการมีเจตนาใน
การพัฒนาและสรางสรรคหนังสือการตูนใหเปนตัวอยางแนวทาง โดยมีวัตถุประสงคคือ เพ่ือ
สรางหนังสือการตูนที่ดีมีคุณภาพใชประกอบการเรียนการสอนตามหลักสูตรสรางเสริมนิสัยเด็ก
ใหรักการอานและเพื่อสงเสริมพัฒนาการผลิตหนังสือการตูนที่ไดมาตรฐานและเหมาะสม       
(จินตนา ดิษฐแยม. 2533 : 39)  ซ่ึงในปจจุบันการตูนไดเขามามีบทบาทเกี่ยวของกับ
ชีวิตประจําวันของคนเราอยางมาก โดยการแพรหลายผานสื่อมวลชน อาทิ โทรทัศน  
ภาพยนตร  วารสาร และหนังสือพิมพ  เปนตน  โดยเฉพาะในวัยเด็กแลวการตูนจะมีอิทธิพลตอ
การอานของเด็กและเยาวชน เพราะจากการวิจัยพบวาเด็กชอบอานหนังสือการตูนมากที่สุด 
(ไกรรงค หม่ืนเดช. 2535 : 42) ทั้งน้ีเพราะวาการตูนเปนสื่อที่มีรูปแบบพิเศษอานเขาใจงาย สั้น 
กะทัดรัด  ใหแงคิด ใหความสนุกเพลิดเพลินและขบขัน การตูนจึงเหมาะสมที่จะนํามาเปนสื่อการ
เรียนและภาพการตูนก็มีคุณคาทางการศึกษาเปนอยางยิ่ง หากครูผูสอนไดนําการตูนมาใช
ประกอบ            การเรียนการสอนจะชวยใหการเรียนการสอนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึ้น เพราะการตูนสามารถเราความสนใจของผูเรียน สรางบรรยากาศและสภาพแวดลอมที่
ผอนคลายในชั้นเรียนประกอบการอธิบายความรูใหเห็นจริงเปนรูปธรรม สรางความประทับใจ
และกอใหเกิดการจดจํา         ไดนานยิ่งขึ้น สรางเสริมความสามารถในการอานของผูเรียนได 
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สรางทัศนคติคานิยมและ          จิตสํานึกที่ดีของผูเรียนสรางเสริมประสบการณชีวิตและ
วิสัยทัศนที่กวางไกลแกผูเรียน จึงควรนําการตูนมาใชใหเกิดประโยชนทางการศึกษา ซ่ึงสามารถ
นํามาใชไดทั้งทางตรงและทางออมทั้งนี้ขึ้นอยูกับเน้ือหาวิชาที่ผูสอนตองการใหผูเรียนไดศึกษา
เรียนรู (นิพนธ คุณารักษ. 2534 : 16–17) ในการเรียนการสอนแมนักเรียนยังอานหนังสือไมเขาใจ 
การใชการตูนอาจจะชวยกระตุนเราใจใหนักเรียนอยากเรียนและชวยอธิบายใหเขาใจงายขึ้นและ
สามารถชวยใหเด็กที่เรียนชาได          ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยจึงใชการตูนเปนตัวสรางแรงจูงใจ
ใหนักเรียนอยากเรียนสนใจเรียน             ในกิจกรรมตางๆ ในหองเรียนใหมีประสิทธิภาพมาก
ยิ่งขึ้นโดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตร          ดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูน
ประกอบใหนักเรียนไดศึกษาคนควาดวยตนเอง จากสื่อการเรียนการสอนตางๆ ถาพบปญหาที่
ไมเขาใจก็สามารถปรึกษาแลกเปลี่ยนความรูประสบการณซ่ึงกันและกันจากเพื่อน หรือขอคํา
ชี้แนะจากครูหรือผูรูที่สามารถตอบปญหานั้นได (สุรพล ประยงคพันธ. 2530 : 15) จากแนวคิด
ดังกลาว ผูวิจัยคิดวาการจัดการเรียนการสอน โดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบ
สืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ สามารถกระตุนใหผูเรียนไดคนพบองคความรูและ
กฎเกณฑตางๆ ดวยตนเอง และเราความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดเปนอยางดี 

 นอกจากนี้การสรางชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใช
การตูนประกอบในครั้งนี้ ผูวิจัยมีจุดมุงหมายเพ่ือจะใชชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเอง           
แบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบเปนเครื่องมืออยางหนึ่งในการแกปญหาในการเรียน
การสอนโดยชวยลดภาระของผูสอน เพราะผูเรียนสามารถเรียนดวยตนเองโดยอาศัยคําแนะนําที่
บอกไวในชุดการเรียนนั้น ซ่ึงจะชวยใหผูเรียนแตละคนประสบผลสําเร็จไดตามอัตภาพและได
ความรูในแนวเดียวกัน ดังนั้น การเรียนดวยชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวน
สอบสวนที่ใชการตูนประกอบจึงเปนวิธีที่ทําใหนักเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเองและฝกฝน      
ตนเองสนุกสนานไมนาเบื่อ นอกจากนี้ยังสามารถใชเม่ือนักเรียนขาดเรียนหรือครูผูสอนมีภารกิจ
ในเวลานั้นก็สามารถใชชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูน
ประกอบใหนักเรียนศึกษาได 

 จากเหตุผลดังกลาว ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตร                  
ดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ เร่ืองระบบจํานวนเต็ม เพ่ือศึกษา                   
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 หลังการใชชุด             
การเรียน นอกจากนี้ยังเปนแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น 
 
ความมุงหมายของการศึกษาคนควา 

 1. เพ่ือพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตนู
ประกอบ  เรื่องระบบจํานวนเต็ม  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
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 2. เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวน
ที่ใชการตูนประกอบ  เรื่องระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ตามเกณฑ 80/80  

 3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตรกอนการทดลองและหลัง
การทดลองดวยชุดการเรยีนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ   
เรื่องระบบจํานวนเต็ม  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
 
ความสําคัญของการศึกษาคนควา 

 ผลของการศึกษาคนควาครั้งนี้จะเปนแนวทางในการพัฒนาและปรับปรุงการเรียน    
การสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพสูงยิ่งขึ้น อีกทั้งยังสามารถนําสื่อการสอนที่ไดไปใช
ประโยชนในการสอนของครู  ซ่ึงเปนการลดภาระของครูในสวนหนึ่ง  ตลอดจนนําการสอนไป
เลือกใชกับเน้ือหาวิชาอ่ืนในระดับชั้นอ่ืนๆ  ตอไป  
 
ขอบเขตของการศึกษาคนควา 
 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 ประชากร  
 ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2     

โรงเรียนบานบางกะป เขตบางกะป กรุงเทพมหานคร ที่ เรียนวิชาคณิตศาสตร ค 203                   
ในภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2546 จํานวน  4  หองเรียน จํานวน  160  คน  

 กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

โรงเรียนบานบางกะป เขตบางกะป กรุงเทพมหานคร ที่ เรียนวิชาคณิตศาสตร ค 203                
ในภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2546 จํานวน 1 หองเรียน จํานวน 40 คน ซ่ึงไดมาจากการ                  
สุมอยางงาย (Simple Random Sampling)  จากจํานวนนักเรียนทั้งหมด 4 หองเรียน จํานวน 
160 คน ซ่ึงมีผลการเรียนไมแตกตางกัน เน่ืองจากโรงเรียนไดจัดหองเรียนโดยคละ
ความสามารถของนักเรียน 

 เวลา 
 เวลาดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546 ใชเวลาในการ

ทดลอง 8 คาบ คาบละ 50 นาที (ชุดการเรียน 6 คาบ รวม Pretest – Posttest อีก 2 คาบ)    
 เน้ือหา 
 เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ี ไดแกเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร ค 203 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ.2533) เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม 
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 ตัวแปรที่ศึกษา 
 1.  ประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวน
ที่ใชการตูนประกอบ 
 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 
นิยามศัพทเฉพาะ 

 1. ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ 
หมายถึง ชุดการเรียนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้น สําหรับใหนักเรียนทําการศึกษาเนื้อหาตางๆ 
เกี่ยวกับเร่ืองระบบจํานวนเต็ม ดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนโดยใชภาพการตูนประกอบ      
เพ่ือใหผูเรียนสามารถเรียนรู และปฏิบัติดวยตนเอง แตถาพบปญหาที่ไมเขาใจระหวางที่ทํา      
การศึกษาชุดการเรียนดังกลาว นักเรียนสามารถปรึกษาหรือขอคําชี้แนะจากครู และเพื่อนได 

 ชุดการเรียนที่สรางขึ้นเพ่ือใชในการทดลองครั้งนี้ แบงออกเปน 5 ตอนแตละตอน       
แบงเปนเลมๆ ดังน้ี 
 ตอนที่ 1 ประโยคและตัวแปร 
   เลมที่ 1   ประโยคและตัวแปร 
 ตอนที่ 2 ศูนยกับหน่ึง 
   เลมที่ 2   ศูนยกับหน่ึง 
 ตอนที่ 3 สมบัติการบวกและการคูณของจํานวนเต็มบวก 
   เลมที่ 3   สมบัติการสลับที่สําหรับการบวกและการคูณ 
        สมบัติการเปลี่ยนกลุมสําหรับการบวกและการคูณ 
      สมบัติการแจกแจง 
 ตอนที่ 4 คาสัมบูรณและจํานวนตรงขาม 
   เลมที่ 4   คาสัมบูรณ 
         จํานวนตรงขาม 
 ตอนที่ 5 การบวกและการลบจํานวนเต็ม 
   เลมที่ 5   การบวกจํานวนเต็ม 
                การลบจํานวนเต็ม 
                การบวกและการลบจํานวนเต็ม 

 ลักษณะของชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูน
ประกอบที่สรางขึ้น ผูวิจัยไดประยุกตรูปแบบองคประกอบของชุดการเรียนของ กิดานันท มลิทอง  
(2531 : 181)  ชัยยงค  พรหมวงศ (2523 : 120)  และคารดาเรลลี  (Cadarelli. 1973 : 150)  
โดยมีองคประกอบดังน้ี 
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 1.  คําชี้แจง 
 2.  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 3.  เน้ือหา  
 4.  กิจกรรม 
 5.  ประเมินผล 
 6.  แบบฝกหัดหรือใบงาน 
2. การสอนโดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูน

ประกอบ  หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรใหกับนักเรียน โดยใช
หลักการสอนแบบสืบสวนสอบสวนที่ปรับปรุงมาจาก  เบล (Bell. 1978 : 240-342)  แบงเปน    
4 ขั้น  คือ  

 1.ข้ันสังเกต  ผูสอนจัดสถานการณที่เปนปญหาใหผูเรียนเผชิญกับสถานการณ
ที่ฉงนสงสัย  หรือพยายามคนพบ  หลักการ  โดยการสังเกต  วิเคราะห  ประเมินสถานการณ  
และตั้งคําถาม 

 2.ข้ันอธิบาย  ผูสอนกระตุนใหผูเรียนคนหาคําตอบ  เพ่ือขจัดความสงสัยดวย
การใชเหตุผล  เปนการวิเคราะหจากปญหาไปสูเหตุ  ขั้นน้ีจึงเปนขั้นที่รวบรวมความรูและขอมูล  
เพ่ือนํามาใชแกปญหาหรือสถานการณตางๆ  

 3.ข้ันพยากรณและทดสอบ  เปนขั้นที่นําขอมูลที่รวบรวมไวมาอภิปรายปญหา
หรือขอสมมติฐานที่ตั้งไว และพยากรณผลหรือทําการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานนําไปสู        
ขอสรุปเปนขั้นซึ่งเกิดการคนพบ การแกปญหาในขั้นน้ีเปนการสรางหลักการและหา
ความสัมพันธตางๆ  แยกแยะโครงสรางและนําไปสูขอสรุป 

 4.ข้ันนําไปใช เปนขั้นที่วิเคราะหและประเมินกระบวนการสืบสวนสอบสวนโดย
ผูสอนจะใหสถานการณ  หรือตัวอยางใหม  เพ่ือใหนักเรียนทุกคนแกปญหาใหมที่คลายคลึงกับที่
ไดสืบสวนสอบสวนมาแลว เพ่ือนําหลักการใหมที่คนพบมาปรับขยายโครงสรางการรับรู  และ
สามารถนํามาประยุกตใชไดกับเน้ือหาอ่ืนๆ  ในวิชาคณิตศาสตรตอไป 

3. ประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวน                  
ที่ใชการตูนประกอบ หมายถึง คุณภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวน
สอบสวนที่ใชการตูนประกอบ เม่ือนําไปใชสอนแลวทําใหผูเรียนบรรลุจุดประสงคการเรียนรูที่
กําหนดไวตามเกณฑ 80/80 โดยมีความหมายดังน้ี 

80  ตัวแรก หมายถึง  คาประสิทธิภาพของการเรียนที่ผูเรียนไดรับจากการเรียนดวยชุด       
การเรียน  คิดเปนรอยละของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียนในแตละชุด 
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80 ตัวหลัง หมายถึง คาประสิทธิภาพของการเรียนรูที่ผูเรียนไดรับจากการเรียนดวย     
ชุดการเรียน คิดเปนรอยละของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบยอยทายชุดการเรียนใน        
แตละชุด 

การยอมรับประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวน 
คือ คาความแปรปรวน 2.5% คือประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเอง                  
แบบสืบสวนสอบสวน ไมควรต่ํากวาเกณฑ 2.5%  (ฉลองชัย   สุรวัฒบูรณ. 2528 : 215)  

4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูของนักเรียนจากการใช
ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ เร่ือง ระบบ
จํานวนเต็ม ซ่ึงประเมินไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่      
ผูวิจัยสรางขึ้น ตามตารางวิเคราะหหลักสูตร เพ่ือวัดพฤติกรรมดานความรูและความคิด 
(Cognitive  Domain)  ตามที่  วิลสัน  (Wilson. 1971 : 643-685)   จําแนกไว 4  ระดับคือ 
   4.1 การคิดคํานวณดานความรูความจํา (Computation)  ประกอบดวยความรู
ความจําเกี่ยวกับขอเท็จจริง  ความรูความจําเกี่ยวกับคําศัพทและนิยาม  และความสามารถใน
การใชกระบวนการคิดคํานวณตามลําดับขั้นที่เคยเรียนรูมาแลว 
  4.2 ความเขาใจ (Comprehension)  ประกอบดวยความเขาใจเกี่ยวกับมโนมติ  
ความเขาใจเกี่ยวกับหลักการ  กฎทางคณิตศาสตร  และการสรุป  อางอิงเปนกรณีทั่วไป  ความ 
เขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร ความสามารถในการเปลี่ยนแปลงรูปแบบปญหา จาก          
แบบหนึ่งไปเปนอีกแบบหนึ่ง  ความสามารถในการคิดตามแนวของเหตุผล  ความสามารถใน
การอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร 
  4.3 การนําไปใช (Application)  ประกอบดวย  ความสามารถในการแกปญหาที่
คลายกับปญหาที่ประสบอยูในระหวางเรียน  ความสามารถในการเปรียบเทียบ  ความสามารถ
ในการวิเคราะหขอมูล และความสามารถในการมองเห็นแบบลักษณะโครงสรางที่เหมือนกัน  
และการสมมาตร 
  4.4 ความสามารถในการวิเคราะห (Analysis)  ประกอบดวยความสามารถใน
การแกปญหาที่ไมเคยประสบมากอน ซ่ึงเปนปญหาที่ซับซอนไมมีในแบบฝกหัดหรือตัวอยาง  
แตอยูในขอบขายของเนื้อหาที่เรียนและสามารถ ในการคนหาความสัมพันธ โดยการจัดสวน
ตางๆ ที่โจทยกําหนดใหใหม  เพ่ือใชในการแกปญหา 
 
สมมติฐานของการศึกษาคนควา 

 1.  ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวนทีใ่ชการตูนประกอบ
เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80 

 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตรของนักเรยีนภายหลังไดรับการสอนดวย        
ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตนูประกอบสูงกวากอนไดรับ
การสอน  



บทที่ 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 

ในการวิจัยครัง้น้ีผูวิจัยไดศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดังตอไปน้ี 
1. เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของกับชุดการเรียน 

1.1. ความหมายของชุดการเรียน 
1.2. ประเภทของชดุการเรียน 
1.3. หลักและทฤษฎีการผลิตชุดการเรียน 
1.4. องคประกอบของชุดการเรียน 
1.5. ขั้นตอนในการสรางชุดการเรียน 
1.6. ประโยชนของชุดการเรียน 
1.7. งานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดการเรียน 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของกับการตนู 
2.1. ความหมายของการตูน 
2.2. ลักษณะของการตูนที่ดี 
2.3. ประเภทของการตูน 
2.4. ขั้นตอนการเขยีนการตูน 
2.5. หลักเกณฑการเลือกการตูนเพ่ือการเรียนการสอน 
2.6. ประโยชนของการตูนที่นํามาใชประกอบการเรียนการสอน 
2.7. ความสนใจของเด็กที่มีตอการตูน 
2.8. งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการตูน 

3. เอกสารที่เกี่ยวกบัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร 
3.1. ความหมายของผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณติศาสตร 
3.2. องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
3.3. สาเหตุทีท่ําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 

 
1.  เอกสารและงานวิจยัทีเ่ก่ียวของกับชุดการเรียน 

 1.1 ความหมายของชุดการเรียน 
 ชุดการสอน (Instructional Package) และชุดการเรียน (Learning Package)  
กาญจนา เกียรติประวัติ (2524 : 174 – 175) ไดอธิบายถึงความแตกตางของชุดการสอนกับชุด
การเรียนวา “ชุดการสอน” เปนคําที่ใชมาดั้งเดิม แตการใชคําวาชุดการสอน ทําใหครูเกิดแนวคิด



 9

วาสื่อการเรียนทั้งหลายที่จัดรวบรวมไวเพ่ือใหครูเปนคนลงมือใช ดังน้ันผูที่ทํากิจกรรมก็คือครู 
ในปจจุบันนักการศึกษาจึงหันมาใชคําวา “ชุดการเรียน” เพ่ือย้ําถึงแนวการสอนที่ยึดผูเรียนเปน
ศูนยกลางใหผูเรียนไดมีโอกาสใชสื่อตางๆ ในชุดการเรียนการสอนกับชุดการเรียนวา “ชุด          
การเรียน”  
 สําหรับความหมายของชุดการเรียน  ไดมีผูใหความหมายไวหลายทาน  ดังน้ี 
 แคปเฟอรและแคปเฟอร (Kapfer & Kapfer. 1972 : 3–10) ใหความหมายของ            
ชุดการเรียนวา เปนรูปแบบการสื่อสารระหวางครูกับนักเรียน ซ่ึงประกอบดวยคําแนะนําที่ให         
นักเรียนไดทํากิจกรรมการเรียนจนบรรลุพฤติกรรมที่เปนผลของการเรียนรู เน้ือหาที่นํามาสราง
ชุดการเรียนนั้น ไดมาจากขอบขายของความรูที่หลักสูตรตองการใหผูเรียนไดเรียนรู และเนื้อหา
จะตองตรงและชัดเจนที่จะสื่อความหมายใหผูเรียนไดเกิดพฤติกรรมตามเปาหมายของการเรียน 
 ดวน (Duane. 1973 : 169) ไดกลาวถึงชุดการเรียนวา เปนชุดการเรียนรายบุคคล 
(Individualized Instruction) อีกรูปแบบหนึ่งซ่ึงจะชวยใหผูเรียนไดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตาม
เปาหมาย   ผูเรียนจะเรียนไดตามอัตราความสามารถและความตองการของตนเอง 
 สมิท (Smith. 1973 : 24 – 25) ไดอธิบายเกี่ยวกับชุดการเรียนวา เราจะตองยอมให        
ผูเรียนไดมีโอกาสเรียนขามขั้นชุดการเรียนในบางหนวยได เม่ือนักเรียนมีพ้ืนความรูหรือสอบได
ตามเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไว และจะตองยอมใหผูเรียนไดมีโอกาสตรวจผลความกาวหนา
ของตนเองกอนที่ครูจะวัดผลในการจัดกิจกรรมใหแกนักเรียนนั้นจะตองจัดหาสิ่งอํานวยความ
สะดวก และหาวิธีการตางๆ ใหแกผูเรียนดวย  เพ่ือที่จะใหการเรียนนั้นไดบรรลุเปาหมาย 
 1.  ใชสื่อหลายๆ อยาง เพ่ือใหเกิดประสบการณทางการเรียนดีขึ้น 
 2.  หาวิธีการหลายๆ รูปแบบ โดยมีจุดมุงหมายและขบวนการหลายอยาง เชน อาจจะ
จัดใหเปนไปตามขนาดของกลุม  และจะตองหาวิธีการที่เหมาะสมเฉพาะแตละกลุมดวย 
 3.  แบงเนื้อหาออกเปนขั้นตอนตามลําดับความยากงาย 
 4.  จัดหากิจกรรมหลายๆ อยาง ใหผูเรียนไดมีสวนรวมในบทเรียน 

 นอกจากนี้ สมิท ยังไดอธิบายเพิ่มเติมอีกวา ชุดการเรียนที่ดีน้ันจะตองมีสิ่งที่ดึงดูด
ความสนใจของผูเรียน  เชน มีสีสันตางๆ มีภาพประกอบตามความจําเปน และรวบรวมสื่อและ
เรื่องราวตางๆ ใสในกลองเล็กๆ ที่เหมาะสม จะทําใหมีความสะดวกสบายในการเก็บรักษาและ
การนําเอามาใชอีกดวย 

 มัวร  (Moore. 1977 : 66–67)  ไดพูดถึงการเรียนการสอนวาเปนการศึกษารายบุคคล
ที่เปนระบบที่ผูเรียนสามารถบรรลุเปาประสงคในการเรียนตอเน่ืองกันไปอยางมีประสิทธิภาพ
โดยใชสื่อ และกิจกรรมหลายชนิดตามความเหมาะสม 

 สุนันท ปทมาคม (2518 : 10) กลาววา ชุดการเรียนสรางขึ้นสําหรับหลักสูตรการศึกษา
ตอเน่ือง เปนชุดของอุปกรณในการเรียนดวยตนเองซึ่งถูกสรางขึ้นมาเปนรายวิชาในหัวขอตางๆ 
เรียงลําดับจากงายไปหายาก 
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 ชัยยงค  พรหมวงศ (ชูชีพ ออนโคกสูง. 2524 : 6 ; อางอิงจาก ชัยยงค พรหมวงศ.       
2521. ระบบสื่อการสอน. หนา 5), ลัดดา ศุขปรีดี (2523 : 29) และทบวงมหาวิทยาลัย (2524 : 249)   
กลาววา ชุดการเรียนการสอน (Instructional Package หรือ Learning Package) เปน
เทคโนโลยีทางการศึกษาอยางหนึ่ง มีลักษณะเปนสื่อผสม (Multi Media) ซ่ึงครูนํามาใชเปน
เครื่องชี้แนวทางและเครื่องมือในการสอน หรือผูเรียนใชเรียนรูดวยตนเอง หรือทั้งผูเรียนและ        
ผูสอนใชรวมกัน  เพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูหรือเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมอยางมีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึ้นตามจุดมุงหมายในการเรียนการสอนที่ตั้งไวในเนื้อหาวิชาหนึ่งๆ  

 วาสนา  ชาวหา (2525 : 139) ไดกลาวถึงชุดการเรียนวา เปนชุดการเรียนที่จัดเปน
โปรแกรมทางการเรียนสําหรับผูเรียน เรียนดวยตนเองตามความสามารถและความสนใจเปน
รายบุคคล เพ่ือสงเสริมความสามารถของแตละบุคคลใหพัฒนาการเรียนรูของตนไปใหถึงขีดสุด
ความสามารถโดยไมเสียเวลาคอยคนอื่น 

 นิพนธ  ศุขปรีดี (2525 : 74–75) ไดกลาววา เปนการรวบรวมสื่อการเรียนสําเร็จรูป
เพ่ือใหผูเรียนไดศึกษาดวยตนเองอยางสะดวก เพ่ือใหบรรลุตามจุดประสงคที่ตั้งไว ชุดการเรียน
จะตองประกอบดวยสื่อตางๆ ที่จะทําใหผูเรียนเขาใจบทเรียนไดดี  โดยพิจารณาจากสื่อที่ตรง
ตามวัตถุประสงคที่ตั้งไวเหมาะกับประสบการณของผูเรียนและเปนสื่อที่จัดหาไดไมลําบากนัก 

 วิชัย วงษใหญ (2525 : 185) ไดใหความหมายไววา เปนการนําเอาวัสดุอุปกรณและ
วิธีการเรียนการสอนในรูปแบบสื่อการเรียนแบบประสมมาชวยสงเสริมการเรียนรูใหผูเรียนมี         
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

 บุญเกื้อ ควรหาเวช (2530 : 66–67) ไดกลาวถึงชุดการเรียนวา ชุดการเรียนจัดวาเปน
สื่อประสม (Multimedia)  ที่จัดขึ้นสําหรับหนวยการเรียนจัดไวเปนชุดๆ บรรจุในซองกลอง หรือ
กระเปา ในการสรางใชวิธีระบบเปนหลัก จึงทําใหม่ันใจไดวา ชุดการเรียนจะชวยใหผูเรียนไดรับ
ความรู 

 ยุพิน พิพิธกุล และอรพรรณ  ตันบรรจง (2531 : 181) ไดกลาวถึงความหมายของ       
ชุดการเรียนวา ชุดการสอนรายบุคคล เปนชุดการเรียนการสอนที่ใหผูเรียนเรียนดวยตนเอง     
ในชุดการเรียนการสอนนี้จะประกอบดวยบัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรแบบฝกหัด 
หรือบัตรงานพรอมเฉลย บัตรทดสอบพรอมเฉลย ในชุดการเรียนการสอนนั้นจะมีสื่อการเรียน
การสอนไวพรอม  เพ่ือใหผูเรียนใชประกอบการเรียนเร่ืองนั้นๆ 

 จากการศึกษาความหมายในขางตนพอสรุปไดวา ชุดการเรียน หมายถึง สื่อการสอนที่
ครูเปนผูสรางขึ้นประกอบดวยวัสดุอุปกรณหลายชนิดและองคประกอบอื่นเพ่ือใหผูเรียนศึกษา 
และปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง เกิดการเรียนรูดวยตนเองโดยครูเปนผูใหคําแนะนําชวยเหลือและ
มีการนําหลักการทางจิตวิทยามาใชประกอบในการเรียน เพ่ือสงเสริมใหผูเรียนไดรับความสําเร็จ
บรรลุตามจุดประสงคที่ตั้งไว 
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 1.2  ประเภทของชุดการเรียน 
 กอนที่จะสรางชุดการเรียน ผูสรางจะตองศึกษาประเภทของชุดการเรียนกอนวา         
ชุดการเรียนแตละประเภทนั้นมีจุดมุงหมายในการใชแตกตางกันอยางไร ซ่ึงไดมีนักการศึกษาได
แบงประเภทของชุดการเรียนไวดังน้ี 
 ชัยยงค   พรหมวงศ (2523 : 118 – 119) ไดจําแนกประเภทของชุดการเรียนการสอน
และแนวคิดในการผลิตชุดการเรียนการสอนออกเปนชุด และประเภทใหญๆ  4 ประเภทคือ 
  1.  ชุดการเรียนการสอนประกอบการบรรยาย  เปนชุดการเรียนการสอนที่มุงขยาย  
เน้ือหาสาระการสอนแบบบรรยายใหชัดเจนขึ้น โดยกําหนดกิจกรรม และสื่อการสอนใหครูใช
ประกอบการบรรยาย บางครั้งจึงเรียกวา “ชุดการเรียนการสอนสําหรับครู” ชุดการเรียนการสอน
น้ีจะมีเน้ือหาวิชาเพียงหนวยเดียว และใชกับผูเรียนทั้งชั้น โดยแบงหัวขอที่จะบรรยายและ          
กิจกรรมไวตามลําดับขั้น ทั้งนี้ เพ่ืออํานวยความสะดวกแกครูผูสอน และเพ่ือเปลี่ยนบทบาท         
การพูดของครูใหนอยลง เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดมีสวนในการจัดกิจกรรมการเรียนมาก
ยิ่งขึ้น ชุดการเรียนการสอนประกอบการบรรยายนี้นิยมใชกับการฝกอบรมและการสอนในระดับ        
อุดมศึกษา สื่อการสอนที่ใชอาจเปนแผนคําสอน แผนภูมิ รูปภาพ ภาพยนตรโทรทัศน หรือ            
กิจกรรมกลุม เปนตน  สื่อการสอนชุดการเรียนการสอนมักจะบรรจุในกลองที่มีขนาดเหมาะสม
แตถาเปนวัสดุอุปกรณที่มีราคาแพง หรือขนาดเล็ก หรือใหญเกินไป ตลอดจนเสียหายงาย หรือ
เปนสิ่งมีชีวิตก็จะไมบรรจุในกลอง แตจะกําหนดไวในคูมือครู  เพ่ือจัดเตรียมกอนสอน 
 2. ชุดการเรียนการสอนสําหรับกิจกรรมแบบกลุม เปนชุดการเรียนการสอนที่มุงเนน
ที่ตัวผูเรียนไดประกอบกิจกรรมรวมกัน ครูจะเปลี่ยนบทบาทจากผูบรรยาย เปนผูแนะนํา          
ชวยเหลือ ผูเรียนชุดการเรียนการสอนแบบกิจกรรมกลุมอาจจัดเรียนในหองเรียนแบบศูนย   
การเรียน ชุดการเรียนการสอนแตละชุดจะประกอบดวยชุดการสอนยอยที่มีจํานวนเทากับ
จํานวนศูนยที่แบงไวในแตละหนวย  ในแตละศูนยมีชื่อหรือบทเรียนครบชุดตามจํานวนผูเรียน     
ในศูนยกิจกรรมนั้นๆ  ซ่ึงจัดไวในรูปสื่อประสม อาจใชเปนสื่อรายบุคคล  หรือทั้งกลุมใชรวมกัน  
ก็ได ในขณะทํากิจกรรมการเรียนหากมีปญหาผูเรียนสามารถซักถามครูไดเสมอ เม่ือจบ            
การเรียนในแตละศูนยแลว ผูเรียนสนใจที่จะเรียนเสริมก็สามารถศึกษาไดจากศูนยสํารองที่          
จัดเตรียมไวโดยไมตองเสียเวลารอคอยผูอ่ืน 
 3. ชุดการเรียนการสอนรายบุคคล เปนชุดการเรียนการสอนที่จัดไวใหผูเรียนเรียน
ดวยตนเองตามคําแนะนําที่ระบุไว แตอาจมีการปรึกษากันระหวางเรียนไดและเม่ือสงสัยไม        
เขาใจบทเรียนตอนไหนสามารถไตถามครูได การเรียนจากชุดการเรียนการสอนรายบุคคลนี้
นิยมใชหองเรียนที่ มีลักษณะพิเศษ แบงเปนสัดสวนสําหรับผู เรียนแตละคน ซ่ึงเรียกวา         
“หองเรียนรายบุคคล” ชุดการเรียนการสอนรายบุคคลนี้นักเรียนอาจนําไปเรียนที่บานไดดวย    
โดยมีผูปกครองหรือบุคลากรอื่นคอยใหความชวยเหลือ ชุดการเรียนการสอนรายบุคคลนี้เนน
หนวยการสอนยอย     จึงนิยมเรียกวา บทเรียนโมดูล (Instructional  Module)  
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 4. ชุดการเรียนการสอนทางไกล  เปนชุดการเรียนการสอนสําหรับผูเรียนอยูตางถิ่น
ตางเวลา มุงสอนใหผูเรียนศึกษาดวยตนเอง โดยไมตองมาเขาชั้นเรียน ประกอบดวยสื่อประเภท
สิ่งพิมพ รายการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน  ภาพยนตร และการสอนเสริมตามศูนยบริการ
การศึกษา เชน ชุดการเรียนการสอนทางไกลของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช เปนตน 

 คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลติอุปกรณการสอนคณิตศาสตร  (2524  :         
250–251)  ไดแบงประเภทของชุดการเรียนออกเปน 3 ประเภท คอื 
 1. ชุดการเรียนสําหรับครู เปนชุดสําหรับจัดใหครูโดยเฉพาะ มีคูมือและเครื่องมือ
สําหรับครูซ่ึงพรอมที่จะนําไปใชสอนใหเด็กเกิดพฤติกรรมที่คาดหวัง ครูเปนผูดําเนินการและ         
ควบคุมกิจกรรมทั้งหมด  นักเรียนมีสวนรวมกิจกรรมภายใตการดูแลของครู 
 2. ชุดการเรียนสําหรับนักเรยีน เปนชุดการเรียนสําหรับจัดใหนักเรียนเรียนดวย     
ตนเอง ครูมีหนาที่เพียงจัดอุปกรณและมอบชุดการเรียนให แลวคอยรับรายงานผลเปนระยะๆ 
ใหคําแนะนําเม่ือมีปญหาและประเมินผล ชุดการเรียนนี้จะฝกการเรยีนดวยตนเอง เม่ือนักเรียน
จบการศึกษาจากโรงเรียนไปแลวกส็ามารถเรียนรูหรือศึกษาสิ่งตางๆ ไดดวยตนเอง 
 3. ชุดการเรียนที่ครูและนักเรียนใชรวมกัน  ชุดนี้มีลักษณะผสมระหวางชุดแบบที่ 1 
และชุดแบบที่ 2 ครูเปนผูคอยดูแล และกิจกรรมบางอยางครูตองเปนผูแสดงนําใหนักเรียนดู และ
กิจกรรมบางอยางนักเรียนตองทําดวยตนเอง ชุดการเรียนแบบน้ีเหมาะอยางยิ่งที่จะใชกับ        
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาซึ่งจะเร่ิมฝกใหรูจักการเรียนดวยตนเองภายใตการดูแลของครู 

 กาญจนา เกียรติประวัติ (2524 : 61) ไดจําแนกประเภทของชุดการเรียนไว 2 ประเภท 
คือ  
 1. ชุดการเรียนสําหรับกิจกรรมกลุม สงเสริมใหผูเรียนศึกษาหาความรูดวยตนเอง
โดยใชกิจกรรมกลุม เชน ในวิธีการของศูนยการเรียน (Leaning Center) หรือบทเรียนโมดูลเม่ือ
ออกแบบใหใชกิจกรรมกลุมเปนวิธีเรียน 
 2. ชุดการเรียนรายบุคคล  สงเสริมการเรียนดวยตนเองตามลําพัง เพ่ือพัฒนาความ
รับผิดชอบของผูเรียน และความกาวหนาในการเรียนตามความสามารถในเวลาที่แตกตางกัน    
ผูเรียนสามารถทดสอบเพื่อทราบผลความกาวหนาของตนเองไดทุกเวลา และตรวจคําตอบได
ทันที 

 วิชัย  วงษใหญ (2525 : 174 – 175) ไดแบงชุดการเรียนการสอนตามลักษณะของการ
ใชออกเปน 3 ประเภท คือ  
 1. ชุดการเรียนการสอนสําหรับการบรรยาย  หรือเรียกอีกอยางหนึ่งวา ชุดการเรียน
การสอนสําหรับครูใช คือเปนชุดการเรียนการสอนสําหรับกําหนดกิจกรรมและสื่อการเรียนให   
ครูใชประกอบคําบรรยาย เพ่ือเปลี่ยนบทบาทการพูดของครูใหลดนอยลง และเปดโอกาสให       
นักเรียนรวมกิจกรรมการเรียนมากยิ่งขึ้น ชุดการเรียนการสอนนี้จะมีเน้ือหาเพียงหนวยเดียวและ
ใชกับนักเรียนทั้งชั้น 
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 2.ชุดการเรียนการสอนสําหรับกิจกรรมแบบกลุม ชุดการเรียนการสอนนี้มุงเนนที่ตัว    
ผูเรียนไดประกอบกิจกรรมรวมกัน และอาจจัดการเรียนการสอนในรูปศูนยการเรียน ชุดการ
เรียนการสอนแบบกลุมจะประกอบดวย ชุดการเรียนการสอนยอยที่มีจํานวนเทากับจํานวนศูนย
การเรียนที่แบงไวในแตละหนวย ในแตละศูนยมีสื่อการเรียนหรือบทเรียนครบชุดตามจํานวน       
ผูเรียนในศูนยกิจกรรมนั้น สื่อการเรียนอาจจัดอยูในรูปของการเรียนการสอนรายบุคคลหรือ        
ผูเรียนทั้งศูนยใชรวมกันก็ได ผูเรียนที่เรียนจากชุดการเรียนการสอนแบบกิจกรรมกลุมอาจจะ
ตองขอความชวยเหลือจากครูเพียงเล็กนอยในระยะเริ่มตนเทานั้น หลังจากเคยชินตอวิธีการใช
แลวผูเรียนสามารถชวยเหลือซ่ึงกันและกันไดเอง ในขณะทํากิจกรรมการเรียนหากมีปญหา        
ผูเรียนเสริมเพ่ือเจาะลึกสิ่งที่เรียนรูไดอีกจากศูนยสํารองที่ครูจัดเตรียมไวเพ่ือเปนการไมเสียเวลา
ที่จะตองรอคอย ผูอ่ืน 
 3. ชุดการเรียนการสอนรายบุคคล เปนชุดการเรียนการสอนที่จัดระบบขั้นตอน
เพ่ือใหผูเรียนใชเรียนดวยตนเองตามลําดับชั้นความสามารถของแตละบุคคล เม่ือศึกษาครบแลว 
จะทําการทดสอบประเมินผลความกาวหนา และศึกษาชุดการเรียนการสอนชุดอ่ืนตอไป
ตามลําดับเม่ือมีปญหาผูเรียนจะปรึกษากันไดในระหวางผูเรียน และผูสอนพรอมที่จะใหความ
ชวยเหลือ      ทันทีในฐานะผูประสานงานหรือผูชี้แนะแนวทาง การเรียนดวยชุดการเรียนการ
สอนนี้จัดเพื่อ      สงเสริมศักยภาพการเรียนรูของแตละบุคคลใหพัฒนาการเรียนรูของตนเองไป
จนเต็มสุดขีดความสามารถ  โดยไมตองเสียเวลารอคอยผูอ่ืน  ชุดการเรียนการสอนแบบนี้
บางครั้งเรียกวาบทเรียนโมดูล 

 การแบงประเภทของชุดการเรียนดังที่กลาวมาแลวน้ัน บางคนแบงออกเปน 3 ประเภท
หรือบางคนแบงออกเปน 4 ประเภท ผูวิจัยพอจะสรุปไดวา ชุดการเรียนแตละประเภทนั้น จะ
เปนตัวกําหนดบทบาทของครูและนักเรียนแตกตางกัน ดังนั้นรูปแบบการสรางชุดการเรียนของ 
ผูวิจัยจะเนนที่ตัวนักเรียน นักเรียนเปนผูทําการศึกษาเนื้อหาจากชุดการเรียนดวยตนเอง โดยมี
การปรึกษาหารือกันเปนคู มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวางนักเรียนดวยกัน ครูผูสอนมี 
บทบาทเปนผูชี้แนะหรือเปนที่ปรึกษาเมื่อนักเรียนพบปญหาหรือมีขอสงสัยขณะที่ทําการศึกษา
ชุดการเรียนนั้น 
 1.3  หลักและทฤษฎีการผลิตชดุการเรียน 

 ชัยยงค  พรหมวงศ  (2523 : 119) ไดกลาวถึงแนวความคิดที่มาจากจิตวิทยาการเรียน    
การสอน ซ่ึงนํามาสูการผลิตชุดการเรียน  มีดังน้ี 
  1.  เพ่ือสนองความแตกตางระหวางบุคคล 
  2.  เพ่ือยึดผูเรียนเปนศูนยกลางดวยการใหศึกษาคนควาดวยตนเอง 
  3.  มีสื่อการเรียนใหมๆ  ที่ชวยในการเรียนของนักเรียน เพ่ือชวยการสอนของครู 
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  4.  ปฏิสัมพันธระหวางครูกบันักเรียนที่เปลี่ยนไป เปลีย่นจากครูเปนผูนําเปนผูมี        
อิทธิพลตอนักเรียนมาก 
 เสาวณีย  สิกขาบัณฑิต (2528 : 292) ไดกลาวถึงหลักการและทฤษฎีที่นํามาใชในการ
ผลิตชุดการเรียนดังน้ี 
 1. ความแตกตางระหวางบุคคล (Individual Differences) นักการศึกษาไดนําหลัก   
จิตวิทยาในดานความแตกตางระหวางบุคคลมาใช เพราะถือวาการสอนนั้นไมสามารถปนผูเรียน
ใหเปนพิมพเดียวกันได  ในชวงเวลาที่เทากันเพราะผูเรียนแตละคนจะเรียนรูตามวิถีทางของเขา 
และใชเวลาเรียนในเรื่องหน่ึงๆ ที่แตกตางกันไป ความแตกตางเหลานี้มีความแตกตางในดาน
ความสามารถ (Ability) สติปญญา (Intelligence)  ความตองการ (Need)  ความสนใจ (Interest)       
รางกาย (Physical) อารมณ (Emotion)  และสังคม (Social) ดวยเหตุผลที่คนเรามีความ        
แตกตางกันดังกลาว ผูสรางชุดการเรียนจึงพยายามที่จะหาวิธีการที่เหมาะสมที่สุด ในการทีจ่ะทาํ
ใหผูเรียนไดเรียนอยางบรรลุผลสําเร็จตามวัตถุประสงคที่วางไวในชุดนั้นๆ ซ่ึงวิธีที่เหมาะที่สุดวิธี
หน่ึงก็คือ การจัดการสอนรายบุคคล หรือการจัดการสอนตามเอกัตภาพ หรือการศึกษาดวย
ตนเอง ซ่ึงลวนแตเปนวิธีสอนที่เปดโอกาสใหผูเรียนมีอิสระในการเรียนตามความแตกตางของ 
แตละคน 
 2. การนําสื่อประสมมาใช (Multi – Media Approach) เปนการนําเอาสื่อการสอน
หลายประเภทมาใชสัมพันธกันอยางมีระบบ ความพยายามอันนี้ก็เพ่ือเปลี่ยนแปลงการเรียน       
การสอนจากเดิมที่เคยยึดครูเปนแหลงใหความรูหลักมาเปนการจัดประสบการณใหผูเรียนเรียน
ดวยการใชแหลงความรูจากสื่อประเภทตางๆ 
 3. ทฤษฎีการเรียนรู (Learning Theory) จิตวิทยาการเรียนรูที่เปดโอกาสใหผูเรียน
เรียนได 
 3.1  การเขารวมกิจกรรมการเรียนการสอนดวยตนเอง 
 3.2  ตรวจสอบผลการเรียนของตนเองวาถูกหรือผิดไดทันที 
 3.3  มีการเสริมแรง  คือ ผูเรียนจะเกิดความภาคภูมิใจ  ดีใจที่ตนเองทําได           
ถูกตอง เปนการใหกําลังใจที่จะเรียนตอไป ถาตนเองทําไมถูกตองจะไดทราบวาที่ถูกตองน้ันคือ
อะไร จะไดไตรตรองพิจารณา ทําใหเกิดความเขาใจซึ่งจะไมทําใหเกิดความทอถอยหรือสิ้นหวัง
ในการเรียน เพราะเขามีโอกาสที่จะสําเร็จไดเหมือนคนอ่ืน 
 3.4  เรียนรูไปทีละขั้นตอนตามความสามารถและความสนใจของตนเอง 
 4.  การใชวิธีวิเคราะหระบบ (Systems Analysis) โดยจัดเนื้อหาวิชาใหสอดคลอง
กับสภาพแวดลอม และวัยของผูเรียน ทุกสิ่งทุกอยางที่จัดไวในชุดการเรียนจะสรางขึ้นอยางมี
ระบบมีการตรวจเช็คทุกขั้นตอน และทุกอยางจะตองสัมพันธสอดคลองกันเปนอยางดี มีการ
ทดลองพัฒนาปรับปรุงจนมีประสทิธิภาพอยูในเกณฑมาตรฐานที่เชื่อถือไดจึงจะนําออกใช  
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 การสรางชุดการเรียนจะยึดหลักการดําเนินการตามหลักจิตวิทยาในดานความ           
แตกตางระหวางบุคคล ใหเด็กไดเรียนตามความสามารถจากงายไปหายาก นักเรียนไดรูผลการ
กระทําของตนเอง เราความสนใจดวยสื่อตางๆ ยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง ซ่ึงชุดการเรียนนาจะ
นํามาใชเพ่ือชวยใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 1.4  องคประกอบของชุดการเรียน 
 ในการสรางชุดการเรียน เพ่ือนํามาใชในการเรียนการสอนนั้น ผูสรางจะตองศึกษาถึง      

องคประกอบของชุดการเรียนวามีองคประกอบหลักอะไรบาง เพ่ือจะไดนํามากําหนด              
องคประกอบของชุดการเรียนที่จะสรางขึ้น ซ่ึงมีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึง องคประกอบ
ของชุดการเรียนไวดังน้ี 

 คารดาเรลลี (Cadarelli.1973 : 150) ไดกําหนดโครงสรางของชุดการเรียนวา             
ประกอบดวย  

1. หัวขอ (Topic) 
2. หัวขอยอย (Subtopic) 
3. จุดมุงหมายหรือเหตุผล  (Rational) 
4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม (Behavioral Objectives)  
5. การสอบกอนเรียน (Pretest) 
6. กิจกรรมและการประเมินตนเอง (Activities and Self – evaluation)  
7. การทดสอบยอย (Quiz หรือ Formative Test)  
8. การทดสอบขั้นสุดทาย (Posttest หรือ Summative Evaluation) 

ดวน (Duane. 1973 : 169) ไดกลาวถึงองคประกอบของชุดการเรียน  6 ประการ คือ  
1. มีจุดมุงหมายและเนื้อหา 
2. บรรยายเนื้อหา 
3. มีจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
4. มีกิจกรรมใหเลือกเรียน 
5. มีกิจกรรมที่สงเสริมเจตคติ 
6. มีเครื่องมือวัดผลกอนการเรียน  ระหวางเรียนและหลังเรียน 

ลัดดา ศุขปรีดี (2523 : 32) กลาววา ชุดการเรียนประกอบดวยสวนตางๆ ดังน้ี  
1. จุดประสงคเชิงพฤติกรรมของบทเรียน 
2. ขอทดสอบความรูเดิมของผูเรียน  ซ่ึงมีจุดมุงหมาย 2 อยาง คือ วัดความรู

เดิมของผูเรียนวาเขาใจบทเรียนไดหรือไม และวัดความรูเดิมของผูเรียนวามีความรูเกี่ยวกับ     
บทเรียนมากนอยเพียงไร 

3. บัตรแนะนําวิธีการเรียนดวยตนเอง 
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4. สื่อการเรียน 
5. ขอทดสอบหลังเรียน 

ชัยยงค  พรหมวงศ (2523 : 120) ไดจําแนกสวนประกอบของชุดการเรียนไว 4 สวน  คือ  
1. คูมือครูสําหรับครูใชชุดการเรียนและ/หรือผูเรียนที่ตองเรียนจากชุด            

การเรียน 
2. เน้ือหาสาระและสื่อ โดยจัดใหอยูในรูปของสื่อการเรียนแบบประสม และ          

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบกลุม  และรายบุคคลตามวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  
3. คําสั่ง หรือการมอบงาน  เพ่ือกําหนดแนวทางในการดําเนินงานใหนักเรียน 
4. การประเมินผล เปนการประเมินผลของกระบวนการ ไดแก แบบฝกหัด         

รายงานการคนควา  และผลของการเรียนรูในรูปของแบบสอบตางๆ  
บุญเกื้อ ควรหาเวช (2530 : 71)  ไดกลาวถึงองคประกอบของชุดการเรียนการสอนวา 

สามารถจําแนกได 4 สวนดวยกันคือ 
1. คูมือ  เปนคูมือสําหรับผูเรียน  ภายในจะมีคําชี้แจงถึงวิธีการใชชุดการเรียน

การสอนอยางละเอียด อาจทําเปนเลมหรือแผนพับก็ได 
2. บัตรคําสั่ง หรือคําแนะนํา จะเปนสวนที่บอกใหผูเรียนดําเนินการเรียนหรือ

ประกอบกิจกรรมแตละอยางตามขั้นตอนที่กําหนดไว ประกอบดวย คําอธิบายเรื่องที่จะศึกษา        
คําสั่งใหผูเรียนดําเนินกิจกรรมและการสรุปบทเรียน บัตรนี้นิยมใชบัตรแข็งตัดเปนขนาด               
6  8 น้ิว 

3. เ น้ือหาสาระและสื่ อ  จะบรรจุไว ในรูปของสื่ อการสอนตางๆ  อาจ
ประกอบดวยบทเรียน โปรแกรม สไลด แผนภาพ วัสดุกราฟก ฯลฯ ผูเรียนจะศึกษาจากสื่อการ
สอนตางๆ ที่บรรจุอยูในชุดการเรียนการสอนตามบัตรคําสั่งที่กําหนดไว 

4. แบบประเมินผล ผูเรียนจะทําการประเมินผลความรูของตนเองกอนและหลัง
เรียนแบบประเมินผลแบบฝกหัดใหเติมคําลงในชองวาง เลือกคําตอบที่ถูกที่สุด จับคู ดูผลจาก
การทดลองหรือทํากิจกรรม ฯลฯ  

กิดานันท  มลิทอง (2531 : 181) ไดกลาวถึงองคประกอบชุดการเรียนการสอนไวดังน้ี 
1. คูมือ สําหรับผูสอนในการใชชุดการเรียนการสอน  และสําหรับผูเรยีนใช       

ชุดการเรียนการสอน 
2. คําสั่ง เพ่ือกําหนดแนวทางในการเรียน 
3. เน้ือหาสาระบทเรียน  จะจัดอยูในรูปของสื่อตางๆ  เชน สไลด เทป ฯลฯ  

 
 

4. กิจกรรมการเรียน เปนการกําหนดกิจกรรมใหผูเรียนทํารายงานหรือคนควา
ตอจากที่เรียนไปแลว 
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5. การประเมินผล เปนแบบทดสอบที่เกี่ยวของกับเนื้อหาของบทเรียนนั้น 
ยุพิน พิพิธกุล และอรพรรณ  ตันบรรจง (2531 : 175 – 176) ไดกลาวถึงองคประกอบ

ของชุดการเรียนการสอนรายบุคคลไววาจะตองเอาบทเรียนมาแบงเปนหนวยยอยๆ แตละ       
หนวยยอยประกอบดวยสวนตางๆ ดังน้ี 

1. บัตรคําสั่ง จะชี้แจงรายละเอียดวา ผูเรียนจะตองปฏิบัติตามขั้นตอนอยางไร 
2. บัตรกิจกรรม เปนบัตรที่บอกใหผูเรียนทํากิจกรรมตางๆ สิ่งที่ควรจะมีใน

บัตรกิจกรรม คือ หัวเรื่อง ระดับชั้น สื่อการเรียนการสอน กิจกรรม และเฉลยกิจกรรม 
3. บัตรเนื้อหา  เปนบัตรที่บอกเนื้อหาทั้งหมดที่ตองการใหเรียน  สิ่งที่ควรจะมี

ในเนื้อหาก็คือหัวขอเรื่อง สูตร  นิยาม  ตัวอยาง 
4. บัตรแบบฝกหัดหรือบัตรงาน เปนแบบฝกหัดที่ทําไวใหผูเรียนฝกหัดทํา           

หลังจากที่ไดทําบัตรกิจกรรม และศึกษาเนื้อหาจนเขาใจแลว ในบัตรแบบฝกหัดนี้จะตองทําบัตร
เฉลยไวพรอมสิ่งที่ควรมีใบบัตรแบบฝกหัดหรือบัตรงาน คือ หัวเรื่อง สูตร นิยาม กฎ ที่ตองการ
ใชในโจทยแบบฝกหัด  ใหนักเรียนตั้งโจทยเองแลวหาคําตอบ เฉลยแบบฝกหัด 

5. บัตรทดสอบหรือบัตรปญหา  เปนขอทดสอบตามเนื้อหาของแตละ          
หนวยยอย และมีเฉลยไวพรอม อาจทําทั้งขอทดสอบกอนเรียน (Pretest) และขอทดสอบ      
หลังเรียน  (Posttest) 
   จากการที่มีผูกําหนดองคประกอบของชุดการเรียนไวหลายรูปแบบ ซ่ึงมี
ลักษณะคลายคลึงกัน นักการศึกษาบางทานไดรวมหัวขอยอยไวดวยกัน บางทานเพิ่ม            
องคประกอบบางสวนเขาไป สําหรับงานวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดประยุกตรูปแบบองคประกอบของชุด
การเรียนของ  กิดานันท  มลิทอง  ชัยยงค  พรหมวงศ และคารดาเรลลี โดยมีองคประกอบ     
ดังน้ี  

1. คําชี้แจง 
2. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
3. เน้ือหา 
4. กิจกรรม 
5. ประเมินผล 
6. แบบฝกทักษะหรือใบงาน 

 1.5  ข้ันตอนในการสรางชุดการเรียน 
กอนที่ผูสรางจะลงมือสรางชุดการเรียน ผูสรางจะตองรูหลักการสรางชุดการเรียนวา

จะตองมีการดําเนินการอยางไร และไดมีนักการศึกษาหลายทานไดเสนอหลักในการสรางชุด        
การเรียนไวดังน้ี 

เลวิส (Lewis. 1968 : 329 – 330) ไดอธิบายถึงการสรางชุดการสอนหรือชุดการเรียน
เพ่ือใหสอดคลองกับการพัฒนาหลักสูตรนั้น  จะตองทําตามขั้นตอน ดังน้ี 
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1. จะตองยึดม่ันในจุดมุงหมายของการศึกษา 
2. กําหนดเปาหมายเฉพาะของการเรียน 
3. จัดสภาพหองเรียนและกิจกรรมที่จําเปนอ่ืนๆ  เพ่ือสนับสนุนใหผูเรียนได

บรรลุจุดมุงหมายที่ตั้งไว 
สมิท (Smith. 1973 : 24 – 25) ไดอธิบายเกี่ยวกับชุดการเรียนวา เราจะตองยอมให     

ผูเรียนมีโอกาสขามขั้นชุดการเรียนในบางหนวยไดเม่ือนักเรียนมีพ้ืนความรูหรือสอบไดตาม
เกณฑมาตรฐานที่กําหนดไว  และจะตองยอมใหผูเรียนมีโอกาสตรวจสอบผลความกาวหนาของ
ตนเองกอนที่ครูจะวัดผล ในการจัดกิจกรรมใหแกนักเรียนนั้นจะตองจัดหาสิ่งอํานวยความสะดวก
และหาวิธีการตางๆ ใหแกผูเรียนดวยเพื่อที่จะใหการเรียนนั้นไดบรรลุเปาหมาย  เชน 

1. ใชสื่อหลายๆ อยางเพื่อใหเกิดประสบการณทางการเรียนดีขึ้น 
2. หาวิธีการหลายๆ รูปแบบ โดยมีจุดมุงหมายและกระบวนการหลาย

อยางเชน อาจจะจัดใหเปนไปตามขนาดของกลุมและจะตองหาวิธีการที่เหมาะสมเฉพาะแตละ
กลุมดวย 

3. แบงเนื้อหาออกเปนขั้นตอนตามลําดับความยากงาย 
4. จัดกิจกรรมหลายๆอยางใหผูเรียนไดเลือก และมีสวนรวมในบทเรียน             

นอกจากนี้สมิทยังไดอธิบายเพ่ิมเติมอีกวาชุดการเรียนที่ดีน้ันจะตองมีสิ่งที่ดึงดูดความสนใจของ           
ผูเรียน เชน มีสีตางๆ  มีภาพประกอบความจําเปน  แลวรวบรวมสื่อและเรื่องราวตางๆ  ใสใน
กลองเล็กๆ ที่เหมาะสม จะทําใหมีความสะดวกสบายในการเก็บรักษาและการนํามาใช 

ฮีทเทอร (Heather. 1977 : 344) ไดใหขั้นตอนสําหรับครูผูสรางชุดการเรียนการสอน
ดวยตนเอง คือ 

1. ศึกษาหลักสูตร ตัดสินใจเลือกสิ่งที่จะนํามาใหผูเรียนไดศึกษา แลวจัดลําดับ
ขั้นเนื้อหา ใหตอเน่ืองจากงายไปยาก 

2. ประเมินหาความรูพ้ืนฐานประสบการณเดิมของผูเรียน 
3. เลือกกิจกรรมการเรียน วิธีสอนและสื่อการเรียนใหเหมาะสมกับผูเรียน โดย

คํานึงถึงความพรอมและความตองการของผูเรียน 
4. กําหนดรูปแบบการเรียน 
5. กําหนดหนาที่ของผูประสานงานหรืออํานวยความสะดวกในการเรียน 
6. สรางแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนวาบรรลุเปาประสงคในการเรยีน      

หรือไม 
ชัยยงค  พรหมวงศ (2523 : 123) ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2526 : 199 – 200) ไดกลาวถึง

หลักในการผลิตชุดการเรียนไว 10 ขั้นตอน ดังน้ี 
1. กําหนดหมวดหมูเน้ือหาและประสบการณ กําหนดเปนหมวดวิชา 
2. กําหนดหนวยการสอน  แบงเนื้อหาวิชาออกเปนหนวยการสอน 
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3. กําหนดหัวเรื่อง  ในการสอนแตละหนวยควรแบงประสบการณออกเปน      
4–6 หัวเรื่อง 

4. กําหนดความคิดรวบยอดและหลักการ สรุปรวมแนวคดิ   สาระ  และ           
หลักเกณฑสําคัญไว 

5. กําหนดวัตถปุระสงคใหสอดคลองกับหัวเรือ่ง  โดยเขียนเปนวตัถปุระสงค       
เชิงพฤติกรรม 

6. กําหนดกิจกรรมการเรียนใหสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
7. กําหนดแบบประเมินผล ตองประเมินใหตรงกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม

โดยใชแบบทดสอบอิงเกณฑ เพ่ือใหผูสอนทราบวา หลังจากใชชุดการเรียนแลว ผูเรียนได
เปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรูตามวัตถุประสงคที่ตั้งไวหรือไม 

8. เลือกและผลิตสื่อการเรียน 
9. หาประสิทธิภาพของชุดการเรียน เพ่ือเปนการประกันวา ชุดการเรียนที่

สรางขึ้นมีประสิทธิภาพในการสอนตามเกณฑที่กําหนด อาจตั้งเปน 90/90 สําหรับเน้ือหาที่เปน
ความจําและไมต่ํากวา 80/80 สําหรับวิชาทักษะโดยคํานึงถึงหลักที่วา  การเรียนรูเปน
กระบวนการเพื่อชวยใหการเปลี่ยนพฤติกรรมของผูเรียนบรรลุผล 

10. การใชชุดการเรียนเปนขั้นนําไปใช ซ่ึงจะตองตรวจสอบปรับปรุงอยู          
ตลอดเวลา  

หลักในการสรางชุดการเรียน ไดมีผูเสนอไวหลายแนวทาง ดังน้ันในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัย
ไดยึดแนวการสรางชุดการเรียนของ ชัยยงค พรหมวงศ ไชยยศ เรืองสุวรรณ โดยนํามาประยุกต
เขาดวยกัน  เพ่ือใหเหมาะสมกับการศึกษาวิจัยในครั้งน้ี 

1.6   ประโยชนของชุดการเรียน 
 การใชชุดการเรียนสําหรับการเรียนการสอนนั้น  มีนักการศึกษาไดกลาวถึงประโยชน
ของชุดการเรียนไวดังน้ี 

แฮริสเบอรเกอร   (Harrisberger.  1973 : 201–205)    ไดกลาวถึงประโยชนของชดุ         
การเรียนวา 

1. ผูเรียนสามารถทดสอบตัวเลขดูกอนวามีความสามารถอยูในระดับไหน  
หลังจากนั้นก็จะเร่ิมตนเรียนในสิ่งที่เขาไมรู ทําใหไมตองเสียเวลากลับมาเรียนในสิ่งที่ผูเรียนรู
แลว 

2. ผูเรียนสามารถจะนําบทเรียนไปเรียนที่ไหนก็ไดตามความพอใจ โดยไม
จํากัด 

3. เม่ือเรียนจบแลวผูเรียนสามารถทดสอบตัวเองไดทันทีเวลาไหนก็ได และ 
ไดทราบผลการเรียนของตนเองทันทีเชนกัน 
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4. ผูเรียนจะมีโอกาสไดพบปะหารือกับผูสอนมากขึ้น  เพราะผูเรียนเรียน      
ดวยตนเอง ครูก็มีเวลาใหคําปรึกษากับผูมีปญหาในขณะที่ใชชุดการเรียนดวยตนเอง 

5. ผูเรียนจะไดรับเกรดอะไรนั้นขึ้นอยูกับความสามารถของผูเรียนหรือ                     
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนเอง 

6. จะไมมีคําวาสอบตกสําหรับผูที่เรียนไมสําเร็จ  แตจะใหผูเรียนกลับไปศึกษา
ในเรื่องเดิมน้ันใหมจนกวาผลการเรียนจะไดมาตรฐานตามเกณฑที่ตั้งไว 

กาญจนา  เกียรติประวัติ (2524 : 174) ไดกลาวถึงประโยชนของชุดการเรียนไวดังน้ี 
1. ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการสอนของครู  ลดบทบาทในการบอกของครู  
2. ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนรูของนักเรียน เพราะสื่อประสม (Multi – 

Media) ที่ไดจัดไวในระบบเปนการแปรเปลี่ยนกิจกรรม และชวยรักษาระดับความสนใจของ                     
นักเรียนอยูตลอดเวลา 

3. เปดโอกาสใหนักเรียนศึกษาดวยตนเอง ทําใหมีทักษะในการแสวงหา      
ความรูพิจารณาขอมูล  ฝกความรับผิดชอบและการตัดสินใจ 

4. เปนแหลงความรูที่ทันสมัย  และคํานึงถึงหลักจิตวิทยาการเรียนรู 
5. ชวยขจัดปญหาการขาดครู เพราะนักเรียนสามารถศึกษาดวยตนเอง 
6. สงเสริมการศกึษานอกระบบ เพราะสามารถนําไปใชไดทุกเวลา   และ        

ไมจําเปนตองใชเฉพาะในโรงเรียน 
วาสนา  ชาวหา (2525 : 139 – 140) ไดกลาวถึงประโยชนของชุดการเรียนไววา 

1. นักเรียนสามารถเรียนไดตามลําพังเปนกลุมหรือรายบุคคล โดยไมตอง
อาศัยครูผูสอนและเปนไปตามความสามารถของผูเรียนในอัตราความเร็วของแตละคน โดย       
ไมตองกังวลวาจะตามเพื่อนไมทัน หรือตองเสียเวลาคอยเพื่อน 

2. นักเรียนสามารถนําไปเรียนที่ใดก็ไดตามความสะดวก 
3. แกปญหาการขาดแคลนครไูดเปนบางโอกาส   อาจใชชุดการเรียนนีก้ับ            

นักเรียนเน่ืองจากครูไมเพียงพอ  หรือมีความจําเปนมาสอนแทนไมได 
4. ฝกนักเรียนใหเรียนรู โดยการกระทําที่นอกเหนือไปจากสถานการณใน               

ชั้นเรียนปกติที่ปฏิบัติอยูเปนประจํา เปนการสรางประสบการณเรียนรูใหแกผูเรียนอยาง        
กวางขวางและเปนการเนนกระบวนการเรียนรู (Process)  มากกวาเนื้อหา 

ธีระศักดิ์  แสงสัมฤทธิ์ (2531 : 25) สรุปประโยชนของชุดการเรียนไวดังน้ี 
1. ชุดการเรียนดวยตนเองสนองความแตกตางระหวางบุคคล คือผูเรียน

สามารถเรียนไดทุกเวลาที่ตองการเรียน และกาวหนาไปตามความสามารถของตนเรื่อยๆ  
2. รักษามาตรฐานของการเรียนรู  เพราะผูที่เรียนจากชุดการเรียนดวยตนเอง

จะไดรับความรูในมาตรฐานเดียวกัน  ผิดกับการเรียนกับครูที่ตางคนตางสอน 
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3. ประหยัดทั้งเวลาและเงิน เพราะผูเรียนสามารถเรียนไดเองโดยไมตองมา
เรียนในหองเรียน และไมตองเรียนซ้ําในเรื่องที่ตนรูแลว ชุดการเรียนดวยตนเองสามารถใชได
เรื่อยๆ  

จะเห็นไดวา ประโยชนชุดการเรียน จะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการสอนของครู และ             
สงเสริมการเรียนรูของนักเรียนใหเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู โดยเปดโอกาสให               
ผูเรียนศึกษาและปฏิบัติจากชุดการเรียนดวยตนเอง ซ่ึงเปนการเรียนโดยยึดผูเรียนเปน           
ศูนยกลาง ผูเรียนจะมีสวนรวมในการปฏิบัติกิจกรรมตางๆ ตามความสามารถของแตละบุคคล 
นอกจากนี้ยังทราบผลการปฏิบัติกิจกรรมนั้นๆ อยางรวดเร็ว ทําใหไมเกิดความเบื่อหนายใน  
การเรียน เพราะผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนอยางแทจริง  
 1.7 งานวิจัยที่เก่ียวของกับชุดการเรียน 

งานวิจัยตางประเทศ 
บรูช (Bruce. 1972 : 429–A)  ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบวิธีสอนแบบใชชุดการเรียน

การสอนไดผลดีกวาการสอนแบบธรรมดา ซ่ึงผลการวิจัยปรากฎวา การสอนโดยใชชุดการเรียน               
การสอนใหผลดีกวาการสอนแบบธรรมดาซึ่งผลวิจัยลักษณะนี้ ไดสอดคลองกับผลการวิจัยของ
อารมสตรอง (Armstrong. 1972 : 5669 – A) ซ่ึงไดทําการวิจัยศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนรู
ภาษาฝรั่งเศสชนิดสื่อประสม Multi – Media Self Instruction Package ผลการวิจัยปรากฎวา    
นักเรียนที่เรียนจากชุดการเรียนการสอนมีผลสัมฤทธิ์สูงกวากลุมที่เรียนดวยการสอนวิธีบรรยาย
อยางมีนัยสําคัญทางสถิตติที่ระดับ .05  

บรอวเลย (Browley. 1975 : 4260)  ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพการใชชุดการเรียน
แบบสื่อประสม สอนเรื่องการบอกเวลากับเด็กที่เรียนชา กลุมตัวอยางไดจากการสุมเด็กที่เรียน
ชา โดยการทดสอบเรื่อง Time Appreciation Test  ผลปรากฎวา กลุมทดลองที่ใชชุดการเรียน
บอกเวลาตอเน่ืองของ บรอวเลย (Brawley’s Experimental Sequence on Time Telling)      
ซ่ึงประกอบดวยชุดอุปกรณและสื่อการสอน 12 ชุด ใชเวลาสอน 15 วัน มีผลการเรียนดีกวา  
กลุมควบคุมที่ไมไดใชชุดการเรียน 

เอ็ดเวอรด (Edward. 1975 : 43) ไดกลาวถึงการวิจัยของมหาวิทยาลัยอิลลินอยสทําการ
เปรียบเทียบผลการเรียนในเรื่อง “ประสบการณในการสอนแบบจุลภาพ” โดยใชชุดการเรียนดวย
ตนเองและไดรับคําแนะนําจากครู กับการใชชุดการเรียนดวยตนเองโดยไมตองมีผูแนะนํา กลุม
ตัวอยางเปนนักศึกษาของมหาวิทยาลัยจํานวน 50 คน แบงเปนกลุมละ 25 คน ผลการทดลอง  
ปรากฎวาทั้ง 2 กลุมมีผลการเรียนแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ จากการวิจัยน้ีแสดง
ใหเห็นวาการเรียนดวยตนเองไมจําเปนตองอาศัยผูแนะนําถาชุดการเรียนน้ันไดสรางขึ้นอยาง
ถูกตองตามกระบวนการแลว  ผูเรียนจะสามารถเรียนดวยตนเองไดผลดีเชนกัน 

ไบรแอนและสมิท (Bryan and Smith. 1975 : 24 – 25) ไดกลาวถึงผลการวิจัยใช         
ชุดการเรียนการสอนดวยตนเองที่มหาวิทยาลัยเซาทแคโรไลนา ในวิชาประวัติศาสตรศิลป           
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ใชเวลาทดลอง 3 ภาคเรียน ผลปรากฎวาผูเรียนรอยละ 60 มีผลการเรียนสูงขึ้นกวาเดิม  รอยละ 
96 มีความสนุกสนานในการเรียนเพ่ิมขึ้น และรอยละ 74 ชอบการเรียนดวยชุดการเรียนการสอน
มากกวาการเรียนปกติ 

งานวิจัยในประเทศ 
ศิริวรรณ โพธิ์สุวรรณ (2531 : 42) ไดทําการวิจัยเพ่ือสรางชุดการเรียนการสอน            

ซอมเสริมการวิเคราะหโจทยปญหาการบวกและการลบชั้นประถมศึกษาปที่ 2 ผลการวิจัยพบวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยชุดการเรียนการสอนสูงขึ้น  กลาวคือ  คะแนน
เฉลี่ยกอนสอนและหลังสอนดวยชุดการเรียนการสอนแตกตางกัน โดยมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05  

นันทิยา  จิตภิรมย  (2532 : 47 – 50)  ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของชุดการเรียน
การสอนที่ใชสอนเรื่องพหุนาม ในระดับมัธยมศึกษาตอนตน กลุมตัวอยาง เปนนักเรียนชั้น  
มัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 80 คน ซ่ึงแบงเปนกลุมทดลอง 40 คน และกลุมควบคุม 40 คน       
นักเรียนกลุมทดลองไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนการสอน สวนกลุมควบคุมไดรับการสอน
ตามปกติ ผลการวิจัยพบวา ประสิทธิภาพทางการเรียนเรื่องพหุนามของนักเรียนในกลุมทดลอง
กับนักเรียนในกลุมควบคุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

บรรจง แกววิเศษกุล (2533 : 47–48) ไดสรางชุดการเรียนการสอนซอมเสริมทักษะ        
การหาร สําหรับชั้นประถมศึกษาปที่ 3 พบวา คาคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากแบบทดสอบหลังการใช         
ชุดการเรียนการสอนแตละชุด สูงกวาคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพรองดาน
ทักษะการหารของแตละคนอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ  .01  

สุนีย เหมะประสิทธิ์ (2533 : 181 – 182) ไดทําการวิจัยพัฒนาชุดการเรียนการสอนเพื่อ  
แกไขขอบกพรองในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 
ผลการวิจัยพบวา ในภาพรวมชุดการเรียนการสอนเพื่อแกไขขอบกพรองในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตร มีประสิทธิภาพคือ สอดคลองกับเกณฑความสัมพันธระหวางกระบวนการและ       
ผลลัพธโดยเฉลี่ย (E1/E2) เกณฑพัฒนาการของผูเรียน และนักเรียนที่ผานการฝกดวยชุด          
การเรียนการสอนนี้มีความคงทนในการเรียนรู สวนชุดการเรียนการสอนยอยทั้ง 3 ตางมี           
ประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด  

วาทินี  ธีระตระกูล (2534 : 73 – 79) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
และความคงทนในการเรียนรูโจทยปญหาทางคณิตศาสตรในการสอนซอมเสริม จุดบกพรองใน
เรื่องเวลาของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 โดยใชชุดการสอนซอมเสริมกับการสอนซอมเสริม
ตามปกติ จากผลการทดลองพบวาผลการสอนดวยชุดการสอนซอมเสริมสูงกวาการสอน            
ซอมเสริมดวยวิธีปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  
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ประภาพรรณ เกตุศร (2539 : 34) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของชุดการเรียน         
การสอนสําหรับเรียนดวยตนเอง วิชาคณิตศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  เรื่อง รอยละ  
พบวา ชุดการเรียนการสอนสําหรับเรียนดวยตนเองมีประสิทธิภาพที่ระดับนัยสําคัญ .01  

นุชลดา สองแสง (2540 : 73) ไดทําการวิจัยการสรางชุดการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตรเรื่อง การบวก การลบ  ในระดับประถมศึกษาปที่ 1 ผลการวิจัยพบวา ชุดการเรียน        
การสอนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองภายหลัง 
ไดรับการสอนดวยชุดการเรียนการสอนสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่      
ระดับ  .01  

พาวา พงษพันธุ (2544 : 43-44) ไดทําการวิจัยการพัฒนาชุดการเรียนการสอนประกอบ
ภาพการตูนวิชาคณิตศาสตร  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  เรื่องเศษสวน  ผลการวิจัยพบวา    
ชุดการเรียนการสอนประกอบภาพการตูนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน ภายหลังไดรับการสอนดวยชุดการเรียนการสอน
ประกอบภาพการตูนสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

จากงานวิจัย สรุปไดวา การสอนดวยชุดการเรียน เปนการสอนที่สงเสริมใหนักเรียนมี
ความรับผิดชอบ นักเรียนไดศึกษาตามความสามารถของตนเอง มีอิสระในการคิดทําใหนักเรียน
เกิดการคนพบและสรุปหลักเกณฑตางๆ ดวยตนเอง ซ่ึงสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์เพ่ิมขึ้น  
ดวยเหตุผลดังกลาวผูวิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนาชุดการเรียนขึ้นมาทําการวิจัย 

2.  เอกสารและงานวิจยัทีเ่ก่ียวของกับการตูน 
 2.1  ความหมายของการตูน 

 การตูนเปนสื่อชนิดหนึ่งที่สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนไดเปนอยางดี ทําให            
บทเรียนนั้นนาสนใจ  นาศึกษา และมีความเพลิดเพลินไมเบื่อหนาย  ชวยใหเกิดทัศนคติที่ดี       
ตอเรื่องที่เรียน ดังน้ันจึงมีนักการศึกษาหลายทานไดสนใจและศึกษาเกี่ยวกับการนําภาพการตูน
มาใชประกอบในการเรียนการสอน  โดยใหความหมายของการตูนไวดังน้ี 

 คินเดอร (Kinder. 1959 : 339) ใหความหมายการตูนคือภาพที่ผูดูสามารถจะตี             
ความหมายไดจากสัญลักษณที่มีอยูและสวนใหญเปนภาพที่เกินจริง เพ่ือสื่อความหมายหรือ
เสนอความคิดเห็นเกี่ยวกับเหตุการณที่ทันสมัย  ตัวบุคคล หรือสถานการณตางๆ ไดทันที  

 เมเยอร (Mayer. 1965 : 63) ไดใหความหมายของการตูนไววา การตูนหมายถึง        
ภาพวาดบนกระดาษแข็ง บนกําแพง ผามาน กระจกสี หนาตางโบสถ หินออน และงานศิลปะ
อ่ืนๆ ที่ตองใชความประณีตและความคิดสรางสรรค นอกจากนี้ยังเปนภาพวาดที่กอใหเกิด
อารมณขันหรือเสียดสี  เปนภาพวาดงายๆ ที่ใหความบันเทิง วิจารณการเมืองหรือสังคม 

 วิลเลี่ยม (Williams.1972 : 728) กลาววา การตูน (Cartoon) มาจากคําในภาษา            
อิตาเลี่ยนวาคาโทน (Carton)  และจากภาษาละตินวา Carta  มีความหมายวา กระดาษ (paper)              
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ตามความหมายที่เขาใจกันคือ  การเขียนภาพลงบนกระดาษหนาหนัก  ซ่ึงในสมัยแรกเปนเพียง
การออกแบบเพื่องานเขียนภาพประดับกระจกและลายกระเบื้องเคลือบสี (Mosaic)  

 เชาวลิต  ชํานาญ (2521 : 217) การตูน (Cartoon) คือ ภาพที่เขียนขึ้นอยางงายๆ  
แสดงเฉพาะลักษณะเดนของคน สัตวหรือสิ่งของเพ่ือใหผูดูเขาใจความหมายและเรื่องราวได
ดีกวาการใชภาษาเพียงอยางเดียว 

 กระทรวงศึกษาธิการ และ ธนาคารกสิกรไทย (2524 :1) ไดใหความหมายของการตูน
ไววา การตูนคือชุดของภาพวาดที่แสดงเรื่องราว  หรือขาวสารตางๆ ซ่ึงใหทั้งความสนุกสนาน
ขบขัน และชวยใหเกิดความเขาใจในเรื่อง หรือเหตุการณตางๆ การตูนสวนใหญมักเปนภาพวาด
ที่เกินเลยไปจากชีวิตจริง และมีคําพูดประกอบ นักวาดการตูนจะไมใชรายละเอียดมากนักแตจะ
เนนบุคลิกของตัวการตูนโดยเฉพาะสวนตัว  ซ่ึงแสดงความรูสึกออกมาทางใบหนาบางครั้งก็มี
การใชสัญลักษณตางๆ แทนคําพูด 

 ไพเราะ  เรืองศิริ (2524 : 12) ไดกลาวถึงการตูนไววา “การตูน” คือ ภาพวาดงายๆ ที่
มีแบบเฉพาะตัว ไมเหมือนภาพธรรมดาทั่วไป ภาพการตูนอาจมีรูปรางเกินความจริง หรือลด
รายละเอียดที่จําเปนออก เพ่ือจุดมุงหมายในการบรรยายแสดงออก มุงใหเกิดความตลกขบขัน            
ลอเลียน เสียดสีการเมือง และสังคม ตลอดจนใชในการโฆษณา ประชาสัมพันธใหนาสนใจยิ่งขึ้น 
นอกจากนี้อาจใชประกอบการเลาเรื่องบันเทิงคดี สารคดีไดอีกดวยและที่สําคัญก็คือใช
ประกอบการเรียนการสอน ภาพวาดนี้อาจจะเปนตอนเดียวจบหรือเปนเรื่องสั้น 2 – 3 ตอนจบ 

 ชม  ภูมิภาค (ม.ป.ป. : 143 – 144) กลาววา การตูน คือ ภาพที่เขียนขึ้นงายๆ แสดง
เฉพาะลักษณะเดนของสิ่งที่เรียนเทานั้น เขียนขึ้นเพ่ือถายทอดเรื่องราว ซ่ึงเปนความคิดหรือ
ทัศนะของผูเขียนไปยังผูดู ชวยใหผูดูเขาใจความหมาย และเรื่องราวไดดีกวาการใชภาษา       
บอกเลาเพียงอยางเดียว เหมาะสําหรับทําเปนหนังสือประกอบหลักสูตร ในระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตนและประถมศึกษา 

 อเนก รัตนปยะภาภรณ (2534 : 61) ไดอธิบายถึงความหมายของการตูนไววา การตูน
หมายถึง ภาพวาดที่เขียนขึ้นอยางงายๆ ไมเหมือนของจริง เปนภาพที่เกินความเปนจริง     
อาจเปนภาพตลก หรือภาพลอเลียนก็ได 
 ยุพิน  พิพิธกุล  และอรพรรณ  ตันบรรจง  (2531 : 302) กลาววา การตูนเปนภาพที่
เขียนขึ้นโดยตัดรายละเอียดปลีกยอย  คงเหลือไวเฉพาะสวนที่สําคัญ ลักษณะรูปแบบอาจจะ   
เกินเลยความจริงไปบางแตเนนความพอใจที่เรียบงายไมยุงเหยิงหรือสลับซับซอน อาจเปน  
ภาพเดี่ยวหรือภาพที่ตอเน่ืองกันไปเปนเรื่องราว 

 เกษมา  จงสูงเนิน (2533 : 17) กลาววา การตูน คือ ภาพวาดแทนสัญลักษณที่แสดง
ออกมาซึ่งความตลกขบขัน หรือลอเลียนสังคมทั้งน้ีอาจเกินเลยไปจากความจริงเพ่ือถายทอด
อารมณหรือแสดงแนวคิดตางๆ  
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 กระทรวงศึกษาธิการ (เจือจันทร  กัลยา. 2533 : 34; อางอิงจาก กระทรวงศึกษาธิการ. 
2520 : 16) ไดใหความหมายของการตูนวา เปนทัศนวัสดุชนิดหนึ่ง ซ่ึงจัดอยูในประเภทวัสดุ 
ลายเสน โดยเปนภาพวาด หรือชุดของภาพวาด ซ่ึงแสดงเรื่องราวหรือขาวสารตางๆ ใหทั้งความ
ขบขันสนุกสนาน และชวยใหเกิดความเขาใจในเรื่องเหตุการณตางๆ ได 

 จะเห็นไดวา จากความหมายของการตูนที่นักการศึกษาทั้งหลายใหไวพอสรุปไดวา 
การตูน หมายถึง ภาพวาดหรือชุดของภาพวาดที่เขียนขึ้นงายๆ แสดงเรื่องราวหรือขาวสาร
ตางๆ ในลักษณะเดนของคน สัตว หรือสิ่งของเพื่อใหผูดูทราบเรื่องราวตางๆ ที่ทั้งขบขัน            
สนุกสนาน เพลิดเพลินชวยใหเกิดความเขาใจในเรื่อง หรือเหตุการณตางๆ ไดดีกวาการใชภาษา
อยางเดียว 
 2.2  ลักษณะของการตูนที่ดี 

 ในการเขียนภาพการตูน ผูเขียนจะตองคํานึงถึงลักษณะที่ดีของการตูนดวยดังที่                     
นักการศึกษาไดกลาวไวดังน้ี 

 ศักดิ์ชัย  เกียรตินาคินทร  (2534 : 14–15)  ไดกลาวถึงลักษณะการตูนที่ดีไววา        
นอกจากใหความรูและใหความบันเทิงแลว  ควรจะมีลักษณะตางๆ  ดังน้ี คือ  

1. สงเสริมการคนควาและความคิดที่เปนวิทยาศาสตร เพ่ือปลูกฝงใหเด็ก      
สนใจทดลองคนควา หาเหตุผลที่จะไดมาซึ่งความจริง 

2. ควรหลีกเลี่ยงเร่ืองราวเกี่ยวกับอิทธิฤทธิ์ ปาฏิหาริย วิญญาณ โชคลาง   
อันหาเหตุผลที่จะพิสูจนความจริงมิได เพ่ือมิใหผูอานหลงเชื่อจนยึดถือเปนแนวทางในการ         
ตัดสินใจตางๆ   

3. เน้ือหาการตูนควรมีลักษณะใฝสัมฤทธิ์  หมายถึง ตัวเอกของเรื่องมีชีวิต
ตอสูอุปสรรคตางๆ เพ่ือความสําเร็จในบั้นปลายทายเรื่อง ซ่ึงเน้ือหาลักษณะนี้จะกระตุนใหผูอาน
มีความคิดสรางสรรคและกําลังใจที่จะตอสูและแกปญหาชีวิตของตนเองได 

4. มีเน้ือหาธํารงไวซ่ึงคุณธรรม การนําเสนอเนื้อหาลักษณะนี้ไมควรที่จะใช             
วิธีสอนโดยตรง เพราะจะทําใหนาเบื่อ แตควรแทรกไวในพฤติกรรมของตัวละครไมวาจะตัวเอก
หรือตัวราย  

5. สงเสริมใหเปนคนที่มีเมตตา ปรานี รักธรรมชาติ เคารพในสิทธิหนาที่ของ
มนุษยแตละคน 

6. นําเสนอเรื่องที่เปนจริงมิใชชวนฝน 
 จะเห็นวาลักษณะการตูนที่ดี จะตองสนุกสนาน ตลก สอดแทรกคุณธรรม ใหผูอาน

คลอยตามได สรางสรรคในทางที่ดี อานแลวชวนใหติดตาม ไมเพอฝน และผูอานเขาใจ       
ความหมายตรงตามที่ผูเขียนวางจุดมุงหมายไว 
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 2.3  ประเภทของการตูน 
 การแบงประเภทของการตูนนั้นไดมีผูที่แบงไวหลายทานดวยกันเชน คินเดอร                

(เจือจันทร กัลยา. 2533 : 34 – 37 ;  อางอิงจาก Kinder. 1959 : 152), สมัคร ผลจํารูญ (2522 : 
25), สุวิช  แทนปน (2517 : 5), เริงลักษณ มหาวินิจฉัยมนตรี (2517 : 89), ลาวรรณ โฉมเฉลา 
(2504 : 31) กระทรวงศึกษาธิการและธนาคารกสิกรไทย (2524 : 1 –2 ) ซ่ึงพอสรุปไดดังน้ีคือ 

 1.  แบงตามเนื้อหา 
 1.1   การตูนธรรมดา   ไดแก   ภาพวาดสัญลักษณหรือภาพลอเลียนเสียดสีบุคคล    
สถานที่   สิ่งของหรือเรื่องราวที่นาสนใจ  
 1.2  การตูนเรื่อง  หมายถึง  การตูนธรรมดาหลายๆ ภาพซึ่งจัดลําดับเรื่องราว     
ใหสัมพันธตอเน่ืองกันไปเปนเรื่องราวอยางสมบูรณ 
 2.  แบงตามรูปแบบของภาพการตูน 
 2.1  แบบเลียนของจริง เปนการเขียนภาพใหมีลักษณะใกลเคียงกับความเปนจริง
ในธรรมชาติ  ทั้งในเรื่องสัดสวนรูปราง  ลักษณะตางๆ ทาทางและสภาพแวดลอม ภาพแบบนี้มี
ลักษณะใกลเคียงกับความเปนจริงมาก แตไมถึงกับเปนภาพวาดเหมือนจริง 
 2.2  แบบลอของจริง เปนภาพเขียนใหมีลักษณะใกลเคียงกับความเปนจริง มักเนน
เฉพาะลักษณะเดนๆ หรือที่สําคัญมีจุดมุงหมายเพื่อที่จะใหเปนการลอเลียนและใหเกิดอารมณ
ขันแกผูอาน  
 2.3 แบบการตูนโครงรางหรือภาพกานไมขีด เปนภาพวาดเสนขาวดํางายๆ              
มีสัดสวนลักษณะผิดไปจากของจริง ภาพชนิดนี้ใชเปนภาพประกอบการสอนในฐานะเปน
สัญลักษณของรูปภาพซึ่งเปนที่เขาใจกันระหวางครูกับนักเรียน ไมไดเนนเรื่องความเหมือนจริง
ไมเกี่ยวของกับการแสดงความตื้นลึกของภาพ  อาจใชเสนเขียนลงบนกระดานดําเลย หรือวาด
ลงบนกระดาษติดหนาชั้นเรียนใหนักเรียนดูก็ได 
 
 
 3.  แบงตามลักษณะงานที่นําการตูนไปใช 
 3.1 เปนภาพแทรกในหนาหนังสือพิมพรายวัน นิตยสารรายสัปดาห รายปกษ และ
รายเดือน โดยมากเปนเรื่องเทพนิยาย  นิทานไทย เรื่องในวรรณคดี เปนตน 
 3.2 เปนรูปเลมหนังสือการตูน  เฉพาะเรื่องเดียวจบในฉบับหรือมีตอกันเปนเลม 
ซ่ึงโดยมากเปนเรื่องการผจญภัย  ตื่นเตน หวาดเสียว  บางทีก็ลอกหรือเลียนแบบมาจากหนังสือ
การตูนของตางประเทศหรือเรื่องจากภาพยนตร  โทรทัศน เปนตน 

 3.3   เปนรูปเลมที่มีหลายเรื่องหลายรส  แบบเดียวกับนิตยสาร คือมีการตูนเรื่อง
ยาวประจําฉบบั  เรื่องสั้นจบเปนตอนๆ  เร่ืองตลกขบขนัประกอบดวยคําบรรยายและสาระอื่นๆ  
ผสมรวมกัน  
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 4.  แบงตามรูปแบบของกระทวงศึกษาธิการและธนาคารกสิกรไทย 
4.1 การตูนบทบรรณาธิการและการตูนลอเลียนการเมือง (Editorial Cartoons and 

Political Cartoons) เปนการตูนที่สืบเนื่องมาจากสาระสําคัญของบทบรรณาธิการหรือเหตุการณ
ทางการเมืองที่นาสนใจเพื่อกระตุนใหผูอานเกิดความคิดเห็นอาจมีคําบรรยายหรือไมก็ได  

4.2 การตูนเรื่องราวและการตูนชองเดียว (Comic Strips and Panels) มี
ลักษณะเปนตัวการตูนที่ผูวาดกําหนดบุคลิกให อาจเปนการตูนประเภทวันตอวันหรือวันเดียวจบ 
คําพูดของตัวการตูนจะอยูในวง (Balloons)  ขาง ๆ หัวผูพูด 

4.3 การตูนตลก (Gag Cartoons) เนนความตลกขบขันเปนหลัก เปนการตูน 
ชองเดียวโดยมีคําบรรยายสั้น ๆ เปนคําพูดของการตูนนั้นหรืออาจไมมีคําบรรยายเลย ใหผูอาน
ตีความจากทาทางของตัวการตูนเอง 

4.4 การตูนภาพประกอบ (IIIustrative Cartoons) ไมคอยมีความหมายในตัวเอง 
มักประกอบเปนแบบเรียนหรือโฆษณาเพื่อการสอนและอธิบาย 

4.5 ภาพยนตรการตูน(Animated Cartoons) คือการทําใหภาพการตูนมีชีวิต           
เคลื่อนไหวไดโดยการนําภาพการตูนหลายๆ ภาพมาเรียงตามลําดับตอเน่ืองกันอยางรวดเร็ว
เปนอากัปกิริยาของตัวการตูนบันทึกไวในแผนฟลมภาพยนตร ภาพยนตรการตูนขนาดสั้น
จะตองใชภาพวาดประมาณ 10,000 – 15,000 ภาพ และภาพยนตรการตูนขนาดยาว  อาจจะ
ตองใชภาพวาดถึง  2  ลานภาพ   ใชจิตรกรนับรอยคน 

2.4   ข้ันตอนการเขียนการตูน 
การเขียนการตูนนั้น จะตองศึกษารายละเอียดพอสมควร  โดยเฉพาะการเขียนการตูน

เรื่องที่วาดการตูนลงในกรอบภาพใหตอเน่ืองกันจะตองคํานึงถึงสวนตางๆ มากมาย  เชน  ตัว
การตูน  ขอความ บรรยาย บทสนทนา เน้ือเรื่อง ดังแนวคิดของนักการศึกษาหลายทานดังน้ี 

เอนก  รัตนปยะภรณ (2534 : 26 – 28) ไดกลาวถึงขั้นตอนการเขียนหนังสือการตูน
เรื่องไววาควรมีขั้นตอนการเขียนดังตอไปน้ี 

1. ศึกษาหาขอมูล  เก็บขอมูล  หาขอมูลวาการตูนที่จะเขียนมีลักษณะอยางไรจะเขียน
ใหใครอาน  อายุประมาณเทาใด  ควรแทรกคุณธรรมอะไรบาง  มีใครเคยเขียนบางหรือไม 

2. จุดมุงหมาย ควรตั้งจุดมุงหมายไวกอนวาเรื่องที่เขียนมีจุดมุงหมายเพื่อใหใครอาน
ตองการใหผูอานไดอะไรจากอานการตูน  ใหความรูอะไร 

3. เขียนเคาโครงหรือเน้ือเร่ืองยอ เพ่ือใหผูวาดภาพการตูน บรรณาธิการเจาของ                
สํานักพิมพที่จะรับซ้ือเอาไปพิมพไดอานเรื่องราวอยางคราวๆ วาเคาโครงเรื่องเปนอยางไร       
มีตัวละครหรือตัวการตูนเดนๆ อะไรบาง เร่ืองราวดําเนินไปแนวใด สอดแทรกคุณธรรมอะไร     
ไปบาง และเรื่องราวจบลงอยางไร 
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4. ตัวละครหรือตัวการตูน ผูเขียนจะตองคิดกําหนดลักษณะของตัวการตูนเปนเด็กหรือ           
ผูใหญ หนาตาเปนอยางไร เสื้อผา ทรงผมและจุดเดนอ่ืนๆ ของตัวละคร ควรบอกใหละเอียด       
รวมไปถึงฉากดวย 

5. รูปแบบการเขียนตนฉบับเพ่ือสงใหผูวาดภาพตัวการตูนทําหลังจากที่ผูเขียนได
เขียนเคาโครง เรื่องยอแลว โดยเขียนบรรยายรายละเอียดในกรอบภาพของแตละกรอบภาพ 
กําหนดขนาด จํานวน ตัวการตูน  ในกรอบภาพ ฉากในกรอบภาพ  ขอความบรรยาย  คําพูด 
หรือบทสนทนาของตัวการตูน  ตั้งแตกรอบภาพแรกไปจนจบเรื่องราวตามเคาโครงเรื่องนั้น 

2.5  หลักเกณฑการเลือกการตูนเพื่อการเรียนการสอน 
การนําการตูนไปใชในการเรียนการสอน จะตองมีหลักเกณฑในการเลือก ดังที่                     

นักการศึกษาหลายทานไดกลาวไว  ดังตอไปน้ี 
บุญเหลือ  ทองเอ่ียม และสุวรรณ นาภู (2520 : 13 – 14) ไดกลาวถึง หลักเกณฑในการ

เลือกการตูนสําหรับใชในการสอนไวดังน้ี 
1. การตูนที่ใชควรเหมาะสมกับประสบการณของผูเรียน โดยตองคํานึงถึง        

ผูเรียนวาเคยศึกษาหรือมีพ้ืนฐานในสิ่งน้ันๆ  บางหรือไม 
2. การตูนที่ใชไมควรเปนนามธรรมมากเกินไป ควรเลือกแบบงายๆ มี

สัญลักษณที่สื่อความหมายไดชัดเจน 
3. การตูนที่ใชควรมีลักษณเฉพาะเรื่อง เชน อาจเปนการตูนเสียดสีการเมือง

หรือเปนการตูนโนมนาวจิตใจไมใหเด็กไปสนใจอบายมุข เปนตน 
4. ภาพการตูนนั้นควรมีขนาดเหมาะสม คือ ความเหมาะสมของเรื่องเหมาะสม

กับวัยและระดับของผูเรียนเปนสําคญั 
ยุพิน  พิพิธกุล  และอรพรรณ ตันบรรจง (2531 : 302 – 306) กลาวถึงการใชการตูน

ประกอบการสอนคณิตศาสตรวาภาพการตูนควรเปนภาพที่เขียนขึ้นโดยตัดรายละเอียด            
ปลีกยอยคงเหลือไวเฉพาะสวนสําคัญ เนนความสนใจที่เรียบงายไมยุงเหยิง  ซ่ึงทางคณิตศาสตร
สามารถนําภาพการตูนมาประกอบการสอนไดในลักษณะดังน้ี 

1. การตูนที่เขียนเปนภาพเสน  ครูควรคอยๆ  เขียนภาพไปขณะที่อานโจทย 
อยาเขียนจนจบแลวจึงอธิบาย 

2. การตูนที่เปนภาพสําเร็จ 
3. การตูนที่เปนภาพสําเร็จที่แตงเปนเรื่องราว 

ฉลอง ทับศรี (ม.ป.ป. : 67 – 68)  ไดกลาวถึงวิธีเลือกใชการตูนประกอบการสอน ดังน้ี  
1. เลือกการตูนที่เหมาะแกประสบการณของผูเรียน  คือ การตูนที่ใชสอนนั้น     

นักเรียนในชั้นจะตองเขาใจความหมายได 
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2. เวลาเลือกการตูนประกอบการสอน ไมควรเลือกการตูนที่ซับซอนหรือวิจิตร
พิศดารมากนัก ควรเลือกการตูนที่แบบงายๆ ใหมีลักษณะเฉพาะที่เปนเคาใหจําได  เปนลักษณะ
ที่เดนชัดของการตูนน้ัน 

3. ควรเลือกการตูนที่มีลักษณะที่ใหความหมายชัดเจน เชน การตูนแสดง      
มาตรฐานที่เปนสัญลกัษณของประเทศ  หรือพรรคการเมือง 

4. เลือกการตูนที่มีขนาดพอเหมาะกับผูเรียน  ทั้งดานความยาวของเรื่อง  รูป
และตัวหนังสือควรเหมาะสมกับนักเรียนในแตละระดับ 

ดังน้ัน  สรุปไดวา เกณฑการเลือกภาพการตูนที่นําไปประกอบการสอน  ตองคํานึงถึง
วัยของผูเรียนเปนหลักสําคัญ  รองลงมาคือ ลักษณะของภาพการตูน ตองมีขนาดที่เหมาะสม     
มีความชัดเจน  ควรเปนภาพสี  อาจจะผูกเรื่องใหตลกขบขันดวยยิ่งดี 

2.6  ประโยชนของการตูนที่นํามาใชประกอบการเรียนการสอน 
ฉลอง  ทับศรี (ม.ป.ป. : 72) กลาววาในวงการศึกษาปจจุบัน การตูนมีบทบาทสําคัญทํา

ใหการสอนมีคุณภาพดียิ่งขึ้น  ซ่ึงพอสรุปประโยชนของการตูนไดดังน้ี 
1. สําหรับกระตุนใหเรียน  โดยธรรมชาติแลวการตูนที่ดียอมดึงดูดความสนใจ

อยูแลว จึงเหมาะที่จะใชเปนเครื่องเราไดเปนอยางดี  
2. สําหรับอธิบายใหเกิดความเขาใจ  การเขียนการตูนงายๆ ประกอบไปกับ      

การอธิบาย  จะชวยใหเด็กเขาใจเรื่องราวไดดีขึ้น 
3. สําหรับเปนกิจกรรมของนักเรียน การใหนักเรียนหัดเขียนเอง สําหรับ

อธิบายหรือใชภาษาโฆษณา หรือประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนตางๆ เปนการสงเสริม               
ความคิดสรางสรรคของผูเรียนไดมาก 

4. ทําใหนักเรียนสนใจเนื้อหาวิชามากขึ้น 
5. สอนเด็กประเภทตางๆ กันไดเปนรายตัว  ทําใหการสอนดีขึ้น 
6. ฝกการอานไดเปนอยางดี  และทําใหความสนใจในการอานเพิ่มขึ้น 

 
อิทธิพล  ราศรีเกรียงไกร (2534 : 89 – 91) ไดกลาวถึงประโยชนของการนําการตูนมา

ใชเปนสื่อในการเรียนการสอนไวดังน้ี 
1. เพ่ือการเราความสนใจ การตูนเปนสื่อดึงดูดความสนใจของผูเรียนอยูแลว  

จึงสามารถใชเปนอุบายกระตุนใหผูเรียนสนใจ  และตั้งใจเรียนอยางไดผล   
2. เพ่ือใชเปนภาพประกอบในการเรียนการสอนเรื่องนั้น 
3. ใชเปนกิจกรรมของผูเรียน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนการสอน  โดย

ผูเรียนสามารถผลิตการตูนตามหัวขอที่ครูกําหนดให ซ่ึงอาจจะเปนการตูนที่มีชีวิตชีวา ราเริง          
นาสนใจ   
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4. เพ่ือการรวมกิจกรรมของผูเรียน โดยใหนักเรียนวาดการตูนที่สัมพันธกับ              
เหตุการณทางประวัติศาสตรและการเมือง โดยมีจุดมุงหมายใหนักเรียนไดศึกษาคนควา               
ดวยตนเอง 
   จากการศึกษาเอกสารดังกลาวขางตนจะเห็นไดวา การตูนมีประโยชนในการ
ชวยใหนักเรียนสนใจ  ไมรูจักเบื่อหนาย  เนนการสรางทัศนคติที่ดี  คลายอารมณตึงเครียด  และ
ชวยใหนักเรียนเขาใจบทเรียนไดดียิ่งขึ้น 

2.7  ความสนใจของเด็กที่มีตอการตูน 
ฮิลเดรท (Hildreth. 1958 : 525) ไดศึกษาเกี่ยวกับความสนใจในการอานหนังสือของ           

เด็กชายและเด็กหญิง   โดยทําการวิจัยกับเด็กอายุ 6–16 ป ในประเทศอังกฤษ พบวา เด็กชาย
และเด็กหญิงรอยละ 95 สนใจอานหนังสือการตูน 

มนู ฉิมพิบูลย (2517 : 241) ไดศึกษาความสนใจและแนวการอานหนังสือของนักเรียน  
อายุ 13–18 ป ในโรงพยาบาล จังหวัดกําแพงเพชร ตาก ลําปาง เชียงใหม พบวา นักเรียนชาย
อายุ 13–14 ปสนใจนวนิยายที่เกี่ยวกับการผจญภัยและตลกขบขันมาก นักเรียนหญิงอายุ       
13–14 ป  สนใจนวนิยายตลกขบขันและนวนิยายที่เปนเรื่องลึกลับมาก 

กระทรวงศึกษาธิการ (2520 : 35) ไดสํารวจความสนใจ และรสนิยมในการอานของเด็ก
และเยาวชนไทย พบวาหนังสือการตูนเปนหนังสือที่เด็กนักเรียนในชั้นประถมศึกษาชอบอาน
มากที่สุด  มีจํานวนถึงรอยละ 94.68  และนักเรียนในชั้นมัธยมศึกษาชอบอานรอยละ 94.91  

ดังนั้น การตูนสามารถนํามาใชใหเกิดประโยชนในการเรียนการสอนเปนอยางมาก 
โดยเฉพาะการตูนชวยใหผูเรียนเขาใจบทเรียนไดเร็วขึ้น และชวยใหบทเรียนนาสนใจผูเรียน                 
ไมเบื่อหนายเกิดความรูสึกสนุกสนาน ผูวิจัยจึงเลือกเนื้อหาการดําเนินเรื่องของการตูน ในชุด
การเรยีนที่ผูวิจัยสรางขึ้นโดยใชการตูนเรื่องที่สอดแทรกความตลกดวย 

 
 
 
2.8   งานวจิยัที่เก่ียวของกับการตูน 
งานวิจัยตางประเทศ 
คินเดอร (Kinder. 1965 : 68 – 69)  ไดสํารวจการใชการตูนประกอบการสอนของครู

ระดับมัธยมศึกษา จํานวน 300 คน ปรากฎผลวา 
1. ครูทุกคนมีความพอใจในประโยชนของการตูน 
2. นักเรียนรอยละ 97 ชอบเรียนกับครูที่ใชการตูนสอน 
3. การตูนมีประโยชนมากที่สุดสําหรับครูที่สอนวิชาสังคม คณิตศาสตรและภาษา 
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4. ประโยชนของการตูนอยูที่การใชภาษาประกอบ การดึงดูดความสนใจ การจูงใจ              
การใหความชัดเจน การเนนใหเกิดอารมณขัน 

5. ครูและนักเรียนเห็นพองตองกันวา  พอใจหนังสือเรียนที่มีการตูนเปนภาพประกอบ 
บราวน (Brown. 1977 : 113) ไดยกตัวอยางการทดลองการจัดการเรียนการสอนวิชา

สังคมศึกษาของโรงเรียนมัธยมแหงหน่ึงในสหรัฐอเมริกาโดยครูจะจัดมุมการตูนไวบนแผนปาย
สําลีหนาหองเรียน นักเรียนจะเลือกตัดการตูนจากหนังสือพิมพและวารสารมาติดไวที่มุม               
ดังกลาว พรอมทั้งคําอธิบายจุดเดนของการตูนนั้น ในแตละสัปดาหนักเรียนจะชวยกันพิจารณา
เลือก “การตูนประจําสัปดาห” ที่ยอดที่สุด และบรรยายขาวหรือเหตุการณที่สําคัญในรอบสัปดาห
ไดดีที่สุดแลวติดไวในปายประกาศพิเศษ วิธีการนี้ชวยใหนักเรียนเขาใจจุดสําคัญของภาพ
การตูนในหนังสือพิมพและวารสาร ซ่ึงชวยสะทอนเหตุการณปจจุบันของประเทศและของทั่วโลก
ไดดีขึ้น  เปนการเสริมสรางการเรียนวิชาสงัคมไดเปนอยางดี 

คราวลี  และมิลส (Crowley and Mills. 1986 : 15)ไดศึกษาเกี่ยวกับการบําบัดเด็กที่มี
ปญหาดานอารมณดวยการตูน โดยใชสิ่งแวดลอมภายในชั้นเรียนเปนการใชประโยชนของ
การตูนโดยวิธีการทางการแพทย ผลการทดลองจะสังเกตไดจากพฤติกรรมของนักเรียนใน          
ชั้นเรียน วิธีการดําเนินการทดลอง คือการใหนักเรียนเลือกการตูน และเลาเรื่องราวหรือใชคํา
อุปมาอุปไมย คําสุภาษิตที่เกี่ยวกับการตูนที่เลือก การเลาเรื่อง เด็กอาจจะเลาตามความเปนจริง
ของตัวเอง  หรือจากจินตนาการของเขาก็ได จากการเลาเรื่องนี้เอง ประสบการณตาง ๆ ที่มีใน
ตัวเด็กและจะแสดงออกมาใหนักบําบัดไดเห็นในระหวางนี้ นักบําบัดก็จะใหการแนะแนวการ          
แกไขปญหาโดยทางออมใหแกเด็กดวย 

งานวิจัยในประเทศ 
เกษมา  จงสูงเนิน (2533 : 73) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ   

สนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เรียนดวยการใชกับไมใชหนังสือการตูน
ประกอบบทเรียนในการสอนตามคูมือครู สสวท. ผลปรากฎวาการเรียนดวยการใชหนังสือ
การตูนประกอบการเรียนในการสอนตามคูมือ สสวท. ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ
สนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร สูงกวาการเรียนดวยการไมใชหนังสือการตูนประกอบ            
การเรียนตามคูมือ สสวท. 

เจือจันทร  กัลยา (2533 : 95) ไดทําการวิจัยเรื่อง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนโดยบทเรียนสําเร็จรูป
ประกอบภาพการตูนและการสอนตามคูมือของ สสวท. โดยทดลองกับโรงเรียนดอกคําใต
วิทยาคม จังหวัดพะเยา จํานวน 90 คน ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร เรื่อง “คุณสมบัติของจํานวนนับ” ของกลุมที่ใชบทเรียนสําเร็จรูปประกอบภาพ
การตูน สูงกวากลุมที่ไดรับการสอนตามคูมือครู ของ สสวท. อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่            
ระดับ  .01 
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สุวิมล  จักรแกว (2534 : 63) ทําการศึกษาเรื่อง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  เร่ือง “สมการ และ อสมการ” ระหวาง
กลุมที่ฝกทักษะดวยบทเรียนแบบโปรแกรม กลุมที่สอนบทเรียนดวยการตูน และกลุมที่สอนแบบ
ปกติ ทดลองกับนักเรียนโรงเรียนสายปญญา กรุงเทพมหานคร จํานวน 140 คน ปรากฎวา       
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมที่สงเสริมการสอนดวยบทเรียนการตูน สูงกวากลุมที่สอนดวย
บทเรียนโปรแกรมและกลุมที่สอนตามปกติ 

เพ็ญศรี  สืบภา (2535 : 32–33) ไดศึกษาเปรียบเทียบความสามารถการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนโดยใชแบบเรียนสําเร็จรูปเนนภาพ
การตูนกับการเรียนปกติ โดยทําการทดลองกับนักเรียน 2 หอง จํานวนหองละ 20 คน เปน      
นักเรียนโรงเรียนในสังกัดสํานักงานประถมศึกษาจังหวัดอุบลราชธานี ผลการทดลองพบวา      
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เรื่องการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนดวยแบบเรียนสําเร็จรูปเนนภาพการตูนกับการเรียนตามปกติ          
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยนักเรียนกลุมที่เรียนดวยแบบเรียน
สําเร็จรูปภาพการตูนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมที่เรียนดวยแบบเรียนปกติ 

คมศักดิ์  หาญสิงห (2543 : 38)  ไดศึกษาผลของการสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร  
เรื่อง โจทยปญหารอยละของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่ไดรับการสอนซอมเสริมจากครู
แบบปกติ  และจากบทเรียนการตูน พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร 
เร่ือง โจทยปญหารอยละของนักเรียนที่ไดรับการสอนซอมเสริมโดยบทเรียนการตูน  กับการ
สอนซอมเสริมโดยครูตามปกติ  แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  และเปอรเซนตของ
จํานวนนักเรียนที่ไดคะแนนผลสัมฤทธิ์รอยละ 50 ขึ้นไป  มีจํานวนคิดเปน 62.50%  ของจํานวน
นักเรียนที่เรียนซอมเสริมทั้งหมด 

จากผลการวิจัยที่เกี่ยวของกับการตูนที่กลาวมา พบวา เม่ือนําบทเรียนมาสรางเปน
การตูนเรื่องแลวนํามาใชประกอบการเรียนการสอน เพ่ือเปรียบเทียบผลการเรียนรู และ            
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พบวา แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงนักเรียนที่เรียนจาก
หนังสือการตูนเรื่องจะมีผลการเรียนรูและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมควบคุมอยาง       
ชัดเจน น่ันแสดงใหเห็นวา การตูนมีบทบาทตอการเรียนรูของนักเรียนมาก และมีประโยชนตอ
การเรียนการสอนมากดวย จากเหตุดังกลาวผูวิจัยสนใจที่ศึกษาชุดการเรียนคณิตศาสตร          
ดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบใหเกิดผลดีที่สุด และสงเสริมการเรียน          
การสอนในวิชาคณิตศาสตรตอไป 
 
3.เอกสารที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถทางดานสติปญญา 
(Cognitive Domain)  ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร เจมส ดับบลิว วิลสัน (Wilson. 1971 :       
643–685) ไดจําแนกพฤติกรรมที่พึงประสงคดานสติปญญาในการเรียนวิชาคณิตศาสตรระดับ             
มัธยมศึกษาไวเปน 4 ระดับคือ 

1. ความจําดานการคิดคํานวณ (Computation) พฤติกรรมในระดับน้ีถือวาเปน           
พฤติกรรมที่อยูในระดับต่ําสุด แบงออกเปน 3 ขั้น คือ  

1) ความรูเกี่ยวกับขอเท็จจริง (Knowledge of Specific Facts)  เปนความสามารถ
ที่จะระลึกถึงขอเท็จจริงตาง ๆ ที่นักเรียนเคยไดรับจากการเรียนการสอนมาแลว คําถามที่วัด
ความสามารถในระดับน้ีจะเกี่ยวกับขอเท็จจริง ตลอดจนความรูพ้ืนฐานซึ่งนักเรียนไดสั่งสมมา
เปนระยะเวลานานแลวดวย 

2) ความรูเกี่ยวกับศัพทและนิยาม (Knowledge of Terminology) เปน
ความสามารถในการระลึกหรือจําศัพทและนิยามตางๆได โดยคําถามอาจจะถามโดยตรงหรือ
โดยออมก็ไดแตไมตองอาศัยการคิดคํานวณ 

3) ความสามารถในการใชกระบวนการคิดคํานวณ (Ability to Carry Out 
Algorithms) เปนความสามารถในการใชขอเท็จจริงหรือนิยามและกระบวนการที่ไดเรียนมาแลว
มาคิดคํานวณตามลําดับขั้นตอนที่เคยเรียนรูมาแลว ขอสอบที่วัดความสามารถดานนี้ตองเปน
โจทยงายๆคลายคลึงกับตัวอยางนักเรียนตองไมพบกับความยุงยากในการตัดสินใจกระบวนการ 

2. ความเขาใจ (Comprehension) เปนพฤติกรรมที่ใกลเคียงกับพฤติกรรมระดับ    
ความรูความจําเกี่ยวกับการคํานวณ แตซับซอนกวา แบงไดเปน 6 ขั้นตอน ดังน้ี 

1) ความเขาใจเกี่ยวกับมโนมติ (Knowledge of Concepts) เปนความสามารถที่    
ซับซอนกวาความรูความจําเกี่ยวกับขอเท็จจริง เพราะมโนมติเปนนามธรรมซึ่งประมวลจาก                 
ขอเท็จจริงตางๆ ตองอาศัยการตัดสินใจในการตีความหรือยกตัวอยางของมโนมติน้ันโดยใช        
คําพูดของตน หรือเลือกความหมายที่กําหนดใหซ่ึงเขียนในรูปใหม หรือยกตัวอยางใหมมา         
แตกตางไปจากที่เคยเรียน 

2) ความเขาใจเกี่ยวกับหลักการ กฎทางคณิตศาสตรและการสรุปอางอิงเปนกรณี       
ทั่วไป (Knowledge of Principle Rules and Generalizations) เปนความสามารถในการนําเอา
หลักการ กฎ และความเขาใจเกี่ยวกับมโนมติไปสัมพันธกับโจทยปญหาจนไดแนวทางในการ        
แกปญหาได ถาคําถามนั้นเปนคําถามเกี่ยวกับหลักการและกฎที่นักเรียนเคยพบเปนครั้งแรก 
อาจจัดเปนพฤติกรรมในระดับการวิเคราะหก็ได 

3) ความเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร (Knowledge of Mathematical 
Structure) คําถามที่วัดพฤติกรรมระดับน้ี เปนคําถามที่วัดเกี่ยวกับคุณสมบัติของระบบจํานวน
และโครงสรางทางพีชคณิต 
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4) ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปญหาจากแบบหนึ่งไปอีกแบบหนึ่ง (Ability 
toTransform Problem Elements from One Mode to Another) เปนความสามารถในการแปล
ขอความที่กําหนดใหเปนขอความใหมหรือภาษาใหม เชน แปลภาษาพูดใหเปนสมการ ซ่ึงมี        
ความหมายคงเดิมโดยไมรวมถึงกระบวนการแกปญหา (Algorithms) หลังจากแปลแลวอาจ
กลาวไดวา เปนพฤติกรรมที่งายที่สุดของพฤติกรรมระดับความเขาใจ 

5) ความสามารถในการติดตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow A Line of 
Reasoning)เปนความสามารถในการอานและเขาใจขอความทางคณิตศาสตร ซ่ึงแตกตางไปจาก
ความสามารถในการอานทั่ว ๆ ไป 

6) ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร (Ability to 
Read and Interpret a problem) ขอสอบที่วัดความสามารถในขั้นนี้อาจดัดแปลงมาจากขอสอบ  
ที่วัดจากความสามารถในขั้นอ่ืน ๆ โดยใหนักเรียนอานและตีความโจทยซ่ึงอาจจะเปนอยูในรูป
ของขอความ ตัวเลข ขอมูลทางสถิติ หรือกราฟ 

3. การนําไปใช (Application) เปนความสามารถในการตัดสินใจแกปญหาที่นักเรียน          
คุนเคย เพราะคลายกับปญหาที่นักเรียนประสบอยูในระหวางเรียน คือ แบบฝกหัดที่นักเรยีนตอง
เลือกกระบวนการแกปญหา และดําเนินการแกปญหาไดโดยไมยาก พฤติกรรมในระดับน้ี          
แบงออกเปน 4 ขั้น คือ 

 1) ความสามารถในการแกปญหาที่คลายกับปญหาที่ประสบอยูในระหวางเรียน 
(Ability to Solve Routine Problem) นักเรียนตองอาศัยความสามารถในระดับความเขาใจและ
เลือกกระบวนการแกปญหาจนไดคําตอบออกมา 

 2)  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to Make Comparisons)  เปน             
ความสามารถในการคนหาความสัมพันธระหวางขอมูล 2 ชุด เพ่ือสรุปการตัดสินใจซ่ึงในการ          
แกปญหาชิ้นนี้ อาจตองใชวิธีการคิดคํานวณและจําเปนตองอาศัยความรูเกี่ยวของ  รวมทั้ง
ความสามารถในการคิดคํานวณอยางมีเหตุผล 

 3) ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล (Abilitty to Analyze Data) เปน
ความสามารถในการตัดสินใจอยางตอเน่ืองในการหาคําตอบจากขอมูลที่กําหนดให ซ่ึงอาจตอง
อาศัยการแยกขอมูลที่เกี่ยวของออกจากขอมูลที่ไมเกี่ยวของ พิจารณาวาอะไรคือขอมูลที่
ตองการ      เพ่ิมเติม มีปญหาอ่ืนใดบางที่อาจเปนตัวอยางในการหาคําตอบของปญหาที่กําลัง
ประสบอยูหรือตองแยกโจทยปญหาออกพิจารณาเปนสวน มีการตัดสินใจหลายครั้งอยาง
ตอเน่ืองตั้งแตตนจนไดคําตอบหรือผลลัพธที่ตองการ 

 4) ความสามารถในการมองเห็นแบบ ลักษณะโครงสรางที่เหมือนกันและการ
สมมาตร (Ability to Recoginize Pattern Ismorphisms and Symetries)  เปนความสามารถที่
ตองอาศัยพฤติกรรมอยางตอเน่ืองตั้งแตการระลึกถึงขอมูลที่กําหนดให การเปลี่ยนรูปปญหา  
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การจัดกระทําขอมูล และการระลึกถึงความสัมพันธ นักเรียนตองสํารวจหาสิ่งที่คุนเคยกันจาก  
ขอมูลหรือสิ่งที่กําหนดจากโจทยปญหาใหพบ 

4. การวิเคราะห (Analysis)  เปนความสามารถในการแกปญหาที่นักเรียนไมเคยเห็น
หรือไมเคยทําแบบฝกหัดมากอนซึ่งสวนใหญเปนโจทยพลิกแพลง แตก็อยูในขอบเขตเนื้อหาวิชา
ที่เรียน  การแกโจทยปญหาดังกลาวตองอาศัยความรูที่ไดเรียนมารวมกันกับความคิดสรางสรรค
ผสมผสานกัน เพ่ือแกปญหาพฤติกรรมในระดับน้ีถือวาเปนพฤติกรรมขั้นสูงสุดของการเรียน    
การสอนคณิตศาสตร  ซ่ึงตองใชสมรรถภาพสมองระดับสูง  แบงเปน 5 ขั้น  ดังน้ี 
 1) ความสามารถในการแกโจทยปญหาที่ไมเคยประสบมากอน (Ability to Solve 
Nonroutine Problems) คําถามในขั้นน้ีเปนคําถามที่ซับซอนไมมีในแบบฝกหัดหรือตัวอยาง ไม
เคยเห็นมากอน นักเรียนตองอาศัยความคิดสรางสรรคผสมผสานกับความเขาใจมโนมตินิยม        
ตลอดจนทฤษฎีตางๆ ที่เรียนมาแลวเปนอยางดี   
 2) ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ (Ability to Discover Relationships)  
เปนความสามารถในการจัดสวนตางๆ ที่โจทยกําหนดใหใหม  แลวสรางความสัมพันธขึ้นใหม
เพ่ือใชในการแกปญหาแทนการจําความสัมพันธเดิมที่เคยพบมาแลว มาใชกับขอมูลใหมเทานั้น 
 3)  ความสามารถในการสรางขอพิสูจน (Ability  to Construct Proofs) เปน
ความสามารถในการพิสูจนโจทยปญหาที่ไมเคยเห็นมากอน  นักเรียนจะตองอาศัยนิยามทฤษฎี
ตางๆ ที่เรียนมาแลวมาชวยในการแกปญหา 
 4)  ความสามารถในการวิจารณการพิสูจน (Ability to Criticize Proofs)  
ความสามารถในขั้นนี้เปนการใชเหตุผลที่ควบคูกับความสามารถในการเขียนพิสูจน แต
ความสามารถ   ในการวิจารณเปนพฤติกรรมที่ยุงยากซับซอนกวา ความสามารถในขั้นนี้
ตองการใหนักเรียน             มองเห็นและเขาใจการพิสูจนวาถูกตองหรือไม มีตอนใดผิดพลาด
ไปจากมโนมติ หลักการ            กฎ   นิยาม หรือวิธีการทางคณิตศาสตร  
 5) ความสามารถเกี่ยวกับการสรางสูตร  และทดสอบความถูกตองของสูตร (Ability 
to Formulate and Validate Generalization)  นักเรียนตองสามารถสรางสูตรขึ้นมาใหมโดยให
สัมพันธกับเรื่องเดิมและตองสมเหตุสมผลดวย น่ันคือการถามใหหาและพิสูจนประโยค               
ทางคณิตศาสตร หรืออาจถามใหนักเรียนสรางกระบวนการคิดคํานวณใหม  พรอมทั้งแสดงการ
ใชกระบวนการนั้น 

จากที่กลาวมาขางตน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจัดไดวาเปนเกณฑหน่ึงที่นํามาใชในการ
ประเมินประสิทธิภาพของการสอน ผูวิจัยจึงเกิดความสนใจทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองที่ใช
การตูนประกอบ 

3.2  องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางทางการเรียน 
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เพรสคอตต (Prescott. 1961 : 14–16) ไดใชความรูทางชีววิทยา สังคมวิทยา จิตวิทยา  
และการแพทย ศึกษาเกี่ยวกับการเรียนการสอนของนักเรียนและสรุปผลการศึกษาวา            
องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทั้งในและนอกหองเรียน มีดังน้ี 

1. องคประกอบทางดานรางกาย   ไดแกอัตราการเจริญเติบโตของรางกาย  สุขภาพ        
ทางกาย  ขอบกพรองทางรางกาย  และบุคลิกภาพ  

2. องคประกอบทางความรัก  ไดแกความสัมพันธระหวางบิดากับมารดา ความสัมพันธ
ของบิดามารดากับลูก ความสัมพันธระหวางลูกๆ ดวยกัน และความสัมพันธระหวางสมาชิก           
ทั้งหมดในครอบครัว 

3. องคประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม ไดแก ขนบธรรมเนียมประเพณี ความเปนอยู
ของครอบครัว  สภาพแวดลอมทางบาน  การอบรมทางบานและฐานะทางบาน 

4. องคประกอบทางความสัมพันธในเพ่ือนวัยเดียวกัน ไดแกความสัมพันธของนักเรียน
กับเพ่ือนวันเดียวกันทั้งที่บานและที่โรงเรียน 

5. องคประกอบทางการพัฒนาแหงตน ไดแก  สติปญญา ความสนใจ เจตคติของ             
นักเรียน  

6. องคประกอบทางการปรับตัว  ไดแกปญหาการปรับตัว  การแสดงออกทางอารมณ  
แครรอล  (Carrol. 1963 : 723–733) ไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับอิทธิพลขององคประกอบ

ตางๆ ที่มีตอระดับผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน โดยการนําเอาครู นักเรียน และหลักสูตรมาเปน                     
องคประกอบที่สําคัญ โดยเชื่อวาเวลาและคุณภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงตอปริมาณ  
ความรูที่นักเรียนจะไดรับ  

จากขอมูลขางตน อาจกลาวไดวามีองคประกอบหลายอยางที่สงผลกระทบตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียน  แตที่ทําใหเกิดผลโดยตรงนั้นก็คือ  การสอนของครูน่ันเอง  

3.3  สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
นักเรียนที่ออนวิชาคณิตศาสตรน้ัน  วัชรี  บูรณสิงห (2525 : 435) ไดกลาววา เปน       

นักเรียนที่มีลักษณะดังตอไปน้ี 
1. ระดับสติปญญา (I.Q.)  อยูระหวาง 75 – 90 และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร

จะต่ํากวาเปอรเซ็นตไทลที่ 30  
2. อัตราการเรียนรูทางคณิตศาสตรจะต่ํากวานักเรียนอ่ืนๆ 
3. มีความสามารถทางการอานต่ํา 
4. จําหลักหรือมโนมติเบื้องตนทางคณิตศาสตรที่เรียนไปแลวไมได 
5. มีปญหาในการใชถอยคํา 
6. มีปญหาในการหาความสัมพันธของสิ่งของตางๆ   และการสรุปเปนหลักเกณฑ       

โดยทั่วไป 
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7. มีพ้ืนฐานความรูทางคณิตศาสตรนอย   สังเกตจากการสอบตกวิชาคณิตศาสตร         
บอยครั้ง 

8. เจตคติที่ไมดีตอโรงเรียนและโดยเฉพาะอยางยิ่งตอวิชาคณิตศาสตร 
9. มีความกดดันและรูสึกกังวลตอความลมเหลวทางดานการเรียนของตนเองและ         

บางครั้งรูสึกดูถูกตนเอง 
10. ขาดความเชื่อม่ันในความสามารถของตนเอง 
11. อาจมาจากครอบครัวที่มีสภาพแวดลอมแตกตางจากนักเรียนอ่ืนๆ  ซ่ึงมีผลสําเร็จให

ขาดประสบการณที่จําเปนตอความสําเร็จในการเรียน 
12. ขาดทักษะในการฟง และไมมีความตั้งใจในการเรียน  หรือมีความตั้งใจในการเรียน

เพียงชั่วระยะเวลาสั้น 
13. มีขอบกพรองในดานสุขภาพ  เชนสายตาไมปกติ  มีปญหาทางดานการฟงและมี          

ขอบกพรองทางทักษะการใชมือ 
14. ไมประสบผลสําเร็จในดานการเรียนทั่วๆ ไป 
15. ขาดความสามารถในการแสดงออกทางคําพูด ซ่ึงทําใหไมสามารถใชคําถามที่แสดง

ใหเห็นวาตนเองก็ยังไมเขาใจในการเรียนนั้นๆ  
16. มีวุฒิภาวะคอนขางต่ําทั้งทางอารมณและสังคม 
สรุปไดวา ปญหาตางๆ ในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนอาจมาจากหลายสาเหตุ

ดวยกัน  แตผูที่จะแกไขปญหาไดดีที่สุดนั้นก็ตองเปนครูผูสอนคณิตศาสตรน่ันเอง อันเปนหนาที่
โดยตรงของครูที่จะคัดสรรกลวิธีที่เหมาะสมนํามาใชในการเรียนการสอน ใหความสําคัญกับ        
ผูเรียนมากที่สุดตามมาตรา 22 และจัดการเรียนการสอนเปนระบบอยางมีประสิทธิภาพตาม
มาตรา 24 ดังปรากฏในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ เพ่ือใหบรรลุเปาหมายตามนโยบาย
ของการปฏิรูปการศึกษา ดังน้ันผูวิจัยจึงไดสรางและพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเอง
แบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

 
 

ผูวิจัยไดดําเนนิการศึกษาคนควา  ตามหวัขอตอไปน้ี 
1. การกําหนดประชากรและกลุมตวัอยาง 
2. เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
3. การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
4. การดําเนินการทดลอง 
5. การวิเคราะหขอมูล 
6. สถิตทิี่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 
1.  การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

ประชากร  
ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียน              

บานบางกะป  เขตบางกะป   กรุงเทพมหานคร  ที่เรียนวิชาคณิตศาสตร  ค 203 ในภาคเรียน       
ที่ 1  ปการศึกษา 2546  จํานวน  4  หองเรียน จํานวน  160  คน  

กลุมตัวอยาง 
กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียน     

บานบางกะป  เขตบางกะป  กรุงเทพมหานคร ที่เรียนวิชาคณิตศาสตร  ค 203 ในภาคเรียนที่ 1      
ปการศึกษา 2546 จํานวน 1 หองเรียน จํานวน 40 คน ซ่ึงไดมาจากการสุมอยางงาย (Simple 
Random Sampling)  จากจํานวนนักเรียนทั้งหมด 4 หองเรียน จํานวน 160 คน ซ่ึงมีผล           
การเรียนไมแตกตางกัน เน่ืองจากโรงเรียนไดจัดหองเรียนโดยคละความสามารถของนักเรียน 
 
2.  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

2.1 แผนการสอนที่ใชประกอบชุดการเรยีนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวน
ที่ใชการตูนประกอบ เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

2.2 ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวนทีใ่ชการตูนประกอบ เรื่อง
ระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
  2.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เรื่องระบบจํานวนเต็ม          
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
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3.  การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
3.1 แผนการสอนที่ใชประกอบชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบ          

สืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ  เร่ือง ระบบจํานวนเต็ม  มีข้ันตอนในการสราง    
ดังน้ี 

1) ศึกษาและวิเคราะหหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ.2533) แบบเรียนคณิตศาสตร ค 203 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 คูมือครูวิชา
คณิตศาสตร ค 203 เกี่ยวกับความคิดรวบยอดจุดประสงคการเรียนรู เน้ือหาและกิจกรรม         
การเรียนการสอน เรื่องระบบจํานวนเต็ม  

2) วิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูเรื่องระบบจํานวนเต็ม  สําหรับนักเรียน               
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

3) จัดทําแผนการสอนตามชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวน
สอบสวนที่ใชการตูนประกอบรวม 5 แผน ใหสอดคลองกับการวิเคราะหจุดประสงคเชิงพฤติกรรม
และสัมพันธกับเน้ือหาที่ใชสอน 

4) นําแผนการสอนที่สรางเสร็จแลวไปเสนอใหผูเชี่ยวชาญ 3 ทานตรวจ
พิจารณา 

5) นําแผนการสอนมาแกไขอีกครั้งหน่ึงกอนนําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
3.2 ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูน

ประกอบ  เร่ือง ระบบจํานวนเต็ม  มลีําดับข้ันตอนในการสรางดังน้ี 
1) เตรียมงานดานวิชาการ ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยกอน        

ลงมือสรางชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบดังน้ี 
1.1 ศึกษาหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ.2533)  
1.2 วิเคราะหหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับ           

ปรับปรุง พ.ศ.2533) 
1.3 ศึกษาเอกสาร ตําราและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดการเรียน การตูน 

และรูปแบบการสรางชุดการเรียนและองคประกอบอ่ืนๆ ที่ตองนํามาใชในการสรางชุดการเรียน
เพ่ือเราความสนใจของผูเรียน 

2) การสรางชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใช
การตูนประกอบ 

2.1 สรางชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวน           
ที่ใชการตูนประกอบ  เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม   ประกอบดวย 
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1. คําชี้แจง 
2. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
3. เน้ือหา 
4. กิจกรรม 
5. ประเมินผล 
6. แบบฝกทักษะหรือใบงาน 

2.2 นําชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใช
การตูนประกอบเสนอตอประธานกรรมการและผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทานเพื่อตรวจสอบเกี่ยวกับ
ความเที่ยงตรงของเนื้อหา ภาษาที่ใช ความเหมาะสมของชุดการเรียนและการจัดการเรียน         
การสอน จากนั้นนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข 

2.3 นําชุดการเรียนที่ปรับปรุงแลว ใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณา        
อีกครั้ง  แลวนํามาปรับปรุงแกไขใหเรียบรอยเพ่ือนําไปทดสอบหาประสิทธิภาพ  

3) การหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวน
สอบสวนที่ใชการตูนประกอบ ผูวิจัยไดดําเนินการหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนตาม         
ลําดับขั้น ดังน้ี 
 3.1 การหาประสิทธิภาพเปนรายบุคคล 
 ผูวิจัยนําชุดการเรียนคณิตศาสตรที่สรางขึ้น ไปทดลองกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 3 คน เพ่ือพิจารณาเกี่ยวกับภาษาเนื้อหา กิจกรรม ที่ใชในชุด         
การเรียนคณิตศาสตร เก็บขอมูลตางๆ เพ่ือนําไปปรับปรุงแกไข โดยสังเกตพฤติกรรมอยาง       
ใกลชิด สัมภาษณผูเรียน ตลอดจนรวมผลการทําแบบฝกหัด 
 3.2 การหาประสิทธิภาพเปนกลุม 
  นําชุดการเรียนคณิตศาสตรที่ไดรับการแกไขปรับปรุงจากขั้นทดลอง                     
รายบุคคลแลวมาทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนบานบางกะป  เขตบางกะป  
กรุงเทพมหานคร จํานวน 8 คน โดยสังเกตพฤติกรรมอยางใกลชิด จากนั้นนําขอบกพรอง            
ทั้งหมดของชุดการเรียนคณิตศาสตรมาปรับปรุงแกไขอีกครั้งหน่ึง 
 3.3 การดําเนินการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพภาคสนาม   
 นําชุดการเรียนคณิตศาสตรที่ไดแกไขตามขอ 3.1  และ 3.2  แลวไปทดลอง
กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  จํานวน 40 คน  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  โรงเรียนบานบางกะป  
เขตบางกะป  กรุงเทพมหานคร  เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตรตามเกณฑ 
80/80 
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3.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่องระบบจํานวนเต็ม 
 เปนแบบทดสอบชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ มีขั้นตอนในการสราง  ดังน้ี  

1) ศึกษาหลักสูตร  คูมือครู  แบบเรียน  และวิธีสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร จากเอกสารและตําราเกี่ยวกับเทคนิคการสรางและวิเคราะห          
ขอสอบของ ชวาล แพรัตกุล (2520 : 1 – 407) และ ไพศาล หวังพานิช (2526 : 57 – 62) 

2) สรางตารางวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูที่สอดคลองกับเน้ือหาวิชา
คณิตศาสตร เรื่องระบบจํานวนเต็ม  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  โดยผูวิจัยวิเคราะหรวมกับอาจารย               
ผูสอนวิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตน จํานวน  3  ทาน 

3) สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ระบบ                  
จํานวนเต็ม  ชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 45 ขอ โดยใหสอดคลองกับตารางวิเคราะหจุดประสงค                
การเรียนรู 

4) นําแบบทดสอบที่สรางไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทานตรวจสอบความ              
เที่ยงตรงเชิงเน้ือหา โดยใชดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู                    
(บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ. 2526 : 89 – 91) 

5) นําแบบทดสอบที่ผานการตรวจและแกไขจากผูเชี่ยวชาญแลวไปทดสอบ
กับนันเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนบานบางกะป เขตบางกะป  กรุงเทพมหานคร ซ่ึงผาน            
การเรียนรูเรื่องระบบจํานวนเต็มแลว  จํานวน  100  คน 

6) ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบที่นักเรียนทําโดยใช Zero – one Method คือ        
ขอที่ตอบถูกให 1 คะแนน ขอที่ตอบผิดหรือไมตอบ หรือตอบเกิน 1 คําตอบในขอเดียวกันให                     
0  คะแนน 

7) นําผลจากขอ 6 มาวิเคราะหหาระดับความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
เปนรายขอโดยใชเทคนิค  จุง  เตห  ฟาน (Fan. 1952 : 3 – 22) เลือกแบบทดสอบจํานวน      
30 ขอ   ซ่ึงมีคาความยากอยูระหวาง 0.21-0.77  และมีอํานาจจําแนกอยูระหวาง  0.30-0.59 

8) นําแบบทดสอบที่คัดเลือกแลวไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3       
โรงเรียนคลองกุม เขตบึงกุม กรุงเทพมหานคร 100 คน เพ่ือหาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ  
โดยใชสูตร  KR–20 (Kuder  Richardson)  (ลวน สายยศ  และอังคณา สายยศ. 2538 : 197–199)  
ไดความเชื่อม่ันของแบบทดสอบเทากับ  0.81   

3.4 การสรางแบบทดสอบยอยประจําชดุการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบ
สืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ เร่ือง ระบบจาํนวนเต็ม 

เปนแบบทดสอบแบบเติมคําตอบ  และแบบอัตนัย  ทั้งหมด 6 ชุด มีขั้นตอนดังน้ี 
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1) ศึกษาหลักสูตร  คูมือครู  แบบเรียน  และวธิีสรางแบบทดสอบหลังการใช           
ชุดการเรียนคณิตศาสตร    จากตําราเกี่ยวกับเทคนิคการสรางและวิเคราะหขอสอบของ           
(ชวาล  แพรัตกุล.  2520 : 1-407 ;  ไพศาล  หวังพานชิ.  2526 : 57-62) 

2) ศึกษาเนื้อหา  และจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของกลุมโรงเรียนบานบางกะป  
เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม 

3) สรางแบบทดสอบยอยทั้ง 6 ชุด เรื่องระบบจํานวนเต็ม  ใหครอบคลุมเน้ือหา       
ในแตละจุดประสงคเชิงพฤตกิรรม  แลวนําแบบทดสอบเสนอใหผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน ตรวจสอบ
ความสอดคลองของเนื้อหา  จุดประสงคเชิงพฤติกรรมและความครอบคลุมของคําถาม 

4) นําแบบทดสอบที่ไดรับการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญ  มาปรับแกตาม                
ขอเสนอแนะแลวจึงเสนอตออาจารยที่ปรึกษา 

5) นําแบบทดสอบที่ไดรับความเห็นชอบจากประธานกรรมการแลว  ไปทดสอบ        
กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนบานบางกะป  เขตบางกะป  กรุงเทพมหานคร ที่เปน
กลุมตวัอยางในครั้งน้ี 
 
4. การดําเนินการทดลอง 

การวิจัยครั้งน้ีเปนการพัฒนาและทดลอง  ที่ผูวิจัยดําเนนิการตามแบบแผนการวิจัย          
One  Group  Pretest – Posttest  Design  (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2535 : 65) 
 
ตาราง 1  แบบแผนการทดลอง 

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลัง 
E T1 X T2 

สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 
X แทน การสอนโดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวน  

ที่ใชการตูนประกอบ 
T1 แทน การทดสอบกอนเรียน 
T2 แทน การทดสอบหลังเรียน 
E แทน กลุมทดลอง 
ผูวิจัยดําเนินการตามขั้นตอนตอไปน้ี 
4.1 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้น  ไปทําการทดสอบกับ    

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  ที่เปนกลุมทดลอง  โดยใชเวลา  50  นาที   แลวบนัทึกคะแนน
ของกลุมตวัอยางที่ไดจากการทดสอบครัง้น้ีเปนคะแนนทดสอบกอนเรียน (Pretest) 
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4.2 ดําเนินการสอนโดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวน  
ที่ใชการตูนประกอบ  ซ่ึงผูวิจัยเปนผูสอนเอง 

4.3 เม่ือดําเนินการสอนโดยใชชดุการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวน  
ที่ใชการตูนประกอบครบ   เปนเวลา 6  คาบ  แลวทําการทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน       
อีกครั้งดวยแบบทดสอบฉบับเดิม แลวบันทกึผลการสอบไวเปนคะแนนทดสอบหลังเรียน (Posttest) 
 
5. การวิเคราะหขอมูล 

5.1 วิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวน
สอบสวนที่ใชการตูนประกอบตามเกณฑ 80/80 

5.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  โดยเปรียบเทียบความ     
แตกตางระหวางคะแนนสอบกอนเรียนและหลังเรียนของกลุมตัวอยาง โดยใช t-test  dependent 
 
6. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

6.1 สถิติพ้ืนฐาน 
1) หาคาเฉลี่ย (Mean)  โดยใชสูตร (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2538 : 73) 

 X      =       
N

X∑  

 X  แทน คะแนนเฉลี่ย 
 ∑ X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
 N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
2) หาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  กอนเรียนและหลังเรียนของแบบทดสอบ                        

วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน (ลวน สายยศ และอังคณา  สายยศ.  2538  :  79) 

     S      =        
)1(

)(∑ ∑ 22

NN

XXN
 

   เม่ือ  S แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
     2∑X  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละคนยกกาํลังสอง 
       ∑ 2)( X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
     N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 

6.2 สถิติเพื่อตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือทีใ่ชในการทดลอง 
1) หาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรูโดยใชสตูร      

(บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ.  2526 : 89) 



 44

     IOC = 
N

R∑  

     IOC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางจุดประสงคกับขอสอบ 
     ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
     N แทน จํานวนผูเชีย่วชาญ 

2) หาคาความยากงาย (p)  และหาคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบโดยใช
เทคนิค 27% จากการวิเคราะหขอสอบของ จุง เตห ฟาน (Fan.  1952  :  3 – 52) 

3) หาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ  ใชสูตร KR – 20 (ลวน  สายยศ และอังคณา 
สายยศ. 2538 :  197 – 199) 

       2

∑
1

1 ts

pq

n
n

 

   เม่ือ  r tt แทน คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
     n แทน จํานวนขอในแบบทดสอบ 
     p แทน สัดสวนของผูตอบถูกในขอหน่ึงๆ ตอจํานวนผูสอบทั้งหมด 
     q แทน สัดสวนของผูตอบผิดในขอหน่ึง ๆ หรือ 1 – p 
     2

ts  แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือ 
 

6.3 สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน 
1) การหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวน

ที่ใชการตูนประกอบใชสตูร  (เสาวณีย  สิกขาบัณฑติ.  2528 :  295) 

  E1 = 
A

NX∑ )/(
 x  100 

  E2 = 
B

NF∑ )/(
  x   100 

เม่ือ  E1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในชุดการเรียน 
    คณิตศาสตร  คิดเปนรอยละจากการทําแบบฝกหัด 
  E2 แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ (พฤติกรรมที่เปลี่ยนในตวัผูเรียน 
    หลังจากการเรียนดวยชุดการเรียนคณิตศาสตร)  คิดเปน 
    รอยละจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
  ∑ X  แทน คะแนนรวมจากการทําแบบฝกหัดระหวาง

เรียน 

r tt = 
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  ∑F  แทน คะแนนรวมจากการทดสอบหลังการใชชดุการ
เรียน 

    คณิตศาสตร 
  N แทน จํานวนผูเรียน 
  A แทน คะแนนเต็มของแบบฝกหัด 
  B แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยเปรียบเทียบความ         
แตกตางระหวางคะแนนสอบกอนเรียน และหลังเรียนของกลุมตัวอยาง โดยใช  t–test 
dependent จากสูตร (พวงรัตน  ทวีรัตน. 2535 : 165) 

    t = 

1

)(∑ ∑
∑

22

N

DDN

D
              df = N - 1 

  เม่ือ  D  แทน ผลรวมของความแตกตางรายคูระหวางคะแนนการ
ทดสอบหลังใชชุดการเรียนคณิตศาสตร กับกอนใช 

      ชุดการเรียนคณิตศาสตร 
    ∑ 2D  แทน ผลรวมของกําลังสองของความแตกตางรายคูระหวาง

คะแนนหลังใชชุดการเรียนคณิตศาสตร กับกอนใช 
      ชุดการเรียนคณิตศาสตร 
    N แทน จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง 

 



บทที่ 4 
ผลการวเิคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล    
 ในการวิเคราะหขอมูล และการแปลความหมายผลการวิเคราะหขอมูล เพ่ือใหเกิดความ
เขาใจตรงกัน ผูวิจัยไดใชสัญลักษณในการวิเคราะหขอมูล ดังน้ี 
  N  แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 X   แทน คะแนนเฉลี่ย 
  S แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน  
  D แทน ผลรวมของความแตกตางรายคูระหวางคะแนนการทดสอบหลัง 
   ใชชุดการเรียนคณิตศาสตร กับกอนใชชุดการเรียนคณิตศาสตร 
  D2 แทน ผลรวมของกําลังสองของความแตกตางรายคูระหวางคะแนนหลัง 
   ใชชุดการเรียนคณิตศาสตร กับกอนใชชุดการเรียนคณิตศาสตร 
  t แทน คาสถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและการแปรผลการวิเคราะหขอมูลในการทดลองครัง้น้ี  
ผูวิจัยเสนอตามลําดับ ดังน้ี 
 1.  ประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใช
การตูนประกอบ เรื่องระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ตามเกณฑ 80/80 
 2.  ผลการวิเคราะหเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตรของนักเรยีน
กอนและหลังไดรับการสอนดวยชุดการเรยีนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวนทีใ่ช
การตูนประกอบ เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
ผลการวเิคราะหขอมูล 
 1.  ประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใช
การตูนประกอบ เรื่องระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ตามเกณฑ 80/80 ปรากฏผลใน      
ตาราง 2  ดังน้ี 
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ตาราง  2  คาประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใช 
 การตูนประกอบ เรื่องระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ตามเกณฑ 80/80 
 

ตามเกณฑ  80/80 
เลมที ่ เร่ือง 

E1 E2 
1 
2 
3 
 
4 
5 
 

ประโยคและตวัแปร 
ศูนยกับหนึ่ง 
สมบัติการบวกและการคูณของจํานวน
เต็มบวก 
คาสัมบูรณและจํานวนตรงขาม 
การบวกและการลบจํานวนเต็ม 

87.63 
98.00 
95.25 

 
91.25 
83.50 

91.00 
98.25 
89.00 

 
89.00 
82.00 

เฉลี่ย 91.13 89.85 
 
  จากตาราง 2 ผลการวิเคราะหขอมูล พบวาประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตร
ดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ เรื่องระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
ดังน้ี 
 ภาพรวม  ชดุการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตนู
ประกอบ  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 
 เม่ือพิจารณาคาประสิทธิภาพเปนรายชดุปรากฏวาชดุการเรียนคณิตศาสตรดวย    
ตนเองแบบสบืสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑทั้ง 5 ชุด ซ่ึง
เปนไปตามสมมติฐานขอที ่1 
 2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนและหลังไดรับการสอน
ดวยชุดการเรยีนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวนทีใ่ชการตูนประกอบ  เรื่องระบบ
จํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   โดยนําคะแนนความแตกตางระหวางคะแนนกอนและหลัง
การทดลองมาเปรียบเทียบโดยใช  t-test  dependent  ปรากฏในตาราง 3  ดังน้ี  
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ตาราง  3  ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียน 
 กอนและหลังการทดลองดวยชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวน 
 ที่ใชการตูนประกอบ  เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
 
                    N             Χ              S             D          D2              t 
Pretest          40           23.60         4.08 
                                                                  159          1369            5.78** 
Posttest         40           27.58         2.25      

t (.01,39)  =  2.426 
 
 จากตาราง 3 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนระหวางกอนกับหลังไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบ
สืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
โดยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการสอนโดยใชชุดการเรียน
คณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ สูงกวากอนไดรับการสอน ซ่ึง
เปนไปตามสมมติฐานขอที่ 2 



บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 
 การศึกษาคนควาครั้งน้ี เปนการวิจัยเชิงพัฒนามีความมุงหมายเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพ
ของชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ เร่ืองระบบ
จํานวนเต็ม และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่
ไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูน
ประกอบ เรื่องระบบจํานวนเต็ม โดยมีสาระสําคัญของการศึกษาคนควาดังน้ี 
 
ความมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 1.  เพ่ือพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนทีใ่ชการตูน
ประกอบ เรื่องระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
 2.  เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใช
การตูนประกอบ  เรื่องระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ตามเกณฑ 80/80 
 3.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนการทดลองและหลัง
การทดลองดวยชุดการเรยีนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ 
เรื่องระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
 
สมมติฐานของการศึกษาคนควา 
 1.  ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวนทีใ่ชการตูนประกอบ เรื่อง
ระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 
 2.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนกัเรยีนภายหลังไดรับการสอนดวยชุด
การเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบสูงกวากอนไดรับการสอน 
 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 
 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
 ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียน
บานบางกะป เขตบางกะป กรุงเทพมหานคร ที่เรียนวิชาคณิตศาสตร ค 203 ในภาคเรียนที่ 1      
ปการศึกษา 2546 จํานวน 4 หองเรียน จํานวน 160 คน 
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 กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียน
บานบางกะป เขตบางกะป กรุงเทพมหานคร ที่เรียนวิชาคณิตศาสตร ค 203 ในภาคเรียนที่ 1  
ปการศึกษา 2546 จํานวน 1 หองเรียน จํานวน 40 คน ซ่ึงไดมาจากการสุมอยางงาย (Simple 
Random Sampling)  
 
 เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควาประกอบดวย 
 1.  แผนการสอนที่ใชประกอบชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวน
สอบสวนที่ใชการตูนประกอบ เรื่องระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 5 แผน ดังน้ี 
 แผนการสอนที่ 1 เร่ืองประโยคและตัวแปร จํานวน 1 คาบ 
 แผนการสอนที่ 2 เร่ืองศูนยกับหน่ึง จํานวน 1 คาบ 
 แผนการสอนที่ 3 เร่ืองสมบัติการบวกและการคูณ 
                       ของจํานวนเต็มบวก                  จํานวน 2 คาบ 
 แผนการสอนที่ 4 เร่ืองคาสัมบูรณและจํานวนตรงขาม จํานวน 1 คาบ 
 แผนการสอนที่ 5 เร่ืองการบวกและการลบจํานวนเต็ม จํานวน 1 คาบ 
 2.  ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวนทีใ่ชการตูนประกอบเรื่อง
ระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 5 ชุด ดังน้ี  
     ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตนูประกอบ      
ชุดที่  1  เรื่องประโยคและตวัแปร 
   ชุดการเรยีนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตนูประกอบ      
ชุดที่  2  เรื่องศูนยกับหนึ่ง   
  ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตนูประกอบ      
ชุดที่  3  เรื่องสมบัติการบวกและการคูณของจํานวนเตม็บวก 
  ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตนูประกอบ   
ชุดที่  4  เรื่องคาสัมบูรณและจํานวนตรงขาม 
 ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตนูประกอบ     
ชุดที่  5  เรื่องการบวกและการลบจํานวนเต็ม 
 3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร  เรื่องระบบจํานวนเต็ม         
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยใชแบบทดสอบ ชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ นําไปหาคาความยาก (p) 
ไดคาความยากอยูระหวาง  0.21-0.77  คาอํานาจจําแนก (r)  อยูระหวาง 0.30-0.59   และ 
คาความเชื่อม่ันเทากับ 0.81 
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 วิธีดําเนินการทดลอง 
 1.  กอนดําเนินการทดลอง 
 1.1  อธิบายถงึจุดประสงคการเรียนรู เรื่องระบบจํานวนเต็มและจุดมุงหมายของ
การทดลองใหนักเรียนกลุมตัวอยาง 
 1.2  ทดสอบกอนเรียน (Pretest) กับกลุมตวัอยางดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณติศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้นและบันทึกผลการทดสอบไวใชเปนคะแนนสอบ
กอนเรียนสําหรับวิเคราะหขอมูล 
 2.  ดําเนินการทดลอง ผูวิจัยเปนผูสอนนักเรียนเอง ระยะเวลาในการทดลอง 8 คาบ      
คาบละ 50 นาที (โดยใชสอบกอนเรียน 1 คาบ และสอบหลังเรียน 1 คาบ) โดยใชชุดการเรียน
คณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ เร่ืองระบบจํานวนเต็มที่ผูวิจัย
สรางขึ้น 
 3.  เม่ือเสร็จสิ้นการสอนแลว ทําการทดสอบหลังเรียน (Posttest) ดวยแบบทดสอบ      
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณติศาสตร  ซ่ึงเปนฉบับเดียวกันกบัแบบทดสอบกอนเรียน 
 การวิเคราะหขอมูล 
 1.  ใชสตูร E1/E2 เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเอง
แบบสบืสวนสอบสวนทีใ่ชการตูนประกอบ เร่ืองระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ตามเกณฑ 
80/80 
 2.  ใชวธิีการทางสถิติ t-test dependent เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิา
คณิตศาสตรของนักเรียนระหวางกอนกับหลังการไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตรดวย
ตนเองแบบสบืสวนสอบสวนที่ใชการตนูประกอบ เร่ืองระบบจํานวนเต็ม ชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 
 
สรุปผลการศึกษาคนควา 
 1.  ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวนทีใ่ชการตูนประกอบ     
เรื่องระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยจําแนกเปนรายชดุไดดังน้ี 
 ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตนูประกอบ   
ชุดที่  1  เรื่องประโยคและตวัแปร มีประสทิธิภาพโดยเฉลี่ย 87.63/91.00 มีประสทิธิภาพสูง 
กวาเกณฑ 
 ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตนูประกอบ   
ชุดที่  2  เรื่องศูนยกับหนึ่ง มีประสิทธิภาพโดยเฉลี่ย 98.00/98.25 มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 
 ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตนูประกอบ   
ชุดที่  3 เรื่องสมบัติการบวกและการคูณของจํานวนเตม็บวก มีประสทิธิภาพโดยเฉลี่ย
95.25/89.00   มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 
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 ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตนูประกอบ   
ชุดที่  4  เรื่องคาสัมบูรณและจํานวนตรงขาม  มีประสิทธิภาพโดยเฉลีย่  91.25/89.00  
มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 
 ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตนูประกอบ   
ชุดที่ 5  เรื่องการบวกและการลบจํานวนเต็ม  มีประสิทธิภาพโดยเฉลี่ย  83.50/82.00  
มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 
 ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตนูประกอบ    
ทั้ง  5  ชุด  มีประสิทธิภาพโดยเฉลี่ย 91.13/89.85   
 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่องระบบจํานวนเต็ม ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 ภายหลังไดรับการสอนดวยชุดการเรยีนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวน
สอบสวนที่ใชการตูนประกอบสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 
 
อภิปรายผล 
 1.  ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวนทีใ่ชการตูนประกอบ 
เรื่องระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 ซ่ึงเปนไปตาม
สมมติฐานขอที่ 1 ทั้งน้ีอาจเนื่องมาจากชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวน
สอบสวนที่ใชการตูนประกอบ  เรื่อง  ระบบจํานวนเตม็  ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น
น้ัน  มีลักษณะเปนภาพการตูนประกอบกบัเน้ือหา ซ่ึงใชภาษาทีนั่กเรยีนอานแลวเขาใจงาย  ซ่ึง
สรางขึน้ตามขัน้ตอนการสรางและไดผานกระบวนการตรวจสอบ  วิเคราะห  และทดลองใช   จน
ได 
ประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80  ดังนั้นเม่ือนักเรียนไดรับการสอนโดยใชชุดการเรยีนคณติศาสตร
ดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ  เรื่องระบบจํานวนเต็ม  ทําใหนักเรียน  
เขาใจเนื้อหาแตละเร่ืองไดงายและเรว็ขึน้ และเรียกรองความสนใจของนักเรียนไดดีกวาหนังสือที่
มีเฉพาะขอความและตวัหนังสือเพียงอยางเดียว  ซ่ึงสอดคลองกับงานวจัิยของ  สิรินาถ  จงกุลกลาง 
(2539 : 99)  ไดทําการวิจัยเรื่อง  การสรางชุดการสอนที่ใชการตูนประกอบวชิาคณิตศาสตร  
เรื่อง เศษสวน  ของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 5  โดยหาประสิทธิภาพชุดการสอนที่ใชการตูน
ประกอบ  ซ่ึงไดประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนดไว  และจุฑารตัน  จันทะนาม  (2543 : 72)  
ไดทําการวิจัยเรื่อง  การพฒันาชุดการแกปญหาคณิตศาสตรดวยตนเองที่ใชการตูนประกอบ
สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1  โดยหาประสิทธิภาพของชุดการแกปญหาคณิตศาสตรดวย
ตนเองที่ใชการตนูประกอบ  ซ่ึงไดประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ  80/80 
 2.  ผลการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียน ชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 กอนและหลังการสอนโดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวน
สอบสวนที่ใชการตูนประกอบ เรื่องระบบจํานวนเต็ม ปรากฏวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิา
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คณิตศาสตรของนักเรียนภายหลังไดรับการสอนโดยใชชดุการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบ
สืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 2 ผลการวิจัยครั้งน้ีสอดคลองกับงานวิจัยของ เกษมา จงสูง
เนิน (2533 : 66) ไดศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา
ปที่ 1 ที่เรียนดวยการใชกบัไมใชหนังสือการตูนประกอบบทเรยีนในการสอนตามคูมือครู สสวท.     
ปรากฏวา  นักเรียนที่เรยีนดวยการใชหนังสือการตูนประกอบบทเรยีนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณติศาสตรสูงกวาและ พาวา พงษพันธุ (2544 : 44) ไดทําการวจัิย เรื่องการพัฒนา          
ชุดการเรียนการสอนประกอบภาพการตูนวิชาคณติศาตรระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เร่ืองเศษสวน 
ปรากฏวาภายหลังที่นักเรยีนไดรับการสอนดวยชุดการเรียนการสอนแบบประกอบภาพการตูน 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตรสูงกวากอนไดรับการสอน  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสาเหตุ
การเรียนการสอนดวยชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ 
เรื่องระบบจํานวนเต็มน้ัน  กอนที่นักเรียนจะศึกษาเนือ้หานักเรียนจะไดทราบจุดประสงคการ
เรียนรู  ซ่ึงระบุไวในชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวนทีใ่ชการตูนประกอบ 
และระหวางศกึษาเนื้อหาแตละชุดนักเรียนจะไดทําแบบฝกหัดระหวางเรียน  และทดสอบหลังชดุ
การเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ แตละชุดหลังจากที่
นักเรยีนไดศึกษาชุดการเรยีนคณิตศาสตรแลว  ชวยใหนักเรยีนไดทราบความกาวหนาในการเรียน
ของตนเองอยูตลอดเวลา  ซ่ึงสงผลใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนทีจ่ะเรียน บรรยากาศการเรยีน  
ก็ไมตึงเครยีด เกิดความสนกุสนาน  เพลิดเพลิน ในขณะที่เรียนนักเรียนมีความสนใจ  ตั้งใจเรยีน  
เพราะวาการเรียนโดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวนที่ใชการตูน
ประกอบ  นักเรียนไดศึกษาบทเรียนดวยตนเอง  โดยการอานบทเรียนและตอบคําถามในบทเรียน
ประกอบกันไป  และสามารถตรวจสอบคาํตอบไดดวยตนเองจากคําเฉลยในเนื้อเรือ่ง  ซ่ึงการ
เรียนดวยตนเองจะทําใหนักเรียนเปนตวัของตัวเอง (ยุพิน พิพิธกุล. 2530 : 10)  ชวยใหนักเรียนมี
ความสบายใจขณะเรียน  และมีความมั่นใจในการตอบคาํถามเพราะเมือ่นักเรียนตอบผิดก็ไมตอง
อายเพื่อน  ไมตองกังวลวาจะไดรับการตําหนิจากครู  นักเรียนจะโตตอบกับชุดการเรียน
คณิตศาสตรดวยตนเองโดยปราศจากความกลัว  และเม่ือจบบทเรียนแลวสามารถทบทวนซ้ํา
บอย ๆ ไดอีกตามที่ตองการ  ซ่ึงจะชวยใหนักเรียนจดจําบทเรียนไดดียิ่งขึ้น 
 
ขอสังเกตที่ไดรับจากการศึกษาคนควา 
 1.  กอนทําการเรียน โดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวนที่
ใชการตนูประกอบ ควรมีการแนะนําใหนักเรียนเขาใจในวิธีการเรียนกอน เพราะถานักเรียนเกิด
ความสบัสนหรือไมเขาใจวธิกีารเรียน อาจสงผลใหนักเรยีนไมประสบผลสาํเรจ็ในการเรยีนได 
 2.  นักเรียนใหความสนใจ ตั้งใจและมีความกระตือรือรนที่จะเรียน พรอมที่จะให  
ความรวมมือและมีสวนรวมในการเรียนการสอนเปนอยางดี ซ่ึงสามารถสังเกตพฤติกรรมไดจาก
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นักเรียนจะมีความสุข มีความกระตือรือรนที่จะมาขอรับชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเอง    
แบบสบืสวนสอบสวนทีใ่ชการตูนประกอบไปอาน  ทั้งนีอ้าจเปนเพราะนักเรยีนในวัยน้ีมีความสนใจ
ในเรื่องการตนูมากเปนพ้ืนฐานอยูแลว จึงทําใหการทดลองครั้งน้ีเปนไปตามสมมตฐิานทีต่ั้งไว 
 3.  นักเรียนมีความตองการที่จะใหครูผูสอนสรางชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเอง   
แบบสบืสวนสอบสวนทีใ่ชการตูนประกอบในเนื้อหาเรือ่งอ่ืนเพ่ิม 
 4.  ถามีการนําชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนทีใ่ชการตูน
ประกอบไปใชควรเปนกลุมตัวอยางอ่ืนอีก 
 
ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะที่ไดจากการศึกษาคนควา   
 1.  ในการศึกษาชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวนที่ใชการตูน
ประกอบในขัน้ทําแบบฝกหัด ถามีนักเรียนบางคนทําไมเสร็จตามเวลาที่กําหนดใหครูผูสอนอาจให
นักเรียนนํากลับไปทําเปนการบาน แลวใหนักเรียนนํามาสงในวันรุงขึ้นก็ได 
  2.  การสอนโดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวนทีใ่ช
การตูนประกอบ เปนการจัดการเรียนการสอนที่ใหนักเรียนศึกษาเนื้อหาดวยตนเอง เม่ือนักเรียน    
พบปญหาที่สงสัยอาจไมกลาซักถามเพื่อนหรือครูผูสอน ดังน้ันครูผูสอนควรดูแลใหคําแนะนํา
อยางใกลชิด 
 3.  เน่ืองจากเปนการเรียนที่นักเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง ดังน้ันจึงควรมีการสรุป    
บทเรียนทุกครั้ง 
 ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 
 1.  ควรมีการศึกษาคนควาเกี่ยวกบัการใชชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองที่ใช
การตูนประกอบ ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรเรื่องอ่ืนๆ ตามความเหมาะสมกับวัยและ     
ยุคสมัยของผูเรียน 
 2.  ควรมีการนําตัวแปรอ่ืน ๆ มาศึกษาบาง เชน ความคงทนในการเรียนรู ทัศนคติ
หรือแรงจูงใจตอวิชาคณิตศาสตร 
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ภาคผนวก 



 

ภาคผนวก   ก 
 1 ตาราง 4 คาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
   ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม  ตามตารางของจุง เตห ฟาน 
 2 ตาราง 5 คา p และ q ที่ใชในการหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   วิชาคณิตศาสตร  เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม  ตามสูตร KR-20 ของ Kuder Richardson 
 3 ตาราง 6 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาตรของนกัเรียน  กอนการทดลองดวยชุด 
   การเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ  
   เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม  ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2  จํานวน 40 คน 
 4 ตาราง 7 คา  x  และ  x 2  ในการหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
   ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน  กอนการทดลองดวยชุดการเรียนคณิตศาสตร 
   ดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม  
   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 40 คน  
 5 ตาราง 8 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน  หลังการทดลองดวยชุดการเรียน 
   คณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ เรือ่ง ระบบจํานวนเต็ม  
   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  จํานวน 40 คน  
 6 ตาราง 9 คา x และ x 2  ในการหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
   การเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน  หลังการทดลองดวยชุดการเรียนคณิตศาสตร 
   ดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ  เรือ่ง ระบบจํานวนเต็ม  
   ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 40 คน 
 7 ตาราง 10 การเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน  
    กอนและหลังการทดลองดวยชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสบืสวนสอบ 
   สวนที่ใชการตูนประกอบ เรื่องระบบจํานวนเต็ม  ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 40 คน 
  8 ตาราง 11 คาประสิทธิภาพของชุดการเรยีนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวน 
   ที่ใชการตูนประกอบ  ชุดที ่1  เรื่อง ประโยคและตัวแปร  
 9 ตาราง 12 คาประสิทธิภาพของชุดการเรยีนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวน 
   ที่ใชการตูนประกอบ  ชุดที ่2  เรื่อง ศูนยกับหนึ่ง    
10 ตาราง 13 คาประสิทธิภาพของชุดการเรยีนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวน 
   ที่ใชการตูนประกอบ ชดุที่ 3 เรื่อง การบวกและการคูณของจํานวนเต็มบวก 
11 ตาราง 14 คาประสิทธิภาพของชุดการเรยีนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวน 
   ที่ใชการตูนประกอบ ชุดที่ 4  เรื่อง คาสัมบูรณและจํานวนตรงขาม 
12 ตาราง 15 คาประสิทธิภาพของชุดการเรยีนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวน 
   ที่ใชการตูนประกอบ  ชุดที ่5 เรื่อง การบวกและการลบจํานวนเต็ม 
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ตาราง 4   คาความยาก ( p )  และคาอํานาจจําแนก ( r )  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
 ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ตามตารางของ จุง เตห ฟาน 
 
ขอที่ PH PL P r ขอที่ PH PL P r 

1 0.56 0.15 0.34 0.45 16 0.59 0.15 0.36 0.47 
2 0.74 0.19 0.46 0.55 17 0.85 0.33 0.60 0.53 
3 0.70 0.33 0.52 0.37 18 0.89 0.33 0.63 0.59 
4 0.93 0.56 0.77 0.49 19 0.44 0.11 0.26 0.41 
5 0.70 0.19 0.44 0.51 20 0.56 0.15 0.34 0.45 
6 0.56 0.19 0.37 0.40 21 0.52 0.11 0.30 0.48 
7 0.70 0.22 0.46 0.48 22 0.59 0.07 0.30 0.59 
8 0.63 0.22 0.42 0.42 23 0.67 0.19 0.42 0.49 
9 0.74 0.30 0.52 0.44 24 0.44 0.04 0.21 0.57 
10 0.78 0.37 0.58 0.42 25 0.33 0.11 0.21 0.31 
11 0.52 0.11 0.30 0.48 26 0.59 0.30 0.44 0.30 
12 0.85 0.33 0.60 0.53 27 0.59 0.26 0.42 0.34 
13 0.67 0.33 0.50 0.34 28 0.56 0.11 0.32 0.51 
14 0.70 0.30 0.50 0.40 29 0.85 0.44 0.66 0.45 
15 0.74 0.26 0.50 0.48 30 0.78 0.41 0.60 0.39 
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ตาราง  5   คา p  และ q  ที่ใชในการหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
 การเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ตามสูตร KR-20  ของ  Kuder  
Richardson 
 

ขอที่ จํานวน 
ผูทําถูก 

p q pq ขอที่ จํานวน 
ผูทําถูก 

p q pq 

1 46 0.46 0.54 0.25 16 52 0.52 0.48 0.25 
2 53 0.53 0.47 0.25 17 71 0.71 0.29 0.21 
3 78 0.78 0.22 0.17 18 63 0.63 0.37 0.23 
4 92 0.92 0.08 0.07 19 54 0.54 0.46 0.25 
5 82 0.82 0.18 0.15 20 45 0.45 0.55 0.25 
6 84 0.84 0.16 0.13 21 61 0.61 0.39 0.24 
7 79 0.79 0.21 0.17 22 36 0.36 0.64 0.23 
8 72 0.72 0.28 0.20 23 37 0.37 0.63 0.23 
9 87 0.87 0.13 0.11 24 40 0.40 0.60 0.24 
10 89 0.89 0.11 0.10 25 52 0.52 0.48 0.25 
11 75 0.75 0.25 0.19 26 45 0.45 0.55 0.25 
12 84 0.84 0.16 0.13 27 44 0.44 0.56 0.25 
13 69 0.69 0.31 0.21 28 60 0.60 0.40 0.24 
14 70 0.70 0.30 0.21 29 50 0.50 0.50 0.25 
15 67 0.67 0.33 0.22 30 31 0.31 0.69 0.21 

รวม    6.14 
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การคํานวณคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เร่ือง  ระบบจํานวนเต็ม  ตามสูตร  KR-20   ของ  Kuder  Richardson 
  

 จากสูตร rtt  = 
ts

pq
n

n
2

Σ1
1

 
 

     = 
55.29

14.61
130

30  
 

     = 
55.29

14.655.29
29
30  

 

     = (1.03)(0.79) 
 

     = 0.81 
 
 เม่ือ  rtt  แทน คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
   st

2  แทน ความแปรปรวนรวมของแบบทดสอบ 
   p  แทน สัดสวนของนักเรียนที่ทําถูก 
   q  แทน สัดสวนของนักเรียนที่ทําผิด 
   n  แทน    จํานวนขอสอบ 
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ตาราง  6   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน  กอนการทดลองดวยชุด 
 การเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ     
 เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  จํานวน  40  คน 

 
คนที่ x คนที่ x 

1 27 21 28 
2 29 22 29 
3 25 23 26 
4 20 24 27 
5 26 25 22 
6 24 26 23 
7 26 27 21 
8 30 28 22 
9 27 29 27 
10 26 30 22 
11 27 31 21 
12 20 32 22 
13 24 33 21 
14 25 34 26 
15 27 35 24 
16 21 36 21 
17 25 37 13 
18 23 38 14 
19 24 39 15 
20 28 40 16 

รวม 944 
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คาเฉลี่ยของคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนเรียน 
 
 

 จากสูตร Χ  = 
Ν
ΣΧ  

 

    = 
40

944  
 

= 23.60 
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ตาราง  7  คา X  และ  X2  ในการหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
 ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน กอนการทดลองดวยชุดการเรียนคณิตศาสตร 
 ดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ  เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม   
 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  จํานวน  40  คน 
 

คนที่ x x2 คนที่ x x2 

1 27 729 21 28 784 
2 29 841 22 29 841 
3 25 625 23 26 676 
4 20 400 24 27 729 
5 26 676 25 22 484 
6 24 576 26 23 529 
7 26 676 27 21 441 
8 30 900 28 22 484 
9 27 729 29 27 729 

10 26 676 30 22 484 
11 27 729 31 21 441 
12 20 400 32 22 484 
13 24 576 33 21 441 
14 25 625 34 26 676 
15 27 729 35 24 576 
16 21 441 36 21 441 
17 25 625 37 13 169 
18 23 529 38 14 196 
19 24 576 39 15 225 
20 28 784 40 16 256 

รวม 944 22928 
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การคํานวณคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนสอบกอนเรียน 
 

 

 จากสูตร S = 
)1(

)Σ()Σ( 22

NN
XXN  

 

    = 
)140(40

)944)(944()4022928(  

 

= 
)39(40

891136917120  

 

= 
1560
25984  

 
= 6616.  
 
=         4.08 
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ตาราง  8  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน หลังการทดลองดวยชุดการเรียน 
 คณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ  เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม   
 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  จํานวน  40  คน 
 

คนที่ x คนที่ x 
1 30 21 29 
2 30 22 30 
3 30 23 29 
4 26 24 29 
5 29 25 26 
6 28 26 29 
7 29 27 27 
8 30 28 28 
9 30 29 27 
10 30 30 29 
11 28 31 25 
12 28 32 26 
13 24 33 24 
14 28 34 24 
15 24 35 26 
16 25 36 27 
17 25 37 29 
18 21 38 29 
19 27 39 30 
20 30 40 28 

รวม 1103 
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คาเฉลี่ยของคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หลังเรียน 
 
 

  จากสูตร X    =  
N
XΣ  

 

   =    
40

1103  

 
   =    27.58 
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ตาราง  9   คา X  และ  X2  ในการหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
 ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน หลังการทดลองดวยชุดการเรียนคณิตศาสตร 
 ดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ  เรื่อง  ระบบจํานวนเต็ม   
 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  จํานวน  40  คน 
 

คนที่ x x2 คนที่ x x2 

1 30 900 21 29 841 
2 30 900 22 30 900 
3 30 900 23 29 841 
4 26 676 24 29 841 
5 29 841 25 26 676 
6 28 784 26 29 841 
7 29 841 27 27 729 
8 30 900 28 28 784 
9 30 900 29 27 729 

10 30 900 30 29 841 
11 28 784 31 25 625 
12 28 784 32 26 676 
13 24 576 33 24 576 
14 28 784 34 24 576 
15 24 576 35 26 676 
16 25 625 36 27 729 
17 25 625 37 29 841 
18 21 441 38 29 841 
19 27 729 39 30 900 
20 30 900 40 28 784 

รวม 1103 30613 
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การคํานวณคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์  หลงัเรียน 
 
 

 จากสูตร S = 
)1(

)Σ()Σ( 22

NN
XXN  

 

    = 
)140(40

)1103)(1103()30613(40  

 

= 
)39(40

12166091224520  

 

= 
1560
7911  

 
= 07.5  
 
=         2.25 
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ตาราง  10  การเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน   
 กอนและหลังการทดลองดวยชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวน 
 ที่ใชการตูนประกอบ เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  จํานวน 40 คน 
 
คนที่ Pretest Posttest D D2 คนที่ Pretest Posttest D D2 

1 27 30 3 9 21 28 29 1 1 
2 29 30 1 1 22 29 30 1 1 
3 25 30 5 25 23 26 29 3 9 
4 20 26 6 36 24 27 29 2 4 
5 26 29 3 9 25 22 26 4 16 
6 24 28 4 16 26 23 29 6 36 
7 26 29 3 9 27 21 27 6 36 
8 30 30 0 0 28 22 28 6 36 
9 27 30 3 9 29 27 27 0 0 
10 26 30 4 16 30 22 29 7 49 
11 27 28 1 1 31 21 25 4 16 
12 20 28 8 64 32 22 26 4 16 
13 24 24 0 0 33 21 24 3 9 
14 25 28 3 9 34 26 24 -2 4 
15 27 24 -3 9 35 24 26 2 4 
16 21 25 4 16 36 21 27 6 36 
17 25 25 0 0 37 13 29 16 256 
18 23 21 -2 4 38 14 29 15 225 
19 24 27 3 9 39 15 30 15 225 
20 28 30 2 4 40 16 28 12 144 

รวม 944 1103 159 1369 
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การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร  เร่ือง  ระบบจํานวนเต็ม   
กอนและหลงัเรียน 
 

 

 จากสูตร  t = 

1
)Σ(Σ

Σ
22

N
DDN

D  

 

    = 

39
)159)(159()1369)(40(

159  

 

    = 

39
2528154760

159  

  

   = 

39
29479
159  

 

    = 
87.755

159  
 

= 
49.27

159  
 
=         5.78 
 

                              df        =  n – 1 
 
=  40 – 1 
 
= 39 
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ตาราง 11   คาประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวน 
 ที่ใชการตูนประกอบ  ชุดที ่1  เรื่อง  ประโยคและตวัแปร 
 

คนที่ 
คะแนนของ
แบบฝกหัด 
(20 คะแนน) 

คะแนนของ
แบบทดสอบ 
(20 คะแนน) 

คนที่ 
คะแนนของ
แบบฝกหัด 
(20 คะแนน) 

คะแนนของ
แบบทดสอบ 
(20 คะแนน) 

1 19 18 21 17 20 
2 20 20 22 18 20 
3 19 18 23 20 20 
4 19 17 24 19 19 
5 19 19 25 19 18 
6 19 17 26 15 19 
7 20 20 27 13 17 
8 17 20 28 18 19 
9 9 19 29 18 18 
10 20 19 30 19 17 
11 13 19 31 17 20 
12 19 16 32 17 16 
13 12 15 33 12 16 
14 20 20 34 19 19 
15 19 19 35 18 20 
16 19 18 36 17 19 
17 18 18 37 16 16 
18 18 18 38 17 16 
19 18 18 39 18 16 
20 19 19 40 18 16 

รวม 701 728 
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การคํานวณหาคาประสิทธิภาพของชดุการเรียน  ชุดที ่1  เร่ือง  ประโยคและตวัแปร 
 

 จากสูตร E1 = 100)/Σ(
×

A
NX  

 

    = 100
20

)40/701(
×  

 

    = 100
20
525.17

×  
 

    = 87.63 
 

   E2 = 100)/Σ(
×

B
NF  

 

    = 100
20

)40/728(
×  

 

    = 100
20

20.18
×  

 

    = 91.00 
 
 ดังน้ัน คาประสิทธิภาพของชุดการเรียน ชุดที่  1  เทากับ 87.63 / 91.00 
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ตาราง 12 คาประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวน 
 ที่ใชการตูนประกอบ  ชุดที ่ 2  เรื่อง  ศูนยกับหน่ึง 
 

คนที่ 
คะแนนของ
แบบฝกหัด 
(10 คะแนน) 

คะแนนของ
แบบทดสอบ 
(10 คะแนน) 

คนที่ 
คะแนนของ
แบบฝกหัด 
(10 คะแนน) 

คะแนนของ
แบบทดสอบ 
(10 คะแนน) 

1 10 10 21 10 10 
2 10 10 22 10 10 
3 10 10 23 10 10 
4 10 10 24 10 10 
5 10 10 25 10 10 
6 10 10 26 10 10 
7 10 10 27 10 9 
8 10 10 28 10 10 
9 10 10 29 10 10 
10 10 10 30 10 10 
11 10 10 31 10 10 
12 10 10 32 10 10 
13 10 10 33 10 10 
14 10 10 34 10 10 
15 10 10 35 10 10 
16 10 10 36 10 10 
17 10 10 37 10 10 
18 10 10 38 10 10 
19 8 8 39 8 8 
20 8 9 40 8 9 

รวม 392 393 
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การคํานวณหาคาประสิทธิภาพของชดุการเรียน  ชุดที ่2  เร่ือง  ศูนยกับหนึง่ 
 
 

 จากสูตร E1 = 100)/Σ(
×

A
NX  

    = 100
10

)40/392(
×  

 

    = 100
10
80.9

×  
 

    = 98.00 
 

   E2 = 100)/Σ(
×

B
NF  

 

    = 100
10

)40/393(
×  

 

    = 100
10
825.9

×  
 

    = 98.25 
 
 ดังน้ัน คาประสิทธิภาพของชุดการเรียน  ชุดที่  2  เทากับ 98.00 / 98.25 
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ตาราง 13   คาประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวน 
 ที่ใชการตูนประกอบ  ชุดที ่ 3  เรื่อง  การบวกและการคูณของจํานวนเต็มบวก 
 

คนที่ 
คะแนนของ
แบบฝกหัด 
(10 คะแนน) 

คะแนนของ
แบบทดสอบ 
(10 คะแนน) 

คนที่ 
คะแนนของ
แบบฝกหัด 
(10 คะแนน) 

คะแนนของ
แบบทดสอบ 
(10 คะแนน) 

1 10 10 21 10 10 
2 10 10 22 9 9 
3 9 9 23 10 10 
4 10 8 24 9 9 
5 10 10 25 10 9 
6 9 9 26 10 10 
7 10 10 27 10 8 
8 10 10 28 10 9 
9 9 9 29 10 10 
10 10 10 30 10 8 
11 10 7 31 10 9 
12 10 8 32 10 8 
13 7 6 33 9 7 
14 10 10 34 10 9 
15 10 9 35 8 9 
16 9 10 36 10 9 
17 10 9 37 8 8 
18 10 10 38 8 8 
19 10 8 39 8 8 
20 10 9 40 9 8 

รวม 381 356 
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การคํานวณหาคาประสิทธิภาพของชดุการเรียน  ชุดที ่3  เร่ือง  การบวกและการคูณของ
จํานวนเต็มบวก 
 
 

 จากสูตร E1 = 100)/Σ(
×

A
NX  

    = 100
10

)40/381(
×  

    = 100
10
525.9

×  

    = 95.25 
 

   E2 = 100)/Σ(
×

B
NF  

    = 100
10

)40/356(
×  

    = 100
10
90.8

×  

    = 89.00 
 
 ดังน้ัน คาประสิทธิภาพของชุดการเรียน  ชุดที่  3  เทากับ  95.25 / 89.00  
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ตาราง 14   คาประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวน 
 ที่ใชการตูนประกอบ  ชุดที ่ 4   เรื่อง  คาสัมบูรณและจํานวนตรงขาม 
 

คนที่ 
คะแนนของ
แบบฝกหัด 
(20 คะแนน) 

คะแนนของ
แบบทดสอบ 
(20 คะแนน) 

คนที่ 
คะแนนของ
แบบฝกหัด 
(20 คะแนน) 

คะแนนของ
แบบทดสอบ 
(20 คะแนน) 

1 20 18 21 20 20 
2 20 20 22 20 20 
3 17 17 23 20 20 
4 15 14 24 18 18 
5 20 20 25 18 17 
6 19 19 26 20 19 
7 20 19 27 11 13 
8 20 18 28 19 20 
9 20 18 29 19 20 
10 19 19 30 18 19 
11 17 14 31 19 16 
12 19 18 32 19 18 
13 15 13 33 16 10 
14 20 20 34 20 20 
15 19 20 35 20 19 
16 16 18 36 19 20 
17 19 16 37 16 16 
18 17 18 38 16 16 
19 19 20 39 16 16 
20 19 20 40 16 16 

รวม 730 712 
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การคํานวณหาคาประสิทธิภาพของชุดการเรียน  ชุดที่ 4  เรื่อง  คาสัมบูรณและจํานวนตรง
ขาม 
 

 จากสูตร E1 = 100)/Σ(
×

A
NX  

    = 100
20

)40/730(
×  

    = 100
20

25.18
×  

    = 91.25 
 

   E2 = 100)/Σ(
×

B
NF  

    = 100
20

)40/712(
×  

    = 100
20

80.17
×  

    = 89.00 
 
 ดังน้ัน คาประสิทธิภาพของชุดการเรียน  ชุดที่  4  เทากับ 91.25 / 89.00 
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ตาราง 15   คาประสิทธิภาพของชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวน 
 ที่ใชการตูนประกอบ  ชุดที ่5  เรื่อง  การบวกและการลบจํานวนเต็ม 
 

คนที่ 
คะแนนของ
แบบฝกหัด 
(10 คะแนน) 

คะแนนของ
แบบทดสอบ 
(10 คะแนน) 

คนที่ 
คะแนนของ
แบบฝกหัด 
(10 คะแนน) 

คะแนนของ
แบบทดสอบ 
(10 คะแนน) 

1 4 4 21 10 10 

2 6 8 22 8 10 

3 10 10 23 10 10 

4 8 6 24 6 6 

5 10 10 25 8 10 

6 4 6 26 4 10 

7 4 6 27 10 6 

8 10 8 28 10 8 

9 8 6 29 10 6 

10 10 10 30 10 8 

11 8 8 31 6 8 

12 6 8 32 10 6 

13 10 10 33 10 10 

14 8 6 34 10 10 

15 10 8 35 10 10 

16 4 6 36 10 6 

17 10 8 37 8 10 

18 10 8 38 8 10 

19 10 8 39 8 10 

20 10 10 40 8 10 

รวม 334 328 
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การคํานวณหาคาประสิทธิภาพของชดุการเรียน  ชุดที ่ 5  เร่ือง  การบวกและการลบ 
จํานวนเต็ม 
 

 จากสูตร E1 = 100)/Σ(
×

A
NX  

    = 100
10

)40/334(
×  

    = 100
10
35.8

×  

    = 83.50 
 

   E2 = 100)/Σ(
×

B
NF  

    = 100
10

)40/328(
×  

    = 100
10
20.8

×  

    = 82.00 
 
 ดังน้ัน คาประสิทธิภาพของชุดการเรียน  ชุดที่  5  เทากับ 83.50 / 82.00 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ข 
- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร เรื่องระบบจํานวนเต็ม 

              ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เร่ือง  ระบบจํานวนเตม็ 

 
 
 

คําชี้แจง    จงเลือกคําตอบที่ถูกตองแลวกาเครื่องหมาย    ลงในกระดาษคําตอบ    
 แบบทดสอบนี้มี 30  ขอ  ใหใชเวลาทําขอสอบ  1  ชั่วโมง 
 
 

จุดประสงคที ่1  บอกความหมายของตัวแปรได 3) ถานํา 10 ไปแทนคาตวัแปรในสมการ       
1) ขอใดบอกความหมายของตัวแปรใน

ประโยคสัญลกัษณทางคณติศาสตร 
ไดถูกตองที่สดุ  
   ก. ประโยคสัญลักษณที่ไมมีตัวแปรเปน 
       ประโยคที่เปนเท็จ 
   ข. ประโยคสัญลักษณที่มีตัวแปรเปน 
       ประโยคที่เปนจริง 
   ค. ประโยคสัญลักษณที่มีตัวแปรเปน 
      ประโยคที่บอกไดทันทวีาจริงหรือเทจ็ 
   ง. ประโยคสัญลักษณที่ไมมีตัวแปรเปน 
      ประโยคที่บอกไดทันทวีาจริงหรือเทจ็ 
 

 x + 5 = 10  แลวสามารถสรุปผล 
ตรงกับขอใด 
   ก. x + 5 = 10  เปนสมการที่เปนจริง 
   ข. 10  ไมเปนคําตอบของสมการ   
        x + 5 = 10  
   ค.  x + 5 = 10  เปนสมการที่ 
       ไมมีคําตอบ 
   ง. 10  เปนคําตอบของสมการ 
       x + 5 = 10 

จุดประสงคที ่2  แทนคาตวัแปรในประโยค 
ที่เกี่ยวกบัจํานวน  แลวบอกไดวาประโยคนั้น 
เปนจริงหรือเท็จได 
2) ถานํา 7 ไปแทนคาตวัแปรในสมการ  

3 x + 1 = 23  แลวสามารถสรุปผลตรงกบั
ขอใด 
   ก. บอกไดวา 7 เปนคําตอบของ   
       สมการหรือไม 
   ข. บอกไดวา สมการนั้นมีคําตอบหรือไม 
   ค. บอกไดวา สมการนั้นมีกี่คําตอบ 
   ง. บอกไดวา สมการนั้นเปนจริง 

4) ประโยคในขอใดที่บอกไมไดวาเปนจริง    
หรือเท็จ 
   ก.  6  +  9  =  15 
   ข.  4  x  6  =  12  x  2 
   ค. 10  -  3  =  3  +  4 
   ง.   2  +  x   3  -  x 
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จุดประสงคที ่3   หาผลบวกและผลคูณของ 
จํานวนใดๆ กับ  0  ได 

จุดประสงคที ่4  หาผลคูณของจํานวนใดๆ   
กับ 1  ได 

5) กําหนดให  a  เปนจํานวนใด ๆ  ขอใด 
สรุปถูกตองเก่ียวกับสมบัติของ  0  
ก.   a +  0  =  a 
ข.   a  x  0  =  a 

ค.   
a
o  = a  x  1 

   ง. o + ( - a) = a  
 

8) ถากําหนดให  a  เปนจํานวนใดๆ  ขอใด
สรุปถูกตองเก่ียวกับสมบัตขิอง 1 
     ก.  a  x  1  =  1 
     ข.  1 x a  = a 

     ค.  
a
1   = 1 x a 

     ง. 1  x  1  =  a  x  a 
 

6) ขอใดสรุปถูกตอง 
   ก.  0  +  a  =  0  x  a 
   ข.  0  +  a  =  0 
   ค.  0  x  a  =  a 
   ง.  0  +  a  =  a 
 

9) ขอใดสรุปถูกตอง 
     ก.  a x 1  =  a + 1 
     ข.  a x 1  =  0 

     ค.    
a
1     =  a x 1 

     ง.  1 x a  =  a x 1 
 

7) จากประโยค  5    a  =  5   สรุปไดวา
เครื่องหมายระหวาง  5 กับ a   และ 
คาของ  a   ตรงกับขอใด               
   ก.  เครื่องหมายบวก  และ  a = 1 

จุดประสงคที ่5  บอกสมบัติเกี่ยวกับการบวก
และการคูณของจํานวนเต็มบวก  ไดแก  สมบัติ
การสลับที ่ สมบัติการเปลีย่นกลุม  และสมบัติ
การแจกแจงได 

    ข.  เครื่องหมายคูณ   และ  a = 0 
   ค.  เครื่องหมายบวก  และ  a = 0 

   ง.  เครื่องหมายคูณ  และ a = 
5
1  

10) ถา  x  +  39  =  39  +  25  เปนจริง    
ขอใดเปนสมบัติและคาของ  x 
   ก. สมบัติการเปลี่ยนกลุมสําหรับการ 

บวกคา  x = 0 
   ข. สมบตัิการสลับที่สําหรับการบวก 

คา  x = 25 
   ค. สมบัติการแจกแจงคา x = 39 
   ง. สมบัติการสลับที่สําหรับการบวก 

คา x เปนจํานวนใด ๆ ก็ได 
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11) ถา  (34 + a) + 90  =  90 + (x + y)   
เปนจริง  ข อใดเป ็นสมบัติและคาของ  x  
และ  y   
   ก. สมบัติการสลับที่สําหรับการบวก 
       คา  x = 34  และ  y  =  a 

14) ขอใดแสดงสมบัติการเปลีย่นกลุม 
   ก.  5+(2+3)    = (2+3) +5 
   ข.  6 x (7 x 8) = (6 x 7) x 8 
   ค.  7 x (5+6)  = (7 x 5)  + (7 x 6) 
   ง.  3 x  (4+1)   = (4 + 1)  x  3 

    ข. สมบตัิการสลับที่สําหรับการบวก 
คา x = 34  และ  y  = 34 

   ค. สมบัติการแจกแจงคา 
 x = 90 และ y = 34 

   ง. สมบัติการเปลี่ยนกลุมสําหรับการบวก 
      คา x  และ  y  เปนจํานวนใด ๆ ก็ได 
 

15) (a + b) x c = (a x c) +  (b x c)   
มีสมบัตติรงกบัขอใด 
   ก.  การแจกแจง 
   ข.  การสลบัที่สําหรับการบวก 
   ค.  การสลบัที่สําหรับการคูณ 
   ง.  การเปลีย่นกลุมสําหรบัการคูณ 

12) ถา  a x 57  =  57 x 32  เปนจริง        
ขอใดเปนสมบัติและคาของ  a   

จุดประสงคที ่6  นําสมบัติเกี่ยวกับการบวกและ
การคูณของจํานวนเต็มบวกไปใชได 

    ก. สมบัติการแจกแจง คา a = 0 
   ข. สมบตัิการเปลี่ยนกลุมสําหรับ 

การคูณ  คา a = 1 
   ค. สมบัติการสลับที่สําหรับการคูณ   

คา a = 32 
   ง. สมบตัิสลบัที่สาํหรบัการคูณ คา a = 57  
 

13) เม่ือ  a x b = 100  ขอใดเปนสมบัติและ 

16) กําหนดให  (5 X 8) X  c = a X  (b X  3)  
เปนจริง  โดยอาศัยสมบัติการเปลี่ยน
กลุมสําหรับการคูณเพียงอยางเดียว   
คาของ  b – c  เทากับขอใด 
   ก.  2 
   ข.  3    
   ค.  5 
   ง.  8 

 จํานวนที่นํามาแทน a x b  แลวยังได 
เทากับ  100 
   ก.   สมบัตกิารเปลี่ยนกลุม 

สําหรับการบวก  a  +  b 

   ข.   สมบัตกิารแจกแจง  
100
a  

   ค.   สมบัตกิารเปลี่ยนกลุม 

         สําหรับการคูณ  
100
b  

   ง.    สมบัตกิารสลับที ่
         สําหรับการคูณ   b  x  a 

17) กําหนดให (105 x 42) + (a x 42) = 
6,300  แลวคา a  เทากับขอใด 
   ก.  63 
   ข.  60 
   ค.  45 
   ง.  42 
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จุดประสงคที ่7   บอกคาของจํานวนเต็มบวก
จํานวนเต็มลบหรือศูนยได 

จุดประสงคที ่10  หาผลบวกของจํานวนเต็มได   

18) ตอไปน้ีขอใดกลาวถูกตองที่สุด 
   ก. จํานวนเต็มลบที่มากทีสุ่ด  และ 
       จํานวนเต็มบวกที่นอยที่สุดจะอยู 
       ใกล 0  มากกวาจํานวนอื่น 
   ข. จํานวนเต็มศูนยมีคามากกวา 
      จํานวนเต็มลบทุกจํานวน 

21) 13  +  (–26)  เทากับขอใด 
   ก. – 39 
   ข. – 13 
   ค.  13 
   ง.  39 
 

   ค. จํานวนเต็มบวกใด ๆ มีคามากกวา 
       จํานวนเต็มศูนย  

ใชประโยคตอไปน้ี ตอบคําถามขอ  22) – 23) 
(-7)  +  [a  +  (-12)]  =  [b  +  (-18)]  +  c 

   ง. ถูกทุกขอ 
 

22) a + b   เทากับขอใด 
   ก.  18 

จุดประสงคที ่8  หาคาสัมบูรณของจํานวนเต็ม
ใดๆ  ได 

         ข.  7 
         ค.  – 7             

19) ขอใดมีคาสัมบูรณเปน 23 
  ก.  –19 – 4 

           ง.  – 25 
 

 

   ข.  16 + (-7) 
  ค.  (-20) - (-3) 
  ง.  –11 + 12 
 

23) b + c  เทากับขอใด 
  ก.  12 
  ข.  7 
  ค.  -7 
  ง.  -19 
 

จุดประสงคที ่ 9   หาจํานวนตรงขามของ 
จํานวนเต็มใดๆ  ได 

24) a+(-22)  เทากับขอใด  ถา a เปนจํานวน
เต็มบวก  และคาสัมบูรณของ a เทากับ 30  

20) จํานวนตรงขามของขอใดมีคานอยที่สุด 
ก.  – 8 

  ข.  – 7 
ค.    0 

  ง.    7 
 

   ก.  -52 
  ข.  -8 
  ค.  8 
  ง.  52 
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จุดประสงคที ่11  เขียนการลบจํานวนเตม็ใหอยู
ในรูปการบวกดวยจํานวนตรงขามของตวัลบได 

จุดประสงคที ่13  หาผลบวกและผลลบของ
จํานวนเต็มได      

25) 25 -  (-27)  มีความหมายตรงกับขอใด 
  ก.  25 + จํานวนตรงขามของ (-27) 
  ข.  25 + จํานวนตรงขามของ 27 
  ค.  25 – คาสัมบูรณของ (-27) 
  ง.  25 – คาสัมบูรณของ 27 

28) (-22) – (-17) + (-18)  เทากับขอใด 
   ก.  13 
   ข.  11 
   ค.  -11 
   ง.  -23 

จุดประสงคที ่12  หาผลลบของจํานวนเตม็ได 
26) (-22) – (-17) – (-18)  เทากับขอใด 

  ก.  57 
  ข.  11 
  ค.  13 
  ง.  -11 

29) (-16) + (-18) – (-13)  เทากับขอใด 
   ก.  –47 
   ข.  –21 
   ค.  21 
   ง.  47 
 

27) b  - (-27) เทากับขอใด  ถา b  เปน 
จํานวนเต็มลบ  และคาสัมบูรณของ b     
เทากับ  10 
  ก.  –37 
  ข.  -7 
  ค.  7 
  ง.  17 
 

30) [ (-45) + 18 ]  – [ (-23)  +  (-16) ]   
เทากับขอใด 
   ก.  66 
   ข.  12 
   ค.  – 12 
   ง.  – 66 
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เฉลยแบบทดสอบ 
 
 

  1.  ง   16.  ค 
  2.  ก 17.  ค 
  3.  ข 18.  ง 
  4.  ง 19.  ก 
  5.  ก 20.  ง 
  6.  ง 21.  ข 
  7.  ค 22.  ง 
  8.  ข 23.  ง 
  9.  ง 24.  ค 
10.  ข 25.  ก 
11.  ก 26.  ค 
12.  ค 27.  ง 
13.  ง 28.  ง 
14.  ข 29.  ข 
15.  ก 30.  ข 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค 
1. โครงการสอนและแผนการสอน 
2. ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ  

      เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม 
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โครงการสอนวิชาคณติศาสตร 
 
 
ชื่อรายวิชา คณิตศาสตร รหัสวิชา ค 203 
ระดับชั้น มัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมวิชา คณิตศาสตร 
 
 
เน้ือหา 
 เรื่องระบบจํานวนเต็มประกอบไปดวยเนื้อหา 5 หัวขอ ดังน้ี 

1. ประโยคและตัวแปร 
2. ศูนยกับหนึ่ง 
3. สมบัติการบวกและการคูณของจํานวนเต็มบวก 
4. คาสัมบูรณและจํานวนตรงขาม 
5. การบวกและการลบจํานวนเต็ม 

 
 
จุดประสงคการเรียนรูประจําบท  มีดังน้ี 

 ใหนักเรียนสามารถ 
1. บวกและลบจํานวนเต็ม 
2. นําสมบัติของจํานวนเต็มไปใช 
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จุดประสงคการเรียนรู  เร่ือง  ระบบจํานวนเต็ม 
 

 
 เร่ือง จุดประสงคการเรียนรู 
 ใหนักเรียนสามารถ 
 1. ประโยคและตัวแปร 1. บอกความหมายของตัวแปรได 
   2. แทนคาตัวแปรในประโยคที่เกี่ยวกับ 
     จํานวนแลวบอกไดวาประโยคนั้นเปน 
    จริงหรือเท็จได 
 
 2. ศูนยกับหนึ่ง 1. หาผลบวกและผลคูณของจํานวนใด ๆ  
    กับ 0 ได 
   2. หาผลคูณของจํานวนใด ๆ กับ 1 ได 
 
 3. สมบัติการบวกและการคูณของ 1. บอกสมบัติเกี่ยวกับการบวกและ 
  จํานวนเต็มบวก  การคูณของจํานวนเต็มบวก คือ  
    สมบัติการสลับที่ สมบัตกิารเปลี่ยนกลุม 
    และสมบัติการแจกแจงได 
   2. นําสมบัติในขอ 1 ไปใชได 
 
 4. คาสัมบูรณและจํานวนตรงขาม 1. เม่ือกําหนดจํานวนเต็มให   ระบุไดวา 
    จํานวนใดเปนจํานวนเต็มบวก  
    จํานวนเต็มลบหรือศูนย 
   2. หาคาสัมบูรณของจํานวนเต็มใด ๆ ได 
   3. หาจํานวนตรงขามของจํานวนเต็มใด ๆ ได  
 5. การบวกและการลบจํานวนเต็ม 1. หาผลบวกของจํานวนเต็มได 
   2. เขียนการลบจํานวนเต็มใหอยูในรูป 
    การบวกดวยจํานวนตรงขามของตัวลบได 
   3. หาผลลบของจํานวนเต็มได 
   4.  หาผลบวกและผลลบของจํานวนเต็มได  
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ระยะเวลา 
 
  ใชระยะเวลาดําเนินการสอน 3 สัปดาห คาบละ 50 นาที จํานวน 6 คาบ 
 
เน้ือหาของบทเรียนและระยะเวลา 
 
  1. ประโยคและตัวแปร 1 คาบ 
  2. ศูนยกับหนึ่ง 1 คาบ 
  3. สมบัติการบวกและการคูณ 2 คาบ 
      ของจํานวนเต็มบวก 
  4. คาสัมบูรณและจํานวนตรงขาม 1 คาบ 
  5. การบวกและการลบจํานวนเต็ม 1 คาบ 
 
หมายเหตุ   

  ใชเวลาในการ Pretest และ Posttest อยางละ 1 คาบ  
  รวมใชระยะเวลาในการดําเนินการสอน 8 คาบ 
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โครงการสอน 
 
 

สัปดาหที่  แผนการสอนที่                   เน้ือหา                                   คาบ/นาที 
 1   - Pretest   1/50 
    1 ประโยคและตัวแปร  1/50 
    2 ศูนยกับหน่ึง   1/50 
 
 2   3 สมบัติการสลับที่สําหรับการบวกและการคูณ 2/50 
     สมบัติการเปลี่ยนกลุมสําหรับการบวกและการคูณ 
     สมบัติการแจกแจง 
    4 คาสัมบูรณและจํานวนตรงขาม 1/50 
 
 3   5 การบวกและการลบจํานวนเต็ม 1/50 
    - Posttest   1/50 
 
     รวม  3  สัปดาห  (8 คาบ) 
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แผนการสอนที่ 1 
 
รายวิชา  คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
เรื่อง ประโยคและตัวแปร เวลา 50 นาที 
 
 
สาระสําคัญ 

  ประโยคทางคณิตศาสตรอาจประกอบดวยตัวแปรที่ทําใหประโยคเปนจริง หรือเท็จ  

  ตัวแปรในทางคณิตศาสตรนิยมใชตัวอักษรในภาษาอังกฤษแทนตัวแปร และตัวแปร    
สวนใหญทําหนาที่แทนจํานวน 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. บอกความหมายของตัวแปรได 
2. แทนคาตัวแปรในประโยคที่เกี่ยวกับจํานวนแลวบอกไดวาประโยคนั้นเปนจริงหรือ 

เท็จได 
 
เน้ือหา 

  ตัวแปร คือ ตัวที่ไมทราบคา ในทางคณิตศาสตรนิยมใชตัวอักษรในภาษาอังกฤษแทน           
ตัวแปร เชน    x + 3 = 4,  4 – y > 5  และตัวแปรสวนใหญทําหนาที่แทนจํานวน ซ่ึงนักเรียนสามารถ
แทนคา  x  และ  y  ดวยจํานวนเต็มที่จะทําใหประโยคเปนจริง  หรือเปนเท็จ 
 
  ตัวอยาง    x  <  5 
         แทนคา   x  ดวย  4  ก็จะไดวา  4  นอยกวา  5  (เปนจริง) 
         แทนคา   x  ดวย  6  ก็จะไดวา  6  มากกวา  5  (เปนเท็จ) 
  ตัวอยาง    y  +  2  <  15 
                          แทนคา  y  ดวย  10  ก็จะไดวา  12  นอยกวา  15  (เปนจริง) 
                          แทนคา  y  ดวย  14  ก็จะไดวา  16  มากกวา  15  (เปนเท็จ) 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

1. ครูแจงจุดประสงคการเรียนรูใหนักเรียนทราบ 
2. ครูทบทวนเรื่องการบวก ลบ คูณ หาร จํานวนเต็มบวก 
3. ครูแจกชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ  

เรื่องประโยคและตัวแปร 
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4. เม่ือนักเรียนศึกษาชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ  
เรื่องประโยคและตัวแปรจบแลว ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดที่อยูหลังชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวน
สอบสวนที่ใชการตูนประกอบ เร่ืองประโยคและตัวแปร หลังจากที่นักเรียนทําแบบฝกหัดเสร็จแลว              
ครูตรวจแกไขขอบกพรอง 

5. ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบ เรื่องประโยคและตัวแปร 
6. ครูใหนักเรียนชวยกนัสรุปเกี่ยวกับประโยคและตัวแปร 

 
สื่อการเรียนการสอน 

  ชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ เร่ืองประโยคและ              
ตัวแปร 
 
การวัดและการประเมินผล 

1. สังเกตจากการตอบคําถามในหองเรียน 
2. ดูจากการทําแบบฝกหัดหลังชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูน 

ประกอบ เรื่องประโยคและตัวแปร 
3. ดูจากแบบทดสอบหลังจากทําชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใช 

การตูนประกอบ เรื่องประโยคและตัวแปร นักเรียนตองทําคะแนนได 70% จึงจะผานเกณฑ ถานักเรียนไม
ผานเกณฑใหยอนกลับตรงหัวขอที่นักเรียนทําไมได โดยมีครูเปนผูอธิบายใหฟง แลวใหนักเรียนทํา
แบบทดสอบใหมจนกวาจะผานเกณฑที่กําหนด 
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แผนการสอนที่ 2 
 
รายวิชา  คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
เรื่อง ศูนยกับหนึ่ง เวลา 50 นาที 
 
 
สาระสําคัญ 

0 ไมใชจํานวนนับ  จํานวนใดๆ บวกกับ 0  จะไดจํานวนนั้น  และจํานวนใดๆ  คูณกับ 
0  จะได  0 

1 เปนจํานวนนับที่นอยที่สุด  และจํานวนใดๆ  คูณกับ 1  จะไดจํานวนนั้น 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. หาผลบวกและผลคูณของจํานวนใด ๆ กับ 0 ได 
2. หาผลคูณของจํานวนใด ๆ กับ 1 ได 

 
เน้ือหา 

  0  มีสมบัติพิเศษ คือ เม่ือนํา  0  ไปบวกกับจํานวนใด ๆ จะไดจํานวนนั้น และเม่ือนําไป
คูณกับจํานวนใด ๆ จะได  0 
  a  +  0  =  0  +  a  =  a 
  a  x  0  =  0  x  a  =  0 
  เม่ือ  a  แทนจํานวนใด ๆ 
  ตัวอยาง 
  7  +  0  =  0  +  7  =  7 
        19  x  0  =  0  x  19 = 0 
 สวน  1  น้ัน เม่ือนําไปคูณกับจํานวนใด ก็จะไดจํานวนนั้น 
   a  x  1  =  1  x  a  =  a 
  เม่ือ  a  แทนจํานวนใด ๆ 
  ตัวอยาง 
  (-5) x 1  =  1 x (-5)  =  -5 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 

1. ครูแจงจุดประสงคการเรียนรูใหนักเรียนทราบ 
2. ครูทบทวนเรื่องการบวก ลบ คูณ หาร จํานวนเต็ม 
3. ครูแจกชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ 

เรื่องศูนยกับหนึ่ง 
4. เม่ือนักเรียนศึกษาชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ  

เรื่องศูนยกับหน่ึงจบแลว ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดที่อยูหลังชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวน              
สอบสวนที่ใชการตูนประกอบ เรื่องศูนยกับหน่ึง หลังจากที่นักเรียนทําแบบฝกหัดเสร็จแลว ครูตรวจแกไข
ขอบกพรอง 

5. ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบ เรื่องศูนยกับหน่ึง 
6. ครูใหนักเรียนชวยกันสรุปเกี่ยวกับศูนยกับหน่ึง 

 
สื่อการเรียนการสอน 

  ชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ เรื่องศูนยกับหนึ่ง 
 
การวัดและประเมินผล 

1. สังเกตจากการตอบคําถามในหองเรียน 
2. ดูจากการทําแบบฝกหัดหลังชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูน 

ประกอบ เรื่องศูนยกับหนึ่ง 
3. ดูจากแบบทดสอบหลังจากทําชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใช 

การตูนประกอบ เร่ืองศูนยกับหน่ึง นักเรียนตองทําคะแนนได 70% จึงจะผานเกณฑถานักเรียน              
ไมผานเกณฑใหยอนกลับตรงหัวขอที่นักเรียนทําไมได โดยมีครูเปนผูอธิบายใหฟง แลวใหนักเรียน              
ทําแบบทดสอบใหมจนกวาจะผานเกณฑที่กําหนด 
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แผนการสอนที่ 3 
 
รายวิชา  คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
เรื่อง สมบัติการบวกและการคูณของจํานวนเต็มบวก เวลา 100 นาที 
 
 
สาระสําคัญ 

  จํานวนเต็มบวกทุกจํานวนและศูนยมีสมบัติการสลับที่สําหรับการบวกและการคูณ สมบัติ
การเปลี่ยนกลุมสําหรับการบวกและการคูณและสมบัติการแจกแจง 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. บอกสมบัติเกี่ยวกับการบวกและการคูณของจํานวนเต็มบวก คือ สมบัติการสลับที่  
สมบัติการเปลี่ยนกลุม และสมบัติการแจกแจง 

2. นําสมบัติในขอ 1 ไปใชได 
 
เน้ือหา 
 

การบวก การคูณ 
สมบัติการสลับท่ี 

ให a และ b แทนจํานวนเตม็บวกใด ๆหรอืศูนย 
                 a  +  b     =  b  +  a 
ตัวอยาง 

16  +  40  =  40  +  16 
30  +  65  =  65  +  30 

ให a และ b แทนจํานวนเตม็บวกใด ๆ หรือศูนย 
                 a  x   b     =  b  x  a 
ตัวอยาง 

62 x  10   =  10  x  62 
17  x  500  =  500 x 17 

สมบัติการเปลี่ยนกลุม 
ให a,b และ c แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ หรือศูนย 
          (a + b) + c       =   a + (b + c) 
ตัวอยาง 
          (34 + 20) + 49  =  34 + (20 + 49) 
          (15 + 50) + 77  =  15 + (50 + 77) 

ให a,b และ c แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ หรือศูนย 
          (a x b) x c       =  a x (b x c) 
ตัวอยาง 
          (2 x 5) x 8       =  2 x (5 x 8) 
          (26 x 43) x 10  =  26 x (43 x 10) 
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สมบัติการแจกแจง 
ให  a,b  และ  c  แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ 
 a  x  (b  +  c)       =  (a  x  b)  +  (a  x  c) 
 (b  +  c)  x  a       =  (b  x  a)  +  (c  x  a) 
 ตัวอยาง 
 15  x  (20  +  4)    =  (15  x  20)  +  (15  x  4) 
 (91  +  33)  x  53  =  (91  x  53)  +  (33  x  53) 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

1. ครูแจงจุดประสงคการเรียนรูใหนักเรียนทราบ 
2. ครูทบทวนเรื่องการบวก ลบ คูณ หาร จํานวนเต็ม 
3. ครูแจกชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ  เรื่องสมบัติ 

การบวกและการคูณของจํานวนเต็มบวก 
4. เม่ือนักเรียนศึกษาชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ 

เรื่องสมบัติการบวกและการคูณของจํานวนเต็มบวกจบแลว ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดที่อยูหลัง           
ชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ เร่ืองสมบัติการบวกและการคูณของ   
จํานวนเต็มบวก หลังจากที่นักเรียนทําแบบฝกหัดเสร็จแลว ครูตรวจแกไขขอบกพรอง 

5. ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบ  เรื่องสมบัติการบวกและการคูณของจํานวนเต็มบวก 
6. ครูใหนักเรียนชวยกัน สรุปเกี่ยวกับสมบัติการบวกและการคูณของจํานวนเต็มบวก           

 
สื่อการเรียนการสอน 

  ชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ เร่ืองสมบัติการบวก
และการคูณของจํานวนเต็มบวก 
 
การวัดและการประเมินผล 

1. สังเกตจากการตอบคําถามในหองเรียน 
2. ดูจากการทําแบบฝกหัด หลังชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใช 

การตูนประกอบ เรื่องสมบัติการบวกและการคูณของจํานวนเต็มบวก 
  3. ดูจากแบบทดสอบหลังจากทําชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใช
การตูนประกอบ  เร่ืองสมบัติการบวกและการคูณของจํานวนเต็มบวก นักเรียนตองทําคะแนนได 70%              
จึงจะผานเกณฑ ถานักเรียนไมผานเกณฑใหยอนกลับตรงหัวขอที่นักเรียนทําไมได โดยมีครูเปนผูอธิบาย
ใหฟง แลวใหนักเรียนทําแบบทดสอบใหมจนกวาจะผานเกณฑที่กําหนด 
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แผนการสอนที่ 4 
 
รายวิชา  คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
เรื่อง คาสัมบูรณและจํานวนตรงขาม เวลา 50 นาที 
 
 
สาระสําคัญ 

  คาสัมบูรณของจํานวนเต็ม  a  จะมีคาเปนบวกเสมอ เพราะคือ ระยะทางจาก 0 ถึง a จะ
มีความยาว    a   หนวยเสมอ 
  เรานิยมใชสัญลักษณ  l l แทนคาสัมบูรณ  
  จํานวนเต็มบวกและจํานวนเต็มลบที่มีคาสัมบูรณเทากันจะอยูคนละขางของ 0 และอยู
หางจากศูนยเปนระยะเทากัน 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

   1. เม่ือกําหนดจํานวนเต็มให ระบุไดวาจํานวนใดเปนจํานวนเต็มบวกจํานวนเต็มลบหรือศูนย 
  2. หาคาสัมบูรณของจํานวนใด ๆ ได 
  3. หาจํานวนตรงขามของจํานวนเต็มได 
  
เน้ือหา 

  บนเสนจํานวน  a  อยูหางจาก  0  เปนระยะ  a  หนวย   
  เรากลาววา คาสัมบูรณของ  a  เทากับ  a  
  ตัวอยาง 
   
             -4     -3     -2      -1       0      1      2       3      4   

3 อยูหางจาก  0  เปนระยะ  3  หนวย 
  เรากลาววา คาสัมบูรณของ 3 เทากับ 3 
  บนเสนจํานวน –a อยูหางจาก 0 เปนระยะ a หนวย เรากลาววา 
  คาสัมบูรณของ –a เทากับ a 
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  ตัวอยาง 
 
   
             -4     -3     -2      -1       0      1      2       3      4   
   - 3 อยูหางจาก 0 เปนระยะ 3 หนวย 
  เรากลาววา คาสัมบูรณของ –3 เทากับ 3 
  ถา a เปนจํานวนใด ๆ จํานวนตรงขามของ a มีเพียงจํานวนเดียวและเขียนแทนดวย –a 
  ตัวอยาง 
  จํานวนตรงขามของ  2  เขียนแทนดวย  -2 
  จํานวนตรงขามของ  -2 เขียนแทนดวย  -(-2) หรือ 2 
  จํานวนตรงขามของ  0  เขียนแทนดวย  0 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

1. ครูแจงจุดประสงคการเรียนรูใหนักเรียนทราบ 
2. ครูทบทวนเรื่องสมบัติของจํานวนเต็ม การบวก ลบ คูณ หาร จํานวนเต็ม 
3. ครูแจกชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ 

เรื่องคาสัมบูรณและจํานวนตรงขาม 
4. เม่ือนักเรียนศกึษาชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ 

เรื่องคาสัมบูรณและจํานวนตรงขามจบแลว ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดที่อยูหลังชุดการเรียนดวยตนเอง
แบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ เร่ืองคาสัมบูรณและจํานวนตรงขาม หลังจากที่นักเรียนทํา           
แบบฝกหัดเสร็จแลวครูตรวจแกไขขอบกพรอง 

5. ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบ เรื่องคาสัมบูรณและจํานวนตรงขาม 
6. ครูใหนักเรียนชวยกันสรุปเกี่ยวกับคาสัมบูรณและจํานวนตรงขาม 

 
สื่อการเรียนการสอน 

  ชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ เร่ืองคาสัมบูรณและ
จํานวนตรงขาม 
 
การวัดและประเมินผล 

1. สังเกตจากการตอบคําถามในหองเรียน 
2. ดูจากการทําแบบฝกหัดหลังชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูน 

ประกอบ เรื่องคาสัมบูรณและจํานวนตรงขาม 
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3. ดูจากแบบทดสอบหลังจากทําชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใช 
การตูนประกอบ เรื่องคาสัมบูรณและจํานวนตรงขาม นักเรียนตองทําคะแนนได 70% จึงจะผานเกณฑ    
ถานักเรียนไมผานเกณฑใหยอนกลับตรงหัวขอที่นักเรียนทําไมได โดยมีครูเปนผูอธิบายใหฟงแลวให           
นักเรียนทําแบบทดสอบใหมจนกวาจะผานเกณฑที่กําหนด 
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แผนการสอนที่ 5 
 
รายวิชา  คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
เรื่อง การบวกและการลบจํานวนเต็ม เวลา 50 นาที 
 
 
สาระสําคัญ 

  การบวกระหวางจํานวนเต็มที่มีเครื่องหมายเหมือนกันสามารถหาผลบวกไดโดยการหา
ผลบวกของคาสัมบูรณของจํานวนทั้งสอง 
  - ถาเปนจํานวนเต็มบวกทั้งคู ผลลัพธก็ไดเปนจํานวนเต็มบวก 
  - ถาเปนจํานวนเต็มลบทั้งคู ผลลัพธไดเปนจํานวนเต็มลบ 
  การหาผลบวกระหวางจํานวนเต็มที่มีเครื่องหมายตางกันหาไดโดยการนําคาสัมบูรณของ
ทั้งสองจํานวนลบกัน แลวตอบเปนจํานวนเต็มบวกหรือลบตามจํานวนที่ มีคาสัมบูรณมากกวา              
ในการลบจํานวนเต็ม  เราอาศัยการบวกตามขอตกลงดังน้ี 
  ตัวตั้ง – ตัวลบ = ตัวตั้ง + จํานวนตรงขามของตัวลบ 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
  1. หาผลบวกของจํานวนเต็มได 
  2. เขียนการลบจํานวนเต็มใหอยูในรูปการบวกดวยจํานวนตรงขามของตัวลบได 
  3. หาผลลบของจํานวนเต็มไดอยางแมนยํา  รวดเร็ว 
          4. หาผลบวกและผลลบของจํานวนเต็มได 
 

เน้ือหา 

  ในการหาผลบวกระหวางจํานวนเต็มลบกับจํานวนเต็มลบ ใหนําคาสัมบูรณของจํานวน
เต็มลบแตละจํานวนมาบวกกัน แลวตอบเปนจํานวนเต็มลบ 
  ตัวอยาง  จงหาผลบวก (-14) + (-16) 
  วิธีทํา  (-14) + (-16)  =  – (14 + 16)  
              =  -30 
          ตอบ     -30 
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  ในการหาผลบวกระหวางจํานวนเต็มบวกกับจํานวนเต็มลบที่มีคาสัมบูรณไมเทากัน              
ใหนําคาสัมบูรณมาลบกัน แลวตอบเปนจํานวนเต็มบวกหรือลบตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 
 
  ตัวอยาง  จงหาผลบวก  (-7) + 4 
  วิธีทํา                       (-7) + 4     =  -3 
          ตอบ  -3 
   
  ในการลบจํานวนเต็มน้ัน เราอาศัยการบวกตามขอตกลงดังน้ี 
  ตัวตั้ง – ตัวลบ = ตัวตั้ง + จํานวนตรงขามของตัวลบ 
  ตัวอยาง  จงหาผลลบ 8  -  3 
  วิธีทํา  8 – 3 = 8 + (-3) = 5 
           ตอบ   5  
 
  ตัวอยาง  จงหาผลลบ  (-10)  - 8 
  วิธีทํา  (-10) – 8 = (-10) + (-8) = -18 
    ตอบ   -18 
 
  ตัวอยาง  จงหาผลลบ  4 – (-9) 
  วิธีทํา  4 – (-9) = 4 + 9 = 13 
    ตอบ   13 
 
  ตัวอยาง   จงหาผลลบ  (-13) – (-11) 
   วิธีทํา   (-13) – (-11) = (-13) + 11 =  -2 
    ตอบ   -2 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

1. ครูแจงจุดประสงคการเรียนรูใหนักเรียนทราบ 
2. ครูทบทวนเรื่องการใชสมบัติการสลับที่ สมบัติการเปลี่ยนกลุม สมบัติการแจกแจง  

การหาคาสัมบูรณ และจํานวนตรงขาม การเปลี่ยนการลบจํานวนเต็มใหเปนการบวกดวยจํานวนตรงขาม
ของตัวลบ 

3. ครูแจกชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ  
เรื่องการหาผลบวกและผลลบของจํานวนเต็ม 
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4. เม่ือนักเรียนคึกษาชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ 
เรื่องการหาผลบวกและผลลบของจํานวนเต็มจบแลว ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดที่อยูหลังชุดการเรียน
ดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ เร่ืองการหาผลบวกและผลลบของจํานวนเต็ม              
หลังจากที่นักเรียนทําแบบฝกหัดเสร็จแลว  ครูตรวจแกไขขอบกพรอง 

5. ครูใหนักเรียนทําแบบทดสอบ เรื่องการหาผลบวกและผลลบของจํานวนเต็ม 
6. ครูใหนักเรียนชวยกันสรุปเกี่ยวกับการหาผลบวกและผลลบของจํานวนเต็ม 

 
สื่อการเรียนการสอน 

  ชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ เร่ืองการหาผลบวก
และผลลบของจํานวนเต็ม 
 
การวัดและประเมินผล 

1. สังเกตจากการตอบคําถามในหองเรียน 
2. ดูจากการทําแบบฝกหัดหลังชุดการเรียนดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูน 

ประกอบ  เรื่องการหาผลบวกและผลลบของจํานวนเต็ม นักเรียนตองทําคะแนนได 70% จึงจะผานเกณฑ 
ถานักเรียนไมผานเกณฑใหยอนกลับตรงหัวขอที่ นักเรียนทําไมได โดยมีครูเปนผูอธิบายใหฟง              
แลวใหนักเรียนทําแบบทดสอบใหมจนกวาจะผานเกณฑที่กําหนด 
 
 
 
 
 
 



ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ 
เร่ือง   ระบบจํานวนเต็ม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอนที่  1 
ประโยคและตัวแปร 
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เน้ือหาที่เพ่ือนๆ จะศึกษาในตอนที่ 1  
คือ  ประโยคและตัวแปร 

เม่ือศึกษาเนื้อหาในตอนที่  1  จบแลว   เพ่ือนๆ 
สามารถ 
1. บอกความหมายของตัวแปรได 
2. แทนคาตวัแปรในประโยคที่เกี่ยวกับจํานวนแลว 
    บอกไดวาประโยคนั้นเปนจริงหรือเท็จได 
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จุกชวยแกละหนอย  แกละยัง 
สงสัยเกี่ยวกับระบบจํานวนเต็ม  
เรื่องประโยคและตัวแปร ที่เรียน 
มาแลว อืม…ไดซี  เรื่องนี้จุก

พอจะอธิบายใหฟงได 

 
 
 

 

 คําถาม 3 ขอนี้งายมากครับ  จุกตอบใหฟงนะ  ต้ังใจฟงดี ๆ ละ 
1) เท็จแนๆ  เพราะ 17  15 
2) จริงแนนอน เพราะ 12 = 12 
3) ตองแทนคา y กอน  จึงจะตอบไดวาจริงหรือเท็จ  เชน 
    แทนคา y ดวย 2 ประโยคเปนเท็จ  เพราะ 10  20 
    แทนคา y ดวย 4 ประโยคเปนจริง เพราะ 20 = 20 

แกละ  ขอถามสัก 3 ขอ 
1) 9 + 8 = 15  จริงหรือเท็จ 
2) 8 + 4 = 3 x 4  จริงหรือเท็จ 
3) Y x 5 = 20  จริงหรือเท็จ 



 115

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อืม…เริ่มเขาใจแลว 

ถายังง้ันจุกถามแกละ 
บางนะ 

1) 5 x 2  10 จริงหรือเท็จ 
2) 4 + 6  2 x 3 จริงหรือเท็จ 
3) X  4 = 20 จริงหรือเท็จ 

ถาแกละตอบไมถูก  จุกบอกแกละดวยนะครับ  เอาละ 
1) เท็จ  เพราะ 10 = 10 
2) จริง  เพราะ 10  6 
3) ตองแทนคา  X  กอน  จึงจะตอบไดวา 
    จริงหรือเท็จ  เชน 
    แทนคา X ดวย  80  ประโยคเปนจริง   
   เพราะ 20 = 20 
    แทนคา  X  ดวย 20 ประโยคเปนเท็จ   
    เพราะ 5  20 
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เกงมากครับ  ง้ันจุกถามตอนะ 
1) X + (4 + 5) = (X +4) + 5 
2) (Y x 2) x 7 = Y x 14 
แทนคาตัวแปรดวย 1   
ประโยคจะเปนจริงหรือไม   

 
 
 

ฟงแลวยากจังจุก  แตแกละ
จะพยายามตอบนะครับ 
1) จริง  เพราะ  10 = 10 
2) จริง  เพราะ 14 = 14 

เกงมากครับ 

แลวถาแทนคาตัวแปรดวย 5 
ละครับ 
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2) (Y x 2) x 7  =  Y x 14 
    (5 x 2) x 7  =  5 x 14 
         10 x 7  =  5 x 14 
               70  =  70 

ก็จริงอีกจุก 

เห็นไหมแกละเกงแลว 

 

เรามาชวยกัน 
1) X + (4 + 5) = (X + 4) + 5 
           5 + 9 = 9 + 5 
               14 = 14 
ก็จริงอีกนั่นแหละ  แลวขอ 2 ละครับ

 

จุกครับ  แลวประโยคเหลานี้ละครับ 
1) X + 10 = 10 + X 
2) 25 x b  =  b x 25 
แทนตัวแปรดวยจํานวนใด  ประโยคจึง 
จะเปนจริง 
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ไมวาจะแทนคาดวย 2, 3, 4 
ก็จริงทั้งนั้น  นาคิดจริง 

อืม… ถาง้ันแทนคา X และ Y 
ดวยจํานวนใดก็ตาม ประโยค
ก็เปนจริงเสมอ 

  แทนคา Y ดวย 2  จะได  26 = 26   
แทนคา Y ดวย 5  จะได  65 = 65 
ประโยคเปนจริงทั้งนั้นเลย  แกละคิดวา 
ไมวาจะแทนคาตัวแปรดวยจํานวนใด 
ประโยคก็เปนจริงเสมอ 
 

แลวลองอีกประโยคนะ 
Y (10 + 3) = Y x 13 
แกละลองแทนคา Y ดวย  2  และ 
ลองแทนคา Y ดวย  5  
พิจารณาวาประโยคเปนจริงหรือเท็จ 
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แกละคิดวาตองมีประโยคอื่นอีก 
ที่มีตัวแปร  แลวแทนคาตัวแปร
ดวยจํานวนใดๆ ก็ตาม 
ประโยคเปนจริงเสมอ 

ใชแลวครับ  เพราะฉะนั้นประโยค
ทางคณิตศาสตรอาจประกอบดวย
ตัวแปรที่ทําใหประโยคเปนจริงหรือ
เท็จก็ไดนะครับ 



ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ 
เร่ือง  ระบบจํานวนเต็ม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอนที่  2 
ศูนยกับหนึ่ง 
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เนื้อหาที่เพ่ือน ๆ จะศึกษาในตอนที่ 2 
คือ  ศูนยกับหนึ่ง 

เมื่อศึกษาเนื้อหาในตอนที่ 2 จบแลวเพ่ือนๆ สามารถ 
1.  หาผลบวกและผลคูณของจํานวนใด ๆ กับ 0 ได 
2.  หาผลคูณของจํานวนใด ๆ กับ 1 ได 
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วันนี้พวกเรามาเลนดานอรหันต
ระบบจํานวนเต็ม เรื่องศูนยกับ
หนึ่งกันเถอะ  ขวัญจะเปน 
คนถามดานที่ 1 

แกวเปนคนถาม 
ดานที่ 2 

สวยจงตอบคําถามในดานที่ 1   กอน  
คําตอบถูกสามารถเดินทางตอไปดานที่ 2 ได  
แตถาตอบผิดสวยจะตองเล้ียงขนมพวกเรา  
เริ่มละนะ 
1) 0 + 8 = เทากับเทาไร 
2) 8 + 0 = เทากับเทาไร 

สวยตอบได 
0 + 8 = 8 
8 + 0 = 8 
ไดผลลัพธเทากัน 

ถาง้ันสวยจะเปน 
คนตอบเองจะ 
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0 + 20  เทากับเทาไร 
20 + 0  เทากับเทาไร ก็ไดผลลัพธเทากันคือ 

เกงมาก 
แลว  0 + a = a + 0 = a 
เมื่อ a เปนจํานวนใดๆ 
จริงหรือไม 

จริงสิจะ 
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ขวัญจะ  เราเรียก 0  วา  เปนเอกลักษณ
สําหรับการบวก เพราะ  0 บวกจํานวนใดๆ 
หรือจํานวนใดๆ บวก 0  แลวไดจํานวนนั้น 

เอาละสวยผานดานที่ 1  แลว 
ตอไปเปนดานที่ 2  สวยตอง 

ตอบไมไดแนนอนเลย 

สบายอยูแลว 

จอย… 
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แกวจะเริ่มดานที่ 2 แลวนะ   
ถามวา  1 x 12  เทากับ
เทาไร   

งายจัง 
1 x 12 = 12 
12 x 1 = 12 
ไดผลลัพธเทากัน 

แกวทําไมมันงายจัง 
ยังง้ีสวยก็ตอบไดหมด 
เอาคําถามยากๆ สิ 

เอาละสวย  ถาอยางนั้น 
1 x a   เทากับเทาไร 
a x 1   เทากับเทาไร 
เมื่อ  a  แทนจํานวนใดๆ 
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เราจะทํายังไงดีแกว  สวยตอบ 
คําถามของพวกเราไดหมดเลย 

ไมตองกลัว  แกวมีคําถามเด็ด  
สวยเตรียมตอบใหไดนะจะ 
a x 0  เทากับเทาไร 
0 x a  เทากับเทาไร 
เมื่อ  a  แทนจํานวนใดๆ 

สวยวาก็ยังงายอยูนะแกว 
1 x a = a x 1 = a  เมื่อ a แทนจํานวนใดๆ 
เชนเดียวกับ  0  ที่เปนเอกลักษณสําหรับ 
การบวก  1 เปนเอกลักษณสําหรับการคูณ  
เพราะ 1  คูณจํานวนใดๆ หรือจํานวนใดๆ  
คูณ 1 แลวไดจํานวนนั้น 
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แยแลว  อยางนี้พวกเรา 
ก็อดกินขนมฟรีเลย 

แหมไปกันเถอะ 
สวยเล้ียงขนมเองก็ได
เพ่ือนกันตองแบงปนกัน 

โธเอย… นึกวาจะยาก  เมื่อนํา 0 ไปคูณจํานวนใดๆ  
จะได  0   
     ดังนั้น   a x 0  =  0 
               0 x a  =  0  
     เมื่อ a แทนจํานวนใดๆ     
     ไดผลลัพธเทากับ 0  เสมอ 
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แบบฝกหัด 
  
 ใหนักเรียนหาจํานวนที่แทนคาตวัแปร แลวทําใหประโยคเปนจริงและเปนเท็จ มาอยางละ            
1  จํานวน 
 
ขอที่ ประโยค แทนคาตวัแปรแลวประโยคเปนจริง แทนคาตวัแปรแลวประโยคเปนเท็จ 

1 x < 5   
2 y + 9 > 12   
3 3 + a = 9   
4 2a > 10   
5 w – 5 < 4   
6 a + 0 = a   
7 15 – 9 < b + 2   
8 15 < b x 5   
9 c – 8 = 8 – c   
10 7 + 6 > x - 3   
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แบบทดสอบ 
 
 ใหนักเรียนหาจํานวนที่แทนคาตวัแปร แลวทําใหประโยคเปนจริงและเปนเท็จ  มาอยางละ   
1  จํานวน   
 
ขอที่ ประโยค แทนคาตวัแปรแลวประโยคเปนจริง แทนคาตวัแปรแลวประโยคเปนเท็จ 

1 x > 8   
2 16 - y > 2   
3 7 + a = 10   
4 c + 11 < 16   
5 3b = 15   
6 7 x 8 > y x 2   
7 16 - d < 20   
8 10 + b = 36   
9 x – 15 > 8   
10 2d + 8 = 28   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ 
เร่ือง  ระบบจํานวนเต็ม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอนที่  3 
สมบัติการบวกและการคณูของจํานวนเต็มบวก 
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          เน้ือหาที่เพ่ือนๆ จะศึกษาในตอนที่ 3 คือ สมบัติการบวกและการคูณของจํานวนเต็มบวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เม่ือศึกษาเนื้อหาในตอนที่ 3 จบแลว  เพ่ือนๆ สามารถ 
     1. บอกสมบัติเกีย่วกบัการบวกและการคูณของจํานวนเต็มบวก คอื สมบัติการสลับที่  
          สมบตักิารเปลี่ยนกลุม และสมบตักิารแจกแจงได 
     2. นําสมบัติในขอ 1 ไปใชได 
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พ่ีขุนครับ  พรุงนี้ตะนอยเรียนวิชา
คณิตศาสตร  เรื่อง สมบัติการบวกและ
การคูณของจํานวนเต็มบวก  ตะนอย
อยากทําความเขาใจในบทเรียนกอน  
จะไดตอบคําถามของคุณครูไดครับ 

8 + 4 = 4 + 8  ไหมครับ ไดผลลัพธคือ 12  
เทากันครับ 

วามาสิครับ 
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ถา a และ b เปนจํานวนเต็มบวกใดๆ 
หรือศูนย 
a + b = b + a  เปนจริงเสมอไปหรือไม 

เปนจริงเสมอ  เราเรียกวา
สมบัติการสลับที่สําหรับ
การบวก 

7 x 8 = 8 x 7  ไหมครับ ไดผลลัพธคือ 56 เทากันครับ 
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ถา a, b  เปนจํานวนเต็มบวกใดๆ  
หรือศูนย   
a x b = b x a  เปนจริงเสมอไป
หรือไม 

พ่ีขุนลองคิดสิครับ 
(9 + 11) + 5 = 9 + (11 + 5) 

หรือเปลา 
เทากัน  ก็ไดผลลัพธ 
เปน 25 

เปนจริงเสมอ  เราเรียกวา 
สมบัติการสลับที่สําหรับการคูณ 
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ถา a, b, c  แทนจํานวนเต็มใดๆ  
หรือศูนย   
(a + b) + c = a + (b + c) 
เปนจริงเสมอไปหรือไม 

เปนจริงเสมอครับ  เรา
เรียกวาสมบัติการเปลี่ยน
กลุมสําหรับการบวก 

 

 
 
 

ใชครับ  เพราะไดผลลัพธเทากันคือ 1,760  จะไดวา   
ถา a, b, c  เปนจํานวนเต็มบวกใดๆ  หรือศูนย 
(a x b) x c = a x (b x c) 
เรียกสมบัตินี้วา  สมบัติการเปล่ียนกลุม 
สําหรับการคูณ 
 

ถายังง้ัน (11 x 20) x 8 = 11 x  (20 x 8) 
   เปนจริงเสมอใชไหมครับ 
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แลวทีนี้ถา (3 x 2) + (3 x 4)  
ไดเทาไร 

ตะนอยก็ตองนํา 
3 x 2 = 6 
3 x 4 = 12 
6 + 12 = 18 

เอาละ  เริ่มคลองแลว  ตะนอยคิดตามที่ 
พ่ีขุนบอกนะ 
3 x (2 + 4)  หมายความวา 
นํา 2  มาบวกกับ 4  กอนแลวไปคูณ 3   
ไดผลลัพธเทาใด 
 

งายจัง 
2 + 4 = 6 

3 x 6 = 18  ครบั 
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พ่ีขุนขอทดสอบการคิดเลข
ในใจ  ตะนอยตอบตอเลยนะ 

30 x 25  ไดเทาไร 

750 ครับ 

ง้ันยอมแสดงวา 
3 x (2 + 4) = 18 
(3 x 2) + (3 x 4) = 18 
ก็จะไดวา  3 x (2 + 4) = (3 x 2) + (3 x 4) 
ใชไหมครับ 
 

        ใชแนนอน  ซึ่งจะไดวา 
ถา a, b, c  แทนจํานวนเต็มบวกใดๆ หรือศูนย 
a x (b + c)  =  (a x b) + (a x c) 
หรือ  (b + c) x a  =  (b x a) + (c x a) 
เรียกวาสมบัติการแจกแจง 
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เกงจัง  คิดเร็วดวย 
ก็ตะนอยใชสมบัติการสลับที่  
เอา 25 ต้ัง  คูณดวย 30   
คูณงายและเร็วดวยครับ  

(38 + 16) + 14 ไดเทาไร 

68  ครับ 
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คิดเร็วอีกแลว 
บอกวิธีการคิดมาสิ 

ออ… ก็เอา  16 + 14  กอน 
ไดเทากับ 30  แลวคอยนํามา
บวกกับ 38  ตะนอยใชสมบัติ
การเปล่ียนกลุม 

เย่ียมเลย  ถามอีกขอนะ 
ใหคิดในใจ  หามใชกระดาษทดนะ 

16 x 214  ไดเทาไร 

โหดจัง 
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โอย… วันนี้รับความรูไปมากมาย  
ขอบคุณพ่ีขุนมากครับ  รับรองพรุงนี้เรียน
วิชาคณิตศาสตร   ตะนอยตองเปน 
ดาวเดนแนๆ 

ก็เอา  16 x 214 = 16 x (200 + 10 + 4) 
                     = (16 x 200) + (16 x 10) + (16 x 4) 
                     = 3,200 + 160 + 64 
                     = 3,424 
ใชสมบัติการแจกแจงยังไงละ  จะไดวา 
ถา  a, b, c, d  เปนจํานวนเต็มบวกใดๆ  หรือศูนย 
a x (b + c + d) = (a x b) + (a x c) + (a x d) 
 



ตัวขอความ 
ปกติ + แบบอกัษร: (คาเร่ิมตน) BrowalliaUPC, แบบอกัษรภาษาไทย
และภาษาอ่ืนๆ: BrowalliaUPC, ก่ึงกลาง 

ตัวขอความ 2 
ปกติ + แบบอกัษร: (คาเร่ิมตน) BrowalliaUPC, 12 พ., แบบอักษร
ภาษาไทยและภาษาอืน่ๆ: BrowalliaUPC, 12 พ. 

ตัวขอความ 3 
ปกติ + แบบอกัษร: (คาเร่ิมตน) BrowalliaUPC, 14 พ., แบบอักษร
ภาษาไทยและภาษาอืน่ๆ: BrowalliaUPC, 14 พ., ก่ึงกลาง 

ตารางปกต ิ
แบบอักษร: (คาเร่ิมตน) Cordia New, แบบอักษรภาษาไทยและภาษา
อ่ืนๆ: Cordia New, ซาย, ระยะหางบรรทัด:  1 บรรทัด, ควบคุม
บรรทัดแรก/สุดทายของยอหนา 

ทายกระดาษ 
ปกติ + แท็บ:  2.88", ก่ึงกลาง +  5.77", ขวา 

แบบอักษรของยอหนาเร่ิมตน 
แบบอักษรของลักษณะยอหนาหลัก + 

ปกต ิ
แบบอักษร: (คาเร่ิมตน) EucrosiaUPC, 16 พ., อังกฤษ (สหรัฐ), 
แบบอักษรภาษาไทยและภาษาอื่นๆ: EucrosiaUPC, 16 พ., (ภาษาไทย
และอ่ืนๆ) ไทย, ซาย, ระยะหางบรรทัด:  1 บรรทัด, ควบคุมบรรทัด
แรก/สุดทายของยอหนา 

ไมมีรายการ 
ไมมีรายการ + 

หมายเลขหนา 
แบบอักษรของยอหนาเร่ิมตน + 

หัวกระดาษ 
ปกติ + แท็บ:  2.88", ก่ึงกลาง +  5.77", ขวา 

 



ชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยตนเองแบบสืบสวนสอบสวนที่ใชการตูนประกอบ 
เร่ือง  ระบบจํานวนเต็ม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอนที่  4 
คาสัมบูรณและจํานวนตรงขาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 146

 

 

 
 
 

 เน้ือหาที่เพ่ือน ๆ จะศึกษาในตอนที่ 4 คือ คาสัมบูรณและจํานวนตรงขาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        เม่ือศึกษาเนื้อหาในตอนที่ 4 จบแลว  เพ่ือน ๆ สามารถ 
           1. เม่ือกําหนดจํานวนเต็มให  ระบุไดวาจํานวนใดเปนจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบหรือศูนย 
           2. หาคาสัมบูรณของจํานวนเต็มใด ๆ ได 
           3. หาจํานวนตรงขามของจํานวนเต็มใด ๆ ได 
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เดี๋ยวกอน  โหนงทําการบาน 
ยังไมเสร็จ  จอยไปกอนเถอะ 

เรื่องอะไรละ  ไหนดูสิ  เผื่อจอยจะ
ชวยไดบาง 

ระบบจํานวนเต็มนะจอย 
เรื่อง คาสัมบูรณและจํานวน
ตรงขาม 

โหนง   ไปเลนที่สวนสาธารณะ
กันไหม 
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งายจัง  จากเสนจํานวน 
 

     -3    -2    -1    0    1    2    3 
จํานวนทางขวามือตองมากกวาครับ 

เพราะฉะนั้น – 4  กับ 5  จํานวนใด
มากกวากัน และ 0 กับ –3 จํานวนใด
นอยกวากัน 

5  มากกวา -4 
-3  นอยกวา 0 

คือวาเสนจํานวนนะ  จํานวน 
ทางขวามือมากกวาหรือนอยกวา
จํานวนทางซายมือ 
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โหนงขอคิดกอนนะ 
อืม… 4, 3, 2, 1, 0, -1, -2, -3, -4 

เกงมาก  ตอไปโหนงคิดตอนะครับ 
1, -4, 0, 8, -11, 4 
จํานวนใดบางเปนจํานวนเต็มบวก 
จํานวนใดบางเปนจํานวนเต็มลบ 
จํานวนใดบางเปนจํานวนเต็มศูนย 

อูย… จอยชวยโหนงหนอยครับ 
 

โหนงลองเรียงลําดับจํานวนตอไปนี้ 
จากมากไปหานอยดูนะ 
3, -1, 0, 4, –2, 1, -3, 2, -4 
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เอาละ… โหนงรูแลว  
เดี๋ยวโหนงตอบเอง   
จํานวนเต็มลบคือ  –4, -11 
จํานวนเต็มศูนยคือ  0 

และโหนงยังสงสัยอีกวา  ถาลองพิจารณา
จากเสนจํานวน 
 
       -3  -  2    -1    0    1    2    3 
จาก 0  ไปยัง 2  และ  -2 
มีระยะทางเทากัน  มีความสําคญัอะไร 
ในเรื่องนี้ 

2 หางจาก 0  เปนระยะ 2 หนวย   
เรากลาววาคาสัมบูรณของ 2 เทากับ  2 
-2 หางจาก 0  เปนระยะ 2 หนวย 
เรากลาววาคาสัมบูรณของ –2 เทากับ 

จํานวนเต็มบวก คือ 1, 4, 8 
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แนนอนครับ 

ถาแบบนี้จํานวนที่มีคาสัมบูรณเทากันจะ
อยูคนละขางของ  0  และอยูหางจาก 0  
เปนระยะเทากันนะสิ  และคาสัมบูรณ
ของจํานวนเต็ม  จะมีคาเปนบวกเสมอ 
ซีครับ 

ใชแลว  เชน 
10  กับ –10  มีคาสัมบูรณ
เทากันคือ  10 

ง้ันคาสัมบูรณของ  14 = 14 
   คาสัมบูรณของ  -32 = 32 
   คาสัมบูรณของ –27 = 27 
   คาสัมบูรณของ    6 = 6 
   ใชไหมครับ 
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จํานวนตรงขามเหรอ…รูจักสิ 
ถา  a เปนจํานวนใดๆ  จํานวนตรงขามของ a  
มีเพียงจํานวนเดียว  และเขียนแทนดวย  -a 
15  เปนจํานวนตรงขามของ  -15 
-16  เปนจํานวนตรงขามของ  16 

นี่จอย  แลวเธอรูเรื่องจํานวน
ตรงขามไหม 

 

ออ… เขาใจแลว 

เรานิยมใชสัญลักษณ     แทนคาสัมบูรณ  
เชน  -18  แทนคาสัมบูรณของ –18 
       20   แทนคาสัมบูรณของ 20 
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ออ… โหนงเขาใจแลว  ถาง้ัน 
23   เปนจํานวนตรงขามของ  -23 
-19   เปนจํานวนตรงขามของ  19 
40   เปนจํานวนตรงขามของ  -40 
-27   เปนจํานวนตรงขามของ  27 
นะซี 

เกงมากครับ 

 

ดีเลย  ไปกันเถอะ 

เอาละ… การบานเสร็จพอดี   
ไปเลนกันเถอะ  แลวพวกเราไป
ชวนสมกับแปงที่บานดวยดีกวา  
จะไดสนุกกัน 
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แบบฝกหัด 
 

จงเติมจํานวนหรือตัวแปรในชองวาง  เพ่ือใหแตละประโยคตอไปน้ีเปนจริงสําหรับทุกๆ คา  ของตัวแปร 
 

1.) 5a + x = _____+ 5a 

2.) 7 + (a +3) = (7 +_____) + 3 

3.) (_____+_____) + 7 = 8 + (x + 7) 

4.) 7 x (C x 3) = (7 x_____) x 3 

5.) (_____x_____) x 7 = 8 x (C x 7) 

6.) 6 x (10 + 7) = (6 x_____) + (6 x_____) 

7.) (30 + 9) x_____ = (30 x 5) + (9 x 5) 

8.) (9 + 6 + 3) x 7 = (_____x 7) + (_____x 7) + (_____x 7) 

9.) (9 x 5) + (9 x 6) = 9 x (_____+_____) 

10.)(2 x a) + (3 x a) = (_____+_____) x a 
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แบบทดสอบ 
 

จงเติมจํานวนหรือตัวแปรในชองวาง  เพ่ือใหแตละประโยคตอไปน้ีเปนจริงสําหรับทุกๆ คาของตัวแปร 
 

1.) 0 x C = C x_____ 

2.) 12 x (a + 5) = (a + 5) x_____ 

3.) (y x 3) x 15 = y x (_____x 15) 

4.) 5 x (9 + 4) = (5 x 9) +(__ x___) 

5.) (12 x 6) x 8 = 12 x (_____x_____) 

6.) (40 + 8) x 9 = (40  x  9) + (_____x_____) 

7.) (4 + 5 + 6) x 13 = (4 x 13) + (_____x_____) + (_____x_____) 

8.) (5 x 100) + (5 x 20) + (5 x 9) = 5 x (_____+_____+_____) 

9.) _____ x (a +_____+_____) = (15 x a) + (15 x 2b) + (15 x c) 

                  10.)  9 x (a + b – c) = (9 x a) + (_____x_____) – (_____x_____) 
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แบบฝกหัด 
 

 1.  ใหนักเรียนเติมเครื่องหมาย = , >  หรือ  <  ลงในชองวางเพื่อใหประโยคเปนจริง 
1.) (-10)_____(-12) 
2.) (-9)_____(-8) 
3.) (-15)_____0 
4.) –(5)_____(-5) 
5.) –(23)_____-(-23) 

 
 2.  ใหนักเรียนหาคาสัมบูรณของจํานวนตอไปน้ี 

1.) คาสัมบูรณของ 0      เทากับ __________ 
2.) คาสัมบูรณของ 12     เทากับ __________ 
3.) คาสัมบูรณของ 83    เทากับ __________ 
4.) คาสัมบูรณของ -61   เทากับ __________ 
5.) คาสัมบูรณของ 120   เทากับ __________ 

 
 3.  ใหนักเรียนหาจํานวนตรงขามของจํานวนที่กําหนดใหตอไปน้ี 

1.) จํานวนตรงขามของ 15     คือ __________ 
2.) จํานวนตรงขามของ 29     คือ __________ 
3.) จํานวนตรงขามของ 81     คือ __________ 
4.) จํานวนตรงขามของ –128  คือ __________ 
5.) จํานวนตรงขามของ  625  คือ __________ 

 
 4. ใหนักเรียนเติมเครื่องหมาย  = , >  หรือ  <  ลงในชองวางเพ่ือทําใหประโยคตอไปน้ีเปนจริง 

1.)    21 ____ - 21 
2.) – 22 _____- 22 
3.) –126 _____ 126 
4.) -25 _____ - 25 
5.) 15 – 5 _____ 5 – 15 
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แบบทดสอบ 
 

   1.  ใหนักเรยีนเติมเคร่ืองหมาย = , >  หรือ  <  ลงในชองวางเพื่อใหประโยคเปนจริง 
1.) 0_____(-1) 
2.) (-20)_____(-25) 
3.) (-18)_____-(-18) 
4.) –(-27)_____-27 
5.) (-40)_____-(45) 

 
   2.  ใหนักเรยีนหาคาสัมบรูณของจํานวนตอไปน้ี 

1.) คาสัมบูรณของ –12  เทากับ _____ 
2.) คาสัมบูรณของ –75  เทากับ _____ 
3.) คาสัมบูรณของ 51  เทากับ _____ 
4.) คาสัมบูรณของ –126  เทากับ _____ 
5.) คาสัมบูรณของ –(-162)  เทากับ _____ 

 
   3.  ใหนักเรยีนหาจํานวนตรงขามของจาํนวนที่กําหนดใหตอไปน้ี 

1.) จํานวนตรงขามของ  -15  คือ _____ 
2.) จํานวนตรงขามของ  -25  คือ _____ 
3.) จํานวนตรงขามของ  121  คือ _____ 
4.) จํานวนตรงขามของ  -152 คือ _____ 
5.) จํานวนตรงขามของ  -256 คือ _____ 

 
 4.  ใหนักเรียนเติมเครื่องหมาย = , >  หรือ  <  ลงในชองวางเพื่อทําใหประโยคตอไปน้ีเปนจริง 

1.) – 16 _____ -16  
2.) –25 _____ 24 
3.) 31 _____-(-31) 
4.) 10 + 8 _____ 8 + 10 
5.) – 28 + 10 _____-(-38) 
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จริงหรือคะ… 

นี่ไง… 
1)  4 + (-3) = 1 
                                    -5  -4  -3  -2  -1   0   1   2   3   4   5 

2   (-3) + 1 = -2 
                                   -5  -4  -3  -2  -1   0   1   2   3   4   5 

เห็นลูกศรท่ีโยงไหมครับ 

แตเดี๋ยวฟา… สุดวาเสนจํานวนนี้ก็ใชไดนะครับ  
เพราะจํานวนเต็มบวก บวกกับจํานวนเต็มลบ  หรือ
จํานวนเต็มลบ บวกกับจํานวนเต็มบวก  ฟาก็ตอง 
ใชเสนจํานวนอยูดี   
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แตคําตอบบนเสนจํานวนได  -2 นี่ 
ฟาคิดผิดแลวละ 

ไมผิดหรอก  ยังบอกไมจบเลย  ได  2  แต
คําตอบตองเปนจํานวนเต็มบวกหรือจํานวน
เต็มลบ  ตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา  
เพราะฉะนั้นคําตอบคือ  -2 

ออ… ยังง้ีนี่เอง 

สุดจะ… ใชวิธีเร็วกวานี้ซี  อยาง 
(-3) + 1  ใชไหม 
คาสัมบูรณของ -3  คือ  3 
คาสัมบูรณของ  1  คือ  1 
ผลลบของ 3 กับ  1  คือ  2  ใชไหม 
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ออ… นําคาสัมบูรณของท้ังสองจํานวน
มาลบกัน  ผลลัพธเปนจํานวนเต็มบวก
หรือจํานวนเต็มลบ  ตามจํานวนที่มี 
คาสัมบูรณมากกวา   เพราะฉะนั้น 
1)  -3 
2)  9 

อืม… เริ่มเกงขึ้นเรื่อยๆ  ถาง้ันอยากถามตอไปวา 
1)  (-16) + 8  และ 8 + (-16)  เทากับเทาไร 
2)  27 + (-7)  และ (-7) + 27  เทากับเทาไร 
    มีขอสังเกตอยางไร 

สบายมาก 
1)  -8 
2)  20 
ไดผลลัพธเทากัน 

สุดลองตอบคําถาม  2  ขอนี้ซี 
1)  8 + (-11)   เทากับเทาไร 
2)  (-35) + 44  เทากับเทาไร 
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การหาผลลบจํานวนเต็มจะตองอาศัยการบวก
ตามขอตกลงดังนี้ 
ตัวตั้ง – ตัวลบ  =  ตัวตั้ง + จํานวนตรงขาม 
                        ของตัวลบ 

ดูตัวอยางนี้นะสุด… 
46 – 14  เทากับเทาไร 
46 – 14 = 46 + จํานวนตรงขามของ 14 
           = 46 + (-14) 
           = 32 

แจวจัง… 

แลวการหาผลลบละ  ฟา… 
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38 – (-19)  = 38 + จํานวนตรงขามของ (-19) 
               = 38 + 19 
               = 57  ครับ 

เกงจริง  ถามตอ… 
1)  (-23) –7  เทากับเทาใด 
2)  (-56) – (-14)  เทากับเทาใด 

ตอบทีละขอนะครับฟา… 
1)  (-23) – 7     =  (-23) + จํานวนตรงขามของ 7 
                     =  (-23) + (-7) 

          =  -30 
2)  (-56) - (-14) = (-56) + จํานวนตรงขามของ (-14) 
                      = (-56) + 14 

          =  -42 

ตอไปนะ… 
38 - (-19)  เทากับเทาใด 
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งายมากเลยครับ 
1)   5 
2)  X  =  21 

อืม… สุดตอบไดถูกตอง  แสดงวา
เขาใจแลว  ถาง้ันอยามัวแตนั่งคุย
อยูเลย  พวกเราไปเลนน้ําทะเลกัน
เถอะ 

จริงดวย  เดี๋ยวสุดขอวิ่งนําไป
กอนละนะ 
 

โอโฮ… สุดนี่หัวไวไมเบาเลยนะจะ 
เอาละถามอีก 2 ขอ 
1)  (-33) + 20 – (-18) 
2)  0 - (-X) = 21  แลว  X  เทากับเทาใด 
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แบบฝกหัด 
 

ใหนักเรียนหาผลลัพธของแตละขอตอไปน้ี 
 
1.)  (-30) + (-16) – 14 – 2 
………………………………………………………………………………………………………… 
………….……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
2.)  3 – (-2) + (-8) –11 
………………………………………………………………………………………………………… 
………….……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
3.)  -2 + (-19) – 16 + 12 
………………………………………………………………………………………………………… 
………….……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
4.)  -6 + (-9) – 18 + 32 
………………………………………………………………………………………………………… 
………….……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
5.)  38 – 4 + (-5) –20 
………………………………………………………………………………………………………… 
………….……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบ 
 

ใหนักเรียนหาผลลัพธของแตละขอตอไปน้ี 
 
1.)   20 + (-11) – 9 – 4 
………………………………………………………………………………………………………… 
………….……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
2.)   (-16) + 19 –10 + 7 
………………………………………………………………………………………………………… 
………….……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
3.)  4 + (-27) – 5 + (-16) 
………………………………………………………………………………………………………… 
………….……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
4.)  9 – 8 + 21 -18 
………………………………………………………………………………………………………… 
………….……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
5.)  (-20) + 8 – 10 - 16 
………………………………………………………………………………………………………… 
………….……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยแบบฝกหัด   ตอนที ่ 1 
 
ขอที่ แทนคาตวัแปรแลวประโยคเปนจริง แทนคาตวัแปรแลวประโยคเปนเท็จ 

1 4,  3,  2,… 5,  6,  7,… 
2 4,  5,  6,… 3,  2,  1,… 
3 6 จํานวนใดๆ  ยกเวน 6 
4 6,  7,  8,… 5,  4,  3,… 
5 8,  7,  6,… 9,  10,  11,… 
6 จํานวนใดๆ      - 
7 5,  6,  7,… 4,  3,  2,…. 
8 4,  5,  6,… 3,  2,  1,… 
9 8 จํานวนใดๆ  ยกเวน 8 
10 15,  14,  13, … 16,  17,  18,… 

 
 
 

เฉลยแบบทดสอบ  ตอนที่  1 
 
ขอที่ แทนคาตวัแปรแลวประโยคเปนจริง แทนคาตวัแปรแลวประโยคเปนเท็จ 

1 9,  10,  11… 8,  7,  6,… 
2 13,  12,  11,… 14,  15,  16,… 
3 3 จํานวนใดๆ  ยกเวน  3 
4 4,  3,  2,… 5,  6,  7,… 
5 5 จํานวนใดๆ  ยกเวน  5 
6 27,  26,  25,…. 28,  29,  30,… 
7 -3,  -2,  -1,… -4,  -5,  -6,… 
8 26 จํานวนใดๆ  ยกเวน  26 
9 24,  25,  26,… 23,  22,  21,… 
10 10 จํานวนใดๆ  ยกเวน  10 
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เฉลยแบบฝกหัด   ตอนที ่ 2 
 

1   a  =  0 
2   a  =  82 
3   a  =  0 
4   b  =  0 
5   c  =  0 
6   v  =  0 
7   w  =  1 
8   y  =  1 
9   b  =  0 
10   a  =  15 

 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบ   ตอนที่  2 
 

1   a  =  1 
2   b  =  จํานวนใดๆ 
3   y  =  0 
4   y  =  0 
5   w  =  1 
6   a  =  0 
7   b  =  0 
8   a  =  0 
9   v  =  0 
10   y  =  0 
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เฉลยแบบฝกหัด   ตอนที ่ 3 
 

1  x 
2  a 
3  8, x 
4  c 
5  8, c 
6  10, 7 
7  5 
8  9,  6,  3 
9  5,  6 
10  2,  3 

 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบ   ตอนที่  3 
 

1   0 
2   12 
3   3 
4   5,  4 
5   6,  8 
6   8,  9 
7   5,  13,  6,  13 
8   100,  20,  9 
9   15,  2b,  c 
10   9,  b,  9,  c 
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เฉลยแบบฝกหัด   ตอนที ่ 4 
 

ขอที่  1       1)  
                2)  
                3)  
                4)  
                5)  
  
ขอที่  2      1) 0 
               2)  12 
               3) 83 
               4) 61 
               5) 120 
  
ขอที่  3      1) -15 
               2)  -29 
               3) -81 
               4) 128 
               5) -625 
  
ขอที่  4      1)  
               2)  = 
               3)  
               4) = 
               5) = 
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เฉลยแบบทดสอบ   ตอนที่  4 

 
ขอที่  1       1)  
                2)  
                3)  
                4)  
                5)  
  
ขอที่  2      1) 12 
               2)  75 
               3) 51 
               4) 126 
               5) 162 
  
ขอที่  3      1) 15 
               2)  25 
               3) -121 
               4) 152 
               5) 256 
  
ขอที่  4      1)  
               2)   
               3) = 
               4) = 
               5)  
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เฉลยแบบฝกหัด   ตอนที ่ 5 

 
1 -62 
2 -14 
3 -25 
4 -1 
5 9 

 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบ   ตอนที่  5 
 

1 -4 
2 0 
3 -44 
4 4 
5 -38 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ง 
- รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจคณุภาพเครื่องมือ 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจคุณภาพเครือ่งมือ 
 
1. รองศาสตราจารย ดร.ฉวีวรรณ  เศวตมาลย อาจารยประจําภาควิชาหลักสูตร 
      และการสอน  คณะศึกษาศาสตร 
      มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
2. ดร.รวีวัตร  สิริภูบาล   รองคณบดีคณะครุศาสตร 
      สถาบันราชภัฎพระนครศรีอยุธยา 
3. นางสาวมณนิภา  ชุติบุตร  ศึกษานิเทศก 8   หนวยศึกษานิเทศก  
      สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา 
       กรุงเทพมหานคร เขต 3 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 



ประวตัิยอผูทําสารนิพนธ 
 
ชื่อ     นางอรอุมา  ไชยโยธา 
วัน เดือน ป เกิด   26  มีนาคม  2518 
สถานที่เกิด    อําเภอปะเหลียน   จังหวัดตรัง 
สถานที่อยูอาศัย   3120 ถนนลาดพราว  แขวงคลองจั่น  เขตบางกะป  
     กรุงเทพมหานคร 
ตําแหนงหนาที่การงาน  อาจารย 1  ระดับ 4 
สถานที่ทํางาน    596  โรงเรียนวัดศรีบุญเรือง  ซอยรามคําแหง 107  
     ถนนรามคําแหง  แขวงหัวหมาก  เขตบางกะป  
     กรุงเทพมหานคร 
ประวัติการศึกษา 
 พ.ศ.2532 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนยานตาขาวรัฐชนูปถัมภ  
  จังหวัดตรัง 
 พ.ศ. 2535 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนวิเชียรมาต ุจังหวัดตรัง 
 พ.ศ.2539 วท.บ. (ศึกษาศาสตร)  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
  วิทยาเขตปตตาน ี
 พ.ศ.2546 กศ.ม. (การมัธยมศึกษา  การสอนคณิตศาสตร) 
      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  
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