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 งานวิจัยนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือศึกษาและวิเคราะหวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร 

เร่ืองการคูณและการหารจํานวนนับของเด็กที่มีอายุตั้งแต 7 - 10 ป โดยไดศึกษาปรากฏการณของ
วิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กในชวงชั้นที่ 1 โรงเรียนสวัสดีวิทยา ทั้งในชั้นเรียน
และนอกชั้นเรียน การศึกษาปรากฏการณดังกลาวไดใชวิธีวิทยาของการวิจัยเชิงคุณภาพเพื่อนํา
ขอมูลและปรากฏการณที่ดํารงอยูในตัวเด็กมาสรางเปนขอสรุป ใชการสัมภาษณแบบเจาะลึกจาก
ผูใหขอมูลหลัก 15 ราย ไดแก เด็กในชวงอายุ 7-8 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่ 1) เด็กในชวงอายุ 8-9 ป 
(ชั้นประถมศึกษาปที่ 2) และเด็กในชวงอายุ 9-10 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่ 3) ชวงอายุละ 5 คน 
 จากการศึกษาพบวา  

1) เม่ือเสนอโจทยปญหาที่ไมคุนเคยในเรื่องการคูณและการหารจํานวนนับให เด็กที่มีอายุ 
ตั้งแต 7-10 ป สามารถแสดงการคิดเชิงคณิตศาสตรตามธรรมชาติไดอยางหลากหลาย โดยนิยมใช
การนับดําเนินการแกปญหามากที่สุด รองลงมาคือการบวก/การลบ และการใชตัวแบบ ซึ่งอาจใช  
การนับจํานวนทั้งหมดจากหนึ่งจนถึงผลรวม วิธีการนับมีทั้งใชการวาดภาพหรือใชตัวแบบ ใชการนับ
เพ่ิมทีละ 1 โดยใชนิ้วมือชวยนับ นับเพ่ิมทีละ 1 โดยนับออกเสียงจากหนึ่งจนถึงผลรวมหรือนับออก
เสียงและเนนจํานวนที่เปนแตละผลคูณตามขนาดของกลุม นับขามโดยการวาดภาพของทั้งหมด นับ
ขามโดยเขียนจํานวนกลุม นับขามโดยใชนิ้วมือชวยนับ หรือนับขามโดยไมตองมีตัวชวยหรืออุปกรณ
ชวยในการนับ  ใชการบวกซ้ํา/การลบซ้ํา การยุบรวมกลุมและทําการบวก หรือการบวกซ้ําและ 
การบวกในลักษณะทวีคูณ ในการใหเหตุผลของเด็กที่มีอายุตั้งแต 7-10 ป เด็กมองเห็นโครงสรางที่
คลายคลึงกับปญหาที่ผานมา สามารถระลึกไดทันทีวาปญหาน้ันคลายกับปญหาเดิม สามารถใช  
การประมาณหรือการลองผิดลองถูกเพื่อหาคําตอบ บอกไดวาคําตอบที่ไดมาของตนเองสมเหตุสมผล
หรือไม หรือเม่ือเผชิญสถานการณปญหาสามารถคาดเดาไดวาคําตอบควรประมาณเทาใดโดยอาศัย
คําตอบของโจทยปญหากอนหนานี้ ในการนําเสนอตัวแทนความคิดพบวาเด็กที่เปนผูใหขอมูลหลัก
นําเสนอตัวแทนความคิดอยางหลากหลายทั้งในรูปคําพูด ผานสถานการณที่สัมผัสไดโดยอาจใชตัว
แบบ ผานสถานการณที่ใชภาพเปนสื่อ หรือผานสถานการณที่ใชสัญลักษณ โดยการนําเสนอตัวแทน
ความคิดนี้จะขึ้นอยูกับวุฒิภาวะ หรือความสามารถทางภาษาของเด็กเปนสําคัญเพราะสิ่งเหลานี้จะ
สงผลถึงการคิดของเด็กดวย เด็กที่มีวุฒิภาวะสูง มีความเขาใจภาษาที่ดีสามารถนําเสนอตัวแทน
ความคิดโดยใชสัญลักษณได สวนเด็กที่มีวุฒิภาวะต่ํา ขาดความเขาใจทางภาษาจะไมสามารถ
นําเสนอตัวแทนความคิดโดยใชสัญลักษณได 
 



2) เด็กที่มีอายุตั้งแต 7-10 ป มีลักษณะเฉพาะของการคิดเชิงคณิตศาสตรเปนของตนเอง  
ใชการหยั่งรูดวยตนเอง สามารถแสดงการคิดโดยธรรมชาติของตนเองไดทั้งที่เปนเรื่องที่ไมคุนเคย
และยังไมไดเรียนมา โดยนําความรูเชิงสหัสญาณ ทักษะและการดําเนินการทางคณิตศาสตรที่เคยมี
ประสบการณมากอนมาทําความเขาใจสถานการณปญหาที่แปลกใหมเพ่ือคนหาคําตอบของปญหา
แลวสรางขอสรุปจากขอมูลหรือสถานการณตางๆ ในลักษณะกรณีทั่วไปอยางไมเปนทางการ และ
พบวาการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กมีทั้งในระดับที่ต่ําจนถึงระดับที่สูง ในการดําเนินการแกปญหา
ของเด็กมีทั้งการใชตัวแบบในการแกปญหาซ่ึงเปนระยะที่ใชประสบการณตรงและสัมผัสได ใช    
การนับในการแกปญหาซึ่งเปนระยะของการใชภาพเปนสื่อประกอบการนับ และใชวิธีการทาง
คณิตศาสตรในการแกปญหาซึ่งเปนระยะของการสรางสัญลักษณ 
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Current study aims to investigate and analyze natural ways of mathematical thinking 

on multiplication and division of counting number for children aged from 7 to10. Qualitative 
research methodology is employed in collecting data from children of SAWASDEE 
WITTAYA SCHOOL during and after class sessions from three different age level groups 
namely a) children aged 7-8 (grade 1), b) children aged 8-9 (grade 2) and children aged 9-
10 (grade 3) with each group comprising of 5 key informants. In its finality, theoretical 
model is proposed that is based purely on in-depth interview of the key informants where 
the results of the current study revealed that;  

1)  Children aged 7-10 responded to non-routine problems on multiplication and  
division in a variety of natural ways of mathematical thinking and the most frequent 
methods used of problem solving were counting, addition/subtraction and directed model. A 
wide variety of techniques namely, count-all from one to total, count after drawing or count 
after directed model, count on from one to total with the use of fingers, counting aloud from 
one to total or with verbal emphasis at each multiple of the group size, count-by with full 
drawing, count-by with written groups, count-by using fingers, count-by without materials, 
repeated addition/repeated subtraction and repeated addition and additive doubling were 
used depending on personal experiences. For reasoning, children aged 7-10 were able to 
use analogy by immediately recognizing the similarities between the current and previous 
problems and direct to reasonable answers by employing approximation or trial and error. 
Moreover, in case of more familiar and predictable problems, the key informants were able 
to predict possible answers that are related to the previous solution. The key informants 
were able to use various representations such as verbal, manipulative situation model, 
visual situation and symbolic situation depending on the maturity and linguistic skills of the 
key informants. These factors had essential influences on thinking ways of the key 
informants, for example, the more mature key informants were linguistic skilful and able to 
use symbolic representations whilst those less mature ones were linguistic skill-less and 
unable to use symbolic representations.  
 



2) Children aged 7-10 have their own ways of thinking mathematically. Self- 
learning children were able to naturally think and deal with both the unseen and non- 
routine problems by employing intuitive knowledge, skills, and mathematical methods of 
problem solving. Based on personal skills and problem-solving experiences, inexperienced 
children analyzed problem for an answer by concluding through informal generalization. 
Moreover, it was found that the mathematical thinking of children ranging from low to high 
levels referring to the used methods of problem solving are varied from directed model, 
counting and mathematical method that are considered as (mental development) in enactive 
stage, iconic stage and symbolic stage, respectively. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

วิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเรื่องการคูณและการหารของเด็ก                  
ที่มีอายุตั้งแต 7-10 ป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริญญานิพนธ 
ของ 

รุงทิวา  นาบํารุง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอตอบัณฑิตวทิยาลยั มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เพ่ือเปนสวนหนึ่งของการศึกษา 
ตามหลักสูตรปริญญาการศกึษาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตรศกึษา 

พฤษภาคม 2550 



ลิขสิทธิ์เปนของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
ปริญญานิพนธ 

เรื่อง 
วิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเรื่องการคูณและการหารของเด็ก                                

ที่มีอายุตั้งแต 7-10 ป 
ของ 

รุงทิวา  นาบํารุง 
 

ไดรับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลัยใหนับเปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 
ปริญญาการศกึษาดุษฎีบัณฑิต  สาขาวชิาคณิตศาสตรศึกษา 

ของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 

                              …………………………………………… คณบดีบัณฑิตวทิยาลยั 
(ผูชวยศาสตราจารย ดร.เพ็ญสิร ิจีระเดชากุล) 

วันที่ ……… เดือน ………………….. พ.ศ. 2550 
 

คณะกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ  คณะกรรมการสอบปากเปลา 
 
…………………………………… ประธาน …………………………………… ประธาน 
(รองศาสตราจารย ดร.ปยวดี วงษใหญ)  (รองศาสตราจารย ดร.ฉวีวรรณ เศวตมาลย) 
 
…………………………………… กรรมการ …………………………………… กรรมการ 
(ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุพจน ไชยสังข)  (รองศาสตราจารย ดร.ปยวดี วงษใหญ) 
 
…………………………………… กรรมการ …………………………………… กรรมการ 
(ผูชวยศาสตราจารย ดร.องอาจ นัยพัฒน) (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุพจน ไชยสังข) 
 

…………………………………… กรรมการ 
(ผูชวยศาสตราจารย ดร.องอาจ นัยพัฒน) 
  
…………………………………… กรรมการ 
(รองศาสตราจารย ดร.วิชัย วงษใหญ)  
 
 



ประกาศคุณูปการ 
 
 ปริญญานิพนธฉบบันี้สําเร็จไดเปนอยางดีดวยความอนุเคราะหจาก รองศาสตราจารย ดร.
ปยวดี วงษใหญ ประธานกรรมการควบคมุปริญญานิพนธ ที่ไดเสียสละเวลาอันมีคาเพ่ือใหคําปรึกษา 
แนะนํา ตลอดจนแกไขขอบกพรองตางๆ ดวยความเอาใจใสอยางดียิ่งตลอดมา ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งใน
ความกรุณาและความเปนแบบอยางของครูที่ดีของทานเปนอยางมาก ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ
ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุพจน ไชยสังข และผูชวยศาสตราจารย ดร.องอาจ นัยพัฒน กรรมการ
ควบคุมปริญญานิพนธ  ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ดร.วิชัย วงษใหญ กรรมการ
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สวนนํา 
 

ป ุต -10 ป 
เน่ืองจากผูวิจัยมีความเชื่อวาถาครูเขาใจถึงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กจะทําใหครูไดนําความรู

รมชาติแหงการคิดเชิง
คณิตศาสตรของเด็ก การวิจัยน้ีจึงใหความสนใจตอการทําความเขาใจวาเด็กมีการคิดอยางไร โดย

ัยการศึกษาการค ื่องการคูณและ 
รหารจ ังศึก การให

เหตุผลและการนําเสนอตัวแทนความคิดของเด็กซึ่งถือเปนการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็ก     

 บทที่ 1:  บทนํา เปนการกลาวถึงประเด็นในการวิจัยซึ่งเปนขั้นตอนสําคัญในการพัฒนา
ําถามวิจ  

 บทที่ 2:  เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของและกรอบความคิดที่ศึกษาในการวิจัย ในบทนี้ผูวิจัยได
ิงคณิตศาสตรและวิถีธ มชาติ
นระบบ นําขอมูลดังกล ช

พัฒนาประเด็นคําถามวิจัยและสรางกรอบความคิดที่ศึกษาในการวิจัย 
บทที่  ิจัย  ระยะ 

คือ ระยะที่ 1 เปนระยะสังเคราะหเอกสารเพื่อสรางโครงรางที่ใชศึกษากรอบวิถีธรรมชาติแหงการคิด
รียน  ระยะที่ 2 เปนระยะปรับ

โครงรางที่ใชศึกษากรอบวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรจากการเก็บรวบรวมขอมูลเบื้องตน
ากการส น ะส อบวิถี

ธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร และสรุปผลการศึกษาวิถีธรรมชาติแหงการค ิงคณิตศาสตร 
 บทที่ 4:  วิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเร่ืองการคูณและการหาร ในบทนี้เปน

กา ํานวน
นับใหเด็กที่มีอายุตั้งแต 7-10 ป สามารถแสดงการคิดเชิงคณิตศาสตรตามธรรมชาติไดหรือไม 
ยางไร มีวิธีการแกปญหา ลักษณะการใหเหตุผลและการนําเสนอตัวแทนความคิดอยางไร        

การนําเสนอในบทนี้แบงออกเปน 3 สวน คือ สวนที่ 1 ความสามารถในการใชวิถีธรรมชาติแหง   
ูณและการหาร

ําน อง วนที่ 3 
กรอบวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่มีอายุตั้งแต 7-10 ป ดังน้ันบทนี้จึงกลาวถึง
วิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสต ละการหารจํานวนนับโดยละเอียด โดย
กลาวถึงการคิดเชิงคณิตศาสตรในดานการแก ญหา การใหเหตุผล และการนําเสนอตัวแทน
ความคิดของเด็ก พรอมตัวอยางการคิดเชิงคณิตศาสตรในแงมุมตางๆ หลังจากนั้นผูวิจัยได         

 ริญญานิพนธฉบับนี้ไดศึกษาเกี่ยวกับการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่มีอาย ั้งแต 7

ในดานนี้มาเปนแนวทางเพื่อเลือกจัดกิจกรรมการเรียนรูใหเหมาะสมกับวิถีธร

อาศ ิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กจากการใหเด็กแกโจทยปญหาในเร
กา ํานวนนับ และศึกษาวิธีดําเนินการแกปญหาที่เด็กแสดงออก อีกทั้งย ษาถึง

ปริญญานิพนธฉบับนี้แบงการนําเสนอเปน 7 บทดวยกันคือ 

ค ัย

ดําเนินการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยตางๆ ที่เกี่ยวของกับการคิดเช
แหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็ก เพ่ือสรุปขอมูลตางๆ อยางเป

รร
าวมาใ

  3: วิธีดําเนินการวิจัย งานวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงคุณภาพซึ่งแบงการว เปน 3

เชิงคณิตศาสตร และเก็บรวบรวมขอมูลเบื้องตนจากการสังเกตชั้นเ

จ ังเกตชั้ เรียน  ระยะที่ 3 เปนระยะเก็บขอมูลเชิงลึก สังเคราะหขอมูลแล
ิดเช

รางกร

การตอบคําถามวิจัยขอแรกคือ เม่ือเสนอโจทยปญหาที่ไมคุนเคยในเรื่องการคูณและ รหารจ

อ

การคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่เปนผูใหขอมูลหลักในการดําเนินการแกปญหาการค
จ วนนับ สวนที่ 2 การแกปญหา การใหเหตุผล และการนําเสนอตัวแทนความคิดข เด็ก ส

รเร่ืองการคูณแ
ป



ทําการสังเคราะหขอมูลและสรางกรอบวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร เพ ปสูผล
การศึกษาวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรในบทที่ 6 ตอไป 
 บทที่ 5:  การศึกษาเฉพาะกรณีวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร ในบทนี้เปน    
การนําเสนอกรณีศึกษาของเด็กสามคนที่อยูในชวงอายุตางๆ ทั้งสามกลุมคือ ชวงอายุ 7-8 ป  8-9 ป 
และ 9-10 ป เพ่ือเจาะลึกถึงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเร่ืองการคูณและการหารจํานวน
นับ นในก อบชุด
คําถามตามรูปแบบของปญหา 3 รูปแบบ คือ ปญหาการคูณ ปญหาการหารในแบบของการวัด และ
ปญ รูปธรรมของเด็ก
แตละคน ทายบทผูวิจัยไดสรุปวิธีดําเนินการแกปญหาที่พบจากการศึกษาเฉพาะกรณีจําแนกตาม

นับ 
 บทที่ 6:  ผลการศึกษาวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร ในบทนี้ผูวิจัยนํากรอบวิถี
ธรรมชาต อที่สองคือ เด็กที่มีอายุ
ตั้งแ ยางไร รายละเอียดในบท
นี้แตกตางจากบทที่ 4 เน่ืองจากผูวิจัยนําเสนอภาพรวมของการคิดเชิงคณิตศาสตร โดยมุงนําเสนอ

ะสรุป ิดที่ได
จากผลการศึกษาวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรในทายบท 
 ามวิจ านมา
ดังกลาวทําใหสามารถสรุปผลการวิจัย และขอเสนอจากการวิจัยในบทนี้วาเด็กที่มีอายุตั้งแต  7-10 ป 
มีวิ วนน างไร                
ในก างไร าใจ
ปญหาและดําเนินการแกปญหาอยางไร เม่ือไดคําตอบแลวเด็กมีการทบทวนการคิดของตนหรือไม 
ย ิดของตนหรือไม 

อยางไร วิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กเปนอยางไรเม่ือเผชิญกับสถานการณ
ญ ตัวแทนความคิด

ของเด็กตามธรรมชาติ 

 

 
 
 
 
 

ื่อนําไ



 และนําเสนอผลการวิเคราะหกระบวนการคิดอยางละเอียดของเด็กทั้งสามค ารต

หาการหารในแบบของการแบงสวน ซึ่งจะเห็นกระบวนการคิดที่ตอเน่ืองและเปน

รูปแบบของปญหา และขอเสนอในการจัดการเรียนรูเรื่องการคูณและการหารจํานวน

ิแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเปนแนวทางในการตอบคําถามวิจัยข
ต 7 - 10 ป มีวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเปนของตนเองอ

การสังเคราะหขอมูลตางๆ เกี่ยวกับแงมุมแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรทั่วๆ ไป แล ขอค

บทที่ 7:  การอภิปรายผล และขอเสนอจากการวิจัย จากการตอบคําถ ัยที่ผ

ถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร เรื่ องการคูณและการหารจําน
ารแกปญหาเด็กใชการดําเนินการแกปญหาแบบใดมากที่สุดและแสดงออกอย

ับอย
 เด็กเข

อ างไร หรือในขณะแกปญหาเม่ือเผชิญสภาวะที่ติดขัดเด็กมีการควบคุมการรูค

ป หาที่ไมคุนเคย นอกจากนั้นยังทราบถึงลักษณะการใหเหตุผลและการนําเสนอ

 
 

 



บทที่ 1 
บทนํา 

 

ความสําคญัของปญหา 
 การศึกษาเปนกระบวนการพัฒนาทรัพยากรมนุษย เปนการถายทอดวัฒนธรรม และเปน
การสรางภูมิปญญาใหแกสังคม การศึกษาคณิตศาสตรไมไดมีบทบาทสําคัญเพียงแคเปนกุญแจใน
การพัฒนาการเรียนรูเพ่ือใหผูเรียนคิดอยางมีเหตุผล แตคณิตศาสตรยังมีความสําคัญตอการศึกษา
วิชาตางๆ ในโลกปจจุบัน โลกในปจจุบันกําลังเปลีย่นแปลงไปอยางรวดเร็ว เปนสังคมที่อาศัย
เทคโนโลยชีั้นสูงมากมาย คนๆ หนึ่งจะตองมีความสามารถในการคดิเชิงระบบ การคิดวิจารณญาณ 
การคิดเชิงวิเคราะห การคดิเชิงเหตุผล การคิดในการแกปญหาและการตัดสินใจ ซึ่งจําเปนตองอาศัย
องคความรูจากวิชาคณติศาสตร วชิาคณติศาสตรจึงเปนวิชาที่มีความสําคัญกับผูเรียนทุกคน ผูเรียน
สามารถนําความรูทางคณิตศาสตรและทกัษะจากการเรียนคณิตศาสตรไปใชในชีวติประจําวัน และ
เปนพ้ืนฐานการเรียนรูในระดับที่สูงขึ้นไป นอกจากนี้วิชาคณิตศาสตรยังชวยพัฒนาศักยภาพของแต
ละคนใหเปนคนที่สมบูรณ ชวยเสริมความมีเหตุผล ความเปนคนชางคิด ชางริเริ่มสรางสรรค มีระบบ
ระเบียบในการคิด มีการวางแผนในการทาํงาน มีความรับผิดชอบในงานที่ไดรับมอบหมาย และมี
ความสามารถในการแกปญหา (สิริพร  ทิพยคง.  2543: 17) หลักสูตรทุกหลักสตูรของทุกชาตทิกุ
ภาษาจึงเนนวชิาคณิตศาสตรทั้งสิ้น ชาตใิดที่คนในชาตมีิความสามารถทางคณิตศาสตรสูง ชาตินัน้
จะมีพลังความคิดสูงตามไปดวย หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 จึงไดจัดให
คณิตศาสตรเปนสาระการเรียนรูหนึ่งที่สถานศึกษาตองใชเปนหลักในการจัดการเรียนรูเพ่ือสราง
พ้ืนฐานการคดิและเปนกลยุทธในการแกปญหาและวิกฤตของชาติ  (กรมวิชาการ.  2546 : 5)  แต
จากผลการประเมินคุณภาพการศึกษาระดับชาติ เพ่ือควบคุมและรักษาคุณภาพการศึกษาของ
สถานศึกษาตางๆ ทั่วประเทศใหมีมาตรฐานใกลเคียงกันและสะทอนถึงคุณภาพของผูเรียน โดยผล
การประเมินในปการศึกษา 2546 ของสํานักประเมินผลการจัดการศกึษา ซึ่งทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 และชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  
พบวาคณติศาสตรเปนวิชาที่มีผลสัมฤทธิต์่ํา มีคาคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละ  41.70, 34.99  และ 
33.99  ตามลําดับ เม่ือพิจารณาคะแนนเฉลี่ยในแตละระดับชั้นจะเห็นวาเม่ือนักเรยีนยิ่งเรียน
คณิตศาสตรเพ่ิมขึ้นกลับมีคะแนนเฉลี่ยลดต่ําลงมาเรือ่ยๆ  จึงเปนที่นาสังเกตวาอะไรเปนปจจัยที่
สงผลตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน และเม่ือพิจารณาคะแนนเฉลี่ยความสามารถทางการคิด
คํานวณและการคิดเชิงวิเคราะหของนักเรยีนในระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 6 พบวามีคะแนนเฉลี่ยเปน 
38.86 และ 38.26 ตามลําดบั ซึ่งจัดวาอยูในระดับต่ําเชนกัน (สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา.  
2548: 3-38 -3-39)   
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 นอกจากนี้ผลจากโครงการวิจัยและประเมินผลวชิาคณติศาสตรและวทิยาศาสตรในระดับ 
นานาชาติครั้งที่ 3  (The Third International Mathematics and Science Study  หรือ  TIMSS) 
ซึ่งจัดโดยสมาคมนานาชาติเพ่ือการประเมินผลสัมฤทธิท์างการศึกษา  (The International 
Association for the Evaluation of Educational Achievement  หรือ  IEA)  ไดทําการเก็บรวบรวม
ขอมูลในป พ.ศ.2538  ยังชี้บอกวาผลสัมฤทธิ์ดานเนื้อหาวิชาคณติศาสตรของนักเรียนไทยระดบัชั้น
ประถมศึกษาปที่ 3 และ 4 มีคะแนนเฉลีย่ต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยของนานาชาติ โดยประเทศไทยได
คะแนนเฉลี่ยในชั้นประถมศกึษาปที่ 3 เทากับ 444 คะแนน เปนอันดับที่ 17 จาก 24 ประเทศ 
(คะแนนเฉลี่ยของนานาชาติเทากบั 470 คะแนน) และคะแนนเฉลี่ยในชั้นประถมศกึษาปที่ 4 เทากับ 
490 คะแนน เปนอันดับที่ 22 จาก 26 ประเทศ (คะแนนเฉลี่ยของนานาชาติเทากบั 529 คะแนน)  
(IEA.  1998: Online; สสวท.  2539: 28-34)  จากผลการวิจัยดังกลาวจึงเปนสิ่งทีส่ะทอนสภาพ
ปญหาการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรในประเทศไทยไดในระดับที่ผูที่เกี่ยวของตองตระหนัก  และ 
การที่เราตองเขาสูระบบสากลเพื่อการแขงขันกับนานาอารยประเทศ เราจึงตองปฏิรูปการจัด 
การเรียนรูคณิตศาสตรอยางเรงดวนและจริงจัง เน่ืองจากผลการประเมินในระดับนานาชาติ ประเทศ
ไทยอยูในอันดับคอนขางต่าํเม่ือเทียบกับหลายๆ ประเทศ โดยเฉพาะประเทศในแถบเอเชยีดวยกัน 
จึงควรมีการศกึษาแนวทางเพื่อจะพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตรของเด็กตอไป 
 ปญหาที่นักการศึกษากําลังประสบอยูคือ การทําความเขาใจวาเด็กคดิอยางไร  ซึ่งนับเปน 
ความพยายามอยางหนึ่งที่จะเขาใจธรรมชาติของผูเรยีนเพ่ือหาทางสงเสริมแนะนาํไดอยางถูกตอง
จากการศึกษาของบอรโรมีโอ (Borromeo.  2005: Online) พบวา คนเรามีวิธทีี่จะอธิบายถึง
ขอเท็จจริงทางคณิตศาสตรหลายวธิี และยังมีอีกหลายวิธทีี่จะทําความเขาใจในคณติศาสตรและ
วิธีการคิด บางคนสามารถเขาใจขอเท็จจริงทางคณิตศาสตรไดอยางงาย โดยผานการวาดภาพราง 
หรือการเขียนกราฟแบบตางๆ ขณะทีบ่างคนจะตองคนหาโครงราง แบบรูป หรือสูตร และ 
การประยุกตขอเท็จจริงนั้น    ครูจึงตองทราบถึงขอผิดพลาดและวธิีการคิดของนักเรียนเพ่ือสามารถ
นําไปปรับปรงุการจัดการเรียนรูของตนตอไป จากการศึกษางานวิจัยทางการศึกษาตางๆ เปนที่
ยอมรับวา การที่ครูไดรูวธิีการคิดและแนวการเรียนรูของนักเรียนจะเปนประโยชนตอตวัครูที่จะนํามา
พัฒนาการจัดการเรียนรูของนักเรียนใหไดผลดียิ่งขึ้น นอกจากนี้ปรัชญาของการเรียนรูเพ่ือชี้แนะ 
การรูคิด (Cognitively Guided Instruction: CGI) ยังกลาวถึงพ้ืนฐานความรูจากศาสตรทางความคิด
วาเด็กเรียนรูเนื้อหาไดอยางไรเปนสิ่งที่จําเปนในการตัดสินใจเลือกการจัดการเรียนรู  โดยครู
จําเปนตองตระหนักถึงความรูที่หลากหลายระดับของนกัเรียน และครูตองเลือกใชวิธีการสอนที่
หลากหลายเพื่อเชื่อมโยงความรูใหมไปสูความรูเดิมที่ขยายขึ้นมา (Carpenter; Fennema; & 
Peterson.  1989: 499-531) และจากงานวิจัยที่ผานมาเปนที่ยอมรบัวาเด็กมีแนวคิดของตวัเองติด
ตัวมาตั้งแตกอนเขาโรงเรียน นอกจากนี้จากผลการวิจัยมากวา 25 ป ชี้วาเด็กในวัยกอนเขาโรงเรียน
จะมีความรูเกีย่วกับจํานวนอยูบาง (Kilpatrick; Swafford; & Findell.  2001:1-2) แสดงใหเห็นวาเด็ก
มีความคิดเชิงคณิตศาสตรเปนของตนเองมาตั้งแตกอนเขาโรงเรียน ทาํใหผูวิจัยสนใจวาบางครั้งใน
การคิดโจทยทางคณิตศาสตรบางประเภท เด็กสามารถคิดไดเอง แตเม่ือเขาสูกระบวนการเรียน 
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การสอนในชัน้เรียนนักเรียนหลายคนไมสามารถนําสิ่งที่ติดตวัมาไปใชในการแกปญหา อะไรที่ขดักับ
วิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็ก 
 จากเหตุผลดังกลาวขางตนและจากการที่ผูวิจัยไดเคยทําการศึกษาเปรยีบเทียบ
กระบวนการคดิของเด็กไทยและเด็กญี่ปุน  พบวาในบางครั้งการแกปญหาทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนในระดับมัธยมศึกษา  นักเรียนไมไดนําความรูที่ตนเองไดเรียนเพ่ิมขึ้นมาใชในการแกปญหา
เลย  แตกลับนําความรูทีต่นเองไดรับสมัยประถมศึกษาหรือความรูเชิงสหัสญาณ (Intuitive 
Knowledge) มาใชในการแกปญหา (Rungtiwa.  1998)  ดังนั้นถาครูไดทราบถึงวิถีแหงการคดิและ
แนวการเรียนรูทางคณิตศาสตรของนักเรยีน จะทําใหครูสามารถจัดการเรียนรูเพ่ือชวยพัฒนา
กระบวนการคดิทางคณิตศาสตรของนักเรยีนไดอยางเหมาะสม อีกทั้งในประเทศไทยขอมูลทางดาน
การคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กยังมีนอย ทําใหผูวิจัยสนใจที่จะศึกษาเกี่ยวกบัวถิีธรรมชาติแหง 
การคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็ก เพ่ือขยายพื้นที่ความรูทางดานนี้ในประเทศไทย และเนื่องจาก
การศึกษาควรจะเริ่มศึกษาตั้งแตระดับเริม่ตนของการศึกษาคณติศาสตร ผูวิจัยจึงสนใจศึกษา
กระบวนการคดิเชิงคณิตศาสตรของเด็กไทยที่มีอายุตั้งแต 7 - 10 ป โดยศึกษาวิถธีรรมชาติแหง 
การคิดเชิงคณิตศาสตรเรือ่งการคูณและการหารจํานวนนับ จากการแกปญหา การใหเหตุผล และ
การนําเสนอตวัแทนความคดิทางคณิตศาสตรของเด็กซึง่ถือเปนเครื่องมือใหไดรูถึงการคิดเชิง
คณิตศาสตร (Kriegler.  2004: Online) ทั้งน้ีเพ่ือใชเปนแนวทางในการจัดการเรียนรูใหสอดคลองกับ
แนวคิดและแนวการเรียนรูของเด็กตอไป  
 

จุดมุงหมายของการวิจัย 

 เพ่ือศึกษาและวิเคราะหวถิธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเรือ่งการคูณและการหาร 
จํานวนนับของเด็กที่มีอายุตั้งแต 7 - 10 ป  
 
คําถามวิจัย 

1. วิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเรื่องการคูณและการหารจํานวนนับของ 
เด็กที่มีอายุตัง้แต 7 - 10 ป เปนอยางไร 

1.1 เม่ือเสนอโจทยปญหาที่ไมคุนเคยในเรื่องการคูณและการหารจํานวนนับให  
เด็กที่มีอายุ 7-10 ป สามารถแสดงการคิดเชิงคณิตศาสตรตามธรรมชาติไดหรือไม อยางไร 

1.2 เม่ือกําหนดสถานการณปญหาที่ไมคุนเคยในเรื่องการคูณและการหารจํานวน 
นับให เด็กที่มีอายุ 7-10 ป จะมีวิธีการแกปญหา ลักษณะการใหเหตผุลและการนําเสนอตวัแทน
ความคิดอยางไร 

2. เด็กที่มีอายุตัง้แต 7 - 10 ป มีวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเปนของ 
ตนเองอยางไร 
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ขอบเขตของการวิจัย 

 การวิจัยนี้จะศกึษากับเด็กจากโรงเรียนในกรุงเทพมหานคร 
        สนามและผูใหขอมูลหลัก 
           สนามที่เลือกในการวิจัยนี้ ไดแกโรงเรียนสวัสดีวิทยา เขตวฒันา กรุงเทพมหานคร ซึ่งเปน
โรงเรียนขนาดกลาง สังกัดกรุงเทพมหานคร เปดสอนตั้งแตชั้นเด็กเล็กจนถึงชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
ระดับชั้นละ 3 หองเรียน มีนักเรียนทั้งหมด 751 คน นักเรียนสวนใหญอยูในครอบครัวที่มีฐานะ 
ปานกลาง เน่ืองจากสนามนี้เด็กสวนมากไมมีการเรียนพิเศษเสริม เปนโรงเรียนที่เด็กมีความสามารถ
ทางคณิตศาสตรในระดับตางๆ กัน ซึ่งโรงเรียนสวนใหญในกรุงเทพมหานครจะมีลักษณะเชนน้ี เด็ก
ของโรงเรียนสวัสดีวทิยาสวนใหญคุนเคยกับการมีผูเขาไปเกบ็ขอมูล และแสดงพฤติกรรมอยางเปน
ธรรมชาติ ตามปกติ กลาคดิ กลาแสดงออก และผูบริหารโรงเรียนอนุญาตใหผูวิจัยเขาไปศึกษา
ขอมูลแบบเจาะลึกได รวมทั้งครูและนักเรียนที่เขารวมในการวิจัยใหความรวมมือกับการวิจัยนีด้วย
ความเต็มใจ  
 ผูใหขอมูลในงานวิจัย ไดแกเด็กที่มีอายุตัง้แต 7 - 10 ป ที่กําลังศึกษาอยูในชวงชั้นที่ 1  
(ป.1 – ป.3) ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2549  ของโรงเรียนสวัสดวีทิยา  ที่มีความสามารถทาง
คณิตศาสตรตางๆ กัน โดยทําการเลือกแบบเฉพาะเจาะจงอยางมีจุดมุงหมาย จากเด็กในแตละชวง
อายุ ซึ่งใชวันที่ 1 มกราคม 2549 เปนวันฐานในการนบัอายุ ถามีเศษอายุเกิน 6 เดือนขึ้นไปใหคดิ
เปน 1 ป ทั้งน้ีแบงเด็กออกเปน 3 ชวงอายุและชัน้ที่เรียน คือ  
  ชวงอายุ 7 – 8 ป  (เกิดในชวงวันที่ 1 มกราคม 2542 ถึง 31 ธันวาคม 2542 ซึ่งอยูชั้น
ประถมศึกษาปที่ 1) โดยเด็กในชวงนี้จะมีพ้ืนฐานทางดานจํานวนนับ 1-100 และ 0  การนับ  
การบวกและการลบทีผ่ลลพัธไมเกิน 9 แตยังไมมีพ้ืนฐานดานการคณูและการหารจํานวนนับ 
  ชวงอายุ 8 – 9 ป (เกิดในชวงวันที่ 1 มกราคม 2541 ถึง 31 ธันวาคม 2541 ซึ่งอยูชั้น
ประถมศึกษาปที่ 2) ซึ่งเด็กในชวงนี้จะมีพ้ืนฐานทางดานจํานวนนับไมเกิน 1,000 และ 0 การนับเพ่ิม
ทีละ 1, 2, 5, 10, 100 การนับลดทลีะ 1, 2, 10, 100 การบวกที่ผลบวกไมเกิน 1,000 การลบทีต่ัวตั้ง
ไมเกิน 1,000 แตยังไมมีพ้ืนฐานดานการคูณและการหารจํานวนนบั 
  ชวงอายุ 9 – 10 ป (เกิดในชวงวันที่ 1 มกราคม 2540 ถึง 31 ธันวาคม 2540 ซึ่งอยู
ชั้นประถมศึกษาปที่ 3) ในชวงนี้เด็กจะมีพ้ืนฐานเหมือนเด็กในชวงอายุที่ 2 แตขยายขนาดของ
จํานวนไปถึง 100,000 นับเพ่ิมทีละ 3, 4, 25, 50 นับลดทีละ 3, 4, 5, 25, 50 และมีพ้ืนฐานทางดาน 
การคูณจํานวน 1 หลัก กับ 2 หลัก และการหารที่ตวัตั้งไมเกิน 2 หลกัและตัวหาร 1 หลัก ผลหารมี 1 
หลัก  
 ในขณะเกบ็ขอมูลเด็กชวงอายุ 7-8 ป และ 8-9 ป  ยังไมมีพ้ืนฐานดานการคูณและการหาร
จํานวนนับเชนเดียวกัน ยกเวนเด็กชวงอายุ 9-10 ป ที่มีพ้ืนฐานดังกลาวเล็กนอย 
 ผูใหขอมูลในการวิจัยครั้งนีแ้บงเปน 2 กลุม คือผูใหขอมูลเบื้องตนและผูใหขอมูลหลัก  
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  ผูใหขอมูลเบือ้งตน คัดเลือกจากเด็กในแตละชวงอายุ ชวงอายุละ 2 คน รวมทั้งสาม
ชวงอายุเปนจํานวน 6 คน โดยคัดเลือกจากเด็กที่สามารถสื่อสารการคดิเชิงคณิตศาสตรของตนได
ผูใหขอมูลเบือ้งตนใชในการเก็บขอมูลเบือ้งตนเกี่ยวกบัพฤติกรรมการคิดของเด็กโดยการสังเกตใน
ชั้นเรียน 
  ผูใหขอมูลหลกั คัดเลือกจากเด็กในแตละชวงอายุ ชวงอายุละ 5 คน รวมทั้งสามชวง
อายุเปนจํานวน 15 คน ซึ่งไมซ้ํากับผูใหขอมูลเบื้องตน โดยคัดเลือกจากเด็กที่สามารถสื่อสารการคิด
เชิงคณิตศาสตรของตนได ผูใหขอมูลหลกัใชในการเกบ็ขอมูลเชิงลกึจากการตอบคําถามในชดุ
คําถามและการสัมภาษณเปนรายบุคคล  
 
       ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
  การเก็บขอมูลเบื้องตนและขอมูลเชิงลึกกระทําในภาคเรยีนที่ 1 และ 2 ปการศึกษา 2549 
 
        เน้ือหาที่ใชในการวจิัย 
           เน้ือหาทางคณิตศาสตรซึ่งเปนเนื้อหาในเรื่องการคูณและการหารจํานวนนับในลักษณะของ
สถานการณปญหา สําหรับเด็กในชวงอาย ุ7 – 8 ป และ 8 – 9 ป ยังไมไดเรียนเรื่องการคูณและ 
การหารแตจํานวนที่ปรากฏในสถานการณปญหาจะอยูในขอบขายที่เด็กไดเรียนมาแลว สวนเด็ก
ในชวงอายุ 9 – 10 ป ซึ่งเรียนเรื่องการคูณและการหารเบื้องตนมาแลวในชั้นประถมศึกษาปที่ 2 แต
ยังไมไดเรียนเรื่องนี้ในชั้นประถมศึกษาปที ่3 โจทยสถานการณปญหาจะใชจํานวนที่มีคามากกวา
จํานวนที่เคยเรียนในการหาผลคูณและผลหารมาแลวในชั้นประถมศึกษาปที่ 2  
 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย 
1. ไดทราบวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเรื่องการคูณและการหารจํานวนนับ 

ของเด็กที่มีอายุตั้งแต 7 - 10 ป เพ่ือเปนพ้ืนฐานในการศึกษาวิจัยดานนี้ใหลึกซึ้งตอไปและขยายไปสู
การวิจัยในดานการคิดในแนวคิดทางคณติศาสตรอ่ืนๆ 

2. ผูที่เกี่ยวของทางการศึกษาไดใชเปนแนวทางในการจดัการเรียนรูทางคณิตศาสตรให 
สอดคลองกับวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็ก เพ่ือพัฒนาการเรียนรูใหเต็มตาม
ศักยภาพ 

3. ใชเปนขอมูลในการปรับปรุงหลักสูตรกลุมสาระการเรยีนรูคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 1 
(ป.1 – ป.3) ใหเหมาะสมกับวุฒิภาวะของเด็ก 

4. ไดแนวทางสงเสริมใหเด็กรูจักคิดทางดานคณิตศาสตร 
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นิยามศัพทเฉพาะ 
1. การคิดเชิงคณิตศาสตร  (Mathematical Thinking) ในการวิจัยนี้ เปนวิธีการคิดของ 

บุคคลทางดานคณิตศาสตร การคิดแกปญหาเกี่ยวกบัปริมาณหรือจํานวน การใหเหตุผล โดยการใช
ความรู ทักษะและวิธีการทีห่ลากหลายทางคณิตศาสตรในการทําความเขาใจ  คนหาคําตอบของ
ปญหาที่ไมคุนเคย สื่อความหมายทางคณิตศาสตรใหบุคคลอ่ืนรับรูได โดยวัดจากการแกปญหา  
การใหเหตุผล และการนําเสนอตัวแทนความคิด 

2. วิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร (Natural Ways of Mathematical Thinking) 
ในการวิจัยครัง้นี้เปนการคิดเชิงคณิตศาสตรที่เกิดขึ้นในตัวบุคคลผูนั้นเอง เปนการหยั่งรูดวยตนเอง 
เปนการคิดโดยธรรมชาติของเด็กที่ไมมีการทองจํามาจากบทเรียน เปนความพยามยามของเด็ก
เพ่ือใหหลุดพนจากสภาวะที่ไมรูจะแกปญหาอยางไร โดยอาจใชตัวแบบ ใชภาพ ใชการนึกภาพในใจ  

3. การดําเนินการแกปญหา (Methods of Problem Solving)  ในงานวิจัยนี้ มุงความสนใจ 
ไปที่วธิีการคดิเชิงคณิตศาสตรที่เด็กใชเพ่ือใหไดมาซึ่งคําตอบของโจทยปญหาการคูณและการหาร 
เชน การลงมอืปฏิบัติจริงหรือการใชสถานการณจําลอง การใชตวัแบบ การนับ การบวก/การลบ  
การใชภาพ การนึกภาพในใจ เปนตน โดยเด็กอาจใชวธิีเดียวหรือหลายวิธใีนการแกปญหา หรือมีวิธี
อ่ืนๆ อีกตามที่เด็กใช 

3.1 การใชตวัแบบ เปนการแกปญหาที่เด็กใชตวัแบบเปนตัวแทนของสิง่ที่กลาวถึงใน 
โจทยมาใชในการลงมือปฏิบตัิจริง เพ่ือประกอบการคิดเชิงคณิตศาสตร เชนแบงกลุมตามที่โจทยระบุ 
ซึ่งตัวแบบนั้นอาจเปนของจริงที่จับตองได  

3.2 การนับ เปนการแกปญหาทีเ่ด็กใชการนับทีละหนึ่ง นับขาม นับเพ่ิม/นับลด  
ซึ่งอาจใชการนับสิ่งของที่มีอยูทั้งหมด โดยใชการวาดภาพแลวนบัหลงัจากวาดภาพ การนับโดยใช
นิ้วมือ  

3.3 การบวก/การลบ เปนการแกปญหาที่เด็กใชการเพิ่มเขาและหักออกครั้งละเทาๆ  
กัน หรือการบวกซ้ํา การบวกในลักษณะทวีคูณ การลบซ้ํา การนับถอยหลังตามจังหวะ การนับขาม
ไปขางหลัง การบวกโดยการแบงครึ่ง การยุบรวมกลุมและทําการบวก 

3.4 การใชภาพ เปนการแกปญหาโดยการใชภาพเพื่อชวยใหเกิดจินตนาการและงาย 
ตอการแกปญหา อาจใชภาพของจริง ภาพที่เปนตัวแทน เชน ขีด วง รูปภาพและอ่ืนๆ  

3.5 การนึกภาพในใจ เปนการสรางจินตนาการภายในของตัวบุคคลในขณะที่พยายาม 
จะแกปญหาโดยการนึกภาพสถานการณตามโจทยและการดําเนินการเพื่อใหไดคําตอบ  

4. การเก็บขอมูลเชิงลึก เปนการเก็บขอมูลจากผูใหขอมูลหลักในแตละชวงอายุทลีะคนโดย 
การตอบชุดคาํถามครั้งละหนึ่งขอจาก 1 ชุดคําถาม หลังจากที่ผูใหขอมูลหลักแตละคนคิดโจทย
ปญหาในแตละปญหาเสร็จแลวจึงทําการสัมภาษณแบบเจาะลึกถึงวธิีการคิดเปนรายบุคคล 
 
 

6



 7 

5. ชุดคําถาม (Question Sets) เปนเครื่องมือที่ใชในการศกึษาวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิง 
คณิตศาสตรของเด็กในการวิจัยนี้ ชุดคําถามเปนลําดับของโจทยปญหาที่ผูวิจัยใชประกอบการเก็บ
ขอมูลเชิงลึก เปนชุดของโจทยปญหาการคูณและการหารจํานวนนับรวมทั้งหมด 8 ชุด เน่ืองจากเด็ก
ชวงอายุ 7-8 ป และ 8-9 ป  ไมมีความรูเรื่องการคูณและการหารจํานวนนับเหมือนกัน จึงใชชุด
คําถามเดียวกนั ดังนั้นชุดคําถามจึงแยกเปนชุดคําถามสําหรับเด็กชวงอายุ 7-9 ป (ชั้นประถมศึกษา
ปที่ 1-2) จํานวน 4 ชุด และชุดคําถามสําหรับเด็กชวงอายุ 9-10 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่ 3) จํานวน 
4 ชุด แตเน่ืองจากชุดคําถามสําหรับเด็กชวงอายุ 9-10 ป มีโครงสรางเชนเดียวกบัชวงอายุ 7-9 ป จึง
เรียกชื่อเปนชดุคําถามที่ 1, 2, 3 และ 4 เชนเดียวกัน ในชุดคําถามที ่1, 2 และ 3 แตละชุดจะมีโจทย
ปญหาใน 3 รูปแบบ คือ ปญหาการคูณ ปญหาการหารในแบบของการวัด และปญหาการหารใน
แบบของการแบงสวน ชุดคําถามที่ 1-3 จะตางกันทางดานลักษณะของโจทยปญหา โดยชุดที่ 1 
สถานการณของโจทยปญหาเปนลักษณะของการจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน ชดุที่ 2 เปนลักษณะ
ของอัตรา/ราคา ชุดที่ 3 เปนลักษณะของการเปรียบเทยีบ สําหรับชดุที่ 4 มีลักษณะเปนโจทยปญหา
การหาผลคูณคารทีเชียนเทานั้น ในชุดคําถามแตละขอประกอบดวย โจทยปญหา และสวนทีใ่ห
นักเรียนเขยีนแสดงการทํางาน การคิด วิธีหาคําตอบ และคําตอบ โดยโจทยปญหาแตละขอจะเปน
เอกสาร 1 แผน ในการทําชดุคําถามนี้มีการสัมภาษณประกอบ และมีวัสดุอุปกรณทีเ่ด็กอาจใช
ประกอบการคิดเชิงคณิตศาสตรไวให เชน ตัวนบั กระดุม ไมจ้ิมฟน ตะเกียบ กระดาษ ดินสอ 
เปนตน  
 สถานการณปญหาในการวจัิยนี้มีรูปแบบของปญหา 3 รูปแบบ ดังนี ้

5.1  การคูณ  (Multiplication) เชน ปญหาทีไ่มทราบจํานวนของสิ่งของทั้งหมดที่มีอยู 
โจทยจะกําหนดจํานวนของกลุมที่มีและจํานวนของสิ่งของในแตละกลุมมาให 

5.2  การหารในแบบของการวดั  (Measurement Division)  เชน ปญหาการหารที่ไม 
ทราบจํานวนของกลุมของสิ่งของที่มี โจทยจะกําหนดจํานวนของสิ่งของทั้งหมดและจํานวนของ
สิ่งของในแตละกลุมมาให 

5.3  การหารในแบบของการแบงสวน (เกีย่วกับสวนของทั้งหมด) (Partitive Division)   
เชน ปญหาการหารที่ไมทราบจํานวนของสิ่งของในแตละกลุม โจทยจะกําหนดจํานวนของสิ่งของ
ทั้งหมดและจํานวนของกลุมมาให 

6. การสัมภาษณ (Interview) ในการวิจัยนี้ เปนการสัมภาษณเจาะลึก แบบกึ่งโครงสรางซึ่ง 
มีประเด็นที่จะถาม (ขอคําถาม) ชัดเจน เพ่ือทําใหทราบถึงวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร
ของเด็กจากการตอบคําถามในชุดคําถาม ลักษณะการสัมภาษณจะแบงออกเปนสองลักษณะคอื  
การถามเจาะลึกถึงการคิดในขณะหาคําตอบเพื่อศึกษากระบวนการทางสมองในการทําชุดคําถาม 
กับการถามเพื่อขยายแนวคิดสําหรับโจทยในลักษณะปญหาใหมโดยเปลี่ยนตวัเลขหรือสถานการณ
ใหม  
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บทที่ 2 
เอกสาร งานวิจัยที่เก่ียวของ และกรอบความคิดในการวิจัย 

 
ในบทนี้แบงออกเปนสองสวน คือ 
   สวนแรก ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของเพ่ือนําไปสูสวนทีส่องคือการสราง 

กรอบความคดิในการวิจัย และไดนําเสนอตามหัวขอตอไปน้ี 
1. การคิด 

1.1 การคิด 
1.2 ลําดับขั้นการเรียนรู 
1.3 แบบการรูคิด 

2. การคิดเชิงคณิตศาสตร 
2.1 ความหมายของการคิดเชิงคณิตศาสตร 
2.2 วิถธีรรมชาติแหงการคิด แบบการคิดและลักษณะเฉพาะของการคิดเชิง

คณิตศาสตร 
2.3 วิธีการศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตร 

3. งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการคิดและการคดิเชิงคณิตศาสตร 
4. เน้ือหาที่ใชในการศึกษาวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร 

4.1 จํานวนและการดําเนินการ 
4.2 รูปแบบของปญหาการคูณและการหาร 
4.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับจํานวนและการดําเนินการ 

5. การวิจัยเชิงคณุภาพทางคณิตศาสตรศึกษา 
5.1 การวิจัยเชิงคณุภาพ 
5.2 การวิจัยเชิงคณุภาพทางคณิตศาสตรศึกษาและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

สวนที่สอง ผูวจัิยไดสังเคราะหประเด็นและแนวคิดทีไ่ดจากการศึกษางานในสวนแรกมาสราง 
เปนกรอบความคิดที่ศึกษาในการวิจัยของผูวิจัยเอง 
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1.  การคิด 
1.1  การคิด  

 การคิด เปนลกัษณะเฉพาะของมนุษยซึ่งเปนกระบวนการที่เกิดขึ้นในสมองของบุคคล 
(Cognitive Process) มีแนวทางอันแนวแน โดยอาศัยขอมูล ประสบการณจากสิ่งแวดลอมตางๆ 
ผานเขามาทางอวัยวะรับสัมผัส การรูสึก การรับรู และระบบความจํา มาสัมพันธกับสิ่งเราและ
สภาพแวดลอม และนํามาวเิคราะห เปรียบเทียบ สังเคราะห และประเมินอยางมีระบบ มีเหตุผล 
เพ่ือใหไดแนวทางในการแกปญหาอยางเหมาะสม หรือสรางสรรคสิ่งใหม การแกปญหานั้นอาศัย
นามธรรม และสัญลักษณเปนสวนใหญ การคิดมักจะจบลงดวยการสรุปผลในขั้นสุดทาย (กันยา 
สุวรรณแสง.  2532; สมสุข โถวเจริญ.  2541: 15; กรมวิชาการ.  2542: 3; Berger.  1984: 306) 
 รสัเซล (Russell.  1956: 3-28)  กลาววาการคิดเปนกระบวนการ การคิดอาจจะเริ่มจาก
การตั้งตนที่บางสิ่งบางอยางผานไปสูแบบรูปของความสัมพันธ และไปสูจุดมุงหมายหรือขอสรุป  
การเรียนรูจึงสงผลตอประสิทธิภาพในการคิดแบบตางๆ  รัสเซลไดจําแนกการคิดในสถานการณ
ตางๆ ออกเปน 6 ประเภท คือ การคิดแบบการหยั่งรู (Perceptual Thinking)  การคิดแบบเชื่อมโยง 
(Associative Thinking) การคิดแบบอุปนยั-นิรนัย (Inductive-Deductive Thinking) ซึ่งนําไปสู 
การสรางมโนทัศน การคิดแบบสรางสรรคหรือจินตนาการ (Creative or Imaginative Thinking)  
การคิดแบบวจิารณญาณ (Critical Thinking) และ การคิดแกปญหา (Problem Solving)   

ทิศนา  แขมมณี นวลจิตต เชาวกีรติพงศและ ศรินธร วทิยะสิรินันท (2547: 4-13)   
ไดกลาวถึงทกัษะการคิดวาเปนคําที่แสดงพฤติกรรมการคิดที่มีลักษณะเปนรูปธรรมที่ชวยใหมองเห็น
พฤติกรรม/การกระทําที่ชัดเจนของการคดินั้นๆ  
 อาจสรุปถึงการคิดไดวาเปนกระบวนการของกิจกรรมทางสมอง ที่มีขบวนการหลายอยาง  
โดยสามารถนําไปใชในการแกปญหาที่เกดิขึ้นในชวีิต โดยอาศัยประสบการณ ทักษะ และความรูใหม
ที่ไดรับมาชวยในการสรุปผล 
 

1.2  ลําดับขั้นการเรียนรู   
 บลูม  ไดจัดลําดับขั้นการเรยีนรูหรือลําดับขั้นการคิด (Bloom’s Taxonomy) เปน 6 ขั้น คือ 

ความรู-ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมินคา (Bloom.  
1961; Armstrong.  1998: 117-119; Mazano.  2001: 5-9) มารซาโนไดจัดลําดับการเรียนรูคลาย
กับของบลูม โดยใหชื่อวา  New Taxonomy of Educational Objectives  
 New Taxonomy  ไดอธิบายถึงตวัแปรเกีย่วกับกระบวนการภายในสมอง โดยกลาวถึง
ระบบภายในสมอง 3 ระบบ คือ ระบบของตนเอง ระบบการควบคมุการรูคิดของตนเอง และ ระบบ
ทางดานการรูคิด ซึ่งระบบทั้งสามจะใชในการเก็บสะสมความรูที่อยูในองคประกอบที่สี่ของ
แบบจําลองพฤติกรรม (Mazano.  2001:10-12) ดังรายละเอียดตอไปน้ี 
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ระบบของตนเอง (the Self-System)  เปนตัวตัดสินเขาสูภาระงานใหม ถาภาระงาน 
มีความสําคัญ หรือมีโอกาสที่จะประสบความสําเร็จสูง หรือมีความรูสึกทางบวกทีจ่ะเขาไปมีสวน
รวมกับภาระงาน บุคคลนัน้ก็จะเขาไปพัวพันกับภาระงานนั้น แตถาภาระงานชิ้นใหมถูกประเมนิใน
ลักษณะตรงกนัขาม แรงกระตุนที่จะเขาไปพัวพันกับภาระงานนั้นก็จะต่ํา 

ระบบการควบคุมการรูคิดของตนเอง  (the Meta-Cognitive System)  เปนการรูถึง 
ความคิดของตนเองในการกระทําอะไรอยางใดอยางหนึ่ง หรือเปนการประเมินการคดิของตนเองและ
ใชความรูนั้นในการควบคุมหรือปรับการกระทําของตนเอง ซึ่งการคิดในลักษณะนี้จะครอบคลมุถึง
การวางแผน การควบคุมกาํกับการกระทาํของตนเอง การตรวจสอบความกาวหนาและ 
การประเมินผล บุคคลทีต่ระหนักถึงการควบคุมการรูคดิของตนเองจะสามารถปรับปรุงกระบวนการ
คิดของตนใหดีขึ้นเรื่อยๆ จึงสงผลตอความสามารถทางการคิดของบคุคลนั้นในภาพรวม ถาภาระ
งานใหมถูกเลอืก ระบบการควบคุมการรูคิดของตนเองจะถูกนําเขาไปเกี่ยวของ คนที่เริ่มตนภาระ
งานโดยใชระบบการควบคมุการรูคิดของตนเองจะตั้งจุดมุงหมายที่สัมพันธกับภาระงานใหม ดังนั้น
บุคคลนั้นจึงมีโอกาสที่จะประสบความสําเร็จตามจุดมุงหมายที่กําหนด ซึ่งระบบการควบคุมการรูคิด
ของตนเองจะมีปฏิสัมพันธตอเน่ืองกับระบบทางดานการรูคิด 

ระบบการรูคิด  (the Cognitive System)  เปนกระบวนการคิดที่ตองดําเนินไปเปนลําดับ 
ขั้นตอน ที่จะชวยใหการคิดนั้นประสบผลสําเร็จตามจุดมุงหมายของการคิดนั้นๆ ซึ่งในแตละลําดับ
ขั้นตอนอาจตองอาศัยทักษะการคิดหรือลกัษณะการคิดจํานวนมาก และเกี่ยวของกับการวิเคราะห 
เชน ทําการอางอิง เปรียบเทียบ จําแนกประเภท และประมาณ 

สําหรับความรู (Knowledge) จะมีความสัมพันธกับภาระงานใหม การที่คนเราจะประสบ 
ความสําเร็จอยางสูงขึ้นอยูกบัปริมาณความรูที่แตละคนมีเกี่ยวกบัภาระงานใหมนั้น โดยความรูจะ
ประกอบไปดวยตัวแปร 3 ดาน คือ ขอมูล กระบวนการทางสมอง และกระบวนการทางกายภาพ 
 แบบจําลองพฤติกรรมใน New Taxonomy  ของมารซาโน แสดงดังภาพประกอบ 1  

 
 

 
 

   
 

                                                                                                                                     

10



 11 

  

ใชระบบของตนเอง 
ทําการตัดสินใจ 
เขาไปพัวพัน 

ความรู 

ใชระบบการควบคุมการรูคิด 
ของตนเองตั้งจุดมุงหมาย

และวิธีการ 

ใชกระบวนการเกี่ยวกับ 
ระบบการรูคิด 

ที่สัมพันธกับขอมูล 

แสดงพฤติกรรม 
ในปจจุบันตอไป 

  

           พัวพัน                   ไมพัวพัน   

 

ภาระงานใหม 

ภาพประกอบ 1  แบบจําลองพฤติกรรม ตามแนวของมารซาโน   
 

 ที่มา: Marzano, Robert J.  (2001).  Designing a New Taxonomy of Educational 
Objectives.  p.11. 
 
 นอกจากนี้มารซาโนยังไดจัดแบงระบบภายในสมองทั้ง 3 ระบบ ตามกระบวนการภายใน
สมองออกเปน 6  ระดับ  ดังภาพประกอบ 2 
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 ระดับที่ 6:  ระบบของตนเอง (Self-System) 
 ระดับที่ 5:  ระบบการควบคุมการรูคิดของตนเอง (Meta-Cognitive System) 
 ระดับที่ 4:  การใชประโยชนจากความรู 
                (Knowledge Utilization) 
 ระดับที่ 3:  การวิเคราะห (Analysis)                                       
 ระดับที่ 2:  ความเขาใจ                               ระบบการรูคิด (Cognitive System) 
                           (Comprehension) 
            ระดับที่ 1:  การตรวจสอบแกไข  
                           (Retrieval) 

ภาพประกอบ 2 กระบวนการภายในสมอง 6 ระดับของ New Taxonomy    
 

 ที่มา:  Marzano, Robert J.  (2001).  Designing a New Taxonomy of Educational 
Objectives.  p.30. 
 
 สองระดับแรก คือระดับที่ 6 และ ระดับที่ 5 เปนการจัดการและการกระทําทัว่ไปของเด็กที่
อยูภายนอกระบบการรูคิด สวนระดบัที่ 4 ลงมาถึงระดับที่ 1 จะอยูภายในระบบการรูคิด ซึ่งเปน 
การอธิบายถึงระดับของความคิดที่สามารถนําไปประยกุตใชได ดังรายละเอียดตอไปน้ี 

ระดับที่ 6:  ระบบของตนเอง เปนตัวบงการแรงจูงใจและความสนใจของคน ประกอบดวย
ระบบที่มีความสัมพันธซึ่งกันและกันของเจตคติ ความเชื่อ และอารมณ ซึ่งปฏิสัมพันธของ
องคประกอบเหลานี้เปนตัวกําหนดแรงจูงใจและความสนใจ โดยเฉพาะอยางยิ่ง ระบบของตนเองจะ
เปนตวักําหนดวาคนเราจะเขาไปพัวพันกบัภาระงานหรอืไมเขาไปพัวพันกับภาระงานนั้น ถาเรามี
ความสนใจในภาระงานใด ตัวแปรที่เกี่ยวกับความคิด (ไดแก ระบบการควบคุมการรูคิดของตนเอง 
ระบบการรูคิด และตวัแปรดานความรู) จะถูกนํามาใช ระบบของตนเองประกอบดวย  
1) การตรวจสอบความสําคญั (Examining Importance) 2) การตรวจสอบประสิทธิภาพ (Examining 
Efficacy) 3) การตรวจสอบการตอบสนองทางอารมณ(Examining Emotional Response)  และ 4) 
การตรวจสอบแรงจูงใจทั้งหมด (Examining Overall Motivation) 

ระดับที่ 5:  ระบบการควบคุมการรูคิดของตนเอง เปนการรับรูเกี่ยวกับจุดมุงหมายใน 
การเรียนรูของเด็ก เปนความคิดในการรวบรวมกระบวนการคิดของเด็กเพื่อใหบรรลุจุดมุงหมาย 
สามารถสะทอนและปรบัความคิดของตัวเอง   ระบบการควบคุมการรูคิดของตนเองจําแนกออกเปน 
4 ประเภท คอื 1) การกําหนดเปาหมายเฉพาะ (Goal Specification)  2) การควบคุมกระบวนการ 
(Process Monitoring)  3) การควบคุมความชัดเจน (Monitoring Clarity)  และ 4) การควบคุม 
ความถูกตอง (Monitoring Accuracy)   
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ระดับที่ 4:  การใชประโยชนจากความรู เปนกระบวนการที่แตละคนจะใชเพ่ือทําใหงานของ
ตนประสบผลสําเร็จ ในระดบันี้จะจําแนกการใชประโยชนจากความรูออกเปน 4 ประเภท คือ  
1) การตัดสินใจ (Decision Making)  2) การแกปญหา (Problem Solving)  3) การคนพบที่ไดมา
จากการทดลอง (Experimental Inquiry)  และ 4) การสืบเสาะหาความรู (Investigation) 

ระดับที่ 3:  การวิเคราะห ในกระบวนการวิเคราะหจะประกอบดวยการดําเนินการทาง 
การคิด 5 ประเภทคือ 1) การจับคู (Matching) เปนการจําแนกความเหมือนและความแตกตางของ
สิ่งตางๆ 2) การจัดหมวดหมู (Classification) เปนการจัดกลุมของขอมูลตามความเหมาะสม  
3) การวิเคราะหความคลาดเคลื่อน (Error Analysis) 4) การสรางกรณีทั่วไป (Generalization) เปน
การอนุมานสิ่งที่เคยเรยีนแลวไปสูสถานการณและสิ่งแวดลอมใหมและ 5) รายละเอียด 
(Specification)  เปนการสรางขอมูลที่อาศัยการทํานาย ซึ่งการดําเนินการทางการคิดเหลานี้จะผุด
ขึ้นมาอยางเปนธรรมชาติโดยปราศจากการคิดอยางมีจิตสํานึก (Conscious Thought)  

ระดับที่ 2:  ความเขาใจ ประกอบดวยกระบวนการที่สมัพันธกันสองกระบวนการคอื  
การสังเคราะหและการนําเสนอตัวแทนความคิด การสังเคราะหเปนกระบวนการเกี่ยวกับการกลั่น
ความรู ที่ประกอบดวย การนําออก (Deletion) การสรางกรณทีั่วไป และ การสรางองคความรูใหม 
(Construction)  สวนการนาํเสนอตัวแทนความคิดเปนกระบวนการแหงความเขาใจของ 
การสรางสรรคสัญลักษณทีมี่ความตอเน่ืองกันในความรูซึ่งใหกําเนิดเสนทางที่เปนกระบวนการของ
การสังเคราะห การนําเสนอตัวแทนความคิดเปนการแปลงความรูไปสูสัญลักษณ มโนภาพ (ที่ไมใช
ภาษา) บางอยาง การนําเสนอตัวแทนความคิดทางสัญลักษณทีเ่ปนที่รูจักกันดีในชั้นเรียนตั้งแต
ระดับอนุบาลจนถึงชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 คือ ผังความคดิ (Graphic Organizers) ซึ่งเปน 
การเชื่อมโยงภาษาและสัญลักษณเขาดวยกัน 

ระดับที่ 1:  การตรวจสอบแกไข เปนการกระตุนและถายโอนความรูจากความจําถาวร 
(Permanent Memory) ไปสูความจําในการลงมือทํา (Working Memory)  การตรวจสอบแกไขเปน
กระบวนการที่อยูในระบบการรูคิดและเปนกระบวนการซึ่งมีมาแตกําเนิด กระบวนการตามสภาพจริง
ที่จัดอยูในการตรวจสอบแกไขนี้คอนขางจะแตกตางกนั ขึ้นอยูกับชนิดของความรูที่ไดรับ 
การตรวจสอบแกไข ถากลาวตามนัยของความรูที่เปนขอมูล การตรวจสอบแกไขจะรวมถึงการถาย
โอนอยางงายเกี่ยวกบัรายละเอียดหรือแนวคิดที่รวบรวมมาจากความจําถาวรไปสูความจําในการลง
มือทํา ซึ่งตาม New Taxonomy การตรวจสอบแกไขเทยีบไดกับการระลึก (Recall)  เชนเม่ือ
นักเรียนแกไขขอมูลที่ขัดแยงกันจากความจําถาวรและสะสมมันไวในความจําในการลงมือทํา ขอมูล
นี้จะรวมถึงการระลึกถึงรายละเอียดจากตวัแปรขอมูลดวย นั่นคือ เม่ือขอมูลไดรับการแกไขจาก
ความจําถาวร มันจะบรรจุองคประกอบทีไ่มชัดเจนในประสบการณเริม่ตนของนักเรียนเกี่ยวกับขอมูล 
เพราะวาโดยธรรมชาตคินเราจะวางแผนอยางละเอียดกับขอมูลเริ่มตนที่นําไปสูความจําในการลงมือ
ทํา 
 จากการพิจาณาระบบภายในสมองที่ มารซาโน (Marzano) ไดจําแนกขึ้นมาใน New 
Taxonomy เพ่ือทําความเขาใจการคิดและพฤติกรรมของเด็กผูวิจัยจึงไดทําการศึกษา 
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การประเมินคณุภาพการเรียนรูลําดับขั้นพัฒนาการอื่นอีก ไดแก โครงสรางของลักษณะผล 
การเรียนรูที่ไดจากการสังเกต (The  Structure of the Observed Learning Outcome) ซึ่งเรียกวา 
SOLO model หรือบางครั้งอาจเรียกวา SOLO Taxonomy ตามที่บิกสและคอลลิส (Biggs; & Collis.  
1982: 62-63; 1991: 57-76) ไดพัฒนาขึ้นมาตั้งแตป ค.ศ.1982  
 SOLO model ไดพัฒนามาจากโครงสรางทั่วไปของการพัฒนาทางสติปญญาของ 
เพียเจต (Piaget’s Stages of Cognitive Development)  SOLO model ไดนําเสนอวิธีการวิเคราะห
และจัดระดับของการปฏิบัติ โดยการพิจารณาถึงลักษณะในการสังเกตผลของการเรียนรูจาก 
การตอบสนองของเด็กตอระดับความซบัซอนของคําถามที่ตั้งขึ้นในหลากหลายหวัขอ/วชิา ใน 
SOLO model จะประกอบดวย ลักษณะเฉพาะ 2 ประการ ไดแก 1) ลําดับขั้นพัฒนาการ 5 ขั้น (Five 
Modes of Functioning) และ 2) ลักษณะของการตอบสนอง 5 ระดับ (Five Levels of Response) 
 ลําดับขั้นพัฒนาการ 5 ขั้น ใน SOLO model ของบิกสและคอลลิส เปนพัฒนาการจาก 
การกระทําเชงิรูปธรรมไปสูมโนทัศนเชิงนามธรรม (โดยใชอายุเปนตวัแบงระดับ) ซึ่งแบงออกเปน 5 
ขั้น ดังตอไปนี้ 

1. การใชประสาทสัมผัส (Sensorimotor) (จากแรกเกิด)  ทารกสามารถมีปฏิสัมพันธกับ 
โลกดวยวิถีทางตามรูปธรรมเทานั้น การเรียนรูพัฒนาผานการตอบสนองทางความรูสึก 

2. การใชภาพเปนสื่อ (Ikonic) (จากประมาณ 2 ขวบ)  เด็กจะเรียนรูผานการจินตนาการ 
ภายในหรือผานรูปภาพ  

3. รูปธรรม-สัญลกัษณ (Concrete-Symbolic) (จากประมาณ 6 ขวบ)  ในขั้นน้ีจะรวมถึง 
กระบวนการที่เปนนามธรรมมากขึ้นเกี่ยวกับการเรียนรูและถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงที่สําคัญไปสู
นามธรรม จากการใชสัญลกัษณในโลกจริงโดยตรงไปสูภาษาพูด การเขียน ซึ่งเปนขั้นที่สองของ
ระบบสญัลักษณที่ตองใชประสบการณ ในขั้นน้ีจะตรงกับเด็กในระดบัประถมศึกษาและมัธยมศึกษา 

4. แบบเปนทางการ (Formal) (จากประมาณ 15 หรือ 16 ป)  เปนระบบเชิงนามธรรมที่ 
สูงขึ้น เด็กที่ไดรับการพัฒนาจนถึงขั้นน้ีจะสามารถพัฒนาสมมุติฐานตางๆ ในโลกอยางเปนระเบียบ 
ในขั้นน้ีจะเปนเด็กระดับปรญิญาตรี และมีหลักฐานบงชี้วาความสามารถในการคิดแบบเปนทางการนี้
ควรใชเปนพ้ืนฐานสําหรับรับเขาศึกษาในมหาวิทยาลยั 

5. หลังแบบเปนทางการ (Postformal) (จากประมาณ 22 ป)  การคิดหลังแบบเปน 
ทางการจะปรากฏออกมาเปนคําถามซึ่งนําไปสูทฤษฎแีละการสรางทฤษฎีใหม เกิดเปนนวตักรรม
ระดับสูงในหลายๆ สาขาวิชา 
 ในแตละลําดับขั้นของพัฒนาการยังจําแนกออกเปน 5 ระดับ ไดแก 

1. ระดับกอนจะมีมุมมอง (Prestructural)  ผูเรียนจะแสดงความวอกแวกบอยครั้งหรอื 
เขาใจสถานการณผิด และไมเขาไปพัวพันกับภาระงานหรือไมปฏิบตัิงาน 

2. ระดับมุมมองเดียว (Unistructural) เด็กจะมุงความสนใจไปที่ตวัแปร/ปญหา แต 
จะใชขอมูลที่เกี่ยวของเพียงขอมูลเดียว การสรุปจะไมเที่ยงตรง (Invalid) ตัวอยางเชน ถากําหนด
ปญหาตอไปน้ีให เด็กในระดบันี้จะสามารถแกปญหาได 
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ก) ถา q = 8 + 4  แลว q = ? 
ข) 4 + 3 = ? 
ค) ถา 7 * 4 = 3  แลว  * = ? 

 ถากําหนดจํานวนที่มีคานอยๆ ให เด็กจะกลาววาขอความ ค) ดูเหมือนจะไมไดยากกวา
ขอความ ก) และ ข) 

3. ระดับหลายมมุมอง (Multistructural) เด็กในระดับนี้จะใชขอมูลสองขอมูลหรือ 
มากกวานั้น แตจะไมมีการสงัเคราะหขอมูลหรือไมเขาใจความสัมพันธใดๆ ระหวางขอมูลเหลานัน้ 
ไมมีการบูรณาการ เด็กระดับนี้จะประสบความสําเร็จในการใชขอมูลที่หลากหลายจากความจําใน 
การลงมือทํา ตัวอยางเชน เม่ือกําหนดปญหาตอไปน้ี 
  ก)  ?4)86( =÷×= nn  
  ข)  ?*63)63( ==÷∗  
  ค)  ?*94*)3*2( ==  
  ง)  ?;?*243*5 === oo  
 ที่ระดับน้ีเด็กจะใชขอมูลทีห่ลากหลายขัน้ และในการแกปญหาเด็กจะใชการลองผิดลองถูก   

4. ระดับเห็นความสัมพันธ (Relational) เด็กสามารถใชขอมูลทั้งหมดที่หามาได และจะ 
ผสานขอมูลทัง้หมดตามความสัมพันธ ขอมูลทั้งหมดจะกลายเปนโครงสรางที่เชื่อมโยงกันและมี
ความสอดคลองกันในระบบที่เปนที่รูจัก ที่ระดับน้ีเด็กจะทําการตัดสนิใจอยางถูกตองกับขอมูลทีมี่
ความสัมพันธซึ่งกันและกันภายในขอความที่กําหนดให เชน เด็กในระดับนี้จะสามารถแกปญหา
ลักษณะตอไปนี้ไดอยางถูกตอง 
  ก)  ?)21(51)34( ==× oooo  
  ข)  ?*;?)2*6(*121)43( === ooo  
  ค)  50)2196(100)4296( ÷×=÷×   ขอความนี้เปนจริงหรือเท็จ 

5. ระดับขยายนามธรรม (Extended Abstract) เด็กสามารถขยายแนวคิดนอกเหนอื 
ไปจากขอมูลที่มีอยู มีการใหเหตุผลในระดับสูงขึ้น และสามารถสรางกรณีทั่วไปใหมๆ  รวมทั้งทีเ่ปน
นามธรรม การใชความเขาใจเกี่ยวกับขอมูลที่กําหนดใหมาสรางสมมุตตฐิานหรือสรางหลักการเชิง
นามธรรม เด็กในระดับน้ีสามารถพิจารณาความเปนไปไดของคําตอบ และมีโอกาสที่จะตอบปญหา
ลักษณะตอไปนี้ได 

ก) ?;?84)3( === aa ooo  
ข)  ขอความนี้เปนจริงหรือเท็จ (ใหกําหนดลักษณะเฉพาะของ *   4*56*7 =

                           และนยิามขอยกเวนของการดําเนิน * เอง) 
 ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดนําลําดบัขั้นพัฒนาการ 5 ขั้นใน SOLO Model ที่บิกสและคอลลิสได
พัฒนาขึ้น มาเปนแนวทางในการพิจารณาสรางชุดคําถามที่ใชในการวิจัยโดยจําแนกสถานการณ
ปญหาตามลําดับขั้นพัฒนาการคือ สถานการณที่ใชประสาทสัมผัส สถานการณที่ใชภาพเปนสื่อ และ
สถานการณทีเ่ปนรูปธรรมหรือสัญลักษณ นอกจากนี้ผูวิจัยจะศึกษาพฤติกรรมการคิดของเด็กเมื่อ
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เผชิญกับสถานการณปญหา โดยพิจารณาวาสถานการณปญหาหรือภาระงานลักษณะใดทีเ่ด็กมี
โอกาสจะประสบความสําเรจ็สูงหรือมีความรูสึกทางบวกที่จะเขาไปสูสถานการณนัน้ เม่ือเผชิญภาวะ
ที่ไมสามารถคิดปญหาตอไปไดหรือหยุดคิด เด็กมีการควบคุมการรูคิดของตนเองหรือปรับการคิด
ของตนตาม New Taxonomy ของมารซาโน หรือไม อยางไร  
 
 1.3  แบบการรูคิด   

 แบบการรูคิด (Cognitive Styles) เปรียบประดุจวตัถุดิบในการแกปญหา เพราะปญหาทุก 
อยางจะตองอาศัยประสบการณและวธิีการเฉพาะเปนอยางๆ ไป และแบบการรูคดิของเด็กจะ
เปลี่ยนไปเม่ืออายุมากขึ้น  นอกจากนี้ ซุคแมนและสปอลดิง  (Suchman, J R.; & Spaulding, R.  
1970?: 1-5)  ยังเชื่อวา แบบการรูคิดเกี่ยวของกับกิจกรรมทางสมองหลายประการ โดยเฉพาะเขา
เนนใหเห็นวาการรับรู (Perception) เปนสื่อสําคัญที่ทําใหคนคิดไปตางๆ กัน ขึ้นอยูกับประสบการณ
หรือมโนทัศนของบุคคลนั้น  เชนเดียวกบัที่เคแกน และมอสส ซีเกลและฮูพเพอร (Kagan; & Moss.  
1962; Sigel; & Hooper.  1968: 172)  ไดแบงแบบการรูคิดออกเปน 3 แบบ คือ 

1. การคิดแบบวิเคราะหเชิงพรรณนา (Descriptive-Analytical Styles) คือ การคิดที่ 
จัดสิ่งของเขาเปนพวกเดียวกัน โดยพิจารณาความคลายคลึงของสวนตางๆ ดังตวัอยาง การให
เหตุผลในการจับคูภาพ 2 ภาพ จากภาพ 3 ภาพที่กําหนดให ซึ่งมีภาพคน ไมบรรทัด นาฬิกา จะ
เลือกจับคูนาฬิกากับไมบรรทัด ดวยเหตผุลทีว่าเพราะตางมีตวัเลขเหมือนกัน 

2. การคิดแบบใชการอนุมานเพื่อแยกประเภท (Categorical-Inferential Styles)  คือ  
การคิดที่จัดสิ่งของเขาเปนพวกเดียวกันโดยอาศัยการอนุมานถึงความรูที่ตนไดรบั ดังตัวอยาง  
การใหเหตุผลในการจับคูภาพ คือเม่ือกําหนดภาพคน ไมบรรทัด นาฬิกา จะเลือกจับคูนาฬิกากบัไม
บรรทัด ดวยเหตุผลที่วาเพราะตางก็เปนสิ่งไมมีชีวิตเหมือนกัน 

3. การคิดแบบโยงความสัมพันธ (Relational Styles) คือ การคิดที่จัดสิ่งของเขาเปน 
พวกเดียวกัน โดยอาศัยประสบการณยึดถอืหนาที่ที่สมัพันธกันของสิง่ของในสถานการณอันใด
อันหนึ่ง ดังตัวอยาง การใหเหตุผลในการจับคูภาพ คือเม่ือกําหนดภาพคน ไมบรรทัด นาฬิกา จะ
เลือกจับคูคนกับนาฬิกา ดวยเหตุผลที่วาเพราะคนตองใชนาฬิกา 
 การคิดแบบวิเคราะหจะเปนลักษณะของการคิดที่ยึดถือสิ่งเราเปนศูนยกลาง สวนการคิด
อีกสองแบบเปนลักษณะการคิดที่ยึดถือตนเองเปนศูนยกลาง เพราะตองอาศัยความรู และ
ประสบการณของตนเองเปนสวนประกอบดวย  
 กลาวอีกนัยหน่ึงวา การแบงแบบการรูคดิตามแนวของเคแกน มอสส และ ซีเกล เกิดจาก
ความเชื่อทีว่า กิจกรรมทางสมองจะประกอบดวยกระบวนการตางๆ 3 ประการ คือ การอาศัยขอมูล
ภายนอก การอาศัยขอมูลภายในที่ไดสะสมไว และการผสมผสานเกีย่วโยงขอมูลที่ไดสะสมไว 
กระบวนการทั้ง 3 ประการนี้จะอยูภายใตอิทธิพลของลักษณะปญหาที่แตละบคุคลประสบ ซึ่งจะ
สอดคลองกับแบบการรูคิดทั้ง 3 แบบตามลําดับ ความแตกตางของแบบการรูคิดจะมีการรับรูเปนสื่อ
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สําคัญที่ทําใหแตละบุคคลคดิไปตางๆ กัน  (Suchman; & Spaulding.  1970?: 1-2)  การคิดแบบ
วิเคราะหเปนการรับรูสวนยอยตางๆ ของสิ่งแวดลอมมากกวารับรูสวนทั้งหมด การคิดแบบโยง
ความสัมพันธเปนการโยงความคิดหรือการรับรูกับความคิดหรือการรับรูอ่ืนๆ โดยอาศัยความเกีย่ว
โยงที่บุคคลมีมาจากประสบการณ และการคิดแบบจําแนกประเภทเปนการจัดกลุมสิ่งที่รับรูเขาใน
ระบบการรูคิด  
 จากการศึกษาทฤษฎีและแนวคิดทางดานการคิดสวนหนึ่งสรุปไดวา  การคิดไมวาจะเปน
แบบใดลวนประกอบดวยกระบวนการคิด และความรูประกอบกัน กระบวนการคิดคือวิธีการที่
กอใหเกิดทักษะการคิด และทักษะการคดิเปนกระบวนการที่สามารถเรียนรูได โดยผูเรียนสามารถนํา
ความรูและประสบการณของตนมาใชเปนพ้ืนฐานในการพัฒนาทักษะการคิด การคิดของผูเรียนจะมี
คุณภาพเพียงใดขึ้นอยูกับการแสวงหาขอมูลของผูคิด ความสนใจ และตองการมีสวนรวมในการคิด
ของผูเรียนเอง ผูอ่ืนจะไปคิดแทนยอมไมได  
 

2.  การคิดเชิงคณิตศาสตร 
2.1  ความหมายของการคิดเชงิคณติศาสตร  
การคิดเชิงคณิตศาสตรเปนลักษณะหนึ่งของการคิดโดยทั่วไป (Rickart.  1996: 285)  

เปนการคิดในเชิงการคํานวณ การคิดแกปญหา การใหเหตุผล  ความคิดริเริ่มสรางสรรค  สามารถ
สื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตรใหบุคคลอื่นรับรูได  รวมทั้งสามารถเชื่อมโยงความรูตางๆ 
ทางคณิตศาสตรเขาดวยกัน และสามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตรกบัศาสตรอ่ืนๆ นอกจากนี้ยังรูจัก
ตรวจสอบหรือควบคุมการรูคิดของตนเอง (Metacognition) ไดอีกดวย  (Hyde; & Hyde.  1991: 29; 
Reys; et al.  2004: 30)  การคิดเชิงคณิตศาสตรเปนการคิดที่มีโครงสรางทางสตปิญญาที่สําคญั คือ 
ประสบการณสะสม และความพรอมในการเรียนรูทางคณิตศาสตร โดยอาจจําแนกเปนองคประกอบ
ที่เปนทักษะพืน้ฐานของการคิดที่หลากหลาย เชน ความมีเหตุผลเชิงปริมาณ ความคลองแคลวดาน
จํานวน ความมีเหตุผลเชิงอุปมาอุปมัยที่ครอบคลุมไปถงึการใหเหตุผลเชิงอุปนัยและนิรนัย  
ความลุมลึกดานวิธีการเฉพาะ เชน การสรางตัวแทนของปญหา (การใชตวัแบบ) การนึกภาพ  
การมุงเนนโครงสราง การสรางขอความคาดการณ การคิดยอนกลับ และการคิดยดืหยุน  (O’Daffer; 
& Thornquist.  1993: 39-56; Carroll.  1996: 3-23; Dreyfus; & Eisenberg.  1996: 253-282)  
หรือการประยุกตวธิีการอยางเปนระบบจนสามารถแกปญหาเกี่ยวกบัปริมาณหรือจํานวน จนกระทั่ง
สามารถนึกถงึแบบรูป สรางสถานการณปญหาทั่วไป จําแนกความคลาดเคลื่อน และเลือกใชวธิีการที่
หลากหลายได  (Northwest Regional Educational Laboratory.  2005b: Online)  
  มานูชิฮรี (Manouchehri.  2005: Online) กลาววาการคิดเชิงคณิตศาสตร เปนการใช
เครื่องมือทางคณิตศาสตรเพ่ือทําความเขาใจสิ่งตางๆ รอบตัว กระบวนการทําความเขาใจนี้ไมใช
คณิตศาสตรแตเปนการคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร และการดําเนินการเพื่อใหไดคําตอบเปน 
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การดําเนินการทางคณิตศาสตร เครื่องมือทางคณิตศาสตรเปนสิ่งที่เปนนามธรรม เปนสัญลักษณ 
การนําเสนอตวัแทนความคดิ และการดําเนินการทางสัญลักษณ ซึ่งเคร่ืองมือทางการคิดเชิง
คณิตศาสตรประกอบดวย การแกปญหา การนําเสนอตวัแทนความคดิ และการใหเหตุผล 
 สืบเนื่องจากที ่NCTM (2000: 52-71) กลาวถึงกระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตร วามี
องคประกอบที่สําคัญ 5 สวนคือ 
   -    การแกปญหาเชิงคณิตศาสตร 

- การใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร 
- การสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตร 
- การเชื่อมโยงสาระหลักเชิงคณิตศาสตร 
- การนําเสนอตวัแทนความคดิเชิงคณิตศาสตร 

 กรองทอง ไคริร ี(2548: Online) ไดวิเคราะหวาองคประกอบทั้ง 5 ประการดังกลาวนั้น
เกี่ยวของกับการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็ก โดยระบุวา ในการแกปญหาผูเรียนตองใชความสามารถ
ในการสํารวจ (Explore) รวมทั้งมีการคิดเกี่ยวกับตวัปญหา และการใชเหตุผลใน 
การหาคําตอบของปญหาทั้งแบบธรรมดา (Routine Problem) หรือปญหาที่แปลกใหม (Non-
Routine Problem) นอกจากนี้กรองทอง ยังกลาววาผูทีใ่ชเหตุผลและใชความคิดเชงิคณิตศาสตรใน
กระบวนการแกปญหามักจะแสดงพฤติกรรมตอไปน้ีคือ ใชการสังเกตอยางรอบคอบเพื่อคนหาแบบ
รูป โครงสราง หรือสิ่งที่ไมเปนไปตามธรรมดาจากสภาพการณหรือปญหาในชวีิตจริง หรือใน
สถานการณปญหาที่อยูในรปูสัญลักษณ ตั้งคําถามตอตนเองวาแบบรูปเหลานี้เกิดขึ้นโดยบังเอิญหรือ
เกิดขึ้นอยางมีเหตุผล สรางขอคาดการณ และพิสูจนขอคาดการณของตนเอง กิจกรรมการแกปญหา
จะทําใหเด็กเกิดทักษะทางภาษาและสังคม เกิดทักษะการทํางานรวมกัน ตลอดจนมีทักษะ 
การสื่อสารความคิดเชิงคณิตศาสตรเกิดขึน้ ทั้งน้ีเน่ืองจากการสื่อสารเปนวธิีการทีบุ่คคลแลกเปลี่ยน
ความคิดซึ่งกนัและกัน มีการทําความเขาใจแนวคิด (Ideas) ซึ่งแนวคิดตางๆ เปนสิ่งที่สะทอนความรู
และความเขาใจของแตละบคุคล การอภปิรายโตแยงถกเถียงจะเปนประเด็นสําคญัที่นําไปสู 
การปรับปรุงแกไขปญหาทีถ่กูตองสมบูรณยิ่งขึ้น นอกจากนี้การนําเสนอตัวแทนความคิดเชิง
คณิตศาสตรยงัมีความเกี่ยวของกับกระบวนการและผลผลิตของการคิดซึ่งสามารถสังเกตเห็นไดจาก
ภายนอกและเกิดขึ้นภายในสมองของผูเรียนที่กําลังทําคณิตศาสตร 
 สวอนและริดจเวย  (Swan; & Ridgway.  2005: Online)  กลาววาการคิดเชิงคณิตศาสตร
นั้นขึ้นอยูกับองคประกอบทีแ่ตกตางกัน ไดแก ความรูหลักที่เดนๆ วิธกีารแกปญหา การใช 
แหลงขอมูลทีไ่ดผล มีการรับรูทางคณติศาสตร และการลงมือปฏิบตัเิกี่ยวกบัการคดิเชิงคณิตศาสตร  
 นักวิชาการหลายทาน (Schoenfeld.  1992: 336-337; Krulik; & Rudnick.  1993; 
Sternberg.  1996: 306-307; Dreyfus; & Eisenberg.  1996: 257) มีทรรศนะวาวถิีทางที่ดีที่สุดที่จะ
ทําใหเด็กบรรลุผลในดานการคิดซึ่งครอบคลุมทักษะตางๆ ไดแก การแกปญหา  นอกจากนั้นเด็กยัง
ตองมีการคิดที่คลองแคลว มีการควบคุมการรูคิดและรูจักที่จะประเมินการคิดของตน มีความอยากรู
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อยากเห็น และมีกระบวนการในการหาคาํตอบ นั่นคือรูจักวิธีการในการแกปญหาอยางมีเหตุผล  
(RAND Mosaic Project.  2005: Online)   
 การคิดเชิงคณิตศาสตรจึงเปนกระบวนการคิดที่ใชในการทําคณิตศาสตร แตการประเมิน
การคิดเชิงคณิตศาสตรทําไดลําบาก ในการประเมินโครงสรางหรือคําตอบทางคณิตศาสตรไมใช
ประเมินเพียงการตอบคําถามไดเทานั้นแตตองดูวาเด็กสามารถคิดหรือทําคณิตศาสตรไดอยาง
สละสลวยหรอืไม ดังตัวอยางตอไปน้ี ถามีผูเขารวมแขงขันในรายการเทนนิสรายการหนึ่งซึ่งจัด 
การแขงขันแบบแพคัดออกทั้งหมด 1,024 คน จะตองจัดการแขงขันทั้งหมดกี่คูจึงจะไดผูชนะเลิศใน
รายการแขงขนัน้ี สมมุติมีการใหเหตุผลสองอยางดังตาราง 1 
 
ตาราง 1  แสดงวิธีการหาคาํตอบสองวธิี (วิธี A และวธิ ีB) จากปญหาเดียวกัน 
 

วิธี A วิธี B 
ในรอบที่หนึ่ง จัดการแขงขัน 512 คู 
ในรอบที่สอง  จัดการแขงขัน 256 คู 
ในรอบที่สาม  จัดการแขงขัน 128 คู  … 
ดังนั้น จํานวนคูทั้งหมดที่จัดการแขงขันเพ่ือใหไดผู
ชนะเลิศ คือ 512 + 256 + 128 + 64 + 32 + 16 + 8 + 
4 + 2 + 1 = 1,023 คู  

มีผูเลนท้ังหมดในรายการแขงขันนี้ 1,024 คน 
มีเพียงคนเดียวเทานั้นที่ชนะเลิศ 
จึงมีผูแพทั้งหมด 1,023 คน 
ผูแพแตละคนมาจากการจับคูแขงขัน 1 คู 
ดังนั้น จํานวนคูทั้งหมดที่จัดการแขงขันเพ่ือใหไดผู
ชนะเลิศ คือ 1,023 คู  

 
 ที่มา:  Dreyfus, Tommy; & Eisenberg, Theodore.  (1996).  On Different Facts of 
Mathematical Thinking.  In  The Nature of Mathematical Thinking.  Sternberg, Robert J.; & 
Ben-Zeev, Talia, editors.  pp. 254.   
 
 จากตาราง 1 จะเห็นวาทั้งสองวิธีจะไดคําตอบเหมือนกนัแตมีวธิีการคิดที่แตกตางกัน  
การใหเหตุผลในวธิี B จะสละสลวยกวาวธิ ีA  วิธี A จะเปนวิธธีรรมดา แตวธิีการคดิที่งายๆ อยางวิธี 
B จะรูสึกสัมผัสไดถึงความยอดเยี่ยมของการคิด ซึ่งเปนความสุนทรยีนั่นเอง 
 ดังนั้นการวัดความสามารถทางการคิดและความเขาใจทางคณิตศาสตรของเด็กอาจใช  
การวดัความสามารถในการแกปญหา ความสามารถในการตรวจสอบ โดยมีเทคนิคการวัดที่สามารถ
เลือกใชไดอยางหลากหลายไมวาจะเปนการวัดโดยใชแบบสอบ (Test) ที่เปนทั้งแบบเขียนตอบ และ
แบบปฏบิตัิการ การสังเกตพฤติกรรมโดยตรง (Direct Observations)  การสัมภาษณเปนรายบคุคล 
(Individual Interview)  การบันทึกขอมูลสวนบุคคล (Comprehensive Personal Record)  และจาก
การตรวจผลงานจากแฟมสะสมงาน (Portfolio)  การประเมินความเขาใจเชิงคณิตศาสตรของเด็ก
อาจใชเทคนิคตางๆ เชน การใชคําถามปลายเปด (Open-ended Questions)  การใหทํางานตามที่
ผูกเรื่องขึ้นมา (Constructed-response Tasks)  การเลือกคําตอบ (Selected-response Items)  

                                                                                                                                     

19



 20 

การทํางานภาคปฏิบตัิ (Performance Tasks)  การสนทนา (Conversations)  บันทึกประจําวัน 
(Journals)  และแฟมสะสมงาน  (NCTM.  2000: 23; Marzano.  2001: 115-116; Romagnano.  
2001: 31; ศิรชิัย  กาญจนวาสี.  2547: 46-69)   
 สรุปไดวา การคิดเชิงคณิตศาสตรเปนวิธกีารคิดของบคุคลทางดานคณิตศาสตร  โดย 
การใชความรู ทักษะและวิธกีารที่หลากหลายทางคณติศาสตรในการทําความเขาใจ  คนหาคําตอบ
ของปญหา ความสัมพันธหรือสรางขอสรุปเกี่ยวกบัขอมูลหรือสถานการณตางๆ รูจักตรวจสอบการรู
คิดของตนเอง สามารถสื่อความหมายทางคณิตศาสตรใหบุคคลอ่ืนเขาใจ นอกจากนั้นยังตองดูวา
สามารถแสดงการคิดเชิงคณิตศาสตรไดอยางสละสลวยหรือไม 

 
2.2   วิถีธรรมชาติแหงการคดิ แบบการคดิและลักษณะเฉพาะของการคิดเชงิ 

คณิตศาสตร   
  2.2.1  วิถีธรรมชาติแหงการคิด 

 ธรรมชาตขิองมนุษยประกอบไปดวย ลักษณะเฉพาะและพฤติกรรมที่เปนสากลทีไ่ดมา 
โดยอัตโนมัตแิละเกิดขึ้นโดยตวัของมันเอง โดยมนุษยทุกคนจะมีพัฒนาการตามธรรมชาติ ไมขึ้นอยู
กับภูมิประเทศ การแขงขัน วัฒนธรรม อารยธรรม หรือการสั่งสอนโดยตรง (Leron.  2005: Online) 
  จากการศึกษาของบอรโรมีโอ (Borromeo.  2005: Online) พบวา คนเรามีวิธทีี่จะ
อธิบายถึงขอเท็จจริงทางคณิตศาสตรหลายวิธี และยังมีอีกหลายวิธทีี่จะทําความเขาใจคณิตศาสตร
และวิธีการคิด บางคนสามารถเขาใจขอเทจ็จริงทางคณิตศาสตรไดอยางงายโดยผานการเขียนภาพ 
หรือการเขียนกราฟแบบตางๆ ขณะทีบ่างคนจะตองหาโครงสราง แบบรูป หรือสูตร และการ
ประยุกตขอเท็จจริงนั้น จากที่บอรโรมีโอไดศึกษางานวิจัยตั้งแตป ค.ศ.1892  ของเอฟ.ไคลน  
(F. Klein) ซึ่งจําแนกแบบการคิดของคนเราเปน 3 ลักษณะที่แตกตางกัน คือ นักวิเคราะห (Analyst)  
นักเรขาคณติ (Geometer)  และนักปรัชญา (Philosopher)  นั่นคือคนเราอาจจะชอบใชแบบการคิด
โดยการนึกภาพในใจ (Visual) หรือโดยการวิเคราะห  (Analytic) หรือโดยใชการคิดตามมโนทศัน 
(Conceptual Way of Thinking)  หรือบางครั้งคนเราอาจจะใชแบบการคิดทั้งสองวธิี หรือทั้งสามวิธี
เลยก็ได 
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยตางๆ ทางดานการคิดและการคดิเชิงคณิตศาสตร 
พบวา เด็กเลก็หรือแมกระทั่งในผูใหญจะมีความเขาใจบางอยางในการนับและเลขคณิต กอนทีจ่ะได
เรียนคณิตศาสตรเด็กสวนใหญจะสามารถนับและเปรยีบเทียบกลุมของสิ่งของจํานวนนอยๆ ได 
นอกจากนี้เด็กสวนใหญยังแสดงความเขาใจบางอยางเกี่ยวกับการดาํเนินการเบื้องตนทางเลขคณิต 
เชน การบวกและการลบ ซึง่กระบวนการที่เด็กใชเปนประจําจะตางจากที่ไดรับการสอนในโรงเรียน 
(Resnick.  1986: 159-194; Guberman.  2005: Online)  นอกจากนี้เกอเบอรแมน ราฮม และเมนค 
(Gueberman; Rahm; & Menk.  2005: Online) ยังกลาววาความรูทางคณติศาสตรที่แตกตางกันที่มี
มากอนของเด็กจะคอยๆ ปรากฏออกมาในวิถีทางที่แตกตางกัน และเด็กที่มีอายุตางกันจะมี
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ทางเลือกที่แตกตางกันตามโครงสรางของแตละกิจกรรม นั่นคือความเขาใจในคณติศาสตรที่มีมา
กอนของเด็กจะชวยในการแกปญหาที่เด็กเผชิญ 
  เบน-ซีฟ (Ben-Zeev.  1996: 55-56) กลาววา เด็กเปนนักคิดคน เม่ือพวกเขาเผชญิ
กับปญหาที่ไมรูจะแกอยางไร พวกเขาจะคิดขั้นตอนวิธขีองพวกเขาขึน้มาเองเพื่อทําใหหลุดพนจาก
สภาวะทีไ่มสามารถแกปญหาได แตบอยครั้งที่ขั้นตอนวธิีในการแกปญหาทําใหพวกเขาไดรับคําตอบ
ที่คลาดเคลื่อน เชน ในการเรียนเรื่องการลบ เด็กมักจะนําจํานวนที่มีคานอยกวาไปลบออกจาก
จํานวนที่มีคามากกวา เชน 
             63 
               -29 
             46 
ลักษณะของความผิดพลาดในทํานองนี้จะเกิดขึ้นอยางเปนระบบและอยูบนพื้นฐานของกฎตางๆ  
มากกวาเกิดขึน้โดยบังเอิญ นั่นคือเด็กจะสรางกฎตางๆ ของตนเองจากกระบวนการเรียนรูทาง 
คณิตศาสตร ถาครูสอนโดยใชวิธทีองจําจะนําไปสูความเขาใจที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรได 
  กินสเบอรก (Ginsburg.  1996: 182-183, 192)  ยังกลาววา เม่ือเด็กตกอยูใน
สถานการณทีล่ําบาก พวกเขามักจะใชวิธกีารเดาที่อยูบนพ้ืนฐานหลักเกณฑที่มีเหตผุลและจะใชสิง่ที่
ตนเองรูเพ่ือทาํความเขาใจในโลกคณิตศาสตร แตวธิีการที่เด็กใชจะไมคงที่หรือไมมีความแนนอน
  ราชบัณฑติยสถาน (2542.  554, 1075)  กลาววา วิถี หมายถึงสาย แนว ถนน ทาง 
มักใชประกอบกับคําอ่ืน เชน วิถีทาง วิถชีีวติ สวนคําวา ธรรมชาติ หมายถึง (น) สิ่งที่เกิดมีและ
เปนอยูตามธรรมดาของสิ่งนั้นๆ (ว) ทีเ่ปนไปเองโดยมิไดปรุงแตง ดังนั้นวิถธีรรมชาติ จึงเปน
แนวทางทีเ่ปนไปเองโดยมิไดปรุงแตง หรือเปนสิ่งที่เกดิมีและเปนอยูตามธรรมดาของสิ่งนั้นๆ  

 วิถธีรรมชาติแหงการคิด จึงเปนการคิดที่เกิดขึ้นในตวับคุคลผูนั้นเอง เปนการหยั่งรู 
ดวยตนเอง เปนการคิดโดยธรรมชาติของเด็กที่ไมมีการลอกเลียนแบบ หรือทองจํามาจากบทเรียน 
เปนความพยายามของเด็กเพื่อใหหลุดพนจากสภาวะที่ไมรูจะแกปญหาอยางไร โดยอาจใช 
การนึกภาพในใจ การวิเคราะห หรือการคิดตามมโนทศัน 

  ในการศึกษาวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรในงานวิจัยนี้ เปนการศึกษา 
การคิดเชิงคณิตศาสตรทีเ่กิดขึ้นในตวัของเด็กเองจากการตอบชุดคําถามโดยไมมี 
การลอกเลียนแบบ เด็กเกิดการหยั่งรูดวยตนเอง เปนการคิดโดยธรรมชาติของเด็กที่ไมไดทองจํามา
จากบทเรียน โดยการใชความรูหรือความรูเชิงสหัสญาณ ทักษะและวิธีการที่หลากหลายทาง
คณิตศาสตรในการทําความเขาใจ  คนหาคําตอบของปญหาที่ไมคุนเคย คนหาความสัมพันธหรือ
สรางขอสรุปเกี่ยวกับขอมูลหรือสถานการณตางๆ ในเรื่อง การคูณและการหารจํานวนนับ 
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   2.2.2  แบบการคิดและลักษณะเฉพาะของการคิดเชิงคณิตศาสตร   
     บรูเนอรไดใหแนวคิดวา มนุษยสามารถเรียนหรือคิดเกี่ยวกับสิ่งตางๆ ได และแบง
พัฒนาการทางสติปญญาและการคิดของมนุษยออกเปน 3 ระยะ ดังนี้  (Bruner; et al.  1966: 6-48) 

1. ระยะที่มีประสบการณตรงและสัมผัสได (Enactive Stage) เด็กจะแสดงออกทาง 
ความคิดดวยการกระทํา เปนการถายทอดประสบการณออกมาโดยการกระทํา ซึ่งเปนการสัมผัสกับ
สิ่งที่เปนรูปธรรม (Concrete Objects or Manipulatives)  และวธิีการเชนน้ีจะดําเนินตอไปตลอด
ชีวติโดยมิหยุดอยูเพียงชวงอายุใดอายุหนึ่ง เชน ในชวีติประจําวันของคนเรา แมแตผูใหญเอง
บางครั้งยังใชวิธีการแกปญหาหรือถายทอดประสบการณดวยการกระทํา เชน การสอนใหคนตกีอลฟ 
หรือตีเทนนิสนั้น วิธีการที่เหมาะสมวิธีหน่ึงคือ การแสดงทาทางใหดูเปนตวัอยาง ซึ่งจะไดผลดีกวา
การอธิบายดวยคําพูดเพียงอยางเดียว 

2. ระยะของการใชภาพเปนสือ่ในการมองเห็น (Iconic Stage)  พัฒนาการทาง 
ความคิดในระยะนี้ขึ้นอยูกบัการมองเห็น/การนึกภาพในใจ และการใชประสาทสัมผัส เชนการใช
รูปภาพ ไดอะแกรม ฟลมที่เปนสื่อทางสายตา (Visual Medium)  ซึ่งเด็กจะถายทอดประสบการณ
ตางๆ ดวยการมีภาพแทนในใจ และยิ่งโตขึ้นเด็กก็จะสรางภาพในใจไดมากขึ้น ซึ่งแสดงใหเห็นวา
ความรูความเขาใจของคนเราจะเพิ่มขึ้นตามอายุ และสงผลชวยใหเด็กที่โตรูจักการถายทอด
ประสบการณออกมาเปนสัญลักษณไดดียิ่งขึ้น ทั้งน้ีเน่ืองจากพัฒนาการทางความรู ความเขาใจ ได
เพ่ิมขึ้นตามอายุ 

3. ระยะของการสรางความสัมพันธและใชสญัลักษณ (Symbolic Stage) ซึ่งเปน 
ระดับที่ผูเรยีนสามารถเขียนสัญลักษณแทนสิ่งที่เห็นในระดับที่สอง หรือสิ่งที่สัมผัสในระดับที่หนึ่งได 
เปนการถายทอดประสบการณหรือเหตุการณตางๆ โดยใชสัญลักษณหรือภาษา ระยะนี้ถือเปนระยะ
ที่สูงที่สุดของพัฒนาการทางความรูและความเขาใจ เน่ืองจากภาษาเปนสิ่งที่แสดงใหเห็นถึงความคิด 
ซึ่งเด็กจะสามารถคิดหาเหตผุลและเขาใจสิ่งที่เปนนามธรรมตลอดจนสามารถคิดแกปญหาได เพราะ 
บรูเนอรเชื่อวาความรูและภาษามีพัฒนาการขึ้นมาพรอมๆ กัน 

  จากแนวคิดของบรูเนอร ผูเรียนสามารถใชวธิีแสดงความคิดทางคณิตศาสตรไดใน 
หลายๆ รปูแบบ เชน จากความรูที่เกิดจากการใชสื่อรูปธรรม (Manipulative Aids) ผูเรียนสามารถ
แสดงความรูนั้นในรูปของรปูภาพ (Pictures) สัญลักษณที่เปนลายลกัษณอักษร (Written Symbols) 
สัญลักษณเกีย่วกับคําพูด (Spoken Symbols) และสถานการณจริง (Real World Situation)  
  บรูเนอร (2005: Online; citing  Bruner.  1973.  Going Beyond the Information 
Given.) ไดยกตัวอยางการสรางความรูของเด็กโดยใชการมองภาพ โดยใหเด็กนําเมล็ดถั่วไปจัดวาง
เปนแถวๆ ละเทาๆ กัน ถาจํานวนเมล็ดถั่วที่นํามาเรียงเปนจํานวนเฉพาะ เด็กจะไมสามารถจัดวาง
ถั่วในรูปหลายแถวๆ ละเทาๆ กันได เด็กสังเกตวาจํานวนเมล็ดถั่วที่ทําใหเกิดเชนน้ีเปนจํานวน
เฉพาะ เด็กทีส่ามารถสังเกตไดวาการที่สามารถนําเมลด็ถั่วมาจัดเรียงไดในลักษณะดังกลาว จํานวน
เมล็ดถั่วน้ันจะเปนจํานวนประกอบ นั่นคือเด็กสามารถสรางความรูเกี่ยวกบัการคณูและจํานวนเฉพาะ
โดยใชการมองภาพ 
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   เมสัน เบอรตนั และสเตซี  (Mason; Burton; & Stacey.  1985: 26-48; 131; 146-
159)  มีความเชื่อวากระบวนการสําคัญทีอ่ยูเบื้องหลังการคิดเชิงคณิตศาสตรคือการพิจารณากรณี
เฉพาะ (Specializing)  การสรางกรณีทั่วไป (Generalizing)  การสรางขอความคาดการณ 
(Conjecturing)  และการสรางความเชื่อม่ัน (Convincing)  กระบวนการดังกลาวมีลักษณะที่ดําเนิน
ไปเปนพลวตั (Dynamic)  ซึ่งแบงไดเปน 3 ระยะ ไดแก  1)  ระยะเขาสูการคิด (Entry Phase) เปน
ระยะการหาขอมูลเพ่ือตอบคําถามตางๆ เชน รูอะไรบาง ตองการอะไร นําความรูใดมาใชไดบาง 2) 
ระยะดําเนินการใหบรรลเุปาหมายการคิด (Attack Phase) เปนระยะที่เกี่ยวของกบักระบวนการสราง
ขอความคาดการณ การคิดหาเหตุผล การตัดสินความถูกตอง และการสรางความเชื่อม่ัน และ 3) 
ระยะทบทวนการคิด (Review Phase) เปนระยะที่ตองตรวจสอบการแกปญหา สะทอนและขยาย
ความรูและประสบการณที่ไดจากการแกปญหา แตละระยะมีเกณฑที่ใชในการประเมิน (Rubric)  
เชน  สิ่งที่รูแลว สิ่งทีต่องการรู และความรูที่นํามาใช  (แผนภาพ สัญลักษณ ตวัแทน หรืออ่ืนๆ)  
เพ่ือเปนแนวทางในการบันทึกการคิดที่เกิดขึ้น ซึ่งจะชวยเสริมประสทิธิภาพในการคิด 
  เมสัน เบอรตนั และสเตซี  ไดใหความหมายของการพิจารณากรณีเฉพาะ การสรปุกรณี
ทั่วไป การสรางขอความคาดการณและการสรางความเชื่อม่ันตามทรรศนะของพวกเขาดังนี้ 
  การพิจารณากรณีเฉพาะ  เม่ือเผชิญคําถามหรือสถานการณเชิงคณิตศาสตร ถาบุคคล 
สามารถหาหรือหยิบยกตวัอยางของสิ่งที่กลาวถึงในคําถามไดจะทําใหเกิดความเขาใจ และอาจ
มองเห็นลูทางในการหาคําตอบไดมากขึ้น การพิจาณากรณีเฉพาะจึงมีบทบาทสําคญัย่ิงใน 
การแกปญหาคณิตศาสตร การเลือกกรณีเฉพาะมาพิจารณาอาจเลือกโดยการสุม เลือกอยางเปน
ระบบ หรือเลอืกในลักษณะผูเชี่ยวชาญ 
  ตัวอยางการพจิารณากรณีเฉพาะ เชน  “ถารานขายสงแหงหนึ่งใหสวนลด 20% แกผูซื้อ 
และตองชําระภาษีการคา 15% ของราคาสินคาดวย  ลกูคาผูหนึ่งกําลังตัดสินใจหลังจากซื้อสินคาวา
ควรเลือกวธิีใดในการคํานวณราคาสินคา ระหวางการคดิคํานวณสวนลดกอน หรือคิดคํานวณการ
ชําระภาษีกอนเพื่อจะไดประหยัดเงินมากที่สุด”  
  แนวทางการคาํนวณ:  ทดลองกําหนดราคาสินคาขึ้นมาเพื่อพิจารณาการคํานวณ เชน  
ใหสินคาทีต่องการซื้อชนิดหนึ่งมีราคา 100 บาท 
  วิธทีี่ 1 คิดสวนลด 20% กอน แลวชําระภาษี 15% 
    ราคาสินคาไมรวมภาษีคือ 80 บาท  (80% ของ 100 บาท) 
    เม่ือรวมภาษตีองจายเงิน  1.15 x 80 = 92 บาท   [1.15 x (0.80 x 100)] 
  วิธทีี่ 2 คิดภาษี 15% กอน แลวจึงคิดสวนลด 20% 
    ราคาสินคากอนคิดสวนลดคอื 115 บาท  (115% ของ 100 บาท) 
    เม่ือหักสวนลดตองจายเงิน  0.80 x 115 = 92 บาท  [0.80 x (1.15 x 100)] 
  จะเห็นวาการคํานวณทั้งสองวิธีจะจายเงนิเทากัน  [1.15 x (0.80 x 100) = 0.80 x (1.15 x 
100)] 
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  ดังนั้นการเลือกกรณีเฉพาะโดยใชราคาสนิคา 100 บาท ทําใหสามารถคนพบความจริง
บางอยางได 
  การสรางกรณีทั่วไป  เปนการขยายจากการยกตวัอยางเพียงไมกี่กรณีไปสูความ
คาดหมายที่ครอบคลุมกรณีตางๆ ที่กวางขวาง หรือมีลกัษณะทัว่ไปมากขึ้น เชน การซื้อสินคาใน
ราคาขายสงทีไ่ดกลาวมาขางตน หากพิจารณาราคาสินคาอ่ืนๆ อีก หนึ่งหรือสองชนิด จะเร่ิมเห็น
แบบรูปที่เกิดขึ้นคือ “ลําดับของการคดิคํานวณสวนลดกอน หรือคํานวณภาษีกอนไมสงผลที่แตกตาง
กันตอราคาสนิคาที่ผูซื้อตองจายจริง”  แบบรูปนีเ้ปนตวัอยางหนึ่งของการสรุปกรณีทั่วไปของ
สถานการณเชิงคณิตศาสตรที่กลาวมา 
  กรณีเฉพาะทีน่ํามาพิจารณาจะชวยใหสามารถเชื่อมโยงไปสูการสรุปกรณีทั่วไปสําหรับ
สินคาราคาใดๆ (กําหนดใหเปน P)  ไดคือ 
  1.15 x (0.80 x P) = 0.80 x (1.15 x P) 
  การสรางขอความคาดการณ  หมายถึง การเสนอสิ่งที่คาดหมายวานาจะถูกตอง แตยัง
ไมมีผูใดสรุปหรือแสดงเหตุผลใหเปนที่ยอมรับ 
  ขอคาดการณจึงเปนคํากลาว ขอความ หรือประโยคทีพ่บวามีความเปนไปได แตยังไมมี 
การตัดสินความถูกตองอยางนาเชื่อถือ ขอคาดการณสวนใหญมักตัง้หรือสรางขึ้นงายๆ แลว
พยายามตัดสนิความถูกตองเพ่ือนําไปสนับสนุนผลลัพธหรือวิธีการบางอยางเทานั้น การตั้งขอ
คาดการณจึงเปนกระบวนการของความรูสึก (Sensing)  หรือการเดาวาบางสิ่งนาจะถูก แลวสํารวจ
ความถูกตองของสิ่งนั้น 
  การสรางความเชื่อมั่น  ระหวางการดําเนินการแกปญหา กระบวนการคนหาคาํตอบที่
ถูกตองเพ่ือปะติดปะตอเปนขอคาดการณ ยังมีอีกกระบวนการหนึง่ที่เกิดควบคูไปดวยคือ 
กระบวนการคนหาเหตุผลวาทําไมสิ่งเหลานั้นจึงถูกตอง (หรือไมถูกตองสําหรับบางกรณี)  ซึ่งจะชวย
สรางความนาเชื่อถือใหกับคําตอบหรือขอคนพบตางๆ ทําใหผูคนพบเกิดความเชือ่ม่ัน ความเชือ่ม่ัน
จึงมีขอบเขตที่จํากัด ในการสรางความเชื่อม่ันเกี่ยวกบัประเด็นตางๆ จากคําถามหรือปญหา สิ่งที่
ตองการจึงไมใชเพียงแคการยกตวัอยางแบบผวิเผิน แตควรเปนเหตผุลที่เกี่ยวกบัแบบรูปหรือ
โครงสรางบางอยางเพ่ือเปนกรอบในการอธิบายใหเกิดความเชื่อม่ันอยางแทจริง 

จากการศึกษาลําดับขั้นการเรียนรูและแบบการรูคิดในแงของศาสตรทางสติปญญาหรือ
ศาสตรทางการรูคิด (Cognitive Science) และแบบการคิดและลักษณะเฉพาะของการคิดเชิง
คณิตศาสตร ทําใหผูวิจัยไดสังเคราะหโครงรางของวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรขึ้นมา 
ดังนั้นเม่ือเสนอสถานการณปญหาใหเด็ก ผูวิจัยจะศึกษาวาเด็กสามารถแสดงวิถธีรรมชาติแหง 
การคิดเชิงคณิตศาสตรในรูปแบบใด เปนไปตามกรอบที่ผูวิจัยวางไวหรือไม โดยผูวิจัยทํา 
การเก็บรวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูลสลบักันไป เพ่ือเปนการยืนยันวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิง
คณิตศาสตรและบูรณาการเขากับขอมูลจริง 
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 2.3   วิธีการศึกษาการคิดเชงิคณิตศาสตร  
 ในการศึกษาถึงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กเปนการศึกษาสิ่งที่เปนนามธรรม และเปน
การศึกษากระบวนการในสมอง จึงจําเปนตองอาศัยเครื่องมือตางๆ เพ่ือศึกษาความเขาใจเชิง
คณิตศาสตรของเด็ก ตลอดจนวิธีการตางๆ ที่เด็กนํามาใชในการแกปญหา  
  2.3.1  เครื่องมือศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตรและความเขาใจเชิงคณิตศาสตร  
  ครีกเลอร (Kriegler.  2004: Online) ไดกลาววาทักษะการแกปญหา (Problem 
Solving Skills) ทักษะการนําเสนอตวัแทนความคิด (Representation Skills) และ ทักษะการให
เหตุผล (Reasoning Skills) เปนเครื่องมือที่ชวยในการคิดเชิงคณิตศาสตรรวมถึงการคิดวิเคราะห
ของเด็ก ซึ่งตรงกับที่มานูชฮิรี (Manouchehri.  2005: Online) กลาววาเครื่องมือทางคณิตศาสตรที่
ชวยในการทําความเขาใจสิง่ตางๆ รอบตวั คือ 1) การแกปญหา 2) การนําเสนอตวัแทนความคดิ ใน
รูปแบบที่มองเห็นได เชน แผนภูมิ รูปภาพ หรือกราฟ ในรูปตวัเลข เชน ตาราง การทํารายการ ใน
รูปสัญลักษณ และในรูปคําพูด 3) การใหเหตุผล ไดแก การสรางกรณีทั่วไป การสรุปที่สมเหตสุมผล 
วิธีการอุปนัย ซึ่งเปนการตรวจสอบกรณีเฉพาะ การจําแนกแบบรูปและความสัมพันธ การขยายแบบ
รูปและความสมัพันธ 
  เด็กที่มีเครื่องมือเกี่ยวกับการแกปญหาจะสามารถเริ่มตนกับปญหา ดําเนินการกับ
ปญหา และเขาใจวาตนจะตองทําอะไร การใหเด็กไดมีโอกาสสํารวจปญหาทางคณิตศาสตรโดยใช
วิธีการที่หลากหลายหรือการเผชิญกับปญหาทางคณิตศาสตรที่มีคาํตอบหลายคาํตอบจะทําใหเด็กไม
เพียงแตจะพัฒนาทักษะการแกปญหาที่ดีเทานั้น แตยังทําใหเกิดประสบการณที่เปนประโยชนทาง
คณิตศาสตรอีกดวย ปญหาทางคณิตศาสตรสามารถแสดงออกในหลายรูปแบบรวมทั้ง ในรูป 
การมองเห็น (เชน แผนภาพ รูปภาพ หรือ กราฟ) ในรูปตวัเลข (เชน ตาราง รายการ)  ในรูป
สัญลักษณ และในรปูคําพดู ซึ่งการนําเสนอตัวแทนความคิดแตละแบบนี้จะชวยใหเขาใจเกีย่วกับ
แนวคิดที่สื่อออกมา สามารถใชเปนเครื่องมือที่ชวยใหเขาใจการคิดทางคณิตศาสตรของเด็กได 
นอกจากนี้ในการคิดแกปญหา เม่ือถึงขั้นการวางแผน  ซึ่งถือวาเปนขัน้สําคัญของการแกปญหา  
นักคิดไดนํากระบวนการพิเศษและวิธีการตางๆ เพ่ือใชในการแกปญหา  และวธิีการที่ใชมากที่สุดคือ 
การใหเหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัย  การเลือกการดําเนินการทางคณิตศาสตร  การสรางตาราง  และ
การวาดภาพ  (McNeil.  1974: 246; Sonnabend.  1993: 4-14) 
  บารูดีและคอสลิกค (Baroody; & Coslick.  1993: 2-59; 2-64) ไดกลาวถึง 
ความแตกตางระหวางการใหเหตุผลเชิงสหัสญาณ (Intuitive Reasoning) การใหเหตุผลเชิงอุปนัย 
และการใหเหตุผลเชิงนิรนัย สําหรับการใหเหตุผลเชิงสหัสญาณเปนการหยั่งรูหรือความรูสึกลวงหนา 
บอยครั้งที่เราไมจําเปนตองมีขอมูลในการตัดสินใจแตเราสามารถตัดสินใจไดในสิ่งที่เขาใจไดงายหรือ
ใชความรูสึกของเราเองวาสิ่งนั้นถูก การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เปนการสราง
กฎเกณฑทั่วไปหรือทฤษฎีตางๆ ขึ้นมาจากการสังเกต รวบรวมตวัอยาง หรือเหตุผลหลายๆ กรณี
เขาดวยกัน เปนการหาความจริงจากการสังเกตขอเทจ็จริง สวนการใหเหตุผลแบบนิรนัย 
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(Deductive Reasoning) เปนกระบวนการเพื่อไปสูขอสรุปเฉพาะ โดยอาศัยขอเท็จจริงหรือ
สมมุติฐาน หรอืหลักการ เปนการสรุปหรือลงความเห็นจากสิ่งที่เรารู  
  บรูเนอร (Bruner.  1960: 13-14) ไดกลาวถึงธรรมชาตขิองการคิดเชงิสหัสญาณวา
เปนเทคนิคของผูที่ไมผานการวิเคราะห โดยยังไมแนใจวาสิ่งที่ไดมานั้นจะเปนขอสรุปที่สมเหตสุมผล
หรือไม   บางครั้งการใหเหตุผลเชิงสหัสญาณทางคณิตศาสตรก็ผิดได เชน การใหเหตุผลเชิงสหัส
ญาณในเรื่องของความนาจะเปนในการโยนเหรียญ คนมักจะคิดวาถาโยนเหรียญ 4 ครั้ง แลวออกหัว
ทั้ง 4 ครั้ง ถาโยนตอไปโอกาสที่เหรียญจะออกกอยนาจะมากกวาออกหัว (Riedesel; Schwartz; & 
Clements.  1996: 45) ดังนั้นถาเด็กมีการใหเหตุผลเชิงสหัสญาณที่ผิดครูจะตองพยายามหาทางแก
ใหถูก เพราะมันจะติดตวัเด็กไปตลอด  
  นอกจากนี้ รสัเซลล (Russell.  1999: 1-4)  ยังกลาวถึงความสําคัญของการใหเหตผุล
วา คณิตศาสตรเปนวิชาทีมี่ลักษณะเปนนามธรรม แตการใหเหตุผลเปนเครื่องมือที่ทําใหเขาใจสิ่งที่
เปนนามธรรมได การใหเหตุผลเก่ียวของกับการสรางกรณีทั่วไป เชน แคที นักเรียนในเกรดสาม ได
หาคูของตัวประกอบของ 120 กับเพื่อน ตอนแรกพวกเขาเชื่อวา 3 x 42 นาจะเปนคูตวัประกอบของ 
120 แตเม่ือตรวจสอบคําตอบดูแลวแคทคีิดวาคําตอบของเธอผิด เน่ืองจากเธอรูวา 6 x 20 เปนตัว
ประกอบของ 120 และประสบการณกอนหนานั้นในการหาคูของตวัประกอบ เธอคิดวา ถาแบงครึ่ง
ตัวประกอบตวัหนึ่งในคูของมันแลว นาจะบวกซ้ําทีต่ัวประกอบอีกตวัหนึ่งจึงจะทําใหไดผลคูณเทา
เดิม สิ่งนี้เปนผลประโยชนมาจากการสรางกรณีทั่วไป แคทีจึงตอบวาคูของตวัประกอบของ 120 
นาจะเปน 3 x 40 ไมใช 3 x 42 เม่ือเด็กพบคําถามแตละคําถาม พวกเขาจะเริ่มพัฒนาความรูสึกและ
ความเขาใจอยางลึกซึ้งทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนพ้ืนฐานที่โยงใยไปสูการสรางกรณีทั่วไปทาง
คณิตศาสตรดวย 
   ความเขาใจเปนสิ่งสําคัญย่ิงในการเรียนคณิตศาสตร ในการศึกษาเกีย่วกับ 
การคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กนั้นอาจเปนเรื่องที่คอนขางซับซอน ดังนั้นในการศึกษาจะตอง
พิจารณาถึงความเขาใจทางคณิตศาสตรของเด็ก  ถาเขาใจถึงความเขาใจทางคณติศาสตรของเด็ก 
จะทําใหสามารถอธิบายไดวาทําไมเด็กจึงมีความคิดเชิงคณิตศาสตรเชนน้ัน  เด็กเกิดการเรียนรูได
อยางไร  นักการศึกษาจํานวนมากใหความสนใจศึกษาเกี่ยวกับความเขาใจทางคณติศาสตร ดังที่
ไพรีและไคเรน (Pirie; & Kieren.  1992: 243-257) ไดเสนอรูปแบบการพัฒนาความเขาใจทาง
คณิตศาสตรโดยใชกระบวนการที่ทําใหเกิดการเรียนรู  8 ระดับ ไดแก 

ระดับที่ 1 ความรูเดิม (Primitive Knowing) ซึ่งเปนจุดเริ่มตนที่เปนความรูในระดับต่ํา  
แตไมจําเปนตองเปนความรูทางคณิตศาสตร ความรูประเภทนี้เปนความรูที่ผูสอนทกุคนเชื่อวา
ผูเรียนทุกคนตองมี ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดแกความรูเชิงสหัสญาณนั่นเอง 

ระดับที่ 2 การสรางภาพ (Image Making) ระดับน้ีผูเรยีนจะใชความสามารถที่มีอยูกับ 
เง่ือนไขหรือสถานการณใหม อาจใชตัวแทนเปนภาพ (Pictorial Representation) หรือดวยวิธีอ่ืนๆ 
เชนการพับกระดาษ และการใชคําหรือภาษาที่เกี่ยวของ 

ระดับที่ 3 การเกิดภาพในใจ (Image Having) เปนขั้นที่ผูเรียนเกิดภาพในใจเกี่ยวกับ 
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กิจกรรมที่ทําในขั้นกอนๆ ซึง่ผูเรียนใชภาพในใจเหลานีใ้นการเรียนรูทางคณิตศาสตร  
  ระดับที่ 4 การสังเกตสมบตั ิ(Property Noticing) ซึ่งรวมถึงการสังเกตความแตกตาง 
การรวมหรือเชื่อมระหวางภาพตางๆ ในการคาดคะเนวาภาพเหลานี้เกิดไดอยางไร และจะบันทึก
ความสัมพันธเหลานั้นไดอยางไร  
  ระดับที่ 5 การจัดสมบัติที่สงัเกตไดเปนแบบแผน (Formalizing) ในขั้นน้ีผูเรียนจะนํา
สมบัติทีส่ังเกตไดในขั้นกอนมาคิดวิเคราะหและจัดเปนแบบแผนเพื่อรวบรวมเปนกฎหรือหลักการ
ทั่วไป  
  ระดับที่ 6 การสังเกต (Observing) ซึ่งเปนขั้นของการสังเกตสิ่งที่ไดจัดแบบแผนไป
แลว เพ่ือนํามาจัดระบบและหาขอสรุป  
  ระดับที่ 7 การสรางโครงสราง (Structuring) ในขั้นน้ีผูเรียนพยายามอธิบายสิ่งที่สงัเกต
ไดอยางมีโครงสรางที่เปนเหตุเปนผล โดยการคนหาความสัมพันธและสรางโครงขายของ
ความสัมพันธเหลานั้น ระดบันี้เปนระดับที่ความรูสามารถถูกพิสูจนได  
  ระดับที่ 8 การสืบเสาะหาความรู (Inventising) ในขั้นนีผู้เรียนสามารถสรางความรูที่
สมบูรณ ซึ่งเปนความเขาใจที่แทจริงและความเขาใจนีอ้าจนํามาซึ่งมโนทัศนใหม  
  นอกจากนี้โกลดินและชเทนโกลด (Goldin; & Shteingold.  2001: 4-6) ยังกลาววาวิธี
หนึ่งที่ใชในการอธิบายความเขาใจของเด็กเกี่ยวกบัมโนทัศนทางคณติศาสตรคือการพิจารณาจาก
การนําเสนอตวัแทนความคดิ (Internal Representation หรือ Mental Representation) แต 
การสังเกตสิ่งที่เปนตัวแทนภายในความคิดของเด็กไมสามารถทําไดโดยตรงแตสามารถอางอิงได
จากปฏิสัมพันธของเด็ก การสนทนา หรือ ผลผลติจากสิง่ที่ปรากฏออกมาใหเห็นภายนอก เชน 
การสื่อสารระหวางผูสอนกับผูเรียน ซึ่งระบบการนําเสนอตัวแทนความคิดมีหลายชนิดโดยผาน 
การแสดงออกภายนอกของเด็ก เชนภาษา การใหเหตุผล การโตตอบ  
  ในการวิจัยที่เกี่ยวของกับการคิด นักจิตวทิยาจะใชเทคนิคหลายอยาง เชน การเก็บ
ขอมูลและการวิเคราะหบันทกึจากการคิดดังๆ  วิธีการบันทึกคําพูด  ซึ่งมีสมรรถภาพสูงและ
เหมาะสมที่จะใชเพ่ือใหไดขอมูลเกี่ยวกบักระบวนการคดิที่คอยๆ ปรากฏออกมา เพราะวาปญหาที่
เกิดขึ้นจากภายในสามารถตรวจสอบโดยอาศัยการแสดงออกมาเปนคําพูด  (Cai.  1995: 5-6) 
  ดังนั้นในการศึกษาวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กในงานวิจัยนีอ้าศัย
เครื่องมือทั้งสาม กลาวคือ การแกปญหา การนําเสนอตัวแทนความคิด และการใหเหตุผลเพ่ือใหได
ขอมูลในการวเิคราะห ผูวิจัยจึงกําหนดสถานการณปญหาใหเด็กจากชุดคําถามและทําการวิเคราะห
พฤติกรรมของเด็กในการแกปญหา การนําเสนอตวัแทนความคิด และการใหเหตุผล ทั้งน้ีอาศยัจาก
สิ่งที่ปรากฏออกมาภายนอกจากการมีปฏิสัมพันธกับเด็กโดยพิจารณาถึงความเขาใจทางดาน
คณิตศาสตรทีเ่กิดขึ้นในตนเองของเด็กจากการตอบชุดคําถามและการสัมภาษณเชงิลึก  
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2.3.2  วิธีการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร   
  คําตอบของปญหาเชิงคณิตศาสตรสามารถหาไดดวยวธิีการแกปญหาวิธใีดวธิีหนึ่งหรือ
หลายวธิีรวมกัน เพ่ือทําความเขาใจการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็ก จึงตองเรียนรูและเขาใจวธิกีาร
ตางๆ อยางกวางขวางและลึกซึ้ง วธิีการที่นิยมใชในการแกปญหาเชิงคณิตศาสตร ดังเชน (Polya.  
1973; Kennedy; & Tipps.  1997: 11-25; Troutman; & Lichtenberg.  1995: 2-22; Carpenter; et 
al.  1999: 39; Musser; Burger; & Peterson.  2000: 1-34; Manouchehri.  2005: Online; 
Northwest Regional Educational Laboratory.  2005a: Online; และ อัมพร มาคนอง.  2546: 89-
90) 

1. การเขียนภาพ แผนภาพ แผนภูมิ หรือตัวแบบ 
2. การสรางตารางแสดงความสัมพันธ 
3. การใชตวัแปร 
4. การคนหาแบบรูปความสัมพันธ 
5. การสรางรายการแสดงลําดับความสัมพันธ 
6. การแบงกรณี 
7. การนึกถึงปญหาที่คลายคลงึกัน หรือการแกปญหาที่งายกวา 
8. การสรางรายการและเลือกการดําเนินการทางคณิตศาสตร 
9. การใหเหตุผลทางตรรกศาสตร 
10. การเดา ตรวจคําตอบและทบทวน 
11. การทํางานยอนกลับ 
12. การสรางปญหาใหม   
    ฯลฯ 
  การวิเคราะหวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรในงานวิจัยนี้ จะดูวิธีการใน 

การดําเนินการแกปญหาที่เด็กนํามาใชเม่ือเผชิญกับสถานการณปญหา ทําการวิเคราะหการคิดโดย
คํานึงถึงความสามารถของผูเรียนในการเลอืกใชวธิีการหรือเทคนิคในการแกปญหา และนําเสนอใน
รูปแบบการบรรยายถึงการดําเนินการแกปญหาของเด็ก การใหเหตผุล และการนาํเสนอตัวแทน
ความคิดอยางละเอียด 

2.3.3 การใชคําถาม 
การศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็ก ครูจําเปนตองรูวาเด็กรูอะไร พวกเขาม ี

ความเขาใจในบริบททางมโนทัศนอยางไร ใชวธิีการใดในการคิดคํานวณ มีความเขาใจอยางถองแท
หรือไม สามารถสื่อสารความคิดของตนเองไดเพียงใด สิ่งตางๆ เหลานี้ไมสามารถดูไดจาก 
การทํางานของเด็กหรือจากการสังเกตเทานั้น เน่ืองจากคณิตศาสตรเปนวชิาที่มีความเปนนามธรรม
สูง การที่จะใหเด็กคิดเองโดยลําพังจึงเปนไปไดยาก ดังนั้นการที่ครูรูจักใชคําถามใหเด็กแสดงการคิด
หรือตรวจสอบการคิดของตนเอง จะชวยใหเด็กมีความเขาใจและชวยใหสามารถศึกษาถึงการคิดเชิง
คณิตศาสตรของเด็กไดเปนอยางดี (NCTM.  2000: 53-55; NRICH.  2003: Online) 
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  ในการใชคําถามตองพยายามใชคําซึ่งจะชวยใหคําถามนั้นสามารถตอบไดกวางขึ้นและ
ไมควรแนะคําตอบ คําถามโดยทั่วๆ ไป จะแบงเปน 2 ประเภทคือ คาํถามแคบ ซึ่งมีคําตอบทีถู่กตอง
เพียงคําตอบเดียวเทานั้น กบั คําถามกวางหรือคําถามปลายเปด ซึ่งเปนคําถามทีมี่คําตอบไดหลาย
อยางหรือมีวิธีในการแกปญหาไดหลายวธิี เนนวธิีการที่ไดมาซึ่งคําตอบมากกวาที่ตองการเพียง
คําตอบเทานัน้ ไมมีการเตรียมคําตอบไวลวงหนาเพ่ือใหผูตอบเลือก คําถามประเภทหลังนี้ผูตอบ
จะตองใชความคิดระดับสูงกวาคําตอบประเภทแรก ครูควรเวนจังหวะของการถามเพื่อใหเด็กมี
โอกาสคิดหาคําตอบ (Kennedy; & Tipps.  1997: 11; Shimada.  1997: 1; Sanchez; & Ice.  
2004: Online; ลัดดาวัลย  กัณหสุวรรณ.  2520: 17, 37-38)  มีผูกลาววาถาตองการใหเด็กคิด
เกี่ยวกบัคณิตศาสตรเราตองใหเวลาเด็กคดิอยางนอย 3 นาที ซึ่งจะมีผลตอความคดิในระดับสูงของ
เด็ก (Breyfogle; & Herbal-Eisenmann.  2004: 244)  
  ในการใชคําถามปลายเปดเพื่อกระตุนการคิดเชงิคณิตศาสตรของเด็กผานการสืบ
เสาะหาความรู จําแนกเปน 4 ขั้น (NRICH.  2003: Online) คือ 

1. คําถามเริ่มตน คําถามปลายเปดประเภทนีจ้ะมุงไปที่การคิดทั่วไปของเด็กและ 
กําหนดจุดเริ่มตนใหพวกเขา ตวัอยางคาํถามเชน มีกี่วิธทีี่นักเรียนสามารถหาคําตอบ เกิดอะไรขึ้น
เม่ือพวกเรา...  

2. คําถามที่ใชกระตุนการคิดเชงิคณิตศาสตร คําถามประเภทนี้จะชวยใหเด็กมุงไปสู 
วิธีการเฉพาะและชวยใหมองเห็นแบบรูปและความสัมพันธ คําถามประเภทนี้จะชวยไดดีเม่ือเด็กเกิด
อาการหยุดคิดหรือติดอยูกับปญหา (ครคูวรลอใจใหเด็กกลับเขาสูปญหา) ตัวอยางคําถามเชน สิ่งนี้
เหมือนกับอะไร ตางกับอะไร นักเรียนสามารถจัดกลุมสิ่งเหลานี้ในทางใด นักเรียนเห็นแบบรูป
หรือไม แบบรูปนี้ชวยนักเรยีนหาคําตอบไดอยางไร นักเรียนคิดวาตอไปจะเปนอยางไร ทําไม จะเกิด
อะไรขึ้นถา... 

3. คําถามเพื่อการประเมิน คําถามประเภทนี้จะถามเพื่อใหเด็กอธิบายวา 
พวกเขากําลังทําอะไร หรือไดคําตอบมาไดอยางไร คําถามประเภทนี้ทําใหครูเห็นวาเด็กกําลังคดิ
อยางไร เด็กเขาใจอะไร และพวกเขากําลงัดําเนินการอยูในระดับใด คําถามเหลานีจ้ะถามหลังจากที่
เด็กไดดําเนินการแกปญหาแลว เปนการบันทึกการคนพบของเด็กหรือการไดพบคําตอบอยางนอย
หนึ่งคําตอบแลว ตัวอยางคาํถามเชน นักเรียนคนพบอะไร นักเรียนหาคําตอบไดอยางไร นักเรียนคิด
วาทําไมจึงเปนเชนนั้น นักเรียนใชอะไรในการตัดสินใจที่จะทําโดยวธิีนี ้

4. คําถามเพื่อการอภิปรายตอนทาย คําถามประเภทนี้จะสรุปความยากลําบากของ 
ชั้นเรียนและการรวมกันกระตุนและเปรียบเทียบวธิีการและคําตอบรวมกัน คําถามในขั้นน้ีมี 
ความจําเปนในกระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตรเพราะเปนการสงเสรมิโอกาสในการสะทอนและ
ตระหนักถึงความเปนจริงเกี่ยวกับแนวคดิและความสัมพันธทางคณิตศาสตร คาํถามประเภทนี้จะ
กระตุนใหเด็กไดประเมินการทํางานของพวกเขา ตวัอยางคําถามเชน ใครมีคําตอบ/แบบรูป/หรอืจัด
กลุมเหมือน...บาง ใครมีคําตอบแตกตางจากนี้บาง ทุกคนไดคําตอบเหมือนกันไหม ทําไม/ทําไมไม 
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พวกเราพบความเปนไปไดทั้งหมดไหม พวกเรารูไดอยางไร นักเรียนคิดวามีวธิีอ่ืนอีกไหมที่สามารถ
ใชได นักเรียนคิดวาเราพบคําตอบที่ดีทีส่ดุหรือยัง 
  ในการสรางชดุคําถามในการวิจัยนี้ ผูวิจัยไดใชคําถามปลายเปดเพื่อใหเด็กไดแสดงวิถี
ธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของตนออกมาโดยการเขียนตอบ และผูวิจัยจะสัมภาษณโดยใช
คําถามสั้นๆ เพ่ือเจาะลึกถึงการคิด ความเขาใจเชิงคณติศาสตร (Carroll.  1999: 247-255; Jacobs; 
et al.  2006: 276-277) วธิดํีาเนินการแกปญหาที่เด็กใชในการหาคําตอบ 
  2.3.4  การสัมภาษณ 
  การสัมภาษณสามารถใชไดอยางกวางขวางในการวัดความสามารถทั้งในดานเนื้อหา
และกระบวนการเกี่ยวกบัการรูคิด นักจิตวิทยาหลายทานไดใชการสมัภาษณเพ่ือตรวจสอบระดบัของ
การพัฒนาการรูคิด กระบวนการคิด และการแกปญหาของเด็ก นอกจากนี้ยังใชการสัมภาษณเพ่ือ
ตรวจสอบความเขาใจในมโนทัศนและความเขาใจมโนทัศนทีค่ลาดเคลื่อน (Fraenkel; & Wallen.  
2000: 444) แตมีงานวิจัยทีช่ี้วาเด็กเล็กจะมีความยุงยากที่จะพูดถึงความคิดของพวกเขา (Ginsburg; 
Jacobs; & Lopez.  1998: 20-21) ดังนั้นการจัดบรรยากาศตางๆ ไมวาจะเปนในหองเรียนหรือใน
การสัมภาษณจําเปนตองสรางความรูสึกกบัเด็กวาการคดิและความรูสกึของพวกเขามีคุณคาและ
ไดรับการยอมรับ นอกจากนี้เด็กจําเปนตองเรียนรูทักษะตางๆ กอนทีพ่วกเขาจะพดูถึงสิ่งที่พวกเขา
กําลังคิดหรือสิ่งที่กําลังทํา เชน การใชศพัททางการคดิ การฟงความคิดของคูของตนเอง การสะทอน
การคิดของตนเอง การเขียนการคิดของตนเอง และการวเิคราะหและประเมินการคิดของเพ่ือนรวม 
ชั้น 
  การสัมภาษณที่ใชทัว่ไปในการวิจัยเชิงคณุภาพ แบบแรกเปนการสัมภาษณแบบมี
โครงสราง คือทุกคําถามจะมีคําตอบที่นาจะเปนเตรียมไวลวงหนา เปนมาตรฐานเดียวกันทั้งหมด แต
แบบหลังเปนการสัมภาษณแบบไมมีโครงสรางหรือกึ่งโครงสราง ที่มีความยืดหยุนมากกวาแบบแรก 
(ชาย  โพธิสิตา.  2547: 254-255)  
  ในการวิจัยเชงิคุณภาพถือวาการสัมภาษณเปนวธิีการที่สําคัญที่สุด เพ่ือคนหาสิ่งที่อยู
ในใจ เพ่ือดูวาคิดอะไรหรือรูสึกอยางไร (Fraenkel;& Wallen.  2000: 509; 512-513)   
  การออกแบบการสัมภาษณ มีขั้นตอนดังนี้  (Goldin.  1998: 43) 

- การวางแผน โครงสรางและเนื้อหาทางคณิตศาสตรตองมีความสัมพันธกัน 
- การสรางบทสมัภาษณ ตองมีการวิพากษวิจารณกอนนําไปทดลองใช 
- การนําบทสัมภาษณไปทดลองใชและนํากลับมาปรบัปรุงกับเด็กที่ไมใชกลุมที ่

จะศึกษาแตตองมีลักษณะใกลเคียงกัน 
- การฝกซอมสัมภาษณและปรับแกกบัผูเชี่ยวชาญ 

  การถามคําถามในการสัมภาษณเชิงคุณภาพที่ดีนั้น คือการถามที่ใหไดความรู (ขอมูล) 
ตรงตามทีต่องการและไมทาํใหเสียปฏิสัมพันธระหวางผูตอบกับผูสัมภาษณ ในงานวิจัยครั้งนี้ผูวิจัย
จึงใชการสัมภาษณเปนรายบุคคลแบบกึ่งโครงสราง โดยกําหนดแนวคําถามไว บรรยากาศของ 
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การสัมภาษณจะเปนธรรมชาติอยางที่สุดและมีความยดืหยุน สรางความรูสึกเปนกนัเอง ใหเด็กได
แสดงการคิดเชิงคณิตศาสตรไดอยางเปนธรรมชาติ ถาเด็กไมสามารถแสดงแนวคิดของตนเองใน
เบื้องตนได ผูวิจัยอาจใชคําถามเพื่อชวยใหเด็กเขาใจในตัวโจทยปญหามากขึ้น เสนอสื่อหรืออุปกรณ
ตางๆ เพ่ือชวยใหเด็กใชประกอบการคิดของตน  

จากการศึกษาเอกสารตางๆ เกี่ยวกบัการคิดและการคดิเชิงคณิตศาสตร ซึ่งมีทั้งรูปแบบ 
ทักษะ กระบวนการและลักษณะการคิด ผูวิจัยไดสรุปและนําเสนอเกี่ยวกับการคดิที่คาดวาเปน 
การคิดที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติของเด็กในชวงชั้นที่ 1 (ป.1 – ป. 3) ไว ดังรายละเอียดในตาราง 2 
 
ตาราง 2  ความหมายของลักษณะ/ทักษะการคิดและตัวบงชี้ความสามารถในการคดิ 
 

ลักษณะ/ทักษะการคิด ความหมาย ตัวบงชี้ความสามารถในการคิด 
การวิเคราะห 
(Analyzing) 
(Marzano. 2001:38) 
 
 
 
การใหเหตุผลเชิงสหัส-
ญาณ 
(Intuitive Knowledge) 
(Baroody; & Coslick. 
1993: 2-59; 2-64) 
 
การอุปนัย 
(Inductive) 
(Baroody; & Coslick. 
1993: 2-59) 
 
 
 

การแยกขอมูลหรือสวนประกอบ
ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งออกเปนสวนยอยๆ  
 
 
 
 
การแสดงความคิด ความรูสกึจาก
จินตนาการภายในตนเอง 
 
 
 
 
การสรางขอสรุปหรือหลักการทั่วไป
โดยเอากรณีเฉพาะรายตางๆ ที่
เกิดขึ้นซํ้าๆ มาสรางขอสรุป 
 
 
 

1. จําแนกความเหมือนและ 
ความแตกตางของสิ่งตางๆ 
2. แจกแจงรายละเอียดของ 
สวนประกอบตางๆ ของสิ่งที่ 
วิเคราะห  
 
1. การระลึกไดทันที 
2. การบอกไดวาสิ่งที่ไดมานั้น
ถูกตองหรือไม 
 
 
 
1. สรางขอสรุป หรือคําทํานายจาก
ความสัมพันธของสิ่งตางๆ ที่ระบุไว
ในขอมูลน้ันๆ 
2. เม่ือไดรบัขอมูลเพิ่มขึ้นสามารถ
เปลี่ยนขอสรปุหรือคําทํานายไป
ตามขอมูลที่ไดรับอยางเหมาะสม 
จนสามารถสรางขอสรุปได 
3. สามารถตดัสินไดวาขอเท็จจริงใด
สนับสนุน คัดคาน หรือไมเกี่ยวของ
กับขอสรุปทีค่าดเดาไว 
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ตาราง 2  (ตอ)   

 
ลักษณะ/ทักษะการคิด ความหมาย ตัวบงชี้ความสามารถในการคิด 
การนิรนัย 
(Deductive) 
(Baroody; & Coslick. 
1993: 2-59) 
 
 
 
การสรางกรณีทั่วไป 
(Mason; et al.1985) 
 
 
 
การสรางขอความ
คาดการณ 
(Conjecturing) 
(Mason; et al.1985; 
กรมวิชาการ. 2542: 
255) 
 
 

การพิจารณาเหตุผลและลง
ความเห็น โดยพิจารณาจาก
หลักการทั่วไปที่ทุกคนยอมรับและ
ใหขอสรุปในกรณีเฉพาะตาม
หลักการทั่วไปน้ัน 
 
 
การขยายจากการยกตวัอยางเพียง
ไมกี่กรณีไปสูความคาดหมายที่
ครอบคลุมกรณีตางๆ ที่กวางขวาง 
หรือมีลักษณะทั่วไปมากขึ้น 
 
การเสนอสิ่งทีค่าดหมายวานาจะ
ถูกตอง แตยังไมมีการสรุปหรือ
แสดงเหตุผลใหเปนที่ยอมรบั 
 

1. สามารถนําหลักการทั่วไปที่ทุก
คนยอมรับมาอธิบายหัวขอที่กําลัง
ศึกษา 
2. สามารถหาขอสรุปใน
สถานการณเฉพาะจากประโยค
หลักที่กาํหนดให 
 
1. นํากรณีเฉพาะมาพิจารณา
เชื่อมโยงไปสูการสรางกรณีทั่วไป 
2. เริ่มมองเห็นแบบรูปที่เกดิขึ้น 
 
 
1. เสนอคํากลาว ขอความ หรือ
ประโยคที่มีความเปนไปได  
2. พยายามตดัสินความถูกตอง
เพ่ือนําไปสนบัสนุนผลลัพธหรือ
วิธีการ 

 
3.  งานวิจัยที่เก่ียวของกับการคิด และการคิดเชิงคณิตศาสตร 
 สืบเนื่องจากการเรียนรูเพ่ือชี้แนะการรูคิด (Cognitively Guided Instruction : CGI)  ที่
ศึกษาการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็ก  คารเพนเตอร และเฟนนีมา (Carpenter; & Fennema.  
1992: 457, 460) ไดกลาวถงึ CGI วาเปนโปรแกรมที่ออกแบบมาเพือ่ชวยใหครูเขาใจถึงความคดิ
ของเด็กและใชความรูนั้นทาํการตัดสินใจในการจัดการเรียนรู CGI จึงเกี่ยวของกบักระบวนการ
จัดการเรียนรูในหองเรียน ซึ่งวิธีการสอนจะใชการแกปญหา โดยครูตองคิดและตดัสินใจเลือกจัดการ
เรียนรูโดยตองเขาใจถึงความคิดของเด็ก การที่ครูเขาใจถึงความคิดของเด็กและจดัการเรียนรูให
สอดคลองกับความคิดของเด็กนั้น มีผลตอผลสัมฤทธิ์ของเด็ก 
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 นอกจากนี้คารเพนเตอรและคนอ่ืนๆ  (Carpenter; et el.  1999: 85-95)  ยังไดศกึษาและ
จัดแบงขั้นตอนในกระบวนการสอนโดยใช CGI ในชั้นเรียนที่สําคัญออกเปน 4 ขั้น คือ ขั้นที่ 1 ครูตั้ง
ปญหา  ขั้นที่ 2 นักเรียนแกปญหา  ขั้นที่ 3 นักเรียนรายงานคําตอบและวิธีการของตน  และขั้นที่ 4 
ครูและนักเรียนอภิปรายถึงคําตอบและวธิีการในการแกปญหา 

 คารเพนเตอรและโมเซอร  (Carpenter; & Moser.  1984: 179-202) ไดตรวจสอบ 
กระบวนการที่เด็กในเกรด 1-3 ใชในการแกปญหาพื้นฐานทางการบวกและการลบ และอธบิายถึง
การปฏิบตัิของเด็กเปน 5 ระดับ คือ 
 ระดับ 0  เปนระดับที่เด็กไมสามารถแกปญหาการบวกและการลบได 
 ระดับ 1  เด็กในระดับนี้มีขอจํากัดในวิธีการที่ใช เน่ืองจากสามารถใชเฉพาะวธิีการที่ลงมือ
ปฏิบตัิจริง โดยใชสวนของรางกายหรือน้ิวมือ เด็กใชวิธกีารการนับในการแกปญหา 
การบวกทุกปญหา และจะใชวธิีการการนบัเพ่ิม การจําแนก และการจับคูเพ่ือแกปญหาการลบ 
นอกจากนี้เด็กในระดับนี้จะไมสามารถแกปญหาระคนทีมี่ทั้งการบวกและการลบได 
 ระดับ 2  เด็กในระดับนี้มีความสามารถในการสงผานวธิีการที่สรางตวัแบบโดยตรงไปสู
วิธีการการนบั และยังสามารถใชวิธีการทัง้สองเพื่อแกปญหา รวมทั้งใชวธิีการนับสิง่ของและการนับ
เพ่ิม 
 ระดับที่ 3  เด็กในระดับนี้แสดงออกถึงลักษณะที่อยูในภายในตวัแบบโดยตรง และสวน
ใหญจะใชการนับอยางตอเนื่องเพ่ือแกปญหาที่เปนลักษณะเฉพาะในระดบันี้ เด็กอาจจะใช 
การนับนิ้วมือของพวกเขา เพ่ือใหการนับดําเนินไปอยางตอเน่ืองโดยไมใชเครื่องหมายสําหรับ 
การนับ (Tally) เด็กสวนมากจะใชวิธีนบัสิง่ของ และการนับเพ่ิม-นับลดในการแกปญหาการบวกและ
การลบ 
 ระดับ 4  เด็กในระดับนีใ้ชการระลึกหรือการนําความจรงิเกี่ยวกบัจํานวนมาแกปญหา 
การบวกและการลบ โดยพวกเขาไดผานระดับตางๆ ทีมี่ความเขาใจเกี่ยวกับพ้ืนฐานทางการบวก
และการลบมาแลว 
  โจนส ธอรนตนัและพัทท  (Jones; Thornton; & Putt.  1994: 117-143)  ไดพัฒนา 
โครงรางการคิดของเด็กในสถานการณเกีย่วกับจํานวนหลายหลัก โดยไดจําแนกแนวคิดที่เกิดขึน้
เกี่ยวกบัความรูสึกในจํานวนหลายหลักเปน 4 ประเภทคือ  การนับ (Counting) การแบงเปน
สวนยอย (Partitioning) การจัดกลุม (Grouping) และความสัมพันธของจํานวน (Number 
Relationships)  สําหรับความคิดที่เกิดขึน้ในแตละประเภทนั้นจะประกอบไปดวยระดับของความคิด
ที่แตกตางกัน 4 ระดับ คือ ระดับที่ 1 ระดับกอนคาประจําหลัก (Pre-Place Value)  ระดับที่ 2 ระดับ
คาประจําหลักเบื้องแรก (Initial Place Value)  ระดับที่ 3 ระดับขยายคาประจําหลัก 1 (Extended 
Place Value # 1)  และระดบัที่ 4 ระดับขยายคาประจําหลัก 2 (Extended Place Value # 2)  โดย
พวกเขาไดใชวิธีการสัมภาษณเพ่ือศึกษาเปนรายกรณีกับนักเรียนเกรด 1 จํานวน 6 คน เพ่ือยืนยัน
และพัฒนาโครงรางที่พวกเขาสรุปไว ผลการศึกษาพบวา 
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 นักเรียนในระดับที่ 1 มองจํานวนวาเกิดจากการสะสมทีละหนึ่ง จํานวนทั้งหมดเกดิจาก
สวนประกอบยอยๆ เปนสบิและเปนหนวย นักเรียนจะไมแบงจํานวนออกเปนกลุมของสิบ การจัด
กลุมจํานวนเปนหาหรือสิบจะมีความยากสําหรับนักเรยีนระดับนี้ นกัเรียนในระดับนี้ยังไมเขาใจ
แนวคิดเกี่ยวกับสิ่งของที่มีจํานวนสิบในฐานะหนึ่งหนวย พวกเขาจะระลึกไดเพียงจํานวนที่กําหนดให
มีคามากกวาหรือนอยกวา แตไมสามารถบอกไดวามีคามากวาหรือนอยกวาเทาไร 
 นักเรียนในระดับที่ 2 สามารถนับเพ่ิมทลีะสิบและทลีะหนึ่งได และเม่ือใชตวัแบบของ
จํานวนหลายหลักนักเรียนสามารถนึกถงึจํานวนที่อยูในรูปของ 10 ในฐานะหนึ่งหนวยได นักเรยีนใน
ระดับน้ียังเขาใจความหมายของ “สิบ” โดยใชลําดบัสําหรับจํานวนทีมี่สองหลัก 
 นกัเรียนในระดับที ่3 สามารถสรางตวัแทนหลักสิบและหลักหนวยสําหรับจํานวนทีมี่สอง
หลัก และใชวธิีการการนับทั้งหมดโดยนับสิบครั้งของหนึ่งหนวย นกัเรียนในระดับนี้จัดรูปตวัแทน
จํานวนสองจํานวนบนพื้นฐานหลักสิบและหลักหนวย และสามารถดําเนินการทางคณิตศาสตรกับ
ตัวแทนจํานวนทั้งสองได 
 นกัเรียนในระดับที่ 4 จะใชวิธีการการแบงสวนในการบวกจํานวนสองหลักและสามหลัก 
นั่นคือนักเรียนในระดับน้ีจะนับและใชวิธคีดิในใจสําหรับจํานวนหลายหลัก แตพวกเขาไมสามารถ
นําเสนอจํานวนสามหลักในรูปของสิบได 
 ในป ค.ศ.1996 โจนสและคนอื่นๆ  (Jones; et al.  1996: 310-336) ไดขยายและพัฒนา
โครงรางที่อธบิายถึงการคดิของเด็กเกี่ยวกับความรูสกึเชิงจํานวนหลายหลัก โดยระดับการคิดจะเพ่ิม
เปน 5 ระดับ คือ ระดับที่ 1 ระดับกอนคาประจําหลัก  ระดับที่ 2 ระดับคาประจําหลักเบื้องแรก  
ระดับที่ 3 ระดับการพัฒนาคาประจําหลัก  ระดับที่ 4 การขยายคาประจําหลัก และระดับที่ 5 
สวนประกอบที่สําคัญของคาประจําหลัก  จากการสัมภาษณนักเรียนในเกรดหนึ่งและสอง ผล
การศึกษาพบวา 
 นักเรียนที่ระดบักอนคาประจําหลักจะไมมองจํานวนในรูปของหนวยประกอบแตจะมองเปน
หนวยเด่ียวแทน เชน ในการมอง “หาสิบหก” (56) นักเรียนจะมองแยกเปนหาสบิและหกหนวย 
นักเรียนในระดับนี้จะไมใชการนับโดยสังเกตหลักสิบและหลักหนวยพรอมกัน นอกจากนี้นักเรียนใน
ระดับน้ียังไมเห็นความจําเปนที่จะนําเสนอจํานวนโดยใชการรวมกลุมครั้งละสบิ และการแบงสวน
จํานวนโดยใชการรวมกลุมครั้งละสบิ พวกเขาจะใชการนับเพ่ือกําหนดความสัมพันธของจํานวน 
(เชน มากกวาหรือนอยกวา) อยางไรก็ตามนักเรียนในระดับนี้สามารถกําหนดขนาดของ
ความสัมพันธได ตัวอยางเชน นักเรียนคนหนึ่งรูวาจํานวนที่กําหนดใหมีคามากกวา 5 แตไมสามารถ
บอกไดวามากกวาเทาไร 
 นกัเรียนที่ระดบัคาประจําหลักเบื้องแรกจะศึกษาการแสดงความสําคัญของ “สิบ” เชน
เครื่องชี้นําที่สาํคัญในลําดบัจํานวนสองหลัก นักเรียนในระดับนี้จะแสดงหลักฐานบางอยางเกี่ยวกับ
การใชการนับโดยสังเกตหลกัสิบและหลักหนวยพรอมกัน พวกเขาจะจําแนก 10 ออกเปนหน่ึงหนวย
ในการแทนจํานวนสองหลัก เพ่ือทําการเปรียบเทียบ นักเรียนในระดับนี้สามารถสรางจํานวนในรูป 
“สิบ-หนวย” 
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 ความสามารถในการใชความสัมพันธของสวนยอย-สวนยอย-สวนรวม (part-part-whole) 
เปนคุณลักษณะเฉพาะทีส่าํคัญที่ทําใหนกัเรียนเลื่อนระดับจากระดับคาประจําหลักเบื้องแรกไปสู
ระดับการพัฒนาคาประจําหลัก นักเรียนในระดับการพฒันาคาประจําหลักยึดม่ันทีจ่ะใชหลักสบิและ
หลักหนวยพรอมกันและทําการแบงสวนปญหา นักเรียนในระดับน้ียังสามารถดําเนินการและ
เปรียบเทียบการนําเสนอตวัแทนความคิดของสองสิ่งในเวลาเดียวกันเม่ือตองเขาไปเกี่ยวของกับการ
รวมกลุมและความสัมพันธของจํานวน 
 นักเรียนที่ระดบัการขยายคาประจําหลักจะเริ่มตนขยายความรูสึกเชิงจํานวนของพวกเขา
ไปสูจํานวนสามหลัก ขณะที่นักเรียนในระดับนี้สามารถมอง 100 เชนหน่ึงหนวยเชิงเด่ียว หรือกลุม
ของ 100 ที่เปนหนวยๆ แลว นักเรียนในระดับนี้ยังสามารถมอง 100 ในรูปของสบิ 10 ตัว และยังใช
คําตอบที่แตกตางกันในสมอง นอกจากนั้นยังบูรณาการการนับ การแบงเปนสวนยอย การรวมกลุม 
และวิธีการการจัดลําดับเม่ือแกปญหา 
 ความสามารถในการจําแนก 100 ออกเปนสิบ 10 ตัว เปนคุณลักษณะเฉพาะที่สําคญัที่จะ
จัดนักเรียนเขาสูระดับสวนประกอบที่สําคัญของคาประจําหลัก ซึ่งเปนคุณลักษณะเฉพาะที่จัดรวมอยู
ในระดับการขยายคาประจําหลักนั้นเชนกนั แตโจนสและคนอื่นๆใหขอสังเกตวาที่ระดับสวนประกอบ
ที่สําคัญของคาประจําหลักนี้ นักเรียนจะแสดงความชอบในการนําเสนอตัวแทนความคิดในใจ
มากกวาการใชการนําเสนอทางกายภาพหรือการทดลงบนกระดาษ นกัเรียนในระดับนี้มีความเขาใจ
ในการเชื่อมโยงทั้งหมดของโครงสรางทั้งสี่ขางตนดวย 
 เบลลิสิโอ  (Bellisio.  1997: Online)  ไดศึกษาถึงกระบวนการในการพัฒนาความเขาใจใน
แนวคิดทางพชีคณิตของเด็ก  การวิจัยเปนการศึกษาในระยะยาวเกีย่วกับความคดิเชิงคณิตศาสตร
ของเด็กที่มาจากโรงเรียนในสามอําเภอที่แตกตางกัน ชัน้เรียนทั้งหมดจะจัดสิ่งแวดลอมที่เอ้ือตอ 
การคิดเชิงคณิตศาสตร เด็กจะถูกถามคาํถามและใหพูดคุยกับเพ่ือนๆ  เพ่ืออธิบายถึงแนวคิดของตน
อยางชัดเจนและสื่อคําตอบออกมาใหเพ่ือนฟง งานวิจัยนี้มุงพัฒนาความเขาใจมโนทัศนทางพีชคณิต
เกี่ยวกบัตวัแปรของเด็กในระดับประถมศึกษา ในระหวางบทเรียนจะมีการบันทึกเทปไวและมี 
การสัมภาษณในภายหลัง ผูวิจัยจะจดบันทึก ดูการทํางานของเด็กจากการเขียนและการทํากิจกรรม
ตางๆ อยางระมัดระวัง และศึกษารายละเอียดจากวีดีโอเทปที่บันทึกไว การนําเสนอจะมาจาก
ตัวอยางในกรณีศึกษา สวนของรายละเอียดจากวีดีโอเทปที่บันทึกไว ตัวอยางในการทํางานของเด็ก 
การวิเคราะหเบื้องตนมาจากหลักฐานในการคดิเชิงพีชคณิตของเด็ก 
 บอรโรมีโอ (Borromeo.  2005: Online)  ไดศึกษาถึงแบบการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็ก
อายุ 15 และ 16 ป  เพราะเขาเชื่อวาแบบการคิดเชิงคณิตศาสตรที่มีผูศึกษามากอนหนานั้น  นาจะ
นํามาศึกษาเพื่อจัดจําแนกใหม โดยในงานวิจัยไดแสดงใหเห็นวาการจัดจําแนกแบบการคิดเชิง
คณิตศาสตรใหมตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันควรเปนอยางไร ซึ่งบอรโรมีโอไดใชรูปแบบการวิจัยเชิง
คุณภาพและทําการวิเคราะหขอมูลและสรางเปนทฤษฎีฐานราก (Grounded Theory)  เพ่ือทํา 
ความเขาใจในกระบวนการคิดโดยการแกปญหาของเด็ก จากผลการวิจัยพบวา กระบวนการ
แกปญหาสามารถจําแนกเปน 4 มิติคือ   
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1. การสรางจินตนาการภายใน (Internal Imagination) เปนการสรางจินตนาการภายใน  
ของตัวบุคคลในขณะที่พยายามจะแกปญหา 

2. การนําเสนอตวัแทนความคดิภายนอก (External Representation) เปนการนําเสนอ 
ภายนอกเกี่ยวกับขอเท็จจริงทางคณิตศาสตรผานตัวบคุคล 

3. การวิเคราะหภาพรวม (Wholist-Analyst) เปนวิถทีางของการคิดและกลวิธ ี
4. การสรางภาพทางคณิตศาสตร (Image of Mathematics) เปนการสรางภาพทาง 

คณิตศาสตร ตามที่ยืนยันเกี่ยวกับความคงทนที่เปนความชอบทางคณิตศาสตร 
 ยงัมีงานวิจัยที่พยายามจัดแบงระดับของการคิดเชิงคณิตศาสตรในสาขาตางๆ เชน ทฤษฎี
ของปแอรและไดนา แวน ฮีรี (Theory of Pierre van Dina van Hiele) ที่ไดจัดระดับของการคดิทาง
เรขาคณติออกเปน 5 ระดับ ซึ่งการเรียนรูในแตละระดับไมไดมีความตอเน่ืองแตมีการกระโดดขาม
ขั้นได แตละระดับจะมีภาษาของมันเอง นั่นคือคนสองคนที่มีเหตุผลในระดับที่แตกตางกันจะไม
สามารถเขาใจภาษาของอีกระดับหน่ึงได โครงสรางทางภาษาจึงเปนปจจัยที่สําคญัในการเคลื่อนผาน
ไปสูอีกระดับหนึ่ง (Clements; & Battista.  1992: 426-428)  นอกจากนี้ในป ค.ศ.1997 และ ค.ศ.
1999 โจนสและผูรวมงานของเขายังไดพัฒนาโครงรางของการรูคิดที่อธิบายถึงการสังเคราะหการคิด
ของเด็กในเรือ่งความนาจะเปน ตอมาในป ค.ศ.2000 โจนสและคณะยังไดพัฒนาโครงรางเพ่ืออธิบาย
และทํานายการคิดเชิงสถติขิองเด็กอีกดวย (Jones; et al.  2002: 126) 
 กมล ภูประเสริฐ  (2513)  ไดศึกษาแบบการคิดของนักเรียนในระดับชัน้ประถมศึกษาตอน
ปลาย เม่ือคํานึงถึงระดับอายุ พบวา การคิดแบบวิเคราะหของนักเรียนกลุมอายุตางๆ ไมแตกตางกัน 
แตคาเฉลี่ยแสดงแนวโนมวาการคิดแบบวิเคราะหนาจะเพิ่มขึ้นตามระดับอายุ สําหรับการคิดแบบ
แยกประเภทและการคิดแบบโยงความสัมพันธ ปรากฏวา นักเรียนในกลุมที่มีอายุสูงกวา 12 ป มีการ
คิดแบบแยกประเภทมากกวา และมีการคดิแบบโยงความสัมพันธนอยกวานักเรียนในกลุมที่มีอายุต่ํา
กวา 12 ป อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซึ่งแสดงวา การคิดแบบจําแนกประเภทนาจะเพิ่มขึ้นตามระดับ
อายุ แตการคดิแบบโยงความสัมพันธจะลดลง สําหรับกลุมที่มีอายุสูงกวา 12 ป กับกลุมที่มีอาย ุ12 
ป และกลุมทีมี่อายุ 12 ป กับกลุมที่มีอายนุอยกวา 12 ป ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติ ิ

จํารัส  นองมาก  (2513)  ไดศึกษาแบบการคิดของนักเรียนในระดับชัน้ประถมศึกษา
ตอนตน เพ่ือดูพัฒนาการของนักเรียนและพิจารณาความแตกตางของการคิดแตละแบบของนกัเรียน 
โดยการแบงนักเรียนตามระดับอายุเปน 3 กลุม คือ กลุมที่หนึ่ง อายุ 7-8 ป  กลุมที่สอง อายุ 9-10 ป  
และกลุมที่สาม อายุ 11-12 ป  พบวาการเลือกคิดแบบวิเคราะหและแบบโยงความสัมพันธของ
นักเรียนแตกตางกันคือ แบบวิเคราะหนักเรียนกลุมที่สองเลือกมากกวากลุมที่หนึ่งและสาม แบบโยง
ความสัมพันธนักเรียนกลุมที่สามเลือกมากกวากลุมที่หน่ึงและสอง สวนแบบจําแนกประเภทนักเรียน
ทั้งสามกลุมเลอืกไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ยังทดสอบความแตกตางของ
แบบการคิดระหวางผูที่มีผลสัมฤทธิ์ในการเรียนสูงและต่ําในวิชาคณิตศาสตร พบวา การคิดแบบโยง
ความสัมพันธในชั้นประถมศึกษาปที่ 1 เพียงคูเดียวทีก่ลุมสูงเลือกมากกวากลุมต่าํอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตทิี่ระดับ .01  นอกนั้นไมมีนัยสําคัญทางสถติิ นั่นคือนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์สูงจะเลือกคิด
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แบบโยงความสัมพันธมากกวากลุมที่มีผลสัมฤทธิต์่ําเฉพาะในชั้นประถมศึกษาปที่ 1 และผลสมัฤทธิ์
ทางคณิตศาสตรจะมีความสมัพันธในทางบวกกบัการคดิแบบโยงความสัมพันธแตมีความสัมพันธ
ทางลบกบัการคิดแบบวิเคราะหเฉพาะในชั้นประถมศึกษาปที่ 2  
 จากการศึกษางานวิจัยที่เกีย่วของกับการคิดและการคดิเชิงคณิตศาสตร จะเห็นวามี
นักวิจัยจํานวนไมนอยที่พยายามจัดแบบการคิด หรือกําหนดโครงรางของการคิดเชิงคณิตศาสตรใน
ระดับตางๆ ไวในหลายเนื้อหา แตในงานวิจัยนี้ผูวิจัยมุงศึกษาถึงวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิง
คณิตศาสตรของเด็กที่มีอายุตั้งแต 7 – 10 ป เพ่ือวิเคราะหวาการคิดโดยวิถธีรรมชาติของเด็กจะเปน
อยางไร  

 
4.  เนื้อหาที่ใชในการศึกษาวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร  

เน้ือหาที่ใชในการวิจัยจะเปนเนื้อหาที่เด็กยังไมไดเรียนในหองเรียนโดยตรง สวนคาํถามที่
ใชถามเด็กจะอาศัยพื้นความรูทางคณิตศาสตรในระดับที่ต่ํา โดยมุงความสนใจไปทีก่ระบวนการที่
เปนพ้ืนฐานไปสูความสําเรจ็ในการคิดเชงิคณิตศาสตรของเด็ก เพ่ือใหเด็กใชวธิีการคิดที่เด็กยังไมได
เรียนมาหรือยังไมไดรับการสอนจากครู เพ่ือจะดูวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็ก ซึ่ง
ทําใหทราบกระบวนการคิดโดยธรรมชาตขิองเด็กที่ไมมีการลอกเลียนแบบ หรือทองจํามาจาก
บทเรียน ทําใหสามารถวิเคราะหการคิดทีง่ายๆ ซื่อๆ ของเด็กได ซึ่งสอดคลองกับที่ชอรนเฟลล 
(Schoenfeld.  1985: Online) ไดกลาวถึงลักษณะสําคญัของปญหาวาไมควรจะยากเกินไป และเด็ก
ควรสามารถทาํได จึงจะทําใหเด็กสนใจที่จะคิด ดังนั้นชุดคําถามที่ผูวจัิยใชจึงมีลักษณะที่มุงใหเด็ก
สามารถแสดงความสามารถในการคิดได เพราะการคิดเชิงคณิตศาสตรสามารถเกิดขึ้นไดโดย
บรรยากาศของคําถาม การกระตุนและการสะทอนกลบั (Mason; Burton; & Stacey.  1985: 147, 
159) โดยเนื้อหาที่นํามาใชในการวิจัยครั้งนี้จะเปนเนื้อหาในดานการคูณและการหารจํานวนนับ 
 4.1  จาํนวนและการดําเนินการ  
 หลักสูตรคณิตศาสตรตั้งแตระดับเด็กเลก็จนถึงมัธยมศึกษาตอนตนมีหลายหัวขอ แต
เน้ือหาที่ถือเปนหัวใจของคณิตศาสตรคือเนื้อหาเกี่ยวกบัมโนทัศนของจํานวนและการดําเนินการ 
ศักยภาพที่เกีย่วกับจํานวนและการดําเนนิการทางตวัเลขยังเปนพ้ืนฐานสําคัญสําหรับการศึกษา
เน้ือหาคณิตศาสตรตางๆ ในอนาคตหรือแมกระทั่งการศึกษาในสาขาอื่นที่ตองใชคณิตศาสตร  
มโนทัศนพ้ืนฐานสวนมากของคณิตศาสตรในระดับประถมศึกษาจะเปนเรื่อง จํานวน โดยเฉพาะ
จํานวนนับและศูนย และจากผลการวิจัยมากวา 25 ป ชี้วาเด็กในวัยกอนเขาโรงเรยีนจะรูเล็กๆ 
นอยๆ เกี่ยวกบัจํานวน ซึ่งความรูสวนมากของเด็กในวยันี้จะเปนความเขาใจเกี่ยวกับการนับ เด็ก 
อาจจะเคยตอบคําถามวามีพ่ีกี่คน มีนองกี่คน เปนตน ความสามารถเหลานี้จึงบงชีว้าจํานวนเปน
ความสามารถพื้นฐานในโลกแหงการรับรูของเด็ก (Kilpatrick; Swafford; & Findell.  2001:1-2, 
157-160; Reys; et al.  2001: 110; Payne; & Huinker.  1993: 45-46; Behr; et al.  1992: 298; 
Resnick.  1986;  Biggs; & Collis.  1982: 61; สสวท.  2544?: 2)   อีกทั้งฟูสัน (Children’s 
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Understanding of Number.  2005: Online; citing Fuson, K.C.  1988.  The Development of 
Mathematical Skill) ยังศึกษาพบวาเด็กจะเร่ิมตนนับตั้งแตอายุ 2-3 ขวบ แตการนับนี้จะใช 
การทองจําโดยมีความเขาใจเพียงเล็กนอย นอกจากนี้เด็กในวัยกอนเขาโรงเรียนจะรับรูไดแตกตาง
กันระหวางสิ่งของที่มีจํานวนมากกับสิ่งของที่มีจํานวนนอย เด็กจะรูวาจะนับอยางไรและรูวาจะใช 
การนับกลุมของสิ่งของอยางไร ซึ่งสิ่งตางๆ เหลานี้เด็กจะตองพบเม่ือเขาเรียน แตพวกเขาไมรูเลยวา
ความรูเหลานีพ้วกเขาไดเคยพบมาแลวกอนเขาโรงเรียน ทําใหเด็กๆ ไมสามารถเชื่อมโยงสิ่งที่พวก
เขารูเขากบัสิง่ที่เรียนได เด็กในวัยกอนเขาโรงเรียนจะไมรูจักกฎ สัญลักษณและภาษาทาง
คณิตศาสตร และไมรูวาจะใชสิ่งเหลานี้ในการคิดคํานวณอยางไร ทําใหพวกเขาตองสูญเสีย 
ความเชื่อม่ันเกี่ยวกับการคดิทางคณิตศาสตรไป (Archived Information.  2006: Online) 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยตางๆ พบวา มีงานวิจัยที่กลาวถงึการคูณและการหาร
จํานวนหลักเดียวนอยกวาการบวกและการลบจํานวนหลักเดียวมาก (Kilpatrick; Swafford; & 
Findell.  2001: 191) เด็กสหรัฐมีลําดับการพัฒนาในกระบวนการของการคูณเกือบจะคลายกับ
กระบวนการของการบวก เด็กจะใชการจัดกลุมที่เทากนัและนับจํานวนทั้งหมด เด็กจะเรียนรูการนับ
ขาม เชน การคูณดวยสี่เด็กจะนับ 4, 8, 12, 16, 20, …  ในการนับเพิ่มและนับลดเด็กใชนิว้มือและ
ใชการพับน้ิวไวเพ่ือบันทึกจํานวนครั้ง เด็กจะคิดวิธีการไดเองในการหาผลคูณโดยใชความสัมพันธ
กับผลคูณที่รูแลว เด็กจะคนพบกระบวนการในการหาผลคูณ เด็กจะพบแบบรปูและใชวิธีการนบัขาม 
เชน การหาผลคูณของ 4 x 3  เด็กใชการนับ 3, 6, 9, 12  
 มีงานวิจัยจํานวนนอยมากทีก่ลาวถึงการคณูและการหารจํานวนหลักเดียวและหลายหลัก 
การที่เด็กๆ ไดคนพบวธิีการตางๆ ในการคูณ พวกเขามีวิธีการอยางไรในการคิดเชนน้ัน ยังมีสิ่งที่
นาจะศึกษาอกีมากมายเกี่ยวกับการคนพบและการใชแบบรูปและวิธกีารคิดอ่ืนๆ ที่งายตอการเรียน
การคูณและการหาร ในปจจุบันนี้เรามีความรูเพียงเลก็นอยเก่ียวกบัวาเด็กตองการความคลองแคลว
อยางไรในการคูณและการหาร หรือประสบการณอะไรที่อาจจะชวยเด็กไดดีที่สุดในการแกปญหา 
การคูณและการหาร (Kilpatrick; Swafford; & Findell.  2001: 191-192; NCTM.  2003: 76-77)  
 ดิกคสัน เบรานและกิบสัน (Dickson; Brown; & Gibson.  1984: 231)  กลาววา การทํา
ความเขาใจความหมายของการคูณและการหารจะมีความยุงยากกวาการบวกและการลบ  
การบวกและการลบจะมลีกัษะเหมือนกนัในขณะที่การคูณและการหารตองใหนิยามที่ซับซอนกวา 
นอกจากนี้ยังพบวา เม่ือเสนอปญหาในเรื่องอัตราสวนให เด็กมัธยมศึกษามากกวารอยละ 30 จะ
แกปญหาโดยใชวธิีการบวกมากกวาการคณู ซึ่งเด็กอาจมองการคูณและการหารวามีความยุงยาก
มากกวาการบวกและการลบ เน่ืองจากการคูณและการหารตองอาศัยความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับการนบั
จํานวน การบวกและการลบ ดังนั้นการนําเนื้อหาเกี่ยวกบัการคูณและการหารจํานวนนับมาประเมิน
การคิดและความเขาใจเชิงคณิตศาสตรของเด็กนาจะทําใหเห็นถึงวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิง
คณิตศาสตรของเด็กไดเปนอยางดี  
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 4.2  รูปแบบของปญหาการคูณและการหาร   
 คารเพนเตอรและคนอื่นๆ (Carpenter; et al.  1999: 33-34) ไดกลาวถึงรูปแบบของ
ปญหาเกี่ยวกบัการคูณและการหารในลักษณะการจัดกลุมและการแบงสวนซึ่งแตละกลุมมีจํานวน
เทาๆ กัน และไมเหลือเศษ รูปแบบของปญหาดังกลาวแบงเปน 3 ประเภท ไดแก 

1. ปญหาการคูณ  (Multiplication Problem) เปนปญหาที่ไมทราบจํานวนของสิ่งของ 
ทั้งหมดที่มีอยู โจทยจะกําหนดจํานวนของกลุมที่มีและจํานวนของสิ่งของในแตละกลุมมาให 

2. ปญหาการหารในแบบของการวัด  (Measurement Division Problem) เปนปญหา 
ที่ไมทราบจํานวนของกลุมของสิ่งของที่มี โจทยจะกําหนดจํานวนของสิ่งของทั้งหมดและจํานวนของ 
สิ่งของในแตละกลุมมาให 

3. ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน (เกี่ยวกบัสวนของทั้งหมด)  (Partitive  
Division Problem) เปนปญหาที่ไมทราบจํานวนของสิ่งของในแตละกลุม โจทยจะกําหนดจํานวน
ของสิ่งของทั้งหมดและจํานวนของกลุมมาให 
 ตัวอยางของปญหาทั้งสามประเภทและวิธกีารที่เด็กใชตวัแบบในการแกปญหา นําเสนอดัง
ตาราง 3 
 
ตาราง 3  ปญหาและวธิีการแกปญหาโดยใชตวัแบบ 
 

ปญหา วิธีการแกปญหา 
ปญหาการคณู 
บารทมีกลองดินสออยู 4 กลอง ในแตละกลองมี
ดินสอ 6 แทง บารทมีดินสอทั้งหมดกี่แทง 

การจัดกลุมที่เทากัน 
สรางกลุม 4 กลุม โดยในแตละกลุมใชตวันับ 6 
ตัว และนบัตวันับทั้งหมดเพื่อหาคําตอบ 

ปญหาการหารในแบบของการวัด 
บารทมีดินสอ 24 แทง จัดใสกลองๆ ละ 6 แทง 
จะใชกลองดินสอทั้งหมดกี่กลอง 

การวัด 
จัดตัวนับ 24 ตัว เปนกลุมๆ ละ 6 ตัว และนับ
จํานวนกลุมเพ่ือหาคําตอบ 

ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน 
บารทมีกลองดินสอ 6 กลอง ซึ่งในแตละกลองมี
จํานวนดินสอเทาๆ กัน ถานับจํานวนดินสอได
ทั้งหมด 24 แทง จะมีดินสอกี่แทงในแตละกลอง 

การแบงสวนที่เทากัน 
แบงตวันับ 24 ตัว ออกเปน 6 กลุม โดยแตละ
กลุมมีตวันับจํานวนเทาๆ กนั นับตวันับในหนึ่ง
กลุมเพ่ือหาคําตอบ 

  
 ที่มา: Carpenter; & et al.  (1999).  Children’s Mathematics Cognitively Guided 
Instruction.  p.39. 
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 นอกจากวิธีการที่เด็กใชตัวแบบในการแกปญหาแลว คารเพนเตอรและคนอื่นๆ ยังกลาวถึง
วิธีการอ่ืนทีเ่ด็กใชในการแกปญหาทั้ง 3 ประเภทขางตน ไดแก วิธีการการนับและการบวก ซึ่งเด็กจะ
ไมใชตวัแบบในการแกปญหา แตจะใชการนับ นับขาม หรือการบวกมาชวยในการแกปญหา 
 จะเห็นวารูปแบบของปญหาทั้งสามประเภทขางตนจะเกีย่วกับการจัดกลุมและ 
การแบงสิ่งของที่สามารถนบัได โดยที่แตละกลุมมีจํานวนเทาๆ กัน และไมเหลือเศษ คารเพนเตอร
และคนอื่นๆ ยังกลาวถึงปญหาการคูณและการหารลักษณะอื่นๆ ทีน่อกเหนือจากปญหาการจัดกลุม
และการแบงสิง่ของดังกลาว ไดแก ปญหาเกี่ยวกบัอัตราและการเปรยีบเทียบ (Carpenter; & et al.  
1999: 45-53)  ลักษณะของตัวอยางปญหาดังแสดงในตาราง 4 
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ตาราง 4  ลักษณะของปญหาการจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน อัตรา ราคา และการเปรียบเทยีบ 
 

ชนิดของปญหา การคูณ การหารในแบบของ 
การวัด 

การหารในแบบของ 
การแบงสวน 

การจัดกลุม/ 
การแบงสวนที่
เทากัน 

เจนนีมีตนมะเขือเทศอยู 4 
ตน แตละตนมีมะเขือเทศ
อยู 6 ลูก มีมะเขือเทศ
ทั้งหมดกี่ลูก 

เจนนีมีตนมะเขือเทศอยู
จํานวนหนึ่ง โดยที่แตละ
ตนมีมะเขือเทศอยู 6 ลูก 
ถานับมะเขือเทศได
ทั้งหมด 24 ลูก จะมีตน
มะเขือเทศอยูกี่ตน 

เจนนีมีตนมะเขือเทศอยู 
4 ตน โดยที่แตละตนมี
มะเขือเทศจํานวนเทาๆ 
กัน ถามีมะเขอืเทศ
ทั้งหมด 20 ตน แตละตน
มีมะเขือเทศอยูกี่ลูก 

อัตรา ในเวลา 1 ชั่วโมง เอลเลน
เดินได 3 ไมล ถาเวลา 5 
ชั่วโมง เอลเลนเดินไดกี่
ไมล 

ในเวลา 1 ชั่วโมง เอลเลน
เดินได 3 ไมล ถาเอลเลน
เดินได 15 ไมล จะใชเวลา
กี่ชั่วโมง 

เอลเลนเดิน 15 ไมล ใช
เวลา 5 ชั่วโมง ถา 
เอลเลนเดินดวย
ความเรว็เทาเดิมตลอด
ระยะทาง ในเวลา 1 
ชั่วโมง เอลเลนเดินได
เทาไร 

ราคา ขนมราคาชิ้นละ 4 
ดอลลาร ขนม 7 ชิ้น ราคา
เทาไร 

ขนมราคาชิ้นละ 4 
ดอลลาร ถามีเงิน 28 
ดอลลาร สามารถซื้อขนม
ไดกี่ชิ้น 

เจนซื้อขนมมา 7 ชิ้น 
จายเงินไปทั้งหมด 28 
ดอลลาร ถาขนมแตละ
ชิ้นราคาเทากนั ขนม 1 
ชิ้นราคาเทาไร 

การเปรียบเทยีบ ยีราฟในสวนสัตวแหงหน่ึง
สูงเปน 3 เทา ของจิงโจ 
ถาจิงโจสูง 6 ฟุต ยีราฟจะ
สูงเทาไร 

ยีราฟสูง 18 ฟุต จิงโจสูง 
6 ฟุต ยีราฟสงูกวาจิงโจ 
กี่เทา  

ยีราฟสูง 18 ฟุต ถา
ยีราฟสูงเปน 3 เทาของ
จิงโจ จิงโจสูงเทาไร 

  
 ที่มา: Carpenter; & et al.  (1999).  Children’s Mathematics Cognitively Guided 
Instruction.  p.48. 
 
 นอกจากนี้มัลลิแกนและมิทเชลมอร  (Mulligan; & Mitchelmore.  1997: 314)  ยังได
กลาวถึงลักษณะของปญหาการคูณและการหารจํานวนนับ ดังตาราง 5 
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ตาราง 5  โจทยปญหาการคณูและการหารจํานวนนับ   
 

การคูณ การหาร 
การจัดกลุมที่เทากัน 

1. มีโตะอยู 2 ตัว ในหองเรียน แตละตวัมี
เด็กนั่งอยู 4 คน มีเด็กทั้งหมดกี่คน 

2. ปเตอรด่ืมน้ําระหวางอาหารกลางวัน  
          วันละ 2 แกว ทุกวนั เม่ือเวลาผานไป 3   
          วัน ปเตอรด่ืมน้ําทั้งหมดกี่แกว 

อัตรา 
3. สติกเกอร 1 อัน ราคา 5 เซนต ถา

ตองการซื้อสติกเกอร 2 อัน ตองใชเงิน
เทาไร 

การเปรียบเทยีบ 
4. จอหนมีหนังสือ 4 เลม และซูมีหนังสือ

เปน 4 เทาของจอหน ซูมีหนังสือ
ทั้งหมดกี่เลม 

การจัดแถว 
5. เด็กเขาแถว 4 แถว โดยแตละแถวมีเด็ก

อยู 3 คน มีเด็กทั้งหมดกี่คน 
ผลคูณคารทเีชียน 

6. ถาตองการซื้อมันฝรั่งรสไกหรือมันฝรั่ง
แผนเรียบ ขนาดเล็ก กลาง หรือใหญ 
นักเรียนมีทางเลือกทั้งหมดกี่ทางที่
แตกตางกัน 

การแบงสวนที่เทากัน 
7. มีเด็ก 8 คน กับโตะ 2 ตวั ในหองเรียน 

เด็กสามารถนั่งโตะแตละตวัไดกี่คน 
8. แบงเครื่องดื่ม 6 แกว ใหกับเด็ก 3 คน 

ในปริมาณเทาๆ กัน เด็กแตละคนจะ
ไดรับเครื่องด่ืมในปริมาณคนละเทาไร 

อัตรา 
9. ปเตอรซื้อลูกอมมา 4 เม็ด ราคา 20 

เซนต ถาลูกอมแตละเม็ดราคาเทากัน 
ดังนั้นลูกอม 1 เม็ด ราคาเทาไร 

การเปรียบเทยีบ 
10. ไซมอนมีหนังสือ 9 เลม ซึ่งเปน 3 เทา

ของลิซา ลิซามีหนังสือทั้งหมดกี่เลม 
 

ผลหาร 
11.  มีเด็ก 16 คน โดยเด็ก 2 คน จะน่ังที่

โตะ1 ตัว มีโตะทั้งหมดกี่ตัว 
 
12. มีของเลนอยู 12 ชิ้น ตองการแบงใหเด็ก

คนละเทาๆ กนั ถาเด็กแตละคนไดรับ
ของเลนคนละ 3 ชิ้น จะมีเด็กอยูทั้งหมด 

     กีค่น 

 
 ที่มา: Mulligan; & Mitchelmore.  (1997).  Young Children’s Intuitive Models of 
Multiplication and Division.  In Journal for Research in Mathematics Education.  p.314. 
 
 
 จากลักษณะปญหาการคูณและการหารดังตาราง 5 มัลลแิกนและมิทเชลมอร  ไดสรุป
วิธีการในการแกปญหาโดยใชชื่อวา ตวัแบบเชิงสหัสญาณสําหรับการคูณและการหาร (Intuitive 
Models for Multiplication and Division) ดังตาราง 6 
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ตาราง 6  ตัวแบบเชิงสหัสญาณสําหรับการคูณและการหาร  
 

ตัวแบบเชิงสหัสญาณ วิธีการแกปญหา 
 
1. การนับ 
2. การบวกซ้ํา 

 
 
 

3. การคูณ 

การคูณ 
การนับในลักษณะนับทีละหน่ึง 
การนับไปขางหนาตามจังหวะ 
การนับขามไปขางหนา 
การบวกซ้ํา 
การบวกในลักษณะทวีคูณ 
การใชสตูรคณูที่รู 
การหาสูตรคณู 

 
1. การนับ 

 
 
 

2. การลบซ้ํา 
 
 
 

3. การบวกซ้ํา 
 
 
 

4. การคูณ 
 

การหาร 
การสมนัยกันแบบหนึ่งตอหลายๆ จํานวน 
การนับในลักษณะนับทีละหน่ึง 
สวนแบง 
การจัดกลุมแบบลองผิดลองถูก 
การนับถอยหลังตามจังหวะ 
การนับขามไปขางหลัง 
การลบซ้ํา 
การบวกโดยการแบงครึ่ง 
การนับไปขางหนาตามจังหวะ 
การนับขามไปขางหนา 
การบวกซ้ํา 
การบวกในลักษณะทวีคูณ 
รูขอเท็จจริงทางการคูณ 
ไดรับขอเท็จจริงทางการคูณ 

 
 ที่มา: Mulligan; & Mitchelmore.  (1997).  Young Children’s Intuitive Models of 
Multiplication and Division.  In Journal for Research in Mathematics Education.  p.316. 
 

 นอกจากนี้ชีรินและฟูสัน (Sherin; & Fuson.  2005: 356-377) ยังกลาวถึงวธิีการและ 
เทคนิคที่ใชในการแกปญหาการคูณจํานวนนับ ไดแก  
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การนับ ซึ่งอาจใชการนับสิ่งของที่มีอยูทั้งหมด แบงเปน 1) ใชการวาดภาพแลวนับ 
หลังจากวาดภาพ เปนการเขียนกลุมสิ่งของและทําการนับทั้งหมด 2) การนับโดยใชนิว้มือ เปน 
การนับจากหนึ่งจนถึงผลรวม โดยใชนิว้ชวยนบั เชน หนึ่ง สอง สาม สี่-หนึ่ง หา หก เจ็ด แปด-สอง 
เกา สิบ สิบเอ็ด สิบสอง-สาม 3) การนับโดยอาศัยจังหวะ เปนการนบัดวยการเนนคําที่แตละผลคูณ
ตามขนาดของกลุม เชน หนึ่ง สอง สาม สี่ หา หก เจ็ด แปด เกา สิบ สิบเอ็ด สิบสอง นอกจากนั้น
อาจใชการนับเปนจังหวะประกอบกับการใชนิ้วมือ  

การนับเพ่ิมทลีะเทาๆ กัน โดยใชนิ้วมือหรือโดยการเขียนตวัเลข เชน การนับทีละ 5 จะใช 
เขียน 5 ซํ้าๆ กันชวย 

การบวก โดยใช การบวกซ้าํ การยุบรวมกลุมและทําการบวก  
 การใชแบบรูปเปนฐาน เปนการหาคําตอบโดยใชแบบรูปเปนฐาน เชน การใชหลกัการคูณ
ของ 0 หลักการคูณของ 1 และหลักการคูณของ 10 หรือการใชเทคนิคนิ้วมือในการทองสูตรคณูแม 9 

การใชสตูรคณู เปนการหาคําตอบอยางรวดเร็วโดยการจับคูของผลคูณ และใช 
การดําเนินการทางการคูณ โดยไมมีการใชนิ้วมือหรือการวาดภาพ 

การใชสองวธิรีวมกัน เชนการใชสตูรคูณกับการนับทั้งหมด หรือการใชสตูรคูณกับ                      
การบวก 
 การดําเนินการแกปญหาการคูณและการหารจํานวนนบัโดยวธิีการทางคณิตศาสตรใน
งานวิจัยนี้ มุงความสนใจไปที่แนวทางที่เด็กนํามาใชในการคิดเชิงคณิตศาสตรเพ่ือใหไดมาซึ่งคําตอบ
ของโจทยปญหาการคูณและการหาร เชน การลงมือปฏิบัติจริงหรือการใชสถานการณจําลอง การใช
ตัวแบบ การนับ/การบวก/การลบ การใชภาพ การนึกภาพในใจ เปนตน โดยเด็กอาจใชวิธเีดียวหรือ
หลายวธิีในการแกปญหา หรือมีวิธีอ่ืนๆ อีกตามที่เด็กใช เชน 
 การลงมือปฏิบัติจริง เปนการแกปญหาโดยใชสถานการณจําลอง ของจริงตาม 
สถานการณปญหา ในการอธิบายถึงการคดิเชิงคณิตศาสตร  
 การใชตวัแบบ เปนการแกปญหาที่เด็กใชตวัแบบเปนตัวแทนของสิง่ที่กลาวถึงในโจทยมา
ใชในการลงมือปฏิบัติจริง เชนแบงกลุมตามที่โจทยระบุ ซึ่งตวัแบบนั้นอาจเปนของจริงที่จับตองได  
 การนับ/การบวก/การลบ เปนการแกปญหาที่เด็กใชการนับทีละหนึ่ง นับขาม นับเพ่ิม/นับ
ลด การเพิ่มเขาและหักออกครั้งละเทาๆ กัน หรือการนับซ้ํา 
 การใชภาพ เปนการแกปญหาโดยการใชภาพเพื่อชวยใหเกิดจินตนาการและงายตอ 
การแกปญหา อาจใชภาพของจริง ภาพที่เปนตวัแทน เชน ขีด วง รูปภาพและอ่ืนๆ  
 การนึกภาพในใจ เปนการสรางจินตนาการภายในของตัวบุคคลในขณะที่พยายามจะ
แกปญหาโดยการนึกภาพ การมองเห็นภาพ หรือการสรางภาพจินตนาการ 
 รูปแบบของปญหาที่ใชในงานวิจัยนี้ แบงเปน 3 ประเภท ไดแก ปญหาการคูณ ปญหา 
การหารในแบบของการวัด และปญหาการหารในแบบของการแบงสวน โดยปญหาแตละรูปแบบ
ดังกลาวยังแบงตามลักษณะของปญหาออกเปน 4 ลักษณะ คือ การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากนั 
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อัตรา/ราคา การเปรียบเทียบ และผลคูณคารทีเชียน (เฉพาะปญหาในรูปแบบการคูณ) ซึ่งการสราง
ชุดคําถามในการวิจัยนี้จําแนกประเภทออกตามลักษณะและรูปแบบของปญหาดังกลาว และ
พิจารณาในแงของขนาดของจํานวนในโจทยปญหา ลกัษณะของสิ่งของในโจทยปญหา สวนวธิกีาร
แกปญหามุงความสนใจไปทีก่ารดําเนินการแกปญหาที่เด็กนํามาใชในการคิดเชิงคณิตศาสตรเพ่ือให
ไดมาซึ่งคําตอบ เชน การลงมือปฏิบัติจริงหรือการใชสถานการณจําลอง การใชตัวแบบ การนับ  
การบวก/การลบ การใชภาพ การนึกภาพในใจ เปนตน โดยเด็กอาจใชวธิีเดียวหรือหลายวธิีใน 
การแกปญหา หรือมีวิธีอ่ืนๆ อีกตามที่เด็กใช  
 
 4.3  งานวิจัยที่เก่ียวของกับจํานวนและการดําเนินการ   
  ในการศึกษาความเขาใจความหมายของจํานวนโดย NAEP (The National 
Assessment of Educational Progress) ของนักเรียนเกรดสามในสหรัฐอเมริกา พบวา นักเรียน
นอยกวาครึ่งที่ประสบความสําเร็จในการทํางานที่เกี่ยวกับความหมายของคาประจําหลักที่
นอกเหนือจากหลักสิบ (Kouba; et al.  1988: 14-19)  และผลการศึกษานักเรียนเกรดสองถึงเกรด
หาของรอสส (Ross.  1989: 47-51) โดยใหนักเรียนนับแทงไม เชน ยี่สิบหา แลวใหนักเรียนเขยีน
ตัวเลขแสดงจํานวน เม่ือครถูามถึงตวัเลขแตละตวั พบวาครึ่งหนึ่งของนักเรียนเกรดสี่และหนึ่งในสาม
ของนักเรียนเกรดหาไมทราบวา 2 แทนแทงไม 20 อัน และยังพบวานักเรียนเกรดสองและเกรดสาม
มีปญหามากกวานักเรียนเกรดสี่และเกรดหามาก  เบล โจนสและคนอื่นๆ (Bell.  1990: 434-449; 
Jones; & et al.  1996: 311-336) กลาวถึงความเขาใจเรื่องคาประจําหลักวา ความเขาใจเรื่องคา
ประจําหลักเริม่จากพื้นฐานการนับ เชน นับจากหนึ่งถงึสิบ และขยายไปสูวธิีการการนับโดยใชกลุม
ของสิบและกลุมของหนวย  นอกจากนั้น บูลตนั-ลูอิส และฮัลฟอรด (Boulton-Lewis; & Halford.  
1992: 1-23) ยังเห็นวาความเขาใจคาประจําหลักตองอาศัยความรูทั้งความสัมพันธในการจับคู เชน 
ความสัมพันธของชื่อจํานวนและวัตถุที่นบั และความสมัพันธสวนยอยและทั้งหมด เชน เขาใจวา 12 
แทน 1 สิบ และ 2 หนวย 
  ฟสเชอร (Fischer.  1990: 207-215) ไดศึกษาเด็กในระดับปฐมวัยในเรื่อง 
ความเขาใจมโนทัศนของจํานวน การบวก และการลบ พบวาเด็กที่มีความรูสวนยอยและทั้งหมด จะ
มีผลสัมฤทธิ์ทีเ่กี่ยวของกับมโนทัศนจํานวน การบวก การลบ โจทยปญหา และมโนทัศนคาประจํา
หลักสูงกวาเด็กที่ไมมีประสบการณในสวนยอยและทั้งหมด 
  ฟูสัน และไบรอารส  (Fuson; & Briars.  1990: 180-206)  ไดศึกษาเกี่ยวกบัวธิีการ
จัดการเรียนการสอนคาประจําหลัก การบวก และการลบจํานวนที่มีหลายหลักสําหรับนักเรียนเกรด 
หนึ่งและสอง โดยการใชแทงไมฐานสิบ (Base-Ten-Blocks) แสดงการอานและใชตัวเลขแสดง
จํานวนในระบบเลขฐานสิบ และแสดงการบวกและการลบของจํานวนที่มีสี่หลักดวยแทงไมขนาด
ตางๆ และการยายแทงไม และใหรายงานผลในแตละขั้นทันทีดวยตวัเลขฐานสิบ หลังจากที่นักเรียน
ประสบความสําเร็จในการหาผลบวกและผลลบของจํานวนที่มีคาไมเกินสี่หลักโดยไมตองใชแทงไม

                                                                                                                                     

45



 46 

แลว เด็กจะไดรับการฝกกบัจํานวนหาถงึแปดหลัก จากการศึกษาพบวานักเรียนทั้งสองระดับชัน้
สามารถสาธติการบวกจํานวนที่มีสี่หลักไดอยางมีความหมาย โดยผลการทดสอบภายหลัง 
การทดลองสอน ปรากฏวานักเรียนมีคะแนนสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ในกรณี 
การลบก็เชนเดียวกัน 
  คารเร  (Carey.  1991: 266-280)  ไดศึกษาเกี่ยวกับความเขาใจในโจทยปญหาของ
เด็ก เชน ปญหาสองปญหาตอไปน้ี 
  “แอนมีลูกโปง 12 ลูก และใหทอมไป 7 ลูก แอนจะเหลือลูกโปงกี่ลูก” 
  “แอนมีลูกโปงอยู 7 ลูก แอนตองซื้อเพ่ิมอีกกี่ลูกจึงจะมีลูกโปงรวมกนั 12 ลูก” 
ในการศึกษาพบวา ในเบื้องตนเด็กจะแกปญหาเหลานีโ้ดยวิธีแตกตางกัน เชน ในปญหาแรกเด็กจะ
จัดกลุมของ 12 ชิ้น แลวนําออกไป 7 ชิ้น สวนในปญหาที่สองเด็กจะจัดกลุมของ 7 ชิ้น และเพิ่มเขา
ไปอีกจนกระทั่งครบ 12 ชิ้น โดยเด็กจะไมเห็นความสมัพันธของปญหาทั้งสองนี้ วาสามารถแกได
โดยใชวธิีการเดียวกัน  
  ฟูสัน และคนอื่นๆ  (Fuson; et al.  1997: 130-162)  ไดวิเคราะหวิธกีารคิดที่เด็กใช
แกปญหาในการบวกและการลบจํานวนหลายหลักของเด็กเกรดหนึ่งถึงสาม พบวาในการหาผลบวก
เด็กจะมีวิธีการการคิดแบบตางๆ เชน ในการหาผลบวกของ 38 + 26  การคิดแบบที่หนึ่ง “เด็กจะ
รวมสามสิบกบัย่ีสิบไดหาสบิ และแปด เปนหาสิบแปด ดังนั้นรวมกับอีกหกไดหกสิบสี”่  แบบทีส่อง 
“สามสิบและยีส่ิบเปนหาสบิ แปดและหกเปนสิบสี่ นําสบิจากสิบสี่รวมกับหาสิบไดหกสิบ ดังนั้นจะได
หกสิบสี”่  ในการหาผลลบของ 62-28  จะมีวิธีการการคิดแบบตางๆ คือ แบบที่หน่ึง “หกสิบ
นําออกไปยี่สิบ เหลือสี่สิบ แลวเพ่ิมอีกสองเปนสี่สิบสอง เอาออกสองเหลือสี่สิบ และเอาออกอีกหก 
เหลือสามสิบสี่”  แบบที่สอง “หกสิบเอาออกยี่สิบเปนสีส่ิบ แตนําแปดออกจากสองไมได ถานําสอง
ออกจากสองตองเอาออกอีกหก จึงเหลือสามสิบสี”่  แบบที่สาม “หกสิบสองเอาออกสามสิบ เหลือ
สามสิบสอง แตเราตองเอาออกเพียงยี่สิบแปด ดังนั้นตองเพ่ิมอีกสองจะไดสามสิบสี”่ 
  มัลลิแกนและมิทเชลมอร  (Mulligan; & Mitchelmore.  1997: 309-330)  ไดศึกษาตัว
แบบเชิงสหัสญาณตามโครงสรางภายในสมองซึ่งสอดคลองกับยุทธวิธใีนการคิดคาํนวณแตละแบบที่
เด็กใช กลุมตวัอยางเปนนักเรียนชายและหญิงในเกรด 2 และ 3 ในงานวิจัยนี้จะเกบ็ขอมูลจาก 
การสังเกตจํานวน 4 ครั้ง โดยใหนักเรียนแกโจทยปญหาเกี่ยวกบัการคูณและการหารจํานวน 24 ขอ 
เม่ือพิจารณาจากคําตอบทีถู่กตองของกลุมตวัอยาง พบวานักเรียนจะมียุทธวิธใีนการคิดคํานวณที่
แตกตางกัน 12 วิธี ซึ่งสามารถจัดยุทธวิธทีี่นักเรียนใชตามตัวแบบเชิงสหัสญาณออกเปน 4 วธิีหลัก 
คือ การนับโดยตรง การบวกซ้ํา การดําเนินการทางการคูณ สวนการลบซ้ําซึ่งเปนตัวแบบที่ 4 จะพบ
เฉพาะในปญหาการหารเทานั้น ตัวแบบเชิงสหัสญาณทั้ง 4 แบบ จะใชโครงสรางทางความหมายของ
คําทั้งหมด ความถี่ในการใชแตละตัวแบบจะแปรเปลี่ยนตามปฏิสัมพันธที่ซบัซอนของอายุ ขนาดของ
จํานวน ภาษา และโครงสรางของคํา ผลการศึกษาไดตคีวามตามการแสดงออกที่เด็กไดเรียนรูจาก
ตัวแบบเชิงสหัสญาณ และตามตวัแบบทีเ่ด็กใชเพ่ือแกปญหาตางๆ ที่สะทอนออกมาตามโครงสราง
ทางคณิตศาสตรที่เด็กกําหนดขึ้น 
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  คิลแพทรคิ, สวาฟฟอรด และ ฟลเดล  (Kilpatrick; Swafford; & Findell.  2001: 159-
160)  กลาวถงึงานวิจัยในเรือ่งความเขาใจของเด็กเกี่ยวกับพ้ืนฐานในการนับบนหลักการคิด 5 
ประการที่นํามาใชประโยชนทางคณิตศาสตร ไดแก  

1. หนึ่งตอหนึ่ง (One-to-One) : เปนความสมัพันธแบบหน่ึงตอหนึ่งระหวาง 
การนับกับสิ่งของ 

2. อันดับที่คงที่ (Stable Order) (ของการนับ) : ในการนบัตองทองจํา 
อยางแมนยํา และสามารถบอกอันดับในการนับได 

3. จํานวนจากการนับ (Cardinal) : การออกเสียงนับตัวสุดทายเปนตวัชีว้าสิ่งของ 
มีจํานวนเทาไรจากกลุมของทั้งหมด (มากกวาเปนเพยีงสมบัติเฉพาะของสิ่งของในกลุม) 

4. นามธรรม (Abstraction) : การรวมกลุมของสิ่งของตางๆ เขาดวยกนัเพื่อ 
จุดมุงหมายของการนับ 

5. ความไมเกี่ยวของของอันดับ (Order Irrelevance) (สําหรับการนับสิง่ของ) :  
สิ่งของสามารถถูกนับตามลาํดับตางๆ โดยไมมีการเปลีย่นแปลงผลทีต่ามมา   
  นพพร  แหยมแสง (2544: 105-107)  ไดทําการศึกษาการพัฒนาสํานึกเกี่ยวกบั
จํานวนสาํหรบันักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 2 โดยการดําเนินการวจัิยไดแบงเปน 2 ระยะ ในระยะที่ 
1 ไดทําการรวบรวมสภาพและปญหาของนักเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 2 และ 4 ของ
โรงเรียนสังกัดสํานักการศึกษากรุงเทพมหานคร จากโรงเรียนขนาดใหญ กลาง และเล็ก จํานวน 534 
คน โดยใหนักเรียนแตละคนทําแบบวัดสํานึกเกี่ยวกบัจํานวน 3 ฉบับ และสัมภาษณความสามารถ
บางอยางที่ไมสามารถวัดได พบวา นักเรยีนในระดับชัน้ประถมศกึษาปที่ 2 มีปญหามากที่สุดในดาน  
ความเขาใจความหมายของการดําเนินการ และดานการรูผลสัมพัทธของการดําเนินการ ซึ่งมีคะแนน
เฉลี่ยเปนรอยละ 30.06 และ 30.62 ตามลําดับ  สวนนกัเรียนในระดับชั้นประถมศกึษาปที่ 4 พบวามี
ปญหามากที่สุดในดาน การรูผลสัมพัทธของการดําเนินการ และดานความเขาใจความหมายของ 
การดําเนินการ มีคะแนนเฉลี่ยเปนรอยละ 32.99 และ 36.09 ตามลําดบั  

 จากการที่ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวจัิยที่เกี่ยวของกับจํานวนและการดําเนินการ 
พบวาเด็กจะมีความรูในเรือ่งจํานวนและการดําเนินการงายๆ ติดตวัมากอนเขาโรงเรียน และเดก็ใน
ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 1 สามารถแสดงการคิดในระดับตางๆ ในดานจํานวนและ 
การดําเนินการได แตจะมีปญหาในเรื่องความเขาใจความหมายของจํานวนและการดําเนินการ เด็ก
บางสวนมีพ้ืนฐานในการนบัแตขาดความเขาใจเกี่ยวกับความหมายของคาประจําหลัก และมีปญหา
ในการเขาใจความหมายของการดําเนินการ ดังนั้นในการศึกษาวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิง
คณิตศาสตร การนําปญหาลักษณะดังกลาวมาตรวจสอบการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็ก นาจะ
สามารถศึกษาวิถธีรรมชาตแิหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กไดเปนอยางดี โดยชุดคําถามที่ถาม
เด็กจะเปนปญหาเกี่ยวกบัการดําเนินการเบื้องตนทางดานการคูณและการหารตามลักษณะและ
รูปแบบของปญหาตางๆ โดยพิจารณาจากการแกปญหา การใหเหตผุล และการนาํเสนอตัวแทน
ความคิดทางคณิตศาสตรของเด็ก 
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 การศึกษาวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรในงานวิจัยนี ้จะใชชุดคําถามซึ่ง
ประกอบดวยรูปแบบตางๆ ของปญหาการคูณและการหารมาใหเด็กทํา โดยในการคิดแกปญหานั้น
จะไมจํากัดเวลาในการคิดของเด็ก และเด็กสามารถใชอุปกรณตางๆ เพ่ือชวยในการคิดได ทั้งน้ี
เน่ืองจากทฤษฎีเกี่ยวกับความคิดตางๆ ชี้วา การเรียนรูเปนกระบวนการที่ไมจําเปนจะตองสราง
ความรูใหมทลีะขั้นตอนในขณะเวลาใดเวลาหนึ่งเทานัน้ แตบอยครั้งที่เด็กจะกระโดดขามไปทํา 
การเชื่อมโยงภายในเครือขายของความรูจนสามารถคิดได นั่นคือเด็กที่ไมสามารถแกปญหาใน 
การคิดคํานวณโดยใชการเขียนตอบ (Paper and Pencil) ก็ยังคงสามารถแกปญหาโดยใชซอฟแวร 
เชน อุปกรณทางเทคโนโลยีตางๆ เชน เครื่องคิดเลข คอมพิวเตอร โปรแกรมสําเร็จรูป (Jensen; & 
Williams.  1993: 235-238)  นอกจากนี้การเปดโอกาสใหเด็กไดอธิบายวิธีการคิดของตนออกมา
หรือการจัดสภาวะแวดลอมที่เหมาะสมยังสงผลตอการเรียนรูของเด็กอีกดวย (Wolfe; & Brandt.  
1998: 10-11)   
 ในการวิเคราะหวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรจะศึกษาจาก การคิดเชิง
คณิตศาสตรในระยะตางๆ โดยดูจากการทําความเขาใจปญหา การดําเนินการแกปญหา และ 
การควบคุมการรูคิดของเด็ก ผานการแกปญหา การใหเหตุผล และการนําเสนอตวัแทนความคิดของ
เด็ก และรายงานผลออกมาในเชิงพรรณนา 
 

5.  การวิจัยเชิงคุณภาพทางคณิตศาสตรศึกษา 
 5.1  การวิจยัเชงิคุณภาพ   
การวิจัยเชิงคณุภาพ (Qualitative Research) จะมุงความสนใจไปทีก่ระบวนการ  

ความหมาย และปฏิสัมพันธทางสังคมภายในบรบิทตามธรรมชาตขิองมัน การวิจัยเชิงคุณภาพ จึง
เปนการศึกษาโลกแหงความเปนจริงภายใตสถานการณที่เปนไปตามธรรมชาติ ทาํความเขาใจสิ่ง
ตางๆ ในมุมมองของผูกระทําที่ไมสามารถอธิบายไดดวยความหมายอื่น  เปดกวางดวยแนวการ
วิเคราะหแบบอุปนัย เน่ืองจากการวิจัยเชงิคุณภาพเปนงานที่ขึ้นอยูกบักิจกรรมภาคสนามจึงตองใช
บุคคลเปนเครือ่งมือในการศึกษา ตองบันทึกเรื่องราวในชวงเวลาเดียวกัน ดังนั้นการวิจัยเชิงคณุภาพ
จึงใหความสําคัญแกการทําความเขาใจอยางเปนองครวมภายในบรบิทของสิ่งทีศ่กึษา โดยนักวจัิยมี
การติดตอแบบมีสวนรวมโดยตรงกับประชากรเปาหมาย เพ่ือทําความเขาใจพลวตัของปรากฏการณ 
ใหความสําคญัแกการศึกษาเฉพาะกรณทีั้งหมดที่เปนไปได มีการออกแบบการวจัิยที่ยืดหยุนและมี
ตัวนักวิจัยเปนเครื่องมือที่สําคญัในกระบวนการวิจัย  รายงานการวิจัยเชิงคุณภาพที่ดีจึงตองเสนอ
ภาพรวมจากทัศนะของคนใน (Teppo.  1998: 2-5; Fraenkel; & Wallen.  2000: 501-504; ดอบ
เบิรท.  2537: 10; สุภางค  จันทวานิช.  2545: 12-24; และชาย  โพธิสิตา.  2547:  7-8, 45)  
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  5.1.1  ปรากฏการณของการศึกษา   
  สนาม  (Field) 
  การเลือกสนามและตวัอยางในการศึกษาอยางเหมาะสมตองานวิจัยถือวามี
ความสําคัญย่ิง เพราะปรากฏการณที่ผูวิจัยตองการศึกษาวิจัยนั้นจะตองใหขอมูลที่เกี่ยวของกบัสิ่งที่
จะศึกษาอยางชัดเจน ดังนั้นสนามหรือตัวอยางที่ถูกเลือกมาเพื่อการวิจัยจะตองสอดคลองกับ
วัตถุประสงค ปญหาการวิจัย และกรอบแนวคิดของงานวิจัย ผูวิจัยจึงตองกําหนดสนามและตัวอยาง
กอนจะทําการศึกษา ซึ่งตัวอยางของการวจัิยเชิงคุณภาพทั้งหมดจะไดมาจากการเลือกแบบ
เฉพาะเจาะจงอยางมีจุดมุงหมาย (Purposive Sampling) โดยการศึกษาเชิงคุณภาพจะเริ่มตนจาก
ปญหาการวิจัย (Fraenkel; & Wallen.  2000: 505; ชาย โพธิสิตา.  2547: 125) 
  การเขาสูสนาม 
  เม่ือเลือกสนามงานวิจัยไดแลว ผูวิจัยจะตองจัดเตรียมเครื่องมือที่จะนํามาใชในการเก็บ
ขอมูล ซึ่งในการวิจัยเชิงคุณภาพจะไมมีการกระทําหรือการจัดกระทําใดๆ (Treatment or 
Manipulation) ตอประชากร อาสาสมัครที่นํามาศึกษาในการวิจัยเชงิคุณภาพจะไมถูกแบงกลุมดัง 
การวิจัยเชงิทดลอง การเก็บรวบรวมขอมูลจะดําเนินตอเน่ืองไปกับการวิเคราะหขอมูล นักวิจัยจะทํา
การสังเกตคน เหตุการณ และสิ่งที่ปรากฏขึ้นมา บอยคร้ังอาจจะใชการสัมภาษณแบบเจาะลึก (In-
Depth Interviews) ในการเก็บรวบรวมขอมูลและทําการตรวจสอบเอกสารตางๆ และบันทึกที่
เกี่ยวของกับปรากฏการณที่ศึกษา (Fraenkel; & Wallen.  2000: 505)  
  ผูใหขอมูลหลัก  (Key Informant) 
  ในการวิจัยเชงิคุณภาพเกือบทั้งหมด ตัวอยางที่ใชในการวิจัยจะเปนตัวอยางทีเ่ลือก
แบบเฉพาะเจาะจงอยางมีจุดมุงหมาย  (Purposive Sampling) การสุมอยางงาย (Random 
Sampling) จะไมเหมาะสม เน่ืองจากผูวิจัยตองการความมั่นใจวาตวัอยางที่เลือกมานั้นมีลักษณะ
เฉพาะที่เหมาะสมตอความมุงหมายของการศึกษา (Fraenkel; & Wallen.  2000: 505; ชาย โพธิสิ
ตา.  2547: 124-125) 
  5.1.2  การกําหนดรหัสเพื่อวิเคราะหขอมูล  
  การกําหนดรหัสเปนเคร่ืองมือในการจําแนกขอมูลซ่ึงนบัวาเปนหัวใจสําคัญใน 
การวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ การกําหนดรหัสจะมีลักษณะเปนเชงิพรรณนา (ที่บอกเพียงวานี่คือ
อะไร ใคร ที่ไหน ฯลฯ) และเชิงวิเคราะห (บอกเหตุผล คําอธิบาย) กระบวนการกําหนดรหัสจะทําสิ่ง
ตอไปน้ีพรอมๆ กัน คือ  (ชาย  โพธิสิตา.  2547: 180-184) 

1.   อานขอมูลอยางพินิจพิเคราะหและอานหลายๆ ครั้ง ขณะที่อานจะมองหา 
มโนทัศน หรือแนวคิดที่บงนัยอยูในขอความนั้น 

2.   เปรียบเทยีบ มโนทัศน/แนวคิดที่ปรากฏอยูในขอความหนึ่ง กับมโนทัศน/ 
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แนวคิดในขอความอื่นที่เหลือ เพ่ือใหสามารถบอกไดวาสิ่งที่บงบอกอยูในขอความเหลานั้นหมายถึง
สิ่งเดียวกัน เรือ่งเดียวกัน หรือหมายถึงคนละเรื่องคนละอยางกัน ขอความที่มีความหมายเหมือนกัน
จะถูกกําหนดเปนรหัสตวัเดียวกัน และทีมี่ความหมายตางกันก็จะถกูใหรหัสตางกนั 

  ในการวิเคราะหขอมูลมีการกําหนดรหัสอยู 3 แบบ (Strauss and Corbin.  
1990)  คือ 

1. การกําหนดรหัสแบบเปด (Open Coding)  เปนการกาํหนดรหัสแบบกวางๆ  
เพ่ือจําแนกขอมูล นัน่คือผูวิจัยจะมองหาขอความที่มีความหมายเขาขายกับเรื่องทีจ่ะทําการวิเคราะห 
แลวกําหนดรหัสที่เหมาะสมใหกับขอความเหลานั้น เพ่ือจัดกลุมประเภทหรือจําแนกขอมูล 
    2.  การนํารหัสมาสรางมโนทัศน (Axial Coding)  เปนการเชื่อมโยงขอมูล 
(ขอความ) ทีใ่หรหัสในแบบแรกแลวใหเปนกลุมตามความสัมพันธที่รหัสเหลานั้นมีตอกัน โดยยึด
ใจความทีเ่ขากันไดและทีบ่งถึงเรื่องเดียวกันของขอความเหลานั้นเปนเกณฑ ทําใหสามารถจําแนก
มโนทัศนออกเปนกลุมๆ หรือเปนหัวขอยอย การนํารหัสมาสรางมโนทัศนในขั้นน้ีจะเริ่มไดแนวคิด
สําหรับอธิบายปรากฏการณที่ศึกษาในระดับหน่ึง 

3. การคัดเลือกรหัสมาเชื่อมโยง (Selective Coding)  เปนการนําเอาขอมูลที่ 
จัดเปนกลุมเปนพวกแลวในแบบที่สองมาบูรณาการใหเปนเรื่องเปนราว โดยอาศัยความสัมพันธของ
มโนทัศนหรือหัวขอยอยที่ไดจากแบบที่สองเปนแนวทาง ซึ่งขั้นน้ีผูวิจัยสามารถสรางขอเสนอหรือญัติ
ทางทฤษฎี (Proposition) หรือสมมุติฐานสําหรับอธิบายปรากฏการณที่ศึกษา โดยใชวิธีการ
ตรวจสอบกับขอมูลเชิงประจักษที่มีอยู หรือถาจําเปนอาจจะรวบรวมขอมูลใหมเพ่ือมาตรวจสอบและ
ปรับสมมุตฐิาน/ทฤษฎทีี่ไดนั้นโดยเฉพาะ 
  ความนาเชื่อถือของรหัส 
  ในการใหรหัส ผูใหรหัสควรมีความรูในเรือ่งที่ทําการวิจัย เขาใจคําถาม แนวคิดใน 
การวิจัย และขอมูลเปนอยางดี และควรมีผูใหรหัส 2 หรือ 3 คน เพ่ือลดอัตวิสัยหรืออคติที่อาจจะ
เกิดขึ้น (ชาย โพธิสิตา.  2547: 369-370)  โดยใหตางคนตางทํางานเปนอิสระตอกนั เสร็จแลวจึงนํา
ผลที่ไดมาเปรยีบเทียบกัน ถาผูใหรหัสมคีวามไมลงรอยกันมากจะสงผลตอความนาเชื่อถือของรหัส 
อยางไรก็ตามถามีความลงรอยกัน (เหมือนกัน) ของรหัสที่ทุกคนใหมาที่ประมาณรอยละ 90 หรือ
มากกวานั้นถอืวารหัสที่ไดนั้นมีความนาเชื่อถือสูง โดยอาจคํานวณจากสูตร (Miles; & Huberman.  
1994: 64)  ตอไปน้ี 
 

ยกันห็นไมลงรอหัสมีความเที่ผูใหรจํานวนครั้งนห็นลงรอยกัหัสมีความเที่ผูใหรจํานวนครั้ง

ลงรอยกันมีความเห็นหัสทั้งหมดที่ผูใหรจํานวนครั้ง
าเช่ือถือ) ั่น(ความนความเชื่อม

+
=  

          
              เม่ือมีความแตกตางของผูใหรหัส ผูใหรหัสจะตองแลกเปลี่ยนความคดิกันเพื่อหา
ขอสรุปที่ดีที่สดุ โดยคํานึงถึงคําถามในการวิจัย กรอบแนวคิด และขอมูลของการวิจัยเปนสําคัญ 
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 5.2  การวิจัยเชิงคุณภาพทางคณติศาสตรศึกษาและงานวิจยัทีเ่ก่ียวของ   
 แนวโนมปจจุบันในการวิจัยทางคณิตศาสตรศึกษาไดเปลี่ยนจากการวจัิยที่ใชวิธีการที่เนน
กระบวนการทางวิทยาศาสตรหรือการศกึษาเชิงปริมาณไปเนนการวิจัยในเชิงคุณภาพหรือใชวธิีการ
ที่อาศัยการตคีวาม (Teppo.  1998: 9-10)   
 คารเพนเตอรและคนอื่นๆ (Carpenter; et al.  1993: 428-441) ไดสรางตัวแบบใน 
การแกปญหาจากการศึกษากระบวนการแกปญหาของเด็กในระดับปฐมวัยจํานวน 70 คน จาก 6 
หองเรียน ใน 2 โรงเรียน โดยเด็กทั้ง 6 หองเรียนจะไดรับการสอนจากครู 4 คน ถึงโจทยปญหาชนิด
ตางๆ ตลอดป เด็กจะฝกแกปญหาตางๆ กัน โดยครูจะเสนอปญหาและตัวนบัใหกับเด็กซึ่งเด็ก
สามารถใชตัวนับในการแกปญหาได แตครูจะไมแสดงใหเด็กดูวาจะใชตวันบัในการแกปญหาอยางไร 
เด็กจะนําเสนอวิธีการแกปญหาของตนกบัชั้นเรียนหรือในกลุมเล็ก ดังนั้นเด็กจะเรียนรูถึงวธิีการ
แกปญหาโดยการใชตวันับจากเพื่อนคนอ่ืนๆ เม่ือเด็กผานการเรียนมาแลวประมาณ 8 เดือน ผูวิจัย
จะใหผูสัมภาษณที่ไดผานการฝกมาแลวจํานวน 3 คน สังเกตเด็กในชั้นเรียนอยางนอย 4 ครั้ง และ
ทําการสัมภาษณเด็กเปนรายบุคคล เด็กแตละคนจะถกูถามคําถาม 9 ขอ เกี่ยวกบัการบวกและ 
การลบ การเชื่อมโยง การเปรียบเทียบ การคูณและการหาร การหารในแบบของการวัด การหารใน
แบบของการแบงสวน การหารที่มีเศษเหลือแบบหลายขั้นตอนและเปนปญหาที่ไมคุนเคย ปญหาที่มี
หลายขั้นตอน และสุดทายเปนโจทยปญหาที่ไมคุนเคย โดยผูสัมภาษณจะอานคําถามใหฟงและจะ
อานซ้ําเม่ือเด็กตองการ ในการสัมภาษณจะมีตัวนบั กระดาษและดินสอวางไวให ซึ่งเด็กสามารถ
นํามาใชเพ่ือชวยในการแกปญหาไดเม่ือตองการ ผูวิจัยไดกําหนดรหัสในการแกปญหาของเด็กตาม
วิธีการที่เด็กใชในการแกปญหาวามีเหตผุลหรือไม และดูวาการตอบปญหานั้นถูกหรือผิด ถาวธิกีาร
แกปญหามีเหตุผลผูวิจัยจะแยกรหัสตามวิธีการที่เด็กใชอีก 5 ระดับ ไดแก 1) การใชตวัแบบโดยตรง 
(Direct Modeling) เม่ือเด็กใชตวันับหรือการใชเครื่องหมายสําหรับนบั (Tally marks) 2) การนับ 
เม่ือเด็กใชการนับเพ่ิมหรือการนับลด หรอืการนับขามเพื่อหาคําตอบ 3) การไดมาซึ่งขอเท็จจริง 
(Derived Facts) เม่ือเด็กใชการระลึกถึงขอเท็จจริงเกี่ยวกับจํานวน (Number Facts) เพ่ือหาคําตอบ
4) วิธีอ่ืนๆ และ5) ไมสามารถใหรหัสได (ในกรณีที่ผูวิจัยไมสามารถเขาใจไดถึงวธิกีารที่เด็กใช) ผล
การศึกษาพบวา เด็ก 32 คน จะใชวธิีการที่มีเหตุผลจากการแกปญหาทั้ง 9 ขอ เด็ก 44 คน จะใช
วิธีการที่มีเหตผุลและหาคําตอบถูกถึง 7 ขอ หรือมากกวานั้น มีเด็กเพียง 5 คนเทานั้นที่ไมสามารถ
แกปญหาไดถูกตองเลย นั่นคือเด็กสามารถแกปญหาไดอยางกวางขวาง รวมทั้งปญหาใน
สถานการณการคูณและการหาร วิธีการที่เด็กใชในการแกปญหาสามารถจําแนกไดตามการนําเสนอ
ตัวแทนความคิด หรือตัวแบบจากการกระทําหรือความสัมพันธที่อธบิายในปญหา แนวคิดเกี่ยวกับ
การแกปญหาโดยใชตวัแบบน้ีสามารถใชเปนโครงรางสําหรับการคดิแกปญหาในระดับประถมศึกษา
ได เพราะการใชตวัแบบในการแกปญหานั้นเปนวถิีการคิดพื้นฐานทีมี่ความสัมพันธอยางเปน
ธรรมชาติกบัเด็กในระดับประถมศึกษามากที่สุด  
 เดอ โฮโยส กวาจารโด (De Hoyos Guajardo.  2004: 59-85) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับ 
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การแกปญหา  โดยมีความมุงหมายเพ่ือศึกษาวาในระหวางการเรียนการแกปญหา เด็กในระดับต่ํา
กวาปริญญาตรีแกปญหาทางคณิตศาสตรที่ไมคุนเคยอยางไร ระหวางการวิจัยใหเด็กเสนอเกณฑใน
การประเมินการทํางานของพวกเขา ซึ่งเกณฑในการประเมินน้ีจะใชเปนแหลงขอมูลหลัก ใน
การศึกษาพบวา กระบวนการแกปญหาของเด็กสามารถอธิบายไดเปน 3 ขั้น ขั้นแรกอางถึงขอบขาย
ที่เกี่ยวของทัว่ไปที่เรียกวา “ความรูที่กอกาํเนิด” (Generating Knowledge) ที่รวมถึงประเดน็ที่
สัมพันธกับ แนวคิดหลัก และการไดมาซึง่ความเขาใจ ขั้นที่สองจะอางถึง “การกอกําเนิด” 
(Generating) และ “การพิจารณาความสมเหตุสมผลของคําตอบ” (Validating a Solution)  
ขั้นสุดทายเปนสวนที่ไดคําตอบและตรวจสอบเหตุผลของคําตอบอีกครั้ง โดยเด็กจะพยายามปรับปรุง
คําตอบทีไ่ดกอนที่จะนําเสนอผลลัพธในตอนทาย ดังนั้นในสวนสุดทายจะเกี่ยวของกับ  
“การปรับปรุงคําตอบ”   
 โกลดิน (Goldin.  1998: 40-62).  ไดศึกษาจากผลการสงัเกตการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรผานการสัมภาษณโดยใชภาระงานเปนฐาน ในการศึกษาไดใชการสัมภาษณแบบคลินิก
อยางมีโครงสรางโดยมีจุดมุงหมายสองดานคือ 1) เพ่ือสังเกตพฤติกรรมทางคณิตศาสตรของเด็กหรือ
ผูใหญโดยการสํารวจการอธิบายเกีย่วกบัการแกปญหา และ 2) เพ่ือทําการสรุปอางอิงผลจาก 
การสังเกตไปสูบางสิ่งบางอยางเพ่ือบอกเกี่ยวกับความหมายที่เปนไปไดของนักแกปญหา โครงสราง
ความรู กระบวนการทางความคิด ความรูสึก หรือการเปลี่ยนแปลงในสิ่งเหลานี้ในชวงการสัมภาษณ 
 ลาเดสมา (Ledesma,  2005: Online) ไดศึกษาเกีย่วกบัวธิีการและขอเสนอใน 
การแกปญหาเกี่ยวกบัการสอนอัตราสวนและสัดสวน โดยการสังเกตโดยตรงในชั้นเรียนซ่ึงทํา 
การสังเกตโดยตรงจากกิจกรรมที่แสดงออกของเด็กในสมุดบันทึก หลังจากนั้นจึงนําแบบสอบถามที่
เกี่ยวกบัรูปแบบการทํางานของเด็กเมื่อเด็กไดเขาไปทํางานเกี่ยวกบัอัตราสวนและสัดสวนโดยสังเกต
เด็กอยางใกลชิด เพ่ือตรวจสอบกระบวนการที่เด็กใช 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยตางๆ ที่ผานมา และงานวิจัยบางสวนในเด็กเลก็ จะเห็น
วา เด็กมีความรูทางคณิตศาสตรหรือการคิดเชิงคณิตศาสตรที่เปนของตัวเองมาบาง แตเม่ือเด็กเขาสู
ระบบโรงเรียนหรือเม่ือเรียนสูงขึ้นเรื่อยๆ สิ่ง (การคิด) ที่ติดตวัเด็กมาหายไปไหน ทําไมเด็กไมแสดง
การคิดที่มีมาแตเดิมหรือนําประสบการณที่มีอยูมาใชในโรงเรียน อะไรเปนตัวขัดขวางความคิดของ
เด็ก ทําใหผูวจัิยตองการทําการยืนยันวาเด็กมีวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรที่เปนของ
ตนเอง โดยเสนอสถานการณปญหาที่เด็กยังไมไดเรียนโดยตรงในชัน้เรียน เพ่ือใหเด็กไดแสดง 
การคิดของตนเองออกมาตามธรรมชาติ  ผูวิจัยเลือกใชการวิจัยเชิงคุณภาพในการวิจัยและเก็บขอมูล
จากปรากฏการณจริงในชั้นเรียนของเดก็ และจากการตอบชุดคําถาม การสังเกตพฤติกรรม 
การคิดของเด็กและการสัมภาษณแบบเจาะลึก เพ่ือนํามาวิเคราะหและสรางโครงรางขึ้นเพื่อใชใน 
การอธิบายวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็ก โดยทําการศึกษาวิถธีรรมชาติแหง 
การคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่มีอายุตั้งแต 7 - 10 ป ที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรในระดับ
ตางๆ 
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กรอบความคิดที่ศึกษาในการวิจัย 
จากการสังเคราะหเอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของทางการคิดเชิงคณิตศาสตร ผูวิจัยได

กําหนดกรอบความคิดหรือแงมุมในการวเิคราะหการตอบปญหาการวิจัย เพ่ือศึกษากระบวนการคิด
เชิงคณิตศาสตรเรื่องการคณูและการหารจํานวนนับโดยวิถธีรรมชาติของเด็กที่มีอายุตั้งแต 7 - 10 ป 
ผูวิจัยอาศัยการศึกษา 3 ดาน ตามแนวทางของครีกเลอร (Kriegler.  2004: Online) กลาวคือ     

การแกปญหา การใหเหตุผล และการนําเสนอตัวแทนความคิด เพ่ือใหไดขอมูลมา
วิเคราะหจากสิ่งที่ปรากฏออกมาภายนอกจากการมีปฏสิัมพันธกับเด็ก โดยการกําหนดสถานการณ
ปญหาใหเด็กคิดแกปญหา ในการวิจัยนี้จะเปนโจทยปญหาการคูณและการหารจํานวนนับในรูปแบบ
และลักษณะตางๆ หลังจากนั้นผูวิจัยจะศกึษาถึงการคดิเชิงคณิตศาสตรในระยะตางๆ ของเด็กตาม
แนวของเมสัน เบอรตัน และสเตซี (Mason; Burton; & Stacey.  1985: 26-48; 131; 146-159)  3 
ระยะ คือ ระยะที่ 1 ระยะเขาสูการคิด ระยะที่ 2 ระยะดําเนินการใหบรรลุเปาหมายการคิด และระยะ
ที่ 3 ระยะทบทวนการคิด โดยในแตละระยะของการคิดนั้นผูวิจัยแยกศึกษาใน 3 ดาน คือ  
การแกปญหา การใหเหตุผล และการนําเสนอตัวแทนความคิด ดังแสดงในภาพประกอบ 3 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระยะเขาสูการคิด 

ระยะทบทวนการคิด 

การใหเหตุผล 

ระยะดําเนินการ 

ใหบรรลุเปาหมายการคิด 
การใหเหตุผล 

การแกปญหา 

การแกปญหา 

การแกปญหา 

การใหเหตุผล 

การนําเสนอตัวแทนความคิด 

การนําเสนอตัวแทนความคิด 

การนําเสนอตัวแทนความคิด 

ระยะของการคิด 

เชิงคณิตศาสตร 

(Mason; Burton; & 
Stacey.  1985: 26-48; 

131; 146-159) 

                            ภาพประกอบ 3  กรอบความคิด ประเด็นทีศ่ึกษาในการวิจัย 
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ในการแกปญหาน้ันผูวิจัยศกึษาวาเด็กเขาใจปญหาหรือมีการหาขอมูลเพื่อตอบคาํถาม
หรือไม เม่ือเด็กตัดสินใจเขาสูสถานการณปญหาตามทีก่ลาวถึงในแบบจําลองพฤตกิรรมของมารซา
โน (Marzano. 2001: 11) ผูวิจัยไดศึกษาการแกปญหาของเด็กโดยพิจารณาจากการดําเนินการ
แกปญหาที่เด็กใช เชน การลงมือปฏิบัติจริง การใชตวัแบบ การนับ การบวก/การลบ การใชภาพ 
การนึกภาพในใจ หรือลักษณะอ่ืนๆ ตามที่เด็กแสดง (Mulligan; & Mitchelmore. 1997: 316-319; 
Carpenter; et al. 1999:34-40; Sherin; & Fuson. 2005:356-377; Borromeo. 2005: Online) และ
ไดศึกษาถึงการวิเคราะห การสรางกรณีทั่วไปและการสรางขอความคาดการณของเด็ก และศึกษาวา
เด็กมีการตรวจสอบการแกปญหาหรือการควบคุมการรูคิดของตนหรอืไม อยางไร  
 และนอกจากนี้ไดศึกษาการใหเหตุผล โดยศึกษาถึงการใหเหตุผลเชิงสหัสญาณ การให
เหตุผลแบบอุปนัยและการใหเหตุผลแบบนิรนัย  (Bruner. 1960. 13-14; 55-80; McNeil.  1974: 
246; Behr; et al. 1992: 298; Baroody; & Coslick. 1993: 2-59; Sonnabend.  1993: 4-14; 
Malloy. 1999: 15)  การนําเสนอตวัแทนความคิดตามแบบการคิดของเด็ก (Bruner; et al. 1966: 6-
8) ดังแสดงในภาพประกอบ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                                     

54



 55 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การแกปญหา 
(Mason; Burton; & Stacey.  1985: 26-48;  

131; 146-159; Mulligan; & Mitchelmore. 

1997: 316-319; Carpenter; et al. 1999:34- 
40; Sherin; & Fuson. 2005:356-377; 
Borromeo. 2005: Online; Pirie; & Kieren.  
1992: 243-257) 

การใหเหตุผล 
(Bruner. 1960. 13-14; 55-80; McNeil.  
1974: 246; Baroody; & Coslick. 1993: 2-
59; Sonnabend.  1993: 4-14; Malloy. 
1999: 15); Behr; et al. 1992: 298) 

การดําเนินการแกปญหา 

การอุปนัย 

การนิรนัย 

ผานสถานการณที่สัมผัสได (ของจริง/เคล่ือนยายได) 

ผานสถานการณที่ใชภาพเปนส่ือ 

ผานสถานการณที่ใชสัญลักษณ 

การใหเหตุผลเชิงสหัสญาณ 

การนําเสนอตัวแทนความคิด 
(Bruner; et al. 1966: 6-8) 

 

การวิเคราะห 

การสรางกรณีทั่วไป 

การสรางขอความคาดการณ 

การควบคุมการรูคิด 

การเขาใจปญหา 

 
 

ภาพประกอบ 4  กรอบความคิด รายละเอียดประเด็นที่ศึกษาในการวิจัย 
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 ผูวิจัยไดศึกษารูปแบบของปญหาการคูณและการหารจํานวนนับตามแนวของคารเพนเตอร
และคนอื่นๆ (Carpenter; et al. 1999:33-34) และรปูแบบของปญหาการคูณและการหารจํานวนนับ
ตามแนวของมัลลิแกนและมิทเชลมอร (Mulligan; & Mitchelmore. 1997: 314) และไดสังเคราะห
รูปแบบของปญหาการคูณและการหารจํานวนนับที่ใชในงานวิจัยนี้ออกเปน 3 ประเภท ไดแก  
1) ปญหาการคูณ  2) ปญหาการหารในแบบของการวดั และ3) ปญหาการหารในแบบของ 
การแบงสวน ซึ่งปญหาแตละรูปแบบยังจําแนกเปน 3 ลักษณะ คือ การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
อัตรา/ราคา การเปรียบเทียบ สําหรับผลคูณคารทีเชยีนจะปรากฏอยูในปญหาการคูณเทานั้น ดัง
แสดงในภาพประกอบ  5 
 
                                                                                                                                               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 (Carpenter; et al. 1999:33-34) 

- การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
-  ปญหาการคูณ 

       - ปญหาการหารในแบบของการวัด 
       -  ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน 
- อตัรา 
- ราคา 
- การเปรียบเทียบการคูณ 

(Mulligan; & Mitchelmore. 1997: 314) 
การคูณ 
- การจัดกลุมที่เทากัน 
- อัตรา 
- การเปรียบเทียบ 
- การจัดแถว 
- ผลคูณคารทีเชียน 
การหาร 
- การแบงสวน 
- อตัรา 
- การเปรียบเทียบ 
- ผลหาร 

 

 
การหารในแบบของการวัด 
- การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
- อัตรา/ราคา 
- การเปรียบเทียบ 

 
การหารในแบบของการแบงสวน 
- การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
- อัตรา/ราคา 
- การเปรียบเทียบ 

 
 

 

การคูณ 
- การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
- อัตรา/ราคา 
- การเปรียบเทียบ 
- ผลคูณคารทีเชียน 

 

รูปแบบของปญหาการคูณและการหารจํานวนนับ 
 

รูปแบบของปญหาการคูณ 
และการหารจํานวนนับที่ใชในงานวิจัย 

 
ภาพประกอบ 5  กรอบความคิด รปูแบบของปญหาการคูณและการหารจํานวนนบัที่ใชในการวจัิย 
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บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
ในการวิจัยเรือ่ง วิถีธรรมชาติแหงการคดิเชิงคณิตศาสตรเรื่องการคูณและการหารของเด็กที่

มีอายุตั้งแต 7-10 ป  มีวัตถปุระสงคเพ่ือศกึษาและวิเคราะหวิถธีรรมชาติแหงการคดิเชิงคณิตศาสตร
เรื่องการคูณและการหารจํานวนนับของเด็กที่มีอายุตั้งแต 7-10 ป วาเปนอยางไร ผูวิจัยเลือกใช 
การวิจัยเชิงคณุภาพในการอธิบายวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กในเรื่องการคูณ
และการหารจาํนวนนับ การวจัิยแบงเปน 3 ระยะคือ ระยะที่ 1 เปนระยะสังเคราะหเอกสารเพื่อสราง
โครงรางที่ใชศึกษากรอบวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร และเกบ็รวบรวมขอมูลเบื้องตน
จากการสังเกตชั้นเรยีน  ระยะที่ 2 เปนระยะปรับโครงรางที่ใชศึกษากรอบวิถธีรรมชาติแหงการคิด
เชิงคณิตศาสตรจากการเกบ็รวบรวมขอมูลเบื้องตนจากการสังเกตชัน้เรียน  ระยะที่ 3 เปนระยะเก็บ
ขอมูลเชิงลึก สังเคราะหขอมูลและและสรปุผลการศึกษาวิถธีรรมชาตแิหงการคิดเชิงคณิตศาสตร 
โดยมีกระบวนการวิจัย ดังภาพประกอบ 6 
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 คําถามวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพประกอบ 6  กระบวนการวิจัย 

นําขอมูลเบ้ืองตนจากการสังเกตชั้นเรียน 
มาปรับโครงรางที่ใชศึกษา 

กรอบวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร 

เครื่องมือสําหรับเก็บขอมูล
เชิงลึก 

- ชุดคําถาม 
- แบบสัมภาษณ 
- แบบบันทึก 

การสัมภาษณ 
หาคุณภาพเครื่องมือ 
ปรับเครื่องมือใหเหมาะสม 

สังเคราะหเอกสารและ
งานวิจัย  

สรุปเปนโครงรางที่ใชศึกษา 
กรอบวิถีธรรมชาติแหง 
การคิดเชิงคณิตศาสตร 

คัดเลือกผูใหขอมูลหลัก 
จํานวน 15 คน 

ระยะที่ 1 
ศึกษาเอกสารและงานวิจัย

ที่เกี่ยวของกับ 
การคิดเชิงคณิตศาสตร 

เลือกสนาม 

สรางเครื่องมือเก็บขอมูล
เบ้ืองตน 

คัดเลือกผูใหขอมูลเบ้ืองตน 
จํานวน 6 คน 

เก็บขอมูลเบ้ืองตนเกี่ยวกับ
พฤติกรรมการคิดของเด็ก
จากการสังเกตในชั้นเรียน 

เก็บขอมูลเชิงลึก 
- เด็กแตละคนตอบคําถามจาก 

ชุดคําถาม  
- สัมภาษณแบบเจาะลึกเปนรายบุคคล 

วิเคราะหขอมูล 

สังเคราะหขอมูล  

ระยะที่ 2 

ระยะที่ 3 

วางแผน 
เก็บขอมูล 

 
72

 ส
ัปด

าห
 

 4
 ส
ัปด

าห
 

32
 ส
ัปด

าห

ผลการศึกษาวิถีธรรมชาติแหงการคิด 
เชิงคณิตศาสตร 
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 จากภาพประกอบ 6 หลังจากตั้งคําถามวจัิยแลวสามารถอธิบายกระบวนการวิจัยโดย
ละเอียดตามขัน้ตอนดังนี้ 
 
ระยะที่ 1:  ระยะสงัเคราะหเอกสารเพือ่สรางโครงรางที่ใชศึกษากรอบวิถีธรรมชาติแหง 
การคิดเชงิคณิตศาสตร และเก็บรวบรวมขอมูลเบือ้งตนจากการสังเกตชั้นเรียน   

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของกับการคิด การคิดเชิงคณิตศาสตร เน้ือหาที่ใช 
ในการศึกษาวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร และการวิจัยเชิงคุณภาพทางคณิตศาสตร
ศึกษา 

2. สังเคราะหเอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ ผูวิจัยได 
2.1 แนวทางหรือประเด็นในการศึกษาวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเรื่อง 

การคูณและการหารของเด็กที่มีอายุตั้งแต 7-10 ป ดังภาพประกอบ 7 
2.2 โครงรางที่ใชศึกษากรอบวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเรื่องการคูณ 

และการหารจาํนวนนับ ดังภาพประกอบ 8 
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ภาพประกอบ 7  ประเด็นทีใ่ชศึกษากรอบวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระยะของการคิด 

เชิงคณิตศาสตร 
(Mason; Burton; & 
Stacey.  1985: 26-48; 
131; 146-159) 

ระยะเขาสูการคิด การใหเหตุผล 

การใหเหตุผล 

การแกปญหา 

การแกปญหา 

การแกปญหา 

การใหเหตุผล ระยะทบทวนการคิด 

การนําเสนอตัวแทนความคิด 

ระยะดําเนินการ 

ใหบรรลุเปาหมายการคิด 

การนําเสนอตัวแทนความคิด 

การนําเสนอตัวแทนความคิด 

โครงรางที่ใชศึกษากรอบวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร 

ประเด็นที่ใชเปนแนวทางในการศึกษากรอบวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร 
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โครงรางท่ีใชศึกษากรอบวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร 

    
การคดิเชิงคณิตศาสตร 

ระยะของ 
การคดิเชิงคณิตศาสตร 

การแกปญหา การใหเหตุผล 
การนําเสนอตัวแทน

ความคิด 

ระ
ยะ

เข
าส

ู

กา
รค

ิด 

การเขาใจปญหา/การหาขอมูล
เพ่ือหาคําตอบ 

การใหเหตุผลเชิง- 
สหัสญาณ 
     -  การระลึกถึงปญหาที่
คลายคลึงกัน 

ในรูปคําพูด
(Manouchehri.  

2005:Online) 

ระ
ยะ

ดํา
เนิ
นก

าร
ให

บร
รล

ุเป
าห

มา
ยก

าร
คิด

 

 

1.  การดําเนินการแกปญหา   

(Mulligan; & Mitchelmore. 

1997: 316-319; Carpenter; et 

al. 1999:34-40; Sherin; & 

Fuson. 2005:356-377)  เชน   

    -  การใชตวัแบบ 
    -  การใชการนับ/การบวก/
การลบ 
    -  การคูณ 
    -  การใชภาพ 
    -  การใชภาพในใจ 
 

2.  การวิเคราะห 

 

3.  การสรางกรณีทั่วไป 

 

4.  การสรางขอความคาดการณ 

 

 

1.  การอุปนัย 

     -  การสรุปวิธีหา
คําตอบ 
     -  การตรวจสอบกรณี
ทัว่ไป  (Manouchehri.  

2005:Online; 

Russell.1999: 2-6) 

 

2.  การนิรนัย 

     -  การนําหลักการใน
การหาคําตอบจากวิธีการ
เดิมมาใชตอบคําถามใหม 
 
 

 

1.  ผานสถานการณที่

สัมผัสได 
     -  ใชตัวแบบ-ตัวนับ 
และใชการนับ 
(Carpenter; et al. 

1993:234-235; 1999: 

85-95) 

 

2.  ผานสถานการณที่ใช

ภาพเปนส่ือ  
    -  ใชรอยขีด 
    -  ใชรูปภาพ 
 

3.  ผานสถานการณที่ใช

สัญลักษณ 
    -  ใชตัวเลข 

ระ
ยะ

ทบ
ทว

นก
าร
คิด

 

 

การควบคุมการรูคิด 

 

1.  การใหเหตุผลเชิง 

สหัสญาณ 
-  การระลึกไดทันทีวา 

คําตอบที่ไดสมเหตุสมผล
หรือไม 
2.  การนิรนัย 

 

ในรูปคําพูดและสัญลักษณ 

ภาพประกอบ 8  โครงรางที่ใชศึกษากรอบวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร 
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2.3 รูปแบบของปญหาการคูณและการหารจํานวนนับตามแนวของคารเพนเตอรและ 
คนอ่ืนๆ (Carpenter; et al. 1999: 33-34) และรูปแบบของปญหาการคูณและการหารจํานวนนบั
ตามแนวของมัลลิแกนและมิทเชลมอร (Mulligan; & Mitchelmore. 1997: 314) และไดสังเคราะห
รูปแบบของปญหาการคูณและการหารจํานวนนับที่ใชในงานวิจัยนี้ออกเปน 3 รูปแบบ ไดแก  
1) ปญหาการคูณ  2) ปญหาการหารในแบบของการวดั และ 3) ปญหาการหารในแบบของการแบง
สวน ซึ่งปญหาแตละประเภทยังจําแนกเปน 3 ลักษณะ คือ การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน อัตรา/
ราคา การเปรยีบเทียบ สําหรับผลคูณคารทีเชียนจะปรากฏอยูในปญหาการคูณเทานั้น ดังแสดงใน
ภาพประกอบ  9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (Carpenter; et al. 1999: 33-34) 

- การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
-  ปญหาการคูณ 

       - ปญหาการหารในแบบของการวัด 
       -  ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน 
- อัตรา 

- ราคา 
- การเปรียบเทียบการคูณ 

(Mulligan; & Mitchelmore. 1997: 314) 
การคูณ 
- การจัดกลุมที่เทากัน 
- อัตรา 
- การเปรียบเทียบ 
- การจัดแถว 
- ผลคูณคารทีเชียน 
การหาร 
- การแบงสวน 
- อัตรา 
- การเปรียบเทียบ 
- ผลหาร 

 
การคูณ 
- การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 

- อัตรา/ราคา 
- การเปรียบเทียบ 
- ผลคูณคารทีเชียน 
 
การหารในแบบของการวัด 
- การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
- อัตรา/ราคา 
- การเปรียบเทียบ 

 
การหารในแบบของการแบงสวน 
- การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
- อัตรา/ราคา 
- การเปรียบเทียบ 

 
 
 

รูปแบบของปญหาการคูณและการหารจํานวนนับ 
 

รูปแบบของปญหาการคูณ 
และการหารจํานวนนับที่ใชในงานวิจัย 

 
ภาพประกอบ 9  รูปแบบของปญหาการคูณและการหารที่ใชในการวิจัย 
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3. วางแผนเก็บขอมูล หลังจากการศึกษาเอกสารและงานวจัิยที่เกี่ยวของกับการคิดเชิง 
คณิตศาสตร และจากการสงัเคราะหเอกสารและสรางโครงรางที่ใชศกึษากรอบวิถธีรรมชาติแหง 
การคิดเชิงคณิตศาสตร ผูวิจัยเตรียมการคัดเลือกสนามและผูใหขอมูลเพื่อเก็บขอมูล การเก็บขอมูล
เปนการเก็บขอมูล 2 ครั้ง คือ การเก็บขอมูลเบื้องตนและการเกบ็ขอมูลเชิงลึก วางแผนการคัดเลอืก
และการแบงผูใหขอมูลทั้ง 2 กลุม เปนผูใหขอมูลเบื้องตนและผูใหขอมูลหลัก เพ่ือใชในการเก็บขอมูล
เบื้องตนและเก็บขอมูลเชิงลึก ตามลําดับ เตรียมการเกบ็ขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับพฤติกรรมการคิด
ของเด็กที่เปนผูใหขอมูลเบือ้งตนจากการสังเกตในชั้นเรียน ในการแกปญหาที่เปนพ้ืนฐานทางดาน
การบวกและการลบจํานวนนับ หรือสถานการณปญหาทางดานการคูณและการหารเบื้องตน และ
ผูวจัิยเปนผูสงัเกตพฤติกรรมการคิดโดยรวมของเด็กเพือ่นําไปเปนแนวทางในการปรับโครงราง
กรอบวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรและการเก็บขอมูลเชงิลึกตอไป วางแผนการเก็บขอมูล
เชิงลึกและเตรียมการสรางเครื่องมือและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูลเชิงลึก ไดแก 
ชุดคําถาม แบบสัมภาษณ และแบบบันทกึการสัมภาษณ วางแผนการหาคุณภาพเครื่องมือ วางแผน
วิเคราะหและสังเคราะหขอมูลจากการเก็บขอมูลเชิงลกึ และสรางกรอบวิถธีรรมชาติแหงการคดิเชิง
คณิตศาสตร และสรุปเปนผลการศึกษาวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร 

4. เลือกสนาม (Field)  สนามที่เลือกในการวิจัยนี้จะเจาะจงในเขตกรุงเทพมหานคร 
โดยเลือกสนามที่เปนโรงเรียนประถมศึกษาขนาดกลาง เปดสอนตั้งแตชั้นเด็กเล็กจนถึงชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 เด็กนักเรียนสวนใหญอยูในครอบครัวที่มีฐานะปานกลาง ไมมีการเรียนพิเศษ
เสริม เปนโรงเรียนที่เด็กมีความสามารถทางคณิตศาสตรในระดับตางๆ กัน คุนเคยกับการมีผูเขาไป
เก็บขอมูล และแสดงพฤติกรรมอยางเปนธรรมชาติ ตามปกติ กลาคดิ กลาแสดงออกและผูบริหาร
โรงเรียนอนุญาตใหผูวิจัยเขาไปศึกษาขอมูลแบบเจาะลกึได รวมทั้งครูและนักเรยีนที่เขารวมใน   
การวิจัยใหความรวมมือกับการวิจัยนี้ดวยความเต็มใจ อีกทั้งผูใหขอมูลที่เลือกมาจะตองสามารถ
สื่อสารการคิดเชิงคณิตศาสตรของตนไดเปนอยางดี  ซึ่งผูวิจัยตองสรางความคุนเคยกับผูใหขอมูล
เพ่ือลดชองวางตางๆ   

  สนามที่ผูวิจัยไดคัดเลือกใชในการวิจัยครัง้นี้ไดแกโรงเรียนสวัสดวีิทยา เขตวัฒนา  
กรุงเทพมหานคร มีนักเรียนทั้งหมด 751 คน 

5. การคัดเลือกผูใหขอมูล 
       แบงเด็กที่มีอายุตั้งแต 7-10 ป ที่กําลังศึกษาอยูในชวงชั้นที่ 1 (ป.1 – ป.3) ภาคเรียน 

ที่ 1 ปการศึกษา 2549 ของโรงเรียนสวัสดีวิทยา ออกเปน 3 ชวงอายุ ซึ่งใชวันที่ 1 มกราคม 2549 
เปนวันฐานในการนับอายุ ถามีเศษอายุเกนิ 6 เดือนขึ้นไปใหคิดเปน 1 ป คือ  
   ชวงอายุ 7-8 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่ 1 และเกิดในชวงวันที่ 1 มกราคม 2542 ถึง 
31 ธันวาคม 2542) เด็กในชวงนี้จะมีพ้ืนฐานทางดานจํานวนนับ 1-100 และ 0  การนับ การบวกและ
การลบทีผ่ลลพัธไมเกิน 9 แตยังไมมีพ้ืนฐานดานการคณูและการหารจํานวนนับ  
   ชวงอาย ุ8-9 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่ 2 และเกิดในชวงวันที่ 1 มกราคม 2541 ถึง 
31 ธันวาคม 2541) เด็กในชวงนี้จะมีพ้ืนฐานทางดานจํานวนนับไมเกิน 1,000 และ 0 การนับเพ่ิมที
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ละ 1, 2, 5, 10, 100 การนับลดทลีะ 1, 2, 10, 100 การบวกที่ผลบวกไมเกิน 1,000 การลบทีต่วัตั้ง
ไมเกิน 1,000 แตยังไมมีพ้ืนฐานดานการคูณและการหารจํานวนนบั  
   ชวงอายุ 9-10 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่ 3 และเกิดในชวงวันที่ 1 มกราคม 2540 
ถึง 31 ธันวาคม 2540)  ในชวงนี้เด็กจะมีพ้ืนฐานเหมือนเด็กในชวงอายุที่ 2 แตขยายขนาดของ
จํานวนไปถึง 100,000 นับเพ่ิมทีละ 3, 4, 25, 50 นับลดทีละ 3, 4, 5, 25, 50 และมีพ้ืนฐานทางดาน 
การคูณจํานวน 1 หลัก กับ 2 หลัก และการหารที่ตวัตั้งไมเกิน 2 หลกัและตัวหาร 1 หลัก ผลหารมี  
1 หลัก    
      คัดเลือกผูใหขอมูลในงานวิจัย โดยทําการเลือกแบบเฉพาะเจาะจงอยางมีจุดมุงหมาย
จากเด็กในแตละชวงอายุ โดยผูวิจัยเขาสงัเกตพฤติกรรมของเด็กในชัน้เรียนโดยรวม ในหลายๆ 
ชวงเวลา เพ่ือคัดเลือกเด็กแบบเฉพาะเจาะจงในแตละชวงอายุเปนผูใหขอมูล โดยคัดเลือกจากเด็กที่
มีความสามารถทางคณิตศาสตรในระดับตางๆ จากการสอบถามครูประจําชั้นและการสังเกตเบื้องตน
ในชั้นเรียนจากการแสดงพฤติกรรมในการคิดเชิงคณิตศาสตรในชั้นเรียนคณิตศาสตร ที่กลา
แสดงออก สามารถสื่อสารการคิดเชิงคณิตศาสตรของตนไดเปนอยางดี ผูใหขอมูลในการวิจัยครั้งนี้
แบงเปน 2 กลุม คือผูใหขอมูลเบื้องตนและผูใหขอมูลหลัก  
   ผูใหขอมูลเบือ้งตน (Initial Informant) ใชในการเกบ็ขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับการคดิ
ของเด็กจากการสังเกตในชัน้เรียนในระยะที่ 1 โดยคัดเลือกจากเด็กในแตละชวงอายุ คือ 7-8 ป    
8-9 ป และ 9-10 ป  ชวงอายุละ 2 คน รวมทั้งสามชวงอายุเปนจํานวน 6 คน โดยทั้ง 6 คนนี้กระจาย
อยูในชั้นประถมศึกษาปที่ 1, 2 และ 3 เปนจํานวนเทาๆ กัน  
   ผูใหขอมูลหลกั (Key Informant) ใชในการเก็บขอมูลเชิงลึกในระยะที่ 3 โดย
คัดเลือกจากเด็กในแตละชวงอายุ คือ 7-8 ป   8-9 ป  และ 9-10 ป  ชวงอายุละ 5 คน รวมทั้งสาม
ชวงอายุเปนจํานวน 15 คน โดยทั้ง 15 คนนี้กระจายอยูในชั้นประถมศึกษาปที่ 1, 2 และ 3 เปน
จํานวนเทาๆ กัน รายละเอยีดเกี่ยวกบัผูใหขอมูล ดังตาราง 7 
 
ตาราง 7   รายละเอียดเกี่ยวกับผูใหขอมูล 
 

จํานวนผูใหขอมูล (คน) 
ชวงอาย ุ ระดับชั้น ผูใหขอมูลเบือ้งตน ผูใหขอมูลหลกั 

รายชื่อผูใหขอมูลหลัก 

7–8 ป 
8-9 ป 
9-10 ป 

ป.1 
ป.2 
ป.3 

2 
2 
2 

5 
5 
5 

บานชื่น อัญชนั เฟองฟา จัน ปบ 
กะหล่ํา มะระ ผักกาด แตงกวา คะนา 
มะปราง องุน ทุเรียน ชมพู พุทรา 

รวม 6 15  
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6. สรางเครื่องมือในการเก็บขอมูลเบื้องตน ไดแก แบบบนัทึกการสังเกตพฤติกรรม เพ่ือ 
ใชในการเก็บขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกบัพฤติกรรมการคดิของเด็กในชัน้เรียน 

7. เก็บขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับการคิดเชิงคณิตศาสตรในชั้นเรียนประถมศึกษาโดยผูวิจัย 
เขาสังเกตพฤติกรรมการคดิของเด็ก โดยใหครูโรงเรียนสวัสดีวทิยาที่สอนในชั้นประถมศึกษาปที่ 1-3 
เปนผูเสนอสถานการณปญหาการบวก การลบ การคูณและการหารใหเด็ก เพ่ือใหเด็กทั้งชั้นคิด 
ผูวิจัยใชการสงัเกตแบบมีสวนรวมโดยผูวจัิยเขาไปอยูในชั้นเรียนและเจาะสังเกตพฤติกรรมในชัน้
เรียนของเด็กที่คัดเลือกเปนผูใหขอมูลเบื้องตน จํานวน 2 ครั้งๆ ละ 2 คน ซึ่งแตละครั้งจะใชเวลาใน
การสังเกตตลอดชั่วโมงเรียน และผูวิจัยเปนผูบันทึกพฤติกรรมการคิดโดยรวมของเด็กจาก 
การสังเกตในชั้นเรียนทลีะชั้นเอง สําหรับเด็กในชวงอายุ 8-10 ป ที่อยูในชั้นประถมศึกษาปที่ 2 และ 
3 เก็บขอมูลในชวงสัปดาหที่ 3 และ 4 ของภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2549 สวนเด็กในชวงอาย ุ7-8 
ป ที่อยูในชั้นประถมศึกษาปที่ 1 จะเก็บขอมูลในสัปดาหที่ 7 ของภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 
รายละเอียดการเก็บขอมูลเบื้องตนดังตาราง 8   
 
ตาราง 8   รายละเอียดการเก็บขอมูลเบื้องตน 
 

ชวงอาย ุ ระยะเวลาเก็บขอมูล เวลาในการเกบ็ขอมูล 
9-10 ป 
8-9 ป 
7-8 ป 

สัปดาหที่ 3 ของภาคเรียนที ่1 
สัปดาหที่ 4 ของภาคเรียนที ่1 
สัปดาหที่ 7 ของภาคเรียนที ่1 

2 ครั้งๆ ละ 1 ชั่วโมง 
2 ครั้งๆ ละ 1 ชั่วโมง 
2 ครั้งๆ ละ 1 ชั่วโมง 

 
 
ระยะที่ 2:  ระยะปรับโครงรางที่ใชศึกษากรอบวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชงิคณิตศาสตรจาก
การเก็บรวบรวมขอมูลเบือ้งตนจากการสังเกตชั้นเรียน 

1. นําขอมูลเบื้องตนที่ไดจากการสังเกตชั้นเรียนมาปรับโครงรางที่ใชศกึษากรอบวิถ ี
ธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร เพ่ือใชเปนแนวทางในการศกึษาวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิง
คณิตศาสตรของเด็ก สําหรับการศึกษาเชงิลึกในระยะที ่3    

2. นําประเด็นขอมูลทั้งหมดมาทําการกําหนดรหัส ไดแก รายชื่อผูใหขอมูลหลัก ภูมิหลัง 
ของเด็ก รปูแบบของโจทยปญหา ลักษณะของโจทยปญหา ลําดับของโจทยปญหา ระยะของการคิด
เชิงคณิตศาสตร การดําเนนิการแกปญหา การวิเคราะห การสรางกรณีทั่วไป การสรางขอความ
คาดการณ การใหเหตุผล และการนําเสนอตัวแทนความคิดของเด็กเพื่อใชในการเก็บขอมูลเชิงลึก 

3. สรางและหาคณุภาพของเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลเชิงลกึในระยะที่ 3  
โดยทําการทดลองและปรบัเครื่องมือใหเหมาะสมเพื่อนําไปใชในการศึกษาเชิงลึกตอไป 
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เครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูลเชงิลึก 
   เครื่องมือที่ใชในงานวิจัยเพ่ือเก็บขอมูลเชงิลึก ประกอบดวย ชุดคําถาม แบบ
สัมภาษณ แบบบันทึกการสมัภาษณ 

3.1  ชุดคําถาม เปนลําดับของโจทยปญหาทีผู่วิจัยใชประกอบการเก็บขอมูลเชิง 
ลึก (ดูตวัอยางในภาคผนวก ข) เปนชุดของโจทยปญหาการคูณและการหารจํานวนนับ จํานวน 8 ชุด 
โดยแยกเปนชุดคาํถามสําหรับเด็กชวงอายุ 7-9 ป (ชัน้ประถมศึกษาปที่ 1-2) จํานวน 4 ชุด และชุด
คําถามสําหรับเด็กชวงอาย ุ9-10 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่ 3) จํานวน 4 ชุด เชนเดียวกัน แตละชุด
คําถามที่ 1-3 มีโจทยปญหาใน 3 รูปแบบ คือ ปญหาการคูณ ปญหาการหารในแบบของการวัด และ
ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน ชุดคําถามที่ 1, 2 และ 3 จะตางกันทางดานลักษณะของ
ปญหา โดยชุดที่ 1 เปนลักษณะของการจดักลุม/การแบงสวนที่เทากัน ชุดที่ 2 เปนลักษณะของ
อัตรา/ราคา ชุดที่ 3 เปนลักษณะของการเปรียบเทียบ สาํหรับชุดที่ 4 จะมีเพียงปญหาในรูปแบบของ
การคูณที่มีลักษณะเปนผลคณูคารทีเชียน (ดูตาราง 9) ชุดคําถามสําหรับเด็กชวงอายุ 7-8 ป และ 8-
9 ป เปนชุดเดียวกันเนื่องจากเปนการถามเมื่อเด็กยังไมเคยเรียนเรื่องการคูณและการหารมา
เชนเดียวกัน สวนชุดคําถามสําหรับเด็กชวงอายุ 9-10 ป จะมีสถานการณปญหาที่เหมือนกับของเด็ก
ชวงอายุ 7-9 ป แตจะตางกันที่ขนาดของจํานวน โดยจํานวนที่นํามาคูณหรือหารจะมีขนาดเกินกวาที่
เด็กเคยเรียนในชั้นประถมศกึษาปที ่2 ชุดคําถามสําหรับเด็กแตละชวงอายุจึงมี 4 ชุด ทั้ง 4 ชุด รวม
เปนโจทยปญหาทั้งหมด 49 ปญหา ซึ่งโจทยปญหาแรกในชุดคําถามเหลานี้จะเรียกวา โจทยปญหา
เริ่มตน ตัวอยางโจทยปญหาสําหรับเด็กชวงอายุ 7-9 ป ดังตาราง 10 

ชุดคําถามเปนเครื่องมือที่ใชในการศึกษาวิถธีรรมชาตแิหงการคิดเชิงคณิตศาสตร 
ของเด็กในการวิจัยนี้ โดยวดัการคิดเชิงคณิตศาสตรทีเ่ด็กยังไมไดเรียนในหองเรียนโดยตรงหรือได
เรียนพ้ืนฐานที่เกี่ยวของมาแลว เด็กไดใชวิธีการคิดของตนเอง เพ่ือจะดูวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิง
คณิตศาสตรของเด็กโดยตรง สําหรับปญหาแตละปญหาในชุดคําถามเอกสารที่ใหเด็กประกอบดวย 
สวนของโจทยปญหา และสวนเขียนตอบที่ใหเด็กแสดงการทํางาน การคิดและคาํตอบ ซึ่งโจทย
ปญหา 1 ขอ จะแยกเปน 1 แผน ซึ่งเรียกวา “กระดาษเขยีนตอบ” นอกจากนี้ในการทําชุดคําถามจะ
มีวัสดุอุปกรณที่เด็กอาจใชประกอบการคิดเชิงคณิตศาสตรไวให เชน ตัวนบั กระดุม ไมจ้ิมฟน 
ตะเกียบ กระดาษ ดินสอ เปนตน  
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ตาราง 9   รูปแบบและลักษณะของปญหาของชุดคําถาม 4 ชุดที่ใชในงานวิจัย สําหรับเด็ก 
     ทุกชวงอายุ 
 

ชุดคําถาม 
ชุดคําถามที1่: 
การจัดกลุม/ 

การแบงสวนที่เทากัน 
(17 ขอ) 

ชุดคําถามที่ 2: 
อัตรา/ราคา 

 
(13 ขอ) 

ชุดคําถามที่ 3: 
การเปรียบเทยีบ 

 
(15 ขอ) 

ชุดคําถามที่ 4: 
ผลคูณคารทเีชียน 

 
(4 ขอ) 

-การคูณ (5 ขอ) 
-การหารในแบบของ 
 การวัด (6 ขอ) 
-การหารในแบบของ 
 การแบงสวน (6 ขอ) 

-การคูณ (5 ขอ) 
-การหารในแบบของ 
 การวัด (4 ขอ) 
-การหารในแบบของ 
 การแบงสวน (4 ขอ) 

-การคูณ (5 ขอ) 
-การหารในแบบของ 
 การวัด (5 ขอ) 
-การหารในแบบของ 
 การแบงสวน (5 ขอ) 

-การคูณ (4 ขอ) 
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ตาราง 10   ตวัอยางโจทยปญหาเริ่มตนในชุดคําถามการคูณและการหารจํานวนนับสําหรับเด็กชวง 
     อายุ 7-9 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่ 1-2)  จําแนกตามรูปแบบและลกัษณะของปญหา   
  

ชุดคําถาม : ลักษณะของปญหา 

รูป
แบ

บข
อง

ปญ
หา

 

ชุดคําถามที1่: 
การจัดกลุม/ 

การแบงสวนที่เทากัน 

ชุดคําถามที่ 2: 
อัตรา/ราคา 

ชุดคําถามที่ 3: 
การเปรียบเทยีบ 

ชุดคําถามที่ 4: 
ผลคูณ 

คารทีเชียน 

กา
รค
ูณ

 

[Y1]  มีโตะ 6 ตัว  
แตละตวัมีเด็กนั่งอยู 
4 คน มีเด็กทั้งหมด 
กี่คน 
 
 
 
 
 
�×� = �� 

[Y10]  กุหลาบ
ราคากําละ 4 บาท 
กุหลาบ 7 กํา 
ราคากี่บาท 
 
 
 
 
 
�×�=�� 

[Y20]  มานีมี
หนังสือ 4 เลม 
มานะมีหนังสือ
เปน 2 เทาของ
มานี มานะมี
หนังสือกี่เลม 
 
 
 
�×�=� 

[Y35]  มะลิขาย
ไอศกรีม 3 รส คือ  
วานิลา กะทิสด และ
เผือก ลูกคาเลือกโรย
หนาไดอยางใดอยาง
หนึ่ง คือ ถั่วลสิง หรือ 
ขาวโพด มะลจิะขาย
ไอศกรีมไดตางๆ กัน
กี่แบบ 
3 x 2 

กา
รห

าร
ใน
แบ

บข
อง
กา
รว
ัด [Y4]  โตะเรียนแตละ

ตัวมีเด็กนั่งอยู 2 คน 
ถามีเด็กทั้งหมด 8 
คน จะมีโตะกีต่ัว 
 
 
�÷�=� 

[Y14]  ขนมปงปง
ราคาแผนละ 2 
บาท ถามีเงิน 8 
บาท  จะซ้ือขนม
ปงปงไดกี่แผน 
 
�÷�=� 

[Y25]  เดือนมี
สมุด 6 เลม ดาว
มีสมุด 2 เลม 
เดือนมีสมุดเปน
กี่เทาของดาว 
 
�÷�=� 

 

กา
รห

าร
ใน
แบ

บข
อง

 
กา
รแ
บง

สว
น 

[Y7]  เด็ก 9 คน จัด
ใหนั่งโตะ 3 ตวั โดย
ใหนั่งโตะละเทาๆ กัน 
จะจัดใหเด็กนั่งโตะละ
กี่คน 
 
 
�÷�=� 

[Y17]  แดงซื้อ
ขนมมา 3 ชิ้น เปน
เงิน 6 บาท ถา
ขนมทุกชิ้นราคา
เทากัน ขนมราคา
ชิ้นละเทาไร 
 
�÷�=� 

[Y30]  สุดามี
ดินสอเปน 2 เทา
ของนิด นับ
ดินสอของสุดา
ได 8 แทง นิดมี
ดินสอกี่แทง 
 
�÷�=� 
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3.2  แบบสัมภาษณ (ดูตัวอยางในภาคผนวก ง) เปนแนวคาํถามที่ใชประกอบ 
การสัมภาษณแบบเจาะลึก (In-depth Interview) เกี่ยวกบัปญหาการคณูและการหารจํานวนนับตาม
โจทยปญหาในชุดคําถาม ซึ่งเด็กทุกคนทําโจทยปญหาเริ่มตนเดียวกันในทุกชุดคาํถาม ดังนั้นแนว
คําถามที่ใชประกอบการสัมภาษณสําหรับโจทยปญหาเริ่มตนจะเหมือนกันทุกคน แตในการทําโจทย
ปญหาถัดไปซึ่งขยายออกมาโดยเปลี่ยนขนาดของจํานวนหรือสถานการณปญหาขึ้นอยูกับการตอบ
ของเด็กและอาจปรับเปลี่ยนตามความเหมาะสม นอกจากนี้ในแบบสมัภาษณจะมีแนวคําถามกวางๆ 
ที่ใชถามเด็กเพ่ือใหทราบถงึวิถีธรรมชาตแิหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กจากการตอบโจทย
ปญหาในชุดคาํถาม ลักษณะแนวคําถามในแบบสัมภาษณจะแบงออกเปนสองลักษณะคือ คําถามที่
เจาะลึกถึงการคิดในขณะหาคําตอบเพื่อศึกษากระบวนการทางสมองในการทําชดุคําถาม กับ คําถาม
เพ่ือขยายแนวคิดสําหรับโจทยปญหาการคูณและการหารที่ปรับใหมโดยเปลี่ยนตวัเลขหรือขนาดของ
จํานวนหรือสถานการณใหมเพ่ือสํารวจและตรวจสอบการดําเนินการแกปญหาที่เด็กใช ซึ่งแบบ
สัมภาษณนี้ใชหลังจากที่เด็กตอบโจทยปญหา 

3.3  แบบบันทึกการสัมภาษณ (ดูตัวอยางในภาคผนวก ง) เปนแบบบันทึกที่ใช 
บันทึกผลจากการสัมภาษณในการเก็บรวบรวมขอมูลเชงิลึกในระยะที ่3 ซึ่งแบบบันทึกการสัมภาษณ
นี้จะแยกเปนขอตามโจทยปญหาในชุดคาํถามสําหรับแตละบุคคล ในการบันทึกเปนการบันทึกแบบ
ตรวจสอบรายการ (Check List) ตามการคิดเชิงคณิตศาสตรในระยะตางๆ ไดแก ระยะเขาสูการคิด 
จะบันทึกวาเด็กมี การทําความเขาใจปญหา การหาขอมูลเพื่อหาคําตอบหรือไม ระยะดําเนินการให
บรรลุเปาหมายการคิด บันทึกวาเด็กมีการดําเนินการแกปญหาแบบใด มีการวิเคราะห การสรางกรณี
ทั่วไป และ การสรางขอความคาดการณ หรือไม ระยะทบทวนการคดิ บันทึกวาเด็กมีการควบคมุ
การรูคิดหรือไมบันทึกวธิีการใหเหตุผล และการนําเสนอตัวแทนความคิดที่เด็กใชวาใชแบบใด และ
บันทึกคําตอบเพ่ิมเติมประกอบกับการบันทึกวีดิทศัน (ซึ่งแบบบันทกึการสัมภาษณนี้จะใชเปนแบบ
บันทึกการใหรหัสในภายหลังดวย) 
    การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูลเชงิลึก 
    1.  ชุดคําถาม มีขั้นตอนในการสรางและหาคุณภาพดังนี้ 
         1.1  ศึกษารูปแบบและลักษณะของโจทยปญหาจากเอกสารและงานวิจัย 
ตางๆ สังเคราะหรูปแบบและลักษณะของโจทยปญหาจากเอกสารและงานวิจัยและจากขอมูล
เบื้องตนทีไ่ดจากการสังเกตผูใหขอมูลเบือ้งตนในชั้นเรียน   
         1.2   ศึกษาแบบการคดิ เพ่ือใชเปนแนวทางในการกําหนดสถานการณ
ปญหาใหเหมาะสมกบัพัฒนาการของเด็ก 
          1.3  วิเคราะหสาระการเรียนรูและผลการเรียนรูทีค่าดหวังรายป 
คณิตศาสตร จากการจัดสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 1-6 ตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544  (กรมวิชาการ.  2546: 11-13; 17-20; 27-30) เพ่ือดู 
พ้ืนฐานความรูของเด็ก ดังตาราง 11 
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ตาราง 11  สาระการเรียนรูรายป คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 1-3 ตามหลักสตูรการศึกษา 
     ขั้นพ้ืนฐานพุทธศกัราช 2544 
 

ชวงชั้น (ชวงอายุ) 

ป.1 (อายุ 7-8 ป) ป.2 (อายุ 8-9 ป) ป.3 (อายุ 9-10 ป) 
จํานวนนับ 1-100 และ 0 
การนับเพ่ิมทลีะ 1, 2 
การนับลดทลีะ 1 
การบวกที่ผลบวกไมเกิน 100 
การลบทีต่วัตัง้ไมเกิน 100 
(ภาคเรียนที1่ การบวก-ลบ 
ผลลัพธไมเกนิ 9) 

 
 

จํานวนนับไมเกิน 1,000 และ 0 
การนับเพ่ิมทลีะ 5, 10, 100 
การนับลดทลีะ 2, 10, 100 
การบวกที่ผลบวกไมเกิน 1,000 
การลบทีต่วัตัง้ไมเกิน 1,000 
การคูณจํานวน 1 หลัก กับ 1 
หลัก 
ภาคเรียนที่ 2  
การคูณจํานวน 1 หลัก กับ 2 
หลัก 
การหารที่ตวัตั้งไมเกิน 2 หลัก 
และตัวหาร 1 หลัก ผลหารมี 1 
หลัก 
 

จํานวนนับไมเกิน 1-100,000 
และ 0 
การนับเพ่ิมทลีะ 3, 4, 25, 50 
การนับลดทลีะ 3, 4, 5, 25, 50 
การบวกที่ผลบวกไมเกิน 
100,000 
การลบทีต่วัตัง้ไมเกิน 100,000 
ภาคเรียนที่ 2 
การคูณจํานวน 1 หลัก กับ
จํานวนไมเกิน 4 หลัก 
การคูณจํานวน 2 หลัก กับ 2 
หลัก 
การหารที่ตวัตั้งไมเกิน 4 หลัก 
และตัวหาร 1 หลัก  

   
 ที่มา:  กรมวิชาการ.  (2546).  การจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้น
ประถมศึกษาปที่ ๑-๖ ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๔๔.  หนา 11-12, 18, 
28. 
 

1.4 สรางชุดคําถาม ซึ่งมีทั้งหมด 8 ชุด (สําหรับเด็กในชวงอายุ 7-9 ป จํานวน  
4 ชุดและสําหรับเด็กในชวงอายุ 9-10 ป อีก 4 ชุด) โดยชุดคําถาม 4 ชุด (ชุดคําถามที่ 1, 2, 3 และ  
4) สําหรับใชกับเด็กในชวงอายุ 7-9 ป ซึ่งการสรางชุดคําถามในการวิจัยนี้จะคํานึงถึงขนาดของ
จํานวนในโจทยปญหา ไดแกโจทยปญหาที่มีจํานวน 1 หลัก และ 2 หลักเทานั้น ลกัษณะของสิ่งของ
ในโจทยปญหา ไดแก สิ่งของที่เปนรูปธรรม สัมผัสได สามารถเคลื่อนยายได ลงมือปฏิบตัิจริงได 
เชน ดินสอ กับสิ่งของที่เปนรูปธรรมสัมผัสได แตไมสามารถเคลื่อนยายไดหรือลงมือปฏิบัติจริงไมได 
เชน ตนมะเขอืเทศ  นั่นคือเด็กทุกคนจะตองทําชุดคําถาม 4 ชุด และทุกชุดคําถามเด็กทุกคนจะตอบ
โจทยปญหาเริ่มตนเหมือนกัน สวนการตอบโจทยปญหาอ่ืนในแตละชดุจะทํากี่ปญหาขึ้นอยูกับ 

 

70



 71 

การตอบปญหาของตัวเด็กเอง (ดูลําดับการตอบปญหาในภาคผนวก ข) การออกแบบชุดคําถาม
จําแนกตามลกัษณะและรูปแบบของปญหาดังเชนภาพประกอบ 10 
 
 

ลักษณะของปญหา รูปแบบของปญหา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 10  กรอบชุดคําถามในการเก็บขอมูลเชิงลึก 
 

 สวนชุดคําถามสําหรับเด็กในชวงอายุ 9-10 ป ชุดคําถามที่ 1, 2, 3 และ 4 สถานการณใน
โจทยปญหาเปนสถานการณเดียวกับของเด็กในชวงอายุ 7-9 ป เปลี่ยนแตขนาดของจํานวนโดยมี
เฉพาะจํานวนที่มี 2 หลัก และ 3 หลัก 

1.5 นาํชุดคําถามที่สรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญที่เปนครคูณิตศาสตร 
หรือภาษาไทยระดับประถมศึกษาจํานวน 2 คน พิจารณาความเหมาะสมของภาษาและ 

ชุดคําถาม 

การคูณ 

ชุดคําถามที่ 1 
การหารในแบบของการวัด 

การจัดกลุม/แบงสวน
ที่เทากัน  

การหารในแบบของการแบงสวน 

การคูณ 

ชุดคําถามที่ 2 

อัตรา/ราคา 

การหารในแบบของการวัด 

การหารในแบบของการแบงสวน 

การคูณ 

ชุดคําถามที่ 3 การหารในแบบของการวัด 

การเปรียบเทียบ 
การหารในแบบของการแบงสวน 

การคูณ ชุดคําถามที่ 4 

ผลคูณคารทเีชียน  
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ความเหมาะสมของโจทยปญหากับความรูและวัยของผูเรียน ปรับปรุงแกไข และนาํไปใหผูเชีย่วชาญ
ทางดานคณิตศาสตรศึกษาจํานวน 3 คน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางของปญหา โดย
พิจารณาดัชนีความสอดคลอง (IC) เพ่ือนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไขกอนนําไปหาคุณภาพ 
ขั้นตอไป โดยมีหลักเกณฑการใหคะแนนดังนี้ 
     ให +1 สําหรับโจทยปญหาที่แนใจวาวัดไดตรงตามรูปแบบและ
ลักษณะของปญหา 
     ให  0  สําหรับโจทยปญหาที่ไมแนใจวาวดัไดตรงตามรปูแบบและ
ลักษณะของปญหา 
     ให -1  สําหรับโจทยปญหาที่แนใจวาวัดไดไมตรงตามรปูแบบและ
ลักษณะของปญหา 

1.6 หลังจากผูเช่ียวชาญพิจารณาความสอดคลองระหวางโจทยปญหากบั 
รูปแบบและลกัษณะของปญหาแลวปรากฏวาโจทยปญหาทุกปญหามีคา IC เฉลีย่เทากับ 1 ยกเวน 
ปญหาการหารในแบบของการแบงสวนในลักษณะของอัตรา/ราคา เพียงปญหาเดียวเทานัน้ที่มีคา IC 
เฉลี่ยเทากับ 0.67 ซึ่งผูวิจัยไดปรบัปรุงภาษาในโจทยปญหาใหมตามที่ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ 
และนําไปใชเปนคําถามเผือ่ขยายแนวคดิของเด็ก นําโจทยปญหาทัง้หมดไปทดลองใชกับนักเรยีน
ชวงชั้นที่ 1 (ป.1.-ป.3)  ที่มีอายุในชวง 7-10 ป ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549  ของโรงเรียน
สวัสดีวทิยา ที่ไมใชผูใหขอมูลเบื้องตนและผูใหขอมูลหลกัแบบ 1:1 ระดับชั้นละ 1 คน เพ่ือดู 
ความเขาใจในภาษา ทําการปรับแก และนําไปทดลองใชกับนักเรียนกลุมเล็กประมาณระดับชั้นละ 3 
คน เพ่ือตรวจสอบประเด็นที่ไดแกไข ความยากงายของโจทยปญหาและภาษา เวลาที่ใชในการทํา
โจทยปญหา พรอมทั้งตรวจสอบวิธีการปฏิบตัิเพื่อนําไปวางแผนในการเก็บขอมูลเชิงลึก  

1.7 ปรับปรุงชุดคาํถามเพื่อนําไปทดลองใชกบัผูใหขอมูลหลักตอไป 
1.8 จัดเตรียมวัสดอุุปกรณที่ใหเด็กใชประกอบการคิดสําหรับโจทย 

ปญหาแตละปญหาในชุดคําถาม 
   2.  แบบสัมภาษณและแบบบันทึกการสมัภาษณ มีขั้นตอนในการสรางและหา
คุณภาพดังนี้ 
 2.1  ศึกษาโจทยปญหาจากชุดคําถามที่ผานการหาคุณภาพแลวอยาง 
ละเอียดเพื่อสรางประเด็นหรือขอคําถามที่ใชในการสัมภาษณ ใหสอดคลองกับโจทยปญหาแตละ
ปญหา  

2.2 สรางแบบสัมภาษณแบบกึง่โครงสรางและแบบบันทึกการสัมภาษณ 
ซึ่งแบบสัมภาษณมีประเด็นที่จะถาม (แนวคําถาม) ชัดเจน เพ่ือทําใหทราบถึงวิถธีรรมชาติแหง 
การคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กจากการตอบปญหาในชุดคําถาม  

2.3 นําแนวคําถามที่ใชในการสมัภาษณและแบบบันทึกการสัมภาษณไป 
ใหผูเชี่ยวชาญชุดเดียวกบัที่ตรวจสอบชดุคําถามตรวจสอบความเหมาะสม 

2.4 หลังแกไขปรบัปรุงใหมีความเหมาะสมแลวนําแบบสัมภาษณและแบบ 
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บันทึกการสัมภาษณไปใชสมัภาษณกับนักเรียนที่ใชในการหาคุณภาพของชุดคําถามแบบ 1:1 
ระดับชั้นละ 1 คน รวมจํานวน 3 คน 

2.5 ปรับปรุงแบบสัมภาษณและแบบบันทึกการสัมภาษณจากขอบกพรอง 
ที่พบ และจัดพิมพเปนฉบบัสมบูรณเพ่ือนําไปใชในการเก็บขอมูลเชงิลึกกับผูใหขอมูลหลัก 
 
ระยะที่ 3:  ระยะเก็บขอมูลเชงิลึก สังเคราะหขอมูลและสรุปผลการศึกษาวถิีธรรมชาติแหง
การคิดเชงิคณิตศาสตร 
 การเก็บขอมูลเชิงลึกดําเนินการในภาคเรยีนที่ 1 และ 2 ปการศึกษา 2549 ตั้งแตวนัที่ 1 
สิงหาคม ถึง 24 ตุลาคม 2549 และวันที ่24 พฤศจิกายน ถึง วันที่ 13 ธันวาคม 2549 จากการตอบ
ชุดคําถามและการสัมภาษณแบบเจาะลกึ โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

1. กอนดําเนินการเก็บขอมูลเชิงลึก ผูวิจัยทาํความรูจักและสรางความคุนเคยกับผูให 
ขอมูลหลักเพ่ือชี้แจงพรอมทั้งแนะนําและซักซอมความเขาใจในการตอบชุดคําถามและการสัมภาษณ 
นัดวันเวลาในการเก็บขอมูลเชิงลึก 

2. จัดเด็กเปน 3 กลุมตามชวงอายุ กลุมละ 5 คน ดังนี้ 
 ชวงอายุ 7-8 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่ 1)  

 ชวงอายุ 8-9 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่ 2)   
 ชวงอายุ 9-10 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่ 3)   

3. การเก็บขอมูลเชิงลึกเกบ็จากเด็กทีละคนซึ่งผูวิจัยใหผูใหขอมูลหลักในแตละชวง 
อายุตอบชุดคาํถามในหองที่แยกออกมาจากหองเรียน ครั้งละหน่ึงขอจาก 1 ชุดคาํถาม โดยผูวจัิย
แจกเอกสารที่เปนชุดคําถามแกผูใหขอมูลหลักทลีะปญหา หลังจากที่ผูใหขอมูลหลักแตละคนคิด
โจทยปญหาในแตละปญหาเสร็จแลวผูวิจัยจะทําการสัมภาษณแบบเจาะลึกเปนรายบุคคลทันที โดย
ในการสัมภาษณนี้เร่ิมตนจะใหเด็กพูดคยุเกี่ยวกบัตัวเองและโจทยปญหา ผูวิจัยจะทําการถาม
เจาะลึกเพ่ือศกึษาถึงกระบวนการคิดเพือ่หาแนวทางในการทําโจทยปญหาในชุดคาํถามและถามเพื่อ
ขยายแนวคิดสําหรับโจทยปญหาใหมโดยเปลี่ยนตวัเลขหรือสถานการณใหม ในขณะสัมภาษณจะมี
วัสดุอุปกรณตางๆ วางไวบนโตะ รวมทั้งกระดาษและดินสอ ผูใหขอมูลหลักสามารถใชวัสดุอุปกรณ
ตางๆ ไดตามตองการ ถาผูใหขอมูลหลักไมสามารถคิดไดหรือหยุดคิดนานพอสมควร ผูวิจัย  
(ผูสัมภาษณ) จะถามคําถามเพื่อใหเขาใจวาเด็กคิดอยางไรและดําเนินการคิดตอไปได กระบวนการนี้
จะถูกบันทึกวดิีทัศนไว ใน 1 วัน ผูวิจัยเกบ็ขอมูลจากเด็ก 1 หรือ 2 คน ซึ่งคําถาม 1 ชุด จะใชเวลา
ประมาณ 3 วนั (จํานวนโจทยปญหาที่เด็กแตละคนทําจะไมเทากันในแตละชุดคําถาม ขึ้นอยูกับ
ลําดับการตอบปญหาของเด็กแตละคน) 
 ในชวงอายุ 7-8 ป ผูวิจัยใหผูใหขอมูลหลกัอานโจทยปญหาเอง ถาผูใหขอมูลหลักคน
ใดอานหนังสือไมคลอง ผูวจัิยจะเปนผูอานโจทยปญหาใหฟง ผูใหขอมูลหลักสามารถขอใหอานซ้ําได
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จนกวาจะเขาใจปญหา และผูวิจัยซักถามเพื่อตรวจสอบความเขาใจในปญหา แลวใหผูใหขอมูลหลัก
หาคําตอบทลีะปญหา ในการตอบปญหาแตละปญหาจะไมจํากัดเวลาในการคิดของผูใหขอมูลหลกั 
เม่ือผูใหขอมูลหลักทําเสร็จแลวจึงสัมภาษณ แผนดําเนินการและรายละเอียดการเก็บขอมูลเชิงลึกใน
แตละชวงอายุ ดังตาราง 12 
 
ตาราง 12   การเก็บขอมูลเชิงลึกในแตละชวงอาย ุ
 

สัปดาหที่ วันที่  ชุดคําถามที ่ เด็กคนที ่
1 1 

2 
3 

1 
1 
1 

1, 2 
3,4 
5 

2 1 
2 
3 

2 
2 
2 

1, 2 
3, 4 
5 

3 1 
2 
3 

3 
3 
3 

1, 2 
3, 4 
5 

4 1 
2 
3 

4 
4 
4 

1, 2 
3, 4 
5 

 
4. ในการสัมภาษณทั้งหมดไดทําการบันทกึวีดิทัศนไว ผูสัมภาษณ (ผูวิจัย) ใหรหัสจาก 

การแสดงออกในการแกปญหาของเด็กในแตละปญหา ถาผูสัมภาษณไมสามารถเขาใจวาเด็กทาํอะไร 
ผูสัมภาษณจะถามเพื่อใหเด็กอธิบายวาเขาทําอะไรอยู สําหรับแตละปญหาใหรหัสตามการคิดเชงิ
คณิตศาสตรซึง่จําแนกเปนการแกปญหา การใหเหตุผล และการนําเสนอตัวแทนความคิดที่เด็กใช
ตามโครงรางกรอบวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรที่ไดมาในเบื้องตน และยังใหรหัสตาม
คําตอบทีต่อบถูกหรือผิดของเด็กดวย สวนการคิดของเด็กที่ไมเปนไปตามโครงรางกรอบวิถี
ธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร ผูสัมภาษณไดทําการบันทึกรายละเอียดทีเ่ด็กแสดงออกไวและ
ดูจากวีดิทัศนที่บันทึกไวประกอบการพิจารณาวาเด็กพูดอะไร 

5. วิเคราะหขอมูล 
หลังจากสัมภาษณเสร็จในแตละชุดคําถาม ผูวิจัยนําวีดิทัศนไปใหผูวเิคราะหขอมูล 

อีก 2 คน ทําการใหรหัสตามที่เห็นจากวดิีทัศน ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงใชผูใหรหัส 3 คน ที่มีความรู 
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ความเขาใจในวิถีการคิดเชงิคณิตศาสตร ซึ่งหน่ึงในสามนี้รวมผูวิจัยเองดวย สวนผูใหรหัสอีก 2 คน 
เปนครูสังกัดสาํนักงานการศึกษาขั้นพ้ืนฐานที่เชี่ยวชาญดานการคิด 1 คน และนักคณิตศาสตรศึกษา 
1 คน โดยกอนการใหรหัสผูวิจัยไดอธิบายเพื่อทําความเขาใจถึงเรื่องที่ทําการวิจัย คําถามใน 
การวิจัย ตลอดจนบทบาท แนวคิด และการกําหนดรหัสที่ตองใชในการวิเคราะหขอมูลกับผูใหรหัส
กอน หลังจากนั้นผูใหรหัสแตละคนทํางานเปนอิสระตอกันโดยใหรหัสตามที่แตละคนพบจากวีดิทัศน 
เม่ือพบวาขอมูลบางสวนขาดหายไปหรือยังไมชัดเจน ผูวิจัยไดกลบัไปสัมภาษณใหมในวันรุงขึน้ 
เสร็จแลวจึงนําผลที่ไดมาเปรียบเทยีบกัน คํานวณหาความนาเชื่อถือของรหัสจากสูตรของไมลและฮิว
เบอรแมน (Miles; & Huberman.  1994: 64)  
 

 ันห็นไมตรงกหัสมีความเที่ผูใหรจํานวนครั้งนห็นลงรอยกัหัสมีความเที่ผูใหรจํานวนครั้ง

ตรงกันมีความเห็นหัสทั้งหมดที่ผูใหรจํานวนครั้ง
 อถือความนาเชื

+
=  

 
ผลปรากฏวามีความเห็นตรงกัน (เหมือนกัน) ของรหัสที่ทุกคนใหมามากกวารอยละ 90 จึงถือวารหัส
ที่ไดนั้นมีความนาเชื่อถือสูง สวนในการใหรหัสเกี่ยวกบัการสรางขอความคาดการณของเด็กพบวามี
ความไมชัดเจนในบางสวน ผูวิจัยและผูใหรหัสจึงยอนกลับไปดูเทปทีบ่ันทึกไวประกอบกับแบบ
บันทึกตางๆ  ซึ่งการเก็บขอมูลเชิงลึกกบัการวิเคราะหขอมูลน้ันไดดําเนินควบคูกนัไป นั่นคือ
หลังจากการสัมภาษณในแตละชุดคําถามผูใหรหัสทั้ง 3 คน ไดทําการวิเคราะหขอมูลทันที สําหรับ
วิธีการวิเคราะหขอมูลผูใหรหัสทั้ง 3 คน ทําการศึกษาจากการตอบชุดคําถาม แบบบันทึก 
การสัมภาษณและจากวีดิทศันเปนหลัก โดยศึกษาจากสิ่งที่ปรากฏออกมาในการทําชุดคําถามและ
จากการตอบสัมภาษณ หลงัจากนั้นผูวิจัยนํารหัสตางๆ มาจัดเปนกลุมตามวธิีดําเนินการแกปญหา 
การใหเหตุผล และการนําเสนอตัวแทนความคิด ทําการวิเคราะหเชิงอุปนัย (Inductive Analysis) 
เพ่ือหาความถี่ของวธิีดําเนนิการแกปญหา การใหเหตผุล และการนาํเสนอตัวแทนความคิดที่ผูให
ขอมูลหลักใชมากหรือไมใชเลย ซึ่งเปนการนําสวนที่มีลักษณะรวมกนัมากที่สุดจากขอมูลออกมา  

6. สังเคราะหขอมูล และสรุปผลการศึกษาวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร 
 จากการวิเคราะหขอมูลดังกลาวทําใหรูวาเด็กที่เปนผูใหขอมูลหลักทีมี่อายุตั้งแต 7-10 ป  
มีวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเรื่องการคูณและการหารจาํนวนนับอยางไร  
ในการแกปญหาเด็กใชการดําเนินการแกปญหาแบบใดมากที่สุดและแสดงออกอยางไร เด็กเขาใจ
ปญหาและดําเนินการแกปญหาอยางไร เม่ือไดคําตอบแลวเด็กมีการทบทวนการคดิของตนหรือไม 
อยางไร หรือในขณะแกปญหาเมื่อเผชิญสภาวะทีต่ิดขดัเด็กมีการควบคุมการรูคิดของตนหรือไม 
อยางไร ความเขาใจทางคณิตศาสตรของเด็กเปนอยางไรเม่ือเผชิญกับสถานการณปญหาที่ไมคุนเคย 
นอกจากนั้นยังทราบถึงลักษณะการใหเหตุผลและการนําเสนอตวัแทนความคิดของเด็กตาม
ธรรมชาติอีกดวย 
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 นําโครงรางที่ใชศึกษากรอบวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กมาปรับและ
เพ่ิมเติมรายละเอียดโดยพิจารณาจากขอเสนอดังกลาว สังเคราะหขอมูลและสรางกรอบวิถธีรรมชาติ
แหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็ก  

7. นํากรอบวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเสนอตอประธานและกรรมการ 
ควบคุมปริญญานิพนธ รวมทั้งครูผูสอนคณิตศาสตรในชวงชั้นที่ 1 ของโรงเรียนสวัสดีวทิยา เพ่ือ
ตรวจสอบความถูกตองและความเชื่อถือไดของขอมูลและกรอบวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิง
คณิตศาสตร 

8. นําเสนอการสังเคราะหขอมูลเกี่ยวกับแงมุมแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรและสรุปขอคดิ 
ที่ไดจากผลการศึกษาวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร 

 

76



   

บทที่ 4 
วิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเรื่องการคูณและการหาร 

 
 ในการวิจัยเรือ่ง วิถีธรรมชาติแหงการคดิเชิงคณิตศาสตรเรื่องการคูณและการหารของเด็ก
ที่มีอายุตั้งแต 7-10 ป  มีวตัถุประสงคเพ่ือศึกษาและวิเคราะหวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิง
คณิตศาสตรเรื่องการคูณและการหารจํานวนนับของเด็กที่มีอายุตั้งแต 7-10 ป วาเปนอยางไร 
งานวิจัยนี้จึงใหความสนใจตอการทําความเขาใจวาเด็กคิดอยางไร โดยมุงตอบคําถามวิจัย 2 ขอ คือ 
1)  เม่ือเสนอโจทยปญหาที่ไมคุนเคยในเรือ่งการคูณและการหารจํานวนนับใหเด็กที่มีอายุตั้งแต 7-
10 ป สามารถแสดงการคิดเชิงคณิตศาสตรตามธรรมชาติไดหรือไม อยางไร มีวิธกีารแกปญหา 
ลักษณะการใหเหตุผลและการนําเสนอตวัแทนความคดิอยางไร 2) เด็กที่มีอายุตั้งแต 7 - 10 ป มีวิถี
ธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเปนของตนเองอยางไร โดยในบทนี้ผูวิจัยมุงศึกษาถึงวถิี
ธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเรือ่งการคูณและการหารจํานวนนับของเด็กที่มีอายุตั้งแต 7-10 
ป วาเปนอยางไร โดยรวบรวมขอมูลตางๆ และทําการวิเคราะหขอมูลเพื่อตอบคําถามวิจัยขอแรก
เพ่ือนําไปสูการสรางกรอบวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรและนําไปสูการตอบคําถามวจัิย
ขอที่สองในบทที่ 6 ตอไป  
 การสรางกรอบวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเพ่ือนําไปสูการตอบคําถามวิจัย 
ผูวิจัยและผูใหรหัสอีก 2 ทาน ไดทําการวเิคราะหขอมูลจากการตอบชุดคําถาม แบบบันทึก 
การสัมภาษณ และจากวีดิทศันเปนหลัก โดยศึกษาจากสิ่งที่ปรากฏออกมาในการทําชุดคําถามและ
จากการตอบสัมภาษณ หลงัจากนั้นผูวิจัยนํารหัสตางๆ มาจัดเปนกลุมตามการคดิเชิงคณิตศาสตรใน 
3 ดาน คือ การแกปญหา การใหเหตุผล และการนําเสนอตัวแทนความคิด ซึ่งแบงออกเปน 3 ระยะ 
คือ ระยะที่ 1 ระยะเขาสูการคิด ระยะที่ 2 ระยะดําเนินการใหบรรลเุปาหมายการคิด และระยะที่ 3 
ระยะทบทวนการคิด  ทําการวิเคราะหเชงิอุปนัยในแงของวิธีการแกปญหา การใหเหตุผล และ 
การนําเสนอตวัแทนความคดิที่เด็กใชมากหรือไมใชเลย  
 การนําเสนอผลในบทนี้แบงออกเปน 3 สวน คือ สวนที ่1 ความสามารถในการใชวิถี
ธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่เปนผูใหขอมูลหลักในการดําเนินการแกปญหา 
การคูณและการหารจํานวนนับ สวนที่ 2 การแกปญหา การใหเหตุผล และการนําเสนอตัวแทน
ความคิดของเด็ก สวนที่ 3 กรอบวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่มีอายุตั้งแต  
7-10 ป 
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1.  ความสามารถในการใชวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่ 
     เปนผูใหขอมูลหลักในการดําเนินการแกปญหาการคูณและการหารจํานวนนับ 
 เพ่ือศึกษาถึงวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็ก ชุดคําถามในงานวิจัยนี้จึง
เปนเนื้อหาที่เด็กยังไมไดเรียนในหองเรียนโดยตรง ไดเรียนเฉพาะพืน้ฐานที่เกีย่วของเทานั้น ชดุ
คําถามเปนชดุของโจทยปญหาการคูณและการหารจํานวนนับ เด็กชวงอายุ 7-8 ป และ 8-9 ป  ไมมี
ความรูเรื่องการคูณและการหารจํานวนนับเม่ือทําการเก็บขอมูลเชิงลึกจึงใชชุดคําถามเดียวกัน สวน
ชุดคําถามสําหรับเด็กชวงอายุ 9-10 ป มีสถานการณปญหาที่เหมือนกับของเด็กชวงอายุ 7-9 ป แต
ตางกันที่ขนาดของจํานวน โดยจํานวนทีน่ํามาคูณหรือหารจะมีขนาดเกินกวาที่เด็กเคยเรียนในชั้น
ประถมศึกษาปที ่2  ชุดคําถามจึงแยกเปนชุดคําถามสาํหรับเด็กชวงอายุ 7-9 ป (ชั้นประถมศึกษาป
ที่ 1-2) จํานวน 4 ชุด และชดุคําถามสําหรับเด็กชวงอายุ 9-10 ป (ชั้นประถมศึกษาปท ี่ 3) จํานวน 4 

ชุด เชนเดียวกัน (ดูรายละเอียดของชุดคําถามจากภาคผนวก ข) 
 ในการศึกษาวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กนั้น เน่ืองจากโจทยปญหาใน
ชุดคําถามเปนเนื้อหาที่เด็กยังไมเคยเรียนมากอน การที่เด็กสามารถตอบคําถามไดถูกตองหรือ
ดําเนินการแกปญหาไดจึงเปนสิ่งบงบอกวาเด็กนาจะใชวิถธีรรมชาตแิหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของ
ตนเองในการแกปญหา 
 เพ่ือทําใหทราบถึงวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของผูใหขอมูลหลัก การตอบ
คําถามในชุดคําถามแบงออกเปนสองขั้นตอนคือ 1) การตอบโจทยปญหาเริ่มตนในชุดคําถามและทํา 
การสัมภาษณแบบเจาะลึกเปนรายบุคคลถึงการคิดในขณะหาคําตอบเพ่ือศึกษากระบวนการทาง
สมองในการทําชุดคําถาม 2) การตอบโจทยปญหาเพื่อขยายแนวคิดโดยเปลี่ยนตัวเลขหรือ
สถานการณใหม ขึ้นอยูกับการตอบคําถามของเด็กวาตอบถูกหรือผิดและทําการสมัภาษณแบบ
เจาะลึกเปนรายบุคคลเพื่อดูวาผูใหขอมูลหลักมีกระบวนการคิดอยางไรเม่ือขนาดของจํานวนหรือ
สถานการณเปลี่ยนไป สามารถสรางกรณีทั่วไปไดหรอืไม  (ลําดับของโจทยปญหาดังแสดงใน
ภาคผนวก ข) 
 
 1.1  ความสามารถในการใชวิถีธรรมชาติแหงการคดิเชงิคณิตศาสตรของเด็กที่เปน
ผูใหขอมูลหลักในการดําเนินการแกปญหาการคูณและการหารจํานวนนับ พิจารณาตาม
รูปแบบและลักษณะของโจทยปญหา 
 ตาราง 13  แสดงจํานวนเด็กที่เปนผูใหขอมูลหลักที่มีอายุตั้งแต 7-10 ป ที่ตอบโจทย
ปญหาเริ่มตนในชุดคําถามถูกตอง จําแนกตามชวงอายุและรูปแบบของปญหาการคูณและการหาร
จํานวนนับทีใ่ชในงานวิจัย 
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ตาราง 13   จํานวนเด็กที่เปนผูใหขอมูลหลักที่มีอายุตั้งแต 7-10 ป ที่ตอบโจทยปญหาเริ่มตนใน 
     ชุดคําถามของแตละลกัษณะในแตละรูปแบบของปญหาถูกตอง จําแนกตามชวงอายุและ 
     รูปแบบของปญหาการคูณและการหารจํานวนนับที่ใชในงานวิจัย 
 

จํานวนเด็กที่เปนผูใหขอมูลหลักที่ตอบ 
โจทยปญหาเริ่มตนในชุดคาํถามถูกตอง (คน) รูปแบบของปญหา 

7-8 ป 8-9 ป 9-10 ป รวม 
การคูณ 

- การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
- อัตรา/ราคา 
- การเปรียบเทยีบ 
- ผลคูณคารทเีชียน 
             รวม 

การหารในแบบของการวดั 
- การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
- อัตรา/ราคา 
- การเปรียบเทยีบ 
             รวม 

การหารในแบบของการแบงสวน 
- การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
- อัตรา/ราคา 
- การเปรียบเทยีบ 
             รวม  

 
2 
1 
1 
0 
4 
 
5 
5 
3 

13 
 
3 
2 
0 
5 

 
3 
5 
1 
2 

11 
 
5 
5 
4 

14 
 
5 
5 
1 

11 

 
4 
4 
1 
4 

13 
 
3 
3 
1 
7 
 
3 
4 
2 
9 

 
9 
10 
3 
6 

28 
 

13 
13 
8 

34 
 

11 
11 
3 

25 

รวม 22 36 29 87 

 
หมายเหตุ   จํานวนเด็กที่เปนผูใหขอมูลหลักชวงอายลุะ 5 คน  แตละคนทําโจทยปญหาเริ่มตน   
                ในชุดคําถาม 10 ขอ 
 
 จากตาราง 13  จะเห็นวาผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 8-9 ป ตอบโจทยปญหาในชุดคําถาม
ไดถูกตองมากที่สุด ชวงอายุที่ตอบโจทยปญหาไดรองลงมาคือชวงอายุ 9-10 ป ในการสัมภาษณเม่ือ
ผูวิจัยเสนอโจทยปญหาโดยเปลี่ยนขนาดของจํานวนหรือเปลี่ยนสถานการณแตขนาดของจํานวน
ยังคงเดิม พบวาผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 8-9 ป ยังคงตอบคําถามไดถูกตองสูงที่สุดเชนเดียวกัน 
และเม่ือพิจารณาจากลักษณะและรูปแบบของปญหาจะเห็นวา เด็กสวนมากทั้งสามชวงอายุตอบ
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คําถามในลักษณะของอัตรา/ราคาและการจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากันไดถูกตองสูงสุดทั้งในโจทย
ปญหาการคูณและการหาร สวนปญหาในลักษณะของการเปรียบเทยีบเด็กทั้งสามชวงอายุจะตอบได
ถูกตองนอยมากโดยเฉพาะรูปแบบของปญหาการคูณและการหารในแบบของการแบงสวน แต
ปญหาการหารในแบบของการวัดนั้นเด็กที่อยูในชวงอายุ 7-8 ป และ 8-9 ป ตอบคาํถามไดถูกตอง
มากกวาเด็กในชวงอายุ 9-10 ป สําหรับโจทยปญหาในลักษณะผลคูณคารทีเชยีนผูใหขอมูลหลัก
ในชวงอายุ 9-10 ป ทําไดดีที่สุด รองลงมาคือชวงอายุ 8-9 ป และทําไมไดเลยในชวงอายุ 7-8 ป
 นอกจากนี้ยังเปนที่นาสังเกตวา เด็กในชวงอายุ 7-8 ป และ 8-9 ป แกปญหาการหารได
ดีกวาปญหาการคูณ ซึ่งตรงกันขามกับเด็กในชวงอายุ 9-10 ป ที่แกปญหาการคูณไดดีกวาปญหา
การหาร  
 จากตาราง 13 พบวาผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 8-9 ป ตอบโจทยปญหาในลักษณะอัตรา/
ราคาไดถูกตองทุกคนทั้งการคูณและการหาร สําหรับโจทยปญหาในลักษณะการจดักลุม/การแบง
สวนที่เทากัน ทุกคนตอบถกูตองในโจทยปญหาการหาร ยกเวนปญหาการคูณมีเด็กที่ตอบผิดสองคน
เน่ืองจากมีปญหาการอานหนังสือไมคลอง แตในการสัมภาษณเม่ือขยายปญหาออกไปและผูวจัิยอาน
โจทยปญหาใหฟงเด็กทั้งสองคนนี้สามารถคิดปญหาในลักษณะดังกลาวไดถูกตอง  
 จากตาราง 13 สรุปในภาพรวมของการแสดงออกถึงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิง
คณิตศาสตรของเด็กในแตละชวงอายุไดกวางๆ ดังนี้ 

1. เด็กในชวงอายุ 8-9 ป แสดงวิถีธรรมชาตแิหงการคิดเชิงคณิตศาสตรไดดีกวา 
เด็กในชวงอายุ 7-8 ป และ 9-10 ป ยกเวนปญหาในลักษณะของการเปรียบเทียบและผลคูณ 
คารทีเชียนที่เด็กในชวงอายนุี้ไมเขาใจและตอบปญหาไดเพียงบางคนเทานั้น แตปญหาการหารใน
แบบของการวัดในลักษณะของการจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากันและอัตรา/ราคาเด็กในชวงอายนุี้
สามารถตอบปญหาไดถูกตองทุกคนและทกุปญหา  

2. เด็กในชวงอายุ 9-10 ป แสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรรองจาก 
เด็กในชวงอายุ 8-9 ป ยกเวนปญหาในลกัษณะผลคูณคารทีเชียนที่เด็กในชวงอายนุี้ทําไดถูกตอง
มากที่สุดโดยทําถูกถึง 4 คน และ 2 ใน 4 ของเด็กที่ตอบปญหาไดถกูตองนี้ยังสามารถสรางกรณี
ทั่วไปไดอีกดวย สวนปญหาในลักษณะของการเปรียบเทียบเด็กในชวงอายุนี้จะตอบคําถามไมคอย
ไดทั้งปญหาการคณูและการหาร และยังตอบไดถูกตองนอยกวาเด็กในชวงอายุ 8-9 ป สําหรับโจทย
ปญหาการหารในแบบของการวัด 

3. เด็กในชวงอายุ 7-8 ป แสดงวิถีธรรมชาตแิหงการคิดเชิงคณิตศาสตรไดนอยกวา 
เด็กในชวงอายุอ่ืน แมวาเด็กในชวงอายุนีไ้มมีความรูเรือ่งการคูณและการหารจํานวนนับและ
ประสบการณเกี่ยวกบัจํานวนนับมีนอยกวาเด็กในชวงอายุอ่ืนแตสามารถแสดงการคิดเชิง
คณิตศาสตรกบัปญหาการหารในแบบของการวัดในลักษณะของการจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน
และอัตรา/ราคาไดเปนอยางดีโดยสามารถตอบคําถามไดถูกตองทุกคนและทุกปญหา แตเด็กในชวง
อายุนี้ไมสามารถคิดไดเลยสาํหรับปญหาการคูณในลักษณะของผลคณูคารทีเชียน และการหารใน
แบบของการแบงสวนในลกัษณะของการเปรียบเทียบ 
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 1.2  ภาพรวมในการดําเนินการแกปญหาการคูณและการหารจํานวนนับ 
 จากการวิเคราะหเชิงอุปนัยโดยพิจารณาความสามารถในการตอบโจทยปญหาดังกลาว
สามารถสรุปในภาพรวมไดวา เด็กในชวงอายุ 7-10 ป มีวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรใน
การแกปญหาการคูณและการหารจํานวนนับ เน่ืองจากโจทยปญหาทีเ่สนอใหเด็กทาํเปนปญหาทีเ่ด็ก
ยังไมไดเรียนในชั้นเรียนหรือไมคุนเคย แมวาเด็กในชวงอายุ 9-10 ป จะเรียนเรื่องการคูณและ 
การหารจํานวนนับมาแลวแตจํานวนที่ปรากฏในโจทยปญหาสําหรับเด็กในชวงอายุนี้เปนจํานวนที่มี
จํานวนหลักมากกวาที่เคยเรียนมาแลวในชั้นประถมศึกษาปที่ 2 เด็กจึงตองคิดวิธีดําเนินการ
แกปญหาเพื่อหาคําตอบดวยวิธขีองตนเอง แตก็พบวาเด็กทั้งสามชวงอายุไมมีวิถีธรรมชาติแหง 
การคิดเชิงคณิตศาสตรสําหรับปญหาการคูณและการหารในลักษณะการเปรียบเทียบ และยังพบวา
เด็กในชวงอายุ 7-8 ป และ 8-9 ป ไมมีวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรสําหรับปญหา 
การคูณในลักษณะผลคูณคารทีเชียน สวนเด็กในชวงอายุ 9-10 ป ยังไมสามารถนําหลักการเกี่ยวกับ
การคูณและการหารที่เรียนมาแลวมาใชแกปญหาที่ขยายจํานวนใหมากขึ้นไดเทาทีค่วร 
 เม่ือพิจารณาความแตกตางระหวางวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่
ดําเนินการแกปญหาโดยวิธตีางๆ พบวา การดําเนินการแกปญหาของเด็กขึ้นอยูกับรูปแบบของ
ปญหาแตไมขึน้อยูกับลักษณะของปญหา นั่นคือไมวาปญหาจะมีลักษณะเชนไรเด็กก็ยังคง
ดําเนินการแกปญหาในรูปแบบเดียวกัน โดยเด็กจะพิจารณาถึงสถานการณตางๆ ตามรูปแบบของ
ปญหา และดําเนินการแกปญหาตามสถานการณที่โจทยกําหนด โดยใชตวัแบบ การนับ การบวก/
การลบ การคณู การใชภาพ หรือการนึกภาพในใจ ขึน้อยูกับวถิีธรรมชาติของแตละคน เชนเด็ก 
บางคนถนัดการใชตวัแบบก็จะนําตวัแบบตางๆ เชน เม็ดลูกคิด ถาดพลาสติก ตะเกียบ เปนตน  
มาใชชวยคิดแกปญหาของตนเอง เด็กบางคนถนัดการใชภาพก็จะนําภาพหรือใชการวาดภาพ   
ประกอบชวยในการคิดของตนเอง หรือเด็กบางคนสามารถนึกภาพในใจไดโดยไมตองอาศัยสิง่ที่เปน
รูปธรรมหรือกึ่งรูปธรรมชวยในการคิดก็จะใชการนับ การบวก/การลบ ในการคิดหาคําตอบไดทันที 
การดําเนินการแกปญหาของเด็กที่เปนผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 7-10 ป แสดงในตาราง 14-17  
(รายชื่อที่ปรากฏในงานวิจัยน้ีเปนชื่อสมมติทั้งสิ้น และเพ่ืองายตอการทาํความเขาใจผูวิจัยไดใชชื่อ
ดอกไมแทนชื่อผูใหขอมูลหลักในชวงอาย ุ7-8 ป ชื่อผักแทนชื่อผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 8-9 ป และ
ชื่อผลไมแทนชื่อผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 9-10 ป) 
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ตาราง 14  การดําเนินการแกปญหาของเด็กที่เปนผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 7-8 ป จําแนกตาม  
     รูปแบบของปญหาการคูณและการหารจํานวนนับที่ใชในงานวิจัย  
            

การดําเนินการแกปญหา 
รูปแบบของปญหา การใช 

ตัวแบบ 
การนับ 

การบวก/
การลบ 

การคูณ การใชภาพ 
การนึกภาพ

ในใจ 
ใหรหัสไมได 

การคูณ 
- การจัดกลุม/การแบง  
  สวนที่เทากัน 
- อัตรา/ราคา 
- การเปรียบเทียบ 
- ผลคูณคารทีเชียน 

 
บ อ ฟ ป 

 
อ ฟ 
จ 
จ 

 
อ 
 

บ อ ฟ จ ป 
ฟ 

 

 
บ อ จ ป 

 
อ จ ป 

 
อ 

  
 
 
 
ฟ 
 

 
บ ป 

 
ป 
 
อ 

 
 
 
 

บ ป 
บ ฟ ป 

รวม 8 7 8 0 1 4 5 
การหารในแบบของ
การวัด 
- การจัดกลุม/การแบง 
  สวนที่เทากัน 
- อัตรา/ราคา 
- การเปรียบเทียบ 

 
 

บ อ ฟ จ ป 
 

อ ฟ จ ป 
จ 

 
 

อ ฟ จ ป 
 

บ อ ฟ จ ป 
อ ฟ จ ป 

 
 

บ ป 
 
ป 
อ ป  

   
 
ป 
 

บ ป 

 
 
 
 
 
บ 

รวม 10 13 5 0 0 3 1 
การหารในแบบของ
การแบงสวน 
- การจัดกลุม/การแบง 
  สวนที่เทากัน 
- อัตรา/ราคา 
- การเปรียบเทียบ 

 
 

บ อ ฟ จ ป 
 

จ ป 
อ จ 

 
 

อ ฟ ป 
 
ป 
ป 

 
 

อ ฟ จ 
 
 
จ 

 
 
 

  
 

ฟ ป 
 
ป 
 

 
 
 
 
ฟ 
บ ฟ 

รวม 9 5 4 0 0 3 3 
รวมทั่งส้ิน 27 25 17 0 1 10 9 

 
หมายเหตุ      บ แทน บานชื่น    อ แทน อัญชัน    ฟ แทน เฟองฟา     จ แทน จัน      ป แทน ปบ 
 
 จากตาราง 14 พบวา เด็กทีเ่ปนผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 7-8 ป สวนใหญดําเนนิการ
แกปญหาโดยใชตวัแบบ และการนับ มากที่สุด รองลงมาคือการบวก/การลบ สวนการใชภาพมีเด็ก
เพียงคนเดียวเทานั้นที่ใชและใชเพียงปญหาเดียวเทานัน้  
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ตาราง 15  การดําเนินการแกปญหาของเด็กที่เปนผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 8-9 ป จําแนกตาม 
     รูปแบบของปญหาการคูณและการหารจํานวนนับที่ใชในงานวิจัย  
 

การดําเนินการแกปญหา 
รูปแบบของปญหา การใช 

ตัวแบบ 
การนับ 

การบวก/
การลบ 

การคูณ การใชภาพ 
การนึกภาพ

ในใจ 
ใหรหัสไมได 

การคูณ 
- การจัดกลุม/การแบง  
  สวนที่เทากัน 
- อัตรา/ราคา 
- การเปรียบเทียบ 
- ผลคูณคารทีเชียน 

 
ต ค 

 
ผ ต ค 
ค 

 
ก ร ผ ต ค 

 
ร ผ ต ค 

 
ต ค 

 
ก ผ 

 
ก ค 

ก ผ ต ค 
ก ค 

 
ก 
 
 
 

 
ก 
 
ก 

 

 
ผ 
 
ร 
ผ 

 
 
 
 
ร 
ร 

รวม 6 11 10 1 2 3 2 
การหารในแบบของ
การวัด 
- การจัดกลุม/การแบง 
  สวนที่เทากัน 
- อัตรา/ราคา 
- การเปรียบเทียบ 

 
 

ผ ต ค 
 

ผ ต ค 
 
 

 
 

ก ร ผ ต ค 
 

ก ร ผ ต ค 
ก ร ผ ค 

 

 
 
ก 
 
ก  

ก ร ต 
 

 
   
 
  
 
 
 

 
 
ก 
 
ก 
 

 
 
ร 
 

ก ร 
 

 
 
 
 
 
 

รวม 6 14 5 0 2 3 0 
การหารในแบบของ
การแบงสวน 
- การจัดกลุม/การแบง 
  สวนที่เทากัน 
- อัตรา/ราคา 
- การเปรียบเทียบ 

 
 

ผ ต ค 
 
ผ 

 
 

ก ร ผ ต ค 
 

ก ร ผ ต ค 
ต ค 

 
 
ผ 
 
ก 
ร 

 
 
 

 
 

ก ผ 
 

ก ค 

 
 

ร ผ 
 

ร ผ 

 
 
 
 
 

ก ผ 

รวม 4 12 3 0 4 4 2 
รวมทั่งส้ิน 16 37 18 1 8 10 4 

 
หมายเหตุ    ก แทน กะหล่าํ    ร  แทน มะระ   ผ แทน ผักกาด    ต แทน แตงกวา    ค แทน คะนา 
 
 จากตาราง 15 พบวา เด็กทีเ่ปนผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 8-9 ป ดําเนินการแกปญหาโดย
ใชการนับมากที่สุด รองลงมาคือการบวก/การลบ และการใชตัวแบบ และยังปรากฏวาผูใหขอมูลหลัก
ในชวงอายุนีใ้ชภาพในการดําเนินการแกปญหามากกวาผูใหขอมูลหลักในชวงอายอ่ืุน สวน 
การนึกภาพในใจจะใชมากเทากับผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 7-8 ป 
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ตาราง 16  การดําเนินการแกปญหาของเด็กที่เปนผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 9-10 ป จําแนก 
     ตามรูปแบบของปญหาการคูณและการหารจํานวนนับที่ใชในงานวิจัย  
            

การดําเนินการแกปญหา 
รูปแบบของปญหา การใช 

ตัวแบบ 
การนับ 

การบวก/
การลบ 

การคูณ การใชภาพ 
การนึกภาพ

ในใจ 
ใหรหัสไมได 

การคูณ 
- การจัดกลุม/การแบง  
  สวนที่เทากัน 
- อัตรา/ราคา 
- การเปรียบเทียบ 
- ผลคูณคารทีเชียน 

 
ช 
 
ท 
พ 
ช 

 
ง ท ช พ 

 
ม ท  
ม ท พ  
ม ง ท ช 

 
ม ง ช พ  

 
ม ง ช 
ง พ 
ช พ 

 
พ 
 
พ 
 

ม ท  

 
 
 
 

ม 
พ 

 
 
 
ช 
 

ง ท ช 

 
 
 
 
ช 

รวม 4 13 11 4 2 4 1 
การหารในแบบของ
การวัด 
- การจัดกลุม/การแบง 
  สวนที่เทากัน 
- อัตรา/ราคา 
- การเปรียบเทียบ 

 
 
ง 
 

ท ช 
 

 
 

ม ง ท พ 
 

ง ท 
ท 

 
 

ม ง ช พ 
 

ม ง ช พ  
ม ง  

 
 
 

 
 
ม 
 
ม 
 

 
 
 
 
ง 

 
 
 
 
 

ช พ 

รวม 3 7 10 0 2 1 2 
การหารในแบบของ
การแบงสวน 
- การจัดกลุม/การแบง 
  สวนที่เทากัน 
- อัตรา/ราคา 
- การเปรียบเทียบ 

 
 

ม ง ท  ช 
 

ง ท ช 
ช 

 
 

ม ง ท  ช 
 

ม ง ท ช พ  
ท 

 
 

ช พ 
 

ม ง ช  
ม ง ช พ 

  
 
 
 
ม 
 

 
 
 
 

ม ท ช  

 

รวม 8 10 9 0 1 3 0 
รวมทั่งส้ิน 15 30 30 4 5 8 3 

 
หมายเหตุ      ม แทน มะปราง   ง แทน องุน   ท แทน ทุเรียน   ช แทน ชมพู   พ แทน พุทรา 
 
 จากตาราง 16 พบวาเด็กทีเ่ปนผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 9-10 ป มีวิธีดําเนินการ
แกปญหาคลายเด็กในชวงอายุ 8-9 ป โดยใชการนบัและการบวก/การลบมากที่สดุพอๆ กัน และมี
การใชตวัแบบรองลงมาซึ่งนอยกวาผูใหขอมูลหลกัในชวงอายุ 7-8 ป และ 8-9 ป สวนการดําเนินการ
แกปญหาที่เหลือจะใชนอยมาก เปนที่นาสงัเกตวาถึงแมผูใหขอมูลหลกัในชวงอายุนีจ้ะไดเรียน 
การคูณและการหารมาบางแลว แตพบวาการคูณมีเด็กเพียงสองคนเทานั้นที่ใชและพบเฉพาะปญหา
การคูณในลักษณะผลคูณคารทีเชียนเทานั้น สวนเด็กคนที่สามถึงแมจะใชการคูณแตเปนการใชที่
ขาดความเขาใจ 

84



 85 

ตาราง 17  การดําเนินการแกปญหาของเด็กที่เปนผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 7-10 ป จําแนก 
     ตามรูปแบบของปญหาการคูณและการหารจํานวนนับที่ใชในงานวิจัย  
            

การดําเนินการแกปญหา 
รูปแบบของปญหา การใช 

ตัวแบบ 
การนับ 

การบวก/
การลบ 

การคูณ การใชภาพ 
การนึกภาพ

ในใจ 
ใหรหัสไมได 

การคูณ 
- การจัดกลุม/การแบง  
  สวนที่เทากัน 
 
- อัตรา/ราคา 
 
 
- การเปรียบเทียบ 
 
 
- ผลคูณคารทีเชียน 
 
 
การหารในแบบของ
การวัด 
- การจัดกลุม/การแบง 
  สวนที่เทากัน 
 
- อัตรา/ราคา 
 
 
- การเปรียบเทียบ 
 
 
การหารในแบบของ
การแบงสวน 
- การจัดกลุม/การแบง 
  สวนที่เทากัน 
 
- อัตรา/ราคา 
 
 
- การเปรียบเทียบ 
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ก ร ผ ต ค 
ม ง ท ช พ  

ป 
ต ค 
ท 

 
บ อ จ ป 
ก ผ 
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รวม 58 92 65 5 14 28 16 
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 จากตาราง 17 พบวาเด็กทีเ่ปนผูใหขอมูลหลักที่มีอายุอยูในชวง 7-10 ป ดําเนินการ
แกปญหาโดยใชการนับมากที่สุด รองลงมาคือ การบวก/การลบ และการใชตัวแบบ สวนการใชภาพ
ดําเนินการแกปญหามีไมมากนัก แตผูใหขอมูลหลักในชวงอาย ุ7-8 ป ใชการนับพอๆ กับการใช 
ตัวแบบ สวนผูใหขอมูลหลกัในชวงอายุ 9-10 ป ใชการนับและการบวก/การลบในการหาคําตอบมาก
ที่สุด 
 เม่ือพิจารณาความสัมพันธระหวางรูปแบบของปญหากบัการดําเนินการแกปญหาของผูให
ขอมูลหลักในชวงอายุ 7-10 ป พบวา  
 1) ปญหาการคูณ ผูใหขอมูลหลักจะใชการนับ และการบวก/การลบ ในการดําเนินการ
แกปญหาที่ใกลเคียงกัน (31 และ 29 ตามลําดับ)  และใชตวัแบบดําเนินการแกปญหารองลงมา (18)  
 2) ปญหาการหารในแบบของการวัด ผูใหขอมูลหลักใชวธิีการนับมากที่สุด (34) รองลงมา
คือ การบวก/การลบ และการใชตวัแบบดําเนินการแกปญหาพอๆ กัน (20 และ 19 ตามลําดับ) 
 3) ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน ผูใหขอมูลหลักชอบใชการนับ การใชตัวแบบ 
และการบวก/การลบ (27, 21 และ 16 ตามลําดับ) ในการดําเนินการแกปญหา 
 นั่นคือไมวาจะพิจารณาในภาพรวมหรือพิจารณาตามรูปแบบของปญหา ผูใหขอมูลหลัก
ในชวงอายุ 7-10 ป นิยมดําเนินการแกปญหาโดยใชการนับมากที่สดุ ทั้งน้ีอาจเนื่องมาจากเมื่อเผชิญ
กับสถานการณปญหาที่จํานวนมีขนาดใหญผูใหขอมูลหลักดังกลาวมีความมั่นใจที่จะใชการนบัใน 
การหาคําตอบมากกวาวิธอ่ืีน นอกจากนี้ผูใหขอมูลหลักยังชอบใชการบวก/การลบและการใชตัวแบบ
ดวยเชนกัน 
 นอกจากนี้ยังพบอีกวาในการดําเนินการแกปญหาของผูใหขอมูลหลกันั้น เม่ือเด็กคนใด
ดําเนินการแกปญหาโดยใชตัวแบบแลวเด็กคนนั้นมักจะไมดําเนินการแกปญหาโดยใชภาพ ในทาง
กลับกันเด็กทีดํ่าเนินการแกปญหาโดยใชภาพก็จะไมดําเนินการแกปญหาโดยใชตวัแบบเชนเดียวกัน 
แตถาเด็กที่ดําเนินการแกปญหาโดยใชการนึกภาพในใจมักจะใชควบคูกับการนับ การบวก/การลบ 
แตถาเผชิญสถานการณปญหาที่จํานวนมีขนาดใหญขึน้ เด็กกลุมน้ีมักใชตวัแบบเพื่อชวยใหมองเห็น
ภาพชัดเจนขึน้ หรือชวยในการบันทึกเมือ่ตองนับเลขหลายๆ จํานวน เชน ปบที่มักใชการนึกภาพใน
ใจในการดําเนินการแกปญหา โดยเฉพาะปญหาการหารในแบบของการแบงสวน ซึ่งปบบอกวายาก
กวาขอที่แลว (ที่เปนการหารจํานวนหนึ่งหลักกับหน่ึงหลัก) แตเม่ือผูวิจัยเสนอโจทยปญหาที่ขนาด
ของจํานวนเพิม่มากขึ้นจากโจทยปญหาเริ่มตนโดยเปลีย่นเปนการหารจํานวนสองหลักดวยจํานวนที่
มีหลักเดียวปบจะใชตวัแบบในการดําเนนิการแกปญหาแทน ดังแสดงในภาพประกอบ 11 
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แสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่ใชตัวแบบดําเนินการแกปญหาโดยการลองผิด 
ลองถูก 
ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน :  อัตรา/ราคา 
ปญหา :  สีดาจับปลากระบอกได 8 ตัว นําไปขายในราคาเทากัน ไดเงินมา 40 บาท สีดาขายปลากระบอกไป  
               ตัวละกี่บาท    
การคิดของปบ:   นับถาดพลาสติกมา 8 อัน และเม็ดลูกคิดมา 40 เม็ด ใสลงในถาดทีละถาด ครั้งแรกใส
ถาดละ 8 เม็ด กอน พอถึงถาดที่ 4 นับถึง 32 เม็ด จึงคิดวาเม็ดลูกคิดที่เหลือไมพอแน จึงเริ่มใหมโดยลดลง
เหลือถาดละ 7, 6 และสุดทายเหลือ 5 เม็ด เมื่อใสครบจึงตอบตัวละ 5 บาท 

ภาพประกอบ 11  ตัวอยางวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่ใชตวัแบบ   
     ดําเนินการแกปญหาในสถานการณปญหาที่จํานวนมีขนาดใหญ 

 
 เม่ือผูวิจัยทําการสัมภาษณเพ่ือขยายแนวคิดของเด็กดวยการเปลี่ยนตวัเลขหรือ
สถานการณใหม การดําเนินการแกปญหาการคูณและการหารจํานวนนับที่เด็กทีเ่ปนผูใหขอมูลหลัก
นํามาใชในการคิดเชิงคณิตศาสตรเพ่ือใหไดมาซึ่งคําตอบของโจทยปญหาการคูณและการหารมี
หลายวธิี เชน การลงมือปฏิบัติจริงหรือการใชสถานการณจําลอง การใชตวัแบบ การนับ การบวก/
การลบ การใชภาพ การนึกภาพในใจ เปนตน โดยเด็กอาจใชวิธเีดียวหรือหลายวิธใีนการแกปญหา 
หรือมีวิธีอ่ืนๆ อีกตามที่เด็กใช นั่นคือเม่ือเสนอสถานการณปญหาที่ไมคุนเคยในเรือ่งการคูณและ 
การหารจํานวนนับให ผูใหขอมูลหลักที่มีอายุ 7-10 ป สามารถแสดงการคิดเชิงคณิตศาสตรตาม
ธรรมชาตทิี่เปนวิถีทางของตนเอง โดยในการแสดงการคิดนั้นผูใหขอมูลหลักสามารถแสดงออกถึง
วิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรทัง้ที่ไดคําตอบถูกตองและไมถูกตองแตอยูบนพื้นฐาน 
การคิดเชิงคณิตศาสตรทั้งสิ้น โดยการดําเนินการแกปญหานั้นเด็กอาจใชตวัแบบ ใชการนับ  
การบวก/การลบ ใชการคูณ  ใชภาพ หรือใชการนึกภาพในใจ ชวยคดิแกปญหา และยังสามารถให
เหตุผลและนําเสนอตวัแทนความคิดของตนไดอยางชดัเจน 
 
 1.3  การตอบโจทยปญหาที่ไมสามารถใหรหัสได 
 รปูแบบของปญหาที่ไมสามารถใหรหัสได เน่ืองจากปญหาบางลักษณะผูใหขอมูลหลักไม
เขาไปพัวพันในปญหา หรือไมมีระยะเขาสูการคิด ไมเขาใจในปญหา จึงไมสามารถแสดงวิถีการคิด
เชิงคณิตศาสตรของตนออกมาได และพบวาโจทยปญหาที่ผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 7-10 ป ไมเขา
ไปพัวพันในปญหามากที่สุดเปนปญหาในลักษณะการเปรียบเทียบ รองลงมาเปนปญหาในลักษณะ
ผลคูณคารทเีชียน โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 ปญหาการคูณในลักษณะของการเปรียบเทียบ มีผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 7-8 ป จํานวน 
2 คนและผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 8-9 ป จํานวน 1 คน ที่ไมเขาใจปญหาลักษณะดังกลาวและไม
เขามาพัวพันในสถานการณปญหา 
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 ปญหาการหารในแบบของการวัดในลักษณะของการเปรียบเทียบ มีผูใหขอมูลหลกัในชวง
อายุ 7-8 ป เพียงคนเดียวเทานั้นที่ไมเขาใจปญหาดังกลาวและไมเขามาพัวพันในสถานการณปญหา
โดยบอกวาไมเขาใจ ขอเปลีย่นคําถาม 
 ปญหาการหารในแบบของการแบงสวนในลักษณะของการเปรียบเทยีบ มีผูใหขอมูลหลัก
ในชวงอายุ 7-8 ป และชวงอายุ 8-9 ป ชวงอายุละ 2 คน ที่ไมเขาใจปญหาลักษณะดังกลาวและไม
เขามาพัวพันในสถานการณปญหา 
 ปญหาการคูณในลักษณะผลคูณคารทเีชียน มีผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 7-8 ป จํานวน 3 
คนและผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 8-9 ป จํานวน 1 คน ที่ไมเขาใจปญหาลักษณะดังกลาวและไมเขา
มาพัวพันในสถานการณปญหา 
 ปญหาการหารในแบบของการวัดในลักษณะของอัตรา/ราคา มีผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 
9-10 ป เพียงคนเดียวเทานัน้ที่ไมเขาใจปญหาซึ่งพยายามคิดแตไมสามารถคดิได 
 ปญหาการหารในแบบของการแบงสวนในลักษณะของอัตรา/ราคา มีผูใหขอมูลหลกัในชวง
อายุ 7-8 ป เพียงคนเดียวเทานั้นที่ไมเขาใจปญหาดังกลาวและไมเขามาพัวพันในสถานการณปญหา
โดยบอกวาไมเขาใจ ขอเปลีย่นคําถาม 
 นอกจากนี้ยังพบวาผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 7-8 ป ตัดสินใจไมเขาไปพัวพันในปญหา
มากที่สุด สวนผูใหขอมูลหลักในชวงอาย ุ9-10 ป ตัดสนิใจไมเขาไปพัวพันในปญหานอยที่สุด 
 ในทางกลบักนัพบวาผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 7-8 ป ตัดสินใจเขาไปพัวพันในปญหานอย
ที่สุด สวนผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 9-10 ป ตัดสินใจเขาไปพัวพันในปญหามากที่สุด 
 

2.  การแกปญหา การใหเหตุผล และการนําเสนอตวัแทนความคดิของเด็ก 
 2.1  การแกปญหาของเดก็ 
 ในหัวขอน้ีไดนําเสนอถึงการแกปญหาของเด็กวา เม่ือเด็กตัดสินใจเขาสูสถานการณปญหา
ตามที่กลาวถงึในแบบจําลองพฤติกรรมของมารซาโน เด็กมีการแสดงถึงการเขาใจปญหาหรือมี 
การหาขอมูลเพ่ือตอบคําถามซึ่งถือเปนระยะเขาสูการคดิหรือไม รูปแบบของปญหาในลักษณะใดที่
เด็กสนใจและไมสนใจที่จะเขาไปพัวพัน เม่ือเขาสูระยะดําเนินการใหบรรลุเปาหมายการคิด เด็ก
ดําเนินการแกปญหาอยางไร ใชการลงมอืปฏิบัติจริง/การใชตวัแบบ การนับ การบวก/การลบ  
การคูณ การใชภาพ การนึกภาพในใจ หรือลักษณะอื่นๆ ตามที่เด็กแสดง และในการแกปญหาเด็กมี
การวิเคราะห การสรางกรณีทั่วไปและการสรางขอความคาดการณหรือไม อยางไร นอกจากนี้ยัง
นําเสนอผลการวิเคราะหวาเด็กมีการตรวจสอบการแกปญหาหรือการควบคุมการรูคิดของตนหรอืไม 
อยางไร โดยผูวิจัยไดนําเสนอความถี่ของวิธีดําเนินการแกปญหา ซึ่งนําสวนที่มีลกัษณะรวมกันมาก
ที่สุดจากขอมูลออกมา และนําเสนอการแกปญหาของเด็กออกเปน 3 ระยะ คือ 
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2.1.1 ระยะเขาสูการคิด 
    ในระยะนี้ผูวิจัยศึกษาวารูปแบบของปญหาในลักษณะใดที่เด็กสนใจและไมสนใจ
ที่จะเขาไปพัวพัน  และเม่ือเด็กตัดสินใจเขาสูสถานการณปญหา เด็กมีระยะเขาสูการคิดโดยพยายาม
ทําความเขาใจปญหา หาขอมูลเพ่ือตอบคําถามตางๆ และหาขอมูลเพ่ือหาคําตอบหรือไม เด็กจะดูวา
ตนรูอะไรบางจากสิ่งที่โจทยกําหนด โจทยตองการอะไร และสามารถนาํความรูใดมาใชใน 
การแกปญหาไดบาง  
  จากการวิเคราะหขอมูลพบวา ผูใหขอมูลหลักสวนใหญจะตัดสินใจเขาไปพัวพัน
กับสถานการณปญหา ถึงแมวาปญหาจะคอนขางยากก็ตาม เชนปญหาในลักษณะของ 
การเปรียบเทยีบทุกรูปแบบ “มานีมีหนังสือ 4 เลม มานะมีหนังสือเปน 2 เทา ของมานี มานะมีหนังสือ
กี่เลม” เด็กจะไมเขาใจคําวา “เทา”  แตจะพยายามคิดและแสดงการคดิออกมาใหเห็น โดยอาจนํา
ตัวเลขในปญหามาบวก หรือ ลบกัน มีเด็กเพียง 2 คน ในชวงอายุ 7-8 ป ที่เม่ืออานโจทยแลวไม
เขาใจ จึงเขียนลงในกระดาษเขยีนตอบทนัทีวา “ไมเขาใจ” แลวขอเปลี่ยนคําถาม และยังพบเด็ก
ในชวงอายุ 9-10 ป อีกหนึ่งคนเมื่อเผชิญปญหาการหารในแบบของการแบงสวนในลักษณะของ 
การเปรียบเทยีบ พยายามอานโจทยแตไมเขาใจ จึงนั่งเฉยๆ และไมพูดอะไร จนผูสัมภาษณถามวา
ทําไดไหม จึงสายหนา  
    นอกจากนี้ยงัพบวาปญหาการหารในแบบของการแบงสวน ในลักษณะของ
อัตรา/ราคา และการเปรยีบเทียบ เปนลักษณะปญหาทีเ่ด็กที่เปนผูใหขอมูลหลักไมสนใจเขาไป
พัวพันมากทีสุ่ด ซึ่งมีจํานวน 3 คน คือ บานชื่น เฟองฟา และพุทรา และยังมีปญหาการคูณใน
ลักษณะของผลคูณคารทเีชยีน ปญหาการคูณในลักษณะของการเปรียบเทยีบทีผู่ใหขอมูลหลัก 
ไมสนใจเขาไปพัวพัน ทั้งน้ีอาจเนื่องมาจากปญหาในลกัษณะดังกลาวคอนขางยาก มีคําบางคําที่ผูให
ขอมูลหลักยังไมเขาใจ และเปนปญหาที่เด็กยังไมคุนเคย เชนคําวา “เทา” หรือแมกระทั่งปญหา 
การหารในแบบของการแบงสวนทีถ่ามวา “แดงซื้อขนมมา 3 ชิ้น เปนเงิน 6 บาท ถาขนมทุกชิ้นราคา
เทากัน ขนมราคาชิ้นละเทาไร” เด็กอาจจะสับสนในการหาคําตอบ แตถาเปนปญหาการหารในแบบ
ของการวัด จะถามวา “ขนมปงปงราคาแผนละ 2 บาท ถามีเงิน 8 บาท จะซ้ือขนมปงปงไดกี่แผน”  
ซึ่งเด็กจะคุนเคยและสอดคลองกับชวีิตจริงมากกวา เพราะในชวีติจริงหรือสถานการณที่ครูถามในชั้น
เรียนมักถามเพียงวา จะซ้ือไดจํานวนเทาไร แตไมคอยถามยอนกลับดังปญหา 
การหารในแบบของการแบงสวน 
     ในการแกปญหา เม่ืออยูในระยะเขาสูการคิด เด็กสวนใหญเขาใจปญหา และ
ทราบขอมูลตางๆ ที่โจทยกาํหนดใหเพื่อนํามาใชในการหาคําตอบ โดยดูจากเมื่อเด็กทุกคนอาน
สถานการณปญหาจบแลว จะหยุดคิดสักครูแลวดําเนินการแกปญหาทันที มีเด็กเพยีง 2 คน จาก
ทั้งหมด 15 คน เทานั้น (คือเฟองฟากับพุทรา) ที่แสดงออกถึงระยะเขาสูการคิดไมชัดเจน โดย
บางครั้งแสดงออกวาเขาใจปญหาไดดีแตบางครั้งดูเหมือนวาเด็กทั้งสองคนไมเขาใจปญหาเลย 
หรือไมสามารถแสดงการคิดไดตรงตามสถานการณในโจทย เชน เฟองฟาเม่ืออานคําถามในชุด
คําถามจบแลวจะไมสามารถแสดงการคิดของตนเองได จะทําหนางงๆ แตบอยครัง้ที่หันไปเห็นเพ่ือน
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ใชตวัแบบแสดงการคิดตามสถานการณในชุดคําถาม เฟองฟาสามารถตอบคําถามไดถูกตองทนัทีใน
ขณะที่เพ่ือนยงันึกคําตอบไมได สวนเด็กอีกหนึ่งคน คือบานชื่น จะไมคอยเขาใจปญหาโดยเฉพาะ
ปญหาในลักษณะของอัตรา/ราคา เม่ือเผชญิโจทยปญหาในลักษณะดงักลาว บานชืน่มักตัดสินใจไม
เขาไปพัวพันในปญหาเลย โดยบอกวา “ขอเปลี่ยนคําถาม”  เชนคําถามในชุดคําถามที่ 2 : ปญหา
การคูณ ในลักษณะของอัตรา/ราคา “กุหลาบราคากําละ 4 บาท กุหลาบ 7 กํา ราคากี่บาท”  หรือ  
คําถามในชุดคําถามที่ 2 : ปญหาการหารในแบบของการวัด ในลักษณะของอัตรา/ราคา “ขนมปงปง
ราคาแผนละ 2 บาทถามีเงิน 8 บาท จะซ้ือขนมปงปงไดกี่แผน” 
  เม่ือพิจารณาภาพรวมของระยะเขาสูการคิดพบวา เด็กทั้งสามชวงอายุจะไมคอย
แตกตางกันเทาใด เน่ืองจากเด็กสวนใหญจะมีความเขาใจในภาษาที่ดีและอานหนังสือไดคลอง 
ยกเวนปบที่อยูในชวงอายุ 7-8 ป  มะระที่อยูในชวงอายุ 8-9 ป และทุเรียนที่อยูในชวงอายุ 9-10 ป ที่
อานหนังสือไมคลอง ผูวิจัยตองอานโจทยปญหาใหฟงทกุขอ แตเม่ือผูวิจัยอานโจทยปญหาใหฟงแลว
เด็กทั้งสามคนสามารถเขาใจและจําสถานการณปญหาไดดี เด็กที่เปนผูใหขอมูลหลักทั้ง 15 คน จะมี
ระยะเขาสูการคิดในดานการแกปญหาที่ดี ยกเวน บานชืน่ที่อยูในชวงอายุ 7-8 ป ที่แสดงออกชัดเจน
วาไมมีระยะเขาสูการคิดเพราะบางปญหาบานชื่นจะสบัสนวา โจทยกําหนดอะไรมาให หรือโจทย
ตองการถามอะไร พอถึงขั้นดําเนินการแกปญหาบานชืน่มักนําตัวเลขที่มีอยูในสถานการณปญหามา
บวกกันเสมอ เชน “มีโตะ 6 ตัว แตละตวัมีเด็กนั่งอยู 4 คน มีเด็กทั้งหมดกี่คน”  บานชื่นตอบ 11 คน  
เม่ือถามวา 11 มาจากไหน บานชื่นบอกวา “มาจาก 6 บวก 4” 
    ตัวอยางการสมัภาษณที่แสดงวาเด็กไมเขาใจปญหา/ไมมีขอมูลเพื่อหาคําตอบ 
แสดงในภาพประกอบ 12 
 

 
   

ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน : การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน  
ปญหา : โตะเรียนแตละตัวมีเด็กนั่งอยู 2 คน ถามีเด็กทัง้หมด 8 คน จะมีโตะกีต่ัว 
ผูวิจัย :    บานชื่นตอบเทาไรคะ 
บานชื่น :  10 คะ 
ผูวิจัย :    คิดอยางไร 
บานชื่น :  เอา 2 กับ 8 มาบวกกัน 
ผูวิจัย :    ทําไมถึงเอา 2 กับ 8 มาบวกกนั บานชื่นเขาใจที่โจทยถามไหมคะ 
บานชื่น :  2 กับ 8 เอามาจากนี่ (ชี้ที่ตวัคาํถาม) 
ผูวิจัย :    บานชื่นเขาใจคําวาโตะแตละตวัไหม 
บานชื่น :  (สายหนา) 

  ภาพประกอบ 12  ตวัอยางการสัมภาษณที่แสดงวาเด็กไมมีระยะเขาสูการคิดในการแกปญหา 
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    เม่ือเสนอสถานการณปญหาในลักษณะของการเปรียบเทียบ บานชืน่จะบอกวา
ไมเขาใจ ขอเปลี่ยนคําถามไดไหมคะ เม่ือผูวิจัยถามวาไมเขาใจตรงไหน บอกไดไหม บานชื่นจะอม
ยิ้มแลวสายหนา ในขณะทีเ่ด็กคนอื่นจะพยายามอานคําถามและพยายามทําความเขาใจใน
สถานการณปญหา เม่ือไมสามารถแกปญหาไดและผูวิจัยถามวาทําไมจึงคิดไมได ทุกคนจะบอกวา
ยาก และไมเขาใจคําวา “เทา”  ยกเวนคะนา ที่อยูในชวงอายุ 8-9 ป คนเดียวทีเ่ขาใจคําวา “เทา”  
เม่ือผูวิจัยถามวาทําไมถึงเขาใจ คะนาจะบอกวา “ตอนแรกก็ไมเขาใจ แตพอคุณครูถามก็เขาใจ และ
เคยไดยินคุณแมพูดถึง” เม่ือผูวิจัยเปลี่ยนคําถามของรูปแบบปญหาการคูณในลกัษณะ 
การเปรียบเทยีบเปนคําวา “ครึ่งหนึ่ง” แทน เด็กบางคนในชวงอายุ 7-8 ป (เฟองฟา) 8-9 ป (คะนา) 
และ 9-10 ป (องุน) จะเขาใจ และสามารถแสดงวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรได 
    ตัวอยางการสมัภาษณที่แสดงออกวาเม่ืออยูในระยะเขาสูการคิดในการแกปญหา
เด็กเขาใจปญหา/มีขอมูลเพ่ือหาคําตอบ แสดงในภาพประกอบ 13 
 

ปญหาการคูณ : อัตรา/ราคา 
ปญหา : กุหลาบราคากําละ 102 บาท กุหลาบ 5 กํา ราคากี่บาท 
ผูวิจัย :    เขาใจโจทยไหม 
ทุเรียน :  เขาใจ 
ผูวิจัย :   เขาใจวาอยางไร 
ทุเรียน : (พยายามอานโจทยจากกระดาษเขียนตอบ) 
ผูวิจัย :   โจทยขอน้ีใหหาอะไร 
ทุเรียน :  หาวาซื้อมา 5 กํา ตองจายเงินเทาไร 
ผูวิจัย :   เขาใจคําวาซื้อกุหลาบมาราคากําละ 102 บาทไหม 
ทุเรียน :  เขาใจวาซื้อมาเปนเงิน 102 บาท 
ผูวิจัย :   มีกุหลาบทั้งหมดกี่ดอก 
ทุเรียน :  ไมรู 
ผูวิจัย :   จําเปนตองรูจํานวนดอกกุหลาบหรือไม 
ทุเรียน :  ไมจําเปน เพราะโจทยไมไดถาม รูแค 5 กํา ก็พอ 
ผูวิจัย :   โจทยขอน้ีใหหาอะไร 
ทุเรียน :  หาวาซื้อมา 5 กํา ตองจายเงินเทาไร 
ผูวิจัย :   สามารถบอกวิธกีารคิดหรือหาคําตอบไดทันทีไหม 
ทุเรียน :  ได ใชการบวก 
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ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน : การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
ปญหา : เด็ก 9 คน จัดใหนั่งโตะ 3 ตัว โดยใหนั่งโตะละเทาๆ กัน จะจัดใหเด็กนั่งโตะละกี่คน 
ผูวิจัย :   เขาใจโจทยไหม 
มะระ :    เขาใจ 
ผูวิจัย :   เขาใจวาอยางไร 
มะระ :   (พยายามอานโจทยจากกระดาษเขียนตอบ) 
ผูวิจัย :   รูไหมวาโจทยบอกอะไรมาใหบาง 
มะระ :    มีโตะ 3 โตะ และเด็ก 9 คน 
ผูวิจัย :   โจทยขอน้ีใหหาอะไร 
มะระ :    มีเด็กนั่งโตะละกี่คน 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน : อัตรา/ราคา 
ปญหา : หนังสือ 80 หนา กอยใชเวลาอาน 10 วัน ถากอยอานหนังสือไดเทากันทุกวัน  
             ใน 1 วัน  กอยจะอานหนังสือไดกี่หนา 
ผูวิจัย :    โจทยขอน้ีเหมือนขอกอนไหม 
มะปราง : เหมือน 
ผูวิจัย :    เหมือนตรงไหน 
มะปราง : คิดคลายกัน 
ผูวิจัย :    แลวเขาใจโจทยไหม 
มะปราง : เขาใจ 
ผูวิจัย :    เขาใจวาอยางไร 
มะปราง : (อานโจทยจากกระดาษเขียนตอบ) 80 หนา ใชเวลาอาน 10 วัน 
ผูวิจัย :    โจทยขอน้ีใหหาอะไร 
มะปราง : ถากอยอานหนังสือไดเทากันทุกวัน ใน 1 วัน  กอยจะอานหนังสือไดกี่หนา 
             (อานโจทยจากกระดาษเขียนตอบ)  

ภาพประกอบ 13  ตัวอยางการสัมภาษณที่แสดงวาเด็กมีระยะเขาสูการคิดในการแกปญหา 
 

 จากตัวอยางทัง้ 3 จะเห็นวา ในการแกปญหาของเด็กนั้น เด็กจะมีระยะเขาสูการคดิ และมี
ขอมูลเพื่อใชในการตอบคําถามตางๆ โดยเด็กจะทําความเขาใจปญหา ดูวาตนรูอะไรบางจากสิ่งที่
โจทยกําหนด โจทยตองการอะไร และนําความรูใดมาใชในการแกปญหาไดบาง สามารถบอกไดวา
สิ่งใดจําเปนหรือไมจําเปนในการนํามาใชแกปญหา (จากตัวอยางการสัมภาษณทุเรียนที่สามารถบอก
ไดวาไมจําเปนตองรูจํานวนดอกกุหลาบก็สามารถหาคําตอบได) 
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   2.1.2  ระยะดําเนินการใหบรรลุเปาหมายการคิด 
  ในระยะนี้ผูวิจัยศึกษาและนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมูลเกี่ยวกับการดําเนินการ 

แกปญหา การวิเคราะห การสรางกรณีทั่วไป และการสรางขอความคาดการณ โดยพิจารณาจาก 
วีดิทัศน ผลการสัมภาษณแบบเจาะลึก และกระดาษเขยีนตอบของผูใหขอมูลหลัก ดานการดําเนิน 
การแกปญหาผูวิจัยไดศึกษาการแกปญหาของเด็กโดยพิจารณาจากการดําเนินการแกปญหาที่เด็กใช 
ไดแก การลงมือปฏิบัติจริงโดยการใชตวัแบบ การนับ การบวก/การลบ การคูณ การใชภาพ  
การนึกภาพในใจ หรือลักษณะอ่ืนๆ ตามที่เด็กแสดง และไดศึกษาวาเด็กมีการวิเคราะห  
การสรางกรณีทั่วไปและการสรางขอความคาดการณหรือไม อยางไร     
   ตอไปเปนรายละเอียดและตวัอยางการดําเนินการแกปญหาในระยะดําเนินการให
บรรลุเปาหมายการคิดของเด็กที่มีอายุตั้งแต 7-10 ป ในดานตางๆ 
   การใชตัวแบบ  
   การใชตวัแบบ เปนการแกปญหาที่เด็กใชตวัแบบเปนตัวแทนของสิง่ที่กลาวถึงใน
โจทยมาใชในการลงมือปฏิบัติจริง เพ่ืออธิบายถึงการคดิเชิงคณิตศาสตร เชนแบงกลุมตามที่โจทย
ระบุ ซึ่งตวัแบบน้ันอาจเปนของจริงที่จับตองได หรือ ตัวนบั กระดุม ลูกคิด ไมจ้ิมฟน ตะเกียบ  
เปนตน  
   การใชตวัแบบดําเนินการแกปญหาของเด็กนั้นจะมีลักษณะที่แตกตางกันขึ้นอยูกับ
รูปแบบของปญหา กลาวคอื 

1. ปญหาการคูณ เด็กจะสรางกลุมโดยใชตวัแบบตามสถานการณในโจทยกอน  
แลวจึงใชตวัแบบอีกสีหนึ่งหรือตัวแบบอยางอ่ืนใสในแตละกลุมตามทีโ่จทยกําหนด และนับตวัแบบ
ทั้งหมดเพื่อหาคําตอบ โดยการนับของเดก็นี้บางคนใชการนับเพ่ิมทลีะหนึ่งจนครบ แตบางคนอาจใช
การกะประมาณแลวจึงเกลีย่ออกใหเทาๆ กันตามโจทยปญหา ดังแสดงในภาพประกอบ 14 
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ตัวอยาง 1 : แสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่ใชตัวแบบดําเนินการแกปญหา 
ปญหาการคูณ :  การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน  
ปญหา : มีโตะ 11 ตัว แตละตัวมีเด็กนั่งอยู 12 คน มีเด็กทั้งหมดกี่คน 
 

                           
 
ผูวิจัย:   จะหาจํานวนเด็กทั้งหมดชมพูคิดอยางไร 
ชมพู :   นําไมตะเกียบมา 11 ไม 
ผูวิจัย:   ทําไมตองใช 11 ไม  ไมตะเกียบแทนอะไร 
ชมพู :   ไมหนึ่งไมแทนคน  มี 11 ไมก็ 11 คน (ชมพูพูดผิด จริงๆ แลวใชไมตะเกียบแทนโตะ) 
ผูวิจัย:   ทําอยางไรตอ 
ชมพู :   นับเม็ดใสไม 12 เม็ด (นับเพ่ิมทีละเม็ดจนครบ 12 เม็ด) 
ผูวิจัย:   แลวหาคําตอบไดอยางไร 
ชมพู :  นับคําตอบทีละไม 
ผูวิจัย:   ลองนับใหครูดูสิ 
ชมพู :  1, 2, 3, 4,…  (นับตอไปเรื่อยๆ ทีละไม จาก 1 จนถึง 12 ในไมที่หนึ่ง และนับตอในไมที่สอง 13,  
          14, 15,… พอเริ่มนับมากขึ้นเรื่อยๆ ชมพูจะเริ่มสับสนในจํานวนที่ตัวเองนับ เพราะจํานวน 
          มากขึ้นเรื่อยๆ) 
 

ภาพประกอบ 14  ตัวอยางวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่ใชตวัแบบ 
      แกปญหาการคูณ 
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    2.  ปญหาการหารในแบบของการวัด เด็กจะจัดตัวแบบทั้งหมดตามโจทย
กําหนดเปนกลุมๆ และนับจํานวนกลุมเพ่ือหาคําตอบ ดังแสดงในภาพประกอบ 15 
  
ตัวอยาง 2 : แสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่ใชตัวแบบดําเนินการแกปญหา 
ปญหาการหารในแบบของการวัด :  อัตรา/ราคา 
ปญหา :   ขนมปงปงราคาแผนละ 2 บาท ถามีเงิน 8 บาท จะซือ้ขนมปงปงไดกี่แผน    
 

        
 
ผูวิจัย :  ตอนแรกจันทําอยางไรกอน 
จัน     :  ผมนับเม็ดมา 8 เม็ด และเอาไปใสถาดๆ ละ 2 เม็ด (นับเพ่ิมทีละ 1 เม็ด) 
ผูวิจัย :  ถาดแทนอะไรคะ 
จัน     :  ถาดแทนขนมปง 
ผูวิจัย :  แลวเม็ดสีแดงแทนอะไร 
จัน     :  แทนเงินแผนละ 2 บาท 
ผูวิจัย :  ซื้อขนมปงไดกี่แผน 
จัน     :  4 แผน นับจากถาด 

 
ภาพประกอบ 15  ตัวอยางวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่ใชตวัแบบ  
      แกปญหาการหารในแบบของการวดั 
 
    3.  ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน เด็กจะแบงตัวแบบตามที่โจทย
กําหนดออกเปนกลุม โดยแตละกลุมมีตวัแบบจํานวนเทาๆ กัน นับตัวแบบในหนึง่กลุมเพ่ือหา
คําตอบ ดังแสดงในภาพประกอบ 16 แตปญหาการหารในแบบของการแบงสวนนี้เด็กในชวงอายุ 7-
8 ป มักแสดงการปฏิบตัิสับสนกับปญหาการคูณหรือปญหาการหารในแบบของการวัด หรือเม่ือลง
มือปฏิบัติเสรจ็แลวจะหาคําตอบไมได หรือมักจะสับสนในขั้นตอนการคิดและการหาคําตอบ เชน  
การคิดของบานชื่น เริ่มตนนับถาดพลาสตกิมา 3 ใบ แทนโตะ 3 ตัว และตะเกียบ 9 อัน แทนเด็ก 9 
คน แตเวลาคดิบานชื่นจะวางตะเกียบทลีะ 9 อัน ที่ถาดพลาสติกแตละใบ เม่ือหาคําตอบจึงนับ
จํานวนตะเกียบทั้งหมดที่อยูในถาดทั้งสาม ดังแสดงในภาพประกอบ 17 
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ตัวอยาง 3 : แสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่ใชตัวแบบดําเนินการแกปญหา 
ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน :  การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน   
ปญหา : เด็ก 48 คน จัดใหนั่งโตะ 12 ตัว โดยใหนั่งโตะละเทาๆ กัน จะจัดใหเด็กนั่งโตะละกี่คน 
 

               
  

ผูวิจัย :   องุนใชตัวชวยไหม 
องุน :    ใช...ใชเม็ด (เม็ดลูกคิด) 
ผูวิจัย :   ทําไมจึงใชตัวชวย 
องุน :    งายดี 
ผูวิจัย :  จะหาจาํนวนเด็กที่นั่งในแตละโตะ คิดอยางไร ลองเลาใหครูฟงสิ 
องุน :    นับเม็ด มา 48 เม็ด (นับเพ่ิมทีละ 1) 
ผูวิจัย :  เม็ดที่นับมาแทนอะไร 
องุน :    แทนคน 48 คน 
ผูวิจัย :  แลวทําอยางไรตอ 
องุน :    จัดเม็ดออกเปนกอง 12 กอง (โดยการวางเม็ดลูกคิดทีละเม็ดแยกออกเปน 12 กอง แลวจึงนับเพ่ิม   
            อีกทีละหนึ่งเม็ดเหมือนการแจกไพ จนครบ 48 เม็ด) 
ผูวิจัย :   ทําไมตองจัดเปน 12 กอง นําเลข 12 มาจากไหน 
องุน :    12 มาจากโจทย ที่ใหนั่งโตะ 12 ตัว  
ผูวิจัย :   แลวหาคําตอบอยางไร 
องุน :    นับจํานวนเม็ดจากกองไหนก็ได 
ผูวิจัย :   ทาํไม 
องุน :     เพราะแตละเม็ดแทนเด็ก 1 คน 
ผูวิจัย :   แลวตอบเทาไร 
องุน :     4 โตะ 
ผูวิจัย :   4 โตะหรือ 
องุน :    ไมใช 4 คน 
ผูวิจัย :   ถาไมใชตัวชวยจะคิดไดไหม 
องุน :    ไมได 

 
ภาพประกอบ 16  ตัวอยางวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่ใชตวัแบบ 
     แกปญหาการหารในแบบของการแบงสวน 
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ตัวอยาง 4 : แสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่ใชตัวแบบดําเนินการแกปญหา 
ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน :  การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
ปญหา :  เด็ก 9 คน จัดใหนั่งโตะ 3 ตัว โดยใหนั่งโตะละเทาๆ กัน จะจัดใหเด็กนั่งโตะละกี่คน  
 

                
 
ผูวิจัย :     บานชื่นตอบเทาไร 
บานชื่น :   28 
ผูวิจัย :     28 บานชื่นคิดยังไงคะ 
บานชื่น :  นับรวมกัน (นับตะเกียบจากแตละกองโดยการนับเพ่ิมทีละ 1) 
ผูวิจัย :     นับรวมกัน แลวคิดวานับถูกไหม 
บานชื่น :  (อมย้ิม) 
 

ภาพประกอบ 17  ตัวอยางวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่สับสนในการใช 
      ตัวแบบ 

 
 จากตัวอยาง 1 และ 3 ชมพูและองุนไดเปลี่ยนการดําเนนิการแกปญหามาใชตวัแบบใน 
การดําเนินการแกปญหาเม่ือขนาดของจํานวนเปลี่ยนไปเปนจํานวนสองหลักกับสองหลัก โดยกอน
หนานี้เม่ือแกปญหาในชุดคาํถามที่เปนโจทยปญหาเริ่มตนไดดําเนินการแกปญหาโดยใชการบวก
ทั้งน้ีเน่ืองมาจากโจทยปญหาเริ่มตนจํานวนมีขนาดใหญมาก (คือเปนจํานวนที่มีสามหลัก) จึงไม
สะดวกแกการใชตวัแบบ พอผูวิจัยเสนอปญหาที่ขนาดของจํานวนเปนจํานวนสองหลักกับสองหลัก 
และเด็กในชวงอายุนี้ยังไมไดเรียนการคณูหรือการหารจํานวนสองหลักกับสองหลัก ทําใหเด็กมองไม
เห็นวาจะใชวธิีการบวก หรือการคูณ/การหารไดอยางไร เด็กจึงใชวธิลีงมือปฏิบัติจริงโดยใชตวัแบบ
ชวยในการแกปญหาแทน จึงเห็นไดวาถึงแมผูใหขอมูลหลักจะยังไมไดเรียนเรื่องน้ีมาแตผูใหขอมูล
หลักก็มีวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของตนเอง 
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    การนับ 
การนับ เปนการแกปญหาทีเ่ด็กใชการนับทีละหนึ่ง นับขาม นับเพ่ิม/นับลดทลีะ 

เทาๆ กัน ซึ่งอาจใชการนับสิ่งของที่มีอยูทั้งหมด โดยใชการวาดภาพแลวนบัหลังจากวาดภาพ  
การนับโดยใชนิ้วมือ ซึ่งอาจนับจากหนึ่งจนถึงผลรวม โดยใชนิ้วชวยนับในสถานการณที่แบงกลุม
เทาๆ กัน เชน หนึ่ง สอง สาม สี่-หนึ่ง หา หก เจ็ด แปด-สอง เกา สิบ สิบเอ็ด สบิสอง-สาม หรือ 
การนับโดยอาศัยจังหวะ ซึ่งเปนการนับดวยการเนนคําที่แตละผลคูณตามขนาดของกลุม เชน หนึ่ง 
สอง สาม สี่ หา หก เจ็ด แปด เกา สิบ สิบเอ็ด สิบสอง นอกจากนั้นอาจใชการนับเปนจังหวะ
ประกอบกับการใชนิว้มือ  
  การนบัเปนการดําเนินการแกปญหาที่ผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 7-10 ป ใชมาก
ที่สุด การใชการนับในการดาํเนินการแกปญหาของเด็กนั้นบางครั้งอาจใชควบคูกบัการใชตวัแบบ 
โดยเด็กที่ชอบใชตวัแบบมักใชการนับชวยในการหาคาํตอบ และมักนับเพ่ิมจากหนึ่งจนถึงผลรวม 
ดังตัวอยาง 1 ในภาพประกอบ 18 ที่แสดงวิถีธรรมชาตแิหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของอัญชันที่
แสดงวาอัญชนัดําเนินการแกปญหาโดยใชการนับทลีะหนึ่งหลังจากการใชตวัแบบชวยใหมองเห็น
ภาพ นอกจากนี้เด็กยังใชการนับขาม นบัเพ่ิม/นับลดทีละเทาๆ กัน ดังตัวอยาง 2 และ 3 ใน
ภาพประกอบ 18 ที่แสดงวาเฟองฟาและผักกาดใชการนับขามทลีะเทาๆ กัน  
 
ตัวอยาง 1:  แสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่ใชการนับเพ่ิมทีละหน่ึง 
ปญหาการหารในแบบของการวัด :  อัตรา/ราคา 
ปญหา :  ในเวลา 1 วัน แจวอานหนังสือได 9 หนา ถาแจวอานหนังสือไดทั้งหมด 45 หนา จะใชเวลากี่วัน    
 

                                 
 
การคิดของอัญชัน:     อัญชันจะนับตะเกียบมาทีละ 1 อัน จนครบ 45 อัน แทนจํานวนหนังสือที่อานไดทั้งหมด  
แลวนับตะเกียบมาครั้งละ 9 อัน (โดยนับทีละ 1 อัน) วางแยกเปนกองๆ ละ 9 อัน ตามโจทยเหมือนกับ 
การแจกไพ หลังจากนั้นจะวางเม็ดลูกคิด 1 เม็ดลงในแตละกองจนครบทั้ง 5 กอง นับคําตอบจากเม็ดลูกคิดที่ 
วางลงในแตละกองโดยการนับเพ่ิมทีละหน่ึง 1, 2, 3, 4, 5 (ในภาพอัญชันกําลังนับทวนวาตะเกียบที่นับมา 
ครบ 45 อนัหรือไม) 
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ตัวอยาง 2 :  แสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่ใชการนับขามโดยใชนิ้ว 
ปญหาการหารในแบบของการวัด:  การเปรียบเทียบ 
ปญหา :     เดือนมีสมุด 6 เลม ดาวมีสมุด 2 เลม เดือนมีสมุดเปนกี่เทาของดาว 
การคิดของเฟองฟา:    ตอนแรกเฟองฟาไมเขาใจคําวา “เทา” พอผูวิจัยถามวา “ถาดาวซื้อสมุดครั้งละ 2 เลม  
ดาวตองซื้อกี่ครั้งจึงจะมีสมุดเทากับเดือน”  เฟองฟาจะใชนิ้วชวยนับ โดยนับวา 1 ครั้ง 2 เลม 2 ครั้ง 4 เลม  
3 ครั้ง 6 เลม  จึงตอบวาตองซื้อ 3 ครั้ง 
 

                  
  
 
 
ตัวอยาง 3 :  แสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่ใชการนับขามทีละเทาๆ กัน 
ปญหาการหารในแบบของการวัด :  การเปรียบเทียบ 
ปญหา :     เดือนมีสมุด 6 เลม ดาวมีสมุด 2 เลม เดือนมีสมุดเปนกี่เทาของดาว 
การคิดของผักกาด:     ผักกาดไมเขาใจคําวา “เทา” เชนเดียวกับเฟองฟา ผูวิจัยจึงเปล่ียนคําถามเชนเดียวกับ 
เฟองฟาเปน “ถาดาวซื้อสมุดครั้งละ 2 เลม ดาวตองซื้อกี่ครั้งจึงจะมีสมุดเทากับเดือน”  ผักกาดคิดสักพัก จึงนับ 
ออกเสียงวา “2, 4, 6”  แลวตอบวา “3 ครั้ง คะ” 
     

ภาพประกอบ 18  ตัวอยางวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่ใชการนับ 
 
    การบวก/การลบ 
    การบวก/การลบ เปนการแกปญหาที่เด็กใชการเพิ่มเขาและหักออกครั้งละเทาๆ 
กัน หรือการบวกซ้ํา การบวกในลักษณะทวีคูณ การลบซ้ํา การนับถอยหลังตามจังหวะ การนับขาม
ไปขางหลัง การบวกโดยการแบงครึ่ง การยุบรวมกลุมและทําการบวก (Collapse Groups and Add) 
    ในการดําเนินการแกปญหาของผูใหขอมูลหลักทีใ่ชการบวก/การลบนั้นมักใช 
การบวก/การลบควบคูกบัการใชตวัแบบและการนึกภาพในใจ เด็กทีใ่ชการนึกภาพในใจมักนึกภาพ
ของการบวกซ้ํา หรือการบวกในลักษณะทวีคูณ สวนเด็กที่ใชตัวแบบจะใชการบวกซ้ํา/การลบซ้าํชวย
ในการหาคําตอบหลังจากใชตัวแบบชวยใหมองเห็นภาพแลว แตในชวงแรกของการสัมภาษณ คอื
การตอบชุดคาํถามที่ 1: ปญหาการคูณ: การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน ผูใหขอมูลหลักในชวง
อายุ 9-10 ป มักใชเฉพาะการบวก/การลบ ดําเนินการแกปญหาเพียงอยางเดียว ทั้งน้ีอาจเปนเพราะ
ขนาดของจํานวนในสถานการณปญหาคอนขางมาก คือเปนจํานวนที่มี 3 หลัก จึงไมสะดวกใน 
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การใชตวัแบบ เม่ือเปรียบเทียบในผูใหขอมูลหลักทั้งสามชวงอายุพบวา ผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 
9-10 ป ดําเนินการแกปญหาโดยใชการบวก/การลบ มากกวาผูใหขอมูลหลักในชวงอายุอ่ืนอยางเห็น
ไดชัด ทั้งน้ีอาจเนื่องมาจากผูใหขอมูลหลกัในชวงอายุนีมี้ทักษะการบวก/การลบสูงกวาเด็กในชวง
อายุอ่ืน และจะเห็นวาผูใหขอมูลหลักในชวงอายุนี้รูจักนาํมโนทัศนในแงของการบวกซ้ํา/การลบซ้าํมา
ใชในการหาคาํตอบ แตปรากฏวาชมพูที่อยูในชวงอายุนี้ชอบใชการนบัเชนเดียวกบัการบวก/การลบ 
ภาพประกอบ 19 ตัวอยาง 1 แสดงตัวอยางวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของทุเรียน ที่
ดําเนินการแกปญหาโดยใชการบวก/การลบ เทานัน้  สวนภาพประกอบ 19 ตวัอยาง 2 แสดง
ตัวอยางวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของมะปรางที่ใชตวัแบบควบคูกบัการใชการบวก/
การลบ (ทุเรียนและมะปรางอยูในชวงอาย ุ9-10 ป) และภาพประกอบ 19 ตัวอยาง 3 แสดงตัวอยาง
วิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของปบ ที่อยูในชวงอายุ 7-8 ป ที่ใชวิธีการยุบรวมกลุมและ
ทําการบวก  
 
ตัวอยาง 1 :  แสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่ใชการบวกซ้ําโดยการนับขามไป    
                 ขางหนากับการลบซ้ําที่นับขามไปขางหลัง 
ปญหาการหารในแบบของการวัด :  การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
ปญหา : โตะเรียนแตละตัวมีเด็กนั่งอยู 6 คน ถามีเด็กทั้งหมด 180 คน จะมีโตะกี่ตัว       
การคิดของทุเรียน :    ครั้งแรกทุเรียนใชการบวกเพิ่มครั้งละ 6 โดยเริ่มจาก 6 กอน และนับขามไปขางหนา 
ทีละ 6 พอบวกไปจนถึง 152 คดิวาไมสามารถบวกลงตัวที่ 180 แนนอน จึงเปล่ียนวิธีเปนการลบ  
โดยเริ่มจาก 180 แลวนับขามไปขางหลังทีละ 6 ไปเรื่อยๆ  และนับจํานวนที่นํามาลบกันเพ่ือหาคําตอบ  
(โดยเริ่มนับจากจํานวนแรกคือ 180 นับเปนหนึ่ง 174 นับเปนสอง...) พอนับมาถึงจํานวนที่ 31 ซึ่งมีคาเทากับ 
 8 จึงตอบ 31 และบอกวา 2 ไมสามารถลบออกหกไดจึงไมคิด 
                                            

           
 
หมายเหตุ  จะเห็นวาวิธีการคิดของทุเรียนเปนวธิีการที่ถูกตอง แตมีขอผิดพลาดในการนับขาม 
    และยังพบวาทุเรียนมีการควบคุมการรูคิดที่ดี โดยแสดงใหเห็นวาเม่ือแกปญหามาได  
               ระยะหนึ่งเห็นวาวิธีการของตนไมประสบความสําเร็จแน จึงเปลี่ยนวธิกีารใหมทันทโีดย 
               ไมตองคิดจนจบใหเสียเวลา 
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ตัวอยาง 2 :  แสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของมะปรางที่ใชการบวกซ้ําหลังการใชตัวแบบ 
ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน : การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
ปญหา :  เด็ก 120 คน จัดใหนั่งโตะ 6 ตัว โดยใหนั่งโตะละเทาๆ กัน จะจัดใหเด็กนั่งโตะละกี่คน 
การคิดของมะปราง :    ใชเม็ดลูกคิด 1 เม็ด แทนเด็ก 10 คน เร่ิมตนมะปรางจะสับสนในสถานการณปญหา 
โดยนาํเม็ดลูกคิดวางเปนกองๆ ละ 12 เม็ด 6 กอง แลวนํา 12 บวกกับ 12 หกจํานวน จึงเห็นวาไมถูก  
เร่ิมคิดใหม โดยนําเม็ดลูกคิดใสในถาดพลาสติกจนเต็มถาด (ซึ่งมะปรางรูวาเมื่อใสจนเต็มถาดจะมีจํานวน 
เทากับ 10 เม็ด) และหยิบเม็ดลูกคิดมาเพิ่มอีก 2 เม็ด รวมเปน 12 เม็ด (เทากับเด็ก 120 คน) หยิบเม็ดลูกคิด  
ทีละ 1 เม็ด วางเปน 6 กองๆ ละ 1 เม็ด แลวจึงใสเพ่ิมอีกกองละ 1 เม็ด และนับ 20, 40, 60, …, 120  
(เม็ดลูกคิด 2 เม็ด เทากับเด็ก 20 คน) นับคําตอบจากหนึ่งกองซึ่งมีเม็ดลูกคิด 2 เม็ด โดยนํา 10 บวก 10   
จึงตอบมีเด็กนั่งโตะละ 20 คน 
 

           
 
ตัวอยาง 3 :  แสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่ใชการยุบรวมกลุมและทําการบวก 
ปญหาการคูณ :  การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
ปญหา :  มีโตะ 6 ตัว แตละตัวมีเด็กนั่งอยู 4 คน มีเด็กทั้งหมดกี่คน  
การคิดของปบ :     ปบจะใชการยุบรวมกลุมแลวจึงบวก โดยนํา “4 บวก 4 เปน 8 และ 4 บวก 4 เปน 8   
รวมอีก 8 เปน 16   16  บวก 8 เปน 24  ตอบ 24 คน” 

 
ภาพประกอบ 19  ตัวอยางวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่ใชการบวก/การลบ 
 

การคูณ 
การคูณเปนการใชสตูรคูณในการหาคําตอบอยางรวดเร็วโดยการจับคูของ 

ผลคูณ และใชการดําเนินการทางการคูณ โดยไมมีการใชนิ้วมือหรือการวาดภาพ 
    จากตาราง 17 พบวาผูใหขอมูลหลักทั้งสามชวงอายุไมคอยใชการคูณใน 
การดําเนินการแกปญหาทั้งๆ ที่ผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 9-10 ปไดเรียนเรื่องการคูณจํานวนที่มี 1 
หลัก กับ 2 หลัก และการหารที่ตวัตั้งไมเกิน 2 หลัก และตัวหาร 1 หลัก ผลหารมี 1 หลัก มาแลว 
แสดงวาผูใหขอมูลหลักในชวงอายุดังกลาวไมสามารถเชื่อมโยงความรูในเรื่องหลักการหาผลคูณ/
ผลหารที่เรียนแลวในชั้นเรยีนมาใชในการแกปญหาการคูณ/การหารไดเลย มีเพียงบางครั้งเทานัน้ที่
ผูวิจัยถามวาสามารถใชการคูณหรือการหารไดไหมผูใหขอมูลหลักในชวงอายุนี้จึงบอกวาสามารถใช
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การคูณได แตไมสามารถหาผลคูณไดเพราะจํานวนมีคามาก แตถาเปนการหารจะพบวามีชมพูเพียง
คนเดียวเทานัน้ที่นําเสนอตวัแทนความคดิโดยใชสัญลกัษณการหาร แตบอกวาหารไมเปน นั่นคอื
เด็กเขาใจความหมายของการคูณ/การหารในแงของการบวกซ้ํา/การลบซ้ําแตไมสามารถใชหลักการ
ที่เรียนมาแลวในการหาผลคณู/ผลหาร สวนพุทราถึงแมจะพบวาดําเนนิการแกปญหาโดยใชการคณู
กับปญหาการคูณในลักษณะอัตรา/ราคา แตก็ไมสามารถหาผลคูณไดอยางถูกตอง เชน เม่ือกําหนด
สถานการณปญหา “กุหลาบราคากําละ 102 บาท กุหลาบ 5 กํา ราคากี่บาท”  พุทราใชการตั้งคูณดังนี้ 
                        1 
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    นอกจากนี้ยังพบวามีเพียงทุเรียนและมะปรางเทานั้นทีส่ามารถใชวิธกีารคูณได
อยางถูกตองและเขาใจเม่ือเผชิญสถานการณปญหาในลักษณะผลคณูคารทีเชียนมา 1-2  ปญหา 
ทุเรียนและมะปรางจึงทราบวาสามารถใชการคูณดําเนินการแกปญหาในลักษณะผลคูณคารทเีชยีน
ได สําหรับทุเรียนทราบวาสามารถใชการคูณไดเชนกนัแตหาผลคณูผิดหรือหาคําตอบโดยใชการคูณ
ไมได ตองใชการบวกซ้ําแทนในบางปญหา การคิดเชิงคณิตศาสตรของทุเรียนและมะปรางที่ใช 
การคูณในการดําเนินการแกปญหาดังแสดงในตัวอยาง 3 และ 4 ภาพประกอบ 24 หนา 111-112 
    สวนกะหล่ําเปนอีกคนหนึ่งที่พบการดําเนนิการแกปญหาโดยใชการคณูใน
รูปแบบของปญหาการคูณในลักษณะการจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน แตไมสามารถหาผลคูณที่
ถูกตองได เชนเดียวกับพทุราที่ใชการคณูในดําเนินการแกปญหาการคูณในลักษณะอัตรา/ราคา  
     
    การใชภาพ 
    การใชภาพ เปนการแกปญหาโดยการใชภาพเพื่อชวยใหเกิดจินตนาการและ
งายตอการแกปญหา อาจใชภาพของจริง ภาพที่เปนตวัแทน เชน ขีด วง รูปภาพและอื่นๆ  
    ตัวอยางการคดิเชิงคณิตศาสตรที่แสดงวาเด็กดําเนินการแกปญหาโดย 
การใชภาพ แสดงในภาพประกอบ 20 ตัวอยาง 1 ซึ่งกะหล่ํามักใชการวาดภาพชวยใหเกิด 
ความเขาใจตามสถานการณปญหา เริ่มตนกะหล่ําจะวาดภาพโตะถูกตองวาตองมี 4 ตัว แตเวลาตอบ
คําถามครั้งแรกกะหล่ําไมเขาใจวาจะตอบเทาไรจึงนําจํานวนเด็ก 8 คน มาเปนคําตอบ  พอถามวา
โจทยถามอะไร เขาใจที่โจทยถามไหม จึงตอบไดถูกตอง สวนตวัอยาง 2 แสดงการดําเนินการ
แกปญหาโดยการใชภาพของมะปรางที่มีความเปนนามธรรมมากขึน้ ซึ่งมะปรางใชการนับโดย    
การวาดภาพทั้งหมด (Count-by with Full Drawing)  
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  ตัวอยาง 1 :   แสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่ใชภาพดําเนินการแกปญหา 
  ปญหาการหารในแบบของการวัด : การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
  ปญหา:  โตะเรียนแตละตัวมีเด็กนั่งอยู 2 คน ถามีเด็กทั้งหมด 8 คน จะมีโตะกีต่ัว                                                                  
  การคิดของกะหล่ํา:    เร่ิมตนกะหลํ่าจะวาดรูปโตะเรียน 1 ตัว และวาดรูปเด็กลงบนโตะเรียน 2 คน ตอจากนั้น 
 วาดรูปเชนเดิมอีก แลวนับจํานวนเด็กที่ไดทั้งหมด เมื่อพบวาจํานวนเด็กครบ 8 คน จึงหยุดวาด และนับจํานวน  
 โตะท้ังหมดเพื่อหาคําตอบ 
  

     
 
  ตัวอยาง 2 :   แสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่ใชการนับขามโดยการวาดภาพ  
                    (รอยขีด) ทั้งหมดดําเนินการแกปญหา 
  ปญหาการหารในแบบของการวัด : อัตรา/ราคา 
  ปญหา : ขนมปงปงราคาแผนละ 5 บาท ถามีเงิน 110 บาท จะซื้อขนมปงปงไดกี่แผน    
  การคิดของมะปราง :   ใชรอยขีดแทนขนมปงแตละแผน เมื่อขีดหนึ่งขีดก็จะเขียนเลข 5 และบวกเพิ่มครั้งละ  
  5 เมื่อเขียนรอยขีดอีกหนึ่งขีด ตอนหลังจะนับเพ่ิมครั้งละ 5 โดยไมเขียนเลข 5 (40, 45, …, 110) แตใชรอยขีด 
 แทนการนับแตละครั้งแทน แลวนับรอยขีดทั้งหมดโดยนับเพ่ิมทีละ 1 เมื่อนับไดจนครบ จึงตอบ 22  แผน  

       
 
 

ภาพประกอบ 20  ตัวอยางวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่ใชภาพ 
      ชวยใหเกิดการคิด 
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    ในภาพประกอบ 20 การใชภาพของกะหล่ํา สวนใหญจะวาดภาพจาก
สถานการณตามที่โจทยกําหนด ซึ่งผิดกับมะปรางที่จะใชภาพที่เปนนามธรรมมากขึ้นโดยใชรอยขีด 
แสดงออกถึงวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของตนเอง และเปนการใชภาพในการดําเนิน 
การแกปญหาเพื่อชวยใหเขาใจปญหาเพิม่ขึ้น 
 
    การนึกภาพในใจ 
    การนึกภาพในใจ เปนการสรางจินตนาการภายในของตัวบุคคลในขณะที่
พยายามจะแกปญหาโดยการนึกภาพในใจ การมองเห็นภาพ หรือการสรางภาพจินตนาการ 
  ปบที่อยูในชวงอาย ุ7-8 ป มักดําเนินการแกปญหาโดยใชการนึกภาพในใจกับ
ปญหาในลักษณะอัตรา/ราคา หรือเม่ือขยายปญหาออกไปโดยเพิ่มขนาดของจํานวน ปบจะทราบ
แนวทางการคดิแลวจึงดําเนนิการแกปญหาโดยการนึกภาพในใจและตอบคําถามทนัที มะระที่อยู
ในชวงอายุ 8-9 ป เปนเด็กอีกคนหนึ่งที่แสดงออกอยางชัดเจนวาชอบใชการนึกภาพในใจดําเนนิการ
แกปญหา ตัวอยางการคิดเชิงคณิตศาสตรที่แสดงวาเด็กดําเนินการแกปญหาโดยใชการนึกภาพในใจ 
แสดงในภาพประกอบ 21 
 
ตัวอยาง 1 :  แสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่ใชการนึกภาพในใจและการนับ 
                 ดาํเนินการแกปญหา 
ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน :  อัตรา/ราคา 
ปญหา :  แดงซื้อขนมมา 3 ชิ้น เปนเงิน 6 บาท ถาขนมทุกชิ้นราคาเทากัน ขนมราคาชิ้นละกี่บาท          
การคิดของปบ:    เมื่ออานโจทยใหปบฟงจบลง ปบจะคิดสักครูแลวตอบวา 2 บาท เมื่อถามวาคิดอยางไร  
ปบตอบวาใชการบวก 1 ชิ้น 2 บาท 2 ชิ้น 4 บาท 3 ชิ้น 6 บาท  
     เมื่อผูวิจัยเปล่ียนขนาดของจํานวน เชน 4 ชิ้น เปนเงิน 16 บาท ปบจะตอบทันทีวา 4 บาท พอถามวา 
ทําไมปบตอบไดทนัทีและไมใชเลขอ่ืน ปบบอกวา ถา 3 ก็ 4 ชิ้น 12 บาท 

 
ตัวอยาง 2 :  แสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่ใชการนึกภาพในใจและการบวก 
                 ดาํเนินการแกปญหา 
ปญหาการคูณ :  การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
ปญหา :  มีโตะ 6 ตัว แตละตัวมีเด็กนั่งอยู 4 คน มีเด็กทั้งหมดกี่คน                           
การคิดของมะระ:      ตอนแรกผูวิจัยไมทราบวามะระอานหนังสือไมออก จึงปลอยใหมะระคิดเองเขาตอบ 4  
ในการสัมภาษณผูวิจัยจึงถามวาคิดคําตอบมาไดอยางไร มะระจึงบอกวามั่วๆ เอา ผูวิจัยจึงถามวาเขาใจไหมวา
โจทยถามอะไร มะระส่ันหนา เพ่ือนจึงบอกวาเขาอานหนังสือไมออก ผูวิจัยจึงถามโจทยปญหาใหมที่สามารถ 
ลงมือปฏิบัติจริงได โดยอานใหมะระฟง “มีกลองดินสอ 6 กลอง แตละกลองมีดินสออยู 3 แทง มีดินสอทั้งหมด 
กี่แทง” หลังจากผูวิจัยอานคําถามจบลง มะระจึงตอบทันทีวา 18  โดยอธิบายวา  
“นี่ไง  3 + 3 = 6,  3 + 3 = 6, 3 + 3 = 6  เปน 18” 

ภาพประกอบ 21 ตัวอยางวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่ใชการนึกภาพในใจ 
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  เปนที่นาสังเกตวาทั้งปบและมะระอานหนงัสือเองไมไดทั้งคู ผูวิจัยตองเปนผูอาน
โจทยปญหาใหฟงทุกปญหา แตเม่ือฟงปญหาจบแลวทัง้คูจะแสดงออกถึงความเขาใจและแสดงออก
ถึงการคิดเชิงคณิตศาสตรทีดี่และรวดเรว็ และเด็กทั้งสองคนยังสามารถนําเสนอตวัแทนความคิดโดย
ใชคําพูดอธิบายถึงการดําเนินการแกปญหาของตนเองไดอยางชัดเจน จากภาพประกอบ 21 
ตัวอยาง 1 ปบใชการนบัขามอธิบายถึงการคิดของตนเอง สวนตวัอยาง 2 มะระใชการยุบรวมกลุม
และทําการบวกในการอธิบายการคิดของตนเอง  
  จากการวิเคราะหการดําเนินการแกปญหาการคูณและการหารจํานวนนับของ
ผูใหขอมูลหลกัในชวงอายุ 7-10 ป สามารถสรุปความหลากหลายของวิธีดําเนินการแกปญหาตามวิถี
ธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่พบในงานวิจัยนี้ ดังภาพประกอบ 22 
 

นับจํานวนทั้งหมดจากหนึ่ง
จนถึงผลรวม 

การนับทั้งหมด พฤติกรรมทีพ่บ 

ตัวอยาง 
การนับหลังจากวาดภาพหรือ
ใชตวัแบบ 

วาดภาพหรือจัดตัวแบบตาม
จํานวนทั้งหมดในโจทย แยก
เปนกลุมๆ แลวนับจากหนึ่ง
จนถึงผลรวม  

การนับเพ่ิมทลีะ 1  นับออกเสียงจากหนึ่งจนถึง
ผลรวมโดยใชนิว้ชวยนบั โดยใชนิ้วมือ 
“หนึ่ง สอง สาม สี่-หนึ่ง หา หก 
เจ็ด แปด-สอง เกา สิบ สิบเอ็ด 
สิบสอง-สาม   

การนับเพ่ิมทลีะ 1  นับออกเสียงดวยการเนนคาํที่
แตละผลคูณตามขนาดของกลุม 
“หนึ่ง สอง สาม สี่ หา หก เจ็ด 
แปด เกา สิบ สิบเอ็ด สิบสอง 

 

ตามจังหวะโดยใชนิว้มือ 
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นับขามตามลาํดับของแตละ
จํานวน : n, 2n, 3n, 4n,… 

การนับขาม พฤติกรรมทีพ่บ 

ตัวอยาง 
การนับขามโดยการวาดภาพ
ทั้งหมด 

 วาดภาพสิ่งของทั้งหมดแลวใช
การนับทั้งหมด แตหาคําตอบ
โดยใชการนับขามและชี้ (ขดี) ที่
แตละกลุมตามภาพ “4, 8, 16, 
…, 32” 

 
 

การนับขามโดยเขียนจํานวน
กลุม 

เขียนตัวเลขแตละกลุมแลวนับ
ขามตามลําดบัของแตละจํานวน 
ขณะนับจะชี้ไปที่แตละจํานวน
ดวย  

การนับขามโดยใชนิ้วมือชวย
นับ 

นับออกเสียงตามลําดับ บนัทึก
จํานวนกลุมโดยใชนิ้ว “4, 8, 12, 
16, 24” อาจเริ่มจากนิ้วใดกอนก็
ได 

 

 
 

การนับขามโดยไมตองมี นับออกเสียงตามลําดับ “7, 14, 
21, …, 42” 

 

ตัวชวยหรืออุปกรณชวยใน
การนับ 
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เขียนจํานวนที่นํามาบวก/ลบกัน 
โดยเครื่องหมายบวก/ลบ 

การบวก/การลบ พฤติกรรมทีพ่บ 

ตัวอยาง 
เพ่ิมเขา/หักออกครั้งละเทาๆ กัน
ตามขนาดของกลุม โดยอาจใช
การตั้งบวก/ตัง้ลบ หรือเขียน
ผลบวก/ผลลบเรียงกันและบวก/
ลบในใจ 

การบวกซ้ํา/การลบซ้ํา 

 
เขียนจํานวนที่ตองการหา
ผลบวกแลวจับบวกเปนคูๆ  
หลังจากนั้นนําผลบวกที่ไดมา
บวกกันตอ 

การยุบรวมกลุมและ 
ทําการบวก 

 
7 + 7 → 14 + 14 → 28 การบวกซ้ําและการบวกใน

ลักษณะทวคีณู 
บวกซ้ําตามขนาดของกลุมแลว
นาํผลบวกที่ไดไปบวกซ้ําตอไป 

 
ภาพประกอบ 22  วิธีดําเนนิการแกปญหาตามวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็ก 
      ในชวงอายุ 7-10 ปที่พบในงานวิจัย 
 
    ในการแกปญหาของเด็กนอกจากจะศึกษาถึงการดําเนินการแกปญหาที่เด็กใช
แลว ในงานวจัิยนี้ยังศึกษาวาเด็กมีการวเิคราะห การสรางกรณีทั่วไปและการสรางขอความ
คาดการณหรือไม อยางไร ในหัวขอตอไปจะเสนอผลการวิเคราะหขอมูลของผูใหขอมูลหลักและ
ตัวอยางในประเด็นการวิเคราะห การสรางกรณีทั่วไป และการสรางขอความคาดการณ 
 
 
 
 

107



 108 

    การวิเคราะห 
           การวิเคราะหเปนการแยกขอมูลหรือสวนประกอบของสิ่งใดสิ่งหนึ่งออกเปน
สวนยอยๆ การพิจารณาวาเด็กมีการวิเคราะหหรือไมพิจารณาจาก การที่เด็กสามารถจําแนก 
ความเหมือนและความแตกตางของสิ่งตางๆ หรือแจกแจงรายละเอยีดของสวนประกอบตางๆ ของ
สิ่งที่วิเคราะหได ตัวอยางคาํถามที่ใชพิจารณาการวิเคราะหของเด็ก เชน ลักษณะโจทยขอน้ีเหมือน/
ตาง จากขอทีแ่ลวตรงไหน อยางไร  โจทยบอกอะไรมาใหบาง / เขาใจวาอยางไร ในการคิดมีขั้นตอน 
การคิดไหม / เริ่มจากอะไร 
    ในการแกปญหาผูใหขอมูลหลักเกือบทุกคนมีการวิเคราะห สามารถแจกแจง
รายละเอียดของโจทยปญหาได มีลําดับขัน้ตอนในการคิดแกปญหาที่ดี ยกเวน บานชื่น และ พุทรา 
ที่ไมปรากฏวามีการวิเคราะหในการแกปญหา สวนอัญชันไมสามารถวิเคราะหปญหาเพื่อใชใน 
การแกปญหาดวยตวัเองได แตถาผานการสัมภาษณแลวอัญชันจึงสามารถเขาใจปญหาอยางชัดเจน
จนสามารถแจกแจงรายละเอียดของโจทยปญหาได เม่ือพิจารณายอนกลับไปสูระยะเขาสูการคดิจะ
เห็นวาทั้งบานชื่นและพุทราไมมีระยะเขาสูการคิด นั่นคือทั้งบานชื่นและพุทราไมเขาใจปญหา และไม
สามารถหาขอมูลเพ่ือหาคําตอบได จึงทําใหไมสามารถแจกแจงรายละเอียดของโจทยปญหาได 
หรือไมสามารถลงมือปฏิบตัหิรือแสดงการคิดตามสถานการณปญหาไดจึงทําใหเม่ือถึงขั้นดําเนินการ
ใหบรรลเุปาหมายการคิดจึงไมสามารถแสดงการวิเคราะหในการแกปญหาได สวนอัญชันแมจะเขาใจ
ปญหาไดดี สามารถบอกไดวาโจทยตองการอะไร หรือมีขอมูลเพื่อใชในการหาคําตอบ แตอัญชนัยัง
ไมสามารถแสดงการวิเคราะหเพ่ือแกปญหาไดอยางชัดเจน 
            ตัวอยางที่แสดงวาเด็กมีการวิเคราะหในการแกปญหา แสดงในภาพประกอบ 23 
 
 แสดงการคิดเชิงคณิตศาสตรในการวิเคราะหปญหาของเด็ก 
 ปญหาการคูณ :  การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
 ปญหา :  เจนปลูกมะเขือเทศไว 4 ตน ถาทุกตนมีมะเขือเทศอยูตนละ 15 ผล เจนมีมะเขือเทศทั้งหมดกี่ผล      
การคิดของผักกาด : ปญหานี้ผกักาดจะใชเวลาคิดเพียง 1 นาทีเทานั้น โดยสามารถบอกวาปญหานี้มีวิธีการคิด
เหมือนปญหากอนแตตางกันที่ “ตน” ปญหากอนเปนเรื่องของ “โตะ”  ผักกาดรูวาใชการบวกคือนํา 15 + 15 + 15 
+15 

 
ภาพประกอบ 23  ตัวอยางที่แสดงวาเด็กมีการวิเคราะหในการแกปญหา 
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    การสรางกรณีทั่วไป 
การสรางกรณีทั่วไปเปนการขยายจากการยกตวัอยางเพียงไมกี่กรณีไปสู 

ความคาดหมายที่ครอบคลมุกรณีตางๆ ที่กวางขวาง หรือมีลักษณะทั่วไปมากขึ้น การพิจารณาวา
เด็กมีการสรางกรณีทั่วไปหรือไมพิจารณาจาก การที่เด็กสามารถนําวิธีดําเนินการแกปญหาที่ใชไป
ใชกับโจทยปญหาที่มีลักษณะคลายกันได หรือสามารถนํากรณีเฉพาะมาพิจารณาเชื่อมโยงไปสู 
การสรางกรณีทั่วไปหรือเริ่มมองเห็นแบบรูปที่เกิดขึ้น ตวัอยางคําถามที่ใชพิจารณาการสรางกรณี
ทั่วไปของเด็ก เชน ถาเพ่ิมจํานวนขึ้นอีก คิดเหมือนเดิมไหม จากที่ทํามาทุกขอเริม่มองเห็นแบบรูปที่
เกิดขึ้นไหม สรุปรูปแบบของโจทยไดไหม 
    จากการเก็บขอมูลเชิงลึกพบวาเด็กแปดคนในจํานวนสิบหาคนหรือจํานวนเด็ก
เกินครึ่งหนึ่งสามารถสรางกรณีทั่วไปได โดยเฉพาะเด็กในชวงอายุ 8-9 ป ที่สามารถสรางกรณีทัว่ไป
ไดทุกคน สงผลใหเด็กในชวงอายุนี้ตอบชุดคําถามไดถูกตองสูงสุดกวาเด็กอีกสองกลุม สวนในชวง
อายุ 7-8 ป มีปบเพียงคนเดียวเทานั้นทีส่รางกรณีทั่วไปได โดยปบสามารถแสดงการสรางกรณีทั่วไป
ไดเกือบทุกลกัษณะของปญหายกเวนปญหาในลักษณะการเปรียบเทียบและผลคูณคารทเีชยีนที่ปบ
ไมเขาใจ และในชวงอายุ 9-10 ป มีทุเรียน มะปรางและองุนเทานั้นที่สามารถสรางกรณีทั่วไปได 
นอกจากนี้เด็กสองคนแรกยังสามารถแสดงการสรางกรณีทั่วไปในปญหาลักษณะผลคูณคารทเีชียน
ไดอยางนาสนใจอีกดวย  
    เม่ือพิจารณาตามรูปแบบของปญหา พบวาผูใหขอมูลหลักรอยละ 53.33 
สามารถสรางกรณีทั่วไปไดโดยดูจากเมื่อผูวิจัยขยายปญหาออกไปโดยเปลี่ยนเน้ือเร่ืองหรือขนาด
ของจํานวนใหม ผูใหขอมูลหลักเหลานี้สามารถเชื่อมโยงความคิดเดมิไปใชแกปญหาในสถานการณ
ใหมได โดยเฉพาะปญหาในลักษณะผลคูณคารทีเชยีนนั้นผูใหขอมูลหลักที่สามารถแสดงการสราง
กรณีทั่วไปอยางชัดเจนมีถึง 3 คน คือ คะนา (ในชวงอายุ 8-9 ป) ทุเรียนและมะปราง (ในชวงอาย ุ9-
10 ป) เริ่มแรกเด็กทั้ง 3 คนจะแกปญหาในลักษณะผลคูณคารทีเชยีนโดยใชการจับคูและการนบัใน
การหาคําตอบ หรือใชตวัแบบ ตอมาจึงสามารถเชื่อมโยงการบวกและการคูณมาใชในการหาคําตอบ
โดยสังเกตจากการแกปญหาในสถานการณที่ผานมา แลวนํามาใชในการแกปญหากับสถานการณ
ใหม โดยเด็กทั้งสามคนจะนําจํานวนของสิ่งของที่กําหนดใหมาบวกกัน และภายหลังมะปรางและ
ทุเรียนสามารถนําการคูณมาใชหาคําตอบได สวนคะนาบอกไดเพียงวาใชการคูณแทนการบวกได 
นอกจากนี้องุน (ในชวงอายุ 9-10 ป) เม่ือเผชิญปญหาในลักษณะผลคูณคารทีเชยีนในลักษณะ 2 มิติ  
(4 x 2) องุนสามารถใชการนึกภาพในใจจับคูสิ่งของและใชการบวกเพื่อหาคําตอบ โดยบอกวา 
“ไอศกรีมรสหนึ่งทําได 2 แบบ นํา 2 มาบวกกัน 4 ตวั ได 8” และเม่ือกําหนดสถานการณปญหาใหม
ในรูป 2 มิติ (4 x 3) องุนสามารถตอบไดทันทีวามี 12 แบบ โดยการจับคูและบอกวาคิดเหมือนขอ
เดิม แตเม่ือผูวิจัยเสนอปญหาในรูป 3 มิติ (3 x 2 x 2) ให องุนบอกวาคิดไมเหมือนเดิมโดยใช 
ตัวแบบชวยในการคิดแลวตอบวาสามารถทําได 5 แบบ  
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    ภาพประกอบ 24 เปนตวัอยางที่แสดงวาเด็กในชวงอายุ 8-9 ป และ 9-10 ป มี
การสรางกรณีทั่วไปในการแกปญหา โดยเม่ือขยายปญหาออกไปเด็กสามารถมองเห็นแบบรูปที่
เกิดขึ้น 

ตัวอยาง 1:  แสดงการคิดเชิงคณิตศาสตรเกี่ยวกับการสรางกรณีทั่วไปของคะนาในชวงอายุ 8-9 ป  
ปญหาการคูณ :  ผลคูณคารทีเชียน 
ปญหา :  มะลิขายไอศกรีม 3 รส คือ วานิลา กะทิสด และเผือก ลูกคาเลือกโรยหนาไดอยางใดอยางหนึ่ง คือ  
ลูกชิด หรือ ขาวโพด มะลิจะขายไอศกรีมไดตางๆ กันกี่แบบ                                               
การคิดของคะนา :   ตอนแรกคะนาตอบ 2 แบบ พอถามวาที่เปนไปไดทั้งหมดตอบเทาไร คะนาทําหนาตกใจ  
พอใหอธิบายจึงใชตัวแบบแสดงใหดู แลวบอกวากะทิสดทําได 2 แบบ จึงตอบ 2  พอถามวาไอศกรีม 3 รส 
ทําไดเทาไร จึงตอบ 6 แบบ 
 
ปญหา เพ่ือขยายแนวคิด :  หนอยจะขายไอศกรีมตอนปดภาคเรียน เพ่ือหารายได หนอยมีไอศกรีม 3 รส คือ  
วานิลา  กะทิสด และเผือก ลูกคาเลือกโรยหนาไดอยางใดอยางหนึ่งใน 3 อยาง คือ ถั่วลิสง  ลูกชิด หรือ ขาวโพด 
หนอยจะขายไอศกรีมไดตางๆ กันกี่แบบ      
การคิดของคะนา:    คะนาใชเวลาทําความเขาใจโจทยปญหาสักครู แลวจึงเขียน 3 x 3 ลงบนกระดาษเขียนตอบ 
และตอบเทากับ 9 เมื่อถามวาคิดอยางไร คะนา จึงตอบวา  “คิดเหมือนขอกอนแตยากกวา เพราะเพิ่มหนาที่ใส” 
คะนาใชการจับคูเหมือนเดิมคือ “วานิลลาทําได 3 อยาง กะทิสดทําได 3 อยาง และเผือกทําไดอีก 3 อยาง”  
แลวจึงเขียน  3 + 3 + 3  ในขณะที่อธิบายถึงวิธีการคิด 

                                               
 
ตัวอยาง 2:  แสดงการคิดเชิงคณิตศาสตรเกี่ยวกับการสรางกรณีทั่วไปขององุนในชวงอายุ 9-10 ป 
ปญหาการคูณ :  ผลคูณคารทีเชียน 
ปญหา :  มะลิขายไอศกรีม 4 รส คือ วานิลา สตรอเบอรี่ กะทิสด และเผือก ลูกคาเลือกโรยหนาไดอยางใด 
อยางหนึ่ง คือ ถั่วลิสง หรือ ขาวโพด มะลิจะขายไอศกรีมไดตางๆ กันกี่แบบ                                               
การคิดขององุน :   ใชการนึกภาพในใจเชนเดียวกันโดยใชเวลาคิดเพียง 2 นาที และบอกวา “รสหนึ่งทําได 2  
แบบ นํา 2 มาบวกกัน 4 ตัว ได 8”  เมื่อถามวาใชการคูณไดไหม ตอบไมรู 
 
ปญหา เพ่ือขยายแนวคิด :  หนอยจะขายไอศกรีมตอนปดภาคเรียน เพ่ือหารายได หนอยมีไอศกรีม 4 รส คือ  
วานิลา สตรอเบอรี่ กะทิสด และเผือก ลูกคาเลือกโรยหนาไดอยางใดอยางหนึ่งใน 3 อยาง คือ ถั่วลิสง  ลูกชิด หรือ 
ขาวโพด หนอยจะขายไอศกรีมไดตางๆ กันกี่แบบ      
การคิดขององุน:    หลังจากอานโจทยปญหาจบองุนสามารถตอบไดทันทีวา “12 แบบ”  องุนอธิบายวา 
“ใชการจับคูและบวกกันเหมือนขอกอน” (องุนทําหนาเหมือนไมอยากอธิบาย เพราะวิธีการเหมือนขอกอน  
พูดไปก็เหมือนเดิม)  “วานิลาทําได 3 แบบ สตรอเบอรี่ กะทิสด เผือกก็เหมือนกัน บวกกันได 12”   
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ตัวอยาง 3:  แสดงการคิดเชิงคณิตศาสตรเกี่ยวกับการสรางกรณีทั่วไปของทุเรียนในชวงอายุ 9-10 ป 
ปญหาการคูณ :  ผลคูณคารทีเชียน 
ปญหา :  มะลิขายไอศกรีม 4 รส คือ วานิลา สตรอเบอรี่ กะทิสด และเผือก ลูกคาเลือกโรยหนาไดอยางใด 
อยางหนึ่ง คือ ถั่วลิสง หรือ ขาวโพด มะลิจะขายไอศกรีมไดตางๆ กันกี่แบบ                                               
การคิดของทุเรียน :   เมื่ออานโจทยใหฟงจบลง ทุเรียนตอบทันทีวา 6 โดยนํา 4 + 2 พอสัมภาษณทําใหเขาใจ
ปญหาขึ้นจึงตอบ 8 (ใชการนึกภาพในใจจับคูไอศกรีมกับหนาที่โรย) เพราะไอศกรีม 1 รส ทําได 2 แบบ (แลวใช
การนับขาม 2, 4, 6, 8) พอถามวา ถาคิดใหเร็วขึ้นทําอยางไร “คูณ  เอา 4 x 2” และสามารถบอกไดวา 4 มาจาก 
รสไอศกรีม 2 มาจากหนาที่โรย 
 
ปญหา เพ่ือขยายแนวคิด :  หนอยจะขายไอศกรีมตอนปดภาคเรียน เพ่ือหารายได หนอยมีไอศกรีม 4 รส คือ  
วานิลา สตรอเบอรี่ กะทิสด และเผือก ลูกคาเลือกโรยหนาไดอยางใดอยางหนึ่งใน 3 อยาง คือ ถั่วลิสง  ลูกชิด หรือ  
ขาวโพด หนอยจะขายไอศกรีมไดตางๆ กันกี่แบบ                                      
การคิดของทุเรียน :     หลังจากอานโจทยใหฟงจบลง ทุเรียนตอบทันทีวา 16 แบบ โดยนาํ 4 x 3  (พยายามทอง 
สูตรคูณอยูหลายรอบ ส่ีหน่ึงส่ี ส่ีสองแปด ส่ีสามสิบหก) เมื่อผูวิจัยถามวามั่นใจไหม ทุเรียนจึงหัวเราะแลวบอกวา 
ไมมั่นใจ แตรูวาได  4 x 3  พอใหลองทวนคําตอบ ทุเรียนจึงนํา  3 + 3 + 3 + 3  แลวหัวเราะตอบวา 12  
ทีนี้มั่นใจแลว 

                                   
 
 
ตัวอยาง 4:  แสดงการคิดเชิงคณิตศาสตรเกี่ยวกับการสรางกรณีทั่วไปของมะปรางในชวงอายุ 9-10 ป 
ปญหาการคูณ :  ผลคูณคารทีเชียน 
ปญหา :  มะลิขายไอศกรีม 4 รส คือ วานิลา สตรอเบอรี่ กะทิสด และเผือก ลูกคาเลือกโรยหนาไดอยางใด 
อยางหนึ่ง คือ ถั่วลิสง หรือ ขาวโพด มะลิจะขายไอศกรีมไดตางๆ กันกี่แบบ     
การคิดของมะปราง :   ตอนแรกตอบ 2 แบบ เพราะบอกวา “ครู สตรอเบอรี่เขาไมใสถั่วลิสงหรอก” ผูวิจัยจึง 
บอกวาไมเปนไรใหคิดทั้งหมดตามโจทย ไมตองตัดออก มะปรางจึงเริ่มจับคูในใจและพูดวา “วานิลา 2 แบบ  
กะทิสด เปน 4, 6,  8   8 แบบ” 
                                           
ปญหาเพ่ือขยายแนวคิด :     กันอยากกินกวยเต๋ียว ที่รานมีกวยเตี๋ยวเสนหมี่ เสนเล็ก และเสนใหญ เปนกวยเต๋ียว
น้ํากับกวยเตี๋ยวแหง กันเลือกใสหมูหรือเนื้ออยางใดอยางหนึ่ง กันจะเลือกส่ังกวยเตี๋ยวไดตางๆ กันกี่แบบ                                             
การคิดของมะปราง :     หลังจากอานปญหาจบ มะปรางหยุดคิดสักครูและตอบทันทีวา 12   
เพราะนําจํานวนสิ่งของในโจทยมาคูณกัน  “3 คูณ 2 เปน 6 และ 6 คูณ 2 ได 12” 
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ตัวอยาง 4 (ตอ) 
เมื่อถามมะปรางวา 12 วิธี มีอะไรบาง มะปรางจึงใชแผนภาพตนไมนําเสนอตัวแทนความคิด 
 

                                    
            

ภาพประกอบ 24  ตัวอยางที่แสดงวาเด็กมีการสรางกรณีทั่วไปในการแกปญหา 
 

   จากภาพประกอบ 24 จะเห็นวาผูใหขอมูลหลักสามารถสรางกรณีทัว่ไปเม่ือเผชิญ
กับสถานการณปญหาที่คลายคลึงกัน หรอืเม่ือถูกถามคําถามเพื่อนําไปสูการสังเกตผูใหขอมูลหลัก
สามารถตั้งขอสังเกตและสรปุเปนกรณีทัว่ไปได  
   ดังนั้นในการจัดกิจกรรมการเรียนรูการตั้งสถานการณปญหาตองมีลําดับขั้นตอน
เพ่ือนําไปสูการสรางกรณีทั่วไปของเด็ก นอกจากนี้การตั้งคําถามของครูผูสอนยังมีบทบาทสําคญัอัน
จะนําไปสูการสรุปมโนทัศนตางๆ ของเด็กไดอีกเชนกัน 
 
   การสรางขอความคาดการณ 
      การสรางขอความคาดการณเปนการเสนอสิ่งที่คาดหมายวานาจะถกูตอง แตยังไม
มีการสรุปหรือแสดงเหตุผลใหเปนที่ยอมรับ การพิจารณาวาเด็กมีการสรางขอความคาดการณ
หรือไมพิจารณาจาก การที่เด็กสามารถเสนอคํากลาว ขอความ หรือประโยคที่มีความเปนไปได 
พยายามตัดสนิความถูกตองเพ่ือนําไปสนับสนุนผลลัพธหรือวิธีการ ตัวอยางคําถามที่ใชพิจารณา 
การสรางขอความคาดการณของเด็ก เชน ลองสรุปวธิกีารคิดไดไหม  
    จากการเก็บขอมูลเชิงลึกปรากฏวาผูใหขอมูลหลักทุกคนไมสามารถสรางขอความ
คาดการณได ถึงแมผูวิจัยจะพยายามถามเพื่อใหผูใหขอมูลหลักทุกคนลองสรุปวธิกีารคิดในปญหา
แตละรูปแบบ ผูใหขอมูลหลกัทุกคนสามารถบอกไดเพียงวาปญหาในขอน้ันคดิอยางไร ถาพบปญหา
คลายๆ กันนีส้ามารถคิดได แตไมสามารถเสนอเปนขอความคาดการณได มีเพียงปบที่อยูในชวง
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อายุ 7-8 ป ที่คลายจะสรางขอความคาดการณไดแตไมชัดเจนนัก เชน เม่ือเสนอรูปแบบปญหาใน
ลักษณะเดียวกันใหปบสามารถสรางกรณีทั่วไปได เม่ือขยายปญหาตอไปปบจะคาดเดาคําตอบและ
วิธีการคิดไวลวงหนากอน แลวจึงดําเนินการคิดวาตรงกบัที่ตนเองคาดการณหรือเดาไวหรือไม แต
ปบยังไมถึงกบัสรางเปนขอความคาดการณและนําเสนอตัวแทนความคิดออกมาได ตอเม่ือผูวิจัย
สัมภาษณปบจึงอธิบายขอความคาดการณของตนออกมา ภาพประกอบ 25 แสดงใหเห็นวาปบเขา
ใกลการสรางขอคาดการณโดยใชการลองผิดลองถูก  
 

แสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของปบเกี่ยวกับการสรางขอความคาดการณ 
ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน :  การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
ปญหา :  พอซ้ือมะปรางมา 4 ตน แตละตนมีผลมะปรางจํานวนเทาๆกัน ถานับมะปรางไดทั้งหมด 32 ผล 
 แตละตนมีมะปรางอยูกี่ผล 
การคิดของปบ:     เร่ิมตนปบจะนําถาดมา 3 ถาดเพื่อแทนตนมะปราง และนับเม็ดลูกคิด (แทนผลมะปราง) ใสลงไป
ในถาดๆ ละ 6 เม็ด และนับเม็ดลูกคิดรวมกัน เมื่อใสถึงถาดที่สองปบรูวาไดทั้งหมด 12 เม็ด จึงนับเม็ดลูกคิดใสลง
ในถาดที่สามอีก 6 เม็ด เมื่อรูวายังไมครบ 32 จึงนําถาดที่ส่ีมา แตครั้งนี้ปบจะเพ่ิมเม็ดลูกคิดลงไปในถาดทุกใบเปน
ใบละ 8 เม็ด ปบพูดพึมพัมวา 6 8 24 เมื่อนับเม็ดลูกคิดได 24 เม็ดใน 3 ถาด ปบจึงนับเม็ดลูกคิดใสลงในถาดที่ส่ี
อีก 8 เม็ด จึงตอบวามีมะปรางอยูตนละ 8 ผล 

       
ผูวิจัย :  ครูเห็นปบนับใสถาดละ 8 เม็ดเลย ทําไมปบถึงรูวา 8 เม็ด เอา 8 มาจากไหน 
ปบ  :    เดาเอาครับ 
ผูวิจัย :  เดาเอาแลวนับทีละ 8 หรือคะ 
ปบ  :    (พยักหนา) แลวนับเม็ดครบ 32 พอดี 
ผูวิจัย :  ถานับแลวไมครบ 32 หรือถาเกินไป ปบจะทําอยางไร 
ปบ  :    (อมย้ิม) 
ผูวิจัย :  สมมติปบใสไปถาดละ 9 ปบจะทําอยางไร 
ปบ  :    ลบออก  
ผูวิจัย :  ลบออกทีละเทาไร 
ปบ  :    ลบออก 4 (ลบออกถาดละ 1 เม็ด 4 ถาด รวมเปน 4) 
ผูวิจัย :  แลวเหลือถาดละเทาไร  
ปบ  :    8 

 

ภาพประกอบ 25  ตัวอยางที่แสดงการสรางขอความคาดการณของเด็ก 
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   นอกจากนี้ยังเปนที่นาสังเกตวาผูใหขอมูลหลักสวนมากสามารถสรางกรณีทั่วไปได 
กับปญหาบางรูปแบบแตไมสามารถสรางขอความคาดการณได แตในกรณีของปบที่สวนมาก
สามารถสรางกรณีทั่วไปไดปบจึงมีแนวโนมที่สามารถจะสรางขอความคาดการณได 

2.1.3 ระยะทบทวนการคิด 
   เปนระยะที่เด็กตรวจสอบการแกปญหาของตน สะทอนและขยายความรูและ 

ประสบการณที่ไดจากการแกปญหา เด็กบางคนจะแสดงออกถึงการควบคุมการรูคิดของตนดวย ซึ่ง
พบวาผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 8-9 ป และ 9-10 ป ทุกคนมีการควบคุมการรูคดิ ถึงแมวาผูใหขอมูล
หลักเหลานี้มีการตรวจสอบคําตอบบาง/ไมตรวจสอบบางก็ตาม แตทกุคนแสดงออกถึงการตรวจสอบ
วิธีการแกปญหาของตน หรือเม่ือดําเนินการแกปญหามาไดระยะหนึ่งสามารถบอกไดวา
วิธีดําเนินการแกปญหาของตนเองผิดและเปลี่ยนวธิีการคิดได หรือเม่ือเด็กบอกคําตอบที่ผิดเม่ือ
ผูวิจัยทําการสัมภาษณผูใหขอมูลหลักเหลานี้จะสามารถบอกไดเองวาคําตอบของตนเองผิด และ
อธิบายการคดิแบบใหมของตนเอง หรือเปลี่ยนวิธีดําเนินการแกปญหาใหม ในขณะที่ปบซึ่งอยูในชวง
อายุ 7-8 ป เปนเด็กคนเดยีวในชวงอายนุี้ที่มีการควบคุมการรูคิดทีดี่เชนเดียวกบัเด็กในสองชวงอายุ 
สวนเด็กคนอืน่ในชวงอายุนี้พบเฉพาะการตรวจสอบคาํตอบเทานั้น เชนการคิดของอัญชันในตวัอยาง 
1 ภาพประกอบ 18 หนา 98 
  ตัวอยางตอไปแสดงการควบคุมการรูคิดของเด็กในระยะทบทวนการคิด ใน
ตัวอยาง 1 ภาพประกอบ 26 จะเห็นวาผกักาดมีการควบคุมการรูคดิของตนเอง โดยรูถึงวิธีการคิด
ของตนเองในการดําเนินการแกปญหาและสามารถประเมินการคิดของตนเองได สามารถบอกไดวา
ควรใชวธิีใดในการดําเนินการแกปญหา สวนตัวอยาง 2 ในภาพประกอบ 26 ปบสามารถบอกได
ทันทีหลังจากผูวิจัยอานโจทยปญหาใหฟงใหม (ปบอานหนังสือเองไมได) วาการคิดของตนเองผิด 
และเปลี่ยนวิธดํีาเนินการแกปญหาใหมทนัที  
 
ตัวอยาง 1 :  แสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของผักกาดเกี่ยวกับการควบคุมการรูคิด 
ปญหาการคูณ :  การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
ปญหา :  มีโตะ 6 ตัว แตละตัวมีเด็กนั่งอยู 4 คน มีเด็กทั้งหมดกี่คน                           
การคิดของผักกาด :      
ผูวิจัย   :  ผักกาดใชตัวชวยไหมคะ 
ผักกาด :  ไมใช 
ผูวิจัย   :  แลวผักกาดคิดอยางไรลองอธิบายใหครูฟงสิคะ 
(ผักกาดจะใชการบวกซ้ํา โดยนํา 4 บวก 4 ได 8 และ 8 บวก 4 ได 12 และ 12 บวก 4 ได 16  
ตอไปจึงบวกตอทีละ 1 คือ 17, 18, 19, 20 และ 20 บวก 4 เปน 24  ตอบ 24) 
ผูวิจัย   :  มั่นใจไหมคะวาคําตอบถูก 
ผักกาด :  มั่นใจคะ เพราะคิดตามโจทยแลว คือมีโตะ 6 ตัว จึงนํา 4 มาบวกกัน 6 ตัว 
ผูวิจัย   :  ทาํไมผักกาดไมใชตวัชวย 
ผักกาด :  ถาใชตัวชวยมันจะงง 
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ตัวอยาง 2: แสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของปบเกี่ยวกับการควบคุมการรูคิด 
ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน :  อัตรา/ราคา 
ปญหา :  สีดาจับปลากระบอกได 8 ตัว นําไปขายในราคาเทาๆ กัน ไดเงินมา 40 บาท สีดาขายปลากระบอกไป  
ตัวละกี่บาท    
การคิดของปบ : 
            ตอนแรกปบจะแสดงกลับกันจากที่โจทยกําหนด โดยนับเม็ดลูกคิดมา 40 เม็ด ใสลงในถาดพลาสติก 
ถาดละ 8 เม็ด พอผูวิจัยอานโจทยใหฟงใหม ปบจึงรูทันทีวาคิดผิดไมตรงกับโจทย จึงคิดใหมโดยนับถาดมา 8 
ใบ (หยิบมาครั้งละ 2 ใบ) แทนปลา และนําเม็ดลูกคิดที่นับไวตอนแรกแทนเงิน หลังจากนั้นจะหยิบเม็ดลูกคิด 
มาทีละหนึ่งกํามือและนับทีละเม็ดใสลงในถาด 6 เม็ด และนับขามทีละ 6 ครั้งละหนึ่งถาด พอใสเม็ดลูกคิดถึง 
ถาดที่หกและนับได 32 คิดวาเม็ดลูกคิดที่เหลือไมพอแน จึงลดเม็ดลูกคิดเหลือถาดละ 5 เม็ด เมื่อใสเม็ดลูกคิด 
จนหมด 40 เม็ด จึงตอบ 5 บาท 
 

ภาพประกอบ 26  ตัวอยางที่แสดงการควบคุมการรูคดิของเด็กในระยะทบทวนการคิด  
  

2.2  การใหเหตุผลของเดก็ 
ในสวนของการใหเหตุผลของเด็กซึ่งเปนการคิดเชิงคณิตศาสตรอีกลกัษณะหนึ่ง 

ในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยไดศึกษาถึงการใหเหตุผลเชิงสหัสญาณ การใหเหตุผลแบบอุปนัยและการให
เหตุผลแบบนรินัยในสถานการณปญหาการคูณและการหารจํานวนนับ โดยทําการวิเคราะหและ
รายงานการใหเหตุผลของเด็กที่เปนผูใหขอมูลหลักออกเปน 3 ระยะ คือ ระยะเขาสูการคิด  ระยะ
ดําเนินการใหบรรลุเปาหมายการคิด และระยะทบทวนการคิด 

2.2.1  ระยะเขาสูการคิด 
ในระยะนี้พิจารณาการใหเหตุผลเชิงสหัสญาณของเด็ก โดยพิจารณาวาเม่ือถาม 

โจทยปญหาในลักษณะเดียวกัน เด็กสามารถระลึกถึงปญหาที่คลายคลึงกันไดหรือไม 
การใหเหตุผลเชงิสหัสญาณ เปนความสามารถที่แสดงการระลึกถงึปญหาที่ 

คลายคลึงกับปญหาที่กาํหนดใหได หรือสามารถบอกวาปญหานี้คลายกับปญหาที่เคยทํามากอน 
ตัวอยางคําถามที่ใชพิจารณาการใหเหตุผลเชิงสหัสญาณของเด็กในระยะนี้ เชน เคยเห็นโจทยแบบนี้
ไหม 
  เม่ือพิจารณาในภาพรวมพบวาผูใหขอมูลหลักสวนใหญทั้งสามชวงอายุ
แสดงออกไมชัดเจนถึงการใหเหตุผลเชิงสหัสญาณในระยะเขาสูการคิดนี้ โดยบางครั้งผูใหขอมูลหลัก
สามารถบอกไดวาปญหาที่เสนอใหคลายคลึงกับปญหาที่ผานมาหรือมีวิธีการคิดเชนเดียวกับปญหา
กอน แตมีบางครั้งเม่ือผูวิจัยเปลี่ยนเน้ือเรื่องหรือสถานการณใหมผูใหขอมูลหลักบางคนจะหา
วิธีดําเนินการแกปญหาใหม โดยไมสามารถบอกไดวาปญหานั้นคลายกับปญหาเดิมหรือมีวิธีการคิด
เหมือนเดิม แตผูใหขอมูลหลักสวนใหญมองเห็นโครงสรางที่คลายคลงึกันของปญหา (Analogy) ดู
ตัวอยางการคดิของมะปรางในภาพประกอบ 13 หนา 92  
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  นั่นคือผูใหขอมูลหลักสามารถใหเหตุผลเชิงสหัสญาณไดชัดเจนเม่ือสถานการณ
ปญหาคลายกบัปญหาเดิมจริงๆ เชนปญหาในลักษณะผลคูณคารทเีชียน เพราะตวัเนื้อเรื่องหรือ
วิธีการคิดเปนเชนเดิม สวนปญหาในลักษณะอื่นถึงแมเนื้อเรื่องจะเหมือนเดิมแตเม่ือผูวิจัยถามวา 
“โจทยขอน้ีเหมือนขอกอนไหม” เด็กบางคนจะตอบวา “ไมเหมือน เพราะตวัเลขตางกัน” เม่ือถามถึง
วิธีคิดเด็กสามารถบอกไดวาวิธีคิดเหมือนเดิม แตพบวาปญหาบางรูปแบบน้ันผูใหขอมูลหลักบางคน
ไมมีความสม่ําเสมอในการใหเหตุผลเชิงสหัสญาณในระยะนี้ หรือบางครั้งปญหาในลักษณะเดียวกัน
และสถานการณเดียวกันเม่ือเปลี่ยนขนาดของจํานวนใหม ผูใหขอมูลหลักตองคิดใหมหรือเปลี่ยน
วิธีดําเนินการแกปญหาใหม เชน การแกปญหาการหารในแบบของการแบงสวนในลักษณะการจัด
กลุม/การแบงสวนที่เทากันของผักกาด ที่เดิมใชตวัแบบในการดําเนินการแกปญหา แตเม่ือเปลี่ยน
ขนาดของจํานวนใหมผักกาดจะใชการวาดภาพแทน  
    ภาพประกอบ 27 แสดงการใหเหตุผลเชิงสหัสญาณของเด็กในระยะเขาสู 
การคิดเม่ือผูวจัิยถามโจทยปญหาเพื่อขยายแนวคิด องุนสามารถบอกไดทันทีวาปญหาใหมนี้มี
วิธีการคิดเหมือนปญหากอน 
 
ตัวอยางที่แสดงวาเด็กมีการใหเหตุผลเชิงสหัสญาณในระยะเขาสูการคิด 
ปญหาการคูณ : ผลคูณคารทีเชียน 
ปญหาเพ่ือขยายแนวคิด :  หนอยจะขายไอศกรีมตอนปดภาคเรียน เพ่ือหารายได หนอยมีไอศกรีม 4 รส คือ  
วานิลา สตรอเบอรี่ กะทิสด และเผือก ลูกคาเลือกโรยหนาไดอยางใดอยางหนึ่งใน 3 อยาง คือ ถั่วลิสง  ลูกชิด หรือ 
ขาวโพด หนอยจะขายไอศกรีมไดตางๆ กนักี่แบบ      
การคิดขององุน:    หลังจากอานโจทยปญหาจบองุนสามารถตอบไดทันทีวา “12 แบบ”  องุนอธิบายวา 
“ใชการจับคูและบวกกันเหมือนขอกอน”  

  
ภาพประกอบ 27  ตัวอยางที่แสดงการใหเหตุผลเชิงสหสัญาณของเด็กในระยะเขาสูการคิด 

 
2.2.2  ระยะดําเนินการใหบรรลุเปาหมายการคิด 
พบวาระยะดําเนินการใหบรรลุเปาหมายการคิดนี้ผูใหขอมูลหลักจะแสดงการให 

เหตุผลอยางเดนชัดและทําการตัดสินความถูกตองของคําตอบเพื่อสรางความเชือ่ม่ันในคําตอบของ
ตนเอง นอกจากนี้ยังพบวาผูใหขอมูลหลกัที่บรรลุเปาหมายการคิดในการแกปญหาจนสามารถสราง
กรณีทั่วไปไดจะสามารถใหเหตุผลแบบอุปนัยไดเชนเดยีวกัน สวนการใหเหตุผลแบบนิรนัยนั้นมีเด็ก
เพียงบางคนเทานั้นที่สามารถนําหลักการในการหาคําตอบจากวธิีการเดิมมาใชตอบคําถามใหม เชน 
ปบที่อยูในชวงอายุ 7-8 ป ตัวอยางที่แสดงการใหเหตผุลของปบดังแสดงในภาพประกอบ 26 หนา 
115 ซึ่งพบวาปบสามารถบอกไดวาเม่ือนําเม็ดลูกคิดใสลงไปในถาดพลาสติก ถาใสเม็ดลูกคิดไปครบ
สี่ถาดแลวเม็ดลูกคิดเกิน 32 เม็ด ตองลบออกสี่ (หมายถึงสี่ถาดๆ ละ 1 เม็ด) ถาใสไมถึง 32 เม็ด 
ตองเพ่ิมจํานวนเม็ดลูกคิด 
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การใหเหตุผลแบบอุปนัย เปนความสามารถที่จะสรปุวิธีหาคําตอบไดจาก 
การพิจารณาปญหาที่คลายคลึงกัน และสามารถนําคําตอบที่ไดไปเชื่อมโยงหรือตรวจสอบกรณีทั่วไป 
ตัวอยางคําถามที่ใชพิจารณาวาเด็กมีการใหเหตุผลแบบอุปนัยในระยะน้ีหรือไม เชน เปนเรื่อง
เกี่ยวกบัอะไร สรุปวิธีการคดิไดไหม 
    ภาพประกอบ 28 แสดงการใหเหตุผลแบบอุปนัยของเด็กในระยะดําเนินการให
บรรลุเปาหมายการคิด เม่ือผูวิจัยถามโจทยในการสัมภาษณเพ่ือขยายแนวคิด ปบสามารถสรปุวิธีหา
คําตอบไดจากวิธีการหาคําตอบตางๆ ทีค่ลายคลึงกัน และนําคําตอบที่ไดไปเชื่อมโยงหรือตรวจสอบ
กรณีทั่วไป    
   
ตัวอยางที่แสดงวาเด็กมีการใหเหตุผลแบบอุปนัยในระยะดําเนินการใหบรรลุเปาหมายการคิด 
ปญหาการหารในแบบของการวัด : อัตรา/ราคา 
ปญหา :  ในเวลา 1 วัน แจวอานหนังสือได 9  หนา ถาแจวอานหนังสือไดทั้งหมด 45 หนา  จะใชเวลากี่วัน 
การคิดของปบ:    หลังจากอานโจทยปญหาใหฟงจบลงปบคิดสักครูจึงพูดวา “1 วัน 9,  2 วัน 18,  3 วัน  
(พยายามคิดวา 18 รวมกับ 9 เปนเทาไร) 27, 4 วัน 36, 5 วัน 45 ตอบ 5 วัน”  เมื่อผูวิจัยถามวา “ถาจํานวนหนา
เพ่ิมขึ้นละ 90 หนา ใชเวลากี่วัน”  ปบอมย้ิมแลวบอกวาเลขเยอะ  
ผูวิจัย :  45 บวก 45 ไดเทาไร 
ปบ    :  90 
ผูวิจัย :  ดังนั้น 90 หนา ใชเวลากี่วัน 
ปบ    :  10 วัน เพราะ 45 หนา ใชเวลา 5 วัน และอีก 45 หนา ได 5 วัน   5 บวก 5 เปน 10 
 

ภาพประกอบ 28  ตัวอยางที่แสดงการใหเหตุผลแบบอุปนัยของเด็กในระยะดําเนินการ 
      ใหบรรลเุปาหมายการคิด 

 
การใหเหตุผลแบบนรินัย  เปนความสามารถในการนาํหลักการในการหา 

คําตอบจากวธิีการเดิมมาใชหาคําตอบใหม ตวัอยางคาํถามที่ใชพิจารณาวาเด็กมีการใหเหตุผลแบบ
นิรนัยในระยะนี้หรือไม เชน จากขอสรุปที่ไดลองยกโจทยที่ใชวธิีคิดเชนเดียวกันไดไหม ลองยกโจทย
แบบเดียวกันนี้ไดไหม ใชวธิีการแบบขอกอนไดไหม 
  ภาพประกอบ 29 แสดงการใหเหตุผลแบบนิรนัยของเด็กในระยะดําเนินการให
บรรลุเปาหมายการคิด เม่ือผูวิจัยเปลี่ยนเนื้อเรื่องใหมแตขนาดของจาํนวนยังคงเดมิและถามโจทยใน
การสัมภาษณเพ่ือขยายแนวคิด ปบสามารถนําหลักการที่ไดจากการหาคําตอบในสถานการณกอน
หนานั้นมาใชในการหาคําตอบของสถานการณใหมได 
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ตัวอยางที่แสดงวาเด็กมีการใหเหตุผลแบบนิรนัยในระยะดําเนินการใหบรรลุเปาหมายการคิด 
ปญหาการหารในแบบของการวัด : อัตรา/ราคา 
ปญหา :  ตมยําปลา 1 หมอ ใสปลา 4 ชิ้น ถามีปลา 32 ชิ้น จะทําตมยําไดกี่หมอ 
การคิดของปบ:    ปบใชวิธีคิดเชนเดียวกับปญหาในภาพประกอบ 28 ผูวิจัยจึงถามโจทยในการสัมภาษณเพ่ือ 
ขยายแนวคิด  
ผูวิจัย :  ถามีปลา 36 ชิ้น ละ 
ปบ    :  9 เพราะเพิ่มปลาอีก 4 ชิ้น ไดอีก 1 หมอ 
ผูวิจัย :  ปลา 40 ชิ้น 
ปบ    :  (ตอบทันที)  10  (นับตอจาก 36 นํา 36 บวก 4 เปน 40) 
ผูวิจัย :  ปลา 80 ชิ้น 
ปบ    :  (ตอบทันที)  20  (ปบไดหลักการคิดมาจากปญหาในภาพประกอบ 28 และรูวาใชการบวกในลักษณะ   
           ทวีคูณ) 
ผูวิจัย :  ปลา 160 ชิ้น 
ปบ    :  (พยายามบวก 80 กับ 80 ได 160)  40 

 
ภาพประกอบ 29  ตัวอยางที่แสดงการใหเหตุผลแบบนรินัยของเด็กในระยะดําเนินการใหบรรลุ  
      เปาหมายการคิด 

 
2.2.3  ระยะทบทวนการรูคดิ 

  ในระยะนี้เด็กที่บรรลุเปาหมายการคิดและตอบคําถามไดทุกคนมีการใหเหตุผล
เชิงสหัสญาณ โดยสามารถระลึกไดทันทวีาคําตอบที่ไดสมเหตุสมผลหรือไม แตมีเพียงบางคนเทานั้น
ที่สามารถใหเหตุผลแบบนิรนัยโดยสามารถนําขอสรุปทีไ่ดมากอนหนานั้นมาใชในการใหเหตุผล แต
แสดงออกไมชัดเจนนัก เชนการคิดของปบในภาพประกอบ 29 ที่แสดงการใหเหตุผลแบบนิรนัย แต
ไมสามารถนําขอสรุปที่ไดกอนหนานั้นมาใหเหตุผลอยางเปนทางการได 
 

2.3  การนําเสนอตัวแทนความคิดของเดก็ 
ในสวนของการนําเสนอตวัแทนความคิดของเด็กซึ่งเปนการคิดเชิงคณิตศาสตร

เชนเดียวกัน ผูวิจัยไดศึกษาถึงการนําเสนอตัวแทนความคิดในลักษณะตางๆ ของผูใหขอมูลหลกั  
จากการวิเคราะหขอมูลที่ผานมาพบวาการนําเสนอตวัแทนความคิดของผูใหขอมูลหลักที่แสดงให
ผูวิจัยดบูางครั้งไมใชวธิีการที่เด็กใชในการคิดจริงๆ  เชนเด็กที่ใชการนับในการแกปญหาแตเม่ือ
ผูวิจัยสัมภาษณเด็กอาจนําเสนอตัวแทนความคิดโดยผานสถานการณที่สัมผัสไดโดยใชตวัแบบและ
ใชการนับ หรอืเด็กที่ใชการนึกภาพในใจเมื่อถูกสัมภาษณอาจนําเสนอตัวแทนความคิดโดยใชการนับ 
การบวก/การลบ หรือบางครั้งอาจนําเสนอโดยผานสถานการณที่ใชสัญลักษณ เชนใชตวัเลข จากผล
การวิเคราะหผูวิจัยไดรายงานการนําเสนอตัวแทนความคิดของเด็กที่เปนผูใหขอมูลหลักออกเปน 3 
ระยะ คือ ระยะเขาสูการคิด  ระยะดําเนินการใหบรรลเุปาหมายการคิด และระยะทบทวนการคดิ 
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2.3.1  ระยะเขาสูการคิด 
ในระยะนี้ผูใหขอมูลหลักทีต่อบคําถามถูกหรือมีระยะเขาสูการคิดใน 

การแกปญหาสามารถเขาใจปญหาหรือมีขอมูลเพื่อหาคําตอบ สามารถนําเสนอตวัแทนความคิดได
อยางคลองแคลวแตมักเปนการนําเสนอในรูปคําพูด ไมพบผูใหขอมูลหลักคนใดนาํเสนอตัวแทน
ความคิดในรปูแบบอ่ืน 

2.3.2 ระยะดําเนินการใหบรรลเุปาหมายการคิด 
     ในระยะนี้เปนระยะดําเนินการแกปญหาของเด็กเชนเดียวกัน พบวาเด็กที่เปน
ผูใหขอมูลหลกันั้นมุงหาคําตอบของโจทยปญหาโดยไมเขียนแสดงประโยคสัญลกัษณทาง
คณิตศาสตรเทาที่ควร โดยเฉพาะผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 7-8 ป จะเขียนแสดงเฉพาะคําตอบใน
กระดาษเขียนตอบเทานัน้ มีปรากฏเพียงครั้งเดียวและเพียงคนเดียวเทานั้นคือปบที่ผูวิจัยถามวา
เขียนแสดงการคิดไดไหม จึงเขียนใหผูวิจัยดู แตเปนการนําเสนอตวัแทนความคิดโดยใชประโยค
สัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ไมสมบรูณ สวนผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 8-9 ป มีการนําเสนอตวัแทน
ความคิดโดยใชสัญลักษณบางซึ่งตางจากผูใหขอมูลหลกัในชวงอายุ 9-10 ป ที่พบการใชสัญลักษณ
ในการนําเสนอตัวแทนความคิดบอยครั้ง  
  นั่นคือผูใหขอมูลหลักมีการนําเสนอตวัแทนความคิดผานสถานการณที่สัมผัสได
โดยอาจใชตัวแบบหรือตวันบั และใชการนับประกอบการนําเสนอตวัแทนความคิด หรือผาน
สถานการณทีใ่ชภาพเปนสือ่โดยอาจใชรอยขีดหรือใชรปูภาพในการนําเสนอตวัแทนความคิด หรือ
ผานสถานการณที่ใชสัญลักษณซึ่งปรากฏวาผูใหขอมูลหลักสวนมากใชตวัเลขในการนําเสนอตวัแทน
ความคิดเทานั้น ยังไมปรากฏวาสามารถเขียนในรูปประโยคสัญลักษณได นอกจากปญหาในลักษณะ
ผลคูณคารทเีชียนที่พบวาผูใหขอมูลหลักในชวงอายุ 9-10 สามารถเขยีนประโยคสญัลักษณแสดง
การหาคําตอบไดอยางถูกตองและเขาใจความหมาย นอกจากนั้นยังพบวามีผูใหขอมูลหลักอีกหนึ่ง
คนที่สามารถใชแผนภาพตนไมนําเสนอตัวแทนความคิดของตนไดอีกดวย (จากตัวอยาง 4 
ภาพประกอบ 24 หนา 112) 
 ภาพประกอบ 30 เปนตวัอยางที่แสดงการนําเสนอตวัแทนความคิดของเด็กผาน
สถานการณทีส่ัมผัสไดโดยใชตวัแบบคือ ถาดพลาสติกและเม็ดลูกคิดแทนสิ่งของทีป่รากฏใน
สถานการณปญหา และใชการนับเพ่ือหาคําตอบ 
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   แสดงการนําเสนอตัวแทนความคิดของเด็กผานสถานการณที่สัมผัสได 
 ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน : การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
 ปญหา :  เด็ก 9 คน จัดใหนั่งโตะ 3 ตัว โดยใหนั่งโตะละเทาๆ กัน  จะจัดใหเด็กนั่งโตะละกี่คน        
 การคิดของปบ:   ปญหานี้ปบหาคําตอบจากการคิดในใจ แตเมื่อผูวิจัยใหปบอธิบายปบจึงใชตัวแบบนําเสนอ  
 ตวัแทนความคิดของตน โดยบอกวา “ใชกลองและเม็ด (ถาดพลาสตกิและเม็ดลูกคิด) นับโตะมา 3 ตัว และนับเด็ก  
 มา 9 คน” ขั้นตอนการอธิบายของปบคือ นับถาดพลาสติกมากอน 3 ถาด แลวจึงนับเม็ดลูกคิดใหได 9 เม็ด โดย  
 นับมาทีละสามเม็ด “สามเหลืออีกหก นับมาอีกสามเปนหกเหลืออีกสาม นับมาอีกสามเปนเกา” ขณะนับปบนําเม็ด 
 ลูกคิด ใสลงในถาดๆ ละสามเม็ด เมื่อนับครบเกาเม็ดจึงหยุดนับ และนับคําตอบจากจํานวนเม็ดที่อยูในถาด  

             
 

ภาพประกอบ  30  ตัวอยางที่แสดงการนําเสนอตวัแทนความคิดผานสถานการณที่สัมผัสได 
 

 ภาพประกอบ 31 แสดงการนําเสนอตวัแทนความคิดของเด็กที่เปนนามธรรมมากขึ้นซ่ึงใช
ภาพ โดยมองจากตัวนบัที่มีอยูและวาดภาพแสดงการคิดออกมา และใชการบวกในการหาคําตอบ  

 
แสดงการนําเสนอตัวแทนความคิดของเด็กผานสถานการณที่ใชภาพ 
ปญหาการหารในแบบของการวัด : การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
ปญหา:  โตะเรียนแตละตัวมีเด็กนั่งอยู 2 คน ถามีเด็กทั้งหมด 8 คน จะมีโตะกี่ตวั       
การคิดของคะนา:   ตอนแรกคะนาหยิบตัวนับออกมา แตไมไดใชตัวนับเพ่ือชวยในการคิด เมื่อถามวาหาคําตอบ
อยางไร คะนาบอกวาใชการบวก เพราะ 2 บวกกันส่ีตัวได 8 จงึตอบ 4 ตัว  คะนาจึงวาดภาพตัวนับทีละกลุม โดย
ตัวนับตัวแรกจะแทนโตะ และวาดตัวนับลงไปอีกกลุมละ 2 ตัว จนถึงกลุมที่ 4 จึงหยุดวาด                              

                                    
 
ภาพประกอบ 31  ตัวอยางที่แสดงการนําเสนอตัวแทนความคิดของเด็กผานสถานการณที่ใชภาพ                
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 สวนตัวอยางในการนําเสนอตัวแทนความคิดของเด็กผานสถานการณที่ใชสัญลักษณโดย
ใชตวัเลขเขียนแสดงการคิดของตนเองดูไดจากการคิดของทุเรียนและมะปราง ในตัวอยาง 3 และ 4 
ในภาพประกอบ 24 หนา 111-112 

2.3.3 ระยะทบทวนการคิด 
    ในระยะนี้พบวาผูใหขอมูลหลักที่บรรลุเปาหมายการคิดทุกคนมีการควบคุมการรู
คิดของตนเองในการแกปญหาจึงสามารถนําเสนอตวัแทนความคิดไดเปนอยางดี แตมักพบ 
การนําเสนอตวัแทนความคดิในรูปคําพูดมากกวาการนําเสนอตัวแทนความคิดโดยผานสถานการณ
ตางๆ  
 

3.  กรอบวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่มีอายุตั้งแต 7-10 ป     
 จากการวิเคราะหขอมูลดังกลาวขางตนทําใหไดขอเสนอวาเด็กที่มีอายุ 7-10 ป มีวิถี
ธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเรือ่งการคูณและการหารจํานวนนับอยางไร ในการแกปญหา
เด็กใชการดําเนินการแกปญหาแบบใดมากที่สุดและแสดงออกอยางไร เด็กเขาใจปญหาและ
ดําเนินการแกปญหาอยางไร เม่ือไดคําตอบแลวเด็กมีการทบทวนการคิดของตนหรือไม อยางไร 
หรือในขณะแกปญหาเม่ือเผชิญสภาวะทีต่ิดขัดเด็กมีการควบคุมการรูคิดของตนหรือไม อยางไร วถิี
ธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กเปนอยางไรเม่ือเผชิญกับสถานการณปญหาที่ไม
คุนเคย นอกจากนั้นยังทราบถึงลักษณะการใหเหตุผลและการนําเสนอตัวแทนความคิดของเด็กตาม
ธรรมชาติอีกดวย  

จากการศึกษาวิถธีรรมชาตแิหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของผูใหขอมูลหลักพบวา เม่ือเด็ก 
แกปญหาไปเรื่อยๆ เด็กจะมีพัฒนาการในการคิดเชิงคณิตศาสตรที่ดีขึ้น เชน มะปราง จะทําชุด
คําถามในชวงแรกไมไดเลย หรือไมเขาใจในปญหา แตพอสัมภาษณผานไปสัก 2-3 ครั้ง มะปรางจะ
แสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรทีถู่กตองและชัดเจนขึน้ 

ผูวิจัยไดนําโครงรางที่ใชศึกษากรอบวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กมา
ปรับและเพ่ิมเติมรายละเอียดโดยพิจารณาจากขอเสนอดังกลาว สังเคราะหขอมูลและสรางกรอบวิถี
ธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่มีอายุตั้งแต 7-10 ป ดังภาพประกอบ 32 
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กรอบวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กท่ีมีอายุต้ังแต  7-10 ป 

    

การคิดเชิง
คณิตศาสตร 

การนําเสนอตัวแทน
ความคิด 

การแกปญหา การใหเหตุผล ระยะของ 
การคิดเชิง
คณิตศาสตร 

การเขาใจปญหา/การหาขอมูลเพื่อหา
คําตอบ (ยกเวนปญหาในลักษณะ 

การใหเหตุผลเชิงสหัสญาณ ในรูปคําพูด 

ระ
ยะ

เข
าสู

กา
รคิ

ด 

การเปรียบเทียบ) 
     -  การระลึกถึงปญหาที่
คลายคลึงกัน 
มองเห็นโครงสรางที่คลายคลึง
กันของปญหา (Analogy) 

ระ
ยะ

ดํา
เน
ินก

าร
ให

บร
รล

ุเป
าห

มา
ยก

าร
คิด

 

1.  การดําเนินการแกปญหา    

    -  การใชตัวแบบ 
    -  การใชการนับ 
    -  การบวก/การลบ 
      -  การคูณ 
    -  การใชภาพ 
    -  การนึกภาพในใจ 
2.  การวิเคราะห 

    -  แจกแจงรายละเอียดของโจทย
ปญหา 
    -  บอกไดวาปญหาที่ทําเหมือน
หรือตางจากปญหาที่แลวตรงไหน 
    -  บอกข้ันตอนการคิดได 
3.  การสรางกรณีทั่วไป 

    -  นําวิธีดําเนินการแกปญหาที่ใช
ไปใชกับโจทยปญหาที่มีลักษณะ
คลายกันได 
4.  การสรางขอความคาดการณ 

    -  เดาคําตอบหรือวิธีการคิดได 
 

1.  การอุปนัย 

     -  การสรุปวิธีหาคําตอบ 
     -  การตรวจสอบกรณี
ทั่วไป   
 

2.  การนิรนัย 

     -  นําหลักการในการหา
คําตอบจากวิธีการเดิมมาใช
ตอบคําถามใหม 
 

1.  ผานสถานการณที่สัมผัสได 

     -  ใชตัวแบบ-ตัวนับ และ
ใชการนับ 
 

 

2.  ผานสถานการณที่ใชภาพ

เปนส่ือ  
    -  ใชรอยขีด 
    -  ใชรูปภาพ 
 

3.  ผานสถานการณที่ใช

สัญลักษณ 
    -  ใชตวัเลข 

ระ
ยะ

ทบ
ทว

นก
าร
คิด

 

การควบคุมการรูคิด 
    -  สามารถประเมินการคิดของ
ตนเองและปรับการกระทําของตนเอง 
    -  มีการสะทอนการคิดของตนเอง
และม่ันใจในคําตอบของตนเองทุกครั้ง 

1.  การใหเหตุผลเชิง 

สหัสญาณ 
-  การระลึกไดทันทีวา 

คําตอบที่ไดสมเหตุสมผล
หรือไม 
2.  การนิรนัย 

    -  สามารถนําขอสรุปที่
ไดมากอนหนานั้นมาใชใน 
การใหเหตุผล 

ในรูปคําพูดและสัญลักษณ 

   ภาพประกอบ 32 กรอบวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่มีอายุตั้งแต 7-10 ป 
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 จากภาพประกอบ 32 สรุปไดวาการคิดเชิงคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล
และการนําเสนอตัวแทนความคิดของเด็กที่มีอายุตั้งแต 7-10 ปนั้นสามารถแยกระยะออกเปน 3 
ระยะเชนเดียวกันแตจะมีความแตกตางกันในรายละเอียด กลาวคือ 
 1.  ระยะเขาสูการคิด  
  1.1  การแกปญหา การที่เด็กจะสนใจในปญหาและเขาไปพัวพันในสถานการณปญหา
นั้น เด็กตองมีความเขาใจในปญหา ถามีคําบางคําในสถานการณปญหาที่เด็กไมรูจักอาจทําใหเด็ก
นึกภาพไมออกและไมเขาสูสถานการณปญหาได เชนปบ ที่อยูในชวงอายุ 7-8 ป สามารถแสดง 
การคิดอยางสมเหตุสมผลมาตั้งแตตน แตเม่ือผูวิจัยเสนอสถานการณปญหาการคูณในลักษณะของ
อัตรา/ราคาคอื “กุหลาบราคากําละ 4 บาท กุหลาบ 7 กํา ราคากี่บาท”  ปบจะใชเวลาคิดอยูนานและ
บอกผูวิจัยวาทําไมได เม่ือผูวิจัยถามวา “ปบเขาใจปญหาไหม”  ปบบอกวา  “ผมไมเคยซื้อดอก
กุหลาบ ไมรูจัก”  เม่ือผูวิจัยถามวาแลวปบเคยซื้ออะไร ปบบอกวาซือ้ไข และมามา ซองละ 5 บาท  
ผูวิจัยจึงเปลี่ยนสถานการณและขนาดของจํานวนไปเรื่อยๆ ปรากฏวาปบสามารถดาํเนินการ
แกปญหาโดยใชการนึกภาพในใจแสดงการคิดไดอยางถูกตอง ดังนั้นสถานการณปญหาที่เสนอให
เด็กควรใกลเคียงกับชวีติจริงเพราะจะทาํใหเด็กเขาสูปญหาไดงาย สามารถสรางภาพในใจและเขาสู
ระยะการคิดไดทันที นอกจากนี้ขนาดของจํานวนในสถานการณปญหาก็มีสวนในการแกปญหาของ
เด็กเชนเดียวกัน เพราะเมือ่จํานวนมีขนาดใหญขึ้นเดก็บางคนอาจเปลี่ยนวิธีดําเนินการแกปญหา 
  1.2  การใหเหตุผล เม่ือขยายปญหาออกไปเด็กสวนใหญสามารถใหเหตุผลเชิง 
สหัสญาณได โดยสามารถบอกวาปญหาทีข่ยายออกไปนั้นคลายคลึงกับปญหาเดิม และมองเห็น
โครงสรางที่คลายคลึงกันของปญหา (Analogy) 
  1.3  การนําเสนอตัวแทนความคิด เด็กที่ตอบปญหาถูกสามารถนําเสนอตัวแทน
ความคิดในรปูคําพูดไดอยางคลองแคลว  
 2.  ระยะดําเนนิการใหบรรลเุปาหมายการคิด  
   2.1  การแกปญหาในระยะนี้ผูวิจัยพิจารณาถึงการดําเนินการแกปญหา  
การวิเคราะห การสรางกรณีทั่วไป และการสรางขอความคาดการณ พบวา 

2.1.1 การดําเนินการแกปญหาของเด็กในชวงอายุ 7-10 ป  
สวนใหญจะคลายกันแตจะแตกตางในรายละเอียด เชนเด็กที่ใชตวัแบบอาจใชการนับหลังจากทีใ่ชตวั
แบบชวยใหมองเห็นภาพ (Count after Modeling) หรือใชการบวกหลังจากใชตวัแบบ สวนเด็กที่ใช 
การนับ การบวก/การลบ อาจใชการนับทลีะหนึ่ง นบัขาม นับเพ่ิม/นับลดทีละเทาๆ กัน การนับโดย
ใชนิ้วมือ หรือใชการวาดภาพแลวนบัหลังจากวาดภาพ ใชการยุบรวมกลุมและทําการบวก การบวก
ซ้ํา หรือการบวกในลักษณะทวีคูณ ใชการคูณ  การใชภาพ สวนการนกึภาพในใจนัน้จะพบเฉพาะใน
กลุมเด็กที่แสดงการคิดไดถูกตองเทานั้น  

2.1.2 การวิเคราะห พบวาเด็กในชวงอายุ 7-10 ป บางคน 
สามารถแจกแจงรายละเอยีดของโจทยปญหา บอกไดวาปญหาที่ทําเหมือนหรือตางจากปญหาที่แลว
ตรงไหน อีกทัง้สามารถบอกขั้นตอนการคิดได 

123



 124 

2.1.3 การสรางกรณีทั่วไป พบวาเด็กในชวงอาย ุ7-10 ป บาง 
คนสามารถนาํวิธีดําเนินการแกปญหาที่ใชไปใชกบัโจทยปญหาที่มีลกัษณะคลายกนัได 

2.1.4 การสรางขอความคาดการณของเด็กในชวงอายุ 7-10 ป  
ยังไมสามารถสรางขอความคาดการณไดชัดเจนนัก นอกจากการเดาคําตอบหรือวธิีการคิดแลวจึง
ดําเนินการแกปญหาเพื่อยืนยันวาการคาดเดาของตนถูกหรือไม 
  2.2  การใหเหตุผล พบวามีเด็กเพียงสวนนอยเทานั้นทีส่ามารถแสดงการใหเหตุผล
แบบอุปนัยและนิรนัยได โดยสามารถสรุปวิธีหาคําตอบไดจากการพิจารณาสถานการณตางๆ ที่
คลายคลึงกัน นําคําตอบทีไ่ดไปเชื่อมโยงหรือตรวจสอบกรณีทั่วไป อีกทั้งสามารถนําหลักการใน 
การหาคําตอบจากวิธีการเดิมมาใชตอบคําถามใหมได  
  2.3  การนําเสนอตัวแทนความคิด เด็กในชวงอายุ 7-10 ป มักนําเสนอตัวแทน
ความคิดผานสถานการณทีส่ัมผัสไดและการใชภาพเปนสื่อ สวนการนําเสนอตวัแทนความคิดโดย
ผานสถานการณที่ใชสัญลักษณนั้นพบวา เด็กในชวงอายุ 8-9 ป และ 9-10 ป สามารถนําเสนอ
ตัวแทนความคิดโดยผานสถานการณที่ใชสัญลักษณไดแตยังไมเขาใจอยางแทจริง หรือบางครั้งยัง
สับสนในการใชเครื่องหมาย = เชน 2824 ÷=×  สวนเด็กในชวงอาย ุ7-8 ป เกือบจะไมปรากฏ
การนําเสนอตวัแทนความคดิโดยผานสถานการณที่ใชสัญลักษณ นอกจากผูวิจัยถามวาสามารถ
เขียนแสดงการคิดไดหรือไมมีเด็กเพียงคนเดียวเทานั้นทีน่ําเสนอตวัแทนความคิดโดยผานสัญลักษณ 
แตพบเพียงปญหาเดียวและครั้งเดียวเทานั้น 

3. ระยะทบทวนการคิด   
3.1 การแกปญหา เด็กสวนใหญทั้งสามชวงอายุมักไมคอยตรวจสอบคําตอบที่ได  

แตจะม่ันใจในคําตอบทีต่นเองคิดเนื่องจากในการคิดแกปญหานั้นไดทําอยางรอบคอบ นอกจากนี้ยัง
พบวาเด็กทีบ่รรลุเปาหมายการคิดในระยะที่ 2 มักมีการควบคุมการรูคิดของตนเอง สามารถประเมิน
การคิดของตนเองและปรบัการกระทําของตนเอง เม่ือดําเนินการแกปญหามาไดระยะหนึ่งหรือขณะ
ใหสัมภาษณถาวธิีการคิดของตนผิดหรือคิดคําตอบผิดมักรูตนเองเสมอ และสามารถบอกไดทันทีวา
คําตอบผิด หรือไมสามารถคิดโดยวิธีนี้ไดตอไป ก็จะหยุดคิดและเปลีย่นวิธีหรือเปลีย่นคําตอบใหม 
นอกจากนี้ยังพบวาเด็กมีการสะทอนการคิดของตนเองและมั่นใจในคาํตอบของตนเองทุกครั้ง  

3.2 การใหเหตุผล ในระยะนี้พบวาเด็กประมาณครึ่งหนึ่งมีการใหเหตุผลเชิง 
สหัสญาณ โดยสามารถระลกึไดทันทีวาคาํตอบที่ไดสมเหตุสมผลหรอืไม แตมีเด็กเพียงสวนนอย
เทานั้นที่มีการใหเหตุผลแบบนิรนัยคือสามารถนําขอสรปุที่ไดมากอนหนานั้นมาใชในการใหเหตุผล 

3.3 การนําเสนอตวัแทนความคดิ เด็กที่บรรลเุปาหมายการคิดทุกคนสามารถ 
นําเสนอตวัแทนความคิดในรูปคําพูดได แตมีเพียงบางคนเทานั้นที่สามารถนําเสนอตัวแทนความคิด
โดยผานสถานการณที่ใชสญัลักษณเพ่ือเปนการตรวจสอบคําตอบของตนอีกดวย  
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บทที่ 5 
การศึกษาเฉพาะกรณีวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร 

 
 ในบทนีเ้ปนการนําเสนอกรณีศึกษาของปบ ผักกาดและมะปรางที่อยูในชวงอายุ 7-8 ป 
8-9 ป และ 9-10 ป ตามลําดับ เพ่ือเจาะลึกถึงวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเรื่องการคูณ
และการหารจาํนวนนับของเด็กทั้งสามคน เหตุที่ผูวิจัยเลือกปบ ผักกาดและมะปรางมาเปนกรณี
สําหรับศึกษาเนื่องจาก ปบเปนเด็กที่อยูในชวงอายุ 7-8 ป หรือชั้นประถมศึกษาปที่ 1 ซึ่งถือเปน
ระดับเร่ิมตนของการศกึษาและปบสามารถแสดงการคิดของตนเองไดอยางเดนชัด ดังนั้นนาจะ
ทําการศึกษาวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรไดอยางแทจริง สวนผักกาดที่อยูในชวงอายุ  
8-9 ป หรือชั้นประถมศึกษาปที่ 2 เปนกรณีที่สามารถใหขอมูลไดมากเชนกัน สําหรับมะปรางที่อยู
ในชวงอายุ 9-10 ป เปนเด็กที่มีวิถธีรรมชาติแหงการคดิเชิงคณิตศาสตรทีช่ัดเจนเชนกัน ดังนั้นเด็ก
ทั้งสามคนนาจะเปนกรณีตวัอยางที่มีแนวคิดที่ผูวิจัยจะเรียนรูไดมาก การศึกษาเฉพาะกรณีจะชวย
ใหสามารถเขาใจมุมมอง ระบบวิธคีิดของเด็กทั้งสามคนไดชัดเจนและลึกซึ้งขึ้น โดยเฉพาะ
กระบวนการคดิภายในสมองของเด็กทั้งสามคน  
 การนําเสนอในบทนี้ผูวิจัยนาํเสนอถึงผลการวิเคราะหกระบวนการคิดอยางละเอียดของ
เด็กทั้งสามคนในการตอบชุดคําถามตามรูปแบบของปญหา 3 รูปแบบ คือ ปญหาการคูณ ปญหา
การหารในแบบของการวัด และปญหาการหารในแบบของการแบงสวน ซึ่งจะเห็นกระบวนการคดิที่
ตอเน่ืองและเปนรูปธรรมของเด็กแตละคน รายละเอียดในการดําเนินการคิดของเด็กแตละคนปรากฏ
อยูในผลการศกึษากรณีเฉพาะในภาคผนวก ค 
 

1.  รายละเอียดของกรณีตัวอยาง 
ปบ 
มีอายุอยูในชวง 7-8 ป ขณะที่เก็บขอมูลมีอายุ 7 ป 7 เดือน ที่บานอยูกัน 5 คน คอื บิดา 

มารดา พ่ีชาย นองสาว และตัวเอง บิดามีอาชีพทําเฟอรนิเจอร สวนมารดาขายอาหารตามสั่งอยูที่
บาน พ่ีชายเรยีนอยูชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 นองสาวอายุ 4 ป ปบเลนไพไมเปนเพราะที่บานไมมีใคร
เลนไพ เวลาทําการบานจะทําเองไมถามใคร ไมไดเรียนพิเศษ เม่ือถามวาปบเปนเด็กอยางไร ปบ
บอกวาเปนเด็กดื้อ เพราะไมเชื่อฟงพอ แตเปนเด็กเรียนดี ชอบไปโรงเรียนเพราะสนุก ชอบเรียนวิชา
คณิตศาสตรทีสุ่ด ปบอานหนังสือไมคลอง เม่ือใหทําโจทยปญหาผูวจัิยตองอานใหฟงทุกครั้งเพราะ
ปบไมสามารถอานเองได แตเม่ือผูวิจัยอานโจทยปญหาใหฟง ปบสามารถเขาใจและจําโจทยปญหา
ไดทันที มีบางเปนบางครั้ง (แตนอยมาก) ที่ผูวิจัยตองอานใหฟงอีกครั้งเม่ือผูวิจัยถามวารูสึกอยางไร
ที่ผูวิจัยนําโจทยปญหามาใหทํา ปบบอกวาชอบทําโจทย โจทยไมยาก 

 



 

 

ผักกาด 
มีอายุอยูในชวง 8-9 ป ขณะที่เก็บขอมูลมีอายุ 8 ป 4 เดือน ที่บานอยูกัน 4 คน คอื บิดา 

มารดา พ่ีสาว และตวัเอง พ่ีสาวอยูชั้นประถมศึกษาปที ่4 ที่โรงเรียนสวัสดีวทิยาเชนเดียวกับผักกาด 
ที่บานของผักกาดขายสมตาํ และผักกาดชวยที่บานขายของดวย โดยชวยทอนเงินลูกคา แตเวลา
คิดเงินจะใชเครื่องคิดเลขชวย  ผักกาดไมเคยเลนไพ เรียนพิเศษตอนเย็นกับครปูระจําชั้น โดยครูจะ
สอนทําการบานอยางเดียว เม่ืออยูบานถาทําการบานไมไดจะไมถามใคร ผักกาดสามารถอาน
หนังสือไดคลองแคลวและรวดเร็ว เม่ือถามวาตวัเองเปนเด็กแบบไหน จะตอบวาเปนเด็กเรียนเกง 
ตอน ป.1 สอบไดที่ 2 แตเปนเด็กดื้อเพราะเวลาเพื่อนแกลงก็จะแกลงเพ่ือนตอบ แตตั้งใจเรียน  
เม่ือผูวิจัยถามวาครูใหคิดเลขรูสึกอยางไร ตอบวาชอบทําโจทย โจทยไมยาก ทําได 
 มะปราง 
 มีอายุอยูในชวง 9-10 ป ขณะที่เก็บขอมูลมีอายุ 9 ป 2 เดือน ที่บานอยูกัน 4 คน คือ บิดา 
มารดา นอง และตัวเอง บดิาเปนชางรับจางทั่วไป มารดามีอาชีพคาขาย เวลาอยูที่บานคนที่สอน
การบานคือบดิา และถาไมเขาใจเกี่ยวกับการบานจะไปถามพี่ซึ่งเปนลูกของปา เวลาอยูบานบางครั้ง
ก็ชวยแมขายของหรือยกของ บิดา-มารดาเอาใจใสดี ไมวาจะเปนเรือ่งการเรียนหรือความประพฤติ
มะปรางบอกวาตนเองเปนเด็กราเริง มีความรับผิดชอบ วิชาที่ชอบเรียนคือคณิตศาสตรและ
ภาษาไทย ไมชอบเรียนวิชาภาษาอังกฤษ เรียนไมคอยรูเรื่อง เขาใจยาก เม่ือผูวิจัยถามวาครใูหคดิ
เลขรูสกึอยางไร ตอบวาชอบ เพราะไดลงมือทํา ไดคิด ไดนับเลข สนกุและเขาใจในสิ่งที่ทํา 
 

2.  ผลการศึกษาเฉพาะกรณี 
 ผูวิจัยเริ่มตนศึกษาจากการตอบชุดคําถามในแตละชุดคําถามตั้งแตโจทยปญหาเริม่ตน
จนถึงโจทยปญหาที่ขยายแนวคิดออกไปโดยเพิ่มขนาดของจํานวนหรือเปลี่ยนเน้ือเรื่อง 
(สถานการณปญหา) และสงัเกตวาเด็กมีวิธีการคิดอยางไร อะไรที่อยูเบื้องหลังการคิดของเด็กทั้ง
สามคน โดยจะนําเสนอผลการวิเคราะหเรยีงตามโจทยปญหาที่ถามเด็กทั้งสามคน (โจทยปญหาและ
ลําดับของโจทยปญหาดังแสดงในภาคผนวก ข)  
 ตอไปเปนการแสดงลําดับการคิดแกปญหาของกรณีตัวอยางทั้งสามคน โดยเริ่มแรกผูวิจัย
จะทําการศึกษาเชิงลึกกับปบซ่ึงอยูในชวงอายุ 7-8 ป กอน เน่ืองจากปบเปนผูใหขอมูลหลักที่แสดง
การคิดเชิงคณิตศาสตรไดอยางเดนชัด มีการคิดที่สละสลวย อีกทั้งปบยังมีแนวโนมในการแสดงวิถี
ธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรทีค่รบถวนทุกดาน ไมวาจะเปน การแกปญหา การใหเหตุผล 
หรือการนําเสนอตัวแทนความคิดก็ตาม  
 2.1  การดําเนินการแกปญหาของปบ 
 ตอไปเปนรายละเอียดในการดําเนินการแกปญหาการคูณและการหารจํานวนนับของปบ
พรอมการวิเคราะหโดยละเอียด ดูแผนและลําดบัของโจทยปญหาที่ใชในการสัมภาษณในภาคผนวก 
ข 
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ผลบวกมาบวกทบกัน เม่ือจํานวนมีขนาดใหญขึ้นปบไมสามารถคิดในใจไดจึงใชตวัแบบชวยใน 
การคิดและบนัทึกจํานวนกลุม แตเม่ือเปลี่ยนเน้ือเรื่องใหมและจํานวนยังคงมีขนาดใหญเชนเดมิ ปบ
ไมสามารถเชือ่มโยงวิธีการคิดจากสถานการณปญหากอนหนานั้นมาใชแกปญหาใหมได แสดงวา
ปบไมสามารถสรางกรณีทัว่ไปไดสําหรับปญหาลักษณะนี้ 

ปญหาการหารในแบบของการวัดในลักษณะของการจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน เริ่มตน
ปบจะใชตวัแบบเพ่ือชวยใหมองเห็นภาพและใชการนบัขามเพ่ือหาคําตอบ เม่ือเปลี่ยนเน้ือเรื่องและ
เพ่ิมขนาดของจํานวนใหใหญขึ้นปบสามารถใชการนึกภาพในใจโดยใชการบวกซ้ําและการบวกใน
ลักษณะทวคีณูเพ่ือหาคําตอบ แสดงวาปบเขาใจปญหาและมองภาพออกโดยไมตองอาศัยอุปกรณ
ชวย แตเม่ือจํานวนกลุมของคําตอบมีขนาดมากกวา 5 ปบจะใชตวัแบบชวยในการบันทึกและใช 
การนับขามเพื่อหาคําตอบ 

ปญหาการหารในแบบของการแบงสวนในลักษณะของการจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
ในปญหาเริ่มตนคือ ปญหา Y7 “เด็ก 9 คน จัดใหนั่งโตะ 3 ตัว โดยใหนั่งโตะละเทาๆ กัน” ปบใช 
การนึกภาพในใจและการลบซ้ําเพ่ือหาคาํตอบ แตเม่ือผูวิจัยใหปบอธิบายวิธคีิดปบจึงใชตัวแบบ
นําเสนอตวัแทนความคิดของตนออกมา ขั้นตอนการอธิบายของปบคือ นับถาดพลาสติกมากอน 3 
ถาด แลวจึงนบัเม็ดลูกคิดใหได 9 เม็ด โดยนับมาทีละสามเม็ด “สามเหลืออีกหก นับมาอีกสามเปน
หกเหลืออีกสาม นับมาอีกสามเปนเกา” ขณะนับปบนาํเม็ดลูกคิดใสลงในถาดๆ ละสามเม็ด เม่ือนับ
ครบเกาเม็ดจึงหยุดนบั และนับคําตอบจากจํานวนเม็ดที่อยูในถาด แตเม่ือเพ่ิมขนาดของจํานวนให
ใหญขึ้นโดยจาํนวนกลุมของคําตอบมีคามากกวา 5 ปบจะใชตวัแบบ การลองผิดลองถูก และ 
การบวกซ้ําเพ่ือชวยในการบนัทึกและหาคาํตอบ  

ปญหาการคูณในลักษณะของอัตรา/ราคา เริ่มแรกปบจะใชการนึกภาพในใจและการนับ
ขามเพ่ือหาคําตอบ แมเปลีย่นเน้ือเร่ืองใหมปบยังคงเขาใจและสามารถเชื่อมโยงวธิกีารคิดแบบเดิม
ได แตเม่ือจํานวนกลุมมีขนาดใหญขึ้น (มากกวา 5) และจํานวนในกลุมมีขนาดเปน 2 ปบจึงใช 
การนับขามโดยใชนิ้วมือชวยนับและชวยบันทึกจํานวนกลุม แลวใชการบวกซ้ําเพ่ือประหยัดเวลาใน
การหาคําตอบซึ่งเปนการแสดงถึงการคิดที่สละสลวยของปบ 

ปญหาการหารในแบบของการวัดในลักษณะของอัตรา/ราคา เริ่มตนปบจะใชการนึกภาพ
ในใจและการนับขาม แตเม่ือเผชิญกับสถานการณปญหา Y16 “ตมยําปลา 1 หมอ ใสปลา 4 ชิ้น ถามี
ปลาอยู 32 ชิ้น จะทําตมยําไดกี่หมอ”   ซึ่งจํานวนที่แบงมีขนาดเทากับ 32 และตองแบงออกทีละ 4  
ซึ่งเปนจํานวนที่ปบยังไมคุน และจํานวนครั้งที่นับขามเกิน 5 ปบจึงใชตวัแบบชวยบันทึกจํานวนกลุม 
เม่ือผูวิจัยเปลีย่นคําถามโดยเพิ่มขนาดของจํานวนขึ้นเรื่อยๆ ทําใหเห็นการคิดที่สละสลวยและ 
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การสรางกรณีทั่วไปของปบชัดเจนขึ้น  
ผูวิจัย : มีปลา 36 ชิ้น ใสหมอละ 4 ชิ้น เหมือนเดิม จะทําตมยําปลาไดกี่หมอ 
ปบ :   (ตอบทันที) 9 หมอ เพราะเพิ่มปลาอีก 4 ชิ้น ไดอีก 1 หมอ 
ผูวิจัย : ถามีปลา 40 ชิ้นละ 
ปบ :   (ตอบทันทีเชนเดิม)  10 หมอ (เพราะปบบวกตอจาก 36 คือนํา 36 + 4 = 40) 
ผูวิจัย : มีปลา 80 ชิ้นละ 
ปบ :   (ตอบทันที)  20 หมอ 
ผูวิจัย : มีปลา 160 ชิ้นละ  
ปบ :  (ยิม้กวาง แตพยายามบวก 80 กับ 80 โดยนํา 50 + 50 ได 100 และ 30 + 30 ได 60 จึงรูวา 
80 + 80 = 160  ดังนั้น ปลา 160 ชิ้น จึงทําตมยําได 20 + 20 = 40 หมอ)  40 หมอ 
(ที่ปบพยายามหาผลบวกของ 80 กับ 80 เพราะปบคาดเดาวาโจทยที่ถามเกิดจากผูวิจัยทวีคูณ
จํานวนขึ้นเรื่อยๆ ปบจึงคิดวา 160 นาที่จะเปนผลบวกทวีคูณของ 80 เชนกัน) การที่ปบแสดง 
การคิดเชนน้ีเนื่องจากในปญหา Y15 “ในเวลา 1 วัน แจวอานหนังสือได 9 หนา ถาแจวอานหนังสือ
ไดทั้งหมด 45 หนา จะใชเวลากี่วัน”   ผูวจัิยถามปบตอวา “ถาอานไดทั้งหมด 90 หนาละ” ปบขมวด
คิ้วและบอกวาเลขเยอะ ผูวจัิยจึงถามวา “45 + 45 เทากับเทาไร”  ปบนํา 40 + 40 และ 5 + 5 จึง
บอก 90 ผูวิจัยจึงถามวา “ดังนั้น 90 หนา ใชเวลากีว่ัน” ปบตอบทันทีวา 10 และอธิบายวา “45 หนา 
ใช 5 วัน ใชไหมครับ อีก 45 หนา ได 5 วัน 5 + 5 เปน 10” แสดงวาปบมีการใหเหตุผลแบบนิรนัย
ในการหาคําตอบโดยสามารถนําหลักการในการหาคําตอบจากวิธีการเดิมมาใชตอบคําถามใหมได 

ปญหาการหารในแบบของการแบงสวนในลักษณะของอัตรา/ราคา เริ่มแรกปบใช 
การนึกภาพในใจและการบวกซ้ํา เม่ือเปลี่ยนเน้ือเรื่องและจํานวนมขีนาดใหญขึ้นปบจึงใชการนบั
หลังจากใชตวัแบบตามจํานวนทั้งหมดในโจทย แยกตวันับเปนกลุมๆ โดยใชการลองผิดลองถูก 
แลวนบัจากหนึ่งจนถึงผลรวม เม่ือเปลี่ยนเน้ือเร่ืองใหมแตจํานวนมขีนาดใหญเทาเดิมเน่ืองจากปบ
เขาใจวิธีคิดแลวจึงใชการนกึภาพในใจและการบวกซ้ําเพื่อหาคําตอบ 

ปบไมเขาใจลกัษณะปญหาการเปรียบเทยีบ ไมรูจักคําวา “เทา” หรือ “ครึ่งหนึ่ง” และไม
เขาใจสถานการณปญหาในลักษณะผลคณูคารทีเชียน ปบจึงไมสามารถแสดงวิถธีรรมชาติแหง 
การคิดเชิงคณิตศาสตรกับปญหาลักษณะดังกลาวได 
 จากการวิเคราะหการคิดของปบอยางละเอียดเปนที่นาสังเกตวา ถาจํานวนกลุมมีจํานวน
มากกวา 5 หรือเกินจํานวนในนิ้วมือหนึ่งขาง ปบมักใชตัวแบบชวยในการบันทึกจํานวนกลุม 

สวนมากปบดาํเนนิการแกปญหาไมวาจะเปนปญหาการคูณ หรือการหาร หรือปญหาใน
ลักษณะการจดักลุม/การแบงสวนที่เทากนั อัตรา/ราคา ก็ใชวธิีการคาํนวณเดียวกนัคือใชการคดิในใจ 
และใชการนับขามหรือการยุบรวมกลุมและทําการบวกเพื่อหาคําตอบ แตเม่ือจํานวนมีขนาดใหญขึ้น 
หรือการจัดกลุม/การแบงสวนมีจํานวนมากปบมักใชตวันับมาชวยในการบันทึกหรือการจํา (Keep 
Track) เม่ือเปลี่ยนเน้ือเรื่องสวนมากปบเขาใจและมองรูปแบบของปญหาออกวามีวิธีการคิดเหมือน
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ปญหากอนหนานั้น หรือเม่ือเปลี่ยนขนาดของจํานวนถาปบจําปญหากอนหนานั้นไดปบจะนําคําตอบ
ที่ไดมาคิดตอไปโดยไมตองเร่ิมคิดใหม นอกจากนี้ยังพบวาในการนับของปบจะไมใชการนับเพ่ิมทีละ
หนึ่งเลย และปบมักแสดงถงึการคิดที่สละสลวย ลดขั้นตอนที่ซ้ําๆ หรือทําการยุบรวมกลุม เชน 
แทนที่จะนับขามทีละ 2 จํานวน 14 ครั้ง ก็ใชนับเพียง 7 ครั้ง แลวจึงใชการเพิ่มอีกเทาหนึ่ง  
(การบวกในลกัษณะทวีคูณ) ซึ่งพบวาปบใชวธิีการนี้ในหลายๆ โจทยปญหา บางครั้งปบจะคาดเดา
คําตอบไวลวงหนาและดําเนินการแกปญหาเพื่อยืนยันคาํตอบที่คาดเดาไว หรือมีแนวทางในการปรับ
คําตอบเมื่อการคาดเดาไมถูกตอง  
 นอกจากนี้ยงัพบวาในการนับของปบมักใชการนับขามโดยไมตองใชตัวชวยในการนับ 
นานๆ ครั้งจึงพบวาปบใชมือชวยในการนบั แตปบมักใชการมองที่นิ้วมือและสรางภาพในใจแลว
ดําเนนิการนับโดยไมตองใชนิ้วมือจริงๆ ซึ่งวิธีการของปบจะเหมือนกับเด็กที่ฝกจินตคณติ ที่เร่ิมแรก
จะฝกการใชนิว้หรือตวัแบบชวยในการนบั ตอมาจึงสรางภาพในใจ/จินตนาการในสมองโดยไมตองใช
ตัวชวย 
 สรุปภาพรวมในการดําเนินการแกปญหาของปญหาทั้ง 3 รูปแบบ พบวา ไมวาจะเปน
ปญหาการคูณหรือการหารปบมักใชการนับขามไปขางหนา หรือการบวกในการดําเนินการ
แกปญหามากกวาการนับลดไปขางหลัง หรือการลบ ในการแกปญหาทั้งหมดของปบพบวาปบใช
การลบซ้ําเพียงปญหาเดียวเทานั้น คือปญหาการหารในแบบของการแบงสวนในลกัษณะของการจัด
กลุม/การแบงสวนที่เทากัน [Y7] แตเปนการใชการลบซ้าํที่ไมชัดเจนนัก (ดูรายละเอียดการคิดของ
ปบจากตาราง 18 หนา 131) นอกจากนี้ปบยังมองวาปญหาการหารในแบบของการแบงสวนเปน
ปญหาที่ยากกวาปญหาการคูณหรือปญหาการหารในแบบของการวัด และปบมักใชตวัแบบและ 
การลองผิดลองถูกในการหาคําตอบ 
 จากตาราง 18 และจากการศึกษาถึงวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเรือ่งการคูณ

และการหารจาํนวนนับของปบที่อยูในชวงอายุ 7-8 ป สามารถสรุปวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิง 
คณิตศาสตรทีป่บใชในการแกปญหาการคูณและการหารจํานวนนับ ดังภาพประกอบ 33 
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วิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของปบ 
    

การคิดเชิง
คณิตศาสตร 

ระยะของ 
การคิดเชิง
คณิตศาสตร 

การแกปญหา การใหเหตุผล 
การนําเสนอตัวแทน

ความคิด 

ระยะเขาสูการคิด 
ปบเขาใจปญหา/มีการหาขอมูลเพื่อหา
คําตอบ (ยกเวนปญหาในลักษณะการ
เปรียบเทียบและผลคูณคารทีเชยีน) 

มีการใหเหตุผลเชิงสหัสญาณ 
     -  แสดงออกถึงการระลึก
ถึงปญหาที่คลายคลึงกัน 

ในรูปคําพูด 

ระยะดําเนินการให
บรรลุเปาหมาย 

การคิด 

1.  การดําเนินการแกปญหา   

    -  การนึกภาพในใจในลักษณะของ
การคิดคํานวณ 
    -  การใชตวัแบบ 
    -  การใชการนับ/การบวก/การลบ 
 

2.  การวิเคราะห 

    -  แจกแจงรายละเอียดของโจทย
ปญหาได 
    -  บอกไดวาปญหาที่ทําเหมือน
หรือตางจากปญหาที่แลวตรงไหน     
    -  บอกข้ันตอนการคิดได 
 

3.  การสรางกรณีทั่วไป 

    -  สามารถนําวิธีดําเนินการ
แกปญหาที่ใชไปใชกับโจทยปญหาทีมี่
ลักษณะคลายกันได 
 

4.  การสรางขอความคาดการณ 

    -  ยังไมชัดเจนนักเพราะปบเพียง
แคเดาคําตอบเม่ือขนาดของจํานวน
เพิ่มข้ึนเทานั้น 

1.  การอุปนัย 

     -  สามารถสรุปวิธีหา
คําตอบไดจากการพิจารณา
สถานการณตางๆ ที่คลายคลึง
กัน 
     -  นําคําตอบที่ไดไป
เชื่อมโยงหรือตรวจสอบกรณี
ทั่วไป    
 

2.  การนิรนัย 

     -  สามารถนําหลักการใน
การหาคําตอบจากวิธีการเดิม
มาใชตอบคําถามใหม 
    -  แสดงเหตุผลในการหา
คําตอบไดชัดเจน 

1.  ผานสถานการณที่สัมผัสได 

     -  ใชตัวแบบ-ตัวนับ และ
ใชการนับ 
 

2.  ผานสถานการณที่ใช

สัญลักษณ 
    -  ใชตวัเลข 

ระยะทบทวนการคิด 

การควบคุมการรูคิด 
    -  สามารถประเมินการคิดของ
ตนเองและปรับการกระทําของตนเอง 
    -  มีการสะทอนการคิดของตนเอง
และม่ันใจในคําตอบของตนเองทุกครั้ง 

1.  การใหเหตุผลเชิง 

สหัสญาณ 
-  ระลึกไดทันทีวา 

คําตอบที่ไดสมเหตุสมผล
หรือไม 
 

2.  การนิรนัย 

    -  ไมสามารถนําขอสรุปที่
ไดมากอนหนานั้นมาใชในการ
ใหเหตุผล 

ในรูปคําพูด 
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การแกปญหาของปบ 
 

ระยะเขาสูการคิด ปบมีระยะเขาสูการคิด เขาใจในสถานการณปญหาอยางดี โดยจะทําความเขาใจ
โจทยปญหากอนเริ่มคิดทุกครั้ง และใชเวลาไมนานในการทําความเขาใจปญหา 
แยกแยะขอมูลในโจทยปญหาซึ่งจะใชในการตอบคําถามได กลาวคือส่ิงที่โจทย
กําหนด โจทยตองการอะไร และคิดวาจะนําวิธีการใดมาใชในการดําเนินการ
แกปญหาบาง 

ตัวอยาง 

การเขาใจปญหา/การหาขอมูล
เพ่ือหาคําตอบ 

เมื่อกําหนดปญหา “โตะเรียนแตละตัวมีเด็กนั่งอยู 2 คน ถามีเด็กทั้งหมด 8 คน 

จะมีโตะกี่ตัว”  ปบรูวาโจทยกําหนดอะไรมาใหและตองการใหหาอะไร  
การแสดงออกถึงความเขาใจปญหาของปบโดยนําถาดพลาสติกแทนโตะเรียน 
และเม็ดลูกคิดแทนเด็ก เร่ิมตนปบจะนําถาดพลาสติกมาและวางเม็ดลูกคิดลง
บนถาดพลาสติกทีละถาด 

  
ระยะดําเนินการใหบรรลุ
เปาหมายการคิด 

ปบแสดงการดําเนินการแกปญหาอยางมีขั้นตอน มีการวิเคราะหปญหา 
สามารถสรางกรณีทั่วไป และสรางขอความคาดการณโดยการเดาคําตอบหรือ
วิธีหาคําตอบลวงหนาแลวคนหาคําตอบที่ถูกตอง นอกจากนี้ปบยังสามารถ
แสดงการคิดไดอยางสละสลวย รวดเร็วและถูกตอง 

ตัวอยาง 

การดําเนินการแกปญหา ปบสามารถแกปญหาไดทั้งที่มีลักษณะลงมือปฏิบัติจริงไดและปฏิบัติจริงไมได 
สามารถบอกไดวาปญหาที่มีรูปแบบและลักษณะของปญหาเหมือนกันเมื่อ
เปล่ียนเนื้อเรื่องหรือขนาดของจํานวนแตวิธีการคิดยังคงเหมือนเดิม ซึ่งพบวา
ปบมักดําเนินการแกปญหาใน 4 แบบ คือ 

-  ใชตวัแบบ กับลักษณะปญหาการจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากันในทุกรูปแบบ
ของปญหา และลักษณะปญหาอัตรา/ราคาในการหารในแบบของการวัด และ
การหารในแบบของการแบงสวน 
-  ใชการนับ กับลักษณะปญหาการจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากันในปญหา 
การหารทั้งสองรูปแบบแตไมใชกับปญหาการคูณ ลักษณะปญหาอัตรา/ราคาใน
ทุกรูปแบบของปญหา และลักษณะปญหาการเปรียบเทียบในปญหาการหารทั้ง
สองรูปแบบ 
 -  ใชการบวก/การลบ กับลักษณะปญหาการจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากันใน
ปญหาการคูณและปญหาการหารในแบบของการวัด ลักษณะปญหาอัตรา/ราคา
ในปญหาการคณูและปญหาการหารในแบบของการวัด และลักษณะปญหา 
การเปรียบเทียบในปญหาการหารในแบบของการวัด ไมปรากฏวาปบใช 
การบวก/การลบกับปญหาการหารในแบบของการแบงสวน 
-  ใชการนึกภาพในใจ  ปบใชการนึกภาพในใจเกือบทุกรูปแบบและลักษณะของ
ปญหา ยกเวนปญหาในลักษณะการเปรียบเทียบในทุกรูปแบบของปญหาและ
ผลคูณคารทีเชียนที่ปบไมเขาใจ 

 

146



 

การวิเคราะห ปบสามารถแจกแจงรายละเอียดของโจทยปญหา บอกไดวาปญหาที่ทําเหมือน
หรือตางจากปญหาที่แลวตรงไหน อีกทั้งสามารถบอกขั้นตอนการคิดได 

ตัวอยาง 

บอกไดวาปญหาที่ทําเหมือน
หรือตางจากปญหาที่แลว
ตรงไหน 

เมื่อเสนอสถานการณปญหาที่มีลักษณะและรูปแบบปญหาเดียวกัน สวนมาก
ปบสามารถบอกไดวาปญหานี้ไมเหมือนปญหากอนตรงตัวเลขหรือเน้ือเรื่อง แต
วิธีการคิดเหมือนกัน 

  
การสรางกรณีทั่วไป สามารถนํากรณีเฉพาะมาพิจารณาเชื่อมโยงไปสูการสรางกรณีทั่วไปหรือเริ่ม

มองเห็นแบบรูปท่ีเกิดขึ้น 
ตัวอยาง 

เมื่อผูวิจัยเพ่ิมขนาดของจํานวนขึ้นในแตละสถานการณปญหาปบสามารถตอบ
คําถามไดทันทีโดยคิดในใจ เชนจากปญหา Y1 เมื่อผูวิจัยถามวา “ถาเพ่ิม

จํานวนเด็กเปน 20 คน ใหนั่งโตะละ 2 คน เหมนืเดิม จะใชโตะกี่ตัว” ปบ

สามารถตอบไดทันทีวา 10 คน เมื่อเพ่ิมจํานวนเด็กเปน 100 คน ปบบอกวายัง

ไมรูจัก 100 ผูวจิัยจึงลดขนาดของจํานวนลงเหลือ 60 คน ปบสามารถเดา

คําตอบไดวา “โตะนาจะมากกวา 10 ตัว เพราะเลข (เด็ก) เยอะกวา นาจะเปน 

20 ตัว” พอถามวา “40 คนละ” ปบบอก “15 ตัว เพราะนอยกวา 60 คน” แสดง

วาปบเริ่มมีการสรางกรณีทั่วไป 

สามารถนําวิธีดําเนินการ
แกปญหาที่ใชไปใชกับโจทย
ปญหาที่มีลักษณะคลายกันได 
 

  
การสรางขอความคาดการณ ปบคลายจะสรางขอความคาดการณไดแตไมชัดเจนนัก เชน เมื่อเสนอรูปแบบ

ปญหาในลักษณะเดียวกันใหปบสามารถสรางกรณีทั่วไปได เมื่อขยายปญหา
ตอไปปบจะคาดเดาคําตอบและวิธีการคิดไวลวงหนากอน แลวจึงดําเนินการคิด
วาตรงกับที่ตนเองคาดการณหรือเดาไวหรือไม แตปบยังไมถึงกับสรางเปน
ขอความคาดการณและนําเสนอตัวแทนความคิดออกมาได ตอเมื่อผูวิจัย
สัมภาษณปบจึงอธิบายขอความคาดการณของตนออกมา 

ตัวอยาง 

เดาคําตอบและวิธีการคิด เมื่อกําหนดปญหา “พอซ้ือมะปรางมา 4 ตน แตละตนมีผลมะปรางจํานวนเทาๆ 

กัน ถานับมะปรางไดทั้งหมด 32 ผล แตละตนมีมะปรางอยูกี่ผล” 

การคิดของปบ:     เร่ิมตนปบจะนําถาดมา 3 ถาดเพื่อแทนตนมะปราง และนับ

เม็ดลูกคิด (แทนผลมะปราง) ใสลงไปในถาดๆ ละ 6 เม็ด และนับเม็ดลูกคิด

รวมกัน เมื่อใสถึงถาดที่สองปบรูวาไดทั้งหมด 12 เม็ด จึงนับเม็ดลูกคิดใสลงใน

ถาดที่สามอีก 6 เม็ด เมื่อรูวายังไมครบ 32 จึงนําถาดที่ส่ีมา แตครั้งนี้ปบจะเพ่ิม

เม็ดลูกคิดลงไปในถาดทุกใบเปนใบละ 8 เม็ด เมื่อนับเม็ดลูกคิดยังไมถึง 32 (ปบ

นับวา 6 8 24) ปบจึงนับเม็ดลูกคิดใสลงในถาดที่ส่ีอีก 8 เม็ด จงึตอบวามี

มะปรางอยูตนละ 8 ผล 
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ปบมีการควบคุมการรูคิดของตนเอง สามารถพิจารณาไดวาคําตอบของตน
สมเหตุสมผลหรือไม เมื่อคิดวาคาํตอบไมถูกจะเปล่ียนคําตอบหรือวิธีการคิด
ทันที 

ระยะทบทวนการคิด 

ตัวอยาง 

การควบคุมการรูคิด เมื่อกําหนดปญหา “มีโตะ 11 ตัว แตละตัวมีเด็กนั่งอยู 3 คน มีเด็กทั้งหมดกี่คน”    

ตอนแรกปบตอบเทากับ 23 เมื่อถามใหปบอธิบายวิธีคิดของตนเองปบจึง

อธิบายวา “4 แลวเหลือ 3 นับลดไป 1” (หมายถึงตอนแรกได 24 แลวนับลดไป 

1 จึงเหลือ 23 ซึ่ง 24 ปบนาจะนํามาจากคําตอบของปญหาที่แลวซึ่งเปนปญหา

ที่มีเนื้อเรื่องเหมือนกันแตเปล่ียนขนาดของจํานวนใหม) ผูวิจัยจึงบอกวา “ไม

เขาใจวาปบได 23 มาไดอยางไรลองเลาใหครูฟงสิคะ” ปบจึงใชตัวแบบ (เม็ด

ลูกคิดกับถาดพลาสติก) แสดงการคิดใหดูโดยใชถาดแทนโตะและเม็ดลูกคิด
แทนเด็ก แตการใชตัวแบบของปบในครั้งแรกนี้ปบจะใชเพียงการนําเม็ดลูกคิด
สามเม็ดใสลงในถาดหนึ่งใบ (ใชเพ่ือแสดงใหเห็นภาพของการจัดเด็กสามคนนั่ง
โตะหนึ่งตัว) หลังจากนั้นปบจึงใชการบวก “3 บวก 3 เปน 6 แลว 3 บวก 6 เปน 

9 แลว 9 บวก 3 เปน 12 บวกไปเรื่อยๆ 11 ตัว ได 23” ปบจะมั่นใจวาคําตอบ

ของตนเองถูกตอง ผูวิจัยจึงใหปบหาผลบวกใหดูอีกครั้ง ปบจึงเริ่มนับ “สาม หก 

เกา สิบสอง... ยี่สิบเจ็ด” ปบทําหนางงๆ  หลังจากนั้นปบจึงเปล่ียนไปใชตัวแบบ

ชวยในการคิด ครั้งนี้ปบจัดจนครบสิบเอ็ดถาดโดยนําเม็ดลูกคิดสามเม็ดใสลงใน
ถาดแตละใบ และตอบ 33 (ปบแสดงสีหนาเชื่อมั่นในคําตอบครั้งนี้ของตนอยาง

ยิ่ง) พอใหปบนับใหดูปบจะใชการนับขามทีละสาม “สาม หก เกา... สามสิบ

สาม” (การนับขามแตละครั้ง ปบจะนับตามถาดแตละใบ จับถาดใบที่หนึ่งนับ

สาม ถาดที่สองนับหก... ถาดที่สิบเอ็ดนับสามสิบสาม)  
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การใหเหตุผลของปบ 
 

ระยะเขาสูการคิด ปบมีการใหเหตุผลเชิงสหัสญาณ เมื่อเผชิญปญหาในรูปแบบและลักษณะ
เดียวกันสามารถระลึกไดทันทีวาปญหานั้นคลายกับปญหาเดิม 

การใหเหตุผลเชิงสหัสญาณ แสดงออกถึงการระลึกถึงปญหาท่ีคลายคลึงกัน 
ตัวอยาง 

การระลึกถึงปญหาที่คลายคลึง
กัน 

เมื่อกําหนดปญหาให สามารถบอกไดทันทีวาปญหานี้คลายกับปญหาใดที่เคย
ผานมาแลว 

  
เปนระยะที่เกี่ยวของกับการอุปนัยและการนิรนัย ระยะดําเนินการใหบรรลุ

เปาหมายการคิด 

การอุปนัย สามารถสรุปวิธีหาคําตอบไดจากการพิจารณาปญหาที่คลายคลึงกัน และ
สามารถนําคําตอบที่ไดไปเชื่อมโยงหรือตรวจสอบกรณีทั่วไป 

ตัวอยาง 

การสรุปวิธีหาคําตอบ ปบสามารถหาคําตอบของปญหา จากการพิจารณาสถานการณปญหาที่
คลายคลึงกัน เชน เมื่อผูวิจัยเพ่ิมขนาดของจํานวนขึ้นในแตละสถานการณ
ปญหา ปบสามารถตอบคําถามไดทันทีโดยคิดในใจ นั่นคือปบสามารถสรุป
วิธีการหาคําตอบได 

การตรวจสอบกรณีทั่วไป ปบสามารถนําคําตอบที่ไดในแตละปญหาไปเชื่อมโยงหรือตรวจสอบกรณีทั่วไป 
เชนสามารถนําวิธีการคิดจากปญหา Y15 มาใชในการหาคําตอบของปญหา 

Y16 ได 

 

การนิรนัย เปนการพิจารณาเหตุผลและลงความเห็นจากหลักการทั่วไปและใหขอสรุปใน
กรณีเฉพาะตามหลักการทั่วไปนั้น 

ตัวอยาง 

การหาคําตอบ สามารถนําหลักการในการหาคาํตอบจากวิธีการเดิมมาใชตอบคําถามใหมได 
เชน เมื่อผูวิจัยขยายแนวคิดโดยเพิ่มขนาดของจํานวนในโจทยปญหาโดยทวีคูณ 
ขึ้น ปบสามารถนําวิธีการคิดเดิมและจากการแกปญหากอนหนานั้นมาใชหา
คําตอบใหมได 

 

เปนระยะที่ตองการตรวจสอบการแกปญหา  ระยะทบทวนการคิด 

การใหเหตุผลเชิงสหัสญาณ เปนการแสดงความคิด ความรูสึกจากจินตนาการภายในตนเอง 
ตัวอยาง 

การระลึกไดทันทีวาคําตอบที่ได
สมเหตุสมผลหรือไม 

เมื่อกําหนดปญหา “มีโตะ 6 ตัว แตละตัวมีเด็กนั่งอยู 4 คน จะมีเด็กทั้งหมดถึง 

100 คน หรือไม”  สามารถบอกไดทันทีวาไมควรมีเด็กถึง 100 คน 

สามารถนําขอสรุปที่ไดกอนหนานั้นมาใชในการใหเหตุผล การนิรนัย 
ปบยังไมสามารถยืนยันความสมเหตุสมผลของคําตอบจากกรณีทั่วไปที่สรางขึ้นมาได 
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การนําเสนอตัวแทนความคิดของปบ 
 

ระยะเขาสูการคิด เปนระยะหาขอมูลเพ่ือตอบคําถามตางๆ 

ตัวอยาง 

ในรูปคําพูด บอกไดวาโจทยกําหนดอะไร และตองการใหหาอะไร 
  

เน่ืองจากปบเขาใจในปญหาเปนอยางดี ใชการลงมือปฏิบัติที่ถูกตอง เมื่อลงมือ
ปฏิบัติยังอธิบายไดวาตัวแบบใดใชแทนสิ่งใดในปญหา ปบจึงมั่นใจในคําตอบ
ของตนเองทุกปญหา 

ระยะดําเนินการใหบรรลุ
เปาหมายการคิด 

ผานสถานการณที่สัมผัสได เปนการถายทอดประสบการณออกมาโดยการกระทํา เปนการสัมผัสกับส่ิงที่
เปนรูปธรรม 

ตัวอยาง 

ปฏิบัติจริงได มีเพียง 2 ปญหาในลักษณะของอัตรา/ราคาเทานั้นที่ปบทํา และปบใชตัวแบบ 

คือเม็ดลูกคิดสองสีแทนส่ิงของในโจทยปญหาสองสิ่ง 
ใชตัวแบบ-ตัวนับ หรือใชการนับ ปฏิบัติจริงไมได 

  
เปนการถายทอดประสบการณหรือเหตุการณตางๆ โดยใชสัญลักษณหรือภาษา ผานสถานการณที่ใชสัญลักษณ 

ตัวอยาง 

ปฏิบัติจริงได เมื่อผูวิจัยถามปบวาเขียนแสดงวิธีการคิดไดไหม ปบจึงเขียนตัวเลขแทนจํานวน
ที่ปรากฏในสถานการณปญหา เชน “2 + 2  4  2 + 2  4”  หมายถึง 2 + 2 = 4 

และ 2 + 2 = 4  (แตพบเพียงครั้งเดียวและปญหาเดียวเทานั้น) 

ใชคําพูด ปฏิบัติจริงไมได 
 

เปนระยะที่ตองการตรวจสอบการแกปญหา ระยะทบทวนการคิด 

ตัวอยาง 

บอกถึงวิธีการตรวจคําตอบ  ในรูปคําพูด 
 

ภาพประกอบ 33  วิถธีรรมชาติแหงการคดิเชิงคณิตศาสตรของปบทีอ่ยูในชวงอาย ุ7-8 ป 
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 2.2  การดําเนินการแกปญหาของผักกาดและมะปราง 
 ตอไปผูวิจัยทาํการศึกษากรณีตัวอยางอีกสองคนคือผักกาดและมะปรางซึ่งอยูในชวงอายุ 
8-9 ป และ 9-10 ป ตามลําดับ โดยการศึกษากรณีตวัอยางของเด็กสองคนนี้ผูวิจัยจะไมแสดง 
การวิเคราะหโดยละเอียดเชนเดียวกับปบ เน่ืองจากการแกปญหาของเด็กทั้งสามคนสวนใหญจะ
คลายๆ กัน ผูวิจัยนําเสนอในสวนทีป่บไมสามารถแสดงวิถธีรรมชาติเชิงคณิตศาสตรไดแตเด็กอีก
สองคนนี้สามารถแสดงได เชน ปญหาในลักษณะผลคณูคารทีเชียนที่มะปรางสามารถแสดงวิถี
ธรรมชาตเิชิงคณิตศาสตรไดอยางสละสลวยและสามารถสรางกรณีทัว่ไปจากการแกปญหาใน
ลักษณะนี้ดวย 

ตาราง 19 และ 20 เปนรายละเอียดในการดําเนินการแกปญหาการคูณและการหารจํานวน
นับของผักกาดและมะปราง ตามลําดับ 
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ตาราง 19  การแกปญหาของผักกาดที่อยูในชวงอายุ 8-9 ป จําแนกตามรูปแบบของปญหา 
 

การหาร 
การคูณ 

ในแบบของการวัด ในแบบของการแบงสวน 

การจัดกลุม/การแบงสวนท่ี
เทากัน 

[Y1] : มีโตะ 6 ตัว แตละตัวมีเด็กนั่ง
อยู 4 คน มีเด็กทั้งหมดกี่คน               
ผักกาดคิดในใจ โดยการบวกเพิ่ม
ครั้งละ 4  
4 + 4 ได 8,  8 + 4 ได 12 … 
20 + 4 ได 24  (วิธกีารหาผลบวก
ของผักกาดจะใชการนับเพ่ิมทีละ 1 
โดยใชนิ้วมือไปจนครบ 6 ครั้ง ) 

[Y2] : มีโตะ 11 ตัว แตละตัวมีเด็ก
นั่งอยู 3 คน มีเด็กทั้งหมดกี่คน         
ใชการนับเพ่ิมทีละหน่ึงโดยใชนิ้วมือ
ชวยนับ ใชมือขางหนึ่งนับจํานวน
เด็กและมืออีกขางหนึ่งนับจํานวน
โตะ เชน หนึ่ง สอง สาม-หนึ่ง ส่ี หา 
หก-สอง เจ็ด แปด เกา-สาม... 
สามสิบเอ็ด สามสิบสอง สามสิบ
สาม-สิบเอ็ด 

[Y3] : เจนปลูกมะเขือเทศไว 4 ตน 
ถาทุกตนมีมะเขือเทศอยูตนละ 15 
ผล เจนมีมะเขือเทศทั้งหมดกี่ผล         
ผักกาดมองออกวาปญหานี้คิด
เหมือนปญหากอนและสามารถสราง
กรณีทั่วไปได และหาคําตอบโดย
การนับเพ่ิมทีละหนึ่งเหมือนปญหาที่
แลว คือ หนึ่ง สอง สาม... สิบหา-
หนึ่ง สิบหก สิบเจ็ด สิบแปด... 
สามสิบ-สอง สามสิบเอ็ด สามสิบ
สอง สามสิบสาม... ส่ีสิบหา-สาม ส่ี
สิบหก ส่ีสิบเจ็ด ส่ีสิบแปด... หาสิบ
หา-ส่ี (ผักกาดนับไมครบ เพราะจํา
ผิดวานับครบแลว) 

การจัดกลุม/การแบงสวนท่ี
เทากัน 

[Y4] : โตะเรียนแตละตัวมีเด็กนั่งอยู 
2 คน ถามีเด็กทั้งหมด 8 คน จะมี
โตะกี่ตัว 
ใชตัวแบบ โดยนับเม็ดลูกคิดสี
เหลืองมา 8 เม็ด แทนจํานวนเด็ก 
และเม็ดลูกคิดสีน้ําเงิน 2 เม็ด แทน
มีเด็กนั่งอยู 2 คน เวลาคิดจะแบง
เฉพาะเม็ดลูกคิดสีเหลืองออกเปน
กองๆ ละ 2 เม็ด ตอบ 4 ตัว โดยนับ
จากจํานวนกองเพราะแตละกอง
แทนโตะ 1 ตัว 

[Y5] : ตนมะมวงทุกตนมีผลตนละ 7 
ผล ถานับผลมะมวงได 28 ผล จะมี
ตนมะมวงกี่ตน        
ใชการนับเพ่ิมทีละหน่ึง โดยใชนิ้ว
มือชวยนับ (หนึ่ง สอง สาม... เจ็ด-
หนึ่ง ... ยี่สิบสอง ยี่สิบสาม ยี่สิบส่ี... 
ยี่สิบแปด-ส่ี) 

[Y6] : ในการเขาคายพักแรม 
นักเรียน 27 คน เขาพักในเต็นทได
หลังละ 3 คน จะตองใชเต็นท
ทั้งหมดกี่หลัง                                    
ผักกาดใชวิธีการคิดแบบเดิม คือ 
การนับเพ่ิมทีละหนึ่ง โดยใชนิ้วมือ
ชวยนับ (หนึ่ง สอง สาม-หนึ่ง...) 
                                                         
 
                                                         
 
 
 

การจัดกลุม/การแบงสวนท่ี
เทากัน 

[Y7] : เด็ก 9 คน จัดใหนั่งโตะ 3 ตัว 
โดยใหนั่งโตะละเทาๆ กัน จะจัดให
เด็กนั่งโตะละกี่คน  
ใชตัวแบบชวยในการคิด โดยนับ
เม็ดลูกคิดมา 9 เม็ด แทนเด็ก 9 คน 
และนําเม็ดลูกคิดมาทีละ 3 เม็ด 
แบงออกเปน 3 กอง โดยเริ่มใสทีละ
กองๆ ละ 1 เม็ดกอน แลวจึงเพ่ิม
เปนกองละ 2 และ 3 เม็ดตามลําดับ 
(เหมือนการแจกไพ) และตอบโตะ
ละ 3 คน 

 [Y8] : เด็ก 42 คน จัดใหนั่งโตะ 6 
ตัว โดยใหนั่งโตะละเทาๆ กัน จะจัด
ใหเด็กนั่งไดโตะละกี่คน  
ในการคิดปญหานี้ผักกาดใชการ
วาดภาพแทนตัวแบบโดยวาดภาพ
เม็ดลูกคิดทีละกลุมๆ ละ 6 เม็ด และ
นับตอไปทีละหนึ่งจนครบ 42 เม็ด 
(ซึ่งได 7 กลุมๆ ละ 6 เม็ด) เวลาหา
คําตอบจะนับจากจํานวนเม็ดลูกคิด
ในหนึ่งกลุม จึงตอบ 6 คน 

[N7] : บอมมีลูกอม 25 เม็ด แบงให
เพ่ือน 5 คนๆ ละ เทาๆ กัน จะไดคน
ละกี่เม็ด    
ใชการนับเพ่ิมทีละหน่ึง โดยใชนิ้ว
ชวยนับเพ่ือหาคําตอบ ซึ่งเปน 
การนับที่เนนคําที่แตละจํานวนตาม
ขนาดของกลุมคือ หนึ่ง สอง สาม ส่ี 
หา หก เจ็ด แปด เกา สิบ ... ยี่สิบ
เอ็ด ยี่สิบสอง ยี่สิบสาม ยี่สิบส่ี ยี่สิบ
หา 
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ตาราง 19   (ตอ) 
 

การหาร 
การคูณ 

ในแบบของการวัด ในแบบของการแบงสวน 

   [N8] : แมซือ้ไขไกมา 16 ฟอง แบง
ทําไขดาวและไขตมอยางละเทาๆ 
กัน แมทําไขดาวและไขตมอยางละ 
กี่ฟอง 
ผักกาดคิดในใจ โดยนํา 8 บวก 8 
(เอาแปดไวในใจ ชูนิ้วขึ้นมาแปดนิ้ว 
แลวนับตอทีละหนึ่งโดยใชนิ้วชวย
นับคือ เกา สิบ สิบเอ็ด... สิบหก)  
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ตาราง 19   (ตอ) 
 

การหาร 
การคูณ 

ในแบบของการวัด ในแบบของการแบงสวน 

อัตรา/ราคา 

[Y10] : กุหลาบราคากําละ 4 บาท 
กุหลาบ 7 กํา ราคากี่บาท 
ใชตวัแบบ โดยจัดเม็ดลูกคิดเปน 7 
กองๆ ละ 4 เม็ด นับจํานวนเม็ด
ลูกคิดทั้งหมดเพ่ือหาคําตอบ 

[Y11] : แกง 1 หมอ ใชน้ํา 3 แกว 
แกง 4 หมอ ตองใชน้ํากี่แกว 
คิดเหมือน Y10 คือใชตัวแบบ โดย
จัดเม็ดลูกคิดออกเปน 4 กองๆ ละ 
3 เม็ด นับจํานวนเม็ดลูกคิดทั้งหมด
เพ่ือหาคําตอบ 

[Y12] : แกง 1 หมอ ใชน้ํา 2 แกว 
แกง 14 หมอ ตองใชน้ํากี่แกว  
ใชตัวแบบและการนับขามครั้งละ 2 
โดยหยิบเม็ดลูกคิดมาครั้งละ 2 เม็ด
แลวนับหนึ่ง หยิบอีก 2 เม็ดแลวนับ
สอง... หยิบอีก 2 เมด็แลวนับสิบส่ี 
นับเม็ดลูกคิดทั้งหมดที่หยิบออกมา
เพ่ือหาคําตอบ   

[Y13] : ไขตุน 1 ถวย ใชไขไก  2 
ฟอง ไขตุน 40 ถวย ใชไขไกกีฟ่อง  
ผักกาดใชตวัแบบ โดยนับเม็ดลูกคิด
มา 40 เม็ด และใสลงในถาด 4 ใบๆ 
ละ 10 เม็ด ผักกาดเขาใจ
สถานการณปญหาผิดโดยคิด
กลับกัน คือใชเม็ดลูกคิดแทนไข 40 
ฟอง เมื่อหาคําตอบจึงใชการนับ
เพ่ิมทีละ 1 โดยชี้ที่เม็ดลูกคิดครั้งละ 
2 เม็ด (2 ฟอง) เทากับไขตุน 1 
ถวย และนับเพ่ิมไปเรื่อยๆ 2 ถวย... 
20 ถวย 

อัตรา/ราคา 

[Y14] : ขนมปงปงราคาแผนละ 2  
บาท ถามีเงิน 8 บาท จะซื้อขนมปง 
ปงไดกี่แผน    
คิดในใจโดยการนับลดครั้งละ 2 เมื่อ 
ใหแสดงการคิดใหดูจะชูนิ้วขึ้นมา 8 
นิ้ว แลวจับคูทีละสองนิ้วจึงนับหน่ึง 
ลดลงไปอีกสองนิ้วนับสอง... 

[Y15] : ในเวลา 1 วัน แจวอาน 
หนังสือได 9 หนา ถาแจวอาน 
หนังสือไดทั้งหมด 45 หนา จะใช 
เวลากี่วัน 
ใชตัวแบบ โดยนับเม็ดลูกคิดมา 45  
เม็ด แลวจึงจัดเม็ดลูกคิดออกเปน
กองๆ ละ 9 เม็ด นบัคําตอบจาก
จํานวนกอง 

[Y16] : ตมยําปลา 1 หมอ ใสปลา 4 
ชิ้น ถามีปลาอยู 32 ชิ้น จะทําตมยํา
ไดกี่หมอ                                
คิดเหมือน Y15 คือใชตัวแบบ โดย
นับเม็ดลูกคิดมา 32 เม็ด และจัด
ออกเปนกองๆ ละ 4 เม็ด หาคําตอบ
จากจํานวนกอง                            

อัตรา/ราคา 

[Y17] : แดงซื้อขนมมา 3 ชิ้น เปน 
เงิน 6 บาท ถาขนมทุกชิ้นราคา 
เทากัน ขนมราคาชิ้นละกี่บาท        
คิดในใจ โดยแบง 6 ออกเปน 3  
สวน ตรวจคําตอบจากการนับขาม 
1 ชิ้น 2 บาท 2 ชิ้น 4 บาท 3 ชิ้น 6 
บาท 

[Y18] : สีดาจับปลากระบอกได 8  
ตัว นําไปขายในราคาเทากัน ไดเงิน 
มา 40 บาท สีดาขายปลากระบอก 
ไปตัวละกี่บาท    
ผักกาดมองวาปญหานี้ยาก และไม 
เหมือนปญหากอน การคิดไม
เหมือนกัน ผักกาดพยายามคิดแต
คิดไมได 

[N11] : ซือ้ยางลบมา 4 แทง เปน 
เงิน 32 บาท ถายางลบราคาเทากัน 
ทุกแทง ยางลบราคาแทงละกี่บาท      
ใชตัวแบบ โดยนับเม็ดลูกคิดมา 32 
เม็ดแทนเงิน และนําถาดมา 4 ใบ
แทนยางลบ แบงเม็ดลูกคิดใสถาด
ทั้งส่ีถาดละเทาๆ กัน นับจํานวน
เม็ดลูกคิดในหนึ่งถาดเพื่อหา
คําตอบ 

[Y19] : หนังสือ 15 หนา กอยใช 
เวลาอาน 3 วัน ถากอยอานหนังสือ 
ไดเทากันทุกวัน ใน 1 วัน กอยจะ 
อานหนังสือไดกี่หนา    
คิดในใจ โดยแบง 15 ออกเปน 3  
สวน จึงตอบเทากับ 5 
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ตาราง 19  (ตอ)   

 
การหาร 

การคูณ 
ในแบบของการวัด ในแบบของการแบงสวน 

การเปรียบเทียบ 

[Y20] : มานีมีหนังสือ 4 เลม มานะมี
หนังสือเปน 2 เทาของมานี มานะมี
หนังสือกี่เลม          
ผักกาดไมเขาใจคําวา “2 เทา”  คิด
วา 2 เทา คือ 2 เลม จึงนํา  
4 – 2 = 2                 

การเปรียบเทียบ 

[Y25] : เดือนมีสมุด 6 เลม ดาวมี
สมุด 2 เลม เดือนมีสมุดเปนกี่เทา
ของดาว 
ผักกาดไมเขาใจคําวา “เทา” 
เชนเดิม ผูวิจัยจึงเปล่ียนคําถามเปน 
“ถาดาวซื้อสมุดครั้งละ 2 เลม ดาว
ตองซื้อกี่ครั้งจึงจะมีสมุดเทากับ
เดือน”  ผักกาดสามารถตอบไดโดย
ใชการนับขามทีละ 2 คือ “สอง ส่ี 
หก” ตอบ 3 ครั้ง 

[Y26] : ออยมีสมุด 12 เลม กันมีสมุด 
3 เลม ออยมีสมุดเปนกี่เทาของกัน 
ผักกาดคิดเหมือน Y25 โดยใชการ
นับขามทีละ 3                             

[Y27] : ตาลมีอายุ 8 ป สมมีอายุ 4 ป 
ตาลมีอายุเปนกี่เทาของสม 
 ปญหานี้ผักกาดไมเขาใจเรื่องอายุ 
จึงใชวิธีเดาคําตอบ                             
  

การเปรียบเทียบ 

[Y30] : สุดามีดินสอเปน 2 เทาของ
นิด นับดินสอของสุดาได 8 แทง  
นิดมีดินสอกี่แทง  
ผักกาดไมเขามาพัวพันใน
สถานการณ 

-  ผลคูณคารทีเชียน 

[Y35] : มะลิขายไอศกรีม 3 รส คือ 
วานิลา กะทิสด และเผือก ลูกคา
เลือกโรยหนาไดอยางใดอยางหนึ่ง 
คือ ลูกชิด หรือ ขาวโพด มะลิจะขาย
ไอศกรีมไดตางๆ กันกี่แบบ       
ผักกาดไมเขาใจในสถานการณ
ปญหา จึงตอบ 2 โดยนําไอศกรีม
รวมกับหนาที่โรย คือ 1 + 1 = 2        

- - 
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ตาราง 20  การแกปญหาของมะปรางที่อยูในชวงอายุ 9-10 ป จําแนกตามรูปแบบของปญหา 
      

การหาร 
การคูณ 

ในแบบของการวัด ในแบบของการแบงสวน 

การจัดกลุม/การแบงสวนท่ี
เทากัน 

[Y1] : มีโตะ 6 ตัว แตละตัวมีเด็กนั่ง
อยู 100  คน มีเด็กทั้งหมดกี่คน      
มะปรางพยายามคิดปญหานี้แตไม
สามารถหาคําตอบได                     

[N1] : มีกลองดินสอ 6 กลอง แตละ
กลองมีดินสออยู 110 แทง มีดินสอ
ทั้งหมดกี่แทง       
ใชการบวกเพิ่มครั้งละ 110 โดย 
การตั้งบวก หาคําตอบจากผลบวกที่
ได 
                 110 +  
                 110 +  
                 110 + 
                 110 +  
                 110 + 
                 110 +                   

[N2] : มีกลองดินสอ 10 กลอง แตละ
กลองมีดินสออยู 12 แทง มีดินสอ
ทั้งหมดกี่แทง     
คิดเหมือน N1 โดยใชการบวกเพ่ิม
ครั้งละ 12 โดยการตั้งบวก    

[Y3] : เจนปลูกมะเขือเทศไว 24 ตน 
ถาทุกตนมีมะเขือเทศอยูตนละ 15 
ผล เจนมีมะเขือเทศทั้งหมดกี่ผล         
ใชการบวกเพิ่มครั้งละ 15 โดยนํา 
15 มาตั้งบวกทีละ 12 จํานวน ได 
180 และนํา 180 + 180 = 360   

การจัดกลุม/การแบงสวนท่ี
เทากัน 

[Y4] : โตะเรียนแตละตัวมีเด็กนั่งอยู 
6 คน ถามีเด็กทั้งหมด 180 คน จะมี
โตะกี่ตัว 
พยายามคิดแตคิดไมได จึงไมตอบ
คําถาม 

[N3] : มีดินสออยู 100 แทง ใสลงใน
กลองดินสอกลองละ 5 แทง ไดกี่
กลอง 
ใชการลบครั้งละเทาๆ กัน โดย 
การตั้งลบ แลวนับจํานวนครั้งที่
นํามาลบเพื่อหาคําตอบ 
               100 - 
                   5 
                 95 – 
                  5 
                                . 
                                . 
                                .  

[N4] : มีโดนัทอยู 48 ชิ้น ใสลงใน
กลองๆ ละ 12 ชิ้น ไดกี่กลอง  
คิดเหมือน N3 คือใชการลบครั้งละ
เทาๆ กัน โดยการตั้งลบ แลวนับ
จํานวนครั้งที่นํามาลบเพื่อหา
คําตอบ 

[N5] : มีแสตมปอยู 32 ดวง ใสลงใน
สมุดสะสมแสตมปหนาละ 4 ดวง  
ไดกี่หนา    
ใชการวาดภาพ โดยเขียนวงกลม
เปนกลุมๆ ละ 4 วง และนับเพ่ิมที
ละ 1 จนถึง 32 นับจํานวนกลุมเพ่ือ
หาคําตอบ                                         

การจัดกลุม/การแบงสวนท่ี
เทากัน 

[Y7] : เด็ก 120 คน จัดใหนั่งโตะ 6 
ตัว โดยใหนั่งโตะละเทาๆ กัน จะจัด
ใหเด็กนั่งโตะละก่ีคน  
ใชตวัแบบ โดยใชเม็ดลูกคิด 1 เม็ด
แทนเด็ก 10 คน วางเม็ดลูกคิดเปน 
6 กองๆ ละ 1 เม็ด แลวใสเพ่ิมอีก
กองละ 1 เม็ด นับคําตอบจาก
จํานวนเม็ดลูกคิดในหนึ่งกอง  
(2 เม็ด เทากับ 20 คน) 

[Y8] : เด็ก 48 คน จัดใหนั่งโตะ 12 
ตัว โดยใหนั่งโตะละเทาๆ กัน จะจัด
ใหเด็กนั่งโตะละก่ีคน   
ใชตวัแบบ โดยนับเม็ดลูกคิดมา 48 
เม็ดแทนเด็ก และถาด 12 ถาดแทน
โตะ นําเม็ดลูกคิดใสลงในถาดๆ ละ 
2 เม็ดจนครบ 12 ถาด แลวจึงใส
เพ่ิมอีกถาดละ 2 เม็ด นับคําตอบ
จากจํานวนเม็ดลูกคิดในหนึ่งถาด  

[Y9] : พอซ้ือมะปรางมา 32  ตน แต
ละตนมีผลมะปรางจํานวนเทาๆกัน 
ถานับมะปรางไดทั้งหมด 96 ผล 
 แตละตนมีมะปรางอยูกี่ผล  
ใชตัวแบบ โดยนับตะเกียบมา 32 
อันแทนตนมะปราง ใชการลองผิด
ลองถูกโดยการนับเพ่ิมทีละ 2 กอน 
(การนับจะหักไมตะเกียบออกทีละ
ไมเมื่อนับสอง) เมื่อนับครบ 32 ไม
แตผลรวมไมถึง 96 จึงนับเพ่ิมทีละ 
3 โดยใชนิ้วมือชวยนับ หนึ่ง สอง 
สาม-หักออกตะเกียบ 1 อัน 
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ตาราง 20   (ตอ) 
 

การหาร 
การคูณ 

ในแบบของการวัด ในแบบของการแบงสวน 

อัตรา/ราคา 

[Y10] : กุหลาบราคากําละ 102 บาท 
กุหลาบ 5  กํา ราคากี่บาท 
ใชการตั้งบวก โดยนํา 102 มาบวก
กัน 5 จํานวน ตอบ 510 

[Y11] : แกง 1 หมอ ใชน้ํา 4 แกว 
แกง 200  หมอ ตองใชน้ํากี่แกว 
ใชการนับเพ่ิมทีละหน่ึง ซึ่งเปน 
การนับที่เนนคําที่แตละจํานวนตาม
ขนาดของกลุมคือ หนึ่ง สอง สาม สี่ 
หา หก เจ็ด แปด เกา สิบ สิบเอ็ด 
สิบสอง ... แตนับไมไหวเพราะ
จํานวนมีขนาดใหญ แตเดาวา
คําตอบประมาณ 400 แกว 

    
 
   
      
  

อัตรา/ราคา 

[Y14] : ขนมปงปงราคาแผนละ 5  
บาท ถามีเงิน 110 บาท จะซื้อ 
ขนมปงปงไดกี่แผน    
ใชการวาดภาพ โดยใชรอยขีด 1 ขีด 
แทนขนมปง 1 แผน และนับขาม 
ครั้งละ 5 จนถึง 110 นับคําตอบจาก 
จํานวนรอยขีด 

[Y15] : ในเวลา 1 วัน แจวอาน 
หนังสือได 13  หนา ถาแจวอาน 
หนังสือไดทั้งหมด 39  หนา จะใช 
เวลากี่วัน 
ใชการตั้งบวก โดยนํา 13 + 13 =  
26 และ 26 + 13 = 39 ตอบ 3 (นับ
จากการนํา 13 มาบวกกันสาม
จํานวน) 

[Y16] : ตมยําปลา 1 หมอ ใสปลา 14 
ชิ้น ถามีปลาอยู 56 ชิ้น จะทําตมยํา
ไดกี่หมอ                                
คิดเหมือน Y15 คือใชการตั้งบวก 
โดยนํา 14 มาบวกกัน 4 จํานวน       

อัตรา/ราคา 

[Y17] : แดงซื้อขนมมา 3 ชิ้น เปน 
เงิน 300 บาท ถาขนมทุกชิ้นราคา 
เทากัน ขนมราคาชิ้นละกี่บาท        
คิดในใจ โดยการนับขามทีละ 100  
คือ 1 ชิ้น 100 บาท 2 ชิ้น 200 
บาท 3 ชิ้น 300 บาท 

[Y18] : สีดาจับปลากระบอกได 10  
ตัว นําไปขายในราคาเทากัน ไดเงิน 
มา 90 บาท สีดาขายปลากระบอก 
ไปตัวละกี่บาท    
ใชรปูภาพและการตั้งบวก โดยวาด 
รูปวงกลม 10 วง (1 วงแทนปลา 1 
ตัว) ตอมาใชการลองผิดลองถูกโดย
นําจํานวนสิบจํานวนมาบวกกันให
ได 90 โดยการตั้งบวก 9 + 9 = 18  
18 + 9 = 27… 81 + 9 = 90 จึง
ตอบ 9 

[Y19] : หนังสือ 80  หนา กอยใช 
เวลาอาน 10 วัน ถากอยอาน 
หนังสือไดเทากันทุกวัน ใน 1 วัน  
กอยจะอานหนังสือไดกี่หนา    
ใชรูปภาพ โดยใชรอยขีด 1 ขีดแทน 
1 วัน  แลวใชการลองผิดลองถูก
เพ่ือหาคําตอบ 
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ตาราง 20   (ตอ) 
 

การหาร 
การคูณ 

ในแบบของการวัด ในแบบของการแบงสวน 

การเปรียบเทียบ 

[Y20] : มานีมีหนังสือ 8 เลม มานะมี
หนังสือเปน 100  เทาของมานี 
มานะมีหนังสือกี่เลม       
มะปรางไมเขาใจคําวา “100 เทา”  รู
เพียงวามานะตองมีหนังสือมากกวา
มานี แตหาคําตอบไมได เมื่อ
เปล่ียนเปน “ครึ่งหน่ึง” มะปรางจึง
เขาใจและตอบได โดยการแบง 8 
ออกเปนสองสวน                    
 

การเปรียบเทียบ 

[Y25] : เดือนมีสมุด 100 เลม ดาวมี
สมุด 5 เลม เดือนมีสมุดเปนกี่เทา
ของดาว 
มะปรางไมเขาใจคําวา “เทา” 
เชนเดิม จึงนํา 5 ลบออกจาก 100 
 (ซึ่งมะปรางจะมั่นใจในวิธีการคิด
ของตนเองเปนอยางมาก และคิดวา
วิธีการของตนถูกตอง) 

การเปรียบเทียบ 

[Y30] : สุดามีดินสอเปน 2 เทาของ
นิด นับดินสอของสุดาได 160  แทง  
นิดมีดินสอกี่แทง  
มะปรางคิดวาวิธีคิดเหมือน Y25 จึง
นํา 2 ลบออกจาก 160 

ผลคูณคารทีเชียน 

[Y35] : มะลิขายไอศกรีม 4 รส คือ 
วานิลา สตรอเบอรี่ กะทิสด และ
เผือก ลูกคาเลือกโรยหนาไดอยาง
ใดอยางหนึ่ง คือ ถั่วลิสง หรือ 
ขาวโพด มะลิจะขายไอศกรีมได
ตางๆ กันกี่แบบ      
ใชตัวแบบและการนับขามครั้งละ 2 
โดยการแจงตามรสไอศกรีม คือ  
วานิลาทําได 2 แบบ สตรอเบอร่ีทํา
ได 2 เปน 4 แบบ กะทิสดทําได 2 
เปน 6 แบบ และเผือกทําไดอีก 2 
แบบ เปน 8 แบบ                              
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ตาราง 20   (ตอ) 
 

การหาร 
การคูณ 

ในแบบของการวัด ในแบบของการแบงสวน 

ผลคูณคารทีเชียน  (ตอ) 
[Y36] : หนอยจะขายไอศกรีมตอน      
ปดภาคเรียน เพ่ือหารายได หนอยมี
ไอศกรีม 4 รส คือ วานิลา    
สตรอเบอรี่ กะทิสด และเผือก ลูกคา
เลือกโรยหนาไดอยางใดอยางหนึ่ง
ใน 3 อยาง คือ ถั่วลิสง ลูกชิด หรือ 
ขาวโพด หนอยจะขายไอศกรีมได
ตางๆ กันกี่แบบ                                 
ใชการนับขามครั้งละ 3 โดยการแจง
ตามรสไอศกรีม คือ วานิลาทําได 3 
แบบ สตรอเบอร่ีทําได 3 เปน 6 
แบบ กะทิสดทําได 3 เปน 9 แบบ 
และเผือกทําไดอีก 3 เปน 12 แบบ     

[Y37] : นิดขายไอศกรีม 3 รส คือ วา
นิลา กะทิสด และเผือก ลูกคาเลือก
โรยหนาไดอยางใดอยางหนึ่งคือ ถั่ว
ลิสง หรือ ขาวโพด และตักใสขนม
ปงหรือโคน นิดจะขายไอศกรีมได
ตางๆ กันกี่แบบ    
คิดในใจ เพราะเริ่มมองเห็นแบบรูป
ในการแกปญหา และสามารถสราง
กรณีทั่วไปไดโดยใชการคูณคือ  
3 x 2 x 2 = 12 

[Y38] : กันอยากกินกวยเตี๋ยว ที่ราน
มีกวยเตี๋ยวเสนหมี่ เสนเล็ก และเสน
ใหญ เปนกวยเต๋ียวน้ํากับกวยเต๋ียว
แหง กันเลือกใสหมูหรือเนื้ออยางใด
อยางหนึ่ง กันจะเลือกส่ังกวยเต๋ียว
ไดตางๆ กันกี่แบบ                             
ใชการคูณ คือ 3 x 2 x 2 = 12 
 

- - 
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 จากตาราง 19-20 เม่ือพิจารณาวิถีธรรมชาติแหงการคดิเชิงคณิตศาสตรของผักกาดและ
มะปราง จําแนกตามรูปแบบและลักษณะของปญหาที่ใชในการวิจัยสามารถสรุปไดดังน้ี 
 ผกักาด  
 มักใชการบวกเพิ่มหรือการนับเพ่ิมครั้งละเทาๆ กัน ซึ่งในการนับผักกาดจะนับจากจํานวน
สิ่งของที่มีอยูทั้งหมดและใชนิ้วมือชวยนบัโดยนับจากหนึ่งจนถึงผลรวม บางครั้งจะใชการวาดภาพ
และนับหลังจากวาดภาพ หรือบางครั้งจะนับโดยอาศยัจังหวะและเนนคําที่แตละผลคูณตามขนาด
ของกลุม ถาจํานวนในโจทยปญหางาย (มีขนาดเล็กหรือแบงกลุมทลีะนอยๆ) ผักกาดมักใชการคดิ
ในใจ แตถาขนาดของจํานวนยาก (จํานวนมีขนาดใหญหรือแบงกลุมทีละมากๆ) ผักกาดจะใชตวันับ
ชวยในการบนัทึกจํานวน เม่ือเริ่มตนคิดปญหาการหารผักกาดมักใชการลงมือปฏิบัตเิพ่ือชวยให
มองเห็นภาพ แตเม่ือเปลีย่นเน้ือเร่ืองและขนาดของจํานวนใหมผักกาดสามารถสรางกรณีทั่วไปได 
จึงมักใชการนับเพ่ิมโดยใชนิว้มือชวยนบัแทน (ใชนิว้มือเพ่ือชวยในการบันทึกจํานวนเพราะจํานวนมี
ขนาดใหญ) จะเห็นวาการนบัของผักกาดแตกตางจากการนับของปบ ผักกาดไมใชการยุบรวมกลุม
และทําการบวกเหมือนปบแตจะคอยๆ นบัเพ่ิมไปทลีะตัวจากหนึ่งจนถึงผลรวม 
 ผักกาดไมเขาใจลักษณะปญหาการเปรยีบเทียบและผลคูณคารทเีชียนเชนเดียวกับปบ ไม
รูจักคําวา “2 เทา” หรือ “ครึ่งหนึ่ง” ไมเขาใจสถานการณปญหาในลกัษณะผลคูณคารทีเชียน ผักกาด
จึงไมสามารถแสดงวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรกับปญหาลักษณะดังกลาวไดเชนกัน 
 มะปราง 
 ในชวงแรกเมือ่เผชิญสถานการณที่ปฏิบตัิจริงไมไดมะปรางไมสามารถแสดงวิถธีรรมชาติ
แหงการคิดเชิงคณิตศาสตรได แตเม่ือเปลี่ยนสถานการณเปนลงมือปฏิบตัิจริงไดมะปรางสามารถ
แสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรไดเปนอยางดี โดยมะปรางมักใชการบวกเพิ่มครั้งละ
เทากันโดยการตั้งบวกกับปญหาการคูณ และใชการลบออกครั้งละเทาๆ กันโดยการตั้งลบกับปญหา
การหาร แสดงวามะปรางสามารถแยกแยะรูปแบบของปญหาทั้งสองได เม่ือมะปรางทําโจทยปญหา
ไปไดระยะหนึง่มะปรางสามารถแสดงการคิดไดเปนอยางดี และสามารถแกปญหาในสถานการณที่
ลงมือปฏิบัติจริงไมไดโดยใชตวันับหรือใชรอยขีดชวยในบางปญหา  

เริ่มแรกในการแกปญหามะปรางยังแสดงวิถธีรรมชาติแหงการคิดไดไมดีเทาที่ควร แตเม่ือ
เริ่มทําโจทยปญหาการหารในแบบของการแบงสวนในลกัษณะของการจัดกลุม/การแบงสวนที่
เทากัน มะปรางสามารถแสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดไดเปนอยางดีและตอบคําถามถูกทุกขอ 
ยกเวนปญหาในลักษณะของการเปรียบเทียบที่มะปรางไมเขาใจหรอืบางครั้งเขาใจปญหาผิด 
 มะปรางไมเขาใจลักษณะปญหาการเปรยีบเทียบเชนกัน ไมเขาใจคําวา “100 เทา” 
สามารถเปรียบเทียบไดเพียงวาสิ่งใดมากกวากันแตไมสามารถหาคําตอบได เม่ือเปลี่ยนคําวา “100 
เทา” เปน “ครึ่งหนึ่ง” แทน มะปรางเขาใจและสามารถหาคําตอบได โดยแบงจํานวนตามสถานการณ
ในโจทยปญหาออกเปนสองสวนเทาๆ กัน แลวจึงหาคําตอบ 
 มะปรางสามารถแสดงวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรกบัปญหาในลักษณะ 
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ผลคูณคารทเีชียนไดเปนอยางดี และยังสามารถสรางกรณีทั่วไปสําหรับปญหาในลักษณะนี้ไดอีก
ดวย โดยเริ่มแรกมะปรางจะใชการนบัและเขียนแผนภาพตนไม เม่ือขยายปญหาออกไปมะปราง
สามารถบอกวาในการหาคาํตอบใหนําจํานวนสิ่งของทีอ่ยูในโจทยปญหามาคูณกันไดเลย 
 นอกจากนี้ยังพบวาเด็กทีเ่ปนผูใหขอมูลในชวงอายุ 9-10 ปเกือบทุกคน (ยกเวนพุทราคน
เดียว) สามารถแสดงวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรกบัปญหาในลักษณะผลคูณคารทเีชยีน
ได และยังพบวาเด็กในชวงอายุนี้ใชวธิีการของตนเองโดยไมมีการนําหลักการในการหา 
ผลคูณหรือผลหารมาขยายขอบเขตเมื่อจํานวนเปนจํานวนที่มีคามากขึ้น 
 จากการศึกษาเฉพาะกรณวีิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของกรณีตัวอยางทั้ง 3 
คน สามารถสรุปวิธีดําเนินการแกปญหาทีพ่บจําแนกตามรูปแบบของปญหา ดังตาราง 21 
 
ตาราง 21  วธิีดําเนินการแกปญหาที่พบจากการศึกษาเฉพาะกรณจํีาแนกตามรูปแบบของปญหา 
 

รูปแบบของปญหา ปบ ผักกาด มะปราง 
การคูณ -การนึกภาพในใจ 

-การยุบรวมกลุมและ 
ทําการบวก 
-ตัวแบบ 
-การนับขาม 
-การบวกซ้ํา 
-การนับขามโดยใชมือ 
(14 x 2 และ 40 x 2) 

-การนึกภาพในใจ 
-การบวกเพิ่ม 
-การนับเพ่ิม 
-ตัวแบบ 
-การนับขาม 

-การบวกเพิ่มและ 
การบวกทวีคณู 
-การนับเพ่ิม 
-ตัวแบบและการนับ
ขาม 
-การนับขาม 
-การนึกภาพในใจ 
-การคูณ 

การหารในแบบของ
การวัด 

-ตัวแบบ 
-การนับขาม 
-การนึกภาพในใจ 
-การบวกซ้ํา 
-การบวกทวคีณู 

-ตัวแบบ 
-การนับเพ่ิม 
-การนับลด 

-การลบซ้ํา 
-การวาดภาพและ 
การนับเพ่ิม 
-การใชรอยขดีและ 
การบวกซ้ํา 

การหารในแบบของ
การแบงสวน 

-การนึกภาพในใจ 
(จํานวนกลุมเปน 5 
หรือจํานวนหนึ่งหลัก) 
-การลบซ้ํา 
-ตัวแบบ การลองผิด
ลองถูก และการนับ
ขามหรือการบวกซ้ํา 

-ตัวแบบ (ใสทีละกอง
เหมือนการแจกไพ) 
-การวาดภาพ 
-การบวกซ้ํา 
-การนับเพ่ิมและใชนิ้ว 
การนึกภาพในใจ 
(จํานวนกลุมเปน 5) 

-ตัวแบบ (1 : 10) 
-ตัวแบบและการลอง
ผิดลองถูก 
-การนึกภาพในใจและ
การนับขามทลีะ 100 
-การวาดภาพ การลอง
ผิดลองถูกและการบวก 
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 จากตาราง 21 และจากการศึกษาเฉพาะกรณีวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของ
กรณีตัวอยางทั้ง 3 คน พบวาการดําเนินการแกปญหาทั่วไปที่กรณีตวัอยางนิยมใชไดแก ตัวแบบ 
การนับ การบวก/การลบ นอกจากนี้ยังพบวามีการใชขอเท็จจริงเกี่ยวกับจํานวน และการลองผิดลอง
ถูกกับปญหาการหารในแบบของการแบงสวนซึ่งถือวาเปนปญหาที่ยากสําหรับผูใหขอมูลหลักทกุคน 
ถาจํานวนมีขนาดเล็กคือเปนจํานวนหนึ่งหลักหรือจํานวนกลุมเปน 5 หรือ 10 กรณีตัวอยางทั้ง 3 คน 
จะใชขอเท็จจริงเกี่ยวกบัจํานวนโดยการนึกภาพในใจเพื่อหาคําตอบของโจทยปญหา แตถาจํานวนมี
ขนาดใหญหรอืเปนจํานวนที่กรณีตวัอยางไมคุนเคย กรณีตัวอยางทัง้ 3 คน จะใชตัวแบบหรือ 
การวาดภาพเพื่อชวยใหเขาใจปญหา หรือใชตวัแบบและการลองผิดลองถูกในการหาคําตอบ 
 นั่นคือการแกปญหาการคูณและการหารของเด็กจะขึน้อยูกับขนาดของจํานวนเปนสําคัญ 
ถาจํานวนในโจทยปญหามีขนาดเล็กเด็กสามารถใชการนึกภาพในใจหาคําตอบของปญหาไดทันที 
แตถาจํานวนมีขนาดใหญเด็กอาจใชอุปกรณหรือตัวชวยอ่ืนๆ ชวยในการทําความเขาใจปญหา
เพ่ือใหเกิดภาพชัดเจนขึ้น และถาจํานวนมีขนาดเทากบั “5 หรือ 10” จะเปนจํานวนที่งายตอ 
การคิดของเด็กเปนอยางมาก ดังนั้นในการใหเด็กฝกแกปญหาเริ่มตนครูอาจนําจํานวนที่มีขนาด 5 
หรือ 10 มาใหเด็กคิดแกปญหากอนเพ่ือใหเกิดความเขาใจและไมเกดิปญหาเกี่ยวกับขนาดของ
จํานวน 

นอกจากนี้ยังพบวาไมวาโจทยปญหาหรอืสถานการณปญหาจะยากเพียงใด กรณีตัวอยาง
ทั้ง 3 คน ไดพยายามคิดแกปญหาและหาวิธใีนการหาคําตอบจนเปนผลสําเร็จ จึงเปนการบงบอกวา
ผูใหขอมูลหลกัมีความสนใจในปญหาคณิตศาสตรและพรอมที่จะเขาไปพัวพันในปญหา และยงัเปน
การบงบอกถงึวิถีธรรมชาตแิหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กอีกดวย 
 

3.  ขอเสนอในการจัดการเรียนรูเร่ืองการคูณและการหารจํานวนนับ 
 ผลจากการศกึษาและวิเคราะหขอมูลที่ผานมาดังกลาวจะเห็นวาการดําเนินการแกปญหา
การคูณและการหารจํานวนนับที่ขนาดของจํานวนมีขนาดใหญจะขึ้นอยูกับพื้นฐานทางการนับของ
เด็ก นั่นคือกอนที่เด็กจะเรียนเร่ืองการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวนทีมี่สองหลักกับสาม
หลักเด็กควรไดรับการพัฒนาในเรื่องการนับโดยเฉพาะการนับฐานสบิใหเขาใจอยางถองแท เพราะ
การที่เด็กสามารถนับไดอยางเขาใจความหมายเด็กเหลานั้นก็สามารถแกปญหาจํานวนที่มีสองหลัก
กับสามหลักไดเชนกัน 
 ดังนั้นสามารถสรุปการดําเนินการแกปญหาการคูณและการหารจํานวนนับที่พบจาก
งานวิจัยและครูสามารถนําไปใชในการจัดการเรียนรูกับเด็กเล็กไดดังนี้ 

3.1  การใชตัวแบบ 
ครูควรจัดหาอุปกรณหรือตัวชวยตางๆ ไวในชั้นเรียนเพ่ือชวยในการแกปญหาของเด็กเมื่อ

เด็กตองการ เชน ถาดพลาสติก เม็ดลูกคดิ ตะเกียบ ไมจ้ิมฟน บล็อกพลาสติก ตวันับ หรือครูอาจ
กระตุนใหเด็กใชการวาดภาพ ใชรอยขีด หรือใชนิ้วมือ 
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ขอสังเกตทีไ่ดจากงานวิจัย ในการเก็บขอมูลเชิงลึกผูวิจัยไดวางอุปกรณตางๆ ที่กลาวมา 
ขางตนไวใหเด็กเลือกใชอยางอิสระ พบวาเด็กใชอุปกรณตางๆ ทุกอยางบอยมาก ยกเวนบล็อก
พลาสติกที่เด็กไมคอยใชประกอบการคิด แตเด็กจะนํามาตอกันเปนของเลนตางๆ ตามจินตนาการ 
สวนไมจ้ิมฟนนั้นไมมีเด็กคนใดหยิบไปใชเลย 
 

3.2  การนับ 
3.2.1 การนับขาม   

3, 6, 9, 12, 15  ซึง่เปนหลกัการที่นําไปสูแนวคิด 5 x 3 = 15 
3.2.2 การนับเพ่ิม/การนับลด 

3 บวกกัน 3 จํานวนได 9 (3 x 3 = 9) นับเพ่ิมทีละ 1 จาก 9… 10, 11,  
12  ซึง่เปนหลักการที่นําไปสูแนวคิด  4 x 3 = 12 

4 บวกกัน 4 จํานวนได 16 (4 x 4 = 16) นับลดทลีะ 1 จาก 16… 15,  
14, 13, 12  ซึง่เปนหลักการที่นําไปสูแนวคิด  3 x 4 = 12 
 

3.3  การบวก/การลบ 
3.3.1 การบวกซ้ํา 

6 + 6 + 6 = 18  ซึ่งเปนหลักการที่นําไปสูแนวคิด  3 x 6 = 18 
3.3.2 การลบซ้ํา 

18 – 6 = 12 และ 12 – 6 = 6 และ 6 – 6 = 0  ซึ่งเปนหลักการที ่
นําไปสูแนวคดิ  18 ÷ 6 = 3 

3.3.3 การยุบรวมกลุมและทําการบวก 
8 + 8 = 16 และ 8 + 8 = 16 และ 16 + 16 = 32  ซึ่งเปนหลักการที ่

นําไปสูแนวคดิ  4 x 8 = 32 
 

3.4  การใชขอเทจ็จริงเก่ียวกบัจํานวน 
3.4.1 การทวีคูณ 

6 บวกกัน 4 จํานวนได 24 (4 x 6 = 24)  ดังนั้น  6 บวกกัน 8 จํานวน 
ได 48 (8 x 6 = 48) 

3.4.2 การเพิ่มเขาครั้งละเทาๆ กนั 
4 บวกกัน 6 จํานวนได 24 (6 x 4 = 24) และ 24 + 4 = 28  ซึ่งเปน 

หลักการที่นําไปสูแนวคิด  7 x 4 = 28  
3.4.3 การหักออกครั้งละเทาๆ กนั 

9 บวกกัน 10 จํานวนได 90 (10 x 9 = 90) และ 90 – 9 = 81  ซึ่งเปน 
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หลักการที่นําไปสูแนวคิด  9 x 9 = 81 
 

3.5  การดําเนินการอ่ืนๆ ทีพ่บ 
3.5.1 การลองผิดลองถูก 

การลองผิดลองถูกจะชวยใหเด็กเกิดการเรียนรูและกลาที่จะแสดง 
การคิด เกิดความมั่นใจและอยากที่จะเขาไปพัวพันในภาระงาน การเริ่มตนบทเรียนแตละเร่ืองครู
ควรฝกใหเด็กไดแสดงวิธีการคิดและการหาคําตอบทางคณิตศาสตรอยางหลากหลายโดยวิธีการที่
เปนของพวกเขาเอง และเปดโอกาสใหเด็กไดแลกเปลีย่นวิธีการของพวกเขากบัเพ่ือนรวมชั้นเรียน 
หลังจากนั้นครูจึงสรุปวิธีการที่เหมาะสม เพราะผลจากการวิจัยพบวาวิธีการที่เด็กคนพบเองบางครั้ง
เปนวธิีการทีท่าทาย สละสลวย และเหมาะสมกับวยัของเขาเอง 

3.5.2 การกะประมาณ  
การกะประมาณเปนกระบวนการที่ดีที่ครคูวรฝกใหเกิดขึ้นในตัวเด็ก 

ทุกคน เน่ืองจากการกะประมาณเปนวิธีการที่ไดผลและมีคุณคาในการบูรณาการไปสูหลักสตูร
คณิตศาสตร นอกจากนี้ปญหาและสถานการณที่พบในชีวติจริงลวนตองใชการกะประมาณในการหา
คําตอบมากกวาการคํานวณที่แมนยํา ดังนั้นในชวงชัน้แรกๆ (ประถมศึกษาปที่ 1-3) ครูควรจัด
กิจกรรมเกี่ยวกับการกะประมาณในชีวติจริงใหเด็กไดฝกบอยๆ จนเด็กเกิดความเชือ่ม่ันและสามารถ
นําไปสูการคํานวณที่แมนยาํในที่สุด 
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บทที่ 6 
ผลการศึกษาวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร 

 
 ในบทนีผู้วิจัยมุงตอบคําถามวิจัยขอที่สองวา เด็กที่มีอายุตั้งแต 7 - 10 ป มีวิถธีรรมชาติ
แหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเปนของตนเองอยางไร โดยนํากรอบวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิง
คณิตศาสตรของเด็กที่มีอายุตั้งแต 7-10 ป ในทายบทที่ 4 และการศึกษาเฉพาะกรณีในบทที่ 5 เปน
แนวทางในการตอบคําถาม รายละเอียดในบทนี้แตกตางจากบทที่ 4 เน่ืองจากผูวิจัยนําเสนอ
ภาพรวมของการคิดเชิงคณิตศาสตร โดยมุงนําเสนอการสังเคราะหขอมูลตางๆ เกี่ยวกับแงมุมแหง
การคิดเชิงคณิตศาสตรทัว่ๆ ไป 
 การนําเสนอในบทนี้แบงออกเปน สวน 2 คือ สวนที่ 1 วิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิง
คณิตศาสตรของเด็กที่มีอายุตั้งแต 7-10 ป สวนที่ 2 ขอคิดที่ไดจากผลการศึกษาวถิีธรรมชาติแหง
การคิดเชิงคณิตศาสตร 

1.  วิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่มีอายุตั้งแต 7-10 ป 
1.1 การแกปญหา 

1.1.1 การเขาใจปญหา  
เด็กมีความพยายามทําความเขาใจปญหาดวยวธิตีางๆ ถามองปญหาไม 

ชัดพวกเขาจะพยายามหาอุปกรณหรือตัวชวยอ่ืนๆ เพ่ือชวยใหเขาใจปญหายิ่งขึ้น เชน ตวัแบบ 
รูปภาพ เปนตน พบวาในการทําความเขาใจปญหานัน้ความสามารถทางภาษาของเด็กมีบทบาท
สําคัญอยางมาก ถาเด็กที่มีความเขาใจทางภาษาที่ดี สามารถอานโจทยปญหาเขาใจเด็กเหลานีมี้
แนวโนมในการแกปญหาที่สาํเร็จ สวนเด็กที่ไมสามารถอานหนังสือไดเองแตถามีประสบการณทาง
ภาษา ไดพูดคุยแลกเปลี่ยนกับบุคคลอ่ืนบอยๆ เม่ืออานโจทยปญหาใหฟงก็สามารถเขาใจปญหาได
เชนเดียวกัน 

1.1.2 การดําเนินการแกปญหา 
เด็กมีการดําเนินการแกปญหาที่เปนของตนเอง เด็กทีบ่รรลุเปาหมาย 

การคิดทุกคนมีพ้ืนฐานทางการนับที่ดีซึ่งถือเปนสิ่งสําคญัสําหรับการคิดเชิงคณิตศาสตรอ่ืนๆ 
นอกจากนี้ยังพบวาเม่ือเผชญิกับสถานการณปญหาที่ยากสําหรับตนเองเด็กมีวิธีการใหหลุดพนจาก
ภาวะทีต่ิดขัดนั้น เชน ใชการลองผิดลองถูก ใชการกะประมาณ ใชอุปกรณหรือตัวชวยอ่ืนเพื่อชวย
ดําเนินการแกปญหา นอกจากนี้ยังพบวาเด็กมีการใชขอเท็จจริงเกี่ยวกับจํานวนในการดําเนินการ
แกปญหา เชน เม่ือตองการแบง 9 ออกเปน 3 สวนเทาๆ กัน เด็กที่รูวา 3 + 3 + 3 = 9 สามารถตอบ
ไดทันทีวา 9 ÷ 3 เทากับ 3 นั่นคือเด็กที่มีประสบการณในการแบงบอยๆ หรือมีประสบการณใน 
การนับอยางถองแทจะสามารถแสดงการคิดเชิงคณิตศาสตรไดอยางอัตโนมัติ  
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       ในการดําเนินการแกปญหายังพบหลักการทางคณิตศาสตรที่เด็ก
นํามาใช ไดแก 

- สมบัติการเปลี่ยนหมูของการบวก (Associative Property for  
Addition)  เชน  18 + 9 = (18 + 2) + 7 = 27  หรือ  80 + 80 = (50 + 50) + (30 + 30) = 100 + 
60 = 160 

- สมบัติการเปลี่ยนหมูของการคูณ (Associative Property for  
Multiplication)  เชน  3 x 2 x 2 = (3 x 2) x 2 = 6 x 2 = 12 (พบในเด็กชวงอายุ 9-10 ป) 

- การทวีคูณและการเพิ่มเขา (Doubling and Counting on)  ซึ่งใน 
การคิดของเด็กนั้นเด็กใชการยุบรวมกลุมและทําการบวก เชน ในการแกปญหา [Y1] ของปบในหนา 
127 เม่ือพิจารณาตามหลักการทางคณิตศาสตรในการหาผลลัพธของ 6 ครั้งของ 4 (หรอื 6 x 4)  
เด็กใชแนวคิดการทวีคูณคือ 2 ครั้งของ 4 ได 8 ดังนั้น 4 ครั้งของ 4 ได 16 ดังนั้น 6 ครั้งของ 4 (หรือ 
6 x 4) ได 24  โดยใชการเพิม่เขาคือ 16 + 8 = 24  

1.1.3 การวิเคราะห 
เน่ืองจากการวิเคราะหเปนกระบวนการคดิที่อยูภายในของเด็ก  

ในการตรวจสอบการวิเคราะหของเด็กจึงเกิดจากการใชคําถามของผูวิจัย ดังนั้นการวิเคราะหปญหา
ของเด็กอาจขึ้นอยูกับคําถามที่ผูวิจัยปอนใหดวย แตพบวาเด็กสวนมากสามารถแจกแจงรายละเอียด
ของปญหาได รูวาสิ่งใดจําเปนหรือไมจําเปนในการแกปญหา 

1.1.4 การสรางกรณีทั่วไป 
ในการแกปญหาที่ขยายแนวคิดออกไปเด็กสามารถนําวธิีการแกปญหา 

ที่ใชไปใชกบัโจทยปญหาในรูปแบบเดียวกันได 
1.1.5 การสรางขอความคาดการณ 

ในการสรางขอความคาดการณเด็กจะใชวิธีการลองผิดลองถูก หรืออาจ 
คาดเดาคําตอบหรือวิธีการคิดไวลวงหนาแลวจึงดําเนินการแกปญหาเพื่อยืนยันคําตอบหรือวธิีการ
คิดของตนเอง เม่ือพบวาคาํตอบที่ไดไมถกูตองจะเปลีย่นคําตอบใหมแตมักใชวิธีการคิดเชนเดิม 

1.1.6 การควบคุมการรูคิด   
เด็กมีการตรวจสอบคําตอบของตนเอง หรือดําเนินการแกปญหาดวย 

ความรอบคอบ ในขณะการสัมภาษณซึ่งเปรียบเสมือนการทบทวนวธิีการคิดของตนเอง ถาวธิกีารคิด
หรือคําตอบผดิเด็กมักรูไดทันทีและจะเปลี่ยนคําตอบหรือดําเนินการแกปญหาใหมอยางรอบคอบขึ้น 
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1.2 การใหเหตุผล 
1.2.1 การใหเหตุผลเชิงสหัสญาณ 

              เม่ือขยายปญหาออกไปเด็กสวนใหญสามารถใหเหตุผลเชิงสหัสญาณได 
โดยสามารถบอกวาปญหาทีข่ยายออกไปนั้นคลายคลึงกับปญหาเดิม และยังระลึกไดทันทีวาคําตอบ
ที่ไดสมเหตุสมผลหรือไม 

1.2.2 การมองเห็นโครงสรางที่คลายคลึงกันของปญหา  
เด็กมองเห็นโครงสรางของปญหาในรูปแบบเดียวกันวาคลายกัน ถึงแม 

เน้ือเรื่องหรือสถานการณในปญหาเปลี่ยนไปเด็กก็ยังคงใชวิธีการเดียวกันในการแกปญหา 
1.2.3 การอุปนัยและการนิรนัย 

           เด็กสามารถแสดงการใหเหตุผลแบบอุปนัยได โดยสามารถหาคําตอบ
ของปญหาจากการพิจารณาสถานการณปญหาที่คลายคลึงกัน เชน เม่ือผูวิจัยเพ่ิมขนาดของจํานวน
ขึ้นในแตละสถานการณปญหาเด็กสามารถตอบคําถามไดทันทีโดยคิดในใจ นั่นคือเด็กสามารถสรุป
วิธีการหาคําตอบได และสามารถนําคําตอบที่ไดในแตละปญหาไปเชื่อมโยงหรือตรวจสอบกรณีทั่วไป 
เชนสามารถนาํวิธีการคิดจากโจทยปญหาเริ่มตนมาใชในการหาคําตอบของโจทยปญหาที่ขยาย
ออกไปได และยังแสดงการใหเหตุผลแบบนิรนัย โดยสามารถนําหลกัการในการหาคําตอบจาก
วิธีการเดิมมาใชตอบคําถามใหมได  

 
1.3 การนําเสนอตัวแทนความคิด 

1.3.1 ในรูปคําพูด 
เม่ือผูวิจัยทําการสัมภาษณแบบเจาะลึกถึงกระบวนการแกปญหาของ 

เด็ก พวกเขาสามารถสื่อสารการคิดของตนเองโดยการอธิบายถึงความเขาใจในปญหาและวธิีการ
แกปญหาไดอยางชัดเจน 

1.3.2 ผานสถานการณที่สัมผัสได 
เด็กสื่อสารการคิดของพวกเขาโดยใชตัวแบบ เชนเม็ดลกูคิด  

ถาดพลาสติก ตะเกียบ หรอืการนับนิ้ว  
1.3.3 ผานสถานการณที่ใชภาพเปนสื่อ 

เด็กสื่อสารการคิดของพวกเขาโดยใชการวาดภาพจริงตามสถานการณ 
ในโจทยปญหา หรือบางครั้งอาจใชรอยขีด หรือวาดภาพอื่นที่งายๆ เพ่ือใชแทนสิ่งของที่ปรากฏใน
โจทยปญหา หรืออาจใชแผนภาพตนไมเพ่ือสื่อสารถึงจํานวนสิ่งของตางๆ ที่ไดมาจากการแกปญหา 

1.3.4 ผานสถานการณที่ใชสัญลักษณ 
เด็กสื่อสารการคิดของพวกเขาโดยใชตัวเลขแสดงคําตอบหรือวิธีคิดของ 

พวกเขา หรือบางครั้งอาจใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร หรือประโยคทางพีชคณิตที่ยังไมสมบรูณ
เทาที่ควร 
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2.  ขอคิดทีไ่ดจากผลการศึกษาวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร 
 2.1  เก่ียวกับธรรมชาติทางคณิตศาสตร 
 ลักษณะที่เปนธรรมชาตทิางคณิตศาสตรทีค่วรเนนใหเกดิกับเด็ก ไดแก 

2.1.1 ดานเนื้อหา  
   เน้ือหาที่จัดใหเด็กควรมีความลุมลึก ความกวาง และมีการเชื่อมโยง 

ภายในเนื้อหาคณิตศาสตร เชน เม่ือเรียนเรื่องการคูณและการหาร ครูควรเชื่อมโยงถึงการบวกและ
การลบ หรือในขณะสอนเรือ่งการบวกและการลบ ครูควรสอนการบวกซ้ํา การลบซ้าํ เพ่ือจะนําไปสู
การเรียนเรื่องการคูณและการหารตอไป 

2.1.2 ดานทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 
   ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรทีค่วรเนนใหเกิดกับเด็กทุกคน ไดแก 

การแกปญหา และการใหเหตุผล เนื่องจากทักษะ/กระบวนการทั้งสองเปนทักษะ/กระบวนการที่
นําไปสูทักษะ/กระบวนการดานอ่ืนๆ ทางคณิตศาสตร 
   
 2.2  เก่ียวกับการคิดเชงิคณิตศาสตรของเด็ก 
 พฤติกรรมที่ควรสงเสริมเพ่ือใหเด็กเรียนรูคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพทําไดหลาย
วิธ ีวิถีทางที่ดีที่สุดที่จะทําใหเด็กบรรลุผลในดานการคิดซึ่งครอบคลุมทักษะตางๆ ไดแก  
การแกปญหา  นอกจากนั้นเด็กยังตองมีการคิดที่คลองแคลว สละสลวย มีความอยากรูอยากเห็น มี
การควบคุมการรูคิดและรูจักที่จะประเมินการคิดของตน และมีกระบวนการในการหาคําตอบ นัน่คือ
รูจักวิธีการในการแกปญหาอยางมีเหตุผล   

2.2.1 การคิดที่สละสลวย  
     การคิดที่สละสลวยเปนวธิกีารคิดที่ธรรมดา เปนวิธีการคิดที่งายๆ  

รูสึกสัมผัสไดถึงความยอดเยี่ยมของการคิด ซึ่งเปนความสุนทรียนั่นเอง 
         ครูควรฝกใหเด็กลดขั้นตอนในการคิดซึ่งนําไปสูการคิดที่งายๆ และ
สละสลวย เชน ตองการแบงของ 28 ชิ้นออกเปนกองๆ ละ 7 ชิ้น ถาเด็กใชการนบัขามทลีะ 7 อยาง
คลองแคลวแลว ครูอาจฝกใหเด็กใชการบวกซ้ําและการบวกในลักษณะทวีคูณ เชน 7 + 7 = 14 และ 
14 + 14 = 28 ดังนั้น สามารถแบงได 4 กอง หลังจากนั้นครูอาจฝกใหเด็กใชการทวีคูณและการเพิ่ม
เขา เชน  2 x 7 = 14 ดังนั้น 2 x 14 = 28 และ 14 + 28 = 42 ดังนั้น 6 x 7 = 42 
    2.2.2   ความอยากรูอยากเห็น 
      การเสนอสถานการณปญหาที่แปลกใหม คอนขางยาก ทาทายใหกบั
เด็กเพื่อใหเด็กไดลองผิดลองถูก หรือลองเสี่ยงหาวิธีการในการแกปญหาจะทําใหเด็กอยากที่จะคิด
และสนุกกบัการคิดมากกวาการที่ครูใหโจทยปญหาที่งายๆ ธรรมดาหรือเปนวธิีการที่เด็กคุนเคย 
    2.2.3   การควบคุมการรูคดิ 

     การควบคุมการรูคิดเปนการรูถึงความคดิของตนเองในการกระทํา 
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อะไรอยางใดอยางหนึ่ง หรือเปนการประเมินการคิดของตนเองและใชความรูนั้นในการควบคุมหรือ
ปรับการกระทําของตนเอง ซึ่งการคิดในลักษณะนี้จะครอบคลุมถึงการวางแผน การควบคุมกํากับ
การกระทําของตนเอง การตรวจสอบความกาวหนาและการประเมนิผล บุคคลทีต่ระหนักถึง 
การควบคุมการรูคิดของตนเองจะสามารถปรับปรุงกระบวนการคิดของตนใหดีขึ้นเรื่อยๆ จึงสงผลตอ
ความสามารถทางการคิดของบุคคลนั้นในภาพรวม ถาภาระงานใหมถูกเลือก ระบบการควบคมุ 
การรูคิดของตนเองจะถูกนําเขาไปเกีย่วของ คนที่เริ่มตนภาระงานโดยใชระบบการควบคุมการรูคดิ
ของตนเองจะตั้งจุดมุงหมายที่สัมพันธกบัภาระงานใหม ดังนั้นบุคคลนั้นจึงมีโอกาสที่จะประสบ
ความสําเร็จตามจุดมุงหมายที่กําหนด ซึ่งระบบการควบคุมการรูคิดของตนเองจะมีปฏิสัมพันธ
ตอเน่ืองกับระบบทางดานการรูคิด 
    การเริ่มตนฝกใหเด็กตระหนกัถึงการควบคุมการรูคิดอาจเริ่มฝกจาก 
การใหเด็กรูจักตรวจสอบคาํตอบที่ไดของตนเอง แสดงการคิดอยางรอบคอบ รูจักสะทอนการคดิของ
ตนเองโดยดูวาตนคิดอยางไร ฝกใหเด็กพจิารณาความสมเหตุสมผลของคําตอบทีไ่ด หรือการฝกให
เด็กรูจักหยุดคิดและดูวาวิธกีารของตนไดผลหรือไม หากคิดวาวธิีการของตนไมไดผลแนควรเปลีย่น
วิธีการใหม เชน เม่ือใชการบวกซ้ําในการหาคําตอบแลวคิดวาไมสามารถหาคําตอบไดแน อาจ
เปลี่ยนเปนการลบซ้ําหรือวธิีอ่ืนๆ ที่เหมาะสม 
    2.2.4   กระบวนการแกปญหาอยางมีเหตุผล 
      การแกปญหาอยางมีเหตุผลรวมถึงวิธีการในการหาคําตอบที่
หลากหลาย จะทําใหเด็กตระหนักถึงการควบคุมการรูคิดของตนเอง ครูควรสงเสรมิใหเด็กเรียนรู
อยางมีความหมายและมีความเขาใจในคณิตศาสตรมากกวามุงที่จะหาคําตอบของปญหาอยางเดียว 
นอกจากนี้ครูควรเปดโอกาสใหเด็กไดคิดและแกปญหาดวยตวัเอง  
 
 2.3  เก่ียวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูทางคณติศาสตร 
 ในการจัดการเรียนรูทางคณิตศาสตร ครูควรจัดการเรียนรูโดยคํานงึถึงสิ่งตอไปน้ี 

2.3.1 ความแตกตางระหวางบุคคล 
ครูควรจัดเนื้อหาสาระและกจิกรรมการเรียนรูใหสอดคลองกับ 

ความสนใจและความถนัดของเด็กโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลและวถิีธรรมชาติแหง 
การคิดเชิงคณิตศาสตรที่แตกตางระหวางบุคคล 

2.3.2 การเลือกภาระงานใหกบัเดก็ 
ครูควรจัดกิจกรรมหรือภาระงานอยางหลากหลายตามมาตรฐาน 

ของสาระการเรียนรูคณิตศาสตรซึ่งกระตุนใหเด็กไดคิด ไดมีการอภิปราย และพัฒนาศักยภาพทาง
คณิตศาสตรของเด็กมากกวาการกําหนดกิจกรรมหรือภาระงานที่งายๆ หรือใชความคิดที่งายเกินไป 
นอกจากนี้ควรจัดกิจกรรมหรือใหทํางานเปนกลุมเพ่ือเด็กไดมีโอกาสคิด ปรึกษาหารือกัน และควรจัด
โอกาสใหเด็กไดออกมานําเสนอแนวคิดของตนเองบอย ๆ 
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2.3.3 การตั้งคําถาม 
  การใชคําถามที่ดีชวยกระตุนใหเด็กคิดหรือแสดงการคิดตอไปไดเม่ือเกิด 

ภาวะติดขัด นอกจากนี้ครูควรหยุดฟงคําตอบของเด็กดวย คําถามทีถ่ามเด็กควรเนนคําถาม “ทาํไม
จึงเปนอยางนี้” “ทําไมจึงคิด/ทําแบบนี”้ มากกวาจะถามวา “ทําอยางไร” นอกจากนี้คําถามที่ถามเด็ก
ควรมีคําตอบมากกวา 1 คําตอบ หรือมีวธิีการในการคดิหลายวธิี หรือถามถึงวิธีการหาคําตอบที่
หลากหลายแตไมถามคําตอบ เชน มีมะมวง 12 ผล จัดใสถุงๆ ละเทาๆ กัน จัดไดอยางไรบาง 

2.3.4 การนําเสนอตวัแทนความคดิ/การสื่อสารทางคณิตศาสตร 
สงเสริมใหเด็กไดนําเสนอตวัแทนความคดิและสื่อสารเกี่ยวกับ 

คณิตศาสตรในวิถีทางที่หลากหลายไมใชใหเด็กเขียนแสดงคําตอบในรูปตวัเลขเทานั้น เชน การพูด
รายงานหนาชั้นเรียน การใชตัวแบบ การใชภาพ เปนตน 

2.3.5 การจัดบรรยากาศในชั้นเรียน 
  ในหองเรียนคณิตศาสตรควรมีอุปกรณตางๆ วางไวใหเด็กไดเลือกใช 

ประกอบการคิดอยางอิสระ นอกจากนั้นบรรยากาศในการเรียนรูควรเปนไปอยางเปนกันเอง ใหเด็ก
รูสึกมีโอกาสที่จะประสบความสําเร็จในการคิดหรือมีความรูสึกทางบวกเพื่อเด็กจะไดเขาไปมีสวน
รวมกับกิจกรรมหรือภาระงานนั้น และตองการที่จะคิด  

2.3.6 สื่อการเรียนรู 
     ครูควรใชสือ่ในการจัดการเรียนรูที่หลากหลายเพื่อชวยใหเด็กมองเห็น 

ภาพไดชัดเจนขึ้น และสื่อที่นํามาใชควรเปนสื่อที่เหมาะกับวยัของเด็ก ใชสะดวก/งายตอการใชและ
การดูแลรักษา จากงานวิจัยพบวาเด็กชอบใชสื่อที่มีสสีันสวยงาม หรือหยิบใชงาย เชน เม็ดลูกคดิ 
ถาดพลาสติก ตะเกียบ เปนตน 
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บทที่ 7 
การอภิปรายผล และขอเสนอจากการวิจัย 

 
 จากการตอบคําถามวิจัยทีผ่านมาดังกลาวทําใหไดขอเสนอวาเด็กทีมี่อายุตั้งแต 7-10 ป มี
วิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเรื่องการคูณและการหารจํานวนนับอยางไร ในการแกปญหา
เด็กใชการดําเนินการแกปญหาแบบใดมากที่สุดและแสดงออกอยางไร เด็กเขาใจปญหาและ
ดําเนินการแกปญหาอยางไร เม่ือไดคําตอบแลวเด็กมีการทบทวนการคิดของตนหรือไม อยางไร 
หรือในขณะแกปญหาเม่ือเผชิญสภาวะทีต่ิดขัดเด็กมีการควบคุมการรูคิดของตนหรือไม อยางไร วิถี
ธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กเปนอยางไรเม่ือเผชิญกับสถานการณปญหาที่ไม
คุนเคย นอกจากนั้นยังทราบถึงลักษณะการใหเหตุผลและการนําเสนอตัวแทนความคิดของเด็กตาม
ธรรมชาติอีกดวย โดยสามารถอภิปรายผลตามประเดน็ตางๆ ดังนี้ 
 

การอภิปรายผล 
 1.  วิถีธรรมชาติแหงการคิดเชงิคณติศาสตรเร่ืองการคูณและการหารจํานวนนับ
ของเด็กที่มีอายุตั้งแต 7 - 10 ป 

1.1   การเขาไปพัวพันกับสถานการณปญหา  
   เม่ือเผชิญกับสถานการณหรือโจทยปญหาที่ไมคุนเคยผูใหขอมูลหลกัสวนใหญ
มากกวารอยละ 90 จะเขาไปพัวพันกับสถานการณปญหาและจะพยายามแสดงการคิดเชิง
คณิตศาสตรของตนออกมาทั้งที่ถูกและไมถูกตามหลักคณิตศาสตร โดยอิงสถานการณตามโจทย
ปญหา เชน เด็กที่ไมเขาใจการแกปญหาแตยังคงนําตวัเลขหรือรายละเอียดในสถานการณมาใชใน
การคิดของตน แสดงถึงวาเด็กสวนมากพรอมที่จะเขาไปพัวพันในสถานการณปญหาทาง
คณิตศาสตร มองวาปญหาทางคณิตศาสตรมีความสําคัญ ซึ่งในบางครั้งเด็กยังมองไมเห็นโอกาสที่จะ
ประสบความสําเร็จในการเขาไปพัวพันกบัสถานการณปญหาแตเด็กมีความรูสึกทางบวกที่จะเขาไป 
มีสวนรวมกบัการคิดเชิงคณิตศาสตรนั้น เด็กจะไมลังเลที่จะเขาไปพัวพันกับสถานการณปญหานั้น 
ซึ่งมารซาโน (Mazano.  2001: 30-31) กลาววา “ระบบของตนเองจะเปนตวักําหนดวาคนเราจะเขา
ไปพัวพันกบัภาระงานหรือไมเขาไปพวัพันกับภาระงานนั้น ถาเรามคีวามสนใจในภาระงานใด  
ตัวแปรทีเ่กี่ยวกับความคิด (ไดแก ระบบการควบคุมการรูคิดของตนเอง ระบบการรูคิด และตวัแปร
ดานความรู) จะถูกนํามาใช”   
  นัน่คือเด็กมีความสนใจที่จะแกปญหาทางคณิตศาสตร มีความรูสึกหรือเจตคตทิางบวก
ตอคณิตศาสตร แสดงวาในชวงชั้นแรกๆ เด็กเล็กใหความสําคัญหรือมีความสนใจในคณิตศาสตร 
พยายามที่จะแกปญหาหรือมีสวนรวมในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ดังนั้นการที่ครูจะมอบหมาย
ภาระงานใดใหกับเด็ก ครูควรสรางความรูสึกทางบวกใหเกิดกับเด็กโดยภาระงานนั้นตองเรา 
ความสนใจ มีความแปลกใหม และทาทายการคิดของเด็ก 
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1.2  เด็กที่เปนผูใหขอมูลหลักมีวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเปน 
ของตนเอง ถงึแมเผชิญกับสถานการณปญหาหรือเรื่องที่ตนเองยังไมไดเรียนเพียงแตมีความรู
พ้ืนฐานที่จําเปนเด็กเหลานีก้็สามารถแสดงการแกปญหา การใหเหตุผล และการนําเสนอตวัแทน
ความคิดไดเปนอยางดี 
  นั่นคือในการจัดการเรียนรูครูควรจัดประสบการณใหเด็กไดเผชิญกับสถานการณ
ปญหาที่แปลกใหม ทาทายเพื่อสงเสริมใหเด็กไดมีโอกาสใชวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร
ที่เปนของตนเอง สถานการณที่จัดใหกับเด็กควรมีความหมายและมีความสําคัญ กระตุนใหเด็ก
สามารถเชื่อมโยงประสบการณใหมเขากบัประสบการณเกาได สามารถมองเห็นภาพของ
สถานการณปญหาจนสามารถแกปญหาตามวิถีทางของตนเองไดสําเรจ็  

1.3  วิถีธรรมชาตแิหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเรื่องการคูณและการหารจํานวนนับ 
ของเด็กจะเกี่ยวพันกับ ภาษา และความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรของเด็ก กลาวคือ 
    1.3.1    ภาษา ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรความเขาใจในภาษามีสวนสําคญั
ตอการแกปญหาของเด็กเปนอยางมาก เน่ืองจากจะมีคําบางคําทางคณิตศาสตรทีเ่ด็กเขาใจ และคํา
บางคําที่เด็กไมเขาใจ เชนคาํวา “เทา”  “จัดไดกี่แบบ” ซึ่งคําเหลานี้ถือวาเปนคําใหมสําหรับเด็ก จาก
การวิจัยพบวาการที่เด็กมีความเขาใจในภาษามีสวนชวยใหเด็กเขาสูระยะการคิดไดเปนอยางดีและ
เด็กผูนั้นมีแนวโนมที่จะดําเนินการใหบรรลุเปาหมายการคิดได อีกทั้งเด็กที่มีประสบการณทางภาษา
และมีปฏิสัมพนัธกับบุคคลอ่ืน เชน พอ แม พ่ี นอง หรือ เพ่ือนๆ จะทําใหเด็กสามารถเขาใจภาษาได
งาย สามารถสื่อสารหรือนําเสนอตวัแทนความคิดของตนไดเปนอยางดี 
   ดังนั้นในการเสนอสถานการณปญหาการคูณและการหารจํานวนนับใหกับเด็กเล็ก
ถึงแมสถานการณปญหานั้นจะเปนสถานการณที่เด็กยังไมเคยเรียนมากอนเด็กก็ยังสามารถแสดงวิถี
ธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรทีเ่ปนของตนเองไดเปนอยางดี แตในการที่จะทําใหเด็กสนใจใน
ปญหาและเขาสูสถานการณปญหา ครูผูสอนควรคํานงึถึงคําศัพทและภาษาที่ใชและสถานการณควร
เปนสถานการณที่ใกลเคียงกับชีวติจริง หรือเปนสถานการณที่เด็กเขาใจงาย สามารถนึกภาพได จะ
ทําใหเด็กสามารถแสดงการคิดเชิงคณิตศาสตรของตนได และครูควรจัดประสบการณแบบไมเปน
ทางการเพื่อใหเด็กเขาใจความหมายของภาษาทางคณิตศาสตรทีเ่ปนคําใหมสําหรับเด็ก เชน 
สถานการณเกี่ยวกับความหมายของคําวา “ครึ่งหนึ่ง” หรือ “เทา”  สถานการณเกี่ยวกับการแบง 
เน่ืองจากผลของการเก็บขอมูลเชิงลึกพบวาเด็กมีความเขาใจปญหาการคูณ และปญหาการหารใน
แบบของการวัดเปนอยางดี แตเด็กไมเขาใจหรือมีความสับสนกับปญหาการหารในแบบของการแบง
สวน ปญหาในลักษณะดังกลาวจึงเปนปญหาที่ไมงายสําหรับเด็ก  

1.3.2  ความรูพ้ืนฐานที่จําเปนสําหรับเด็กในเรือ่งการคูณและการหารจํานวนนับ  
ไดแก “การนับ” จากงานวจัิยพบวาผูใหขอมูลหลักสวนใหญใชการนับดําเนินการแกปญหาการคูณ
และการหารมากที่สุดและยงัสามารถหาคําตอบของสถานการณปญหาเกี่ยวกับการคูณและการหารที่
ยังไมไดเรียนมาได ทั้งน้ีเน่ืองจากการนับเปนพ้ืนฐานทีจํ่าเปนสําหรับการดําเนินการในดาน การบวก 
การลบ การคณูและการหาร ดังนั้นถาเด็กมีความเขาใจอยางถองแทเกี่ยวกบัการนบัพวกเขาสามารถ

172



 173 

ดําเนินการใหบรรลุเปาหมายการคิดในเรือ่งการคูณและการหารได   
   ดังนั้นในการจัดการเรียนรูเรือ่งการนับใหกับเด็กเล็กตองเปนการสอนอยางมี
ความหมายซึง่จะทําใหเด็กสามารถนําการนับไปใชได นั่นคือนอกจากสอนใหเด็กทองจําอันดับใน
การนับไดอยางแมนยําแลว เด็กยังตองสามารถบอกอันดับในการนบัได นอกจากนี้ครูตองสอนให
เด็กเขาใจถึงความสัมพันธแบบหนึ่งตอหน่ึงระหวางการนับกับสิ่งของ สามารถบอกจํานวนสิ่งของวา
มีจํานวนเทาไรจากกลุมของสิ่งของทั้งหมด สามารถรวมกลุมของสิ่งของเขาดวยกนัเพื่อจุดมุงหมาย
ของการนับ และตระหนักวาสิ่งของสามารถถูกนับตามลาํดับตางๆ โดยไมมีการเปลีย่นแปลงผลที่
ตามมา 

1.4   การเขาใจปญหา 
เด็กที่เปนผูใหขอมูลหลักมีระยะเขาสูการคิด เขาใจสถานการณปญหาอยางดี โดยจะ 

ทําความเขาใจโจทยปญหากอนเร่ิมคิดทุกครั้ง และใชเวลาไมนานในการทําความเขาใจปญหา 
สามารถแยกแยะขอมูลในโจทยปญหาซึ่งจะใชในการตอบคําถามได กลาวคือรูวาโจทยกําหนดอะไร 
โจทยตองการอะไร สิ่งใดจําเปนหรือไมจําเปนในการแกปญหา และรูวาจะนําวิธีการใดมาใชใน 
การดําเนินการแกปญหาบาง นอกจากนี้ยังปรากฏวาเด็กที่เปนผูใหขอมูลหลักสามารถวิเคราะห
โจทยปญหา โดยสามารถแจกแจงรายละเอียดของโจทยปญหา บอกไดวาปญหาทีท่ําเหมือนหรือตาง
จากปญหาที่แลวตรงไหน อีกทั้งสามารถบอกขั้นตอนการคิดได  
      ดังนั้นเม่ือสอนโจทยปญหาใหกับเด็ก ครูควรใหอิสระและเวลากับเด็กในการแสดงวิถี
ธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร นอกจากเด็กอานโจทยปญหาไมไดครูจึงอานใหฟง เม่ือพบวา
เด็กไมเขาใจปญหาครูอาจใชคําถามเพื่อชวยใหเด็กเขาใจในสถานการณปญหาขึน้ หลังจากนั้นครูจึง
ปลอยใหเด็กแสดงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเขาเอง 

1.5   การดําเนินการแกปญหา 
   เม่ือเผชิญกับสถานการณหรือโจทยปญหาการคูณและการหารจํานวนนับที่ไมคุนเคย
ผูใหขอมูลหลกัสามารถแสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดไดอยางหลากหลาย โดยนิยมใชการนับ
ดําเนินการแกปญหามากที่สุด รองลงมาคือการบวก/การลบ และการใชตวัแบบ โดยแสดงวิถี
ธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรดังน้ี 

1.5.1 ใชการนับ โดยใชการนบัทัง้หมดหรือการนับขามเพ่ือหาคําตอบ 
ขึ้นอยูกับวาเด็กคนใดมีความชํานาญเกี่ยวกับพ้ืนฐานทางจํานวนมากนอยเพียงใด ถาเด็กที่ไม
สามารถใชการบวก/การลบไดคลองมักใชการนับทั้งหมดเพื่อหาคําตอบ ซึ่งอาจจะใชการนับหลังจาก
วาดภาพหรือใชตวัแบบ ใชการนับเพ่ิมทลีะ 1 โดยใชนิ้วมือชวยนบั หรือใชการนับเพิ่มทีละ 1ตาม
จังหวะโดยใชนิ้วมือ สวนเดก็ที่สามารถบวก/ลบไดคลองมักใชการนับขามซึ่งอาจเปนการนับขามโดย
การวาดภาพทั้งหมด หรือการนับขามโดยเขียนจํานวนกลุม หรือการนับขามโดยใชนิ้วมือชวยนับก็
ได แตยังพบเด็กบางคนที่ชอบใชการคิดในใจและทําการนับขามโดยไมตองใชตวัชวยหรืออุปกรณ
ชวยในการนบั 
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1.5.2 ใชการบวก/การลบ ผูใหขอมูลหลักใชการบวก/การลบตางๆ กัน  
ขึ้นอยูกับรูปแบบของปญหา สถานการณในโจทยปญหา หรือขนาดของจํานวน วิธีการบวก/การลบที่
พบในงานวิจัยนี้ไดแก การบวกซ้ํา/การลบซ้ํา การยุบรวมกลุมและทาํการบวก การบวกซ้ําและ 
การบวกในลักษณะทวีคูณ 

1.5.3 การใชตวัแบบ ผูใหขอมูลหลักจะใชตวัแบบเพื่อชวยใหมองเห็นภาพ 
และเขาใจปญหายิ่งขึ้น หรอืบางครั้งพบวาผูใหขอมูลหลกัใชตวัแบบเพ่ือชวยในการบันทึกจํานวน 
      นัน่คือครูควรสงเสริมใหเด็กไดแสดงวิธกีารแกปญหาอยางหลากหลายโดยผาน
สถานการณปญหาในรูปแบบตางๆ 

1.6   การควบคุมการรูคิด 
   เม่ือไดคําตอบแลวเด็กที่เปนผูใหขอมูลหลักสวนใหญไมมีการทบทวนการคิดของ
ตนเอง เด็กสวนมากจะบอกวาดําเนินการคิดอยางดีแลวจึงม่ันใจในวธิีการและคําตอบที่ได ไม
จําเปนตองทบทวน จึงไมพบการแสดงออกอยางเดนชัดในการทบทวนการคิดของตนเอง แตเด็ก
สวนใหญที่ตอบคําถามถูกตองมีการควบคุมการรูคิดของตนเอง โดยพบไดจากเมื่อดําเนินการ
แกปญหามาไดระยะหนึ่งหรือในขณะสัมภาษณเด็กที่เปนผูใหขอมูลหลักสวนมากสามารถรูไดทันที
วาวธิีการคิดหรือคําตอบของตนเองผิด และจะเปลี่ยนวธิีการคิดใหมหรือหาคําตอบใหมทันท ี 
  นอกจากนี้เม่ือเผชิญสภาวะที่ติดขัดเด็กจะมีการควบคุมการรูคิดของตนเอง โดย
พยายามเปลีย่นวิธีดําเนินการแกปญหา หรือพยายามหาตัวชวยหรอือุปกรณ เชน ตัวแบบ มาชวย
ใหมองเห็นภาพและเขาใจปญหาไดดีขึ้น 
  นั่นคือครูควรสงเสริมใหเด็กไดมีการควบคุมการรูคิดเพื่อประโยชนในการแกปญหา
ตางๆ 

1.7   การสรางกรณีทั่วไป 
   เม่ือผูใหขอมูลหลักเผชิญกับสถานการณปญหาที่คลายคลึงกัน หรือขนาดของจํานวน
ในโจทยปญหาเปลี่ยนไป ผูใหขอมูลหลักสามารถนําวธิดํีาเนินการแกปญหาที่ใชไปใชกับโจทยปญหา
ที่มีลักษณะคลายกันได  
   นัน่คือครูควรสงเสริมใหเด็กไดมองเห็นรูปแบบของปญหาจนสามารถเชื่อมโยงขอมูล
เกากับขอมูลใหมได โดยสถานการณที่ตั้งใหเด็กตองมีลาํดับขั้นตอนเพื่อนําไปสูการสรางกรณีทั่วไป
ของเด็ก นอกจากนี้การตั้งคาํถามของครูผูสอนยังมีบทบาทสําคัญอันจะนําไปสูการสรุปมโนทัศน
ตางๆ ของเด็กไดเชนกัน 

1.8   การใหเหตุผล 
   ผูใหขอมูลหลกัมองเห็นโครงสรางที่คลายคลึงกับปญหาที่ผานมา จึงสามารถระลึกได
ทันทีวาปญหาน้ันคลายกบัปญหาเดิม สามารถใชการประมาณหรือการลองผิดลองถูกเพื่อหาคําตอบ 
บอกไดวาคําตอบที่ไดมาของตนเองสมเหตุสมผลหรือไม หรือเม่ือเผชิญสถานการณปญหาสามารถ
คาดเดาไดวาคําตอบควรประมาณเทาใด ควรเพิ่มหรือลดขนาดของจํานวนเทาใด 
   นัน่คือครูควรเปดโอกาสใหเด็กไดอธิบายเหตุผลของขอสรุปที่ได 
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1.9   การนําเสนอตัวแทนความคิด 
   พบวาเด็กทีเ่ปนผูใหขอมูลหลักนําเสนอตัวแทนความคิดอยางหลากหลาย 
ทั้งในรูปคําพดู ผานสถานการณที่สัมผัสไดโดยอาจใชตัวแบบ ผานสถานการณทีใ่ชภาพเปนสือ่ หรือ
ผานสถานการณที่ใชสัญลักษณ โดยการนําเสนอตวัแทนความคิดนีจ้ะขึ้นอยูกับวฒิุภาวะ หรือ
ความสามารถทางภาษาของเด็กเปนสําคญัเพราะสิ่งเหลานี้จะสงผลถงึการคิดของเด็กดวย เด็กทีมี่
วฒิุภาวะสูง มีความเขาใจภาษาที่ดีสามารถนําเสนอตวัแทนความคิดโดยใชสัญลักษณได สวนเด็กที่
มีวุฒิภาวะต่ํา ขาดความเขาใจทางภาษาจะไมสามารถนาํเสนอตัวแทนความคิดโดยใชสัญลักษณได 
   นัน่คือครูควรใหเด็กไดสื่อความคิดของเด็กเองโดยใชตวัแทนความคดิในรูปสิ่งที่สมัผัส
ไดและในรปูคาํพูด   
 
 2.  วิถีธรรมชาติแหงการคิดเชงิคณติศาสตรของเด็กที่มีอายุตัง้แต 7 - 10 ป  

 เด็กในชวงอายุ 7-10 ป มีวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเปนของตนเอง  
เด็กเกิดการเรียนรูหรือการหยั่งรูดวยตนเอง สามารถแสดงการคิดโดยธรรมชาติของตนเองทั้งทีเ่ปน
เรื่องที่ไมคุนเคยและยังไมไดเรียนมา โดยนําความรูเชงิสหัสญาณ ทักษะและการดาํเนินการที่
หลากหลายทางคณิตศาสตรมาทําความเขาใจสถานการณปญหา คนหาคําตอบของปญหาที่ไม
คุนเคย สรางขอสรุปจากขอมูลหรือสถานการณตางๆ ในลักษณะกรณีทั่วไปอยางไมเปนทางการได 
แตเปนที่นาสงัเกตวามีเด็กบางคนในวัย 7-8 ป สามารถแสดงวิถธีรรมชาติแหงการคิดเชิง
คณิตศาสตรของตนเองไดเปนอยางดีและดีกวาเด็กในวัย 8-10 ป ซึ่งจากการศึกษาวถิีธรรมชาติแหง
การคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กในชวงอายุ 7-10 ป พบวาเด็กดังกลาวมีลักษณะเฉพาะของการคิด
เชิงคณิตศาสตรเปนของตนเอง และสามารถแบงการคิดเชิงคณิตศาสตรตั้งแตการใชตวัแบบซึง่เปน
ระยะที่มีประสบการณตรงและสัมผัสได การใชการนับทีอ่ยูในระยะของการใชภาพเปนสื่อใน 
การมองเห็น และการใชการบวกที่อยูในระยะของการสรางสัญลักษณ ไดจากการดําเนินการ
แกปญหาของเด็กและสามารถสรุปลักษณะเฉพาะของการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กซึ่งเปนวิถี
ธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร ดังภาพประกอบ 34 
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การคิดในระดับที่ต่ํากวา                                                         การคิดในระดับที่สงูกวา   
 

 

ระยะที่มีประสบการณตรง
และสัมผัสได 

ระยะของการใชภาพเปนสือ่
ในการมองเห็น 

ระยะของการสราง
สัญลักษณ 

ตัวแบบ การนับ การบวก 

ใชการลงมือปฏิบัติ (ใช
ตัวนบั) ตามสถานการณใน
โจทยปญหา  
- ปญหาการคูณ  
    ใชการจัดกลุม  
- ปญหาการหาร  
    ใชการแบงสวนหรือ   
    การวัด 
 
ใชการลองผิดลองถูก 
 
ใชการกะประมาณ 

การนับหลังจากวาดภาพ
หรือใชตวัแบบ 
 
การนับเพ่ิมทลีะ 1  
โดยใชนิ้วมือ 
 
การนับเพ่ิมทลีะ 1  
ตามจังหวะโดยใชนิว้มือ 
 
การนับขาม 
โดยการวาดภาพทั้งหมด 
 
การนับขาม 
โดยใชนิ้วมือชวยนับ 
 
การนับขาม 
โดยเขียนจํานวนกลุม* 

การนับขาม 
โดยเขียนจํานวนกลุม* 

 
การบวกซ้ํา/การลบซ้ํา 
 
การยุบรวมกลุมและ 
ทําการบวก 
 
การบวกซ้ําและการบวก 
ในลักษณะทวคีูณ 
 

 

 
 

 
ภาพประกอบ 34  วิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กที่มีอายุตั้งแต 7 - 10 ป 

 
* หมายเหตุ   การนับขามโดยเขียนจํานวนกลุม เปนการสงผาน (หรือการเชื่อมตอ) จากระยะ 
        การใชภาพเปนสื่อในการมองเห็นมาสูระยะของการสรางสัญลกัษณ 
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ขอเสนอจากการวิจัย 
 ขอเสนอสําหรับนักพัฒนาหลักสูตร 

1. การจัดหลักสูตรคณติศาสตรในชวงชั้นที่ 1 เรื่องการคูณและการหาร สําหรับชั้น 
ประถมศึกษาปที่ 2-3 อาจจัดใหเรียนโจทยปญหาการคณูและการหารโดยเนนสถานการณจริงหรือ
สถานการณทีเ่ชื่อมโยงกับชวีิตจริงเปนสิ่งที่ใกลตวัเด็ก แลวจึงเชื่อมโยงแนวการคดิที่ไดจาก
ประสบการณในการแกปญหาของเด็ก เชน การจัดกลุม การแบง การวัด การบวกซ้ํา การลบซ้าํ  
การบวกเพิ่ม หรือการลบเพิม่ ไปสูการเรียนรูเรื่องการคูณและการหารในรูปสัญลกัษณซึ่งถือเปนสิ่งที่
เปนนามธรรม ยากแกการเขาใจของเด็ก สําหรับชั้นประถมศึกษาปที ่1 อาจจัดใหเรียนโจทยปญหา
การคูณและการหารแบบไมเปนทางการ โดยการแกปญหาของเด็กในระดับชั้นน้ียังไมเชื่อมโยงไปสู
สัญลักษณการคูณและการหาร 

2. โจทยปญหาการคูณและการหารในลักษณะของการเปรียบเทยีบควรเริ่มเรียนเม่ือเด็ก 
มีวัยสูงขึ้น หรอืครูผูสอนควรใหความสําคญัเปนพิเศษในการสอนเรื่องนี้โดยเฉพาะคําศัพททีเ่กิดขึ้น
ใหม เชนคําวา “เทา” 

3. โจทยปญหาการคูณและการหารในลักษณะผลคูณคารทีเชียนสามารถนํามาสรางเปน 
สถานการณปญหาสําหรับเด็กอายุ 9 ป ขึ้นไป เพ่ือใหเด็กไดแสดงการคิดแกปญหา 

ขอเสนอสําหรับครูผูสอน 
1. เน่ืองจากในการวิจัยพบวาเด็กใชการนับเปนวิธีการในการแกปญหามากที่สุด ดังนั้นใน 

การจัดการเรียนรูครูควรคํานึงถึงความรูพ้ืนฐานที่จําเปนสําหรับการเรียนรูของเด็กเชน พ้ืนฐาน
เกี่ยวกบัการนบั ครูควรสอนใหเด็กเกิดความเขาใจเกี่ยวกับพื้นฐานในการนับอยางมีความหมาย 
เขาใจความหมายของการนับอยางถองแท ไมใชเพียงการสอนใหเด็กนับไดเทานัน้ เด็กตองเรียนรู
การนับของจํานวนทั้งทีเ่ปนจํานวนเชิงการนับ (Cardinal Number) และจํานวนเชงิอันดับที่ (Ordinal 
Number) เด็กตองเขาใจคําวา “สอง” ในฐานะของกลุมของสิ่งของที่มีขนาดเทากบัสอง ไมใชเรียนรู
เพียงอันดับของการนับเทานั้น  

2. วิธีการจัดการเรียนรูหรือวธิกีารสอนของครูอาจไมเหมาะสมกับเด็ก ดังนั้นครูควร 
จัดการเรียนรูโดยคํานึงถึงวถิีธรรมชาติแหงการเรียนรูของเด็ก ครูควรระลึกไวเสมอวา เด็กมีวิถี
ธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเปนของเขาเอง ดังนั้นในการจัดการเรียนรูครูควรจัดการเรียนรู
ใหสอดคลองกับวถิีธรรมชาติแหงการคดิของเด็ก เปดโอกาสใหเด็กไดคิดแกปญหาเอง โดยครูไมตอง
หาวิธีการหรือเสนอวิธคีิดให ในชั้นเรียนเด็กควรไดใชเวลาสวนใหญแกปญหาเองและนําเสนอวธิี
แกปญหาในชัน้เรียนระหวางเด็กดวยกัน และเด็กกับคร ูหลังจากนั้นใหเด็กไดนําเสนอวิธีการที่
หลากหลายในการแกปญหาแลวเปรียบเทียบและหาขอแตกตางของวิธีการแตละวธิี หลังจากนั้นครู
จึงใชขอมูลจากการฟงเด็กมาตัดสินเลือกวธิีการสอนที่เหมาะสม เพราะการที่ครูใหเด็กไดฝกการคิด
จนเกิดเปนทกัษะทางการคิดที่หลากหลายจะทําใหเดก็เกิดการเรียนรูเพ่ือนําไปใชตลอดชีวติ โดย
เริ่มแรกอาจเริ่มจากสถานการณปญหาหรือสิ่งที่เด็กเขาใจสอดคลองกับชีวติจริงและสามารถแสดง
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การคิดเชิงคณิตศาสตรได เชนในการแกโจทยปญหา ไมจําเปนที่ครูตองใหเด็กเขียนประโยค
สัญลักษณทางคณิตศาสตรกอนแลวจึงคดิหาคําตอบ เพราะประโยคสัญลักษณทางคณิตศาสตรเปน
นามธรรมยากแกการเขาใจของเด็ก ครูควรใหเด็กไดแสดงการคิดของเขาเองอยางอิสระโดยครูยังไม
บอกขั้นตอนการคิดแลวจึงคอยสรุปออกมาในรูปสัญลักษณ 

3. ครูควรคํานึงถงึภาษาที่ใชในการจัดการเรียนรู ควรใชภาษาที่เหมาะสมกับวัยของเด็ก  
ควรมีการพูดคุยแลกเปลี่ยนประสบการณทางภาษาระหวางครูกบัเด็ก นอกจากนี้ครูควรสงเสริมให
เด็กไดมีปฏิสัมพันธกับบคุคลอ่ืนในหองเรียนและนอกหองเรียน 

4. ในการจัดประสบการณการเรียนรูใหกบัเดก็ ขอมูลที่จัดเสนอใหกับเดก็ตองมี 
ความหมายและมีความสําคัญ ครูควรหาวิธีการใหเด็กและชวยใหเด็กสามารถเชือ่มโยงขอมูลความรู
ใหมเขากับขอมูลความรูเกาได โดยครูตองคํานึงถึงพ้ืนความรูเดิมหรือประสบการณที่เด็กมีอยูเพ่ือให
เด็กสามารถนึกภาพหรือคิดตอได ครูอาจจัดประสบการณอยางไมเปนทางการและเปนการเรียนรูที่
เด็กรูสึกสนุกสนานโดยผานประสาทสัมผัสทั้งหาเพ่ือใหเด็กไดรับประสบการณตรงซึ่งจะชวยใหเด็ก
เขาใจขอมูลใหมไดดีขึ้น  

5. ในการจัดสถานการณในการเรียนรูนั้นครคูวรใหเด็กทุกคนรูสึกถึงความสําเร็จของเขา 
เอง เกิดความรูสึกที่จะเขาไปพัวพันกับสถานการณนั้นและเกิดความเชื่อม่ันในการคิด 

6. ครูควรจัดหาอุปกรณหรือตัวชวยตางๆ ไวในชั้นเรียนเพ่ือชวยในการแกปญหาของเด็ก 
เม่ือเด็กตองการ เชน ถาดพลาสติก เม็ดลูกคิด ตะเกียบ ไมจ้ิมฟน บล็อกพลาสติก ตัวนบั หรือครู
อาจกระตุนใหเด็กใชการวาดภาพ ใชรอยขีด หรือใชนิ้วมือ 

ขอเสนอสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 
เน่ืองจากการวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงคณุภาพที่มุงศึกษาวถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิง 

คณิตศาสตรเรื่องการคูณและการหารของเดก็ที่มีอายุตั้งแต 7-10 ป โดยมุงเนนการดําเนินการคนหา
คําตอบโดยตรงจากบุคคลเปาหมาย ในพื้นที่เปาหมาย ในบรรยากาศที่เปนธรรมชาติ และเนนการใช
วิธีการเชิงอุปนัยในการดําเนินการคนหาขอสรุปที่เชื่อมโยงโดยตรงกับขอมูลดิบทีไ่ดรวบรวมมา 
ผลการวิจัยที่ไดรับจากการวจัิยครั้งนี้จึงเปนเรื่องราวเกี่ยวกับบริบทในโรงเรียนที่ผูวจัิยเขาไปเกบ็
รวบรวมขอมูลซ่ึงอาจมีขอจํากัดในการสรุปอางอิงที่เปนสากล อยางไรก็ตามผลการวิจัยที่ไดรบั
ดังกลาวสามารถนําไปพัฒนาเปนทฤษฎี และสมมตฐิานเกี่ยวกบัการคิดเชิงคณิตศาสตรของเด็กเพื่อ
นําไปสูการทดสอบตางๆ ในการวิจัยครั้งตอไป หรือในการวิจัยเชิงปริมาณอันไดแก 

1. การศึกษาเปรยีบเทียบระหวางวธิีการจัดการเรียนรูที่เนนการจัดประสบการณผาน 
วิถธีรรมชาติแหงการเรียนรูเชิงคณิตศาสตรของเด็กกับการจัดการเรียนรูตามแนวทางของครู 

2. การศึกษาคุณคาของการจัดการเรียนรูที่เนนการจัดประสบการณผานวิถธีรรมชาติแหง 
การเรยีนรูเชิงคณิตศาสตรของเด็กมีคุณคาอยางไร 

3. การวิจัยเกี่ยวกับคําสําคัญของภาษาทางคณิตศาสตรในวัยตางๆ 
นอกจากนี้ควรมีการทําการวิจัยที่เนนการศึกษาเฉพาะกรณีใหมากขึ้น 
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รายนามผูเช่ียวชาญ 
 

ผูเชี่ยวชาญดานคณิตศาสตรศึกษา 
รศ.ดร.สมพล เล็กสกลุ  ผูเชี่ยวชาญพเิศษคณิตศาสตร ปฏิบตัิหนาที่ที่ปรึกษา 
    สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
อาจารยสุวร กาญจนมยูร ผูเชี่ยวชาญคณิตศาสตร 
    สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
รศ.ประพนธ จายเจริญ  อาจารยสอนคณิตศาสตร 
    โรงเรียนสาธติแหงมหาวิทยาลัยศรีนครนิทรวิโรฒ  

(ฝายประถม) 
 
ผูเชี่ยวชาญดานการสอนคณิตศาสตรและภาษาไทยในระดับประถมศึกษา 
อาจารยณัฏฐดา ไชยกิจ  อาจารย 2 ระดับ 7  
    อาจารยสอนภาษาไทย โรงเรียนมีนบุร ี
อาจารยวิไล ราชนิยม  อาจารยสอนคณิตศาสตร 
    โรงเรียนอัสสัมชัญ คอนแวนต 
 
ผูใหรหัสขอมูล 
อาจารยบุญญิสา  แซหลอ     อาจารยแผนกหลักสูตรและการสอน ภาควิชาการศึกษา 
                                          คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  

วิทยาเขตปตตาน ี
อาจารยนงชนก  ตุมฉาย  อาจารย 3 ระดับ 9 ผูเชี่ยวชาญดานการคิด 
    ขาราชการบํานาญ สังกัดสํานักงานการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
 
อาจารยโรงเรียนสวัสดวีทิยา: ผูตรวจสอบความถกูตองและความเชื่อถือไดของขอมูล  
อาจารยพัชรินทร  พูลสวสัดิ์  อาจารย 2 ระดับ 7  

อาจารยสอนคณิตศาสตรระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 1 
อาจารยปยมน ธรนนทบุญสง อาจารย 2 ระดับ 7 

อาจารยสอนคณิตศาสตรระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 2 
อาจารยพรชัย   พิมพโคตร อาจารย 2 ระดับ 7 

อาจารยสอนคณิตศาสตรระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 3 
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- ลําดับของโจทยปญหาที่ผูวจัิยใชประกอบการเก็บขอมูลเชิงลึก สําหรบัเด็กชวงอาย ุ         
7-9 ป (ชั้นประถมศึกษาปที1่-2) 

- ลําดับของโจทยปญหาที่ผูวจัิยใชประกอบการเก็บขอมูลเชิงลึก สําหรบัเด็กชวงอาย ุ         
9-10 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่ 3) 

- สรุปผลการตอบโจทยปญหาในแตละชุดคาํถามของผูใหขอมูลหลักทั้งสามชวงอาย ุ
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ลําดับของโจทยปญหาที่ผูวิจัยใชประกอบการเกบ็ขอมูลเชิงลึก สําหรับเด็กชวงอายุ  
7-9 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่1-2) 
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ชวงอายุ 7-8 ป และ 8-9 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่1-2) 
 

ชุดคําถามที่ 1  
ปญหาการคูณ:  การจัดกลุม/การแบงสวนทีเ่ทากัน 

 
 

 
 
 

เร่ิม 

มีโตะ 6 ตัว  
แตละตัวมีเด็กนั่งอยู 4 คน 
มีเด็กทั้งหมดกี่คน 

□×□ 

มีกลองดินสอ 6 กลอง  
แตละกลองมีดินสออยู 3 แทง 
มีดินสอทั้งหมดกี่แทง 

□×□ 

ตอบไมได 

ตอบได   เปลี่ยนขนาดของจํานวน 

มีโตะ 11 ตัว  
แตละตัวมีเด็กนั่งอยู 3 คน 
มีเด็กทั้งหมดกี่คน 

□□×□ 

มีกลองดินสอ 10 กลอง  
แตละกลองมีดินสออยู 2 แทง 
มีดินสอทั้งหมดกี่แทง 

□□×□ 

จบ ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบได    เปลีย่นขนาดของจํานวน    

ตอบไมได จบ 

เจนปลูกมะเขือเทศไว 4 ตน ทุก
ตนมีมะเขือเทศอยูตนละ 15 ผล
เจนมีมะเขือเทศทั้งหมดกี่ผล 

□×□□ 

ตอบได   เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

จบ 

ตอบได 

ปฏิบัติจริงไมได 

ปฏิบัติจริงได 

ปฏิบัติจริงได 

ปฏิบัติจริงไมได 

[N1] 

 

 

 

 

[N2] 

 

 

[Y1] 

 

 

 

 

[Y2] 

 

 

 

 

[Y3] 
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ชวงอายุ 7-8 ป และ 8-9 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่1-2) 
 

ชุดคําถามที่ 1  
ปญหาการหารในแบบของการวัด:  การจัดกลุม/การแบงสวนทีเ่ทากัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิม 

จบ 

จบ 

จบ 

โตะเรียนแตละตัวมีเด็กนั่งอยู 2 คน 
ถามีเด็กทั้งหมด 8 คน 
จะมีโตะกี่ตัว 

□÷□=□ 

ตนมะมวงทุกตนมีผลตนละ 7 ผล 
ถานับผลมะมวงได 28 ผล 
จะมีตนมะมวงกี่ตน 

□□÷□=□ 

ในการเขาคายพักแรม นักเรียน 27 
คน เขาพักในเต็นทไดหลังละ 3 คน 
จะตองใชเต็นททั้งหมดกี่หลัง 

□□÷□=□ 

ตอบไมได 

มีดินสออยู 8 แทง  
ใสลงในกลองดินสอกลองละ 4 แทง  
ไดกี่กลอง 

□÷□=□ 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

มีโดนัทอยู 35 ชิ้น  
ใสลงในกลองๆ ละ 5 ชิ้น  
ไดกี่กลอง 

□□÷□=□ 

มีแสตมปอยู 32 ดวง 
ใสลงในสมุดสะสมแสตมปหนาละ 4 
ดวง ไดกี่หนา 

□□÷□=□ 

ตอบไมได 

ตอบได   เปลี่ยนขนาดของจํานวนและเนื้อเร่ือง 

ตอบได    เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

จบ 

ตอบได 

จบ 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบได   เปลี่ยนขนาดของจํานวนและเนื้อเร่ือง 

ตอบได   เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

ตอบได 

ปฏิบัติจริงไมได 

ปฏิบัติจริงได 

ปฏิบัติจริงได 

ปฏิบัติจริงได 

[Y4] 

 

 

 

 

[Y5] 

 

 

 

 

[Y6] 

[N3] 

 

 

 

 

[N4] 

 

 

 

 

[N5] 
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ชวงอายุ 7-8 ป และ 8-9 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่1-2) 
 

ชุดคําถามที่ 1  
ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน:  การจัดกลุม/การแบงสวนทีเ่ทากนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบได   เปลี่ยนขนาดของจํานวน 

ตอบได   เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

ตอบได 

เร่ิม 

จบ 

จบ 

จบ 

เด็ก 9 คน จัดใหนั่งโตะ 3 ตัว 
โดยใหนั่งโตะละเทาๆ กัน 
จะจัดใหเด็กนั่งโตะละกี่คน 

□÷□=□ 

เด็ก 42 จัดใหนัง่โตะ 6 ตัว 
โดยใหนั่งโตะละเทาๆ กัน 
จะจัดใหมีเด็กนั่งโตะละกี่คน 

□□÷□=□ 

พอซ้ือมะปรางมา 4 ตน 
แตละตนมีผลมะปรางจํานวนเทาๆกัน  
ถานับมะปรางไดทั้งหมด 32 ผล  
แตละตนมีมะปรางอยูกี่ผล 

□□÷□=□ 

ตอบไมได 
ดาวมีลูกอม 8 เม็ด 
แบงใหเพ่ือน 4 คนๆ ละเทาๆ กัน 
จะไดคนละกี่เม็ด 

□÷□=□ 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

บอมมีลูกอม 25 เม็ด 
แบงใหเพ่ือน 5 คนๆ ละ เทาๆ กัน 
จะไดคนละกี่เม็ด 

□□÷□=□□ 

แมซื้อไขไกมา 16 ฟอง  
แบงทําไขดาวและไขตมอยางละ 
เทาๆ กัน 
แมทําไขดาวและไขตมอยางละกี่ฟอง 

□□÷□=□ 

ตอบไมได 

ตอบได   เปลี่ยนขนาดของจํานวน 

ตอบได   เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

จบ 

ตอบได 

จบ 

ปฏิบัติจริงไมได 

ปฏิบัติจริงได 

ปฏิบัติจริงได 

ปฏิบัติจริงได 

[Y7] 

 

 

 

 

[Y8] 

 

 

 

 

[Y9] 

[N6] 

 

 

 

 

[N7] 

 

 

 

 

[N8] 
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ชวงอายุ 7-8 ป และ 8-9 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่1-2) 
 

ชุดคําถามที่ 2  
ปญหาการคูณ:  อัตรา/ราคา 

 
 
                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิม 

จบ 

กุหลาบราคากําละ 4 บาท 
กุหลาบ 7 กํา 
ราคากี่บาท 

□×□=□□ 

ตอบไมได ตอบไมได 
ดินสอราคาแทงละ 2 บาท 
ดินสอ 5 แทง 
ราคาเทาไร 

□×□=□□ 

แกง 1 หมอ 
ใชน้ํา 3 แกว 
แกง 4 หมอ 
ใชน้ํากี่แกว 

□×□=□□ 

แกง 1 หมอ 
ใชน้ํา 2 แกว 
แกง 14 หมอ 
ใชน้ํากี่แกว 

□□×□=□□ 

ตอบได   เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

ตอบไมได 

ตอบได 

จบ 

ตอบได   เปลี่ยนขนาดของจํานวน 

ตอบได   เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

ตอบไมได 

ไขตุน 1 ถวย 
ใชไขไก  2 ฟอง 
ไขตุน 40 ถวย 
ตองใชไขไกกี่ฟอง 

□□×□=□□ 

ปฏิบัติจริงไมได 

ปฏิบัติจริงได 

ปฏิบัติจริงไมได 

จบ 

[Y10] 

 

 

 

 

[Y11] 

 

 

 

 

[Y12] 

 

 

 

[Y13] 

[N9] 
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ชวงอายุ 7-8 ป และ 8-9 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่1-2) 
 

ชุดคําถามที่ 2  
ปญหาการหารในแบบของการวัด:  อัตรา/ราคา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิม 

จบ 

ขนมปงปงราคาแผนละ 2 บาท 
ถามีเงิน 8 บาท 
จะซื้อขนมปงปงไดกี่แผน 

□÷□=□ 

ในเวลา 1 วัน แจวอานหนังสือได 9 
หนา ถาแจวอานหนังสือไดทั้งหมด 
45 หนา  จะใชเวลากี่วัน 

□□÷□=□ 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตมยําปลา 1 หมอ ใสปลา 4 ชิ้น 
ถามีปลา 32 ชิ้น 
จะทําตมยําไดกี่หมอ 

□□÷□=□ 

ตอบได   ปฏิบัติจริงไมได เปลี่ยนขนาดของจํานวน และเน้ือเร่ือง 

ตอบได    เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

ดินสอแทงละ 6 บาท 
ถามีเงิน 54 บาท 
จะซื้อดินสอไดกี่แทง 

□□÷□=□ 

ตอบได       ปฏิบัติจริงไมได 

ปฏิบัติจริงได 

ปฏิบัติจริงได 

[Y14] 

 

 

 

 

[Y15] 

 

 

 

 

[Y16] 

 

 

[N10] 
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ชวงอายุ 7-8 ป และ 8-9 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่1-2) 
 

ชุดคําถามที่ 2  
ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน:  อัตรา/ราคา 

 
 
 
 
 
 
                                                                                         

                                                                                                    
                                                                                                            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิม 

จบ 

แดงซื้อขนมมา 3 ชิ้น เปนเงิน 6 บาท 
ถาขนมทุกชิ้นราคาเทากัน 
ขนมราคาชิ้นละเทาไร 

□÷□=□ 

หนังสือ 15 หนา  
กอยใชเวลาอาน 3 วัน 
ถากอยอานหนังสือไดเทากันทุกวัน 
ใน 1 วัน กอยจะอานหนังสือไดกี่หนา 

□□÷□=□ 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

สีดาจับปลากระบอกได 8 ตัว นําไปขาย
ในราคาเทากัน ไดเงินมา 40 บาท 
สีดาขายปลากระบอกไปตัวละกี่บาท 

□□÷□=□ 

ตอบได  ปฏิบัติจริงไมได  เปลีย่นขนาดของจํานวน และเน้ือเร่ือง 

ตอบได   เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

ซื้อยางลบมา 4 แทง เปนเงิน 32 บาท 
ถายางลบราคาเทากันทุกแทง 
ยางลบราคาแทงละเทาไร 

□□÷□=□ 

ตอบได        ปฏบัิติจริงไมได 

ปฏิบัติจริงได 

ปฏิบัติจริงได 

[Y17] 

 

 

 

 

[Y18] 

 

 

 

 

[Y19] 

 

 

[N11] 
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ชวงอายุ 7-8 ป และ 8-9 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่1-2) 
 

ชุดคําถามที่ 3  
ปญหาการคูณ:  การเปรียบเทียบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิม 

จบ 

จบ 

จบ 

จบ 

จบ 

มานีมีหนังสือ 4 เลม 
มานะมีหนังสือเปน 2 เทาของมานี มานะมีหนังสือกี่เลม 

□×□=□ 

ออยมีหนังสือ 13 เลม 
ออมมีหนังสือเปน 3 เทาของออย ออมมีหนังสือกี่เลม 

□□×□=□□ 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

สมชายมีอายุ 2 ป 
สมหญิงมีอายุเปน 4 เทาของสมชาย สมหญิงมีอายุกี่ป 

□×□=□ 

นุมมีอายุ 2 ป 
นิ่มมีอายุเปน 3 เทาของนุม นิ่มมีอายุกี่ป 

□□×□=□□ 

ฉันมีเงิน 12 บาท 
พ่ีมีเงินเปน 5 เทาของฉัน พ่ีมีเงินกี่บาท 

□□×□=□□ 

จบ 

ตอบได    เปลีย่นขนาดของจํานวน 

ตอบได    ปฏิบัติจริงไมได เปลี่ยนขนาดของจํานวน 

ตอบได    เปลีย่นขนาดของจํานวน 

ตอบได   เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

ตอบได 

ปฏิบัติจริงได 

[Y20] 

 

 

 

[Y21] 

 

 

 

[Y22] 

 

 

[Y23] 

 

 

 

[Y24] 
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ชวงอายุ 7-8 ป และ 8-9 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่1-2) 
 

ชุดคําถามที่ 3  
ปญหาการหารในแบบของการวัด:  การเปรียบเทียบ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิม 

จบ 

จบ 

จบ 

จบ 

จบ 

เดือนมีสมุด 6 เลม 
ดาวมีสมุด 2 เลม เดือนมีสมุดเปนกี่เทาของดาว 

□÷□=□ 

ออยมีสมุด 12 เลม 
กันมีสมุด 3 เลม ออยมีสมุดเปนกี่เทาของกัน 

□□÷□=□ 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตาลมีอายุ 8 ป 
สมมีอายุ 4 ป ตาลมีอายุเปนกี่เทาของสม 

□÷□=□ 

กิ่งมีอายุ 14 ป 
แกวมีอายุ 7 ป กิ่งมีอายุเปนกี่เทาของแกว 

□□÷□=□ 

ขาวมีเงิน 20 บาท 
ดํามีเงิน 4 บาท ขาวมีเงินเปนกี่เทาของดํา 

□□÷□=□ 

จบ 

ตอบได   เปลี่ยนขนาดของจํานวน 

ตอบได   ปฏิบัติจริงไมได เปลี่ยนขนาดของจํานวน 

ตอบได   เปลี่ยนขนาดของจํานวน 

ตอบได   เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

ตอบได 

ปฏิบัติจริงได 

[Y25] 

 

 

 

[Y26] 

 

 

 

[Y27] 

 

 

[Y28] 

 

 

 

[Y29] 



 

 

203 

ชวงอายุ 7-8 ป และ 8-9 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่1-2) 
 

ชุดคําถามที่ 3  
ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน:  การเปรียบเทียบ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิม 

จบ 

จบ 

จบ 

จบ 

จบ 

สุดามีดินสอเปน 2 เทาของนิด 
นับดินสอของสุดาได 8 แทง นิดมีดินสอกี่แทง 

□÷□=□ 

นิดมีดินสอเปน 4 เทาของหนอย 
นับดินสอของนิดได 20 แทง หนอยมีดินสอกี่แทง 

□□÷□=□ 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

บอมมีอายุเปน 4 เทาของแดง 
ถาบอมมีอายุ 8 ป แดงมีอายุกี่ป 

□÷□=□ 

แบมมีอายุเปน 2 เทาของแดน 
ถาแบมมีอายุ 18 ป แดนมีอายกุี่ป 

□□÷□=□ 

มาลีมีเงินเปน 3 เทาของสมคิด 
ถามาลีมีเงิน 15 บาท สมคิดมีเงินกี่บาท 

□□÷□=□ 

จบ 

ตอบได   เปลี่ยนขนาดของจํานวน 

ตอบได   ปฏิบัติจริงไมได  เปลี่ยนขนาดของจํานวน 

ตอบได   เปลี่ยนขนาดของจํานวน 

ตอบได   เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

ตอบได 

ปฏิบัติจริงได 

[Y30] 

 

 

 

[Y31] 

 

 

 

[Y32] 

 

 

[Y33] 

 

 

 

[Y34] 
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ชวงอายุ 7-8 ป และ 8-9 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่1-2) 
 

ชุดคําถามที่ 4  
ปญหาการคูณ:  ผลคูณคารทีเชียน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิม 

จบ 

มะลิขายไอศกรีม 3 รส คือ วานิลา กะทิสด และเผือก 
ลูกคาเลือกโรยหนาไดอยางใดอยางหนึ่ง คือ ถ่ัวลิสง หรือ ขาวโพด 
มะลิจะขายไอศกรีมไดตางๆ กันกี่แบบ 

3 x 2 

ตอบไมได 

หนอยจะขายไอศกรีมตอนปดภาคเรียน 
เพ่ือหารายได หนอยมีไอศกรีม 3 รส คือ วานิลา กะทิสด และ
เผือก 
ลูกคาเลือกโรยหนาไดอยางใดอยางหนึ่งใน 3 อยาง คือ ถ่ัวลิสง 
ลูกชิด หรือ ขาวโพด หนอยจะขายไอศกรีมไดตางๆ กันกี่แบบ 

3 x 3 

นิดขายไอศกรีมรสกะทิสด 
ลูกคาเลือกโรยหนาไดอยางใดอยางหนึ่งคือ ถ่ัวลิสง หรือ ขาวโพด 
และตักใสขนมปงหรือโคน 
นิดจะขายไอศกรีมไดตางๆ กันกี่แบบ 

1 x 2 x 2 

กอยอยากกินกวยเตี๋ยว ที่รานมีกวยเตี๋ยวเสนเล็กอยางเดียว 
เปนกวยเตี๋ยวน้ํากับกวยเตี๋ยวแหง 
กอยเลือกใสหมูหรือเนื้ออยางใดอยางหนึ่ง 
กอยจะเลือกสั่งกวยเตี๋ยวไดตางๆ กันกี่แบบ 

1 x 2 x 2 

จบ ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบไมได จบ 

จบ 

ปฏิบัติจริงได 

เปลี่ยนมิติของผลคูณ 

เปลี่ยนขนาดของผลคูณ 

เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

[Y35] 

 

 

 

 

[Y36] 

 

 

 

 

 

 

[Y37] 

 

 

 

[Y38] 
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ลําดับของโจทยปญหาที่ผูวิจัยใชประกอบการเกบ็ขอมูลเชิงลึก สําหรับเด็กชวงอายุ  
9-10 ป (ชั้นประถมศึกษาปที่ 3) 
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ชวงอายุ 9-10 ป (ชั้นประถมศึกษาปที ่3) 
 

ชุดคําถามที่ 1  
ปญหาการคูณ:  การจัดกลุม/การแบงสวนทีเ่ทากัน 

 

 
 

เร่ิม 

มีโตะ 6 ตัว  
แตละตัวมีเด็กนั่งอยู 100 คน 
มีเด็กทั้งหมดกี่คน 

□×□□□ 

มีกลองดินสอ 6 กลอง  
แตละกลองมีดินสออยู 110 แทง 
มีดินสอทั้งหมดกี่แทง 

□×□□□ 

ตอบไมได 

ตอบได   เปลี่ยนขนาดของจํานวน 

มีโตะ 11 ตัว  
แตละตัวมีเด็กนั่งอยู 12 คน 
มีเด็กทั้งหมดกี่คน 

□□×□□ 

มีกลองดินสอ 10 กลอง  
แตละกลองมีดินสออยู 12 แทง 
มีดินสอทั้งหมดกี่แทง 

□□×□□ 

จบ ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบได    เปลีย่นขนาดของจํานวน    

ตอบไมได จบ 

เจนปลูกมะเขือเทศไว 24 ตน ทุก
ตนมีมะเขือเทศอยูตนละ 15 ผล
เจนมีมะเขือเทศทั้งหมดกี่ผล 

□□×□□ 

ตอบได   เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

จบ 

ตอบได 

ปฏิบัติจริงไมได 

ปฏิบัติจริงได 

ปฏิบัติจริงได 

ปฏิบัติจริงไมได 

[N1] 

 

 

 

 

[N2] 

 

 

[Y1] 

 

 

 

 

[Y2] 

 

 

 

 

[Y3] 
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ชวงอายุ 9-10 ป (ชั้นประถมศึกษาปที ่3) 
 

ชุดคําถามที่ 1  
ปญหาการหารในแบบของการวัด:  การจัดกลุม/การแบงสวนทีเ่ทากัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิม 

จบ 

จบ 

จบ 

โตะเรียนแตละตัวมีเด็กนั่งอยู 6 คน 
ถามีเด็กทั้งหมด 180 คน 
จะมีโตะกี่ตัว 

□□□÷□=□□ 

ตนมะมวงทุกตนมีผลตนละ 15 ผล 
ถานับผลมะมวงได 75 ผล 
จะมีตนมะมวงกี่ตน 

□□÷□□=□ 

ในการเขาคายพักแรม นักเรียน 27 
คน เขาพักในเต็นทไดหลังละ 3 คน 
จะตองใชเต็นททั้งหมดกี่หลัง 

□□÷□=□ 

ตอบไมได 

มีดินสออยู 100 แทง  
ใสลงในกลองดินสอกลองละ 5 แทง  
ไดกี่กลอง 

□□□÷□=□□ 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

มีโดนัทอยู 48 ชิ้น  
ใสลงในกลองๆ ละ 12 ชิ้น  
ไดกี่กลอง 

□□÷□□=□ 

มีแสตมปอยู 32 ดวง 
ใสลงในสมุดสะสมแสตมปหนาละ 4 
ดวง ไดกี่หนา 

□□÷□=□ 

ตอบไมได 

ตอบได   เปลี่ยนขนาดของจํานวนและเนื้อเร่ือง 

จบ 

ตอบได 

จบ 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบได   เปลี่ยนขนาดของจํานวนและเนื้อเร่ือง 

ตอบได 

ปฏิบัติจริงไมได 

ปฏิบัติจริงได 

ปฏิบัติจริงได 

ปฏิบัติจริงได 

[Y4] 

 

 

 

 

[Y5] 

 

 

 

 

[Y6] 

[N3] 

 

 

 

 

[N4] 

 

 

 

 

[N5] 

ตอบได   เปลี่ยนขนาดของจํานวนและเนื้อเร่ือง ตอบได   เปลี่ยนขนาดของจํานวนและเนื้อเร่ือง 
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ชวงอายุ 9-10 ป (ชั้นประถมศึกษาปที ่3) 
 

ชุดคําถามที่ 1  
ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน:  การจัดกลุม/การแบงสวนทีเ่ทากนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบได   เปลี่ยนขนาดของจํานวน 

ตอบได   เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

ตอบได 

เร่ิม 

จบ 

จบ 

จบ 

เด็ก 120 คน จัดใหนั่งโตะ 6 ตัว 
โดยใหนั่งโตะละเทาๆ กัน 
จะจัดใหเด็กนั่งโตะละกี่คน 
 

□□□÷□=□□ 

เด็ก 48 คน จัดใหนั่งโตะ 12 ตัว 
โดยใหนั่งโตะละเทาๆ กัน 
จะจัดใหมีเด็กนั่งโตะละกี่คน 

□□÷□□=□ 

พอซ้ือมะปรางมา 32 ตน 
แตละตนมีผลมะปรางจํานวนเทาๆกัน  
ถานับมะปรางไดทั้งหมด 96 ผล  
แตละตนมีมะปรางอยูกี่ผล 

□□÷□□=□ 

ตอบไมได 

ดาวมีลูกอม 66 เม็ด 
แบงใหเพ่ือน 11 คนๆ ละเทาๆ กัน 
จะไดคนละกี่เม็ด 

□□÷□□=□ 
 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

บอมมีลูกอม 50 เม็ด 
แบงใหเพ่ือน 25 คนๆ ละ เทาๆ กัน 
จะไดคนละกี่เม็ด 

□□÷□□=□ 

แมซื้อไขไกมา 124 ฟอง  
แบงทําไขดาวและไขตมอยางละ 
เทาๆ กัน 
แมทําไขดาวและไขตมอยางละกี่ฟอง 

□□□÷□=□□ 

ตอบไมได 

ตอบได   เปลี่ยนขนาดของจํานวน 

ตอบได   เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

จบ 

ตอบได 

จบ 

ปฏิบัติจริงไมได 

ปฏิบัติจริงได 

ปฏิบัติจริงได 

ปฏิบัติจริงได 

[Y7] 

 

 

 

 

 

[Y8] 

 

 

 

 

[Y9] 

[N6] 

 

 

 

 

 

[N7] 

 

 

 

 

[N8] 
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ชวงอายุ 9-10 ป (ชั้นประถมศึกษาปที ่3) 
 

ชุดคําถามที่ 2  
ปญหาการคูณ:  อัตรา/ราคา 

 
                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิม 

จบ 

กุหลาบราคากําละ 102 บาท 
กุหลาบ 5 กํา 
ราคากี่บาท 

□×□□□ 

ตอบไมได ตอบไมได 
ดินสอราคาแทงละ 8 บาท 
ดินสอ 100 แทง 
ราคาเทาไร 

□×□□□ 

แกง 1 หมอ 
ใชน้ํา 4 แกว 
แกง 200 หมอ 
ตองใชน้ํากี่แกว 

□×□□□ 

แกง 1 หมอ 
ใชน้ํา 12 แกว 
แกง 10 หมอ 
ตองใชน้ํากี่แกว 

□□×□□ 

ตอบได   เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

ตอบไมได 

ตอบได 

จบ 

ตอบได   เปลี่ยนขนาดของจํานวน 

ตอบได   เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

ตอบไมได 

ไขตุน 1 ถวย 
ใชไขไก  12 ฟอง 
ไขตุน 50 ถวย 
ใชไขไกกี่ฟอง 

□□×□□ 

ปฏิบัติจริงไมได 

ปฏิบัติจริงได 

ปฏิบัติจริงไมได 

จบ 

[Y10] 

 

 

 

 

[Y11] 

 

 

 

 

[Y12] 

 

 

 

[Y13] 

[N9] 
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ชวงอายุ 9-10 ป (ชั้นประถมศึกษาปที ่3) 
 

ชุดคําถามที่ 2  
ปญหาการหารในแบบของการวัด:  อัตรา/ราคา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิม 

จบ 

ขนมปงปงราคาแผนละ 5 บาท 
ถามีเงิน 110 บาท 
จะซื้อขนมปงปงไดกี่แผน 

□□□÷□=□□ 

ในเวลา 1 วัน แจวอานหนังสือได 13 
หนา ถาแจวอานหนังสือไดทั้งหมด 
38 หนา จะใชเวลากี่วัน 

□□÷□□=□ 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตมยําปลา 1 หมอ ใสปลา 14 ชิ้น 
ถามีปลาอยู 56 ชิ้น 
จะทําตมยําไดกี่หมอ 

□□÷□□=□ 

ตอบได   ปฏิบัติจริงได เปลี่ยนขนาดของจํานวน และเน้ือเร่ือง 

ตอบได    ปฏิบัติจริงไมได  เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

ดินสอราคาแทงละ 15 บาท 
ถามีเงินอยู 30 บาท 
จะซื้อดินสอไดกี่แทง 

□□÷□□=□ 

ตอบได       ปฏิบัติจริงไมได 

ปฏิบัติจริงได 

ปฏิบัติจริงได 

[Y14] 

 

 

 

 

[Y15] 

 

 

 

 

[Y16] 

 

 

[N10] 
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ชวงอายุ 9-10 ป (ชั้นประถมศึกษาปที ่3) 
 

ชุดคําถามที่ 2  
ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน:  อัตรา/ราคา 

 
 
 
 
 
 
                                                                                         

                                                                                                    
                                                                                                            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิม 

จบ 

แดงซื้อขนมมา 3 ชิ้น เปนเงิน 300 บาท 
ถาขนมทุกชิ้นราคาเทากัน 
ขนมราคาชิ้นละกี่บาท 

□□□÷□=□□ 

หนังสือ 80 หนา  
กอยใชเวลาอาน 10 วัน 
ถากอยอานหนังสือไดเทากันทุกวัน 
ใน 1 วัน กอยจะอานหนังสือไดกี่หนา 

□□÷□□=□ 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

สีดาจับปลากระบอกได 10 ตัว นําไป
ขายในราคาเทากัน ไดเงินมา 90 บาท 
สีดาขายปลากระบอกไปตัวละกี่บาท 

□□÷□□=□ 

ตอบได  ปฏิบัติจริงไมได  เปลีย่นขนาดของจํานวน และเน้ือเร่ือง 

ตอบได   เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

ซื้อยางลบมา 11 แทง เปนเงิน 66 บาท 
ถายางลบราคาเทากันทุกแทง 
ยางลบราคาแทงละกี่บาท 

□□÷□□=□ 

ตอบได        ปฏบัิติจริงไมได 

ปฏิบัติจริงได 

ปฏิบัติจริงได 

[Y17] 

 

 

 

 

[Y18] 

 

 

 

 

[Y19] 

 

 

[N11] 
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ชวงอายุ 9-10 ป (ชั้นประถมศึกษาปที ่3) 
 

ชุดคําถามที่ 3  
ปญหาการคูณ:  การเปรียบเทียบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิม 

จบ 

จบ 

จบ 

จบ 

จบ 

มานีมีหนังสือ 8 เลม 
มานะมีหนังสือเปน 100 เทาของมานี มานะมีหนังสือกี่เลม 

□□□×□ 

ออยมีหนังสือ 13 เลม 
ออมมีหนังสือเปน 20 เทาของออย ออมมีหนังสือกี่เลม 

□□×□□ 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

โรงเรียนของสมชายเปดสอนมาแลว 2 ป 
โรงเรียนของสมหญิงเปดสอนมาเปน 100 เทาของโรงเรียน
ของสมชาย โรงเรียนของสมหญิงเปดมาแลวกี่ป 

□□□×□ 

โรงเรียนของสมชายเปดสอนมาแลว 12 ป 
โรงเรียนของสมหญิงเปดสอนมาเปน 10 เทาของโรงเรียน
ของสมชาย โรงเรียนของสมหญิงเปดมาแลวกี่ป 

□□×□□ 

ฉันมีเงิน 15 บาท 
พ่ีมีเงินเปน 10 เทาของฉัน พ่ีมีเงินกี่บาท 

□□×□□ 

จบ 

ตอบได    เปลีย่นขนาดของจํานวน 

ตอบได    ปฏิบัติจริงไมได เปลี่ยนขนาดของจํานวน 

ตอบได    เปลีย่นขนาดของจํานวน 

ตอบได   เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

ตอบได 

ปฏิบัติจริงได 

[Y20] 

 

 

 

[Y21] 

 

 

 

[Y22] 

 

 

 

[Y23] 

 

 

 

 

[Y24] 
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ชวงอายุ 9-10 ป (ชั้นประถมศึกษาปที ่3) 
 

ชุดคําถามที่ 3  
ปญหาการหารในแบบของการวัด:  การเปรียบเทียบ 

 
 

                                                                                    
      

                                 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิม 

จบ 

จบ 

จบ 

จบ 

จบ 

เดือนมีสมุด 100 เลม 
ดาวมีสมุด 5 เลม เดือนมีสมุดเปนกี่เทาของดาว 

□□□÷□=□□ 

ออยมีสมุด 36 เลม 
กันมีสมุด 12 เลม ออยมีสมุดเปนกี่เทาของกัน 

□□÷□□=□ 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ทวดมีอายุ 108 ป 
สมมีอายุ 9 ป ทวดมีอายุเปนกี่เทาของสม 

□□□÷□=□□ 

กิ่งมีอายุ 48 ป 
แกวมีอายุ 16 ป กิ่งมีอายุเปนกี่เทาของแกว 

□□÷□□=□ 

ขาวมีเงิน 40 บาท 
ดํามีเงิน 20 บาท ขาวมีเงินเปนกี่เทาของดํา 

□□÷□□=□ 

จบ 

ตอบได   เปลี่ยนขนาดของจํานวน 

ตอบได   ปฏิบัติจริงไมได เปลี่ยนขนาดของจํานวน 

ตอบได   เปลี่ยนขนาดของจํานวน 

ตอบได   เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

ตอบได 

ปฏิบัติจริงได 

[Y25] 

 

 

 

[Y26] 

 

 

 

[Y27] 

 

 

[Y28] 

 

 

 

[Y29] 
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ชวงอายุ 9-10 ป (ชั้นประถมศึกษาปที ่3) 
 

ชุดคําถามที่ 3  
ปญหาการหารในแบบของการแบงสวน:  การเปรียบเทียบ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิม 

จบ 

จบ 

จบ 

จบ 

จบ 

สุดามีดินสอเปน 2 เทาของนิด 
นับดินสอของสุดาได 160 แทง นิดมีดินสอกี่แทง 

□□□÷□=□□ 

นิดมีดินสอเปน 10 เทาของหนอย 
นับดินสอของนิดได 70 แทง หนอยมีดินสอกี่แทง 

□□÷□□=□ 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบไมได 

บอมมีอายุเปน 4 เทาของแดง 
ถาบอมมีอายุ 200 ป แดงมีอายุกี่ป 

□□□÷□=□ 

แบมมีอายุเปน 10 เทาของแดน 
ถาแบมมีอายุ 80 ป แดนมีอายกุี่ป 

□□÷□□=□ 

มาลีมีเงินเปน 30 เทาของสมคิด 
ถามาลีมีเงิน 90 บาท สมคิดมีเงินกี่บาท 

□□÷□□=□ 

จบ 

ตอบได   เปลี่ยนขนาดของจํานวน 

ตอบได   ปฏิบัติจริงไมได  เปลี่ยนขนาดของจํานวน 

ตอบได   เปลี่ยนขนาดของจํานวน 

ตอบได   เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

ตอบได 

ปฏิบัติจริงได 

[Y30] 

 

 

 

[Y31] 

 

 

 

[Y32] 

 

 

[Y33] 

 

 

 

[Y34] 
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ชวงอายุ 9-10 ป (ชั้นประถมศึกษาปที ่3) 
 

ชุดคําถามที่ 4  
ปญหาการคูณ:  ผลคูณคารทีเชียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิม 

จบ 

มะลิขายไอศกรีม 4 รส คือ วานิลา สตรอเบอรี่ กะทิสด และเผือก 
ลูกคาเลือกโรยหนาไดอยางใดอยางหนึ่ง คือ ถ่ัวลิสง หรือ ขาวโพด 
มะลิจะขายไอศกรีมไดตางๆ กันกี่แบบ 

4 x 2 

ตอบไมได 

หนอยจะขายไอศกรีมตอนปดภาคเรียน 
เพ่ือหารายได หนอยมีไอศกรีม 4 รส คือ วานิลา สตรอเบอรี่  
กะทิสด และเผือก 
ลูกคาเลือกโรยหนาไดอยางใดอยางหนึ่งใน 3 อยาง คือ ถ่ัวลิสง ลูกชิด 
หรือ ขาวโพด หนอยจะขายไอศกรีมไดตางๆ กันกี่แบบ 

4 x 3 

นิดขายไอศกรีม 3 รส คือ วานิลา กะทิสด และเผือก 
ลูกคาเลือกโรยหนาไดอยางใดอยางหนึ่งคือ ถ่ัวลิสง หรือ ขาวโพด 
และตักใสขนมปงหรือโคน 
นิดจะขายไอศกรีมไดตางๆ กันกี่แบบ 

3 x 2 x 2 

กันอยากกินกวยเตี๋ยว ที่รานมีกวยเตี๋ยวเสนหมี่ เสนเล็ก และเสนใหญ 
เปนกวยเตี๋ยวน้ํากับกวยเตี๋ยวแหง 
กันเลือกใสหมูหรือเนื้ออยางใดอยางหนึ่ง 
กันจะเลือกส่ังกวยเตี๋ยวไดตางๆ กันกี่แบบ 

3 x 2 x 2 

จบ ตอบไมได 

ตอบไมได 

ตอบไมได จบ 

จบ 

ปฏิบัติจริงได 

เปลี่ยนมิติของผลคูณ 

เปลี่ยนขนาดของผลคูณ 

เปลี่ยนเน้ือเร่ือง 

[Y35] 

 

 

 

 

[Y36] 

 

 

 

 

 

 

[Y37] 

 

 

 

[Y38] 
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สรุปผลการตอบโจทยปญหาในแตละชุดคําถามของผูใหขอมูลหลักทั้งสามชวงอายุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ชุดคําถาม รูปแบบของปญหา บ อ ฟ จ ป สุ ธี ป ส ศ ช ว ธ นุ ม 

ชุด
คํา
ถา
มท

ี่ 1
 : 

 ก
าร
จัด

กล
ุม/
กา
รแ
บง

สว
นท

ี่เท
าก
ัน 

ปญหาการคูณ 
(จํานวนปญหาที่ ป.1 ทําถูก,  
จํานวนปญหาที่ ป.2 ทําถูก, 
จํานวนปญหาที่ ป.3 ทําถูก) = 
(7,14,11) 
 
 

 
ปญหาการหารในแบบของการ
วัด 
(10,15,12) 
 
 
 
 
 
 
ปญหาการหารในแบบของการ
แบงสวน 
(12,15,11) 
 
 

Y1 
X 
N1 

 
N2 

 
Y3 

 
 

Y4 
X 
N3 

 
N4 
X 
 
 
 

Y7 
X 
N6 
X 

Y1 
X 
N1 

 
N2 
X 
 
 

Y4 
X 
N3 

 
N4 

 
N5 
X 
 

Y7 
X 
N6 

 
N7 

 
N8 

 

Y1 
 

Y2 
X 
N2 
X 
 
 

Y4 
 

Y5 
- 

N4 
 

N5 
 

 
Y7 

 
Y8 
- 

N7 
 

N8 
 

Y1 
X 
N1 
X 
 
 
 

 
Y4 

 
Y5 
~ 
 
 
 

 
Y7 

 
Y8 
- 

N7 
 

N8 
 

Y1 
 

Y2 
 

Y3 
X 
 
 
 

Y4 
 

Y5 
 

Y6 
 

 
 
 

Y7 
 

Y8 
 

Y9 
 

 
 

Y1 
X 
N1 

 
N2 

 
Y3 

 
 

Y4 
 

Y5 
 

Y6 
 

 
 
 

Y7 
 

Y8 
 

Y9 
 

 

Y1 
X 
N1 

 
N2 

 
Y3 

 
 

Y4 
 

Y5 
 

Y6 
 

 
 
 

Y7 
 

Y8 
 

Y9 
 

Y1 
 

Y2 
 

Y3 
X 
 
 
 

Y4 
 

Y5 
 

Y6 
 

 
 
 

Y7 
 

Y8 
X 
N7 

 
N8 

 

Y1 
 

Y2 
 

Y3 
 

 
 
 

Y4 
 

Y5 
 

Y6 
 

 
 
 

Y7 
 

Y8 
 

Y9 
X 
N8 

 

Y1 
 

Y2 
 

Y3 
 

 
 
 

Y4 
 

Y5 
 

Y6 
 

 
 
 

Y7 
 

Y8 
 

Y9 
 

Y1 
 

Y2 
 

Y3 
X 
 
 
 

Y4 
 

Y5 
 

Y6 
 

 
 
 

Y7 
 

Y8 
 

Y9 
- 

N8 
X 

Y1 
 

Y2 
 

Y3 
X 
 
 
 

Y4 
X 
N3 

 
N4 

 
N5 

 
 

Y7 
 

Y8 
 

Y9 
 

 

Y1 
 

Y2 
X 
N2 

 
Y3 
X 
 

Y4 
 

Y5 
 

Y6 
 

 
 
 

Y7 
X 
N6 

 
N7 

 
N8 

 

Y1 
 

Y2 
 

Y3 
X 
 
 
 

Y4 
- 

N3 
- 
 
 
 
 

Y7 
X 
N6 
X 
 
 
 

 

Y1 
X 
N1 

 
N2 

 
Y3 

 
 

Y4 
- 

N3 
 

N4 
 

N5 
 

 
Y7 

 
Y8 

 
Y9 

 
 

 
หมายเหตุ        หมายถึง  ตอบคําถามถูกในปญหานั้น   X      หมายถึง  ตอบคําถามผิดในปญหานั้น   -       หมายถึง  พยายามคิดแตตอบปญหาไมได       ~      หมายถึง  ไมเขาสูสถานการณปญหา 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชุดคําถาม รูปแบบของปญหา บ อ ฟ จ ป สุ ธี ป ส ศ ช ว ธ นุ ม 
ชุด

คํา
ถา
มท

ี่ 2
 : 

 อ
ัตร
า/ร

าค
า 

ปญหาการคูณ 
(9, 19, 4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
ปญหาการหารในแบบของการวัด 
(10, 14, 9) 
 
 
 
 
 
ปญหาการหารในแบบของการ
แบงสวน 
(4, 13, 9) 

Y10 
X 
N9 
X 
 

 
 
 
 
 

Y14 
 

Y15 
~ 

N10 
X 
 

Y17 
~ 
 

 

Y10 
X 
N9 

 
Y11 

- 
 
 
 
 

Y14 
 

Y15 
X 

N10 
X 
 
 

Y17 
X 

Y10 
X 
N9 

 
Y11 

 
Y12 

 
Y13 
X 

Y14 
 

Y15 
 

Y16 
X 
 
 

Y17 
~ 

Y10 
X 
N9 

 
Y11 
X 
 
 
 
 

Y14 
 

Y15 
- 

N10 
 

Y16 
 

Y17 
 

Y18 
X 

N11 
X 
 
 

Y10 
 

Y11 
 

Y12 
 

Y13 
 

 
 

Y14 
 

Y15 
 

Y16 
 

 
 

Y17 
 

Y18 
 

Y19 
 

 

Y10 
 

Y11 
 

Y12 
 

Y13 
 

 
 

Y14 
 

Y15 
 

Y16 
 

 
 

Y17 
 

Y18 
 

Y19 
 

 

Y10 
 

Y11 
 

Y12 
 

Y13 
 

 
 

Y14 
 

Y15 
 

Y16 
 

 
 

Y17 
 

Y18 
 

Y19 
 

 

Y10 
 

Y11 
 

Y12 
 

Y13 
X 
 
 

Y14 
 

Y15 
 

Y16 
 

 
 

Y17 
 

Y18 
- 

N11 
 

Y19 
 

Y10 
 

Y11 
 

Y12 
 

Y13 
 

 
 

Y14 
 

Y15 
 

Y16 
X 
 
 

Y17 
 

Y18 
X 

N11 
X 
 

Y10 
 

Y11 
 

Y12 
 

Y13 
 

 
 

Y14 
 

Y15 
 

Y16 
 

 
 

Y17 
 

Y18 
 

Y19 
 

 

Y10 
 

Y11 
- 

 
 
 
 
 
 

Y14 
 

Y15 
 

Y16 
 

 
 

Y17 
 

Y8 
- 

N11 
X 
N8 
X 

Y10 
 

Y11 
- 
 
 
 
 
 
 

Y14 
X 
 
 
 
 
 

Y17 
 

Y18 
- 

N11 
 

Y19 
 

Y10 
 

Y11 
X 
 
 
 
 
 
 

Y14 
 

Y15 
 

Y16 
 

 
 

Y17 
 

Y18 
 

Y19 
X 
 

Y10 
X 
N9 
X 
 
 
 
 
 

Y14 
X 
 
 
 
 
 
 

Y17 
X 
 
 

 

Y10 
 

Y11 
X 
 
 
 
 
 
 

Y14 
 

Y15 
 

Y16 
 

 
 

Y17 
 

Y18 
 

Y19 
 

 



 

 

ชุดคําถาม รูปแบบของปญหา บ อ ฟ จ ป สุ ธี ป ส ศ ช ว ธ นุ ม 

ชุด
คํา
ถา
มท

ี่ 3
 : 

 ก
าร
เป
รีย
บเ
ทีย

บ 

ปญหาการคูณ 
(1, 5, 1) 
 
 
 
 
 
ปญหาการหารในแบบของการ
วัด 
(9, 11, 1) 
 
 
 
 
 
 
 
ปญหาการหารในแบบของการ
แบงสวน 
(3, 5, 3) 
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Y27 
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Y27 
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ชุดคําถาม รูปแบบของปญหา บ อ ฟ จ ป สุ ธี ป ส ศ ช ว ธ นุ ม 

ชุด
คํา
ถา
มท

ี่ 4
 : 
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ลค
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ีเช
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ปญหาการคูณ 
(4, 6, 12) 
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หมายเหตุ    หมายถึง  ตอบคําถามถูกในปญหานัน้ 

   X      หมายถึง  ตอบคําถามผิดในปญหานัน้ 

   -       หมายถึง  พยายามคิดแตตอบปญหาไมได 
   ~      หมายถึง  ไมเขาสูสถานการณปญหา 

 

 ชวงอายุ 7-8 ป   บ แทน บานเย็น อ แทน อัญชัน ฟ แทน เฟองฟา จ แทน จัน             ป แทน ปบ 

 ชวงอายุ 8-9 ป   ก แทน กะหล่าํ ร แทน มะระ ผ แทน ผักกาด ต แทน แตงกวา       ค แทน คะนา 

 ชวงอายุ 9-10 ป   ม แทน มะปราง   ง แทน องุน ท แทน ทุเรียน ช แทน ชมพู      พ แทน พุทรา 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
 

การสัมภาษณอยางละเอียดในการศึกษากรณีเฉพาะของปบและผักกาด 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

การสัมภาษณอยางละเอียดในการศึกษากรณีเฉพาะของปบและผักกาด 
 

ปญหาการคูณในลักษณะการจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
ปบ  การตอบคําถามในชุดคําถามนี้ชวงแรกปบใชการนึกภาพในใจและใชวธิีการนับเพ่ือหา

คําตอบ แตปบจะนับผิดและสับสนจึงเปลีย่นเปนการใชตัวแบบดําเนนิการแกปญหาแทนจึงชวยให
ปบมองเห็นภาพไดชัดเจนขึ้น เม่ือผูวิจัยเสนอโจทยปญหาใหมโดยเปลี่ยนเน้ือเรื่อง (Y3)  
ปบจะไมเขาใจปญหา จึงนําตัวเลขที่อยูในโจทยปญหามาบวกกัน และม่ันใจในการตอบปญหาของ
ตนเองมากเนือ่งจากคิดวาบวกเลขไดถูกตอง ปบมีทักษะในการคิดคํานวณที่ดี โดยดูจาก 
การนับของปบซึ่งปบจะใชวิธีนบัขามมากกวาการนับทีละหนึ่ง และจะใชนิว้ชวยนบัเปนบางครั้ง
เทานั้น เปนทีส่ังเกตวาถึงแมปบจะอานโจทยปญหาเองไมไดก็ตามแตปบจะมีความเขาใจภาษาที่ดี
และสามารถจดจําโจทยปญหาไดแมวาผูวจัิยอานโจทยปญหาใหฟงเพียงครั้งเดียวก็ตาม ปบไมเคย
ขอใหอานโจทยปญหาใหฟงใหมเลย นอกจากผูวิจัยเห็นวาปบไมเขาใจโจทยปญหาหรือจําโจทย
ปญหาไมไดผูวิจัยจึงอานใหปบฟงอีกรอบหนึ่ง ในชุดคําถามนี้ยังไมสามารถสรุปไดวาปบมี 
การสรางกรณีทั่วไปเพราะปบไมสามารถมองเห็นแบบรูปของปญหา เม่ือเผชิญสถานการณปญหา
ปบจะเร่ิมคิดใหมทุกครั้ง และปบสามารถนําเสนอตวัแทนความคิดผานสถานการณที่สัมผัสไดเทานั้น
ยังไมสามารถนําเสนอตวัแทนความคิดผานสถานการณที่ใชภาพเปนสื่อหรือผานสถานการณทีใ่ช
สัญลักษณได 

ผักกาด  การตอบคําถามในชุดคําถามนี ้ผักกาดสามารถตอบคําถามถูกในสองปญหาแรก
สวนปญหาทีส่ามเปนการเปลี่ยนเน้ือเรื่องซ่ึงผักกาดบอกไดวาวิธีการคิดเหมือนปญหากอน แต
เน่ืองจากจํานวนมีขนาดใหญขึ้นผักกาดจึงนับผิด การคิดของผักกาดจะใชการนับ โดยผักกาดบอกวา
จะนับอยางไรดูจากตัวเลขตามโจทย และผักกาดสามารถบอกไดวาใชการคูณแทนการบวกได การ
ตอบคําถามทกุครั้งผักกาดจะมั่นใจในการคิดของตนเอง ระหวางการคิดจะไมคิดวาตัวเองคิดผิด 
เพราะจะคิดจนเสร็จอยางรอบคอบจึงม่ันใจวาคิดถูก ไมตองทวน ในการตอบชุดคาํถามผักกาดจะ
เขาใจคําถามและสามารถวเิคราะหปญหา มีความรูทางภาษาที่ดี เชนสามารถบอกไดวา “แตละตัวมี
เด็กนั่งอยู 4 คน” หมายถึง “โตะตวัหนึ่ง คน 4 คน นั่งอยู” สามารถสรุปการคิดไดวาใชการคูณ ถา
คูณเปนก็คูณ ถาคูณไมเปนก็ใชการบวก นอกจากนี้ผักกาดยังสามารถยกตวัอยางปญหาที่คลายกับ
ที่ทํามา เชน “200 x 12” หรือ “ปูปลูกมะมวงไว 4 ตน เผอิญทุกตนมี 18 ผล จะมีมะมวงทั้งหมดกี่
ผล” เม่ือถามวาตอบเทาไร ผักกาดบอก “18 x 4”  ผักกาดสามารถนําเสนอตวัแทนความคิดไดอยาง
ชัดเจนทั้งที่ผานสถานการณที่สัมผัสได ผานสถานการณที่ใชภาพเปนสื่อหรือผานสถานการณที่ใช
สัญลักษณ ผักกาดเริ่มมีการสรางกรณีทั่วไป และสามารถใหเหตุผลเชิงอุปนัยไดจากการตอบคาํถาม
หลายๆ คําถาม นอกจากนี้ผักกาดยังสามารถแสดงความคิด ความรูสึกจากจินตนาการภายในตนเอง
ซึ่งถือเปนการใหเหตุผลเชิงสหัสญาณนั่นเอง 

 



 

 

คําถาม :  [Y1]   มีโตะ 6 ตัว แตละตวัมีเด็กนั่งอยู 4 คน มีเด็กทั้งหมดกี่คน                  

 การคิดของปบ :   ปญหานี้ปบใชเวลาทํา 9 นาที ในชวงแรกปบไมคอยเขาใจโจทยปญหา
เน่ืองจากปบอานคําถามเองไมไดและผูวิจัยไมทราบ แตพอถามวาปบเขาใจโจทยไหม จึงทราบวาปบ
พยายามอานโจทยอยูนานมาก ผูวิจัยจึงอานโจทยปญหาใหปบฟง หลังจากฟงโจทยจบปบจึงตอบวา 
“32 คน”  ปบมีความเขาใจปญหา สามารถบอกไดวาโจทยกําหนดอะไรมาใหบาง โดยในการหา
คําตอบปบจะใชการบวก “4 บวก 4 เปน 8 แลว 4 บวก 4 เปน 8 รวมอีก 8 เปน 16 แลวอีก 8 เปน 
24 เปนโตะ 6 ตัวแลว ตอบ 24” (ปบจะใชการยุบรวมและบวก) ผูวจัิยจึงถามวา “แลวทําไมตอนแรก
ปบได 32” (ผูวิจัยคิดวาปบนาจะนํา 16 + 16) ปบยิ้มและม่ันใจวาคําตอบทีถู่กควรเปน 24 เพราะนับ
ได 24 

การคิดของผักกาด :  ผักกาดจะใชเวลาประมาณ 5 นาที โดยใชการคิดในใจและบอกวา 
“นํา 4 บวก 4 ได 8 8 บวก 4 ได 12 12 บวก 4 ได 16 16 บวก 4 ได 20 20 บวก 4 ได 24”  
(การบวกของผักกาดจะใชการนับเพ่ิมทลีะ 1 โดยใชนิ้วมือคือ หนึ่ง สอง สาม สี่-หนึ่ง หา หก เจ็ด 
แปด-สอง... ยี่สิบเอ็ด ยี่สิบสอง ยี่สิบสาม ยี่สิบสี-่หก) จะไมใชตัวแบบชวยในการคิด บอกถาใชจะงง
และไมสามารถใชวิธีอ่ืนได ผักกาดรูวาสามารถใช 4 x 6 ไดเพราะ 4 x 6 เทากับ 4 บวกกันหก
จํานวน แตคณูไมเปน  

 คําถาม :  [Y2]   มีโตะ 11 ตัว แตละตัวมีเด็กนั่งอยู 3 คน มีเด็กทั้งหมดกี่คน              

 การคิดของปบ :   ปบใชเวลาประมาณ 8 นาที สําหรับปญหานี้ โดยปบบอกวาโจทยและวธิี
คิดในปญหานีไ้มเหมือนกับปญหาที่แลวแตปบเขาใจปญหาอยางดีสามารถบอกไดวาโจทยกําหนด
อะไรมาใหและตองการใหหาอะไร ซึ่งตอนแรกปบตอบเทากับ 23 เม่ือถามใหปบอธิบายวิธคีิดของ
ตนเองปบจึงอธิบายวา “4 แลวเหลือ 3 นับลดไป 1” (หมายถึงตอนแรกได 24 แลวนับลดไป 1 จึง
เหลือ 23) ผูวิจัยจึงบอกวา “ไมเขาใจวาปบได 23 มาไดอยางไรลองเลาใหครูฟงสคิะ” ปบจึงใชตัว
แบบ (เม็ดลูกคิดกับถาดพลาสติก) แสดงการคิดใหดูโดยใชถาดแทนโตะและเม็ดลกูคิดแทนเด็ก แต
การใชตวัแบบของปบในครั้งแรกนี้ปบจะใชเพียงการนาํเม็ดลูกคิดสามเม็ดใสลงในถาดหนึ่งใบ (ใช
เพ่ือแสดงใหเห็นภาพของการจัดเด็กสามคนนั่งโตะหนึง่ตัว) หลังจากนั้นปบจึงใช 
การบวก “3 บวก 3 เปน 6 แลว 3 บวก 6 เปน 9 แลว 9 บวก 3 เปน 12 บวกไปเรือ่ยๆ 11 ตัว ได 
23” ปบจะม่ันใจวาคําตอบของตนเองถูกตอง ผูวิจัยจึงใหปบหาผลบวกใหดูอีกครั้ง ปบจึงเริ่มนับ 
“สาม หก เกา สิบสอง... ยี่สิบเจ็ด” ปบทําหนางงๆ  หลังจากนั้นปบจึงเปลี่ยนไปใชตัวแบบชวยในการ
คิด ครั้งนี้ปบจัดจนครบสิบเอ็ดถาดโดยนําเม็ดลูกคิดสามเม็ดใสลงในถาดแตละใบ และตอบ 33 (ปบ
แสดงสีหนาเชื่อม่ันในคําตอบครั้งนี้ของตนอยางยิ่ง) พอใหปบนับใหดูปบจะใชการนับขามครั้งละสาม 
“สาม หก เกา... สามสิบสาม” (การนับขามแตละครั้ง ปบจะนับตามถาดแตละใบ  
จับถาดใบที่หนึ่งนับสาม ถาดที่สองนับหก... ถาดที่สิบเอ็ดนับสามสิบสาม)  



 

 

  

(การดําเนินการแกปญหาทีใ่ชตวัแบบของปบ) 
 หลังจากปบไดคําตอบมาเรยีบรอยแลวผูวิจัยจึงยอนถามปบถึงการคิดที่ปบไดคําตอบ 23 
ปบจึงบอกวา “4 ลบ 1 เหลอื 3 เลขสี่จะคดิขึ้นมาเฉยๆ” พอผูวิจัยใหปบลองแสดงการคิดใหดู ปบจึง
เริ่มนับโดยใชนิ้วชวยนบั (ใชสองมือโดยนับนิ้วตอไปเร่ือยๆ)  “สามหนึ่งโตะ หกสองโตะ เกาสาม
โตะ... สิบแปดหกโตะ ยี่สิบเอ็ดเกาโตะ ยีส่ิบสี”่ แลวลืมวานับไดเทาไรแลว 

 

(การดําเนินการแกปญหาทีใ่ชการนับโดยใชนิ้วชวยนับของปบ) 
การคิดของผักกาด :  ผักกาดจะบอกวาโจทยปญหานี้งายและใชเวลาคิดเพียง 3 นาที ใช 

การนับเพ่ิมทลีะหนึ่ง โดยใชมือชวยนบั ซึ่งผักกาดจะใชมือขางหนึ่งนับจํานวนเดก็และมืออีกขางหนึ่ง
นับจํานวนโตะ เชน หนึ่ง สอง สาม-หนึ่ง สี่ หา หก-สอง เจ็ด แปด เกา-สาม... สามสิบเอ็ด สามสิบ
สอง สามสิบสาม-สิบเอ็ด ใชวิธีอ่ืนก็ไดคือ 11 x 3 และรูวา 3 x 11 ก็มีคาเทากัน แตคูณไมเปนเพราะ
ยังไมไดเรียน 
 
 
 
 



 

 

 คําถาม :  [Y3]   เจนปลูกมะเขือเทศไว 4 ตน ถาทุกตนมีมะเขือเทศอยูตนละ 15 ผล 
                              เจนมีมะเขือเทศทั้งหมดกี่ผล      

 การคิดของปบ :   ปญหานี้ปบใชเวลาเพยีง 4 นาที โดยปบบอกวาปญหานี้ไมเหมือน
ปญหากอนและวิธีการคิดกไ็มเหมือนกันเพราะตวัเลขไมเหมือนกัน ปบม่ันใจวาตนเองเขาใจปญหาดี
และคําตอบของตนถูกตองแนนอนเพราะบวกเลขไดถูกตอง (แตที่จรงิแลวในปญหานี้ปบไมเขาใจ
สถานการณปญหาที่แทจริง เพราะเมื่อผูวจัิยถามวาเขาใจโจทยไหมทีบ่อกวา “มีมะเขือเทศอยู 4 ตน 
แตละตนมีมะเขือเทศอยูตนละ 15 ผล” ปบพยักหนา เม่ือผูวิจัยถามวาตนที่หนึ่งมีกี่ผล ปบจึงตอบวา
หนึ่งผล) ปบใชตวัแบบดําเนินการแกปญหาโดยนับตะเกียบมา 15 อัน แทนผลมะเขือเทศ แลวปบจึง
ใชการบวกคือนํา 4 + 15 จึงตอบ 19 แสดงวาปบคิดวามีมะเขือเทศอยูตนละ 1 ผล มะเขือเทศ 15 
ตน จึงมี 15 ผล และนําจํานวน 4 ตน ในโจทยปญหามาบวกอีก 
 การคิดของผักกาด :  ปญหานี้ผักกาดจะใชเวลาคิดเพียง 1 นาทีเทานัน้ โดยสามารถบอก
วาปญหานี้มีวธิีการคิดเหมือนปญหากอนแตตางกันที่ “ตน” ปญหากอนเปนเรื่องของ “โตะ” การคิด
ตอนแรกผักกาดจะตอบ 45 ผล เม่ือสัมภาษณและใหผกักาดแสดงการคิดใหดู ระหวางที่นับถึง 45 
ผักกาดจะอมยิ้มและรูวาคําตอบของตัวเองผิด จึงม่ันใจวาคําตอบที่ถกูตองเปน 55 ผล โดยผักกาด
เริ่มตนนับใหมจาก หนึ่งจนถึง หาสิบหา เม่ือถามวาคําตอบตองลงทายดวยเลขใด ผักกาดบอกวา 5 
เพราะ 45 + 15 ได 55การคิดของผักกาดทราบวาใชการบวกคือนํา 15 + 15 + 15 +15 ได 45 แต
เวลาหาคําตอบจะใชการนบัเพ่ิมทีละหนึ่ง (เหมือนปญหาที่แลว) คือ หนึ่ง สอง สาม... สิบหา-หนึ่ง 
สิบหก สิบเจ็ด สิบแปด... สามสิบ-สอง สามสิบเอ็ด สามสิบสอง สามสิบสาม... สี่สิบหา-สาม สี่สิบหก 
สี่สิบเจ็ด สี่สิบแปด... หาสิบหา-สี่ เม่ือถามวานับครบสบิหาหรือยัง ผักกาดจะมั่นใจมากวาตนนบัครบ 
และม่ันใจในคาํตอบวาตนนบัไดถูกตอง (ในการนับของผักกาดเนื่องจากผักกาดจะใชมือขางหนึ่ง
แทนจํานวนมะเขือเทศและมืออีกขางหนึ่งแทนจํานวนตนมะเขือเทศ เม่ือนับมาถึงสี่สิบหาและตองนับ
ตออีกสิบหาผกักาดจึงสับสนวาตนเองนับครบแลว) ผกักาดรูวาคําตอบสามารถเขยีนในรูปการคูณได 
ถาคูณเปนก็นาํ 15 x 4 (ตอนแรกผักกาดพูดวา 4 x 15 แลวรองเอย 15 x 4) พอถามวาใช 4 x 15 
ไดไหม ผักกาดบอกไมได นอกจากนี้ผักกาดยังรูวาปญหาลักษณะนีเ้ปนเรื่องเกี่ยวกับการคูณ และ
เขาใจในมโนทัศนของการคูณวามาจากการบวกซ้ําจํานวนที่เทาๆ กัน 
 
 ปญหาการหารในแบบของการวัดในลกัษณะของการจัดกลุม/การแบงสวนทีเ่ทากัน 

ปบ  การตอบคําถามในชุดคําถามนี้ปบเริ่มแสดงวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตร
เดนชัดขึ้น และมีความเขาใจสถานการณปญหามากขึ้นโดยปบจะทาํความเขาใจโจทยปญหากอนเร่ิม
คิดทุกครั้ง ปบจึงม่ันใจในคาํตอบของตนเองทุกปญหาสงผลใหปบตอบคําถามไดถกูตองทุกปญหา 
เม่ือผูวิจัยเพ่ิมขนาดของจํานวนขึ้นในแตละสถานการณปญหาปบสามารถตอบคาํถามไดทันทโีดยคิด
ในใจ เชนจากปญหา Y1 เม่ือผูวิจัยถามวา “ถาเพ่ิมจํานวนเด็กเปน 20 คน ใหนั่งโตะละ 2 คน เหมืน
เดิม จะใชโตะกี่ตัว” ปบสามารถตอบไดทนัทีวา 10 คน เม่ือเพ่ิมเด็กเปน 100 คน ปบจะยังไมรูจัก 



 

 

ผูวิจัยจึงลดขนาดของจํานวนลงเหลือ 60 คน ปบสามารถเดาคําตอบไดวา “โตะนาจะมากกวา 10 ตวั 
เพราะเลข (เด็ก) เยอะกวา นาจะเปน 20 ตัว” พอถามวา “40 คนละ” ปบบอก “15 ตัว เพราะนอย
กวา 60 คน” แสดงวาปบเริม่มีการสรางกรณีทั่วไป สวนการสรางขอความคาดการณของปบยังไม
ชัดเจนนักเพราะปบเพียงแคเดาคําตอบเมือ่ขนาดของจํานวนเพิ่มขึ้นเทานั้น ยังไมมีการคนหา
คําตอบทีถู่กตองและผูวิจัยไมไดตั้งคําถามปบเพ่ือใหปบแสดงวิธีหาคําตอบทีถู่กตอง แตอยางไรก็
ตามการที่เด็กในวัยนี้จะสรางขอความคาดการณไดเองน้ันเปนเรื่องทีค่อนขางยากนอกจากครูผูสอน
จะตั้งคําถามเพื่อใหเด็กสามารถสรางขอความคาดการณไดดวยตนเอง แตปบสามารถใหเหตุผลเชิง
อุปนัยไดจากการตอบคําถามหลายๆ คําถาม นอกจากนี้ปบยังสามารถใหเหตุผลเชิงสหัสญาณที่
แสดงถึงจินตนาการภายในตนเองออกมาไดเปนอยางดีอีกดวย 

ผักกาด  การตอบคําถามในชุดคําถามนี ้ผักกาดสามารถตอบคําถามไดถูกตองทกุปญหา 
ไมวาจะเปลี่ยนขนาดของจํานวนใหใหญขึ้น (จาก □÷□=□ เปน  □□÷□=□) หรือ
เปลี่ยนเน้ือเรือ่งใหมก็ตามผักกาดยังคงมองเห็นแบบรูปของการคิดเชิงคณิตศาสตร และสามารถใช
เวลาในการคดินอยลงเรื่อยๆ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการที่ผักกาดสามารถสรางกรณีทั่วไปและมองวา
ในการคิดปญหาใหมนี้มีรูปแบบการคิดเหมือนปญหาที่ผานมา ตอนเริ่มตนคิดปญหาแรกในชดุ
คําถามนี้ผักกาดพยายามใชการนึกภาพในใจและใชการนับนิ้วชวย แตไมสามารถคิดได จึงเปลี่ยนมา
ใชตวัแบบ (เม็ดลูกคิด) เพ่ือชวยใหมองเห็นภาพชัดเจนขึ้น แลวจึงใชการนับเพิ่มทีละหนึ่งชวยในการ
หาคําตอบ หลังจากนั้นเม่ือผูวิจัยเปลี่ยนขนาดของจํานวนในปญหาตอมาหรือเปลีย่นเน้ือเรื่องใหม
ผักกาดไมจําเปนตองใชตวัแบบอีกก็สามารถหาคําตอบไดอยางถูกตองและรวดเร็ว นอกจากนี้
ผักกาดยังสามารถยกสถานการณปญหาที่เขากับลักษณะและรูปแบบของปญหาในชุดคําถามนี้ได 
แตผักกาดไมสามารถบอกไดวาชุดคําถามนี้เปนเรื่องเกี่ยวกับอะไร แตเปนการเพยีงพอที่สามารถ
บอกวาผักกาดมีการสรางกรณีทั่วไป การใหเหตุผลเชิงสหัสญาณและการใหเหตผุลเชิงอุปนัย เพราะ
ชุดคําถามนี้เปนเรื่องของการหารผักกาดจึงคิดวาไมใชการคูณแนนอนแตไมสามารถบอกไดวาเปน
เรื่องของการหาร 

 
คําถาม :  [Y4]  โตะเรียนแตละตัวมีเด็กนั่งอยู 2 คน ถามีเด็กทั้งหมด 8 คน จะมีโตะกีต่ัว                               

 การคิดของปบ :   ปบใชเวลาในการคิดประมาณ 5 นาที โดยใชตวัแบบคือถาดพลาสติก
แทนโตะเรียนและเม็ดลูกคิดแทนเด็ก เริ่มตนปบจะนําถาดพลาสติกมาและวางเม็ดลูกคิดลงบนถาด
พลาสติกทีละถาดๆ ละ 2 เม็ด และนับเพ่ิมทีละสองจนไดเม็ดพลาสติกครบ 8 เม็ดจึงหยุด นับคําตอบ
จากจํานวนถาดพลาสติก จึงตอบ 4 ปบจะม่ันใจในคําตอบของตนเองมากและไมมีการทวนคําตอบ 
เพราะตอนคิดนั้นปบบอกวาคิดอยางดีแลว  

การคิดของผักกาด :  ผักกาดจะใชเวลาในการคิดประมาณ 3 นาที โดยครั้งแรกจะคิดในใจ 
(โดยการนับนิว้) แตคิดไมไดจึงเปลี่ยนเปนใชเม็ดลูกคดิ โดยนับเม็ดลูกคิดสีเหลืองมา 8 เม็ด แทน
จํานวนเด็ก และเม็ดลูกคิดสีน้ําเงิน 2 เม็ด แทนมีเด็กนั่งอยู 2 คน (ผักกาดจะนับเม็ดลูกคิดและแบง



 

 

ประเภทตามสถานการณทีป่รากฏอยูในโจทย) แตเวลาคิดหาคําตอบผักกาดจะแบงเฉพาะเม็ดลกูคิด
สีเหลืองออกเปนกองๆ ละ 2 เม็ด ตอบ 4 ตัว โดยนับจากจํานวนกองเพราะแตละกองแทนโตะ 1 ตัว 
เม็ดลูกคิดสีน้าํเงินที่นํามาครั้งแรกไมใชเพราะนํามาแทนตามโจทยเทานั้น เม่ือถามวาปญหานีย้าก
ไหม ผักกาดจะบอกวายากกวา 3 ปญหาที่แลว วธิีคิดไมเหมือนกัน แตผักกาดไมสามารถระบุไดชัด
วาโจทยปญหาตางกันอยางไร 

คําถาม :  [Y5]  ตนมะมวงทกุตนมีผลตนละ 7 ผล ถานบัผลมะมวงได 28 ผล  
              จะมีตนมะมวงกีต่น                                                         

การคิดของปบ :   เม่ืออานโจทยปญหาใหฟงจบลงปบตอบทันทีวา 4 ตน โดยปบอธิบายวา 
“มี 7 ผล รวมกันเปน 14 และอีก 2 ผล (ที่จริง 2 ตน) เปน 14 รวมกนัเปน 28 (ปบใชการยบุรวมและ
บวกโดยนํา 7 บวก 7 ได 14 และ 14 บวก 14 เปน 28 ) เม่ือเพ่ิมขนาดของจํานวนเปน “ตนหน่ึงมี 
10 ผล นับมะมวงได 100 ผลละ” ปบตอบ 20 ตน เพราะตองมากกวา 4 ตน  

การคิดของผักกาด :  ปญหานี้ผักกาดใชเวลาคิด 2 นาที เม่ืออานโจทยจบผักกาดรูไดทันที
วาจะใชวธิีใด การเริ่มตนคิดผักกาดใชการนับเพ่ิมทลีะหนึ่งโดยใชนิ้วชวยเพ่ือหาคําตอบ และตอบ 4 
ตน เม่ือถามถงึรายละเอียดในโจทยปญหา ผักกาดสามารถอธิบายไดวา ตนหน่ึงมี 7 ผล โจทยไมได
บอกจํานวนตนมาให จะใชการนับทีละเจ็ดเพื่อหาคําตอบ (ผักกาดใชการนับเพ่ิมทีละหนึ่งเชนเดิม) 
นับจนกวาจะได 28 ที่นับครั้งละ 7 เพราะ หนึ่งตนมี 7 ผล ปญหานี้ใชการคูณไมได เพราะ 28 x 7 
ไมไดเทากับ 4 แตจะมากกวา 4 ใชการหารไดคือ 28 หาร 7 เพราะเปนการแบงทลีะ 7 รูจักการหาร
เพราะพี่บอกแตยังไมไดเรยีน ผักกาดยังบอกอีกวาถาหารเปนการหารนาจะงายกวาการคูณ 

 
คําถาม :  [Y6]   ในการเขาคายพักแรม นักเรียน 27 คน เขาพักในเตน็ทไดหลังละ 3 คน  
              จะตองใชเต็นททั้งหมดกี่หลัง                                       

การคิดของปบ :   ปญหานี้ปบใชเวลาคิดประมาณ 5 นาที โดยใชตวัแบบใน 
การแกปญหาซึ่งวิธีการคิดของปบจะเหมือนกับปญหา Y4 คือใชถาดพลาสติกแทนเต็นทและเม็ด
ลูกคิดแทนนักเรียน เริ่มตนปบจะนับเม็ดลูกคิดมาสามเม็ดใสลงในถาดพลาสติกหนึง่ใบและนับเม็ด
ลูกคิดอีกสามเม็ดใสลงบนถาดพลาสติกอีกทีละถาดๆ ละ 3 เม็ด และนับเพ่ิมทลีะสามจนไดเม็ด
พลาสติกครบ 27 เม็ดจึงหยุด นับคําตอบจากจํานวนถาดพลาสติก จึงตอบ 9 ปบจะม่ันใจในคําตอบ
ของตนเองมากและไมมีการทวน เม่ือถามปบวา “ทําไมพอปบนับไดสามแลวถึงเปลีย่นกลองใหม” 
ปบบอกวา “เด๋ียวผิดครับ” เปนการแสดงวาปบเขาใจในสถานการณปญหาอยางดี 



 

 

 

(การดําเนินการแกปญหาโดยใชตวัแบบของปบ) 

การคิดของผักกาด :  ปญหานี้ผักกาดใชเวลาคิดประมาณ 2 นาที เม่ืออานโจทยจบก็เริ่มใช
การนับนิ้ว โดยนับเพ่ิมครั้งละ 3 (นับทีละหน่ึงคือ หนึ่ง สอง สาม-หนึ่ง...) พอนับไปสักครูไมม่ันใจจึง
เริ่มนับใหม และตอบ 9 หลัง ผักกาดบอกวาปญหานี้งายเพราะรูวิธีการคิด ตางจากปญหากอนที่เลข
มากขึ้น (เพราะผักกาดนับครั้งละ 3 จึงตองนับถึง 9 ครั้ง ในขณะที่ปญหาที่แลวนบัเพียงแค 4 ครั้ง) 
และเนื้อเรื่องที่เปนเต็นท พอถามวาใชวธิีอ่ืนไดไหม ผักกาดบอกใชการคูณ (แตพูดคอยๆ เพราะไม
ม่ันใจ) แลวจึงบอกใหมวาใชการนับ เม่ือผูวิจัยถามวา “ถานักเรียนเพ่ิมเปน 300 คน ละ” ผักกาด
บอกวา “นาจะใชเต็นทมากกวา 9 เพราะเลขเยอะกวา นาจะได 10” แตเม่ือผักกาดลองเทียบกบั
โจทยเดิมจึงบอกวานาจะมากกวา 10 คําตอบนาจะเปน 95 หลัง 
 

ปญหาการหารในแบบของการแบงสวนในลักษณะของการจัดกลุม/การแบงสวนที่
เทากัน 

ปบ   การตอบคําถามในชุดคําถามนี้ปบสามารถตอบถกูทุกขอและเขาใจในสถานการณ
ปญหาอยางดี สามารถใชตวัแบบนําเสนอตัวแทนความคิดของตนโดยผานสถานการณที่สัมผัสได
อยางถูกตอง แสดงวาปบเขาใจในปญหาเปนอยางดีและใชการลงมือปฏิบตัิที่ถูกตองและยังอธิบายได
วาตวัแบบใดใชแทนสิ่งใดในปญหา นอกจากนั้นในการคิดหาคําตอบ ปบจะใชการนึกภาพในใจโดย
การคิดหาคําตอบในใจและนําเสนอออกมาโดยผานตัวแบบ นอกจากนี้ยังพบวาปบมีทักษะในการคิด
คํานวณอยางถูกตองและรวดเร็ว มีการคดิที่สละสลวยโดยพิจารณาจากการที่ผูวิจัยเปลี่ยนขนาดของ
จํานวนในแตละสถานการณปญหา ปบสามารถแสดงการคิดไดอยางสละสลวยรวดเร็วและถูกตอง
โดยคิดในใจทกุคําถาม ดังคําสัมภาษณตอไปน้ี 
ผูวิจัย :  ถาเพิ่มเด็กเปน 15 คน นั่งโตะ 3 ตัวละ จะจัดใหเด็กนั่งไดโตะละกี่คน (ตอจากปญหา Y7) 
ปบ  :  (ปบคดิแวบหน่ึง) หาคนครับ 
ผูวิจัย :  ปบคดิอยางไร 
ปบ  :  หาใชไหมครับ เหลือสิบ เหลืออีกหาเปนสิบ เหลอือีกหาเปนสิบหา  
          (คําวา “เหลืออีก” ของปบคือรวมอีก ปบแสดงใหดูวาหาบวกกันสามจํานวนเปนสบิหา  



 

 

           นั่นคือน่ังโตะละหาคน สามโตะจึงเปนเด็กสิบหาคน) 
ผูวิจัย :  เพ่ิมเด็กเปน 20 คน นั่งโตะ 4 ตัวละ 
ปบ  :  (ปบหยุดคิด) หาครับ 
ผูวิจัย :  ทําไมถึงไดหา 
ปบ  :  โตะสี่ตวัใชไหมครับ หา (เนนเสียง) เหลืออีกสิบหา เหลืออีกหาเปนสิบ เหลอือีกหาเปน 
          สิบหา  เหลืออีกหาเปนยี่สิบ 
ผูวิจัย :  ออ ปบใชวธิีแบงยี่สิบออกเปนสวนๆ หรือ 
ปบ  :  (ปบยิม้และพยักหนา) 
ผูวิจัย :  เอา! เปลี่ยนใหม ทนีี้เด็ก 20 คน เหมือนเดิม แตนั่งโตะ 2 ตวั 
ปบ  :  (ปบตอบทันที) 10 คน 
ผูวิจัย :  ทําไมปบคิดเรว็จัง 
ปบ  :  (ยิ้มแกมแทบปริ) สบิบวกสิบ 
ผูวิจัย :  เด็ก 40 คน นั่งโตะ 4 ตัวละ 
ปบ  :  (หยุดคิด) สิบครับ 
ผูวิจัย :  อืม! 
ปบ  :  สิบแลวใชไหมครับ เหลืออีกสามสิบ อีกสิบเปนยี่สิบ เหลืออีกยี่สิบ อีกสิบเปนสามสิบ  
          (ปบพยามแสดงการแบง 40 ออกเปนสี่สวน) 
ผูวิจัย :  เด็ก 30 คน นั่งโตะ 3 ตัวละ 
ปบ  :  สิบคน (ปบอธิบายตอ) โตะหน่ึงสิบคน อีกโตะเปนยี่สิบ อีกโตะเปนสามสบิ 

 ผักกาด  การตอบคําถามในชุดคําถามนีผ้ักกาดจะคอนขางสับสนในการหาคําตอบ โจทย
ปญหาบางปญหา (Y8) ผักกาดจะใชวธิกีารคิดเหมือนปญหาการหารในแบบของการวัด ทั้งนี้
เน่ืองมาจากรูปแบบของโจทยปญหาประเภทนี้จะคอนขางสับสนสําหรับเด็กเพราะโจทยไมไดกําหนด
จํานวนสิ่งของที่อยูในกลุมมาให แตโจทยจะกําหนดจํานวนสิ่งของทัง้หมดและจํานวนกลุมมาใหและ
ถามหาจํานวนสิ่งของในแตละกลุม เด็กจึงมองไมเห็นวาจะจัดจํานวนของลงในกลุมเทาไร จึงมักนํา
ตัวเลขที่กําหนดใหในโจทยปญหามาใชในการคิดคํานวณ ในปญหา Y7 ที่ผักกาดตอบคําถามไดถูก
นั้นอาจเปนเพราะจํานวนกลุมที่กําหนดใหเผอิญเทากับจํานวนสิ่งของในกลุมพอดี แตเม่ือ 
ผักกาดทําโจทยปญหา Y8 ผักกาดจะนําจํานวน (หก) ที่กําหนดใหในโจทยปญหามาใชเปนจํานวน
สิ่งของที่อยูในกลุม ทั้งๆ ที่จํานวน (หก) นัน้ตองเปนจํานวนของกลุม ผักกาดจึงตอบวาจะจัดใหเด็ก
นั่งโตะละ 6 คน แตเม่ือเปลีย่นสถานการณของโจทยปญหามาเปนสถานการณที่ปฏิบัติจริงไดใน
ปญหา N7 ผกักาดจึงเริ่มแสดงความเขาใจขึ้นโดยการนําเสนอไดตรงตามสถานการณในโจทยปญหา 
(แตผูวิจัยยังไมม่ันใจวาผักกาดเขาใจสถานการณปญหาจริงๆ เพราะจํานวนกลุมที่กําหนดใหเผอิญ
เทากับจํานวนสิ่งของในกลุมพอดีเหมือนปญหา Y7) แตเม่ือผักกาดเริ่มคิดโจทยปญหา N8 ผูวิจัยจึง
ม่ันใจวาผักกาดเขาใจรูปแบบของปญหาการหารในแบบของการแบงสวนแลว โดยผกักาดสามารถ



 

 

แสดงออกไดอยางถูกตองตามสถานการณปญหา ชุดคําถามนี้ผักกาดสามารถใชคําวา “แบง” ได
อยางถูกตอง แสดงวาผักกาดเขาใจเรื่องการหารแตไมสามารถบอกไดอยางชัดเจนวาเปนการหาร 
แตถึงกระนัน้จากการตอบคําถามในชุดคําถามนี้เปนการยืนยันวาผักกาดมีการวิเคราะห การสราง
กรณีทั่วไป การใหเหตุผลเชิงสหัสญาณและการใหเหตุผลเชิงอุปนยั สวนการควบคุมการรูคิดยังไม
เดนชัดเทาที่ควร 

คําถาม :  [Y7]   เด็ก 9 คน จัดใหนั่งโตะ 3 ตัว โดยใหนั่งโตะละเทาๆ กัน  
              จะจัดใหเด็กนั่งโตะละกี่คน 

การคิดของปบ :     ปญหานี้ปบใชเวลาคดิเพียงแค 1 นาที และตอบเทากับ 3 เม่ือผูวิจัยให
ปบอธิบายวาคิดอยางไร ปบจึงบอกวา “ใชกลองและเม็ด (ถาดพลาสติกและเม็ดลูกคิด) นับโตะมา 3 
ตัว และนบัเด็กมา 9 คน”  (จริงๆ แลวปบหาคําตอบมาจากการคิดในใจ แตเม่ือผูวจัิยใหปบอธบิาย
ปบจึงใชตัวแบบนําเสนอตวัแทนความคดิของตนออกมา) ขั้นตอนการอธิบายของปบคือ นับถาด
พลาสติกมากอน 3 ถาด แลวจึงนับเม็ดลกูคิดใหได 9 เม็ด โดยนับมาทีละสามเม็ด “สามเหลืออีกหก 
นับมาอีกสามเปนหกเหลืออีกสาม นับมาอีกสามเปนเกา” ขณะนับปบนําเม็ดลูกคิดใสลงในถาดๆ ละ
สามเม็ด เม่ือนับครบเกาเม็ดจึงหยุดนับ และนับคําตอบจากจํานวนเม็ดที่อยูในถาด  

                  

(การนําเสนอตัวแทนความคิดโดยผานสถานการณที่สมัผัสไดของปบ) 

การคิดของผักกาด :  ผักกาดใชเวลา 3 นาที ในการทาํโจทยปญหานี้และมีความเขาใจใน
โจทยปญหาดี ผักกาดเขาใจวาโตะทุกตวัตองมีเด็กนั่งเทากัน วิธีดําเนินการแกปญหาของผักกาดจะ
ใชตวัแบบชวยในการคิด โดยนับเม็ดลูกคิดมา 9 เม็ด แทนเด็ก 9 คน และแบงเม็ดลูกคิดทีละ 3 เม็ด 
(ผักกาดบอกวาที่แบงทีละ 3 เม็ด จะไดเทาๆ กัน แตผูวิจัยคิดวาผักกาดนับออกมาครั้งละ 3 เม็ด 
เพราะโจทยปญหาบอกวา “จัดใหนั่งโตะ 3 ตัว”) ออกเปน 3 กอง โดยเริ่มใสทลีะกองๆ ละ 1 เม็ด
กอน แลวจึงเพ่ิมเปนกองละ 2 และ 3 เม็ด ตามลําดับ (เหมือนการแจกไพ) และตอบโตะละ 3 คน 

 

 



 

 

คําถาม :  [Y8]   เด็ก 42 คน จัดใหนั่งโตะ 6 ตัว โดยใหนั่งโตะละเทาๆ กัน จะจัดใหมีเด็กนั่ง 
                       โตะละกีค่น 

การคิดของปบ :   ปญหานี้ปบใชเวลาคิดนานถึง 9 นาที แตสามารถตอบไดถูกตอง 
ทั้งนี้อาจเปนเพราะจํานวนในสถานการณปญหามีขนาดใหญ ปบจึงใชตวัแบบในการดําเนินการ
แกปญหา โดยใชถาดพลาสติกแทนโตะและเม็ดลูกคิดแทนเด็ก เริ่มตนคิดปบจะนบัถาดพลาสตกิมา 
6 ถาดและนบัเม็ดลูกคิดมา 42 เม็ด และนาํเม็ดลูกคิดใสลงในถาดพลาสติกทั้งหกถาดๆ ละ เทาๆ 
กันโดยการลองผิดลองถูก เริ่มแรกปบลองใสถาดละ 6 เม็ดกอนแลวใชการบวกเพิม่เพ่ือหาผลรวม
ของเม็ดลูกคดิที่ใสลงไปในถาดพลาสติกแลว พอนับผลรวมของเม็ดลูกคิดถึงสามสิบสอง (บวกผิด)จึง
พบวาเหลือเม็ดลูกคิดมากกวาหกเม็ด จึงเพ่ิมจํานวนเม็ดลูกคิดเปนถาดละ 7 เม็ด (ปบบอกวาเพราะ
ถาใส 5 เม็ด หามันนอยกวาหก จึงคิดวาหานับไมถึงสีส่ิบสองแนจึงเพ่ิมทีละเม็ดเปนเจ็ดกอนตาม
ตัวเลข)  

เม่ือพิจาณาการคิดของปบจากปญหานี้ ดูเหมือนปบสามารถสรางขอความคาดการณโดย
ใชการคาดเดาคําตอบลวงหนาอยางมีหลักการ แลวพยายามคนหาคําตอบทีถู่กตองจากการลองผิด
ลองถูก 

          

(การดําเนินการแกปญหาโดยใชตวัแบบของปบ) 

การคิดของผักกาด :   ผักกาดจะใชเวลาคอนขางนานประมาณครึ่งชั่วโมง เพราะเลนกับ
เพ่ือน (สม) ในปญหานี้ผักกาดจะใชการวาดภาพในการดําเนินการแกปญหา ซึ่งผักกาดจะวาดภาพ
เม็ดลูกคิดแทนเด็ก (แตเม่ือถามวาแลวใชเม็ดลูกคิดจริงๆ ชวยคิดหรือไม ผักกาดบอกวาไม) โดย
ผักกาดวาดภาพเม็ดลูกคิดทีละกลุมๆ ละ 6 เม็ด และนับตอไปทีละหนึ่งจนครบ 42 วง (ซึ่งได 7 
กลุมๆ ละ 6 เม็ด) เวลาหาคาํตอบจะนับจากจํานวนเม็ดลูกคิดในหนึ่งกลุม จึงตอบ 6 คน และผักกาด
จะม่ันใจในคําตอบของตนเองวาถูกตอง คําสัมภาษณตอไปน้ีเปนการยืนยันวาผกักาดมีความมั่นใจ
ในคําตอบของตนเองมาก 
ผูวิจัย  :  ทําไมตองวาดเม็ดลูกคิดออกเปน 7 กองดวย (กลุม) 
ผักกาด  :  เพราะนับใหครบ 42 
ผูวิจัย  :  แลวทําไมไมเอา 7 มาตอบ 



 

 

ผักกาด  :  7 มันจะเกิน 
ผูวิจัย  :  ม่ันใจไหมวาถูก 
ผักกาด  :  ม่ันใจ (อมยิ้ม)                                           

                                     
(การดําเนินการแกปญหาทีใ่ชการวาดภาพของผักกาด) 

  
คําถาม :  [Y9]  พอซ้ือมะปรางมา 4 ตน แตละตนมีผลมะปรางจํานวนเทาๆกัน ถานบัมะปรางได  
              ทั้งหมด 32 ผล แตละตนมีมะปรางอยูกี่ผล 

การคิดของปบ :   ปญหานี้ปบใชเวลาเพยีง 4 นาทีเทานั้น โดยใชตวัแบบใน 
การดําเนินการคิดเชนเดียวกับปญหา Y8 เริ่มแรกปบจะนําถาดพลาสติกมา 4 ถาดแทนตนมะปราง 
และนับเม็ดลกูคิดมา 32 เม็ดแทนผลมะปราง ปบจะใชการลองผิดลองถูกเชนเดิมโดยการคาดเดา
คําตอบไวลวงหนา แลวนับจํานวนเม็ดลกูคิดใสลงในถาดพลาสติกแตละถาดๆ ละเทาๆ กัน และใช
การบวกเพิ่มเพ่ือหาผลรวมของจํานวนเมด็ลูกคิดทั้งหมดที่ใสลงไปในถาดพลาสติกทุกถาด โดย
จํานวนแรกทีป่บคาดเดาคอื 6 แตปบจะใชเพียงแคสามถาดกอนเม่ือนับรวมสามถาดปบคิดวาผลรวม
ไมถึง 32 แนจึงเพ่ิมเปนถาดละ 7 เม็ด และหยิบเม็ดลกูคิดจะใสลงในถาดที่สี่แตเปลี่ยนใจมาเพิม่
ลูกคิดในอีกสามถาดเปน 8 เม็ด และนับออกเสียงวาสบิหกแปดยี่สบิสี่ หลังจากนัน้จึงนับเม็ดลกูคิด
เพ่ิมครั้งละหน่ึงใสลงในถาดที่สี่ และตอบวา “แปดครับ” ปบยังสามารถบอกไดวาถาจํานวนเม็ดลกูคิด
ที่ใสลงไปในถาดพลาสติกถาผลรวมมากกวา 32 ใหลบออก ถานอยกวา 32 ใหบวกเพิ่ม (จากการ
ตอบคําถามของผูวิจัยเม่ือผูวิจัยถามวาถาใสเม็ดลูกคิดไปครบสีถ่าดแลวเกนิ 32 เม็ดปบจะทําอยางไร 
เชนใสไปถาดละ 9 เม็ด ปบบอกวาลบออกสี่ (หมายถึงสี่ถาดๆ ละ 1 เม็ด) เม่ือผูวิจัยถามวาถาใสไป
ถาดละ 5 เม็ด ตองเพ่ิมจํานวนเม็ดหรือลด ปบบอกวาเพิ่ม) 

   

(การดําเนินการแกปญหาทีใ่ชตวัแบบและการลองผิดลองถูกในการหาคําตอบของปบ) 



 

 

(ผักกาด :   ผักกาดไมไดทําโจทยปญหานี้เพราะผักกาดตอบปญหา Y8 ผิด จึงตองทํา
ปญหา N7) 

 

       คําถาม :  [N7]   บอมมีลูกอม 25 เม็ด แบงใหเพ่ือน 5 คนๆ ละ เทาๆ กัน จะไดคนละกี่เม็ด   

 
(ปบ :   ปบไมไดทําโจทยปญหานี้เพราะปบตอบปญหา Y8 ถูก) 
การคิดของผักกาด :   ผักกาดใชเวลา 20 นาที (เพราะผักกาดใชเวลาในการวาดภาพอยู

นาน ซึ่งภาพที่วาดสวยมาก) เนื่องจากผักกาดตอบปญหาที่แลวไมได ปญหานี้จึงเปลี่ยนเปน
สถานการณทีป่ฏิบตัิจริงได เริ่มตนผักกาดมีความเขาใจในปญหาอยางดี กอนวาดภาพผักกาดใชการ
นับเพ่ิมทลีะหนึ่งโดยใชนิ้วชวยนับเพื่อหาคําตอบ ซึ่งเปนการนับที่เนนคําที่แตละจํานวนตามขนาด
ของกลุมคือ หนึ่ง สอง สาม สี่ หา หก เจ็ด แปด เกา สิบ ... ยี่สิบเอ็ด ยี่สิบสอง ยี่สิบสาม ยี่สิบสี่ 
ยี่สิบหา แลวจึงวาดภาพลูกอมลงในกรอบสี่เหลีย่มทีละกรอบๆ ละ 5 เม็ด เพราะถาวาดนอยกวา 5 
เชน 3 ก็จะไมถึง 25 และทีน่ับทีละ 5 เพราะงาย พอถามวาไมใชเพราะแบงใหเพ่ือน 5 คน หรือ 
ผักกาดจึงยิ้มและตอบวาใช (ผูวิจัยไมแนใจวาผักกาดเขาใจผิดเหมือนปญหาที่แลวหรือไม เพราะ
ตัวเลขที่กําหนดใหคือ 25 และ 5 ซึ่งเปนตัวเลขที่ไมเหมาะในการตรวจสอบความเขาใจในปญหาการ
หารในแบบของการแบงสวน แตผูวิจัยมีความตองการจะตรวจสอบการนับของเดก็เมื่อขนาดของ
จํานวนคือ 5 แตจากการสมัภาษณและดูจากการนําเสนอตัวแทนความคิดโดยใชภาพเปนสื่อผูวิจัย
คิดวาการคิดโจยปญหานี้ผักกาดเริ่มเขาใจแลว) 

                                    
(การนําเสนอตัวแทนความคิดโดยใชภาพเปนสื่อของผักกาด) 

 

 

 

 

 



 

 

 
 คําถาม :  [N8]  แมซื้อไขไกมา 16 ฟอง แบงทําไขดาวและไขตมอยางละเทาๆ กัน  
                             แมทําไขดาวและไขตมอยางละกี่ฟอง 

(ปบ :   ปบไมไดทําโจทยปญหานี้เพราะปบตอบปญหา Y8 ถูก) 
การคิดของผักกาด :   ผักกาดใชเวลา 7 นาที เริ่มแรกผักกาดคิดในใจโดยนํา 8 บวก 8 

(เอาแปดไวในใจ ชูนิ้วขึ้นมาแปดนิ้ว แลวนับตอทลีะหนึง่โดยใชนิ้วชวยนับคอื เกา สิบ สิบเอ็ด... สิบ
หก) ที่ไมใชเลขอ่ืน เชน 7 เพราะถาเปน 7 จะไมถึง 16 ซึ่งผักกาดไมไดลองใชเลขอ่ืนในการนับเลย 
(ผูวิจัยคิดวาผกักาดนาจะมีความรูใน Number Fact เกี่ยวกับการบวกซ้ํา เน่ืองจากทางโรงเรียนจะ
ฝกการบวกเลขซ้ําตั้งแตชั้นประถมศึกษาปที่ 1 ผักกาดจึงสามารถระลึกไดทันทวีา 8 + 8 = 16) 
หลังจากผักกาดคิดคําตอบในใจไดแลวจึงนําเสนอตัวแทนความคิดของตนเองโดยใชภาพเปนสือ่
เหมือนปญหาที่แลว 

                                   
(การนําเสนอตัวแทนความคิดโดยใชภาพเปนสื่อของผักกาด) 

 
 การการศึกษากรณีเฉพาะของเด็กทั้งสองคนในการตอบชุดคําถามที ่1 : การจัดกลุม/ 
การแบงสวนที่เทากัน ซึ่งปญหาในชุดคําถามนี้ประกอบดวยรูปแบบปญหา 3 รูปแบบ คือ ปญหาการ
คูณ ปญหาการหารในแบบของการวัด และปญหาการหารในแบบของการแบงสวน พบวาไมวาขนาด
ของจํานวนจะเปลี่ยนไปหรอืเนื้อเรื่องจะเปลี่ยนไปกต็าม เด็กทั้งสองคนสามารถสรางกรณีทั่วไปได 
นั่นคือการเปลี่ยนขนาดของจํานวนหรือเปลี่ยนเน้ือเรื่องไมเปนปญหาสําหรับเด็กทัง้สองคนนี้ เด็กทั้ง
สองสามารถมองออกวาปญหารูปแบบใดจะคิดแกปญหาอยางไร เด็กทั้งคูเขาใจแบบรูปของปญหา
แตละรูปแบบนั่นเอง 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

ตัวอยางเครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูล 

-  ตวัอยางเอกสารประกอบในชุดคําถามสําหรับเด็กในชวงอายุ 7-9 ป 

-  ตัวอยางเอกสารประกอบในชุดคําถามสําหรับเด็กในชวงอายุ 9-10 ป 
-  ตัวอยางแนวคําถามทีใ่ชในการสัมภาษณสําหรับเด็กในชวงอายุ 7-9 ป และ 9-10 ป 

-  แบบบันทึกการสัมภาษณ/การใหรหัส และ แบบบันทกึการสังเกตพฤติกรรม 
-  ตัวอยางสถานการณที่ใชในการสังเกตพฤติกรรมเด็กในชั้นเรียน 

-  ตัวอยางคําถามที่ใชตรวจสอบการคิดของเด็ก 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยางเอกสารประกอบในชุดคําถามสําหรับเด็กในชวงอายุ 7-9 ป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 

 

กระดาษเขียนตอบ 
 

ชื่อนักเรียน……………………………........................................ชั้น...........
วันที่ .............. เดือน .................................................. พ.ศ. ....................                     
 

ปญหา        มีโตะ 6 ตัว  
แตละตัวมีเด็กนั่งอยู 4 คน  
มีเด็กทั้งหมดกี่คน 

 
แสดงการคิดของนักเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําตอบ 

 
 
                                               



 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยางเอกสารประกอบในชุดคําถามสําหรับเด็กในชวงอายุ 9-10 ป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

กระดาษเขียนตอบ 

 
ชื่อนักเรียน……………………………........................................ชั้น...........
วันที่ .............. เดือน .................................................. พ.ศ. ....................                     
 

ปญหา     มีโตะ 6 ตัว  
แตละตัวมีเด็กนั่งอยู 100 คน  
มีเด็กทั้งหมดกี่คน 

 
แสดงการคิดของนักเรียน 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
คําตอบ 
                                              
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยางแนวคําถามที่ใชในการสัมภาษณสําหรับเด็กในชวงอายุ 7-9 ป และ 9-10 ป 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

แนวคําถามที่ใชในการสมัภาษณ 
สําหรับเด็กชวงอายุ 7-9 ป  (ป.1-2) 

 
ชุดคําถามที่ 1: การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
ปญหาการคูณ:   มีโตะ 6 ตัว แตละตวัมีเด็กนั่งอยู 4 คน มีเด็กทั้งหมดกี่คน                  [Y1] 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           

แบบสัมภาษณ 
 
ชื่อนักเรียนที่ถูกสัมภาษณ........................................................................................... ชั้น............................... 
วันที่ ............ เดือน ……………................................... พ.ศ. .........................            เวลา ..................... น. 
เร่ืองที่สัมภาษณ .............................................................................................................................................   
 
              ประเด็นท่ีสัมภาษณ                                         บันทึกคําตอบนักเรียน 
-มีโตะ 6 ตัว แตละตัวมีเด็กนั่งอยู 4 คน                    …………………………………………………….......................................... 
 มีเด็กทั้งหมดกี่คน                                            …………………………………………………………………………………… 
-เปนเรื่องเกี่ยวกับอะไร                                       …………………………………………………………………………………… 
-โจทยบอกวามีโตะอยูกี่ตัว                                   …………………………………………………………………………………… 
-แตละตัวมีเด็กนั่งอยู 4 คน เขาใจวาอยางไร              …………………………………………………………………………………… 
-โตะทุกตัวตองมีเด็กนั่งเทากันไหม                         …………………………………………………………………………………… 
-โจทยใหนักเรียนหาอะไร                  …………………………………………………………………………………… 
-มีเด็กทั้งหมด 4 คน ใชไหม                  …………………………………………………………………………………… 
-จะหาจํานวนเด็กทั้งหมด คิดอยางไร            …………………………………………………………………………………… 
-นักเรียนลองเลาใหครูฟงซิวานักเรียนคิดอยางไร        …………………………………………………………………………………… 
-นักเรียนมีวิธีคิดอยางไรจึงไดคําตอบนี้              ………………………………………………………………………………....... 
-ลองคิดวิธีอื่นดูสิ / ใชวิธีคูณไดไหม            …………………………………………………………………………………… 
-เมื่อนักเรียนไดคําตอบแลวนักเรียนกลับไปตรวจสอบ   ………………………………………………………………………………….. 
 อีกทีหรือปลาว                                     ………………………………………………………………………………….. 
-ถาจํานวนโตะเปน 10 ตัว จะคดิอยางเดิมไดไหม         …………………………………………………………………………………. 
-ลองบอกวิธีการคิดใหครูฟง                            ………………………………………………………………………………….. 
-ประมาณคําตอบไดไหม                                       ………………………………………………………………………………….. 
-ถาเปล่ียนโจทยเปน มีโตะ 20 ตัว แตละตัวมีเด็กนั่ง       ………………………………………………………………………………….. 

 อยู 4 คน มีเดก็ทั้งหมดกี่คน จะคิดเหมือนกันไหม       ………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 



 

 

แนวคําถามที่ใชในการสมัภาษณ 
สําหรับเด็กชวงอายุ 9-10 ป  (ป.3) 

 
ชุดคําถามที่ 1: การจัดกลุม/การแบงสวนที่เทากัน 
ปญหาการคูณ:   มีโตะ 6 ตัว แตละตวัมีเด็กนั่งอยู 100 คน มีเด็กทั้งหมดกี่คน                [Y1] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบสัมภาษณ 
 
ชื่อนักเรียนที่ถูกสัมภาษณ........................................................................................... ชั้น............................... 
วันที่ ............ เดือน ……………................................... พ.ศ. .........................            เวลา ..................... น. 
เร่ืองที่สัมภาษณ .............................................................................................................................................   
 
              ประเด็นท่ีสัมภาษณ                                         บันทึกคําตอบนักเรียน 
-มีโตะ 6 ตัว แตละตัวมีเด็กนั่งอยู 100 คน                 …………………………………………………….......................................... 
 มีเด็กทั้งหมดกี่คน                                             …………………………………………………………………………………... 
-เปนเรื่องเกี่ยวกับอะไร                                        ………………………………………………………………………………….. 
-โจทยบอกวามีโตะอยูกี่ตัว                                    ………………………………………………………………………………….. 
-แตละตัวมีเด็กนั่งอยู 100 คน เขาใจวาอยางไร           …………………………………………………………………………………... 
-โตะทุกตัวตองมีเด็กนั่งเทากันไหม                         …………………………………………………………………………………… 
-โจทยใหนักเรียนหาอะไร                  …………………………………………………………………………………… 
-มีเด็กทั้งหมด 100 คน ใชไหม                  …………………………………………………………………………………… 
-จะหาจํานวนเด็กทั้งหมด คิดอยางไร            …………………………………………………………………………………… 
-นักเรียนลองเลาใหครูฟงซิวานักเรียนคิดอยางไร         …………………………………………………………………………………. 
-นักเรียนมีวิธีคิดอยางไรจึงไดคําตอบนี้               ……………………………………………………………………………........ 
-ลองคิดวิธีอื่นดูสิ               …………………………………………………………………………………. 
-เมื่อนักเรียนไดคําตอบแลวนักเรียนกลับไปตรวจสอบ   …………………………………………………………………………………. 
 อีกทีหรือปลาว                                     ………………………………………………………………………………… 
-ถาจํานวนโตะเปน 100 ตัว จะคิดอยางเดิมไดไหม       …………………………………………………………………………………. 
-ลองบอกวิธีการคิดใหครูฟง                            …………………………………………………………………………………. 
-ประมาณคําตอบไดไหม                                       …………………………………………………………………………………. 
-ถาเปล่ียนโจทยเปน มีโตะ 100 ตัว แตละตัวมีเด็กนั่ง     …………………………………………………………………………………. 

 อยู 6 คน มีเดก็ทั้งหมดกี่คน จะคิดเหมือนกันไหม        …………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………..……. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 



 

 

                                                                                                                           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบบันทึกการสัมภาษณ/การใหรหัสและ 
แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรม 

 
 
 
 

 
 
                                                                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

                                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบบันทึกการสัมภาษณ/การใหรหัส 
 
ชื่อนักเรียนที่ถูกสัมภาษณ.......................................................... ชั้น............................... 
วันที่ ...... เดือน .................. พ.ศ. ................            เวลา ..................... น. 
เร่ืองที่สัมภาษณ ........................................   
 
      ลักษณะที่เด็กแสดงออก                                  มี /ไมมี             พฤติกรรมเพิ่มเติมของเด็ก 
การเขาสูการคิด                                               ……….            …….……………………….. 
วิธีดําเนินการแกปญหา  
  -ลงมือปฏิบัติจริง                                   ………...    …….………………………… 
  -การใชตัวแบบ                                              ………...    …….………………………… 
  -การใชการนับ/การบวก/การลบ                         ..………    ………………………………. 
  -การใชภาพ              ..………    ………………………………. 
  -การใชการนึกภาพในใจ            ..………     ……………………………… 
การวิเคราะห             ..………     ……………………………… 
การสรางกรณีทั่วไป             ..………     ……………………………… 
การสรางขอคาดการณ             ..………     ……………………………… 
การทบทวนการคิด             ..………    …….………………………… 
   -การควบคุมการรูคิด            .……….     ……………………………… 
การใหเหตุผล 
   -การใหเหตุผลเชิงสหัสญาณ            ..………     ……………………………… 
  -การอุปนัย             ..………     ……………………………… 
  -การนิรนัย             ..………     …….………………………… 
 
การนําเสนอตัวแทนความคิด 
  -ผานสถานการณที่สัมผัสได            ..………     ……………………………… 
  -ผานสถานการณที่ใชภาพเปนส่ือ           ..………     …….………………………… 
  -ผานสถานการณที่ใชสัญลักษณ                         .……….     ……………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
.………………………………………………………………………………………………… 
สรุปสาระสําคัญจากการสังเกตดานการคิดเชงิคณติศาสตรและอ่ืนๆ ทีเ่ก่ียวของ 
 ………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………. 
 

ผูใหรหัส…………………………………………………  
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรม 
 
วันที่ ...... เดือน .................. พ.ศ. ................               ชวงเวลาที่สังเกต ..................... 
สถานที่สังเกต ...............................  ผูถูกสังเกต ..................................ชั้น.........อายุ........ 
 
เน้ือหาหรือสถานการณ 
…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………… 

 

รายละเอียดพฤติกรรมทีบ่งบอกถึงการคิดเชงิคณติศาสตรที่ปรากฏ   
        
    พฤติกรรมที่บงบอก                   มี              ไมมี 
การเขาสูการคิด                                                 ………….               ….……... 
การดําเนินการใหบรรลุเปาหมายการคิด             ..………..              ………… 
การทบทวนการคิด               ..………..              ………… 
วิธีดําเนินการแกปญหา                         ..………..              ………… 
การนําเสนอ                           ..………..              ………… 
การใหเหตุผล                            ..………..              ………… 
การตอบคําถาม                          ..………..              ………… 
การใหคําปรึกษากับเพ่ือน                         ..………..              ………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………… 

 
สรุปสาระสําคัญจากการสังเกตดานการคิดเชงิคณติศาสตรและอ่ืนๆ ทีเ่ก่ียวของ 
 ………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….…
…………………………………………………………………………………………………………………. 

 

ผูสังเกต………………………………………………… 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยางสถานการณที่ใชในการสังเกตพฤติกรรมเด็กในชั้นเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

สถานการณทีใ่ชสังเกตพฤตกิรรมเด็กในชวงอายุ 7-9 ป 

    กําหนดโจทยปญหาบนกระดานดําทีละขอ และใหนักเรียนคิด 
 
 

1. 1 + 2 = ? 
2. 2 + 5 = ? 
3. 1 + 2 + 3 + 5 =? 

 
 
 

                          พ้ืนฐานทางดานการคูณและการหารจํานวนนบั 
  
 

ใหนักเรียนแบงดินสอจํานวน 6 แทง ใหเพ่ือน 3 คนๆ ละเทาๆ กัน 
 
 
 
 

 
 
 

 
ใหนักเรียนสรางโจทยปญหาที่ตองใชการบวกและการลบ 

 
 
 
 
 
 
 

สถานการณที ่1 

สถานการณที ่2 

สถานการณที ่3 



 

 

สถานการณทีใ่ชสังเกตพฤตกิรรมเด็กในชวงอายุ 9-10 ป 

 

    กําหนดโจทยปญหาบนกระดานดําทีละขอ และใหนักเรียนคิด 
 
 

4. 11 + 12 = ? 
5. 12 + 15 = ? 
6. 11 + 12 + 13 + 15 =? 

 
 
 

                          พ้ืนฐานทางดานการคูณและการหารจํานวนนบั 
  
 

แบงดินสอจํานวน 24 แทง ใหเพ่ือน 6 คนๆ ละเทาๆ กัน ไดคนละกีแ่ทง 
 
 
 
 

                                  พ้ืนฐานทางดานการคูณและการหารจํานวนนับ 
 

 
ใหนักเรียนสรางโจทยปญหาที่ตองใชการบวกและการลบ 
 
 
 
 
                          การคูณและการหารจํานวนนับเบื้องตน 

 
 

ใหนักเรียนสรางโจทยปญหาจากประโยคสัญลักษณ  3 x 4 = ? 

สถานการณที ่1 

สถานการณที ่2 

สถานการณที ่3 

สถานการณที ่4 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยางคําถามที่ใชตรวจสอบการคิดของเด็ก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 การคิด      คําถาม 

1.  การวิเคราะห   -   ลักษณะโจทยขอน้ีเหมือน/ตาง จากขอที่แลวตรงไหน 
                    อยางไร 

- โจทยบอกอะไรมาใหบาง / เขาใจวาอยางไร 
- ในการคิดมีขัน้ตอนการคิดไหม / เริ่มจากอะไร 

 
2.  การใหเหตุผลเชิงสหัสญาณ -    เคยเห็นโจทยแบบนีไ้หม 
    -    คําตอบทีไ่ดถูกตองหรือไม / วิธีการถูกตองไหม 
 
3.  การอุปนัย   -    เปนเรื่องเกี่ยวกับอะไร 
    -    สรุปวิธีการคิดไดไหม 
 
4.  การนิรนัย   -    จากขอสรุปที่ไดลองยกโจทยที่ใชวธิีคดิเชนเดียวกัน 

      ไดไหม 
    -     ลองยกโจทยแบบเดียวกันน้ีไดไหม 
 
5.  การสรางกรณีทั่วไป  -    จากที่ทํามาทุกขอเริ่มมองเห็นแบบรูปที่เกิดขึ้นไหม 
    -    สรุปรูปแบบของโจทยไดไหม 
 
6.  การสรางขอความคาดการณ -    ลองสรุปวธิีการคิดไดไหม 
 
7.  การตรวจสอบการรูคิด  -    ใชวิธีการคิดแบบนี้จะไดผลไหม 
    -    ทําไมจึงเปลี่ยนวิธีการคิด 
     
 

 

 
 
 
  
 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูวิจัย 
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