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 งานวิจัยครัง้นีมี้วัตถุประสงค์เพ่ือ 1. พัฒนารูปแบบและโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูท่ี

ส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) ส าหรับนักศึกษาครูสาขาการสอน
วิทยาศาสตร์ 2.เพ่ือศึกษาผลของการใช้รูปแบบและโปรแกรม และ 3. เพ่ือศึกษาการน าแนวคิดสู่การ
ประยุกต์ใช้ในการบูรณาการ ICT ในชัน้เรียน กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตร์  
มหาวิทยาลยัราชภฏัในเขตกรุงเทพมหานคร ท่ีฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูในโรงเรียน จ านวน 10 คน 
และเลือกนกัศกึษาจ านวน 4 คนเพ่ือท าการศกึษาเชิงลกึ โดยเลือกจากคะแนนสงูและต ่า กลุ่มละ 2 คน 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ดงันี ้ หน่วยกิจกรรม จ านวน  6  หน่วย แบบวดัความเข้าใจ  แบบประเมิน
แผนการเรียนรู้ แบบประเมินการปฏิบัติการสอน แบบประเมินความคิดเห็น  แบบสัมภาษณ์กึ่ง
โครงสร้าง และการอภิปรายกลุม่ ใช้วิธีวิจยัผสมผสานด้วยรูปแบบการวิจยัแบบพร้อมกนั (convergent 
parallel design) การวิเคราะห์ข้อมลูเชิงปริมาณใช้คา่เฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบ
ค่าที (t-test for one sample) ส่วนข้อมูลเชิงคณุภาพใช้การวิเคราะห์เชิงเนือ้หา (Content Analysis)  
และน าผลการวิเคราะห์ตีความข้อมูลร่วมกัน ผลการวิจัย พบว่า  1. รูปแบบ  I2CARE model ท่ี
พัฒนาขึน้ ประกอบด้วย  6 ขัน้  คือ (1) น าสู่มโนทัศน์ (Introduction: I)   (2) สรรสร้างให้เข้าใจ 
(Comprehension: C)    (3) ปรึกษาหารือและร่วมมือออกแบบ (Consultation and Designing: CD)  
(4) แลกเปล่ียนร่วมวิเคราะห์ (Analysis: A)   (5)สะท้อนคิดพินิจตน (Reflection: R)  และ (6) 
ประเมินผลความรู้ (Evaluation: E)  2. ผลของการใช้รูปแบบ พบว่า ความเข้าใจในแนวคิด TPACK 
หลงัใช้รูปแบบสงูกว่าก่อนอบรมท่ีระดบั .05 , มโนทศัน์การออกแบบแผน (TPACK-Concept)  คะแนน
ร้อยละเฉล่ีย 74.44, การปฏิบัติการสอน  (TPACK-Action) คะแนนร้อยละเฉล่ีย 62.67 และระดับ
ความคิดเห็นต่อรูปแบบและโปรแกรมมีคะแนนเฉล่ีย 3.5 ขึน้ไปทุกรายการ  และ 3. การน าแนวคิด 
TPACK สู่การประยุกต์ใช้ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ พบว่า 3.1 ) กลุ่มคะแนนTPACKสูง สามารถ
ออกแบบกิจกรรมท่ีใช้ ICT น าสู่บริบทเนือ้หาบทเรียนโดยการก าหนดสถานการณ์และใช้ ICT สืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ 3.2) กลุ่มคะแนนTPACK ต ่า สามารถเลือกใช้ ICT หลากหลาย
เพ่ือดงึดดูผู้ เรียน และมีใช้ค าถามปลายเปิดกระตุ้นให้ผู้ เรียนอธิบายและให้เหตผุลมากขึน้  
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The purposes of this research were 1) to develop the professional development model 

and program for enhancing the Technological Pedagogical and Content Knowledge (TPACK) 
for pre-service science teachers; 2) to study the effect of the implementation of this model; 
and 3) to study the application of TPACK-concept to apply in the science classroom. The 
participants were ten pre-service science teachers from Rajabhat University in Bangkok who 
were practicing field experience in a middle school. Furthermore, the selected four pre-
service science teachers from two extreme cases, the highest and the lowest score of TPACK 
concept, in order to study it in-depth.   The data was collected by six activity plans in the 
workshop followed by the developed model, TPACK-concept test, lesson plan assessment 
form, teaching assessment form, attitude assessment form, semi-structured interview, and 
focus group interviews. The research design employed mixed methods which used a 
convergent parallel design. The quantitative data were analyzed by using the mean, standard 
deviation, t-test for one sample and the qualitative data were analyzed by content analysis 
and the results of the data analysis were interpreted data. The results indicated the following: 
1.The model for enhancing TPACK for pre-service science teachers was the I2CARE model, 
consisting of six steps; ( 1)Introduction; (2)Comprehension; (3)Consultation and Designing; 
(4)Analysis; (5)Reflection; and (6)Evaluation; 2.The implementation of this model found that; 
the posttest score on the concept of TPACK was higher than the pretest score at .05 levels of 
significance; the TPACK-Concept from the lesson plan assessment was 74.44 %; the TPACK-
Action from the teaching assessment was 62.67%; and the mean score of opinions was 3.5 
for all items; and 3.The application of concept of TPACK to integrates ICT in the science 
classroom found; the TPACK-Concept at a high levels could apply a lesson by setting a 
situation that used ICT to promote scientific inquiry; and the TPACK-concept at a low level 
could adopt activities and used a variety of ICT to attract students.  
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ประกาศคุณูปการ 

งานวิจยัฉบบันีส้ าเร็จเสร็จสิน้ ด้วยความเมตตากรุณาของอาจารย์ท่ีปรึกษา ผู้วิจยัขอกรอบ
ขอบพระคุณ ผู้ ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธีรพงษ์ แสงประดิษฐ์   ผู้ ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศิรินุช เทียน
รุ่งโรจน์  ว่าท่ีร้อยตรี อาจารย์ ดร.มนสั บุญประกอบ ท่ีให้ความเมตตาและกรุณาในการให้ค าปรึกษา 
และค าแนะน า ตลอดจนก าลงัใจท่ีมอบให้แก่ลกูศษิย์คนนีเ้สมอมาตลอดกระบวนการวิจยั  

ขอบพระคณุ รองศาสตราจารย์ ดร.ขจรศกัดิ์ บวัระพนัธ์ ท่ีให้ความกรุณามาเป็นประธานสอบ
ปากเปล่าปริญญานิพนธ์ในครัง้นี ้และขอบพระคณุ อาจารย์ ดร. พินิจ ค าวงษ์ ท่ีเป็นเลขากรรมการ
สอบปากเปลา่ปริญญานิพนธ์  

นอกจากนีข้อขอบพระคุณท่านผู้ทรงคุณวุฒิท่ีเช่ียวชาญทุกท่านส าหรับการสละเวลาตรวจ
เคร่ืองมือวิจัยและให้ค าแนะน าท่ีดีจนท าให้งานวิจัยเกิดขึน้ได้ ร่วมถึง ขอบคุณอาจารย์ ดร.อาภาพร  
สิงหาราช และ อาจารย์ ดร.วชิรศรณ์ แสงสุวรรณ  ท่ีให้ความอนุเคราะห์สถานท่ีและประชาสมัพนัธ์
โครงการให้กบันกัศกึษาครูเพ่ือร่วมวิจยัในครัง้นี ้  

ขอบพระคณุคณาจารย์ศนูย์วิทยาศาสตรศกึษา มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ทกุท่านท่ีคอย
ติดตามดแูล ให้ก าลงัใจ และค าแนะน าท่ีดีมาโดยตลอด ขอบคณุอาจารย์ นกัเรียน และโรงเรียนท่ีให้
โอกาสผู้ วิจัยได้เก็บข้อมูลวิจัยจนเสร็จสิน้ และขอบคุณนักศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ทุกคนทัง้ท่ี ให้
ความร่วมมือโครงการวิจยันี ้ 
 ขอบคณุเพ่ือนนิสิต รุ่นพ่ี และรุ่นน้อง ทัง้ในระดบัปริญญาโทและเอก สาขาวิทยาศาสตรศกึษา 
แห่งมหาวิทยาลยัศรีนครินทวิโรฒทกุคน ท่ีคอยชว่ยเหลือและให้ก าลงัใจมาโดยตลอด โดยเฉพาะเพ่ือน
นิสิตรหสัเดียวกบัผู้วิจยัหลกัสตูรโทควบเอกท่ีคอยร่วมทกุข์ร่วมสขุ และแบง่บนัมิตรภาพอนัเป็นสิ่งดีงาม
ให้เสมอมา ขอบคณุจากหวัใจคะ่ 
 กราบขอบพระคณุคณุแม่ธนพร วิเศษ มารดาผู้คอยสนบัสนนุทัง้ก าลงัใจและก าลงัทรัพย์ และ
ขอบใจน้องสาวท่ีเสียสละหลายอยา่งสิ่งเพ่ือให้ผู้วิจยัได้มีโอกาสมาศกึษาตอ่ครัง้นี ้ขอบคณุคะ่ 
 นอกจากนีข้อขอบคุณบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาศรีนครินทรวิโรฒ ท่ีให้ทุนอุดหนุนการ
วิจยั ระดบับณัฑิตศกึษาส าหรับการท าปริญญานิพนธ์ครัง้นี ้ขอขอบพระคณุเป็นอยา่งสงู 

คณุงามความดีและประโยชน์ท่ีมีจากปริญญานิพนธ์ฉบบันี ้ผู้ วิจัยขอมอบเป็นเคร่ืองบูชาแด่
คณุบดิา-มารดา คณุครูบาอาจารย์ตลอดจนผู้ มีพระคณุทกุทา่น 
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บทน ำ 

 

ภูมิหลัง 

โลกในยุคปัจจุบนัมีการเปล่ียนแปลงรวดเร็วในทุกทิศทาง นานาประเทศเกิดการแข่งขันทัง้
เศรษฐกิจ สงัคม ความมัน่คง และพยายามเสริมสร้างสาธารณูปโภคท่ีเติมเต็มชีวิตความเป็นอยู่ และ
ความเจริญของคนในชาติ (Department of Economic and Social Affairs. 2011:1) การเข้าถึงข้อมูล 
ข่าวสารท่ีรวดเร็วเป็นเสมือนโอกาสและทางลดัสู่เปา้หมาย ทกุวนันีจ้ึงกลายเป็นยคุแห่งข้อมลูข่าวสาร 
ดงันัน้ เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร (Information Communication Technology หรือ ICT) 
จึงเป็นเคร่ืองมือส าคัญท่ีสามารถตอบสนองความต้องการและสร้างประโยชน์ต่อประชาคมโลกยุค
ปัจจบุนั(ส านกังานสถิตแิหง่ชาต.ิ 2553 : 1)   

 เพ่ือให้ทดัเทียมนานาประเทศ ประเทศไทยจึงให้ความส าคญักับการเตรียมความพร้อมและ

ส่งเสริมการพัฒนาด้าน ICT ของคนในประเทศมาอย่างต่อเน่ือง  โดยกระทรวงเทคโนโลยีและ

สารสนเทศ (ช่ือเดิมในขณะนัน้) ก าหนดกรอบนโยบายด้าน ICT ซึ่งล่าสดุเป็นระยะ พ.ศ. 2554 – 2563 

(ฉบบัท่ี 3) หรือ ICT 2020 ท่ีเน้นการพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมบนพืน้ฐานของความรู้และปัญญา ให้

โอกาสประชาชนทุกคนมีส่วนร่วมอย่างเท่าเทียมสู่การเติบโตอย่างสมดุลและยั่งยืน (กระทรวง

เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร.2554 : 10) โดยเฉพาะยุทธศาสตร์ท่ี 2 เน้นพัฒนาทุนมนุษย์ 

สาระส าคญั คือ การก าหนดให้โรงเรียนต้องใช้ ICT เป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้เพิ่มขึน้ให้สดัส่วนของ

จ านวนชัว่โมงเรียนท่ีใช้ICTไม่น้อยกว่าคร่ึงหนึ่งของจ านวนชั่วโมงเรียนทัง้หมดในหลกัสูตร  และการ

ปรับปรุงเนือ้หาหลกัสูตรให้เสริมสร้างทักษะการใช้ประโยชน์จาก ICT ให้เหมาะสมกับการเรียนรู้ใน

ศตวรรษท่ี 21 (กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร.2554 : 25-26)   

อย่างไรก็ตามขีดความสามารถการพัฒนาประเทศจะเติบโตก้าวหน้าได้ ขึน้อยู่กับรากฐาน

การศกึษาของคนในชาติด้วย (พฤกษา เครือแสง. 2558 : 47 )  ดงันัน้การจดัการศกึษาของประเทศจึง

เป็นสว่นส าคญัในการพฒันาทกัษะและคณุภาพชีวิตแก่ประชาชน ผ่านระบบการจดัการศกึษาของชาติ 

ทัง้นีจ้ากกรอบแนวทางหลกัตามประเด็นการจดัการศกึษาของประเทศ ตามพระราชบญัญัติการศกึษา

แหง่ชาติ พ.ศ. 2542  แก้ไขเพิ่มเติม  (ฉบบัท่ี 3 ) พ.ศ. 2553  ในมาตรา 22 ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั และ

พัฒนาผู้ เรียนตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ  และมาตรา 24 ท่ีเน้นการจัดกระบวนการเรียนรู้ฝึก
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ทกัษะกระบวนการคิด ประยกุต์ความรู้และแก้ปัญหา โดยครูผู้สอนจดัประสบการณ์ บรรยากาศ และใช้

ส่ือการเรียนรู้เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ย่างรอบรู้  ส าหรับบทบาท ICT ท่ีเก่ียวข้องกับการศึกษา 

ปรากฏชดัในมาตรา 65 ว่าด้วยการใช้เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา กล่าวคือ ในด้านผู้สอนเน้นให้มีการ

พฒันาความรู้ ความสามารถ และทกัษะในการใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ  ส่วน

ด้านผู้ เรียน เน้นให้ผู้ เรียนมีสิทธิและได้รับโอกาสในการพฒันาขีดความสามารถในการใช้เทคโนโลยีเพ่ือ

การศกึษาท่ีจดัสรรได้ เพ่ือให้มีความรู้เพียงพอท่ีจะใช้เทคโนโลยีเพ่ือแสวงหาความรู้ด้วยตนเองได้อย่าง

ตอ่เน่ืองตลอดชีวิต (พระราชบญัญัติการศกึษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542  แก้ไขเพิ่มเติม  (ฉบบัท่ี  3 ) พ.ศ. 

2553)  นอกจากนีใ้นแผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560 – 2579  ในยุทธศาสตร์ท่ี 3 ของแผนการ

ศกึษาแหง่ชาติฉบบันีเ้น้นให้ผู้ เรียนมีคณุลกัษณะและทกัษะการเรียนรู้ท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 เพิ่มขึน้ 

โรงเรียนต้องจัดกระบวนการเรียนรู้เชิงบูรณาการเพ่ือพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์และความคิด

สร้างสรรค์เพิ่มขึน้ และส่งเสริมสนบัสนุนการจดัการศึกษาผ่านเทคโนโลยีดิจิทัลและเครือข่ายสังคม

รูปแบบตา่งๆ เพ่ือสร้างสงัคมแหง่การเรียนรู้ และการเรียนรู้ตลอดชีวิตของคนทกุชว่งวยั (แผนการศกึษา

แห่งชาติ พ.ศ. 2560-2579  : หน้า  109-115 )  ด้วยเหตนีุก้ระทรวงศึกษาธิการจึงได้ด าเนินการตาม

นโยบาย กล่าวคือ  มีความพยายามท่ีจะบรูณาการ ICT เข้ากบัการจดัการศึกษา จากระดบันโยบายสู่

ระดบัการปฏิบตัิในระดบัชัน้เรียน มุ่งเน้นพฒันาครูผู้สอนด้านการบรูณาการ ICT ในการจดัการเรียนรู้

เพ่ือให้ไปพัฒนาผู้ เรียน พร้อมกับก าหนดแนวทางสู่การพัฒนาทักษะการคิดขัน้สูงผู้ เรียนควบคู่กัน  

(ส านกังานปลดักระทรวงศกึษาธิการ. 2554 : 4-2)   

จากนโยบายข้างต้นน าสู่การปฏิบตัิส าหรับการบูรณาการICTในชัน้เรียน  จึงเป็นท่ีมาของการ

จดัหลกัสูตรฝึกอบรมต่างๆท่ีกระทรวงศึกษาจดัขึน้เพ่ือมุ่งพฒันาครูและบุคลากรทางการศึกษาทัง้ครู

ด้าน ICT แตก่ระนัน้กลบัพบว่า ครูผู้ผ่านการฝึกอบรมยงัไมส่ามารถน าเอาความรู้ท่ีได้ไปประยกุต์ใช้ให้

บรรลุวตัถุประสงค์การจดัการเรียนรู้ได้ในชัน้เรียนได้เท่าท่ีควร ครูส่วนใหญ่ยังขาดความรู้และทกัษะ

พืน้ฐานทาง ICT รวมทัง้ขาดกรอบแนวคดิการบรูณาการ ICT ในการจดัการเรียนรู้ ( Bingimlas. 2009 : 

238 ; Li  & Ni  2010 ; 116 ; UNESCO. 2004 : 126 ; UNESCO. 2008: 32 ; Guzey & Roehring.2012 

:162 )  อีกทัง้มุ่งอบรมครูท่ีเน้นพัฒนาทักษะการใช้ ICT ในโปรแกรมเฉพาะเป็นส่วนใหญ่ แต่ขาด

ประเด็นการพฒันาความรู้ท่ีผสานความรู้ในเนือ้หา วิธีสอน และเทคโนโลยีเข้าด้วยกันแบบบรูณาการ 

ขาดตวัอย่างต้นแบบสู่การปฏิบตัิในการจัดการเรียนรู้ท่ีชดัเจน ท าให้เม่ือน าความรู้ท่ีได้กลบัไปใช้ใน

โรงเรียนซึง่มีบริบทแตกตา่งจากบรรยากาศในการอบรม ครูจึงเกิดความสบัสนและไม่สามารถประยกุต์

ความรู้ท่ีได้สู่บริบทชัน้เรียนตนเองในแนวทางท่ีส่งเสริมและกระตุ้นการเรียนรู้ให้นกัเรียนเกิดทกัษะการ
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คิดขัน้สงูอย่างมีประสิทธิภาพได้ ( Baran, Chuang and Thompson. 2011 : 370 ; Li and Ni. 2010 : 

130 ; Koh and Sing. 2011 : 743 ;  Boksz. 2012 , ประพิณ ขอดแก้ว; แม้นมาศ ลีลสัตยกุล; และ 

วิภารัตน์ แสงจนัทร์. 2012 : 129 )  สอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ตามแผนแม่บท ICT เพ่ือการศึกษา 

รายงานสะท้อนจดุอ่อนส าคญั คือ ครูส่วนใหญ่ยงัไม่เข้าใจแนวคิดการน า ICT บรูณาการในการจดัการ

เรียนรู้ ส่งผลให้การพัฒนา ICT ของกระทรวงศึกษาธิการไม่เป็นไปตามเป้าหมาย (ศูนย์เทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร, 2556)  อีกทัง้รูปแบบและลกัษณะกิจกรรมการเรียนรู้ส่วนใหญ่เป็นเพียง

การใช้แบบแทรกส่ือ ICT เข้าสู่การบรรยายเนือ้หา โดยส่วนใหญ่เป็นการเปิดดวูิดีโอ รูปภาพ เพ่ือให้ครู

บรรยายสรุปสิ่งท่ีเรียนให้ผู้ เรียนฟังเท่านัน้ ซึ่งการบรูณาการ ICT ในการจดัการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ 

ไมใ่ชเ่พียงใช้แทรกส่ือเทคโนโลยีเข้าในการจดัการเรียนรู้ท่ีด าเนินอยูเ่ทา่นัน้ แตค่รูต้องเข้าใจแนวคดิของ

บทบาท ICT ในมิติการบรูณาการการจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียนท่ีมีผลกระตุ้นการคิดขัน้สงูและยกระดบั

การเรียนรู้ของผู้ เ รียนด้วย (ภาสกร เรืองรอง และคณะ, 2557 : 198 ; McCrory. 2008 : 193 ; 

Jimoyiannis. 2010: 600 ; Jimoyiannis, 2011) 

 จากการแบง่ระดบัเพ่ือบง่ชีป้ระสิทธิภาพของการบรูณาการ ICT  ตามการประเมินการบรูณาการ

เทคโนโลยีแบบเมตริกซ์ (Technology Integration Matrix or TIM) (Florida Center for Instructional 

Technology, 2011) สรุปว่า ระดบัการบรูณาการเทคโนโลยีในหลกัสตูรแบง่เป็น 5 ระดบั ดงันี ้ระดบั 1 

น าเข้า (Entry) ครูใช้เทคโนโลยีส่งข้อมูลแก่ผู้ เรียน (Information delivered to student) ซึ่งเป็นเพียง

การใช้เทคโนโลยีแทรกเพ่ือน าเสนอเนือ้หาบทเรียนถึงผู้ เรียน จัดเป็นระดับต ่าสุด  ระดับ 2 ปรับใช้ 

(Adoption) ครูใช้เทคโนโลยีจดัเตรียมให้ข้อมลูแก่ผู้ เรียนใช้เพ่ือสร้างความรู้และประสบการณ์ เน้นล้วง

ความรู้เดิมและร่วมสร้างความรู้ใหม่ของผู้ เรียน ระดับ 3 ปรับเปล่ียน (Adaptation) ครูออกแบบ

แผนการจดัการเรียนรู้ให้ผู้ เรียนได้ใช้เทคโนโลยีในการสร้างองค์ความรู้และเข้าใจในมโนทศัน์ ระดบั 4 

ดดัแปลงเพิ่มเติม (Infusion) ครูใช้เทคโนโลยีท่ีหลากหลายและมีตวัเลือกให้ผู้ เรียนได้ใช้เทคโนโลยีใน

การสร้างองค์ความรู้นอกเหนือจากตัวอย่าง ท่ี เคยพบ  และระดับ 5 เปล่ียนแปลง รูปแบบ 

(Transformation ) ครูอ านวยความสะดวกเพ่ือช่วยให้ผู้ เรียนเกิดกระบวนการคิดขัน้สูงและออกแบบ

การเรียนรู้ในเทคโนโลยีอยา่งเตม็ศกัยภาพ  

ซึ่งลกัษณะการบูรณการ ICT ในชัน้เรียนส่วนใหญ่ยังเป็นระดบัน าเข้า (Entry) อนัเป็นระดบั
ต ่าสุดอยู่ ทัง้ท่ีการบรูณาการ ICT ระดบัชัน้เรียนจดัเป็นรากฐานส าคญัในการบ่มเพาะความสามารถ
ของผู้ เรียนให้พร้อมท างานในอนาคตซึ่งจะสะท้อนการศึกษาระดับประเทศในภาพรวมต่อไป โดย
ระดบัชัน้เรียนต้องเสริมสร้างประสบการณ์แก่ผู้ เรียนตามขีดความสามารถผู้ เรียนในศตวรรษท่ี 21 ทัง้นี ้
ท่ีผ่านมา พบว่า งานวิจยัการใช้ ICT ในชัน้วิทยาศาสตร์ท่ีมีลักษณะกระตุ้นการคิดขัน้สูงของผู้ เรียน
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เป็นไปอย่างหลวมๆ ในเชิงท่ีใช้ส่ือเทคโนโลยีแทรกตามเนือ้หาบทเรียนเช่นกัน (Campbell ; & Abd-
Hamid.2013 : 573 , Ghavifekr ; & Rosdy.2015 : 189) 

นอกจากนี ้การขาดโอกาสด้านการอบรมของครูเป็นอีกปัญหาส าคัญด้วยเช่นกัน โดยจาก
รายงานผลการศึกษาตวัชีว้ดั ICT ด้านการศึกษาในสถานศึกษาระดบัการศึกษาขัน้พืน้ฐาน ปี 2557 
พบว่า ครูท่ีผา่นการอบรมการใช้คอมพิวเตอร์เพ่ือช่วยในการเรียนการสอนมีเพียงร้อยละ 47.42  ขณะท่ี
ครูท่ีไม่ได้เข้าอบรมแต่พบการใช้ ICT ในการเรียนการสอนสงูถึงร้อยละ 61.66 สะท้อนให้เห็นวา่จ านวน
ครูท่ีใช้ ICT ในการเรียนการสอนแตข่าดโอกาสอบรมมีสงูกว่าจ านวนครูท่ีใช้ผ่านการอบรม ICT (ศนูย์
เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร กระทรวงศึกษาธิการ, 2557) แสดงให้เห็นถึงช่องว่าง (Gap) 
ระหว่างครูท่ีได้โอกาสในการอบรมกับครูท่ีใช้ ICT ในการจดัการเรียนรู้จริงมีไม่สัมพนัธ์รองรับกัน สิ่ง
เหลา่นีส้ะท้อนพฤติกรรมการใช้อปุกรณ์ด้านเทคโนโลยีท่ีไม่เตม็ประสิทธิภาพ (ส านกังานปลดักระทรวง
ศกึษาธิการ. 2554 : 3-14)  

ในขณะเดียวกนั จากรายงานการบรูณาการ ICT ทางการศกึษา พบวา่ ส่วนใหญ่มุ่งพฒันากบั
ครูประจ าการผ่านการอบรมรูปแบบพัฒนาวิชาชีพ (Waitayangkoon. 2007: 110) โอกาสการอบรม
และสนบัสนนุเช่ือมโยงสูก่ารพฒันาด้าน ICT ไปยงันกัศกึษาครูยงัปรากฏให้เห็นน้อย ( UNESCO.2004 
: 123 ) สอดคล้องกับงานวิจยัของเชน (Chen. 2008) ศึกษาวิจยัความต้องการของนกัศึกษาครูสาขา
วิทยาศาสตร์ พบว่า นกัศึกษาครูมีความเข้าใจเทคโนโลยีในชัน้เรียนอย่างจ ากัด ขาดความรู้เก่ียวกับ 
ICT ท่ีสามารถบูรณาการในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ การเลือกใช้ ICT ไม่เหมาะกับผู้ เรียน และไม่ช่วย
สง่เสริมการสืบเสาะหาความรู้ของผู้ เรียนอีกด้วย  

นอกจากนีอุ้ปสรรคท่ีครูไทยต้องเผชิญกับการบูรณาการ ICTในชัน้เรียน ซึ่งจากงานวิจัย
สามารถสรุปได้ว่าอุปสรรคท่ีขัดขวางการใช้ ICT ในการจัดการเรียนรู้ คือ 1) ครูขาดความเช่ือมัน่ใน
ตนเอง 2) ครูขาดความสามารถในการใช้ ICT โดยเฉพาะประเทศก าลงัพฒันาคอ่นข้างมีปัญหาในเร่ือง
นีม้าก  3) ครูตอ่ต้านการเปล่ียนแปลงและมีเจตคติเชิงลบในการปรับใช้ ICT 4) ครูขาดความสามารถ
ในการเข้าถึงและบรูณาการ ICT ให้เหมาะสมกบันกัเรียนและกิจกรรมการเรียนรู้ (Jimoyiannis. 2010 : 
605 ; Zinyahs. 2012 : 3) ในประเด็นข้อจ ากดัอปุสรรคในการเข้าถึงICT สอดคล้องกบัสิทธิศกัดิ ์จินดา
วงศ์ และคณะ (2556 : 150) ท่ีพบว่า ปัญหาท่ีครูแกนน าต้องการความช่วยเหลืออันดบัแรกคือ ขาด
แคลนส่ือการเรียนรู้และต้องการรู้จกั เข้าถึงและใช้ส่ือ ICT ท่ีหลากหลาย สะท้อนให้เห็นว่าการรู้จกัส่ือ
อยา่งจ ากดัสง่ผลกระทบตอ่การออกแบบการจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียนของครูเชน่กนั  

อย่างไรก็ตามบริบทความพร้อมโครงสร้างเชิงกายภาพด้านอุปกรณ์เทคโนโลยีเป็นเง่ือนไข
ส าคัญมากในการออกแบบการจัดการ เ รียน รู้ ท่ีบู รณาการ  ICT ในชั น้ เ รี ยน  ( Almans ; & 
Krumsvik.2008 , Khan.2011 ,  Manfra ; & Hammond. 2008) ซึง่จากรายงานข้อมลูเบือ้งต้นเก่ียวกบั
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สภาพความพร้อม ICT ด้านการศกึษาของประเทศไทย พบประเด็นส าคญั คือ มีข้อจ ากัดวสัดอุปุกรณ์
ด้านเทคโนโลยีท่ีไม่สอดคล้องกับนโยบายหลกัสตูรแกนกลาง ทัง้ขาดการดแูลส่งเสริมจากภาครัฐด้าน 
ICT เทา่ท่ีควร (OECD /UNESCO.2016 : 249) ทัง้นีป้ระเดน็สภาพในชัน้เรียนท่ีไมพ่ร้อมด้านโครงสร้าง
และอุปกรณ์เคร่ืองมือด้านเทคโนโลยี จึงเป็นเง่ือนไขท่ีผู้ สอนต้องประยุกต์การออกแบบการจัดการ
เรียนรู้เพ่ือปรับใช้องค์ความรู้ให้สามารถรับมือและแก้ไขสถานการณ์ได้อย่างเหมาะสมตามบริบทจริง 
(Mbodila  ; Kikunga ; & Serote .2014) หากเปรียบเทียบใน 2 ชัน้เรียน กล่าวคือ ชัน้เรียน ก ผู้ เรียนมี
แล็ปท็อปสว่นตวัทกุคน กบัชัน้เรียน ข มีเพียงคอมพิวเตอร์เคร่ืองเดียวท่ีหน้าชัน้เรียน ย่อมมีบริบทความ
พร้อมเฉพาะท่ีแตกตา่งกนั สง่ผลตอ่รูปแบบการจดัการเรียนรู้ (Koehler ; Mishra ; & Cain. 2013: 16)  

ส าหรับวิชาวิทยาศาสตร์นัน้ พบว่า มีรายงานการใช้ ICT การเรียนการสอนมากท่ีสุด (ศูนย์

เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร กระทรวงศึกษาธิการ,2557 ) หลายงานวิจัยสรุปว่าการใช้ICT

สง่ผลเชิงบวกตอ่ผู้ เรียนในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ประเด็นหลกั คือ 1) เป็นการส่งเสริมให้เกิดการส่ือสาร

และการร่วมมือในกิจกรรมการเรียนรู้ และ 2) ICTให้ผลเชิงบวกส าหรับการเข้าใจหลกัการและมโนทศัน์

ทางวิทยาศาสตร์ท่ียิ่งขึน้ และเป็นการกระตุ้นความสนใจผู้ เรียนให้อยากท่ีจะเรียนรู้อย่างตอ่เน่ือง และ

ส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้เชิงรุกในชัน้เรียน (Bingimlas. 2009 : 233-234 ; Mikre. 2011 : 3-5 ; Velle ; 

et al. 2004 : 120 ; Zinyahs. 2012 : 2 )  แตอ่ย่างไรก็ตามการใช้ ICT ไมส่ามารถแทนท่ีการสอนในชัน้

เรียนปกติทัง้หมด ครูผู้สอนจึงเป็นปัจจยัส าคญัในการออกแบบและสร้างโอกาสในการเรียนรู้แก่ผู้ เรียน

ในชัน้เรียน ดงันัน้ผู้ สอนจึงต้องเข้าใจในแนวคิดท่ีถูกต้องในการออกแบบการเรียนรู้ท่ีมีการบูรณาการ 

ICT ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์อยา่งเหมาะสม (Byrne ; & Brodie.2012 : 96)  

จากงานวิจัยของไทและชัย (Tsai ; & Chai.2012 : 1057-1060 ) ศึกษางานวิจัยเก่ียวกับการ

ส ารวจและวิเคราะห์ปัญหาการบรูณาการเทคโนโลยีในการสอนย้อนหลงัไป 10 ปี พบว่า อปุสรรคของ

การบูรณาการเทคโนโลยีของครูเกิดจาก 3 ปัจจัยหลักคือ 1)  ขาดความพร้อมอุปกรณ์เทคโนโลยีใน

กลุ่มประเทศก าลงัพฒันา 2) ขาดความมัน่ใจ และรู้สึกถึงภาระท่ียุ่งยากในการวางแผนเตรียมการสอน

เพ่ือเตรียมการสอน ด้วยสาเหตท่ีุไม่เข้าใจและรู้จกัส่ือเทคโนโลยีจ ากัด และ 3) การคิดออกแบบของ

ครูผู้สอน (Design Thinking) โดยพวกเขาอธิบายเพิ่มเติมวา่ ถึงแม้ความพร้อมด้านอปุกรณ์เทคโนโลยี

และความมัน่ใจการบรูณาการแก้ไขแล้ว แตไ่มไ่ด้หมายความวา่การบรูณาการเทคโนโลยีในชัน้เรียนจะ

ประสบผลส าเร็จ หากผู้สอนยังมีอุปสรรคด้านการคิดออกแบบในการออกแบบการจัดการเรียนรู้ท่ี

การบรูณาการ ICT ตามบริบทชัน้เรียนอยู่ แตข่ณะเดียวกนัหากขจดัอปุสรรคท่ี 3 หมดไปโดยแก้ปัญหา

และพัฒนาการคิดออกแบบของผู้สอน ย่อมสามารถพัฒนาการบูรณาการเทคโนโลยีในชัน้เรียนให้

เปล่ียนแปลงไปในทางท่ีดีขึน้แน่นอน แม้อุปสรรคท่ี 1 หรือ 2 ยงัอยู่ก็ตาม จะเห็นได้ว่าความเข้าใจใน
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การคดิออกแบบอนัเป็นแนวคิดการบรูณา ICT ของผู้สอนมีอิทธิพลตอ่การออกแบบการจดัเรียนรู้ในชัน้

เรียนมากกวา่อ่ืนใด สอดคล้องกบัประเทศไทยท่ีปัญหาเชิงโครงสร้างด้านอปุกรณ์เทคโนโลยีไม่เพียงพอ 

แม้ในชัน้เรียนมีเพียงคอมพิวเตอร์ 1 เคร่ืองกับฉากรับภาพ ก็สามารถบูรณาการ ICT ได้ กล่าวคือ 

ห้องเรียนมีคอมพิวเตอร์ใช้ 1 เคร่ือง และ มีเคร่ืองฉายเพียง 1-2 เคร่ือง ซึ่งจัดเป็นเคร่ืองแสดงข้อมูล 

(data projectors) สามารถบูรณาการให้เกิดประสิทธิภาพได้โดยเน้นการใช้ข้อมลู  ทัง้นีข้ึน้อยู่กับการ

ออกแบบของผู้สอน ซึ่งแนวทางในการจดัการเรียนรู้รูปแบบนีเ้หมาะสมกับสถานการณ์ท่ีเป็นการสอน

ทัง้ระดบัชัน้เรียน หรือ “Whole - class teaching situation” (Oldham.2003 : 53) 

การคิดออกแบบหรือการคิดเชิ งออกแบบ  (Design Thinking) จึง เ ป็นแนวคิด ท่ี เ น้น

ความสัมพันธ์แบบเช่ือมโยงระหว่างบางสิ่งหรือหลายสิ่งเข้าด้วยกันของผู้ ออกแบบ (Johansson ; & 

Woodilla. 2009)   โดยบรานว์ (Brown.2008) อธิบายว่าการคิดเชิงออกแบบเป็นวิธีการแก้ปัญหาท่ีใช้

ความต้องการมนษุย์เป็นฐาน ซึ่งจดุท่ีแตกตา่งจากการแก้ปัญหาทัว่ไป คือ การแก้ปัญหามุ่งเน้นการใช้

อปุกรณ์เคร่ืองมือเข้ามาช่วยในการแก้ปัญหา แต่การคิดเชิงออกแบบเน้นการปรับใช้ในวิถีการคิดเม่ือ

เกิดความเข้าใจในระดบัแนวคิดของกลุ่มคน และให้ความหมายในเชิงการน าแนวคิดสู่การประยกุต์ใช้

ในบริบทให้เหมาะกว่าเดิม ให้ความส าคญัในการยอมรับความแตกต่างด้านความคิดเห็นในมิติตา่งๆ 

ปฏิเสธแนวคดิด้านใดด้านหนึง่เพียงด้านเดียว ภายใต้เง่ือนไขแนวคิดท าอย่างไรให้ดีขึน้ (Brown.2009 ; 

Cross.2011 ; and Martin.2009 อ้างถึงใน Tan ; and Wong.2012 : 30-31 ) ลกัษณะแนวทางการคิด

เชิงออกแบบจดัเป็นกระบวนการทวนความคิด ธรรมชาติของการคิดออกแบบจะเกิดขึน้หากท างาน

แบบร่วมมือและประมวลข้อมูลต่างๆผ่านการแสดงความคิดเห็นจากกลุ่มคนร่วมกัน น าสู่วาดภาพ

ความคิดความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดสู่การแก้ปัญหา และมองหาข้อมูลท่ีสนับสนุนเพ่ือออกแบบ

แก้ปัญหา (Ray.2012)  

เห็นได้ว่าการคิดเชิงออกแบบขบัเคล่ือนด้วยกลไกการท างานท่ีมีธรรมชาติของการร่วมมือของ

กลุ่มคน อนัเป็นลกัษณะเดน่ตามทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ท่ีให้ความส าคญักบัวฒันธรรมและสงัคม

รอบตวับุคคล  Social Constructivism) (Fosnot. 1996 : 23)  มีอิทธิพลต่อการพัฒนาเชาวน์ปัญญา

และกระบวนการคดิ (เพียรทิพย์  โรจนปญุญา. 2555 : 107 ; ทิศนา แขมมณี.2555 : 91) ผ่านกระบวน

กิจกรรมท่ีปฏิสมัพนัธ์กบัสิ่งแวดล้อม เช่น ผู้สอน เพ่ือน ให้กระท าส าเร็จเพ่ือพฒันาสตปัิญญาแก่ตนเอง 

(พชัรี ปิยภณัฑ์.2555 : 3 ; Wood ; Bruner ; & Ross. 1976 : 98 ; Bofil.2013 : 32 )  แนวคดิของทฤษฎี

นีแ้ก่นส าคญัมุ่งเน้นการลงมือปฏิบตัิด้วยตนเอง โดยมีผู้ ชีแ้นะน าและอ านวยความสะดวกในแนวทาง

จัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมการเรียนคิด (Taber.2011 : 39) นอกจากนีก้ารมีปฏิสัมพันธ์ทาง
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สังคมระหว่างกลุ่มคนและช านาญกว่ายังช่วยส่งเสริมกระบวนการเสริมต่อความรู้ (Scaffolding) 

(Vygotsky.1978: 86) ลักษณะการมีส่วนร่วมเช่นนีจ้ัดเป็นการเรียนรู้แบบการร่วมมือในการแก้ไข

ปัญหา (Mor; & Mogilevsky.2013: 13 ; Hartman. 2002 ; Kaikan ; & Yang. 2010: 65) ตามท่ีบองค์

และคลันิงแฮฟ (Bonk; & Cunningham.2002? : 34 ) สรุปหลกัการปฏิบตัิท่ีต้องค านึงถึงเม่ือออกแบบ

การเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎีการสร้างความรู้ตนเองท่ีเน้นปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคม อาทิ  จดับรรยากาศ

การเรียนรู้ให้สะท้อนถึงบริบทและปัญหาตามสภาพจริงมากท่ีสุด  มีกิจกรรมกระตุ้นให้เกิดสนทนา

ขยายแนวคิดและการน าเสนอเป็นกลุ่ม มีการประมวลผลและสะท้อนการเรียนรู้ มีการสาธิตตวัอย่าง

จากผู้ เช่ียวชาญชดัแจ้ง มีการประเมินและติดตาม เป็นต้น ในขณะท่ีแนวคิดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

(Collaborative Learning) หลกัส าคญัเน้นกระบวนการร่วมมือท ากิจกรรม แก้ไขปัญหา หรือท าภารกิจ

ให้บรรลุเป้าหมายร่วมกัน โดยผ่านกิจกรรมท่ีแลกเปล่ียนเรียนรู้ ไตร่ตรอง อภิปราย และหาข้อสรุป

ร่วมกนั นัน่คือองค์ความรู้จะถกูสร้างขึน้ร่วมกนัและแบง่ปันซึง่กนัและกนั (ทิศนา แขมมณี. 2555 : 98 ; 

Iqbal ; Kousar ;& Ajmal.2011 : 608 ; National School Reform Faculty.2006 : 12 ; Gokhale. 1995 

: 22 )  

จากลักษณะเด่นของแนวคิดการคิดเชิงออกแบบ ท่ีเน้นการร่วมมือและรับฟังความเห็นจาก

แนวคิดผู้ อ่ืนในมิติท่ีแตกต่างเพ่ือการแก้ปัญหาให้ได้ซึ่งผลลัพธ์ท่ีเหมาะกว่าเดิม  ซึ่งแนวคิดนีมี้

สอดคล้องตามทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ท่ีเน้นปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคม และการเรียนรู้แบบร่วมมือ ผู้วิจยั

จึงน าแนวคิดเชิงออกแบบ ทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ท่ีเน้นปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคม และการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือ มาเป็นฐานองค์ความรู้เชิงทฤษฎี เพ่ือสงัเคราะห์และออกแบบขัน้กระบวนการ ในการพฒันา

รูปแบบความเข้าใจในระดบัแนวคดิส าหรับบรูณาการ ICT ในชัน้เรียนของผู้สอน  

แตอ่ยา่งไรก็ตาม ยงัมีความคลมุเครือของลกัษณะการบรูณาการ ICT ในชัน้เรียนท่ีสะท้อนการ

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ เรียนกับ ICT อย่างเป็นรูปธรรมท่ีสอดคล้องกับความพร้อมของบริบทชัน้เรียน

วิทยาศาสตร์ตามแนวทางการเรียนรู้แบบสืบเสาะควรมีลักษณะอย่างไร (Byrne ; & Brodie.2012 

:108) จุดนีย้ังคงเป็นค าถามส าหรับครูวิทยาศาสตร์ท่ีต้องการบูรณาการ ICT ให้มีประสิทธิภาพ และ

เป็นเสมือนผลลพัธ์ (outcome) ท่ีแสดงความเข้าใจในแนวคดิการบรูณาการ ICT ในชัน้เรียนตามบริบท

อยา่งมีประสิทธิภาพของผู้สอน 

จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการใช้ ICT ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ให้เกิดประสิทธิภาพตามบริบทความพร้อมเทคโนโลยีในชัน้เรียน แบบคอมพิวเตอร์ 1 เคร่ืองต่อ 1 ชัน้

เรียน ผู้วิจยัได้ข้อสรุป ดงันี ้ผู้สอนควรออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้การใช้ ICT ให้เกิดปฏิสมัพนัธ์ระหวา่ง
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ผู้ เรียนและบทเรียนวิทยาศาสตร์ โดยเพิ่มบทบาทผู้ เรียนในการปฏิบัติ ส ารวจตรวจสอบข้อมูล

วิทยาศาสตร์จาก ICT ให้ผู้ เรียนเห็นความสมัพนัธ์ระหว่างบทเรียนกบัสถานการณ์ในชีวิตจริงมากท่ีสดุ 

ซึ่งผู้สอนสามารถออกแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีสนับสนุนการฝึกปฏิบตัิทางวิทยาศาสตร์ในการส ารวจ

ตรวจสอบท่ีจ าเป็นต่อการสืบเสาะในชัน้เรียนตลอดจนพัฒนาทักษะการคิดขัน้สูงได้โดยผสานกับ

ประสิทธิภาพ ICT  โดยในกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้ เรียนได้ใช้ข้อมลู วิเคราะห์ข้อมลู เปรียบเทียบ ตดัสิน 

อภิปรายข้อมลูจริงทางวิทยาศาสตร์จากหลกัฐานท่ีใช้ ICT น าเสนอและแปลข้อมูล  (Ziden, A.A. ; et 

al. 2011 : 30 , Maeng. ; et al. 2013 : 839 , McCrory. 2008 ) สอดคล้องกับแนวคิดของบลูและเบล 

(Bull ; & Bell. 2008) ท่ีอธิบายว่า เทคโนโลยีไม่สามารถใช้ให้เกิดประสิทธิภาพด้วยตวัมนัเอง แต่เป็น

เคร่ืองมืออ านวยความสะดวกและยกระดบัการสอน พฒันาการเก็บข้อมลู การมองปรากฏการณ์ท่ีเป็น

นามธรรม และจ าลองการทดลองท่ีเกิดขึน้มาสู่ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ อนัเป็นแนวทางท่ีใช้เทคโนโลยี

ให้เพ่ือสามารถยกระดบัการเรียนรู้ในมโนทศัน์และทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์อย่างคุ้มคา่ โดยชว่ย

ผู้ เรียนได้ส ารวจเรียนรู้ในหัวข้อวิทยาศาสตร์เชิงลึก พร้อมทัง้สร้างปฏิสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์

วิทยาศาสตร์กบัเทคโนโลยี ขณะเดียวกนัก็ต้องยดึผู้ เรียนเป็นศนูย์กลางและใช้รูปแบบการเรียนรู้ท่ีมีการ

สืบเสาะเป็นฐาน (Bull ; & Bell. 2008 : 4)  

อย่างไรก็ตามกรอบแนวคิดเพ่ือการพฒันาครูผู้สอนให้สามารถบูรณาการความรู้ในเนือ้หากับ

วิธีการสอนเพ่ือถ่ายโอนให้ผู้ เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจ (Pedagogical Content Knowledge) และ

ด้วยประสิทธิภาพของเทคโนโลยีในปัจจบุนัท่ีเป็นเคร่ืองมือส าคญั เพ่ือการสง่เสริมและสร้างความสนใจ

ในการเรียนรู้ และกระตุ้นทักษะการคิดขัน้สูงกับผู้ เรียนได้ จึงเป็นเหตผุลท่ีครูผู้สอนต้องเข้าใจกรอบ

แนวคดิของความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (Technological Pedagogical and Content 

Knowledge: TPACK) โดย TPACK ซึง่เป็นกรอบแนวคิดเชิงกลยทุธ์ท่ีผู้สอนต้องวางแผนและจดัเตรียม

แนวทางให้นกัเรียนในการส ารวจตรวจสอบเนือ้หาวิชากับเทคโนโลยีเพ่ือความเข้าใจในประเด็นตา่งๆ 

(Nisee.2011; Baran ; et al. 2011: 376 ; Jimoyiannis. 2010: 600 ; Niess ; et al.2010 : 42 )  

  TPACK เป็นกรอบแนวคิดของความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยมิชราและ
โคห์เลอร์ (Mishra; & Koehler.2006: 1029)  เสนอขึน้เ ม่ือปี 2005  เป็นกรอบแนวคิดท่ีอยู่บน
ฐานความรู้ของวิธีสอนท่ีใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีเพ่ือสร้างสรรค์กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ใน
เนือ้หาวิชา ตระหนักและให้ความส าคญัทัง้เนือ้หา เทคโนโลยีและวิธีการสอนให้มีลักษณะสัมพันธ์
เช่ือมโยงกนั มุง่ให้ครูเป็นนกัออกแบบหลกัสตูรเพ่ือจดัการเรียนรู้ ( Curriculum Designers) ( Koehler; 
& Mishra.2008 : 3) กรอบแนวคิดนีเ้หมาะกับครูท่ีต้องการบูรณาการทัง้ความรู้ในเนือ้หาวิชา วิธีการ
สอน และ ICT เข้าด้วยกันอย่างลงตวั ภายใต้บริบทเดียวกัน (Graham.2011: 1953 ; Harris ; et al. 
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2009: 395 ; Koehle; & Mishra. 2009: 67 ; Kereluik et al. 2011 : 12 ; So; & Kim. 2009: 104 ; 
Koh; & Sing. 2011: 744 ; Kafyulilo.2012: 99 ) ทัง้นีก้ารพฒันา TPACK จะอยู่ในรูปแบบของการจดั
ประสบการณ์การเรียนรู้เพ่ือพัฒนาวิชาชีพครู (Professional Development) ได้เช่นกัน (Hu & Fyfe. 
2010 ; So & Kim. 2009 ; Jimoyiannis. 2010 ; Ozgun-Koca, Meagher & Edwads. 2010)  

การพัฒนาวิชาชีพครูในด้านบูรณาการ ICT จ าเป็นต้องเข้าใจกรอบแนวคิด TPACK เพ่ือ
สามารถออกแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีมีการบูรณาการ ICT ในชัน้เรียน สามารถน าไปปฏิบัติได้จริง
เป็นไปตามเปา้หมายการด าเนินงานของโรงเรียนผู้น า ICT ตามโครงการโรงเรียนในฝันท่ีระบวุา่โรงเรียน
ต้องมีครูท่ีมีความรู้ ความสามารถด้านการใช้ ICT สู่การจัดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ (ส านัก
นวตักรรมการจดัการศึกษา.2554 : 3)  การพฒันาTPACK นัน้สามารถอบรมและพฒันาได้ทัง้คณุครู
ประจ าการท่ีมีความช านาญและประสบการณ์ รวมทัง้นิสิตครูท่ียังไม่มีประสบการณ์ในการจัดการ
เรียนรู้ แต่เน่ืองจากนิสิตครูเป็นทรัพยากรบุคคลท่ีไม่มีประสบการณ์ในการจัดการเรียนรู้ ไม่ได้รับ
อิทธิพลความเช่ือจากวฒันธรรมการสอนในโรงเรียน และไมมี่อปุสรรคด้านภาระงานในโรงเรียนมากนกั 
จึงเหมาะสมท่ีจะส่งเสริมและพฒันาด้าน TPACK ให้เห็นผลชดัเจนกว่าในช่วงระยะเวลาการฝึกอบรม
เทา่กนั (Sadaf; et al. 2012 : 937) อีกทัง้จากรายงานผลการวิเคราะห์หลกัสตูรครุศาสตร์/ศกึษาศาสตร์
ของสถาบนัอุดมศึกษาไทย ประเทศอาเซียนและนอกอาเซียน ตามกรอบสมรรถนะของครูในเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต้ในศตวรรษท่ี 21 พบว่า สมรรถนะด้านการบูรณาการ ICT กับการเรียนการสอน 
จดัเป็นล าดบัต้นๆในสมรรถนะท่ีมีความต้องการจ าเป็นท่ีนกัศึกษาครูในเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ควร
ได้รับการพัฒนาในศตวรรษท่ี 21 จากทัง้หมด 31 สมรรถนะ (ลิขิตกุล กุลรัตนรักษ์ และ อัจฉรา ไช
ยปูถมภ์.2559 : หน้า 185) พร้อมทัง้ยงัเป็นการเตรียมพร้อมให้มีประสบการณ์ในการออกแบบกิจกรรม
การบูรณาการ ICT ในชัน้เรียน เพ่ือให้พร้อมเป็นครูมืออาชีพในอนาคต (Koh & Sing, 2011) ซึ่งจาก
รายงานผลการศึกษาสถานภาพการผลิตและพฒันาครูในประเทศไทย โดยส านกังานเลขาธิการสภา
การศกึษา (2558 : 18,21) รายงานว่า การผลิตครูในรูปแบบหลกัสตูรการผลิตครูการศกึษาขัน้พื น้ฐาน
ระดบัปริญญาตรี (หลกัสูตร5ปี) ในสงักัดมหาวิทยาลยัราชภัฎ คณะศึกษาศาสตร์/ครุศาสตร์ คิดเป็น
ร้อยล่ะ 63.68 จดัเป็นสดัส่วนการผลิตครูมากท่ีสุดในประเทศ และสาขาวิชาวิทยาศาสตร์เป็นสาขา 1 
ใน 10 อนัดบัสงูสดุท่ีจะมีผู้ส าเร็จการศึกษาช่วงปี 2556-2560  ซึ่งหมายความว่า นกัศกึษาครูกลุ่มนีมี้
ความส าคญัต่อการปฏิบตัิหน้าท่ีวิชาชีพครูในการสอนผู้ เรียนอีกจ านวนมากในอนาคต ซึ่งส่งผลต่อ
สงัคมวงกว้างตามล าดบั 

การอบรมในการพฒันา TPACK จะเป็นการเตรียมความพร้อมก่อนการปฏิบตัิการสอนจริงใน
โรงเรียน เสริมสร้างความเช่ือมั่นในการจัดการเรียนรู้ให้ได้มีโอกาสสร้างสรรค์การจัดการเรียนรู้ท่ี
แตกตา่ง สอดคล้องกบัการเตรียมนิสิตนกัศึกษาเพ่ือให้เป็น “ทรัพยากรบุคคล”ท่ีมีความส าคญัตอ่การ
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สร้างสรรค์ (ส านกัส่งเสริมและพฒันาศกัยภาพนกัศกึษา.2551:1) แผนอดุมศกึษาระยะยาว 15 ปี ฉบบั
ท่ี 2 (พ.ศ. 2551-2565) มีเปา้หมายในการยกระดบัและพฒันาศกัยภาพอดุมศกึษาในการสร้างความรู้
และนวตักรรม อดุมศกึษาควรส่งเสริมกิจกรรมนอกหลกัสูตร เพ่ือเพิ่มพืน้ท่ีการเรียนรู้ของเยาวชนและ
นกัศกึษา ในรูปแบบของทกัษะชีวิต ทกัษะสงัคม สมรรถนะพืน้ฐานท่ีข้ามพ้นความรู้วิชาการ โดยเฉพาะ
นิสิต/นกัศึกษาครูซึ่งจะก้าวสู่วิชาชีพครูในอนาคตอนัเป็นก าลงัส าคญัในพฒันาและเสริมสร้างโอกาส
ทางการศกึษาแกผู่้ เรียน (ส านกัสง่เสริมและพฒันาศกัยภาพนกัศกึษา :2551: 3-4 ; สทุธิพร : 2553 :1)  

ในการนีผู้้วิจยัได้ท าการส ารวจความสามารถ ปัญหาและความต้องการก่อนฝึกปฏิบตักิารสอน
ประสบการณ์วิชาชีพครู ในประเด็นตามกรอบแนวคิดเก่ียวกับความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและ
เทคโนโลยี (TPACK framework) ของนกัศกึษาชัน้ปีท่ี 4 สาขาการสอนวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราช
ภฎัแห่งหนึ่งในเขตกรุงเทพมหานคร จ านวน 30 คน ซึ่งผู้วิจยัท าการส ารวจและวิเคราะห์จากการตอบ
แบบสอบถามประเมินตนเองและการสมัภาษณ์ท่ีผา่นการตรวจสอบจากผู้ เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่านแล้ว 
พบว่า นักศึกษามีความพร้อมด้านการบูรณาการ ICT ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ระดบัต ่าสุด 
โดยนกัศกึษาส่วนใหญ่มีความเข้าใจว่า การบรูณการ ICT ในการสอนเป็นเพียงการน าเสนอเนือ้หาผา่น
ทางอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ท าหน้าท่ีแสดงข้อความ ภาพ และเสียงเท่านัน้ เพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนเกิด
ความสนใจในบทเรียน และสะดวกในเวลาเรียนเท่านัน้ แตไ่มไ่ด้เช่ือมโยง ผสาน และค านงึถึงศกัยภาพ
ของ ICT ในการน ามาใช้เพ่ือจดัการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมการคิดขัน้สงูตามการเตรียมผู้ เรียนในศตวรรษท่ี 21 
เทา่ท่ีควร  อีกทัง้นกัศกึษายอมรับว่ารู้จกัโปรแกรม ส่ือ และแหลง่ข้อมลูสารสนเทศอย่างจ ากดั นกัศกึษา
มีพฤติกรรมในการสืบค้นข้อมลู ดาวน์โหลดภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหวและส่ือการเรียนรู้จากอินเทอร์เน็ต
มาอธิบายและขยายความเท่านัน้  นอกจากนัน้เม่ือวิเคราะห์ความต้องการและความคาดหวงัของนิสิต 
พบว่า นิสิตต้องการพฒันาตนเองเก่ียวกับด้านความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยองค์
ความรู้ท่ีได้ต้องสามารถน าสู่ออกแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีบรูณาการ ICT ในชัน้เรียนได้จริงเป็นส าคญั 
และเพิ่มพนูความรู้และความสามารถอนัเป็นประโยชน์ตอ่การประกอบวิชาชีพครูในอนาคต  สอดคล้อง
กบั ไสว ฟักขาว (2554 : 43) วิเคราะห์ความต้องการจ าเป็นของการจดัการศกึษาท่ีสอดคล้องกบัผลการ
ติดตามคณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยราชภัฏในเขตกรุงเทพมหานครแห่งหนึ่ง พบว่า บณัฑิตครู
หลักสูตรครุศาสตรบณัฑิต (5 ปี) สาขาวิชาการศึกษาพืน้ฐาน ซึ่งรวมถึงเอกการสอนวิทยาศาสตร์มี
ความต้องการจ าเป็นในเทคนิคการใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการจดัการเรียนรู้ และเทคนิคการสอนท่ี
หลากหลายมุง่เน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั  

ดงันัน้ผู้วิจยัจึงต้องการพฒันารูปแบบและโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูท่ีส่งเสริมความรู้ใน

เนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) ส าหรับนักศึกษาครูการสอนวิทยาศาสตร์ เพ่ือเป็น

แนวทางในการยกระดบัความรู้ความสามารถในการบรูณาการ ICT ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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ตามกรอบแนวคิด TPACK โดยสังเคราะห์ขัน้ตอนและออกแบบกระบวนการพัฒนานีข้ึน้ จากฐาน

แนวคดิการคิดเชิงออกแบบ ทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ท่ีเน้นปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคม และการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเพ่ือขบัเคล่ือนโปรแกรมการพฒันานกัศกึษาครู และน าแนวคิดการบรูณาการเทคโนโลยีในชัน้

เรียนวิทยาศาสตร์ของบลูและเบล (Bull ; & Bell. 2008)  ร่วมกับแนวคิดการพัฒนาสามารถในการ

ออกแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีบรูณาการ ICT ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ส าหรับการเตรียมครูวิทยาศาสตร์

ของฟริกค์และเบลล์ (Flick ; & Bell. 2000) มาสังเคราะห์เป็นลักษณะเป็นผลลัพธ์(outcome) เชิง

ความสามารถท่ีเป็นรูปธรรมแสดงความเข้าใจในระดับแนวคิดการบูรณาการ ICT ในชัน้เรียน

วิทยาศาสตร์ของนกัศกึษาครู ตามบริบทความพร้อมเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ 1 เคร่ือง ตอ่ 1 ชัน้เรียน ซึ่ง

เป็นสภาพทัว่ไปในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ของไทย  ทัง้นี ้โปรแกรมการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิการเน้นความ

เข้าใจในมโนทศัน์การบรูณาการ ICT ผ่านการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้พร้อมทัง้ติดตามและให้

ค าแนะน าเพ่ือการพฒันาตนเองของนกัศึกษาครู ให้สามารถประยกุต์ความรู้ท่ีได้ไปปรับใช้ ในการสอน

จริง ซึ่งเป็นการเสริมสร้างให้นักศึกษาเป็นผู้ มีความสามารถในการประยุกต์ จัดสรร และออกแบบ

จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีการบรูณาการ ICT ในบริบทชัน้เรียนจริงตอ่ไป            

การพฒันารูปแบบและโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี (TPACK) ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ จะเป็นการเพิ่มโอกาส เตรียม

ความพร้อม เสริมสร้างความเช่ือมัน่ และยกระดบัความสามารถในการบูรณาการ ICT ในการจดัการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ เปิดโอกาสให้นกัศกึษาครูมีประสบการณ์เรียนรู้ด้าน ICT เข้าถึงส่ือ และแหลง่ข้อมลู

วิทยาศาสตร์ เพ่ือเป็นคลังข้อมูลและเทคนิควิธีการในการออกแบบการบูรณาการ  ICT ในชัน้เรียน

วิทยาศาสตร์ คงไว้ซึ่งบรรยากาศการเรียนรู้แบบสืบเสาะอันเป็นลักษณะส าคัญของการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ พร้อมทัง้เตรียมการให้ผู้ เรียนมีทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 สิ่งเหล่านีจ้ะช่วยให้การ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีการบูรณาการ ICT ในชัน้เรียนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ และเป็น

ประโยชน์ตอ่วิชาชีพครูในอนาคตตอ่ไป  
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ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 

 การวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้ตัง้ความมุง่หมาย ดงันี ้

1. เพ่ือพฒันารูปแบบและโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธี

สอนและเทคโนโลยี (TPACK) ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์  

2. เพ่ือศึกษาผลของการใช้รูปแบบและโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูท่ีส่งเสริมความรู้ใน

เนือ้หาผนวกวิ ธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) ส าหรับนักศึกษาครูสาขาการสอน

วิทยาศาสตร์  

3. เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนกัศึกษาครูต่อรูปแบบและโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูท่ี

สง่เสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี  

4. เพ่ือศึกษาลักษณะการน าแนวคิดสู่การประยุกต์ใช้ในการออกแบบการจัดการเรียนรู้ท่ี

บรูณาการ ICT ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ตามกรอบแนวคิดการความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธี

สอนและเทคโนโลยี ของนกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ 

 

ควำมส ำคัญของกำรวิจัย 

1. ได้รูปแบบและโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี  (TPACK) ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์  

2. ได้แนวทางการเตรียมความพร้อมด้านการบรูณาการ ICT ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ส าหรับ

นกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ ตามแนวทางการสืบเสาะท่ีเน้นการฝึกปฏิบตัิทาง

วิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน  

3. ได้แนวทางปฏิบตัิในการประยุกต์ใช้ความรู้และความสามารถสู่การออกแบบแผนการ

จดัการเรียนรู้ท่ีมีการบูรณาการ ICT ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ตามแนวทางการสืบเสาะท่ี

เน้นการฝึกปฏิบตัิทางวิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน ท่ีส่งเสริมบทบาทผู้สอนให้เป็นผู้ อ านวย

ความสะดวกด้านการเรียนรู้และเตรียมพร้อมผู้ เรียนให้เหมาะกบัศตวรรษท่ี 21    

4. ได้ทราบข้อมูลและความคิดเห็นของนักศึกษาครูท่ีมีต่อการพัฒนาวิชาชีพครูท่ีส่งเสริม

ความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี สูก่ารประยกุต์ใช้ในชัน้เรียนจริง 
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ขอบเขตกำรวิจัย 

 ประชำกรท่ีใช้ในกำรวิจัย 

 นกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ ชัน้ปีท่ี 5 คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฎัแห่ง

หนึง่ในเขตกรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1-2 ปีการศกึษา 2557 

 กลุ่มตัวอย่ำง  

 ท าการศกึษานกัครูสาขาวิทยาศาสตร์ ชัน้ปีท่ี 5  คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัในเขต

กรุงเทพมหานคร ท่ีก าลงัฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูในโรงเรียน ปฏิบตัิการสอนในระดบัมธัยมศึกษา

ตอนต้น จ านวน 10 คน โดยเป็นการเลือกแบบเจาะจงตามคณุสมบตัิท่ีมีเกณฑ์ก าหนด ดงันี ้(1) เป็น

นักศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ ชัน้ปีท่ี 5 ท่ีผ่านการประเมินความพร้อมและความสามารถก่อนฝึก

ปฏิบัติการสอนตามกรอบแนวคิดด้านความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK 

framework) (2) ลงทะเบียนเรียนรายวิชาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู (3) ได้รับมอบหมายให้ปฏิบตักิาร

สอนวิทยาศาสตร์ระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนต้น โรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร (4)แสดงความจ านงใน

การพฒันาตนเองเก่ียวกับการบรูณาการ ICT ในการสอนวิทยาศาสตร์  และ (5) สมคัรใจเข้าร่วมวิจยั

และสามารถให้ข้อมูลได้ตัง้แต่ต้นจนจบกระบวนการวิจยั    และนอกจากนีผู้้ วิจยัเลือกนกัศึกษาครู 4 

คน โดยเลือกจากคะแนนความเข้าใจในแนวคิดTPACKกลุ่มสงูและกลุ่มต ่า อย่างล่ะ 2 คน (Extreme 

cases sampling) เพ่ือการศกึษาเชิงลกึ   

 ขอบเขตการศึกษา คือ นักศึกษาครูก าลงัฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู ในการปฏิบตัิการสอนท่ี

โรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร และชว่งระยะเวลาในการศกึษาวิจยัภาคการศกึษาท่ี 1- 2 ปีการศกึษา 

2557 ระหวา่งเดือน กรกฏาคม  2557 –  เมษายน 2558 
 

เนือ้หำที่ใช้ใน 

 ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษาตอนต้น หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 

พทุธศกัราช 2551 ฉบบัสมบรูณ์  

 

 

 

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjVga6CkM7XAhXLpo8KHZESBPcQFggqMAE&url=https%3A%2F%2Fwww.kroobannok.com%2F7469&usg=AOvVaw3-BzhIiB_Ju5CUHgvWpbxJ
https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjVga6CkM7XAhXLpo8KHZESBPcQFggqMAE&url=https%3A%2F%2Fwww.kroobannok.com%2F7469&usg=AOvVaw3-BzhIiB_Ju5CUHgvWpbxJ
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ตัวแปรที่ศึกษำ 

 ตัวแปรอิสระ 

การใช้รูปแบบและโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี (TPACK) ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ 

ตัวแปรตำม ประกอบด้วย 

1. ผลของการใช้รูปแบบและโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูด้านความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธี

สอนและเทคโนโลยี ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์  

2. ความคิดเห็นของนกัศกึษาครูตอ่รูปแบบและโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูด้านความรู้ใน

เนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี  

3. ลกัษณะการน าแนวคิดสูก่ารประยกุต์ใช้ในการออกแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีบรูณาการ ICT 

ในชัน้เ รียนวิทยาศาสตร์ ตามกรอบแนวคิดการความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี ของนกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์  

เนือ้หำที่ใช้ในกำรทดลอง 

 รูปแบบและโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและ
เทคโนโลยี (TPACK) ส าหรับนกัศึกษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ เป็นรูปแบบและโปรแกรมการ
พฒันาวิชาชีพท่ีขบัเคล่ือนในระยะการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิการท่ีผู้วิจยัพฒันาขึน้ ระยะตดิตามผลการใช้
โปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพในชัน้เรียน และสะท้อนผลท่ีเกิดขึน้จากการร่วมโปรแกรมการพัฒนา
วิชาชีพ โดยเนือ้หาท่ีบรรจใุนโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครู ประกอบด้วย การวิเคราะห์ความต้องการ
ของหลักสูตรตามเนือ้หาวิทยาศาสตร์ เทคนิควิธีการสอน การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ การใช้
เทคโนโลยีและการเข้าถึง ICT เพ่ือการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และการออกแบบการแผนการจดัการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ท่ีมีการบรูณาการ ICT  ในชัน้เรียนตามบริบทความพร้อมมุง่เน้นการน าไปใช้จริงใน
การปฏิบตักิารสอน เนือ้หารายละเอียดประกอบด้วย 

- เนือ้หาในรายวิชาวิทยาศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษาตอนต้น หลกัสูตรแกนกลางการศึกษา
ขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ฉบบัสมบรูณ์  

- ความรู้เทคโนโลยี  
- ความรู้ด้านเนือ้หาผนวกวิธีสอน 
- ความรู้ด้านการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT ในชัน้เรียน  

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjVga6CkM7XAhXLpo8KHZESBPcQFggqMAE&url=https%3A%2F%2Fwww.kroobannok.com%2F7469&usg=AOvVaw3-BzhIiB_Ju5CUHgvWpbxJ
https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjVga6CkM7XAhXLpo8KHZESBPcQFggqMAE&url=https%3A%2F%2Fwww.kroobannok.com%2F7469&usg=AOvVaw3-BzhIiB_Ju5CUHgvWpbxJ
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นิยำมศัพท์เฉพำะ 

1. รูปแบบการพัฒนาวิชาชีพครูท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี  

(TPACK)   หมายถึง ขัน้กระบวนการท่ีผู้ วิจัยพัฒนาขึน้เพ่ือเสริมสร้างความเข้าใจการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT ตามแนวทางการสืบเสาะท่ีเน้นการฝึกปฏิบตัทิางวิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน 

(I2CARE model) ตามกรอบแนวคิดด้านความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) มุ่ง

พฒันามโนทศัน์การออกแบบการจัดการเรียนรู้และการประยุกต์ใช้ความรู้การบูรณาการ ICT ในชัน้

เรียนวิทยาศาสตร์ตามบริบทจริงของนกัศกึษาครู โดยโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูเป็นในรูปแบบการ

อบรมเชิงปฏิบตักิาร I2CARE  model ระยะเวลา 30  ชัว่โมง   ประกอบด้วย 6 ขัน้ ดงันี ้ 

   ขัน้ท่ี1 น าสู่มโนทัศน์ (Introduction:  I) หมายถึง  วิทยากรน าสู่บรรยากาศส ารวจแนวคิด 

และประสบการณ์เดมิท่ีตดิตวัของนกัศกึษาครู โดยการส ารวจความรู้เดิมของนกัศกึษาครู จากข้อความ 

รูปภาพ สถานการณ์ วีดโิอ หรือส่ือความรู้ในรูปแบบตา่งๆ ท่ีก าหนดไว้ เพ่ือให้นกัศกึษาสงัเกต พิจารณา 

วิเคราะห์ และส่ือสารสิ่งท่ีรู้ออกมา รวมถึงแลกเปล่ียนความคิดเห็นจากนกัศกึษาคนอ่ืน  และวิทยากร

น าสูข่ัน้ตอ่ไปสูกิ่จกรรม 

 ขัน้ท่ี2 สรรสร้างให้เข้าใจ (Comprehension: C)  หมายถึง วิทยากรใช้กิจกรรมและวิธีการ

ต่างๆ ในการยกตวัอย่าง แสดง น าเสนอ ส่ือให้เห็นภาพและลกัษณะจ าเพาะ เพ่ือให้นักศึกษาลงมือ

ปฏิบตักิิจกรรม และเรียนรู้กิจกรรมผา่นประสาทสมัผสัการรับรู้เพ่ือเร่ิมสร้างความเข้าใจจากกิจกรรม 

ขัน้ ท่ี3 ปรึกษาหารือและร่วมมือออกแบบ (Consultation and Designing: CD)  ในขัน้นี ้

ประกอบด้วย 2 ขัน้ตอนยอ่ย คือ 1) ปรึกษาหารือ (Consultation) และ 2) ร่วมมือออกแบบ (Designing)   

1) ปรึกษาหารือ (Consultation) หมายถึง นักศึกษาท่ีเข้ารับการฝึกอบรมแบ่งกลุ่ม

ใหม่ตามระดบัชัน้ท่ีตนเองสอน ให้แต่ละกลุ่มร่วมกันพูดคยุปรึกษาเก่ียวกบัปัญหาการจดัการ

เรียนรู้ท่ีเคยประสบด้านการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในประเด็นท่ีเกิดจากผู้ เรียนไม่เข้าใจ

บทเรียน  จนท าให้เกิดอปุสรรคตอ่จดัการเรียนรู้ และหาแนวทางแก้ไขเบือ้งต้นร่วมกนั กิจกรรม

นีเ้ป็นการกระตุ้นกระบวนการคิด ซึ่งทบทวนปัญหาท่ีเกิดขึน้ในตนเองและหารือร่วมกนักบัผู้ ท่ี

อยู่ในบริบทท่ีคล้ายคลึงกันจัดเป็นขัน้จุดเร่ิมต้นของกระบวนการออกแบบการคิด ( Design 

Thinking Process ) และมีการร่วมมือเพ่ือแก้ปัญหา ( Brown. 2008 ) 

2) ร่วมมือออกแบบ (Designing) หมายถึง วิทยากรก าหนดสถานการณ์ หรือภารกิจ

ให้นักศึกษาผู้ เข้าร่วมอบรมแต่ล่ะกลุ่มออกแบบการแก้ปัญหาหรือ ข้อผิดพลาดท่ีก าหนดขึน้

จากสถานการณ์ หรือข้อจ ากัดบางประการท่ีมีบริบทคล้ายคลึงกับสภาพการจัดการเรียนรู้
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วิทยาศาสตร์ในชัน้เรียนแล้วให้นกัศกึษาออกแบบแนวทางหรือวิธีการท่ีสามารถแก้ไขปัญหาท่ี

ก าหนดขึน้ได้  

 ขัน้ท่ี4 แลกเปล่ียนร่วมวิเคราะห์ (Analysis: A) หมายถึง นักศึกษาร่วมกันวิเคราะห์แนว

ทางแก้ไขและร่วมอภิปรายกันในกลุ่ม เพ่ือหาข้อสรุปในแนวทางแก้ไขท่ีเหมาะสมของกลุ่มตน และ

แบง่ปันข้อสรุปนัน้กบัเพ่ือนระหว่างกลุ่ม เพ่ือเปรียบเทียบจดุเหมือนและตา่ง พร้อมทัง้ปรับแก้จนเป็นท่ี

ยอมรับของกลุม่ 

 ขัน้ท่ี5 สะท้อนคิดพินิจตน (Reflection: R ) หมายถึง นกัศึกษาประมวลแนวคิด ความรู้ และ
ทกัษะจากการร่วมกิจกรรมของตนเองในแตล่ะ่หนว่ยกิจกรรม โดยรูปแบบการสะท้อนแนวคดิในขัน้นีใ้ห้
นกัศกึษาผู้ เข้าร่วมอบรมบนัทึกในสมุดคูมื่อการอบรมเป็นหลกัฐานการเรียนรู้ในสิ่งท่ีได้เรียนรู้และร่วม
กิจกรรม 

 ขัน้ท่ี6 การประเมินผลความรู้ (Evaluation: E ) หมายถึง นักศึกษาผู้ เข้าร่วมอบรมทดสอบ
ประเมินความรู้ความเข้าใจต่อองค์ความรู้ท่ีได้รับจากสิ่งท่ีวิทยากรก าหนด เพ่ือตรวจสอบความเข้าใจ
ตามองค์ประกอบ TPACK  

 
2. โปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี  

(TPACK)   หมายถึง ชดุกิจกรรมในการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิ มีระยะเวลา 4 วนั จ านวน 30 ชัว่โมง  โดย

ใช้รูปแบบ I2DARE model ขับเคล่ือนในการด าเนินกิจกรรมการฝึกอบรม ประกอบด้วย 6 หน่วย

กิจกรรมการอบรมเชิงปฏิบตัิการ ซึง่รูปแบบกิจกรรมมุง่หวงัให้นกัศกึษาครูเป็นนกัออกแบบกิจกรรมการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีใช้เทคโนโลยีในชัน้เรียน (Designer for TPACK)  ดงันี ้ 

   หน่วยกิจกรรมท่ี 1 รู้แนวเนือ้หา(PCK-1) สาระส าคญักิจกรรม คือ เป็นกิจกรรมท่ีนกัศึกษา
ผู้ เข้าร่วมอบรมได้พฒันาเข้าใจในธรรมชาติของเนือ้หาวิทยาศาสตร์ ซึ่งเร่ิมวิเคราะห์จากแนวคิดหลกั
(Big Ideas)ของเนือ้หาวิทยาศาสตร์ เพ่ือออกแบบกิจกรรมในการจดัการเรียนรู้ท่ีเหมาะกับในเนือ้หา
วิทยาศาสตร์ พร้อมทัง้เรียนรู้ลกัษณะกิจกรรมท่ีเหมาะกบัเนือ้หาวิทยาศาสตร์ 

หน่วยกิจกรรมท่ี 2 สรรหาจัดวาง   (PCK-2) สาระส าคัญกิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีนักศึกษา
ผู้ เข้าร่วมอบรมได้พิจารณาองค์ประกอบอ่ืนๆเพ่ือการวิเคราะห์แผนการจดัการเรียนรู้เดิมของตน และ
เพ่ือการออกแบบแผนกิจกรรมการเรียนรู้ใหม่ ซึ่งองค์ประกอบท่ีต้องพิจารณา ได้แก่ ความรู้เก่ียวกับ
วตัถปุระสงค์การเรียนรู้ตามหวัข้อแนวคิดหลกัและตวัชีว้ดัหลกัสตูร  ความรู้เก่ียวกบักลวิธีสอน ความรู้
เก่ียวกบัความเข้าใจของผู้ เรียน และความรู้เก่ียวกบัการประเมิน  
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หนว่ยกิจกรรมท่ี 3 รู้ทางเทคโนโลยี  (TCK , TPK) สาระส าคญักิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีนกัศกึษา
ผู้ เข้าร่วมอบรมได้เรียนรู้ประโยชน์ หน้าท่ี และข้อจ ากดัของเทคโนโลยีท่ีสามารถน ามาร่วมในการจดัการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือช่วยให้เข้าใจแนวคิดจนสามารถเป็นข้อมลูตดัสินใจเลือกใช้ ICT ในการจดัการ
เรียนรู้ 

หน่วยกิจกรรมท่ี 4  วิถีปรับแผน (TPACK-1) สาระส าคัญกิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีนักศึกษา
ผู้ เข้าร่วมอบรมได้เรียนรู้แนวทางการบรูณาการเทคโนโลยีในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์  โดยเรียนรู้จากการ
ปรับแผนการเรียนรู้ฉบบัเดิมของผู้ เข้ารับการอบรม เน้นหาข้อบกพร่องและเติมเต็มความรู้ด้านการบูร
ณาการ ICT ตามกรอบแนวคดิ TPACK ให้แผนการจดัการเรียนรู้สมบรูณ์ยิ่งขึน้ 

หน่วยกิจกรรมท่ี 5  ออกแบบฝึกฝน (TPACK-2) สาระส าคญักิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีนกัศกึษา
ผู้ เข้าร่วมอบรมได้ออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีการเช่ือมโยงและบูรณาการทัง้เนือ้หา
วิทยาศาสตร์ วิธีสอน และเทคโนโลยี เข้าด้วยกัน โดยการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ภายใน
สถานการณ์ท่ีก าหนด 

หน่วยกิจกรรมท่ี 6  ช่ืนชมผลงาน (TPACK-3) สาระส าคญักิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีนกัศึกษา
ผู้ เข้าร่วมอบรมได้ออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีการเช่ือมโยงและบูรณาการทัง้เนือ้หา
วิทยาศาสตร์ วิธีสอน และเทคโนโลยี เข้าด้วยกนั โดยการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ล่วงหน้าตาม
บริบทจริงท่ีผู้ รับการอบรมจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียน พร้อมรับฟังความคดิเห็นและข้อเสนอแนะตา่งๆจาก
เพ่ือนผู้ รับการอบรมและผู้ เช่ียวชาญ 

3.  การติดตาม หมายถึง การติดตามไปท่ีชัน้เรียนจริงของนกัศกึษาผู้ เข้าร่วมอบรมเพ่ือสงัเกต
การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT ในชัน้เรียน ตามกรอบแนวคิดความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธี
สอนและเทคโนโลยี (TPACK) หลงัการฝึกอบรมในการประยุกต์ใช้ความรู้การบูรณการ ICT ในบริบท
ชัน้เรียนจริง โดยพิจารณาจากการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้และการปฏิบตัิการสอน พร้อมทัง้ให้
ค าแนะน า และสะท้อนหลงัปฏิบตักิารสอน 

4. การสะท้อนผลโปรแกรมการฝึกอบรม หมายถึง การสะท้อนความรู้  ความเข้าใจ และ
ประสบการณ์หลังการฝึกอบรมตามโปรแกรม ในการประยุกต์ใช้ความรู้เพ่ือการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ท่ีบูรณาการ ICT ในชัน้เรียน ตามกรอบแนวคิดความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและ
เทคโนโลยี (TPACK) สูม่มุมองการพฒันาวิชาชีพครูในอนาคต 

5. ความรู้ความเข้าใจในแนวคิดของความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี  (Concept 
of TPACK) หมายถึง ความรู้ความเข้าใจในแนวคิดของความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี
จากการท าแบบวดัความรู้ในแนวคิดTPACK ช่วงระยะการเข้าร่วมโปรแกรมการอบรมเชิงปฏิบตัิการ
ของนกัศกึษาครู 
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6. มโนทศัน์ของความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี  ( TPACK-Concept  ) หมายถึง 
ความรู้ความเข้าใจจากการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์บรูณาการ ICT ตามแนวทาง
การสืบเสาะท่ีเน้นการฝึกปฏิบตัทิางวิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน ตามกรอบแนวคดิ TPACK 

6. การปฏิบัติท่ีสะท้อนความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK-Action) 
หมายถึง ความสามารถในการปฏิบตัิการสอนท่ีสะท้อนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์บรูณาการ ICT 
ตามแนวทางการสืบเสาะท่ีเน้นการฝึกปฏิบตัิทางวิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน ตามกรอบแนวคดิ TPACK 

7. ลกัษณะการน าแนวคิดสู่การประยกุต์ใช้ในการออกแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีบรูณาการ ICT 
ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ตามกรอบแนวคิดความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี หมายถึง 
ลกัษณะท่ีบง่ชีก้ารปรับและประยกุต์เข้ากบัวิธีสอน การเตรียมส่ือ การประเมิน และอ่ืนๆในการจดัการ
เรียนรู้ท่ีสะท้อนความเข้าใจในมโนทัศน์ความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK- 
Concept)  และการปฏิบตัิท่ีสะท้อนความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK-Action) 
จากการสังเกตการณ์ปฏิบัติการสอนจริงในชัน้เรียน โดยใช้แบบสังเกตการจัดการเรียนรู้ บันทึก
ภาคสนาม และการสมัภาษณ์ น ามาสนบัสนนุเพ่ือตีความการน าแนวคดิสูก่ารประยกุต์ใช้ในการจดัการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีการบรูณาการ ICT ในชัน้เรียน ตามกรอบแนวคดิ TPACK 

8. ความคิดเห็นของนกัศึกษาครูท่ีเข้าร่วมพัฒนาตนเองในรูปแบบและโปรแกรมการพฒันา

วิชาชีพครู ด้าน TPACK  หมายถึง ความคดิเห็นของนกัศกึษาผู้ เข้าร่วมท่ีมีตอ่รูปแบบการพฒันาวิชาชีพ

ครู ด้าน TPACKทัง้ระยะโปรแกรมการฝึกอบรมเชิงปฏิบตักิาร และระยะการติดตามและสะท้อนผลการ

ปฏิบตั ิในการพฒันาวิชาชีพครูสง่เสริมความสามารถด้านความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี

และเป็นประโยชน์ตอ่การปฏิบตัิการสอนในชัน้เรียนจริงท่ีท่ีนกัศึกษาได้รับจากการรูปแบบ โดยวดัจาก

แบบสอบถามความคดิเห็นในการด าเนินการของผู้ เข้าร่วมฝึกอบรม ท่ีผู้วิจยัพฒันาขึน้ 

จากท่ีกลา่วมา สรุปเป็นกรอบแนวคดิการวิจยัได้ดงัภาพประกอบท่ี 1  
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สรุปกรอบแนวคิดกำรวิจัย  

 
 

 

สรุปกรอบแนวคดิการวิจยั 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 สรุปกรอบแนวคิดการวิจยั 

ค ำถำมวิจัย 

1 รูปแบบและโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี (TPACK) ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ พฒันามาอยา่งไร 

2 ผลของการใช้โปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี (TPACK) ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ เป็นอยา่งไร 

3 เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนกัศึกษาครูต่อรูปแบบและโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูท่ี

สง่เสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีอยูใ่นระดบัใด 

4 ลกัษณะการน าแนวคดิสูก่ารประยกุต์ใช้ในการออกแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีบรูณาการ ICT 

ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ตามกรอบแนวคิดการความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี ของนกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ เป็นอยา่งไร 

 

 

 

 

ตวัแปรตาม 
1. ผลของการใช้รูปแบบและโปรแกรมการพฒันา
วิชาชีพครูด้านความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและ
เทคโนโลยี  
2. ความคดิเห็นของนกัศกึษาครูตอ่รูปแบบและ
โปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูท่ีสง่เสริมความรู้ใน
เนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี  
3. ลกัษณะการน าแนวคิดสูก่ารประยกุต์ใช้ ในการ
ออกแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีบรูณาการ ICT ในชัน้
เรียนวิทยาศาสตร์  

 
 
 

ตวัแปรอิสระ 

การใช้รูปแบบและโปรแกรมการพฒันา

วิชาชีพครูด้านความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธี

สอนและเทคโนโลยี (TPACK) ส าหรับ

นกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์  
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สมมตฐิำนของกำรวิจัย 

1. ผลของการใช้รูปแบบและโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธี

สอนและเทคโนโลยี ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ มีคะแนนความรู้ด้านมโนทศัน์และ

การปฏิบตัิ หลงัใช้โปรแกรมผา่นเกณฑ์ร้อยละ่ 60 ทกุองค์ประกอบ (TPK TCK PCK และ TPACK) และ

มีความเข้าใจในมโนทศัน์การออกแบบแผนการจดัการเรียนท่ีบูรณาการ ICT และสามารถปฏิบตัิการ

สอนบรูณาการ ICT ในชัน้เรียนได้ผา่นเกณฑ์ร้อยละ่ 60   

2. ความคิดเห็นของนกัศึกษาครูต่อรูปแบบโปรแกรมพฒันาวิชาชีพครูด้านความรู้ในเนือ้หา

ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK ) เห็นว่ารูปแบบโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูส่งเสริม

ความสามารถด้านความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีและเป็นประโยชน์ต่อการปฏิบตัิการ

สอนในชัน้เรียนจริงท่ีคะแนนเฉล่ียระดบั 3.5 ขึน้ไป 

3. ลกัษณะการน าแนวคิดสู่การประยกุต์ใช้ในการออกแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีบรูณาการ ICT 

ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ตามกรอบแนวคิดการความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี ของ

นกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ กลุ่มคะแนนTPACK สงู สามารถออกแบบกิจกรรมท่ีใช้ ICT ท่ี

ส่งเสริมและยกระดบัการใช้ ICT ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวทางการสืบเสาในชัน้เรียน

น าสู่บริบทเนือ้หาบทเรียนโดยการก าหนดสถานการณ์และใช้ ICT สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

และ กลุ่มคะแนนTPACK ต ่า สามารถเลือกใช้ ICT หลากหลายเพ่ือกระตุ้นและดึงดดูผู้ เรียน ส่งเสริม

การคดิและเน้นให้ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในการเรียนรู้  
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

 
ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องเพ่ือสงัเคราะห์แนวคดิ ในการ

ออกแบบพฒันาโปรแกรมอบรมเชิงปฏิบตักิารและกระบวนการพฒันาวิชาชีพครู  จ าแนกหวัข้อดงันี ้
1. เปา้หมายการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

1.1 เปา้หมายการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในประเทศไทย 

1.2 ลกัษณะการจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียนท่ีสง่เสริมทกัษะการเรียนรู้ผู้ เรียนใน        

ศตวรรษท่ี 21 

2. แนวคดิเก่ียวกบัการพฒันาวิชาชีพส าหรับครูวิทยาศาสตร์ 
2.1 สถานภาพการผลิตครูหลกัสตูร 5 ปี ปัญหาและแนวทางพฒันา 
2.2 ความหมายและเปา้หมายของการพฒันาวิชาชีพครู 
2.3 กรอบแนวคดิการออกแบบการพฒันาวิชาชีพครูส าหรับครูวิทยาศาสตร์ 

3. แนวคดิเก่ียวกบัการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิการ 
4. แนวคดิเก่ียวกบัความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี ( TPACK ) 

4.1 ความหมายของ TPACK 
4.2 องค์ประกอบของ TPACK 
4.3 ความเป็นมาและธรรมชาตขิอง TPACK 
4.4 การประเมิน TPACK 

5. เทคโนโลยีท่ีส าหรับการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
5.1 ความหมายของเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร (ICT) ส าหรับจดัการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน 
5.2  ขอบเขต ICT ส าหรับการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน 

6. บริบทชัน้เรียนท่ีมีการบรูณาการเทคโนโลยี 
7. ลกัษณะการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวทางการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ท่ีเน้น

การฝึกปฏิบตัทิางวิทยาศาสตร์ 
7.1 การสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน 
7.2  การส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์  
7.3  แนวคดิการบรูณาการ ICT ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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7.4 การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวการสืบเสาะท่ีใช้เทคโนโลยี  
7.5 ลกัษณะการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT ตามแนวทางการสืบเสาะ

ท่ีเน้นการฝึกปฏิบตัทิางวิทยาศาสตร์ของผู้ เรียนในชัน้เรียน  
7.6 สรุปขอบเขตและนิยามตามองค์ประกอบ TPACK ในการจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียน 

8. รูปแบบการพฒันา TPACK ส าหรับครูและนกัศกึษาครู 
8.1 หลกัการออกแบบโปรแกรมการอบรมเพ่ือการพฒันา TPACK ส าหรับนกัศกึษาครู 
8.2 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการพฒันา TPACK 
8.3 รูปแบบกระบวนการเพ่ือการพฒันา TPACK 
8.4 รูปแบบกิจกรรมเพื่อการพฒันา TPACK  

9. แนวคดิท่ีใช้ในการสงัเคราะห์รูปแบบการฝึกอบรมเพื่อสง่เสริม TPACK  
10.  สรุปแนวคิดในการพัฒนารูปแบบและโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูเพ่ือส่งเ สริม 

TPACK  ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ 
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1. เป้าหมายการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

         1.1 เป้าหมายการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในประเทศไทย 

   วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคญัต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์ในการสร้างสรรค์วิทยาการตา่งๆ ท่ี

เอือ้อ านวยให้ผลิตและคิดค้นเคร่ืองมือช่วยให้มนษุย์พฒันาวิธีคิด จนสามารถแก้ปัญหาได้ด้วยเหตผุล

จากหลกัฐานและประจกัษ์พยาน จึงจดัว่าวิทยาศาสตร์เป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ซึ่งเป็นสงัคม

แห่งการเรียนรู้ (Knowledge-based society) ทัง้นี ใ้นหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั น้พืน้ฐาน 

พทุธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จึงมุ่งหวงัให้ผู้ เรียนเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบเน้น

การเช่ือมโยงความรู้และกระบวนการ มีทกัษะในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้

กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ผู้ เรียนมีส่วนร่วมและท ากิจกรรม

แบบลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย (สาขาวิทยาศาสตร์มัธยมศึกษาตอนต้น -สสวท.2556: 

ออนไลน์) 

ด้วยการเปล่ียนแปลงและพัฒนาประเทศตามกรอบแนวทางและยุทธศาสตร์ในแผนพฒันา

เศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 12 (พ.ศ. 2560-2564) ท่ีปฏิรูปตามสถานการณ์โลก ประเทศไทย

ก าหนดกรอบยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี (พ.ศ.2560-2575) ซึ่งเป็นแผนหลักของการพัฒนาประเทศ ทัง้

แผนการศกึษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560-2575 เพ่ือปรับโครงสร้างประเทศไทยสู่ 4.0 จึงมุ่งพฒันาก าลงัคน

ให้สอดคล้องกบัศตวรรษท่ี 21 เป็นเหตใุห้กระทรวงศกึษาการต้องก าหนดนโยบายส าคญัและเร่งดว่นให้

มีการปรับปรุงหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน กลายเป็น หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้

พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรังปรุง พ.ศ. 2560) สาระส าคญัเป็นการมุง่เน้นปรับปรุงเนือ้หาให้ทนั

การเปล่ียนแปลงความเจริญก้าวหน้าในวิทยาการตา่งๆ ค านงึถึงการส่งเสริมให้ผู้ เรียน มีทกัษะท่ีจ าเป็น

ส าหรับการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นส าคญัก้าวทนัประชาคมโลกได้ (กระทรวงศึกษาธิการ.2560: 

ออนไลน์) 

ส าหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์หลกัสูตรฉบบัปรับปรุงนี ้เน้นวางรากฐานการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ในแต่ละระดับชัน้ให้มีความต่อเน่ืองเช่ือมโยงตัง้แต่ ป.1- ม.6 เพ่ือให้ผู้ เ รียนมีพืน้

ฐานความรู้จนสามารถน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิต โดยจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้ผู้ เรียน

พัฒนาความคิดท่ีเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์วิจารณ์ ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ และเน้นพฒันาตามทกัษะในศตวรรษท่ี 21 เพิ่มเตมิ ตามแนวทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ 

เน้นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ให้สามารถแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ และสามารถตดัสินโดยใช้
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ข้อมูลและประจกัษ์พยานท่ีตรวจสอบได้  (สถาบนับนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.

2560: ออนไลน์)  

ดงันัน้ เป้าหมายการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ของประเทศไทยตามหลักสูตรแกนกลางขัน้

พืน้ฐาน กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ พทุธศกัราช 2551 และฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560 สาระส าคญัคือ ยงัคง

มุ่งเน้นกระบวนการในการสร้างความรู้วิทยาศาสตร์ของผู้ เรียน แต่เพิ่มเติมด้านการเตรียมความพร้อม

ผู้ เรียนให้สอดคล้องกับทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ให้เป็นรูปธรรมมากขึน้ กล่าวคือ เน้น

พฒันาการคิดขัน้สูง และให้ความส าคญักบักระบวนการได้มาซึ่งความรู้วิทยาศาสตร์ ผ่านการจดัการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะ การแก้ปัญหา จดักิจกรรมลงมือปฏิบตัิ เพ่ือเรียนรู้จากหลกัฐานและ

ประจักษ์พยาน ส่ือสารและอธิบายได้อย่างมีเหตุผลจากประเด็นหัวข้อในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ใน

บทเรียนท่ีเช่ือมโยงเก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวันในโลกความจริง และมุ่งหวังการประยุกต์ใช้ความรู้

มากกวา่การเรียนรู้แบบจ าความรู้ สิ่งเหลา่นีเ้ป็นรากฐานตามทฤษฎีการสร้างเสริมความรู้ 

    1.2 ลักษณะการจัดการเรียนรู้ในชัน้เรียนที่ส่งเสริมทักษะการเรียนรู้ผู้เรียนในศตวรรษที่ 21 

 ทกัษะการเรียนรู้  (Learning Skills) ของผู้ เรียนในศตวรรษท่ี 21 เป็นทกัษะท่ีหลายๆหน่วยงาน

ทางการศึกษาได้ให้ความตระหนกัและส่งเสริมสนบัสนุนให้เกิดขึน้อย่างเต็มท่ีเพราะเห็นว่าเป็นทกัษะ

พืน้ฐานตัง้แต่วัยเด็กท่ีเร่ิมมีการเรียนรู้และสามารถต่อยอดในทักษะอ่ืนๆตามมาในสังคม โดยนัก

การศกึษาทกุระดบัเน้นการพฒันาและยกระดบัทกัษะการคดิขัน้สงูและการรู้เทคโนโลยีของผู้ เรียน ทัง้นี ้

ซาฮิน(Sahin.2009 : 1466) ได้เสนอหลักการออกแบบการเรียนการสอนเพ่ือทักษะการเรียนรู้ใน

ศตวรรษท่ี 21 ส าหรับครูผู้สอน ดงันี ้

1) วิเคราะห์เป้าหมาย : นิยามเป้าหมายและสอดคล้องสัมพันธ์กับทักษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 

2) นิยามผู้ เรียน : พิจารณาผู้ เรียน ร่วมกบัลกัษณะท่ีเป็นยคุ Digital native และสร้างนิยาม 
3) พฒันากลวิธีสอน : เลือกกลวิธีท่ีช่วยให้ผู้ เรียนพัฒนาตนเองเป็นผู้ มีทักษะการเรียนรู้ใน

ศตวรรษท่ี 21 
4) น าไปใช้ : เน้นการเรียนรู้และผู้ เรียน ไม่ใช่เน้นการสอน สร้างผู้ เรียนเป็นผู้ด า เนินการใน

กระบวนการเรียนรู้ เรียนรู้ร่วมไปกบัเทคโนโลยีตามสภาพแวดล้อม 
5) การเลือกส่ือ : เลือกเทคโนโลยีและส่ือแบบศิลปะท่ีตอบสองผู้ เรียน มั่นใจว่าส่ือนัน้จะ

กระตุ้นและชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดผลลพัธ์อยา่งมีประสิทธิภาพ 
6) ประเมินผู้ เรียน : ประเมินตามสภาพจริง  
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ตวับ่งชีค้วามส าเร็จของผู้ เรียนในทกัษะศตวรรษท่ี 21 ต้องการผู้ เรียนท่ีสามารถเอาตวัรอดใน

สังคมยุคดิจิตอล สามารถประยุกต์ความรู้ท่ีได้ร ่ าเรียนมาในการเผชิญหน้ากับความท้าทาย
นอกเหนือจากในห้องเรียนได้ ครูผู้สอนต้องจดัการเรียนรู้ให้ผู้ เรียนสามารถท่ีจะแก้ไขปัญหาได้หลาย
แง่มุม โดยใช้ความคิดสร้างสรรค์และแนวคิดใหม่ๆท่ีเป็นพืน้ฐานจากหลายๆแหล่งข้อมูล ให้
ความส าคญัของความรู้ในการเป็นมนุษย์ในยุคท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว โดยส่งผ่านความรู้
ความสามารถผ่านการใช้เทคโนโลยี ท่ีเน้นในการศกึษาเรียนรู้ กิจกรรมเพ่ือการสร้างความรู้ของผู้ เรียน
ให้เกิดเป็นวงจรท่ีตอ่เน่ือง (Turiman  el al. 2012)  

จากภาพรวมการสร้างและพฒันาผู้ เรียนเพ่ือให้เป็นพลเมืองในศตวรรษท่ี 21 มีความซบัซ้อน 
เข้มข้น และหลากหลายคงไม่ใช่เร่ืองท่ีจะเกิดขึน้ได้โดยง่าย ทัง้นีก็้ต้องอาศัยระยะเวลาและการ
ปรับเปล่ียนพฤติกรรมของผู้ปกครอง และผู้ เก่ียวข้อง ตลอดจนครูผู้สอนท่ีต้องพฒันาการจดัการเรียนรู้
ให้สอดคล้อง ทัง้นีบ้ทบาทของครูผู้สอนจดัเป็นหนึ่งปัจจยัส าคญัท่ีท าให้ผู้ เรียนบรรลุวตัถุประสงค์ของ
การเป็นพลเมืองในศตวรรษท่ี 21 ซึง่ปัจจบุนัเน้นการบรูณาการ แตห่ลายโรงเรียนในประเทศไทยไมค่อ่ย
กระท าได้จริงในเชิงปฏิบตัิ ซึ่งในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ก็เช่นเดียวกนั สิ่งท่ีครูในโรงเรียนจะท าได้ควรเร่ิม
จากจดุท่ีง่ายได้ง่ายและไม่ซบัซ้อนสามารถกระท าได้จริงในเชิงปฏิบตัิเพ่ือน าสู่การเปล่ียนแปลงบทบาท
ในระยะยาว (สพุรรณี ชาญประเสริฐ.2556 ) 

ส าหรับการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และทักษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 โดยเป็นมมุมองบน
ฐานบริบทประเทศไทยท่ีสามารถจดัให้สอดคล้องได้จริงในชัน้เรียนส่วนใหญ่ของประเทศ กลา่วคือ การ
จดัการเรียนรู้ในชัน้เรียนควรมุ่งเน้นให้มีการบรูณาการ เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้เก่ียวกับประเด็น
ปัญหาในโลกท่ีเป็นจริง และสามารถเช่ือมโยงกับชีวิตประจ าวันได้ เน้นให้ผู้ เรียนได้ฝึกทกัษะการคิด 
การแก้ปัญหา การใช้เทคโนโลยีและมลัติมีเดีย และสามารถพัฒนาคิดค้นสิ่งต่างๆในในโลกปัจจุบนั 
การเน้นความเข้าใจท่ีลึกซึง้ การมีส่วนร่วมของผู้ เรียนกบัข้อมลูเคร่ืองมือทางเทคโนโลยี ส าหรับการวดั
และประเมินผลจะเน้นการประเมินผลตามสภาพจริง และนกัเรียนมีสว่นร่วมในการประเมินตนเอง โดย
สรุปคือ การจดัการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ควรเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยให้ผู้ เรียนได้เตรียมตวัเพ่ือใช้
ชีวิตในโลกท่ีเป็นจริง เน้นการศกึษาตลอดชีวิต ด้วยวิธีการท่ียืดหยุ่น มีการกระตุ้ นและจงูใจให้ผู้ เรียนได้
ฝึกคิดและแสวงหาความรู้ตนเอง ( วิจารณ์ พานิช.2555 ; สุพรรณี ชาญประเสริฐ.2556 ; พรทิพย์  ศิ
ริภัทราชยั.2556) อย่างไรก็ตามอาจจะมองเป็นเร่ืองยากท่ีจะพฒันาทกุทกัษะไปอย่างพร้อมกนั ทัง้ยงั
ต้องเผชิญปัญหาเดิมในหลายด้าน แต่จัดการเรียนรู้ในชั น้เรียนต้องเป็นจุดเร่ิมต้นท่ีดีเป็นการ
เตรียมพร้อม (Warm up)การเรียนรู้ โดยคาดหวังให้ครูผู้สอนออกแบบการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมผู้ เรียนใน
ศตวรรษท่ี 21   
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ดงันัน้ ผู้ วิจัยสามารถสรุปประเด็นส าคัญท่ีจัดเป็นการเตรียมพร้อมผู้ เรียนในศตวรรษท่ี 21 
ลกัษณะการจัดการเรียนรู้ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ส าหรับบริบทประเทศไทยท่ีครูสามารถน าไปเป็น
แนวทางปฏิบัติเพ่ือการออกแบบการเรียนรู้เหมาะสมกับบริบทโรงเรียนทั่วไป และมีข้อจ ากัดด้าน
เทคโนโลยี เพ่ือสง่เสริมทกัษะการเรียนรู้ของผู้ เรียนในศตวรรษท่ี 21 ดงันี ้

1. เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้เก่ียวกบัประเดน็ปัญหาในโลกท่ีเป็นจริง  
2. สามารถเช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนัได้  
3. เน้นให้ผู้ เรียนได้ฝึกวิเคราะห์ ตดัสินข้อมูล และแก้ปัญหา โดยใช้การใช้เทคโนโลยีและ

มลัตมีิเดีย  
4. เน้นให้ผู้ เรียนมีความเข้าใจเชิงลกึ (Deep understanding) 
5. มีการกระตุ้นและจงูใจให้ผู้ เรียนได้ฝึกคดิและแสวงหาความรู้ตนเอง 
6. วดัและประเมินผลท่ีเน้นการประเมินตามสภาพจริง  

 
 
2. แนวคิดเก่ียวกับการพัฒนาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์  

2.1 สถานภาพการผลิตครูหลักสูตร 5 ปี ปัญหาและแนวทางพัฒนาวิชาชีพ 
 
จากรายงานผลการศึกษาสถานภาพการผลิตและพัฒนาครูในประเทศไทย โดยส านักงาน

เลขาธิการสภาการศึกษา (2558 : 18,21) รายงานว่า การผลิตครูในรูปแบบหลักสูตรการผลิตครู
การศกึษาขัน้พืน้ฐานระดบัปริญญาตรี (หลกัสตูร5ปี) ในสงักดัมหาวิทยาลยัราชภฎั คณะศกึษาศาสตร์/
ครุศาสตร์ คิดเป็นร้อยล่ะ 63.68 จัดเป็นสัดส่วนการผลิตครูมากท่ีสุดในประเทศ และสาขาวิชา
วิทยาศาสตร์เป็นสาขา 1 ใน 10 อนัดบัสงูสดุท่ีจะมีผู้ส าเร็จการศกึษาชว่งปี 2556-2560  ซึง่หมายความ
วา่ นกัศกึษาครูกลุ่มนีมี้ความส าคญัตอ่การปฏิบตัิหน้าท่ีวิชาชีพครูในการสอนผู้ เรียนอีกจ านวนมาก ซึ่ง
สง่ผลตอ่สงัคมวงกว้างในอนาคตตามล าดบั 

   การจดัการเรียนการสอนในชัน้เรียนท่ีผ่านมาในภาพรวม พบว่า ปัญหาครูสอนโดยไม่ใช่ส่ือ
การสอน มีสาเหตมุาจากการขาดแคลนส่ือ การยึดติดกับการสอนแบบเดิมๆ ท าให้ครูไม่คอ่ยใช้ส่ือใน
การจดักิจกรรมการเรียนการสอน ส่วนปัญหาด้านการพฒันาวิชาชีพครูในรอบปีหนึ่งๆ รายงานว่า ครู
ได้รับการพัฒนาค่อนข้างมาก แต่ไม่มีความชัดเจนในการติดตามและประเมินผลว่าหลังอบรมได้
น าไปใช้จริงหรือไม่ อยา่งไร ผลการพฒันาเป็นเร่ืองการให้ความรู้ ขาดการพฒันาทกัษะท่ีตรงกบัสภาพ
จริง และไมต่รงกบัความต้องการ ไมส่ามารถปรับเปล่ียนพฤตกิรรมการสอนของครูได้  และบางครัง้เร่ืองที่
อบรมห่างไกลจากเหตุการณ์ความเป็นจริงของห้องเรียน ไม่ตรงกับความต้องการ  การพัฒนาอบรมครูไม่
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สอดคล้องกับความต้องการของครู โดยการพฒันาอบรมครูส่วนใหญ่ เป็นการอบรมตามท่ีหน่วยงาน
ต้นสังกัดเป็นผู้ ก าหนด ทัง้เร่ืองเนือ้หา หลักสูตร และวิธีการฝึกอบรม ซึ่งมักไม่สอดคล้องกับความ
ต้องการของครูและการอบรมท่ีไมไ่ด้ก าหนดแผนชดัเจน (ส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษา.2558) 

ส าหรับแนวทางการผลิตครูในอนาคตปัจจยัด้านกระบวนการ สรุปวา่ ในการผลิตครูควรเป็นไป
ตามความต้องการประเทศเหมาะสมทัง้เชิงปริมาณและคุณภาพ เสริมสร้างประสบการณ์ด้านการ
จดัการเรียนรู้ เสริมประสบการณ์ด้านจดักิจกรรมให้นกัศกึษาครูได้เรียนนอกชัน้เรียน และนอกสถานท่ี
มากขึน้ ครูยคุใหม่ต้องมีคณุลกัษณะเป็นผู้อ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ (Learning facilitator) มี
ความเช่ียวชาญในเนือ้หาท่ีสอนเป็นอย่างดี  สามารถออกแบบการเรียนรู้ และมีความสามารถในการ
อ านวยความสะดวกในการจดัการเรียนรู้ เป็นผู้แนะแนวทาง (Guide/Coach) และเป็นผู้ ร่วมเรียนรู้/ร่วม
ศกึษา (Co-learner/Co-investigator) ไม่ใช่ครูเป็นผู้สอนเท่านัน้  (ส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษา.
2558) 

ดงันัน้ การพฒันาความรู้ความเข้าใจในทุกมิติอนัเป็นประโยชน์ต่อวิชาชีพครูในอนาคต เป็น
สิ่งจ าเป็นตอ่กระบวนการพฒันาและผลิตครูในสถาบนัผลิตครู ค านึงถึงการเปล่ียนแปลงของยคุสมยั 
และพร้อมจัดสรรโอกาสให้เกิดการพัฒนาต่อยอดทัง้ในเชิงนโยบายและการปฏิบัติให้เหมาะกับ
ศตวรรษท่ี 21 โดยเฉพาะองค์ความรู้ด้านเทคโนโลยีอนัเป็นแหล่งเรียนรู้ท่ีไม่หยดุนิ่ง ด้วยเหตนีุก้ารเปิด
โอกาสให้นกัศึกษาครูได้พฒันาความรู้ความสามารถในการเก่ียวกับความรู้เทคโนโลยีการสอน และ
การบรูณาการเทคโนโลยีตามกรอบ TPACK เพ่ือยกระดบัการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ ICT ในชัน้เรียนจึงเป็น
สิ่งท่ีก่อประโยชน์ตอ่นกัศกึษาครู และนกัเรียนตอ่ไป 

 
2.2  ความหมายและเป้าหมายของการพัฒนาวิชาชีพครู 
 
การพฒันาวิชาชีพ หรือ Professional Development เรียกสัน้ๆวา่ PD คือ การจดัประสบการณ์

การเรียนรู้รูปแบบหนึง่ท่ีมีความสมัพนัธ์กบังานเฉพาะในวิชาชีพ เชน่ แพทย์ วิศวกร พยาบาล รวมทัง้ครู 
เป็นต้น โดยผู้ เข้าร่วมในการพัฒนาวิชาชีพต้องได้รับความรู้ น าความรู้และทักษะท่ีได้ใหม่มา
ประยกุต์ใช้เพ่ือพฒันาการปฏิบตังิานในวิชาชีพตนเอง ( Mizell. 2010 ; AFT. 2008 ; McDonald. 2008 
) ส าหรับครูและนักศึกษาครู ท่ีเม่ือส าเร็จการศึกษาก็ต้องไปปฏิบัติหน้าท่ีในการถ่ายทอด สั่งสอน 
แนะน าทัง้ความรู้ในวิชาและจริยธรรมในสงัคม วิชาชีพครูจึงจดัเป็นเป็นศาสตร์และศิลป์เฉพาะอย่าง
เชน่เดียวกนั 

ส าหรับพัฒนาวิชาชีพครู ( Professional Development for Teacher ) นัน้ หมายถึง การจัด
กิจกรรม ประสบการณ์ และโอกาสทางการเรียนรู้ให้ครูได้พฒันาเพิ่มเตมิองค์ความรู้ ทกัษะ และเทคนิค
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ใหม่ๆในการปฏิบตัิการสอนและลกัษณะเฉพาะอ่ืนๆ ซึ่งผลลพัธ์สดุท้ายของการพฒันาในแต่ละครัง้ก็
เพ่ือผู้ เ รียนได้ประโยชน์เป็นส าคัญ ( Hughes.2004 ; NSTA. 2012 : Online ; UNESCO. 2004 ; 
OECD. 2009 ; Marcelo. 2009 ; Blazer. 2005)  นอกจากนีก้ารพฒันาวิชาชีพจะมีประสิทธิภาพมาก
ท่ีสดุ เม่ือจดัให้เกิดขึน้ตามบริบทท่ีใช้ได้จริงกบัชีวิตการท างานประจ าวนั (Mizell.  2010: 7) 
 ไมเซลล์ (Mizell.  2010:9) จ าแนกรูปแบบโดยทัว่ไปของการพฒันาวิชาชีพด้านการศกึษา ดงันี ้

1) การศกึษาหรือวิจยัเฉพาะเจาะจงในประเดน็ใดๆ 
2) การศกึษาเป็นกลุม่ ร่วมกบัเพ่ือนร่วมวิชาชีพเน้นการแลกเปล่ียนเรียนรู้ในประเด็นใดๆ 
3) การสงัเกตหรือแลกเปล่ียนข้อคดิเห็นจากประเดน็การสอน  
4) การสอนงาน ( Coaching ) เชน่ ครูผู้ มีความเช่ียวชาญสอนงานให้เพ่ือนหรือรุ่นน้อง 
5) การปรึกษาดแูลระบบพ่ีเลีย้ง ( Mentoring ) โดยผา่นผู้ ท่ีมีประสบการณ์ในเร่ืองนัน้ๆ 
6) การท างานเป็นทีมในการวางแผนเพ่ือออกแบบการจดัการเรียนรู้และแก้ปัญหาเดมิ 
7) มีลกัษณะเป็นหลกัสูตรอบรม หลกัสูตรรายวิชา หลกัสูตรระยะสัน้หรือออนไลน์ เป็น

ต้น 
8) หลกัสตูรในโรงเรียน วิทยาลยั หรือมหาวิทยาลยั 
9) การอบรมเชิงปฏิบตักิาร โดยค้นหา เจาะลกึหรือพฒันาทกัษะ-ความรู้เชิงลกึ 
10) การประชมุเชิงวิชาการในการเรียนรู้จากประสบการณ์ท่ีหลากหลายจากทัว่ประเทศ 
11) โปรแกรมจากการพฒันาหรือก่อตัง้ของโรงเรียน โดยนโยบายผู้บริหาร 
12) โปรแกรมจากเจ้าของลิขสิทธ์ิโดยหนว่ยงานเอกชนทัว่ไป 

 
ทัง้นีก้ารเลือกรูปแบบการพฒันาวิชาชีพครู ขึน้อยู่กบัวตัถปุระสงค์และเปา้หมายด้านผลลพัธ์ท่ี

ต้องการ อีกทัง้การพฒันาวิชาชีพครูท่ีมีประสิทธิภาพจะต้องพฒันาทัง้ความรู้และทกัษะท่ีต้องการไป
แก้ปัญหาการเรียนรู้ของผู้ เรียน โปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูท่ีมีประสิทธิภาพจึงต้องวางแผน และ
น าไปใช้เพ่ือประเมินผล พร้อมทัง้ติดตามศึกษาผลตอบรับให้แน่ใจว่าตอบสนองสิ่งท่ีต้องการจริง 
(Mizell.  2010 : 10) นอกจากนีก้ารจดัระดบัผลลพัธ์ของโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูมี 3 ระดบั โดย
พิจารณาค าถามส าคญั ดงันี ้
 ผลลพัธ์ระดบัท่ี 1 : มีหลกัฐานท่ีเป็นผลลพัธ์จากโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครู ท่ีผู้ เข้าร่วมได้
เรียนรู้ว่าสิ่งใดจ าเป็นส าหรับตนเองในการแก้ไขปัญหาการเรียนรู้ของผู้ เรียน มีตวัช่วยหรือสิ่งท่ีช่วยซึ่ง
ได้มาจากโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครู ให้ผู้ เข้าร่วมได้น าไปประยกุต์ในความรู้หรือทกัษะการจดัการ
เรียนรู้ในชัน้เรียน  
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 ผลลัพธ์ระดับท่ี 2 : มีหลักฐานอันเกิดจากโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครู ท่ีผู้ เข้าร่วมได้
ประยกุต์สิ่งท่ีได้เรียนรู้ให้สามารถพฒันาการจดัการเรียนรู้และเกิดประสิทธิภาพมากขึน้ ส าหรับใช้ใน
การแก้ไขปัญหาการเรียนรู้ของผู้ เรียน 
 ผลลพัธ์ระดบัท่ี 3 : มีหลกัฐานการเรียนรู้และผลสมัฤทธ์ิของผู้ เรียนเพิ่มสงูขึน้ ซึง่เป็นผลมาจาก
ผู้ เข้าร่วมได้ประยกุต์ความรู้และทกัษะใหมท่ี่ได้เรียนรู้จากในโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครู ท่ีผู้ เข้าร่วม
ได้น ามาประยกุต์ใช้ให้สามารถพฒันาการจดัการเรียนรู้และเกิดประสิทธิภาพมากขึน้ ส าหรับการแก้ไข
ปัญหาการเรียนรู้ของผู้ เรียน 

ข้อสงัเกตการใช้โปรแกรมพฒันาวิชาชีพครู ควรด าเนินในชว่งระยะใด ซึง่เร่ิมจาก  
1) วิเคราะห์ปัญหาผู้ เรียนรู้ ให้ทราบชดัแจ้งวา่ปัญหาคืออะไร 
2) ปัญหาใดท่ีสมควรได้รับการแก้ไขโดยทนัที 
3) ความรู้และทกัษะด้านใด มีขอบเขตมากน้อยอยา่งไร ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาผู้ เรียน 
4) เนือ้หาสาระอะไรและช่วงเวลายาวนานเท่าไหร่ ท่ีควรน ามาพฒันาโปรแกรมการพฒันา

วิชาชีพครู เพ่ือจะให้ครูได้เรียนรู้สูก่ารน าไปแก้ปัญหาผู้ เรียนอย่างมีประสิทธิภาพ 
5) โปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูท่ีพฒันาขึน้ผ่านการเรียนรู้ ให้สามารถเกิดทัง้ความรู้และ

ทกัษะท่ีจ าเป็นในการแก้ปัญหาผู้ เรียนอยา่งมีประสิทธิภาพ  จะเห็นได้วา่ปรากฏชดัในขัน้นี ้
 (Mizell.  2010 ) 

 
การพฒันาวิชาชีพครูและนกัศกึษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ ( Professional Development for In-

service และ Preservice Science Teachers  )  ก็มีความหมายคล้ายคลึงกับการพัฒนาวิชาชีพครู
ทัว่ไป แตมี่รายละเอียดเนือ้หาสาระท่ีเฉพาะเจาะจงในวิทยาศาสตร์ ( McDonald.2010  : 25 ; NSTA. 
2 0 12  :  online ; National Science Education Standard.19 96  :  5 6  ; Jones. 2 0 08  :  6 1 ; 
Klingner.2004 : 248  )  เป้าหมายส าคญัของการร่วมโปรแกรมพฒันาวิชาชีพของครูวิทยาศาสตร์ ( 
Professional Development Program of Science Teacher ) คือ  การ เพิ่ ม โอกาสและมุ่ ง เ น้ น
พัฒนาการเรียนรู้ของผู้ เรียนเกิดแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ( Gupta ; & Kashiri.2007 : 3 ; Dass ; & 
Yager.2009 : 100 ) กล่าวคือ การพฒันาแคค่วามรู้ในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ส าหรับครูยงัไม่เพียงพอต่อ
วิชาชีพ การเข้าร่วมโปรแกรมพัฒนาวิชาชีพจึงมุ่งเน้นให้ลงมือปฏิบัติ พัฒนาทักษะการสอนผ่าน
กระบวนการเชิงรุก และร่วมสัมมนาการและอบรมเชิงปฏิบัติการในกิจกรรม (Jones. 2008 : 65 ; 
McDonald. 2010 : 23)  

ดงันัน้ การพฒันาวิชาชีพครูส าหรับนกัศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ จึงหมายถึง การจดัโอกาส
ให้นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ได้ร่วมกิจกรรมและประสบการณ์การเรียนรู้ ให้สามารถพัฒนาความรู้ 
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ทกัษะ และแนวคิดเก่ียวกับการจดัการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือน าไปปรับใช้ในการปฏิบตัิการสอน
ในชัน้เรียน ซึ่งผลลพัธ์การพฒันาวิชาชีพครูของโปรแกรมพฒันาวิชาชีพครู ท่ีต้องการศกึษาการพฒันา
ในศกัยภาพในตวัของนักศึกษาครูท่ีส่งผลในระดบัความสามารถและการประยุกต์ใช้ จัดอยู่ในโดย
ผลลพัธ์ระดบัท่ี 2 คือ มุ่งพิจารณาผลความสามารถของนักศึกษาครูจากหลักฐานการเรียนรู้ท่ีน าไป
ประยกุต์ใช้ในบริบทการจดัการเรียนรู้ของตนเองให้เกิดประสิทธิภาพมากขึน้เพ่ือยืนยนัประสิทธิภาพท่ี
เกิดจากโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครู  

 
2.3  กรอบแนวคิดการออกแบบการพัฒนาวิชาชีพครูส าหรับครูวิทยาศาสตร์  

    ล็อกส์-โฮรสเลย์ และคณะ ( Loocks-Horsley et al. 2003 : 3 – 11 ) ได้เสนอกรอบแนวคิดเพ่ือ

การออกแบบการพฒันาวิชาชีพครูส าหรับครูวิทยาศาสตร์ ซึ่งพฒันาปรับปรุงจากกรอบแนวคิดในปี 

1998 ท่ีมีการก าหนดเปา้หมายตามบริบท วางแผนการปฏิบตัิ ลงมือปฏิบตัิ และสะท้อนผลเพียงนัน้ ยงั

ไม่ได้เช่ือมโยงสู่วิสยัทศัน์และมาตรฐานตามบริบทในภาพรวมใหญ่แตอ่ย่างใด โดยในกรอบแนวคิดท่ี

พฒันาขึน้ใหมนี่ ้เป็นการสนใจภาพรวมของบริบทจากพิจารณาวิสยัทศัน์และมาตรฐาน น ามาวิเคราะห์

ผู้ เรียน ก าหนดเป้าหมายให้สอดรับกับปัญหา วางแผนการแก้ไข ลงมือปฏิบตัิ และประเมินผล ซึ่งใน

รายละเอียดกรอบแนวคิดนีจ้ะเป็นแนวทางในผู้ จดัโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพสามารถด าเนินตาม

วิถีทางเพ่ือให้บรรลเุปา้หมายให้สามารถสมัฤทธ์ิผลสงูสดุ การก าหนดเปา้หมายของการพฒันาวิชาชีพ

นับว่าเป็นสิ่งส าคัญเพ่ือการก าหนดแนวทางปฏิบัติท่ีเป็นรูปธรรม โดยการก าหนดเป้าหมาย มี 4  

แนวทาง คือ 1) เพ่ือการเรียนรู้ของผู้ เรียน 2) เพ่ือการเรียนรู้ของครู 3)เพ่ือการปฏิบตัิการสอน และ 4)

เพ่ือการจดัการ  จึงเป็นท่ีมาของกรอบแนวคิดตามภาพประกอบท่ี 2 การออกแบบตามกรอบแนวคิด

การพฒันาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
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ภาพประกอบ 2 การออกแบบตามกรอบแนวคิดการพฒันาวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  

ท่ีมา  :  Loucks-Horsley et al.(2003 ). Designing Professional Development for Teachers of Science and Mathematics. The 2nd Edition. 

California. p.4 
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จากการพิจารณากรอบแนวคิดตามภาพประกอบ 2  จะเห็นว่า เม่ือกระบวนการในการ

ด าเนินงานพัฒนาวิชาชีพตามกรอบแนวคิดด าเนินมาตามขัน้ตอนจนกระทั่งถึงการประเมินผล ( 

Evaluation) พบว่ามีเส้นลกูศรจากการประเมินย้อนกลบัไปในหลายทิศทางพร้อมกนั กลา่วคือ เพ่ือเป็น

การทบทวน ตรวจสอบ และประเมินผลลพัธ์สอดคล้องตามวิสยัทศัน์ ซึ่งเป็นผลมาจากกลวิธีท่ีใช้ในการ

แก้ปัญหาตามบริบท และหากตรวจสอบพบแนวทางแก้ไข จึงจดัสรรเพิ่มกลวิธีการใหม่ๆ ในการวางแผน

และปรับปรุงให้ดีขึน้ ดงันัน้ กลวิธีจงึเป็นสิ่งส าคญัในการประเมินและวางแผนเพ่ือการพฒันาวิชาชีพครู 

ลักษณะการออกแบบการพัฒนาวิชาชีพให้มีประสิทธิภาพตามล็อกส์-โฮรสเลย์ และคณะ                    

( Loocks-Horsley; et al. 2003 : 44) มีดงันี ้

1) โปรแกรมพัฒนาวิชาชีพครูต้องมีนิยามท่ีดีและชัดเจน ส่งผลต่อการจัดการเรียนรู้ในชัน้
เรียน 

2) จดัเตรียมโอกาสให้ครูได้พฒันาความรู้ในเนือ้หา ( Content Knowledge ) และความรู้ใน
เนือ้หาผนวกวิธีสอน ( Pedagogical Content Knowledge) และการปฏิบตักิารสอน 

3) กระตุ้นและจดักิจกรรมกาเรียนรู้โดยค านงึถึงการเรียนรู้ของผู้ใหญ่ด้วย ( Adult Learning ) 
4) จัดเตรียมโอกาสให้ครูได้มีส่วนร่วม และร่วมมือกันท ากิจกรรมทัง้เพ่ือนร่วมอบรมและ

วิทยากร รวมถึงผู้ เช่ียวชาญ 
5) สนบัสนนุและสง่เสริมให้ครูมีบทบาทเป็นผู้น าและผู้ตามในการอบรม 
6) เช่ือมโยงความรู้ท่ีได้จากการอบรมสูร่ะบบการศกึษาจริง 
7) มีกิจกรรมการออกแบบการเรียนรู้ท่ีค านงึและมีโอกาสใช้งานได้จริงกบัผู้ เรียน 
8) มีการประเมินและติดตามผลการพฒันาอย่างต่อเน่ืองกับครู เน้นว่าการประเมินจดัเป็น

การประเมินและให้ค าแนะน าเพ่ือให้เกิดการพฒันาในวิชาชีพไมใ่ชก่ารตดัสินคณุภาพ 
   
3. แนวคิดเกี่ยวกับการฝึกอบรมเชิงปฏบิัตกิาร   

 3.1 ความหมายและกระบวนการพัฒนาการฝึกอบรม  
 
     การฝึกอบรม การอบรม หรือการจดัอบรม ในค าภาษาไทยมีการใช้ในหลายค าดงัท่ียกตวัอยา่ง 
ซึ่งส่วนใหญ่มาจากค าภาษาองักฤษว่า Training ( เทรนนิ่ง ) ในท่ีนีผู้้ วิจยัขอใช้ค าว่าการฝึกอบรมโดย
ตลอด การฝึกอบรมได้มีผู้นิยามความหมายไว้ 2 แนวทาง ดงัตอ่ไปนี ้คือ  

1) การฝึกอบรมเป็นกระบวนการพัฒนาท่ีให้ความส าคัญด้านทักษะ (Skill) กล่าวคือ การ
ฝึกอบรมเป็นกระบวนการพฒันาทกัษะและความสามารถในการปฏิบตังิานเฉพาะอยา่งของบคุคล เม่ือ
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พบว่า ความสามารถในการท างานนัน้เกิดข้อจ ากัดจากการขาดความรู้และทักษะบางประการ  
(Silberman; & Auerbach.1998: 1 ; Beebe; Mottet; & Roach. 2004: 5 )   

2) การฝึกอบรมเป็นกระบวนการท่ีให้ความส าคญัด้านการเรียนรู้ ( Learning ) กล่าวคือ การ
เรียนรู้มีอิทธิพลสง่ผลทัง้ความสามารถและแนวคิด รวมถึงเจตคตเิข้ามาด้วย ซึ่งอธิบายการฝึกอบรมว่า 
เป็นกระบวนการพลวตัระหว่างบุคคลเน้นให้เกิดการเรียนรู้น าสู่การเปล่ียนแปลงทางแนวคิด เจตคติ 
และพฤติกรรมในลักษณะท่ีก าหนดขึน้ เพ่ือให้บุคคลเกิดการปรับปรุงและพัฒนาตนเองให้สามารถ
ท างานในส่วนท่ีตนเองไม่เคยท าได้หรือท าได้ไม่ดีมาก่อน ( Dolasinski. 2004: 2 ; Noe. 2005: 3 ;  อร
พรรณ์ โขมะสรานนท์. 2554: 14 ; อบุล เลีย้วาริณ.2549: 66)  

จงึสามารถสรุปว่า การฝึกอบรม หมายถึง กระบวนการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึน้เพ่ือพฒันาบคุคลทัง้

ความรู้ทกัษะความสามารถจนท าให้ลงมือปฏิบตังิานเฉพาะอยา่งตามท่ีวตัถปุระสงค์ก าหนด  

 

3.2 ความหมายของการฝึกอบรมเชิงปฏิบัตกิาร  
 
การอบรมเชิงปฏิบัติการ ( Workshop ) เป็นการอบรมเพ่ือฝึกฝนและเรียนรู้ภายใต้บริบท

เดียวกัน เน้นให้ผู้ เข้าร่วมอบรมได้ประสบการณ์จากการลงมือฝึกปฏิบตัิมากท่ีสุด ( Candelo ; Ortiz 
and Unger. 2003 : 31 – 33 ) ให้ความส าคัญกับผู้ เข้าร่วมในลักษณะการอบรมแบบมีส่วนร่วม ( 
Participatory training ) มีปฏิสมัพนัธ์ในกิจกรรมท่ีจดัขึน้แบบการเน้นกระบวนการสืบเสาะ ได้ลงมือ
ปฏิบตัิ ฝึกฝนและเรียนรู้  ซึ่งอาจจะสามารถจดัได้เต็มวนัประมาณ 6 – 8 ชัว่โมง ในขัน้สดุท้ายของการ
อบรมต้องมีการทดสอบและสรุปผลท่ีได้รู้และได้ลงมือปฏิบตัิ นัน่คือจดุเดน่ของการอบรมเชิงปฏิบตัิการ 
( Wilde ; and Mattia. 1995 : 3-9, Beebe ; Mottet ; and Roach. 2004 : 6 , Aaron : online ) 

 การฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิสามารถจดัอบรมได้กับวัยท่ีมีวุฒิภาวะพอสมควร รวมทัง้นักศึกษา  
สอดคล้องกับ เทคเลฮายมาน็อตและแลมบ์ (Teclehaimanot and Lamb. 2005) อธิบายไว้ว่า การ
อบรมเชิงปฏิบตัิการ ( Workshops ) เป็นรูปแบบวิธีการอบรมท่ีช่วยนกัศึกษาเข้าใจในเนือ้หา ทักษะ
และความสามารถในประเด็นหลกั รวมทัง้สามารถเรียนรู้ร่วมกับวิธีอ่ืนๆ ได้ง่าย เช่น รูปแบบการสอน
วิธีการใช้เทคโนโลยี มลัตมีิเดีย เป็นต้น  

 ดงันัน้สรุปได้ว่า การฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิการ หมายถึง โปรแกรมกิจกรรมท่ีออกแบบให้เกิดขึน้
ประสบการณ์ มุ่งเน้นให้ผู้ เข้าร่วมอบรมมีส่วนร่วมในการลงมือปฏิบัติ โดยผ่านกระบวนการเรียนรู้
หลากหลายเพ่ือให้เกิดความรู้ ทกัษะความสามารถ และเจตคตท่ีิเปล่ียนแปลงไปในเชิงบวก และมีการ
ประเมินผลตามเกณฑ์ท่ีก าหนดเพ่ือตรวจสอบประสิทธิผล 
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3.3 ลักษณะของการฝึกอบรมเชิงปฏิบัตกิารเพ่ือพัฒนาวิชาชีพครู 

จากกรอบแนวคิดความรู้และความเช่ือท่ีส่งเสริมการพฒันาวิชาชีพครูให้เกิดประสิทธิภาพของ
ฮอร์สเลย์ และคณะ (Horsley, et al.2003 : 6) ในประเด็นกลยุทธ์(strategies)หรือกลวิธี ส าหรับ
แผนการพฒันามีหลายรูปแบบ ซึ่งแต่ล่ะกลวิธีมีข้อได้เปรียบแตกตา่งกนัขึน้อยู่กบับริบทในการพฒันา 
ส าหรับกลวิธีแบบเป็นกลไกขบัเคล่ือนและมีความโดดเดน่เชิงประจกัษ์  คือ การฝึกอบรมเชิงปฏิบตักิาร 
(Workshops) (Horsley, et al.2003 : 243) 

 ฮอร์สเลย์ และคณะ (Horsley, et al.2003 : 244-246a) อธิบาย จุดเด่นของการฝึกอบรมเชิง
ปฏิบตัิการว่าเป็นโอกาสให้ผู้ เข้าอบรมได้ร่วมกันสร้างสรรค์แนวคิดเฉพาะร่วมกับเพ่ือนร่วมวิชาชีพ 
เหมาะกับบริบทของผู้อบรมท่ีมีประสบการณ์สอนในโรงเรียนท่ีมีบริบทคล้ายคลึงกัน การขับเคล่ือน
กิจกรรมใช้ระยะเวลาสัน้ มีเปา้หมายการเรียนรู้ชดัเจน เช่น มุ่งเน้นความรู้ความสามารถเฉพาะตามท่ี
ก าหนด โดยธรรมชาติของการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิเป็นการรวบรวมกิจกรรมท่ีผู้ เข้ารับการฝึกอบรมได้ลง
มือปฏิบตัิ (hand-on activities) สามารถใช้รูปแบบการอบรม (Training model) ร่วมกระตุ้นผู้ เข้ารับ
การฝึกอบรมให้เกิดประสบการณ์และแนวคิดใหม่ๆ ทัง้นีไ้ด้จ าแนกลกัษณะการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิการ
ท่ีมีประสิทธิภาพ ดงันี ้

1) วตัถปุระสงค์และผลลพัธ์ชดัเจน : ผู้ เข้าร่วมฝึกอบรมรู้ในเปา้หมาย ความคาดหวงั และ
ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับจากการฝึกอบรม 

2) คณุคา่ : ผู้ เข้าร่วมฝึกอบรมสร้างคณุคา่ และตอ่ยอดความรู้ในวิชาชีพ 
3) กิจกรรมการเรียนรู้หลากหลาย รวมทัง้กระตุ้นและตอบสนองลีลาการเรียนรู้ของผู้ เข้าร่วม

ฝึกอบรม 
4) สร้างเป็นเครือขา่ยของผู้ เข้าร่วมฝึกอบรมท่ีมีความสนใจและถนดัคล้ายกนั 
5) ใช้เวลาอย่างมีประสิทธิภาพ 
6) ผู้น าอบรมและผู้อ านวยความสะดวกการเรียนรู้มีคณุภาพ เข้าใจ และรับรู้การถึงเปา้หมาย

ของผู้ เข้าร่วมฝึกอบรม 
7) มีการประเมิน และให้ความสนใจกบัการตอบสนองในผลลพัธ์การเรียนรู้ตอ่วนั เพ่ือใช้ใน

การพฒันาในอนาคต 
8) เนือ้หาและการออกแบบมีคณุภาพ นา่สนใจ 
9) แหลง่เรียนรู้ท่ีพร้อม สะดวก และเข้าถึงง่าย 
10) เกิดผลลพัธ์ท่ีเป็นรูปธรรม มีชิน้งาน มีการสะท้อนความรู้ ตดิความความคดิและสิ่งท่ีเรียนรู้ 
11) มีการส่ือสารชีแ้จงให้เข้าใจในเปา้หมายแตล่ะ่วนัของการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิการ 
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ดงันัน้ การพฒันาวิชาชีพครูในรูปแบบการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิการ หมายถึง กระบวนในการ

ก าหนด เลือก ตดัสิน และออกแบบโปรแกรมกิจกรรมให้เกิดประสบการณ์การเรียนรู้จ าเป็นต่อการ

พฒันาวิชาชีพครูด้านการจดัการเรียนรู้อนัเป็นประโยชน์ตอ่ผู้ เรียน มุง่เน้นให้ผู้ เข้ารับการฝึกอบรมมีสว่น

ร่วมในการลงมือปฏิบตัิ โดยผ่านกระบวนการเรียนรู้หลากหลายเพ่ือให้ให้เกิดการเปล่ียนแปลงแนวคิด 

พฤติกรรม และเจตคติท่ีเปล่ียนแปลงไปในเชิงบวก รวมถึงจดัการประเมินผลตามเกณฑ์ท่ีก าหนดเพ่ือ

ตรวจสอบประสิทธิผล 

 

4. แนวคิดเก่ียวกับความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) 

 ความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี ( Technological Pedagogical and Content 

Knowledge ) หรือ ที พี ซี เค ( TPCK ) ( Mishra ; & Koehler. 2006 ) ปัจจุบันรู้จักในช่ือ ทีแพ็กค์                     

( TPACK ) เพ่ือสะดวกในการอ่านท่ีมีเสียงสระ ซึ่งช่ือใหม่นีม้าจาก 2 เหตผุล คือ (1) มาจากตวัอกัษร

ตวัหน้า คือ Technological , Pedagogical And Content Knowledge กลายเป็น TPACK ท่ีเป็นการ

น าเอาความรู้ใน 3 สว่นได้แก่เทคโนโลยี การสอน และเนือ้หามาผนวกรวมกนั และ (2) เป็นการจดัองค์

ความทัง้ 3 ไม่ให้แยกจากกันให้กลายเป็นแบบของความรู้ท่ีส าเร็จรูป ( Total PACKage ) เพ่ือให้

ครูผู้สอนได้น าไปปรับใช้ในการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนตอ่ไป (Thompson; & Mishra. 2008 )    

อย่างไรก็ตามทัง้ TPCK หรือ TPACK ล้วนให้ความหมายอย่างเดียวกันและเป็นความรู้ท่ี

เก่ียวข้องกับการใช้เทคโนโลยีในการจดัการเรียนการสอน และผู้ วิจยัขอใช้ค าว่า TPACK ในงานวิจัย

ฉบบันี ้

4.1 ความหมายของ TPACK   

     ความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี  หรือ TPACK เป็นรูปแบบของความรู้ท่ีอยู่

นอกเหนือจากความรู้เฉพาะอย่างเนือ้หาวิชา ความรู้วิธีสอน และความรู้เทคโนโลยีอย่างใดอย่างหนึ่ง 

(Mishra; & Koehler.  2006 : 1028)    แตเ่ช่ือว่า TPACK เป็นรูปแบบความรู้ท่ีมีรากฐานเพ่ือการสอนท่ี

ใช้เทคโนโลยี ทัง้นีต้้องอาศยัความเข้าใจในแนวคดิการใช้เทคโนโลยี และเทคนิควิธีสอนท่ีใช้เทคโนโลยี 

ซึ่งครูต้องรู้ธรรมชาติความยากง่ายของเนือ้หาวิชา และสามารถใช้เทคโนโลยีเพ่ือช่วยแก้ไขปัญหาใน

การเรียนรู้ของผู้ เรียน  (Mishra; & Koehler, 2006 : 1029) 
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 ดงันัน้จากการศึกษางานวิจยัจึงมกักล่าวถึง TPACK ในลกัษณะท่ีเป็นกรอบแนวคิดท่ีครูต้อง

ยึดเป็นแนวทางในการออกแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีมีลักษณะการบูรณาการเนือ้หา วิธีสอน และ

เทคโนโลยีภายใต้บริบทเดียวกนัเพ่ือให้บรรลวุตัถปุระสงค์การเรียนรู้ ดงัภาพประกอบ 3 แผนภาพแสดง

ความสมัพนัธ์ของความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 

                                               

ภาพประกอบ 3  แผนภาพแสดงความสมัพนัธ์ของความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี

ปรับปรุงจาก มิชห์ราและโคห์เลอร์ ( Mishra; & Koehler. 2006) 

ท่ีมา : Mishra; & Koehler. (2006). Technological Pedagogical Content Knowledge : A 

Framework for Teacher  knowledge. Teachers College Record. p.1029. 

  เพ่ือความเข้าใจในความหมายของ TPACK ผู้วิจยัจ าแนกความหมายได้เป็น  2 ลกัษณะ ดงันี ้ 

1)  TPACK เป็นมมุมองของผู้สอนท่ีสะท้อนความเข้าใจการบรูณาการเทคโนโลยีในการจดัการ

เรียนรู้ ซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะ (Unique) เป็นการเปล่ียนรูปองค์ความรู้ (Transformative mode) ท่ี

พิจารณาจากฐานบริบท เนือ้หาวิชา ผู้ เรียน การสอน และเทคโนโลยี (Angeli ; & Valanides.2005 , 

Angeli ; & Valanides.2013 , Hu ; & Fyfe. 2010 , So ; & Kim. 2009 , Jimoyiannis. 2010 , Ozgun-

Koca ; Meagher ; & Edwads. 2010)   
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2)  TPACK  เป็นองค์ความรู้ท่ีสามารถประยุกต์ใช้ความรู้สู่การปฏิบัติด้านการบูรณาการ

เทคโนโลยีในการจดัการเรียนรู้ ซึ่งหลกัฐานองค์ความรู้พิจารณาจากการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้

และการปฏิบตัิการสอนของครูในบริบทชัน้เรียน (Alayyar ; Fisser ; & Voogt. 2012 , Kafyulilo. 2012 

, Jang ; & Chen. 2010) 

ดงันัน้ ผู้ วิจัยสรุปว่า TPACK เป็นทัง้กรอบแนวคิดและองค์ความรู้ท่ีส่งเสริมการบูรณาการ
เทคโนโลยี และสามารถประยุกต์ใช้ความรู้นีสู้่การปฏิบตัิการสอนจริงในการจดัการเรียนรู้ทัง้เพ่ือการ
แก้ปัญหาท่ีมีอยูแ่ละการยกระดบัการจดัการเรียนรู้ในวิชาชีพครู 
        จากความหมายท่ีผู้วิจยัสรุปเบือ้งต้น จะพบว่า ความสามารถในการบรูณาการเทคโนโลยีในการ
จดัการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพยงัมีความเป็นนามธรรมสงู เพราะบง่ชีล้กัษณะยาก ด้วยเหตนีุจ้ะต้อง
หานิยามและขอบเขตลกัษณะการบูรณาการ ICT อย่างมีประสิทธิภาพ หรือในจากการวิจยัเก่ียวกับ 
TPACK ใช้ค าว่า “best fit” หรือ“เหมาะสมท่ีสดุ” เสียก่อน (Harris et al. 2010 , Pringle ; Dawson ; & 
Ritzhaupt.2015 : 650 ) ดงันัน้ จึงจ าเป็นต้องรู้และเข้าใจท่ีมาองค์ประกอบ TPACK  รวมถึงธรรมชาติ
ของการบูรณาการองค์ความรู้นี ก้่อน เพ่ือการตีความและลงข้อสรุปลักษณะเง่ือนไขการบูรณา
เทคโนโลยีในการจดัการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพให้ตรงประเดน็ และเหมาะสม 

 
              4.2  องค์ประกอบของ TPACK  
 

     TPACK ประกอบความรู้ 3 องค์ประกอบหลกั ได้แก่ 1) ความรู้ในเนือ้หาวิชาท่ีสอน 2) ความรู้

ด้านการสอน และ 3) ความรู้ด้านเทคโนโลยี และเม่ือมีการซ้อนทบัขององค์ความรู้หลกันีเ้กิดเป็นความรู้

เพิ่มอีก 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 4) ความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอน 5) ความรู้ในการสอนโดยใช้เทคโนโลยี        

6) ความรู้ในเนือ้หาวิชาสอนท่ีน าเสนอโดยใช้เทคโนโลยี และ 7) ความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี โดยมีรายละเอียด ดงัตอ่ไปนี ้

1) ความรู้ด้านเนือ้หาวิชา (Content Knowledge: CK) คือ ความรู้ในเนือ้หาวิชา  

2) ความรู้ในด้านวิธีสอน (Pedagogy Knowledge: PK) คือ ความรู้เก่ียวกบัวิธีสอน  

3) ความรู้ในด้านเทคโนโลยี (Technology Knowledge: TK) คือ ความรู้เก่ียวกับเทคโนโลยี

ทัง้ความสามารถ (affordances) และข้อจ ากดั(contains) ในการใช้ในโปรแกรมซอฟต์แวร์

รวมทัง้ฮาร์ดแวร์เบือ้งต้น   

4) ความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอน (Pedagogical Content Knowledge: PCK) เป็นความรู้

รูปแบบหนึ่งท่ีอธิบายและให้ความหมายโดยชูล์แมน (Shulman.1987 : 8) คือ การผนวก
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ความรู้ในเนือ้หาและวิธีสอนเข้าด้วยกนั เพ่ือเป็นตวัแทนถ่ายทอดความรู้สู้ผู้ เรียนให้เข้าใจ

ในเนือ้หาผา่นการเรียนการสอน  

5) ความรู้ในการสอนโดยใช้เทคโนโลยี (Technological Pedagogical Knowledge: TPK) 

คือ  ความรู้เก่ียวกับการใช้เทคโนโลยีท่ีมีอยู่ในการจดัการเรียนการสอนเพ่ืออ านวยความ

สะดวกในการจดัการสอน  

6) ความ รู้ในเ นือ้หาวิชาสอนท่ีน าเสนอโดยใช้ เทคโนโลยี (  Technological Content 

Knowledge : TCK ) คือความรู้เก่ียวกับการใช้เทคโนโลยีท่ีสมัพนัธ์และเป็นประโยชน์ต่อ

ความเข้าใจในเนือ้หาวิชา 

7) ความรู้ในเนือ้หาผนวกวิ ธีสอนและ เทคโนโลยี (  Technological Pedagogical and 

Content Knowledge : TPACK )  คือ ความ รู้ ท่ีสามารถน ามาใช้ในการบูรณาการ

เทคโนโลยีเข้าไปในการจดัการเรียนรู้ให้เกิดประสิทธิภาพ ซึง่เป็นจดัการเรียนรู้ท่ีให้ความรู้

ในเนือ้หาวิชาผา่นกระบวนการเรียนการสอนโดยใช้เทคโนโลยี  

              ( Mishra ; and Koehler.2006: 1026 -1030) 

 ในงานวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัศกึษาในส่วนองค์ประกอบท่ีมีการบรูณาการความรู้ ซึ่งประกอบด้วย 4 

องค์ประกอบ  คือ TPK TCK PCK และ TPACK  เน่ืองความรู้ท่ีสะท้อนสู่การปฏิบัติการสอนท่ีมี

ความหมายและเกิดขึน้ในบริบทชัน้เรียนเป็นความรู้ท่ีเน้นลกัษณะสมัพนัธ์เช่ือมโยงซึ่งกันและกันใน

ความรู้ด้านเนือ้หา การสอน และเทคโนโลยีเพ่ือการเตรียมครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ ทัง้นีค้วามรู้เชิงเด่ียว

อาจไม่ได้ส่งผลต่อการจัดการเรียนรู้ในชัน้เรียนเพ่ือผู้ เรียนเท่าท่ีควร (Gramham. ; et al. 2009 : 70 , 

Jimoyiannis. 2010 : 1261) 

 

4.3 ความเป็นมาและธรรมชาตขิอง TPACK 

   TPACK จุดเร่ิมแนวคิดนีม้าจากสาขาเทคโนโลยีทางการศึกษา โดยทีมวิจัย Mishra และ 

Koehler เห็นว่า สาขาเทคโนโลยีทางการศกึษายงัไม่มีทฤษฎีหรือกรอบแนวคดิใดท่ีมารองรับธรรมชาติ

ของสาขาวิชาอย่างชดัเจน จึงขยายแนวคิดของ ชล์ูแมน (Shulman .1986) ท่ีก าหนดรูปแบบ “ความรู้

ในเนือ้หาผนวกวิธีสอน” (Pedagogical Content Knowledge) หรือรู้จกักันในตวัย่อว่า พี ซี เค (PCK) 

น ามาเพิ่มความรู้ด้านเทคโนโลยีเข้าไปในรูปแบบการบรูณาการ กลายเป็นการบรูณาการเทคโนโลยีเข้า
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ไปในการจัดการเรียนรู้ ซึ่งกรอบแนวคิด TPACK สามารถน ามาพัฒนาให้เกิดกับครูผู้ สอน หรือ

นกัศกึษาครูในลกัษณะของหลกัสตูรฝึกอบรม หลกัสตูรรายวิชา รวมทัง้หลกัสตูรเพ่ือฝึกประสบการณ์ก็

ได้ โดยหลักสูตรเหล่านีมี้เป้าหมายเพ่ือพัฒนาวิชาชีพครูให้เกิดความช านาญ ( Professional 

Development ) ( Mishra & Koehler, 2006 : 1017 )  

ชว่งเร่ิมแรกเม่ือปี 1986  ชล์ูแมน ( Shulman) ได้น าเสนอความรู้ PCK ซึ่งเป็นความรู้ในเนือ้หา

ผนวกวิธีสอนไว้ว่า จดุเดน่พิเศษของ PCK คือ ความรู้เฉพาะศาสตร์ส าหรับการสอน เป็นการตีความท่ี

ผสมผสานความรู้เนือ้หาวิชากับความรู้ทางการสอนว่า “จะท ำอย่ำงไรให้ประเด็นหรือหัวข้อใน

เนื้อหำวิชำนี้สำมำรถน ำมำจัดรระท ำนน ำเสนอนละะัันนำส่่ววำมสนใจให้เริดเป็นววำมร้่ละะ

ววำมสำมำรถในตวัผ่้เรียนได้”น(Shulman. 1986 : 8) โดยแนวคิดหลกัของ PCK เป็นรูปแบบความรู้ท่ี

เปล่ียนรูปจากธรรมชาติของเนือ้หาวิชาท่ีมีความยากและซับซ้อนสู่ความเข้าใจของผู้ เรียนผ่าน

กระบวนการการจัดการเรียนรู้ (Mishra & Koehler. 2006 : 1021)  ต่อมาเม่ือความก้าวหน้าของ

เทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทกับวิถีชีวิตของคนโลกปัจจุบันตามการเปล่ียนแปลง ครูผู้ สอนได้น า

เทคโนโลยีดิจิทัล (Digital Technology) มาเป็นส่วนหนึ่งของเคร่ืองมือในการจัดการเรียนรู้  ทัง้ใน

รูปแบบของการน าเสนอเนือ้หา เคร่ืองมืออ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ การส่ือสาร และการร่วมมือ

กันต่างๆในบรรยากาศการเรียนรู้ จึงเป็นการไม่เหมาะหากแยกความรู้เทคโนโลยีออกจากความรู้ใน

เนือ้หาผนวกวิชาสอน (Mishra & Koehler . 2006 : 1025 , Jimoyiannis : 2010)   

ด้วยวิทยาการทางเทคโนโลยีท่ีก้าวหน้าเข้ามามีบทบาทส าคัญในการสอนและการจัดการ

เรียนรู้อย่างเล่ียงไม่ได้  (Mishra & Koehler, 2006 : 1025) รวมถึงการพัฒนาครูท่ีมุ่งพัฒนาด้าน

ซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์เพ่ือต่อยอดความรู้เทคโนโลยีเพ่ือการสอน จนกระทัง่ในปี 2005-2006 ความรู้

เทคโนโลยีเข้ามาร่วมบรูณาการกับความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนท่ีเน้นปฏิสมัพนัธ์ทัง้ 3 ส่วนโดยใช้วิธี

ทางเทคโนโลยีเป็นตวัผลักดนั เพ่ือพฒันาการจดัการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพ เรียกว่ากรอบแนวคิด 

TPACK (TPACK framework) เป็นกรอบแนวคิดท่ีมีความยืดหยุ่นเปิดโอกาสให้ครูสร้างสรรค์จัดการ

เรียนรู้ โดยสง่เสริมให้ครูเป็นนกัออกแบบหลกัสตูรการเรียนรู้  “ Curriculum designers ” ในห้องเรียนสู่

ผู้ เรียนก็ได้ (Koehler; & Mishsa.2008: 3 , 20)  โดยกรอบแนวคิดนีเ้น้นความส าคัญในบทบาท ดัง

ภาพประกอบ 4 แสดงวิวฒันาการของ TPACK 
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 ภาพประกอบท่ี 4 วิวฒันาการของ TPACK ปรับปรุงมาจาก Mishra; & Koehler. (2006) 

 ท่ีมา : Mishra; & Koehler.(2006) .  Technological Pedagogical Content Knowledge: A 

Framework for Teacher  knowledge. Teachers College Record. 

 

จากท่ีกล่าวว่าTPACK เกิดจากรากฐานของ PCK ของชูล์แมน (Shulman.1986) ว่าด้วย

ความรู้เพ่ือการสอน เป็นการผสมผสานความรู้ทัง้เนือ้หาและการสอน อย่างไรก็ตามมีงานวิจยัหลาย

ฉบับท่ีบ่งชีจุ้ดอ่อนของการพัฒนา TPACK ท่ีมุ่งเน้นพัฒนาความรู้เชิงเด่ียวเก่ียวกับทักษะด้าน

เทคโนโลยีมากเกินไป โดยละเลยแนวคิด PCK ซึ่งเป็นรากฐานของการขยายความรู้สู่ TPACK ท าให้

ตีความผลวิจยัในวงแคบและขาดความสมดลุของธรรมชาติในวิชานัน้ๆรวมถึงสาขาวิทยาศาสตร์ศกึษา 

( Cambell; & Abd-Hamid. 201 : 573 , Yeh;  et al. 2015: 79 , McCrory. 2008 : 200)  

ดงันัน้ ผู้ วิจยัจึงอธิบายขอบเขต และนิยามความหมาย PCK นีก้่อน เพ่ือให้สามารถเข้าใจใน

ธรรมชาติของ PCK และสามารถวิเคราะห์ TPACK ให้เกิดความสมดลุในสาขาวิทยาศาสตร์ศกึษาได้

ตามล าดบั  

 

 

 

 

 เนื้อหา 
C  

 

วิธีสอน 

P 

T 

 

 

PCK PCK 
TPCK 

ก่อนปี 1986 ปี 1986-1987 ก่อนปี 2005 ปี 2005-ปัจจุบนั 

CK   ความรู้ในเนื้อหา  
PK  ความรู้ในวิธีสอน 
TK  ความรู้ในเทคโนโลยี 
PCK  ความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอน 
TPCK  ความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 
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4.3.1 ความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอน (PCK) 

 ในปี 1986 ชล์ูแมน (Shulman.1986) ได้เสนอกระบวนทศัน์ท่ีขาดหายไป (Missing Paradigm) 
ในแวดวงการศึกษา อันเป็นความรู้ท่ีครูควรมี โดยเป็นความรู้ท่ีหลอมรวมทัง้ความรู้ในเนือ้หาวิชา
(Knowledge of Subject Matter) และความรู้ในการสอน (Knowledge of Pedagogy) เข้าด้วยกนั ซึ่ง
เดมิทีความรู้ทัง้ 2 อธิบายแยกสว่นกนั  

จากงานวิจยัเชิงสงัเคราะห์แบบ meta-analysis ของ มิคอลิ (Mecoli. 2013 : 21-27) ได้อธิบาย 
อิทธิพลเก่ียวกับกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎี (Theoretical Framework) ของ PCK ในการวิจยัท่ีศึกษากับ
นกัศึกษาครู สรุปได้ว่า  สิ่งหนึ่งท่ีส าคญั คือ การใช้แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในการจัดการ
เรียนรู้เ ป็นพืน้ฐานการอธิบายเนือ้หาหรือ รูปแบบขององค์ความรู้  (Body of Knowledge) ใน
วิทยาศาสตร์ จึงจดัเป็นส่วนส าคญัสว่นหนึ่งของ PCK  สอดคล้องกบัลินและคณะ (Lin ; & et al.2013 : 
327) ส ารวจการรับรู้ TPACK ของครูวิทยาศาสตร์ในสิงคโปร์ จ านวน 222 คน ให้นิยาม CK หมายถึง 
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Knowledge) โดยตวัอย่างข้อค าถามเพ่ือประเมินการรับรู้ด้าน CK 
มี 3 รายการ ดังนี ้มีความรู้เพียงพอเก่ียวกับความรู้ทางวิทยาศาสตร์ มีความเช่ียวชาญในเนือ้หา
(Content)ในเนือ้หาวิชาวิทยาศาสตร์อย่างเ ช่ียวชาญ และมีความเข้าใจลึกซึ ง้ในเนือ้หาวิชา
วิทยาศาสตร์ (น.331)  

การท าความเข้าใจและจ ากัดขอบเขตของ PCK นัน้ จ าเป็นต้องระบุความหมายและขอบเขต
ของความรู้ในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ (Content Knowledge : CK) เสียก่อน ซึง่ตามกรอบแนวคดิ TPACK 
ว่าด้วยการใช้เทคโนโลยีในการสอนวิทยาศาสตร์ ควรเร่ิมจากการเข้าใจ CK ก่อนเป็นจุดเร่ิมต้น 
(Campbell ; & Abd-Hamid.2013 : 574)  ทัง้นีห้ากจ าแนกหัวข้อเนือ้หาวิทยาศาสตร์ (CK) โดยใช้
เกณฑ์การแบง่ประเภทองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์(Body of Knowledge) คือ แบง่ความรู้เป็น 3 ชนิด 
ได้แก่  1. มโนทศัน์ (Concepts) เป็นได้ทัง้ข้อเท็จจริง มโนทศัน์ และหลกัการทัว่ไปท่ีเน้นพิสจูน์จากการ
สงัเกต หรือทดลองเพ่ือตรวจสอบความจริง เช่น ศึกษาองค์ประกอบของเซลล์สิ่งมีชีวิต 2. กฎ ( The 
Laws) เป็นหลกัการท่ีแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปร อนัเป็นเหตแุละผล พิสูจน์แล้วเป็นจริง และ
อาจเขียนสมการแทนได้ เช่น การทดสอบกฎของแก๊ส และ 3. ทฤษฎี (Theory) เป็นค าอธิบายท่ีใช้
อธิบายความจริงใดๆด้วยเหตผุล สามารถพิจารณาได้จากบริบทของแนวคิดหลกั (Big Idea) ในการ
สอนเนือ้หาวิทยาศาสตร์ เพ่ือออกแบบการเรียนรู้อย่างเหมาะสม (Botha.2012 : 1269 , ชาตรี ฝ่ายค า
ตา. 2555 : 248-250 , Bell.2009) เช่นเดียวกับ อลัซอพและฮิกค์ส (Alsop ; & Hicks.2001 : 28) แบ่ง
ความรู้วิทยาสตร์ตามหลักสูตรเป็น 3 ชนิด คือ ความรู้ในกฎทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ในทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์ และความรู้ในมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ในขณะท่ี แอนเดอสนั (Anderson.2003 : 11-
14) แบ่งความรู้วิทยาศาสตร์ตามเนือ้หาและการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในโรงเรียน ซึ่งเช่ือมโยงสู่การ
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อธิบายปรากฏต่างๆบนโลกตามนักวิทยาศาสตร์  ออกเป็น 3 ประเภท ดังนี ้คือ 1. ประสบการณ์ 
(Experiences)  2. รูปแบบ(Patterns) และ 3. การอธิบาย(Explanations) กล่าวคือ 1. ประสบการณ์ 
(Experiences) เป็นประสบการณ์ท่ีสมัผสั รับรู้ด้วยประสาทสมัผสัจากการสงัเกตหรือข้อมลูท่ีรับรู้ เม่ือ
นกัวิทยาศาสตร์สังเกตปรากฏการณ์ต่างๆรอบตวัแล้วเกิดการวดั บนัทึกและแบ่งปันอย่างเป็นระบบ 
เรียกว่า ข้อมูล ปรากฏการณ์ และระบบในโลกตามสภาพจริง  2.รูปแบบ( Patterns) มาจาก
ประสบการณ์และข้อมูลท่ีได้จากการทดลองซ า้ๆนับครัง้ไม่ถ้วน ในรูปแบบเดิมๆจนสามารถเกิดเป็น
ความสัมพันธ์ระหว่างกันได้ สามารถน าเสนอเป็นกฏและความจริงทั่วไป  และ 3. การอธิบาย
(Explanations) เป็นการอธิบายรูปแบบในการทดลอง เป็นแบบจ าลองและทฤษฎี เป็นความจริงท่ีเป็น
ท่ียอมรับทั่วไปและอธิบายได้อย่างมีเหตุผล ดงัในตาราง 1 การจ าแนกลกัษณะเนือ้หาวิทยาศาสตร์
ตามองค์ความรู้วิทยาศาสตร์  
 
ตาราง 1 การจ าแนกลกัษณะเนือ้หาวิทยาศาสตร์ตามองค์ความรู้วิทยาศาสตร์ 
วิชา ประสบการณ์ 

 (การสงัเกตจาก ปรากฏการณ์ 
ข้อมลู ระบบ ในโลก) 

รูปแบบ  
(กฎ ความจริงที่เป็นยอมรับ หรือ
การน าเสนอความจริง ) 

การอธิบาย  
(แบบจ าลอง สมมติฐาน 
และทฤษฎี) 

ภมูิศาสตร์ ชนิดของหิน,ฟอสซิส, เหตกุารณ์
เฉพาะแต่ล่ะพืน้ที่ : แผ่นดินไหว 
ภเูขาไฟระเบิด แผน่ดินถลม่ การ
ทบัถมของตะกอน เป็นต้น 

รูปแบบเหตุการณ์ของชัน้เหน้าดิน 
ชัน้ดิน วงแหวนภเูขาไฟ รอยตอ่แผน่
เปลอืกโลก 

 ทฤษฎีการเคลื่อนที่ของ
แผ่นเปลือกโลก ( Plate 
tectonics)  ท ฤ ษ ฎี อ า ยุ
น า้แข็ง (Ice age theory) 

เคมี การแยกสาร,สารบริสทุธ์ิ,ความ
ร้อน,สมบตัิสารทางกายภาพ 

กฎของแก๊ส 
ปฏิกิริยาเคมี 

ท ฤ ษ ฎี พ ลั ง ง า น จ ล น์
โมเลกลุของแก๊ส  

ชีววิทยา โครงสร้างร่างกาย, สิ่งมี ชีวิต
,เซลล์ เป็นต้น 

เ ป รี ย บ เ ที ย บพัน ธุ ก ร ร ม  ก า ร
ถ่ายทอดพันธุกรรม ปฏิสัมพันธ์
ระหว่างประชากรของสิ่งมีชีวิต ห่วง
โซอ่าหาร เป็นต้น 

ท ฤ ษ ฎี วิ วั ฒ น า ก า ร 
กระบวนการชีวภาพ เป็น
ต้น 

ฟิสกิส์ การเคลือ่นท่ีของวตัถ ุ กฎของนิวตนั 
กฎของเคปเลอร์ 
กฎแรงดงึดดู 

ทฤษฎีสัมพันธภาพ เป็น
ต้น 

ท่ี มา : Anderson. (2003). Teaching Science for Motivation ans Understanding. Pp.11-
14 

ดงันัน้ จากการจ าแนกชนิดความรู้ทางวิทยาศาสตร์ตามเนือ้หา และรูปแบบการท าความเข้าใจ
ในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ ผู้วิจยันิยามขอบเขตของความรู้ในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ (Content Knowledge : 
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CK) โดยใช้เกณฑ์การแบง่ประเภทองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์(Body of Knowledge) แบง่ความรู้เป็น 
3 ชนิด ได้แก่  1. มโนทัศน์ในธรรมชาติ (Naturalistic concepts) เป็นได้ทัง้ข้อเท็จจริงและหลักการ
ทัว่ไปท่ีทดสอบได้โดยง่าย  เน้นจากการสงัเกต หรือพิสจูน์จากการทดลองเพ่ือตรวจสอบความจริง เช่น 
การหยดสารละลายไอโอดีนเพ่ือตรวจสอบแป้งในใบไม้ การตัดชิน้ส่วนของสิ่งมีชีวิตเพ่ือศึกษา
โครงสร้างเซลล์จากกล้องจุลทรรศน์  เป็นต้น 2. กฎ (The Laws) เป็นหลกัการท่ีแสดงความสัมพันธ์
ระหวา่งตวัแปร อนัเป็นเหตแุละผล พิสจูน์แล้วเป็นจริง และอาจเขียนสมการแทนได้ ซึ่งจ าเป็นต้องมีการ
ทดลองในชัน้เรียนเพ่ือพิจารณาความสมัพนัธ์ของตวัแปร เช่น การทดสอบกฎของแก๊ส ความสมัพนัธ์
ระหว่างความดนัและปริมาตร เป็นต้น  และ 3. ทฤษฎี (Theory) เป็นค าอธิบายท่ีใช้อธิบายความจริง
ใดๆด้วยเหตแุละผล โดยความรู้ทัง้ 3 ชนิดสามารถพิจารณาได้จากสาระส าคัญของแนวคิดหลกั (Big 
Idea) ในการสอนเนือ้หาวิทยาศาสตร์ตามวตัถปุระสงค์การจดัการเรียนรู้หวัข้อนัน้ๆ 

สว่นความรู้เชิงเด่ียวด้านเก่ียวกบัการสอน (Pedagogigy Knowledge หรือ PK)  ลินและคณะ 
(Lin ; et al.2013: 327) นิยาม PK หมายถึง ความรู้ในการสอนทัว่ไป การเข้าใจผู้ เรียน การควบคมุชัน้
เรียนและกลวิธีสอน (น.331) ซึง่สอดคล้องตามกรอบแนวคดิของโมรีน-เดอชิเมอร์ (Morine-Dershimer; 
& Kent.1999: 22) ก าหนดความรู้ PK จัดอยู่ในส่วนความรู้ทัว่ไปด้านการสอน (General Pedagogy 
Knowledge) มีรายละเอียดในองค์ประกอบ ดงันี ้คือ 1) การควบคมุชัน้เรียน 2) กลวิธีและรูปแบบวิธี
สอน และ 3) การพดูและส่ือสารในชัน้เรียน  ทัง้ 3 องค์ประกอบนีพ้ิจารณาเพ่ืออธิบาย PK และท่ีส าคญั
ความรู้กลุม่นีส้ะท้อนความรู้ด้านการสอนเฉพาะบคุคล  
   PCK จึงเป็นความรู้ท่ีผสานเนือ้หาผนวกเข้ากับวิธีสอน จัดเป็นความรู้ท่ีมีลักษณะความรู้
เอกลกัษณ์ (Unique Knowledge) ท่ีแสดงถึงความสามารถในการจดัการของครู กลา่วคือ PCK จดัเป็น
ววำมร้่ของวร่ที่ผสำนทัง้เนื้อหำละะวิธีรำรเัื่อท ำให้หวัข้อในบทเรียนนเริดรำรจัดรำรนน ำเสนอนละะ
ปรับให้เหมำะรับววำมสนใจละะววำมสำมำรถของผ่้เรียนนโดยส่งผ่ำนในร่ปลบบรำรจัดรำรเรียนร้่  
(Shulman.1987 : p8)  ซึง่ PCK ของ Shulman (1986)  ประกอบด้วย 3 ส่วน ได้แก่ ความรู้วิชา ความรู้
การสอน ความรู้หลักสูตร รวมถึง PCK เป็นความรู้ในการน าเสนอเนือ้หาสาระท่ีค านึงถึง 2 ประการ
ส าคญั คือ ครูต้องความเข้าใจอุปสรรคการเรียนรู้ในเนือ้หาและมโนทัศน์วิทยาศาสตร์ของผู้ เรียนใน
หวัข้อเฉพาะนัน้ๆ  

ต่อมากรอสแมน (Grossman.1990) ซึ่งศึกษา PCK ของครู และเขาได้แบ่ง PCK ของเป็น 4 
องค์ประกอบ ได้แก่ 

1) ความรู้ในมโนทศัน์ของวตัถปุระสงค์ในการสอน และความเช่ือในวตัถปุระสงค์เพ่ือการสอน 
2) ความรู้ของผู้ เรียน ซึง่ประกอบด้วย ความเข้าใจ มโนทศัน์ และมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน  
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3) ความรู้ในหลกัสตูร รวมถึงส่ือท่ีใช้สอนในหวัข้อเนือ้หา ซึง่เป็นแนวตัง้ (สนใจวา่ในหลกัสตูร
ผู้ เรียนต้องเรียนรู้อะไร และลึกซึง้ระดบัใด)และแนวขวาง (สนใจว่าก่อนหน้านีผู้้ เรียนเรียนรู้
อะไรมาบ้างและจะเรียนอะไรเตรียมสูก่ารเรียนรู้ในชัน้ตอ่ไปท่ีสงูขึน้) ของหลกัสตูร 

4) ความรู้ในกลวิธีสอนและการถ่ายทอดในหวัข้อเนือ้หา 
องค์ประกอบท่ีเพิ่มขึน้มาของกรอสแมน (Grossman)  คือ ความความรู้ในมโนทัศน์ของ

วตัถปุระสงค์ในการสอน (Grossman.1990)  
งานวิจยั PCK ท่ีน่าสนใจเก่ียวกบัการสอนวิทยาศาสตร์ โดย แมคนิวสนั ; แครคกริค ; และบอร์

โก ( Magnusson ; Krajcik ; and Borko.1999) PCK ของทีมงานนีข้ยายความมาจากฐาน PCK ของ 
Grossman (1990) และ Tamair (1988) ทัง้นีง้านวิจัยครัง้นีเ้ป็นรูปแบบ PCK (PCK model) ส าหรับ
การสอนวิทยาศาสตร์ ซึ่งปรากฏทัง้ความรู้ในด้านมโนทัศน์ทางด้านวัตถุประสงค์ในการสอน และ
ความรู้ในด้านการประเมิน แต่สิ่งท่ีมีความพิเศษในรูปแบบ PCK คือ มีการสร้างกรอบแนวคิด
(Framework) ท่ีชดัเจน และสะดวกตอ่การน าไปประยกุต์ใช้ ทัง้นีอ้งค์ประกอบ PCK ของ Magnusson 
; Krajcik ; and Borko.(1999 ) สรุปวา่แบง่เป็น 5 องค์ประกอบ คือ  

1) การก าหนดเปา้หมายในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
2) ความรู้ในหลกัสตูรวิทยาศาสตร์ สนใจในขอบเขต 2 องค์ประกอบยอ่ย คือ 

1.1)  ความรู้เฉพาะในหลกัสตูรวิทยาศาสตร์ 
1.2)  เปา้หมายและจดุประสงค์ของวิทยาศาสตร์ 

3) ความรู้ความเข้าใจของผู้ เรียนในวิทยาศาสตร์ สนใจขอบเขต 2 องค์ประกอบยอ่ย คือ 
2.1) มโนทศัน์ท่ีผู้ เรียนต้องการเรียนรู้ 
2.2) มโนทศัน์ท่ียากและเป็นอปุสรรคของผู้ เรียน 

4) ความรู้ในกลวิธีสอน สนใจในขอบเขต 2 องค์ประกอบยอ่ย คือ 
3.1) กลวิธีสอนวิทยาศาสตร์ในหวัข้อทัว่ไป 
3.2) กลวิธีสอนวิทยาศาสตร์ในหวัข้อเฉพาะ 

5) ความรู้ในการประเมิน สนใจในขอบเขต 2 องค์ประกอบยอ่ย คือ 
4.1) มิตขิองการประเมินการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
4.2) วิธีการประเมินการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 
องค์ประกอบท่ีเพิ่มมา คือ การก าหนดเปา้หมายในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เป็นมมุมอง

ความเช่ือของครูวิทยาศาสตร์ องค์ประกอบท่ีตามมายอ่มสง่ผลตามกนั ทัง้นีก้ารสอนของครูมาจากการ
ก าหนดเป้าหมายการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีแตกต่างกันได้ เช่น หากเช่ือในกระบวนการก่อความรู้ 
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เป้าหมายการสอนของครูก็จะเน้นพัฒนาทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ หากเช่ือการสอนแบบ
ทางตรง (Didactic) เปา้หมายการสอนครูจะเน้นบรรยายส่งตอ่ข้อมลูทางวิทยาศาสตร์ หากเช่ือในการ
สืบเสาะ (Inquiry) เปา้หมายการสอนของครูจะน าเสนอการสอนท่ีเป็นรูปแบบสืบเสาะท่ีเน้นการส ารวจ
ตรวจสอบ เป็นต้น (Magnusson ; Krajcik ; and Borko.1999 : 100)  

นอกจากนีย้งัมีงานวิจยัในการพฒันา PCK ท่ีน่าสนใจในวงการวิทยาศาสตร์ศึกษา คือ ปาร์ก
และโอลิเวอร์ ( Park ; & Oliver.2008) ศึกษาวิจยัและทบทวนมโนทศัน์ความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอน
(PCK) ขึน้มาใหม่ เพ่ือช่วยให้เราเข้าใจครูท่ีเป็นมืออาชีพ เป็นการศึกษาบนฐานทฤษฎีแนวคิดสรรค
นิยมเชิงปัญหาท่ีเน้นปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคม (Social constructivist) โดยท่ีมาของการวิจยัฉบบันี ้อ้างถึง
ชล์ูแมน (Shulman) ปี1987 พบว่า PCK พฒันาขึน้ผา่นการสะท้อนท่ีเกิดขึน้ขณะปฏิบตัิ (reflection-in-
action) เป็นกระบวนการท่ีมีการใช้ความรู้ ทกัษะ และประสบการณ์ท่ีผ่านมาในการตดัสินใจแก้ปัญหา
ท่ีเกิดขึน้ขณะปฏิบัติงาน และ การสะท้อนท่ีเกิดขึน้หลังการปฏิบัติ (reflection-on-action) เป็นการ
ใคร่ครวญและทบทวนประสบการณ์ท่ีเกิดขึน้หลงัจากเหตกุารณ์ผ่านไปแล้ว อีกประเด็นส าคญั คือ การ
ท่ีครูเข้าใจจุดท่ีผู้ เรียนมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน หรือเป็นอุปสรรคท่ีจะเข้าใจในมโนทัศน์เป็นปัจจัยท่ี
ส าคญัใน PCK ของครู (Park ; & Oliver.2008 : 279 )  

อย่างไรก็ตาม PCK ยงัมีความรู้ท่ีส าคญัอีกหนึ่ง คือ ความรู้ด้านการประเมินนัน้ ซึ่งความจริง
แล้วความรู้ของการประเมินการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ได้ระบุไว้ชัดเจนว่า เป็นองค์ประกอบส าคญัของ 
PCK แต่ไม่ได้รับการพัฒนาหรือสนใจเป็นกรณีพิเศษจากองค์ประกอบอ่ืน แต่ขณะเดียวกันก็มีส่วน
เช่ือมโยงเก่ียวพันกับองค์ประกอบอ่ืนๆอย่างปฏิเสธไม่ได้ (Park ; and Oliver.2007)  เพ่ือให้เข้าใจ
สมรรถนะการประเมินของครูวิทยาศาสตร์ นิยมอธิบายถึงความรู้ความเข้าใจและการน าไปประยกุต์ใช้
ด้านการประเมินทั่วไป (Generic Assessment Concept) และความรู้ความเข้าใจในการประเมิน
เฉพาะทางวิทยาศาสตร์ (Science-specific Assessment Knowledge)  (Edward.2013 : 215) ซึ่ง
ผู้วิจยัยึดการแบ่งขอบเขตมิติด้านการประเมินตามกรอบการพิจารณาของเอ็ดเวิร์ด ( Edward.2013 : 
217 -222) ซึ่งมีรากฐานกรอบแนวคิดการประเมินมาจากทักษะและความรู้ในมโนทัศน์การประเมิน
อยา่งเป็นทางการ (Formative Assessment) สรุปเป็นรายงานวิจยัเก่ียวกบัคณุภาพการประเมินโดยครู
วิทยาศาสตร์ ดงันี ้

1) เน้นการจัดการเรียนรู้ (Focus on Teaching) ประเด็นส าคัญว่าด้วยการวางแผนการ
จัดการเรียนรู้ของผู้ สอน ผู้ สอนต้องมีเป้าหมายชัดเจนในบทเรียน และต้องส่ือสารกับ
ผู้ เรียนได้ ประเมินสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์การจดัการเรียนรู้  

2) เ น้นผู้ เ รียน (Focus on Students) ประเด็นส าคัญคือ การประเมินจ า เ ป็นต้องให้
ความส าคญัทัง้แบบการประเมินรายกลุม่และรายบคุคล  
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3) เน้นท่ีหลักฐานการเรียนรู้ (Focus on Evidence of Learning) ประเด็นส าคญั คือ ต้องมี
การระบหุลกัฐาน เพ่ือตดัสินการเรียนรู้และความก้าวหน้าของผู้ เรียนตามวตัถปุระสงค์ ซึ่ง
มีวิธีให้เลือกเก็บหลกัฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ดงัตาราง 2 วิธีการประเมินผู้ เรียนขณะจดัการเรียนรู้ 

  
ตาราง 2 วิธีการประเมินผู้ เรียนขณะจดัการเรียนรู้ 

วิธีการ ค าอธิบาย 

การสงัเกต ครูสังเกตผู้ เรียนระหว่างท ากิจกรรมทัง้รายบุคคลและราย

กลุม่ 

รายงาน ผู้ เรียนสร้างและน าเสนอรายงาน ทัง้รายบคุคลและรายกลุม่ 

การฝึกส ารวจจรวจสอบ ผู้ เรียนท าการทดลองในกลุม่ 

การทดสอบ เขียนข้อความทดสอบ 

การสอบยอ่ย ผู้ เรียนตอบค าถามในข้อสอบยอ่ย 

ก า ร จั บ คู่  ก า ร ส ร้ า ง

ไดอะแกรม 

ผู้ เรียนวาดไดอะแกรม หรือความสมัพนัธ์บางอย่าง ท่ีไม่ใช้

ข้อความ 

การสร้างค าอธิบาย ผู้ เรียนสร้างค าอธิบายทัง้ค าพดูและข้อความ 

การสมัมนา ผู้ เรียนร่วมอภิปรายในประเดน็ 

เว็บ ผู้ เรียนน าเสนอ และเผยแผข้่อมลูผา่นหน้าเว็บไซด์ 

ท่ีมา : Edward,F. (2013). Quality Assessment by Science Teachers : Five Focus 

Areas. Science Education International. Pp.212-226 

ก่อนท่ีจะระบุขอบเขตเพ่ือนิยาม PCK ประการส าคญัอีกหนึ่ง ความรู้ในกลวิธีสอน แบง่เป็น 2 
ระดบั คือ เฉพาะวิชา(subject-specific) และ เฉพาะในหัวข้อ (Topic-specific) เพ่ือใช้ระบุขอบเขต
ธรรมชาตอิงค์ความรู้เนือ้หาท่ีสอน (Magnusson ; Krajcik ; and Borko.1999 : 110)   

ผู้ วิจัยจึงระบุขอบเขตของ PCK ในการวิจัยครัง้นี ้โดยอยู่ในระดับหัวข้อเฉพาะในเนือ้หา 
(Topic-specific PCK) เพ่ือให้ผู้ สอนสามารถระบุขอบเขตของแนวคิดหลัก (Big Idea) ของเนือ้หา
วิทยาศาสตร์ในการสอนแต่ล่ะครัง้ได้ ( ความรู้ส าคัญในเนือ้หาแบ่งเกณฑ์ประเภทความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ธรรมชาต ิคือ 1. มโนทศัน์ในธรรมชาต ิ2. กฎ และ 3. ทฤษฎี )  



47 
 

นอกจากนีค้วามเช่ือเพ่ือการก าหนดเป้าหมายการสอนวิทยาศาสตร์ โดยทั่วไปการสืบเสาะ 
(Inquiry) เป็นหนึ่งหลกัปฏิบตัิทางวิทยาศาสตร์ส าคญั (The core scientific practice) ในการจัดการ
เรียนรู้ตามกรอบ K-12 ทางวิทยาศาสตร์ศึกษา (National Research Council : NRC.2012) และ
รวมถึงเป็นเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้ในประเทศไทยด้วยเช่นกัน (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์.2556 : 8) ด้วยเหตุนี ้PCK ในงานวิจัยฉบับนีจ้ึงมีเป้าหมายเพ่ือการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ท่ีตามแนวทางการสืบเสาะ  

ดงันัน้ ผู้วิจยัจึงสรุป PCK หมายถึง ความรู้ความเข้าใจของผู้สอนด้านการจดัการเรียนรู้เฉพาะ
หัวข้อตามเนือ้หา เพ่ือให้ผู้ เรียนเข้าใจมโนทัศน์วิทยาศาสตร์ตามแนวทางการสืบเสาะหาความรู้  
ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ความรู้ในวัตถุประสงค์การเรียนรู้ตามหัวข้อแนวคิดหลัก 2) 
ความรู้ในกลวิธีสอนท่ีน าเสนอหวัข้อเนือ้หา 3) ความรู้ในด้านความเข้าใจของผู้ เรียน และ 4) ความรู้ใน
ด้านการประเมิน 

โดยสรุปองค์ประกอบของ PCK  ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ซึง่มีรายละเอียด ดงัตอ่ไปนี ้
1. ความรู้เก่ียวกับวตัถุประสงค์การเรียนรู้ตามแนวคิดหลกัวิทยาศาสตร์ในเนือ้หา คือ การท่ี

ผู้ สอนรู้ความต้องการในตวัชีใ้นหัวข้อเนือ้หาตามหลักสูตรและก าหนดจุดประสงค์การ
เรียนรู้ตอบสนองตวัชีว้ดั 

2. ความรู้เก่ียวกบักลวิธีสอนท่ีน าเสนอหวัข้อเนือ้หา คือ การท่ีผู้สอนใช้กลวิธีการเรียนท่ีเน้น
การส ารวจตรวจสอบ (Investigation-center) ตามแบบการสืบเสาะหาความรู้ ท่ีท าให้
ผู้ เรียนเข้าใจมโนทศัน์และท่ีมาของมโนทศัน์ตามเนือ้หา  

3. ความรู้เก่ียวกับความเข้าใจของผู้ เรียน คือ การท่ีผู้ สอนใช้วิธีการท่ีสามารถตรวจสอบ
ความรู้เดิม มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน และมโนทศัน์ท่ียากเป็นอุปสรรคต่อความเข้าใจของ
ผู้ เรียน 

4. ความรู้เก่ียวกับการประเมิน คือ การท่ีผู้สอนใช้วิธีการประเมินท่ีสอดคล้องกับจดุประสงค์ 
โดยพิจารณาความสอดคล้องร่วมกับวิธีการสอน รูปแบบการประเมินผู้ เรียนรายคน/ราย
กลุม่ และหลกัฐานการเรียนรู้  
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4.4 การประเมิน TPACK 
  

 4.4.1 รูปแบบการเพ่ือพัฒนาสู่การประเมิน TPACK 

จากรูปแบบของกรอบแนวคิดในการนิยามของ TPACK ตามบริบทของผู้ วิจยั ซึ่งรูปแบบเพ่ือ

การพัฒนา TPACK ของมิชรา ; โคห์เลอร์ และ แคอิน(Koehler ; Mishra ; & Cain. 2013 : 17) สามารถ

แบง่เป็น 3 รูปแบบ คือ  

1.1 รูปแบบการพัฒนาจาก PCK สู่ TPACK  : ใช้ส าหรับรูปแบบท่ีเช่ือว่า ผู้สอนมี 

PCK อยู่ก่อนแล้วหากแต่ต้องการเพิ่มวิถีทางใหม่ในการใช้เทคโนโลยีเพ่ือ

เป้าหมายเฉพาะในการจัดการเรียนรู้ ซึ่งมิติท่ีใช้เป็นแนวทางก าหนดเกณฑ์การ

ประเมินTPACK 

1.2 รูปแบบการการพัฒนาจาก TPK สู่ TPACK : ใช้ส าหรับรูปแบบท่ีเช่ือวา่ ผู้สอน

พฒันาจากความรู้ด้านเทคโนโลยีในระดบัทัว่ไปเพ่ือพฒันาให้เช่ียวชาญในการใช้

เทคโนโลยีสู่บริบทการเรียนการสอน โดยผู้ สอนใช้ความรู้ในการจ าแนกและ

พฒันาในเนือ้หาเฉพาะซึ่งเป็นประโยชน์จากการสอนโดยใช้กลวิธีด้านเทคโนโลยี 

ซึง่มิตท่ีิใช้เป็นแนวทางก าหนดเกณฑ์การประเมิน 

1.3 รูปแบบการพัฒนาทัง้ PCK และ TPACK ไปพร้อมกัน  ใช้ส าหรับรูปแบบท่ี

เช่ือว่า เม่ือผู้สอนได้รับประสบการณ์และความรู้ผ่านโครงการท่ีมุ่งเน้นให้ครูเข้าใจ

ในความหมาย ออกแบบ และแก้ปัญหา ในการจดัการเรียนรู้และขบัเคล่ือนให้เป็น

เร่ืองราวในการเรียนการสอน เน้นท่ีกิจกรรมท่ีสร้างผลลัพธ์แนวใหม่ท่ีเข้าถึงทัง้

เทคโนโลยี การสอน และเนือ้หาเฉพาะท่ีมีความสอดคล้องสมัพนัธ์กันในให้เกิด

เป็นรูปธรรมมีความเฉพาะของความรู้นัน้ โดยเป็นการพฒันาแบบองค์รวม  

 

จากรูปแบบการพฒันาท่ีจ าแนกตามลกัษณะการพฒันาความรู้ของครู ผู้วิจยัใช้รูปแบบท่ี 3 คือ 

พฒันาทัง้ PCK และ TPACK ไปพร้อมกนั  กล่าวคือ การประเมินการพฒันา ด้าน PCK  ประเมินจาก

จดัการสอนในเนือ้หาอย่างไร  และในระยะยาวครูสามารถจดัการได้ในเนือ้ท่ีต่างกนั ทัง้ขอบเขต และ

ความลึกซึง้ของเนือ้หา สอดคล้องกับธรรมชาติของเนือ้หาและ ด้าน TPACK ประเมินจากการจดัการ

ผนวกทัง้เนือ้หา วิธีสอน และเทคโนโลยีเข้าด้วยกนัในการจดัการเรียนรู้ เพ่ือพิจารณาหาสาเหตุของการ

กระท าอนัมาจากแนวคดิท่ีผู้ สอนเข้าใจ อย่างไรก็ตาม ด้าน TPK เป็นการตดัสินใจ เพ่ือเลือกใช้อปุกรณ์

การสอน เคร่ืองมือ และแหล่งข้อมูล ICT  ท่ีจะใช้ในการจัดการสอน ขอบเขตของความรู้ด้านนีไ้ม่
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เก่ียวข้องกับเนือ้หาแต่เก่ียวกับปัจจัยด้านผู้ เรียนเป็นหลัก เช่น การควบคมุชัน้เรียน การปฏิสัมพันธ์ 

ความสนใจจากผู้ เรียน เป็นต้น และ ด้าน TCK เป็นการตดัสินใจเลือกใช้เคร่ืองมือ ICT ท่ีเหมาะกับ

เนือ้หา เป็นการหาเหตผุลการเลือกใช้ ICT เทคโนโลยีส าหรับเนือ้หา องค์ประกอบด้าน TPK และ TCK 

ไม่สามารถสงัเกตได้จากการสอน และไม่สามารถหาเหตผุลได้ชดัเจนนกัจากการวิเคราะห์ตรวจสอบ

แผนการจัดการเรียนรู้ของครู แต่สามารถตัดสินและหาค าตอบได้จากข้อมูลเชิงคุณภาพ เช่น การ

สมัภาษณ์ อย่างไรก็ตามทัง้องค์ประกอบทัง้ 4 ด้าน (TPK TCK PCK และ TPACK ) มีส่วนเก่ียวข้อง 

เช่ือมโยง และสมัพนัธ์ส าหรับการจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียน (Polly.2011 , Cavanagh ; & Koehler.2013 

, Koh ; Chai ; & Tay. 2014 , Tai.2013 , Sahin.2011 Harris ; & Hofer.2009,2011)           

ดงันัน้ ผู้ วิจัยจึงจ าเป็นต้องประเมินความรู้เชิงบูรณาการทัง้ 4 ด้าน คือ TPK , TCK , PCK , 

TPACK  เพ่ือยืนยนัประสิทธิภาพของโปรแกรมการฝึกอบรม นอกจากนีว้ตัถปุระสงค์หลกัของโปรแกรม

การฝึกอบรมนีเ้น้นเข้าใจแนวคดิและประยกุต์ใช้แนวคดินีสู้่การจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียนจริง   
4.4.2 แนวทางการประเมิน TPACK  

การบรูณาการเทคโนโลยีในชัน้เรียนไมใ่ช่ปรากฏการณ์ใหม่ ( Koehler ; & Mishra . 2008 : 6 ) 

แต ่TPACK เป็นความรู้ความเข้าใจและสะท้อนความสามารถท่ียืนยนัการบรูณาการเทคโนโลยีในการ

จดัการเรียนรู้อย่างประสิทธิภาพของครูผู้สอน ดงันัน้ สิ่งท่ีต้องตระหนกั คือการพิจารณาเกณฑ์ และ

ประเดน็ในการประเมิน TPACK  ให้เกิดความชดัเจนในขอบเขตการบรูณาการเทคโนโลยีในการจดัการ

เรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งจากการศกึษาค้นคว้าเอกสาร บทความและงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัหลกัการ

พัฒนา TPACK  สรุปว่าหัวใจส าคัญของ TPACK คือ ต้องเน้นความเช่ือมโยงและสัมพันธ์กันของ

ความรู้ในเนือ้หา การสอน และเทคโนโลยีให้ผสมผสานสามารถจดัการเรียนรู้ได้จริงในชัน้เรียนตามแต่

ละบริบท ทัง้นีข้ึน้อยู่กับการออกแบบการจดัการเรียนรู้ของครู (Mishra ; Koehler ; & Kereluik. 2009 , 

Jimoyiannis. 2010 : 602 , Abbitt.2011 :286 )  และการบูรณาการของความรู้หลายด้าน (Multiple 

Domains) ในวิ ถีทางท่ีสนับสนุนครูในการจัดการเ รียนรู้เ นื อ้หาวิชากับเทคโนโลยีให้ผู้ เ รียน 

(Niess.2005.) ทัง้นี ้โกห์และซิง ( Koh ; & Sing. 2011 ) ยงัอธิบายเพิ่มเติมวา่ต้องค านึงถึงการเลือกใช้

เทคนิควิธีสอนของเทคโนโลยีและเนือ้หาให้สอดคล้องกนั  เพ่ือสนบัสนนุให้เกิดการเรียนรู้และเข้าใจ ใน

องค์ประกอบของ TPACK อย่างชัดเจน รวมถึงเอชิและบิบิ ( Ashe ; & Bibi. 2011) อธิบายว่า ต้อง

เข้าใจในแตล่ะองค์ประกอบของเนือ้หาและกิจกรรม แล้วหลอมเป็นภาพรวมจนสามารถจดักิจกรรมท่ี

ขบัเคล่ือนเทคโนโลยีให้สง่ผลตอ่การเรียนรู้แก่ผู้ เรียนได้ตรงตามเปา้หมาย  
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การเช่ือมโยงองค์ความรู้ด้านเนือ้หา วิธีสอน และเทคโนโลยีอย่างลงตัวเหมาะสม เป็น

ความหมายเชิงทฤษฎี และเพ่ือท่ีจะสามารถวดัและประเมินความสามารถ TPACK จ าเป็นต้องก าหนด

ลักษณะและขอบเขตการประเมินท่ีสามารถวัดได้จริงจากหลักฐานเชิงประจักษ์ต่างๆท่ีสะท้อนถึง

ความสามารถใน TPACK  

 โดยงานวิจยัการพฒันา TPACK ออกแบบการวดัตามกรอบแนวคดิ หรือยึดเกณฑ์หลากหลาย

อยูก่บัค าถามวิจยั ส่วนใหญ่ท่ีพบอาจใช้หลกัเกณฑ์การประเมินของ แอนเจล่ีและแวลานิเดส ( Angeli ; 

& Valanides. 2009 : 164)  ซึ่งใช้ค าว่าการประเมิน ICT-TPCK ซึ่งขยายมาจากฐาน PCKg ของโค

คห์รัน(Cochran) เม่ือปี 1993 ประกอบด้วยความรู้บริบทสภาพแวดล้อม ความรู้ในเนือ้หาวิชา ความรู้

นกัเรียนและความรู้ด้านการจดัการเรียนรู้ ส าหรับ 5 หลกัเกณฑ์เพ่ือการประเมิน TPACK   มีดงันี ้  

1) จ าแนกหวัข้อหรือเนือ้หาท่ีจะสอน ท่ีต้องการใช้ไอซีทีชว่ยในการแก้ปัญหาการเรียนรู้ของผู้ เรียน  

2) พิจารณาจ าแนกการน าเสนอเพ่ือปรับเนือ้หา โดยใช้ความสามารถของไอซีทีน าเสนอสูผู่้ เรียน 

3) จ าแนกกลวิธีสอนท่ีสามารถน ามาใช้กบั ICT ให้มีประสิทธิภาพมากขึน้ 

4) เลือก ICT ท่ีสง่เสริมและสนบัสนนุการถ่ายโอนเนือ้หาและวิธีสอน 

5) วางแผนและออกแบบกิจกรรมท่ีสามารถใช้ไอซีทีให้เกิดขึน้ได้จริงในชัน้เรียน 

      ในขณะท่ี โกห์ (Koh. 2013 : 887-900 ) ได้ออกแบบการประเมินการปฏิบตัิส าหรับกิจกรรมใน

แผนการเรียนรู้ของครูในประเด็น TPACK เพ่ือการเรียนรู้อย่างมีความหมายกับ ICT ใน 5 มิติ และ

ออกแบบสร้างเคร่ืองมือประเมินการปฏิบัติแผนการเรียนรู้ของครู ไว้ 4 ระดับ คือระดับ 0-4 ซึ่งใน

แผนการจดัการเรียนรู้ตามประเดน็ TPACK มี 5 มิต ิดงันี ้ 

1) กิจกรรม (Activity)  ออกแบบกิจกรรมกระตุ้ นผู้ เรียนให้ได้จัดการข้อมูลในเนือ้หาวิชา 

ระหวา่งกิจกรรมผู้ เรียนได้ใช้ ICT ในการเรียนรู้เนือ้หาวิชา 

2) การสร้างองค์ความรู้(Constructive) เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้เคร่ืองมือเพ่ือสร้างการ

เรียนรู้แบบแตกตา่ง และสะท้อนความรู้ในเนือ้หาออกมาในรูปแบบทีแตกตา่งหลากหลาย 

3) ตามสภาพจริง (Authentic) เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้ ICT กระตุ้นนกัเรียนโดยน าเสนอ

และส่ือถึงปรากฏการณ์จริงใกล้ตวัในชีวิตประจ าวนัสมัพนัธ์กบัเนือ้หาท่ีเรียน  

4)  ความรอบคอบ  (Intentional) เป็นกิจกรรมท่ีใช้ ICT กระตุ้นนักเรียนให้วิเคราะห์ตนเอง

และการเรียนรู้ตามประเดน็ในเนือ้หาวิชาท่ีเรียนรู้  
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5)  ความร่วมมือ (Cooperative) เป็นกิจกรรมท่ีใช้ ICT เพ่ือการท างานกลุ่มระหว่างกิจกรรม

การเรียนรู้เป็นความหลากหลาย เป็นการสร้างความรู้จากการพดูคยุและอภิปราย 

 

 จะเห็นว่าจากหลกัการพัฒนา TPACK สู่หลกัฐานท่ีควรพิจารณาในความสามารถ และมิติ

ของการประเมินความสามารถของครูใน TPACK มีทัง้เชิงทฤษฎี และเชิงปฏิบตัิ ดงันัน้จากมิติท่ีบ่งชี ้

ความสามารถใน TPACK และเกณฑ์เพ่ือการประเมินความสามารถใน TPACK ผู้วิจยัสามารถสรุปเป็น  

2 ด้าน คือ 

1.  ด้านมโนทัศน์ TPACK  (TPACK-Concept) หมายถึง ความรู้ความเข้าใจในมโนทัศน์ 

TPACK วดัจากการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีการบรูณาการ ICT ในบริบทชัน้เรียน ซึง่สะท้อน

ระดบัความเข้าใจ  

2. ด้านการปฏิบตัิ (TPACK-Action) หมายถึง ความสามารถในการปฏิบตัิการสอนจริงในชัน้

เรียน วดัจากการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีการบูรณาการ ICT ในบริบทชัน้เรียน ซึ่งสะท้อนระดบั

การประยกุต์ใช้  

 
4.4.3 เคร่ืองมือวัด TPACK 
การออกแบบการประเมินในงานวิจัยเพ่ือการพัฒนา TPACK ส าหรับการประเมินความรู้

ความสามารถ TPACK ทัง้นีเ้ม่ือพิจารณาเคร่ืองมือท่ีนิยมใช้ในการวดัและประเมิน TPACK ทัง้ความรู้
และทกัษะ โดยแบง่เป็นเคร่ืองมือวดัเพ่ือได้มาซึ่งข้อมลูเชิงปริมาณ ได้แก่ แบบประเมินความสามารถใน
การออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ แบบ 0,1  โดยผู้ วิจยัพฒันาเคร่ืองมือท่ีปรับจาก ฟริกค์และเบลล์ 
(Flick ; & Bell.2000) และ ซาโบ (Sabo.2013) ส่วนเคร่ืองมือท่ีใช้สงัเกตการจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียนท่ี
เป็นตรวจสอบแนวทางการใช้เทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิด TPACK  
(Technology Use in Science Instruction : TUSI) ผู้ วิจัยปรับจาก แคมพ์เบล และแอ็บด์-ฮามิด 
(Campbell ; & Abd-Hamid. 2013) และ โพล่ี (Polly. 2011)  พร้อมทัง้ปรับเกณฑ์ประเมิน (rubrics) 
ทัง้รายยอ่ยและประเมินองค์รวมตามท่ีสงัเคราะห์ลกัษณะ TPACK ท่ีได้จากการทบทวนเอกสาร ทัง้นีใ้ช้
กรอบพิจารณารูบิคประเมิน TPK TCK และ TPACK ตามกรอบแนวคิดของ แฮริส กรานเจเนต และ โฮ
เฟส (Harris ; Grandgentt ; & Hofer. 2010 ) ส่วนด้าน PCK ใช้เกณฑ์ตาม Gardner ; and Gess-
Newsome. (2011)  

เคร่ืองมือวดัท่ีให้ได้มาซึง่ข้อมลูเชิงคณุภาพ ได้แก่ พฤตกิรรมการสอนในชัน้เรียน การสมัภาษณ์ 

และการสะท้อน ใช้เกณฑ์รูบคิเดียวกนัตามชนิดความรู้ 
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5. เทคโนโลยีที่ส าหรับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
 

5.1 ความหมายของเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร (ICT) ส าหรับจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน 

 
เทคโนโลยีท่ีพบในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง ฮาร์ดแวร์ และอุปกรณ์ในการเช่ือมต่อ

สญัญาณอินเทอร์เน็ต หรือการโหลดซอฟต์แวร์เพ่ือออกแบบในชัน้เรียน เช่น SimCal ส าหรับท าการ
ค านวณกราฟฟิก โดยแม็คครอล่ี ( McCrory. 2008 : 197 ) จ าแนกเทคโนโลยีเพ่ือการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์เป็น 3 ประเภท คือ 

1)  เทคโนโลยีท่ีไม่สัมพันธ์กับวิทยาศาสตร์ แต่น ามาใช้ในการให้บริการช่วยเหลือทาง
วิทยาศาสตร์ ได้แก่ Word processing , Spreadsheets , หรือ ซอฟต์แวร์กราฟิกในแตล่ะประเภท 

2) เทคโนโลยีท่ีออกแบบมาส าหรับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จ าพวกโปรแกรม Model-It , Virtual 
Frog , Cooties , BIOKids , WISE ซึง่ซอฟต์แวร์จ าพวกนีพ้ฒันาขึน้เพ่ือการสอนวิทยาศาสตร์ K-12 

3) เทคโนโลยีท่ีออกแบบและใช้ในการปฏิบตัิการทางวิทยาศาสตร์ รวมทัง้เคร่ืองมือตา่งๆ เช่น 
กล้องจุลทรรศน์ , กล้องโทรทัศน์ รีโมท( web-based) , CBL probe , และ เคร่ืองค านวณทาง
วิทยาศาสตร์ 

อย่างไรก็ตามเทคโนโลยีท่ีใช้ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีขอบเขตกว้างมาก จ าเป็นต้อง
ระบุและจัดประเภทเทคโนโลยีให้เกิดความชัดเจน ทัง้นีผ้ลของการพัฒนาและเป็นนวัตกรรมทาง
การศึกษาเก่ียวกบัเทคโนโลยียคุใหม่ใหม่ มกัมีคอมพิวเตอร์เป็นฐานในการจดัการเรียนรู้ (Computer-
based learning) ซึ่งจดัเป็นเทคโนโลยีประเภทดิจิตอล (Digital Technology) ซึ่งเป็นลกัาณะโปรแกรม
ซอฟแวร์ และแหลง่ข้อมลูในระบบเพ่ือการส่ือสาร จึงอยูใ่นรูปแบบเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร
หรือ ICT ( Information and Communications technologies ) (Cennamo ; Ross ;& Ertmer.2010 : 
5 ) ดงันัน้ ในการศกึษาครัง้นีผู้้วิจยัจ ากดัขอบเขตเทคโนโลยีในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในรูปแบบ 
ICT  

ความหมายโดยทัว่ไปของ ICT หมายถึง การผสานเทคโนโลยีสารสนเทศเข้ากับระบบส่ือสาร
โทรคมนาคมท่ีครอบคลุมระบบส่ือสารกับระบบคอมพิวเตอร์ ซอฟแวร์ ฐานข้อมูล และการบริการ
สารสนเทศให้เช่ือมโยงตดิตอ่และใช้ร่วมกนั (ส านกับริหารงานการมธัยมศกึษาตอนปลาย. 2553 : 4-5) 

ส าหรับความหมายเพ่ือการจดัการศึกษาและเรียนรู้นัน้ ICT หมายถึง การน าความก้าวหน้า
ของเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารมาก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงรูปแบบการเรียนรู้ของมนุษย์ 
ประกอบกับการใช้แหล่งความรู้ท่ีหลากหลายจะท าให้ผู้ ใช้สามารถเรียนรู้สิ่งต่างๆด้วยความสนใจ ลด
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ข้อจ ากัดเวลาและระยะทาง ก่อให้เกิดประโยชน์ต่อการเรียนรู้ตลอดชีวิต  ( ส านักบริหารงานการ
มธัยมศกึษาตอนปลาย. 2553 : 5 ) 

ดงันัน้ เทคโนโลยีส าหรับการจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง  ICT ส าหรับการ
จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน ในรูปแบบของฐานข้อมูล โปรแกรมซอฟแวร์ และเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ท่ีเป็นแหลง่เรียนรู้ 

 
5.2  ขอบเขต ICT ส าหรับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน 
จากการจ าแนกเทคโนโลยีเพ่ือการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของ แม็คครอล่ี  ( McCrory. 

2008 ) เซนนาโม รอส และเอทร์เมอร์ ( Cennamo ; Ross ;& Ertmer. 2010 )  และ โทม่ี ( Tomei.2005, 
2001 ) เพ่ือให้สามารถค านงึถึงการใช้ประโยชน์ได้จริง สะดวกและมีศกัยภาพส าหรับครูผู้สอนในบริบท
ประเทศไทย ทัง้ในการวางแผนการเรียนรู้และปฏิบตัิสอนจริงในชัน้เรียน ตามท่ีผู้ วิจัยจ ากัดขอบเขต
เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารหรือ ICT ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ เป็น  3  ประเภท ได้แก่ 

1) ICT ประเภทเคร่ืองมือท่ีช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้  ( Technology tools 
to facilitate learning ) แบง่เป็น 2 กลุม่ คือ 

1.1 อปุกรณ์ฮาร์ดแวร์ คือ เคร่ืองฉาย คอมพิวเตอร์ และฉากรับ ล าโพง ไมโครโฟน  
1.2 ซอฟต์แวร์ทัว่ไปในระบบปฏิบตั ิคือ  

- Excel  ในการน าเสนอตาราง กราฟ และแผนภมูิ 
- Power point และ Prezi ในการน าเสนอข้อมลู 
- XMIND และ Freemind  ใช้ในการสร้างแผนท่ีความคดิ 
- VUE ใช้ในการสร้างแผนผงัมโนทศัน์ 
- อ่ืนๆ 

2)  ICT ประเภทส่ือที่ ช่วยพัฒนาความเข้าใจมโนทัศน์วิทยาศาสตร์ ( Technology 
tools to support understand science concept ) แบง่เป็น 2 กลุม่ คือ 

2.1 ประเภทโปรแกรมส่ือจ าลอง/การสร้างรูปนามธรรม เช่น simulation, visualization 
เชน่  
- Genius Marker ใช้ในการสร้างเวกเตอร์ 
- PhET เป็นส่ือจ าลองปรากฏการณ์วิทยาศาสตร์ 
- SimQuest เป็นส่ือจ าลองเร่ืองแรงและโมเมนต์ โดยVan Joolingen & 

De Jong .2003 
- Sterllarium เป็นโปรแกรมจ าลองท้องฟ้าและดวงดาว 
- Celestia เป็นโปรแกรมส ารวจกาแล็กซ่ีและดวงดาวในระบบจกัรวาล 
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2.2 ประเภทฐานข้อมูลวิทยาศาสตร์ (Data-based) เช่น ฐานข้อมูลน า้ขึน้-น า้ลง เวลา
ขึน้-ตกของดวงอาทิตย์ อตัราการสิน้เปลืองพลงังาน และข้อมูลตา่งๆท่ีรายงานจากฐานข้อมูล
จริง 
3)  ICT ประเภทสืบค้นและแนะน าแหล่งเรียนรู้ ( Technology tool to Search and 

Resource ) แบง่เป็น 2 กลุม่ ได้แก่ 
  3.1 กลุ่มสืบค้น ได้แก่  ข้อมลูและภาพ คือ Google Search   และ Pinterest เป็นต้น 
ภาพเคล่ือนไหวและวิดีโอ คือ Youtube 
   3.2 กลุม่แหลง่เรียนรู้แนะน าผา่นเว็บไซด์ เชน่ 
   http://paer.rutgers.edu/pt3/ 
   http://apps.exploratorium.edu/10cool/ 
   http://www.openculture.com/science_videos 
   http://vimeo.com/categories/technology/physics 
 
 ดงัตาราง 3  สรุปขอบเขตเทคโนโลยีส าหรับการจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://vimeo.com/categories/technology/physics
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ตาราง 3  สรุปขอบเขต ICT ส าหรับการจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ 
การใช้ ICT ตัวอย่างเคร่ืองมือ หน้าที่ 

1. ICT ป ร ะ เ ภ ท

เ ค ร่ื อ ง มื อ ที่ ช่ ว ย

อ านวยความสะดวก

ในการเรียนรู้   

อปุกรณ์ฮาร์ดแวร์ คอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ค 

เคร่ืองฉายและฉาก 

เคร่ืองมือช่วยในการใช้ ICT 

เพื่อขยายภาพ/ข้อความให้มี

ขนาดใหญ่ 

เป็นจุดในการรวบรวมความ

สนใจของผู้ เรียนที่หน้าชัน้เรียน 

ซอฟต์แว ร์ทั่ว ไปใน

ระบบปฏิบตัิการ 

Presentation tool คือ Power 

point 

 

ใ ช้ เ ป็น โปรแกรมน า เ สนอ

ข้อความเนือ้หาวิทยาศาสตร์ 

ใช้เป็นสื่อน าเสนอภาพนิ่งและ

ภาพเคลือ่นไหว 

Word-processing  ใช้เป็นสือ่น าเสนอข้อความ 

ใช้ในสือ่การอธิบายแบบฝึกหดั

ที่มอบหมายให้ผู้ เรียน 

2. ICT ประเภทสื่อที่

ช่ ว ยพัฒนาความ

เ ข้ า ใ จ ม โ น ทั ศ น์

วิทยาศาสตร์    

ประเภทสื่อจ าลอง/

การสร้างรูปนามธรรม 

Simulation , Visualization , 

Interactive Visualization 

เป็นต้น 

ใช้Simulationในการอธิบาย

ลั ก ษ ณ ะ ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์

วิทยาศาสตร์ เช่น กรณีสอน

เร่ืองเซลล์  

ประเภทฐานข้อมูล

วิทยาศาสตร์ (Data-

based ) 

เว็บไซต์จากหน่วยงานกรม

อตุนุิยมวิทยา 

ใช้เป็นสือ่น าเสนอข้อมลูเพื่อใช้

ใ น อ ธิ บ า ย ค ว า ม สัม พัน ธ์

ปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์

ด้านพยากรณ์อากาศจากกรม

อตุนุิยมวิทยา  

3. ICT ป ร ะ เ ภ ท

สืบค้นและแนะน า

แหล่งเรียนรู้         

   กลุม่สบืค้น 

 

Google Search ใ ช้ เ ป็ น สื่ อ ใ น ก า ร ค้ น ห า

ภาพประกอบ 

ภาพเคลื่อนไหวและวิดี โอ 

จาก Youtube 

ใ ช้ ห า แ ห ล่ ง ข้ อ มู ล

ภาพเคลื่อนไหวจากวิดี โอ

ประกอบการสอน 
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6. บริบทชัน้เรียนที่มีการบูรณาการเทคโนโลยี 
 

6.1 ความส าคัญ และนิยามบริบท  
 
กรอบการพฒันาและประเมิน TPACK ให้เกิดประโยชน์ในการน าไปใช้ได้จริงทัง้เพ่ือแก้ปัญหา

จ าเป็นต้องให้ความสนใจกับอีกองค์ประกอบท่ีส าคญันั่นคือ “Context” หรือ “บริบท” เม่ือพิจารณา
โครงสร้างตามกรอบแนวคิด TPACK ของมิชรา และ โคห์เลอร์ (Mishra; & Koehler) ปี 2006 จะพบว่า 
องค์ประกอบของ TPACK ไม่ได้อยู่บนฐานท่ีไร้กรอบ แตท่กุองค์ประกอบ TPACK ท่ีแสดงวงกลม 3 วง 
ท่ีมีส่วนซ้อนกนัและไม่ซ้อนทบักนันัน้ วางอยู่บนวงใหญ่วงเดียวกนั คือ บริบทเฉพาะ ดงันัน้การพฒันา
และการวดัเพ่ือประเมิน TPACK ต้องพิจารณาบริบทเฉพาะด้วย เพราะว่า หากเปรียบเทียบใน 2 ชัน้
เรียน ท่ีพบว่า ชัน้เรียนหนึ่งผู้ เรียนทุกคนมีแล็ปท็อปส่วนตวั กับอีกชัน้เรียนหนึ่งมีเพียงคอมพิวเตอร์
เคร่ืองเดียวท่ีหน้าชัน้เรียน ย่อมมีบริบทเฉพาะท่ีแตกตา่งกนั ความรู้ความสามารถ TPACK ย่อมนิยาม
และพัฒนาในทิศทางท่ีแตกต่างกัน (Koehler ; Mishra ; & Cain. 2013 : 16 ) สอดคล้องกับการ
สงัเคราะห์บทความงานวิจยัของ ชยั โคห์และไท (Chai ; Koh ; & Tsai. 2013 : 35) ท่ีระบชุ่องว่าง(gap) 
ของการตีความ TPACK ท่ีบางครัง้ขดัแย้งและสบัสน อาจมาเป็นผลมาจากความไม่ชดัเจนของบริบทท่ี
เป็นฐานของกรอบแนวคิดนี ้ ซึ่งการวิเคราะห์ความจ าเป็นต้องการตามบริบทน าสู่การพฒันา TPACK 
ของครู ให้สอดคล้องเพ่ือพัฒนาในวิชาชีพครูท่ียั่งยืนในแต่ละบริบท (Niess ; Zee ; & Gillow-Wiles. 
2010 : 42 ; Doering ; et al. 2009 : 336 )  

งานวิจยัท่ีให้ความหมายบริบทไม่ชดัเจน อาจส่งผลตอ่มมุมองการตีความทัง้ระบบตามกรอบ
แนวคิด TPACK ขาดความชัดเจนตามไปด้วย ซึ่งจากผลการสังเคราะห์งานวิจัยประเด็นบริบทตาม
กรอบ TPACK ของ โรเซเบิร์กและโคห์เลอร์ (Rosenberg; & Koehler.2015: 186) พบว่า งานวิจัยท่ี
ตีพิมพ์ภาษาองักฤษ ตัง้แตปี่ 2005-2013 มีหลกัฐานข้อมลูเชิงประจกัษ์จากทัง้หมด 193 งาน พบว่ามี
เพียงร้อยละ 36 เทา่นัน้ท่ีบรรยายขอบเขต การอธิบายความหมาย และการจดัการของบริบทตามกรอบ 
TPACK ทัง้นี ้Rosenberg ; & Koehler. (2015) อธิบายบริบทตามกรอบแนวคิดบริบทของ โพร์แรซ-
เฮนันเดส และ ซาลินาส-อเมสก้า (Porras-Henández; & Salinas-Amescua. 2013) สามารถแบ่ง
บริบท เป็น 3 ระดบั คือ ระดบัจุลภาค (Micro) จัดเป็นระดบัชัน้เรียน ระดบักลาง (Meso) เป็นระดบั
โรงเรียน ส่วนระดบัมหพัภาค (Macro) เป็นระดบัสงัคม และแบง่ระดบัผู้ปฏิบตัิมี 2 ระดบั คือ ระดบัครู  
และระดบัผู้ เรียน ซึ่งระดบัท่ีมีสว่นเก่ียวข้องกบัการเรียนรู้มากสดุ คือ ระดบัจลุภาคหรือชัน้เรียน(Micro)  
กล่าวถึง สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ในชัน้เรียนท่ีมีการบรรยายขอบเขต ความหมาย และการจดัการของ
บริบทตามกรอบแนวคิด TPACK ท่ีส่งผลต่อการพฒันา การปฏิบตัิ การประเมิน TPACK  ส่วนระดบั
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การปฏิบตัิของครู หมายถึง ลกัษณะของครูในชัน้เรียนท่ีส่งผลต่อการพฒันา การปฏิบตัิ การประเมิน 
TPACK  (Rosenberg ; & Koehler.2015 : 188-193)  

การก าหนดขอบเขตเพ่ืออธิบายบริบทตามโครงสร้าง TPACK จึงเป็นสิ่งส าคัญ ต้องระบุ
ขอบเขต และเง่ือนไขอยา่งชดัเจนทัง้ครูผู้สอนและความพร้อมด้านเทคโนโลยี สอดคล้องกบัข้อสรุปจาก
การศึกษาของหลายคน (Almans , & Krumsvik.2008 ; Khan.2011 ; Manfra , & Hammond.2008) 
ปัจจัยส าคัญท่ีมี อิทธิพลต่อปรากฏการณ์ TPACK ในชัน้ เ รียน  (Chai, Koh, & Tsai.2013 : 38) 
นอกจากนีป้ระเด็นสภาพในชัน้เรียนท่ีไมพ่ร้อมด้านโครงสร้างและอปุกรณ์เคร่ืองมือด้านเทคโนโลยี เป็น
เง่ือนไขบริบทท่ีส าคญัต่อการออกแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือปรับใช้องค์ความรู้ให้สามารถรับมือและ
แก้ไขสถานการณ์ได้อยา่งเหมาะสมตามบริบทจริง (  Mbodila  ; Kikunga ; & Serote .2014)  

จากรายงานข้อมลูเบือ้งต้นเก่ียวกบัของประเทศไทยในด้านการศกึษา 5 ประเดน็ ดงันี ้1. ความ
ไม่เสมอภาคด้านโครงสร้างอปุกรณ์เทคโนโลยี 2. ข้อจ ากัดวสัดอุุปกรณ์ด้านเทคโนโลยีท่ีไม่สอดคล้อง
กับนโยบายหลักสูตรแกนกลาง 3.ความตระหนกัและสมรรถนะการใช้ ICT ในชัน้เรียนของครู 4.ขาด
การดูแลส่งเสริมจากภาครัฐด้าน ICT เท่าท่ีควร และ 5) ขาดการส่งเสริมการลงทุนด้าน ICT (OECD 
/UNESCO.2016 : 249) ดงันัน้ข้อสรุปเบือ้งต้น พบปัญหาด้านอปุกรณ์เทคโนโลยีในชัน้เรียน ซึ่งอาจมี
ไม่เพียงพอในการจัดกิจกรรมเต็มรูปแบบ แต่อย่างไรก็ตามการบูรณาการ ICT ท่ีส่งเสริมชัน้เรียน
วิทยาศาสตร์สามารถอออกแบบเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพได้ตามบริบท ดงัแนวทางท่ีสหราชอาณาจกัรเคย
ใช้ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ กรณี ICT ไมเ่พียงพอ  

ดงันัน้ ในงานวิจยันี ้บริบทในชัน้เรียน หมายถึง ความพร้อมด้านเทคโนโลยีเพ่ือบง่ชีศ้กัยภาพท่ี

สามารถจัดกระท าได้ในการน า ICT เข้ามาบูรณาการในในชัน้เรียน  ซึ่งจัดเป็นเง่ือนไขก าหนดการ

จดัการเรียนรู้ท่ีครูสามารถจดักระท าการบูรณาการ ICT ในชัน้เรียน โดยผู้สอนปฏิบตัิและเตรียมการ

อ านวยการเรียนรู้ในระดบัชัน้เรียน (Enact in classroom)  

 

6.2 แนวทางการใช้ ICT ส าหรับจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามบริบทจริงในชัน้เรียน  
 
โรงเรียนท่ีมีข้อจ ากดัด้านความพร้อมอปุกรณ์เทคโนโลยี กล่าวคือ ห้องเรียนมีคอมพิวเตอร์ใช้ 1 

เคร่ือง สามารถจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ ICT ให้เกิดประสิทธิภาพได้ ทัง้นีข้ึน้อยู่กับการออกแบบของผู้สอน 
ส าหรับโรงเรียนท่ีมีเคร่ืองฉายเพียง 1-2 เคร่ือง ซึง่จดัเป็นเคร่ืองแสดงข้อมลู ( data projectors ) หากใน
กรณีท่ีชัน้เรียนไม่มีสญัญาณอินเทอร์เน็ต ครูสามารถค้นหาและวางแผนก่อนในช่วงการเตรียมสอนได้
เช่นกนั ทัง้นีเ้ป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้ท่ีมีเง่ือนไขท่ีขาดความพร้อมด้านอปุกรณ์ และเหมาะสม
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กับสถานการณ์ท่ีเป็นการสอนทัง้ระดับชัน้เรียน หรือท่ีเรียกว่า “Whole - class teaching situation” 
(Oldham.2003 : 53) 

 โอดแฮม (Oldham.2003 : 55-56 ) เสนอข้อแนะน าส าหรับการใช้ ICT ในการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในระดบัมธัยมศึกษาให้เกิดประสิทธิภาพบนเง่ือนไขอปุกรณ์เทคโนโลยีท่ีจ ากัด และเป็น
รูปแบบการสอนทัง้ระดับชัน้เรียน โดยวิเคราะห์จากโปรแกรมหลักสูตรวิทยาศาสตร์ระดับชาติใน
การศกึษาของประเทศองักฤษ และโอกาสในการใช้ ICT ท่ีเป็นไปได้ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ดงัตวัอยา่ง  
- ใช้โปรแกรมการในวิเคราะห์ข้อมลูภาคสนาม 
- ใช้โปรแกรม Simulation ในการศกึษาแบบจ าลองการเปล่ียนแปลงตา่งๆ 
- ใช้ค้นหาข้อมลู (Database) เก่ียวกบัข้อมลูปรากฏการณ์ตา่งๆ คณุสมบตั ิ
- ใช้อินเทอร์เน็ตค้นหาข้อมลูลา่สดุเก่ียวกบัปรากฏการณ์ตา่งๆ 
- ใช้คลิปวิดีโอเพ่ือศกึษาระบบใหญ่ๆและเล็กๆ เชน่ ระบบสริุยะ 
- ใช้โปรแกรม spreadsheet บันทึกข้อมูล วิเคราะห์ และประเมินข้อมูล เก่ียวกับการควบคุม

น า้หนกั  
 

จ าแนกเหตผุลการใช้ ICT ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ จงึแบง่เป็น 4 เหตผุล ดงันี ้ 
1. ส าหรับค้นข้อมลู : ค้นหาข้อมลูทางวิทยาศาสตร์ (internet , e-mail , databases , video) 
2. ส าหรับเก็บรวบรวมและจดัการข้อมูล : อ่านค่า วิเคราะห์ข้อมูล แปลงสญัลกัษณ์เสนอกราฟ 

เป็นต้น 
3. ส าหรับช่วยสร้างความเข้าใจและอธิบายมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ : มโนทศัน์ท่ีเป็นนามธรรม

แบบ visualizing และกระบวนการต่างใช้ (models, simulations, games, digital video and 
multimedia) 

4. ส าหรับการน าเสนอและการส่ือสาร : การน าเสนอข้อมูล Power-Point, digital video, desk-
top publishing, web-based publishing 
(Oldham.2003 : 55-56 ) 

งานวิจัยฉบับนีผู้้ วิจัยจึงขอก าหนดขอบเขตบริบท (Context)  อันเป็นข้อมูลส าคญัของการ

อธิบายการพฒันา TPACK ของนกัศกึษาครูวิทยาศาสตร์ เพ่ือประกอบการออกแบบโปรแกรมฝึกอบรม

เชิงปฏิบตัิการท่ีส่งเสริมความรู้ TPACK และการน าประยุกต์ใช้ในชัน้เรียนจริงท่ีสะท้อน TPACK  ใน

โรงเรียน โดยเน้นบริบทในระดบัชัน้เรียนตามความพร้อมด้านอุปกรณ์เทคโนโลยีท่ีมีอยู่จริงในชัน้เรียน 
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ประกอบด้วย คอมพิวเตอร์ 1 เคร่ือง ฉากรับภาพ 1 เคร่ือง และเคร่ืองฉายภาพ 1 เคร่ือง ในชัน้เรียน

ขนาดบรรจผุู้ เรียนประมาณ 40-45 คน ทัง้นีมี้รายละเอียดในบทท่ี 3 

ดงันัน้ สรุปวา่ บริบทเทคโนโลยีชัน้เรียน คือ สภาพความพร้อมอปุกรณ์เทคโนโลยีในชัน้เรียน  ท่ี

มีคอมพิวเตอร์ 1 เคร่ือง ฉากรับภาพ 1 เคร่ือง และเคร่ืองฉายภาพ 1 เคร่ือง จดัการเรียนรู้กับผู้ เรียนทัง้

ชัน้เรียนเง่ือนไขบริบทเทคโนโลยีชัน้เรียนเป็นสิ่งก าหนดการจดัการเรียนรู้ของผู้ สอนในการบรูณาการ 

ICT ในชัน้เรียน ดงันี ้บทบาทของผู้สอน คือ เตรียมการเพ่ืออ านวยการเรียนรู้ในระดบัชัน้เรียน และ

ปฏิบตัิการสอน  (Enact in classroom) ส าหรับกิจกรรมการเรียนรู้ทัง้ชัน้เรียนพร้อมกนั (Whole-class) 

ซึง่ผู้สอนใช้ ICT ในลกัษณะซอฟแวร์เป็นฐาน ในรูปแบบของ database, simulation , multiple linked 

representation ท่ีแสดงข้อมลูวิทยาศาสตร์ผ่านเคร่ืองฉาย ( data projectors ) และเน้นการขบัเคล่ือน

และสร้างองค์ความรู้ตามแนวทางการสืบเสาะหาความรู้เป็นส าคญัให้เกิดแก่ผู้ เรียน 

อย่างไรก็การใช้ ICT ไม่สามารถแทนท่ีการสอนในชัน้เรียนปกติทัง้หมด แต่บทบาทของ ICT 

เป็นพลงัเสริมในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์เพ่ือการความเข้าใจหลกัการ และมโนทศัน์เชิงลึก โดยผู้สอนเป็น

ผู้จดัเตรียมกิจกรรมตามสภาพจริง ให้น่าสนใจและท าให้เกิดความส าเร็จในการจดัการเรียนรู้ในแตล่่ะ

ครัง้ (Byrne ; & Brodie.2012 : 96) แตส่ิ่งท่ียงัคงมีช่องว่างและคลมุเครือ คือ การผสานการใช้ ICT ใน

ชัน้เรียนท่ีแสดงปฏิสมัพนัธ์ระหว่างผู้ เรียนกับ ICT อย่างเป็นรูปธรรมและเต็มประสิทธิภาพตามบริบท

จริงในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ตามแนวทางการเรียนรู้แบบสืบเสาะควรมีลักษณะอย่างไร ( Byrne ; & 

Brodie.2012 :108) ซึ่งการระบขุอบเขตและอธิบายความหมายการฝึกปฏิบตัทิางวิทยาศาสตร์ท่ีชดัเจน

ในบทบาทผู้ เรียน เป็นการเพิ่มช่องทางท่ีชดัเจนเพ่ือแสดงการปฏิสมัพนัธ์ระหว่างการใช้ ICT และการ

ส ารวจตรวจสอบความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในชัน้เรียนของผู้ เ รียนตามแนวทางการสืบเสาะทาง

วิทยาศาสตร์ 
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7. ลักษณะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวทางการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์
ที่เน้นการฝึกปฏบิัตทิางวิทยาศาสตร์ 

  

 ลักษณะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวทางการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์  จัดเป็น

เปา้หมายการสอนวิทยาศาสตร์ โดยทัว่ไปการสืบเสาะ (Inquiry) เป็นหนึง่หลกัปฏิบตัิทางวิทยาศาสตร์

ส าคญัในการจัดการเรียนรู้ตามกรอบ K-12 ทางวิทยาศาสตร์ศึกษา (National Research Council : 

NRC.2012) และรวมถึงเป็นเปา้หมายของการจดัการเรียนรู้ในประเทศไทยด้วยเชน่กนั (สถาบนัสง่เสริม

การสอนวิทยาศาสตร์.2556 : 8) ด้วยเหตนีุ ้จงึควรเข้าใจการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน  

7.1 ความหมายของการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน 

การสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง วิถีแนวทางการค้นหาท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใช้ในการศกึษา
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและน าเสนอค าอธิบายบนหลกัฐานจากการท างาน ส่วนค าท่ีได้ยินบอ่ยใน
การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ นัน่คือ การสืบเสาะ ซึ่งหมายถึง กิจกรรมของผู้ เรียน ท่ีผู้ เรียนได้พฒันา
ความรู้และความเข้าใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เช่นเดียวกบัท่ีนกัวิทยาศาสตร์ศึกษาเพ่ือท าความ
เข้าใจปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ”  (NRC.2012 : 4-5) 

การสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์เป็นรูปแบบการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมผู้ เรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วย

ตนเองตามเปา้หมายการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ลกัษณะบรรยากาศในชัน้เรียนท่ีเป็นการสืบเสาะ

ทางวิทยาศาสตร์ในเชิงปฏิบตัสิามารถพิจารณาจากความอยากรู้อยากเห็นท่ีแสดงออกชดัเจนจากการ

ตัง้หรือนิยามค าถามของผู้ เรียน การสร้างค าอธิบาย หรือสมมติฐานของค าตอบ การวางแผนแลการ

ส ารวจตรวจสอบ เก็บรวบรวมหลกัฐานจากการสงัเกต อธิบายจากหลกัฐานท่ีเก็บรวบรวมมา พิจารณา

การอธิบายในมมุมองอ่ืน ส่ือสารค าอธิบายนัน้สูผู่้ อ่ืน และทดสอบค าอธิบายนัน้ (NRC.2000 : 6-11) 

เพ่ือความเข้าใจความแตกต่างของการสืบเสาะ โดยแอนเดอสนั (Anderson.2002) อธิบาย
ลกัษณะการสืบเสาะ (Inquiry) ใน 3 รูปแบบ ดงันี ้ 

(1) การสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Inquiry)  เน้นท่ีนกัวิทยาศาสตร์ กล่าวคือ เป็น
วิถีทางท่ีหลากหลายให้ได้มาซึ่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยเร่ิมจากนักวิทยาศาสตร์ท าอะไร : เร่ิม
ส ารวจตรวจสอบจากปัญหาแบบกว้าง วาดภาพทัง้ทฤษฎีและกระบวนการเพ่ือให้เกิดเป้าหมายท่ี
ต้องการ เป็นการฝึกการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Investigation) อนัเป็นวิถีทางท่ี
นกัวิทยาศาสตร์ศึกษาธรรมชาติของโลก และเพ่ืออธิบายสิ่งเหล่านัน้จากหลกัฐานส าหรับโรงเรียนท่ีมี
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การส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ควรสะท้อนวิทยาศาสตร์ในเชิงปฏิบตัิโดยผสมผสานธรรมชาติ
การท างานแบบนกัวิทยาศาสตร์  

(2). การเรียนรู้แบบสืบเสาะ (Inquiry Learning)  เน้นท่ีผู้ เรียน กล่าวคือ เป็นกระบวนโดย
ผู้ เรียน ท่ีผู้ เรียนท ากิจกรรมและขับเคล่ือนกิจกรรมแบบนักวิทยาศาสตร์จากการทดลองส ารวจ
ตรวจสอบเพ่ือหาค าตอบ จนได้มาซึ่งมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ อีกทัง้การเรียนรู้แบบสืบเสาะควร
สะท้อน “ธรรมชาติของการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์” สิ่งส าคญัผู้ เรียนต้องถูกกระตุ้นและพฒันาผ่าน
ประสบการณ์ตามแนวทางการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์และการแก้ปัญหา 

 (3). การสอนแบบสืบเสาะ (Inquiry Teaching) เน้นท่ีผู้ สอน กล่าวคือ วิธีการสอนท่ีครูต้อง
ขบัเคล่ือนบนฐานการสืบเสาะตามหลกัสูตร เน้นการประยุกต์ความรู้ของครูให้เกิดแนวคิดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และกระตุ้นกับผู้ เรียน ทัง้นีก้ารสอนแบบสืบเสาะอาจจะเป็นการสืบเสาะจากค าถามท่ี
นา่สนใจส าหรับผู้ เรียน 

ดงันัน้ ลกัษณะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน ควรสะท้อนทัง้บรรยากาศการเรียนรู้ท่ี

มีแนวทางตามวิถีนกัวิทยาศาสตร์ บทบาทผู้สอนในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ และบทบาทผู้ เรียน

อนัเป็นสิ่งท่ีผู้ เรียนต้องลงมือปฏิบตั ิทัง้หมดนีเ้ป็นสิ่งท่ีด าเนินเกิดขึน้ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์  

 

7.1.1 ลักษณะส าคัญของการสืบเสาะในชัน้เรียน 

ลกัษณะส าคญัของการสืบเสาะ 5 ประการ ส าคญัในบทบาทผู้ เรียน ได้แก่ 
1) ผู้ เรียนถูกกระตุ้นให้ตัง้ค าถามทางวิทยาศาสตร์  : อาจจะเร่ิมจากครูตัง้ แต่แนวทางท่ีผู้ เรียน

เป็นศนูย์กลาง คือ ผู้ เรียนเป็นผู้ตัง้ค าถาม หรือ ค าถามมาจากผู้ เรียน  
2) ผู้ เรียนให้ความส าคญัในการหาหลกัฐานเพ่ือค้นหาค าตอบ : แนวทางท่ีผู้ เรียนเป็นศนูย์กลาง 

คือ ผู้ เรียนเก็บรวบรวมข้อมลูและตดัสินข้อมลูหลกัฐาน 
3) ผู้ เรียนสร้างค าอธิบายจากข้อมูลและหลักฐาน : แนวทางท่ีผู้ เรียนเป็นศูนย์กลาง คือ ผู้ เรียน

สร้างค าอธิบายหลกัจากสรุปหลกัฐาน 
4) ผู้ เรียนเช่ือมโยงความรู้ท่ีได้จากการอธิบายสู่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ : แนวทางท่ีผู้ เรียนเป็น

ศนูย์กลาง คือ ผู้ เรียนมีอิสระในการตรวจสอบจากแหล่งเรียนรู้อ่ืนๆและเช่ือมโยงการอธิบายสู่
เร่ืองราวรอบตวั 

5) ผู้ เรียนส่ือสารและอธิบายปรากฏการณอ่ืนๆอย่ามีเหตผุล : แนวทางท่ีผู้ เรียนเป็นศนูย์กลาง คือ 

ผู้ เรียนหาเหตผุลและข้อโต้แย้งในการส่ือสารเพ่ืออธิบายสูผู่้ อ่ืน 

 (NRC.2000 : 25-29) 
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แต่อย่างไรก็ตามจากการสังเกตในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์หลายแห่ง ยังพบว่าครูยังคงน ามี

บทบาทส่งความรู้ มโนทศัน์ และหลกัการแก่ผู้ เรียนผ่านรูปแบบการบรรยาย  ซึ่งผู้ เรียนรับความรู้จาก

การฟังและจดบนัทึก และแม้ในกรณีเรียนปฏิบตัิการทดลองทางวิทยาศาสตร์ ผู้ เรียนก็ยงัท าการทดลอง

ตามวิธีการทีละขัน้ตอนเพ่ือให้เห็นผลลพัธ์เท่านัน้ (Crawford. 2014 : 516) ดงันัน้ สิ่งส าคญัครูผู้สอน

ควรเข้าใจลกัษณะส าคญัของการสืบเสาะในชัน้เรียน บทบาทผู้ เรียน และบทบาทตนเอง เพื่อลดเง่ือนไข

ตา่งๆท่ีเป็นอปุสรรคและคงไว้ซึง่บรรยากาศการสืบเสาะในชัน้เรียนท่ีส าคญั 

7.1.2 บทบาทผู้สอนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะในชัน้เรียน 

ทัง้นีบ้ทบาทของครูผู้สอนเป็นผู้แนะน าและอ านวยความสะดวกการเรียนรู้ มีแนวทางปฏิบตัิ 

ดงันี ้ (1) เน้นส่งเสริมการสืบเสาะให้ปฏิสัมพนัธ์กับผู้ เรียน  (2) ควบคุมให้เกิดการอภิปรายระหว่าง

ผู้ เรียนและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์  (3) สร้างโอกาสท่ีท้าทายให้ผู้ เรียนค้นหาและเกิดการเรียนรู้ของ

ตนเอง  (4) กระตุ้นให้ผู้ เรียนค้นหา และสนบัสนนุให้ผู้ เรียนทัง้หมดมีสว่นร่วมในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

และ (5) ส่งเสริมและท าให้เกิดทกัษะทางการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ รวมทัง้เปิดมมุมองแนวคิดและ

ข้อมลูใหม่ๆ  และพยายามสร้างความสงสยัในประเดน็วิทยาศาสตร์แก่ผู้ เรียน  (NRC.2000 : 22) 

นอกจากนี ้คราวฟอร์ด (Crawford.2014 : 528-529) สรุปการติดตามจากการศึกษาการ

ปฏิบตัิการสอนในห้องเรียนวิทยาศาสตร์ในประเด็นบทบาทของครูท่ีสอดคล้องและเป็นหลกัฐานการ

ปฏิบตักิารสอนในชัน้เรียนท่ีสมัพนัธ์กบัการสืบเสาะวิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน ไว้ 4  บทบาทหลกั ดงันี ้

1. ครูผู้สอนวางแผนการสอนท่ีให้ผู้ เรียนส ารวจตรวจสอบจากค าถามตามบริบทกิจกรรมการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

2. ครูผู้สอนจดักิจกรรมท่ีชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดรับผิดชอบและตอบสนองในกิจกรรมการเรียนรู้ 
3. ครูผู้สอนสนบัสนนุให้ผู้ เรียนสร้างค าอธิบายและมโนทศัน์จากข้อมลู 
4. ครูผู้สอนจดัเตรียมโอกาสเพ่ือให้ผู้ เรียนประยกุต์ใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ 

 

ดงันัน้ ผู้วิจยัสรุปว่า การสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน หมายถึง สภาพการเรียนรู้ในชัน้

เรียนท่ีผู้ เรียนมีบทบาทท่ีได้ลงมือปฏิบตัิทางวิทยาศาสตร์เน้นการส ารวจตรวจสอบหาหลกัฐาน โดย

ครูผู้ สอนเป็นผู้ ออกแบบการเรียนรู้ อ านวยการเรียนรู้และกระตุ้ นผู้ เ รียนให้เข้าใจการคิ ดแบบ

วิทยาศาสตร์ และออกแบบกิจกรรมให้ผู้ เรียนลงมือปฏิบตัิส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ สร้าง

ค าอธิบายและแสดงแนวคดิการประยกุต์ใช้ความรู้ในชีวิตประจ าวนั 
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7.2  การส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Investigation) 

  7.2.1  ความหมายของการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ 

การสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์เป็นแนวทางท่ีใช้ทั่วไปในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ แต่สิ่งท่ีจะเพิ่ม

บทบาทในการปฏิบตัิกิจกรรมของผู้ เรียนขณะเรียนรู้ควรเน้นการปฏิบตัิทางวิทยาศาสตร์ โดยผู้สอน

ออกแบบกิจกรรมให้เกิดส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน  

โดยส่วนการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Investigation) คือ วิถีการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ผ่านการฝึกปฏิบตัิ เน้นการจดัเตรียมโอกาสให้ผู้ เรียนใช้แนวคิดและกระบวนการทางพทุธิ

ปัญญา และทกัษะในการแก้ปัญหา ( Moeed. 2013) 

นอกจากนี ้Millar (2010) ให้นิยามค าวา่ การส ารวจตรวจสอบ (Investigation) วา่ เป็นกิจกรรม

ปฏิบตัิท่ีผู้ เรียนได้ลงมือท าตามขอบเขตการจดัการเรียนรู้ท่ีก าหนด แตใ่ห้อิสระในการเลือกวิธีการ การ

บนัทึกผล วิเคราะห์ และรายงานจากการเก็บรวบรวมข้อมูล มีอิสระในการเลือกค าถามเพ่ือสรุปผล

สดุท้าย ซึง่การทดลอง (experiments) เป็นสว่นหนึง่ของการส ารวจตรวจสอบท่ีเน้นการฝึกปฏิบตัิ 

ดงันัน้ การส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง วิธีการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีผู้ เรียนได้ลง

มือปฏิบตัเิองเพื่อเป็นวิถีให้ผู้ เรียนได้สร้างองค์ความรู้และความเข้าใจด้วยตนเอง 

7.2.2 ความหมายของการฝึกปฏิบัตทิางวิทยาศาสตร์ 

การฝึกปฏิบตัิทางวิทยาศาสตร์ ( Scientific Practice)  ซึ่ง “…ใช้ว ำว่ำนฝึรปฏิบติันลทนว ำว่ำน

ทรัษะนในรำรเน้นรระตุ้นรำรส ำรวจตรวจสอบทำงวิทยำศำสตร์นที่ไม่ใช่ต้องรำรลว่ทรัษะนลต่ต้องรำร

ทั้งววำมร้่ด้วยนจัดเป็นววำมเฉัำะของลต่ะ่ะรำรฝึรปฏิบัติน” (NRC Framework.2012 : 30) 

ยกตวัอย่างเช่น  การฝึกปฏิบตัิของทางวิศวกรรมศาสตร์และทางวิทยาศาสตร์ในกรอบแนวคิดท่ีบ่งชี ้

ผู้ เ รียนทัง้หมดและอธิบายรายละเอียด ประกอบด้วย 8 องค์ประกอบ ดังนี ้1. การถามค าถาม

(วิทยาศาสตร์) และนิยามปัญหา (วิศวกรรมศาสตร์) 2. การพัฒนาและการใช้แบบจ าลอง 3. การ

วางแผนและทดลองในการส ารวจตรวจสอบ 4. การวิเคราะห์และตีความข้อมูล  5. การใช้ทกัษะทาง

คณิตศาสตร์และการค านวณ  6. การสร้างค าอธิบาย(ทางวิทยาศาสตร์) และการออกแบบการ

แก้ปัญหา (ทางวิศวกรรมศาสตร์) 7. การกระตุ้นให้เกิดการอภิปรายโต้แย้งจากหลกัฐาน และ 8.การ

ได้มาซึง่ข้อมลู การประเมิน/ตดัสินข้อมลู และการส่ือสารข้อมลู (NGSS release.2013 : 1) 

ซึ่งเปา้หมายของแนวคิดการฝึกปฏิบตัิทางวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์เป็นพืน้ฐานของ
วิทยาศาสตร์ศกึษา และเปล่ียนจากการสืบเสาะสูก่ารฝึกปฏิบตั ิเพ่ือเปล่ียนแปลงและปรับแนวทางการ
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สอนวิทยาศาสตร์ให้ได้มาตรฐานมากขึน้ (Bybee.2011) ในช่วงระหว่างปี 1960-1990 ผู้คนให้ความ
สนใจกับการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ ( Scientific Inquiry) ซึ่งเป็นวิธีการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการ
เรียนรู้มโนทศัน์วิทยาศาสตร์และการใช้ทกัษะและความสามารถของการสืบเสาะในการเรียนรู้มโนทศัน์
เหลา่นัน้ แตใ่นช่วงปี 1990 เป็นต้นมา การสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นรากฐานของแผนแม่บทเพ่ือ
กา ร รู้ วิ ท ยาศาสต ร์ ( Science Literacy) ( AAAS.1993)  และ  the National Science Education 
Standards (NRC.1996) ทัง้สองสว่นนีมี้อิทธิพลตอ่การสืบเสาะการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในโรงเรียน  แต่
อย่างไรก็ตามการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ก็ไม่ได้น ามาใช้เป็นวงกว้าง (Bybee.2011) นอกจากนี ้
งานวิจัยของ ดสัชูล สเวนกรูเบอร์ และชูลส์ (Duschul ; Schweingruber ; & Shouse. 2007) ศึกษา
ความสามารถของผู้ เรียนท่ีแสดงถึงความเช่ือมโยงความรู้ในเนือ้หากบัการปฏิบตัทิางวิทยาศาสตร์ โดย
เสนอความสามารถผู้ เรียนควรปฏิบตัไิด้อย่างชดัเจน ใน 4 ประการ ดงันี ้

1. รู้ข้อมลู ใช้ข้อมลู  และตีความข้อมลู สูก่ารอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของธรรมชาติ 
2. จดัหาหลกัฐานและประเมินหลกัฐานทางวิทยาศาสตร์และอธิบายได้ 
3. แสดงให้เห็นถึงความเข้าใจธรรมชาตแิละการพฒันาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
4. มีสว่นร่วมในการก่อเกิดในการฝึกปฏิบตัทิางวิทยาศาสตร์และอภิปรายผล 

 
ซึ่งการใช้ค าว่า การฝึกปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ (Scientific practices) เป็นการแสดงการ

กระท าเชิงทกัษะและการเรียนรู้ไปพร้อมๆกัน จึงใช้ค าว่า “Practice” (Bybee.2011)  ทัง้นี ้มุมมองใน
การน าเสนอกรอบแนวคิดเก่ียวกบัการฝึกปฏิบตัินีไ้ม่ได้เข้ามาแทนท่ีการสืบเสาะ แตเ่ป็นการยกระดบั
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในชัน้เรียนท่ีเน้นกระตุ้นผู้ เรียนให้ฝึกปฏิบตัิทางวิทยาศาสตร์ (Scientific 
practices) ในกิจกรรมท่ีเคย ให้กลายเป็นเร่ืองปกติพืน้ฐานในการเรียนรู้เก่ียวกบัการทดลอง หาข้อมูล
และหลกัฐาน และเกิดปฏิสมัพนัธ์อภิปรายระหวา่งผู้ เรียน อย่างเป็นรูปธรรม และสง่เสริมให้เกิดผลลพัธ์
การเรียนรู้และสนุกกับวิทยาศาสตร์  (Bybee.2011 ;  Mody. 2015 : 1027)  ซึ่งการระบุขอบเขตและ
อธิบายความหมายการฝึกปฏิบตัิทางวิทยาศาสตร์ท่ีชดัเจนในบทบาทผู้ เรียน เป็นการเพิ่มช่องทางท่ี
ชดัเจนเพ่ือแสดงการปฏิสมัพนัธ์ระหว่างการใช้ ICT และการส ารวจตรวจสอบความรู้ทางวิทยาศาสตร์
ในชัน้เรียนของผู้ เรียนตามแนวทางการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ 

ดงันัน้ ผู้วิจยัอธิบายว่า การฝึกปฏิบตัทิางวิทยาศาสตร์ (Scientific practice) หมายถึง บทบาท

ผู้ เรียนท่ีเน้นการปฏิบตัใินการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ ตามแนวการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ 

ซึ่งผู้ เรียนเก็บรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ ตีความ และประเมินหลกัฐาน มีส่วนร่วมในการอภิปรายและ

ส่ือสารข้อมูลเพ่ืออธิบายความรู้วิทยาศาสตร์ โดยผู้สอนออกแบบกิจกรรมการจดัการเรียนท่ีส ารวจ
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ตรวจสอบจากการสงัเกต (Observation investigation) และส ารวจตรวจสอบการทดลอง (Experiment 

investigation)  

จากการข้อความท่ีกล่าวมา ผู้ วิจยัจึงสรุปว่า การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวทางการ

สืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการฝึกปฏิบตัิทางวิทยาศาสตร์ของผู้ เรียนในบริบทชัน้เรียน หมายถึง 

ลักษณะกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผู้ สอนออกแบบการเรียนรู้ให้ผู้ เรียนส ารวจตรวจสอบเพ่ือค้นหาข้อมูล

ความรู้จากเหตกุารณ์ใดๆท่ีเน้นการฝึกปฏิบตัิโดยเก็บข้อมลู วิเคราะห์ ตีความ และประเมินหลกัฐาน มี

สว่นร่วมในการอภิปรายและส่ือสารข้อมลูเพื่ออธิบายความรู้วิทยาศาสตร์ 

7.3 แนวคิดการบูรณาการ ICT ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ ICT หรือการบูรณาการ ICT ในการจดัการเรียนรู้ ไม่ใช่เร่ืองใหม่ แต่ยงั
ขาดความชดัเจนท่ียืนยนัความเหมาะสม(best fit) ของบรูณาการ ICT มีประสิทธิภาพ ( Koh ; & Chai. 
2014 : 222) อีกทัง้แนวคิด TPACK ท่ีมีธรรมชาติยืดหยุ่นและเปิดโอกาสได้ในการออกแบบ ท าให้มี
ความไม่ชดัเจนในรายละเอียด ทัง้นีข้ึน้อยู่กบันิยามและบริบทของแตล่่ะศาสตร์ ท าให้มีช่องว่างในการ
ออกแบบการจดัการเรียนรู้ในระดบัชัน้เรียนท่ีอาจไม่ชดัเจนด้วย ( Cox ; & Graham.2009 , Matherson 
; & et al.2014) อยา่งไรก็ตาม ICT รับรู้วา่ได้ใช้ประโยชน์แนน่อนในการการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ( 
Jimoyiannis. 2010) 

 ผู้ วิจยัจึงพยายามจ ากัดขอบเขตและนิยามลกัษณะการบูรณาการ ICT ในการจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ท่ีใช้ ICT ตามแนวทางการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการฝึกปฏิบตัิทางวิทยาศาสตร์
ของผู้ เรียนในบริบทชัน้เรียน เพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบการเรียนรู้ 

โดยผู้ วิจยัค้นหากรอบแนวคิดท่ีเก่ียวกับการใช้ ICT ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ตามแนวทางการ

สืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ พบแนวคดิท่ีนา่สนใจ ดงันี ้

1. แนวคิดของฟริกค์และเบลล์ (Flick ; & Bell. 2000) เสนอแนวคิดส าหรับการเตรียม
ครูวิทยาศาสตร์โลกอนาคตในการใช้เทคโนโลยี ซึ่ งเป็นแนวทางส าหรับ

วิทยาศาสตร์ศึกษา 5 ดงันี ้ 

1) เทคโนโลยีควรน าสู่บริบทในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ กลา่วคือ ลกัษณะการใช้เทคโนโลยีท่ี
ท่ีดงึเอาบริบทเข้ามาศกึษาในเร่ืองนัน้ๆในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

2) เทคโนโลยีควรร่วมผสานวิทยาศาสตร์กบักลวิธีสอนอย่างคุ้มคา่ กล่าวคือ เทคโนโลยีท่ี
น าเข้ามาใช้ส่งเสริมการสืบเสาะ ซึ่งไม่ใช่แค่การน า 1 โปรแกรมเข้ามา แต่ครูผู้ สอน
ต้องสร้างโอกาสท่ีใช้วิธีสอนท่ีเหมาะสมและเป็นไปได้จริงในชัน้เรียนมาเป็นกลไก
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ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างผู้ เรียนกับเทคโนโลยีด้วย นัน่คือ เทคโนโลยีสามารถส่งเสริมการ
ส ารวจตรวจสอบ เก็บรวบรวมข้อมูล น าเสนอข้อมูลแบบปัจจุบนักาล ด้วยเคร่ืองมือ
ของเทคโนโลยี ซึง่แนวทางท่ีใช้ได้ คือ 

 (1) ใช้เทคโนโลยีส่งเสริมท่ีตรงประเด็นชดัเจนเห็นภาพ เช่น เรียนเร่ืองสภาพ
อากาศ ใช้ GLOBE วิธีสอนท่ีเป็นไปได้ : ผู้ เรียนแปลผลสภาพอากาศ ศึกษาข้อมูล
(data base) ค านวณและน าเสนอปริมาณฝนท่ีจะเกิดขึน้ได้ เป็นต้น  

(2) ใช้เทคโนโลยีท่ีส่งเสริมความเข้าใจการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ เช่น 
ผู้ เรียนอา่นกราฟ ท านายแนวโน้ม วิเคราะห์ข้อมลูท่ีครูเตรียมมา อธิบายและให้เหตผุล 
สิ่งเหลา่นีเ้ป็นแนวทางการเรียนรู้แบบสืบเสาะท่ีวา่ด้วยข้อมลู หลกัฐาน และค าอธิบาย 

 (3 ) ใช้เทคโนโลยีส่งเสริมการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นศนูย์กลาง คือ ผู้ เรียน
เป็นหลกัในการท ากิจกรรม ส่วนผู้สอนท าหน้าท่ีเป็นผู้ ให้ค าปรึกษากรณีกลุ่มเล็ก หาก
ชัน้เรียนขนาดใหญ่ผู้สอนท าหน้าท่ีเป็นผู้ก ากบัควบคมุกิจกรรมให้ด าเนินถึงเปา้หมาย 
เป็นต้น  

3) การจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ประโยชน์ในเอกลักษณ์ของเทคโนโลยี (Unique feature of 
Technology) กล่าวคือ ควรใช้เทคโนโลยีตามสมรรถนะ และได้ประโยชน์เหนือกว่า
การไม่ใช้เทคโนโลยีในการสอนโดยสิน้เชิง โดยผู้สอนต้องพิจารณาตรวจสอบเนือ้หา
และผลลพัธ์ท่ีต้องการก่อน แล้วจึงประยุกต์ใช้เอกลกัษณ์ของเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม
ส าหรับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เชน่ 
(1) กรณี เ รี ยนการทดลอง ใน ห้ องป ฏิบัติ ก า ร  เ ลื อก ใ ช้  Virtual Labs และ 

Demonstrations ท่ีเทคโนโลยีจดัการได้ ในปรากฏการณ์วิทยาศาสตร์ท่ีเกิดช้า
มาก เกิดเร็วมาก เล็กมาก และใหญ่มาก มีกราฟและข้อมูลแสดงเป็น Data 
Projectors เป็นต้น 

(2) กรณีเนือ้หามีความซับซ้อน วัฏจักร หรือนามธรรม เลือกใช้ Visualization 
techniques เป็นต้น 

(3) การจดัการเรียนการสอน อ่ืนๆ  เป็นต้น 
 Simulation ใช้ขยายความเข้าใจเนือ้หาเชิงกายภาพ 
 ข้อมูลท่ีเป็น Real-time data เพ่ือการวิเคราะห์กราฟ เช่น เคร่ืองตรวจจับ

ตา่งๆ 
 Interactive software เพ่ือประเมินผู้ เรียน 
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4) ใช้เทคโนโลยีในการสร้างแนวคิดทางวิทยาศาสตร์มากขึน้  กล่าวคือ การให้
ความส าคญักบัอปุสรรคท่ีอาจมีปัญหาในการจดัการเรียนรู้ เชน่ เนือ้หายาก เช่ือมโยง
ยาก จึงให้ความส าคญักับการพฒันา PCK เป็นหลกั คือ ผู้สอนควรเข้าใจผู้ เรียนแล้ว
ในเร่ืองของความรู้เดิมแล้วใช้เทคโนโลยีแก้ปัญหา หรือขยายแนวคิดวิทยาศาสตร์
มากกว่าในบทเรียน โดยใช้เทคโนโลยี เช่น ค้นหาข้อมูลและวิทยาการใหม่ๆ มาเสริม
ด้วย อีกทัง้อธิบายปรากฏการณ์ใกล้ตวัได้จากการใช้เทคโนโลยี 

5) จัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาให้ผู้ เ รียนให้เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างเ ทคโนโลยีกับ
วิทยาศาสตร์กล่าวคือ ให้ความส าคญัในบทบาทของเทคโนโลยีกบัวิทยาศาสตร์อย่าง
เหมาะสม ไม่เน้นการใช้เทคโนโลยีจนละเลยธรรมชาติความเป็นวิทยาศาสตร์ ผู้สอน
ควรเข้าใจบทบาทเทคโนโลยีในการแก้ปัญหา กรณีไม่ใช่เทคโนโลยีในกลุ่ม
วิทยาศาสตร์สามารถตีความร่วมในข้อมูลเน้นปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์กับ
เทคโนโลยี  
 

2. แนวคิดของบลูและเบล (Bull ; & Bell. 2008) ส าหรับการบูรณาการเทคโนโลยีใน

ชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ เน้นใช้เทคโนโลยีด้านข้อมลูมาเปล่ียนรูปเพ่ือให้แสดงข้อมูลทาง

วิทยาศาสตร์สูส่งัคมสาธารณะได้เข้าใจง่ายขึน้  

เทคโนโลยีในการจดัการเรียนรู้ควรควบคูก่บัการใช้วิธีสอนเหมาะสม ดงันัน้การใช้กลวิธีสอนท่ี

รวมกับเทคโนโลยีในการสอนวิชาเฉพาะจึงส าคัญมาก ทัง้นี เ้ทคโนโลยีไม่สามารถใช้ให้เกิด

ประสิทธิภาพด้วยตวัมนัเอง แตเ่ป็นเคร่ืองมืออ านวยความสะดวกและยกระดบัการสอน พฒันาการเก็บ

ข้อมูล การมองปรากฏการณ์ท่ี เป็นนามธรรม และจ าลองการทดลองท่ีเกิดขึน้มาสู่ในชัน้เรียน

วิทยาศาสตร์ อนัเป็นแนวทางท่ีใช้เทคโนโลยีให้เพ่ือสามารถยกระดบัการเรียนรู้ในมโนทศัน์และทกัษะ

กระบวนการวิทยาศาสตร์อย่างคุ้ มค่า โดยใช้ในแนวทางท่ีช่วยผู้ เ รียนได้ส ารวจเรียนรู้ในหัวข้อ

วิทยาศาสตร์เชิงลึก พร้อมทั ง้สร้างปฏิสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์วิทยาศาสตร์กับเทคโนโลยี 

ขณะเดียวกนัก็ต้องยึดผู้ เรียนเป็นศนูย์กลางและใช้รูปแบบการเรียนรู้ท่ีมีการสืบเสาะเป็นฐาน (Bull ; & 

Bell. 2008 : 4) 

1) การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลู (Data Collection and Analysis) 

ผู้ เ รียนเรียนรู้โดยใช้การวิเคราะห์จากข้อมูลและหลักฐาน ( scientific database) จาก

ตวัอย่าง การตดัสินจากข้อมลู พิจารณาเปรียบเทียบกราฟ ท านายแนวโน้ม หรืออ่ืนๆจากข้อมลูทาง

วิทยาศาสตร์ท่ีน าเสนอ ทัง้ นี ผู้้ สอนสามารถออกแบบขยายความสู่การส ารวจตรวจสอบ
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( Investigation)ของผู้ เ รียนในชัน้เ รียนได้ แต่ควรสร้างความเ ก่ียวโยงให้สัมพันธ์กับข้อมูล

วิทยาศาสตร์ท่ีน าเสนอด้วย ข้อมูลท่ีน าเสนอควรเป็นข้อมูลจริงท่ีท าให้ผู้ เรียนสามารถเข้าใจ

ธรรมชาติข้อมลูทางวิทยาศาสตร์ท่ีเก็บรวบรวมได้ ซึ่งบทบาทของเทคโนโลยีนัน้ใช้เป็นช่องทาง เพ่ือ

เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนส ารวจข้อมูล สร้างค าท านาย และสร้างข้อสรุป อาจช่วยยืนยนัข้อมูลในต ารา 

และสร้างพลงัสง่เสริมการเรียนรู้มากขึน้เม่ือใช้การเรียนรู้แบบสืบเสาะและค้นคว้าระหวา่งเรียนรู้ 

2) จินตภาพและการมองเห็น (Imagery and Visualization) 

ภาพ ภาพจ าลอง และโปรแกรมกราฟฟิกอ่ืนๆท่ีสร้างขึน้มาจากข้อมลูทางวิทยาศาสตร์ 

หรือรวมถึงภาพจริงท่ีใช้เทคโนโลยีถ่ายได้ชดัเจนกว่ามองด้วยตาเปล่า ท าให้ผู้ เรียนเข้าใจ 

เข้าถึง และใกล้ชิดมโนทัศน์วิทยาศาสตร์ ตลอดจนปรากฏการณ์ในธรรมชาติมากขึน้ ซึ่ง

สามารถน ามาเพ่ือใช้ในการจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียนได้ 

3) การส่ือสารและการร่วมมือ (Communication and Collaboration) 

ในอินเทอร์เน็ตเป็นอีกชอ่งทางในการส่ือสารและอพัเดรตข้อมลูได้รวดเร็วและครบถ้วน 

ท าให้การจดัการเรียนรู้ ผู้สอนอาจใช้ช่องทางนีใ้นการขยายความมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์

ระหว่างเรียนรู้ได้ หากระหว่างเรียนสามารถจัดสรรช่องทางการเช่ือมต่อสญัญาณ wifi ได้ 

อยา่งไรก็ตามควรเกิดขึน้ไปพร้อมกบัการจดัการเรียนรุ้ท่ีเน้นการสืบเสาะ 

4) การศกึษาทางไกลและการประเมิน (Distance Education and Evaluation ) 

ใช้อินเทอร์เน็ตหาขา่วสารและสง่ขา่วสารสูไ่ปท่ีอ่ืน นอกจากนีย้งัใช้เพ่ือการประเมินผล

การเรียนรู้ ตดัเกรด ประเมินผลอีกด้วย หรือสร้างแบบฝึกหัด ค าถาม หรือแบบทดสอบแก่

ผู้ เรียนให้มาปฏิบตัินอกสถานท่ีได้ กรณีมีมีความพร้อมทัง้ครูและผู้ เรียนท่ีสามารถเข้าถึงและ

จดัสรรเทคโนโลยีเหลา่นีไ้ด้ทัง้ขณะอยูท่ี่บ้านและโรงเรียน  

3 . แนวคิดของ คิม แฮนนาฟิน และไบร์อัน (Kim ; Hannafin ; & Bryan. 2007 ) เน้นสรุป
ขอบเขตหน้าท่ีของเทคโนโลยีในการเสริมต่อความรู้ และปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ สอน ผู้ เรียน และ
เทคโนโลยีในระดบัชัน้เรียน   

ในกิจกรรมส่งเสริมความเข้าใจวิทยาศาสตร์ของผู้ เรียนด้วยกระบวนการสืบเสาะของผู้ เรียน  
ทัง้ นี  ้Kim ; Hannafin ; & Bryan.(2007) ชี แ้จงปัญหา กรณีท่ีใช้เทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ประเด็นด้านการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ลดบทบาทลง กล่าวคือ ผู้ เรียนท าการสืบเสาะ
แบบง่ายๆและมุ่งค้นหาค าตอบท่ีถูกต้องมากกว่าการส ารวจตรวจสอบเพ่ือให้เกิดความเข้าใจ ท่ีลึกซึง้ 
อีกทัง้ผู้ เรียนส่วนใหญ่ขาดประสบการณ์ในการใช้เทคโนโลยีจ าพวกเว็บไซต์ระหว่างท ากิจกรรมการ
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เรียนรู้แบบสืบเสาะ เช่น การจ าแนก ตีความ และประเมินตดัสินข้อมูล  (Kim ; Hannafin ; & Bryan. 
2007 : 1011-1012) งานวิจยัของ Kim ; Hannafin ; & Bryan.(2007) จึงพยายามหาขอบเขตท่ีชดัเจน
ในบทบาทเทคโนโลยีส่งเสริมความเข้าใจวิทยาศาสตร์ของผู้ เรียน โดยงานวิจยัน าเสนอกรอบแนวคิด
แนะแนวทางการสร้างกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีใช้เทคโนโลยียกระดบัการสืบวิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน  
ซึง่พบประเดน็ท่ีนา่สนใจและส าคญัในการวางแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ส าหรับผู้สอน ดงันี ้

 กรณีวิเคราะห์บทบาทท่ีสมัพนัธ์ในประเด็นเทคโนโลยียกระดบัการเรียนรู้ของผู้ เรียนผ่านการ
สืบเสาะ ไว้ 3 ด้าน ดงันี ้ 

3.1 เป็นเคร่ืองมือสนับสนุนการส ารวจตรวจสอบอย่างน่าสนใจและขับเคล่ือนด้วย
ค าถาม  

ค าว่า “การส ารวจตรวจสอบอย่างน่าสนใจ ” ต้องตอบสนองทัง้กระบวนการคิดและ
กระบวนการเรียนรู้ทางสังคมรวมต่อการสร้างองค์ความรู้ โดยเน้นกลวิธีการแก้ปัญหาของผู้ เรียน
ระหว่างการเรียนรู้ท่ีใช้เทคโนโลยียกระดบัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ ทัง้นีผู้้สอนจ าต้องมีค าถามหลกัใน
การดงึผู้ เรียนสูก่ารแก้ปัญหาท่ีก าหนดขึน้ด้วย 

3.2  เป็นเคร่ืองมือสนับสนุนเสริมต่อการรู้คิดเ พ่ือการสร้างความเข้าใจทาง
วิทยาศาสตร์ 

การรู้คิดเป็นลักษณะการคิดเก่ียวกับการคิดท่ีเน้นติดตามความสามารถของผู้ เรียน ให้

พยายามน าพากระบวนการคิดของผู้ เรียนในแนวทางตามการท่ีก าหนดไว้ระหวา่งกิจกรรมการสืบเสาะ 

ซึง่คอมพิวเตอร์สามารถช่วยให้ผู้ เรียนเข้าถึงความเข้าใจวิทยาศาสตร์ท่ีคลาดเคล่ือนได้ ทัง้นีใ้นกิจกรรม

การจดัการเรียนรู้ผู้สอนควรใช้ค าถาม สญัลกัษณ์ และหลกัฐาน ในหน้าเว็บไซต์ท่ีสมัพนัธ์กับแนวคิด

วิทยาศาสตร์ท่ีต้องการให้ผู้ เรียนศกึษาได้ ท่ีผา่นมาการให้ผู้ เรียนท านาย ทดลอง จ าลอง ประยุกต์ หรือ

อธิบายการยกตวัอย่างท่ีแสดงการน าความรู้ไปใช้ จดัเป็นรูปแบบท่ีท่ีเช่ือในการรู้คิดและใช้ประโยชน์

จากเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ สรุปว่าขณะท่ีใช้เทคโนโลยีในบริบทชัน้เรียน ผู้สอนควรออกแบบกิจกรรม

การเสริมตอ่การเรียนรู้ท่ีชว่ยกระบวนการคิดให้ผู้ เรียนสนใจการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์  

 
3.3  เป็นเคร่ืองมือสนับสนุนเพ่ืออ านวยให้เกิดความร่วมมือสร้างความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 

ในการเรียนรู้จ าต้องคงไว้ซึ่งการร่วมมือกันในการหาความรู้ไม่มากก็น้อยร่วมกบัเพ่ือนร่วมชัน้

เรียน  ซึ่งกิจกรรมท่ีกระตุ้นผู้ เรียน เช่น ให้วางแผน ใช้ค าถาม ใช้เคร่ืองมือ ให้ค้นหา  เขียน สงัเคราะห์

และสร้างชิน้งานร่วมกนั ดงันัน้ศกัยภาพของการใช้เทคโนโลยียกระดบัการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ใน

ชัน้เรียน จ าต้องพิจารณา ดงันี ้ (1) ผู้สอนต้องค านึงกลวิธีท่ีส่งเสริมลักษณะกิจกรรมการร่วมมือการ
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ของผู้ เรียน (2) ใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีอย่างไรให้ส่งผลกันการสร้างองค์ความรู้ร่วมกัน และ (3) 

กระบวนการจดัการเรียนรู้ควรเป็นอย่างไรท่ีสง่ผลตอ่เนือ้หาวิชา ผู้สอน อายผุู้ เรียน และชัน้เรียนด้วย 

(Kim ; Hannafin ; & Bryan. 2007 : 1012-1015) 

นอกจากนีเ้ม่ือพิจารณาบริบทระดบัชัน้เรียน : เทคโนโลยีท่ีสนับสนุนการสืบเสาะในชัน้เรียน

ของ คิม ฮันนาฟิน และไบร์อั่น ( Kim ; Hannafin ; & Bryan. 2007 : 1022) การใช้เทคโนโลยีควร

พิจารณาใน 3 ด้าน ดงันี ้(1) การปฏิสัมพันธ์ระหว่างเคร่ืองมือเทคโนโลยีกับผู้ เรียน : หะัรรำรที่ยึด

ปฏิบัติน: มีหลากวิธีการท่ีส่งเสริมการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ เรียนกับเคร่ืองมือเทคโนโลยีในชัน้เรียน

วิทยาศาสตร์ เชน่ การเรียนรู้ท่ีใช้เทคโนโลยีสง่เสริมการสืบเสาะ การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน และ

การบรูณาการเสริมตอ่ความรู้ ซึ่งก่อนหน้านีเ้ราทราบวา่ ผู้ เรียนเกิดแนวคิดทางวิทยาศาสตร์โดยใช้การ

ส ารวจจากการขบัเคล่ือนด้วยค าถาม การทดสอบสมมตฐิานโดยการค านวณตวัแปรและปัจจยัท่ีช่วยให้

เกิดการสร้างความรู้จากเว็บไซต์  (2) การปฏิสมัพนัธ์ระหว่างผู้สอนกบัผู้ เรียน : หะรัรำรที่ยึดปฏิบติัน: 

ระหว่างการใช้เทคโนโลยียกระดบัการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ ผู้สอนต้องเสริมตอ่กิจกรรมการเรียนรู้

ของผู้ เรียน ด้วย 2 แนวทางส าคญั ดงันี ้2.1จดัเตรียมค าถามท่ีท้าทายการคิดผู้ เรียน และโน้มน้าวให้

ผู้ เรียนสืบเสาะ และ 2.2 ติดตามกระบวนการเรียนรู้ของผู้ เรียน โดยใช้ค าถามท่ีเป็นค าถามติดตาม

ความก้าวหน้า เช่น นกัเรียนเป็นอย่างไรบ้าง นกัเรียนการทดลองเป็นอย่างไร ได้ผลถึงไหนอย่างไรแล้ว 

เป็นต้น  (3) การปฏิสัมพันธ์ระหว่างเคร่ืองมือเทคโนโลยีกับผู้สอน : หะัรรำรที่ยึดปฏิบัติน: ปรับใช้

เทคโนโลยีท่ีเคยปฏิบตัิการสอนแบบดัง้เดิม ควรค านึงถึงความพร้อมในบริบทชัน้เรียนด้านเทคโนโลยีท่ี

สามารถใช้ส่ือเว็บไซด์เป็นฐานได้จริง (Web-based material) การใช้เคร่ืองมือเทคโนโลยีจ าพวก

เว็บไซต์ในการน ามาใช้ร่วมในกิจกรรมการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์   

4. หลักการของคิมและฟรีมเยอร์ ( Kim ; & Fremyer. 2011)  
สรุปหลกัการท่ีควรพิจารณาและค านึงถึง ส าหรับการบรูณาเทคโนโลยีในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ 

เพ่ือชว่ยให้การบรูณาการสง่ผลตอ่การจดัการเรียนรู้ ดงันี ้ 
 1) พิจารณาภาพรวมจากสถานการณ์และบริบทจริงในชัน้เรียน (Authenticity) กล่าวคือ การ

ออกแบบการจดัการเรียนรู้ควรน าสถานการณ์จริงและเป็นเร่ืองใกล้ตวัตรงประเดน็มาใช้น าเร่ือง และใช้
ค าถามเป็นตวัขบัเคล่ือนเพ่ือหาค าตอบ 

  2) ส่งเสริมและช่วยให้เกิดการพฒันาทกัษะการสืบเสาะ (Inquiry) กล่าวคือ ในกิจกรรมต้อง
ออกแบมาเพ่ือพฒันาทกัษะการสืบเสาะของนกัเรียน เช่น การตัง้ค าถาม การหาหลกัฐาน การอธิบาย 
การประเมิน และการส่ือสาร 
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  3) ใช้ประโยชน์จาก Scaffolding ให้มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด (Scaffolding) เป็นกลวิธีท่ีจะ
เพิ่มเติมและแทรกแซงความเข้าใจท่ีถกูต้องแก่นกัเรียน อีกทัง้หากมีการจดัอบรมครู ครูก็จ าเป็นต้องใช้ 
Scaffoding ด้วย เพราะเป็นกระบวนการท่ีสามารถท าให้นกัเรียนแก้ปัญหา และทดลองอย่างมีเหตผุล 
นอกจากนี ้   รีซเชอร์ (Reiser. 2004 : 275) ก็สนบัสนุนข้อมลูนีว้่า “ ถ้าจะออกแบบให้เทคโนโลยีเป็น 
Scaffolding ต้องเป็นการจัดเตรียมซอฟต์แวร์ท่ีสะดวกและง่าย ใช้เคร่ืองมือพืน้ฐาน อนุญาตให้
นักเรียนท างานได้ส าเร็จมากกว่าท่ีต้องท างานท่ีมีความยุ่งยากเกินตัว และเรียนรู้สิ่งทีได้จาก
ประสบการณ์เหลา่นี”้  

  4) จัดการเรียนรู้ของนักเรียนให้เป็นการเรียนแบบร่วมมือ (Collaboration) มุ่งเน้นให้
บรรยากาศตลอดการเรียนรู้เป็นไปแบบร่วมมือกันทัง้การท างานและการส่ือสารระหว่างผู้ เรียนด้วย
กนัเอง 

 
7.4 การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวการสืบเสาะท่ีใช้เทคโนโลยี  
 
เม่ือพิจารณาในลกัษณะกิจกรรมท่ีเน้นปฏิบตัิเพ่ือส ารวจตรวจสอบความรู้ อนัปรากฏในการ

แผนการเรียนรู้ และน าสู่การปฏิบัติการสอนในชัน้เรียน พบบทบาทเทคโนโลยี หรือ ICT มีความ
กลมกลืนเป็นไปแนวทางเดียวกันกบัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และวิธีสอนด้วย ซึ่งสามารถเปรียบเทียบ
ความแตกต่างระหว่างการใช้เทคโนโลยีกับการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นแนวเดียวกันและไม่เป็นแนว
เดียวกนั ดงัตาราง 4  มิตคิวามแตกตา่งระหวา่งการจดัการเรียนรู้ในเนือ้หาวิทยาศาสตร์กบัเทคโนโลยี 
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ตาราง 4 มิตคิวามแตกตา่งระหวา่งการจดัการเรียนรู้ในเนือ้หาวิทยาศาสตร์กบั 
 การจั ดก า ร เ รียน รู้ ใน เ นื ้อห า

วิทยาศาสตร์กับวิธีสอนที่ ไม่เป็น
แนวทางเดียวกัน 

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์กับวิธีสอนที่
เป็นแนวทางเดียวกัน 

ไม่ใช้เทคโนโลย ี น าเสนอความรู้ทางวิทยาศาสตร์ผ่าน
การบรรยาย ข้อความ และการสาธิต 

จัดการเรียนรู้แก่ผู้ เรียนแบบกระตุ้นการเรียนรู้
เชิงรุกและขยายสูก่ารสบืเสาะทางวิทยาศาสตร์ 

ใช้เทคโนโลย ี การใช้ power point ในการน าเสนอ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ผ่านการ
บรรยาย ข้อความ และการสาธิต 

เมื่อใช้ ICT เช่น simulation จะต้องจดัการเรียนรู้
แก่ผู้ เรียนแบบกระตุ้นการเรียนรู้เชิงรุกและขยาย
สู่การสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ โดยผู้ เรียนได้
จ าแนกและจดักระท าตวัแปร ก าหนดกรอบเวลา 
เก็บรวบรวมข้อมลู และสร้างข้อสรุปเก่ียวกบัตวั
แปรที่ส ารวจตรวจสอบนัน้ 

ท่ีมา:  Campbell,T ; & Abd-Hamid,N.H. (2013). Technology Use in Science Instruction 

(TUSI) : Aligning the Integration of Technology in Science Instruction I Ways Supportive of 

Science education Reform. J Sci Educ Technol. 22. Pp. 572-588 

เพ่ือออกแบบการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางการสืบเสาะหาความรู้ กลวิ ธีท่ีผู้สอนจะสามารถยึด
และใช้พฒันาผู้ เรียนได้ คือการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ให้ปรากฏ 3 สิ่งเหล่านีใ้นชัน้เรียน คือ 1. ข้อ
กล่าวอ้าง (Claim)  2. หลกัฐาน (Evidence) และ 3. เหตผุล(Reasoning) (McNeli ; & Krajcik.2008) 
ข้อกล่าวอ้าง คือ การยืนยนั ข้อสรุป หรือค าตอบเพ่ือตอบค าถามในสถานการณ์ท่ีเป็นประเด็น มาจาก
หลักฐาน (Evidence) คือ สิ่งท่ีผู้ เรียนหามาได้ด้วยวิธีการต่างๆ และเหตุผล (Reasoning) คือ การ
อธิบายท่ีเช่ือมโยงว่าท าไมหลกัฐานจึงสนบัสนุนข้อกล่าวอ้างนัน้  การแบ่งส่วนเช่นนีเ้ป็นการช่วยให้
ผู้ เรียนยึดเกาะ(hook) กับบทเรียนท่ีผู้ สอนเตรียมมา สุดท้ายผู้ เรียนเกิดความเข้าใจได้ด้วยตนเอง 
(McNeli ; & Krajcik.2008 : 123) 
 ประเทศไทยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบเสาะในการเรียนวิทยาศาสตร์มาตลอด แตเ่ง่ือนไขท่ี
มุ่งหวงัด้านผลสมัฤทธ์ิทางวิทยาศาสตร์มากกว่า ท าให้การสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ในชัน้เรียนจึงเป็น
แบบระดบั 1 หรือ 2 จาก 4 ระดบั ระดบั 1 คือ การยืนยัน (Confirmation) ผู้ เรียนท ากิจกรรมเพ่ือหา
ค าตอบท่ีทราบกันทัว่ไป (Bunterm ; et al. 2014 : 2) ส่วนระดบั 2 คือ การสืบเสาะแบบมีโครงสร้าง ( 
Structured inquiry) ผู้สอนตัง้ค าถามแก่ผู้ เรียน และผู้ เรียนท าตามวิธีการท่ีผู้สอนจดัเตรียมไว้ ระดบั 3 
การสืบเสาะแบบน าทาง (Guided inquiry) ผู้สอนอาจตัง้ค าถามและจดัเตรียมข้อมลู ส าหรับให้ผู้ เรียน
ส ารวจตรวจสอบ แตผู่้ เรียนออกแบบหาค าตอบด้วยตนเอง และระดบั 4 การสืบเสาะแบบอิสระ (Open 
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inquiry) คือผู้ เรียนส ารวจตรวจจากค าถามท่ีตนตัง้ขึน้มาเพ่ือหาค าตอบ  (Bell ; Smetane ; & Binns. 
2005) ดงัตาราง 5 การตรวจสอบการจดัเตรียมข้อมลูสูผู่้ เรียนส าหรับผู้สอน  
ตาราง 5 การตรวจสอบการจดัเตรียมข้อมลูสูผู่้ เรียนส าหรับผู้สอน  
ระดบัการสืบเสาะ ค าถาม วิธีการ การ

แก้ปัญหา 
ระดบั 1 การยืนยนั (Confirmation) √ √ √ 
ระดับ 2 การสืบเสาะแบบมีโครงสร้าง (  Structured 
inquiry) 

√ √  

ระดบั 3 การสืบเสาะแบบน าทาง (Guided inquiry) √   
ระดบั 4 การสืบเสาะแบบอิสระ (Open inquiry)    

 ท่ีมา:  Bell ; Smetane ; & Binns. (2005). Simplifying inquiry instruction.  p.32 
  

บุญเติม และคณะ ( Bunterm ; et al.2014) ศึกษาเปรียบเทียบระดับการสืบเสาะแบบมี
โครงสร้างกับแบบน าทาง ท่ีจดัการเรียนรู้กับนักเรียนไทยเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือระดบั ม.1 -3 
พบว่าการจดัการเรียนรู้แบบน าท าให้ความรู้เนือ้หาวิทยาศาสตร์และทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์
พฒันาขึน้มากกว่าการสืบเสาะแบบมีโครงสร้าง เพราะการสืบเสาะแบบน าทางมีความยืดหยุ่นในการ
จดัเตรียมข้อมลูตา่งๆจากผู้สอนสงูกวา่ โอกาสในการเรียนรู้มากกวา่   

ดังนัน้ในการบูรณาการ ICT ในชัน้เรียน ผู้ วิจัยก าหนดกรอบท่ีผู้ สอนใช้เป็นแนวคิดในการ
ออกแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะในบริบทชัน้เรียนควรใช้ระดบั 2 การสืบเสาะแบบมีโครงสร้าง ( 
Structured inquiry) และ ระดับ 3 การสืบเสาะแบบน าทาง (Guided inquiry) เน่ืองจากผู้ สอนเป็น
นักศึกษาฝึกปฏิบัติการสอนซึ่งประสบการณ์ในการออกแบบการสืบเสาะอาจยังไม่มากพอ และ
ความสามารถของผู้ เรียนอาจต้องใช้เวลามากกวา่นี ้ซึง่การสืบเสาะในระดบั 2 และ 3 ถือวา่ยอมรับได้ 

การเรียนรู้ท่ีมีการสืบเสาะเป็นฐานเก่ียวข้องกบัตวัผู้ เรียนโดยตรงในกระบวนการเรียนรู้เพ่ือให้
เข้าใจในแนวคิดส าคญั ครูต้องออกแบบกิจกรรมเพ่ือให้ความเข้าใจเกิดจากผู้ เรียน รวมทัง้การใช้พวก
ค าถามปลายเปิดหรือค าถามท่ีเกิดจากผู้ เรียนย่อมส่งเสริมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ โดยผู้ เรียนต้องท า
การค้นหาค าตอบผา่นการส ารวจตรวจสอบและให้โอกาสผู้ เรียนสงัเคราะห์ความรู้ใหมจ่ากความเข้าใจ
ท่ีเกิดขึน้ขณะเรียนรู้ มี 2 วิธีการส าคญั คือ 

1. เก่ียวโยงผู้ เรียนเข้าสู่หัวข้อท่ีเรียน (Involving  the learner) กล่าวคือ ดึงผู้ เรียนให้สนใจและ

ร่วมแสดงความคดิเห็นกบัหวัข้อนัน้ๆ ทัง้นีพื้น้ฐานการเก่ียวโยงผู้ เรียนเข้ามาสูห่วัข้อท่ีเรียน คือ 
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จูงใจและเร้าความสนใจจากผู้ เรียน ซึ่งการออกแบบกิจกรรมท่ีใช้แนวคิดการสร้างเร่ืองราว 

(Scenario) จากหวัข้อบทเรียนสามารถท าให้เกิดความนา่สนใจนีไ้ด้ในชัน้เรียน ดงันี ้ 

1) ประยกุต์ใช้วิธีสร้างเร่ือง (Thematic Approach) และสร้างเค้าโครง (Scenario)  

2) ใช้ตวัอยา่งจริงในการสร้างแนวคดิ เพ่ือให้ผู้ เรียนเช่ือมโยงกบัมโนทศัน์ในชีวิตประจ าวนั 

3) ขัน้เร่ิมต้นของแผนการเรียนรู้ สามารถใช้การสาธิตเป็นตัวอย่าง หรือเคร่ืองมืออ่ืนๆ

ประกอบเร่ืองราวร่วม 

2. ส่งเสริมให้เกิดความเข้าใจจากผู้ เรียน ( Understanding from learner) กล่าวคือ เน้นส่งเสริม
ความเข้าใจในหัวข้อผ่านกิจกรรมเพ่ือแสดงความคิดเห็นหัวข้อ และอภิปรายขยายความรู้
ความท่ีเกิดขึน้ ส าหรับการสง่เสริมให้เกิดผู้ เรียนเกิดความเข้าใจ 
 (Wiggins ; & McTighe, 1999 citing  Lam.2004) 
ซึ่งโดยทัว่ไปในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ของประเทศไทย นิยมใช้ใช้วฎัจกัรการเรียนรู้แบบ 5 E ใน

การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซึง่เม่ือน าตวัชีว้ดัส าคญัของการเรียนรู้แบบสืบเสาะกบัวฎัจกัรการเรียนรู้
แบบ 5E มาเช่ือมโยงจะเกิดเป็นภาพ ดงันี ้

ดงันัน้ วิธีการท่ีจะน าผู้ เรียนให้เข้าสู่หวัข้อท่ีเรียน ผู้สอนควรเลือกใช้วิธีการจงูใจและเร้าความ
สนใจจากผู้ เรียน ซึ่งการออกแบบกิจกรรมท่ีใช้แนวคิดการสร้างเร่ืองราวจากหวัข้อบทเรียนสามารถท า
ให้เกิดความน่าสนใจนีไ้ด้ในชัน้เรียน ด้วยวิธีการ ท่ีสามารถเลือกสรรได้ ดงันี ้1. ประยกุต์ใช้วิธีการสร้าง
เร่ือง ให้ผู้ เรียนคิดเช่ือมโยง 2. ใช้ตวัอย่างจริงใกล้ตวัในชีวิตประจ าวนัได้  3. ใช้การสาธิตเป็นตวัอย่าง 
หรือเคร่ืองมืออ่ืนๆประกอบเร่ืองราว  

 
7.5 ลักษณะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบูรณาการ ICT ตามแนวทางการสืบเสาะ

ท่ีเน้นการฝึกปฏิบัตทิางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนในชัน้เรียน  

จากแนวคดิเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีการบรูณาการ ICT ในชัน้เรียน ได้แก่  1. 

แนวคิดของ ฟริกค์และเบลล์ (Flick ; & Bell. 2000) เน้นเตรียมครูวิทยาศาสตร์อนาคตในการใช้

เทคโนโลยีตามแนวทางส าหรับวิทยาศาสตร์ศึกษา  2. แนวคิดของ บลูและเบล (Bull ; & Bell. 2008) 

เน้นใช้เทคโนโลยีด้านข้อมูลมาเปล่ียนรูปเพ่ือให้แสดงข้อมูลทางวิทยาศาสตร์สู่สงัคมสาธารณะ  3. 

แนวคิดของ คิม แฮนนาฟิน และไบร์อนั (Kim ; Hannafin ; & Bryan. 2007 ) และ 4 หลกัการของคิม

และฟรีมเยอร์ ( Kim ; & Freemyer. 2011) เน้นการบูรณาเทคโนโลยีในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์เพ่ือช่วย

ให้การบูรณาการส่งผลต่อการจัดการเรียนรู้แก่ผู้ เรียน ร่วมกับลักษณะส าคัญของการสืบเสาะทาง

วิทยาศาสตร์ และความสามารถในการเช่ือมโยงเนือ้หาและเน้นการฝึกปฏิบตัิทางวิทยาศาสตร์ของ



75 
 

ผู้ เรียน  ซึง่ผู้วิจยัน ามาสงัเคราะห์หาลกัษณะการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์บรูณาการ ICT ท่ีเน้นการฝึก

ปฏิบตัิทางวิทยาศาสตร์ตามแนวทางการสืบเสาะในชัน้เรียนเพ่ือพัฒนา TPACK ของครูผู้ สอน  ดัง

ตาราง 6  การสังเคราะห์ลักษณะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบูรณาการ ICT ตามแนวทางการ

สืบเสาะท่ีเน้นการฝึกปฏิบตัทิางวิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน  
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ตาราง 6  การสงัเคราะห์ลกัษณะการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT ตามแนวทางการสืบเสาะท่ีเน้นการฝึกปฏิบตัทิางวิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน 

แ น ว ท า ง ก า ร เ ต รี ย ม ค รู
วิทยาศาสตร์ในอนาคตส าหรับ
การใช้เทคโนโลยีในการจัดการ
เรียนรู้ 
(Flick ; & Bell. 2000) 

แนวคิดของ บลูและเบล 
(Bull ; & Bell. 2008) 

แนวคิดของ คิม แฮนนาฟิน 
และไบร์อัน  (Kim ; Hannafin ; 
& Bryan. 2007) 
 

หลักการของคิมและฟรีมเยอร์ 
(Kim ; & Fremyer. 2011) 

ลักษณะการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ที่บูรณาการ 
ICT ต า ม แน ว ท า ง ก า ร
สื บ เ ส า ะที่ เ น้ น ก า ร ฝึ ก
ปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ใน
ชัน้เรียน 

1.เทคโนโลยีควรน าสู่บริบทใน
เนือ้หาวิทยาศาสตร์ 

1.1 ใช้เทคโนโลยีดึงบริบทเข้ามา

ศึ ก ษ า ใ น เ ร่ื อ ง นั ้น ๆ  ห รื อ ใ ช้

สถานการณ์ในบริบทการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์  (Cx) 

2. เทคโนโลยีควรร่วมผสาน
วิทยาศาสต ร์กับกลวิ ธีสอน
อย่างคุ้มค่า 

2.1 ใช้เทคโนโลยีส่งเสริมที่ตรง

ประเด็นชัดเจน เช่น ใช้ GLOBE 

1.ก า ร เ ก็ บ ร วบ ร วมแล ะ
วิเคราะห์ข้อมูล 

1.1 ผู้ เ รียนเรียนรู้โดยใช้การ

วิ เ ค ร า ะ ห์ จ า ก ข้ อ มู ล แ ล ะ

ห ลั ก ฐ า น  ข้ อ มู ล ท า ง

วิทยาศาสตร์ ตัดสิน และการ

พิจารณาเปรียบเทียบ (IN) 

1.2 ผู้ สอนออกแบบกิจกรรม

ก า ร ส า ร ว จ ต ร ว จ ส อ บ

( Investigation) ท า ง

วิ ท ย า ศ า สต ร์  ที่ เ ก่ี ย ว โ ย ง

1.ICT เป็นเคร่ืองมือสนับสนุน
การส ารวจตรวจสอบอย่าง
น่าสนใจและขับเคลื่ อนด้วย
ค าถาม  

1.1 ส่ ง เ ส ริ ม ก า ร คิ ด แ ล ะ

กระบวนการเรียนรู้ทางสงัคมร่วม

ในการสร้างองค์ความรู้ โดยเน้น

กลวิธีการแก้ปัญหาระหว่างการ

เรียนรู้แบบสบืเสาะที่ใช้เทคโนโลยี 
(Co , IN) 

1.  พิ จ า รณาภาพ รวมจ า ก
สถานการณ์และบริบทจริง 
1.1 การออกแบบการจดัการเรียนรู้

ควรน าสถานการณ์จริงและเป็น

เร่ืองใกล้ตัวตรงประเด็นมาใช้น า

เร่ือง (Cx) 

1.2 ใช้ค าถามเป็นตวัขบัเคลือ่นเพื่อ

หาค าตอบ (IN) 
2.  ส่งเสริมและช่วยให้เกิดการ
พัฒนาทักษะการสืบเสาะ  

2.1 ในกิจกรรมออกแบบมาเพื่อ

พัฒนาทักษะการสืบเสาะของ

1. ใช้ ICT น าสู่ บริบท
ใ น เ นื ้ อ ห า
วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  
(Context : Cx)   

2. ใ ช้  ICTแ ก้ ปัญห า
และส่งเสริมการสืบ
เสาะหาความรู้ทาง
วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  
(Inquiry : IN)  

3. ใช้ ICT ยกระดับการ
ขยายแนวคิดทาง
วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  
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แ น ว ท า ง ก า ร เ ต รี ย ม ค รู
วิทยาศาสตร์ในอนาคตส าหรับ
การใช้เทคโนโลยีในการจัดการ
เรียนรู้ 
(Flick ; & Bell. 2000) 

แนวคิดของ บลูและเบล 
(Bull ; & Bell. 2008) 

แนวคิดของ คิม แฮนนาฟิน 
และไบร์อัน  (Kim ; Hannafin ; 
& Bryan. 2007) 
 

หลักการของคิมและฟรีมเยอร์ 
(Kim ; & Fremyer. 2011) 

ลักษณะการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ที่บูรณาการ 
ICT ต า ม แน ว ท า ง ก า ร
สื บ เ ส า ะที่ เ น้ น ก า ร ฝึ ก
ปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ใน
ชัน้เรียน 

สอนเ ร่ืองสภาพอากาศ ( data 

base) (IN , SC) 

2.2  ใช้เทคโนโลยีที่ส่งเสริมความ

เ ข้ า ใ จ ก า ร สื บ เ ส า ะ ท า ง

วิทยาศาสตร์ เช่น ผู้ เรียนอา่นกราฟ 

ท านายแนวโน้ม วิเคราะห์ อธิบาย

และให้เหตผุลของหลกัฐาน (IN) 

2.3 ใช้เทคโนโลยีสง่เสริมการเรียนรู้

ที่เน้นผู้ เรียนเป็นส าคัญในการท า

กิจกรรม (IN) 
3. เทคโนโลยีควรสร้างแนวคิด
ทางวิทยาศาสตร์มากขึน้  

3.1  ค้นหาอุปสรรคในการจัดการ

เรียนรู้ เช่น เนือ้หาวิทยาศาสตร์

ยาก เช่ือมโยงยาก (SC , AS) 

สมัพนัธ์กับข้อมูลวิทยาศาสตร์
(IN) 
1.3 บทบาทของเทคโนโลยีใช้

เพื่อเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนส ารวจ

ข้อมูล และสร้างข้อสรุป อาจ

ช่วยยืนยนัข้อมลูในหนงัสอื (IN) 
2. จินตภาพและการมองเห็น 
(Imagery and Visualization) 

2.1 ใช้ภาพ แบบจ าลอง และ

โปรแกรมกราฟิกอื่นๆที่สร้าง

ขึ ้ น ม า จ า ก ข้ อ มู ล ท า ง

วิทยาศาสตร์ เพื่อท าให้ผู้ เรียน

เ ข้ า ใ จ ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ ใ น

ธรรมชาติ (SI) 

1.2 ผู้ สอนมีค าถามในการดึ ง

ผู้ เรียนสู่การแก้ปัญหาที่ก าหนด

ขึน้ด้วย (IN) 
2.ICT เป็นเคร่ืองมือสนับสนุน
เสริมต่อการรู้คิดเพื่อการสร้าง
ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ 

2.1 ผู้ ส อ น ค ว ร ใ ช้ ค า ถ า ม 

สญัลกัษณ์ และหลกัฐาน ในหน้า

เว็บ ไซ ต์ที่ สัมพัน ธ์กับแนวคิ ด

วิทยาศาสตร์ (SC) 

2.2 ผู้ เรียนท านาย ทดลอง จ าลอง 

อธิบายยกตวัอย่างที่แสดงการน า

ความรู้ไปใช้ (IN) 

2.3 ผู้สอนออกแบบกิจกรรมเสริม

ต่อการเรียนรู้ให้ผู้ เรียนสนใจการ

ผู้ เรียน เช่น การตัง้ค าถาม การหา

หลกัฐาน การอธิบาย การประเมิน 

และการสือ่สาร (IN) 
3.  ใช้ประโยชน์จาการเสริมต่อ
ความรู้ ให้มีประสิทธิภาพมาก
ที่สุด 
 3.1 การเสริมตอ่ความรู้เป็นกลวิธีที่

เพิ่มเติมและแทรกแซงความเข้าใจ

ที่ถกูต้องแก่ผู้ เรียน  (IN SC อื่นๆ) 

3.2 ใช้กระบวนการท่ีสามารถท าให้

นักเ รียนแก้ปัญหา และทดลอง

อยา่งมีเหตผุล (IN) 

3.3 นอกจากนี ้   รีซเชอร์ (Reiser. 

2004 : 275) ส นั บ ส นุ น ใ ห้ ใ ช้

เทคโนโลยี เส ริมต่อใน รูปแบบ

(Scientific Concept : 
SC)  

4. ใช้ ICT ร่วมในการ
ประเมินความเข้าใจ
วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  
(Assessment : As)  

5. ใช้ ICT ส่งเสริมการ
จั ด กิ จ ก ร ร ม ก า ร
เรียนรู้แบบร่วมมือ
ข อ ง ผู้ เ รี ย น 
(Collaborative:Co)  
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แ น ว ท า ง ก า ร เ ต รี ย ม ค รู
วิทยาศาสตร์ในอนาคตส าหรับ
การใช้เทคโนโลยีในการจัดการ
เรียนรู้ 
(Flick ; & Bell. 2000) 

แนวคิดของ บลูและเบล 
(Bull ; & Bell. 2008) 

แนวคิดของ คิม แฮนนาฟิน 
และไบร์อัน  (Kim ; Hannafin ; 
& Bryan. 2007) 
 

หลักการของคิมและฟรีมเยอร์ 
(Kim ; & Fremyer. 2011) 

ลักษณะการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ที่บูรณาการ 
ICT ต า ม แน ว ท า ง ก า ร
สื บ เ ส า ะที่ เ น้ น ก า ร ฝึ ก
ปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ใน
ชัน้เรียน 

3.2  ตรวจสอบความรู้เดิมของ

ผู้ เ รี ยน เ ก่ียวกับวิ ทยาศาสต ร์  
(SC,AS) 

3.3  ใ ช้ เทคโนโลยี ร่วมอธิบาย

ปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวัน 
(SC) 
4. จัดการเรียนรู้ที่ใช้เทคโนโลยี
ต ร ง ต า ม เ อ ก ลั ก ษ ณ์ ข อ ง
เทคโนโลย ี  

ใช้เทคโนโลยีตามสมรรถนะ และ

ได้ประโยชน์ที่เหนือกว่าการไม่ใช้

เทคโนโลยีโดยสิน้เชิง ดงันี ้

4 .1  กรณี เ รียนการทดลองใน

ห้องปฏิบัติการ เลือกใช้ Virtual 

Labs และ Demonstrations (SC) 

3. ก า ร สื่ อ ส า ร แ ล ะ ก า ร
ร่วมมือ  

3.1 อาจใช้อินเทอร์เน็ตเป็นอีก

ช่องทางในการสื่อสารและ

อัพเดรตข้อมูลวิทยาศาสตร์ 
(SC) 
 3.2 ผู้ สอนขยายความสิ่ งที่

เ รี ย น สู่ ม โ น ทั ศ น์ ท า ง

วิทยาศาสตร์ระหว่างเรียนรู้ 

ห า ก ส า ม า ร ถ จั ด ส ร ร ช่ อ ง

ทางการเช่ือมต่อสญัญาณ wifi 

ทัง้นีค้วรเกิดขึน้พร้อมกับการ

จดัการเรียนรู้ (SC) 
4.การศึกษาทางไกลและการ
ประเมิน  

ส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ 

(IN) 
3.  ICT เป็นเคร่ืองมือสนับสนุน
เ พื่ อ อ า น ว ย ใ ห้ เ กิ ด ค ว า ม
ร่ ว ม มื อ ส ร้ า ง ค ว า ม รู้ ท า ง
วิทยาศาสตร์ 

3.1 เน้นการเรียนรู้แบบร่วมมือกนั 
(Co) 
3.2 ใช้ประโยชน์ ICT ห้ส่งเสริม

การสร้างองค์ความรู้ร่วมกันของ

ผู้ เรียน (Co) 

3.3  จัดการ เ รี ยน รู้ เหมาะกับ

เนือ้หาวิชา อายุผู้ เ รียน และชัน้

เรียนด้วย (IN) 
4. การปฏิสัมพัน ธ์ ระห ว่ า ง
เทคโนโลยกีับผู้เรียน 

จัดเตรียมซอฟต์แวร์ที่สะดวกและ

ง่าย ใช้เคร่ืองมือพืน้ฐาน อนุญาต

ให้นกัเรียนท างานได้ส าเร็จมากกวา่

ที่ต้องท างานที่มีความยุ่งยากเกิน

ตั ว  แ ล ะ เ รี ย น รู้ สิ่ ง ที ไ ด้ จ า ก

ประสบการณ์ (IN) 
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แ น ว ท า ง ก า ร เ ต รี ย ม ค รู
วิทยาศาสตร์ในอนาคตส าหรับ
การใช้เทคโนโลยีในการจัดการ
เรียนรู้ 
(Flick ; & Bell. 2000) 

แนวคิดของ บลูและเบล 
(Bull ; & Bell. 2008) 

แนวคิดของ คิม แฮนนาฟิน 
และไบร์อัน  (Kim ; Hannafin ; 
& Bryan. 2007) 
 

หลักการของคิมและฟรีมเยอร์ 
(Kim ; & Fremyer. 2011) 

ลักษณะการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ที่บูรณาการ 
ICT ต า ม แน ว ท า ง ก า ร
สื บ เ ส า ะที่ เ น้ น ก า ร ฝึ ก
ปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ใน
ชัน้เรียน 

4.2 กรณีเนือ้หามีความซบัซ้อน วฏั

จัก ร  ห รือนามธรรม  เลื อก ใ ช้  

Visualization (SC) 

4.3 Simulation ใ ช้ ขยายความ

เข้าใจ  (SC) 

4.4 ข้ อมูล  Real-time data เพื่ อ

การวิเคราะห์กราฟ  (SC) 

4.5 Interactive software เ พื่ อ

ประเมินผู้ เรียน (SC , AS) 
5. จัดการเรียนรู้ที่ใช้เทคโนโลยี
พั ฒ น า ใ ห้ ผู้ เ รี ย น เ ข้ า ใ จ
ค ว า ม สั ม พั น ธ์ ร ะ ห ว่ า ง
เทคโนโลยกีับวิทยาศาสตร์ 

5.1 ให้ความส าคญัในบทบาทของ

เทคโนโลยีกับวิทยาศาสตร์อย่าง

4.1 อาจ ใ ช้อิ น เทอ ร์ เน็ ตหา

ข่าวสารวิทยาศาสตร์และส่ง

ขา่วสารสูไ่ปท่ีอื่น  (SC) 

4.2 ใช้เพื่อการประเมินผลการ

เ รียน รู้  ตัด เก รด  และส ร้า ง

แ บบ ฝึ ก หั ด  ค า ถ า ม  ห รื อ

แบบทดสอบแก่ผู้ เรียนให้ปฏิบตัิ

นอกสถานที่ได้ กรณีมีมีความ

พร้อมทัง้ครูและผู้ เรียน (AS) 

 

 

4.1 ใ ช้ ก า รส า รว จต รวจสอบ

ขับเคลื่อนด้วยค าถาม  ทดสอบ

สมมติฐาน ช่วยให้เกิดการสร้าง

ความรู้จากเว็บไซต์ (IN) 

4.2  ใช้เทคโนโลยีเสริมต่อความรู้

ด้านมโนทัศน์ที่ ช่ วยใ ห้ผู้ เ รียน

เข้าใจแนวคิดและทฤษฎีที่ส าคญั

ทางวิทยาศาสตร์ (SC) 

4.3 ใช้เทคโนโลยีเสริมต่อการรู้คิด 

ที่ จ ะ ช่ ว ย ใ ห้ ผู้ เ รี ย น ติ ด ต า ม

กระบวนการเ รียนรู้และความ

เข้าใจของตนเอง (IN) 

4.4 ใ ช้ เ ท ค โ น โ ล ยี เ ส ริ ม ต่ อ

กระบวนการ ที่ช่วยให้ผู้ เรียนสร้าง

ผลงาน (SC) 
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แ น ว ท า ง ก า ร เ ต รี ย ม ค รู
วิทยาศาสตร์ในอนาคตส าหรับ
การใช้เทคโนโลยีในการจัดการ
เรียนรู้ 
(Flick ; & Bell. 2000) 

แนวคิดของ บลูและเบล 
(Bull ; & Bell. 2008) 

แนวคิดของ คิม แฮนนาฟิน 
และไบร์อัน  (Kim ; Hannafin ; 
& Bryan. 2007) 
 

หลักการของคิมและฟรีมเยอร์ 
(Kim ; & Fremyer. 2011) 

ลักษณะการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ที่บูรณาการ 
ICT ต า ม แน ว ท า ง ก า ร
สื บ เ ส า ะที่ เ น้ น ก า ร ฝึ ก
ปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ใน
ชัน้เรียน 

เหมาะสม ไม่เน้นการใช้เทคโนโลยี

จนละเลยธรรมชาติความเป็น

วิทยาศาสตร์ (SC) 

5.2   ผู้ สอนควรเ ข้าใจบทบาท

เทคโนโลยี แม้ไม่ใช่เทคโนโลยีใน

กลุ่มวิทยาศาสตร์สามารถตีความ

ร่ ว ม เ น้ นป ฏิสัมพัน ธ์ ร ะห ว่ า ง

วิทยาศาสตร์กบัเทคโนโลยี (SC)  

4.5 ใช้เทคโนโลยีเสริมตอ่วิธีที่ช่วย

ให้ผู้ เ รียนพบทางเลือกในการ

แก้ปัญหา (IN) 
5. การปฏิสัมพัน ธ์ ระห ว่ า ง
ผู้สอนกับผู้เรียน ระหว่างการ
ใช้เทคโนโลยียกระดับการ
สืบ เสาะทางวิ ทยาศาสต ร์  
ผู้ สอนต้องเสริมต่อกิจกรรมการ

เรียนรู้ของผู้ เรียน ด้วย 2 แนวทาง

ส าคญั ดงันี ้

5.1 จดัเตรียมค าถามที่ท้าทายการ

คิดผู้ เรียน และโน้มน้าวให้ผู้ เรียน

สบืเสาะ (IN) 
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แ น ว ท า ง ก า ร เ ต รี ย ม ค รู
วิทยาศาสตร์ในอนาคตส าหรับ
การใช้เทคโนโลยีในการจัดการ
เรียนรู้ 
(Flick ; & Bell. 2000) 

แนวคิดของ บลูและเบล 
(Bull ; & Bell. 2008) 

แนวคิดของ คิม แฮนนาฟิน 
และไบร์อัน  (Kim ; Hannafin ; 
& Bryan. 2007) 
 

หลักการของคิมและฟรีมเยอร์ 
(Kim ; & Fremyer. 2011) 

ลักษณะการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ที่บูรณาการ 
ICT ต า ม แน ว ท า ง ก า ร
สื บ เ ส า ะที่ เ น้ น ก า ร ฝึ ก
ปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ใน
ชัน้เรียน 

5.2 ติดตามกระบวนการเรียนรู้

ของผู้ เ รียน โดยใช้ค าถามตาม

ความก้าวหน้า (IN)  
6. ความเ ข้าใจบทบาทของ
ผู้สอนในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์
ที่เน้นการสืบเสาะ  
6.1  ผู้ สอนเป็นผู้ อ านวยความ

สะดวกการเรียนรู้ (IN) 

6.2 ผู้ สอนตรวจสอบความรู้เดิม

และความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน 

ด้วยวิธีตา่งๆ (IN) 
7. การปฏิสัมพัน ธ์ ระห ว่ า ง
เทคโนโลยกีับผู้สอน 

7.1 ค ว ร ค า นึ ง ค ว า ม พ ร้ อ ม

เทคโนโลยี (อื่น) 
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แ น ว ท า ง ก า ร เ ต รี ย ม ค รู
วิทยาศาสตร์ในอนาคตส าหรับ
การใช้เทคโนโลยีในการจัดการ
เรียนรู้ 
(Flick ; & Bell. 2000) 

แนวคิดของ บลูและเบล 
(Bull ; & Bell. 2008) 

แนวคิดของ คิม แฮนนาฟิน 
และไบร์อัน  (Kim ; Hannafin ; 
& Bryan. 2007) 
 

หลักการของคิมและฟรีมเยอร์ 
(Kim ; & Fremyer. 2011) 

ลักษณะการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ที่บูรณาการ 
ICT ต า ม แน ว ท า ง ก า ร
สื บ เ ส า ะที่ เ น้ น ก า ร ฝึ ก
ปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ใน
ชัน้เรียน 

7.2  ใช้เทคโนโลยีเว็บไซต์น ามาใช้

ร่วมในกิจกรรมการสืบเสาะทาง

วิทยาศาสตร์ (IN) 

7.3 ควรใช้การประเมินแบบรูบิค 

เป็นการแนวให้ผู้ สอนออกแบบ

และจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง

หลกัสตูร (As) 

7.4 พิจารณาบทบาทเทคโนโลยี

ในการสบืเสาะด้วย (IN) 
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สรุปลกัษณะการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบูรณาการ ICT ตามแนวทางการสืบเสาะท่ีเน้น
การฝึกปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ในชัน้เ รียน ท่ีจัดเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีมีการใช้ ICT อย่างมี
ประสิทธิภาพ ประกอบด้วย 5 ลกัษณะ ดงันี ้ 

1. ใช้ ICT  น าสู่บริบทในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ (Context : Cx) ดงันี ้ 

1.1 ใช้ ICT น าข้อมลูสูบ่ริบทในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ โดยใช้ค าถาม 

1.2 ใช้ ICT น าข้อมูลสู่บริบทในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ โดยก าหนดประเด็น/เร่ืองราว/

สถานการณ์สมมตใิกล้เคียงชีวิตประจ าวนั และมีค าถามเช่ือมสูบ่ริบทเนือ้หา 

1.3 ใช้ ICT น าข้อมูลสู่บริบทในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ โดยก าหนดประเด็น/เร่ืองราว/

สถานการณ์/สถานท่ีจริง และมีค าถามเช่ือมสูบ่ริบทเนือ้หา 
2. ใช้ ICT แก้ปัญหาและส่งเสริมการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Inquiry : 

IN) ดงันี ้

2.1  ใช้ ICTกระตุ้นให้เกิดความอยากรู้อยากเห็นของผู้ เรียน เชน่ เกิดค าถาม ข้อสงสยั 

2.2  ใช้ค าถามขบัเคล่ือนให้ผู้ เรียนน าสู่การแก้ปัญหา โดยผู้ เรียนใช้ ICT ร่วมเพ่ือหา

ค าตอบ 

2.3 ใช้ ICT อ านวยให้เกิดการปฏิบตัิในการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ โดย

ผู้ เ รียนมีบทบาท เก็บรวบรวมข้อมูล (ส ารวจข้อมูล) ( scientific database) 

วิเคราะห์  ตีความข้อมลู  และอธิบายเหตผุลจากหลกัฐานเชิงประจกัษ์  ทัง้กรณีท่ี

เป็นการส ารวจตรวจสอบโดยการสงัเกต  (Observation Investigation) และการ

ส ารวจตรวจสอบโดยการทดลอง  ( Experiment Investigation)  ขึ น้อยู่ กับ

จดุประสงค์การเรียนรู้ 

2.4 ใช้ ICT อ านวยให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในการอภิปราย และส่ือสารหาข้อสรุปจาก

หลกัฐาน 

2.5 ใช้ ICT เสริมต่อการรู้คิดท่ีช่วยติดตามกระบวนการเรียนรู้และความเข้าใจของ

ผู้ เรียน 

3. ใช้ ICT ยกระดับการขยายแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Concept : SC) 
ดงันี ้

1.1 ใช้ ICT ตรวจสอบความรู้เดมิของผู้ เรียนเก่ียวกบัแนวคดิวิทยาศาสตร์  

1.2 ใช้ ICT น าเสนอเช่ือมโยงจากหลักฐานท่ีได้จากการส ารวจตรวจสอบสู่การเปิด

โอกาสให้ผู้ เรียนอธิบายปรากฏการณ์ใกล้ตวัในชีวิตประจ าวนั  
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1.3 ใช้ ICT แก้ปัญหาท่ีการสอนเดิมกระท าไม่ได้ และมีส่วนร่วมในการสร้างแนวคิด

ทางวิทยาศาสตร์ เลือกพิจารณาหัวข้อเนือ้หา ดงันี ้กรณีเนือ้หามีความซับซ้อน 

วัฏจักร หรือนามธรรม เลือกใช้ Visualization techniques  ใช้ Simulation ใช้

ขยายความเข้าใจเนือ้หาเชิงกายภาพ   ใช้ข้อมูลท่ีเป็น Real-time data เพ่ือการ

วิเคราะห์กราฟ เช่น เคร่ืองตรวจจับต่างๆ และเลือกใช้ Interactive software 

ตรวจสอบและอธิบายเพิ่มเตมิแก่ผู้ เรียน  

1.4  ใช้ ICT หลากหลายทัง้ในกลุม่วิทยาศาสตร์และไม่ใชว่ิทยาศาสตร์ ในการตีความ

ร่วมกนัเพ่ือให้เห็นปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์กบัเทคโนโลยี 

1.5 ใช้จินตภาพและการมองเห็น (Imagery and Visualization) ภาพ แบบจ าลอง 

และโปรแกรมกราฟิกอ่ืนๆท่ีสร้างขึน้มาจากข้อมลูทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือสนบัสนนุ

ความเข้าใจปรากฏการณ์ในธรรมชาตนิอกเหนือจากบทเรียนของผู้ เรียน  

2. ใช้ ICT ร่วมในการวัดและประเมินความเข้าใจวิทยาศาสตร์ (Assessment : As)  
ดงันี ้ 

2.1 ใช้ ICT เพ่ือการประเมินการเรียนรู้ โดยสร้างแบบฝึกหัด ค าถาม เกม หรือ

แบบทดสอบแก่ผู้ เรียนระหวา่งเรียน 

2.2 ใช้ ICT ท่ีหลากหลายในการประเมินความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ ของผู้ เรียน 

2.3 ใช้ ICT ในรูปแบบโปรแกรมซอฟแวร์เฉพาะส าหรับการสอนวิทยาศาสตร์ประเมิน

ความเข้าใจผู้ เรียน 

5.  ใช้ ICT สนับสนุนการจัดกิจกรรมแบบร่วมมือของผู้เรียนในการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ (Collaborative:Co) ดงันี ้  

5.1 ใช้ ICT เป็นเคร่ืองมือสนบัสนนุการเรียนรู้เน้นการเรียนรู้แบบร่วมมือกนั 

5.2 ใช้ ICT เป็นเคร่ืองมือสนบัสนนุการสร้างชิน้งานร่วมกบัผู้ เรียน 
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7.6 สรุปขอบเขตและนิยามตามองค์ประกอบ TPACK ในการจัดการเรียนรู้ในชัน้เรียน 

จากลกัษณะการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบูรณาการ ICT ตามแนวทางการสืบเสาะท่ีเน้น

การฝึกปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ในชัน้เ รียน ท่ีจัดเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีมีการใช้ ICT อย่างมี

ประสิทธิภาพ ท่ีประกอบด้วย 5 ลกัษณะ ผู้วิจยัจะน าไปใช้เป็นตวัชีว้ดัการประเมินความรู้ TPACK  

จากธรรมชาติความรู้ TPACK เป็นความรู้ในลกัษณะของการบรูณาการและผสานความรู้ ซึ่ง
ก่อนหน้านีไ้ด้ก าหนดและให้นิยามองค์ประกอบ PCK แล้ว ตามมาด้วยการสังเคราะห์ลักษณะการ
จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT อยา่งมีประสิทธิภาพ ตามแนวทางการสืบเสาะท่ีเน้นการฝึก
ปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน ประกอบด้วย 5 ลักษณะ  ซึ่งผู้ วิจัยจะน าไปใช้เป็นตัวชีว้ัดการ
ประเมินความรู้ TPACK ของผู้สอนตอ่ไป ยงัเหลือการให้นิยามและก าหนดองค์ประกอบของ TCK และ 
TPK ซึ่งจากงานวิจยัของ คาวานางห์ และโคห์เลอร์ (Cavanagh ; & Koehler.2013 ) ศึกษาเกณฑ์ใน
การวัด TPACK พบการจัดโครงสร้างเพ่ือวัด TPACK ซึ่งยึดตามรูปแบบส าหรับการสอนครูส าหรับ
อนาคต กล่าวคือ TPACK เป็นระดับการพิจารณาการใช้ ICT เพ่ือสนับสนุนการเรียนรู้ของผู้ เรียน 
ขณะท่ี TPK และ TCK พิจารณาการใช้ ICT สนับสนุนการจดัการสอน ดงัตาราง 7 มิติเหตผุลการใช้
งาน TPK และ TCK 

 
ตาราง 7 มิตเิหตผุลการใช้งาน TPK และ TCK 

มิติตามกรอบแนวคดิใน
องค์ประกอบ TPACK 

ระดับ : 
พิ จ า รณา เห ตุ ผลที่ ว า ง ใ จ
เลือกใช้ ICT 

ระดับ : 
พิจารณาเหตุผลการใช้ประโยชน์
ของ ICT 

TPACK สนบัสนนุการเรียนรู้ของผู้ เรียน สนบัสนนุการเรียนรู้ของผู้ เรียน 
TPK , TCK สนบัสนนุการสอน สนบัสนนุการสอน 

ท่ีมา:  Cavanagh ; & Koehler. (2013). Cavanagh,R.F.; & Koehler,M.J. (2013). A Turn toward 

Specifying Validity Criteria in the Measurement of Technological Pedagogical 

Content Knowledge (TPACK). P.135 

 
จากตารางจะเห็นได้ว่า องค์ประกอบของ TCK และ TPK เป็นมุมมองท่ีพิจารณาการเลือกใช้ 

ICT เพ่ือสนบัสนนุและส่งเสริมการสอนของผู้สอน ซึ่งเป็นเหตผุลผู้สอนเอง ท่ีบางครัง้อาจไม่ปรากฏใน
การจัดการเรียนรู้ท่ีสามารถสังเกตเห็นได้ และหากผู้ สอนไม่ได้เขียนเหตุผลของการเลือก ICT ใน
แผนการจดัการเรียนรู้ ก็จะไม่สามารถเห็นได้เช่นกนั ดงันัน้การประเมินความรู้ด้าน TPK และ TCK จึง
สามารถประเมินจากการสมัภาษณ์ถึงเหตผุลในมมุมองของการเลือกใช้ ICT  
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จากงานวิจัยของ แม็คครอร่ี (McCrory.2008 : 193-206) ว่าด้วยประเด็นบทบาทในการ
เลือกใช้เทคโนโลยีในหวัข้อวิทยาศาสตร์ ท่ีเลือกใช้เทคโนโลยีในเหมาะกบัเนือ้หาวิทยาศาสตร์ท่ียากตอ่
ความเข้าใจ และต้องการสร้างแนวคิดวิทยาศาสตร์เพ่ือให้เข้าใจในปรากฏการณ์ธรรมชาติ  ซึ่งต้อง
พิจารณาเหตผุลของการใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีในชัน้เรียนเพ่ือประโยชน์ตามเนือ้หาท่ีสอน เช่น 
เนือ้หาท่ีเกิดขึน้อยา่งรวดเร็วมากหรือช้ามาก  เชน่ ปรากฏการณ์ทางธรรมชาต ิใช้เทคโนโลยีแบบจ าลอง 
(simulation of natural events) เป็นเนือ้หาท่ีเป็นวัฎจกัรซบัซ้อน เช่น วัฏจกัรของสาร  ใช้แบบจ าลอง
แ ล ะ น า เ ส น อ ห ล า ก มิ ติ  (  model simulation , dynamic representation , multiple linked 
representation ) เป็นเนือ้หาท่ีมีการเก็บข้อมูลยากล าบาก ใช้แสดงข้อมูล ( database ) เป็นเนือ้หาท่ี
ต้องการเข้าถึงข้อมลูเวลาจริง เช่น แผนท่ีอากาศ ภาพถ่ายดาวเทียม ใช้ (real-time data) และ เว็บไซต์
ท่ีมีเนือ้หาข้อมลูทางวิทยาศาสตร์ เช่น ปริมาณน า้ขึน้น า้ลง ปริมาณน า้ฝน ข้อมลูทางดาราศาสตร์ เป็น
ต้น  

ดังนัน้ ความรู้ในเนือ้หาโดยใช้เทคโนโลยี (  Technological Content Knowledge : TCK ) 

หมายถึง ความรู้ในการตัดสินใจใช้ ICT เหมาะกับเนือ้หา โดยการตัดสินใจเลือก ICT มาจากการ

พิจารณาธรรมชาติเนือ้หาวิทยาศาสตร์ จดุประสงค์ในเนือ้หาตามหลกัสูตร และซอฟแวร์วิทยาศาสตร์ 

โดยตรวจสอบความรู้นีจ้ากร่องรอยหลกัฐานท่ีระบุในแผนการจดัการเรียนรู้และการให้เหตผุลจากการ

สมัภาษณ์ในการเลือก ICT ของผู้สอน 

ส่วนความรู้ในการสอนโดยใช้เทคโนโลยี ( Technological Pedagogical Knowledge : TPK ) 

หมายถึง ความรู้ในการตดัสินใจใช้ ICT เหมาะกับการสอนความรู้ในเลือกใช้เทคโนโลยีกับการสอน 

โดยการตดัสินใจเลือก ICT มาใช้อ านวยความสะดวกในการจดัการสอนอย่างราบร่ืน พิจารณาจากวิธี

สอน ล าดบัการใช้งาน กระตุ้นความสนใจและการประเมินผู้ เรียน ซึ่งตรวจสอบความรู้นีจ้ากร่องรอย

หลักฐานท่ีระบุในแผนการจัดการเรียนรู้และการให้เหตุผลจากการสัมภาษณ์ในการเลือก ICT ของ

ผู้สอน 
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สรุปนิยามตามองค์ประกอบ TPACK ส าหรับการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณการ ICT ใน
ชัน้เรียน ตาราง 8 สรุปนิยามองค์ประกอบ TPACK ส าหรับการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบูรณการ 
ICT ในชัน้เรียน  
ตาราง 8 สรุปนิยามองค์ประกอบ TPACK ส าหรับการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณการ ICT ในชัน้
เรียน 
องค์ความรู้การบูรณการ ICT 
ใ น ก า ร จั ด ก า ร เ รี ย น รู้
วิ ท ย า ศ าสต ร์  ต า มก รอบ 
TPACK 

 
ความหมาย 

ความรู้ในเนื อ้หาวิทยาศาสตร์ 
(Content Knowledge : CK)  

องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์(Body of Knowledge) แบง่ความรู้เป็น 3 ชนิด 
ได้แก่   
1. มโนทศัน์ในธรรมชาติ (Naturalistic concepts) เป็นได้ทัง้ข้อเท็จจริงและ
หลกัการทัว่ไปที่ทดสอบได้โดยง่าย  เน้นจากการสงัเกต หรือพิสจูน์จากการ
ทดลองเพื่อตรวจสอบความจริง  
 2. กฎ (The Laws) เป็นหลกัการที่แสดงความสมัพนัธ์ระหว่างตัวแปร อนั
เป็นเหตุและผล พิสูจน์แล้วเป็นจริง และอาจเขียนสมการแทนได้ ซึ่ง
จ าเป็นต้องมีการทดลองในชัน้เรียนเพื่อพิจารณาความสมัพนัธ์ของตวัแปร  
 3. ทฤษฎี (Theory) เป็นค าอธิบายที่ใช้อธิบายความจริงใดๆด้วยเหตแุละ
ผล  
ความรู้ทัง้ 3 ชนิดสามารถพิจารณาได้จากสาระส าคญัของแนวคิดหลกั (Big 
Idea) ในการสอนเนือ้หาวิทยาศาสตร์ตามวตัถุประสงค์การจัดการเรียนรู้
หวัข้อ 

ความ รู้ทั่ ว ไป ด้ านการสอน 

(Pedagogy Knowledge : PK)  

ความรู้ในการสอนทัว่ไปที่อ านวยความสะดวกในการสอน การเข้าใจผู้ เรียน 
การควบคมุชัน้เรียนและกลวิธีสอน ( Lin ; & et al.2013 )  

ค ว า ม รู้ ใ น ด้ า น เ ท ค โ น โ ล ยี                    

( Technology Knowledge : TK )  

 

1. ICT ประเภทเคร่ืองมือที่ช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้  ( 
อปุกรณ์ฮาร์ดแวร์ คอมพิวเตอร์ เคร่ืองฉายและฉาก และซอฟต์แว ร์
ทัว่ไปในระบบปฏิบตัิการ )  

2. 2. ICT ประเภทสือ่ที่ช่วยพฒันาความเข้าใจมโนทศัน์วิทยาศาสตร์  เช่น 
ประเภทสือ่จ าลอง Simulation  ฐานข้อมลูวิทยาศาสตร์ (Data-based 
)เว็บไซต์จากหนว่ยงานกรมอตุนุิยมวิทยา  

3.  ICT ประเภทสบืค้นและแนะน าแหลง่เรียนรู้          
ความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอน ( 
Pedagogical Content 
Knowledge : PCK )  

ความรู้ความเข้าใจของผู้สอนด้านการจดัการเรียนรู้เฉพาะหวัข้อตามเนือ้หา 
เพื่อให้ผู้ เรียนเข้าใจมโนทัศน์วิทยาศาสตร์ตามแนวทางการสืบเสาะหา
ความรู้  ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 
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องค์ความรู้การบูรณการ ICT 
ใ น ก า ร จั ด ก า ร เ รี ย น รู้
วิ ท ย า ศ าสต ร์  ต า มก รอบ 
TPACK 

 
ความหมาย 

1) ความรู้เก่ียวกบัวตัถปุระสงค์การเรียนรู้ตามหวัข้อแนวคิดหลกั คือ 
การที่ผู้สอนรู้ความต้องการในตวัชีใ้นหวัข้อเนือ้หาตามหลกัสตูร
และก าหนดจดุประสงค์การเรียนรู้ตอบสนองตวัชีว้ดั 

2) ความรู้เก่ียวกบักลวิธีสอนที่น าเสนอหวัข้อเนือ้หา คือ การท่ีผู้สอน
ใช้กลวิธีการเรียนที่เน้นการส ารวจตรวจสอบตามแบบการสืบ
เสาะหาความรู้ ที่ท าให้ผู้ เรียนเข้าใจมโนทัศน์และที่มาของมโน
ทศัน์ตามเนือ้หา  

3) ความรู้เก่ียวกบัความเข้าใจของผู้ เรียน คือ การที่ผู้สอนใช้วิธีการที่
สามารถตรวจสอบความรู้เดิม มโนทศัน์ที่คลาดเคลื่อน และมโน
ทศัน์ที่ยากเป็นอปุสรรคตอ่ความเข้าใจของผู้ เรียน 

4) ความรู้เก่ียวกับการประเมิน คือ การที่ผู้สอนใช้วิธีการประเมินที่
สอดคล้องกับจุดประสงค์ โดยพิจารณาความสอดคล้องร่วมกับ
วิธีการสอน รูปแบบการประเมินผู้ เรียนรายคน/รายกลุ่ม และ
หลกัฐานการเรียนรู้ 

ความรู้ในเนือ้หาโดยใช้เทคโนโลยี 
(  Technological Content 
Knowledge : TCK )  

ความรู้ในการตดัสินใจใช้ ICT เหมาะกบัเนือ้หา โดยการตดัสนิใจเลือก ICT 

มาจากการพิจารณาธรรมชาติเนือ้หาวิทยาศาสตร์ จุดประสงค์ในเนือ้หา

ตามหลกัสตูร และซอฟแวร์วิทยาศาสตร์ โดยตรวจสอบความรู้นีจ้ากร่องรอย

หลักฐานที่ระบุในแผนการจัดการเรียนรู้และการให้เหตุผลจากการ

สมัภาษณ์ในการเลอืก ICT ของผู้สอน 

 
ค ว า ม รู้ ใ น ก า ร ส อ น โ ด ย ใ ช้

เ ท ค โ น โ ล ยี  (  Technological 

Pedagogical Knowledge : TPK 

)  

 

ความรู้ในการตดัสินใจใช้ ICT เหมาะกับกลวิธีสอน โดยการตดัสินใจเลือก 
ICT มาใช้อ านวยความสะดวกในการจดัการสอน พิจารณาจากควบคมุชัน้
เรียน วิธีสอน ล าดบัการใช้งาน กระตุ้นความสนใจและการประเมินผู้ เรียน 
ซึ่งตรวจสอบความรู้นีจ้ากร่องรอยหลกัฐานที่ระบใุนแผนการจดัการเรียนรู้
และการให้เหตผุลจากการสมัภาษณ์ในการเลอืก ICT ของผู้สอน 

ความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอน
และเทคโนโลยี (TPACK) 

ความรู้ของผู้ สอนที่ใช้ ICT แก้ปัญหา ยกระดับ และสนับสนุนการจัดการ

เรียนรู้เฉพาะหวัข้อตามเนือ้หา เพื่อให้ผู้ เรียนเข้าใจมโนทศัน์วิทยาศาสตร์

ตามแนวทางการสบืเสาะหาความรู้  โดยเน้นการฝึกปฏิบตัิทางวิทยาศาสตร์

ในชัน้เรียน ประกอบด้วย 5 ลกัษณะ ดงันี ้ 
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องค์ความรู้การบูรณการ ICT 
ใ น ก า ร จั ด ก า ร เ รี ย น รู้
วิ ท ย า ศ าสต ร์  ต า มก รอบ 
TPACK 

 
ความหมาย 

1. ใช้ ICT น าสูบ่ริบทในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ (Context : Cx)  

2. ใช้ ICT ยกระดบัการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Inquiry 

: IN)  

3. ใช้ ICT ส่งเสริมการสร้างและขยายแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 

(Scientific Concept : SC) 

4. ใช้ ICT ร่วมในการวัดและประเมินความเข้าใจวิทยาศาสตร์ 

(Assessment : As)   

5. ใช้ ICT สนบัสนุนการจัดกิจกรรมแบบร่วมมือของผู้ เรียนในการ

จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (Collaborative: Co)  

บริบทเทคโนโลยีชัน้เรียน   บริบทโครงสร้างทางกายภาพตามความพร้อมอปุกรณ์เทคโนโลยีในชัน้เรียน  

มีคอมพิวเตอร์ 1 ต่อชัน้เรียน 1 ห้อง (1:1) ฉากรับภาพ 1 เคร่ือง และเคร่ือง

ฉายภาพ 1 เคร่ือง ส าหรับจดัการเรียนรู้ทัง้ชัน้เรียน เง่ือนไขบริบทเทคโนโลยี

ชัน้เรียนเป็นสิ่งก าหนดการจัดการเรียนรู้ของผู้ สอนในการบูรณาการ ICT 

ดงันี ้บทบาทของผู้ สอน คือ เตรียมการเพื่ออ านวยการเรียนรู้ในระดับชัน้

เรียน และปฏิบตัิการสอน  (Enact in classroom) ส าหรับกิจกรรมการเรียนรู้

ทัง้ชัน้เรียนพร้อมกัน (Whole-class) ซึ่งผู้สอนใช้ ICT ในลกัษณะซอฟแวร์

เ ป็ น ฐ า น  ใ น รู ป แบบขอ ง  database, simulation , multiple linked 

representation ที่ แสดง ข้อมูลวิทยาศาสต ร์ผ่าน เค ร่ืองฉาย (  data 

projectors ) และเน้นการขบัเคลื่อนและสร้างองค์ความรู้ตามแนวทางการ

สบืเสาะหาความรู้เป็นส าคญัให้เกิดแก่ผู้ เรียน 
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8. รูปแบบการพัฒนา TPACK ส าหรับครูและนักศึกษาครู 
 

8.1 หลักการออกแบบโปรแกรมการอบรมเพื่อการพัฒนา TPACK ส าหรับนักศึกษาครู 

 

หลกัการออกแบบโปรแกรมการอบรมเพ่ือการพฒันาความเข้าใจในแนวคิด TPACK ส าหรับ

นกัศึกษาครู จ าเป็นต้องระบุให้ชัดเจน เพ่ือเป็นกรอบการพฒันาแนวคิดในการบูรณาการองค์ความรู้

ของ TPACK ( Kafyulilo. 2012 : 107 ) ทัง้นีน้ าสู่แนวทางก าหนดและพฒันาโปรแกรมการอบรมเพ่ือ

ส่งเสริมให้ผู้ เข้ารับการฝึกอบรมเข้าใจการบูรณาการเทคโนโลยีให้เข้ากับเนือ้หาและวิธีการสอนในชัน้

เรียน โดยเน้นให้มีความรู้และสง่เสริมความสามารถในการออกแบบการจดัการเรียนรู้ มีดงันี ้

1. ระบขุอบเขตองค์ความรู้ทัง้ในเนือ้หา ( Content)  ความรู้ในวิธีสอน ( Pedagogy) และความรู้

ในเทคโนโลยี ( Technology ) อย่างชัดเจนและเหมาะกับสภาพบริบทชัน้เ รียนจริ ง ( 

Jimoyiannis. 201 : 605 ; Alayyar & Voogt. 2012 : 1302) 

2. จัดกิจกรรมเสริมสร้างความรู้ความเข้าใจในแนวคิดTPACK เพ่ือการประยุกต์ใช้ เน้นให้

นกัศกึษาครูรับรู้และเข้าใจภาพรวมแนวคิด โดยใช้กลวิธีและเทคนิคตา่งๆ (Jimoyiannis. 2010 

: 605 ; Kafyulilo. 2012 : 100 ; Niess. 2005 : 519 ; So & Kim. 2009 : 113 ; Hechter et.al. 

2012 : 140 ; Alayyar & Voogt. 2012 : 1302 ) 3.สาธิตการใช้ความรู้เพ่ือการบรูณาการ ICT 

3. มีการสาธิตตวัอยา่งการใช้เทคโนโลยีท่ีหลากหลาย และกลวิธีการสอนท่ีส่งเสริมการบรูณาการ

เทคโนโลยี เ พ่ือพัฒนา PCK ( Niess.2005 : 519 ;Jang & Chen. 2010 : 562 ; Alayyar & 

Voogt. 2012 : 1302) 

4. จัดกิจกรรมให้เกิดการเช่ือมโยงความรู้และลงมือปฏิบัติ โดยก าหนดสถานการณ์ให้แก้ ไข

ปัญหาการจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียนตามบริบทจริง เน้นให้ค าแนะน าในการวางแผนการเรียนรู้

และเรียงล าดบัความตอ่เน่ืองการจดัการเรียนการรู้ ค านึงถึงทรัพยากรเทคโนโลยีท่ีมี ระดบัชัน้

ผู้ เ รี ยนและความพ ร้อมของ โรง เ รียน   (  Kafyulilo. 2012 : 99 ; Niess. 2005 : 519 ; 

Mishra.2005 : 134 ; Niess. 2008 : 248 ; So & Kim. 2009 : 111 ; Hechter et.al. 2012 : 

148 ; Alayyar & Voogt. 2012 : 1302 ; Angeli ; & Valanides.2009 : 160) 

5. ก าหนดให้ออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ ซึ่งเป็นผลลพัธ์ของการเช่ือมโยงความรู้ ล าดบัการ

คิด และบูรณาการความรู้อย่างเป็นรูปธรรม (Jimoyiannis. 2010 ; Kafyulilo. 2012 ; Niess. 



91 
 

2005 : 519 ; Jang & Chen. 2010 : 562 ; So & Kim. 2009 : 111 ; Alayyar & Voogt. 2012 

: 1303 ; Angeli ; & Valanides.2009 : 160) 

6. จดักิจกรรมการแสดงแนวคิด  และน าเสนอผลงานท่ีลงมือท านัน้ๆ เช่น ตวัอย่างการสอนตาม

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีออกแบบไว้ ( Niess. 2005 : 513 ; Jang & Chen. 2010 : 562 ; So & 

Kim. 2009 : 111 )  

7. จัดกิจกรรมท่ีส่งเสริมและพัฒนา TPACK ในการอบรมทัง้ครูและนักศึกษาต้องมีการเรียนรู้

แบบร่วมมือกัน (  Collaborative Learning) (Jimoyiannis. 2010 : 603 ; So & Kim. 2009 : 

111 ; Alayyar & Voogt. 2012 : 1312) 

8. มีกิจกรรมสะท้อนความรู้ ผลงานท่ีลงมือท าและแนวคิดท่ีเกิดขึน้ตามขอบเขต TPACK  ทัง้ใน

ส่วนตนเองและ รับฟังผู้ คน อ่ืน  (Jimoyiannis. 2010 : 605 ; Niess. 2005 : 513 ; Jang & 

Chen. 2010 : 556 ; So & Kim. 2009 : 112 ; Alayyar & Voogt. 2012 : 1310) 

9. การตรวจสอบผลลพัธ์ความรู้จากการลงมือปฏิบตัิกิจกรรมการน าเสนอ การสาธิต การปฏิบตัิ 

จ าเป็นมากในการจดัการอบรมเพ่ือพฒันา TPACK ให้ประสบผลส าเร็จ อีกทัง้วิธีการท่ีน ามาใช้

ต้องท าง่ายและสง่เสริมการสอนจริง (Alsofyani at et.2012: 27 ) 

 
8.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการพัฒนา TPACK 

การพฒันาหลักสูตรเพ่ือส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี ( TPACK ) มี

หลายรูปแบบทัง้ท่ีพฒันากบัครูประจ าการและนกัศกึษาครูในสาขาการสอนวิชาตา่งๆ โดยได้มีผู้ศกึษา

เพ่ือค้นหากิจกรรม วิธีการ โปรแกรม และหลกัสตูรท่ีสามารถพฒันาความสามารถใน TPACK ของครู

ได้ ในบริบทแตกต่างกนั โดยผู้ วิจยัขอน าเสนองานวิจยัเก่ียวกับการพฒันาหลกัสตูรท่ีส่ง เสริม TPACK 

ภายใต้ขอบเขตท่ีพัฒนากับนักศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ ทัง้ในขณะเป็นหลักสูตรรายวิชา และ

หลกัสตูรการฝึกอบรมระยะสัน้  ซึง่มีรายละเอียดแตล่ะงานวิจยัดงัตอ่ไปนี ้

ฮูและฟายเฟ ( Hu and  Fyfe. 2010 : 184 - 189 )   ศึกษาผลของการใช้หลกัสูตรใหม่ท่ีมีต่อ
ความสามารถด้าน TPACK ของนกัศกึษาครู ซึ่งในหลกัสตูรนีจ้ดัเป็นหลกัสตูรประเภทรายวิชา ใช้เวลา
ในหลกัสูตรทัง้หมด 12 สปัดาห์ ได้มีการอภิปรายหลกัการออกแบบและกระบวนการน าไปทดลองใช้ 
จดุเดน่ของหลกัสตูรคือการประยกุต์น าหลกั TPACK ไปสู่การออกแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ ICT ของ
นักศึกษาครู โดยใช้แบบส ารวจท่ีพัฒนาและปรับปรุงมาจาก Schmidt et al. (2009) พบว่า TPACK 
เกิดจากอิทธิพลของ 3 องค์ความรู้ คือ 
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1) Pedagogical Content Knowledge : PCK  ( Shulman. 1986 )   ต้อง เ น้นพัฒนาและ
สร้างความเข้าใจกบันกัศกึษาครูให้สามารถหาวิธีการและถ่ายทอดเนือ้หาแก่ผู้ เรียน  

2) Technological Content Knowledge : TCK  : นักศึกษาค รู ต้อง รู้ ชนิด เทคโนโล ยี ท่ี
เหมาะสมกบัวิธีการสอน 

3) Technological Pedagogical Knowledge : TPK : นกัศึกษาครูสามารถเลือกใช้ ICT บน
พืน้ฐานความสามารถของเทคโนโลยี (affordance) โดยเหมาะสมกับความต้องการหรือ
วตัถปุระสงค์ในการจดัการเรียนรู้ 

  ฮูและฟายเฟ (Hu ;& Fyfe.2010) อธิบายบทบาทกิจกรรมขององค์ประกอบ TPACK ว่า ด้าน 
PCK  นกัศึกษาได้เช่ือมโยง ICT กบัเนือ้หารายวิชาท่ีก าหนด  ด้าน TCK  ต้องสาธิตตวัอย่างICT ท่ีมา
แหลง่การจดัการเรียนรู้ และด้าน TPK ให้นกัศกึษาท างานเป็นคูส่ ารวจ ICT แล้วตดัสินใจเลือกและระบุ
ได้ว่าจะใช้เคร่ืองมือใดให้เหมาะกับวตัถปุระสงค์การจดัการเรียนรู้ ผลการใช้หลกัสตูรพบว่า ระดบัการ
รายงานตนเอง(self-reported) ของนักศึกษาครูในด้าน TPACK เพิ่มสูงขึน้ นอกจากนี ้พบว่า การท่ี
นกัศกึษาเข้าใจกรอบ TPACK จะท าให้สามารถจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ ICT ได้อยา่งมีประสิทธิภาพมากขึน้ 

โกห์และดวิาหารัน ( Koh and Divaharan. 2011 : 35 - 58 ) ได้ศกึษาการพฒันาความสามารถ

ในการบูรณาการเทคโนโลยีของนักศึกษาครูผ่านรูปแบบการสอนท่ีพัฒนา TPACK ซึ่งหลักสูตรนีใ้ช้

ระยะเวลาในการศึกษา 10 สัปดาห์ สัปดาห์ท่ี 1-3 เป็นการทดสอบความรู้ก่อนเข้าร่วมหลักสูตร  

สปัดาห์ท่ี 4 - 7 ใช้วิธีแนะน า และส่งเสริมการใช้ ICT ใหม่ๆท่ีไม่คุ้นเคยให้นกัศกึษา (TPK) โดยสปัดาห์

ท่ี 7 เป็นการสะท้อน TPACK ( Reflection) สปัดาห์ท่ี 8  เป็นการอธิบาย สาธิตการใช้เทคโนโลยี ( TK ) 

ซึ่งก าหนดเทคโนโลยีเป็นกระดานอัจฉริยะ  ( Interactive Whiteboard ) และใช้รูปแบบการสอนโดย

ยกตวัอยา่งเนือ้หาวิชาและการใช้เทคโนโลยีในการสอนวิชานัน้ๆจดัเป็นองค์ประกอบทัง้ TCK และ TPK  

ช่วงท้ายสัปดาห์จัดให้มีการสะท้อน TPACK เช่นเดียวกันสัปดาห์ท่ี 9-10 เป็นการออกแบบแผนการ

จัดการเรียนรู้ในหัวข้อเนือ้หาบทเรียน ( TPACK ) โดยให้นักศึกษาครูจับกลุ่มๆละ 3-4 คนออกแบบ

แผนการจดัการเรียนรู้มา 3 ตวัอย่างท่ีใช้กระดานอจัฉริยะในการเรียนรู้ สปัดาห์ท่ี 10 ให้มีการสะท้อน 

TPACK  และในสปัดาห์ท่ี 12 มีการทดสอบความรู้หลงัเข้าร่วมหลกัสตูร ซึ่งรูปแบบการสอนนีอ้อกแบบ

เพ่ือการพัฒนา TPACK กับนักศึกษาครูจ านวน 74 คน และจากการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ พบว่า 

นักศึกษาครูมีการพัฒนาใน TPACK สูงขึน้ตามล าดับ จากการวิเคราะห์ผลสะท้อนท้ายสัปดาห์ 

นกัศึกษาครูมีการพฒันาด้านความรู้ในเทคโนโลยี ( TK ) และความรู้ในการสอนโดยใช้เทคโนโลยี ( 

TPK ) นอกจากนีเ้น้นการอธิบายและสาธิตการสอนท่ีในเนือ้หาวิชา การวิจารณ์ผลงาน และการ

แลกเปล่ียนกับเพ่ือนอาจส่งผลให้พฒันา TPACK ได้ อีกทัง้ให้ความส าคญัและเน้นย า้ให้เข้าใจ PCK 
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เพราะนิสิตครูยงัไม่มีประสบการณ์ในการสอนในโรงเรียนจริง ดงันัน้เม่ือน าผลการศกึษาและวิเคราะห์

มาพิจารณาเพ่ือปรับปรุงแก้ไข สามารถสรุปเป็นรูปแบบการสอนเพ่ือพฒันา TPACK ได้ดงันี ้ระยะท่ี 1  

พัฒนา TK / TPK   สังเกตตัวอย่าง สาธิตเทคนิควิธีการ และแลกเปล่ียนเรียนรู้กับเพ่ือน ระยะท่ี 2 

ส่งเสริมและพฒันา TPK / TCK / TPACK คือ วิเคราะห์แผนการจดัการเรียนรู้เป็นกลุ่ม และ ระยะท่ี 3 

สง่เสริมและพฒันา TPACK ออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ และสะท้อนความรู้ 

จางและ เชน  ( Jang and Chen. 2010 : 553 – 564 ) ไ ด้พัฒนาหลักสูตร รูปแบบการ

เปล่ียนแปลง ( Transformative model ) การบรูณาการเทคโนโลยีและการแนะน าช่วยเหลือแบบเพ่ือน

ช่วยเพ่ือน ( Peer coaching) เพ่ือพฒันา TPACK ของนกัศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตร์  ซึ่งรูปแบบและ

ระบบออนไลน์นีไ้ด้รับการออกแบบเพ่ือใช้เป็นหลักสูตรครูวิทยาศาสตร์ศึกษา จ านวน 12 คน  อายุ

ระหว่าง 19-27 ปี จาก Science College at the University   ซึ่งทัง้หมดสนใจท่ีจะเป็นครูวิทยาศาสตร์

ระดบัมธัยมศึกษาอนาคต งานวิจยันีว้ิเคราะห์ข้อมูลจากการเขียนส่งงานทางออนไลน์ อนทุินสะท้อน

แนวคิดในแต่ละครัง้ท่ีเข้าเรียน วิดีโอเทปและการสัมภาษณ์  โดยหลักสูตรเป็นหลักสูตรรายวิชา

ระยะเวลา 18 สปัดาห์ สปัดาห์ละ 2 ชัว่โมง ระยะเวลาทัง้หมด 36 ชัว่โมงส าหรับการเรียนรู้หลกัสตูร A 

transformative model of TPACK-COPR โดยการด าเนินของหลกัสตูรเป็นแบบพบปะท ากิจกรรม และ 

เป็นแหล่งเรียนรู้ออนไลน์หวัข้อ TPACK system เป็นเว็บไซด์ท่ีน าไปใช้ในหลกัสตูรนี ้จดัเป็นเคร่ืองมือ

ออนไลน์และเก็บหลกัฐาน ภายในระบบออนไลน์ประกอบด้วยเนือ้หา สไลด์ และแหล่งอ้างอิง ก าหนด

ระบบออนไลน์นีเ้ป็นพืน้ท่ีอภิปราย และเป็นเครือข่ายการเรียนรู้ท่ีให้การช่วยเหลือผ่านเว็บ และมี

กิจกรรมแบบปะพบเรียนรู้ร่วมกัน โดยจับกลุ่มๆละ 4 คน ได้ 3 กลุ่ม มีงานท่ีมอบหมาย โดยผู้ สอน

ผู้ ออกแบบหลักสูตรประเมินทัง้รายกลุ่มและเ ด่ียว หลักสูตรนีใ้ ช้ รูปแบบ TPACK-CORD ซึ่ง

ประกอบด้วย 4 วฎัจักรกิจกรรมหลกั ดงันี ้1) C : Comprehension of TPACK คือความรู้ความเข้าใจ

ในTPACK  2) O : Observation of instruction คือ การสงัเกตการจดัการเรียนการสอน 3) P : Practice 

of TPACK คือ การปฏิบตัิการสอนในกรอบTPACK และ 4) R : Reflection of TPACK คือ การสะท้อน

ความรู้ความสามารถในTPACK โดยในหลกัสูตรฝึกอบรมนกัศึกษาครูวิทยาศาสตร์นีป้ระกอบด้วย 4 

ขัน้ คือ 1) ขัน้ Peer-coaching ศึกษาทฤษฎีพืน้ฐานและหลักการ รวมถึงวิ ธีการสอนท่ีต้องใช้ใน

ออกแบบการจดัการเรียนรู้ 2) ขัน้การบรูณาการ TPACK จดัการเรียนรู้บรูณาการเทคโนโลยีเข้าไปสูก่าร

ปฏิบตักิารสอน โดยสงัเกตการณ์สอนจากครูวิทยาศาสตร์ 3) ขัน้การออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีมี

เทคโนโลยีเป็นฐานและประยกุต์เข้ากบัการปฏิบตักิารสอนจริง และ 4) ขัน้ปฏิบตัิการสอนของนกัศกึษา

ครูแตล่ะคนผา่นการอดัเทปวิดีโอ  และแลกเปล่ียนประสบการณ์ แนวคิด อภิปรายรูปแบบการสอนของ
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แต่ละคน เป็นการสะท้อนความรู้ความสามารถของตนเอง(self-reflection) พบว่า แบบจ าลองของ

หลกัสูตรนีช้่วยส่งเสริมการพฒันาTPACK ของนกัศึกษาท่ีเข้าอบรมอย่างมีประสิทธิภาพ จุดเด่นของ

แบบล าจองในหลกัสตูรฝึกอบรมนีคื้อการสร้างความรู้เร่ิมต้นส าหรับนกัศกึษาท่ีไม่มีประสบการณ์และ

เหมาะกับเนือ้หาท่ีมีลักษณะนามธรรมเข้าใจยากเป็นอุปสรรคในการถ่ายทอดความรู้สู่นกัเรียนท่ีใช้

กลวิธีการสอนแบบเดมิๆ และยงัได้วิเคราะห์ และอภิปรายสู่การขยายความในองค์ประกอบของความรู้ 

TPACK อีกด้วย ข้อส าคญัอีกประการหนึ่งคือเพิ่มโอกาสและประสบการณ์ให้นกัศกึษาได้เตรียมความ

พร้อมทกัษะการจดัการเรียนรู้ท่ีมีการบรูณาการเทคโนโลยีในชัน้เรียน สะท้อนความรู้ความสามารถผา่น

การออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ การสาธิตการสอนจากการบนัทึกวิดีโอเทป และการบนัทึกอนุทิน

ส่วนบุคคล สิ่งเหล่าเป็นหลกัฐานเชิงประจักษ์ยืนยันและประเมินความรู้ความเข้าใจในTPACK ของ

นกัศกึษาได้เป็นอยา่งดี 

คาฟยูลิโล ( Kafyulilo. 2012 : 99 – 107 ) ได้พัฒนากิจกรรมให้สัมพันธ์กับการเรียนรู้ตาม

สภาพจริงเพ่ือส่งเสริมความสามารถและความเช่ือมั่นของการบูรณาการเทคโนโลยีในการสอนของ

นกัศึกษาครูในซานตาเนีย กล่าวคือ เขาศึกษาแนวทางในการพฒันา TPACK ของนกัศึกษาครูสาขา

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์จ านวน 29 คน และผู้สอนอีก 4 คน ซึ่งในโปรแกรมหลกัสูตรเน้นการมี

ส่วนร่วม โดยกระบวนการอบรมในหลักสูตรนีเ้ขาใช้วัฏจักรการอบรมท่ีอ้างอิงของ ปีเกอร์ ( Peker. 

2009 ) ท่ีมุ่งเน้นให้ออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีทดลองสอนแบบจุลภาคและให้เพ่ือนร่วมอภิราย

ปละแสดงความคิดเห็นเพ่ือปรับปรุงแก้ไขก่อนสอนจริงในชัน้เรียน ซึ่งวัฎจกัรนีป้ระกอบด้วยกิจกรรม

หลกั 4 หลกั 1. การอบรม(บรรยายความรู้เก่ียวกบั TPACK )  2. วางแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมกนั

เป็นกลุ่ม    3. การสอนแบบจลุภาคโดยมีการบนัทึกวิดีโอเทป 4.สะท้อนผลการสอนโดยเพ่ือนจดัเป็น

การพฒันาความสามารถในการบูรณาการเทคโนโลยี น าผลการสะท้อนและความคิดเห็นมาปรับแก้

แผน น าแผนท่ีแก้แล้วไปสอนอีกครัง้ และสะท้อนการสอน เรียงเป็นล าดบัขัน้ตอน ซึ่งการสะท้อนขัน้

สดุท้ายแล้ววนกลบัไปท่ีการปรับแก้แผนจดัเป็นวฎัจกัร ดงัภาพประกอบ 5  
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ภาพประกอบ 5 กระบวนการในกิจกรรมหลกัสตูรของ คาฟยลูิโล ( Kafyulilo. 2012) อ้างอิงจาก ปีเกอร์ 

( Peker. 2009 ) 

 ท่ีมา: กระบวนการในกิจกรรมหลกัสูตรของ คาฟยลูิโล ( Kafyulilo. 2012) อ้างถึงใน ปีเกอร์ ( 

Peker. 2009 ) 

 

หลักสูตรอบรมนีใ้ช้ระยะเวลาในช่วง 1 เดือนสุดท้ายก่อนการจบหลักสูตรการศึกษาระดับ

ปริญญาตรี เป็นหลกัสตูรส าหรับการเตรียมความสามารถของนกัศกึษาครูใน TPACK  กระบวนการวิจยั

ใช้แบบสอบถามท่ีพัฒนาจาก Schmidt (2009) มาประเมินความสามารถ TPACK ของนักศึกษาทัง้

ก่อนและหลังเข้าร่วมอบรมตามหลักสูตร และมีกิจกรรมในหลักสูตร 4 กิจกรรมแบ่งเป็น 4 กลุ่ม คือ 

กลุ่มท่ี 1 วิชาฟิสิกส์จดัท ากิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1 เป็นการใช้เคล่ือนไหวจ าลองการเคล่ือนท่ีของลกูตุ้ม

อย่างง่าย ระยะเวลา และจ านวนการแกว่ง กลุ่มท่ี 2 วิชาคณิตศาสตร์จ าท ากิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 2 เป็น

การค านวณรัศมีและระยะ โดยการใช้สญัลกัษณ์ท่ีสามารถวาดในโปรแกรมคอมพิวเตอร์และค านวณได้ 

กลุ่มท่ี 3 วิชาคณิตศาสตร์จัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 3 เป็นการใช้แผนภูมิน าเสนอข้อมูลท่ีใช้โปรแกรม 

Excel กลุ่มท่ี 4 วิชาชีววิทยาจดักิจกรรมท่ี 4 เป็นการใช้ส่ือเคล่ือนไหวจ าลองการสร้าง DNA และการ

ส่งผ่าน RNA ในไรโบโซม โดยในกิจกรรมหลกัสูตรได้เชิญผู้ เช่ียวชาญด้าน ICT มาอบรมเป็นวิทยากร  

ผลการใช้หลกัสูตรพบว่า กิจกรรมการเรียนรู้ตามบริบทสภาพจริงท่ีเน้นการมีส่วนร่วม เช่น การอบรม 

การสอนแบบจลุภาค การออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ และการสะท้อนความคิดเห็นกบั

เพ่ือนร่วมกนันี ้สง่ผลตอ่การพฒันา TPACK ผลของกิจกรรมในหลกัสตูรนีส้ามารถพฒันาความรู้ ทกัษะ 

ความสามารถและความเช่ือมัน่ในการบูรณาการเทคโนโลยีในการสอนหลงัการอบรมสูงขึน้กว่าก่อน

อบรม นอกจากการนีย้งัเสนอว่า ในการพัฒนาหลักสูตรเพ่ือพฒันาความสามารถใน TPACK พบว่า 

ขัน้ตอนของการอบรมเป็นสิ่งส าคญัในการสร้างความเข้าใจในแนวคิดการบูรณาการเทคโนโลยีและ

แนวคิดของ TPACK ทัง้หมด หากการจดัอบรมสามารถออกแบบให้มีการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิการอย่าง

การอบรม 
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เป็นระบบเก่ียวกับ TPACK ก็ยิ่งเพิ่มพูนความรู้ ทักษะและความสามารถให้กับนักศึกษาผู้ ไม่มี

ประสบการณ์ในการสอนหรือการบรูณาการเทคโนโลยีในชัน้เรียนได้ โดยเฉพาะขัน้ตอนของการสะท้อน

ผลความรู้เป็นกุศโลบายกระตุ้นและส่งเสริมให้ผู้ เข้าร่วมอบรมจ าเป็นต้องคิดตามเพ่ือแสดงความ

คิดเห็นในการสอนจลุภาค ท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างเล่ียงไม่ได้และค านึงตอ่ยอดถึงกลวิธีหรือวิธีการท่ี

ให้ข้อเสนอแนะเพ่ือให้การเรียนรู้ท่ีใช้เทคโนโลยีดีขึน้ 

โซและคิม ( So and Kim. 2009 : 101: 113 ) ได้ท าการศกึษาวิจยัเพ่ือตรวจสอบความซบัซ้อน

และอุปสรรคการพฒันา TPACK ของนกัศึกษาครู ในบริบทร่วมระหว่างการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็น

ฐาน ( Problem Based Learning : PBL ) และ ICT ศกึษากบันกัศกึษาครูจ านวน 95 คน ในสิงคโปร์ ท่ี

ลงทะเบียนเรียนในหลกัสตูรอบรมนีมี้ระยะเวลา  12 สปัดาห์ เป็นนกัศกึษาครูทัง้จากสาขาประถม 50 

คน และมัธยมศึกษา 45 คน เป็นผู้ หญิง 66 คน และชาย 29 คน ทัง้หมดมีอายุเฉล่ีย 26.4 ปีและมี

ประสบการณ์ในการสอนในโรงเรียนมาบ้าง โดยกระตุ้นให้ออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ

กัน ( Collaborative lesson design ) ซึ่งพวกเขาจะต้องประยุกต์ใช้ความรู้ทางด้านการสอนเก่ียวกับ 

PBL สู่การออกแบบการบรูณาการเทคโนโลยีในแผนการเรียนรู้วิชาท่ีตนเองสอน โดยการเก็บข้อมลูมา

วิเคราะห์ผลจาก 2 แหลง่หลกั คือ 1. การส ารวจ เป็นการส ารวจจากข้อมลูสถิตทิัว่ไป( เพศ อาย ุประสบ

การการณ์สอน วิชาและโรงเรียนท่ีเคยสอน ความเข้าใจด้าน PBL )  2. ผลงานท่ีเป็นแผนการจดัการ

เรียนรู้ ซึ่งออกแบบเป็นชุดการเรียนรู้ ประเมินตามมาตรประเมินค่า 5 ระดบั ซึ่งรายการประเมิน มี 2 

สว่น ได้แก่ 1) ออกแบบด้านการสอน และ 2) ออกแบบด้านเทคโนโลยี  ผลปรากฏวา่ จากการออกแบบ

แผนการจดัการเรียนรู้มีการเลือกใช้ระหวา่งเคร่ืองมือเทคโนโลยี เนือ้หาท่ีน าเสนอ และกลวิธีการสอนไม่

เหมาะสมกัน และมีความสบัสนในการ PCK สู่การออกแบบท่ีมีการสอนแบบบูรณาการเทคโนโลยีใน

แผนการจัดการเรียนรู้ นักศึกษาประสบความท้าทายและมีอุปสรรค คือ 1. สภาพบริบททั่วไปและ

ปัญหาในการเลือกหวัข้อเนือ้หา 2. การค้นพบและบรูณาการเคร่ืองมือเทคโนโลยีและแหล่งข้อมลูท่ีไม่

สมัพนัธ์กบันกัเรียนและกิจกรรมการเรียนรู้ และ 3. การออกแบบชิน้งานท่ีขาดความสมดลุระหวา่งครูผู้

แนะน ากบันกัเรียน จากการศกึษาครัง้นีมี้ข้อเสนอและสรุปจาก  2 หลกัการ เพ่ืออธิบายอปุสรรคเหลา่นี ้

คือ 1. ขาดความละเอียดในการเช่ือมโยงระหว่างความเช่ือ ความรู้ และการปฏิบตัิ และ 2. ขาดความรู้

ความเข้าใจในบทบาทท่ีเหมาะสมส าหรับการสอนเทคโนโลยีท่ีสมัพนัธ์กบัPBL 

อเลย์ยาร์ และวูกต์ ( Alayyar and Voogt. 2012 : 1298 – 1316 ) ได้ศึกษาวิจัยการพัฒนา 

TPCK กับนักศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ โดยใช้ส่งเสริมจากการเรียนรู้แบบผสมผสาน ซึ่งเขาได้

ออกแบบหลกัสตูรอบรมเพ่ือศกึษาการพฒันา TPACK ของนกัศกึษาครู ในประเทศคเูวตส าหรับการบรู
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ณาการ ICT ซึง่นกัศกึษาได้ท างานเป็นทีมเพ่ือออกแบบการใช้ ICT เพ่ือแก้โจทย์ปัญหาท่ีพวกเขาเผชิญ

ระหว่างการอบรม การออกแบบวิจยัครัง้นีแ้บง่นกัศกึษาออกเป็น 2 กลุ่มหลกั คือกลุ่มท่ี 1 ได้รับการดู

แอบรม ชีแ้นะจากผู้ เช่ียวชาญ ( Human Support ) 3 ทา่น คือด้าน ICT  1 ทา่น ศาสตร์การสอน 1 ทา่น 

และเนือ้หาวิทยาศาสตร์ 1 ทา่น  และกลุ่มท่ี 2 ได้รับการอบรมแบบผสมผสาน ( Blended Support )ใช้

วิธีการเข้าเรียนรู้ในระบบออนไลน์ ( Online Support ) โดยนกัศกึษาท่ีแบง่เป็น 2 กลุ่มหลกัจะมี 3 กลุ่ม

ย่อย ( Human Support  1 กลุ่ม และ Blended Support  2 กลุ่มแตอ่าจารย์ผู้สอนคนละคน  ) วิธีการ

เรียนรู้ในระบบออนไลน์ใช้โปรแกรม Moodle ซึ่งเป็นระบบปฏิบตัิการท่ีไม่มีคา่ใช้จ่าย ท่ีมีเนือ้หา สาธิต

และตวัอย่าง และ URL ท่ีเช่ือมไปยงั ICT ในการศกึษาวิทยาศาสตร์ และมีการสนทนา Chat room กบั

ผู้ เช่ียวชาญด้วย เพ่ือขอค าแนะน าจากผู้ เช่ียวชาญด้วย กลุ่มท่ี 2 จะแบง่ปันเอกสารข้อมลู อภิปรายผล

สะท้อนเหตุการณ์ท่ีเกิดขึน้ในชัน้เรียน และตอบค าถามทุกสัปดาห์ผ่านระบบออนไลน์ หลักสูตรนี ้

จดัเป็นหลกัสตูรรายวิชาสมัมนาทางการศกึษา แบง่นกัศกึษาจ านวน 78 คน ออกเป็น 3 กลุ่ม มีอาจารย์

สอน  2 คน กล่าวคือ โดย Human Support เข้าชัน้เรียนทุกสัปดาห์ เพ่ือตอบค าถาม สะท้อนแนวคิด

ของตนเอง จากเพ่ือนในกลุ่ม และอภิปรายร่วมกบัผู้ เช่ียวชาญ  ส าหรับกลุ่มนกัศกึษาจ านวน 31 คน ท่ี

ออกแบบการจดัการเรียนรู้โดย Blended Support ทัง้ 2 กลุ่ม ร่วมกิจกรรมตอบค าถาม ท างาน สะท้อน 

และอภิปรายผ่านระบบออนไลน์ และถามค าถามหรือขอค าแนะน าจากผู้ เช่ียวชาญผ่านข้อความ C

หลักสูตรนีมี้การเก็บข้อมูลก่อนและหลังอบรมหลักสูตร ( pre-test post-test design ) เพ่ือ ติดตาม

พิจารณาด้านเจตคติ ICT ทกัษะ ICT และ TPACK โดยใช้แบบประเมิน และค าถามท่ีสะท้อน TPACK 

ประเมินกับนักศึกษาครู ถาม 2 ประเด็น คือ ความเข้าใจของ TPACK และความสามารถในการ

ประยกุต์ใช้ TPACK ในชีวิตจริง  พบว่า รายงานพฒันาตนเองใน TPACK ( Self-reported TPACK ) มี

เจคติตอ่ ICT  ทกัษะ ICT เพิ่มสงูขึน้ทัง้ 3 กลุม่ อยา่งไรก็ตามนกัศกึษาครูกลุม่ท่ี 2 และ 3 ท่ีมีการเรียนรู้

แบบผสมผสานรายงานว่า ความรู้ในด้านเทคโนโลยี ( TK ) ความรู้ในการสอนโดยใช้เทคโนโลยี ( TPK ) 

เจตคติต่อ ICT ท่ีใช้เป็นเคร่ืองมือเพ่ือการสอนและสร้างส่ือการเรียนรู้ และมีความเพลิดเพลินกับ ICT 

สูงกว่านักศึกษาในกลุ่มท่ี 1 ดงันัน้ สรุปได้ว่ารูปแบบหลักสูตรการอบรมท่ีมีกิจกรรมการเรียนรู้แบบ

ผสมผสานจากระบบออนไลน์และผู้ เช่ียวชาญสง่เสริมการพฒันา TPACK  ของนกัศกึษา 

นิวัฒน์ ศรีสวัสดิ์ ( Niwat Srisawasdi. 2012 : 3235 -3243 ).  ได้ศึกษาบทบาทของ TPACK 

ในชัน้เรียนวิชาฟิสิกส์ : กรณีศกึษาของนกัศึกษาครูสาขาฟิสิกส์  โดยเขาอธิบายว่า TPACK เป็นกรอบ

แนวคิดส าหรับกระตุ้ นและส่งเสริมความสามารถของครูในศตวรรษท่ี 21  ซึ่งการเรียนรู้แบบใช้

คอมพิวเตอร์เป็นฐานกลายเป็นเร่ืองปกติทัว่ไปในกระบวนการจดัการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพมากขึน้
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เพ่ือการเรียนรู้ของนักเรียน ซึ่งในการศึกษาวิจัยครัง้นีเ้ขาได้ออกแบบหลักสูตรรายวิชาท่ีมีรูปแบบ

กรณีศกึษา ICT ( Case-based ICT ) เพ่ือใช้ในการสอนฟิสิกส์ในโรงเรียน ลกัษณะการสอนรูปแบบนี ้

ใช้ในชัน้เรียนวิชาฟิสิกส์ท่ีมีบทปฏิบัติการระบบคอมพิวเตอร์ ( Computerized Laboratory) โดย

ศกึษาวิจยักับนกัศกึษาครูระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพครู คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

ในรายวิชา เทคโนโลยีทางการศึกษา ระหว่างภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2553  จ านวน 43 คน สาขา

ฟิสิกส์ 5 คน เคมี 11 คน ชีววิทยา 8 คน คณิตศาสตร์ 9 คน และคอมพิวเตอร์ 10 คน และในขัน้ตอน

สดุท้ายศกึษาและเก็บข้อมลูเชิงลึกกบัผู้ เข้าร่วมวิจยักบันกัศกึษาสาขาฟิสิกส์ 3 คน  หญิง 2 ชาย 1 อาย ุ

22-24 ปี ทัง้หมดมีทกัษะพืน้ฐาน ICT แตไ่ม่มีประสบการณ์ในการสอนบทปฏิบตัิการทดลองฟิสิกส์และ

การสอนวิทยาศาสตร์มาก่อนและผลการศกึษาวิจยั รูปแบบการเรียนรู้ Case-based ICT ประกอบด้วย 

6 หน่วย (กรณีศกึษา) ใช้เวลา 3 ชัว่โมง ตอ่สปัดาห์ รวม 18 ชัว่โมงในการบรรยายและศกึษาการบรูณา

การ ICT เพ่ือการสอนแบบ STEM และมีรายละเอียด TPACK ท่ีใช้ในการศึกษาวิจยัครัง้นี ้  หลงัจาก

น าเสนอกรณีศกึษาทัง้ 6 กรณีแล้ว ก็เปิดโอกาสให้นักศกึษาได้อภิปรายร่วมกนั ซึ่งยึดหลกัและขัน้ตอน

การพิจารณาบริบทในการปฏิบตัิเพ่ือพฒันา TPACK ตาม Angeli & Valanids. 2009 ท าการเก็บข้อมลู

เชิงลึก  ศึกษาจากนกัศกึษาครูสาขาฟิสิกส์ 3 คน ในการศกึษาวิจยัครัง้นี ้ได้ก าหนดให้ออกแบบภาระ

งาน 2 ชิน้งาน ในการวิเคราะห์ความก้าวหน้าของนกัศกึษา คือ (1) ก่อนการน าเสนอกรณีศกึษาท่ี 1 ให้

ออกแบบชิน้งานในการใช้ ICT ในการฝึกปฏิบตัิการสอนและกระบวนการเรียนรู้ของนกัเรียน และ (2) 

เม่ือจบการน าเสนอกรณีศึกษาทัง้ 6 กรณี ให้ออกแบบชิน้งานในการใช้ ICT ในการฝึกปฏิบตัิการสอน

และกระบวนการเรียนรู้ของนกัเรียน พร้อมทัง้วิเคราะห์จากการสอนจริงในชัน้เรียนในเวลาตอ่มา พบว่า 

การเปล่ียนแปลง TPACK ของนักศึกษาซึ่งพิจารณาจากชิน้งาน 1 และ 2 ศึกษาและวิเคราะห์ ผล

การศกึษา พบว่า Case-based ICT ส่งผลเชิงบวกตอ่การพฒันา TPACK  และพบว่าความสามารถใน

การออกแบบชิน้งานท่ี 2 หลังการเรียนรู้กรณีศึกษามีสูงกว่าการออกแบบในชิน้งานท่ี 1 กล่าวคือ  

สรุปว่าการใช้วิธีการ Case-based learning ส่งเสริมและช่วยพัฒนาความสามารถ TPACK ของ

นกัศึกษาครูสาขาฟิสิกส์ และความรู้ของพวกเขาเปล่ียนแปลงในเชิงบวกในการบูรณาการ ICT เข้าสู่

การฝึกปฏิบตักิารสอนหลงัเรียนรู้ของรูปแบบ Case-based ICT ชว่ยให้นกัศกึษาได้พฒันาคณุภาพการ

สอน และเม่ือครูมีความสามารถใน TPACK สงูขึน้ก็สง่ผลตอ่การเรียนรู้ของนกัเรียนในวิชาฟิสิกส์  

 อัลซอฟยานิ  และคณะ ( Alsofyani ; et al. 2012 : 20 – 27 ) ไ ด้ศึกษาวิจัยเ ก่ียวกับการ

ประเมินผลขัน้ต้นของการใช้หลักสูตรการอบรมออนไลน์แบบผสมผสานระยะสัน้ (Short Blended 

Online Training : SBOT) เพ่ือพฒันา TPACK ซึ่งในการศกึษานี ้เสนอแนะว่า SBOT มีศกัยภาพสงูใน
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การสร้างบรรยากาศส าหรับการอบรมถ้าท่ีค านึงหลกัการเรียนรู้ของผู้ ใหญ่เป็นส าคญั การศึกษาและ

วิจัยครัง้นีไ้ด้ส ารวจตรวจสอบประเมินลักษณะการอบรมแบบนี ้โดยการใช้รูปแบบการยอมรับ

เทคโนโลยี ( Technology Acceptance Model : TAM) ผลการวิจยัพบว่า ยอมรับ ( Acceptance)ใน

ระดับยอดเย่ียมส าหรับการอบรมรูปแบบนี ้นอกจากนัน้พบว่า ลักษณะการฝึกอบรมเป็นคู่ ( Dual 

Training ) ในการฝึกปฏิบตัิ สามารถใช้ได้กับโปรแกรมพฒันา TPACK ซึ่งโปรแกรมสามารถมีทัง้การ

อบรมแบบเผชิญหน้า( Face-to-Face ) และแบบ SBOT PCK มีความซบัซ้อนและหลากหลายในการ

สร้างภาระงานมากเม่ือพิจารณาภาพรวมจากทฤษฎีการเรียนรู้จ าเป็นต้องก าหนดประเด็นใดประเด็น

หนึ่งตามบริบทรูปแบบของ TPACK ท่ีต้องการพัฒนา ( น. 20 ) SBOT เป็นการออกแบบหลักสูตร

ฝึกอบรมท่ีเหมาะสมกับการเรียนรู้ของผู้ ใหญ่และเพ่ือพัฒนา TPACK  นอกจากนีย้ังสามารถแก้ไข

ข้อจ ากดัด้านจ านวนผู้ เข้าร่วมอบรม เวลา และการพฒันาแบบดัง้เดมิ ซึ่งการพฒันา TPACK ท่ีผา่นมา

มกัใช้ระยะเวลาในการอบรมยาวนาน เพ่ือให้ได้ผลการอบรมเชิงบวกต้องใช้ระยะเวลาการพฒันาและ

อบรมระยะยาวตัง้แต ่1- 9 เดือน แตใ่นบริบทความจริงในหลายๆท่ีท่ีต้องการพฒันายอ่มเป็นไปได้ยาก

และมีอุปสรรคท่ีจะใช้ในระดบับณัฑิตศกึษา หากต้องใช้เวลาในการพฒันาระยะยาวเช่นนี ้ ซึ่งการใช้

กรอบการอบรมแบบออนไลน์เพ่ือพฒันา TPACK จะมีความเป็นอิสระและเหมาะสมกบัการเรียนรู้ของ

ผู้ ใหญ่ ( น. 21 ) งานวิจยัระยะเวลาอบรม 3 วนั หวัข้อการอบรมท่ีครอบคลุมการออกแบบคอร์สออน

ไลน์แบบผสมผสาน ( Blended Online Course Design : BOCD) และการพฒันาคอร์สสอนไลน์แบบ

ผสมผสาน (Blended Online Course Design : BOCDE )   ผลการศึกษาวิจัยจากหลักสูตรอบรมนี ้

พบว่า ค่าใน TAM สูง ยอมรับ SBOT ในการพัฒนาTPACK  การประเมิน SBOT สัมพันธ์กับการใช้

ประโยชน์ของการอบรม และอ่ืนๆ และความสนใจใน SBOT ในอนาคต ต้องการการสนับสนุนจาก 

SBOT เทคนิคความรู้ของผู้อบรมสูงขึน้ การรู้ในความสามารถตนเองด้านคอมพิวเตอร์สูงขึน้ จากการ

อภิปรายและการผลสรุป การใช้ SBOT ใน HEI เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพส าหรับการพัฒนา TPACK  

และการอบรมให้ประสิทธิผลสูง ดงันัน้การประเมิน SBOT ส่งผลเชิงบวกส าหรับการพฒันา TPACK 

อย่างมีประสิทธิภาพสามารถน าไปใช้เป็นแนวทางและวิธีการเพ่ือออกแบบหน่วยการอบรมตอ่ไป และ

การจัดเตรียมเพ่ืออบรม SBOT เป็นหนึ่งในตัวเลือกส าหรับอุดมศึกษา เพราะคณะหรือหน่วยงาน

สามารถสง่เสริมสนบัสนนุความรู้เทคโนโลยีอยา่งมีประสิทธิภาพในรูปแบบการอบรมซึง่สะดวกและง่าย

กวา่เป็นหลกัสตูรรายวิชา 

   ทาสาร์และทิเมอร์ ( Tasar and Timur. - : 1-9 ) ได้พัฒนา TPACK กับนักศึกษาครูสาขา

วิทยาศาสตร์ด้วยวิธีการสอนแบบจลุภาค  ( Microteaching ) ผ่านกระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะท่ีใช้
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ภาพเคล่ือนไหว( Animation )ทางคอมพิวเตอร์ในวิชาฟิสิกส์ เขาอธิบายว่าท่ี ต้องพัฒนา TPACK 

ส าหรับครู เพราะการบรูณาการเทคโนโลยีในการสอน มีการซ้อนทบัขององค์ความรู้ 3 องค์ประกอบคือ

ทัง้ความรู้ในเนือ้หาวิทยาสาสตร์ ความรู้ทางการสอน และความรู้ทางเทคโนโลยี ซึ่งต้องจัดสรรและ

ถ่ายทอดความรู้ในการบูรณาการทัง้ 3 ส่วนเข้าด้วยกันในการจดัการเรียนรู้ การอบรมมีระยะเวลา 8 

สปัดาห์ ในช่วงปี 2010 ซึ่งเขาได้ศกึษาและเน้นพฒันา TPACK กบันกัศกึษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ใน 5 

องค์ประกอบอ้างอิงการพฒันาแนวคดิจาก 5 องค์ประกอบนีจ้ากนีสส์ ( Niess. 2005 ) ท่ีพฒันาแนวคิด 

PCK จาก แม็กนิวสนั แครกคกิ และบอร์โก ( Magnusson ; Krajcik ; and Borko. 1999 ) ประกอบด้วย 

(1)เปา้หมายและวตัถปุระสงค์ในการสอนเนือ้หาวิทยาศาสตร์กบัเทคโนโลยี (2) ความรู้ในการสอนและ

การน าเสนอในหวัข้อทางวิทยาศาสตร์ท่ีสอนกบัเทคโนโลยี  (3) ความรู้ในความเข้าใจของนกัเรียน การ

คิด และการเรียนรู้กับเทคโนโลยีในวิชาวิทยาศาสตร์ (4) ความรู้ของหลกัสูตรและเคร่ืองมือหลกัสูตร

การบูรณาการเทคโนโลยีในการเรียนเนือ้หาวิทยาศาสตร์ และ (5) ความรู้ในการประเมินเทคโนโลยี 

โดยออกแบบหลกัสตูรนีเ้พ่ือตรวจสอบ TPACK ของนกัศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ เป็นงานวิจยัแบบ 

One-group pretest-posttest design ซึ่งมีการวิเคราะห์ข้อมูลทัง้เชิงปริมาณและคณุภาพ นัน่คือเก็บ

ข้อมูล เชิ งป ริมาณโดยใ ช้  “ TPACK in Science Survey ( TPACKSS ) ” พัฒนาโดย  Graham ; 

Burgoyne  ; Cantrell ; Smith ;Clair and Harris. ( 2009 ) กบันกัศกึษาจ านวน 38 คน และเชิงคณุภาพ

โดยวิธีตรวจสอบการสัมภาษณ์แบบสามเส้า สังเกตระหว่างสอนแบบจุลภาค ชิน้งาน( แผนการจัด

เรียนรู้ การสะท้อนการสอนแบบจุลภาค แบบทดสอบค าถามปลายเปิด ) และมาตรฐานการใช้

เทคโนโลยีในวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัศึกษาจ านวน 8 คน การออกแบบแผนการเรียนรู้ใช้เนือ้หาเร่ือง 

แรงและการเคล่ือนท่ี  ระดับชัน้ ม.1-3 ท่ีเน้นกระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะท่ีใช้ภาพเคล่ือนไหว( 

Animation )ทางคอมพิวเตอร์ในวิชาฟิสิกส์ ระหว่างสอนแบบจุลภาค แบ่งกลุ่มนกัศกึษา แตล่ะกลุ่มมี

คอมพิวเตอร์ 1 เคร่ือง ผลการอบรมพบว่า นกัศกึษามีความสามารถใน TPACK สงูขึน้ แตน่กัศกึษาไม่

ทราบว่าการพิจารณาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกบัเนือ้หา  ดงันัน้เขาจึงเสนอแนะว่า การพฒันาหลกัสตูร

อบรมเพ่ือพฒันา TPACK กบันกัศกึษาควรให้ความรู้และพฒันาความสามารถในด้านเทคโนโลยี การ

สอน ความรู้ในการสอนโดยใช้เทคโนโลยี (TPK) และความรู้ในเนือ้หาวิชาสอนท่ีน าเสนอโดยใช้

เทคโนโลยี (TCK) ก่อนด้วย 

 เชียน และคณะ ( Chien, ; et al. 2012 ) ได้ท าการศกึษาวิจยั การกระตุ้นนกัศกึษาครูสาขาการ

สอนวิทยาศาสตร์ให้เป็นผู้ออกแบบการบูรณาการเทคโนโลยีเชิงรุกโดยใช้กรอบแนวคิด MAGDAIRE 

งานวิจยันีมุ้่งเน้นเปล่ียนบทบาทของนกัศกึษาครูท่ีใช้เทคโนโลยีในการสอนแบบเชิงรับ ( Passive user 
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of Technology ) ให้ เปล่ียนแปลงแบบเชิง รุก (  Active Designer of Technology )  ด้วยรูปแบบ 

MAGDAIRE  2 รอบ ( MA : Modeled Analysis : วิเคราะห์จากตวัอย่างการสอนด้วย Courseware , 

GD : Guided Development : การพัฒนาด้วยการแนะน า , AI : Articulated Implementation : การ

น าชิน้งานไปใช้ , RE : Reflected Evaluation : การประเมินจากการสะท้อน )  มีนกัศึกษาเข้าร่วม 16 

คน โดยก าหนดเทคโนโลยีท่ีใช้ในการออกแบบเป็น Flash  ซึ่งมีกระบวนการในการด าเนินตามกรอบ

แนวคิดดงันี ้1) วิทยาการสาธิตการสอนด้วย Courseware แล้วให้นกัศึกษาสังเกตและวิเคราะห์การ

สอน และให้นกัศกึษาระดมเพ่ืออภิปรายการสอน 2) ให้นกัศกึษาออกแบบการสอนท่ีมีการใช้เทคโนโลยี 

วิทยากรแนะน าเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับเนือ้หาวิทยาศาสตร์ และผู้ วิจัยสังเกตและให้ค าแนะน าใน

จุดเด่นจุดด้อยของเทคโนโลยีท่ีเลือกมา 3) ให้นกัศึกษาออกแบบแผนการสอนด้วย Courseware ให้

น าเสนอและแลกเปล่ียนข้อมลูกันเป็นกลุ่ม และ 4) ประเมินโดยการสะท้อนจากการวิเคราะห์แผนการ

สอนท่ีออกแบบ แล้วน าไปปรับแผนการสอนและวนกรอบแนวคิดอีก 1 รอบ งานวิจยันีเ้ก็บข้อมูลจาก

แบบทดสอบ 2 ฉบบัเป็นแบบทดสอบแนวคิดการใช้ Flash เป็นแบบทดสอบถูกผิด และแบบทดสอบ

แบบปลายเปิดแบบเขียนตอบ แล้วน ามาวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ โดยใช้สถิติ two-tailed paired t-

test analysis  และเก็บข้อมลูเชิงคณุภาพจากการเขียนผลตอบรับท่ีส่งมาทางออนไลน์ จากผลการวิจยั 

พบวา่ นกัศกึษาครูมีระดบัความสามารถในการบรูณาการเทคโนโลยีพฒันาขึน้ 

  
 8.3  รูปแบบกระบวนการเพื่อการพัฒนา TPACK  

จากการพิจารณาและวิเคราะห์ภาพรวมกระบวนการในการพฒันา TPACK ทัง้จากหลกัสูตร

การอบรม หลกัสตูรรายวิชา และโปแกรมการอบรมท่ีมุ่งส่งเสริมและพฒันาความสามารถใน TPACK  

ผู้วิจยัสามารถสรุปลกัษณะของการพฒันาหลกัสตูรได้ใน 3 ประเดน็ ดงัตอ่ไปนี ้ 

1. จดุเดน่ของหลกัสตูร 

2. กลไกการขบัเคล่ือนการด าเนินกิจกรรมในหลกัสตูร 

3. จดุออ่นและข้อเสนอของหลกัสตูร  

ซึ่งในแต่ละหลักสูตรท่ีน าเสนอข้างต้นล้วนแต่มีลักษณะเฉพาะท่ีแตกต่างกันกันตามบริบทและ

วตัถุประสงค์ของการพฒันาหลกัสูตรท่ีก าหนดไว้ โดยสามารถพิจารณาในแต่ละประเด็นดงัตาราง 9 

สรุปภาพรวมลกัษณะกระบวนการการพฒันา TPACK  
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ตาราง 9  สรุปภาพรวมลกัษณะกระบวนการการพฒันา   TPACK  

ผู้วิจัย จุดเด่น 
กลไกการขับเคลื่อนการ
ด าเนินกิจกรรม 

 

จุดอ่อน และข้อเสนอแนะ 

ฮแูละฟายเฟ                    

( Hu and  

Fyfe. 2010 ) 

1.ก าหนดภาระงาน 

2.พฒันาทกัษะผา่น

เทคโนโลยี ด้วยการออกแบบ 

3.มีการออกแบบแผนการ

เรียนรู้ร่วมกนั 

4.สะท้อนการปฏิบตั ิ

ให้ความรู้ ก าหนดภาระ

งาน ส ารวจเคร่ืองมือ ICT 

และแหลง่ข้อมลูกิจกรรม

ออกแบบแผนการเรียนรู้  

สะท้อนผลการปฏิบตัิ 

1.ไมม่ีหลกัเกณฑ์ในการออกแบบ

แผนการเรียนรู้ตามกรอบ TPACK 

2. PCK ไมช่ดัเจน 

3. ไมม่ีการทดสอบ Pretest และ 

Posttestความรู้ ความสามารถ 

TPACK  

โกห์และดิวาฮา

รัน              ( 

Koh and 

Divaharan. 

2011)  

แบง่ 3 ระยะชดัเจน 

1. แนะการใช้ ICT เพื่อการ

สอน (TPK) 

2. สาธิตการใช้ICT ในการ

สอน ( TCK / TPK ) 

3. ออกแบบแผนการเรียนรู้

ตามหวัข้อที่ก าหนด 

Pretest TPACK ให้

ความรู้  สาธิตใช้ ICT  

ออกแบบแผนการเรียนรู้  

สะท้อนผลการปฏิบตัิ  

Posttest TPACK 

PCK ไมช่ดัเจนเสนอวา่ควรเน้นย า้ 

เพราะ นกัศกึษาไมม่ีประสบการณ์ 

จางและเชน 

 ( Jang and 

Chen. 2010) 

1.มีแบบจ าลองหลกัสตูร 

TPACK-COPR จากหลกั 

Peer Coachingและ PCK 

2.มีเว็บไซด์เป็นสือ่กลาง 

ให้ความส าคญั PCK 

3.มีการสงัเกตการณ์สอนใน

ชัน้เรียนจริงก่อนออกแบบ

แผนการเรียนรู้  

ให้ความรู้  สงัเกตการณ์

สอนจริง(ดกูารสาธิตการบรู

ณาการ ICT) ออกแบบ

แผนการเรียนรู้ สาธิตการ

สอนตามแผนให้ 30 นาที  

สะท้อนผล 

1.ไมม่ีหลกัอธิบายหลกัเกณฑ์การใช้

เคร่ืองมือและวิธีสอน 

2. ไมม่ีการทดสอบ Pretest และ 

Posttestความรู้ ความสามารถ 

TPACK 
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ผู้วิจัย จุดเด่น 
กลไกการขับเคลื่อนการ
ด าเนินกิจกรรม 

 

จุดอ่อน และข้อเสนอแนะ 

4.มีประเมินจากงานท่ี

มอบหมายทกุขัน้ของ COPR 

คาฟยลูโิล 

 ( Kafyulilo. 

2012 ) 

1.เน้นการสอนแบบจลุภาค  

2.มีวฏัจกัร

กระบวนการพฒันา TPACK 

ชดัเจน 

3.ออกแบบแผนการเรียนรู้

เป็นกลุม่ 

Pretest TPACK ให้

ความรู้ ออกแบบแผนการ

เรียนรู้เป็นกลุม่ ทดลอง

สอนด้วยวธีิการสอนแบบ

จลุภาค สะท้อนผลการ

ปฏิบตัิ ปรับแผนสอน

จลุภาคอีกครัง้สะท้อนผล

การปฏิบตัิอีกครัง้ 

Posttest TPACK 

1.การให้ความรู้ เน้นการบรรยาย

เพียงอยา่งเดยีว 

2.วางแผนเป็นกลุม่ เมื่อสอนด้วยจลุ

วิธีไมไ่ด้สอนทกุคน 

โซและคิม ( So 

and Kim. 

2009) 

1.ออกแบบแผนการเรียนรู้

ร่วมกนั ( Collaborative 

lesson design ) 

2.ใช้หลกัการเรียนรู้แบบใช้

ปัญหาเป็นฐาน ( PBL ) มา

ก าหนดสถานการณ์ให้

ออกแบบแผนการเรียนรู้ 

3.ระบอุปุสรรคในการบรูณา

การเทคโนโลยีในการจดัการ

เรียนรู้ชดัเจน 

รับทราบสถานการณ์ PBL 

 ออกแบบแผนการเรียนรู้

 ออกแบบเทคโนโลยีเพื่อ

แก้ไขสถานการณ์ที่ก าหนด 

1. ไมม่ีการน าแผนการเรียนรู้

ไปสอน 

2. ข้อเสนอแนะให้แก้ไขการ

เช่ือมโยงความเช่ือ ความรู้ 

และการปฏิบตัิ ( PCK ) 

3. ข้อเสนอแนะขาดความรู้ 

TPACK 

4. ไมม่ีการให้ความรู้ใน 

TPACK ผา่นการอบรม 

5. ไมม่ีการทดสอบ Pretest 

และ Posttestความรู้ 

ความสามารถ TPACK 
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ผู้วิจัย จุดเด่น 
กลไกการขับเคลื่อนการ
ด าเนินกิจกรรม 

 

จุดอ่อน และข้อเสนอแนะ 

อเลย์ยาร์ 

และวกูต์                     

( Alayyar and 

Voogt. 2012) 

1.มีการเปรียบเทยีบผลทัง้ 2 

วิธี ( Human Support และ 

Blended Support )ใน

นกัศกึษากลุม่เดยีวกนั 

2.พฒันาเจตคติตอ่ ICT 

3.พฒันาทกัษะ ICT 

Pretest TPACK ให้

ความรู้  แบง่กลุม่ 

Human Support และ 

Blended Support ได้

โจทย์ปัญหาเดียวกนั  

ออกแบบแผนการเรียนรู้  

สะท้อนผลการปฏิบตัิ  

Posttest TPACK 

1.  PCK มีความไมช่ดัเจนใน

การพฒันา 

2. ไมม่ีการน าแผนการเรียนรู้

ไปสอนจริง 

นิวฒัน์ ศรี

สวสัดิ์ ( Niwat 

Srisawasdi. 

2012) 

1.ใช้ Case-based 

Learning ในหลกัสตูร 

2.เน้น Constructivist เป็น

รูปแบบการจดัการเรียนการ

สอน 

3.ระบ ุT , C และ P ชดัเจน 

3.มีเปรียบเทียบพฒันาการ

จากการออกแบบชิน้งาน 

4.สอนจริงกบันกัเรียน 

5.มีการวดัความรู้

วิทยาศาสตร์กบันกัเรียน 

ให้ความรู้ โดยเรียนรู้ผา่น 

Case-based Learning 6 

หนว่ย อภิปรายความรู้ 

 ออกแบบแผนการเรียนรู้

พฒันา TPACK ตามเกณฑ์

ของ Angeli and 

Valanids.2009  ตามเก็บ

ข้อมลูเชิงลกึ 3 คน  

ออกแบบชิน้งาน 2 ครัง้  

สอนจริงเปรียบเทยีบ

ความก้าวหน้า 

1. ไมม่ีการทดสอบ Pretest 

และ Posttestความรู้ 

ความสามารถ TPACK 

2. ไมม่ีการสะท้อนผลการ

ปฏิบตัิ 

อลัซอฟยานิ 

และคณะ ( 

Alsofyani.et al. 

2012 ) 

1.อบรมระยะสัน้ 

2.การอบรมผสมผสานทัง้

เผชิญหน้ากบัออนไลน์ 

ให้ความรู้  ออกแบบ

แผนการเรียนรู้ มTีemplate 

 ประเมินผา่นออนไลน์

ด้วย โปรแกรม WIM  

1. ไมม่ีการทดสอบ Pretest 

และ Posttestความรู้ 

ความสามารถ TPACK 

2. ไมม่ีการสะท้อนผลการ

ปฏิบตัิ 
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ผู้วิจัย จุดเด่น 
กลไกการขับเคลื่อนการ
ด าเนินกิจกรรม 

 

จุดอ่อน และข้อเสนอแนะ 

3.ใช้หลกัการเรียนรู้ของ

ผู้ใหญ่ในการออกแบบ

หลกัสตูร 

4.จบัคูใ่นการร่วมกิจกรรม

อบรม Dual Training 

3. ไมม่ีน าไปใช้สอนจริง 

ทาสาร์และทิ

เมอร์ ( Tasar 

and Timur. - : 

1.ใช้วิธีการสอนแบบจลุภาค 

2.ใช้การเรียนรู้แบบสบืเสาะ 

โดยใช้ภาพ Animation 

3.มีหลกัพฒันา TPACK 5 

หลกัชดัเจน 

Pretest TPACK 

ออกแบบแผนการเรียนรู้ 

สอนแบบจลุภาค 

Posttest TPACK 

1. ไมม่ีการให้ความรู้ TPACK 

ก่อน 

2. ไมม่ีการอบรมด้านทกัษะ

เทคโนโลยี 

3. ไมม่ีการไปสอนจริงใน

ห้องเรียน 

เชียน และคณะ 

( Chien, ; et al. 

2012 ) 

1.กระตุ้นการออกแบบการ

สอนเทคโนโลยีเชิงรุกด้วย 

MAGDAIRE 

2.ใช้Flash 

สาธิตการสอนเทคโนโลยี

ให้ออกแบบและวเิคราะห์ 

ออกแบบการสอนด้วย 

courseware  น าเสนอ 

สะท้อน 

1. ไมไ่ด้สอนจริง 

2. ควรมีการน าเสนอเหตผุลและระบุ

ความสมัพนัธ์ขององค์ประกอบ 

TPACK 

 

 สามารถสรุปได้ว่า กระบวนการในการขับเคล่ือนเพ่ือพัฒนา TPACK กับนักศึกษาครูให้มี

ประสิทธิภาพนัน้ ประกอบด้วยกระบวนการส าคญัหลกั 4 กระบวนการ ได้แก่ 

1) จดักิจกรรมอบรมให้ความรู้ตามองค์ประกอบ TPACK ท่ีก าหนดนิยามตามวตัถปุระสงค์ในการ
ฝึกอบรม โดยใช้กลวิธีท่ีหลากหลายเพ่ือการอธิบายธรรมชาติของ TPACK สู่ผู้ รับการฝึกอบรม 
โดยเฉพาะนกัศกึษาซึ่งเป็นกลุ่มเปา้หมายท่ีมีประสบการณ์น้อยในการจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียน
จ ริงทั ง้ นี ใ้นการจัดอบรมควรเ ร่ิม ต้น ท่ีความ รู้  PCK ( Hu and  Fyfe. 2010  ; Koh and 
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Divaharan. 2011 ; So and Kim. 2009 ; and Alayyar and Voogt. 2012 ) ด้ วย  TPACK 
พฒันามาจาก PCK การเข้าใจรากฐานย่อมส่งผลต่อการพฒันาความรู้ความเข้าใจ TPACK 
ตามล าดบั  

2) การสาธิตตัวอย่างเป็นรูปธรรม และมีการปฏิบัติเป็นต้นแบบชัดเจนเพ่ือสร้างความเข้าใจ 
TPACK เป็นการเปิดโอกาสให้นกัศึกษามองเห็นภาพรวมในการปฏิบตัิจริงท่ีชดัเจน และการ
สงัเกตจากต้นแบบก่อนลงมือปฏิบตัิเป็นสิ่งจ าเป็น รวมทัง้แนะน าแหล่งข้อมูลการเรียนรู้ทาง
เทคโนโลยีทัง้โปรแกรมและเว็บไซต์อนัเป็นประโยชน์ตอ่การจดัการเรียนรู้ให้มากท่ีสดุ  

3) การลงมือปฏิบตัิของนกัศึกษาครูเพ่ือพฒันาความเข้าใจใน TPACK เป็นขัน้การลงมือท าด้วย
ตนเองเป็นช่องทางการเรียนรู้ ฝึกฝน และส่งเสริมความเข้าใจผ่านกิจกรรมการอบรมเชิง
ปฏิบตัิการ(Workshop) โดยการออกแบบกิจกรรมในการฝึกอบรมมุ่งเน้นการจ าแนก ตดัสินใจ
เลือกเนือ้หา เคร่ืองมือเทคโนโลยี และวิธีการสอนให้เหมาะสมในการออกแบบการจัดการ
เรียนรู้ โดยเฉพาะวิธีการออกแบบแผนการเรียนรู้ของนักศึกษา เป็นการลงมือปฏิบัติเพ่ือ
ถ่ายทอดความรู้และความเข้าใจใน TPACK ของตนเองหลงัจากได้รับความรู้สู่การปฏิบตัิให้
ออกมาเป็นรูปธรรม     

4) การสะท้อนความรู้ท่ีได้  เป็นขัน้ท่ีนักศึกษาครูสะท้อนความรู้ ประสบการณ์ และการแสดง
ความคิดเห็นต่อกิจกรรมท่ีได้ร่วมลงมือปฏิบัติ จัดเป็นการทบทวนและประมวลความคิด 
เหตกุารณ์ และความสามารถท่ีตนเองได้รับทัง้หมดในแตล่ะครัง้ อีกทัง้ผู้วิจยัสามารถน าข้อมลู
เหลา่นัน้มาใช้ประโยชน์เพ่ือปรับปรุงแก้ไขกิจกรรมและภาพรวมหลกัสตูรได้อีกด้วย  
 
8.4 รูปแบบกิจกรรมเพ่ือการพัฒนา TPACK  

จากการสรุปลกัษณะกระบวนการเพ่ือการพฒันาความเข้าใจในแนวคดิ TPACK ( Concept of 

TPACK ) น ามาสู่การสงัเคราะห์รูปแบบกิจกรรมการอบรมเชิงปฏิบตัิ พบว่า ลกัษณะกลไกการด าเนิน

กิจกรรมเพ่ือพฒันา TPACK สามารถจ าแนกกิจกรรม ได้ 14 กิจกรรม ดงันี ้ (1) การทดสอบก่อนอบรม 

(2) การอธิบายธรรมชาติในองค์ประกอบ TPACK  (3) การส ารวจการใช้งาน ICT ( Affordance) (4) 

การสาธิตและการบูรณาการใช้ ICT ในการสอน (5) การออกแบบแผนการเรียนรู้ ( Lesson Design ) 

(6) การประเมินแผนการเรียนรู้  (7) การปรับแก้แผนการเรียนรู้  (8) การสะท้อนแนวคิด ( Reflection )  

(9) การก าหนดภาระงานหรือปัญหาเพ่ือฝึกการแก้ปัญหา  (10) การอภิปรายผล (11) การน าเสนอและ

ทดลองสอนตามแผนการเรียนรู้  (12) การสอนจริงในชัน้เรียน (13) การประเมินการสอน  และ (14) 

การทดสอบหลงัอบรม ดงัตาราง 7 การวิเคราะห์กลุม่กิจกรรมท่ีจ าเป็นในการพฒันา TPACK 
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ตาราง 10  การวิเคราะห์กลุม่กิจกรรมท่ีจ าเป็นในการพฒันา TPACK 
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ส รุ ป ลั ก ษ ณ ะ

กิจกรรมในหลกัสตูร

เพื่อพฒันา TPACK 

1. Pretest           ทดสอบก่อนเรียน 

2. ให้รู้ TPACK           ให้ความรู้ 

3. ส ารวจICT           พิจารณาตวัอยา่ง 

4. สาธิตบรูณาการICT            พิจารณาตวัอยา่ง 

5. ออกแบบแผน           ออกแบบแผนฯ 

6. ประเมินแผน           วิเคราะห์แผนฯ 

7. ปรับแผน           วิเคราะห์แผนฯ 

8. สะท้อน           สะท้อนความรู้ 

9.ก าหนดงาน/ปัญหา           ออกแบบแผนฯ 

10.อภิปรายร่วม           สะท้อนความรู้ 

11.ทดลองสอน           สอน 

12.สอนจริง           สอน 

13.ประเมินสอน           ประเมิน 

14. Posttest           ทดสอบหลงัเรียน 
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ดงันัน้จากการสงัเคราะห์กิจกรรมในตารางท่ี 7 สามารถจดักลุ่มพฤติกรรมจากการปฏิบตัิของ

การฝึกอบรมเพ่ือพฒันา TPACK ได้ 7 กลุม่กิจกรรม ดงันี ้

1) การทดสอบความรู้ของ TPACK 

2) การเรียนรู้เพ่ือให้สร้างความเข้าใจในองค์ประกอบและความหมาย TPACK 

3) การพิจารณาตัวอย่าง เป็นการขยายความรู้ในองค์ประกอบและความหมายของ 

TPACK  โดยการพิจารณาจากตวัอยา่งการปฏิบตัิ 

4) การออกแบบแผนการเรียนรู้ภายใต้บริบท TPACK 

5) การวิเคราะห์แผนการเรียนรู้ท่ีออกแบบ 

6) การสะท้อนความรู้จากการท ากิจกรรม 

7) การปฏิบตักิารสอนเพ่ือศกึษาผลและตรวจสอบความเหมะสมกบับริบทในชัน้เรียน 

 

9. แนวคิดที่ใช้ในการสังเคราะห์รูปแบบการฝึกอบรมเพื่อส่งเสริม TPACK  

9.1 แนวคิดการคิดออกแบบ (Design Thinking) 

9.1.1  ความส าคัญของแนวคิดการคิดออกแบบ  

    สืบเน่ืองจากมีงานวิจยัของไทและชัย ( Tsai ; & Chai.2012 : 1057-1060 ) ศึกษางานวิจัย

เก่ียวกับการส ารวจและวิเคราะห์ปัญหาการบูรณาการเทคโนโลยีในการสอนย้อนหลังไป 10 ปี ท่ี

คอ่นข้างอยู่ในระดบัไม่เป็นท่ีพอใจเม่ือน ามาใช้ในทางการศกึษา ซึ่งพบว่าอปุสรรคของการบูรณาการ

เทคโนโลยีของครูเกิดจาก 3 ปัจจยัหลกัคือ อปุสรรคท่ี 1 เร่ืองของงบประมาณจัดซือ้จดัจ้าง และความ

ไมพ่ร้อมของอปุกรณ์เทคโนโลยีในกลุ่มประเทศก าลงัพฒันา อปุสรรคท่ี 2 ความกลวั ความไม่มัน่ใจและ

รู้สึกถึงการเป็นภาระท่ียุ่งยากและเสียเวลาในการวางแผนเพ่ือเตรียมการสอนเม่ือบรูณาการเทคโนโลยี 

ด้วยสาเหตท่ีุไมรู้่จกัและรู้จกัส่ือคอ่นข้างน้อย และอปุสรรคท่ี 3 การคิดออกแบบของครูผู้สอน ( Design 

Thinking ) โดยไทและชยั ( Tai ; & Chai ) อธิบายเพิ่มเติมว่า ถึงแม้ว่าอปุสรรคท่ี 1 และ 2 จะถกูแก้ไข

ให้หมดไป แตก็่ไม่ได้เป็นสิ่งท่ีรับประกนัวา่การบรูณาการเทคโนโลยีในชัน้เรียนจะประสบผลส าเร็จ หาก

ยงัมีอปุสรรค ท่ี 3 แตข่ณะเดียวกนัหากเม่ืออปุสรรคท่ี 3 หมดไปโอกาสในการพฒันา ความสามารถใน

การบรูณาการเทคโนโลยีในชัน้เรียนมีโอกาสเปล่ียนแปลงไปในทางท่ีดีขึน้ ถึงแม้อปุสรรคท่ี 1 หรือ 2 ยงั

อยู่ สอดคล้องกบัประเทศไทยถึงแม้ไม่ได้มีอปุกรณ์ครบ และพร้อมเท่ากบัประเทศท่ีเจริญแล้วอย่างฝ่ัง
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ตะวันตก แต่ในโรงเรียนก็พอมีอุปกรณ์ท่ีสามารถเข้าถึงการเตรียมการจัดการเรียนรู้ท่ีบูรณาการ

เทคโนโลยีในชัน้เรียนได้ ทัง้นีเ้พ่ือประโยชน์ของนกัเรียนเป็นส าคญั 

ดงันัน้จึงเป็นสาเหตใุห้ผู้ วิจยัสนใจการคิดออกแบบ (Design Thinking) ซึ่งเป็นกระบวนการท่ี

พบมากในโลกธุรกิจ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นตวัแปรท่ีผู้บริหารให้ความส าคัญกับการบริหารงานเพ่ือสร้าง 

คิดค้นและหาวิ ธีการส ร้างผลิตใหม่ เ พ่ือตอบสนองตลาดธุ ร กิจจ าพวกอุปกรณ์ ท่ีล า้สมัย ( 

McCallagh.2010 ; Brandesign.2005 : ออนไลน์ )  อย่างไรก็ตามผู้ วิจัยจะน าหลักการของการคิด

ออกแบบมาเป็นอธิบายและด าเนินการในงานวิจัยจ าเป็นต้องรู้ถึงธรรมชาติของการคิดออกแบบ

เสียก่อน 

“การคิดออกแบบ” หรือ “Design Thinking” เป็นค าท่ีใช้ครัง้แรกในปี 1987 โดยโรเว (Rowe) 

ซึ่งตีพิมพ์หนงัสือเร่ือง “Design Thinking” หนงัสือเล่มนีมี้ภูมิหลังมาจากการวิเคราะห์ธรรมชาติของ

การออกแบบของเฮอร์เบร์ิต ไซมอน ( Herbert Simon) เม่ือ 18 ปีก่อนในช่วงปี 1969 (ตีพิมพ์อีกครัง้ใน

ปี 1996) (Luka.2014 : 64) ทัง้นีร้ากฐานของการคิดออกแบบมักปรากฏในวงการด้านสถาปัตยกรรม 

ศิลปะและการออกแบบ ต่อมาน ามาประยุกต์ปรับใช้ในวงการด้านการบริหารจัดการ ส าหรับทาง

การศกึษาการ พบว่าการคิดออกแบบเป็นท่ีรู้จกัมากว่า 30 ปีแล้ว โดยเร่ิมต้นท่ีความสมัพนัธ์มีลกัษณะ

เช่ือมโยงและสอดคล้องกันทางวิธีคิดของผู้ออกแบบ(Johansson, and Woodilla.2009)    นอกจากนี ้

การคิดออกแบบอาจจดัเป็นเคร่ืองมือท่ีดีมากท่ีจะน าไปใช้ในการกระบวนการจดัการเรียนรู้เพ่ือพัฒนา

ทกัษะในศตวรรษท่ี 21 ของผู้ เรียนได้ ด้วยการคิดออกแบบมีธรรมชาติของการท างานแบบร่วมมือเพ่ือ

หาวิธีการแก้ปัญหา โดยการค้นหาและประมวลข้อมูลต่างๆจากสถานการณ์ในโลกความจริง 

ประสบการณ์และผลตอบรับของผู้คน (Ray.2012)  
9.1.2 ความหมายของการคิดออกแบบ 

เฮอร์เบิร์ต ไซมอน ( Herbert Simon.1996 : 111 อ้างจาก Kimbell.2009 : 2) กล่าวว่า “นทุร

วนที่ออรลบบนัน้เป็นผ่้ซ่ึงวิดส่ิงใหม่นเัื่อจุดมุ่งหมำยที่จะเปะี่ยนลปะงส่ิงที่มีอย่่เดิมให้เป็นที่ัอใจ

มำรรว่ำ...นโรงเรียนด้ำนวิศวรรรมนหรือโรงเรียนด้ำนสถำปัตยรรรมนธุรริจนรำรศึรษำนรฎหมำยนละะ

ทำงรำรลัทย์นทัง้หมดร็มีววำมเร่ียวข้องรบัรระบวนรำรออรลบบทัง้ส้ิน” 

บรานว์ (Brown.2008) ได้ให้ความหมายของการคิดออกแบบว่า “เป็นวิธีการแก้ปัญหาท่ีใช้

ความต้องการมนุษย์เป็นส าคญั ซึ่งส่วนใหญ่น าสู่รากฐานการแก้ปัญหาเพ่ือสร้างนวตักรรมท่ีมีความ

เป็นไปได้ ตามความต้องการของชิน้งาน สิ่งก่อสร้าง หรือบริการ”  
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แต่มีบางจุดท่ีแตกตา่งออกจากการแก้ปัญหาโดยทัว่ไป กล่าวคือ การแก้ปัญหามุ่งเน้นการใช้

เทคโนโลยีหรือลกัษณะเคร่ืองมือของอปุกรณ์เข้ามาชว่ยในการแก้ปัญหา แตใ่นขณะท่ีการคิดออกแบบ

เน้นการประชุมปรึกษาหารือของกลุ่มคนและให้ความหมายในเชิงการด าเนินชีวิตท่ีดีกว่า จึงมีการให้

ความหมายการคิดออกแบบเพิ่มเติมว่า การมุ่งเน้นในแนวทางและเน้นการพฒันาประสบการณ์ของ

มนษุย์ท่ีหลากหลาย ยอมรับความแตกต่างในมิติตา่งๆ ปฏิเสธแนวคิดด้านใดด้านหนึ่งเพียงด้านเดียว 

เพ่ือการแก้ปัญหา ต้องอยู่ภายใต้แนวคิดท่ีวา่ "เราจะท าอยา่งไรให้ดีขึน้ ?" มุง่หวงัเอาชนะความท้าทาย

ต่างๆท่ีเผชิญอยู่ (Brown.2009 ; Cross.2011 ; and Martin.2009 อ้างถึงใน Tan ; and Wong.2012 : 

30-31 ) 

ด้านสถาบัน IDEO เป็นสถาบันท่ีเน้นการคิดออกแบบและมหาวิทยาลัยสแตนฟอร์ด                           

( Laugwitz.2012 : 1 อ้างอิงจาก Brown.2009 ; Plattner ; Meinel ; & Weinberg.2009 ) ให้ความหมาย

การคิดออกแบบว่า เป็นกระบวนการวิเคราะห์และสร้างสรรค์ท่ีกระตุ้นให้บุคคลมีโอกาสได้ทดลอง 

ออกแบบ และสร้างแบบจ าลอง แล้วติดตามผลตอบรับ เพ่ือน ามาปรับปรุงแก้ไขหรือออกแบบใหม่

(resign) (Razzouk ;  and Sute. 2012 : 330)  

ส าหรับการคิดออกแบบในมุมมองของศาสตร์ทางวิศวกรรมและการผลิต หมายถึง วิธีการ

จ าเพาะท่ีใช้เพ่ือแก้ปัญหาท่ีมีความซับซ้อนและน ามาซึ่งการสร้างนวัตกรรมเป็นหลัก (Muller ; & 

Thoring.2011 : 1) ในขณะท่ีการคิดออกแบบในมุมลองของโลกธุรกิจในเชิงการตลาด อธิบายว่า การ

คิดออกแบบเป็นการคิดเผ่ือความต้องการของลกูค้าในภาพกว้าง ซึ่งมาจากการสงัเกตและตัง้ค าถาม

ของเหลา่ลกูค้าผู้บริโภคก่อนน าสูก่ารส ารวจความต้องการเชิงลกึตอ่ไป (Bell.2008 : 44-46 ) สอดคล้อง

กบัการประชมุวิชาการของCTAHR (2012 : 9) ท่ีอธิบายว่า การคดิออกแบบต้องเร่ิมจากการมองในมมุ

กว้างแล้วตัง้ค าถาม เพ่ือลงสูน่ิยามให้ชดั สร้างจินตนาการ สร้างเป็นรูปแบบต้นก าเนิดทดลองใช้และดู

ผลตอบรับ สิ่งท่ีนา่สนใจและเป็นจดุเร่ิมต้นของการคิดออกแบบคือการตัง้ค าถามของผู้ออกแบบเอง ซึ่ง

เม่ือเทียบความแตกตา่งความคิดปกตจิะมองหาค าตอบท่ีถกูต้องคืออะไร แตถ้่าเป็นการคดิออกแบบจะ

มองหาค าถามท่ีนา่จะถกูต้องหรือใชค่วรเป็นอยา่งไร และให้ความส าคญักบัการร่วมมือท างาน 

ส่วนการคิดออกแบบส าหรับนักการศึกษา ( Design Thinking for Educators ) โดยเฟรียสท์

และคณะ ( Fierst; & et al.2011 : 3)  อธิบายว่า การคิดออกแบบของบคุคลนัน้ หมายถึง การคิดท่ีเป็น

การหาวิธีการ มีการวาดภาพในความคิดและจินตนาการ และสร้างสรรค์แนวทางหรือชิน้งานสู่โลก

ความจริงในการศกึษา  
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นอกจากนีย้ังมีงานวิจัยด้านการคิดออกแบบเก่ียวกับการศึกษาเพิ่มเติม เพ่ืออธิบาย

ความหมายท่ีเหมาะสมและเป็นไปได้ในงานการศกึษา ดงัเชน่ รัซซวัค์ และชทุ (Razzouk ; and Shute. 

2012 : 330-340) ซึ่งได้รวบรวมงานวิจยัฉบบัเต็มและเอกสารวิชาการท่ีน าเสนอในหวัข้อเก่ียวกับการ

คดิแบบ ไว้ทัง้หมด 150 ฉบบั แตจ่ าแนกท่ีเก่ียวข้องด้านการศกึษาโดยตรงทัง้สิน้ 45 ฉบบั ทัง้นีพ้วกเขา

เขียนสรุปรายงานการคิดออกแบบ ดงันี ้ธรรมชาติของการคิดออกแบบ (Nature of Design Thinking)  

มีแกนหลกัส าคญัของการคดิออกแบบนัน้อยูท่ี่วา่ “ผู้ออกแบบเห็นอย่างไร” และ “ผู้ออกแบบคดิอย่างไร 

อนัเป็นผลตามมาจากการได้เห็น” (Liu.1996 อ้างอิงใน Razzouk ; and Shute. 2012 : 334 ) จัดเป็น

การท าซ า้และเป็นกระบวนการท่ีสมัพนัธ์กันเม่ือผู้ออกแบบ มี 3 ข้อนี ้1) เม่ือเห็นอะไร นัน่คือบางส่วน

ของการน าเสนอแนวคิดของการแก้ปัญหา 2) วาดภาพความสมัพนัธ์ระหว่างแนวคิดสู่การแก้ปัญหา 

อาจเป็นแผนภาพความสมัพนัธ์ ทัง้นีเ้ป็นการสะท้อนของผู้ออกแบบและทดสอบความเข้าใจภายในตวั

ผู้ออกแบบเองด้วย และ 3) มองหาข้อมลูท่ีสนบัสนนุเพิ่มเตมิเพ่ือออกแบบแก้ปัญหา 

 รัซซัวค์ และชุท สรุปการคิดออกแบบว่า เป็นการเร่ิมต้นทางแนวคิดท่ีเสมือนหมอกทาง

ความคิด กล่าวคือ แนวคิดอาจไม่ต้องชดัเจนในทนัที แตมี่เค้าโครงหรือภาพร่างในขอบเขตบริบทนัน้ๆ 

สามารถพัฒนาเปล่ียนแปลงได้ เม่ือผู้ ออกแบบรู้ข้อมูลเก่ียวกับสิ่งท่ีต้องการมากขึน้ หลังจากนัน้

ผู้ออกแบบวาดภาพ แบบจ าลอง หรือไดอะแกรมความสมัพนัธ์จะท าให้หมอกทางความคิดชดัเจนขึน้

จนกลายเป็นรูปธรรมมากกว่าเดิม ขัน้ตอนนีส้ าคญัเพราะท าใ ห้ผู้ ออกแบบเล็งเห็นลักษณะเฉพาะ

บางอย่างของงานตนยิ่งขึน้ อีกทัง้เป็นกระบวนการพัฒนาและก่อรูปร่างส าหรับกระบวนการคิด

ออกแบบพืน้ฐานด้วย (Razzouk ; and Shute. 2012 : 335) 

ผู้ วิจัยสามารถสรุปได้ว่า การคิดออกแบบ หมายถึง การวาดภาพทางความคิดท่ีตอบความ

ต้องการของตวัผู้ออกแบบเพ่ือการแก้ปัญหาหรือการพฒันาบางอย่างให้ดีขึน้ ภาพทางความคิดท่ี เกิด

ขึน้มาจากความต้องการของตนเอง และผู้ เก่ียวข้องในบริบทท่ีคล้ายคลึง ท่ีต้องการผลลัพธ์ในการ

แก้ปัญหาซึ่งการถ่ายทอดภาพในความคิดออกมาเป็นส่ือท่ีผู้ ร่วมงานกันรับรู้และเข้าใจได้ มี

กระบวนการปรึกษาหารือร่วมกันจนก าหนดเป็นส่ือต้นแบบร่วมกัน แล้วสร้างเป็นชิน้งาน หรือ

กระบวนการ ผา่นการวิเคราะห์และวิจารณ์ร่วมกนั ปรับปรุงจนได้ผลงานท่ีเป็นท่ียอมรับได้ในกลุ่ม 

9.2 แนวคิดตามทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง (  Constructivism ) 

   ทฤษฎีนีเ้กิดจากแนวคิดของนกัการศึกษาท่ีส าคญั 2 ท่าน คือ เลฟ เซเมโนวิช ไวก็อตสกี ้( 

Lev Semenovich Vygotsky )  เ ป็นนักจิตวิทยาชาวรัสเ ซีย และชอง เ พียเจต์  (  Jean Piaget ) 

นกัจิตวิทยาชาวสวิส แต่เพียเจต์ให้ความส าคญัด้านพฒันาเชิงโครงสร้างทางปัญญาจากภายในตวั 
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(Cognitive constructivism ) การรับและซึมซับข้อมูลใหม่สู่การปรับการรับรู้และพัฒนาส่วนบุคคล 

ในขณะท่ีไวก็อทสกีใ้ห้ความส าคญักบัวฒันธรรมและสงัคมรอบตวับคุคล ( Social Constructivism ) มี

อิทธิพลต่อการพฒันาเชาวน์ปัญญาและกระบวนการคิด (เพียรทิพย์  โรจนปญุญา. 2555 : 107 ; ทิศ

นา แขมมณี.2555 : 91) แตแ่นวคิดทัง้ 2 มาจากกลุ่มพืน้ฐานของกลุ่มคอนสตคัติวิสต์ (Consructivist ) 

(Fosnot. 1996 : 23 ) ในท่ีนีข้อเน้นตามแนวคิดของไวก็อทสกี ้ท่ีเช่ือว่า การเรียนรู้ท่ีผู้ เรียนเป็นผู้กระท า 

เน้นการจดัการเรียนรู้ท่ีผู้สอนมีวิธีการกระตุ้นเสริมความรู้ ซึ่งเม่ือผู้ เรียนพบสถานการณ์ท่ีขดัแย้ง หรือ

ปัญหา ผู้ เรียนก็จะพยายามไตร่ตรองหาทางออกเพ่ือคล่ีคลาย โดยประสบการณ์เดิมเป็นพืน้ฐานของ

การสร้างความรู้ใหม่ ผ่านกระบวนการร่วมกิจกรรมท่ีมีปฏิสมัพนัธ์กบัสิ่งแวดล้อม เชน่ ผู้สอน เพ่ือน ให้

กระท าส าเร็จเพื่อพฒันาสตปัิญญาแก่ผู้ เรียนเอง ( พชัรี  ปิยภณัฑ์.2555 : 3 ; Wood ; Bruner ; & Ross. 

1976 : 98 ; Bofil.2013 : 32 ) สอดคล้องกับ แพพเพิร์ต ( Papert.1996) ท่ีกล่าวว่า “ การเรียนรู้ท่ีดีกว่า

ไม่ได้มาจากการค้นพบวิธีการสอนท่ีดีกว่าของครู หากแต่เป็นการให้โอกาสในการสร้างท่ีดีกว่าแก่

ผู้ เรียน”   

   แนวคิดของทฤษฎีนีไ้ด้ถกูน ามาประยกุต์ใช้ในการจดัการเรียนรู้ปัจจบุนั หากมีการพิจารณา

ถึงรากฐานการเรียนรู้ในแตล่ะกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผู้สอนจดัขึน้ก็จะพบความเก่ียวข้องและเช่ือมโยงสู่

ทฤษฎีการเรียนนี ้เพราะหวัใจส าคญัของทฤษฎีมุ่งเน้นท่ีผู้ เรียนเป็นส าคญัให้เกิดความรู้ผ่านการลงมือ

ปฏิบตัด้ิวยตนเอง ครูเป็นเพียงผู้ ชีแ้นะน าและอ านวยความสะดวกในแนวทางจดักิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือ

ส่งเสริมการเรียนคิดของผู้ เรียน ( Taber.2011 : 39) ความโดดเด่นของทฤษฎีนีท่ี้ความส าคัญอีก

ประการหนึ่ง ตามท่ีไวก็อตสกีก้ล่าวคือ การมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคม (Social interaction ) ระหว่าง

นักเรียนกับครู หรือผู้ ช านาญกว่าจะช่วยส่งเสริมกระบวนการเสริมต่อความรู้ ( Scaffolding ) ( 

Vygotsky. 1978 : 86 ) กระบวนการเรียนรู้ท่ีเป็นการเสริมตอ่ความรู้เป็นการช่วยเหลือจากผู้ ท่ีช านาญ

กว่าหรือครูผู้สอนให้ผู้ เรียนหรือผู้ ท่ีอ่อนประสบการณ์กว่าได้กระท าการส าเร็จผลภายใต้ความสามารถ

ของตนเองอยา่งอิสระ ( Kim ; & Hannafin. 2011 : 406 อ้างอิงจาก Wood et al. 1976) ซึง่กระบวนการ

สอนท่ีเสริมต่อความรู้( Instructional Scaffolding ) ก็เสมือนกลวิ ธีการสอนของครู ( Teaching 

strategy ) ให้ความส าคญักบัการมีส่วนร่วมของผู้ เรียนด้วยการเรียนรู้ด้วยการร่วมมือ ( Collaborative 

Learning  ) ในการแก้ไขปัญหาหรือท างานท่ีซับซ้อน ยากท่ีจะท าเสร็จเพียงคนเดียวควรได้รับการ

สนับสนุนช่วยเหลือจากครูผู้ สอน  (Mor ; & Mogilevsky .2013 : 13 ; Haartman. 2002 ; Kaikan ; & 

Yang. 2010 : 65 )  
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บองค์และคลันิงแฮฟ ( Bonk ; & Cunningham.2002? : 34  ) ได้วิเคราะห์และจ าแนกข้อสรุป

จากนกัการศกึษาหลายๆท่าน สรุปหลกัการและการปฏิบตัิการสอนของครูท่ีต้องค านึงถึงเม่ืออกแบบ

การเ รียน รู้ตามแนวคิดทฤษฎีการสร้างความ รู้ตนเอง ท่ี เ น้นปฏิสัมพันธ์ ทางสังคม (  Social 

Constructivist ) มีหลกัการส าคญั ดงันี ้1) มีกิจกรรมท่ีก าหนดให้มีปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคมอย่างมีแบบ

แผนในการการปฏิบตัิ 2) ก าหนดใช้ปัญหาตามสภาพจริง ( Authentic Problems) ในบรรยากาศการ

เรียนรู้ 3) เลือกกลุ่มท่ีมีความสนใจร่วมกัน และมีกิจกรรมสัมพันธ์กันท่ีสนใจในประเด็นเดียวกัน 4)

สนทนาและขยายความแนวคิด กล่าวคือ ใช้กิจกรรมท่ีหลากหลายดึงดูด ให้เกิดการสนทนาและ

แลกเปล่ียนแนวคิดกัน 5) ให้ผู้ เรียนได้ค้นหาข้อสรุปผ่านการอภิปราย ตอบค าถามร่วมกัน และการ

ประมวลและสะท้อนรายกลุ่ม ให้แตล่ะกลุ่มรวมถึงรายบคุคลได้สะท้อนผลของประสบการณ์ท่ีได้เรียนรู้ 

6) จดัเตรียมปัญหากระตุ้นเพ่ือให้การแก้ปัญหาของผู้ เรียนประสบผล  7) มุมมองหลากหลายในการ

อธิบาย การยกตัวอย่าง และวิธีการอ่ืนๆเพ่ือขจัดอุปสรรค และ 8) เน้นการประเมินเป็นกลุ่ม และ

สามารถประเมินรายบคุคลได้ในขณะเรียนรู้ ทัง้เน้นการประเมินตามสภาพจริงในปัญหาและภาระงาน

ท่ีท้าทายใกล้เคียงกบัความจริง  

  จากแนวคิดตามทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเองท่ีเน้นปฏิสมัพนัธ์กับสงัคม สรุปว่า การให้

ผู้ เรียนได้สร้างความรู้ใหม่เกิดขึน้ได้ต้องขึน้อยู่กบัผู้สอนเป็นผู้ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ ครู มีบทบาท

เป็นผู้ อ านวยความสะดวกและจัดเตรียม เพ่ือให้เกิดการเช่ือมโยงความรู้ใหม่ท่ีเกิดขึน้ มีการก าหนด

สถานการณ์หรือปัญหามาให้ผู้ เรียนได้แก้ไข ผู้ เรียนจะแก้ไขได้ก็ควรได้รับชีแ้นะ แตไ่ม่ใชก่ารสอนท่ีเป็น

การบอกหรือเน้นผลลัพธ์ความรู้สุดท้าย หากแต่ระหว่างท่ีร่วมกิจกรรมท่ีออกแบบขึน้ ผู้ เรียนต้องได้

ร่วมมือกันลงมือกระท าเพ่ือหาค าตอบเอง และท่ีส าคญัจดัเป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีมีปฏิสมัพนัธ์ทาง

สงัคมเชิงบวก เช่น แลกเปล่ียน แบ่งบนั อภิปรายโต้บอกระหว่างเพ่ือน หรือผู้สอนด้วย และผู้สอนให้

ความส าคญักบัพฤติกรรมขณะร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ เช่นเดียวกันกบัการจดัการฝึกอบรมหากผู้จดัมี

จดุมุ่งหมายให้ผู้ เข้าอบรมได้เรียนรู้และท างานร่วมกนั แนวคิดตามทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเองท่ี

เน้นปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคมก็เป็นแนวคิดส าคญัท่ีจะใช้เป็นแนวทางในการออกแบบกิจกรรมระหว่างการ

อบรม เพ่ือเสริมสร้างบรรยากาศการเรียนรู้และมุ่งหวังให้ผู้ เข้าอบรมได้รับความรู้และทักษะตลอด

กระบวนการ 

9.3  แนวคิดการเรียนรู้แบบร่วมมือ ( Collaborative Learning ) 

   การเรียนรู้แบบร่วมมือ( Collaborative Learning ) มีการปฏิบตัิและศกึษาเร่ิมมาตัง้แตร่าวปี 

1900  หลกัการนีม้าจากฐานทฤษฎีของจอห์น ดิวอี(้Jonh Dewey) ไวก็อตสกี(้ Vygotsk) ปี 1980 และ
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เบนจามิน บลูม (Benjamin Bloom)ปี 1956 ท่ีเน้นมให้มุ่งหาวิธีการว่าจะท าอย่างไรให้ผู้ เรียนได้รับ

ความรู้จากผู้สอนสู่การพัฒนาตนเองมากกว่าเดิมอย่างท่ีเป็นมา เป็นท่ีมาของค าว่าการเ รียนรู้ท่ีเน้น

ผู้ เรียน (student-focuse Learning) ซึ่งไวก็อตสกีเ้องก็เน้นวา่การเรียนรู้เป็นกิจกรรมทางสงัคมและต้อง

กระท าแบบไม่แยกเด่ียว รากฐานนีจ้ึงเป็นท่ีมาของการเรียนรู้แบบร่วมมือ (National School Reform 

Faculty. 2006 : 12) แนวคิด   การเ รียนรู้แบบร่วมมือ(  Collaborative Learning )  ได้เผยแพร่สู่

สาธารณชนโดยนกัการศกึษาคนส าคญั คือ สลาวิน ( Slavin ) เดวิน จอห์นสนั ( David Johnson ) และ 

รอเจอร์ จอห์นสัน ( Roger Johnson ) ซึ่งมีแนวคิดตรงกันว่า การมีปฏิสัมพันธ์กันทางสงัคมระหว่าง

ผู้ เรียนกบัผู้ เรียนมีผลตอ่การเรียนรู้เป็นอยา่ง (ทิศนา แขมมณี. 2555 : 98 ) 

   การเรียนรู้แบบร่วมมือ ( Collaborative Learning ) หมายถึง กระบวนการเรียนรู้ท่ีมีการ

รวมกลุ่มตัง้แต ่2 คนขึน้ไปท่ีมีความแตกตา่งกนั ร่วมกนัท ากิจกรรม แก้ไขปัญหา หรือท าภารกิจให้บรรลุ

เป้าหมายร่วมกัน โดยผ่านกิจกรรมท่ีออกแบบ หรือกิจกรรมอบรมเชิงปฏิบัติ ( workshop) ท่ีมี

ปฏิสมัพนัธ์แลกเปล่ียนเรียนรู้ ไตร่ตรองร่วม อภิปราย ค้นหาข้อมลูร่วมกนั แสดงความคิดเห็น และหา

ข้อสรุปร่วมท่ีส าคญัความรู้จะถกูสร้างขึน้ร่วมกนัและแบง่ปันซึ่งกนัและกนั (ทิศนา แขมมณี. 2555 : 98 

; Iqbal ; Kousar ;& Ajmal.2011 : 608 ; National School Reform Faculty.2006 : 12 ; Gokhale. 

1995 : 22 )  

   การเรียนรู้แบบร่วมมือ (Collaborative Learning) มีความสับสนในคนบางกลุ่มเก่ียวกับ

ความแตกต่างของการเรียนรู้แบบร่วมกัน (Cooperative Learning) ทัง้นีท้ัง้  2 ค ามีความหมาย

คล้ายคลึงเป็นท่ีเข้าใจทั่วกันว่า คือ “ การท างานร่วมกัน ” ท่ีผ่านมามีนักการศึกษาหลายท่านได้

พยายามแบง่ขอบเขตเพ่ือแยกความหมายของ 2 ค านีอ้อกจากกนัให้ชดัเจนขึน้ โดยพิจารณาถึงบทบาท

ท่ีแตกต่างกันของผู้สอนและผู้ เรียนความค าว่าใน 2 ค านี ้ค าแรก “ Cooperative Learning” หรือการ

เรียนรู้แบบร่วมกัน ใช้ในการจดัการเรียนรู้ท่ีมีการท างานแบบกลุ่มเล็กๆ เพ่ือแก้ปัญหาหรือภาระงาน

ร่วมกัน มีโครงสร้างบรรยากาศท่ีครูผู้สอนอ านวยความสะดวก ให้ค าแนะน าอย่างใกล้ชิด และมุ่งเน้น

พัฒนาทักษะเฉพาะอย่าง (Posey ; & Lyons. 2011 : 363 อ้างอิงจาก Olivares.2007 ) ส่วนค าว่า 

“Collaborative Learning” หรือ การเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นการท างานหรือกิจกรรมท่ีปฏิสมัพันธ์กัน

ระหว่างผู้ เรียนกบัผู้ เรียน ในรูปแบบของการอภิปราย แลกเปล่ียนความคดิเห็นและเน้นสร้างความรู้และ

แก้ปัญหา ผู้สอนมีบทบาทน้อยมากเม่ือเทียบกบั Cooperative Learning  ( Roberts.2005 : 11 )  

     เป้าหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือ คือ ต้องการให้บุคคลท างานร่วมกันเป็นกระบวนการ

แล้วมุ่งกระท าการงานนัน้ไปสู่เป้าหมายเดียวกัน มีการเรียนรู้หลายรูปแบบท่ีมีลกัษณะคล้ายคลึงกับ
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การเรียนรู้แบบร่วมมือ ( The Metiri Group.2009 : 7) เช่น การเรียนรู้แบบร่วมกัน(Cooperative 

learning)  การเรียนรู้ร่วมกัน (Collective learning) สงัคมการเรียนรู้ ( Learning Communities)  การ

เรียนรู้เป็นทีม (Team Learning) เป็นต้น  ทัง้นีมี้สิ่งท่ีเหมือนกนัชดัเจนคือการท างานเป็นกลุ่มร่วมกนั  ( 

Dooly.2008 : 21) กระบวนการเรียนรู้ร่วมมือจะชว่ยให้ผู้ เรียนพฒันาทกัษะความคิดขัน้สงู เช่น การคิด

วิเคราะห์ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนได้ (Gokhale. 1995 : 22)  

      ลกัษณะของการเรียนรู้แบบร่วมมือ ขอสรุปดงัตอ่ไปนี ้

1) ท างานเป็นกลุม่ร่วมกนั ( Together ) 

2) ผู้ เรียนมีบทบาทเป็นผู้วิจยัและเรียนรู้แบบน าตนเอง 

3) สถานการณ์ในการเรียนรู้ ( Situation ) เป็นการร่วมกนัระหวา่งคนท่ีมีวฒุิภาวะ และ

สถานะใกล้เคียงกัน เช่น นักเรียนกับนกัเรียน ครูกับครู เพ่ือนร่วมงาน ไม่ใช่ครูกับ

นกัเรียน ไมใ่ชเ่จ้านายกบัลกูน้อง 

4) ผู้สอนต้องเข้าใจลีลาการเรียนรู้และแนวคิดของผู้ เรียน ตัดสินใจได้ว่าจะจัดการ

เรียนรู้แบบรวมมือได้อยา่งไร เม่ือไหร่ และควรจดักิจกรรมท่ีเข้าใจได้ง่าย 

5) แม้จะมีกิจกรรมเพ่ือการปฏิสมัพนัธ์คอ่นข้างมาก ก็ควรมีหลกัฐานในการเรียนรู้ เช่น 

การเขียน การอา่น การสอนด้วย หรือผลงานเชิงประจกัษ์ 

6) เป็นกิจกรรมท่ีเผชิญหน้า และเป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีเป็นระบบ ผู้ เรียนรู้บทบาท

ตนเองชดัเจน 

7) การเรียนรู้แบบร่วมมือสามารถอธิบายถึงตวับคุคลได้ 

8) สมาชิกในกลุ่มมีปฏิสมัพนัธ์ได้อย่างหลากหลาย เช่น การแบง่ปันความรู้ การโต้วาที 

การแสดงความคิดเห็น การประชุมร่วมกัน และโดยเฉพาะการอภิปรายกันภายใน

กลุ่ม เป็นสิ่งกระตุ้ นเพิ่มความสนใจของนักเรียนในการเรียนรู้โดยผ่านการคิด

วิเคราะห์ข้อมลูท่ีได้รับ  ชดัเจน  

9) มีบรรยากาศท่ีเป็นการแลกเปล่ียน แบ่งปันหรือส่งต่อข้อมูลระหว่างผู้ เรียนคนอ่ืนท่ี

ท างานในเปา้หมายเดียวกนั 

10) มีการประเมินผลของการร่วมมือ โดยผู้ จัดกิจกรรมรวมถึงครู เ พ่ือตรวจสอบและ

ทบทวนสิ่งทีเกิดขึน้วา่ได้ผลหรือไม ่อยา่งไร  
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      ( University Teaching Services.1997 : 2 ; Dillenbourg.1999 : 6-12; Brindley ; Walt ; 

& Blachke.2009 : 3 ; Dooly.2008 : 22) 

      สิ่งจ าเป็นการการเรียนรู้แบบร่วมมือ คือ กระบวนการท่ีเปิดโอกาสให้แลกเปล่ียนความ

คดิเห็นและตดัสินใจร่วมกนั การลงมตใินประเดน็ตา่งๆร่วมกนั และให้เกียรติซึง่กนัและกนั มีการเปล่ียน

บทบาทในการเป็นผู้น าและผู้ตามในทีม และมีความเสมอภาคเท่าเทียม ( Posey ; & Lyons. 2011 : 

363 อ้างอิงจาก Gardner.1998 ; Diaz ; Brown ; & Salmons.2010 : 1) สอดคล้องกับ คินเดิลและช

มิดต์ ( Kindle; & Schmidt. 2011 : 98) ท่ีว่าการเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นการเสริมความรู้และเปิดโอกาส

ให้ศกึษาเพ่ือหาค าตอบอย่างอิสระ และการเรียนในวยันกัศกึษาจ าเป็นต้องได้รับการส่งเสริมให้เรียนรู้

แบบร่วมมือกันกับเพ่ือนร่วมชัน้เพ่ือการเรียนรู้ท่ีสัมฤทธ์ิและเป็นประโยชน์สู่การเตรียมพร้อมเป็นวัย

ท างานในอนาคต  ( Farrell ; Devlin; & ; James.2007 : 3 ) 

             ซึ่งด้วยเหตุผลข้างต้น ในวิจัยครัง้นีเ้ป็นการร่วมกิจกรรมของนักศึกษาครูท่ีเป็นวัยผู้ ใหญ่

ตอนต้นมีวุฒิภาวะเพียงพอในการท ากิจกรรม จึงเลือกใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือหรือ ( Collaborative 

Learning ) ในกิจกรรมฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิการ เพ่ือกระตุ้นและส่งเสริมให้นกัศึกษาได้ท างานร่วมกัน 

ผ่านกระบวนการท่ีมีปฏิสัมพันธ์อันเป็นแนวทางปฏิบัติท่ีได้แสดงความคิดเห็น แลกเปล่ียนเรียนรู้ 

อภิปราย และลงข้อสรุปร่วมกนัในประเด็นและสถานการณ์ หรือปัญหาท่ีก าหนดขึน้ ส่งผลให้นกัศกึษา

ได้สร้างความรู้ด้วยตนเองระหวา่งท ากิจกรรมจนกระทัง่เสร็จสิน้การฝึกอบรม 

 

10. สรุปแนวคิดในการพัฒนารูปแบบและโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูเพื่อ
ส่งเสริม TPACK  ส าหรับนักศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ 

 
รูปแบบกระบวนการขบัเคล่ือนในการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิการเพ่ือส่งเสริมความเข้าใจในแนวคิด 

TPACK ท่ีผู้ วิจัยน าหลักการการออกแบบโปรแกรมการฝึกอบรมเพ่ือพัฒนาความเข้าใจมโนทัศน์ 

TPACK ส าหรับนกัศกึษาครูซึ่งสรุป 9 หลกัการ ได้นี ้1.ก าหนดขอบเขตองค์ความรู้ TPACK เหมาะกับ

บริบทในชัน้เรียน  2.จดักิจกรรมเสริมสร้างความรู้ความเข้าใจในแนวคดิTPACK เพ่ือการประยกุต์ใช้ 3.

สาธิตการใช้ความรู้เพ่ือการบรูณาการ ICT  4.จดักิจกรรมให้เกิดการเช่ือมโยงความรู้และลงมือปฏิบตัิ 

โดยก าหนดสถานการณ์ให้แก้ไขปัญหาการจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียน 5.ออกแบบแผนการจดัการ 6.จดั

กิจกรรมการแสดงแนวคิดและน าเสนอผลงานเรียนรู้ 7.จดักิจกรรมให้มีการเรียนรู้แบบร่วมมือกนั  8.มี
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กิจกรรมสะท้อนความรู้ ผลงานท่ีลงมือท าและแนวคดิท่ีเกิดขึน้ และ 9.การตรวจสอบผลลพัธ์ความรู้จาก

การลงมือปฏิบตัิกิจกรรม ซึ่งเป็นลักษณะตามหลักการออกแบบโปแกรมเพ่ือพัฒนาความรู้ TPACK  

ร่วมกับการวิเคราะห์จุดเด่นจุดด้อยในหลักสูตรของงานวิจัยต่างๆเพ่ือการพัฒนา TPACK โดยดึง

จดุเดน่เข้ามาและคดัจดุด้อยออกไป จนได้ข้อสรุป 4 กระบวนการ โดยสรุปดงันี ้ 1.การอบรมให้ความรู้

ในองค์ประกอบของ TPACK ตามค าอธิบายในนิยามท่ีก าหนดไว้ เป็นขัน้กลวิธีหลากหลายเพ่ือการ

อธิบายธรรมชาติของ TPACK โดยเน้น PCK เป็นจุดเร่ิมต้น  2.การสาธิตในการลงมือปฏิบตัิเพ่ือสร้าง

ความเข้าใจ TPACK เป็นขัน้การท าความเข้าใจเบือ้งต้นจากการสงัเกตของการสาธิตตวัอย่างก่อนการ

ลงมือปฏิบตัิเป็นสิ่งจ าเป็นเพ่ือให้นกัศึกษามองเห็นภาพในการปฏิบตัิจริงได้ 3.การลงมือปฏิบตัิด้วย

ตนเองของนักศึกษาครูเพ่ือพัฒนาความเข้าใจใน TPACK เป็นขัน้การลงมือท า ฝึกฝน และส่งเสริม

ความเข้าใจผ่านกิจกรรมการอบรมเชิงปฏิบตักิาร(Workshop)  โดยเฉพาะการออกแบบแผนการเรียนรู้

ของนกัศึกษา และ 4.การสะท้อนความรู้ท่ีได้  เป็นขัน้ท่ีนกัศกึษาครูสะท้อนความรู้ ประสบการณ์ และ

การแสดงความคิดเห็นต่อกิจกรรมท่ีได้ร่วมลงมือปฏิบตัิ จัดเป็นการทบทวนและประมวลความคิด 

เหตุการณ์ และความสามารถท่ีตนเองได้รับทัง้หมดในแต่ละครัง้ อีกทัง้ผู้ วิจัยพิจารณาร่วมกับกลุ่ม

กิจกรรมเพื่อพฒันา TPACK  ทัง้หมด 14 กลุม่ แล้วจดักลุม่ตามลกัษณะร่วมเพื่อท าให้เพิ่มประสิทธิภาพ

ในการพฒันา กลายเป็น  7 กลุ่มดงันี ้1. การทดสอบความรู้ของ TPACK 2.การเรียนรู้เพ่ือให้สร้างความ

เข้าใจในความหมาย TPACK 3.การพิจารณาตวัอยา่งและขยายความรู้ในองค์ประกอบ TPACK  4.การ

ออกแบบแผนการเรียนรู้ภายใต้บริบท TPACK 5.การวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรู้  6.การสะท้อน

ความรู้ และ 7.การปฏิบตักิารสอนและตรวจสอบผลลพัธ์ความรู้  

   รวมทัง้จากการศึกษาแนวคิดตามทฤษฎีการสร้างความรู้ตนเองท่ีเน้นปฎิสมัพนัธ์ทางสงัคม 

(Social Constructivist สรุปไว้ คือ มีกิจกรรมท่ีก าหนดให้มีปฏิสมัพนัธ์ส่ือสารร่วมกัน จดัให้ผู้ เข้าร่วม

เรียนรู้ได้ทบทวน และส ารวจปัญหา หรือปรากฏการณ์ในชีวิตจริง ท างานงานเป็นกลุ่ม แบ่งปันและ

แลกเปล่ียนความคิดเห็น มีการโต้แย้งและแสดงความคิดเห็นด้วยเหตผุล จดัให้มีการสะท้อนผลการ

เรียนรู้ มีการสรุปขยายความในแนวทางท่ีถูกต้องจากผู้ เช่ียวชาญของข้อสรุปนัน้ๆ และมีการประเมิน

การเรียนรู้ท่ีใช้ปัญหาและแก้ไขท่ีใกล้เคียงกบัสถานการณ์จริง เพ่ือเตมิเตม็บรรยากาศแหง่การเรียนรู้ 

   อีกทัง้แนวคิดตามทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเองท่ีเน้นปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคม สามารถจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Collaborative Learning ) ซึ่งเป็นการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือกนัในการท างานกลุม่ หรือกิจกรรมร่วมกนัท่ีเน้นปฏิสมัพนัธ์ส่ือสารระหวา่งผู้ เรียนกบัผู้ เรียน เปิด
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โอกาสให้แลกเปล่ียนความคิด ตัดสินใจและลงมติร่วมกันในประเด็นต่างๆ ขณะท่ีผู้ สอนมีบทบาท

น้อยลงเป็นเพียงผู้ อ านวยความสะดวกการเรียนรู้ ( Roberts.2005 ; The Metiri Group.2009 , 

Dooly.2008 , Posey ; & Lyons.2011 )  

   ในด้านแนวคิดการคิดเชิงออกแบบ ( Design Thinking ) เป็นการระลึกถึงประเด็นจากการ

สงัเกตและทบทวน ให้พิจารณามุมกว้างแล้วตัง้ค าถาม สร้างจินตนาการและสมมตเิหตกุารณ์ จากการ

พดูคยุแลกเปล่ียนประสบการณ์จากเร่ืองราวท่ีใกล้เคียงของบริบทจริงท่ีคล้ายคลงึและมีความเป็นไปได้ 

สิ่งส าคญัของการคิดออกแบบจะเกิดขึน้ได้ต้องเร่ิมจากการตัง้ค าถามของตนเองและคอ่ยมองหาทาง

ออกหรือแก้ไขร่วมกัน  (Bell.2008 , CTAHR.2012 , Fierst ; et.al.2011 , Dorst.2011 ,Brown.2008 ) 

ดงันัน้ การตัง้ค าถามด้วยตนเองเป็นเทคนิคเร่ิมต้นท่ีดีเพ่ือทบทวนการรับรู้ตนเอง สู่การเช่ือมโยงสิ่งท่ี

ตนเองต้องการ 

จากข้อสรุปหลักการและ แนวคิดท่ีกล่าวมา ผู้ วิจัยน ามาสังเคราะห์รูปแบบกระบวนการ

ขับเคล่ือนในการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิการเพ่ือพัฒนาและสร้างความเข้าใจในแนวคิด TPACK สู่การ

ประยุกต์ใช้ความรู้ในบริบทชัน้เรียนต่อไป ซึ่งเป็นดังตาราง 11  สังเคราะห์รูปแบบกระบวนการ

ขบัเคล่ือนในการฝึกอบรมเชิงปฏิบตักิารเพ่ือสง่เสริมความเข้าใจในแนวคดิ TPACK ส าหรับนกัศกึษาครู

สาขาวิทยาศาสตร์ 
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ตาราง 11 การสงัเคราะห์รูปแบบกระบวนการขบัเคล่ือนในการฝึกอบรมเชิงปฏิบตักิารเพ่ือสง่เสริมความเข้าใจในแนวคิด TPACK  
หลักการการออกแบบโปรแกรมการอบรมเพื่อการ

พัฒนา TPACK ส าหรับนักศึกษาครู 
กระบวนการ
ขับเคล่ือนเพื่อ

พัฒนา TPACK กับ
นักศึกษาครู 

กลุ่มกิจกรรม
เพื่อการพัฒนา 

TPACK 

แนวคิดการคิด
ออกแบบ 
(Design 
Thinking) 

 

แนวคิดตามทฤษฎีการ
สร้างองค์ความรู้ที่เน้น
ปฏิสัมพันธ์สังคม  

การเรียนรู้
แบบร่วมมือ  

รูปแบบกระบวนการขับเคล่ือนการ
อบรมที่ผู้วิจัยพัฒนาขึน้ 

1.ก าหนดขอบเขตองค์ความรู้ TPACK เหมาะ

กบับริบทในชัน้เรียน 

             

          √ 

 

 

 

     

            √ 

  น าสูม่โนทศัน์  

(Introduction : I)  

2.จดักิจกรรมที่ใช้กลวิธี/เทคนิคต่างๆเสริมสร้าง

ความเข้าใจTPACK  

3.สาธิตการใช้ความรู้เพื่อการบรูณาการ ICT 

 

      √ 

             

         √ 
 

 

 

        

           √ 
 

 

      √            
 

ส ร ร ส ร้ า ง ใ ห้ เ ข้ า ใ จ 

(Comprehension : C) 

4.จดักิจกรรมให้เกิดการเช่ือมโยงความรู้และลง

มือปฏิบัติ  โดยก าหนดสถานการณ์ให้แก้ไข

ปัญหาการจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียน 

  

 

      

       √ 

  

      

      √ 
*สะพานเช่ือม

แนวคดิ 

 

           

           √ 

 

       

   √ 

ปรึกษาหารือและร่วมมือออกแบบ  

 (Consultation & Design : CD) 

ปรึกษาหารือ (Consultation : C) 

5.ออกแบบแผนการจดัการ 

6. น าเสนอแนวคิดผา่นผลงานออกแบบ 

7.จดักิจกรรมให้มีการเรียนรู้แบบร่วมมือกนั 

 
          √ 

 

       √ 

 

       √ 

 

       √ 

 

      √ 
 

 

 

ร่วมมือออกแบบ (Designing : D )  
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หลักการการออกแบบโปรแกรมการอบรมเพื่อการ
พัฒนา TPACK ส าหรับนักศึกษาครู 

กระบวนการ
ขับเคล่ือนเพื่อ

พัฒนา TPACK กับ
นักศึกษาครู 

กลุ่มกิจกรรม
เพื่อการพัฒนา 

TPACK 

แนวคิดการคิด
ออกแบบ 
(Design 
Thinking) 

 

แนวคิดตามทฤษฎีการ
สร้างองค์ความรู้ที่เน้น
ปฏิสัมพันธ์สังคม  

การเรียนรู้
แบบร่วมมือ  

รูปแบบกระบวนการขับเคล่ือนการ
อบรมที่ผู้วิจัยพัฒนาขึน้ 

8.มีกิจกรรมสะท้อนความรู้ และผลงานที่ลงมือ

ท าและแนวคิดที่เกิดขึน้ 

         √          √                     √       √ 
 

แลกเปลีย่นร่วมวิเคราะห์ 

(Analysis : A) 

        √          √                สะท้อนคิดพินิจตน (Reflection :R) 

9. การตรวจสอบผลลพัธ์ความรู้จากการลงมือ

ปฏิบตัิกิจกรรม 

        √          √               √  ประเมินผลความรู้ (Evaluation :E) 
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จากตาราง 11  จะปรากฏเคร่ืองหมาย√ แสดงความสอดคล้องและมีลกัษณะร่วมกนัในแตล่่ะ

กระบวนการเพ่ือการพัฒนา TPACK ส่วนในกรณีท่ีไม่มีเคร่ืองมือ √  หมายถึงกระบวนนัน้ไม่มี

ลกัษณะร่วมตามทฤษฎี แตมี่ความสอดคล้องกบัหลกัการออกแบบโปรแกรมการอบรม TPACK ส าหรับ

นกัศกึษาครู และสิ่งส าคญัเป็นจดุเดน่ท่ีเพิ่มเติมในงานวิจยันี ้คือ ในกระบวนการท่ีให้ผู้ เข้าร่วมอบรมได้

ลงมือปฏิบตัิภายใต้สถานการณ์ท่ีก าหนดในการอบรม ผู้วิจยัยึดแนวคิดส าคญัของการคดิเชิงออกแบบ 

(Design Thinking) มาเป็นสะพานเช่ือมโยงระหว่างความคิดท่ีผุดเกิดขึน้จากจากการพูดคุย 

ปรึกษาหารือ และแลกเปล่ียนประสบการณ์สอนระหว่างผู้ เข้าร่วมอบรม (Consultation) ก่อนร่วมกัน

แก้ปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดขึน้ในชัน้ร่วมออกแบบ (Designing)   

ดงันัน้ผู้วิจยัจึงสงัเคราะห์รูปแบบกระบวนการขบัเคล่ือนเพ่ือพฒันา TPACK ส าหรับนกัศกึษา

ครู  I2CARE model  อา่นวา่ ไอ ท ูแคร์  ซึง่ทัง้หมด  6 ขัน้ ดงันี ้

   1.น าสู่มโนทัศน์ ( Introduction  :  I ) หมายถึง  วิทยากรน าผู้ เข้าอบรมสู่บรรยากาศส ารวจ

แนวคดิ และประสบการณ์เดมิท่ีติดตวัของนกัศกึษาครู โดยการส ารวจความรู้เดมิของนกัศกึษาครู จาก

ข้อความ รูปภาพ สถานการณ์ วีดิโอ หรือส่ือความรู้ในรูปแบบต่างๆ ท่ีก าหนดไว้ เพ่ือให้ผู้ เข้าอบรม

สงัเกต พิจารณา วิเคราะห์ และส่ือสารสิ่งท่ีรู้ออกมา รวมถึงแลกเปล่ียนความคิดเห็นจากผู้อบรมคนอ่ืน  

และวิทยากรน าสูข่ัน้ตอ่ไปสูกิ่จกรรม 

- การวิเคราะห์จากพฤติกรรม คือ ผู้ วิจัยท าหน้าท่ีตรวจสอบความรู้เดิม ด้วยวิธีการน าเสนอ

ข้อความ รูปภาพ และสถานการณ์มาให้นักศึกษาพิจารณาและอธิบายสิ่งท่ีผิดพลาด แล้วน าสู่การ

แนะน ารู้จกัองค์ประกอบของ TPACK  

- จุดประสงค์ของของกิจกรรมนี ้เพ่ือให้นักศึกษาได้สังเกต พิจารณา และวิเคราะห์ความ

ผิดปกต ิโดยใช้ความรู้เดมิและเป็นการทวนความรู้ท่ีนกัศกึษามีมาก่อน  

( Hu ; & Fyfe. 2010 ; Koh; & Divaharan. 2011 ; Jang ; & Chen. 2010 ;  Kafyulilo. 2012 ; Alayyar 

; & Voogt. 2012 ; Niwat Srisawasdi. 2012 ; Alsofyani. ; et al. 2012 ) 

2. สรรสร้างให้เข้าใจ ( Comprehension : C )  หมายถึง วิทยากรใช้กิจกรรมและวิธีการ

ต่างๆ ในการยกตวัอย่าง แสดง น าเสนอ ส่ือให้เห็นภาพและลกัษณะจ าเพาะ เพ่ือให้นักศึกษาลงมือ

ปฏิบตักิิจกรรม และเรียนรู้กิจกรรมผา่นประสาทสมัผสัการรับรู้เพ่ือเร่ิมสร้างความเข้าใจจากกิจกรรม 
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 -  การวิเคราะห์จากพฤตกิรรม คือ ผู้วิจยัสาธิต ยกตวัยา่งและชีแ้นะการกระท า เชน่ การส ารวจ

หาแหล่งท่ีมาของไอซีทีเป็นตัวอย่าง การสาธิตวิธีใช้ไอซีทีและนักศึกษา ก็สังเกตและท าตามจาก

ตวัอยา่ง 

-  จดุประสงค์ของกิจกรรม เพ่ือการพิจารณาในองค์ประกอบของ TPACK จากการยกตวัอย่าง 

การสาธิตให้เกิดความเข้าใจยิ่งขึน้ เช่น วิเคราะห์เนือ้หาวิทยาศาสตร์ท่ีมีความเป็นนามธรรมเป็น

อุปสรรคในการเรียนรู้และเข้าใจของผู้ เรียนเพ่ือพิจารณาว่าหวัข้อนีค้วรใช้เทคโนโลยีประเภทใด และ

การส ารวจแหล่งเรียนรู้เคร่ืองมือไอซีที เพ่ือพิจารณาลกัษณะเด่นและข้อจ ากัดของไอซีทีนัน้ เป็นต้น ( 

So ; & Kim. 2009 ; Hu ; &  Fyfe. 2010 ) 

3. ปรึกษาหารือและร่วมมือออกแบบ ( Consultation and Designing : CD )  ในขัน้นี ้

ประกอบด้วย 2 ขัน้ตอนยอ่ย คือ 1) ปรึกษาหารือ (Consultation) และ 2) ร่วมมือออกแบบ (Designing)   

1) ปรึกษาหารือ (Consultation) หมายถึง ผู้ เข้าอบรมท่ีเข้ารับการฝึกอบรมแบ่งกลุ่ม

ใหม่ตามระดบัชัน้ท่ีตนเองสอน ให้แตล่ะกลุ่มร่วมกนัพดูคยุ ปรึกษาเก่ียวกบัปัญหาการจดัการ

เรียนรู้ท่ีเคยประสบด้านการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในประเด็นท่ีเกิดจากผู้ เรียนไม่เข้าใจ

บทเรียน  จนท าให้เกิดอปุสรรคตอ่จดัการเรียนรู้ และหาแนวทางแก้ไขเบือ้งต้นร่วมกนั กิจกรรม

นีเ้ป็นการกระตุ้นกระบวนการคิด ซึ่งทบทวนปัญหาท่ีเกิดขึน้ในตนเองและหารือร่วมกนักบัผู้ ท่ี

อยู่ในบริบทท่ีคล้ายคลึงกันจัดเป็นขัน้จุดเร่ิมต้นของกระบวนการออกแบบการคิด ( Design 

Thinking Process ) และมีการร่วมมือเพ่ือแก้ปัญหา ( Brown. 2008 ) 

2) ร่วมมือออกแบบ ( Designing ) หมายถึง วิทยากรก าหนดสถานการณ์ หรือภารกิจ

ให้นกัศกึษาแตล่่ะกลุ่มออกแบบการแก้ปัญหาหรือ ข้อผิดพลาดท่ีก าหนดขึน้จากสถานการณ์ 

หรือข้อจ ากัดบางประการท่ีมีบริบทคล้ายคลึงกับสภาพการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในชั น้

เรียนแล้วให้นกัศกึษาออกแบบแนวทางหรือวิธีการท่ีสามารถแก้ไขปัญหาท่ีก าหนดขึน้ได้  

-  วิเคราะห์จากพฤติกรรม คือ ผู้วิจยัจะก าหนดสถานการณ์หรือปัญหาให้ผู้ เข้าร่วมได้ออกแบบ

แผนการจดัการเรียนรู้เพ่ือแก้ปัญหานัน้ๆ และนกัศึกษาก็รับความท้าทายด้วยการออกแบบแก้ปัญหา

ตามท่ีก าหนด 

- จุดประสงค์ของกิจกรรม เพ่ือให้นักศึกษาได้ออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ตามบริบทท่ี

ก าหนดขึน้ โดยระหวา่งการออกแบบนกัศกึษาจะได้ทบทวนความรู้และจากตวัอย่างทีเคยเห็นในขัน้ท่ี 1 

และ 2 แล้วตดัสินใจเลือกน ามาออกแบบแผนการเรียนรู้ 
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( Hu ; & Fyfe. 2010 ; Koh; & Divaharan. 2011 ; Jang ; & Chen. 2010 ;  Kafyulilo. 2012 ; So; & 

Kim. 2009 ; Alayyar ; & Voogt. 2012 ; Niwat Srisawasdi. 2012 ; Alsofyani. ; et al. 2012 ; Tasar 

; &  Timur. 2010? ; Chien, ; et al. 2012 )  

4. แลกเปล่ียนร่วมวิเคราะห์ ( Analysis) หมายถึง ผู้ เข้าอบรมรมร่วมกันวิเคราะห์แนว

ทางแก้ไขและร่วมอภิปรายกันในกลุ่ม เพ่ือหาข้อสรุปในแนวทางแก้ไขท่ีเหมาะสมของกลุ่มตน และ

แบง่ปันข้อสรุปนัน้กบัเพ่ือนระหว่างกลุม่ เพ่ือเปรียบเทียบจดุเหมือนและตา่งสู่ และปรับวิธีแก้ไขจนเป็น

ท่ียอมรับของกลุม่ 

- วิเคราะห์จากพฤติกรรม คือ ผู้ วิจัยท าหน้าท่ีประเมินและให้ค าแนะน าแผนการเรียนรู้กับ

นกัศกึษา และนกัศกึษาต้องท าหน้าท่ีประเมินความเข้าใจโดยการวิเคราะห์แยกแยะบทบาทของแตล่ะ

องค์ประกอบของ TPACK ในแผนการเรียนรู้และวิเคราะห์เหตผุลในการออกแบบแผนการเรียนรู้ และ

ปรับแผนตามค าแนะน า 

- จุดประสงค์ของกิจกรรม เพ่ือให้นักศึกษาได้วิเคราะห์แผนการเรียนรู้ท่ีออกแบบขึน้ทัง้จาก

ตนเองและแผนของผู้ อ่ืน เป็นการตรวจสอบความเข้าใจ TPACK ด้วย และน าค าแนะน าไปปรับปรุง

แก้ไขแผน 

( Hu ; & Fyfe. 2010 ; Koh; & Divaharan. 2011 ; Jang ; & Chen. 2010 ;  Kafyulilo. 2012 ; Alayyar 

; & Voogt. 2012 ; Niwat Srisawasdi. 2012 ; Alsofyani. ; et al. 2012 ; Tasar ; &  Timur. 2010? ; 

Chien, ; et al. 2012 ) 

5. สะท้อนคิดพินิจตน ( Reflection ) หมายถึง ผู้ เข้าอบรมประมวลแนวคิด ความรู้ และ
ทกัษะจากการร่วมกิจกรรมของตนเองในแตล่ะ่หนว่ยกิจกรรม โดยรูปแบบการสะท้อนแนวคดิในขัน้นีใ้ห้
ผู้ เข้าร่วมอบรมบนัทกึในสมดุคูมื่อการอบรมเป็นหลกัฐานการเรียนรู้ในสิ่งท่ีได้เรียนรู้และร่วมกิจกรรม 
       -    วิเคราะห์จากพฤติกรรม คือ ผู้วิจยัท าหน้าท่ีกระตุ้น และรับฟังการสะท้อนแนวคิดจากการร่วม

กิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละวนั  และนักศึกษาแสดงความคิดเห็น ถ่ายทอดและส่ือในสิ่งท่ีได้จากการ

ร่วมกิจกรรม 

-    จุดประสงค์ของกิจกรรม เพ่ือให้นักศึกษาได้สะท้อนแนวคิดในสิ่งท่ีได้เรียนรู้และร่วม

กิจกรรม  

( Hu ; & Fyfe. 2010 ; Koh; & Divaharan. 2011 ; Jang ; & Chen. 2010 ;  Kafyulilo. 2012 ; Alayyar 

; & Voogt. 2012  ; Alsofyani. ; et al. 2012 ; Tasar ; &  Timur. 2010? ; Chien, ; et al. 2012 ) 
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6. การประเมินผลความรู้ ( Evaluation ) หมายถึง ผู้ เข้าอบรมทดสอบประเมินความรู้ความ

เข้าใจต่อองค์ความรู้ท่ีได้รับจากสิ่งท่ีวิทยากรก าหนด เพ่ือตรวจสอบความเข้าใจตามองค์ประกอบ 

TPACK 

 - วิเคราะห์จากพฤติกรรม คือ ผู้วิจยัท าหน้าท่ีตรวจสอบผลความรู้ท่ีนกัศกึษาได้ในแตล่ะ และ

นกัศกึษาได้ทดสอบความรู้ท่ีตนเองได้ในแตล่ะวนั โดยเป็นการท าแบบทดสอบยอ่ยประเมินความรู้ 

- จุดประสงค์ของกิจกรรม เพ่ือเป็นการประเมินความเข้าใจด้าน TPACK ของนกัศึกษาในแต่

ละวนัผา่นการท าแบบทดสอบย่อย 

 (  Koh; & Divaharan. 2011 ; Jang ; & Chen. 2010 ;  Kafyulilo.2012 ; Alayyar ; & Voogt. 2012 ;  

Chien, ; et al. 2012 ) 

  

รูปแบบ I2CARE model นีจ้ัดเป็นรูปแบบโครงสร้างพืน้ฐานจากการสังเคราะห์เอกสารและ

งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ซึ่งผู้วิจยัจะน ารูปแบบนีไ้ปหาสอดคล้องและทดลองใช้เพ่ือปรับปรุงโครงสร้างตอ่ไป 

อย่างไรก็ตาม I2CARE model  มีแนวคิดอนัเป็นกระบวนการขบัเคล่ือนในการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิการ

เพ่ือส่งเสริมความเข้าใจในแนวคิด TPACK ส าหรับนกัศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ ซึ่งรูปแบบนีใ้ช้ใน

การขับเคล่ือนกระบวนการเรียนรู้ระหว่างร่วมกิจกรรมการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการเพ่ือพัฒนาและ

สง่เสริมความเข้าใจการบรูณา ICT ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวการสืบเสาะในชัน้เรียน 
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บทที่ 3 

 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 

ในการวิจัยครัง้นีมี้วัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนารูปแบบและโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูด้าน

ความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ 

ซึง่ใช้การวิจยัแบบผสมผสาน (Mixed-methods) รูปแบบการวิจยัแบบพร้อมกนั (Convergent Parallel 

Design) มาใช้เป็นวิธีเพ่ือตีความและสรุปผลการพัฒนารูปแบบและโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครู

ด้าน TPACK ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์  ทัง้นีผู้้ วิจยัได้ด าเนินการพฒันารูปแบบ

มาจาก  4 กระบวนการ ดงันี ้

 1) ศกึษาข้อมลูพืน้ฐานและเนือ้หาท่ีเก่ียวข้องกบับริบทท่ีศกึษา   

  2) ส ารวจพืน้ท่ีในบริบทชัน้เรียนตามสภาพจริง 

  3) พฒันารูปแบบและโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครู   

  4) การน าไปใช้และศกึษาผล  

 

ทัง้นีเ้พ่ือความเข้าใจในการพัฒนารูปแบบเพ่ือส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยีส าหรับนักศึกษาครู สาขาการสอนวิทยาศาสตร์  ผู้ วิจัยสรุปภาพรวมกระบวนการพัฒนา

รูปแบบ ดงัตาราง 12  แสดงขัน้ตอนของกระบวนการพฒันารูปแบบ 
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ตาราง 12  แสดงขัน้ตอนของกระบวนการพฒันารูปแบบ 

ขัน้ วิธีกำร เป้ำหมำย เคร่ืองมือ 

1) ศึกษาข้อมูลพืน้ฐาน

และเนือ้หาที่เก่ียวข้องกบั

บริบทที่ศกึษา  

ศึ ก ษ า เ อ ก ส า ร แ ล ะ

งานวิจยั 

เพื่อให้ได้ข้อมูลพืน้ฐาน

และกรอบแนวคิด 

 เอกสารวิชาสารท่ีเก่ียวข้อง 

 

  2) ส ารวจพืน้ที่ในบริบท

ชัน้เรียนตามสภาพจริง 

 

1.ส ารวจบริบทชัน้เรียน 2.

ก าหนดนิยาม ขอบเขต

และองค์ประกอบของ

รูปแบบ 

เ พื่ อ ใ ห้ ไ ด้ ข้ อ มู ล ที่

สอดคล้องกบับริบทและ

สอดคล้องกับรูปแบบ

การพัฒนาวิชาชีพครู 

พร้อมทัง้องค์ประกอบ 

- การบันทึกภาคสนามขณะสังเกตการ

สอนและบริบท ภาคเรียนที่ 1 

- แบบสมัภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง 

  3) พัฒนารูปแบบและ

โป รแก รมกา รพัฒนา

วิชาชีพครู   

3.1 อ อ ก แ บ บ พัฒ น า

รูปแบบ - ปรับปรุง 

3.2  ทดลองใช้  

1 .  อ อ ก แ บ บ ขั ้ น

ก ร ะ บ ว น ก า ร พัฒ น า

TPACK 

2.ออกแบบโปรแกรมการ

พฒันาวิชาชีพ 

-  ต ร ว จสอบคุณภาพ

รูปแบบและโปรแกรมจาก

ผู้ เช่ียวชาญ 

- ทดลองใช้และ ปรับปรุง 

เ พื่ อ ใ ห้ ไ ด้ โ ค ร ง ร่ า ง

รู ป แ บ บ ก า ร พัฒ น า

วิชาชีพครูสอดคล้องกับ

จุดมุ่งหมาย และผ่าน

การตรวจสอบคุณภาพ

โดยผู้ เช่ียวชาญ พร้อม

ส าหรับการทดลองใช้

และใช้จริง 

-  คูม่ือการใช้รูปแบบและโปรแกรม 

- แบบวดัความรู้(Concept of  TPACK ) 

- แบบประเมินมโนทศัน์การออกแบบแผน

ฯ (TPACK-Concept) 

-แบบประเมินความสามารถ (TPACK- 

Action) 

- แบบประเมินความคิดเห็น 

-แบบสมัภาษณ์ 

- แบบสงัเกตพฤติกรรม 

 

4) การน าไปใช้และศึกษา

ผล  

 

 

ช่วงติดตามและสะท้อน 

 

 

เ พื่ อ ต ร ว จ ส อ บ แ ล ะ

ประเมินจดุมุง่หมายของ

รู ป แ บ บ ก า ร พัฒ น า

TPACK และศึกษาผล

ข อ ง รู ป แ บ บ แ ล ะ

โปรแกรม 

-  คูม่ือการใช้รูปแบบและโปรแกรม 

- แบบวดัความรู้(Concept of  TPACK ) 

- แบบประเมินมโนทศัน์การออกแบบแผน

ฯ (TPACK-Concept) 

-แบบประเมินความสามารถ (TPACK- 

Action) 

- แบบประเมินความคิดเห็น 

-แบบสมัภาษณ์ 

- แบบสงัเกตพฤติกรรม 
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กำรก ำหนดประชำกร กำรเลือกกลุ่มตัวอย่ำง และแบบแผนกำรวิจัย 
 

1. ขอบเขตกำรวิจัย 

 
1) ประชำกรท่ีใช้ในกำรวิจัย 

 นกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ ชัน้ปีท่ี 5 คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฎัแห่ง
หนึง่ในเขตกรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1-2 ปีการศกึษา 2557 
   2) กลุ่มตัวอย่ำง  
 ท าการศกึษานกัครูสาขาวิทยาศาสตร์ ชัน้ปีท่ี 5  คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัในเขต
กรุงเทพมหานคร ท่ีก าลงัฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูในโรงเรียน ปฏิบตัิการสอนในระดบัมธัยมศึกษา
ตอนต้น จ านวน 10 คน โดยเป็นการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) ตามคุณสมบัติท่ีมี
เกณฑ์ก าหนด ดงันี ้(1) เป็นนกัศกึษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ ชัน้ปีท่ี 5 ท่ีผา่นการประเมินความพร้อมและ
ความสามารถก่อนฝึกปฏิบัติการสอนตามกรอบแนวคิดด้านความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและ
เทคโนโลยี (TPACK framework) (2) ลงทะเบียนเรียนรายวิชาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู (3) ได้รับ
มอบหมายให้ปฏิบัติการสอนวิทยาศาสตร์ระดับชัน้มัธยมศึกษาตอนต้น โรง เ รียนในเขต
กรุงเทพมหานคร (4)แสดงความจ านงในการพัฒนาตนเองเก่ียวกับการบูรณาการ ICT ในการสอน
วิทยาศาสตร์  (5) สมคัรใจเข้าร่วมวิจยัและสามารถให้ข้อมลูได้ตัง้แตต้่นจนจบกระบวนการวิจยั   และ
เลือกใช้วิธีเลือกกลุ่มตวัอย่างกรณีสุดโต่ง (Extreme case sampling) นกัศึกษาครูจ านวน 4 คนเพ่ือ
ท าการศึกษาเชิงลึก โดยเลือกจากนกัศกึษาครูท่ีมีคะแนนความเข้าใจในแนวคิด TPACK กลุ่มสงูและ
กลุม่ต ่า กลุม่ละ 2 คน ขอบเขตการศกึษา คือ ฝึกปฏิบตักิารสอนท่ีโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร และ
ช่วงระยะเวลาในการศึกษาวิจัยภาคการศึกษาท่ี 1- 2 ปีการศึกษา 2557 ระหว่างเดือน กรกฏาคม  
2557 –  เมษายน 2558 
  

2. จริยธรรมกำรวิจัย 
 การศึกษาครัง้นีผู้้วิจยัได้ปฏิบตัิตามจริยธรรมในการวิจยั โดยมีการลงนามยินยอมให้ข้อมูลเป็น
ลายลกัษณ์อกัษร และก่อนการเก็บข้อมลู ผู้วิจยัได้ชีแ้จงสาระส าคญัส าหรับการเก็บข้อมลูวิจยัแก่ผู้ ให้
ข้อมูล และพิทักษ์สิทธ์ิของผู้ ให้ข้อมูลและโรงเรียนท่ีปฏิบัติการสอน โดยการใช้นามสมมติในการ
น าเสนอข้อค้นพบจากการศึกษา นอกจากนีโ้ครงการวิจยัท่ีผู้ วิจัยศึกษาครัง้นีไ้ด้ผ่านการรับรองจาก
คณะกรรมการจริยธรรมส าหรับพิจารณาโครงการวิจยัท่ีท าในมนุษย์ ซึ่งมีใบรับรองจริยธรรมการวิจยั
จากโครงการวิจยัหมายเลขรับรอง SWUEC/E-160/2560 
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3. แบบแผนกำรวิจัยและวิธีกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 

การวิจยัในการวิจยัครัง้นีใ้ช้การวิจยัแบบผสมผสาน (Mixed-methods) รูปแบบการวิจยัแบบ

พร้อมกัน (Convergent Parallel Design) มาใช้เป็นวิธีเพ่ือตีความและสรุปผลการพฒันารูปแบบและ

โปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูด้าน TPACK ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์  ทัง้นีผู้้วิจยั

แบ่งการวิจัยเป็น 2 ส่วน คือ แบบวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative) และแบบวิจัยเชิงคุณภาพ 

(Qualitative)  โดยมีรายละเอียด ดงันี ้

 

1) แบบวิจัยเชิงปริมำณ 

 แบบแผนการวิจยัเชิงปริมาณ ใช้ในการศกึษาวิจยัครัง้นี ้ในระยะการอบรมเพ่ือประเมินข้อมูล

ทางสถิติ ใช้แบบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest-Posttest Design ( ล้วน สายยศ และ

อังคณา  สายยศ.2538 : 249 ) วิเคราะห์ความแตกต่างของคะแนนก่อนและหลังอบรมจากแบบวัด

ความรู้ความเข้าใจในแนวคิด TPACK ด้วย t-test และวิเคราะห์ข้อมูลเชิงสถิติร้อยล่ะ ค่าเฉล่ีย ค่า

เบี่ยงเบนมาตรฐานทัง้ในแบบวัด แบบประเมินแผน แบบประเมินการสอน และแบบประเมินความ

คดิเห็นตอ่รูปแบบ ซึง่มีแผนแบบการทดลอง ดงัตาราง 13 

ตาราง 13  แบบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest-Posttest Design 

ก่อนสอบ ทดลอง หลงัสอบ 

   O1     X      O2 

  

เม่ือ   O1        แทน    การทดสอบก่อนการฝึกอบรมของกลุม่ตวัอยา่ง 

        O2       แทน    การทดสอบหลงัการฝึกอบรมของกลุม่ตวัอยา่ง 

        X        แทน    โปรแกรมการอบรมในรูปแบบการฝึกอบรมเชิงปฏิบตักิารท่ีสง่เสริม TPACK 

 

2) แบบวิจัยเชิงเชิงคุณภำพ 

แบบแผนการวิจยัเชิงคณุภาพ ท่ีใช้ในการศกึษาวิจยัครัง้นีท้ัง้ในระยะก่อนอบรม ระหวา่งอบรม 

และหลังอบรมในระยะการติดตามผล เก่ียวกับ TPACK ของนักศึกษาครู ซึ่งผู้ วิจัยท าการวิเคราะห์
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ข้อมลูแบบการวิเคราะห์เนือ้หา (Content analysis) ซึ่งน าข้อมลูท่ีได้จากการเก็บข้อมลูมาอ่านและจบั

ประเดน็ส าคญั ท าการลงรหสัข้อมลูแบบอปุนยั (Inductive coding) ท่ีไมมี่การตัง้รหสัไว้ล่วงหน้าแตท่ า

การลงรหัสเม่ือพบประเด็นส าคัญท่ีสามารถน ามาอธิบายเพ่ือตอบวัตถุประสงค์การวิจัย น าเสนอ

ผลการวิจยัในลกัษณะของการบรรยายเชิงพรรณนา ซึ่งผู้วิจยัด าเนินการวิเคราะห์ข้อมลูไปพร้อมๆ กับ

การเก็บข้อมูล ท าการตรวจสอบความเช่ือถือของข้อมูลโดยใช้การตรวจสอบสามเส้า (Triangulation) 

ได้แก่ การตรวจสอบสามเส้าด้านข้อมูล (data triangulation) คือจากแหล่งเวลาและแหล่งบุคคลท่ี

ตา่งกัน ใช้วิธีการเก็บข้อมูลหลากหลายวิธี (Methodological triangulation) ซึ่งการศึกษาครัง้นีผู้้ วิจยั

ได้ปฏิบตัิตามจริยธรรมในการวิจยั โดยมีการลงนามยินยอมให้ข้อมูลเป็นลายลกัษณ์อกัษร และก่อน

การเก็บข้อมลู ผู้ วิจยัได้ชีแ้จงสาระส าคญัส าหรับการเก็บข้อมูลวิจยัแก่ผู้ ให้ข้อมูล และพิทกัษ์สิทธ์ิของ

ผู้ให้ข้อมลูโดยการใช้นามสมมตใินการน าเสนอข้อค้นพบจากการศกึษา 

 

3) กำรผสมผสำนข้อมูลเชิงปริมำณและเชิงคุณภำพ (Mixing) 

การพฒันารูปแบบและโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูด้านความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี (TPACK) ส าหรับนกัศึกษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ ครัง้นีใ้ช้การวิจยัแบบผสมผสาน 

(Mixed-methods) รูปแบบการวิจยัแบบพร้อมกนั (Convergent Parallel Design) ดงัท่ีกลา่วมาข้างต้น

โดยข้อมูลเชิงปริมาณและข้อมูลเชิงคุณภาพท่ีเก็บรวบรวม และวิเคราะห์ในแต่ล่ะส่วนตามลักษณะ

ข้อมลู และน าข้อมลูท่ีได้จากการวิเคราะห์มาผสม(Mixing) หรือผสานข้อมลู(Merge) ในช่วงการแปล

ผลพิจาณาหาความสมัพนัธ์ท่ีสอดคล้องตามนิยาม TPACK วิเคราะห์ความเข้าใจในแนวคิด TPACK 

ของกลุ่มตัวอย่าง และสรุปผลการประเมินรูปแบบและโปรแกรมท่ีผู้ วิจัยพัฒนาขึน้ตามล าดับ ดัง

ภาพประกอบ 6  แสดงการวิจัยผสมผสานรูปแบบการวิจัยแบบพร้อมกัน (Convergent Parallel 

Design)  เพ่ือตีความและสรุปผลการประเมินรูปแบบ   
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ผสานสนบัสนนุ
ข้อมลู 

 (Merge) 

ข้อมลูปริมาณ 
- คะแนนความรู้ Concept of TPACK 
- คะแนน TPACK-Concept 
- คะแนน TPACK – Action 
- ระดบัความคดิเห็นตอ่รูปแบบ 

ข้อมลูคณุภาพ 

- วิเคราะห์การออกแบบแผน TPACK 

- วิเคราะห์พฤตกิรรมการปฏิบตัิการสอน 

- วิเคราะห์การสมัภาษณ์ 

- วิเคราะห์การสะท้อนการสอน 

-  

 

 

ตีความและสรุปผล

การประเมินรูปแบบ

และโปรแกรม

สง่เสริม TPACK 

ภาพประกอบ 6  แสดงการวิจยัผสมผสานรูปแบบการวิจยัแบบพร้อมกนั (Convergent Parallel Design)            
   เพ่ือตีความและสรุปผลการประเมินรูปแบบท่ีพฒันาขึน้ (ปรับจาก Creswell. 2013) 
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ขัน้ตอนในกำรด ำเนินกำรวิจัย    

 
ขัน้ท่ี 1  ศึกษำข้อมูลพืน้ฐำนและเนือ้หำท่ีเก่ียวข้องกับบริบทท่ีศึกษำ  

เป้าหมายเพ่ือให้ได้ข้อมูลพืน้ฐานเก่ียวกับสภาพปัจจุบนั ปัญหา และความต้องการในด้าน

ความรู้วิทยาศาสตร์ผนวกวิธีสอนโดยใช้เทคโนโลยีของประชากร และน าข้อมูลมาก าหนดความมุ่ง

หมายและวตัถปุระสงค์ของการวิจยั ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

1.1 กำรศึกษำข้อมูลพืน้ฐำนท่ีเก่ียวข้องกับบริบทท่ีศึกษำ 

1) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยในประเด็นเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 การ

จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในชัน้เรียนท่ีมีการบูรณาการ ICT สภาพทัว่ไป และความต้อง

เชิงนโยบายการใช้ ICT เพ่ือการบรูณาการในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ซึง่มีข้อสรุป  ดงัตอ่ไปนี ้

1.1) นโยบายการศกึษาให้ความส าคญักบัการใช้ ICT ในการจดัการเรียนรู้ให้เตรียมผู้ เรียน

ในศตวรรษท่ี 21 เพ่ือกระตุ้นและส่งเสริมให้ผู้ เรียนเกิดทกัษะการเรียนรู้ การแก้ปัญหา 

การคิดวิจารณญาณ และความคิดสร้างสรรค์  เน้นบูรณาการ ICT ในการจัดการ

เรียนรู้ในชัน้เ รียนอย่างมีประสิทธิภาพ ( MOE.2007 ; วิ ริยะ. 2551 ; ส านักงาน

ปลัดกระทรวงศึกษาธิการ. 2554 ; กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร.

2554 ; ส านกังานปลดักระทรวงศกึษาธิการ.2556 ) 

1.2) การใช้ ICT เพ่ือการบูรณาการในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ยังประสบปัญหาและเกิด

อุปสรรคในการปฏิบตัิจริงในชัน้เรียน (ส านักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ. 2554 ; 

Jonathan. 2004 ; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2552 ; 

Bingimlas. 2009 : 236-239 ; Jimoyiannis. 2010 : 605 ; So & Kim. 2009 : 111 ; 

Zinyahs. 2012 : 3 ; Juuti ;et al. 2009 : 103 ; Jimoyiannis. 2010)  

2) ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบักระบวนการพฒันารูปแบบการพฒันาวิชาชีพครู 

และแนวทางการพฒันาความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี  รายละเอียดตาราง 

14 สรุปประเดน็ส าคญัส าหรับการพฒันารูปแบบท่ีสง่เสริม TPACK ดงันี ้
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ตาราง 14  สรุปประเดน็ส าคญัส าหรับการพฒันารูปแบบท่ีสง่เสริม TPACK 

ประเด็นที่ศึกษำ ผลสรุปสำระส ำคัญ 

1. แนวคิดเกี่ ยวกับควำมรู้ใน
เนื ้อหำผนวกวิธีสอนและ
เทคโนโลย ี(TPACK) 

 TPACK เป็นกรอบแนวคิดที่ส่งเสริมการบูรณาการ ICT และสามารถ

ประยุกต์ใ ช้ความรู้นี สู้่การปฏิบัติการสอนจริงในการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ที่บรูณาการ ICT ของผู้สอน 

2. นิยำมองค์ประกอบ TPACK  

 2.1 ควำมรู้ในเนือ้หำผนวก
วิธีสอน (PCK) 

 

ความรู้ความเข้าใจของผู้สอนด้านการจดัการเรียนรู้เฉพาะหวัข้อตามเนือ้หา 

เพื่อให้ผู้ เรียนเข้าใจมโนทัศน์วิทยาศาสตร์ตามแนวทางการสืบเสาะหา

ความรู้  ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 

1) ความรู้เก่ียวกบัวตัถปุระสงค์การเรียนรู้ตามหวัข้อแนวคิดหลกั คือ การ

ที่ผู้ สอนรู้ความต้องการในตัวชีใ้นหัวข้อเนือ้หาตามหลักสูตรและ

ก าหนดจดุประสงค์การเรียนรู้ตอบสนองตวัชีว้ดั 

2) ความรู้เก่ียวกับกลวิธีสอนที่น าเสนอหวัข้อเนือ้หา คือ การที่ผู้สอนใช้

กลวิธีการเรียนที่เน้นการส ารวจตรวจสอบตามแบบการสืบเสาะหา

ความรู้ ท่ีท าให้ผู้ เรียนเข้าใจมโนทศัน์และที่มาของมโนทศัน์ตามเนือ้หา  

3) ความรู้เก่ียวกับความเข้าใจของผู้ เรียน คือ การที่ผู้ สอนใช้วิธีการที่

สามารถตรวจสอบความรู้เดิม มโนทศัน์ที่คลาดเคลื่อน และมโนทศัน์ที่

ยากเป็นอปุสรรคตอ่ความเข้าใจของผู้ เรียน 

4) ความรู้เก่ียวกับการประเมิน คือ การที่ผู้ สอนใช้วิธีการประเมินที่

สอดคล้องกบัจุดประสงค์ โดยพิจารณาความสอดคล้องร่วมกบัวิธีการ

สอน รูปแบบการประเมินผู้ เรียนรายคน/รายกลุ่ม และหลกัฐานการ

เรียนรู้ 

2.2 ควำมรู้ในเนือ้หำโดยใช้
เทคโนโลย ี(TCK) 

ความรู้ในการตดัสินใจใช้ ICT เหมาะกบัเนือ้หา โดยการตดัสินใจเลอืก ICT 

มาจากการพิจารณาธรรมชาติเนือ้หาวิทยาศาสตร์ จุดประสงค์ในเนือ้หา

ตามหลักสูตร และซอฟแวร์วิทยาศาสตร์ โดยตรวจสอบความรู้นี จ้าก

ร่องรอยหลกัฐานท่ีระบใุนแผนการจดัการเรียนรู้และการให้เหตผุลจากการ

สมัภาษณ์ในการเลอืก ICT ของผู้สอน 
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ประเด็นที่ศึกษำ ผลสรุปสำระส ำคัญ 

2.3 ควำมรู้ในกำรสอนโดยใช้

เทคโนโลย ี (TPK ) 

 

ความรู้ในการตดัสินใจใช้ ICT เหมาะกบักลวิธีสอน โดยการตดัสินใจเลือก 

ICT มาใช้อ านวยความสะดวกในการจดัการสอน พิจารณาจากควบคมุชัน้

เรียน วิธีสอน ล าดบัการใช้งาน กระตุ้นความสนใจและการประเมินผู้ เรียน 

ซึ่งตรวจสอบความรู้นีจ้ากร่องรอยหลกัฐานที่ระบใุนแผนการจดัการเรียนรู้

และการให้เหตผุลจากการสมัภาษณ์ในการเลอืก ICT ของผู้สอน 

2.4 ควำมรู้ในเนือ้หำผนวก
วิ ธี สอนและ เทคโน โลยี  
(TPACK) 

ความรู้ของผู้สอนที่ใช้ ICT แก้ปัญหา ยกระดบั และสนบัสนุนการจัดการ

เรียนรู้เฉพาะหวัข้อตามเนือ้หา เพื่อให้ผู้ เรียนเข้าใจมโนทศัน์วิทยาศาสตร์

ตามแนวทางการสืบเสาะหาความรู้   โดย เน้นการฝึกปฏิบัติทาง

วิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน ประกอบด้วย 5 ลกัษณะ ดงันี ้ 

1. ใช้ ICT น าสูบ่ริบทในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ (Context : Cx)  

2. ใช้ ICT ยกระดบัการสบืเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Inquiry 

: IN)  

3. ใช้ ICT ส่งเสริมการสร้างและขยายแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 

(Scientific Concept : SC) 

4. ใช้ ICT ร่วมในการวัดและประเมินความเข้าใจวิทยาศาสตร์ 

(Assessment : As)   

5. ใช้ ICT สนบัสนุนการจัดกิจกรรมแบบร่วมมือของผู้ เรียนในการ

จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (Collaborative: Co) 

3 .  ค ว าม รู้ ใ น ด้ าน เทค โน โลยี                    

( Technology Knowledge : TK )  

 

1. ICT ประเภทเคร่ืองมือที่ช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้  ( 
อปุกรณ์ฮาร์ดแวร์ คอมพิวเตอร์ เคร่ืองฉายและฉาก และซอฟต์แวร์
ทัว่ไปในระบบปฏิบตัิการ )  

2.  ICT ประเภทสื่อที่ช่วยพฒันาความเข้าใจมโนทศัน์วิทยาศาสตร์  เช่น 
ประเภทสือ่จ าลอง Simulation ฐานข้อมลูวิทยาศาสตร์(Data-based )
เว็บไซต์จากหนว่ยงานกรมอตุนุิยมวิทยา  

3.  ICT ประเภทสบืค้นและแนะน าแหลง่เรียนรู้         
4. บริบทเทคโนโลยีในชั ้น
เรียน 

บริบทโครงสร้างทางกายภาพตามความพร้อมอุปกรณ์เทคโนโลยีในชัน้

เรียน  มีคอมพิวเตอร์ 1 ต่อชัน้เรียน 1 ห้อง  เง่ือนไขบริบทเทคโนโลยีชัน้

เรียนเป็นสิง่ก าหนดการจดัการเรียนรู้ของผู้สอนในการบรูณาการ ICT 
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ประเด็นที่ศึกษำ ผลสรุปสำระส ำคัญ 

5. ลักษณะกำรจัดกำรเรียนรู้
ในชั ้น เ รียนที่ ส่ ง เ ส ริม ใ ห้
ผู้เรียนมีทักษะกำรเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 

1. เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้เก่ียวกับประเด็นปัญหาในโลกที่
เป็นจริง  

2. สามารถเชื่อมโยงกบัชีวิตประจ าวนัได้  
3. เน้นให้ผู้ เรียนได้ฝึกวิเคราะห์ ตดัสนิข้อมลู และแก้ปัญหา โดยใช้

การใช้เทคโนโลยีและมลัติมีเดีย  
4. เน้นให้ผู้ เรียนมีความเข้าใจเชิงลกึ (Deep understanding) 
5. มีการกระตุ้นและจูงใจให้ผู้ เรียนได้ฝึกคิดและแสวงหาความรู้

ตนเอง 
6. วดัและประเมินผลที่เน้นการประเมินตามสภาพจริง  

6 .  แนวทำงกำรใ ช้  ICT 
ส ำหรับกำรจัดกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์ตำมบริบทใน
ชัน้เรียน 

 

บทบำทของผู้สอน คือ เตรียมการเพื่ออ านวยการเรียนรู้ในระดบัชัน้เรียน 

และปฏิบตัิการสอน  (Enact in classroom) ส าหรับกิจกรรมการเรียนรู้ทัง้

ชัน้เรียนพร้อมกนั (Whole-class) ซึง่ผู้สอนใช้ ICT ในลกัษณะซอฟแวร์เป็น

ฐ า น  ใ น รู ป แ บ บ ข อ ง  database, simulation , multiple linked 

representation ที่ แสดงข้อมูลวิทยาศาสตร์ผ่านเค ร่ืองฉาย (  data 

projectors ) และเน้นการขบัเคลื่อนและสร้างองค์ความรู้ตามแนวทางการ

สบืเสาะหาความรู้เป็นส าคญัให้เกิดแก่ผู้ เรียน และเพิ่มช่องทางที่ชดัเจนเพือ่

แสดงการปฏิสมัพนัธ์ระหว่างการใช้ ICT โดยออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่

เน้นการปฏิบตัิในการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ 

บทบำทผู้เรียน คือ  การได้รับโอกาสให้เกิดการฝึกปฏิบตัิทางวิทยาศาสตร์ 

(Scientific practice) โดยบทบาทผู้ เรียนที่เน้นการปฏิบัติในการส ารวจ

ตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ ตามแนวการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ มีดงันี ้

เก็บรวบรวมข้อมลู วิเคราะห์ ตีความ ค้นหาหลกัฐาน ประเมินหลกัฐาน มี

สว่นร่วมในการอภิปราย และสือ่สารข้อมลูเพื่ออธิบายความรู้วิทยาศาสตร์ 

โดยผู้ สอนออกแบบกิจกรรมการจัดการเรียนที่ส ารวจตรวจสอบจากการ

สังเกต (Observation investigation) และส ารวจตรวจสอบการทดลอง 

(Experiment investigation)  

6. หลักกำรออกแบบ
และพัฒนำรูปแบบ

1. นิยามองค์ประกอบและขอบเขตมโนทัศน์ TPACK  ชัดเจนและ

เหมาะกบับริบท 

2. มีกิจกรรมที่พฒันามโนทศัน์ TPACK  
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กำรอบรมส่งเสริม 
TPACK 

3. มีกิจกรรมที่สาธิตตวัอยา่งการใช้เทคโนโลยีที่หลากหลาย และกลวิธี

การสอนท่ีสง่เสริมการบรูณาการเทคโนโลยีเพื่อพฒันา PCK  

4. มีกิจกรรมและเทคนิคที่สง่เสริมให้เกิดการเช่ือมโยงความรู้ในการบรู

ณาเทคโนโลยีในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ทัง้นีผู้้ ร่วมกิจกรรมได้ลงมือ

ปฏิบัติ โดยก าหนดสถานการณ์ให้แก้ไขปัญหาและส่งเสริมการ

เรียนรู้กับผู้ เรียนในชัน้เรียนตามบริบทจริง เน้นให้ค าแนะน าในการ

วางแผนการเรียนรู้และเรียงล าดบัความตอ่เนื่องการจดัการเรียนการ

รู้ ค านึงถึงทรัพยากรเทคโนโลยีที่มี ระดบัชัน้ผู้ เรียนและความพร้อม

ของโรงเรียน   

5. ผลลพัธ์ปรากฏเป็นรูปธรรมในลกัษณะของการออกแบบแผนการ

จดัการเรียนรู้  

6. มีกิจกรรมที่น าเสนอและตวัอยา่งการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้

ที่ออกแบบไว้  

7. กิจกรรมที่ส่งเสริมและพัฒนา TPACK เป็นบรรยากาศการเรียนรู้

แบบร่วมมือกนั 

8. มีกิจกรรมการสะท้อนความคิด(Reflection) ในการเช่ือมโยงและ

บรูณาตามมโนทศัน์ TPACK 

9. มีวิ ธีการน าเสนอ การปฏิบัติ  และส่งเสริมให้น าไปใช้ในการ

ปฏิบตัิการสอนจริงในบริบทชัน้เรียน เพื่อให้สามารถตรวจสอบผล

จากการพฒันา TPACK  

9. กำรคิดเชิงออกแบบ แนวคิดการคิดเชิงออกแบบ ( Design Thinking ) เป็นการสงัเกต ระลึก 

และทบทวนในประเด็นใดๆ แล้วตัง้ค าถาม สร้างจินตนาการและสมมติ

เหตุการณ์ ซึ่งเป็นเร่ืองราวที่ใกล้เคียงความจริงและมีความเป็นไปได้ สิ่ง

ส าคัญของการคิดออกแบบจะเกิดขึน้ได้ต้องเร่ิมจากการตัง้ค าถามของ

ตนเองใกล้ตวัและพยายามมองหาค าตอบหรือแนวทางแก้ไข 

10. ทฤษฎีกำรสร้ำงควำมรู้
ตนเองที่ เน้นปฏิสัมพันธ์
ทำงสังคม 

แนวคิดตามทฤษฎีการสร้างความรู้ตนเองที่เน้นปฏิสัมพันธ์ทางสังคม 

(Social Constructivist ) มีกิจกรรมให้ผู้ ร่วมกิจกรรมได้ปฏิสมัพนัธ์สื่อสาร 

ทบทวน และส ารวจปัญหา แลกเปลีย่นความคิดเห็น การโต้แย้งด้วยเหตผุล 
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และจัดให้มีการสะท้อนผลการเรียนรู้ มีการสรุปขยายความในแนวทางที่

ถกูต้องจากผู้ เช่ียวชาญของข้อสรุปนัน้ๆ และมีการประเมินการเรียนรู้ที่ใช้

ปัญหาและแก้ไขที่ใกล้เคียงกบัสถานการณ์จริง 

11. กำรเรียนรู้แบบร่วมมือ การเรียนรู้แบบร่วมมือกันในการท างานกลุ่ม เป็นการเรียนรู้ที่ เ น้น

ปฏิสมัพนัธ์สือ่สารระหวา่งผู้ ร่วมกิจกรรม เปิดโอกาสให้แลกเปลีย่นความคดิ 

ตดัสินใจและลงมติร่วมกนัในประเด็นต่างๆ ขณะที่ผู้ด าเนินการกิจกรรมมี

บทบาทเป็นเพียงผู้อ านวยความสะดวกการเรียนรู้ 

 

 

ขัน้ 2.   ส ำรวจปัญหำ/สภำพบริบท และก ำหนดจุดมุ่งหมำย 

 

2.1 ส ำรวจปัญหำเบือ้งต้น 

1)  ศึกษาเอกสารเก่ียวกับแบบประเมินตนเองด้านความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี (Schmidt ; et.al. 2009 ; Jimoyiannis. 2010 ; Yurdakul ; et.al. 2012 ) พิจารณาคดัเลือก

และปรับปรุงข้อความในแบบประเมินตนเองให้เหมาะสมกบันกัศกึษาครูส าหรับบริบทประเทศไทย 

2)  สร้างแบบสอบถามเพ่ือสอบถามข้อมูลพืน้ฐาน ความสามารถ ปัญหา และความต้องการ

ก่อนการปฏิบตัิการสอนประสบการณ์วิชาชีพครูกบันกัศกึษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ โดยมีค าถามในแบบ

ประเมินตนเองด้านความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีท่ีปรับปรุงแล้วปรากฏในแบบสอบถาม

ด้วย 

3)  น าแบบสอบถามและแบบสมัภาษณ์ไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาปริญญานิพนธ์ตรวจสอบ และ

น ามาปรับปรุงแก้ไข น าแบบประเมินไปให้ผู้ เช่ียวชาญ 3 ทา่นตรวจสอบความสอดคล้องของข้อค าถาม

กับจุดประสงค์ การใช้ภาษาและความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขและน า

แบบสอบถามและแบบสมัภาษณ์มาปรับปรุงแก้ไขแล้ว ให้อีกครัง้จนเหมาะสมสามารถใช้เป็นเคร่ืองมือ

ในการส ารวจปัญหาได้ 

4)  การเก็บรวบรวมข้อมลูกบันกัศกึษาครู ชัน้ปีท่ี 4 ในปีการศกึษา 2556  (ปลายภาคเรียนท่ี 2) 

(ก่อนขึน้ชัน้ปีท่ี 5 ซึ่งเป็นชัน้ปีท่ีออกฝึกปฏิบตัิการสอนในโรงเรียน) การสาขาวิทยาศาสตร์ทัว่ไป คณะ
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ศกึษาศาสตร์มหาวิทยาลยัราชภฎั จ านวน 35 คน และวิเคราะห์ผลพบว่า นกัศกึษาครูมีความไม่มัน่ใจ

ในการใช้เทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และต้องการพฒันาตนเองก่อนการปฏิบตัิการ

สอนเพ่ือสร้างความมัน่ใจและเปิดโลกทศัน์ในการเรียนรู้วิธีการสอนใหม่ๆ   

5) น าข้อสรุปจากการศึกษามาวิเคราะห์สภาพปัญหาท่ีแท้จริง และค้นหาแนวทางแก้ไขการบรู

ณาการ ICT ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์อย่างมีประสิทธิภาพส าหรับนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์  

โดยการก าหนดรูปแบบการพัฒนาในลักษณะการอบรมเชิงปฏิบตัิท่ีเน้นการมีส่วนร่วมในการลงมือ

ปฏิบตัเิพ่ือพฒัฯความรู้ด้าน TPACK 

 

2.2  ส ำรวจบริบทชัน้เรียนและปัญหำในกำรจัดกำรเรียนรู้ 

 จากการศกึษาปรากฏปัญหาใน 3 ประเด็นหลกั ได้แก่  1) การขาดความรู้ความเข้าใจการบรูณา
การ ICT ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  2) การขาดความรู้ในการใช้เทคโนโลยี และ  3) การเข้าถึง
และรู้จกัส่ือ ICT อยา่งจ ากดั โดยในแตล่ะประเดน็มีรายละเอียด ดงันี ้
 

1) กำรขำดควำมรู้ควำมเข้ำใจกำรบูรณำกำร ICT ในกำรจัดกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 
 จากการสงัเกตการณ์จดัการเรียนรู้ในชัน้เรียนและการสมัภาษณ์ผู้สอน พบว่า ปัญหา
ด้านการขาดความรู้ความเข้าใจในการบูรณาการ ICT ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
(Understanding of Integrate ICT to Science classroom) ดงันี ้

(1) ขำดควำมเข้ำใจในกำรบูรณำกำร ICT ในกำรจัดกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  
  ผู้ สอนขาดความเข้าใจในหลักการบูรณาการ ICT ในการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ซึ่งเข้าใจว่าเม่ือมีการใช้เคร่ืองมือเก่ียวกับเทคโนโลยีขณะจดัการเรียนรู้ย่อมเป็น
การบรูณาการ ICT ในการสอนแล้ว และไม่รู้ว่าการบรูณาการ ICT ต้องพิจารณาและค านึงถึง
สิ่งใดบ้าง  

(2) กำรขำดควำมรู้ในกำรประยุกต์ ICT  ในกำรจัดกำรเรียนรู้   
  ผู้สอนส่วนใหญ่ประสบปัญหาในการประยุกต์  ICT ในชัน้เรียน ซึ่งส่วนใหญ่
เน้นบรรยายตามส่ือ และมีบางสว่นท่ีใช้ ICT ร่วมแล้วใช้ค าถามน าตรวจสอบความรู้เดิมผู้ เรียน 
ไม่มีการประยกุต์เคร่ืองมือ ICT ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการเรียนรู้แบบสืบเสาะและน า
ข้อมูล Data -based มาใช้ในการสืบเสาะหาค าตอบ ส าหรับการตดัสินข้อมูลและให้เหตุผล
เพ่ืออธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ใกล้ตวั  
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2) กำรขำดควำมรู้ในกำรใช้เทคโนโลยี   
  ผู้ สอนขาดความรู้ในการใช้ส่ือเทคโนโลยี และ ICT ผู้ สอนรู้จักส่ือและโปรแกรม 
Application ท่ีมีประโยชน์ผ่าน Social media แต่ใช้โปรแกรมไม่เป็น จึงไม่สามารถน ามาใช้ใน
การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
 

3) กำรเข้ำถงึและรู้จักส่ือ ICT อย่ำงจ ำกัด  
  ผู้สอนรู้จกัและเข้าถึงส่ือ ICT อย่างจ ากัด ส่วนใหญ่เป็นการสืบค้นด้วยภาษาไทยใน 
search engine อย่าง  Google และ  Youtube เท่านั น้  ส่วนโปรแกรม Simulation ในเชิ ง
ปฏิสมัพนัธ์กบัผู้ใช้ (Interactive) ไมป่รากฏในการน ามาใช้เลย  

 

ขัน้ท่ี 3 กำรออกแบบและพัฒนำรูปแบบกำรพัฒนำวิชำชีพครู 

เป้าหมายเพ่ือให้ได้โครงร่างรูปแบบและการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิการท่ีมีความสอดคล้องกับ

จุดมุ่งหมาย และผ่านการตรวจสอบคุณภาพโดยผู้ เ ช่ียวชาญ พร้อมส าหรับการน าไปใช้ ซึ่งมี

รายละเอียดดงันี ้

ระยะที่ 1 ก ำหนดนิยำม ขอบเขตกำรวัดและประเมินองค์ควำมรู้ TPACK 

จากการศึกษาเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง และผลส ารวจบริบทชัน้เรียนจริง น าสู่การก าหนด

นิยามและระบขุอบเขตการวดัและประเมินผลองค์ประกอบ TPACK เพ่ือการตีความ และสอดคล้องกบั

บริบทของสภาพชัน้เรียนด้านความพร้อมเทคโนโลยี สง่เสริมการเรียนรู้ผู้ เรียน และสนบัสนนุการจดัการ

เรียนการสอนของผู้สอน ดังปรากฏในแผนภาพนิยามตามองค์ประกอบ TPACK ในบริบทชัน้เรียน

วิทยาศาสตร์ คอมพิวเตอร์1 เคร่ืองตอ่ 1 ชัน้เรียน ซึง่ผู้วิจยัมุง่เน้นศกึษาความรู้เชิงบรูณาการเป็นส าคญั 

ได้แก่ PCK TCK TPK และ TPACK ดงัภาพประกอบ 7 แสดงขอบเขตของนิยามความรู้เชิงบรูณาการ

ตามองค์ประกอบ TPACK ในการจดัการเรียนรู้ในบริบทชัน้เรียน คอมพิวเตอร์  1 เคร่ืองตอ่ 1 ชัน้เรียน 
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ภาพประกอบ 7  แสดงขอบเขตนิยามความรู้เชิงบรูณาการตามองค์ประกอบ TPACK ในการจดัการเรียนรู้ในบริบท คอมพิวเตอร์  1 เคร่ืองตอ่ 1 ชัน้เรียน

เน้นสง่เสริมการเรียนรู้ของผู้ เรียน 

 

บริบท 

คอมพิวเตอร์ 1 เคร่ือง : 1 ชัน้

เรียน 

บริบทในชัน้เรียน 

บริบทในชัน้เรียน 

เน้นสนบัสนนุการจดัการเรียนรู้ของ

ผู้สอนในการตดัสินใจเลือกใช้ ICT  

 

เน้นสง่เสริมการเรียนรู้ของผู้ เรียน

เม่ือจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

บรูณาการ ICT ตามแนวทางการ

สืบเสาะท่ีเน้นการฝึกปฏิบตัทิาง

วิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน 
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โดยมีรายละเอียดองค์ประกอบของโครงร่างรูปแบบ ดงันี ้

ระยะกำรฝึกอบรมเชิงปฏิบัตกิำร 

 1)  องค์ประกอบของรูปแบบและโปรแกรมกำรฝึกอบรมเชิงปฏิบัตกิำร ประกอบด้วย 

1.1) ช่ือโปรแกรมการฝึกอบรม : 

โปรแกรมการฝึกอบรมเชิงปฏิบตักิารด้านความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี ส าหรับ

นกัศกึษาครูวิทยาศาสตร์ 

1.2) ท่ีมาปัญหาและความจ าเป็นของโปรแกรมการฝึกอบรม 

              โดยมีข้อมูลสนับสนุนจากประเด็นส าคญัได้แก่ ความสามารถและความพร้อมของ

นกัศกึษาครูก่อนปฏิบตัิการสอน ความต้องการในการบรูณาการเทคโนโลยีในการจดัการเรียนรู้ในชัน้

เรียนวิทยาศาสตร์ การเปล่ียนแปลงในศตวรรษท่ี 21 กรอบนโยบาย ICT 2020 และแผนอุดมศึกษา

ระยะยาว 15 ปี ฉบบัท่ี 2 (พ.ศ. 2551-2565) เพ่ือพฒันาศกัยภาพอุดมศึกษาในการสร้างความรู้และ

นวตักรรม ความส าคญัของ TPACK  และข้อมลูจากแบบสอบถาม 

1.3) เปา้หมายและจดุประสงค์   

จากสภาพปัญหา ความจ าเป็นและหลักการสู่การก าหนดสิ่งท่ีคาดหวังจากรูปแบบและ

โปรแกรมการฝึกอบรม และเพ่ือการประเมินรูปแบบอย่างครอบคลมุได้ก าหนดจุดประสงค์ 3 ด้าน คือ 

ความรู้ ทกัษะ/ความสามารถ และความคดิเห็นตอ่การพฒันาวิชาชีพ ดงันี ้

1.3.1) มีความรู้ความเข้าใจในแนวคดิ TPACK  

1.3.2) มีมโนทศัน์ด้านการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ (TPACK-Concept) 

1.3.3) มีความสามารถในการปฏิบตักิารสอน (TPACK-Action) 

    1.3.4) ระดบัความคดิเห็นตอ่การพฒันาวิชาชีพครูตามความคาดหวงั3.5 ขึน้ไป 

1.4) เนือ้หาสาระ  ก าหนดเนือ้หาในหลกัสตูรครอบคลมุดงันี ้

- ความรู้ในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ผนวกวิธีสอน  ( PCK ) 

-  ความรู้ในวิธีการสอนโดยใช้เทคโนโลยี ( TPK )  

- ความรู้ในวิทยาศาสตร์ท่ีส่ือโดยใช้เทคโนโลยี ( TCK )  

- ความรู้ในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีอย่าง

เหมาะสม (TPACK)  
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- ความรู้ในการบูรณาการใช้ICTและวิธีการสอนให้เหมาะสมกับเนือ้หา

วิทยาศาสตร์ท่ีต้องการในการจดัการเรียนรู้ 

1.5) ก าหนดขัน้กระบวนการของรูปแบบเพ่ือเป็นกลไกขบัเคล่ือนส าหรับการพฒันา 

TPACK  ทัง้นีผู้้ วิจัยวิเคราะห์และสังเคราะห์จากรูปแบบกระบวนการเพ่ือการ

พัฒนาTPACK ผู้ วิจัยสามารถสรุปลักษณะของการพัฒนาหลักสูตรได้ใน 3 

ประเดน็ ดงัตอ่ไปนี ้ 

1. จดุเดน่ของหลกัสตูร 

2. กลไกการขบัเคล่ือนการด าเนินกิจกรรมในหลกัสตูร 

3. จดุออ่นและข้อเสนอของหลกัสตูร  

ซึ่งในแตล่ะหลกัสูตรท่ีน าเสนอข้างต้นล้วนแตมี่ลกัษณะเฉพาะท่ีแตกต่างกัน

กันตามบริบทและวัตถุประสงค์ของการพัฒนาหลักสูตรท่ีก าหนดไว้ โดยสามารถ

พิจารณาในแต่ละประเด็นดงัตาราง 9 สรุปภาพรวมลกัษณะกระบวนการการพฒันา 

TPACK   
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ตาราง 9  สรุปภาพรวมลกัษณะกระบวนการการพฒันา   TPACK  

ผู้วิจัย จุดเด่น 
กลไกกำรขับเคลื่ อนกำร
ด ำเนินกิจกรรม 

 

จุดอ่อน และข้อเสนอแนะ 

ฮู แ ล ะฟาย เฟ                    

( Hu and  Fyfe. 

2010 ) 

1.ก าหนดภาระงาน 

2.พั ฒ น า ทั ก ษ ะ ผ่ า น

เทคโนโลยี ด้วยการออกแบบ 

3.มีการออกแบบแผนการ

เรียนรู้ร่วมกนั 

4.สะท้อนการปฏิบตัิ 

ให้ความรู้ ก าหนดภาระ

งาน ส ารวจเคร่ืองมือ ICT 

และแหล่งข้อมูลกิจกรรม

ออกแบบแผนการเรียนรู้  

สะท้อนผลการปฏิบตัิ 

1.ไม่มีหลักเกณฑ์ในการออกแบบ

แผนการเรียนรู้ตามกรอบ TPACK 

2. PCK ไมช่ดัเจน 

3. ไม่มี ก า รทดสอบ  Pretest และ 

Posttestค ว า ม รู้  ค ว า ม ส า ม า ร ถ 

TPACK  

โกห์และดิวาฮา

รัน              ( 

Koh and 

Divaharan. 

2011)  

แบง่ 3 ระยะชดัเจน 

1. แนะการใช้ ICT เพื่อการ

สอน (TPK) 

2. สาธิตการใช้ ICT ในการ

สอน ( TCK / TPK ) 

3. ออกแบบแผนการเรียนรู้

ตามหวัข้อที่ก าหนด 

Pretest TPACK ใ ห้

ความรู้  สาธิตใช้ ICT  

ออกแบบแผนการเรียนรู้  

สะท้อนผลการปฏิบัติ   

Posttest TPACK 

PCK ไม่ชัดเจนเสนอว่าควรเน้นย า้ 

เพราะ นกัศกึษาไมม่ีประสบการณ์ 

จางและเชน 

 ( Jang and 

Chen. 2010) 

1.มี แบบจ าลองหลักสูต ร 

TPACK-COPR จ า ก ห ลั ก 

Peer Coachingและ PCK 

2.มีเว็บไซด์เป็นสือ่กลาง 

ให้ความส าคญั PCK 

3.มีการสงัเกตการณ์สอนใน

ชัน้เ รียนจริงก่อนออกแบบ

แผนการเรียนรู้  

ให้ความรู้  สังเกตการณ์

สอนจริง(ดูการสาธิตการบูร

ณาการ ICT) ออกแบบ

แผนการเรียนรู้ สาธิตการ

สอนตามแผนให้ 30 นาที  

สะท้อนผล 

1.ไม่มีหลกัอธิบายหลกัเกณฑ์การใช้

เคร่ืองมือและวิธีสอน 

2. ไม่มี ก า รทดสอบ  Pretest และ 

Posttestค ว า ม รู้  ค ว า ม ส า ม า ร ถ 

TPACK 
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ผู้วิจัย จุดเด่น 
กลไกกำรขับเคลื่ อนกำร
ด ำเนินกิจกรรม 

 

จุดอ่อน และข้อเสนอแนะ 

4.มี ป ร ะ เ มิ น จ า ก ง า น ที่

มอบหมายทกุขัน้ของ COPR 

คาฟยลูโิล 

 (  Kafyulilo. 

2012 ) 

1.เน้นการสอนแบบจลุภาค  

2.มี วั ฏ จั ก ร

กระบวนการพฒันา TPACK 

ชดัเจน 

3.ออกแบบแผนการเรียนรู้

เป็นกลุม่ 

Pretest TPACK ใ ห้

ความรู้ ออกแบบแผนการ

เรียนรู้เป็นกลุ่ม ทดลอง

สอนด้วยวิ ธีการสอนแบบ

จุลภาค สะท้อนผลการ

ปฏิบัติ ปรับแผนสอน

จุลภาคอีกครัง้สะท้อนผล

ก า ร ป ฏิ บั ติ อี ก ค รั ้ ง 

Posttest TPACK 

1.การให้ความรู้ เน้นการบรรยาย

เพียงอยา่งเดียว 

2.วางแผนเป็นกลุ่ม เมื่อสอนด้วยจุล

วิธีไมไ่ด้สอนทกุคน 

โซและคิม ( So 

and Kim. 

2009) 

1.ออกแบบแผนการเรียนรู้

ร่ ว ม กั น  (  Collaborative 

lesson design ) 

2.ใช้หลักการเรียนรู้แบบใช้

ปัญหาเป็นฐาน ( PBL ) มา

ก า ห นดส ถ า น ก า ร ณ์ ใ ห้

ออกแบบแผนการเรียนรู้ 

3.ระบุอุปสรรคในการบูรณา

การเทคโนโลยีในการจัดการ

เรียนรู้ชดัเจน 

รับทราบสถานการณ์ PBL 

 ออกแบบแผนการเรียนรู้

 ออกแบบเทคโนโลยีเพื่อ

แก้ไขสถานการณ์ที่ก าหนด 

1. ไม่มีการน าแผนการเรียนรู้

ไปสอน 

2. ข้อเสนอแนะให้แก้ไขการ

เช่ือมโยงความเช่ือ ความรู้ 

และการปฏิบตัิ ( PCK ) 

3. ข้อเสนอแนะขาดความรู้ 

TPACK 

4. ไ ม่ มี ก า ร ใ ห้ ค ว า ม รู้ ใ น 

TPACK ผา่นการอบรม 

5. ไม่มีการทดสอบ Pretest 

แ ล ะ  Posttestค ว า ม รู้  

ความสามารถ TPACK 
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ผู้วิจัย จุดเด่น 
กลไกกำรขับเคลื่ อนกำร
ด ำเนินกิจกรรม 

 

จุดอ่อน และข้อเสนอแนะ 

อ เ ล ย์ ย า ร์  

แ ล ะ วู ก ต์                      

( Alayyar and 

Voogt. 2012) 

1.มีการเปรียบเทียบผลทัง้ 2 

วิ ธี  (  Human Support และ 

Blended Support ) ใ น

นกัศกึษากลุม่เดียวกนั 

2.พฒันาเจตคติตอ่ ICT 

3.พฒันาทกัษะ ICT 

Pretest TPACK ใ ห้

ความรู้  แบง่กลุม่ Human 

Support แ ล ะ  Blended 

Support ได้โจทย์ปัญหา

เ ดี ย ว กั น   อ อ ก แ บ บ

แผนการเรียนรู้  สะท้อน

ผลการปฏิบัติ   Posttest 

TPACK 

1.  PCK มีความไม่ชัดเจนใน

การพฒันา 

2. ไม่มีการน าแผนการเรียนรู้

ไปสอนจริง 

นิวฒัน์ ศรีสวสัดิ์ 

( Niwat 

Srisawasdi. 

2012) 

1.ใช้ Case-based Learning 

ในหลกัสตูร 

2.เ น้น  Constructivist เ ป็ น

รูปแบบการจัดการเรียนการ

สอน 

3.ระบ ุT , C และ P ชดัเจน 

3.มีเปรียบเทียบพัฒนาการ

จากการออกแบบชิน้งาน 

4.สอนจริงกบันกัเรียน 

5.มี ก า ร วั ด ค ว า ม รู้

วิทยาศาสตร์กบันกัเรียน 

ให้ความรู้  โดยเ รียนรู้ผ่าน 

Case-based Learning 6 

หน่วย อภิปรายความรู้ 

 ออกแบบแผนการเรียนรู้

พัฒนา TPACK ตามเกณฑ์

ข อ ง  Angeli and 

Valanids.2009  ตามเก็บ

ข้ อ มู ล เ ชิ ง ลึ ก  3 ค น   

ออกแบบชิน้งาน 2 ครัง้  

สอนจ ริ งเ ป รียบ เที ยบ

ความก้าวหน้า 

1. ไม่มีการทดสอบ Pretest 

แ ล ะ  Posttestค ว า ม รู้  

ความสามารถ TPACK 

2. ไม่มี กา รสะ ท้อนผลการ

ปฏิบตัิ 

อั ล ซ อ ฟ ย า นิ  

แ ล ะ ค ณ ะ  ( 

Alsofyani.et al. 

2012 ) 

1.อบรมระยะสัน้ 

2.การอบรมผสมผสานทัง้

เผชิญหน้ากบัออนไลน์ 

ใ ห้ ค ว าม รู้   ออกแบบ

แผนการเรียนรู้ มีTemplate 

 ประเมินผ่านออนไลน์

ด้วย โปรแกรม WIM  

1. ไม่มีการทดสอบ Pretest 

แ ล ะ  Posttestค ว า ม รู้  

ความสามารถ TPACK 

2. ไม่มี กา รสะ ท้อนผลการ

ปฏิบตัิ 
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ผู้วิจัย จุดเด่น 
กลไกกำรขับเคลื่ อนกำร
ด ำเนินกิจกรรม 

 

จุดอ่อน และข้อเสนอแนะ 

3.ใ ช้ หลักการ เ รี ยน รู้ขอ ง

ผู้ ใ ห ญ่ ใ น ก า ร อ อ ก แ บบ

หลกัสตูร 

4.จับคู่ในการร่วมกิจกรรม

อบรม Dual Training 

3. ไมม่ีน าไปใช้สอนจริง 

ทา สา ร์ แ ละทิ

เ ม อ ร์  ( Tasar 

and Timur. - : 

1.ใช้วิธีการสอนแบบจลุภาค 

2.ใช้การเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

โดยใช้ภาพ Animation 

3.มีหลักพัฒนา  TPACK 5 

หลกัชดัเจน 

Pretest TPACK 

ออกแบบแผนการเรียนรู้ 

สอ นแ บบ จุ ล ภ า ค 

Posttest TPACK 

1. ไม่มีการให้ความรู้ TPACK 

ก่อน 

2. ไม่มีการอบรมด้านทักษะ

เทคโนโลยี 

3. ไม่ มี ก า ร ไปสอนจ ริ ง ใ น

ห้องเรียน 

เชียน และคณะ 

( Chien, ; et al. 

2012 ) 

1.กระตุ้ นการออกแบบการ

สอนเทคโนโลยีเชิงรุกด้วย 

MAGDAIRE 

2.ใช้Flash 

สา ธิตการสอนเทคโนโลยี

ให้ออกแบบและวิเคราะห์ 

ออกแบบการสอนด้วย 

courseware  น า เ ส น อ 

สะท้อน 

1. ไมไ่ด้สอนจริง 

2. ควรมีการน าเสนอเหตุผลและระบุ

ความสัมพัน ธ์ขององ ค์ประกอบ 

TPACK 

 

สามารถสรุปได้ว่า กระบวนการในการขับเคล่ือนเพ่ือพัฒนา TPACK กับนักศึกษาครูให้มี

ประสิทธิภาพนัน้ ประกอบด้วยกระบวนการส าคญัหลกั 4 กระบวนการ ได้แก่ 

1) จดักิจกรรมอบรมให้ความรู้ตามองค์ประกอบ TPACK ท่ีก าหนดนิยามตามวตัถปุระสงค์ในการ
ฝึกอบรม โดยใช้กลวิธีท่ีหลากหลายเพ่ือการอธิบายธรรมชาติของ TPACK สู่ผู้ รับการฝึกอบรม 
โดยเฉพาะนกัศกึษาซึ่งเป็นกลุ่มเปา้หมายท่ีมีประสบการณ์น้อยในการจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียน
จ ริงทั ง้ นี ใ้นการจัดอบรมควรเ ร่ิม ต้น ท่ีความ รู้  PCK ( Hu and  Fyfe. 2010  ; Koh and 
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Divaharan. 2011 ; So and Kim. 2009 ; and Alayyar and Voogt. 2012 ) ด้ วย  TPACK 
พฒันามาจาก PCK การเข้าใจรากฐานย่อมส่งผลต่อการพฒันาความรู้ความเข้าใจ TPACK 
ตามล าดบั  

2) การสาธิตตัวอย่างเป็นรูปธรรม และมีการปฏิบัติเป็นต้นแบบชัดเจนเพ่ือสร้างความเข้าใจ 
TPACK เป็นการเปิดโอกาสให้นกัศึกษามองเห็นภาพรวมในการปฏิบตัิจริงท่ีชดัเจน และการ
สงัเกตจากต้นแบบก่อนลงมือปฏิบตัิเป็นสิ่งจ าเป็น รวมทัง้แนะน าแหล่งข้อมูลการเรียนรู้ทาง
เทคโนโลยีทัง้โปรแกรมและเว็บไซต์อนัเป็นประโยชน์ตอ่การจดัการเรียนรู้ให้มากท่ีสดุ  

3) การลงมือปฏิบตัิของนกัศึกษาครูเพ่ือพฒันาความเข้าใจใน TPACK เป็นขัน้การลงมือท าด้วย
ตนเองเป็นช่องทางการเรียนรู้ ฝึกฝน และส่งเสริมความเข้าใจผ่านกิจกรรมการอบรมเชิง
ปฏิบตัิการ(Workshop) โดยการออกแบบกิจกรรมในการฝึกอบรมมุ่งเน้นการจ าแนก ตดัสินใจ
เลือกเนือ้หา เคร่ืองมือเทคโนโลยี และวิธีการสอนให้เหมาะสมในการออกแบบการจัดการ
เรียนรู้ โดยเฉพาะวิธีการออกแบบแผนการเรียนรู้ของนักศึกษา เป็นการลงมือปฏิบัติเพ่ือ
ถ่ายทอดความรู้และความเข้าใจใน TPACK ของตนเองหลงัจากได้รับความรู้สู่การปฏิบตัิให้
ออกมาเป็นรูปธรรม     

4) การสะท้อนความรู้ท่ีได้  เป็นขัน้ท่ีนักศึกษาครูสะท้อนความรู้ ประสบการณ์ และการแสดง
ความคิดเห็นต่อกิจกรรมท่ีได้ร่วมลงมือปฏิบัติ จัดเป็นการทบทวนและประมวลความคิด 
เหตกุารณ์ และความสามารถท่ีตนเองได้รับทัง้หมดในแตล่ะครัง้ อีกทัง้ผู้วิจยัสามารถน าข้อมลู
เหลา่นัน้มาใช้ประโยชน์เพ่ือปรับปรุงแก้ไขกิจกรรมและภาพรวมหลกัสตูรได้อีกด้วย  
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วิเครำะห์และสังเครำะห์รูปแบบกิจกรรมเพ่ือกำรพัฒนำ TPACK  

จากการสรุปลกัษณะกระบวนการเพ่ือการพฒันาความเข้าใจในแนวคดิ TPACK ( Concept of 

TPACK ) น ามาสู่การสงัเคราะห์รูปแบบกิจกรรมการอบรมเชิงปฏิบตัิการส าหรับนกัศกึษาครูสาขาการ

สอนวิทยาศาสตร์ได้  พบว่า ลักษณะกลไกการด าเนินกิจกรรมเพ่ือพัฒนา TPACK สามารถจ าแนก

กิจกรรม ได้ 14 กิจกรรม ดงันี ้ (1) การทดสอบก่อนอบรม (2) การอธิบายธรรมชาติในองค์ประกอบ 

TPACK  (3) การส ารวจการใช้งาน ICT ( Affordance) (4) การสาธิตและการบรูณาการใช้ ICT ในการ

สอน (5) การออกแบบแผนการเรียนรู้ ( Lesson Design ) (6) การประเมินแผนการเรียนรู้  (7) การ

ปรับแก้แผนการเรียนรู้  (8) การสะท้อนแนวคิด ( Reflection )  (9) การก าหนดภาระงานหรือปัญหาเพ่ือ

ฝึกการแก้ปัญหา  (10) การอภิปรายผล (11) การน าเสนอและทดลองสอนตามแผนการเรียนรู้  (12) 

การสอนจริงในชัน้เรียน (13) การประเมินการสอน  และ (14) การทดสอบหลงัอบรม ดงัตาราง 10 การ

วิเคราะห์กลุม่กิจกรรมท่ีจ าเป็นในการพฒันา TPACK 
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ตาราง 10  การวิเคราะห์กลุม่กิจกรรมท่ีจ าเป็นในการพฒันา TPACK 
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ส รุ ป ลั ก ษ ณ ะ

กิจกรรมในหลกัสตูร

เพื่อพฒันา TPACK 

1. Pretest           ทดสอบก่อนเรียน 

2. ให้รู้ TPACK           ให้ความรู้ 

3. ส ารวจICT           พิจารณาตวัอยา่ง 

4. สาธิตบรูณาการICT            พิจารณาตวัอยา่ง 

5. ออกแบบแผน           ออกแบบแผนฯ 

6. ประเมินแผน           วิเคราะห์แผนฯ 

7. ปรับแผน           วิเคราะห์แผนฯ 

8. สะท้อน           สะท้อนความรู้ 

9.ก าหนดงาน/ปัญหา           ออกแบบแผนฯ 

10.อภิปรายร่วม           สะท้อนความรู้ 

11.ทดลองสอน           สอน 

12.สอนจริง           สอน 

13.ประเมินสอน           ประเมิน 

14. Posttest           ทดสอบหลงัเรียน 
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ดงันัน้จากการสงัเคราะห์กิจกรรมในตารางท่ี 7 สามารถจดักลุ่มพฤติกรรมจากการปฏิบตัิของ

การฝึกอบรมเพ่ือพฒันา TPACK ได้ 7 กลุม่กิจกรรม ดงันี ้

1) การทดสอบความรู้ของ TPACK 

2) การเรียนรู้เพ่ือให้สร้างความเข้าใจในองค์ประกอบและความหมาย TPACK 

3) การพิจารณาตัวอย่าง เป็นการขยายความรู้ในองค์ประกอบและความหมายของ 

TPACK  โดยการพิจารณาจากตวัอยา่งการปฏิบตัิ 

4) การออกแบบแผนการเรียนรู้ภายใต้บริบท TPACK 

5) การวิเคราะห์แผนการเรียนรู้ท่ีออกแบบ 

6) การสะท้อนความรู้จากการท ากิจกรรม 

7) การปฏิบตักิารสอนเพ่ือศกึษาผลและตรวจสอบความเหมะสมกบับริบทในชัน้เรียน 

 

 

ระยะที่ 2 สังเครำะห์รูปแบบเพ่ือพัฒนำ TPACK ส ำหรับนักศึกษำครู  

      ผลการสงัเคราะห์และพฒันารูปแบบการพฒันาวิชาชีพครูท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวก

วิธีสอนและเทคโนโลยี(TPACK)  โดยพฒันามาจากหลกัการการออกแบบโปรแกรมการฝึกอบรม

เพ่ือพัฒนาความเข้าใจมโนทัศน์ TPACK ส าหรับนักศึกษาครูซึ่งสรุป 9 หลักการ ร่วมกับการ

วิเคราะห์จดุเดน่จดุด้อยในหลกัสตูรของงานวิจยัตา่งๆเพ่ือการพฒันา TPACK โดยดงึจดุเดน่เข้า

มาและคดัจดุด้อยออกไป จนได้ข้อสรุป 4 กระบวนการ อีกทัง้ผู้ วิจยัพิจารณาร่วมกบักลุม่กิจกรรม

เพ่ือพฒันา TPACK  ทัง้หมด 14 กลุ่ม แล้วจดักลุ่มตามลกัษณะร่วมเพ่ือท าให้เพิ่มประสิทธิภาพ

ในการพัฒนา กลายเป็น  7 กลุ่ม   รวมทัง้จากการศึกษาแนวคิดตามทฤษฎีการสร้างความรู้

ตนเองท่ีเน้นปฎิสัมพนัธ์ทางสงัคม ลักษณะการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ และแนวคิดการคิด

ออกแบบ ( Design Thinking ) จากข้อสรุปหลักการ และแนวคิดท่ีกล่าวมา ผู้ วิจัยน ามา

สังเคราะห์รูปแบบกระบวนการขับเคล่ือนในการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิการเพ่ือพัฒนาและสร้าง

ความเข้าใจในแนวคิด TPACK สู่การประยกุต์ใช้ความรู้ในบริบทชัน้เรียนต่อไป ซึ่งเป็นดงัตาราง 

11  สงัเคราะห์รูปแบบกระบวนการขบัเคล่ือนในการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิการเพ่ือส่งเสริมความ

เข้าใจในแนวคดิ TPACK ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาวิทยาศาสตร์  
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ตาราง 11 การสงัเคราะห์รูปแบบกระบวนการขบัเคล่ือนในการฝึกอบรมเชิงปฏิบตักิารเพ่ือสง่เสริมความเข้าใจในแนวคิด TPACK 

หลักกำรกำรออกแบบโปรแกรมกำรอบรมเพื่อกำร
พัฒนำ TPACK ส ำหรับนักศึกษำครู 

กระบวนกำร
ขับเคล่ือนเพื่อ
พัฒนำ TPACK กับ
นักศึกษำครู 

กลุ่มกจิกรรม
เพื่อกำรพัฒนำ 
TPACK 

แนวคดิกำรคดิ
ออกแบบ 
(Design 
Thinking) 

แนวคดิตำมทฤษฎีกำร
สร้ำงองค์ควำมรู้ท่ีเน้น
ปฏิสัมพันธ์สังคม  

กำรเรียนรู้
แบบร่วมมือ  

รูปแบบกระบวนกำรขับเคล่ือนกำรอบรม
ท่ีผู้วจัิยพัฒนำขึน้ 

1.ก าหนดขอบเขตองค์ความรู้ TPACK เหมาะกับบริบทในชัน้

เรียน 

             

          √ 

 

 

     

            √ 

  น าสูม่โนทศัน์  

(Introduction : I)  

2.จัดกิจกรรมท่ีใช้กลวิธี/เทคนิคต่างๆเสริมสร้างความเข้าใจ

TPACK  

3.สาธิตการใช้ความรู้เพ่ือการบรูณาการ ICT 

 

      √ 

             

         √ 

 

 

        

           √ 

 

 

      √            

 

สรรสร้างให้เข้าใจ (Comprehension : C) 

4.จดักิจกรรมให้เกิดการเช่ือมโยงความรู้และลงมือปฏิบตั ิโดย

ก าหนดสถานการณ์ให้แก้ไขปัญหาการจัดการเรียนรู้ในชัน้

เรียน 

  

 

      

       √ 

 

 

      

      √ 

*สะพานเช่ือม

แนวคดิ 

 

           

           √ 

 

       

   √ 

ปรึกษาหารือและร่วมมือออกแบบ  

 (Consultation & Design : CD) 

ปรึกษาหารือ (Consultation : C) 

5.ออกแบบแผนการจดัการ 

6. น าเสนอแนวคดิผ่านผลงานออกแบบ 

7.จดักิจกรรมให้มีการเรียนรู้แบบร่วมมือกนั 

 

          √ 

 

       √ 

 

       √ 

 

       √ 

 

      √ 

 

ปรึกษาหารือและร่วมมือออกแบบ 

(Consultation & Design : CD)  

ร่วมมือออกแบบ (Designing : D )  
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หลักกำรกำรออกแบบโปรแกรมกำรอบรมเพื่อกำร
พัฒนำ TPACK ส ำหรับนักศึกษำครู 

กระบวนกำร
ขับเคล่ือนเพื่อ
พัฒนำ TPACK กับ
นักศึกษำครู 

กลุ่มกจิกรรม
เพื่อกำรพัฒนำ 
TPACK 

แนวคดิกำรคดิ
ออกแบบ 
(Design 
Thinking) 

แนวคดิตำมทฤษฎีกำร
สร้ำงองค์ควำมรู้ท่ีเน้น
ปฏิสัมพันธ์สังคม  

กำรเรียนรู้
แบบร่วมมือ  

รูปแบบกระบวนกำรขับเคล่ือนกำรอบรม
ท่ีผู้วจัิยพัฒนำขึน้ 

8.มีกิจกรรมสะท้อนความรู้ และผลงานท่ีลงมือท าและแนวคิด

ท่ีเกิดขึน้ 

         √          √                     √       √ 

 

แลกเปล่ียนร่วมวเิคราะห์ (Analysis : A) 

        √          √                สะท้อนคดิพินิจตน (Reflection :R) 

9. การตรวจสอบผลลพัธ์ความรู้จากการลงมือปฏิบตักิิจกรรม         √          √               √  ประเมินผลความรู้ (Evaluation :E) 
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จากตาราง 11  จะปรากฏเคร่ืองหมาย√ แสดงความสอดคล้องและมีลกัษณะร่วมกนัในแตล่่ะ

กระบวนการเพ่ือการพัฒนา TPACK ส่วนในกรณีท่ีไม่มีเคร่ืองมือ √  หมายถึงกระบวนนัน้ไม่มี

ลกัษณะร่วมตามทฤษฎี แตมี่ความสอดคล้องกบัหลกัการออกแบบโปรแกรมการอบรม TPACK ส าหรับ

นกัศกึษาครู และสิ่งส าคญัเป็นจดุเดน่ท่ีเพิ่มเติมในงานวิจยันี ้คือ ในกระบวนการท่ีให้ผู้ เข้าร่วมอบรมได้

ลงมือปฏิบตัิภายใต้สถานการณ์ท่ีก าหนดในการอบรม ผู้วิจยัยึดแนวคิดส าคญัของการคดิเชิงออกแบบ 

(Design Thinking) มาเป็นสะพานเช่ือมโยงระหว่างความคิดท่ีผุดเกิดขึน้จากจากการพูดคุย 

ปรึกษาหารือ และแลกเปล่ียนประสบการณ์สอนระหว่างผู้ เข้าร่วมอบรม (Consultation) ก่อนร่วมกัน

แก้ปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดขึน้ในชัน้ร่วมออกแบบ (Designing)   

ดงันัน้ ผลการพฒันารูปแบบการพฒันาวิชาชีพครูท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี  (TPACK)   หมายถึง ขัน้กระบวนการท่ีผู้ วิจัยพัฒนาขึน้เพ่ือเสริมสร้างความเข้าใจการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบูรณาการ ICT ตามแนวทางการสืบเสาะท่ีเน้นการฝึกปฏิบัติทาง

วิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน  ตามกรอบแนวคิด TPACK มุ่งพฒันามโนทศัน์การออกแบบการจดัการเรียนรู้

และการประยกุต์ใช้ความรู้การบรูณาการ ICT ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ตามบริบทจริงของนกัศกึษาครู 

โดยรูปแบบการอบรมเชิงปฏิบตัิการ เรียกว่า  I2CARE  model ระยะเวลา 30  ชัว่โมง   ประกอบด้วย 6 

ขัน้ ดงันี ้ 

 ขัน้ท่ี1 น ำสู่มโนทัศน์ ( Introduction  :  I ) หมายถึง  วิทยากรน าผู้ เข้าอบรมสู่บรรยากาศ

ส ารวจแนวคิด และประสบการณ์เดิมท่ีติดตวัของนกัศกึษาครู โดยการส ารวจความรู้เดิมของนกัศกึษา

ครู จากข้อความ รูปภาพ สถานการณ์ วีดิโอ หรือส่ือความรู้ในรูปแบบต่างๆ ท่ีก าหนดไว้ เพ่ือให้ผู้ เข้า

อบรมสงัเกต พิจารณา วิเคราะห์ และส่ือสารสิ่งท่ีรู้ออกมา รวมถึงแลกเปล่ียนความคิดเห็นจากผู้อบรม

คนอ่ืน  และวิทยากรน าสูข่ัน้ตอ่ไปสูกิ่จกรรม 

ขัน้ที่2 สรรสร้ำงให้เข้ำใจ ( Comprehension: C )  หมายถึง วิทยากรใช้กิจกรรมและวิธีการ

ต่างๆ ในการยกตวัอย่าง แสดง น าเสนอ ส่ือให้เห็นภาพและลกัษณะจ าเพาะ เพ่ือให้นักศึกษาลงมือ

ปฏิบตักิิจกรรม และเรียนรู้กิจกรรมผา่นประสาทสมัผสัการรับรู้เพ่ือเร่ิมสร้างความเข้าใจจากกิจกรรม 

ขัน้ที่3 ปรึกษำหำรือและร่วมมือออกแบบ ( Consultation and Designing: CD )  ในขัน้นี ้

ประกอบด้วย 2 ขัน้ตอนยอ่ย คือ 1) ปรึกษาหารือ (Consultation) และ 2) ร่วมมือออกแบบ (Designing)   
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1) ปรึกษำหำรือ (Consultation) หมายถึง ผู้ เข้าอบรมท่ีเข้ารับการฝึกอบรมแบง่กลุ่ม

ใหม่ตามระดบัชัน้ท่ีตนเองสอน ให้แตล่ะกลุ่มร่วมกนัพดูคยุ ปรึกษาเก่ียวกบัปัญหาการจดัการ

เรียนรู้ท่ีเคยประสบด้านการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในประเด็นท่ีเกิดจากผู้ เรียนไม่เข้าใจ

บทเรียน  จนท าให้เกิดอปุสรรคตอ่จดัการเรียนรู้ และหาแนวทางแก้ไขเบือ้งต้นร่วมกนั กิจกรรม

นีเ้ป็นการกระตุ้นกระบวนการคิด ซึ่งทบทวนปัญหาท่ีเกิดขึน้ในตนเองและหารือร่วมกนักบัผู้ ท่ี

อยู่ในบริบทท่ีคล้ายคลึงกันจัดเป็นขัน้จุดเร่ิมต้นของกระบวนการออกแบบการคิด (Design 

Thinking Process) และมีการร่วมมือเพ่ือแก้ปัญหา (Brown.2008) 

2) ร่วมมือออกแบบ ( Designing ) หมายถึง วิทยากรก าหนดสถานการณ์ หรือ

ภารกิจให้นักศึกษาแต่ล่ะกลุ่มออกแบบการแก้ปัญหาหรือ ข้อผิดพลาดท่ีก าหนดขึน้จาก

สถานการณ์ หรือข้อจ ากัดบางประการท่ีมีบริบทคล้ายคลึงกับสภาพการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ในชัน้เรียนแล้วให้นกัศกึษาออกแบบแนวทางหรือวิธีการท่ีสามารถแก้ไขปัญหาท่ี

ก าหนดขึน้ได้  

ขัน้ที่  4 แลกเปล่ียนร่วมวิเครำะห์ ( Analysis: A) หมายถึง ผู้ เข้าอบรมรมร่วมกนัวิเคราะห์

แนวทางแก้ไขและร่วมอภิปรายกนัในกลุ่ม เพ่ือหาข้อสรุปในแนวทางแก้ไขท่ีเหมาะสมของกลุ่มตน และ

แบง่ปันข้อสรุปนัน้กบัเพ่ือนระหว่างกลุม่ เพ่ือเปรียบเทียบจดุเหมือนและตา่งสู่ และปรับวิธีแก้ไขจนเป็น

ท่ียอมรับของกลุม่ 

ขัน้ที่5 สะท้อนคิดพินิจตน ( Reflection: R ) หมายถึง ผู้ เข้าอบรมประมวลแนวคิด ความรู้ 

และทกัษะจากการร่วมกิจกรรมของตนเองในแตล่ะ่หนว่ยกิจกรรม โดยรูปแบบการสะท้อนแนวคดิในขัน้

นีใ้ห้ผู้ เข้าร่วมอบรมบันทึกในสมุดคู่มือการอบรมเป็นหลักฐานการเรียนรู้ในสิ่งท่ีได้เรียนรู้และร่วม

กิจกรรม 

 ขัน้ท่ี6 กำรประเมินผลควำมรู้ ( Evaluation: E ) หมายถึง ผู้ เข้าอบรมทดสอบประเมิน

ความรู้ความเข้าใจต่อองค์ความรู้ท่ีได้รับจากสิ่งท่ีวิทยากรก าหนด เพ่ือตรวจสอบความเข้าใจตาม

องค์ประกอบ TPACK  

 

 

 



154 
 

ระยะที่ 3 ออกแบบกิจกรรมและพัฒนำโปรแกรม (TPACK)    

 ระยะนีมี้ 3 ระยะยอ่ย คือ 

 1. ออกแบบหน่วยกิจกรรม 

น าข้อมูลจากการสังเคราะห์เอกสารท่ีเก่ียวข้องตามนิยามของ TPACK ท่ีก าหนด และ

สาระส าคญัของกิจกรรมแตล่่ะขัน้กระบวนการของ I2CARE model มาออกแบบกิจกรรมการอบรมเชิง

ปฏิบตัิท่ีสอดคล้องกัน น ารูปแบบและโปรแกรมท่ีพฒันาขึน้ไปให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบคณุภาพความ

สอดคล้อง ซึ่งค่าความสอดคล้องยอมรับได้ท่ี 0.60-1.00  โดยผลท่ีได้จากการออกแบบสรุปพบว่า 

โปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี  (TPACK)   

หมายถึง ชุดกิจกรรมในการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิ มีระยะเวลา 4 วนั จ านวน 30 ชัว่โมง  โดยใช้รูปแบบ 

I2DARE model ขบัเคล่ือนในการด าเนินกิจกรรมการฝึกอบรม ประกอบด้วย 6 กิจกรรมการอบรมเชิง

ปฏิบตัิการ ซึง่รูปแบบกิจกรรมมุ่งหวงัให้นกัศกึษาครูเป็นนักออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ี

ใช้เทคโนโลยีในชัน้เรียน ( Designer for TPACK )  ดงันี ้ 

   หน่วยกิจกรรมที่ 1 รู้แนวเนือ้หำ(PCK-1) สาระส าคญักิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีผู้ เข้าอบรม

ได้พฒันาเข้าใจในธรรมชาติของเนือ้หาวิทยาศาสตร์ จากการพิจารณาแนวคิดหลกั (Big Ideas) เพ่ือ

ออกแบบกิจกรรมในการจัดการเรียนรู้ท่ีเหมาะกับธรรมชาติในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดหลัก 

พร้อมทัง้เรียนรู้ลกัษณะกิจกรรมท่ีเหมาะกบัเนือ้หาวิทยาศาสตร์ 

หน่วยกิจกรรมที่  2 สรรหำจัดวำง (PCK-2) สาระส าคญักิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีผู้ เข้าอบรม

ได้พิจารณาองค์ประกอบอ่ืนๆร่วมเพ่ือการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ ได้แก่ ธรรมชาติการเรียนรู้

ผู้ เรียน หลกัสตูร กิจกรรม บริบทห้องเรียน และการประเมินผล  

หน่วยกิจกรรมที่  3 รู้ทำงเทคโนโลยี  ( TCK , TPK) สาระส าคญักิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีผู้

เข้าอบรมได้เรียนรู้ประโยชน์เฉพาะด้าน และข้อจ ากดัของเทคโนโลยีท่ีสามารถเลือกใช้เทคโนโลยี น า

มาร่วมในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

หน่วยกิจกรรมที่  4  วิถีปรับแผน (TPACK-1) สาระส าคัญกิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีผู้ เข้า

อบรมได้เรียนรู้แนวทางการบูรณาการเทคโนโลยีในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์  โดยเรียนรู้จากการปรับ

แผนการเรียนรู้ฉบบัเดมิของผู้ เข้ารับการอบรม 
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หน่วยกิจกรรมที่ 5  ออกแบบฝึกฝน (TPACK-2) สาระส าคญักิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีผู้ เข้า

อบรมได้ออกแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีการเช่ือมโยงและบูรณาการทัง้เนือ้หาวิทยาศาสตร์ วิธี

สอน และเทคโนโลยี เข้าด้วยกนั โดยการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ภายในสถานการณ์ท่ีก าหนด 

หน่วยกิจกรรมที่  6  ช่ืนชมผลงำน (TPACK-3) สาระส าคญักิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีผู้ เข้า

อบรมได้ออกแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีการเช่ือมโยงและบูรณาการทัง้ เนือ้หาวิทยาศาสตร์ วิธี

สอน และเทคโนโลยี เข้าด้วยกัน โดยการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ล่วงหน้าตามบริบทจริงท่ีผู้ รับ

การอบรมจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียน พร้อมรับฟังความคิดเห็นและข้อเสนอแนะตา่งๆจากเพ่ือนผู้ รับการ

อบรมและผู้ เช่ียวชาญ 
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2. ก ำหนดโปรแกรมกำรฝึกอบรมเชิงปฏิบัตกิำรท่ีส่งเสริม TPACK   

โปรแกรมการฝึกอบรมเชิงปฏิบตักิารท่ีส่งเสริม TPACK  จ านวน  6 หนว่ยกิจกรรม รวมทัง้หมด   

30  ชัว่โมง 

วนัท่ี 1  จ านวน  8 ชัว่โมง    ( ในเวลาการฝึกอบรมเชิงปฏิบตักิาร ) 

วนัท่ี 2  จ านวน  7  ชัว่โมง    ( ในเวลาการฝึกอบรมเชิงปฏิบตักิาร ) 

วนัท่ี 3   จ านวน  7 ชัว่โมง     ( นอกเวลาการฝึกอบรมเชิงปฏิบตักิาร ) 

วนัท่ี 4             จ านวน  8  ชัว่โมง     ( ในเวลาการฝึกอบรมเชิงปฏิบตักิาร ) 

โดยการด าเนินการกิจกรรมเป็นตามรูปแบบการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิการ และติดตามผลพฒันา

ตามกรอบแนวคดิการพฒันาวิชาชีพครูของล็อกส์-โฮรสเลย์ และคณะ ( Loocks-Horsley et al. 2003 )  

 

1.6) น าหน่วยกิจกรรมในโปรแกรมการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการไปให้อาจารย์ท่ี

ปรึกษาพิจารณาความเหมาะสม และภาษา น ามาปรับปรุงแก้ไข  

1.7) น าโปรแกรมการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิการไปให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบคณุภาพ 5 

คนโดยคา่ดชันีความสอดคล้อง IOC 0.67-1.00  

1.8)   ข้อเสนอแนะท่ีได้รับมาพิจารณาปรับปรุงรูปแบบและโปรแกรม มีดงันี ้

- ลดทอนกิจกรรมท่ีให้แนวคดิซ า้เดมิออกบางสว่น 

- ระยะเวลามากเกินไป  

- เพิ่มกิจกรรมการสอนเป็นตวัอยา่ง  

-เพิ่มกิจกรรมให้นกัศึกษาน าแผนท่ีตนเองแบบมาวิเคราะห์หาจุดด้อย และ

ปรับปรุงแก้ไข  

  1.9) ผู้วิจยัปรับปรุงตามค าแนะน า จนได้รูปแบบพร้อมใช้ส าหรับศกึษาน าร่อง 

 

3. ศึกษำน ำร่องและปรับปรุง  

 เป้ำหมำย  : เพ่ือเป็นการศกึษาความเป็นไปได้ ปัญหาและอปุสรรคในการด าเนินตามรูปแบบ

และโปรแกรมการฝึกอบรมตามหลกัสตูร แล้วน าข้อบกพร่องมาปรับปรุงและหาแนวทางแก้ไข 
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 กลุ่มตัวอย่ำงน ำร่อง  : นกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ ชัน้ปีท่ี 5 มหาวิทยาลยัราชภฏั

แห่งหนึ่ง ท่ีปฏิบตัิการสอนในภาคเรียนท่ี 1 เสร็จสิน้ แล้วเข้าร่วมฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิการช่วงปิดภาค

เรียนท่ี 1 ชว่งเดือน กนัยายน 2557 พร้อมฝึกสอนในภาคเรียนท่ี 2 ( ปีการศกึษา 2557 ) จ านวน 7 คน  

 เอกสำรประกอบกำรฝึกอบรม  : ประกอบด้วย คูมื่อการฝึกอบรมส าหรับวิทยากร คูมื่อการ

ฝึกอบรมส าหรับผู้ เข้าร่วมอบรม  

 เคร่ืองมือในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล : ประกอบด้วย 

1) แบบวดัความรู้ความเข้าใจด้านความรู้ในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ผนวกวิธีสอนโดยใช้

เทคโนโลยี (Concept of TPACK) 

2) แบบประเมินการออกแบบการแผนการจดัการเรียนรู้ (TPACK-Concept) 

3) แบบประเมินความสามารถในการปฏิบตัิการสอน (TPACK-Action) ส าหรับสอน

แบบจลุภาค  

4) แบบสมัภาษณ์กลุม่ 

5) แบบสอบถามแสดงความคดิเห็น 

 วิธีกำรศึกษำน ำร่อง 

1) เป็นการน าโปรแกรมการฝึกอบรมมาทดลองใช้ เพ่ือพิจาณาเวลาในการท ากิจกรรม และ

ความยากง่ายรวมถึงอปุสรรคระหวา่งการฝึกอบรม  

2) เก็บข้อมูลก่อนการอบรมด้วยแบบวัดความรู้ความเข้าใจ แบบสอบถามประเมิน

ความสามารถตนเอง และท้ายกิจกรรมก็ให้ตอบแบบสอบถามสะท้อนความคดิ 

3) ด าเนินการฝึกอบรมตามตารางการอบรม และร่วมปฏิบัติโปรแกรมการอบรมเชิง

ปฏิบตักิารแบบ I2CARE  

4) เก็บข้อมูลหลังการอบรมแบบวัดความรู้ แบบสอบถามประเมินความสามารถการ

ปฏิบตักิารสอน  และแบบแสดงความคดิเห็นตอ่โปรแกรม 

5) หลงัการอบรม ท าแบบสอบถามแสดงความคิดเห็นสมัภาษณ์กลุม่ 

6) ในการด าเนินกิจกรรมตามตารางการฝึกอบรมแต่ละวัน ในแต่ละวันก่อนการฝึกอบรม

นักศึกษาต้องท าแบบทดสอบก่อนการอบรม และเม่ือสิน้สุดแต่ละวันนักศึกษาต้องท า

แบบทดสอบหลงัการอบรม  
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7) ระหวา่งการอบรมจดบนัทกึปัญหา อปุสรรค และหาทางแก้ไข โดยใช้ผู้ชว่ย 3 คน 

8) น าข้อมูลทัง้หมดมาวิเคราะห์ผล ประเมินความเป็นไปได้ของการขบัเคล่ือนโปแกรมการ

ฝึกอบรม ปรับปรุงและเพิ่มเตมิแก้ไขตวักิจกรรมในการฝึกอบรม ซึง่รายละเอียดท่ีแก้ไขและ

ปรับปรุงในชว่งระยะเวลาศกึษาน าร่องมีดงันี ้

8.1 กิจกรรม PCK -1 ปรับเปล่ียนกิจกรรมเร่ืองแรงให้เกิดความเหมาะสม และ

กิจกรรมการเกิดสุริยุปราคา ลดระยะในการด าเนินกิจกรรม ให้เน้นสาระส าคญั

เทา่นัน้ 

8.2 ในขัน้การสะท้อนความรู้ เปล่ียนเป็นการพูดและบนัทึกด้วยตวัหนงัสือให้เป็นการ

บนัทึกด้วยรูปแบบใดก็ตามความพึงพอใจของนกัศึกษา แตต้่องปรากฏหลกัฐาน

การสะท้อนความรู้ท่ีได้จากกิจกรรม 

8.3 ในขัน้การวิเคราะห์แผนในหน่วยกิจกรรมท่ี 2 ควรชีแ้ละสาธิตการวิเคราะห์แผน

เบือ้งต้นก่อนการปฏิบตัจิริง 

8.4 มุง่เน้นประเดน็การวิเคราะห์ตวัชีใ้นหลกัสตูรให้สอดคล้องกบัการเขียนจดุประสงค์

การเรียนรู้ท่ีสามารถวดัประเมินได้จากแผนการจดัการเรียนรู้ 

8.5 หน่วยกิจกรรมท่ี 6 TPACK-3 จดัสรรเวลาให้มากกว่าเดิมในการเตรียมสอนแบบ

จลุภาค และควรมอบหมายให้ท าการบ้านเก่ียวกบัแผนการสอนมาลว่งหน้า 

8.6 หน่วยกิจกรรมท่ี 4 TPACK-2  ปรับวิธีการสาธิตการสอนบูรณาการให้เป็น Role 

model เตม็รูปแบบ โดยใช้เนือ้หาท่ีมีความซบัซ้อนเหมาะกบันกัศกึษาครู  

9) ประชุมและปรึกษาหารือกับคณะกรรมการปริญญานิพนธ์ รายงานผลและปรับแก้ตาม

ค าแนะน าให้สมบรูณ์ ก่อนน าไปใช้ทดลองกบักลุม่ตวัอยา่งในการทดลองใช้จริง 

 
ระยะที่ 4 วำงแผนระยะกำรตดิตำม 

  ระยะการติดตามและสะท้อนผลการพฒันาวิชาชีพครู มี 2 กิจกรรมยอ่ยในระยะนีคื้อ

ระยะการตดิตาม และระยะการสะท้อนผลการปฏิบตั ิกลา่วคือ 

1) ช่วงการติดตาม   เป็นการติดตามนักศึกษาเพ่ือไปสงัเกตการณ์การจดัการเรียนรู้จากการน า

แผนการเรียนรู้ในกรอบ TPACK ไปใช้งานจริงในชัน้เรียน และท าการประเมินตามเกณฑ์ 

TPACK-Action  มีการบนัทึกภาคสนามตามขอบเขตที และสมัภาษณ์หลงัการปฏิบตัิการสอน 
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ในการนีร้ะยะการติดตามจะมีการเหตุผลของการติดตาม 2 เหตุผล คือ1. ติดตามนักศึกษา

ทัง้หมด คนละ 1 ครัง้ เพ่ือเป็นข้อมลูในการประเมินผลการใช้รูปแบบพฒันาวิชาชีพในภาพรวม 

และ 2.  ตดิตามนกัศกึษานกัศกึษาจ านวน 4 คน เพ่ือประเมินการน าแนวคดิสูก่ารประยกุต์ใช้ 

2) ชว่งการสะท้อนผลการปฏิบตัิการสอน  เกิดขึน้หลงัการติดตามไปท่ีโรงเรียนเม่ือครบทกุคนใน

รอบภาพรวม มีจุดประสงค์เพ่ือรับฟัง อภิปราย แลกเปล่ียน และน าเสนอแนะทางแก้ไขใน

ประเด็นการจดัการเรียนรู้ตามกรอบ TPACK  ทัง้นีก้ารสะท้อนก็มี 2 เหตผุลเช่นเดียวกับการ

ตดิตาม คือ 1. สะท้อนผลการปฏิบตัภิาพรวมครบทกุคน 1 รอบ  และ 2. สะท้อนผลการปฏิบตัิ

กบันกัศกึษา 4 คน หลงัการตดิตามทกุครัง้ ดงัภาพประกอบภาพประกอบ 8 

ภาพประกอบ 8  แสดงการระยะอบรม ติดตาม และสะท้อนการปฏิบตัเิพ่ือศกึษา

แนวคิด TPACK ของนกัศกึษาครู 

 

จากภาพประกอบ 8  แสดงการระยะอบรม ติดตาม และสะท้อนการปฏิบตัิเพ่ือศกึษาแนวคิด 

TPACK ของนกัศึกษาครู อธิบายวิธีการด าเนินการวิจยัในการเก็บรวบรวมข้อมูล เร่ิมจากระยะอบรม

โปรแกรมกิจกรรม 6 หน่วยท่ีขับเคล่ือนด้วยรูปแบบ I2CARE model ในระยะนีไ้ด้มาซึ่งความรู้ความ
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เข้าใจแนวคิด TPACK (Concept of TPACK) เข้าสู่ระยะติดตามผลเพ่ือสังเกตการปฏิบตัิการสอนท่ี

โรงเรียนกบันกัศึกษาทกุคนท่ีเข้าร่วมอบรม คนล่ะ 1 ครัง้ ในระยะนีไ้ด้มาซึ่งมโนทศัน์ TPACK จากการ

ออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ (TPACK-Concept) และการปฏิบตัิการสอนท่ีสะท้อนความเข้าใจใน 

TPACK (TPACK-Action) เม่ือติดตามครบทัง้ 10 คน เข้าสู่ระยะสัมมนาสะท้อนความคิดจากการ

ปฏิบตัิการสอนและแลกเปล่ียนความคิดเห็น สรุปสิ่งท่ีแตล่่ะน าแนวคิดไปใช้ร่วมกนั เม่ือสงัเกตจะเห็น

ลกูศรเส้นปะ แสดงการน าข้อมูลมาปรับปรุงรูปแบบและกิจกรรม ส าหรับกรณีนกัศึกษา 4 คนติดตาม

เพิ่มอีกคนล่ะ 2 ครัง้เพ่ือศึกษาการน าแนวไปใช้ประยุกต์ใช้ และจดัสมัมนาสะท้อนการปฏิบตัิการสอน 

และผู้วิจยัน าข้อมลูทีได้กลบัสะท้อนและปรับปรุงเพิ่มเตมิรูปแบบและโปรแกรมให้เหมาะสมยิ่งขึน้ 

 

ขัน้กำรสร้ำงเคร่ืองมือและตรวจสอบคุณภำพ 
 

1. หน่วยกิจกรรมในโปรแกรมกำรฝึกอบรมเชิงปฏิบัตกิำร 

กำรสร้ำงเคร่ืองมือ 

 1) ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องเก่ียวกับการฝึกอบรม เอกสารวิชาการเก่ียวกับการอบรมด้าน

เทคโนโลยี หนงัสือเรียนวิทยาศาสตร์ และวิธีการจดัการเรียนรู้ตา่ง   

2)  วิเคราะห์เนือ้หา วิธีการสอน และส่ือเทคโนโลยีทัง้ด้านข้อดีข้อด้อย ทดลองท ากิจกรรมเพ่ือ

พิจารณาความเป็นไปได้  

3)  ศกึษาและสงัเกตการจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียนจริงของนกัศกึษาผู้ เข้าร่วมอบรมในภาคเรียน

ท่ี 1 เพ่ือศกึษาบริบทและปัญหาท่ีแท้จริง และเก็บข้อมลูบนัทึกภาคสนาม และน าข้อมลูจากการสงัเกต

มาออกแบบกิจกรรมให้สอดคล้องกบัวตัถุประสงค์ในแต่ละหน่วยกิจกรรมการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิการ

แล้วรวบรวมเป็นเลม่คูมื่อการจดัอบรม 

กำรตรวจสอบคุณภำพ  

1) น าเลม่คูมื่อท่ีรวบรวมหนว่ยกิจกรรมไปใช้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบความเหมาะสม ความ

เป็นไปได้ของกิจกรรม ความยากง่ายของเนือ้หา และความถูกต้องเหมาะสมของภาษา และน ามา

ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า 

2) น าเล่มคู่มือการจัดอบรมไปให้ผู้ เช่ียวชาญด้านการสอนระดบัอุดมศึกษา ด้านเทคโนโลยี 

และด้านหลกัสูตร จ านวน 5 ท่าน ประเมินความเท่ียงตรงตามเนือ้หา ความเหมาะสมของภาษาและ
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ความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ ตามแบบวัดค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item-Objective 

Congruence: IOC ) 0.60-1.00  

 

2. แบบวัดควำมรู้ควำมเข้ำใจตำมแนวคิด TPACK (Concept of TPACK) เป็นแบบ

อัตนัย          

1)    น าแบบทดสอบไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบพิจารณาความเหมาะสม ครอบคลุม

วตัถปุระสงค์ ความเหมาะสมในการใช้ภาษา และน าไปปรับปรุง 

 2)  น าแบบวดัไปให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หา ตามแบบวดัความสอดคล้อง 

IOC คา่ 0.67-1.00 

 3) น าแบบวดัมาปรับปรุงแก้ไข  

 

2. แบบประเมินมโนทัศน์จำกกำรออกแบบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ (TPACK-Concept)  

 กำรสร้ำงเคร่ืองมือและหำคุณภำพ 

1) ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องการกับเขียนแผนการจดัการเรียนรู้การบูรณาการเทคโนโลยีในการ

สอน  

2) ออกแบบแบบการประเมินมโนทัศน์ TPACK จากการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ เป็นแบบตรวจสอบจากแผน ปรากฏในแผนตามรายการ คือ 1 ไม่ปรากฏ คือ  0 

และเขียนบทวิเคราะห์จากการประเมินแผนร่วมด้วย ทัง้นีร้ายการประเมิน มีดงันี ้

- ด้าน TCK 5 ข้อ  

- ด้าน TPK 5 ข้อ 

- ด้าน PCK 14 ข้อ แบง่เป็น 

 องค์ประกอบ 1 ความรู้เก่ียวกบัวตัถปุระสงค์การเรียนรู้ 3 ข้อ 

 องค์ประกอบ 2 ความรู้เก่ียวกบักลวิธีสอน 5 ข้อ 

 องค์ประกอบ 3 ความรู้เก่ียวกบัผู้ เรียน 3 ข้อ 

 องค์ประกอบ 4 ความรู้เก่ียวกบัการประเมิน 3 ข้อ 

- ด้าน TPACK  18  ข้อ แบง่เป็น 

 ลกัษณะท่ี1 ใช้ ICT น าสูบ่ริบทในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ (Context : Cx) 3 ข้อ  
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 ลกัษณะท่ี2 ใช้ ICT ยกระดบัการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Inquiry 

: IN) 5 ข้อ 

 ลักษณะท่ี3 ใช้ ICT ส่งเสริมการสร้างและขยายแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 

(Scientific Concept : Sc) 5 ข้อ 

 ลักษณะท่ี4 ใช้ ICT ร่วมในการวัดและประเมินความเข้าใจวิทยาศาสตร์ 

(Assessment : As)  3 ข้อ 

 ลกัษณะท่ี5 ใช้ ICT สนบัสนุนการจดักิจกรรมแบบร่วมมือของผู้ เรียนในการ

จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (Collaborative: Co) 2 ข้อ 

3) ก าหนดเกณฑ์การประเมินระดบัมโนทศัน์ TPACK ในการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ตาม
กรอบ TPACK (TPACK-concept)  พิจารณาเป็นร้อยล่ะคะแนนเฉล่ียของความรู้ตาม
องค์ประกอบ TPACK  โดยต้องมีคะแนนร้อยล่ะเฉล่ีย 60.00 เป็นต้นไป ทัง้นี มี้เกณฑ์
รายละเอียด ดงันี ้ 

คะแนนร้อยละ่เฉล่ียท่ี 0-59.99            หมายถึงระดบั ไมผ่า่นเกณฑ์/ต้องปรับปรุง 
คะแนนร้อยละ่เฉล่ียท่ี 60.00 – 72.99  หมายถึงระดบั มาตรฐาน 
คะแนนร้อยละ่เฉล่ียท่ี 73.00 - 82.99  หมายถึงระดบั  คอ่นข้างดี 
คะแนนร้อยละ่เฉล่ียท่ี 83.00 - 94.99  หมายถึงระดบั ดี 
คะแนนร้อยละ่เฉล่ียท่ี 95.00 – 100     หมายถึงระดบั ดีมาก 

4) น าแบบประเมินไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบความถกูต้องเหมาะสมกบัจุดประสงค์ และ

ภาษาท่ีใช้ น ามาปรับแก้ตามค าแนะน า 

5) น าแบบประเมินไปให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบจ านวน 3 ท่าน  โดยใช้แบบวดัดชันีความสอดคล้อง 

0.67-1.00  จากนัน้ผู้วิจยัน ามาปรับแก้ตามค าแนะน า 

 

3. แบบประเมินควำมสำมำรถกำรปฏิบัติกำรสอนท่ีสะท้อนควำมรู้ TPACK (TPACK-

Action) 

กำรสร้ำงเคร่ืองมือและหำคุณภำพ 
1) ศกึษาเอกสารเก่ียวกบัการประเมินการสอนท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั และมีการบูรณาการ

ICTในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ก าหนดประเด็นการประเมิน 5 ประเด็น ดงันี ้ขัน้เตรียมความ
พร้อม แจ้งจุดประสงค์ การด าเนินการสอน ขัน้ประเมิน ส่ือ ร่วมวิเคราะห์กับตัวชีว้ัด 
TPACK ท่ีสงัเคราะห์จากทฤษฎีการบรูณาการ ICT  ในชัน้เรียน ดงันี ้ ความรู้ของผู้สอนท่ี
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ใช้ ICT แก้ปัญหา ยกระดับ และสนับสนุนการจัดการเรียนรู้เฉพาะหัวข้อตามเนือ้หา 
เพ่ือให้ผู้ เรียนเข้าใจมโนทศัน์วิทยาศาสตร์ตามแนวทางการสืบเสาะหาความรู้  โดยเน้นการ
ฝึกปฏิบตัทิางวิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน ประกอบด้วย 5 ลกัษณะ ดงันี ้ 

1) ใช้ ICT น าสูบ่ริบทในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ (Context : Cx)  

2) ใช้ ICT ยกระดบัการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Inquiry : IN)  

3) ใช้ ICT ส่งเสริมการสร้างและขยายแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ (Scientific 

Concept : SC) 

4) ใช้ ICT ร่วมในการวดัและประเมินความเข้าใจวิทยาศาสตร์ (Assessment : 

As)   

5) ใช้ ICT สนบัสนนุการจดักิจกรรมแบบร่วมมือของผู้ เรียนในการจดัการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ (Collaborative: Co) 

2) ออกแบบแบบการประเมินความสามารถจากการปฏิบัติการสอนท่ีสะท้อน TPACK 

(TPACK-Action) เป็นแบบประเมินระดบัความสามารถ ประเมินค่า 4 ระดบั คือ 0 1 2 3 

และ 4รายการประเมิน มีดงันี ้

- TCK  2 ข้อ (เลือกใช้ ICT สอดคล้องกบัเนือ้หาและจดุประสงค์) 

- TPK 2 ข้อ (เลือกใช้ ICT กระตุ้นผู้ เรียนและเหมาะกบัการสอน) 

- PCK 5 ข้อ (สอดคล้องกบัจดุประสงค์ กลวิธีสอน ผู้ เรียน และประเมิน) 

- TPACK 5 ข้อ (สอดคล้องกบั  5 ลกัษณะ Cx, In , Sc, As, Co) 

6) ก าหนดเกณฑ์การประเมินระดับความสามารถในการปฏิบัติการสอน (TPACK-Action) 
พิจารณาเป็นร้อยล่ะคะแนนเฉล่ียของความรู้ตามองค์ประกอบ TPACK ต้องมีคะแนนร้อยล่ะ
เฉล่ีย 60.00 เป็นต้นไป ทัง้นีมี้เกณฑ์รายละเอียด ดงันี ้ 

คะแนนร้อยละ่เฉล่ียท่ี 0-59.99   หมายถึงระดบั ไมผ่า่นเกณฑ์/ต้องปรับปรุง 
คะแนนร้อยละ่เฉล่ียท่ี 60.00 – 72.99  หมายถึงระดบั มาตรฐาน 
คะแนนร้อยละ่เฉล่ียท่ี 73.00 - 82.99  หมายถึงระดบั  คอ่นข้างดี 
คะแนนร้อยละ่เฉล่ียท่ี 83.00 - 94.99  หมายถึงระดบั ดี 
คะแนนร้อยละ่เฉล่ียท่ี 95.00 – 100     หมายถึงระดบั ดีมาก 

3) น าแบบประเมินไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาพิจารณาความสอดคล้องข้อค าถามกบัจดุประสงค์ 
ความถกูต้องของภาษา และความเหมาะสมของภาษา และน าไปปรับแก้ตามค าแนะน า 
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4) น าแบบประเมินไปให้ผู้ เช่ียวชาญพิจารณาความสอดคล้องของเนือ้หาแบบประเมินกับ
วตัถปุระสงค์ ด้วยการวดัคา่ดชันีความสอดคล้อง คา่ IOC 0.60-1.00  

5) ปรับแก้ และจดัพิมพ์พร้อมใช้งาน 
 

4. แบบสอบถำมควำมคิดเห็นท่ีมีต่อรูปแบบกำรพัฒนำวิชำชีพครู เป็นแบบสอบถามมาตร

ประมาณคา่ 5 ระดบั 

กำรสร้ำงและหำคุณภำพ 

1) ศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวกบัการสร้างแบบแสดงความคิดเห็น 

2) ก าหนดวตัถปุระสงค์ของแบบสอบถาม 

3) สร้างแบบสอบถาม ท่ีครอบคลุมการแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัการฝึกอบรม ใน

ประเดน็ ดงันี ้ ความเหมาะสมของเวลาและกิจกรรม ความเหมาะสมของกิจกรรม

ต่อความรู้ความเข้าใจและทักษะท่ีได้ ระยะเวลา สถานท่ี วิทยากร และการ

ด าเนินการอบรมในภาพรวม 

4) การพิจารณาระดับความคิดเห็นของนักศึกษาครูท่ีมีต่อรูปแบบการฝึกอบรม 

ก าหนดเกณฑ์ท่ียอมรับได้ท่ี 3.5 ขึน้ไป รายละเอียด ดงันี ้

คา่เฉล่ียคะแนน 4.50 – 5.00      หมายถึง   เหมาะสมมากท่ีสดุ 

คา่เฉล่ียคะแนน 3.50 – 4.49      หมายถึง   เหมาะสมมาก 

คา่เฉล่ียคะแนน 2.50 – 3.49      หมายถึง   เหมาะสมปานกลาง 

คา่เฉล่ียคะแนน 1.50 – 2.49      หมายถึง   เหมาะสมน้อย 

คา่เฉล่ียคะแนน 1.00 – 1.49      หมายถึง   เหมาะสมน้อยท่ีสดุ 

5) น าแบบสอบถามไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบความเหมาะสมในข้อค าถาม 
ความเหมาะสมของภาษา และปรับแก้ 

6) น าแบบสอบถามไปให้ผู้ เช่ียวชาญประเมินความสอดคล้องด้วยค่าดัชนีความ
สอดคล้อง 0.60-1.00 

7) ปรับแก้ และจดัพิมพ์พร้อมน าไปใช้ 
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5. แบบสัมภำษณ์ มีทัง้แบบรายกลุ่ม ใช้ 2 รอบ คือ 1)หลังการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิ และ 2) การ
ประชมุชว่งตดิตามผลทัง้ 2 ครัง้ และรายบคุคลเม่ือไปตดิตามการสอน 
กำรสร้ำงเคร่ืองมือ 

1) แบบสัมภาษณ์ท่ีใช้หลังการอบรมเชิ งปฏิบัติการ เ ร่ิมจากการพิจารณา
วตัถปุระสงค์ของการฝึกอบรม  

2) ก าหนดประเดน็ค าถาม ดงันี ้
ส าหรับค าถามรายกลุม่ หลงัการฝึกอบรม 

- ความรู้ความเข้าใจ และทกัษะท่ีได้รับ 
- ความคดิเห็นตอ่กิจกรรมท่ีชอบ พร้อมเหตผุล 
- ความคดิเห็นตอ่กิจกรรมท่ีไมค่อ่ยชอบ พร้อมเหตผุล 
- การฝึกอบรมตอบสนองความคาดหวงั 
- ประโยชน์ 
- ข้อเสนอ 

ส าหรับค าถามรายกลุม่ ในชว่งประชมุตดิตามผล  
- สภาพการบรรยากาศการสอนท่ีตนเองประสบ 
- ประโยชน์ตอ่ตนเอง 
- ปัญหาและอปุสรรค 
- ความเปล่ียนแปลงของตนเองท่ีเกิดขึน้ด้านการเตรียมสอน และการสอน 

ส าหรับค าถามรายบคุคล ขณะตดิตามการปฏิบตักิารสอน 
- ระยะเวลาในการเตรียมแผน 
- ความรู้สกึเชิงลบกบัการสอน 
- ความรู้สกึเชิงบวกกบัการสอน 
- ความเปล่ียนแปลงของตนเองท่ีเกิดขึน้ด้านการสอน 

3) น าข้อค าถามไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบความเหมาะสม และปรับแก้ 
4) น าข้อค าถามไปทดลองถามกับนกัศกึษา เพ่ือประเมินความเข้าใจในค าถามตรง

ประเดน็กบัวตัถปุระสงค์ 
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6. แบบบันทกึภำคสนำม เป็นแบบบนัทกึข้อมลูในการสงัเกตการณ์การจดัการเรียนรู้ของนกัศกึษา
ในชัน้เรียน โดยก าหนดขอบเขตประเดน็ท่ีจะพิจารณาเพ่ือบนัทึกข้อมลูในประเดน็ดงัตอ่ไปนี ้  

1) การด าเนินการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ 
2) การให้ความร่วมมือของนกัเรียน 
3) การปฏิบตัใินการแสดงออกขณะสอน 
4) สภาพคลอ่งในการด าเนินการสอนและจดักิจกรรม 
5) ส่ือการเรียนรู้ 

น ากรอบประเด็นเหล่านีไ้ปปรึกษาและขอความเห็นจากคณะกรรมการปริญญานิพนธ์ เพ่ือ
พิจารณาความครอบคลมุของประเดน็ในการสงัเกต และน าข้อแนะน ามาปรับปรุงตอ่ไป 
 

ขัน้ท่ี 4  น ำไปใช้และศึกษำผล 

        เป้ำหมำย  : เพ่ือตรวจสอบและประเมินด้านทกัษะ โดยพิจารณาจากการปฏิบตัิการสอน ซึ่ง

เป็นจุดมุ่งหมายของการฝึกอบรม และศึกษาผลของต่อพัฒนาการด้านการจัดการเรียนรู้ในกรอบ 

TPACK  

4.1  กำรตดิตำมผลในกำรปฏิบัตกิำรสอน 

   1) ระหว่างช่วงติดตามผล จะมีการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมช่วงระหว่างการฝึกอบรม 

แบง่เป็นการวิเคราะห์ทางสถิตแิละประเมินผล  

1.1) จากการเก็บรวบรวมข้อมลูจากเคร่ืองมือวิจยัในการฝึกอบรม น าข้อมลูมาวิเคราะห์ทาง

สถิต โดยใช้สถิติพืน้ฐานในการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณด้วยค่าเฉ ล่ียมัชฌิมเลข

คณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ร้อยละ วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิโดยใช้การ

ทดสอบ t-test วิเคราะห์เปรียบเทียบกับเกณฑ์การประเมินโดยการทดสอบค่าที 

วิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพด้วยสถิติบรรยาย และการวิเคราะห์เนือ้หา ( Content 

analysis ) และน ามาวิเคราะห์ผสานข้อมลู (Merge) เพ่ือตีความและสรุปผลรูปแบบ 

1.2) ค านวณหาค่าเฉล่ียคะแนนจากแบบประเมินแผน แบบประเมินความสามารถ และ

แบบสอบถามความคดิเห็น และมาแปลความหมายตามเกณฑ์ท่ีก าหนด  

 2) ตดิตามผลเพ่ือประเมินการสอน  

  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลู 

1. แบบประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ 
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2. แบบประเมินความสามารถในการจดัการเรียนรู้ตามแผนบริบท TPACK ในชัน้เรียน 

3. แบบสงัเกตพฤตกิรรมการจดัการเรียนรู้ 

4. แบบสมัภาษณ์ 

5. แบบบนัทกึภาคสนาม 

 

วิธีกำรเก็บข้อมูล 

 แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ  

1) กลุ่มตดิตำมเพ่ือศึกษำผลกำรใช้รูปแบบกำรพัฒนำวิชำชีพครูภำพรวม 

2) กลุ่มตดิตำมเพื่อศึกษำพัฒนำกำรด้ำน TPACK  

 

รายละเอียด ดงันี ้

1) กลุ่มตดิตำมเพ่ือศึกษำผลกำรใช้รูปแบบกำรพัฒนำวิชำชีพครูภำพรวม 

1.1) การติดตามผลนี ้เป็นการประเมินและติดตามความสามารถ TPACK ด้านการปฏิบตัิ 

เพ่ือประเมินการสอนกบันกัศกึษาทกุคน จ านวน 1 ครัง้ โดยประเมินความสามารถการ

จดัการเรียนรู้ และแบบบนัทกึภาคสนาม  

1.2) จดัการประชุมสะท้อนผล  พร้อมแลกเปล่ียนข้อมูล รับทราบปัญหาและให้ข้อเสนอ 

ความเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึน้ เก็บข้อมลูด้วยแบบสะท้อนความคดิเห็น 

1.3) สรุปผลภาพรวมจากรูปแบบการพฒันาวิชาชีพครู ตอบค าถามวิจยัผลการใช้รูปแบบ

การพัฒนาวิชาชีพครูด้านความสามารถในความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี 

2) กลุ่มติดตำมเพื่อศึกษำลักษณะกำรน ำแนวคิดสู่กำรประยุกต์ใช้ในชัน้

เรียน 

  ซึง่เก็บข้อมลูจากแบบบนัทึกหลงัการสอน  คะแนนจากการประเมินความสามารถใน

การเขียนแผน คะแนนจากการประเมินความสามารถในการสอน   แบบสงัเกตพฤติกรรมการ

สอน และแบบสมัภาษณ์  น ามาวิเคราะห์ข้อมลูเชิงเนือ้หา 
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4.2  ขัน้ปรับปรุงและรำยงำนผล 

     1) รวบรวมและวิเคราะห์ผลข้อมลูทัง้หมดท่ีได้จากการเก็บรวบรวมข้อมลู  

    2) สรุปข้อมลูและอภิปรายผลทัง้ในข้อมลูเชิงปริมาณและข้อมลูเชิงคณุภาพ 

3). น าข้อมลูจากการเก็บข้อมลูมาปรับปรุงกิจกรรมในรูปแบบการฝึกการอบรมเชิง

ปฏิบตักิาร ตามข้อเสนอแนะของผู้ เข้าอบรม วิทยากร ครูพ่ีเลีย้ง และข้อเสนอแนะอ่ืนๆ  

 

เกณฑ์ในกำรพจิำรณำสมมตฐิำน 

1. ผลของการใช้รูปแบบและโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธี

สอนและเทคโนโลยี ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ มีคะแนนความรู้ด้านมโนทศัน์และ

การปฏิบตัิ หลงัใช้โปรแกรมผา่นเกณฑ์ร้อยละ่ 60 ทกุองค์ประกอบ (TPK TCK PCK และ TPACK) และ

มีความเข้าใจในมโนทศัน์การออกแบบแผนการจดัการเรียนท่ีบูรณาการ ICT และสามารถปฏิบตัิการ

สอนบรูณาการ ICT ในชัน้เรียนได้ผา่นเกณฑ์ร้อยละ่ 60   

2. ความคิดเห็นของนกัศึกษาครูต่อรูปแบบโปรแกรมพฒันาวิชาชีพครูด้านความรู้ในเนือ้หา

ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK ) เห็นว่ารูปแบบโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูส่งเสริม

ความสามารถด้านความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีและเป็นประโยชน์ต่อการปฏิบตัิการ

สอนในชัน้เรียนจริงท่ีคะแนนเฉล่ียระดบั 3.5 ขึน้ไป 

3. ลกัษณะการน าแนวคิดสู่การประยกุต์ใช้ในการออกแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีบรูณาการ ICT 

ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ตามกรอบแนวคิดการความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี ของ

นกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ กลุ่มคะแนนTPACK สงู สามารถออกแบบกิจกรรมท่ีใช้ ICT ท่ี

ส่งเสริมและยกระดบัการใช้ ICT ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวทางการสืบเสาในชัน้เรียน

น าสู่บริบทเนือ้หาบทเรียนโดยการก าหนดสถานการณ์และใช้ ICT สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

และ กลุ่มคะแนนTPACK ต ่า สามารถเลือกใช้ ICT หลากหลายเพ่ือกระตุ้นและดึงดดูผู้ เรียน ส่งเสริม

การคดิและเน้นให้ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในการเรียนรู้  
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สถติท่ีิใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

1) สถิติส าหรับการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC (Index of consistency) เพ่ือหาความ

ตรงเชิงเนือ้หาความตรงเชิงโครงสร้างของเคร่ืองมือวิจยั (ล้วน สายยศ ; และองัคณา สาย

ศ.2538 : 208-209 ) ได้ใช้สตูร ดงันี ้

                                      N
R=IOC Σ

 
 IOC คือ ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อสอบกบัจดุประสงค์ 

 R  คือ คะแนนของผู้ เช่ียวชาญ 

 RΣ  คือ ผลรวมของคะแนนผู้ เช่ียวชาญแตล่ะคน 

   คือ จ านวนผู้ เช่ียวชาญ 

2) สถิตท่ีิใช้ในการหาคา่เฉล่ีย และเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

3) ประมวลผลด้วยโปรแกรม Statistical Package for the Social Sciences for Windows 

version 16.0  (SPSS for Windows version 16.0) 
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บทที่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

การศกึษาและวิจยัครัง้นี ้มีวตัถปุระสงค์เพ่ือพฒันารูปแบบและโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครู

ด้านความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์  ซึ่ง

ผู้วิจยัสรุปผลการวิเคราะห์ข้อมลู โดยแบง่เป็น 4 ตอน ดงันี ้

ตอนท่ี 1 ผลของการพฒันารูปแบบและโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูเพ่ือส่งเสริมความรู้ใน

เนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาวิทยาศาสตร์  

ตอนท่ี 2 ผลการใช้รูปแบบและโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูเพ่ือส่งเสริมความรู้ในเนือ้หา

ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาวิทยาศาสตร์   

ตอนท่ี 3 ผลความคิดเห็นตอ่รูปแบบและโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูด้านความรู้ในเนือ้หา

ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีของนกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์  

ตอนท่ี 4 ลกัษณะการน าแนวคดิสู่การประยุกต์ใช้ในการออกแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีบรูณาการ 

ICT ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ตามกรอบแนวคิดการความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี ของนกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์  

 

 

โดยมีรายละเอียด ดงันี ้
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ตอนที่ 1 ผลของการพัฒนารูปแบบและโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูเพื่อส่งเสริม
ความรู้ในเนื ้อหาผนวกวิ ธีสอนและเทคโนโลยี ส าหรับนักศึกษาครูสาขา
วิทยาศาสตร์  

การพฒันารูปแบบและโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูด้านความรู้ในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ผนวก

วิธีสอนและเทคโนโลยี ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ พฒันามาจาก  4 กระบวนการ 

ได้แก่ 1. ศกึษาข้อมลูพืน้ฐานและเนือ้หาท่ีเก่ียวข้องกบับริบทท่ีศกึษา  2. ส ารวจพืน้ท่ีในบริบทชัน้เรียน

ตามสภาพจริง  3. ออกแบบและพฒันารูปแบบ และ 4. การน าไปใช้และศกึษาผล 

โดยสรุปผลการพัฒนารูปแบบและโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูด้านความรู้ในเนือ้หา

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ รายละเอียด ดงันี ้

 

ขัน้ท่ี 1. ศึกษาข้อมูลพืน้ฐานและเนือ้หาท่ีเก่ียวข้องกับบริบทท่ีศึกษา   

 จากการศึกษาข้อมูลพืน้ฐาน เอกสาร และเนือ้หาท่ีเก่ียวข้องกับงานวิจัยท่ีศึกษาในหลาย

ประเด็นตามท่ีระบุรายละเอียดต่างๆในบทท่ี 2 ผู้ วิจยัสามารถสรุปประเด็นสาระส าคัญเพ่ือใช้ในการ

พฒันารูปแบบท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยมีสาระส าคญัดงั ตาราง 14 

สรุปประเดน็ส าคญัส าหรับการพฒันารูปแบบท่ีสง่เสริม TPACK ดงันี ้
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ตาราง 14 สรุปประเดน็ส าคญัส าหรับการพฒันารูปแบบท่ีสง่เสริม TPACK ดงันี ้

 

ประเดน็ที่ศึกษา 

 

ผลสรุปสาระส าคัญ 

1. แนวคิดเก่ียวกับความรู้
ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและ
เทคโนโลยี (TPACK) 

 TPACK เป็นกรอบแนวคิดท่ีส่งเสริมการบูรณาการ ICT และ

สามารถประยุกต์ใช้ความรู้นีสู้่การปฏิบัติการสอนจริงในการ

จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT ของผู้สอน 

2. นิยามองค์ประกอบ TPACK 
 2.1 ความรู้ในเนือ้หาผนวก
วิธีสอน (PCK) 

 

 

ความรู้ความเข้าใจของผู้สอนด้านการจดัการเรียนรู้เฉพาะหวัข้อ

ตามเนือ้หา เพ่ือให้ผู้ เรียนเข้าใจมโนทัศน์วิทยาศาสตร์ตามแนว

ทางการสืบเสาะหาความรู้  ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 

1) ความรู้เก่ียวกบัวตัถปุระสงค์การเรียนรู้ตามหวัข้อแนวคิดหลกั 

คือ การท่ีผู้ สอนรู้ความต้องการในตวัชีใ้นหัวข้อเนือ้หาตาม

หลกัสตูรและก าหนดจดุประสงค์การเรียนรู้ตอบสนองตวัชีว้ดั 

2) ความรู้เก่ียวกับกลวิธีสอนท่ีน าเสนอหัวข้อเนือ้หา คือ การท่ี

ผู้สอนใช้กลวิธีการเรียนท่ีเน้นการส ารวจตรวจสอบตามแบบ

การสืบเสาะหาความรู้ ท่ีท าให้ผู้ เรียนเข้าใจมโนทศัน์และท่ีมา

ของมโนทศัน์ตามเนือ้หา  

3) ความรู้เก่ียวกับความเข้าใจของผู้ เรียน คือ การท่ีผู้ สอนใช้

วิ ธี ก า ร ท่ี สามารถตรวจสอบความ รู้ เ ดิม  ม โนทัศ น์ ท่ี

คลาดเคล่ือน และมโนทศัน์ท่ียากเป็นอปุสรรคตอ่ความเข้าใจ

ของผู้ เรียน 

4) ความรู้เก่ียวกบัการประเมิน คือ การท่ีผู้สอนใช้วิธีการประเมิน

ท่ีสอดคล้องกับจุดประสงค์ โดยพิจารณาความสอดคล้อง

ร่วมกับวิธีการสอน รูปแบบการประเมินผู้ เรียนรายคน/ราย

กลุม่ และหลกัฐานการเรียนรู้ 
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ประเดน็ที่ศึกษา 

 

ผลสรุปสาระส าคัญ 

2.2 ความรู้ในเนือ้หาโดยใช้
เทคโนโลยี (TCK) 

ความรู้ในการตดัสินใจใช้ ICT เหมาะกบัเนือ้หา โดยการตดัสินใจ

เลือก ICT มาจากการพิจารณาธรรมชาติเนือ้หาวิทยาศาสตร์ 

จุดประสงค์ในเนือ้หาตามหลักสูตร และซอฟแวร์วิทยาศาสตร์ 

โดยตรวจสอบความรู้นีจ้ากร่องรอยหลักฐานท่ีระบุในแผนการ

จัดการเรียนรู้และการให้เหตุผลจากการสัมภาษณ์ในการเลือก 

ICT ของผู้สอน 

2.3 ความรู้ในการสอนโดยใช้

เทคโนโลย ี (TPK ) 

 

ความรู้ในการตัดสินใจใช้ ICT เหมาะกับกลวิธีสอน โดยการ

ตดัสินใจเลือก ICT มาใช้อ านวยความสะดวกในการจดัการสอน 

พิจารณาจากควบคมุชัน้เรียน วิธีสอน ล าดบัการใช้งาน กระตุ้น

ความสนใจและการประเมินผู้ เรียน ซึ่งตรวจสอบความรู้นีจ้าก

ร่องรอยหลกัฐานท่ีระบใุนแผนการจดัการเรียนรู้และการให้เหตผุล

จากการสมัภาษณ์ในการเลือก ICT ของผู้สอน 

2.4 ความรู้ในเนือ้หาผนวก
วิ ธี สอนและเทคโนโลยี  
(TPACK) 

ความรู้ของผู้สอนท่ีใช้ ICT แก้ปัญหา ยกระดบั และสนบัสนนุการ

จัดการเรียนรู้เฉพาะหัวข้อตามเนือ้หา เพ่ือให้ผู้ เรียนเข้าใจมโน

ทศัน์วิทยาศาสตร์ตามแนวทางการสืบเสาะหาความรู้  โดยเน้น

การฝึกปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ในชัน้เ รี ยน ประกอบด้วย 5 

ลกัษณะ ดงันี ้ 

1. ใช้ ICT น าสูบ่ริบทในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ (Context : Cx)  

2. ใช้ ICT ยกระดบัการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

(Inquiry : IN)  

3. ใ ช้  ICT ส่ ง เส ริมการส ร้างและขยายแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร์ (Scientific Concept : SC) 

4. ใ ช้  ICT ร่ วมในการวัดและประ เ มิ นความ เ ข้ า ใจ

วิทยาศาสตร์ (Assessment : As)   
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ประเดน็ที่ศึกษา 

 

ผลสรุปสาระส าคัญ 

5. ใช้ ICT สนบัสนุนการจดักิจกรรมแบบร่วมมือของผู้ เรียน

ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (Collaborative: Co) 

3 .  ค ว า ม รู้ ใ น ด้ า น เ ท ค โ น โ ล ยี                        

( Technology Knowledge : TK )  

 

1. ICT ประเภทเคร่ืองมือที่ช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้                               
( อปุกรณ์ฮาร์ดแวร์ คอมพิวเตอร์ เคร่ืองฉายและฉาก และซอฟต์แวร์
ทัว่ไปในระบบปฏิบตัิการ )  

2.  ICT ประเภทสื่อที่ช่วยพฒันาความเข้าใจมโนทศัน์วิทยาศาสตร์  เช่น 
ประเภทสือ่จ าลอง Simulation  ฐานข้อมลูวิทยาศาสตร์ (Data-based 
) เว็บไซต์จากหนว่ยงานกรมอตุนุิยมวิทยา  

3.  ICT ประเภทสบืค้นและแนะน าแหลง่เรียนรู้         

4. บริบทเทคโนโลยีในชั ้น
เรียน 

บริบทโครงสร้างทางกายภาพตามความพร้อมอุปกรณ์เทคโนโลยี

ในชัน้เรียน  มีคอมพิวเตอร์ 1 ต่อชัน้เรียน 1 ห้อง  เง่ือนไขบริบท

เทคโนโลยีชัน้เรียนเป็นสิ่งก าหนดการจดัการเรียนรู้ของผู้สอนใน

การบรูณาการ ICT 

5. ลักษณะการจัดการ
เรียนรู้ในชัน้เรียนที่ส่งเสริม
ให้ผู้เรียนมีทักษะการเรียนรู้
ในศตวรรษที่ 21 

1. เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้เก่ียวกบัประเด็นปัญหาใน
โลกท่ีเป็นจริง  

2. สามารถเช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนัได้  
3. เน้นให้ผู้ เรียนได้ฝึกวิเคราะห์ ตดัสินข้อมลู และแก้ปัญหา 

โดยใช้การใช้เทคโนโลยีและมลัตมีิเดีย  
4. เ น้ น ใ ห้ ผู้ เ รี ย น มี ค ว า ม เ ข้ า ใ จ เ ชิ ง ลึ ก  ( Deep 

understanding) 
5. มีการกระตุ้นและจูงใจให้ผู้ เรียนได้ฝึกคิดและแสวงหา

ความรู้ตนเอง 
6. วดัและประเมินผลท่ีเน้นการประเมินตามสภาพจริง  
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6 .  แนวทางการใ ช้  ICT 
ส าหรับการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ตามบริบทใน
ชัน้เรียน 

 

บทบาทของผู้สอน คือ เตรียมการเพ่ืออ านวยการเรียนรู้ใน

ระดับชัน้ เ รียน และปฏิบัติการสอน  ( Enact in classroom) 

ส าหรับกิจกรรมการเรียนรู้ทัง้ชัน้เรียนพร้อมกนั (Whole-class) ซึ่ง

ผู้ สอนใช้  ICT ในลักษณะซอฟแวร์เป็นฐาน ในรูปแบบของ 

database, simulation , multiple linked representation ท่ีแสดง

ข้อมูลวิทยาศาสตร์ผ่านเคร่ืองฉาย ( data projectors ) และเน้น

การขับเคล่ือนและสร้างองค์ความรู้ตามแนวทางการสืบเสาะหา

ความรู้เป็นส าคญัให้เกิดแก่ผู้ เรียน และเพิ่มช่องทางท่ีชดัเจนเพ่ือ

แสดงการปฏิสัมพันธ์ระหว่างการใช้ ICT โดยออกแบบกิจกรรม

การ เ รียน รู้ ท่ี เ น้นการปฏิบัติ ในการส ารวจตรวจสอบทาง

วิทยาศาสตร์ 

บทบาทผู้เรียน คือ  การได้รับโอกาสให้เกิดการฝึกปฏิบตัิทาง

วิทยาศาสตร์ (Scientific practice) โดยบทบาทผู้ เรียนท่ีเน้นการ

ปฏิบัติในการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ ตามแนวการ

สืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ มีดังนี ้เก็บรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ 

ตีความ ค้นหาหลักฐาน ประเมินหลักฐาน มีส่วนร่วมในการ

อภิปราย และส่ือสารข้อมูลเพ่ืออธิบายความรู้วิทยาศาสตร์ โดย

ผู้สอนออกแบบกิจกรรมการจดัการเรียนท่ีส ารวจตรวจสอบจาก

การสังเกต (Observation investigation) และส ารวจตรวจสอบ

การทดลอง (Experiment investigation)  

6. หลักการออกแบบ
และพัฒนารูปแบบ
การอบรมส่ง เส ริม 
TPACK 

1. นิยามองค์ประกอบและขอบเขตมโนทศัน์ TPACK  ชดัเจน

และเหมาะกบัสบริบทจริง 

2. มีกิจกรรมท่ีพฒันามโนทศัน์ TPACK  
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3. มีกิจกรรมท่ีสาธิตตวัอย่างการใช้เทคโนโลยีท่ีหลากหลาย 

และกลวิธีการสอนท่ีส่งเสริมการบูรณาการเทคโนโลยีเพ่ือ

พฒันา PCK  

4. มีกิจกรรมและเทคนิคท่ีส่งเสริมให้เกิดการเช่ือมโยงความรู้

ในการบรูณาเทคโนโลยีในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ทัง้นีผู้้ ร่วม

กิจกรรมได้ลงมือปฏิบัติ โดยก าหนดสถานการณ์ให้แก้ไข

ปัญหาและส่งเสริมการเรียนรู้กับผู้ เรียนในชัน้เรียนตาม

บริบทจริง เน้นให้ค าแนะน าในการวางแผนการเรียนรู้และ

เรียงล าดับความต่อเน่ืองการจัดการเรียนการรู้ ค านึงถึง

ทรัพยากรเทคโนโลยีท่ีมี ระดบัชัน้ผู้ เรียนและความพร้อม

ของโรงเรียน   

5. ผลลัพธ์ของการเช่ือมโยงปรากฏเป็นรูปธรรมในลักษณะ

ของการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้  

6. มีกิจกรรมท่ีน าเสนอและตัวอย่างการสอนตามแผนการ

จดัการเรียนรู้ท่ีออกแบบไว้  

7. กิจกรรมท่ีส่งเสริมและพฒันา TPACK เป็นบรรยากาศการ

เรียนรู้แบบร่วมมือกนั 

8. มี กิจกรรมการสะท้อนความคิด(  Reflection )  ในการ

เช่ือมโยงและบรูณาตามมโนทศัน์ TPACK 

9. มีวิธีการน าเสนอ การปฏิบตัิ และส่งเสริมให้น าไปใช้ในการ

ปฏิบัติการสอนจริงในบริบทชัน้เ รียน เ พ่ือให้สามารถ

ตรวจสอบผลจากการพฒันา TPACK  

9. การคิดเชิงออกแบบ แนวคิดการคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking) เป็นการสังเกต 

ระลกึ และทบทวนในประเดน็ใดๆ แล้วตัง้ค าถาม สร้างจินตนาการ
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และสมมติเหตกุารณ์ ซึ่งเป็นเร่ืองราวท่ีใกล้เคียงความจริงและมี

ความเป็นไปได้ สิ่งส าคญัของการคิดออกแบบจะเกิดขึน้ได้ต้อง

เร่ิมจากการตัง้ค าถามของตนเองใกล้ตัวและพยายามมองหา

ค าตอบหรือแนวทางแก้ไข 

10. ทฤษฎีการสร้างความรู้
ตนเองที่ เน้นปฏิสัมพันธ์
ทางสังคม 

แนวคิดตามทฤษฎีการสร้างความรู้ตนเองท่ีเน้นปฏิสัมพนัธ์ทาง

สังคม (Social Constructivist ) มีกิจกรรมให้ผู้ ร่วมกิจกรรมได้

ปฏิสมัพนัธ์ส่ือสาร ทบทวน และส ารวจปัญหา แลกเปล่ียนความ

คิดเห็น การโต้แย้งด้วยเหตุผล และจัดให้มีการสะท้อนผลการ

เรียนรู้ มีการสรุปขยายความในแนวทางท่ีถกูต้องจากผู้ เช่ียวชาญ

ของข้อสรุปนัน้ๆ และมีการประเมินการเรียนรู้ท่ีใช้ปัญหาและ

แก้ไขท่ีใกล้เคียงกบัสถานการณ์จริง 

11. การเรียนรู้แบบร่วมมือ การเรียนรู้แบบร่วมมือกนัในการท างานกลุ่ม เป็นการเรียนรู้ท่ีเน้น

ปฏิสัมพัน ธ์ ส่ือสารระหว่างผู้ ร่ วม กิจกรรม  เ ปิดโอกาสใ ห้

แลกเปล่ียนความคิด ตดัสินใจและลงมติร่วมกนัในประเด็นตา่งๆ 

ขณะท่ีผู้ ด าเนินการกิจกรรมมีบทบาทเป็นเพียงผู้ อ านวยความ

สะดวกการเรียนรู้ 

  

ขัน้ท่ี 2 ส ารวจพืน้ท่ีในบริบทชัน้เรียนตามสภาพจริง   

  จากการศกึษาสภาพทัว่ไปของชัน้เรียนในการบรูณาการ ICT ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ของนักศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ ผู้ วิจยัใช้วิธีการสงัเกตร่วมกับการสัมภาษณ์นกัศึกษาครู สรุปผล

ข้อมูลเป็น 2 ส่วน คือ 1. สภาพทัว่ไปชัน้เรียนในการบูรณาการ ICT ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ของนักศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ และ 2.  สภาพปัญหาการบูรณาการ ICT ในการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ 

รายละเอียด ดงันี ้ 
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 2.1 สภาพท่ัวไปชัน้เรียนในการบูรณาการ ICT ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของ
นักศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ 

  ได้แก่  2.1.1 สภาพทั่วไปในชัน้เรียนเชิงกายภาพ   และ 2.1.2 สภาพทั่วไปในชัน้เรียนเชิง

พฤตกิรรม    

  2.1.1 สภาพท่ัวไปในชัน้เรียนเชิงกายภาพ    

ชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ พบว่า ส่วนใหญ่ใช้ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เป็นทัง้ห้องเรียน

บรรยายและห้องปฏิบตัิการทดลอง  โดยขนาดห้องเรียน ประมาณ 9x11 ตารางเมตร การจดัโต๊ะเรียน

เป็นโต๊ะเรียนขนาดส่ีเหล่ียมด้านเท่า จ านวน 6-9 โต๊ะ นั่งเรียนนั่งเป็นกลุ่มๆละประมาณ  7-10 คน 

ด้านหน้าชัน้เป็นกระดานด า ส่วนใหญ่เป็นห้องพัดลม มีเพียง 1 โรงท่ีมีห้องติดเคร่ืองปรับอากาศ 

เน่ืองจากโรงเรียนตัง้อยู่ใกล้สนามบินจึงได้รับการอุปการะให้ติดกระจกและเคร่ืองปรับอากาศปอ้งกัน

เสียงรบกวน และมีเพียงบางส่วนท่ีห้องเรียนวิทยาศาสตร์เป็นห้องเรียนบรรยายปกติ ห้องเรียนขนาด

เล็กกวา่ประมาณ 6x8 ตารางเมตร    

 อุปกรณ์เทคโนโลยีในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ พบว่า ห้องเรียนวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่มีเคร่ือง

ฉายภาพติดตัง้ถาวรท่ีเพดานห้องเรียน จัดวางต าแหน่งรับกับฉากรับภาพท่ีใช้งานได้บริเวณหน้า

กระดาน ผู้สอนใช้คอมพิวเตอร์ส่วนตวั และไมโครโฟนขณะท าการสอน และมีห้องเรียนส่วนน้อยเทา่นัน้

ท่ีมีสญัญาณ Wi-Fi หากพิจารณาในด้านอปุกรณ์เทคโนโลยีในห้องเรียนวิทยาศาสตร์  

 2.1.2 สภาพท่ัวไปในชัน้เรียนเชิงพฤตกิรรม  

  จากการศึกษาสภาพทั่วไปในชัน้เรียนเชิงพฤติกรรมของทัง้ผู้ เรียนและผู้ สอน ทัง้นีเ้สนอผล

ข้อมูลเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 1) พฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้ เรียน และ 2) พฤติกรรมการจัดการเรียนรู้ของ

ผู้สอน ดงันี ้

1) พฤตกิรรมการเรียนรู้ของผู้เรียน  

   จากการสังเกตพฤติกรรมผู้ เรียนในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ พบว่า ผู้ เรียนอยู่ระดบัชัน้

มธัยมศึกษาตอนต้น เป็นผู้ เรียนคละความสามารถทางการเรียนคือมีทัง้ผู้ เ รียนท่ีเก่ง ปานกลาง และ

อ่อนในห้องเรียนเดียวกนั ซึ่งลกัษณะการเรียนรู้โดยทัว่ไปนกัเรียนนัง่เป็นกลุ่มตามใจตนเองกลุ่มละ 7-

10 คน ผู้ เรียนท่ีนั่งด้านหน้าห้องซึ่งมีส่วนน้อย จะเป็นผู้ตอบค าถามและให้ความร่วมมือกับผู้สอนใน

กิจกรรมการเรียนรู้มากกว่าผู้ เรียนหลงัห้อง และผู้ เรียนส่วนใหญ่ไม่ค่อยตอบค าถามของครู มีผู้ เรียน
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มากกว่าคร่ึงห้องคยุกนัขณะท่ีครูสอนและไม่สนใจเรียน จะกลบัมาสนใจเรียนเม่ือผู้สอนเรียกตกัเตือน 

แล้วกลับมาคุยกันอีกเม่ือมีโอกาส แต่หากมีการท าทดลองวิทยาศาสตร์ พบว่าผู้ เ รียนมีความ

กระตือรือร้น สนใจและร่วมมือในกิจกรรมการเรียนรู้ เช่น ซกัถามผู้สอนเม่ือเกิดข้อสงสยั มีการพดูคยุ

แสดงความเห็นกบัเพ่ือน พร้อมทัง้มีการอภิปรายในกลุม่ในถึงสิ่งท่ีปรากฏการณ์ในการทดลอง  

2) พฤตกิรรมการจัดการเรียนรู้ของผู้สอน 

   พฤติกรรมการจัดการเรียนรู้ของผู้สอน ได้จ าแนกการน าเสนอผลการศึกษา เป็น 3 

ประเด็น ดงันี ้1) ลกัษณะบทบาทการด าเนินกิจกรรมการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน 2) การ

ใช้ ICT ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และ 3) การบรูณาการ ICT ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

   2.1) ลักษณะการด าเนินกิจกรรมการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน 

   ผู้สอนเป็นเพศหญิงทัง้หมด มีอายุระหว่าง 22-23 ปี ในชัน้เรียนผู้สอนท าหน้าท่ีเป็น

ผู้บรรยายและอธิบายให้ผู้ เรียนฟังตามเนือ้หาในหนงัสือ มีการตัง้ค าถามบ้างแต่เป็นค าถามลกัษณะ

ของการรับรู้พืน้ฐานทบทวนสิ่งท่ีผู้ เรียนรับรู้ มีส่วนน้อยท่ีมีค าถามส่งเสริมกระบวนการคิดขัน้สูง ส่วน

ใหญ่ไมป่รากฏค าถามท่ีเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้วิเคราะห์ หรือตดัสินข้อมลูทางวิทยาศาสตร์เพ่ืออธิบาย

ปรากฏการณ์ตา่งๆ และผู้ เรียนเขียนบนัทึกตามท่ีผู้สอนอธิบาย ผู้สอนระบวุ่าใช้วฏัจกัรการเรียนรู้แบบ 

5E  ส่วนใหญ่เน้นบรรยายและใช้ค าถามพืน้ฐานถามผู้ เรียน นกัศกึษาครูมีความคลาดเคล่ือนบางส่วน

ในแตล่ะขัน้ของ     

  2.2) การใช้ ICT ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

  ผู้สอนใช้ ICT ร่วมในการจดัการเรียนรู้ แบ่งได้เป็น 3 ประเภท คือ (1) ใช้เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วย

อ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ เพ่ือให้การใช้ ICT เกิดขึน้ได้ในชัน้เรียน แบง่เป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มแรก

กลุ่มฮาร์ดแวร์ ได้แก่ เคร่ืองฉาย ฉากรับภาพ และล าโพง ท าหน้าท่ี ในการขยายภาพและขยายเสียง คิด

เป็นร้อยละ 92.31 และ กลุ่มที่สอง กลุ่มซอฟต์แวร์ ส่วนใหญ่ใช้โปรแกรม PowerPoint ท าหน้าท่ีในการ

น าเสนอภาพนิ่งและภาพเคล่ือนไหว คิดเป็นร้อยละ 61.54 (2) ใช้เป็นส่ือท่ีช่วยพฒันาความเข้าใจมโน

ทัศน์วิทยาศาสตร์   คือ แบบจ าลองเพ่ือประกอบการอธิบาย คิดเป็นร้อยละ 76.92 และฐานข้อมูล 

(Data-based) ท าหน้าท่ี เสนอข้อมลูเพ่ือใช้ตดัสินใจ ให้เหตผุลและอธิบายความสมัพนัธ์ปรากฏการณ์

ทางวิทยาศาสตร์  คิดเป็นร้อยละ 7.69 และ (3) ใช้เพ่ือสืบค้นและแนะน าแหล่งเรียนรู้  คือ ใช้เพ่ือการ

สืบค้นภาพนิ่งจาก Google search คิดเป็นร้อยละ 76.92 และภาพเคล่ือนไหวจาก YouTube คิดเป็น

ร้อยละ 84.61 ส่ือจากการสืบค้นเหลา่นีน้ ามาเพ่ือประกอบการอธิบายเพิ่มเตมิขณะจดัการเรียนรู้  
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2.3) การบูรณาการ ICT ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

  ผลการศกึษา แสดงให้เห็นภาพรวมของการบรูณาการ ICT ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ี

ผู้สอนใช้ส่ือ ICT แสดงข้อมูลร่วมกับการสอนแบบบรรยาย ซึ่งเป็นการบูรณาการแบบน าเข้า (Entry) 

เท่านัน้ บทบาทผู้สอนเป็นเน้นการบรรยาย มีบางครัง้ใช้ค าถามกระตุ้นผู้ เรียน ผู้สอนใช้ ICT เร้าความ

สนใจของผู้ เรียนโดยการใช้ภาพ และใช้ค าถามพืน้ฐานตรวจสอบความรู้ผู้ เรียน ซึ่งเป็นค าถามท่ีเน้น

ค าตอบถกูหรือผิด ปรากฏเป็นส่วนน้อยท่ีใช้ค าถามเพ่ือให้ผู้ เรียนอธิบายและให้เหตผุล  ผู้สอนสว่นใหญ่

ใช้ ICT เป็นภาพนิ่ง หรือภาพเคล่ือนไหวอธิบายตามส่ือเพ่ือถ่ายทอดความรู้วิทยาศาสตร์ และ ไม่พบ

การใช้ส่ือ ICT ในขัน้การประเมิน นักศึกษาครูส่วนใหญ่ให้ผู้ เรียนท าใบความรู้และแบบฝึกหัดท่ี

จดัเตรียมไว้  

2.2. สภาพปัญหาของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ในการบูรณาการ ICT ในการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์  

 จากการศึกษาปรากฏปัญหาใน 3 ประเด็นหลกั ได้แก่  2.1 การขาดความรู้ความเข้าใจการบูร

ณาการ ICT ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  2) การขาดความรู้ในการใช้เทคโนโลยี และ  3) การ

เข้าถงึและรู้จกัส่ือ ICT อยา่งจ ากดั โดยในแตล่ะประเดน็มีรายละเอียด ดงันี ้

  2.2.1 การขาดความรู้ความเข้าใจการบูรณาการ ICT ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 จากการสงัเกตการณ์จดัการเรียนรู้ในชัน้เรียนและการสมัภาษณ์ผู้สอน พบว่า ปัญหาด้านการ

ขาดความรู้ความเข้าใจในการบูรณาการ ICT ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (Understanding of 

Integrate ICT to Science classroom) ดงันี ้

   1) ขาดความเข้าใจในการบูรณาการ ICT ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

    ผู้ สอนขาดความเข้าใจในหลักการบูรณาการ ICT ในการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ซึ่งเข้าใจว่าเม่ือมีการใช้เคร่ืองมือเก่ียวกบัเทคโนโลยีขณะจดัการเรียนรู้ย่อม

เป็นการบูรณาการ ICT ในการสอนแล้ว และไม่รู้ว่าการบรูณาการ ICT ต้องพิจารณาและ

ค านงึถึงสิ่งใดบ้าง  

   2)  การขาดความรู้ในการประยุกต์ ICT  ในการจัดการเรียนรู้   

    ผู้สอนส่วนใหญ่ประสบปัญหาในการประยุกต์  ICT ในชัน้เรียน ซึ่งส่วนใหญ่

เน้นบรรยายตามส่ือ และมีบางส่วนท่ีใช้ ICT ร่วมแล้วใช้ค าถามน าตรวจสอบความรู้เดิม
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ผู้ เรียน ไม่มีการประยุกต์เคร่ืองมือ ICT ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะและน าข้อมูล Data -based มาใช้ในการสืบเสาะหาค าตอบ ส าหรับการตัดสิน

ข้อมลูและให้เหตผุลเพ่ืออธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ใกล้ตวั  

 2.2.2 การขาดความรู้ในการใช้เทคโนโลยี   

  ผู้สอนขาดความรู้ในการใช้ส่ือเทคโนโลยี และ ICT ผู้สอนรู้จกัส่ือและโปรแกรม Application ท่ี

มีประโยชน์ผ่าน Social media แต่ใช้โปรแกรมไม่เป็น จึงไม่สามารถน ามาใช้ในการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์  

  2.2.3 การเข้าถงึและรู้จักส่ือ ICT อย่างจ ากัด  

  ผู้สอนรู้จักและเข้าถึงส่ือ ICT อย่างจ ากัด ส่วนใหญ่เป็นการสืบค้นด้วยภาษาไทยใน search 

engine อย่าง Google และ Youtube เท่านัน้ ส่วนโปรแกรม Simulation ในเชิงปฏิสัมพันธ์กับผู้ ใช้ 

(Interactive) ไมป่รากฏในการน ามาใช้เลย  

 จากผลการส ารวจพืน้ท่ีในบทริบทชัน้เรียนตามสภาพจริง ท าให้ทราบข้อมูลและสภาพความ

พร้อมด้านโครงสร้างเทคโนโลยี ตลอดจนพฤติกรรมด้านการจดัการเรียนรู้ของผู้ สอน และพฤตกิรรมการ

เรียนรู้ของผู้ เรียน เพ่ือน าข้อมลูเหล่านีไ้ปใช้ออกแบบและพฒันารูปแบบรวมถึงโปรแกรมพฒันาวิชาชีพ

ครูด้าน TPACK ท่ีสามารถส่งเสริมความรู้ความเข้าใจในแนวคิด TPACK สอดคล้องความต้องการ และ

บริบทจริงสนบัสนุนการต่อยอดแนวคิดนีใ้ห้สามารถน าแนวคิดสู่การประยุกต์ใช้ในการออกแบบการ

จดัการเรียนรู้ท่ีมีการบรูณาการ ICT จริงในชัน้เรียนให้เกิดความยัง่ยืน และยกระดบัการบรูณาการ ICT 

ในชัน้เรียนตอ่ไป 

ขัน้ท่ี 3 การออกแบบและพัฒนารูปแบบ 

การพฒันารูปแบบโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูด้านความรู้ในเนือ้หาวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี  (TPACK) ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ แบง่เป็น 4 ระยะ คือ  

ระยะท่ี 1 ก าหนดนิยาม ขอบเขตการวดัและประเมินผลการพฒันาTPACK 

ระยะท่ี 2 สงัเคราะห์รูปแบบการพฒันาวิชาชีพครูด้าน TPACK  

ระยะท่ี 3 ออกแบบกิจกรรมและพฒันาโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครู TPACK  

ระยะท่ี 4 ตดิตามและสะท้อนผลการพฒันา 

  รายละเอียด ดงันี ้
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ระยะที่ 1 ก าหนดนิยาม ขอบเขตการวัดและประเมินผลการพัฒนาTPACK 

 จากการศกึษาเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง และผลส ารวจบริบทชัน้เรียนจริง น าสู่การก าหนด

นิยามและระบขุอบเขตการวดัและประเมินผลองค์ประกอบ TPACK เพ่ือการตีความ และสอดคล้องกบั

บริบทของสภาพชัน้เรียนด้านความพร้อมเทคโนโลยี สง่เสริมการเรียนรู้ผู้ เรียน และสนบัสนนุการจดัการ

เรียนการสอนของผู้สอน ดังปรากฏในแผนภาพนิยามตามองค์ประกอบ TPACK ในบริบทชัน้เรียน

วิทยาศาสตร์ คอมพิวเตอร์1 เคร่ืองตอ่ 1 ชัน้เรียน ซึง่ผู้วิจยัมุง่เน้นศกึษาความรู้เชิงบรูณาการเป็นส าคญั 

ได้แก่ PCK TCK TPK และ TPACK ดงัภาพประกอบ 7แสดงขอบเขตของนิยามความรู้เชิงบูรณาการ

ตามองค์ประกอบ TPACK ในการจดัการเรียนรู้ในบริบทชัน้เรียน คอมพิวเตอร์  1 เคร่ืองตอ่ 1 ชัน้เรียน
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ภาพประกอบ 7 แสดงขอบเขตนิยามความรู้เชิงบรูณาการตามองค์ประกอบ TPACK ในการจดัการเรียนรู้ในบริบท คอมพิวเตอร์  1 เคร่ืองตอ่ 1 ชัน้เรียน

เน้นสง่เสริมการเรียนรู้ของผู้ เรียน 

บริบท 

คอมพิวเตอร์ 1 เคร่ือง : 1 ชัน้

เรียน 

บริบทในชัน้เรียน 

บริบทในชัน้เรียน 

เน้นสนบัสนนุการจดัการเรียนรู้ของ

ผู้สอนในการตดัสินใจเลือกใช้ ICT  

เน้นสง่เสริมการเรียนรู้ของผู้ เรียน

เม่ือจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

บรูณาการ ICT ตามแนวทางการ

สืบเสาะท่ีเน้นการฝึกปฏิบตัทิาง

วิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน 
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จากภาพประกอบ 7 แสดงขอบเขตของนิยามความรู้เชิงบูรณาการตามองค์ประกอบ TPACK 

ในการจดัการเรียนรู้ในบริบทคอมพิวเตอร์  1 เคร่ืองตอ่ 1 ชัน้เรียน ทัง้นีเ้ป็นข้อสรุปจากกระบวนการขัน้

ท่ี 1 การศึกษาข้อมูลพืน้ฐานและเอกสารท่ีเก่ียวข้องเป็นพืน้ฐาน ร่วมกับกระบวนการขัน้ท่ี 2 ส ารวจ

พืน้ท่ีในบริบทชัน้เรียนตามสภาพจริง เพ่ือยืนยนัความสอดคล้องท่ีน่าจะเป็นเชิงทฤษฎีเบือ้งต้น และ

ตรวจสอบสภาพบริบทในชัน้เรียนด้านความพร้อมโครงสร้างเทคโนโลยี พฤตกิรรมการจดัการเรียนรู้ของ

ผู้สอน และพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้ เรียน ข้อมลูทัง้หมดได้น าสู่การก าหนดนิยาม ขอบเขตการพฒันา

และประเด็นการวัดประเมินให้สอดคล้องตรงตามวัตถุประสงค์ของการพัฒนารูปแบบครัง้นี ้ โดย

แผนภาพวงกลมแรกมีบริบทไม่เจาะจง และแสดงองค์ประกอบทัง้ 7 ของ TPACK ถัดมาวงกลมท่ี 2 

ระบุบริบทในชัน้เรียนพร้อมแสดงขอบเขตชัดเจนในส่วนความรู้ท่ีสัมพันธ์กันและลดบทบาทความรู้

เชิงเดี่ยว ถดัมาวงกลมท่ี 3 บทบาทความรู้เชิงเด่ียว TK และ PK หายไปและลดบทบาท CK และวงกลม

ท่ี 4 ซึ่งเป็นวงกลมท่ีผู้วิจยัก าหนดขอบเขตการวดัและประเมินผลการพฒันา TPACK ของนกัศึกษาครู 

วงกลมสุดท้ายนีร้ะบบุริบทในชัน้เรียนด้านอปุกรณ์เทคโนโลยีจากการส ารวจพืน้ท่ีในกระบวนการขัน้ท่ี 

2 สรุปเง่ือนไขส าคญั คือ ภายในชัน้เรียนปรากฏคอมพิวเตอร์ 1 เคร่ืองต่อการจดัการเรียนรู้ส าหรับทัง้

ชัน้เรียน หรือ คอมพิวเตอร์ 1 เคร่ือง : 1 ชัน้เรียน นกัศกึษาครูซึ่งเป็นผู้สอนจดักิจกรรมการเรียนรู้ทัง้ชัน้

เรียนพร้อมกนั (Whole-class) ซึ่งผู้สอนใช้ ICT ในลกัษณะซอฟแวร์เป็นฐาน ในรูปแบบของ database, 

simulation , multiple linked representation ท่ีแสดงข้อมูลวิทยาศาสตร์ผ่านเค ร่ืองฉาย (data 

projectors) (Oldham.2003: 53) จึงไมจ่ าเป็นต้องมุ่งเน้นทกัษะเทคโนโลยีระดบัสงูเพราะข้อจ ากดัด้าน

อปุกรณ์เทคโนโลยี ขณะเดียวกันความรู้ในเนือ้หาวิชาผู้สอนมีการเตรียมตวัและหาความรู้เพิ่มเติมได้

เสมอ ด้วยเป็นยคุแห่งความรู้ท่ีมีเปล่ียนแปลงและพฒันาตอ่เน่ือง รวมถึงความรู้ด้านการสอนท่ีผู้สอน

คือนกัศึกษาครูหลักสูตร 5 ปี ซึ่งได้รับการบ่มเพาะเตรียมตวัส าหรับการเป็นครูตามหลกัสูตรอยู่แล้ว 

ดงันัน้หากศึกษาวิจัยความรู้เชิงเด่ียวทัง้ CK TK และ PK ด้วย อาจมีปัจจัยแทรกซ้อนหลายประเด็น 

(Lin; et al.2013: 327 ; Morine-Dershimer; & Kent.1999 : 22) และด้วยระยะเวลาในการอบรม

พฒันา การฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูของนกัศึกษาครูในโรงเรียนท่ีมีอย่างจ ากดั อาจท าให้ผลลพัธ์ท่ี

เกิดขึน้จากการฝึกอบรมด้วยรูปแบบท่ีพฒันาขึน้นีไ้ม่ตอบวตัถุประสงค์ และท าให้การพฒันารูปแบบ

ครัง้นีไ้ม่คุ้ มค่าและเท่าท่ีควร อีกทัง้ในงานวิจัยหลายงานท่ีวัดเชิงเด่ียว เป็นการวัดการประเมิน

ความสามารถตนเอง (Self-assessed) จากแบบส ารวจประมาณค่า 5 ระดบั และวัดเพ่ือพิจารณา

ความสมัพนัธ์กรณีกลุ่มตวัอย่างจ านวนมาก เพ่ือวดัความสมัพนัธ์ทางสถิติในกรณีตรวจสอบการส่งผล

ตอ่องค์ประกอบอ่ืนใน TPACK เทา่นัน้ 
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ด้วยเหตนีุเ้พ่ือประโยชน์ของนกัศกึษาครูผู้ เข้าร่วม ข้อจ ากัดด้านเวลา ความพร้อมเทคโนโลยี 

และความคาดหวงัท่ีมุง่เน้นความเข้าใจเพื่อการบรูณาการ ICT  ในชัน้เรียน ความรู้เชิงบรูณาการความรู้

ด้าน TPK TCK PCK และ TPACK เป็นความรู้ท่ีมีลกัษณะสัมพนัธ์เช่ือมโยงเชิงบูรณาการท่ีสะท้อนสู่

การปฏิบตัิการสอนท่ีมีความหมายสอดคล้องกบัการออกแบบการจดัการเรียนรู้ในบริบทชัน้เรียน ผู้วิจยั

จึงก าหนดขอบเขตนิยามการศึกษาครัง้นี ้ในส่วนความรู้เชิงบูรณการ คือ TCK และ TPK มุ่งตีความ

เก่ียวกับความเข้าใจแนวคิดท่ีน า ICT สนับสนุนการจัดการเรียนรู้ของผู้ สอนประเด็นการตัดสินใจ

เลือกใช้ ICT ความรู้ด้าน PCK มุ่งตีความเก่ียวกับความเข้าใจแนวคิดการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการ

เรียนรู้ของผู้ เรียน และความรู้ด้าน TPACK มุ่งตีความเก่ียวกบัความเข้าใจในแนวคิดสง่เสริมการเรียนรู้

ของผู้ เรียนเม่ือจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์บูรณาการ ICT ตามแนวทางการสืบเสาะท่ีเน้นการฝึกปฏิบตัิ

ทางวิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน โดยการพัฒนารูปแบบและโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูเพ่ือส่งเสริม

แนวคิด TPACK ในครัง้นีมุ้่งหวังเพ่ือให้ผู้ สอนได้ใช้ความรู้เชิงบูรณาการเหล่านีสู้่การปรับเปล่ียน

บทบาทการสอน และยกระดบัการบรูณาการ ICT ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในชัน้เรียนได้จริง  

 

ระยะที่ 2 สังเคราะห์รูปแบบการพัฒนาวิชาชีพครูด้านความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอน
และเทคโนโลยี ส าหรับนักศึกษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์      

       

ผลการสงัเคราะห์และพฒันารูปแบบการพฒันาวิชาชีพครูท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธี

สอนและเทคโนโลยี(TPACK)  โดยพัฒนามาจากหลักการการออกแบบโปรแกรมการฝึกอบรมเพ่ือ

พัฒนาความเข้าใจมโนทัศน์ TPACK ส าหรับนักศึกษาครูซึ่งสรุป 9 หลักการ ร่วมกับการวิเคราะห์

จุดเด่นจุดด้อยในหลกัสูตรของงานวิจยัต่างๆเพ่ือการพฒันา TPACK โดยดึงจุดเด่นเข้ามาและคดัจุด

ด้อยออกไป จนได้ข้อสรุป 4 กระบวนการ อีกทัง้ผู้วิจยัพิจารณาร่วมกบักลุม่กิจกรรมเพ่ือพฒันา TPACK  

ทัง้หมด 14 กลุ่ม แล้วจดักลุ่มตามลกัษณะร่วมเพ่ือท าให้เพิ่มประสิทธิภาพในการพฒันา กลายเป็น  7 

กลุ่ม   รวมทัง้จากการศึกษาแนวคิดตามทฤษฎีการสร้างความรู้ตนเองท่ีเน้นปฎิสัมพันธ์ทางสังคม 

ลกัษณะการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ และแนวคิดการคิดออกแบบ ( Design Thinking ) จากข้อสรุป

หลกัการ และแนวคิดท่ีกล่าวมา ผู้วิจยัน ามาสงัเคราะห์รูปแบบกระบวนการขบัเคล่ือนในการฝึกอบรม

เชิงปฏิบตักิารเพ่ือพฒันาและสร้างความเข้าใจในแนวคิด TPACK สูก่ารประยกุต์ใช้ความรู้ในบริบทชัน้

เรียนตอ่ไป ซึง่เป็นดงัตาราง 11  สงัเคราะห์รูปแบบกระบวนการขบัเคล่ือนในการฝึกอบรมเชิงปฏิบตักิาร

เพ่ือสง่เสริมความเข้าใจในแนวคดิ TPACK ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ 
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ตาราง 11 การสงัเคราะห์รูปแบบกระบวนการขบัเคล่ือนในการฝึกอบรมเชิงปฏิบตักิารเพ่ือสง่เสริมความเข้าใจในแนวคิด TPACK 

หลักการการออกแบบโปรแกรมการอบรมเพื่อการ
พัฒนา TPACK ส าหรับนักศึกษาครู 

กระบวนการ
ขับเคล่ือนเพื่อ
พัฒนา TPACK กับ
นักศึกษาครู 

กลุ่มกจิกรรม
เพื่อการพัฒนา 
TPACK 

แนวคดิการคดิ
ออกแบบ 
(Design 
Thinking) 

แนวคดิตามทฤษฎีการ
สร้างองค์ความรู้ท่ีเน้น
ปฏิสัมพันธ์สังคม  

การเรียนรู้
แบบร่วมมือ  

รูปแบบกระบวนการขับเคล่ือนการอบรม
ท่ีผู้วจัิยพัฒนาขึน้ 

1.ก าหนดขอบเขตองค์ความรู้ TPACK เหมาะกับบริบทในชัน้

เรียน 

             

          √ 

 

 

     

            √ 

  น าสูม่โนทศัน์  

(Introduction : I)  

2.จัดกิจกรรมท่ีใช้กลวิธี/เทคนิคต่างๆเสริมสร้างความเข้าใจ

TPACK  

3.สาธิตการใช้ความรู้เพ่ือการบรูณาการ ICT 

 

      √ 

             

         √ 

 

 

 

        

           √ 

 

 

      √            

 

สรรสร้างให้เข้าใจ (Comprehension : C) 

4.จดักิจกรรมให้เกิดการเช่ือมโยงความรู้และลงมือปฏิบตั ิโดย

ก าหนดสถานการณ์ให้แก้ไขปัญหาการจัดการเรียนรู้ในชัน้

เรียน 

  

 

      

       √ 

 

 

      

      √ 

*สะพานเช่ือม

แนวคดิ 

 

           

           √ 

 

       

   √ 

ปรึกษาหารือและร่วมมือออกแบบ  

 (Consultation & Design : CD) 

ปรึกษาหารือ (Consultation : C) 

5.ออกแบบแผนการจดัการ 

6. น าเสนอแนวคดิผ่านผลงานออกแบบ 

7.จดักิจกรรมให้มีการเรียนรู้แบบร่วมมือกนั 

 

          √ 

 

       √ 

 

       √ 

 

       √ 

 

      √ 

 

ปรึกษาหารือและร่วมมือออกแบบ 

(Consultation & Design : CD)  

ร่วมมือออกแบบ (Designing : D )  
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หลักการการออกแบบโปรแกรมการอบรมเพื่อการ
พัฒนา TPACK ส าหรับนักศึกษาครู 

กระบวนการ
ขับเคล่ือนเพื่อ
พัฒนา TPACK กับ
นักศึกษาครู 

กลุ่มกจิกรรม
เพื่อการพัฒนา 
TPACK 

แนวคดิการคดิ
ออกแบบ 
(Design 
Thinking) 

แนวคดิตามทฤษฎีการ
สร้างองค์ความรู้ท่ีเน้น
ปฏิสัมพันธ์สังคม  

การเรียนรู้
แบบร่วมมือ  

รูปแบบกระบวนการขับเคล่ือนการอบรม
ท่ีผู้วจัิยพัฒนาขึน้ 

8.มีกิจกรรมสะท้อนความรู้ และผลงานท่ีลงมือท าและแนวคิด

ท่ีเกิดขึน้ 

         √          √                     √       √ 

 

แลกเปล่ียนร่วมวเิคราะห์ (Analysis : A) 

        √          √                สะท้อนคดิพินิจตน (Reflection :R) 

9. การตรวจสอบผลลพัธ์ความรู้จากการลงมือปฏิบตักิิจกรรม         √          √               √  ประเมินผลความรู้ (Evaluation :E) 
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จากตาราง 11   จะปรากฏเคร่ืองหมาย√ แสดงความสอดคล้องและมีลกัษณะร่วมกนัในแตล่่ะ

กระบวนการเพ่ือการพัฒนา TPACK ส่วนในกรณีท่ีไม่มีเคร่ืองมือ √  หมายถึงกระบวนนัน้ไม่มี

ลกัษณะร่วมตามทฤษฎี แตมี่ความสอดคล้องกบัหลกัการออกแบบโปรแกรมการอบรม TPACK ส าหรับ

นกัศกึษาครู และสิ่งส าคญัเป็นจดุเดน่ท่ีเพิ่มเติมในงานวิจยันี ้คือ ในกระบวนการท่ีให้ผู้ เข้าร่วมอบรมได้

ลงมือปฏิบตัิภายใต้สถานการณ์ท่ีก าหนดในการอบรม ผู้วิจยัยึดแนวคิดส าคญัของการคดิเชิงออกแบบ 

(Design Thinking) มาเป็นสะพานเช่ือมโยงระหว่างความคิดท่ีผุดเกิดขึน้จากจากการพูดคุย 

ปรึกษาหารือ และแลกเปล่ียนประสบการณ์สอนระหว่างผู้ เข้าร่วมอบรม (Consultation) ก่อนร่วมกัน

แก้ปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดขึน้ในชัน้ร่วมออกแบบ (Designing)   

ดงันัน้ ผลการพฒันารูปแบบการพฒันาวิชาชีพครูท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี  (TPACK)   หมายถึง ขัน้กระบวนการท่ีผู้ วิจัยพัฒนาขึน้เพ่ือเสริมสร้างความเข้าใจการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบูรณาการ ICT ตามแนวทางการสืบเสาะท่ีเน้นการฝึกปฏิบัติทาง

วิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน  ตามกรอบแนวคิด TPACK มุ่งพฒันามโนทศัน์การออกแบบการจดัการเรียนรู้

และการประยกุต์ใช้ความรู้การบรูณาการ ICT ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ตามบริบทจริงของนกัศกึษาครู 

โดยรูปแบบการอบรมเชิงปฏิบตัิการ เรียกว่า  I2CARE  model ระยะเวลา 30  ชัว่โมง   ประกอบด้วย 6 

ขัน้ ดงันี ้ 

 ขัน้ที่1 น าสู่มโนทัศน์ ( Introduction  :  I ) หมายถึง  วิทยากรน าผู้ เข้าอบรมสู่บรรยากาศ

ส ารวจแนวคิด และประสบการณ์เดิมท่ีติดตวัของนกัศกึษาครู โดยการส ารวจความรู้เดิมของนกัศกึษา

ครู จากข้อความ รูปภาพ สถานการณ์ วีดิโอ หรือส่ือความรู้ในรูปแบบต่างๆ ท่ีก าหนดไว้ เพ่ือให้ผู้ เข้า

อบรมสงัเกต พิจารณา วิเคราะห์ และส่ือสารสิ่งท่ีรู้ออกมา รวมถึงแลกเปล่ียนความคิดเห็นจากผู้อบรม

คนอ่ืน  และวิทยากรน าสูข่ัน้ตอ่ไปสูกิ่จกรรม 

ขัน้ที่2 สรรสร้างให้เข้าใจ ( Comprehension: C )  หมายถึง วิทยากรใช้กิจกรรมและวิธีการ

ต่างๆ ในการยกตวัอย่าง แสดง น าเสนอ ส่ือให้เห็นภาพและลกัษณะจ าเพาะ เพ่ือให้นักศึกษาลงมือ

ปฏิบตักิิจกรรม และเรียนรู้กิจกรรมผ่านประสาทสมัผสัการรับรู้เพ่ือเร่ิมสร้างความเข้าใจจากกิจกรรม 

ขัน้ที่3 ปรึกษาหารือและร่วมมือออกแบบ ( Consultation and Designing: CD )  ในขัน้นี ้

ประกอบด้วย 2 ขัน้ตอนยอ่ย คือ 1) ปรึกษาหารือ (Consultation) และ 2) ร่วมมือออกแบบ (Designing)   



189 
 

1) ปรึกษาหารือ (Consultation) หมายถึง ผู้ เข้าอบรมท่ีเข้ารับการฝึกอบรมแบง่กลุ่ม

ใหม่ตามระดบัชัน้ท่ีตนเองสอน ให้แตล่ะกลุ่มร่วมกนัพดูคยุ ปรึกษาเก่ียวกบัปัญหาการจดัการ

เรียนรู้ท่ีเคยประสบด้านการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในประเด็นท่ีเกิดจากผู้ เรียนไม่เข้าใจ

บทเรียน  จนท าให้เกิดอปุสรรคตอ่จดัการเรียนรู้ และหาแนวทางแก้ไขเบือ้งต้นร่วมกนั กิจกรรม

นีเ้ป็นการกระตุ้นกระบวนการคิด ซึ่งทบทวนปัญหาท่ีเกิดขึน้ในตนเองและหารือร่วมกนักบัผู้ ท่ี

อยู่ในบริบทท่ีคล้ายคลึงกันจัดเป็นขัน้จุดเร่ิมต้นของกระบวนการออกแบบการคิด (Design 

Thinking Process) และมีการร่วมมือเพ่ือแก้ปัญหา (Brown.2008) 

2) ร่วมมือออกแบบ ( Designing ) หมายถึง วิทยากรก าหนดสถานการณ์ หรือ

ภารกิจให้นักศึกษาแต่ล่ะกลุ่มออกแบบการแก้ปัญหาหรือ ข้อผิดพลาดท่ีก าหนดขึน้จาก

สถานการณ์ หรือข้อจ ากัดบางประการท่ีมีบริบทคล้ายคลึงกับสภาพการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ในชัน้เรียนแล้วให้นกัศกึษาออกแบบแนวทางหรือวิธีการท่ีสามารถแก้ไขปัญหาท่ี

ก าหนดขึน้ได้  

ขัน้ที่  4 แลกเปล่ียนร่วมวิเคราะห์ ( Analysis: A) หมายถึง ผู้ เข้าอบรมรมร่วมกนัวิเคราะห์

แนวทางแก้ไขและร่วมอภิปรายกนัในกลุ่ม เพ่ือหาข้อสรุปในแนวทางแก้ไขท่ีเหมาะสมของกลุ่มตน และ

แบง่ปันข้อสรุปนัน้กบัเพ่ือนระหว่างกลุม่ เพ่ือเปรียบเทียบจดุเหมือนและตา่งสู่ และปรับวิธีแก้ไขจนเป็น

ท่ียอมรับของกลุม่ 

ขัน้ที่5 สะท้อนคิดพินิจตน ( Reflection: R ) หมายถึง ผู้ เข้าอบรมประมวลแนวคิด ความรู้ 

และทกัษะจากการร่วมกิจกรรมของตนเองในแตล่ะ่หนว่ยกิจกรรม โดยรูปแบบการสะท้อนแนวคดิในขัน้

นีใ้ห้ผู้ เข้าร่วมอบรมบันทึกในสมุดคู่มือการอบรมเป็นหลักฐานการเรียนรู้ในสิ่งท่ีได้เรียนรู้และร่วม

กิจกรรม 

 ขัน้ที่6 การประเมินผลความรู้ ( Evaluation: E ) หมายถึง ผู้ เข้าอบรมทดสอบประเมิน

ความรู้ความเข้าใจต่อองค์ความรู้ท่ีได้รับจากสิ่ งท่ีวิทยากรก าหนด เพ่ือตรวจสอบความเข้าใจตาม

องค์ประกอบ TPACK  
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 ระยะที่  3 ออกแบบกิจกรรมและพัฒนาโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูท่ีส่งเสริม
ความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี  (TPACK)    

น าข้อมูลจากการสังเคราะห์เอกสารท่ีเก่ียวข้องตามนิยามของ TPACK ท่ีก าหนด และ

สาระส าคญัของกิจกรรมแตล่่ะขัน้กระบวนการของ I2CARE model มาออกแบบกิจกรรมการอบรมเชิง

ปฏิบตัิท่ีสอดคล้องกัน น ารูปแบบและโปรแกรมท่ีพฒันาขึน้ไปให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบคณุภาพความ

สอดคล้อง ซึ่งค่าความสอดคล้องยอมรับได้ท่ี 0.60-1.00  โดยผลท่ีได้จากการออกแบบสรุปพบว่า 

โปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี  ( TPACK)   

หมายถึง ชุดกิจกรรมในการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิ มีระยะเวลา 4 วนั จ านวน 30 ชัว่โมง  โดยใช้รูปแบบ 

I2DARE model ขบัเคล่ือนในการด าเนินกิจกรรมการฝึกอบรม ประกอบด้วย 6 กิจกรรมการอบรมเชิง

ปฏิบตัิการ ซึง่รูปแบบกิจกรรมมุ่งหวงัให้นกัศกึษาครูเป็นนกัออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ี

ใช้เทคโนโลยีในชัน้เรียน ( Designer for TPACK )  ดงันี ้ 

   แผนที่  1 รู้แนวเนือ้หา(PCK-1) สาระส าคญักิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีผู้ เข้าอบรมได้พฒันา

เข้าใจในธรรมชาติของเนือ้หาวิทยาศาสตร์ จากการพิจารณาแนวคิดหลกั (Big Ideas) เพ่ือออกแบบ

กิจกรรมในการจดัการเรียนรู้ท่ีเหมาะกับธรรมชาติในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดหลกั พร้อมทัง้

เรียนรู้ลกัษณะกิจกรรมท่ีเหมาะกบัเนือ้หาวิทยาศาสตร์ 

แผนที่ 2 สรรหาจัดวาง (PCK-2) สาระส าคญักิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีผู้ เข้าอบรมได้พิจารณา

องค์ประกอบอ่ืนๆร่วมเพ่ือการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ ได้แก่ ธรรมชาติการเรียนรู้ผู้ เรียน หลกัสตูร 

กิจกรรม บริบทห้องเรียน และการประเมินผล  

แผนที่ 3 รู้ทางเทคโนโลยี  ( TCK , TPK) สาระส าคญักิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีผู้ เข้าอบรมได้

เรียนรู้ประโยชน์เฉพาะด้าน และข้อจ ากดัของเทคโนโลยีท่ีสามารถเลือกใช้เทคโนโลยี น ามาร่วมในการ

จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

แผนที่ 4  วิถีปรับแผน (TPACK-1) สาระส าคญักิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีผู้ เข้าอบรมได้เรียนรู้

แนวทางการบรูณาการเทคโนโลยีในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์  โดยเรียนรู้จากการปรับแผนการเรียนรู้ฉบบั

เดมิของผู้ เข้ารับการอบรม 
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แผนที่  5  ออกแบบฝึกฝน (TPACK-2) สาระส าคญักิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีผู้ เข้าอบรมได้

ออกแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีการเช่ือมโยงและบรูณาการทัง้เนือ้หาวิทยาศาสตร์ วิธีสอน และ

เทคโนโลยี เข้าด้วยกนั โดยการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ภายในสถานการณ์ท่ีก าหนด 

แผนที่  6  ช่ืนชมผลงาน (TPACK-3) สาระส าคัญกิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีผู้ เข้าอบรมได้

ออกแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีการเช่ือมโยงและบรูณาการทัง้เนือ้หาวิทยาศาสตร์ วิธีสอน และ

เทคโนโลยี เข้าด้วยกนั โดยการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ล่วงหน้าตามบริบทจริงท่ีผู้ รับการอบรม

จดัการเรียนรู้ในชัน้เรียน พร้อมรับฟังความคิดเห็นและข้อเสนอแนะตา่งๆจากเพ่ือนผู้ รับการอบรมและ

ผู้ เช่ียวชาญ 

 ดงัภาพประกอบ 10  แผนภาพแสดงการขบัเคล่ือนรูปแบบและโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครู

ท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิ ธีสอนและเทคโนโลยี  ( TPACK) ส าหรับนักศึกษาครูสาขา

วิทยาศาสตร์
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ภาพประกอบ  10  แผนภาพแสดงการขบัเคล่ือนรูปแบบและโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูท่ีสง่เสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี  (TPACK) 

ส าหรับนกัศกึษาครูสาวิทยาศาสตร์  พฒันาโดย ศิรประภา ศรีสพุรรณ (2561) 
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จากภาพประกอบ 10   แผนภาพแสดงการกระบวนการขบัเคล่ือนรูปแบบและโปรแกรมการ

พฒันาวิชาชีพครูท่ีสง่เสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี  (TPACK) ส าหรับนกัศกึษาครู

สาวิทยาศาสตร์ รูปแบบการพฒันาวิชาชีพครูเป็นขัน้กระบวนการเพ่ือพัฒนาความเข้าใจในแนวคิด 

TPACK  หรือ I2CARE model ประกอบด้วย  6 กระบวน  คือ 1) น าสู่มโนทศัน์ (Introduction)   2) สรร

สร้างให้เข้าใจ (Comprehension)    3) ปรึกษาหารือและร่วมมือออกแบบ (Consultation and 

Designing : CD)  4) แลกเปล่ียนร่วมวิเคราะห์ (Analysis)   5)สะท้อนคิดพินิจตน (Reflection)  และ 

6) ประเมินผลความรู้ (Evaluation)  ซึ่งกระบวนการนีเ้ป็นการขบัเคล่ือนแบบเส้นตรงเร่ิมจาก I C CD A 

R E  พบว่าปรากฏ  C 2 ตวั หรือ 2 C จึงอ่านว่า I2CARE  (ไอทูแคร์)  กล่าวคือ เร่ิมจากการน าสู่มโน

ทัศน์ จนถึงประเมินผลความรู้ตามล าดับ ไม่สามารถลัดขัน้ตอนได้ นอกจากนีจ้ากการพิจารณา

แผนภาพจะเห็นลูกศรชีล้งมากล่องด้านล่าง กล่องนีเ้รียกว่า หน่วยกิจกรรม (Unit) ประกอบด้วย 6 

หนว่ย  และแตล่่ะหน่วยเป็นกิจกรรมท่ีสร้างมโนทศัน์แตกตา่งกนั หนว่ยกิจกรรมท่ี 1 รู้แนวเนือ้หา(PCK-

1) สาระส าคัญกิจกรรม คือ เป็นกิจกรรมท่ีผู้ เข้าอบรมได้พัฒนาเข้าใจในธรรมชาติของเนือ้หา

วิทยาศาสตร์ ซึ่งเร่ิมวิเคราะห์จากแนวคิดหลกัของเนือ้หาวิทยาศาสตร์ เพ่ือออกแบบกิจกรรมในการ

จดัการเรียนรู้ท่ีเหมาะกบัในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ พร้อมทัง้เรียนรู้ลกัษณะกิจกรรมท่ีเหมาะกบัธรรมชาติ

ของเนือ้หาวิทยาศาสตร์ หน่วยกิจกรรมท่ี 2 สรรหาจดัวาง   (PCK-2) สาระส าคญักิจกรรม คือ กิจกรรม

ท่ีผู้ เข้าอบรมได้พิจารณาองค์ประกอบอ่ืนๆร่วมเพ่ือการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ ได้แก่ ความรู้

เก่ียวกบัวตัถปุระสงค์การเรียนรู้ตามหวัข้อแนวคิดหลกัและตวัชีว้ดัหลกัสตูร  ความรู้เก่ียวกบักลวิธีสอน 

ความรู้เก่ียวกับความเข้าใจของผู้ เรียน และความรู้เก่ียวกับการประเมิน หน่วยกิจกรรมท่ี 3 รู้ทาง

เทคโนโลยี  ( TCK , TPK) สาระส าคญักิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีผู้ เข้าอบรมได้เรียนรู้ประโยชน์ หน้าท่ี และ

ข้อจ ากัดของเทคโนโลยีท่ีสามารถเลือกน ามาร่วมในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือช่วยให้เข้าใจ

แนวคิดจนสามารถเป็นข้อมูลตดัสินใจเลือกใช้ I’’CT ในการจดัการเรียนรู้ หน่วยกิจกรรมท่ี 4  วิถีปรับ

แผน (TPACK-1) สาระส าคัญกิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีผู้ เข้าอบรมได้เรียนรู้แนวทางการบูรณาการ

เทคโนโลยีในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์  โดยเรียนรู้จากกางปรับแผนการเรียนรู้ฉบบัเดิมของผู้ เข้ารับการ

อบรม เน้นหาข้อบกพร่องและเติมเต็มความรู้ด้านการบูงรณาการ ICT ตามกรอบแนวคิด TPACK ให้

แผนการจัดการเรียนรู้สมบูรณ์ยิ่งขึน้ หน่วยกิจกรรมท่ี 5  ออกแบบฝึกฝน (TPACK-2) สาระส าคัญ

กิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีผู้ เข้าอบรมได้ออกแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีการเช่ือมโยงและบรูณาการ

ทัง้เนือ้หาวิทยาศาสตร์ วิธีสอน และเทคโนโลยี เข้าด้วยกัน โดยการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้

ภายในสถานการณ์ท่ีก าหนด และหน่วยกิจกรรมท่ี 6  ช่ืนชมผลงาน (TPACK-3) สาระส าคญักิจกรรม 
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คือ กิจกรรมท่ีผู้ เข้าอบรมได้ออกแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีการเช่ือมโยงและบรูณาการทัง้เนือ้หา

วิทยาศาสตร์ วิธีสอน และเทคโนโลยี เข้าด้วยกนั โดยการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ล่วงหน้าตาม

บริบทจริงท่ีผู้ รับการอบรมจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียน พร้อมรับฟังความคดิเห็นและข้อเสนอแนะตา่งๆจาก

เพ่ือนผู้ รับการอบรมและผู้ เช่ียวชาญ ทัง้ 6 หน่วยกิจกรรมเช่ือมโยงต่อยอดกัน และแต่ล่ะหน่วย

ขบัเคล่ือนด้วยรูปแบบ I2CARE model เร่ิมจากจุดเร่ิมต้น (start) ตามทิศทางของหวัลกูศรท่ีชีข้ึน้ไปท่ี

ปลายทางขัน้สดุท้ายของ I2CARE หากด าเนินจนครบกระบวนการทัง้ 6 ขัน้ก้าวถึงจดุเสร็จสิน้(Finish) 

คือ ธงชัยแสดงความเข้าใจใน TPACK (TPACK Understanding)  พร้อมต่อยอดแนวคิดน าสู่การ

ประยุกต์ใช้ในการออกแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีการบูรณาการ ICT  ตามแนวทางการ

สืบเสาะท่ีเน้นการฝึกปฏิบตัทิางวิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน 

ระยะที่ 4 ตดิตามและสะท้อนผลการพัฒนา 

         ระยะการติดตามและสะท้อนผลการปฏิบตัิ เป็นการไปสงัเกตการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผู้ รับ

การอบรมหรือนักศึกษาครูได้น ามโนทัศน์ TPACK ไปใช้ในการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ 

(TPACK-Concept) ท่ีบูรณาการ ICT ในชัน้เรียน และสงัเกตในการปฏิบตัิการสอน (TPACK-Action) 

และศึกษาลกัษณะการน าแนวคิดสู่การประยุกต์ใช้ในการออกแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมี

การบรูณาการ ICT  ตามแนวทางการสืบเสาะท่ีเน้นการฝึกปฏิบตัทิางวิทยาศาสตร์ในชัน้เรียน พร้อมทัง้

ให้ค าแนะน านกัศกึษาหลงัการสอน ซึง่พบวา่ นกัศกึษาแสดงถึงการน าแนวคดิ TPACK ไปประยกุต์และ

ปรับใช้ในการออกแบบการจดัการเรียนรู้ในชัน้เรียน 

          สะท้อนผลการพัฒนา  เป็นการจัดประชุมเพ่ือสะท้อนการปฏิบัติการสอนและปัญหา 

ข้อเสนอแนะจากการน าเอาความรู้ใน TPACK ไปใช้สอน  รูปแบบการพฒันาวิชาชีพในกิจกรรมอบรม

เชิงปฏิบตัิเพ่ือพฒันา TPACK ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ พบว่า นกัศกึษาทุกคน

ลงความเห็นว่ารูปแบบและโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนนี ้มี

ประโยชน์และช่วยแก้ปัญหา ตลอดจนส่งเสริมสนับสนุนความสามารถในการบูรณาการ ICT ในชัน้

เรียน  
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ตอนที่ 2 ผลการใช้รูปแบบโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูเพ่ือส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวก
วิธีสอนและเทคโนโลยี ส าหรับนักศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตร์   

 ส าหรับผลการใช้ รายงานผล 2 ส่วน ได้แก่ 1) ระยะอบรมเชิงปฏิบตัิการ และ 2) ระยะการติ

ตามผลในการปฏิบตักิารสอนท่ีโรงเรียน  ดงันี ้

 2.1 ผลการใช้ในระยะอบรมเชิงปฏิบัตกิาร  

จากสมมติฐานข้อท่ี 2 ว่าคะแนนเฉล่ียจากการวดัความรู้ความเข้าใจในแนวคิดการออกแบบ
การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบูรณาการ ICT ตามกรอบ TPACK ( concept of TPACK) หลงัอบรม
มากกวา่คะแนนเฉล่ียก่อนอบรม  พบวา่เป็นไปตามสมมตฐิาน คือ คะแนนเฉล่ียหลงัอบรมมากกวา่ก่อน
อบรม  

เม่ือ µ1  :  คะแนนเฉล่ียก่อนอบรม  และ , µ2  :  คะแนนเฉล่ียหลงัอบรม 

 H0  : µ1 ≥ µ2 
                           H1 :  µ1 < µ2 
 
 

ดงัตาราง 15 แสดงเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ีย จากการวดัความรู้ความเข้าใจในแนวคดิการออกแบบการ

จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT ( concept of TPACK) 
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ตาราง15 แสดงเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ีย จากการวดัความรู้ความเข้าใจในแนวคิดการออกแบบการ

จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT ( concept of TPACK) 

คะแนนเฉล่ีย ความรู้ความเข้าใจในแนวคดิการออกแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ 

ICT ตามกรอบ TPACK ( concept of TPACK) 

    คะแนนเฉลีย่     

องค์ประกอบ  N คะแนนเต็ม ก่อนอบรม หลงัอบรม S.D. t p  

 TCK 10.00 5.00 1.90 3.70 0.92 6.19 0.00*  

 TPK 10.00 5.00 2.00 3.10 1.20 2.91 0.02*  

 PCK 10.00 14.00 6.00 10.60 1.84 7.92 0.00*  

 TPACK 10.00 15.00 7.40 10.90 1.58 7.00 0.00*  

p ≤ .05  ปฏิเสธ H0  และยอมรับ H1  แสดงวา่ คะแนนเฉล่ียหลงัอบรมสงูกวา่ 

 

จากตารา 15 งแสดงเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ีย ความรู้ความเข้าใจในแนวคิดการออกแบบการ

จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบูรณาการ ICT ตามกรอบ TPACK ( concept of TPACK) ก่อนและหลัง

การใช้รูปแบบ I2CARE model กับนกัศกึษาครูจ านวน 10 คน พบว่า คะแนนเฉล่ียความรู้ความเข้าใจ

ในแนวคิดการออกแบบการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT ตามกรอบ TPACK ( concept 

of TPACK)ของนักศึกษาครูหลงัอบรมเชิงปฏิบตัิการตามรูปแบบ I2CARE model สูงกว่าก่อนอบรม

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05  

   นอกจากนี ้จากการวิเคราะห์ พบว่า นักศึกษามีความรู้ในการเลือกใช้ ICT สอดคล้องกับ

เนือ้หาลกัษณะเนือ้หาท่ีเป็นนามธรรม หรือเป็นปรากฏการณ์ท่ีไม่สามารถสงัเกตได้ในชัน้เรียน จดัเป็น

ความรู้ด้าน TCK  ส่วนการเลือกใช้ ICT สอดคล้องกับกลวิธีสอนหรือดึงดดูผู้ เรียนให้เกิดความสนใจ 

จดัเป็นความรู้ TPK  ในขณะท่ีการออกแบบกิจกรรมท่ีแสดงปฏิสมัพนัธ์แบบส ารวจตรวจสอบข้อมลูหรือ

การส ารวจตรวจสอบแบบทดลองตามตวัชีว้ัด จัดเป็นความรู้ส่วนหนึ่งด้าน PCK และเม่ือนักศึกษา

ออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีระบุกิจกรรมชดัเจนให้ผู้ เรียนส ารวจตรวจสอบความรู้ตามแนวทางท่ี
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ส่งเสริมการสืบเสาะร่วมกับการใช้ข้อมูลจาก ICT จัดเป็นความรู้ด้าน TPACK จากการวิเคราะห์การ

ออกแบบการจดัการเรียนรู้ก่อนและหลงัการอบรมเชิงปฏิบตักิาร สรุป ดงัตอ่ไปนี ้

 

1)  ด้าน TCK 

จากการเข้าร่วมโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครู พบว่า นกัศึกษาครูผู้ มีความรู้ความเข้าใจและ

ตระหนกัในการพิจารณาเลือกใช้ ICT ให้สอดคล้องกบัเนือ้หาวิทยาศาสตร์ ดงัตวัอยา่งสมัภาษณ์   

“เทคโนโลยีมาช่วยท าให้เนือ้หาที่ยากและซบัซ้อน มาท าให้เห็นภาพให้ชดั และมีความน่าสนใจมากกว่าเรา

อธิบายดว้ยปากเปล่า และลดการเข้าใจทีค่ลาดเคลือ่นของผูเ้รียน ” 

(ภารดี, สมัภาษณ์หลงัการร่วมโปรแกรมการอบรมใน Unit 3 ) 

“การเลือกใช้ ICT  ต้องค าถึงลกัษณะเนือ้หาด้วยว่าเหมาะหรือไม่ เช่น ถ้าเนื้อหาวิทยาศาสตร์ที่สอนเป็น

เร่ืองราวของการเกิดวฎัจกัรต่อเนือ่ง อาจตอ้งใช้ simulation ใหเ้ห็นการเคลือ่นไหวทีต่่อเนือ่งดว้ย” 

(วารี,สมัภาษณ์หลงัการร่วมโปรแกรมการอบรมใน Unit 4  ) 

2) ด้าน TPK 

จากการเข้าร่วมโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครู พบว่า นกัศกึษาครูผู้ เข้าร่วมมีความรู้

ความเข้าใจและตระหนกัในการพิจารณาเลือกใช้ ICT ให้สอดคล้องกับวิธีสอน ส่งผลต่อการ

เรียนรู้และกระตุ้นการคดิของผู้ เรียน ดงัตวัอยา่งสมัภาษณ์   

 

“ได้รู้ว่าการเร้าความสนใจที่ใช้สือ่ ICT ต้องมีลกัษณะที่กระตุ้นให้เด็กคิดตามไปด้วย ไม่ใช่แค่ตื่นตาตื่นใจ

อย่างเดียว การเร้าความสนใจให้มาสนในส่ิงที่เราสอนจึงส าคญัมาก ซ่ึงก่อนหน้านีค้ิดว่าใช้ภาพสวยๆแปลกตาก็

เพียงพอแล้ว” 

           (สรีุพร, สมัภาษณ์หลงัการร่วมโปรแกรมการอบรมใน Unit 5) 

 

“Freemind ซ่ึงเป็นโปรแกรมท าแผนผงัมโนทศัน์ สรุปเร่ืองที่เรียน เราก็จะเลือกโปรแกรมนีเ้อามาใช้ร่วม

ในการชัน้เรียน  ข้อมูลทีฉ่ายข้ึนจอเป็นแผนผงัสรุปร่วมทัง้ชัน้เรียน มีล าดบัขัน้ตอน ท าใหก้ารคิดเป็นระบบทัง้ครุและ

นกัเรียน” 

(วารี, สมัภาษณ์หลงัการร่วมโปรแกรมการอบรมใน Unit 5) 
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3) ด้าน PCK 

จากการเข้าร่วมโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูด้าน TPACK พบว่า นักศึกษาครู

ผู้ เข้าร่วมมีความรู้ความเข้าใจด้านความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอน และให้ความส าคญักับ

ธรรมชาตใินการเรียนรู้ของผู้ เรียน ยกตวัอยา่ง PCK ด้านเข้าใจการก าหนดวตัถปุระสงค์ของ

การสอน PCK ด้านการประเมิน  ด้านผู้ เรียน และด้านกลวิธีสอน ดงัตวัอยา่งค าสมัภาษณ์  

“ไดแ้นวคิด และจดัระบบการคิดของตนเอง เช่น แผนการสอน  เราสามารถล าดบัเหตกุารณ์ไดว่้า
จะท าอย่างไรในการออกแบบการสอน การเขียนจุดประสงค์การเรียนรู้ซ่ึงส าคญัมาก ได้รู้วิธีการเขียนแผน 
จุดประสงค์ และการประเมินตอ้งสอดคลอ้งกนั สามารถออกแบบกิจกรรมไดไ้ม่หลงทาง ท าใหเ้รารู้ผลลพัธ์ที่
จะเกิดกบัผูเ้รียนชดั” 

(จิตตรา, สมัภาษณ์หลงัการร่วมโปรแกรมการอบรมใน Unit 6 ) 

“วิธีวดัประเมินแตกต่างกนัได้ตามธรรมชาติของผู้เรียน เช่น นกัเรียน ม.1 บางห้องชอบวาดรูป

ตกแต่ง เขียนแผนผงั แต่บางหอ้งไม่ชอบ ชอบท าแบบฝึกหดั เราก็ควรปรบัให้เหมาะสมตามควร แล้วก็ตอ้ง

ไม่ละเลยส่ิงทีต่อ้งรู้ตามตวัชี้วดัและจุดประสงค์การเรียนรู้” 

(สรีุพร, สมัภาษณ์หลงัการร่วมโปรแกรมการอบรมใน Unit 3) 

 

4) ด้าน TPACK 

จากการเข้าร่วมโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูด้าน TPACK พบว่า นักศึกษาครู

ผู้ เข้าร่วมมีความรู้ความเข้าใจด้านความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยการบรูณา

การ ICT ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการฝึกปฏิบตัิตามแนวทางการสืบเสาะหา

ความรู้ ดงัตวัอยา่งค าสมัภาษณ์  

“ก่อนหน้าที่เข้าใจว่าใช้เทคโนโลยี ก็คือ การเ ปิดคลิปวิดีโอ ภาพ หรือสื่อsimulation มา

ประกอบการอธิบายของตนเองเท่านั้น แต่พอมาอบรมท าให้ รู้ว่า ICT ท าได้หลากหลายมาก เน้น

กระบวนการสืบเสาะ เด็กควรไดคิ้ด ไดต้ดัสินใจในข้อมูล แก้ปัญหา กบั ICT ทีเ่ราน ามาใช้สอนดว้ย” 

                                           (สรีุพร, สมัภาษณ์หลงัการร่วมโปรแกรมการอบรมใน Unit 6) 
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“การบูรณาเทคโนโลยีในชั้นวิทยาศาสตร์ที่มีประสิทธิภาพต้องจัดการให้มีความหมายกบัเด็ก
นกัเรียน เด็กสะท้อนความคิดตนเอง จากเนือ้หาทีเ่รียน ใหส้อดคล้องกบัจุดประสงค์ที่เราต้องการไปควบคู่
กนั และตอ้งส่งเสริมใหเ้ด็กไดคิ้ดวิเคราะห์ สงัเคราะห์ ประเมินค่า ไม่ใช่แค่จ าได้” 
                                          (ภารดี, สมัภาษณ์หลงัการร่วมโปรแกรมการอบรมใน Unit 5) 

 

 2.2 ผลการใช้ในระยะตดิตามหลังการอบรม  

ผลการใช้รูปแบบโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูด้านความรู้ในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ผนวกวิธี

สอนและเทคโนโลยี ส าหรับการประยุกต์ใช้ความรู้สู่การปฏิบตัิการสอนใช้ในชัน้เรียนของนกัศกึษาครู

สาขาการสอนวิทยาศาสตร์ จากการเก็บรวบรวมข้อมูลในระยะติดตามการปฏิบตัิการสอนจริงในชัน้

เรียน  และวิเคราะห์ผลข้อมลู พบวา่ นกัศกึษาครูได้น าแนวคดิและประยกุต์ใช้ความรู้ด้าน TPACK จาก

การอบรมในโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูไปใช้ในการออกแบบการจดัการเรียนรู้และปฏิบตัิการสอน

จริงในชัน้เรียน ดงัตาราง 16 สรุปการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบูรณาการ ICT ในชัน้เรียนระดับ

มธัยมศกึษาตอนต้น (ม.1-3) 

 

ตาราง 16  สรุปการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT ในชัน้เรียนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น  

นักศึกษา 

(N=10) 
ชัน้ 

จ า น ว น
ผู้ เ รี ย น 
(คน) 

หัวข้อ วิธีสอน/เทคนิค ICT ที่ใช้ 

จนันา ม.2 36 ก า ร

เปลี่ยนแปลง

ข อ ง แ ผ่ น

เปลอืกโลก 

บรรยาย / ใช้ค าถาม/เทคนิค

การหยุดภาพแล้วให้ผู้ เ รียน

คาดเดาสิ่ งที่ เ กิดขึ น้  /  ใ ห้

ผู้ เ รียนอธิบายแสดงความ

คิดเห็น 

PhET interaction simulation (Plate 

Tectonics) 

อญัญา ม.3 32 ก า ร เ กิ ด

ข้ า ง ขึ ้ น

ข้างแรม 

บรรยาย / ใช้ค าถาม /เทคนิค

การหยุดแล้วให้ผู้ เ รียนคาด

เดาสิ่งที่เ กิดขึน้ / ให้ผู้ เ รียน

อธิบายแสดงความคิดเห็น / 

เกม 

Simulation, 

Interactive simulation, 

Solarsystemscope.com , 
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นักศึกษา 

(N=10) 
ชัน้ 

จ า น ว น
ผู้ เ รี ย น 
(คน) 

หัวข้อ วิธีสอน/เทคนิค ICT ที่ใช้ 

profhorn.meteor.wisc.edu/wxwi

se/radiation/moonphases.html 

เกดแก้ว ม.2 28  ร ะ บ บ

ไ ห ล เ วี ย น

เลอืด 

ให้ผู้ เรียนเปรียบเทียบข้อมูล

ความเหมือนและความต่าง

ลงข้อสรุปร่วมกนัสิง่ที่ค้นพบ 

Simulation 

VDO (Youtube) 

สรีุพร ม.1 42 การเกิดฝน บรรยาย / ใช้ค าถาม /เทคนิค

การหยุดแล้วให้ผู้ เ รียนคาด

เดาสิ่งที่เ กิดขึน้ / ให้ผู้ เ รียน

อธิบายแสดงความคิดเห็น / 

เกม 

http://cimss.ssec.wisc.edu/wxfest/Pcpn

Type/pcpn.html , Power point 

วารี ม.3 45 ทรัพยากรธรร

ม ช า ติ ใ น

ท้องถ่ิน 

ใช้ภาพถ่ายบริเวณโรงเรียน

ในจุดที่ สภาพแวด ล้อมมี

ปัญหา ให้ผู้ เ รียนออกแบบ

โครงการพัฒนา วิ เคราะห์

ปัญหาและแนวทางแก้ไข 

โทรศพัท์มือถือ , ภาพถ่าย , Power 

point 

ภาวดี ม.3 45 พ ลั ง ง า น

ไฟฟา้ 

บรรยาย / ถามตอบ /สาธิต

การทดลอง / ให้ผู้ เรียนแสดง

ความคิดเห็น  

Simulation , Circuit Sims 

,http://www.falstad.com/circuit/ 

 

ยาใจ ม.3 27 การเคลือ่นท่ี ถามตอบ / ทดลอง / สาธิต / 

ให้ผู้ เรียนคาดเดาสิง่ที่เกิดขึน้ 

PhET interaction simulation (การ

เคลือ่นท่ี) 

จิตรา ม.2 40 วั ฏ จั ก ร ก า ร

เกิดหิน 

ใ ช้ค าถาม /  เป รียบเทียบ

ลั ก ษณะ ช นิ ด  /  ส า ร ว จ

ตรวจสอบจากการทดลอง 

ภาพถ่าย วีดิโอการส ารวจพืน้ที่

ลกัษณะการเกิดหิน , animation 

https://geology.com/teacher/ 

http://cimss.ssec.wisc.edu/wxfest/PcpnType/pcpn.html
http://cimss.ssec.wisc.edu/wxfest/PcpnType/pcpn.html
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นักศึกษา 

(N=10) 
ชัน้ 

จ า น ว น
ผู้ เ รี ย น 
(คน) 

หัวข้อ วิธีสอน/เทคนิค ICT ที่ใช้ 

ญาดา ม.1 41 ก า ร เ กิ ด ล ม

พาย ุ

ใช้ค าถาม / น าเสนอข้อมูล

ข่าวจากลมพายุ / วิเคราะห์

หาข้อสรุปการเกิดลมพายุ

และระดบัความรุนแรง 

ภาพน่ิง , VDO  

เภตรา ม.1 43 ก า ร

เปลี่ยนแปลง

ข อ ง ชั ้ น

บรรยากาศ 

ใ ช้ค าถาม /  อ ธิบาย  /  ใ ช้

เทคนิคการหยุดภาพแล้วให้

ผู้ เรียนคาดเดาสิ่งที่เกิดขึน้ / 

อธิบายและสือ่สารข้อมลู  

Interactive simulation , 
https://learn.concord.org/resources/627

/what-is-the-future-of-earth-s-climate  

 

 จากตารางสรุป 16 การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบูรณาการ ICT ในชัน้เ รียนระดับ

มธัยมศกึษาตอนต้น (ม.1-3) ของนกัศกึษาผู้ เข้ารับการอบรม ท่ีผู้วิจยัติดตามไปสงัเกตการณ์ปฏิบตักิาร

สอนจริงในชัน้เรียน พบข้อมลูทัว่ไป คือ ม.1 จ านวน 3 ห้อง ม.2 จ านวน 3 ห้อง และ ม.3 จ านวน 4 ห้อง 

จ านวนผู้ เรียนอยู่ระหว่าง 27-45 คน ขึน้อยู่กบัขนาดโรงเรียน ลกัษณะการเรียนรู้ของผู้ เรียนขณะอยู่ใน

ห้องวิทยาศาสตร์ ทุกห้องนัง่เรียนเป็นกลุ่ม ทัง้กรณีผู้สอนก าหนดไว้ และจดักลุ่มตามใจชอบ  ลกัษณะ

เนือ้หาท่ีสอน มีการใช้ ICT ส่วนใหญ่แล้วเป็น simulation และ VDO  และในแผนการจัดการเรียนรู้

นกัศกึษาทกุคนใช้รูปแบบการเรียนวฏัจกัร 5E ระยะเวลาในการสอน 2 คาบ คดิเป็น 100 นาที คาบล่ะ 

50 นาที ยกเว้นศึกษาวารีคนเดียวท่ีได้รับมอบหมายจากครูพ่ีเลีย้งให้จดัการเรียนรู้ 1คาบต่อสปัดาห์ 

จ านวน 9 ห้อง คิดว่าเป็น 9 คาบต่อสปัดาห์ ขณะท่ีนกัศึกษาคนอ่ืนสอนมีโอกาสได้ได้ทัง้แบบ 2 คาบ 

และ 1คาบ ตอ่ 1 ห้อง จ านวน  3 ห้อง คดิเป็น 9 คาบตอ่สปัดาห์เชน่กนั  

เม่ือสรุปการใช้ ICT  กับวิธีการสอน พบว่า ส่วนใหญ่ผู้สอนลดบทบาทการบรรยายข้อมูลแก่

ผู้ เรียน ใช้ค าถามกระตุ้น และเน้นการใช้เคร่ืองมือ ICT ทัง้นีน้กัเรียนมีบทบาทในการท ากิจกรรมเพ่ือการ

เรียนรู้ตามหวัข้อ และเม่ือวิเคราะห์ในรายละเอียดพฤติกรรมการจดัการสอนของผู้สอนขณะใช้ ICT 

บรูณาการในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ พบวา่ พฤติกรรมการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของผู้สอนท่ีเน้น

เพิ่มบทบาทให้ผู้ เรียนฝึกปฏิบตัทิางวิทยาศาสตร์ในข้อมลูมากขึน้ซึง่เป็นช่องทางกระตุ้นผู้ เรียนเชิงรุกให้

ปฏิสัมพันธ์กับการใช้ ICT ในการจัดการเรียนรู้ และ ICT ท่ีนักศึกษาน ามาใช้ในชัน้เรียนมาจาก

โปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครู TPACK ดงัตารางสรุป 17  ดงันี ้

https://learn.concord.org/resources/627/what-is-the-future-of-earth-s-climate
https://learn.concord.org/resources/627/what-is-the-future-of-earth-s-climate
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ตาราง 17  แสดงการวิเคราะห์พฤตกิรรมการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของผู้สอน แลใช้ICTในชัน้เรียน 

วิธีสอน/เทคนิค 

พฤติกรรมการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ของผู้สอนที่เน้นผู้เรียน
ฝึกปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ใน
การส ารวจตรวจสอบตามแนว
ทางการสืบเสาะ 

      ICT ที่ใช้ 

ICT ที่มาจาก
โปรแกรมการ
พัฒนาวชิาชีพ 
TPACK 

บรรยาย / ใช้ค าถาม/เทคนิค

การหยุดภาพแล้วให้ผู้ เ รียน

คาดเดาสิ่ งที่ เ กิดขึ น้  /  ใ ห้

ผู้ เ รียนอธิบายแสดงความ

คิดเห็น 

- ให้ผู้ เรียนวิเคราะห์ข้อมูล 

ท านายข้อมูล  และใ ห้

อธิบายเหตผุลข้อมลู 

PhET interaction simulation (Plate 

Tectonics) 

 

 

√ 

บรรยาย / ใช้ค าถาม /เทคนิค

การหยุดแล้วให้ผู้ เ รียนคาด

เดาสิ่งที่เ กิดขึน้ / ให้ผู้ เ รียน

อธิบายแสดงความคิดเห็น / 

เกม 

- ใ ห้ ผู้ เ รี ย น วิ เ ค ร า ะ ห์

ข้อมูล  ท านายข้อมูล 

และให้อธิบายเหตุผล

ข้อมลู 

Simulation, 

Interactive simulation, 

Solarsystemscope.com , 

profhorn.meteor.wisc.edu/wxwi

se/radiation/moonphases.html 

 

 

√ 

ให้ผู้ เรียนเปรียบเทียบข้อมูล

ความเหมือนและความต่าง

ลงข้อสรุปร่วมกนัสิง่ที่ค้นพบ 

- ให้ผู้ เรียนเปรียบเทียบ

และวิ เค ราะ ห์ความ

แตกต่างข้อมูล ตีความ

และลงข้อสรุป 

Simulation 

VDO (Youtube) 

 

 

- 

บรรยาย / ใช้ค าถาม /เทคนิค

การหยุดแล้วให้ผู้ เ รียนคาด

เดาสิ่งที่เ กิดขึน้ / ให้ผู้ เ รียน

อธิบายแสดงความคิดเห็น / 

เกม 

- ใ ห้ ผู้ เ รี ย น วิ เ ค ร า ะ ห์

ข้อมูล  ท านายข้อมูล 

และให้อธิบายเหตุผล

ข้อมลู 

http://cimss.ssec.wisc.edu/wxfe

st/PcpnType/pcpn.html 

 

 

√ 

ใช้ภาพถ่ายบริเวณโรงเรียน

ในจุดที่ สภาพแวด ล้อมมี

ปัญหา ให้ผู้ เ รียนออกแบบ

- ให้ผู้ เรียนรวบรวมข้อมลู

วิเคราะห์สาเหตุ และ

ออกแบบการแก้ปัญหา 

โทรศพัท์มือถือ , ภาพถ่าย , Power 

point 

 

 

- 
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วิธีสอน/เทคนิค 

พฤติกรรมการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ของผู้สอนที่เน้นผู้เรียน
ฝึกปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ใน
การส ารวจตรวจสอบตามแนว
ทางการสืบเสาะ 

      ICT ที่ใช้ 

ICT ที่มาจาก
โปรแกรมการ
พัฒนาวชิาชีพ 
TPACK 

โครงการพัฒนา วิ เคราะห์

ปัญหาและแนวทางแก้ไข 

ในการอภิปราย และ

สือ่สารข้อมลู 

บรรยาย / ถามตอบ /สาธิต

การทดลอง / ให้ผู้ เรียนแสดง

ความคิดเห็น  

- ให้ผู้ เรียนรวบรวมข้อมลู 

และอธิบายจากข้อมูล

หลกัฐาน 

Simulation , Circuit Sims 

,http://www.falstad.com/circuit/ 

 

 

 

√ 

ถามตอบ / ทดลอง / สาธิต / 

ให้ผู้ เรียนคาดเดาสิง่ที่เกิดขึน้ 

- ใ ห้ ผู้ เ รี ย น วิ เ ค ร า ะ ห์

ข้อมูล  ท านายข้อมูล 

และให้อธิบายเหตุผล

ข้อมลู 

PhET interaction simulation (การ

เคลือ่นท่ี) 

 

 

√ 

ใ ช้ค าถาม /  เป รียบเทียบ

ลั ก ษณะ ช นิ ด  /  ส า ร ว จ

ตรวจสอบจากการทดลอง 

- ให้ผู้ เรียนรวบรวมข้อมลู

เ ป รี ย บ เ ที ย บ แ ล ะ

วิเคราะห์ความแตกตา่ง

ข้อมลู และลงข้อสรุป 

ภาพถ่าย วีดิ โอการส ารวจพืน้ที่

ลกัษณะการเกิดหิน , animation 

https://geology.com/teacher/ 

 

 

√ 

ใช้ค าถาม / น าเสนอข้อมูล

ข่าวจากลมพายุ / วิเคราะห์

หาข้อสรุปการเกิดลมพายุ

และระดบัความรุนแรง 

- ให้ผู้ เรียนเปรียบเทียบ

และวิ เค ราะ ห์ความ

แตกต่างข้อมูล ตีความ

และลงข้อสรุป 

ภาพน่ิง , VDO (Youtube)  

- 

ใ ช้ค าถาม /  อ ธิบาย  /  ใ ช้

เทคนิคการหยุดภาพแล้วให้

ผู้ เรียนคาดเดาสิ่งที่เกิดขึน้ / 

อธิบายและสือ่สารข้อมลู  

- ใ ห้ ผู้ เ รี ย น วิ เ ค ร า ะ ห์

ข้อมูล  ท านายข้อมูล 

และให้อธิบายเหตุผล

ข้อมลู 

Interactive simulation , 
https://learn.concord.org/resources/627/

what-is-the-future-of-earth-s-climate  

 

 

√ 

* เคร่ืองหมาย √  คือ ใช้ ICT จากโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูที่อบรมเชิงปฎิบตัิการตามแบบ I2CARE model 

 

https://learn.concord.org/resources/627/what-is-the-future-of-earth-s-climate
https://learn.concord.org/resources/627/what-is-the-future-of-earth-s-climate
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จากตาราง แสดงการวิเคราะห์พฤติกรรมการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของผู้สอนท่ีเน้นผู้ เรียนฝึก

ปฏิบตัิทางวิทยาศาสตร์ในการส ารวจตรวจสอบตามแนวทางการสืบเสาะ และซึง่ชอ่งท่ีมีเคร่ืองหมาย√

คือ การน า ICT จากโปรแกรมการอบรม  และช่องท่ีไมมี่เคร่ืองหมาย√ คือ ไม่ได้น า ICT จากโปรแกรม

การอบรมมาใช้ แต่พบว่า นักศึกษาครูสามารถออกแบบจัดการเรียนรู้ท่ีเพิ่มโอกาสให้ผู้ เ รียนมี

ปฏิสมัพนัธ์กับข้อมูลจากการใช้ ICT โดยเพิ่มบทบาทท่ีเน้นผู้ เรียนฝึกปฏิบตัิทางวิทยาศาสตร์ในการ

ส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ ตามแนวการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งบทบาทผู้ เรียนเน้นเก็บ

รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ ตีความ ลงข้อสรุปจากข้อมูล อภิปราย และส่ือสารข้อมูลร่วมกันในชัน้เรียน 

โดยผู้ สอนออกแบบกิจกรรมการจัดการเรียนท่ีส ารวจตรวจสอบจากการสังเกต ( Observation 

investigation) และส ารวจตรวจสอบการทดลอง (Experiment investigation) โดยเฉพาะกรณีท่ี

นกัศกึษาไม่ได้น า ICT จากการอบรมมาใช้ แตก่ลบัความสามารถสืบค้นและเลือกใช้ ICT มาบรูณาการ

ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในชัน้เรียนได้ตามกรอบ TPACK ความสามารถเหล่านีส้ะท้อนแนวคิด 

TPACK ของนกัศกึษาครูท่ีเกิดขึน้ 

 

 เม่ือวิเคราะห์ผลคะแนนจากแบบประเมินมโนทัศน์การออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ 

(TPACK-Concept) คะแนนเฉล่ียของนกัศกึษา ปรากฏ ดงัตาราง 18 

ตาราง  18 คะแนนจากการประเมินมโนทศัน์การออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ (TPACK-Concept)  

TPACK-Concept 

 คะแนนเตม็  S.D. ร้อยละคะแนนเฉล่ีย ระดบัความเข้าใจ 

TCK 5 4.2 0.60 84.00 ดี 

TPK 5 3.3 1.00 66.00 มาตรฐาน 

PCK 14 10.8 1.72 71.43 คอ่นข้างดี 

TPACK 18 13.4 1.96 74.44 คอ่นข้างดี 
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 จากตาราง 18 แสดงคะแนนจากการประเมินมโนทศัทศัน์การออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ 

(TPACK-Concept) ของนักศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ หลังจากเข้าร่วมอบรมเชิงปฏิบัติการตาม

รูปแบบโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครู I2CARE model แล้วกลบัปฏิบตักิารสอนท่ีโรงเรียน ซึง่เม่ือเข้าสู่

ระยะการติดตามผลการใช้รูปแบบ โดยก าหนดให้นกัศกึษาออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ท่ีบูรณา ICT ในชัน้เรียนตามความประสงค์และให้อิสระในการเลือกหวัข้อบทเรียนวิทยาศาสตร์ ทัง้นี ้

เม่ือผู้ วิจัยติดตามไปท่ีโรงเรียนเพ่ือสังเกตการณ์ปฏิบตัิการสอน พบว่า TCK มีร้อยล่ะคะแนนเฉล่ีย 

84.00 ซึง่จดัเป็นระดบัสงูสดุเม่ือเทียบกบัด้านอ่ืน สว่น PCK คา่ร้อยละคะแนนเฉล่ีย 71.43  ซึง่จดัอยูใ่น

ระดบั “คอ่นข้างดี” TPK มีร้อยละคะแนนเฉล่ีย 66.00 ระดบัความเข้าใจ “มาตรฐาน” และสว่น TPACK

จดัอยู่ระดบัค่อนข้างดี ท่ีร้อยละคะแนนเฉล่ีย 74.44 เป็นอนัดบัสองรองจากความรู้ด้าน TCK  ซึ่งจาก

การศกึษาพบวา่ความรู้ทกุองค์ประกอบผ่านเกณฑ์ร้อยละ่ 60 ตามสมมตฐิาน 

 เม่ือประเมินการปฏิบตัิการสอนของนกัศกึษาครูจากแบบประเมินการปฏิบตักิารสอนท่ีสะท้อน

ความรู้ TPACK  ( TPACK-Action)  ผลการวิเคราะห์ ดงัปรากฏในตาราง19  คะแนนจากการประเมิน

การปฏิบตักิารสอนในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ (TPACK- Action) 

ตาราง 19 คะแนนการประเมินการปฏิบัตกิารสอนในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ (TPACK-Action) 

 

  

จากตารางคะแนนจากการประเมินการปฏิบัติการสอนในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ (TPACK-

Action) พบว่า TCK  มีร้อยละคะแนนเฉล่ีย 65.00  จดัอยูใ่นระดบั “มาตรฐาน”  TPK  มีร้อยละคะแนน

TPACK-Action 

 คะแนนเตม็  S.D. ร้อยละคะแนนเฉล่ีย ระดบัความสามารถ 

TCK 6 3.90 0.83 65.00 มาตรฐาน 

TPK 6 4.50 0.81 75.00 คอ่นข้างดี 

PCK 15 10.10 1.22 67.33 มาตรฐาน 

TPACK 15 9.40 1.43 62.67 มาตรฐาน 
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เฉล่ีย 75.00  จัดอยู่ในระดบั “ค่อนข้างดี” ซึ่งเป็นระดบัสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับองค์ความรู้ด้านอ่ืน ส่วน 

PCK มีร้อยละคะแนนเฉล่ีย 67.33  จดัอยู่ในระดบั “มาตรฐาน”   และ TPACK มีร้อยละคะแนนเฉล่ีย 

62.33  จดัอยู่ในระดบั “มาตรฐาน” แตมี่คา่ร้อยละคะแนนเฉล่ีน้อยท่ีสดุเม่ือเทียบกบัองค์ประกอบด้าน

อ่ืนๆ อยา่งไรก็ตามจากการศกึษาพบวา่ความรู้ทกุองค์ประกอบผา่นเกณฑ์ร้อยละ่ 60 ตามสมมตฐิาน 

 สรุปผล 

จากการศึกษาผลการใช้รูปแบบและโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูด้านความรู้ในเนือ้หา

วิทยาศาสตร์ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี ส าหรับนกัศึกษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์  ทัง้ในระยะ

อบรมเชิงปฏิบตักิาร และระยะการตดิตามผลหลงัอบรม  พบวา่ 

  ระยะอบรมเชิงปฏิบัตกิาร 

1.  จากคะแนนเฉล่ียของแบบวดัความรู้ความเข้าใจในแนวคิดการออกแบบการจดัการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ท่ีบูรณาการ ICT ตามกรอบ TPACK ( concept of TPACK) ก่อนและหลงัการใช้รูปแบบ 

I2CARE model กบันกัศึกษาครูจ านวน 10 คน พบว่า คะแนนเฉล่ียความรู้ความเข้าใจในแนวคิดการ

ออกแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบูรณาการ ICT ตามกรอบ TPACK ( concept of TPACK)

ของนักศึกษาครูหลังอบรมเชิงปฏิบัติการตามรูปแบบ I2CARE model สูงกว่าก่อนอบรมอย่างมี

นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05  

2. จากการวิเคราะห์การออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ พบว่า นักศึกษามีความรู้ในการ

เลือกใช้ ICT สอดคล้องกับเนือ้หาลักษณะเนือ้หาท่ีจัดเป็นความรู้ด้าน TCK  การเลือกใช้ ICT 

สอดคล้องกับกลวิธีสอนหรือดงึดดูผู้ เรียนให้เกิดความสนใจ จดัเป็นความรู้ TPK  มีความเข้าใจในการ

ออกแบบกิจกรรมท่ีแสดงปฏิสมัพนัธ์แบบส ารวจตรวจสอบข้อมลูหรือการส ารวจตรวจสอบแบบทดลอง

ตามตัวชีว้ัด จัดเป็นความรู้ส่วนหนึ่งด้าน PCK และมีความรู้ออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีระบุ

กิจกรรมชัดเจนให้ผู้ เรียนส ารวจตรวจสอบความรู้ตามแนวทางท่ีส่งเสริมการสืบเสาะร่วมกับการใช้

ข้อมลูจาก ICT จดัเป็นความรู้ด้าน TPACK  

3. จากการวิเคราะห์ข้อมลูจากการสมัภาษณ์ พบว่า นกัศกึษามีความเข้าใจท่ีสามารถอธิบาย

และยกตัวอย่างลักษณะการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ท่ีมีการบูรณาการ ICT ในชัน้เรียน โดยเพิ่มบทบาทผู้ เรียนส ารวจตรวจสอบความรู้ตาม

แนวทางท่ีสง่เสริมการสืบเสาะร่วมกบัการใช้ข้อมลูจาก ICT จดัเป็นการสะท้อนความรู้ด้าน TPACK  
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ระยะตดิตามหลังการอบรม พบวา่ 

4. นกัศกึษาครูส่วนใหญ่ลดบทบาทการบรรยายข้อมลูแก่ผู้ เรียน ใช้ค าถามกระตุ้น และเน้นการ

ใช้เคร่ืองมือ ICT ทัง้นีน้กัเรียนมีบทบาทในการท ากิจกรรมเพื่อการเรียนรู้ตามหวัข้อ  

5. จากการวิเคราะห์พฤติกรรมการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของผู้สอนท่ีเน้นผู้ เรียนฝึกปฏิบตัิทาง

วิทยาศาสตร์ในการส ารวจตรวจสอบตามแนวทางการสืบเสาะ และการน า ICT จากโปรแกรมการ

พฒันาวิชาชีพครูมาใช้ในชัน้เรียน พบว่า นกัศึกษาครูออกแบบจดัการเรียนรู้ท่ีเพิ่มโอกาสให้ผู้ เรียนมี

ปฏิสมัพนัธ์กับข้อมูลจากการใช้ ICT โดยเพิ่มบทบาทท่ีเน้นผู้ เรียนฝึกปฏิบตัิทางวิทยาศาสตร์ในการ

ส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ ตามแนวการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งบทบาทผู้ เรียนเน้นเก็บ

รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ ตีความ ลงข้อสรุปจากข้อมูล อภิปราย และส่ือสารข้อมูลร่วมกันในชัน้เรียน 

โดยผู้ สอนออกแบบกิจกรรมการจัดการเรียนท่ีส ารวจตรวจสอบจากการสังเกต ( Observation 

investigation) และส ารวจตรวจสอบการทดลอง (Experiment investigation) และ พบว่า นกัศกึษาน า 

ICT  จากการจดัอบรมเชิงปฏิบตัิตามรูปแบบ I2CARE ท่ีเป็นรูปแบบโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูท่ี

สง่เสริม TPACK ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาวิทยาศาสตร์มาใช้ในชัน้เรียน 

6. จากคะแนนการประเมินมโนทศัน์การออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีบรูณาการ ICT ตาม

กรอบ TPACK (TPACK-Concept) ของนักศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ หลังจากเข้าร่วมอบรมเชิง

ปฏิบตัิการตามรูปแบบโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครู I2CARE model เม่ือเข้าสู่ระยะการติดตามผล

การใช้รูปแบบในการปฏิบตัิการสอนท่ีโรงเรียน โดยก าหนดให้นกัศกึษาออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ท่ีบูรณา ICT ในชัน้เรียนตามความประสงค์และให้อิสระในการเลือกหัวข้อบทเรียน

วิทยาศาสตร์ ทัง้นีเ้ม่ือผู้วิจยัตดิตามไปท่ีโรงเรียนเพ่ือสงัเกตการณ์ปฏิบตัิการสอน พบวา่ TCK มีร้อยล่ะ

คะแนนเฉล่ีย 84.00 ซึ่งจัดเป็นระดับสูงสุดเม่ือเทียบกับด้านอ่ืน ส่วน PCK ค่าร้อยละคะแนนเฉล่ีย 

71.43  ซึง่จดัอยูใ่นระดบั “คอ่นข้างด”ี TPK มีร้อยละคะแนนเฉล่ีย 66.00 ระดบัความเข้าใจ “มาตรฐาน” 

และส่วน TPACKจดัอยู่ระดบัคอ่นข้างดี ท่ีร้อยละคะแนนเฉล่ีย 74.44 โดยทกุระดบัมีคา่ร้อยละคะแนน

เฉล่ียมากกวา่ร้อยละ่ 60 เป็นไปตามสมมตฐิานงานวิจยั 

8. การประเมินการปฏิบตัิการสอนในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ (TPACK-Action) พบว่า TPK  มี

ร้อยละคะแนนเฉล่ีย 75.00  จดัอยู่ในระดบั “คอ่นข้างดี” ซึ่งเป็นระดบัสงูท่ีสุดเม่ือเทียบกับองค์ความรู้

ด้านอ่ืน ส่วน TCK  มีร้อยละคะแนนเฉล่ีย 65.00  จัดอยู่ในระดับ “มาตรฐาน”  ส่วน PCK มีร้อยละ

คะแนนเฉล่ีย 67.33  จดัอยู่ในระดบั “มาตรฐาน”   และ TPACK มีร้อยละคะแนนเฉล่ีย 62.33  จดัอยู่
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ในระดบั “มาตรฐาน”  โดยทกุระดบัมีคา่ร้อยละคะแนนเฉล่ียมากกวา่ร้อยละ่ 60 เป็นไปตามสมมตฐิาน

งานวิจยั 

ดงันัน้ เม่ือน าข้อมลูจากการวิเคราะห์เชิงปริมาณ และเชิงคณุภาพมาสร้างข้อสรุป และสรุปผล

รวมกัน (Merge) พบว่า รูปแบบและโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูด้าน TPACK ท่ีขับเคล่ือนด้วย

รูปแบบ I2CARE model สามารถพฒันาความรู้และความเข้าใจในแนวคิด TPACK ของนักศึกษาครู

สาขาการสอนวิทยาศาสตร์ ตลอดจนพฒันาแนวคิดสู่การประยกุต์ใช้ความรู้ในการจดัการเรียนรู้ในชัน้

เรียนตามกรอบแนวคดิ  TPACK  

 

ตอนที่ 3 ผลความคิดเห็นต่อรูปแบบโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพครูด้านความรู้ใน
เนือ้หาวิทยาศาสตร์ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีของนักศึกษาครูสาขาการสอน
วิทยาศาสตร์  

 จากการวิเคราะห์ระดบัความคิดเห็นในการพัฒนาวิชาชีพครูต่อรูปแบบและโปรแกรมการ

พฒันาวิชาชีพครูด้าน TPACK ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ ดงัตาราง 20 ระดบัความคิดเห็น

ตอ่รูปแบบและโปรแกรมเพ่ือการพฒันา TPACK 
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ตาราง 20 ระดบัความคดิเห็นตอ่รูปแบบและโปรแกรมเพ่ือการพฒันา TPACK 

รายการประเมิน ระดบัความคดิเห็น 

 S.D ผลการประเมิน 

1. ความรู้จากการร่วมโครงการสง่ผลตอ่ยอดในการออกแบบ
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีการบรูณาการเทคโนโลยีใน
อนาคตของวิชาชีพคณุ 

4.3 0.47 มาก 

2. คณุสามารถบอกเลา่ลกัษณะการออกแบบแผนการจดัการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีการบรูณาการเทคโนโลยีให้กบัเพ่ือน
ร่วมวิชาชีพของคณุได้ 

3.6 0.47 มาก 

3. คณุได้พฒันาตนเองในการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้
ท่ีมีการบรูณาการเทคโนโลยีให้มีความน่าสนใจมากขึน้ 

4.2 0.63 มาก 

4. คณุได้พฒันาตนเองในการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้
ท่ีมีการบรูณาการเทคโนโลยีให้สามารถสง่เสริมผู้ เรียนเกิด
ความเข้าใจวิทยาศาสตร์มากขึน้ 

3.9 0.57 มาก 

5. คณุสามารถออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ี
มีการบรูณาการเทคโนโลยีได้อย่างหลากหลาย 

3.7 0.63 มาก 

6. คณุมัน่ใจในตนเองว่าสามารถตดัสินใจเลือกใช้เทคโนโลยีท่ี
สอดคล้องกบัธรรมชาตใินเนือ้หาวิทยาศาสตร์ 

3.5 0.50 มาก 

7. คณุมัน่ใจในตนเองว่าสามารถตดัสินใจเลือกใช้เทคโนโลยีท่ี
สอดคล้องกบัวิธีการสอน 

3.5 0.50 มาก 

8. คณุมีความเข้าใจและสามารถเขียนวตัถปุระสงค์การเรียนรู้ 
เพ่ือการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมี
การบรูณาการเทคโนโลยีอย่างถกูต้อง 

3.8 0.63 มาก 

9. คณุมีความเข้าใจและสามารถออกแบบกิจกรรม เพ่ือการ
ออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีการบรูณา
การเทคโนโลยีอยา่งสอดคล้องกบับริบทนกัเรียนและความ
พร้อมของตนเอง 

4.2 0.42 มาก 
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รายการประเมิน ระดบัความคดิเห็น 

 S.D ผลการประเมิน 

10. คณุมีความเข้าใจและสามารถก าหนดวิธีประเมินผู้ เรียน 
เพ่ือการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมี
การบรูณาการเทคโนโลยีได้อยา่งสอดคล้อง 

4.1 0.31 มาก 

11. คณุเห็นว่าโครงการนีเ้ป็นประโยชน์ตอ่การพฒันาวิชาชีพครู
ด้านการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีการบรูณาการ
เทคโนโลยีอยา่งท่ีคาดหวงั 

4.5 0.50 มากท่ีสดุ 

12. การออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีการบรู
ณาการเทคโนโลยีของคณุได้เกิดการเปล่ียนแปลงใน
ทิศทางท่ีเกิดประโยชน์แก่ผู้ เรียน 

4.1 0.57 มาก 

 

จากตารางสรุปผลการประเมินความคิดเห็นตอ่รูปแบบและโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพครูด้าน 

TPACK ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ ทกุรายการมีคะแนนเฉล่ีย 3.5 ขึน้ไปทกุรายการ และผล

การประเมินจัดอยู่ในระดับมาก ทุกรายการ ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อท่ี 4 ท่ีระบุว่าระดบัความ

คิดเห็นของนกัศึกษาท่ีมีต่อรูปแบบการพฒันาวิชาชีพต้องมีระดบัคะแนนเฉล่ียทุกรายการ 3.5 ขึน้ไป 

และพบว่าความคิดเห็นเก่ียวกับประโยชน์ต่อการพฒันาวิชาชีพครูด้านการออกแบบแผนการจดัการ

เรียนรู้ท่ีมีการบรูณาการเทคโนโลยีอย่างท่ีคาดหวงัมีคา่มากท่ีสดุ นอกจากนีย้งัพบวา่ ในระยะการอบรม

นัน้ศึกษาได้พัฒนาตนเองในการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ท่ีมีการบูรณาการ 

TPACK มากท่ีสดุ และนกัศกึษาแสดงความคิดว่าความรู้จากการอบรมได้น าไปประยกุต์ใช้ในชัน้เรียน

ระหวา่งฝึกปฏิบตักิารสอนท่ีโรงเรียน  

ดงันัน้ สรุปว่า นกัศกึษาครูมีความคิดเห็นว่ารูปแบบและโปรแกรมการพฒันาวิชาชีพส่งผลต่อ

การพฒันาวิชาชีพครูของนกัศกึษาครูในอนาคต และเพ่ือการตอ่ยอดในวิชาชีพครูอีกด้วย 
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ตอนที่ 4 ลักษณะการน าแนวคิดสู่การประยุกต์ใช้ในการออกแบบการจัดการเรียนรู้
ที่ บูรณาการ ICT ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ตามกรอบแนวคิดการความรู้ใน
เนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี  

ลกัษณะการน าแนวคิดสู่การประยกุต์ใช้ในการออกแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีบรูณาการ ICT ใน

ชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ตามกรอบแนวคดิการความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี ของนกัศกึษา

ครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ ผู้วิจยัเลือกติดตามนกัศกึษา 4 คน จากทัง้หมด 10 คน  โดยเลือกจาก

ร้อยละคะแนนเฉล่ีย TPACK  แบง่ศกึษา 2 กลุม่ คือ กลุ่มสงู 2 คน ได้แก่ สรีุพร และภาวดี และกลุ่มต ่า 

2 คน ได้แก่ จนันา และเกดแก้ว ในระยะตดิตามท่ีโรงเรียน เพ่ือศกึษาการน าแนวคิดสูใ่นการประยกุต์ใช้

ความรู้ TPACK ในชัน้เรียน ทัง้นีก้ารรายงานผลการวิเคราะห์จะรายงานแตล่ะกลุ่ม โดยผู้ วิจยัรายงาน 

3 ประเดน็หลกั ดงันี ้ 

1. สรุปการปฏิบัติการสอนท่ีสะท้อนการน าแนวคิดสู่การประยุกต์ใช้ในการ
ออกแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีบูรณาการ ICT ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ตาม
กรอบ TPACK  

2. เปรียบเทียบลักษณะการน าแนวคิดสู่การประยุกต์ใช้ในการออกแบบการ
จัดการเรียนรู้ท่ีบูรณาการ ICT ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ตามกรอบแนวคิด 
TPACK  ของนกัศกึษาครูระหวา่งกลุม่สงูกบักลุม่ต ่า 
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1. สรุปการปฏิบัตกิารสอนท่ีสะท้อนการน าแนวคิดสู่การประยุกต์ใช้ในการออกแบบ
การจัดการเรียนรู้ท่ีบูรณาการ ICT ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ตามกรอบ TPACK  

 

1.1 กลุ่มความรู้ความเข้าใจ TPACK สูง: สุรีพร ครัง้ท่ี 1 
 
นกัศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ ปี ขัน้ปีท่ี5 อายุ 21 ฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู ณ โรงเรียน

ดาราพร กรุงเทพมหานคร ปฏิบตัิการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ ว 21102  ระดบัชัน้ ม.1 จ านวน 2 
ห้อง คือ ม.1/10 นกัเรียน 45 คน และ ม.1/11 จ านวนนกัเรียน 49 คน (ติดตามเฉพาะห้อง ม.1/10 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ลมฟ้าอากาศ )  ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2557  สอนเร่ือง ฝน นกัเรียนชัน้ 
ม.1/10 ทัง้นีผู้้วิจยัแบง่สรุปเป็นครัง้ๆ ดงั ตาราง 21 การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT 
ในชัน้เรียนของสรีุพรครัง้ท่ี1  (TPACK สงู) 
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ตาราง 21 การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT ในชัน้เรียนของสรีุพรครัง้ท่ี1  (TPACK สงู) 

 

จากการติดตามสังเกตการณ์สอนของสุรีพร ผู้ วิจัยสรุปเป็นประเด็นส าคญัท่ีสะท้อนการน า

แนวคดิสูก่ารประยกุต์ในชัน้เรียน รายละเอียดดงันี ้

 

 

 

ครัง้ที่ 1  ม.1/10 เร่ือง การเกิดฝน สังเกตปฏิบัติการสอนของสุรีพร 

บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน ICT 

- ตรวจสอบความรู้เดิมเร่ืองฝน ด้วยการให้
ผู้ เรียนท าแบบทดสอบ และถามนกัเรียน
วา่ หยาดน า้ฟา้คืออะไร มีอะไรบ้าง  

- น าสู่บทเรียน โดยการเปิด VDO เสียงฝน
ตก ให้ผู้ เ รียนฟัง  เสียงฝนที่ได้ยินเป็น
อยา่งไร 

- เปิด VDO การเกิดฝน และสุม่ถามผู้ เรียน
ให้อธิบายใช้ค าถาม โดยก าหนดค าถาม
ก่อนการเปิด VDO วา่  

- “ให้นักเ รียนสังเกตและอธิบายความ
แตกต่างของฝน และบอกเหตผุลว่าท าไม
จึงแตกต่างกัน” สรุปและอธิบายการเกิด
ฝน  , ลกัษณะและประเภทฝนอีกครัง้ 

- เ ปิ ด เ ว็ บ ไ ซ ด์  cimss ( interactive 
simulation)  ท าหน้าที่ลากลูกศรท าที่
ผู้ เรียนแข่งกันแล้วให้ผู้ เรียนคาดเดาสิ่งที่
เกิดขึน้ร่วมกัน  ขยายความรู้เร่ืองความ
แตกต่างของอณุหภมูิจากกระเปาะเปียก
กบักระเปาะแห้ง 

ท าแบบทดสอบและตอบ

ค าถาม 

 

 

ผู้ เรียนหลบัตาฟังเสยีงฝน 

 

 

ต อบ ว่ า ฝ นต กหนั ก ไ ม่

เท่ากัน เสียงดัง คือฝนตก

แรง และอีกเสยีงคือฝนเบา 

ความแตกต่างมีสาเหตมุา

จากปริมาณ/ขนาดก้อน

เมฆ (ตวัอยา่งค าตอบ) 

ดู VDO การเกิดฝน และ

อธิบายที่ครูเรียกถาม 

 

ตอบค าถาม และเล่นเกม

ทายลกัษณะหยาดน า้ฟา้ที่

ตกลงมา 

http://cimss.ssec.wisc.edu/wxfest/Pcpn

Type/pcpn.html , Power point , 

VDO 

 

 

 
 

 

 

 

 

http://cimss.ssec.wisc.edu/wxfest/PcpnType/pcpn.html
http://cimss.ssec.wisc.edu/wxfest/PcpnType/pcpn.html
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1.1.1  TCK เลือกใช้ ICT ท่ีสอดคล้องกับเนือ้หาจากเว็บไซด์ cimss แบบ Interactive 

simulation  ดงัตวัอยา่งค าสมัภาษณ์ 

         “ตอนแรกในขั้นนี้ไม่มีการใช้ ICT จากเว็บไซต์ เพราะวางแผนไว้ว่าดู Youtube  แล้วให้ผู้เรียนช่วยกัน

อธิบายวฏัจกัรของน ้า แล้วสรุป แต่พอเข้าอบรม เห็นว่า ICT จากเว็บไซด์ cimss มีประโยชน์เหมาะกบัเร่ืองที่เรียน

พวกการเกิดฝนกบัหยาดน ้าฟา้”  

(สรีุพร,สมัภาษณ์ระยะติดตามผลที่โรงเรียนครัง้ที่1) 
1.1.2 TPK เลือกใช้ ICT ในรูปแบบ Interactive simulation ร่วมกับเทคนิควิธีแบบเกมเพ่ือ

ดึงดูดความสนใจจากผู้ เรียน ให้ผู้ เรียนเป็นผู้ ก าหนดเลือกสรรท้าทาย  และแข่งขันกันเอง ดังค า

สมัภาษณ์ 

          “ใน simulation ของ cimss เราควบคมุการใช้งานได ้เลยเลือกเคร่ืองมือนีม้าร่วมใช้ในกิจกรรมการสอน ICT 

ร่วมกบัใช้เทคนิคเกมแข่งขนั  เด็กใหค้วามร่วมมือดีมาก เด็กบอกให้เราคลิกเม้าท์เลือ่น แล้วให้เพื่อนอีกท านายว่าจะ

เป็นยงัไง เด็กสนกุและชอบมาก”  

(สรีุพร,สมัภาษณ์ระยะติดตามผลที่โรงเรียนครัง้ที่1) 

1.1.3  PCK ด้านกลวิธีสอนและการน าเสนอข้อมูล มีการใช้ค าถามท่ีสง่เสริมกระบวนการ

คิดและการให้เหตุผลในผู้ เรียนมากขึน้ ดังตัวอย่างค าสัมภาษณ์ ดังข้อมูลจากการสังเกต บันทึก

ภาคสนามและการสมัภาษณ์ สรุปวา่ 

         “นกัเรียนคิดว่า ท าไมทุกครั้งที่ฝนตกจึงตกมาในปริมาณไม่เท่ากนั และระดบัความรุนแรงก็ไม่เท่ากนั เป็น

เพราะสาเหตจุากอะไร” หรือ “นกัเรียนคิดว่าท าไมประเทศไทยไม่มีหิมะตก”  

(สรีุพร,สมัภาษณ์ระยะติดตามผลที่โรงเรียนครัง้ที่1) 

 

1.1.4 TPACK  สรุป 2 ประเดน็ คือ 

   1) TPACK : แก้ปัญหาและส่งเสริมการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สร้างโอกาสให้

ผู้ เรียนปฏิสมัพนัธ์เช่ือมโยงกบั ICT และแก้ปัญหาท่ีการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีการสอนแบบเดิม

อาจกระท าไม่ได้ คือ ใช้ ICT ช่วยเสริมสร้างความเข้าใจและขยายความรู้เพิ่มเติม โดยใช้กลวิธีท่ีให้

ผู้ เรียนส ารวจตรวจสอบหาความรู้ คือ สงัเกต รวบรวม และสรุปข้อมลูเพ่ือส่งเสริมให้ผู้ เรียนเกิดความ

เข้าใจวิทยาศาสตร์ ทัง้นีเ้น่ืองจากอุปกรณ์การทดลองไม่เพียงพอท าให้ในหวัข้อนีไ้ม่ได้ท าการทดลอง 

จงึใช้ประโยชน์การบรูณาการ ICT  ดงัค าสมัภาษณ์ 

               “ ตอนแรกขัน้ขยายความรู้ จะน าประเด็นเร่ืองวฏัจกัรของน ้ามาอธิบายเพ่ิม แต่พอไปอบรม ได้รู้จกั ICT 

กบัแนวทางจดักิจกรรม จึงน ามาปรบักิจกรรมแผนการจดัการเรียนรู้ของตนเองทีอ่อกแบบไว้ โดยปรบัในขัน้การขยาย
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ความรู้ที่ใช้ประโยชน์ ICT จากเว็บไซด์ cimss ที่เป็น simulation ให้ผู้เรียนเรียนรู้ พยากรณ์ส่ิงที่เกิดข้ึนจากความ

แตกต่างของอณุหภูมิ ให้ผูเ้รียนแต่ล่ะกลุ่มก าหนดเงื่อนไขและท้าทายให้อีกกลุ่มอธิบายและพยากรณ์ปรากฏการณ์

หยาดน ้าฟ้าที่ตกลงมา ระหว่างการจดัการเรียนรู้ ช่วยให้เด็กเข้าใจถึงความแตกต่างของอณุหภูมิกระเปาะเปียกกบั

กระเปาะแหง้เกี่ยวข้องกนั ซ่ึงการทดลองนีก็้ไม่ไดท้ า เพราะอปุกรณ์ไม่เพียงพอ เราก็แก้ปัญหาไดด้ว้ย”  

(สรีุพร,สมัภาษณ์ระยะติดตามผลที่โรงเรียนครัง้ที่1) 

2) TPACK : ส่งเสริมกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เน้นส่งเสริม

กิจกรรมท่ีร่วมมือกนัในการเรียนรู้ กรณีกิจกรรมกลุม่ เพ่ืออ านวยขบัเคล่ือนให้เกิดผลลพัธ์ทางการเรียนรู้

ร่วมกนั ดงัตวัอยา่งค าสมัภาษณ์ 

“ในกิจกรรมเด็กให้ความร่วมมือและสนใจกิจกรรม เราพยายามค้นหาช่องทางกิจกรรมเพื่อเพ่ิม
ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างผูเ้รียนกบัข้อมูลความรู้ที่เราเลือกมาด้วย แถมยงัท าให้ผูเ้รียนเข้าใจวิทยาศาสตร์เร่ืองที่เรา

สอนดว้ย” 
(สรีุพร,สมัภาษณ์ระยะติดตามผลที่โรงเรียนครัง้ที่1) 

 . สรุปประเดน็จากการสะท้อนหลังการปฏิบัตกิารสอนของนักศึกษา 
1)  ต้องการเพิ่มช่องทางการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ เรียนกับ ICT ให้ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี

ผู้ เรียนได้ใช้ข้อมูล ICT อย่างเป็นเร่ืองราว หรือก าหนดสถานการณ์ให้เกิดขึน้ และเน้นให้ผู้ เรียน
แก้ปัญหามากกวา่นี ้

2) ต้องการเพิ่มบทบาทผู้ เรียนให้ส ารวจตรวจสอบตามแนวทางการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ท่ียงัไม่
ค่อยชัดเจน กล่าวคือ ให้ผู้ เรียนสังเกต รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ ตีความ แต่การสรุปยงัไม่ค่อย
ชดัเจน และพบวา่ตนเองยงัเน้นอธิบายผู้สรุปความรู้เป็นสว่นใหญ่ 

3) ต้องการเพิ่มวิธีการประเมินให้หลากหลาย และวิธีการท่ีเห็นบทบาท ICT ในการประเมินยงัไม่
คอ่ยชดัเจน  
 

1.2 กลุ่มความรู้ความเข้าใจ TPACK สูง: สุรีพร ครัง้ท่ี 2 
สอนเร่ือง พยากรณ์  นกัเรียนชัน้ ม.1/10 ดงั ตาราง 22  การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ 

ICT ในชัน้เรียนของสรีุพรครัง้ท่ี2(กลุม่สงู) 
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ตาราง 22  การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT ในชัน้เรียนของสรีุพรครัง้ท่ี2(กลุม่สงู) 

ครัง้ที่ 2  ม.1/10 เร่ือง พยากรณ์อากาศ  สังเกตปฏิบัติการสอนของสุรีพร 

บทบาทครู บทบาทผู้เรียน บทบาท ICT 

1. ตรวจสอบความรู้ผู้ เ รียน

เ ร่ื อ งสัญลักษณ์ในแผนที่

อ า ก า ศ  ห ย่ อ ม ค ว า ม กด

อากาศสูงและต ่า เข้าใจว่า

อย่างไร (ใช้ค าถาม) และ.น า

ICT เ ข้ าสู่บ ริบทในเนื อ้หา

วิทยาศาสตร์ ให้ผู้ เรียนดูแผน

ที่อากาศจากเว็บไซด์กรม

อตุนุิยมวิทยา 

2. ก าหนดสถานการณ์ให้ผู้ เรียน
เ ป็ นก า รหา ทา ง ออกขอ ง
ภารกิจ โดยสถานการณ์สงัเขป 
ลิปดาจะไปเที่ยวต่างจังหวัด 
ในช่วงวันที่ ระบุชัดเจน แต่
ทราบข่าวว่ามีมรสมุก าลงัเข้า
มาบางส่วนของประเทศไทย 
แต่อยากไปเที่ยว ผู้ เ รียนจะ
ช่วยออกแบบโปรแกรมเที่ยว
ให้แก่ลิปดาอย่างไรให้ไม่ต้อง
เสี่ยงต่อสภาพอากาศเลวร้าย
ในช่วงวนัหยดุพกัผอ่น  

3. ก าหนดเกณฑ์การประเมิน
และแจ้งต่อผู้ เ รียนว่าต้องให้
เหตุผลที่ชัดเจนสอดคล้องกับ
หลกัฐานที่ออกแบบโปรแกรม
ทอ่งเที่ยว 

4. เตรียมข้อมลู และสือ่ เช่น แผน
ที่อากาศ ใบงาน  

 

1. ตอบค าถามที่ครูถาม มี

บ้างสว่นอธิบายถกูต้อง 

2.อธิบายแผนภาพอากาศ 

3.สงัเกต วิเคราะห์ข้อมูล 

ป รึ กษ าห า รื อ ใ นก ลุ่ ม 

เปรียบเทียบข้อมูลจาก

หลากหลายแหลงที่ผู้สอน

เตรียม 

4.สรุปแผนการเที่ยวเป็น

หลักฐานและน า เสนอ

แลกเปลี่ยนกับเพื่อนร่วม

ชัน้เรียน  
 

 

 

 

แสดงภาพถ่ายผ่านดาวเทียมสภาพ

อากาศในพืน้ที่ประเทศ , แผนที่ประเทศ

ไทย , Google map ,  

แผนท่ีอากาศ , กรมอตุนุิยมวิทยา 

(database) 
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จากการติดตามสงัเกตการณ์สอนของสุรีพรครัง้ท่ี 2  ผู้ วิจยัสรุปเป็นประเด็นส าคญัท่ีสะท้อน

การน าแนวคดิสูก่ารประยกุต์ในชัน้เรียน รายละเอียดดงันี ้

 

1.2.1 TCK : เลือกใช้ ICT ที่สอดคล้องกับเนือ้หา 

เลือก ICT สอดคล้องกับเนือ้หาจากเว็บไซด์หน่วยงานเฉพาะ แบบ databaseจากแหล่งท่ี

น่าเช่ือถือ จากการสงัเกต พบว่า สุรีพรเลือกใช้ ICT จากเว็บไซด์ข้อมูลของกรมอตุนุิยมวิทยาโดยตรง

ทัง้หมดท่ีเตรียมส่ือการสอนวนันี ้และดงัตวัอยา่งค าสมัภาษณ์   
“สอนพยากรณ์อากาศ เลือกเข้าไปที่เว็บไซด์กรมอตุนิุยมวิทยา ซ่ึงมีข้อมูลที่เป็นประโยชน์เยอะมาก ไปกบั

เนือ้หาเราได ้เลยเลือกมาใช้เยอะเลย ทัง้แผนทีอ่ากาศ การเคลือ่นตวัของมวลอากาศ แนวนี้” 
(สรีุพร,สมัภาษณ์ระยะติดตามผลที่โรงเรียนครัง้ที่2) 

 

1.2.2    TPK : เลือกใช้ ICT กระตุ้นความสนใจจากผู้เรียนอย่างหลากหลาย 

 จากการสงัเกต พบว่า  สรีุพรเลือกใช้ข้อมลูจาก ICT หลากหลายชนิดเพ่ือน ามาเป็นเคร่ืองมือ

ในการตดัสินข้อมลูขอผู้ เรียน เชน่การใช้ภาพนิ่ง วิดีโอ ภาพขา่ว เป็นต้น 

 
1.2.3 PCK กลวิธีและน าเสนอข้อมูล  

แก้ปัญหาการจัดการเรียนรู้ท่ีมีเง่ือนไขต้องการให้ผู้ เรียนเรียนรู้จากของจริงและใกล้เคียงกับ

ชีวิตประจ าวนัเร่ืองสภาพอากาศ จากการสงัเกต พบวา่ ใช้กลวิธีท่ีเน้นแก้ปัญหาตามภารกิจ โดยจาการ

ส ารวจข้อมูล และอธิบาย แสดงความคิดเห็นพร้อมบอกเหตุผล ทัง้นีภ้ารกิจท่ีนักศึกษาก าหนดเป็น

สถานการณ์ท่ีสามารถเกิดขึน้ได้จริงและเป็นข้อมลูจริงในชีวิตประจ าวนั  

 

1.2.4 TPACK  มีรายละเอียด 2 ประเดน็ ดงันี ้
 1)  TPACK : ใช้ ICT น าสู่บริบทในเนือ้หาวิทยาศาสตร์โดยการก าหนดเร่ืองราว
เช่ือมโยงสู่บทเรียน 

 จากการสังเกตการณ์ปฏิบัติการสอน พบว่า สุรีพรออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีก าหนด

สถานการณ์และภารกิจให้ผู้ เรียนออกแบบแผนโปรแกรมท่องเท่ียวซึ่งเป็นหลกัฐานเชิงประจกัษ์ในการ

อธิบายท่ีเช่ือมโยงข้อมลูทางวิทยาศาสตร์ นอกจากนีย้งัมีตวัอยา่งค าสมัภาษณ์ ดงันี ้
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“มาจากค าแนะน าคราวที่แล้ว อีกอย่างเราก็คิดว่าถ้ามีเร่ืองราวเหมือนตอนอบรมคงดี เพราะนกัเรียน
คงไดท้ ากิจกรรมอะไรมากมาย เลยพยายามออกแบบเป็นเร่ืองราวใหเ้ด็ก คิดว่าแต่งนิทานแบบอิงข้อมูลจริง แลว้
ก็ให้เด็กท ากิจกรรมที่เราจดัเตรียม เตรียมสือ่อปุกรณ์ หาเว็บไซด์ ตอนเตรียมเหนือ่ยหน่อย แต่ตอนสอนสบาย 
เพราะพูดนิดเดียว ทีเ่หลือใหเ้ด็กท ากิจกรรมส ารวจข้อมูลทีเ่ราเตรียมมา”  

(สรีุพร,สมัภาษณ์ระยะติดตามผลทีโ่รงเรียนครัง้ที่ 2) 

 

2) TPACK : ใช้ ICT แก้ปัญหาและส่งเสริมการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 จากการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีก าหนดสถานการณ์ท่ีออกแบบให้ผู้ เรียนมีช่องทางใน

การตรวจสอบความรู้จากข้อมลู (Observation Investigation) และ อภิปราย ส่ือสารกนัในชัน้เรียน ดงั

ตวัอยา่งค าสมัภาษณ์ 
“ กิจกรรมนีเ้ร่ิมจากดูเนือ้หาว่านกัเรียนของเราตอ้งรู้เร่ืองอะไรบ้าง พอช่วงเตรียมเสร็จ เราให้เด็ก

ท ากิจกรรมส ารวจข้อมูลที่เราเตรียมมา เด็กๆกลุ่มที่ไม่สนใจเรียน ยงัสนใจเดินออกมาดูแผนที่อากาศ เป็น
บรรยายการที่ดีมาก มีการถกประเด็กจะไปเที่ยวจงัหวดัไหน แบบนี้”เราอยากให้เด็กสือ่สาร และอภิปราย 
เราอยากรู้ว่าคิดอย่างไรตอนแรกใหก้ลุ่มส่งตวัแทนแต่เราอยากลองว่าเด็กที่ไม่เก่งจะอธิบายไดห้รือไม่ เลย
สุ่มบางคนแลว้ลองบอกเหตผุลว่าท าไมตอ้งไปเทีย่วทีป่าย ซ่ึงเด็กอธิบายไดต้ามทิศทางลม แค่นีก็้ดีมากค่ะ”  
(สรีุพร, สมัภาษณ์ระยะติดตามผลทีโ่รงเรียนครัง้ที่ 2) 

   

 ประเดน็จากการสะท้อนหลังการปฏิบัตกิารสอนของนักศึกษา 
จากการปฏิบตัิการสอนวันนี ้นักศึกษาสุรีพรค้นพบว่าการหาช่องทางเพิ่มโอกาสใน

กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ให้ผู้ เรียนส ารวจตรวจสอบจากข้อมูล ท าให้ผู้ เรียนสนใจเรียนและ

กระตือรือร้นในการเรียนมากขึน้ อีกทัง้สนใจจะเรียนรู้ในวิทยาศาสตร์มากกว่าในบทบาทท่ี

ผู้สอนเน้นบรรยาย ดงัตวัอยา่งค าสมัภาษณ์  

“หนูพอใจมากกบัการสอนวนันี ้โดยเฉพาะเด็กทีไ่ม่ตัง้ใจเรียนในคาบเรียน ยงัเดินออกมา

ดูแผนทีล่ม แผนทีอ่ากาศที่เราเตรียมไว้ มีค าถามกบัเรา มีข้อสงสยั และเวลาทีค่ยุกบัเพือ่นในกลุ่ม

ก็ซกัถาม และหาค าตอบช่วยเพือ่นในกลุ่ม ร่วมแสดงความคิดเห็นว่าสรุปแลว้ลิปดาควรเทีย่วทีไ่หน

ดี เราเห็นความพยายามในการคิด เราอยากใหเ้ด็กนกัเรียนของเราคิดแบบนี้” 

(สรีุพร,สะทอ้นความรู้สึกหลงัการสอนในคาบสมัภาษณ์ระยะติดตามผลทีโ่รงเรียนครัง้ที ่2) 

 
 
 



219 
 

1.3 กลุ่มความรู้ความเข้าใจ TPACK สูง: ภารดี ครัง้ท่ี 1 
นกัศกึษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ ปี ขัน้ปีท่ี5 อาย ุ21 ฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู ณ โรงเรียนนวธานี 

กรุงเทพมหานคร ปฏิบตัิการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ ว 23102  ระดบัชัน้ ม.3 จ านวน 3 ห้อง คือ ม.

3/6 ม.3/7 และ ม.3/8  นกัเรียนเฉล่ียห้องล่ะ 45 คน ( ติดตามเฉพาะห้อง ม.3/8  หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง 

เอกภพและดวงดาว  )  ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2557   

ในระยะการติดตามเพ่ือสงัเกตการณ์สอนว่าด้วยพฒันาการท่ีสะท้อน TPACK ของภารดีครัง้ท่ี 1 

สอนเร่ือง ก าเนิดเอกภพ กับนักเรียนชัน้ ม.3/8 ทัง้นีผู้้ วิจัยขอสรุป ดังตาราง 23 การจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT ในชัน้เรียนของภารดีครัง้ท่ี1(กลุม่สงู) 

ตาราง 23 การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT ในชัน้เรียนของภารดีครัง้ท่ี1(กลุม่สงู) 

ครัง้ที่ 1  ม.3/8  เร่ือง ก าเนิดเอกภพ สังเกตปฏิบัติการสอนของภารดี 
บทบาทผู้สอน บ ท บ า ท

ผู้เรียน 
บทบาท ICT 

1. แบ่งกลุ่มนักเรียนจับสลาก

ตามหัวข้อ เช่น ก าเนิดเอกภพ 

ความหมายกาแล็ ก ซี  แ ล้ ว

มอบหมายให้แตล่ะ่กลุม่สืบค้น  

2.มอบภารกิจคือ “ให้แตล่ะ่กลุ่ม

สร้างค าอธิบายความหมาย

ตามท่ีตนจบัสลากได้ ซึ่งใช้เพ่ือ

อธิบายให้เด็กอนุบาลฟังและ

ความหมายท่ีอธิบายให้เพ่ือฟัง

แล้ว”สรุปน าเสนอหน้าชัน้เรียน  

3.สรุปอีกครัง้เม่ือน าเสนอครบ

ทกุกลุม่  

4.เน้นบรรยายในชว่งการสรุป 

-ท า กิ จ ก ร ร ม

สื บ ค้ น จ า ก

โทรศัพท์มือถือ 

โดยใช้สัญญาณ 

Wifi ในชัน้เรียน 

-สร้างค าอธิบาย

ท่ีกลุ่มตนได้รับ

น าเสนอ 

เป็นส่ือแสดงข้อมูล power point, 

www.narit.or.th , google earth, 

 

 

http://www.narit.or.th/
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จากการติดตามสงัเกตการณ์สอนของภารดีครัง้ท่ี 1  ผู้ วิจยัสรุปเป็นประเด็นส าคญัท่ีสะท้อน

การน าแนวคดิสูก่ารประยกุต์ในชัน้เรียน รายละเอียดดงันี ้

1.2.1 TCK เลือกใช้ ICT ที่สอดคล้องกับเนือ้หา 

เลือกใช้ ICT สอดคล้องกบัเนือ้หาจากโปรแกรมเฉพาะ Google earth และ ข้อมลูจากเว็บไซด์ 

NARIT แบบ data-image จากแหล่งท่ีน่าเช่ือถือเช่น www.narit.or.th และ ใช้โปรแกรม Google earth 

ประกอบการอธิบาย/บรรยาย ผู้ เรียนได้เห็นภาพชดัเจนยิ่งขึน้ และเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนหาข้อมลู 

1.2.2 TPK เลือกใช้ ICT จากเทคโนโลยีอ่ืนๆร่วมในการเรียนรู้  
ใช้โทรศพัท์มือถือ ในการหาข้อมลู ด้วยผู้ เรียนอยู่ชัน้ ม.3 เป็นระดบัชัน้สงูในระดบัมธัยมศกึษา

ตอนต้น แตค่งใช้ได้เพราะเง่ือนไขท่ีแห่งนีอ้ านวยให้สามารถด าเนินการได้ เพราะมีสญัญาณ wifi ในชัน้

เรียน  โดยภารดีอนญุาตให้ผู้ เรียนสืบค้นข้อมลูจากโทรศพัท์มือถือแล้วหาค าตอบท่ีมอบหมาย 

1.2.3  PCK กลวิธีสอน ท่ีเน้นให้หาข้อมูลและสร้างค าอธิบายจากภารกิจ การสร้าง

ค าอธิบายเป็นการตีความและวิเคราะห์ความหมายอีกลกัษณะหนึ่ง ก่อนท่ีจะสร้างค าอธิบายได้ ต้อง

เข้าใจความหมายอยา่งแนช่ดัเสียก่อน นอกจากนีย้งัสง่เสริมกระบวนการกลุม่ 

1.2.4 TPACK ใช้ ICT แก้ปัญหาและส่งเสริมการส ารวจตรวจสอบข้อมูล จากการสงัเกต

พบว่า ภารดีให้ผู้ เรียนส ารวจตรวจสอบข้อมลู โดยรวบรวมวิเคราะห์จากข้อมลูท่ีตน เพ่ือสร้างค าอธิบาย

อนับอกความหมายของเอกภพตามเง่ือนไขท่ีก าหนด 

 ประเดน็จากการสะท้อนหลังการปฏิบัตกิารสอนของนักศึกษา 
1) เน้นบรรยายเป็นส่วนใหญ่ 

สิ่งท่ีภารดีสะท้อนหลงัปฏิบตัิการสอน คือ รู้ตวัว่าสอนเน้นบทบาทบรรยายความรู้ผู้ เรียนมาก

เกินไป เน่ืองจากยงัไมมี่เวลาเตรียมตวัและไมมี่เวลาคดิกิจกรรมท่ีบรูณาการ ICT เทา่ท่ีตนเข้าใจ ในครัง้

ตอ่ไปจะพยายามจดัสรรมากขึน้ เลยเลือกใช้ประโยชน์จากส่ือ ICT ท่ีรู้จกัและพอจะน ามาใช้งานได้ให้

เหมาะกบัเนือ้หาเร่ืองเอกภพ ดงัตวัอยา่งค าสมัภาษณ์  

“วนันีเ้นน้บรรยาย ตามสือ่ ICT เตรียมมา ถึงแม้ใหน้กัเรียนสร้างค าอธิบายที่น าเสนอ ยงัพบว่า

หลายกลุ่มก็อธิบายผิดๆ เลยกลวัผู้เรียนจะเข้าใจผิด จึงเลือกการอธิบายให้ถูกต้อง และตนเองไม่มี

เวลาเตรียมกิจกรรมมากนกั แต่อย่างน้อยก็เลือกใช้ ICT ที่ตรงกบัเนื้อหาและมีลกัษณะชดัเจนส าหรับ

สอนเร่ืองนี ้พอใจในการสอนวนันี ้แต่ก็อยากใหผู้เ้รียนไดท้ าอะไรมากกว่านี้กบั ICT ” 

(ภารดี,สะท้อนความรู้สกึหลงัสอน,สมัภาษณ์ระยะติดตามผลที่โรงเรียนครัง้ที่1) 
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2) ไม่ตรวจสอบความรู้เดมิผู้เรียน 
อีกประเด็นท่ีภารดีสะท้อนหลงัสอน  แตท่ัง้นีผู้้วิจยัสอบถามว่าได้ตรวจสอบความรู้เดิมผุ้ เรียน

เก่ียวกบัเอกภพหรือไม่ ภารดีลืมการตรวจสอบความรู้เดิม แตอ่ย่างไรก็ทราบจากากรน าเสนองานของ

ผู้ เรียน ท่ีสว่นใหญ่ก็อธิบายความหมายและสิ่งท่ีรู้คลาดเคล่ือน  

“ลืมตรวจสอบ ทบทวนความรู้เรียน แต่ก็พอทราบจากการน าเสนอค าอธิบายที่ให้สร้างข้ึนว่า 

ส่วนใหญ่ก็ไม่ค่อยเข้าใจในความหมาย ส าหรับการสอนคาบต่อไปจะได้ทบทวนเร่ืองนี้และตรวจสอบ

ความรู้เดิม”  
(ภารดี,สะท้อนความรู้สกึหลงัสอน,สมัภาษณ์ระยะติดตามผลที่โรงเรียนครัง้ที่1) 

 

1.4 กลุ่มความรู้ความเข้าใจ TPACK สูง: ภารดี ครัง้ท่ี 2 
ในระยะการตดิตามเพื่อสงัเกตการณ์สอนว่าด้วยพฒันาการท่ีสะท้อน TPACK ของภารดีครัง้ท่ี 2 

สอนเร่ือง ดาวฤกษ์  กบันกัเรียนชัน้ ม.3/8 ทัง้นีผู้้วิจยัขอสรุปเป็นตาราง ตาราง 24 การจดัการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT ในชัน้เรียนของภารดีครัง้ท่ี2 (กลุม่สงู) 
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ตาราง 24 การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT ในชัน้เรียนของภารดีครัง้ท่ี2 กลุม่สงู) 

 

จากการติดตามสงัเกตการณ์สอนของภารดีครัง้ท่ี 2  ผู้ วิจยัสรุปเป็นประเด็นส าคญัท่ีสะท้อน

การน าแนวคดิสูก่ารประยกุต์ในชัน้เรียน รายละเอียดดงันี ้

1.4.3 TCK เลือกใช้ ICT ท่ีสอดคล้องกับเนือ้หาเลือกใช้ ICT ท่ีสอดคล้องกับเนือ้หาจาก

โปรแกรมเฉพาะ Stellraium  ดงัค าสมัภาษณ์  

“เลือกใช้ stellrarium  เพราะเป็นโปรแกรมซอฟแวร์เฉพาะในเนื้อหาเร่ืองดาราศาสตร์ และเรา
สามารถควบคมุได ้เหมาะกบัเนือ้หาดาวฤกษ์ 

(ภารดี,สมัภาษณ์ระยะติดตามผลทีโ่รงเรียนครัง้ที่2) 

1.4.4 TPK เลือกใช้ ICT ท่ีดงึดูดความสนใจผู้เรียน  
โดยใช้โปรแกรมเฉพาะท่ีเป็น 3D เป็น ICT ท่ีมีความแปลกใหมส่ าหรับผู้ เรียน 

 

ครัง้ที่ 2  ม.3/8  เร่ือง ดาวฤกษ์  สังเกตปฏิบัติการสอนของภารดี 
บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน บทบาท ICT 

1. ทบทวน/ตรวจสอบความรู้เดิม
เร่ืองเอกภพ  

2. ถามผู้ เรียน “เม่ือผู้ เรียนดูดาว
ในย ามค ่ า คื น เ ห็ น ว่ า ด า ว
เหล่านัน้ สว่างเท่ากันหรือไม่ 
อยา่งไร” 

3. ทดลองจุด เ ทียนเผาไ ม้ ท่ี สี
เปลวไฟตา่งหนั 

4. เปิด Stellarium ให้สงัเกตจาก
ค าถามน า “ดาวต่างๆขึน้ทาง
ทิศใด เพราะเหตใุด” 

5. อธิบายแผนท่ีดาวกลุม่ดาว 
ให้ผู้ เรียนสรุปความส าคญัของ

ดาวฤกษ์ 

1. ตอบค าถาม 
 

2. สั ง เ ก ต 
วิเคราะห์ และ
สรุป 

 

3. ท ด ล อ ง แ ล ะ
อธิบาย 

4. สังเกต ท านาย 
วิเคราะห์ และ
ลงข้อสรุป 

5. วิ เคราะห์และ
ตีความ 

 

Power point , stellraium 
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1.4.5 PCK กลวิธีสอน ใช้ค าถามปลายเปิดมากขึน้ เน้นการให้ผู้เรียนอธิบายและให้
เหตุผล 

ภารดีเน้นการใช้ค าถามปลายเปิด ท่ีต้องการให้ผู้ เรียนอธิบาย และแสดงความคดิเห็นมากกว่า

ใช้ค าถามก าหนดค าตอบ เพ่ือจะได้เข้าใจผู้ เรียนมากขึน้ 
“ส่ิงที่เรานึกออกจากการไปอบรมเลย คือการใช้ค าถาม การสร้างค าถามปลายเปิด ก่อนหน้านี้เรา

ละเลยกับการตัง้ค าถาม เลยรู้ว่าการสืบเสาะหาความรู้ จุดเร่ิมต้นคือการสร้างค าถามที่ให้โอกาสเด็กได้คิด 
คน้ควา้ มากกว่านีคื้อค าถามควรมาจากเด็กเองจะดีมาก”  

(ภารดี,,สมัภาษณ์ระยะติดตามผลที่โรงเรียนครัง้ที่2) 

 
1.4.6 TPACK ใช้ ICT ส่งเสริมการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

บรูณาการ ICT ในชัน้เรียน เน้นการใช้ ICT สอดคล้องกบัเนือ้หา และแก้ปัญหาท่ีกระบวนการจดั

เรียนรู้ท่ีไม่ใช้ ICT ท าไม่ได้ ด้วยธรรมชาติของเนือ้หาเป็นระบบใหญ่ แต่กระนัน้บทบาทผู้ เรียนก็ได้

ส ารวจตรวจสอบข้อมลูในสว่นการวิเคราะห์ ท านาย และสรุปสิ่งท่ีเข้าใจอยู ่ดงัตวัอยา่งค าสมัภาษณ์ 

“วนันี้ใช้ ICT ร่วมอธิบาย มีบ้างให้เด็กท านายคาดเดาในส่ิงที่เกิดข้ึน นอกจากนี้เราตัง้ค าถามเหมือนเป็น

ภารกิจให้เด็กหาค าตอบ เราคิดว่าส่ิงเหล่านี้เราได้เปิดโอกาสให้เด็กคิดตามและใช้ ICT อย่างคุ้มหากบัการสอน

วิทยาศาสตร์แลว้” 

(ภารดี,สมัภาษณ์ระยะตดิตามผลท่ีโรงเรียนครัง้ท่ี2) 

 

 สรุปประเดน็จากการสะท้อนหลังการปฏิบัตกิารสอนของนักศึกษา 
มีความพยายามเพิ่มบทบาทของผู้ เรียนให้มีปฏิสมัพนัธ์เช่ือมโยงกบัเนือ้หาข้อมลู ICT มากกว่า

นี ้ดงัตวัอยา่งค าสมัภาษณ์ 
“ เราพยายามนึกหาว่าจะออกแบบกิจกรรมอย่างไรดีใหเ้ด็กมีส่วนร่วมมากกว่ารบัฟัง ใหเ้ด็กคิดตาม ติดตาม 

และวิเคราะห์ข้อมูลทีไ่ด ้และสะทอ้นความเชื่อมดยงกบั ICT เลือกเลยใช้ค าถามและก าหนดใหอ้ธิบายเหตผุลจากการ

สงัเกต วิเคราะห์ข้อมูลจาก ICT ทีเ่ราเตรียมมา” 

(ภารดี,สะท้อนความรู้สกึหลงัสอน,สมัภาษณ์ระยะติดตามผลท่ีโรงเรียนครัง้ท่ี2) 
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1.5 กลุ่มความรู้ความเข้าใจ TPACK ต ่า: จันนา ครัง้ท่ี 1 
นกัศกึษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ ปี ขัน้ปีท่ี5 อาย ุ21 ฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู ณ โรงเรียนบญุญา

กรุงเทพมหานคร ปฏิบตัิการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ ว 21102  ระดบัชัน้ ม.2 จ านวน 2 ห้อง คือ ม.

2/5 นกัเรียน 36 คน และ ม.2/1 จ านวนนกัเรียน 35 คน (ติดตามเฉพาะห้อง ม.2/5 หน่วยการเรียนรู้ 

เร่ือง การเปล่ียนแปลงของแผน่เปลือกโลก )  ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2557   

ลกัษณะสภาพบริบทชัน้เรียน เป็นห้องเรียนปกติท่ีไม่ใช่ห้องปฏิบตักิารวิทยาศาสตร์ ผู้ เรียนนัง่เรียน

เป็นกลุ่มๆละ 4-5 คน อปุกรณ์เทคโนโลยี คือ คอมพิวเตอร์ 1 เคร่ือง ฉากรับภาพ 1 ผืน และเคร่ืองฉาย 

1 เคร่ือง อปุกรณ์อ่ืนๆ คือ ไมโครโฟน และมีสญัญาอินเตอร์เน็ต  wifi และมีแผนผงัห้องเรียน ดงันี ้                     

ในระยะการติดตามเพ่ือสงัเกตการณ์สอนว่าด้วยพฒันาการท่ีสะท้อน TPACK ของจนันาครัง้ท่ี 1 

สอนเร่ือง การเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก หวัข้อ การเกิดภูเขาไฟ กบันกัเรียนชัน้ ม.2/5 ทัง้นีผู้้ วิจยัขอ

สรุปเป็น ตาราง 25  การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT ในชัน้เรียนของจนันาครัง้ท่ี1(กลุ่ม

ต ่า) 

ตาราง 25  การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT ในชัน้เรียนของจนันาครัง้ท่ี1(กลุม่ต ่า) 

ครัง้ที่ 1  ม.2/5  เร่ือง การเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก  สังเกตปฏิบัติการสอนของจันนา 

บทบาทครู บทบาทผู้เรียน บทบาท ICT 

1. ตรวจสอบความรู้ของผู้ เรียน 
โดยเปิด VDO เป็นสว่นหนึ่ง
ของภาพยนตร์ ซึ่ งมีฉาก
ภูเขาไฟระเบิด และถาม
ค าถามว่า  “นักเ รียนเห็น
อะไร บ้า งในหนัง เ ร่ืองนี  ้
อธิบาย” 

2. ถามอีกว่า “ภูเขาไฟฟ้า
เกิดขึน้มาได้อย่างไร” “ลกัษณะ
การเกิดเป็นอยา่งไร” 

3. ใ ช้  ICT PheT อ ธิบาย 
เปิด 3 ครัง้ ครัง้แรกเปิดเลยไม่
พดูอะไร ครัง้ที่2 ให้ผู้ เรียนสงัเกต
ล าดบัเหตกุารณ์ ครัง้ที่3 เก็บตก

1. ดภูาพยนตร์ 
2. ต อ บ ค า ถ า ม 

ค า ต อ บ ท่ี ไ ด้  
ตวัอยา่ง :  

เห็นภูเขาระเบิด มีเศษฝุ่ น 

ควัน ไฟ ลาวาไหลออก

มากมาย มีความร้อนสูง 

นกัเรียนตอบว่าความร้อน 

หินหนืดใตโ้ลก  

3. สั ง เ ก ต ข้ อมู ล 
วิเคราะห์ สรุป 
และน าเสนอ 

VDO  

 

 

 

 

PhET interaction simulation ( Plate 

Tectonics) 
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ครัง้ที่ 1  ม.2/5  เร่ือง การเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก  สังเกตปฏิบัติการสอนของจันนา 

บทบาทครู บทบาทผู้เรียน บทบาท ICT 

เหตุการณ์ ครัง้ที่  2-3 ใช้การ
หยดุภาพ ให้ผู้ เรียนตอบสงัเกต 

4. ให้ผู้ เรียนแต่ล่ะกลุ่มสรุป
สิ่งที่เห็น และน าเสนอสิ่งที่กลุ่ม
สรุปออกมา ร่วมอภิปราย และ
แสดงความคิดเห็นของภเูขาไฟ 

 

4. แ ส ด ง ค ว า ม
คิ ด เ ห็ น กั บ
ข้อมูลของกลุ่ม
อ่ืน  

 

 

จากการติดตามสงัเกตการณ์สอนของจนันาครัง้ท่ี 1  ผู้ วิจยัสรุปเป็นประเด็นส าคญัท่ีสะท้อน

การน าแนวคดิสูก่ารประยกุต์ในชัน้เรียน รายละเอียดดงันี ้

1.5.3 TCK : เลือกใช้ ICT ท่ีสอดคล้องกบัเนือ้หา 
จากโปรแกรมเฉพาะ PhET สังเกตจากการใช้ PhET ในการสอนกับเนือ้เ ก่ียวการ
เปล่ียนแปลงของเปลือกโลก ซึ่งเป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีไม่สามารถมองเห็นการ
เปล่ียนแปลงโดยทนัที แตจ่ะเห็นจากร่องรอย ดงัตวัอยา่งค าสมัภาษณ์ ดงันี ้
 

“พอเห็นหวัข้อว่าสอนเร่ืองภูเขาไฟ รีบไปค้นดูใน PhET เลย เพราะว่าน่าจะใช้เป็น simulation มาสอนได้ 

เราไม่มีทางวาดรูปไปดูไดเ้องขณะเกิดปรากฏการณ์เหล่านี ้อีกอย่างภาพในหนงัสือก็ไม่เห็นการเคลือ่นไหวค่ะ ”  

(จนันา,สมัภาษณ์ระยะตดิตามผลท่ีโรงเรียนครัง้ท่ี1) 

1.5.4 ด้าน TPK  มีรายละเอียด 2 ประเดน็ ดงันี ้
1) เลือกใช้ ICT ที่สอดคล้องกับเนือ้หาและใช้เพื่อตรวจสอบความรู้เดิมของ

ผู้เรียน โดย 
   เลือกใช้ VDO ซึ่งเป็นบางส่วนของภาพยนตร์ซึ่งเป็นฉากภเูขาไฟระเบิดมาเปิดแล้วใช้ค าถาม

กบัผู้ เรียนเพ่ือกระตุ้นการอธิบาย และให้ความสนใจกบัเร่ืองท่ีเรียน ดงัค าสมัภาษณ์  

“พยายามค้นหาจากหลายแหล่ง ที่เลือกสื่อ VDO มาจากหนงัเร่ืองนี้ เพราะเห็นว่ามีความน่ากลวัและ

ตื่นเต้น แสดงการระเบิดชดัเจน เด็กๆดูน่าจะได้เห็นความรุนแรงของการระเบิด มาใช้ถามความรู้เดิมเกี่ยวกบัการ

ระเบิดของภูเขาไฟดว้ย”     
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                 (จนันา,สมัภาษณ์ระยะตดิตามผลท่ีโรงเรียนครัง้ท่ี1) 

2)  TPK การเลือกใช้ VDO และเทคนิคหยุดภาพขณะสอนและตรวจสอบ
ความรู้เดิมผู้เรียน จากกสงัเกตการณ์สอน พบว่า ใช้ ICT ท่ีเป็น simulation และ 
VDO ร่วมกับเทคนิคการหยดุภาพ เพ่ือกระตุ้นผู้ เรียนให้คิดตามทนัและรอผู้ เรียนท่ี
อาจจะยังคิดตามไม่ทัน รวมทัง้เลือกใช้ตัวอย่างจากภาพยนตร์เพ่ือใช้เป็นส่ือ
ตรวจสอบความรู้ผู้ เรียน 

1.5.5 ด้าน PCK มี 2 ประเดน็ รายละเอียด ดังนี ้

1) PCK ผู้เรียน การใช้ค าถามตรวจสอบความรู้เดมิ  

มีการตรวจสอบความรู้เดิมของผู้ เรียนก่อนเรียน ให้โอกาสผู้ เรียนได้แสดงความคิดเห็น และ

บง่บอกความเข้าใจท่ีมีอยูเ่ดมิ  
2) PCK วิธีสอน การใช้ค าถามปลายเปิดให้ผู้เรียนให้เหตุผลและแสดงความคิดเห็น 

 ลกัษณะการใช้ค าถามระหว่างสอนมีการใช้ค าถามปลายเปิดเพ่ือกระตุ้นให้ผู้ เรียนให้เหตผุล

มากกวา่เดมิ และสง่เสริมการคดิ ดงัค าสมัภาษณ์  

“นกัเรียนคิดว่าท าไมจึงเกิดภูเขาไฟเฉพาะบางแห่ง ไม่เกิดทกุแห่งบนโลก ทัง้ทีค่วามร้อนทีหิ่นหนืดทีน่กัเรียน
ตอบครู ก็อยู่ใตเ้ปลือกโลกทัว่โลก” ตวัอย่างค าถามจากจนันาถามผูเ้รียน 

(จนันา,สมัภาษณ์ระยะตดิตามผลท่ีโรงเรียนครัง้ท่ี2) 
 

1.5.6 TPACK ใช้ ICT ร่วมในการอธิบาย กระตุ้ นให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็น 
อภปิราย ส่ือสารข้อมูล  

จากการสงัเกตการณ์สอน พบว่า จนันาใช้ VDO จากภาพยนตร์เพ่ือตรวจสอบความรู้เดิมของ
ผู้ เรียน โดยใช้ค าถามและเกร่ินน าเช่ือมโยงมาถึงการเกิดภูเขาไฟ ท่ีใช้ PhET ร่วมในการสอน ทัง้นีใ้ช้
วิธีการเปิด  3 ครัง้ และหยุดภาพร่วมกระต้นและเน้นย า้กระบวนการคิดของผู้ เรียน ให้เวลาและรอคอย
ส าหรับผู้ เรียนท่ียังตามไม่ทัน นอกจากนีร้ะกว่างใช้ ICT จันนาใช้ค าถามน าทางก่อนเพ่ือให้ผู้ เรียน
สงัเกต วิเคราะห์ ข้อมลู อยา่งมีความหมาย เพ่ือสรุปและน าเสนอข้อคดิเห็นของกลุม่ 

 
 สรุปประเดน็จากการสะท้อนหลังการปฏิบัตกิารสอนของนักศึกษา 

1) ลดบทบาทบรรยายลงได้บ้าง เพิ่มบทบาทผู้เรียนในการแสดงความคิดเหน็  
จนันารู้สึกว่าตนสอนแบบบรรยายมากไป แตก็่พอใจเพราะรู้สึกว่าลดบทบาทการพูดน้อยลงไป

บ้าง และให้โอกาสผู้ เรียนพดูและแสดงความคดิเห็นเพิ่มขึน้  
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2) พอใจการใช้ค าถามของตนเองที่กระตุ้นผู้เรียนอธิบายและให้เหตุผล 
      จนันารู้สึกพอใจในการสร้างค าถามของตนเอง ท่ีพบว่ากระตุ้นการให้เหตผุลของเด็กดีขึน้และได้ผล 

ท าให้ผู้ เรียนได้แสดงบทบาทในการแสดงความคดิเห็นความเข้าใจของตนเองมากขึน้   

3) ยังไม่ได้ใช้วิธีการก าหนดสถานการณ์ให้ภารกิจเพ่ือให้ผู้เรียนแก้ปัญหา แต่มีค าถาม
เพ่ือน าทางผู้เรียนมุ่งสนใจในหัวข้อนี ้

จนันายงัใช้ค าถามในการถาม และน าทางเด็กเพ่ือหาค าตอบ ค าถามน าพาผู้ เรียนมุ่งเน้นสนใจ

ในหัวข้อท่ีเรียนวันนี ้แต่ยังไม่ได้ข้อมูลวิทยาศาสตร์ หรือเร่ืองราว สถานการณ์ท่ีเป็นเร่ืองจริงมาให้

ผู้ เรียนปฏิบตัภิารกิจและแก้ปัญหา  

1.6 กลุ่มความรู้ความเข้าใจ TPACK ต ่า: จันนา ครัง้ท่ี 2 
 ในระยะการตดิตามเพ่ือสงัเกตการณ์สอนว่าด้วยพฒันาการท่ีสะท้อน TPACK ของจนันาครัง้ท่ี 2  

สอนเร่ือง โครงสร้างของเปลือกโลก หิน แร่  กบันกัเรียนชัน้ ม.2/5 ทัง้นีผู้้วิจยัขอสรุปเป็นตาราง 26 การ

จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT ในชัน้เรียนของจนันาครัง้ท่ี2(กลุม่ต ่า) 
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ตาราง 26  การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT ในชัน้เรียนของจนันาครัง้ท่ี2(กลุม่ต ่า) 

 

ครัง้ที่ 2  ม.2/5  เร่ือง การเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก  สังเกตปฏิบัติการสอนของจันนา 

บทบาทครู บทบาทผู้เรียน บทบาท ICT 

1. ทบทวนความ รู้และ  ถาม
ผู้ เรียนเก่ียวกับความร้อนใต้
พิภพและโครงสร้างโลก เม่ือ
สปัดาห์ท่ีเรียน 

2. ตั ง้ ค า ถ า ม   “หิ น แ ล ะ แ ร่
ต่างกันอย่างไร” เรียกแต่ล่ะ
กลุ่ มถาม  เ พ่ือตรวจสอบ
ความรู้เดมิของผู้ เรียน 

3. แสดงข้อมูลแร่ ภาพ และใช้
ค า ถ า ม ก า ร น า ม า ใ ช้
ประโยชน์ใกล้ตวัของแร่ เป็น
เกมให้ผู้ เ รียนท าทายว่าแร่
ชนิดนีค้วรจะใช้ท าอะไร โดย 
ใช้ภาพเป็นเช่น เปิดรูปแร่
ฟลูออไรต์ และเฉลยภาพ
ห ล อ ด ย า สี ฟั น เ น้ น
สว่นประกอบ ฟลอูอไรต์ 

 

 

ตอบค าถาม พิจารณา

ภาพ  

 

ต อ บ ค า ถ า ม แ ล ะ

พิจารณาภาพ 

เป็นกิจกรรมกิจกรรม

กลุม่  ตอบค าถาม 

 

ร่ ว ม เ ล่ น เ ก ม ท า ย

ปริศนารูปภาพ และ

ร่วมอภิปรายแสดง

ค ว า ม คิ ด เ ห็ น กั บ

ครูผู้สอน  

 

 

www.solarsystemscope.com 

 

 

power point  
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จากการติดตามสงัเกตการณ์สอนของจนันาครัง้ท่ี 2  ผู้ วิจยัสรุปเป็นประเด็นส าคญัท่ีสะท้อน

การน าแนวคดิสูก่ารประยกุต์ในชัน้เรียน รายละเอียดดงันี ้

1.6.3 TCK เลือกใช้ ICT ที่สอดคล้องกับเนือ้หาจากเว็บไซต์อ่ืนๆแบบ data-image  

จนันามีความตระหนกัในการเลือกส่ือ ICT เพ่ือมาประกอบการสอนท่ีแสดงความเช่ือมโยงกับ

เนือ้หาในบทเรียนโดยค านึงถึงสิ่งท่ีผู้ เรียนต้องรู้และเก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวนั ตวัอย่างในการสอนท่ี

เลือกจากเว็บไซต์เก่ียวกบัเนือ้หาวิทยาศาสตร์เร่ืองหินและแร่โดยตรง และเป็นตวัอย่างท่ีน าเสนอความ

แตกต่างจากหนงัสือเรียน นอกจากนีเ้ห็นว่าจนันาใช้ simulation เข้ามาช่วยส่ือการอธิบายโครงสร้าง

ของโลกประกอบการถามตอบ 

1.6.2 TPK เลือก ICT ท่ีกระตุ้นความสนใจจากผู้เรียน  

จากการสงัเกตการณ์สอน พบว่า จนันาหยิบยกประเด็นและเร่ืองราวใกล้ตวัมาเป็นตวัอย่าง

น าเสนอภาพผา่น โปรแกรม power point เพ่ือให้ผู้ เรียนเช่ือมโยงแลละเรียนรู้จะประเดน็และสิ่งใกล้ตวั 

1.6.3 ด้าน PCK มีรายละเอียด ดังนี ้

1) การทบทวนและตรวจสอบความรู้เดมิของผู้เรียนด้วยค าถามและใช้ส่ือกระตุ้น  

มีการตรวจสอบความรู้และทบทวนเม่ือครัง้ท่ีแล้ว ใช้ค าถามท่ีต้องการให้ผู้ เรียน

อธิบายความแตกตา่ง เชน่ “หินและแร่เหมือนหรือตา่งกนัอยา่งไร” 
2) กลวิธีสอนแบบเกมดงึดูดความสนใจและเช่ือมโยงกับชีวิตประจ าวัน 

เลือกใช้ภาพน าเสนอรูปแร่ และเล่นเกมถามตอบการใช้ประโยชน์จากแร่ โดยเ ลือกแร่

ท่ีเก่ียวข้องในชีวิตประจ าวนัของผู้ เรียน ดงัค าสมัภาษณ์ 

“ตอนแรกท่ีพิจารณาจากจุดประสงค์ เรารู้ว่าเด็กนักเรียนต้องรู้ว่าแร่พวกนีไ้ปใช้

ประโยชน์อยา่งไร เลยตดัสินใจใช้เกมเข้ามาช่วย โดยเราก็เลือกแร่ท่ีใช้ประโยชน์ใกล้ตวั เชน่ ยา

สีฟันกบัแร่ฟลอูอไรต์  แปง้เดก็กบัทลัก์ เดก็ก็สนกุ แปลกใจ สนใจ วา่แร่พวกนีใ้กล้ตวัมากขนาด

นีเ้ลยทีเดียว ซึง่ตนเองอยากให้ผู้ เรียนเรียนแล้วรู้สกึวา่วิทยาศาสตร์นีอ้ยูร่อบตวั” 

(จนันา,สมัภาษณ์ระยะตดิตามผลท่ีโรงเรียนครัง้ท่ี2) 
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1.6.4  TPACK ใช้ ICT แก้ปัญหาและส่งเสรมการเรียนรู้ในเนือ้หาท่ีเน้นการใช้ค าถาม
และเช่ือมโยงสู่ชีวิตประจ าวัน  

จนันาใช้ ICT ส่งเสริมการเรียนรู้ท่ีเน้นใช้ภาพ และใช้ค าถามเช่ือมโยงสู่ชีวิตประจ าวนั ดงัค า

สมัภาษณ์ 

“สอนเร่ืองหิน เร่ืองแร่ ไม่ใช้ภาพจาก ICT คงล าบากมาก เพราะว่าเรียนในหนงัสือก็คงเบื่อ แต่ส่ิงทีเรา

น ามาใช้นอกจากจะน าเสนอข้อมูล เราเนน้ใช้คามเพือ่กระตุ้นใหเ้ด็กๆแลกเปลี่ยนความรู้กบัเรา อีกอย่างประเด็นการ

ทดลองไม่มีทดสอบ แต่ใช้มีการจ าแนกตวัอย่างหินและบอกการใช้ประโยชน์ เราเลยใช้ภาพให้มากที่สดุ อย่างนอ้ย

เด็กก็คิดตามแล้วเห็นภาพได้หินและแร่ต่างกันอย่างไร แล้วหินเพื่ออะไร เพราะเน้นสอนแบบเชื่อมโยงกับ

ชีวิตประจ าวนัมากทีส่ดุ” 

(จนันา,สมัภาษณ์ระยะตดิตามผลท่ีโรงเรียนครัง้ท่ี2) 

 

 สรุปประเดน็จากการสะท้อนหลังการปฏิบัตกิารสอนของนักศึกษา 
1) ใช้ค าถามกระตุ้นความคิดผู้เรียน  
จนันารู้สึกว่าตนเองมีความสามารถในการตัง้ค าถาม เพ่ือกระตุ้นการคิดของผู้ เรียนมากขึน้ สงัเกต

จากการตอบค าถามจากผู้ เรียนท่ีอธิบายเหตุผล แล้วลักษณะค าตอบมีหลากหลายประเด็น เป็นการ

สะท้อนความรู้เดมิของผู้ เรียน ดงัค าสมัภาษณ์ 

“เราตัง้ค าถามวนันีไ้ดดี้ ค าถามมีบทบาทมากในการเรียน ตนเองพยายามเลีย่งการบรรยาย เด็กๆ

เองก็พยายามมีปฏิสมัพนัธ์กบัเรามากข้ึน ย่ิงมี ICT ย่ิงช่วยกระตุ้น เพราะทกุคนเห็นภาพเดียวกนั แต่ถา้ใช้

แค่หนงัสืออาจไม่ตืน่ตาตืน่ใจเท่านี ้” 

(จนันา, สะท้อนความรู้สกึหลงัสอน, สมัภาษณ์ระยะตดิตามผลท่ีโรงเรียนครัง้ท่ี2) 
 

2) การใช้เกมแข่งขันเป็นเทคนิคท่ีใช้ได้เสมอเพ่ือดงึดูดผู้เรียน 

 เม่ือรู้สึกว่าเนือ้หานามธรรมสูง และไม่มีการทดลอง ก็เลือกใช้เกมเพ่ือดูงดูความสนใจและ

ความร่วมมือจากผู้ เรียน ดงัค าสมัภาษณ์ 

“คาบนีไ้ม่มีอะไรใหเ้ด็กทดลอง อปุกรณ์หรือตวัอย่างอะไรก็ไม่มี  แต่เด็กก็ตอ้งรู้เร่ือง ไม่อยากใหน้ัง่ง่วงนอน 
เลยใช้เกม เราพยายามท า power point หารูปภาพทีเ่ป็นผลิตภณัฑ์มาใช้ประโยชน์จากใช้เกมมาเสริมแรง” 

(จนันา, สะท้อนความรู้สกึหลงัสอน, สมัภาษณ์ระยะตดิตามผลท่ีโรงเรียนครัง้ท่ี2) 
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2) การเช่ือมโยงระหว่างเนือ้หากับชีวิตประจ าวัน 
จนันาสามารถเช่ือมโยงระหว่างเนือ้หากบัชีวิตประจ าวนัได้ โดยเน้นการน าไปใช้ประโยชน์ของ

สิ่งท่ีผู้ เรียนก าลงัเรียน และเช่ือมโยงเก่ียวข้องกบัชีวิตประจ าวนัมากท่ีสดุ ดงัตวัอยา่งค าสมัภาษณ์ 

“จุดประสงค์การเรียนรู้ ตอ้งอธิบาและยกตวัอย่างการใช้ประโยชน์ได ้ดงันัน้หนา้ทีค่รูคือเชื่อมโยงใหเ้ด็กเห็นและ

ลองยกตวัอย่างดว้ยตนเอง เราก็คิดว่ารูปภาพง่ายสดุ ชดัสดุ แต่ตนเองก็ใส่ใจรายละเอียดกบัภาพทีใ่ช้เป็นสือ่สอน” 

(จนันา, สะท้อนความรู้สกึหลงัสอน, สมัภาษณ์ระยะตดิตามผลท่ีโรงเรียนครัง้ท่ี2) 
 

1.6 กลุ่มความรู้ความเข้าใจ TPACK ต ่า: เกดแก้ว ครัง้ท่ี 1 
นักศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ ปี ขัน้ปีท่ี5 อายุ 22  ฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู ณ โรงเรียน

มะปรางหวาน กรุงเทพมหานคร ปฏิบตัิการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ ว 21102  ระดบัชัน้ ม.2  จ านวน 

3 ห้อง คือ ม.2/1 นกัเรียน 28 คน ม.2/2 นกัเรียน 32 คน และ ม.2/5  จ านวนนกัเรียน 30 คน (ติดตาม

เฉพาะห้อง ม.2/5 หนว่ยการเรียนรู้ เร่ือง แสงและการมองเห็น )  ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2557   

ในระยะการติดตามเพ่ือสงัเกตการณ์สอนว่าด้วยพฒันาการท่ีสะท้อน TPACK ของเกดแก้วครัง้ท่ี  สอน

เร่ือง ระบบไหลเวียนโลหิต  นักเรียนชัน้ ม.2/5 ทัง้นีผู้้ วิจัยขอสรุปเป็นตารางการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT ในชัน้เรียน ดงัตาราง 27  การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT 

ในชัน้เรียนของเกดแก้วครัง้ท่ี1(กลุม่ต ่า) 

ตาราง 27 การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของเกดแก้ว 
ครัง้ท่ี 1  ม.2/5  การปฏิบัตกิารสอนของเกดแก้ว 

บทบาทครู บทบาทผู้เรียน บทบาท ICT 

- ครูให้ผู้ เ รียนวิ่งอยู่กับท่ีเป็น
เวลา  2  นาที  แ ล้วใ ห้หยุด 
หลังจากนัน้ถามผู้ เ รียนว่า 
“นกัเรียนสงัเกตร่างกายตวัเอง
ซิคะว่า ส่วนไหนในร่างกายท่ี
ท างานไม่ เหมือนเดิมบ้าง ” 
“ท าไมจงึเป็นเชน่นัน้” 

วิ่ง  

ตอบ หายใจแรง และเร็ว

ขึน้ค่ะ หอบค่ะ หัวใจเต้น

เร็วขึน้คะ่  

เพราะร่างกายต้องการ

เลือด ต้องการออกซิเจน

ไปชว่ยในการหายใจ 

ภาพหัวใจ  , Power 

point , VDO by 

Youtube 
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จากการติดตามสงัเกตการณ์สอนของเกดแก้วครัง้ท่ี 2  ผู้วิจยัสรุปเป็นประเด็นส าคญัท่ีสะท้อนการ

น าแนวคดิสูก่ารประยกุต์ในชัน้เรียน รายละเอียดดงันี ้

1.7.1 TCK เลือก ICT สอดคล้องกับเนือ้หา  

เลือก ICT เป็น 3 มิติน ามาสอนกับเนือ้หาท่ีเป็นระบบซบัซ้อน อย่างระบบไหลเวียนโลหิต ท่ีต้อง

พิจารณาขบัเคล่ือนแบบพลวตัในการบีบและคลายกล้ามเนือ้หวัใจ ดงัตวัอยา่งค าสมัภาษณ์ 

- แสดงภาพบนจอ  แ ล้ ว ใ ห้
นัก เ รียนจับกลุ่มกัน  เ ขียน
เส้นทางการไหลเวียนโลหิต 
ค รู สุ่ ม เ ลื อ ก ตั ว แ ทนกลุ่ ม
ออกมาลากเส้น โดยใช้โปแก
ร ม  Power point แ ล้ ว ใ ช้
ปากกาในโปรแกรมลากเส้น 
แล้วน าภาพมาเปรียบเทียบ
ทกุกลุม่ 

- ค รู เ ปิ ด ค ลิ ป  VDO ก า ร
ไหลเวียนของเลือดในหัวใจ 
สรุปประเด็น ร่วมกันแต่ล่ะ
กลุม่  

- หลังจากนัน้ค รูน า รูปภาพ
แสดงเส้นทางการไหลเวียน
ของสิ่งมีชีวิตประเภทอ่ืนมาให้
ผู้ เ รี ย น เ ป รี ย บ เ ที ย บก า ร
เดินทางของโลหิตว่าเหมือน
หรือต่างกันอย่างไร คือ รูป
หัวใจปลา กบ จระเข้ สุนัข 
แล้วให้ผู้ เรียนแตล่่ะกลุ่มเขียน
บนกระดาน 

มีเสียงตอบบ้าง ว่า มี 4 

ห้อง ไหลไปปอด เป็นต้น 

ตัวแทนนักเรียนออกมา

ลากเส้นทีละ่กลุม่  

ร่วมกันสรุปว่าเส้นทาง

การไหลเ วียนโลหิตไป

ทิศทางใดบ้าง  

 

เปรียบเทียบ และเขียน

สรุปลงในสมุด และส่ง

ตั ว แ ท น ม า เ ขี ย น ท่ี

กระดาน 
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  “ในตวัชี้วดัใหเ้ด็กรู้ เข้าใจ และอธิบายการท างานของระบบไหลเวียนโลหิต เราเลือกรูปก็อาจน่ิงไป เลยเลือก
แบบ VDO เห็นสีและการบีบคลายทีช่ดัเจน” 

(เกดแก้ว, สมัภาษณ์ระยะตดิตามผลท่ีโรงเรียนครัง้ท่ี1) 
 

 
1.7.2 TPK เลือก ICT ดงึดูดความสนใจผู้เรียน 

เลือก ICT ดงึดดูความสนใจผู้ เรียนด้วยเหตผุลของความชดัเจน และสะดวกตอ่ท าความเข้าใจของ

ผู้ เรียน โดยเลือก ICT สะดดุตาเข้าใจง่ายและระยะเวลาเหมาะสมตอ่การใช้ในกิจกรรม ดงัตวัอย่างค า

สมัภาษณ์  
“หลกัการเลือกสือ่ภาพและเสียงเสียงตวันี ้มองว่าใช้งาน เวลาเหมาะ ตวัเลือกหาใน Youtube มีเยอะ

มาก แต่สื่อนี้ชัดสดุ สัน้ กระชับ เข้าใจง่ายและการประโยชน์จาก power point ให้ผู้เรียนเลือกเส้นทางการ
ไหลเวียนดว้ยโปรแกรมดงักล่าว” 

(เกดแก้ว, สมัภาษณ์ระยะตดิตามผลท่ีโรงเรียนครัง้ท่ี1) 
 

1.7.3 PCK  มีรายละเอียด ดงันี ้

1) PCK  ใช้ค าถามกระตุ้นผู้เรียน และกิจกรรมตรวจสอบความรู้เดมิ 

จากกิจกรรมท่ีถามผู้ เรียนมีการเปิดโอกาสเพ่ือตรวจสอบความเข้าใจของผู้ เรียนกว้างขวาง 

ขณะเดียวกนัน าสูบ่ทเรียนได้ดี และมีกิจกรรมท่ีเข้าถึงสมัผสัชดัเจนกบัผู้ เรียน ดงัตวัอยา่งการก าหนดให้

ผู้ เรียนวิ่งเร็วอยูก่บัท่ี 2 นาที และให้ผู้ เรียนสงัเกตการเปล่ียนแปลงในร่างกายตนเอง และถามผู้ เรียนว่า

อะไรท่ีเปล่ียนแปลงและท าไมจงึเป็นเชน่นัน้ 

2) PCK การประเมิน เน้นภาพรวมและชัดเจนคือการให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมา

ลากเส้นทางการไหลเวียนโลหิต และการจ าแนกความแตกต่างระหว่างหวัใจของสตัว์แต่

ละ่ชนิด ซึง่จดัเป็นหารวดัระหวา่งเรียนท่ีตรวจสอบผู้ เรียน 

 
1.7.4 TPACK ใช้ ICT อ านวยและช่วยให้เกิดความเข้าใจในเนือ้หาวิทยาศาสตร์  

เกดแก้วออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีบรูณาการ ICT ท่ีเน้นบทบาทผู้ เรียนกับส่ือท่ีเลือกมาใช้ 

โดยการให้ผู้ เรียนส่งตวัแทนกลุ่มออกมาลากเส้นการไหลเวียนของโลหิต แล้วให้ผู้ เรียนทัง้ห้องพิจารณา

ความนา่จะเป็น และใช้การส ารวจตรวจสอบสงัเกต วิเคราะห์ ภาพ เส้นทาง เพ่ือหาข้อสรุปความเหมือน
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และความแตกตา่งของการไหลเวียนโลหิตพร้อมทัง้ร่วมกนัหาข้อสรุป ดงัตวัอย่างกิจกรรมท่ีปรากฏและ

บางสว่นของการสมัภาษณ์ ดงันี ้

“เราพยายามหาช่องทางเพิ่มบทบาทให้ผู้ เรียนให้แสดงออก ร่วมมือ ท ากิจกรรมที่ผู้ เรียนเป็น

ผู้กระท า ทัง้คิดร่วม วิเคราะห์ร่วม มีสว่นร่วมในการสรุป ใครไมท่ า หรือเราสงัเกตเห็นก็จะเรียนให้คนนัน้เป็น

ตวัแทนออกมา ทกุคนเลยพยายาม ดแูล้วมีชีวิตชีวากวา่เดิมมากกวา่ที่เรามานัง่อธิบายเป็นสไลด์” 

(เกดแก้ว, สมัภาษณ์ระยะตดิตามผลท่ีโรงเรียนครัง้ท่ี1) 
 

 สรุปประเดน็จากการสะท้อนหลังการปฏิบัตกิารสอนของนักศึกษา 
 

1) มีกิจกรรมเพิ่มบทบาทการเรียนรู้เชิงรุกกับผู้เรียนเชิงรุก 

 จากกิจกรรมเกดแก้วรู้สึกว่ากิจกรรมท่ีตนจดัการเรียนรู้วนันีไ้ด้เพิ่มบทบาทในกิจกรรม

แก่ผู้ เรียนมากขึน้ในรูปแบบกระบวนการกลุม่ ให้วิเคราะห์เปรียบเทียบและลงข้อสรุปร่วมกนั ดงั

ตวัอยา่งค าสมัภาษณ์  

“วนันีพ้ยายามออกแบบกิจกรรมให้เด็กไดล้งมือท ากิจกรรมมากที่สดุ เราไม่อยากให้อ่าน

ใบงานล่ะ วนันีใ้ช้สือ่ทัง้ชัน้เรียน ทกุคนลกุมาดูภาพได ้มาดูทีค่อมพิวเตอร์ครูได ้พอเราใหอิ้สระ ใน

การค้นหา สืบหาข้อมูล รู้สึกว่าทุกคนกระตือรือร้นมากกว่าที่เราบอกว่าให้เงียบๆล่ะฟังครูอย่าง

เดียว โดยใช้ประโยชน์จาก VDO มากข้ึนใหเ้ด็กไดต้ดัสินข้อมูลมากทีส่ดุ” 

(เกดแก้ว, สะท้อนความรู้สกึหลงัสอน, สมัภาษณ์ระยะตดิตามผลท่ีโรงเรียนครัง้ท่ี1) 
 

2) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนใช้เคร่ืองมือ ICT ด้วยตนเอง  

จากกิจกรรมเกดแก้วให้ผู้ เรียนลากเส้นทางแสดงการไหลเวียนโลหิตในคอมพิวเตอร์

ด้วยตนเอง ในการสง่ตวัแทนกลุม่  

“ด้วยความที่เรามีคอมเคร่ืองเดียว ก็ใช้ตวัแทนกลุ่ม เด็กที่เป็นตวัแทนก็ออกมาพร้อม

กระดาษทีเ่พือ่นช่วยหนัลากแลว้มาเป็นตวัอย่างในการลากอีกที เด็กก็สนกุ ตืน่เต้น มีส่วนร่วมกนัดี

มาก แลว้เราก็ไม่ไดใ้ช้เวลานานเกินไป พอดีค่ะ” 

(เกดแก้ว, สะท้อนความรู้สกึหลงัสอน, สมัภาษณ์ระยะตดิตามผลท่ีโรงเรียนครัง้ท่ี1) 
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3) ลดบทบาทการบรรยายของตนเอง  

เกดแก้วใช้วิธีการสรุปร่วมกับผู้ เรียน โดยใช้ค าถามถามความคิดเห็นและอนุญาตให้

ผู้ เรียนอธิบายร่วมกนั แตห่น้าท่ีของเกดแก้วคือจบัประเด็นท่ีผู้ เรียนเสนอมาเป็นประเด็นส าคญั

แล้วสรุปเป็นความคดิรวบยอด ดงัตวัอยา่งค าสมัภาษณ์  

“วนันีพู้ดมาก แต่พูดเพราะถามเด็ก แทบไม่ค่อยได้บรรยายว่าเลือดไหลจากไหนไปไหน ข้อมูลมา

จากเด็กทัง้นัน้ เราเห็นอิทธิพลของค าถามและการรอคอยมากข้ึน เรารอใหเ้ด็กคิด เด็กก็เห็นว่าครูรอพยายาม

พูด ผิดบา้งถูกบา้งเราก็จบัประเด็นมาสรุปร่วม ค่อนใหเ้ขียนลงสมดุ” 

 (เกดแก้ว, สะท้อนความรู้สกึหลงัสอน, สมัภาษณ์ระยะตดิตามผลท่ีโรงเรียนครัง้ท่ี1) 
 

1.8 กลุ่มความรู้ความเข้าใจ TPACK ต ่า: เกดแก้ว ครัง้ท่ี 2 
ในระยะการติดตามเพ่ือสงัเกตการณ์สอนว่าด้วยพฒันาการท่ีสะท้อน TPACK ของเกดแก้วครัง้ท่ี  สอน

เร่ือง การดูดกลืนแสงและความร้อน กับนักเรียนชัน้ ม.2/5 ทัง้นีผู้้ วิจัยขอส รุปเป็นตารางการจัดการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT ในชัน้เรียน ตาราง 28  การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ 

ICT ในชัน้เรียนของเกดแก้วครัง้ท่ี2 (กลุม่ต ่า) 

ตาราง 28  การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีบรูณาการ ICT ในชัน้เรียนของเกดแก้วครัง้ท่ี2 (กลุ่ม

ต ่า) 

 

ครัง้ท่ี 2  ม.2/5  การปฏิบัตกิารสอนของเกดแก้ว 

บทบาทครู บทบาทผู้เรียน บทบาท ICT 

1. ตรวจสอบความรู้ผู้ เ รียนโดย
ถามว่า “เราสามารถเห็นวตัถท่ีุ
ครูน ามาให้ดไูด้อย่างไร” “แล้ว
มีปัจจัยอะไรบ้างท่ีท าให้เรา
มองเห็น” 

- อธิบายเ ร่ืองแสงจากดวงอาทิตย์
เก่ียวกับการมองเห็นสีของวัตถุโดย
ใช้ Power point 

ตอบค าถาม แสงกระทบวัตถุ

และสะท้อนเข้าตาเรา 

ตอบค าถาม ดวงตา แสง 

ทุกคนสนใจร่วมหาค าตอบ

จากการทดลอง 

 

Power point  
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- ใ ห้ผู้ เ รียนท าภารกิจโดยก าหนด
สถานการณ์มาให้เรียนหาค าตอบ  

- น าผู้ เรียนหาค าตอบโดย การทดลอง
เร่ืองการดูดกลืนแสง  โดยเน้นถาม
และให้ตวัแทนผู้ เรียนออกมาช่วยท า
การทดลองตามใบงาน (อุปกรณ์ไม่
พอ และเพ่ือประหยัดเวลา ครูเกดา
กลา่ว) 

- แต่เ ม่ือจัดตัง้อุปกรณ์การทดลอง
เรียบร้อยแล้ว การทดลองคือ ใช้
เทอร์โมมิเตอร์น ามาพนัด้วยเทปกาว
สีด า สีขาว สีแดง สีเหลืองท่ีปรอทสี
แดง แล้วน าไปวางใกล้หลอดไฟท่ี
เคร่ืองฉาก(แทนดวงอาทิตย์) จับ
เวลา  5 นาที แล้วน ามาอ่านค่า ซึ่ง
ระหว่างนีค้รูให้ผู้ เ รียนท าเอง และ
อา่นคา่เอง 

- น าเสนอร่วมกนั และอภิปราย เพ่ือลง
ข้ อส รุป ว่ า แต่ ล่ ะ สี มี ผ ลต่ อ ก า ร
ดดูกลืนของความร้อนอยา่งไร  

- ใช้ PhET เ ร่ือง แสงในการอธิบาย
ประกอบ ทัง้นี ใ้ ช้เทคนิคการหยุด
ภาพเพ่ือชะลอให้ผู้ เรียนคิดตาม และ
ให้ท านายสิ่งท่ีเกิดขึน้รายบคุคล และ
รายกลุ่ม และสุ่มผู้ เ รียนให้ออกมา
เขียนสรุปความรู้หน้ากระดาน  

2 ร่วมกันอภิปรายการการดูดกลืน
แสงจากวตัถสีุตา่งกนั 

 

บางคนท่ีท ากิจกรรมช่วยครู 

บางคนตัง้ใจฟังและบางคนไม่

ตัง้ใจ 

ผู้ เ รียนออกมาอ่านค่า แล้ว

บนัทกึลงสมดุ 

 

 

 

 

อภิปรายและลงข้อสรุป 

สงัเกต รวบรวมข้อมูล อธิบาย 

และสรุปร่วมกนั  

 

 

 

PhET stimulation การดดูกลืนแสดง 
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จากการติดตามสงัเกตการณ์สอนของเกดแก้วครัง้ท่ี 2  ผู้วิจยัสรุปเป็นประเด็นส าคญัท่ีสะท้อน

การน าแนวคดิสูก่ารประยกุต์ในชัน้เรียน รายละเอียดดงันี ้

1.8.1 TCK เลือกใช้ ICT สอดคล้องกับเนือ้หาที่เป็นนามธรรม โดยเกดาเลือกใช้ PhET เป็น 
simulation ประกอบการอธิบายและสรุป ดงัค าสมัภาษณ์ 
“สองเร่ืองแสดง อธิบายเฉยๆ หรือวาดรูปก็คงไม่สรุป ไม่เข้าใจ เลยเลือก PhET มาช่วยใหเ้ด็กเห็นการ

เดินทางของแสงการดูดกลืนแสง ชดัเจนกว่า เด็กก็สรุปไดด้ว้ยตนเอง” 

(เกดแก้ว, สมัภาษณ์ระยะตดิตามผลท่ีโรงเรียนครัง้ท่ี2) 
 

1.8.2 TPK เลือก ICT ดึงดูดความน่าสนใจจากผู้เรียน สามารถท าให้ผู้ เรียนติดตามการ
เรียนรู้จนจบกระบวนการเรียนรู้ จากการสงัเกตเลือกจาก ICT ท่ีมองเห็นภาพชดัเจน มีการ
เคล่ือนไหว และผู้สอนควบคมุ simulation ได้ 
 

1.8.3 ด้าน PCK มีรายละเอียด ดงันี ้
 

1) PCK ผู้เรียน มีการตรวจสอบความรู้ผู้เรียนก่อนเรียน และก่อนการส ารวจตรวจสอบ
แบบทดลองเพื่อหาค าตอบในสถานการณ์ท่ีก าหนด โดยใช้ค าถาม ดงัตวัอยา่ง 

“แล้วมีปัจจยัอะไรบ้างที่ท าให้เรามองเห็น”” “การเล่นกระต่ายขาเดียวโดยไม่สวมรองเท้าบนพื้นสี

ต่างกนัในวนัที่อากาศร้อนแดดจ้า จะเลือกเล่นทีพื่น้สีอะไร เพราะอะไร ลองเดาและบอกเหตผุลครูมากลุ่มละ 

1 เหตผุล” 

(เกดแก้ว, สมัภาษณ์ระยะตดิตามผลท่ีโรงเรียนครัง้ท่ี2) 

2) PCK ประเมิน ประเมินรายบุคคลและรายกลุ่ม เน่ืองจากผู้ เรียนมีจ านวนน้อย ท าให้เกดา
จะเลือกการประเมินระหว่างเรียนได้ทัง้รายกลุ่มรายคน โยเขียนคะแนนการตอบค าถามบน
กระดาฯ ใครตอบได้ หรือมีเหตผุลจะเขียนเลขท่ีบนกระดานไว้เพ่ือให้คะแนน ซึ่งผู้ เรียนให้
ความร่วมมือดี ดงัค าสมัภาษณ์ 

“มีการใหค้ะแนนเมื่อตอบค าถามแก่เด็กดว้ย คือก่อนหนา้นีเ้ราไดท้ าข้อตกลงกนัไวว่้าจะใหค้ะแนน

เมื่อตอบได้ ตอบมีเหตผุล คือบางทีตอบผิด แต่อธิบายเหตผุลแก่เราฟัง เราก็พอจะรู้แนวคิดเด็กว่าติดอะไร

อยู่ เราใหเ้พราะเห็นความพยายาม เดีย๋วจะเสียก าลงัใจ ใหค้ะแนนทัง้แบบกลุ่มแบบเดีย่ว” 

(เกดแก้ว, สมัภาษณ์ระยะตดิตามผลท่ีโรงเรียนครัง้ท่ี2) 
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1.8.4 TPACK ก าหนดสถานการณ์น าสู่การส ารวจตรวจสอบแบบทดลองตามแนว
สืบเสาะ  

เกดแก้วก าหนดสถานการณ์ท่ีเก่ียวโยงสมัพนัธ์กบัเร่ืองราวท่ีผู้ เรียนก าลงัเรียน เพ่ือเป็นเง่ือนไข

ให้ผู้ เรียนคิดตามและหาทางแก้ปัญหา หรือค าค าตอบโดยการน าข้อสรุปจากการส ารวจตรวจสอบ

แบบทดลองมาตอบค าถามและตัดสินใจเลือกตามเง่ือนไข ว่าด้วยเร่ืองสีพืน้กับความร้อน ดัง

ตวัอยา่งค าสมัภาษณ์  

“ คือตวัเองอยากก าหนดเร่ืองราวเหมือนที่เคยเข้าใจก่อนหนา้นี ้เลยพยายามคิดเร่ืองออกมา เป็นเด็ก  คน

เล่นอยู่บนพืน้กลางแดด ควรเล่นที่พืน้ไหน เพือ่ใหไ้ม่ร้อนเวลาเหยียบพืน้เมื่อไม่ใส่รองเทา้ เด็กนกัเรียนก็จะไดคิ้ด

ตาม คือตอนแรกก็ถามใหเ้ด็กเดา ก็ตอบผิดกนับา้ง แสดงว่าเด็กก็ไม่ไดมี้ความรู้เดิมทีถู่กตอ้ง เลือกเลือกใหมี้การ

ทดลองประกอบไปกนั เพือ่ใหเ้ข้าใจ” 

(เกดแก้ว, สมัภาษณ์ระยะตดิตามผลท่ีโรงเรียนครัง้ท่ี2) 
 

 สรุปประเดน็จากการสะท้อนหลังการปฏิบัตกิารสอนของนักศึกษา 
1) การก าหนดเร่ืองราวช่วยดงึดูดความสนใจและน าทางเกิดกระบวนการเรียนรู้  

เกดแก้วให้เหตุผลเก่ียวกับข้อดีและความแตกต่างของการใช้เร่ืองราวหรืออสถานการณ์ท่ี

เช่ือมโยงสู่การหาค าตอบในบทเรียนท าให้ผู้ เรียนสนใจและน าผู้ เรียนสู่กระบวนการเรียนรู้ ดังค า

สมัภาษณ์  

“ก่อนหน้านี้ไม่เคยก าหนดเร่ืองราวหาสถานการณ์ใดๆเลย ปกติถามค าถามปกติ แล้วน าสู่บทเรียน 
เด็กๆใหค้วามร่วมมือระดบัหน่ึง แต่รอบนีรู้้สึกว่าเด็กเองก็ไปกบัเรา อยากรู้ อยากลอง อยากตอบไปดว้ย รู้สึกเด็ก
มีความกระตือรือร้นมากข้ึน พอใจมากบัการเรียนรู้วนันี ้แม้จะยงัไม่ดีมาก แต่ดีข้ึนค่ะ” 

(เกดแก้ว, สะท้อนหลงัสอน, สมัภาษณ์ระยะตดิตามผลท่ีโรงเรียนครัง้ท่ี2) 
  

2) การใช้ simulation ช่วยอ านวยความสะดวกในการสอนเนือ้หาที่สังเกตยาก 

ประโยชน์ของ simulation ช่วยทัง้ท าให้สอนง่ายขึน้และผู้ เรียนเข้าใจถกูต้องในเนือ้ทางท่ีมอง

ด้วยตาเปลา่ไมเ่ห็น หรือเนือ้หาท่ีสงัเกตยากและแยกแยะด้วยตาเปลา่ไมไ่ด้ 

“ชอบ Simulation ตอบโจทย์ดีมาก เร่ืองแสง เร่ืองสี การดูดกลืน มีความชดัเจน น่าสนใจทัง้เด็กและครู เรา
เองไม่ต้องอธิบายเล่ามา เด็กเห็นในสือ่ก็พอจะนึกภาพออก พอเราถามก็ตอบได้ว่าสีไหนไม่ดูดกลืน เราเลยมองเห็น 
อะไรแบบนี ้เราชอบค่ะ” 
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(เกดแก้ว, สะท้อนความรู้สกึหลงัสอน, สมัภาษณ์ระยะตดิตามผลท่ีโรงเรียนครัง้ท่ี2) 
 

3) เหน็ความส าคัญกับการใช้ค าถามกระตุ้นผู้เรียน 

การใช้ค าถามกระตุ้นผู้ เรียนมีบทบาทส าคญัมากในการสอนวิทยาศาสตร์ 

  “การตัง้ค าถามที่กระตุน้ให้เด็กคิด ควรเป็นค าถามที่ถามเหตผุล การตดัสินใจ อย่างนอ้ยเด็กเราเพยายาม
เรียบเรียงส่ิงทีมี่อยู่ทัง้จากประสบการณ์ความทรงจ าในหวัออกมา ก็เป็นส่ิงที่ดีมากแลว้ การสือ่สารระหว่างกนั การมี
ปฏิสมัพนัธ์กบัครูกบัเพือ่น ในการร่วมแสดงความคิดเห็น ท าใหก้ารเรียนรู้มีชีวิตชีวา” 

(เกดแก้ว, สะท้อนความรู้สกึหลงัสอน, สมัภาษณ์ระยะตดิตามผลท่ีโรงเรียนครัง้ท่ี2) 

 

2. เปรียบเทียบลักษณะการน าแนวคิดสู่การประยุกต์ใช้ในการออกแบบการจัดการเรียนรู้ท่ี
บูรณาการ ICT ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ตามกรอบแนวคิด TPACK  ของนักศึกษาครูกลุ่ม 
TPACK สูงและต ่า 

 จากการตดิตามนกัศกึษาครูผู้ เข้าร่วมการฝึกอบรมไปท่ีโรงเรียน เพ่ือศกึษาการน าแนวคิดสู่การ

ประยกุต์ใช้ความรู้ในการออกแบบแผนและการจดัการเรียนรู้ท่ีบรูณาการ ICT ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ 

ตามกรอบ TPACK ในบริบทชัน้เรียนจริง ทัง้นีผู้้ วิจัยติดตามนักศึกษา 4 กรณี แบ่งเป็นความเข้าใจ 

TPACK กลุ่มสูงและกลุ่มต ่า โดยผู้ วิจัยเปรียบเทียบลักษณะการน าแนวคิดของ 2 กลุ่มนีใ้นการ

ประยกุต์ใช้ในบริบทชัน้เรียนจริง รายละเอียด ดงัตาราง เปรียบเทียบลกัษณะการน าแนวคดิ TPACK สู่

การประยุกต์ใช้ในบริบทชัน้เรียน ดงัตาราง 29 เปรียบเทียบลักษณะการน าแนวคิด TPACK สู่การ

ประยกุต์ใช้ในบริบทชัน้เรียนระหวา่งนกัศกึษาครูกลุม่ระดบั TPACK สงูและต ่า 
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ตาราง 29  เปรียบเทียบลกัษณะการน าแนวคิด TPACK สูก่ารประยกุต์ใช้ในบริบทชัน้เรียนระหวา่งนกัศกึษาครูกลุม่ระดบั TPACK สงูและต ่า 

องค์ประกอบ กลุ่มสูง กลุ่มต ่า 

TCK 1. เลือกใช้ ICT สอดคล้องกับเนือ้หาจากเว็บไซด์ ท่ี

เน้น scientific-database 

2. เลือกใช้ ICT ท่ีสอดคล้องกับเนือ้หาจากโปรแกรม

เฉพาะ เชน่ Google earth  

1. เ ลื อกใ ช้  ICT ท่ีสอดคล้องกับ เ นื อ้หาจากโปรแกรม 
interactive simulation 

2. เลือก ICT สอดคล้องกับเนือ้หา แบบ 3D ส าหรับเนือ้หา/
ระบบซบัซ้อน  

 

TPK 1. เลือกใช้ ICT ร่วมในการตรวจสอบความรู้เดิมของ
ผู้ เรียน  
2. เลือกใช้ ICT ร่วมกับเทคนิคใช้เกมแข่งขัน เพ่ือ
ดงึดดูความสนใจจากผู้ เรียน 
3. เลือกใช้ ICT จากเทคโนโลยีอ่ืนๆร่วมในการเรียนรู้  

1. เลือกใช้ ICT ร่วมในการตรวจสอบความรู้เดมิของผู้ เรียน  
2. เลือก ICT ดงึดดูความสนใจผู้ เรียน 
3. เลือกใช้ ICT ร่วมกับเทคนิคหยุดภาพชั่วครู่ ขณะสอนเพ่ือ
ตดิตามความเข้าใจของผู้ เรียน 

PCK 1. มีการใช้ค าถามปลายเปิดท่ีมีลักษณะ

กระตุ้นให้ผู้ เรียนอธิบายและให้เหตุผลพร้อมทัง้

ก าหนดประเด็นให้ผู้ เรียนร่วมอภิปรายแสดงความ

คดิเห็นจากหลกัฐาน 

1. มีการใช้ค าถามปลายเปิดบ้าง เพ่ือกระตุ้นให้ผู้ เรียน

อธิบายและให้เหตุผล แต่ยังไม่มีประเด็นน าผู้ เรียนสู่

บรรยากาศการอภิปราย  

2. มีการตรวจสอบความรู้เดิมของผู้ เ รียนด้วยการใช้

ค าถามเท่านัน้ แต่ส่วนเน้นทบทวนความรู้เดิมในสิ่งท่ี

ผู้ เรียนเม่ือคาบท่ีแล้ว 
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องค์ประกอบ กลุ่มสูง กลุ่มต ่า 

2. มีการตรวจสอบความรู้เดิมผู้ เ รียนด้วย

วิธีการหลากหลาย และเน้นการคิดวิ เคราะห์

มากกวา่การทบทวนสิ่งท่ีเรียน 

3. ใช้วิธีการประเมินระหว่างเรียนและหลัง

เรียนท่ีสอดคล้องกบัจดุประสงค์ 

4. ใช้กลวิธีสอนท่ีเน้นให้ผู้ เรียนลงมือปฏิบตัิ 

ผ่านการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์สรร

สร้างความรู้และสร้างค าอธิบายจากภารกิจ 

3. ใช้วิ ธีการประเมินระหว่างเ รียน  และหลัง เ รียน ท่ี

สอดคล้องกบัจดุประสงค์ 

4. ใช้กลวิธีสอนท่ีให้ผู้ เรียนลงมือปฏิบตัิตามวิธีท าท่ีระบุ

เทา่นัน้ และตอบค าถามในแบบฝึกหดัหลงักิจกรรม  

 

TPACK 1. ใช้ ICT ประกอบการอธิบายบางสว่น ขณะเดียวกนั 

ใช้ค าถามส่งเสริมการคิดวิเคราะห์และกระตุ้นให้

ผู้ เรียนแสดงความคิดเห็น อภิปราย และส่ือสารใน

ข้อมลูร่วมกนัท่ีแสดงผา่น ICT 

2. พยายามใช้ ICT อ านวยและช่วยให้เกิดความ

เข้าใจในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นนามธรรม  

3. ใช้ ICT แก้ปัญหาท่ีการสอนแบบเดิมอาจกระท า

ไม่ได้ กรณีขาดแคลนอปุกรณ์ทดลองวิทยาศาสตร์

ในห้องเรียน พร้อมทัง้ใช้กลวิธีท่ีให้ผู้ เรียนส ารวจ

1. ใช้ ICT ประกอบการอธิบายเป็นส่วนใหญ่ มีบางครัง้
ก าหนดปัญหาให้ผู้ เ รียนอธิบายหาค าตอบ ซึ่งแนว
ค าถามมุ่งเน้นค าตอบท่ีถูกมากกว่าการคิดวิเคราะห์ท่ี
อธิบายเหตผุล และบางค าถามไม่เก่ียวข้องกับส่ือ ICT 
ท่ีน ามาแสดงข้อมลู  

2. พยายามใช้ ICT อ านวยและช่วยให้เกิดความเข้าใจใน
เนือ้หาวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นนามธรรม 
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องค์ประกอบ กลุ่มสูง กลุ่มต ่า 

ตรวจสอบหาความรู้ คือ สงัเกต รวบรวม และสรุป

ข้อมูล เพ่ือช่วยให้ผู้ เรียนเข้าใจมโนทศัน์ในเนือ้หา

วิทยาศาสตร์ 

4. ใช้ ICT สร้างโอกาสให้ผู้ เรียนมีปฏิสมัพนัธ์ระหว่าง

กระบวนการคิดเช่ือมโยงเข้ากับข้อมูลจาก  ICT 

โดยการก าหนดให้ผู้ เรียนคิดแก้ปัญหาจากข้อมลูท่ี

ใช้ ICT  

5. ใช้ ICT น าสู่บริบทในเนือ้หาวิทยาศาสตร์โดยการ

ก าหนด เ ร่ื อ ง ราว เ ช่ื อม โย งสู่ บท เ รี ยน  และ 

มอบหมายภารกิจให้ผู้ เรียนลงมือปฏิบตัิ พร้อมทัง้

ก าหนดหลักฐานการเ รียน รู้  ( outcome)  เ ป็น

ผลลพัธ์ของการเรียนรู้ในแตล่ะ่ครัง้ 

3. ใ ช้  ICT ช่วยอธิบายและขยายความ รู้ ในเ นื อ้หา
นอกเหนือจากบทเรียน และมีกิจกรรมการทดลองเพ่ือ
หาค าตอบจากสถานการณ์ท่ีก าหนดอยา่งง่ายๆ  

4. ใช้ ICT แก้ปัญหาและส่งเสริมการเรียนรู้ในเนือ้หา โดย

เน้นใช้ค าถามท่ีส่ือความโดยตรงจากเหตุการณ์ หรือ

ปรากฏการณ์ใกล้ตวัในในชีวิตประจ าวนั  

 

 

ประเด็นจาก

ก า ร ส ะ ท้ อน

แนวคิดหลั ง

1. ค านึงถึงการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
ควรปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งผู้ เรียนกบัการใช้ข้อมลู ICT 
เพ่ือแก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ีก าหนดมากขึน้ 
2. ค านึงถึงบทบาทผู้ เรียน ควรเน้นให้ส ารวจ
ตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์  

1. ตระหนกัถึงการลดบทบาทบรรยายของตนเองลง และ 
เพิ่มบทบาทให้ผู้ เรียนแสดงความคดิเห็น  

2. ตระหนักถึงการใช้ค าถามท่ีกระตุ้ นให้ผู้ เรียนอธิบาย
และให้เหตผุล 
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องค์ประกอบ กลุ่มสูง กลุ่มต ่า 

การสอนของ

นกัศกึษาครู 

3. ค านงึวิธีการประเมินท่ีหลากหลาย และใช้ 
ICT ร่วมในการประเมินตามโอกาส  
4. ค านงึถึงการตรวจสอบความรู้เดมิผู้ เรียน 
 

3. ยังไม่สามารถออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสร้าง
เร่ืองราวแล้วใช้ ICT ร่วมในการส ารวจตรวจสอบข้อมูล
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ แต่เป็นสามารถยังก าหนด
สถานการณ์ง่ายๆเพ่ือให้ผู้ เรียนหาค าตอบและอธิบาย
เพิ่มเตมิ 

4. ตระหนกัถึงลกัษณะกิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุกท่ีเน้นให้
ผู้ เรียนวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และสรุป  

5.  เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนใช้เคร่ืองมือ ICT ด้วยตนเอง  
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จาก ตาราง 29  เปรียบเทียบลักษณะการน าแนวคิด TPACK สู่การประยุกต์ใช้ในบริบทชัน้

เรียนระหว่างนกัศกึษาครูกลุม่ TPACK สงูและต ่า พบว่า  ทัง้ 2 กลุ่มมีความเข้าใจในแนวคดิ TCK และ

สามารถเลือกใช้ ICT สอดคล้องกบัเนือ้หาในการสอนไม่แตกตา่งกนั แตก่ลุ่มสงูสามารถน า ICT ข้อมลู

วิทยาศาสตร์ในรูปแบบ database มาใช้ในการสอนได้ เช่น แผนท่ีอากาศ เวลาขึน้ตกของดวงอาทิตย์ 

ปริมาณ CO2 ในเขตเมือง เป็นต้น  ด้าน TPK ทัง้ 2 กลุ่มมีความเข้าใจในในแนวคิด TPK และสามารถ

เลือกใช้ ICT สอดคล้องกบัวิธีสอน หรือใช้  ICT ร่วมในการตรวจสอบความรู้เดมิ และดงึดดูความสนใจ

จากผู้ เรียนไม่แตกตา่งกัน แต่กลุ่มสูงสามารถเลือกใช้ ICT ได้หลากหลายกว่า ด้าน PCK ทัง้ 2 กลุ่ม มี

ความเข้าใจในในแนวคดิ PCK และสามารถปรับใช้ความรู้ในการสอนในด้านกลวิธีสอนท่ีเน้นใช้ค าถาม

ปลายเปิด กระตุ้นให้ผู้ เรียนอธิบายและให้เหตผุล แต่กลุ่มสูงมีการก าหนดประเด็นให้ผู้ เรียนอภิปราย

แสดงความคดิเห็นร่วมกนั ขณะท่ีกลุ่มต ่ายงัไม่มีการก าหนดประเด็นสู่บรรยากาศการอภิปรายระหว่าง

ผู้ เรียน ขณะท่ีทัง้ 2 กลุ่มมีการตรวจสอบความรู้เดิม แตก่ลุ่มสงูมีวิธีการท่ีหลากหลายกว่า ส่วน กลุม่ต ่า

ใช้ค าถามเท่านัน้ และบางครัง้เป็นการถามทวนบทเรียนเม่ือครัง้ท่ีแล้ว  ด้านกลวิธีการจดัการเรียนรู้ 

กลุ่มสงูใช้กลวิธีสอนท่ีเน้นให้ผู้ เรียนลงมือปฏิบตัิ ผ่านการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือสร้าง

ค าอธิบายจากภารกิจ ส่วนกลุ่มต ่าใช้กลวิธีสอนท่ีให้ผู้ เรียนลงมือปฏิบตัิตามวิธีท าท่ีระบุเท่านัน้ และ

ตอบค าถามแบบฝึกหดั ด้านประเมินทัง้ 2 กลุ่ม มีวิธีการประเมินผู้ เรียนไม่แตกตา่ง  ส่วนด้าน TPACK 

ทัง้ 2 กลุ่มนีมี้ความเข้าใจในแนวคิดและสามารถออกแบบการจดัการเรียนรู้ท่ียกระดบั ในการบูรณา

การการใช้ ICTในการบูรณาการกับวิทยาศาสตร์ในชัน้เรียนมากขึน้ กล่าวคือ ลดบทบาทการบรรยาย 

และเน้นปฏิสมัพนัธ์กบัผู้ เรียนมากขึน้ กลุม่สงูใช้ ICT ประกอบการอธิบายบางสว่น มีใช้ค าถามส่งเสริม

การคิดวิเคราะห์และกระตุ้นให้ผู้ เรียนแสดงความคิดเห็น อภิปราย และส่ือสารในข้อมลูร่วมกนัท่ีแสดง

ผ่าน ICT  แตก่ลุ่มต ่าใช้ ICT ประกอบการอธิบายเป็นส่วนใหญ่ มีบางครัง้ก าหนดค าถามให้ผู้ เรียนหา

ค าตอบ ซึ่งแนวค าถามมุ่งเน้นค าตอบท่ีถกูมากกว่าการคิดวิเคราะห์และบางค าถามไม่เก่ียวข้องกบัส่ือ 

ICT ท่ีน ามาแสดงข้อมลู กลุ่มสงูใช้ ICT แก้ปัญหาท่ีการสอนแบบเดิมอาจกระท าไม่ได้ กรณีขาดแคลน

อปุกรณ์ทดลองวิทยาศาสตร์ในห้องเรียน พร้อมทัง้ใช้กลวิธีท่ีให้ผู้ เรียนส ารวจตรวจสอบหาความรู้ คือ 

สงัเกต รวบรวม และสรุปข้อมลู เพ่ือช่วยให้ผู้ เรียนเข้าใจมโนทศัน์ในเนือ้หาวิทยาศาสตร์  แตก่ลุ่มต ่าใช้ 

ICT ช่วยอธิบายเนือ้หานอกเหนือบทเรียน และมีกิจกรรมการทดลองเพ่ือหาค าตอบอย่างง่ายๆ  ซึ่งใช้

ค าถามท่ีส่ือความโดยตรงจากเหตกุารณ์ใกล้ตวัในชีวิตประจ าวนั นอกจากนีก้ลุ่มสูงพยายามใช้ ICT 

สร้างโอกาสให้ผู้ เรียนมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างกระบวนการคิดเช่ือมโยงเข้ากับข้อมูลจาก  ICT โดยการ

ก าหนดให้ผู้ เรียนคิดแก้ปัญหาจากข้อมูลท่ีใช้ ICT  และใช้ ICT น าสู่บริบทในเนือ้หาวิทยาศาสตร์โดย

การก าหนดเร่ืองราวเช่ือมโยงสู่บทเรียน และ มอบหมายภารกิจให้ผู้ เรียนลงมือปฏิบตัิ พร้อมทัง้ก าหนด
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หลกัฐานการเรียนรู้ (outcome) เป็นผลลพัธ์ของการเรียนรู้ในแตล่่ะครัง้  ขณะท่ีกลุ่มต ่ายงัไม่สามารถ

ก าหนดเร่ืองราวและผลลพัธ์จากหลกัฐานการเรียนรู้ปลายทางได้ 

ประเดน็จากการสะท้อนแนวคดิหลงัการสอนของนกัศกึษาครู พบวา่ ทัง้ 2 กลุม่ สะท้อนแนวคิด

ตนเองหลังสอนในประเด็นคล้ายคลึงกันเป็นส่วนใหญ่ ดงันี ้ควรลดบทบาทบรรยายของตนเอง ให้

ความส าคญักบัการตรวจสอบความรู้เดมิของผู้ เรียน มีเข้าใจแนวทางการเช่ือมโยงระหว่างบทเรียนเข้า

กบัชีวิตประจ าวนัมากขึน้ โดยควรเน้นให้ผู้ เรียนอธิบายการใช้ประโยชน์ในชีวิตจริง จดัเป็นการตอ่ยอด

ความรู้และขยายแนวคิด พยายามสร้างสรรค์ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นให้ผู้ เรียนมีปฏิสมัพนัธ์

กับข้อมูลมากขึน้ โดยก าหนดเร่ืองราว หรือสถานการณ์ให้ผู้ เ รียนใช้การส ารวจตรวจสอบทาง

วิทยาศาสตร์หาข้อมูล และหลักฐาน เพ่ืออธิบายค าตอบ อย่างไรก็ตามกลุ่มต ่ายังมีปัญหาในการ

ออกแบบแผนแผนการเรียนรู้ท่ีก าหนดเร่ืองราวและให้ผู้ เรียนเสาะหาค าตอบ
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บทที่ 5 

สรุปผล อภปิราย และข้อเสนอแนะ 

 ในบทท่ีนี ้น ำเสนอข้อสรุป อภิปรำยผล และข้อเสนอแนะ จำกกำรวิจยั ดงัตอ่ไปนี ้

1. ค าถามวิจัย 

1. รูปแบบและโปรแกรมกำรพัฒนำวิชำชีพครูท่ีส่งเสริมควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี ( TPACK ) ส ำหรับนกัศกึษำครูสำขำกำรสอนวิทยำศำสตร์ พฒันำมำอยำ่งไร 

2. ผลของกำรใช้โปรแกรมกำรพฒันำวิชำชีพครูท่ีส่งเสริมควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี ( TPACK ) ส ำหรับนกัศกึษำครูสำขำกำรสอนวิทยำศำสตร์ เป็นอยำ่งไร 

3. เพ่ือศึกษำควำมคิดเห็นของนักศึกษำครูต่อรูปแบบและโปรแกรมกำรพัฒนำวิชำชีพครูท่ี

สง่เสริมควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีอยูใ่นระดบัใด 

4. ลกัษณะกำรน ำแนวคิดไปใช้ในกำรออกแบบกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีบูรณำกำร ICT ในชัน้เรียน

วิทยำศำสตร์ ตำมกรอบแนวคิดกำรควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี ของ

นกัศกึษำครูสำขำกำรสอนวิทยำศำสตร์ เป็นอยำ่งไร 

 

2. ความมุ่งหมายของงานวิจัย 

1. เพ่ือพฒันำรูปแบบและโปรแกรมกำรพฒันำวิชำชีพครูท่ีส่งเสริมควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธี

สอนและเทคโนโลยี (TPACK) ส ำหรับนกัศกึษำครูสำขำกำรสอนวิทยำศำสตร์  

2. เพ่ือศึกษำผลของกำรใช้รูปแบบและโปรแกรมกำรพัฒนำวิชำชีพครูท่ีส่งเสริมควำมรู้ใน

เนือ้หำผนวกวิ ธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) ส ำหรับนักศึกษำครูสำขำกำรสอน

วิทยำศำสตร์  

3. เพ่ือศึกษำควำมคิดเห็นของนกัศึกษำครูต่อรูปแบบและโปรแกรมกำรพฒันำวิชำชีพครูท่ี

สง่เสริมควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี  

4. เพ่ือศึกษำลักษณะกำรน ำแนวคิดสู่กำรประยุกต์ใช้ในกำรออกแบบกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ี

บรูณำกำร ICT ในชัน้เรียนวิทยำศำสตร์ ตำมกรอบแนวคิดกำรควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธี

สอนและเทคโนโลยี ของนกัศกึษำครูสำขำกำรสอนวิทยำศำสตร์ 
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3. ความส าคัญของการวิจัย 

1. ได้รูปแบบและโปรแกรมกำรพฒันำวิชำชีพครูท่ีสง่เสริมควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี(TPACK ) ส ำหรับนกัศกึษำครูสำขำกำรสอนวิทยำศำสตร์  

2. ได้แนวทำงกำรเตรียมควำมพร้อมด้ำนกำรบรูณำกำร ICT ในชัน้เรียนวิทยำศำสตร์ส ำหรับ

นกัศกึษำครูสำขำกำรสอนวิทยำศำสตร์ ตำมแนวทำงกำรสืบเสำะท่ีเน้นกำรฝึกปฏิบตัิทำง

วิทยำศำสตร์ในชัน้เรียน  

3. ได้แนวทำงปฏิบตัิในกำรประยุกต์ใช้ควำมรู้และควำมสำมำรถสู่กำรออกแบบแผนกำร

จดักำรเรียนรู้ท่ีมีกำรบรูณำกำร ICT ในชัน้เรียนวิทยำศำสตร์ ตำมแนวทำงกำรสืบเสำะท่ี

เน้นกำรฝึกปฏิบตัิทำงวิทยำศำสตร์ในชัน้เรียน ท่ีส่งเสริมบทบำทผู้สอนให้เป็นผู้ อ ำนวย

ควำมสะดวกด้ำนกำรเรียนรู้และเตรียมพร้อมผู้ เรียนให้เหมำะกบัศตวรรษท่ี 21    

4. ได้ทรำบข้อมูลและควำมคิดเห็นของนักศึกษำครูท่ีมีต่อกำรพัฒนำวิชำชีพครูท่ีส่งเสริม

ควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี สูก่ำรประยกุต์ใช้ในชัน้เรียนจริง 

 

4. สมมตฐิานในงานวิจัย 

1. ผลของกำรใช้รูปแบบและโปรแกรมกำรพฒันำวิชำชีพท่ีส่งเสริมควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธี

สอนและเทคโนโลยี ส ำหรับนกัศกึษำครูสำขำกำรสอนวิทยำศำสตร์ มีคะแนนควำมรู้ด้ำน

มโนทศัน์และกำรปฏิบตัิ หลงัใช้โปรแกรมผ่ำนเกณฑ์ร้อยล่ะ 60 ทุกองค์ประกอบ (TPK 

TCK PCK และ TPACK) และมีควำมเข้ำใจในมโนทศัน์ว่ำด้วยในกำรออกแบบแผนกำร

จดักำรเรียนท่ีบรูณำกำร ICT และสำมำรถปฏิบตัิกำรสอนบรูณำกำร ICT ในชัน้เรียนผ่ำน

เกณฑ์ร้อยละ่ 60   

2.  ควำมคิดเห็นของนกัศกึษำครูต่อรูปแบบโปรแกรมพฒันำวิชำชีพครูด้ำนควำมรู้ในเนือ้หำ

ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK ) เห็นว่ำรูปแบบโปรแกรมกำรพัฒนำวิชำชีพครู

ส่งเสริมควำมสำมำรถด้ำนควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีและเป็น

ประโยชน์ตอ่กำรปฏิบตักิำรสอนในชัน้เรียนจริงท่ีคะแนนเฉล่ียระดบั 3.5 ขึน้ไป 

3. ลกัษณะกำรน ำแนวคดิสู่กำรประยกุต์ใช้ในกำรออกแบบกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีบรูณำกำร ICT 

ในชัน้เรียนวิทยำศำสตร์ ตำมกรอบแนวคิดกำรควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี ของนกัศึกษำครูสำขำกำรสอนวิทยำศำสตร์ มีควำมเปล่ียนแปลงเชิงบวกใน
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กำรประยุกต์ใช้ควำมรู้ออกแบบแผนกำรจดักำรเรียนรู้และกำรปฏิบตัิกำรสอนจริงในชัน้

เรียนท่ีมีกำรบรูณำกำร ICT ในกำรจดักำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  

 
5. วิธีด าเนินการวิจัย 

โดยสรุปวิธีกำรด ำเนินกำรวิจยัเพ่ือกำรพฒันำรูปแบบและโปรแกรมกำรพฒันำวิชำชีพครูด้ำน

ควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) ส ำหรับนกัศกึษำครูสำขำกำรสอนวิทยำศำสตร์ 

พฒันำมำจำก  4 กระบวนกำร ได้แก่ 1) ศึกษำข้อมูลพืน้ฐำนและเนือ้หำท่ีเก่ียวข้องกับบริบทท่ีศึกษำ  

2) ส ำรวจพืน้ท่ีในบริบทชัน้เรียนตำมสภำพจริง  3) พฒันำรูปแบบและโปรแกรมกำรพฒันำวิชำชีพครู  

และ 4) กำรน ำไปใช้และศึกษำผล ซึ่งใช้กำรวิจยัแบบผสมผสำน (Mixed-methods) รูปแบบกำรวิจัย

แบบพร้อมกนั (Convergent Parallel Design) มำใช้เป็นวิธีเพ่ือตีควำมและสรุปผลกำรประเมินผลกำร

พัฒนำรูปแบบและโปรแกรมกำรพัฒนำวิชำชีพครูด้ำน TPACK ส ำหรับนักศึกษำครูสำขำกำรสอน

วิทยำศำสตร์ รำยละเอียด ดงันี ้ขัน้ท่ี 1 ศึกษำข้อมูลพืน้ฐำนและเนือ้หำท่ีเก่ียวข้องกับบริบทท่ีศึกษำ  

โดยน ำข้อมูลในประเด็นตำ่งๆท่ีเก่ียวข้องสรุปเป็นสำระส ำคญัเพ่ือใช้เป็นข้อมลูพืน้ฐำน ขัน้ท่ี 2 ส ำรวจ

พืน้ท่ีในบริบทชัน้เรียนตำมสภำพจริง ลงพืน้ท่ีส ำรวจสภำพควำมพร้อมและเทคโนโลยีในชัน้เรียน และ

ปัญหำกำรบูรณำกำร ICT ในชัน้เรียนของนักศึกษำครู สรุปว่ำเทคโนโลยีในชัน้เรียนมีจ ำกัด และ

นกัศกึษำครูขำดควำมเข้ำใจในกำรบรูณำกำร ICT ในชัน้เรียน ขัน้ท่ี 3 พฒันำรูปแบบและโปรแกรมกำร

พัฒนำวิชำชีพครู น ำข้อมูลมำสังเครำะห์ร่วมกับทฤษฎีกำรเรียนรู้ท่ีเก่ียวข้อง และออกแบบรูปแบบ

รวมทัง้กิจกรรมในโปรแกรมกำรอบรมเชิงปฏิบตัิกำร และขัน้ท่ี 4 กำรน ำไปใช้และศกึษำผล 

 

 

 

 

 

 

 



249 
 

6. สรุปผลการวิจัย 

 กำรพัฒนำรูปแบบและโปรแกรมกำรพัฒนำวิชำชีพท่ีส่งเสริมควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี ส ำหรับนกัศกึษำครูสำขำกำรสอนวิทยำศำสตร์ สรุปผลกำรวิจยั ดงันี ้

1. ผลการพัฒนารูปแบบและโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธี
สอนและเทคโนโลยี ส าหรับนักศึกษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์  

ผลกำรพัฒนำรูปแบบกำรพัฒนำวิชำชีพครูท่ีส่งเสริมควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี โดยพฒันำมำจำกหลกักำรกำรออกแบบโปรแกรมกำรฝึกอบรมเพ่ือพฒันำควำมเข้ำใจมโน

ทศัน์ TPACK ส ำหรับนกัศกึษำครูซึ่งสรุป 9 หลกักำร (รำยละเอียดหน้ำ90) ร่วมกบักำรวิเครำะห์จดุเดน่

จุดด้อยในหลักสูตรของงำนวิจัยต่ำงๆเพ่ือกำรพัฒนำ TPACK โดยดึงจุดเด่นเข้ำมำและคัดจุดด้อย

ออกไป จนได้ข้อสรุป 4 กระบวนกำรพืน้ฐำน รำยละเอียดหน้ำ 101 สรุปดงันี ้(1) จดักิจกรรมอบรมให้

ควำมรู้ตำมองค์ประกอบ TPACK ท่ีก ำหนดนิยำมตำมวัตถุประสงค์ในกำรฝึกอบรม (2) กำรสำธิต

ตวัอย่ำงเป็นรูปธรรม และมีกำรปฏิบตัิเป็นต้นแบบชดัเจน (3) กำรลงมือปฏิบตัิของนักศึกษำครูเพ่ือ

พฒันำควำมเข้ำใจใน TPACK และ (4) กำรสะท้อนควำมรู้  อีกทัง้ผู้วิจยัพิจำรณำร่วมกับกลุ่มกิจกรรม

เพ่ือพฒันำ TPACK  ทัง้หมด 14 กลุ่ม แล้วจดักลุ่มตำมลกัษณะร่วมเพ่ือท ำให้เพิ่มประสิทธิภำพในกำร

พฒันำ กลำยเป็น  7 กลุ่ม (รำยละเอียดหน้ำ 106)   รวมทัง้จำกกำรศกึษำแนวคิดตำมทฤษฎีกำรสร้ำง

ควำมรู้ตนเองท่ีเน้นปฎิสมัพนัธ์ทำงสังคม ลักษณะกำรจดักำรเรียนรู้แบบร่วมมือ และแนวคิดกำรคิด

ออกแบบ ( Design Thinking ) จำกข้อสรุปหลักกำรและ แนวคิดท่ีกล่ำวมำ ผู้ วิจัยน ำมำสังเครำะห์

รูปแบบกระบวนกำรขับเคล่ือนในกำรฝึกอบรมเชิงปฏิบัติกำรเพ่ือพัฒนำและสร้ำงควำมเข้ำใจใน

แนวคิด TPACK แก่นักศึกษำครู (รำยละเอียดหน้ำ 116) เพ่ือน ำแนวคิด TPACK สู่กำรประยุกต์ใช้

ควำมรู้ในบริบทชัน้เรียน 

 โดยรูปแบบกำรพัฒนำวิชำชีพครูท่ีส่งเสริมควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี  

(TPACK)   หมำยถึง ขัน้กระบวนกำรท่ีผู้ วิจัยพัฒนำขึน้เพ่ือเสริมสร้ำงควำมเข้ำใจกำรจัดกำรเรียนรู้

วิทยำศำสตร์ท่ีบรูณำกำร ICT ตำมแนวทำงกำรสืบเสำะท่ีเน้นกำรฝึกปฏิบตัทิำงวิทยำศำสตร์ในชัน้เรียน 

(I2CARE model) ตำมกรอบแนวคิดด้ำนควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) มุ่ง

พฒันำมโนทศัน์กำรออกแบบกำรจัดกำรเรียนรู้และกำรประยุกต์ใช้ควำมรู้กำรบูรณำกำร ICT ในชัน้

เรียนวิทยำศำสตร์ตำมบริบทจริงของนกัศกึษำครู โดยโปรแกรมกำรพฒันำวิชำชีพครูเป็นในรูปแบบกำร

อบรมเชิงปฏิบตักิำร I2CARE  model ระยะเวลำ 30  ชัว่โมง   ประกอบด้วย 6 ขัน้ ดงันี ้ 
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   ขัน้ท่ี1 น ำสู่มโนทศัน์ ( Introduction  :  I ) หมำยถึง  วิทยำกรน ำสู่บรรยำกำศส ำรวจแนวคิด 

และประสบกำรณ์เดมิท่ีตดิตวัของนกัศกึษำครู โดยกำรส ำรวจควำมรู้เดิมของนกัศกึษำครู จำกข้อควำม 

รูปภำพ สถำนกำรณ์ วีดโิอ หรือส่ือควำมรู้ในรูปแบบตำ่งๆ ท่ีก ำหนดไว้ เพ่ือให้นกัศกึษำสงัเกต พิจำรณำ 

วิเครำะห์ และส่ือสำรสิ่งท่ีรู้ออกมำ รวมถึงแลกเปล่ียนควำมคิดเห็นจำกนกัศกึษำคนอ่ืน  และวิทยำกร

น ำสูข่ัน้ตอ่ไปสูกิ่จกรรม 

 ขัน้ท่ี2 สรรสร้ำงให้เข้ำใจ ( Comprehension : C )  หมำยถึง วิทยำกรใช้กิจกรรมและวิธีกำร

ต่ำงๆ ในกำรยกตวัอย่ำง แสดง น ำเสนอ ส่ือให้เห็นภำพและลกัษณะจ ำเพำะ เพ่ือให้นักศึกษำลงมือ

ปฏิบตักิิจกรรม และเรียนรู้กิจกรรมผำ่นประสำทสมัผสักำรรับรู้เพ่ือเร่ิมสร้ำงควำมเข้ำใจจำกกิจกรรม 

ขัน้ท่ี3 ปรึกษำหำรือและร่วมมือออกแบบ ( Consultation and Designing : CD )  ในขัน้นี ้

ประกอบด้วย 2 ขัน้ตอนยอ่ย คือ 1) ปรึกษำหำรือ (Consultation) และ 2) ร่วมมือออกแบบ (Designing)   

1) ปรึกษำหำรือ (Consultation) หมำยถึง นักศึกษำท่ีเข้ำรับกำรฝึกอบรมแบ่งกลุ่ม

ใหม่ตำมระดบัชัน้ท่ีตนเองสอน ให้แตล่ะกลุ่มร่วมกนัพดูคยุ ปรึกษำเก่ียวกบัปัญหำกำรจดักำร

เรียนรู้ท่ีเคยประสบด้ำนกำรจัดกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ในประเด็นท่ีเกิดจำกผู้ เรียนไม่เข้ำใจ

บทเรียน  จนท ำให้เกิดอปุสรรคตอ่จดักำรเรียนรู้ และหำแนวทำงแก้ไขเบือ้งต้นร่วมกนั กิจกรรม

นีเ้ป็นกำรกระตุ้นกระบวนกำรคิด ซึ่งทบทวนปัญหำท่ีเกิดขึน้ในตนเองและหำรือร่วมกนักบัผู้ ท่ี

อยู่ในบริบทท่ีคล้ำยคลึงกันจัดเป็นขัน้จุดเร่ิมต้นของกระบวนกำรออกแบบกำรคิด ( Design 

Thinking Process ) และมีกำรร่วมมือเพ่ือแก้ปัญหำ ( Brown. 2008 ) 

2) ร่วมมือออกแบบ ( Designing ) หมำยถึง วิทยำกรก ำหนดสถำนกำรณ์ หรือภำรกิจ

ให้นักศึกษำผู้ เข้ำร่วมอบรมแต่ล่ะกลุ่มออกแบบกำรแก้ปัญหำหรือ ข้อผิดพลำดท่ีก ำหนดขึน้

จำกสถำนกำรณ์ หรือข้อจ ำกัดบำงประกำรท่ีมีบริบทคล้ำยคลึงกับสภำพกำรจัดกำรเรียนรู้

วิทยำศำสตร์ในชัน้เรียนแล้วให้นกัศกึษำออกแบบแนวทำงหรือวิธีกำรท่ีสำมำรถแก้ไขปัญหำท่ี

ก ำหนดขึน้ได้  

 

 ขัน้ท่ี4 แลกเปล่ียนร่วมวิเครำะห์ ( Analysis) หมำยถึง นกัศกึษำร่วมกนัวิเครำะห์แนวทำงแก้ไข

และร่วมอภิปรำยกนัในกลุม่ เพื่อหำข้อสรุปในแนวทำงแก้ไขท่ีเหมำะสมของกลุม่ตน และแบง่ปันข้อสรุป

นัน้กบัเพ่ือนระหว่ำงกลุ่ม เพ่ือเปรียบเทียบจดุเหมือนและต่ำงสู่ และปรับวิธีแก้ไขจนเป็นท่ียอมรับของ

กลุม่ 



251 
 

 ขัน้ท่ี5 สะท้อนคิดพินิจตน ( Reflection ) หมำยถึง นักศึกษำประมวลแนวคิด ควำมรู้ และ
ทกัษะจำกกำรร่วมกิจกรรมของตนเองในแตล่ะ่หนว่ยกิจกรรม โดยรูปแบบกำรสะท้อนแนวคดิในขัน้นีใ้ห้
นกัศกึษำผู้ เข้ำร่วมอบรมบนัทึกในสมุดคูมื่อกำรอบรมเป็นหลกัฐำนกำรเรียนรู้ในสิ่งท่ีได้เรียนรู้และร่วม
กิจกรรม 

 ขัน้ท่ี6 กำรประเมินผลควำมรู้ ( Evaluation ) หมำยถึง นักศึกษำผู้ เข้ำร่วมอบรมทดสอบ
ประเมินควำมรู้ควำมเข้ำใจต่อองค์ควำมรู้ท่ีได้รับจำกสิ่งท่ีวิทยำกรก ำหนด เพ่ือตรวจสอบควำมเข้ำใจ
ตำมองค์ประกอบ TPACK  

โปรแกรมกำรพัฒนำวิชำชีพครูท่ีส่งเสริมควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี  ( 

TPACK )   หมำยถึง ชุดกิจกรรมในกำรฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิ มีระยะเวลำ 4 วนั จ ำนวน 30 ชัว่โมง  โดย

ใช้รูปแบบ I2DARE model ขับเคล่ือนในกำรด ำเนินกิจกรรมกำรฝึกอบรม ประกอบด้วย 6 หน่วย

กิจกรรมกำรอบรมเชิงปฏิบตัิกำร ซึง่รูปแบบกิจกรรมมุง่หวงัให้นกัศกึษำครูเป็นนกัออกแบบกิจกรรมกำร

เรียนรู้วิทยำศำสตร์ท่ีใช้เทคโนโลยีในชัน้เรียน ( Designer for TPACK )  ดงันี ้ 

   หน่วยกิจกรรมท่ี 1 รู้แนวเนือ้หำ(PCK-1) สำระส ำคญักิจกรรม คือ เป็นกิจกรรมท่ีนกัศึกษำ
ผู้ เข้ำร่วมอบรมได้พฒันำเข้ำใจในธรรมชำติของเนือ้หำวิทยำศำสตร์ ซึ่งเร่ิมวิเครำะห์จำกแนวคิดหลกั
ของเนือ้หำวิทยำศำสตร์ เพ่ือออกแบบกิจกรรมในกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีเหมำะกบัในเนือ้หำวิทยำศำสตร์ 
พร้อมทัง้เรียนรู้ลกัษณะกิจกรรมท่ีเหมำะกบัธรรมชำตขิองเนือ้หำวิทยำศำสตร์ 

หน่วยกิจกรรมท่ี 2 สรรหำจัดวำง   (PCK-2) สำระส ำคัญกิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีนักศึกษำ
ผู้ เข้ำร่วมอบรมได้พิจำรณำองค์ประกอบอ่ืนๆร่วมเพ่ือกำรออกแบบกิจกรรมกำรเรียนรู้ ได้แก่ ควำมรู้
เก่ียวกบัวตัถปุระสงค์กำรเรียนรู้ตำมหวัข้อแนวคิดหลกัและตวัชีว้ดัหลกัสตูร  ควำมรู้เก่ียวกบักลวิธีสอน 
ควำมรู้เก่ียวกบัควำมเข้ำใจของผู้ เรียน และควำมรู้เก่ียวกบักำรประเมิน  

หน่วยกิจกรรมท่ี 3 รู้ทำงเทคโนโลยี  ( TCK , TPK) สำระส ำคัญกิจกรรม คือ กิจกรรมท่ี
นกัศกึษำผู้ เข้ำร่วมอบรมได้เรียนรู้ประโยชน์ หน้ำท่ี และข้อจ ำกดัของเทคโนโลยีท่ีสำมำรถน ำมำร่วมใน
กำรจดักำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เพ่ือช่วยให้เข้ำใจแนวคิดจนสำมำรถเป็นข้อมลูตดัสินใจเลือกใช้ ICT ใน
กำรจดักำรเรียนรู้ 

หน่วยกิจกรรมท่ี 4  วิถีปรับแผน (TPACK-1) สำระส ำคัญกิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีนักศึกษำ
ผู้ เข้ำร่วมอบรมได้เรียนรู้แนวทำงกำรบรูณำกำรเทคโนโลยีในชัน้เรียนวิทยำศำสตร์  โดยเรียนรู้จำกกำร
ปรับแผนกำรเรียนรู้ฉบบัเดิมของผู้ เข้ำรับกำรอบรม เน้นหำข้อบกพร่องและเติมเต็มควำมรู้ด้ำนกำรบูร
ณำกำร ICT ตำมกรอบแนวคดิ TPACK ให้แผนกำรจดักำรเรียนรู้สมบรูณ์ยิ่งขึน้ 

หน่วยกิจกรรมท่ี 5  ออกแบบฝึกฝน (TPACK-2) สำระส ำคญักิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีนกัศกึษำ
ผู้ เข้ำร่วมอบรมได้ออกแบบกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ท่ีกำรเช่ือมโยงและบูรณำกำรทัง้เนือ้หำ
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วิทยำศำสตร์ วิธีสอน และเทคโนโลยี เข้ำด้วยกัน โดยกำรออกแบบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ภำยใน
สถำนกำรณ์ท่ีก ำหนด 

หน่วยกิจกรรมท่ี 6  ช่ืนชมผลงำน (TPACK-3) สำระส ำคญักิจกรรม คือ กิจกรรมท่ีนกัศึกษำ
ผู้ เข้ำร่วมอบรมได้ออกแบบกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ท่ีกำรเช่ือมโยงและบูรณำกำรทัง้เนือ้หำ
วิทยำศำสตร์ วิธีสอน และเทคโนโลยี เข้ำด้วยกนั โดยกำรออกแบบแผนกำรจดักำรเรียนรู้ล่วงหน้ำตำม
บริบทจริงท่ีผู้ รับกำรอบรมจดักำรเรียนรู้ในชัน้เรียน พร้อมรับฟังควำมคดิเห็นและข้อเสนอแนะตำ่งๆจำก
เพ่ือนผู้ รับกำรอบรมและผู้ เช่ียวชำญ 

 
2. ผลของการใช้รูปแบบและโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หา

ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี ส าหรับนักศึกษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ด้านมโนทัศน์และ
การปฏิบัต ิหลังใช้โปรแกรม 

เม่ือน ำรูปแบบและโรแกรมกำรพฒันำวิชำชีพครูท่ีส่งเสริมควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี ส ำหรับนกัศกึษำครูสำขำกำรสอนวิทยำศำสตร์ มำใช้ในกำรอบรมเชิงปฏิบตัิและตดิตำมเพ่ือ

ประเมินควำมรู้ในกำรประยกุต์ใช้ควำมรู้ในกำรปฏิบตักิำรสอนจริงในชัน้เรียน ปรำกฏผลดงันี ้  

2.1 ระยะอบรมเชิงปฏิบัตกิาร สรุปวำ่ 
1.  ควำมรู้ควำมเข้ำใจในกำรออกแบบแผนกำรจดักำรเรียนรู้ (TPACK-Concept) หลงัอบรม

เชิงปฏิบตักิำรตำมรูปแบบ I2CARE model สงูกวำ่ก่อนอบรมอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิตท่ีิระดบั .05  
2. จำกกำรวิเครำะห์กำรออกแบบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ พบว่ำ นักศึกษำมีควำมรู้ในกำร

เลือกใช้ ICT สอดคล้องกับเนือ้หำลักษณะเนือ้หำท่ีจัดเป็นควำมรู้ด้ำน TCK  กำรเลือกใช้ ICT 
สอดคล้องกับกลวิธีสอนหรือดงึดดูผู้ เรียนให้เกิดควำมสนใจ จดัเป็นควำมรู้ TPK  มีควำมเข้ำใจในกำร
ออกแบบกิจกรรมท่ีแสดงปฏิสมัพนัธ์แบบส ำรวจตรวจสอบข้อมลูหรือกำรส ำรวจตรวจสอบแบบทดลอง
ตำมตัวชีว้ัด จัดเป็นควำมรู้ส่วนหนึ่งด้ำน PCK และมีควำมรู้ออกแบบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีระบุ
กิจกรรมชัดเจนให้ผู้ เรียนส ำรวจตรวจสอบควำมรู้ตำมแนวทำงท่ีส่งเสริมกำรสืบเสำะร่วมกับกำรใช้
ข้อมลูจำก ICT จดัเป็นควำมรู้ด้ำน TPACK  

3. จำกกำรวิเครำะห์ข้อมลูจำกกำรสมัภำษณ์ พบว่ำ นกัศกึษำมีควำมเข้ำใจท่ีสำมำรถอธิบำย
และยกตัวอย่ำงลักษณะกำรน ำควำมรู้ไปประยุกต์ใช้ในกำรออกแบบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์ท่ีมีกำรบูรณำกำร ICT ในชัน้เรียน โดยเพิ่มบทบำทผู้ เรียนส ำรวจตรวจสอบควำมรู้ตำม
แนวทำงท่ีสง่เสริมกำรสืบเสำะร่วมกบักำรใช้ข้อมลูจำก ICT จดัเป็นกำรสะท้อนควำมรู้ด้ำน TPACK  
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2.2 ระยะตดิตามหลังการอบรม สรุปวำ่  
4..  นกัศึกษำครูส่วนใหญ่ลดบทบำทกำรบรรยำยข้อมูลแก่ผู้ เรียน ใช้ค ำถำมกระตุ้น และเน้น

กำรใช้เคร่ืองมือ ICT ทัง้นีน้กัเรียนมีบทบำทในกำรท ำกิจกรรมเพื่อกำรเรียนรู้ตำมหวัข้อ  
5. จำกกำรวิเครำะห์พฤติกรรมกำรจดักิจกรรมกำรเรียนรู้ของผู้สอนท่ีเน้นผู้ เรียนฝึกปฏิบตัิทำง

วิทยำศำสตร์ในกำรส ำรวจตรวจสอบตำมแนวทำงกำรสืบเสำะ และกำรน ำ ICT จำกโปรแกรมกำร
พฒันำวิชำชีพครูมำใช้ในชัน้เรียน พบว่ำ นกัศึกษำครูออกแบบจดักำรเรียนรู้ท่ีเพิ่มโอกำสให้ผู้ เรียนมี
ปฏิสมัพนัธ์กับข้อมูลจำกกำรใช้ ICT โดยเพิ่มบทบำทท่ีเน้นผู้ เรียนฝึกปฏิบตัิทำงวิทยำศำสตร์ในกำร
ส ำรวจตรวจสอบทำงวิทยำศำสตร์ ตำมแนวกำรสืบเสำะทำงวิทยำศำสตร์ ซึ่งบทบำทผู้ เรียนเน้นเก็บ
รวบรวมข้อมูล วิเครำะห์ ตีควำม ลงข้อสรุปจำกข้อมูล อภิปรำย และส่ือสำรข้อมูลร่วมกันในชัน้เรียน 
โดยผู้ สอนออกแบบกิจกรรมกำรจัดกำรเรียนท่ีส ำรวจตรวจสอบจำกกำรสังเกต ( Observation 
investigation) และส ำรวจตรวจสอบกำรทดลอง (Experiment investigation) และ พบว่ำ นกัศกึษำน ำ 
ICT  จำกกำรจดัอบรมเชิงปฏิบตัิตำมรูปแบบ I2CARE ท่ีเป็นรูปแบบโปรแกรมกำรพฒันำวิชำชีพครูท่ี
สง่เสริม TPACK ส ำหรับนกัศกึษำครูสำขำวิทยำศำสตร์มำใช้ในชัน้เรียน 

6. จำกกำรประเมินกำรออกแบบแผนกำรจดักำรเรียนรู้ (TPACK-Concept) ของนกัศึกษำครู
สำขำวิทยำศำสตร์ หลังจำกเข้ำร่วมอบรมเชิงปฏิบตัิกำรตำมรูปแบบโปรแกรมกำรพฒันำวิชำชีพครู 
I2CARE model แล้วกลับปฏิบตัิกำรสอนท่ีโรงเรียน พบว่ำ TCK มีร้อยล่ะคะแนนเฉล่ีย 84.00 และ 
PCK ด้ำนกำรก ำหนดเป้ำหมำย/วัตถุประสงค์กำรเรียนรู้ ค่ำร้อยละคะแนนเฉล่ีย 90.00  ซึ่งจดัอยู่ใน
ระดบั “ดี” เป็นระดบัควำมเข้ำสงูสดุเม่ือเทียบกบัองค์ประกอบ TPACK อ่ืนๆ สว่นควำมรู้ TPK มีร้อยละ
คะแนนเฉล่ีย 66.00 ระดบัควำมเข้ำใจ “ปำนกลำง” และ PCK ด้ำนประเมิน มีค่ำร้อยละคะแนนเฉล่ีย 
70.00 สว่นควำมรู้ TPACKจดัอยู่ระดบัคอ่นข้ำงดี ท่ีร้อยละคะแนนเฉล่ีย 74.44 ซึ่งทกุระดบัมีคำ่ร้อยละ
คะแนนเฉล่ียมำกกวำ่ร้อยละ่ 60 เป็นไปตำมสมมตฐิำนงำนวิจยั 

7. จำกกำรประเมินกำรปฏิบตัิกำรสอนในชัน้เรียนวิทยำศำสตร์ (TPACK-Action) พบว่ำ ร้อย
ละคะแนนเฉล่ีย TPK และ PCK ด้ำนกำรก ำหนดเป้ำหมำย/วัตถุประสงค์กำรเรียนรู้ มีค่ำ 75.00 และ 
80.00 ตำมล ำดบั ซึ่งจดัอยู่ระดบัควำมสำมำรถ “ค่อนข้ำงดี” ส่วน ด้ำนอ่ืนๆทุกองค์ประกอบ TPACK 
จดัอยู่ในระดบัควำมสำมำรถ “ปำนกลำง” ซึ่งร้อยละคะแนนเฉล่ีย TCK 65.00  PCK ด้ำนกลวิธีสอน 
61.67   PCK ด้ำนผู้ เรียน และ PCK ด้ำนประเมิน มีค่ำ 66.67 และ TPACK มีร้อยละคะแนนเฉล่ีย 
62.67 ตำมล ำดับ ซึ่งทุกระดับมีค่ำร้อยละคะแนนเฉล่ียมำกกว่ำร้อยล่ะ 60 เป็นไปตำมสมมติฐำน
งำนวิจยั 



254 
 

ดังนัน้ รูปแบบและโปรแกรมกำรพัฒนำวิชำชีพครูด้ำน TPACK ท่ีขับเคล่ือนด้วยรูปแบบ 
I2CARE model มีประสิทธิภำพสำมำรถพฒันำควำมรู้และควำมเข้ำใจ ตลอดจนพฒันำแนวคิดสู่กำร
ประยกุต์ใช้ควำมรู้ในกำรจดักำรเรียนรู้ในชัน้เรียนตำมกรอบแนวคิด  TPACK  
 

3. ความคิดเห็นของนักศึกษาครูต่อรูปแบบโปรแกรมพัฒนาวิชาชีพครูด้านความรู้ใน
เนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK )  

กำรประเมินควำมคิดเห็นต่อรูปแบบและโปรแกรมกำรพฒันำวิชำชีพครูด้ำน TPACK ส ำหรับ

นกัศกึษำครูสำขำวิทยำศำสตร์ ทกุรำยกำรมีคะแนนเฉล่ีย 3.5 ขึน้ไปทกุรำยกำร และผลกำรประเมินจดั

อยู่ในระดบัมำกทกุรำยกำร ซึง่เป็นไปตำมสมมติฐำนข้อท่ี 3 ท่ีระบวุ่ำระดบัควำมคิดเห็นของนกัศกึษำท่ี

มีต่อรูปแบบกำรพัฒนำวิชำชีพต้องมีระดบัคะแนนเฉล่ียทุกรำยกำร 3.5 ขึน้ไป นอกจำกนี ้เม่ือสรุป 

ระดบัควำมคิดเห็นท่ีมีคะแนนสูงสุด 3 อันดบัแรก พบว่ำ นักศึกษำมีควำมเห็นว่ำรูปแบบโครงกำรท่ี

ตนเองร่วมอบรมครัง้นีเ้ป็นประโยชน์ตอ่กำรพฒันำวิชำชีพครูด้ำนกำรออกแบบแผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ี

มีกำรบรูณำกำรเทคโนโลยีอยำ่งท่ีคำดหวงัไว้ ในระดบัมำกท่ีสดุ รองลงมำคือ ตนเองมีควำมเข้ำใจและ

สำมำรถรออกแบบแผนกำรจดักำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ท่ีมีกำรบรูณำกำรเทคโนโลยีอย่ำงสอดคล้องกับ

บริบทนกัเรียนและควำมพร้อมของตนเอง และสำมำรถท ำให้กำรบูรณำรกำรเทคโนโลยีของตนเองมี

ควำมนำ่สนใจมำกขึน้  

ดงันัน้ สรุปว่ำ นกัศกึษำครูมีควำมคิดเห็นว่ำรูปแบบและโปรแกรมกำรพฒันำวิชำชีพส่งผลต่อ

กำรพฒันำวิชำชีพครูของนกัศึกษำครูในอนำคตด้ำนกำรออกแบบกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีมีกำรบูรณำกำร 

ICT ตำมกรอบแนวคิด TPACK และเห็นว่ำแนวคิดนีค้วำมสำมำรถพัฒนำต่อยอดในวิชำชีพครูของ

ตนเองในอนำคต 

4. ลักษณะการน าแนวคิดไปใช้ในการออกแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีบูรณาการ ICT ใน
ชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ตามกรอบแนวคิดการความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 
ของนักศึกษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ เป็นอย่างไร 

นกัศึกษำท่ีมีคะแนน TPACK กลุ่มสูงและกลุ่มต ่ำมีควำมเข้ำใจใน TCK ซึ่งสำมำรถเลือกใช้ 

ICT สอดคล้องกับเนือ้หำในกำรสอน และมีควำมเข้ำใจในในแนวคิด TPK ซึ่งสำมำรถเลือกใช้ ICT 

สอดคล้องกบัวิธีสอน มีแนวคดิกำรประยกุต์ใช้ในทิศทำงเดียวกนั ไมพ่บควำมตำ่งในประเดน็ใหญ่ สว่น

ควำมเข้ำใจในในแนวคดิ PCK และสำมำรถปรับใช้ควำมรู้ในกำรสอนในด้ำนกลวิธีสอนท่ีเน้นใช้ค ำถำม
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ปลำยเปิด กระตุ้นให้ผู้ เรียนอธิบำยและให้เหตุผล พบว่ำ กลุ่มสูงมีกำรก ำหนดประเด็นให้ผู้ เรียน

อภิปรำยแสดงควำมคดิเห็นร่วมกนั ขณะท่ีกลุ่มสว่นใหญ่เลือกใช้ค ำถำมท่ีไม่กระตุ้นและส่งเสริมกำรคิด

ขัน้สูงของผู้ เรียนมำกนกั นอกจำกนีก้ลุ่มสูงใช้กลวิธีสอนท่ีเน้นให้ผู้ เรียนลงมือปฏิบตัิ ผ่ำนกำรส ำรวจ

ตรวจสอบทำงวิทยำศำสตร์เพ่ือสร้ำงค ำอธิบำยจำกภำรกิจ ส่วนกลุ่มต ่ำใช้กลวิธีสอนท่ีให้ผู้ เรียนลงมือ

ปฏิบตัิตำมวิธีท ำท่ีระบุเท่ำนัน้ ด้ำนประเมินทัง้ 2 กลุ่ม มีวิธีกำรประเมินผู้ เรียนไม่แตกต่ำง  ส่วนด้ำน 

TPACK ทัง้ 2 กลุ่มนีมี้ควำมเข้ำใจในแนวคิดและสำมำรถออกแบบกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ียกระดบั ใน

กำรบูรณำกำรกำรใช้ ICTในกำรบูรณำกำรกับวิทยำศำสตร์ในชัน้เรียนมำกขึน้ ในรำยละเอียดสรุปว่ำ 

กลุ่มสงูใช้ ICT ประกอบกำรอธิบำยบำงส่วน มีใช้ค ำถำมส่งเสริมกำรคดิวิเครำะห์และกระตุ้นให้ผู้ เรียน

แสดงควำมคิดเห็น อภิปรำย และส่ือสำรในข้อมูลร่วมกันท่ีแสดงผ่ำน ICT  แต่กลุ่มต ่ำใช้ ICT 

ประกอบกำรอธิบำยเป็นส่วนใหญ่แนวค ำถำมมุ่งเน้นค ำตอบท่ีถกูมำกกว่ำกำรคิดวิเครำะห์  กลุ่มสงูใช้ 

ICT แก้ปัญหำท่ีกำรสอนแบบเดิมอำจกระท ำไม่ได้ กรณีขำดแคลนอุปกรณ์ทดลองวิทยำศำสตร์ใน

ห้องเรียน พร้อมทัง้ใช้กลวิธีท่ีให้ผู้ เรียนส ำรวจตรวจสอบหำควำมรู้ คือ สงัเกต รวบรวม และสรุปข้อมูล 

เพ่ือช่วยให้ผู้ เรียนเข้ำใจมโนทศัน์ในเนือ้หำวิทยำศำสตร์ นอกจำกนีก้ลุ่มสงูพยำยำมใช้ ICT สร้ำงโอกำส

ให้ผู้ เรียนมีปฏิสัมพันธ์ระหว่ำงกระบวนกำรคิดเช่ือมโยงเข้ำกับข้อมูลจำก  ICT โดยกำรก ำหนดให้

ผู้ เรียนคิดแก้ปัญหำจำกข้อมูลท่ีใช้ ICT  และใช้ ICT น ำสู่บริบทในเนือ้หำวิทยำศำสตร์โดยกำรก ำหนด

เร่ืองรำวเช่ือมโยงสู่บทเรียน และ มอบหมำยภำรกิจให้ผู้ เรียนลงมือปฏิบตัิ พร้อมทัง้ก ำหนดหลกัฐำน

กำรเรียนรู้เป็นผลลัพธ์(Outcome)ของกำรเรียนรู้ในแต่ล่ะครัง้  ขณะท่ีกลุ่มต ่ำยังไม่สำมำรถก ำหนด

เร่ืองรำวและผลลพัธ์จำกหลกัฐำนกำรเรียนรู้ปลำยทำงได้

 



256 
 

อภปิรายผลการวิจัย 

1. ผลการพัฒนารูปแบบและโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หา
ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี ส าหรับนักศึกษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์  

รูปแบบและโปรแกรมกำรพฒันำวิชำชีพท่ีสง่เสริมควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 

ส ำหรับนักศึกษำครูสำขำกำรสอนวิทยำศำสตร์ เพ่ือเสริมสร้ำงควำมเข้ำใจกำรจัดกำรเรียนรู้

วิทยำศำสตร์ท่ีบรูณำกำร ICT ตำมแนวทำงกำรสืบเสำะท่ีเน้นกำรฝึกปฏิบตัทิำงวิทยำศำสตร์ในชัน้เรียน 

ด ำเนินกำรออกแบบและพฒันำเพ่ือปรับปรุงให้ได้ซึ่งรูปแบบอย่ำงเป็นระบบ มุ่งหวงัให้แต่ล่ะขัน้ตอน

ของรูปแบบสง่ผลตอ่กำรพฒันำควำมรู้ TPACK แก่นกัศกึษำครูในเชิงแนวคิดและควำมเข้ำใจท่ีถกูต้อง

เก่ียวกับกำรบูรณำกำร ICT ในชัน้เรียน และเน้นกำรประยกุต์ใช้ควำมรู้ทีได้สู่กำรปฏิบตัิจริง นกัศึกษำ

ครูซึ่งเป็นผู้ เข้ำร่วมในกำรพฒันำวิชำชีพครูเป็นผู้ มีบทบำทส ำคญัในกำรออกแบบกำรจดักำรเรียนรู้ใน

ชัน้เรียนท่ีควรค ำนึกถึงปัจจยัอ่ืนๆท่ีเก่ียวข้องตอ่กำรออกแบบกำรบรูณำกำร ICT ในแตล่่ะคำบเรียบให้

เกิดประสิทธิภำพสง่ผลตอ่กระบวนกำรคิดขัน้สงูและเพ่ือเตรียมผู้ เรียนในศตวรรษท่ี 21  แก่ผู้ เรียนตอ่ไป 

โดยผู้ วิจัยศึกษำกรอบแนวคิดเก่ียวกับ TPACK   พร้อมวิเครำะห์หลักกำรพัฒนำ TPACK เป็น 9 

ลักษณะท่ีกล่ำวรำยละเอียดในบทท่ี 4 ร่วมกับแนวคิดตำมทฤษฎีกำรสร้ำงควำมรู้ตนเองท่ีเน้น

ปฏิสมัพนัธ์ทำงสงัคม (Social Constructivist ) และแนวคิดกำรคิดเชิงออกแบบ ( Design Thinking ) 

ทัง้ 3 แนวคดิหลกัเหล่ำนีน้ ำสูก่ำรก ำหนดเป็นขัน้ตอนเพ่ือขบัเคล่ือนให้เสริมสร้ำงควำมเข้ำใจในแนวคิด 

TPACK  ใน 6 ขัน้ตอน ดงันี ้ ขัน้ท่ี 1 น ำสู่มโนทศัน์ ( Introduction  :  I )  ซึ่งในขัน้นีภู้มิหลงัพฒันำจำก

รำกฐำนตำมแนวคิดตำมทฤษฎีกำรสร้ำงควำมรู้ด้วยตนเอง และแนวคิดตำมทฤษฎีกำรสร้ำงควำมรู้

ตนเองท่ีเน้นปฏิสัมพันธ์ทำงสังคม มำจำกกลุ่มพืน้ฐำนของกลุ่มคอนสตัคติวิสต์ (Consructivist ) 

(Fosnot. 1996 : 23)  กล่ำวคือ กำรรับและซึมซบัข้อมลูใหม่ๆ  เพ่ือกำรสร้ำงควำมเข้ำใจและกำรพฒันำ

ส่วนบุคคล มีควำมพนัธ์เก่ียวข้องกบัประสบกำรณ์เดิม วฒันธรรมและสงัคมรอบตวัท่ีติดมำกับบคุคล 

ซึ่งมีอิทธิพลต่อกำรพัฒนำทำงปัญญำควำมรู้ (Cognitive) และกระบวนกำรคิด (เพียรทิพย์  โรจน

ปุญญำ. 2555 : 107 ; ทิศนำ แขมมณี.2555 : 91) สอดคล้องกับ TPACK ซึ่งจัดเป็นควำมรู้ในกำร

ออกแบบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีเป็นกระบวนกำรคิดทำงปัญญำท่ีต้องเข้ำใจเป็นฐำนก่อนน ำสู่กำร

ประยุกต์ใช้ในกำรปฏิบัติ  ( Alayyar ; Fisser ; & Voogt. 2012 , Kafyulilo. 2012 , Jang ; & Chen. 

2010) ดังนัน้ ขัน้น ำสู่มโนทัศน์จึงต้องน ำนักศึกษำผู้ เข้ำร่วมอบรมสู่บรรยำกำศส ำรวจแนวคิด และ

ประสบกำรณ์เดิมท่ีติดตวัของนกัศกึษำครู โดยกำรส ำรวจควำมรู้เดิมของนกัศกึษำครูและแลกเปล่ียน

ควำมคิดเห็นซึ่งกันและกนัทัง้ผู้ เข้ำร่วมอบรมและผู้จดัอบรม จึงเป็นจุดเร่ิมต้นสู่กำรพฒันำและกระตุ้ น
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ควำมรู้ TPACK  ขัน้ท่ี 2  เสริมสร้ำงควำมเข้ำใจ ( Comprehension : C )  ซึ่งในขัน้นีม้ำจำกหลักกำร

กำรพฒันำ TPACK โดยกำรอธิบำยยกตวัอย่ำง สำธิตตวัอย่ำง แสดงข้อมลู น ำเสนอ และให้นกัศกึษำ

ผู้ เข้ำร่วมอบรมร่วมปฏิบัติ ซึ่งเป็นแนวทำงท่ีสอดคล้องกับหลักกำรพัฒนำ TPACK  (Jimoyiannis. 

2010 : 605 ; Kafyulilo. 2012 : 100 ; Niess. 2005 : 519 ; So & Kim. 2009 : 113 ; Hechter et.al. 

2012 : 140 ; Alayyar & Voogt. 2012 : 1302 ) สอดคล้องกับ เคย์ (Kay. 2006 : 387-390) ท่ีอธิบำย

ว่ำแนวทำงหรือกลวิธี ท่ีรวมผสำนหลำยๆตัวอย่ำงเ พ่ือจุดมุ่งหม ำยเดียวกัน ( Combination of 

strategies )  มีผลตอ่กำรยกระดบัควำมรู้และทกัษะของผู้อบรม ซึ่งในขัน้นีมี้กำรใช้กิจกรรมและวิธีกำร

ต่ำงๆ ในกำรยกตวัอย่ำง แสดง น ำเสนอ ส่ือให้เห็นภำพและลกัษณะจ ำเพำะ เพ่ือให้นักศึกษำลงมือ

ปฏิบตัิกิจกรรม และเรียนรู้กิจกรรมผ่ำนประสำทสมัผัสกำรรับรู้เพ่ือประมวลควำมเข้ำใจ จึงเหมำะเพ่ือ

ช่วยให้นักศึกษำครูผู้ ซึ่งมีข้อจ ำกัดด้ำนประสบกำรณ์ และควำมเข้ำใจต้นแบบปฏิบัติท่ีชัดเจน 

(Modeling Best Practice) เพ่ือใช้เป็นตวัอย่ำงกำรบูรณำกำร ICT ท่ีเหมำะสม  ขัน้ท่ี 3 เสวนำและ

ออกแบบ (  Conversation and Designing : CD )  มี  2 ขั น้ตอนย่อย  คือ  (1 )  เสวนำ ปัญหำ 

(Conversation) เป็นขัน้ท่ีผู้ เข้ำร่วมอบรมพดูคยุถึงปัญหำกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีเคยประสบด้ำนกำรจดักำร

เรียนรู้วิทยำศำสตร์ในประเด็นท่ีเกิดจำกผู้ เรียนไม่เข้ำใจบทเรียน ซึ่ง เวสต์ และ เกรแฮม ( West  ; &  

Graham .2007) อธิบำยว่ำกำรแลกเปล่ียนควำมคิดเห็น และแบ่งปันข้อมูลระหว่ำงบุคคลท่ีมีช่วง

ประสบกำรณ์เดียวกันและจัดอยู่ในบริบทรูปแบบคล้ำยคลึงกัน จะท ำให้ผู้ ฟังจินตนำกำรภำพในหัว

ชดัเจนกว่ำ สำมำรถท่ีจะเข้ำอกเข้ำใจ และอำจน ำประเด็นเหล่ำนีไ้ปปรับใช้ในสถำนกำรณ์ตนเอง ซึ่ง

นกัศกึษำผู้ เข้ำร่วมอบรมเป็นกลุ่มนกัศกึษำครูสำขำวิทยำศำสตร์และก ำลงัอยู่ระหวำ่งฝึกประสบกำรณ์

วิชำชีพครูท่ีโรงเรียน ในระดับมัธยมศึกษำตอนต้น จัดเป็นช่วงประสบกำรณ์และบริบทเดียวกัน 

นอกจำกนีกิ้จกรรมรูปแบบนีย้งักระตุ้นกระบวนกำรคิด ซึ่งทบทวนปัญหำท่ีเกิดขึน้กบับคุคลในกำรมอง

สถำนกำรณ์ต่ำงๆ เป็นขัน้ตอนแรกของกระบวนกำรออกแบบกำรคิด ( Design Thinking Process ) 

และมีกำรร่วมมือเพ่ือแก้ปัญหำ ( Brown. 2008 ) ในณะท่ี รัซซัวค์ และชุท (Razzouk ; and Shute. 

2012 : 330-340) ซึ่งรวบรวมงำนวิจยัฉบบัเต็มและเอกสำรวิชำกำรท่ีน ำเสนอในหวัข้อเก่ียวกบักำรคิด

ออกแบบ ไว้ทัง้หมด 150 ฉบับ แต่จ ำแนกท่ีเก่ียวข้องด้ำนกำรศึกษำโดยตรงทัง้สิน้ 45 ฉบับ สรุป

ธรรมชำตขิองกำรคิดออกแบบ (Nature of Design Thinking)  มีหลกัส ำคญัของกำรคิดออกแบบนัน้อยู่

ท่ีวำ่ “ผู้ออกแบบเห็นอย่ำงไร (How designers see)” และ “ผู้ออกแบบคดิอยำ่งไร”(Liu.1996 อ้ำงอิงใน 

Razzouk ; and Shute. 2012 : 334 ) ซึง่กำรพดูคยุและออกแบบแนวทำงกำรแก้ปัญหำเป็นกำรสะท้อน

สิ่งท่ีนักศึกษำคิดแก้ปัญหำและเข้ำใจปัญหำนัน้ๆอย่ำงไร น ำสู่กำรถ่ำยโอนกำรคิดนำมธรรมสู่ กำร
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ปฏิบตัิ ขัน้ตอนย่อยท่ี(2) น ำพำออกแบบ ( Designing ) จำกสถำนกำรณ์หรือภำรกิจท่ีก ำหนดขึน้จำก

ข้อจ ำกดั และมีบริบทคล้ำยคลึงกบัสภำพกำรจดักำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ในชัน้เรียน น ำมำให้นกัศกึษำ

ออกแบบแนวทำงหรือวิธีกำรท่ีสำมำรถแก้ไขปัญหำท่ีก ำหนดขึน้ได้   โดยกำรออกแบบเป็นวิถี

ปฏิบัติกำรเช่ือมโยงควำมรู้ในควำมคิดสู่ในกำรปฏิบัติเป็นหลักฐำนรูปธรรม (Jimoyiannis. 2010 ; 

Kafyulilo. 2012 ; Niess. 2005 : 519 ; Jang & Chen. 2010 : 562 ; So & Kim. 2009 : 111 ; Alayyar 

& Voogt. 2012 : 1303 ; Angeli ; & Valanides.2009 : 160 ) นอกจำกนีย้ังเป็นกำรกระตุ้นให้บุคคลมี

โอกำสได้ทดลอง และออกแบบแล้วติดตำมผลตอบรับ เพ่ือน ำมำปรับปรุงแก้ไขใหม่ (Razzouk; & 

Sute.2012 : 330) นอกจำกนี ้ฟำรยท์และคณะ( Fierst; & et al.2011 : 3)  อธิบำยว่ำ กำรออกแบบเร่ิม

จำกควำมเข้ำใจในควำมต้องกำรและแรงจงูใจของผู้ เรียน และครู  ผสำนกำรร่วมมือ ( Collaborative) 

กำรพดูคยุปรึกษำหำรือเป็นตวักระตุ้นให้เกิดควำมคดิและหำทำงออกได้ เพรำะได้เห็นปัญหำและควำม

ต้องกำรในมุมท่ีกว้ำงขึน้สู่แนวทำงกำรแก้ปัญหำ ซึ่งกำรพฒันำควำมรู้ TPACK ท ำให้นกัศึกษำครูได้

เรียนรู้และลงมือปฏิบตัิ โดยกำรก ำหนดสถำนกำรณ์ให้แก้ไขปัญหำและสง่เสริมกำรเรียนรู้กบัผู้ เรียนใน

ชัน้เรียนตำมบริบทจริง เพ่ือล ำดบัแนวคิดอย่ำงตอ่เน่ืองในกำรวำงแผนกำรจดักำรเรียนกำรรู้ ท่ีค ำนึงถึง

ข้อจ ำกัดทรัพยำกรเทคโนโลยี ระดบัชัน้ผู้ เรียนและควำมพร้อมของโรงเรียน  ( Kafyulilo. 2012 : 99 ; 

Niess. 2005 : 519 ; Mishra.2005 : 134 ; Niess. 2008 : 248 ; So & Kim. 2009 : 111 ; Hechter 

et.al. 2012 : 148 )  ในขัน้ท่ี 4 แลกเปล่ียนร่วมวิเครำะห์ ( Analysis) กระตุ้นให้นกัศกึษำผู้ เข้ำร่วมอบรม

วิเครำะห์ เปรียบเทียบเหตผุลของแนวทำงแก้ไขและร่วมอภิปรำยกันในกลุ่ม เพ่ือเป็นข้อสรุปของกลุ่ม

ตน และแบง่ปันข้อสรุปนัน้กบัเพ่ือนระหว่ำงกลุม่ หำจดุเหมือนและตำ่ง และสรุปหำวิธีกำรแก้ไขท่ีดีท่ีสดุ 

ซึ่งกำรวิเครำะห์ โดยขัน้ท่ี 3 และ 4 นี ้มีภูมิหลงัมำจำกกำรเรียนรู้แบบร่วมมือแฝงอยู่ ซึ่งเป็นกิจกรรม

กลุ่มท่ีมีปฏิสัมพันธ์แลกเปล่ียนเรียนรู้ ไตร่ตรอง อภิปรำย ค้นหำข้อมูล แสดงควำมคิดเห็น และหำ

ข้อสรุปร่วมกนั ซึ่งควำมรู้จะถกูสร้ำงขึน้ร่วมกนัและแบง่ปันซึ่งกนัและกนั (ทิศนำ แขมมณี. 2555 : 98 ; 

Iqbal ; Kousar ;& Ajmal.2011 : 608 ; National School Reform Faculty.2006 : 12 ; Gokhale. 1995 

: 22 ) เพ่ือให้เกิดควำมเข้ำใจในแนวทำงกำรออกแบบของเพ่ือนในมุมบริบทเดียวกนั  TPACK  ขัน้ท่ี 5 

สะท้อนคิดพินิจตน ( Reflection ) กระตุ้นให้นกัศกึษำผู้ เข้ำร่วมอบรมเกิดกำรประมวลแนวคิดจำกกำร

ร่วมในแต่ละกิจกรรม และสะท้อนแนวคิดในสิ่งท่ีได้เรียนรู้  ซึ่งทัง้นีกิ้จกรรมกำรสะท้อนควำมคิด( 

Reflection ) เป็นกำรกลัน่กรององค์ควำมรู้เฉพำะบุคคลท่ีได้รับประสบกำรณ์  ( Niess. 2005 : 513 ; 

Jang & Chen. 2010 : 556 ; So & Kim. 2009 : 112 ) ท ำให้นักศึกษำผู้ เข้ำร่วมอบรมได้ตะกอนแห่ง

ควำมคิดท่ีตกผลกึพร้อมตอ่ยอดได้ สอดคล้องกบั บริงเกิลและแฮชเชอร์ (Bringle ;  & Hatcher. 1999) 
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ท่ีอธิบำยว่ำกำรสะท้อนคิดเป็นสะพำนเช่ือมโยงระหว่ำงกิจกรรมประสบกำรณ์ใหม่ท่ีได้รับเข้ำสู่ 

แทรกแซง และซึมซบัในส่วนประสบกำรณ์เดมิท่ีมีได้เพ่ือชว่ยให้เข้ำใจในเชิงลึกสู่กำรน ำไปใช้  และขัน้ท่ี 

6 ประเมินผลควำมรู้ ( Evaluation ) เป็นขัน้ให้นักศึกษำผู้ เข้ำร่วมอบรมน ำข้อมูลควำมรู้ท่ีเกิดขึน้ใน

ตนเองมำตัดสินและประเมินควำมรู้ตอบสนองสถำนกำรณ์นัน้ๆ เพ่ือตรวจสอบควำมเข้ำใจตำม

องค์ประกอบ TPACK ซึ่งกำรประเมินเป็นวิธีกำรท่ีให้บุคคลรวบรวม วิเครำะห์ และใช้ข้อมลูในตนเอง

ค้นหำผลลทัธ์ตำมเปำ้หมำยและเป็นกำรตรวจสอบคณุภำพควำมเข้ำใจของตนเองอีกด้วย และยงัเป็น

กำรติดตำมควำมเข้ำใจของตนเองด้วย (Metz. 2007 , Jabbarifar.2009 ) ซึ่งจำกเหตผุลของแต่ล่ะขัน้

ของรูปแบบ I2CARE model ผู้วิจยัได้น ำรูปแบบพฒันำวิชำชีพครูด้ำน TPACK ท่ีผ่ำนกำรประเมินจำก

ผู้ เช่ียวชำญและปรับปรุงแก้ไขตำมค ำแนะน ำ ไปศกึษำน ำร่อง เพ่ือน ำมำปรับปรุงกิจกรรมให้เหมำะสม

ก่อนน ำไปใช้ 

 

2. ผลของการใช้รูปแบบและโปรแกรมการพัฒนาวิชาชีพท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธี
สอนและเทคโนโลยี ส าหรับนักศึกษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ด้านมโนทัศน์และการ
ปฏิบัต ิหลังใช้โปรแกรม 

จำกผลกำรใช้รูปแบบและโปรแกรมกำรพฒันำวิชำชีพครูท่ีส่งเสริมควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธี
สอนและเทคโนโลยี ท่ีพบว่ำ โปรแกรมกำรพัฒนำวิชำชีพครูด้ำน TPACK ท่ีขับเคล่ือนด้วยรูปแบบ 
I2CARE model มีประสิทธิภำพสำมำรถพัฒนำควำมรู้ควำมเข้ำใจในองค์ประกอบ TPACK ทุก
องค์ประกอบ ทัง้ด้ำนมโนทัศน์และกำรปฏิบัติกำรสอน อำจสืบเน่ืองมำจำกว่ำ ภำยในโปรแกรมมี
กิจกรรมท่ีหลำกหลำย ซึ่งในทุกหน่วยกิจกรรมต้องกำรให้นกัศกึษำได้สร้ำงควำมเข้ำใจในควำมหมำย
ของแตล่ะ่องค์ประกอบ TPACK โดยในโปรแกรมมีกำรน ำเสนอตวัอย่ำง และสำธิตประกอบซึ่งเป็นวิถีท่ี
นกัศกึษำรับทรำบข้อมลู ขณะเดียวกนัในทกุขัน้ตอนเปิดโอกำสให้นกัศกึษำมีประสบกำรณ์ในกำรลงมือ
ปฏิบตัิและเรียนรู้แบบเชิงรุกร่วมด้วย (Teclehaimanot ; & Lamb.2005) ซึ่งเป็นกำรกระตุ้นให้เกิดมโน
ทศัน์ของตนและต่อยอดสู่กำรออกแบบกำรปฏิบตัิกำรสอนโดยง่ำย สอดคล้องกับ ไชร์เนอร์และคณะ 
(Shriner ; et al. 2009 : 132เสนอบทวิเครำะห์โปรแกรมท่ีประสบควำมส ำเร็จในกำรอบรมพัฒนำ
วิชำชีพครูควรประกอบด้วยกิจกรรมท่ีให้ควำมส ำคญักับกำรกระตุ้นเชิงรุกและไม่ละเลยท่ีจะให้ข้อมูล
หรืออธิบำยควำมรู้แก่ผู้อบรมด้วย  นอกจำกนีโ้ปรแกรมกำรพฒันำวิชำชีพครูมีหน่วยกิจกรรมแรกคือ 
วิเครำะห์แนวคดิหลกั(Big Ideas) เพ่ือกำรวิเครำะห์ลกัษณะเนือ้หำวิทยำศำสตร์ตำมธรรมชำติขององค์
ควำมรู้วิทยำศำสตร์ แบง่เป็นมโนทศัน์ กฎ และทฤษฎี เพ่ือวตัถปุระสงค์ให้นกัศกึษำเข้ำใจธรรมชำติใน
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เนือ้หำท่ีต้องจดักำรเรียนรู้ รวมถึงได้น ำเสนอแลกเปล่ียนข้อมูลใหม่ๆ และวิเครำะห์ลกัษณะเนือ้หำท่ี
ยำกต่อควำมเข้ำใจผู้ เรียนและกำรสอนของผู้สอน ให้สำมำรถออกแบบกิจกรรมท่ีเหมำะกับลกัษณะ
เนือ้หำเพ่ือสนบัสนุนกำรจดักำรเรียนรู้อย่ำงเหมำะสม (Angeli ; & Valanids. 2009 ) สอดคล้องกับ กู
เซอร์ (Guzey ; Roehring. 2009) ซึ่งแนะว่ำกำรพฒันำ TPACK ควรเร่ิมท่ีกำรพฒันำควำมรู้ในเนือ้หำ
วิทยำศำสตร์ก่อนเพ่ือหำอุปสรรคด้ำนเนือ้หำและปรับปรุงข้อมลูเก่ียวกับเนือ้หำวิทยำศำสตร์ เช่น กำร
ทดลองใหม่ๆให้ทนัสมยัเป็นประโยชน์ตอ่กำรออกแบบกำรจดักำรเรียนรู้  และสอดคล้องกบั นิวฒัน์ ศรี
สวสัดิ์ ( Niwat Srisawasdi. 2012 : 3235 -3243 ) ศึกษำบทบำทของ TPACK ในชัน้เรียนวิชำฟิสิกส์ : 
กรณีศกึษำของนกัศกึษำครูสำขำฟิสิกส์  กำรศึกษำวิจยั รูปแบบกำรเรียนรู้ Case-based ICT ยึดหลกั
และขัน้ตอนกำรพิจำรณำบริบทในกำรปฏิบตัิเพ่ือพฒันำ TPACK ท่ีต้องจ ำแนกหวัข้อเนือ้หำท่ีจะสอน
ให้เหมำะในกับท่ีใช้เทคโนโลยี เป็นอันดับแรก พบว่ำ หลักสูตรรำยวิชำนีส้่งเสริมและช่วยพัฒนำ
ควำมสำมำรถ TPACK ของนกัศกึษำครูสำขำฟิสิกส์  

อีกเหตผุลประกำรส ำคญัท่ีท ำให้ระดบัควำมเข้ำใจในกำรออกแบบแผนกำรจดักำรเรียนรู้ และ

กำรควำมสำมำรถในกำรปฏิบตัิกำรสอนมีค่ำร้อยละคะแนนเฉล่ียมำกกว่ำ  60 ทัง้ 2 ส่วน อำจเป็น

เพรำะวำงแนวคิดในกำรพฒันำรูปแบบและโปรแกรมส่งเสริมควำมรู้ TPACK เพ่ือส่งเสริมให้นกัศกึษำ

ครูเป็นนกัออกแบบกำรเรียนรู้ “Designer” ท่ีใช้แนวคิดกำรออกแบบ (Design thinking) มำเป็น 1 ใน

ขัน้ตอนของ I2CARE กำรคดิออกแบบเป็นกำรวำดภำพทำงควำมคิดท่ีตอบสนองควำมต้องกำรของตวั

ผู้ออกแบบให้สำมำรถแก้ปัญหำหรือกำรพฒันำบำงอย่ำงให้ดีขึน้ ภำพทำงควำมคิดท่ีสร้ำงขึน้มำจำก

ควำมต้องกำรของมนษุย์เป็นส ำคญั และค ำนึงถึงบริบทท่ีเก่ียวข้อง แล้วสร้ำงภำพในควำมคิดออกมำ

เป็นส่ือท่ีผู้ ร่วมงำนกนัรับรู้เข้ำใจได้ ซึ่งเป็นขัน้ในรูปแบบพัฒนำวิชำชีพเสมือนให้นกัศกึษำได้อุ่นเคร่ือง

ทำงควำมคิดเพ่ือปฏิบตัิภำรกิจท่ีได้รับมอบหมำยท่ีคล้ำยคลึงกบัวิถีปฏิบตัิของครูฝึกสอน (Thompson 

et al.2003 , Sahin.2003)สอดคล้องกบั โคห์เลอร์และมิชรำ( Koehler ; and Mishra. 2008 : 3-20 )  ท่ี

อธิบำยถึงธรรมชำติกรอบแนวคิด TPACK มีควำมยืดหยุ่นสร้ำงสรรค์ครูให้เป็นนกัออกแบบหลกัสูตร

กำรเรียนรู้  “ Curriculum designers ” ในท่ีนีค้ ำว่ำหลกัสูตร ( Curriculum ) เป็นกำรส่ือถึงกำรจดักำร

เรียนรู้และประสบกำรณ์ท่ีจดัในห้องเรียนสูผู่้ เรียนก็ได้   

นอกจำกนีใ้นขัน้กำรสะท้อนควำมคิด (Reflection) หรือขัน้ “R” อำจมีส่วนท ำให้นักศึกษำ

ผู้ เข้ำร่วมอบรมแนวคิดประมวลควำมรู้และตกผลึกแนวคิดซึ่งจะปรำกฏรูปธรรมในกำรรู้คิดของตนเอง

เ ก่ียวกับควำมเ ข้ำใจในมโนทัศน์  TPACK  (Tearle ; & Golder.2008) สอดคล้องกับ คอสต้ำ 

(Costa.2001) อธิบำยกำรสะท้อนคิดเป็นแนวทำงของกำรรู้คิด (Metacognition)ซึ่งเป็นแนวคิดท่ีก ำลงั

เติบโตกว้ำงขวำงในวงกำรกำรศึกษำ ทั่วไปแล้วกำรรู้คิดว่ำด้วย กำรคิดเก่ียวกับกำรคิด  เป็นกำรท่ี
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บุคคลได้คิดว่ำตนเองรู้อะไรและอะไรท่ีตนเองต้องกำรรู้อีกเสมือนเป็นกำรทบทวนเชิงลึกในควำมคิด

ตนเองตอ่ประสบกำรณ์ท่ีได้รับรู้ 

อีกหนว่ยกิจกรรมท่ี2 ท่ีพฒันำ PCK ในหนว่ยนีกิ้จกรรมเป็นกำรวิเครำะห์แผนกำรจดักำรเรียนรู้

ของตนเองโดยนกัศกึษำครูผู้ เข้ำอบรบ ซึ่งก ำหนดให้น ำแผนมำด้วย มำวิเครำะห์กำรเขียนแผนและกำร

ปรับแผนตำมกรอบแนวคิด TPACK โดยเฉพำะเร่ิมจำกกำรวิเครำะห์กำรเขียนจดุประสงค์กำรเรียนรู้ท่ี

ตอบตวัชีว้ดัในหลกัสตูรท่ีเน้นกำรเขียนจดุประสงค์ท่ีสำมำรถวดัประเมินได้ และครบ 3 ด้ำน คือควำมรู้ 

ทกัษะ และเจตคติ ทัง้นีใ้นด้ำนควำมรู้พยำยำมปรับกำรเขียนหรือก ำหนดจดุประสงค์ท่ีส่งเสริมกำรคิด

ขัน้สูงตำมแนวคิดของ Bloom และควรเป็นจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม สู่กำรออกแบบกิจกรรม และ

ก ำหนดหลกัฐำนกำรเรียนรู้เพ่ือประเมิน ทัง้นีท้ัง้นัน้กิจกรรมนีข้บัเคล่ือนด้วย I2CARE ซึ่งจำกกิจกรรมนี ้

อำจมีส่วนท ำให้คะแนนจำกกำรออกแบบแผนกำรจดักำรเรียนรู้ (TPACK-Concept) ของ  PCK ด้ำน

ก ำหนดวตัถปุระสงค์มีคำ่ร้อยละคะแนนเฉล่ียสงูถึง 90.00  ในชว่งระยะตดิตำมครัง้ท่ี1 จะเห็นได้วำ่กำร

วิเครำะห์แผนเป็นกิจกรรมท่ีส ำคญัต่อกำรออกแบบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีใช้ ICT แก้ปัญหำและ

ยกระดบักำรสืบเสำะ สอดคล้องกบัหลกักำรพฒันำควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธีสอน (PCK) ท่ีเป็นควำมรู้

ในกำรปรับเปล่ียนข้อมูลเนือ้หำสู่ผู้ เรียนท่ียอมรับในกำรประเมินและวิเครำะห์จำกแผนกำรจัดกำร

เรียนรู้ อันเป็นหลักฐำนเชิงประจักษ์ในกำรออกแบบแผนกำรเรียนรู้ (Cochran et al., 1993; Gess-

Newsome, 1999) และสอดคล้องกับ กอททัส (Goktas et al. 2008) และแอนเจล่ี และ วำแลนิเดส 

(Angeli ; & Valanides.2009) ท่ีสรุปว่ำ กำรวิเครำะห์แผนเป็น 1 ในกำรปฏิบตัิท่ีสะท้อนควำมรู้จำก

ทฤษฎีสูก่ำรปฏิบตัติำมแนวกำรพฒันำ TPACK ส ำหรับนกัศกึษำครู 

อีกประเด็นท่ีอำจส่งผลตอ่กำรพฒันำ TPACK-concept และ TPACK-Action คือ กำรสอนเป็น

แบบอย่ำง “ Role model”  ซึ่งผู้ วิจัยท ำกำรสอนท ำหน้ำท่ีเป็นผู้สอน  โดยนักศึกษำผู้ เข้ำร่วมอบรมมี

บทบำทเป็นนักเรียนปฏิบตัิและร่วมกิจกรรมตำมท่ีด ำเนินกำรในชัน้ตำมท่ีผู้ วิจัยออกแบบแผนกำร

จดักำรเรียนรู้ตำมกรอบแนวคิด TPACK ทัง้นีเ้พ่ือให้ผู้ เข้ำร่วมอบรมเห็นภำพลกัษณะตวัอย่ำงกำรสอน

ตำมแนวคิด  TPACK ( Jang.2008)  สอดคล้องกับ   แอน เจ ล่ี  และ  วำแลนิ เดส  ( Angeli ; & 

Valanides.2009) ท่ีใช้แนวทำงเพ่ือเตรียมนกัศึกษำครูในกำรพฒันำควำมสำมำรถด้ำน TPACK โดย

กำรให้ครูประจ ำกำรเป็นแบบอย่ำงกำรสอน (Role models) เพ่ือส่งเสริมและช่วยให้นกัศึกษำผู้ ไม่มี

ประสบกำรณ์หรือมีประสบกำรณ์สอนน้อยได้เห็นวิธีกำรสอนท่ีมีประสิทธิภำพตำมเปำ้หมำย 
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นอกจำกนีใ้นกำรก ำหนดตวัชีว้ดั TPACK ตำมแนวทำงกำรจดักำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ท่ีบรูณำ

กำร ICT ในชัน้เรียนมีผลลพัธ์ทำงกำรเรียนรู้ท่ีต้องกำรแนวคิดเพ่ือปรับใช้ควำมรู้ได้ในบริบท และเป็น

กำรพัฒนำ แบบยั่งยืนในวิชำชีพ (Matherson ; Wilson ; & Wright. 2014 : 45)  ซึ่งงำนวิจัยฉบับนี ้

ผู้วิจยัออกแบบกิจกรรมในโปรแกรม I2CARE ตำมบริบทควำมพร้อมด้ำนอปุกรณ์เทคโนโลยีท่ีมีอยู่จริง

ในชัน้เรียน ประกอบด้วย คอมพิวเตอร์ 1 เคร่ือง ฉำกรับภำพ 1 เคร่ือง และเคร่ืองฉำยภำพ 1 เคร่ือง ใน

ชัน้เรียน บทบำทของผู้สอน คือ เตรียมกำรเพ่ืออ ำนวยกำรเรียนรู้ในระดบัชัน้เรียน และปฏิบตัิกำรสอน  

(Enact in classroom) ส ำหรับกิจกรรมกำรเรียนรู้ทัง้ชัน้เรียนพร้อมกัน ซึ่งผู้ สอนใช้ ICT ในลักษณะ

ซอฟแวร์เป็นฐำน แสดงข้อมลูวิทยำศำสตร์ผ่ำนเคร่ืองฉำย ( data projectorและเน้นกำรขบัเคล่ือนและ

สร้ำงองค์ควำมรู้ตำมแนวทำงกำรสืบเสำะหำควำมรู้เป็นส ำคญัให้เกิดแก่ผู้ เรียน ซึ่งบริบทควำมพร้อม

ด้ำนเทคโนโลยีของผู้ เข้ำร่วมอบรมมีข้อจ ำกดัเทคโนโลยีในชัน้เรียน  สอดคล้องกบัแนวคิดของ โอดแฮม 

(Oldham.2003 : 55-60)  (Jimoyiannis.2010 : 603) สรุปแนวส ำหรับกำรบรูณกำร ICT ในชัน้เรียนท่ีมี

เง่ือนไขด้ำนอุปกรณ์เทคโนโลยี ผู้สอนต้องปฏิบตัิและเตรียมกำรอ ำนวยกำรเรียนรู้ในระดบัชัน้เรียน 

(Enact in classroom) และตระหนกัถึงกำรใช้ ICT ในชัน้เรียนวิทยำศำสตร์ให้มีประสิทธิภำพ ต้องเน้น

กำรสืบเสำะทำงวิทยำศำสตร์ และแนวคิดของ บลแูละเบล (Bull ; & Bell. 2008) แนะแนวทำงลกัษณะ

กำรใช้ ICT ท่ีทีเทคโนโลยีจ ำกัดให้ เน้นใช้เทคโนโลยีด้ำนข้อมูลมำเปล่ียนรูปเพ่ือให้แสดงข้อมูลทำง

วิทยำศำสตร์ และเน้นกิจกรรมกระตุ้นกำรคดิขัน้สงูและเตรียมผู้ เรียนในศตวรรษท่ี 21  

ด้วยเหตผุลของแนวคิด  และท่ีมำของรูปแบบและกิจกรรมในโปรแกรมกำรพฒันำวิชำชีพครู

ด้ำน TPACK จึงอำจท ำให้ผลกำรใช้รูปแบบและโปรแกรมท ำให้องค์ประกอบควำมรู้ของ TPACK 

เพิ่มขึน้และอยู่ในระดบัท่ีสมมติฐำนยอมรับ  และเม่ือพิจำรณำคะแนนเฉล่ียทัง้ด้ำนควำมรู้ในมโนทศัน์

และกำรปฏิบตั ิ 

 
3.  . ความคิดเหน็ของนักศึกษาครูต่อรูปแบบโปรแกรมพัฒนาวิชาชีพครูด้านความรู้ในเนือ้หา
ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK )  

จำกผลกำรวิเครำะห์ควำมคิดเห็นของนกัศึกษำครูต่อรูปแบบโปรแกรมพฒันำวิชำชีพครูด้ำน

ควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK ) จำกผลวิเครำะห์ควำมคดิเห็นของนกัศกึษำตอ่

รูปแบบและโปรแกรมกำรพฒันำวิชำชีพครูส่งเสริมควำมสำมำรถด้ำนควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยีและเป็นประโยชน์ตอ่กำรปฏิบตัิกำรสอนในชัน้เรียนจริงท่ีคะแนนเฉล่ียระดบั 3.5 ขึน้ไป 

อำจเป็นเพรำะรูปแบบกำรพฒันำวิชำชีพประกอบด้วยกิจกรรมหลำกหลำย กระตุ้นและดงึดดูนกัศกึษำ
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ด้วยกลวิธีท่ีเป็นประโยชน์ตอ่กำรจดักำรเรียนรู้ในชัน้เรียน (Jones. 2008 : 65 ; McDonald. 2010 : 23 

ตำมท่ีเคย์ ( Kay. 2006 : 389 ) ได้อธิบำยเพิ่มเตมิถึงจดุเดน่กำรอบรมเชิงปฏิบตักิำรท่ีมีควำมคล้ำยคลึง

กบับริบทในวิชำชีพ และเป็นประโยชน์ตอ่ยอดสำมำรถช่วยให้นกัศกึษำครูและคณะได้ร่วมท ำกิจกรรม

ในขอบเขตท่ีก ำหนดให้บรรลุเป้ำหมำย  นอกจำกนีกิ้จกรรมในรูปแบบกำรพฒันำวิชำชีพส่งเสริมให้

นกัศึกษำมีโอกำสแลกเปล่ียน พดูคยุควำมคิดเห็นและแบง่บนัประสบกำรณ์จำกำรปฏิบตัิกำรระหว่ำง

นกัศกึษำผู้ เข้ำร่วมอบรมท ำให้เกิดควำมคุ้นเคยไว้ใจ  (Hu ; & Fyfe. 2010 ; Koh; & Divaharan. 2011) 

สอดคล้องกบั จำงและเชน (Jang ; & Chen. 2010 ) ออกแบบหลกัสูตรอบรมช่วงระยะและขัน้ตอนให้

แบง่บนัข้อมลู และประสบกำรณ์ท่ีปะสบสูผู่้ อ่ืนในกำรอบรมด้วยเช่นกนั   

4.  ลักษณะการน าแนวคิดสู่การประยุกต์ใช้ในการออกแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีบูรณา
การ ICT ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ตามกรอบแนวคิดการความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและ
เทคโนโลยี ของนักศึกษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์  

 พบว่ำ นักศึกษำทัง้กลุ่ม TPACK สูงและต ่ำ มีข้อบ่งชีท่ี้แสดงถึงควำมเข้ำใจในแนวคิดและ

พฒันำทัง้ควำมรู้และควำมสำมำรถในกำรออกแบบกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีมีกำรบรูณำกำร ICT ในชัน้เรียน

วิทยำศำสตร์ในภำพรวม อำจเป็นเพรำะในระหว่ำงท่ีมีกำรตดิตำมกำรปฏิบตัิสอนนกัศกึษำ ณ โรงเรียน 

เป็นกำรพบเป็นปฏิสมัพนัธ์คนตอ่คนโดยตรง แตล่่ะคนมีโอกำสได้รับค ำแนะน ำเพิ่มเติมในรำยละเอียด

ท่ีเฉพำะกบัชัน้เรียน ซึ่งผู้วิจยัท ำหน้ำท่ีแนะน ำ (Guide) เสริมตอ่ควำมเข้ำใจเม่ือนกัศกึษำเสนอแนวคิด

เก่ียวกบักำรออกแบบกิจกรรมกำรจดักำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ท่ีบูรณำกำร ICT ตำมหวัข้อท่ีต้องสอนใน

ชัน้เรียน ท ำให้นกัศกึษำได้แสดงควำมคดิเห็นและขยำยควำมรู้ตำมล ำดบัอยำ่งเป็นระบบ ซึง่เป็นโอกำส

ให้ผู้วิจยัตรวจสอบควำมคิดของนกัศกึษำด้วย  (Crawford. 2000) สอดคล้องกบั (Barak ; Nissim ; & 

Ben-Zvi. 2011 ) ท่ีอธิบำยเทียบเคียงบทบำทผู้ติดตำมดกูำรปฏิบตัิกำรสอนเมือนบทบำทครู กล่ำวคือ

ขณะอยู่ระหวำ่งกระบวนกำรเรียนรู้ เม่ือผู้ เรียนเกิดข้อสงสยักำรและต้องกำรควำมชดัเจนหรือโต้ตอบทนั

ถ่วงทีในบทสนทนำ ผู้ สอนมีโอกำสแนะน ำและเสริมต่อควำมรู้แก่ผู้ เรียน ค ำแนะน ำจำกผู้สอนช่วย

น ำพำผู้ เรียนข้ำผ่ำนเขตพืน้ท่ีรอยตอ่กำรเรียนรู้อนัเป็นอปุสรรคของผู้ เรียนได้เฉกเช่นเดียวกับนกัศกึษำ

ครูท่ีได้รับค ำแนะน ำตรงประเด็นและช่วยให้เกิดควำมเข้ำใจยิ่งขึน้ นอกจำกนีห้ลงัจำกกำรระยะอบรม 

เม่ือมำปฏิบตัิกำรสอนท่ีโรงเรียนนกัศกึษำสำมำรถใช้คูมื่อกำรอบรม ซึง่ภำยในบรรจแุนวทำง กลวิธีกำร

สอน กำรใช้ ICT กำรประเมิน และกลวิธีเรียกร้อง น ำเข้ำสู่บทเรียนตำ่งๆมำกมำย ควบคมุกำรออกแบบ

และจัดกำรเรียนรู้ในชัน้เรียนอยู่แล้ว ท ำให้ควำมสำมำรถในกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีบูรณำกำร ICT มี

ควำมก้ำวหน้ำ เสมือนวำ่เป็นเคร่ืองมือชว่ยเสริมตอ่ควำมรู้ (Scaffold tools) ( Alibali. 2006)  สอดคล้อง
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กบับรัช และคณะ (Brush et al. 2003) ท่ีอธิบำยว่ำกำรมีเคร่ืองมือเสริมต่อควำมรู้ช่วยนกัศึกษำครูใน

กำรประยกุต์ใช้ควำมรู้เทคโนโลยีในสภำพจริงได้   

นอกจำกนีสื้บเน่ืองมำจำกผลจำกกำรอบรมเชิงปฏิบตัิกำรท่ีแนะน ำเทคนิคกำรสอนท่ีส่งเสริม

กำรจดักำรเรียนรู้ตำมแนวกำรสืบเสำะทำงวิทยำศำสตร์อนัเป็นธรรมชำติในกำรสอนวิทยำสำสตร์ในชัน้

เรียนอยู่แล้ว โดยกำรเพิ่มบทบำทให้ผู้ เรียนมีกลวิธีปฏิสมัพนัธ์ระหว่ำง  ICT และเนือ้หำวิทยำศำสตร์ท่ี

เ ป็นกำรปฏิบัติทำงวิทยำศำสตร์ (Science practice)  ส่ ง เส ริมกำรคิดขัน้สูง  ( Cavanagh ; & 

Koehler.2013 : 135 ) สอดคล้องกบั แมอ่ิง และคณะ (Maeng ; & et al.2013) ศกึษำรำยละเอียดเพ่ือ

อธิบำยลกัษณะกำรจดักำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ท่ียกระดบักำรใช้เทคโนโลยีและกำรพฒันำ 

TPACK ของนกัศกึษำครู ท่ีพบวำ่ นกัศกึษำใช้เทคโนโลยีในกำรจดักำรเรียนรู้สอน ดงันี ้1. ใช้เทคโนโลยี

ส่งเสริมกำรส ำรวจตรวจสอบของผู้ เรียน และ 2. แสดงให้เห็นถึงกำรพฒันำ TPACK โดยกำรยกระดบั

กำรจัดกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์แบบสืบเสำะหำควำมรู้ โดยศึกษำจำกแหล่งข้อมูลหลำกหลำย

สัง เกตกำรณ์สอน แผนกำรจัดกำรเ รียน รู้  สัมภำษณ์ และกำรสะท้อน พบลักษณะเฉพำะ

(Characteristics) ของนกัศกึษำครูในกำรสง่เสริมกำรใช้เทคโนโลยีในกำรสืบเสำะหำควำมรู้  

แต่เม่ือวิเครำะห์พฤติกรรมรำยละเอียด พบว่ำ กลุ่มคะแนน TPACK ต ่ำยังไม่ถึงขัน้กำร

ยกระดับกำรขยำยควำมรู้ท่ีก ำหนดเร่ืองรำว อำจเป็นเพรำะกลุ่มคะแนนต ่ำ มีควำมเข้ำใจเก่ียวกับ

ลกัษณะกำรจดักิจกรรมตำมแนวกำรสืบเสำะอย่ำงจ ำกดั เทียบเคียงกบัเอมอร วนัเอก และคณะ(2556) 

ท่ีพบว่ำ นกัศกึษำครูวิทยำศำสตร์มีควำมคลำดเคล่ือนบำงส่วนเก่ียวกบัสอนแบบสืบเสำะหำควำมรู้ ท ำ

ให้กำรก ำหนดปัญหำในกำรส ำรวจตรวจสอบขำดประเด็นส ำคญั และไม่เช่ือมโยงรำบร่ืนตำมลกัษณะ

กำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ จึงมักใช้ ICT ประกอบกำรอธิบำยให้เห็นภำพซึ่งท ำได้ง่ำยกว่ำ 

เทียบเคียงกบังำนวิจยัของบำรักและคณะ (Barak ,Nissim & Ben-Zvi, 2011 : 318-319) ท่ีตรวจสอบ

กำรรับรู้ครูและบทบำทครูในกำรบรูณำกำร ICT ในกำรจดักำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ พบวำ่ครูสว่นใหญ่ใช้ 

ICT ในกำรจดักำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ท่ีใช้กลวิธีสอนแบบกำรมองภำพแทน เพรำะใช้ง่ำยและอธิบำย

จำกครูสู่ผู้ เรียนโดยตรง และมีครูเพียงส่วนน้อยใช้กลวิธีกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะเป็นฐำน (Inquiry-

based Learning) ด้วยเพรำะเข้ำใจกำรสืบเสำะคลำดเคล่ือน และอีกประกำรหนึ่งคือ นกัศกึษำคะแนน 

TPACK กลุ่มต ่ำไม่ถนัดในกำรใช้เทคโนโลยีเท่ำใดนักท ำให้กำรออกแบบกำรจัดกำรเรียนรู้อยู่ใน

วงจ ำกดั ซึ่งควำมรู้เทคโนโลยีมีส่วนต่อน ำเอำ ICT มำใช้ในรูปแบบต่ำงๆในกำรสอนด้วย ตำมท่ี อเลย์

ยำร์ และวูกต์ ( Alayyar and Voogt. 2012 : 1298 – 1316 ) รำยงำนว่ำ ควำมรู้ในด้ำนเทคโนโลยี 

สมัพนัธ์กบักำรน ำICT ท่ีใช้มำเป็นเคร่ืองมือเพ่ือกำรสอนและสร้ำงส่ือกำรเรียนรู้  
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ข้อเสนอแนะ 

 จำกผลกำรน ำไปใช้รูปแบบและโปรแกรมกำรพฒันำวิชำชีพครูเพ่ือสง่เสริมควำมรู้ด้ำน TPACK 
เน้นเสริมสร้ำงควำมเข้ำใจกำรจดักำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ท่ีบรูณำกำร ICT ตำมแนวทำงกำรสืบเสำะท่ี
เน้นกำรฝึกปฏิบตัิทำงวิทยำศำสตร์ในชัน้เรียน ส ำหรับนกัศกึษำครูสำขำกำรสอนวิทยำศำสตร์ ผู้วิจยัมี
ข้อเสนอแนะส ำหรับน ำผลกำรวิจยัไปใช้และกำรวิจยัในครัง้ตอ่ไป ดงันี ้
 

1. ข้อเสนอแนะส าหรับน าผลการวิจัยไปใช้  
1. 1 ส ำหรับสถำบนักำรผลิตครูท่ีต้องกำรจะใช้รูปแบบและโปรแกรมกำรพฒันำควำมรู้ควำม

เข้ำใจระดบัแนวคิดและยกระดบัควำมสำมำรถในกำรบรูณำกำร ICT ในกำรจดักำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์
ส ำหรับนักศึกษำเพ่ือกำรเตรียมควำมพร้อมก่อนกำรฝึกประสบกำรณ์วิชำชีพครูในโรงเรียน ทำง
หน่วยงำนจะต้องศึกษำหลกักำรและบริบทเง่ือนไขเก่ียวกับควำมพร้อมด้ำนอุปกรณ์เทคโนโลยี และ
แหลง่เรียนรู้เพ่ือสนบัสนนุกำรออกแบบกำรบรูณำกำร ICT เสียก่อน  

1.2 กำรก ำหนดนิยำมและระบุขอบเขตองค์ประกอบ TPACK ตำมบริบทสภำพจริงอย่ำง
ชดัเจน เพ่ือก ำหนดเกณฑ์กำรประเมินควำมรู้และควำมสำมำรถ TPACK ของนกัศกึษำครูให้สอดคล้อง
และสำมำรถวดัประเมินผลได้   

1.3 กำรน ำรูปแบบและโปรแกรมกำรพฒันำวิชำชีพครูเพ่ือส่งเสริมควำมรู้ในเนือ้หำผนวกวิ ธี
สอนและเทคโนโลยีไปใช้ ควรศึกษำธรรมชำติกำรเรียนรู้และตรวจสอบควำมรู้เดิมด้ำนกำรบรูณำกำร
เทคโนโลยีของนกัศกึษำครูก่อน หำกพบว่ำองค์ประกอบของ TPACK ในควำมรู้เชิงเด่ียว เช่น TK หรือ 
CK มีปัญหำต้องกำรแก้ไขเร่งดว่น สำมำรถก ำหนดหน่วยกิจกรรมฝึกอบรมเพ่ือแก้ไขควำมรู้เชิ งเด่ียวนี ้
เพิ่มเตมิได้และขบัเคล่ือนด้วย I2CARE model ตำมปกต ิ

1.4 ในหนว่ยกิจกรรมท่ี 2 PCK-2 ก ำหนดให้มีกำรวิเครำะห์แผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีนกัศกึษำครู
เคยออกแบบไว้ ควรระบใุห้นกัศกึษำน ำแผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีใช้กบัเนือ้หำนำมธรรม ซบัซ้อน หรือไม่
สำมำรถสงัเกตได้ง่ำยจงึจ ำเป็นต้องใช้ ICT  

1.5 ในหนว่ยกิจกรรมกำรฝึกอบรมท่ี 5-6 กำรขบัเคล่ือนกระบวนกำร I2CARE model ควรเชิญ
ผู้ เช่ียวชำญกำรสอนและมีประสบกำรณ์ด้ำนกำรจดักำรเรียนรู้ในชัน้เรียนมำร่วมแสดงควำมคิดเห็น 
ชีแ้นะ และให้ค ำแนะน ำเพ่ือกำรปรับแก้แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ในชัน้เรียนในช่วงท่ีนักศึกษำครูสอน
จลุภำคในแผนกำรจดักำรเรียนท่ีออกแบบ เพ่ือให้นกัศกึษำครูได้มีโอกำสเห็นมมุมองท่ีหลำกหลำยมำก
ยิ่งขึน้ 
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1.6 ระหว่ำงกำรใช้รูปแบบและโปรแกรมเพ่ือกำรพัฒนำ TPACK ส ำหรับนักศึกษำครู ผู้ จัด
อบรมควรเปิดให้มีช่องทำง ในกำรส่ือสำร เช่น facebook  google-classroom เป็นต้น เพ่ือน ำเสนอ 
แบ่งบนั และรำยงำนควำมเคล่ือนไหวต่ำงๆ โดยเฉพำะข้อมูลด้ำน ICT  เทคนิค/วิธีสอน และ วิธีกำร
ประเมินใหม่ๆ เพ่ือเป็นเสมือนคลงัให้นกัศกึษำผู้ เข้ำร่วมอบรมได้มีแหล่งเรียนรู้และเป็นกำรสร้ำงสงัคม
กำรเรียนรู้ยัง่ยืน 

 
2. ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครัง้ต่อไป   
2.1  ควรเพิ่มกิจกรรมท่ีสง่เสริม แนะน ำ และสอนวิธีกำรสร้ำงเร่ืองรำว หรือก ำหนดสถำนกำรณ์

ในกำรออกแบบกำรจดักำรเรียนรู้ เพรำะจำกผลกำรศกึษำพบว่ำ หลำยครัง้นกัศกึษำสะท้อนหลงักำร
สอนวำ่ไมส่ำมำรถออกแบบเร่ืองรำว และก ำหนดสถำนกำรณ์เพ่ือกระตุ้นให้ผู้ เรียนส ำรวจตรวจสอบทำง
วิทยำศำสตร์และICT ในชัน้เรียนได้ โดยอำจใช้กำรเรียนรู้จำกสถำนกำรณ์ หรือ Situation Learning 
เข้ำมำปรับใช้ด้วย 

2.2 ควรเพิ่มกิจกรรมท่ีช่วยส่งเสริมพัฒนำทกัษะกำรตัง้ค ำถำมขัน้สูง เพ่ือให้นักศึกษำครูได้
พัฒนำกำรสร้ำงค ำถำมท่ีกระตุ้นให้ผู้ เรียนอธิบำยและให้เหตุผลได้ ซึ่งค ำถำมท่ีเช่ือมโยงระหว่ำง
เหตุกำรณ์และข้อมูลจำก ICT ควรเป็นค ำถำมท่ีส่งเสริมกระบวนกำรคิดขัน้สูงทัง้คิดวิเครำะห์ 
สงัเครำะห์ และประเมินคำ่ในผู้ เรียน  

2.3 ควรเพิ่มแนวคิดกำรออกแบบกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบย้อนกลับ (Backward 
Design) เพ่ือก ำหนดเปำ้หมำยกำรเรียนรู้ (Learning Goals) หรือเร่ิมจำกกำรก ำหนดผลลพัธ์กำรเรียนรู้ 
(Learning outcome) ท่ีต้องกำร อำจท ำให้นักศึกษำครูเกิดควำมเข้ำใจแนวคิด TPACK สู่กำร
ประยุกต์ใช้ยิ่งขึน้ เพรำะจำกกำรศึกษำเชิงลึกกับนักศึกษำ TPACK กลุ่มสูง พบว่ำ กลุ่มนีส้ำมำรถ
ออกแบบกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีท ำให้ผู้ เรียนส ำรวจตรวจสอบข้อมลูกำรเรียนรู้ได้ตรงประเด็นมุ่งสู่ผลลพัธ์ท่ี
เกิดจำกหลกัฐำนเชิงประจกัษ์ และใช้ข้อมลูจำก ICT อยำ่งมีควำมหมำยในกิจกรรมกำรเรียนรู้  

2.4 ควรศึกษำกำรน ำรูปแบบและโปรแกรมกำรพัฒนำวิชำชีพครู เพ่ือส่งเสริมควำมรู้ด้ำน 
TPACK ในกำรกำรจดักำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ท่ีบรูณำกำร ICT ในชัน้เรียน ไปใช้กบัผู้ เข้ำร่วมอบรมซึ่งมี
ทัง้นกัศึกษำครูและครูพ่ีเลีย้งร่วมกิจกรรมด้วยกัน เพ่ือศกึษำแนวคิดและกำรเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึน้ทัง้
กรณีผู้ มีประสบกำรณ์สอนอยำ่งครูพ่ีเลีย้ง และผู้ไมมี่ประสบกำรณ์สอนมำก่อนอยำ่งนกัศกึษำครู  
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รายนามผู้เช่ียวชาญในการตรวจเคร่ืองมือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

รายนามผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย 

 
1. ผู้ เช่ียวชาญด้านการวิทยาศาสตร์ศกึษา  คือ รศ.ดร. สนีุย์  เหมะประสิทธ์ิ 

คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
2. ผู้ เช่ียวชาญด้านการวิทยาศาสตร์ศกึษา  คือ  รศ.ดร. ชาตรี  ฝายค าตา 
         คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
3. ผู้ เช่ียวชาญด้านการวิทยาศาสตร์ศกึษา  คือ ดร.สทุธิดา จ ารัส 

คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
4.   ผู้ เช่ียวชาญด้านการความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอน คือ ดร.กมลวรรณ กนัยาประสิทธ์ิ 
      ศนูย์วิทยาศาสตรศกึษา มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
5.  ผู้ เช่ียวชาญด้านหารบรูณาการเทคโนโลยีในการจดัการศกึษา  คือ ผศ.ชาตรี  เกิดธรรม  

คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัวไลยอลงกรณ์ 
6. ผู้ เช่ียวชาญด้านนกัศกึษาครูสาขาวิทยาศาสตร์  คือ ดร. สมปรารถ วงษ์บญุหนกั 
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ตาราง   ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนกิจกรรมเชิงปฏิบัตกิารโดยผู้เช่ียวชาญ 

ตาราง   ผลความสอดคล้องโปรแกรมการประเมินความสอดคล้องของแผนกิจกรรมเชิง 

            ปฏิบัตกิารกับรูปแบบการพัฒนา TPACK ส าหรับนักศึกษาครู โดยผู้เช่ียวชาญ 

ตาราง    แสดงคะแนนจากแบบวัดความเข้ารู้ความเข้าใจ Concept of TPACK ก่อนและหลัง 

            อบรมเชิงปฏิบัตกิาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ตาราง   ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนกิจกรรมเชิงปฏิบตักิารเหมาะสมโดยผู้ เช่ียวชาญ 

 ประเด็นประเมิน : ผู้ เช่ียวชาญ IOC แปลผล 

 แผนกิจกรรมเชิงปฏิบัติการที่ 1 PCK--1 1 2 3 4 5 

1 จดุประสงค์สอดคล้องกบัแนวคิดของแผน 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

2 เนือ้หาสอดคล้องกบัแนวคิดของแผน 1 0 1 1 1 0.8 สอดคล้อง 

3 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบัจดุประสงค์ 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

4 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบัแนวคิดของแผน 1 0 1 1 1 0.8 สอดคล้อง 

5 การวดัการประเมินสอดคล้องกบัจดุประสงค์ 1 0 1 0 1 06 สอดคล้อง 

6 การวดัการประเมินผลสอดคล้องกบักระบวนการด าเนินกิจกรรม 1 1 1 0 0 0.6 สอดคล้อง 

7 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบัเนือ้หา 1 0 1 0 1 0.6 สอดคล้อง 

8 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบันกัศกึษาครู 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

9 สื่อ / อปุกรณ์  / ใบกิจรรมสอดคล้องกบักระบวนการด าเนินกิจกรรม 0 1 1 1 1 0.8 สอดคล้อง 

 

 ประเด็นประเมิน : ผู้ เช่ียวชาญ IOC แปลผล 

 แผนกิจกรรมเชิงปฏิบัติการที่ 2  PCK-2 1 2 3 4 5 

1 จดุประสงค์สอดคล้องกบัแนวคิดของแผน 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

2 เนือ้หาสอดคล้องกบัแนวคิดของแผน 1 0 1 1 1 0.8 สอดคล้อง 

3 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบัจดุประสงค์ 1 1 1 0 1 0.8 สอดคล้อง 

4 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบัแนวคิดของแผน 1 0 1 1 1 0.8 สอดคล้อง 

5 การวดัการประเมินสอดคล้องกบัจดุประสงค์ 1 1 1 0 1 0.8 สอดคล้อง 

6 การวดัการประเมินผลสอดคล้องกบักระบวนการด าเนินกิจกรรม 1 1 1 0 0 0.6 สอดคล้อง 

7 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบัเนือ้หา 1 0 1 0 1 0.6 สอดคล้อง 

8 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบันกัศกึษาครู 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

9 สื่อ / อปุกรณ์  / ใบกิจรรมสอดคล้องกบักระบวนการด าเนินกิจกรรม 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

 



 

 

 ประเด็นประเมิน : ผู้ เช่ียวชาญ IOC แปลผล 

 แผนกิจกรรมเชิงปฏิบัติการที่  3   TCK,TPK 1 2 3 4 5 

1 จดุประสงค์สอดคล้องกบัแนวคิดของแผน 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

2 เนือ้หาสอดคล้องกบัแนวคิดของแผน 1 0 1 0 1 0.6 สอดคล้อง 

3 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบัจดุประสงค์ 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

4 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบัแนวคิดของแผน 1 0 0 1 1 0.6 สอดคล้อง 

5 การวดัการประเมินสอดคล้องกบัจดุประสงค์ 1 0 1 0 1 06 สอดคล้อง 

6 การวดัการประเมินผลสอดคล้องกบักระบวนการด าเนินกิจกรรม 1 1 1 0 0 0.6 สอดคล้อง 

7 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบัเนือ้หา 1 0 1 0 1 0.6 สอดคล้อง 

8 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบันกัศกึษาครู 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

9 สื่อ / อปุกรณ์  / ใบกิจรรมสอดคล้องกบักระบวนการด าเนินกิจกรรม 0 1 1 1 1 0.8 สอดคล้อง 

  

 ประเด็นประเมิน : ผู้ เช่ียวชาญ IOC แปลผล 

 แผนกิจกรรมเชิงปฏิบัติการที่ 4 TPACK-1 1 2 3 4 5 

1 จดุประสงค์สอดคล้องกบัแนวคิดของแผน 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

2 เนือ้หาสอดคล้องกบัแนวคิดของแผน 1 0 1 1 1 0.8 สอดคล้อง 

3 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบัจดุประสงค์ 1 1 1 0 1 0.8 สอดคล้อง 

4 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบัแนวคิดของแผน 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

5 การวดัการประเมินสอดคล้องกบัจดุประสงค์ 1 0 1 0 1 06 สอดคล้อง 

6 การวดัการประเมินผลสอดคล้องกบักระบวนการด าเนินกิจกรรม 1 1 1 0 0 0.6 สอดคล้อง 

7 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบัเนือ้หา 1 0 1 0 1 0.6 สอดคล้อง 

8 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบันกัศกึษาครู 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

9 สื่อ / อปุกรณ์  / ใบกิจรรมสอดคล้องกบักระบวนการด าเนินกิจกรรม 0 1 1 1 1 0.8 สอดคล้อง 

 

 



 

 

 ประเด็นประเมิน : ผู้ เช่ียวชาญ IOC แปลผล 

 แผนกิจกรรมเชิงปฏิบัติการที่ 5 TPACK-2 1 2 3 4 5 

1 จดุประสงค์สอดคล้องกบัแนวคิดของแผน 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

2 เนือ้หาสอดคล้องกบัแนวคิดของแผน 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

3 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบัจดุประสงค์ 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

4 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบัแนวคิดของแผน 1 0 1 1 1 0.8 สอดคล้อง 

5 การวดัการประเมินสอดคล้องกบัจดุประสงค์ 1 0 1 0 1 06 สอดคล้อง 

6 การวดัการประเมินผลสอดคล้องกบักระบวนการด าเนินกิจกรรม 1 1 1 0 0 0.6 สอดคล้อง 

7 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบัเนือ้หา 1 0 1 0 1 0.6 สอดคล้อง 

8 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบันกัศกึษาครู 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

9 สื่อ / อปุกรณ์  / ใบกิจรรมสอดคล้องกบักระบวนการด าเนินกิจกรรม 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

 

 ประเด็นประเมิน : ผู้ เช่ียวชาญ IOC แปลผล 

 แผนกิจกรรมเชิงปฏิบัติการที่ 6 TPACK-3 1 2 3 4 5 

1 จดุประสงค์สอดคล้องกบัแนวคิดของแผน 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

2 เนือ้หาสอดคล้องกบัแนวคิดของแผน 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

3 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบัจดุประสงค์ 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

4 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบัแนวคิดของแผน 1 0 1 1 1 0.8 สอดคล้อง 

5 การวดัการประเมินสอดคล้องกบัจดุประสงค์ 1 0 1 0 1 06 สอดคล้อง 

6 การวดัการประเมินผลสอดคล้องกบักระบวนการด าเนินกิจกรรม 1 1 1 0 1 0.8 สอดคล้อง 

7 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบัเนือ้หา 0 0 1 1 1 0.6 สอดคล้อง 

8 กระบวนการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบันกัศกึษาครู 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

9 สื่อ / อปุกรณ์  / ใบกิจรรมสอดคล้องกบักระบวนการด าเนินกิจกรรม  1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

 

 



 

 

ตาราง ผลความสอดคล้องโปรแกรมการประเมินความสอดคล้องของแผนกิจกรรมเชิงปฏิบตักิารกบัรูปแบบ

การพฒันา TPACK ส าหรับนกัศกึษาครู โดยผู้ เช่ียวชาญ 

ข้อ ประเด็นประเมิน ผู้ เช่ียวชาญ IOC แปลผล 

1 2 3 4 5 

1 แนวคิดของกิจกรรมเชิงปฏิบตักิารสอดคล้องกบัรูปแบบ

การพฒันา TPACK 

1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

2 เนือ้หาแผนกิจกรรมเชิงปฏิบตักิารสอดคล้องกบัรูปแบบ

การพฒันา TPACK 

1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

3 กระบวนการการด าเนินกิจกรรมสอดคล้องกบัรูปแบบการ

พฒันา TPACK 

1 0 1 1 1 0.8 สอดคล้อง 

4 การวดัการประเมินสอดคล้องกบัรูปแบบการพฒันา 

TPACK 

1 0 1 1 1 0.8 สอดคล้อง 

5 สือ่ / อปุกรณ์ / ใบความรู้ / ใบกิจรรมสอดคล้องกบั

รูปแบบการพฒันา TPACK 

1 0 1 0 1 0.8 สอดคล้อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ตาราง    คะแนนจากแบบวดัความเข้ารู้ความเข้าใจ Concept of TPACK ก่อนและหลังอบรมเชิงปฏิบัตกิาร 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair1 pretest TCK 1.9000 10 .99443 .31447 

posttest TCK 3.7000 10 .48305 .15275 

Pair2 pretest TPK 2.0000 10 1.3333 .42164 

posttest TPK 3.1000 10 .87560 .27689 

Pair3 pretest PCK 6.0000 10 2.66667 .84327 

posttest PCK 10.6000 10 1.71270 .54160 

Pair4 pretest TPACK 7.4000 10 2.11870 .66999 

posttest TPACK 10.9000 10 3.34830 1.05883 

 

Paired Samples Test 

 Paired Difference    

   95% Confidence Interval 

of the Difference 

 Mean Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

Lower Upper t df Sig. (2-tailed) 

Pair 1 pretest TCK- 

posttest TCK 

-1.80000 .91894 .29059 -2.45737 -1.14263 -6.194 9 .000 

Pair 2 pretest TPK- 

posttest TPK 

-1.10000 1.19722 .37859 -1.95644 -.24356 -2.905 9 .017 

Pair 3  pretest PCK- 

posttest PCK 

-4.60000 1.83787 .58119 -5.91474 -3.28526 -7.915 9 .000 

Pair 4 pretest TPACK- 

posttest TPACK 

-3.50000 1.58114 .50000 -4.63108 -2.36892 -7.000 9 .000 

   

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

 

ตัวอย่างเคร่ืองมือส าหรับงานวิจัย 

และ 

ภาพบรรยากาศบางส่วนของกจิกรรมในโปรแกรมการการอบรมเชิงปฏบิัตกิารและการ
สอนในชัน้เรียนของนักศึกษาครู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ตารางกิจกรรมอบรมเชิงปฏิบัตกิาร 
 
โปรแกรมการฝึกอบรมเชิงปฏิบัตกิารด้านความรู้ความสามารถวิทยาศาสตร์ผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยีส าหรับนักศึกษาครูสาขาวิทยาศาสตร์ 
 

ระยะเวลา 4 วนั จ านวน  30   ชัว่โมง 
วันท่ี 1 
เวลา กิจกรรม 

08.00 - 08.15 น. ลงทะเบียน 

08.15 – 08.30 น. เปิดงาน กล่าวต้อนรับ และชีแ้จงรายละเอียดท่ีมาของโปรแกรมฯา และประโยชน์

ของการร่วมโปรแกรม โดย น.ส. ศิรประภา ศรีสุพรรณ ผู้ด าเนินการฝึกอบรมเชิง

ปฏิบตักิาร 

08.30 - 09.30 น. ท าแบบทดสอบวดั TPACK ก่อนการฝึกอบรม 

09.30 – 12.00 น. หนว่ยกิจกรรมท่ี 1 รู้แนวเนือ้หา(PCK-1) 

12.00 - 13.00 น. พกัรับประทานอาหารกลางวนั 

13.00 – 16.00 น. 

16.00 -  17.00 น. 

หนว่ยกิจกรรมท่ี 1 รู้แนวเนือ้หา(PCK-1) (ตอ่)  

หนว่ยกิจกรรมท่ี 2 สรรหาจดัวาง   (PCK-2) 

17.00 เดนิทางกลบั 

 
วันท่ี 2 
เวลา กิจกรรม 

08.30 – 12.00 น. หนว่ยกิจกรรมท่ี 2 สรรหาจดัวาง   (PCK-2) (ตอ่)  

12.00 – 13.00 น. พกัรับประทานอาหารกลางวนั 

13.00 – 16.30 น. หนว่ยกิจกรรมท่ี 3 รู้ทางเทคโนโลยี  (TCK , TPK) 

16.30 เดนิทางกลบั 

  

 

 

 

 



 

วันท่ี 3 
เวลา กิจกรรม 

09.00 – 12.00 น. หนว่ยกิจกรรมท่ี 4  วิถีปรับแผน (TPACK-1) 

12.00 – 13.00 น. พกัรับประทานอาหารกลางวนั 

13.00 – 16.30 น. หนว่ยกิจกรรมท่ี 5  ออกแบบฝึกฝน (TPACK-2) 

16.30 น. เดนิทางกลบั 

 
วันท่ี 4 
เวลา กิจกรรม 

08.30 – 12.00 น.  หนว่ยกิจกรรมท่ี 6  ช่ืนชมผลงาน (TPACK-3) 

12.00 – 13.00 น. พกัรับประทานอาหารกลางวนั 

13.00 – 15.00 น. หนว่ยกิจกรรมท่ี 6  ช่ืนชมผลงาน (TPACK-3) (ตอ่) 

15.00 - 16.00 น  ท าแบบทดสอบวดั TPACK ก่อนการฝึกอบรม 

16.00 น เดนิทางกลบั 
 

กระบวนการฝึกอบรมตามโปรแกรมการฝึกอบรมเชิงปฏิบัตกิาร 

 โปรแกรมการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการด้านความรู้ในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี ส าหรับนกัศกึษาครูวิทยาศาสตร์ทัว่ไป มีหลกัการ ดงันี ้

1. ผู้ เข้ารับการฝึกอบรมได้ลงมือปฏิบตัิตามกิจกรรมท่ีส่งเสริมความรู้ในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ผนวกวิธี

สอนและเทคโนโลยี 

2. ผู้ เข้ารับการฝึกอบรมได้ท ากิจกรรมกลุ่ม และแลกเปล่ียนเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความรู้ในเนือ้หา

วิทยาศาสตร์ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 

3. ผู้ เข้ารับการฝึกอบรมได้น าความรู้ไปใช้ในการออกแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีมีการบูรณาการ

เทคโนโลยีในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ 

 
โปรแกรมการฝึกอบรม 

การฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิการด้านความรู้ในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี ส าหรับ

นกัศึกษาครูวิทยาศาสตร์ทัว่ไป เพ่ือส่งเสริมและพฒันาวิชาชีพครูด้านความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี ส าหรับนกัศกึษาครูสาขาการสอนวิทยาศาสตร์ในมโนทศัน์ (TPACK-Concept) และการปฏิบตัิ 



 

(TPACK– Action) เป็นแนวทางปฏิบตัิในการน าความรู้ ความเข้าใจ และความสามารถท่ีได้ไปออกแบบ

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีการบรูณาการเทคโนโลยีในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม รู้จกัเลือกใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารมาเป็นเคร่ืองมือในการจดัการเรียนรู้ ให้เป็นผู้อ านวยความสะดวก

ด้านการเรียนรู้แก่ผู้ เรียนในศตวรรษท่ี 21   โดยการน าไปปฏิบตัิใช้ได้จริงในวิชาชีพครู ซึ่งเป็นปัจจยัส าคญั

ในการส่งเสริมและสนบัสนนุการเรียนรู้และสร้างโอกาสท่ีดีแก่นกัเรียนตอ่ไป ทัง้นีก้ารบรูณาการเทคโนโลยี

ในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม ต้องจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการสร้างองค์ความรู้ด้วย

ตนเองของผู้ เ รียนโดยมีเทคโนโลยี ท่ีท าหน้าท่ีกระตุ้ น (Engage) ยกระดับ(Enhance) และขยาย 

(Extend)การเรียนรู้ ค านึงถึงความพร้อมด้านอุปกรณ์ตามบริบทห้องเรียนจริง ขณะเดียวกันผู้ เรียนก็ท า

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ ให้ความสนใจและสว่นร่วมในทกุกิจกรรม และผู้ เรียนเช่ือมโยงความรู้ท่ีได้สู่

ชีวิตประจ าวัน  ซึ่งโปรแกรมนีมี้แนวคิดสนับสนุนครูผู้ สอน เป็นนกัออกแบบหลักสูตรเพ่ือจดัการเรียนรู้ ( 

Curriculum Designers) ( Koehler & Mishra.2008 : 3) กรอบแนวคิดนี ้ เหมาะกับครูท่ีจ าเป็นต้องสอน

ตามเนือ้หาของหลกัสูตร โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นวิชาเน้นความรู้ในเนือ้หา หลกัการและทฤษฎี และ

ต้องการบูรณาการทัง้ความรู้ในเนือ้หาวิชา วิธีการสอน และไอซีทีเข้าด้วยกันอย่างลงตวั ภายใต้บริบท

เดียวกัน จึงเป็นท่ีมาของกิจกรรมในโปรแกรมการฝึกอบรมท่ีมุ่งเน้นให้นักศึกษาครูเป็นนกัออกแบบการ

จดัการเรียนรู้ท่ีใช้เทคโนโลยีในชัน้เรียนวิทยาศาสตร์ ( Designer for TPACK)  โดยเพ่ือให้บรรลวุตัถปุระสงค์

ดงัตอ่ไปนี ้

1. อธิบายความหมายความรู้-ความเข้าใจด้านวิทยาศาสตร์ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 

2. อธิบายลกัษณะองค์ประกอบความรู้-ความเข้าใจด้านวิทยาศาสตร์ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 

3. ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสะท้อนความสามารถด้านวิทยาศาสตร์ผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี 

4. ตระหนกัถึงองค์ประกอบในการออกแบบกิจกรรมและจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีการบรูณาการ

เทคโนโลยีในชัน้เรียนอยา่งเหมาะสม 

 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

1. ชื่อกิจกรรมเชิงปฏิบัติการ  “ รู้แนวแฟชั่น...รู้แนวเนื้อหาวทิยาศาสตร์” 

2. ระยะเวลา 

3. แนวคิดกิจกรรม 

กิจกรรมเชิงปฏิบัติการที่ 1 “ รู้แนวแฟชั่น...รู้แนวเนื้อหาวิทยาศาสตร์” เป็นกิจกรรมเพ่ือให้ผู้เข้า

รับการฝึกอบรมเข้าใจในลักษณะธรรมชาติของเนื้อหาวิทยาศาสตร์ อันจะเป็นแนวทางช่วยให้สามารถ

ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ได้สอดคล้องกับลักษณะธรรมชาติของเนื้อหาวิทยาสตร์ที่จัดการเรียนรู้ ทั้งนี้

โปรแกรมการอบรมเชิงปฏิบัติการนี้มีแกนหลัก( Theme) สง่เสริมให้ผู้เข้ารับการฝึกอบรมเป็นนัก

ออกแบบการจัดการเรียนรู้ที่มีการบูรณาการเทคโนโลยีในชั้นเรียนวิทยาศาสตร์ ( Designer for TPACK) 

4. เนื้อหา 

4.1 มโนทัศน์ตามธรรมชาติ ( Naturalistic concept)  

4.2 กฎ (Law)  

4.3 ทฤษฎี (Theory)  

5. จุดประสงค์ 

5.1 วิเคราะห์ลักษณะธรรมชาติของเนื้อหาวิทยาศาสตร์ 

5.2 อธิบายแนวคิดการจัดกิจกรรมตามลักษณะธรรมชาติของเนื้อหาวิทยาศาสตร์ 

6. กระบวนการด าเนินกิจกรรมตามรูปแบบ I2CARE 

6.1 น าเข้าสู่มโนทัศน์  ( Introduction ) 

1.) วิทยากรส ารวจความรู้เดิมของผู้เข้ารับการฝึกอบรม โดยการยกตัวอย่างหัวเรื่องจากหนังสือ

เรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น พร้อมทั้งระบุรายละเอียดของเนื้อหา

สาระการเรียนรู้ จ านวน 3 เรื่อง ได้แก่  1.1) สิ่งมีชีวิต 1.2) แรงที่กระท าต่อวัตถุ และ 1.3)  

ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ  

2.) ให้ผู้เข้ารับการฝึกอบรมเขียนอธิบายแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 3 เรื่องลงใบ

กิจกรรม สิ่งที่ท่านรู้ ณ ตอนนี้ ในคู่มือการฝึกอบรม ให้เวลาในการเขียน 15 นาที  

กิจกรรมเชิงปฏิบัติการที่ 1 (Unit1: PCK-1) 

รู้แนวแฟช่ัน...รู้แนวเนื้อหาวิทยาศาสตร์ 



 

3.) วิทยากรสัมภาษณ์ผู้เข้ารับการฝึกอบรมในแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 3 เรื่อง โดย

สอบถามแนวคิดการจัดกิจกรรมทีละ 1 เรื่อง พร้อมทั้งรับฟังแนวคิดที่แตกต่างจากผู้เข้ารับ

การอบรมท่านอ่ืน ให้ได้ข้อสรุปในประเด็นแต่ละเรื่อง ตามล าดับจนครบทั้ง 3 เรื่อง 

4.) วิทยากรแนะให้เห็นว่าแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เนื้อหาเดียวกันก็มีมีความแตกต่างกัน

ในแต่ละคน แล้วการสอนหรือกิจกรรมแบบใดเหมาะกับเนื้อหาแบบใด ก่อนน าเข้าสู่กิจกรรม

ตรวจสอบเนื้อหาเพ่ือให้เข้าใจลักษณะธรรมชาติเนื้อหาวิทยาศาสตร์ และในฐานะครูผู้สอนจะ

ออกแบบแนวกิจกรรมการเรียนรู้อย่างไรให้สอดคล้องกับลักษณะธรรมชาติเนื้อหา

วิทยาศาสตร์ 

6.2 สรรสร้างให้เข้าใจ (Comprehension) 

1) ให้ผู้เข้ารับการฝึกอบรมแบ่งกลุ่มๆละ 3-4 คน  

2) แต่ละกลุ่มท ากิจกรรมชุด “เนื้อหาแบบนี้จะสอนแบบไหน” ซึ่งรายละเอียดในกิจกรรมจะ

ข้อความอธิบายเนื้อหาสาระการเรียนรู้ 3 เรื่อง ได้แก่ 1.1 พิสูจน์สารใหม่ ซึ่งเป็นส่วนของ

เนื้อหาเรื่องปฏิกิริยาเคมี 1.2  ทีวีพีสัมพันธ์กัน ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของเนื้อหาเรื่องบรรยากาศ 

1.3 เอสเอ็มอี อีเอมเอส ซึ่งเป็นส่วนเนื้อหาเรื่องปฏิสัมพันธ์ของ โลก ดวงจันทร์ ดวงอาทิตย์ 

มีอุปกรณ์การทดลองให้ 

3) แต่ละกลุ่มเติมข้อมูลที่ได้จากการท ากิจกรรมลงในกระดานที่จัดเตรียมไว้  

4) วิทยากรสัมภาษณ์แต่ละกลุ่ม ในค าถาม 3 ข้อ คือ  

3.1)  ลักษณะเนื้อหาสาระวิทยาศาสตร์ที่ในแต่ละเรื่องเป็นอย่างไร 

3.2)  กิจกรรมแต่ละเรื่องศึกษาอะไร และมีลักษณะกิจกรรมเป็นอย่างไร  

3.3)  ท่านจะใช้กิจกรรมรูปแบบใดเพ่ือการเรียนรู้ในเนื้อหาสาระวิทยาศาสตร์แต่ละเรื่อง 

เพราะเหตุใด 

     4)  วิทยากรและผู้เข้ารับการฝึกอบรมร่วมกันสรุปลักษณะธรรมชาติของเนื้อหาวิทยาศาสตร์ 

6.3 ปรึกษาหารือและร่วมมือออกแบบ ( CD : Consultation and Designing) 

6.3.1 ปรึกษาหารือ (C : Consultation) 

1) ให้ผู้เข้ารับการฝึกอบรมแบ่งกลุ่มใหม่ โดยแบ่งกลุ่มตามระดับชั้นที่ตนเองสอน คือ กลุ่มท่ีสอน 

ม.1 ม.2 และ ม.3 ตามล าดับ แล้วให้แต่ละกลุ่มร่วมกันปรึกษาหารือถึงปัญหาการจัดการ

เรียนรู้ที่เคยประสบในด้านเนื้อหาวิทยาศาสตร์ที่นักเรียนเกิดความไม่เข้าใจ  จนท าให้การ

เรียนรู้ไม่ราบรื่นและล่าช้า หรือนักเรียนเกิดความย่อท้อในการเรียนจัดเป็นอุปสรรคในการ

เรียนรู้ อีกท้ังส่งผลต่อคะแนนสอบและคะแนนจากแบบฝึกหัดต่างๆ แล้วเขียนสรุป ดังนี้ 



 

1.1 หัวข้อหรือเรื่องในเนื้อหาที่เป็นปัญหา  

1.2 ลักษณะธรรมชาติของเนื้อหาวิทยาศาสตร์  

1.3 กิจกรรมการเรียนรู้ ณ ขณะนั้น 

1.4 แนวทางการแก้ปัญหา ณ ขณะนั้น 

2) แต่ละกลุ่มน าเสนอข้อสรุปจากการเสวนาตามหัวข้อ 

6.3.2 ร่วมมือออกแบบ (D : Designing) 

1) ให้ผู้เข้ารับการฝึกอบรมแบ่งกลุ่มใหม่ให้สมาชิกในกลุ่มมีผู้สอนในระดับ ม.1-3 ในกลุ่ม

เดียวกัน จ านวน 4 กลุ่ม ท าใบกิจกรรมชุด “เมื่อเข้าใจ...น าไปออกแบบ”  ..โดยวิทยากร

ก าหนดเรื่อง สาระการเรียนรู้ และเงื่อนไข จ านวน 2 เรื่อง  

2) แต่ละกลุ่มได้รับทราบรายละเอียดในใบกิจกรรม แล้วร่วมกันอภิปรายแสดงความคิดเห็นและ

เขียนแนวทางในการออกแบบจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับลักษณะเนื้อหาลงในใบ

กิจกรรม “ตอนที่ 1 ออกแบบ...เมื่อเห็นเรื่องราว” ซึ่งผู้เข้ารับการฝึกอบรมยังไม่ได้เห็น

อุปกรณ์ที่ก าหนดให้ออกแบบ  ดังนี้ 

- เรื่องท่ี 1  

 ชื่อเรื่อง : เอลนีโญลานีญา (ลมฟ้าอากาศ) 

 สาระการเรียนรู้ : สภาพลมฟ้าอากาศทีเปลี่ยนแปลงบนโลกท าให้เกิดพายุ 

ปรากฏการณ์เอลนีโญลานีญา ซึ่งส่งผลต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์และ

สิ่งแวดล้อม  

 ตัวชี้วัด : นักเรียนสามารถอธิบายการเกิดและผลของเอลนีโญลานีญาต่อลม

ฟ้าอากาศได้ 

 เงื่อนไข : ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมมากท่ีสุด  

- เรื่องท่ี 2 

 ชื่อเรื่อง  : แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา (แรงและการเคลื่อนที่) 

 สาระการเรียนรู้ : วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร็วที่เปลี่ยนแปลงเป็นการเคลื่อนที่

ด้วยความเร่ง เมื่อแรงลัพธ์มีค่าไม่เท่ากับศูนย์กระท าต่อวัตถุ วัตถุจะเคลื่อนที่

ด้วยความเร่งซึ่งมีทิศทางเดียวกับแรงลัพธ์ ทุกแรงกิริยาจะมีแรงปฏิกิริยาไปใช้

อธิบาย เช่น  การชักเย่อ การจุดบั้งไฟ 



 

 ตัวชี้วัด : ทดลองและอธิบายแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาระหว่างวัตถุ และน า

ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 เงื่อนไข : ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมมากท่ีสุด  

3) วิทยากรให้อุปกรณ์ประกอบการออกแบบกิจกรรมแก่ทุกกลุ่ม และให้เวลาแต่ละกลุ่ม

ออกแบบกิจกรรมตามอุปกรณ์ท่ีมีให้ และเขียนการออกแบบกิจกรรมลงในใบกิจกรรม “ตอน

ที ่2 ออกแบบ…เมื่อก าหนดอุปกรณม์าให้”  

6.4 แลกเปลี่ยนเรียนวิเคราะห์  ( Analysis : A ) 

1) ให้ผู้เข้ารับการอบรมทั้ง 4 กลุ่ม จับคู่กันจะได้ 2 กลุ่มใหญ่ สมาชิกท้ัง 2 กลุ่มระดมสมอง

ร่วมกันวิเคราะห์จุดเหมือนและจุดต่างๆ ของกิจกรรมที่ออกแบบ เพ่ือเป็นข้อสรุปร่วมกันใน

การปรับหรือแก้ไขให้การออกแบบมาจากข้อคิดเห็นที่ร่วมกันของทั้ง 2 กลุ่ม และเขียน

ข้อสรุปให้ชัดเจนบนกระดาษพรู๊ปในแต่ละประเด็นที่ปรับแก้ สุดท้ายจะได้เป็นผลงานการ

ออกแบบร่วมกันของทั้ง 2 กลุ่ม  

2) น าเสนอผลการออกแบบ ซึ่งในขั้นนี้จะมีการน าเสนอ 2 กลุ่ม ผู้เข้ารับการฝึกอบรมกลุ่มอ่ืน

และวิทยากรรับฟังการน าเสนอ และร่วมแสดงความคิดเห็นต่อการออกแบบในครั้งนี้  

3) ผู้เข้ารับการฝึกอบรมและวิทยากรร่วมกันสรุปแนวคิดใน 2 ประเด็นหลัก คือ  

3.1 เรื่องท่ี 1 และ 2 มีลักษณะธรรมชาติของเนื้อหาอย่างไร 

3.2 ควรออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับลักษณะธรรมชาติของเนื้อหาอย่างไร 

3.3 ประเด็นอ่ืนที่ควรค านึกถึงในการออกแบบกิจกรรม  

6.5 สะท้อนคิดพินิจตน ( Reflection : R ) 

ผู้เข้ารับการฝึกอบรมแต่ละท่านทบทวนกิจกรรมทุกอย่างที่เกิดข้ึน โดยตอบค าถามต่อไปนี้กับ
ตนเอง แล้วเขียนเป็นบรรยายลงในคูม่ือกิจกรรมการอบรม ซึ่งค าถาม ดังต่อไปนี้ 

1)  กิจกรรมใดที่ท่านเคยมีประสบการณ์มาแล้วบ้าง  
2)  ข้อความรู้ที่ท่านได้รับ  และคาดว่าจะน าไปใช้พัฒนาวิชาชีพครูในอนาคต มีหรือไม่ 

อย่างไร 
3) ความคิดเห็นท่านที่มีต่อกิจกรรมอย่างไร 

6.6 ประเมินการเรียนรู้ ( Evaluation : E ) 

ตอบค าถามต่อไปนี้ โดยการเขียนอธิบายให้ละเอียดลงในกระดาษค าตอบ 

“ การเข้าใจลักษณะธรรมชาติของเนื้อหาวิทยาศาสตร์ มีความส าคัญหรือไม่ และส่งผลต่อ

การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนวิทยาศาสตร์ของท่านอย่างไร”  

 



 

7. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์ เครื่องมือ เกณฑ์ 

1. วิเคราะห์

ลักษณะ

ธรรมชาติของ

เนื้อหา

วิทยาศาสตร์ 

 

ใบกิจกรรม  

“ตอนที่ 1 ออกแบบ...

เมื่อเห็นเรื่องราว” 

“ตอนที่ 2 ออกแบบ…

เมื่อก าหนดอุปกรณ์มา

ให้”  

 

ตอนที่ 1 

1 = ระบุจุดประสงค์ รายละเอียดกิจกรรม

ไม่สอดคล้องกับลักษณะธรรมชาติเนื้อหา 

2 = ระบุจุดประสงค์ รายละเอียดกิจกรรม

สอดคล้องกับลักษณะธรรมชาติเนื้อหา 

ตอนที่ 2  

1 = ออกแบบใช้อุปกรณ์ในกิจกรรม ตาราง

บันทึกผล 

2 = ออกแบบใช้อุปกรณ์ในกิจกรรม ตาราง

บันทึก และมีค าถามตรวจสอบความเข้าใจ 

2. อธิบายแนวคิด

การจัดกิจกรรม

ตามลักษณะ

ธรรมชาติของ

เนื้อหา

วิทยาศาสตร์ 

 

กระดาษค าตอบจาก

ค าถาม 

“ การเข้าใจลักษณะ

ธรรมชาติของเนื้อหา

วิทยาศาสตร์ มี

ความส าคัญและส่งผล

ต่อการออกแบบ

กิจกรรมการเรียนรู้ใน

ชั้นเรียนวิทยาศาสตร์

ของท่านอย่างไร”  

 

0 = ไม่ตอบ  

1= ตอบไม่ครบค าถาม  

2= ค าตอบ มี หรือ ไม่มีความส าคัญ แสดง

รายละเอียดที่แบ่งลักษณะธรรมชาติของ

เนื้อหาวิทยาศาสตร์ และเขียนอธิบาย

ลักษณะเนื้อหาส่งผลต่อการออกแบบถูกต้อง 

8. สื่อ เอกสารเพิ่มเติม 

1) เอกสารประกอบ หัวเรื่องจากหนังสือเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น  

2) ชุดกิจกรรมชุด “เนื้อหาแบบนี้จะสอนแบบไหน” 

3) ชุดกิจกรรม “เมื่อรู้เนื้อหา...ต้องรู้แนวสอน”   

 
 



 

ตัวอย่าง 

แบบประเมินการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ตามกรอบ TPACK (TPACK-Concept) 

รายการประเมิน ผลการประเมิน บทวิเคราะห์ 

ปรากฏ ไมป่รากฏ  

TCK  (5ข้อ)    

1. เลือกใช้ ICT สอดคล้องกบัธรรมชาตเินือ้หาวิทยาศาสตร์
(ข้อเท็จจริง กฏ ทฤษฎี ท่ีมีลกัษณะนามธรรม/วฎัจกัร/ซบัซ้อน ) 

   

2. เลือกใช้ ICT สอดคล้องกบัจดุประสงค์ในเนือ้หาวิทยาศาสตร์
ตามหลกัสตูร  

   

3. เลือกใช้ ICT ท่ีผา่นการจดักระท าข้อมลูเป็นระบบ เชน่ 
ฐานข้อมลู กราฟ แบบจ าลอง ภาพเคล่ือนไหว มีความหมาย
เช่ือมโยงกบัหวัข้อเนือ้หาวิทยาศาสตร์ 

   

4. เลือกใช้ ICT จากหลากหลายแหลง่ท่ีมาเข้ากบัเนือ้หา
วิทยาศาสตร์ 

   

5. เลือกใช้ ICT ท่ีสอดคล้องและแสดงข้อมลูในเนือ้หาวิทยาศาสตร์
แปลกใหมเ่พิ่มเตมิจากหนงัสือเรียน 

   

TPK  (5ข้อ)    

1. เลือกใช้ ICT ท่ีดงึดดูและกระตุ้นความสนใจจากผู้ เรียน    

2. เลือกใช้  ICT ร่วมกบัวิธีการท่ีเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนแสดงความ

คดิเห็น อภิปราย และส่ือสารระหวา่งกนั 

   

3. เลือกใช้ ICT ท่ีสอดคล้องกบักลวิธีสอน     

4. เลือกใช้ ICT น ามาปรับเปล่ียนวิธีน าเสนอให้เหมาะกบัผู้ เรียน    

5. เลือกใช้ ICT ท่ีชว่ยการประเมินผู้ เรียน    

PCK  องค์ประกอบ 1 ความรู้เก่ียวกบัวตัถปุระสงค์การเรียนรู้ตามหวัข้อ

เนือ้หาวิทยาศาสตร์ในหลกัสตูร (3ข้อ) 

   



 

รายการประเมิน ผลการประเมิน บทวิเคราะห์ 

ปรากฏ ไมป่รากฏ  

1. ก าหนดจดุประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกบัตวัชีว้ดัตามหลกัสตูร

วิทยาศาสตร์ 

   

2. ก าหนดจดุประสงค์การเรียนรู้ครบทัง้ความรู้ ทกัษะ และเจตคติ

ในหวัข้อเนือ้หาวิทยาศาสตร์ 

 

   

3. ก าหนดจดุประสงค์การเรียนรู้ท่ีสามารถวดัประเมินได้    

PCK องค์ประกอบ 2  ความรู้เก่ียวกบักลวิธีสอนท่ีน าเสนอหวัข้อเนือ้หา 
(5ข้อ) 

   

1. ออกแบบกิจกรรมท่ีก าหนดสถานการณ์/เหตกุารณ์/เร่ืองราว/

ภารกิจ ท่ีระบคุ าถามส าคญัสูก่ารเรียนรู้ในเนือ้หา 

   

2. ออกแบบกิจกรรมให้ผู้ เรียนส ารวจตรวจสอบข้อมลู จ าแนก/

เปรียบเทียบ วิเคราะห์ และหาข้อสรุปค าตอบในสถานการณ์

ท่ีก าหนด 

   

3. ออกแบบกิจกรรมท่ีให้ผู้ เรียนสร้างข้อกลา่วอ้าง หลกัฐาน 

และการอธิบายเหตผุล  

   

4. ออกแบบกิจกรรมให้ผู้ เรียน แสดงความคิดเห็น อภิปราย

และส่ือสารร่วมกนัในความเข้าใจในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ 

   

5. ออกแบบกิจกรรมท่ีจดัเตรียมอยา่งหลากหลายในการ

น าเสนอ เชน่ อปุมาอปุไมย ยกตวัอย่าง สาธิต เป็นต้น 

   

PCK องค์ประกอบที่ 3 ความรู้เก่ียวกบัความเข้าใจของผู้ เรียน (3ข้อ)    

1.  มีกิจกรรมท่ีตรวจสอบความรู้เดมิในแนวคิดหลกัตามหวัข้อ
เนือ้หาวิทยาศาสตร์ของผู้ เรียน โดยการใช้ค าถามระดบัขัน้
พืน้ฐานทบทวนประสบการณ์ เชน่ เคย/ไมเ่คย ถกู/ผิด ใช/่ไมใ่ช่ 

   



 

รายการประเมิน ผลการประเมิน บทวิเคราะห์ 

ปรากฏ ไมป่รากฏ  

2.  มีกิจกรรมท่ีค้นหา/ตรวจสอบความรู้เดมิและความเข้าใจท่ี
คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัแนวคดิหลกัตามหวัข้อเนือ้หาวิทยาศาสตร์
ของผู้ เรียน โดยก าหนดเป็นประเดน็/สถานการณ์ให้ผู้ เรียนตอบ
อธิบาย 

   

3. มีกิจกรรมท่ีค้นหา/ตรวจสอบความรู้เดมิและความเข้าใจท่ี
คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัแนวคดิหลกัตามหวัข้อเนือ้หาวิทยาศาสตร์
ของผู้ เรียน โดยก าหนดเป็นประเดน็/สถานการณ์/ข้อโต้แย้ง 
เพ่ือให้ผู้ เรียนแสดงความคิดเห็นและ อธิบายเหตผุล 

   

PCK องค์ประกอบที่ 4 ความรู้เก่ียวกับการประเมิน (3ข้อ)    

1. ใช้วิธีประเมินสอดคล้องกบัจดุประสงค์    

2. วิธีประเมินสอดคล้องกบักิจกรรมการจดัการเรียนรู้ ทัง้ผู้ เรียนราย
กลุม่/รายคน 

   

3. วิธีประเมินสอดคล้องกบัหลกัฐานและมีระบเุกณฑ์    

TPACK  ลักษณะท่ี 1 :  ICT  น าสู่บริบทในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ 
(Context : Cx) (3ข้อ) 

   

1. ใช้ ICT น าข้อมลูสูบ่ริบทในเนือ้หาวิทยาศาสตร์ โดยใช้ค าถาม
ตรงไปตรงมา (ไมมี่เร่ืองราว) 

   

2. ใช้ ICT น าข้อมลูสูบ่ริบทในเนือ้หาวิทยาศาสตร์  โดยก าหนด
ประเดน็/เร่ืองราว/สถานการณ์สมมตใิกล้เคียงชีวิตประจ าวนั 
และมีค าถามเช่ือมสูบ่ริบทเนือ้หา 

   

3. ใช้ ICT น าข้อมลูสูบ่ริบทในเนือ้หาวิทยาศาสตร์  โดยใช้
เหตกุารณ์จริง/สถานการณ์จริง/ สถานท่ีจริง และมีค าถามเช่ือม
สูบ่ริบทเนือ้หา 

   

TPACK ลักษณะที่ 2 : ใช้ ICT ยกระดับการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ (Inquiry : IN) (5ข้อ) 

   



 

รายการประเมิน ผลการประเมิน บทวิเคราะห์ 

ปรากฏ ไมป่รากฏ  

1. ใช้ ICTกระตุ้นให้เกิดความอยากรู้อยากเห็น กลายเป็นค าถาม/

ข้อสงสยัของผู้ เรียน ก่อนการค้นหาค าตอบในความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ตามเนือ้หา   

   

2. ตัง้ค าถามท่ีสง่เสริมการคดิขัน้สงูขบัเคล่ือน(วิเคราะห์ ประเมินคา่ 

หาเหตผุล)ให้ผู้ เรียนน าสูก่ารแก้ปัญหา โดยผู้ เรียนใช้ ICT ร่วม

เพ่ือหาค าตอบในความรู้ทางวิทยาศาสตร์ตามเนือ้หา   

   

3. ใช้ ICT อ านวยให้เกิดการปฏิบตัใินการส ารวจตรวจสอบทาง

วิทยาศาสตร์ โดยผู้ เรียนมีบทบาท เก็บรวบรวมข้อมลู (ส ารวจ

ข้อมลู วิเคราะห์ และตีความข้อมลู  และอธิบายเหตผุลจาก

หลกัฐานเชิงประจกัษ์ 

a. *สามารถเป็นได้ทัง้กรณีส ารวจตรวจสอบโดยการสงัเกต 

และทดลองก็ได้ ขึน้อยูก่บัจดุประสงค์การเรียนรู้ 

   

4. ใช้ ICT อ านวยให้ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในการอภิปราย และส่ือสาร

หาข้อสรุปจากหลกัฐาน 

   

5. ใช้ ICT เสริมตอ่การรู้คิดท่ีชว่ยติดตามกระบวนการเรียนรู้และ

ความเข้าใจของผู้ เรียนในหวัข้อวิทยาศาสตร์ 

   

TPACK ลักษณะที่ 3 : ใช้ ICT ส่งเสริมการขยายแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ (Scientific Concept : SC) (5ข้อ) 

   

1. ใช้ ICT ตรวจสอบความรู้เดมิของผู้ เรียนเก่ียวกบัแนวคดิ
วิทยาศาสตร์ 

   

2. ใช้ ICT น าเสนอเช่ือมโยงจากหลกัฐานท่ีได้จากการส ารวจ

ตรวจสอบสูก่ารเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนอธิบายปรากฏการณ์ใกล้ตวั

ในชีวิตประจ าวนั  

   

3. ใช้ ICT แก้ปัญหาท่ีการสอนแบบเดมิกระท าไมไ่ด้ และมีสว่นร่วม

ในการสร้างแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เลือกพิจารณาหวัข้อเนือ้หา 

ดงันี ้กรณีเนือ้หามีความซบัซ้อน วฏัจกัร หรือนามธรรม เลือกใช้ 

Visualization techniques  ใช้ Simulation ใช้ขยายความเข้าใจ

   



 

รายการประเมิน ผลการประเมิน บทวิเคราะห์ 

ปรากฏ ไมป่รากฏ  

เนือ้หาเชิงกายภาพ   ใช้ข้อมลูท่ีเป็น Real-time data เพ่ือการ

วิเคราะห์กราฟ เชน่ เคร่ืองตรวจจบัตา่งๆ และเลือกใช้ 

Interactive software ตรวจสอบและอธิบายเพิ่มเตมิสู่

ปรากฏการณ์ธรรมชาติ  

4. ใช้ ICT หลากหลายทัง้ในกลุ่มวิทยาศาสตร์และไมใ่ช่

วิทยาศาสตร์ ในการตีความร่วมกนัเพ่ือให้เห็นปฏิสมัพนัธ์

ระหวา่งวิทยาศาสตร์กบัเทคโนโลยี 

   

5. ใช้ประโยชน์ของ ICT จากจินตภาพและการมองเห็น ICT  

(Imagery and Visualization)เชน่  ภาพ แบบจ าลอง และ

โปรแกรมกราฟิกอ่ืนๆท่ีสร้างขึน้มาจากข้อมลูทางวิทยาศาสตร์ 

น ามาเป็นประเดน็อภิปรายและแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติม เพ่ือ

สนบัสนนุความเข้าใจปรากฏการณ์ในธรรมชาตินอกเหนือจาก

บทเรียนของผู้ เรียน  

   

TPACK ลักษณะท่ี 4 : ใช้ ICT ร่วมในการวัดและประเมินความ

เข้าใจวิทยาศาสตร์ (Assessment : As)  (3ข้อ) 
   

1. ใช้ ICT เพ่ือการประเมินการเรียนรู้ โดยสร้างแบบฝึกหดั ค าถาม 

เกม หรือแบบทดสอบแก่ผู้ เรียนระหวา่งเรียน 

   

2. ใช้ ICT ท่ีหลากหลายช่วยวดั/ประเมินความเข้าใจทาง

วิทยาศาสตร์ของผู้ เรียน 

   

3. ใช้ ICT ในรูปแบบโปรแกรมซอฟแวร์เฉพาะในการวดั/ประเมิน

ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ของผู้ เรียน 

   

TPACK ลักษณะท่ี 5 : ใช้ ICT สนับสนุนการจัดกิจกรรมแบบ

ร่วมมือของผู้เรียนในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (Co) (3ข้อ) 
   

1. ใช้ ICT เป็นเคร่ืองมือสนบัสนนุการเรียนรู้ท่ีเน้นการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือกนั 

   

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง  

ภาพบรรยากาศบางส่วนของกจิกรรมในโปรแกรมการอบรมเชิงปฏบิัติ 

และการสอนในชัน้เรียนของนักศึกษาครู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ภาพบรรยากาศบางส่วนของกิจกรรมในโปรแกรมการอบรมเชิงปฏิบัติ 

และการสอนในชัน้เรียนของนักศึกษาครู 
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