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อัมพร กุญชรรัตน ไพรัช วงศยุทธไกร และโอภาส สุขหวาน (2554) 1การออกแบบและสราง

เคร่ืองยิงลูกเทนนิส 1 ไดรับทุนสนันสนุนการวิจัยจากคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิ

โรฒ 
  

การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อ 1การออกแบบและสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 1 และ1ประเมิน

สมรรถนะและคุณลักษณะของเคร่ืองยิงลูกเทนนิสที่ออกแบบและสรางขึ้น มีขนาดสูง 160 ซ.ม. 

กวาง 55 ซ.ม.1 ลึก 52  ซ.ม.ออกแบบชุดโครงเหล็กเคร่ืองยิงลูกเทนนิสแบงออกเปน  5 สวน คือ สวน

ฐาน  สวนหอต้ังชุดเคร่ืองยิงลูกเทนนิส  สวนชุดจับยึดมอเตอร  สวนบังคับมุมกม-เงย  และ สวน

บังคับทิศทางในการยิง สําหรับสวนที่ไมใชโครงสรางที่เปนสวนประกอบอ่ืนๆ ของเคร่ืองยิงลูก

เทนนิส  ประกอบดวย ชดุบรรจุลูก ชุดปลอยลูกเทนนิส ชุดหัวยิง และชุดรีโมทคอนโทรล  1เคร่ืองยิง

ลูกเทนนิส1ถูก1ประเมิน1 2 ดานคือ ดานสมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิส และดานคุณลักษณะ1ของ

เคร่ืองยิงลูกเทนนิส1  ประเมินโดยผูเชี่ยวชาญจํานวน 13 คน   สถิติทีใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก 

รอยละ คาเฉลี่ย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ t-Test 

 ผลการวิจัยพบวา 

1. สมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิสของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส สามารถในการยิงลูกเทนนิส

ไดไมนอยกวา  10   ลูกตอนาที   1สามารถต้ังคามุมกม มุมเงย ในชวง 5 ถึง 15 องศา1   1สามารถ

กําหนดทิศทางการสายแบบอัตโนมัติและทิศทางการสายแบบคงที่1       สามารถควบคุมการยิงลูก

เทนนิสไดโดยใชรีโมทคอนโทรลชนิดไรสาย 1  1สามารถต้ังคาใหเคร่ืองยิงลูกเทนนิสยิงลูกเทนนิส

ไดโดยระบบอัตโนมัติ1  ทั้งหมดผานเกณฑ รอยละรอย  

2. ดานคุณลักษณะ1ของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส1 ประกอบดวย  ดานความสามารถในการติดต้ัง 

อุปกรณและชุดควบคุม ผลการประเมินอยูในระดับดี1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.40    ดานการซอมบํารุง

เคร่ือง ผลการประเมินอยูในระดับดีมาก1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.83  ดานการเก็บรักษาเคร่ือง 1ผลการ

ประเมินอยูในระดับดีมาก1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.71 ดานขนาดของเคร่ืองที่เหมาะสม 1ผลการประเมิน

อยูในระดับดี1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.21  ดานการเคลื่อนยาย  1ผลการประเมินอยูในระดับดี1 มีคาเฉลี่ย

เทากับ 4.23   ดานความแข็งแรงของเคร่ือง ผลการประเมินอยูในระดับดี1มาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.82 

สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00 และ ดานความปลอดภัยของเคร่ือง ผลการประเมินอยูในระดับดี1 มี

คาเฉลี่ยเทากับ 4.41 ทุกดานสูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00  
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The objectives of this research were to design and construct a tennis ball shooter machine 

and evaluate its capability and its attribute.  The tennis ball shooter was constructed 160 

centimeter high and 55 centimeter wide and 52 centimeter depth. There are five components of 

the tennis ball shooter frame design: 1) base, 2) tower, 3) motor holder, 4) up-down angle 

controller, and 5) oscillator shooting controller.  The other parts are: tennis ball container, tennis 

ball passer, tennis ball shooter, and remote control.  The tennis ball shooter machine was 

evaluated in two areas. The first was the capability on shooting. The second was the attribute. It 

was evaluated by 13 experts. The statistical tools used for analyzing the data were: percentage, 

mean, standard deviation, and t-Test.   

The results are as follows: 

 1. The result of the evaluation of the shooting capability of the tennis ball shooter shows 

that the tennis ball shooter passed all the criteria, which are: shooting more than 10 ball/min; 

controlling the shooting of the ball up and down from 5 to 15 degrees; controlling the fixed or 

automatic oscillated shooting; successful use of the remote control for shooting; and setting up for 

automatic shooting.    

  2. The evaluation on attribute of the tennis ball shooter machine found that all criteria 

were met at a good level with the average score of 4.00. These attribute were: installation of 

material and controller on tennis ball shooter in good level at the average score/rate of 4.40; 

maintenance of tennis ball shooter at a good level at the average score/rate of 4.83; storage of 

tennis ball shooter at good level at an average score/rate of 4.71; size of tennis ball shooter at 

good level at an average of 4.21; transfer of tennis ball shooter at a good level at an average score 

of 4.23; strength of tennis bal shooter at good level at an average score of 4.82; and safety of 

tennis ball shooter at good level at an average of 4.41. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

 

งานวิจัยน้ีสําเร็จลงไดโดยความอนุเคราะหของ ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธีระพล   เทพหัสดิน 

ณ อยุธยา   ผูชวยศาสตราจารย วินัย  พูลศรี  รองศาสตราจารยธนรัตน  แตวัฒนา ผูชวยศาสตราจารย  

ดร.นําคุณ   ศรีสนิท ผูชวยศาสตราจารย ดร.นิลวรรณ  ชุมฤทธิ์   อ.ดร.ณัฐพงษ    คงประเสริฐ  

อาจารย พิษณุเวท โพธิ์เพ็ชร อาจารย พงคสิลป    รัตนอุดม  อาจารย สุรพงษ  ไชยเสนา  นายพิมล 

พรอมมูล  นายพายัพ   ชูวงศ  นายทศพล  บุญธรรม นายเจริญศักด์ิ  ชูวงศ  ที่ชวยเปนผูทรงคุณวุฒิใน

การตรวจประเมินเคร่ืองยิงลูกเทนนิสและใหการชี้แนะงานวิจัยคร้ังน้ี 

 ขอขอบคุณเพื่อนอาจารยทุกทานที่ไดใหกําลังใจ และใหขอเสนอแนะ  

ขอขอบคุณผูบริหารทุกทานที่ใหการสนับสนุนทุนวิจัยคร้ังน้ี  

   

 

 

 

 

 

 

 

  
 
 
 

คณะผูวิจัย 

อ. ดร. อัมพร กุญชรรัตน 

อ. ดร.ไพรัช วงศยุทธไกร 

อ. โอภาส สุขหวาน 

 

30 ธันวาคม  2554  
 



1บทที่ 1 

1บทนํา 

1.1 1ภูมิหลัง   

1            สาขาอุตสาหกรรมศึกษา  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  มีการเรียน

การสอนในกลุมการจัดการอุตสาหกรรมศึกษา การจัดการอุตสาหกรรม โครงงานอุตสาหกรรม และ

การวิจัยอุตสาหกรรมโดยสอดคลองกับการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และเทคโนโลยี     ในการเรียน

การสอนเพื่อใหเกิดความรู ทักษะ ในศาสตรของอุตสาหกรรมศึกษา จึงจําเปนตองมีการพัฒนา

งานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของในดานเทคโนโลยีอุตสาหกรรม รวมทั้งการออกแบบและสรางชิ้นงาน

ตางๆ 1เพื่อใชเปนสื่อการเรียนการสอน การพัฒนาโครงงานอุตสาหกรรม1นับวามีเปนความสําคัญ

และมีประโยชนมากตอการสงเสริมและสนับสนุนดานการเรียนการสอนในสาขาวิชาอุตสาหกรรม

ศึกษา ในการเรียนการสอนทางดานอุตสาหกรรมศึกษาจําเปนตองเชื่อมโยงกับภาคเศรษฐกิจ สังคม 

เทคโนโลยีและอุตสาหกรรมตางๆ ในที่น้ีเทคโนโลยีที่ใชในการฝกสอนและการฝกซอมกีฬาก็ถือ

เปนสิ่งสําคัญและจําเปนสําหรับมนุษย  จะเห็นไดวากีฬาเปนสิ่งที่จําเปนและสําคัญ เพราะกีฬาถือวา

เปนการออกกําลังกายเพื่อสงเสริมสุขภาพที่ดีที่สุด  ซึ่งสําหรับประเทศไทยพบวามีกีฬาหลากหลาย

ประเภท ที่เปนที่รูจักและไดรับความสนใจ ไมตางไปจากตางประเทศ  ในที่น้ีกีฬายอดนิยม ที่มีการ

เลนกันมากในประเทศไทย ประเภทหน่ึงคือ กีฬาเทนนิส 1หรือเรียกวา ลอนเทนนิส (Lawn Tennis)  

เพราะกีฬาประเภทน้ีสามารถเลนในสนามหญาได คําวา  Lawn แปลวา สนามหญาและมีกีฬาอีก

ประเภทหน่ึงที่มีคําวาเทนนิสอยูดวยคือ เทเบิลเทนนิส คนทั่วไปนิยมเรียกกันทั่วไปวา ปงปอง  โดย 

ลอนเทนนิสในปจจุบันไดวิวัฒนาการไปมาก และไมจําเปนตองเลนกันในสนามหญา อาจจะเลนกัน

ในสนามที่มีลักษณะเปนหองที่มีหลังคา ใชพื้นไม หรือพื้นคอนกรีตก็ได กีฬาเทนนิสสามารถเลนได

ทั้งเด่ียวและ1เลนเปนคูก็ได  ในการเลนกีฬาเทนนิสจะเลนแบบโตตอบ 

1             กีฬาเทนนิสเปนที่นิยมกันมากขึ้น ในการฝกสอนและการฝกซอมกีฬา 1เทนนิส 1ไดมี

ผูเชี่ยวชาญ คิดคนเคร่ืองยิงลูกเทนนิสที่สามารถเปนคูซอมใหกับนักเทนนิสขึ้น คือ เคร่ืองยิงลูก

เทนนิส ซึ่งสามารถพกพาไปไหนมาไหนได สามารถตีโตตอบไดเหมือนเลนกับคูซอมจริงๆ แต

เคร่ืองยิงลูกเทนนิสน้ีสวนใหญจะผลิตจากตางประเทศ  สวนใหญมีราคาสูงมาก ทั่วไปจะเร่ิมตน

ราคาที่  80,000 บาท หรือ 100,000 บาทขึ้นไป ในการสั่งซื้อน้ันจะมีขายตามรุนและรหัสของสินคา 

เชน รหัส 52-4-4 JUNIOR  ราคา  74,000  บาท  รหัส 52-4-43  MS ราคา   92,000  บาท รหัส 52-4-

63 PLUS M2  ราคา 108,000 บาท รหัส 52-4-80 PLUS M4 ราคา   139,900  บาท  รหัส 52-4-64 

COMPETITOR ราคา 129,900 บาท และ รหัส 52-4-81 PROFESSIONAL ราคา 169,900 บาท 
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(http://www.fbtsports.com/th/store/detail.php) ซึ่งนับวาราคาสูงมาก  จึงสงผลใหการฝกสอนและ

การฝกซอมกีฬา1เทนนิสน้ันไมมีประสิทธิภาพ  

1           ในการเรียนการสอนกีฬาเทนนิสในบางคร้ังจะไมสามารถหาคูในการฝกซอมไดทุกคร้ังไป 

และในการฝกซอมเทนนิสเพียงคนเดียวน้ันสามารถทําไดเพียงแคฝกซอมตีลูกอัดกับผนังเทาน้ัน ซึ่ง

จะทําใหไมไดประสบการณที่ใกลเคียงกับการตีลูกขามคอรดจริงและที่สําคัญผูฝกซอมไมสามารถ

เคลื่อนที่ไปทั่วสนามได  คณะผูวิจัยเห็นวา จากการออกแบบและสรางเคร่ืองยิงเทนนิสมาใชงานใน

การฝกซอมน้ัน สามารถสรางขึ้นเองตามรูปแบบที่เหมาะสมในการใชงานได และทําใหราคาในการ

สรางถูกลงจนสามารถทําใหบุคคลที่สนใจกีฬาเทนนิสสามารถนําไปสรางเองได พรอมทั้งมีราคา

ตนทุนที่ไมสูงและสรางไดโดยใชทรัพยากรที่มีอยูทั่วๆไปในประเทศ   

1           จากปญหาดังกลาว สาขาวิชาอุตสาหกรรมศึกษา ที่มีการเรียนการสอนในกลุมเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม การผลิตโครงงานอุตสาหกรรม และการวิจัยอุตสาหกรรมโดยสอดคลองกับการ

พัฒนาเศรษฐกิจ สังคม เทคโนโลยี  และการเรียนการสอนเพื่อใหเกิดความรู ทักษะในศาสตรยิ่งขึ้น 

พรอมทั้งเล็งเห็นถึงความจําเปนในการออกแบบและสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส เพื่อใชในการสอน

โครงงานอุตสาหกรรม และยังไดเคร่ืองยิงลูกเทนนิส ใชในการสอนและฝกทักษะในสาขาวิชาพละ

ศึกษา    อีกประการหน่ึงคณะผูวิจัยไดตระหนักถึงการวิจัยอุตสาหกรรมใหสอดคลองกับการพัฒนา

เศรษฐกิจ สังคม เทคโนโลยี  การเรียนการสอน  การพึ่งพาตนเองและการเชื่อมโยงกับศาสตรตางๆ 

อยางมีประสิทธิภาพ  จึงสนใจที่จะทําการ 1ออกแบบและสราง 1เคร่ืองยิงลูกเทนนิส 1   เพื่อ 1ใชในการ

เรียนการสอนทางดานพละศึกษา และ1การทดแทนการนําเขา1ดังกลาว 

11.2  ความมุงหมายของการวิจัย 

คณะผูวิจัย1ไดต้ังความมุงหมายไวดังน้ี 

1 1. เพื่อออกแบบและสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

1 2. เพื่อประเมินสมรรถนะของเคร่ืองยิงลูกเทนนิสที่คณะผูวิจัยไดออกแบบและสรางขึ้น 

11.3  ความสําคัญของงานวิจัย 

 1. เคร่ืองยิงลูกเทนนิสที่คณะผูวิจัยไดออกแบบและสรางขึ้นสามารถนําไปใชฝกซอมที่

ใกลเคียงกับการตีลูกโตแบบขามคอรดได ทําใหผูฝกซอมตองว่ิงไปจุดที่กําหนดและสามารถตีได

แมนยําขึ้น 

 2. ทดแทนการนําเขาเคร่ืองยิงลูกเทนนิส  เพื่อเปนการประหยัดเงินตราตางประเทศ 
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11.4  ขอบเขตของการวิจัย 

1 รูปแบบงานวิจัย 

1 เคร่ืองยิงลูกเทนนิสที่ผูวิจัยออกแบบและสรางขึ้นเปนการวิจัยเชิงวิศวกรรมที่ผสมผสาน

ระหวางวิศวกรรมเคร่ืองกลกับวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส 

1 ตัวแปรท่ีศึกษา 

1               การวิจัยเชิงทดลองคร้ังน้ีคณะผูจัดทํางานวิจัยไดกําหนดตัวแปรที่จะศึกษาดังน้ี คือ  

1ตัวแปรอิสระ คือ เคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

1ตัวแปรตาม คือ ดานสมรรถนะของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส จํานวน 2  ดาน คือ 

11.  สมรรถนะดานการยิงลูกเทนนิสของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส  

2.  สมรรถนะดานกายภาพของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส  

  

11.5  นิยามศัพทเฉพาะ 

1  1.  ออกแบบและสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส หมายถึง การเขียนแบบโครางสราง 

สวนประกอบที่เปนระบบกลไกเคร่ืองยิงลูกเทนนิส และการออกแบบการควบคุมการทํางานเคร่ือง

ยิงลูกเทนนิสดวยระบบอิเล็กทรอนิกส หลังจากน้ันนําแบบมาสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส เพื่อใชใน

การเปนเสมือนผูฝกซอมการตีลูกเทนนิสโตตอบแบบขามคอรดได    

 2.  สมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิสของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส หมายถึง  ความสามารถ

ของเคร่ืองยิงลูกเทนนิสที่สามารถยิงลูกเทนนิสไดไมนอยกวา 10  ลูกตอนาที สามารถต้ังคามุมกม 

มุมเงย ในชวง 5 ถึง 15 องศาได สามารถกําหนดทิศทางการสายแบบอัตโนมัติและทิศทางการสาย

แบบคงที่ สามารถควบคุมการยิงลูกเทนนิสไดโดยใชรีโมทคอนโทรลชนิดไรสาย และสามารถต้ัง

คาใหเคร่ืองยิงลูกเทนนิสยิงลูกเทนนิสไดโดยระบบอัตโนมัติ 

  3. สมรรถนะดานกายภาพของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส  หมายถึง  ความสามารถในการติดต้ัง

อุปกรณและชุดควบคุม   การซอมบํารุงเคร่ือง  การเก็บรักษาเคร่ือง  ขนาดของเคร่ืองที่เหมาะสม  

การเคลื่อนยาย  ความแข็งแรง  และความปลอดภัย 

 

 1.6 สมมติฐาน 

1  1. เคร่ืองยิงลูกเทนนิสที่ออกแบบและสรางขึ้น1มีสมรรถนะ1ดานการยิงลูกเทนนิสคือ

สามารถยิงลูกเทนนิสไดไมนอยกวา 10  ลูกตอนาที สามารถต้ังคามุมกม มุมเงย ในชวง 5 ถึง 15 

องศาได สามารถกําหนดทิศทางการสายแบบอัตโนมัติและทิศทางการสายแบบคงที ่สามารถ

ควบคุมการยิงลูกเทนนิสไดโดยใชรีโมทคอนโทรลชนิดไรสาย และสามารถต้ังคาใหเคร่ืองยิงลูก

เทนนิสยิงลูกเทนนิสไดโดยระบบอัตโนมัติ1ในดานการยิงลูกเทนนิสตามเกณฑที่กําหนด1และ  
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2. เคร่ืองยิงลูกเทนนิสที่ออกแบบและสรางขึ้นมีสมรรถนะดานกายภาพทุกดาน

ความสามารถในการติดต้ังอุปกรณและชุดควบคุม   ดานการซอมบํารุงเคร่ือง  ดานการเก็บรักษา

เคร่ือง  ดานความเหมาะสมของขนาดเคร่ือง  ดานการเคลื่อนยาย 1เคร่ือง 1  ดานความแข็งแรง 1ของ

เคร่ือง1  และดานความปลอดภัย1ของเคร่ือง อยูในเกณฑดี  

  

 

11.7  กรอบแนวคิดการจัดทําวิจัย 

 

                 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 1.1 กรอบความคิดในการวิจัย 

 

 

 

 

เคร่ืองยิงลูกเทนนิสท่ี

ออกแบบและสรางข้ึน 

สมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิสของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส  

*สามารถยิงลูกเทนนิสไดไมนอยกวา  10   ลูกตอนาที 

*สามารถต้ังคามุมกม มุมเงย ในชวง 5 ถึง 15 องศาได 

*สามารถกําหนดทิศทางการสายแบบอัตโนมัติและทิศ

ทางการสายแบบคงที ่

*สามารถควบคุมการยิงลูกเทนนิสไดโดยใชรีโมท

คอนโทรลชนิดไรสาย 

*สามารถต้ังคาใหเคร่ืองยิงลูกเทนนิส ยิงลูกเทนนิสไดโดย

ระบบอัตโนมัติ 

สมรรถนะดานกายภาพของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส   

 * ดานความสามารถในการติดต้ังอุปกรณและชุดควบคุม 

 * ดานการซอมบํารุงเคร่ือง 

*ดานการเก็บรักษาเคร่ือง  

* ดานความเหมาะสมของขนาดเคร่ือง   

* ดานการเคลื่อนยายเคร่ือง    

 * ดานความแข็งแรงของเคร่ือง  

              * ดานความปลอดภัยของเคร่ือง            



3บทที่  2 

3แนวคิดและทฤษฎีที่เกีย่วของ 

  การออกแบบและ 3สรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 3 คณะผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่

เกี่ยวของกับการออกแบบและ 3สรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 3 ซึ่งสามารถนําเสนอรายละเอียดตามหัวขอ

ดังตอไปน้ี 

2.1  กีฬาเทนนิส 

2.2  เคร่ืองยิงลูกเทนนิส   

2.3  การออกแบบและสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

2.4  สมรรถนะของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส      

2.5  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 กีฬาเทนนิส   

 

 ประวัติเทนนิสและความเปนมา 

ประมาณศตวรรษที่ 13 ประเทศฝร่ังเศสมีการเลนเกมสซึ่งเปนตนกําเนิดของกีฬาเทนนิส

เรียกวา Le Jeu Du Paume (เจอเดอปูม) หรือเปนภาษาอังกฤษวา The Game of the Palm (เกมสของ

ฝามือ) เปนกีฬาของชนชั้นสูงที่เลนในรมโดยใชฝามือตีลูกบอลทรงกลม หลังจากน้ันจึงมีการใชเเร็ค 

เก็ตเเทนฝามือ 

คําวา La Journee (ลาจูเน) ภาษาฝร่ังเศสโบราณแปลวาหน่ึงวัน ในการแขงขันกีฬาแมทช

สมัยน้ัน จะยึดเอาจํานวนนาทีใน 1 ชั่วโมงและจํานวนชั่วโมงใน 1 วันเปนเกณฑ ดังน้ัน กีฬาแมทช

หน่ึง จะมี 24 เกม ในแตละเกมจะมี 4 แตมและแตมละ 15 คะแนน (ในหน่ึงชั่วโมง สามารถแบง

ออกเปน 4 ชวงๆ ละ 15 นาที) เมื่อนักกีฬาเลนไดแตม 45 คะแนนเทากัน จะตองเลนใหได 2 แตม

ติดกันจึงเปนผูชนะ ดังน้ันถาเลนไดแตม 45 เทากัน ตองเลนอีก 2 แตมคือ 15 และ 15 ซึง่เมื่อรวม

คะแนนทั้งหมดเขาดวยกัน คะแนนจะเกิน 60 (45 + 15 + 15 = 75) จึงตกลงเปลี่ยนคะแนนเมื่อแตม

เทาจาก 45 : 45 คะแนน มาเปน 40 : 40 คะแนน แลวแตมตอไปจะเปนแตมละ 10 คะแนน (40 + 10 

+ 10) และถาเกิดไดคะแนน 50 : 50 เทากัน ตองเลนกันใหมจนกวาจะได 2 แตมติดกัน จึงเปนผูชนะ 

เชนเดียวกับการเลนเกม เมื่อได 23 เกมเทากัน จะแพชนะกัน ตองได 2 เกมติดกัน ซึ่งรวมแลวจะเกิน 

24 เกม จึงลดเปนเมื่อได 22 เกมเทากันแลวตองไดอีก 2 เกมติดตอกันจึงเปนฝายชนะ แตการเลน

นานถึง 24 เกม ใชเวลานานมาก ดังน้ันจึงคอยๆ ลดลงจาก 24 เกม เหลือ 12 เกม จนในที่สุดเหลือ 6 

เกมดังเชนในปจจุบัน 

http://tennisconduct.exteen.com/
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ตอนปลายศตวรรษที่ 16 Le Jeu Du Paume ถูกนําเขาไปในประเทศอังกฤษ จึงนับไดวา

ประเทศอังกฤษมีสวนในการพัฒนากีฬาน้ี ในป ค.ศ. 1327 - 1377 กษัตริยเอ็ดเวิรดที่ 3 ไดสราง   

คอรทขึ้นภายในพระราชวังวินเซอร และในป ค.ศ. 1414 เจาชาย Dauphin แหงฝร่ังเศส ไดถวาย

ของขวัญแกพระเจาเฮนร่ีที่ 5 เปนลูกบอลสําหรับใชเลนเกมสน้ี หลักฐานการถวายของขวัญคร้ังน้ี 

ปรากฏอยูในบทละครของเชคสเปยรเร่ืองพระเจาเฮนร่ีที่ 5 (Henry V)   

ในตอนตนศตวรรษที่ 17 มีการสรางคอรทนับรอยในกรุงปารีสและกีฬาน้ีเปนที่นิยมมาก 

จนกระทั่งนําไปสูการพนัน ที่ใหกีฬาน้ีถูกหามเลนในที่สาธารณะแตอนุญาติใหเลนไดในกลุมสังคม

ชั้นสูง และในตอนปลายศตวรรษที่ 18 คําวา เตอเน (Tenez) ก็ปรากฎขึ้น บางทีอาจเปนเพราะชาว

อังกฤษพยายามออกเสียงตามภาษาฝร่ังเศสโบราณ ซึ่งคําวา "เตอเน" แปลวาเลนหรือจับจึงเพี้ยนไป 

ในที่สุดกลายเปน เทนนิส (Tennis) 

หลังจากการปฏิวัติในประเทศฝร่ังเศส Le Jeu Du Paume ก็สูญหายไปพรอมกับกลุมชน

ชั้นสูง แตในประเทศอังกฤษยังคงมีการเลนกีฬาน้ีอยู จนกระทั่งในป ค.ศ. 1874 นายพันตรี วอลเตอร 

คล็อปตัน วิงฟลด (Major Walter Clopton Wingfield) ไดดัดแปลงการเลนมาจากกีฬาเทนนิสซึ่งแต

เดิมเลนกันในรมมาเลนกันกลางแจง และเรียกชื่อวา Sphairistike แปลวา Play ในภาษากรีก 

อุปกรณการเลนตางๆ ไดจดทะเบียนลิขสิทธิ์ไวตามกฎหมาย ซึ่งประกอบดวย เสา ตาขาย ลูกบอล 

ไมแร็กเกตและกติกาการเลน สนามเทนนิสของเขามีลักษณะตรงกลางแคบแตทางดานทายสนาม

ผายออก คลายนาฬิกาทราย สําหรับตาขายที่ใชกั้นตรงกลางสูง 7 ฟุตเหมือนตาขายแบดมินตัน 

ในระยะตอมากีฬาเทนนิสเปนที่นิยมและเลนกันทั่วทั้งประเทศอังกฤษ แตละแหงก็ต้ังกฎเกณฑและ

กติกาของตนเองขึ้น ตาขายที่กั้นกลางสนามก็เลื่อนจากที่สูงมาต้ังบนพื้น ในป ค.ศ. 1875 สโมสรแม

ร่ีลีบอน คริกเกต (The Marylebone Cricket Club) ซึ่งเปนสโมสรที่สําคัญในการดูแลมาตรฐานของ

เกมสกีฬาตางๆ และไดรับการสนับสนุนจากสโมสรออลอิงแลนดโครเกท (The All England 

Croquet Club, กอต้ังเมื่อป 1868 อยูชานเมืองของกรุงลอนดอนที่มีชื่อวา Wimbledon) ไดพยายาม

เขามามีบทบาทในการควบคุมมาตรฐานของกีฬาน้ี และไดต้ังกติกาลอนเทนนิสขึ้นมาใหม ซึ่ง

แตกตางไปจากของพันตรีวิงฟลด ทําใหคนอังกฤษหันมาเลนเทนนิสกันมากขึ้น มีการสรางสนาม

เทนนิสขึ้นทั่ว ๆ ไป และในป ค.ศ. 1877 ไดมีการจัดการแขงขันเทนนิสชิงชนะเลิศแหงชาติขึ้นเปน

คร้ังแรก 

พันตรีวิงฟลดจึงเปรียบเสมือนบิดาแหงวงการเทนนิสโลก รูปปนของพันตรีวิงฟลด ต้ังอยูที่

ลอนเทนนิสสมาคมแหงอังกฤษ ปจจุบันสิ่งที่เปนของพันตรีวิงฟลดที่เหลืออยูใหเห็นไดแก อุปกรณ

การเลนที่เปนตาขาย กับชื่อคําวา "เทนนิส" เทาน้ัน นอกจากน้ันไดถูกเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมทั้งสิ้น

รวมทั้งคอรท กติกาการเลนและวิธีนับคะแนน จากหลักฐานที่บันทึกสวนใหญ พบวา แมร่ี เอาเท

อรบริดจ (Mary Outerbridge) ไดไปพบกีฬาเทนนิสที่เบอรมิวดา (Bermuda) และในป 1874 ไดนํา

อุปกรณและวิธีการเลนกีฬาน้ีมาเผยแพรในประเทศอเมริกา โดยเลนกันที่ The Staten Islang Cricket 
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and Baseball Club รัฐนิวยอรค แตนักประวัติศาสตรชาวอังกฤษ Tom Todd ไดบันทึกไววาเปน Dr. 

James Dwight เปนผูนํากีฬาเทนนิสเขามายังประเทศอเมริกาในตอนตนของปเดียวกัน ที่จริงแลวก็

ไมมีหลักฐานแนชัดวาใครเปนคนแรก อยางไรก็ตาม Mary Outerbridge เปนคนที่พยายามผลักดัน

กีฬาเทนนิสในรัฐนิวยอรค สวน Dr. James Dwight แพทยหนุมจากมหาวิทยาลัยฮาเวิรด (Harvard 

Medical School) เปนผูที่บทบาทสําคัญตอวงการเทนนิสของอเมริกาและไดชื่อวาเปน บิดาแหงกีฬา

เทนนิสอเมริกา (Father of Tennis U.S.) Dwight ไมไดทํางานเกี่ยวกับสิ่งที่เรียนมา แตกลับทุมเท

เวลาใหกับเทนนิส โดยเปนผูฝกสอนแชมปชายเด่ียวคนแรกของอเมริกา Dick Sears และเลนคูกับ 

Sears จนไดตําแหนงชนะเลิศประเภทชายคูในรายการ U.S. Open กีฬาเทนนิสไดถูกบรรจุอยูในการ

แขงขันกีฬาโอลิมปคต้ังแตคร้ังแรกที่กรุงเอเธนส (ป 1896) เร่ือยมาจนถึงการแขงขันโอลิมปคที่กรุง

ปารีสในป 1924 หลังจากน้ันก็ไดถูกยกเลิกไปและไดถูกบรรจุอยูในกีฬาโอลิมปคอีกในป 1988 ที่

กรุงโซล ประเทศเกาหลีเปนตนมา 

 ประวัติกีฬาเทนนิสในประเทศไทย 

ไมปรากฏหลักฐานแนชัดวาใครเปนผูนํากีฬาเทนนิสเขามาสูประเทศไทยและในสมัยใด แต

สันนิษฐานวาคงจะเร่ิมเลนในรัชกาลพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัว โดยชาวอังกฤษและ

อเมริกันที่เดินทางเขามาในประเทศไทย แตในขณะน้ันคนไทยยังไมสนใจการเลนเทนนิสมากนัก 

คงเลนกันในหมูคนตางชาติ ตอมาจึงมีเจานายคนไทยชั้นสูง และขาราชการชั้นสูงเร่ิมเลนลอน

เทนนิสกัน คร้ังน้ันนักเทนนิสไทยบางทานนุงผามวง เลนเทนนิส บางคนระหวางการเลนก็กินหมาก 

ตอมาจึงนุงกางเกงขายาว และตองสีขาวตามแบบฉบับของชาวฝร่ัง ถือวาเลนเทนนิสตองนุงกางเกง

ขายาวสีขาวเปนการสุภาพกวาขาสั้น 

จนกระทั่งในราวป พ.ศ. 2460 ประชาชนใหความสนใจกันมากขึ้น จึงมีการต้ังสโมสร

เทนนิสขึ้นอยางเปนทางการแหงแรกที่พระราชอุทยานสราญรมย มีสมาชิกคร้ังแรกเพียง 10 คน 

ตอมาเปลี่ยนสถานที่ไปเลนที่พิพิธภัณฑสถานแหงชาติ แตก็ลมเลิกไปในที่สุด ในระหวางน้ันก็มีอีก

สโมสรหน่ึงที่มีการเลนลอนเทนนิสคือ บางกอกยูไนเต็ดคลับ แตเปนสนามซีเมนตเพียงสนามเดียว 

และมีเอกชนต้ังสโมสรลอนเทนนิสขึ้นหลายแหง เชน บริษัทบอรเนียว บริษัท บอมเบยเบอรมา ที่

บานมิสเตอรคอลลิน ซึ่งสมาชิกสวนใหญเปนชาวตางประเทศ และยังมีการเลนลอนเทนนิสที่บาน

มิสเตอรลอฟตัส ซึ่งอยูใกลโรงเรียนนายเรือ ธนบุรี บานหมอแม็คฟาแลนด ที่โรงพยาบาลศิริราช 

และบานมิสเตอรบัสโฟร หลังกองทัพเรือ สําหรับในหมูคนไทยเชนที่กระทรวงเกษตร สโมสร

โรงเรียนนายเรือ 

ในป พ.ศ. 2469 กรมหมื่นพิทยาลงกรณ ไดทรงจัดต้ังลอนเทนนิสสมาคมแหงประเทศไทย

ขึ้น โดยไดรับความรวมมือจากสโมสรเทนนิส 12 สโมสรคือ ราชกรีฑาสโมสร สโมสรรถไฟ 

สโมสรกีฬาอังกฤษ สโมสรกีฬาสามัคยาจารย สโมสรนครสวรรค สโมสรสีลม สโมสรลําปาง 

สโมสรนวรัฐ สโมสรเชียงใหมยิมคานา สโมสรสงขลา สโมสรกลาโหมและสโมสรภูเก็ต ไดสง
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ผูแทนเขาประชุมกันเปนคร้ังแรกที่วังกรมหมื่นพิทยาลงกรณ ในที่ประชุมก็ไดลงมติเอกฉันทใหต้ัง 

"ลอนเทนนิสสมาคมแหงประเทศไทย" และไดทรงดํารงตําแหนงนายกของลอนเทนนิสสมาคมเปน

คนแรก พรอมทั้งไดออกกฎขอบังคับของสมาคมฯขึ้นใชเปนมาตรฐานทั่วไป ซึ่งไดใชเปนบรรทัด

ฐานมาจนถึงปจจุบันน้ี (ศุภฤกษ   มั่นใจตน:2538)   

พระวรวงศเธอกรมหมื่นพิทยาลงกรณ ไดทรงมีสวนสําคัญในการสรางลอนเทนนิสสมาคม

แหงประเทศไทย และไดทรงดํารงตําแหนงนายกสมาคมต้ังแต พ.ศ. 2470 ถึง พ.ศ. 2482 เปนเวลาถึง 

12 ป  จึงถือวาวันที่ 15 เมษายน พ.ศ. 2470 เปนวันสถาปนาลอนเทนนิสสมาคมแหงประเทศไทย 

อยางเปนทางการ และในปลายป พ.ศ. 2470 ทางสมาคมฯไดจัดการแขงขันลอนเทนนิสเพื่อความ

ชนะเลิศแหงประเทศไทยขึ้นเปนคร้ังแรกที่สโมสรสีลม และในรัชสมัยพระบาทสมเด็จพระปกเกลา

เจาอยูหัว รัชกาลที่ 7 พระองคทรงรับเอาลอนเทนนิสสมาคมแหงประเทศไทยไวในพระบรม

ราชูปถัมภ เน่ืองจากพระองคทรงโปรดกีฬาเทนนิสมากและทรงเทนนิสอยูเสมอในสนามเทนนิสวัง

สุโขทัย (ศุภฤกษ   มั่นใจตน:2538)   

ในป พ.ศ. 2494 คณะกรรมการสมาคมไดคิดตราเคร่ืองหมายของสมาคมขึ้นเปนพระมหา

มงกุฏ มีเคร่ืองหมาย 7 อยูขางใต เพื่อเปนการระลึกถึงพระมหากรุณาธิคุณของพระบาทสมเด็จ

พระปกเกลาเจาอยูหัว และในป พ.ศ. 2495 ทางสมาคมฯไดแปลกติกาลอนเทนนิสของสมาคมลอน

เทนนิสระหวางชาติขึ้น เพื่อเปนหลักในการแขงขันและไวเผยแพรใหผูที่สนใจกีฬาประเภทน้ีทราบ

โดยทั่วกัน 

ต้ังแตป พ.ศ. 2500 เปนตนมา ทางลอนเทนนิสสมาคมฯ ไดจัดการแขงขันใหกวางขวางขึ้น มี

การแขงขันเพื่อความชนะเลิศแหงภาคขึ้นทุกภาคและคัดนักกีฬาที่ชนะเลิศเอามาแขงขันเพื่อความ

ชนะเลิศแหงประเทศไทย ซึ่งแบงการแขงขันออกเปนหลายประเภท เชน ประเภทชายเด่ียว ประเภท

ชายคู ประเภทหญิงเด่ียว ประเภทหญิงคู ประเภทคูผสม ประเภทชายเด่ียวสูงอายุ (อายุ 50 ปขึ้นไป) 

ประเภทชายคูสูงอายุ (อายุรวมกัน 100 ปขึ้นไป) เปนตน 

ในป 2509 ประเทศไทยเปนเจาภาพจัดการแขงขันกีฬาเอเชี่ยนเกมส คร้ังที่ 5 ซึ่งจัดการ

แขงขันเทนนิสที่สนามกีฬาแหงชาติ ปทุมวัน ดานหลังสนามศุภชลาศัย และหลังจากเสร็จการ

แขงขันกีฬาเอเชี่ยนเกมสแลว กรมพลศึกษาไดอนุญาตใหลอนเทนนิสสมาคมฯ เขามาใชหองทํางาน

และสนาม 10 สนาม และตอมาลอนเทนนิสสมาคมฯไดเปดเทนนิสใหกับประชาชนทั่วไป 

ป 2520 เมื่อองคการสงเสริมกีฬาแหงประเทศไทย (การกีฬาแหงประเทศไทย ในปจจุบัน) ได

จัดสรางสนามเทนนิส จํานวน 6 คอรต ขึ้นในบริเวณองคการสงเสริมกีฬาแหงประเทศไทย 

หัวหมาก ไดมอบใหลอนเทนนิสสมาคมแหงประเทศไทยฯ เปนผูครอบครอง และใชสนามเทนนิส

ใหเปนประโยชนในการดําเนินกิจการของสมาคม และไดสรางอาคารที่ทําการใหแก สมาคม ที่

สนามเทนนิสแหงน้ีดวย (ศุภฤกษ   มั่นใจตน:2538)   
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              สนามเทนนิส   

              สนามตองเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา  ยาว 23.40 เมตร กวาง 10.80 เมตร สนามจะตองแบง

ออกเปนสองสวนดวยตาขาย ซึ่งหอยลงมาจากเชือกขึง ตาขาย ขนาดเสนผาศูนยกลางไมเกิน 1/3 น้ิว 

(0.8 เซนติเมตร) ปลายเชือกขึงตาขายตองขึงติดกับหัวเสาหรือพาดผานเสาสองตน เสาตองเปนเสา

สี่เหลี่ยมจัตุรัส กวาง-ยาว ไมเกิน 6 น้ิว (15 เซนติเมตร) เสาทั้งสองน้ี จะตองไมสูงกวาสวนบนของ

เชือกขึงตาขายเกิน 1 น้ิว จุดกึ่งกลางของเสาทั้งสองตนตองอยูหางจากสนามขางละ 3 ฟุต 6 น้ิว (1.07 

เมตร) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 2.1:  สนามเทนนิส (พรหมินทร   เมธากาญจนศักด์ิ : 2553) 

                 

             ลูกเทนนิส 

  ในปจจุบันลูกเทนนิสมีมากมายหลายยี่หอ  มีหลายสีและราคาก็แตกตางกันไปตามคุณภาพ  

ตามกติกาของสหพันธลอนเทนนิสนานาชาติ  พ.ศ.2540 ระบุลักษณะของลูกเทนนิสไวดังน้ี  “ผิว

ของลูกเทนนิสจะตองกลมโดยสม่ําเสมอทั้งลูกมีสีขาวหรือสีเหลือง   ถามีรอยตอจะตองไมมีตะเข็บ” ลูก

บอลจะตองมีเสนผาศูนยกลาง 

ระหวาง  2.5  น้ิว  ถึง  2.58  น้ิว  มีนํ้าหนัก ระหวาง  56.7  กรัม  ถึง  58.6  กรัม  การกระดอนของลูก

เทนนิสเมื่อทิ้งจากที่สูง  100  น้ิว  บนพื้นคอนกรีตลูกเทนนิสจะตองกระดอนสูงกวา  53  น้ิว  ถึง  58  

น้ิว  (พรหมินทร   เมธากาญจนศักด์ิ : 2553) 
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ภาพประกอบท่ี 2.2 ลูกเทนนิส (พรหมินทร   เมธากาญจนศักด์ิ : 2553) 

 

              ไมเทนนิส 

ไมเทนนิสเปนอุปกรณที่สําคัญที่สุดในการเลนเทนนิส  หลักในการพิจารณาเลือกไม 

เทนนิสที่ดี ควรเลือกไมเทนนิสที่จับแลวมีความรูสึกวาเหมาะสมกับมือของเราไดมากที่สุด การ

เลือกซื้อไมเทนนิสควรเลือกไมเทนนิสที่ทําดวยโลหะที่มีสวนผสมของกราไฟท หรือคารบอนจะทํา

ใหเกิดความนุมนวลและเพิ่มพลังใหกับการตีไดดี  สําหรับผูที่เร่ิมเลนเทนนิสน้ัน  มีไมเทนนิสให

เลือก  2 ประเภท  คือ  แบบพาวเวอร  กับ แบบคอลโทรล  แบบพาวเวอร ไมจะมีลักษณะเฟรมที่

หนา  หนาไมกวาง  มีขอดีคือไมตองออกแรงมาก แตขอเสียคือควบคุมลูกในการตีไดยาก  สําหรับไม

แบบคอนโทรล ไมจะมีลักษณะเฟรมหรือสันไมบาง หนาไมมีขนาด  95  ถึง  110  ไมแบบน้ีเหมาะ

สําหรับนักเทนนิสมืออาชีพ  ขอดีสามารถควบคุมทิศทางบอลไดดีแมนยํา  ขอเสียคือลูกอาจไมพุง 

ในปจจุบันไมเทนนิสที่ทาํดวยกราไฟท  ไบรรอน  ไททาเนียม  จะมคีวามแขง็แรง ทนทาน  ดูแลรักษางาย

นํ้าหนักไมเทนนิสทกุอันจะมสีัญลักษณบอกความหนักของไมไวที่ดามเหนือบริเวณที่จับ  เปนอักษร

ภาษาอังกฤษ  L  หมายถึง  Light  คือไมที่มีขนาดเบา  M  หมายถึง  Medium  คือ  ไมที่มีขนาดปาน

กลาง  L-M  หมายถึง Light - Medium   คือไมที่หนักกวาขนาด  L  แตเบากวาขนาด  M  เด็กผูหญิง

ควรใชไมขนาด  Light - Medium    หรือ  Medium  (พรหมินทร   เมธากาญจนศักด์ิ:2553) 

 

ขนาดของดามไมเทนนิส 

การเลือกขนาดของดามไมเทนนิสใหเมาะสมกับมือมีความสําคับมาก  เพราะถาใชไมที่มี

ขนาดดามเล็กเกินไปจะขยับมือเปลี่ยนไมสะดวก  ไมเทนนิสจะบอกขนาดความใหญของดาม  (Grip)  

ความใหญของดาม  หมายถึงเสนรอบวงของดามที่จับวัดเปนน้ิว  ฟุต  ซึ่งมีวิธีวัดงายๆ โดยวางไม

บรรทัดตรงกลางระหวางน้ิวกลางกับน้ิวนาง  แลววัดความยาวจากปลายน้ิวนางไปที่เสนลายมือ  เสน
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กลางฝามือ (คือขนาดความเล็กใหญของดามจับซึ่งโดยทั่วไปจะวัดเปนขนาดเสนรอบวงของดามจับ  

เชน  4 1/8 น้ิว  4 1/7  น้ิว  4 3/8 น้ิว 4 1/2  น้ิว และ  4 5/8 น้ิว  ดังภาพที่  3.2  คือ  ถาวัดได  4 3/8  น้ิว  

แสดงวาขนาดของดามไมเทนนิสที่เหมาะสมสําหรับตน  คือ  4 3/8  น้ิว   ดังนั้น  การเลือกไมเทนนิส

ใหเหมาะสมกับขนาดของมือแตละคนควรเลือกดวยตนเอง  ถาดามไมเทนนิสเล็กไปจําทําใหไม

เทนนิสลื่นงาย  ถาดามไมเทนนิสใหญเกินไปจะทําใหจับไมแนน  วิธีเลือกขนาดดามไมเทนนิสที่

เหมาะสมคือ  เอามือจับรอบดามแลวปลายหัวแมมือจะไปทาบอยูกลางบนน้ิวมือกลาง 

 

  

                                                        

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2 เคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

  เคร่ืองยิงลูกเทนนิสสําหรับการฝกซอม มีรายละเอียดของสวนประกอบดังน้ี 

       1. เคร่ืองมีขนาดมิติที่เหมาะสม และมีสวนประกอบที่สําคัญหลายสวนคือ ชุดบรรจุ

ลูก ชุดปลอยลูก ชุดหัวยิง ชุดปรับระดับมุมกม-เงย ชุดปรับทิศทางการสาย ชุดสงกําลังพรอมดวยชุด

ตนกําลัง และชุดควบคุมการยิง 

       2.โครงเคร่ืองทําจากวัสดุที่มีความแข็งแรง สามารถยึดหรือติดชิ้นสวนและอุปกรณ

ตางๆ ไดอยางมั่นคง 

       3. ชุดบรรจุลูกสามารถบรรจุลูกเทนนิสไดดี สามารถทํางานไดอยางมีความสัมพันธ

กันกับชุดปลอยลูก 

       4. ชุดปลอยลูกเทนนิสสามารถปลอยลูกไดอยางมีประสิทธิภาพ คือน่ิมนวลสม่ําเสมอ 

และปลอยไดอยางตอเน่ือง 

       5. ชุดหัวยิง สามารถยิงเพื่อปลอยลูกเทนนิสออกจากเคร่ืองไดอยางมีประสิทธิภาพ 

คือ ปรับความเร็วของลูกเทนนิสไดและไมติดขัด และไมสงผลกระทบตออายุการใชงานของลูก

เทนนิส 

ภาพประกอบท่ี 2.3 :  ไมเทนนิส (พรหมินทร   เมธากาญจนศักด์ิ:2553) 
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       6. ชุดปรับมุมหรือปรับทิศทางสายสําหรับการยิง สามารถปรับมุมของชุดยิงไดทั้ง

ซายและขวา และทั้งดานมุมกมและมุมเงยไดอยางเหมาะสมกับการใชงาน 

               คุณสมบัติของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

        1. มีขนาดของเคร่ืองที่เหมาะสม 

        2. สามารถเคลื่อนยายทํางานนอกสถานที่ได 

        3. สามารถเปลี่ยนแปลงคาสภาวะตางๆ ไดตามความตองการของผูฝกซอม  

        4. สามารถใชฝกซอมไดสม่ําเสมอ และนานกวาใชคนฝกซอม 

        5. สามารถใชงานกับไฟฟาบาน 220 โวลท (Volt) ได 

        6. สามารถต้ังคาการทํางานของเคร่ืองดวยระบบมือ หรือระบบอัตโนมัติควบดวย

รีโมทคอนโทรล 

        7. การใชงานของเคร่ืองไมยุงยาก 

        8.ดูแลและทําความสะอาดไดงาย       

    ผลิตภัณฑเคร่ืองยิงลูกเทนนิสท่ีจําหนายภายในประเทศไทย 

                        1. เคร่ืองยิงลูกเทนนิสแบบพกพา  "คูซอมระดับมือโปร"  เพียบพรอมดวยฟงกชัน

การสายและควบคุมการเร่ิมหรือหยุดยิงไดดวยรีโมทคอนโทรล ทั้งยังมีพัดลมระบายความรอน 

เพื่อใหใชงานไดกลางแดดจา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี  2.4 :  เคร่ืองยิงลูกเทนนิสแบบพกพายี่หอ Orbital   

        (http://tsys-sports.com/product_t.php) 

คุณลักษณะของเคร่ือง 

              1. ปรับความเร็วของลูกบอลได 25-90 กิโลเมตร/ชั่วโมง  

              2. ปรับชวงเวลาการยิงไดต้ังแต 2-12 วินาที 

              3. ปรับมุมการยิงได 10-35  องศา 

                                       4. ปรับมุมการยิงไดอยางงายดายดวยแกนหมุนมือ 
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              5. สายได (OSCILLATE)  

              6. ใชงานได 2-3 ชั่วโมงติดตอกันและชารตแบตเตอร่ีใหมได 

              7. บรรจุลูกเทนนิสได 150 ลูก 

              8. มีพัดลมระบายความรอน (ใชงานไดกลางแดดจา)  

              9. นํ้าหนัก 16 กิโลกรัม (รวมแบตเตอร่ี 21 กิโลกรัม) 

            10. ขนาด (สําหรับการเก็บ) 56 x 53 x 40.5 เซนติเมตร ( กวาง x ยาว x สูง ) 

            11. มีเคร่ืองชารตอัตโนมัติภายนอก ( เวลาในการชารต 7-8 ชั่วโมง) 

                        12. ออกแบบคลายกระเปาเดินทางเคร่ืองยายสะดวกดวยที่จับแบบยืดหดได  

และสามใสในกระบะทายของรถทั่วไป 

            13. รับประกัน 1 ป ทั้งคาแรงและอะไหล 

 

                        คุณลักษณะโดยละเอียด 

    1. ปรับความเร็วลูกบอลได 

                             2. เคร่ืองยิงลูกเทนนิส Orbital มีวงจรอิเล็กทรอนิกสที่ควบคุมความเร็วของลูก

บอลได ไมวาจะปรับใหเปนลูกหยอดเบาๆที่เหมาะกับเด็ก พึ่งเร่ิมฝกเทนนิสไปจนถึงลูกกราวด

สโตรกแรงๆที่ทาทายแมกระทั้งผูเลน ระดับสมัครเลนที่เกงแลว             

 

 

 

    

                                                     

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 2.5 :  ชุดปรับความเร็วและปรับชวงการยิง  

(http://tsys-sports.com/product_t.php) 

 

   ปรับชวงเวลาการยิงลูก 

              สามารถปรับชวงเวลาระหวางการยิงลูกไดต้ังแต 2 ถึง 12 วินาที (2 วินาทีใชจําลองการ

แขงขันจริงและ 12 วินาทีสําหรับผูฝกสอน สามารถชี้แนะและปรับปรุงการตีในลูกตอไป)  
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                            สายได (Oscillate) สามารถเปลี่ยนทิศทางการยิงไปซาย/ขวาโดยคาดเดาไมได

เพื่อใหคุณฝกการเคลื่อนที่ตีจําลองการแขงขันจริง 

 

     พัดลมระบายความรอน 

                               เคร่ืองยิงลูกเทนนิส Orbital มีพัดลมระบายความรอนใหวงจรภายในและ

แบตเตอร่ี ถึง 2 ตัว ซึ่งทําใหสามารถใชงานในอุณหภูมิสูงถึง 40 องศา, หรือกลางแดดจาได 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 2.6 :  พัดลมระบายความรอน (http://tsys-

sports.com/product_t.php) 

                        

   ปรับมุมการยิงได 

                               เคร่ืองยิงลูกเทนนิสที่มีขายอยูสามารถปรับมุมการยิงได โดยสามารถทําลูกให

เฉียดตาขายมากๆเพื่อฝกการวอลเลยหนาเน็ตหรือสามารทํามุมใหสูงเพื่อฝกการตี ลูกขามหัว (ลูก 

lop) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 2.7 :  ปรับมุมการยิง (http://tsys-

sports.com/product_t.php) 
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แบตเตอร่ี 

                               แบตเตอร่ีติดต้ังอยูกับเคร่ืองลัดดวยเข็มขัดซึ่งทําใหถอดออกเพื่อนําไปชารจหรือ

เปลี่ยนไดอยางงายดายทําใหคุณไมตอง นําเคร่ืองทั้งเคร่ืองไปชารจแบตเตอร่ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 2.8 :  แบตเตอร่ี (http://tsys-

sports.com/product_t.php) 

 

      เคร่ืองชารตแบตเตอร่ีอัตโนมัติภายนอก 

                                เคร่ืองชารตแบตเตอร่ีอัตโนมัติภายนอกสามารถตัดไฟเองเมื่อแบตเตอร่ีชารต

เต็มมีวงจรปองกันการตอผิดขั้วและวงจรปองกันการลัดวงจร 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 2.9 :  เคร่ืองชารตแบตเตอร่ีอัตโนมัติภายนอก  

(http://tsys-sports.com/product_t.php) 
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3ชนิดเคร่ืองยิงลูกเทนนิสท่ีมีขายอยูในทองตลาด    

3เคร่ืองยิงลูกเทนนิสที่มีขายอยูในทองตลาดมีอยูหลายยี่หอหลายรุนและหลายขนาด

ในการเลือกซื้อตองดูวาเคร่ืองยิงลูกเทนนิสแตละรุนมีความสามารถในการยิงเทาใดสอดคลองกับ

ความตองการหรือไม และเคร่ืองยิงลูกเทนนิสที่มีขายอยูในทองตลาดมีราคาคอนขางแพงเพราะตอง

นําเขาจากตางประเทศ 

 

 

 

 

  

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 2.10 :  เคร่ืองยิงลูกเทนนิสยี่หอ FBT รุน3 TENNIS TOWER ราคา 74,000    บาท 

ถึง 139,900  บาท

(http://www.fbtsports.com/th/store/detail.php?IBLOCK_ID=2&SECTION_ID=34&ELEMENT_ 

ID=1654) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 2.11 :  เคร่ืองยิงลูกเทนนิสยี่หอ FBT รุน PROFESSIONAL ราคา 169,900 บาท

(http://www.fbtsports.com/th/store/detail.php?IBLOCK_ID=2&SECTION_ID=34&ELEMENT_ 

ID=1654) 

 

 

http://www.fbtsports.com/th/store/detail.php?IBLOCK_ID=2&SECTION_ID
http://www.fbtsports.com/th/store/detail.php?IBLOCK_ID=2&SECTION_ID
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2.3 การออกแบบและสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส   

2.31 การออกแบบเคร่ืองยิงลูกเทนนิส   

 

การออกแบบเปนกระบวนการที่นาสนใจมากวาควรจะเร่ิมตนอยางไร ควรจะเร่ิมตนจาก

กระดาษเปลาแผนหน่ึง แลวเร่ิมลงมือแสดงความคิดเห็นลงไป ตอไปจะเกิดอะไรขึ้น มีอะไรบางที่

เปนตัวควบคุมหรือมีผลตอการตัดสินใจและสุดทายงานออกแบบจะสิ้นสุดลงที่ใด ดังน้ันจึงกลาวถึง

ข้ันตอนในการออกแบบทั่วไปซึ่งงานบางประเภทอาจไมเปนไปตามขั้นตอนดังกลาวน้ีก็ได ทั้งน้ี

ขึ้นอยูกับชนิดของผลิตภัณฑที่ออกแบบและกรรมวิธีการออกแบบ ซึ่งผูวิจัยไดสรุปขั้นตอนของ

แนวการออกแบบเคร่ืองยิงลูกเทนนิสดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 2.12 :  เคร่ืองยิงลูกเทนนิส ยี่หอ FBT รุน LOBSTER  ราคา 78,000  บาท 

(http://www.fbtsports.com/th/store/detail.php?IBLOCK_ID=2&SECTION_ID=34&ELEM

ENT_ ID=1654) 

 

 

 

http://www.fbtsports.com/th/store/detail.php?IBLOCK_ID=2&SECTION_ID
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ภาพประกอบ 2.13 แผนภูมิการออกแบบและสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

 

 

 

ความตองการ 

ลักษณะจําเพาะ 

ศึกษารายละเอียด 

สังเคราะหความคิดสรางสรรคในการออกแบบ 

ออกแบบเบื้องตนและปรับปรุง 

ออกแบบรายละเอียด 

สรางตนแบบ 

ปรับปรุงแกไข 

 

ทดสอบสมรรถนะ 
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1. รับรูความตองการ การออกแบบอาจเร่ิมตนขึ้นจากการที่ผูวิจัยไดรับรูความ 

ตองการและไดรับขอมูลจากผูที่เกี่ยวของกับผลิตภัณฑในดานการใชงานและคุณภาพของผลิตภัณฑ 

เปนแรงผลักดันใหมีการออกแบบขึ้น      
2. .   ลักษณะจําเพาะ รวบรวมรายละเอียดของสิ่งที่ตองการออกแบบใหมากที่สุดเทาที่

จะทําได ซึ่งอาจประกอบไปดวย คุณลักษณะ ขนาด ราคา วัสดุ  สมรรถนะ นํ้าหนัก ขนาดตางๆ 

พรอมทั้งบางสิ่งบางอยางที่เกิดขึ้น เน่ืองมาจากการออกแบบ เชน กรรมวิธีการผลิต ความชํานาญ

ของชางและการแขงขันทางดานตลาด เปนตน   
3. ศึกษารายระเอียด เมื่อไดลักษณะจําเพาะตางๆ แลว ขั้นตอไปก็ตองศึกษา 

รายละเอียด  เพื่อแยกแยะถึงสิ่งที่อาจกอใหเกิดความเสียหาย หรือความลมเหลว ทั้งทางดานเทคนิค

และดานเศรษฐศาสตร โดย ผูวิจัยที่รับผิดชอบในการศึกษารายละเอียดเปนวิศวกรที่ผานงาน

ออกแบบมาแลว มีความรูพื้นฐานทางดานวิศวกรรมศาสตรตางๆ เปนอยางดี   

4. การสังเคราะหความคิดสรางสรรคในการออกแบบ เมื่อศึกษารายละเอียดแลว 

คณะผูวิจัยสังเคราะหความคิดสรางสรรคในการออกแบบ ซึ่งเปนขั้นที่ทาทายและนาสนใจที่สุดใน

การออกแบบ เพราะถาไมมีขีดจํากัดอันใดแลว ผูออกแบบจะทําหนาที่เปนวิศวกร นักประดิษฐและ

จิตกรในเวลาเดียวกัน   การสังเคราะหคือการวิเคราะหและทําใหอํานวยประโยชนที่สุด ในขั้นการ

สังเคราะหความคิดใหมกับความคิดเกา เพื่อทําใหเกิดความคิดใหมขึ้น  

5. ออกแบบเบื้องตนและปรับปรุง หลังจากผานกระบวนการสังเคราะหความคิด 

สรางสรรคในการออกแบบแลว อาจจะมีวิธีการออกแบบที่เหมาะสมกับลักษณะจําเพาะและความ

ตองการหลายวิธี จึงจําเปนตองตัดสินใจเลือกเอาวิธีใดวิธีหน่ึงเปนแบบเบื้องตนและปรับปรุงตอไป 

ในขั้นน้ีตองมีแบบแสดงระบบที่มีความเกี่ยวของกัน  หาความสัมพันธตางๆ ของระบบทั้งหมด 

แบบควรมีขนาดสําคัญพรอมทั้งรูปประกอบ รูปดานขาง รูปดานหนา และรูปดานบน  นอกจากน้ัน

ยังตองพิจารณาทางดานคิเนมาติก (Kinematics) ของระบบดวยเพื่อความมั่นใจวาจะทํางานได โดย

ปกติแลวในขั้นน้ีจะยังไมสมบูรณ จึงตองมีสวนปอนกลับไปยังลักษณะจําเพาะ เพื่อทําใหมีความ

สมบูรณครบถวน พรอมกันน้ันก็จะมีการปรับปรุง เพื่อพิสูจนใหเห็นถึงแนวความคิด และหาวัสดุที่

มีคุณสมบัติเหมาะสม ประเมินผลของอุปกรณ หรือคนหาสิ่งที่ยังไมแนชัดจากขอมูลทางเทคนิค 

ดังน้ันชวงการออกแบบเบื้องตนน้ีอาจจะชาหรือเปลี่ยนแปลงไปตามขอมูลที่ได 

6. ออกแบบรายละเอียด การออกแบบรายละเอียดเกี่ยวของกับขนาดจริงและ 

สวนประกอบอ่ืนๆ วัสดุบางชิ้นคณะผูวิจัยไดผลิตขึ้นเอง หรือผลิตภัณฑสําเร็จที่ซื้อมาใช ซึ่งจะ

ประกอบเขาดวยกันทั้งหมดเปนระบบ ดังน้ันจึงตองมีแบบรายระเอียดของชิ้นสวนทุกชิ้น แสดงรูป

ดานตางๆ เทาที่จําเปน โดยตองกําหนดทั้งขนาดพิกัดความเผื่อไวใหครบ วัสดุที่ใช   จํานวนชิ้นสวน 
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ชื่อชิ้นสวนและบางคร้ังอาจจะตองใชแบบประกอบของชิ้นงานสําเร็จดวย  ขอมูลตางๆ ที่จําเปน 

เชน รูปแบบเบื้องตนที่วิศวกรรางขึ้นมากอน จะตองใหขนาด ชนิดของวัสดุ โดยใชเทคนิคในการ

วิเคราะหและประสบการณที่ผานมา  โดยใชพื้นฐานทางคณิตศาสตร กลศาสตร ความแข็งแรงของ

วัสดุ กลศาสตรของไหล การสั่นสะเทือน โลหะวิทยา กระบวนการผลิต   

7. สรางตนแบบ หลักจากที่มีรายละเอียดตางๆ สมบูรณ มีแบบแยกชิ้น แบบประกอบ  

รวมทั้งวัสดุและรายการชิ้นสวนตางๆแลว จึงนําแบบที่สมบูรณทั้งหมดไปสรางตนแบบ เมื่อสราง

ตนแบบเสร็จเรียบรอยก็ เตรียมประเมินผลและทดสอบ ผลจากการทดสอบอาจทําใหตอง

เปลี่ยนแปลงหรือปรับปรุงการออกแบบเบื้องตน หรือแบบรายละเอียดบางประการ หลังการ

เปลี่ยนแปลงปรับปรุงชิ้นสวนแลว ไดทดสอบและประเมินผลใหมอีกคร้ัง หรืออาจตองทําอีกหลาย

คร้ัง จนกระทั่งพึงพอใจที่ชิ้นงานมีสมรรถนะตามเกณฑที่ตองการ เมื่อถึงขั้นน้ีแลวนําแบบชิ้นสวน

และรายการวัสดุไปปรับปรุงใหเหมาะสมกับการผลิตตอไป 

8. ปรับปรุงแกไขโดยปกติมักจะผลิตชิ้นงานตน และสรางตนแบบแลว ทําการทดสอบ 

เบื้องตน อีกคร้ังหน่ึงถามีปญหาที่ตองแกไข หรือแกไขไมไดก็จะสงกลับไปยังขั้นตอนออกแบบอีก

คร้ังเพื่อปรับปรุง   

9. ทดสอบสมรรถนะ เมื่อไดทําการออกแบบและสรางตนแบบเรียบรอยแลวทําการ 

ทดสอบสมรรถนะเปรียบเทียบกับเกณฑที่กําหนด     

            โดยสรุปในการวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยทําการออกแบบเคร่ืองยิงลูกเทนนิส ซึ่งเร่ิมตนจากการ

วิเคราะหสวนประกอบที่สําคัญของเคร่ือง แลวออกแบบชิ้นสวนของเคร่ือง ทําการเขียนแบบ

ภาพประกอบที่แสดงสวนประกอบตางๆ ของเคร่ืองทั้งหมด เมื่อไดแบบที่สมบูรณแลวไดนําไป

สรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิสตอไป 

 

2.3.2 วัสดุท่ีใชในการสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

 วัสดุตางๆที่จําเปนตองใชในการสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส  มีดังน้ี 

2.3.2.1 เหล็ก 

           เหล็กอาจจะถูกแยกประเภทตามลักษณะของการผลิตขั้นสุดทาย เพื่อเปนไปตาม

ลักษณะของสวนผสม หรือตามลักษณะเชื้อเพลิงที่ใชในการถลุง เชน เหล็กดิบที่ใชผลิตเหล็กกลา 

จะแยกออกเปน 3 ชนิด คือ  

                      1. เบสิกพิก (Basic pig) หมายถึง  เหล็กดิบที่นําไปถลุงเปนเหล็กกลาดวยกรรมวิธีของ

เตากระทะที่เปนดาง (Basic open hearth)  

                      2. เบสเซเมอรพิก (Bessemer pig) หมายถึง เหล็กดิบที่นําไปถลุงเหล็กกลาดวย

กรรมวิธีเบสเซเมอร  
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                      3. ฟาวนดรีพิก (Foundry pig) หมายถึง เหล็กดิบที่นําไปถลุงในโรงหลออาจจะเปน

เหล็กหลอหรือเหล็กหลอเหนียว  

                การใชประโยชนของเหล็กดิบและเหล็กกลา 

               โลหะที่ผานการหลอเปนแทง หรือหลอที่ตอเน่ืองมาแลว จะเปนวัตถุดิบสําหรับ

กระบวนการผลิตภาคแปรรูป  เมื่อทําเปนวัสดุใชงานตอๆไป  ทั้งน้ีแลวแตวัตถุประสงคของผูใชงาน  

งานสําคัญๆ ในขั้นตอนน้ี  ไดแก 

      1. งานหลอโลหะรูปพรรณ (Metal Ccasting) 

      2. งานขึ้นรูป  ( Metal  Working ) 

      3. งานเคร่ืองมือกล (Machining) 

      4. งานอบชุบ  (Heat  Treating) 

      5. งานแตงผิว  (Surface  Finishing) 

ในบรรดากลุมโลหะทั้งหมด  เหล็กเปนกลุมโลหะที่มีบทบาทในงานวิศวกรรม

มากที่สุด แมวาจะมีวัสดุทดแทนโลหะกลุมเหล็กเพิ่มขึ้น โลหะกลุมเหล็กก็ยังคงความสําคัญในงาน

วิศวกรรมอยูอีกมาก  ทั้งน้ีเพราะเหล็กก็ยังคงเปนวัสดุที่มีราคาคอนขางถูกเมื่อเทียบกับวัสดุอ่ืน  

                  ผลิตภัณฑทอเหล็ก  

                  ผลิตภัณฑทอเหล็ก (Steel Pipe) จะนําเหล็กแผนรีดรอนชนิดมวนที่ตัดตามความ

กวางที่กําหนดมาทําการขึ้นรูป ซึ่งจะไดผลิตภัณฑเหล็กโครงสรางรูปตัวซี และเมื่อนําเหล็กที่ขึ้นรูป

มาเชื่อมเหล็กแผนดวยคลื่นความถี่สูงซึ่งเปนเคร่ืองจักรที่ทันสมัยและมีประสิทธิภาพในการผลิต จะ

ไดผลิตภัณฑทอเหล็กซึ่งวิธีการเชื่อมแบบน้ี ทําใหทอเหล็กมีคุณภาพ ทอเหล็กที่ผลิตมีรูปแบบทั้ง

ทรงกลม สี่เหลี่ยมจัตุรัสและสี่เหลี่ยมผืนผา สามารถผลิตไดตามความยาวที่ลูกคากําหนด จะนําทอ

เหล็กไปผลิตชิ้นงานตอไปในหลากหลายรูปแบบ เชน เคร่ืองจักรการเกษตร และวัสดุกอสราง เปน

ตน 

                  เหล็กฉากพับ และเหล็กรางพับ 

                  เหล็กฉากพับ และเหล็กรางพับ โดยการนําเหล็กแผนแบนที่ตัดตามขนาดมาพับขึ้น

รูปในลักษณะมุมฉาก เปนเหล็กฉากพับ และเหล็กรางพับ ซึ่งจะนําไปใชในอุตสาหกรรมกอสราง

เพื่อใชเปนเหล็กโครงสราง  

                   งานหลอโลหะรูปพรรณ (Metal  casting) 

         มีการผลิตจําหนายโดยทั่วไปที่มีชื่อเรียกในงานชางดังน้ี  

1. เหล็กเสนกลม 1   2. เหล็กขอออย 1    3. เหล็ก H Beam  4. เหล็ก I Beam   

5. เหล็กรางยูหนา   6. เหล็กรางยูพับ   7. เหล็กแบน    8. เหล็กแผนเจาะรู1   

9. เหล็กแผนลาย1   10. เหล็กแผนขาว   11. เหล็กแผนซิงค1   12. เหล็กแผนดํา1   

13. เหล็กกลอง1    14. เหล็กฉาก    15. เหล็กตัว C            16. แผนเหล็กชีทไพน   

http://www.buildingmart.org/buildingthai/index.php?category_id=12&subcategory_id=468
http://www.buildingmart.org/buildingthai/index.php?category_id=13&subcategory_id=79
http://www.buildingmart.org/buildingthai/index.php?category_id=15&subcategory_id=343
http://www.buildingmart.org/buildingthai/index.php?category_id=15&subcategory_id=179
http://www.buildingmart.org/buildingthai/index.php?category_id=15&subcategory_id=584
http://www.buildingmart.org/buildingthai/index.php?category_id=15&subcategory_id=256
http://www.buildingmart.org/buildingthai/index.php?category_id=15&subcategory_id=41
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17. ทอเหล็กดํา    18. เหล็กตะแกรง1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 2.14 ภาพตัดขวางเหล็กรูปพรรณของเหล็กกลอง 

ขนาด 1/2  น้ิวแปบโปรง 1/2" * 1/2" * 1.2 มม. นํ้าหนัก 2.50 kg / เสน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 2.15   รูปพรรณเหล็กฉาก 1 น้ิวคร่ึง x 1 น้ิวคร่ึง x 6.00  หนา 3  มม. 

 

 

  

    

 

 

 

 

 

 

http://www.buildingmart.org/buildingthai/index.php?category_id=16&subcategory_id=149
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ภาพประกอบท่ี 2.16   เหล็กรูปพรรณแบบตางๆ 

 

 

 

 2.3.2.2 หมอแปลงไฟฟา 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

ภาพประกอบท่ี 2.17 หมอแปลงไฟฟา  

 

ภาพประกอบท่ี 2.17:  (ก) แสดงรูปสัญลักษณ และวงจรพื้นฐานของหมอแปลงไฟฟาซึ่ง

ประกอบดวยขดลวด 2 ขดที่จัดใหอยูใกลกัน ไดแก ขดลวดปฐมภูมิ (Primary Winding) และขดลวด

ทุติยภูมิ (Secondary Winding) ทั้งน้ีเพื่อใหเสนแรงของสนามแมเหล็กที่เกิดจากขดลวดปฐมภูมิไป

ตัดกับขดลวดทุติยภูมิ และเกิดการเหน่ียวนําซึ่งกันและกันขึ้น โดยจัดใหแหลงจายแรงดันไฟฟา

กระแส สลับตอเขากับขดลวดปฐมภูมิ และโหลด (RL) ตอเขากับดานทุติยภูมิ  ภาพประกอบท่ี 2.17 

:   (ข) แสดงกระแสไฟฟาที่จายออกแหลงจายแรงดันไฟฟาไปเขาที่ขดลวดปฐมภูมิ ซึ่งกระแสไฟฟา

น้ีก็จะทําใหเกิดขั้วเหนือที่สวนบนของขดลวดปฐมภูมิ ถาแรงดันไฟฟาดานอินพุตน้ีมีความเปนลบ

มาก (ชวงคร่ึงคลื่นลบ) ก็จะทําใหกระแสไฟฟาไหลเพิ่มมากขึ้นดวย สงผลใหมีสนามแมเหล็ก

เกิดข้ึนที่ขดลวดปฐมภูมิมากขึ้น การขยายตัวของสนามแมเหล็กที่เกิดขึ้นจะไปตัดกับขดลวด

ทางดานทุติยภูมิ และเกิดการเหน่ียวนําของแรงดันไฟฟาขึ้น จึงทําใหมีกระแสไฟฟาไหลในวงจร

ดานทุติยภูมิผานไปยังโหลด จากน้ันแรงดันไฟฟากระแสสลับที่จายเขามาก็จะมีความเปนลบลด

นอยลงจนเปนคาศูนย และเปลี่ยนเปนคาบวก  ภาพประกอบท่ี 2.17 :   (ค) ในกรณีน้ีกระแสไฟฟา

ในวงจรดานปฐมภูมิจะไหลในทิศทางตรงกันขามกับ     ตอนแรก ทั้งน้ีเน่ืองจากแรงดันไฟฟา

กระแสสลับไดเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นในทิศทางที่เปนบวก (ชวงคร่ึงคลื่นบวก) เมื่อแรงดันไฟฟาเพิ่ม

มากขึ้นกระแสไฟฟาก็ไหลมากขึ้น สงผลใหสนามแมเหล็กเกิดการขยายตัวไปตัดกับขดลวดทุติยภูมิ



 24 

เกิดการเหน่ียวนําทางไฟฟา สงผลใหมีกระแสไฟฟาไหลในทิศทาง ตรงขาม และไหลผานตอไปยัง

โหลดเชนเดียวกัน 

 

 

 

     หมอแปลงไฟฟาชนิดแปลงแรงดันลง (Step-Down Transformer) 

     ถาแรงดันไฟฟาทางดานทุติยภูมิ (ES) มีคานอยกวาแรงดันไฟฟาทางดานปฐมภูมิ (EP) 

จะเรียกหมอแปลงชนิดน้ีวา หมอแปลงไฟฟาชนิดแปลงแรงดันลง (Step-Down Transformer) หรือ   

ES < EP ดังแสดงในภาพดานลาง ซึ่งคาแรงดันไฟฟาทางดานทุติยภูมิมีคาเทากับ 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 2.18 หมอแปลงไฟฟาชนิดแปลงแรงดันลง 

              ดังน้ันจะเห็นวา หมอแปลงไฟฟาสามารถที่จะแปลงแรงดันไฟฟากระแสสลับทางดานปฐม

ภูมิใหเปนคาแรงดันใดๆ โดยการเปลี่ยนแปลงอัตราสวนจํานวนรอบของขดลวดภายในหมอแปลง

เทาน้ัน   หมายเหตุ คาสัมประสิทธิ์ความเหน่ียวนํา (k) จากสมการน้ีจะสมมติใหมีคาเทากับ 1 เสมอ 

ซึ่งหมายความวา แกนที่ใชพันขดลวดของหมอแปลงไฟฟาเปนแกนเหล็ก (k = 1) 

 2.3.2.3  วงจรเรียงกระแส (Rectifier) 

วงจรเรียงกระแส  เปนวงจรที่ทําหนาที่แปลงไฟฟากระแสสลับจากหมอแปลงใหเปน

ไฟฟากระแสตรง เพื่อใชในวงจรอิเล็กทรอนิกส  มี 3 แบบ ดังน้ี 
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ภาพประกอบท่ี 2.19  วงจรเรียงกระแส (Rectifier) 

 
Vrms = แรงดันไฟฟา 
Vp = แรงดันไฟฟาpeak 
Vav = แรงดันไฟฟาเฉลี่ย 

Vp = Vrms * 1.414 
Vav = Vp * 0.636 

              ตัวอยางเชน   แรงดันไฟฟาตามบาน 

                                    จะมี  Vrms  =  220 V       

                                        มี  Vp      =  220*1.414  =  311 V      

                                        มี  Vav    =  311*0.636  =  198 V 

 

 

 2.3.2.4  ตัวเก็บประจุ           

              ตัวเก็บประจุ บางคร้ังจะเรียกวา คาปาซิเตอร หรือ คอนเด็นเซอร คือ อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสชนิดหน่ึงที่ทําหนาที่เก็บประจุไฟฟาและคายประจุไฟฟาใหกับวงจร ตัวเก็บประจุถูก
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ออกแบบมาเพื่อเก็บสะสมพลังงานในสนามไฟฟา ตัวเก็บประจุประกอบไปดวย แผนตัวนําสอง

แผนถูกแยกออกจากกันดวยฉนวน (Insulator) หรือวัตถุที่ไมเปนสื่อนําไฟฟา (Dielectric) 

 

 

 

      1. การทํางานของตัวเก็บประจุ 

     ตัวเก็บประจุมีสภาวะการทํางานอยู 2 สภาวะคือ การประจุ (Charge) และ การคาย

ประจุ (Discharge) 

             1.1. การประจุ  

                        การเก็บประจุก็คือ การเก็บอิเล็กตรอนไวที่แผนเพลตของตัวเก็บประจุ

น่ันเอง ซึ่งอธิบายโดยละเอียด (ดังในภาพ 9 ก) เมื่อนําแบตเตอร่ีอ่ืนๆ ตอกับตัวเก็บประจุ อิเล็กตรอน

จากขั้วลบของแบตเตอร่ี จะเขาไปออกันที่แผนเพลต ทําใหเกิดประจุลบขึ้นและยังสงสนามไฟฟาไป 

ผลักอิเล็กตรอนของแผนเพลตตรงขาม (เหมือนกับนําแผนแมเหล็กที่มีขั้วเหมือนกันมาใกลกันมันก็

จะผลักกัน) ซึ่งโดยปกติในแผนเพลตจะมีประจุเปน + และ - ปะปนกันอยู เมื่ออิเล็กตรอนจากแผน

เพลตน้ีถูกผลักใหหลุดออกไปแลวจึงเหลือประจุบวกมากกวาประจุลบ ยิ่งอิเล็กตรอนถูกผลัก

ออกไปมากเทาไร แผนเพลตน้ันก็จะเปนบวกมากขึ้นเทาน้ัน (เมื่อเทียบกับอีกดาน) 

 

  

 

 

             

 

ภาพประกอบท่ี 2.20  แสดงขั้นตอนการประจุไฟฟาของตัวเก็บประจุ 

             1. 2. การคายประจุ 

             ตัวเก็บประจุที่ถูกประจุแลว ถาเรายังไมนําขั้วตัวเก็บประจุมาตอกัน (ดังใน

ภาพที่ 10 ก)อิเล็กตรอนก็ยังคงอยูที่แผนเพลต แตถามีการครบวงจรระหวางแผนเพลตทั้งสองเมื่อไร 

อิเล็กตรอนก็จะว่ิงจากแผนเพลตทางดานลบไปครบวงจรที่แผนเพลตบวกทันที เราเรียกเหตุการณน้ี

วา "การคายประจุ" 
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ภาพประกอบท่ี 2.21 แสดงขั้นตอนการคายประจุไฟฟาของตัวเก็บประจุ 

 

            2.3.2.5  รีเลย (Relay)  

              รีเลยเปนอุปกรณทําหนาที่เปนสวิตชมีหลักการทํางานคลายกับ ขดลวดแมเหล็กไฟฟาหรือ              

โซลินอยด (Solenoid) รีเลยสามารถใชในการควบคุมวงจรไฟฟาไดอยางหลากหลาย รีเลยเปนสวิตช

ควบคุมที่ทํางานดวยไฟฟา แบงออกตามลักษณะการใชงานไดเปน 2 ประเภทคือ  

       1. รีเลยกําลัง (Power relay) หรือมักเรียกกันวาคอนแทกเตอร (Contactor or 

Magnetic contactor)  ใชในการควบคุมไฟฟากําลัง มีขนาดใหญกวารีเลยธรรมดา 

       2. รีเลยควบคุม (Control Relay) มีขนาดเล็กกําลังไฟฟาตํ่า ใชในวงจรควบคุมทั่ว 

ไปที่มีกําลังไฟฟาไมมากนัก หรือเพื่อการควบคุมรีเลยหรือคอนแทกเตอรขนาดใหญ รีเลยควบคุม

บางทีเรียกกันงาย ๆ วา "รีเลย"  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NC

NO

C
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ภาพประกอบท่ี 2.22 แสดงรีเลยแบบตางๆ และสัญลักษณของรีเลย 

 

       การทํางานของรีเลย คือ เมื่อมีกระแสไฟฟาไหลผานขดลวด จะทําใหขดลวดเกิด

สนามแมเหล็กไปดึง แผนหนาสัมผัสใหดึงลงมา แตะหนาสัมผัสอีกอันทําใหมีกระแสไหลผาน

หนาสัมผัสไปได  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 2.23 แสดงสภาวะการทํางานของรีเลย 

        ขาของรีเลย จะประกอบไปดวยตําแหนงตางๆ ดังน้ี คือ ขาจายแรงดันใชงาน ซึ่งจะ

มีอยู 2 ขา จากภาพที่ 12 จะเห็นสัญลักษณขดลวดแสดงตําแหนงขา coil หรือ ขาตอแรงดันใชงาน 

            * ขา C หรือ COM หรือ ขาคอมมอน จะเปนขาตอระหวาง NO และ NC  

           * ขา NO (Normally Opened หรือ ปกติเปด) โดยปกติขาน้ีจะเปดเอาไว จะทํางาน

เมื่อเราปอนแรงดันใหรีเลย  

             * ขา NC (Normally Closed หรือ ปกติปด) โดยปกติขาน้ีจะตอกับขา C ในกรณีที่

เราไมไดจายแรงดัน หนาสัมผัสของ C และ NC จะตอถึงกัน  

        ขอคําถึงในการใชงานรีเลยท่ัวไป 

               1. แรงดันใชงาน หรือแรงดันที่ทําใหรีเลยทํางานได หากเราดูที่ตัวรีเลยจะระบุ

คาแรงดันใชงานไว (หากใชในงานอิเล็กทรอนิกส สวนมากจะใชแรงดันกระแสตรงในการใชงาน) 

เชน 12 V DC คือตองใชแรงดันที่ 12 V DC เทาน้ันหากใชมากกวาน้ี ขดลวดภายใน ตัวรีเลยอาจขาด

ได หรือหากใชแรงดันตํ่ากวามาก รีเลยจะไมทํางาน สวนในการตอวงจรน้ันสามารถตอขั้วใดก็ได 

เพราะตัวรีเลย จะไมระบุขั้วตอไว (นอกจากชนิดพิเศษ) 

               2. การใชงานกระแสผานหนาสัมผัส ซึ่งที่ตัวรีเลยจะระบุไว เชน 10 A 220 AC 

คือ หนาสัมผัสของรีเลยน้ันสามารถทนกระแสได 10 แอมแปรที่ 220 V AC แตการใชก็ควรจะใช

งานที่ระดับกระแสตํ่ากวาน้ีจะเปนการดี เพราะถากระแสมากหนาสัมผัสของรีเลยจะละลายเสียหาย

ได 
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               3. จํานวนหนาสัมผัสการใชงาน ควรดูวารีเลยน้ันมีหนาสัมผัสใหใชงานกี่อัน 

และมีขั้วคอมมอนดวยหรือไม  

 

 

        จํานวนหนาสัมผัสของรีเลย  

         ปกติแลวรีเลยจะมีหนาสัมผัสและการเรียกจํานวนหนาสัมผัสดังน้ี  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 2.24 หนาสัมผัสของรีเลย  

 

             2.3.2.6 ลิมิตสวิตซ หรือสวิตซจํากัดระยะ (Limit switch) 

              สวนประกอบคือ  มีปุมหนาสัมผัสเหมือนสวิตซปุมกด ตางกันที่แรงที่ทําใหสวิตซ

ทํางาน  คือ ใชอุปกรณทางกล เชน กานสูบ ประตูปด – เปด เปนตน ดังแสดงในภาพประกอบที่ 23

และภาพประกอบที่ 2.25  

               

 

 

 

 

 

 

 

 



 30 

 

ภาพประกอบท่ี 2.25 แสดงลิมิตสวิตซทางเดียว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

หลักการทํางาน : เมื่อมีแรงภายนอกมากระทํา เชน กานสูบเคลื่อนที่มากด ทําใหกาน 

 

ภาพประกอบท่ี 2.26 แสดงลิมิตสวิตซสองทาง 

 

 

              กระทุงเลื่อน ปุมหนาสัมผัสเลื่อน (ถาปกติเปดจะเปลี่ยนเปนปด ถาปกติปดจะเปลี่ยนเปน

เปด) และคางตําแหนงจนกวากานสูบจะเคลื่อนที่กลับ กานกระทุงจะเลื่อนกลับ ปุมหนาสัมผัสกลับ

ตําแหนงปกติ 

                2.3.2.7   สวิตซกดคางตําแหนง (Toggle Switch) 

                สวิตซกดคางตําแหนง คือ อุปกรณควบคุมการปด – เปดวงจรไฟฟา สวนประกอบคลาย

กับสวิตซปุมกด  แตเมื่อปลอยแลวยังคงคางที่ตําแหนงทํางาน   
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ภาพประกอบท่ี 2.27 แสดงสวิตซกดคางตําแหนง (Toggle switch)  

  

 
  

ภาพประกอบท่ี 2.28  แสดงโครงสรางและการทํางานของสวิตซกดคางตําแหนง (Toggle switch) 

                 

หลักการทํางาน : เมื่อกดสวิตซไปทางดานหน่ึง ทําใหปุมหนาสัมผัสแตะกันและคางที่

ตําแหนงทํางาน เมื่อกดสวิตซไปอีกดานหน่ึง ทําใหปุมหนาสัมผัสแยกออกจากกันและคางตําแหนง

ทํางานสลับกัน  ใชสําหรับปด – เปดวงจร 

                2.3.2.8 เทอรมินัลบล็อก แผงตอสายไฟ (Terminal Block) 

ใชสําหรับการตอสายไฟฟาระหวางเสน ซึ่งจะใหความสะดวกในงานที่มีการถอดแยก

ชิ้นสวน นอกจากน้ียังทนทานตอความรอนที่เกิดขึ้นจากกระแสไฟฟาไดดีอีกดวย 

 

 

 

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.positiveoffset.com/Parts/on-off-switch.jpg&imgrefurl=http://www.positiveoffset.com/on-off-switch.htm&h=327&w=444&sz=38&hl=th&start=24&um=1&tbnid=ORKDWmT-VzyIiM:&tbnh=94&tbnw=127&prev=/images%3Fq%3DSwitch%2B%26start%3D18%26ndsp%3D18%26um%3D1%26hl%3Dth%26sa%3DN
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://history.nasa.gov/ap15fj/pics/switch.gif&imgrefurl=http://history.nasa.gov/ap15fj/05day2_checking_sps.htm&h=479&w=308&sz=21&hl=th&start=468&um=1&tbnid=L8YCzIVyVIv98M:&tbnh=129&tbnw=83&prev=/images%3Fq%3DSwitch%2B%26start%3D450%26ndsp%3D18%26um%3D1%26hl%3Dth%26sa%3DN
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.boiseastro.org/images/switch-contacts.jpg&imgrefurl=http://www.boiseastro.org/Rover.htm&h=292&w=400&sz=14&hl=th&start=894&um=1&tbnid=eH-VIN6hdr1EQM:&tbnh=91&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3DSwitch%2B%26start%3D882%26ndsp%3D18%26um%3D1%26hl%3Dth%26sa%3DN
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ภาพประกอบท่ี 2.29 เทอรมินัลบล็อก 
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              2.3.2.9 มอเตอรไฟฟากระแสตรง  (Direct Current Motor) 

              มอเตอรที่ตองใชกับไฟฟากระแสตรงใหไหลผานเขาไปในขดลวดอารเมเจอร มอเตอร

กระแสตรงมีลักษณะและสวนประกอบเหมือนกับไดนาโมกระแสตรง ดังภาพดานลาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 2.30 มอเตอรไฟฟากระแสตรง  (Direct Current Motor) 

 

มอเตอรไฟฟากระแสตรง เปนตนกําลังขับเคลื่อนที่สําคัญอยางหน่ึงในโรงงาน

อุตสาหกรรมเพราะมีคุณสมบัติที่ดีเดนในดานการปรับความเร็วไดต้ังแตความเร็วตํ่าสุดจนถึงสูงสุด 

นิยมใชกันมากในโรงงานอุตสาหกรรม เชนโรงงานทอผา โรงงานเสนใยโพลีเอสเตอร โรงงานถลุง

โลหะหรือให เปนตนกําลังในการขับเคลื่อนรถไฟฟา เปนตน ในการศึกษาเกี่ยวกับมอเตอรไฟฟา

กระแสตรงจึงควรรูจักอุปกรณตาง ๆ ของมอเตอรไฟฟากระแสตรงและเขาใจถึงหลักการทํางาน

ของมอเตอรไฟฟากระแสตรงแบบตาง ๆ  

           3สวนประกอบของมอเตอรไฟฟากระแสตรง3 

            มอเตอรไฟฟากระแสตรงที่สวนประกอบที่สําคัญ 2 สวน ดังน้ี  

.                    1.  สวนที่อยูกับที่หรือที่เรียกวาสเตเตอร (Stator) ประกอบดวย 

           -  เฟรมหรือโยค (Frame or Yoke) เปนโครงภายนอกทําหนาที่เปนทางเดิน

ของเสนแรงแมเหล็กจากขั้วเหนือไปขั้วใตใหครบวงจรและยึดสวนประกอบอ่ืนๆ ใหแข็งแรงทํา

ดวยเหล็กหลอหรือเหล็กแผนหนามวนเปนรูปทรงกระบอก 
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ภาพประกอบท่ี 2.31 เฟรมหรือโยค 

                 -  ขั้วแมเหล็ก (Pole) ประกอบดวย 2 สวน คือ แกนขั้วแมเหล็กและขดลวด 

 

ภาพประกอบท่ี 2.32  ขดลวดพันอยูรอบขั้วแมเหล็ก 

 

                       สวนแรกแกนขั้ว (Pole Core) ทําดวยแผนเหล็กบางๆ กั้นดวยฉนวนประกอบกันเปน

แทงยึดติดกับเฟรม สวนปลายที่ทําเปนรูปโคงน้ันเพื่อโคงรับรูปกลมของตัวโรเตอรเรียกวา

ขั้วแมเหล็ก (Pole Shoes) มีวัตถุประสงคใหขั้วแมเหล็กและโรเตอรใกลชิดกันมากที่สุดเพื่อใหเกิด

ชองอากาศนอยที่สุด เพื่อใหเกิดชองอากาศนอยที่สุดจะมีผลใหเสนแรงแมเหล็กจากขั้วแมเหล็กจาก

ขั้วแมเหล็กผานไปยังโรเตอรมากที่สุดแลวทําใหเกิดแรงบิดหรือกําลังบิดของโรเตอรมากเปนการทํา

ใหมอเตอรมีกําลังหมุน (Torque) 
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ภาพประกอบท่ี 2.33 ลักษณะของขั้วแมเหล็ก 

 

                       สวนที่สอง ขดลวดสนามแมเหล็ก (Field Coil) จะพันอยูรอบๆ แกนขั้วแมเหล็ก

ขดลวดน้ี ทําหนาที่รับกระแสจากภายนอกเพื่อสรางเสนแรงแมเหล็กใหเกิดขึ้น และเสนแรงแมเหล็ก

น้ีจะเกิดการหักลางและเสริมกันกับสนามแมเหล็กของอาเมเจอรทําใหเกิดแรงบิดขึ้น 

       2 . ตัวหมุน (Rotor) ตัวหมุนหรือเรียกวาโรเตอรตัวหมุนน้ีทําใหเกิดกําลังงานมี

แกนวางอยูในตลับลูกปน (Ball Bearing) ซึ่งประกอบอยูในแผนปดหัวทาย (End Plate) ของมอเตอร 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 2.34 ลักษณะตัวโรเตอร 

 

         ตัวโรเตอรประกอบดวย 4 สวนดวยกัน คือ  

              1.  แกนเพลา (Shaft)  

              2.  แกนเหล็กอารมาเจอร  (Armature Core) 

              3.  คอมมิวเตอร (Commutator) 

 4. ขดลวดอารมาเจอร  (Armature Winding) 
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   หนาท่ีของชุดโรเตอร 

1. แกนเพลา (Shaft) เปนตัวสําหรับยืดคอมมิวเตเตอร และยึดแกนเหล็กอารมา

เจอร  (Armature Core) ประกอบเปนตัวโรเตอรแกนเพลาน้ีจะวางอยูบนแบร่ิง เพื่อบังคับใหหมุนอยู

ในแนวน่ิงไมมีการสั่นสะเทือนได  

2. แกนเหล็กอารมาเจอร (Armature Core) ทําดวยแผนเหล็กบางอาบฉนวน  

(Laminated Sheet Steel) เปนที่สําหรับพันขดลวดอารมาเจอรซึ่งสรางแรงบิด (Torque) 

3. คอมมิวเตเตอร (Commutator) ทําดวยทองแดงออกแบบเปนซี่แตละซี่มีฉนวน 

ไมกา (mica) คั่นระหวางซี่ของคอมมิวเตเตอร สวนหัวซี่ของคอมมิวเตเตอร จะมีรองสําหรับ 

ใสปลายสาย ของขดลวดอารมาเจอร ตัวคอมมิวเตเตอรน้ีอัดแนนติดกับแกนเพลา เปนรูปกลม 

ทรงกระบอก มีหนาที่สัมผัสกับแปรงถาน (Carbon Brushes) เพื่อรับกระแสจากสายปอนเขา 

ไปยังขดลวดอารมาเจอรพื่อสรางเสนแรงแมเหล็กอีกสวนหน่ึงใหเกิดการหักลางและเสริมกัน 

กับเสนแรงแม เหล็กอีกสวน  ซึ่ง เกิดจากขดลวดขั้วแม เหล็ก  ดังกลาวมาแลวเรียกวา 

ปฏิกิริยามอเตอร (Motor Action) 

4.  ขดลวดอารมาเจอร  (Armature Winding) เปนขดลวดพันอยูในรองสลอท 

(Slot) ของแกนอารมาเจอร ขนาดของลวดจะเล็กหรือใหญละจํานวนรอบจะมากหรือนอยน้ันขึ้นอยู

กับการออกแบบของตัวโรเตอรชนิดน้ันๆ เพื่อที่จะใหเหมาะสมกับงานตางๆ ที่ตองการ ควรศึกษา

ตอไปในเร่ืองการพันอารมาเจอร (Armature Winding) ในโอกาสตอไป 

5.  แปรงถาน (Brushes) ทําดวยคารบอนมีรูปรางเปนแทงสี่เหลี่ยมพื้นผา ในซอง

แปรงมีสปงกดอยูดานบนเพื่อใหถานน้ีสัมผัสกับซี่คอมมิวเตเตอรตลอดเวลาเพื่อรับกระแส และสง

กระแสไฟฟาระหวางขดลวดอารมาเจอร กับวงจรไฟฟาจากภายนอก  คือถาเปนมอเตอร

กระแสไฟฟาตรงจะทําหนาที่รับกระแสจากภายนอกเขาไปยังคอมมิวเตเตอร ใหลวดอารมาเจอรเกด

แรงบิดทําใหมอเตอรหมุนได 

 

   

ภาพประกอบท่ี 2.35  แปรงถาน 
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ภาพประกอบท่ี 2.36 ซองแปรงถาน 

 

                           หลักการของมอเตอรกระแสไฟฟาตรง (D.C. Motor Action) 

 หลักการของมอเตอรไฟฟากระแสตรง (D.C. Motor Action) เมื่อเปนแรงดัน

กระแสไฟ ฟาตรงเขาไปในมอเตอร สวนหน่ึงจะแปรงถานผานคอมมิวเตเตอรเขาไปในขดลวดอาร

มาเจอรสรางสนามแมเหล็กขึ้น และกระแสไฟฟาอีกสวนหน่ึงจะไหลเขาไปในขดลวด

สนามแมเหล็ก (Field coil) สรางขั้วเหนือ-ใตขึ้นจะเกิดสนามแมเหล็ก 2 สนามในขณะเดียวกัน ตาม

คุณสมบัติของเสนแรง แมเหล็ก จะไมตัดกันทิศทางตรงขามจะหักลางกัน และทิศทางเดียวจะ

เสริมแรงกัน ทําใหเกิดแรงบิดในตัวอารมาเจอรซึ่งวางแกนเพลาและแกนเพลาน้ี สวมอยูกับตลับลุก

ปนของมอเตอร ทําใหอารมาเจอรน้ีหมุนได ขณะที่ตัวอารมาเจอรทําหนาที่หมุนไดน้ีเรียกวา โร

เตอร (Rotor) ซึ่งหมายความวาตัวหมุนการที่อํานาจเสนแรงแมเหล็กทั้งสองมีปฏิกิริยาตอกัน ทําให

ขดลวดอารมาเจอร หรือโรเตอรหมุนไปน้ันเปนไปตามกฎซายของเฟลมมิ่ง (Fleming left hand 

rule) 

การขับและกลับทิศทางของมอเตอรกระแสตรง (D.C. MOTOR Driver) 

ในการใชไอซีไมโครคอนโทรเลอรเปนตัวควบคุมการหมุน และทิศทางของ

มอเตอรกระแสตรงน้ัน เราจะตองมีสวนของวงจร ที่เรียกวา วงจรขับมอเตอร (Driver Circuit) ใน

สวนของวงจรกลับทิศทางของมอเตอรน้ัน สามารถที่จะใชรีเลยตอวงจร สวิตซเพื่อกลับทิศทางของ

ขั้วไฟกระแสตรง หรืออาจใชอุปกรณสารกึ่งตัวนําที่เปนวงจรขับกําลังเชน ทรานซิสเตอร มอสเฟต 

แลวแตวิธีที่เราจะเลือกใชงาน 

จากภาพประกอบที่ 35 เปนการใชรีเลยควบคุมการเปลี่ยนทิศทางการหมุนของ

มอเตอร โดยการควบคุมการปด - เปดที่รีเลย 2 ตัว ซึ่งจะทําหนาที่กลับทิศทางของขั้วไฟที่ปอน

ใหกับมอเตอร โดยการสลับการทํางานของรีเลย เชนใหรีเลยตัวที่ 1 ทํางาน (ON) และรีเลยตัวที่ 2 

หยุดทํางาน (OFF) จะทําใหมอเตอรหมุนไปทางซาย และในทํานองเดียวกันถาหากรีเลยตัวที่ 1 หยุด

ทํางาน (OFF) และรีเลยตัวที่ 2 ทํางาน (ON) ก็จะทําใหมอเตอรหมุนไปทางขวา 
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ภาพประกอบท่ี 2.37 แสดงการกลับทิศทางของมอเตอรกระแสตรงโดยใชรีเลย 

             2.3.2.10 ลอยาง 

              กลไกสําหรับชุดหัวยิงลูกเทนนิสเปนแบบลอยาง เน่ืองจากลักษณะของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส

น้ันใชหลักการเบียดอัดของลอยาง 2 ตัวเพื่อสรางแรงเสียดทานและเปนแรงในการผลักสงลูก

เทนนิส ซึ่ งในชั่วขณะหน่ึงลูก เทนนิสจะตองว่ิงผานลอยางที่มีชองวางที่ เล็ก  กว าขนาด

เสนผาศูนยกลางของ        ลูกเทนนิส ลูกเทนนิสจึงถูกแรงบีบอัดใหมีขนาดเล็กกวาเสนผาศูนยกลาง

ของลูกเทนนิส ลูกเทนนิสจึงถูกแรงบีบอัดใหมีขนาดเล็กลงจึงสามารถผานออกไปได  

 เน่ืองจากชุดยิงลูกเทนนิสใชลอเปนตัวสรางแรงถีบสงลูกเทนนิส ตองสรางความเร็วรอบ

ที่และเพียงพอตอการยิงสงลูกเทนนิสใหไดความเร็วตามที่ที่กําหนดไว ซึ่งความเร็วที่ลอยางใชน้ัน

ตองไมสูงและไมตํ่าจนเกินไป เพราะถาใชความเร็วสูงจนเกินไปจะทําใหเกิดการสั้นสะเทือนมากทํา

ใหเกิดการสึก และสิ้นเปลืองพลังงานสูง แตถาใชความเร็วรอบตํ่าจนเกินไปก็จะทําใหลูกเทนนิสยิง

ออกดวยความเร็วตํ่าซึ่งไมเปนไปตามที่กําหนดไว  ด้ังน้ันจึงมีความจําเปนที่ตองคํานวณหาความเร็ว

รอบของ ลอยางดังน้ี 

 เน่ืองจากหมุนสวนทางกันจึงมีทิศทางความเร็วขอบแบบแทรกเสริมกันคือ 

 ใหความเร็วของขอบลอยางตัวที่ 1  =  Vt1 

 ใหความเร็วของขอบลอยางตัวที่ 2  =  Vt2 

   Vt1 + Vt2  =   x m/s   

 

 แตเน่ืองจากความเร็วของขอบลอยางทั้งสองเทากัน 

    2Vt  =  x  m/s 

    Vt    =  (x m/s) /2 

           = x (m/s) 
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ภาพท่ี 27 :  ลอยาง 2 ลูกหมนุดวยความเร็วคงที่ 

 

 

ภาพประกอบท่ี 2.38 ทิศทางความเร็วของลอยาง 

 

    2.3.2.11  การใชงานรีโมท อเนกประสงค 4 รีเลย (MT704) 

       ลักษณะท่ัวไป  

             1.  ใชไฟ DC 12 V 1 A ขึ้นไป (แนะนําไปใชเปนแด็ปเตอร 12 V. กระแส 

1 A.ขึ้นไป) 

            2.  ใชคลื่นความถี่ยาน UHF 

            3.  ตัวแมเรียนรูรหัสตัวลูกได 

            4.  ต้ังใหจําสถานะเมื่อไฟดับได 

            5.  กําหนดการทํางานได 4 แบบ 

           6.  ตัวลูกพวงกุญแจจะมีรหัส 6 หลัก (16.7 ลานรหัส) รหัสเรียงลําดับ

มาแลวใหรหัสไมซํ้ากัน (SERIAL NO.) 

           7.  ตัวลูกล็อคปุมไดเมื่อไมใชงาน ปองกันไมใหทํางานโดยบังเอิญเมื่อใส

กระเปากางเกงได 

            8.  รัศมีการใชงานประมาณ 100 เมตร (ขึ้นอยูกับพื้นที่ที่ใชงานดวย) 

การนําไปใชงาน 

ถาตองการใหควบคุมไดในระยะไกลควรตอสายอากาศที่ตัวแมดวยโดยใช

ลวดทองแดงขนาด 105 มม. ยาว 30 ซม. โดยไมตองปอกสายไฟตลอด ปอกเพียงที่ปลายสายใหพอ

บัดกรีก็พอ เสร็จแลวพับโคงงอปลายสายดานที่บัดกรีใหเปนวงกลมเสนผานศูนยกลางประมาณ 4 

มม. เพื่อเปนฐานยึดสกรูที่ฉนวนใดๆ เชน ตัวกลองพลาสติก (อยายึดกับกราวด) แลวปรับสายอากาศ

ใหเหยียดตรงขึ้นในอากาศ ถาใชอแด็ปเตอรตัวเดียวจายไฟใหทั้งเคร่ืองรีโมทและจายไฟให LOAD 

(อุปกรณ ไฟฟา) ดวย ถามีอาการกดรีโมทใหรีเลย ON จายไฟเขา LOAD แลวพอกดรีโมทใหรีเลย 
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OFF ไมไดหรือไดในระยะใกลๆ สาเหตุที่พบบอย เปนเพราะอแด็ปเตอรเล็กเกินไปจนจายกระแส

ไมพอให LOAD ไฟ จึงตกไมพอใหรีโมททํางาน 

                                          
 

                                        ภาพประกอบท่ี 2.39  ตําแหนงปุมลูกรีโมท 

 

2.4 สมรรถนะของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส   

สมรรถนะตามพจนานุกรมไทย ฉบับปรับปรุงใหม พิมพคร้ังที่ 15 พ.ศ. 2538  

ไดใหความหมาย สมรรถนะ (สะ – มัด – ถะ – นะ) หมายถึง กําลังความสามารถ, ความเชี่ยวชาญ 

ประณต กุลประสูตร (2533 ) ไดใหความหมายสมรรถนะ หมายถึง ความสามารถในการ

ทํางาน ดังน้ันความสามารถของเคร่ืองจึงเปนเคร่ืองบอกใหเราทรายถึง คุณลักษณะเฉพาะตัวของ

เคร่ืองยนตน้ันๆ อันสามารถนํามาใชเปนพิจารณานาเลือกใชเคร่ืองยนตไดอยางถูกตองตาม

วัตถุประสงคนอกจากน้ันการศึกษาองคประกอบตางๆ ที่เกี่ยวโดยละเอียดแลว ยังสามารถนํามาใช

ปรับปรุงการทํางานของเคร่ืองใหดีขึ้นไดอีกดวย  

  สมรรถนะของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส สามารถแบงออกเปนสองสวนคือ 1. สมรรถนะในดาน

การยิงลูกเทนนิส 2. สมรรถนะดานกายภาพ  

 1. สมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิส คณะผูวิจัยไดกําหนดสมรรถนะในดานการ

ยิงลูกเทนนิส ไวดังน้ีคือ  

1.1 สามารถยิงลูกเทนนิสได ไมนอยกวา  10  ลูกตอนาที   

31.2 สามารถต้ังคามุมกม มุมเงย ในชวง 5 ถึง 15 องศา3ได  

31.3 สามารถกําหนดทิศทางการสายแบบอัตโนมัติและทิศทางการสาย 

3แบบคงที่3  

31.4 สามารถควบคุมการยิงลูกเทนนิสไดโดยใชรีโมทคอนโทรลชนิดไร 

3สาย3  

31.5 สามารถต้ังคาใหเคร่ืองยิงลูกเทนนิส ยิงลูกเทนนิสไดโดยระบบ 

3อัตโนมัติ 
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  2. สมรรถนะดานกายภาพ คณะผูวิจัยไดกําหนดสมรรถนะดานกายภาพ ไวดังน้ีคือ 

    2.1 ดานความสามารถในการติดต้ังอุปกรณและชุดควบคุม หมายถึง 

สามารถติดต้ังเคร่ืองยิงไดทุกตําแหนงในสนาม ความสะดวกในการติดต้ังเคร่ืองยิงลูกเทนนิส มีวัสดุ

ปดเพื่อปองกันความเสียหายสําหรับอุปกรณและชุดควบคุม และสะดวกในการเชื่อมตอระบบไฟฟา

ในสนาม 

    2.2 ดานการซอมบํารุงเคร่ือง หมายถึง การแกไขรักษาเคร่ืองใหสามารถ

ใชงานได มีชิ้นสวนประกอบวัสดุโครงสรางนอยบํารุงรักษางาย ถอดประกอบงาย อะไหลใชซอม

สามารถหาซื้อไดงาย และผูใชสามารบํารุงรักษาเบื้องตนไดดวยตนเอง 

   2.3 ดานการเก็บรักษาเคร่ือง หมายถึง ใชพื้นที่นอยในการเก็บรักษา วัสดุ

โครงสรางภายนอกใชวัสดุที่ปองกันความชื้นและฝุน มีวัสดุโครงสรางภายนอกหอหุมเพื่อปองกัน

การกระแทก และ มีอุปกรณปดกลองควบคุม 

   2.4 ดานขนาดของเคร่ืองที่เหมาะสม หมายถึง เคร่ืองยิงมีนํ้าหนักเบา 

ขนาดสามารถขนยายไดสะดวก เคร่ืองยิงมีรูปทรงสวยงามและ มีขนาดเล็กเหมาะสมใชงาน

ภาคสนาม 

2.5  ดานการเคลื่อนยาย หมายถึง  การขนยายวัสดุจากที่หน่ึงไปยังอีกที่ 

หน่ึง หรือจากแหลงงานหน่ึงไปยังอีกแหลงงานหน่ึง คือ เคร่ืองยิงลูกเทนนิส สามารถเคลื่อนยายได 

วัสดุโครงสรางมีนํ้าหนักเบาเคลื่อนยายสะดวก และมีอุปกรณชวยผอนแรงในการเคลื่อนยาย 

    2.6 ดานความแขงแรง หมายถึง ความสามารถของเคร่ืองยิงลูกเทนนิสที่

จะรับนํ้าหนักหรือความคงทนตอการผิดรูปที่เปนผลมาจากแรงที่มากระทําตอเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

ในที่น้ีหมายถึงการออกแบบโครงสรางมีความมั่นคงแข็งแรง ใชวัสดุที่มีคุณภาพไดมาตรฐานและ

แข็งแรง และใชวัสดุที่ไมมีลกัษณะของชิ้นสวนไมแตกหักงาย 

                 2.7 ดานความปลอดภัย หมายถึง     เคร่ืองยิงลูกเทนนิสที่การออกแบบ

และสรางขึ้นไมเสี่ยงตอความไมปลอดภัย โดยมีระบบการปองกันภัยจากไฟฟาลัดวงจรในที่น้ี

หมายถึง โครงหอหุมเคร่ืองไมมีสวนแหลมคมเปนอันตราย โครงสรางภายนอกใชวัสดุที่ปองกัน

กระแสไฟฟาดูด และการประกอบตัวเคร่ืองมีความเรียบรอย 

 

2.5 งานวิจยัที่เก่ียวของ 

นายไพทูล คําคอนสาร (2552)  ไดทําการวิจัยเร่ือง การออกแบบและสรางเคร่ืองต้ังลูก

กอลฟโดยระบบกลไก  โดยมีวัตถุประสงคของการวิจัย คือ เพื่อการสงเสริมและพัฒนาการฝกซอม

นักกีฬาและผูสนใจในกีฬากอลฟ โดยการออกแบบและสรางเคร่ืองต้ังลูกกอลฟโดยระบบกลไก 

เพื่อใชสําหรับฝกซอมกีฬากอลฟ และหาสมรรถนะของเคร่ืองต้ังลูกกอลฟโดยระบบกลไกที่สราง

ขึ้น  ซึ่งผูวิจัยไดทําการออกแบบสรางเคร่ืองต้ังลูกกอลฟโดยระบบกลไก  สําหรับฝกซอมกอลฟ  อัน
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ประกอบไปดวยสวนประกอบที่สําคัญ ดังน้ี  โครงหนากาก  ตัวปอนลูก  รางลําเลียงลูก  กระเด่ือง

วางลูก  ตัวสงลูก  ฐานโครงสราง  แปนกด  และผูวิจัยไดทําการประเมินเคร่ืองต้ังลูกกอลฟโดย

ระบบกลไกที่แบงการวิจัยออกเปน 2 ตอน คือ  ตอนที่ 1 การประเมินการออกแบบเคร่ืองต้ังลูก

กอลฟโดยระบบกลไกทั้ง 3 แบบ การออกแบบเคร่ืองต้ังลูกกอลฟโดยระบบกลไก (แบบ ก) มี

คาเฉลี่ยในภาพรวม x = 2.33 อยูในระดับความเปนไปไดตํ่าซึ่งไมสามารถนําไปสรางเปน

เคร่ืองตนแบบได สวนการออกแบบเคร่ืองต้ังลูกกอลฟโดยระบบกลไก (แบบ ข) มีคาเฉลี่ยใน

ภาพรวม x =2.57 สามารถนําไปสรางเปนเคร่ืองตนแบบไดและการออกแบบเคร่ืองต้ังลูกกอลฟ

โดยระบบกลไก (แบบ ค) มีคาเฉลี่ยในภาพรวม x  2.85 สรุปวา (แบบ ค) มีคาเฉลี่ยสูงสุด ผูวิจัยจึง

นําเอาผลการประเมินการออกแบบเคร่ืองต้ังลูกกอลฟโดยระบบกลไก (แบบ ค) มาสรางเคร่ืองต้ังลูก

กอลฟโดยระบบกลไกในคร้ังน้ี  และตอนที่ 2 การประเมินสมรรถนะเคร่ืองต้ังลูกกอลฟโดยระบบ

กลไก โดยการประเมินสมรรถนะ 4 ดาน  ซึ่งผลการวิจัยพบวา สมรรถนะโดยภาพรวม x = 4.59 อยู

ในระดับดีมาก และการวิเคราะหสมรรถนะโดยใชคา t-test พบวา สมรรถนะของเคร่ืองสงลูกกอลฟ

โดยระบบกลไก (แบบ ค) มีสมรรถนะอยูในเกณฑดีมาก และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมี

สมรรถนะดานความสามารถในการใชงาน x = 4.56 คา t= 4.707* อยูในระดับดีมาก และมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05 ดานการติดต้ังสมรรถนะอยูในเกณฑดีมาก x = 4.70 คา t = 6.139* 

และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดานความแข็งแรงสมรรถนะอยูในเกณฑดีมาก x = 4.54 คา t = 

4.630 และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดานการบํารุงรักษาสมรรถนะอยูในเกณฑดีมาก x  = 

4.56 คา t = 6.424* และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

นายตุลเดช  วรวิกรม (2546)  ไดทําการวิจัยเร่ือง การออกแบบและสรางที่ฝกซอมการพัตต

กอลฟระยะใกล แบบปรับระดับได  โดยมีวัตถุประสงคของการวิจัย คือ เพื่อออกแบบและสรางที่

ฝกซอมการพัตตกอลฟระยะใกล แบบปรับระดับได และประเมินสมรรถนะที่ฝกซอมการพัตต

กอลฟ ฯ  ผูวิจัยไดต้ังสมมติฐานการวิจัยไววา ที่ฝกซอมการพัตตกอลฟระยะใกล แบบปรับระดับได  

ที่ออกแบบและสรางขึ้นมีสมรรถนะดานการติดต้ัง  ดานกายภาพ  ดานการบํารุงรักษา  และดาน

ความเหมาะสมในการใชงานอยูในเกณฑ ดี  ซึ่งสวนประกอบของที่ฝกซอมการพัตตกอลฟ

ระยะใกล แบบปรับระดับได มีดังน้ี  ชุดระบบควบคุมโปรแกรมทางไฟฟาคุมการทํางานของระบบ

นิวแมติคส  ชุดวาลวลมควบคุมการทํางานระบบนิวแมติคส  สวนประกอบของกรีนและอุปสรรค

ของกรีนซึ่งประกอบไปดวย ถุงลมจํานวน 10 ลูก  ยางยืดพีอีใชทํากรีน  ขนพรมใชทําผิวกรีน  

กระบอกลมนิวแมติคส 2 ทาง จํานวน 4 ตัว  ทําหนาที่ยกขึ้นลงในการปรับระดับตาง ๆ และหลุม

กอลฟปรับระดับปากหลุมขนาดมาตรฐาน จํานวน 1 หลุม  สําหรับการประเมินผลน้ันผูวิจัยไดใช

แบบประเมินเปนแบบสอบถามความคิดเห็นของผูทดสอบและผูเชี่ยวชาญ  เพื่อใชประเมินเกี่ยวกับ

สมรรถนะ  โดยไดแบงสมรรถนะออกเปน 4 ดาน คือ ดานการติดต้ัง  ดานกายภาพ  ดานการ

บํารุงรักษา  ดานความเหมาะสมในการใชงาน  โดยใหผูทดสอบและผูเชี่ยวชาญจํานวน 10 คน ทํา
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การประเมิน  โดยผลการประเมินพบวา สมรรถนะทั้ง 4 ดานใหคาเฉลี่ย ดังน้ี ดานการบํารุงรักษามี

คาเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 4.46 ระดับสมรรถนะอยูในเกณฑดี  ดานการติดต้ังมีคาเฉลี่ย 4.44 ระดับ

สมรรถนะอยูในเกณฑดี  ดานความเหมาะสมในการใชงานมีคาเฉลี่ย 4.37 ระดับสมรรถนะอยูใน

เกณฑดี  ดานกายภาพมีคาเฉลี่ย 4.32 ระดับสมรรถนะอยูในเกณฑดี  โดยคาเฉลี่ยสมรรถนะของที่

ฝกซอมการพัตตกอลฟระยะใกล แบบปรับระดับได  ใหผลการประเมินจากผูเชี่ยวชาญในภาพรวม

เทากับ 4.39 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 (t = 2.744) 

ศรนริทร พิชัยรัฐและประเสริฐศิลป พลวิเศษ (2542) ไดศึกษาโครงการออกแบบและสราง

เคร่ืองยอยพลาสติกชนิดไมตัด โดยมีความมุงหมายของการศึกษาคนควาเพื่อศึกษาประสิทธิภาพ

ของเคร่ืองที่สรางขึ้น ผลของการทดลองพบวาเคร่ืองมีความเร็วในการตัดเฉือนพลาสติกได 500 

เมตรตอนาที โดยสามารถยอยพลาสติกชนิด PP,PE,PA และ PVC ไดปริมาณ 40-50 กิโลกรัมตอ

ชั่วโมงนอกจากน้ันราคาของเคร่ืองถูกกวาของตางประเทศประมาณ 2-3 เทาแตมีประสิทธิภาพใน

การใชงานใกลเคียงกัน 

Steven M. Nesbit (2005) Department of Mechanical Engineering, Lafayette College 

ประเทศสหรัฐอเมริกา  ไดทําการวิจัยเร่ือง กลศาสตรการเคลื่อนไหวสามมิติ และการศึกษาการ

เคลื่อนไหวของวงสวิงกอลฟ  โดยกลาวถึงกลศาสตรการเคลื่อนไหวสามมิติและการเคลื่อนไหวของ

วงสวิงกอลฟที่ไดจากผูชาย 84 คน ผูหญิง 1 คน ในฐานะของผูสมัครเลน ในหัวขอเร่ือง ระดับ

ทักษะที่หลากหลาย การจําแนกถึงความหลากหลายในการใชทุกสวนของรางกายจากรูปแบบ

คอมพิวเตอร ของคนสองคนที่สามารถใชไมกลอฟไดอยางคลองแคลว ขอมูลรูปแบบการตีกอลฟที่

แสดงใหเห็นเร่ืองวงสวิงไดจากการบันทึกโดยใชกลองหลายตัวจําแนกการเคลื่อนไหวในระบบ  รูป

จําลองที่ไดออกมาประกอบดวยทางโคจรของไมกอลฟ นักกอลฟ/ไมกอลฟ ที่มีความเกี่ยวของกัน

ในการตี และใชกําลัง  การหมุนและความแข็งแรง  และลักษณะการหักเหของไมกอลฟ ตอไปน้ีคือ

ขอมูลจากสถิติการจําแนกขั้นพื้นฐานของหัวขอทั้งหมด และรายละเอียดในการจําแนกและการ

เปรียบเทียบวงสวิงที่เคยศึกษามาแลว โดยผลที่ไดรับจากการจําแนกคือ ขอมูลใหมที่ไดรับจากผูที่

เกี่ยวของในเร่ืองการเคลื่อนไหวของวงสวิงในการเลนกอลฟ ไดแสดงใหเห็นถึงวงสวิงในการเลน

กอลฟน้ันวาจะตองมีความสัมพันธกับการเคลื่อนไหวเฉพาะคนเปนอยางยิ่ง  และการเคลื่อนไหวที่

หลากหลายมีความเกี่ยวของกัน ซึ่งการศึกษาถึงความสําคัญของการใชขอมือที่สงผลตออัตรา

ความเร็วของไมกอลฟที่ตีขึ้นเหนือศีรษะ และการหันกลับของไมกอลฟตรงหนา  โดยที่วงโคจรของ

มือและความสามารถของการเคลื่อนไหวจะเพิ่มขึ้นน้ันปจจัยสําคัญคือระดับของทักษะ   

Scott K. Lynn and Guillermo J. Noffal (2510).  Department of Kinesiology, California 

State University ประเทศสหรัฐอเมริกา  ไดทําการวิจัยเร่ือง ตําแหนงในแนวราบของเขาที่ทําใหเกิด

แรงหมุนในการเลนกอลฟ: ผลของการกําหนดตําแหนงของเทาดานขางในตําแหนงที่ยืนอยู  โดย

ขอมูลจากบทความระบุวา  การเลนกอลฟใหมีศักยภาพคนที่เลนจะเลนไดดีน้ันตองใชเวลาเลนไป
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แลว 1 ป มีการรายงานวาผูเลนกอลฟมีการบาดเจ็บที่ตําแหนงของเขา แตยังไมมีการบอกถึงสาเหตุ

ในการบาดเจ็บน้ี  การรับนํ้าหนักของเขาในระหวางการตีกอลฟไมใชสาเหตุเพียงอยางเดียวในการ

บาดเจ็บ พวกเขายังมีปจจัยในการที่เดินมากเกินไป/สภาพความเสื่อมโทรม  ดังน้ันจึงไดมีการวิจัย

และพัฒนาการเปลี่ยนแปลงการตีกอลฟที่มีผลตอการรองรับนํ้าหนักของเขา เพื่อจะทําใหไดรับ

คําแนะนําถึงความเหมาะสมในการวางตําแหนงของเทาในการเลนกอลฟ แตอยางไรก็ตามการวาง

ตําแหนงดานหนาในการหมุนของเขามีผลเปนอยางมากตอการเกิดการบาดเจ็บที่เขา ดังน้ัน การวิจัย

ในคร้ังน้ีจึงมีการใชรูปแบบสามมิติในการเชื่อมโยงเพื่อหาระยะตําแหนงดานหนาของเขาที่มีการ

หมุนระหวางการตีกอลฟ ในทางตรงและการหมุนของตําแหนงเทา 7 หัวขอของนักกอลฟและ

เปรียบเทียบกับการหมุนของเขาระหวางลักษณะการใชและมาตรฐานในการทดสอบ การหมุนของ

เขาขณะการตีกอลฟซึ่งเปนการบรรยายเปรียบเทียบกับการรายงาน สําหรับ 2 ลักษณะในการปฏิบัติ

ของนักกีฬาจากการกระโดดสูงจากพื้นดิน  เขาทางตามขั้นตอนและกิจวัตรประจําวัน (การเดิน,การ

ข้ึนบันได) สภาพการหมุนรอบลดลงขณะที่เขามีการหมุนสูงสุด เมื่อเทียบกับสภาพการตีทางตรง 

อยางไรก็ตาม ตําแหนงของเทามีผลตอการหมุนของเขาเพื่อเกิดแรงผลักที่สูงสุด  นอกจากน้ี 

ตําแหนงของเขาไดแสดงใหเห็นวาในชวงระหวาง 2 กิจกรรมในชีวิตประจําวัน  โดยทุกวันมีผล

เล็กนอยยิ่งกวาประสบการณระหวาง 2 กิจกรรมที่มีความแตกตางกันในลักษณะการเลนกอลฟ การ

เชื่อมโยงระหวางการลอยตัวจากพื้นดิน และการตีกอลฟ หัวเขามีการหมุนระหวางชางเวลาที่

เหมือนกัน (การหมุนทางตรง -5%  การหมุนรอบ =+8%)  อยางไรก็ตาม เหตุการณการหมุนรอบซึ่ง

เกี่ยวของกับขั้นตอนมากถึง 50 – 71%  หัวเขาที่อยูในตําแหนงการตีกอลฟ การรับนํ้าหนักของเขาใน

ตําแหนงการตีกอลฟที่มีการกําหนด อาจเปนปจจัยในการพัฒนาและความกาวหนาของโรคเกี่ยวกับ

เขา และในตอนทายผูไดกลาววา การวิจัยคร้ังตอไปควรตรวจสอบวิธีการเตรียม และการรับนํ้าหนัก

ที่ไดผานการออกกําลังกายและการแกไขลักษณะการตีแลว   

                จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของทําใหคณะผูวิจัยมีความเชื่อมั่นที่จะทําการออกแบบ

และสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 3และทําการประเมินสมรรถนะของเคร่ืองยิงลูกเทนนิสที่คณะผูวิจัยได

ออกแบบและสรางขึ้น อีกทั้งคณะผูวิจัยคาดวา เคร่ืองยิงลูกเทนนิสที่ไดออกแบบและสรางขึ้น

สามารถนําไปใชฝกซอมที่ใกลเคียงกับการตีลูกโตแบบขามคอรดได ทําใหผูฝกซอมตองว่ิงไปจุดที่

กําหนดและสามารถตีไดแมนยําขึ้น เพิ่มประสิทธิภาพในฝกซอมและการเรียนเทนนิส   กระตุน

ความสนใจของผูเรียนไมใหเกิดความเบื่อหนายในการรอลูกเพื่อตีขณะฝกซอมชวยในการฝกหัด

ทักษะตางๆ ในการเลนเทนนิสเปนไปอยางตอเน่ืองไมขาดตอน และสามารถทําใหเกิดการพัฒนา

อยางชัดเจน 3และทดแทนการนําเขาเคร่ืองยิงลูกเทนนิส  เพื่อเปนการประหยัดเงินตราตางประเทศ  3  

  

 

 



3บทที่  3 

3วิธีดําเนินการวิจัย 

  การออกแบบและสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิสน้ีผูจัดทํางานวิจัยไดกําหนดวิธีการดําเนินวิจัย

เพื่อใหเปนไปตามวัตถุประสงค โดยมีขั้นตอนการดําเนินการวิจัย ดังตอไปน้ี 

3.1  แผนผังแสดงกระบวนการออกแบบ และสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

  3.2 การออกแบบเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

                3.3 วัสดุที่ใชในการสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส   

                3.4 สรางชุดโครงสรางเหล็กเคร่ืองยิงลูกเทนนิส  

3.5 สรางสวนประกอบตางๆในเคร่ืองยิงลูกเทนนิส  

3.6 สรางแบบประเมินสมรรถนะเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

3.7 การประเมินสมรรถนะเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

 

 คณะผูวิจัย ใชสถานที่ในการออกแบบและสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิสที่โรงฝกงานสาขาวิชา

อุตสาหกรรมศึกษา  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ประสานมิตร 114  ซอย 

สุขุมวิท 23 แขวงคลองเตยเหนือ เขตวัฒนา  กรุงเทพฯ 
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3.1 แผนผังแสดงกระบวนการออกแบบ และสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 3.1แผนผังแสดงกระบวนการออกแบบ และสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

 

 

 

คนควาหาขอมูล 

 

กําหนดคุณสมบัติและออกแบบ 

ปรึกษาวิศวกร 

ประเมินสรรถนะ 

สรางชุดโครงสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

 

  

จัดทํารายงานผล 

ประกอบสวนตางในเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

ปรับปรุงแกไข 

สรางแบบประเมินสมรรถนะเคร่ืองยิงลูก
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1. คนควาหาขอมูลจากตํารา และเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของกับเคร่ืองยิงลูกเทนนิส  
ศึกษาความตองการ ขอมูลจากผูที่ เกี่ยวของกับผลิตภัณฑในดานการใชงานและคุณภาพของ

ผลิตภัณฑ   การแขงขันและการฝกซอมกีฬาเทนนิส     

2. กําหนดคุณสมบัติและออกแบบ  คนควาหาขอมูลลักษณะจําเพาะ รวบรวมรายละเอียด

ของสิ่งที่ตองการออกแบบใหมากที่สุดเทาที่จะทําได ซึ่งอาจประกอบไปดวย คุณลักษณะ ขนาด 

ราคา วัสดุ  สมรรถนะ นํ้าหนัก ขนาดตางๆ พรอมทั้งบางสิ่งบางอยางที่เกิดขึ้น เน่ืองมาจากการ

ออกแบบ เชน กรรมวิธีการผลิต ความชํานาญของชางและการแขงขันทางดานตลาด เปนตน การ

ออกแบบงานตองทําตามเกณฑที่กําหนด  และสิ่งสําคัญตางๆ ที่เปนขอควรระมัดระวังและปฏิบัติ 

3. ปรึกษาวิศวกรนําแบบเคร่ืองยิงลูกเทนนิสที่ออกแบบไปขอคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญดาน

การสรางเคร่ืองจักรและผูเชี่ยวชาญดานไฟฟาอีเล็กทรอนิกส เพื่อพิจารณาตรวจรายละเอียดแลวทํา

การปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 

34. สรางชุดโครงสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส3 เมื่อศึกษารายละเอียดแลว คณะผูวิจัย จะทําหนาที่

เปนวิศวกร นักประดิษฐและจิตกรในเวลาเดียวกัน บางคร้ังอาจจะตองใชแบบประกอบของชิ้นงาน

สําเร็จดวย   มาทําการ3สรางชุดโครงสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส3    

  5. ประกอบสวนตางในเคร่ืองยิงลูกเทนนิส เมื่อไดสราง3ชุดโครงสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส3

แลวคณะผูวิจัยไดทําการประกอบอุปกรณตางๆเขากับโครงสราง เชน มอเตอรชุดสง มอเตอรชุดยิง 

ชุดควบคุมการยิง เปนตน 

6. สรางแบบประเมินสมรรถนะเคร่ืองยิงลูกเทนนิส หลังจากไดทําการสรางเคร่ืองยิงลูก 

เทนนิสและไดทําการทดสอบและแกไขขอบกพรองในการทํางานของชุดอุปกรณทั้งหมดของเคร่ือง

ยิงลูกเทนนิสใหเปนไปตามเกณฑที่กําหนดไว คณะผูวิจัยไดทําการสรางแบบประเมินสมรรถนะ

เคร่ืองยิงลูกเทนนิส  โดยประกอบดวย 1. 3สมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิส  2.  สมรรถนะดาน

กายภาพของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 3 3.ขอเสนอแนะ 

  7. ประเมินสรรถนะ เมื่อไดทําการออกแบบ สรางตนแบบ และประกอบสวนตางในเคร่ือง

ยิงลูกเทนนิสเรียบรอยแลว  คณะผูวิจัยได ทําการทดสอบสมรรถนะเคร่ืองยิงลูกเทนนิสเปรียบเทียบ

กับเกณฑที่กําหนด   

8.   จัดทํารายงานผล หลังจากที่คณะผูวิจัยไดประเมินสรรถนะเคร่ืองยิงลูกเทนนิสและ

ไดผลเปนไปตามวัตถุประสงคที่กําหนดแลว ไดทําการเขียนรายงานผลและสงตีพิมพใน

วารสารวิชาการเพื่อเผยแพรตอไป 
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3.2 การออกแบบเคร่ืองยิงลูกเทนนิส  

 

  3.2.1 การออกแบบโครงสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

 

  

 
 

 

ภาพประกอบท่ี 3.2  แบบโครงสรางของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 
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ภาพประกอบท่ี 3..3  แบบโครงสรางดานหนาของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.4 แบบโครงสรางดานบนของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 
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ภาพประกอบท่ี 3.5 แบบโครงสรางดานขางของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

 

   3.2.2 การออกแบบดานหนาสวนบนของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

 

 
  

 

 ภาพประกอบท่ี 3.6 แบบดานหนาสวนบนของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 
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3.2.3 การออกแบบดานขางสวนบนของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

 

 
 

 ภาพประกอบท่ี 3.7 แบบดานขางสวนบนของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 
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3.2.4 การออกแบบดานหนาสวนลางของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3.8  แบบดานหนาสวนลางของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 
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  3.2.5 การออกแบบดานหลังของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3.9  แบบดานหลังของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 
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 3.2.6 การออกแบบดานขางของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3.10 แบบดานขางของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 
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  3.2.7 การออกแบบวงจรจายกําลังไฟฟาใหกับมอเตอรเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 3.11 วงจรภาครีโมทคอนโทรล 
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3.2.8  การออกแบบระบบเชื่อมตอวงจร 

 

 

NO

NC

C

NO

NC

C

NO

NC

C

NO

NC

C

NO

NC

C

NO

NC

C

NO

NC

C

NO

NC

C

RY1
RY2
RY3
RY4

RY5
RY6
RY7
RY8

+12 V +12 V

RY1

RY2

RY3

RY4

RY5

RY6

RY7

RY8

+

-
M1 MOTOR  L

+

-
M2 MOTOR  R

+

-

M3 MOTOR  UP DOWN

+

-

M4 MOTOR  KEB  PLOY

GND

ลิมิตสวิทช 1    ลิมิตสวิทช2 

 

ภาพประกอบท่ี 3.12  การจัดระบบเชื่อมตอวงจร 

 

 

 

 

 

 

 

 

มอเตอรยิงลูก (หมุนซาย) 

มอเตอรยิงลูก (หมุนขวา) 

มอเตอรบังคับทิศการยิง(มุมสาย) 

มอเตอรบังคับระยะ(มุมกมเงย) 

วงจร

รีโมท 

คอน 

โทรล 
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  3.2.9  การออกแบบวงจรไฟฟาของเคร่ืองยิงลูกเทนนิสทั้งระบบ 

 

NO

NC

C

NO

NC

C

NO

NC

C

NO

NC

C

NO

NC

C

NO

NC

C

NO

NC

C

NO

NC

C

RY1
RY2
RY3
RY4

RY5
RY6
RY7
RY8

+12 V +12 V

RY1

RY2

RY3

RY4

RY5

RY6

RY7

RY8

+

-
M1 MOTOR  L

+

-
M2 MOTOR  R

+

-

M3 MOTOR  UP DOWN

+

-

M4 MOTOR  KEB  PLOY

GND

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 3.13 วงจรไฟฟาของเคร่ืองยิงลูกเทนนิสทั้งระบบ 

มอเตอรยิงลูก (หมุนซาย) 

มอเตอรยิงลูก (หมุนขวา) 

มอเตอรบังคับทิศการยิง(มุมสาย) 

NC

NO

C

NC

NO

C

M1
+

-

RY1

RY2

+24v+12v

สัญญาณจาก 

คอนโทรลเลอร

มอเตอรบังคับระยะ(มุมกมเงย) 

 

 
วงจรภาครีโมทคอนโทรล 

 

AC 

220V 
แรงดันไฟกระแสตรง12 V 

เลี้ยงภาคขับรีโมทคอนโทรล 

แรงดันไฟกระแสตรง12 V 

เลี้ยงมอเตอรยิงลูกเทนนิส 

AC 

220V 
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   3.2.10 อุปกรณรับสงสัญญาณบังคับระยะไกลชนิดไรสาย 

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.14 อุปกรณรับสงสัญญาณบังคับระยะไกลชนิดไรสาย 

 

3.3 วัสดุท่ีใชในการสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส   

 

ลําดับ รายการ จํานวน ราคาตอหนวย รวม 

1 เหล็กกลอง 1” x 1” 5 เสน 250 บาท 1,250 บาท 

2 เหล็กกลอง 1” x 2” 5 เสน 350 บาท 1,750 บาท 

3 เหล็กฉาก 1” x 1” 5 เสน 200 บาท 1,000 บาท 

4 เหล็กฉาก 1” x 2” 5 เสน 250 บาท 1,250 บาท 

5 ลูกปน 6 ตลับ 300 บาท 1,800 บาท 

6 สายไฟ 1ม.ม 1ขด 1,400 บาท  1,400 บาท 

7 สายไฟ 1.5 ม.ม 1ขด 2,000 บาท  2,000 บาท 

8 ลอยาง 6 น้ิว 4 ลอ 200 บาท 800 บาท 

9 ลอยาง 4 น้ิว 1 ลอ 150บาท 150 บาท 

10 มอเตอร 5 ตัว 2,000 บาท 10,000 บาท 

11 หมอแปลง 1ตัว 2,800 บาท  2,800 บาท 

12 หางปลา 1ถุง 400 บาท 400 บาท 

13 แจ็คตอสาย 1ถุง 400 บาท 400 บาท 

14 เทปพันสายไฟ 1แถว 240 บาท 240 บาท 

15 สวิทช 12 ตัว 40 บาท 480 บาท 

16 เบรคเกอร 2 ตัว 200 บาท 400 บาท 

17 ชุดรีโมท 1ชุด 4,500 บาท 4,500 บาท 
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ลําดับ รายการ จํานวน ราคาตอหนวย รวม 

18 กลองใสแผงวงจร 1กลอง 1,200 บาท 1,200 บาท 

19 ตัวกดรีโมท 2 อัน 800 บาท 1,600 บาท 

20 ไฟเบอร 1 มวน 2,500 บาท 2,500 บาท 

21 นํ้ายาเลซิน 1 ปบ 1,500 บาท 1,500 บาท 

22 แลคเกอร 1กระปอง 800 บาท 800 บาท 

23 ทินเนอร 1กระปอง 500 บาท 500 บาท 

24 นํ้ามันสน 1กระปอง 500 บาท 500 บาท 

25 สีแดง 1 กระปอง 540 บาท 540 บาท 

26 สีเทา 1 กระปอง 540 บาท 540 บาท 

27 สีเหลือง 1  กระปอง 540 บาท 540 บาท 

28 สีรองพื้น 1  กระปอง 540 บาท 540 บาท 

29 ลูกเทนนิส 10 กระปอง 320 บาท 3,200บาท 

30 บูท 4อัน 120 บาท 480 บาท 

31 นอต 1ถุง 300 บาท 300 บาท 

32 สกรู 1ถุง 300 บาท 300 บาท 

33 แก็ส 1ถัง 480 บาท 480 บาท 

34 ธูปเชื่อม 1หอ 240 บาท 240 บาท 

35 ใบตัดเหล็ก 4 อัน 80 บาท 320 บาท 

36 กระดาษทราย 1โหล 240 บาท 240 บาท 

37 ปลั๊กไฟตัวผูและตัวเมีย 1 ชุด 400 บาท 400 บาท 

38 สกูล 1ถุง 200 บาท 200 บาท 

39 ลอเหล็ก 4ลอ 300 บาท 1,200 บาท 

40 ใบเจีย 2ใบ 80 บาท 160 บาท 

41 สีเขียว 1  กระปอง 540 บาท 540 บาท 

42 ไมอัด 1 แผน 420 บาท 420 บาท 

43 ฟวส 1 กลอง  200 บาท  200 บาท  

44 ตลับเมตร 1 อัน 250 บาท  250 บาท  

45 ระดับนํ้า 1 อัน  850 บาท 850 บาท 

46 ลิมิตสวิทช 2 อัน 200 บาท 400 บาท 

47 ลีเลย 4 ตัว 250 บาท 1,000 บาท 
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ลําดับ รายการ จํานวน ราคาตอหนวย รวม 

48 คีม 2 อัน 320 บาท 640 บาท 

49 ไขควง 4 อัน 150 บาท  600 บาท 

50 มัลติมิเตอร 1 อัน 1,200 บาท 1,200 บาท 

 รวม   55,000 บาท 

 

3.4 สรางชุดโครงสรางเหล็กเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

 โครงเสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิสทําจากเหล็กเพื่อทําหนาที่จับยึดชิ้นสวน กลไก และ

อุปกรณตางๆ ทั้งหมด ในการออกแบบและสรางผูวิจัยไดคํานึงถึงการที่เคร่ืองจะตองสามารถ

เคลื่อนที่ได เคลื่อนยายหรือเคลื่อนที่ไป-มา ไดโดยสะดวกหรือมีความคลองตัว ดังน้ันโครงสรางจึง

ตองมีความแข็งแรง  ดังน้ันโครงสรางจึงทําจากเหล็กโดยมีความกวางของฐานเคร่ืองกวาง55 ลึก52 

เซนติมิเตอร มีความสูงจากฐานถึงสวนบนสุด 160 เซนติมิเตอร  และเชื่อมชุดโครงเหล็กเคร่ืองยิงลูก

เทนนิสในแตละสวนที่ไดออกแบบไวในตอนตน 

 ชุดโครงเหล็กเคร่ืองยิงลูกเทนนิสแบงออกเปน  5 สวน 

      3.4.1 โครงเหล็กสวนฐาน  

      3.4.2 โครงเหล็กสวนหอต้ังชุดเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

      3.4.3 โครงเหล็กสวนชุดจับยึดมอเตอรยิงลูกเทนนิส 

      3.4.4 โครงเหล็กสวนบังคับมุมกม-เงยในการยิงลูกเทนนิส 

      3.4.5 โครงเหล็กสวนบังคับทิศทางในการยิงลูกเทนนิส 

        

  3.5.4 สวนบังคับมุมกมเงยในการยิงลูก 

                             3.5 . 2  ส วน หอต้ัง ชุ ด เ ค ร่ือง ยิ ง ลู ก

เทนนิส 

                          3.5.3 สวนชุดจับยึดมอเตอรยิงลูก                        

 

  3.5.5 สวนบังคับทิศทางในการยิงลูก

เทนนิส 

 

3.5.1 โครงเหล็กสวนฐาน 

      

  

ภาพประกอบท่ี 3.15 สรางชุดโครงสรางเหล็กเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 
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  3.5 สรางสวนประกอบตางๆในเคร่ืองยิงลูกเทนนิส   

               3.5.1 ชุดบรรจุลูก 

               3.5.2 ชุดปลอยลูกเทนนิส 

               3.5.3 ชุดหัวยิง 

               3.5.4 ชุดรีโมทคอนโทรล     

   

               3.5.1 ชุดบรรจุลูก 

             ชุดบรรจุลูกเทนนิสมีหนาที่บรรจุหรือจัดเก็บลูกเทนนิส  ทําดวยเหล็กแผนจับยึด Rivet 

ขนาด  30 x 37 x 7 cm สามารถบรรจุลูกได 30 ลูก  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 52 : ชุดถังบรรจุลูกเทนนิส 

 

                                                            ภาพประกอบท่ี 3.16 ชุดบรรจุลูก 

                3.5.2  ชุดปลอยลูกเทนนิส 

               ทําหนาที่สงลูกจากชุดถังบรรจุลูกเทนนิสไปสูชุดหัวยิง ประกอบดวยมอเตอร  D.C. 12 V 

ความเร็วสูงสุด 10 รอบตอนาที  ลอยางขนาดเสนผาศูนยกลาง  7 cm 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 3.17 ชุดปลอยลูกเทนนิส 
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3.5.3  ชุดหัวยิง 

ทําหนาที่ยิงลูกเทนนิส ประกอบดวยลอยาง ขนาดเสนผานศูนยกลาง 15 cm จํานวน 4 ลอ 

ประกอบเขากับมอเตอร   D.C. 12 V  ความเร็วรอบ 5000 รอบตอนาที จํานวน 2 ตัวโดยมีทิศ

ทางการหมุนตรงกันขาม 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 3.18 ชุดหัวยิงลูกเทนนิส 

 

3.5.4  ชุดรีโมทคอนโทรล ประกอบดวย 

                        3.4.4.1  ชุดรีโมท  ทําหนาที่ควบคุมการทํางานของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส มี 4 รูปแบบ 

        1.  ควบคุมการปลอยลูก 

        2.  ควบคุมการจายกระแสไฟฟาใหมอเตอรยิงลูก 

        3.  ควบคุมการยิงสายซาย-ขวาของคอรด 

        4.  ควบคุมการยิงลูกเทนนิสระยะ ใกล –ไกล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 3.19 ชุดรีโมทคอนโทรล 

 

ควบคุมการปลอยลูก 

ควบคุมการจายกระแสไฟฟา

ใหมอเตอรยิงลูก 

ควบคุมการยิงสาย 

ซาย-ขวาของคอรด 

ควบคุมการยิงลูกเทนนิส

ระยะใกล-ไกล 
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    3.5.4.2   ชุดคอนโทรลและจายกําลังไฟฟา  ทําหนาที่รับสัญญาณจากตัวสงรีโมท 

เพื่อสั่งการภาคกําลังไฟฟาประกอบดวย 

 

         1.   ภาครับสัญญาณ ชนิด 4  ชอง Output           

   2.   ภาคจายกําลังไฟฟาชนิด 4 ชอง Input , 4 ชอง Output 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 3.21 โครงสรางภายในของเคร่ืองยิงลูกเทนนิสที่สรางเสร็จแลว 

ภาพประกอบท่ี 3.20 ชุดคอนโทรลและจายกําลังไฟฟา   
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ภาพประกอบท่ี 3.22 เคร่ืองยิงลูกเทนนิสที่สรางเสร็จแลว  

 

3.6 สรางแบบประเมินสมรรถนะเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

หลังจากไดทําการสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิสและไดทําการทดสอบและแกไข 

ขอบกพรองในการทํางานของชุดอุปกรณทั้งหมดของเคร่ืองยิงลูกเทนนิสใหเปนไปตามเกณฑที่

กําหนดไว คณะผูวิจัยไดทําการสรางแบบประเมินสมรรถนะเคร่ืองยิงลูกเทนนิส  โดยประกอบดวย 

1.3สมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิส  2.  สมรรถนะดานกายภาพของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 3. 

ขอเสนอแนะ โดยแบบการประเมินแบงออกเปน 3  ตอน3 มีรายละเอียดดังน้ี 

                      ตอนท่ี 1  แบบประเมินสมรรถนะของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส ซึ่งจะทําการประเมินเพื่อวัด

สมรรถนะในเร่ืองตางๆดังน้ี   

1. ความสามารถในการยิงลูกเทนนิสไดไมนอยกวา  10   ลูกตอนาที 

2. ความ3สามารถต้ังคามุมกม มุมเงย ในชวง 5 ถึง 15 องศา 

3. ความ3สามารถกําหนดทิศทางการสายแบบอัตโนมัติและทิศทางการสายแบบคงที่ 

4. ความ3สามารถควบคุมการยิงลูกเทนนิสไดโดยใชรีโมทคอนโทรลชนิดไรสาย 

5. ความ3สามารถต้ังคาใหเคร่ืองยิงลูกเทนนิสยิงลูกเทนนิสไดโดยระบบอัตโนมัติ 
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                      ตอนท่ี 2  แบบประเมินสมรรถนะทางดานกายภาพของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส ซึ่งจะทํา

การประเมินเพื่อวัดสมรรถนะในดานตางๆดังน้ี   

1. ดานความสามารถในการติดต้ังอุปกรณและชุดควบคุม 

  2. ดานการซอมบํารุงเคร่ือง 

3. ดานการเก็บรักษาเคร่ือง  

4. ดานขนาดของเคร่ืองที่เหมาะสม  

5. ดานการเคลื่อนยายเคร่ือง   

6. ดานความแข็งแรงของเคร่ือง  

                7. ดานความปลอดภัยของเคร่ือง            

             ตอนท่ี 3   แบบขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญในเกี่ยวกับการออกแบบและสราง

เคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

  3.6.1 เกณฑการประเมิน 

            ตอนที่ 1 ประเมิน3สมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิสของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 3  ซึ่งจะทําการ

ประเมินเพื่อวัดสมรรถนะ วาสามารถทํางานไดตามที่กําหนดหรือไม 

           ตอนที่ 2 ผูเชี่ยวชาญประเมิน 3สมรรถนะ 3 3ดานกายภาพของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 3 โดยให เขียน

เคร่ืองหมาย  √  ลงในชองมาตราสวนประเมินคา 5 ระดับ ตามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ โดยมี

เกณฑดังน้ี  

 

                   เกณฑการใหคะแนนการประเมิน 

 

เกณฑการประเมิน   คะแนน 

ดีมาก 5 

ดี 4  

พอใช 3  

 ตองปรับปรุง 2  

ใชไมได 1  

 

 

 

 

 



 66 

 

การแปลความหมาย 

 

ระดับคะแนน  หมายถึง 

4.51-5.00   ดีมาก 

3.51-4.50   ดี 

 2.51-3.50 พอใช 

 1.51-2.50  ตองปรับปรุง 

1.00-1.50  ใชไมได  

  

3.6.2 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล มีดังน้ี 

  การวิจัยคร้ังน้ีทางผูวิจัย เก็บรวมรวมขอมูลและทําการวิเคราะหดวยสถิติดังน้ี 

1. การวิเคราะหคาเฉลี่ย (Mean)   

สูตรคาเฉลี่ย (Mean)   

       =            

   เมื่อ       

               

 

 

2. การวิเคราะหแบบสอบถามที่เปน Rating Scale ใชคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบน 

มาตรฐาน Standard Deviation (S.D.) 

 

 สูตรคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) จากสูตร (บุญชม ศรีสะอาด. 2545.) 

 

   สูตร  S.D.   =       

   เมื่อ  S.D.     แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 

          X  แทน คะแนนแตละตัว   

         n   แทน จํานวนของกลุมตัวอยางทั้งหมด   

              แทน  ผลรวมของคาคะแนน 
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   3. การวิเคราะห T-test เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยกับเกณฑที่

กําหนด (บุญชม ศรีสะอาด. 2545.)                                                                                                                    

        T   =  

n
SD

X µ−
 

                     X      คือ   คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 

              µ       คือ   คาเฉลี่ยของเกณฑ 4.00 

                         S.D.   คือ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 

                      n       คือ  จํานวนของกลุมตัวอยางทั้งหมด 

 

3.7 การประเมินสมรรถนะเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

 คณะผูวิจัยไดเชิญผูเชี่ยวชาญทําการแบบประเมินสมรรถนะเคร่ืองยิงลูกเทนนิส ที่สรางขึ้น 

ดังรายนามดังน้ี  

1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธีระพล   เทพหัสดิน ณ อยุธยา ภาควิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม   

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

2. ผูชวยศาสตราจารย วินัย  พูลศรี   อาจารยภาควิชาพลศึกษา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

3.รองศาสตราจารยธนรัตน  แตวัฒนา วิศวกรรมอุตสาหการ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ   

4. ผูชวยศาสตราจารย ดร.นําคุณ   ศรีสนิท วิศวกรรมไฟฟา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

5. ผูชวยศาสตราจารย ดร.นิลวรรณ  ชุมฤทธิ์ วิศวกรรมอุตสาหการ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

6. อ.ดร.ณัฐพงษ    คงประเสริฐ วิศวกรรมอุตสาหการ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

7. อาจารย พิษณุเวท   โพธิ์เพ็ชร รองผูอํานวยการ วิทยาลัยเทคนิคกาญจนาภิเษก มีนบุรี 

8. อาจารย พงคสิลป    รัตนอุดม รองผูอํานวยการ วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี   

9. อาจารย สุรพงษ  ไชยเสนา หัวหนาแผนกชางไฟฟาอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยการอาชีพกาญจนบุรี   

10. นาย พิมล พรอมมูล   ผูจัดการฝายผลิต บริษัท คาลโซนิค คันเซ (ประเทศไทย) จํากัด  

11. นาย พายัพ   ชูวงศ  เลขาชมรมเทนนิส มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

12. นาย ทศพล  บุญธรรม     ผูฝกสอนกีฬาเทนนิส 

13. นาย เจริญศักด์ิ  ชูวงศ      ผูฝกสอนกีฬาเทนนิส 
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ภาพประกอบท่ี 3.23 คณะผูเชี่ยวชาญที่รวมประเมินสมรรถนะ3เคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

ผูวิจัยไดเสนอการวิเคราะหขอมูลดังน้ี 

1. สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

2. ลําดับขั้นในการวิเคราะหขอมูล 

3. ผลการวิเคราะหขอมูล 

1. สัญลักษณท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

 เพื่อความเขาใจใหตรงกันในการแปลความหมาย  และการนําเสนอผลการศึกษาวิจัย การ

ออกแบบและสราง1เคร่ืองยิงลูกเทนนิส1  โดยกําหนดสัญลักษณที่ใชในการนําเสนอขอมูล ดังตอไปน้ี 

               n แทน    จํานวนกลุมตัวอยาง 

X          แทน    คาเฉลี่ย 

             S.D        แทน    คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 t แทน    คาสถิติในการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย 

           *          แทน    ระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ .05 

 

2. ลําดับข้ันการวิเคราะหขอมูล 

 ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล  2  ตอน ดังน้ี 

ตอนที่ 1  ผลการประเมินสมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิสของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส   

ตอนที่  2  ผลการประเมินสมรรถนะดานกายภาพของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส    

ตอนที่ 3  ขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญในเกี่ยวกับการออกแบบและสรางเคร่ืองยิงลูก

เทนนิส 

3. ผลการวิเคราะหขอมูล 

ตอนท่ี 1  ผลการประเมินสมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิสของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส  ซึ่ง

สามารถ นําเสนอเปนขอๆดังน้ี   

              1. ทดสอบสามารถยิงลูกเทนนิสไดไมนอยกวา  10   ลูกตอนาที   

               2. สามารถต้ังคามุมกม มุมเงย ในชวง 5 ถึง 15 องศา1ได   

               3. 1สามารถกําหนดทิศทางการสายแบบอัตโนมัติและทิศทางการสายแบบคงที่1  

               4.1สามารถควบคุมการยิงลูกเทนนิสไดโดยใชรีโมทคอนโทรลชนิดไรสาย1  

               5. 1สามารถต้ังคาใหเคร่ืองยิงลูกเทนนิส ยิงลูกเทนนิสไดโดยระบบอัตโนมัติ1   
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ตาราง ท่ี 4.1    แสดง สมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิสของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

 

ลําดับ รายการ จํานวน ผลการทดสอบ รอยละ 

1 สามารถยิงลูกเทนนิสได ไมนอยกวา  10   ลูก

ตอนาที 

15 ลูก

ตอนาท ี

ทําไดผานเกณฑ 100.00 

2 1สามารถต้ังคามุมกม มุมเงย ในชวง 5 ถึง 15 

องศา1ได 

30 คร้ัง ทําได 30 คร้ัง

ผานเกณฑ 

100.00 

3 1สามารถกําหนดทิศทางการสายแบบอัตโนมัติ

และทิศทางการสายแบบคงที่ 

30 คร้ัง ทําได 30 คร้ัง

ผานเกณฑ 

100.00 

4 1สามารถควบคุมการยิงลูกเทนนิสไดโดยใช

รีโมทคอนโทรลชนิดไรสาย 

30 คร้ัง ทําได 30 คร้ัง

ผานเกณฑ 

100.00 

5 1สามารถต้ังคาใหเคร่ืองยิงลูกเทนนิส ยิงลูก

เทนนิสไดโดยระบบอัตโนมัติ 

30 คร้ัง ทําได 30 คร้ัง

ผานเกณฑ 

100.00 

 1สรุป  ผานเกณฑ 100.00 

 

  

จากตารางท่ี 4.1 ผลการทดสอบแสดงใหเห็นวาการประเมินผลความสามารถในการยิง

ลูกเทนนิสได ไมนอยกวา  10   ลูกตอนาที ผลปรากฏวา เคร่ืองยิงลูกเทนนิสสามารถยิงลูกเทนนิส

ไดมากกวา  10   ลูกตอนาที คิดเปนรอยละรอย  1สามารถต้ังคามุมกม มุมเงย ในชวง 5 ถึง 15 องศา 1

ได ผลปรากฏวา เคร่ืองยิงลูกเทนนิสสามารถ 1ต้ังคามุมกม มุมเงย ในชวง 5 ถึง 15 องศา 1จํานวน 30 

คร้ังสามารถทําไดทั้งหมด 30 คร้ัง คิดเปนรอยละรอย  1สามารถกําหนดทิศทางการสายแบบอัตโนมัติ

และทิศทางการสายแบบคงที่1 ผลปรากฏวา เคร่ืองยิงลูกเทนนิสสามารถ 1กําหนดทิศทางการสายแบบ

อัตโนมัติและทิศทางการสายแบบคงที่1จํานวน 30 คร้ังสามารถทําไดทั้งหมด 30 คร้ัง  คิดเปนรอยละ

รอย  1สามารถควบคุมการยิงลูกเทนนิสไดโดยใชรีโมทคอนโทรลชนิดไรสาย1 ผลปรากฏวา เคร่ืองยิง

ลูกเทนนิสสามารถ 1ควบคุมการยิงลูกเทนนิสไดโดยใชรีโมทคอนโทรลชนิดไรสาย 1จํานวน 30 คร้ัง

สามารถทําไดทั้งหมด 30 คร้ัง คิดเปนรอยละรอย และ 1สามารถต้ังคาใหเคร่ืองยิงลูกเทนนิส ยิงลูก

เทนนิสไดโดยระบบอัตโนมัติ1 ผลปรากฏวา เคร่ืองยิงลูกเทนนิสสามารถ1ต้ังคาใหเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

ยิงลูกเทนนิสไดโดยระบบอัตโนมัติ1จํานวน 30 คร้ัง สามารถทําไดทั้งหมด 30 คร้ัง คิดเปนรอยละ

รอย  สรุปไดวา เคร่ืองยิงลูกเทนนิสที่ผูวิจัย ไดออกแบบละสรางขึ้น มีสมรรถนะในดานการยิงลูก

เทนนิสของเคร่ืองยิงลูกเทนนิสผานเกณฑทุกดาน คิดเปนรอยละรอย   
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ตอนท่ี  2  ผลการประเมินสมรรถนะดานกายภาพของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส    

 

สมรรถนะดานกายภาพของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

               ตารางท่ี 4.2 : ผลการประเมินสมรรถนะทางดานกายภาพของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส   

 

รายการทดสอบ ผลการประเมิน  

 X  S.D. t ระดับ 

1. ความสามารถในการติดต้ังอุปกรณ

และชุดควบคุม 

 4.40 0.22 6.697**  

 

ดี 

 

2. การบํารุงรักษาเคร่ือง 4.83  0.16 18.917**  ดีมาก 

 

13. การเก็บรักษาเคร่ือง   4.71 0.14 18.500** ดีมาก 

 

4. ขนาดของเคร่ืองยิงลูกเทนนิสที่

เหมาะสม 

 4.12 0.17 2.521*  ดี 

 

5. ความสะดวกในการเคลื่อนยาย 4.23  0.16 5.196**  ดี 

 

6. ความแข็งแรงของเคร่ือง  4.82 0.17 17.105**  ดีมาก 

 

7. ความปลอดภัยของเคร่ือง  4.41 0.15 10.119**   ดี 

 

รวม 4.50 0.05 36.075** ดี 

  

 จากตารางที่  4.2   ผลการประเมินแสดงใหเห็นวา สมรรถนะทางดานกายภาพของ

เคร่ืองยิงลูกเทนนิส ที่ประเมินโดยผูเชี่ยวชาญทั้ง  13  คน    ผลการประเมินสมรรถนะทางดาน

กายภาพของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส ในดานความสามารถในการติดต้ังอุปกรณและชุดควบคุม 1ผลการ 

1ประเมินอยูในระดับดี1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.40 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 

0.05 ดานการซอมบํารุงเคร่ือง ผลการประเมินอยูในระดับดีมาก1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.83 สูงกวาเกณฑ

ที่กําหนด 4.00 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 0.01 ดานการเก็บรักษาเคร่ือง 1ผลการประเมินอยูในระดับ
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ดีมาก1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.71 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 0.01 ดานขนาด

ของเคร่ืองที่เหมาะสม 1ผลการประเมินอยูในระดับดี1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.21 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 

4.00 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 0.05 ดานการเคลื่อนยาย  1ผลการประเมินอยูในระดับดี1 มีคาเฉลี่ย

เทากับ 4.23 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 0.05 ดานความแข็งแรงของ

เคร่ือง ผลการประเมินอยูในระดับดี1มาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.82 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00  อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ 0.01 ดานความปลอดภัยของเคร่ือง ผลการประเมินอยูในระดับดี1 มีคาเฉลี่ย 

เทากับ 4.41 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 0.05 สรุปวาเคร่ืองยิงลูก

เทนนิส ที่ผูวิจัยไดออกแบบและสรางขึ้นมีสมรรถนะดานกายภาพ1ของเคร่ืองยิงลูกเทนนิสอยูใน

ระดับดี1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.50 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 0.01 

 

ตารางท่ี 4.3  ผลการประเมินสมรรถนะดานกายภาพ1ของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส1จํานวน 7 ดาน 

โดยแตละดานมีรายละเอียดดังน้ี   

 

ขอ   

สมรรถนะดานกายภาพ 

ผลการประเมิน 

X  S.D. ระดับ 

 ดานความสามารถในการติดตั้งอุปกรณและชุด

ควบคุม 

   

1 สามารถติดต้ังเคร่ืองยิงไดทุกตําแหนงในสนาม 4.15 0.38 ดี 

2 ความสะดวกในการติดต้ังเคร่ืองยิง 4.15 0.38 ดี 

3 มีวัสดุปดเพื่อปองกันความเสียหายสําหรับ

อุปกรณและชุดควบคุม 

5.00 0.00 ดีมาก 

4 สะดวกในการเชื่อมตอระบบไฟฟาในสนาม 4.31 0.48 ดี 

 รวม 4.40 0.22 ดี 

 ดานการซอมบํารุงเคร่ือง    

1 มีชิ้นสวนประกอบวัสดุโครงสรางนอย

บํารุงรักษางาย 

4.85 0.38 ดีมาก 

2 ถอดประกอบงาย 4.85 0.38 ดีมาก 

3 อะไหลใชซอมสามารถหาซื้อไดงาย 4.69 0.48 ดีมาก 

4 ผูใชสามารบํารุงรักษาเบื้องตนไดดวยตนเอง 4.92 0.28 ดีมาก 

 รวม 4.83 0.16 ดีมาก 

 ดานการเก็บรักษาเคร่ือง    
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ขอ   

สมรรถนะดานกายภาพ 

ผลการประเมิน 

X  S.D. ระดับ 

1 ใชพื้นที่นอยในการเก็บรักษา 4.08 0.28 ดี 

2 วัสดุโครงสรางภายนอกใชวัสดุที่ปองกัน

ความชื้นและฝุน 

4.77 0.44 ดีมาก 

3 มีวัสดุโครงสรางภายนอกหอหุมเพื่อปองกันการ

กระแทก 

5.00 0.00 ดีมาก 

4 มีอุปกรณปดกลองควบคุม 5.00 0.00 ดีมาก 

 รวม 4.71 0.14 ดีมาก 

 
1ดานความเหมาะสมของขนาดเคร่ือง      

1 เคร่ืองยิงมีนํ้าหนักเบา 3.85 0.38 ดี 

2 ขนาดสามารถขนยายไดสะดวก 3.77 0.44 ดี 

3 เคร่ืองยิงมีรูปทรงสวยงาม 5.00 0.00 ดีมาก 

4 มีขนาดเล็กเหมาะสมใชงานภาคสนาม 3.85 0.38 ดี 

 รวม 4.12 0.17 ดี 

 ดานการเคลื่อนยาย    

1 ตัวเคร่ืองสามารถเคลื่อนยายได 5.00 0.00 ดีมาก 

2 วัสดุโครงสรางมีนํ้าหนักเบาเคลื่อนยายสะดวก 3.69 0.48 ดี 

3 มีอุปกรณชวยผอนแรงในการเคลื่อนยาย 4.00 0.00 ดี 

 รวม 4.23 0.16 ดี 

 ดานความแข็งแรงของเคร่ือง    

1 การออกแบบโครงสรางมีความมั่นคงแข็งแรง 5.00 0.00 ดีมาก 

2 ใชวัสดุที่มีคุณภาพไดมาตรฐานและแข็งแรง 5.00 0.00 ดีมาก 

3 ใชวัสดุที่ไมมีลักษณะของชิ้นสวนไมแตกหักงาย 4.46 0.52 ดี 

 รวม 4.82 0.17 ดีมาก 

 ดานความปลอดภัยของเคร่ือง    

1 โครงหอหุมเคร่ืองไมมีสวนแหลมคมเปน

อันตราย 

4.23 0.44 ดี 

2 โครงสรางภายนอกใชวัสดุที่ปองกัน

กระแสไฟฟาดูด 

5.00 0.00 ดีมาก 

3 การประกอบตัวเคร่ืองมีความเรียบรอย 4.00 0.00 ดี 
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ขอ   

สมรรถนะดานกายภาพ 

ผลการประเมิน 

X  S.D. ระดับ 

 รวม 4.41 0.15 ดี 

 

  

จากตารางที่ 4.3 ผลการประเมินสมรรถนะดานกายภาพ 1ของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส1จํานวน 7 

ดาน โดยแตละดานพบวา ดานการซอมบํารุงเคร่ืองมีคาเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 4.83  ผลการประเมินอยู

ในระดับดีมาก1 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 0.01 รองลงมาคือดานความ

แข็งแรงของเคร่ือง ผลการประเมินอยูในระดับดี1มาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.82 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 

4.00  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 0.01 รองลงมาคือดานการเก็บรักษาเคร่ือง 1ผลการประเมินอยูใน

ระดับดีมาก1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.71 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 0.01 

รองลงมาคือดานความปลอดภัยของเคร่ือง ผลการประเมินอยูในระดับดี1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.41 สูง

กวาเกณฑที่กําหนด 4.00 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 0.05 รองลงมาคือ ดานความสามารถในการ

ติดต้ังอุปกรณและชุดควบคุม ผลการประเมินอยูในระดับดี1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.40 สูงกวาเกณฑที่

กําหนด 4.00 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 0.05  รองลงมาคือดานการเคลื่อนยาย  1ผลการประเมินอยู

ในระดับดี1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.23 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 0.05 ดานที่

มีคาเฉลี่ยนอยที่สุดคือ ดานขนาดของเคร่ืองที่เหมาะสม 1ผลการประเมินอยูในระดับดี1 มีคาเฉลี่ย

เทากับ 4.21 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 0.05 

ตอนท่ี 3   แบบขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญในเกี่ยวกับการออกแบบและสรางเคร่ืองยิงลูก

เทนนิส    

ผูเชี่ยวชาญไดเสนอใหพิจารณาเร่ืองนํ้าหนักของเคร่ืองยิงลูกเทนนิสซึ่งอาจจะมีปญหาใน

การเคลื่อนยายไปยังที่ไกลๆ 

 

 



1บทที่  5 

1สรุปผล อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผล 

 จากการ1ออกแบบและสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส  ผูวิจัยประเมินสมรรถนะในดาน

การยิงลูกเทนนิสของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส  และประเมินสมรรถนะดานกายภาพของเคร่ืองยิงลูก

เทนนิสดังน้ี 

1. สมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิสของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส ประกอบดวย  

1.1 สามารถในการยิงลูกเทนนิสไดไมนอยกวา  10   ลูกตอนาที ผลการ 

ประเมินสมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิส ผานเกณฑ รอยละรอย  

11.2 สามารถต้ังคามุมกม มุมเงย ในชวง 5 ถึง 15 องศา1 ผลการ 

ประเมินสมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิส ผานเกณฑ รอยละรอย  

11.3 สามารถกําหนดทิศทางการสายแบบอัตโนมัติและทิศทางการสาย 

1แบบคงที่1ผลการประเมินสมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิส ผานเกณฑ รอยละรอย    

11.4 สามารถควบคุมการยิงลูกเทนนิสไดโดยใชรีโมทคอนโทรลชนิดไร 

1สาย1ผลการประเมินสมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิส ผานเกณฑ รอยละรอย  

11.5 สามารถต้ังคาใหเคร่ืองยิงลูกเทนนิสยิงลูกเทนนิสไดโดยระบบ 

1อัตโนมัติ1ผลการประเมินสมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิส ผานเกณฑ รอยละรอย  

   สรุปไดวาเคร่ืองยิงลูกเทนนิส ที่ผูวิจัยไดออกแบบและสรางขึ้นมี

สมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิสเปนไปตามเกณฑที่กําหนด  

2. สมรรถนะดานกายภาพ1ของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส1 ประกอบดวย  

2.1 ดานความสามารถในการติดต้ังอุปกรณและชุดควบคุม ผลการ 

1ประเมินอยูในระดับดี1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.40 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00  

2.2 ดานการซอมบํารุงเคร่ือง ผลการประเมินอยูในระดับดีมาก1 มีคาเฉลี่ย 

เทากับ 4.83 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00 

2.3 ดานการเก็บรักษาเคร่ือง 1ผลการประเมินอยูในระดับดีมาก1 มีคาเฉลี่ย 

เทากับ 4.71 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00 

2.4 ดานขนาดของเคร่ืองที่เหมาะสม 1ผลการประเมินอยูในระดับดี1 มี 

คาเฉลี่ยเทากับ 4.21 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00 

2.5 ดานการเคลื่อนยาย  1ผลการประเมินอยูในระดับดี1 มีคาเฉลี่ยเทากับ  

4.23 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00 
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2.6 ดานความแข็งแรงของเคร่ือง ผลการประเมินอยูในระดับดี1มาก มี 

คาเฉลี่ยเทากับ 4.82 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00 และ 

2.7 ดานความปลอดภัยของเคร่ือง ผลการประเมินอยูในระดับดี1 มีคาเฉลี่ย 

เทากับ 4.41 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00 

1สรุปไดวาเคร่ืองยิงลูกเทนนิส ที่ผูวิจัยไดออกแบบและสรางขึ้นมี 

สมรรถนะในดานกายภาพ1ของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส1เปนไปตามเกณฑที่กําหนด 

 

  5.2 อภิปรายผล 

จากผลการประเมินสมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิสของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส  และ

ประเมินสมรรถนะดานกายภาพของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส สามารถอภิปรายผลดังน้ี 

1. สมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิสของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส  สามารถในการยิง 

ลูกเทนนิสไดไมนอยกวา  10   ลูกตอนาที จากการประเมินสมรรถนะโดยไดทําการยิงลูกเทนนิส

จํานวน 15 ลูกตอนาทีปรากฏวา เคร่ืองยิงลูกเทนนิส สามารถทําไดผานเกณฑ การยิงลูกเทนนิสได

ไมนอยกวา  10   ลูกตอนาที รอยละรอย 1 ทั้งน้ีเปนเพราะผูวิจัยไดออกแบบ 1การยิงลูกเทนนิสของ

เคร่ืองยิงลูกเทนนิส  1โดยใชมอเตอร 1D.C. 12 V  ความเร็วรอบ 5000 รอบตอนาที จํานวน 2 ตัว 1เปน

ตัวขับลูกเทนนิส 1 โดยมีทิศทางการหมุนตรงกันขามกัน และใชลอยางขนาดเสนผานศูนยกลาง 15 

cm จํานวน 4 ลอในการขับลูกเทนนิส  1สามารถต้ังคามุมกม มุมเงย ในชวง 5 ถึง 15 องศา 1 ผลการ

ประเมินสมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิส ผานเกณฑ รอยละรอย1  สามารถกําหนดทิศทางการสาย

แบบอัตโนมัติและทิศทางการสายแบบคงที่ 1ผลการประเมินสมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิส ผาน

เกณฑ รอยละรอย   สามารถควบคุมการยิงลูกเทนนิสไดโดยใชรีโมทคอนโทรลชนิดไรสาย 1ผลการ

ประเมินสมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิส ผานเกณฑ รอยละรอย 1 สามารถต้ังคาใหเคร่ืองยิงลูก

เทนนิสยิงลูกเทนนิสไดโดยระบบอัตโนมัติ1ผลการประเมินสมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิส ผาน

เกณฑ รอยละรอย 1 จากากรที่เคร่ืองยิงลูกเทนนิสที่ผูวิจัยไดออกแบบและสรางขึ้น ผูวิจัยไดออกแบบ

สวนของชุดหัวยิงใหสามารถปรับและสายไดโดย1ตอกับวงจรมอเตอรบังคับทิศการยิง(มุมสาย) และ

ตอกับวงจรที่ใชมอเตอรบังคับระยะ(มุมกมเงย) โดยวงจรทั้งหมดจะตอเขากับแผนวงจรรับสง

สัญญาณบังคับระยะไกลชนิดไรสาย 1  จึงทําใหสามารถบังคับเคร่ืองยิงลูกเทนนิสไดตาม

วัตถุประสงคที่กําหนด สอดคลองกับ1นาย ตุลเดช  วรวิกรม (2546)  ไดทําการวิจัยเร่ือง การออกแบบ

และสรางที่ฝกซอมการพัตตกอลฟระยะใกล แบบปรับระดับได  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบ

และสรางที่ฝกซอมการพัตตกอลฟระยะใกล แบบปรับระดับได  การออกแบบและสรางที่ฝกซอม

การพัตตกอลฟระยะใกล  ไดออกแบบโดยมีสวนประกอบดังน้ี คือชุดระบบควบคุมโปรแกรมทาง

ไฟฟาคุมการทํางานของระบบนิวแมติคส  ชุดวาลวลมควบคุมการทํางานระบบนิวแมติคส  
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สวนประกอบของกรีนและอุปสรรคของกรีนซึ่งประกอบไปดวย ถุงลมจํานวน 10 ลูก  ยางยืดพีอีใช

ทํากรีน  ขนพรมใชทําผิวกรีน  กระบอกลมนิวแมติคส 2 ทาง จํานวน 4 ตัว  ทําหนาที่ยกขึ้นลงใน

การปรับระดับตาง ๆ และหลุมกอลฟปรับระดับปากหลุมขนาดมาตรฐาน จํานวน 1 หลุม 1 ซึ่งผูวิจัย

สามารถออกแบบไดตามวัตถุประสงคที่กําหนด 

2. สมรรถนะดานกายภาพ1ของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส1  ผูวิจัยไดกําหนดการประเมิน 

ไว 7 ดานสามารถอภิปรายไดดังน้ี 

2.1 ดานความสามารถในการติดต้ังอุปกรณและชุดควบคุม ผลการประเมินอยู 

1ในระดับดี1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.40 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00 1ทั้งน้ีเปนเพราะผูวิจัยไดออกแบบ1การ

ติดต้ังอุปกรณและชุดควบคุมของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส ไวดานหลังของเคร่ืองยิงและไดเจาะชองใส

อุปกรณและชุดควบคุมไวดานหลังทําใหสามารถติดต้ังอุปกรณและชุดควบคุมไดสะดวก  

2.2 ดานการซอมบํารุงเคร่ือง ผลการประเมินอยูในระดับดีมาก1 มีคาเฉลี่ย 

เทากับ 4.83 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00 ทั้งน้ีเปนเพราะผูวิจัยไดออกแบบเคร่ืองยิงลูกเทนนิส1ที่

สามารถถอดประกอบไดงาย ใชวัสดุที่หาซื้อไดงาย  

2.3 ดานการเก็บรักษาเคร่ือง 1ผลการประเมินอยูในระดับดีมาก1 มีคาเฉลี่ย 

เทากับ 4.71 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00 1ทั้งน้ีเปนเพราะผูวิจัยไดออกแบบเคร่ืองยิงลูกเทนนิส1ที่ใช

ลูกลอจึงสามารถเข็นไปในที่ตางไดสะดวกงายตอการเก็บรักษา และไดออกแบบสวนหุมโครงสราง

โดยทําจากไฟเบอรกลาสที่มีสถานภาพเปนฉนวนไฟฟาและไมผุไมเปนสนิม 

2.4 ดานขนาดของเคร่ืองที่เหมาะสม 1ผลการประเมินอยูในระดับดี1 มี 

คาเฉลี่ยเทากับ 4.21 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00 ทั้งน้ีเปนเพราะผูวิจัยไดออกแบบ1ใหมีขนาดเทากับ

หุนยนต ซึ่งในขอน้ีไดคะแนนตํ่าสุดอาจเปนเพราะ1เคร่ืองยิงลูกเทนนิสที่สรางขึ้นได1หุมดวยไฟเบอร

กลาส จึงอาจมองวามีขนาดใหญ แตทั้งน้ีผูวิจัยตองการใหเกิดความแปลก สามารถดึงดูดความสนใจ

จากนักเรียนที่ตองการฝกตีเทนนิส ทั้งน้ีผูวิจัยยังคํานึงถึงการออกแบบที่ใชวัสดุที่เปนฉนวนไฟฟา

และไมผุไมเปนสนิมอีกดวย 

2.5 ดานการเคลื่อนยาย  1ผลการประเมินอยูในระดับดี1 มีคาเฉลี่ยเทากับ  

4.23 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00 ทั้งน้ีเปนเพราะผูวิจัยไดออกแบบเคร่ืองยิงลูกเทนนิส1ที่ใชลูกลอจึง

สามารถเข็นไปในที่ตางไดสะดวกงายตอการเคลื่อนยาย และไดออกแบบสวนหุมโครงสรางโดยทํา

จากไฟเบอรกลาสที่มีสถานภาพเปนฉนวนไฟฟาและไมผุไมเปนสนิม ซึ่งอาจเปนสวนหน่ึงที่ผู

ประเมินบางทานอาจมองวาทําให1เคร่ืองยิงลูกเทนนิส1ที่1ออกแบบ1และสรางขึ้นมีนํ้าหนักเพิ่มมากขึ้น 

2.6 ดานความแข็งแรงของเคร่ือง ผลการประเมินอยูในระดับดี1มาก มี 

คาเฉลี่ยเทากับ 4.82 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00  ทั้งน้ีเปนเพราะผูวิจัยไดออกแบบเคร่ืองยิงลูก

เทนนิส1ที่ใชเหล็กเปนโครงสราง จึงทําใหโครงสรางมีความแข็งแรง และหุมดวยไฟเบอรกลาส 

ที่เปนวัสดุที่มีความแข็ง และสถานภาพเปนฉนวนไฟฟา ไมผุ ไมเปนสนิม 
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2.7 ดานความปลอดภัยของเคร่ือง ผลการประเมินอยูในระดับดี1 มีคาเฉลี่ย 

เทากับ 4.41 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 4.00 ทั้งน้ีเปนเพราะผูวิจัยไดออกแบบ1ใชเหล็กเปนโครงสราง

และจึงทําใหโครงสรางมีความแข็งแรง และหุมดวยไฟเบอรกลาส ที่เปนวัสดุที่มีความแข็ง ไมผุ ไม

เปนสนิม และเปนฉนวนไฟฟา จึงทําให1เคร่ืองยิงลูกเทนนิส1ปลอดภัยเมื่อตอกับสายไฟฟา และ

คณะผูวิจัยไดออกแบบโดยไดใสอุปกรณตัดไฟเมื่อเกิดไฟฟาร่ัวหรือลัดวงจร   

1สรุปไดวาเคร่ืองยิงลูกเทนนิส ที่ผูวิจัยไดออกแบบและสรางขึ้นมีสมรรถนะในดานกายภาพ1

ของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส1เปนไปตามเกณฑที่กําหนดและเปนที่ยอมรับของผูเชี่ยวชาญ 

 

5.3 ขอเสนอแนะ  

 5.3.1 ขอเสนอแนะจาการวิจัย 

      คณะผูวิจัยมีขอเสนอแนะดังน้ี  

         1. กรมอาชีวศึกษาควรรวมมือกับกรมพละศึกษาในการใหทุนในการพัฒนาหรือสราง

เคร่ืองมือในการฝกซอมโดยไมตองสั่งซื้อเคร่ืองมือตางๆจากตางประเทศ 

      2. รัฐบาลควรสนับสนุนในการพัฒนาศักยภาพของนักเรียน นักศึกษา สาขาวิศวกรรม  

อาชีวศึกษา อุตสาหกรรมศึกษา โดยใหทุนสถานศึกษาประดิษฐคิดสรางเคร่ืองมือและอุปกรณแทน

การสั่งซื้อ 

5.3.2 ขอเสนอแนะวิจัยคร้ังตอไป 

       1. พัฒนาระบบการยิงลูกเทนนิสโดยการใชชุดควบคุมที่สามารถต้ังโปรแกรมการยิงได

หลากหลายรูปแบบ โดยใชไมโคคอนโทรลเลอร  

        2. ศึกษาสมรรถนะของเคร่ืองยิงลูกเทนนิสโดยการปรับแรงลมลอยางของชุดยิงลูก  

เทนนิสที่มีผลตอความเร็วของลูกเทนนิส 

       3. ศึกษาสมรรถนะของผูเลนกีฬาเทนนิสดวยเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 
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ภาคผนวก ก 

แบบประเมินสมรรถนะของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส  
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แบบประเมินสมรรถนะของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส  

 

แบบประเมินชุดน้ี  มุงเนนที่จะประเมินสมรรถนะของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส   โดยสามารถ

แบงแบบประเมินไดเปน 3 ตอน  ดังน้ี  คือ 

 ตอนท่ี 1 แบบประเมิน สมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิสของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 

1. ความสามารถในการยิงลูกเทนนิสไดไมนอยกวา  10   ลูกตอนาที 

2. ความ1สามารถต้ังคามุมกม มุมเงย ในชวง 5 ถึง 15 องศา 

3. ความ1สามารถกําหนดทิศทางการสายแบบอัตโนมัติและทิศทางการสายแบบ

คงที่ 

4. ความ1สามารถควบคุมการยิงลูกเทนนิสไดโดยใชรีโมทคอนโทรลชนิดไรสาย 

5. ความ1สามารถต้ังคาใหเคร่ืองยิงลูกเทนนิสยิงลูกเทนนิสไดโดยระบบอัตโนมัติ 

 

 ตอนท่ี 2 แบบประเมินสมรรถนะดานกายภาพ1ของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 1   

1. ดานความสามารถในการติดต้ังอุปกรณและชุดควบคุม 

  2. ดานการซอมบํารุงเคร่ือง 

3. ดานการเก็บรักษาเคร่ือง  

4. ดานขนาดของเคร่ืองที่เหมาะสม  

5. ดานการเคลื่อนยายเคร่ือง   

6. ดานความแข็งแรงของเคร่ือง  

                7. ดานความปลอดภัยของเคร่ือง            

 

ตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะ   

 

 

 คณะผูวิจัยขอกราบขอบคุณทานที่ชวยสละเวลามาประเมินเคร่ืองยิงลูกเทนนิส  

 

อ.ดร. อัมพร กุญชรรัตน 

อ.ดร ไพรัช วงศยุทธไกร 

อ. โอภาส สุขหวาน 

      คณะผูวิจัย 
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ตอนท่ี 1 แบบประเมิน สมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิสของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส มี

ทั้งหมด 5 ขอ โปรดเขียนเคร่ืองหมาย  √  ลงในชองที่ เคร่ืองยิงลูกเทนนิส สามารถปฏิบัติได 

หลังจากทดลองใชเคร่ืองยิงลูกเทนนิส   ไว ดังน้ี 

 

 

ขอ รายละเอียด 

สมรรถนะในดานการยิงลูกเทนนิส 

ผลการประเมิน 

ได ไมได หมายเหต ุ

1 สามารถยิงลูกเทนนิสได ไมนอยกวา  10   ลูกตอนาที    

2 
1สามารถต้ังคามุมกม มุมเงย ในชวง 5 ถึง 15 องศา1ได    

3 
1สามารถกําหนดทิศทางการสายแบบอัตโนมัติและทิศ

ทางการสายแบบคงที่ 

   

4 
1สามารถควบคุมการยิงลูกเทนนิสไดโดยใชรีโมท

คอนโทรลชนิดไรสาย 

   

5 
1สามารถต้ังคาใหเคร่ืองยิงลูกเทนนิส ยิงลูกเทนนิสได

โดยระบบอัตโนมัติ 
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ตอนท่ี 2 แบบประเมินสมรรถนะดานกายภาพ1ของเคร่ืองยิงลูกเทนนิส 1  มีทั้งหมด 7 ดาน 

ทานโปรดเขียนเคร่ืองหมาย  √  ลงในชองที่ทานคิดวา เคร่ืองยิงลูกเทนนิสมีสมรรถนะดานกายภาพ

ในดานตางๆตามที่ทานเห็นสมควร 

 

ขอ   

สมรรถนะดานกายภาพ 

ผลการประเมิน 

ดีมาก ดี พอใช ตอง

ปรับปรุง 

ใชไมได 

 ดานความสามารถในการติดตั้งอุปกรณและชุด

ควบคุม 

     

1 สามารถติดต้ังเคร่ืองยิงไดทุกตําแหนงในสนาม      

2 ความสะดวกในการติดต้ังเคร่ืองยิง      

3 มีวัสดุปดเพื่อปองกันความเสียหายสําหรับอุปกรณ

และชุดควบคุม 

     

4 สะดวกในการเชื่อมตอระบบไฟฟาในสนาม      

 ดานการซอมบํารุงเคร่ือง      

1 มีชิ้นสวนประกอบวัสดุโครงสรางนอยบํารุงรักษางาย      

2 ถอดประกอบงาย      

3 อะไหลใชซอมสามารถหาซื้อไดงาย      

4 ผูใชสามารบํารุงรักษาเบื้องตนไดดวยตนเอง      

 ดานการเก็บรักษาเคร่ือง      

1 ใชพื้นที่นอยในการเก็บรักษา      

2 วัสดุโครงสรางภายนอกใชวัสดุที่ปองกันความชื้น

และฝุน 

     

3 มีวัสดุโครงสรางภายนอกหอหุมเพื่อปองกันการ

กระแทก 

     

4 มีอุปกรณปดกลองควบคุม      

 
1ดานความเหมาะสมของขนาดเคร่ือง        

1 เคร่ืองยิงมีนํ้าหนักเบา      

2 ขนาดสามารถขนยายไดสะดวก      

3 เคร่ืองยิงมีรูปทรงสวยงาม      

4 มีขนาดเล็กเหมาะสมใชงานภาคสนาม      
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ขอ   

สมรรถนะดานกายภาพ 

ผลการประเมิน 

ดีมาก ดี พอใช ตอง

ปรับปรุง 

ใชไมได 

 ดานการเคลื่อนยายเคร่ือง      

1 ตัวเคร่ืองสามารถเคลื่อนยายได      

2 วัสดุโครงสรางมีนํ้าหนักเบาเคลื่อนยายสะดวก      

3 มีอุปกรณชวยผอนแรงในการเคลื่อนยาย      

 ดานความแข็งแรงของเคร่ือง      

1 การออกแบบโครงสรางมีความมั่นคงแข็งแรง      

2 ใชวัสดุที่มีคุณภาพไดมาตรฐานและแข็งแรง      

3 ใชวัสดุที่ไมมีลักษณะของชิ้นสวนไมแตกหักงาย      

 ดานความปลอดภัยของเคร่ือง      

1 โครงหอหุมเคร่ืองไมมีสวนแหลมคมเปนอันตราย      

2 โครงสรางภายนอกใชวัสดุที่ปองกันกระแสไฟฟาดูด      

3 การประกอบตัวเคร่ืองมีความเรียบรอย      

 

     

ตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะ……………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………….. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

 

คูมือการใชงานเคร่ืองยิงลูกเทนนิส  
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คูมือการใชงานเคร่ืองยิงลูกเทนนิส  

 
 

1.  การประกอบชุดสายควบคุม 

1.1  การตอสายดานหนากลองควบคุม 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F1  ตอกับสายไฟ   220V ของหมอแปลงจายไฟเล้ียงมอเตอรยิงลูกเทนนิส 
F2  ตอกับสายไฟ  220V ของหมอแปลงจายไฟเล้ียงมอเตอรยิงลูกเทนนิส 
F3   ปลอยวาง 
F4 ปลอยวาง      
F5 ปลอยวาง      
F6 ปลอยวาง     
F7 ตอกับไฟบวกมอเตอรยิงลูกเทนนิส      
F8 ตอกับไฟลบมอเตอรยงิลูกเทนนิส      
F9 ตอกับไฟบวกมอเตอรบังคับทิศทางการยงิ          
F10 ตอกับไฟลบมอเตอรบังคับทิศทางการยิง             
F11 ตอกับไฟบวกมอเตอรบังคับระยะการยงิ                
F12 ตอกับไฟลบมอเตอรบังคับระยะการยงิ 

 
 
 

               F1     F2    F3     F4     F5     F6    F7     F8     F9    F10   F11   F12 
  
 
 
 
 
               F1     F2    F3     F4     F5     F6    F7     F8     F9    F10   F11   F12 

ตําแหนงควบคุมกลองดานหนา 

 
 

0 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

SW 

220V 

                
 
 
 
                              FUSE 

ดานหนาของกลองรับสัญญาณรีโมท 

 

SW 220V 
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1.2  การตอสายดานหลังกลองควบคุม 
 

 
 
 
 
 
 

                                                         L                                                                   LSW2 
                                                                                                                            LSW1 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
L1  ตอกับไฟลบจาก   L1  ของกลองรีโมทคอนโทรล  
L2  ตอกับไฟบวกจาก  L2  ของกลองรีโมทคอนโทรล 
L3  ตอกับไฟลบจาก   L3  ของกลองรีโมทคอนโทรล 
L4  ตอกับไฟบวกจาก  L4  ของกลองรีโมทคอนโทรล  
L5  ตอกับไฟลบจาก   L5  ของกลองรีโมทคอนโทรล 
L6  ตอกับไฟบวกจาก L6  ของกลองรีโมทคอนโทรล 
L7  ตอกับไฟลบจาก   L7  ของกลองรีโมทคอนโทรล  
L8  ตอกับไฟบวกจาก  L8  ของกลองรีโมทคอนโทรล 

L9   ตอกับสายแดงของลิมิตสวทิช 1 (LSW1) 

L10  ตอกับสายดําของลิมิตสวทิช 1 (LSW1) 

L11  ตอกับสายแดงของลิมิตสวทิช 2 (LSW2) 

L12  ตอกับสายดําของลิมิตสวทิช 2 (LSW2) 
 
 

                
 
 
 
 
 
             L1     L2    L3     L4     L5     L6    L7     L8    L9    L10   L11  L12        

ตําแหนงควบคุมกลองดานหลงั 

 

0 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

0 
 
0 

               ดานหลังของกลองรับสัญญาณรีโมท 

   L1     L2    L3     L4     L5     L6    L7     L8      
 
 
 
 

                
 
 

0 
 
 

0 
 
 

0 
 
 

0 
 
 

0 
 
 

0 
 
 

0 
 
 

0 
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     รูปดานหลังกลองควบคุม 

 

 

2.  การใชงานปุมกดรีโมทคอนโทรล 

ชุดรีโมทคอนโทรล ควบคมุการทํางานของเคร่ือง มี 4 รูปแบบ 

 1.  ควบคุมการปลอยลูก 

 2.  ควบคุมการจายกระแสไฟฟาใหมอเตอรยงิลูก 

 3.  ควบคุมการยิงซาย-ขวาของคอรด 

 4.  ควบคุมการยิงลูกเทนนิสระยะใกล –ไกล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                   ตัวสง  Remote Control  
 

2.1  การใชงานท่ัวไป 

กอนใชงานควรตรวจตําแหนงสวทิชดังน้ี 

กลองรับสัญญาณรีโมท อยูท่ี OFF 

ควบคมุการปลอยลูก 

ควบคมุการจายกระแสไฟฟาให

มอเตอรยงิลูก 

ควบคมุการยิงซาย-ขวา 

ของคอรด 
ควบคมุการยิงลูกเทนนิส

ระยะใกล –ไกล 



 90 

กลองควบคุมอยูท่ี OFF 

ทอกเกิลสวิตช อยูท่ี OFF(ตรงกลาง) 

2.2  เร่ิมใชงาน 

ON สวิตช ตามลําดับ 

ON สวิตช  กลองรับสัญญาณรีโมท  

ON สวิตช  กลองควบคมุ(พัดลมหมอแปลงตวัลางสุดจะหมุนระบายความรอน) 

ON สวิตช  ทอกเกิลสวิตช  (โยกลงดานลางแลวจะพบวาหัวยิงจะเร่ิมสาย) 

2.3  กดปุมรีโมท 

กดปุมรีโมทสีเขียว   มอเตอรยงิลูกจะเร่ิมหมุนเตรียมพรอมการยิง 

กดปุมรีโมทสีแดง    มอเตอรจายลูกเทนนิสจะหมุน เร่ิมตนการยิง 

กดปุมรีโมทสีขาว    มอเตอรบังคับทิศทางจะหยุดทํางานเปนการลอคทิศทางการยิงให

คงท่ี 

กดปุมรีโมทสีนํ้าเงิน มอเตอรบังคับมุมยิงใกลไกลจะเร่ิมทํางานถาไดมมุท่ีตองการใหลอค

โดยกดปุมน้ีซ้ํา 

2.4  การยิงแบบอัตโนมัติ 

กดปุมรีโมทสีเขียว ให ON  มอเตอรยงิลูกจะเร่ิมหมุนเตรียมพรอมการยงิ 

กดปุมรีโมทสีแดง  ให ON  มอเตอรจายลูกเทนนิสจะหมุน เร่ิมตนการยงิ 

กดปุมรีโมทสีขาว   ให OFF  มอเตอรบังคับทิศทางจะสายแบบพัดลม 

กดปุมรีโมทสีนํ้าเงิน ใหไดมุมท่ีตองการและ กดลอคมมุ โดยกดปุมน้ีซ้าํ 

2.5  การยิงแบบคงท่ี (มุมคงท่ี) 

กดปุมรีโมทสีเขียว ให ON  มอเตอรยงิลูกจะเร่ิมหมุนเตรียมพรอมการยงิ 

กดปุมรีโมทสีแดง  ให ON มอเตอรจายลูกเทนนิสจะหมุน เร่ิมตนการยงิ 

กดปุมรีโมทสีขาว   ให OFF ใหไดมุมท่ีตองการและ กดลอคมมุ โดยกดปุมน้ีซ้ํามอเตอรจะ

หยุดสาย 

กดปุมรีโมทสีนํ้าเงิน ใหไดมุมท่ีตองการและ กดลอคมมุ โดยกดปุมน้ีซ้าํ 

3.  ขอควรระวัง 

ใหตรวจดูอุปกรณฉนวนไฟฟาดานหนาและดานหลังกลองควบคุมทุกคร้ังใหอยูในสภาพปลอดภัยกอน

ใชงาน 

ใหใชชุดสายไฟและชุดปล๊ักเสียบท่ีมีมากับตัวเคร่ืองเทาน้ัน 

เคร่ืองน้ีสามารถใชงานไดติดตอกนัคร้ังละ 1-2 ชั่วโมง ถาพัดลมระบายอากาศยังทํางานอยู  เมื่อมีสภาพ

ฝนตกควรเก็บเคร่ืองไวในท่ีรม 

ใชตวัสงรีโมทอยางระมัดระวังอยาใหตกนํ้า หรือตกจากท่ีสูง   

 

 



 
 

 ประวัติผูวิจัย 

 

1.  ชื่อ  (ภาษาไทย) นายอัมพร กุญชรรัตน 

            (ภาษาอังกฤษ) Mr. AMPORN  KUNCHORNRAT 

2. ตําแหนง                อาจารย  

3. หนวยงานท่ีติดตอได    สาขาวิชาอุตสาหกรรมศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัย 

ศรีนครินทรวิโรฒ 114 ถนนสุขุมวิท 23 แขวงคลองเตยเหนือ เขตวัฒนา กรุงเทพฯ 

10110 โทร. 01-6184767 ,02-6641000 ตอ 5443  

โทรสาร 02-2600124 

4. ประวัติการศึกษา  

 

ระดับปริญญา อักษรยอ สาขาวิชา                            :              สถาบัน                                     :ปที่จบ 

ปริญญาตรี อสบ. ไฟฟากําลัง                               : มหาวิทยาลัยเอเชียอาคเนย                               : 2538 

ปริญญาโท วศม. เทคโนโลยีการจัดการพลังงาน: มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี    : 2542 

ปริญญาเอก ปรด. เทคโนโลยีพลังงาน              :มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี     : 2553 

 

5.  ผลงานทางวิชาการ 

บทความ 

   การวิจัยเร่ืองการศึกษาความเหมาะสมของการประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศใน

อาคารพาณิชย 

                     การประหยัดพลังงานในการหยุดใชเคร่ืองปรับอากาศลงชั่วขณะ  ระหวางชวงเวลา 12.00 – 

13.00 น. 

                     การประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศโดยการจัดทําตารางการบํารุงรักษาเบื้องตน 

                     การวิจัยทดสอบสมรรถนะเชิงความรอนของวัสดุกอสรางอาคารแบบคอนกรีตมวลเบา 

                     การศึกษาความเหมาะสมในการเลือกใชโครงสรางอัตราคาไฟฟาแบบ TOD และ TOU สําหรับ

อาคารพาณิชยขนาดใหญ 

                      การออกแบบเตาประสิทธิภาพสูงในกระบวนการเคี่ยวนํ้าตาลออยในกลุมเกษตรกรในชนบท 

                      การจัดการพลังงานในอาคารหอพักนานาชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

Thermal Building Measure Simple and Effective Tools to Control Energy Consumption of 

Building in the Tropics Case Study: Switch Off A/C During Thailand Cold Season, International 

Conference on Village Power from Renewable Energy in Asia, November,     11-14, 2002, Naresuan 

University, Phitsanulok, Thailand, pp. 208-213  (พ.ศ. 2545) 



 
 

 Revision of the actual OTTV equation according to Thailand climatic zones, SEGA 

Conference, BSRC; KMUTT (พ.ศ. 2546) 

The impacts of climate zones on the energy performance of existing Thai buildings, 

Resources, Conservation and Recycling Volume 53, Issue 10, August 2009, Pages 545-551  (พ.ศ. 2552)   

“การจัดการพลังงาน”, ในสารานุกรมคณะศึกษาศาสตร ฉบับที่ 43 (พ.ศ. 2552)   

“ลูทางและโอกาสในการลดคาใชจายพลังงาน” : กรณีศึกษาโรงงานผลิตภัณฑสิ่งทอ, 

วารสารวิชาการอุตสาหกรรมศึกษา ปที่ 3 ฉบับที่ 1 (พ.ศ. 2552)   

           “การจัดการวัสดุ”, ในสารานุกรมคณะศึกษาศาสตร ฉบับที่ 44 (พ.ศ. 2553)   

            “การผลิตถานอัดแทงจากถานกะลามะพราวและเหงามันสําปะหลัง”, วารสารวิชาการอุตสาหกรรม

ศึกษา ปที่ 4 ฉบับที่ 1 (พ.ศ. 2553)   

งานวิจัย 

Study to review and propose new parameters for OTTV calculation in existing buildings in 

Thailand. (พ.ศ. 2548) 

โครงการพัฒนาศักยภาพบุคลากรขององคการปกครองสวนทองถิ่นเพื่อการบริหารจัดการ

สิ่งแวดลอม (ระดับผูบริหาร) (พ.ศ. 2552) 

โครงการติดตามและประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม (SMEs) (พ.ศ. 

2552) 

การออกแบบและสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส” (Design and Construction of Tennis Ball Shooter 

(พ.ศ. 2553) 

 

6. การคุมปริญญานิพนธ / วิทยานิพนธ 

 ประธานควบคุมปริญญานิพนธปริญญาโท และกรรมการสอบปริญญานิพนธปริญญา     กศม. 

อุตสาหกรรมศึกษา คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ   

ประธานกรรมการสอบปริญญานิพนธปริญญา     กศม. อุตสาหกรรมศึกษา คณะศึกษาศาสตร  

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ    

  

7. ผลงานดานวิทยากร 

 หลักสูตร “การตรวจวิเคราะหการประหยัดพลังงาน”  จัดโดยกองฝกอบรม  กรมพัฒนาและสงเสริม

พลังงาน  กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม 

 หลักสูตร “การประหยัดพลังงาน”   จัดโดยกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงานรวมกับศูนยอนุรักษ

พลังงานแหงประเทศไทย 

 หลักสูตร “ฝกอบรมเชิงปฏิบัติการการตรวจวิเคราะหการประหยัดพลังงานในอาคารและโรงงาน”  

การไฟฟานครหลวง  จัดโดยสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

http://www.sciencedirect.com/science/journal/09213449
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=PublicationURL&_tockey=%23TOC%235994%232009%23999469989%231347081%23FLA%23&_cdi=5994&_pubType=J&view=c&_auth=y&_acct=C000050221&_version=1&_urlVersion=0&_userid=10&md5=32f04a22a16a42ff265792162a951d96
javascript:buildNewList('http%3A%2F%2Flib.dede.go.th%3A8000%2Fipac20%2Fipac.jsp%3Fsession%3D1V67286K3Y671.23848%26profile%3Ddede%26uri%3Dfull%3D3100001%40%2110213%40%21320%26ri%3D1%26aspect%3DBasic1%26menu%3Dsearch%26source%3D192.168.1.20%40%21hzndb%26ipp%3D20%26staffonly%3D%26term%3D%25E0%25B8%259B%25E0%25B8%25A3%25E0%25B8%25B0%25E0%25B9%2580%25E0%25B8%2597%25E0%25B8%25A8%25E0%25B9%2584%25E0%25B8%2597%25E0%25B8%25A2%26index%3D.GW%26uindex%3D%26aspect%3DBasic1%26menu%3Dsearch%26ri%3D1')
javascript:buildNewList('http%3A%2F%2Flib.dede.go.th%3A8000%2Fipac20%2Fipac.jsp%3Fsession%3D1V67286K3Y671.23848%26profile%3Ddede%26uri%3Dfull%3D3100001%40%2110213%40%21320%26ri%3D1%26aspect%3DBasic1%26menu%3Dsearch%26source%3D192.168.1.20%40%21hzndb%26ipp%3D20%26staffonly%3D%26term%3D%25E0%25B8%259B%25E0%25B8%25A3%25E0%25B8%25B0%25E0%25B9%2580%25E0%25B8%2597%25E0%25B8%25A8%25E0%25B9%2584%25E0%25B8%2597%25E0%25B8%25A2%26index%3D.GW%26uindex%3D%26aspect%3DBasic1%26menu%3Dsearch%26ri%3D1')


 
 

 หลักสูตร “ฝกอบรมผูชํานาญการอนุรักษพลังงานอยางเปนระบบในอุตสาหกรรมอาหาร” รุนที่ 1-6  

จัดโดยสํานักงานนโยบายพลังงานรวมกับสภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 

 หลักสูตร “ฝกอบรมผูชํานาญการอนุรักษพลังงานอยางเปนระบบในอุตสาหกรรมอาหาร” รุนพิเศษ 

ณ 3 จังหวัดชายแดนภาคใต  จัดโดยสํานักงานนโยบายพลังงานรวมกับสภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 

 หลักสูตร “การจัดทําบัญชีพลังงาน (Energy Audit)”  สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงาน

แหงชาติรวมกับมหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย   

 หลักสูตร “การอนุรักษพลังงานสําหรับระบบปรับอากาศในอาคาร”   สําหรับผูบริหารและ

ผูรับผิดชอบดานพลังงานในอาคาร  จัดโดยมหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย   

 

8. การฝกอบรม   

 Energy Conservation in Industries, 1984,  Japan. 

 Industrial Energy Audits and Conservation Program, 1984, Thailand. 

 Commercial Building Energy Auditing, 1987, Thailand. 

 Energy Conservation Instrumentation and Measurement, 2536,  Thailand. 

 Energy Management Training Course on Energy Planning Policy, and Electricity Use, 1991, 

Thailand. 

 Instrumentation for Energy Efficiency, 1992, Thailand. 

 Energy Management and Power Quality, 1999, Bangkok. 

 Practical Aspects of Energy Conservation in Building Training & Workshop, 1999, Bangkok. 

 การออกแบบแสงสวางในอุตสาหกรรมและอาคารพาณิชย, 2527, กรุงเทพฯ 

 คอมพิวเตอรสําหรับขาราชการ, 2538, กรุงเทพฯ 

 การเปนวิทยากร (Train The Trainer, TTT),  2542, กรุงเทพฯ 

 หลักสูตรผูบริการชั้นตน, กระทรวงพลังงาน, 2548 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

ประวัติผูวิจัย 

 

 

1.  ชื่อ  (ภาษาไทย) นายไพรัช   วงศยุทธไกร 

            (ภาษาอังกฤษ) Mr. PAIRUST VONGYUTTAKRAI 

2. ตําแหนง               หัวหนาสาขาวิชาอุตสาหกรรมศึกษา 2540-2548 

ประธานกรรมการบริหารหลักสูตร กศม. สาขาวิชาอุตสาหกรรมศึกษา ต้ังแต ป 

2540 – ปจจุบัน 

กรรมการสภาคณาจารยและขาราชการ 4 สมัย 

บรรณาธิการวารสารวิชาการอุตสาหกรรมศึกษา ปจจุบันวารสารไดรับรองอยูใน

ฐานขอมูล TCI    

3. หนวยงานท่ีติดตอได    สาขาวิชาอุตสาหกรรมศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัย 

ศรีนครินทรวิโรฒ 114 ถนนสุขุมวิท 23 แขวงคลองเตยเหนือ เขตวัฒนา กรุงเทพฯ 

10110 โทร. 01-6184767 ,02-6641000 ตอ 5443  

โทรสาร 02-2600124 

4. ประวัติการศึกษา 

 

ระดับปริญญา อักษรยอ สาขาวิชา                       :              สถาบัน                                             :ปที่จบ 

ปริญญาตรี B.S. Electrical Engineering  : G. Araneta University Foundation               : 2528 

ปริญญาโท M.M. Industrial Management :Technological University of the Philippines: 2530 

ปริญญาเอก Ed.D.  Industrial Education      : 

Management                  :Technological University of the Philippines :2533 

 

5.  ผลงานทางวิชาการ 

บทความ 

 Predicting College Work Success Through Institutionalized Screening Methods 

ตีพิมพในวารสาร  สยามนิทัศน  ปที่ 2  ฉบับที่ 3  ประจําเดือนมิถุนายน 2534 

 Professionalization : A Framework for Human Resource Development  

ตีพิมพ 11th Annual Conference Euro – Asia Management Studies Association University Utara Malaysia 

15 – 17 November, 1994 (ไดรับทุนจากสถาบันราชภัฎจันทรเกษมไปนําเสนอบทความที่ประเทศมาเลเซีย) 



 
 

 มาตรฐานระบบการจัดการสิ่งแวดลอม  ISO 14000  กับอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส   

ตีพิมพในวารสาร  สยามวิชาการ  ปที่ 1  ฉบับที่ 1  พฤษภาคม – สิงหาคม  2541 

 Supply Chain Management for Small and Medium Enterprise : A Country Paper for 

Thailand. Symposium on Supply Chain Management : A New Management Tool. New Delhi, India.  9 – 

11  January  2001. (ไดรับคัดเลือกจากสถาบันเพิ่มผลผลิตประเทศไทย และไดรับทุนจากสถาบันเพิ่มผลผลิต

ของประเทศ ญ่ีปุนไปนําเสนอบทความที่ประเทศอินเดีย) 

 การจัดการหวงโซอุปทาน ตีพิมพในวารสารวิชาการอุตสาหกรรมศึกษา  ปที่ 2  ฉบับที่ 2  กรกฎาคม 

– ธันวาคม  2551  

 การถายทอดเทคโนโลยี ตีพิมพในวารสารวิชาการอุตสาหกรรมศึกษา  ปที่ 4 ฉบับที่ 1 มกราคม – 

มิถุนายน2553 

การศึกษากับสุขภาพ “การศึกษาเพื่อสุขภาพและสิ่งแวดลอม คร้ังที่ 1  : “จิตเมตตา ชีวาเปน 

สุข”วันศุกรที่ 2 – วันอาทิตยที่ 4 ธันวาคม 2554 ณ หองประชุม อาคาร 4 คณะศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

การจัดการเรียนการสอนวิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัยในโรงเรียนระดับอาชีวศึกษา 

“การศึกษาเพื่อสุขภาพและสิ่งแวดลอม คร้ังที่ 1  : “จิตเมตตา ชีวาเปนสุข”วันศุกรที่ 2 – วันอาทิตยที่ 4 

ธันวาคม 2554 ณ หองประชุม อาคาร 4 คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

2 การออกแบบและสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส2 วารสารวิชาการอุตสาหกรรมศึกษา  

ปที่ 5 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2554 

 

งานวิจัย 

 การศึกษาความรู และความตระหนักของอาจารยชางอุตสาหกรรมท่ีมีตอการประกอบอาชีพอิสระ

ของ   นักศึกษา    2545. (ไดรับทุนสนับสนุนการวิจัยจากงบประมาณแผนดิน) ตีพิมพในวารสารวิจัยคณะ

ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ฉบับที่ 5 ป พ.ศ.2548  

การติดตามผลการสงเสริมการใชจรรยาบรรณในมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  2547 (ไดรับทุน

สนับสนุนการวิจัยจากงบประมาณรายไดมหาวิทยาลัย) 

 การออกแบบและสรางเคร่ืองยิงลูกเทนนิส (ไดรับทุนสนับสนุนการวิจัยจากงบประมาณ

รายไดคณะศึกษาศาสตร พ.ศ.2553) ตีพิมพในวารสารวารสารวิชาการอุตสาหกรรมศึกษา ปที่ 5 ฉบับ

ที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2554 

 

 

 

 



 
 

 

งานวิจัยประกอบการสอน 

 ศึกษาการใชพลังงานของคณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  2544. 

 

6. ภาระงานท่ีเคยคุมปริญญานิพนธ / วิทยานิพนธ 

  กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ ปริญญาเอก กศด การศึกษาผูใหญ  คณะศึกษาศาสตร  

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ    

 กรรมการคุมวิทยานิพนธ ปริญญาเอก ปรด.การจัดการเทคโนโลยีพลังงาน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกลาธนบุรี   

 ประธานควบคุมปริญญานิพนธปริญญาโท และกรรมการสอบปริญญานิพนธปริญญา     กศม. 

อุตสาหกรรมศึกษา คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  จํานวน 135  เร่ือง 

ประธานควบคุมวิทยานิพนธปริญญาโท คม. เทคโนโลยีอุตสาหกรรม บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัย

ราชภัฎจันทรเกษม จํานวน 16 เร่ือง  

กรรมการควบคุมวิทยานิพนธ ปริญญาโท คม. เทคโนโลยีอุตสาหกรรม บัณฑิตวิทยาลัย  

มหาวิทยาลัยราชภัฎจันทรเกษม จํานวน 4  เร่ือง 

กรรมการสอบวิทยานิพนธ ปริญญาโท คม. เทคโนโลยีอุตสาหกรรม บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัย
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