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 การวจิยันี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาศกึษาคุณภาพของแบบทดสอบทกัษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตรด์้านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ตาม SOLO 
Taxonomy ของบิกส์และคอลลิส กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรยีนที่ 2  
ปีการศึกษา 2559 จ านวนนักเรยีน 172 คน จากโรงเรยีน 4 โรงเรยีน สงักัดส านักงานเขตพื้นที่
การศกึษามธัยมศกึษา เขต 8 ส านักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พื้นฐาน กระทรวงศกึษาธกิาร 
โดยการสุ่ มตัวอย่ างแบบชั ้นภู มิ  (Stratified Random Sampling) เค รื่อ งมือ ในการวิจัยคือ 
แบบทดสอบทีป่ระกอบด้วยสถานการณ์จ านวน 3 สถานการณ์ แต่ละสถานการณ์มขีอ้ค าถาม 4 ขอ้
ย่อย และคู่มอืการตรวจแบบทดสอบ เวลาในการท าแบบทดสอบทัง้หมด 1 ชัว่โมง วเิคราะห์ขอ้มูล 
โดยใชค้่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน  
            ผลการวจิยัพบว่า: 1) คุณภาพแบบทดสอบทัง้ 3 ด้านได้แก่ ความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหา 
(Content Validity)  มคี่าดชันีความสอดคล้องอยู่ในระดบั 1.00 ความเชื่อมัน่ (Reliability) มคี่าดชันี
ความสอดคล้องของผู้ประเมนิอยู่ในระดบั 1.00 ความยากง่าย และอ านาจจ าแนก (Difficulty and 
Discrimination) มคี่าความยากง่ายอยู่ในช่วง 0.36 - 0.42 อ านาจจ าแนกอยู่ในช่วง 0.21 - 0.46 ซึ่ง
หมายถงึแบบทดสอบอยู่ในเกณฑท์ี่ยอมรบัได้ สามารถน าไปใช้ทดสอบทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ตาม  SOLO 
Taxonomy ของบกิสแ์ละคอลลสิ; 2) ลกัษณะความสมัพนัธร์ะหว่างคะแนนของนกัเรยีนกบัระดบัตาม
SOLO Taxonomy ของบิกส์และคอลลิส เกิดขึ้น 10 แบบ ได้แก่ 0 คะแนน ระดับโครงสร้างขัน้
พื้นฐาน, 1 คะแนน ระดบัโครงสรา้งเดี่ยว, 2 คะแนน ระดบัความสมัพนัธ์ของโครงสรา้ง, 3 คะแนน 
ระดบัโครงสร้างเดี่ยว, 3 คะแนน ระดบัโครงสรา้งหลากหลาย, 3 คะแนน ระดบัความสมัพนัธ์ของ
โครงสร้าง, 3 คะแนน ระดับความต่อเนื่องในโครงสร้างภาคขยาย, 4 คะแนน ระดับโครงสร้าง
หลากหลาย, 4 คะแนน ระดบัความสมัพนัธ์ของโครงสร้าง และ4 คะแนน ระดบัความต่อเนื่องใน
โครงสรา้งภาคขยาย 
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  The purposes of this research were to develop and study the quality of  
the mathematical skills and the process of taking mathematical problem solving tests 
among Grade Nine students according to the SOLO Taxonomy of Biggs and Collis; one 
hundred and seventy two to study the results from using this test. The sample in this 
research consisted of 172 Grade Nine students from four schools in Secondary Educational 
Service Area Eight, during the second semester of the 2016 academic year by stratified 
random sampling. The research instruments consisted of a test with three situations and 
four items for each and a test-checking manual. The duration of the test was one hour. The 
data obtained were analyzed by mean and standard deviation. 
   The results of this research revealed the following: 1) the content validity level of 
the test was 1.0 with a reliability level of 1.0, the difficulty level was 0.36 - 0.42 and the 
discrimination level was 0.2-0.46. This indicated that the test was at an acceptable criteria 
for measuring mathematical skills and the process of soling mathematical problems among 
Grade Nine students according to Biggs and Collis’ SOLO Taxonomy; 2) the relationship 
between the grade of the students and the SOLO Taxonomy of Biggs and Collis Taxonomy 
occurred in ten forms as follows: 0P = 0 mark at Pre-structural level; 1U= 1  mark at Uni-
structural level; 2R= 2 marks at Relational level; 3U= 3 marks at Uni-structural level; 3M= 3 
marks at Multi-structural level; 3R= 3 marks at Relational level; 3E= 3 marks at Extended 
Abstract level; 4M= 4 marks at Multi-structural level; 4R= 4 score at Relational level and 
4E= 4 mark at the Extended Abstract level. 
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 ปรญิญานิพนธ์ฉบบันี้ ส าเรจ็ลุล่วงไดด้้วยความกรุณาจากคณาจารยท์ีใ่ห้ค าปรกึษาแนะน า
ให้ ง า น มี ค ว า ม ถู ก ต้ อ ง แ ล ะ ส ม บู ร ณ์ อ ย่ า ง ดี ยิ่ ง  ผู้ วิ จ ั ย ข อ ก ร า บ ข อ บ พ ร ะ คุ ณ  
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 ขอกราบขอบพระคุณ รศ.ชูศร ีวงศ์รตันะ และ รศ.ดร.องอาจ นัยพฒัน์ ที่ช่วยใหค้ าแนะน า
ในการปรบัแกง้านวจิยัในครัง้นี้ใหส้มบรูณ์มากยิง่ขึน้ 
 ขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์ประจ าภาควิชาการวดัผลและวิจยัการศึกษาทุกท่านที่
ประสทิธิป์ระสาทวชิาความรูแ้ก่ขา้พเจา้ 
 ขอกราบขอบพระคุณผู้ เชี่ยวชาญทั ้ง 7 ท่ าน ได้แก่  อาจารย์ ดร.ขวัญ  เพียซ้าย  
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เสยีสละเวลาอนัมคี่า ใหค้ าแนะน า ขอ้เสนอแนะทีเ่ป็นประโยชน์ในการแก้ไขขอ้บกพร่องต่อการวจิยั
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ทีอ่ านวยความสะดวกในการศกึษาวจิยัเป็นอยา่งด ี
 ขอขอบคุณเพื่อนร่วมรุ่นปรญิญาโททุกคน ทีเ่ป็นก าลงัใจ และสนับสนุนช่วยเหลอืในหลายๆ 
ดา้นตลอดระยะเวลาในการเรยีนครัง้นี้ 
 และขอกราบขอบพระคุณ คุณแม่พนอ สงวนแก้ว และ คุณพ่อพยบั สงวนแก้ว รวมทัง้
ขอขอบคุณน้องสุวชิชา สงวนแก้ว และคุณภรรยาพรรณี สมบตัศิร ีที่ให้การสนับสนุน และคอยให้
ก าลงัใจอนัยิง่ใหญ่ 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
ภมิูหลงั 
   เป้าหมายการจดัการศึกษาระดบัขัน้พื้นฐานที่ระบุไว้ในหลกัสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 คอืมุ่งใหผู้เ้รยีนเป็นคนด ีมปัีญญาและมคีวามสุข รวมทัง้มศีกัยภาพในการศกึษา
ต่อและในการประกอบอาชพี โดยระบุไว้ว่าเมื่อจบการศกึษาขัน้พื้นฐานนักเรยีนจะเป็นผู้มคีุณธรรม 
จรยิธรรม และค่านิยมที่พงึประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง มวีนิัยและปฏบิตัตินตามหลกัธรรมของ
พระพุทธศาสนา หรือศาสนาที่ตนนับถือ  ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง มีความรู ้
ความสามารถในการสื่อสาร การคดิ การแกปั้ญหา การใชเ้ทคโนโลย ีและมทีกัษะชวีติ มสีุขภาพกาย
และสุขภาพจติที่ดี มีสุขนิสยั และรกัการออกก าลงักาย มคีวามรกัชาติ มีจติส านึกในความเป็น
พลเมืองไทยและพลโลก ยึดมัน่ในวิถีชีวิตและการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมี
พระมหากษตัรยิท์รงเป็นประมุข รวมทัง้มจีติส านึกในการอนุรกัษ์วฒันธรรมและภูมปัิญญาไทย การ
อนุรกัษ์และพฒันาสิง่แวดลอ้ม มจีติสาธารณะที่มุ่งท าประโยชน์และสรา้งสิง่ที่ดงีามในสงัคม และอยู่
รว่มกนัในสงัคมอย่างมคีวามสุข (หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพุทธศกัราช 2551.  2551:  
3-4) ดงันัน้จะเหน็ได้ว่ามาตรฐานและตวัชี้วดัการเรยีนรูท้ี่ก าหนดไวท้ัง้แปดกลุ่มสาระการเรยีนรูใ้น
หลกัสูตรแกนกลางระดบัขัน้พืน้ฐานลว้นเป็นแนวทางส าคญัในการพฒันาผูเ้รยีนใหเ้กดิการพฒันาทัง้
ด้านสติปัญญาร่างกายจติใจและสมรรถนะด้านการคิดการแก้ปัญหา แต่ผลจากการทดสอบทาง
การศึกษาในระดับชาติขัน้พื้นฐานหรือการสอบ โอเน็ต  (O-Net) ย่อมาจากภาษาอังกฤษ
ว่ า  Ordinary National Education Test ซึ่ ง เ ปิ ด เผ ยถึ งก ารวิ เค ราะห์ ผ ล สอบ โอ เน็ ต ชั น้
ประถมศกึษาปีที่ 6 มธัยมศกึษาปีที่ 3 มธัยมศกึษาปีที่ 6 ช่วง 3 ปี คอื ปีการศกึษา 2551 ถงึปี
การศึกษา 2553 โดย ศ.ดร.สัมพันธ์ พันธุ์พฤกษ์ ผู้อ านวยการสถาบันทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาติ(สทศ.) พบว่าในกลุ่มวชิาหลกั ได้แก่ วชิาคณิตและวชิาภาษาองักฤษตกต ่าสุด โดยมี
คะแนนไม ่ถ งึรอ้ยละ 50 และจากการวิเคราะห์ข้อสอบโอเน็ตระดับชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 
มธัยมศกึษาปีที ่3 และมธัยมศกึษาปีที ่6 ของส านักทดสอบทางการศกึษาชี้ใหเ้หน็ว่าเดก็อาจจะไม่
คุ้นกบัข้อสอบที่เน้นคดิวเิคราะห์ เช่น โอเน็ตวชิาคณิตศาสตรช์ัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ออกข้อสอบ
แบบเตมิค าเป็นส่วนใหญ่    
   นอกจากนัน้ ผูอ้ านวยการส านักทดสอบทางการศกึษากล่าวต่อไปว่า จะด าเนินส่งผลการ
สอบโอเน็ตทัง้ 3 ระดบัไปใหก้ระทรวงศกึษาธกิาร (ศธ.) และโรงเรยีนต่าง ๆ เพื่อใหน้ าผลนี้ไปใชใ้น
การแนะแนวเดก็เรยีนต่อระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย อาชวีศกึษาและอุดมศกึษา และโรงเรยีน 
ครูควรน าผลนี้ไปใช้วางแผนปรบัปรุงการเรยีนการสอนให้เด็กรู้จกัคิดวิเคราะห์มากขึ้นโดยน า
ตัวอย่างข้อสอบของส านักทดสอบทางการศึกษาไปประยุกต์ใช้ในการเรยีนการสอนเพื่อให้เด็ก
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คุน้เคยกบัขอ้สอบแบบคดิวเิคราะห์ โดยเน้นว่าวชิาที่ครตู้องเร่งพฒันานักเรยีนตัง้แต่ระดบัชัน้เรยีน
คือวชิาภาษาอังกฤษและคณิตศาสตร์ซึ่งคะแนนตกต ่ าลงมากทัง้นักเรยีน ครู ผู้บรหิารโรงเรยีน 
ผูป้กครองและชุมชนต้องร่วมมอืกนัโดยมกีารบูรณาการหลกัสูตรการสอนสื่อและการวดัประเมนิผล
ให้เป็นไปในทิศทางเดียวกัน (คมชดัลึก. online) นอกจากนัน้ผลการประเมนิความสามารถทาง
คณิตศาสตรด์งักล่าวยงัสอดคลอ้งกบัผลการประเมนิความความรูค้วามสามารถทางคณิตศาสตรแ์ละ
วทิยาศาสตรข์องโครงการศกึษาแนวโน้มการจดัการศกึษาคณิตศาสตรแ์ละวทิยาศาสตรน์านาชาต ิ
ระหว่ างปี  2547-2551 (Trends in International Mathematics and Science Study 2007) หรือ 
TIMSS ซึง่พบว่าเดก็ไทยมผีลการเรยีนคณติศาสตรอ์ยูใ่นระดบัต ่าทุกปี โดยประเทศไทยมคีะแนนต ่า
กว่าค่าเฉลี่ยนานาชาติที่ก าหนดไว้ 500 คะแนน ซึ่งควรได้รบัการพัฒนาอย่างเร่งด่วน (ส านัก
ทดสอบทางการศกึษา. 2552: 1-4)   
   เช่นเดยีวกบัผลการประเมนิความสามารถของนักเรยีนในโครงการสอบของกลุ่มองคก์าร
เพื่อความร่วมมอืทางเศรษฐกจิ (PISA) ซึ่งประเมนิการรู ้3 ด้าน ได้แก่ วทิยาศาสตร ์คณิตศาสตร ์
และการอ่าน กลุ่มเป้าหมายของการประเมนิเป็นนกัเรยีนอายุ 15 ปี สาระทีมุ่่งประเมนิครอบคลุมการ
รูเ้รื่องของการรูใ้นแต่ละดา้น และประสบการณ์ที่ได้รบัจากการจดัการศกึษามเีพยีงพอที่จะน าไปใช้
ในชวีติจรงิหรอืโลกความจรงิเพยีงใด การประเมนิจงึเน้นกระบวนการคดิ ความเขา้ใจในเนื้อหาสาระ 
ความสามารถที่จะเขา้ใจเรื่องราวที่เกี่ยวขอ้งและสามารถใช้ความรูม้าจัดการในสถานการณ์ต่าง ๆ 
อย่างมปีระสทิธภิาพ การก าหนดคะแนนก าหนดในลกัษณะเดยีวกบัการประเมนิ TIMSS ผลการ
ประเมนิการรูว้ทิยาศาสตร ์คณิตศาสตรแ์ละการอ่านของนักเรยีนไทยทัง้สามดา้น มคีะแนนเฉลีย่ต ่า
กว่าค่าเฉลีย่ของประเทศในกลุ่มองคก์ารเพื่อความร่วมมอืทางเศรษฐกจิ และมแีนวโน้มของผลการ
ประเมนิการรูท้ ัง้สามด้านลดลงอย่างต่อเนื่อง โดยผลการประเมนิความสามารถด้านวทิยาศาสตร ์
คณิตศาสตรแ์ละการอ่านของไทยเมื่อเปรยีบเทยีบกบัประเทศทีม่กีารจดัการศกึษาในระดบัแนวหน้า
และประเทศต่าง ๆ ในภูมภิาคเอเชีย พบว่า นักเรยีนไทยยงัมคีวามสามารถต ่ากว่าทุกประเทศ
ยกเวน้ประเทศอนิโดนีเซยี แต่เมื่อเปรยีบเทยีบกบัผลการประเมนิของประเทศทีม่รีายไดป้ระชาชาติ
ใกล้เคียงกัน ผลปรากฏว่า นักเรยีนไทยมีความสามารถใกล้เคียงกับนักเรยีนในประเทศกลุ่มนี้ 
ยกเวน้ประเทศรสัเซยีทีม่ผีลการประเมนิสูงสุด จากผลการประเมนิของ PISA ในปี 2003 และ 2006 
พบว่า สมรรถนะด้านการอ่านของนักเรียนไทย นักเรียนมีความสามารถในด้านนี้ ต ่ ากว่า
ระดับพื้นฐาน (ตัง้แต่ระดับ 2 ลงไป) เช่นเดียวกับด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ และเมื่อ
พจิารณาแนวโน้มผลการประเมนิในแต่ละครัง้ พบว่า จ านวนนักเรยีนในระดบัต ่ากว่าพื้นฐานทัง้สาม
ด้านมแีนวโน้มเพิ่มขึน้ ในขณะเดยีวกนั จ านวนนักเรยีนที่มผีลการประเมนิสูงกว่าระดบัพื้นฐานมี
แนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่อง (ส านักทดสอบทางการศึกษา. 2552: 5-8)  ดงันัน้จากสภาพปัจจุบนั
ของการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ในประเทศไทยหากต้องการพฒันาความสามารถทาง
คณิตศาสตรข์องนกัเรยีนใหส้งูขึน้เพื่อใหย้กระดบัผลการทดสอบระดบัประเทศ (O-NET) และผลการ
ทดสอบในระดบันาๆชาติทัง้การสอบ TIMSS และ PISA ให้สูงขึ้นบรรลุเป้าหมายที่ก าหนดไว้นัน้
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เป็นความจ าเป็นอย่างยิง่จะต้องพฒันาทัง้ด้านครูผู้สอน ผู้เรยีนและเครื่องมอืการประเมนิผลทาง
คณิตศาสตร ์ครูต้องสอนกระบวนการคดิวเิคราะหแ์ละการแก้โจทยปั์ญหาให้นักเรยีน นักเรยีนต้อง
ฝึกการแก้โจทยปั์ญหาดว้ยการใชก้ระบวนการทางคณิตศาสตรท์ีเ่ป็นระบบ เครื่องมอืการวดัผลทาง
คณิตศาสตร์ต้องกระตุ้นให้นักเรียนได้ใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหาทาง
คณติศาสตรเ์ช่นกนั โดยเป็นความจ าเป็นอยา่งยิง่ทีค่รผููส้อนจะต้องสามารถจดัการเรยีนการสอนและ
การวดัประเมนิผลทีส่ามารถจ าแนกพฤตกิรรมการเรยีนรูข้องนกัเรยีนไดอ้ยา่งละเอยีดกล่าวคอืต้องมี
การแกไ้ขทัง้จากการจดัการเรยีนการสอนและการวดัประเมนิผลควบคู่กนัไปเนื่องจากขอ้มลูการจาก
การศกึษาของสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท.) พบว่าการทีเ่ดก็ไทยได้
คะแนนวชิาคณิตศาสตรแ์ละวทิยาศาสตรต์ ่ากว่าคะแนนเฉลีย่นานาชาตนิัน้เนื่องมาจากปัญหาทีม่อียู่
ในระบบการเรยีนการสอนในสงัคมไทยมานานมากนัน่คอืการทีค่รไูทยใชข้อ้สอบปรนยัในการฝึกและ
การวดัผลนักเรยีนซึง่การด าเนินการดงักล่าวไม่ส่งเสรมิใหน้ักเรยีนไดพ้ฒันาระบบคดิ การใชเ้หตุผล 
ปัจจุบนัการสอนของครเูป็นการมุ่งสอนเพื่อหวงัให้นักเรยีนไปสอบเรยีนต่อใหไ้ด ้จงึมกีารสอนวธิลีดั 
สอนเทคนิคการท าขอ้สอบ และละเลยการสอนเพื่อใหเ้ดก็เกดิความรูก้ารวเิคราะห ์ดงันัน้นกัเรยีนจงึ
เกดิปัญหาเมื่อต้องมาท าขอ้สอบอตันัยหรอืขอ้สอบที่ต้องใช้กระบวนการคดิวเิคราะห์ จะเหน็ได้ว่า
ประเทศที่มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนในวชิาคณิตศาสตร์และวทิยาศาสตร์สูงทัง้สงิคโปร ์มาเลเซีย 
ญี่ปุ่ น เกาหลใีต้ ไต้หวนั ฮ่องกงและมาเลเซีย ไม่ใช้ข้อสอบปรนัยในการวดัผลนักเรยีน (สมวงษ์ 
แปลงประสพโชค; และคณะ. 2552: 1-2; อา้งองิจาก ณรงค ์ปัน้น่ิม. 2552) 
   จากการศึกษาทฤษฎีแนวคดิเกี่ยวกบัการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตรร์วมทัง้จาก
การศกึษางานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งของนักการศึกษาอาท ิเดวดิ ปีเตอร ์(Peter DeWitt. 2014: online.) 
แฮตตี้ และ บราวน์ (Hattie; & Brown. 2004: online)  ฮุค (Hook. 2012: 123-124) พบว่า หลกัการ
จ าแนกพฤตกิรรมการเรยีนรูท้ี่เรยีกว่าโครงสรา้งการสงัเกตผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หรอืที่เรยีกว่า 
“SOLO Taxonomy” ย่ อ ม า จ า ก ค า ว่ า  Structure of Observed Learning Outcome ซึ่ ง เ ป็ น
โครงสรา้งการสงัเกตผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ในด้านกระบวนการทางความรูห้รอืพุทธพิสิยัที่บิก๊ส์
และคอลลสิ (Biggs and Collis) นักวชิาการชาวออสเตรเลยีได้พฒันาขึน้ในช่วงปี ค.ศ. 1970 และ 
1980 จนส าเรจ็ในปี ค.ศ. 1982นัน้ เป็นโครงสรา้งที่น่าสนใจอย่างยิง่ในการน ามาใชเ้ป็นแนวทางใน
การพัฒนาการจดัการเรยีนการสอนและการวดัประเมินผลของครูรวมทัง้ในการส่งเสรมิการใช้
กระบวนการทางคณิตศาสตรด์้านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีน เนื่องจากโครงสรา้ง
การจ าแนกพฤตกิรรมการเรยีนรูด้งักล่าวสามารถอธบิายหรอืระบุพฤตกิรรมการเรยีนรูข้องนกัเรยีนที่
ซบัซ้อนได้ โดยแบ่งพฤตกิรรมการเรยีนรูข้องนักเรยีนออกเป็น 5 ระดบัได้แก่ 1) ระดบัโครงสรา้ง
พืน้ฐาน  2) ระดบัโครงสรา้งเดีย่ว 3) ระดบัหลากหลายโครงสรา้ง 4) ระดบัทีแ่สดงความสมัพนัธข์อง
โครงสรา้ง และ 5) ระดบัแสดงความต่อเนื่องในโครงสรา้งภาคขยาย  ซึง่ช่วยใหค้รแูยกแยะระบุระดบั
พฤตกิรรมการเรยีนรูข้องนักเรยีนได้ง่ายและลงลกึในรายละเอยีดถงึการเรยีนรูว้่าสิง่ที่นักเรยีนเรยีน
รูอ้ยู่นัน้นักเรยีนเรยีนรู้อะไร ได้ประสบการณ์อะไร ได้มากขึ้น  ท าให้ครูสามารถน าผลการเรยีนรู้
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ดงักล่าวใช้ในการพฒันาการจดัการเรยีนการสอนและการวดัประเมนิผลเพื่อพฒันาการเรยีนรูข้อง
นักเรียนอย่างเป็นระบบ แนวคิดดังกล่าวถูกน าไปก าหนดเป็นนโยบายใช้ในการประเมินใน
มหาวทิยาลยัและสถาบนัการศกึษาหลายแห่งเนื่องจากสามารถน าไปใชไ้ดป้ระเมนิความสามารถใน
การปฏบิตัทิี่ซบัซ้อนของผู้เรยีนในหลายสาขาวชิา เป็นการจ าแนกความซบัซ้อนของผลการเรยีนรู ้
ท าให้ครูเขา้ใจถงึกระบวนการทางความรูค้วามคดิ โดยสามารถใช้ประเมนิการปฏบิตักิจิกรรมของ
นักเรยีน ทัง้ปรมิาณและคุณภาพ ท าให้ครูสามารถช่วยแนะแนวพัฒนากระบวนการเรยีนรู้ของ
นั ก เรียน ได้  (Hattie, J.A.C.; & Brown, G.T.L. 2004: 1; Lim Hooi Lian; & Wun Thiam Yew. 
2001: 3 citing Biggs and Collis) ขณะเดียวกันฮุค (Hook. 2012: 123-124) กล่าวว่า SOLO 
taxonomy  มฐีานคดิจากทฤษฏเีกี่ยวกบัการเรยีนการสอน โดยหมวดหมู่ระดบัความรูค้วามคดิของ 
SOLO taxonomy ขึ้นอยู่กับระดับความซับซ้อนขององค์ความรู้ที่เพิ่มขึ้น จึงสามารถให้ข้อมูล
ยอ้นกลบัเกี่ยวกบัความก้าวหน้าในการเรยีนเพื่อก าหนดกา้วต่อไปหรอืการพฒันาการเรยีนรูไ้ดอ้ยา่ง
มคีวามคงเส้นคงวาและมคีวามตรง รวมทัง้ค าที่ระบุการพฤติกรรมที่ใช้ในแต่ละระดบัขัน้มคีวาม
ชดัเจน สะท้อนถงึวธิกีารเรยีนรู้ของนักเรยีนได้ชดัเจน นักเรยีนชัน้เลก็ ๆ ก็สามารถรูผ้ลการเรยีนรู้
ของตนเองและของเพื่อนได้ SOLO taxonomy ยงัช่วยให้นักเรยีนใช้กระบวนการเรยีนรูท้ี่ซบัซ้อน
มากขึ้นได้ พฒันาให้นักเรยีนเขยีนค าตอบที่ยากขึ้นได้รวมทัง้ยงัท าให้เห็นความใกล้ชิดระหว่าง
วธิกีารสอนของครูและวธิกีารเรยีนรูข้องนักเรยีน ทัง้ครแูละนักเรยีนมกัจะมกีารพฒันาความรูจ้าก
โครงสร้างระดับพื้นผิวสู่โครงสร้างระดับลึกโดยสะท้อนให้เห็นเป็น  4 ระดับโดยระดับความรู้มี
ความสมัพนัธ์กับความสามารถของนักเรยีนได้ นอกจากนัน้ SOLO taxonomy ยงัใช้ในการสร้าง
ขอ้สอบเพื่อประเมนิระดบัความรูท้ีเ่ป็นนามธรรมไดง้่าย ไมเ่พยีงแต่เป็นแนวทางในการเขยีนขอ้สอบ 
แต่ยงัเป็นแนวทางในการให้คะแนนค าตอบที่น่าเชื่อถือได้ไม่ว่าจะเป็นการประเมนิคะแนนด้วยตวั
เลขที่สมัพันธ์กับแต่ละระดับความรู้หรอืสมัพันธ์กับหลกัการที่เป็นนามธรรม ระดบัของ SOLO 
taxonomy จะค่อนขา้งง่ายในการระบุและจดัระดบัความรูต้ามหมวดหมู่ ครสูามารถใช้หลกัการเพิม่
ขัน้ 'plus one' principle ในการพฒันาสื่อใชใ้นการสอน เพื่อส่งเสรมินักเรยีนใหก้้าวหน้าขึน้อกีระดบั
ตามทีร่ะบุไวใ้นหมวดหมูร่ะดบัความรูอ้ยา่งเหมาะสม 

   ดังนัน้ในการด าเนินการแก้ปัญหาดังกล่าวผู้วิจยัสนใจสร้างแบบทดสอบเพื่อพัฒนา
กระบวนการคิดวิเคราะห์และการแก้โจทย์ปัญหาให้นักเรยีน โดยจากการวิเคราะห์หลักสูตร
แกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร์พบว่าในสาระที ่
4 คอืสาระพชีคณิต มาตรฐานที ่2 ระบุใหน้ักเรยีนใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟและตวัแบบเชงิ
คณิตศาสตรอ์ื่นๆ แทนสถานการณ์ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้แก้ปัญหา และสาระที่ 6 
คือทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มาตรฐานที่ 1 ระบุให้นักเรียนมีความสามารถในการ
แก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การ
เชื่อมโยงความรูต่้างๆ ทางคณิตศาสตร ์และเชื่อมโยงคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่นๆ และมคีวามคดิ
รเิริม่สร้างสรรค์ เป็นกรอบแนวทางที่เหมาะสมในการน ามาออกแบบทดสอบเพื่อพัฒนาทักษะ

http://en.wikipedia.org/wiki/John_B._Biggs


5 

 

กระบวนการคดิและการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ร่วมกับหลกัโครงสร้างการสังเกตผลสมัฤทธิ ์
ท างก าร เรีย น ข อ งบิ ก ส์ แ ล ะค อ ล ลิ ส  (Structure of Observed Learning Outcome: SOLO 
Taxonomy) ทัง้นี้ผู้วจิยัเลอืกนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 เป็นกลุ่มตัวอย่างในการทดลอง 
เนื่ องจากนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 นี้ถือเป็นกลุ่มเป้าหมายหนึ่ งที่ต้องได้รบัการทดสอบ
ความสามารถการทดสอบระดบัประเทศ (O-NET)  
 
ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจยั   
   ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัมวีตัถุประสงคด์งันี้ 
   1. เพื่อศกึษาคุณภาพของแบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์้านการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ตาม SOLO Taxonomy ของบิก๊สแ์ละ
คอลลสิ 
   2. เพื่อศกึษาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ตาม SOLO Taxonomy ของบิก๊สแ์ละคอลลสิ 
 
ควำมส ำคญัของกำรวิจยั  
   ผลจากการวจิยัครัง้นี้ท าให้ได้แบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์้าน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ตาม SOLO Taxonomy ของบิก๊ส์
และคอลลสิ ทีม่คีุณภาพ เป็นประโยชน์ ในการจดัการเรยีนการสอนคณติศาสตรด์งันี้ 
   ดา้นนักเรยีน นักเรยีนจะไดร้บัขอ้มลูสะทอ้นกลบัดา้นการเรยีนรูข้องตนเองทัง้เชงิปรมิาณ
และคุณภาพ กล่าวคอืนักเรยีนจะไดร้บัทราบตวัเลขคะแนนที่ได้รบัจากการท าแบบวดัและรบัทราบ
คุณภาพของทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์้านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของตนเอง
เพื่อปรบัปรุงการเรยีนรูข้องตนเอง อย่างมแีนวทางตามระดบัพฤติกรรมการเรยีนรู้ทัง้ 5 ขัน้ของ 
SOLO Taxonomy รวมทัง้ได้รบัการฝึกฝนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหาทาง
คณติศาสตร ์
   ด้านผู้สอน ครูจะได้ข้อมูลเกี่ยวกับพฤติกรรมการเรยีนเป็นแนวทางส าหรบัครูในการ
พฒันาการจดัการเรยีนการสอนผูเ้รยีนรายบุคคลรวมทัง้น า SOLO Taxonomy ของบิก๊สแ์ละคอลลสิ 
เป็นแนวทางในการออกแบบการจดัการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์
   ดา้นสถานศกึษา โรงเรยีนจะมเีครื่องมอืและแนวทางในประเมนิพฤตกิรรมการเรยีนรูข้อง
นกัเรยีนทัง้เชงิปรมิารและคุณภาพทีส่ามารถน าไปพฒันาใชก้บักลุ่มสาระการเรยีนรูอ้ื่น ๆ ได ้
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ขอบเขตของกำรวิจยั  
   ประชำกร 

   ประชากรที่ใช้ในการวิจัยในครัง้นี้  คือนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2559 ของโรงเรยีนในจงัหวดัราชบุรี สังกัดเขตพื้นที่การศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พื้นฐาน กระทรวงศึกษาธกิาร จ านวน 26 โรงเรยีน โดยมี
ประชากรทัง้สิน้ 5,372 คน 
 
   กลุ่มตวัอย่ำง 
   กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจยัครัง้นี้  คือนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2559 ของโรงเรยีนสงักดัส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามธัยมศกึษา เขต 8 ส านักงาน
คณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน กระทรวงศกึษาธกิาร จ านวน 4 โรงเรยีน  จ านวนนักเรยีน 172 
คน ซึง่ไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบชัน้ภูม ิ(Stratified Random Sampling) 
 
   ตวัแปรท่ีศึกษำ ไดแ้ก่  
   1. คุณภาพของแบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์้านการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ตาม SOLO Taxonomy ของบิก๊ส์และคอลลสิ 
ไดแ้ก่ 
    1.1 ความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา ( Content Validity) 
    1.2 ความเชื่อมัน่ (Reliability) 
    1.3 ความยากงา่ย และอ านาจจ าแนก (Difficulty and Discrimination) 
   2. ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรด์้านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรต์าม SOLO 
Taxonomy ของบิก๊สแ์ละคอลลสิ 
 
   เน้ือหำท่ีใช้ในกำรพฒันำแบบวดั 

   เนื้อหาที่ใช้ในการสร้างแบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ตาม SOLO Taxonomy ของบกิสแ์ละ
คอลลสิ คอื เนื้อหาวชิาคณติศาสตร ์สาระที ่4 พชีคณติ เรือ่งแบบรปู(pattern)  และ สาระที ่6 ทกัษะ
และกระบวนการทางคณติศาสตร ์เรือ่งการแกปั้ญหาคณติศาสตร ์
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   นิยำมศพัทเ์ฉพำะ    
   1. ทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตรด้์ำนกำรแก้ปัญหำคณิตศำสตรต์ำม 
SOLO Taxonomyของบ๊ิกส์และคอลลิส  หมายถึง ความสามารถในการด าเนินการแก้ปัญหา
คณิตศาสตรเ์รื่องแบบรูป (pattern) สมการเชงิเส้น และสมการก าลงัสองได้ส าเรจ็ด้วยทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรโ์ดยจ าแนกทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นการแก้ปัญหา
คณิตศาสตรเ์ป็น 5 ระดบั ได้แก่ ระดบัโครงสรา้งขัน้พื้นฐาน (Pre-structural) ระดบัโครงสรา้งเดี่ยว 
(Uni- structural) ระดบัโครงสรา้งหลากหลาย (Multi- structural) ระดบัความสมัพนัธ์ของโครงสรา้ง 
(Relational) และระดบัความต่อเนื่องในโครงสรา้งภาคขยาย (Extended Abstract) 
   2. แบบทดสอบทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ด้ำนกำรแก้ปัญหำทำง
คณิตศำสตรข์องนักเรียนชัน้มธัยมศึกษำปีท่ี 3 ตำม SOLO Taxonomy ของบ๊ิกสแ์ละคอลลิส  
หมายถึง แบบทดสอบที่ผู้วิจยัสร้างขึ้นตามหลักโครงสร้างการสงัเกตผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
ของบิ๊กส์และคอลลิส (Structure of Observed Learning Outcome: SOLO Taxonomy)  โดยใช้
เนื้อหาวชิาคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีก่ าหนดในหลกัสูตรแกนกลางการศกึษา
ขัน้พื้นฐานพุทธศกัราช 2551 สาระที่ 4 พีชคณิต เรื่องแบบรูป (pattern) กบัสาระที่ 6 ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เรื่องการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นเกณฑ์ในการสร้าง โดยเป็น
แบบทดสอบทีป่ระกอบด้วยสถานการณ์จ านวน 3 สถานการณ์ แต่ละสถานการณ์มขีอ้ค าถาม 4 ขอ้
ยอ่ยเพื่อวดัทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรด์า้นการแก้ปัญหาวชิาคณติศาสตร์ไดแ้ก่ 

    2.1 ระดับโครงสร้ำงขัน้ พื้นฐำน  (Pre-structural) ใช้สัญลักษณ์แทนด้วย P 
หมายถงึ ระดบัทีน่ักเรยีนต้องการความช่วยเหลอืเนื่องจากไมส่ามารถท าความเขา้ใจปัญหาและแบบ
รูปเพื่อเชื่อมโยงไปยงัการสร้างสมการเชิงเส้นและสมการก าลังสอง ไม่สามารถใช้ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นการแก้ปัญหาทีห่ลากหลายและเหมาะสมในการด าเนินการแก้ไข
ปัญหาให้ส าเรจ็ ไม่สามารถอธิบายเหตุผลในการใช้วิธีการแก้ปัญหาได้เข้าใจชดัเจน รวมทัง้ไม่
สามารถตรวจสอบผลการแกปั้ญหาและความรูใ้หมเ่กดิขึน้  
    2.2 ระดับโครงสร้ำงเด่ียว (Uni- structural) ใช้สัญลกัษณ์แทนด้วย U หมายถึง 
ระดบัที่นักเรยีนเข้าใจปัญหาและแบบรูปอย่างง่าย สามารถใช้ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ด้านการแก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหาได้บางจุดหรอืบางส่วน ไม่สามารถด าเนินการแก้ปัญหา
ทัง้หมดได้ส าเรจ็ สามารถตอบค าถามที่ไม่ซบัซ้อนจากแผนภาพหรอืแบบรูปจากโจทย์ปัญหาที่
ก าหนด 

    2.3 ระดับโครงสร้ำงหลำกหลำย (Multi- structural) ใช้สัญลักษณ์แทนด้วย M 
หมายถงึ ระดบัที่นักเรยีนสามารถเขา้ใจแบบรปูมากกว่า 1 แบบรปู สามารถใช้ทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ส าเรจ็ด้วยวธิทีี่หลากหลาย 
สามารถตอบโจทยปั์ญหาทีก่ าหนดลงในตารางได ้
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    2.4 ระดับควำมสัมพันธ์ของโครงสร้ำง (Relational) ใช้สญัลักษณ์แทนด้วย R 
หมายถงึ ระดบัที่นักเรยีนสามารถเขา้ใจแบบรปูมากกว่า 1 รูปแบบ สามารถใช้ทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ส าเรจ็ด้วยวธิทีี่หลากหลาย  
สามารถตอบโจทยปั์ญหาที่ก าหนดลงในตาราง และสามารถน าขอ้มูลหรอืคู่อนัดบัที่ได้จากตาราง
เชื่อมโยงสู่การสรา้งกราฟทีส่มัพนัธก์บัแบบรปูได้ 
    2.5 ระดับควำมต่อเน่ืองในโครงสร้ำงภำคขยำย (Extended Abstract) ใช้
สญัลกัษณ์แทนดว้ย E หมายถงึ ระดบัทีน่ักเรยีนสามารถเขา้ใจแบบรปูมากกว่า 1 รปูแบบ สามารถ
ใชท้กัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นการแกปั้ญหาด าเนินการแก้ปัญหาคณิตศาสตรส์ าเรจ็ดว้ย
วธิทีีห่ลากหลาย สามารถตอบโจทยปั์ญหาทีก่ าหนดลงในตาราง และสามารถน าขอ้มลูหรอืคู่อนัดบัที่
ไดจ้ากตารางเชื่อมโยงสู่การสรา้งกราฟทีส่มัพนัธก์บัแบบรปู สามารถสรา้งสมการความสมัพนัธข์อง
ขอ้มลูทีเ่กดิขึน้ในตารางหรอืกราฟน าไปสู่การหาค าตอบ 
 
   3. คุณภำพของแบบทดสอบทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ด้ำนกำร
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษำปีท่ี  3 ตำม SOLO Taxonomy 
ของบ๊ิกส์และคอลลิส หมายถึง คุณลักษณะของแบบทดสอบทักษะและกระบวนการทาง
คณติศาสตรด์า้นการแกปั้ญหาคณติศาสตร ์ซึง่ไดพ้จิารณาคุณลกัษณะดงันี้ 
    3.1 ควำมเท่ียงตรงเชิงเน้ือหำ (Content Validity) หมายถึง คุณสมบัติของ
แบบทดสอบที่สามารถวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในด้านการแก้ปัญหาวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน
พุทธศกัราช 2551 เป็นแบบทดสอบทีแ่สดงวธิีท า โดยยดึเนื้อหาและตวัชีว้ดัตามหลกัสูตรกลุ่มสาระ 
ในสาระที่ 4 พชีคณิต เรื่องแบบรูป(pattern) กบั สาระที่ 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
เรื่องการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นเกณฑ์ในการสร้างโดยให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหาและ
ผูเ้ชีย่วชาญทางดา้นการสรา้งเครื่องมอืวัดร่วมกนัพจิารณาตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้ค าถาม
กบัตวัชี้วดั ตามวธิขีองโรวเินลและแฮมบลิตนั โดยแบบทดสอบต้องมคี่าดชันีความสอดคล้องตาม
เกณฑต์ัง้แต่ 0.50 ขึน้ไป จงึจะถอืว่ามคีวามเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา 
    3.2 ควำมเช่ือมัน่ (Reliability) หมายถึง ระดบัความสอดคล้องของการให้คะแนน
ของผู้ประเมนิด้วยคะแนนที่ใกล้เคยีงกนั ซึ่งตรวจสอบโดยใช้สูตรการหาค่าดชันีความสอดคล้อง
ระหว่างผูป้ระเมนิ 2 คน ดว้ยสตูร RAI (Rater Agreement Index) ของ จดูชิ และคณะ โดยดชันีนี้จะ
มคี่าตัง้แต่ 0-1 เมือ่ใดทีผ่ลมคี่าใกล ้1 แสดงว่าผูป้ระเมนิมคีวามสอดคลอ้งกนัสงูมาก แต่ถา้เมื่อใดผล
มคี่าเข้าใกล้ 0 แสดงว่ามคีวามสอดคล้องกนัไม่มาก ดงันัน้ หากผู้ประเมนิคอืผู้ที่ได้รบัการฝึกฝน 
และมคีวามรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเกณฑ์การให้คะแนนอย่างดแีล้วดชันีความสอดคล้องระหว่างผู้
ประเมนิจะช่วยบ่งชีถ้งึมาตรฐานของเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
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    3.3 ควำมยำกง่ำย (Difficulty) หมายถึง ค่าที่บอกให้ทราบว่าข้อสอบข้อนัน้ยาก
เพยีงใดโดยถอืเอาจ านวนผูต้อบถูกมากน้อยเป็นเกณฑ ์ ถ้าถูกหลายคนถอืว่าเป็นขอ้สอบทีง่า่ย  ถ้า
ถูกน้อยคนถือว่าเป็นข้อที่ยาก  ค่าความยากนิยมเขยีนแทนด้วยสญัลกัษณ์  P  มคี่า  0.00  ถึง  
+1.00  โดยค่าความยากที่เหมาะสมควรมีค่าตัง้แต่ 0.20  ถึง  0.80 โดยค่าความยากง่ายของ
แบบทดสอบแบบอตันัยจะสามารถหาค่าความยากหาจากสูตรของ ด ีอารไ์วท์นีย์ และ ดแีอล ซา
เบอรส์ 

    3.4 อ ำนำจจ ำแนก (Discrimination) หมายถงึ ประสทิธภิาพของขอ้สอบแต่ละข้อ 
ทีส่ามารถจ าแนกผู้เรยีนออกเป็นกลุ่มที่ได้คะแนนสูงและกลุ่มที่ได้คะแนนต ่า ค่าอ านาจจ าแนกของ
ขอ้สอบมคี่า  -1.00  ถงึ  +1.00  โดยค่าอ านาจจ าแนกที่เหมาะสมมคี่าตัง้แต่ 0.20  ถงึ  1.00 ซึง่ค่า
อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบแบบอตันัยจะสามารถหาค่าได้จากสูตรของ ด ีอารไ์วท์นีย ์และ ดี
แอล ซาเบอรส์ 

 

กรอบแนวคิดในกำรวิจยั   
   การวจิยัครัง้นี้ผู้วจิยัสร้างแบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์้านการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ตาม SOLO Taxonomy ของบิก๊สแ์ละ
คอลลสิ โดยผูว้จิยัน า SOLO Taxonomy เป็นแนวทางในการสรา้งแบบทดสอบ เนื่องจากการศกึษา
เอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งของนักการศกึษาอาท ิเดวดิ ปีเตอร ์(Peter DeWitt. 2014: online.) 
แฮตตี้  และ บราวน์ (Hattie; & Brown. 2004: online) ฮุค (Hook. 2012: 123-124) สรุปได้ว่า 
SOLO taxonomy  สามารถใช้ในการจ าแนกพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในเชิงคุณภาพ 
สามารถอธิบายหรอืระบุพฤติกรรมการเรยีนรู้ของนักเรยีนที่ซบัซ้อนได้ โดยแบ่งพฤติกรรมการ
เรยีนรูข้องนักเรยีนออกเป็น 5 ระดบัได้แก่ 1) ระดบัโครงสรา้งพื้นฐาน  2) ระดบัโครงสรา้งเดี่ยว 3) 
ระดบัหลากหลายโครงสรา้ง 4) ระดบัที่แสดงความสมัพนัธข์องโครงสรา้ง และ 5) ระดบัแสดงความ
ต่อเนื่องในโครงสรา้งภาคขยาย  นอกจากนัน้ SOLO taxonomy  มฐีานคดิจากทฤษฏเีกี่ยวกบัการ
เรยีนการสอน โดยหมวดหมู่ระดับความรู้ความคิดของ SOLO taxonomy ขึ้นอยู่กับระดับความ
ซบัซ้อนขององค์ความรูท้ี่เพิม่ขึน้ จงึสามารถให้ขอ้มูลยอ้นกลบัเกี่ยวกบัความก้าวหน้าในการเรยีน
เพื่อก าหนดก้าวต่อไปหรอืการพฒันาการเรยีนรูไ้ด้อย่างมคีวามคงเส้นคงวาและมคีวามตรงรวมทัง้
ค าทีร่ะบุการพฤตกิรรมทีใ่ชใ้นแต่ละระดบัขัน้มคีวามละเอยีด สะทอ้นถงึวธิกีารเรยีนรูข้องนกัเรยีนได้
ชดัเจน ทัง้ครแูละนักเรยีนจะมกีารพฒันาความรูจ้ากโครงสรา้งระดบัพืน้ผวิสู่โครงสรา้งระดบัลกึโดย
สะท้อนให้เห็นเป็น 4 ระดับโดยระดับความรู้มีความสัมพันธ์กับความสามารถของนักเรยีนได ้
นอกจากนัน้ SOLO taxonomy ยงัใชใ้นการสรา้งขอ้สอบเพื่อประเมนิระดบัความรูท้ีเ่ป็นนามธรรมได้
งา่ย รวมทัง้ไมเ่พยีงแต่เป็นแนวทางในการเขยีนขอ้สอบแต่ยงัเป็นแนวทางในการใหค้ะแนนค าตอบที่
น่าเชื่อถอืไดไ้ม่ว่าจะเป็นการประเมนิคะแนนดว้ยตวัเลขทีส่มัพนัธก์บัแต่ละระดบัความรูห้รอืสมัพนัธ์
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กับหลกัการที่เป็นนามธรรม ระดับของ SOLO taxonomy ค่อนข้างง่ายในการระบุและจดัระดับ
ความรู้ตามหมวดหมู่ นอกจากนัน้ในการสร้างแบบทดสอบดงักล่าว ผู้วจิยัได้วเิคราะห์หลกัสูตร
แกนกลาง ปีพุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระคณิตศาสตรพ์บว่า เนื้อหาวชิาคณิตศาสตร ์ของนักเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีก่ าหนดในหลกัสูตรแกนกลางนัน้ สาระที่ 4 พชีคณิต เรื่องแบบรปู (pattern)  
กบั สาระที ่6 ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ เรื่องการแกปั้ญหาคณติศาสตร ์สอดคลอ้งกบั
แนวทางในการพฒันากระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีน 
รวมทัง้ในการสรา้งใหแ้บบทดสอบใหม้คีุณภาพนัน้ ผูว้จิยัยงัไดศ้กึษาแนวคดิ เอกสารและงานวจิยัที่
เกี่ยวขอ้งกบักระบวนการสรา้งแบบทดสอบอาท ิศิรชิยั กาญจนวาส ี(2544: 81) แฮตต ีและ บราวน์ 
(Hattie; & Brown. 2004: 12-13 ) เบอรี-สตอกและคณะ (สุรชัย มีชาญ. 2547: 114, 122-123; 
อ้างอิงจาก Burry-Stock; et al, 1996)  โอวูซู แอนซา นานา อโกซัว ( Nana Akosua Owusu, 
Ansah 2012: 86–4 ) และแพม ฮุค, เคิร์ทนี กราเวท, มิชเชลล์ ฮาวาร์ด และเอลเลน จอห์น  
(Pam Hook, Courtney Gravett, Mitchell Howard; & Ellen John. 2014: 17-18) เพื่ อ ส ร้ า ง
แบบทดสอบให้มคีุณภาพโดยมคีวามเที่ยงตรงเชงิเนื้อหา ความเชื่อมัน่ ความยากง่าย และอ านาจ
จ าแนก อยู่ในระดบัเหมาะสมในการน าไปใช้ และจากการประมวลเอกสารท าใหส้ามารถเสนอกรอบ
แนวความคดิการวจิยัดงันี้                                                                                                                                                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิการวจิยั 

SOLO Taxonomy ของบกิสแ์ละคอลลสิ 
- โครงสรา้งขัน้พืน้ฐาน (Pre-structural)  
- โครงสรา้งเดีย่ว (Uni- structural)  
- โครงสรา้งหลากหลาย (Multi- structural)  
- ความสมัพนัธข์องโครงสรา้ง (Relational)  
- ความต่อเนื่องในโครงสรา้งภาคขยาย  
(Extended Abstract) 
 
หลกัสตูรแกนกลางขัน้พืน้ฐานพุทธศกัราช 2551  
กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์

แนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัคุณภาพแบบทดสอบ 
- ความเทีย่งตรง 
- ความเชื่อมัน่ 
- ความยากง่ายและอ านาจจ าแนก 
 

แบบทดสอบทกัษะและ 
กระบวนการทางคณติศาสตร ์
ดา้นการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
ตาม SOLO Taxonomy  
ของบกิสแ์ละคอลลสิ 



 
 

บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
   การวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดค้น้ควา้เอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้ง ดงันี้ 
   1. เอกสารเกีย่วกบัระบบการจดัหมวดหมูพ่ฤตกิรรมการเรยีนรู้ 
    1.1 แนวคดิพฤตกิรรม ของบลมูและคณะ 
     1.1.1 ทีม่าแนวคดิพฤตกิรรม ของบลมูและคณะ 
     1.1.2 พฤตกิรรมพุทธพิสิยั  
    1.2 โครงสรา้งการสงัเกตผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
     1.2.1 ทีม่าโครงสรา้งการสงัเกตผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
     1.2.2 ความส าคญัและประโยชน์ของโครงสรา้งการสงัเกตผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
     1.2.3 พฤตกิรรมทีแ่สดงออกของโครงสรา้งการสงัเกตผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
     1.2.4 ตวัอยา่งขอ้ค าถามและการใหค้ะแนน 
   2. เอกสารงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการหาคุณภาพเครือ่งมอืวดัผลทางการศกึษา 
    2.1 ความเทีย่งตรง 
    2.2 ความเชื่อมัน่ 
    2.3 ความยากง่าย 
    2.4 อ านาจจ าแนก 
   3. งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
    3.1 งานวจิยัในประเทศ 
    3.2 งานวจิยัต่างประเทศ 
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1. ระบบการจดัหมวดหมู่พฤติกรรมการเรียนรู้ 
   การวัดประเมินผลในห้องเรยีนถูกก าหนดภายใต้วัตถุประสงค์ส าหรบัครูผู้สอนเพื่อ
นกัเรยีน ซึง่วตัถุประสงคเ์หล่านัน้เป็นประโยชน์ส าหรบัครใูนการวางแผนออกแบบการเรยีนการสอน
และออกแบบการทดสอบทีเ่หมาะสมใหก้บันกัเรยีน จงึไดม้รีะบบการจดัหมวดหมู่ของพฤตกิรรมการ
เรยีนรูไ้วอ้ยา่งมากมาย (Frey. 2014: 37-45) อาท ิ
   การจ าแนกพฤติกรรมการเรยีนรู้ด้านพุทธพิิสยัตามหมวดหมู่ของบลูม (Taxonomy of 
Educational objectives หรือ  Bloom’s Taxonomy) ได้แ ก่  ความรู้ (Knowledge) ความเข้าใจ 
(Comprehension) การน าไปใช ้(Application) การวเิคราะห ์(Analysis) การสงัเคราะห ์(Synthesis) 
และการประเมนิค่า (Evaluation) 
   การจ าแนกพฤติกรรมการเรยีนรู้ด้านพุทธิพิสัยตามหมวดหมู่ของบลูมฉบับปรบัปรุง         
(Bloom’s Revised) ได้แก่ จ า (Remember) เข้าใจ (Understand) ประยุกต์ใช้ (Apply) วิเคราะห ์
(Analyze) ประเมนิค่า (Evaluate) และสรา้งสรรค ์(Create)  
   การจ าแนกพฤตกิรรมเพื่อการออกแบบการจดัการเรยีนรูแ้ละออกแบบการสอบระดบัชัน้
เรยีนของเดฟ (Dave’s Taxonomy) ได้แก่ การเลียนแบบ (Imitation) การจดัการ (Manipulation) 
ความแมน่ย า(Precision) เสยีงทีเ่ปล่งออก (Articulation) และความเป็นธรรมชาต ิ(Naturalization) 
   การจ าแนกลกัษณะของการเคลื่อนไหว การออกเสียง การเต้น และการแสดงท่าทาง
ต่างๆของซิมสัน (Simpson’s Taxonomy) ได้แก่ การรับรู้ (Perception)  ก าหนด (Set)  การ
ตอบสนองแนวทาง (Guided Response)  กลไก (Mechanism) การตอบสนองที่ชดัเจน (Complex 
Overt Response)  การปรบัตวั (Adaption) และการประดษิฐ ์(Origination) 
   การจ าแนกพฤติกรรมการเรยีนรูข้องแฮโรว (Harrow’s Taxonomy) ได้แก่ สะท้อนการ
เคลื่ อนไหว (Reflex Movement) การเคลื่ อนไหวที่ จ าเป็นขัน้พื้ นฐาน (Basic Fundamental 
Movement) กิจกรรมการรับรู้ (Perceptual Activities)  ความสามารถทางกายภาพ (Physical 
Abilities)  การเคลื่อนไหวที่มีความเชี่ยวชาญ (Skilled Movement) และการสื่อสารทางตรง 
(Nondiscursive Communication) 
   การจ าแนกพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนอย่างมีนัยส าคัญ (The Taxonomy of 
Significant Learning หรือ Finks Taxonomy) ได้แก่ ความรู้พื้นฐาน (Foundational Knowledge)  
การประยุกต์ใช้(Application) , บูรณาการ(Integration)  มติิความเป็นมนุษย์ (Human Dimension)  
การดแูล (Caring) และการเรยีนรูว้ธิกีารเรยีนรู ้(Learning How to Learn)  
   นอกจากน้ียงัมแีนวคดิโครงสรา้งการสงัเกตผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของบิก๊ส์และคอลลสิ  
(Structure of Observed Learning Outcome: SOLO Taxonomy) (โชติมา หนูพริก 2553: 83; 
Hooi Lian Lim & Thiam Yew Wun 2001: 3)   ได้แก่ 1) ระดบัโครงสร้างพื้นฐาน (Pre-structural  
level)  2) ระดับโครงสร้างเดี่ยว(Uni-structural  level) 3) ระดับโครงสร้างหลากหลาย (Multi-
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structural  level) 4) ระดบัที่แสดงความสมัพันธ์ของโครงสร้าง (Relational Level) และ 5) ระดับ
แสดงความต่อเนื่องในโครงสรา้งภาคขยาย (Extended Abstract Level) 
 
       ตาราง 1 พฒันาการของระบบการจดัหมวดหมูพ่ฤตกิรรมการเรยีนรู ้
 

 พุทธพิสิยั (Cognitive) จติพสิยั (Affective) ทกัษะพสิยั (Psychomotor) 

1950s 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1960s 
 

1970s 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1980s 
 
 

 
1990s 

 
 
 

2000 
 - 

2010 

  
           ทีม่า : www.ucd.ie/teaching 
 

พุทธพิสิยัของบลมูและคณะ : 
Bloom’s Taxonomy (1956) 

ทกัษะพสิยัของบลมูและ
คณะ: Bloom’s Taxonomy 
(1956) ; การเคลื่อนไหว 
การออกเสยีง การเตน้ และ
การแสดงท่าทางต่างๆ ของ
ซมิสนั:Simpson’s 
Taxonomy (1966); การ
เรยีนรูข้องแฮโรว: Harrow’s 
Taxonomy (1972) 
 

จติพสิยัของบลมู
และคณะ : Bloom’s 
Taxonomy (1956) 

จติพสิยัของแคโทล
และคณะ (1964) 

การออกแบบการจดัการเรยีนรู้
และออกแบบการสอบระดบัชัน้
เรยีนของเดฟ: Dave’s 
Taxonomy (1970) 
 

โครงสรา้งการสงัเกต
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน: 
SOLO Taxonomy (1982) 

การจ าแนกพฤตกิรรมการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนอย่างมนียัส าคญั : Finks Taxonomy ( 2003 ) 

พุทธพิสิยัดา้นมติคิวามรูข้อง
แอนเดอรส์นัและคณะ: 
Anderson et al (2001) 

http://www.ucd.ie/teaching


14 

 

   1.1 แนวคิดพฤติกรรม ของบลมูและคณะ 
       1.1.1 ท่ีมา  
     แนวคดิหลกัที่ครูและนักการศกึษาส่วนใหญ่ใช้ในการจดัระดบัของนักเรยีนได้แก่ การ
จ าแนกพฤตกิรรมการเรยีนรูต้ามหมวดหมูข่องบลูม (Frey. 2014: 45; Dewitt Peter. 2014: online.) 
บลูม (Bloom. 1979: 4-5, 18) ชาวอเมริกันและคณะ เชื่อว่า การเรียนการสอนที่จะประสบ 
ความส าเรจ็และมปีระสทิธภิาพนัน้ ผูส้อนจะตอ้งก าหนดจดุมุ่งหมายใหช้ดัเจนแน่นอน  เพื่อใหผู้ส้อน
ก าหนดและจดักจิกรรมการเรยีน รวมทัง้วดัประเมนิผลไดถู้กต้อง  ในปี ค.ศ.1948 บลูมพรอ้มด้วย
คณะกรรมการสมาคมจติวทิยาอเมรกิาไดป้ระชุมกนัอย่างไมเ่ป็นทางการทีเ่มอืงบอสตนัและไดม้กีาร
ประชุมกนัอีกหลายครัง้จนกระทัง่ได้ข้อสรุปคอื บลูมและคณะได้แบ่งประเภทของพฤติกรรมโดย
อาศยัทฤษฎกีารเรยีนรูแ้ละจติวทิยาพืน้ฐานว่า มนุษยจ์ะเกดิการเรยีนรูใ้น 3 ดา้นคอื ดา้นสตปัิญญา 
หรอื  พฤตกิรรมพุทธพิสิยั (Cognitive Domain)  ด้านร่างกาย หรอื พฤติกรรมจติพสิยั (Affective 
Domain)และด้านจติใจ หรอื พฤติกรรมทกัษะพิสยั (Psychomotor Domain)  โดยมจีุดประสงค์ที่
ส าคัญของการเรยีนการสอน คือ เพื่อให้บุคคลเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไปในทางที่พึงประสงค ์
พฤตกิรรมเหล่านี้จ าแนกและจดัล าดบัออกเป็นหมวดหมู่และระดบัตามความยากง่ายน าหลกัการนี้
จ าแนกเป็นจดุมุง่หมายทางการศกึษาเรยีกว่า Taxonomy of Educational objectives  
       1.1.2 พฤติกรรมพุท ธิพิสัย  (Cognitive Domain) บลูม (Bloom, Benjamin S. 
1979: 201-207; Geraldine O’Neill; &Feargal Murphy 2010: 2-3 ) ได้กล่าวถึงพฤติกรรมด้าน
พุทธพิสิยั  (Cognitive Domain) หมายถงึ การเรยีนรูท้างดา้นความคดิ ความรูก้ารแก้ปัญหา จดัเป็น
พฤตกิรรมทางดา้นสมองและสตปัิญญา แบ่งออกเป็น 6 ระดบั ดงันี้ 
        1. ความรู้ (Knowledge) หมายถึง ความสามารถในการที่จะจดจ าและระลึกได้
เกี่ยวกบัความรูท้ี่ได้รบัไปแล้ว อนัได้แก่ ความรูเ้กี่ยวกบัขอ้มูลต่าง ๆ ที่เจาะจงหรอืเป็นหลกัทัว่ ๆ 
ไป วธิกีาร กระบวนการต่าง ๆ โครงสรา้ง สภาพของสิง่ต่าง ๆ และสามารถถ่ายทอดออกมาโดยการ
พดู เขยีน หรอืกริยิาท่าทาง แบ่งประเภทตามล าดบัความซบัซอ้นจากน้อยไปหามาก  
   2. ความเขา้ใจ (Comprehension) สามารถใหค้วามหมาย แปล สรปุ หรอืเขยีน
เนื้อหา ทีก่ าหนดใหมไ่ด ้โดยทีส่าระหลกัไมเ่ปลีย่นแปลง 
   3. การน าไปใช ้(Application) สามารถน าวสัดุ วธิกีาร ทฤษฏ ีแนวคดิ มาใชใ้น
สถานการณ์ทีแ่ตกต่างจากทีไ่ดเ้รยีนรูม้า   
   4. การวเิคราะห ์(Analysis) สามารถแยก จ าแนก องคป์ระกอบทีส่ลบัซบัซอ้น
ออกเป็นส่วน ๆ ใหเ้หน็ความสมัพนัธร์ะหว่างส่วนยอ่ยต่าง ๆ   
   5. การสงัเคราะห ์(Synthesis) หมายถงึ ความสามารถในการรวบรวม หรอื
องคป์ระกอบหรอืส่วนต่าง ๆ เขา้มารวมกนั เพื่อใหเ้ป็นภาพพจน์โดยสมบูรณ์ เป็นกระบวนการ
พจิารณาแต่ละส่วนยอ่ย ๆ แลว้จดัรวมกนัเป็นหมวดหมู่ ใหเ้กดิเรือ่งใหมห่รอืสิง่ใหม่ สามารถสรา้ง
หลกัการกฎเกณฑข์ึน้เพื่ออธบิายสิง่ต่าง ๆ ได ้ 
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   6. การประเมนิค่า (Evaluation) สามารถตดัสนิ ตรีาคาคุณภาพของสิง่ต่าง ๆ โดยมี
เกณฑห์รอืมาตรฐานเป็นเครือ่งตดัสนิ  
 ต่อมาแอนเดอรส์นัและคณะ  (Geraldine O’Neill , Feargal Murphy 2010: 2-3) ได้
น าเสนอแนวคดิปรบัปรงุ Bloom’s Taxonomy ในการจ าแนกพฤตกิรรมยอ่ย มกีารปรบัปรงุให้
เหมาะสมกบับรบิทใหม ่ๆ ดงันี้ 
   1. จ า (Remember) หมายถงึ ความสามารถในการดงึเอาความรูท้ีม่อียูใ่น
หน่วยความจ าระยะยาวออกมา แบ่งประเภทยอ่ยได ้2 ลกัษณะ คอื  
    1.1 จ าได ้(Recognizing)  
    1.2 ระลกึได ้(Recalling)  
   2. เขา้ใจ (Understand) หมายถงึ ความสามารถในการก าหนดความหมายของ
ค าพดู ตวัอกัษร และการสื่อสารจากสื่อต่างๆ ทีเ่ป็นผลมาจากการสอน แบ่งประเภทยอ่ยได้ 7 
ลกัษณะ คอื  
    2.1 ตคีวาม (Interpreting)  
    2.2 ยกตวัอยา่ง (Exemplifying)  
    2.3 จ าแนกประเภท (Classifying)  
    2.4 สรปุ (Summarizing)  
    2.5 อนุมาน (Inferring)  
    2.6 เปรยีบเทยีบ (Comparing) 
   3. ประยกุตใ์ช ้(Apply) หมายถงึ ความสามารถในการด าเนินการหรอืใชร้ะเบยีบ
วธิกีารภายใตส้ถานการณ์ทีก่ าหนดให้ แบ่งประเภทยอ่ยได ้2 ลกัษณะ คอื  
    3.1 ด าเนินงาน (Executing)  
    3.2 ใชเ้ป็นเครือ่งมอื (Implementing)  
   4. วเิคราะห ์(Analyze) หมายถงึ ความสามารถในการแยกส่วนประกอบของสิง่
ต่างๆและคน้หาความสมัพนัธร์ะหว่างส่วนประกอบ ความสมัพนัธร์ะหว่างของส่วนประกอบกบั
โครงสรา้งรวมหรอืส่วนประกอบเฉพาะ แบ่งประเภทยอ่ยได ้3 ลกัษณะ คอื  
    4.1 บอกความแตกต่าง (Differentiating)  
    4.2 จดัโครงสรา้ง (Organizing)  
    4.3 ระบุคุณลกัษณะ (Attributing)  
   5. ประเมนิค่า (Evaluate) หมายถงึ ความสามารถในการตดัสนิใจโดยอาศยัเกณฑ์
หรอืมาตรฐาน แบ่งประเภทยอ่ยได้ 2 ลกัษณะ คอื  
    5.1 ตรวจสอบ (Checking)  
    5.2 วพิากษ์วจิารณ์ (Critiquing)  
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   6. สรา้งสรรค ์(Create) หมายถงึ ความสามารถในการรวมส่วนประกอบต่างๆ เขา้
ดว้ยกนัดว้ยรปูแบบใหม่ๆ  ทีม่คีวามเชื่อมโยงกนัอยา่งมเีหตุผล หรอืท าใหไ้ดผ้ลติภณัฑท์ีเ่ป็นต้นแบบ 
แบ่งประเภทยอ่ยได ้3 ลกัษณะ คอื  
    6.1 สรา้ง (Generating)  
    6.2 วางแผน (Planning)  
    6.3 ผลติ (Producing)  
 
ตาราง 2 การเปรยีบเทยีบ Bloom’s Taxonomy (Bloom 1956) และ Bloom’s Revised (Anderson et al 

2001) 
 

Bloom’s Taxonomy   

 (Bloom 1956) 

Bloom’s Revised 

 (Anderson et al 2001) 

การประเมนิค่า (Evaluation) สรา้งสรรค ์(Create) 

การสงัเคราะห ์(Synthesis) ประเมนิค่า (Evaluate) 

การวเิคราะห ์(Analysis) วเิคราะห ์(Analyze) 

การน าไปใช ้(Application) น าไปใช ้(Apply) 

ความเขา้ใจ (Comprehension) เขา้ใจ (Understand) 

ความรู ้(Knowledge) จ า  (Remember) 

 

สรุปได้ว่ามกีารเปลี่ยนแปลงค าที่ระบุพฤติกรรมในTaxonomy ของBloom ฉบบัปรบัปรุง ปี 2001 
โดยจะใชค้ ากรยิาแทนค านามเช่น ค าว่าความรู ้(Knowledge) เป็นจ า (Remember) ค ากรยิาเหล่านี้
ใช้ในการอธบิายกระบวนการทางปัญญาในลกัษณะของการกระท า ซึง่สะทอ้นใหเ้หน็ว่าการคดิเป็น
กระบวนการของการกระท านัน่เอง 
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   1.2  โครงสร้างการสังเกตผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (Structure of Observed 
Learning Outcome: SOLO Taxonomy) 
         1.2.1 ท่ีมา  
         ปัจจุบนัการเรยีนการสอนเรยีกได้ว่าอยู่ในยุคใหม่ซึ่งมรีายละเอยีดค่อนข้างมากใน
ดา้นการพฒันาพฤตกิรรมในดา้นต่าง ๆ ของนกัเรยีน แต่กย็งัไมส่ามารถทีจ่ะระบุไดว้่าแนวคดิในการ
จ าแนกระดบัพฤตกิรรมการเรยีนรูห้รอืTaxonomyใดน ามาใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสมทีสุ่ด ทัง้นี้กเ็พราะแต่
ละแนวทางจะมลีกัษณะที่แตกต่างกนั ซึ่งสามารถน าไปใชอ้ธบิายนักเรยีนไดด้ใีนบรบิทที่เหมาะสม 
(Dewitt Frey. 2014: 45)  
         บิกส์และคอลลิส  (Hattie, J.A.C.; & Brown, G.T.L. 2004: 1; Hooi Lian Lim & 
Thiam Yew Wun. 2001: 3 citing Biggs and Collis) นั กวิชาการชาวออสเตรเลียได้พัฒนา
โครงสร้างการสงัเกตผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ในด้านกระบวนการทางความรู้หรอืพุทธิพิสยัขึ้น
ในช่วงปี ค.ศ. 1970 และ 1980 จนส าเรจ็ในปี ค.ศ. 1982 โดย “โครงสร้างการสงัเกตผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรียน” หรือที่ เรียกว่า “SOLO Taxonomy” ย่อมาจากค าว่า “Structure of Observed 
Learning Outcome”  ได้กล่าวถึงการจดัล าดบัขัน้ตอนกิจกรรมกระบวนการทางความรู้ความคิด 
โดยประเมนิทัง้ปรมิาณและคุณภาพของกจิกรรมที่นักเรยีนปฏบิตั ิหรอืจากผลผลติที่สงัเกตได้จาก
ผลงานผู้เรยีน     โดยโครงสรา้งการสงัเกตผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เคยถูกใชเ้ป็นเครื่องมอืส าหรบั
ประเมนิการเรยีนการสอนการจดัระดบัผลที่นักเรยีนแสดงออกในทุกภาระงานในวชิาการอ่านและ
คณิตศาสตร ์และใชโ้ครงสรา้งการสงัเกตผลสมัฤทธิท์างการเรยีนในการประเมนิวชิาทัว่ ๆ ไป การ
ประเมนิความสามารถในการปฏบิตัขิองผู้เรยีนอยู่บนพื้นฐานของการพฒันาผู้เรยีนในแง่ของความ
เขา้ใจที่ซบัซ้อน ซึ่งความเขา้ใจดงักล่าวแบ่งได้เป็น 5 ระดบั 1) ระดบัโครงสร้างพื้นฐาน  2) ระดบั
โครงสรา้งเดีย่ว 3) ระดบัหลากหลายโครงสรา้ง 4) ระดบัทีแ่สดงความสมัพนัธข์องโครงสรา้ง และ 5) 
ระดบัแสดงความต่อเนื่องในโครงสรา้งภาคขยาย   
         1.2.2 ความส าคญั และประโยชน์ของโครงสร้างการสงัเกตผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียน (Structure of Observed Learning Outcome : SOLO Taxonomy)  
         เดวดิ ปีเตอร ์(Peter DeWitt. 2014: online.) แสดงความเห็นด้านความส าคญัของ 
SOLO taxonomy ว่าเป็นระบบที่น ามาช่วยอธิบายว่า ผู้เรยีนมีพัฒนาการการปฏิบัติที่ซับซ้อน
อย่างไร ในการเรียนเพื่อรอบรู้ที่มีความหลากหลายของภาระงานทางวิชาการ  โดยที่นิยาม
จดุประสงคข์องหลกัสูตร ในสภาพทีพ่งึประสงคข์องการปฏบิตั ิเพื่อประเมนิผลการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน
แต่ละคนที่ปฏิบัติได้จริง  การใช้ SOLO taxonomy  จะช่วยให้ทัง้ครูและผู้ เรียนตระหนักถึง
องค์ประกอบที่หลากหลายจากหลกัสูตรได้อย่างแจ่มชดัขึน้  แนวคดิดงักล่าวถูกน าไปก าหนดเป็น
นโยบายใช้ในการประเมนิในมหาวทิยาลยัและสถาบนัการศกึษาหลายแห่ง  สบืเนื่องจากสามารถ
น าไปใชไ้ดใ้นหลายสาขาวชิา  การประเมนิความสามารถในการปฏบิตัขิองผูเ้รยีนอยูบ่นพืน้ฐานของ
การพฒันาผูเ้รยีนในแงข่องความเขา้ใจทีซ่บัซอ้น  

http://en.wikipedia.org/wiki/John_B._Biggs
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         SOLO taxonomy  เป็นที่รูจ้กักนัยงัไม่กวา้งขวาง เป็นการจ าแนกความซบัซ้อนของ 
ผลการเรยีนรู้ จงึเป็นการประเมินคุณภาพของการเรยีนรู้ไม่ใช่ประเมินค าตอบถูกต้อง การใช้
โครงสร้างการสงัเกตผลสมัฤทธิท์างการเรยีน มุ่งศึกษากระบวนการเรยีนรูข้องนักเรยีนในแต่ละ
ระดบั ใหโ้อกาสครแูละนักเรยีนลงลกึถงึการเรยีนรูว้่าสิง่ที่นักเรยีนเรยีนรูอ้ยู่นัน้นักเรยีนเรยีนรูอ้ะไร 
ไดป้ระสบการณ์อะไร โครงสรา้งการสงัเกตผลสมัฤทธิท์างการเรยีน จะช่วยใหค้รแูยกแยะระบุระดบั
พฤตกิรรมการเรยีนรูข้องนักเรยีนไดง้่ายขึน้ ดงันัน้จะท าใหส้ามารถช่วยแนะแนวพฒันากระบวนการ
เรยีนรู้ของนักเรยีนได้ กล่าวคอืประโยชน์แท้จรงิของ SOLO taxonomy  ไม่เพียงแค่ข้อค าถามที่
สรา้งขึน้หรอืการให้คะแนนแต่ยงัรวมถงึลกัษณะของกระบวนการประเมนิซึ่งมุ่งถงึว่านักเรยีนเรยีน
อยา่งไร ครใูชก้ระบวนจดัการเรยีนการสอนต่าง ๆ ในการช่วยเหลอืใหน้กัเรยีนใชก้ระบวนการเรยีนรู้
ทีซ่บัซอ้นอยา่งกา้วหน้าไดอ้ยา่งไร 
         แฮตตี และ บราวน์ (Hattie; & Brown. 2004: online) แสดงความคดิเห็นเกี่ยวกับ
ขอ้ดขีอง SOLO taxonomy  ว่าในการประเมนิการเรยีนรูข้องนักเรยีนขอ้ดไีม่ใช่เพยีงแค่การสรา้ง
ขอ้สอบหรอืการใหค้ะแนน แต่ยงัรวมถงึขอ้ดหีลายขอ้ของการใช้ SOLO taxonomy  ในการประเมนิ
การเรยีนรูข้องนกัเรยีนทีม่ากกว่าของ Bloom’s Taxonomy กล่าวคอืกระบวนการในการประเมนิทีใ่ส่
ใจในวธิกีารเรยีนรูข้องเดก็และวธิกีารสอนของครทูีจ่ะช่วยใหน้กัเรยีนใชก้ระบวนการเรยีนรูท้ีซ่บัซอ้น
มากขึ้นได้อย่างก้าวหน้า ข้อแตกต่างที่  SOLO taxonomy  ไม่เหมือน Bloom’s Taxonomy ที่มี
แนวโน้มว่าครใูชม้ากกว่านักเรยีนกค็อื SOLO taxonomy  ใชส้อนนักเรยีนไดเ้ช่นใชส้อนใหน้ักเรยีน
พฒันาการเขยีนค าตอบที่ยากขึ้นได้รวมทัง้ SOLO taxonomy  ยงัท าให้เห็นความใกล้ชดิระหว่าง
วธิกีารสอนของครูและวธิกีารเรยีนรูข้องนักเรียน ทัง้ครแูละนักเรยีนมกัจะมกีารพฒันาความรูจ้าก
โครงสร้างระดับพื้นผิวสู่โครงสร้างระดับลึกโดยสะท้อนให้เห็นเป็น  4 ระดับซึ่งการพัฒนาหรือ
ความก้าวหน้าดงักล่าวไม่จ าเป็นต้องเป็นไปตามระดบั กระบวนการทางปัญญาอาจมีความสมัพนัธ์
ทบัซ้อนกันได้เช่น เด็กนักเรยีนอายุ 6 ขวบสามารถเรยีนรู้หลกัการ สมมติฐานและข้อมูลที่เป็น
นามธรรมได้โดยที่ความรูเ้หล่านัน้มรีะดบัที่ความลกึของความรู้แตกต่างจากระดบัของนักเรยีนทีสู่ง
วยักว่า SOLO taxonomy ง่ายต่อการน าไปใช้ในการสร้างข้อสอบเพื่อประเมนิระดบัความรู้ที่เป็น
นามธรรม SOLO taxonomy  ไม่เพยีงแต่เป็นแนวทางใหเ้หน็ถงึหลกัการเขยีนขอ้สอบแต่ยงัชีแ้นะถงึ
การให้คะแนนค าตอบที่น่าเชื่อถอืได้ไม่ว่าจะเป็นการประเมนิคะแนนด้วยตวัเลขที่สมัพนัธ์กบัแต่ละ
ระดับความรู้หรอืสัมพันธ์กับหลักการที่เป็นนามธรรม รวมทัง้การระบุและจดัระดับความรู้ตาม
หมวดหมู่ SOLO taxonomy นัน้ครูสามารถใช้หลกัการเพิ่มขัน้ 'plus one' principle ได้ง่าย ครูจงึ
สามารถพัฒนานักเรยีนให้ก้าวหน้าขึ้นอีกระดบัตามที่ระบุไว้ในหมวดหมู่ระดบัความรู้ รวมทัง้ครู
สามารถเลอืกใชส้ื่อการสอนทีเ่หมาะสมกบัผูเ้รยีน 

         ฮุค (Hook. 2012: 123-124) แสดงความเหน็เกีย่วกบัหมวดหมู่ระดบัความรูค้วามคดิ
ของ SOLO taxonomy  ดงันี้ 
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  1.หมวดหมู่ระดบัความรูค้วามคิดของ SOLO taxonomy มาจากทฤษฏีเกี่ยวกับการ
เรยีนการสอน จงึสามรถสะทอ้นพฤตกิรรมการเรยีนรูข้องนกัเรยีนและการสอนของครไูดช้ดัเจน 

  2.หมวดหมู่ระดบัความรูค้วามคดิของ SOLO taxonomy ขึน้อยู่กบัระดบัความซบัซอ้น
ขององค์ความรูท้ี่เพิม่ขึน้ โดยนักการศกึษาและนักเรยีนพบว่าหมวดหมู่ระดบัความรูค้วามคดิของ 
SOLO taxonomy นัน้สามารถใหข้อ้มลูยอ้นกลบัเกี่ยวกบัความกา้วหน้าในการเรยีนเพื่อก าหนดก้าว
ต่อไปหรอืการพฒันาการเรยีนรูไ้ดอ้ย่างมคีวามคงเสน้คงวาและมคีวามตรง 

  3.หมวดหมู่ระดบัความรู้ความคิดของ SOLO taxonomy มคีวามเที่ยงตรงระหว่างผู้
ประเมนิอยูใ่นระดบัสงู  
  4.หมวดหมู่ระดบัความรูค้วามคดิของ SOLO taxonomy สามารถสื่อหรอืถ่ายทอดผ่าน
ขอ้ความ สญัลกัษณ์มอื หรอืสญัลกัษณ์อื่นๆ ได ้

  5.หมวดหมู่ระดบัความรูค้วามคิดของ SOLO taxonomy ภาระงานและผลการเรยีนรู้
สามารถอยูก่นัคนละระดบั ได ้

  6.หมวดหมู่ระดบัความรูค้วามคดิของ SOLO taxonomy ค าทีร่ะบุการกระท าทีใ่ชใ้นแต่
ละระดบัขัน้มคีวามชดัเจน ไมซ่บัซอ้นกนั 

  7.หมวดหมู่ระดบัความรูค้วามคดิของ SOLO taxonomy สามารถสะท้อนระดบัความรู้
และหน้าทีข่องความรูน้ัน้รวมทัง้สะทอ้นถงึวธิกีารเรยีนรู ้  
  8.หมวดหมู่ระดบัความรูค้วามคดิของ SOLO taxonomy ใช้ได้ง่าย นักเรยีนชัน้เลก็ ๆ 
กส็ามารถใชใ้นการดผูลการเรยีนรูข้องตนเองและของเพื่อนได้ 
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       1.2.3 พฤติกรรมท่ีแสดงออกตาม SOLO Taxonomy บกิสแ์ละคอลลสิ (โชตมิา หนู
พรกิ 2553: 83-84; Lim Hooi Lian; & Wun Thiam Yew: 2001: 2-3)  สามารถสรุปไดต้ามตาราง 3 
- 5  ดงัต่อไปนี้ 
 
ตาราง 3 การจดัระดบั SOLO Taxonomy พฤตกิรรมการตอบสนองการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน 
 

การจดัระดบั SOLO taxonomy   พฤตกิรรมการตอบสนองการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน 
ระดบัโครงสรา้งขัน้พืน้ฐาน  
(Pre-structural  level) 

ผูเ้รยีนไมเ่ขา้ใจและไมส่ามารถจดัการขอ้มลูได ้

ระดบัโครงสรา้งเดีย่ว  
(Uni-structural  level) 

ผูเ้รยีนมสีามารถระบุลกัษณะเพยีงดา้นเดยีวหรอื
ส่วนเดยีวของขอ้มลูได้ 

ระดบัโครงสรา้งหลากหลาย  
(Multi-structural  level) 

ผูเ้รยีนสามารถระบุลกัษณะหลาย ๆ ดา้นของ
ขอ้มลูไดแ้ต่ไมม่กีารเชื่อมโยงขอ้มลูเหล่านัน้ 

ระดบัความสมัพนัธข์องโครงสรา้ง 
(Relational Level) 

ผูเ้รยีนสามารถแสดงความสมัพนัธห์รอืเชื่อมโยง
ของขอ้มลูหลาย ๆ ดา้นเป็นภาพรวมขอ้มลู
ทัง้หมดได ้

ระดบัความต่อเนื่องในโครงสรา้งภาคขยาย  
(Extended Abstract Level) 

ผูเ้รยีนสามารถสรุปขอ้มลูไดอ้ยา่งครอบคลุมและ
สามารถน าไปใชอ้ธบิายขอ้มลูใหมไ่ด ้
 

 

เพื่อความเขา้ใจและการน ามโนทศัน์ SOLO Taxonomy  ไปใช ้บกิสไ์ดส้รปุไวด้งัตาราง 4 
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ตาราง  4  ระดบัของความเขา้ใจ ระยะของการเรยีนรู ้และค ากริยิาทีใ่ช ้
 

ระดบัของความเขา้ใจทีน่กัเรยีน
แสดงออกในการเรยีนรู ้

ระยะของการเรยีนรู ้
(Phase of learning) 

ค ากริยิาทีใ่ช ้
(Indicative Verbs) 

ระดบัความต่อเนื่องในโครงสรา้ง
ภาคขยาย 
 (Extended Abstract) 
- สามารถสรา้งเป็นความคดิเชงิ
มโนทศัน์ทีเ่กีย่วขอ้งกบัเรือ่งที่
เรยีนได ้
- สามารถสรปุอา้งองิ 
(generalize) ไปยงัเนื้อหาใหม ่ๆ 
ได ้

ระยะเชิงคณุภาพ 

(Qualitative Phase) 

ลกัษณะ/พฤตกิรรมของ
การตอบสนองจากการ
เรยีนรูข้องนกัเรยีนมี
การบูรณาการ 
(integrated) สู่แบบแผน
เชงิโครงสรา้ง (structural 
pattern) 

- สรา้งทฤษฎ ี(theories) 
- สรปุอา้งองิ (generalize) 
- ตัง้สมมตฐิาน 
(hypothesis) 
- สะทอ้น (reflect) 
- สรา้งขึน้ (generate) 

ระดบัความสมัพนัธข์อง
โครงสรา้ง (Relational Level) :  
- พฤตกิรรมทีแ่สดงออกชีใ้หเ้หน็
ถงึการจดัการระหว่างความจรงิ
และทฤษฎ ีพฤตกิรรมและ
จดุมุง่หมาย 
- มคีวามเขา้ใจในหลาย ๆ 
เนื้อหา/องคป์ระกอบยอ่ย ๆ ซึง่
สามารถบูรณาการมาเป็น 
มโนทศัน์ 
- สามารถน ามโนทศัน์ไป
ประยกุตใ์ชก้บัปัญหาอื่น ๆ ที่
คลา้ยคลงึกนัหรอืการปฏบิตังิาน 

- เปรยีบเทยีบ/ระบุความ
แตกต่าง (compare/contrast) 
- อธบิายเชงิเหตุผล (explain  
cause) 
- บรูณาการ (integrate) 
- วเิคราะห ์(analyse) 
- แสดงความสมัพนัธ ์(relate) 
- น าไปใช ้(apply) 
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ตาราง  4  (ต่อ) 
 

ระดบัของความเขา้ใจทีน่กัเรยีน
แสดงออกในการเรยีนรู ้

ระยะของการเรยีนรู ้
(Phase of learning) 

ค ากริยิาทีใ่ช ้
(Indicative Verbs) 

ระดบัโครงสรา้งหลากหลาย  
(Multi-structural  level) 
- พฤตกิรรมทีแ่สดงออกชีใ้หเ้หน็
ถงึความเขา้ใจทีก่วา้งขวางมาก
ขึน้ แต่ยงัไมเ่ป็นระบบ 
- มคีวามเขา้ใจเฉพาะเนื้อหา/
องคป์ระกอบยอ่ย ๆ เท่านัน้ 
- ไมส่ามารถจดัระบบของการ
รวบรวมความคดิ (ideas) หรอื
มโนทศัน์ (concept) ของเนื้อหา/
ประเดน็ต่าง ๆ ได ้
- ไมส่ามารถแสดงความสมัพนัธ์
ของรายการยอ่ยกบัขอ้รายการ
ทัง้หมด 

ระยะเชิงปริมาณ 

(Quantitative Phase) 

รายละเอยีดของการ

ตอบสนองทีเ่กดิจากการ

เรยีนรูข้องนกัเรยีนมี

ปรมิาณทีเ่พิม่ขึน้ 

- แจงนบั ยกตวัอยา่ง 
(enumerate) 
- จ าแนกแยกแยะ (classify) 
- อธบิาย (describe) 
- ลงรายการ (list) 
- น ามารวมกนั (combine) 
- ใหท้ าตามล าดบัขัน้ตอน 
(do algorithms) 

ระดบัโครงสรา้งเดีย่ว  
(Uni-structural  level) 

- พฤตกิรรมทีแ่สดงออกเป็น
รปูธรรม มคีวามเขา้ใจเนื้อหา
เพยีงเลก็น้อย 
- เน้นเฉพาะเน้ือหา/ประเดน็ทีม่ ี
ความคดิรวบยอดเพยีงเรือ่งเดยีว 
(one conceptual issue) 

- ระบุ (identify) 

- จ า (memorise) 

- ใหท้ าตามขัน้ตอนงา่ยๆ 

(do simple procedure) 

ระดบัโครงสรา้งขัน้พืน้ฐาน (Pre- 

structural) 

พฤตกิรรมทีแ่สดงขาดความรู้

ความเขา้ใจในเนื้อหา/ประเดน็ 

พลาดจดุส าคญั/ประเดน็

ส าคญั (misses the point) 
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 จากตารางแสดงระดับของความเข้าใจ ระยะของการเรียนรู้ และค ากิริยาที่ใช้ เมื่อ
ประยุกต์ใช้แนวคิดในการก าหนดค่าระดับคุณภาพตามแนวคิด   SOLO  taxonomy  สรุปได้ดัง
ตาราง 5  
 
ตาราง 5  การก าหนดค่าระดบัคุณภาพตามแนวคดิ  SOLO  Taxonomy 
 

ค่าระดบั สญัลกัษณ์ เป้าหมาย 
วธิกีาร

แกปั้ญหา 
โครงสรา้ง/รายละเอยีด 

4 

ระดบัแสดง

ความ

ต่อเนื่องใน

โครงสรา้ง

ภาคขยาย  

 

 

 

-ความส าคญั 
-การสงัเคราะห ์
-การสรา้ง
สมมตุฐิาน 
-การมเีหตุผล 
-การท านาย 
-การอภปิราย 
-การสรา้งทฤษฎ ี

- ค าตอบ

จากการ

แกปั้ญหาที่

เกดิจากการ

ท านาย 

- ขอ้มลูที่

รายงานจะ

มาจาก

เหตุการณ์ที่

เกดิขึน้จรงิ 

- โครงสรา้ง/ขอ้ความอยูใ่น

ระดบัด ี มคีวามชดัเจนในการ

แนะน าและสรุปผล  ชดัเจนใน

การจ าแนกประเดน็/ ชดัเจนใน

การอภปิรายโครงสรา้งและ

รวบรวม  มกีารตดัสนิใจเลอืก

เนื้อหาอยา่งมเีหตุผลเหมาะสม  

บ่งบอกถงึการคน้ควา้จาก

แหล่งขอ้มลูทีห่ลากหลายมี

ความชดัเจนในการจ าแนก  

พจิารณาตามลกัษณะธรรมชาต ิ  
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ตาราง 5  (ต่อ) 
 

ค่าระดบั สญัลกัษณ์ เป้าหมาย 
วธิกีาร

แกปั้ญหา 
โครงสรา้ง/รายละเอยีด 

3 

ระดบัความ 
สมัพนัธ์
ของ

โครงสรา้ง 
 

 

 

-การปรบั 
-โครงสรา้ง 
-การจ าแนก 
-การวเิคราะห ์
-การแยก
ประเภท 
-การ
เปรยีบเทยีบ 
-สรปุ/รวบรวม 
-ล าดบัขัน้  
(การเรยีงล าดบั) 

- การ
แกปั้ญหาที่
สมบรูณ์โดย
ตอ้งมี
ก าหนดตวั
แปรทีไ่ดร้บั
การประเมนิ
หรอืถูก
ทดสอบ
สมมตุฐิาน
แลว้ 
-เป็น
โครงการ
หรอื
รายงานการ
ปฏบิตังิาน
งานแบบ
เปิดเผยที่
อยูใ่นระดบั
ด ี

- มโีครงสรา้ง/ขอ้ความทีด่มี ี

ความชดัเจนแนะน าสรุปผล   

มโีครงสรา้ง  มกีารพฒันาทีด่ ี 

เนื้อหาเหมาะสมมเีหตุผล   

มกีารน าเสนอความคดิเหน็

ชดัเจน  มกีารจ าแนกและแสดง

เหตุผลในการอภปิรายอยา่ง

ชดัเจน  
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ตาราง 5  (ต่อ) 
 

ค่าระดบั สญัลกัษณ์ เป้าหมาย 
วธิกีาร

แกปั้ญหา 
โครงสรา้ง/รายละเอยีด 

2 

ระดบั

โครงสรา้ง

หลากหลาย  

 

 -อธบิาย 

-ค าจ ากดัความ 

-รายการ/          

สารบาญ 

-แกปั้ญหา/

อธบิาย 

-แผนภมูิ

(บรรยาย) 

- เป็นการ
แกปั้ญหา
อยา่ง
หลากหลาย 
อาจมี
ขอ้ผดิพลาด
บางส่วน 
- เป็น
โครงการ
หรอื
รายงานการ
ปฏบิตังิาน
งานแบบ
เปิดเผยที่
อยูใ่นระดบั
ทีเ่หมาะสม 

โครงสรา้ง/ ขอ้ความทีอ่ยูใ่น

ระดบัพอใช ้ บางประเดน็มกีาร

จ าแนกมขีอ้ก าจดัในโครงสรา้ง 

แต่เนื้อหาส่วนใหญ่มคีวาม

เหมาะสม มกีารแนะน าการ

สรปุผล  มกีารทดลองและ

ประสบความส าเรจ็อยา่งก าจดั  

โครงสรา้งบางอย่างมขีอ้โตแ้ยง้

แต่มเีพยีงเลก็น้อย  ไมม่ี

ความคดิใหม่ 
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ตาราง 5  (ต่อ) 
 
ค่าระดบั สญัลกัษณ์ เป้าหมาย วธิกีารแกปั้ญหา โครงสรา้ง/รายละเอยีด 

1 

ระดบั

โครงสรา้ง

เดีย่ว  

 

 -ชีแ้จง 

-สภาพ/

สถานการณ์ 

-ยอมรบั 

-การน ากลบัมา 

-การเน้นค า 

-การบนัทกึ 

-ชื่อ/หวัขอ้ 

- เป็นการ

แกปั้ญหา

โดยตรงจาก

หลาย ๆ ปัญหา

ทีต่อ้งจดัการกบั

ขอ้มลูทลีะส่วน 

- เป็นโครงการ

หรอืรายงานการ

ปฏบิตังิานงาน

แบบเปิดเผยที่

อยูใ่นระดบัต ่า 

- เป็นการ

แกปั้ญหา

พืน้ฐานทีต่อ้ง

จดัการขอ้มลู

ตามหลกัเกณฑ์

ทีก่ าหนด 

- การแกปั้ญหา

นี้จะอยูใ่นระดบั

ดเีฉพาะส่วน

จากปัญหาที่

หลากหลาย 

ขอ้ความอยูใ่นระดบัต ่า  

ระดบัของเนื้อหามคีวาม

หลากหลาย การแนะน าและ

การสรุปผล อยูใ่นระดบัต ่า  

มกีารทดลองเลก็น้อย มุง่

สนใจในปรมิาณไมเ่น้น

คุณภาพ (ซึง่ไมส่ามารถ

อธบิายรายละเอยีด ขาด

กระบวนการคดิการ

ออกแบบการจดัการเรยีน) 

โครงสรา้ง/ขอ้ความอยูใ่น

ระดบัไมด่ ี มปีระเดน็เดยีว 

มเีป้าหมายการแกปั้ญหา

เดยีว ไมม่โีครงสรา้ง

จดัระบบอธบิาย  น าเสนอ

อยา่งไม่มเีหตุผลจากการ

แกปั้ญหาทางเดยีว  บาง

ความคดิอาจมแีนวทางที่

แตกต่าง  มแีหล่งขอ้มลู

น้อย   
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ตาราง 5  (ต่อ) 
 

ค่าระดบั สญัลกัษณ์ เป้าหมาย 
วธิกีาร

แกปั้ญหา 
โครงสรา้ง/รายละเอยีด 

ระดบั

โครงสรา้ง

ขัน้พืน้ฐาน  

0 

 

  ไมเ่สนอทาง

แกปั้ญหา 

ขอ้ความไมเ่หมาะสม มปีระเดน็

น้อย  ไมม่โีครงสรา้งในการ

อธบิายเนื้อหา  ขอ้มลูไมด่ ี 

มรีายละเอยีดไมต่รงประเดน็  

ใหค้วามหมายผดิ   

บอกความสมัพนัธเ์ชงิเหตุผล

น้อย   การมตีวัอยา่งทีไ่มด่ ี

 

 จากตาราง 5 สามารถสรุปมโนทศัน์ ระดบัขัน้ของพฤตกิรรมของบกิสแ์ละคอลลสิไดด้งั

แผนภาพต่อไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



28 

 

 แผนภาพสรปุมโนทศัน์ ระดบัขัน้ของพฤตกิรรมของบกิสแ์ละคอลลสิ 
 

 
  
ภาพประกอบ 2 แผนภาพสรปุมโนทศัน์ ระดบัขัน้ของพฤตกิรรมของบกิสแ์ละคอลลสิ 

 

             ทีม่า: http://www.johnbiggs.com.au/solo_graph.html 

 

   จากแผนภาพสรุปมโนทศัน์ ระดบัขัน้ของพฤตกิรรมของบกิส์และคอลลสิ ซึ่งจะสามารถ
อธบิายแต่ละระดบัของการใหค้ะแนนจากภาพประกอบไดด้งันี้ 
SOLO 0 : ไมถู่กตอ้ง (Misses point) ไมค่รบถว้น (Incompetent) ไมส่ าเรจ็ พลาด ลม้เหลว (Fail) 
SOLO 1 : ระบ ุ(Identify) บอกชื่อ (Name) ปฏบิตัติามขัน้ตอนงา่ย ๆ (Follow simple procedure) 
SOLO 2 : รวมกนั (Combine) บรรยาย (Describe) แจงนับ (Enumerate)  ปฏบิตัติามล าดบัทกัษะ 
(Perform serial skill) รายการ เขยีนเป็นขอ้  ๆ (List) 
SOLO 3 : วเิคราะห ์(Analyze) ประยกุต์ (Apply) ถกเถยีง โตแ้ยง้ (Argue) เปรยีบเทยีบ/เปรยีบต่าง 
(Compare/ contrast) วิพ ากษ์  วิจารณ์  (Criticize) อธิบ าย เห ตุผ ล  (Explain causes)   โย ง
ความสมัพนัธ ์(Relate) ใหเ้หตุผลอธบิาย (Justify)   
SOLO 4 : สร้างสรรค์ (Create) คิดค้นสูตร (Formulate) ท าให้เกิดขึ้น (Generate) ตัง้สมมุติฐาน 
(Hypothesize) สะทอ้น (Reflect) สรา้งทฤษฎ ี(Theorize) 

http://www.johnbiggs.com.au/solo_graph.html
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   1.2.4 ความสมัพนัธร์ะหว่างพฤติกรรมท่ีแสดงออกของโครงสร้างการสงัเกต
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน กบั ระดบัพฤติกรรมตามแนวคิดของบลูมและคณะ 

   พอตเตอร์และคสัตรา (Potter; & Kustra. 2012: 17) ได้กล่าวถึงความสมัพันธ์ระหว่าง
พฤตกิรรมที่แสดงออกของโครงสรา้งการสงัเกตผลสมัฤทธิท์างการเรยีน กบั ระดบัพฤตกิรรมตาม
แนวคดิของบลมูและคณะ ซึง่สามารถสรปุไดด้งัตาราง 6  
 
ตาราง 6  ความสมัพนัธร์ะหว่างพฤตกิรรมทีแ่สดงออกของโครงสรา้งการสงัเกตผลสมัฤทธิท์างการ

เรยีน กบั ระดบัพฤตกิรรมตามแนวคดิของบลมูและคณะ 
 
ระดบัพฤติกรรมตาม
หลกัโครงสร้างการ
สงัเกตผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน 

พฤติกรรมท่ี
แสดงออกตามหลกั
โครงสร้างการสงัเกต
ผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียน 

ลกัษณะการ
แก้ปัญหาตามหลกั
โครงสร้างการ
สงัเกตผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน 

ระดบั
พฤติกรรม
ตามแนวคิด
ของบลมู และ
คณะ 

ระดบัโครงสรา้งขัน้
พืน้ฐาน ( P ) 

ขาดความรูค้วามเขา้ใจ
ในเนื้อหา/ประเดน็ 

-ไมถู่กตอ้ง  
-ไมค่รบถว้น  
-ไมส่ าเรจ็ ลม้เหลว  

 

ระดบัโครงสรา้งเดีย่ว  
( U )  

พฤตกิรรมทีแ่สดง
ออกเป็นรปูธรรม มี
ความเขา้ใจเนื้อหา
เพยีงเลก็น้อย 
เน้นเฉพาะเนื้อหา/
ประเดน็ทีม่คีวามคดิ
รวบยอดเพยีงเรือ่ง
เดยีว (one conceptual 
issue) 

-ชีแ้จง 
-สภาพ/สถานการณ์ 
-ยอมรบั 
-การน ากลบัมา 
-การเน้นค า 
-การบนัทกึ 
-ชื่อ/หวัขอ้ 
 

-ความเขา้ใจ 
-การระลกึได ้/ 
การตคีวาม 
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    ตาราง 6  (ต่อ) 
 

ระดบั
พฤติกรรม
ตามหลกั
โครงสร้าง
การสงัเกต
ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการ
เรียน 

พฤติกรรมท่ีแสดงออกตามหลกัโครงสร้างการสงัเกตผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน 

ลกัษณะ
การ
แก้ปัญหา
ตามหลกั
โครงสร้าง
การสงัเกต
ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการ
เรียน 

ระดบั
พฤติกรรม
ตาม
แนวคิด
ของบลมู 
และคณะ 

ระดบั
โครงสรา้ง
หลากหลาย ( 
M ) 

มคีวามเขา้ใจเฉพาะเนื้อหา/องคป์ระกอบยอ่ย ๆ เท่านัน้ ไมส่ามารถ
จดัระบบของการรวบรวมความคดิ (ideas) หรอืมโนทศัน์ (concept) 
ของเนื้อหา/ประเดน็ต่าง ๆ ได ้ 
ไมส่ามารถแสดงความสมัพนัธข์องรายการยอ่ยกบัขอ้รายการทัง้หมด 

-อธบิาย 
-ค าจ ากดั
ความ 
-รายการ/  
สารบาญ 
-แกปั้ญหา/
อธบิาย 
-แผนภมูิ
(บรรยาย) 

-ความ
เขา้ใจ / 
การตคีวาม 
-การ
วเิคราะห ์
-การ
สงัเคราะห ์
/ การ
สรา้งสรรค ์

ระดบั
ความสมัพนัธ์
ของ
โครงสรา้ง ( 
R ) 

พฤตกิรรมทีแ่สดงออกชีใ้หเ้หน็ถงึการจดัการระหว่างความจรงิและ
ทฤษฎ ีพฤตกิรรมและจุดมุง่หมาย  มคีวามเขา้ใจในหลาย ๆ เนื้อหา/
องคป์ระกอบยอ่ย ๆ ซึง่สามารถบูรณาการมาเป็นมโนทศัน์ สามารถ
น ามโนทศัน์ไปประยกุตใ์ชก้บัปัญหาอื่น ๆ ทีค่ลา้ยคลงึกนัหรอืการ
ปฏบิตังิาน 

-การปรบั 
-โครงสรา้ง 
-การจ าแนก 
-การ
วเิคราะห ์
-การแยก
ประเภท 
-การ
เปรยีบเทยีบ 
-สรปุ/
รวบรวม 
-ล าดบัขัน้  

-การ
วเิคราะห ์
-การ
สงัเคราะห ์
/ การ
สรา้งสรรค ์
-การ
ประเมนิค่า 
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ระดบั
พฤติกรรม
ตามหลกั
โครงสร้าง
การสงัเกต
ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการ
เรียน 

พฤติกรรมท่ีแสดงออกตามหลกัโครงสร้างการสงัเกตผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน 

ลกัษณะ
การ
แก้ปัญหา
ตามหลกั
โครงสร้าง
การสงัเกต
ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการ
เรียน 

ระดบั
พฤติกรรม
ตาม
แนวคิด
ของบลมู 
และคณะ 

(การ
เรยีงล าดบั) 

 
 
 
   ตาราง 6  (ต่อ) 
 

ระดบัพฤติกรรมตาม
หลกัโครงสร้างการ
สงัเกตผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน 

พฤติกรรมท่ี
แสดงออกตามหลกั
โครงสร้างการสงัเกต
ผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียน 

ลกัษณะการ
แก้ปัญหาตามหลกั
โครงสร้างการ
สงัเกตผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน 

ระดบั
พฤติกรรม
ตามแนวคิด
ของบลมู และ
คณะ 

ระดบัแสดงความ
ต่อเนื่องในโครงสรา้ง
ภาคขยาย ( E ) 

สามารถสรา้งเป็น
ความคดิเชงิมโนทศัน์ที่
เกีย่วขอ้งกบัเรือ่งที่
เรยีนได ้ สรปุอา้งองิ 
(generalize) ไปยงั
เนื้อหาใหม ่ๆ ได ้

-ความส าคญั 
-การสงัเคราะห ์
-การสรา้งสมมตุฐิาน 
-การมเีหตุผล 
-การท านาย 
-การอภปิราย 
-การสรา้งทฤษฎ ี

-การสงัเคราะห ์
/ การ
สรา้งสรรค ์
-การประเมนิ
ค่า 
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   1.2.5 ตวัอย่างข้อค าถามและการให้คะแนน 

1) แฮตตี  และ บราวน์  (Hattie; & Brown. 2004 : 12 – 13) ได้ ให้ตัวอย่างข้อค าถามวิชา

คณติศาสตรเ์รือ่งโครงสรา้งความสมัพนัธร์ะหว่างจ านวนกบัพชีคณติ ดงันี้ 

บา้นไมข้ดี : รปูแบบของจ านวน 

 

ขอ้ค าถามที่ 1 ค าถามในระดบัโครงสรา้งเดีย่วจะถามว่า “ถ้าสรา้งบา้นสามหลงัจะต้องใช้ไม้

ขดีทัง้หมดกี่กา้น” ซึง่ถา้นักเรยีนสามารถตอบค าถามนี้ว่า 13 พรอ้มทัง้บอกถงึทีม่าว่า 1 หลงั นบัไม้

ขดีได ้5 ก้าน 2 หลงั นับไมข้ดีได้ 9 ก้าน จากบา้น 1 หลงัไปยงับ้าน 2 หลงัใชไ้มข้ดีเพิม่ขึน้ 4 ก้าน 

ดงันัน้ บา้น 3 หลงั จะต้องใชไ้มข้ดีทัง้หมด 13 ก้าน หรอืใชว้ธิกีารนับจ านวนไมข้ดีจากภาพทีโ่จทย์

ก าหนดมาใหก้จ็ะได ้13 เช่นกนั 

บา้น 1 2 3 
ไม้ขีด 5 9 ___ 
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ขอ้ค าถามที่ 2 ค าถามในระดบัหลายโครงสรา้งจะถามว่า “ถ้าสรา้งบ้านสามหลงั แต่ละหลงั

จะต้องใช้ไมข้ดีกี่ก้าน” ซึ่งนักเรยีนจะต้องมกีารแยกแยะแผนภาพออกเป็นหลาย ๆ โครงสรา้งเพื่อ

ช่วยให้เห็นภาพที่ชดัเจนในการตอบค าถาม ซึ่งสามารถได้ว่า แต่ละหลงัต้องใช้ไม้ขดี 5 ก้านมา

ประกอบกนัเป็นบา้นหน่ึงหลงั ถงึแมจ้ะตอ้งนบัซ ้ากต็าม 

ขอ้ค าถามที ่3 ค าถามในระดบัความสมัพนัธข์องโครงสรา้งจะถามว่า “ถ้าบา้น 52 หลงัใชไ้ม้
ขดี 209 ก้าน แลว้คุณต้องการไมข้ดีอกีกี่ก้านจงึจะเพยีงพอต่อการน ามาท าบา้น 53 หลงั ” นักเรยีน
จะต้องเห็นความเชื่อมโยงกันของโครงสร้างหลาย ๆ โครงสร้างเพื่อที่จะเข้าใจรูปแบบของการ
เพิม่ขึน้ของบา้นต่อการเพิม่ขึน้ของจ านวนกา้นไมข้ดี และน าไปสู่ค าตอบว่า 213 

 ขอ้ค าถามที ่4 ค าถามในระดบัแสดงความต่อเนื่องในโครงสรา้งภาคขยายจะถามว่า “ให้
นกัเรยีนสรา้งรปูแบบของการนบัระหว่างจ านวนก้านไมข้ดีกบัจ านวนบา้น” นกัเรยีนจะตอ้งเขา้ใจ
ปรมิาณความตอ้งการก้านไมข้ดีต่อจ านวนบา้นและเหน็ถงึรปูแบบน าไปสู่ผลสรปุในภาคขยาย แลว้
ไดค้ าตอบของขอ้นี้เป็นสมการคอื S = 4H + 1 กล่าวไดน้กัเรยีนจะไมส่ามารถสรา้งสมการได ้ถา้ไม่
เชื่อมโยงองคค์วามรูใ้นเรือ่งของจ านวนและพชีคณติ 
 
ตาราง 7 การใหค้ะแนนแบบทดสอบของแฮตต ีและบราวน์ 

 

ขอ้ค าถาม คะแนน ระดบั 
ขอ้ค าถามที ่1 1 ระดบัโครงสรา้งเดีย่ว  

(Uni-structural  level : U) 
ขอ้ค าถามที ่2 2 ระดบัโครงสรา้งหลากหลาย  

(Multi-structural  level : M) 
ขอ้ค าถามที ่3 3 ระดบัความสมัพนัธข์องโครงสรา้ง  

(Relational Level : R) 
ขอ้ค าถามที ่4 4 ระดบัความต่อเนื่องในโครงสรา้งภาคขยาย  

(Extended Abstract Level : E) 
คะแนนรวม 10  
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2) โอวซู ูแอนซา นานา อโกซวั ( Nana Akosua Owusu, Ansah 2012: 86–94 ) ครชูาวกาน่า ได้

สรา้งแบบทดสอบวดัความคดิเชงิพชีคณติ โดยมขีอ้ค าถามและการใหค้ะแนน ดงันี้ 

มหาวิทยาลยัทางการศึกษาวินเนบา ( Winneba ) 

ภาควิชาการศึกษา  สาขาวิชาคณิตศาสตร ์

แบบทดสอบวดัระดบัความคิดเชิงพีชคณิต 

นกัเรยีนทีร่กั  
จดุประสงคข์องการทดสอบนี้คอืการรวบรวมขอ้มลูเพื่อช่วยในการประเมนิระดบัความคดิ

เชงิพชีคณติของพวกคุณ เพือ่ใชใ้นการวางแผนการจดัการเรยีนการสอนและวดัประเมนิผลที่
ตอบสนองนกัเรยีน 
ขอขอบคุณ  
พยายามตอบทุกขอ้ค าถาม  
โปรดระบุ ชื่อโรงเรยีน , แผนการเรยีน , ชื่อ , เพศ และอายุ บนกระดาษค าตอบของนกัเรยีนก่อนที่
จะด าเนินการท าแบบทดสอบ  

1. การเรยีนสิน้สุดทีเ่วลา 10:10 น. ถา้เวลาทีใ่ชใ้นหนึ่งคาบเรยีนคอื 55 นาท ีอยากทราบ

ว่า การเรยีนเริม่ตน้เวลาใด? 

2. นายเมนซาหต์อ้งการทีจ่ะออกแบบสระว่ายน ้ารปูสีเ่หลีย่มจตุัรสั {      }.  
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เขาวางกระเบือ้ง{      } รอบสระว่ายน ้าทีแ่สดงไวด้งัภาพดา้นล่าง 

Pool 1  Pool 2  Pool 3 
            

 

 
  

 
  

 
 

       

 
      

 
     

 

 

ใชข้อ้มลูขา้งตน้ตอบค าถามต่อไปนี้ 

a. สระว่ายน ้าขนาดที ่2 ตอ้งใชก้ระเบือ้งทัง้หมดกีแ่ผ่น ?  ทราบไดอ้ยา่งไร จงอธบิาย? 

b. สระว่ายน ้าขนาดที ่5 , 9 และ 12 แต่ละภาพตอ้งใชก้ระเบือ้งทัง้หมดภาพละกีแ่ผ่น ?  

ทราบไดอ้ยา่งไร จงอธบิาย? 

c. สระว่ายน ้าขนาดที ่x ตอ้งใชก้ระเบือ้งทัง้หมดกีแ่ผ่น ?  จงอธบิายวธิกีารหารปูแบบ

ความสมัพนัธ?์ 

d. ใหน้กัเรยีนเขยีนสมการเชงิเสน้แสดงความสมัพนัธใ์นการสรา้งสระว่ายน ้า โดย

ก าหนดให ้x แทนขนาดของสระว่ายน ้า และ y แทนจ านวนของกระเบือ้งทีใ่ช้ 

e. ถา้ใชก้ระเบือ้งทัง้หมด 128 แผ่น จะสามารถสรา้งสระว่ายน ้าไดข้นาดเท่าใด? 

ทราบไดอ้ยา่งไร จงอธบิาย? 

f. ถา้นายเมนซาหต์ดัสนิใจทีจ่ะออกแบบสระว่ายน ้าเป็นรปูหกเหลีย่มดา้นเท่ามุมเท่าและ

ตอ้งปกูระเบือ้งโดยรอบ จากการหารปูแบบความสมัพนัธร์ะหว่างขนาดของสระว่ายน ้า

ดงัภาพที ่1, 2 และ 3 กบัจ านวนกระเบือ้งทีจ่ าเป็นตอ้งใช ้8, 10 และ 12 ตามล าดบั   

ใหน้กัเรยีนเขยีนกฎทางคณิตศาสตรท์ีจ่ะช่วยใหน้ายเมนซาหพ์บจ านวนของกระเบือ้ง

จ านวนเท่าใดทีต่อ้งใชป้ลูอ้มรอบสระว่ายน ้าทีม่ขีนาดใด? จงอธบิายความสมัพนัธท์ี่

คน้พบในการสรา้งสระว่ายน ้าหกเหลีย่ม? 
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ตาราง 8 การก าหนดคะแนนในแต่ละขอ้ค าถามของโอวซู ูแอนซา นานา อโกซวั 
 

ข้อค าถามท่ี คะแนน 
ขอ้ค าถามที ่1 2 
ขอ้ค าถามที ่2a 2 
ขอ้ค าถามที ่2b 6 
ขอ้ค าถามที ่2c 2 
ขอ้ค าถามที ่2d 2 
ขอ้ค าถามที ่2e 2 
ขอ้ค าถามที ่2f 2 

รวม 18 
 

 

ตาราง 9 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบที ่1 ของโอวซู ูแอนซา นานา อโกซวั 
 

ความสามารถในการแสดงวิธีท า คะแนน ระดบัของโครงสร้าง 
แสดงวธิที าเสรจ็สมบูรณ์ในขอ้ที ่1 2 ระดบัโครงสรา้งขัน้พืน้ฐาน 

 (Pre- structural) 
แสดงวธิที าเสรจ็สมบูรณ์ในขอ้ที ่1  
จนถงึขอ้ที ่2a 

4 ระดบัโครงสรา้งเดีย่ว 
 (Uni-structural  level) 
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แสดงวธิที าเสรจ็สมบูรณ์ในขอ้ที ่1  
จนถงึขอ้ที ่2b 

10 ระดบัโครงสรา้งหลากหลาย  
(Multi-structural  level) 

แสดงวธิที าเสรจ็สมบูรณ์ในขอ้ที ่1  
จนถงึขอ้ที ่2c 

12 ความสมัพนัธข์องโครงสรา้งระดบัต ่ากว่า  
(Lower Relational Level) 

แสดงวธิที าเสรจ็สมบูรณ์ในขอ้ที ่1  
จนถงึขอ้ที ่2d 

14 ความสมัพนัธข์องโครงสรา้ง  
(Relational Level) 

แสดงวธิที าเสรจ็สมบูรณ์ในขอ้ที ่1  
จนถงึขอ้ที ่2e 

16 ความสมัพนัธข์องโครงสรา้งระดบัสงูกว่า 
(Higher Relational Level) 

แสดงวธิที าเสรจ็สมบูรณ์ในขอ้ที ่1  
จนถงึขอ้ที ่2f 

18 ความต่อเนื่องในโครงสรา้งภาคขยาย 
(Extended Abstract) 

   

ตาราง 10 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบที ่2 ของโอวซู ูแอนซา นานา อโกซวั 
 

ความสามารถในการแสดงวิธีท า คะแนน ระดบัของโครงสร้าง 
แสดงวธิที าเสรจ็สมบูรณ์ในขอ้ที ่1 2 ระดบัโครงสรา้งขัน้พืน้ฐาน 

 (Pre- structural) 
แสดงวธิที าเสรจ็สมบูรณ์ในขอ้ที ่1  
จนถงึขอ้ที ่2a 

4 ระดบัโครงสรา้งเดีย่ว 
 (Uni-structural  level) 

แสดงวธิที าเสรจ็สมบูรณ์ในขอ้ที ่1  
จนถงึขอ้ที ่2b 

6-10 ระดบัโครงสรา้งหลากหลาย  
(Multi-structural  level) 

แสดงวธิที าเสรจ็สมบูรณ์ในขอ้ที ่1  
จนถงึขอ้ที ่2 (c-e) 

12-16 ความสมัพนัธข์องโครงสรา้ง  
(Relational Level) 

แสดงวธิที าเสรจ็สมบูรณ์ในขอ้ที ่1  
จนถงึขอ้ที ่2f 

18 ความต่อเนื่องในโครงสรา้ง
ภาคขยาย (Extended Abstract) 
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ตวัอยา่งการตอบค าถามและระดบัของนกัเรยีน 
ระดบัโครงสรา้งเดีย่ว (Uni-structural  level)  

  

ภาพประกอบ 3 การตอบค าถามระดบัโครงสรา้งเดีย่ว 

             ทีม่า: Nana Akosua Owusu, Ansah (2012: 91) 

 การท าขอ้สอบสามารถอธบิายไดด้งันี้ 
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 นักเรยีนสามารถทีจ่ะหาจ านวนของกระเบือ้งทีอ่ยู่รอบ ๆ สระว่ายน ้าที ่2 และระบุว่าเขานับ
จ านวนของกระเบื้องที่อยู่รอบ ๆ สระว่ายน ้า 2 เมื่อมาถึงการหาจ านวนของกระเบื้องที่อยู่รอบ ๆ 
สระว่ายน ้าขนาด 5, 9 และ 12 เขากไ็ม่สามารถทีจ่ะหาจ านวนของกระเบื้องส าหรบัสระว่ายน ้า 5, 9 
และ 12 เขาจงึสรา้งแผนภาพสระว่ายน ้าของตวัเองขึน้มาและชีใ้หเ้หน็กระเบือ้งทีว่างอยู่รอบๆ  เขา
ไม่สามารถหาความสมัพันธ์หรอืสมการที่จะแสดงให้เห็นถึงข้อมูลในการปูกระเบื้องสระว่ายน ้ามี
ปัญหากบัค าถามเชงิสมัพนัธ์กับข้อค าถามก่อนหน้านี้  เขากล่าวว่า "คุณจะวาดสระว่ายน ้าและปู
กระเบือ้ง 128 แผ่นโดยรอบ" 
 ค าตอบของเขาแสดงให้เหน็ว่าเขาได้อาศยัการเขยีนแผนภาพที่จะตอบค าถามของเขา เขา
จงึอยู่ในระดับโครงสร้างเดี่ยว  ซึ่งหมายความว่าเขาจะปฏิบตัิตามค าแนะน าง่าย ๆ ในการระบุ
จ านวนของกระเบือ้งทีจ่ าเป็นรอบสระว่ายน ้า 
 

ระดบัโครงสรา้งหลากหลาย (Multi-structural  level) 

  

ภาพประกอบ 4 การตอบค าถามระดบัโครงสรา้งหลากหลาย 

             ทีม่า: Nana Akosua Owusu, Ansah (2012: 92) 

 การท าขอ้สอบสามารถอธบิายไดด้งันี้ 
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นกัเรยีนสงัเกตเหน็รปูแบบของจ านวนของกระเบือ้งทีใ่ชใ้นการปรูอบสระว่ายน ้าแต่ละขนาด 
เขาตระหนักถึงกระเบื้องที่ถูกเพิ่มขึ้นในภาพ 4  และเชื่อมโยงสี่รูปแบบไปสู่ภาพที่ 12 เพื่อให้ได้
ค าตอบ เมื่อเขามาถงึค าถามเชงิสมัพนัธซ์ึง่เป็นสระว่ายน ้าขนาดทีไ่ม่รูจ้กั เขากไ็ม่สามารถทีจ่ะเขยีน
เกี่ยวกบัจ านวนของกระเบื้องทีจ่ าเป็นส าหรบัสระว่ายน ้าทีม่ขีนาดเป็น x การตอบสนองของเขาเป็น
ข้อบ่งชี้ที่ชัดเจนว่าแม้ว่าเขาจะสามารถใช้ความรู้ของเขาหลายวิธีที่จะหาจ านวนของกระเบื้อง
ต่อเนื่องทีต่้องใชเ้ขาขาดแนวคดิของค่าทีไ่ม่รูจ้กัในพชีคณิตหรอืทีเ่รยีกว่าสมการ แมว้่าจะระบุล าดบั
ของจ านวนของกระเบือ้ง 

 

 

ระดบัความต่อเนื่องในโครงสรา้งภาคขยาย (Extended Abstract) 

ทีม่า : NANA  

ทีม่า : NANA  

 

 

AKOSUA 

OWUSU, 

ANSA(2012: 

  

 

 ภาพประกอบ 5 การตอบค าถามระดบัความต่อเนื่องในโครงสรา้งภาคขยาย 

             ทีม่า : Nana Akosua Owusu, Ansah (2012: 93) 

 การท าขอ้สอบสามารถอธบิายได้ดงันี้  นักเรยีนทัง้สองคนสามารถที่จะแก้ปัญหาทัง้หมดใน
แบบทดสอบฉบบันี้ได้  นักเรยีนทัง้สองคนได้รบัการพฒันาทางของตวัเองในการหารูปแบบของ
กระเบื้องจากกระบวนการท างานของพวกเขาเองใช้ความสามารถในการค านวณและทกัษะการ
ค านวณในขณะทีค่ าถามแรก นกัเรยีนคนทีห่นึ่งใชเ้หตุผลทางเรขาคณติของเขา และใชแ้นวความคดิ
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ในการหาพื้นที่ของสระว่ายน ้า แต่ก็รูส้ ี่เหลี่ยมไม่ได้เติมเต็มพื้นที่ทัง้หมดและดงันัน้จงึหกัสี่เหลี่ยม
หายไปจากพืน้ทีท่ ัง้หมด แลว้เปลีย่นกระบวนการท างานของเขาทีจ่ะน าแนวคดิของสมัพนัธแ์ละการ
ท าแผนภาพนี้ได้รบัความช่วยเหลือจากนักเรยีนคนที่สองในกระบวนการท างานของพวกเขาใน
ค าถามเชงิสมัพนัธ์เขาอาศยัอยู่ในกฎการพฒันาแลว้ของเขาและแทนขนาดสระว่ายน ้าทีไ่ม่รูจ้กัเป็น
กฎของเขาเองในขอ้อื่น ๆ ทีใ่ชส้มการการพฒันาของเขาทีจ่ะหาทางแกไ้ขปัญหาของเขานักเรยีนทัง้
สองแทน 128 เป็นกฎสมการของพวกเขาเพื่อหาขนาดสระว่ายน ้าในระดบันามธรรมขยายนักเรยีน
ทัง้สองมโีอกาสที่จะพบกฎทางคณิตศาสตร ์แต่ด้วยกระบวนการท างานที่แตกต่างกนักระบวนการ
ท างานและการตอบสนองต่อการให้สมัภาษณ์ของนักเรยีนทัง้สองแสดงให้เห็นว่าพวกเขามคีวาม
มัน่ใจและมคีวามสม ่าเสมอในการท างานของพวกเขาแมว้่าจะมกีารเปลีย่นแปลงการท างานของเขา
ในค าถามหลายโครงสรา้ง 
3) โชตมิา หนูพรกิ (2553: 367-381, 389-391) ไดใ้หต้วัอยา่งขอ้ค าถาม ลกัษณะการใหค้ะแนน 

พรอ้มทัง้ตวัอยา่งการตรวจใหค้ะแนนขอ้ค าถามดงันี้ 

ข้อท่ี 3 ความสามารถในการให้เหตุผล 

  รา้น A ขายไขไ่ก่ฟองละ 3 บาท     โหลละ 30 บาท ขายไขเ่ป็ดฟองละ 3 บาท    โหลละ 35 บาท 

  รา้น B ขายไขไ่ก่ฟองละ 2.75 บาท โหลละ 30 บาท ขายไขเ่ป็ดฟองละ 3.50 บาท โหลละ 40 บาท 

  รา้น C ขายไขไ่ก่ฟองละ 3 บาท     โหลละ 33 บาท ขายไขเ่ป็ดฟองละ 3 บาท  โหลละ 36 บาท 

 ถา้ตอ้งการซือ้ไขไ่ก่ 20 ฟอง และไขเ่ป็ด 24 ฟอง ใหไ้ดร้าคาถูกทีสุ่ดโดยไม่จ าเป็นต้องซือ้

จากรา้นเดยีวกนั ควรเลอืกซือ้รา้นใด เพราะเหตุใด 

แนวการตอบ 

ถา้ตอ้งการซือ้ไขไ่ก่จ านวน 20 ฟอง และซือ้ไดใ้นราคาทีถู่กทีสุ่ด ถา้พจิารณาจากทัง้ 3 รา้น

จะพบว่า รา้น B ขายไขไ่ก่ฟองละ 2.75 บาท ซึง่เป็นราคาทีถู่กทีสุ่ด 

ดงันัน้ควรเลอืกซือ้ไขไ่ก่ทีร่า้น B  

และตอ้งซือ้ไขเ่ป็ดจ านวน 24 ฟอง เท่ากบั 2 โหล และซือ้ในราคาทีถู่กทีสุ่ด ถา้พจิารณาจาก

ทัง้ 3 รา้น พบว่า รา้น A และรา้น C ขายไขเ่ป็ดฟองละ 3 บาท ซึง่เป็นราคาทีถู่ก แต่ถา้ซือ้แบบเป็น

โหลรา้น A จะถูกกว่ารา้น C ดงันัน้ จงึควรเลอืกซือ้ไขเ่ป็ดทีร่า้น A 
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ดงันัน้ จงึควรเลอืกซือ้ไขไ่ก่ทีร่า้น B และเลอืกซือ้ไขเ่ป็ดทีร่า้น A จงึไดร้าคาทีถู่กทีสุ่ด 

 

 

 

 

 

 เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์

 นิยาม ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการ

คาดคะเนค าตอบที่น่าจะเป็นไปได้อย่างสมเหตุสมผล อธบิายเหตุผลประกอบการตดัสนิใจได้อย่าง

เหมาะสมและสรปุผลของการตดัสนิใจไดอ้ยา่งเหมาะสม 

ตาราง 11 เกณฑก์ารใหค้ะแนนของโชตมิา หนูพรกิ 

คะแนน ความหมาย ความสามารถท่ีปรากฏให้เหน็ 
4 ระดบัความต่อเนื่องในโครงสรา้ง

ภาคขยาย  
(Extended Abstract Level : E)  

-คาดคะเนค าตอบที่น่าจะเป็นไปได้
อยา่งสมเหตุสมผล 
-อธบิายเหตุผลประกอบการตดัสนิใจ
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
-ส รุ ป ผ ล ก า รตั ด สิ น ใจ ได้ อ ย่ า ง
เหมาะสม 

3 ระดบัความสมัพนัธข์อง
โครงสรา้ง  
(Relational Level : R) 

-คาดคะเนค าตอบที่น่าจะเป็นไปได้
อยา่งสมเหตุสมผล 
-ระบุเหตุผลประกอบการตดัสนิใจได ้

2 ระดบัโครงสรา้งหลากหลาย  
(Multi-structural  level : M) 

-คาดคะเนค าตอบที่น่าจะเป็นไปได้
โดยมเีหตุผลประกอบ 

1 ระดบัโครงสรา้งเดีย่ว  
(Uni-structural  level : U) 

-คาดคะเนค าตอบทีน่่าจะเป็นไปไดแ้ต่
ไมม่เีหตุผลประกอบ 
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             ทีม่า: โชตมิา หนูพรกิ (2553: 381) 

 

 

 

 

 

ตวัอย่างการตรวจและให้คะแนน 

ตวัอย่างท่ี 1 
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 ภาพประกอบ 6 ตวัอยา่งการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบของอาจารยโ์ชตมิา หนูพรกิ: ตวัอยา่งที ่1 

             ทีม่า: โชตมิา หนูพรกิ (2553: 390) 

 

 ตวัอย่างท่ี 2 
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ภาพประกอบ 7 ตวัอยา่งการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบของอาจารยโ์ชตมิา หนูพรกิ: ตวัอยา่งที ่2 
 
             ทีม่า: โชตมิา หนูพรกิ (2553: 391) 

 

 

 

 

4) แพม ฮุค, เคิร์ทนี่  กราเวท, มิชเชลล์ ฮาวาร์ด และเอลเลน จอห์น  (Pam Hook, Courtney 

Gravett, Mitchell Howard; & Ellen John. 2014: 17-18) ได้ให้ตวัอย่างข้อค าถาม ลกัษณะการให้

คะแนน พรอ้มทัง้ตวัอยา่งการตรวจใหค้ะแนนขอ้ค าถาม ดงันี้ 
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ภาพประกอบ 8 ตวัอยา่งขอ้ค าถามของแพม ฮุค, เคริท์นี่ กราเวท, มชิเชลล ์ฮาวารด์ และเอลเลน 

จอห ์
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ภาพประกอบ 9 ตวัอยา่งการตรวจใหค้ะแนนขอ้ค าถามของแพม ฮุค 

             ที่มา: แพม ฮุค, เคิร์ทนี่ กราเวท, มชิเชลล์ ฮาวาร์ด และเอลเลน จอห์น (Pam Hook, 

Courtney Gravett, Mitchell Howard; & Ellen John. 2014: 18) 

   ข้อสอบฉบับนี้ต้องการดูล าดับวิธีการคิดของนักเรยีนโดยสร้างเป็นข้อย่อยสี่ข้อที่เป็น

ขัน้ตอนในการหาค าตอบที่สมัพันธ์กันโดยในข้อที่ 1 จะเป็นค าถามเพื่อชี้น าให้นักเรยีนสามารถ

เริม่ท าความเขา้ใจในปัญหาอย่างงา่ยโดยใชค้วามรูแ้ค่บางส่วน ขอ้มลูบางส่วนจากปัญหา จากนัน้น า

ขอ้มลูที่ไดใ้นขอ้ที ่1 มาตอบในตารางขอ้ที ่2 ซึง่อยู่ในระดบัโครงสรา้งหลากหลายโดยนักเรยีนจะใช้

ความรูห้ลาย ๆ ส่วน จากนัน้ในขอ้ที่ 3 จะเป็นการสรา้งความสมัพนัธข์องค าตอบในขอ้ที ่2 ออกมา

ในรูปแบบของกราฟ จากนัน้ขยายความรูแ้ละข้อมูลที่ได้รบัไปสู่การสรา้งเ ป็นสมการเพื่อท านาย

ค าตอบทีจ่ะเกดิขึน้ได้ในขอ้ที่ 4 ซึ่งอยู่ในระดบัโครงสรา้งภาคขยาย โดยในแต่ละระดบัสามารถขา้ม

ขัน้ได้เนื่องจากการที่จะไปถงึในระดบัขัน้ต่อไปนักเรยีนจะต้องใชอ้งค์ความรูห้รอืขอ้มูลที่ได้จากขอ้

ก่อนหน้าซึ่งบางครัง้ไม่ปรากฏการเขยีนสิง่ที่คดิ เช่น นักเรยีนเริม่ท าข้อสอบในข้อที่สองเนื่องจาก

นกัเรยีนมองเหน็ขอ้มลูทีห่ลากหลายจากในขอ้สอบ  
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 ในงานวจิยัฉบบันี้สนใจที่จะสรา้งเครื่องมอืในการทดสอบและประเมนิผลในส่วนพฤตกิรรม
ดา้นผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรูโ้ดยใช้แนวคดิโครงสรา้งการสงัเกตผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของบิก๊ส์
และคอลลสิ  (Structure of Observed Learning Outcome : SOLO Taxonomy) โดยมรีปูแบบการ
สร้างแบบทดสอบและเกณฑ์การให้คะแนนตามแบบของแพม ฮุค, เคริท์นี่ กราเวท, มชิเชลล์ ฮา
วารด์ และเอลเลน จอหน์ (Pam Hook, Courtney Gravett, Mitchell Howard; & Ellen John. 2014. 
17-18) แฮตตี และบราวน์ (Hattie; & Brown. 2004: 12–13) โอวูซู แอนซา นานา อโกซวั (Nana 
Akosua Owusu, Ansah 2012: 86–94) และโชติมา หนูพริก (2553: 367-381, 389-391) และ
พัฒนาแบบทดสอบโดยใช้ผลจากการวิเคราะห์หลักสูตรและการสังเคราะห์แนวทางการสร้าง
แบบทดสอบจากเอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งทีร่ะบุไวใ้นขอ้ 2 ซึง่ท าใหไ้ดแ้บบทดสอบทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นการแก้ปัญหาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ตาม 
SOLO Taxonomy ของบกิซแ์ละคอลลสิ 
 
2. การหาคณุภาพเคร่ืองมือวดัผลทางการศึกษา 
   แบบทดสอบถอืเป็นส่วนหนึ่งในการพฒันาบทเรียน เนื่องจากจะต้องใช้แบบทดสอบวดั
พฤตกิรรมผูเ้รยีนในดา้นสมอง (cognitive  domain) เพื่อทราบว่าหลงัจากผ่านการเรยีนรูเ้นื้อหาจาก
บทเรยีนแล้วผู้เรยีนมกีารเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเป็นอย่างไร  การวดัพฤติกรรมของผู้เรยีนด้วย
แบบทดสอบสามารถวดัได้ทัง้ก่อนเรยีน หลงัเรยีนและระหว่างเรยีน  อย่างไรก็ตาม ไม่ว่าจะใช้
แบบทดสอบวดัในช่วงเวลาใด แบบทดสอบทุกชนิดที่จะน ามาใช้ในบทเรยีนจะต้องผ่านการหา
คุณภาพก่อนที่จะน าไปใช้ในบทเรยีน เนื่องจากแบบทดสอบเป็นเครื่องมือในการวดัพฤติกรรมของ
ผูเ้รยีน ถ้าแบบทดสอบมคีุณภาพดจีะส่งผลใหบ้ทเรยีนมคีุณภาพเช่นกนั คุณภาพของแบบทดสอบ
เกี่ยวข้องกับองค์ประกอบที่ส าคัญ  ได้แก่ ความเที่ยงตรง (validity) ความเชื่อมัน่ (reliability)  
ความยากง่าย(difficulty) อ านาจจ าแนก(discrimination) และความเป็นปรนัย (objectivity) (ล้วน 
สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2538: 192-220) 
   2.1 ความเท่ียงตรง (Validity) 
   ความเทีย่งตรง เป็นคุณสมบตัสิ าคญัทีสุ่ดของแบบสอบ สามารถจ าแนกความเทีย่งตรงได้
เป็น 3 ประเภทหลกัๆ ได้แก่ ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา(content validity) ความตรงตามเกณฑ์
สัมพันธ์(criterion-related validity) และความเที่ยงตรงตามทฤษฏี(construct validity) ความ
เที่ยงตรงแต่ละประเภทมคีวามหมาย วธิตีรวจสอบ และความส าคญัที่แตกต่างกนั (ศริชิยั กาญจน
วาส.ี 2544: 76-77; พิชิต ฤทธิจ์รูญ. 2555: 135; ล้วน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2538: 208-
209) 
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     2.1.1 ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา 
     ความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหา (content validity) หมายถงึ การที่ผูส้อนออกแบบทดสอบได้
ตรงตามเนื้อหาที่สอนในการทดสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหาสามารถด าเนินการได้โดยใช้
ผู้เชี่ยวชาญในด้านเนื้อหา พิจารณาถึงความสอดคล้องระหว่างวตัถุประสงค์กับแบบทดสอบโดย
พจิารณาเป็นรายขอ้ วธิกีารพจิารณาแบบน้ีจะเรยีกว่า การหาค่าสมัประสทิธิค์วามสอดคลอ้ง (Index 
of Item – Objective  Congruence : IOC)  โดยมสีตูรการค านวณ ดงันี้  

N
RIOC 

  

  เมือ่    IOC   คอื   ความสอดคลอ้งระหว่างวตัถุประสงคก์บัแบบทดสอบ 
     R    คอื  ผลรวมของคะแนนจากผูเ้ชีย่วชาญทัง้หมด 
     N       คอื  จ านวนผูเ้ชีย่วชาญ 
 การตรวจสอบค่าความเที่ยงตรงด้านเนื้ อหาสามารถกระท าโดยน าแบบทดสอบให้
ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาว่า ข้อสอบแต่ละข้อมคีวามสอดคล้องกบัวตัถุประสงค์เชงิพฤติกรรมหรอืไม่
อยา่งไร ถ้ามคีวามสอดคลอ้งผูเ้ชีย่วชาญจะใหค้่าเป็น “+1” แต่ถ้าผูเ้ชีย่วชาญเหน็ว่าขอ้สอบขอ้นัน้ไม่
มคีวามสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์จะใหค้่าเป็น “-1” และในกรณีทีผู่้เชี่ยวชาญไม่แน่ใจว่าขอ้สอบขอ้
นัน้มคีวามสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคห์รอืไมก่จ็ะใหค้่าเป็น “0” (ศริชิยั กาญจนวาส.ี 2544: 81) 
     2.1.2 ความเท่ียงตรงเชิงเกณฑส์มัพนัธ ์
     ความเที่ยงตรงเชงิเกณฑส์มัพนัธ ์(criterion related validity) หมายถงึ การวดัคุณภาพ
ของแบบทดสอบ โดยเอาผลการวดัของแบบทดสอบไปหาความสมัพนัธ์กับเกณฑ์ที่ก าหนดเช่น 
ระดับผลการเรยีนเป็นต้น ถ้าผู้เรยีนที่มีระดับผลการเรยีนดี เมื่อท าข้อสอบชุดนัน้แล้วพบว่าได้
คะแนนสูง แสดงว่า แบบทดสอบนัน้มคีวามเที่ยงตรงตามเกณฑ์สมัพนัธ์ด ีแต่ถ้ามผีลตรงกนัขา้ม
แสดงว่า แบบทดสอบนัน้ไม่มคีวามเทีย่งตรง การทดสอบความเที่ยงตรงตามเกณฑส์มัพนัธจ์ดัแบ่ง
ออกเป็น  2  ชนิด  ดงันี้ 
     ความเที่ยงตรงเชิงสภาพ (concurrent validity) หมายถึง การน าเอาผลการวัดจาก
แบบทดสอบไปหาความสมัพนัธก์บัผลการเรยีนอื่น ๆ ของผูเ้รยีนในปัจจุบนั เช่น การน าเอาผลการ
วดัจากแบบทดสอบเกี่ยวกบัคอมพิวเตอรเ์บื้องต้นที่สร้างขึ้น ไปหาความสมัพนัธ์กับคะแนนการ
ปฏบิตัิการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอรต่์าง ๆ เป็นต้น ถ้าผลการหาความสมัพนัธ์มคีวามสมัพนัธ์กนัสูง
กล่าวคือ ผู้เรยีนที่มทีักษะการปฏิบตัิการงานด้านโปรแกรมคอมพิวเตอร์สูงจะท าแบบทดสอบนัน้ได้  
ท านองเดยีวกนัคนที่ไม่มทีกัษะการปฏบิตักิารใช้โปรแกรมคอมพวิเตอร ์กจ็ะท าแบบทดสอบนัน้ไม่ได้  
ถา้ผลการหาความสมัพนัธเ์ป็นไปในทางเดยีวกนัคอื มคีวามสมัพนัธก์นัสูงแสดงว่าแบบทดสอบนัน้มี
ความเที่ยงตรงเชิงสภาพสูง การทดสอบความเที่ยงตรงเชิงสภาพ  สามารถด าเนินการโดยการ
ค านวณหาค่าสมัประสทิธสิหสมัพนัธ ์ (correlation  coefficient) ของเพยีรสนั (Pearson) มสีตูรดงันี้ 
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  เมือ่ rXY     คอื   สมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 
    N      คอื  จ านวนผูเ้รยีนทีท่ าแบบทดสอบ 
    X   คอื  ผลรวมคะแนนแบบทดสอบทีห่าความเทีย่งตรงเชงิสภาพ 
    Y คอื  ผลรวมคะแนนความรูข้องผูเ้รยีนทีเ่ป็นเกณฑ ์
     ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ์ (predictive validity) การทดสอบความเที่ยงตรงที่ใช้
หลกัการเดยีวกบัการทดสอบความเที่ยงตรงเชงิสภาพ เพยีงแต่ถ้าเป็นแบบเชงิพยากรณ์จะใชข้อ้มลู
ทีเ่ป็นเกณฑใ์นอนาคต ไปหาความสมัพนัธก์บัคะแนนจากการท าแบบทดสอบทีส่รา้งขึน้  เช่น  ใชข้อ้มลู
ทีเ่ป็นเกรดเฉลีย่ของผูเ้รยีนทีส่ าเรจ็การศกึษาแลว้ หรอืใชค้ะแนนในรายวชิาใดใด ที่ไดส้อบผ่านไป
แลว้มาเป็นเกณฑ ์เป็นตน้ 
     ในการด าเนินการจะต้องท าการทดสอบผู้เรยีน ด้วยแบบทดสอบที่ต้องการหาความ
เที่ยงตรงเชงิพยากรณ์ก่อน เมื่อทดสอบสอบแล้วจะต้องรอให้ผู้เรยีนกลุ่มนี้ได้คะแนนที่จะใช้เป็น
เกณฑใ์นการหาความสมัพนัธ ์จงึจะด าเนินการค านวณหาความเที่ยงตรงเชงิพยากรณ์ได้ เช่น ถ้า
ตอ้งการทดสอบความตรงเชงิพยากรณ์แบบทดสอบวชิาคอมพวิเตอรเ์บือ้งต้น โดยใชค้ะแนนผลการ
ทดสอบวชิาคณิตศาสตร์เป็นเกณฑ์เทียบความสมัพนัธ์ แต่เนื่องจากคะแนนผลการทดสอบวชิา
คณิตศาสตรใ์นขณะนัน้ยงัไม่ม ีเนื่องจากผู้เรยีนกลุ่มที่จะใช้ทดลองยงัไม่ได้ผ่านการทดสอบวชิา
คณิตศาสตร ์ดงันัน้จะต้องทดสอบผูเ้รยีนด้วยแบบทดสอบวชิาคอมพวิเตอรเ์บือ้งต้นก่อนจากนัน้ให้
รอจนกระทัง่ผู้เรียนกลุ่มนี้ได้ผ่านการทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ จึงน าคะแนนการทดสอบวิชา
คณิตศาสตร์มาค านวณร่วมกับคะแนนจากการทดสอบด้วยแบบทดสอบวิชาคอมพิวเตอร์ ที่ได้
ทดสอบก่อนหน้าเพื่อหาค่าความเทีย่งตรงเชงิพยากรณ์  ใชส้ตูรเดยีวกนักบัการหาค่าความเทีย่งตรง
เชงิสภาพทีไ่ดอ้ธบิายก่อนหน้า (ศริชิยั กาญจนวาส.ี 2544: 82-89) 
     2.1.3 ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 
     ความเที่ยงตรงตเชิงโครงสร้าง (construct validity) หมายถึง การวัดคุณภาพของ
แบบทดสอบว่าตรงตามลกัษณะโครงสรา้ง หรอืวดัไดค้รอบคลุมตามลกัษณะโครงสรา้งหรอืไม ่โดยที่
โครงสรา้งหมายถงึ โครงสรา้งของแบบทดสอบมาตรฐานโดยแบบทดสอบทีส่รา้งขึน้จะมมีาตรฐานที่
วดัลักษณะเดียวกันกับแบบทดสอบมาตรฐานหรอืไม่  สามารถค านวณหาความเที่ยงตรงตาม
โครงสร้างได้ โดยใช้สูตรการค านวณหาค่าสมัประสิทธ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สนั ซึ่งค่า X คือค่า
คะแนนทีไ่ดจ้ากแบบทดสอบทีส่รา้งขึน้และค่า Y คอื ค่าคะแนนทีไ่ดจ้ากแบบสอบถามมาตรฐานทีว่ดั
ลกัษณะเดยีวกนั เมือ่ค านวณค่าไดแ้ลว้พบว่า ถา้ค่าทีค่ านวณไดเ้ขา้ใกล ้1 หมายถงึ แบบทดสอบ ที่
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สร้างขึ้นนัน้มคีวามเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างสูง ในขณะเดียวกันถ้าค่าที่ค านวณได้มคี่าเข้าใกล้ 0  
แสดงว่า แบบทดสอบนัน้ไมม่คีวามเทีย่งตรงเชงิโครงสรา้ง (ศริชิยั กาญจนวาส.ี 2544: 89-93) 
 
   2.2 ความเช่ือมัน่ (Reliability) 
   ความเชื่อมัน่ หมายถงึ ความคงเส้นคงวาของผลการวดัจากการที่น าแบบทดสอบชุดนัน้
ไปทดสอบกบัผูเ้รยีนไม่ว่าจะทดสอบจ านวนกีค่ร ัง้คะแนนทีไ่ดจ้ะไม่แตกต่างกนัความเชื่อมัน่สามารถ
ค านวณเป็นตวัเลขไดห้ลายวธิ ีและแต่ละวธิจีะไดค้่าไม่เกนิ 1 ถา้ค่าทีค่ านวณไดม้คี่าเขา้ใกล ้1 แสดง
ว่า แบบทดสอบนัน้มคี่าความเชื่อมัน่สูง วธิกีารค านวณหาค่าความเชื่อมัน่สามารถค านวณหาค่าได้
หลายวิธี(ศิริชัย กาญจนวาสี. 2544: 73-123; พิชิต ฤทธิจ์รูญ. 2555: 137; ล้วน สายยศ; และ
องัคณา สายยศ. 2538: 192-207) ดงันี้ 
     2.2.1 วิธีการสอบซ า้ 
     วธิกีารสอบซ ้า (test – retest) เป็นวธิกีารหาค่าความเชื่อมัน่ของแบบสอบถามใน
ความหมายของค าว่า ความคงที่ (stability) โดยคะแนนที่ได้จากการสอบ 2 ครัง้จะต้องไม่มคีวาม
แตกต่างกัน ในการวดัผลจะวดัในเวลาที่ต่างกันแล้วน าคะแนนที่ได้ทัง้ 2 ครัง้ มาค านวณหาค่า
สหสมัพนัธโ์ดยใชส้ตูรของเพยีรส์นั  
     2.2.2 วิธีการใช้แบบทดสอบคู่ขนาน 
     วธิกีารใชแ้บบทดสอบคู่ขนาน (parallel form) หมายถงึ การทดสอบความเชื่อมัน่โดยใช้
แบบทดสอบ 2 ชุดทีม่เีนื้อหาเดยีวกนั ความยากงา่ยระดบัเดยีวกนั มโีครงสรา้งเดยีวกนั  จ านวนขอ้
เท่ากนั ไปทดสอบกบักลุ่มผูเ้รยีนทัง้ 2 ฉบบั น าคะแนนทีไ่ดไ้ปค านวณหาค่าสหสมัพนัธโ์ดยใชสู้ตร
ของเพยีรส์นัเหมอืนกบัวธิกีารสอบซ ้า  
     2.2.3 วิธีการแบ่งคร่ึงแบบทดสอบ 
     วธิกีารแบ่งครึง่แบบทดสอบ (split – half) หมายถงึ การน าแบบทดสอบที่สรา้งขึน้โดย
จดัแบ่งเป็น 2 ฉบับ จดัแบ่งตามข้อคู่และข้อคี่ ในการค านวณหาค่าความเชื่อมัน่จะใช้หลกัการ
เดยีวกบัวธิกีารสอบคู่ขนาน อย่างไรกต็ามสหสมัพนัธท์ีค่ านวณไดน้ี้จะเป็นค่าความเชื่อมัน่เพยีงครึง่
ฉบบัเท่านัน้ (r1) ดงันัน้จงึต้องน าค่าทีค่ านวณไดไ้ปค านวณหาความเชื่อมัน่ทัง้ฉบบัโดยใชสู้ตรของส
เพยีรแ์มน บราวน์ (Spearman – Brown)   
     2.2.4 วิธีแบบคเูดอร ์– ริชารด์สนั 
     การหาความเชื่อมัน่โดยวธิขีองคูเดอร์ - รชิารด์สนั (Kuder – Richardson : KR) โดย
วธิกีารนี้จะแตกต่างจากวธิกีารหาความเชื่อมัน่แบบต่าง ๆ ที่กล่าวมา จะไม่ได้ใช้การหาค่าสหสมัพนัธ์
เพื่อทดสอบความเชื่อมัน่ แต่จะใช้วธิหีาความสมัพนัธ์ระหว่างองคป์ระกอบภายใน ได้แก่ ความสมัพนัธ์
ระหว่างข้อสอบในฉบบัเดยีวกนั และการค านวณหาค่าความสมัพนัธ์คะแนนของข้อสอบแต่ละข้อ
จะตอ้งแปลงใหเ้ป็นคะแนน 2 ค่าเท่านัน้ ไดแ้ก่ ถ้าถูกจะไดค้่า 1 และถ้าผดิจะไดค้่า 0 สตูรในการหา
ความเชื่อมัน่แบบคเูดอร ์– รชิารด์สนั  จะจ าแนกเป็น 2 สตูร ไดแ้ก่ KR–20 เป็นสูตรในการหาค่า
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ความเชื่อมัน่ทีเ่หมาะส าหรบัแบบทดสอบทีม่ ีค่าความยากง่ายในลกัษณะกระจาย  และ KR–21 เป็น
สตูรในการหาค่าความเชื่อมัน่ทีเ่หมาะส าหรบัแบบทดสอบทีม่คีวามยากงา่ยของขอ้สอบแต่ละขอ้มคี่า
ใกลเ้คยีงกนั   
     2.2.5 วิธีการหาสมัประสิทธ์ิแอลฟา 

     สมัประสทิธิแ์อลฟา ( - Coefficient) หรอืสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 
เป็นค่าความเชื่อมัน่ที่ค านวณหาได้จากสูตรครอนบราช (Cronbach) การหาค่าความเชื่อมัน่ของ
แบบทดสอบโดยแบบทดสอบค่าคะแนนทีไ่ดอ้าจจะเป็นค่าอะไรกไ็ดท้ีม่คี่ามากกว่า 1  
     2.2.6 ดชันีความสอดคล้องระหว่างผูป้ระเมิน(Rater Agreement Idex: RAI) 
     ดชันีความสอดคล้องระหว่างผู้ประเมนิ(Rater Agreement Idex: RAI) เป็นตัวบ่งชี้ถึง
ระดบัความสอดคลอ้งกนัของคะแนนทีไ่ดจ้ากผูป้ระเมนิ 2 คน หรอืมากกว่า โดยดชันีนี้จะมคี่าตัง้แต่ 
0-1 เมื่อใดที่เขา้ใกล้ 1 แสดงว่าผูป้ระเมนิมคีวามสอดคลอ้งกนัสูงมาก แต่ถ้ามคี่าเขา้ใกล้ 0 ก็แสดง
ว่ามคีวามสอดคล้องกนัไม่มากนัก ดงันัน้ หากผู้ประเมนิคอืผู้ที่ได้รบัการฝึกฝน และมคีวามรูค้วาม
เขา้ใจเกี่ยวกบัเกณฑก์ารใหค้ะแนนอย่างดแีลว้ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างผูป้ระเมนิจะช่วยบ่งชีถ้งึ
มาตรฐานของเกณฑก์ารให้คะแนน (สุรชยั มชีาญ. 2547: 114, 122-123; อ้างองิจาก Burry-Stock; 
et al, 1996) โดยในกรณีที่มพีฤติกรรมบ่งชี้หลายตวั นักเรยีนหลายคน และมผีู้ประเมนิ 2 คน จะ
สามารถค านวณหาดชันีความสอดคลอ้งระหว่างผูป้ระเมนิไดด้ว้ยสตูรดงัต่อไปนี้  

 
โดยที ่  RAI แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างผูป้ระเมนิ 
  R1nk แทน คะแนนทีไ่ดจ้ากผูป้ระเมนิคนที ่1 ของนกัเรยีนคนที ่n ในพฤตกิรรมที ่k  
  ( n = 1, 2, 3,…, N และ k = 1, 2, 3,…, K) 
  R2nk แทน คะแนนทีไ่ดจ้ากผูป้ระเมนิคนที ่2 ของนกัเรยีนคนที ่n ในพฤตกิรรมที ่k  
  ( n = 1, 2, 3,…, N และ k = 1, 2, 3,…, K) 
  K  แทน จ านวนของพฤตกิรรมบ่งชีท้ ัง้หมด 
  N  แทน จ านวนของนกัเรยีนทัง้หมด 
  I  แทน จ านวนของคะแนนทัง้หมดทีเ่ป็นไปได(้ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนน) 
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   2.3 ความยากง่าย (Difficulty) 
   ความยากง่าย เป็นค่าที่บอกให้ทราบว่าข้อนัน้ยากเพยีงใดโดยถือเอาจ านวนผู้ตอบถูก
มากน้อยเป็นเกณฑ์ ถ้าถูกหลายคน จดัว่าเป็นข้อสอบที่ง่าย ถ้าถูกน้อยคนจดัว่าเป็นขอ้ที่ยาก ค่า
ความยากนิยมเขยีนแทนดว้ยสญัลกัษณ์ P มคี่า 0.00 ถงึ +1.00 โดยค่าความยากทีเ่หมาะสมควรมี
ค่าตัง้แต่ .20  ถึง  .80 (ล้วน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2538: 209-210 และพิชิต ฤทธิจ์รูญ 
2555: 138, 149) ซึง่ค่าความยากงา่ยของแบบทดสอบแบบอตันัยจะสามารถหาค่าความยากหาจาก
สตูรของ ด ีอารไ์วทน์ีย ์และ ดแีอล ซาเบอรส์ ดงันี้ 
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    N   แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มอ่อน 
    maxX  แทน คะแนนทีผู่ส้อบท าไดส้งูสุด 

    
min

X  แทน คะแนนทีผู่ส้อบท าไดต้ ่าสุด 

 
   2.4 อ านาจจ าแนก (Discrimination) 
   ค่าอ านาจจ าแนก เป็นค่าที่บอกใหท้ราบว่า  ขอ้นัน้จ าแนกกลุ่มผู้สอบได้ดเีพยีงใด  (เช่น
จ าแนกระหว่างกลุ่มสูงกบักลุ่มต ่า  จ าแนกระหว่างกลุ่มผู้สอบผ่านกบักลุ่มผู้สอบไม่ผ่าน  จ าแนก
ระหว่างกลุ่มเรยีนแลว้กบักลุ่มยงัไม่เรยีน เป็นตน้)  ค่าอ านาจจ าแนกเขยีนแทนดว้ยสญัลกัษณ์หลาย
อย่างขึน้กบัว่าจะเป็นค่าอ านาจจ าแนกชนิดใดหรอืหาโดยวธิขีองใคร  ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ  
(Test  Item)    มคี่า  -1.00  ถงึ  +1.00  โดยค่าอ านาจจ าแนกทีเ่หมาะสมมคี่าตัง้แต่ .20  ถงึ  1.00 
(ลว้น สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2538: 210 และพชิติ ฤทธิจ์รญู 2555: 138, 149) ซึง่ค่าอ านาจ
จ าแนกของแบบทดสอบแบบอตันัยจะสามารถหาค่าได้จากสูตรของ ด ีอารไ์วท์นีย ์และ ดแีอล ซา
เบอรส์ 

 
 
 
 



54 

 

)(
minmax XXN

SS LUD



  

    
  เมือ่  D     แทน    ค่าอ านาจจ าแนก 
     

U
S     แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

     
L

S    แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 

     N    แทน  จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มอ่อน 
     maxX   แทน  คะแนนทีผู่ส้อบท าไดส้งูสุด 

     
min

X   แทน  คะแนนทีผู่ส้อบท าไดต้ ่าสุด 

 
 ในงานวจิยัฉบบันี้ผู้วจิยัจะสรา้งเครื่องมอืในการวดัและประเมนิผลในส่วนพฤติกรรมด้าน
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรูโ้ดยใช้แนวคดิโครงสรา้งการสงัเกตผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของบิก๊ส์และ
คอลลิส  (Structure of Observed Learning Outcome : SOLO Taxonomy ) ซึ่งต้องมีคุณสมบัติ
ดา้นความเทีย่งตรงตามเนื้อหา ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนกแบบแบ่งกลุ่มสูงกลุ่มต ่า และค่า
ความเชื่อมัน่ หาค่าความเชื่อมัน่ของผู้ประเมิน ค านวณโดยใช้สูตรการหาดชันีความสอดคล้อง
ระหว่างผูป้ระเมนิ 2 คน RAI (Rater Agreement Indexs) 
 
3. งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
   3.1 งานวิจยัในประเทศ 
   โชติมา ห นูพริก (2553: 367-381, 389-391) ได้ศึกษาหลัก โครงสร้างการสังเกต
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของบกิสแ์ละคอลลสิ (Structure of Observed Learning Outcome: SOLO 
Taxonomy) น าไปใช้ในการประเมินระบบการประเมินการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ โดยกลุ่ม
ตวัอยา่งไดแ้ก่ครทูีส่อนในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 จากโรงเรยีนสงักดัเขตพืน้ทีก่ารศกึษานครปฐม
เขต 1 ประกอบด้วยกลุ่มทดลองเป็นครูคณิตศาสตร์ 4  คน โดยเลือกแบบเจาะจงโรงเรียน 
เปรียบเทียบกับกลุ่มที่เป็นครูคณิตศาสตร์ 6 คน โดยเครื่องมือที่ใช้วิจ ัยได้แก่ แบบทดสอบ 
แบบสอบถาม และแบบสงัเกตในชัน้เรยีน การวิเคราะห์ข้อมูลเชงิปรมิาณใช้ รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ ในการวิเคราะห์เนื้อหา  พบว่า SOLO 
Taxonomy ของบิก๊ส์และคอลลสิใช้เป็นแนวทางในการสรา้งเครื่องประเมนิระบบการเรยีนการสอน
ได้อย่างมคีุณภาพโดยครเูหน็ว่ามปีระโยชน์ มคีวามเป็นไปได ้สมเหตุสมผล มคีวามถูกต้องแม่นย า
ช่วยใหค้รมูกีารปรบัปรงุกระบวนการวดัและประเมนิผลไดม้คีวามชดัเจนยิง่ขึน้ 
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   3.2 งานวิจยัต่างประเทศ 
   แฮตต ี(Hattie. 2003, 12–13) ไดศ้กึษารายงานการใช ้SOLO taxonomy  ของกลุ่มTTLe 
หรอืกลุ่มงานเครื่องมอืการประเมนิผลในการจดัการเรยีนการสอน ซึ่งใช้ SOLO taxonomy  เป็น
เครื่องมอืในการประเมนิภาระงานและข้อค าถามในการใช้ประเมนิผล โดยจดัหมวดหมู่ลกัษณะ
กระบวนการทางสมองทัง้ทางปรมิาณและคุณภาพจากการสงัเกตพฤตกิรรมการท างานและผลงาน
ของนกัเรยีน สรปุว่า SOLO taxonomy  ไมเ่พยีงแต่แนะน าวธิกีารเขยีนขอ้ทดสอบ ยงัสามารถใชใ้น
การให้คะแนนข้อทดสอบ ใช้ในการวดัผลได้หลายประเด็นเช่น ในเรื่องของคลงัข้อสอบ ใช้ในการ
จ าแนกขอ้สอบตามระดบักระบวนความรูค้วามเขา้ใจ น าไปใช้ในคลงัข้อสอบ ใช้ในการด าเนินการ
ด้านคุณภาพการสอน ส าหรบัครูในการเลอืกหรอืออกแบบภาระงาน การจดัการเรียนการสอนที่
เหมาะสมส าหรบันักเรยีน ครสูามารถใชส้ื่อการสอนที่เพิม่พูนความรูค้วามคดิให้นักเรยีนเป็นระดบั
ขัน้ที่สูงขึ้น SOLO taxonomy  น าเสนอข้อมูลที่ครูสามารถใช้ในการวินิจฉัยผู้เรยีน ครูสามารถ
คดัเลอืกข้อทดสอบที่เหมาะสมกับระดบัผู้เรยีน รวมทัง้จดักระบวนการเรยีนรู้ที่หลากหลายและ
เหมาะสมกับนักเรยีน ระดับความเข้าใจที่เพิ่มขึ้นของ SOLO taxonomy  ใช้ในการประเมินผล
ระหว่างการเรยีนและประเมนิผลหลงัเรยีนโดยประเมนิทัง้ปรมิาณและคุณภาพของการเรยีนรูส้ะทอ้น
ถึงความซบัซ้อนของในการเรยีนรู้ของมนุษย์ ซึ่งต่างกบั Bloom ซึ่งไม่สามารถระบุหรอืแบ่งแยก
เนื้อหากบับรบิท รวมทัง้ไม่สามารถระบุบทบาทของครูและนักเรยีนในการเรยีนรูข้องนักเรยีน ได ้
ขณะที ่SOLO taxonomy  สามารถระบุได ้ดงันัน้ขอ้มลูจากการประเมนิดงักล่าวครสูามารถใชใ้นการ
จดัท าแผนจดัการเรยีนรู ้จดักจิกรรมการเรยีนที่ช่วยให้นักเรยีนพฒันาความรูค้วามคดิสู่ในระดบัที่
สูงขึน้  SOLO taxonomy  ใช้ในการศึกษาการพฒันากระบวนการความรูค้วามเขา้ใจของนักเรยีน
หลายวยั หลายวชิาโดยประเมนิการพฒันาการเรยีนรูร้ะดบัผวิสู่การเรยีนรูร้ะดบัลกึ 
 
   นานา อะโกซวั โอวูซู (Nana Akosua Owusu. 2010, 1-11, 70-77) ศึกษาการใช้ SOLO 

taxonomy เป็นเครื่องมอืในการประเมนิระดบัการคิดทางพีชคณิตของนักเรยีนระดบัมธัยมศึกษา

ตอนต้น โดยตรวจสอบกระบวนการที่นักเรยีนใช้ในการแก้โจทยปั์ญหาในขอ้ทดสอบ และศกึษาถงึ

ความแตกต่างทางเพศว่ามผีลต่อกระบวนการคดิหรอืไม่ กลุ่มตวัอย่างทัง้หมด 304 คน ผูช้าย 161 

คน ผูห้ญงิ 143 คน กลุ่มตวัอยา่งตอบขอ้ทดสอบทีซ่บัซอ้นขึน้ตามระดบัความรูค้วามคดิของ SOLO 

taxonomy ที่แบ่งออกเป็น 7 ระดบั รวมทัง้มกีารสมัภาษณ์กลุ่มตวัอย่างถงึกระบวนการที่ใช้ในการ

ท าแบบทดสอบแต่ละข้อ ผลการวิจยัพบว่า  39.8 % อยู่ในระดับ Pre-structural, 29.6 % อยู่ใน

ระดบั Uni-structural, 22.4 % อยู่ในระดบั Multi-structural, 6.6 % อยู่ในระดบั Relational และ 1.6 

% อยู่ในระดบั Extended Abstract  ไม่มคีวามแตกต่างในการเรยีนรูใ้นแต่ละระดบั รวมทัง้มขีอ้สรุป

จากการสมัภาษณ์พบว่านักเรยีนส่วนใหญ่ใชท้กัษะการนับและทกัษะในการระบุรปูแบบที่เกี่ยวขอ้ง
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ทางคณิตศาสตร์ นักเรยีนมีความยากล าบากในการแทนที่สมการกับรูปแบบที่ไม่คุ้นเคย และ

นกัเรยีนเหน็ว่า Super item น่าสนใจและทา้ทายการแก้ปัญหาโจทยใ์นขอ้สอบ ผูว้จิยัสรุป ว่า SOLO 

taxonomy เป็นเครือ่งมอืทีม่ปีระสทิธภิาพในการใชพ้ฒันาขอ้ทดสอบช่วยครไูดร้ ับรูร้ะดบัการคดิทาง

พีชคณิตของนักเรยีน รวมทัง้กระบวนการที่นักเรยีนใช้ในการแก้สมการอย่างละเอียดท าให้ครู

สามารถออกแบบการเรยีนรูแ้ละการประเมนิผู้เรยีนได้อย่างเหมาะสม พฒันานักเรยีนให้มผีลการ

เรยีนรูใ้นระดบัทีส่งูขึน้ไดอ้ยา่งด ี

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจยั 

 
   ในงานวจิยัครัง้นี้เป็นการวจิยัเพื่อสร้างเครื่องมอืการวดัและประเมนิผลการเรยีนรูก้ลุ่ม
สาระการเรยีนรู้คณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ในเนื้อหา เรื่อง แบบรูป (pattern) 
สมการเชิงเส้น สมการก าลังสอง ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร ์โดยตรวจสอบกระบวนการที่นักเรยีนใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาในแบบทดสอบ ซึ่งใน
การวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี้ 
   1. การก าหนดประชากรและการสุ่มกลุ่มตวัอยา่ง 
   2. การสรา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัและหาคุณภาพเครือ่งมอื 
   3. การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
   4. การจดักระท าและวเิคราะหข์อ้มลู 
 
1. กำรก ำหนดประชำกรและกำรเลือกกลุ่มตวัอย่ำง   
   ประชำกร   
   ประชากรที่ใช้ในการวิจยัในครัง้นี้  เป็นนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรยีนที่ 2  
ปีการศึกษา 2559 ของโรงเรยีนในจงัหวัดราชบุรสี ังกัดเขตพื้นที่การศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ จ านวน 26 โรงเรยีน โดยมี
ประชากรทัง้สิน้ 5,372 คน ดงัตารางต่อไปนี้  
 
ตาราง 12 ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัจ าแนกตามขนาดโรงเรยีน 
 

ขนาด โรงเรยีน จ านวนนกัเรยีน ม.3 

เลก็ 

โรงเรยีนแคทรายวทิยา 31 
โรงเรยีนหนองปลาหมอพทิยาคม                 57 
โรงเรยีนเตรยีมอุดมพฒันาการดอนคลงั 54 
โรงเรยีนเนกขมัวทิยา                 52 
โรงเรยีนโพหกัวงศส์มบรูณ์ราษฎรอุ์ปถมัภ ์ 59 
โรงเรยีนท่ามะขามวทิยา                 109 
โรงเรยีนวดัสนัตกิารามวทิยา 80 

 รวม  333 
  

https://sites.google.com/site/khaesaiwittayaschool/
http://www.tupd.ac.th/
http://nekhum.wordpress.com/
http://www.phohak.net/
http://tmwschool.ac.th/
http://www.santi.ac.th/
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ตาราง 12 (ต่อ) 
 

ขนาด โรงเรยีน จ านวนนกัเรยีน ม.3 

กลาง 

โรงเรยีนรฐัราษฎรอุ์ปถมัภ ์ 124 
โรงเรยีนหนองโพวทิยา 124 
โรงเรยีนช่องพรานวทิยา 105 
โรงเรยีนด่านทบัตะโกราษฎรอุ์ปถมัภ ์ 94 
โรงเรยีนปากท่อพทิยาคม 138 
โรงเรยีนบรมราชนิีนาถราชวทิยาลยั 114 
โรงเรยีนประสาทรฐัประชากจิ 216 
โรงเรยีนโสภณศริริาษฎร ์ 90 

รวม 898 

ใหญ่ 

โรงเรยีนมธัยมวดัดอนตูม 91 
โรงเรยีนกรบัใหญ่ว่องกุศลกจิพทิยาคม 221 
โรงเรยีนสายธรรมจนัทร ์ 312 
โรงเรยีนบางแพปฐมพทิยา 236 
โรงเรยีนสวนผึง้วทิยา 183 
โรงเรยีนคุรรุาษฎรร์งัสฤษฎ์ 358 
โรงเรยีนบา้นคาวทิยา 140 

รวม 1,399 

ใหญ่
พเิศษ 

โรงเรยีนเบญจมราชทูศิราชบุร ี 668 
โรงเรยีนราชโบรกิานุเคราะห ์ 582 
โรงเรยีนรตันราษฎรบ์ ารุง 587 
โรงเรยีนโพธาวฒันาเสนี 547 

รวม 2,742 
 รวมทัง้หมด 5,372 

 

             ที่มา: กลุ่มงานสารสนเทศ สนผ. ส านักงานคณะกรรมการการศกึษาขึน้พื้นฐาน. 2559: 
ขอ้มูลจ านวนนักเรยีนโรงเรยีนสงักดัส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามธัยมศกึษา เขต 8 จ าแนกราย
โ ร ง เ รี ย น  ปี ก า ร ศึ ก ษ า  2559.  Online: data.bopp-obec.info/emis/student.php?Area-
CODE=101708&Edu-year=2558 

 

http://www.ratrard.ac.th/
http://www.nongphowit.ob.tc/
http://www.chongpran.ac.th/
http://www.danschool.net/
http://www.paktho.ac.th/
http://www.qc.ac.th/
http://school.obec.go.th/pp_school/
http://www.sopon.ac.th/
http://www.dontoom.net/
http://www.krabyai2.net/
http://www.saischool.ac.th/saischool/
http://www.bangpaeschool.ac.th/
http://www.spsc.ac.th/
http://www.kuru.ac.th/
http://www.bankhawittaya.ac.th/
http://www.ben.ac.th/
http://www.ratb.ac.th/
http://www.rr.ac.th/
http://www.photha.ac.th/
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   กลุ่มตวัอย่ำง 

   กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจยัครัง้นี้  เป็นนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรยีนที่ 2  
ปีการศกึษา 2559 ของโรงเรยีนสงักดัส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามธัยมศึกษา เขต 8 ส านักงาน
คณะกรรมการการศกึษาขัน้พื้นฐาน กระทรวงศกึษาธกิาร ได้โรงเรยีนทัง้หมด 4 โรงเรยีน จ านวน
นักเรยีน 172 คน แบ่งเป็น ขนาดเล็ก 1 โรงเรยีน จ านวนนักเรยีน 43 คน ขนาดกลาง 1 โรงเรยีน 
จ านวนนกัเรยีน 43 คน ขนาดใหญ่ 1 โรงเรยีน จ านวนนกัเรยีน 43 คน ขนาดใหญ่พเิศษ 1 โรงเรยีน 
จ านวนนักเรยีน 43 คน  ซึ่งได้มาจากการสุ่มตวัอย่างแบบชัน้ภูม ิ(Stratified Random Sampling)  
มขี ัน้ตอนดงันี้ 
   ขัน้ที่ 1 ก าหนดขนาดกลุ่มตวัอย่างโดยการเปิดตารางส าเรจ็รูปของศิรชิยั กาญจนวาส ี
และคณะ (2544: 133) ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอรเ์ซน็ต์ ความคลาดเคลื่อน ±15% ไดข้นาดกลุ่ม
ตวัอยา่งจ านวน 172 คน  
   ขัน้ที่ 2 จ าแนกโรงเรยีนทีม่อียู่ 26 โรงเรยีน ออกเป็น 4 ขนาด ตามเกณฑก์ารแบ่งขนาด
ของสงักดัส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามธัยมศกึษา เขต 8 ส านักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้
พื้นฐาน กระทรวงศกึษาธกิาร (2558: ออนไลน์) คอื ขนาดเลก็ ขนาดกลาง ขนาดใหญ่ และขนาด
ใหญ่พิเศษ จ าแนกการแบ่งโรงเรยีนตามเกณฑ์การแบ่งของสงักัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มธัยมศกึษา เขต 8 ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน กระทรวงศกึษาธกิาร ดงันี้ 
  เกณฑก์ารแบ่งโรงเรยีนของส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 8 

  โรงเรยีนขนาดเลก็   จ านวนนกัเรยีนน้อยกว่า   400 คน 

  โรงเรยีนขนาดกลาง  จ านวนนกัเรยีนตัง้แต่  401 – 800  คน 

  โรงเรยีนขนาดใหญ่  จ านวนนกัเรยีนตัง้แต่  801 – 2,000 คน 

  โรงเรยีนขนาดใหญ่พเิศษ จ านวนนกัเรยีนมากกว่า    2,000 คนขึน้ไป 

   จากการส ารวจ พบว่า โรงเรยีนขนาดเลก็ม ี6 โรงเรยีน จ านวนนกัเรยีน 333 คน โรงเรยีน
ขนาดกลางม ี8 โรงเรยีน จ านวนนักเรยีน 898 คน โรงเรยีนขนาดใหญ่ม ี7 โรงเรยีน จ านวนนกัเรยีน 
1,399 คน และโรงเรยีนขนาดใหญ่พเิศษม ี5 โรงเรยีน จ านวนนกัเรยีน 2,742 คน 
   ขัน้ที ่3 ท าการสุ่มแบบชัน้ภมู ิจะไดโ้รงเรยีนทัง้หมด 4 โรงเรยีน จ านวนนกัเรยีน 172 คน 
แบ่งเป็น ขนาดเลก็ 1 โรงเรยีน จ านวนนักเรยีน 43 คน ขนาดกลาง 1 โรงเรยีน จ านวนนักเรยีน 43 
คน ขนาดใหญ่ 1 โรงเรยีน จ านวนนักเรยีน 43 คน ขนาดใหญ่พเิศษ 1 โรงเรยีน จ านวนนกัเรยีน 43 
คน ดงัตาราง 14 
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ตาราง 13 จ านวนนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งจ าแนกตามขนาดโรงเรยีน 
 

ขนาด โรงเรยีน จ านวนนกัเรยีน ม.3 (คน) 
เลก็ โรงเรยีนท่ามะขามวทิยา 43 
กลาง โรงเรยีนประสาทรฐัประชากจิ 43 
ใหญ่ โรงเรยีนคุรรุาษฎรร์งัสฤษฎ์ 43 

ใหญ่พเิศษ โรงเรยีนเบญจมราชทูศิราชบุร ี 43 
รวม 172 

 
2. กำรสร้ำงเคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรวิจยัและกำรหำคณุภำพเคร่ืองมือ 
   เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มลูทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ ไดแ้ก่ 1) แบบทดสอบทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรด์้านการแก้ปัญหาคณิตศาสตร ์ซึ่งเป็นแบบทดสอบที่ผู้วจิยัสรา้ง
ขึน้จ านวน 1 ฉบบั ประกอบดว้ยสถานการณ์จ านวน 3 สถานการณ์ แต่ละสถานการณ์มขีอ้ค าถาม 4 
ขอ้ย่อยทีม่คีวามสมัพนัธก์นั และ 2) คู่มอืการตรวจแบบทดสอบ โดยในการสรา้งเครือ่งมอืดงักล่าวมี
ขัน้ตอนการสรา้งดงัต่อไปนี้ 
   1. ขัน้ตอนกำรสร้ำงแบบทดสอบทกัษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตรด้์ำนกำร
แก้ปัญหำคณิตศำสตร ์ประกอบดว้ย 
     1.1 ศึกษาและวิเคราะห์หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐานพุทธศักราช 2551  
กลุ่มสาระการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ ได้แก่ สาระที่ 4 พีชคณิต มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ 
อสมการ กราฟ และตวัแบบเชงิคณิตศาสตร์(mathematical  model) อื่น ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ 
ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้แก้ปัญหา และสาระที่  6 ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์มาตรฐาน ค 6.1 มคีวามสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อ
ความหมาย ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรูต่้าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่น ๆ และมคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค์ รวมทัง้วเิคราะห์ตวัชีว้ดัทีร่ะบุ
ไว้ในแต่ละมาตรฐาน พบว่า สาระที่ 4 มาตรฐาน ค 4.2 ตัวชี้ว ัดที่ระบุไว้ส าหรับนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 3 ไดแ้ก่ 1) ใช้ความรูเ้กี่ยวกบัอสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ในการแก้ปัญหาพรอ้ม
ทัง้ตระหนักถงึความสมเหตุสมผลของค าตอบ 2) เขยีนกราฟแสดงความเกี่ยวขอ้งระหว่างปริมาณ
สองชุดที่มีความสัมพันธ์เชิงเส้น 3) เขียนกราฟของสมการเชิงเส้นสองตัวแปร และสาระที่ 6 
มาตรฐาน ค 6.1 ไดแ้ก่ 1) ใชว้ธิกีารทีห่ลากหลายแกปั้ญหา 2) ใชค้วามรูท้กัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรแ์ละเทคโนโลยใีนการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 3) ให้เหตุผล
ประกอบการตดัสนิใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 4) ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตรใ์น
การสื่อสาร การสื่อความหมาย และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 5) เชื่อมโยงความรูต่้างๆ 

http://nekhum.wordpress.com/
http://tmwschool.ac.th/
http://school.obec.go.th/pp_school/
http://www.ben.ac.th/
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ในคณิตศาสตร ์และน าความรู ้หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตรไ์ปเชื่อมโยงกบัศาสตรอ์ื่น  ๆ 
6) มคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์ 
     1.2 ศึกษาและสงัเคราะห์แนวทางการสร้างแบบทดสอบจากเอกสารและงานวิจยัที่
เกี่ยวขอ้ง ไดแ้ก่ แฮตต ีและบราวน์ (Hattie; & Brown. 2004: 12–13) โอวูซู แอนซา นานา อโกซวั 
(Nana Akosua Owusu, Ansah 2012: 86 – 94) โชตมิา หนูพรกิ (2553: 367-381, 389-391) และ
แพม ฮุค, เคริท์นี กราเวท, มชิเชลล์ ฮาวารด์ และเอลเลน จอห์น (Pam Hook, Courtney Gravett, 
Mitchell Howard; & Ellen John. 2014: 17-18) 
     1.3 วเิคราะห์การสร้างแบบทดสอบของแฮตตี และบราวน์ (Hattie; & Brown. 2004: 
12–13) โอวูซู แอนซา นานา อโกซวั (Nana Akosua Owusu, Ansah 2012: 86 – 94) และโชตมิา 
หนูพรกิ (2553: 367-381, 389-391) และพฒันาแบบทดสอบโดยใช้ผลจากการวเิคราะห์หลกัสูตร
และการสงัเคราะหแ์นวทางการสรา้งแบบทดสอบจากเอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งทีร่ะบุไวใ้นขอ้ 
1.2 ซึ่งท าให้ไดแ้บบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ตาม SOLO Taxonomy ของบกิซแ์ละคอลลสิ 
     1.4 สร้างแบบทดสอบขึ้นสถานการณ์ที่  1 และน าไปทดลองใช้กับนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 60 คน และครผูู้สอนคณิตศาสตรช์ัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรยีนเนกขมั
วทิยา และโรงเรยีนทองผาภูมวิทิยา ซึง่ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างเพื่อน าขอ้มลูในการตอบแบบทดสอบของ
นักเรยีนและครเูป็นแนวทางในการพฒันาเกณฑ์การให้คะแนนให้ครอบคลุมพฤตกิรรมการเรยีนรู้
ของนกัเรยีน 
     1.5 สรา้งสถานการณ์ของแบบทดสอบเพิม่อกี 2 สถานการณ์  
     1.6 น าแบบทดสอบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา
คณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ตาม SOLO Taxonomy ของบกิซแ์ละคอลลสิทีผู่ว้จิยั
สรา้งขึ้น ซึ่งประกอบด้วยสถานการณ์จ านวน 3 สถานการณ์ แต่ละสถานการณ์มขี้อค าถาม 4 ข้อ
ย่อยที่มีความสัมพันธ์กัน ไปให้ผู้ เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน ได้แก่ ผู้ เชี่ยวชาญการสอนวิชา
คณิตศาสตร์จ านวน 3 คน และผู้เชี่ยวชาญด้านการวดัผลการศึกษาจ านวน 2 คน ตรวจแก้ไขให้
ค าแนะน าและตรวจสอบหาดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 
     1.7 ปรบัปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญและน าไปทดลองใช้กบักลุ่มตวัอย่าง 
ซึง่รายละเอยีดของแบบทดสอบน าเสนอดงัตาราง 14 
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ตาราง 14 คุณลกัษณะของแบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 สาระ พีชคณิต เรื่อง แบบรูป (Pattern) ตาม 
SOLO Taxonomy ของบิก๊สแ์ละคอลลสิ 

 

สาระ ขอ้ที ่ เรือ่ง 
ขอ้
ยอ่ย 
ที ่

มาตรฐาน ตวัชีว้ดั 

ระดบัพฤตกิรรม 
ตามหลกัโครงสรา้ง

การสงัเกต
ผลสมัฤทธิท์างการ

เรยีน 

รวม 
(ขอ้) 

U M R E 

พชีคณติ 
 

1 

แบบรปู 
(patterm) 

1.1 
ค4.1 ม1/1 

/    1 
1.2  /   1 
1.3 ค4.2 ม3/2   /  1 
1.4 ค4.1 ม1/1    / 1 

2 

2.1 
ค4.1 ม1/1 

/    1 
2.2  /   1 
2.3 ค4.2 ม3/2   /  1 
2.4 ค4.1 ม1/1    / 1 

3 

3.1 
ค4.1 ม1/1 

/    1 
3.2  /   1 
3.3 ค4.2 ม3/2   /  1 
3.4 ค4.1 ม1/1    / 1 

รวม(ขอ้)   3 3 3 3 12 
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   2. ขัน้ตอนกำรสร้ำงคู่มือกำรตรวจแบบทดสอบ ประกอบดว้ย 
     2.1 ศึกษาและสังเคราะห์เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบของแฮตตี และบราวน์ 
(Hattie; & Brown. 2004: 12–13) และโอวูซ ูแอนซา นานา อโกซวั (Nana Akosua Owusu, Ansah 
2012: 86–94)  
     2.2 สรา้งคู่มอืการตรวจแบบทดสอบฉบบัรา่ง 
     2.3 น าข้อมูลจากการทดลองใช้แบบทดสอบสถานการณ์ที่ 1 มาพฒันาเกณฑ์การให้
คะแนนให้ครอบคลุมโดยแบ่งเป็น 2 มติ ิได้แก่ มติขิองคะแนน กบัมติขิองระดบัของพฤตกิรรมการ
เรยีนรูข้องนกัเรยีน 
     2.4 ตรวจสอบคู่มอืการตรวจแบบทดสอบโดยผู้เชี่ยวชาญด้านวชิาคณิตศาสตร ์3 คน 
แลผูเ้ชีย่วชาญดา้นวดัผล 2 คน 
     2.5 ปรบัปรุงแก้ไขคู่มอืการตรวจแบบทดสอบตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญโดยการ
ปรบัเกณฑ์การให้คะแนนในตารางมติิคะแนนจากตารางที่มเีพียงการเฉลยค าตอบเป็นการเพิ่ม
รายละเอยีดของลกัษณะการตอบทีท่ าใหไ้ดค้ะแนนจาก 0, 1, 2, 3, 4 ซึง่รายละเอยีดของเกณฑก์าร
ใหค้ะแนนทัง้สองมติทิีบ่รรจุอยู่ในคู่มอืการตรวจแบบทดสอบน าเสนอดงัตารางต่อไปนี้ (ตวัอยา่งคู่มอื
การตรวจแบบทดสอบในภาคผนวก จ) 
 
ตาราง 15 มติขิองคะแนน 
 

คะแนน ควำมสำมำรถท่ีปรำกฏให้เหน็ 
0 ไมม่กีารตอบ 
1 ตอบถูก 1 ขอ้จากทัง้หมด 4 ขอ้ 
2 ตอบถูก 2 ขอ้จากทัง้หมด 4 ขอ้ 
3 ตอบถูก 3 ขอ้จากทัง้หมด 4 ขอ้ 
4 ตอบถูกทัง้หมด 4 ขอ้  
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ตาราง 16 มติขิองระดบัของโครงสรา้งการสงัเกตผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของบิก๊สแ์ละคอลลสิ 
 

ควำมหมำย ควำมสำมำรถท่ีปรำกฏให้เหน็ 
ระดบัโครงสรา้งขัน้พืน้ฐาน 
 (Pre-structural level : P) 

- ตอ้งการความช่วยเหลอืเนื่องจากไมส่ามารถท า
ความเขา้ใจปัญหาและแบบรปูเพื่อเชื่อมโยงไปยงั
การสรา้งสมการเชงิเสน้และสมการก าลงัสอง  
- ไมส่ามารถใชท้กัษะและกระบวนการทาง
คณติศาสตรด์า้นการแก้ปัญหาทีห่ลากหลายและ
เหมาะสมในการด าเนินการแกไ้ขปัญหาส าเรจ็ 
- ไมส่ามารถอธบิายเหตุผลในการแกไ้ขปัญหาให้
เขา้ใจไดอ้ย่างชดัเจน 
- ไมส่ามารถตรวจสอบผลการแกปั้ญหาและความรู้
ใหมท่ีเ่กดิขึน้  

ระดบัโครงสรา้งเดีย่ว  
(Uni-structural  level : U) 

- เขา้ใจปัญหาและรปูแบบอยา่งง่าย  
- สามารถใชท้กัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์
ดา้นการแก้ปัญหาด าเนินการแกปั้ญหาไดบ้างจดุ
หรอืบางส่วน 
- ไมส่ามารถด าเนินการแก้ปัญหาทัง้หมดไดส้ าเรจ็ 
- สามารถตอบค าถามทีไ่ม่ซบัซอ้นจากแผนภาพ
หรอืแบบรปูจากโจทยปั์ญหาทีก่ าหนด  

ระดบัโครงสรา้งหลากหลาย  
(Multi-structural  level : M) 

- สามารถเขา้ใจแบบรปูมากกว่า 1 แบบรปู 
- สามารถใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ดา้นการแกปั้ญหาด าเนินการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
ส าเรจ็ดว้ยวธิกีารทีห่ลากหลาย 
- สามารถตอบค าถามทีก่ าหนดลงในตารางได ้
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    ตาราง 16 (ต่อ) 
 

ควำมหมำย ควำมสำมำรถท่ีปรำกฏให้เหน็ 
ระดบัความสมัพนัธข์องโครงสรา้ง  
(Relational Level : R) 

- สามารถเขา้ใจแบบรปูมากกว่า 1 แบบรปู 
- สามารถใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้าน
การแก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหาคณิตศาสตรส์ าเรจ็
ดว้ยวธิกีารทีห่ลากหลาย 
- สามารถตอบค าถามทีก่ าหนดลงในตารางได ้
- สามารถน าขอ้มลูหรอืคู่อนัดบัทีไ่ดจ้ากตารางเชื่อมโยง
สู่การสรา้งกราฟทีส่มัพนัธก์บัแบบรปูได ้

ระดบัความต่อเนื่องในโครงสรา้ง
ภาคขยาย  
(Extended Abstract Level : E)  

- สามารถเขา้ใจแบบรปูมากกว่า 1 แบบรปู 
- สามารถใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้าน
การแก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหาคณิตศาสตรส์ าเรจ็
ดว้ยวธิกีารทีห่ลากหลาย 
- สามารถตอบค าถามทีก่ าหนดลงในตารางได ้
- สามารถน าขอ้มลูหรอืคู่อนัดบัทีไ่ดจ้ากตารางเชื่อมโยง
สู่การสรา้งกราฟทีส่มัพนัธก์บัแบบรปูได ้
- สามารถสรา้งสมการความสมัพนัธข์องขอ้มลูทีเ่กดิขึน้
ในตารางหรอืกราฟน าไปสู่การหาค าตอบได้ 

  
   ในการด าเนินการหาคณุภำพเครื่องมือ ผูว้จิยัด าเนินการดงันี้ 
   1. ควำมเท่ียงตรงเชิงเน้ือหำ (Content Validity) ผู้วจิยัน าแบบทดสอบที่สรา้งขึ้นให้
ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน ประกอบด้วย ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์จ านวน 3 คน 
ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นวดัผลการศกึษา จ านวน 2 คน พจิารณาความสอดคลอ้งเหมาะสมของสถานการณ์
กบัวตัถุประสงค์โดยมเีกณฑ์การพจิารณาดงันี้  +1 คะแนน เมื่อแน่ใจว่าสถานการณ์นัน้วดัได้ตรง
ตามวตัถุประสงคข์องแบบทดสอบ ทัง้ในส่วนของเนื้อหาสาระ และระดบัพฤตกิรรมตามตาม SOLO 
Taxonomy ของบิก๊สแ์ละคอลลสิ  0 คะแนน เมื่อไม่แน่ใจว่าสถานการณ์นัน้วดัตรงตามวตัถุประสงค์
ของแบบทดสอบ ทัง้ในส่วนของเนื้อหาสาระ และระดบัพฤตกิรรมตาม SOLO Taxonomy ของบิก๊ส์
และคอลลสิ และ -1 เมื่อแน่ใจว่าสถานการณ์นัน้ไม่ตรงตามวตัถุประสงคข์องแบบทดสอบ ทัง้ในส่วน
ของเนื้อหาสาระ และระดับพฤติกรรมตาม SOLO Taxonomy ของบิ๊กส์และคอลลิส จากนัน้น า
คะแนนจากผู้เชี่ยวชาญทัง้ 5 คน ค านวณหาค่าดชันีความสอดคล้องเหมาะสมของสถานการณ์
(Index of Item Objective Congruence: IOC) โดยใชเ้กณฑก์ารตดัสนิค่าความสอดคลอ้งของความ
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คดิเห็นของผู้เชี่ยวชาญระหว่าง 0.50 ขึ้นไป อยู่ในเกณฑ์ที่ใช้ได้ (ศิรชิยั กาญจนวาส.ี 2544: 81; 
พชิติ ฤทธิจ์รูญ. 2555: 136) โดยพบว่าแบบทดสอบที่ผู้วจิยัสรา้งขึ้นมดีชันีความสอดคล้องอยู่ใน
ระดบั 1.00 ซึง่แสดงว่า แบบทดสอบมคีุณภาพดา้นความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา  
   2. ควำมเช่ือมัน่ (Reliability) ผู้วิจ ัยหาความเชื่อมัน่โดยตรวจสอบจากดัชนีความ
สอดคลอ้งของการใหค้ะแนนของผูต้รวจ 2 คนซึง่คะแนนดงักล่าวน ามาจากการท าแบบทดสอบของ
นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 172 คน โดยก่อนการตรวจแบบทดสอบผูต้รวจไดศ้กึษาคู่มอืการตรวจ
แบบทดสอบทีผู่ว้จิยัไดพ้ฒันาขึน้  และน าคะแนนของผูต้รวจทัง้ 2 คนพจิารณาดชันีความสอดคลอ้ง
ของการให้คะแนนตามสูตร RAI (Rater Agreement Index) (สุรชยั มชีาญ. 2547: 114, 122-123; 
อ้างอิงจาก Burry-Stock & other, 1996) ซึ่งก าหนดค่าความสอดคล้องไว้ว่าดชันีความสอดคล้อง
ของผูต้รวจจะมคี่าตัง้แต่ 0-1 เมื่อดชันีความสอดคลอ้งเขา้ใกล้ 1 แสดงว่าความสอดคล้องในการให้
คะแนนของผูป้ระเมนิอยู่ในระดบัสูง แต่ถ้ามดีชันีความสอดคลอ้งเขา้ใกล ้0 แสดงว่าความสอดคลอ้ง
ในการให้คะแนนของผู้ประเมนิอยู่ในระดบัต ่า และจากการพิจารณาค่าความเชื่อมัน่ของผู้ตรวจ
แบบทดสอบทีน่ าไปใชก้บักลุ่มตวัอย่างพบว่าดชันีความสอดคล้องของผู้ตรวจทัง้สองคนอยู่ในระดบั 
1.00 ทัง้สองมติ ิซึ่งแสดงว่าแบบทดสอบมคีุณภาพด้านความเชื่อมัน่อยู่ในระดบัสูง (ดงัรายละเอยีด
ในภาคผนวก ข) 
   3. ควำมยำกง่ำยและอ ำนำจจ ำแนก (Difficulty and Difficulty) ผูว้จิยัน าแบบทดสอบ
ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอย่างเพื่อน าคะแนนมาหาค่าความยากงา่ยและอ านาจจ าแนก โดยขัน้แรกน า
คะแนนที่ได้จดัเรยีงล าดบัจากคะแนนน้อยสุดไปมากสุดจากนัน้น าคะแนนดงักล่าวไปค านวณหา
ความยากงา่ยโดยใชส้ตูรหาความยากง่ายของแบบทดสอบแบบอตันยัของ ด ีอารไ์วทน์ีย ์และ ดแีอล 
ซาเบอรส์ (พชิติ ฤทธิจ์รูญ 2555: 138, 149; ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ. 2538: 209)  ซึ่ง
ก าหนดค่าความยากงา่ยทีเ่หมาะสมควรมคี่าตัง้แต่ 0.20  ถงึ  0.80 ส่วนในการค านวณหาค่าอ านาจ
จ าแนก ผูว้จิยัน าคะแนนซึ่งเรยีงล าดบัจากคะแนนน้อยสุดไปมากสุดแสะจ าแนกเป็นกลุ่มคะแนนสูง 
33% และกลุ่มคะแนนต ่ า 33% ในขัน้ตอนแรกแทนค่าในสูตรการหาค่าอ านาจจ าแนกของ
แบบทดสอบแบบอตันัย ซึง่ก าหนดค่าอ านาจจ าแนกทีเ่หมาะสมของแบบทดสอบคอืตัง้แต่ 0.20 ถงึ 
1.00 ซึง่แบบทดสอบที่ผูว้จิยัสรา้งขึน้มคี่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก ดงันี้ สถานการณ์ที่ 1  
มคี่าความยากง่ายเท่ากับ 0.36 หมายถึง สถานการณ์นี้ค่อนข้างยาก ขณะเดียวกันมคี่าอ านาจ
จ าแนกเท่ากับ 0.46 หมายถึง ความสามารถในการจ าแนกนักเรียนเก่งและนักเรยีนอ่อนของ
สถานการณ์นี้ อยู่ในระดับดีมาก สถานการณ์ที่ 2 มีค่าความยากง่ายเท่ากับ 0.42 หมายถึง 
สถานการณ์นี้มรีะดบัความยากปานกลาง ขณะเดยีวกนัมคี่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 0.21 หมายถึง 
ความสามารถในการจ าแนกนักเรยีนเก่งและนักเรยีนอ่อนของสถานการณ์นี้อยู่ในระดบัปานกลาง 
และสถานการณ์ที่ 3  มคี่าความยากง่ายเท่ากบั 0.36 หมายถงึ สถานการณ์นี้อยู่ในระดบัค่อนขา้ง
ยาก ขณะเดยีวกนัค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 0.39 หมายถงึ ความสามารถในการจ าแนกนักเรยีนเก่ง
และนกัเรยีนอ่อนสถานการณ์นี้อยูใ่นระดบัด ี(ดงัรายละเอยีดในตาราง 18) 
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3. กำรเกบ็รวบรวมข้อมลู 
   ในการเกบ็รวบรวมขอ้มลูมาท าการวเิคราะหน์ัน้ ผูว้จิยัด าเนินการเป็นขัน้ตอนดงันี้ 
   3.1 ติดต่อขอหนังสือรบัรองจากบัณฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรนีครนิทรวิโรฒ ถึง
ผู้บรหิารสถานศึกษาได้แก่ โรงเรยีนท่ามะขามวทิยา โรงเรยีนประสาทรฐัประชากิจ โรงเรยีนคุรุ
ราษฎรร์งัสฤษฎ ์โรงเรยีนเบญจมราชทูศิราชบุร ีเพื่อขอความอนุเคราะหใ์นการเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
   3.2 น าหนังสอืรบัรองไปตดิต่อสถานศกึษาที่ท าการเก็บรวบรวมขอ้มูล เพื่อขอนัดหมาย
วนั เวลา ทีท่ าการเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
   3.3 จดัเตรยีมแบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ตาม SOLO Taxonomy ของบกิส์และคอลลสิ ที่ผู้วจิยัสรา้งขึ้น
จ านวน 172 ชุด 
   3.4 ทดลองใช้แบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา
คณติศาสตรท์ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้กบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 จาก 4 สถานศกึษา ไดแ้ก่ โรงเรยีนท่า
มะขามวทิยา โรงเรยีนประสาทรฐัประชากจิ โรงเรยีนคุรุราษฎรร์งัสฤษฎ์ โรงเรยีนเบญจมราชูทิศ
ราชบุร ีโดยใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ 60 นาที ซึ่งผู้วจิยัทดลองใช้แบบทดสอบในช่วงเดอืน
พฤศจกิายนถงึเดอืนธนัวาคมปี 2559  
   3.5 น าคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้าน
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ตามหลกั SOLO Taxonomy ของบกิส์และคอลลสิ 
หาคุณภาพของแบบทดสอบประกอบด้วย ด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ด้านความเชื่อมัน่โดย
พจิารณาจากความสอดคล้องของผู้ตรวจสองคน และด้านความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของ
แบบทดสอบ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://school.obec.go.th/pp_school/
http://www.ben.ac.th/
http://school.obec.go.th/pp_school/
http://www.ben.ac.th/
http://www.ben.ac.th/
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4. กำรจดักระท ำและวิเครำะหข้์อมลู 
   สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะหข้์อมลู 
   1. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) การหาค่า
สมัประสทิธิค์วามสอดคลอ้ง (Index of Item – Objective Congruence: IOC) โดยมสีตูรการค านวณ 
(ศริชิยั กาญจนวาส.ี 2544: 81) ดงันี้ 

N
RIOC 

  

 เมือ่  IOC   คอื   ความสอดคลอ้งระหว่างวตัถุประสงคก์บัแบบทดสอบ 
   R    คอื  ผลรวมของคะแนนจากผูเ้ชีย่วชาญทัง้หมด 
   N       คอื  จ านวนผูเ้ชีย่วชาญ 
 การตรวจสอบค่าความเที่ยงตรงด้านเนื้อหาสามารถกระท าโดย น าแบบทดสอบให้ 
ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาว่า ข้อสอบแต่ละข้อมคีวามสอดคล้องกบัวตัถุประสงค์เชงิพฤติกรรมหรอืไม่
อย่างไร ถ้ามคีวามสอดคล้องผู้เชี่ยวชาญจะให้ค่าเป็น “+1” แต่ถ้าผู้เชี่ยวชาญเหน็ว่าขอ้สอบขอ้นัน้ 
ไม่มคีวามสอดคล้องกบัวตัถุประสงคจ์ะให้ค่าเป็น “-1” และในกรณีที่ผู้เชีย่วชาญไม่แน่ใจว่าขอ้สอบ
ขอ้นัน้มคีวามสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคห์รอืไมก่จ็ะใหค้่าเป็น “0” 
 
   2. หาค่าความเชื่อมัน่ของผู้ประเมนิ ค านวณโดยใช้สูตรการหาดัชนีความสอดคล้อง
ระหว่างผู้ประเมิน 2 คน RAI (Rater Agreement Indexs) (สุรชัย มีชาญ. 2547: 114, 122-123; 
อา้งองิจาก Burry-Stock; et al, 1996)  ดงันี้ 

 
โดยที ่ RAI แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างผูป้ระเมนิ 
 R1nk แทน คะแนนทีไ่ดจ้ากผูป้ระเมนิคนที ่1 ของนกัเรยีนคนที ่n ในพฤตกิรรมที ่k  
( n = 1, 2, 3,…, N และ k = 1, 2, 3,…, K) 
 R2nk แทน คะแนนทีไ่ดจ้ากผูป้ระเมนิคนที ่2 ของนกัเรยีนคนที ่n ในพฤตกิรรมที ่k  
( n = 1, 2, 3,…, N และ k = 1, 2, 3,…, K) 
 K  แทน จ านวนของพฤตกิรรมบ่งชีท้ ัง้หมด 
 N  แทน จ านวนของนกัเรยีนทัง้หมด 
 I  แทน จ านวนของคะแนนทัง้หมดทีเ่ป็นไปได ้(ตามเกณฑก์ารใหค้ะแนน) 
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   3. เมื่อเครื่องมอืวดัที่ผู้วจิยัสรา้งขึน้ผ่านขัน้ตอนการตรวจคุณภาพเครื่องมอืในส่วนของ
ความเที่ยงตรงและความเชื่อมัน่เรยีบรอ้ยแล้ว ก็จะน าแบบทดสอบเหล่านัน้ไปทดลองใช้กบักลุ่ม
ตัวอย่างเพื่อน าคะแนนมาหาค่าความยากง่าย ใช้สดัส่วนของคนท าข้อสอบในแต่ละข้อถูก เมื่อ
เปรยีบเทียบกบัจ านวนคนที่เข้าสอบทัง้หมด โดยใช้สูตรหาความยากง่ายของแบบทดสอบแบบ
อตันัยของ ด ีอารไ์วท์นีย์ และ ดแีอล ซาเบอรส์ (พชิติ ฤทธิจ์รูญ 2555: 138, 149; ล้วน สายยศ; 
และองัคณา สายยศ. 2538: 209) ดงันี้ 

)(

)(

minmax

min

2
2

XXN
NXSS LU

D
P




  

  เมือ่   
D

P     แทน   ค่าความยาก 

   
U

S    แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

   
L

S   แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 

   N   แทน จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มอ่อน 
   maxX  แทน คะแนนทีผู่ส้อบท าไดส้งูสุด 

   
min

X  แทน คะแนนทีผู่ส้อบท าไดต้ ่าสุด 

 
   4. ผู้วจิยัน าคะแนนที่ได้จากการน าไปใช้วดักบักลุ่มตวัอย่างมาหาค่าอ านาจจ าแนกของ
แบบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์้านการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ในการสรา้งแบบวดั
ครัง้นี้คดัเอาเฉพาะผูท้ี่ได้คะแนนสูงสุด 33% ของทัง้หมดเป็นกลุ่มสูง และผู้ทีไ่ด้คะแนนต ่าสุด 33% 
ของทัง้หมดเป็นกลุ่มต ่า ไมไ่ดใ้ชผ้ลของกลุ่มกลางโดยค านวณจากประสทิธภิาพของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
ที่สามารถจ าแนกผู้เรียนออกเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ า จากสูตรการหาค่าอ านาจจ าแนกของ
แบบทดสอบแบบอตันัยของ ด ีอารไ์วทน์ีย ์และ ดแีอล ซาเบอรส์ (พชิติ ฤทธิจ์รญู 2555: 138, 149) 
ดงันี้ 

)(
minmax XXN

SS LUD



  

 เมือ่  D     แทน    ค่าอ านาจจ าแนก 
   

U
S     แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

   
L

S    แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 

   N    แทน  จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มอ่อน 
   maxX   แทน  คะแนนทีผู่ส้อบท าไดส้งูสุด 

   
min

X   แทน  คะแนนทีผู่ส้อบท าไดต้ ่าสุด 



บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

 
การน าเสนอผลการวิเคราะหข้์อมลู 
   ผลการวจิยัเรื่อง การพฒันาแบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ตาม SOLO Taxonomy ของบกิสแ์ละ
คอลลสิ ในครัง้นี้ผู้วจิยัได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้านคุณภาพของแบบทดสอบออกเป็น 2 
ตอน ดงันี้ 
   ตอนท่ี 1 คุณภาพของแบบทดสอบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ตาม SOLO Taxonomy ของบกิสแ์ละ
คอลลสิ 3 ดา้น ไดแ้ก่ 
  1.1 ความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา (Content Validity) 
  1.2 ความเชื่อมัน่ (Reliability) 
  1.3 ความยากงา่ยและอ านาจจ าแนก (Difficulty and Discrimination) 
   ตอนท่ี 2 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ตาม SOLO Taxonomy ของบกิสแ์ละคอลลสิ 
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ผลการวิเคราะหข้์อมลู 
   ตอนท่ี 1 คุณภาพของแบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ตาม SOLO Taxonomy ของบกิสแ์ละ
คอลลสิ 3 ดา้น ไดแ้ก่ 
 
   1.1 ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) ผู้วิจยัพิจารณาความสอดคล้อง
เหมาะสมของประเดน็ขอ้ค าถาม น าเสนอต่ออาจารยท์ีป่รกึษาปรญิญานิพนธ ์จากนัน้ใหผู้เ้ชีย่วชาญ 
จ านวน 5 คน ซึ่งได้ผลการวเิคราะห์ความสอดคลอ้งของความคดิเหน็ของผู้เชี่ยวชาญได้ดงัตาราง
ต่อไปนี้ 
  
ตาราง 17 ผลการวเิคราะหค์วามสอดคลอ้งของความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ 
 

สาระ เรือ่ง 
สถาน
การณ์ 

ขอ้
ย่อย 
ที ่

มาตร 
ฐาน 

ตวั 
ชีว้ดั 

ระดบัพฤตกิรรม 
ตามหลกัโครงสรา้ง
การสงัเกตผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีน 

ระดบัความคดิเหน็ 
ของผูเ้ชีย่วชาญคนที ่

IOC 

U M R E 1 2 3 4 5  

พชี 
คณติ 

แบบรปู 
(patterm) 

1 

1.1 
ค4.1 ม1/1 

/    +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
1.2  /   +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
1.3 ค4.2 ม3/2   /  +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
1.4 ค4.1 ม1/1    / +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

2 

2.1 
ค4.1 ม1/1 

/    +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
2.2  /   +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
2.3 ค4.2 ม3/2   /  +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
2.4 ค4.1 ม1/1    / +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

3 

3.1 
ค4.1 ม1/1 

/    +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
3.2  /   +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
3.3 ค4.2 ม3/2   /  +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
3.4 ค4.1 ม1/1    / +1 +1 +1 +1 +1 1.00 

 
   จากตารางที่ 17 ผู้เชีย่วชาญส่วนใหญ่มคีวามเหน็เกี่ยวกบัความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหาของ
แบบทดสอบว่าสถานการณ์ในแบบทดสอบนัน้ตรงตามตารางคุณลกัษณะของแบบทดสอบ ทัง้ใน
ส่วนของเนื้อหา สาระ มาตรฐาน ตวัชีว้ดั และระดบัพฤตกิรรมตาม SOLO Taxonomy ของบกิสแ์ละ
คอลลิส โดยมีดัชนีความสอดคล้องอยู่ในระดับ 1.00 และผู้เชี่ยวชาญได้ให้ความคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมว่า SOLO Taxonomy ของบิก๊ส์และคอลลสิที่ก าหนดมา 5 ระดบั น่าสนใจดี
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มาก แต่อาจจะยากในการตดัสนิเพยีงแค่ดูวธิที าของนักเรยีนว่าอยู่ในระดบั P, U, M, R, E ควรมี
การสมัภาษณ์นกัเรยีนเพื่อประกอบการตดัสนิใจว่านกัเรยีนอยูใ่นระดบัใดไดช้ดัเจนยิง่ขึน้ 
 
   1.2 ความเช่ือมัน่ (Reliability) ผูว้จิยัตรวจสอบความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรด์้านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 
ตาม SOLO Taxonomy ของบกิส์และคอลลสิ โดยพจิารณาจากค่าดชันีความสอดคลอ้งของผูต้รวจ 
2 คนในการตรวจให้คะแนนแบบทดสอบ โดยใช้สูตร RAI (Rater Agreement Index) ซึ่งวเิคราะห์
ผลการตรวจออกเป็น 2 มติิ คือ มติิคะแนนและมติิระดบั โดยในมติิของระดบัมกีารแปลงค่าของ
ระดบัเป็นคะแนนจากระดบั P แทนดว้ย 0 ระดบั U แทนดว้ย 1 ระดบั M แทนดว้ย 2 ระดบั R แทน
ดว้ย 3 และระดบั E แทนดว้ย 4 ซึง่ประกอบดว้ยจ านวนสถานการณ์ทัง้หมด 3 สถานการณ์ จ านวน
นักเรยีนทัง้หมด 172 คน เมื่อตรวจสอบความสอดคล้องของการให้คะแนนระหว่างผู้ตรวจ 2 คน
พบว่า มติิของคะแนนมคี่าเท่ากับ 1 (ดงัตารางในภาคผนวก ค) และมติิของระดบัมคี่าเท่ากบั 1  
(ดงัตารางในภาคผนวก ง) ซึ่งแสดงให้เหน็ว่าแบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ดา้นการแก้ปัญหาคณิตศาสตรต์าม SOLO Taxonomy ของบกิสค์อลลสิมคีุณภาพดา้นความเชื่อมัน่
อยูใ่นระดบัสงู  
 
   1.3 ความยากง่ายและอ านาจจ าแนก (Difficulty and Discrimination) ผู้วิจ ัยน า
แบบทดสอบไปทดลองใช้กบักลุ่มตวัอย่างเพื่อน าคะแนนมาหาค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนก 
พบค่าความยากงา่ยและอ านาจจ าแนกของขอ้ค าถามดงัตารางต่อไปนี้ 
 
ตาราง 18 ความยากงา่ยและอ านาจจ าแนก 
 

ขอ้ค าถาม ความยากงา่ย 
(p) 

อ านาจจ าแนก 
(r) 

ผลการพจิารณา 

สถานการณ์ที ่1 0.36 0.46 ผ่านเกณฑ ์
สถานการณ์ที ่2 0.42 0.21 ผ่านเกณฑ ์
สถานการณ์ที ่3 0.36 0.39 ผ่านเกณฑ ์

   
   จากตาราง 18 พบว่าสถานการณ์ที่  1  มีค่าความยากง่ายเท่ากับ 0.36 หมายถึง 
สถานการณ์นี้ค่อนขา้งยาก ขณะเดยีวกนัมคี่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 0.46 หมายถงึ ความสามารถใน
การจ าแนกนักเรยีนเก่งและนักเรยีนอ่อนของสถานการณ์นี้อยู่ในระดบัดมีาก สถานการณ์ที่ 2 มคี่า
ความยากง่ายเท่ากบั 0.42 หมายถึง สถานการณ์นี้มรีะดบัความยากปานกลาง ขณะเดยีวกนัมคี่า
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อ านาจจ าแนกเท่ากบั 0.21 หมายถงึ ความสามารถในการจ าแนกนักเรยีนเก่งและนักเรยีนอ่อนของ
สถานการณ์นี้อยู่ในระดบัปานกลาง และสถานการณ์ที ่3  มคี่าความยากง่ายเท่ากบั 0.36 หมายถงึ 
สถานการณ์นี้อยู่ในระดับค่อนข้างยาก ขณะเดียวกันค่าอ านาจจ าแนกเท่ากับ 0.39 หมายถึง 
ความสามารถในการจ าแนกนกัเรยีนเก่งและนกัเรยีนอ่อนของสถานการณ์นี้อยูใ่นระดบัด ี 
 
   ตอนท่ี 2 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรต์าม 
SOLO Taxonomy ของบิก๊สแ์ละคอลลสิ ปรากฏดงัตารางต่อไปนี้ 
 
ตาราง 19 คะแนนเฉลีย่และค่าเบีย่งเบนมาตรฐานในการท าแบบทดสอบ 
 

โรงเรยีน N 
สถานการณ์

ที ่1  
สถานการณ์

ที ่2  
สถานการณ์

ที ่3 

 S.D.  S.D.  S.D. 
โรงเรยีนที ่1 43 1.21 1.74 3.09 0.99 1.77 1.80 
โรงเรยีนที ่2 43 2.14 1.50 3.40 1.05 3.26 1.27 
โรงเรยีนที ่3 43 2.91 1.38 2.98 1.30 3.02 1.61 
โรงเรยีนที ่4 43 3.86 0.41 3.98 0.14 3.51 1.30 

รวม 172 2.53 1.35 3.36 0.96 2.89 1.50 
 
เพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจตรงกนัในการวเิคราะหข์อ้มลู ผูว้จิยัจงึไดก้ าหนดสญัลกัษณ์และอกัษรย่อทีใ่ช้
ในการเสนอผลการวจิยั ดงันี้ 
  N  แทน จ านวนกลุ่มตวัอยา่ง 
       แทน คะแนนเฉลีย่ 
  S.D. แทน คะแนนความเบีย่งเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
 จากตาราง 19 พบว่าสถานการณ์ที ่1 มคี่าเฉลีย่รวม 2.53 และค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 1.35 
สถานการณ์ที่ 2 มีค่าเฉลี่ยรวม 3.36 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.96 และสถานการณ์ที่ 3 มี
ค่าเฉลี่ยรวม 2.89 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.50 นัน่คือนักเรียนส่วนใหญ่ท าแบบทดสอบ
สถานการณ์ที ่2 ไดม้ากเป็นอนัดบั 1 รองลงมาคอืสถานการณ์ที ่3 อนัดบัสุดทา้ยคอืสถานการณ์ที ่1 
 
 

http://nekhum.wordpress.com/
http://nekhum.wordpress.com/
http://nekhum.wordpress.com/
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74 

 

ตาราง 20 จ านวนนักเรียนในแต่ละระดับการตอบแบบทดสอบทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรด์้านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรต์าม SOLO Taxonomy ของบิก๊ส์และคอลลสิ 
จ าแนกรายขอ้แยกตามโรงเรยีน 

 
     ระดบั 

โรงเรยีน 
สถานการณ์ที ่1 สถานการณ์ที ่2  สถานการณ์ที ่3 

P U M R E P U M R E P U M R E 
โรงเรยีนที ่1 27 3 2 4 7 3 0 9 21 10 21 0 2 9 11 
โรงเรยีนที ่2 7 3 4 15 14 6 0 6 15 16 9 0 5 13 16 
โรงเรยีนที ่3 14 0 3 26 0 3 0 13 27 0 5 0 13 25 0 

โรงเรยีนที ่4 0 0 2 6 35 0 0 0 2 41 5 0 1 3 34 

รวม 48 6 11 51 56 12 0 28 65 67 40 0 21 50 61 
 
หมายเหตุ: P คอื ระดบัโครงสรา้งขัน้พื้นฐาน, U คอื ระดบัโครงสรา้งเดีย่ว, M คอื ระดบัโครงสรา้ง
หลากหลาย, R คือ ระดบัความสมัพันธ์ของโครงสร้าง, E คือ ระดับความต่อเนื่องในโครงสร้าง
ภาคขยาย 
 
จากตาราง 20 จ านวนนักเรยีนในแต่ละระดับการตอบแบบทดสอบทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตาม SOLO Taxonomy ของบิ๊กส์และคอลลิส 
จ าแนกรายขอ้แยกตามขนาดโรงเรยีน ผลปรากฏดงันี้  สถานการณ์ที่ 1 ระดบัโครงสรา้งขัน้พื้นฐาน
ส่วนใหญ่มาจากโรงเรยีนที่ 1 (27 คน) ระดบัโครงสร้างเดี่ยวส่วนใหญ่มาจากโรงเรยีนที่ 1 และ
โรงเรียนที่  2 (2 คน)  ระดับโครงสร้างหลากหลายส่วนใหญ่มาจากโรงเรียนที่  2 (4 คน)    
ระดบัความสมัพนัธข์องโครงสรา้งส่วนใหญ่มาจากโรงเรยีนที ่3 (26 คน)  และระดบัความต่อเนื่องใน
โครงสรา้งภาคขยายส่วนใหญ่มาจากโรงเรยีนที่ 4 (35 คน)  สถานการณ์ที่ 2 ระดบัโครงสรา้งขัน้
พื้นฐานส่วนใหญ่มาจากโรงเรยีนที่ 2 (6 คน)  ระดบัโครงสรา้งเดี่ยวไม่พบโรงเรยีนที่อยู่ในระดบันี้  
ระดับโครงสร้างหลากหลายส่วนใหญ่มาจากโรงเรยีนที่ 3 (13 คน)    ระดับความสัมพันธ์ของ
โครงสรา้งส่วนใหญ่มาจากโรงเรยีนที่ 3 (27 คน)   และระดบัความต่อเนื่องในโครงสรา้งภาคขยาย
ส่วนใหญ่มาจากโรงเรยีนที ่4 (41 คน)   และสถานการณ์ที ่3 ระดบัโครงสรา้งขัน้พืน้ฐานส่วนใหญ่มา
จากโรงเรยีนที่ 1 (21 คน) ระดบัโครงสร้างเดี่ยวไม่พบโรงเรยีนที่อยู่ในระดับนี้  ระดับโครงสร้าง
หลากหลายส่วนใหญ่มาจากโรงเรยีนที่ 3 (13 คน) ระดบัความสมัพนัธ์ของโครงสรา้งส่วนใหญ่มา
จากโรงเรยีนที ่3 (25 คน) และระดบัความต่อเนื่องในโครงสรา้งภาคขยายส่วนใหญ่มาจากโรงเรยีนที ่
4 (34 คน)   
 

http://nekhum.wordpress.com/
http://nekhum.wordpress.com/
http://nekhum.wordpress.com/
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ตาราง 21 ลกัษณะความสมัพนัธข์องมติคิะแนนและมติริะดบัจากการท าแบบทดสอบ 
 

แบบที ่ คะแนนกบัระดบั สญัลกัษณ์ 
1 0 คะแนน ระดบัโครงสรา้งขัน้พืน้ฐาน 0P 
2 1 คะแนน ระดบัโครงสรา้งเดีย่ว 1U 
3 2 คะแนน ระดบัความสมัพนัธข์องโครงสรา้ง 2R 
4 3 คะแนน ระดบัโครงสรา้งเดีย่ว 3U 
5 3 คะแนน ระดบัโครงสรา้งหลากหลาย 3M 
6 3 คะแนน ระดบัความสมัพนัธข์องโครงสรา้ง 3R 
7 3 คะแนน ระดบัความต่อเนื่องในโครงสรา้งภาคขยาย 3E 
8 4 คะแนน ระดบัโครงสรา้งหลากหลาย 4M 
9 4 คะแนน ระดบัความสมัพนัธข์องโครงสรา้ง 4R 
10 4 คะแนน ระดบัความต่อเนื่องในโครงสรา้งภาคขยาย 4E 

 
 จากตาราง 21 แสดงให้เหน็ถงึผลของความสมัพนัธ์ของคะแนนกบัระดบัที่เกดิขึน้จากการ
ท าแบบทดสอบทัง้หมด 10 แบบ ดงันี้ 
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แบบที ่1 : 0P 
 

 
   

ภาพประกอบ 10 ความสมัพนัธข์องคะแนนกบัระดบัแบบที ่1 : 0P 
 
 แบบที ่1: 0P คอื มติคิะแนนได ้0 คะแนน มติริะดบัได ้ระดบัโครงสรา้งขัน้พืน้ฐาน 
 นักเรยีนคนนี้ไม่มีการตอบค าถามหรอืตอบค าถามผิดทัง้ 4 ข้อย่อยในข้อที่ 1 เพราะ
ต้องการความช่วยเหลอื เนื่องจากไม่สามารถท าความเขา้ใจปัญหาและแบบรูปเพื่อเชื่อมโยงไปยงั
การสรา้งสมการเชงิเสน้และสมการก าลงัสอง ไม่สามารถใชท้กัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ด้านการแก้ปัญหาที่หลากหลายและเหมาะสมในการด าเนินการแก้ไขปัญหาส าเร็จ ไม่สามารถ
อธบิายเหตุผลในการแก้ไขปัญหาใหเ้ขา้ใจไดอ้ย่างชดัเจน และไม่สามารถตรวจสอบผลการแก้ปัญหา
และความรูใ้หมท่ีเ่กดิขึน้ 
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แบบที ่2 : 1U 
 

 
 

ภาพประกอบ 11 ความสมัพนัธข์องคะแนนกบัระดบัแบบที ่2 : 1U 
 
  แบบที ่1: 1U คอื มติคิะแนนได ้1 คะแนน มติริะดบัได ้ระดบัโครงสรา้งเดีย่ว 
 นักเรยีนคนนี้ ตอบค าถามถูก 1 ข้อจากทัง้หมด 4 ข้อ โดยมคีวามเข้าใจปัญหาและรูป
แบบอย่างงา่ย สามารถใชท้กัษะกระบวนการทางคณติศาสตรด์า้นการแก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหา
ไดบ้างจุดหรอืบางส่วน สามารถตอบค าถามทีไ่ม่ซบัซอ้นจากแผนภาพหรอืแบบรปูจากโจทยปั์ญหา
ทีก่ าหนด แต่ยงัไมส่ามารถด าเนินการแก้ปัญหาทัง้หมดไดส้ าเรจ็ 
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แบบที ่3 : 2R 
 

 
  

ภาพประกอบ 12 ความสมัพนัธข์องคะแนนกบัระดบัแบบที ่3 : 2R 
 
 แบบที ่1: 2R คอื มติคิะแนนได ้2 คะแนน มติริะดบัได ้ระดบัความสมัพนัธข์องโครงสรา้ง 
 นักเรยีนคนนี้ ตอบค าถามถูก 2 ขอ้จากทัง้หมด 4 ขอ้ โดยมเีขา้ใจปัญหาและรปูแบบอย่าง
งา่ย สามารถใชท้กัษะกระบวนการทางคณติศาสตรด์า้นการแก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหาไดบ้างจุด
หรอืบางส่วน สามารถตอบค าถามที่ไม่ซบัซอ้นจากแผนภาพหรอืแบบรปูจากโจทยปั์ญหาทีก่ าหนด 
แต่ยงัไมส่ามารถด าเนินการแกปั้ญหาทัง้หมดไดส้ าเรจ็ 
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แบบที ่4 : 3U 
 

 
 

ภาพประกอบ 13 ความสมัพนัธข์องคะแนนกบัระดบัแบบที ่4 : 3U 
 
  แบบที ่1: 3U คอื มติคิะแนนได ้3 คะแนน มติริะดบัได ้ระดบัโครงสรา้งเดีย่ว 
 นักเรยีนคนนี้ตอบถูก 3 ขอ้จากทัง้หมด 4 ข้อ โดยมคีวามเข้าใจปัญหาและรูปแบบอย่าง
งา่ย สามารถใชท้กัษะกระบวนการทางคณติศาสตรด์า้นการแก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหาไดบ้างจุด
หรอืบางส่วน สามารถตอบค าถามที่ไม่ซบัซอ้นจากแผนภาพหรอืแบบรปูจากโจทยปั์ญหาทีก่ าหนด 
แต่ยงัไมส่ามารถด าเนินการแกปั้ญหาทัง้หมดไดส้ าเรจ็ 
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แบบที ่5 : 3M 
 

 
 

ภาพประกอบ 14 ความสมัพนัธข์องคะแนนกบัระดบัแบบที ่5 : 3M 
 
  แบบที ่1: 3M คอื มติคิะแนนได้ 3 คะแนน มติริะดบัได ้ระดบัโครงสรา้งหลากหลาย 
 นกัเรยีนคนนี้ ตอบถูก 3 ขอ้จากทัง้หมด 4 ขอ้  โดยสามารถเขา้ใจแบบรปูมากกว่า 1 แบบ
รูป สามารถใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหา
คณติศาสตรส์ าเรจ็ดว้ยวธิกีารทีห่ลากหลาย สามารถตอบค าถามทีก่ าหนดลงในตารางได้ 
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แบบที ่6 : 3R 
 

 
 

ภาพประกอบ 15 ความสมัพนัธข์องคะแนนกบัระดบัแบบที ่6 : 3R 
 
  แบบที ่1: 3R คอื มติคิะแนนได้ 3 คะแนน มติริะดบัได ้ระดบัความสมัพนัธข์องโครงสรา้ง 
 นักเรยีนคนนี้ ตอบถูก 3 ขอ้จากทัง้หมด 4 ขอ้ โดยสามารถเขา้ใจแบบรปูมากกว่า 1 แบบ
รูป สามารถใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหาด าเนินการแก้ปั ญหา
คณิตศาสตร์ส าเร็จด้วยวิธีการที่หลากหลาย สามารถตอบค าถามที่ก าหนดลงในตารางได้ และ
สามารถน าขอ้มลูหรอืคู่อนัดบัทีไ่ดจ้ากตารางเชื่อมโยงสู่การสรา้งกราฟทีส่มัพนัธก์บัแบบรปูได้ 
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แบบที ่7 : 3E 
 

 
 

ภาพประกอบ 16 ความสมัพนัธข์องคะแนนกบัระดบัแบบที ่7 : 3E 
 
  แบบที ่1: 3E คอื มติคิะแนนได้ 3 คะแนน มติริะดบัได ้ระดบัความต่อเนื่องในโครงสรา้ง
ภาคขยาย 
 นักเรยีนคนนี้ ตอบถูก 3 ขอ้จากทัง้หมด 4 ขอ้ โดยสามารถเขา้ใจแบบรปูมากกว่า 1 แบบ
รูป สามารถใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหา
คณิตศาสตรส์ าเรจ็ด้วยวธิกีารที่หลากหลาย สามารถตอบค าถามที่ก าหนดลงในตารางได้ สามารถ
น าขอ้มลูหรอืคู่อนัดบัทีไ่ด้จากตารางเชื่อมโยงสู่การสรา้งกราฟทีส่มัพนัธก์บัแบบรปูได้ และสามารถ
สรา้งสมการความสมัพนัธข์องขอ้มลูทีเ่กดิขึน้ในตารางหรอืกราฟน าไปสู่การหาค าตอบได้ 
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แบบที ่8 : 4M 
 

 
 

ภาพประกอบ 17 ความสมัพนัธข์องคะแนนกบัระดบัแบบที ่8 : 4M 
 
  แบบที ่1: 4M คอื มติคิะแนนได้ 4 คะแนน มติริะดบัได ้ระดบัโครงสรา้งหลากหลาย 
 นักเรียนคนนี้  ตอบถูกทัง้หมด 4 ข้อ โดยสามารถเข้าใจแบบรูปมากกว่า 1 แบบรูป 
สามารถใช้ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรด์้านการแก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
ส าเรจ็ดว้ยวธิกีารทีห่ลากหลาย สามารถตอบค าถามทีก่ าหนดลงในตารางได้ 
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แบบที ่9 : 4R 
 

 
 

ภาพประกอบ 18 ความสมัพนัธข์องคะแนนกบัระดบัแบบที ่9 : 4R 
 
  แบบที ่1: 4R คอื มติคิะแนนได ้4 คะแนน มติริะดบัได ้ระดบัความสมัพนัธข์องโครงสรา้ง 
 นักเรียนคนนี้  ตอบถูกทัง้หมด 4 ข้อ โดยสามารถเข้าใจแบบรูปมากกว่า 1 แบบรูป 
สามารถใช้ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรด์้านการแก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
ส าเรจ็ด้วยวธิกีารทีห่ลากหลาย สามารถตอบค าถามที่ก าหนดลงในตารางได้ และสามารถน าขอ้มูล
หรอืคู่อนัดบัทีไ่ดจ้ากตารางเชื่อมโยงสู่การสรา้งกราฟทีส่มัพนัธก์บัแบบรปูได ้
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แบบที ่10 : 4E 
 

 
 

ภาพประกอบ 19 ความสมัพนัธข์องคะแนนกบัระดบัแบบที ่10 : 4E 
 
 แบบที ่1: 4E คอื มติคิะแนนได้ 4 คะแนน มติริะดบัได ้ระดบัความต่อเนื่องในโครงสรา้ง
ภาคขยาย 
 นักเรียนคนนี้  ตอบถูกทัง้หมด 4 ข้อ โดยสามารถเข้าใจแบบรูปมากกว่า 1 แบบรูป 
สามารถใช้ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรด์้านการแก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
ส าเรจ็ดว้ยวธิกีารทีห่ลากหลาย สามารถตอบค าถามทีก่ าหนดลงในตารางได้ สามารถน าขอ้มลูหรอืคู่
อนัดบัที่ได้จากตารางเชื่อมโยงสู่การสรา้งกราฟที่สมัพนัธ์กบัแบบรูปได้ และสามารถสรา้งสมการ
ความสมัพนัธข์องขอ้มลูทีเ่กดิขึน้ในตารางหรอืกราฟน าไปสู่การหาค าตอบได้ 
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      ตาราง 22 ความสมัพนัธข์องคะแนนกบัระดบัทีเ่กดิขึน้จากการท าแบบทดสอบจ าแนกรายขอ้ 
 

 0P 1U 2R 3U 3M 3R 3E 4M 4R 4E 
สถานการณ์ที ่1 48 3 1 3 5 40 2 6 10 54 
สถานการณ์ที ่2 12 0 1 0 28 31 1 0 33 66 
สถานการณ์ที ่3 40 0 1 0 19 7 3 2 41 59 

 
   จากตาราง 22 ความสมัพนัธข์องคะแนนกบัระดบัทีเ่กดิขึน้จากการท าแบบทดสอบจ าแนก
รายข้อ พบว่า สถานการณ์ที่ 1 มรีูปแบบความสมัพนัธ์ของคะแนนกับระดบัที่เกิดขึ้นครบทัง้ 10 
รูปแบบ โดยนักเรยีนส่วนใหญ่ท าคะแนนได้ 4 คะแนนอยู่ในระดับความต่อเนื่ องในโครงสร้าง
ภาคขยายจ านวน 54 คน ขณะที่นักเรยีนส่วนน้อยท าคะแนนได้ 2 อยู่ในระดบัความสมัพนัธ์ของ
โครงสรา้งจ านวน 1 คน สถานการณ์ที่ 2 มรีูปแบบความสมัพนัธ์ของคะแนนกบัระดบัที่เกดิขึ้น 7  
รปูแบบ โดยรปูแบบความสมัพนัธท์ีไ่ม่เกดิขึน้ไดแ้ก่ 1 คะแนนอยูใ่นระดบัโครงสรา้งเดีย่ว 3 คะแนน
ในระดบัโครงสรา้งเดี่ยว และ 4 คะแนนในระดบัโครงสร้างหลากหลาย โดยนักเรยีนส่วนใหญ่ท า
คะแนนได ้4 คะแนนอยู่ในระดบัความต่อเนื่องในโครงสรา้งภาคขยายจ านวน 66 และมนีักเรยีนส่วน
น้อยท าคะแนนได้ 2 อยู่ในระดบัความสมัพันธ์ของโครงสร้างจ านวน 1 คน และ 3 คะแนนอยู่ใน
ระดบัโครงสรา้งภาคขยายจ านวน 1 คน และสถานการณ์ที ่3 มรีปูแบบความสมัพนัธข์องคะแนนกบั
ระดับที่เกิดขึ้น 8  รูปแบบ โดยรูปแบบความสัมพันธ์ที่ไม่เกิดขึ้นได้แก่ 1 คะแนนอยู่ในระดับ
โครงสร้างเดี่ยว และ 3 คะแนนในระดับโครงสร้างเดี่ยว โดยนักเรยีนส่วนใหญ่ท าคะแนนได้ 4 
คะแนนอยู่ในระดบัความต่อเนื่องในโครงสรา้งภาคขยายจ านวน 59 คน และมนีักเรยีนส่วนน้อยท า
คะแนนได้ 2 อยู่ในระดบัความสมัพนัธ์ของโครงสรา้งจ านวน 1 คน ซึ่งสามารถแสดงเป็นแผนภาพ
ดงัต่อไปนี้ 
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แผนภาพความสมัพนัธข์องคะแนนกบัระดบัทีเ่กดิขึน้จากการท าแบบทดสอบจ าแนกรายขอ้ 
 

  
 
ภาพประกอบ 20 ความสมัพนัธข์องคะแนนกบัระดบัทีเ่กดิขึน้จากการท าแบบทดสอบจ าแนกรายขอ้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทท่ี 5 
สรปุผลการวิจยั อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
ความมุ่งหมายของการวิจยั 
   1. เพื่อศกึษาคุณภาพของแบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์้านการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ตาม SOLO Taxonomy ของบกิสแ์ละ
คอลลสิ  
   2. เพื่อศกึษาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ตาม SOLO Taxonomy ของบกิสแ์ละคอลลสิ 
 
   ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั 
   ประชากรที่ใช้ในการวิจยัในครัง้นี้  เป็นนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรยีนที่ 2  
ปีการศึกษา 2559 ของโรงเรยีนในจงัหวดัราชบุรี สงักัดเขตพื้นที่การศึกษามธัยมศึกษา เขต 8 
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ จ านวน 26 โรงเรยีน โดยมี
ประชากรทัง้สิน้ 5,372 คน 
 
   กลุ่มตวัอย่าง 
   กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจยัครัง้นี้  เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่  3 ภาคเรยีนที่ 2  
ปีการศกึษา 2559 ของโรงเรยีนสงักดัส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามธัยมศกึษา เขต 8 ส านักงาน
คณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน กระทรวงศกึษาธกิาร จ านวน 4 โรงเรยีน  จ านวนนักเรยีน 172 
คน ซึง่ไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบชัน้ภูม ิ(Stratified Random Sampling) 
 
   เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
   เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มลูทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ ไดแ้ก่ 1) แบบทดสอบทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรด์้านการแก้ปัญหาคณิตศาสตร ์ซึ่งเป็นแบบทดสอบที่ผู้วจิยัสรา้ง
ขึน้จ านวน 1 ฉบบั ประกอบดว้ยสถานการณ์จ านวน 3 สถานการณ์ แต่ละสถานการณ์มขีอ้ค าถาม 4 
ขอ้ย่อยทีม่คีวามสมัพนัธก์นั และ 2) คู่มอืการตรวจแบบทดสอบแบบทดสอบทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรด์้านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ตาม SOLO 
Taxonomy ของบกิส์และคอลลสิ ซึ่งประกอบด้วยตารางเกณฑ์การให้คะแนน แบ่งออกเป็น 2 มติ ิ
คือ มิติของคะแนน ได้แก่ 0, 1, 2, 3, 4 และมิติของระดับของ SOLO Taxonomy ของบิกส์และ
คอลลสิ ไดแ้ก่ P, U, M, R, E  
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สรปุผลการวิจยั 
   1.คุณภาพของแบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ตาม SOLO Taxonomy ของบกิสแ์ละคอลลสิ แต่ละ
สถานการณ์มรีายละเอยีดดงัต่อไปนี้ 
     1.1 ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) สถานการณ์ที ่1 พบว่าในส่วนของ
เนื้อหา สาระ มาตรฐาน ตวัชี้วดั และระดบัพฤตกิรรมตาม SOLO Taxonomy ของบกิสแ์ละคอลลสิ 
มดีชันีความสอดคล้องอยู่ในระดบั 1.00 ซึ่งแสดงว่าสถานการณ์ที่ 1 มคีุณภาพด้านความเที่ยงตรง
เชงิเนื้อหาอยู่ในระดบัใชไ้ด ้สถานการณ์ที ่2 พบว่าในส่วนของเนื้อหา สาระ มาตรฐาน ตวัชีว้ดั และ
ระดบัพฤติกรรมตาม SOLO Taxonomy ของบกิส์และคอลลสิ มดีชันีความสอดคล้องอยู่ในระดบั 
1.00 ซึ่งแสดงว่าสถานการณ์ที่ 1 มคีุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหาอยู่ในระดบัใช้ได้ และ
สถานการณ์ที ่3 พบว่าในส่วนของเนื้อหา สาระ มาตรฐาน ตวัชีว้ดั และระดบัพฤตกิรรมตาม SOLO 
Taxonomy ของบกิสแ์ละคอลลสิ มดีชันีความสอดคล้องอยู่ในระดบั 1.00 ซึ่งแสดงว่าสถานการณ์ที ่
1 มคีุณภาพดา้นความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหาอยูใ่นระดบัใชไ้ด้  
     1.2 ความเช่ือมัน่ (Reliability) สถานการณ์ที่ 1 พบว่าดชันีความสอดคล้องระหว่าง
ผู้ตรวจ 2 คนมติขิองคะแนนมคี่าเท่ากบั 1 และมติขิองระดบัมคี่าเท่ากบั 1 หมายถงึ คุณภาพด้าน
ความเชื่อมัน่ของสถานการณ์ที ่1 อยูใ่นระดบัสงู สถานการณ์ที ่2 พบว่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่าง
ผู้ตรวจ 2 คนมติขิองคะแนนมคี่าเท่ากบั 1 และมติขิองระดบัมคี่าเท่ากบั 1 หมายถงึ คุณภาพด้าน
ความเชื่อมัน่ของสถานการณ์ที่ 2 อยู่ในระดบัสูง และสถานการณ์ที่ 3 พบว่าดชันีความสอดคล้อง
ระหว่างผู้ตรวจ 2 คนมิติของคะแนนมีค่าเท่ากับ 1 และมิติของระดับมีค่าเท่ากับ 1 หมายถึง 
คุณภาพดา้นความเชื่อมัน่ของสถานการณ์ที ่3 อยูใ่นระดบัสงู  
     1.3 ความยากง่ายและอ านาจจ าแนก (Difficulty and Discrimination) พบว่า 
สถานการณ์ที่ 1 มีค่าความยากง่าย 0.36 อ านาจจ าแนกเท่ากับ 0.46 นัน่คือ สถานการณ์ที่ 1 
ค่อนขา้งยากแต่สามารถจ าแนกนักเรยีนอ่อนและนักเรยีนเก่งได้ดมีาก สถานการณ์ที่ 2 มคี่าความ
ยากง่าย 0.42 อ านาจจ าแนกเท่ากบั 0.21 นัน่คอื สถานการณ์ที่ 2 มคีวามยากในระดบัปานกลาง 
และสามารถจ าแนกนักเรยีนอ่อนและนักเรยีนเก่งได้ในระดบัปานกลาง และสถานการณ์ที่ 3 มคี่า
ความยากง่าย 0.36 อ านาจจ าแนกเท่ากบั 0.39 นัน่คอื สถานการณ์ที่ 3 ค่อนข้างยาก แต่สามารถ
จ าแนกนักเรยีนอ่อนและนักเรยีนเก่งไดด้ ีซึง่หมายถงึคุณภาพดา้นความยากง่ายและอ านาจจ าแนก
เป็นไปตามเกณฑท์ีย่อมรบัได ้
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   2. ผลการใช้แบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์้านการแก้ปัญหาทาง
คณติศาสตรต์าม SOLO Taxonomy ของบกิสแ์ละคอลลสิ ปรากฏดงันี้ 
     2.1 คะแนนเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานจากแบบทดสอบที่มีคะแนนเต็ม
สถานการณ์ที่ 1 ถงึ สถานการณ์ที ่3 เท่ากบั 4 คะแนน และคะแนนรวมทัง้ฉบบัเท่ากบั 12 คะแนน 
ผลปรากฏว่าในสถานการณ์ที่ 1 นักเรยีนทัง้หมดได้คะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 2.53 คะแนน ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 1.35  สถานการณ์ที่ 2 นักเรยีนทัง้หมดได้คะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 3.36 คะแนน ค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.96 สถานการณ์ที่ 3 นักเรยีนทัง้หมดได้คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 2.89 
คะแนน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.50  และทัง้สามสถานการณ์ นักเรยีนทัง้หมดได้คะแนน
เฉลี่ยเท่ากบั 8.78 คะแนน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.04  โดยมนีักเรยีนจากโรงเรยีนที่ 4 ได้
คะแนนเฉลีย่สงูสุดทัง้ 3 สถานการณ์ 
     2.2 คะแนนจ าแนกรายข้อแยกตามขนาดโรงเรียนผลปรากฏว่า สถานการณ์ที่ 1 
ระดับโครงสร้างขัน้พื้นฐานส่วนใหญ่มาจากโรงเรยีนที่ 1 ระดับโครงสร้างเดี่ยวส่วนใหญ่มาจาก
โรงเรยีนที่ 1 และโรงเรยีนที่ 2 ระดบัโครงสร้างหลากหลายส่วนใหญ่มาจากโรงเรยีนที่ 2  ระดบั
ความสมัพนัธ์ของโครงสร้างส่วนใหญ่มาจากโรงเรยีนที่ 3 และระดบัความต่อเนื่องในโครงสร้าง
ภาคขยายส่วนใหญ่มาจากโรงเรยีนที ่4 สถานการณ์ที ่2 ระดบัโครงสรา้งขัน้พืน้ฐานส่วนใหญ่มาจาก
โรงเรยีนที่ 2 ไม่มโีรงเรยีนอยู่ในระดบัโครงสรา้งเดี่ยว ระดบัโครงสรา้งหลากหลายส่วนใหญ่มาจาก
โรงเรยีนที่ 3  ระดับความสมัพันธ์ของโครงสร้างส่วนใหญ่มาจากโรงเรยีนที่ 3 และระดับความ
ต่อเนื่องในโครงสรา้งภาคขยายส่วนใหญ่มาจากโรงเรยีนที่ 4 และสถานการณ์ที่ 3 ระดบัโครงสรา้ง
ขัน้พื้นฐานส่วนใหญ่มาจากโรงเรยีนที่ 1 ไม่มโีรงเรยีนอยู่ในระดบัโครงสรา้งเดี่ยว ระดบัโครงสรา้ง
หลากหลายส่วนใหญ่มาจากโรงเรยีนที่ 3  ระดับความสัมพันธ์ของโครงสร้างส่วนใหญ่มาจาก
โรงเรยีนที ่3 และระดบัความต่อเนื่องในโครงสรา้งภาคขยายส่วนใหญ่มาจากโรงเรยีนที ่4 
     2.3 ความสมัพนัธ์ของคะแนนกบัระดบัท่ีเกิดขึ้นจากการท าแบบทดสอบจ าแนก
รายข้อปรากฏผลดงันี้ สถานการณ์ที ่1 มรีปูแบบความสมัพนัธข์องคะแนนกบัระดบัทีเ่กดิขึน้ครบทัง้ 
10 รูปแบบ โดยนักเรยีนส่วนใหญ่ท าคะแนนได้ 4 คะแนนอยู่ในระดบัความต่อเนื่องในโครงสรา้ง
ภาคขยายจ านวน 54 คน ขณะที่นักเรยีนส่วนน้อยท าคะแนนได้ 2 อยู่ในระดบัความสมัพนัธ์ของ
โครงสรา้งจ านวน 1 คน สถานการณ์ที่ 2 มรีูปแบบความสมัพนัธ์ของคะแนนกบัระดบัที่เกดิขึ้น 7  
รปูแบบ โดยรปูแบบความสมัพนัธท์ีไ่ม่เกดิขึน้ไดแ้ก่ 1 คะแนนอยูใ่นระดบัโครงสรา้งเดีย่ว 3 คะแนน
ในระดบัโครงสรา้งเดี่ยว และ 4 คะแนนในระดบัโครงสร้างหลากหลาย โดยนักเรยีนส่วนใหญ่ท า
คะแนนได ้4 คะแนนอยู่ในระดบัความต่อเนื่องในโครงสรา้งภาคขยายจ านวน 66 และมนีักเรยีนส่วน
น้อยท าคะแนนได้ 2 อยู่ในระดบัความสมัพันธ์ของโครงสร้างจ านวน 1 คน และ 3 คะแนนอยู่ใน
ระดบัโครงสรา้งภาคขยายจ านวน 1 คน และสถานการณ์ที ่3 มรีปูแบบความสมัพนัธข์องคะแนนกบั
ระดับที่เกิดขึ้น 8  รูปแบบ โดยรูปแบบความสัมพันธ์ที่ไม่เกิดขึ้นได้แก่ 1 คะแนนอยู่ในระดับ
โครงสร้างเดี่ยว และ 3 คะแนนในระดับโครงสร้างเดี่ยว โดยนักเรยีนส่วนใหญ่ท าคะแนนได้ 4 
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คะแนนอยู่ในระดบัความต่อเนื่องในโครงสรา้งภาคขยายจ านวน 59 คน และมนีักเรยีนส่วนน้อยท า
คะแนนได ้2 อยูใ่นระดบัความสมัพนัธข์องโครงสรา้งจ านวน 1 คน 
 
อภิปรายผลการวิจยั 
   1. ค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ( Content Validity) คุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชงิ
เนื้อหาของแบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นการแก้ปัญหาคณิตศาสตรข์อง
นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ตาม SOLO Taxonomy ของบกิสแ์ละคอลลสิ ทัง้ 3 สถานการณ์ผ่าน
เกณฑอ์ยูใ่นระดบัทีน่ าไปใชไ้ด ้กล่าวคอืค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบทัง้สามสถานการณ์
เท่ากบั 1.0 ทัง้นี้เป็นเพราะในการด าเนินการสร้างแบบทดสอบดงักล่าวผูว้จิยัไดศ้กึษาและวเิคราะห์
เนื้อหา สาระ มาตรฐาน ตวัชี้วดั และระดบัพฤตกิรรมตาม SOLO Taxonomy ของบกิสแ์ละคอลลสิ 
รวมทัง้แนวการสรา้งแบบวดัทางคณิตศาสตรแ์ละพชีคณิต ลกัษณะการใหค้ะแนน พรอ้มทัง้ตวัอย่าง
การตรวจให้คะแนนขอ้ค าถามตาม SOLO Taxonomy ของบกิส์และคอลลสิ จากแฮตต ีและบราวน์ 
(Hattie; & Brown. 2004: 12–13) โอวูซู แอนซา นานา อโกซัว (Nana Akosua Owusu, Ansah 
2012: 86–94) และแพม ฮุค, เคริท์นี กราเวท, มชิเชลล์ ฮาวารด์ และเอลเลน จอห์น (Pam Hook, 
Courtney Gravett, Mitchell Howard; & Ellen John. 2014: 17-18) และน าแนวคิดเหล่านี้ เป็น
แนวทางในการสรา้งแบบทดสอบ โดยขัน้ตอนแรกสรา้งแบบทดสอบขึ้นหนึ่งสถานการณ์จากนัน้
น าไปทดลองใช้กับนักเรียนและครูที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างเพื่อน าข้อมูลย้อนกลับจากผลการท า
แบบทดสอบมาปรบัแก้ไขสรา้งเป็นแบบทดสอบ 1 ฉบบัที่ประกอบด้วย 3 สถานการณ์ จากนัน้จงึ
น าไปใหผู้เ้ชีย่วชาญทัง้ 5 คน พจิารณาความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา ดว้ยขัน้ตอนการสรา้งแบบทดสอบ
ดงักล่าวจงึส่งผลให้ผลการพิจารณาจาก ผู้เชี่ยวชาญทัง้ 5 คน สอดคล้องกันว่าข้อค าถามของ
แบบทดสอบทัง้ 3 สถานการณ์ มคีวามสอดคล้องกับเนื้อหา สาระ มาตรฐาน ตวัชี้วดั และระดบั
พฤตกิรรมตาม SOLO Taxonomy ของบกิสแ์ละคอลลสิ โดยมดีชันีความสอดคลอ้งอยูใ่นระดบั 1.00 
ซึง่ชีใ้หเ้หน็ว่าแบบทดสอบมคีุณภาพดา้นความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา สอดคลอ้งกบัศริชิยั กาญจนวาส.ี 
(2544: 81) ที่กล่าวว่าดชันีความสอดคล้องของแบบทดสอบที่มคี่าตัง้แต่ 0.50-1.00 สามารถแปร
ผลไดว้่าแบบทดสอบดงักล่าวมคีวามเทีย่งตรงเชงิเนื้อหาอยูใ่นเกณฑท์ีย่อมรบัได้สามารถน าไปใชไ้ด้
ตามวตัถุประสงคท์ีต่ ัง้ไว ้ 
   2. ความเช่ือมัน่ (Reliability) คุณภาพด้านความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นการแก้ปัญหาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ตาม
SOLO Taxonomy ของบกิส์และคอลลสิทัง้ 3 สถานการณ์ผ่านเกณฑอ์ยู่ในระดบัที่น าไปใชไ้ด้ โดย
ค่าดชันีความสอดคลอ้งของผูต้รวจแบบทดสอบทัง้ 2 คน อยู่ในระดบั 1.0 นัน่คอืความสอคลอ้งของ
การให้คะแนนอยู่ในระดบัสูง ทัง้เป็นเพราะผูว้จิยัไดศ้กึษาแนวทางให้คะแนนขอ้ค าถามตาม SOLO 
Taxonomy ของบิกส์และคอลลสิ จากแฮตตี และบราวน์ (Hattie; & Brown. 2004: 12–13) โอวูซ ู
แอนซา นานา อโกซวั (Nana Akosua Owusu, Ansah 2012: 86–94) และแพม ฮุค, เคิรท์นี กรา
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เวท, มชิเชลล์ ฮาวาร์ด และเอลเลน จอห์น (Pam Hook, Courtney Gravett, Mitchell Howard; & 
Ellen John. 2014: 17-18) อย่างละเอียด เพื่อใช้เป็นแนวทางในการสร้างเกณฑ์การให้คะแนน 
รวมทัง้ผู้วิจยัได้ด าเนินการสร้างเกณฑ์และทดลองใช้กับแบบทดสอบสถานการณ์ที่หนึ่งที่น าไป
ทดลองใชก้บันักเรยีนทีไ่ม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จากนัน้น าขอ้ค้นพบในการตรวจใหค้ะแนนมาปรับเกณฑ์
การให้คะแนนให้มมีติทิี่ครอบคลุมพฤตกิรรมการเรยีนรูข้องนักเรยีนที่เกดิขึน้โดยมกีารปรบัเกณฑ์
การให้คะแนนออกเป็นสองมติ ิได้แก่มติขิองคะแนนและมติขิองระดบั จากนัน้น าไปให้ผู้เชี่ยวชาญ
พจิารณาควบคู่กบัแบบทดสอบ และเมื่อผ่านการพจิารณาไดจ้ดัท าเป็นคู่มอืการตรวจแบบทดสอบส่ง
ให้ผู้ตรวจแบบทดสอบทัง้ 2 คนศึกษาเพื่อความเขา้ใจก่อนตรวจแบบทดสอบของกลุ่มตวัอย่างทัง้ 
172 คน ส่งผลให้ดชันีความสอดคล้องระหว่างผู้ตรวจทัง้ 2 คนมคี่าเท่ากับ 1.0 ซึ่งผลดงักล่าวที่
เกดิขึน้สอดคล้องกบัเบอร-ีสตอกและคณะ (สุรชยั มชีาญ. 2547: 114, 122-123; อ้างองิจาก Burry-
Stock & other, 1996)  ที่ระบุว่าดชันีความสอดคลอ้งในการให้คะแนนของผูต้รวจแบบทดสอบมคี่า
ตัง้แต่ 0-1 เมื่อใดมคี่าทีเ่ขา้ใกล ้1 แสดงว่าผู้ประเมนิมคีวามสอดคลอ้งกนัสูงมาก แต่ถ้ามคี่าเขา้ใกล ้
0 ก็แสดงว่ามคีวามสอดคล้องกนัไม่มากนัก ดงันัน้ความสอดคล้องในการให้คะแนนของผู้ประเมนิ
แบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นการแก้ปัญหาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ตาม SOLO Taxonomy ของบิกส์และคอลลิส ทัง้ 3 สถานการณ์จึงบ่งชี้ถึง
มาตรฐานของเกณฑก์ารใหค้ะแนน อกีทัง้ยงัสะทอ้นถงึคู่มอืการตรวจแบบทดสอบทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ว่า
มคีวามครอบคลุมและเขา้ใจง่าย แสดงให้เหน็ว่าแบบทดสอบ และเกณฑ์การให้คะแนนดงักล่าวมี
คุณภาพดา้นความเชื่อมัน่อยูใ่นระดบัสงูสามารถน าไปใชไ้ด ้ 
   3. ความยากง่ายและอ านาจจ าแนก (Difficulty and Discrimination) คุณภาพด้าน
ความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์้านการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ตาม SOLO Taxonomy ของบิกส์และ
คอลลสิ ทัง้ 3 สถานการณ์ผ่านเกณฑ์อยู่ในระดบัที่น าไปใช้ได้โดยแบบทดสอบ มคี่าความยากง่าย
อยู่ในช่วง 0.36 - 0.42 หมายถึง ข้อค าถามในสถานการณ์ที่อยู่ในแบบทดสอบมีระดบัความยาก 
ปานกลางถงึยากมากซึง่สอดคลอ้งกบัลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ(2539: 185) ทีว่่า ค่าความ
ยากมคี่าตัง้แต่ 0.00 – 1.00 โดยทัว่ไปขอ้สอบที่มคีวามยากพอเหมาะควรมคี่าตัง้แต่ 0.20 – 0.80 
ซึง่เป็นคุณภาพที่เหมาะสมที่จะน าไปใช้ นอกจากนี้แบบทดสอบดงักล่าวมีอ านาจจ าแนกอยู่ในช่วง 
0.21 - 0.46 ซึง่หมายถงึ อ านาจจ าแนกนักเรยีนเก่ง และนักเรยีนอ่อนอยู่ในระดบัปานกลางถงึดมีาก 
ซึ่งสอดคล้องกับล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ(2539: 185) ที่ว่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
ระหว่าง 0.20 – 1.00 ถอืว่าอยูใ่นเกณฑท์ีม่คีุณภาพสามารถจ าแนกนักเรยีนเก่งและอ่อนไดโ้ดยหาก
มีค่าเข้าใกล้ +1 แสดงว่าข้อสอบนั ้นสามารถจ าแนกนักเรยีนเก่งและอ่อนได้สูงมาก กล่าวคือ
แบบทดสอบฉบบันี้มคีุณภาพด้านความยากง่ายและอ านาจจ าแนกทัง้นี้ เป็นเพราะผู้วิจยัได้การ
ด าเนินการสรา้งแบบทดสอบดงักล่าวโดยศกึษาและวเิคราะห์เนื้อหา สาระ มาตรฐาน ตวัชีว้ดั และ
ระดบัพฤติกรรมตาม SOLO Taxonomy ของบิกส์และคอลลิส รวมทัง้แนวการสร้างแบบวดัทาง
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คณิตศาสตร์และพชีคณิต ลกัษณะการให้คะแนน พรอ้มทัง้ตวัอย่างการตรวจให้คะแนนขอ้ค าถาม
ตาม SOLO Taxonomy ของบิกส์และคอลลิส จากแฮตตี และ บราวน์ (Hattie; & Brown. 2004:  
12–13) โอวูซู แอนซา นานา อโกซวั (Nana Akosua Owusu, Ansah 2012: 86–94) และแพม ฮุค, 
เคิรท์นี กราเวท, มชิเชลล์ ฮาวาร์ด และเอลเลน จอห์น (Pam Hook, Courtney Gravett, Mitchell 
Howard; & Ellen John. 2014: 17-18) และน าแนวคดิเหล่านี้เป็นแนวทางในการสรา้งแบบทดสอบ 
มกีารทดลองใช้ปรบัแก้ไขและน าไปตรวจสอบคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาส่งผลให้
แบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ตาม SOLO Taxonomy ของบกิสแ์ละคอลลสิ ฉบบัปรบัปรุงทีน่ าไปใชก้บักลุ่ม
ตวัอยา่งมคีุณภาพดา้นความยากงา่ยและอ านาจจ าแนกผ่านเกณฑน์ าไปใชไ้ด้ 
   4. ผลจากการน าแบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์้านการแก้ปัญหา
คณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ตามหลกัโครงสรา้งการสังเกตผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนของบกิส์และคอลลสิ (Structure of Observed Learning Outcome: SOLO Taxonomy)ไปใช ้
พบว่ามคีวามสมัพนัธร์ะหว่างมติคิะแนนกบัมติริะดบัโครงสรา้งการสงัเกตผลสมัฤทธิข์ ึน้ทัง้หมด 10 
แบบ ไดแ้ก่ 0P, 1U, 2R, 3U, 3M, 3R, 3E, 4M, 4R และ 4E ซึง่สอดคลอ้งโอวูซ ูแอนซา นานา อโก
ซวั( Nana Akosua Owusu, Ansah 2012 : 95-98) ในด้านของการแสดงผลการท าแบบวดัออกมา
ในรูปแบบของความสมัพนัธ์ระหว่างมติคิะแนนกบัมติริะดบั นัน่หมายความว่าแบบทดสอบฉบบันี้
สามารถจ าแนกลกัษณะการแก้ปัญหาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนแต่ละคนได ้เช่น นักเรยีนคนทีไ่ด้ 4 
คะแนนอยู่ในระดบัโครงสรา้งหลากหลาย มคีวามบกพร่องในการใช้ความรูค้ณิตศาสตร์เรื่องการ
แสดงผลโดยใชก้ราฟและเชื่อมโยงสู่การสรา้งสมการเพื่อแกปั้ญหา จงึใชว้ธิกีารคดิอยา่งง่ายหลาย ๆ 
ขัน้ตอนมาแก้ปัญหา สามารถแก้ปัญหาไดทุ้กขอ้เช่นกนักบัคนทีไ่ด ้4 คะแนนอยู่ในระดบัโครงสรา้ง
ภาคขยาย เพียงแต่ไม่สามารถใช้วธิใีนระดบัเชื่อมโยงสู่การแก้ปัญหาในระดบัสูงได้ สอดคล้องกบั
แฮตตี และบราวน์ (Hattie; & Brown. 2004: online) ที่ได้แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับข้อดีของ 
SOLO taxonomy  ว่าในการประเมนิการเรยีนรูข้องนักเรยีนขอ้ดไีม่ใช่เพยีงแค่การสรา้งขอ้สอบหรอื
การให้คะแนน แต่ยงัรวมถึงขอ้ดหีลายขอ้ของการใช้ SOLO taxonomy ในการประเมนิการเรยีนรู้
ของนักเรยีนในระดบัลกึและสะท้อนคุณภาพการเรยีนรูข้องนักเรยีนได้กล่าวคอืกระบวนการในการ
ประเมนิสะท้อนถงึวธิกีารเรยีนรูข้องนักเรยีนและวธิกีารสอนของครูได ้จงึช่วยให้นักเรยีนรูแ้นวทาง
ในการพัฒนาตน สามารถใช้กระบวนการเรยีนรู้ที่ซบัซ้อนมากขึ้นได้ ข้อค้นพบดงักล่าว และยงั
สอดคล้องกับฮุค (Hook. 2012: 123-124) ที่ได้แสดงความเห็นว่า SOLO taxonomy สามารถให้
ขอ้มลูยอ้นกลบัเกี่ยวกบัความก้าวหน้าในการเรยีนเพื่อก าหนดก้าวต่อไปหรอืการพฒันาการเรยีนรู้
ได้อย่างมคีวามคงเส้นคงวาและมคีวามตรง จงึกล่าวได้ว่าแบบทดสอบที่ผู้วจิยัสรา้งขึ้นตามหลกั 
SOLO taxonomy ของบกิสแ์ละคอลลสิ มปีระโยชน์ในแงข่องการจ าแนกผูเ้รยีนออกเป็นระดบัต่าง ๆ 
ท าใหเ้ขา้ใจระดบัความคดิผูเ้รยีนมากขึน้ และสามารถช่วยใหพ้ฒันานักเรยีนไดต้รงจดุ อกีทัง้จะช่วย
ใหอ้อกแบบจดักจิกรรมการเรยีนการสอนใหเ้หมาะกบันกัเรยีนแต่ละคนไดง้่ายมากขึน้ดว้ย 
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ข้อเสนอแนะ 
   ขอ้คน้พบจากการวจิยัครัง้นี้ สามารถใหข้อ้เสนอแนะออกเป็น 2 ส่วน ดงันี้ 
   1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจยัไปใช้ 
     1.1 ผลจากการน าแบบทดสอบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ตาม SOLO Taxonomy ของบิกส์และ
คอลลสิ พบว่า ในการสรา้งแบบทดสอบควรมกีารสรา้งตวัอย่างแบบทดสอบขึน้มาและน าไปทดลอง
ใช้เพื่อจะได้น าข้อมูลดังกล่าวมาปรับพัฒนาสร้างแบบทดสอบให้ครอบคลุมกับหลัก SOLO 
Taxonomy รวมทัง้จะท าให้ได้แบบทดสอบที่มขี้อค าถามที่เชื่อมโยงกนั สามารถวดัพฤตกิรรมการ
เรยีนรูข้องนกัเรยีนไดอ้ย่างครอบคลุม ท าใหค้รทูราบว่านกัเรยีนผูท้ าแบบทกสอบมคีวามบกพรอ่งอยู่
ทีจ่ดุใด ส่งผลใหเ้กดิแนวทางในการพฒันาทัง้ครแูละนกัเรยีนต่อไป 
     1.2 แบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรด์า้นการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์
ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ตาม SOLO Taxonomy ของบกิส์และคอลลสิ มคีวามเที่ยงตรง
และความเชื่อมัน่สูง ดงันัน้จงึควรน าไปวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร ์สาระพชีคณิต เรื่องแบบรปู (Pattern) เพื่อเป็นประโยชน์ในการพฒันารปูแบบการจดั
กิจกรรมการเรยีนการสอน ซึ่งสามารถใช้รูปแบบที่เกิดขึ้นจากการท าแบบวดัจ านวน 10 รูปแบบ 
โดยแสดงถงึวธิคีดิของนกัเรยีนทีไ่ดค้ะแนนเท่ากนันัน้อาจจะใชว้ธิคีดิทีแ่ตกต่างกนั 
     1.3 ในการวจิยัครัง้นี้ เป็นการสรา้งแบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ดา้นการแก้ปัญหาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ตาม SOLO Taxonomy ของบกิส์
และคอลลิส  ที่ ใช้กับนักเรียนในสังกัดเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 8 ส านักงาน
คณะกรรมการการศกึษาขัน้พื้นฐาน ดงันัน้ ในการน าแบบทดสอบไปใชก้บันักเรยีนในระดบัอื่นหรอื
ต่ างเขตพื้ นที่ ก ารศึกษ าควรค านึ งถึ งการน าไป ใช้  เนื่ อ งจากนัก เรียนแ ต่ละระดับหรือ 
แต่ละเขตพื้นที่การศึกษามกีารนโยบายจุดเน้นด้านการศึกษาที่แตกต่างกันภายในนโยบายของ
รฐับาล ซึ่งอาจส่งผลถึงทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่
แตกต่างกนัดว้ย 
 
   2. ข้อเสนอแนะส าหรบัการวิจยัครัง้ต่อไป 
     2.1 ควรพฒันาแบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นการแก้ปัญหา
คณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ตาม SOLO Taxonomy ของบกิส์และคอลลสิ โดย
สรา้งแบบวดัทกัษะและกระบวนการให้ครอบคลุมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในด้าน
อื่นๆ ได้แก่ การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมาย ทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การ
เชื่อมโยงความรูต่้าง ๆ ทางคณิตศาสตรแ์ละเชื่อมโยงคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ์ื่น ๆ   และมคีวามคดิ
รเิริม่สรา้งสรรค ์กบัสาระอื่น ๆ ของกลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตรด์ว้ย 
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     2.2 ในการวจิยัครัง้ต่อไปควรเพิม่การสมัภาษณ์นักเรยีนกลุ่มตวัอย่างเกี่ยวกบัวธิกีารที่
นักเรยีนใช้ในการคิดหรือท าแบบทดสอบเพื่อน ามาข้อมูลมาพัฒนาปรบัปรุงแบบทดสอบให้มี
คุณภาพดยีิง่ขึน้ 
     2.3 ควรพฒันาแบบทดสอบกระบวนการคดิ การแกปั้ญหาตาม SOLO Taxonomy ของ
บกิส์และคอลลสิในกลุ่มสาระวชิาอื่นๆ เช่น กลุ่มสาระการเรยีนรู้วชิาวทิยาศาสตร ์เนื่องจากวชิา
วทิยาศาสตรเ์ป็นวชิาทีม่ตีวัชีว้ดัเกี่ยวกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ มกีารเชื่อมโยงความรู้
ทางวทิยาศาสตรม์าใช้ในการแก้ปัญหา พรอ้มทัง้สรุปเพื่อได้ความรูใ้หม่หรอืทฤษฏใีหม่  ถ้าน ามา
สรา้งแบบทดสอบตาม SOLO Taxonomy จะให้ขอ้สรุปการใช้ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ของนักเรยีน ครสูามารถวเิคราะห์นักเรยีนไดว้่านักเรยีนอยู่ในจุดใด แยะแยะความสามารถ จดักลุ่ม
เดก็อยา่งเหมาะสม 
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รายนามผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือวิจยั 
ผูเ้ชีย่วชาญดา้นคณติศาสตร ์
1. อาจารย ์ดร.ขวญั   เพยีซา้ย  อาจารยป์ระจ าภาควชิาคณิตศาสตร ์คณะวทิยาศาสตร ์
มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
2. อาจารย ์ดร.อทพิงษ์  มหานิล   ครชู านาญการ กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ 
โรงเรยีนสามเสนวทิยาลยั 
3. อาจารย ์สุนิสา   พงษ์ประยรู ครชู านาญการพเิศษ กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ 
โรงเรยีนเบญจมราชูทศิราชบุร ี
 
ผูเ้ชีย่วชาญดา้นการวดัผลทางการศกึษา 
1. อาจารย ์ดร.ปารชิาต ิ เขง่แกว้  ศกึษานิเทศกง์านวดัผลและประเมนิผลทางการศกึษา  
ส านกังานเขตพืน้ทีก่ารประถมศกึษาเพชรบูรณ์ เขต 3 
2. อาจารย ์สมหมาย  หงสเ์ทยีบ  ครชู านาญการพเิศษ กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ 
และงานวดัผล โรงเรยีนเบญจมราชทูศิราชบุร ี
 

 
รายนามผู้ใช้คู่มือตรวจแบบทดสอบ 

1. อาจารย ์พรภทัร สนิด ี  ครชู านาญการ กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์โ 
รงเรยีนเตรยีมอุดม 
2. อาจารย ์ศราวุธ จอมน า  อาจารยป์ระจ าโรงเรยีนสาธติแห่งมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร ์ 
คณะวทิยาการเรยีนรูแ้ละศกึษาศาสตร ์มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาคผนวก ข 
ดชันีความสอดคล้องระหว่างผูต้รวจ 2 คน  

มิติของคะแนน และ มิติของระดบั 
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ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างผูต้รวจ 2 คนมติขิองคะแนน 

ที ่
ผูต้รวจคนที ่1 : R1nk  ผูต้รวจคนที ่2 : R2nk | R1nk - R2nk | 

ขอ้ที ่1 ขอ้ที ่2 ขอ้ที ่3 ขอ้ที ่1 ขอ้ที ่2 ขอ้ที ่3 ขอ้ที ่1 ขอ้ที ่2 ขอ้ที ่3 

คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน 

1 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

2 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

3 1 0 0 1 0 0 0 0 0 

4 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

5 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

6 0 3 3 0 3 3 0 0 0 

7 0 3 3 0 3 3 0 0 0 

8 0 3 3 0 3 3 0 0 0 

9 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

10 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

11 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

12 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

13 1 4 3 1 4 3 0 0 0 

14 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

15 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

16 0 3 3 0 3 3 0 0 0 

17 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

18 0 3 3 0 3 3 0 0 0 

19 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

20 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

21 0 2 2 0 2 2 0 0 0 

22 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

23 1 0 3 1 0 3 0 0 0 

24 0 4 3 0 4 3 0 0 0 



ที ่
ผูต้รวจคนที ่1 : R1nk ผูต้รวจคนที ่2 : R2nk | R1nk - R2nk | 

ขอ้ที ่1 ขอ้ที ่2 ขอ้ที ่3 ขอ้ที ่1 ขอ้ที ่2 ขอ้ที ่3 ขอ้ที ่1 ขอ้ที ่2 ขอ้ที ่3 

คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน 

26 3 3 0 3 3 0 0 0 0 

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

28 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

29 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

30 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

31 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

32 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

33 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

34 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

35 0 4 4 0 4 4 0 0 0 

36 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

37 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

38 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

39 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

40 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

41 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

42 4 4 3 4 4 3 0 0 0 

43 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

44 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

45 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

46 4 3 4 4 3 4 0 0 0 

47 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

48 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

49 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

50 4 4 4 4 4 4 0 0 0 
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ผูต้รวจคนที ่1 : R1nk  ผูต้รวจคนที ่2 : R2nk | R1nk - R2nk | 

ขอ้ที ่1 ขอ้ที ่2 ขอ้ที ่3 ขอ้ที ่1 ขอ้ที ่2 ขอ้ที ่3 ขอ้ที ่1 ขอ้ที ่2 ขอ้ที ่3 

คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน 

51 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

52 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

53 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

54 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

55 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

56 4 4 0 4 4 0 0 0 0 

57 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

58 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

59 2 4 4 2 4 4 0 0 0 

60 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

61 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

62 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

63 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

64 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

65 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

66 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

67 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

68 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

69 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

70 4 4 0 4 4 0 0 0 0 

71 4 4 0 4 4 0 0 0 0 

72 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

73 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

74 4 4 0 4 4 0 0 0 0 

75 4 4 3 4 4 3 0 0 0 



ที ่
ผูต้รวจคนที ่1 : R1nk  ผูต้รวจคนที ่2 : R2nk | R1nk - R2nk | 

ขอ้ที ่1 ขอ้ที ่2 ขอ้ที ่3 ขอ้ที ่1 ขอ้ที ่2 ขอ้ที ่3 ขอ้ที ่1 ขอ้ที ่2 ขอ้ที ่3 

คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน 

76 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

77 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

78 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

79 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

80 4 4 0 4 4 0 0 0 0 

81 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

82 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

83 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

84 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

85 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

86 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

87 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

88 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

89 0 4 4 0 4 4 0 0 0 

90 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

91 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

92 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

93 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

94 4 4 3 4 4 3 0 0 0 

95 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

96 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

97 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

98 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

99 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

100 4 4 4 4 4 4 0 0 0 
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ที ่
ผูต้รวจคนที ่1 : R1nk  ผูต้รวจคนที ่2 : R2nk | R1nk - R2nk | 

ขอ้ที ่1 ขอ้ที ่2 ขอ้ที ่3 ขอ้ที ่1 ขอ้ที ่2 ขอ้ที ่3 ขอ้ที ่1 ขอ้ที ่2 ขอ้ที ่3 

คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน 

101 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

102 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

103 3 0 0 3 0 0 0 0 0 

104 3 0 0 3 0 0 0 0 0 

105 4 3 0 4 3 0 0 0 0 

106 3 0 0 3 0 0 0 0 0 

107 3 0 0 3 0 0 0 0 0 

108 4 0 0 4 0 0 0 0 0 

109 3 3 4 3 3 4 0 0 0 

110 3 3 4 3 3 4 0 0 0 

111 3 3 4 3 3 4 0 0 0 

112 3 3 4 3 3 4 0 0 0 

113 3 3 4 3 3 4 0 0 0 

114 3 3 4 3 3 4 0 0 0 

115 3 3 4 3 3 4 0 0 0 

116 3 3 4 3 3 4 0 0 0 

117 3 3 4 3 3 4 0 0 0 

118 3 3 0 3 3 0 0 0 0 

119 3 3 4 3 3 4 0 0 0 

120 3 4 0 3 4 0 0 0 0 

121 3 3 4 3 3 4 0 0 0 

122 0 3 3 0 3 3 0 0 0 

123 0 3 3 0 3 3 0 0 0 



ที ่
ผูต้รวจคนที ่1 : R1nk  ผูต้รวจคนที ่2 : R2nk | R1nk - R2nk | 

ขอ้ที ่1 ขอ้ที ่2 ขอ้ที ่3 ขอ้ที ่1 ขอ้ที ่2 ขอ้ที ่3 ขอ้ที ่1 ขอ้ที ่2 ขอ้ที ่3 

คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน 

128 3 3 4 3 3 4 0 0 0 

129 0 3 3 0 3 3 0 0 0 

130 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

131 0 3 3 0 3 3 0 0 0 

132 0 3 3 0 3 3 0 0 0 

133 0 3 3 0 3 3 0 0 0 

134 0 3 3 0 3 3 0 0 0 

135 0 3 3 0 3 3 0 0 0 

136 0 3 3 0 3 3 0 0 0 

137 0 3 3 0 3 3 0 0 0 

138 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

139 0 3 3 0 3 3 0 0 0 

140 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

141 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

142 0 3 3 0 3 3 0 0 0 

143 0 3 3 0 3 3 0 0 0 

144 0 3 3 0 3 3 0 0 0 

145 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

146 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

147 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

148 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

149 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

150 3 4 4 3 4 4 0 0 0 
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ที ่
ผูต้รวจคนที ่1 : R1nk  ผูต้รวจคนที ่2 : R2nk | R1nk - R2nk | 

ขอ้ที ่1 ขอ้ที ่2 ขอ้ที ่3 ขอ้ที ่1 ขอ้ที ่2 ขอ้ที ่3 ขอ้ที ่1 ขอ้ที ่2 ขอ้ที ่3 

คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน 

151 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

152 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

153 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

154 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

155 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

156 3 4 0 3 4 0 0 0 0 

157 3 4 0 3 4 0 0 0 0 

158 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

159 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

160 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

161 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

162 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

163 3 0 4 3 0 4 0 0 0 

164 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

165 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

166 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

167 4 3 4 4 3 4 0 0 0 

168 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

169 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

170 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

171 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

172 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

I มติคิะแน = 5,     N = 172,        K = 3 
 

 

RAIมติคิะแนน = 1 

 



 ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างผูต้รวจ 2 คนมติขิองระดบั 

ที ่

ผูต้รวจคนที ่1 : R1nk  ผูต้รวจคนที ่2 : R2nk | R1nk - R2nk | 
ขอ้ที ่

1 
ขอ้ที ่

2 
ขอ้ที ่

3 
ขอ้ที ่

1 
ขอ้ที ่

2 
ขอ้ที ่

3 
ขอ้ที ่

1 
ขอ้ที ่

2 
ขอ้ที ่

3 

ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั 

1 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

2 0 2 0 0 2 0 0 0 0 

3 1 0 0 1 0 0 0 0 0 

4 0 2 0 0 2 0 0 0 0 

5 0 2 0 0 2 0 0 0 0 

6 0 2 3 0 2 3 0 0 0 

7 0 2 3 0 2 3 0 0 0 

8 0 2 2 0 2 2 0 0 0 

9 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

10 0 2 0 0 2 0 0 0 0 

11 0 2 0 0 2 0 0 0 0 

12 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

13 1 3 3 1 3 3 0 0 0 

14 3 3 2 3 3 2 0 0 0 

15 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

16 0 3 3 0 3 3 0 0 0 

17 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

18 0 3 3 0 3 3 0 0 0 

19 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

20 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

21 0 3 3 0 3 3 0 0 0 

22 0 2 0 0 2 0 0 0 0 

23 1 0 3 1 0 3 0 0 0 
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ที ่

ผูต้รวจคนที ่1 : R1nk  ผูต้รวจคนที ่2 : R2nk | R1nk - R2nk | 
ขอ้ที ่

1 
ขอ้ที ่

2 
ขอ้ที ่

3 
ขอ้ที ่

1 
ขอ้ที ่

2 
ขอ้ที ่

3 
ขอ้ที ่

1 
ขอ้ที ่

2 
ขอ้ที ่

3 

ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั 

26 2 3 0 2 3 0 0 0 0 

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

28 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

29 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

30 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

31 0 3 0 0 3 0 0 0 0 

32 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

33 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

34 4 3 4 4 3 4 0 0 0 

35 0 4 4 0 4 4 0 0 0 

36 2 3 4 2 3 4 0 0 0 

37 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

38 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

39 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

40 3 4 3 3 4 3 0 0 0 

41 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

42 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

43 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

44 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

45 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

46 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

47 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

48 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

49 4 4 4 4 4 4 0 0 0 



ที ่

ผูต้รวจคนที ่1 : R1nk  ผูต้รวจคนที ่2 : R2nk | R1nk - R2nk | 
ขอ้ที ่

1 
ขอ้ที ่

2 
ขอ้ที ่

3 
ขอ้ที ่

1 
ขอ้ที ่

2 
ขอ้ที ่

3 
ขอ้ที ่

1 
ขอ้ที ่

2 
ขอ้ที ่

3 

ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั 

51 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

52 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

53 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

54 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

55 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

56 4 4 0 4 4 0 0 0 0 

57 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

58 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

59 3 4 3 3 4 3 0 0 0 

60 4 4 3 4 4 3 0 0 0 

61 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

62 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

63 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

64 2 3 2 2 3 2 0 0 0 

65 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

66 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

67 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

68 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

69 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

70 4 4 0 4 4 0 0 0 0 

71 4 4 0 4 4 0 0 0 0 

72 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

73 3 3 4 3 3 4 0 0 0 

74 4 4 0 4 4 0 0 0 0 
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ที ่

ผูต้รวจคนที ่1 : R1nk  ผูต้รวจคนที ่2 : R2nk | R1nk - R2nk | 
ขอ้ที ่

1 
ขอ้ที ่

2 
ขอ้ที ่

3 
ขอ้ที ่

1 
ขอ้ที ่

2 
ขอ้ที ่

3 
ขอ้ที ่

1 
ขอ้ที ่

2 
ขอ้ที ่

3 

ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั 

76 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

77 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

78 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

79 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

80 4 4 0 4 4 0 0 0 0 

81 2 4 4 2 4 4 0 0 0 

82 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

83 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

84 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

85 3 4 4 3 4 4 0 0 0 

86 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

87 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

88 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

89 0 4 4 0 4 4 0 0 0 

90 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

91 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

92 2 4 4 2 4 4 0 0 0 

93 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

94 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

95 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

96 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

97 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

98 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

99 4 4 4 4 4 4 0 0 0 



ที ่

ผูต้รวจคนที ่1 : R1nk  ผูต้รวจคนที ่2 : R2nk | R1nk - R2nk | 
ขอ้ที ่

1 
ขอ้ที ่

2 
ขอ้ที ่

3 
ขอ้ที ่

1 
ขอ้ที ่

2 
ขอ้ที ่

3 
ขอ้ที ่

1 
ขอ้ที ่

2 
ขอ้ที ่

3 

ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั 

101 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

102 4 4 4 4 4 4 0 0 0 

103 2 0 0 2 0 0 0 0 0 

104 1 0 0 1 0 0 0 0 0 

105 2 2 0 2 2 0 0 0 0 

106 1 0 0 1 0 0 0 0 0 

107 1 0 0 1 0 0 0 0 0 

108 2 0 0 2 0 0 0 0 0 

109 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

110 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

111 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

112 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

113 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

114 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

115 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

116 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

117 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

118 3 3 0 3 3 0 0 0 0 

119 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

120 3 3 0 3 3 0 0 0 0 

121 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

122 0 2 2 0 2 2 0 0 0 

123 0 2 2 0 2 2 0 0 0 

124 0 2 2 0 2 2 0 0 0 
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ที ่

ผูต้รวจคนที ่1 : R1nk  ผูต้รวจคนที ่2 : R2nk | R1nk - R2nk | 
ขอ้ที ่

1 
ขอ้ที ่

2 
ขอ้ที ่

3 
ขอ้ที ่

1 
ขอ้ที ่

2 
ขอ้ที ่

3 
ขอ้ที ่

1 
ขอ้ที ่

2 
ขอ้ที ่

3 

ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั 

126 0 2 2 0 2 2 0 0 0 

127 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

128 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

129 0 2 2 0 2 2 0 0 0 

130 3 2 2 3 2 2 0 0 0 

131 0 2 2 0 2 2 0 0 0 

132 0 2 2 0 2 2 0 0 0 

133 0 2 2 0 2 2 0 0 0 

134 0 2 2 0 2 2 0 0 0 

135 0 2 2 0 2 2 0 0 0 

136 0 2 2 0 2 2 0 0 0 

137 0 2 2 0 2 2 0 0 0 

138 0 2 0 0 2 0 0 0 0 

139 0 2 2 0 2 2 0 0 0 

140 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

141 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

142 0 2 2 0 2 2 0 0 0 

143 0 2 2 0 2 2 0 0 0 

144 0 2 2 0 2 2 0 0 0 

145 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

146 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

147 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

148 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

149 3 3 3 3 3 3 0 0 0 



ที ่

ผูต้รวจคนที ่1 : R1nk  ผูต้รวจคนที ่2 : R2nk | R1nk - R2nk | 
ขอ้ที ่

1 
ขอ้ที ่

2 
ขอ้ที ่

3 
ขอ้ที ่

1 
ขอ้ที ่

2 
ขอ้ที ่

3 
ขอ้ที ่

1 
ขอ้ที ่

2 ขอ้ที ่3 

ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั ระดบั 

153 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

154 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

155 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

156 3 3 0 3 3 0 0 0 0 

157 3 3 0 3 3 0 0 0 0 

158 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

159 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

160 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

161 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

162 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

163 3 0 2 3 0 2 0 0 0 

164 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

165 2 3 3 2 3 3 0 0 0 

166 2 3 3 2 3 3 0 0 0 

167 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

168 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

169 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

170 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

171 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

172 3 3 3 3 3 3 0 0 0 

I มติริะดบั = 5,     N = 172,        K = 3 
 

 

RAIมติริะดบั = 1 
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ภาคผนวก ค 
ตวัอย่างคู่มือการตรวจแบบทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



( ตวัอย่าง ) 

คู่มือการตรวจแบบทดสอบทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์
ด้านการแก้ปัญหาคณิตศาสตรข์องนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3  

ตาม SOLO Taxonomy ของบ๊ิกสแ์ละคอลลิส 
 
 
 
 
 

จดัท าโดย 
นายจิราย ุ  สงวนแก้ว 

 รหสั 55199130002  
ทดสอบและวดัผลทางการศึกษา 

 
 
 
 

 

เป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาระดบับณัฑิตศึกษา สาขาวิชา การวิจยัและพฒันา
ศกัยภาพมนุษย ์แขนงวิชา ทดสอบและวดัผลทางการศึกษา ปีการศึกษา 2558 

มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
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( ตวัอย่าง ) 

ค าน า 

 
ผูว้จิยัมคีวามสนใจที่จะศกึษาแนวทางการพฒันาแบบวดัและประเมนิผลในส่วนพฤตกิรรม

ดา้นผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรูใ้นเรื่องทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ตามหลกัโครงสรา้งการสงัเกตผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนของบิ๊กส์และคอลลิส (Structure of Observed Learning Outcome: SOLO Taxonomy)  จึง
จดัท าคู่มือการตรวจให้คะแนนแบบวดัฉบบันี้ เพื่อใช้เป็นแนวทางในการตรวจให้คะแนนของครู
ผู้ตรวจแบบวดั ซึ่งในคู่มอืฉบบันี้ประกอบด้วย ที่มาและความส าคญัของแบบวดั จุดมุ่งหมายของ
คู่มอื นิยามในการตรวจให้คะแนน บทบาทของผู้ตรวจแบบวดั โครงสรา้งของแบบวดั ขัน้ตอนการ
ตรวจแบบวดั วธิกีารตรวจแบบวดั ขัน้ตอนการตรวจแบบวดั ตวัอย่างการตรวจแบบวดั ตวัอย่าง
แบบวดั และตารางส าหรบักรอกคะแนน 

ผู้วจิยัหวงัเป็นอย่างยิง่ว่าแบบวดัและคู่มอืฉบบันี้ จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้ตรวจให้คะแนน 
ครผููใ้ชแ้บบวดั ตลอดจนครแูละสถานศกึษาทีม่สี่วนเกีย่วขอ้งในการทดลองใชแ้บบวดัต่อไป 

        
ผูวิ้จยั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



( ตวัอย่าง ) 
จดุมุ่งหมายของคู่มือ 

 เพื่อเป็นแนวทางในการปฏบิตัสิ าหรบัผูต้รวจแบบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์
ดา้นการแก้ปัญหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ตามหลกัโครงสรา้งการสงัเกต
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของบิก๊สแ์ละคอลลสิ  

นิยามในการตรวจให้คะแนน 

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์้านการแก้ปัญหาคณิตศาสตรต์ามหลกัโครงสรา้ง
การสงัเกตผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของบิก๊สแ์ละคอลลสิ หมายถงึ ความสามารถในการด าเนินการ
แกปั้ญหาคณติศาสตรเ์รือ่งแบบรปู(pattern) สมการเชงิเสน้ และสมการก าลงัสองไดส้ าเรจ็ดว้ยทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยจ าแนกทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการ
แกปั้ญหาคณติศาสตรเ์ป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่  

1. ระดับโครงสร้างขัน้พื้นฐาน  (Pre-structural) หมายถึง ระดับนักเรียนต้องการความ
ช่วยเหลอืเนื่องจากไม่สามารถท าความเขา้ใจปัญหาและแบบรปูเพื่อเชื่อมโยงไปยงัการสรา้งสมการ
เชิงเส้นและสมการก าลังสอง ไม่สามารถใช้ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการ
แก้ปัญหาที่หลากหลายและเหมาะสมในการด าเนินการแก้ไขปัญหาให้ส าเรจ็ ไม่สามารถอธบิาย
เหตุผลในการใช้วธิกีารแก้ปัญหาไดเ้ขา้ใจชดัเจน รวมทัง้ไม่สามารถตรวจสอบผลการแก้ปัญหาและ
ความรูใ้หมเ่กดิขึน้  

2. ระดบัโครงสรา้งเดี่ยว (Uni- structural) หมายถงึ หมายถงึระดบัที่นักเรยีนเขา้ใจปัญหา
และแบบรปูอย่างง่าย สามารถใช้ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรด์้านการแก้ปัญหาด าเนินการ
แก้ปัญหาได้บางจุดหรอืบางส่วน ไม่สามารถด าเนินการแก้ปัญหาทัง้หมดได้ส าเรจ็ สามารถตอบ
ค าถามทีไ่มซ่บัซอ้นจากแผนภาพหรอืแบบรปูจากโจทยปั์ญหาทีก่ าหนด 

3. ระดบัโครงสรา้งหลากหลาย (Multi- structural) หมายถงึ ระดบัที่นักเรยีนสามารถเขา้ใจ
แบบรูปมากกว่า 1 แบบรูป สามารถใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา
ด าเนินการแก้ปัญหาคณิตศาสตรส์ าเรจ็ดว้ยวธิทีี่หลากหลาย สามารถตอบโจทยปั์ญหาที่ก าหนดลง
ในตารางได ้

4. ระดบัความสมัพนัธข์องโครงสรา้ง (Relational) หมายถงึ ระดบัทีน่ักเรยีนสามารถเขา้ใจ
แบบรูปมากกว่า 1 รูปแบบ สามารถใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา
ด าเนินการแก้ปัญหาคณิตศาสตรส์ าเรจ็ดว้ยวธิทีี่หลากหลาย  สามารถตอบโจทยปั์ญหาทีก่ าหนดลง
ในตาราง และสามารถน าขอ้มูลหรอืคู่อนัดบัที่ได้จากตารางเชื่อมโยงสู่การสรา้งกราฟที่สมัพนัธก์บั
แบบรปูได ้
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5. ระดับความต่อเนื่ องในโครงสร้างภาคขยาย (Extended Abstract) หมายถึง ระดับที่
นักเรยีนสามารถเขา้ใจแบบรูปมากกว่า 1 รูปแบบ สามารถใช้ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ดา้นการแก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหาคณิตศาสตรส์ าเรจ็ด้วยวธิทีี่หลากหลาย สามารถตอบโจทย์
ปัญหาที่ก าหนดลงในตาราง และสามารถน าขอ้มูลหรอืคู่อนัดบัที่ได้จากตารางเชื่อมโยงสู่การสรา้ง
กราฟทีส่มัพนัธก์บัแบบรปู สามารถสรา้งสมการความสมัพนัธข์องขอ้มลูทีเ่กดิขึน้ในตารางหรอืกราฟ
น าไปสู่การหาค าตอบ 

ทัง้ 5 ระดับใช้สัญลักษณ์แทนได้แก่ ระดับโครงสร้างขึ้นพื้นฐาน แทนด้วย P , ระดับ
โครงสรา้งเดี่ยว แทนดว้ย U , ระดบัโครงสรา้งสรา้งหลากหลาย แทนด้วย M , ระดบัความสมัพนัธ์
ของโครงสรา้ง แทนดว้ย R และระดบัความต่อเนื่องในโครงสรา้งภาคขยาย แทนดว้ย E 

บทบาทของผู้ตรวจแบบวดั 

1. ท าความเขา้ใจรูปแบบการตรวจแบบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามหลกัโครงสร้างการสงัเกตผลสัมฤทธิท์างการเรยีนของบิ๊กส์และ

คอลลสิ   

2. ตรวจให้คะแนนแบบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ตามหลกัโครงสรา้งการสงัเกตผลสมัฤทธิท์างการ

เรยีนของบิ๊กส์และคอลลิสใน 2 มิติ คือ มิติของคะแนนได้แก่ 1, 2, 3, 4 และมิติของระดับของ

โครงสรา้งการสงัเกตผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของบิก๊สแ์ละคอลลสิไดแ้ก่ P, U, M, R, E 

โครงสร้างของแบบวดั 

ผู้วิจ ัยสร้างแบบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ตามหลกัโครงสรา้งการสงัเกตผลสมัฤทธิท์างการ
เรียนขอ งบิ๊ ก ส์แ ล ะคอลลิส (Structure of Observed Learning Outcome: SOLO Taxonomy)  
จ านวน 1 ชุด ประกอบดว้ยสถานการณ์จ านวน 3 สถานการณ์ แต่ละสถานการณ์มขีอ้ค าถาม 4 ขอ้
ย่อยเพื่อวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรด์า้นการแก้ปัญหาวชิาคณิตศาสตรข์องนักเรยีน
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐานพุทธศักราช 2551 เป็น
แบบทดสอบแสดงวธิที า โดยยดึเนื้อหาและตวัชีว้ดัตามหลกัสตูรกลุ่มสาระ ในสาระที ่4 พชีคณติ กบั 
สาระที ่6 ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรเ์ป็นเกณฑใ์นการสรา้ง 

 
 
 



แผนผงัการใช้ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรด้์านการแก้ปัญหาเร่ือง พีชคณิต 
 

 
 
 
 
 
 

 ท่ีมา : แพม ฮุค๊, เคิรท์น่ี กราเว้ท, มิชเชลล ์ฮาวารด์ และเอลเลน จอหน์  
 ( Pam Hook, Courtney Gravett, Mitchell Howard and Ellen John. 2014: 17-18  )  

 
 
ขัน้ตอนการตรวจแบบวดั 

1. ตรวจค าตอบทลีะขอ้ใหค้รบทัง้ 3 ขอ้ 

2. ในแต่ละขอ้ พจิารณาภาพรวมของค าตอบใน 4 ขอ้ยอ่ยตามตารางมติขิองคะแนน 

3. หลงัจากพจิารณามติขิองคะแนนตามขัน้ที ่1 แลว้ จากนัน้ในแต่ละขอ้พจิารณามติขิอง

ค าตอบตามระดบัของ SOLO Taxonomy 

4. สรปุคะแนนของนกัเรยีนแต่ละคน ใน 2 มติ ิตามแบบฟอรม์ส าหรบักรอกคะแนน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพ , แบบรปู 
(Pattern) 

สมการ 

โจทยปั์ญหาพชีคณติ 

กราฟ ตาราง 
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 วิธีการตรวจแบบวดั 
  วิธีการตรวจแบบวดัข้อท่ี 1  

1. พจิารณาภาพรวมของค าตอบใน 4 ขอ้ยอ่ยตามตารางมติขิองคะแนน ดงันี้ 

คะแนน ความสามารถท่ีปรากฏให้เหน็ ค าตอบท่ีปรากฏให้เหน็ 
0 ไมม่กีารตอบ ถา้มผีูเ้ขา้แขง่ขนั 5 คน สามารถ

จดัการแขง่ขนัได ้10 ครัง้ 
ถ้ามีผู้ เข้าแข่งขัน  6 คน สามารถ
จดัการแขง่ขนัได ้15 ครัง้  
ถ้ามีผู้ เข้าแข่งขัน  7 คน สามารถ
จดัการแขง่ขนัได ้21 ครัง้ 
ถ้ามีผู้เข้าแข่งขนั 100 คน สามารถ
จดัการแขง่ขนัได ้4,950 ครัง้ 

1 ตอบถูก 1 ขอ้จากทัง้หมด 4 ขอ้ 
2 ตอบถูก 2 ขอ้จากทัง้หมด 4 ขอ้ 
3 ตอบถูก 3 ขอ้จากทัง้หมด 4 ขอ้ 
4 ตอบถูกทัง้หมด 4 ขอ้ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ตวัอย่างการตรวจแบบวดัข้อท่ี 1 มิติของคะแนน 
ฉบบัท่ีได้ 0 คะแนน 

ตวัอย่างการตอบ ค าอธิบาย 

 

นกัเรยีนผูต้อบค าถามแบบวดัฉบบัน้ีไม่
มกีารตอบค าถาม นกัเรยีนคนน้ีจงึได ้0 
คะแนน 

 

นกัเรยีนผูต้อบค าถามแบบวดัฉบบัน้ีไม่
มกีารตอบค าถามทีแ่บบวดัตอ้งการ มี
แต่การทวนสิง่ทีโ่จทยก์ าหนดมาให้
เท่านัน้ นกัเรยีนคนนี้จงึได ้0 คะแนน 

 



126 

 

ฉบบัท่ีได้ 0 คะแนน 
ตวัอย่างการตอบ ค าอธิบาย 

 

นกัเรยีนผูต้อบค าถามแบบวดัฉบบั
นี้ม ี
การตอบค าถามทีแ่บบวดัตอ้งการ  
แต่ตอบผดิทุกค าถาม  
ซึง่ค าตอบทีถู่กตอ้งของค าถาม 
ไดแ้ก่ 
 
ถา้มผีูเ้ขา้แขง่ขนั 5 คน  
สามารถจดัการแขง่ขนัได ้10 ครัง้ 
ถา้มผีูเ้ขา้แขง่ขนั 6 คน  
สามารถจดัการแขง่ขนัได ้15 ครัง้  
ถา้มผีูเ้ขา้แขง่ขนั 7 คน  
สามารถจดัการแขง่ขนัได ้21 ครัง้ 
ถา้มผีูเ้ขา้แขง่ขนั 100 คน  
สามารถจดัการแขง่ขนัได ้4,950 
ครัง้ 
 
นกัเรยีนคนน้ีจงึได ้0 คะแนน 

ตวัอย่างการตอบค าถามของนักเรียนท่ีได้ 0 คะแนน แบบอ่ืนๆ 

  

 

   
 

 



ฉบบัท่ีได้ 1 คะแนน 
ตวัอย่างการตอบ ค าอธิบาย 

 

นกัเรยีนผูต้อบค าถามแบบวดัฉบบัน้ี
ตอบค าถามถูกเพยีงขอ้เดยีว ไดแ้ก่ 
 
ถา้มผีูเ้ขา้แขง่ขนั 5 คน สามารถจดัการ
แขง่ขนัได ้10 ครัง้ 
 
นกัเรยีนคนน้ีจงึได ้1 คะแนน 
 
 
 
(ระดบัโครงสรา้งเดีย่ว) 

 
ฉบบัท่ีได้ 2 คะแนน 

ตวัอย่างการตอบ ค าอธิบาย 

 

นกัเรยีนผูต้อบค าถามแบบวดัฉบบัน้ี
ตอบค าถามถูกเพยีง 2ขอ้ ไดแ้ก่ 
 
ถา้มผีูเ้ขา้แขง่ขนั 5 คน สามารถ
จดัการแขง่ขนัได ้10 ครัง้ 
ถ้ามีผู้ เข้าแข่งขัน 6 คน สามารถ
จดัการแขง่ขนัได ้15 ครัง้  
 
นกัเรยีนคนน้ีจงึได ้2 คะแนน 
 
 
(อยูใ่นระดบัโครงสรา้งเดีย่ว) 

 
 



128 

 

ฉบบัท่ีได้ 2 คะแนน 
ตวัอย่างการตอบ ค าอธิบาย 

 

นกัเรยีนผูต้อบค าถามแบบวดัฉบบัน้ี
ตอบค าถามถูกเพยีง 2ขอ้ ไดแ้ก่ 
 
ถา้มผีูเ้ขา้แขง่ขนั 5 คน สามารถจดัการ
แขง่ขนัได ้10 ครัง้ 
ถ้ามผีู้เขา้แข่งขนั 6 คน สามารถจดัการ
แขง่ขนัได ้15 ครัง้  
 
นกัเรยีนคนน้ีจงึได ้2 คะแนน 
 
 
(อยูใ่นระดบัโครงสรา้งหลากหลาย) 

 

นกัเรยีนผูต้อบค าถามแบบวดัฉบบัน้ี
ตอบค าถามถูกเพยีง 2ขอ้ ไดแ้ก่ 
 
ถา้มผีูเ้ขา้แขง่ขนั 5 คน สามารถจดัการ
แขง่ขนัได ้10 ครัง้ 
ถ้ามผีู้เขา้แข่งขนั 6 คน สามารถจดัการ
แขง่ขนัได ้15 ครัง้  
 
นกัเรยีนคนน้ีจงึได ้2 คะแนน 
 
 
(อยูใ่นระดบัความสมัพนัธข์อง
โครงสรา้ง) 

 
 
 

 



ฉบบัท่ีได้ 3 คะแนน 
ตวัอย่างการตอบ ค าอธิบาย 

 

นกัเรยีนผูต้อบค าถามแบบวดัฉบบัน้ีตอบ
ค าถามถูกเพยีง 3ขอ้ ไดแ้ก่ 
 
ถา้มผีูเ้ขา้แขง่ขนั 5 คน สามารถจดัการ
แขง่ขนัได ้10 ครัง้ 
ถ้ามีผู้เข้าแข่งขนั 6 คน สามารถจดัการ
แขง่ขนัได ้15 ครัง้  
ถ้ามีผู้เข้าแข่งขนั 7 คน สามารถจดัการ
แขง่ขนัได ้21 ครัง้ 
 
นกัเรยีนคนน้ีจงึได ้3 คะแนน 
 
 
(อยูใ่นระดบัโครงเดีย่ว) 

 

นกัเรยีนผูต้อบค าถามแบบวดัฉบบัน้ีตอบ
ค าถามถูกเพยีง 3ขอ้ ไดแ้ก่ 
 
ถา้มผีูเ้ขา้แขง่ขนั 5 คน สามารถจดัการ
แขง่ขนัได ้10 ครัง้ 
ถ้ามีผู้เข้าแข่งขนั 6 คน สามารถจดัการ
แขง่ขนัได ้15 ครัง้  
ถ้ามีผู้เข้าแข่งขนั 7 คน สามารถจดัการ
แขง่ขนัได ้21 ครัง้ 
 
นกัเรยีนคนน้ีจงึได ้3 คะแนน 
 
 
(อยูใ่นระดบัโครงหลากหลาย) 
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ฉบบัท่ีได้ 3 คะแนน 
ตวัอย่างการตอบ ค าอธิบาย 

 

นกัเรยีนผูต้อบค าถามแบบวดั 
ฉบบัน้ีตอบค าถามถูกเพยีง 3ขอ้ ไดแ้ก่ 
 
ถา้มผีูเ้ขา้แขง่ขนั 5 คน  
สามารถจดัการแขง่ขนัได ้10 ครัง้ 
ถา้มผีูเ้ขา้แขง่ขนั 6 คน 
 สามารถจดัการแขง่ขนัได ้15 ครัง้  
ถา้มผีูเ้ขา้แขง่ขนั 7 คน  
สามารถจดัการแขง่ขนัได ้21 ครัง้ 
 
นกัเรยีนคนน้ีจงึได ้3 คะแนน 
 
 
(อยูใ่นระดบัความสมัพนัธข์องโครงสรา้ง) 

ตวัอย่างการตอบค าถามของนักเรียนท่ีได้ 3 คะแนน แบบอ่ืนๆ 

  

 

 
 
 
 
 

 



ฉบบัท่ีได้ 4 คะแนน 
ตวัอย่างการตอบ ค าอธิบาย 

 

นกัเรยีนผูต้อบค าถามแบบวดั
ฉบบัน้ีตอบค าถามถูกทัง้ 4 ขอ้ 
ไดแ้ก่ 
 
ถา้มผีูเ้ขา้แขง่ขนั 5 คน 
สามารถจดัการแขง่ขนัได ้10 
ครัง้ 
ถ้ า มี ผู้ เข้ า แ ข่ ง ขั น  6  ค น 
สามารถจดัการแข่งขนัได้ 15 
ครัง้  
ถ้ า มี ผู้ เข้ า แ ข่ ง ขั น  7  ค น 
สามารถจดัการแข่งขนัได้ 21 
ครัง้ 
ถา้มผีูเ้ขา้แขง่ขนั 100 คน 
สามารถจดัการแขง่ขนัได ้
4,950 ครัง้ 
 
นกัเรยีนคนน้ีจงึได ้4 คะแนน 
 
 
(อยูใ่นระดบัความสมัพนัธข์อง
โครงสรา้ง) 
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นกัเรยีนผูต้อบค าถามแบบวดั
ฉบบัน้ีตอบค าถามถูกถูกทัง้ 4 
ขอ้ ไดแ้ก่ 
 
ถา้มผีูเ้ขา้แขง่ขนั 5 คน 
สามารถจดัการแขง่ขนัได ้10 
ครัง้ 
ถ้ า มี ผู้ เข้ า แ ข่ ง ขั น  6  ค น 
สามารถจดัการแข่งขนัได้ 15 
ครัง้  
ถ้ า มี ผู้ เข้ า แ ข่ ง ขั น  7  ค น 
สามารถจดัการแข่งขนัได้ 21 
ครัง้ 
ถา้มผีูเ้ขา้แขง่ขนั 100 คน 
สามารถจดัการแขง่ขนัได ้
4,950 ครัง้ 
 
นกัเรยีนคนน้ีจงึได ้4 คะแนน 
 
 
(อยูใ่นระดบัความต่อเนื่องใน
โครงสรา้งภาคขยาย) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. พจิารณามติขิองค าตอบตามระดบัของ SOLO Taxonomy 

ความหมาย ความสามารถท่ีปรากฏให้เหน็ 
ระดบัโครงสรา้งขัน้พืน้ฐาน 
 (Pre-structural level : P) 

- ตอ้งการความช่วยเหลอืเนื่องจากไมส่ามารถท าความเขา้ใจ
ปัญหาและแบบรปูเพื่อเชื่อมโยงไปยงัการสรา้งสมการเชงิเสน้
และสมการก าลงัสอง  
- ไมส่ามารถใชท้กัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรด์า้น
การแกปั้ญหาทีห่ลากหลายและเหมาะสมในการด าเนินการ
แกไ้ขปัญหาส าเรจ็ 
- ไมส่ามารถอธบิายเหตุผลในการแกไ้ขปัญหาใหเ้ขา้ใจได้
อยา่งชดัเจน 
- ไมส่ามารถตรวจสอบผลการแกปั้ญหาและความรูใ้หม่ที่
เกดิขึน้  

ระดบัโครงสรา้งเดีย่ว  
(Uni-structural  level : U) 

- เขา้ใจปัญหาและรปูแบบอยา่งง่าย  
- สามารถใชท้กัษะกระบวนการทางคณติศาสตรด์า้นการ
แกปั้ญหาด าเนินการแก้ปัญหาไดบ้างจดุหรอืบางส่วน 
- ไมส่ามารถด าเนินการแก้ปัญหาทัง้หมดไดส้ าเรจ็ 
- สามารถตอบค าถามทีไ่ม่ซบัซอ้นจากแผนภาพหรอืแบบรปู
จากโจทยปั์ญหาทีก่ าหนด  

ระดบัโครงสรา้ง
หลากหลาย  
(Multi-structural  level : 
M) 

- สามารถเขา้ใจแบบรปูมากกว่า 1 แบบรปู 
- สามารถใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการ
แก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหาคณิตศาสตรส์ าเรจ็ด้วยวธิกีาร
ทีห่ลากหลาย 
- สามารถตอบค าถามทีก่ าหนดลงในตารางได ้

ระดบัความสมัพนัธข์อง
โครงสรา้ง  
(Relational Level : R) 

- สามารถเขา้ใจแบบรปูมากกว่า 1 แบบรปู 
- สามารถใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการ
แก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหาคณิตศาสตรส์ าเรจ็ด้วยวธิกีาร
ทีห่ลากหลาย 
- สามารถตอบค าถามทีก่ าหนดลงในตารางได ้
- สามารถน าขอ้มลูหรอืคู่อนัดบัทีไ่ดจ้ากตารางเชื่อมโยงสู่การ
สรา้งกราฟทีส่มัพนัธก์บัแบบรปูได ้

ระดบัความต่อเนื่องใน
โครงสรา้งภาคขยาย  

- สามารถเขา้ใจแบบรปูมากกว่า 1 แบบรปู 
- สามารถใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการ
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ความหมาย ความสามารถท่ีปรากฏให้เหน็ 
(Extended Abstract Level 
: E)  

แก้ปัญหาด าเนินการแก้ปัญหาคณิตศาสตรส์ าเร็จด้วยวธิกีาร
ทีห่ลากหลาย 
- สามารถตอบค าถามทีก่ าหนดลงในตารางได ้
- สามารถน าขอ้มลูหรอืคู่อนัดบัทีไ่ดจ้ากตารางเชื่อมโยงสู่การ
สรา้งกราฟทีส่มัพนัธก์บัแบบรปูได ้
- สามารถสร้างสมการความสมัพันธ์ของข้อมูลที่เกิดขึ้นใน
ตารางหรอืกราฟน าไปสู่การหาค าตอบได ้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
ฉบบัท่ีอยู่ในระดบั   โครงสร้างขัน้พ้ืนฐาน 

ตวัอย่างการตอบ ค าอธิบาย 

 

นกัเรยีนทีท่ าแบบวดัฉบบัน้ีตอ้งการ
ความช่วยเหลอืเนื่องจากไม่สามารถ
ท าความเขา้ใจในปัญหา ไมเ่ขา้ใจ
แบบรปูเพื่อเชื่อมโยงไปยงัการสรา้ง
สมการเชงิเสน้ และสมการก าลงัสอง 
ไมส่ามารถใชท้กัษะและกระบวนการ
ทางคณติศาสตรด์า้นการแก้ปัญหา
ในการด าเนินการแกปั้ญหา
คณติศาสตรไ์ดส้ าเรจ็ดว้ยวธิทีี่
หลากหลาย และมคีวามเหมาะสม
กบัปัญหา ไม่มกีารอธบิายเหตุผลใน
การใชว้ธิกีารแกปั้ญหาไดเ้ขา้ใจ
ชดัเจน ตลอดจนด าเนินการ
ตรวจสอบและสะทอ้นผลการ
แกปั้ญหาอย่างมปีระสทิธภิาพและ
เกดิความรูใ้หมจ่ากการด าเนินการ
แกปั้ญหา ถงึแมว้่าจะมกีารตอบแต่ก็
ตอบโดยใชต้ารางและเขยีนกราฟ 
แต่ตารางและกราฟทีเ่ขยีนออกมา
นัน้ ไมช่่วยใหน้กัเรยีนอธบิายใหเ้หน็
ถงึความเขา้ใจในค าถามขอนี้ได้ 
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นกัเรยีนทีท่ าแบบวดัฉบบัน้ีตอ้งการ
ความช่วยเหลอืเนื่องจากไม่สามารถ
ท าความเขา้ใจในปัญหา ไมเ่ขา้ใจ
แบบรปูเพื่อเชื่อมโยงไปยงัการสรา้ง
สมการเชงิเสน้ และสมการก าลงัสอง 
ไมส่ามารถใชท้กัษะและกระบวนการ
ทางคณติศาสตรด์า้นการแก้ปัญหา
ในการด าเนินการแกปั้ญหา
คณติศาสตรไ์ดส้ าเรจ็ดว้ยวธิทีี่
หลากหลาย และมคีวามเหมาะสม
กบัปัญหา ไม่มกีารอธบิายเหตุผลใน
การใชว้ธิกีารแกปั้ญหาไดเ้ขา้ใจ
ชดัเจน ตลอดจนด าเนินการ
ตรวจสอบและสะทอ้นผลการ
แกปั้ญหาอย่างมปีระสทิธภิาพและ
เกดิความรูใ้หมจ่ากการด าเนินการ
แกปั้ญหา ถงึแมว้่าจะมกีารตอบแต่ก็
ตอบโดยใชต้ารางและเขยีนกราฟ 
แต่ค าตอบในตารางไมถู่กตอ้งและใช้
กราฟแสดงความสมัพนัธข์องขอ้มลู
จากตารางไมถู่กตอ้ง  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



ฉบบัท่ีอยู่ในระดบั   โครงสร้างเด่ียว 
ตวัอย่างการตอบ ค าอธิบาย 

 

นกัเรยีนผูท้ าแบบวดัฉบบันี้เขา้ใจปัญหา 
เขา้ใจแบบวดัรปูอย่างง่าย สามารถใช้
ทกัษะกระบวนการในการแกปั้ญหาวชิา
คณติศาสตรโ์ดยมุง่เน้นไปทีห่นึ่งขอ้มลู
หรอืบางขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้งในการ
ตอบสนองกบัค าถาม แต่ยงัไมส่ามารถใช้
ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์
ดา้นการแก้ปัญหาในการด าเนินการ
แกปั้ญหาคณติศาสตรไ์ดส้ าเรจ็ทัง้ 4 
ประเดน็  
 
นกัเรยีนคนน้ีสามารถตอบค าถามได้
เพยีง 2 ประเดน็ ไมม่กีารใชต้าราง ไม่มี
การใชก้ราฟแสดงความสมัพนัธ ์และไมม่ี
การสรา้งสมการเพื่อหาค าตอบ 

 

นกัเรยีนผูท้ าแบบวดัฉบบันี้เขา้ใจปัญหา 
เขา้ใจแบบวดัรปูอย่างง่าย สามารถใช้
ทกัษะกระบวนการในการแกปั้ญหาวชิา
คณติศาสตรโ์ดยมุง่เน้นไปทีห่นึ่งขอ้มลู
หรอืบางขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้งในการ
ตอบสนองกบัค าถาม แต่ยงัไมส่ามารถใช้
ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์
ดา้นการแก้ปัญหาในการด าเนินการ
แกปั้ญหาคณติศาสตรไ์ดส้ าเรจ็ทัง้ 4 
ประเดน็  
นกัเรยีนคนน้ีสามารถตอบค าถามได้
เพยีง 3 ประเดน็ มกีารใชต้ารางแต่ใชไ้ม่
แสดงค าตอบไมถู่กตอ้ง  ไมม่กีารใช้
กราฟแสดงความสมัพนัธ ์และไมม่กีาร
สรา้งสมการเพื่อหาค าตอบ 
 



138 

 

ฉบบัท่ีอยู่ในระดบั   โครงสร้างเด่ียว 
ตวัอย่างการตอบ ค าอธิบาย 

 

นกัเรยีนผูท้ าแบบวดัฉบบันี้เขา้ใจปัญหา เขา้ใจ
แบบวดัรปูอย่างง่าย สามารถใชท้กัษะ
กระบวนการในการแกปั้ญหาวชิาคณติศาสตร์
โดยมุง่เน้นไปทีห่นึ่งขอ้มลูหรอืบางขอ้มลูที่
เกีย่วขอ้งในการตอบสนองกบัค าถาม แต่ยงัไม่
สามารถใชท้กัษะและกระบวนการทาง
คณติศาสตรด์า้นการแก้ปัญหาในการด าเนินการ
แกปั้ญหาคณติศาสตรไ์ดส้ าเรจ็ทัง้ 4 ประเดน็  
 
นกัเรยีนคนน้ีสามารถตอบค าถามไดเ้พยีง 1 
ประเดน็ มกีารใชต้ารางแต่ใชแ้สดงค าตอบที่
ค าถามตอ้งการไดไ้มส่มบูรณ์ครบทัง้ 
 4 ประเดน็ มกีารใชก้ราฟแสดงความสมัพนัธ์
แต่แสดงขอ้มลูของค าตอบไมถู่กตอ้ง และไมม่ี
การสรา้งสมการเพื่อหาค าตอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ฉบบัท่ีอยู่ในระดบั   โครงสร้างหลากหลาย 
ตวัอย่างการตอบ ค าอธิบาย 

 

นักเรยีนผู้ท าแบบวดัฉบับนี้ ใช้ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการ
แก้ ปัญหาในการด าเนินการแก้ ปัญหา
คณิตศาสตรไ์ด้ส าเรจ็ดว้ยวธิทีี่หลากหลาย
และมีความเหมาะสมกับปัญหาอธิบาย
เหตุผลในการใช้วธิกีารแก้ปัญหาได้เข้าใจ
ชดัเจน ด าเนินการตรวจสอบและสะท้อน
ผลการแก้ปัญหาอย่างมีประสิทธิภาพใน
รูปแบบของการใช้ตาราง แต่ไม่มีการบูร
ณาการข้อมูลหรอืวิธีการเหล่านัน้ในการ
แกปั้ญหา 
 
นกัเรยีนคนน้ีสามารถตอบค าถามไดเ้พยีง 
3 ประเดน็ มกีารใชต้ารางแสดงค าตอบที่
ค าถามตอ้งการถูกตอ้ง 3 ขอ้ไดอ้ยา่ง
สมบรูณ์ มกีารใชก้ราฟแสดงความสมัพนัธ์
แต่แสดงขอ้มลูของค าตอบไมถู่กตอ้ง และ
ไมม่กีารสรา้งสมการเพื่อหาค าตอบ 
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ฉบบัท่ีอยู่ในระดบั   โครงสร้างหลากหลาย 
ตวัอย่างการตอบ ค าอธิบาย 

 

นักเรียนผู้ท าแบบวัดฉบับนี้ ใช้ทักษะและ
กระบวนการท างคณิ ตศ าสตร์ด้ านการ
แก้ ปั ญ ห าในก ารด า เนิ น ก ารแก้ ปั ญ ห า
คณิตศาสตรไ์ดส้ าเรจ็ดว้ยวธิทีีห่ลากหลายและ
มคีวามเหมาะสมกับปัญหาอธบิายเหตุผลใน
การใช้ วิธีก ารแก้ ปัญ หาได้ เข้าใจชัด เจน 
ด าเนินการตรวจสอบและสะท้อนผลการ
แก้ปัญหาอย่างมปีระสทิธภิาพในรูปแบบของ
การใชต้าราง แต่ไม่มกีารบูรณาการขอ้มูลหรอื
วธิกีารเหล่านัน้ในการแกปั้ญหา 
 
นกัเรยีนคนน้ีสามารถตอบค าถามไดเ้พยีง 3 
ประเดน็ มกีารใชต้ารางแสดงค าตอบทีค่ าถาม
ตอ้งการถูกตอ้ง 3 ขอ้ไดอ้ยา่งสมบูรณ์  ไมม่ี
การใชก้ราฟแสดงความสมัพนัธข์องค าตอบ
และไมม่กีารสรา้งสมการเพื่อหาค าตอบ 



 

นักเรียนผู้ท าแบบวัดฉบับนี้ ใช้ทักษะและ
กระบวนการท างคณิ ตศ าสตร์ด้ านการ
แก้ ปั ญ ห าในก ารด า เนิ น ก ารแก้ ปั ญ ห า
คณิตศาสตรไ์ดส้ าเรจ็ดว้ยวธิทีีห่ลากหลายและ
มคีวามเหมาะสมกับปัญหาอธบิายเหตุผลใน
การใช้ วิธีก ารแก้ ปัญ หาได้ เข้าใจชัด เจน 
ด าเนินการตรวจสอบและสะท้อนผลการ
แก้ปัญหาอย่างมปีระสทิธภิาพในรูปแบบของ
การใชต้าราง แต่ไม่มกีารบูรณาการขอ้มูลหรอื
วธิกีารเหล่านัน้ในการแกปั้ญหา 
 
นกัเรยีนคนน้ีสามารถตอบค าถามไดเ้พยีง 3 
ประเดน็ มกีารใชต้ารางแสดงค าตอบทีค่ าถาม
ตอ้งการถูกตอ้ง 3 ขอ้ไดอ้ยา่งสมบูรณ์ มกีาร
ใชก้ราฟแสดงความสมัพนัธแ์ต่แสดงขอ้มลูของ
ค าตอบไมถู่กตอ้ง และไมม่กีารสรา้งสมการ
เพื่อหาค าตอบ 
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ฉบบัท่ีอยู่ในระดบั   ความสมัพนัธข์องโครงสร้าง 
ตวัอย่างการตอบ ค าอธิบาย 

 

นักเรยีนสามารถเข้าใจแบบรูปมากกว่า 1 
แบบรูป ใช้ทักษะและกระบวนการในการ
แ ก้ ปั ญ ห าวิ ช า คณิ ต ศ าส ต ร์ ใน ก า ร
ด าเนินการแก้ปัญหาคณิตศาสตรไ์ด้ส าเรจ็
ด้วยวิธีที่หลากหลายเชื่อมโยงไปยังการ
สรา้งกราฟทีเ่กดิจากความสมัพนัธข์องแบบ
รูป ได้ถึงแม้จะตอบค าถามได้ เพียง 3 
ประเดน็เท่านัน้ แต่ทัง้ 3 ประเดน็ก็ตอบใน
รูปแบบของตารางและกราฟได้อย่าง
สมบูรณ์ แต่ยงัไม่มกีารสรา้งสมการเพื่อหา
ค าตอบ 
 
 

 

นักเรยีนสามารถเข้าใจแบบรูปมากกว่า 1 
แบบรูป ใช้ทักษะและกระบวนการในการ
แ ก้ ปั ญ ห าวิ ช า คณิ ต ศ าส ต ร์ ใน ก า ร
ด าเนินการแก้ปัญหาคณิตศาสตรไ์ด้ส าเรจ็
ด้วยวิธีที่หลากหลายเชื่อมโยงไปยังการ
สรา้งกราฟทีเ่กดิจากความสมัพนัธข์องแบบ
รปูได ้
นักเรยีนตอบค าถามได้ครบทัง้ 4 ประเด็น
เท่านัน้ และทัง้ 4 ประเดน็กต็อบในรปูแบบ
ของตารางและกราฟไดอ้ยา่งสมบรูณ์ แต่ยงั
ไมม่กีารสรา้งสมการเพื่อหาค าตอบ 
 

 
 



ฉบบัท่ีอยู่ในระดบั   ความต่อเน่ืองในโครงสร้างภาคขยาย 
ตวัอย่างการตอบ ค าอธิบาย 

 

นักเรียนผู้ตอบค าถามแบบวัดฉบับนี้
สามารถเข้าใจแบบรูปมากกว่า 1 แบบ
รูป ใช้ทักษะและกระบวนการในการ
แก้ ปัญ ห าวิช าคณิ ตศ าสต ร์ใน การ
ด าเนินการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ได้
ส าเรจ็ด้วยวธิีที่หลากหลายเชื่อมโยงไป
ยั ง ก า ร ส ร้ า ง ก ร า ฟ ที่ เ กิ ด จ า ก
ความสมัพนัธ์ของแบบรูป สร้างสมการ
เพื่อแกปั้ญหาได ้ดงันี้  
จ านวนครัง้ขอ งการจัดการแข่ งขัน 

เท่ากบั      
 โดยที่ n เป็นจ านวนของผู้เข้าร่วมการ
แขง่ขนั 
(สามารถตอบโดยใชต้วัแปรอื่นได)้ 
นักเรียนคนนี้ตอบค าถามได้ครบทัง้ 4 
ประเดน็ และแสดงค าตอบในรปูแบบของ
ตารางได้อย่างสมบูรณ์ จากนั ้นแสดง
ความสมัพนัธข์องขอ้มลูจากตารางแสดง
ค าตอบออกมาในรูปแบบของกราฟได้
อย่างถูกต้อง อีกทัง้ยังสามารถสร้าง
สมการเพื่อแก้ปัญหาของแบบวดัขอ้นี้ได้

อยา่งถูกตอ้ง นัน่คอื   
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