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วตัถุประสงคใ์นการศกึษาครัง้น้ีเพื่อ วเิคราะหต์น้ทุน - ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพ

อากาศในเขตกรงุเทพมหานคร ซึง่จะทาํการศกึษาในช่วง ปีงบประมาณปี 2553 ซึง่ตน้ทุนที่

ทาํการศกึษาจะเป็นตน้ทุนในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่และจาก

แหล่งกําเนิดในพืน้ที ่ค่าประสทิธผิลวดัจากค่ารอ้ยละของรถทีอ่ยูใ่นเกณฑม์าตรฐานจากการตรวจ วดั

ทัง้หมด และดชันีคุณภาพอากาศในเขตกรงุเทพมหานคร  

ตน้ทุนในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีม่ตีน้ทุนในการจดัการ

ทัง้หมด  38,489,24 6 บาท จาํแนก เป็นตน้ทุนค่าแรงงาน 13,764,27 8 บาท คดิเป็น รอ้ยละ 36 

ตน้ทุนค่าวสัดุและค่าสาธารณูปโภค 8,195,223  บาท คดิเป็น รอ้ยละ 21  เป็นตน้ทุนค่าลงทุน 

16,529,745 บาท คดิเป็นรอ้ยละ 43  

ตน้ทุนในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ ทีเ่ป็นมลูค่า ทัง้หมด   

31,123,004  บาท เป็นตน้ทุนค่าแรงงาน 7,666,194 บาท คดิเป็นรอ้ยละ 2 5 ตน้ทุนค่าวสัดุและค่า

สาธารณูปโภค 10,348,6 40 บาท คดิเป็นรอ้ยละ 33 และเป็นตน้ทุนค่าลงทุน 13,108,170 บาท คดิ

เป็นรอ้ยละ 42  

การวเิคราะหต์น้ทุน-ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศ พบว่าตน้ทุน - ประสทิธผิล

ของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อน  ทีม่คี่าเท่ากบั 438,904 บาท และตน้ทุน-

ประสทิธผิลจากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีม่คี่าเท่ากบั 374,07 5 บาท ซึง่จะเหน็ไดว้่า การศกึษาน้ีนบัเป็น

การศกึษาเบือ้งตน้และเป็นงานชิน้แรกๆ ทีใ่ชแ้นวคดิเกีย่วกบัตน้ทุน – ประสทิธผิลกบัการจดัการ

คุณภาพอากาศ การจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีม่คีวามคุม้ค่ามากกว่า 

ในทางปฏบิตัอิาจใช้ ผลการศกึษา เป็นขอ้มลูเบือ้งตน้ ประกอบการตดัสนิใจ นําไปวาง

แผนการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดต่างๆ ไดเ้พื่อหาทางเลอืกและวเิคราะหค์วามคุม้ค่าที่

เกดิจากการลงทุน เป็นประโยชน์ต่อการวางแผนการใชจ้า่ยงบประมาณไดร้ะดบัหน่ึง 
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The study is to conduct the Cost - Effectiveness Analysis of the air quality 

management in Bangkok. The study is conducted using the data of the fiscal year 2010.  

The costs in the study are of the quality management for air from mobile sources and area 

sources. The effectiveness is measured as the percentage of the vehicles passing the 

assessment standards and as the air quality index in Bangkok area. 

The total costs of air quality management for the mobile sources was 

38,489,245.95 baht, which comprises the labor cost of 13,764,277.75 baht (35.76 percent), 

the materials and utilities cost of 8,195,223 baht (21 percent), and the investment cost of 

16,529,745 baht (43 percent).  

 The total costs of air quality management for the area sources was 7,666,194 baht 

the labor cost was 31,123,004 baht (25 percent), the cost of materials and utilities was 

10,348,640 baht (33 percent), and the investment cost 13,108,170 baht (42 percent).  

 The cost - effectiveness analysis of the air quality management finds that the cost 

– effectiveness for the mobile sources was equal to 438,904 baht and the cost-effectiveness 

for the area sources was equal to 374,075 baht, indicating that the air quality management 

for the area sources was more cost – effective than the air quality management for the 

mobile sources. This study is therefore preliminary and pioneering in using the Cost-

Effectiveness Analysis with air quality management. 

 Practically, the study’s results can be employed as a preliminary data in decision 

making of air quality management for various emission sources, in which an appropriate 

choice is made, cost-effectiveness of investments is analyzed, and the fiscal expenditure 

planning is benefited to an extent.    
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ปรญิญานิพนธน้ี์สาํเรจ็ไดด้ว้ยดเีป็นเพราะผูว้จิยัไดร้บัความกรณุาอยา่งยิง่จาก รอง

ศาสตราจารย ์ดร .เรณู สุขารมณ์ ประธานกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธ ์รองศาสตราจารย ์ดร .

ชมพนุูท โกสลากร เพิม่พนูววิฒัน์  กรรมการควบคุมปรญิญานิพนธ ์อาจารย ์ดร.สุวมิล เฮงพฒันา 

และรองศาสตราจารย ์ดร .พศิมยั จารจุิตตพินัธ ์กรรมการทีแ่ต่งตัง้เพิม่เตมิ โดยท่านทัง้สีไ่ดเ้สยีสละ

เวลาอนัมคี่าเพื่อใหค้าํปรกึษาแนะนําในการจดัทาํงานวจิยัน้ีทุกขัน้ตอน อกีทัง้ทาํใหผู้ว้จิยัไดร้บั

ประสบการณ์ในการทาํงานวจิยัในมติขิองเศรษฐศาสตรแ์ละรูถ้งึคุณค่าของงานวจิยัทีจ่ะช่วยใหก้าร

ทาํงานในดา้นการจดัการเป็นไปอยา่งมคีุณค่ามากขึน้ และท่านทัง้สีย่งัเป็นแบบฉบบัของอาจารยท์ี่

ทุ่มเทใหก้บัศษิยแ์ละงานดา้นวชิาการอยา่งไมเ่หน็ดเหน่ือย ผูว้จิยัขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสงู

ไว ้ณ ทีน้ี่ 

นอกจากน้ี  ผูว้จิยัขอกราบขอบพระคุณอาจารยทุ์กท่านทีใ่หค้วามรูแ้ก่ผูว้จิยัในการศกึษา

ตามหลกัสตูรเศรษฐศาสตร มหาบณัฑติ  ซึง่ทาํใหผู้ว้จิยัรูว้่าการศกึษาในระดบัปรญิญาโทของผูว้จิยั

นัน้มไิดส้ิน้สุดลงเพยีงการทาํปรญิญานิพนธฉ์บบัน้ีใหส้าํเรจ็ลงได ้หากผูว้จิยัไดซ้มึซบัเอา

กระบวนการเรยีนรูท้ีถู่กจดุประกายขึน้ในระยะเวลา 2 ปีทีผ่่านมา ใหก้ลายเป็นการเรยีนรูท้ีต่อ้ง

สบืเน่ืองไปอยา่งไมส่ิน้สุด และจะตอ้งนําเอาความรูน้ัน้ไปยงัประโยชน์ใหแ้ก่ผูอ้ื่นต่อๆ ไปอกีดว้ยจงึ

จะสมตามเจตนารมณ์ของเศรษฐศาสตรอ์ยา่งสมบรูณ์ 

ขอขอบพระคุณ คุณปญัญา วรเพชรายทุธ ผูอ้ํานวยการส่วนมลพษิทางเสยีงและความ

สัน่สะเทอืน  และเจา้หน้าทีข่องสาํนกัจดัการคุณคุณภาพอากาศและเสยีง กรมควบคุมมลพษิ ทีใ่ห้

ความสะดวกในการเกบ็ขอ้มลูและตดิต่อประสานงานกบับุคคลและฝา่ยต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้งรวมถงึ ให้

คาํแนะนําต่างๆ  

ขอขอบพระคุณ เจา้หน้าทีข่องกองจดัการคุณภาพอากาศและเสยีง สาํนกัสิง่แวดลอ้มกรม

ควบคุมมลพษิทีใ่หค้วามรูแ้ละคาํแนะนํา รวมถงึใหค้วามสะดวกในการจดัเกบ็ขอ้มลูและตดิต่อ

ประสานกบับุคคลและฝา่ยต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง 

ผูว้จิยัขอขอบพระคุณ พ่อ แม ่พี ่น้อง และเพื่อน ๆ ทุกคนทีใ่หท้ัง้กําลงักายและกําลงัใจทีด่ี
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

ภมิูหลงั 
ปจัจบุนัปญัหาสิง่แวดลอ้มเป็นปญัหาใหญ่ทีม่ผีลกระทบกบัทุกประเทศ ไมว่่าจะเป็น

ปญัหามลพษิทางน้ํา ปญัหามลพษิทางเสยีง ปญัหามลพษิทางอากาศ ส่งผลกระทบต่อมนุษย ์สตัว ์

พชื และสิง่แวดลอ้ม มลพษิทางอากาศเป็นปญัหาอยา่งหน่ึงทีส่่งผลกระทบต่อคนในประเทศต่างๆ 

ประเทศไทยเป็นประเทศหน่ึงทีป่ระสบปญัหามลพษิทางอากาศโดยเฉพาะในเมอืงใหญ่ ปญัหามลพษิ

ทางอากาศส่วนใหญ่จะเกดิจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่หรอืจากยานพาหนะ เช่น กรงุเทพมหานคร 

ตวัเมอืงเชยีงใหม ่กเ็ป็นเมอืงหน่ึงทีป่ระสบปญัหามลพษิทางอากาศ ซึง่เกดิจากแหล่งกําเนิดต่างๆ 

ไมว่่าจะเป็นจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีห่รอืจากยานพาหนะ จากแหล่งกําเนิดในพืน้ที ่เป็นตน้ 

จากสถติิ  ของกรมควบคุมมลพษิตัง้แต่ปี 2549 – 2552 จาํแนกเป็น 2 ชุดขอ้มลู ( 1) 

คุณภาพอากาศรมิถนนในเขตกรงุเทพมหานคร  มกีารตรวจวดัสารมลพษิ 7 ตวั คอื (1) ฝุน่ละออง

รวม ( TSP) (2) ฝุน่ละอองขนาดไมเ่กนิ  10 ไมครอน (PM10) (3) สารตะกัว่ ( Pb) (4) ก๊าซ

คารบ์อนมอนอกไซด ์(CO) (5) ก๊าซโอโซน (O3) (6) ซลัเฟอรไ์ดอ้อกไซด ์( SO2) (7) ก๊าซไนโตรเจน

ไดออกไซด ์(NO2) พบว่า ฝุน่ละอองรวม ( TSP) เฉลีย่ 24 ชัว่โมง มอีตัราลดลงอยา่งต่อเน่ือง คอื ปี 

2549 มกีารเกนิมาตรฐานรอ้ยละ 6.25 ของการตรวจวดัทัง้หมด โดยมคี่าเฉลีย่ เท่ากบั 0.16 

มลิลกิรมัต่อลกูบาศกเ์มตร ปี 2550 มกีารเกนิมาตรฐานรอ้ยละ 4.2 ของการตรวจวดัทัง้หมด โดยมี

ค่าเฉลีย่เท่ากบั 0.15 มลิลกิรมัต่อลกูบาศกเ์มตร ปี 2551 มกีารเกนิมาตรฐานรอ้ยละ 3.6 ของการ

ตรวจวดัทัง้หมด โดยมคี่าเท่ากบั 0.14 มลิลกิรมัต่อลกูบาศกเ์มตร ปี 2552 มกีารเกนิมาตรฐานรอ้ย

ละ 3.46 ของการตรวจวดัทัง้หมด โดยมคี่าเฉลีย่ 0.15 มลิลกิรมัต่อลกูบาศกเ์มตร  

ฝุน่ละอองขนาดไมเ่กนิ 10 ไมครอน (PM10) เฉลีย่ 24 ชัว่โมง มอีตัราลดลงทุกปียกเวน้ปี 

2551 คอื ปี 2549 มกีารเกนิมาตรฐานรอ้ยละ 7.1 จากการตรวจวดัทัง้หมด มอีตัราเท่ากบั 63.1 

ไมโครกรมัต่อลกูบาศกเ์มตร โดยมคี่าปี 2550 มกีารเกนิมาตรฐานรอ้ยละ 4.7 มอีตัราเท่ากบั 60.9 

ไมโครกรมัต่อลกูบาศกเ์มตร ปี 2551 มกีารเกนิมาตรฐานรอ้ยละ 4.1 จากการตรวจวดัทัง้หมด 61.8 

ไมโครกรมัต่อลกูบาศกเ์มตร ในปี 2552 มกีารเกนิมาตรฐานรอ้ยละ 5.3 มอีตัราเท่ากบั 60.1 

ไมโครกรมัต่อลกูบาศกเ์มตร ส่วนตะกัว่เฉลีย่ 1 เดอืน ไมพ่บว่ามกีารเกนิมาตรฐาน  

ก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด ์( CO) ส่วนก๊าซโอโซน ( O3) ก๊าซซลัเฟอรไ์ดอ้อกไซด ์( SO2) 

ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์( NO2) พบว่าไมม่กีารเกนิมาตรฐาน หรอืมกีารเกนิมาตรฐานเพยีง

เลก็น้อย (ตาราง 1) 



 

 

1 

ตาราง 1 คุณภาพอากาศบรเิวณรมิถนนในกรงุเทพมหานคร ปี 2549-2552 (จากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที)่   

 
    2549 2550 2551 2552 

สารมลพิษทาง

อากาศ 

ค่า

มาตรฐาน 
ช่วงค่าท่ีวดัได้ 

จาํนวนครัง้ท่ีเกิน

มาตรฐาน/จาํนวน

ครัง้ท่ีตรวจ 

ค่าเฉล่ีย 

1 ปี 

ช่วงค่าท่ี

วดัได้ 

จาํนวนครัง้ท่ีเกิน

มาตรฐาน/จาํนวน

ครัง้ท่ีตรวจ 

ค่าเฉล่ีย 

1 ปี 

ช่วงค่าท่ี

วดัได้ 

จาํนวนครัง้ท่ีเกิน

มาตรฐาน/จาํนวน

ครัง้ท่ีตรวจ 

ค่าเฉล่ีย 

1 ปี 

ช่วงค่าท่ี

วดัได้ 

จาํนวนครัง้ท่ีเกิน

มาตรฐาน/จาํนวน

ครัง้ท่ีตรวจ 

ค่าเฉล่ีย 1 

ปี 

(1)TSP เฉลีย่ 24 

ชม. (มก./ลบ.ม.) 
0.33 0.03-0.80 43/687(6.25) 0.16 0.03-0.76 25/619(4.2) 0.15 

0.03-

0.86 
25/695(3.6) 0.14 

0.02 – 

0.66 
24/689 (3.48) 0.15 

(2)PM10 เฉลีย่ 24 

ชม. (มคก./ลบ.ม.) 
120 10.4-206.2 146/2,052(7.1) 63.1 9.8-242.7 92/1,970(4.7) 60.9 

8.1-

205.4 
82/2,000(4.1) 61.8 

15.5 – 

183.0 
109/2,043 (5.3) 60.1 

(3)Pb เฉลีย่ 1 

เดอืน (ลคก./ลบ.ม.) 
1.5 0.02-0.28 0/105 (0.0) 0.07 0.02-0.19 0/104(0.0) 0.07 # # # 

<0.005 – 

0.08 
0/105 (0.0) 0.03 

(4)CO เฉลีย่ 1 ซม. 

(ppm) 
30 0.0-10.9 0/62,501(0.0) 1.4 0.0-16.3 0/62,091(0.0) 1.4 0.0-16.4 0/64,716(0.0) 1.4 

0.0 – 

10.3 
0/64,489 (0.0) 1.4 

(5)CO เฉลีย่ 8 ซม. 

(ppm) 
9 0.0-8.6 0/63,069 (0.0) 1.4 0.0-9.4 9/62,364 (0.01) 1.4 0.0-10.0 7/65,491 (0.01) 1.4 0.0 - 7.2 0//65,559 (0.0) 1.4 

(6)O3 เฉลีย่ 1 ซม. 

(ppb) 
100 00-137.0 12/24,418(0.04) 12.4 0.0-102.0 1/24,561(0.004) 11.6 0.0-116 10/25,988(0.04) 11 0 – 117 17/32,039 (0.01) 11 

(7)O3 เฉลีย่ 8 ซม. 

(ppb) 
70 # # # # # # # # # 0 – 87 13/33,288 (0.04) 11 

(8)SO2 เฉลีย่ 1 

ซม. (ppb) 
300 0.0-56.0 0/24,359(0.0) 6.2 0.0-42 0/23,523(0.0) 5.3 0.0-45 0/25,566(0.0) 5 0 – 33 0/31,432 (0.0) 4 

(9)SO2 เฉลีย่ 8 

ซม. (ppb) 
120 1.0-18.6 0/1,049(0.0) 6.2 0.4-19.0 0/1,014(0.0) 5.3 0.0-18 0/1,089(0.0) 5 0 – 13 0/1,336 (0.0) 4 

(10)NO2 เฉลีย่ 1 

ซม. (ppb) 
170 0.0-182.0 1/24,417(0.004) 31.4 0.0-150 0/24,586(0.0) 32.5 0.0-177 1/26,169(0.004) 34 0 – 155 0/32,385 (0.0) 34 

  

 ทีม่า : สถานการณ์และการจดัการปญัหา มลพษิทางอากาศ ปี 2549-2552 กรมควบคุมมลพษิ 

 หมายเหตุ : # หมายถงึ ไมม่กีารตรวจวดัในปีนัน้ 2 



 

 

3 

(2) คุณภาพอากาศบรเิวณพืน้ทีท่ ัว่ไปในเขตกรงุเทพมหานคร  การตรวจวดัสารมลพษิ 7 

ตวั คอื (1) ฝุน่ละอองรวม ( TSP) (2) ฝุน่ละอองขนาดไมเ่กนิ  10 ไมครอน (PM10) (3) สารตะกัว่ 

(Pb) (4) ก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด ์( CO) (5) ก๊าซโอโซน (O3) (6) ซลัเฟอรไ์ดอ้อกไซด ์( SO2) (7) 

ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) พบว่า ฝุน่ละอองรวม (TSP) เฉลีย่ 24 ชัว่โมง มอีตัราลดลง คอื ปี 

2549 มกีารเกนิมาตรฐานรอ้ยละ 0.42 ของการตรวจวดัทัง้หมด โดยมคี่าเฉลีย่ เท่ากบั 0.1 มลิลกิรมั

ต่อลกูบาศกเ์มตร ปี 2550 มกีารเกนิมาตรฐานรอ้ยละ 0.42 ของการตรวจวดัทัง้หมด โดยมคี่าเฉลีย่

เท่ากบั 0.09 มลิลกิรมัต่อลกูบาศกเ์มตร ปี 2551 และปี 2552 ไมพ่บการเกนิมาตรฐาน  

ฝุน่ละอองขนาดไมเ่กนิ  10 ไมครอน (M10) เฉลีย่ 24 ชัว่โมง มอีตัราลดลงทุกปียกเวน้ปี 

2551 คอื ปี 2549 มกีารเกนิมาตรฐานรอ้ยละ 0.42 จากการตรวจวดัทัง้หมด มอีตัราเท่ากบั 43.3 

ไมโครกรมัต่อลกูบาศกเ์มตร โดยมคี่าปี 2550 มกีารเกนิมาตรฐานรอ้ยละ 1.1 มอีตัราเท่ากบั 46.6 

ไมโครกรมัต่อลกูบาศกเ์มตร ปี 2551 มกีารเกนิมาตรฐานรอ้ยละ 1.2 จากการตรวจวดัทัง้หมด 47.9 

ไมโครกรมัต่อลกูบาศกเ์มตร ในปี 2552 มกีารเกนิมาตรฐานรอ้ยละ 1.0 มอีตัราเท่ากบั 47.9 

ไมโครกรมัต่อลกูบาศกเ์มตร ส่วนตะกัว่เฉลีย่ 1 เดอืน ไมพ่บว่ามกีารเกนิมาตรฐาน  

ก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด ์( CO) ก๊าซโอโซน ( O3) ก๊าซซลัเฟอรไ์ดอ้อกไซด ์( SO2) และ

ไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) พบว่าไมม่กีารเกนิมาตรฐาน หรอืมกีารเกนิมาตรฐานเลก็น้อย (ตาราง 2) 

 



 

 

ตาราง 2 คุณภาพอากาศบรเิวณพืน้ทีท่ ัว่ไปในกรงุเทพมหานคร ปี 2549-2552 (จากแหล่งกําเนิดในพืน้ที)่ 

 
    2549 2550 2551 2552 

สารมลพิษทาง

อากาศ 

ค่า

มาตรฐาน 

ช่วงค่าท่ีวดั

ได้ 

จาํนวนครัง้ท่ีเกิน

มาตรฐาน/จาํนวน

ครัง้ท่ีตรวจ 

ค่าเฉล่ีย 

1 ปี 

ช่วงค่าท่ีวดั

ได้ 

จาํนวนครัง้ท่ีเกิน

มาตรฐาน/จาํนวน

ครัง้ท่ีตรวจ 

ค่าเฉล่ีย 

1 ปี 

ช่วงค่าท่ี

วดัได้ 

จาํนวนครัง้ท่ีเกิน

มาตรฐาน/จาํนวน

ครัง้ท่ีตรวจ 

ค่าเฉล่ีย 

1 ปี 

ช่วงค่าท่ี

วดัได้ 

จาํนวนครัง้ท่ีเกิน

มาตรฐาน/จาํนวน

ครัง้ท่ีตรวจ 

ค่าเฉล่ีย 1 

ปี 

(1)TSP เฉลีย่ 24 

ชม. (มก./ลบ.ม.) 
0.33 0.02-0.43 2/537(0.42) 0.1 0.02-0.41 2/473Z(0.42) 0.09 0.01-0.33 0/541(0) 0.08 

0.02-

0.32 
0/533(0) 0.08 

(2)PM10 เฉลีย่ 24 

ชม. (มคก./ลบ.ม.) 
120 15.7-124.9 2/2147(0.42) 43.3 10.8-188.9 22/1957(1.1) 46.6 12.1-180.9 30/2540(1.2) 47.9 

5.9-

193.4 
31/3171(1.0) 42.5 

(3)Pb เฉลีย่ 1 

เดอืน (ลคก./ลบ.ม.) 
1.5 0.01-.78 0/120(0) 0.1 0.01-0.28 0/119(0.0) 0.07 # # # 

<0.005-

0.20 
0/119(0.0) 0.03 

(4)CO เฉลีย่ 1 ซม. 

(ppm) 
30 0.0-6.1 0/81758(0) 0.7 0.0-6.4 0/79818(0.0) 0.7 0.0-6.8 0/80728(0.0) 0.7 0.0-5.9 0/79780(0.0) 0.7 

(5)CO เฉลีย่ 8 ซม. 

(ppm) 
9 0.0-5.2 0/84648(0) 0.7 0.0-4.9 0/82712(0.0) 0.7 0.0-4.4 0/83758(0.0) 0.7 0.0-4.6 0/82268(0.0) 0.7 

(6)O3 เฉลีย่ 1 ซม. 

(ppb) 
100 0.0-188 154/65951(0.23) 17 0.0-186.0 133/58411(0.2) 17.2 0-153 149/77541(0.3) 17 0-184 217/78020(0.3) 18 

(7)O3 เฉลีย่ 8 ซม. 

(ppb) 
70 # # # # # # # # # 0-112 552/80055(0.7) 18 

(8)SO2 เฉลีย่ 1 

ซม. (ppb) 
300 0.0-150 0/82073(0) 5.3 0.0-43.0 0/75757(0.0) 4.1 0-53 0/80981(0.0) 4 0-54 0/79190(0.0) 4 

(9)SO2 เฉลีย่ 8 

ซม. (ppb) 
120 0.0-31.2 0/3542(0) 5.3 0.0-16.2 0/2995(0.0) 4.1 0-16 0/3337(0.0) 4 0-21 0/3197(0.0) 4 

(10)NO2 เฉลีย่ 1 

ซม. (ppb) 
170 0.0-148 0/82401(0.0) 22.9 0.0-148.0 0/77014(0.0) 21.7 0-152 0/81534(0.0) 23 0-157 0/76430(0.0) 23 

  

 ทีม่า : สถานการณ์และการจดัการปญัหา มลพษิทางอากาศ ปี 2549-2552 กรมควบคุมมลพษิ 

 หมายเหตุ : # หมายถงึ ไมม่กีารตรวจวดัในปีนัน้ 4 
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 มลพษิทางอากาศส่งผลกระทบต่อสภาพเศรษฐกจิ สงัคม และสิง่แวดลอ้มเป็นอยา่งมาก 

ไมว่่าจะเป็นทางดา้นสุขภาพอนามยัของคนและสตัว ์รวมถงึทาํลายพชื และยงัทาํใหว้ตัถุสิง่ของเกดิ

ความเสยีหาย  สภาพภมูอิากาศเปลีย่นแปลง  และยงัทาํใหภ้มูทิศั น์สญูเสยีความงาม  ผลกระทบต่อ

สุขภาพเมือ่มนุษยไ์ดห้ายใจเอาอากาศทีม่สี ิง่เจอืปนเขา้ไป ไดแ้ก่ สิง่สกปรก  ฝุน่ละออง หมอกควนั

ตลอดจนสารเป็นพษิ เป็นสาเหตุของการเกดิโรคต่างๆ เช่น โรคทีเ่กีย่วกบัระบบทางเดนิหายใจ หอบ

หดื โรคมะเรง็ปอด โรคหลอดเลอืดแขง็ตวั เป็นตน้ ซึง่ลกัษณะของโรคจะขึน้อยูก่บัชนิดของมลพษิ

ทางอากาศ ความเขม็ขน้ระยะเวลาทีไ่ดร้บั และความไวต่อสารพษิของแต่ละบุคคล 

 ในการจดัการคุณภาพอากาศทีเ่กดิจากแหล่งกําเนิด ต่างๆ นัน้  มหีน่วยงานทีร่บัผดิชอบ

โดยหลกั ไดแ้ก่ สาํนกัจดัการคุณภาพอากาศและเสยีง กรมควบคุมมลพษิ กระทรวง

ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม และกองจดัการคุณภาพอากาศและเสยีง สาํนกัสิง่แวดลอ้ม 

กรงุเทพมหานคร และยงัมหีน่วยงานอื่น ไดแ้ก่ กรมขนส่งทางบก กระทรวงคมนาคม กอง กํากบัการ

ตํารวจจราจร สาํนกังานตํารวจแห่งชาต ิมหีน้าทีร่ว่มกนัในการจดัการคุณภาพอากาศ ซึง่ตน้ทุนของ

การจดัการทีเ่กดิขึน้จากกจิกรรมต่างๆ ในการจดัการคุณภาพทางอากาศในเขตกรงุเทพมหานคร 

จาํแนกเป็น 2 แหล่ง คอื จากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีแ่ละจากแหล่งกําเนิดในพืน้ที ่

 งานวจิยัฉบบัน้ีผูว้จิยัไดท้าํการศกึษาเรือ่งตน้ทุน - ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพ

อากาศ ซึง่ศกึษาตน้ทุนของการจดัการคุณภาพอากาศของหน่วยงานต่างๆ ทีเ่ป็นผูร้บัผดิชอบในการ

จดัการคุณภาพอากาศ โดยการรณรงค ์การเฝ้าระวงั และ การบงัคบัใชก้ฎหมายหรอื การตรวจจบั 

โดยศกึษาองคป์ระกอบและขนาดของตน้ทุนการจดัการคุณภาพอากาศในเขตกรงุเทพมหานคร  

ควบคุมระดบัมลพษิทางอากาศไมใ่หเ้กนิระดบัมาตรฐานทีก่ําหนดไวต้ามค่ามาตรฐานจาก

แหล่งกําเนิดต่างๆ และศกึษาประสทิธผิลทีเ่กดิขึน้จากการจดัการคุณภาพอากาศ ทัง้น้ีเพราะในการ

จดัการคุณภาพอากาศนัน้  ควรจะมกีารวเิคราะหค์วามคุม้ค่าของการจดัการทีล่งทุนไปว่า  มคีวาม

คุม้ค่าหรอืไมก่บังบประมาณทีล่งทุนไป ดงัเช่นสมยัของประธานาธบิดเีรแกน  ประเทศสหรฐัอเมรกิา 

ไดม้กีารออกขอ้บงัคบัไวว้่า  ก่อนมกีารประกาศใช้  ขอ้บงัคบั มาตรการต่างๆ รฐัจะตอ้ง ทาํการศกึษา 

ตน้ทุน – ผลประโยชน์ทีเ่กดิขึน้  เพื่อทราบขอ้มลูว่าขอ้บงัคบัใหม่หรอืมาตรการใหม ่ ทีอ่อกมาจะเป็น

ผลดแีก่ส่วนรวมอยา่งแทจ้รงิ (เรณู สุขารมณ์ , 2529) แต่เน่ืองจากงานวจิยัชิน้น้ีมคีวามยุง่ยากในการ

ระบุรายการและ วดัผลประโยชน์ในรปูของตวัเงนิ  เพราะเกีย่วขอ้งกบัสุขภาพ การเจบ็ปว่ย ของผู้

ไดร้บัผลกระทบว่าเกดิจากมลภาวะของอากาศ หรอืเกดิจากปญัหาสุขภาพของตนเอง หรอืเกดิจาก

ทัง้สองประเดน็ ดงันัน้ ผูว้จิยัจงึไดท้าํการศกึษาตน้ทุน-ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศใน

เขตกรงุเทพมหานครเพื่อใหส้ามารถวั ดผลทีเ่กดิขึน้มาไดจ้ากการใชง้บประมาณในการจดัการ

คุณภาพอากาศ 
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ความมุ่งหมายของการวิจยั 
 เพื่อวเิคราะหต์น้ทุน-ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศในเขตกรงุเทพมหานคร 
 

ความสาํคญัของการวิจยั 

 ทาํใหท้ราบ ขนาดและองคป์ระกอบของตน้ทุนในการจดัการคุณภาพอากาศจาก

แหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่และจากแหล่งกําเนิดในพืน้ที ่ซึง่จะเป็นประโยชน์สาํหรบัหน่วยงานของภาครฐั

และเอกชนใชเ้ป็นแนวทางในการวเิคราะหต์น้ทุน – ประสทิธผิลของทาํโครงการ  

 

ขอบเขตของการวิจยั 

 การวจิยัครัง้น้ี ไดจ้าํกดัขอบเขตของประเดน็ทีไ่ดท้าํการศกึษา ไวด้งัน้ี ศกึษาตน้ทุนในการ

จดัการคุณภาพอากาศของหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง  4 หน่วยงานหลกั ซึง่ไดแ้ก่ ( 1) กรมควบคุมมลพษิ 

กระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม (2) สาํนกังานกรงุเทพมหานคร ( 3) กรมการขนส่งทาง

บก กระทรวงคมนาคม ( 4) กองกํากบัการตํารวจจราจร สาํนกังานตํารวจแห่งชาต ิ โดยจะศกึษาการ

จดัการคุณภาพอากาศในเขตกรงุเทพมหานคร ทีเ่กดิจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที่ และจากแหล่งกําเนิด

ในพืน้ที ่ใชข้อ้มลูในปีงบประมาณ 2553 ระหว่างวนัที ่1 ตุลาคม 2553 – 30 กนัยายน 2554  

 ข้อมลูท่ีใช้ในการวิจยั  

 ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการศกึษา ไดแ้ก่ ตน้ทุนค่าแรง งาน ตน้ทุนค่าวสัดุและค่าสาธารณูปโภค 

ตน้ทุนค่าลงทุน ของการจดัการคุณภาพอากาศทีเ่กดิจากแหล่งกําเนิดในพืน้ที ่และแหล่งกําเนิด

เคลื่อนที ่

 แหล่งขอ้มลู ไดจ้าก 5 หน่วยงานต่อไปน้ี กรมควบคุมมลพษิ กรงุเทพมหานคร กรมการ

ขนส่งทางบก กองกํากบัการตํารวจจราจรกลาง ประกอบไปดว้ย ( 1) กองจดัการคุณภาพอากาศและ

เสยีง สาํนกัสิง่แวดลอ้ม กรงุเทพมหานคร  (2) สาํนกัจดัการคุณภาพอากาศและเสยีง กรมควบคุม

มลพษิ ( 3) กรมการขนส่งทางบก กระทรวงคมนาคม ( 4) กองกํากบัการตํารวจจราจรกลาง 

สาํนกังานตํารวจแห่งชาต ิ(5) ส่วนบงัคบัการ 3 ฝา่ยตรวจการและบงัคบัการ กรมควบคุมมลพษิ 

 

นิยามศพัทเ์ฉพาะ 

 การจดัการคณุภาพอากาศ  คอื การควบคุม ป้องกนัและการเฝ้าระวงัใหร้ะดบัมลพษิ

ทางอากาศอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน รวมถงึการรณรงคต่์างๆ 

 ต้นทุนรวม ( Full Cost) หมายถงึ ตน้ทุนทัง้หมดของทรพัยากรทีใ่ชไ้ปในการจดัการ

คุณภาพอากาศในเขตกรงุเทพมหานคร จะประกอบดว้ย (1) ตน้ทุนค่าแรงงาน (2) ตน้ทุนค่าวสัดุและ

ค่าสาธารณูปโภค และ (3) ตน้ทุนค่าลงทุน 
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 ต้นทุนการจดัการคณุภาพอากาศ คอื ตน้ทุนทีใ่ชก้ารจดัการคุณภาพอากาศในเขต

กรงุเทพมหานคร ประกอบดว้ย (1) ตน้ทุนค่าแรงงาน ( 2) ตน้ทุนค่าวสัดุและค่าสาธารณูปโภค และ 

(3) ตน้ทุนค่าลงทุน 

 ต้นทุนการจดัการคณุภาพอากาศจากแหล่งกาํเนิดเคล่ือนท่ี  คอื ตน้ทุนของ

หน่วยงานทีม่สี่วนเกีย่วขอ้ง ไดแ้ก่ ( 1) ตน้ทุนค่าแรงงาน ( 2) ตน้ทุนค่าวสัดุและค่าสาธารณูปโภค 

และ ( 3) ตน้ทุนค่าลงทุน ในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีใ่นเขต

กรงุเทพมหานคร 

 ต้นทุนการจดัการคณุภาพอากาศจากแหล่งกาํเนิดในพื้นท่ี  คอื ตน้ทุนของหน่วยงาน

ทีม่สี่วนเกีย่วขอ้ง ไดแ้ก่ ( 1) ตน้ทุนค่าแรงงาน ( 2) ตน้ทุนค่าวสัดุและค่าสาธารณูปโภค และ ( 3) 

ตน้ทุนค่าลงทุน ในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีใ่นเขตกรงุเทพมหานคร 

 ต้นทุนการรณรงค ์ คอื ตน้ทุนต่างๆ ทีใ่ชใ้นการประชาสมัพนัธท์าํความเขา้ใจ สรา้ง

ความตระหนกั ความรว่มมอืเกีย่วกบัมลพษิทางอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่และจาก

แหล่งกําเนิดในพืน้ที ่ประกอบดว้ย ( 1) ตน้ทุนค่าแรงงาน ( 2) ตน้ทุนค่าวสัดุและค่าสาธารณูปโภค 

และ (3) ตน้ทุนค่าลงทุน 

 ต้นทุนการเฝ้าระวงั  คอื ตน้ทุนทีใ่ชใ้นการตรวจวดัคุณภาพอากาศและการเฝ้าระวงั

มลพษิเพื่อใหม้ลพษิอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน ประกอบดว้ย 3 ส่วน (1) ตน้ทุนค่าแรงงาน ( 2) ตน้ทุนค่า

วสัดุและค่าสาธารณูปโภค (3) ตน้ทุนค่าลงทุน 

 ต้นทุนการบงัคบัใช้กฎหมาย  คอื ตน้ทุนทีใ่ชใ้นการตรวจจบัมลพษิทีเ่กดิจาก

ยานพาหนะทีเ่กนิมาตรฐานโดยใชก้ฎหมายในการควบคุม ประกอบดว้ย ( 1) ตน้ทุนค่าแรงงาน ( 2) 

ตน้ทุนค่าวสัดุและค่าสาธารณูปโภค (3) ตน้ทุนค่าลงทุน 

 ต้นทุน  - ประสิทธิผล ของการจดัการคณุภาพอากาศจากแหล่งกาํเนิดเคล่ือนท่ี 

หมายถงึ ตน้ทุนทัง้หมดที่ ใชไ้ปในการจดัการคุณภาพอากาศ จากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที่ หารดว้ยรอ้ย

ละของยานพาหนะทีอ่ยูใ่นเกณฑม์าตรฐานจากการตรวจวดัทัง้หมด  

 ต้นทุน  – ประสิทธิผล ของการจดัการคณุภาพอากาศจากแหล่งกาํเนิดในพื้นท่ี 

หมายถงึ ตน้ทุนทัง้หมดที่ ใชไ้ปในการจดัการคุณภาพอากาศ จากแหล่งกําเนิดในพืน้ที่ หารดว้ยดชันี

คุณภาพอากาศในเขตกรงุเทพมหานครทีไ่มส่่งผลกระทบต่อสุขภาพอากาศมนุษย ์

 ต้นทุนค่าแรงงาน ( Labor Cost) คอื ค่าใชจ้า่ยทีเ่บกิใหแ้ก่ผูป้ฏบิตังิาน เป็น

ค่าตอบแทนในการปฏบิตังิาน ซึง่อยูใ่นรปูของตวัเงนิ  ไดแ้ก่ ค่าจา้งต่อเดอืน ค่าครองชพี เบีย้เลีย้ง 

ค่าสวสัดกิารสงัคม  

 ต้นทุนค่าวสัดแุละค่าสาธารณูปโภค (Material Cost) คอื ค่าวสัดุสิน้เปลอืงทุกประเภท

ทีแ่ต่ละฝา่ยเบกิจา่ยออกไป ในช่วงเวลาทีท่าํการศกึษา เช่น ค่าวสัดุสาํนกังานและค่าสาธารณูปโภค 

(ค่าน้ําประปา ค่าไฟฟ้า น้ํามนัเชือ้เพลงิ) เป็นตน้ 
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 ต้นทุนค่าลงทุน ( Capital Cost) คอื ตน้ทุนเน่ืองจากค่าเสื่อมราคาประจาํปีของครภุณัฑ ์

และอาคารสิง่ก่อสรา้ง ทีม่ลูค่าของครภุณัฑค์ดิจากค่าเสื่อมราคา ซึง่ในงานวจิยัน้ีใชค้่าเสื่อมราคา 2 

ชนิด คอืค่าเสื่อมราคาแบบเสน้ตรงกบัค่าเสื่อมราคาทางเศรษฐศาสตร ์

 ประสิทธิผล ( Effectiveness) หมายถงึ วตัถุประสงคข์องโครงการทีเ่กดิขึน้จากการใช้

ตน้ทุนในการจดัการคุณภาพอากาศเพื่อใหบ้รรลุเป้าหมายทีว่างไว ้

ประสิทธิผลของการจดัการคณุภาพอากาศจากแหล่งกาํเนิดเคล่ือนท่ี  คอื จาํนวน

รอ้ยละของยานพาหนะทีอ่ยูใ่นเกณฑม์าตรฐานจากการตรวจวดัทัง้หมด 

 ประสิทธิผลของการจดัการจากแหล่งกาํเนิดในพื้นท่ี คอื ดชันีคุณภาพอากาศในเขต

กรงุเทพมหานคร 

 มลพิษทางอากาศ  (Air Pollution) หมายถงึ ภาวะของอากาศทีม่สีารเจอืปนอยูใ่น

ปรมิาณทีม่ากพอ และเป็นระยะเวลานานพอทีจ่ะทาํใหเ้กดิผลเสยีต่อสุขภาพ อนามยัของมนุษย ์สตัว์

พชื รวมถงึวสัดุต่างๆ  

 มาตรฐาน คอื สิง่ทีก่ําหนดขึน้เพื่อประโยชน์ทางกฎหมายในการควบคุมดแูลใหคุ้ณภาพ

อากาศอยูใ่นระดบัทีเ่กดิความปลอดภยั 

 ดชันีคณุภาพอากาศ  คอื ค่าทีไ่ดจ้าก การคาํนวณโดยเทยีบจากมาตรฐานคุณภาพ

อากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไปของสารมลพษิทางอากาศ 5 ประเภท ไดแ้ก่ ก๊าซโอโซน(O3) เฉลีย่ 1 

ชัว่โมง ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด(์ NO2) เฉลีย่ 1 ชัว่โมง ก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด(์ CO) เฉลีย่ 8 

ชัว่โมง ก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ (SO2) เฉลีย่ 24 ชัว่โมง และฝุน่ละอองขนาดเลก็กว่า 10 ไมครอน

(PM10) เฉลีย่ 24 ชัว่โมง  

 แหล่งกาํเนิดเคล่ือนท่ี  คือ แหล่งกําเนิดมลพษิทางอากาศทเีกดิจากยานพาหนะ ไดแ้ก่ 

รถจกัรยานยนต ์รถยนต ์เป็นตน้ 

 แหล่งกาํเนิดในพื้นท่ี  คือ แหล่งกําเนิดมลพษิทางอากาศทีเ่กดิภายในเขตชุมชนพืน้ที่

ทัว่ไป ไดแ้ก่ การเผาขยะ การเผาตอฟาง ฝุน่ละอองจากการก่อสรา้ง ฯลฯ  

 ppm คือ part per million = 1/1,000,000 

 ppb คือ part per billion =1/1,000,000,000 

  

เพื่อใหเ้ขา้ใจงานงา่ยขึน้ ขอสรปุแนวคดิในการวจิยั การศกึษาวจิยัน้ีเป็นการวเิคราะห์

ตน้ทุน – ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศในเขตกรงุเทพมหานคร โดยศกึษาตน้ทุนจาก

สองส่วน คอื การคาํนวณตน้ทุนในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่และจาก

แหล่งกําเนิดในพืน้ที ่โดยตน้ทุนจะประกอบดว้ย 3 กจิกรรม คอื (1) การรณรงค ์(2) การเฝ้าระวงั ( 3) 

การบงัคบัใชก้ฎหมายหรอืการตรวจจบั และตวัชีว้ดัประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศ ซึง่ใน

การวเิคราะหต์น้ทุน –ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศจะไมนํ่าเอาการบงัคบัใชก้ฎหมาย

หรอืการตรวจจบัมาคาํนวณรว่มดว้ย 
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กรอบแนวคิดในการวิจยั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพประกอบ 1 ตน้ทุน - ประสทิธผิลในการจดัการคุณภาพอากาศในเขตกรุงเทพมหานคร 
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(1) การจดัการคุณภาพอากาศ

จากแหล่งกาํเนิดเคลื่อนที ่

(II) ตวัชีว้ดัประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศ 

(1.3) การบงัคบั

ใชต้ามกฎหมาย 

การวิเคราะหต้์นทุน – ประสิทธิผลของการจดัการคณุภาพอากาศในเขตกรงุเทพมหานคร 

(2) การจดัการคุณภาพอากาศ

จากแหล่งกาํเนิดในพืน้ที ่

(1.2) การเฝ้าระวงั (1.1) การรณรงค ์ (2.2) การเฝ้าระวงั 

 
(2.1) การรณรงค ์

 

(2) ดชันีคุณภาพอากาศใน

เขตกรุงเทพมหานคร 

(1) รอ้ยละของรถทีอ่ยู่ในเกณฑ์

มาตรฐานจากการตรวจวดัทัง้หมด 

C/E 1  =  ตน้ทุนของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกาํเนิดเคลื่อนที ่ 

รอ้ยละของรถทีอ่ยู่ในเกณฑม์าตรฐานจากการตรวจทัง้หมด 

        

 

C/E 2  =      ตน้ทุนของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกาํเนิดในพืน้ที ่              

                         ดชันีคุณภาพอากาศในเขตกรุงเทพมหานคร 

        

(I) การคาํนวณตน้ทุนในการจดัการคุณภาพอากาศ 

(2.3) การบงัคบั

ใชต้ามกฎหมาย 

 



 

 

บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 

งานวจิยั น้ี ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารทีเ่กีย่วขอ้งและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง โดยนําเสนอตาม

หวัขอ้ต่อไปน้ี 

 1. ขอ้มลูทัว่ไปเกีย่วกบัมลพษิทางอากาศ ดชันีคุณภาพอากาศ 

 2. ขอ้มลูเกีย่วกบัการจดัการคุณภาพอากาศ 

 3 . แนวคดิเกีย่วกบัตน้ทุนและการวเิคราะหต์น้ทุน - ประสทิธผิล 

 4 . งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 

 

ข้อมลูทัว่ไปเก่ียวกบัมลพิษทางอากาศ ดชันีคณุภาพอากาศ  

ในแงข่องขอ้มลูทัว่ไปเกีย่วกบัมลพษิทางอากาศและดชันีคุณภาพอากาศ นัน้ ไดนํ้าเสนอ

นิยาม ประเภทของมลพษิทางอากาศ และดชันีคุณภาพอากาศ เพื่อใหผู้อ่้านไดเ้ขา้ใจ ดงัน้ี 

1. มลพิษทางอากาศ  

วนิดา จนีศาสตร ์( 2551: 76) ไดอ้ธบิายไวว้่ามลพษิทางอากาศ ( Air Pollution) หมายถงึ 

ภาวะของอากาศทีม่สีารเจอืปนอยูใ่นปรมิาณทีม่ากพอ และเป็นระยะเวลานานพอทีจ่ะทาํใหเ้กดิผล

เสยีต่อสุขภาพอนามยัของมนุษย ์สตัวพ์ชื รวมถงึวสัดุต่างๆ สารดงักล่าวอาจเป็นธาตุหรอื

สารประกอบ ทีเ่กดิขึน้เองตามธรรมชาตหิรอืเกดิจากการกระทาํของมนุษย ์หรอือาจอยูใ่นรปูของ

ก๊าซ หยดของเหลว หรอือนุภาคของแขง็กไ็ด ้สารมลพษิอากาศหลกัทีส่าํคญัคอื ฝุน่ละออง ( SPM) 

ตะกัว่ (Pb) ก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด ์ ( CO) ก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์( SO 2 ) ก๊าซออกไซดข์อง

ไนโตรเจน (NO x ) และก๊าซโอโซน (O 3 )  

องคก์ารอนามยัโลก ( 2553) ไดใ้หค้วามหมายมลพษิทางอากาศไวว้่า การปนเป้ือนของ

สภาพแวดลอ้มในรม่หรอืกลางแจง้จากการใชส้ารเคมต่ีางๆ ทีเ่ป็นตวัแทนทางกายภาพหรอืทาง

ชวีภาพทีป่รบัเปลีย่นลกัษณะธรรมชาตขิองชัน้บรรยากาศ 

สาํนกัจดัการคุณภาพอากาศและเสยีง กรมควบคุมมลพษิ  (2554: 1) ไดใ้หค้วามหมายไว้

ว่า ภาวะอากาศทีม่สีารมลพษิเจอืปนอยูใ่นปรมิาณ และเป็นระยะเวลา ทีจ่ะทาํใหเ้กดิผลเสยีต่อ

สุขภาพอนามยัของมนุษย ์อาจอยูใ่นรปูของก๊าซของเหลว หรอือนุภาคของแขง็กไ็ด ้  

ในงานชิน้น้ีใชนิ้ยามของมลพษิทางอากาศตามทีก่รมควบคุมมลพษิไดใ้หนิ้ยาม 

ความหมายไว ้

2. ประเภทของแหล่งกาํเนิดมลพิษทางอากาศ 

มลพษิทางอากาศสามารถจาํแนกประเภทตามแหล่งกําเนิดของมลพษิได ้2 แหล่ง คอื  
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 2.1 มลพษิทางอากาศจากแหล่งกําเนิดตามธรรมชาต ิเช่น ภเูขาไฟระเบดิ ทาํให้

เกดิฝุน่ละออง  ก๊าซ ซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์ไฟไหมป้า่ทาํใหเ้กดิควนั ฝุน่ละออง สารประกอบ

ไฮโดรคารบ์อนทีเ่กดิจากพชื เพราะการเน่าเป่ือยเกดิเป็นก๊าซมเีทน ( CH 4 ) สารกมัมนัตรงัสทีีม่อียู่

ตามธรรมชาต ิอนุภาคสารต่างๆ จากดนิทีถู่กลมพายพุดัขึน้ไปแขวนลอยในอากาศ ไอระเหยจากน้ํา

ทะเล ฝุน่ละอองจากลมพาย ุละอองเกสรดอกไม ้เป็นตน้ 

  2.2 แหล่งกําเนิดทีเ่กดิจากกจิกรรมของมนุษยม์ ี2 แบบ คอื  

   1) แหล่งกําเนิดทีอ่ยูใ่นพืน้ที ่( Area sources) เป็นบรเิวณพืน้ทีท่ีม่กีาร

ปล่อยมลพษิต่อเน่ืองมอีาณาเขตกวา้ง ระบุจดุทีป่ล่อยแน่นอนไมไ่ด ้เช่น สถานีบรกิารน้ํามนั เขตทิง้

ขยะและเศษวสัดุในพืน้ทีท่ ัว่ไป การเผาเศษตอไม ้ซงัขา้ว ซงัขา้วโพดในไรน่า การพ่นยาปราบ

ศตัรพูชื เป็นตน้ รวมถงึมลพษิทีเ่กดิจากปล่องควนั ทีเ่กดิจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิ จากบา้นเรอืน 

โรงงานอุตสาหกรรม เช่น โรงไฟฟ้า เตาเผาขยะ เป็นตน้ 

   2) แหล่งกําเนิดทีเ่คลื่อนทีไ่ด ้( Mobile source) ไดแ้ก่ ยานพาหนะทีใ่ชใ้น

การคมนาคมทางบก ทางน้ํา ทางอากาศ ส่วนใหญ่มกีารเผาไหมข้องเชือ้เพลงิเพื่อใชใ้นการขบั

เครือ่งยนต ์(เช่น รถ เรอื เครือ่งบนิ ฯลฯ เป็นแหล่งมลพษิทีท่าํใหอ้ากาศเสยีเกดิจากการคมนาคม

ขนส่ง) มลพษิทีส่าํคญัในอากาศไดแ้ก่ ก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด ์ออกไซดข์องไนโตรเจน 

สารประกอบไฮโดรคารบ์อน ซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์สารตะกัว่ แอลดไีฮด ์เบนซนี โพลแิอโรแมตกิ 

ไฮโดรคารบ์อน เขมา่ ควนัดาํ ควนัขาว และละอองฝุน่ สารพษิเหล่าน้ีเกดิจากการสนัดาป (เผาไหม)้ 

ทีไ่มส่มบรูณ์ของเครือ่งยนตซ์ึง่เป็นอนัตรายต่อสุขภาพ (วนิดา จนีศาสตร.์ 2551: 76-91) 

ประเทศไทยมกีารกําหนดค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ เพื่อประโยชน์ในการ

ส่งเสรมิและรกัษาคุณภาพสิง่แวดลอ้ม กําหนดมาตรฐานดงักล่าวตามหลกัวชิาการ นอกจากน้ี ยงั

กําหนดมาตรฐานการระบายมลพษิทางอากาศจากแหล่งกําเนิด อน่ึงมลพษิทางอากาศตามมาตรฐาน

คุณภาพอากาศในบรรยากาศทีส่าํคญัและมผีลกระทบต่อสุขภาพอนามยัทีม่กีารกําหนดค่ามาตรฐาน

จาํนวน 7 ชนิด ดงัน้ี 

  1) ก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด ์(Carbon monoxide: CO) แหล่งกําเนิดก๊าซน้ีเกดิจาก

การเผาไหมท้ีไ่มส่มบรูณ์ของเชือ้เพลงิทีม่คีารบ์อนเป็นองคป์ระกอบ เป็นก๊าซทีไ่มม่สี ีกลิน่ และรส 

ทาํใหม้คีวามเป็นอนัตรายสงู เน่ืองจากไมส่ามารถรบัรูไ้ดว้่ามก๊ีาซน้ีอยูใ่นบรรยากาศ โดยปกตใิน

บรรยากาศทัว่ไปมปีรมิาณก๊าซคารบ์อนมอออกไซดป์รมิาณ 0.1 ppm (ส่วนในลา้นส่วน) ในทอ้งถนน

ทีม่กีารจราจรหนาแน่นอาจมคี่าสงูถงึ 100-200 ppm อาจทาํใหเ้กดิการวงิเวยีนศรีษะ โดยหากระดบั

ความเขม้ขน้สงูกว่า 1,000 ppm จะทาํใหห้มดสตแิละอาจเสยีชวีติได ้สาํหรบัในเมอืงใหญ่ ไดแ้ก่ 

กรงุเทพมหานคร ปรมิณฑลและเมอืงหลกัในภมูภิาคต่างๆ แหล่งกําเนิดหลกัของก๊าซ

คารบ์อนมอนอกไซดม์าจากการระบายจากรถยนตต่์างๆ ทีว่ ิง่อยูบ่นทอ้งถนน และเครือ่งยนตท์ีม่กีาร

เผาไหมท้ีไ่มส่มบรูณ์ นอกจากน้ี ยงัเกดิจากการเผาไหมต่้างๆ ในบา้นเรอืนหรอืกจิกรรมของชุมชน 

เช่น การสบูบุหรี ่การจดุเตาถ่านในบา้นเรอืน การป้ิงหรอืการยา่งอาหาร เป็นตน้ 
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  2) ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์( Nitrogen dioxide: NO2) เป็นก๊าซทีไ่มม่สี ีและกลิน่ 

ละลายน้ําไดเ้ลก็น้อยเกดิจากธรรมชาต ิฟ้าแลบ ภเูขาไฟระเบดิ หรอืการเผาไหมข้องเชือ้เพลงิต่างๆ 

เช่น การเผาไหมน้ํ้ามนัเชือ้เพลงิในรถยนตห์รอืเกดิจากการผลติในโรงงานอุตสาหกรรมบางชนิด เช่น 

การผลติกรดไนตรกิ ออกไซดข์องไนโตรเจนมหีลายรปู ไนตรกิออกไซด ์(NO) ไนโตรเจนไดออกไซด ์

(NO2 ) ไนตรสัออกไซด ์( N2O) จะเรยีกผลรวมของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์ทีส่าํคญัต่อ

กระบวนการโฟโตเคมคิอลออกซเิดชัน่ ว่า ออกไซดข์องไนโตรเจน ( NOx) ซึง่ประกอบดว้ย  NO และ 

NO2 เป็นหลกัซึง่มคีวามสาํคญัอยา่งมากต่อการเกดิโอโซน ( O3) ในชัน้บรรยากาศโทรโพสเฟียร ์

เป็นตน้ การตดิตัง้ระบบกําจดัมลพษิ เช่น แคตาไลตกิคอนเวอรเ์ตอร ์( Catalytic converter) ใน

รถยนต ์จะช่วยดกัจบัมลพษิชนิดน้ี ทาํใหล้ดการปล่อยมลพษิออกสู่สิง่แวดลอ้ม  

  3) ก๊าซโอโซน และโพโตเคมคิอลออกซแีดนท ์( Ozone: O3 and Photochemical 

Oxidant) โอโซนจดัเป็นโฟโตเคมคิอลออกซแิดนทต์วัหน่ึงโมเลกุลของโอโซน ประกอบดว้ยอะตอม

ออกซเิจน (O) 3 อะตอม เป็นก๊าซทีเ่กดิจากการแตกตวัของโมเลกุลออกซเิจน ( O2) เป็นอะตอม

อสิระ (O) โดยพลงังานจากดวงอาทติยแ์ละเกดิจากการรวมตวัของโมเลกุลออกซเิจน ( O2) เกดิเป็น

โอโซน ( O3) ดว้ยปฏกิริยิาทีเ่รยีกว่า โพโตเคมคิอลออกซเิดชัน่ ( Photochemical oxidation 

reaction) โอโซนเป็นก๊าซทีไ่มม่สีหีรอืมสีฟ้ีาอ่อน มกีลิน่ฉุน ละลายน้ําไดเ้ลก็น้อย ใชใ้นอุตสาหกรรม

เพื่อกําจดัเชือ้โรคต่างๆ ก๊าซโอโซนสามารถเกดิขึน้ไดท้ัง้ในระดบัชัน้บรรยากาศผวิโลกทีใ่กลพ้ืน้ดนิ 

(ชัน้โทรโพสเฟียร)์ และในระดบับรรยากาศชัน้ทีส่งูกว่าผวิโลก (ชัน้สตราโตสเฟียร)์ โอโซนทีอ่ยูใ่นชัน้

สตราโตสเฟียร ์เป็นโอโซนทีม่ปีระโยชน์ มหีน้าทีห่่อหุม้โลกและดดูกลนืรงัสอุีลตาไวโอเลต (UV) จาก

ดวงอาทติยซ์ึง่มพีลงังานสงู ก๊าซโอโซนในชัน้โทรโพสเฟียร ์ในธรรมชาตนิัน้มอียูแ่ลว้ในปรมิาณที่

เหมาะสม ทาํใหอ้ากาศสะอาดเน่ืองจากสามารถกําจดัเชือ้โรคได ้แต่เมือ่มปีรมิาณสงูขึน้จะส่งผล

กระทบต่อสุขภาพอนามยัของมนุษยแ์ละสิง่แวดลอ้ม ก๊าซโอโซนในชัน้บรรยากาศน้ีมแีนวโน้มสงูขึน้

เน่ืองจากปฏกิริยิาระหว่างก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจน ก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด ์และสารประกอบ

อนิทรยีร์ะเหยงา่ย (เช่น เบนซนี ( Benzene) โทลอูนี ( Toluene) ไซลนี ( Xylene)เป็นตน้) โดยมี

แสงแดดเป็นตวัเรง่ปฏกิริยิา สารอนิทรยีร์ะเหยงา่ยเหล่าน้ีมแีหล่งกําเนิดจากยานพาหนะ โรงไฟฟ้า 

โรงงานอุตสาหกรรม คลงัน้ํามนั สถานีปรกิารน้ํามนั และการขนส่งเชือ้เพลงิ และยงัมสี่วนหน่ึงระเหย

จากพชื ปา่ไม ้ไรน่า จงึพบว่าบางพืน้ทีอ่าจมอียูแ่ลว้ตามธรรมชาต ิ

  4) ก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์( Sulfur dioxide : SO2) เป็นก๊าซทีไ่มม่สี ีหรอือาจมสีี

เหลอืงอ่อนๆ มรีสและกลิน่ทีร่ะดบัความเขม้ขน้สงูพอ ก๊าซน้ีเกดิจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิทีม่ ี

กํามะถนั ( Sulfur) เป็นส่วนประกอบ ก๊าซชนิดน้ีสามารถละลายน้ําไดด้ ีเปลีย่นเป็นซลัเฟอรไ์ตร

ออกไซด ์(SO3) และกรดซลัฟิวรกิ (H2SO4) โดยปฏกิริยิาโพโตเคมคิอล ในบรรยากาศ และสามารถ

รวมตวักบัมลพษิอื่น และก่อนตวัเป็นอนุภาคฝุน่ขนาดเลก็ได ้แหล่งกําเนิดก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด์

ตามธรรมชาต ิเช่น การระเบดิของภเูขาไฟ และแหล่งกําเนิดจากกจิกรรมของมนุษย ์ไดแ้ก่ การเผา

ไหมเ้ชือ้เพลงิจากฟอสซลิถ่านหนิ การผลติไฟฟ้าจากถ่านหนิ เป็นตน้ 
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  5) สารตะกัว่  (Lead: Pb) เป็นโลหะทีม่ฤีทธิท์าํลายระบบประสาท และมผีลต่อ

กระบวนการรบัรูแ้ละพฒันาสตปิญัญาของมนุษย ์ในอดตีสารตะกัว่ในบรรยากาศเกดิจากการสะสม

ของควนัพษิ จากจราจรเป็นหลกั เน่ืองจากน้ํามนัเบนซนิทีใ่ชก้บัเครือ่งยนตม์สี่วนประกอบของสาร

ตะกัว่ในบรรยากาศปรมิาณสงู โดยเฉพาะในเมอืงใหญ่ เช่น กรงุเทพมหานคร ซึง่ปรมิาณรถมากและ

ประชากรอาศยัอยูห่นาแน่น เป็นตน้ 

 6) ฝุน่ละออง  (Particulate Matter) หมายถงึ อนุภาคของแขง็หรอืของเหลวทีม่อียู่

ในอากาศ ฝุน่ละอองเกดิจากกจิกรรมต่างๆ ทัง้โดยธรรมชาตแิละจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิ เกดิไดท้ัง้

จากการจราจรขนส่ง กจิกรรมอุตสาหกรรมและการเผาในทีโ่ล่ง ทาํใหอ้งคป์ระกอบทางกายภาพและ

เคมขีองฝุน่มคีวามหลากหลาย นอกจากน้ี ยงัเกดิจากการรวมตวัของอนุภาคฝุน่และก๊าซบางตวั เช่น 

ซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์ออกไซดไ์นโตรเจน เป็นตน้  

  ฝุน่ละอองในบรรยากาศอาจแบ่งเป็น 2 ประเภท คอื ฝุน่ละอองชนิดปฐมภมู ิซึง่

เกดิขึน้และแพรก่ระจายสู่อากาศโดยตรง และฝุน่ละอองชนิดทุตยิภมู ิเกดิจากปฏกิริยิาต่างๆ ใน

บรรยากาศ (เช่น การรวมตวัของฝุน่ละอองดว้ยกนั การรวมตวัของฝุน่ละอองและก๊าซการรวมตวั

ของฝุน่ละอองกบัของเหลวหรอืรวมตวักบัของแขง็ เป็นตน้) ฝุน่ละอองทีม่อียูใ่นบรรยากาศรอบๆ ตวั

เรามทีัง้ขนาดใหญ่กว่า 500 ไมครอน (ซึง่เป็นฝุน่ทรายขนาดใหญ่มองเหน็ไดด้ว้ยตาเปล่า) ไปจนถงึ

ขนาดเลก็มากว่าตัง้แต่ 0.002 ไมครอน (ซึง่เป็นกลุ่มของโมเลกุล มองดว้ยตาเปล่าไมเ่หน็ ตอ้งดจูาก

กลอ้งจลุทรรศน์แบบอเิลคตรอน)   

  7) สารอนิทรยีร์ะเหยงา่ย (Volatile Organic Compounds: VOCs) จดัเป็นกลุ่มของ

สารประกอบอนิทรยี ์( Organic Compounds) ทีม่คีวามดนัไอมากกว่า 1 มลิลเิมตรปรอท สามารถ

ระเหยเป็นไอกระจายตวัไปในอากาศไดง้า่ยทีอุ่ณหภมูแิละความดนัปกต ิไอเหล่าน้ีสามารถจะเปลีย่น

รปูกลบัเป็นของเหลวหรอืของแขง็ตามสภาพเดมิโดยการเพิม่อุณหภมูหิรอืลดความดนั โมเลกุลส่วน

ใหญ่ประกอบดว้ยอะตอมของคารบ์อนและไฮโดรเจนอาจมอีอกซเิจน หรอืธาตุฮาโรเจน เช่น คลอรนี 

โบรมนี เป็นตน้ รว่มดว้ย  

  สารอนิทรยีร์ะเหยงา่ยทีแ่พรก่ระจายอยูใ่นบรรยากาศมทีีม่าจากหลายแห่ง แต่

โดยทัว่ไปแลว้ม ี2 แหล่งใหญ่ คอื ( 1) สารอนิทรยีร์ะเหยงา่ยทีเ่กดิขึน้ตามธรรมชาต ิเช่น ไฟไหมป้า่ 

ก๊าซจากการเน่าเสยีของอนิทรยีวตัถุ รวมทัง้การขบัถ่ายและการหายใจของมนุษย ์เกดิจากภเูขาไฟ

ระเบดิ หรอื เกดิจากพชืบางชนิดทีผ่ลติสารอนิทรยีร์ะเหยงา่ยออกสู่บรรยากาศ เป็นตน้ และ ( 2) 

สารอนิทรยีร์ะเหยงา่ยทีเ่กดิจากกจิกรรมของมนุษย ์เป็นแหล่งกําเนิดสารอนิทรยีร์ะเหยงา่ยทีส่าํคญั

และเป็นตน้เหตุของปญัหามลพษิสิง่แวดลอ้ม กจิกรรมของมนุษยท์ีก่่อใหเ้กดิมลพษิสารอนิทรยี์

ระเหยมมีากมาย ตัง้แต่กระบวนการผลติทีใ่ชส้ารเคม ีเครือ่งยนตน้ํ์ามนัเชือ้เพลงิต่างๆ และโรงงาน

อุตสาหกรรมผลติหรอืใชส้ารอนิทรยีร์ะเหย เช่น อุตสาหกรรมปิโตรเคม ีโรงกลัน่น้ํามนั เป็นตน้

นอกจากนัน้มาจากกจิกรรมในชวีติประจาํวนั ไดแ้ก่ ไอระเหยจากการเตมิน้ํามนัเชือ้เพลงิ การใช้
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เชือ้เพลงิหุงตม้ การเผาไหมก้องขยะ และการใชส้ารเคมใีนครวัเรอืน เช่น น้ํายาซกัแหง้ น้ํายาทาํ

ความสะอาด หรอืเครือ่งสาํอางบางชนิด 

ในการควบคุมระดบัมลพษิอากาศจากแหล่งกําเนิดต่างๆ นัน้จะใชก้ารออกมาตรฐานเพื่อ

กําหนดระดบัการระบายมลพษิทางอากาศไมใ่หเ้กนิมาตรฐานทีก่ําหนด ซึง่มาตรฐานคุณภาพอากาศ

ในบรรยากาศมมีาตรฐานคุณภาพอากาศของสารมลพษิทางอากาศดงัน้ี 

 

ตาราง 3 มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป 

 

สารมลพิษ ค่าเฉล่ียความเข้มข้นในเวลา ค่ามาตรฐาน 

1. ก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด ์ (Carbon monoxide : CO) 
1 ซม. ไมเ่กนิ 30 ppm. (34.2 มก./ลบ.ม.) 

8 ซม. ไมเ่กนิ 9 ppm. (10.26 มก./ลบ.ม.) 

2. ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) 1 ซม. ไมเ่กนิ 0.17 ppm. (0.32 มก./ลบ.ม.) 

3. ก๊าซโอโซน (O3) 
1 ซม. ไมเ่กนิ 0.10 ppm. (0.20 มก./ลบ.ม.) 

8 ซม. ไมเ่กนิ 0.07 ppm. (0.14 มก./ลบ.ม.) 

4. ก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์(SO2) 

1 ปี ไมเ่กนิ 0.04 ppm. (0.10 มก./ลบ.ม.) 

24 ซม. ไมเ่กนิ 0.12 ppm. (0.30 มก./ลบ.ม.) 

1 ซม. ไมเ่กนิ 0.3 ppm. (780 มก./ลบ.ม.) 

5. ตะกัว่ (Pb) 1 เดอืน ไมเ่กนิ 1.5 มก./ลบ.ม. 

6. ฝุน่ละอองขนาดไมเ่กนิ 10 ไมครอน 
24 ซม. ไมเ่กนิ 0.12 มก./ลบ.ม. 

1 ปี ไมเ่กนิ 0.05 มก./ลบ.ม. 

7. ฝุน่ละอองขนาดไมเ่กนิ 100 ไมครอน 
24 ซม. ไมเ่กนิ 0.33 มก./ลบ.ม. 

1 ปี ไมเ่กนิ 0.10 มก./ลบ.ม. 

  

หมายเหต ุ: 1.มาตรฐานค่าเฉลีย่ระยะสัน้ (1, 8 และ  24 ชม.) กาํหนดขึน้เพื่อป้องกนัผลกระทบต่อ

สขุภาพอนามยัอย่างเฉียบพลนั (acute effect) 

 2. มาตรฐานค่าเฉลีย่ระยะยาว (1 เดอืน และ 1 ปี) กาํหนดขึน้เพื่อป้องกนัผลกระทบยาว

หรอื ผลกระทบเรือ้รงั ทีอ่าจเกดิขึน้ต่อสขุภาพอนามยั (chronic effect) 

ท่ีมา : ดดัแปลงจาก 

1. ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดลอ้มแห่งชาต ิฉบบัที ่10 (พ.ศ.2538) เรื่อง กาํหนดมาตรฐาน

คุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป ออกตามความในพระราชบญัญตัสิง่เสรมิและรกัษาคุณภาพสิง่แวดลอ้ม

แห่งชาต ิพ.ศ. 2535 ประกาศในกจิจานุเบกษา เล่ม 112 ตอนที ่52ง. วนัที ่25 พฤษภาคม พ.ศ. 2538  

2. ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดลอ้มแห่งชาต ิฉบบัที ่24 (พ.ศ. 2547) เรื่อง กาํหนดมาตรฐาน

คุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป ออกตามความในพระราชบญัญตัสิง่เสรมิและรกัษาคุณภาพแห่งชาต ิพ.ศ. 

2535 ประกาศในราชกจิจานุเบกษา เล่ม 121 ตอนพเิศษ 104 ง. วนัที ่22 กนัยายน พ.ศ. 2547  

3. ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดลอ้มแห่งชาต ิฉบบัที ่28 (พ.ศ. 2550) เรื่อง กาํหนดมาตรฐาน

คุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป ออกตามความในพระราชบญัญตัสิง่เสรมิและรกัษาคุณภาพแห่งชาต ิพ.ศ. 

2535 ประกาศในราชกจิจานุเบกษา เล่ม 124 ตอนพเิศษ 58ง วนัที ่14 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 

 

http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=2_36_air.pdf&BookName=กฎหมายเกี่ยวกับมลพิษทางอากาศและเสียง
http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=2_36_air.pdf&BookName=กฎหมายเกี่ยวกับมลพิษทางอากาศและเสียง
http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=2_51_air.pdf&BookName=กฎหมายเกี่ยวกับมลพิษทางอากาศและเสียง
http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=2_51_air.pdf&BookName=กฎหมายเกี่ยวกับมลพิษทางอากาศและเสียง
http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=2_74_air.pdf&BookName=กฎหมายเกี่ยวกับมลพิษทางอากาศและเสียง
http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=2_74_air.pdf&BookName=กฎหมายเกี่ยวกับมลพิษทางอากาศและเสียง
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สารมลพษิทีร่ะบายออกมาจากท่อไอเสยีรถยนต ์มทีัง้คุณสมบตัทิีเ่ป็นก๊าซ และของแขง็ ซึง่

เกดิจากการเผาไหมใ้นระบบของเครือ่งยนต ์โดยมลีกัษณะการเกดิดงัน้ี  

  1) ก๊าซไฮโดรคารบ์อน  (Hydrocarbon: HC) เกดิจากการทีส่ารไฮโดรคารบ์อนใน

เชือ้เพลงิไมถู่กเผาไหมห้รอืเป็นผลผลติจากการเผาไหมท้ีย่งัไมส่ิน้สุดหรอืไมส่มบรูณ์ ไฮโดรคารบ์อน 

(HC) จะเกดิขึน้มากเมือ่เครือ่งยนตอ์ยูใ่นสถานะตดิเครือ่งยนตอ์ยูก่บัที ่(ldel) 

  2) ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน ( Nitrogen: NOx) เกดิขึน้จากกระบวนการสนัดาป

ในเครือ่งยนต ์โดยจะเกดิขึน้ไดด้ ีเมือ่อยูใ่นอุณหภมูสิงูเท่านัน้ นอกจากจะขึน้อยูก่บัอุณหภมูแิลว้ 

อตัราการเกดิก๊าซออไซดข์องไนโตรเจนยงัขึน้อยูก่บัปรมิาณออกซเิจนในขณะเกดิการสนัดาปดว้ย 

  3) ก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด ์( Carbon monoxide: CO) เกดิจากการเผาไหมท้ีไ่ม่

สมบรูณ์ของเครือ่งยนต ์หรอืสภาวะทีร่ะบบเผาไหมม้อีอกซเิจนไมเ่พยีงพอทาํใหเ้กดิก๊าซ ( CO) 

แทนทีก๊่าซคารบ์อนไดออกไซด ์( CO2) ซึง่มคีวามเป็นพเิศษมากกว่าการเกดิ ( CO) จะเกดิขึน้มาก

เมือ่เครือ่งยนตอ์ยูใ่นสถานะตดิเครือ่งอยูก่บัที ่

  4) ก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์(Sulfur dioxide: SO2) เกดิจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิที่

มกีํามะถนัเป็นองคป์ระกอบในรถยนตส์่วนมากเกดิกบัรถทีใ่ชน้ํ้ามนัดเีซลหรอืโซล่า ก๊าซน้ีสามารถทาํ

ปฏกิริยิากบัสารมลพษิอื่นทีเ่กดิเป็นฝุน่ละอองได ้

  5) ฝุน่ละออง  (Particulate Matter) เกดิจากกระบวนการเผาไหมใ้นเครือ่งยนตท์าํ

ใหเ้กดิเป็นอนุภาคฝุน่ละอองขนาดเลก็ ซึง่มหีน่วยวดัเป็น กรมัต่อลกูบาศกเ์มตร การวดัปรมิาณฝุน่

ละอองทีร่ะบายจากท่อไอเสยีจะวดัในรถยนตใ์หม ่

  6) ควนัดาํ  (Black Smoke หรอืSoot) เป็นควนัสดีาํซึง่เป็นการรวมตวัของอะตอม

ของคารบ์อน  (C) และส่วนหน่ึงของไฮโดรคารบ์อน  (HC) ซึง่ถูกเผาไหมบ้างส่วน ทาํใหใ้นโมเลกุลมี

อตัราส่วนระหว่าง คารบ์อนและไฮโดรเจน  (C/H) เพิม่ขึน้ ดงันัน้  การเกดิควนัดาํเป็นขบวนการทีม่ ี

โมเลกุลของไฮโดรเจนเกดิการรวมตวักนัเป็นโมเลกุลใหญ่ขึน้  (Polymerization) ทา้ยทีสุ่ดกจ็ะเกาะ

กนัเป็นกลุ่มกอ้น (Agglomeration) สดีาํ ลกัษณะมวลสารของเขมา่ยงัสามารถดดูซบัก๊าซซลัเฟอรไ์ด

ออกไซด ์และออกไซดข์องไนโตรเจน ไวใ้นโมเลกุลได ้การวดัปรมิาณ black smoke จะมหีน่วยวดั

เป็นรอ้ยละ ซึง่จะใชก้บัรถยนตท์ีใ่ชง้าน  

  7) กลุ่มสารพษิ  (Air Toxic Pollutions) เกดิจากการเผาไหมแ้ละการระเหยของ

เชือ้เพลงิชนิดต่างๆ ทัง้น้ํามนัดเีซล น้ํามนัเบนซิ น ก๊าซธรรมชาต ิเป็นตน้ กลุ่มสารพษิพวกน้ีไดแ้ก่ 

สารอนิทรยีร์ะเหยงา่ย  (VOCs) สารกลุ่มคารบ์อนิล  (Carbonyl groups) และสารกลุ่มโพลไีซคลกิอะ

โรมาตกิไฮโดรคารบ์อน (PAHs) (สาํนกัจดัการคุณภาพอากาศและเสยีง 2554: 1-20) 

เน่ืองจากมาตรฐานมาตรฐานมลพษิจากรถใหมเ่ป็นการเสนอแนะและอา้งองิจาก มาตรฐาน

ของ EURO ซึง่รถทีอ่อกใหมน่ัน้ จะไมม่ผีลกระทบต่อระดบัมลพษิในอากาศเพราะไดม้กีารตรวจสอบ

และผ่านมาตรฐานอุตสาหกรรม ก่อนทีจ่ะนํามาออกจาํหน่าย  ซึง่มาตรฐานคุณภาพอากาศจาก

แหล่งกําเนิดเคลื่อนทีด่งัน้ี 
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ตาราง 4 มาตรฐานการระบายมลพษิจากรถใชง้าน 

 

ประเภทรถ มลพิษ 
ค่า

มาตรฐาน 
เคร่ืองมือการตรวจวดั วิธีตรวจวดั 

รถยนตดี์เซล 

ควนัดาํ 

50% ระบบกระดาษกรอง ตรวจวดัขณะรถจอดอยู่กบัทีไ่มม่ี

ภาระโดยเร่งเครือ่งยนต์อย่าง

รวดเรว็จนสุดคนัเร่ง 45% ระบบวดัความทบึแสง 

40% ระบบกระดาษกรอง ตรวจวดัขณะรถยนต์มภีาระและ

อยู่บนเครือ่งทดสอบ 35% ระบบวดัความทบึแสง 

ระดบัเสยีง 100 dB(A) 
เครือ่งวดัระดบัเสยีงตาม

มาตรฐาน IEC 

เร่งเครือ่งยนต์ทีม่คีวามเรว็รอบ

สงูสุด 

รถยนตเ์บนซิน 

- จดทะเบยีนก่อน 1 พ.ย. 2536 
CO 4.50% 

NDIR 
ตรวจวดัขณะรถยนต์อยู่กบัทีไ่มม่ี

ภาระเครือ่งยนต์เดนิเบา HC 600 ppm 

- จดทะเบยีนตัง้แต่ 1 พ.ย. 2536 
CO 1.50% 

NDIR 
ตรวจวดัขณะรถยนต์อยู่กบัทีไ่มม่ี

ภาระเครือ่งยนต์เดนิเบา HC 200 ppm 

- จดทะเบยีนตัง้แต่ 1 ม.ค. 2550 
CO 0.50% 

NDIR 
ตรวจวดัขณะรถยนต์อยู่กบัทีไ่มม่ี

ภาระเครือ่งยนต์เดนิเบา HC 100 ppm 

รถยนตเ์บน็ซินทุกประเภท ระดบัเสยีง 100 dB(A) 
เครือ่งวดัระดบัเสยีงตาม

มาตรฐาน IEC 

เร่งเครือ่งยนต ์3/4 ความเรว็รอบ

สงูสุด 

รถจกัรยานยนต ์

- จดทะเบยีนก่อน 1 ก.ค. 2549 
CO 4.5% 

NDIR 
ตรวจวดัขณะรถจอดอยู่กบัทีไ่มม่ี

ภาระเครือ่งยนต์เดนิเบา 

HC 10,000 ppm 

- จดทะเบยีนตัง้แต่ 1 ก.ค. 2549 
CO 3.50% 

NDIR 
HC 2,000 ppm 

- จะทะเบยีนตัง้แต่ 1 ม.ค. 2552 
CO 2.50% 

NDIR 
ตรวจวดัขณะรถจอดอยู่กบัทีไ่มม่ี

ภาระเครือ่งยนต์เดนิเบา HC 1,000 ppm 

รถจกัรยานยนตท์ุกประเภท 

ควนัขาว 30% ระบบความทบึแสง 
เร่งเครือ่งยนต ์3/4 ความเรว็รอบ

สงูสุด 

ระดบัเสยีง 95 dB(A) 
เครือ่งวดัระดบัเสยีงตาม

มาตรฐาน IEC 

เร่งเครือ่งยนต์ 3/4 หรอื 1/2 

ความเรว็รอบสงูสุด 

รถตุก๊ ตุก๊ 

CO 4.50% 
NDIR 

ตรวจวดัขณะรถจอดอยู่กบัทีไ่มม่ี

ภาระเครือ่งยนต์เดนิเบา HC 10,000 ppm 

ระดบัเสยีง 100 dB(A) 
เครือ่งวดัระดบัเสยีงตาม

มาตรฐาน IEC 

เร่งเครือ่งยนต์ 3/4 หรอื 1/2 

ความเรว็รอบสงูสุด 

 

หมายเหต ุ: ใหเ้ป็นไปตามประกาศกระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มฉบบัล่าสดุทีม่า : กรม

ควบคุมมลพษิ, กระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม. (2551 มกราคม). มาตรฐานคุณภาพทางอากาศจาก

แหล่งกาํเนิดเคลื่อนที ่ปีพ.ศ. 2551 (ออนไลน์) 
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3. ดชันีคณุภาพอากาศ  เป็นการรายงานขอ้มลูคุณภาพอากาศในรปูแบบทีง่า่ยต่อความ

เขา้ใจของประชาชนทัว่ไป เพื่อเผยแพรป่ระชาสมัพนัธใ์หส้าธารณชนไดร้บัทราบสถานการณ์มลพษิ

ทางอากาศในแต่ละพืน้ทีว่่าอยูใ่นระดบัใด มผีลกระทบต่อสุขภาพอนามยัหรอืไม่ อยา่งไร  ซึง่ดชันี

คุณภาพอากาศเป็นรปูแบบสากลทีใ่ชก้นัอยา่งแพรห่ลายในหลายประเทศ เช่น สหรฐัอเมรกิา 

ออสเตรเลยี สงิคโปร ์มาเลเซยี และประเทศไทย เป็นตน้ 

ดชันีคุณภาพอากาศทีใ่ชอ้ยูใ่นประเทศไทย ทาํการคาํนวณเทยีบจากมาตรฐานคุณภาพ

อากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไปของสารมลพษิทางอากาศ 5 ประเภท ไดแ้ก่ (1) ก๊าซโอโซน  (O3) 

เฉลีย่ 1 ชัว่โมง (2) ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) เฉลีย่ 1 ชัว่โมง (3) ก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด ์

(CO) เฉลีย่ 8 ชัว่โมง (4) ก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์(SO2) เฉลีย่ 24 ชัว่โมง และ (5) ฝุน่ละอองขนาด

เลก็กว่า 10 ไมครอน (PM10) เฉลีย่ 24 ชัว่โมง ทัง้น้ี จะใชด้ชันีคุณภาพอากาศทีค่าํนวณไดข้องสาร

มลพษิทางอากาศเป็นดชันีคุณภาพอากาศของวนันัน้ 

 ดชันีคุณภาพอากาศของประเทศไทยแบ่งเป็น 5 ระดบั คอื ตัง้แต่ 0 ถงึ มากกว่า 300 ซึง่

แต่ละระดบัจะใชส้เีป็นสญัลกัษณ์เปรยีบเทยีบระดบัของผลกระทบต่อสุขภาพอนามยั โดยดชันี

คุณภาพอากาศ 100 จะมคี่าเทยีบเท่ามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป หากดชันี

คุณภาพอากาศมคี่าสงูเกนิกว่า 100 แสดงว่าค่าความเขม้ขน้ของมลพษิทางอากาศมคี่าเกนิ

มาตรฐานและคุณภาพอากาศในวนันัน้จะเริม่มผีลกระทบต่อสุขภาพอนามยัของประชาชน 

 

ตาราง 5 เกณฑข์องดชันีคุณภาพอากาศสาํหรบัประเทศไทย 

  
AQI  ความหมาย สีท่ีใช้ แนวทางการป้องกนัผลกระทบ 

0-50  คุณภาพด ี ฟ้า ไมม่ผีลกระทบต่อสุขภาพ 

51-100  คุณภาพปานกลาง เขยีว  ไมม่ผีลกระทบต่อสุขภาพ 

101-200  มผีลกระทบต่อสุขภาพ เหลอืง 

ผูป้ว่ยโรคระบบทางเดนิหายใจ ควรหลกีเลีย่งการออกกาํลงัภายนอก

อาคาร 

บุคคลทัว่ไป โดยเฉพาะเดก็และผูส้งูอายุ ไมค่วรทาํกจิกรรมภายนอก

อาคารเป็นเวลานาน 

201-300  มผีลกระทบต่อสุขภาพมาก สม้ 

ผูป้ว่ยโรคระบบทางเดนิหายใจ ควรหลกีเลีย่งกจิกรรมภายนอกอาคาร 

บุคคลทัว่ไป โดยเฉพาะเดก็และผูส้งูอายุ ควรจาํกดัการออกกาํลงั

ภายนอกอาคาร 

มากกว่า 300  
อนัตราย  แดง  

บุคคลทัว่ไป ควรหลกีเลีย่งการออกกาํลงัภายนอกอาคาร  

สาํหรบัผูป้ว่ยโรคระบบทางเดนิหายใจ ควรอยู่ภายในอาคาร 

 

ทีม่า : กรมควบคุมมลพษิ.(2553). 0สถานการณ์และการจดัการปญัหามลพษิทางอากาศ

และเสยีง ปี 2553. หน้า 15-17  
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สามารถคาํนวณหาดชันีคุณภาพอากาศ 1รายวนัของสารมลพษิทางอากาศแต่ละประเภท  

(ในทีน้ี่ใชเ้ป็นตวัหอ้ย i อธบิายประเภทหรอืสารมลพษิทางอากาศ ) จะคาํนวณจากค่าความเขม้ขน้

ของสารมลพษิทางอากาศจากขอ้มลูผลการตรวจวดัคุณภาพอากาศ  โดยแต่ละระดบัของค่าความ

เขม้ขน้ของสารมลพษิทางอากาศเทยีบเท่ากบัค่าดชันีคุณภาพอากาศทีร่ะดบัต่างๆ  และมสีตูรการ

คาํนวณดงัน้ี 

 

 
 

Xi = ความเขม้ขน้ของสารมลพษิทางอากาศจากผลการตรวจวดั 

Xij = ความเขม้ขน้ของสารมลพษิทางอากาศทีเ่ป็นค่าตํ่าสุดของช่วงพสิยัทีม่คี่า Xi นัน้ 

Xij+1 = ความเขม้ขน้ของสารมลพษิทางอากาศทีเ่ป็นค่าสงูสุดของช่วงพสิยัทีม่คี่า Xi นัน้ 

Ii = ค่าดชันียอ่ยคุณภาพอากาศ 

Iij = ค่าดชันียอ่ยคุณภาพอากาศทีเ่ป็นค่าตํ่าสุดของช่วงพสิยัทีม่คี่า Ii นัน้ 

Iij+1 = ค่าดชันียอ่ยคุณภาพอากาศทีเ่ป็นค่าสงูสุดของช่วงพสิยัทีม่คี่า Ii นัน้ 

AQI = ค่าดชันีคุณภาพอากาศ 

 

ข้อมลูเก่ียวกบัการจดัการคณุภาพอากาศ 

ในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีแ่ละจากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีน่ัน้

สามารถสรปุขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการศกึษาและสอบถามผูท้ีเ่กีย่วขอ้ง  ดงัน้ี ในการจดัการคุณภาพอากาศ

นัน้ เป็นการป้องกนัและควบคุมคุณภาพอากาศโดยจะดาํเนินการทัง้ในดา้นกฎหมาย หรอืขอ้บงัคบั

ต่างๆ โดยกําหนดมาตรฐานการระบายมลพษิจากแหล่งกําเนิดต่างๆ เพื่อป้องกนัการปล่อยสาร

ปนเป้ือนออกสู่บรรยากาศและสิง่แวดลอ้มเกนิกว่ามาตรฐานทีก่ําหนด  รวมถงึการรณรงคต่์างๆ เช่น 

การรณรงคก์ารใชน้ํ้ามนัไรส้ารตะกัว่ การรณรงคใ์นการตรวจสภาพประจาํปี  

ซึง่ในการจดัการคุณภาพทางอากาศในเขตกรงุเทพมหานครมหีน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งกบัการ

จดัการคุณภาพอากาศนัน้ ไดแ้ก่ (1) กรมควบคุมมลพษิ (2) กรงุเทพมหานคร (3) กรมขนส่งทางบก 

(4) กองบงัคบัการตํารวจจราจรกลาง ซึง่มรีายละเอยีดต่างเกีย่วกบัการจดัการคุณภาพอากาศ ซึง่จะ

กล่าวในรายละเอยีดหน้าทีข่องแต่ละหน่วยงานในส่วนของบทบาทหน้าทีข่องหน่วยงานต่างๆ ใน

หวัขอ้ต่อไป  

แต่เน่ืองจากในการศกึษาครัง้น้ีเป็นการศกึษาตน้ทุน -ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพ

อากาศในเขตกรงุเทพมหานคร ดงันัน้มลูค่า ตน้ทุน จะคาํนวณหาตน้ทุนของการจดัการคุณภาพ
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อากาศจากแหล่งกําเนิด ซึง่ในงานวจิยัชิน้น้ีจะศกึษาเฉพาะตน้ทุนทีเ่กดิขึน้จากการจดัการคุณภาพ

อากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่และตน้ทุนการจดัการคุณภาพอากาศ จากแหล่งกําเนิด ในพืน้ที ่

ส่วนการจดัการคุณภาพอากาศทีเ่กดิจากอุตสาหกรรมนัน้  จะไมนํ่ามาคดิเน่ืองจากในเขต

กรงุเทพมหานคร  ไมม่นิีคมอุตสาหกรรมหรอืโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ เน่ืองจากส่วนใหญ่

อุตสาหกรรมจะอยูใ่นเขตปรมิณฑลซึง่อาจจะมผีลกระทบเลก็น้อยหรอืไมม่ผีลกระทบต่อระดบั

คุณภาพอากาศในเขตกรงุเทพมหานครจงึไมไ่ดนํ้ามาคาํนวณ 

การจดัการคุณภาพอากาศทีเ่กดิจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่จะมหีน่วยงานใน การรณรงค ์

การเฝ้าระวงัและตรวจสอบระดบัคุณภาพในอากาศรวมถงึการบงัคบัใชก้ฎหมายหรอืการตรวจจบัม ี5 

ฝา่ยดว้ยกนั กค็อื (1) สาํนกัจดัการคุณภาพอากาศและเสยีง กรมควบคุมมลพษิ (2) ส่วนบงัคบัการ 

3 ฝา่ยตรวจการและบงัคบัการ กรมควบคุมมลพษิ  ( 3) กองจดัการคุณภาพอากาศและเสยีง 

กรงุเทพมหานครในการเฝ้าระวงั และการรณรงค ์ส่วนในการตรวจจบัจะมหีน่วยงานทีม่หีน้าทีใ่นการ

ตรวจจบัโดยใชก้ฎหมายบงัคบั คอื (4) กรมการขนส่ง กระทรวงคมนาคม (5) กองกํากบัการตํารวจ

จราจรกลาง สาํนกังานตํารวจแห่งชาต ิเพื่อควบคุมระดบัมลพษิใหอ้ยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน  

การจดัการคุณภาพอากาศทีเ่กดิจากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีน่ัน้จะมหีน่วยงานหลกัในการ

รณรงค ์และการเฝ้าระวงั อยู ่2 หน่วยงานหลกั กค็อื (1) สาํนกัจดัการคุณภาพอากาศและเสยีง กรม

ควบคุมมลพษิ และ (2) กองจดัการคุณภาพอากาศและเสยีง สาํนกัสิง่แวดลอ้ม กรงุเทพมหานคร ซึง่

ต่างมหีน้าทีห่ลกัๆ ในการเฝ้าระวงั ตรวจสอบระดบัมลพษิในอากาศ ส่วนในการกําหนดมาตรฐาน

คุณภาพอากาศนัน้เป็นหน้าทีข่องหน่วยงานต่างๆในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิด

เคลื่อนทีแ่ละแหล่งกําเนิดในพืน้ทีด่งั ภาพประกอบ 2  
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ตน้ทุน - ประสทิธผิล 

CEA ของการจดัการคุณภาพ

อากาศจากแหล่งกาํเนิดในพืน้ที ่

CEA ของการจดัการคุณภาพ

อากาศจากแหล่งกาํเนิดเคลือ่นที ่

 

 

 

 

       

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2 ภาพรวมของการจดัการคุณภาพอากาศในกรงุเทพมหานครและหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้
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มลพษิทางอากาศ มลพษิจากแหล่งกาํเนิดเคลื่อนที ่

ผลกระทบของมลพษิ

ทางอากาศ 

  1. ผลกระทบดา้น

สขุภาพ 

  2. ผลกระทบดา้น

สิง่แวดลอ้ม 

  3. ผลกระทบดา้น

เศรษฐกจิและสงัคม 

กรมควบคุมมลพษิ 

การจดัการคุณภาพทางอากาศ 

แหล่งกาํเนิดในพืน้ 

แหล่งกาํเนิดจากอุตสาหกรรม 

สาํนกังานกรุงเทพมหานคร กรมการขนสง่ทางบก  กองบงัคบัการตํารวจจราจรกลาง  

ระดบัมลพษิทีอ่ยู่ใน

เกณฑม์าตรฐาน 

หน่วยงาน 

การจดัการคุณภาพทางอากาศ

จากแหล่งกาํเนิดเคลื่อนที ่

การจดัการคุณภาพทางอากาศ

จากแหล่งกาํเนิดในพืน้ที ่



 

 

21 

บทบาทหน้าท่ีของหน่วยงานท่ีจดัการคณุภาพอากาศ 

จากการศกึษาและสอบถามผูท้ีเ่กีย่วขอ้งซึง่บทบาทหน้าทีข่องแต่ละหน่วยงานในการ

จดัการคุณภาพอากาศในเขตกรงุเทพมหานคร  พอสรปุไดด้งัน้ี  ในประเทศไทยนัน้มหีน่วยงาน หน้าที่

ความรบัผดิชอบการจดัการคุณภาพอากาศนัน้มหีลายหน่วยงาน  แต่เน่ืองจากงานวจิยัชิน้น้ีจะศกึษา

การจดัการคุณภาพอากาศในเขตกรงุเทพมหานคร มหีน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง 4 หน่วยงานดว้ยกนัซึง่มี

บทบาทและหน้าทีต่่างๆ ไดแ้ก่ (1) สาํนกัจดัการคุณภาพอากาศและเสยีง กรมควบคุมมลพษิ  (2) 

กองจดัการคุณภาพอากาศและเสยีง สาํนกัสิง่แวดลอ้ม กรงุเทพมหานคร ( 3) กรมการขนส่งทางบก 

กระทรวงคมนาคม (4) กองกํากบัการตํารวจจราจรกลาง สาํนกังานตํารวจแห่งชาต ิดงัน้ี 

1 สาํนักจดัการคณุภาพอากาศและเสียง กรมควบคมุมลพิษ  มหีน้าทีใ่นการจดัการ

คุณภาพอากาศ  คอื เสนอความเหน็เพื่อจดัทาํนโยบายและแผนหลกัการส่งเสรมิและรกัษาคุณภาพ

สิง่แวดลอ้มแห่งชาต ิในส่วนทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดัการมลพษิทางอากาศ จดัทาํแผนจดัการคุณภาพ

สิง่แวดลอ้มดา้นมลพษิ ประสานการจดัทาํแผนปฏบิตักิารเพื่อลดและขจดัมลพษิทางอากาศ จดัทาํ

แผนปฏบิตักิารฉุกเฉิน ประสานการปฏบิตักิาร ควบคุม แกไ้ข ภาวะมลพษิทางอากาศ ฟ้ืนฟูและ

ประเมนิความเสยีหายในบรเิวณทีไ่ดร้บัผลกระทบจากมลพษิทางอากาศ  เสนอแนะมาตรฐาน 

มาตรการ หลกัเกณฑ ์และวธิกีารควบคุมมลพษิทางอากาศ ตดิตาม ตรวจสอบ คุณภาพอากาศ และ

จดัทาํรายงานสถานการณ์ดา้นมลพษิทางอากาศ พฒันาระบบ รปูแบบ หลกัเกณฑป์ฏบิตั ิและ

วธิกีารทีเ่หมาะสมในการลดมลพษิทางอากาศ เสนอแนะ รว่มมอื และดาํเนินมาตรการระหว่าง

ประเทศดา้นการจดัการคุณภาพอากาศ ปฏบิตังิานรว่มกบัหรอืสนบัสนุนการปฏบิตังิานของ

หน่วยงานอื่นทีเ่กีย่วขอ้ง หรอืทีไ่ดร้บัมอบหมาย 

2 กองจดัการคณุภาพอากาศและเสียง สาํนักส่ิงแวดล้อม กรงุเทพมหานคร มหีน้าที่

ในการจดัการคุณภาพอากาศ  คอื รบัผดิชอบเกีย่วกบัการส่งเสรมิและรกัษาคุณภาพสิง่แวดลอ้มใน

เรือ่งอากาศในบรรยากาศใหไ้ดม้าตรฐานตามหลกัวชิาการและกฎหมาย โดยจดัทาํแผนการจดัการ

คุณภาพอากาศ ใหก้ารสนบัสนุนและกําหนดแนวทางในการจดัทาํแผนปฏบิตักิารเพื่อการจดัการ

คุณภาพอากาศในระดบัเขต การควบคุมป้องกนัและเฝ้าระวงัมลพษิของอากาศและเสยีงจาก

ยานพาหนะ หรอืแหล่งก่อมลพษิอื่น งานศกึษาและประเมนิผลกระทบสิง่แวดลอ้ม การพจิารณาออก

ขอ้บญัญตักิรงุเทพมหานครตามทีก่ฎหมายส่งเสรมิและรกัษา คุณภาพสิง่แวดลอ้ม หรอืกฎหมายอื่น

ทีเ่กีย่วขอ้งกําหนดใหอ้อกเป็นขอ้บญัญตัหิรอืขอ้กําหนดของ ทอ้งถิน่ได ้และปฏบิตัหิน้าทีอ่ื่นที่

เกีย่วขอ้ง 

3 กรมการขนส่งทางบก กระทรวงคมนาคม  มหีน้าทีใ่นการจดัการคุณภาพอากาศโดย

การตรวจจบัปรบัควนัดาํทีเ่กดิจากยานพาหนะ โดยใชก้ฎหมายการควบคุมการจราจรทางบก และ

ตรวจเชค็สภาพรถประจาํปี  
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4 กองบงัคบัการตาํรวจจราจร สาํนักงานตาํรวจแห่งชาติ  มหีน้าทีใ่นการจดัการ

คุณภาพอากาศโดยการตรวจจบัปรบัยานพาหนะทีม่ปีรมิาณควนัดาํเกนิมาตรฐาน โดยใชก้ฎหมาย

การควบคุมการจราจรทางบก 

 

 แนวคิดเก่ียวกบัต้นทนุและการวิเคราะหต้์นทนุ - ประสิทธิผล 

(1) แนวคิดเก่ียวกบัต้นทุน  

สถติพงศ ์ธนวริยิะกุล  (2551: 65) ได้ อธบิายไวว้่า ตน้ทุนทางบญัชแีละตน้ทุนทาง

เศรษฐศาสตรไ์วว้่า ตน้ทุนทางบญัชจีะนบัเฉพาะรายการทีเ่ป็นตวัเงนิซึง่ไดจ้า่ยไปจรงิและมองเหน็

เท่านัน้ ส่วนตน้ทุนทางเศรษฐศาสตรจ์ะแสดงถงึการใชท้รพัยากรทีแ่ทจ้รงิ ( Use of Real 

Resources) โดยคาํนึงถงึผลประโยชน์ใชส้อยของทรพัยากรต่างๆ (Alternative Use)  

วนัรกัษ์ มิง่มณนีาคนิ (2545: 124-126) ไดอ้ธบิายไวว้่า ตน้ทุนทางบญัชหีมายถงึค่าใชจ้า่ย

ต่างๆ ทีช่ดัแจง้หรอืมกีารจา่ยจรงิเป็นตวัเงนิมหีลกัฐานเพื่อบนัทกึลงบญัชไีด ้ส่วนตน้ทุนทาง

เศรษฐศาสตร ์หมายถงึ ตน้ทุนทีเ่กดิจากการรวมตน้ทุนทัง้ทีช่ดัแจง้และไมช่ดัแจง้และยงัไดก้ล่าวถงึ

ตน้ทุนค่าเสยีโอกาสไวว้่าสิง่ทีม่มีลูค่าสงูทีสุ่ดทีต่อ้งสละไปเมือ่มกีารตดัสนิใจเลอืกใชป้จัจยัการผลติ

เพื่อการหน่ึงการใด 

สมบตั ิพนัธวศิษิฏ์  (2553: 4 -14) ได้อธบิายถงึตน้ทุนไวว้่าตน้ทุนทางบญัชี  (Accounting 

Costs) หรอืตน้ทุนทางเอกาชน  (Private Costs) เป็นค่าใชจ้า่ยทีเ่กดิขึน้จากการทีธุ่รกจิตอ้งจดัหา

ทรพัยากรต่างๆมาใชใ้นการผลติหรอืดาํเนินธุรกจิ ส่วนตน้ทุนทางเศรษฐศาสตรเ์ป็นค่าใชจ้า่ยที่

เกดิขึน้จรงิ  (Explicit Cost) หรอืตน้ทุนบญัชกีบัค่าใชจ้า่ยทีไ่มไ่ดเ้กดิขึน้จรงิ  (Implicit Cost) 

ค่าใชจ้า่ยทีไ่มไ่ดเ้กดิขึน้จรงิสามารถวดัออกมาไดใ้นรปูของตวัเงนิ โดยนําแนวคดิของตน้ทุนค่าเสยี

โอกาสมา (Opportunity Cost) มาใชใ้นการวเิคราะห ์

สมนึก เอือ้จริะพงษ์พนัธ ์(2551: 17) ไดอ้ธบิายไวว้่า ตน้ทุน หมายถงึ ทรพัยากรของกจิการ

ทีส่ามารถกําหนดมลูค่าเป็นตวัเงนิทีจ่ะตอ้งสญูเสยีไปเพื่อแลกเปลีย่นกบัสนิคา้และบรกิารทีไ่ดร้บัมา  

ดงันัน้ พอสรปุแนวคดิเกีย่วกบัตน้ทุนทางเศรษฐศาสตรแ์ละตน้ทุนทางบญัชไีวด้งัน้ี ตน้ทุน

ทางเศรษฐศาสตรจ์ะมมีลูค่าของตน้ทุนสงูกว่าตน้ทุนทางบญัชเีน่ืองจากตน้ทุนทางเศรษฐศาสตรจ์ะ

รวมตน้ทุนทางบญัชกีบัตน้ทุนค่าเสยีโอกาสเขา้ดว้ยกนั ส่วนตน้ทุนทางบญัชคีอื ค่าใชจ้า่ยต่างๆที่

เกดิขึน้ซึง่เป็นตน้ทุนทีแ่ทจ้รงิซึง่ไดจ้า่ยไปจรงิและมหีลกัฐานเพื่อบนัทกึทางบญัช ี

สถติพงศ ์ธนวริยิะกุล (2551: 65) อธบิายการจดักลุ่มตน้ทุนตามเกณฑ์ ทีแ่ตกต่างกนักเ็พื่อ

ช่วยใหก้ารวเิคราะหต์น้ทุนนัน้มคีวามรอบคอบและครบถว้น ตน้ทุนสามารถจดักลุ่มตน้ทุนไดห้ลาย

แบบขึน้อยูก่บัเกณฑท์ีใ่ชด้งัน้ี 

  1) จดักลุ่มตน้ทุนโดยใชเ้กณฑ ์ผูร้บัภาระตน้ทุน ซึง่แบ่งออกเป็น  ตน้ทุนภายในและ

ตน้ทุนภายนอก 
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   1.1 ตน้ทุนภายใน ( Internal Cost) คอืตน้ทุนทีเ่กดิขึน้ภายในองคก์รที่

ปฏบิตังิาน 

   1.2 ตน้ทุนภายนอก (External Cost) คอืตน้ทุนทีเ่กดิขึน้ภายนอกองคก์ร 

  2) จดักลุ่มตน้ทุนโดยใชเ้กณฑล์กัษณะของตน้ทุน ไดแ้ก่ 

   2.1 ตน้ทุนทางตรง (Direct Cost) ตน้ทุนทางออ้ม (Indirect Cost) 

   2.2 ตน้ทุนคงที ่(Fix Cost) ตน้ทุนผนัแปร (Variable Cost) 

   2.3 ตน้ทุนทีม่องเหน็ (Tangible Cost) ตน้ทุนทีม่องไมเ่หน็ (Intangible 

Cost)  

  3) จดักลุ่มตน้ทุนตามเกณฑ ์ปจัจยัการผลติ ไดแ้ก่ 

   3.1 ตน้ทุนการลงทุน ( Capital Cost) ไดแ้ก่ตน้ทุนอนัเน่ืองจากค่าเสื่อม

ราคาประจาํปีของอาคาร ครภุณัฑ ์การลุงทุนหรอืการก่อสรา้งเพื่อใชใ้นการดาํเนินงานในระยะยาว 

   3.2 ตน้ทุนค่าแรงงาน ( Labor Cost) ไดแ้ก่ตน้ทุนดาํเนินงานจากการจา่

ค่าแรงงานใหก้บัผูป้ฏบิตังิาน ซึง่จะอยูใ่นรปูของตวัเงนิเป็นส่วนใหญ่ เช่น เงนิเดอืน ค่าจา้ง เบีย้เลีย้ง 

เงนิช่วยเหลอืบุตร เป็นตน้ 

   3.3 ตน้ทุนค่าวสัดุ ( Material Cost) ไดแ้ก่ตน้ทุนจากมลูค่าของวสัดุ

สิน้เปลอืงต่างๆ รวมไปถงึค่าสาธารณูปโภค และเครือ่งมอืบางชนิดทีไ่มค่งทนใชแ้ลว้หมดไป 

ศุภชาต ิสุขารมณ์ และคณะ (2546 : 62) ได้อธบิายว่าตน้ทุนทางเศรษฐศาสตร ์หมายถงึ 

ค่าใชจ้า่ยทีก่่อใหเ้กดิการใชท้รพัยากรของสงัคม  ตน้ทุนจะแบ่งเป็น  2 ลกัษณะ คอื ตน้ทุนทางตรง

และตน้ทุนทางออ้ม อธบิายรายละเอยีดพอสงัเขป ดงัน้ี 

  1. ตน้ทุนทางตรง (Direct Cost) และตน้ทุนทางออ้ม (Indirect Cost) 

 1.1 ตน้ทุนทางตรง ( Direct Cost) คอื ตน้ทุนทีเ่กดิขึน้โดยตรงเพื่อออก  

มาตรการ ตน้ทุนประเภทน้ีเป็นค่าใชจ้า่ยหรอืทรพัยากรทีต่อ้งใชใ้นแต่ละปี นบัตัง้แต่เริม่ตน้จนสิน้ สุด

อายุการใชง้าน  การคดิตน้ทุนประเภทน้ีตอ้งอาศยัความรว่มมอืจากผูท้ีเ่กีย่วขอ้งทุกฝา่ยในการให้

ขอ้มลู ตน้ทุนทางตรงจะประกอบดว้ย  

    1) ตน้ทุนทีใ่ชใ้นการลงทุน ( Investment Cost) เป็นตน้ทุนที่

เกดิขึน้เพื่อใหโ้ครงการดาํเนินการได ้เช่น ค่าเครือ่งใชส้าํนกังาน  เครือ่งมอืตรวจวดัมลพษิ สถานีวดั

มลพษิ เป็นตน้ อน่ึงตน้ทุนเหล่าน้ีจะเป็นค่าใชจ้า่ยในระยะเริม่ตน้  หรอืหากมกีารลงทุนเพิม่เตมิ

ในช่วงทีไ่ดด้าํเนินงานไปแลว้ระยะหน่ึงกม็ี  (เช่น การขยายกําลงัการผลติ การลงทุนเครือ่งจกัรเพิม่ 

ฯลฯ) 

    2) ตน้ทุนการดาํเนินการ ( Operation Cost) ตน้ทุนประเภทน้ีจะ

เกดิขึน้ระหว่างการดาํเนินการ เช่น ค่าจา้งแรงงาน ค่าฝึกอบรม ค่าสาธารณูปโภค เป็นตน้  
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    3) ตน้ทุนการบาํรงุรกัษา ( Maintenance Cost) ตน้ทุนประเภทน้ี

เป็นค่าใชจ้า่ยเพื่อดแูลเครือ่งจกัร หรอือุปกรณ์ต่างๆ ทีม่อีายกุารใชง้านค่อนขา้งนาน และตอ้งการ

ดแูลรกัษาใหค้งสภาพในการใชง้าน ไดต้ามสภาพเดมิ 

    4) ตน้ทุนการวจิยัและพฒันา ( Research and Development 

Cost) ตน้ทุนประเภทน้ีเป็นค่าใชจ้า่ยทีเ่กดิขึน้เพื่อใชใ้นการวจิยัเบือ้งตน้ ตน้ทุนประเภทน้ีถอืว่าเป็น

ตน้ทุนจม (Sunk Cost) หมายถงึ ทรพัยากรทีใ่ชใ้นการทาํกจิกรรมใดกจิกรรมหน่ึง และไมม่ผีลต่อ

การตดัสนิใจในการดาํเนินงานหรอืไมด่าํเนินมาตรฐาน โดยทรพัยากรประเภทน้ีสามารถนํากลบัมา

ใชไ้ดอ้กี ถา้ผลการวจิยัไมเ่ป็นทีน่่าพอใจค่าใชจ้า่ยประเภทน้ีกส็ญูเสยีไป ในทางเศรษฐศาสตรต์น้ทุน

ประเภทน้ีจะไมนํ่ามารวมในการวเิคราะห ์

 1.2 ตน้ทุนทางออ้ม ( Indirect Cost) เป็นตน้ทุนทีเ่กดิขึน้เน่ืองจากการนํา

มาตรฐานหรอืมาตรการไปใช ้หรอืผลทีเ่กดิจากผลกระทบในขัน้ต่อๆ ไปของ มาตรการ หรอื

มาตรฐาน ซึง่ไดแ้ก่ ค่าใชจ้า่ยในการตรวจสอบและการควบคุมมลพษิทางอากาศ  

จากความหมายและการจาํแนกตน้ทุนประเภทต่างๆ นัน้ ผูว้จิยัไดท้าํการศกึษาวเิคราะห์

ตน้ทุนโดยจะจาํแนกตน้ทุนแบบตามเกณฑป์จัจยัการผลติ โดยจะหาตน้ทุนรวมของการจดัการ

คุณภาพอากาศแต่ละประเภทตามแหล่งกําเนิด โดยจะแยกเป็น ตน้ทุนค่าแรงงาน ตน้ทุนค่าวสัดุ 

ตน้ทุนการลงทุน และแยกตน้ทุนออกตามกจิกรรมต่างๆ คอื การรณรงค ์การเฝ้าระวงั และการ

ตรวจจบั เป็นตน้  

 (2) แนวคิดเก่ียวกบัค่าเส่ือมราคา  

ค่าเสื่อมราคา หมายถงึ มลูค่าของทรพัยส์นิทีม่กีารเสื่อมคุณภาพ จงึตดัเป็นค่าใชจ้า่ยในแต่

ละรอบระยะเวลาบญัชตีลอดอายกุารใชง้านทีไ่ดป้ระมาณไว ้ 

ในการคดิค่าเสื่อมทางบญัช ีนิยมใชม้ากทีสุ่ดคอื การคดิตามวธิเีสน้ตรง ( Straight – Line 

method) เป็นวธิทีีก่ระจายค่าเสื่อมราคาทัง้หมดใหก้บัปีบญัชเีท่าๆกนัตลอดอายกุารใชส้นิทรพัย ์เวน้

แต่จะมกีารปรบัปรงุค่าเสื่อมประจาํปี ซึง่จะใชใ้นกรณทีีท่ราบอายกุารใชง้านอยา่งมปีระสทิธภิาพทีสุ่ด 

 

ค่าเสื่อมราคาประจาํปี =          ราคาทุนของทรพัยส์นิ 

                                           อายกุารใชง้านอยา่งมปีระสทิธภิาพ 

 

ค่าเสื่อมราคาประจาํปีทางเศรษฐศาสตร ์( Annual Economic Cost) เป็นการคดิค่าเสื่อม

ราคา โดยนําค่าเสยีโอกาสทีต่อ้งจา่ยเงนิซือ้ครภุณัฑ ์หรอืค่าก่อสรา้งตัง้แต่เริม่แรก ทัง้หมดรวมเขา้

ดว้ยกนั ดงันัน้ ตน้ทุนค่าเสื่อมราคาในทางเศรษฐศาสตรจ์งึมคี่าสงูกว่า ตน้ทุนค่าเสื่อมราคาทางบญัชี 

(ใชก้รณทีีไ่มท่ราบอายกุารใชง้านอยา่งมปีระสทิธภิาพ ) ค่าเสื่อมทางเศรษฐศาสตรส์ามารถคาํนวณ

ไดด้งัน้ี 
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ค่าเสื่อมราคาประจาํปี =   จาํนวน X (ราคาทีซ่ือ้มา –ราคาซากประเมนิ ณ วนัทีห่มดอายกุารใชง้าน) 

                                  อายกุารใชง้าน 

 

(3) แนวคิดเก่ียวกบัการวิเคราะหต้์นทุน – ประสิทธิผล 

เพชรน้อย สงิหช่์างชยั (2554: 58) ไดใ้หค้วามหมายของการวเิคราะหต์น้ทุน - ประสทิธผิล

ไวว้่า เป็นการวดัตน้ทุนและผลลพัธด์า้นสุขภาพของทางเลอืกทีม่ตีน้ทุนและผลลพัธต่์างกนัทัง้น้ีโดย

ผลลพัธท์ีใ่ชใ้นการประเมนิทางเลอืกต่างนัน้ตอ้งเป็นหน่วยเดยีวกนัต่างกนัเพยีงแต่ขนาดเท่านัน้ 

สมชาย สุขสริเิสรกุีล (2551: 221) ไดใ้หค้วามหมายไวว้่า เป็นการประเมนิสาํหรบัโครงการ

ทีม่ปีระสทิธผิลอยูใ่นรปูของหน่วยนบัทางธรรมชาต ิหรอืโครงการทีม่ปีระสทิธผิลต่างกนัสามารถปรบั

ใหอ้ยูใ่นรปูของผลไดต่้อตน้ทุนไดแ้ลว้จงึนํามาเปรยีบเทยีบกนั 

สถติพงศ ์ธนวริยิะกุล(2551: 77) ใหค้วามหมายไวว้่าเป็นการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบทัง้ดา้น

ตน้ทุนและผลได ้ซึง่วดัออกมาเป็นหน่วยอตัราผลสาํเรจ็ของโครงการ 

ไวสบรอด (Weisbord, 1983: 57) ไดใ้หค้วามหมายไวว้่า การวเิคราะหต์น้ทุน - 

ประสทิธผิลเป็นการเปรยีบเทยีบตน้ทุน กบัผลทีไ่ดอ้อกมา โดยเปรยีบเทยีบกบัหลายๆทางเลอืกโดย

ทีผ่ลไดข้องแต่ละทางเลอืกหรอืวตัถุประสงคไ์ปในแนวทางเดยีวกนั ซึง่ผลไดน้ัน้ไมส่ามารถวดัไดใ้น

รปูของตวัเงนิ 

เลวนิ (Levin H. M. 1995) ไดใ้หค้วามหมายไวว้่า การพจิารณาทางเลอืกของการตดัสนิใจ 

โดยจะนําค่าใชจ้า่ยและผลกระทบมาพจิารณาอยา่งเป็นระบบ โดยจะเลอืกทางเลอืกทีบ่รรลุเป้าหมาย

อยา่งมปีระสทิธภิาพมากทีสุ่ด  

ดงันัน้ จงึสรปุว่าการวเิคราะห์ ตน้ทุน-ประสทิธผิล  เป็นวธิกีารวเิคราะหท์ีใ่ชก้บัโครงการที่

การตคี่าผลประโยชน์ของโครงการทาํไดย้าก หรอืทาํไดไ้มส่มบรูณ์พอ หรอืว่าทาํไดโ้ดยเสยีค่าใชจ้า่ย

ทีส่งู ซึง่พจิารณาการใชเ้งนิทุนเปรยีบเทยีบกบัประสทิธผิลทีไ่ดจ้ากการใชเ้งนิทุนของโครงการหน่ึง

ว่ามคีวามสมัพนัธท์ีเ่หมาะสมเพยีงไร  ระหว่างเงนิทุนกบัประสทิธผิลทีไ่ดเ้ปรยีบเทยีบกบัตน้ทุน - 

ประสทิธผิลของโครงการอกีโครงการหน่ึง ในการศกึษาน้ีจะวดัประสทิธผิล ดว้ยระดบัมลพษิทีอ่ยูใ่น

เกณฑม์าตรฐานโดยจะวดัเป็นรอ้ยละของจาํนวนครัง้ทีม่รีะดบัมลพษิอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานของการ

วดัทัง้หมด ในปีงบประมาณ 2553 กบัตน้ทุนของกจิกรรมในการจดัการมลพษิทางอากาศ ระหว่าง

มลพษิทางอากาศในพืน้ที ่กบัมลพษิทางอากาศจากยานพาหนะซึง่สามารถคาํนวณไดด้งัน้ี 

 ( 1) การวเิคราะหต์น้ทุน – ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิด

เคลื่อนที ่ 

 

  C/E1 =       การจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที่ 

                                รอ้ยละของรถทีอ่ยูใ่นเกณฑม์าตรฐานจากการตรวจวดัทัง้หมด     …..(1) 
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 ( 2) การวเิคราะหต์น้ทุน – ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดใน

พืน้ที ่

 

C/E2 =    การจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ที ่

                                       ดชันีคุณภาพอากาศในเขตกรงุเทพมหานคร               ………..(2) 

 

งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

(1) งานวิจยัเก่ียวข้องด้านต้นทุน - ประสิทธิผล 

งานของ กอรด์ แบลคเฮาท ์และคณะ (Gord Blackhouse; et al. 2009) ไดท้าํการศกึษา

เรือ่ง แบบจาํลองตน้ทุน-ประสทิธผิล ของการผ่าตดัโดยการเปิดซ่อมแซมเสน้เลอืดโปง่พองในช่อง

ทอ้ง ในประเทศแคนาดา การรกัษาทีเ่พิม่ขึน้โดยเฉลีย่ของวธิี  (EVR) เป็นวธิกีารที่มผีลกระทบน้อย

กว่าในการรกัษาหลอดเลอืดโปง่พองในช่องทอ้ง เมือ่เทยีบกบัการ รกัษาโดยการ ผ่าตดัแบบเปิด 

(OSR) ผลประโยชน์ทีอ่าจเกดิขึน้จากการยอมรบั วธิ ีEVR ของปว่ยทีเ่พิม่ขึน้กบัการใชท้รพัยากร

น้อยลงและประหยดัค่าใชจ้า่ย การศกึษาครัง้น้ีถูกออกแบบมาเพื่อ ทดสอบว่า EVR เป็นทางเลอืกที่

ประหยดัค่าใชจ้า่ยทีม่ปีระสทิธภิาพ เมือ่เทยีบกบั วธิกีาร OSR การวเิคราะหต์น้ทุน -ประสทิธผิลทีไ่ด้

จะดาํเนินการโดยใชแ้บบจาํลอง  มารค์อฟ  การวเิคราะหก์ารตดัสนิใจในการคาํนวณอตัราการรอด

ชวีติในระยะยาวและค่าใชจ้า่ยตลอดอายกุารใช้  สาํหรบัการศกึษาสมมตุิ ให้ผูป้ว่ยทีเ่ขา้รบัการ รกัษา

อยา่งใดอยา่งหน่ึง  คอื วธิี OSR หรอื วธิ ีEVR ประมาณการความน่าจะเป็นของผลลพัธท์ีแ่ตกต่าง

กนัของทัง้สอง วธิ ีบนทางเลอืกทีถู่ก กําหนดบนพืน้ฐานทีท่บทวนจากวรรณกรรม คอื (1) ค่าใชจ้า่ย

เฉลีย่ของการรกัษาในโรงพยาบาลไดท้นัท ี( $ 16,016 สาํหรบั OSR, $ 20,083 สาํหรบั EVR), (2) 

ภาวะแทรกซอ้นทีเ่กดิจากแต่ละขัน้ตอน , (3) การเกดิอาการแทรกซอ้นทีต่ามมา (4) โปรโตคอลการ

เฝ้าระวงัไดร้บัการพจิารณาบนพืน้ฐาน จากค่าเฉลีย่ของการใชท้รพัยากรที่ ทบทวนในวรรณกรรม 

และจากระบบบญัชโีรงพยาบาล ตวัชีว้ดัของผลคอือตัราส่วนตน้ทุน-ประสทิธผิล ผลการศกึษา พบว่า  

วธิ ีEVR เป็น วธิทีีม่ตีน้ทุนมปีระสทิธภิาพดว้ยอตัราส่วนความคุม้ค่า $ 22,826 ผูป้ว่ยมกัจะยนิดีทีจ่ะ

จา่ยสาํหรบัการ รกัษาทีม่อีตัราส่วนตน้ทุน -ประสทิธผิลน้อยกว่า $ 60,000 (เช่นอตัราส่วนตน้ทุน

ประสทิธผิลสาํหรบั การบายพาสหลอดเลอืดหวัใจและการฟอกไตอยูท่ี ่ $ 9500 และ $ 54,400 

ตามลาํดบั) ขอ้สรปุน้ีไมไ่ดแ้ตกต่างกนัไปอยา่งมนียัสาํคญักบัการเพิม่ขึน้ของค่าใชจ้า่ยสาํหรบั วธิ๊ 

EVR (เช่นถา้ค่าใชจ้า่ยของ endograft เพิม่ขึน้จาก $ 8000 ถงึ $ 12,000,วธิ ี EVR ยงัคงประหยดั

ค่าใชจ้า่ยทีม่ปีระสทิธภิาพ ต่ออตัราส่วนความคุม้ค่า $ 32,88 1) ความคุม้ค่าของวธิ ีEVR ขึน้อยูก่บั 

การลดลงในอตัราการตายรวม ถงึอตัราการเจบ็ปว่ย ในระยะยาว เมือ่เปรยีบเทยีบกบั วธิ ีOSR (เช่น

การลดลงของ อตัราการตายรวมอตัราการเจบ็ปว่ยระยะยาวของ OSR จาก 9.1% เป็น 4.7% ทาํ วธิ ี

EVR ไมม่คี่าใชจ้า่ยทีม่ปีระสทิธภิาพ) สรปุ: แมจ้ะมคี่าใชจ้า่ยสงูของเทคโนโลยใีหมแ่ละความจาํเป็น

ในการเฝ้าระวงัอยา่งใกลช้ดิหลงัผ่าตดั โดยวธิี  EVR เป็นทางเลอืกทีป่ระหยดัค่าใชจ้า่ยทีม่ ี
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ประสทิธภิาพสาํหรบัการ รกัษา  แต่มคีวามคุม้ค่าของเทคโนโลยใีหมข่ึน้อยูก่บัศกัยภาพในการลด

อตัราการปว่ยและการตายเมือ่เทยีบกบัวธิ ีOSR และ วธิ ีEVR อาจไมคุ่ม้ค่าใชจ้า่ยทีม่ปีระสทิธภิาพ

ในศูนยก์ารแพทย ์สามารถดาํเนินการไดโ้ดยมคีวามเสีย่งตํ่า 

งานของ ซมู ิเมตา้ และ ไซรสั ซาฟา ( Sumi Mehta; & Cyrus Shahpar. 2004) ได้

ทาํการศกึษาเรือ่งประโยชน์ต่อสุขภาพของ มาตรการแทรกแซงเพื่อลด สารมลพษิทางอากาศใน

อาคาร จากการใชเ้ชือ้เพลงิแขง็ การวเิคราะหต์น้ทุน-ประสทิธผิลโดยทัว่ไป มกีารประเมนิ จาก

สถานการณ์สมมติ  3 สถานการณ์ : 1) การเขา้ถงึเชือ้เพลงิสะอาด (2) การเขา้ถงึการปรบัปรงุเตา

ปรงุอาหาร  (3) การเป็นส่วนหน่ึงของการเขา้ถงึเชือ้เพลงิสะอาด ของประชาชนและการเขา้ถงึการ

ปรบัปรงุเตาปรงุอาหาร  โดยจะเปรยีบเทยีบกบัสถานการณ์ในปจัจบุนั 2ผลการศกึษา พบว่า เตา 2ที่

ไดร้บัการปรบัปรงุใหม้ปีระสทิธภิาพสงูสามารถลดภา วะของโรคทีเ่กีย่วขอ้งกบัการสมัผสัมลพษิทาง

อากาศในอาคาร สาํหรบัค่าใชจ้า่ยรายปีในการดแูลสุขภาพเฉลีย่ 2$ 500 -2 2600 ต่อปี 2 เพื่อให้มสีุขภาพ

ทีด่ ี 2ในทางตรงขา้มกนั 2เชือ้เพลงิทีส่ะอาดตอ้งมกีาร ใช้ เทคโนโลยเีปลีย่นแปลงการปรงุอาหาร 

เช่นเดยีวกบัค่าใชจ้า่ยเพิม่ ขึน้จากการซือ้เชือ้เพลงิ  ซึง่ราคาแพงกว่า  อตัราส่วนตน้ทุน - ประสทิธผิล 

2(CERs) 2สาํหรบัเชือ้เพลงิ 2สะอาด 2แสดงใหเ้หน็ 2ว่าควรใหค้รวัเรอืนมกีารปรบัปรงุเตา ปรงุอาหาร

จนกว่าพวกเขาจะมกีารเขา้ถงึเชือ้เพลงิสะอาด 

บารากอ็ต เบตา้ ( เรณู สุขารมณ์ 2528: 563) ไดท้าํการศกึษาโครงการโรงไฟฟ้าจาก

พลงังานความรอ้นใตพ้ภิพ ตนัโกนาน เมอืงเลเต ประเทศฟิลปิปินส ์ใชว้ธิกีารของตน้ทุน-ประสทิธผิล

ในการศกึษาทางเลอืกของวธิกีารปล่อยน้ําเสยีโดยมทีางเลอืก 7 ทาง (1) การฉีดน้ําเขา้ไปในดนิ ( 2) 

การปล่อยของเสยีลงสู่แมน้ํ่ามาฮโิอโดยปราศจากการกําจดัสารมลพษิ ( 3) การปล่อยของเสยีลงสู่

แมน้ํ่ามาฮโิอโดยกําจดัสารมลพษิ  (4) การปล่อยของเสยีลงแมน้ํ่าบาวโดยปราศจากการกําจดัสาร

มลพษิ ( 5) การปล่อยของเสยีลงแมน้ํ่าบาวโดยการกําจดัสารมลพษิ ( 6) การปล่อยลงทะเลทีป่าก

แมน้ํ่า ณ จดุเลโอ (7) การปล่อยลงสู่ทะเลทีป่ากแมน้ํ่า ณ จดุเปียซอง ศกึษาตน้ทุนทีเ่กดิขึน้ในแต่ละ

ทางเลอืกออกเป็นสองส่วน คอื ตน้ทุนทางตรงและตน้ทุนทางดา้นสิง่แวดลอ้ม และประสทิธผิลทีเ่กดิ

จากทางเลอืกแต่ละทาง  เพื่อหาความคุม้ค่าทีสุ่ดซึง่ผลการศกึษาทีไ่ดด้งัน้ี จากการเปรยีบเทยีบ

ตน้ทุนทัง้ 7 ทางเลอืก จะเหน็ไดว้่าวธิทีี่ 1 เฉพาะตน้ทุนทางตรง คดิเป็น 138.35 ลา้นเปโซ โดยไมม่ี

ตน้ทุนหรอืผลกระทบทางดา้นสิง่แวดลอ้มเลย แต่ในอนาคตวธิดีงักล่าวอาจจะเกดิปญัหาน้ําใตด้นิเป็น

พษิได ้หากไมร่ะมดัระวงัพอ เพราะอาจเกดิการสะสมของสารพษิปะปนอยูใ่นของเหลวทีถู่กฉีดลงไป

ใตด้นินัน่เอง ซึง่จะเหน็ไดว้่าวธิทีี่  1 แตกต่างจากวธิทีี ่2 และ 4 ทีม่ตีน้ทุนทางตรงตํ่ากว่า แต่ส่งผล

กระทบต่อสิง่แวดลอ้มมาก จนทาํใหต้น้ทุนรวมสงูกว่าหรอืมคี่าใกลเ้คยีงกบัวธิทีี ่ 1 ส่วนวธิอีื่นๆ นัน้

เน่ืองจากมตีน้ทุนทางตรงสงูมากจงึสามารถตดัออกจากการพจิารณาได ้ดงันัน้ ถา้พจิารณาคาม

แนวคดิทางเศรษฐศาสตร ์ผูม้หีน้าทีต่ดัสนิใจควรเลอืกวธิทีี ่ 1 คอืการฉีดกลบัลงไปใตด้นิเพราะมี

ตน้ทุนรวมตํ่า และในปจัจบุนัยงัไมไ่ดก่้อใหเ้กดิผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มตราบเท่าทีย่งัสามารถ

ควบคุมและระมดัระวงัทางดา้นเทคโนโลยใีหม้ากทีสุ่ด 
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โมลนิอส เซนนัแตแ้ละคณะ ( Molinos-Senante, M; et al. 2011) ไดท้าํการศกึษาเรือ่ง 

การวเิคราะหต์น้ทุนและผลประโยชน์ของโครงการนําน้ํากลบัมาใชเ้พื่อวตัถุประสงค-์สิง่แวดลอ้ม: 

กรณศีกึษาสาํหรบัโรงบาํบดัน้ําเสยีในสเปน ทีนํ่าน้ํากลบัมาใชใ้หมแ่ละมแีนวโน้มนําทรพัยากรน้ําทีใ่ช้

แลว้นํากลบัมาใชใ้หม่  โดยศกึษาความเป็นไปได้ ของ เครือ่งมอืทีส่าํคญัในกระบวนการตดัสนิใจ

สาํหรบัการดาํเนินงานของโครงการนําน้ํากลบัมาใช ้อยา่งไรกต็าม  วธิกีารทีใ่ชใ้นการประเมนิความ

เป็นไปไดท้างเศรษฐกจิมแีนวโน้มทีจ่ะมุง่เน้นไปทีค่่าใชจ้า่ยภายใน ในขณะที่ ค่าใชจ้า่ย ภายนอกมี

ผลกระทบงบประมาณ ซึง่เกีย่วกบัขอ้ดขีองการนําน้ํากลบัมาใช้  โดยใชแ้นวคดิของราคาเงาทีไ่มพ่งึ

ประสงคส์าํหรบัผลของน้ํา  การศกึษาในปจัจบุนัพฒันาวธิกีารทางทฤษฎทีีจ่ะประเมนิผลกระทบทาง

เศรษฐกจิทัง้ภายในและภายนอกแนวคดิทีนํ่าเสนอจะถูกนําไปใชก้บัระบบบาํบดัน้ําเสยี 13 โรงบาํบดั

ในภมูภิาควาเลนเซยีของสเปนทีนํ่าน้ําทิง้มาใช้  วตัถุประสงคด์า้นสิง่แวดลอ้มการวเิคราะห์

ผลประโยชน์ภายใน  พบว่า  มเีพยีงสดัส่วนของโครงการทีม่ศีกัยภาพทางเศรษฐกจิในขณะทีเ่มือ่

ผลประโยชน์ภายนอกไดม้กีารรวบรวมโครงการทัง้หมดมศีกัยภาพทางเศรษฐกจิ  โดยสรปุการ

ประเมนิความเป็นไปไดท้างเศรษฐกจิของน้ํา โครงการทีนํ่ามาใชค้วรประเมนิเศรษฐกจิ ทางดา้น

สิง่แวดลอ้มและทรพัยากร 

รงัสรรค ์มว่งโสรส ( 2546) ไดท้าํการศกึษาเรือ่งการวเิคราะหต์น้ทุน-ประสทิธผิลในการ

บรหิารจดัการความปลอดภยั โดยใชต้น้ทุนเชงิกจิกรรม ( Activity-Based Costing) ในการบรหิาร

จดัการดา้นความปลอดภยั ( OHSAS 18001 และ/หรอื TIS 18001) ซึง่ใชเ้ป็นดชันีชีว้ดัประสทิธผิล

ในการบรหิารจดัการความปลอดภยั ในการวเิคราะหข์อ้มลูใชส้ถติเิชงิพรรณนาและเกณฑใ์นการ

กระจายตน้ทุนใชเ้กณฑก์ารกระจายโดยตรง( Direct allocation) ผลการวเิคราะหต์น้ทุน-ประสทิธผิล

ในการบรหิารจดัการดา้นความปลอดภยั ทุกบรษิทัมผีลการประเมนิความเสีย่งอยูใ่นระดบั ความ

เสีย่งเลก็น้อย  ความเสีย่งทีย่อมรบัได ้และความเสีย่งปานกลาง ไมม่บีรษิทัใดทีม่ผีลการประเมนิอยู่

ในระดบั ความเสีย่งสงู และความเสีย่งทีย่อมรบัไมไ่ด ้เป็นการแสดงว่าแต่ละกจิกรรมถูกลดความ

เสีย่งลงอยูใ่นระดบัตํ่าสุดเท่าทีส่ามารถปฏบิตัไิด ้ในส่วนของตน้ทุนกจิกรรมทัง้หมด ทุกบรษิทัใชจ้า่ย

ในส่วน Recurrent cost : Personnel สงูทีสุ่ด โดยเฉลีย่แลว้ คดิเป็น รอ้ยละ 61.67 - 94.25 ส่วน

ตน้ทุนต่อหน่วยทีต่ํ่าทีสุ่ดของแต่ละกจิกรรม มดีงัน้ี (1) ฝึกอบรม 14 ,989.93 บาท (2) กจิกรรม

รณรงคด์า้นความปลอดภยั 8 ,777.62 บาท (3) ประชาสมัพนัธด์า้นความปลอดภยั 13 ,438.70 บาท 

(4) การบรหิารงานความปลอดภยั 11 ,565.78 บาท (5) การจดัการทางดา้นสุขศาสตรอุ์ตสาหกรรม 

16,112.88 บาท (6) กจิกรรม อื่น ๆ 6,922.89 บาท  

ลนิ ซุน (Lin Sun. 2009) ไดท้าํการศกึษาเรือ่งการวเิคราะหต์น้ทุน - ประสทิธผิลของกล

ยทุธก์ารควบคุมโอโซนทดแทน :  ไนโตรเจนออกไซดท์ีม่คีวามยดืหยุน่ลดน้อยลง ( NOx) จาก

โรงไฟฟ้าในดา้นตะวนัออกของสหรฐัอเมรกิา การวเิคราะหต์น้ทุน - ประสทิธผิลคอื  การดาํเนินการ

เพื่อเปรยีบเทยีบค่าใชจ้า่ยเฉลีย่สาํหรบัการบรรลุจาํนวนหน่ึงของโอโซนทีล่ดลงภายใตแ้ผนเสนอ

สมารท์การคา้และนโยบายคาํสัง่และการควบคุมการกระจายความน่าจะเป็นของค่าใชจ้า่ยในการ
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ปฏบิตังิานตามภายใตน้โยบายการคา้ใชแ้บบจาํลองการตดัสนิใจขึน้อยูก่บั stochastic จาํลองรุน่และ

ขอ้มลูคุณภาพอากาศทีม่ ีการศกึษาครัง้น้ีแสดงใหเ้หน็ถงึ การศกึษา ทางวทิยาศาสตรแ์ละทาง

เศรษฐกจิ ความเป็นไปไดข้องโครงการการคา้เวลาทีแ่ตกต่าง  ของการสาํรวจดงักล่าวไมว่่าจะเป็น

ระเบยีบการออกแบบทีเ่ป็นธรรมเกีย่วกบัการคาดการณ์ความถูกตอ้งของโอโซน  โดยการดาํเนินการ

ไวก้ารวเิคราะหข์อ้ผดิพลาดของการทาํนายโอโซน  และคน้พบความไมแ่น่นอนในการพยากรณ์

โอโซนทีอ่าจจะไมเ่ป็นปจัจยัขอ้จาํกดัทีส่าํคญัสาํหรบัความเป็นไปไดข้องเวลาทีแ่ตกต่า ง ดว้ย

โปรแกรม Cap – and –trade 

ฮวัเก ้โฟรเรยีน ( Haucke, Florian. 2010) ไดท้าํการศกึษาเรือ่งตน้ทุน - ประสทิธผิลของ

การลดก๊าซเรดอนในอาคารบา้นเรอืนทีม่อียูใ่นเยอรมนั – การวเิคราะหต์ามทฤษฎกีารตดัสนิ ศกึษา

ครัง้น้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อวเิคราะหต์น้ทุน - ประสทิธผิลของกลยทุธก์ารแทรกแซงทีแ่ตกต่างกนัเพื่อ

ลดความเขม้ขน้ของก๊าซเรดอนในอาคารบา้นเรอืนทีม่อียูใ่นเยอรมนั  การวเิคราะหต์น้ทุน - 

ประสทิธผิล ( CEA) ไดด้าํเนินการวเิคราะหส์ถานการณ์ทีแ่ต่ละสถานการณ์  หมายถงึระบอบการ

ปกครองกํากบัดแูลทีเ่จาะจงรปูแบบทฤษฎกีารตดัสนิใจไดร้บัการพฒันา  ซึง่สะทอ้นใหเ้หน็ถงึ

ขอ้แนะนําทีย่อมรบัสาํหรบัการคดักรองและการลดก๊าซเรดอนและใชข้อ้มลู up-to-date มากทีสุ่ดใน 

การกระจายความเสีย่งของ ก๊าซเรดอน เป็นแบบจาํลองโปรแกรมบญัชสีาํหรบัการปฏบิตัใินขัน้ตอน

เดยีวของการมาตรการแทรกแซงก๊าซเรดอนเป็นขอ้มลู เกีย่วกบัความไว หรอืจาํเพาะของก๊าซเรดอน  

โดยทดสอบมมุมองของสงัคม  การคาํนวณค่าใชจ้า่ยและผลกระทบสถานการณ์ทัง้หมดสาํหรบัการ

ดาํเนินการในระดบัต่างๆ  ตน้ทุน – ประสทิธผิลวดัค่าใชจ้า่ยต่อกรณทีีห่ลกีเลีย่งจาก การเกดิ

โรคมะเรง็ปอด  ค่าใชจ้า่ยต่อปีทีไ่ดร้บัการรกัษา และค่าใชจ้า่ยต่อปีทีม่คีุณภาพชวีติที่ ด ี(QALY) ได้

กําหนด univariate และหลายตวัแปร  การวเิคราะหค์วามไว ของความน่าจะเป็น โดยอยูบ่นพืน้ฐาน

ของการจาํลอง Monte Carlo กบัรปูแบบการทาํงาน 5000 แบบจาํลอง ผลแสดงใหเ้หน็ว่า  

กฎระเบยีบของกฎหมายทีม่กีารคดักรองบงัคบัและบรรเทาผลกระทบในระดบัเรดอนใน อาคาร > 

100 Bq / m 3 มคี่าใชจ้า่ยทีม่ปีระสทิธภิาพสงูสุด ลดค่าใชจ้า่ยทีเ่พิม่ขึน้เมือ่เทยีบกบัการบรรเทาทีไ่ม่

มกีรณเีป็น 25,181 € (95% CI: 7371 -90593 € €) ต่อ QALY ไดร้บักลยทุธก์ารแทรกแซงอื่น ๆ โดย

มุง่เน้นหลกัในความรบัผดิชอบส่วนบุคคลสาํหรบัการคดักรอง หรอืการ บรรเทา แสดงอตัราส่วน

ค่าใชจ้า่ยมากแก่ประสทิธผิล อยา่งไรกต็ามการกําหนดเป้าหมายการแทรกแซงของ ก๊าซเรดอนพืน้ที่

เสีย่งภยัอยา่งมนียัสาํคญั  ค่าใชจ้า่ยมปีระสทิธภิาพมากขึน้ส่วนใหญ่ของความไมแ่น่นอนทีร่ายลอ้ม

ดว้ยผลลพัธท์ีส่ามารถกําหนดใหก้บัความเสีย่งสมัพทัธข์องการเปิดรบัเรดอน สามารถสรปุไดว้่าในแง่

ของประสบการณ์ระหว่างประเทศ และกฎระเบยีบทางกฎหมายทีจ่าํเป็นตอ้งคดักรองก๊าซเรดอนและ

ถา้จาํเป็นจะบรรเทาผลกระทบอยา่งเป็นธรรมภายใตเ้งือ่นไขของ CEA 



  บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
ในบทนี้กล่าวถึงวิธีด าเนินการวิจัย ในการวิจัยมุ่งศึกษาเกี่ยวกับ การวิเคราะห์ต้นทุน-

ประสิทธิผล โดยศึกษาต้นทุนของหน่วยงานที่เกิดขึ้นจากการออกมาตรการจัดการคุณภาพอากาศใน
เขตกรุงเทพมหานคร รวมถึงประสิทธิผลที่เกิดขึ้นจากการจัดการคุณภาพอากาศ การวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้
ด าเนินการตามขั้นตอน ดังนี ้

1. ข้อมูลและแหล่งที่มาของข้อมูล 
2. การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
4. การจัดกระท าและการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
ข้อมูลและแหล่งที่มาของข้อมูล 

การศึกษานี้เป็นการศึกษาเชิงพรรณนา (Descriptive Study) ท าการศึกษาข้อมูลย้อนหลัง 
(Retrospective review) ในช่วงปีงบประมาณ 2553 (1 ตุลาคม 2553 – 4 กันยายน 2554) โดยใน
การศึกษาจะแบ่งออกเป็น ต้นทุนของการจัดการคุณภาพอากาศจากแหล่งก าเนิดเคลื่อนที่ และจาก
แหล่งก าเนิดในพื้นที่ โดยมีแหล่งข้อมูลเพื่อใช้ในการศึกษา ดังนี ้ 

ข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย 
ข้อมูลที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ ต้นทุนมี 3 ส่วนใหญ่คือ (1) ต้นทุนค่าแรงงาน ประกอบด้วย 

ค่าแรงงานประจ าเดือน ค่าครองชีพ ค่าเบี้ยเลี้ยง (2) ต้นทุนค่าวัสดุและสาธารณูปโภค ประกอบด้วย 
ค่าวัสดุส านักงานประจ าปี ค่าสาธารณูปโภคได้แก่ ค่าน้ า ค่าไฟฟ้า ค่าน้ ามัน (3) ต้นทุนค่าลงทุน 
ประกอบด้วย ค่าครุภัณฑ์ต่างๆ ซึ่งจะประเมินจากค่าเสื่อมราคาสะสม ที่ใช้ในการจัดคุณภาพทาง
อากาศ ที่เกิดจากแหล่งก าเนิดเคลื่อนท่ี และจากแหล่งก าเนิดในพื้นที่ ในเขตของกรุงเทพมหานคร 

แหล่งข้อมูลประกอบด้วย 3 ส่วนดังกล่าวข้างต้น ซึ่งอธิบายแต่ละส่วนได้ ดังนี้  
1. ต้นทุนค่าแรงงานของเจ้าหน้าที่ บุคคลที่เกี่ยวข้องกับการจัดการคุณภาพอากาศ

จากแหล่งก าเนิดเคลื่อนที่ ได้แก่ (1) ส่วนบังคับการ 3 ฝ่ายตรวจการและบังคับการ กรมควบคุม
มลพิษ (2) กองจัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรุงเทพมหานคร (3) ส านักจัดการคุณภาพอากาศ
และเสียง กรมควบคุมมลพิษ (4) กรมการขนส่งทางบก กระทรวงคมนาคม (5) กองก ากับการต ารวจ
จราจรกลาง ส านักงานต ารวจแห่งชาติ  

ต้นทุนค่าแรงงานของเจ้าหน้าที่ บุคคลที่เกี่ยวข้องกับการจัดการคุณภาพอากาศจาก
แหล่งก าเนิดในพื้นที่ ได้แก่ (1) กองจัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรุงเทพมหานคร (2) ส านัก
จัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรมควบคุมมลพิษ 
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2. ต้นทุนค่าวัสดุ ที่เกี่ยวข้องกับการจัดการคุณภาพอากาศจากแหล่งก าเนิด
เคลื่อนที่ ได้แก่ (1) ส่วนบังคับการ 3 ฝ่ายตรวจการและบังคับการ กรมควบคุมมลพิษ (2) กอง
จัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรุงเทพมหานคร (3) ส านักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรม
ควบคุมมลพิษ (4) กรมการขนส่งทางบก กระทรวงคมนาคม (5) กองก ากับการต ารวจจราจรกลาง 
ส านักงานต ารวจแห่งชาติ  

ต้นทุนค่าวัสดุ ที่เกี่ยวข้องกับการจัดการคุณภาพอากาศจากแหล่งก าเนิดในพื้นที่ 
ได้แก่ (1) กองจัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรุงเทพมหานคร (2) ส านักจัดการคุณภาพอากาศ
และเสียง กรมควบคุมมลพิษ 

3. ต้นทุนค่าลงทุนเป็นค่าวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ เกี่ยวข้องกับการจัดการคุณภาพอากาศ
จากแหล่งก าเนิดเคลื่อนที่ ได้แก่ (1) ส่วนบังคับการ 3 ฝ่ายตรวจการและบังคับการ กรมควบคุม
มลพิษ (2) กองจัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรุงเทพมหานคร (3) ส านักจัดการคุณภาพอากาศ
และเสียง กรมควบคุมมลพิษ (4) กรมการขนส่งทางบก กระทรวงคมนาคม (5) กองก ากับการต ารวจ
จราจรกลาง ส านักงานต ารวจแห่งชาติ  

ต้นทุนค่าลงทุนเป็นค่าวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ เกี่ยวข้องกับการจัดการคุณภาพอากาศ
จากแหล่งก าเนิดในพื้นที่ ได้แก่ (1) กองจัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรุงเทพมหานคร (2) ส านัก
จัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรมควบคุมมลพิษ 
 

การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
แบบบันทึกข้อมูลในการศึกษาครั้งนี้ ประกอบด้วย 

   1. แบบบันทึกข้อมูลต้นทุนค่าแรงงาน 
   2. แบบบันทึกข้อมูลค่าวัสดุ 
   3. แบบบันทึกข้อมูลค่าสาธารณูปโภคและค่าใช้จ่ายต่างๆ 
   4. แบบบันทึกข้อมูลอาคารและสิ่งก่อสร้าง 
   5. แบบบันทึกข้อมูลครุภัณฑ์ต่างๆ 
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ในการเก็บรวบรวมข้อมูลแบ่งเป็น 3 ขั้นตอนดังน้ี 
  1. ติดต่อส านักจัดการคุณภาพทางอากาศและเสียง กรมควบคุมมลพิษ กองจัดการ
คุณภาพอากาศและเสียง กรุงเทพมหานคร เพื่อขอความร่วมมือในการศึกษางานวิจัย 
  2. ติดต่อประสานงานกับส านักจัดการคุณภาพทางอากาศและเสียง กรมควบคุมมลพิษ 
กองจัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรุงเทพมหานคร กรมขนส่งทางบก กระทรวงคมนาคม กอง
ก ากับการต ารวจจราจรกลาง ส านักงานต ารวจแห่งชาติ ในส่วนที่เกี่ยวข้องกับการจัดการคุณภาพ
อากาศ เพื่อสอบถามข้อมูลเกี่ยวกับการจัดการคุณภาพอากาศในเขตกรุงเทพมหานคร  
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  3. ติดต่อส านักจัดการคุณภาพทางอากาศและเสียง กรมควบคุมมลพิษ กองจัดการ
คุณภาพอากาศและเสียง กรุงเทพมหานคร กรมขนส่งทางบก กระทรวงคมนาคม กองก ากับการ
ต ารวจจราจรกลาง ส านักงานต ารวจแห่งชาติ เพื่อขอข้อมูลและท าการจดบันทึกข้อมูลที่ต้องการ
ท าการศึกษาในการจัดการคุณภาพอากาศ  
 
การจัดท าข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 

การจัดกระท าข้อมูลก่อนท าการวิเคราะห์ข้อมูล แบ่งออกเป็น 
 1. จัดกลุ่มข้อมูล และแหล่งข้อมูล ได้รับจากหน่วยงานต่างๆ ที่มีหน้าที่ในการจัดการ
คุณภาพอากาศ ดังนี ้
  1.1 ข้อมูลต้นทุนค่าแรงงานจากแหล่งก าเนิดเคลื่อนท่ี  

  ต้นทุนค่าแรงงานของบุคลากรในการจัดการคุณภาพอากาศจากแหล่งก าเนิด
เคลื่อนที่ ซึ่งได้จากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องดังนี้ ส่วนบังคับการ 3 ฝ่ายตรวจการและบังคับการ กรม
ควบคุมมลพิษ ส านักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรมควบคุมมลพิษ กองจัดการคุณภาพอากาศ
และและเสียง ส านักสิ่งแวดล้อม กรุงเทพมหานคร กรมการขนส่งทางบก กระทรวงคมนาคม กอง
ก ากับการต ารวจจราจรกลาง ส านักงานต ารวจแห่งชาติ  
 
                                                   LM1 = C1 + S1 + T1                                               ………..(1) 
 
 LM1 = ต้นทุนค่าแรงงานของบุคลากรในการจัดกาคุณภาพอากาศเคลื่อนท่ี/ปี 
 C1   = ต้นทุนค่าแรงงานในการรณรงค์ต่อปี (LM1 X เปอร์เซ็นของการท างานในการ
รณรงค์จากแหล่งก าเนิดเคลื่อนท่ี) 
 S1   = ต้นทุนค่าแรงงานในการเฝ้าระวังต่อปี (LM1 X เปอร์เซ็นของการท างานในการเฝ้า
ระวังจากแหล่งก าเนิดเคลื่อนท่ี 
 T1   = ต้นทุนค่าแรงงานในการบังคับใช้กฎหมายต่อปี (LM1 X เปอร์เซ็นของการท างาน
ในการบังคับใช้กฎหมายจากแหล่งก าเนิดเคลื่อนท่ี) 
 
  1.2 ข้อมูลต้นทุนค่าแรงงานจากแหล่งก าเนิดพื้นที ่

ค่าแรงงานของบุคลากรในการจัดการคุณภาพอากาศจากแหล่งก าเนิดในพื้นที่ 
ซึ่งได้จากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องดังนี้ ส านักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรมควบคุมมลพิษ กอง
จัดการคุณภาพอากาศและและเสียง ส านักสิ่งแวดล้อม กรุงเทพมหานคร 

 
                                                       LI2 = C2 + S2 + T2                             ………..(2) 
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 LI2 = ต้นทุนค่าแรงงานของบุคลากรในการจัดการคุณภาพอากาศจากแหล่งก าเนิดใน
พื้นที่ต่อป ี
 C2  = ต้นทุนค่าแรงงานในการรณรงค์ต่อปี (LI2 X เปอร์เซ็นของการท างานในการรณรงค์
จากแหล่งก าเนิดในพื้นที)่ 
 S2  = ต้นทุนค่าแรงงานในการเฝ้าระวังต่อปี (LI2 X เปอร์เซ็นของการท างานในการเฝ้า
ระวังจากแหล่งก าเนิดในพื้นที่) 
 T2   = ต้นทุนค่าแรงงานในการบังคับใช้กฎหมายต่อปี (LI2X เปอร์เซ็นของการท างานใน
การบังคับใช้กฎหมายจากแหล่งก าเนิดในพื้นที่) 
     

1.3 ข้อมูลค่าวัสดุและค่าสาธารณูปโภคจากแหล่งก าเนิดเคลื่อนที่ อันได้แก่ 
กระดาษ น้ าหมึก ดินสอ ปากกา ไฟฟ้า น้ าประปา ค่าโทรศัพท์  จะค านวณจาก ค่าวัสดุและค่า
สาธารณูปโภคที่ท าการสั่งซื้อและเบิกจ่ายในปีงบประมาณ 2553 ซึ่งจะแจกแจงค่าใช้จ่ายออกเป็น
สองส่วนหลักคือ ค่าวัสดุส านักงานและค่าสาธารณูปโภคที่ใช้ในการจัดการคุณภาพอากาศจาก
แหล่งก าเนิดเคลื่อนท่ีและจากแหล่งก าเนิดในพื้นที่ และแบ่งออกเป็นกิจกรรมต่างๆ ดังนี้ 
  ค่าวัสดุและค่าสาธารณูปโภคที่ ใช้ ในการจัดการคุณภาพอากาศจาก
แหล่งก าเนิดเคลื่อนท่ีซึ่งได้จากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการจัดการดังนี้ ส่วนบังคับการ 3 ฝ่ายตรวจ
การและบังคับการ กรมควบคุมมลพิษ ส านักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรมควบคุมมลพิษ 
กองจัดการคุณภาพอากาศและและเสียง ส านักสิ่งแวดล้อม กรุงเทพมหานคร กรมการขนส่งทางบก 
กระทรวงคมนาคม กองก ากับการต ารวจจราจรกลาง ส านักงานต ารวจแห่งชาติ  

 
                                                M1 = MC1+ MS1 + MT1                             ………..(3) 
 
 M1 = ค่าวัสดุส านักงานและค่าสาธารณูปโภคที่ใช้ในการจัดการคุณภาพอากาศ
จากแหล่งก าเนิดเคลื่อนท่ีต่อปี 
 MC1 = ค่าวัสดุและค่าสาธารณูปโภคที่ใช้ในการรณรงค์ต่อปี (M1 X เปอร์เซ็นของ
การใช้ในการรณรงค์จากแหล่งก าเนิดเคลื่อนท่ี) 
 MS1  = ค่าวัสดุและค่าสาธารณูปโภคที่ใช้ในการเฝ้าระวังต่อปี (M1 X เปอร์เซ็นของ
การใช้ในการเฝ้าระวังจากแหล่งก าเนิดเคลื่อนท่ี) 
 MT1 = ค่าวัสดุและค่าสาธารณูปโภคที่ใช้ในการบังคับใช้กฎหมายต่อปี (M1 X เปอร์
เซ็นของการใช้ในการบังคับใช้กฎหมายจากแหล่งก าเนิดเคลื่อนท่ี) 

 
1.4 ข้อมูลค่าวัสดุและค่าสาธารณูปโภคจากแหล่งก าเนิดในพื้นที่ อันได้แก่ 

กระดาษ น้ าหมึก ดินสอ ปากกา ไฟฟ้า น้ าประปา ค่าโทรศัพท์ ค่าวัสดุที่ใช้ในการจัดการคุณภาพ
อากาศจากแหล่งก าเนิดในพื้นที่ซึ่งได้จากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องดังนี้ ส านักจัดการคุณภาพอากาศ
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และเสียง กรมควบคุมมลพิษ กองจัดการคุณภาพอากาศและและเสียง ส านักสิ่งแวดล้อม 
กรุงเทพมหานคร 

 
                                                     M2 = MC2 + MS2 + MT2                       ………..(4) 
 
 M2 = ค่าวัสดุส านักงานและค่าสาธารณูปโภคที่ใช้ในการจัดการคุณภาพอากาศ
จากแหล่งก าเนิดในพื้นทีต่่อปี 
 MC2 = ค่าวัสดุและค่าสาธารณูปโภคที่ใช้ในการรณรงค์ต่อปี (M2 X เปอร์เซ็นของ
การใช้ในการรณรงค์จากแหล่งก าเนิดในพื้นที่) 
 MS2  = ค่าวัสดุและค่าสาธารณูปโภคที่ใช้ในการเฝ้าระวังต่อปี (M2 X เปอร์เซ็นของ
การใช้ในการเฝ้าระวังจากแหล่งก าเนิดในพื้นที่) 
 MT2 = ค่าวัสดุและค่าสาธารณูปโภคที่ใช้ในการบังคับใช้กฎหมายต่อปี (M2 X เปอร์
เซ็นของการใช้ในการบังคับใช้กฎหมายจากแหล่งก าเนิดในพื้นที่) 
 

ข้อมูลต้นทุนค่าลงทุน จะประกอบไปด้วย ค่าครุภัณฑ์ที่ใช้ในการจัดการ
คุณภาพอากาศในเขตกรุงเทพมหานคร ซึ่งได้จากหน่วยงานต่างๆ ซึ่งจะคิดตามราคา ที่หักค่าเสื่อม
ราคาสะสมแล้ว โดยจะการค านวณค่าเสื่อมราคาของครุภัณฑ์ในแต่ละชิ้นโดยใช้ค่าเสื่อมราคาสะสม
ซึ่งจะใช้วิธีคิดค่าเสื่อมราคาสองวิธี คือ การคิดด้วยวิธีเส้นตรง (Straight – Line method) เป็นวิธีที่
กระจายค่าเสื่อมราคาทั้งหมดให้กับปีบัญชีเท่าๆกันตลอดอายุการใช้สินทรัพย์ เว้นแต่จะมีการ
ปรับปรุงค่าเสื่อมประจ าปี ซึ่งจะใช้ในกรณีท่ีทราบอายุการใช้งานอย่างมีประสิทธิภาพที่สุด 
 
 

ค่าเสื่อมราคาประจ าปี =          ราคาทุนของทรัพย์สิน 
                                           อายุการใช้งานอย่างมีประสิทธิภาพ 

 
ค่าเสื่อมราคาประจ าปีทางเศรษฐศาสตร์ (Annual Economic Cost) เป็น

การคิดค่าเสื่อมราคา โดยน าค่าเสียโอกาสที่ต้องจ่ายเงินซื้อครุภัณฑ์ หรือค่าก่อสร้างตั้งแต่เริ่มแรก 
ทั้งหมดรวมเข้าด้วยกัน ดังนั้นต้นทุนค่าเสื่อมราคาในทางเศรษฐศาสตร์จึงมีค่าสูงกว่าต้นทุนทางบัญชี
ซึ่งจะใช้กรณีที่ไม่ทราบอายุการใช้งานอย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งค่าเสื่อมทางเศรษฐศาสตร์สามารถ
ค านวณได้ดังนี้ 

 
ค่าเสื่อมราคาประจ าปี =    จ านวน X (ราคาที่ซ้ือ – ราคาซากประเมิน ณ วันท่ีหมดอายุการใช้งาน) 

                                อายุการใช้งาน 
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เมื่อได้ค่าเสื่อมราคาประจ าปีแล้วก็น ามาคิดค่าเสื่อมราคาสะสมโดยการน า
ค่าเสื่อมราคาประจ าปีมาคูณด้วยอายุการใช้งานดังนี้ 
 
 ค่าเสื่อมราคาสะสม = ค่าเสื่อมราคาต่อปี X อายุการใช้งานของเครื่องมือ 
 

เมื่อได้ค่าเสื่อมราคาสะสมแล้วก็จะค านวณหามูลค่าของเครื่องมือโดยการ
น าราคาของครุภัณฑ์ที่ซื้อมาหักด้วยค่าเสื่อมราคาสะสม สามารถค านวณได้ดังนี้ 
 
 มูลค่าปัจจุบันของเครื่องมือ = ราคาที่ซื้อมาของเครื่องมือ – ค่าเสื่อมราคาสะสม 
 

เมื่อได้มูลค่าปัจจุบันของแต่ละเครื่องมือแล้วก็จะท าการแยกเครื่องมือตาม
หน้าที่ของแต่ละกิจกรรมของการจัดการคุณภาพอากาศจากแหล่งก าเนิดเคลื่อนที่ และจาก
แหล่งก าเนิดในพื้นที ่ตามสดัส่วนของการใช้งานในแต่ละกิจกรรมในการจัดการคุณภาพอากาศ ดังนี ้

1.5 ข้อมูลต้นทุนค่าลงทุนจากแหล่งก าเนิดเคลื่อนที่ จะประกอบไปด้วย 
ค่าครุภัณฑ์ที่ใช้ในการจัดการคุณภาพอากาศในเขตกรุงเทพมหานคร ต้นทุนค่าลงทุนที่ใช้ในการ
จัดการคุณภาพอากาศจากแหล่งก าเนิดเคลื่อนที่ซึ่งได้จากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการจัดการดังนี้  
ส่วนบังคับการ 3 ฝ่ายตรวจการและบังคับการ กรมควบคุมมลพิษ ส านักจัดการคุณภาพอากาศและ
เสียง กรมควบคุมมลพิษ กอง จัดการคุณภาพอ ากาศและและเสียง ส านักสิ่ งแวดล้อม 
กรุงเทพมหานคร กรมการขนส่งทางบก กระทรวงคมนาคม กองก ากับการต ารวจจราจรกลาง 
ส านักงานต ารวจแห่งชาติ  

 
                                                 C1 = CC1 + CS1 + CT1                             ………..(5) 
 
 C1  = ค่าวัสดุส านักงานและค่าสาธารณูปโภคที่ใช้ในการจัดการคุณภาพอากาศ
จากแหล่งก าเนิดเคลื่อนท่ี 
 CC1  = ค่าวัสดุและค่าสาธารณูปโภคที่ใช้ในการรณรงค์ต่อปี (C1 X เปอร์เซ็นของ
การใช้ในการรณรงค์จากแหล่งก าเนิดเคลื่อนท่ี) 
 CS1 = ค่าวัสดุและค่าสาธารณูปโภคที่ใช้ในการเฝ้าระวังต่อปี (C1 X เปอร์เซ็นของ
การใช้ในการเฝ้าระวังจากแหล่งก าเนิดเคลื่อนท่ี) 
 CT1 = ค่าวัสดุและค่าสาธารณูปโภคที่ใช้ในการบังคับใช้กฎหมายต่อปี (C1 X เปอร์
เซ็นของการใช้ในการบังคับใช้กฎหมายจากแหล่งก าเนิดเคลื่อนท่ี) 

 
1.6 ข้อมูลต้นทุนค่าลงทุนจากแหล่งก าเนิดในพื้นที่ จะประกอบไปด้วย ค่า

ครุภัณฑ์ที่ใช้ในการจัดการคุณภาพอากาศในเขตกรุงเทพมหานคร ต้นทุนค่าลงทุนที่ใช้ในการจัดการ
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คุณภาพอากาศจากแหล่งก าเนิดในพื้นที่ซึ่งได้จากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องดังนี้ ส านักจัดการคุณภาพ
อากาศและเสียง กรมควบคุมมลพิษ กองจัดการคุณภาพอากาศและและเสียง ส านักสิ่งแวดล้อม 
กรงุเทพมหานคร 
 
                                                   C2 = CC2 + CS2 + CT2                           ………..(6) 
 
 C2  = ค่าวัสดุส านักงานและค่าสาธารณูปโภคที่ใช้ในการจัดการคุณภาพอากาศ
จากแหล่งก าเนิดในพื้นที ่
 CC2  = ค่าวัสดุและค่าสาธารณูปโภคที่ใช้ในการรณรงค์ต่อปี (C2 X เปอร์เซ็นของ
การใช้ในการรณรงค์จากแหล่งก าเนิดในพื้นที)่ 
 CS2 = ค่าวัสดุและค่าสาธารณูปโภคที่ใช้ในการเฝ้าระวังต่อปี (C2 X เปอร์เซ็นของ
การใช้ในการเฝ้าระวังจากแหล่งก าเนิดในพื้นที)่ 
 CT2 = ค่าวัสดุและค่าสาธารณูปโภคที่ใช้ในการบังคับใช้กฎหมายต่อปี (C2 X เปอร์
เซ็นของการใช้ในการบังคับใช้กฎหมายจากแหล่งก าเนิดในพื้นที)่ 
 

2. การวิเคราะห์ต้นทุน-ประสิทธิผลของโครงการ 
  2.1 เมื่อเราได้ต้นทุนรวมของแต่ละกิจกรรมแล้ว จะน าต้นทุนรวมของกิจกรรม

นั้นๆ มาวิเคราะห์ต้นทุน - ประสิทธิผลจากแหล่งก าเนิดเคลื่อนที่ การวัดประสิทธิผลร้อยละของ
จ านวนครั้งที่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานของการตรวจวัดทั้งหมด ซึ่งจะดูจากจ านวนครั้งที่อยู่ในเกณฑ์
มาตรฐาน จากการตรวจวัดทั้งหมด สามารถค านวณได้ ดังนี้ 

 
C/E1  =     ต้นทุนการจัดการคุณภาพที่เกิดจากแหล่งก าเนิดเคลื่อนท่ี 

                           ร้อยละของรถที่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานจากการตรวจวัดทั้งหมด     ………..(7) 
 
  2.2 เมื่อเราได้ต้นทุนรวมของแต่ละกิจกรรมแล้ว จะน าต้นทุนรวมของกิจกรรม

นั้นๆ มาวิเคราะห์ต้นทุน - ประสิทธิผลจากแหล่งก าเนิดเคลื่อนที่ การวัดประสิทธิผลจะวัดจากดัชนี
คุณภาพอากาศในเขตกรุงเทพมหานครที่ไม่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพ สามารถค านวณได้ ดังนี้ 

 
C/E2  =      ต้นทุนการจัดการคุณภาพอากาศจากแหล่งก าเนิดในพื้นท่ี 

                                         ดัชนีคุณภาพอากาศในเขตกรุงเทพมหานคร             ………..(8) 
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ตาราง 6 รายละเอียดต้นทุนและประสิทธิผล  
 

ต้นทุน ประสิทธิผล 
      1.การจัดการคุณภาพที่เกิดจากแหล่งก าเนิด
เคลื่อนท่ี 

       1.ร้อยละของรถที่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานจากการ
ตรวจวัดทั้งหมด 

      2.การจัดการคุณภาพอากาศจากแหล่งก าเนิด
ในพื้นที่ 

       2. ดัชนีคุณภาพอากาศในเขตกรุงเทพมหานคร 
  

  
ที่มา : จากการศึกษา 

 
 
 
  
 



บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

 

จากการศกึษาตน้ทุน – ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศในเขตกรงุเทพมหานคร 

ผูว้จิยัไดท้าํวเิคราะหข์อ้มลู ตามความมุง่หมายของการวจิยั สรปุไดด้งัน้ี  

     1 การวเิคราะหต์น้ทุนของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที่ 

     2 การวเิคราะหต์น้ทุนของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ที่ 

     3 ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศในเขตกรงุเทพมหานคร 

     4 การวเิคราะหต์น้ทุน – ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศในเขต

กรงุเทพมหานคร 

 

การวิเคราะหต้์นทนุของการจดัการคณุภาพอากาศจากแหล่งกาํเนิดเคล่ือนท่ี 

การวเิคราะหต์น้ทุนของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่ใน

ปีงบประมาณ 2553 ประกอบดว้ย ตน้ทุนค่าแรงงาน ตน้ทุนค่าวสัดุ ตน้ทุนค่าลงทุน ซึง่ไดจ้าก

หน่วยงานต่างๆในการจดัการคุณภาพอากาศ ไดแ้ก่ ส่วนบงัคบัการ 3 ฝา่ยตรวจการและบงัคบัการ 

กรมควบคุมมลพษิ สาํนกัจดัการคุณภาพอากาศและเสยีง กรมควบคุมมลพษิ กองจดัการคุณภาพ

อากาศและและเสยีง สาํนกัสิง่แวดลอ้ม กรงุเทพมหานคร กรมการขนส่งทางบก กระทรวงคมนาคม 

กองกํากบัการตํารวจจราจรกลาง สาํนกังานตํารวจแห่งชาต ิสามารถอธบิายรายละเอยีดไดด้งัน้ี 

ตน้ทุนค่าแรงงานทีใ่ชใ้นการจดัการคุณภาพอากาศของหน่วยงานทีม่สี่วนเกีย่วขอ้งในการ

จดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่ประกอบไปดว้ย สาํนกังาน กรงุเทพมหานคร  มี

ค่าตอบแทนรายเดอืนของขา้ราชการ 706 ,003.08 บาท พนกังานราชการ 174,280.00 บาท เป็น

ลกูจา้ง 144,144.00 บาท  ตน้ทุนค่าแรงงานทีใ่ชใ้นการจดัการคุณภาพอากาศ ต่อเดอืนของ

ขา้ราชการ 456,040.77 บาท พนกังาน 116,302.00  บาท ลกูจา้ง 106,906.80 บาท เป็นตน้ทุน

ค่าแรงงานต่อเดอืนในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีข่องขา้ราชการเป็นเงนิ  

246,609.22 บาท พนกังาน 41,036.00 บาท ลกูจา้ง 58,858.80 บาท  

ส่วนของกรมควบคุมมลพษิ มคี่าตอบแทนรายเดอืนของขา้ราชการ 721 ,845.79  บาท 

พนกังานราชการ 366 ,390.22 บาท เป็นลกูจา้ง 103 ,600.00 บาท ตน้ทุนค่าแรงงานทีใ่ชใ้นการ

จดัการคุณภาพอากาศ ต่อเดอืนของขา้ราชการ 431 ,045.06 บาท พนกังาน 223 ,498.04 บาท 

ลกูจา้ง 62 ,160.00 บาท เป็นตน้ทุนค่าแรงงานต่อเดอืนในการจดัการคุณภาพอากาศจาก

แหล่งกําเนิดเคลื่อนทีข่องขา้ราชการเป็นเงนิ 243 ,365.15 บาท พนกังาน 125 ,793.98 บาท ลกูจา้ง 

41,440.00 บาท 
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กรมขนส่งทางบก มคี่าตอบแทนรายเดอืนของขา้ราชการ 74 ,400.00 บาท พนกังาน

ราชการ 79,200.00 บาท ตน้ทุนค่าแรงงานทีใ่ชใ้นการจดัการคุณภาพอากาศต่อเดอืนของขา้ราชการ                                     

44,640.00 บาท พนกังาน 47 ,520.00 บาท เป็นตน้ทุนค่าแรงงานต่อเดอืนในการจดัการคุณภาพ

อากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีข่องขา้ราชการ 44,640.00 บาท พนกังาน 47,520.00 บาท 

ตํารวจจราจรกลาง มคี่าตอบแทนรายเดอืนทัง้สิน้ 744 ,400.00 บาท เป็นตน้ทุนค่าแรงงาน

ทีใ่ชใ้นการจดัการคุณภาพอากาศ ต่อเดอืน297 ,760.00 บาท เป็นตน้ทุนค่าแรงงานต่อเดอืนในการ

จดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่297,760.00 บาท (ตาราง 7)     

ตน้ทุนค่าแรงงานทีใ่ชใ้นการจดัการคุณภาพอากาศของหน่วยงานทีม่สี่วนเกีย่วขอ้งในการ

จดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่ซึง่แบ่งออกเป็นกจิกรรม ประกอบไปดว้ย 

สาํนกังาน กรงุเทพมหานคร  เป็นตน้ทุนค่าแรงงานต่อเดอืนในการจดัการคุณภาพอากาศจาก

แหล่งกําเนิดเคลื่อนทีข่องขา้ราชการเป็นเงนิ 246,609.22 บาท พนกังาน 41,036.00 บาท ลกูจา้ง 

58,858.80 บาท เป็นตน้ทุนค่าแรงของการรณรงคต่์อเดอืนเป็นของขา้ราชการ 69,806.20 บาท ของ

พนกังาน 10,544.80 บาท เป็นของลกูจา้ง 7,927.92 บาท เป็นตน้ทุนค่าแรงงานของการเฝ้าระวงัต่อ

เดอืนของ ขา้ราชการ 135,884.21 บาท เป็นของพนกังาน 28,019.20 บาท เป็นของลกูจา้ง 

39,399.36 บาท เป็นตน้ทุนค่าแรงงานของการตรวจจบัต่อเดอืนของขา้ราชการ 40,918.80 บาท 

พนกังาน 2,472.00 บาท ลกูจา้ง 11,531.52 บาท  

ส่วนของกรมควบคุมมลพษิ เป็นตน้ทุนค่าแรงงานต่อเดอืนในการจดัการคุณภาพอากาศ

จากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีข่องขา้ราชการเป็นเงนิ 243 ,365.15 บาท พนกังาน 125 ,793.98 บาท 

ลกูจา้ง 41 ,440.00 บาท  เป็นตน้ทุนค่าแรงของการรณรงคต่์อเดอืนเป็นของขา้ราชการ 37,123.50 

บาท ของพนกังาน 18,319.51 บาท เป็นของลกูจา้ง 5,309.50 บาท เป็นตน้ทุนค่าแรงงานของการ

เฝ้าระวงัต่อเดอืนของ ขา้ราชการ 169,118.16 บาท เป็นของพนกังาน 85,491.05 บาท เป็นของ

ลกูจา้ง 26,806.50 บาท เป็นตน้ทุนค่าแรงงานของการตรวจจบัต่อเดอืนของขา้ราชการ 37,123.50 

บาท พนกังาน 21,983.41 บาท ลกูจา้ง 9,324.00 บาท  

กรมขนส่งทางบก เป็นตน้ทุนค่าแรงงานต่อเดอืนในการจดัการคุณภาพอากาศจาก

แหล่งกําเนิดเคลื่อนทีข่องขา้ราชการ 44 ,640.00 บาท พนกังาน 47 ,520.00 บาท  เป็นตน้ทุน

ค่าแรงงานในการตรวจจบัของขา้ราชการ 44,640.00 บาท ของพนกังาน 47,520.00 บาท 

ตํารวจจราจรกลาง เป็นตน้ทุนค่าแรงงานต่อเดอืนในการจดัการคุณภาพอากาศจาก

แหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่297 ,760.00 บาท เป็นตน้ทุนค่าแรงงานในการตรวจจบัต่อเดอืนของ

ขา้ราชการ 297,760.00 บาท(ตาราง 8)     
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ตาราง 7 ตน้ทุนค่าแรงงาน (L) ในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีจ่าํแนกตามหน่วยงานทีร่บัผดิชอบ 

บาท 

หน่วยงาน ประเภท 
ค่าตอบแทนราย

เดือน 

ต้นทุนค่าแรงงานท่ีใช้ในการจดัการ

คณุภาพอากาศ / เดือน 

ต้นทุนค่าแรงงาน / 

เดือน 
ต้นทุนค่าแรงงาน / ปี 

 กทม   ขา้ราชการ                706,003.08                                     456,040.77                    246,609.22             2,959,310.59  

  พนกังาน                174,280.00                                     116,302.00                      41,036.00               492,432.00  

  ลกูจา้ง                144,144.00                                     106,906.80                      58,858.80               706,305.60  

 คพ   ขา้ราชการ                721,845.79                                     431,045.06                    243,365.15             2,920,381.83  

  พนกังาน                366,390.22                                     223,498.04                    125,793.98             1,509,527.72  

  ลกูจา้ง                103,600.00                                      62,160.00                      41,440.00               497,280.00  

 กองกาํกบัการตาํรวจจราจรกลาง   ขา้ราชการ                744,400.00                                     297,760.00                    297,760.00             3,573,120.00  

 กรมขนส่งทางบก   ขา้ราชการ                 74,400.00                                      44,640.00                      44,640.00               535,680.00  

   พนกังาน                 79,200.00                                      47,520.00                      47,520.00               570,240.00  

 

 ทีม่า : จากการคาํนวณ  
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ตาราง 8 ตน้ทุนค่าแรงงาน (L) ในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนจาํแนกตามกจิกรรม 

บาท/เดอืน 

หน่วยงาน ประเภท ต้นทุนค่าแรงงานต่อเดือน 
ต้นทุนค่าแรงงาน 

การรณรงคต่์อเดือน การเฝ้าระวงัต่อเดือน การตรวจจบัต่อเดือน 

 กทม   ขา้ราชการ                    246,609.22                69,806.20               135,884.21              40,918.80  

  พนกังาน                      41,036.00                10,544.80                 28,019.20               2,472.00  

  ลกูจา้ง                      58,858.80                  7,927.92                 39,399.36              11,531.52  

 คพ   ขา้ราชการ                    243,365.15                37,123.50              169,118.16              37,123.50  

  พนกังาน                    125,793.98                18,319.51                85,491.05              21,983.41  

  ลกูจา้ง                      41,440.00                  5,309.50                26,806.50               9,324.00  

 กองกาํกบัการตาํรวจจราจรกลาง   ขา้ราชการ                    297,760.00  0 0  297,760.00 

 กรมขนส่งทางบก   ขา้ราชการ                      44,640.00  0 0 44,640.00 

   พนกังาน                      47,520.00  0 0 47,520.00 

 รวม                1,147,023.15               149,031.43              484,718.48            513,273.23  

 

ทีม่า : จากการคาํนวณ 
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สรปุตน้ทุนค่าแรงงานทีใ่ชใ้นการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีจ่า ก

กจิกรรมต่างๆ ดงัน้ี 

ตน้ทุนค่าแรงงานทีใ่ชใ้นการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีใ่นเขต

กรงุเทพมหานคร  13,764,277.75 บาท เป็นตน้ทุนค่าแรงงานในการจดัการรณรงคร์วม 

1,788,377.19 บาท เป็นของขา้ราชการ 1,293,156.41  บาท เป็นของพนกังาน 346 ,371.73 บาท 

เป็นของลกูจา้ง 158,849.04 ตน้ทุนค่าแรงงานในการเฝ้าระวงั 5,816,621.78 บาท เป็นของ

ขา้ราชการ 3,660,028.44 บาท เป็นของพนกังาน 1,362,123.03 บาท เป็นของลกูจา้ง 794,470.32 

บาท เป็นตน้ทุนค่าแรงงานในการตรวจจบั 6,159,278.78 บาท เป็นของขา้ราชการ 5,045,307.57 

บาท พนกังาน 863,704.96 บาท ลกูจา้ง 250,266.24 บาท (ตาราง 9) 

ตน้ทุนค่าวสัดุและสาธารณูปโภคทีใ่ชใ้นการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิด

เคลื่อนที ่ซึง่ประกอบไปดว้ย ตน้ทุนค่าวสัดุสาํนกังานและค่าสาธารณูปโภคต่างๆของหน่วยงานทีใ่ช้

ในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีด่งัน้ี  

สาํนกังานกรงุเทพมหานครมตีน้ทุนค่าวสัดุและค่าสาธารณูปโภครวม 3,014,844.80 บาท 

โดยเป็นค่าวสัดุ 2,379,844.20 บาท เป็นค่าสาธารณูปโภค 635,000.00 บาท โดยแบ่งออกตาม

กจิกรรมดงัน้ี ตน้ทุนค่าวสัดุและสาธารณูปโภคในการรณรงค ์1,637,329.60 บาท ตน้ทุนค่าวสัดุและ

สาธารณูปโภคในการเฝ้าระวงั 1,101,886.40 บาท เป็นตน้ทุนค่าวสัดุและสาธารณูปโภคในการ

ตรวจจบั 275,628.80 บาท 

กรมควบคุมมลพษิมตีน้ทุนค่าวสัดุและค่าสาธารณูปโภครวม 5,094,278.46 บาท โดยเป็น

ค่าวสัดุ 93,500.00 บาท เป็นค่าสาธารณูปโภค 5,000,778.46 บาท โดยแบ่งออกตามกจิกรรมดงัน้ี 

ตน้ทุนค่าวสัดุและสาธารณูปโภคในการรณรงค ์108,800.00 บาท ตน้ทุนค่าวสัดุและสาธารณูปโภค

ในการเฝ้าระวงั 3,837,987.69 บาท เป็นตน้ทุนค่าวสัดุและสาธารณูปโภคในการตรวจจบั 

1,147,490.77 บาท 

กองกํากบัการตํารวจจราจรกลางมตีน้ทุนค่าวสัดุและค่าสาธารณูปโภครวม 41,100.00 

บาท โดยเป็นค่าวสัดุ 27,100.00 บาท เป็นค่าสาธารณูปโภค 14,000.00 บาท โดยแบ่งออกตาม

กจิกรรมดงัน้ี เป็นตน้ทุนค่าวสัดุและสาธารณูปโภคในการตรวจจบั 41,100.00 บาท  

กองกํากบัการตํารวจจราจรกลางมตีน้ทุนค่าวสัดุและค่าสาธารณูปโภครวม 45 ,000 บาท 

โดยเป็นค่าวสัดุ 33 ,000.00 บาท เป็นค่าสาธารณูปโภค 12 ,000.00 บาท โดยแบ่งออกตามกจิกรรม

ดงัน้ี เป็นตน้ทุนค่าวสัดุและสาธารณูปโภคในการตรวจจบั 45,000.00 บาท (ตาราง 10) 
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ตาราง 9 สรปุตน้ทุนค่าแรงงาน (L) ในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีจ่าํแนกตามกจิกรรม 

 

ประเภทของแรงงาน 
ต้นทุนค่าแรงงาน  

รวม 
 

การรณรงค์ % การเฝ้าระวงั % การตรวจจบั % % 

ข้าราชการ 1,283,156.41   3,660,028.44   5,045,307.57   9,988,492.42 72.57 

พนักงาน 346,371.73  1,362,123.03  863,704.96  2,572,199.72 18.69 

ลกูจ้าง 158,849.04   794,470.32   250,266.24   1,203,585.60 8.74 

 รวม 1,788,377.19 12.99 5,816,621.78 42.26 6,159,278.78 44.75 13,764,277.75 100.00 

 

ทีม่า : จากการคาํนวณ 
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ตาราง 10 ตน้ทุนค่าวสัดุและสาธารณูปโภค (M) ในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีจ่าํแนกตามหน่วยงานทีร่บัผดิชอบ 

บาท/ปี 

หน่วยงาน ค่าวสัด ุ
ค่า

สาธารณูปโภค 
รวม 

ต้นทุนค่าวสัดแุละสาธารณูปโภค 
รวม 

การรณรงค ์ การเฝ้าระวงั การตรวจจบั 

กทม. 2,379,844.80 635,000.00 3,014,844.80 1,637,329.60 1,101,886.40 275,628.80 3,014,844.80 

คพ. 93,500.00 5,000,778.46 5,094,278.46 108,800.00 3,837,987.69 1,147,490.77 5,094,278.46 

ตาํรวจจราจร

กลาง 27,100.00 14,000.00 41,100.00 0.00 0.00 45,000.00 45,000.00 

กรมขนส่งทางบก 33,000.00 12,000.00 45,000.00 0.00 0.00 41,100.00 41,100.00 

รวม 2,533,444.80 5,661,778.46 8,195,223.26 1,746,129.60 4,939,874.09 1,509,219.57 8,195,223.26 

 

ทีม่า : จากการคาํนวณ 
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สรปุตน้ทุนค่าวสัดุและค่าสาธารณูปโภค ในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิด

เคลื่อนที ่มตีน้ทุนค่าวสัดุและสาธารณูปโภค 8,195,223.26 บาท เป็นค่าวสัดุ 2,533,444.80 บาท 

คดิเป็นรอ้ยละ 30.91 เป็นค่าสาธารณูปโภค 5,661,778.46 บาท คดิเป็นรอ้ยละ 69.09 โดยเป็นค่า

วสัดุและสาธารณูปโภคในการรณรงค ์1,746,129.60 บาท รอ้ยละ 21.31 เป็นค่าวสัดุ 1,295,329.60 

บาท เป็นค่าสาธารณูปโภค 450,800.00 บาท เป็นค่าวสัดุและสาธารณูปโภคในการเฝ้าระวงั 

4,939,874.09 บาท รอ้ยละ 60.28 เป็นค่าวสัดุ 869,886.40 บาท เป็นค่าสาธารณูปโภค 

4,069,987.69 บาท เป็นค่าวสัดุและสาธารณูปโภคในการตรวจจบั 1,509,219.57 บาท รอ้ยละ 

18.42 เป็นค่าวสัดุ 368,228.80 บาท เป็นค่าสาธารณูปโภค 1,140,990.77 บาท (ตาราง 11) 

ตน้ทุนค่าลงทุนในการจดัการคุณภาพอากาศในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิด

เคลื่อนที ่ประกอบไปดว้ย ค่าครภุณัฑต่์างๆ ทีใ่ชใ้นการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิด

เคลื่อนที ่ไดแ้ก่ สถานีตรวจวดัอากาศ เครือ่งมอืตรวจวดัควนัดาํ เครือ่งมอืตรวจวดัชัว่คราว และวสัดุ

สาํนกังาน ส่วนตน้ทุนของอาคารสถานทีน่ัน้จะไมนํ่ามาคดิเน่ืองจากไมม่คี่าเช่า และค่าใชส้ถานที ่ซึง่

การจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีม่ตีน้ทุนการลงทุน 16,529,744.94 บาท โดย

แบ่งเป็นครภุณัฑท์ีใ่ชใ้นการรณรงค ์ 34,500 บาท คดิเป็นรอ้ยละ 0.21 เป็นครภุณัฑท์ีใ่ชใ้นการเฝ้า

ระวงั 15 ,848,555.20 บาท คดิเป็นรอ้ยละ 95.88 เป็นตน้ทุนในการตรวจจบั 646 ,689.74 คดิเป็น

รอ้ยละ 3.91 (ตาราง 12) ซึง่รายละเอยีดของครภุณัฑจ์ะกล่าวไวใ้นภาคผนวก   
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ตาราง 11 สรปุตน้ทุนค่าวสัดุและค่าสาธารณูปโภค (M) ในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที่จาํแนกตามกจิกรรม 

                              บาท/ปี 

รายการ 
ต้นทุนค่าวสัดแุละสาธารณูปโภค  

รวม 
 

การรณรงค ์ % การรณรงค ์ % การเฝ้าระวงั % % 

ค่าวสัดสุาํนักงาน 1,295,329.60   869,886.40   368,228.80   2,533,444.80 30.91 

ค่าสาธารณูปโภค 450,800.00   4,069,987.69   1,140,990.77   5,661,778.46 69.09 

รวม 1,746,129.60 21.31 4,939,874.09 60.28 1,509,219.57 18.42 8,195,223.26 100.00 

 

ทีม่า : จากการคาํนวณ 

 

ตาราง 12 สรปุตน้ทุนค่าลงทุน (C) ในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีจ่าํแนกตามกจิกรรม 

                 บาท/ปี  

  

ครภุณัฑ ์
รวม 

การรณรงค ์ การเฝ้าระวงั การตรวจจบั 

จาํนวนเงิน  % จาํนวนเงิน % จาํนวนเงิน % จาํนวน % 

มลูค่าของ ครภุณัฑ ์ 34,500.00 0.21 15,848,555.20 95.88 646,689.74 3.91 16,529,744.94 100.00 

 

ทีม่า : จากการคาํนวณ 

46 



 47 

ตน้ทุนในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีม่ตีน้ทุนในการจดัการ

ทัง้หมด  38 ,489,245.95 บาท เป็นตน้ทุนค่าแรงงาน 13 ,764,277.75 บาท คดิเป็นรอ้ยละ 35.76 

เป็นตน้ทุนค่าแรงงานในการรณรงค ์1 ,788 ,377.19 บาท  ตน้ทุนค่าแรงงานในการเฝ้าระวงั 

5,816,621.78 บาทตน้ทุนค่าแรงงานในการตรวจจบั 6 ,159,278.78  บาท ตน้ทุนค่าวสัดุและค่า

สาธารณูปโภค  8,195,223.26 บาท รอ้ยละ 21.29 เป็นตน้ทุนวสัดุและสาธารณูปโภคในการรณรงค ์

1,746,129.60 บาท ตน้ทุนวสัดุและค่าสาธารณูปโภคในการเฝ้าระวงั 4,939,874.09 บาท ตน้ทุนวสัดุ

และค่าสาธารณูปโภคในการตรวจจบั 1 ,509,219.57 เป็นตน้ทุนค่าลงทุน 16 ,529,744.94 บาท คดิ

เป็นรอ้ยละ 42.95 เป็นตน้ทุนค่าลงทุนในการรณรงค ์34 ,500.00 บาท เป็นตน้ทุนการลงทุนในการ

เฝ้าระวงั 15,848,555.20 บาท เป็นตน้ทุนการลงทุนในการตรวจจบั 646,689.74 บาท (ตาราง 13)  
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ตาราง 13 สรปุตน้ทุนในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีจ่าํแนกตามกจิกรรม 

                   บาท/ปี  

  ต้นทุนค่าแรงงาน % ต้นทุนค่าวสัดแุละสาธารณูปโภค % ต้นทุนค่าลงทุน % รวม % 

การรณรงค ์    1,788,377.19   12.99                   1,746,129.60   21.31         34,500.00     0.21     3,569,006.79      9.27  

การเฝ้าระวงั    5,816,621.78   42.26                   4,939,874.09   60.28   15,848,555.20   95.88   26,605,051.08     69.12  

การตรวจจบั    6,159,278.78   44.75                   1,509,219.57   18.42       646,689.74     3.91     8,315,188.08     21.60  

รวม  13,764,277.75   35.76                   8,195,223.26   21.29   16,529,744.94   42.95   38,489,245.95   100.00  

 

ทีม่า : จากการคาํนวณ 
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การวิเคราะหต้์นทนุของการจดัการคณุภาพอากาศจากแหล่งกาํเนิดในพืน้ท่ี 

การวเิคราะหต์น้ทุนของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ที ่ใน

ปีงบประมาณ 2553  ประกอบดว้ย ตน้ทุนค่าแรงงาน ตน้ทุนค่าวสัดุ ตน้ทุนค่าลงทุน ซึง่ไดจ้าก

หน่วยงานต่างๆในการจดัการคุณภาพอากาศ  ไดแ้ก่ ไดแ้ก่ สาํนกัจดัการคุณภาพอากาศและเสยีง 

กรมควบคุมมลพษิ กองจดัการคุณภาพอากาศและและเสยีง สาํนกัสิง่แวดลอ้ม กรงุเทพมหานคร 

ดงัน้ี 

ตน้ทุนค่าแรงงานทีใ่ชใ้นการจดัการคุณภาพอากาศของหน่วยงานทีม่สี่วนเกีย่วขอ้งในการ

จดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ที ่ประกอบไปดว้ย สาํนกังานกรงุเทพมหานคร  มี

ค่าตอบแทนรายเดอืนของขา้ราชการ 706 ,003.08 บาท พนกังานราชการ 174,280.00 บาท ลกูจา้ง 

144,144.00 บาท ตน้ทุนค่าแรงงานทีใ่ชใ้นการจดัการคุณภาพอากาศ ต่อเดอืนของขา้ราชการ 

456,040.77 บาท พนกังาน 116,302.00 บาท เป็นลกูจา้ง 106,906.80 บาท เป็นตน้ทุนค่าแรงงาน

ต่อเดอืนในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งในพืน้ทีข่องขา้ราชการเป็นเงนิ 209,431.56  บาท 

พนกังาน 75,266.00 บาท เป็นลกูจา้ง 48,048.00 

ส่วนของกรมควบคุมมลพษิ มคี่าตอบแทนรายเดอืนของขา้ราชการ 721 ,845.79  บาท 

พนกังานราชการ 366 ,390.22 บาท เป็นลกูจา้ง 103 ,600.00 บาท ตน้ทุนค่าแรงงานทีใ่ชใ้นการ

จดัการคุณภาพอากาศ ต่อเดอืนของขา้ราชการ 431 ,045.06 บาท พนกังาน 223 ,498.04 บาท 

ลกูจา้ง 62 ,160.00 บาท เป็นตน้ทุนค่าแรงงานต่อเดอืนในการจดัการคุณภาพอากาศจาก

แหล่งกําเนิดเคลื่อนทีข่องขา้ราชการเป็นเงนิ 187,679.91 บาท พนกังาน 97,704.06 บาท ลกูจา้ง 

20,720.00 บาท (ตาราง 14)     
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ตาราง 14 ตน้ทุนค่าแรงงาน (L) ในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีจ่าํแนกตามหน่วยงานทีร่บัผดิชอบ 

                      บาท  

หน่วยงาน ประเภท ค่าตอบแทนรายเดือน 
ต้นทุนค่าแรงงานท่ีใช้ในการจดัการ

คณุภาพอากาศต่อเดือน 
ต้นทุนค่าแรงงานต่อเดือน ต้นทุนค่าแรงงานต่อ ปี 

 กทม   ข้าราชการ                    706,003.08                                   456,040.77                         209,431.56             2,513,178.67  

  พนักงาน                    174,280.00                                   116,302.00                         75,266.00                903,192.00  

  ลกูจ้าง                   144,144.00                                  106,906.80                          48,048.00                576,576.00  

 คพ   ข้าราชการ                    721,845.79                                 431,045.06  187,679.91     2,252,158.87  

  พนักงาน                    366,390.22                          223,498.04                   97,704.06    1,172,448.72  

   ลกูจ้าง                    103,600.00                               62,160.00               20,720.00        248,640.00  

 

 ทีม่า : จากการคาํนวณ 
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ตน้ทุนค่าแรงงานทีใ่ชใ้นการจดัการคุณภาพอากาศของหน่วยงานทีม่สี่วนเกีย่วขอ้งในการ

จดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ที ่ซึง่แบ่งออกเป็นกจิกรรม ประกอบไปดว้ย สาํนกังาน

กรงุเทพมหานคร  เป็นตน้ทุนค่าแรงงานต่อเดอืนในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิด

เคลื่อนทีข่องขา้ราชการเป็นเงนิ 209,431.56  บาท พนกังาน 75,266.00 บาท ลกูจา้ง 48,048.00 

บาท เป็นตน้ทุนค่าแรงของการรณรงคต่์อเดอืนเป็นของขา้ราชการ 46,993.31 บาท ของพนกังาน 

18,214.80 บาท เป็นของลกูจา้ง 9,609.60 บาท เป็นตน้ทุนค่าแรงงานของการเฝ้าระวงัต่อเดอืนของ 

ขา้ราชการ 162,438.24 บาท เป็นของพนกังาน 57,051.20 บาท เป็นของลกูจา้ง 38,438.40 บาท  

ส่วนของกรมควบคุมมลพษิ เป็นตน้ทุนค่าแรงงานต่อเดอืนในการจดัการคุณภาพอากาศ

จากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีข่องขา้ราชการเป็นเงนิ 187,679.91 บาท พนกังาน 97,704.60 บาท ลกูจา้ง 

20,720.00 บาท เป็นตน้ทุนค่าแรงของการรณรงคต่์อเดอืนเป็นของขา้ราชการ 20,417.92 บาท ของ

พนกังาน 10,747.45 บาท เป็นของลกูจา้ง 2,331.00 บาท เป็นตน้ทุนค่าแรงงานของการเฝ้าระวงัต่อ

เดอืนของ ขา้ราชการ 167,261.98 บาท เป็นของพนกังาน 86,956.61 บาท เป็นของลกูจา้ง 

18,389.00 บาท (ตราราง 15) 

 

ตาราง 15 ตน้ทุนค่าแรงงาน (L) ในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีจ่าํแนกตาม 

 กจิกรรม 

        บาท/เดอืน  

หน่วยงาน ประเภท 
ต้นทุนค่าแรงงาน 

ต่อเดือน 

ต้นทุนค่าแรง 

การรณรงคต่์อเดือน การเฝ้าระวงัต่อเดือน 

กทม. ข้าราชการ 209,431.56 46,993.31 162,438.24 

 พนักงาน 75,266.00 18,214.80 57,051.20 

 ลกูจ้าง 48,048.00 9,609.60 38,438.40 

คพ . ข้าราชการ 187,679.91 20,417.92 167,261.98 

 พนักงาน 97,704.06 10,747.45 86,956.61 

 ลกูจ้าง 20,720.00 2,331.00 18,389.00 

 รวม 638,849.52 108,314.08 530,535.44 

 

ทีม่า : จากการคาํนวณ 

 

สรปุตน้ทุนค่าแรงงานทีใ่ชใ้นการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีจ่าก

กจิกรรมต่างๆ ดงัน้ี 
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ตน้ทุนค่าแรงงานทีใ่ชใ้นการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีใ่นเขต

กรงุเทพมหานคร 7,666,194.26 บาท เป็นตน้ทุนค่าแรงงานในการจดัการรณรงคร์วม 1,299,768.98  

บาท รอ้ยละ 16.95 เป็นของขา้ราชการ 808,934.92  บาท เป็นของพนกังาน 347,546.96 บาท เป็น

ของลกูจา้ง 143,287.20 บาท ตน้ทุนค่าแรงงานในการเฝ้าระวงั 6,366,425.28 บาท รอ่ยละ 83.05 

เป็นของขา้ราชการ 3,956,402.72 บาท เป็นของพนกังาน 1,728,093.76 บาท เป็นของลกูจา้ง 

681,928.80 บาท (ตาราง 16) 

 

ตาราง 16 สรปุตน้ทุนค่าแรงงาน (L) ในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีจ่าํแนก 

 ตามกจิกรรม  

            บาท/ปี  

ประเภทของแรงงาน 
ต้นทุนแรงงาน  

รวม 
 

การรณรงค ์ % ในการเฝ้าระวงั % % 

ข้าราชการ 808,934.82   3,956,402.72   4,765,337.54 62.16 

พนักงาน 347,546.96  1,728,093.76  2,075,640.72 27.08 

ลูกจ้าง 143,287.20   681,928.80   825,216.00 10.76 

 รวม 1,299,768.98 16.95 6,366,425.28 83.05 7,666,194.26 100 

 

ทีม่า : จากการคาํนวณ 

 

ตน้ทุนค่าวสัดุและสาธารณูปโภคทีใ่ชใ้นการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดใน

พืน้ที ่ซึง่ประกอบไปดว้ย ตน้ทุนค่าวสัดุสาํนกังานและค่าสาธารณูปโภคต่างๆของหน่วยงานทีใ่ชใ้น

การจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีด่งัน้ี  

สาํนกังานกรงุเทพมหานครมตีน้ทุนค่าวสัดุและค่าสาธารณูปโภครวม 5,904,658.40 บาท 

โดยเป็นค่าวสัดุ 2,530,658.40 บาท เป็นค่าสาธารณูปโภค 3,374,000.00 บาท โดยแบ่งออกตาม

กจิกรรมดงัน้ี ตน้ทุนค่าวสัดุและสาธารณูปโภคในการรณรงค ์ 1,161,886.40 บาท ตน้ทุนค่าวสัดุและ

สาธารณูปโภคในการเฝ้าระวงั 4,742,772.00 บาท  

กรมควบคุมมลพษิมตีน้ทุนค่าวสัดุและค่าสาธารณูปโภครวม 4,443,981.54 บาท โดยเป็น

ค่าวสัดุ 64,000.00 บาท เป็นค่าสาธารณูปโภค 4,379,981.54 บาท โดยแบ่งออกตามกจิกรรมดงัน้ี 

ตน้ทุนค่าวสัดุและสาธารณูปโภคในการรณรงค ์ 176,000.00 บาท ตน้ทุนค่าวสัดุและสาธารณูปโภค

ในการเฝ้าระวงั 4,267,981.54 บาท  
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ตาราง 17 ตน้ทุนค่าวสัดุและสาธารณูปโภค (M) ในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีจ่าํแนกตามกจิกรรม 

                            บาท/ปี 

หน่วยงาน ค่าวสัด ุ ค่าสาธารณูปโภค รวม 
ต้นทุนค่าวสัดแุละสาธารณูปโภค 

รวม 
การรณรงค ์ การเฝ้าระวงั 

กทม. 2,530,658.40 3,374,000.00 5,904,658.40 1,161,886.40 4,742,772.00 5,904,658.40 

คพ. 64,000.00 4,379,981.54 4,443,981.54 176,000.00 4,267,981.54 4,443,981.54 

รวม 2,594,658.40 7,753,981.54 10,348,639.94 1,337,886.40 9,010,753.54 10,348,639.94 

 

ทีม่า : จากการคาํนวณ 
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สรปุตน้ทุนค่าวสัดุและค่าสาธารณูปโภค ในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดใน

พืน้ที ่มตีน้ทุนค่าวสัดุและสาธารณูปโภค 10,348,639 บาท เป็นค่าวสัดุ 2,594,658.40 บาท คดิเป็น

รอ้ยละ 25.07 เป็นค่าสาธารณูปโภค 7,753,981.54 บาท คดิเป็นรอ้ยละ 74.93 โดยเป็นค่าวสัดุและ

สาธารณูปโภคในการรณรงค ์ 1,337,886.40 บาท รอ้ยละ 12.93 เป็นค่าวสัดุ 867,886.40 บาท เป็น

ค่าสาธารณูปโภค 470,000.00 บาท เป็นค่าวสัดุและสาธารณูปโภคในการเฝ้าระวงั 9,010,981.54 

บาท รอ้ยละ 87.07 เป็นค่าวสัดุ 1,726,772.00 บาท เป็นค่าสาธารณูปโภค 7,283,981.54 บาท 

(ตาราง 18) 

ตน้ทุนค่าลงทุนในการจดัการคุณภาพอากาศในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิด

ในพืน้ที ่ประกอบไปดว้ย ค่าครภุณัฑต่์างๆ ทีใ่ชใ้นการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิด

เคลื่อนที ่ไดแ้ก่ สถานีตรวจวดัอากาศ เครือ่งมอืตรวจวดัชัว่คราว และวสัดุสาํนกังาน ส่วนตน้ทุนของ

อาคารสถานทีน่ัน้จะไมนํ่ามาคดิเน่ืองจากไมม่คี่าเช่า และค่าใชส้ถานที ่ซึง่การจดัการคุณภาพอากาศ

จากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีม่ตีน้ทุนการลงทุน 13,108,170.20 บาท โดยแบ่งเป็นครภุณัฑท์ีใ่ชใ้นการ

รณรงค ์26,000 บาท คดิเป็นรอ้ยละ 0.02 เป็นครภุณัฑท์ีใ่ชใ้นการเฝ้าระวงั 13,082,170.20 บาท คดิ

เป็นรอ้ยละ 99.80 (ตาราง 19) ซึง่รายละเอยีดของครภุณัฑจ์ะกล่าวไวใ้นภาคผนวก   

ตน้ทุนในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีม่ตีน้ทุนในการจดัการทัง้หมด   

31,123,004.40 บาท เป็นตน้ทุนค่าแรงงาน 7 ,666,194.26 บาท คดิเป็นรอ้ยละ 24.63 เป็นตน้ทุน

ค่าแรงงานในการรณรงค ์ 1,299,768.98 บาท ตน้ทุนค่าแรงงานในการเฝ้าระวงั 6,366,425.28 บาท 

ตน้ทุนค่าวสัดุและค่าสาธารณูปโภค  10,348,639.94 บาท รอ้ยละ 33.25 เป็นตน้ทุนวสัดุและ

สาธารณูปโภคในการรณรงค ์ 1,337,886.40 บาท ตน้ทุนวสัดุและค่าสาธารณูปโภคในการเฝ้าระวงั 

9,010,753.54 บาท เป็นตน้ทุนค่าลงทุน 13,108,170.20 บาท คดิเป็นรอ้ยละ 42.12 เป็นตน้ทุนค่า

ลงทุนในการรณรงค ์ 26,000.00 บาท เป็นตน้ทุนการลงทุนในการเฝ้าระวงั 13,082,170.20 บาท 

(ตาราง 20) 
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ตาราง 18 สรปุของตน้ทุนค่าวสัดุและค่าสาธารณูปโภค (M) ในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ที่จาํแนกตามกจิกรรม 

                         บาท/ปี  

รายการ 
ต้นทุนค่าวสัดแุละค่า  

รวม 
 

สาธารณูปโภค การรณรงค ์ % สาธารณูปโภค การเฝ้าระวงั % % 

ค่าวสัด ุ 867,886.40  1,726,772.00  2,594,658.40 25.07 

ค่าสาธารณูปโภค 470,000.00  7,283,981.54  7,753,981.54 74.93 

รวม 1,337,886.40 12.93 9,010,753.54 87.07 10,348,639.94 100.00 

 

 ทีม่า : จากการคาํนวณ 

 

ตาราง 19 สรปุตน้ทุนค่าลงทุน (C) ในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีจ่าํแนกตามกจิกรรม 

                   บาท/ปี  

  

  

ครภุณัฑท่ี์ใช้ในการรณรงค์ ครภุณัฑท่ี์ใช้ในการเฝ้าระวงั รวม 

จาํนวนเงิน  % จาํนวนเงิน % จาํนวน % 

มลูค่าของ ครภุณัฑ ์       26,000.00                    0.20     13,082,170.20                     99.80     13,108,170.20                100.00  

 

ทีม่า : จาการคาํนวณ 

 

55 
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ตาราง 20 สรปุตน้ทุนในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีจ่าํแนกตามกจิกรรม 

                   บาท/ปี  

  ต้นทุนค่าแรงงาน % ต้นทุนค่าวสัดแุละสาธารณูปโภค % ต้นทุนค่าลงทุน % รวม % 

การรณรงค ์    1,299,768.98   16.95                   1,337,886.40   12.93         26,000.00     0.20     2,663,655.38      8.56  

การเฝ้าระวงั    6,366,425.28   83.05                   9,010,753.54   87.07   13,082,170.20   99.80   28,459,349.02     91.44  

รวม    7,666,194.26   24.63                 10,348,639.94   33.25   13,108,170.20   42.12   31,123,004.40   100.00  

 

ทีม่า : จากการคาํนวณ 
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ประสิทธิผลของการจดัการคณุภาพอากาศในเขตกรงุเทพมหานคร 

การวเิคราะหป์ระสทิธผิลนัน้จะวเิคราะหด์งัน้ี การจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิด

เคลื่อนทีจ่ะใช ้รอ้ยละของการตรวจวดัทีอ่ยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน จากการตรวจวดัทัง้หมด  ส่วนในดา้น

การจดัการคุณภาพอากาศในพืน้ทีจ่ะใช ้ดชันีคุณภาพอากาศทีไ่มส่่งผลกระทบต่อสุขภาพ ในช่วง

ปีงบประมาณ 2553 ดงัน้ี  

ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่พบว่า จากการ

ตรวจวดัมลพษิทางอากาศทีเ่กดิจากยานพาหนะพบว่า มยีานพาหนะทีม่รีะดบัควนัดาํเกนิมาตรฐาน

รอ้ยละ 31.33 ดงันัน้ยานพาหนะทีอ่ยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน รอ้ยละ  68.67 ซึง่มกีารตรวจวดัทัง้หมด 

84,268 คนั ซึง่ประเภทรถทีร่ะดบัควนัดาํเกนิมาตรฐานสงูสุด คอื ประเภทรถยนตด์เีซล ไดแ้ก่ รถ

โดยสารประจาํทางระหว่างจงัหวดั รถโดยสารมนิิบสัและรถโดยสารไมป่ระจาํทาง ส่วนรถยนต์

เบนซนิมกีารระบายก๊าซคารบ์อนมอนออกไซด ์และก๊าซไฮโดรคารบ์อนเกนิมาตรฐาน ไดแ้ก่รถยนต์

สีล่อ้เลก็ รถแทก็ซีท่ีจ่ดทะเบยีนตัง้แต่ปี 2550   

คุณภาพอากาศทีเ่กนิมาตรฐานส่วนใหญ่จะอยูบ่รเิวณรมิทอ้งถนน ซึง่คุณภาพทางอากาศที่

พบว่าบรเิวณรมิถนนทีเ่กนิมาตรฐานส่วนใหญ่ คอื ฝุน่ละอองขนาดไมเ่กนิ 10 ไมครอน (PM10) ฝุน่

ละอองรวม (TSP) ก๊าซโอโซน (O3)  

ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีพ่บว่า ดชันีคุณภาพ

อากาศในเขตกรงุเทพมหานคร ในปี 2553 เฉลีย่อยูใ่นระดบั รอ้ยละ 83.2 ซึง่ดชันีคุณภาพอากาศที่

ใชอ้ยูใ่นประเทศไทย คาํนวณโดยเทยีบจากมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไปของ

สารมลพษิทางอากาศ 5 ประเภท ไดแ้ก่ ก๊าซโอโซน  (O3) เฉลีย่ 1 ชัว่โมง ก๊าซไนโตรเจนได

ออกไซด์ (NO2) เฉลีย่ 1 ชัว่โมง ก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด์  (CO) เฉลีย่ 8 ชัว่โมง ก๊าซซลัเฟอรไ์ด

ออกไซด์  (SO2) เฉลีย่ 24 ชัว่โมง และฝุน่ละอองขนาดเลก็กว่า 10 ไมครอน  (PM10) เฉลีย่ 24 

ชัว่โมง ทัง้น้ี ดชันีคุณภาพอากาศทีค่าํนวณไดข้องสารมลพษิทางอากาศประเภทใดมคี่าสงูสุด จะใช้

เป็นดชันีคุณภาพอากาศของวนันัน้ ซึง่ไดจ้ากการตรวจวดั 21 สถานี 

 

การวิเคราะหต้์นทนุ  – ประสิทธิผลของการจดัการคณุภาพอากาศในเขต

กรงุเทพมหานคร 

การวเิคราะหต์น้ทุน - ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศในเขตกรงุเทพมหานคร

เป็นการเปรยีบเทยีบระหว่างตน้ทุนทีเ่กดิขึน้กบัประสทิธผิลทีไ่ดม้าซึง่ในงานชิน้น้ีเพื่อใหส้ามารถ

เปรยีบเทยีบตน้ทุนประสทิธผิลระหว่างการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีแ่ละการ

จดัการคุณภาพอากาศในพืน้ทีไ่ดน้ัน้ผูว้จิ ั ยไดศ้กึษาเปรยีบเทยีบโดยตดักจิกรรมในการตรวจจบัของ

การจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีอ่อกเพื่อใหส้ามารถเปรยีบเทยีบกบัการจดัการ

คุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีไ่ดโ้ดยจะคดิเป็นสองส่วนดงัน้ี 
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ตน้ทุน - ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่

 

  C/E 1   =      ตน้ทุนของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่

                       รอ้ยละของรถทีอ่ยูใ่นเกณฑม์าตรฐานจากการตรวจวดัทัง้หมด  

 

   =  
68.67

.8630,139,557
 

 

   =   438,904.29 บาท 

 

ดงันัน้การจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีม่ตีน้ทุน – ประสทิธผิล มคี่า

เท่ากบั 438,904.29 บาท  

 

ตน้ทุนประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีส่ามารถคาํนวณ

ไดด้งัน้ี  

 

C/E 2   =     ตน้ทุนของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ที ่

        ดชันีคุณภาพอากาศในเขตกรงุเทพมหานคร 

      =      
83.2

.4031,123,004
 

 

       =     374,074.57 บาท 

 

ดงันัน้การจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีม่ตีน้ทุน – ประสทิธผิล มคี่า

เท่ากบั 374,074.57บาท  

 



บทท่ี 5 

สรปุ อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

การศกึษาการวเิคราะหต์น้ทุน - ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศในเขต

กรงุเทพมหานคร สรปุผลการวจิยั พรอ้มทัง้อภปิรายผลและขอ้เสนอแนะ โดยมรีายละเอยีดตาม

หวัขอ้ต่างๆ ดงัน้ี 

 1. สงัเขปความมุง่หมาย ความสาํคญั และขอบเขตของการวจิยั  

 2. สรปุผลการวเิคราะหข์อ้มลู  

 3. อภปิรายผล  

 4. ขอ้เสนอแนะ 

 

สงัเขปความมุ่งหมาย ความสาํคญั และขอบเขตของการวิจยั  

ความมุ่งหมายของการวิจยั 

เพื่อวเิคราะหต์น้ทุน-ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพทางอากาศในเขต

กรงุเทพมหานคร 

ความสาํคญัของการวิจยั 

ทาํใหท้ราบถงึ ขนาดและองคป์ระกอบของตน้ทุนในการจดัการคุณภาพอากาศจาก

แหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่และจากแหล่งกําเนิดในพืน้ที ่ซึง่จะเป็นประโยชน์สาํหรบัหน่วยงานของภาครฐั

และเอกชนใชเ้ป็นแนวทางในการวเิคราะหต์น้ทุน – ประสทิธผิลของทาํโครงการ 

ขอบเขตของการวิจยั 

การวจิยัครัง้น้ี ไดจ้าํกดัขอบเขตของประเดน็ทีไ่ดท้าํการศกึษา  ไวด้งัน้ี ศกึษาตน้ทุนในการ

จดัการคุณภาพอากาศของหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง  4 หน่วยงาน ซึง่ไดแ้ก่ ( 1) สาํนกัจดัการคุณภาพ

อากาศและเสยีง กรมควบคุมมลพษิ ( 2) กองจดัการคุณภาพอากาศและเสยีง สาํนกัสิง่แวดลอ้ม 

กรงุเทพมหานคร ( 3) กรมการขนส่งทางบก กระทรวงคมนาคม ( 4) กองกํากบัการตํารวจจราจร 

สาํนกังานตํารวจแห่งชาต ิโดยจะศกึษาการจดัการคุณภาพอากาศในเขตกรงุเทพมหานคร ทีเ่กดิจาก

แหล่งกําเนิด เคลื่อนที่ และจากแหล่งกําเนิดในพืน้ที ่ ใช้ขอ้มลูในปีงบประมาณ 2553 ระหว่างวนัที ่1 

ตุลาคม 2553 – 30 กนัยายน 2554  

ข้อมลูท่ีใช้ในการวิจยั  

ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการศกึษา ไดแ้ก่ (1) ตน้ทุนค่าแรง งาน  (2) ตน้ทุนค่าวสัดุและค่า

สาธารณูปโภค (3) ตน้ทุนค่าลงทุน ของการจดัการคุณภาพอากาศทีเ่กดิ จากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที่

และจากแหล่งกําเนิดในพืน้ที ่ 
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สรปุผลการวิเคราะหข้์อมลู 

 จากผลการวเิคราะหต์น้ทุน – ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศในเขต

กรงุเทพมหานคร สามารถสรปุตน้ทุนในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีแ่ละจาก

แหล่งกําเนิดในพืน้ทีไ่ด ้ดงัน้ี 

การจัดการคุณภาพอากาศ

จากแหล่งกําเนิดในพื�นที�,

 31,123,004  , 45%

การจัดการคุณภาพอากาศ

จากแหล่งกําเนิดเคลื�อนที�,

 38,489,246 , 55%

 
ภาพประกอบ 3 ตน้ทุนของการจดัการคุณภาพอากาศในเขตกรงุเทพมหานคร  
 
 ทีม่า : จากการคาํนวณ 
 

 จากการศกึษาพบว่าตน้ทุนของการจดัการคุณภาพอากาศในเขตกรงุเทพมหานคร มี

ตน้ทุนรวมทัง้หมดประมาณ 69 ลา้นบาท เป็นตน้ทุนการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิด

เคลื่อนที ่38 ลา้นบาท คดิเป็นรอ้ยละ 55 เป็นตน้ทุนการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดใน

พืน้ที ่31 ลา้นบาท คดิเป็นรอ้ยละ 45 ซึง่รายละเอยีดของตน้ทุนจาํแนกเป็น ( 1) ตน้ทุนค่าแรงงาน 

(2) ตน้ทุนค่าวสัดุและสาธารณูปโภค (3) ตน้ทุนค่าลงทุน ดงัน้ี 

 1 การวิเคราะหต้์นทุนของการจดัการคณุภาพอากาศจากแหล่งกาํเนิดเคล่ือนท่ี 
 ในการวเิคราะหต์น้ทุนของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีน่ัน้จะ

วเิคราะห ์ตน้ทุนค่าแรงงาน ( L) ตน้ทุนค่าวสัดุและสาธารณูปโภค ( M) ตน้ทุนค่าลงทุน ( C) โดยจะ

จาํแนกตน้ทุนประเภทต่างๆ ออกเป็นตามกจิกรรม คอื ( 1) การรณรงค ์( 2) การเฝ้าระวงั และ ( 3) 

การบงัใชก้ฎหมายหรอืการตรวจจบั ดงัต่อไปน้ี 
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ต้นทุนค่าแรงงาน, 

13,764,278 , 36%ต้นทุนค่าลงทุน, 

16,529,745 , 43%

ต้นทุนค่าวัสดุและ สาธารณูปโภค, 

8,195,223 , 21%

 
ภาพประกอบ 4 ตน้ทุนในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่

 

 ทีม่า : จากการคาํนวณ 

 

ตน้ทุนในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ที ่นัน้เป็นตน้ทุนค่าแรงงาน 

13.76 ลา้นบาท คดิเป็นรอ้ยละ 36 เป็นตน้ทุนค่าวสัดุและค่าสาธารณูปโภค 8.20 ลา้นบาท คดิเป็น

รอ้ยละ 21 เป็นตน้ทุน ตน้ทุนค่าลงทุน 16.53 ลา้นบาท คดิเป็นรอ้ยละ 43  

การเฝ้าระวัง,

 5,816,621.78 , 42%

การตรวจจับ, 

6,159,278.78 , 45%

การรณรงค์, 1,788,377.19

 , 13%

 
ภาพประกอบ 5 ตน้ทุนค่าแรงงาน (L) จากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีจ่าํแนกตามกจิกรรม 

  

 ทีม่า : จากการคาํนวณ 

 
ตน้ทุนค่าแรงงานจากการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีน่ัน้ จาํแนก

ตามกจิกรรมไดด้งัน้ี เป็นตน้ทุนในการรณรงค ์ 1.79 ลา้นบาท คดิเป็นรอ้ยละ 13 เป็นตน้ทุนในการ

เฝ้าระวงั 5.82 ลา้นบาท คดิเป็นรอ้ยละ 42 เป็นตน้ทุนในการบงัคบัใชก้ฎหมายหรอืตรวจจบั 6.16 

ลา้นบาท คดิเป็นรอ้ยละ 45  
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กาเฝ้ารระวัง, 

4,939,874.09 , 61%

การตรวจจับ, 

1,509,219.57 , 18%

การรณรงค,์ 

1,746,129.60 , 21%

 
ภาพประกอบ 6 ตน้ทุนค่าวสัดุและสาธารณูปโภค (M) จากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีจ่าํแนกตามกจิกรรม 

 

ทีม่า : จากการคาํนวณ 

  
ตน้ทุนค่าวสัดุและสาธารณูปโภคจากการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที่

นัน้ จาํแนกตามกจิกรรมไดด้งัน้ี เป็นตน้ทุนในการรณรงค ์ 1.75 ลา้นบาท คดิเป็นรอ้ยละ 21 เป็น

ตน้ทุนในการเฝ้าระวงั 4.94 ลา้นบาท คดิเป็นรอ้ยละ 61 เป็นตน้ทุนในการบงัคบัใชก้ฎหมายหรอื

ตรวจจบั 1.51 ลา้นบาท คดิเป็นรอ้ยละ 18  

การเฝ้าระวัง,  

15,848,555.20  , 96%

การรณรงค,์  

34,500.00  , 0%
การตรวจจับ,  

646,689.74  , 4%

 
ภาพประกอบ 7 ตน้ทุนค่าลงทุน (C) จากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีจ่าํแนกตามกจิกรรม 

 

 ทีม่า : จากการคาํนวณ 
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 ตน้ทุนค่าลงทุนจากการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีน่ัน้ จาํแนกตาม

กจิกรรมไดด้งัน้ี เป็นตน้ทุนในการรณรงค ์ 34,500 บาท เป็นตน้ทุนในการเฝ้าระวงั 15.85 ลา้นบาท 

คดิเป็นรอ้ยละ 96 เป็นตน้ทุนในการบงัคบัใชก้ฎหมายหรอืตรวจจบั 0.65 ลา้นบาท คดิเป็นรอ้ยละ 4  

2 การวิเคราะหต้์นทุนของการจดัการคณุภาพอากาศจากแหล่งกาํเนิดในพื้นท่ี 

ในการวเิคราะหต์น้ทุนของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีน่ัน้จะ

วเิคราะห ์ตน้ทุนค่าแรงงาน ( L) ตน้ทุนค่าวสัดุและสาธารณูปโภค ( M) ตน้ทุนค่าลงทุน ( C) โดยจะ

จาํแนกตน้ทุนประเภทต่างๆ ออกเป็นตามกจิกรรม คอื (1) การรณรงค ์(2) การเฝ้าระวงั ดงัต่อไปน้ี 

ต้นทุนค่าวัสดุและ

สาธารณูปโภค , 

10,348,640 , 33%

ต้นทุนค่าแรงงาน ,

7,666,194 , 25%ต้นทุนค่าลงทุน, 

13,108,170 , 42%

ภาพประกอบ 8 ตน้ทุนของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ที ่ 

 

ทีม่า : จากการคาํนวณ 

 

ตน้ทุนในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ที ่นัน้เป็นตน้ทุนค่าแรงงาน 

7.67 ลา้นบาท คดิเป็นรอ้ยละ 25 เป็นตน้ทุนค่าวสัดุและค่าสาธารณูปโภค 10.35 ลา้นบาท คดิเป็น

รอ้ยละ 33 เป็นตน้ทุน ตน้ทุนค่าลงทุน 13.11 ลา้นบาท คดิเป็นรอ้ยละ 42  
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การเฝ้าระวัง, 

6,366,425.28, 83%

การรณรงค,์ 

1,299,768.98, 17%

 
ภาพประกอบ 9 ตน้ทุนค่าแรงงาน (L) จากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีจ่าํแนกตามกจิกรรม 

 

ทีม่า : จากการคาํนวณ 

 

ตน้ทุนค่าแรงงานจากการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีน่ัน้ จาํแนกตาม

กจิกรรมไดด้งัน้ี เป็นตน้ทุนในการรณรงค ์ 1.30 ลา้นบาท คดิเป็นรอ้ยละ 17 เป็นตน้ทุนในการเฝ้า

ระวงั 6.37 ลา้นบาท คดิเป็นรอ้ยละ 83  

 

         กจิกรรม 

 การเฝ้าระวัง, 

9,010,753.54, 87%

การรณรงค,์ 

1,337,886.40, 13%

 
ภาพประกอบ 10 ตน้ทุนค่าวสัดุและสาธารณูปโภค (M) จากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีจ่าํแนกตาม 

 

 ทีม่า : จากการคาํนวณ 
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ตน้ทุนค่าวสัดุและสาธารณูปโภคจากการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ที่

นัน้ จาํแนกตามกจิกรรมไดด้งัน้ี เป็นตน้ทุนในการรณรงค ์ 1.34 ลา้นบาท คดิเป็นรอ้ยละ 13 เป็น

ตน้ทุนในการเฝ้าระวงั 9.01 ลา้นบาท คดิเป็นรอ้ยละ 87  

การเฝ้าระวัง ,  

13,082,170.20 , 100%

การรณรงค์,

  26,000.00 , 0%

 
ภาพประกอบ 11 ตน้ทุนค่าลงทุน (C) จากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีจ่าํแนกตามกจิกรรม 

  

 ทีม่า  : จากการคาํนวณ  

 

 ตน้ทุนค่าลงทุนจากการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีน่ัน้ จาํแนกตาม

กจิกรรมไดด้งัน้ี เป็นตน้ทุนในการรณรงค ์26,000 บาท เป็นตน้ทุนในการเฝ้าระวงั 13.08 ลา้นบาท  

3. ต้นทุน - ประสิทธิผลของการจดัการคณุภาพอากาศในเขตกรงุเทพมหานคร 

 3.1 ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่

 ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที่  พบว่า จากการ

ตรวจวดัมลพษิทางอากาศทีเ่กดิจากยานพาหนะพบว่า มยีานพาหนะทีม่รีะดบัควนัดาํเกนิมาตรฐาน

รอ้ยละ 31.33 ดงันัน้ยานพาหนะทีอ่ยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน รอ้ยละ  68.67 ซึง่มกีารตรวจวดัทัง้หมด 

84,268 คนั  

 3.1 ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ที ่

 ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีพ่บว่า  ดชันีคุณภาพ

อากาศในเขตกรงุเทพมหานคร ในปี 2553 เฉลีย่อยูใ่นระดบั รอ้ยละ 83.2 ซึง่ดชันีคุณภาพอากาศที่

ใชอ้ยูใ่นประเทศไทย คาํนวณโดยเทยีบจากมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไปของ

สารมลพษิทางอากาศ 5 ประเภท ไดแ้ก่ ก๊าซโอโซน(O3) เฉลีย่ 1 ชัว่โมง ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์

(NO2) เฉลีย่ 1 ชัว่โมง ก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด(์ CO) เฉลีย่ 8 ชัว่โมง ก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด์

(SO2) เฉลีย่ 24 ชัว่โมง และฝุน่ละอองขนาดเลก็กว่า 10 ไมครอน( PM10) เฉลีย่ 24 ชัว่โมง ทัง้น้ี 

ดชันีคุณภาพอากาศทีค่าํนวณไดข้องสารมลพษิทางอากาศประเภทใดมคี่าสงูสุด จะใชเ้ป็นดชันี

คุณภาพอากาศของวนันัน้ ซึง่ไดจ้ากการตรวจวดั 21 สถานี 
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4. ต้นทุน – ประสิทธิผลของการจดัการคณุภาพอากาศ 

 4.1 จากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่

 การจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีม่จีาํนวนรถทีอ่ยูใ่นอยูใ่นเกณฑ์

มาตรฐานจากการตรวจวดัทัง้หมด รอ้ยละ 68.67 และมตีน้ทุนในการจดัการคุณภาพอากาศโดยไม่

รวมกจิกรรมในการตรวจจบั  30,139,557.86 บาท เมือ่คาํนวณตน้ทุน – ประสทิธผิลจะไดเ้ท่ากบั 

438,904.29 บาท 

 4.2 จากแหล่งกําเนิดในพืน้ที ่

 การจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิด ในพืน้ทีม่ ีค่าดชันีคุณภาพอากาศเฉลีย่ในปี 

2553 เท่ากบั 83.2 และมตีน้ทุนในการจดัการคุณภาพอากาศ 3,123,004.40 บาท เมือ่คาํนวณ

ตน้ทุน – ประสทิธผิลจะไดเ้ท่ากบั 374,074.57 บาท 

จากการวเิคราะหต์น้ทุน - ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดทัง้

สองแหล่งจะพบว่าการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีม่คีวามคุม้ค่ามากกว่าการ

จดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่เน่ืองจากว่าตน้ทุน-ประสทิธผิลของการจดัการ

คุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีม่ ีค่่าสงูกว่าการจดัการคุณภาพจากแหล่งกําเนิดในพืน้ที ่

 

อภิปรายผล 

จากผลสรปุของการวเิคราะหต์น้ทุนการจดัการคุณภาพอากาศในเขตกรงุเทพมหานคร

เน่ืองจากงานวจิยัชิน้น้ีไมส่ามารถหาวจิยัเปรยีบเทยีบไดโ้ดยสมบรูณ์สามารถอภปิรายผลดงัน้ี  

ตน้ทุนในการจดัการคุณภาพอากาศจะพบว่าตน้ทุนของการจดัการคุณภาพอากาศจาก

แหล่งกําเนิดเคลื่อนทีจ่ะมคี่าสงูกว่าตน้ทุนการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ที ่ตน้ทุน

การจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีม่คี่า 38.49 ลา้นบาท ตน้ทุนการจดัการคุณภาพ

อากาศจากแหล่งกําเนิดในพืน้ทีม่คี่า 31.12 ลา้นบาท เน่ืองจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีจ่ะมคี่าใชจ้า่ยใน

การออกไปตรวจจบั จงึทาํใหต้น้ทุนมคี่าสงูกว่า  

ตน้ทุนในการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่และจากแหล่งกําเนิดใน

พืน้ที ่จากผลการศกึษา จะเหน็ไดว้่าจาํนวนตน้ทุนค่าครภุณัฑน์ัน้มลูค่าสงูทีสุ่ด เน่ืองจากว่าครภุณัฑ์

ส่วนใหญ่จะเป็นครภุณัฑท์างวทิยาศาสตร ์จงึมมีลูค่าสงูส่งผลใหต้น้ทุนของครภุณัฑส์งูตามไปดว้ย

ส่วนค่าแรงงานนัน้ เน่ืองจากมหีน่วยงานหลายหน่วยงานเกีย่วขอ้งกบัการจดัการคุณภาพอากาศจาก

แหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่ดงันัน้ จงึทาํใหม้บุีคลากรหลายฝา่ยมาเกีย่วขอ้งไมว่่าจะเป็นการตรวจจบั การ

ตรวจวดัของสถานีต่างๆ   

การวเิคราะหต์น้ทุน  - ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศพบตน้ทุน - ประสทิธผิล

ของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดทัง้สองแหล่งจะพบว่าการจดัการคุณภาพอากาศจาก

แหล่งกําเนิดในพืน้ที ่มคีวามคุม้ค่ามากกว่าการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่

เน่ืองจากตน้ทุน-ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีม่ ีค่่าสงูกว่าการ
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จดัการคุณภาพจากแหล่งกําเนิดในพืน้ที ่โดยตน้ทุน  - ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศ

จากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีม่คี่าเท่ากบั 438,904.29 บาท และตน้ทุน - ประสทิธผิลจากแหล่งกําเนิดใน

พืน้ทีม่คี่าเท่ากบั 374 ,074.57 บาท  จากผลการวเิคราะหต์น้ทุน – ประสทิธผิลจะเป็นไดว้่า การ

จดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่มคีวามคุม้ค่าน้อยกว่าอาจเน่ืองมาจากว่าในแต่ละปี

มจีาํนวนยานพาหนะทีเ่พิม่ขึน้ในทุกปี ไมว่่าจะเป็นรถจดทะเบยีนใหมแ่ละรถจดทะเบยีนเก่า ซึง่

แหล่งกําเนิดมลพษิหลกัของกรงุเทพมหานครเกดิจากยานพาหนะ หรอืจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนที ่จงึ

ทาํใหต้น้ทุน-ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีม่คี่าสงูกว่า  

 

ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะในการวิจยัครัง้น้ี 

จากการวเิคราะหต์น้ทุน – ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพอากาศในเขต

กรงุเทพมหานครควรดาํเนินการ  ดงัน้ี ควรมกีารจดัทาํทะเบยีนคุมวสัดุและครภุณัฑต่์างๆ ใหเ้ป็น

ระบบทีเ่หมาะสม เพื่อใหส้ามารถควบคุมปรมิาณวสัดุคงเหลอืและปรมิาณทีนํ่าไปใชใ้นและเป็น

ประโยชน์ ทาํใหส้ะดวกและงา่ยในการสบืคน้ สามารถปรบัปรงุขอ้มลูใหเ้ป็นปจัจบุนั ทีม่ผีลดต่ีอการ

นําขอ้มลูไปใชศ้กึษาตน้ทุนของการจดัการคุณภาพอากาศ และการจดัการมลพษิชนิดต่างๆ 

ข้อเสนอแนะในการทาํวิจยัครัง้ต่อไป   

เน่ืองจากการวจิยัครัง้น้ี เป็นการวจิยัเกีย่วกบัตน้ทุน - ประสทิธผิลของการจดัการคุณภาพ

ทางอากาศในเขตกรงุเทพมหานคร ผูว้จิยัขอเสนอแนวทางการวจิยัครัง้ต่อไป ดงัน้ี 

1. ควรมกีารวเิคราะหต์น้ทุนของการจดัการคุณภาพอากาศในครัง้น้ี  เป็นการศกึษาจาก

ขอ้มลูในอดตี การศกึษาครัง้ต่อไปควรทีจ่ะทาํการศกึษาแบบไปขา้งหน้า หรอืศกึษาไปพรอ้มการ

ดาํเนินงาน ( Action Research) คอื ศกึษาและจดบนัทกึขอ้มลูไปพรอ้มกบัการดาํเนินงานในการ

จดัการคุณภาพอากาศ เพื่อจะทาํใหท้ราบ ขอ้มลูตน้ทุนที่ถูกตอ้งและแมน่ยาํมากยิง่ขึน้  ซึง่จะทาํให้

สามารถศกึษาไดอ้ยา่งครอบคลุม เป็นจรงิและสมบรูณ์มากทีสุ่ด  

2. เน่ืองจากขอ้จาํกดัในการสบืคน้ขอ้มลู ค่าใชจ้า่ย ตน้ทุนของการทาํกจิกรรมต่างๆ ฉะนัน้

ในการศกึษาครัง้ต่อไป  ควรจะใหเ้จา้หน้าทีข่องหน่วยงานใดหน่วยงานหน่ึงจดัทาํระบบฐานขอ้มลูใน

การจดัเกบ็ขอ้มลูเกีย่วกบัตน้ทุนต่างๆ และใหม้กีารปรบัปรงุขอ้มลูใหเ้ป็นไปตามความเป็นจรงิ เพื่อ

จะไดท้าํการศกึษาวเิคราะหต์น้ทุนทีเ่ป็นจรงิและมคีวามถูกตอ้งยิง่ขึน้  หน่วยงานทีร่บัผดิชอบจดัเกบ็

ขอ้มลู ประมวลผลขอ้มลู จะไดชุ้ดขอ้มลูทุตยิภมูอิอกมา ซึง่จะเป็นประโยชน์ต่อการศกึษาต่อไป 
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ภาคผนวก ก 

ข้อมลูเพ่ิมเติมในการวิเคราะห ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ตาราง ผ1 สรปุรวมตน้ทุนของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีใ่นเขตกรงุเทพมหานคร 

 

 ต้นทุนค่าแรง % ต้นทุนค่าวสัด+ุสาธารณูปโภค % ต้นทุนค่าครภุณัฑ ์ % รวม % 

จากแหล่งกาํเนิดเคลื่อนท่ี    11,625,290.07   31.97                           8,207,723.26   22.57       16,529,744.94     45.46     36,362,758.27   100.00  

การรณรงค ์      1,238,089.69   10.65                          1,746,129.60   21.27             34,500.00       0.21       3,018,719.29       8.30  

การเฝ้าระวงั      6,361,834.48   54.72                          4,939,874.09   60.19       15,848,555.20     95.88     27,150,263.77     74.67  

การตรวจจบั      4,025,365.91   34.63                          1,521,719.57   18.54            646,689.74       3.91       6,193,775.21     17.03  

 

ทีม่า : จากการคาํนวณ 

 

ตาราง ผ2 สรปุรวมตน้ทุนของการจดัการคุณภาพอากาศจากแหล่งกําเนิดเคลื่อนทีใ่นเขตกรงุเทพมหานคร  

 

 ต้นทุนค่าแรง % ต้นทุนค่าวสัด+ุสาธารณูปโภค % ต้นทุนค่าครภุณัฑ ์ % รวม % 

จากแหล่งกาํเนิดในพืน้ท่ี      7,484,747.01   24.19                         10,348,639.94   33.45       13,108,170.20     42.36     30,941,557.14    100.00  

การรณรงค ์     1,053,489.69   14.08                          1,337,886.40   12.93             26,000.00       0.20       2,417,376.09        7.81  

การเฝ้าระวงั     6,431,257.32   85.92                          9,010,753.54   87.07       13,082,170.20     99.80     28,524,181.05      92.19  

 

ทีม่า : จากการคาํนวณ 
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4สรปุรวม ผ3 ครภุณัฑต่์างๆทีใ่ชใ้นการจดัการคุณภาพอากาศในเขตกรงุเทพมหานคร 

 

ชนิดครภุณัฑ์ จาํนวน  ราคา มลูค่า อายกุารใช้งาน มลูค่าซาก ค่าซ่อมแซม ค่าเส่ือมราคา/ปี ค่าเส่ือมสะสม มลูค่าสทุธิ 

สถานีตรวจวดัคณุภาพอากาศริมถนน 2 4,500,000.00 9,000,000.00 21  150,000.00 900,000.00 18900000 -9,900,000.00 

 1 3,200,000.00 3,200,000.00 5 1300000 75,000.00 320,000.00 1600000 1,600,000.00 

 1 3,500,000.00 3,500,000.00 8 1000000 85,000.00 350,000.00 2800000 700,000.00 

 2 4,500,000.00 9,000,000.00 16  150,000.00 900,000.00 14400000 -5,400,000.00 

 1 3,500,000.00 3,500,000.00 6 1200000 85,000.00 350,000.00 2100000 1,400,000.00 

เคร่ืองเกบ็ตวัอย่างอากาศและวิเคราะหฝ์ุ่ นรวม  12 200,000.00 2,400,000.00 8 850000  240,000.00 1920000 480,000.00 

เคร่ืองเกบ็ตวัอย่างอากาศและวิเคราะหฝ์ุ่ นเลก็  12 350,000.00 4,200,000.00 8 900000  420,000.00 3360000 840,000.00 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 3 23,000.00 69,000.00 4  43500 22,997.70 91990.8 -22,990.80 

เคร่ืองเกบ็ตวัอย่างอากาศและวิเคราะหฝ์ุ่ นรวม  7 181,900.00 1,273,300.00 5   127,330.00 636650 636,650.00 

เคร่ืองเกบ็ตวัอย่างอากาศและวิเคราะหฝ์ุ่ นเลก็  7 342,400.00 2,396,800.00 5   239,680.00 1198400 1,198,400.00 

รถโมบายยนิูต 1 12,320,000.00 12,320,000.00 3   1,232,000.00 3696000 8,624,000.00 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 3 26,000.00 78,000.00 2   25,997.40 51994.8 26,005.20 

เคร่ืองวดัควนัดาํรถยนต์ 3 181,636.43 544,909.28 5   54,490.93 272454.64 272,454.64 

เคร่ืองวดัควนัดาํรถยนต์ 4 200,000.00 800,000.00 7   80,000.00 560000 240,000.00 

 1 24,500.00 24,500.00 4  12000 8,165.85 32663.4 
-8,163.40 
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4สรปุรวม ผ3 (ต่อ) 

 

ชนิดครภุณัฑ์ จาํนวน  ราคา มลูค่า อายกุารใช้งาน มลูค่าซาก ค่าซ่อมแซม ค่าเส่ือมราคา/ปี ค่าเส่ือมสะสม มลูค่าสทุธิ 

เคร่ืองวดัควนัดาํรถยนต์ 2 189,000.00 378,000.00 7   37,800.00 264600 113,400.00 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 1 26,500.00 26,500.00 2   8,832.45 17664.9 8,835.10 

 3 24,500.00 73,500.00 5  34500 24,497.55 122487.75 -48,987.75 

สถานีตรวจวดัคณุภาพอากาศในพืน้ท่ี 2 3,500,000.00 7,000,000.00 7  150,000.00 700,000.00 4900000 2,100,000.00 

 2 3,500,000.00 7,000,000.00 9  150,000.00 700,000.00 6300000 700,000.00 

 1 3,500,000.00 3,500,000.00 8  120,000.00 350,000.00 2800000 700,000.00 

 1 4,500,000.00 4,500,000.00 1   450,000.00 450000 4,050,000.00 

 3 3,500,000.00 10,500,000.00 15  450,000.00 1,050,000.00 15750000 -5,250,000.00 

 1 4,500,000.00 4,500,000.00 28  150,000.00 450,000.00 12600000 -8,100,000.00 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 2 26,500.00 53,000.00 2   17,664.90 35329.8 17,670.20 

สถานีตรวจวดัคณุภาพอากาศในพืน้ท่ี 3 3,150,000.00 9,450,000.00 7  1,947,750.00 945,000.00 6615000 2,835,000.00 

 1 2,890,000.00 2,890,000.00 5  973,875.00 289,000.00 1445000 1,445,000.00 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 3 24,500.00 73,500.00 5  34500 24,497.55 122487.75 -48,987.75 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 3 23,500.00 70,500.00 5  26000 23,497.65 117488.25 -46,988.25 

  

4 ทีม่า : จากการคาํนวณ 
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4ตาราง ผ4 อายกุารใชง้านและอตัราค่าเสื่อมราคาทรพัยส์นิ 

 
 

4ประเภททรพัยสิ์น 
4อายกุารใช้งาน (ปี) 

4อตัราค่าเส่ือมราคา/ปี 

4(ร้อยละ) 

4อย่างตํา่ 4อย่างสงู 4อย่างตํา่ 4อย่างสงู 

41. อาคารถาวร 15 40 2.5 6.5 

2. อาคารชัว่คราว/โรงเรอืน 8 15 6.5 12.5 

3. สิง่ก่อสรา้ง     

4   3.1 ใชค้อนกรตีเสรมิเหลก็หรอืโครงเหลก็เป็นส่วนประกอบหลกั 15 25 4 6.5 

4   3.2 ใชไ้มห้รอืวสัดุอื่น เป็นส่วนประกอบหลกั 5 15 6.5 20 

44. ครุภณัฑส์าํนกังาน 8 12 8.5 12.5 

45. ครุภณัฑย์านพาหนะและขนส่ง 5 8 12.5 20 

6. ครุภณัฑไ์ฟฟ้าและวทิยุ (ยกเวน้เครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าใหม้อีายุการใช้

งาน 15-20 ปี) 5 10 10 20 

7. ครุภณัฑโ์ฆษณาและเผยแพร่ 5 10 10 20 

8. ครุภณัฑก์ารเกษตร     

4   8.1 เครือ่งมอืและอุปกรณ์ 2 5 20 50 

   8.2 เครือ่งจกัรกล 5 8 12.5 20 

9. ครุภณัฑโ์รงงาน     

4   9.1 เครือ่งมอืและอุปกรณ์ 2 5 20 50 

4   9.2 เครือ่งจกัรกล 5 8 12.5 20 

10. ครุภณัฑก์่อสรา้ง     

4   10.1 เครือ่งมอืและอุปกรณ์ 2 5 20 50 

   10.2 เครือ่งจกัรกล 5 8 12.5 20 

11. ครุภณัฑส์าํรวจ 8 10 10 12.5 

12. ครุภณัฑว์ทิยาศาสตรแ์ละการแพทย ์ 5 8 12.5 20 

13. ครุภณัฑค์อมพวิเตอร ์ 3 5 20 33 

14. ครุภณัฑก์ารศกึษา 2 5 20 50 

15. ครุภณัฑง์านบา้นงานครวั 2 5 20 50 

16. ครุภณัฑก์ฬีา/กายภาพ 2 5 20 50 

17. ครุภณัฑด์นตร/ีนาฏศลิป์ 2 5 20 50 

18. ครุภณัฑอ์าวุธ 8 10 10 12.5 

19. ครุภณัฑส์นาม 2 5 20 50 

 

4 ทีม่า : กรมบญัชกีลาง (2544).  
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ภาคผนวก ข 

ภาพประกอบเคร่ืองมือตรวจวดัชนิดต่างๆ 
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ภาพประกอบ ผ1 สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศอากาศในบรรยากาศอตัโนมตั ิ

 

 ทีม่า : กรงุเทพมหานคร 
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ภาพประกอบ ผ2 เครือ่งเกบ็ตวัอยา่งฝุน่ละอองแบบ High Volume Air Sampler  

 

 ทีม่า : กรงุเทพมหานคร 
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