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นนัธยิา  ไชยสะอาด.  (2557). ผลการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานในวชิาคณติศาสตร์
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กรงุเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ.
อาจารยท์ปีรกึษาปรญิญานิพนธ:์ อาจารย ์ดร.สุณสิา สุมริตันะ

การวจิยัครังนีมคีวามมุ่งหมายเพอืเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์
ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อการเรยีนวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรยีนชัน
มธัยมศึกษาปีที 1 ก่อนและหลงัได้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน (Problem-Based
Learning) และเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร์ ทกัษะการเชอืมโยงทาง
คณติศาสตร์ กบัเกณฑร์อ้ยละ 60

กลุ่มตวัอยา่งทใีชใ้นการวจิยัเป็นนกัเรยีนระดบัชันมธัยมศกึษาปีที 1 ภาคเรยีนที 2 ปีการ
ศกึษา 2556 โรงเรยีนมธัยมวดัมกุฏกษตัรยิ์ กรุงเทพมหานคร ทไีดม้าจากการสุ่มตวัอย่างแบบกลุ่ม
(Cluster Random Sampling) โดยใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่มดว้ยการจบัสลากมา 1 หอ้งเรยีน
จากทังหมด 8 หอ้งเรยีน ซงึจดัห้องเรยีนแบบคละความสามารถนักเรยีน จาํนวนนักเรยีน 45 คน
ระยะเวลาทใีช้ในการทดลอง 19 คาบ คาบละ 50 นาที โดยใช้แบบแผนการวจิยัแบบ One-Group
Pretest-Posttest Design เครอืงมอืทใีชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มลู ไดแ้ก่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ
ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ แบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ และแบบวดั
เจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ มคี่าความเชอืมั น 0.70, 0.98 และ 0.87 ตามลําดบั สถติทิใีชใ้น
การวเิคราะห ์คอื t-test for Dependent Samples และ t-test for One Sample

ผลการวจิยัพบว่า
1. ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 หลงั

ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว สงูกว่าก่อนไดร้บัการ
จดัการเรยีนรู้ อยา่งมนีัยสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .01

2. ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 หลงั
ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ
60 อยา่งมนีัยสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .01 โดยมคีะแนนเฉลยี 13.23 คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 66.15
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จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 อยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .01 โดยมคีะแนนเฉลยี 13.41 คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 67.05
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The purposes of this research were to compare mathematical achievement,
mathematical connection skills and attitude towards mathematics of Mathayomsuksa I
students before and after providing problem-based learning instruction activities and
compare mathematical achievement and mathematical connection skills with a criterion.

The subjects of this study were 45 Mathayomsuksa I students in the second
semester of the 2013 academic year at Mathayom Wat Makutkasat School, Bangkok. They
were randomly selected by using cluster random sampling. The experiment lasted for 19
fifty minute periods. The One-Group Pretest-Posttest Design was used for the study. The
instruments used in data collection were the mathematical achievement test, mathematical
connection skills test and attitude towards mathematics questionnaire. The reliability were
0.70, 0.98 and 0.87 respectively. The data were statistically analyzed by using t-test for
Dependent Samples and t-test for One Sample.

The findings were as follows:
1. The mathematical achievement for Mathayomsuksa l students after being

taught by using problem-based learning instruction activities were higher than that before
being taught at .01 level of significance.

2. The mathematical achievement for Mathayomsuksa l students after being
taught by using problem-based learning instruction activities were significantly higher than
the 60 percent criterion at the .01 level of significance. Its mean score 13.23 was as
66.15%.

3. The mathematical connection skills for Mathayomsuksa l students after being
taught by using problem-based learning instruction activities were higher than that before
being taught at .01 level of significance.



4. The mathematical connection skills for Mathayomsuksa l students after being
taught by using problem-based learning instruction activities were significantly higher than
the 60 percent criterion at the .01 level of significance. Its mean score 13.41 was as
67.05%.

5. Attitude towards mathematics for Mathayomsuksa l students after being
taught by using problem-based learning instruction activities were higher than that before
being taught at .01 level of significance.
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บทที 1
บทนํา

ภมิูหลงั
ปจัจบุนัโลกมกีารเปลยีนแปลงอยา่งรวดเรว็ทังทางดา้นเศรษฐกจิ สงัคม วทิยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลยี ส่งผลใหทุ้กประเทศทั วโลกมุ่งพฒันาบุคลากรของตนเองใหเ้ป็นผูม้คีวามรูค้วามสามารถ
ทนัต่อการเปลียนแปลงของโลกปจัจุบัน สําหรบัประเทศไทยก็เช่นเดียวกันทีมุ่งพัฒนาคนและ
คุณภาพของคน สิงสําคญัทจีะพฒันาคนและคุณภาพของคนได้คอืการศกึษา ดงัทพีระราชบญัญตัิ
การศกึษาแห่งชาตพิุทธศกัราช 2542 ไดก้ําหนดแนวทางในการปฏริปูการศกึษา โดยใหค้วามสําคญั
กบัผูเ้รยีนเป็นหลกัเพอืรองรบักระแสการเปลยีนแปลงทังทางด้านเศรษฐกจิ สงัคมวทิยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี ให้ความสําคญัสูงสุดสําหรบักระบวนการเรยีนรู้ทีเน้นผู้เรยีนเป็นสําคญัเพือให้เป็นผู้มี
ปญัญารูจ้กัเหตุและผล รูจ้กัแกป้ญัหาไดอ้ยา่งชาญฉลาด รูเ้ท่าทนัการเปลยีนแปลงต่างๆ ทเีกดิขนึได้
อย่างรวดเรว็และหลากหลาย มคีวามคดิรเิริมสรา้งสรรคอ์กีทังยงัมุ่งพฒันาพฤตกิรรมทางสงัคมทีดี
งาม เพือช่วยให้เป็นบุคคลทีสามารถดําเนินชีวิตอยู่ในสังคมได้อย่างมีคุณภาพ (สํานักงาน
คณะกรรมการการศกึษาแห่งชาต.ิ 2540: 1-2)

การปฏริปูการศกึษาตามแนวทางพระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาต ิพ.ศ.2542 คาดหวงั
ให้ผู้เรยีนเป็นคนดี คนเก่ง และสามารถดํารงชวีติอยู่ในสงัคมได้อย่างมคีวามสุข โดยมจีุดมุ่งหมาย
คอื เป็นมาตรฐานการเรยีนรูใ้หผู้เ้รยีนเกดิคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์ไดแ้ก่ เหน็คุณค่า และมวีนิัยใน
ตนเอง มคีวามคดิสรา้งสรรค์ ใฝ่รูใ้ฝ่เรยีน รกัเขยีน รกัอ่าน รกัค้นคว้า มคีวามรูเ้ป็นสากล มทีักษะ
และกระบวนการ (กระทรวงศกึษาธกิาร. 2545: 7-8) นอกจากนี พระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาติ
พุทธศักราช 2542 ซงึถือว่าเป็นกฎหมายเกียวกบัการศึกษาฉบบัแรกของไทยทีมุ่งหวงัยกระดบั
การศกึษาและปฏริปูการศกึษาใหม้คีุณภาพและมาตรฐาน (อุดมศกัดิ  พลอยบุตร. 2545: 22) ดงันัน
การจดัการศกึษาจงึมคีวามจาํเป็นอย่างยิงทจีะต้องทําใหเ้ดก็ เยาวชน และผูเ้รยีนทุกคนตระหนักถงึ
ความสาํคญัของการเรยีนรู ้รูว้ธิแีสวงหาความรูเ้พอืพฒันาตนเองอยา่งต่อเนือง นั นคอื สอนใหผู้เ้รยีน
รูจ้กัคดิ เป็นเจา้ของความคดิ สามารถสรา้งองค์ความรูไ้ด้ด้วยตนเอง ซงึเป็นแนวการจดัการศกึษา
ตามพระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาต ิทีถอืว่าผู้เรยีนสําคญัทสีุด ผู้เรยีนเป็นศูนยก์ลางการพฒันา
(สมศกัดิ สนิธุระเวชญ.์ 2543: 18) ดงันันการจดักระบวนการเรยีนรูจ้ะต้องเน้นใหผู้เ้รยีนไดฝึ้กทกัษะ
กระบวนการคดิ การจดัการตามความถนัดความสนใจและคํานึงถงึความแตกต่างของผู้เรยีนเพือ
นํามาสู่การเป็นคนด ีคนเก่ง และมคีวามสุข (กรมสามญัศกึษา. 2545: 1)

คณติศาสตรเ์ป็นวชิาหนึงทมีบีทบาทสาํคญัยิงต่อการพฒันาความคดิมนุษย์ ทําใหม้นุษยม์ี
ความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบมีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปญัหาหรือ
สถานการณ์ไดอ้ย่างถถี้วนรอบคอบช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสนิใจ แก้ปญัหา และนําไปใชใ้น
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ชวีิตประจําวนัได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และคณิตศาสตร์ยงัเป็นเครืองมอืในการศึกษาทางด้าน
วทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและศาสตรอ์ืนๆ คณิตศาสตรจ์งึมปีระโยชน์ต่อการดําเนินชวีติ ช่วยพฒันา
คุณภาพชีวิตให้ดีขนึ และทําให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อืนได้อย่างมคีวามสุข (สํานักวิชาการและ
มาตรฐานการศกึษา. 2551: 1) แต่ปญัหาในการจดัการเรยีนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ ตังแต่อดตี
จนถึงปจัจุบนั นักเรยีนส่วนมากมผีลสมัฤทธิ ทางการเรยีนอยู่ในระดบัทีตํากว่าเกณฑ์มาตรฐาน
เนืองจากวชิาคณิตศาสตรม์ลีกัษณะเป็นนามธรรม ยากทีครูจะอธบิายให้นักเรยีนทุกๆคนเขา้ใจได้
ในขณะเดยีวกนันักเรยีนต้องใช้ความคดิอย่างสมเหตุสมผล จงึจะเขา้ใจถึงหลกัการและโครงสรา้ง
ทางคณิตศาสตร์ จงึเป็นเหตุผลหลกัทีนักเรยีนส่วนใหญ่ไม่ชอบเรยีนหรอืมเีจตคติทีไม่ดีต่อวิชา
คณติศาสตรแ์ละมผีลสมัฤทธิ ทางการเรยีนคณติศาสตรต์ํา และอกีส่วนหนึงเกดิจากผูส้อนมกัจะสอน
โดยมุ่งเน้นทเีทคนิคของวธิสีอนมากกว่าแก่นสําคญัของวธิสีอน เนืองจากผู้สอนไม่ทราบหรอืไม่
เขา้ใจถงึแก่นคอืองคป์ระกอบและขันตอนทขีาดไม่ไดข้องวธินีันๆ (ทศินา แขมมณี. 2542: 324) การ
จดัการเรยีนการสอนวชิาคณติศาสตรท์ผี่านมา พบว่า นกัเรยีนส่วนใหญ่ไมไ่ดส้มัผสักบัสถานการณ์ที
เกยีวขอ้งกบัตวัเขาเลย (สุรสาล ผาสุข. 2546: 3) ครยูงัคงใชว้ธิสีอนแบบอธบิายใหน้ักเรยีนฟงั ขาด
การทดลองจรงิ (สํานักงานคณะกรรมการการศกึษาแห่งชาติ. 2545: 8) ซงึเป็นการเรยีนการสอน
แบบทางเดยีว ขาดการคน้ควา้ ทดลอง เน้นทเีนือหาโดยขาดกระบวนการ มองเหน็คณิตศาสตรเ์ป็น
เรอืงทไีกลตวั ไม่มปีระโยชน์ และไม่ค่อยสนุกกบัวชิาคณิตศาสตร์ รวมทังนักเรยีนส่วนใหญ่ยงัไม่
สามารถนําความรูท้างคณิตศาสตรท์ีเรยีนไปใช้งานได้อย่างกว้างขวางในสถานการณ์ทแีตกต่างไป
จากทเีรยีนในหอ้งเรยีนและสถานการณ์ในชวีติจรงิได้

เพือบรรลุถึงบทบาทสําคัญของการเรียนรู้คณิตศาสตร์การสอนคณิตศาสตร์ในยุคนี
จาํเป็นตอ้งใหผู้เ้รยีนไดเ้กดิการเรยีนรูด้ว้ยความเขา้ใจ มทีกัษะความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรท์ีมาก
พอเพยีงและสามารถนําความรู้ไปใช้ในการแก้ปญัหาต่างๆ ได้ (ปานทอง กุลนาถศิร.ิ 2540:
ออนไลน์) การจดัการเรยีนรูท้เีป็นวชิาการมากกว่าสภาพความเป็นจรงิในชวีติประจาํวนัทําใหผู้เ้รยีน
ไม่เหน็ประโยชน์ของการเรยีน ผูเ้รยีนจะต้องลงมอืปฏบิตัแิละจดัการกบัขอ้มูลด้วยตนเองจนเขา้ใจ
เกดิการเรยีนรูด้ว้ยสมองของผู้เรยีนจงึจะไดค้วามรู้ (นิรมล ศตวุฒ.ิ 2547: 3) จงึเป็นสิงจําเป็นทคีรู
ต้องมุ่งแสดงหาวธิกีารทีจะทําให้นักเรยีนประสบความสําเรจ็ ด้วยการเป็นผู้กํากบัตนเอง เป็นนัก
แก้ปญัหาทไีดผ้ล และเป็นนักคดิเพอืใหส้ามารถสนองความต้องการทีแตกต่างของนักเรยีน วธิกีาร
สอนทหีลากหลายไม่ไดเ้ป็นเพยีงเครอืงมอืของครู แต่เป็นปรชัญาทคีรูต้องนําไปใช้เพอืสนองความ
ต้องการของนักเรยีน วธิีการสอนทีหลากหลายช่วยให้นักเรยีนมทีางเลอืกทีจะบรรลุมาตรฐานที
กําหนด ท้าทายนักเรยีน และเป็นทางเลอืกให้นักเรยีนประสบความสําเรจ็ (อรจรยี์ ณ ตะกั วทุ่ง.
2545: 8)

จากเหตุผลดงักล่าว จงึจะขอเสนออกีทางเลอืกหนึงในการจดัการเรยีนการสอนทีเออืต่อ
การมสี่วนร่วมของนักเรยีน โดยจะกล่าวเน้นถงึการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (Problem-based
learning หรอื PBL) เป็นรปูแบบการเรยีนรูท้ใีหผู้เ้รยีนสรา้งความรูใ้หม่ จากการใชป้ญัหาทเีกดิขนึใน
โลกแห่งความเป็นจรงิเป็นบรบิท (context) ของการเรยีนรู้ เพอืให้ผู้เรยีนเกดิทกัษะในการคดิ
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วเิคราะห์ การคดิเชอืมโยงกบัความรูเ้ดมิ และคดิแก้ปญัหา รวมทังไดค้วามรูต้ามศาสตรใ์นสาขาวชิา
ทตีนศกึษาดว้ย การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานจงึเป็นผลมาจากกระบวนการทํางานทตี้องอาศยั
ความเขา้ใจและการแก้ไขปญัหาเป็นหลกั (มณัฑรา ธรรมบุศย.์ 2545: 12) ทผีูเ้รยีนจะนําความรูไ้ป
ใชจ้รงิในอนาคต นอกจากนีผูเ้รยีนยงัมโีอกาสไดเ้สนอหรอืเสรมิสรา้ง (contribute) อย่างสรา้งสรรค์
ให้แก่สงัคม ดงันันบรบิทของการเรยีนรู้จงึมคีวามสําคญัและมคีวามหมายกบัผู้เรยีนเช่นเดยีวกบั
ขอ้มูลทผีู้เรยีนควรจะได้รบั นอกจากนีกิจกรรมตามสภาพจรงิเป็นหวัใจของการเรยีนรูจ้ากปญัหา
เมอืผูเ้รยีนวเิคราะห ์สาํรวจ คน้ควา้ ปฏบิตั ิและแกป้ญัหาในสภาพจรงิ ผูเ้รยีนจะไดพ้ฒันาทัง
ความรู้ และทกัษะการแก้ปญัหา (นิรมล ศตวุฒ.ิ 2547: 4) ตามที วอลตนั และแมททวิส์ (Walton; &
Matthews.1998: 456-459) กล่าวว่า การใหป้ญัหาตังแต่ตน้จะเป็นตวักระตุ้นใหน้ักเรยีนอยากเรยีนรู้
และถา้นกัเรยีนแกป้ญัหาไดก้จ็ะมสี่วนช่วยใหน้กัเรยีนจาํเนือหาความรูน้ันไดง้่ายและนานขนึ เพราะมี
ประสบการณ์ตรงในการแกป้ญัหาดว้ยความรูด้งักล่าว นอกจากนียงัพบว่านักเรยีนทไีดร้บัการจดัการ
เรยีนการสอนโดยใช้ปญัหาเป็นฐานจะมทีกัษะทางคณิตศาสตรเ์พิมขนึ เช่น ทกัษะการเชอืมโยง
ทกัษะการแก้ปญัหา การตดัสนิใจ การสรา้งตวัแบบ ทกัษะการใหเ้หตุผล เบาเลอร์ (Boaler. 1998:
41-62) นอกจากทกัษะการแก้ปญัหาแลว้ การเชอืมโยงเป็นคุณลกัษณะทีสําคญัอกีประการหนึงของ
คณิตศาสตรแ์ละมคีวามสําคญัต่อการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ ซงึการเชอืมโยง
แนวคดิทางคณิตศาสตรจ์ะช่วยให้นักเรยีนเขา้ใจภาษาของคณิตศาสตร์ ช่วยให้นักเรยีนได้สรา้ง
ความเชอืมโยงทสีําคญัระหว่างแนวคดิทางคณิตศาสตรก์บัสอืทเีป็นรปู กราฟ สญัลกัษณ์ต่างๆ และ
ตวัแทนทางคณิตศาสตร์ (NCTM.1989: 26) ซงึปรชีา เนาวเ์ยน็ผล (2544: 56) กล่าวว่า การเรยีนรู้
คณิตศาสตรท์มีคีวามเชอืมโยงกบัสิงทไีดพ้บเหน็ หรอืมอียู่ในชวีติประจาํวนั เป็นการเรยีนรูอ้ย่างมี
ความหมาย ผูเ้รยีนสามารถเรยีนรูอ้ย่างเขา้ใจถ่องแทจ้ากตวัอย่างทีสมัผสัไดจ้รงิ ทําใหรู้ส้กึว่าวชิา
คณิตศาสตรม์ปีระโยชน์ มคีุณค่า สามารถนําไปใช้ได้ในชวีติจรงิ ทังนีและทังนันจะเหน็ไดว้่าการ
มุ่งเน้นพฒันาการเรยีนการสอนนันนอกจากมจีุดประสงคห์ลกัในการเพิมผลสมัฤทธิ ในการเรยีนของ
นกัเรยีนแลว้ เจตคตทิดีต่ีอวชิานันๆ กเ็ป็นอกีเหตุผลหนึงทตีอ้งการใหเ้กดิขนึมาพรอ้มๆ กนัอกีดว้ย

จากเหตุผลดงักล่าว ทําให้ผู้วิจยัสนใจทีจะนําการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน
(Problem-based learning หรอื PBL) มาทดลองใชก้บันักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 เพอืศกึษาเพิม
ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนคณิตศาสตร ์ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตรแ์ละเจตคตต่ิอการเรยีน
วชิาคณิตศาสตร์ และเพอืเป็นแนวทางในการปรบัปรุงและพฒันาการเรยีนการสอนวชิาคณิตศาสตร์
ทีเน้นผู้เรียนเป็นสําคัญให้มีประสิทธิภาพมากยิงขึนต่อไป นอกจากนียังเป็นแนวทางในการ
พัฒนาการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทีเน้นผู้เรียนเป็นสําคัญซึงสอดคล้องกับพระราชบัญญัติ
การศกึษาแห่งชาตพิุทธศกัราช 2542 และหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขันพนืฐานพุทธศกัราช 2551
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ความมุ่งหมายของการวิจยั
การวจิยัในครังนี ผูว้จิยัไดต้ังความมุง่หมายไวด้งันี

1. เพอืเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์ก่อนและหลงัการไดร้บั
การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1

2. เพอืเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรยีนชันมธัยม
ศกึษาปีที 1 เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ทไีดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
กบัเกณฑ์ รอ้ยละ 60

3. เพอืเปรยีบเทยีบทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ ก่อนและหลงัการไดร้บัการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1

4. เพอืเปรยีบเทยีบทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ ของนกัเรยีนชันมธัยมศกึษา
ปีที 1 ทไีดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบัเกณฑ์ รอ้ยละ 60

5. เพอืเปรยีบเทยีบเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ก่อนและหลงัการไดร้บัการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1

ความสาํคญัของการวิจยั
ผลการวจิยัครังนี ทําใหท้ราบผลของการจดัการเรยีนการสอนโดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืง

สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ทีมต่ีอผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน ทกัษะการเชือมโยง และเจตคตต่ิอการ
เรยีนวชิาคณติศาสตร ์และเพอืเป็นแนวทางสาํหรบัครผููส้อนวชิาคณติศาสตรแ์ละวชิาอนืทจีะนําไปใช้
ในการพฒันาการจดัการเรยีนการสอนของนกัเรยีนใหม้ปีระสทิธภิาพยิงขนึ

ขอบเขตของการวิจยั
ประชากรทีใช้ในการวิจยั

ประชากรทใีช้ในการวจิยัครังนีเป็นนักเรยีนระดบัชันมธัยมศกึษาปีที 1 ภาคเรยีนที 2
ปีการศกึษา 2556 โรงเรยีนมธัยมวดัมกุฏกษตัรยิ์ กรงุเทพมหานคร จาํนวน 8 หอ้งเรยีน รวมจาํนวน
นกัเรยีน 288 คน

กลุ่มตวัอย่างทีใช้ในการวิจยั
กลุ่มตวัอย่างทใีชใ้นการวจิยัครังนีเป็นนักเรยีนระดบัชันมธัยมศกึษาปีที1 ภาคเรยีนที

2 ปีการศกึษา 2556 โรงเรยีนมธัยมวดัมกุฏกษตัรยิ์ กรุงเทพมหานคร จาํนวน 1 หอ้งเรยีน จาํนวน
นักเรยีน 45 คน ได้มาจากวธิกีารสุ่มตวัอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้
หอ้งเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่มดว้ยการจบัสลากมา 1 หอ้งเรยีนจากหอ้งเรยีนทังหมด ซงึนักเรยีนแต่
ละหอ้งมผีลการเรยีนไมต่่างกนั เนืองจากทางโรงเรยีนไดจ้ดัหอ้งเรยีนคละความสามารถนกัเรยีน
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เนือหาทีใช้ในการวิจยั
เนือหาทใีชใ้นการทดลองครังนีเป็นเนือหาสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร์ รายวชิาพนืฐาน

ชันมธัยมศกึษาปีที 1 ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขันพนืฐาน พุทธศกัราช 2551
เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว

ระยะเวลาทีใช้ในการวิจยั
ระยะเวลาทใีชใ้นการทดลองครังนีผูว้จิยัไดด้าํเนินการทดลองสอนดว้ยตนเอง ในภาค

เรยีนที 2 ปีการศกึษา 2556 ใชเ้วลาในการทดลองสอน 19 คาบ คาบละ 50 นาที โดยดาํเนินกจิกรรม
การเรยีนการสอน 15 คาบ ทดสอบก่อนเรยีน 2 คาบ และทดสอบหลงัเรยีน 2 คาบ

ตวัแปรทีศึกษา
ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
ตวัแปรตาม ไดแ้ก่

1. ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์
2. ทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์
3. เจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์

นิยามศพัทเ์ฉพาะ
1. การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) หมายถึง

กระบวนการเรียนรู้ทีผู้ เรียนสร้างองค์ความรู้จากปญัหาหรือสถานการณ์ทีสนใจ ผ่านทาง
กระบวนการทํางานกลุ่ม การสบืค้น กระบวนการทําความเขา้ใจและแก้ไขปญัหาดว้ยเหตุผล ซงึตวั
ปญัหาจะมคีวามสมัพนัธ์กบัชวีติจรงิและเป็นจุดตังต้นของกระบวนการเรยีนรู้ ครูผูส้อนเป็นเพยีงผู้
คอยใหค้าํแนะนําและจดัสภาพแวดลอ้มแห่งการเรยีนรู้ ประกอบดว้ยขันตอนการจดัการเรยีนรู ้ ดงันี

1. ขันนําเขา้สู่บทเรยีน
ครเูตรยีมความพรอ้มของผูเ้รยีนดว้ยการนําเสนอสถานการณ์ต่างๆ ทกีระตุ้น

ให้ผู้เรยีนเกิดความสนใจ อาจเป็นสถานการณ์ทีใกล้เคยีงกบัเรอืงทจีะเรยีนรู้ต่อไป เพอืให้ผู้เรยีน
สามารถมองเห็นลกัษณะของปญัหาอย่างกว้างๆ และกําหนดสิงทเีป็นปญัหาทผีู้เรยีนจะได้เรยีนรู้
และเกดิความสนใจทจีะดาํเนินการเพอืหาคาํตอบ

2. ขันกจิกรรมการเรยีนรู้
2.1 กําหนดปญัหา เป็นขันทผีูส้อนจดัสถานการณ์ต่างๆ กระตุ้นใหผู้เ้รยีนเกดิ

ความสนใจและมองเห็นปญัหา โดยครูเสนอสถานการณ์ทีมคีวามสมัพนัธ์กบัเนือหาทจีะใช้ในการ
กระตุน้การเรยีนรู้ จากนันครแูบ่งกลุ่มผูเ้รยีนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 - 5 คน
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2.2 ทาํความเขา้ใจกบัปญัหา สมาชกิกลุ่มจะต้องเสนอแนวคดิต่อปญัหาในแง่
ของการกําหนดสิงทเีป็นปญัหาและแนวทางในการแก้ไขปญัหา ซงึผู้เรยีนจะต้องทําความเข้าใจ
ปญัหา สิงทตีอ้งการเรยีนรู้ และจะตอ้งอธบิายถงึสิงต่างๆ ทเีกยีวขอ้งกบัปญัหาได้

2.3 กําหนดแนวทางในการแก้ปญัหา เมอืระบุปญัหาแล้วกลุ่มผูเ้รยีนร่วมกนั
วิเคราะห์ปญัหาและกําหนดวิธีการ หรือแนวทางในการหาคําตอบทีสอดคล้องกับปญัหา
ประกอบดว้ย ขอ้เทจ็จรงิจากปญัหา ประเดน็ทตีอ้งศกึษาคน้ควา้ และวธิกีารศกึษาคน้ควา้

2.4 ดําเนินการศกึษาค้นคว้า เมอืเตรยีมการการศกึษาค้นคว้าแล้ว สมาชกิ
แต่ละคนของกลุ่มจะมหีน้าทคีวามรบัผดิชอบในการแสวงหาข้อมูลเพิมเตมิจากภายนอกกลุ่ม โดย
สามารถหาได้จากแหล่งขอ้มลูต่างๆ ทคีรไูดก้ําหนดไวแ้ลว้ ซงึการศกึษาคน้คว้าจะทําเป็นกลุ่มหรอื
เป็นรายบุคคลก็ได้ ในการศกึษาค้นคว้าสมาชกิในกลุ่มจะต้องศกึษาอย่างละเอียดให้เขา้ใจสามารถ
อธบิายใหส้มาชกิคนอนืเขา้ใจได้

2.5 สงัเคราะหค์วามรู้ เป็นขันทกีลุ่มผูเ้รยีนนําความรูท้ไีดค้น้ควา้มา
แลกเปลยีนกนั อภปิรายผลและสงัเคราะหภ์ายในกลุ่มว่า ความรูท้ไีดม้ามคีวามเหมาะสมหรอืไม่
เพยีงใด

2.6 เสนอผลงานและประเมนิค่าของคาํตอบ ผูเ้รยีนแต่ละกลุ่มสรปุผลงานของ
กลุ่มตวัเองและประเมนิผลงานว่า ขอ้มลูทศีกึษาคน้ควา้มคีวามเหมาะสมหรอืไม่เพยีงใดโดยพยายาม
ตรวจสอบแนวคดิภายในกลุ่มของตนเองอย่างอสิระ ทุกกลุ่มช่วยกนัสรุปองคค์วามรูใ้นภาพรวมของ
ปญัหาอีกครังประกอบด้วยการเสนอผลงานหรอืผลการแก้ปญัหา โดยจะเสนอแผนงานของกลุ่ม
ทังหมด และจะเปิดโอกาสให้ผูเ้รยีนในชันเรยีนประเมนิผลงานของกลุ่มอืนๆ ดว้ย ในขันนีครผููส้อน
และผูเ้รยีนจะช่วยกนัสรปุขอ้มลูหรอืความรูท้แีต่ละกลุ่มไดศ้กึษาคน้ควา้อกีครัง

3. ขันสรปุ
ครผูู้สอนและผูเ้รยีนร่วมกนัสรุปความรูท้ไีดจ้ากการศกึษาค้นคว้าทังหมด รวมทัง

ปญัหาหรอืขอ้ผดิพลาดทเีกดิขนึขณะดาํเนินกจิกรรมการเรยีนรู้

2. ผลสมัฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถงึ ความสามารถในการเรยีนรู้
ความเข้าใจ และทกัษะทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร์ ของแต่ละบุคคลทีประเมนิได้จากการทํา
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์เรอืง “สมการเชงิเส้นตวัแปรเดยีว” ชัน
มธัยมศกึษาปีที 1 ทผีูว้จิยัสรา้งขนึโดยทดสอบก่อนและหลงัการเรยีนการสอน ซงึเป็นแบบทดสอบ
แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จํานวน 20 ข้อ โดยสอดคล้องกบัพฤติกรรมด้านความรู้
ความคดิ (Cognitive Domain) ในการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์ตามที วลิสนั (Wilson. 1971b: 643 –
696) จาํแนกไวเ้ป็น 4 ระดบั คอื

2.1 ดา้นความรูค้วามจาํเกียวกบัการคดิคํานวณ (Computation) ในด้านขอ้เทจ็จรงิ
คาํศพัท ์นิยาม และกระบวนการในการคดิคาํนวณ
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2.2 ดา้นความเขา้ใจ (Comprehension) เกยีวกบัความคดิรวบยอด หลกัการ การสรุป
อา้งองิ และโครงสรา้งทางคณติศาสตร ์ความสามารถในการเปลียนรปูแบบปญัหาจากแบบหนึงไปยงั
อกีแบบหนึง การอ่านและทําความเขา้ใจข้อความทางคณิตศาสตร์ การอ่านและการตีความโจทย์
ปญัหาทางคณติศาสตร์

2.3 ดา้นการนําไปใช้ (Application) ประกอบดว้ย ความสามารถในการแก้ปญัหาที
ประสบอยูร่ะหว่างเรยีน การแยกแยะโจทยป์ญัหาทกีําหนดออกเป็นส่วนๆ เพอืความสะดวกในการ
แกป้ญัหา ความสามารถในการมองเหน็แบบลกัษณะโครงสรา้งทเีหมอืนกนั

2.4 ดา้นการวเิคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแก้ปญัหาทีซบัซอ้น แต่อยู่
ในขอบเขตของเนือหาทเีรยีน เป็นการคน้หาความสมัพนัธ ์การพสิูจน์ การสรา้งสูตรและการทดสอบ
ความถูกตอ้งของสตูร

3. ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถงึ ความสามารถของผู้เรยีนในการนํา
ความรูท้เีกดิจากการเชอืมโยงทางคณติศาสตรม์าใชใ้นการเรยีนรูเ้นือหาใหม่ และสามารถนําแนวคดิ
เนือหาและหลกัการทางคณิตศาสตร์ทีได้เรยีนรู้มาแล้ว มาใช้ในการแก้ปญัหาได้ สามารถนําไป
ประยุกต์ใชใ้นการเรยีนรูแ้ละการดําเนินชวีติประจาํวนั ประเมนิไดจ้ากการทําแบบทดสอบวดัทกัษะ
การเชอืมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบอตันัยจาํนวน 5 ขอ้ ทผีูว้จิยัสรา้งขนึ ซงึการเชอืมโยงทาง
คณติศาสตรแ์บ่งออกเป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่

3.1 การเชอืมโยงภายในวชิาคณติศาสตร์ หมายถงึ การนําความรู้ เนือหา หลกัการ
และวธิกีารทางคณติศาสตรท์ไีดเ้รยีนรูม้าแลว้มาใชใ้นการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร์

3.2 การเชอืมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ์ืนๆ หมายถงึ การนําความรู้ เนือหา
หลกัการ และวธิกีารทางคณติศาสตรท์ไีดเ้รยีนรูม้าแลว้มาใชใ้นการแกป้ญัหาทเีกยีวขอ้งกบั
ศาสตรอ์นื

3.3 การเชอืมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัชวีติประจาํวนั หมายถงึ การนําความรู้
เนือหา หลกัการ และวธิกีารทางคณติศาสตรม์าใชใ้นการแกป้ญัหาทีเกยีวขอ้งกบัสถานการณ์จรงิใน
ชวีติประจาํวนั

4. เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถงึ ความคดิเหน็ ความรูส้กึทางจติใจของ
นกัเรยีนทมีต่ีอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ โดยอาจเป็นไปไดท้ังทางบวกและทางลบในทางใดทางหนึง
เช่น ชอบ ไมช่อบ สนใจ ไมส่นใจ พยายาม ไมพ่ยายาม มแีรงจงูใจ เป็นต้น ทังนีเจตคตขิองนักเรยีน
แต่ละคนนันอาจมกีารเปลยีนแปลงหรอืสรา้งขนึใหม่ได ้ขนึอยู่กบัประสบการณ์เดมิและประสบการณ์
ใหมท่เีกดิขนึ ใชแ้บบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณิตศาสตรแ์บบลเิคริท์สเกล (Likert Scale) ชนิด 5
ระดบั จาํนวน 30 ขอ้ ซงึผูว้จิยัปรบัปรุงจากแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณิตศาสตรข์อง สุรสาล
ผาสุข (2546: 108-110) รุง่โรจน์ กติสิทัธาธกิ (2547: 84-86)
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สุจนิดา เอยีมโอภาส (2552: 216-217) และ สุภาพร ปินทอง (2554: 217-219) โดยวดัก่อนและ
หลงัจากการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน

5. เกณฑ์ หมายถงึ คะแนนขันตําทยีอมรบัว่านักเรยีนมผีลสมัฤทธิ ทางการเรยีนและทกัษะ
การเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ได้จากคะแนนแบบทดสอบก่อนและหลงัเรยีน ซึงเป็น
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนและแบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์
แลว้นําคะแนนเฉลยีคดิเป็นรอ้ยละเทยีบกบัเกณฑโ์ดยทผีูว้จิยัใชเ้กณฑร์อ้ยละ 60 ขนึไปของคะแนน
รวม ซงึปรบัปรุงมาจากเกณฑก์ารตดัสนิผลการเรยีนรูข้องเอกสารหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขั น
พนืฐาน พุทธศกัราช 2551 แนวปฏบิตักิารวดัและประเมนิผลการเรยีนรู้ (สํานักงานคณะกรรมการ
ศกึษาขันพนืฐาน. 2551:18) ดงันี

คะแนน ความหมาย
รอ้ยละ 80–100 มผีลสมัฤทธิ ทางการเรยีน/ทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์

อยูใ่นระดบัดเียยีม
รอ้ยละ 75–79 มผีลสมัฤทธิ ทางการเรยีน/ทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์

อยูใ่นระดบัดมีาก
รอ้ยละ 70–74 มผีลสมัฤทธิ ทางการเรยีน/ทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์

อยูใ่นระดบัดี
รอ้ยละ 65–69 มผีลสมัฤทธิ ทางการเรยีน/ทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์

อยูใ่นระดบัค่อนขา้งดี
รอ้ยละ 60–64 มผีลสมัฤทธิ ทางการเรยีน/ทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์

อยูใ่นระดบัน่าพอใจ
รอ้ยละ 55–59 มผีลสมัฤทธิ ทางการเรยีน/ทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์

อยูใ่นระดบัพอใช้
รอ้ยละ 50–54 มผีลสมัฤทธิ ทางการเรยีน/ทกัษะการเชอืมโยงทางคณิตศาสตร์

อยูใ่นระดบัผ่านเกณฑข์ันตํา
รอ้ยละ 0–49 มผีลสมัฤทธิ ทางการเรยีน/ทกัษะการเชอืมโยงทางคณิตศาสตร์

อยูใ่นระดบัตํากว่าเกณฑ์
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กรอบแนวคิดในการวิจยั
การวจิยัครังนี ผู้วจิยัได้แนวคดิจากการศกึษาเอกสาร ตํารา และงานวจิยัทีเกยีวขอ้งกบั

การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning หรอื PBL) ผลสมัฤทธิ ทางการ
เรยีนวชิาคณติศาสตร์ ทกัษะการเชอืมโยงทางคณิตศาสตร์ และเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์
จงึสรปุเขยีนเป็นแผนภาพแสดงกรอบแนวคดิในการวจิยั ดงัภาพประกอบ 1

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิในการวจิยั

สมมติฐานในการวิจยั
1. ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้

ปญัหาเป็นฐาน สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู้
2. ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้

ปญัหาเป็นฐาน ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 60
3. ทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้

ปญัหาเป็นฐาน สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู้
4. ทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้

ปญัหาเป็นฐาน ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 60
5. เจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้

ปญัหาเป็นฐาน สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู้

ตวัแปรอสิระ ตวัแปรตาม

การจดัการเรยีนรู้

โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน

- ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์

- ทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์

- เจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์



บทที 2
เอกสารและงานวิจยัทีเกียวข้อง

ในการวิจยัครังนี ผู้วิจยัได้ศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีเกียวข้อง และได้นําเสนอตาม
หวัขอ้ต่อไปนี

1. เอกสารและงานวจิยัทเีกยีวขอ้งกบัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
1.1 ความหมายของการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
1.2 ลกัษณะการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
1.3 ลกัษณะของปญัหาทใีชใ้นการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
1.4 ขันตอนการสรา้งปญัหาทใีชใ้นการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
1.5 บทบาทของผูเ้รยีนและครผููส้อนในการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
1.6 ขันตอนการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
1.7 งานวจิยัทเีกยีวขอ้งกบัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน

2. เอกสารและงานวจิยัทเีกยีวขอ้งกบัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน
2.1 ความหมายของผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนคณติศาสตร์
2.2 องคป์ระกอบทมีผีลต่อผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน
2.3 สาเหตุททีาํใหเ้กดิปญัหาต่อผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนคณติศาสตร์
2.4 ลกัษณะของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนทดีี
2.5 งานวจิยัทเีกยีวขอ้งกบัผลสมัฤทธิ ทางวชิาคณติศาสตร์

3. เอกสารและงานวจิยัทเีกยีวขอ้งกบัทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์
3.1 ความหมายของการเชอืมโยง
3.2 มาตรฐานการเชอืมโยง
3.3 การพฒันาทกัษะ / กระบวนการเชอืมโยง
3.4 ลกัษณะการเชอืมโยงในรปูแบบต่าง ๆ
3.5 งานวจิยัเกยีวกบัทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์

4. เอกสารและงานวจิยัทเีกยีวขอ้งกบัเจตคตต่ิอวชิาคณติศาสตร์
4.1 ความหมายของเจตคติ
4.2 ลกัษณะของเจตคติ
4.3 องคป์ระกอบของเจตคติ
4.4 ประโยชน์ของการวดัเจตคติ
4.5 มาตรวดัเจตคตติามวธิขีองลเิคริท์ (Likert’s Scale)
4.6 เจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์
4.7 งานวจิยัทเีกยีวขอ้งกบัเจตคตต่ิอวชิาคณติศาสตร์
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1. เอกสารทีเกียวข้องกบัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
1.1 ความหมายของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

จากการศกึษาคน้คว้าไดม้ผีูใ้หค้วามหมายของการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานไว้
หลายท่านดงันี

บารอวส ์และ แทมบลนิ (พวงรตัน์ บุญญานุรกัษ์; และ Majumdar. 2544: 42; อ้างองิ
จาก Barrows; & Tamblyn. 1980: 18) ไดก้ล่าวถงึความหมายของการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
ว่า การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน คอื การเรยีนรูท้เีป็นผลของกระบวนการทํางานทีมุ่งสรา้งความ
เข้าใจและหาทางแก้ปญัหา ตวัปญัหาจะเป็นจุดตังต้นของกระบวนการเรยีนรู้และเป็นตัวกระตุน้
ต่อไปในการพฒันาทกัษะการแก้ปญัหาด้วยเหตุผล และการสบืค้นขอ้มูลทตี้องการเพอืสรา้งความ
เขา้ใจกลไกลของตวัปญัหารวมทังวธิกีารแกป้ญัหา

สเตเปียน และ แกลลากเชอร์ (Stepien; & Gallagher. 1993: 26) ไดก้ล่าวถงึ
ความหมายของการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานว่า การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน คอื การเรยีนรู้
และการฝึกหดัจากการแก้ปญัหาทีเกดิขนึจากชวีติจรงิ

ไวท์ (ราตร ีเกตบุตตา. 2546: 13; อ้างองิจาก White. 1996.) ไดก้ล่าวถงึความหมาย
ของการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานซงึสามารถสรุปไดว้่า เป็นการเรยีนรูท้ีมุ่งนําเสนอสถานการณ์ที
เป็นปญัหาทเีกยีวขอ้งกบัโลกแห่งความเป็นจรงิทมีคีวามซบัซอ้นก่อนซงึจะเป็นตวักระตุ้นใหน้ักเรยีน
ได้ร่วมอภปิรายทําความเขา้ใจปญัหาศกึษาค้นคว้าขอ้มูลหาขอ้มลูทีเป็นประโยชน์ต่อการแก้ปญัหา
เพิมเตมิ และลงมอืแก้ปญัหานันๆ โดยใช้กระบวนการทํางานเป็นกลุ่ม โดยครูเป็นผู้อํานวยความ
สะดวกประจาํกลุ่ม

ทอรพ์ และ เซก (Torp; & Sage. 1998: 14-16) ไดก้ล่าวถงึความหมายของการเรยีนรู้
โดยใชป้ญัหาเป็นฐานว่า เป็นการจดัการเรยีนรูท้ีเน้นประสบการณ์ทไีดจ้ากการสํารวจ  คน้ควา้ และ
แก้ปญัหา ซงึมคีวามสมัพนัธก์บัชวีติประจาํวนัของนักเรยีน การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานเป็นทัง
ยุทธวิธีทีใช้ในการเรียนการสอน และใช้เป็นแนวทางในการจัดหลกัสูตร ซึงมลีักษณะดึงดูดให้
นักเรยีนได้เข้าไปแก้ปญัหา ครูเป็นเพยีงผู้คอยให้คําแนะนําและจดัสภาพแวดล้อมแห่งการเรยีนรู้
ส่งเสรมิให้นักเรยีนไดค้ดิและสํารวจ หลกัสูตรทสีรา้งขนึจะมปีญัหาเป็นแกนกลาง มบีทบาทในการ
เตรยีมประสบการณ์ทจีะส่งเสรมิกจิกรรมการเรยีนรู้ สนับสนุนให้สรา้งความรูด้ว้ยตนเองและบูรณา
การสิงต่างๆ ทไีดเ้รยีนรูใ้นโรงเรยีนกบัชวีติจรงิเขา้ดว้ยกนั ในขณะทเีรยีนรูน้กัเรยีนจะถูกทําใหเ้ป็น
นกัแกป้ญัหา และพฒันาไปสู่การเป็นผูท้สีามารถเรยีนรูโ้ดยการชนํีาตนเองได ้ ในกระบวนการเรยีนรู้
ด้วยวธินีีครูจะเป็นผู้ร่วมแก้ปญัหา มหีน้าทใีนการสร้างความสนใจ สร้างความกระตอืรอืร้นในการ
เรยีนรูใ้ห้กบันักเรยีน เป็นผู้แนะนําและอํานวยความสะดวกเพือให้นักเรยีนเกิดการเรยีนรูไ้ด้อย่าง
สมบรูณ์
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บาโรวส์ และ เคลสนั (มณัฑรา ธรรมบุศย.์ 2549: 42; อา้งองิจาก Barrows;
& Kelson. 2000.) ไดก้ล่าวถงึความหมายของการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานว่า เป็นทังหลกัสูตร
และกระบวนการ โดยหลกัสตูรจะประกอบดว้ยปญัหาทมีกีารออกแบบและเลอืกสรรมาอย่างรอบคอบ
เพอืใหผู้เ้รยีนไดแ้สวงหาความรูด้ว้ยตนเอง มทีกัษะการคดิอย่างมวีจิารณญาณ แก้ไขปญัหาไดอ้ย่าง
มปีระสทิธภิาพ รูจ้กัใชยุ้ทธศาสตรใ์นการแก้ไขปญัหา และมสี่วนร่วมในการทํางานเป็นทมี ในส่วน
ของกระบวนการ จาํลองแบบมาจากกระบวนการแก้ปญัหาทีเป็นระบบ ผูเ้รยีนจงึสามารถ นําความรู้
ไปใชใ้นการแกไ้ขปญัหาชวีติและปญัหาทีเกดิจากการประกอบอาชพีได้

อเีดนส์ (Edens. 2000: online) ไดก้ล่าวถงึความหมายของการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา
เป็นฐานว่าการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เป็นรปูแบบการสอนเพอืใหผู้เ้รยีนสรา้งองคค์วามรูด้ว้ย
ตนเอง ทาํใหผู้เ้รยีนเรยีนรูท้จีะคดิเป็น และแก้ปญัหาโดยใชป้ญัหาทเีกยีวขอ้งกบัชวีติประจาํวนั และ
ปญัหามีความซบัซ้อนซึงเป็นแรงกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ในเนือหา และเกิดทกัษะการ
แกป้ญัหา

เบน (มณัฑรา ธรรมบุศย.์ 2549: 43; อา้งองิจาก Bene. 2000.) ไดก้ล่าวถงึ
ความหมายของการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานว่า การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน หมายถงึ การ
เรยีนรูท้เีกดิจากผลของการประยกุตใ์ชก้ระบวนการหาเหตุผลเชงิตรรกวทิยาในการสรา้งความเขา้ใจ
และหาทางออกของปญัหา

วฒันา รตันพรหม (2548: 34) ได้กล่าวถงึความหมายของการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหา
เป็นฐานว่า การเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานเป็นหลกัยุทธศาสตร์การจดัการเรยีนการสอนโดยมี
จดุมุง่หมายทจีะใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนจากสถานการณ์ทเีป็นจรงิซงึอยู่ในรปูของปญัหาทจีะพบไดใ้นชวีติ
จรงิของการปฏิบัติงานตามวิชาชีพทีหลักสูตรนันต้องการผลิตขึน ทังนีเพือศึกษาองค์ความรู้ที
เกยีวขอ้งในการแก้ไขปญัหา ฝึกฝนความสามารถในการแสวงหาความรู้ กระบวนการแก้ปญัหาและ
การทาํงานรว่มกนัเป็นทมี โดยไมไ่ดเ้น้นเนือหาเป็นรายวชิา

จากการค้นคว้าเอกสารข้างต้น การเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน เป็นกระบวนการ
เรยีนรูท้ผีูเ้รยีนสรา้งองคค์วามรูจ้ากปญัหาหรอืสถานการณ์ทีสนใจ ผ่านทางกระบวนการทํางานกลุ่ม
การสืบค้น กระบวนการทําความเข้าใจและแก้ไขปญัหาด้วยเหตุผล ซึงตัวปญัหานันจะมี
ความสมัพนัธ์กบัชวีติจรงิและเป็นจุดตังต้นของกระบวนการเรยีนรู้ ครูผู้สอนเป็นเพยีงผู้คอยให้
คาํแนะนําและจดัสภาพแวดลอ้มแห่งการเรยีนรู้



13

1.2 ลกัษณะการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
จากการศกึษาคน้ควา้ลกัษณะการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานไดม้ผีูก้ล่าวไวด้งันี
กจิซเีลยีเออส์ (Gijseleaers. 1996: 13-14) ไดก้ล่าวถงึลกัษณะการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา

เป็นฐานไว้ 3 ประการ คอื
1. การเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐานเป็นกระบวนการสร้างไม่ใช่กระบวนการรบั

การเรยีนรู้เกดิขนึจากการสรา้งความรู้ เชอืมโยงกบัเครอืข่ายมโนทศัน์ทมีคีวามหมาย การเกดิการ
เรยีนรู ้และขอ้มลูใหมม่อียูแ่ลว้ในเครอืขา่ย ขนึอยูก่บัว่าผูเ้รยีนจะทําอย่างไรกบัขอ้มลูเหล่านัน ขอ้มลู
ใหม่เกิดขนึได้จากการระลึกถึงความรู้เดิมทีมอียู่ และเคยใช้ความรู้นันๆในการแก้ปญัหานั นคือ
ความรูเ้ดมิจะเป็นพนืฐานในการเรยีนรูส้ ิงใหม่

2. การรูเ้กยีวกบัสิงทรีูซ้งึส่งผลต่อการเรยีนรู้ (Knowing About Knowing Affects
Learning) การเรยีนรูจ้ะแกร่งกลา้เมอืนักเรยีนมทีกัษะในการกํากบัตนเอง ซึงเป็นองคป์ระกอบของ
ทกัษะทจีาํเป็นสาํหรบัการเรยีนรู ้นั นคอื มกีารกําหนดเป้าหมายการเรยีนว่าจะทําอะไร สามารถเลอืก
ยุทธวธิวี่าจะทําอย่างไร และมกีารประเมนิผลว่าบรรลุจุดมุ่งหมายหรอืไม่ ซึงเป็นการตรวจสอบการ
เรยีนรูข้องตนเอง การทีจะประสบผลสําเรจ็ในการแก้ปญัหานันไม่ไดข้นึอยู่กบัการมคีวามรูอ้ยู่ในตวั
เพยีงอย่างเดยีวแต่จะขนึอยู่กบัการเลอืกใชว้ธิกีารในการแก้ปญัหาเพอืใหไ้ดม้าซงึความสําเรจ็บรรลุ
ตามจดุมุง่หมายทวีางไว้

3. ปจัจยัทางสงัคมและองคป์ระกอบแวดลอ้มทมีอีทิธพิลต่อการเรยีนรูเ้ป็นปจัจยัที
เป็นตวันําให้นักเรยีนเกดิความเขา้ใจในความรู ้และสามารถนําไปใชเ้ป็นกระบวนการแก้ปญัหา ซึง
จะทําให้ประสบความสําเรจ็ตามจุดมุ่งหมายทตี้องการในการศกึษาระดบัสูงขึน รูปแบบการเรยีนที
เป็นไปตามสภาพแวดล้อมทีทําให้ผู้เรยีนได้ประสบกบัปญัหาจรงิ หรอืการได้ปฏบิตัเิกียวกบัอาชพี
ทําใหผู้เ้รยีนได้ใชค้วามรูเ้กียวกบัการรูค้ดิไปใช้ในการแก้ปญัหา และปจัจยัทางสงัคมนันก็มอีทิธพิล
ต่อการเรยีนรูข้องแต่ละบุคคล นั นคอืการทํางานเป็นกลุ่มทําให้เกดิการแลกเปลียนความคดิเหน็ซงึ
กนัและกนั อนัจะก่อใหเ้กดิทางเลอืกหลากหลายทีจะนําไปใชใ้นการตดัสนิใจแกป้ญัหา

ทอรพ์ และ เซก (Torp; & Sage. 1998: 14) ไดก้ล่าวถงึลกัษณะการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน ดงันี

- ดงึดูดความสนใจของนักเรยีน เหมอืนพวกเขาได้เขา้ไปอยู่ในสถานการณ์ของ
ปญัหาทเีกดิขนึจรงิ

- รวบรวมหลกัสูตรทเีกยีวกบัปญัหาทเีกดิขนึจรงิ เพอืให้บรรลุเป้าหมายจากการ
เรยีนรูข้องนกัเรยีนในทศิทางทเีกยีวกบัการเชอืมโยงกนั

- สร้างบรรยากาศแห่งการเรียนรู้โดยครูรวบรวมความคิดของนักเรียน และ
แนะนําใหน้กัเรยีนตังคาํถาม เพอืใหเ้กดิความรูค้วามเขา้ใจทลีกึซงึ

สถาบนัคณิตศาสตร์และวทิยาศาสตรแ์ห่งอิลลนิอยส์ (Illinois Mathematics and
Science and Academy. 2001: online) ไดก้ล่าวถงึลกัษณะการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานไว้ ดงันี
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1. ในการเรยีนแบบใชป้ญัหาเป็นหลกันัน ปญัหาทมีแีนวทางในการหาคาํตอบ
หลากหลาย (ill-structured problem) จะถูกนําเสนอเป็นอนัดบัแรกและจดัเป็นศูนยก์ลางของเนือหา
สาระ และบรบิทของการเรยีนรู้

2. ปญัหาทเีป็นศูนยก์ลางของการเรยีนรู ้มลีกัษณะดงันี
2.1 โครงสรา้งทมีลีกัษณะทสีามารถหาแนวทางในการหาคาํตอบได้

หลากหลาย (ill-structured) เป็นลกัษณะปญัหาตามแบบธรรมชาตทิั วไป
2.2 สถานการณ์จะมลีกัษณะทยีุง่ยากซบัซอ้น ไมต่ายตวั (messy)
2.3 มกีารเปลยีนแปลงไดเ้สมอเมอืมขีอ้มลูใหม่ๆ เพิมเขา้มา
2.4 ไมส่ามารถแกป้ญัหาไดง้า่ยๆ หรอืรปูแบบการแกป้ญัหาไมแ่น่นอน
2.5 ไมม่คีาํตอบทถีูกตอ้งเสมอไป

3. การเรยีนแบบใชป้ญัหาเป็นฐานในชันเรยีนนัน นักเรยีนจะถูกจดัให้มบีทบาท
เป็นนกัแกป้ญัหา ครถููกจดัใหม้บีทบาทเป็นผูใ้หค้าํแนะนําและช่วยเหลอื (tutors and coaches)

4. ในกระบวนการสอนและการเรยีน จะมกีารแลกเปลยีนความคดิเหน็เกยีวกบั
ขอ้มลูต่างๆ แต่ความรูน้ันผูเ้รยีนแต่ละคนจะตอ้งสรา้งขนึดว้ยตนเอง การคดิตอ้งเตม็ไปดว้ยความ
ชดัเจนมคีวามหมาย

5. การประเมนิการเรยีนรูจ้ะประเมนิตามสภาพจรงิโดยดทูีปญัหา และ
กระบวนการแก้ปญัหา

มณัฑรา ธรรมบุศย์ (2545: 13) ได้กล่าวถงึลกัษณะการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐาน
ดงันี

- ผูเ้รยีนเป็นศูนยก์ลางการเรยีนรูอ้ยา่งแทจ้รงิ (Student-centered learning)
- การเรยีนรูเ้กดิขนึในกลุ่มผูเ้รยีนทมีขีนาดเลก็
- ครเูป็นผูอ้ํานวยความสะดวก (Facillitator) หรอืผูใ้หค้าํแนะนํา (Guide)
- ใชป้ญัหาเป็นตวัตวักระตุน้ใหเ้กดิการเรยีนรู้
- ปญัหาทนํีามาใชม้ลีกัษณะคลุมเครอื ไม่ชดัเจน ปญัหา 1 ปญัหา อาจมคีําตอบ

ไดห้ลายคาํตอบหรอืแกไ้ขปญัหาไดห้ลายทาง (Illed-structure Problem)
- ผูเ้รยีนเป็นคนแก้ปญัหาโดยการแสวงหาขอ้มลูใหม่ๆดว้ยตนเอง (Self-directed

learning)
- ประเมนิผลจากสถานการณ์จรงิ โดยดจูากความสามารถในการปฏบิตัิ

(Authentic assessment)
การสอนโดยใช้ปญัหาเป็นฐาน (Problem-based learning) ไม่ใช่การสอนแบบ

แก้ปญัหา (Problem solving method) เพราะการสอนโดยใชป้ญัหาเป็นฐานนัน ปญัหาทเีกยีวขอ้ง
กบัศาสตรโ์ดยตรงของผูเ้รยีนต้องมาก่อน โดยปญัหาจะเป็นตวักระตุ้นหรอืนําทางใหผู้้เรยีนต้องไป
แสวงหาความรูค้วามเขา้ใจดว้ยตนเอง เพอืจะไดค้น้พบคาํตอบของปญัหานัน กระบวนการหาความรู้
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ดว้ยตนเองนีจะทําใหผู้้เรยีนเกดิทกัษะในการแก้ปญัหา ดงัแสดงในภาพประกอบ 2 วงจรหลกัการ
ของการสอนโดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (Problem-based learning)

ภาพประกอบ 2 วงจรหลกัการของการสอนโดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (PBL)

ทมีา : มณัฑรา ธรรมบุศย.์ (2545, กุมภาพนัธ)์. การพฒันาคุณภาพการเรยีนรูโ้ดยใช้ PBL
(Problem - Based Learning). วารสารวชิาการ. 5(2): 11-17.

กุลยา ตนัตผิลาชวีะ (2548: 78) ไดก้ล่าวถงึลกัษณะการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
ว่า ลกัษณะเฉพาะตวัของการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานประกอบด้วยองค์ประกอบทีสําคญั 4
ประการดงันี

1. ประเดน็ปญัหาสําหรบัการเรยีนรู้ ปญัหาคอืหวัใจสําคญัของการสอนโดยให้
ผู้เรียนเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน ลักษณะของปญัหาทีนํามาเรียนจะเป็นปญัหาทีพบบ่อย มี
กระบวนการการเข้าถึงปญัหาทีซบัซ้อน สามารถกระตุ้นให้เกิดคําถามได้ครอบคลุมกรอบแนวคดิ
และสาระทตี้องเรยีนตามหลกัสูตรทตี้องการให้เกดิขนึกบัผูเ้รยีน ประเดน็ปญัหาสําหรบัการเรยีนรูม้ ี
หลากหลาย ต้องอาศยัการค้นควา้หาคําตอบในแง่มุมต่างๆ ต้องใช้พนืฐานความรูอ้ย่างกว้างขวาง
สามารถสรา้งมโนทศัน์ (Concept) ทสีาํคญัๆได้ ขอ้ประเดน็ปญัหาสาํหรบัผูเ้รยีนรูค้อื ต้องเป็นปญัหา
ทตีรงตามจดุประสงคข์องหลกัสตูร และระดบัชันปีของผูเ้รยีน วธิกีารนําเสนอประเดน็ปญัหาอาจเป็น
กรณศีกึษา การเล่าเรอืง หรอืการสรา้งสถานการณ์จาํลองอยา่งใดอยา่งหนึงกไ็ด้

2. สอืการเรยีน ในการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐาน ผู้เรยีนต้องศกึษาคน้ควา้หา
คําตอบด้วยตนเองให้มากทสีุดและถูกต้องทสีุด จงึจําเป็นทผีู้เรยีนจะต้องมสีือทสีมบูรณ์ทสีุดอย่าง
น้อยต้องมตีําราศึกษาค้นคว้า สถิต ิผลงานวจิยัทีเกียวขอ้ง หากเป็นไปได้ต้องมสีือ โสตทศัน์และ
ระบบเทคโนโลยสีารสนเทศทผีูเ้รยีนสามารถใชเ้ป็นแหล่งคน้ควา้ไดอ้ย่างอสิระ นอกจากนีบุคคลและ

ปญัหา

เรยีนรูส้ ิงทเีรายงัไม่รู้

นําความรูไ้ปใช้ สิงทเีรายงัไม่รูค้อือะไร
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สถานทียงัเป็นสือการเรียนรู้ทีสามารถเลือกใช้ได้ ผู้สอนทําหน้าทีเป็นผู้อํานวยความสะดวก
(Facillitator) เป็นผูช้แีนะ (Guide) หรอืจดัทาํเอกสารทผีูเ้รยีนสามารถสบืคน้ มแีหล่งเรยีนรู้
เช่น บุคคล สถานท ีถ้าแหล่งเรยีนรู้เป็นชุมชนหรอืสถานที ต้องมคีําชแีนะบรรยากาศและวธิกีาร
เขา้ถงึดว้ย

3. ความรบัผดิชอบของผู้เรยีน ผู้เรยีนต้องรบัผดิชอบด้วยตนเอง และพงึความ
ตังใจของตนเองในการศึกษาค้นคว้าเพือให้ได้มาซงึคําตอบและข้อความรู้ทีต้องการ ผู้เรยีนต้อง
ช่วยเหลอืซงึกนัและกนัในการอภปิรายเพือค้นประเด็นความรูแ้ละคําตอบในการแก้ปญัหา ผู้เรยีน
ตอ้งมุง่มั นและซอืสตัยใ์นการคน้ควา้ดว้ยตนเองอยา่งเครง่ครดั การเรยีนจงึจะมปีระสทิธภิาพ

4. บทบาทของผูส้อน ผูส้อนทาํหน้าทสีนับสนุนการเรยีนใหเ้ป็นไปตาม
จดุประสงคโ์ดยทาํหน้าที 3 ประการ คอื

4.1 อํานวยความสะดวกด้านวสัดุอุปกรณ์และสิงจําเป็นต่างๆ ในการศกึษา
คน้ควา้ทผีูเ้รยีนตอ้งการใชเ้พอืศกึษาหาคาํตอบ

4.2 ให้คําแนะนําเมอืจําเป็นเท่านัน เพอืใหผู้้เรยีนเกดิการเรยีนรูด้้วยตนเอง
อาจตอ้งใหค้วามรูแ้ก่ผูเ้รยีนบา้งในกรณทีผีูเ้รยีนไมส่ามารถสบืคน้ไดเ้อง

4.3 เป็นผูป้ระเมนิสมรรถนะของผูเ้รยีนขณะเรยีนเป็นระยะๆ จงูใจใหผู้้เรยีน
เกดิแนวทางในการศกึษาและคดิค้นโดยการอภปิราย ซกัถาม แลกเปลยีนความคดิเหน็ ช่วยเสรมิ
และสรปุประเดน็ในการเรยีนแต่ละครัง

พรรณี บุญประกอบ; และ มนัส บุญประกอบ (2548: ไม่ปรากฏเลขหน้า). กล่าวถงึ
ลกัษณะการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานว่า

1. ใชป้ญัหาโลกความจรงิ (real world problems) ปญัหาสอดคลอ้งและเป็น
บริบท เป็นกระบวนการทีต่อสู้กับปญัหาแท้จริงทีนักเรียนเรียนรู้เนือหา และทักษะการคิดเชิง
วจิารณญาณ (Critical thinking skills)

2. ความน่าเชอืถอืในปญัหาทขีบัเคลอืนหลกัสูตร ปญัหามใิช่แบบทดสอบทกัษะ
แต่ช่วยในการพฒันาทกัษะ

3. ปญัหามโีครงสรา้งทไีม่ชดัเจนแทจ้รงิ (truly ill-structured) มไิดม้คีําตอบเดยีว/
ขอ้มลูใหมท่มีกีารรวบรวมในกระบวนการทาํซาํ/การรบัรูป้ญัหา/การแกไ้ขปญัหา/การเปลยีนแปลง

ทศินา แขมมณี (2550: 137-138) ไดก้ล่าวถงึ ลกัษณะการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็น
ฐานว่า เป็นการจดัสภาพการณ์ ของการเรยีนการสอนเป็นเครืองมอืในการช่วยให้ผู้เรยีนเกิดการ
เรยีนรู้ตามเป้าหมาย โดยผู้สอนอาจนําผู้เรยีนไปเผชญิสถานการณ์ปญัหาจรงิ หรอืผู้สอนอาจจดั
สภาพการณ์ให้ผู้เรยีนเผชญิปญัหา และฝึกกระบวนการวเิคราะห์ปญัหาและแก้ปญัหาร่วมกนัเป็น
กลุ่ม ซงึจะช่วยให้ผู้เรยีนเกิดความเข้าใจในปญัหานันอย่างชดัเจน ได้เห็นทางเลอืกและวธิกีารที
หลากหลายในการแก้ปญัหานัน รวมทังใหผู้เ้รยีนเกดิความใฝ่รู ้เกดิทกัษะ กระบวนการการคดิ และ
กระบวนการแกป้ญัหาต่างๆ
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สํานักงานเลขาธกิารสภาการศกึษา กระทรวงศกึษาธกิาร (2550: 2-3) ได้กล่าวถึง
ลกัษณะการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน สรปุไดด้งันี

1. ต้องมสีถานการณ์ทเีป็นปญัหา และเริมต้นการจดักระบวนการเรยีนรูด้ว้ยการ
ใชป้ญัหาเป็นตวักระตุน้ใหเ้กดิกระบวนการเรยีนรู้

2. ปญัหาทนํีามาใชใ้นการจดักระบวนการเรยีนรู้ ควรเป็นปญัหาทพีบเหน็ได้ใน
ชวีติจรงิของผูเ้รยีนหรอืมโีอกาสทจีะเกดิขนึจรงิ

3. ผูเ้รยีนเรยีนรูโ้ดยการนําตนเอง (Self-Directed Learning) คน้หาและแสวงหา
ความรู้คําตอบด้วยตนเอง ดงันัน ผู้เรยีนจงึต้องวางแผนการเรยีนรู้ด้วยตนเอง บรหิารเวลาเอง
คดัเลอืกวธิกีารเรยีนรูแ้ละประสบการณ์การเรยีนรู้ รวมทังประเมนิผลการเรยีนรูด้ว้ยตวัเอง

4. ผู้เรยีนเรยีนรู้เป็นกลุ่มย่อย เพอืประโยชน์ในการค้นหาความรู้ข้อมูลร่วมกนั
เป็นการพฒันาทกัษะการแก้ปญัหาด้วยเหตุและผล ฝึกให้ผู้เรยีนมทีกัษะในการรบัส่งขอ้มลู เรยีนรู้
เกยีวกบัความแตกต่างระหว่างบุคคล และฝึกการจดัระบบตนเองเพือพฒันาความสามารถในการ
ทํางานร่วมกนัเป็นทีม ความรู้จากคําตอบทีได้มหีลากหลายองค์ความรู้จะผ่านการวเิคราะห์โดย
ผู้เรยีน มกีารสงัเคราะห์และตัดสินใจร่วมกนั การจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานนีนอกจาก
จดัการเรยีนรู้เป็นกลุ่มแล้วยงัสามารถจดัการเรยีนรู้เป็นรายบุคคลได้ แต่อาจทําให้ผู้เรยีนขาดการ
ทาํงานรว่มกบัผูอ้นื

5. การเรยีนรูม้ลีกัษณะบูรณาการความรู้ และบูรณาการทกัษะกระบวนการต่างๆ
เพอืใหผู้เ้รยีนไดร้บัความรูแ้ละคาํตอบทกีระจา่งชดั

6. ความรูท้เีกดิขนึจากการเรยีนรู้ จะได้มาภายหลงัจากการผ่านกระบวนการ
เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานแลว้เท่านัน

7. การประเมินผลเป็นการประเมินผลจากสภาพจริง โดยพิจารณาจากการ
ปฏบิตังิานและความกา้วหน้าของผูเ้รยีน

จากการคน้ควา้เอกสารขา้งต้น สรุปไดว้่าลกัษณะการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานเป็น
การจดัสภาพของการเรยีนการเรยีนการสอนเพอืช่วยให้ผู้เรยีนเกิดการเรยีนรู้ตามเป้าหมาย โดย
ผูส้อนอาจนําผู้เรยีนไปเผชญิสถานการณ์ปญัหา และฝึกกระบวนการวเิคราะหป์ญัหาและแก้ปญัหา
ร่วมกนัเป็นกลุ่ม ซงึจะช่วยใหผู้เ้รยีนเกดิความเขา้ใจในปญัหานันอย่างชดัเจน ไดเ้หน็ทางเลอืกและ
วธิกีารทหีลากหลายในการแก้ปญัหานัน รวมทังใหผู้เ้รยีนเกดิความใฝ่รู ้เกดิทกัษะ กระบวนการการ
คดิ และกระบวนการแกป้ญัหาต่างๆ



18

1.3 ลกัษณะของปัญหาทีใช้ในการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
จากการศึกษาค้นคว้าลักษณะของปญัหาทีใช้ในการเรียนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน

(Problem-Based Learning) ไดม้ผีูก้ล่าวไวด้งันี
ทอรพ์ และ เซก (Torp; & Sage. 1998: 20) ไดก้ล่าวถงึลกัษณะของปญัหาทีใชใ้นการ

เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานว่ามลีกัษณะดงันี
1. จะตอ้งมคีวามคลุมเครอื
2. จะมกีารเปลยีนแปลงเมอืมขีอ้มลูใหมม่าสนบัสนุน
3. ไมส่ามารถแกไ้ขไดโ้ดยงา่ยหรอืไมไ่ดใ้ชส้ตูรตายตวัในการหาคาํตอบ

สถาบนัคณิตศาสตร์และวทิยาศาสตรแ์ห่งอิลลนิอยส์ (Illinois Mathematics and
Science and Academy. 2001: online) ได้กล่าวถงึ ลกัษณะของปญัหาทใีชใ้นการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐานว่ามลีกัษณะ ดงันี

1. โครงสรา้งทมีลีกัษณะทสีามารถหาแนวทางในการหาคาํตอบไดห้ลากหลาย
(ill-structured) เป็นลกัษณะปญัหาตามแบบธรรมชาตทิั วไป

2. สถานการณ์จะมลีกัษณะทยีุง่ยากซบัซอ้น ไมต่ายตวั (messy)
3. มกีารเปลยีนแปลงไดเ้สมอเมอืมขีอ้มลูใหม่ๆ เพิมเขา้มา
4. ไมส่ามารถแกป้ญัหาไดง้า่ยๆ หรอืรปูแบบการแกป้ญัหาไมแ่น่นอน
5. ไมม่คีาํตอบทถีูกตอ้งเสมอไป

ทศินา แขมมณี (2550: 137) ไดก้ล่าวถงึ ลกัษณะของปญัหาทใีชใ้นการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐานว่า ปญัหาสามารถกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดภาวะงุนงงสงสยัและความต้องการทีจะ
แสวงหาความรูเ้พอืขจดัความสงสยัดงักล่าว การใหผู้เ้รยีนไดเ้ผชญิปญัหาจรงิหรอืสถานการณ์ปญัหา
ต่างๆ และร่วมกนัคดิหาทางแก้ปญัหานันๆ จะช่วยใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูอ้ย่างมคีวามหมาย และ
สามารถพฒันาทกัษะกระบวนการต่างๆ อันเป็นทกัษะทีจําเป็นต่อการดํารงชวีิต และการเรยีนรู้
ตลอดชวีติ

สํานักงานเลขาธกิารสภาการศกึษา กระทรวงศกึษาธกิาร (2550: 3-4) ได้กล่าวถึง
ลกัษณะของปญัหาทีใช้ในการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐานว่า การจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็น
ฐานสิงทีสําคัญทีสุดคือ ปญัหาหรือสถานการณ์ทีจะเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดกระบวนการเรียนรู้
ลกัษณะทสีาํคญัของปญัหา มดีงันี

1. เกิดขนึในชีวิตจรงิและเกิดจากประสบการณ์ของผู้เรยีน หรอืผู้เรยีนอาจมี
โอกาสเผชญิกบัปญัหานัน

2. เป็นปญัหาทพีบบ่อย มคีวามสาํคญั มขีอ้มลูประกอบสาํหรบัการคน้ควา้
3. เป็นปญัหาทียังไม่มีคําตอบชัดเจนตายตัว เป็นปญัหาทีมีความซับซ้อน

คลุมเครอื  หรอืผูเ้รยีนเกดิความสงสยั
4. ปญัหาทเีป็นประเดน็ขดัแยง้ ขอ้ถกเถยีงในสงัคมยงัไมม่ขีอ้ยตุิ
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5. เป็นปญัหาทอียูใ่นความสนใจ เป็นสิงทอียากรู้ แต่ไมรู่้
6. ปญัหาทีสร้างความเดือดร้อน เสียหาย เกิดโทษภยัและเป็นสิงไม่ดีหากใช้

ขอ้มลูโดยลาํพงัคนเดยีวอาจทาํใหต้อบปญัหาผดิพลาด
7. เป็นปญัหาทมีกีารยอมรบัว่าจรงิ ถูกต้อง แต่ผูเ้รยีนไม่เชอืว่าจรงิ ไม่สอดคลอ้ง

กบัความคดิของผูเ้รยีน
8. ปญัหาทมีคีําตอบหรอืมแีนวทางในการแสวงหาคําตอบหลายทาง ครอบคลุม

การเรยีนรูท้กีวา้งขวางหลากหลายเนือหา
9. เป็นปญัหาทมีคีวามยากความงา่ยเหมาะสมกบัพนืฐานของผูเ้รยีน
10. เป็นปญัหาทไีม่สามารถหาคําตอบได้ทนัที ต้องการการสํารวจค้นคว้าและ

รวบรวมขอ้มูล หรอืทดลองดูก่อนจงึจะได้คําตอบ ไม่สามารถทจีะคาดเดาหรอืทํานายได้ง่ายๆ ว่า
ต้องใช้ความรูอ้ะไร ยุทธวธิใีนการสบืเสาะหาความรูจ้ะเป็นอย่างไรหรอืคําตอบ หรอืผลของความรู้
เป็นอยา่งไร

11. เป็นปญัหาส่งเสรมิความรูด้า้นเนือหาทกัษะ สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรการศกึษา
จากการค้นคว้าเอกสารขา้งต้น สรุปได้ว่าลกัษณะของปญัหาทีใช้ในการเรยีนรูโ้ดยใช้

ปญัหาเป็นฐานว่า ปญัหาสามารถกระตุ้นให้ผู้เรยีนสงสยัและต้องการทีจะแสวงหาความรู้เพอืขจดั
ความสงสยัดงักล่าว ไม่สามารถทจีะคาดเดาหรอืทํานายได้ง่ายๆ ว่าต้องใช้ความรูอ้ะไร ยุทธวธิใีน
การสบืเสาะหาความรูจ้ะเป็นอย่างไรหรอืคําตอบ หรอืผลของความรูเ้ป็นอย่างไร การให้ผู้เรยีนได้
เผชญิปญัหาต่างๆ และรว่มกนัคดิหาทางแกป้ญัหานันๆ จะช่วยใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูอ้ย่างมเีขา้ใจ
และสามารถพฒันาทกัษะกระบวนการต่างๆ

1.4 ขันตอนการสร้างปัญหาทีใช้ในการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
จากการศกึษาคน้คว้าขันตอนการสรา้งปญัหาทใีช้ในการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน

(Problem-Based Learning) ไดม้ผีูก้ล่าวไวด้งันี
พชิากร  แปลงประสพโชค (รงัสรรค ์ ทองสุกนอก. 2547: 20-21; อ้างองิจาก พชิากร

แปลงประสพโชค. ม.ป.ป.) ไดก้ล่าวว่า การเตรยีมปญัหาในการเรยีนการสอนแบบใชป้ญัหาเป็นฐาน
นันจะตอ้งคาํนึงถงึหลกัเกณฑพ์นืฐานของกระบวนการเรยีนรู ้ซงึมลีกัษณะพนืฐานสาํคญั ดงันี

1. สิงทป้ีอนให้ผู้เรยีน (Input) คอืปญัหา ซงึเปรยีบเสมอืนการท้าทายให้ผู้เรยีน
ก้าวไปสู่สภาวการณ์ทีผูเ้รยีนอาจจะมคีวามคุน้เคยหรอืไม่กต็าม แต่กต็้องตระหนักในความจาํเป็นที
ตอ้งเขา้ใจปญัหานัน

2. กระบวนการ(Process) จากปญัหาทผีูเ้รยีนไดม้าจะนําผูเ้รยีนเขา้สู่กระบวนการ
ทตี้องตังสมมติฐาน วเิคราะห์ อภปิราย ฯลฯ เพือหาแนวทางการแก้ปญัหา ทังนีโดยเริมจากการ
อาศยัความรูเ้ดมิทมีอียูค่่อนขา้งจาํกดัเป็นฐานก่อน
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3. สิงทีคาดหวงั (Outcome) เป็นสิงทีจะเกิดกับผู้เรียนเมือผ่านกระบวนการ
ดงักล่าว มดีงัต่อไปนี

- กําหนดการเรยีนรูข้ ันต่อไปทจีาํเป็นต่อความเขา้ใจปญัหา
- เสนอแนะแนวทางในการรวบรวมขอ้มลูมาเพิมเตมิในการแกป้ญัหา
- พจิารณาหาแนวทางในการแกป้ญัหาอยา่งมเีหตุผล
- การประสานสมัพนัธค์วามรูท้ไีดร้บัจากการคน้ควา้

จากหลักเกณฑ์พืนฐานของกระบวนการเรียนรู้ ในการสร้างปญัหาจึงต้องนํามา
พจิารณารว่มดว้ย ซงึกระบวนการในการสรา้งปญัหามขีันตอนดงัต่อไปนี

ขันที 1 กําหนดกรอบการเรยีนรู้ (Planning the block) ขันแรกของการกําหนด
กรอบการเรยีนรูค้อื การกําหนดการเรยีนรูใ้นหลกัสูตรหรอืสาขาวชิาใดๆ ก็ตาม สิงทสีําคญัทตี้อง
กําหนดคอื

1. วตัถุประสงค์ (Objectives) คอืการกําหนดขอบเขตว่าตอ้งการใหผู้้เรยีนเกดิ
การเรยีนรู้ด้านใดบ้าง ซึงโดยปกติวตัถุประสงค์ทางการศึกษาทีต้องคํานึงถึงมี 3 ด้าน คือ ด้าน
ความรู(้Knowledge หรอื Cognitive) ดา้นเจตคต(ิAttitude หรอื Affective) และดา้นทกัษะ(Practice
หรอื Psychomotor )

2. กําหนดแนวความคดิ (Concept) หรอืหลกัเกณฑพ์นืฐาน (Basic principles)
ทผีูเ้รยีนควรตอ้งเรยีนรูเ้พอืใหบ้รรลุตามวตัถุประสงคท์วีางไว้

ขันที 2 กําหนดปญัหา (Planning the problem) การกําหนดปญัหา จะต้อง
กําหนดใหส้อดคลอ้งกบัแนวความคดิทีคาดหวงัไวว้่าผูเ้รยีนควรจะเรยีนรู้

ข ันที 3 กําหนดแผนการอภปิราย (Planning the discussion) คอืการสรา้งคําถาม
เพอืใหผู้ส้อนกระตุน้เพอืใหผู้เ้รยีนเกดิความคดิไปยงัแนวความคดิทีตอ้งการซงึจะไดร้ปูแบบดงันี

ตาราง 1 รปูแบบของแผนการอภปิราย

ปญัหา (Problem) คาํถาม (Question) แนวความคดิ (Concept)

ขันที 4 จดัเตรยีมแหล่งขอ้มลู (Preparation of resource) ในการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐานจะไม่มกีารถ่ายทอดความรูจ้ากครูผูส้อนโดยตรง แต่ผู้เรยีนจะเป็นผู้แสวงหาความรู้
เอง ดังนันจึงจําเป็นต้องมีการเตรียมแหล่งข้อมูลไว้ให้ผู้เรียน ซึงจําแนกได้เป็น 2 แหล่ง คือ
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แหล่งขอ้มลูทเีป็นบุคคลทใีหค้วามรู้ และแหล่งขอ้มลูทเีป็นวสัดุทางการเรยีนทผีูเ้รยีนสามารถคน้ควา้
ได ้เช่น ตํารา เอกสารต่างๆ อนิเทอรเ์น็ต เทป วทิยุ เป็นตน้

ขันที 5 กําหนดแผนการประเมนิผล (Planning the assessment) การประเมนิผล
ผูเ้รยีนแบ่งเป็น 2 แบบ คอื

1. การประเมนิผลเพอืบอกความกา้วหน้าของผูเ้รยีน (Formative
assessment ) พจิารณา 2 อยา่ง คอื

1.1 ดคูวามสอดคลอ้งระหว่างขอ้มลูทหีามาไดก้บัปญัหาทเีรยีน
1.2 ดกูารประยกุตค์วามรูท้ไีดใ้นการแกป้ญัหาทเีกยีวขอ้ง

2. การประเมนิผลรวมในการนําไปใช้ในสถานการณ์จรงิต่อไป (Summative
assessment)

รงัสรรค์ ทองสุกนอก (2547: 21-22) ไดส้รปุขันตอนในการสรา้งปญัหาเพอืนําไปใชใ้น
การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ดงันี

ขันที 1 กําหนดกรอบของปญัหา ไดแ้ก่ การเลอืกเนือหาสาระของการเรยีนรูแ้ละ
จุดประสงค์การเรยีนรูเ้พือกําหนดขอบเขตว่าต้องการให้ผู้เรยีนเกดิการเรยีนรู้อะไรบ้างใน 3 ด้าน
ได้แก่ ด้านความรู้ ด้านเจตคติ และด้านทกัษะกระบวนการ และความคดิรวบยอดหรอืหลกัเกณฑ์
พนืฐานทนีกัเรยีนตอ้งเรยีนรูเ้พอืใหบ้รรลุจดุประสงคก์ารเรยีนรูท้วีางไว้

ข ันที 2 กําหนดและสรา้งปญัหาทีสอดคลอ้งกบัความคดิรวบยอดทีคาดหวงัไวว้่า
ผู้เรยีนควรจะเรยีนรู้อะไร เมอืครูเขยีนปญัหาเสรจ็แล้วครูลองดําเนินการเรยีนรู้ตามขันตอนการ
เรยีนรู้ด้วยเพอืให้มองเหน็ความเป็นไปได้ในการหาคําตอบ คําตอบทีได้มอีะไรบ้าง มวีธิใีดบ้างที
สามารถนํามาใชแ้กป้ญัหา ความรูใ้ดบา้งทเีป็นฐานในการแก้ปญัหาและหาไดจ้ากแหล่งขอ้มลูใด นั น
คอืครจูะสมมตบิทบาทเป็นผูเ้รยีน เพอืพจิารณาประสทิธภิาพของปญัหาและช่วยใหส้ามารถมองเหน็
ภาพรวมการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนทสีามารถนําไปเป็นแนวทางในการกําหนดกจิกรรมการเรยีนการสอน
และวธิกีารประเมนิผล

ขันที 3 สร้างคําถามและออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ คําถามทีสร้างขึนนีใช้
กระตุน้ผูเ้รยีนใหเ้กดิการคดิไปสู่แนวความคดิรวบยอดทีตอ้งการ

ขันที 4 กําหนดแหล่งขอ้มูลสําหรบัให้ผู้เรยีนไดศ้กึษาคน้คว้าและเรยีนรูโ้ดยการ
ชนํีาตนเอง

ขันที 5 กําหนดการประเมนิผล โดยพจิารณาทังด้านความรู้และดา้นทกัษะ ใน
ดา้นความรูจ้ะพจิารณาจากความสอดคล้องระหว่างขอ้มูลทหีามากบัปญัหาทใีห้และดูการประยุกต์
ความรูท้ไีดใ้นการแก้ปญัหาทเีกยีวขอ้ง ในดา้นทกัษะจะพจิารณาจากการดําเนินกจิกรรมการเรยีนรู้
เพอืแกป้ญัหา



22

สําหรบัการวจิยัในครังนีผูว้จิยัไดส้รุปขันตอนการสรา้งปญัหาทใีช้ในการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน ซงึดดัแปลงมาจากขันตอนการสรา้งปญัหาทใีช้ในการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐาน
ดงันี

ขันที 1 กําหนดขอบเขตของปญัหา ได้แก่ การเลอืกเนือหาสาระของการเรยีนรู้
และจดุประสงคก์ารเรยีนรูเ้พอืกําหนดขอบเขตว่าตอ้งการใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรู ้ ความคดิรวบยอด
หลกัเกณฑพ์นืฐานทนีกัเรยีนตอ้งเรยีนรูเ้พอืใหบ้รรลุจดุประสงคก์ารเรยีนรูท้วีางไว้

ข ันที 2 กําหนดและสรา้งปญัหาทีสอดคลอ้งกบัความคดิรวบยอดทีคาดหวงัไวว้่า
ผู้เรยีนควรจะเรยีนรูอ้ะไร คําตอบทไีด้มอีะไรบ้าง มวีธิใีดบ้างทีสามารถนํามาใช้แก้ปญัหา ความรู้
ใดบา้งทเีป็นพนืฐานในการแกป้ญัหาและหาไดจ้ากแหล่งขอ้มลูใด

ขันที 3 สร้างคําถามและออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ คําถามทีสร้างขึนนีใช้
กระตุน้ผูเ้รยีนใหเ้กดิการคดิไปสู่แนวความคดิรวบยอดทีตอ้งการ

ขันที 4 กําหนดแหล่งขอ้มูลสําหรบัให้ผู้เรยีนไดศ้กึษาคน้คว้าและเรยีนรูโ้ดยการ
ชนํีาตนเอง

ขันที 5 กําหนดการประเมนิผล โดยพจิารณาทังด้านความรู้และด้านทกัษะ ใน
ดา้นความรูจ้ะพจิารณาจากความสอดคล้องระหว่างขอ้มูลทหีามากบัปญัหาทใีห้และดูการประยุกต์
ความรูท้ไีดใ้นการแกป้ญัหาทเีกยีวขอ้ง  ในดา้นทกัษะจะพจิารณาจากการดําเนินกจิกรรมการเรยีนรู้
เพอืแกป้ญัหา

1.5 บทบาทของผูเ้รียนและครผููส้อนในการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
จากการค้นคว้า บทบาทของผู้เรยีนและครูผู้สอนในการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐาน

ไดม้ผีูก้ล่าวถงึดงันี
ศูนย์การเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน (Center for Problem–Based–Learning) ของ

มหาวทิยาลยัอลิลนิอยส์ (Illinois University) สหรฐัอเมรกิา (Torp; & Sage. 1998: 64-65) ได้
กล่าวถงึบทบาทของครผููส้อนและผูเ้รยีนในกระบวนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
ดงัภาพประกอบ 3
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ภาพประกอบ 3 บทบาทของครผููส้อนและผูเ้รยีนในกระบวนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน

ทมีา : ศูนยก์ารเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (Center for Problem–Based–Learning )
ของมหาวทิยาลยัอลิลนิอยส์ (Illinois University) สหรฐัอเมรกิา (Torp; & Sage. 1998: 64-65;
citing Illinois Problem–Based–Learning Network. 1996)

สํานักงานเลขาธกิารสภาการศกึษา กระทรวงศกึษาธกิาร (2550: 9-13 ) ไดก้ล่าวถงึ
บทบาทของครผููส้อนและผูเ้รยีนในกระบวนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานดงันี

บทบาทของผูส้อน ผูส้อนมบีทบาทโดยตรงต่อการจดัการเรยีนรู ้ ดงันันลกัษณะ
ของผูส้อนทเีออืต่อการจดัการเรยีนรูแ้บบใชป้ญัหาเป็นฐาน ควรมลีกัษณะดงันี

1. ผูส้อนตอ้งมุง่มั น ตังใจสงูรูจ้กัแสวงหาความรูเ้พอืพฒันาตนเองอยูเ่สมอ
2. ผู้สอนต้องรู้จ ักผู้เรียนเป็นรายบุคคลเข้าใจศักยภาพของผู้เรียนเพือ

สามารถใหค้าํแนะนํา  ช่วยเหลอืผูเ้รยีนไดทุ้กเมอืทุกเวลา

ครเูป็นผูอ้อกแบบ
และกระตุน้ให้
นกัเรยีนสาํรวจ
ปญัหาเพอืกาํหนด
รปูแบบและกลยุทธ์
ในการแกป้ญัหา

ครอูนุญาตใหน้กัเรยีน
เป็นผูส้าํรวจปญัหาและ
ควบคุมกระบวนการการ
สาํรวจดว้ยตนเองอย่าง
อสิระ โดยครเูป็นเพยีงผู้
แนะนํา สง่เสรมิให้
นกัเรยีนเกดิการคดิตาม
กระบวนการการเรยีนรู้
โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน

ครคูอยดแูลใหน้กัเรยีนสรา้ง
คาํตอบทเีป็นไปไดเ้พอื
นําไปสูก่ารคน้พบคาํตอบ
ของปญัหานัน

บทบาทของครผููส้อน

นักเรียนถูกดงึดดูให้
มคีวามสนใจใน
สถานการณ์ของ
ปญัหา

บทบาทของนักเรียน

นักเรียนสามารถสาํรวจ
ค้นคว้าและลงมอืปฏบิตัิ
อย่างมีเหตุผลและเป็น
อสิระ
นักเรียนเป็นผูค้วบคุม
กระบวนการเรยีนรูโ้ดย
ใชป้ญัหาเป็นศนูยก์ลาง
ของการเรยีนรู้

นักเรียน ประยุกตใ์ช้
ความรู ้ทกัษะ และ
สญัชาตญาณ เพอืทาํ
กจิกรรมอย่างมี
หลกัฐาน นักเรียน
พฒันาตนเองใหเ้ป็นผู้
ทเีรยีนรู ้และ
แกป้ญัหาดว้ยตนเอง
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3. ผูส้อนต้องเขา้ใจขันตอนของแนวทางการจดัการเรยีนรูแ้บบใชป้ญัหาเป็น
ฐานอยา่งถ่องแทช้ดัเจนทุกขันตอน เพอืจะไดแ้นะนําใหค้าํปรกึษาแก่ผูเ้รยีนไดถู้กตอ้ง

4. ผูส้อนตอ้งมทีกัษะและศกัยภาพสงูในการจดัการเรยีนรู้ และการประเมนิ
ผลการพฒันาของผูเ้รยีน

5. ผูส้อนต้องเป็นผูอ้ํานวยความสะดวกด้วยการจดัหา สนับสนุนสอือุปกรณ์
การเรยีนรูใ้หเ้หมาะสมพอเพยีง จดัเตรยีมแหล่งเรยีนรู ้จดัเตรยีมหอ้งสมดุ อนิเทอรเ์น็ต ฯลฯ

6. ผูส้อนตอ้งมจีติวทิยาสรา้งแรงจงูใจแก่ผูเ้รยีน เพอืกระตุน้ใหผู้เ้รยีนเกดิการ
ตนืตวัในการเรยีนรูต้ลอดเวลา

7. ผู้สอนต้องชแีจงและปรบัทศันคตขิองผู้เรยีนให้เขา้ใจและเหน็คุณค่าของ
การเรยีนรูแ้บบนี

8. ผูส้อนต้องมคีวามรูค้วามสามารถ ด้านการวดัและประเมนิผลผู้เรยีนตาม
สภาพจรงิ ให้ครอบคลุมทังด้านความรู้ ทกัษะกระบวนการและเจตคติให้ครบทุกขันตอนของการ
จดัการเรยีนรู้

บทบาทของผูเ้รียน
1. ผูเ้รยีนตอ้งปรบัทศันคตแิละบทบาทหน้าทแีละการเรยีนรูข้องตนเอง
2. ผู้เรยีนต้องมคีุณลกัษณะด้านการใฝ่รู ้ใฝ่เรยีน มคีวามรบัผดิชอบสูง รูจ้กั

การทาํงานรว่มกนัอยา่งเป็นระบบ
3. ผู้เรยีนต้องได้รบัการวางพืนฐาน และฝึกทกัษะในการเรยีนรู้ตามรูปแบบ

การเรียนรู้ทีเน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ เช่น กระบวนการคิดการสืบค้นข้อมูลการทํางานกลุ่ม การ
อภปิราย การสรปุ การนําเสนอผลงาน และการประเมนิ

4. ผูเ้รยีนตอ้งมทีกัษะการสอืสารทดีพีอ

1.6 ขันตอนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
จากการคน้ควา้ขันตอนการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning)

ไดม้ผีูก้ล่าวไวด้งันี
ดไีลเซลิ (Delisle. 1997: 26-36) ไดก้ล่าวถงึขันตอนการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน

สรปุไดด้งันี
ขันที 1 เชอืมโยงไปสู่ปญัหา (Connecting with the problem) ในขันตอนนีผูเ้รยีน

ควรจะรูส้กึว่าปญัหามคีวามสําคญั น่าสนใจและคุม้ค่าต่อเวลาของพวกเขา ครูผูส้อนเลอืกปญัหาทมีี
ความเชอืมโยงกบัสิงทผีูเ้รยีนอาจพบเจอในชวีติประจาํวนั เช่น ประสบการณ์ส่วนตวั ประสบการณ์
จากครอบครวัหรอืจากเพอืน จากโทรทศัน์ หรอืดนตรทีนีกัเรยีนสนใจ การเชอืมโยงนีอาจเกดิขนึจาก
กระบวนการการอ่าน หรอืจากการอภปิรายนําเสนอหวัขอ้
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ขันที 2 จดัโครงสรา้ง (Setting up the structure) ในขันนีครผููส้อนต้องแน่ใจว่า
นกัเรยีนสามารถเชอืมโยงไปสู่ปญัหาไดแ้ลว้ ในขันจดัโครงสรา้งนีเป็นการสรา้งโครงสรา้งสําหรบัการ
ทํางานผ่านปญัหาซึงจะมกีารจดัขอบเขตของงานเพอืทีจะนําไปสู่คําตอบ และถือเป็นหวัใจของ
กระบวนการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานซึงจะแสดงให้เห็นถึงวิธกีารคดิโดยใช้สถานการณ์ และ
แนวทางการนําไปสู่คําตอบ โดยครูผู้สอนและผู้เรยีนร่วมกันอภิปรายเพือจดัโครงสร้างของการ
ทาํงาน โดยครผููส้อนมหีน้าทเีป็นผูแ้นะนําเพอืกําหนดโครงสรา้งของการศกึษาอนัประกอบดว้ย

1. แนวคดิ/แนวทางในการแกป้ญัหา (Ideas)
2. ขอ้เทจ็จรงิ (Facts)
3. ประเดน็ทตีอ้งศกึษาคน้ควา้ (Learning issues)
4. แผนการดาํเนินงาน (Action plan)

จากโครงสรา้งของการศกึษาขา้งต้นสามารถแสดงเป็นตารางเพือแสดงความสมัพนัธ์
ดงันี

ตาราง 2 แสดงโครงสรา้งของการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน

แนวคดิ/แนวทางใน
การแกป้ญัหา (Ideas)

ขอ้เทจ็จรงิ (Facts) ประเดน็ทตีอ้งศกึษา
คน้ควา้

(Learning issues)

แผนการดาํเนินงาน
(Action plan)

ทมีา : Delisle. (1997). How to Use Problem-Based Learning in the Classroom. p.32.

ขันที 3 เขา้ไปสู่ปญัหา (Visiting the problem) ในขันตอนนีผูเ้รยีนจะใชก้ระบวน
การกลุ่มในการร่วมกนัสํารวจปญัหาและร่วมกนัอภปิรายเพือเตมิลงไปในตารางโครงสรา้งของการ
เรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐานในขันที 2 หลงัจากทผีู้เรยีนได้ใส่ข้อมูลจนครบจะเห็นว่า สิงทผีู้เรยีน
รวบรวมมาเป็นขอ้มูลทไีด้จากการคําถามต่างๆของพวกเขา และขอ้มลูทเีตมิในสองช่องสุดท้ายจะ
เป็นแนวทางหรอืแผนการทีจะนําไปสู่รูปแบบการศึกษาค้นคว้าเพือให้ได้มาซงึคําตอบของผู้เรยีน
จากนันผู้เรียนจะแบ่งหน้าทีในการศึกษาค้นคว้าอย่างอิสระแล้วนําความรู้ทีได้มาเสนอต่อกลุ่ม
จนกระทั งไดข้อ้มลูเพยีงพอสาํหรบัการแกป้ญัหา ครผููส้อนจะเป็นผูท้คีอยแนะนําแหล่งขอ้มลูเพิมเตมิ
ทอีาจช่วยเหลอืนักเรยีนได้แต่ครูต้องไม่ให้คําตอบกบันักเรยีน และหลงัจากทผีู้เรยีนทําการศกึษา
คน้ควา้เสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ครผููส้อนและผูเ้รยีนกจ็ะรว่มกนัอภปิรายในชันเรยีนอกีครัง
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ขันที 4 กลบัเขา้สู่ปญัหาอกีครัง (Revisiting the problem) หลงัจากทผีู้เรยีน
ทาํการศกึษาคน้ควา้เสรจ็แลว้ จะมกีารอภปิรายในชันเรยีนและมกีารกลบัเขา้สู่ปญัหาอกีครัง  โดยสิง
แรกทคีรผููส้อนตอ้งทาํคอืใหผู้เ้รยีนแต่ละกลุ่มรายงานการศกึษาคน้ควา้ของพวกเขา และขณะทแีต่ละ
กลุ่มรายงานครูผูส้อนก็จะทําการประเมนิแหล่งขอ้มูลทผีู้เรยีนใช ้เวลาทใีช้ และผลลพัธ์ทังหมดจาก
แผนการดําเนินงานของผู้เรยีน ในขันตอนนีแต่ละกลุ่มจะร่วมกนัสงัเคราะห์ขอ้มูลต่างๆทไีด้มานัน
เพยีงพอทจีะแกป้ญัหาหรอืไม่ ถา้ความรูท้ไีดม้านันไมเ่พยีงพอกจ็ะมกีารกําหนดประเดน็ทตี้องศกึษา
คน้ควา้ และแผนการดาํเนินงานอกีครัง

ในขันตอนนีผู้เรียนได้เรียนรู้ให้นําหนักของหลักฐานและเปรียบเทียบเทียบ
แนวทางในการแก้ปญัหาด้วยวธิต่ีางๆ  ผู้เรยีนจะได้พฒันาทกัษะการคดิวเิคราะห์และการตดัสนิใจ
เพราะว่าผู้เรยีนจะต้องอธิบายและหาข้อมูลสนับสนุนแนวทางในการแก้ปญัหาของเขาเองด้วย
ขอ้เทจ็จรงิทจีะทําใหผู้้เรยีนคนอนืๆมคีวามเชอืถอื อกีทังผูเ้รยีนยงัไดพ้ฒันาทกัษะการสอืสาร และ
ความสามารถในการพดูชนํีาใหเ้กดิความเชอืถอื

ขันที 5 การผลติผลงาน หรอืการแสดงความสามารถ (Producing a product or
performance) ในขันนีจะนําความรูท้ีได้มาจากการดําเนินงานตามแผนเพือผลติผลงานหรอืสรุป
คาํตอบของปญัหา  และมกีารนําเสนอในชันเรยีน

ขันที 6 การประเมนิกระบวนการและปญัหา (Evaluating performance and the
problem) ในขันตอนของการประเมนินีทังครผูู้สอนและผูเ้รยีนจะมสี่วนร่วมในการประเมนิ ทังการ
ประเมนิทกัษะการเรยีนรู้ การแก้ปญัหา การให้เหตุผล การสือสาร การทํางานร่วมกนัภายในกลุ่ม
และการประเมนิปญัหาทนํีามาใชด้ว้ย

ศูนยก์ารเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (Center for Problem-Based Learning) ของ
มหาวทิยาลยัอลิลนิอยส์ (Illinois University) สหรฐัอเมรกิา (Torp; & Sage. 1998: 33-43:

citing Illinois Problem-Based Learning Network. 1996: unpaged) ไดก้ล่าวถงึขันตอนการเรยีนรู้
โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ดงันี

ขันที 1 ขันเตรยีมความพรอ้มของผู้เรยีน ในขันนีมจีุดมุ่งหมายเพอืเตรยีมให้
ผูเ้รยีนมคีวามพรอ้มในการเป็นผูเ้ผชญิกบัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ซงึการเตรยีมความพรอ้ม
นีขนึอยูก่บัอายุ ความสนใจ ภมูหิลงัของผูเ้รยีน ในการเตรยีมความพรอ้มนีจะใหผู้เ้รยีนไดอ้ภปิราย
เกยีวเนืองถงึเรอืงทจีะสอนอยา่งกวา้ง ๆ ซงึจะตอ้งตระหนกัว่าการเตรยีมความพรอ้มนีไมใ่ช่การสอน
เนือหาก่อน เพราะการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานต่างจากการเรยีนรู้แบบอืนตรงทคีวามรู้หรอื
ทกัษะทผีูเ้รยีนไดร้บัจะเป็นผลมาจากการแกป้ญัหา

ขันที 2 ขันพบปญัหา ในขันนีมจีดุมุง่หมายสนบัสนุนใหผู้เ้รยีนกําหนดบทบาทของ
ตนในการแกป้ญัหาและกระตุ้นใหผู้เ้รยีนต้องการทีจะแก้ปญัหา ซงึครอูาจจะใชค้ําถามในการกระตุ้น
ให้นักเรยีนได้อภิปราย และเสนอความคิดเห็นต่อปญัหาเมือมองเห็นถึงความเป็นไปได้ในการ
แกป้ญัหา
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ขันที 3 ขันนิยามว่า เรารูอ้ะไร (What We Know) , เราจาํเป็นต้องรูอ้ะไร (What
We Need to Know) และแนวคดิของเรา (Our Ideas) ในขันนีมจีุดมุ่งหมายเพอืส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนได้
พฒันาสิงทตีนรู้ อะไรทจีาํเป็นต้องรู้ และแนวคดิอะไรทไีดจ้ากสถานการณ์ปญัหา ส่งเสรมิใหผู้เ้รยีน
ไดพ้จิารณาถงึความรูท้ตีนเองมทีเีกยีวกบัสถานการณ์ปญัหาและเตรยีมใหผู้เ้รยีนพรอ้มทีจะรวบรวม
ขอ้มลู เพอืนําไปแก้ปญัหา ในขันนีผูเ้รยีนจะทําความเขา้ใจปญัหาและพรอ้มทจีะสํารวจ คน้ควา้หา
ความรูเ้พอืการแก้ปญัหา ครจูะใหน้ักเรยีนไดก้ําหนดสิงทตีนรูจ้ากสถานการณ์ปญัหา สงิทจีาํเป็นที
ต้องเรยีนรูเ้พิมเตมิทจีะมาส่งเสรมิใหส้ามารถแก้ปญัหาได้ ซงึจะระบุแหล่งขอ้มลูสําหรบัคน้ควา้และ
แนวคดิในการแกป้ญัหา

ขันที 4 ขันกําหนดปญัหา จุดมุ่งหมายในขันนีเพอืสนับสนุนใหผู้้เรยีนกําหนด
ปญัหาทแีท้จรงิจากสถานการณ์ทีได้เผชญิ และกําหนดเงอืนไขทขีดัแย้งกบัเงอืนไขทปีรากฏใน
สถานการณ์ปญัหาทกีําหนดให้ ซงึจะช่วยใหไ้ดค้าํตอบของปญัหาทดีี

ข ันที 5 ขันการคน้ควา้ รวบรวมขอ้มลู และเสนอขอ้มลู ผูเ้รยีนจะช่วยกนัคน้ควา้
ข้อมูลทีจําเป็นต้องรู้จากแหล่งข้อมูลทีกําหนดไว้แล้วนําข้อมูลเหล่านันมาเสนอต่อกลุ่มให้เข้าใจ
ตรงกนัจุดมุ่งหมายในขันนี ประการแรกเพอืสนับสนุนให้ผู้เรยีนวางแผนและดําเนินการรวบรวม
ขอ้มูลอย่างมปีระสทิธภิาพ พรอ้มทังเสนอขอ้มูลนันต่อกลุ่ม ประการทสีองเพอืส่งเสรมิให้ผูเ้รยีน
เข้าใจว่าข้อมูลใหม่ทีค้นคว้ามาทําให้เขา้ใจปญัหาอย่างไร และจะประเมนิข้อมูลใหม่เหล่านันว่า
สามารถช่วยเหลอืใหเ้ขา้ใจปญัหาไดอ้ยา่งไรดว้ย ประการทสีามเพอืส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนมคีวามสามารถ
ทางการสอืสารและการเรยีนรูแ้บบรว่มมอื ซงึช่วยใหก้ารแกปญัหามปีระสทิธภิาพ

ขันที 6 ขันการหาคําตอบทเีป็นไปได้ จุดมุ่งหมายในขันนีเพอืให้ผูเ้รยีนได้
เชือมโยงระหว่างข้อมูลทีค้นคว้ากับปญัหาทีกําหนดไว้แล้วแก้ปญัหาบนฐานข้อมูลทีค้นคว้ามา
เนืองจากปญัหาทใีช้ในการเรยีนรูส้ามารถมคีําตอบได้หลายคําตอบ ดงันันในขันนีผู้เรยีนจะต้อง
คน้หาคาํตอบทสีามารถเป็นไปไดใ้หม้ากทสีุด

ขันที 7 ขันการประเมนิค่าของคําตอบ จุดมุ่งหมายในขันนีเพอืสนับสนุนใหผู้เ้รยีน
ทาํการประเมนิค่าสิงทมีาช่วยในการแกป้ญัหา (ขอ้มลูทคีน้ควา้มา) และผลของคาํตอบทไีดใ้นแต่ละ
ปญัหาว่าทาํใหเ้รยีนรูอ้ะไร ซงึนกัเรยีนจะแสดงเหตุผลและรว่มกนัอภปิรายในกลุ่มโดยใชข้อ้มลูที
คน้ควา้มาเป็นพนืฐาน

ขนัที 8 ขันการแสดงคําตอบและการประเมนิผลงาน ในขันนีมจีุดมุ่งหมายเพอื
สนบัสนุนใหผู้เ้รยีนเชอืมโยงและแสดงถงึสิงทผีูเ้รยีนไดเ้รยีนรู้ ไดค้วามรูม้าอย่างไร และทําไมความรู้
นันถงึสําคญั ในขันนีนักเรยีนจะเสนอผลงานออกมาทีแสดงถงึกระบวนการเรยีนรูต้ ังแต่ต้นจนได้
คาํตอบของปญัหา ซงึเป็นการประเมนิผลงานของตนเองและกลุ่มไปดว้ย

ขันที 9 ขันตรวจสอบปญัหาเพอืขยายการเรยีนรู้ ในขันนีมจีุดมุ่งหมายเพอืให้
ผูเ้รยีนร่วมกนักําหนดสิงทตี้องการเรยีนรูต่้อไป นักเรยีนจะพจิารณาจากปญัหาทีได้ดําเนินการไป
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แลว้ว่ามปีระเดน็อะไรทตีนสนใจอยากเรยีนรูอ้กี เพราะในขณะดาํเนินการเรยีนรูน้ักเรยีนอาจจะมสีิงที
อยากรูน้อกจากทคีรจูดัเตรยีมไวใ้ห้

จากขันที 1 ถงึขันที 9 การดําเนินการเรยีนรูจ้ะดําเนินเป็นวงจร หากขันใดมขีอ้
สงสยักย็อ้นกลบัไปยงัขันก่อนหน้านัน และเมอืจบการเรยีนรูจ้ากปญัหาหนึงๆ แลว้จะกําหนดปญัหา
ใหมแ่ละในแต่ละขันจะประกอบไปดว้ยการประเมนิการเรยีนรูด้ว้ย

รงัสรรค์ ทองสุกนอก (2547: 26-27) ได้สรุปขันตอนการเรยีนรู้ขนึใหม่ เพือให้
เหมาะสมกบัการจดัการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์ดงันี

ขันตอนที 1 ขันการจดักลุ่ม อนัดบัแรกสมาชกิในกลุ่มทําความคุน้เคยกนั สมาชกิ
ในกลุ่มแนะนําตนเองบอกถงึความสามารถทมีคีวามสนใจ และประสบการณ์ต่างๆทีจะมปีระโยชน์ต่อ
กลุ่ม แลว้กลุ่มกําหนดบทบาทของสมาชกิในกลุ่มต้องมปีระธาน รองประธาน และเลขานุการ ทีคอย
จดบนัทกึกจิกรรมภายในกลุ่ม ในขันนีจะเป็นขันเริมต้นของการประเมนิผลการดําเนินกจิกรรมของ
นกัเรยีนดว้ย ซงึการประเมนิผลจะดาํเนินไปพรอ้มกบัทุกขันตอนของการเรยีนรู้

ข ันตอนที 2 ขันเชอืมโยงปญัหาและระบุปญัหา ขันนีครูจะเสนอสถานการณ์ทีมี
ความสมัพนัธก์บัเนือหาทจีะใชใ้นการกระตุ้นการเรยีนรู ้ใหน้ักเรยีนร่วมกนัอภปิรายเพือเตรยีมความ
พร้อมให้กับนักเรยีนก่อนทีจะเจอปญัหา เมือครูเสนอปญัหาให้แล้วสมาชิกในกลุ่มจะต้องเสนอ
แนวคดิต่อปญัหาในแงข่องแนวทางทเีป็นไปไดใ้นการแกป้ญัหาและกําหนดขอ้เทจ็จรงิทีปรากฏอยู่ใน
ปญัหา หากในกลุ่มมผีู้ทีมปีระสบการณ์สมัพนัธ์กบัปญัหานันต้องเสนอให้กลุ่มได้รบัทราบ จากนัน
ช่วยกนัระบุตวัปญัหายอ่ยและใหค้าํอธบิายของปญัหาย่อยทังหมด โดยสมาชกิในกลุ่มจะต้องมคีวาม
เข้าใจต่อปญัหาย่อยทีถูกต้องตรงกนั การระบุปญัหาย่อยจะต้องระบุเป็นข้อๆทีสามารถมองเห็น
แนวทางของการแก้ปญัหาย่อยนันได้อย่างชดัเจน ในปญัหาเริมต้นหนึงปญัหาทคีรูเสนอให้ อาจมี
ปญัหายอ่ยออกมาอกีกไ็ดข้นึอยูก่บัการวเิคราะหป์ญัหาหรอืมคีวามไมเ่ขา้ใจอะไรตรงไหนของกลุ่ม

ขันตอนที 3 ขันการสร้างสมมติฐาน เมือระบุปญัหาแล้วนักเรียนในกลุ่มก็จะ
ร่วมกนัวเิคราะห์ปญัหาย่อยแต่ละขอ้และตังสมมตฐิานให้สอดคล้องกบัปญัหาย่อยๆนัน สมมตฐิาน
ทตีงัมลีกัษณะทเีป็นคาํตอบของปญัหายอ่ยๆทตีังอยูบ่นเหตุผลและความรูส้กึทมีอียูก่่อน

ขันตอนที 4 ขันเตรยีมการ การศกึษาคน้ควา้ ประกอบดว้ย
1. กําหนดสิงทตี้องเรยีนรูเ้พิมเตมิ เป็นการกําหนดว่าจะต้องคน้ควา้หาอะไร

เพอืทจีะสามารถนําสิงนันมาตรวจสอบสมมตฐิานทไีดต้ังไว ้เป็นการวางเป้าหมายของการเรยีนรู้
2. สรา้งแผนการเรยีนรู ้เป็นกลวธิทีใีชใ้นการศกึษาสิงเรยีนรูเ้พิมเตมิ
3. กําหนดแหล่งขอ้มลูทสีอดคลอ้งกบัแผนการเรยีนรู้

ข ันตอนที 5 ขันการศกึษาคน้ควา้ เมอืเตรยีมการการศกึษาคน้ควา้แลว้ สมาชกิแต่
ละคนของกลุ่มจะมหีน้าทีความรบัผิดชอบในการแสวงหาข้อมูลเพิมเติมจากภายนอกกลุ่ม โดย
สามารถหาไดจ้ากแหล่งขอ้มลูต่างๆทีผูว้จิยัไดก้ําหนดไวแ้ลว้ ซงึการศกึษาคน้ควา้จะทําเป็นกลุ่มหรอื
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เป็นรายบุคคลก็ได ้ในการศกึษาค้นคว้าสมาชกิในกลุ่มจะต้องศกึษาอย่างละเอยีดให้เขา้ใจสามารถ
อธบิายใหส้มาชกิคนอนืเขา้ใจได ้โดยเลขานุการจดบนัทกึสิงทศีกึษาคน้ควา้นันไวด้ว้ย

ขันตอนที 6 ขันการสงัเคราะห์ขอ้มูลและนําไปใช้ในการตรวจสอบสมมตฐิาน ใน
ขันนีนกัเรยีนจะสงัเคราะหข์อ้มลูทีไดศ้กึษาคน้ควา้มาว่าเพยีงพอกบัการตรวจสอบสมมตฐิานทีตังไว้
หรอืไมแ่ลว้นําขอ้มลูทไีดไ้ปตรวจสอบสมมตฐิานและแกป้ญัหา ถา้ไมเ่พยีงพอกลุ่มจะตอ้งกําหนดสิงที
ตอ้งเรยีนรูเ้พิมเตมิ แผนการเรยีนรู ้และแหล่งขอ้มลูแลว้ดาํเนินการศกึษาอกีครังหนึงเพอืใหไ้ดข้อ้มลู
ทสีมบรูณ์ก่อน

ขันตอนที 7 ขันการสะท้อนผลการเรยีนรู ้ในขันตอนนีจะประกอบด้วยการเสนอ
ผลงานหรอืผลการแกป้ญัหา โดยจะเสนอแผนงานของกลุ่มทังหมดตังแต่ขันตอนท1ี ถงึ ขันตอนที 6
ในขันนีจะเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนในชันเรยีนประเมนิผลงานของกลุ่มอนืๆดว้ย ในขันนีครแูละนักเรยีน
จะช่วยกนัสรปุขอ้มลูหรอืความรูท้แีต่ละกลุ่มไดศ้กึษาคน้ควา้อกีครัง

ขันตอนที 8 ขันสรุป ในขันนีจะสรุปผลของการประเมนิผลทังด้านความรู้ ด้าน
ทกัษะทางการเรยีนและดา้นทกัษะทางการเรยีนและดา้นทกัษะทางสงัคม การประเมนิผลของครแูละ
การประเมนิผลตนเองของนักเรยีนทัง 3 ดา้นดงักล่าว โดยทีนักเรยีนและครจูะประเมนิผลไปพรอ้ม
ไปพรอ้มกบัการดาํเนินกจิกรรมทุกขันตอน

รปูแบบหนึงของ PBL นําเสนอโดย คณะอทีอีี (ETE Team, 2004 อา้งจาก
http://www.cotf.edu/ete/pbl.html) มี 7 ขันตอน ดงันี

1. อ่านและวเิคราะหภ์าพปญัหา (Read and analysis he problem scenario)
- ตรวจสอบความเขา้ใจโดยอภปิรายในกลุ่ม
- คน้หาองคป์ระกอบหลกัในสถานการณ์ทตีอ้งแกป้ญัหาจรงินี
- กลุ่มจะตอ้งคน้หาขอ้มลูทจีาํเป็นอยา่งกระฉบักระเฉงเพอืแกป้ญัหา

2. ลงรายการสิงทตีอ้งเรยีนรู้ (List what is known)
- เขยีนทุกสิงทรีูเ้กยีวกบัสถานการณ์นี
- เริมดว้ยขอ้มลูทมีอียูใ่นสถานการณ์
- เพิมเตมิความรูท้สีมาชกิกลุ่มนํามา (หรอืสิงทเีพอืนคดิว่ารูแ้ต่ไมแ่น่ใจ)

3. พฒันาขอ้ความปญัหา (Develop a problem statement)
- ขอ้ความปญัหาควรจะมาจากกาวเิคราะหส์ิงทคีุณรู้
- เพยีง 1-2 ประโยคกค็วรจะบอกไดว้่าสิงใดคอืปญัหาทกีลุ่มกําลงัแกไ้ข/คน้หา

4. ลงรายการสิงทตีอ้งการจาํเป็น (List what is needed)
- เตรยีมรายการคาํถามทคีดิว่าจะเป็นคาํตอบเพอืแกไ้ขปญัหา
- จงบนัทกึรายการทสีองชอืว่า “สิงใดบา้งทเีราจาํเป็นตอ้งรู?้”
คาํถามสองสามแบบอาจเหมาะสม
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- บางคําถามอาจกล่าวถงึมโนทศัน์ (Concepts) หรอืหลกัการ (Principles) ที
จาํเป็นตอ้งเรยีนรูเ้พอืทจีะกล่าวถงึสถานการณ์

- บางคาํถามอาจเป็นการตอ้งการขอ้มลูเพิมเตมิอกี
- คาํถามเหล่านีจะชนํีาการคน้ควา้ทอีาจคน้หาจากออนไลน์

5. ลงรายการปฏบิตัทิเีป็นไปได้ (List possible actions)
- ลงรายการเสนอแนะ การแกป้ญัหาหรอืสมมตฐิานใตห้วัขอ้ทีว่า “เราควรจะทํา

อะไร” จงลงรายการการปฏบิตัทิีจะกระทํา เช่น การถามผูเ้ชียวชาญการหาขอ้มลูจากออนไลน์ หรอื
การไปทหีอ้งสมดุ

6. วเิคราะหข์อ้มลู (Analyze information)
- วเิคราะหข์อ้มลูทรีวบรวมมา
- อาจจะต้องปรบัขอ้ความปญัหาใหม่ หรอือาจแจกแจงขอ้ความปญัหานันอกี

ครัง
- กลุ่มจะตังสมมตฐิานและทดสอบสมมตฐิานเพอือธบิายปญัหา
- บางปญัหาอาจไม่ต้องใช้สมมตฐิาน แต่อาจใช้แก้ปญัหาเชงิเสนอแนะ หรอื

ความเหน็เสนอแนะกเ็หมาะสม (โดยอยูบ่นพนืฐานของขอ้มลูทสีบืคน้มา)
7. นําเสนอขอ้คน้พบ (Present-Findings)

- เตรยีมการรายงานทีไดท้ําเป็นขอ้เสนอแนะการทํานาย การอ้างองิ หรอืการ
แกไ้ขปญัหาอนัเหมาะสม โดยใชข้อ้มลู และภมูหิลงัของคุณ

- จงเตรยีมการทจีะสนบัสนุนขอ้เสนอแนะของคุณ

สํานักงานเลขาธกิารสภาการศึกษา กระทรวงศกึษาธกิาร (2550: 6-8) ได้กล่าวถึง
ขันตอนการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ดงันี

ขันที 1 กําหนดปญัหา เป็นขันทผีูส้อนจดัสถานการณ์ต่างๆ กระตุ้นใหผู้เ้รยีนเกดิ
ความสนใจ และมองเหน็ปญัหา สามารถกําหนดสิงทเีป็นปญัหาทผีู้เรยีนอยากรูอ้ยากเรยีนได้และ
เกดิความสนใจทจีะคน้หาคาํตอบ

ขนัที 2 ทําความเขา้ใจกบัปญัหา ผู้เรยีนจะต้องทําความเขา้ใจปญัหา ทตี้องการ
เรยีนรู้ ซงึผูเ้รยีนจะตอ้งอธบิายถงึสิงต่างๆทเีกยีวขอ้งกบัปญัหาได้

ขนัที 3 ดําเนินการศกึษาคน้คว้า ผู้เรยีนกําหนดสิงทตี้องเรยีน ดําเนินการศกึษา
คน้ควา้ดว้ยวธิทีหีลากหลาย

ขันที 4 สงัเคราะห์ความรู้ เป็นขันทผีู้เรยีนนําความรูท้ไีด้ค้นคว้ามาแลกเปลยีน
เรียนร่วมมือกัน อภิปรายผลและสังเคราะห์ความรู้ทีได้มาว่ามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด
เพยีงพอกบัการตรวจสอบสมมติฐานทีตังไว้หรอืไม่แล้วนําข้อมูลทีได้ไปตรวจสอบสมมติฐานและ



31

แกป้ญัหา ถา้ไมเ่พยีงพอกลุ่มจะตอ้งกําหนดสิงทตีอ้งเรยีนรูเ้พิมเตมิ แผนการเรยีนรู ้และแหล่งขอ้มลู
แลว้ดาํเนินการศกึษาอกีครังหนึงเพอืใหไ้ดข้อ้มลูทสีมบรูณ์ก่อน

ขันที 5 สรุปและประเมนิค่าของคําตอบ ผู้เรยีนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่ม
ตวัเองและประเมนิผลงานว่าข้อมูลทีศึกษาค้นคว้ามคีวามเหมาะสมหรอืไม่เพยีงใด โดยพยายาม
ตรวจสอบแนวคดิภายในกลุ่มของตนเองอย่างอสิระ ทุกกลุ่มช่วยกนัสรุปองคค์วามรูใ้นภาพรวมของ
ปญัหาอกีครัง

ขนัที 6 นําเสนอและประเมนิผลงาน ผู้เรยีนนําขอ้มูลทไีด้มาจดัระบบองค์ความรู้
และนําเสนอเป็นผลงานในรูปแบบทีหลากหลาย ผู้เรยีนทุกกลุ่มรวมทังผู้เรยีนทเีกยีวขอ้งกบัปญัหา
รว่มกนัประเมนิผลงาน

แสดงเป็นแผนภาพขันตอนการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ไดด้งัภาพประกอบ 4



32

ภาพประกอบ 4 ขันตอนการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน

ทมีา : สาํนกังานเลขาธกิารสภาการศกึษา กระทรวงศกึษาธกิาร (2550: 7)
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จากขันตอนของการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานทีกล่าวมาขา้งต้น สรุปไดว้่าการ
จดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน เป็นรูปแบบของการจดัการเรยีนรู้ทีเริมต้นจากปญัหา เพอื
แก้ปญัหาหรอืสถานการณ์ต่างๆโดยทีปญัหาจะเป็นจุดเริมต้นของกระบวนการเรยีนรู้ และเป็น
ตวักระตุน้การพฒันาผูเ้รยีนในดา้นทกัษะและกระบวนการแก้ปญัหา มุ่งเน้นใหผู้เ้รยีนสามารถเรยีนรู้
โดยการชนํีาตนเอง

สาํหรบัการวจิยัในครังนีผูว้จิยัไดส้รปุขันตอนการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ดงันี
1. ขันนําเขา้สู่บทเรยีน

ครูเตรยีมความพรอ้มของผู้เรยีนดว้ยการนําเสนอสถานการณ์ต่างๆทีกระตุ้น
ให้ผู้เรยีนเกิดความสนใจ อาจเป็นสถานการณ์ทีใกล้เคยีงกบัเรอืงทจีะเรยีนรู้ต่อไป เพอืให้ผู้เรยีน
สามารถมองเห็นลกัษณะของปญัหาอย่างกว้างๆ และกําหนดสิงทเีป็นปญัหาทผีู้เรยีนจะได้เรยีนรู้
และเกดิความสนใจทจีะดาํเนินการเพอืหาคาํตอบ

2. ขันกจิกรรมการเรยีนรู้
2.1 กําหนดปญัหา เป็นขันทผีูส้อนจดัสถานการณ์ต่างๆ กระตุ้นใหผู้เ้รยีนเกดิ

ความสนใจและมองเห็นปญัหา โดยครูเสนอสถานการณ์ทีมคีวามสมัพนัธ์กบัเนือหาทจีะใช้ในการ
กระตุน้การเรยีนรู้ จากนันครแูบ่งกลุ่มผูเ้รยีนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน

2.2 ทาํความเขา้ใจกบัปญัหา สมาชกิกลุ่มจะต้องเสนอแนวคดิต่อปญัหาในแง่
ของการกําหนดสิงทเีป็นปญัหาและแนวทางในการแก้ไขปญัหา ซงึผู้เรยีนจะต้องทําความเข้าใจ
ปญัหา สิงทตีอ้งการเรยีนรู้ และจะตอ้งอธบิายถงึสิงต่างๆทเีกยีวขอ้งกบัปญัหาได้

2.3 กําหนดแนวทางในการแก้ปญัหา เมอืระบุปญัหาแล้วกลุ่มผูเ้รยีนร่วมกนั
วิเคราะห์ปญัหาและกําหนดวิธีการหรือแนวทางในการหาคําตอบทีสอดคล้องกับปญัหา
ประกอบดว้ย ขอ้เทจ็จรงิจากปญัหา ประเดน็ทตีอ้งศกึษาคน้ควา้ และวธิกีารศกึษาคน้ควา้

2.4 ดําเนินการศกึษาค้นคว้า เมอืเตรยีมการการศกึษาค้นคว้าแล้ว สมาชกิ
แต่ละคนของกลุ่มจะมหีน้าทคีวามรบัผดิชอบในการแสวงหาข้อมูลเพิมเตมิจากภายนอกกลุ่ม โดย
สามารถหาได้จากแหล่งขอ้มูลต่างๆทีครูได้กําหนดไว้แล้ว ซงึการศกึษาค้นคว้าจะทําเป็นกลุ่มหรอื
เป็นรายบุคคลกไ็ด้ ในการศกึษาคน้คว้าสมาชกิในกลุ่มจะต้องศกึษาอย่างละเอยีดใหเ้ขา้ใจสามารถ
อธบิายใหส้มาชกิคนอนืเขา้ใจได้

2.5 สังเคราะห์ความรู้ เป็นขันทีกลุ่มผู้เรียน นําความรู้ทีได้ค้นคว้ามา
แลกเปลียนกนั อภิปรายผลและสงัเคราะห์ภายในกลุ่มว่าความรู้ทีได้มามคีวามเหมาะสมหรอืไม่
เพยีงใด

2.6 เสนอผลงานและประเมนิค่าของคาํตอบ ผูเ้รยีนแต่ละกลุ่มสรปุผลงานของ
กลุ่มตวัเองและประเมนิผลงานว่าขอ้มลูทศีกึษาคน้ควา้มคีวามเหมาะสมหรอืไม่เพยีงใด โดยพยายาม
ตรวจสอบแนวคดิภายในกลุ่มของตนเองอย่างอสิระ ทุกกลุ่มช่วยกนัสรุปองคค์วามรูใ้นภาพรวมของ
ปญัหาอีกครังประกอบด้วยการเสนอผลงานหรอืผลการแก้ปญัหา โดยจะเสนอแผนงานของกลุ่ม
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ทังหมด และจะเปิดโอกาสให้ผูเ้รยีนในชันเรยีนประเมนิผลงานของกลุ่มอืนๆดว้ย ในขันนีครผูู้สอน
และผูเ้รยีนจะช่วยกนัสรปุขอ้มลูหรอืความรูท้แีต่ละกลุ่มไดศ้กึษาคน้ควา้อกีครัง

3. ขันสรปุ
ครผููส้อนและผูเ้รยีนร่วมกนัสรุปความรูท้ไีดจ้ากการศกึษาคน้ควา้ทังหมด  รวมทัง

ปญัหาหรอืขอ้ผดิพลาดทเีกดิขนึขณะดาํเนินกจิกรรมการเรยีนรู้

1.7 งานวิจยัทีเกียวข้องกบัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
งานวิจยัต่างประเทศ
เซเรโซ (Cerezo. 2004: Online) ได้ศกึษาประสทิธภิาพของการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้

ปญัหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) โดยจดัให้นักเรยีนชันมธัยมศกึษาตอนต้นแผนการ
เรยีนคณิตศาสตร ์วทิยาศาสตร์ ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐาน แล้ววเิคราะห์ผลการ
เรยีน การพฒันาตนเองของผูเ้รยีน และการสมัภาษณ์ผูเ้รยีน พบว่า การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา
เป็นฐานได้สรา้งความเชอืมั นให้กบัผู้เรยีนและการทํางานเป็นกลุ่ม พฒันากระบวนการทํางานกลุ่ม
สรา้งแรงกระตุ้นให้กบัผู้เรยีน ทําใหก้ลุ่มผูเ้รยีนสามารถควบคุมแนวทางเพือทจีะคน้หาคําตอบด้วย
ตวัเองได้ และกลุ่มผูเ้รยีนสามารถแกป้ญัหาทมีคีวามซบัซอ้นไดส้าํเรจ็

เบลแลนด ์ กลาซซวิกิ และเอริท์เมอร์ (Belland; Glazewski; & Ertmer. 2009: 1-19) ได้
ศึกษาการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) ในโรงเรยีนทีมกีาร
จดัการเรยีนระดบัอนุบาลถึงระดบัมธัยมศึกษาปีที 6 (K-12) โดยกลุ่มทศีึกษาเป็นนักเรยีนชัน
มธัยมศกึษาปีที 1 ทมีคีวามสามารถพเิศษ (Gifted) 1 กลุ่ม กบันักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 ทั วไป
(averange students) 2 กลุ่ม ขณะดําเนินการจดัการเรยีนรูค้รูผูส้อนเป็นผู้ใหก้ารสนับสนุนและให้
การแนะนํา และมกีารบนัทกึเทปกระบวนการทํางานกลุ่ม การสนทนาของผูเ้รยีนเพอืนํามาวเิคราะห์
พบว่านักเรียนทีมีความสามารถพิเศษ (Gifted) มีศักยภาพในการเรียนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน
(Problem-Based Learning) สูงกว่านักเรยีนทั วไป (averange students) และจากการสมัภาษณ์
พบว่าพวกเขามคีวามเชอืมั นว่าคาํตอบทผี่านกระบวนการกลุ่มของพวกเขามคีวามถูกต้อง  และการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) เพิมแรงจงูใจในการแก้ปญัหาของ
พวกเขา

งานวิจยัในประเทศ
ยุรวฒัน์  คลา้ยมงคล (2545: 87-89) ได้ศกึษาการพฒันากระบวนการเรยีนการสอนโดย

การประยุกต์แนวคดิการใชป้ญัหาเป็นหลกั ในการเรยีนรูเ้พอืสรา้งเสรมิสมรรถภาพทางคณิตศาสตร์
ของนักเรยีนชันประถมศกึษาปีที 5 ทมีคีวามสามารถพเิศษทางคณิตศาสตร ์การดําเนินการวจิยั
แบ่งเป็น 2 ขันตอนคอื ขันตอนแรกเป็นการวจิยัเพอืพฒันากระบวนการเรยีนการสอน โดยการ
ประยุกต์แนวคดิการใชป้ญัหาเป็นหลกัในการเรยีนรู้เพอืสรา้งเสรมิสมรรถภาพทางคณิตศาสตรข์อง
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นักเรยีนชันประถมศกึษาปีที 5 ทมีคีวามสามารถพเิศษทางคณิตศาสตร์ ขันตอนทสีองเป็นการวจิยั
กงึทดลองเพอืทดสอบกระบวนการเรยีนการสอนทีพฒันาขนึ เครอืงมอืทใีชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย
แบบเสนอชอืโดยครู แบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบสมรรถภาพทาง
คณติศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งทใีชใ้นการทดลองสอนคอืนกัเรยีนชันประถมศกึษาปีท5ี ทมีคีวามสามารถ
พเิศษทางคณิตศาสตรใ์นโรงเรยีนพญาไท ปีการศกึษา 2545 จาํนวน 15 คน ผูว้จิยัทดลองสอนเป็น
เวลา 6 สปัดาห ์รวมทังสนิ 41 ชั วโมงวเิคราะหข์อ้มลูโดยการทดสอบค่า t ผลการวจิยัสรปุไดด้งันี

1. กระบวนการเรยีนการสอนโดยการประยุกต์แนวคดิการใชป้ญัหาเป็นหลกั ในการเรยีนรู้
เพอืสรา้งเสรมิสมรรถภาพทางคณิตศาสตรป์ระกอบดว้ย 7 ขันตอน คอื 1) เตรยีมปญัหา 2) สรา้ง
ความเชอืมโยงสู่ปญัหา 3) สรา้งกรอบของการศกึษา 4) ศกึษาคน้ควา้โดยกลุ่มย่อย 5) ตดัสนิใจ
หาทางแกป้ญัหา 6) สรา้งผลงาน 7) ประเมนิผลการเรยีนรู้

2. ผลการทดลองใชก้ระบวนการการเรยีนการสอน พบว่า กระบวนการเรยีนการสอนที
พฒันาขนึสามารถพฒันาทกัษะการแก้ปญัหาและทกัษะการเชือมโยงใหเ้พิมสูงขนึกว่าเกณฑ์ 20%
ของคะแนนเต็มอย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีระดบั .05 ได้ แต่พฒันาทกัษะการให้เหตุผลเพิมขนึ
เท่ากบัเกณฑ์ และพฒันาทกัษะการสอืสารและทกัษะการสอืความหมายเพิมขนึยงัไม่ถงึเกณฑ์ ผูว้จิยั
ไดนํ้าผลการทดลองใชก้ระบวนการการเรยีนการสอนไปปรบัปรุง กระบวนการการเรยีนการสอนโดย
เพิมบทบาทของครู ในการพฒันาทักษะการให้เหตุผล ทักษะการสือสาร และทักษะการสือ
ความหมาย

รงัสรรค ์ ทองสุกนอก (2545: 80-82) ไดท้าํวจิยัเกยีวกบัการสรา้งชุดการเรยีนการสอนทใีช้
ปญัหาเป็นฐานในการเรยีนรู ้ เรอืงทฤษฎจีาํนวนเบอืงต้น ระดบัชนัมธัยมศกึษาปีที 4 และศกึษาผล
การเรยีนของนกัเรยีนจากการเรยีนดว้ยชุดการเรยีนการสอนทีใชป้ญัหาเป็นฐานในการเรยีนรู ้ เรอืง
ทฤษฎจีํานวนเบอืงต้น กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 4 โรงเรยีนเมอืงคง อําเภอคง
จงัหวดันครราชสีมา ภาคเรยีนที 2 ปีการศึกษา 2546 จํานวน 15 คน ทไีด้จากการอาสาสมคัร
ผู้วิจยัดําเนินการสอนโดยใช้ชุดการเรยีนการสอนทีใช้ปญัหาเป็นฐานในการเรยีนรู้ เรืองทฤษฎี
จํานวนเบอืงต้น รวมเป็นเวลา 29 คาบเรยีน คาบเรยีนละ 60 นาท ีผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนชัน
มธัยมศกึษาปีที 4 ทเีรยีนเรอืงทฤษฎจีาํนวนเบอืงตน้ โดยใชชุ้ดการเรยีนการสอนทใีชป้ญัหาเป็นฐาน
ในการเรยีนรูท้ผีูว้จิยัสรา้งขนึ มผีลการเรยีนผ่านเกณฑต์ังแต่รอ้ยละ 60 ขนึไปของคะแนนเตม็  เป็น
จาํนวนมากกว่ารอ้ยละ 50 ของจาํนวนนกัเรยีนทังหมดทรีะดบันยัสาํคญั .01

เมธาว ี พมิวนั (2549: 81-85) ไดท้าํวจิยัเกยีวกบัการสรา้งชุดการเรยีนการสอนทใีชป้ญัหา
เป็นฐาน เรืองพืนทีผิว ระดบัชนัมธัยมศึกษาปีที 3 กลุ่มตัวอย่างมจีํานวน 16 คน เป็นนักเรยีน
โรงเรยีนศรสีุขวทิยา ระดบัชนัมธัยมศกึษาปีที 3 ปีการศกึษา 2548 ทไีด้จากการอาสาสมคัร ผูว้จิยั
ดาํเนินการสอนโดยใชชุ้ดการเรยีนการสอนทใีชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงพนืทผีวิ ใชเ้วลาสอนทังหมด 21
ชั วโมง ผลการวจิยัพบว่านกัเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 3 ทเีรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงพนืทผีวิ
ดว้ยชุดการเรยีนการสอนทใีชป้ญัหาเป็นฐานซงึผูว้จิยัสรา้งขนึ มผีลการเรยีนรูผ้่านเกณฑต์ังแต่รอ้ย
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ละ 60 ขนึไปของคะแนนเต็ม เป็นจํานวนมากกว่าร้อยละ 60 ของจํานวนนักเรยีนทังหมดทรีะดบั
นยัสาํคญั .01 และนกัเรยีนมคีวามพงึพอใจต่อการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานในระดบัมาก

วาสนา  กิมเทงิ (2553: 113-116) ไดศ้กึษาเกยีวกบัผลของการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดย
ใชป้ญัหาเป็นฐานทมีต่ีอทกัษะการแก้ปญัหา ทกัษะการเชอืมโยงทางคณิตศาสตร์ และความใฝ่รูใ้ฝ่
เรยีน ของนักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 3 เรอืง การเสรมิทกัษะกระบวนการทางคณิตสาสตร์ กลุ่ม
ตวัอย่างทใีชใ้นการวจิยัครังนี เป็นนักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 3 ภาคเรยีนที 2 ปีการศกึษา 2552
โรงเรยีนป้อมนาคราชสวาทยานนท์ อําเภอพระสมุทรเจดยี์ จงัหวดัสมุทรปราการ ซงึไดม้าจากการ
สุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) ไดก้ลุ่มตวัอย่าง 1 หอ้งเรยีน จาํนวน 36 คน ใชเ้วลาใน
การดาํเนินกจิกรรมการเรยีนรูท้ ังหมดจาํนวน 18 คาบ คาบละ 60 นาที ผลการวจิยัพบว่า ทกัษะการ
เชอืมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 3 หลงัไดร้บัการสอนโดยใชก้จิกรรมการ
เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืง การเสรมิทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าก่อนไดร้บั
การสอน อย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีระดบั .01 และสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 65 อย่างมนีัยสําคญัทาง
สถติทิรีะดบั .01

จากการศกึษางานวจิยัขา้งต้น การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานนันสามารถพฒันา
ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน ความสามารถในการแก้ปญัหา ความสามารถในการใหเ้หตุผล ความคดิ
รวบยอดทางคณิตศาสตร์ การพฒันาตนเองของผู้เรยีน กระบวนการทํางานเป็นกลุ่ม สร้างแรง
กระตุ้นใหก้บัผู้เรยีน ทําใหก้ลุ่มผูเ้รยีนสามารถควบคุมแนวทางเพือทจีะค้นหาคําตอบดว้ยตวัเองได้
ซงึผู้สอนอาจจดัการเรยีนรูใ้นรปูของชุดการเรยีนการสอน หรอืกจิกรรมการเรยีนรูท้ใีช้ปญัหาเป็น
ฐานเพอืพฒันานกัเรยีนในดา้นต่างๆ ทกีล่าวมา จาการศกึษางานวจิยัดงักล่าว ผูว้จิยัจงึไดส้นใจทจีะ
จดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานทีมต่ีอผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ ทกัษะ
การเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ และเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์

2. เอกสารและงานวิจยัทีเกียวข้องกบัผลสมัฤทธิทางการเรียน
2.1 ความหมายของผลสมัฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์

ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนเป็นสิงสําคญัประการหนึงในการจดัการเรยีนการสอน เป็นสิง
ทจีะทําให้ทราบได้ว่าในการจดัการเรยีนการสอนของครูผู้สอนนัน ได้ส่งผลให้ผู้เรยีนเกิดความ
เปลยีนแปลงไปตามจุดมุ่งหมายทีไดต้ังไวห้รอืไม่ ซงึไดม้นีักการศกึษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมาย
ของผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนไวด้งันี

วลิสนั (Wilson. 1971b: 643–696) ไดใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิา
คณิตศาสตรว์่า หมายถงึ ความสามารถทางดา้นสตปิญัญาในการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ ซงึจาํแนก
พฤตกิรรมทางการเรยีนรูด้า้นสตปิญัญา ในการเรยีนวชิาคณิตศาสตรร์ะดบัชันมธัยมศกึษาไวเ้ป็น 4
ระดบั คอื
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1. ความรูค้วามจาํเกยีวกบัการคดิคํานวณ พฤตกิรรมระดบันีถอืเป็นพฤตกิรรมระดบั
ตําสุด แบ่งออกเป็น 3 ขัน ดงันี

1.1 ความรูค้วามจาํเกียวกบัขอ้เทจ็จรงิ เป็นความหมายทจีะระลกึถงึขอ้เทจ็จรงิ
ต่างๆ ทนีักเรยีนเคยไดร้บัการเรยีนการสอนมาแลว้ คําถามจะเกยีวกบัขอ้เทจ็จรงิ ตลอดจนความรู้
พนืฐานซงึนกัเรยีนไดส้ั งสมมาเป็นระยะเวลานานแลว้ดว้ย

1.2 ความรูค้วามจาํเกยีวกบัศพัทแ์ละนิยาม (Knowledge of Terminology) เป็น
ความสามารถในการระลกึหรอืจําศพัท์และนิยามต่างๆได้ โดยคําถามอาจจะถามโดยตรงหรอืโดย
ออ้มกไ็ด้ แต่ไมต่อ้งอาศยัการคดิคาํนวณ

1.3 ความสามารถในการใช้กระบวนการคดิคํานวณ เป็นความสามารถในการใช้
ขอ้เทจ็จรงิหรอืนิยาม และกระบวนการทไีดเ้รยีนมาแลว้ มาคดิคาํนวณตามลําดบัขันตอนทเีคยเรยีนรู้
มาแลว้ ขอ้สอบทวีดัความสามารถดา้นนีต้องเป็นโจทยง์่ายๆ คลา้ยคลงึกบัตวัอย่าง นักเรยีนไม่ต้อง
พบ กบัความยุง่ยากในการตดัสนิใจเลอืกใชก้ระบวนการ

2. ความเขา้ใจ เป็นพฤตกิรรมทใีกลเ้คยีงกบัพฤตกิรรมระดบัความรูค้วามจาํ เกยีวกบั
การคดิ คาํนวณ แต่ซบัซอ้นมากกว่า แบ่งไดเ้ป็น 6 ขัน ดงันี

2.1 ความเข้าใจเกียวกบัมโนมติ (Concept) เป็นความสามารถทีซบัซ้อนกว่า
ความรูค้วามจาํเกยีวกบัขอ้เทจ็จรงิ เพราะมโนมตเิป็นนามธรรมซึงประมวลจากขอ้เทจ็จรงิต่างๆ ซงึ
ต้องอาศยัการตดัสนิใจในการตคีวาม การยกตวัอย่างของมโนมตนิันสามารถทําไดโ้ดยใชค้ําพูดของ
ตนหรอืเลอืกความหมายทีกําหนดให้ โดยเขยีนเป็นรูปใหม่หรอืยกตวัอย่างใหม่ทีแตกต่างไปจากที
เคยเรยีนในชันเรยีนมฉิะนันจะเป็นเพยีงการวดัความจาํเท่านัน

2.2 ความเขา้ใจเกียวกบัหลกัการ กฎทางคณิตศาสตร์ และการสรุปอ้างองิเป็น
กรณีทั วไป (Principles, Rules, and Generalization) เป็นความสามารถในการนําเอาหลกัการ กฎ
และความเขา้ใจเกยีวกบัมโนมตไิปสมัพนัธก์บัโจทยป์ญัหาจนไดแ้นวทางในการแก้ปญัหา ถ้าคําถาม
นันเป็นคําถามเกียวกบัหลกัการและกฎทนีักเรยีนเพิงเคยพบเป็นครังแรกอาจจดัเป็นพฤตกิรรมใน
ระดบัการวเิคราะหก์ไ็ด้

2.3 ความเขา้ใจทางโครงสรา้งทางคณิตศาสตร์(Mathematical Structure) คําถาม
ทวีดัพฤติกรรมในระดบันีเป็นคําถามทีวดัเกียวกบัสมบตัิของระบบจํานวนจรงิและโครงสร้างทาง
พชีคณติ

2.4 ความสามารถในการเปลียนรูปแบบปญัหาจากแบบหนึงไปอีกแบบหนึง
(Ability to Transform Elements from One Mode to Another) เป็นความสามารถในการแปล
ขอ้ความทกีําหนดให้เป็นข้อความใหม่หรอืภาษาใหม่เช่นแปลจากภาษาพูดให้เป็นรูปสมการซึงมี
ความหมายคงเดมิโดยไม่รวมถงึกระบวนการคดิคํานวณ (Algorithms) หลงัจากแปลแลว้ อาจกล่าว
ไดว้่าเป็นพฤตกิรรมทงีา่ยทสีุดของพฤตกิรรมความเขา้ใจ
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2.5 ความสามารถในการคดิตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow a Line of
Reasoning) เป็นความสามารถในการอ่านและเขา้ใจขอ้ความทางคณิตศาสตรซ์ึงแตกต่างไปจาก
ความสามารถในการอ่านทั วๆไป

2.6 ความสามารถในการอ่านและตคีวามโจทยป์ญัหาทางคณิตศาสตร์ (Ability to
Read and Interpret a Problem) ขอ้ความทวีดัความสามารถ ในขันนีอาจดดัแปลงมาจากขอ้สอบที
วดัความสามารถในขันอนืๆ โดยให้นักเรยีนอ่านและตีความโจทยซ์ึงอาจจะอยู่ในรูปของขอ้ความ
ตวัเลข ขอ้มลูทางสถติิ หรอืกราฟ

3. การนําไปใช้ เป็นความสามารถในการแก้ปญัหาในการตดัสนิใจแก้ปญัหาทีนักเรยีน
คุน้เคย เพราะคลา้ยกบัปญัหาทนีักเรยีนประสบอยู่ในระหว่างเรยีน หรอื แบบฝึกหดัทนีักเรยีนเลอืก
กระบวนการแกป้ญัหา และดาํเนินการแกป้ญัหาจนไดค้าํตอบออกมา

3.1 ความสามารถในการแก้ปญัหาทีคล้ายกบัปญัหาทปีระสบอยู่ในระหว่างเรยีน
นักเรยีนต้องอาศยัความสามารถในระดบัความเขา้ใจ และเลอืกกระบวนการแก้ปญัหาจนไดค้ําตอบ
ออกมา

3.2 ความสามารถในการเปรยีบเทยีบ เป็นความสามารถในการคน้หาความสมัพนัธ์
ระหว่างขอ้มลู 2 ชุด เพอืสรปุการตดัสนิใจ ซงึในการแก้ปญัหาขันนีอาจตอ้งใชว้ธิกีารคดิคาํนวณ และ
จาํเป็นตอ้งอาศยัความรูท้เีกยีวขอ้ง รวมทังความสามารถในการคดิอย่างมเีหตุผล

3.3 ความสามารถในการวเิคราะหข์อ้มลู เป็นความสามารถในการตดัสนิใจอย่าง
ต่อเนืองในการหาคาํตอบจากขอ้มลูทกีําหนดให้ ซงึอาจต้องอาศยัการแยกขอ้มลูทีเกยีวขอ้งออกจาก
ขอ้มูลทไีม่เกยีวขอ้ง พจิารณาว่าอะไรคอืขอ้มูลทตี้องการเพิมเตมิ มปีญัหาอนืใดบ้างทอีาจเป็น
ตวัอยา่ง ในการหาคาํตอบทกีําลงัประสบอยูห่รอือาจตอ้งแยกโจทยป์ญัหาออกพจิารณาเป็นส่วนๆ มี
การตดัสนิใจหลายครังต่อเนือง ตังแต่ตน้จนไดค้าํตอบหรอืผลลพัธท์ตีอ้งการ

3.4 ความสามารถในการมองเหน็แบบรปู ลกัษณะโครงสรา้งทเีหมอืนกนัและการ
สมมาตร เป็นความสามารถทตีอ้งอาศยัพฤตกิรรมอย่างต่อเนืองตังแต่การระลกึถงึขอ้มลูทกีําหนดให้
การเปลยีนรปูปญัหา การจดักระทํากบัขอ้มลู และการระลกึถงึความสมัพนัธ์ นักเรยีนต้องสํารวจหา
สงิทคีุน้เคยกนัจากขอ้มลูหรอืสิงทกีําหนดใหจ้ากโจทยป์ญัหาทพีบ

4. การวเิคราะห์ เป็นความสามารถในการแก้ปญัหาทีนักเรยีนไม่เคยเหน็ หรอืไม่เคย
ทําแบบฝึกหดัมาก่อน ซงึส่วนใหญ่เป็นโจทย์พลกิแพลงแต่ก็อยู่ในขอบเขตของเนือหาวชิาทเีรยีน
การแก้ โจทยป์ญัหาดงักล่าวต้องอาศยัความรูท้ไีดเ้รยีนมารวมกบัความคดิสรา้งสรรค์ ผสมผสานกนั
เพอืแกป้ญัหา พฤตกิรรมระดบันีถอืว่าเป็นพฤตกิรรมขันสูงสุดของการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ ซงึ
ตอ้งใชส้มรรถภาพทางสมองระดบัสงู แบ่งออกเป็น 5 ขัน คอื

4.1 ความสามารถในการแก้โจทยป์ญัหาทีไม่เคยประสบมาก่อน คําถามในขันนี
เป็นคําถามทซีําซอ้น ไม่มใีนแบบฝึกหดัหรอืตวัอย่าง ไม่เคยเหน็มาก่อนนักเรยีนต้องอาศยัความคดิ
สรา้งสรรคผ์สมผสานกบัความเขา้ใจ มโนมติ นิยาม ตลอดจนทฤษฎต่ีางๆ ทเีรยีนมาแลว้เป็นอยา่งดี
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4.2 ความสามารถในการคน้หาความสมัพนัธ์ เป็นความสามารถในการจดัส่วน
ต่างๆ ทโีจทยก์ําหนดใหใ้หม่ และสรา้งความสมัพนัธข์นึใหม่ เพอืใชใ้นการแก้ปญัหาแทนการจํา
ความสมัพนัธเ์ดมิทเีคยพบมา แลว้ใชก้บัขอ้มลูชุดใหมเ่ท่านัน

4.3 ความสามารถในการพสิูจน์ เป็นความสามารถในการพสิูจน์โจทยป์ญัหาทีไม่
เคยเหน็มาก่อน นกัเรยีนจะตอ้งอาศยันิยามทฤษฎต่ีางๆ ทเีรยีนมาแลว้ช่วยในการแกป้ญัหา

4.4 ความสามารถในการวจิารณ์การพสิูจน์ ความสามารถในขันนี เป็นการใช้
เหตุผลที ควบคู่กบัความสามารถในการเขยีนพสิจูน์ แต่ความสามารถในการวจิารณ์เป็นพฤตกิรรมที
ยุ่งยาก ซบัซ้อนกว่า ความสามารถในขันนีต้องการใหน้กัเรยีนมองเหน็และเขา้ใจการพสิูจน์นันว่า
ถูกตอ้งหรอืไม่ มตีอนใดผดิพลาดจากมโนมติ หลกัการ กฎ นิยาม หรอืวธิกีารทางคณติศาสตร์

4.5 ความสามารถเกียวกบัการสร้างสูตร และทดสอบความถูกต้องของสูตร
นักเรยีนต้องสามารถสรา้งสูตรขึนมาใหม่ โดยใหส้มัพนัธก์บัเรอืงเดมิและต้องสมเหตุสมผลดว้ย คอื
การจะถามใหห้าและพสิูจน์ประโยคทางคณิตศาสตร์ หรอือาจถามให้นักเรยีนสรา้งกระบวนการคดิ
คาํนวณใหม่ พรอ้มทังแสดงการใชก้ระบวนการนัน

ไอแซงค์ และ มลิ (Eysenk; & Meili. 1972: 6) ให้ความหมายของผลสมัฤทธิ ว่า
หมายถงึ ขนาดของความสําเรจ็ทีไดจ้ากการทํางานทตี้องอาศยัความพยายามอย่างมาก ซงึเป็นผล
มาจากการกระทําทีต้องอาศยัความสามารถทังทางร่างกายและสตปิญัญา ดงันันผลสมัฤทธิ ทางการ
เรยีน จงึมขีนาดของความสําเรจ็ทีได้จากการเรยีน โดยอาศยัความสามารถเฉพาะตวัผลสมัฤทธิ
ทางการเรยีนอาจได้มาจากกระบวนการทีต้องอาศยัการทดสอบ เช่น การสงัเกต หรอืการตรวจ
การบา้น หรอือาจไดใ้นรปูเกรดของโรงเรยีน ซงึต้องอาศยักระบวนการทีซบัซอ้นและระยะเวลานาน
พอสมควรดว้ยการวดัแบบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนทั วไป

กู๊ด (Good.1973 :195) ใหค้วามหมายของผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนว่าหมายถงึ การ
เขา้ถงึความรู้ (Knowledge-Attained) การพฒันาทกัษะในการเรยีน ซงึอาจพจิาณาจากคะแนนสอบ
ทกีําหนดใหค้ะแนนทไีดจ้ากงานทคีรมูอบหมายใหห้รอืทังสองอยา่ง

พวงรตัน์ ทวรีตัน์ (2540: 29) กล่าวว่า ผลสมัฤทธิ (Achievement) ซงึในทนีี หมายถงึ
ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน (Academic achievement) คอืคุณลกัษณะรวมถงึความรูค้วามสามารถของ
บุคคลอนัเป็นผลมาจากการเรยีนการสอน คอืมวลประสบการณ์ทังปวงทบุีคคลได้รบัจากการเรยีน
การสอน ทาํใหบุ้คคลเกดิการเปลยีนแปลงพฤตกิรรมในดา้นต่างๆ ของสมรรถภาพสมอง

สุวทิย์ หริณัยกาณฑ์ (2540: 5) ไดก้ล่าวถงึความหมายของผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน
คณติศาสตรไ์วว้่า หมายถงึ ความสาํเรจ็ ความรู้ ความสามารถ หรอืทกัษะ หรอืหมายถงึผลการเรยีน
การสอนหรอืผลงานทไีดจ้ากการประกอบกจิกรรมส่วนนันๆ กไ็ด้

อารยี์ คงสวสัดิ (2544: 23) กล่าวว่าผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน หมายถงึความสําเรจ็
ความสมหวงัในดา้นการเรยีนรู้ รวมทังดา้นความรู้ ความเขา้ใจ ความสามารถและทกัษะทางดา้น
วชิาการของแต่ละบุคคลทีประเมนิได้ จากการทําแบบทดสอบหรอืการทํางานทีไดร้บัมอบหมายและ
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ผลของการประเมนิผลสมัฤทธิ ทางด้านการเรยีนนันจะทําให้แยกกลุ่มของนักเรยีนทีถูกประเมนิ
ออกเป็นระดบัต่างๆ เช่น สงู กลางและตํา เป็นตน้

อญัชนา โพธพิลากร (2545: 93) กล่าวว่า ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนคณิตศาสตร์
หมายถงึ ความสามารถในการเรยีนรูข้องนักเรยีนจากการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ ซงึประเมนิไดจ้าก
การทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนคณติศาสตร์

หทยักาญจน์ อนิบุญมา (2547: 33) กล่าวว่า ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนคณิตศาสตร์
หมายถงึ ความสามารถทางสตปิญัญาในการเรยีนรูค้ณติศาสตร์ โดยอาจจะพจิารณาจากคะแนนสอบ
ทกีําหนดใหห้รอืคะแนนทไีดจ้ากงานทคีรมูอบหมาย

ณยศ สงวนสนิ (2547: 38) ไดก้ล่าวว่า ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์
หมายถงึ ความสามารถ หรอืความสําเรจ็ในด้านต่างๆ เช่น ความรู้ ทกัษะในการแก้ปญัหา
ความสามารถในการนําไปใช้ และการวเิคราะหเ์ป็นต้น รวมถงึประสทิธภิาพทไีดจ้ากการเรยีนรู้ ซงึ
ไดม้าจากการสอน การฝึกฝน หรอืประสบการณ์ต่างๆ ซงึวดัไดจ้ากตอบแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ
ทางการเรยีนทสีรา้งขนึ

พนารตัน์ แช่มชนื (2548: 65) กล่าวว่า ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนคณติศาสตร์หมายถงึ
ความสามารถทางด้านสติปญัญาในการเรยีนของกลุ่มสาระการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ โดยอาจจะ
พจิารณาจากคะแนนสอบทกีําหนดให้ หรอืคะแนนทไีดจ้ากงานทคีรมูอบหมาย

ศริพิร ศรปีุย (2548: 49) ไดก้ล่าวว่า ผลสมัฤทธิ ทางการคณิตศาสตร์ หมายถงึ
ความสามารถในการรบัรูข้องนักเรยีนจากการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ ซงึรวมทังดา้นความรู้ ความ
เขา้ใจ ความสามารถและทกัษะทางดา้นวชิาการ ซงึประเมนิไดจ้ากการทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ
ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์

ศกัดิ ชยั จนัทะแสง (2550: 38) ใหค้วามหมายของผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน หมายถงึ
ความสามารถในด้านความรูแ้ละทกัษะทางการเรยีน โดยปกติจะพจิารณาจากคะแนนสอบหรอื
ผลงานทคีรกูําหนดใหท้าํหรอืทังสองอยา่ง

จารวุรรณ นาคคูบวั (2552: 25) ใหค้วามหมายของผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน หมายถงึ
ความรูห้รอืความสามารถของผูเ้รยีนในการพยายามเขา้ถงึความรูท้เีกดิขนึหลงัจากการเรยีนการสอน
ซงึสามารถวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน

จากการค้นคว้าข้างต้นสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง
ความสามารถในการเรยีนรู ้ ความเขา้ใจ และทกัษะทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรข์องแต่ละบุคคลที
ประเมนิได้ จากการทําแบบทดสอบหรอืการทํางานทีได้รบัมอบหมายและผลของการประเมนิผล
สมัฤทธิ ทางดา้นการเรยีนวชิาคณติศาสตร์
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2.2 องคป์ระกอบทีมีผลต่อผลสมัฤทธิทางการเรียน
ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนของนักเรยีนอาจไดจ้ากการ สงัเกตพฤตกิรรมการเรยีนรู้ งาน

ทไีดร้บัมอบหมายใหท้าํ การทาํแบบทดสอบ ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนของนักเรยีนทมีคีวามแตกต่าง
กนันัน เกดิจากอิทธพิลขององค์ประกอบหลายประการด้วยกนั ซงึนักการศกึษาหลายท่านได้
กล่าวถงึองคป์ระกอบทมีผีลต่อผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนไว้ดงันี

เพรสคอตต์ (Prescott. 1961: 14-16) ไดศ้กึษาเกยีวกบัการเรยีนรูข้องนักเรยีนทังใน
และนอก หอ้งเรยีน ดงันี

1. องค์ประกอบด้านร่างกาย ได้แก่ อตัราการเจรญิเตบิโต สุขภาพทางกาย
ขอ้บกพรอ่งทาง รา่งกายและบุคลกิท่าทาง

2. องคป์ระกอบทางความรกั ไดแ้ก่ ความสมัพนัธข์องบดิามารดา ความสมัพนัธ์
ของบดิามารดากบัลูก ความสมัพนัธ์ระหว่างลูกๆ และความสมัพนัธ์ระหว่างสมาชกิทังหมดใน
ครอบครวั

3. องคป์ระกอบทางวฒันธรรมและสงัคม ไดแ้ก่ ขนบธรรมเนียมประเพณี ความ
เป็นอยูข่อง ครอบครวั สภาพแวดลอ้มทางบา้น การอบรมทางบา้น และฐานะทางบา้น

4. องคป์ระกอบทางความสมัพนัธ์ในเพอืนวยัเดยีวกนั ไดแ้ก่ ความสมัพนัธข์อง
นกัเรยีนกบั เพอืนในวยัเดยีวกนั ทังทบีา้นและทโีรงเรยีน

5. องคป์ระกอบทางการพฒันาแห่งตน ไดแ้ก่ สตปิญัญา ความสนใจ เจตคตต่ิอการ
เรยีน

6. องค์ประกอบทางการปรบัตวั ไดแ้ก่ ปญัหาการปรบัตวั การแสดงออกทาง
อารมณ์

บลมู (Bloom. 1976: 167-176) ไดท้าํการวจิยัและเสนอทฤษฎเีกยีวกบัระบบการเรยีน
การสอนในโรงเรยีน โดยองคป์ระกอบหรอืปจัจยัทีมผีลกระทบต่อระดบัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน 3
องคป์ระกอบ

1. พฤตกิรรมดา้นความรู้ ความคดิ (Cognitive Entry Behaviors) ซงึหมายถงึ
ความสามารถทังหมดของผูเ้รยีน ซงึประกอบดว้ยความถนดัและพนืฐานความรูเ้ดมิของผูเ้รยีน

2. คุณลกัษณะทางดา้นจติพสิยั (Affective Entry Behaviors) ซงึหมายถงึ
สภาพการณ์หรอืแรงจงูใจทจีะทําใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูใ้หม่ ซงึไดแ้ก่ความสนใจและเจตคตทิมีต่ีอ
เนือหาวชิา โรงเรยีนและระบบการเรยีน ความคดิเหน็เกยีวกบัตนเอง และลกัษณะซงึเป็นคุณลกัษณะ
ต่างๆ ทางดา้นจติพสิยั ซงึบางอยา่งอาจเปลยีนแปลงได้ บางอย่างยงัคงอยู่

3. คุณภาพของการสอน (Quality of Instruction) ซงึไดแ้ก่ การไดร้บัคําแนะนํา
การมสี่วนร่วมในการเรยีนการสอน การเสรมิสรา้งของครู การแก้ไขขอ้ผดิพลาด และรูผ้ลว่าตนเอง
กระทาํไดถู้กตอ้งหรอืไม่
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อญัชนา โพธพิลากร (2545: 95) กล่าวว่า มอีงคป์ระกอบหลายประการทีทําใหเ้กดิผล
กระทบต่อผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน คอื ดา้นตวันักเรยีน เช่น สตปิญัญา อารมณ์ ความสนใจเจตคติ
ต่อการเรยีน ดา้นตวัครู เช่น คุณภาพของครู การจดัระบบ การบรหิารของผูบ้รหิาร ดา้นสงัคม เช่น
สภาพเศรษฐกจิและสงัคมของครอบครวันักเรยีน เป็นต้น แต่ปจัจยัทมีผีลโดยตรงต่อผลสมัฤทธิ
ทางการเรยีนของนกัเรยีนกค็อื การสอนของครนูันเอง

ปรชีา วนัโนนาม (2548: 44) กล่าวว่า อทิธพิลทมีต่ีอผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน มปีจัจยั
2 อยา่ง ปจัจยัโดยตรง คอื ตวันกัเรยีนเอง ไดแ้ก่ สตปิญัญา อารมณ์ ความสนใจและเจตคตต่ิอ
การเรยีน และการได้รบัความช่วยเหลอืทางการเรยีน ฯลฯ ปจัจยัทางอ้อม ได้แก่ ครอบครวั
สภาพแวดลอ้ม วฒันธรรม สงัคม ตวัครู และวธิกีารสอนของครู ฯลฯ

วรรณา พมิพนัธุ์ (2553: 99) กล่าวว่า การศกึษาองคป์ระกอบทมีอีทิธพิลต่อผลสมัฤทธิ
ทางการเรยีนมปีจัจยัด้านต่างๆ มากมายทีมต่ีอผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน นักเรยีนแต่ละคนมี
สภาพแวดลอ้มทแีตกต่างกนั ครผููส้อนจะต้องศกึษาปจัจยัต่างๆ ของนักเรยีนแต่ละคน ทังดา้นสงัคม
อารมณ์ จติใจ และสตปิญัญา รวมถงึสภาพแวดล้อมของครอบครวั นับว่าเป็นปจัจยัทสีําคญัต่อ
ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนของนกัเรยีนครผููส้อนจะตอ้งจดักจิกรรมใหส้อดคลอ้งกบัสภาพแวดลอ้มของ
นกัเรยีนเพอืทาํใหผ้ลสมัฤทธิ ทางการเรยีนสงูขนึ

จากการศกึษาคน้ควา้ขา้งต้นสรุปไดว้่า องคป์ระกอบทีมอีทิธพิลต่อผลสมัฤทธิ ทางการ
เรยีนปจัจยัหลกักค็อื ความแตกต่างระหว่างบุคคลของนกัเรยีน ทังทางดา้นสตปิญัญา อารมณ์ ความ
สนใจและเจตคตต่ิอตวัครผููส้อนและต่อวชิาทีเรยีน อกีทังการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนของครูก็
เป็นอกีปจัจยัหนึงทจีะส่งผลต่อผลสมัฤทธิ ทางด้านการเรยีนของนักเรยีน การจดักจิกรรมทีเออืต่อ
การเรยีนรู ้และความสนใจของนกัเรยีน พรอ้มทังมกีารเสรมิแรงทางบวกใหน้ักเรยีนอย่างสมําเสมอก็
เป็นอกีปจัจยัหนึงทอีาจจะทาํใหผ้ลสมัฤทธิ ทางดา้นการเรยีนของนกัเรยีนสงูขนึ

2.3 สาเหตทีุทาํให้เกิดปัญหาต่อผลสมัฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์
เรวตั และ คุปตะ (Rawat; & Cuta. 1970: 7 – 9) กล่าวถงึ สาเหตุของการสอบตกและ

การออกจากโรงเรยีนในระดบัประถมศกึษา มาจากสาเหตุใดสาเหตุหนึงหรอืหลายสาเหตุด้วยกนั
หลายประการ ไดแ้ก่

1. นกัเรยีนขาดความรูส้กึในการมสี่วนรว่มกบัโรงเรยีน
2. ความไมเ่หมาะสมของการจดัเวลาเรยีน
3. ผูป้กครองไมเ่อาใจใส่ในการศกึษาบุตร
4. นกัเรยีนมสีุขภาพไมส่มบรูณ์
5. ความยากจนของผูป้กครอง
6. ประเพณทีางสงัคม ความเชอืทไีมเ่หมาะสม
7. โรงเรยีนไมม่กีารปรบัปรงุทดีี
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8. การสอบตกซาํชันเพราะการวดัผลไมด่ี
9. อายนุ้อยหรอืมากเกนิไป
10. สาเหตุอนืๆ เช่น การคมนาคมไมส่ะดวก

ชมนาด เชอืสุวรรณทวี (2542: 121) กล่าวถงึ สาเหตุหรอืทมีาททีําใหน้ักเรยีนเรยีน
อ่อนทางคณติศาสตร์ เช่น

1. ขอ้บกพรอ่งทางรา่งกาย หรอืสุขภาพไมเ่ออือํานวย
2. ระดบัสตปิญัญาตํา
3. มปีระสบการณ์ทไีม่ดใีนวชิาคณิตศาสตรม์าก่อน ทําใหฝ้งัใจ เกดิการต่อต้านไม่

ยอมรบั ปิดกันตวัเองแบบรูต้วัและไมรู่ต้วั
4. สิงแวดลอ้มทางบา้น การปลูกฝงันิสยัในการเรยีน ตลอดจนนิสยัส่วนตวัในดา้น

ต่างๆ เช่น ความกระตอืรอืรน้ กลา้คดิ กลา้ถาม กลา้แสดงออก ความอดทน ความเพยีรพยายาม
การรูจ้กัแบ่งเวลา ความมวีนิยัในตนเอง ความรบัผดิชอบ การมสีมาธิ

5. วุฒภิาวะตํา
6. พนืฐานความรูเ้ดมิมไีม่เพยีงพอทจีะนํามาใช้ในการเรยีนรูเ้นือหาใหม่ ทําให้

เรยีนตามเพอืนไมท่นั ไมเ่ขา้ใจบทเรยีนใหม่
ดรุณี เตชะวงศ์ประเสรฐิ (2549: 105) กล่าวว่า สาเหตุททีําใหเ้กดิปญัหาต่อการเรยีน

คณติศาสตรแ์ละผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนของนกัเรยีนคอื การจดักจิกรรมการเรยีนการสอน และการ
สรา้งใหเ้กดิเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ ตลอดจนการมสี่วนรว่มในกจิกรรมต่างๆ ของผูเ้รยีน
ย่อมเป็นสาเหตุทสีําคญั ซงึครผููส้อนจะต้องหาวธิกีารแก้ไขใหผู้เ้รยีนเกดิความสนใจศกึษาเล่าเรยีน
และพฒันาความสามารถในดา้นต่างๆ ตามแต่ลกัษณะของปญัหา ดงันันหน้าทขีองครผููส้อนโดยตรง
กค็อื ควรจดัหาเทคนิคและวธิกีารทเีหมาะสมมาใชเ้พอืจดักจิกรรมการเรยีนการสอนททีําใหน้ักเรยีน
มทีกัษะในการคดิคํานวณ และเสรมิสรา้งเจตคตทิีดต่ีอการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ สามารถนําความรู้
ไปใช้ประโยชน์ต่อตนเองและผู้อืนได้ ซงึจะส่งผลให้นักเรยีนมผีลสมัฤทธิ ทางการเรยีนสูงมากขึน
กว่าเดมิ

สุบนิ ยมบา้นกวย (2550: 78) กล่าวถงึสาเหตุททีาํใหเ้กดิปญัหาต่อผลสมัฤทธิ ทางการ
เรยีนคณิตศาสตรน์ันมดีว้ยกนัมากมายหลายประการซึงต่างกเ็ป็นปญัหาทตี้องร่วมกนัแก้ไข แต่ถ้า
เราจะพจิารณาถงึสาเหตุของปญัหาหลกัๆ คอื ตวัผูเ้รยีน ครผููส้อน ผูป้กครองและสภาพแวดลอ้ม
ดงันัน สาเหตุปญัหาทังหมดดงักล่าวจงึต้องร่วมมอืขจดัสาเหตุของปญัหาออกไป ปรบัปรุงและ
พฒันาการ เรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนใหด้ขีนึในส่วนทเีกยีวขอ้ง

นนัทพร ระภกัดี (2551: 55) กล่าวถงึสาเหตุททีาํใหเ้กดิปญัหาต่อการเรยีน
คณติศาสตร์ ทมีผีลต่อผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนของนกัเรยีนคอื การจดัการเรยีนการสอน การสรา้ง
เจตคตขิองนกัเรยีนทมีต่ีอวชิาคณติศาสตร์ การมสี่วนร่วมของนกัเรยีน สภาพแวดลอ้มทางครอบครวั
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และวุฒภิาวะ ซงึจากสาเหตุดงักล่าวครจูงึจาํเป็นตอ้งจดัหากจิกรรมการเรยีนการสอนและเทคนิคการ
สอนทเีหมาะสมเพอืนํามาใชใ้นการจดัการเรยีนการสอนเพอืใหเ้กดิประสทิธภิาพทดีทีสีุด

วรรณา พมิพนัธุ์ (2553: 101) กล่าวว่า สาเหตุททีําใหเ้กดิปญัหาต่อการเรยีน
คณติศาสตรท์มีผีลต่อผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนของนกัเรยีนอาจเกดิมาจากหลายสาเหตุ ครผููส้อนควร
จะต้องค้นหาสาเหตุของปญัหาของนักเรยีนแต่ละคนอย่างแท้จรงิ ทังด้านครอบครวั สตปิญัญา
ร่างกาย และวุฒภิาวะทางอารมณ์ของนักเรยีน แลว้จดักจิกรรมการเรยีนการสอนใหเ้หมาะสมกบั
สภาพของนกัเรยีน รวมถงึการสรา้งความพงึพอใจในการเรยีนรู้ ดงันันผูศ้กึษาคน้ควา้จงึสนใจพฒันา
บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนมลัตมิเีดยีทเีน้นผูเ้รยีนเป็นสําคญั เรอืงพนืฐานทางเรขาคณิต สําหรบั
นกัเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 เพอืแกไ้ขปญัหาทมีผีลต่อการเรยีนคณติศาสตร์

จากการศกึษาค้นคว้าขา้งต้นสรุปได้ว่า สาเหตุทมีผีลต่อผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิา
คณติศาสตร ์ ไดแ้ก่ การจดักจิกรรมการเรยีนการสอน เจตคตต่ิอวชิาคณิตศาสตร ์การสรา้งแรงจงูใจ
ความสนใจ ตลอดจนการมสี่วนร่วมในกจิกรรมการเรยีนการสอนของนักเรยีน ครจูงึมหีน้าทีโดยตรง
ในการสรา้งแรงกระตุ้นให้นักเรยีนมคีวามกระตือรอืร้นในการเรยีนรู้ ซงึครูผู้สอนจะต้องหาวธิกีาร
แกไ้ขใหผู้เ้รยีนเกดิความสนใจศกึษาเล่าเรยีน และพฒันาความสามารถในดา้นต่างๆ ตามแต่ลกัษณะ
ของปญัหา

2.4 ลกัษณะของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนทีดี
ชวาล แพรตักุล. (2516 :123-136) ไดก้ล่าวไวว้่า แบบทดสอบทดีคีวรมคีุณลกัษณะ

10 ประการ ดงันี
1. ตอ้งเทยีงตรง (Validity) หมายถงึ คุณสมบตัทิจีะทําใหผู้ใ้ชบ้รรลุถงึวตัถุประสงค์

แบบทดสอบทมีคีวามเทยีงตรงสูง คอืแบบทดสอบทมีคีวามสามารถทําหน้าทีวดัสิงทเีราจะวดัได้
อยา่งถูกตอ้งตามความมุง่หมาย

2. ต้องยุตธิรรม (Fair) คอื โจทย์คําถามทังหลายไม่มช่ีองทางแนะให้เดก็เดา
คาํตอบได้ ไมเ่ปิดโอกาสใหเ้ดก็เกยีจครา้นทีไมด่ตูําราแต่ตอบไดด้ี

3. ต้องถามลกึ (Searching) วดัความลกึซงึของวทิยาการตามแนวดิงมากกว่าทจีะ
วดัแนวกวา้งมากน้อยเพยีงใด

4. ต้องยั วยุเป็นเยยีงอย่าง (Exemplary) คําถามมลีกัษณะทา้ทายเชญิชวนใหค้ดิ
เดก็สอบแลว้มคีวามอยากรูเ้รอืงราวใหก้วา้งขวางยิงขนึ

5. ต้องจาํเพาะเจาะจง (Definite) เดก็อ่านคําถามแลว้ต้องเขา้ใจแจ่มชดั ครถูาม
อะไรหรอืใหค้ดิอะไร ไมถ่ามคลุมเครอื

6. ตอ้งเป็นปรนยั (Objectivity) หมายถงึ คุณสมบตัิ 3 ประการ
6.1 แจม่ชดัในความหมายของคาํถาม
6.2 แจม่ชดัในวธิกีารตรวจหรอืมาตรฐานการใหค้ะแนน
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6.3 แจม่ชดัในการแปลความหมายของคะแนน
7. ต้องมปีระสทิธภิาพ (Efficiency) คอื สามารถใหค้ะแนนทเีทยีงตรงและเชอืถอื

ไดม้ากทสีุดภายในเวลา แรงงาน และเงนิน้อยทสีุดดว้ย
8. ตอ้งยากพอเหมาะ (Difficulty)
9. ต้องมอีํานาจจาํแนก (Discrimination) คอื สามารถแยกเดก็ออกเป็นประเภทๆ

ไดทุ้กระดบัตังแต่อ่อนสุดถงึเก่งสุด
10. ต้องมคีวามเชอืมั น (Reliability) คอื ขอ้สอบนันสามารถใหค้ะแนนไดต้รงที

แน่นอนไมแ่ปรผนั

2.5 งานวิจยัทีเกียวข้องกบัผลสมัฤทธิทางวิชาคณิตศาสตร์
งานวิจยัต่างประเทศ
วาก์ส (Vaughn. 2002: 176) ไดท้ําการศกึษาปจัจยัทีส่งผลต่อความสมัพนัธข์อง

จาํนวนนกัเรยีนทลีงทะเบยีน กบัความสําเรจ็ของนักเรยีนในการอ่านเกียวกบัภาษาและคณิตศาสตร์
โดยไดท้ําการทดลองในโรงเรยีนในประเทศเมก็ซโิก ซงึไดท้ดลองกบันักเรยีนชันประถมศกึษาปีที 5
ในปี 1997 และนักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 2 - ชันมธัยมศกึษาปีที 5 ในปี 1978 – 1981 รวมทังสนิ
566 โรงเรยีน ซงึจะศกึษาคะแนนจากแบบทดสอบทกัษะพืนฐานการอ่านเกียวกบัภาษา และ
คณติศาสตร์ ซงึผลการวจิยัพบว่า ขนาดของโรงเรยีนไม่ส่งผลต่อผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน แต่สถานะ
ทางสงัคมและชุมชนเป็นปจัจยัสาํคญัทสีุดต่อผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน

เบอรร์สิ (Burris. 2003: 1570) ไดศ้กึษาการใชห้ลกัสูตรคณิตศาสตรเ์ร่งรดัเพือจดักลุ่ม
นักเรยีนมธัยมศึกษาตอนปลายในอเมรกิา เนือหาทใีช้คอื ตรโีกณมติโิดยผ่านการพฒันาทาง
แคลคลูสั ผลของการศกึษาผลสมัฤทธิ ของนกัเรยีนทมีรีะดบัผลสมัฤทธิ แรกเริมต้นแตกต่างกนัพบว่า
นักเรียนส่วนใหญ่ทีมีระดับผลสัมฤทธิ แรกเริมเมือเรียนหลักสูตรคณิตศาสตร์เร่งร ัดระหว่าง
มธัยมศึกษา มรีะดบัผลสมัฤทธิ เพิมขนึและสมบูรณ์ขนึ ซงึสอดคล้องกบันักเรยีนในลาทโินและ
อเมรกิาและนักเรยีน SES ตํา สําหรบันักเรยีนกลุ่มย่อยทีมขีนาดพอเหมาะ ผลสมัฤทธิ เพิมขนึอย่าง
มนีัยสําคญัทางสถติิ และการศกึษานีพบว่า สําหรบันักเรยีนทมีรีะดบัผลสมัฤทธิ เริมแรกสูงในการ
ทดสอบ Segvential 1 Regents ไม่มคีวามแตกต่างทางสถติิ เมอืเรยีนในชันเรยีนทมีลีกัษณะ
แตกต่างกนั อย่างไรกต็ามผู้ทไีดร้บัผลสมัฤทธิ ตอนแรกสูงก็ยงัได้รบัประโยชน์จากหลกัสูตรเร่งรดั
ทั วไปในการศกึษาคณติศาสตรช์ันสงูในมธัยมปลายเพิมขนึอยา่งมนียัสาํคญั

ฟินน์ และคนอนืๆ (Finn, et al. 2003: 228-A) ไดศ้กึษาความสมัพนัธร์ะหว่างการ
เปลยีนแปลงพฤตกิรรมของครกูบัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนของนกัเรยีนโดยใชห้ลกัสตูรมาตรฐานหลกั
โดยทําการศกึษากบัครู 40 คน นักเรยีน 1,466 คน จาก 26 โรงเรยีนผลการวจิยัพบว่า สิงทสีําคญั
ทีสุด คือการเตรียมการสอนตามหลักสูตร รองลงมา คือพฤติกรรมการสอนของครู ซึงมีผลใน
ทางบวกต่อผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนของนกัเรยีน
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เรย์ และคนอนืๆ (Reys, et al. 2003: 74-A) ได้ทําการศกึษาเกียวกบัหลกัสูตร
มาตรฐานหลกัและหลกัสูตรเดมิวชิาคณิตศาสตรท์ีมต่ีอผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนของนักเรยีนกลุ่ม
ตวัอย่างเป็นนักเรยีนเกรด 8 โดยแบ่งนักเรยีนออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มแรกให้เรยีนโดยใช้หลกัสูตร
มาตรฐานหลกัอย่างน้อย 2 ปี และอกีกลุ่มเรยีนโดยใช้หลกัสูตรเดมิ ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนที
เรยีนตามหลกัสูตรมาตรฐานหลกัมผีลสมัฤทธิ ทางการเรยีนสูงกว่านักเรยีนทีเรยีนตามหลกัสูตรเดมิ
อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติิ

โจนส;์ โจนส;์ และเวอรเ์มตต์ (Jones; Jones; &Vermette. 2009: 4) ไดท้ําการวจิยั
เรอืงการใชก้ารเรยีนรูท้างดา้นอารมณ์และการเรยีนรูท้างด้านสงัคม เพอืพฒันาผลสมัฤทธิ ทางการ
เรยีนในชันเรยีนคณิตศาสตรร์ะดบัมธัยมศกึษา ผลการวจิยัพบว่า การสอนทกัษะทางด้านอารมณ์
และทกัษะทางดา้นสงัคมมสี่วนช่วยทําใหผ้ลสมัฤทธิ ทางการเรยีนเพิมขนึทังยงัทําใหเ้จตคตทิางบวก
ต่อวชิาคณติศาสตร์ พฤตกิรรมในชันเรยีนและความสาํเรจ็ของงานของนกัเรยีนเพิมมากขนึ

เพอวนี (Perveen. 2010: 9-13) ไดท้ําการวจิยัเรอืงผลของวธิกีารแก้ปญัหาผลสมัฤทธิ
ทางการเรยีนของนักเรยีนในวชิาคณิตศาสตรใ์นระดบัมธัยมศกึษา กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนหญิง
จํานวน 48 คน ในรฐัปากีสถาน แบ่งออกเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยใช้ขั นตอนการ
แกป้ญัหาของโพลยา (Polya) หลงัจากทดลองทดสอบหลงัเรยีนเพอืดูผลของการวจิยั ผลการทดลอง
พบว่า นักเรยีนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมผีลสมัฤทธิ ทางการเรยีนแตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญั
ทางสถติิ

งานวิจยัในประเทศ
อรทยั ศรอุีทธา (2547: 59) ไดศ้กึษาชุดกจิกรรมแบบปฏบิตักิาร เรอืง ความสมัพนัธ์

ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมติแิละสามมติิ ชันมธัยมศึกษาปีที 1 พบว่า ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน
คณิตศาสตร์ เรอืง เศษส่วน ของผู้เรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 ภายหลงัได้รบัการสอนโดยใช้ชุด
กจิกรรมแบบปฏบิตักิารความสมัพนัธร์ะหว่างรปูเรขาคณิตสองมติแิละสามมติิ สูงกว่าก่อนไดร้บัการ
สอนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .01

เสาวภา อนุเพชร (2548: 56) ได้ศึกษาเกียวกับผลสัมฤทธิ ทางการเรียนวิชา
คณติศาสตรข์องผูเ้รยีนชันมธัยมศกึษาปีที 2 ทมีผีลสมัฤทธิ ทางการเรยีนตํา เรอืงอตัราส่วนและรอ้ย
ละ โดยไดร้บัการสอนเสรมิดว้ยชุดกจิกรรมคณติศาสตรน์ันทนาการ พบว่า ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน
วชิาคณิตศาสตรข์องผูเ้รยีนระดบัชันมธัยมศกึษาปีที 2 ทมีผีลสมัฤทธิ ทางการเรยีนตําทไีดร้บัการ
สอนเสรมิด้วยชุดกจิกรรมคณิตศาสตรน์ันทนาการสูงกว่าก่อนได้รบัการสอนเสรมิด้วยชุดกจิกรรม
คณติศาสตรน์นัทนาการอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .01

สนัติ อทิธพิลนาวากุล (2550: 91) ไดท้าํวจิยัการพฒันาชุดการเรยีนคณิตศาสตรแ์บบ
สบืสวนสอบสวนโดยใชโ้ปรแกรม GSP เพอืส่งเสรมิความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เรอืง ภาคตดั
กรวย ระดบัชันมธัยมศกึษาปีที 4 ผลการวจิยัพบว่า ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตรข์อง
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ผูเ้รยีนชันมธัยมศกึษาปีที 4 หลงัไดร้บัการสอนโดยใชชุ้ดการเรยีนคณิตศาสตรแ์บบสบืสวนสอบสวน
โดยใช้โปรแกรม GSP เรอืง ภาคตดักรวย สูงขนึอย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีระดบั .01 และ
ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตรข์องผูเ้รยีนชันมธัยมศกึษาปีที4 หลงัได้รบัการสอนโดยใช้
ชุดการเรยีนคณิตศาสตรแ์บบสบืสวนสอบสวน โดยใชโ้ปรแกรม GSP เรอืง ภาคตดักรวย ผ่าน
เกณฑร์อ้ยละ 65 อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .01

บุศรา อิมทรพัย์ (2551: 88-92) ได้ศึกษาผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์
เรอืง การแปลงทางเรขาคณิต และเจตคตใินการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์ของนักเรยีนชันมธัยมศกึษา
ปีที 2 โรงเรยีนวงัหวา้ราษฎรส์ามคัค ีทไีดร้บัการสอนโดยใชส้อืประสม กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนชัน
มธัยมศกึษาปีที 2 โรงเรยีนวงัหว้าราษฎรส์ามคัค ีภาคเรยีนที 2 ปีการศกึษา 2550 จาํนวน 26 คน
ผลการศึกษาพบว่า ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์เรือง การแปลงทางเรขาคณิต ของ
นักเรยีนทไีด้รบัการสอนโดยใช้สือประสมสูงกว่าเกณฑก์ารเรยีน 50% อย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิี
ระดบั .01 และเจตคติในการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ของนักเรยีนทีได้รบัการสอนโดยใช้สือประสม
เรอืง การแปลงทางเรขาคณติ หลงัทดลองสงูกว่าก่อนทดลอง อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีระดบั .01

ปาณิตา อาจวงษ์ (2552: 189-191) ได้ทําการวจิยัเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ทางการ
เรยีนวชิาคณิตศาสตร์ ความสามารถในการคดิวเิคราะห์ และความพงึพอใจต่อกจิกรรมการเรยีนรู้
วชิาคณติศาสตร ์เรอืงบทประยุกต์ ของนักเรยีนระหว่างการจดักจิกรรมการเรยีนรูด้ว้ยกลุ่ม TAI กบั
การจดักิจกรรมการเรยีนรู้แบบ 4MAT กลุ่มตัวอย่างทีใช้ในการวิจยัครังนี ได้แก่ นักเรยีนชัน
ประถมศกึษาปีที 5 โรงเรยีนชุมชนจระเขห้นิอําเภอครบุร ีสํานักงานเขตพืนทกีารศกึษานครราชสมีา
เขต 3 ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนทเีรยีนโดยการจดักจิกรรมการเรยีนรูด้ว้ยกลุ่ม TAI มผีลสมัฤทธิ
ทางการเรยีน สูงกว่า นักเรยีนทีเรยีนโดยการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบ 4MAT แต่มคีวามสามารถ
ในการคดิวเิคราะห ์และความพงึพอใจต่อกจิกรรมการเรยีนรูไ้มแ่ตกต่างกนั

สมฤดี ดุกหลิม (2552: 105-115) ได้ทําวิจยัการพัฒนาชุดการเรียนแบบโยนิโส
มนสกิาร เรอืง อสมการ เพอืส่งเสรมิผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์และความฉลาดทาง
อารมณ์ ดา้นการตระหนักรูต้นเอง ของนักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 3 ผลการวจิยัพบว่า ผลสมัฤทธิ
ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลงัจากได้รบัการสอนด้วยชุดการเรียนแบบโยนิโส
มนสกิาร สงูกว่าก่อนไดร้บัการสอนอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีระดบั .01

จากการศึกษาค้นคว้า พบว่า การแก้ไขปญัหาเรืองผลสัมฤทธิ ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์นันหากมกีารจดักิจกรรมในหลาย ๆ รูปแบบ ทังการใช้รูปแบบการสอนแบบต่าง ๆ
หรอืสรา้งชุดกจิกรรมหรอืชุดการเรยีนแบบต่าง ๆ ขึนมาใช้ โดยการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน
ตอ้งคาํนึงถงึความตอ้งการและความสนใจของนกัเรยีนดว้ย มผีลทําใหน้ักเรยีนมผีลสมัฤทธิ ทางการ
เรยีนทแีตกต่างกนัออกไป และส่วนใหญ่จะมผีลสมัฤทธิ ทางการเรยีนคณติศาสตรท์สีงูขนึ
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3. เอกสารและงานวิจยัทีเกียวข้องกบัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์
ในการจดัการเรยีนรูค้ณติศาสตรท์ตีอ้งการใหน้กัเรยีนมคีวามรูแ้ละมพีืนฐานในการทจีะ

นําไปศกึษาต่อนัน จําเป็นต้องบูรณาการเนือหาต่างๆ ในวชิาคณิตศาสตรเ์ข้าด้วยกนั เช่น การให้
ความรูใ้นเรอืงเซต การใหค้าํจาํกดัความหรอืบทนิยามในเรอืงต่างๆ เช่น บทนิยามของฟงัก์ชนัในรปู
ของเซต บทนิยามของลําดบัในรูปของฟงัก์ชนั นอกจากการเชือมโยงระหว่างเนือหาต่างๆ ใน
คณิตศาสตร์ด้วยกนัแล้ว ยงัมกีารเชือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อืนๆ โดยใช้คณิตศาสตร์เป็น
เครอืงมอืในการเรยีนรูแ้ละใช้ในการแก้ปญัหา เช่น ในเรอืงการเงนิ การคดิดอกเบียทบต้น กอ็าศยั
ความรูใ้นเรอืงของเลขยกกําลงัและผลบวกของอนุกรม ในงานศลิปะและการออกแบบบางชนิดกใ็ช้
ความรูเ้กยีวกบัรปูเรขาคณติ (กรมวชิาการ. 2545: 203)

3.1 ความหมายของการเชือมโยง
ดอสเซย์ และคนอนืๆ (Dossy, et al. 2002: 81-83) กล่าวถงึ การเชอืมโยงทาง

คณิตศาสตร์ว่า ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์สามารถสร้างขึนได้ในขณะเรียนรู้ โดยสร้างการ
เชือมโยงระหว่างความรู้ใหม่และความรู้อีกส่วนหนึงทีเคยเรียนรู้มาแล้ว โดยทีนักเรียนทีมี
ความสามารถในการเชือมโยงได้อย่างหลากหลายจะพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ได้ดกีว่า
การเชอืมโยงทาํใหน้กัเรยีนสามารถแก้ปญัหาและใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรไ์ดด้ขี ึน นอกจากการใช้
เครอืงมอือนืๆ ช่วยในการแกป้ญัหาหรอืเนือหาทางคณิตศาสตรท์ีมกีารเชอืมโยงเพอืใหน้ักเรยีนมอง
คณติศาสตรแ์บบบรูณาการแลว้ ยงัมกีารแยกคณิตศาสตรอ์อกเป็นวชิาย่อยๆ เช่น เรยีนเนือหาก่อน
พชีคณติ แลว้เรยีนพชีคณติและเรขาคณติต่อมาตามลาํดบั ทาํใหน้กัเรยีนรูส้กึว่าแต่ละวชิาไม่สมัพนัธ์
กนั ทังๆทวีชิาทเีรยีนก่อนจะเป็นพนืฐานความเขา้ใจทางคณิตศาสตรใ์นระดบัต่อไป การแยกเนือหา
ออกจากกนั ทาํใหน้กัเรยีนไมส่ามารถสรา้งการเชอืมโยงททีําใหเ้ขา้ใจภาพรวมของคณิตศาสตร ์การ
เรยีนทเีน้นการเชอืมโยงจะทาํใหน้กัเรยีนมพีนืฐานทดีใีนการเรยีนคณติศาสตรต่์อไป

สมบตัิการแจกแจงนับเป็นตวัอย่างทีดขีองมโนคติทางคณิตศาสตร์ทีมกีารเชอืมโยง
หลายเนือหาเขา้ดว้ยกนั สมบตักิารแจกแจงมบีทบาทสําคญัในเรอืงของการคูณจาํนวนเตม็บวก การ
คณูทตีวัคณูมเีลขโดดถงึ 3 หลกั เช่น 8 x 172 ทาํใหง้า่ยขนึโดยใชส้มบตักิารแจกแจงไดว้่า
(8x100) + (8 x 70) + (8 x 2) นอกจากนี สมบตักิารแจกแจงยงัช่วยนักเรยีนในการหาพืนทแีรเงา
ซงึสมบตัิการแจกแจงไม่ได้ใช้แค่แยกตัวประกอบและแทนค่าในประโยคพีชคณิตเท่านัน แต่ยงั
นําไปใชก้บัผลคูณเชงิสเกลารใ์นเวกเตอรแ์ละเมตรกิซใ์นการเรยีนคณิตศาสตรใ์นขั นสูง ดงัแสดงใน
ภาพประกอบ 5
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Area = (22)(12) – 2[(6)(3)+(3)(1)]

ภาพประกอบ 5 การใชส้มบตักิารแจกแจงหาพนืทแีรเงา

ทมีา : Dossey, John A , et al. (2002). Mathematics Methods and Modeling for
Today’s Mathematics Classroom. A Contemporary Approach to Teaching Grad 7-12. p.82

นักเรยีนต้องรูจ้กัและเริมการสรา้งการเชอืมโยงตังแต่ระดบัประถมศกึษา ครอูาจชีแนะ
ให้นักเรยีนเกิดการเชือมโยงเรขาคณิตในระบบพิกัดฉาก โดยให้พิสูจน์ว่า เส้นทแยงมุมของรูป
สเีหลยีมด้านขนานตดักนัและแบ่งครึงซงึกนัและกนั สามารถใช้วธิกีารหาจุดกึงกลางของเส้นทแยง
มุมทังสอง เพอืพสิูจน์ขอ้ความดงักล่าว ครสูามารถแนะนํากระบวนการเชือมโยงใหก้บันักเรยีน โดย
การให้งานทคีรูออกแบบขนึ ซงึเป็นงานทแีสดงการเชอืมโยงกบัมโนมตขิองเรอืงทเีคยเรยีนมาแล้ว
เช่น การสํารวจลําดบัฟิโบนักซี (Fibonacci Sequence) 1,1,2,3,5,8,13,… สามารถเชอืมโยงกบั
แบบรูปและฟงัก์ชนัก่อกําเนิดเมอืตรวจสอบต่อไปก็นําไปสู่ความรูเ้รอืงอตัราส่วนทอง สีเหลยีมมุม
ฉากทอง และประยุกต์เข้ากับงานศิลปะ โลกของการออกแบบ การเชือมโยงกับวิชาต่างๆ ใน
คณติศาสตร ์เชอืมโยงคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์นืๆ และเชอืมโยงคณติศาสตรก์บัชวีติจรงิ

สภาครคูณิตศาสตรแ์ห่งชาตขิองสหรฐัอเมรกิา (สมบตัิ แสงทองคําสุก. 2545: 33; อ้างองิ
จาก NCTM. 1991.) ไดใ้หค้วามหมายของการเชอืมโยง คอืการผสมผสานแนวคดิทมีคีวามเกยีวขอ้ง
กนัใหร้วมเป็นองคป์ระกอบเดยีวกนั ซงึแบ่งออกเป็น

1) การเชอืมโยงภายในวชิา เป็นการนําเนือหาภายในวชิาเดยีวกนัไปสมัพนัธ์กนั
ให้ผู้เรยีนได้ประยุกต์ความรู้และทกัษะไปใช้ในชีวิตจรงิ ช่วยนักเรยีนให้ทําความเข้าใจถึงความ
แตกต่างของเนือหาวชิารวมทงัพชีคณติ เรขาคณติและตรโีกณมติิ ซงึจะทาํใหก้ารเรยีนรูข้องนักเรยีน
มคีวามหมาย

2) การเชอืมโยงระหว่างวชิา เป็นการรวมศาสตรต่์างๆตังแต่ 2 สาขาขนึไป ภายใต้
หวัเรอืงทเีกียวข้องกนัให้มาสมัพนัธ์กนั เช่น วชิาคณิตศาสตร์กบัวชิาวทิยาศาสตร ์เศรษฐศาสตร์

1
2ft

2
2ft

6
ft

1
ft

3
ft
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สงัคมศาสตร ์กฬีาหรอืศลิปะ เป็นการเรยีนรูโ้ดยใช้ความรูห้รอืความเขา้ใจและทกัษะในวชิาต่างๆ
มากกว่า 1 วชิาขนึไป ช่วยใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูท้ลีกึซงึ และตรงกบัสภาพชวีติจรงิ

กรมวิชาการ (2544: 20) กล่าวว่า ทักษะการเชือมโยง คือ การจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ทตี้องการใหผู้้เรยีนมคีวามรูแ้ละมพีืนฐานทจีะนําไปศกึษาต่อนันจําเป็นต้องบูรณาการ
เนือหาต่างๆ ในวชิาคณิตศาสตรเ์ขา้ดว้ยกนั เช่น การใชค้วามรูเ้รอืงเซตในการใหค้ําจาํกดัความบท
นิยามในเรอืงต่างๆ เช่น บทนิยามของฟงักช์นัในรปูของเซต บทนิยามลาํดบัในรปูฟงักช์นั

อมัพร มา้คนอง (2547: 101) กล่าวถงึ การเชอืมโยงทางคณติศาสตรว์่า เป็นความ
สามารถของผูเ้รยีนในการสมัพนัธค์วามรูห้รอืปญัหาคณิตศาสตรท์ีเรยีนมากบัความรู้ ปญัหา หรอื
สถานการณ์อนืทตีนเองพบ การเชอืมโยงอาจทําไดห้ลากหลาย แต่ทนิียมทําในหอ้งเรยีนคณติศาสตร์
มี 3 ประเภท ดงันี

1) การเชอืมโยงคณติศาสตรก์บัชวีติประจาํวนั
2) การเชอืมโยงคณติศาสตรท์ผีูเ้รยีนเรยีนกบัเนือหาคณติศาสตรอ์นื ๆ
3) การเชอืมโยงคณติศาสตรก์บัศาสตรห์รอืสาขาวชิาอนืๆ

จากการศึกษาค้นคว้าข้างต้นสรุปได้ว่า ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ คือ
ความสามารถของผูเ้รยีนในการนําความรูท้ีเกดิจากการเชอืมโยงทางคณิตศาสตรม์าใชใ้นการเรยีนรู้
เนือหาใหม่ และสามารถนําแนวคดิ เนือหาและหลกัการทางคณิตศาสตรท์ีไดเ้รยีนรูม้าแลว้มาใชใ้น
การแกป้ญัหาได้ สามารถนําไปประยกุตใ์ชใ้นการเรยีนรูแ้ละการดาํเนินชวีติประจาํวนั

3.2 มาตรฐานการเชือมโยง
สภาครคูณติศาสตรแ์ห่งสหรฐัอเมรกิา (NCTM. 2000: 64-66) ไดก้ําหนดมาตรฐานการ

เชอืมโยง (Connection Standard) ไวด้งันี
โปรแกรมการสอนตังแต่ชันอนุบาลถงึเกรด12 มุง่ใหน้กัเรยีนสามารถ
1) เขา้ใจและรูจ้กัใชก้ารเชอืมโยงความรูค้วามคดิทางคณติศาสตร์
สําหรบัความสําคญัของการเชอืมโยงทางคณิตศาสตรน์ัน ครสูามารถจดัการเรยีนการ

สอนโดยใชก้ารเชอืมโยงทางคณติศาสตรม์าใหเ้ป็นส่วนหนึงในการแก้ปญัหา ซงึนักเรยีนส่วนใหญ่จะ
คดิว่าคณติศาสตรแ์ต่ละเนือหาไมม่คีวามสมัพนัธก์นั

จากความคิดทีว่าความคิดทางคณิตศาสตร์ถูกสอดแทรกอยู่ในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ในทุกระดับชัน อาจจะเริมตงัแต่เข้าเรียนและต่อเนืองไปในทุกๆ เนือหาวิชาของ
คณิตศาสตร์ นักเรยีนสามารถเขา้ใจในแบบรูปของคณิตศาสตรใ์นทุกๆการเรยีนรูข้องเขาไม่ว่าจะ
เป็นจงัหวะดนตรทีเีขารอ้ง  รปูหกเหลยีมในรวงผงึ และการนบัจาํนวนครังทนีักเรยีนกระโดดเชอืกได้
เมอืนักเรยีนเลอืนชันขนึไปเรยีนในเกรด 3-5 เนือหาคณิตศาสตรจ์ะเป็นนามธรรมมากขึน  นักเรยีน
จะมองเหน็การเชอืมโยงระหว่างการดําเนินการทางเลขคณิต เช่น การคูณก็เหมอืนเราบวกจํานวน
นันซําๆกนั เมอืนักเรยีนเห็นการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ในเนือหาทต่ีางๆกนัแล้ว นักเรยีนใน
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ระดับนีก็สามารถทีจะสรุปได้ในขันตอนต่อมาและจะมองเห็นได้ว่าคณิตศาสตร์เป็นการฝึกการ
เชอืมโยงทางความคดิ ซึงจะเป็นการเชอืมโยงทังในกิจกรรมการเรยีนรูค้ณิตศาสตรแ์ละรวมไปถึง
การเชอืมโยงกบัการแกป้ญัหาอนืๆในชวีติประจาํวนัอกีดว้ย

ถงึแมว้่าในช่วงทเีรยีนตังแต่ชันอนุบาลจนถงึชันมธัยมศกึษาตอนปลาย ครจูะพยายาม
เชอืมโยงความคดิของนกัเรยีนเสมอดว้ยคําถามทีว่า “ปญัหาแบบนีเหมอืนกบัทเีคยเรยีนผ่านมาแลว้
อยา่งไร” ซงึจะเป็นการนําประสบการณ์การเรยีนรูท้ีเคยเรยีนผ่านมาแลว้มาต่อยอด เพอืนําไปใชก้บั
สถานการณ์การแก้ปญัหาใหม่ๆ นักเรยีนในระดบัประถมศกึษาสามารถนําความรูเ้รืองการบวกลบ
เลขจํานวนเต็มไปประยุกต์ใช้กับการบวกลบทศนิยมหรอืเศษส่วน นักเรยีนในระดบัมธัยมศึกษา
ตอนต้นตระหนักและเขา้ใจสามารถเชือมโยงความคดิทางคณิตศาสตรท์ีมคีวามคดิเดยีวกนัได ้เช่น
ในเรอืงอตัราส่วนใชใ้นการนําเสนออตัราการเปลยีนแปลงเพอืหาความเอยีงหรอืความชนัของเสน้ตรง
และนกัเรยีนในระดบัชันมธัยมศกึษาตอนปลายสามารถเชอืมโยงความคดิทางพชีคณิตและเรขาคณิต
ได้

กิจกรรมบางอย่างสร้างขึนเพือจุดประสงค์ในการเชือมโยงโดยเฉพาะ เช่น
ความสมัพนัธ์ระหว่างเส้นผ่านศูนยก์ลางกบัเส้นรอบวงของวงกลม ซึงกจิกรรมนีสามารถเรยีนรูไ้ด้
จากการนําวัตถุทีเป็นวงกลมหลายๆแบบมาวัดเส้นรอบวงและเส้นผ่านศูนย์กลางเพือหา
ความสมัพนัธ์ นักเรยีนระดบัชันมธัยมศกึษาตอนต้นอาจจะนําขอ้มูลมาเขยีนกราฟ 2 ตวัแปร คอื
เสน้รอบวง (c) และเสน้ผ่านศูนยก์ลาง (d) จากการดาํเนินการนีนักเรยีนเหน็ว่าจุดทอียู่บนเสน้ตรงจะ
ผ่านจุด (0,0) และอตัราส่วนของ c/d คงทเีมอืเฉลยีค่าของ c/d ซงึอยู่ระหว่างค่า 3.1 -3.2 ซงึเป็น
ค่าประมาณของ  นันเอง ปญัหานีไดนํ้าแนวคดิในเรอืงของการวดั การวเิคราะหข์อ้มลู  เรขาคณิต
พชีคณติและจาํนวนมาใช้

2) เขา้ใจถงึวธิกีารเชอืมโยงแนวความคดิต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชอืมโยงองค์
ความรูเ้พอืใหไ้ดค้วามรูใ้หม่

ความก้าวหน้าของนักเรยีนเกดิจากการสั งสมประสบการณ์จากการเรยีนคณิตศาสตร์
ความสามารถในการมองเห็นความเกียวข้องกนัของโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ควรมเีพิมมากขนึ
นักเรียนในระดับอนุบาลถึงเกรด 2 ได้เข้าใจในเรืองการนับ จํานวนและรูปร่าง ในระดับชัน
ประถมศกึษานักเรยีนจะพบการดําเนินการต่างๆ ทางเลขคณิต นักเรยีนชันมธัยมศกึษาตอนต้นได้
พบตวัอย่างในเรอืงจํานวนตรรกยะ สดัส่วนและความสมัพนัธ์เชงิเสน้ นักเรยีนชันมธัยมศกึษาตอน
ปลายเตรยีมพร้อมทีจะค้นหาความเชือมโยงระหว่างความคิดทางคณิตศาสตร์ในเรืองต่างๆดัง
ตวัอย่าง เช่น การหาปรมิาตรของพรีะมดิฐานสีเหลยีมยอดตดั ซงึจะนํามาเป็นแนวทางในการหา
พนืทขีองรปูสเีหลยีมคางหมไูด้

3) เขา้ใจและและนําคณติศาสตรม์าประยกุตใ์ชใ้นการเชอืมโยงกบัศาสตรอ์นืๆได้
การเรยีนคณติศาสตรใ์นทุกระดบัชันถอืไดว้่าเป็นประสบการณ์ทจีะนํามาเป็นโอกาสใน

การใชค้วามรูท้างคณติศาสตรไ์ปใชใ้นการแกป้ญัหาในศาสตรอ์ืนๆ และเชอืมโยงกบัการแก้ปญัหาใน
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ชวีติประจําวนั ตังแต่ระดบัชันอนุบาลถงึเกรด 2 นักเรยีนสามารถเรยีนพืนฐานคณิตศาสตรไ์ด้จาก
การเชอืมโยงกบัชวีติจรงิ พอขนึมาอยู่ในระดบัเกรด 3-5 นักเรยีนสามารถเรยีนรูค้ณิตศาสตร์ โดย
นําไปประยุกต์กบัวชิาอืนๆ และขยายแนวคดิดงักล่าวไปสู่การเรยีนในระดบัชันมธัยมศกึษาตอนตน้
และในระดบัชันมธัยมศกึษาตอนปลาย นักเรยีนจะมคีวามมั นใจในการใช้แนวคดิทางคณิตศาสตร์
เพอืทจีะอธบิายการประยกุตท์ซีบัซอ้นขนึ

การเปิดโอกาสให้นักเรยีนได้รบัประสบการณ์ทางคณิตศาสตรถ์อืเป็นเรืองสําคญั ซงึ
คณติศาสตรส์ามารถนําไปใชใ้นวชิาวทิยาศาสตร์ สงัคมศาสตร ์แพทยศ์าสตร ์และพาณิชยกรรม การ
เชอืมโยงระหว่างคณิตศาสตรแ์ละวทิยาศาสตรไ์ม่ใช่เป็นเพยีงการเชือมโยงเฉาะเนือหาเท่านัน แต่
รวมไปถงึการเชอืมโยงทางกระบวนการ โดยกระบวนการและเนือหาทางวทิยาศาสตรจ์ะก่อให้เกดิ
วธิกีารในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร์ ตวัอย่างการประยุกต์คณิตศาสตรก์บัศาสตรอ์นืๆ เป็นเรอืง
ทีนักเรยีนเกรด 11 ในโรงเรยีนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายแห่งหนึงได้ไปฝึกงานกับบรษิัทซีวี
เอสคอเปอเรชนั ซงึกําลงัขยายงานด้วยการตังสาขาใหม่ในย่านบอสตนั แมน้ักเรยีนจะพบว่าบรษิทั
ไมไ่ดค้าํนึงถงึแต่เฉพาะยอดขายทีจะไดใ้นอนาคตในการหาทําเลทตีังรา้นเท่านัน แต่นักเรยีนยงัรบัรู้
เกยีวกบัปญัหาทเีกดิขนึ และได้รบัความช่วยเหลอืให้คําปรกึษาจากผูเ้ชียวชาญในแผนกต่างๆของ
บรษิัท นักเรยีนได้ทําการวเิคราะห์ขอ้มูลประชากรและข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์เพือกําหนดความ
ต้องการของตลาด และปรกึษากบัพนักงานในบรษิทัเพือการกําหนดทําเลทีตังของรา้นสําหรบัการ
เปิดร้านใหม่ นักเรยีนได้ทํางานร่วมกบัสถาปนิกในการออกแบบร้านและทํางานร่วมกบัพนักงาน
บญัชใีนการวางแผนในเรอืงการเงนิ

โทมสั และ ซานเทยีโก (Thomas and Santiago. 2002: 484) กล่าวถงึมาตรฐานการ
เชอืมโยงปี 1989 และ 2000 ว่าในปี 1989 มาตรฐานหลกัสูตรและการประเมนิผล มาตรฐานการ
เชอืมโยงไดก้ําหนดไว้อย่างมคีวามหมายเป็น 1 ใน 4 ของมาตรฐานด้านกระบวนการทีเชอืม
ต่อเนืองกนัเพอืการผ่านระดบัช่วงชันทังหมดแต่ละกลุ่มอนุบาล ถงึเกรด 4 , เกรด 5 ถงึเกรด 8 และ
เกรด 9 ถงึเกรด 12 ลกัษณะเฉพาะของหลกัสูตรจะส่งเสรมิใหก้ารเชอืมโยงในคณิตศาสตรเ์ป็นการ
พสิูจน์ว่าระดบัช่วงชันทเีพิมขนึจะเพิมความลกึซึงในการสรา้งการเชือมโยงให้มากขนึ ในระดบั
อนุบาลถงึเกรด 4 เน้นการกําหนดนึกถงึความสมัพนัธ์ การสรา้งการเชอืมโยงในคณติศาสตร์ เพอื
ช่วยให้พวกเขาเหน็ถงึความสมัพนัธ์ระหว่างความคดิในวชิาคณิตศาสตร์ ในเกรด 5 - 8 การ
สงัเกตการณ์เชอืมโยงคณติศาสตรเ์ป็นการเน้นถงึจดุมุง่หมายอยา่งกวา้ง ๆ ของนักเรยีน เทคนิคการ
เขยีนภาพใหไ้ดส้ดัส่วนอยา่งทเีหน็ดว้ยตาจรงิในวชิาคณติศาสตรเ์หมอืนกบัการรวบรวมสิงทังหมด

หลกัสตูรทสีนบัสนุนนกัเรยีนในเกรด 9 - 12 มคีวามสาํคญัต่อการสบืสวนของการเชอืมโยง
คณิตศาสตร์ต่อไปถึงการรวบรวมความสนใจในความสมัพนัธ์ระหว่างหวัข้อคณิตศาสตร์และการ
ประยุกต์ หลกัการและมาตรฐานขันสูง มาตรฐานการเชอืมโยงตลอดจนหลกัสูตร เป็นตวับ่งชทีี
มากกว่าการเขา้ใจ(หยั งรู)้ จดุสนใจ และการเชอืมโยงกนัเป็น 1 ใน 5 ของมาตรฐานดา้นกระบวนการ
มาตรฐานการเชอืมโยงนิยามอยา่งชดัเจน เป็น 1 ในกลุ่มของเกณฑ์ สาํหรบันกัเรยีน



53

ระดบัอนุบาล - เกรด 12 ในแผนการเรยีนรู้ แผนการเรยีนรูจ้ากระดบัอนุบาล - เกรด 12
ควรจะทาํใหน้กัเรยีนสามารถ

1. ตระหนกั และรูจ้กัเชอืมโยงความรูต่้าง ๆ ในคณติศาสตร์
2. เข้าใจถงึวธิกีารคดิด้านคณิตศาสตร์ เชอืมระหว่างกนัและการสรา้งอกีสิง เพอื

ปะตดิปะต่อโดยใชเ้หตุผล
3. ตระหนกัและรูจ้กัประยกุตค์ณติศาสตรก์บัศาสตรอ์นืๆ

ปานทอง กุลนาถศริิ (2543: 17) กล่าวว่า มาตรฐานการเชอืมโยงทสีภาครคูณิตศาสตร์
แห่งสหรฐัอเมรกิา (NCTM) ไดจ้ดัทําการพมิพเ์ผยแพร่เอกสารมาตรฐานและการวดัผลทีชอืว่า The
Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics ในปี ค.ศ. 1989 (พ.ศ. 2532) ไว้
ดงันี

มาตรฐานที 9 การเชอืมโยง ( Connections )
โปรแกรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรค์วรจดักจิกรรมทีมุ่งเน้นใหม้กีารเชอืมโยงองค์

ความรูต่้างๆ เขา้ดว้ยกนั เพือเสรมิสรา้งใหน้ักเรยีนไดรู้แ้ละเขา้ใจคณิตศาสตร์ และเพอืใหน้ักเรยีน
ทุกคนสามารถ

1) ตระหนักของความสําคญัของการเชือมโยง และสามารถเชือมโยงองค์ความรู้
ต่างๆ ตลอดจนแนวคดิต่างๆ ทางคณติศาสตรไ์ด้

2) สามารถเขา้ใจถงึวธิกีารทีจะสรา้งแนวคดิต่างๆ ทางคณิตศาสตร ์โดยเชือมโยง
องคค์วามรูเ้พอืใหไ้ดค้วามรูใ้หมไ่ด้

3) ขยายความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ได้ตลอด จนสามารถนําความรู้ทาง
คณติศาสตรไ์ปช่วยการพจิารณายทุธวธิต่ีางๆได้

4) สามารถระลกึถงึความรูต่้างๆ ทางคณิตศาสตรท์ีไดเ้รยีนรูม้าแลว้ และสามารถ
นําความรูเ้หล่านันมาเชอืมโยงกบัคณติศาสตรแ์ละวชิาอนืๆได้

กรมวชิาการ (2545: 26-27) และสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
(2546: 6) กล่าวถงึ มาตรฐานการเชอืมโยงความรูต่้างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชอืมโยงคณิตศาสตร์
กบัศาสตรอ์นืๆได้ สาํหรบันกัเรยีนในช่วงชันที 3 ( ม.1-ม.3 ) ไวด้งันี

1) เชือมโยงความรู้เ นือหาต่างๆในคณิตศาสตร์ และนําความรู้ หลักการ
กระบวนการทางคณติศาสตรไ์ปเชอืมโยงกบัศาสตรอ์นืๆ

2) นําความรูแ้ละทกัษะทีไดจ้ากการเรยีนคณิตศาสตร์ ไปประยุกต์ในการเรยีนรูส้ ิง
ต่างๆ และในการดาํรงชวีติ

3.3 การพฒันาทกัษะ / กระบวนการเชือมโยง
วราภรณ์  มหีนัก (2545: 35) ได้นําเสนอเกียวกบัองค์ประกอบทช่ีวยพฒันาทกัษะ/

กระบวนการเชอืมโยงความรูต่้างๆ ทางคณติศาสตรแ์ละศาสตรอ์นืๆ มดีงันี



54

1) มคีวามคดิรวบยอดทางคณติศาสตรอ์ยา่งเด่นชดัในเรอืงนัน
2) มคีวามรู้ในเนือหาทจีะนําไปเชอืมโยงกบัสถานการณ์หรอืงานอืนๆทตี้องการ

เป็นอยา่งดี
3) มทีกัษะในการมองเห็นความเกียวข้องเชอืมโยงระหว่างความรู้และทกัษะ /

กระบวนการทมีใีนเนือหากบังานทเีกยีวขอ้งดว้ย
4) มทีกัษะในการสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตรเ์พือสร้างความสมัพนัธ์ และ

เชอืมโยงคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์นืๆ หรอืคณติศาสตรก์บัสถานการณ์ทเีกยีวขอ้งดว้ย
5) มคีวามเข้าใจในการแปลความหมายของคําตอบทีหาได้จากแบบจําลองทาง

คณติศาสตร ์มคีวามเป็นไปได ้หรอืสอดคลอ้งกบัสถานการณ์นัน อยา่งสมเหตุสมผล
ในการจดัการเรยีนรู้ให้ผู้เรยีนได้พฒันาทกัษะการเชือมโยงความรู้คณิตศาสตร์นัน

ผูส้อนอาจจดักจิกรรม หรอืสถานการณ์ปญัหาสอดคลอ้งในการเรยีนรูอ้ยู่เสมอ เพือให้ผูเ้รยีนไดเ้หน็
การนําความรู ้เนือหาสาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตร ์มาใช้ในการเรยีนรูเ้นือหาใหม่หรอืนํา
ความรูแ้ละกระบวนการทางคณติศาสตรม์าแกป้ญัหาในสถานการณ์ทีผูส้อนกําหนดขนึเพอืใหผู้เ้รยีน
เห็นความเชือมโยงของคณิตศาสตร์กับศาสตร์อืนๆ หรอืเห็นการนําคณิตศาสตร์ไปประยุกต์กับ
ชวีติประจาํวนั

ตวัอยา่ง  การเชอืมโยงกําหนดสถานการณ์ปญัหาดงันี

จากสถานการณ์ปญัหาขา้งตน้ จะเหน็ว่าผูเ้รยีนตอ้งใชค้วามรูท้างคณติศาสตรใ์นการ
คํานวณค่าเช่าทีดนิ ต้องคํานึงถึงราคาทีต้องประหยดั ต้องใช้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ การ
นําเสนอเฉพาะคาํตอบจากการคาํนวณของผูเ้รยีนไมใ่ช่สิงสาํคญัทสีุด ผูส้อนจะตอ้งใหค้วามสําคญัต่อ
แนวคดิและเหตุผลของผูเ้รยีนแต่ละคนประกอบดว้ย

ด.ช. ก่อ ตอบว่า ควรเช่าทดีนิของนายบุญ ซงึมคี่าใชจ้า่ยปีละ 84,000 บาท
( 7,000 x 12 = 84,000 ) และไดท้ดีนิมากกว่าทกีําหนดไวอ้กี 1 งาน

ด.ญ. นิตยา ตอบว่า ควรเช่าทีดนิของนางลว้น ซงึคดิค่าเช่า 2 ไร่ หรอื 800 ตารางวา
เป็นเงนิ 80,000 บาทต่อปี ซงึเป็นราคาเช่าทถีูกกว่าเช่าทดีนิของนายบุญ

ด.ญ. นุช ตอบว่า ควรเช่าทดีนิของนายบุญ ซงึเมอืคดิค่าเช่าเป็นตารางวาต่อปี แลว้จะ
จา่ยเพยีงตารางวาละ 93 บาท ซงึถูกกว่าค่าเช่าทดีนิของนางลว้น

บรษิทัก่อสรา้งดํารงต้องการทีดนิขนาด 2 ไร่ จํานวน 1 แปลง สําหรบัเก็บวสัดุก่อสรา้งในราคา
ประหยดัและมผีูนํ้าทดีนิมาเสนอใหเ้ช่า 2 ราย ดงันี

นายบุญ เสนอทดีนิ 2 ไร่ 1 งาน คดิราคาเช่าทดีนิทังแปลงเดอืนละ 7,000 บาท
นางลว้น เสนอทดีนิ 5 ไร่ 3 งาน แบ่งทดีนิใหเ้ช่า โดยคดิค่าเช่าตารางวาละ 100 บาทต่อปี
ถา้ผูเ้รยีนเป็นเจา้ของบรษิทัก่อสรา้งดาํรง ผูเ้รยีนจะตกลงเช่าทีดนิของใคร เพราะเหตุใด
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ผูส้อนอาจเปิดประเดน็ใหผู้เ้รยีนไดม้กีารอภปิรายต่อในเรอืงนีไดอ้กี ในประเดน็ทวี่าใน
ชีวิตจริงแล้ว ก่อนตัดสินใจลงทุนทํากิจการใด ผู้ลงทุนไม่พิจารณาค่าเช่าเพียงอย่างเดียวต้อง
พจิารณาองคป์ระกอบอนืๆด้วย เช่น สภาพแวดล้อม ความสะดวกในการเขา้ออก ทีดนิอยู่ใกลห้รอื
ไกลจากบรษิทัเพยีงใด ประเดน็เหล่านีจะช่วยใหผู้เ้รยีนมคีวามคดิพจิารณาในวงกวา้งขึน สามารถนํา
ความคิดเช่นนีไปประยุกต์ใช้ในชีวิตจรงิได้ เพือเป็นการส่งเสรมิทักษะการให้เหตุผล ความคิด
สรา้งสรรค ์ ส่งเสรมิคุณธรรม จรยิธรรม  ค่านิยมในดา้นการคดิอย่างถีถ้วนรอบคอบ กลา้แสดงความ
คดิเหน็ และคดิอยา่งมวีจิารณญาณอกีดว้ย

ในการจดัการเรยีนรูท้ตี้องการให้ผู้เรยีนพฒันาการเรยีนรู ้ผูส้อนควรจดักจิกรรม หรอื
ให้ปญัหาทเีปิดโอกาสให้ผู้เรยีนได้คดิ สามารถบอกแนวคดิ และแสดงเหตุผลได้ ผู้สอนไม่ควรดู
เฉพาะคําตอบทหีาไดจ้ากการคํานวณเท่านัน คําตอบของปญัหาอาจมมีากกว่า 1 คําตอบ ขนึอยู่กบั
การใหเ้หตุผลประกอบทสีมเหตุสมผลดว้ย

อมัพร  มา้คนอง (2547: 101-102) กล่าวถงึ การพฒันาทกัษะการเชอืมโยงอาจเริมต้นง่ายๆ
จากการเชือมโยงสองประเภทแรก คือ การเชือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบัชวีิตประจําวนั และ
ระหว่างเนือหาคณติศาสตรด์ว้ยกนั ดงัตวัอยา่งของกจิกรรมเพอืฝึกการเชอืมโยงต่อไปนี

ในหมู่บา้นของท่านมกีารประชุมเพือแสดงความคดิเหน็ว่าควรจะเสนอทางราชการให้
ตังจุดตรวจในหมู่บ้านหรอืไม่ ในการประชุมมบีางกลุ่มทีเชือว่าการมจีุดตรวจของตํารวจอยู่ใกล้
หมู่บ้านจะช่วยลดปญัหาอาชญากรรม ทีประชุมจึงได้ข้อมูลเกียวกับจํานวนครังของการเกิด
อาชญากรรมในปีทผี่านมาจากสถานีตํารวจทอ้งท ีโดยไดข้อ้มลูดงัตารางต่อไปนี

ตาราง 3 จาํนวนครังของการเกดิอาชญากรรมในปีทผี่านมาจากสถานีตํารวจทอ้งที

จาํนวนกโิลเมตรทจีุดเกดิเหตุห่างจากจดุตรวจ จาํนวนครังของการเกดิอาชญากรรมต่อกโิลเมตร
1-5
6-10

มากกว่า 10

13
14
16

ทมีา : อมัพร มา้คนอง (2547). การพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์.
หน้า 101

1) จากขอ้มลูดงักล่าว ท่านคดิว่าทปีระชุมควรสรุปความสมัพนัธร์ะหว่างความใกล้/
ไกล จากจดุตรวจกบัจาํนวนครังของการเกดิอาชญากรรมต่อกโิลเมตรอยา่งไร เพราะเหตุใด

2) มบีางคนในทปีระชุมพยายามใชค้วามรูค้ณิตศาสตรใ์นการอธบิายความสมัพนัธ์
ของขอ้มลูทไีดเ้พอืใหข้อ้สรปุเชอืถอืไดม้ากขนึ ท่านจะช่วยคนเหล่านันไดอ้ยา่งไร
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จากการศกึษาค้นคว้าขา้งต้นสรุปได้ว่า ทกัษะการเชือมโยงนันถูกแทรกซมึอยู่ทังใน
หอ้งเรยีนและในชวีติประจาํวนั การเรยีนรูข้องคนเรานันความคดิจะถูกเชอืมโยงอยู่ตลอดเวลา ไม่ว่า
จะเป็นการเชอืมโยงความรูเ้ก่าเพอืใหไ้ดค้วามรูใ้หม่ๆ การเชอืมโยงความรูจ้ากชวีติจรงิมาใชก้บัการ
เรียนการสอนในห้องเรียนหรือการเชือมโยงความรู้ทีได้ร ับจากห้องเรียนไปใช้แก้ปญัหาใน
สถานการณ์จรงิทเีกดิขนึ การจดัการเรยีนการสอนทีต้องการใหผู้้เรยีนได้พฒันาทกัษะทางด้านการ
เชอืมโยง จําเป็นอย่างยิงทผีู้สอนจะต้องจดักจิกรรมหรอืสถานการณ์ปญัหาสอดแทรกในการเรยีน
รูอ้ยู่เสมอเพอืเปิดกว้างให้ผู้เรยีนได้ใช้ความคดิ เหตุผลมาใช้ในการแก้ปญัหา อีกทังได้นําความรู้
เนือหาสาระและกระบวนการทางคณิตศาสตรม์าใชใ้นการเรยีนรูส้ ิงใหม่ๆ ทอีาจจะเป็นการเชอืมโยง
คณติศาสตรก์บัศาสตรอ์นืๆ หรอืเป็นการนําคณติศาสตรไ์ปประยกุตใ์ชใ้นชวีติประจาํวนั ทําใหผู้เ้รยีน
สามารถเรยีนรูค้ณติศาสตรไ์ดอ้ยา่งต่อเนืองและส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนเกดิความคดิรเิริมสรา้งสรรค์

3.4 ลกัษณะการเชือมโยงในรปูแบบต่าง ๆ
มนีกัการศกึษาไดก้ล่าวถงึลกัษณะของการเชอืมโยงในรปูแบบต่าง ๆ ดงันี
นทัเซาลสั (เทอดเกยีรติ วงศ์สมบูรณ์. 2547: 38; อ้างองิจาก Natsaulas. 1993: 364-

370) ไดก้ล่าวถงึ การเชอืมโยงระหว่างรปูสมมาตร (Symmetry Groups) ในคณิตศาสตร์ กบัศลิปะ
และประวตัศิาสตรว์่า ทผี่านมามกีารนําเอาวฒันธรรมจากทีต่างๆ มาเป็นต้นแบบในการผลติและ
ออกแบบสิงประดบัและแตกต่างต่างๆ หรอืเป็นภาพสญัลกัษณ์ของพธิกีารหรอืสญัลกัษณ์ทางศาสนา
ซงึหลายอยา่งทกีล่าวมาเป็นคณติศาสตรโ์ดยธรรมชาติ มภีาพทสีรา้งมาจากการสะทอ้นและ
การหมนุภาพบนระนาบ ดงันันประวตัศิาสตรแ์ละการผสมผสานทางศลิปะ ทาํใหน้กัเรยีนไดศ้กึษา
การสะท้อนและการหมุนภาพบนระนาบได้ เช่นเดยีวกบัมโนมตขิองรูปสมมาตร การศกึษารูป
สมมาตรเพอืใหเ้ชอืมโยงกบัศลิปะและประวตัศิาสตร์ ส่งเสรมิความเขา้ใจในการสรา้งภาพบนระนาบ
และแสดงโครงสรา้งพนืฐานของพชีคณติและเรขาคณติ

โอคอนเนอร์ (O’Connor. 2003: 38-40) ไดก้ล่าวถงึ การเชอืมโยงวชิาพชีคณิตกบัวชิา
เคมี เขาอธบิายขันตอนทเีขาทาํไปสู่การสรา้งสรรคร์ว่มกนัระหว่างหลกัสูตรวชิาเคมแีละวชิาพชีคณิต
ขันตอนทเีกยีวกบัการจบัคู่หลกัสูตรพชีคณิตกบัหวัขอ้ทีสอนในวชิาเคมี แมว้่าการสอนจะราบรืน
ก่อนทจีะพฒันาการรวมหลกัสตูรเคมแีละพชีคณติ นกัเรยีนและผูร้ว่มงานมกีารดาํเนินความพยายาม
ทจีะรวมความคดิรวบยอดในคณิตศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร์ และขันตอนสําคญัในการนําไปสู่การ
ขยายเป้าหมายตอนตน้ใหน้กัเรยีน มกีารช่วยเหลอืนกัเรยีนใหป้ระสบความสาํเรจ็ในทังสองวชิา

ดวงเดอืน อ่อนน่วม และคณะ (2547: 50) กล่าวถงึ ลกัษณะการเชอืมโยงทาง
คณติศาสตรว์่าเป็นไปไดห้ลายลกัษณะ ดงันี

1. การเชอืมโยงความรูเ้ดมิกบัความรูใ้หม่ เช่น การเรยีนรูเ้กยีวกบัการสรา้งสูตร
การหาพนืทขีองรปูสามเหลยีม ตอ้งเชอืมโยงกบัความรูเ้ดมิเรอืงพนืทขีองรปูสเีหลยีมผนืผา้ใน
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2 ประเดน็คอื รปูสามเหลยีมเป็นครงึหนึงของรปูสเีหลยีมและพนืทขีองรปูสเีหลยีมผนืผา้ คอื ความ

กวา้งคณูความยาว ดงันัน สตูรการหาพนืทขีองรปูสามเหลยีมคอื
2

1 x ฐาน x สงู

2. การเชอืมโยงระหว่างเรอืงต่างๆ ของคณิตศาสตร์ เช่น การลบ เป็นการ
ดําเนินการตรงขา้งของการบวก การคูณเป็นการบวกซําๆ การคูณและการหารเป็นการดําเนินการ
ตรงกนัขา้ม รอ้ยละสมัพนัธก์บัเศษส่วน การวดัสมัพนัธก์บัเรขาคณติ

3. การเชอืมโยงแบบจาํลองหลายๆ แบบสู่ความคดิรวบยอดเดยีวกนั เช่น การให้
นักเรยีนสรา้งหน่วยการวดัทีไม่เป็นมาตรฐานตามความต้องการของตนเอง ก็จะได้หน่วยทไีม่เป็น
มาตรฐานหลายๆ ลกัษณะ แต่ทุกหน่วยนําไปสู่ความคดิรวบยอดเดยีวกนัว่าเป็นหน่วยการวดัทีไม่
เป็นมาตรฐาน

4. การเชอืมโยงความคดิรวบยอดไปสู่วธิคีดิคํานวณ เช่น ในการเรยีนรูเ้รอืงหน่วย
การวดั เด็กต้องเกดิความคดิรวบยอดว่าจํานวนต่างๆ จะมาบวกลบกนัได้ต้องมหีน่วยการวดั
เดยีวกนั ดงันัน ถา้หากจาํนวนเหล่านีมหีน่วยต่างกนัจงึตอ้งมกีารเปลยีนหน่วยใหเ้หมอืนกนัก่อน

5. การเชอืมโยงคณิตศาสตร์กบัชวีติประจาํวนั และคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ์ืนๆ
การเรยีนการสอนคณิตศาสตร์โดยการกําหนดเป็นหน่วยการเรยีนรู้เป็นวิถีทางหนึงทีสนับสนุน
ส่งเสรมิการเชอืมโยงคณติศาสตรก์บัชวีติประจาํวนั การกําหนดหน่วยการเรยีนรูเ้ปิดโอกาสใหเ้ดก็ได้
ศกึษา สาํรวจ สบืคน้ เกยีวกบัเรอืงต่างๆ ทตีนสนใจ ไดม้โีอกาสแสดงความคดิรเิริม ไดส้รา้งสรรคส์ิง
ต่างๆ ในขณะเดยีวกนั ยงัคงเรยีนรูค้ณิตศาสตรด์้วย หน่วยการเรยีนรูอ้าจเป็นหน่วยการเรยีนรูใ้น
วชิาคณติศาสตรเ์อง หรอืเป็นหน่วยการเรยีนรูก้ลางทคีณติศาสตรเ์รยีนรูร้ว่มดว้ยกบัวชิาอนื ๆ กไ็ด้

อมัพร มา้คนอง (2547: 104) กล่าวว่า ชลีด์ และสวนิสนั (Shield & Swinson, 1996)
ไดเ้สนอแนวคดิในการใชเ้อกสารเชือมโยง (Link Sheet) เป็นเครอืงมอืในการฝึกการสอืสาร โดยให้
ผูเ้รยีนอธบิายสิงทตีนเขา้ใจออกมาในรปูของการเขยีน เพอืสอืสารใหผู้อ้นืรบัทราบ เอกสารดงักล่าว
นอกจากจะใช้ฝึกทกัษะการสอืสารแล้วยงัอาจใช้เพอืฝึกทกัษะการเชอืมโยงระหว่างคณิตศาสตรใ์น
ห้องเรยีนกบัคณิตศาสตรใ์นชวีติประจําวนัได้ด้วย เนืองจากมสี่วนหนึงทใีห้ผู้เรยีนยกตวัอย่างใน
ชวีติประจาํวนัทเีกยีวขอ้งกบัเนือหาทเีรยีน

จากการศึกษาค้นคว้าข้างต้นสรุปได้ว่า การเชอืมโยงมลีกัษณะหลากหลายแล้วแต่
สถานการณ์และโอกาสทีจะเออือํานวยว่าการเชอืมโยงแบบใดเหมาะสมทีสุด ซงึสรุปเป็นลกัษณะได้
ดงันี

1. การเชอืมโยงภายในวชิาคณติศาสตร์ หมายถงึ การนําความรู้ เนือหา หลกัการ
และวธิกีารทางคณติศาสตรท์ไีดเ้รยีนรูม้าแลว้ มาใชใ้นการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร์

2. การเชอืมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ์ืนๆ หมายถงึ การนําความรู้ เนือหา
หลกัการ และวธิกีารทางคณติศาสตรท์ไีดเ้รยีนรูม้าแลว้ มาใชใ้นการแกป้ญัหาทเีกยีวขอ้งกบั
ศาสตรอ์นื
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3. การเชอืมโยงระหว่างคณิตศาสตรก์บัชวีติประจาํวนั หมายถงึ การนําความรูเ้นือหา
หลกัการ และวิธกีารทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการแก้ปญัหาทีเกียวข้องกับสถานการณ์จรงิใน
ชวีติประจาํวนั

3.5 งานวิจยัเกียวกบัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์
งานวิจยัต่างประเทศ
ลอรส์นั; และ ชนิแนพแพน (Lawson; & Chinnappan. 2000: 26-43) ไดศ้กึษาความ

สมัพนัธร์ะหว่างการทํางานแก้ปญัหากบัการสรา้งองคค์วามรูข้องผูเ้รยีน และศกึษาต่อไปถงึตวัชวีดั
ความสามารถด้านเนือหาและการเชอืมโยงความรูใ้นการแก้ปญัหาทางเรขาคณิต ระหว่างผูเ้รยีน 2
กลุ่ม คอื กลุ่มทมีผีลสมัฤทธิ ทางการเรยีนสงูกบักลุ่มทมีผีลสมัฤทธิ ทางการเรยีนตํา ผลการวจิยัพบว่า
ผูเ้รยีนกลุ่มทมีผีลสมัฤทธิ ทางการเรยีนสูงมคีวามสามารถในการสรา้งองคค์วามรูข้นึเองไดม้ากกว่า
และสามารถเชือมโยงความรู้ทีผู้สอนจดัตามแผนการสอนมาสัมพนัธ์กับความรู้เดิมทีมอียู่ และ
ตัวชีวัดความสามารถในการเชือมโยงมีผลต่อความสําเร็จในการแก้ปญัหา สูงกว่าตัวชีวัด
ความสามารถดา้นเนือหา จดุมุง่หมายในการศกึษาครังนีเพอืใหข้อ้มลูกบัผูส้อนในการหาวธิกีารสอน
เพอืใหผู้เ้รยีนสามารถสรา้งองคค์วามรูท้ีมคีุณภาพได้

ไคล;์ และคนอนืๆ (Kyle; et al. 2001: 80-86) ไดพ้ฒันาการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์
ทเีชอืมโยงกบัชวีติประจําวนัของผู้เรยีน โดยใช้วธิเีขา้ไปเยยีมครอบครวัของผู้เรยีน ใช้การพูดคุย
แบบไมเ่ป็นทางการและการสมัภาษณ์ทมีโีครงสรา้ง หลงัจากนันจงึรวบรวมขอ้มลูและจดัรปูแบบของ
สิงทีผู้เรยีนสนใจและทกัษะการปฏิบตัิของแต่ละครอบครวั ซึงบางอย่างเกียวกบัขนัตอนการทํา
เกษตรการเลียงสตัว์ การฝีมอื การดูทวีี และการทําอาหาร หลงัจากนันผู้วจิยัได้นําข้อมูลนันมา
พฒันาเป็นปญัหาทีมคีวามหลากหลายและมขีนัตอนในการแก้ปญัหาหลายขันตอน แล้วนํามาให้
ผู้เรยีนร่วมกนัแก้ปญัหาเป็นกลุ่ม ผลการวจิยัพบว่า ผู้ปกครองของผู้เรยีนมคีวามเข้าใจในเนือหา
คณติศาสตรม์ากยิงขนึ จากทเีคยคดิว่าคณติศาสตรเ์ป็นเรอืงยากและช่วยใหผู้ส้อนสามารถนําความรู้
ทบีา้นของผูเ้รยีนมาช่วยส่งเสรมิการเรยีนคณิตศาสตรข์องผูเ้รยีนใหด้ขีึน นอกจากนันแลว้ไคล์ และ
คณะ ยงัเชอืว่าการให้ผู้เรยีนได้ทํางานทีมคีวามหมาย การให้แก้ปญัหาในสถานการณ์จรงิ เป็น
แนวทางทดีทีสีุดในการส่งเสรมิความสามารถในการเรยีนคณติศาสตรข์องผูเ้รยีน และผูเ้รยีนจะไดร้บั
การส่งเสรมิอยา่งสุดความสามารถ ถา้การเรยีนการสอนคณติศาสตรน์ันไดเ้ชอืมโยงเขา้กบัความเป็น
ส่วนตวัของพวกเขา ความรูแ้ละทกัษะทคีรอบครวัเขาสนใจ

แพนดสิซโิอ (Pandiscio. 2002: 216-221) ไดส้ํารวจการโยงมโนมตกิารพสิูจน์กบัการ
ใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอรเ์รขาคณติของนกัศกึษาฝึกสอน โดยใหน้กัศกึษาฝึกสอน 4 คน (ชาย 2 คน
หญงิ 2 คน) แกป้ญัหาเรขาคณติทไีมคุ่น้เคยโดยใชพ้นืฐานมโนมตขิองยคูลดิจาํนวน 2 ขอ้ ใหส้รา้ง
การพสิจูน์ตามรปูแบบทใีหผ้ลออกมาเป็นรปูแบบกรณทีั วไปและใหใ้ชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอรท์าง
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เรขาคณิต ผลปรากฏว่านักศกึษาฝึกสอนทัง 4 คน ยอมรบัว่า แมโ้ปรแกรมคอมพวิเตอรท์าง
เรขาคณิตจะไม่ได้ช่วยพสิูจน์แต่ก็เป็นเครอืงมอืช่วยสร้างความรูส้กึ(Senses) ให้เกดิความเขา้ใจ
ความสมัพนัธใ์นปญัหาหรอืทฤษฎบีทเพอืนําไปใชใ้นการพสิจูน์ได้

นิโคล; และ เครสโป (Nicol; & Crespo. 2005: 240-251) ไดศ้กึษา การคน้หา
คณิตศาสตรจ์ากสถานทีทางจนิตนาการ โดยการทบทวนหาแนวทางทีเป็นประโยชน์ต่อการเรยีนรู้
ทางคณติศาสตร์ การศกึษาดงักล่าวมคีวามมุ่งหมายทจีะแลกเปลยีนความคดิ เพอืทจีะหาหนทางใน
การทําให้คณิตศาสตรม์คีวามน่าสนใจมากยิงขนึเพอืเป็นประโยชน์ต่อผู้เรยีน ไม่เพยีงแค่เขา้ใจใน
เรอืงทกัษะ วธิกีาร มโนทศัน์ทางคณิตศาสตรเ์ท่านัน ยงัเป็นการทําใหผู้เ้รยีนมคีวามเฉลยีวฉลาดใน
การคดิมากยิงขนึ มกีารใช้คณิตศาสตรม์าประยุกต์กบัชวีติประจําวนั และมคีวามเหน็เรอืงการเรยีน
คณติศาสตรภ์ายในโรงเรยีนทตีอ้งเชอืมโยงกบังานต่างๆ ทใีชใ้นชวีติประจาํวนัตามความหลากหลาย
ของอาชพี เช่น ช่างไม ้ชาวประมง คา้ขาย ซงึแต่ละอาชพีสามารถนําความรูม้าใชใ้นการคํานวณและ
แก้ไขปญัหาในชวีติ งานชนินีได้อ้างถึงสิงทเีกิดขนึเมอืผู้เรยีนนําเอาหลกัการทางคณิตศาสตร์มา
เชือมโยงกับประสบการณ์ในชีวิตจริง ผลการศึกษาเป็นเครืองชีให้เห็นว่าแบบทดสอบทาง
จนิตนาการเป็นตวัเสนอถึงโอกาสในการใช้สตปิญัญาและอารมณ์ ความรูส้กึทเีกดิขนึบ่อยครังจาก
การเรยีนคณิตศาสตร์ นีคอืรูปแบบของการรวมกลุ่มกนัทจีะให้คุณค่ากบัการศกึษาทางคณิตศาสตร์
การทาํใหค้ณติศาสตรเ์ป็นทน่ีาสนใจต่อผูเ้รยีนเป็นสิงทมีคีวามสาํคญัต่อผูเ้รยีน การศกึษาทําใหม้กีาร
สํารวจคําถามว่าอะไรทีทําให้คณิตศาสตร์มคีวามหมายต่อผู้เรยีน และหาแนวทางทีทําให้มกีาร
พฒันาต่อไปและทาํใหอ้ยูใ่นรปูแบบทสีละสลวยทจีะช่วยใหก้ารสอนเขา้ถงึความทา้ทายและคุณภาพ
ของการทํางานร่วมกันของผู้เรยีนด้วยความแตกต่างของชนิดของบทเรยีนคณิตศาสตร์ ซึงเป็น
เครอืงมอืทจีะช่วยให้เหน็ถงึความตังใจของรูปแบบของการรวมตวัในการศกึษาทางสตปิญัญาและ
อารมณ์

เกนสเ์บริก์ (Gainsburg. 2007: online) กล่าวว่า คณติศาสตรศ์กึษาจะเน้นความสําคญั
เกยีวกบัการเชอืมโยงในชวีติประจาํวนัในการเรยีนการสอน สิงตพีมิพท์มีอียู่บ่งบอกถงึสภาพความ
เป็นจรงิในห้องเรยีนว่ามกีารฝึกฝนเกียวกบัการเชอืมโยงในชวีติประจําวนัไม่บ่อยครังนัก และทํา
อย่างเร่งรบี แต่ในการเรยีนสองถงึสามครังจะมกีารเน้นเฉพาะเพอืสอบ ฉะนัน ทําอย่างไรทคีรจูะ
เชอืมโยงกบัชวีติประจาํวนั ในงานวจิยันีผูว้จิยัสาํรวจครคูณติศาสตรร์ะดบัมธัยมจาํนวน 62 คน ใน
เรอืงความเขา้ใจและการประยกุตใ์ชก้ารเชอืมโยงกบัชวีติประจาํวนัจดุมุง่หมายของงานวจิยัคอื การ
สรา้งการเชอืมโยงในการสอน และปจัจยัทสีนับสนุนและผลกัดนัใหม้กีารฝึกฝนการเชือมโยง ผูว้จิยั
สงัเกตครู 5 คน ในการใชก้ารเชอืมโยงกบัชวีติประจาํวนัภายในห้องเรยีนและตดิตามผลโดยการ
สมัภาษณ์ครู ผลการวจิยัพบว่าการสรา้งการเชอืมโยงคณิตศาสตรก์บัชวีติประจาํวนัเป็นสิงสําคญัซงึ
เป็นดงัทไีด้กล่าวไว้ในตอนต้น และสนับสนุนสิงตีพมิพ์ทเีกยีวกบัจะทําอย่างไรในการช่วยเหลอื
นกัเรยีนทมีลีกัษณะแตกต่างกนัในการเรยีนคณติศาสตร์
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งานวิจยัในประเทศ
ศศธิร  แก้วรกัษา (2547: 59) ไดส้รา้งกจิกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตรแ์บบซปิ

ปา (CIPPA MODEL) ทเีน้นทกัษะการเชอืมโยงกบัชวีติประจาํวนั เรอืงสถติเิบอืงตน้ ชันมธัยมศกึษา
ปีที 5 ผลการศกึษาพบว่า กจิกรรมการเรยีนการสอนดงักล่าวมปีระสทิธภิาพตามเกณฑ์ 80/80 และ
ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บัการสอนโดยใชก้จิกรรมการเรยีนการ
สอนดงักล่าว สงูกว่าก่อนไดร้บัการสอน อย่างมนียัสาํคญัทางสถติริะดบั .01

รชัดา  ยาตรา (2549: 66) ไดศ้กึษาผลการจดักจิกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโ์ดยใชท้กัษะ
การเชอืมโยงทมีต่ีอความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรข์องผูเ้รยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1
ประชากรเป็นผู้เรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 โรงเรยีนสาธติมหาวิทยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ปทุมวนั
กรุงเทพมหานคร ทีสนใจสมัครเข้าร่วมกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร์ทั งหมด จํานวน 15 คน
ผลการวจิยัพบว่า ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตรข์องผู้เรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1
หลงัการปฏบิตักิิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร์โดยใช้ทกัษะการเชือมโยงสูงกว่าก่อนเขา้ร่วมกจิกรรม
อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .01 และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตรข์องผูเ้รยีน
ชันมธัยมศกึษาปีที 1 หลงัการปฏบิตักิจิกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโ์ดยใช้ทกัษะการเชอืมโยงสูงกว่า
เกณฑร์อ้ยละ 80 อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .01

ลลิลา  ดลภาค (2549: 62-63) ได้สร้างกิจกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ เรอืง
โจทยป์ญัหาเกยีวกบัสมการทเีน้นทกัษะการเชอืมโยง สําหรบัผูเ้รยีนชันมธัยมศกึษาปีที 3 พรอ้มทัง
ศึกษาผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนของผู้เรยีนชันมธัยมศึกษาปีที 3 ทไีด้รบัการเรยีนการสอนโดยใช้
กจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ผีูว้จิยัสรา้งขนึ กลุ่มตวัอยา่งเป็นผูเ้รยีนชันมธัยมศกึษาปี
ที 3 โรงเรยีนไตรมติรวิทยาลยั กรุงเทพมหานคร จํานวน 40 คน ผลการวิจยัพบว่า ผู้เรยีนชัน
มธัยมศึกษาปีที 3 ทีได้รบัการเรยีนการสอน เรืองโจทย์ปญัหาเกียวกับสมการทีเน้นทักษะการ
เชอืมโยง สามารถสอบผ่านเกณฑไ์ด้มากกว่ารอ้ยละ 60 ของผู้เรยีนทังหมด อย่างมนีัยสําคญัทาง
สถติทิรีะดบั .01

สุรางคนา  ยาหยี (2549: 117) ได้พฒันาชุดการเรยีนคณิตศาสตรแ์บบร่วมมอืทเีน้น
ทกัษะการเชอืมโยง เรอืงทฤษฎกีราฟเบอืงต้น ช่วงชันที 4 กลุ่มตวัอย่างทใีช้ในการวจิยัครังนีเป็น
ผูเ้รยีนระดบัชันมธัยมศกึษาปีที 5 สายวทิยาศาสตร-์คณิตศาสตร์ โรงเรยีนบา้นนา “นายกพทิยากร”
จงัหวดันครนายก จํานวน 44 คน ผลการวจิยัพบว่า ชุดการเรยีนคณิตศาสตร์แบบร่วมมอืทีเน้น
ทกัษะการเชอืมโยงมปีระสทิธภิาพสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 โดยมคี่า 96.88/97.36 ผลสมัฤทธิ ทางการ
เรยีนและทกัษะการเชอืมโยงทางคณิตศาสตร์ของผู้เรยีนชันมธัยมศึกษาปีที 5 หลงัได้รบัการสอน
โดยชุดการเรยีนแบบร่วมมอืทีเน้นทกัษะการเชือมโยงสูงขนึอย่างมนีัยสําคญัทางสถติิทีระดบั .01
และผ่านเกณฑร์อ้ยละ 65 ขนึไป อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .01
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วมิล  อยูพ่พิฒัน์ (2551: 71) ไดศ้กึษาบทเรยีนปฏบิตักิารโดยใชโ้ปรแกรม GSP
(GEOMETER’S SKETCHPAD) ทเีน้นทกัษะการเชอืมโยง เรอืง การวดั สาํหรบัผูเ้รยีนชันมธัยม
ศกึษาปีที 2 กลุ่มตวัอยา่งทใีชใ้นการวจิยัครังนีเป็นผูเ้รยีนชันมธัยมศกึษาปีที 2 โรงเรยีนไทรโยค
มณีกาญจน์วทิยา จงัหวดักาญจนบุรี จํานวน 30 คน ผลการวจิยัพบว่า ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน
คณิตศาสตร์ของผูเ้รยีนชันมธัยมศกึษาปีที 2 ภายหลงัไดร้บัการสอนดว้ยบทเรยีนปฏบิตักิารโดยใช้
โปรแกรม GSP ทเีน้นทกัษะการเชอืมโยง เรอืงการวดั สูงกว่าก่อนไดร้บัการสอน อย่างมนีัยสําคญั
ทางสถติทิรีะดบั .01

สุคนธธ์า ธรรมพุทโธ (2552: 126) ไดศ้กึษาเกยีวกบัผลการจดัการเรยีนรูแ้บบบูรณา
การเชิงวิธีการทีเน้นกระบวนการกลุ่มเพือพัฒนาทกัษะการแก้ปญัหา ทักษะการเชือมโยงทาง
คณิตศาสตรแ์ละพฤติกรรมการทํางานกลุ่มของนักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 3 ผลการวจิยัพบว่า
นักเรยีนทีได้รบัการจดัการเรยีนรู้แบบบูรณาการเชิงวิธีการทีเน้นกระบวนการกลุ่มมทีกัษะการ
แกป้ญัหาทางคณติศาสตรแ์ละทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร ์เรอืง ความน่าจะเป็น ผ่านเกณฑ์
รอ้ยละ 70 อย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีระดบั .01 และนักเรยีนทไีด้รบัการจดัการเรยีนรู้แบบบูรณา
การเชงิวธิกีารทเีน้นกระบวนการกลุ่มมผีลการประเมนิพฤตกิรรมการทาํงานกลุ่มอยูใ่นเกณฑร์ะดบัดี

จากการศึกษางานวจิยัทังต่างประเทศและในประเทศสรุปได้ว่า การจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ทีส่งเสริมทักษะการเชือมโยง ทังการเชือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เข้าด้วยกัน การ
เชอืมโยงกบัศาสตรต่์างๆ และการเชอืมโยงกบัชวีติประจําวนั ส่งผลให้ผู้เรยีนมผีลสมัฤทธิ ทางการ
เรยีนสงูขนึ ผูเ้รยีนเกดิความเขา้ใจในสิงทเีรยีนรูไ้ดอ้ย่างชดัเจน ลกึซงึและคงทน ซงึเป็นการเรยีนรูท้ี
มคีวามหมายต่อผูเ้รยีน และผูเ้รยีนสามารถนําความรูไ้ปใชใ้นการดาํเนินชวีติได้

4. เอกสารและงานวิจยัทีเกียวข้องกบัเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์
4.1 ความหมายของเจตคติ

เจตคติ (Attitude) มาจากคําว่า “Aptus” ในภาษาลาตนิ แปลว่า โน้มเอยีง เหมาะสม
(Allport. 1967: 3) ซงึมนีกัจติวทิยาและนกัการศกึษาไดใ้หค้วามหมายต่างๆ ดงันี

เธอรส์โตน (Thurston. 1967: 479) อธบิายว่า เจตคตเิป็นตวัแปรทางจติวทิยาชนิด
หนึงทไีมส่ามารถสงัเกตเหน็ไดง้า่ยแต่เน้นความโน้มเอยีงทางจติภายใน แสดงใหเ้หน็ไดโ้ดย
พฤตกิรรมอย่างใดอยา่งหนึง เจตคตเิป็นเรอืงราวของความชอบไมช่อบ ความลําเอยีง ความคดิเหน็
ความรูส้กึ และความเชอืมั นต่อสิงใดสิงหนึง

กู๊ด (Good. 1973: 480) ได้ให้ความหมายของเจตคตวิ่า หมายถงึ ความพรอ้มทจีะ
แสดงออกในลกัษณะใดลกัษณะหนึงทังทางดแีละไมด่ี หรอือาจเป็นการต่อต้านสถานการณ์บางอย่าง
ของบุคคล เช่น รกั เกลยีด กลวั ไมพ่อใจต่อสิงนันๆ
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ซมิบารโ์ด และคนอนืๆ (Zimbardo; et al. 1977: 19-20) ไดใ้หค้วามหมายของเจตคติ
ว่า หมายถงึ ความพงึพอใจและไม่พงึพอใจ ความชอบและไม่ชอบทีบุคคลมต่ีอบุคคล กลุ่ม สงัคม
สถานการณ์ วตัถุหรอืแนวคดิ และถ้ามสีถานการณ์ใดๆ เกดิขึน บุคคลเพยีงแต่มคีวามรูส้กึต่อสิงนัน
โดยไมจ่าํเป็นตอ้งรว่มมอืดว้ยกถ็อืไดว้่ามเีจตคตต่ิอสิงนัน

ราชบณัฑติยสถาน (2525: 237) ใหค้วามหมายว่า หมายถงึ ท่าที ความรูส้กึ แนว
ความคดิเหน็ของบุคคลต่อสิงใดสิงหนึง

บุญธรรม  กจิปรดีาบรสิุทธิ (2535: 45) ใหค้วามหมายของเจตคต ิหมายถงึ กริยิาท่าที
รวมๆ ของบุคคลทเีกดิจากความโน้มเอยีงของจติใจและแสดงออกต่อสิงหนึงๆ ทังในด้านบวกและ
ดา้นลบ

สุรางค ์ โคว้ตระกูล (2536: 246) ใหค้วามหมายของเจตคตวิ่า เป็นอชัฌาสยัหรอืความ
โน้มเอียงทมีอีิทธพิลต่อพฤติกรรมสนองตอบต่อสิงแวดล้อมหรอืสิงเรา้ ซงึอาจเป็นได้ทังคน วตัถุ
สิงของ หรอืความคดิ และอาจเป็นไปได้ทังทางบวกและทางลบ คอืถ้าเจตคติในทางบวกก็มกัจะ
เผชญิกบัสิงนัน ถา้มเีจตคตใินทางลบกจ็ะหลกีเลยีง

พรรณี  ช. เจนจติ (2538: 288) ไดอ้ธบิายว่า เจตคตเิป็นเรอืงของความรูส้กึ ทังพอใจ
และไม่พอใจทบุีคคลมต่ีอสิงใดสิงหนึง ซงึมอีทิธพิลทําให้แต่ละคนสนองตอบต่อสิงเรา้แตกต่างกนั
ออกไป บุคคลจะมเีจตคตทิดีหีรอืไม่ดเีกยีวกบัสิงใดนัน บุคคลรอบขา้งมอีทิธพิลอย่างยิง เจตคตขิอง
บุคคลมแีนวโน้มทจีะขนึอยูก่บัค่านิยมของคนนัน

ปรยีาพร  วงศ์อนุตรโรจน์ (2546: 208) ไดใ้หค้วามหมายของเจตคตวิ่า เป็นเรอืงของ
ความชอบ ความไม่ชอบ ความลําเอยีง ความคดิเหน็ ความรูส้กึ ความเชอืฝงัใจของเราต่อสิงใดสิง
หนึง มกัจะเกิดขนึเมอืเรารบัรู้ หรอืประเมนิผู้คน เหตุการณ์ในสงัคม เราจะเกิดอารมณ์ความรู้สกึ
บางอย่างควบคู่ไปกบัการรบัรูน้ัน และมผีลต่อความคดิและปฏกิริยิาในใจของเรา ดงันัน เจตคตจิงึ
เป็นทังพฤตกิรรมภายนอกทอีาจสงัเกตได ้ หรอืพฤตกิรรมภายในทไีม่สามารถสงัเกตเหน็ไดโ้ดยง่าย
แต่มคีวามโน้มเอยีงทจีะเป็นพฤตกิรรมภายในมากกว่าพฤตกิรรมภายนอก

จากความหมายทกีล่าวมาขา้งต้นพอสรุปได้ว่า เจตคติ หมายถงึ การแสดงออกทาง
ความรูส้กึ ความคดิเห็นของเราทมีต่ีอสิงใดสิงหนึง โดยอาจเปลยีนแปลงไปในทางบวกหรอืทางลบ
และเจตคตินีสามารถสร้างและเปลียนแปลงได้ ถ้าเรามเีจตคติเชงิบวกก็จะแสดงออกในลกัษณะ
ความชอบ ความพงึพอใจ ความสนใจ เหน็ดว้ย อยากทํา อยากปฏบิตัิ อยากได ้และอยากใกลช้ดิสิง
นัน แต่หากเรามเีจตคตเิชงิลบก็จะแสดงออกในลกัษณะความเกลยีด ไม่พงึพอใจ ไม่สนใจ ไม่เหน็
ดว้ย ซงึอาจทาํใหเ้ราเกดิความเบอืหน่ายหรอืตอ้งการหนีห่างจากสิงเหล่านัน

4.2 ลกัษณะของเจตคติ
ชอว์ และไรท์ (Shaw; & Wright. 1967: 13-14) ไดก้ล่าวเกยีวกบั ลกัษณะของเจตคติ

พอสรปุไดด้งันี



63

1. เจตคตเิป็นผลมาจากการทีบุคคลประเมนิผลจากสิงเรา้ แล้วแปรเปลยีนมาเป็น
ความรูส้กึภายในทก่ีอเกดิแรงจงูใจในการแสดงพฤตกิรรม

2. เจตคตขิองบุคคลจะแปรค่าไดท้ังทางบวกและทางลบ
3. เจตคตเิป็นสิงทเีกดิจากการเรยีนรูม้ากกว่าจะมมีาตงัแต่เกดิ หรอืเป็นผลมาจาก

โครงสรา้งภายในตวับุคคลหรอืวุฒภิาวะ
4. เจตคตขินึอยูก่บัสิงเรา้เฉพาะอยา่งทางสงัคม
5. เจตคตทิบุีคคลมต่ีอสิงเรา้ทเีป็นกลุ่มเดยีวกนัจะมคีวามสมัพนัธร์ะหว่างกนั
6. เจตคตเิป็นสิงทเีกดิขนึแลว้เปลยีนแปลงได้

ไทรแอนดสิ (Triandis. 1971: 3) ไดส้รปุลกัษณะเจตคตไิว้ ดงันี
1. เจตคติเป็นสภาวะทางจติใจทีมอีิทธิพลต่อการคิดและการกระทํา มผีลทําให้

บุคคลมท่ีาทใีนการตอบสนองต่อสิงเรา้ในทางใดทางหนึง
2. เจตคติเป็นสิงทไีม่ได้มมีาแต่กําเนิด แต่เกดิจากการเรยีนรูแ้ละประสบการณ์ที

บุคคลนันเกยีวขอ้ง
3. เจตคตมิคีวามหมายทอี้างองิถงึตวับุคคลหรอืสิงของเสมอ นั นคอืเจตคตเิกดิจาก

สิงทมีตีวัตนและสามารถอา้งองิได้
ประสาร  มาลากุล ณ อยธุยา (2523: 45) ไดก้ล่าวถงึลกัษณะของเจตคตไิวว้่า เจตคติ

เป็นพฤตกิรรมเชงิภาวะสนันิษฐาน (Hypothetical Construct) เพราะไมส่ามารถสงัเกต หรอืวดัได้
โดยตรงอย่างชดัเจนเหมอืนพฤตกิรรมประเภททกัษะหรอืมโนทศัน์ ซงึการวดัลกัษณะเจตคตมิกีาร
อาศยัการประเมนิทสีลบัซบัซอ้นและสรุปสนันิษฐาน(Inference) เอาจากการแสดงความคดิเหน็ การ
ตดัสนิใจ การเลอืกของบุคคลหรอืพฤตกิรรมอนืทเีกยีวขอ้ง และเจตคตเิกดิจากการเรยีนรูม้ใิช่ตดิตวั
มาแต่กําเนิดตามทบีางคนเขา้ใจ

ส.วาสนา  ประวาลพฤกษ์ (2542: 5) ไดส้รปุลกัษณะสาํคญัของเจตคตไิวด้งันี
1. เจตคติเป็นการตระเตรยีมหรอืความพร้อมในการตอบสนองต่อสิงเรา้ในทางที

ชอบหรอืไมช่อบต่อสงินัน จะเป็นตระเตรยีมภายในของจติใจมากกว่าภายนอกทจีะสงัเกตเหน็ได้
2. สภาวะของความพรอ้มจะตอบสนองในลกัษณะทกีล่าวในขอ้ 1 นัน เป็นลกัษณะ

ทซีบัซอ้นของบุคคลทจีะยอมรบัหรอืไม่ยอมรบั ชอบหรอืไม่ชอบต่อสิงต่างๆ จะเกยีวขอ้งสมัพนัธก์บั
อารมณ์ดว้ย ซงึเป็นสิงทอีธบิายไมค่่อยไดแ้ละบางครังไมม่เีหตุผล

3. เจตคตไิม่ใช่พฤตกิรรม แต่เป็นสภาวะทางจติใจทีมอีิทธพิลต่อความรู้สกึนึกคดิ
และเป็นตวักําหนดแนวทางในการแสดงออกของพฤตกิรรม

4. เจตคตไิม่สามารถวดัไดโ้ดยตรง แต่สามารถสรา้งเครอืงมอืวดัพฤตกิรรมทแีสดง
ออกมาเพอืใชเ้ป็นแนวทางในการแสดงออกของพฤตกิรรม



64

5. เจตคติเกิดจากการเรยีนรู้และประสบการณ์ บุคคลมเีจตคติในเรืองเดียวกัน
แตกต่างกันด้วยสาเหตุหลายประการ เช่น สภาพแวดล้อมทางเศรษฐกิจและสังคม ระดับอายุ
เชาวน์ปญัญา เป็นตน้

6. เจตคตมิคีวามคงทแีละแน่นอนพอควร แต่อาจเปลยีนแปลงไดก้บัสภาพแวดลอ้ม
ทเีหมาะสมใหมท่แีตกต่างไปจากเดมิ

จากทีกล่าวมาพอจะสรุปลักษณะของเจตคติได้ว่า เจตคติ เกิดจากการเรียนรู้และ
ประสบการณ์ไม่ได้มมีาตังแต่กําเนิด เจตคตจิะต้องมสีิงเรา้จงึมกีารตอบสนองขนึ แต่ก็ไม่จําเป็นว่า
เจตคตทิแีสดงออกจากพฤตกิรรมภายในและพฤตกิรรมภายนอกจะตรงกนั เจตคตเิป็นสภาพทางจติ
ทมีผีลต่อการคิด การกระทําและการแสดงออก สามารถถ่ายทอดไปสู่บุคคลอืนได้และสามารถ
เปลยีนแปลงไดต้ามสภาพแวดลอ้มใหมท่แีตกต่างไปจากเดมิ

4.3 องคป์ระกอบของเจตคติ
ไทรแอนดสิ (Triandis. 1971: 3); ประสาร มาลากุล ณ อยุธยา (2523: 45-46); และ

สงวน สุทธเิลศิอรณุ (2532: 94) ไดส้รปุองคป์ระกอบของเจตคตไิวส้อดคลอ้งกนัดงันี
1. องคป์ระกอบดา้นความรูค้วามเขา้ใจ (Cognitive Component) เป็นองคป์ระ

กอบดา้นความรูค้วามเขา้ใจของบุคคลทีมต่ีอสิงเรา้นันๆ เพอืเป็นเหตุผลทจีะสรุปความ และรวมเป็น
ความเชอืหรอืช่วยในการประเมนิค่าสิงเรา้

2. องคป์ระกอบดา้นความรูส้กึและอารมณ์ (Affective Component) เป็นองคป์ระ
กอบดา้นความรูส้กึ หรอือารมณ์ของบุคคลทมีคีวามสมัพนัธก์บัสิงเรา้ ต่างเป็นผลต่อเนืองมาจากที
บุคคลประเมนิค่าสิงเรา้นนัแลว้พบว่าพอใจหรอืไมพ่อใจ ชอบหรอืไมช่อบ ดหีรอืเลวอยา่งไร

3. องคป์ระกอบดา้นพฤตกิรรม (Behavioural Component) เป็นองคป์ระกอบ
ทางดา้นความพรอ้มหรอืความโน้มเอยีงทีบุคคลประพฤตปิฏบิตัหิรอืตอบสนองต่อสิงเรา้ในทศิทางที
จะสนบัสนุนหรอืคดัคา้น ทังนีขนึอยูก่บัความเชอืหรอืความรูส้กึของบุคคลทไีดร้บัจากการประเมนิผล

สรปุไดว้่า เจตคตทิบุีคคลมต่ีอสิงหนึงสิงใดหรอืบุคคลหนึงบุคคลใด ตอ้งประกอบดว้ยทัง
สามองค์ประกอบเสมอ แต่จะมปีรมิาณมากน้อยแตกต่างกนัไป โดยปกตบุิคคลมกัแสดงพฤตกิรรม
ในทศิทางทสีอดคลอ้งกบัเจตคตทิมีอียูแ่ต่กไ็มเ่สมอไปทุกกรณี ในบางครังเรามเีจตคตอิย่างหนึงแต่ก็
ไมไ่ดแ้สดงพฤตกิรรมตามเจตคตทิมีอียูก่ม็ ี

4.4 อิทธิพลทีมีต่อการเกิดและการเปลียนเจตคติ
ปรยีาพร วงศ์อนุตรโรจน์ (2546: 265) กล่าวว่า การเปลยีนเจตคตขินึอยู่กบัอทิธพิล

ต่อไปนี
1. แหล่งข่าวสารรวมถงึผู้ให้ข่าวสาร ซงึเป็นแหล่งให้ความรู้ ถ่ายทอดความรูส้กึ

นึกคิดเจตคติ เช่น ผู้ให้ข่าวเป็นคนน่าเชือถือ เป็นผู้ทีน่ารกัใคร่ เป็นบุคคลสําคญั ก็จะเกิดการ
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ถ่ายทอดความรูส้กึหรอือารมณ์ดว้ย ตวัอย่างจากการโฆษณาชวนเชือของลทัธกิารเมอืงต่างๆ การ
เผยแพรศ่าสนา เป็นตน้

2. ผู้รบัข่าวสาร ผู้รบัข่าวสารจะถูกชกัจูงให้เปลียนเจตคติได้หรอืไม่ ขนึอยู่กับ
สตปิญัญา วจิารณญาณ ความเชอืมั นในตนเองของผูร้บัผูร้บัเป็นผูเ้ชอืงา่ยกจ็ะเปลยีนไดง้า่ย

3. ขา่วสารหรอืสอืทใีช ้สอืทใีชใ้นการไดข้่าวสารนันถ้าไดท้ําบ่อยและซํา พรอ้มทัง
ใหค้วามรูส้กึหรอือารมณ์ตรงกบัผูร้บั กจ็ะทาํใหผู้ร้บัเปลยีนงา่ยขนึ

4. ปจัจยัอนืๆ ไดแ้ก่ สภาพแวดลอ้ม เช่น เหตุการณ์ สถาณการณ์ททีําใหผู้ร้บัรูส้กึ
ว่าคนอนืไดเ้ปลยีนเจตคตแิลว้กจ็ะเกดิการเลยีนแบบเอาอยา่งขนึ

สรุปไดว้่า การเปลยีนแปลงเจตคตซิงึเกดิจากอทิธพิลของปจัจยัต่างๆ นัน ไม่ว่าจะเป็น
แหล่งข่าวสารรวมถึงผู้ให้ข่าวสาร ผู้รบัข่าวสาร ข่าวสารหรอืสอืทใีช้ หรอืปจัจยัอืนๆ เมอืสิงต่างๆ
เหล่านีมกีารเปลยีนแปลงหรอืแตกต่างกนัไปยอ่มโน้มน้าวใหเ้จตคตเิปลยีนแปลงแตกต่างกนัไปดว้ย

4.5 ประโยชน์ของการวดัเจตคติ
ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ (2543: 54-55) ไดส้รปุประโยชน์ของเจตคตไิวด้งันี

1. เจตคตเิป็นคําย่อของการอธบิายความรูส้กึยาวๆ คลุมพฤตกิรรมต่างๆ ได้มา
เช่น จะพูดว่าเขามีเจตคติดีต่อครอบครวั มีความหมายถึงเขารกัครอบครัวใช้เวลามากอยู่กับ
ครอบครวั มคีวามสุขใจทไีดอ้ยูก่บัครอบครวั เหน็พอ้งตอ้งกนักบัความคดิของครอบครวั ฯลฯ จะเหน็
ว่าแค่คาํเดยีวว่าเจตคตดิเีท่านัน จะมคีวามหมายคลุมมากมาย

2. เจตคตใิชพ้จิารณาเหตุของพฤตกิรรมของบุคคลทีมต่ีอสิงอนื หรอืมต่ีอเป้าเจต
คตขิองคนนัน นั นคอืรูเ้จตคตขิองคนสามารถส่งเสรมิหรอืยบัยังสิงทเีขาแสดงออก

3. เจตคตสิามารถมองสงัคมได้ เพราะเจตคตเิป็นสิงคงเส้นคงวา พฤตกิรรมของ
บุคคลทจีะแสดงออกจากเจตคตจิงึสามารถนํามาอธบิายความคงเสน้คงวาของสงัคมได้

4. เจตคตมิคีวามดงีามในตวัมนัเอง เจตคตขิองคนทีมต่ีอเป้าเจตคตขิองคนรอบๆ
ตวัเองสะทอ้นใหเ้หน็โลกทศัน์ของคนๆ นัน มคีุณค่าในการศกึษาจดุมุง่หมาย

5. จากทรีู้ว่าเจตคติเกิดจากพนัธุกรรมและสิงแวดล้อม ดงันันการให้การศึกษา
เพอืใหเ้กดิเจตคตทิดีงีามตามสงัคม จงึต้องศกึษาสญัชาตญิาณและปรบัสิงแวดลอ้ม เพอืใหม้เีจตคติ
ของคนตามทตีอ้งการ

6. ในสาขาสงัคมวทิยา นักสงัคมวทิยาหลายคนให้ความเหน็ว่า เจตคตเิป็นศูนย์
รวมความคดิและเป็นฐานของพฤตกิรรมสงัคม การจะปรบัระบบกลไกของสงัคมจงึควรเปลียนแปลง
เจตคตขิองแต่ละบุคคล
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4.6 มาตรวดัเจตคติตามวิธีของลิเคิรท์ (Likert’s Scale)
มาตรวดัเจตคตติามวธิขีองลเิคริท์ กําหนดช่วงความรูส้กึของคนเป็น 5 ช่วง หรอื 5 ระดบั

คอื เหน็ดว้ยอยา่งยิง เหน็ดว้ย เฉยๆ ไม่เหน็ดว้ย และไม่เหน็ดว้ยอย่างยิง ขอ้ความทบีรรจุในมาตร
วดั ประกอบดว้ยขอ้ความรูส้กึต่อสิงหนึงสิงใด ทังในทางทดีี (ทางบวก) และในทางทไีมด่ี (ทางลบ)
และมจีาํนวนพอๆกนั ขอ้ความเหล่านีกอ็าจมปีระมาณ 18-20 ขอ้ความ การกําหนดนําหนักคะแนน
การตอบแต่ละตวัเลอืกกระทําภายหลงัจากทีไดร้วบรวมขอ้มลูมาแลว้ โดยกําหนดตามวธิี Arbitrary
Weighting Method ซงึเป็นวธิทีนิียมใชม้ากทสีุด (พวงรตัน์ ทวรีตัน์. 2538: 107-108)

การสรา้งมาตรวดัเจตคตติามวธิขีองลเิคริท์ มขี ันตอนดงันี
1. ตังจดุมุง่หมายของการศกึษาว่าตอ้งการศกึษาเจตคตขิองใครทีมต่ีอสิงใด
2. ให้ความหมายของเจตคติต่อสิงทจีะศึกษานันให้แจ่มชดั เพอืให้ทราบว่าสิงที

เป็น Psychologocal Object นนั ประกอบดว้ยคุณลกัษณะใดบา้ง
3. สรา้งขอ้ความใหค้รอบคลุมคุณลกัษณะทีสําคญัๆ ของสิงทจีะศกึษาใหค้รบถ้วน

ทุกแง่มุม และต้องมขีอ้ความทีเป็นไปในทางบวกและทางลบมากพอต่อการทีเมอืนําไปวเิคราะห์
แลว้เหลอืจาํนวนขอ้ความทตีอ้งการ

4. ตรวจข้อความทีสร้างขนึ ซึงทําได้โดยผู้สร้างข้อความเอง และนําไปให้ผู้มี
ความรูใ้นเรอืงนันๆ ตรวจสอบ โดยพจิารณาในเรอืงของความครบถ้วนของคุณลกัษณะของสิงที
ศกึษาและความเหมาะสมของภาษาทใีช ้ตลอดจนลกัษณะการตอบกบัขอ้ความทีสรา้งว่าสอดคลอ้ง
กนัหรอืไมเ่พยีงใด เช่น พจิารณาว่าควรจะใหต้อบว่า “เหน็ดว้ยอยา่งยิง เหน็ดว้ย เฉยๆ ไม่เหน็ดว้ย
ไมเ่หน็ดว้ยอยา่งยิง” หรอื “ชอบมากทสีุด ชอบมาก ปานกลาง ชอบน้อย ชอบน้อยทสีุด” เป็นตน้

5. ทําการทดลองขันต้นก่อนทจีะนําไปใช้จรงิ โดยการนําขอ้ความทีไดต้รวจสอบ
แลว้ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอย่างจาํนวนหนึง เพอืตรวจสอบความชดัเจนของขอ้ความและภาษาที
ใชอ้กีครังหนึง และเพอืตรวจสอบคุณภาพดา้นอนืๆ ไดแ้ก่ ความเทยีงตรง ค่าอํานาจจาํแนก และค่า
ความเชอืมั นของมาตรวดัเจตคตทิังชุดดว้ย

6. กําหนดการใหค้ะแนนการตอบของแต่ละตวัเลอืก โดยทั วไปนิยมใชค้อื กําหนด
คะแนนเป็น 5 4 3 2 1 (หรอื 4 3 2 1 0 ) สําหรบัขอ้ความทางบวก และ 1 2 3 4 5 (หรอื 0 1 2 3
4 ) สําหรบัขอ้ความทางลบ ซึงการกําหนดแบบนีเรยีกว่า Arbitrary Weighting Method ซงึเป็นวธิี
ทสีะดวกมากในทางปฏบิตัิ

จากข้อความข้างต้นสรุปได้ว่า มาตรวัดเจตคติของลิเคิร์ท กําหนดช่วงความรู้สึก
ออกเป็น 5 ช่วง หรอื 5 ระดบั ซงึจะประกอบดว้ยขอ้ความทีแสดงความรูส้กึ ความคดิเหน็ต่อสิงใด
สิงหนึงทังทางบวกและทางลบ แลว้มกีารกําหนดนําหนักคะแนนการตอบของแต่ละตวัเลอืก ก่อน
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นําไปใช้จรงิจะมกีารทดลองใช้กบักลุ่มตวัอย่างจํานวนหนึงก่อน เพอืตรวจสอบความชดัเจนและ
คุณภาพดา้นอนืๆ

4.7 เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
การศกึษาและการจดัการเรยีนการสอนในปจัจุบนัสิงสําคญัประการหนึงทคีรผููส้อนควร

คํานึงถงึควบคู่ไปกบัการใหค้วามรูด้้านเนือหาวชิา คอืเจตคตขิองนักเรยีนทมีต่ีอวชิาคณิตศาสตร์
ถา้สามารถสรา้งเจตคตทิดีต่ีอวชิาคณิตศาสตรใ์หเ้กดิกบันักเรยีนได้ ย่อมจะช่วยทําใหก้ารเรยีนการ
สอนคณิตศาสตรง์่ายขึน วลิสนั (Wilson. 1971a: 685-689) ไดแ้บ่ง ลกัษณะของเจตคตต่ิอวชิา
คณติศาสตรอ์อกเป็น 5 ลกัษณะดว้ยกนั คอื

1. เจตคต ิเป็นความคดิเหน็หรอืความรูส้กึของบุคคลทีมต่ีอวชิาคณิตศาสตร ์ทัง
ทางดา้นดแีละไมด่ ีเกยีวกบัประโยชน์ ความสาํคญัและเนือหาวชิาคณติศาสตร์

2. ความสนใจ เป็นการแสดงออกซงึความรูส้กึชอบพอสิงหนึงสิงใดมากกว่าสิงอนื
3. แรงจูงใจ เป็นความปรารถนาทีจะทําสิงหนึงสิงใดให้ลุล่วงไปโดยพยายาม

เอาชนะอุปสรรคต่างๆ และพยายามทําให้ดี บุคคลทมีแีรงจูงใจจะสบายใจเมอืตนทําสิงนันสําเรจ็
และจะมคีวามวติกกงัวลหากประสบความลม้เหลว

4. ความวิตกตกกังวล เป็นภาวะทีมคีวามวติกกงัวล หวาดระแวง กลวั ทังหา
สาเหตุไดแ้ละไมไ่ด ้และมกัจะเกยีวขอ้งกบัความตอ้งการทเีกยีวเนืองกนัหลายประการ พฤตกิรรมที
แสดงถึงความวิตกกังวล เช่น ความตืนเต้น ความหวาดกลวั ความตึงเครียด ความมีอารมณ์
อ่อนไหว ความเหนียมอาย และความรูส้กึขดัแยง้สบัสน

5. มโนภาพแห่งตน เป็นความรู้สึกเกียวกบัตนเองในด้านค่านิยมทางวชิาการ
ความสมัพนัธร์ะหว่างบุคคล การปรบัตวัทางอารมณ์

ไอคนิ (Aiken. 1979: p. 229-234) ไดแ้บ่งลกัษณะของเจตคตต่ิอวชิาคณิตศาสตรเ์ป็น
4 ลกัษณะ คอื ความเพลดิเพลนิ แรงจูงใจ ความสําคญั และความเป็นอสิระจากความกลวัในวชิา
คณติศาสตร์ แต่กม็ผีูเ้รยีนจาํนวนไมน้่อยทไีมช่อบวชิาคณิตศาสตรท์ําใหเ้กดิความเบอืหน่ายในการ
เรยีน ซงึส่งผลใหผ้ลสมัฤทธิ ทางการเรยีนตํา

เจตคตต่ิอคณิตศาสตร์ เป็นความรูส้กึของบุคคลทีจะตอบสนองต่อวชิาคณิตศาสตรใ์น
ด้านความพอใจหรือไม่พอใจ ความชอบหรือไม่ชอบ รวมทังการตระหนักในคุณค่าของวิชา
คณติศาสตรท์ังนีการเปลยีนแปลงเจตคตต่ิอคณิตศาสตรข์ึนอยู่กบัปจัจยั ดงันี (สถาบนัส่งเสรมิการ
สอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2546: 168-169)
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1. ความสอดคล้อง ภาวะทีกลมกลนืสอดคล้องกนัไม่มคีวามกดดนัด้านใดด้าน
หนึง จะทําให้เจตคตใินสิงนันเป็นไปอย่างต่อเนือง แต่ถ้าไม่มคีวามสอดคล้องกนัหรอืมแีรงกดดนั
ผูเ้รยีนอาจปรบัเปลยีนหลกีหนีจากสิงนันหรอือาจหาเหตุผลมาสนบัสนุนความรูส้กึของตนเองได้

2. การเสรมิแรง การเสรมิแรงและการยกย่องชมเชยในรปูแบบทีทําใหผู้เ้รยีนเกดิ
ความสนใจ จะทาํใหผู้เ้รยีนยอมรบัขอ้มลูขา่วสาร ซงึอาจทาํใหผู้เ้รยีนปรบัเปลยีนเจตคตติามสิงทลี่อ
ใจ

3. การตัดสินทางสงัคม การอยู่ในกลุ่มคนทีมเีจตคติแบบใดแบบหนึงจะทําให้
ผูเ้รยีนปรบัเปลยีนเจตคตติามกลุ่มทตีนสมัพนัธอ์ยูไ่ด้

จากทกีล่าวมาขา้งต้น สรุปไดว้่า เจตคตต่ิอวชิาคณิตศาสตร์ คอืความคดิเหน็ความรูส้กึ
ของนกัเรยีนทมีต่ีอวชิาคณิตศาสตรแ์ละส่งผลเป็นพฤตกิรรมทังทางบวกและทางลบ ซงึถ้านักเรยีน
มเีจตคตทิดีต่ีอวชิาคณิตศาสตรก์็จะทําให้นักเรยีนมคีวามสนใจ ความพยายาม มแีรงจูงใจในการ
เรยีน ซงึทาํใหผ้ลสมัฤทธิ ทางการเรยีนสงูแต่ถา้มเีจตคตทิไีมด่กีจ็ะทาํใหม้ผีลตรงกนัขา้ม ดงันัน
จงึจะเหน็ไดว้่าเจตคตต่ิอวชิาคณติศาสตรเ์ป็นสิงทสีาํคญัมาก

4.8 งานวิจยัทีเกียวข้องกบัเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์
งานวิจยัต่างประเทศ

บราวน์ และ โฮลซแมน (Brown and Holtzman. 1976: p.4) ไดศ้กึษาพบว่า
1. เจตคตใินการเรยีนกบัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนมคีวามสมัพนัธอ์ย่างมนีัยสําคญั

ทางสถติิ
2. นักเรยีนทีมสีติปญัญาเท่าเทียมกนัจะมผีลสมัฤทธิ ทางการเรยีนแตกต่างกัน

เพราะมเีจตคตแิละแรงจงูใจในการเรยีนแตกต่างกนั
3. นักเรยีนส่วนใหญ่ทีมเีจตคติไปในทางลบจะได้คะแนนตํากว่าระดบัคะแนนที

คาดไว้ ส่วนนกัเรยีนทมีเีจตคตไิปในทางบวกจะไดค้ะแนนสงูกว่าระดบัคะแนนทคีาดไว้
คาเรน (Karen. 1998: 227) ไดท้ําการศกึษา การประเมนิผลงานของนักเรยีนทีมผีล

ต่อเจตคตแิละผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนระดบัเกรด 7 จาํนวน 28 คน โดย
นกัเรยีนแต่ละคนจะถูกประเมนิชนิงานคณติศาสตรจ์าํนวน 18 ชนิงาน โดยผูป้กครองและนักเรยีนมี
ส่วนร่วมในการประเมนิแฟ้มผลงานเหล่านันด้วย ผลการวจิยัพบว่า ผู้ปกครองและนักเรยีนทไีด้มี
ส่วนรว่มในการประเมนิแฟ้มผลงาน มนียัสาํคญัทางสถติเิชงิบวก ซงึส่งผลต่อเจตคตแิละผลสมัฤทธิ
ทางการเรยีนคณติศาสตร์
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ซูฮารโ์ต (Soeharto. 1999: 3741) ได้ทําการวจิยัเพอืศกึษาการเรยีนรูด้้วยวธิคีอน
สตรคัตวิสิท์ (Constructivist) มผีลต่อเจตคตแิละผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนคณิตศาสตรข์องนักเรยีน
เกรด 6 โดยแบ่งนักเรยีนออกเป็น 2 กลุ่ม คอืกลุ่มทดลองทใีช้วธิกีารสอนแบบคอนสตรคัตวิสิท์
(Constructivist) กับกลุ่มควบคุมทีใช้วธิกีารสอนแบบปกติ ผลการวจิยัพบว่า ผลสมัฤทธิ ทางการ
เรยีนคณิตศาสตรข์องนักเรยีนทัง 2 กลุ่ม แตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญัทางสถิตทิรีะดบั .05 และ
นอกจากนีการทดลองทใีชว้ธิกีารสอนแบบคอนสตรคัตวิสิท์ (Constructivist) ทําใหเ้จตคตทิมีต่ีอวชิา
คณติศาสตรข์องนกัเรยีนเปลยีนไป

งานวิจยัในประเทศ
รุ่งโรจน์ กิติสัทธาธิก (2547: 58) ได้ทําการวิจยัศึกษาผลของการใช้ชุดกิจกรรม

คณิตศาสตรน์ันทนาการทีมต่ีอเจตคตต่ิอวชิาคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 ทมีี
ผลสัมฤทธิ ทางการเรียนตํา ผลการวิจยัพบว่า เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้ชุดกิจกรรม
คณติศาสตรน์ันทนาการของนักเรยีนภายหลงัการเขา้ร่วมกจิกรรมคณิตศาสตรน์ันทนาการ สูงกว่า
ก่อนเขา้รว่มกจิกรรมคณติศาสตรน์นัทนาการอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีระดบั .01

ภมีวจัน์  ธรรมใจ (2548: 66) ไดท้าํการวจิยัศกึษาเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์
ของนกัเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 ทไีดร้บัการจดัการเรยีนการสอนโดยใชเ้วบ็ประกอบการเรยีนการ
สอน เรอืง ความสมัพนัธร์ะหว่างรปูแบบเรขาคณิตสองมติแิละสามมติิ ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนมี
เจตคติต่อการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์รอ้ยละ 70 อย่างมนีัยสําคญัทางสถติิทีระดบั .01
แสดงว่าการจดัการเรยีนการสอนโดยใชเ้วบ็ประกอบการเรยีนการสอน ส่งผลใหน้ักเรยีนมเีจตคตทิี
ดต่ีอวชิาคณติศาสตร์

ฐติยิา  เกตุคํา (2551: 73) ไดท้ําการวจิยัศกึษาผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนและเจตคตต่ิอ
การเรยีนวชิาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 6 ทเีรยีนโดยใชบ้ทเรยีนออนไลน์ เรอืง
วธิจีดัหมู ่ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนทเีรยีนโดยใชบ้ทเรยีนออนไลน์ เรอืง วธิจีดัหมู่ มเีจตคตต่ิอการ
เรยีนวชิาคณติศาสตรอ์ยูใ่นระดบัดี (คะแนนรอ้ยละ 70 ขนึไป) มจีาํนวนรอ้ยละ 80 อย่างมนีัยสําคญั
ทางสถติทิรีะดบั .05

เปียทพิย ์ เขาไข่แก้ว (2551: 56) ไดท้ําการวจิยัผลของการใชชุ้ดการเรยีนการสอน
คณติศาสตร์ เรอืง ทฤษฎจีาํนวนเบอืงตน้ทเีน้นการใหเ้หตุผล สําหรบันักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 4
ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 4 มคีวามสามารถในการเรยีนรู ้เรอืงทฤษฎจีํานวน
เบืองต้น โดยใช้ชุดการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ทีผู้วจิยัสร้างขึน และเจตคติของนักเรยีนชัน
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มธัยมศกึษาปีที 4 ทมีต่ีอเนือหาทฤษฎจีาํนวนเบอืงต้นและกจิกรรมการเรยีนรูอ้ยู่ในระดบัเหน็ดว้ย
มาก

สุจนิดา เอยีมโอภาส (2552: 130) ไดท้ําการวจิยัผลการใชชุ้ดการเรยีน “ Learning
Mathematics Through English ” ทเีน้นทกัษะการใชต้วัแทน (Representation) เรอืงความน่าจะ
เป็น ทมีต่ีอผลสมัฤทธิ และเจตคตต่ิอการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชันมธัยมศกึษาปีท3ี พบว่า
เจตคตต่ิอการเรยีนคณิตศาสตรข์องนักเรยีนหลงัเรยีนดว้ยชุดการเรยีน “ Learning Mathematics
Through English ” สงูกว่าก่อนเรยีน อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .01

ปทัมา ภู่ระหงษ์ (2554: 77) ได้ทําการวจิยัเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิา
คณิตศาสตร์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรยีนชันมธัยมศึกษาปีที 3 ทีได้รบัการจดั
กจิกรรมการเรยีนรู้แบบปกตกิบัการจดักจิกรรมการเรยีนรู้โดยใช้หลกัการประเมนิแบบเสรมิพลงั
และมเีพศแตกต่างกนั รวมทังศกึษาปฎสิมัพนัธ์ระหว่างวธิกีารจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้ละเพศของ
นักเรยีนทสี่งผลร่วมกนัต่อผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตรแ์ละเจตคตต่ิอวชิาคณิตศาสตร์
ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมเีจตคติต่อวชิาคณิตศาสตรแ์ตกต่างกัน
อยา่งไมม่นียัสาํคญัทางสถติิ นักเรยีนทมีเีพศต่างกนัมเีจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณิตศาสตรแ์ตกต่าง
กนัอย่างไม่มนีัยสําคญัทางสถติิ ไม่มปีฏสิมัพนัธร์ะหว่างวธิกีารจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้ละเพศของ
นักเรยีนทีมผีลต่อผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรยีน

จากงานวจิยัทเีกยีวขอ้งจะเหน็ว่า เจตคตขิองแต่ละบุคคลมคีวามแตกต่างกนั แต่เมอื
มาอยู่ในสภาพแวดล้อมเดยีวกนั เวลาเดยีวกนั ก็สามารถมเีจตคตไิปในทางเดยีวกนัได้ โดยการ
สรา้งเจตคตทิดีนีันสามารถสรา้งไดด้้วยการจดัแผนการเรยีนการสอนทดีใีหเ้หมาะสมกบัผู้เรยีน มี
การจดักจิกรรมต่างๆ จดัสภาพแวดลอ้มทดีี กท็ําใหเ้กดิเจตคตทิีดต่ีอการเรยีนวชิาคณิตศาสตรไ์ด้
ไมม่ากกน้็อย และยงัส่งผลทาํใหผ้ลสมัฤทธิ ทางการเรยีนดขีนึดว้ย
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บทที 3
วิธีดาํเนินการวิจยั

ในการวจิยัครังนีผูว้จิยัไดด้ําเนินการตามขันตอนดงันี
1. การกําหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง
2. การสรา้งเครอืงมอืทใีชใ้นการวจิยั
3. การเกบ็รวบรวมขอ้มลู
4. การจดักระทําและการวเิคราะหข์อ้มลู

การกาํหนดประชากรและการสุ่มกลุ่มตวัอย่าง

ประชากรทีใช้ในการวิจยั
ประชากรทใีชใ้นการวจิยัครังนี เป็นนกัเรยีนระดบัชันมธัยมศกึษาปีที 1 ภาคเรยีนที 2

ปีการศกึษา 2556 โรงเรยีนมธัยมวดัมกุฏกษตัรยิ์ กรุงเทพมหานคร จาํนวน 8 ห้องเรยีน รวมจาํนวน
นกัเรยีน 288 คน

กลุ่มตวัอย่างทีใช้ในการวิจยั
กลุ่มตวัอย่างทใีชใ้นการวจิยัครังนี เป็นนักเรยีนระดบัชันมธัยมศกึษาปีที 1 ภาคเรยีนที 2

ปีการศกึษา 2556 โรงเรยีนมธัยมวดัมกุฏกษตัรยิ์ กรงุเทพมหานคร จาํนวน 1 หอ้งเรยีน จาํนวนนักเรยีน
45 คน ไดม้าจากวธิกีารสุ่มตวัอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วย
ในการสุ่มดว้ยการจบัสลากมา 1 หอ้งเรยีน จากหอ้งเรยีนทังหมด ซงึนักเรยีนแต่ละหอ้งมผีลการเรยีนไม่
ต่างกนั เนืองจากทางโรงเรยีนไดจ้ดัหอ้งเรยีนคละความสามารถนกัเรยีน

เนือหาทีใช้ในการวิจยั
เนือหาทใีชใ้นการทดลองครังนีเป็นเนือหาสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร์ รายวชิาพนืฐาน

ชันมธัยมศกึษาปีที 1 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขึนพนืฐาน พุทธศกัราช 2551 เรอืง สมการเชงิ
เสน้ตวัแปรเดยีว

1. แบบรปูและความสมัพนัธ์ จาํนวน 3 คาบ
2. คาํตอบของสมการ จาํนวน 1 คาบ
3. การแกส้มการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว จาํนวน 6 คาบ
4. โจทยป์ญัหาเกยีวกบัสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว จาํนวน 5 คาบ

รวม จาํนวน 15 คาบ
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ระยะเวลาทีใช้ในการวิจยั
ระยะเวลาทใีชใ้นการทดลองครังนี ผูว้จิยัไดด้ําเนินการทดลองสอนดว้ยตนเองในภาคเรยีน

ที 2 ปีการศกึษา 2556 ใช้เวลาในการทดลองสอน 19 คาบ คาบละ 50 นาที โดยดําเนินกจิกรรมการ
เรยีนการสอน 15 คาบ ทดสอบก่อนเรยีน 2 คาบ และทดสอบหลงัเรยีน 2 คาบ

การสร้างเครืองมือทีใช้ในการวิจยั
การวจิยัในครังนี ผูว้จิยัใชเ้ครอืงมอืในการวจิยั ดงันี

1. แผนการจดัการเรยีนรู้โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) เรอืง สมการ
เชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1

2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว
ชันมธัยมศกึษาปีที 1

3. แบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว
ชันมธัยมศกึษาปีที 1

4. แบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์

ขันตอนในการสร้างและพฒันาเครืองมือทีใช้ในการวิจยั

1. แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) ชันมธัยมศึกษาปีที1
1.1 ศกึษาหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขันพนืฐานพุทธศกัราช 2551 และหลกัสูตรสถานศกึษา

โรงเรยีนมธัยมวดัมกุฏกษตัรยิ์ จงัหวดักรงุเทพมหานคร ชันมธัยมศกึษาปีที 1
1.2 ศกึษาเกยีวกบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานจากตํารา และเอกสารงานวจิยัที

เกยีวขอ้ง
1.3 ศกึษาและวเิคราะหม์าตรฐานการเรยีนรู้ สาระการเรยีนรู้ และมาตรฐาน/ตวัชวีดั กลุ่มสาระ

การเรยีนรูค้ณิตศาสตร์ ชันมธัยมศกึษาปีที 1 เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว เพอืกําหนดจุดประสงค์
การเรยีนรูท้มีคีวามสอดคลอ้งกบัการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน

1.4 ศกึษาคู่มอืรายวชิาพนืฐานคณิตศาสตรเ์ล่ม 2 ชันมธัยมศกึษาปีที 1 กลุ่มสาระการเรยีนรู้
คณติศาสตร ์ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขันพนืฐานพุทธศกัราช 2551 เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปร
เดยีว

1.5 ดาํเนินการสรา้งแผนการจดัการเรยีนรู้ เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที
1 ซงึใชใ้นการจดัการเรยีนการสอน 15 คาบ ประกอบดว้ยหวัเรอืงต่อไปนี

1. แบบรปูและความสมัพนัธ์ จาํนวน 3 คาบ
2. คาํตอบของสมการ จาํนวน 1 คาบ
3. การแกส้มการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว จาํนวน 6 คาบ
4. โจทยป์ญัหาเกยีวกบัสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว จาํนวน 5 คาบ

รวม จาํนวน 15 คาบ
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1.6 สรา้งแผนการจดัการเรยีนรู้ เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1 ให้
สอดคลอ้งกบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) ซงึแต่ละแผน
ประกอบดว้ย

1.6.1 จดุประสงคก์ารเรยีนรู้
(1) ดา้นความรู้
(2) ดา้นทกัษะ / กระบวนการ
(3) ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์

1.6.2 ความรูพ้นืฐาน
1.6.3 สาระการเรยีนรู้
1.6.4 กจิกรรมการเรยีนรู้

สาํหรบัการวจิยัในครังนีผูว้จิยัใชข้ ันตอนการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ดงันี
1. ขันนําเขา้สู่บทเรยีน
ครูเตรยีมความพร้อมของผู้เรยีนด้วยการนําเสนอสถานการณ์ต่างๆที

กระตุ้นใหผู้เ้รยีนเกดิความสนใจ อาจเป็นสถานการณ์ทใีกลเ้คยีงกบัเรอืงทจีะเรยีนรูต่้อไป เพอืใหผู้เ้รยีน
สามารถมองเหน็ลกัษณะของปญัหาอยา่งกวา้งๆ และกําหนดสิงทเีป็นปญัหาทผีูเ้รยีนจะไดเ้รยีนรูแ้ละเกดิ
ความสนใจทจีะดาํเนินการเพอืหาคาํตอบ

2. ขันกจิกรรมการเรยีนรู้
2.1 กําหนดปญัหา เป็นขันทผีู้สอนจดัสถานการณ์ต่างๆ กระตุ้นให้

ผูเ้รยีนเกดิความสนใจและมองเหน็ปญัหา โดยครเูสนอสถานการณ์ทมีคีวามสมัพนัธก์บัเนือหาทจีะใชใ้น
การกระตุน้การเรยีนรู้ จากนันครแูบ่งกลุ่มผูเ้รยีนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 - 5 คน

2.2 ทําความเข้าใจกับปญัหา สมาชกิกลุ่มจะต้องเสนอแนวคิดต่อ
ปญัหาในแง่ของการกําหนดสิงทเีป็นปญัหาและแนวทางในการแก้ไขปญัหา ซงึผู้เรยีนจะต้องทําความ
เขา้ใจปญัหา สิงทตีอ้งการเรยีนรู้ และจะตอ้งอธบิายถงึสิงต่างๆทเีกยีวขอ้งกบัปญัหาได้

2.3 กําหนดแนวทางในการแก้ปญัหา เมอืระบุปญัหาแลว้กลุ่มผูเ้รยีน
ร่วมกันวิเคราะห์ปญัหาและกําหนดวิธีการหรือแนวทางในการหาคําตอบทีสอดคล้องกับปญัหา
ประกอบดว้ย ขอ้เทจ็จรงิจากปญัหา ประเดน็ทตีอ้งศกึษาคน้ควา้ และวธิกีารศกึษาคน้ควา้

2.4 ดําเนินการศึกษาค้นคว้า เมอืเตรยีมการการศึกษาค้นคว้าแล้ว
สมาชกิแต่ละคนของกลุ่มจะมหีน้าทคีวามรบัผดิชอบในการแสวงหาขอ้มลูเพิมเตมิจากภายนอกกลุ่ม โดย
สามารถหาได้จากแหล่งขอ้มูลต่างๆทีครูไดก้ําหนดไว้แล้ว ซงึการศกึษาค้นคว้าจะทําเป็นกลุ่มหรอืเป็น
รายบุคคลกไ็ด้ ในการศกึษาคน้ควา้สมาชกิในกลุ่มจะต้องศกึษาอย่างละเอยีดใหเ้ขา้ใจสามารถอธบิายให้
สมาชกิคนอนืเขา้ใจได้

2.5 สงัเคราะหค์วามรู้ เป็นขันทกีลุ่มผูเ้รยีนนําความรูท้ีไดค้น้ควา้มา
แลกเปลยีนกนั อภปิรายผลและสงัเคราะหภ์ายในกลุ่มว่าความรูท้ไีดม้ามคีวามเหมาะสมหรอืไม่ เพยีงใด
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2.6 เสนอผลงานและประเมนิค่าของคําตอบ ผู้เรยีนแต่ละกลุ่มสรุป
ผลงานของกลุ่มตวัเองและประเมนิผลงานว่าขอ้มลูทีศกึษาค้นควา้มคีวามเหมาะสมหรอืไม่เพยีงใด โดย
พยายามตรวจสอบแนวคดิภายในกลุ่มของตนเองอย่างอสิระ ทุกกลุ่มช่วยกนัสรุปองคค์วามรูใ้นภาพรวม
ของปญัหาอีกครังประกอบด้วยการเสนอผลงานหรอืผลการแก้ปญัหา โดยจะเสนอแผนงานของกลุ่ม
ทังหมด และจะเปิดโอกาสให้ผูเ้รยีนในชันเรยีนประเมนิผลงานของกลุ่มอืนๆดว้ย ในขันนีครผููส้อนและ
ผูเ้รยีนจะช่วยกนัสรปุขอ้มลูหรอืความรูท้แีต่ละกลุ่มไดศ้กึษาคน้ควา้อกีครัง

3. ขันสรปุ
ครผููส้อนและผูเ้รยีนร่วมกนัสรุปความรูท้ไีดจ้ากการศกึษาคน้ควา้ทังหมด

รวมทังปญัหาหรอืขอ้ผดิพลาดทเีกดิขนึขณะดาํเนินกจิกรรมการเรยีนรู้
1.6.5 สอืการเรยีนรู้ / แหล่งการเรยีนรู้
1.6.6 การวดัผลและการประเมนิผลการเรยีนรู้
1.6.7 บนัทกึผลหลงัการจดัการเรยีนรู้ (ผลการสอน, ปญัหาและอุปสรรค,

ขอ้เสนอแนะ และแนวทางแกไ้ข)
1.7 นําแผนการจดัการเรยีนรู้โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ทผีูว้จิยั

สรา้งเสรจ็เรยีบรอ้ยแล้วเสนอต่อประธาน และกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธ์ เพอืตรวจสอบความ
เทยีงตรงเชงิเนือหา ความชดัเจน และความถูกต้องของมาตรฐานการเรยีนรู ้สือการเรยีนรู้ และความ
สอดคลอ้งระหว่างตวัชวีดัและการประเมนิผลการเรยีนรู ้ตลอดจนภาษาทีถูกต้อง และนําขอ้เสนอแนะมา
ปรบัปรุงแก้ไขในเรอืงแก้ไขคําผดิและสญัลกัษณ์ต่างๆ การใชส้อืในการสอน ความเหมาะสมของเนือหา
กบัเวลาทใีชใ้นการสอน

1.8 นําแผนการจดัการเรยีนรูท้ไีดร้บัการปรบัปรงุแกไ้ขเรยีบรอ้ยแลว้นําเสนอต่อผูเ้ชยีวชาญ
จาํนวน 3 ท่าน เพอืตรวจสอบความเทยีงตรงของเนือหา ความชดัเจน และความถูกต้องของมาตรฐาน
การเรยีนรู ้สอืการเรยีนรู้ และความสอดคล้องระหว่างตวัชีวดัและการประเมนิผลการเรยีนรู ้ตลอดจน
ภาษาทถีูกตอ้ง แลว้นําขอ้เสนอแนะมาปรบัปรงุแกไ้ข โดยปรบัปรงุเรอืงการใชภ้าษาในการเขยีนแผน

1.9 นําแผนการจดัการเรยีนรูท้ีไดร้บัการปรบัปรุงแก้ไขเรยีบรอ้ยแลว้ไปเสนอประธานกรรมการ
ควบคุมปรญิญานิพนธ์ เพอืตรวจสอบความเรยีบรอ้ยอกีครัง

1.10 นําแผนการจดัการเรยีนรูท้ปีรบัปรงุแกไ้ขขอ้บกพรอ่งซงึเป็นแผนจดัการเรยีนรูท้สีมบูรณ์
นําไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป

2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
ชันมธัยมศึกษาปีที 1

เป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จาํนวน 20 ขอ้ คดิเป็น 20 คะแนน ใช้
เวลา 50 นาท ีมขี ันตอนในการสรา้งแบบทดสอบ ดงันี

2.1 ศกึษามาตรฐานการเรยีนรู/้ตวัชวีดัและสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตรต์ามหลกัสตูรแกนกลาง
การศกึษาขันพนืฐาน พุทธศกัราช 2551 เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1
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2.2 ศกึษาหนังสอืเรยีนรายวชิาพนืฐาน คณิตศาสตรเ์ล่ม 2 ชันมธัยมศกึษาปีที 1 กลุ่มสาระการ
เรยีนรูค้ณิตศาสตรต์ามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขันพนืฐาน พุทธศกัราช 2551 เรอืงสมการเชงิเสน้
ตวัแปรเดยีว และเอกสารทเีกยีวขอ้งกบัการวดัผลและประเมนิผลวธิกีารสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ
ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์

2.3 สรา้งตารางวเิคราะหเ์นือหาในการออกขอ้สอบ (รายละเอยีดในภาคผนวก ค)
2.4 สรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปร

เดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1 จาํนวน 40 ขอ้ โดยสรา้งให้สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรยีนรู้/ตวัชวีดั และ
สาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตรต์ามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขันพนืฐาน พุทธศกัราช 2551 แล้วนําไป
เสนอประธานและกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสมแล้วนํา
ขอ้เสนอแนะมาปรบัปรงุแกไ้ข

2.5 นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว
ชันมธัยมศึกษาปีที 1 ทปีรบัปรุงแก้ไขตามคําแนะนําของประธานและกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธ์
แลว้เสนอต่อผูเ้ชยีวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ และด้านการวดัและประเมนิผลการศกึษาจาํนวน 3
ท่าน เพอืตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสม ความสอดคล้องของเนือหากบัจุดประสงค์ รวมถึง
ความครอบคลุมของคําถาม ซงึพจิารณาคดัเลอืกจากดชันีความสอดคลอ้ง (Index of item - objective
Congruence : IOC) ตังแต่ 0.50 ขนึไป ไดข้อ้คาํถามทมีคีา่ IOC ตังแต่ 0.67 - 1.00 จาํนวน 40 ขอ้
(รายละเอยีดในภาคผนวก ก)

2.6 นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว
ทไีด้ปรบัปรุงแล้วไปทดลองกบันักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 2 ซงึเคยเรยีน เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปร
เดยีว มาแลว้ในปีการศกึษา 2555 จาํนวน 100 คน เพอืหาคุณภาพของแบบทดสอบ

2.7 ตรวจแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปร
เดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1 ทนํีาไปทดลอง โดยให้ 1 คะแนน สาํหรบัขอ้สอบทตีอบถูก และให้ 0 คะแนน
สาํหรบัขอ้สอบทตีอบผดิ ไม่ตอบ หรอืตอบเกนิ 1 ตวัเลอืก

2.8 นําผลการทดสอบมาวเิคราะหเ์ป็นรายขอ้ เพอืหาค่าความยากงา่ย (p) และค่าอํานาจจาํแนก
(r) โดยใชเ้ทคนิค 27% ของ จุง เตห ์ฟาน (Fan. 1952: 6-52) (ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ.
2538: 210-212) แลว้ตรวจสอบดว้ยโปรแกรมสําเรจ็รปู จากนันเลอืกแบบทดสอบจาํนวนหนึง เฉพาะขอ้
ทมีคี่าความยากง่าย (p) ระหว่าง 0.20 - 0.80 และค่าอํานาจจาํแนก (r) ตังแต่ 0.20 ขนึไป ทคีรอบคลุม
จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้คดัเลอืกตามเกณฑไ์ด้ 20 ขอ้ มคี่าความยากง่าย (p) ตังแต่ 0.25 - 0.74 และค่า
อํานาจจาํแนก (r) ตังแต่ 0.28 - 0.79 (รายละเอยีดในภาคผนวก ก)

2.9 นําแบบทดสอบทคีดัเลอืกแลว้ไปทดสอบกบันักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 2 โรงเรยีนมธัยม
วดัมกุฏกษตัรยิ์ จงัหวดักรุงเทพมหานครจาํนวน 100 คน ซงึเคยเรยีน เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว
มาแลว้ในปีการศกึษา 2555 เพอืหาความเชอืมั นของแบบทดสอบโดยใชส้ตูร KR-20 ของ
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Kuder-Richardson (ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ. 2538: 197-198) พบว่า ไดค้่าความเชอืมั น
ของแบบทดสอบเท่ากบั 0.70 (รายละเอยีดในภาคผนวก ก) แลว้นําแบบทดสอบทไีดไ้ปเสนอต่อประธาน
และกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธเ์พอืนําไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป

ตวัอย่างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์ และเกณฑก์ารให้คะแนน
แสดงดงันี

ตวัอย่างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
********************************************************************************************** ************

ขอ้ (0) จาํนวนถดัไปจากแบบรปู 1, 1, 2, 3, 5, 8 ตรงกบัขอ้ใด
ก. 11 ข. 12
ค. 13 ง. 14 ตอบ ก.

ขอ้ (00) จาํนวนในลาํดบัที 7 และ 10 ของแบบรปู 1, 3, 6, 10, 15, … , 91 ตรงกบัขอ้ใด
ตามลาํดบั
ก. 21 และ 55 ข. 28 และ 55
ค. 28 และ 56 ง. 36 และ 66 ตอบ ข.

ขอ้ (000) จาํนวนในวงเลบ็ [   ] ในขอ้ใด ไมใ่ช่ คาํตอบของสมการทกีําหนดให้
ก. 2510  x ]15[ ข. 1827  y ]9[

ค. 141
2


m

]30[ ง. nn 5215  ]0[ ตอบ ง.

ขอ้ (0000) ครซูอืสมดุมาจาํนวนหนึง นํามารวมกบัสมดุทมีอียูเ่ดมิอกี 126 เล่ม แจกให้
นกัเรยีน 47 คน คนละ 6 เลม่ ปรากฏว่าแจกไดพ้อดี ครซูอืสมดุมากเีล่ม
ก. 282 เล่ม ข. 196 เล่ม
ค. 156 เล่ม ง. 148 เล่ม ตอบ ค.

********************************************************************************************* *************

เกณฑก์ารให้คะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
แบบทดสอบวดัวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบแบบ

เลอืกตอบชนิด 4 ตวัเลอืก มเีกณฑก์ารใหค้ะแนน คอื ขอ้ทตีอบถูกให้ 1 คะแนน ส่วนขอ้ทตีอบผดิ
หรอืไมต่อบ หรอืตอบเกนิ 1 ตวัเลอืกให้ 0 คะแนน
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3. แบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
ชันมธัยมศึกษาปีที 1

แบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณิตศาสตร ์เป็นแบบทดสอบทีผู้วจิยัสรา้งขนึเพอืวดั
ความสามารถในการเชอืมโยงทางคณติศาสตรก่์อนเรยีนและหลงัเรยีน เป็นแบบทดสอบอตันยั จาํนวน
5 ขอ้ คดิเป็น 20 คะแนน ใชเ้วลา 50 นาที ซงึผูว้จิยัสรา้งขนึจากการศกึษาแนวคดิการพฒันาทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเกณฑ์การให้คะแนนของสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี (2551: 168-208) แลว้นําหลกัการวดัและเกณฑต่์างๆ มาประยุกต์ใชใ้หเ้หมาะสมกบัลกัษณะ
งานของผูว้จิยั ซงึมขี ันตอนในการสรา้ง ดงันี

3.1 ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎี เอกสาร และงานวจิยัทเีกยีวขอ้งกบัทกัษะการเชอืมโยงทาง
คณติศาสตร์ เพอืนํามาเป็นแนวทางในการสรา้งแบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์

3.2 ศกึษาเนือหาและมาตรฐาน/ตวัชวีดั จากหลกัสตูรสถานศกึษากลุ่มสาระการเรยีนรู้
คณติศาสตร์ หนงัสอืคู่มอืครวูชิาคณติศาสตร์ (สสวท.) เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ของนกัเรยีนชัน
มธัยมศกึษาปีที 1

3.3 สรา้งตารางวเิคราะหเ์นือหาในการออกขอ้สอบ (รายละเอยีดในภาคผนวก ค)
3.4 กําหนดรปูแบบของแบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณิตศาสตร์ แบบอตันัยจาํนวน

10 ขอ้ ซงึแบ่งออกเป็น 3 ตอน คอื ตอนที 1 วดัทกัษะการเชอืมโยงภายในวชิาคณิตศาสตร์ จาํนวน 4
ขอ้ ตอนที 2 วดัทกัษะการเชอืมโยงวชิาคณิตศาสตรก์บัศาสตรอ์ืน จาํนวน 3 ขอ้ ตอนที 3 วดัทกัษะการ
เชอืมโยงวชิาคณติศาสตรก์บัชวีติประจาํวนั จาํนวน 3 ขอ้

3.5 สรา้งแบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตรแ์ละเกณฑก์ารใหค้ะแนน เรอืง
สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1 จาํนวน 10 ขอ้

ตวัอย่างแบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์

***************************************************************************************************************

คาํชีแจง ใหน้กัเรยีนแสดงวธิคีดิหาคาํตอบอยา่งละเอยีด

ขอ้ (0) สนามหญา้ของโรงเรยีนมธัยมวดักุฏกษตัรยิ์ มลีกัษณะเป็นรปูสเีหลยีมผนืผา้ ซงึมดีา้น
ยาวยาวกว่าสองเท่าของดา้นกวา้งอยู่ 3 เมตร ถา้เสน้รอบรปูของสนามหญา้ยาว 120 เมตร จงหาว่า
สนามหญา้แห่งนีมพีนืทกีตีารางเมตร
แนวคดิและคาํตอบ

…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………



78

เกณฑก์ารให้คะแนนแบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์
ผูว้จิยัไดศ้กึษาเกณฑก์ารให้คะแนนทกัษะการเชอืมโยงทางคณิตศาสตร์ที วรรณศริิ หลงรกั

(2553:97) ปรบัปรุงขนึ เพอืนํามาเป็นแนวทางแล้วปรบัปรุงในการให้คะแนนแบบทดสอบวดัทกัษะการ
เชอืมโยงทางคณติศาสตร์ ดงัแสดงในตาราง 4

ตาราง 4 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์

คะแนน ความสามารถในการแก้ปัญหาทีปรากฏให้เหน็
4 นําความรู้ หลกัการ และวธิกีารทางคณติศาสตรใ์นการเชอืมโยงกบัสาระ

คณติศาสตร/์ศาสตรอ์นื/ชวีติประจาํวนั เพอืช่วยในการแกป้ญัหา เพอือธบิาย
ขอ้สรปุไดอ้ย่างชดัเจนและนําไปสู่คาํตอบทีถูกตอ้ง

3 นําความรู้ หลกัการ และวธิกีารทางคณติศาสตรใ์นการเชอืมโยงกบัสาระ
คณติศาสตร/์สาระอนื/ชวีติประจาํวนั เพอืช่วยในการแก้ปญัหา เพอือธบิาย
ขอ้สรปุไดแ้ต่คาํตอบไมถู่กต้อง

2 นําความรู้ หลกัการ และวธิกีารทางคณติศาสตรใ์นการเชอืมโยงกบัสาระ
คณติศาสตร/์สาระอนื/ชวีติประจาํวนั เพอืช่วยในการแก้ปญัหาไดบ้างส่วน และ
อธบิายขอ้สรปุไมถู่กตอ้ง

1 นําความรู้ หลกัการ และวธิกีารทางคณติศาสตรใ์นการเชอืมโยงกบัสาระ
คณติศาสตร/์สาระอนื/ชวีติประจาํวนั เพอืช่วยในการแก้ปญัหายงัไมเ่หมาะสม
แต่มคีวามพยายามในการเขยีนอธบิาย

0 ไมม่กีารเชอืมโยง/ไมม่รีอ่งรอยในการหาคาํตอบ

3.6 นําแบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตรท์สีรา้งขนึ จาํนวน 10 ขอ้ พรอ้ม
เกณฑ์การให้คะแนนเสนอต่ออาจารย์ทปีรกึษาปรญิญานิพนธ์ และผู้เชียวชาญจํานวน 3 ท่าน เพือ
ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม ความสอดคลอ้งกบัเนือหาและจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้โดยพจิารณาจาก
ค่า IOC ตังแต่ 0.50 ขนึไป ไดข้อ้คาํถามทมีคีา่ IOC ตังแต่ 0.67 – 1.00 จาํนวน 10 ขอ้ แลว้นําขอ้เสนอมา
ปรบัปรุงแก้ไขในเรอืงแก้ไขคําผดิและสญัลกัษณ์ต่างๆ ความเหมาะสมของคําถามกบัเวลาทีใช้ในการ
ทดสอบ (รายละเอยีดในภาคผนวก ก)

3.7 แกไ้ขแบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ ทัง 10 ขอ้ ตามขอ้เสนอแนะ
จากนันเสนอต่ออาจารย์ทปีรกึษาควบคุมปรญิญานิพนธ์ตรวจพิจารณาอีกครัง เพอืตรวจสอบความ
ถูกตอ้งเรยีบรอ้ย

3.8 นําแบบทดสอบทผี่านการคดัเลอืกแลว้มาทดสอบกบันักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 2 โรงเรยีน
มธัยมวดัมกุฏกษตัรยิ์ ทเีคยเรยีน เรอืงการแก้สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีวมาแลว้ จาํนวน 50 คน เพอืหา
ค่าอํานาจจาํแนกและค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ และตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัทกัษะการ
เชอืมโยงทางคณติศาสตรต์ามเกณฑ์
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3.9 นําผลการทดลองมาวเิคราะหเ์ป็นรายขอ้โดยพจิารณาจากดชันีค่าความยากงา่ย (PE) และ
ดชันีค่าอํานาจจาํแนก (D) โดยใชว้ธิขีองวทินีย์ และซาเบอรส์ (Whitney and Sabers) คดัเลอืก
แบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์เฉพาะข้อทมีคี่าความยากง่าย ( EP ) ตามเกณฑ์
ตังแต่ 0.20 – 0.80 และขอ้ทมีคี่าอํานาจจาํแนก (D) ตามเกณฑต์ังแต่ 0.20 ขนึไป โดยคดัเลอืกให้
ครอบคลุมจดุประสงคก์ารเรยีนรูจ้าํนวน 5 ขอ้ ไดข้อ้ทมีคี่าความยากง่าย (PE) ตังแต่ 0.49 – 0.62 และมี
ค่าอํานาจจาํแนก (D) ตังแต่ 0.77 – 0.85 (รายละเอยีดในภาคผนวก ก)

3.10 นําแบบทดสอบทคีดัเลอืกแลว้จาํนวน 5 ขอ้ ไปทดสอบกบันักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 2
โรงเรยีนมธัยมวดัมกุฏกษตัรยิ์ ทไีมใ่ช่กลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 50 คน ทเีคยเรยีน เรอืงสมการเชงิเสน้
ตวัแปรเดยีว มาแลว้ เพอืหาค่าความเชอืมั นของแบบทดสอบอตันยั โดยใชส้มัประสทิธิ แอลฟา ของ
ครอนบคั (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2538: 200) โดยไดค้่าความเชอืมั นของแบบทดสอบเท่ากบั
0.98 แลว้นําเสนอต่ออาจารยท์ปีรกึษาปรญิญานิพนธก่์อนนําไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง

3.11 นําแบบทดสอบทผี่านการตรวจสอบและแก้ไข ไปทดสอบกบันักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1
โรงเรยีนมธัยมวดัมกุฏกษตัรยิ์ ทเีป็นกลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 1 หอ้งเรยีน

4. แบบวดัเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
แบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์แบบลเิคริท์สเกล (Likert’s Scale) ชนิด 5 ระดบั

จาํนวน 30 ขอ้ (โดยใหค้ะแนน 5 4 3 2 1 และ 1 2 3 4 5) โดยมขีันตอนดงันี
4.1 ศกึษาเอกสารและงานวจิยัทเีกยีวขอ้งกบัเจตคต ิการวดัและประเมนิผลการสรา้งแบบวดัเจต

คติ เพอืนํามาเป็นแนวทางในการสรา้งแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์
4.2 สรา้งแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตรต์ามเป้าหมายทีกําหนด โดยใชแ้บบวดัตาม

แบบลเิคริท์ ทมีมีาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั จาํนวน 40 ขอ้ ซงึปรบัปรุงแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีน
วชิาคณติศาสตรข์อง สุรสาล ผาสุข (2546: 108-110) รุง่โรจน์ กติสิทัธาธกิ (2547: 84-86)
สุจนิดา เอยีมโอภาส (2552: 216-217) และสุภาพร ปินทอง (2554: 217-219)

4.3 นําแบบวดัเจตคตทิสีรา้งขนึไปใหอ้าจารยท์ปีรกึษาและผูเ้ชยีวชาญ จาํนวน 3 ท่าน พจิารณา
เพอืตรวจสอบขอ้ความ ความสอดคล้องกบัพฤตกิรรมทีต้องการวดั ว่าสอดคล้องกบันิยามศพัท์เฉพาะ
หรอืไม่ และความเหมาะสมในการใชภ้าษา แล้วนํามาปรบัปรุงแก้ไขตามคําแนะนําของผูเ้ชียวชาญและ
อาจารยผ์ูค้วบคุมปรญิญานิพนธ ์โดยพจิารณาค่า IOC ตังแต่ 0.50 ขนึไป ผลการวเิคราะหพ์บว่า ไดค้่า
IOC ตังแต่ 0.67 – 1.00 จาํนวน 40 ขอ้ (รายละเอยีดในภาคผนวก ก)

4.4 นําแบบวดัเจตคตไิปใชก้บันักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 2 โรงเรยีนมธัยมวดัมกุฏกษตัรยิ์ ที
เคยเรยีนเรอืงการแกส้มการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว มาแลว้ จาํนวน 50 คน

4.5 นําผลการทาํแบบวดัเจตคตมิาตรวจใหค้ะแนน โดยมเีกณฑก์ารใหค้ะแนนดงันี
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ระดบัความคิดเหน็ ข้อความทางบวก(คะแนน) ข้อความทางลบ(คะแนน)
เหน็ดว้ยอยา่งยิง 5 1
เหน็ดว้ย 4 2
ไมแ่น่ใจ 3 3
ไมเ่หน็ดว้ย 2 4
ไมเ่หน็ดว้ยอยา่งยิง 1 5

4.6 นําแบบวดัเจตคตมิาหาค่าอํานาจจาํแนกรายขอ้โดยวธิแีจกแจงค่าที (t) (ล้วน สายยศ; และ
องัคณา สายยศ. 2538 : 215-216) ดว้ยการตดั 25% กลุ่มสูงและกลุ่มตํา แลว้คดัเลอืกขอ้ทมีคี่าอํานาจ
จาํแนกทคี่า t มนีัยสําคญัทางสถติทิรีะดบั 0.05 จาํนวน 30 ขอ้ ซงึผลการวเิคราะห์พบว่า ได้ค่าอํานาจ
จาํแนก t ตังแต่ 4.00 – 10.65 (รายละเอยีดในภาคผนวก ก)

4.7 นําแบบวดัเจตคติทีเลอืกไว้และปรบัปรุงแล้ว ไปทดลองกบันักเรยีนชันมธัยมศึกษาปีที 2
โรงเรยีนมธัยมวดัมกุฏกษัตรยิ์ จงัหวดักรุงเทพมหานคร ทไีม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง จํานวน 50 คน เพอืหา
ความเชอืมั นของแบบวดัเจตคต ิหาค่าสมัประสทิธิ แอลฟา( - Coefficient) โดยใชสู้ตรของครอนบคั
(Cronbach) (ลว้น สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2543: 218) โดยไดค้่าความเชอืมั นของแบบวดั
เจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณิตศาสตรเ์ท่ากบั 0.87 แลว้นําเสนอต่อประธานและคณะกรรมการควบคุม
ปรญิญานิพนธก่์อนนําไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง

4.8 นําแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตรไ์ปทดลองกบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป

วิธีดาํเนินการวิจยั
แบบแผนการวิจยั

แบบแผนทใีชใ้นการวจิยัเป็นการวจิยัแบบ One – Group Pretest – Posttest  Design
(ลว้น สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2538: 79)

ตาราง 5 แบบแผนการวจิยั

กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลงั

E 1T X 2T

สญัลกัษณ์ทใีชใ้นแบบแผนการทดลอง
E แทน กลุ่มทดลอง
X แทน การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน

1T แทน การสอบก่อนการจดักระทําการทดลอง (Pre-test)
2T แทน การสอบหลงัการจดักระทาํการทดลอง (Post-test)
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การเกบ็รวบรวมข้อมลู
ในการวจิยัครังนี ผูว้จิยัไดด้าํเนินการทดลองตามขันตอนต่อไปนี

1. ขอความรว่มมอืกบัโรงเรยีนมธัยมวดัมกุฏกษตัรยิ์ ซงึเป็นกลุ่มตวัอย่างของการวจิยัครัง
นี และผูว้จิยัดาํเนินการสอนดว้ยตนเอง

2. ชแีจงให้นักเรยีนทีเป็นกลุ่มตวัอย่างทราบถึงการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน
เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว เพอืใหน้กัเรยีนไดป้ฏบิตัตินไดถู้กตอ้ง

3. ทาํการทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ และ
เจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ บนัทกึผลการวดัและการทดสอบใหเ้ป็นคะแนนก่อนเรยีน (Pre-test)
โดยใชเ้วลา 2 คาบ

4. ดาํเนินการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน โดยใชเ้วลาการสอน 15 คาบ คาบละ
50 นาที

5. เมือดําเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานครบแล้ว ทําการทดสอบวัด
ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน ทกัษะการเชอืมโยงทางคณิตศาสตร์ และเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์
อกีครัง ใชเ้วลา 2 คาบ บนัทกึผลการวดัและการทดสอบใหเ้ป็นคะแนนหลงัเรยีน (Post-test)

6. ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนแบบวดัทกัษะการเชอืมโยงทาง
คณิตศาสตร์ และแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ นําคะแนนทไีดว้เิคราะห์วธิทีางสถติเิพอื
ตรวจสอบสมมตฐิานต่อไป

การจดักระทาํและวิเคราะหข้์อมลูการวิเคราะหข้์อมลู
การวิเคราะหข้์อมลู

1. หาค่าสถติพินืฐาน
2. หาค่าสถติทิใีชต้รวจสอบคุณภาพเครอืงมอื
3. หาค่าสถติทิใีชท้ดสอบสมมตฐิาน

ในการทดลองครังนี ผูว้จิยัไดใ้ชส้ถติกิารวเิคราะหข์อ้มลู ดงัต่อไปนี
1. สถิติพืนฐาน

1.1 ค่าเฉลยีเลขคณติ (Mean) โดยคาํนวณจากสูตร (ลว้น สายยศ; และองัคณา สายยศ.
2538: 73)

เมอื X แทน คะแนนเฉลยี
X แทน ผลรวมของคะแนนทังหมด
n แทน จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง

X
X

n
 
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1.2 ส่วนเบยีงเบนมาตรฐาน โดยคาํนวณจากสูตร (ลว้น สายยศ; และองัคณา สายยศ.
2538 : 79)

 
 

22n X X
s

n n 1





 

เมอื s แทน ส่วนเบยีงเบนมาตรฐานของคะแนน
X แทน คะแนนของนกัเรยีนแต่ละคน∑X แทน ผลรวมของคะแนนทังหมด∑X แทน ผลรวมของคะแนนทังหมดยกกําลงัสอง∑X แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกําลงัสอง

แทน จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง

2. สถิติเพือหาคณุภาพเครืองมือ
2.1 หาความเทยีงตรงตามเนือหา โดยใชค้่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of item-

objective Congruence : IOC) ของแบบทดสอบกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู้ โดยใชสู้ตรของ โรวเินลลี และ
แฮมเบลิตนั (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2543: 248–249; อ้างองิจาก Rovinelli; & Hambleton.
1977) ดงันี

IOC = ∑RN
เมอื IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจดุประสงค์∑R แทน ผลรวมของคะแนนความคดิเหน็ของผูเ้ชยีวชาญ

แทน จาํนวนผูเ้ชยีวชาญ

2.2 หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ซงึแบ่งกลุ่มนกัเรยีนทเีขา้สอบออกเป็นกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน โดย
ใชเ้ทคนิค 27% ของ จงุ เตห ์ฟาน (Fan. 1952: 6-52 อา้งองิถงึ ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ.
2538: 210-212) แลว้ตรวจสอบดว้ยโปรแกรมสําเรจ็รปู

R
p

N


เมอื p แทน ค่าความยากงา่ย
R แทน จาํนวนนกัเรยีนททีาํขอ้สอบขอ้นันถูก
N แทน จาํนวนนกัเรยีนทังหมด
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p f

p.bis
t

X X
r pq

s


 

เมอื p.bisr แทน ค่าอํานาจจาํแนก
pX แทน คะแนนเฉลยีของกลุ่มททีาํขอ้นันถูก
fX แทน คะแนนเฉลยีของกลุ่มททีาํขอ้นันผดิ

ts แทน ส่วนเบยีงเบนมาตรฐานของคะแนนแบบทดสอบ
ทังฉบบั

p แทน สดัส่วนของนกัเรยีนททีาํขอ้นันถูก
q แทน สดัส่วนของนกัเรยีนททีาํขอ้นันผดิ หรอื 1 p

2.3 หาความเชอืมั นของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ โดย
ใชส้ตูร KR-20 ของ Kuder-Richardson (ลว้นสายยศ; และองัคณา สายยศ. 2538: 197-198)= 1 −

เมอื แทน ค่าความเชอืมั นของแบบทดสอบ
แทน จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ
แทน สดัส่วนของนกัเรยีนททีาํถูกในขอ้หนึงๆ
แทน สดัส่วนของนกัเรยีนททีาํถูกในขอ้หนึงๆ หรอื 1 −			 แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทังฉบบั

2.4 หาค่าความยากงา่ย (PE) และค่าอํานาจจาํแนก (D) ของแบบทดสอบวดัทกัษะ
การเชอืมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยใชก้ารวเิคราะหข์อ้สอบอตันัยของวทินียแ์ละซาเบอรส์ (ล้วน สายยศ
และองัคณา สายยศ. 2543: 199–201; อา้งองิจาก Whitney; & Sabers. 1970)=

เมอื แทน ดชันีค่าความงา่ย
แทน ผลรวมคะแนนของนกัเรยีนกลุ่มเก่ง
แทน จาํนวนนกัเรยีนทังหมด
แทน คะแนนทนีกัเรยีนทาํไดส้งูสุด
แทน คะแนนทนีกัเรยีนทาํไดต้ําสุด
แทน จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มอ่อน
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2.5 หาค่าความเชือมั นของแบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์
และเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ โดยการหาสมัประสทิธิ แอลฟา ( - Coefficient) โดยใช้สูตร
ของครอนบคั (Cronbach) (ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ. 2543 : 218)= 1 −

เมอื แทน ค่าสมัประสทิธขิองความเชอืมั น
แทน จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ
แทน คะแนนความแปรปรวนของคะแนนเป็นรายขอ้
แทน คะแนนความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทังฉบบั

โดยที =
เมอื แทน ความแปรปรวนของคะแนนเป็นรายขอ้		Σ แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละคนในขอ้ท	ี		Σ แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละคนยกกําลงัในขอ้ท	ี				 แทน จาํนวนนกัเรยีนทังหมด

และ =
เมอื แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทังฉบบั		Σ แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละคนของแบบทดสอบทังฉบบั		Σ 2 แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละคนยกกําลงัสอง				 แทน จาํนวนนกัเรยีนทังหมด
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2.6 การหาค่าอํานาจจาํแนกของแบบวดัเจตคตโิดยวธิกีารแจกแจงที (t-Distribution)
(ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ. 2538: 215-216)

L

L

H

H

LH

n

S

n

S

XX
t

22






เมอื t แทน   ค่าอํานาจจาํแนกขอ้สอบ
HX แทน คะแนนเฉลยีของกลุ่มสงู

LX แทน   คะแนนเฉลยีของกลุ่มตํา
2

HS แทน   คะแนนเฉลยีความแปรปรวนของกลุ่มสงู
2

LS แทน   คะแนนเฉลยีความแปรปรวนของกลุ่มตํา
Hn แทน   จาํนวนของกลุ่มตวัอยา่งในกลุ่มสงู
Ln แทน   จาํนวนของกลุ่มตวัอยา่งในกลุ่มตํา

3. สถิติทีใช้ทดสอบสมมติฐาน
3.1 ทดสอบสมมตฐิานขอ้ที 1 , 3 และ 5 เพอืเปรยีบเทยีบคะแนนก่อนและหลงัเรยีน

โดยใชค้่าสถติิ t-test for Dependent samples (ลว้น สายยศและ องัคณา สายยศ. 2538: 104)

สตูร
 
1

22





 


N

DDN

D
t df=N-1

เมอื t แทน ค่าทใีชใ้นการพจิารณา t-test for Dependent samples
D แทน ค่าเฉลยีทเีป็นค่าเกณฑข์องลกัษณะทสีนใจทดสอบ

2D แทน ผลรวมของกําลงัสองของค่าเกณฑข์องลกัษณะทีสนใจ
ทดสอบแต่ละตวั

แทน    จาํนวนกลุ่มตวัอยา่ง
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3.2 ทดสอบสมมตฐิานขอ้ที 2 และ 4 โดยใชสู้ตร t-test for one sample (ลว้น สายยศ
และ องัคณา สายยศ. 2540: 240)

สตูร = √ ;  df = n – 1

เมอื แทน ค่าทพีจิารณาใน t – Distribution
แทน ค่าเฉลยีของคะแนนสอบ
แทน เกณฑค์่าเฉลยีทตีังไว้ %)60( 0 

แทน ค่าเบยีงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบ
แทน จาํนวนนกัเรยีน



บทที� 4

ผลการวิเคราะหข้์อมูล

สญัลกัษณ์ทีใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู
ในการวเิคราะหข์อ้มลู ผลจากการทดลองและการแปลผลการวเิคราะหข์อ้มลูเพอืใหเ้กดิ

ความเขา้ใจตรงกนั ผูว้จิยัไดใ้ชส้ญัลกัษณ์ในการวเิคราะหข์อ้มลู ดงันี
n แทน จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง
X แทน คะแนนเฉลยี
s แทน ความเบยีงเบนมาตรฐานของคะแนน

0 แทน ค่าเฉลยีประชากรทใีชเ้ป็นเกณฑ์ (รอ้ยละ 60 ของคะแนนเตม็)
k แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบ
t แทน ค่าสถติทิใีชพ้จิารณาใน t-Distribution
1n แทน ระดบัชันแห่งความเป็นอสิระ (Degrees of freedom)

การวิเคราะหข้์อมลู
การเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลู และการแปลผลการวเิคราะหข์อ้มลูในการทดลองครังนี

ผูว้จิยันําเสนอตามลาํดบัดงันี
1. เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ก่อนและหลงัการไดร้บัการจดั

การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1
2. เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ ของนกัเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที

1 เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ทไีดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบัเกณฑ์
(รอ้ยละ 60)

3. เปรยีบเทยีบทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ ก่อนและหลงัการไดร้บัการจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1

4. เปรยีบเทยีบทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ ของนกัเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1
ทไีดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบัเกณฑ์ (รอ้ยละ 60)

5. เปรยีบเทยีบเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ก่อนและหลงัการไดร้บัการจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1
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ผลการวิเคราะหข้์อมลู
1. เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ก่อนและหลงัการไดร้บัการ

จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1
โดยใชส้ถติิ t – test  for  Dependent  Samples ผลปรากฏดงัตาราง 6

ตาราง 6 การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ก่อนและหลงัการไดร้บัการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1

การทดสอบ n k x s t

ก่อนทดลอง 45 20 4.91 2.80 27.86**
หลงัทดลอง 45 20 13.23 3.02

** มนีัยสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .01

จากตาราง 6 ผลการวเิคราะหข์อ้มลู พบว่า ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ ของ
นกัเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืง สมการเชงิเสน้
ตวัแปรเดยีว สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู้ อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .01 แสดงว่า
การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ส่งผลใหน้ักเรยีนมผีลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์
สงูขนึ
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2. เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชันมธัยมศกึษา
ปีที 1 เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ทไีดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบัเกณฑ์
(รอ้ยละ 60) โดยใชส้ถติิ t – test  for One Samples ผลปรากฏดงัตาราง 7

ตาราง 7 การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว
ของนกัเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 ทไีดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบัเกณฑ์
(รอ้ยละ 60)

การทดสอบ n k x s %)60(0 t

หลงัทดลอง 45 20 13.23 3.02 12 2.73**

** มนีัยสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .01

จากตาราง 7 ผลการวเิคราะหข์อ้มลู พบว่า ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ ของ
นกัเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 หลงัไดร้บัการการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรืองสมการเชงิ
เสน้ตวัแปรเดยีว สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 อย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีระดบั .01 โดยมคีะแนนเฉลยี
13.23 คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 66.15 แสดงว่า การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ส่งผลให้
นกัเรยีนมผีลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60
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3. เปรยีบเทยีบทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ ก่อนและหลงัการไดร้บัการจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1
โดยใชส้ถติิ t – test  for Dependent  Samples ผลปรากฏดงัตาราง 8

ตาราง 8 การเปรยีบเทยีบทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ ก่อนและหลงัการไดร้บัการจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1

การทดสอบ n k x s t

ก่อนทดลอง 45 20 5.82 2.96 23.55**
หลงัทดลอง 45 20 13.41 2.90

** มนีัยสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .01

จากตาราง 8 ผลการวเิคราะหข์อ้มลู พบว่า ทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ ของ
นกัเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงสมการเชงิเสน้
ตวัแปรเดยีว สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู้ อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .01 แสดงว่า
การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานส่งผลใหน้กัเรยีนมทีกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ สงูขนึ
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4. เปรยีบเทยีบทกัษะการเชอืมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1
เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ทไีดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบัเกณฑ์
(รอ้ยละ 60) โดยใชส้ถติิ t – test  for One Samples ผลปรากฏดงัตาราง 9

ตาราง 9 การเปรยีบเทยีบทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ ของนกัเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1
เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ทไีดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบัเกณฑ์
(รอ้ยละ 60)

การทดสอบ n k x s %)60(0 t

หลงัทดลอง 45 20 13.41 2.90 12 3.25**

** มนีัยสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .01

จากตาราง 9 ผลการวเิคราะหข์อ้มลู พบว่า ทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตรข์อง
นกัเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 หลงัไดร้บัการการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรืองสมการเชงิ
เสน้ตวัแปรเดยีว สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 อย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีระดบั .01 โดยมคีะแนนเฉลยี
13.41 คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 67.05 แสดงว่า การจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐานส่งผลให้
นกัเรยีนมทีกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60
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5. เปรยีบเทยีบเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ก่อนและหลงัการไดร้บัการจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1 โดยใชส้ถติิ
t – test  for  Dependent  Samples ผลปรากฏดงัตาราง 10

ตาราง 10 การเปรยีบเทยีบเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์ก่อนและหลงัการไดร้บัการจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1

การทดสอบ n k x s t

ก่อนทดลอง 45 150 71.62 12.18 15.99**
หลงัทดลอง 45 150 109.75 14.99

** มนีัยสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .01

จากตาราง 10 ผลการวเิคราะหข์อ้มลู พบว่า เจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ ของ
นกัเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงสมการเชงิเสน้
ตวัแปรเดยีว สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู้ อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .01 แสดงว่า
การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานส่งผลใหน้กัเรยีนมเีจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์สงูขึน



บทที 5
สรปุผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ

การวจิยัในครังนีเป็นการวจิยัเชงิทดลอง มคีวามมุ่งหมายเพอืศกึษาผลของการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) ทมีต่ีอผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิา
คณิตศาสตร์ ทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ และเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ เรอืง
สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ของนักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 ซงึสรุปสาระสําคญัและผลการศกึษา
ไดด้งันี

ความมุ่งหมายของการวิจยั
การวจิยัในครังนี ผูว้จิยัไดต้ังความมุง่หมายไวด้งันี

1. เพอืเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ก่อนและหลงัการไดร้บั
การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1

2. เพอืเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชันมธัยม
ศกึษาปีที 1 เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ทไีดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
กบัเกณฑ์ รอ้ยละ 60

3. เพอืเปรยีบเทยีบทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ ก่อนและหลงัการไดร้บัการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1

4. เพอืเปรยีบเทยีบทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ ของนกัเรยีนชันมธัยมศกึษา
ปีที 1 ทไีดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบัเกณฑ์ รอ้ยละ 60

5. เพอืเปรยีบเทยีบเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ก่อนและหลงัการไดร้บัการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ชันมธัยมศกึษาปีที 1

สมมติฐานในการวิจยั
1. ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้

ปญัหาเป็นฐาน สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู้
2. ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้

ปญัหาเป็นฐาน ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 60
3. ทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้

ปญัหาเป็นฐาน สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู้
4. ทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้

ปญัหาเป็นฐาน ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 60
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5. เจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู้

วิธีดาํเนินการวิจยั
กลุ่มตวัอย่างทีใช้ในการวิจยั

กลุ่มตวัอยา่งทใีชใ้นการวจิยัครังนีเป็นนกัเรยีนระดบัชันมธัยมศกึษาปีที1 ภาคเรยีนที
2 ปีการศกึษา 2556 โรงเรยีนมธัยมวดัมกุฏกษตัรยิ ์กรงุเทพมหานคร จาํนวน 1 หอ้งเรยีน จาํนวน
นกัเรยีน 45 คน ไดม้าจากวธิกีารสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้
หอ้งเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่มดว้ยการจบัสลากมา 1 หอ้งเรยีน จากทังหมด 8 หอ้งเรยีน ซงึนักเรยีน
แต่ละหอ้งมผีลการเรยีนไมต่่างกนั เนืองจากทางโรงเรยีนไดจ้ดัหอ้งเรยีนคละความสามารถนกัเรยีน

เครืองมือทีใช้ในการวิจยั
1. แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (Problem - Based Learning) เรอืง

สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1
2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปร

เดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1
3. แบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร ์เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว

ชันมธัยมศกึษาปีที 1
4. แบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์

การเกบ็รวบรวมข้อมลู
ในการวจิยัครังนี ผูว้จิยัไดด้าํเนินการทดลองตามขันตอนต่อไปนี

1. ขอความรว่มมอืกบัโรงเรยีนมธัยมวดัมกุฏกษตัรยิ์ ซงึเป็นกลุ่มตวัอย่างของการ
วจิยัครังนีจาํนวน 1 ห้องเรยีน ซงึผู้วจิยัดําเนินการสอนดว้ยตนเอง ด้วยการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว

2. ชแีจงใหน้กัเรยีนทเีป็นกลุ่มตวัอยา่งทราบถงึการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็น
ฐาน เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว เพอืใหน้ักเรยีนทุกคนไดเ้ขา้ใจตรงกนั และปฏบิตัตินไดอ้ย่าง
ถูกตอ้ง

3. นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตรท์ีผูว้จิยัไดส้รา้งขนึ
จาํนวน 20 ขอ้ แบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณิตศาสตร์ ทสีรา้งขนึ จาํนวน 5 ขอ้ และ
แบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์จาํนวน 30 ขอ้ ไปทดสอบกบันักเรยีนชันมธัยมศกึษาปี
ที 1 โรงเรยีนมธัยมวดัมกุฏกษตัรยิ์ ซงึเป็นกลุ่มตวัอยา่ง แลว้บนัทกึคะแนนกลุ่มตวัอย่างทไีดจ้ากการ
ทดสอบครังนี เป็นคะแนนทดสอบก่อนเรยีน (Pre-test) โดยใชเ้วลาในการดําเนินการทดสอบก่อน
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เรยีนเพอืวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ วดัแบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทาง
คณติศาสตร์ และวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ รวม 100 นาที

4. ดาํเนินการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน โดยใชเ้วลาในการสอน 15 คาบ
คาบละ 50 นาที

5. เมอืดาํเนินการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปร
เดยีวครบแลว้ ใหน้กัเรยีนทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตรท์ผีูว้จิยัไดส้รา้ง
ขนึจาํนวน 20 ขอ้ แบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณิตศาสตร์ ทสีรา้งขนึจาํนวน 5 ขอ้ และ
แบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ จาํนวน 30 ขอ้ อกีครัง และบนัทกึผลการทดลองใหเ้ป็น
คะแนนหลงัเรยีน (Post-test) โดยใช้เวลาในการดําเนินการทดสอบหลงัเรยีนเพอืวดัผลสมัฤทธิ
ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ วดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณิตศาสตร์ และวดัเจตคตต่ิอการเรยีน
วชิาคณติศาสตร์ รวม 100 นาที

6. ตรวจใหค้ะแนน แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์
แบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ และแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์
แลว้นําคะแนนทไีดม้าวเิคราะหเ์พอืทดสอบสมมตฐิาน

การวิเคราะหข้์อมลู
ในการวจิยัครังนี ผูว้จิยัมลีาํดบัขันในการวเิคราะหข์อ้มลู ดงันี

1. เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ก่อนและหลงัการ
ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1
โดยใชส้ถติิ t – test  for  Dependent  Samples

2. เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ ของนกัเรยีนชัน
มธัยมศกึษาปีที 1 เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ทไีดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
กบัเกณฑ์ (รอ้ยละ 60) โดยใชส้ถติิ t-test for One Sample

3. เปรยีบเทยีบทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ ก่อนและหลงัการไดร้บั
การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1
โดยใชส้ถติิ t – test  for  Dependent  Samples

4. เปรยีบเทยีบทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ ของนกัเรยีนชันมธัยม
ศกึษาปีที 1 เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ทไีดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบั
เกณฑ์ (รอ้ยละ 60) โดยใชส้ถติิ t-test for One Sample

5. เปรยีบเทยีบเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ก่อนและหลงัการไดร้บั
การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืงสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชันมธัยมศกึษาปีที 1
โดยใชส้ถติิ t – test  for  Dependent  Samples
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สรปุผลการวิจยั
1. ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ ของนักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 หลงัไดร้บั

การจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐาน เรอืง สมการเชงิเส้นตวัแปรเดยีว สูงกว่าก่อนไดร้บัการ
จดัการเรยีนรู้ อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .01

2. ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ ของนักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 หลงัไดร้บั
การจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐาน เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60
อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .01 โดยมคีะแนนเฉลยี 13.23 คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 66.15

3. ทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ ของนกัเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 หลงัไดร้บัการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว สูงกว่าก่อนไดร้บัการจดัการ
เรยีนรู้ อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .01

4. ทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ ของนกัเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 หลงัไดร้บัการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 อย่าง
มนียัสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .01 โดยมคีะแนนเฉลยี 13.41 คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 67.05

5. เจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ ของนกัเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 หลงัไดร้บัการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว สูงกว่าก่อนไดร้บัการจดัการ
เรยีนรู้ อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .01

อภิปรายผล
จากการศกึษาผลการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) ที

มต่ีอผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ ทกัษะการเชอืมโยงทางคณิตศาสตร์ และเจตคตต่ิอ
การเรยีนวชิาคณติศาสตร์ ของนกัเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 สามารถอภปิรายผลการวจิยัไดด้งันี

1. ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที1 หลงัไดร้บั
การจดัการเรยีนรู้โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (PBL) เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว สูงกว่าก่อนได้รบั
การจดัการเรยีนรู้ และสูงกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 60 อย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีระดบั .01 โดยมคีะแนน
เฉลยี 13.23 คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 66.15 ทังนีอาจเนืองมาจาก

1.1 การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เป็นกระบวนการเรยีนรูท้ีผูเ้รยีนสรา้ง
องค์ความรู้จากปญัหาหรือสถานการณ์ทีสนใจ ผ่านทางกระบวนการทํางานกลุ่ม การสืบค้น
กระบวนการทําความเขา้ใจและแก้ไขปญัหาด้วยเหตุผล ซงึตวัปญัหานันจะมคีวามสมัพนัธก์บัชวีติ
จรงิและเป็นจุดตังต้นของกระบวนการเรยีนรู้ ซงึสอดคล้องกบั บารอวส์ และ แทมบลนิ (พวงรตัน์
บุญญานุรกัษ์; และ Majumdar. 2544: 42; อา้งองิจาก Barrows; & Tamblyn. 1980: 18) ไดก้ล่าวว่า
“ การเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐาน คอื การเรยีนรูท้เีป็นผลของกระบวนการทํางานทีมุ่งสรา้งความ
เข้าใจและหาทางแก้ปญัหา ตวัปญัหาจะเป็นจุดตังต้นของกระบวนการเรยีนรู้ และเป็นตวักระตุ้น
ต่อไปในการพฒันาทกัษะการแก้ปญัหาด้วยเหตุผล และการสบืค้นขอ้มูลทตี้องการเพอืสรา้งความ
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เข้าใจกลไกลของตวัปญัหารวมทังวธิกีารแก้ปญัหา ” การให้ปญัหาตังแต่ต้นจะเป็นตวักระตุ้นให้
นักเรยีนอยากเรยีนรู้ และถ้านักเรยีนแก้ปญัหาได้กจ็ะมสี่วนช่วยใหน้ักเรยีนจาํเนือหาความรูน้ันได้
งา่ยและนานขนึ นอกจากนียงัฝึกใหผู้เ้รยีนรูถ้งึกระบวนการคดิ ทกัษะความรูใ้นการใชแ้ก้ปญัหาจาก
สถานการณ์ทีครูกําหนดขึน มีการอภิปรายแลกเปลียนความคิดเห็นซึงกันและกัน ตรวจสอบ
ความคดิของตนเองไปในทศิทางทีถูกต้อง และนําไปสู่การพฒันาความสามารถในการแก้ปญัหาทาง
คณติศาสตรข์องผูเ้รยีนได้

1.2 การจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ผูว้จิยัไดก้ําหนดสถานการณ์
ของการเรยีนการสอนเพอืช่วยใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูต้ามเป้าหมาย โดยนําเสนอสถานการณ์ต่างๆ
ทีกระตุ้นให้ผู้เรยีนเกิดความสนใจ ให้ผู้เรยีนเผชิญปญัหา ฝึกกระบวนการวิเคราะห์ปญัหาและ
แก้ปญัหาร่วมกันเป็นกลุ่ม ซึงจะช่วยให้ผู้เรยีนเกิดความเข้าใจในปญัหานันอย่างชดัเจน ได้เห็น
ทางเลอืกและวธิีการทหีลากหลายในการแก้ปญัหานัน รวมทังให้ผูเ้รยีนเกิดความใฝ่รู้ เกิดทกัษะ
กระบวนการการคดิ และกระบวนการแก้ปญัหาต่างๆ ทําให้นักเรยีนมสี่วนร่วมในการแลกเปลียน
ความคดิเห็นในการทํางานร่วมกนัเป็นกลุ่ม นักเรยีนสามารถแก้ปญัหาด้วยตนเอง ทําให้มคีวาม
มั นใจในตนเอง กล้าแสดงออก และยงันําความรูท้ีได้ไปประยุกต์ใช้ ส่งเสรมิให้ผู้เรยีนมสี่วนร่วมใน
กิจกรรมการเรยีนการสอนทังทางรา่งกาย สติปญัญา สงัคม และอารมณ์ ทําให้เกิดความรู้ความ
เขา้ใจในเรอืงทเีรยีน จนสามารถสรา้งความคดิรวบยอดได้ดว้ยตนเอง ส่งผลให้ผูเ้รยีนมทีศันคตทิีดี
และเกิดการเรยีนรู้ได้อย่างต่อเนือง อีกทังยงัส่งผลให้ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนสูงขึนอีกด้วย ซึง
สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ รงัสรรค ์ ทองสุกนอก (2545: 80-82) และ เมธาว ี พมิวนั (2549: 81-85)
ทกีล่าวว่า การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ทําใหน้ักเรยีนมผีลการเรยีนผ่านเกณฑต์ังแต่รอ้ย
ละ 60 ขนึไป ของคะแนนเตม็ ซงึนั นกค็อืส่งผลใหผ้ลสมัฤทธิ ทางการเรยีนสงูขนึ

2. ทกัษะการเชอืมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 หลงัการจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐาน (PBL) เรอืงสมการเชงิเส้นตวัแปรเดยีว สูงกว่าก่อนได้รบัการจดัการ
เรยีนรู้ และสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 อย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีระดบั .01 โดยมคีะแนนเฉลยี 13.41
คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 67.05 ทงันีอาจเนืองมาจาก การจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นการ
จดัการเรยีนรูท้เีน้นประสบการณ์ทไีด้จากการสํารวจ คน้คว้า และแก้ปญัหา ซงึมคีวามสมัพนัธก์บั
ชวีติประจาํวนัของนักเรยีน การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานเป็นทังยุทธวธิทีใีชใ้นการเรยีนการสอน
และใชเ้ป็นแนวทางในการจดัหลกัสูตร ซงึมลีกัษณะดงึดูดใหน้ักเรยีนไดเ้ขา้ไปแก้ปญัหา ผูส้อนเป็น
เพยีงผูค้อยให้คําแนะนําและจดัสภาพแวดล้อมแห่งการเรยีนรู้ ส่งเสรมิใหน้ักเรยีนได้คดิและสํารวจ
หลกัสูตรทีสร้างขนึจะมปีญัหาเป็นแกนกลาง มบีทบาทในการเตรียมประสบการณ์ทีจะส่งเสริม
กจิกรรมการเรยีนรู้ สนบัสนุนใหส้รา้งความรูด้ว้ยตนเองและบรูณาการสิงต่างๆทไีดเ้รยีนรูใ้นโรงเรยีน
กบัชวีติจรงิเข้าด้วยกนั การจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน โดยมกีารเชอืมโยงซงึเป็นทกัษะ/
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ทีมีความสําคัญอย่างมากต่อการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ ดงัทเีคนเนดี และทปิส์. (Kennedy; & Tipps. 1994:b194–198) กล่าวไว้ว่า การ
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เชือมโยงทางคณิตศาสตร์มีความสําคญั ผู้เรยีนจะต้องรู้จกัสร้างการเชือมโยงระหว่างสิงทีเป็น
รปูธรรม ไดแ้ก่ รูปภาพ สญัลกัษณ์ และมโนทศัน์ กบักระบวนการรวมเนือหาและวธิกีารต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์เข้าด้วยกัน และจะต้องรู้จกัสร้างการเชือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตจรงิ ซึง
สอดคล้องกบัการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ทีมคีวามเชอืมโยงคณิตศาสตรก์บัสิงทไีด้พบเห็นหรอืมอียู่ใน
ชวีิตประจําวนั เป็นการเรยีนรู้อย่างมคีวามหมาย ผู้เรยีนสามารถเรยีนรู้อย่างเข้าใจถ่องแท้จาก
ตวัอย่างทสีมัผสัได้จรงิ ทําใหรู้ส้กึว่าวชิาคณิตศาสตรม์ปีระโยชน์ มคีุณค่า สามารถนําไปใช้ในชวีติ
จรงิได้ (ปรชีา เนาวเ์ยน็ผล. 2544: 56) จะเหน็ไดว้่า ทกัษะการเชอืมโยงนันถูกแทรกซมึอยู่ทังใน
หอ้งเรยีนและในชวีติประจาํวนั การเรยีนรูข้องคนเรานันความคดิจะถูกเชอืมโยงอยู่ตลอดเวลา ไม่ว่า
จะเป็นการเชอืมโยงความรูเ้ก่าเพอืใหไ้ดค้วามรูใ้หม่ๆ การเชอืมโยงความรูจ้ากชวีติจรงิมาใชก้บัการ
เรียนการสอนในห้องเรียนหรือการเชือมโยงความรู้ทีได้ร ับจากห้องเรียนไปใช้แก้ปญัหาใน
สถานการณ์จรงิทเีกดิขนึ ซงึสอดคลอ้งกบั ไคล;์ และคนอนืๆ (Kyle; Mclntrye; & Moore. 2001:
80–86) ทกีล่าวว่า ครูควรจดักจิกรรมให้นักเรยีนร่วมกนัแก้ปญัหาเป็นกลุ่ม และแก้ปญัหาใน
สถานการณ์จรงิทพีวกเขาสนใจ เนืองจากการเรยีนการสอนคณิตศาสตรท์ีเชอืมโยงเขา้กบัความเป็น
ส่วนตวัของพวกเขา นักเรยีนจะชอบแก้ปญัหาและสนุกกบัการเรยีนรู้ และนักเรยีนไดท้ํางานอย่างมี
ความหมาย อกีทังกจิกรรมหรอืปญัหาทใีห้ควรเป็นปญัหาเปิดเพอืใหน้ักเรยีนไดค้ดิ สามารถบอก
แนวคดิและแสดงเหตุผลได้ และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ยรุวฒัน์  คลา้ยมงคล (2545: 87-89) และ
วาสนา  กิมเทงิ (2553: 115-116) ทกีล่าวว่า การจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐาน ทําให้ทกัษะ
การเชอืมโยงทางคณติศาสตร ์สงูขนึ

3. เจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ ของนักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 หลงัไดร้บัการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (PBL) เรอืงสมการเชงิเส้นตวัแปรเดยีว สูงกว่าก่อนไดร้บัการ
จดัการเรยีนรู้ อย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีระดบั .01 ทังนีอาจเนืองมาจาก การจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน (PBL) เป็นกระบวนการทเีปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดร้ว่มกนัแสดงความคดิเหน็ รูจ้กัฟงั
ความคดิเหน็ของผูอ้นื มคีวามรบัผดิชอบต่อการทาํงานกลุ่ม ซงึสอดคลอ้งกบั ทศินา แขมมณี (2553:
43-144) ไดก้ล่าวว่า กระบวนการกลุ่มเป็นกระบวนการในการทํางานร่วมกนัของบุคคลตั งแต่ 2 คน
ขนึไป โดยมวีตัถุประสงคร์ว่มกนัและมกีารดําเนินงานร่วมกนั โดยผูนํ้ากลุ่มและสมาชกิกลุ่มต่างกท็ํา
หน้าทขีองตนอย่างเหมาะสม และมกีระบวนการทํางานทีดเีพอืนํากลุม่ไปสู่วตัถุประสงคท์กีําหนดไว้
มกีารคอยช่วยเหลอืซงึกนัและกนัระหว่างเดก็เก่งและเดก็อ่อน มกีารออกมาอภปิรายร่วมกนั ทําให้
นักเรยีนมเีจตคติต่อการเรยีนวชิาคณิตศาสตรด์มีากขึน เจตคตขิองแต่ละบุคคลมคีวามแตกต่างกนั
แต่เมอืมาอยู่ในสภาพแวดล้อมเดยีวกนั เวลาเดยีวกนั ก็สามารถมเีจตคตไิปในทางเดยีวกนัได้ โดย
การสรา้งเจตคตทิดีนีันสามารถสรา้งไดด้ว้ยการจดัแผนการเรยีนการสอนทดีใีห้เหมาะสมกบัผูเ้รยีน
มกีารจดักจิกรรมต่างๆ จดัสภาพแวดลอ้มทดีกีท็ําใหเ้กดิเจตคตทิีดต่ีอการเรยีนวชิาคณิตศาสตรไ์ด้
และยงัส่งผลทาํใหผ้ลสมัฤทธิ ทางการเรยีนดขีนึดว้ย
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ข้อสงัเกตจากการวิจยั
จากการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐาน (Problem - Based Learning) เรอืง สมการ

เชงิเส้นตวัแปรเดยีว ของนักเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 ผู้วจิยัได้พบขอ้สงัเกตบางประการจากการ
วจิยั ซงึพอสรปุไดด้งันี

1. ในคาบแรกของการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน จะเหน็ไดว้่า นกัเรยีนมคีวาม
สนใจและใหค้วามร่วมมอืเป็นอย่างดี แต่ยงัไม่ค่อยเขา้ใจถงึกระบวนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหา
เป็นฐานมากนกั เนืองจากนกัเรยีนยงัไมคุ่น้เคยกบัรปูแบบการจดัการเรยีนรูแ้ละการทนีักเรยีนจะต้อง
ช่วยกนัสรปุความรูด้ว้ยตนเอง ทาํใหก้ารจดักจิกรรมการเรยีนตอ้งใชเ้วลาพอสมควร

2. บรรยากาศในชันเรยีนเป็นสิงสาํคญั ครผููส้อนควรจดับรรยากาศในชันเรยีนใหเ้ออืต่อ
การเรยีนรู้ของในเรยีนให้มากทีสุด โดยไม่ควรมบีรรยากาศทีตึงเครยีดมากเกินไป และครูควรมี
ปฏสิมัพนัธก์บันกัเรยีนอยา่งทั วถงึ ซงึจะส่งผลต่อการใหค้วามร่วมมอืในการปฏบิตักิจิกรรมต่างๆ ใน
ชันเรยีน

3. ครตูอ้งมกีารเตรยีมการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนมาเป็นอยา่งดี
4. เนืองจากการปฏบิตักิจิกรรมกลุ่ม ผูเ้รยีนทเีรยีนอ่อนจะไมช่อบแสดงความคดิเหน็

ครผููส้อนจะตอ้งเขา้ไปแนะนําใหผู้เ้รยีนทเีรยีนเก่งคอยชกัจงู และแลกเปลยีนความคดิเหน็ในระหว่าง
การทํากจิกรรมใหม้าก และยงัเป็นการทําใหผู้้เรยีนทีเรยีนเก่งรูจ้กัการเออืเฟือเผอืแผ่และช่วยเหลอื
ผูอ้นื

5. เมอืการปฏบิตักิจิกรรมของนกัเรยีนเกดิปญัหาหรอืมขีอ้ผดิพลาด ครคูวรใหน้กัเรยีน
ภายในกลุ่มร่วมกนัคดิและหาทางแก้ไขด้วยตนเอง โดยครูจะเป็นเพยีงผู้ทีคอยตรวจสอบความ
ถูกต้องและให้คําแนะนําเท่านัน ซงึจะทําให้นักเรยีนเกิดความเข้าใจอย่างชดัเจนและสามารถนํา
ความรูไ้ปใชใ้นการแกส้ถานการณ์ปญัหาอนืๆ ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ

6. ในการเรยีนการสอนครคูวรเปิดโอกาสใหน้ักเรยีนแสดงความคดิเหน็อย่างเตม็ท ีควรให้
นักเรยีนมกีารคดิ การวเิคราะห์ และลงมอืปฏบิตักิจิกรรมด้วยตนเอง และเป็นไปตามจุดประสงค์ที
ตอ้งการดว้ย

7. การเรยีนรูแ้บบนีเป็นการเปิดประสบการณ์ใหมข่องการเรยีนคณติศาสตรจ์ากเดมิทีครู
อธบิายนิยามและให้นักเรยีนทําแบบฝึกหดัตามตวัอย่าง ซึงน่าเบอืและนักเรยีนไม่เห็นถึงความ
จาํเป็นทจีะต้องเรยีน มาเป็นการเรยีนรูท้ีแมน้ักเรยีนจะเสยีเวลาในการสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง แต่
สิงทีได้มาคอืความเข้าใจในเนือหาทางคณิตศาสตร์อย่างแท้จรงิ และเข้าใจถึงความสําคญัของ
คณติศาสตรใ์นชวีติจรงิดว้ย

8. การทาํกจิกรรมจะมกีารใหผู้เ้รยีนออกมานําเสนอผลงานอยู่ตลอด ในระยะแรกผูเ้รยีนยงั
ไม่กลา้แสดงออกเท่าทีควร อาจจะต้องสุ่มใหผู้เ้รยีนออกมานําเสนอ และหลงัจบการนําเสนอครตู้อง
กล่าวชมเชย และใหค้าํแนะนํากบัผูเ้รยีนทอีอกมานําเสนอแลว้มสีิงทผีดิพลาดดว้ยนําเสยีงทอ่ีอนโยน
มเีมตตา
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ข้อเสนอแนะ
จากการวจิยัครังนี ผู้วจิยัมขีอ้เสนอแนะซงึอาจจะเป็นประโยชน์ต่อการเรยีนการสอนและ

การศกึษาครังต่อไป ดงันี

ข้อเสนอแนะทั วไป
1. ควรมกีารส่งเสรมิการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning)

ไปประยกุตใ์ชใ้นสาระการเรยีนรูช่้วงชันอนืๆ หรอืนําไปใชใ้นชันเรยีนมากขนึ
2. ในการจดักลุ่ม ในการจดัการเรยีนการสอนโดยใช้ปญัหาเป็นฐาน เมอืมกีารเรยีนการ

สอนจบในเนือหาแต่ละหน่วย ควรให้นักเรยีนได้เปลียนกลุ่ม เพอืให้นักเรยีนได้สรา้งความสมัพนัธ์
ความคุน้เคยกบัเพอืนคนอนืๆ ในหอ้ง ซงึจะส่งผลใหน้กัเรยีนมปีฏสิมัพนัธก์บัเพอืนในหอ้งมากขนึ

3. ครผููส้อนจะตอ้งมคีวามอดทน ไม่ใจรอ้นทจีะสรุปบทเรยีน ควรเปิดโอกาสใหน้ักเรยีนได้
แสดงความสามารถและศกัยภาพใหเ้ตม็ที โดยจะตอ้งเรยีนรูใ้หบ้รรลุตามวตัถุประสงคท์ีกําหนดไวใ้ห้
ไดม้ากทสีุด

4. ครผููส้อนควรกําหนดเวลาใหเ้หมาะสมกบัโจทยป์ญัหาหรอืกจิกรรมต่างๆ อยา่งพอเหมาะ
มฉิะนันจะทําใหก้จิกรรมใชเ้วลามากจนเกนิไป

5. การทจีะจดัการเรยีนการสอนใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูอ้ย่างมคีวามหมาย และมี
ประสทิธภิาพนัน ครผููส้อนจะตอ้งศกึษามาเป็นอยา่งดถีงึขันตอนของการสอน รวมทังเตรยีมตวัใน
การแกไ้ขขอ้ผดิพลาดทอีาจจะเกดิขนึในสถานการณ์ต่างๆ ไวล้่วงหน้าแลว้

ข้อเสนอแนะสาํหรบัการทาํวิจยัครังต่อไป
1. ควรมกีารศกึษาผลของการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ใหก้บันักเรยีน

ในระดบัชันอนื และในเนือหาอนืๆ
2. ควรมกีารศกึษาผลของการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เพอืพฒันา

ทกัษะ/กระบวนการทางคณติศาสตรด์า้นอนืๆ ไดแ้ก่ ทกัษะการสอืสาร ทกัษะการแกป้ญัหา
ทกัษะการนําเสนอ และทกัษะความคดิสรา้งสรรค์
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ภาคผนวก ก
ผลการวิเคราะหเ์ครืองมือทีใช้ในการวิจยั

1. ค่าดชันีความเทยีงตรงเชงิเนือหา (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน
วชิาคณติศาสตร์ แบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว
และแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์

2. ค่าความยากง่าย ( EP ) ค่าอํานาจจาํแนก (D) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทาง
การเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ และแบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์
เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว

3. ค่าอํานาจจาํแนก (D) ของแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์
4. ค่า iX ค่า 2

iX ค่า 2
is และค่าความเชอืมั น ( - Coefficient ) ของแบบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ แบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์
เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว และแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์
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ตาราง 11 ค่าดชันีความเทยีงตรงเชงิเนือหา (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีน
วชิาคณติศาสตร ์เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว

ข้อ
คะแนนพิจารณาจากผูเ้ชียวชาญ

ค่า IOCท่านที 1 ท่านที 2 ท่านที 3
1 1 1 1 1
2 1 1 1 1
3 1 0 1 0.67
4 1 0 1 0.67
5 1 1 1 1
6 0 1 1 0.67
7 1 0 1 0.67
8 1 0 1 0.67
9 1 1 1 1
10 1 1 1 1
11 1 1 0 0.67
12 1 1 0 0.67
13 0 1 1 0.67
14 1 1 1 1
15 1 1 1 1
16 1 0 1 0.67
17 1 1 1 1
18 1 1 1 1
19 1 0 1 0.67
20 1 0 1 0.67
21 1 1 1 1
22 0 1 1 0.67
23 1 1 1 1
24 1 0 1 0.67
25 1 1 1 1
26 1 1 1 1
27 1 1 1 1
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ตาราง 11 (ต่อ)

ข้อ
คะแนนพิจารณาจากผูเ้ชียวชาญ

ค่า IOCท่านที 1 ท่านที 2 ท่านที 3
28 1 0 1 0.67
29 0 1 1 0.67
30 1 1 1 1
31 1 0 1 0.67
32 1 1 1 1
33 1 1 1 1
34 0 1 1 0.67
35 1 1 1 1
36 1 0 1 0.67
37 1 1 1 1
38 0 1 1 0.67
39 1 0 1 0.67
40 1 1 1 1

คดัเลอืกแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธทิางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ เรอืง สมการเชงิเสน้
ตวัแปรเดยีว เฉพาะขอ้ทมีคี่าดชันีความเทยีงตรงเชงิเนือหา (IOC) โดยพจิารณาจาก
ค่า IOC  0.5 จงึคดัเลอืกขอ้ทมีคี่า IOC 0.67 – 1.00 ไดจ้าํนวน 40 ขอ้
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ตาราง 12 ค่าดชันีความเทยีงตรงเชงิเนือหา (IOC) ของแบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทาง
คณติศาสตร์ เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว

ข้อ
คะแนนพิจารณาจากผูเ้ชียวชาญ

ค่า IOCท่านที 1 ท่านที 2 ท่านที 3
1 1 1 1 1
2 1 1 1 1
3 1 1 1 1
4 1 1 1 1
5 1 1 1 1
6 1 1 1 1
7 1 0 1 0.67
8 1 1 1 1
9 1 1 1 1
10 1 1 1 1

คดัเลอืกแบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปร
เดยีวเฉพาะขอ้ทมีคี่าดชันีความเทยีงตรงเชงิเนือหา (IOC) โดยพจิารณาจากค่า IOC  0.5
จงึคดัเลอืกขอ้ทมีคี่า IOC 0.67 – 1.00 ไดจ้าํนวน 10 ขอ้
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ตาราง 13 ค่าดชันีความเทยีงตรงเชงิเนือหา (IOC) ของแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาคณติศาสตร์

ข้อ
คะแนนพิจารณาจากผูเ้ชียวชาญ

ค่า IOCท่านที 1 ท่านที 2 ท่านที 3
1 1 1 1 1
2 1 0 1 0.67
3 1 0 1 0.67
4 1 1 0 0.67
5 1 1 1 1
6 0 1 1 0.67
7 1 1 1 1
8 1 1 1 1
9 1 1 1 1
10 1 1 1 1
11 0 1 1 0.67
12 1 0 1 0.67
13 1 1 1 1
14 1 1 1 1
15 0 1 1 0.67
16 1 0 1 0.67
17 1 1 1 1
18 1 1 1 1
19 1 0 1 0.67
20 1 1 1 1
21 0 1 1 0.67
22 0 1 1 0.67
23 1 1 1 1
24 1 0 1 0.67
25 1 1 1 1
26 1 1 1 1
27 1 1 1 1
28 1 0 1 0.67
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ตาราง 13 (ต่อ)

ข้อ
คะแนนพิจารณาจากผูเ้ชียวชาญ

ค่า IOCท่านที 1 ท่านที 2 ท่านที 3
29 0 1 1 0.67
30 1 1 1 1
31 1 0 1 0.67
32 1 1 1 1
33 1 1 1 1
34 0 1 1 0.67
35 1 1 1 1
36 1 0 1 0.67
37 1 1 1 1
38 1 1 0 0.67
39 1 0 1 0.67
40 1 0 1 0.67

คดัเลอืกแบบวดัแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาคณติศาสตร ์เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว
เฉพาะขอ้ทมีคี่าดชันีความเทยีงตรงเชงิเนือหา (IOC) โดยพจิารณาจากค่า IOC  0.5 จงึคดัเลอืก
ขอ้ทมีคี่า IOC 0.67 – 1.00 ไดจ้าํนวน 40 ขอ้
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ตาราง 14 ค่าความยากง่าย (p) ค่าอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน
วชิาคณติศาสตร์ เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว

ขอ้ที p r ผลการพจิารณา
1 0.52 0.32 คดัเลอืกไว้
2 0.58 -0.46 ตดัทงิ
3 0.87 0.63 ตดัทงิ
4 0.72 0.38 คดัเลอืกไว้
5 0.59 0.41 คดัเลอืกไว้
6 0.28 0.27 ตดัทงิ
7 0.08 0.52 ตดัทงิ
8 0.46 0.39 คดัเลอืกไว้
9 0.67 -0.08 ตดัทงิ
10 0.59 0.46 คดัเลอืกไว้
11 0.63 0.48 คดัเลอืกไว้
12 0.33 0.56 คดัเลอืกไว้
13 0.36 0.28 ตดัทงิ
14 0.28 0.78 คดัเลอืกไว้
15 0.26 0.14 ตดัทงิ
16 0.87 0.63 ตดัทงิ
17 0.74 0.79 คดัเลอืกไว้
18 0.50 0.34 คดัเลอืกไว้
19 0.28 0.14 ตดัทงิ
20 0.48 -0.92 ตดัทงิ
21 0.46 0.34 คดัเลอืกไว้
22 0.44 -0.92 ตดัทงิ
23 0.87 0.63 ตดัทงิ
24 0.32 0.42 คดัเลอืกไว้
25 0.48 0.41 ตดัทงิ
26 0.40 0.36 คดัเลอืกไว้
27 0.67 0.10 ตดัทงิ
28 0.25 0.78 คดัเลอืกไว้
29 0.32 0.42 คดัเลอืกไว้
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ตาราง 14 (ต่อ)

ขอ้ที p r ผลการพจิารณา
30 0.85 0.73 ตดัทงิ
31 0.48 0.32 คดัเลอืกไว้
32 0.42 -0.49 ตดัทงิ
33 0.79 0.21 ตดัทงิ
34 0.57 0.39 คดัเลอืกไว้
35 0.87 0.63 ตดัทงิ
36 0.54 0.38 ตดัทงิ
37 0.44 0.38 คดัเลอืกไว้
38 0.65 0.18 ตดัทงิ
39 0.60 0.28 คดัเลอืกไว้
40 0.28 0.65 คดัเลอืกไว้

คดัเลอืกแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์โดยพจิารณาคดัเลอืกจาก
ค่าความยากง่าย (p) ตังแต่ 0.20-0.80 ซงึได้ขอ้คําถามทมีคี่าความยากง่าย (p) ตังแต่ 0.25–0.74
ซงึเป็นความยากงา่ยพอเหมาะ ไมย่าก หรอืไมง่า่ยจนเกนิไป พจิารณาคดัเลอืกจากค่าอํานาจจาํแนก
(r) ตังแต่ 0.20-1.00 ซงึไดข้อ้คําถามทมีคี่าอํานาจจาํแนก (r) ตังแต่ 0.28–0.79 ซงึเป็นขอ้ทสีามารถ
จาํแนกนกัเรยีนอ่อนและเก่งได ้ครอบคลุมเนือหาจดุประสงคก์ารเรยีนรู้ และตดัขอ้ทมีคีวามใกลเ้คยีง
กนัโดยคํานึงถงึนําหนักชั วโมงของเนือหาโดยคดัเลอืกแบบทดสอบนีจาํนวน20 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 1 , 4
, 5 , 8 ,10 , 11 , 12 , 14 , 17 , 18 , 21, 24 , 26 , 28 , 29 , 31 , 34 , 37 , 39 และ 40
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ตาราง 15 ค่าความยากง่าย ( EP ) ค่าอํานาจจาํแนก ( D ) ของแบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยง
ทางคณติศาสตร์ เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว

ขอ้
ที

ผลรวม
คะแนน
กลุ่มเก่ง
( US )

ผลรวม
คะแนน

กลุ่มอ่อน
( LS )

คะแนน
สงูสุด

( maxX )

คะแนน
ตําสุด

( minX )

ค่าความ
ยากง่าย

งา่ย
 EP

ค่า
อํานาจ
จาํแนก
 D

ผลการ
พจิารณา

การ
พจิารณา
คดัเลอืก

1 52 19 4 0 0.68 0.63 ผ่าน
เกณฑ์

ตดัทงิ

2 52 19 4 0 0.58 0.85
ผ่าน

เกณฑ์ คดัเลอืก

3 52 16 4 0 0.65 0.69 ผ่าน
เกณฑ์ ตดัทงิ

4 52 22 4 0 0.62 0.77 ผ่าน
เกณฑ์

คดัเลอืก

5 52 18 4 0 0.67 0.65
ผ่าน

เกณฑ์ ตดัทงิ

6 52 12 4 0 0.62 0.77 ผ่าน
เกณฑ์ คดัเลอืก

7 52 15 4 0 0.64 0.71
ผ่าน

เกณฑ์ ตดัทงิ

8 52 15 4 0 0.64 0.71 ผ่าน
เกณฑ์ ตดัทงิ

9 48 3 4 0 0.49 0.87 ผ่าน
เกณฑ์

คดัเลอืก

10 52 0 4 0 0.42 0.85
ผ่าน

เกณฑ์ คดัเลอืก

คดัเลอืกแบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณิตศาสตร์ เฉพาะขอ้ทมีคี่าความยาก
ง่าย ( EP ) ตามเกณฑต์ังแต่ 0.20–0.80 และคดัเลอืกขอ้ทมีคี่าอํานาจจาํแนก (D) ตามเณฑต์ังแต่
0.20 ขนึไป โดยคดัเลอืกใหค้รอบคลุมจุดประสงค์การเรยีนรูจ้าํนวน 5 ขอ้ โดยขอ้ทคีดัเลอืกมคี่า
ความยากงา่ย (PE) ตังแต่ 0.49–0.62 และมคี่าอํานาจจาํแนก (D) ตังแต่ 0.77–0.85 ไดแ้ก่ ขอ้ 2 , 4,
6 , 9 และ 10
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ตวัอยา่งการหาค่าความยากงา่ย ( EP ) ขอ้ที 1

 
 minmax

min

2

2

XXN

NXSS
P LU

E 




เมอื EP แทน ดชันีความยากงา่ยงา่ย
US แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง
LS แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน

N แทน จาํนวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มอ่อน
maxX แทน คะแนนทนีกัเรยีนทาํไดส้งูสุด
minX แทน คะแนนทนีกัเรยีนทาํไดต้ําสุด

แทนค่า
 
 

68.0
104

71

04132

01321952








EP

ตวัอยา่งการหาอํานาจจาํแนก ( D ) ขอ้ที 1

 minmax XXN

SS
D LU






เมอื D แทน ค่าอํานาจจาํแนก
US แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง
LS แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน

N แทน จาํนวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน
maxX แทน คะแนนทนีกัเรยีนทาํไดส้งูสุด
minX แทน คะแนนทนีกัเรยีนทาํไดต้ําสุด

แทนค่า

 

63.0
52

33

0413

1952








D
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ตาราง 16 ค่าอํานาจจาํแนก (t) ของแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาคณติศาสตร์ เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปร
เดยีว

ขอ้ ค่าอํานาจจาํแนก (t) ผลการพจิารณา ขอ้ ค่าอํานาจจาํแนก (t) ผลการพจิารณา
1 6.33 คดัเลอืกไว้ 21 8.43 คดัเลอืกไว้
2 2.71 ตดัทงิ 22 5.33 คดัเลอืกไว้
3 10.65 คดัเลอืกไว้ 23 9.39 คดัเลอืกไว้
4 5.84 คดัเลอืกไว้ 24 3.08 ตดัทงิ
5 8.82 คดัเลอืกไว้ 25 7.10 คดัเลอืกไว้
6 7.66 คดัเลอืกไว้ 26 8.05 คดัเลอืกไว้
7 2.50 ตดัทงิ 27 2.50 ตดัทงิ
8 9.51 คดัเลอืกไว้ 28 7.22 คดัเลอืกไว้
9 3.87 ตดัทงิ 29 1.23 ตดัทงิ
10 6.91 คดัเลอืกไว้ 30 4.56 คดัเลอืกไว้
11 6.55 คดัเลอืกไว้ 31 4.78 คดัเลอืกไว้
12 10.65 คดัเลอืกไว้ 32 6.00 คดัเลอืกไว้
13 10.15 คดัเลอืกไว้ 33 6.72 คดัเลอืกไว้
14 4.00 คดัเลอืกไว้ 34 3.18 ตดัทงิ
15 8.59 คดัเลอืกไว้ 35 4.09 คดัเลอืกไว้
16 1.55 ตดัทงิ 36 8.62 คดัเลอืกไว้
17 3.66 ตดัทงิ 37 5.71 คดัเลอืกไว้
18 8.82 คดัเลอืกไว้ 38 2.60 ตดัทงิ
19 6.35 คดัเลอืกไว้ 39 7.86 คดัเลอืกไว้
20 4.71 คดัเลอืกไว้ 40 5.46 คดัเลอืกไว้

คดัเลอืกแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตรเ์ฉพาะขอ้ทีมคี่าอํานาจจาํแนกทคี่า t มี
นยัสาํคญัทางสถติทิรีะดบั .05 จาํนวน 30 ขอ้
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ตาราง 17 ค่า iX ค่า 2
iX ค่า 2

is และค่าความเชอืมั น ( - Coefficient ) ของแบบทดสอบ
ผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว

คนที X X คนที X X
1 11 121 26 18 324
2 8 64 27 11 121
3 15 225 28 15 225
4 12 144 29 11 121
5 10 100 30 10 100
6 18 324 31 16 256
7 9 81 32 8 64
8 16 256 33 13 169
9 14 196 34 17 289
10 10 100 35 12 144
11 15 225 36 7 49
12 8 64 37 10 100
13 16 256 38 11 121
14 17 289 39 14 196
15 9 81 40 15 225
16 12 144 41 9 81
17 13 169 42 17 289
18 15 225 43 10 100
19 11 121 44 18 324
20 14 196 45 12 144
21 16 256 46 18 324
22 13 169 47 14 196
23 16 256 48 15 225
24 16 256 49 12 144
25 12 144 50 6 36
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ตาราง 17 (ต่อ)

คนที X X คนที X X
51 15 225 76 10 100
52 17 289 77 18 324
53 14 196 78 13 169
54 14 196 79 15 225
55 11 121 80 8 64
56 13 169 81 12 144
57 15 225 82 9 81
58 17 289 83 14 196
59 16 256 84 11 121
60 14 196 85 12 144
61 14 196 86 13 169
62 17 289 87 10 100
63 15 225 88 18 324
64 11 121 89 11 121
65 9 81 90 5 25
66 18 324 91 10 100
67 12 144 92 15 225
68 14 196 93 8 64
69 9 81 94 10 100
70 18 324 94 12 144
71 11 121 96 7 49
72 15 225 97 15 225
73 12 144 98 7 49
74 16 256 99 10 100
75 13 169 100 12 144

iX = 1,280 2
iX = 17,394
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ตาราง 18 ค่า p และ q ทใีชใ้นการหาค่าความเชอืมั นของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน
วชิาคณติศาสตร์ เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว

ขอ้ที p q pq ขอ้ที p q pq
1 0.69 0.31 0.21 11 0.72 0.28 0.20
2 0.67 0.33 0.22 12 0.88 0.12 0.11
3 0.74 0.26 0.19 13 0.76 0.24 0.18
4 0.86 0.14 0.12 14 0.64 0.36 0.23
5 0.68 0.32 0.22 15 0.76 0.24 0.18
6 0.82 0.18 0.15 16 0.90 0.10 0.09
7 0.89 0.11 0.10 17 0.85 0.15 0.13
8 0.79 0.21 0.17 18 0.74 0.26 0.19
9 0.62 0.38 0.24 19 0.84 0.16 0.13

10 0.80 0.20 0.16 20 0.70 0.30 0.21
รวม 3.43

หาค่าความเชอืมั นของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์โดยใชส้ตูร
KR – 20 (Kuder – Richardson)

r = nn − 1 1 − ∑pq2
ts

เมอื r แทน ความเชอืมั นของแบบทดสอบn แทน จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบp แทน สดัส่วนของผูท้ทีาํถูกในขอ้หนึงๆq แทน สดัส่วนของผูท้ทีาํผดิในขอ้หนึงๆ หรอื		1 − p
2
tS แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทังฉบบั
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โดยที  
 

22

2

1t

N X X
S

N N





 

เมอื 2
tS แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทังฉบบั∑X แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละคนของแบบทดสอบทังฉบบั∑X แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละคนยกกําลงัสอง

N แทน จาํนวนนกัเรยีนทังหมด

จากตาราง 17 จะได้ X = 1,280 , 2X = 17,394 , N = 100

 
 

22

2

1t

N X X
S

N N





 

= , ( , )( )
= 10.20

จากตาราง 18 จะได้ n = 20 , pq =  3.43 , 2
tS = 10.20

ดงันัน r 	 = 		 1 − ∑
2

ts

= 		 	1 − . .
= 		 . ..
= 0.70
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ตาราง 19 ค่า iX ค่า 2
iX ค่า 2

is และค่าความเชอืมั น( - Coefficient ) ของแบบทดสอบ
วดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว

ขอ้ที iX 2
iX 2

iS

1 136 438 1.39
2 131 423 1.63
3 100 296 1.96
4 137 445 1.42
5 147 479 0.96

2
iS = 7.35

ตาราง 20 ค่า iX และค่า 2
iX ทังฉบบัของแบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทาง

คณติศาสตร์ เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว

คนที iX 2
iX คนที iX 2

iX

1 20 400 19 15 225
2 20 400 20 15 225
3 20 400 21 14 196
4 20 400 22 14 196
5 20 400 23 14 196
6 20 400 24 14 196
7 20 400 25 14 196
8 20 400 26 14 196
9 20 400 27 14 196
10 19 361 28 14 196
11 19 361 29 14 196
12 19 361 30 14 196
13 19 361 31 13 169
14 19 361 32 12 144
15 19 361 33 11 121
16 16 256 34 9 81
17 16 256 35 9 81
18 16 256 36 9 81
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ตาราง 20 (ต่อ)

คนที iX 2
iX คนที iX 2

iX

37 9 81 44 5 25
38 9 81 45 5 25
39 9 81 46 4 16
40 9 81 47 2 4
41 8 64 48 1 1
42 7 49 49 1 1
43 6 36 50 1 1

 651 10,167

หาค่าความเชอืมั นของแบบวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ โดยใชส้ตูรการหาค่า
สมัประสทิธิ แอลฟา ( - Coefficient) ของครอนบคั















 

2

2

1
1 t

i

s

s

n

n


เมอื  แทน ค่าสมัประสทิธิ ความเชอืมั น
n แทน จาํนวนขอ้สอบ
2
is แทน คะแนนความแปรปรวนเป็นรายขอ้
2
ts แทน คะแนนความแปรปรวนของขอ้สอบทังฉบบั

โดยที
 

 1

22
2




  

NN

XXN
s i

t

เมอื 2
ts แทน คะแนนความแปรปรวนเป็นรายขอ้
 iX แทน ผลทังหมดของคะแนนในขอ้ที i

 2
iX แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละคนยกกําลงัในขอ้ที i

N แทน จาํนวนคนเขา้สอบ
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จากตาราง 20 จะได้ 50,167,10,651 2  NXX ii

 
 

   
 

51.34

450,2

801,423350,508

15050

651167,1050

1
2

22
2














  

NN

XXN
s i

t

จากตาราง 19 และ 20 จะได้ 35.7,5 2  isn , 51.342 ts





 





 




51.34

35.7
1

4

5

51.34

35.7
1

15

5


=  0.98
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ตาราง 21 ค่า iX ค่า 2
iX ค่า 2

is ของแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ รายขอ้

ขอ้ที iX 2
iX 2

iS ขอ้ที iX 2
iX 2

iS

1 174 660 1.11 16 178 666 0.66
2 190 801 1.61 17 193 811 1.35
3 159 591 1.74 18 193 815 1.43
4 146 494 1.38 19 178 662 0.58
5 178 666 0.66 20 175 689 1.56
6 146 492 1.34 21 177 687 1.23
7 193 815 1.43 22 165 579 0.70
8 163 627 1.95 23 207 931 1.51
9 153 515 0.96 24 154 510 0.73
10 178 666 0.66 25 181 755 2.04
11 178 662 0.58 26 199 819 0.55
12 193 815 1.43 27 191 803 1.50
13 178 666 0.66 28 185 715 0.62
14 178 662 0.58 29 184 704 0.55
15 193 815 1.43 30 193 815 1.43

95.332  iS
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ตาราง 22 ค่า iX และค่า 2
iX ของแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ ทังฉบบั

คนที iX 2
iX คนที iX 2

iX

1 128 16384 26 102 10404
2 127 16129 27 102 10404
3 127 16129 28 106 11236
4 124 15376 29 106 11236
5 121 14641 30 106 11236
6 121 14641 31 105 11025
7 121 14641 32 110 12100
8 121 14641 33 101 10201
9 120 14400 34 101 10201
10 119 14161 35 99 9801
11 122 14884 36 99 9801
12 124 15376 37 100 10000
13 122 14884 38 94 8836
14 122 14884 39 91 8281
15 118 13924 40 90 8100
16 115 13225 41 89 7921
17 113 12769 42 70 4900
18 112 12544 43 84 7056
19 111 12321 44 87 7569
20 112 12544 45 87 7569
21 114 12996 46 85 7225
22 103 10609 47 85 7225
23 100 10000 48 84 7056
24 101 10201 49 82 6724
25 102 10404 50 84 7056

 5,269 565,871
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หาค่าความเชอืมั นของแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ โดยใชส้ตูรการหาค่า
สมัประสทิธิ แอลฟา ( - Coefficient) ของครอนบคั















 

2

2

1
1 t

i

s

s

n

n


เมอื  แทน ค่าสมัประสทิธิ ความเชอืมั น
n แทน จาํนวนขอ้สอบ

2
is แทน คะแนนความแปรปรวนเป็นรายขอ้
2
ts แทน คะแนนความแปรปรวนของขอ้สอบทังฉบบั

โดยที
 

 1

22
2




  

NN

XXN
s i

t

เมอื 2
ts แทน คะแนนความแปรปรวนเป็นรายขอ้

 iX แทน ผลทังหมดของคะแนนในขอ้ที i

 2
iX แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละคนยกกําลงัในขอ้ที i

N แทน จาํนวนคนเขา้สอบ

จากตาราง 22 จะได้ 50,871,565,269,5 2  NXX ii

 
 

   
 

81.216

450,2

361,762,27550,293,28

15050

269,5871,56550

1
2

22

2














  

NN

XXN
s ii

t
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จากตาราง 21 จะได้ 95.33,30 2  isn , 81.2162 ts





 







 




81.216

95.3381.216

29

30

81.216

95.33
1

130

30


=  0.87
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ภาคผนวก ข
คะแนนของนักเรียนก่อนการทดลองและหลงัการทดลอง

1) คะแนนวดัผลสมัฤทธท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว
ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน

2) คะแนนวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว
ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน

3) คะแนนวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรู้
โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
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ตาราง 23 คะแนนวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว
ของนกัเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
(20คะแนน)

คนที ก่อนเรยีน หลงัเรยีน
ผลต่าง

คนที ก่อนเรยีน หลงัเรยีน
ผลต่าง

D 2D D 2D
1 7 12 5 25 25 6 12 6 36
2 9 19 10 100 26 2 12 10 100
3 7 16 9 81 27 3 11 8 64
4 9 16 7 49 28 8 17 9 81
5 9 15 6 36 29 9 16 7 49
6 8 18 10 100 30 1 8 7 49
7 4 13 9 81 31 5 13 8 64
8 5 15 10 100 32 4 15 11 121
9 4 16 12 144 33 2 11 9 81
10 9 18 9 81 34 1 11 10 100
11 4 15 11 121 35 3 10 7 49
12 10 19 9 81 36 5 15 10 100
13 3 14 11 121 37 1 12 11 121
14 5 13 8 64 38 6 11 5 25
15 6 14 8 64 39 2 13 11 121
16 7 12 5 25 40 3 12 9 81
17 9 18 9 81 41 5 13 8 64
18 4 13 9 81 42 4 11 7 49
19 9 12 3 9 43 0 6 6 36
20 4 12 8 64 44 0 7 7 49
21 4 14 10 100 45 0 8 8 64
22 6 11 5 25
23 5 14 9 81
24 4 11 7 49  221 594 373 3,267
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คะแนนเฉลยี และส่วนเบยีงเบนมาตรฐาน คาํนวณจากสตูร

เมอื X แทน คะแนนเฉลยี
X แทน ผลรวมของคะแนนทังหมด
n แทน จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง

และ
 

 

22n X X
s

n n 1





 

เมอื s แทน ส่วนเบยีงเบนมาตรฐานของคะแนน
แทน คะแนนของนกัเรยีนแต่ละคน∑X แทน ผลรวมของคะแนนทังหมด∑X แทน ผลรวมของคะแนนทังหมดยกกําลงัสอง∑X แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกําลงัสอง

n แทน จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง

คะแนนเฉลยี และส่วนเบยีงเบนมาตรฐาน ของนกัเรยีนก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน

เนืองจาก X = 221 และ 45n

แทนค่า

91.4
45

221





X
X

n
 

X
X

n
 
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เนืองจาก 431,12 X ,   841,48
2
 X และ 45n

แทนค่า
 

 

22n X X
s

n n 1





 

 
 

 

80.2

980,1

554,15

4445

841,48395,64

14545

841,48431,145













คะแนนเฉลยี และส่วนเบยีงเบนมาตรฐาน ของนกัเรยีนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน

เนืองจาก X = 594 และ 45n

แทนค่า

23.13
45

594





เนืองจาก 242,82 X ,   836,352
2
 X และ 45n

แทนค่า
 

 

22n X X
s

n n 1





 

 
 

 

02.3

980,1

054,18

4445

836,352890,370

14545

836,352242,845













X
X

n
 
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สถติทิใีชใ้นการตรวจสอบสมมตฐิานขอ้ที 1

t   =
 
1

22



 


n

DDn

D ;  df  = 1n

เมอื t แทน ค่าสถติทิใีชพ้จิารณาใน t – distribution
 D แทน ผลรวมของความแตกต่างระหว่างคะแนน

การทดสอบหลงัและก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning)

 2 D แทน ผลรวมกําลงัสองของความแตกต่างระหว่างคะแนนการ
ทดสอบหลงัและก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา
เป็นฐาน (Problem-Based Learning)

n แทน จาํนวนนกัเรยีน

เนืองจาก 267,3,373
2
  DD และ 45n

แทนค่า

แทนค่า

   

86.27
38.13

373
44

129,139015,147

373

145;

145

373267,345

373
2













 dft

(เปิดตารางค่า t จะไดค้่าวกิฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เท่ากบั 2.42 ทรีะดบันัยสาํคญัทางสถติิ
ทรีะดบั .01 เมอื df = 44145  )
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สถติทิใีชใ้นการตรวจสอบสมมตฐิานขอ้ที 2

n

s
X

t 0
 ;  df  = 1n

เมอื t แทน ค่าสถติทิใีชพ้จิารณาใน t – distribution
X แทน ค่าเฉลยีของกลุ่มตวัอยา่ง

0 แทน ค่าเฉลยีทใีชเ้ป็นเกณฑ์
s แทน ส่วนเบยีงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง
n แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง

เนืองจาก 02.3,12,23.13 0  SX  และ 45n .

แทนค่า

73.2
45

02.3
1223.13




t

(เปิดตารางค่า t จะไดค้่าวกิฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เท่ากบั 2.42 ทรีะดบันัยสาํคญัทาง
สถติทิรีะดบั .01 เมอื df = 44145  )
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ตาราง 24 คะแนนวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว
ของนกัเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
(20 คะแนน)

คนที ก่อนเรยีน หลงัเรยีน
ผลต่าง

คนที ก่อนเรยีน หลงัเรยีน
ผลต่าง

D 2D D 2D
1 8 13 5 25 25 7 13 6 36
2 9 18 9 81 26 2 12 10 100
3 6 15 9 81 27 5 11 6 36
4 10 18 8 64 28 8 17 9 81
5 9 15 6 36 29 9 16 7 49
6 11 18 7 49 30 2 8 6 36
7 4 13 9 81 31 5 13 8 64
8 5 15 10 100 32 4 15 11 121
9 4 16 12 144 33 3 11 8 64
10 9 18 9 81 34 4 11 7 49
11 4 15 11 121 35 7 10 3 9
12 14 20 6 36 36 8 15 7 49
13 3 14 11 121 37 6 12 6 36
14 9 13 4 16 38 6 11 5 25
15 8 14 6 36 39 2 13 11 121
16 9 14 5 25 40 3 12 9 81
17 9 18 9 81 41 5 13 8 64
18 5 13 8 64 42 4 11 7 49
19 9 12 3 9 43 2 8 6 36
20 4 12 8 64 44 0 7 7 49
21 4 14 10 100 45 1 9 8 64
22 6 11 5 25
23 5 14 9 81
24 5 12 7 49  262 603 341 2,789
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คะแนนเฉลยี และส่วนเบยีงเบนมาตรฐาน คาํนวณจากสตูร

เมอื X แทน คะแนนเฉลยี
X แทน ผลรวมของคะแนนทังหมด
n แทน จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง

และ
 

 

22n X X
s

n n 1





 

เมอื s แทน ส่วนเบยีงเบนมาตรฐานของคะแนน
แทน คะแนนของนกัเรยีนแต่ละคน∑X แทน ผลรวมของคะแนนทังหมด∑X แทน ผลรวมของคะแนนทังหมดยกกําลงัสอง∑X แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกําลงัสอง

n แทน จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง

คะแนนเฉลยี และส่วนเบยีงเบนมาตรฐาน ของนกัเรยีนก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน

เนืองจาก X = 262 และ 45n

แทนค่า

82.5
45

262





X
X

n
 

X
X

n
 
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เนืองจาก 910,12 X ,   644,68
2
 X และ 45n

แทนค่า
 

 

22n X X
s

n n 1





 

 
 

 

96.2

980,1

306,17

4445

644,68950,85

14545

644,68910,145













คะแนนเฉลยี และส่วนเบยีงเบนมาตรฐาน ของนกัเรยีนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน

เนืองจาก X = 603 และ 45n

แทนค่า

41.13
45

603





เนืองจาก 451,82 X ,   609,363
2
 X และ 45n

แทนค่า
 

 

22n X X
s

n n 1





 

 
 

 

90.2

980,1

686,16

4445

609,363295,380

14545

609,363451,845













X
X

n
 
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สถติทิใีชใ้นการตรวจสอบสมมตฐิานขอ้ที 3

t   =
 
1

22



 


n

DDn

D ;  df  = 1n

เมอื t แทน ค่าสถติทิใีชพ้จิารณาใน t – distribution
 D แทน ผลรวมของความแตกต่างระหว่างคะแนน

การทดสอบหลงัและก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning)

 2 D แทน ผลรวมกําลงัสองของความแตกต่างระหว่างคะแนนการ
ทดสอบหลงัและก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา
เป็นฐาน (Problem-Based Learning)

n แทน จาํนวนนกัเรยีน

เนืองจาก 789,2,341
2
  DD และ 45n

แทนค่า

แทนค่า

   

55.23
47.14

341
44

281,116505,125

341

145;

145

341789,245

341
2













 dft

(เปิดตารางค่า t จะไดค้่าวกิฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เท่ากบั 2.42 ทรีะดบันัยสาํคญัทางสถติิ
ทรีะดบั .01 เมอื df = 44145  )
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สถติทิใีชใ้นการตรวจสอบสมมตฐิานขอ้ที 4

n

s
X

t 0
 ;  df  = 1n

เมอื t แทน ค่าสถติทิใีชพ้จิารณาใน t – distribution
X แทน ค่าเฉลยีของกลุ่มตวัอยา่ง

0 แทน ค่าเฉลยีทใีชเ้ป็นเกณฑ์
s แทน ส่วนเบยีงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง
n แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง

เนืองจาก 90.2,12,41.13 0  SX  และ 45n .

แทนค่า

25.3
45

90.2
1241.13




t

(เปิดตารางค่า t จะไดค้่าวกิฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เท่ากบั 2.42 ทรีะดบันัยสาํคญัทาง
สถติทิรีะดบั .01 เมอื df = 44145  )
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ตาราง 25 คะแนนวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1
ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (150 คะแนน)

คนที ก่อนเรยีน หลงัเรยีน
ผลต่าง

คนที ก่อนเรยีน หลงั
เรยีน

ผลต่าง
D 2D D 2D

1 75 135 60 3600 25 77 90 13 169
2 68 128 60 3600 26 77 93 16 256
3 45 90 45 2025 27 69 88 19 361
4 68 105 37 1369 28 60 105 45 2025
5 83 113 30 900 29 68 85 17 289
6 86 124 38 1444 30 72 99 27 729
7 60 98 38 1444 31 65 128 63 3969
8 68 120 52 2704 32 70 105 35 1225
9 68 90 22 484 33 95 123 28 784
10 75 113 38 1444 34 84 115 31 961
11 68 90 22 484 35 87 102 15 225
12 59 105 46 2116 36 78 128 50 2500
13 68 128 60 3600 37 76 101 25 625
14 60 113 53 2809 38 98 113 15 225
15 53 98 45 2025 39 67 92 25 625
16 75 135 60 3600 40 60 112 52 2704
17 83 143 60 3600 41 78 113 35 1225
18 65 100 35 1225 42 80 98 18 324
19 60 120 60 3600 43 59 97 38 1444
20 68 113 45 2025 44 95 121 26 676
21 53 120 67 4489 45 61 99 38 1444
22 60 135 75 5625
23 97 125 28 784
24 82 116 34 1156  3,223 4,964 1,741 78,937
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คะแนนเฉลยี และส่วนเบยีงเบนมาตรฐาน  คาํนวณจากสตูร

เมอื X แทน คะแนนเฉลยี
X แทน ผลรวมของคะแนนทังหมด
n แทน จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง

และ
 

 

22n X X
s

n n 1





 

เมอื s แทน ส่วนเบยีงเบนมาตรฐานของคะแนน
แทน คะแนนของนกัเรยีนแต่ละคน∑X แทน ผลรวมของคะแนนทังหมด∑X แทน ผลรวมของคะแนนทังหมดยกกําลงัสอง∑X แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกําลงัสอง

n แทน จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง

คะแนนเฉลยี และส่วนเบยีงเบนมาตรฐาน ของนกัเรยีนก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน

เนืองจาก X = 3,223 และ 45n

แทนค่า

62.71
45

223,3





X
X

n
 

X
X

n
 
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เนืองจาก 365,2372 X ,   729,387,10
2
 X และ 45n

แทนค่า
 

 

22n X X
s

n n 1





 

 
 

 

18.12

980,1

696,293

4445

729,387,10425,681,10

14545

729,387,10365,23745













คะแนนเฉลยี และส่วนเบยีงเบนมาตรฐาน ของนกัเรยีนหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน

เนืองจาก X = 4,964 และ 45n

แทนค่า

75.109
45

964,4





เนืองจาก 480,5572 X ,   296,641,24
2
 X และ 45n

แทนค่า
 

 

22n X X
s

n n 1





 

 
 

 

99.214

980,1

304,445

4445

296,641,24600,086,25

14545

296,641,24480,55745













X
X

n
 
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สถติทิใีชใ้นการตรวจสอบสมมตฐิานขอ้ที 5

t   =
 
1

22



 


n

DDn

D ;  df  = 1n

เมอื t แทน ค่าสถติทิใีชพ้จิารณาใน t – distribution
 D แทน ผลรวมของความแตกต่างระหว่างคะแนน

การทดสอบหลงัและก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning)

 2 D แทน ผลรวมกําลงัสองของความแตกต่างระหว่างคะแนนการ
ทดสอบหลงัและก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา
เป็นฐาน (Problem-Based Learning)

n แทน จาํนวนนกัเรยีน

เนืองจาก 937,78,741,1
2
  DD และ 45n

แทนค่า

   

99.15

145;

145

741,1937,7845

741,1
2








 dft

(เปิดตารางค่า t จะไดค้่าวกิฤตของ t จากการแจกแจงแบบ t เท่ากบั 2.42 ทรีะดบันัยสาํคญัทางสถติิ
ทรีะดบั .01 เมอื df = 44145  )
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ภาคผนวก ค
ตารางการวิเคราะหเ์นือหาในการออกข้อสอบ

1. ตารางการวเิคราะหเ์นือหาในการออกขอ้สอบแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีน
วชิาคณติศาสตร์ เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว

2. ตารางการวเิคราะหเ์นือหาในการออกขอ้สอบแบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทาง
คณติศาสตร์ เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว
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ตาราง 26 วเิคราะหเ์นือหาในการออกขอ้สอบแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์
เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ระดบัชันมธัยมศกึษาปีที 1

เนือหาทอีอกขอ้สอบ
มาตรฐานการ

เรยีนรู้ /
ตวัชวีดั

ระดบัพฤตกิรรม

ความจาํ ความเขา้ใจ การนําไปใช้ การวเิคราะห์

- แบบรปูและ
ความสมัพนัธ์

ค 4.1 ม.1/1
ค 6.1 ม.1/3
ค 6.1 ม.1/4
ค 6.1 ม.1/5
ค 6.1 ม.1/6

1 3 2 1

- คาํตอบของสมการ ค 4.2 ม.1/1
ค 6.1 ม.1/3
ค 6.1 ม.1/4

- 2 2 1

- สมบตัขิองการเท่ากนั ค 4.2 ม.1/1
ค 6.1 ม.1/1
ค 6.1 ม.1/2
ค 6.1 ม.1/4

1 1 1 1

- การแกส้มการเชงิเสน้
ตวัแปรเดยีว

ค 4.2 ม.1/1
ค 4.2 ม.1/2
ค 6.1 ม.1/1
ค 6.1 ม.1/2
ค 6.1 ม.1/4
ค 6.1 ม.1/5

1 2 3 2

- การเขยีนสมการเชงิ
เสน้ตวัแปรเดยีวแทน
สถานการณ์

ค 4.2 ม.1/2
ค 6.1 ม.1/4

- 2 2 2

- โจทยป์ญัหาเกยีวกบั
สมการเชงิเสน้ตวัแปร
เดยีว

ค 4.2 ม.1/2
ค 4.2 ม.1/3
ค 6.1 ม.1/1
ค 6.1 ม.1/2
ค 6.1 ม.1/4
ค 6.1 ม.1/5

- 1 5 4

รวม 3 11 15 11
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ตาราง 27 วเิคราะหเ์นือหาในการออกขอ้สอบแบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์
เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ระดบัชันมธัยมศกึษาปีที 1

ลกัษณะการวดัทกัษะการเชอืมโยง
มาตรฐานการเรยีนรู้ /

ตวัชวีดั ขอ้ทอีอก รวม (จาํนวนขอ้)

ตอนที 1 วดัทกัษะการเชอืมโยงภายในวชิา
คณติศาสตร์

ค 4.1 ม.1/1
ค 4.2 ม.1/1
ค 4.2 ม.1/2
ค 4.2 ม.1/3

ค 6.1 ม.1/1-6

1 - 4 4

ตอนที 2 วดัทกัษะการเชอืมโยงระหว่าง
คณติศาสตรก์บัศาสตรอ์นื

5 - 7 3

ตอนที 3 วดัทกัษะการเชอืมโยงระหว่าง
คณติศาสตรก์บัชวีติประจาํวนั 8 - 10 3

10
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ภาคผนวก ง
ตวัอย่างเครืองมือทีใช้ในการวิจยั

- ตวัอยา่งแผนการจดัการเรยีนรู ้การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (PBL)
เรอืง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ของนกัเรยีนชันมธัยมศกึษาปีที 1

- แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ เรอืง สมการเชงิเสน้
ตวัแปรเดยีว

- แบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ เรอืง สมการเชงิเสน้
ตวัแปรเดยีว

- แบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์
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แผนการจดัการเรียนรู้ที 1

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รายวิชา คณิตศาสตรพื์นฐาน (ค 21102)
ชันมธัยมศึกษาปีที 1 ภาคเรียนที 2 ปีการศึกษา 2556
หน่วยการเรียนรู้ที 4 สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว เรือง แบบรปูและความสมัพนัธ์
ผูส้อน นางสาวนันธิยา   ไชยสะอาด เวลา 2 คาบ

1. สาระ
สาระที 4 พชีคณติ
สาระที 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์

2. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตวัชีวดั
มาตรฐาน

มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวเิคราะหแ์บบรปู(pattern) ความสมัพนัธ์ และฟงักช์นั
มาตรฐาน ค 6.1 มคีวามสามารถในการแก้ปญัหา การใหเ้หตุผล การสอืสาร

การสอืความหมายทางคณติศาสตรแ์ละการนําเสนอ การ
เชอืมโยง ความรูต่้างๆ ทางคณติศาสตร์ และเชอืมโยง
คณติศาสตรก์บัศาสตรอ์นืๆ และมคีวามคดิรเิริมสรา้งสรรค์

ตวัชวีดั
ค 4.1 ม.1/1 วเิคราะหแ์ละอธบิายความสมัพนัธข์องแบบรปูทกีําหนดให้
ค 6.1 ม.1/1 ใชว้ธิกีารทหีลากหลายแก้ปญัหา
ค 6.1 ม.1/2 ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ และเทคโนโลยี

ในการแก้ปญัหาในสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม
ค 6.1 ม.1/3 ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสนิใจ และสรปุผลไดอ้ย่างเหมาะสม
ค 6.1 ม.1/4 ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรใ์นการสอืสาร การสอื

ความหมาย และการนําเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน
ค 6.1 ม.1/5 เชอืมโยงความรูต่้างๆ ในคณติศาสตร์ และนําความรู้ หลกัการ

กระบวนการทางคณติศาสตรไ์ปเชอืมโยงกบัศาสตรอ์นืๆ
ค 6.1 ม.1/6 มคีวามคดิรเิริมสรา้งสรรค์

3. สาระสาํคญั / ความคิดรวบยอด
แบบรปู เป็นการแสดงความสมัพนัธข์องสิงต่างๆ ทมีลีกัษณะสําคญับางอย่างร่วมกนัอย่างมี

เงอืนไข  ซงึสามารถอธิบายความสมัพันธ์เหล่านันได้โดยใช้การสงัเกต การวิเคราะห์หาเหตุผล
สนบัสนุนจนไดบ้ทสรปุอนัเป็นทยีอมรบัได้



157

เมอืวเิคราะหแ์บบรปูของจาํนวนทกีําหนดให ้ สามารถนํามาเขยีนความสมัพนัธจ์ากแบบรปู
ทกีําหนดให ้โดยการใชต้วัแปร

4. จดุประสงคก์ารเรียนรู้
4.1 ดา้นความรู้ : นกัเรยีนสามารถ

4.1.1 วเิคราะหแ์บบรปูของจาํนวนทกีําหนดให้
4.1.2 อธบิายแบบรปูและความสมัพนัธจ์ากจาํนวนทีกําหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง
4.1.3 เขยีนความสมัพนัธจ์ากแบบรปูทกีําหนดใหโ้ดยใชต้วัแปรได้

4.2 ดา้นทกัษะ / กระบวนการ : นกัเรยีนมคีวามสามารถ
4.2.1 ในการแกป้ญัหา
4.2.2 ในการใหเ้หตุผล
4.2.2 ในการเชอืมโยง
4.2.3 ในการสอืสาร นําเสนอ
4.3.4 ในการคดิสรา้งสรรค์

4.3 ดา้นคุณลกัษณะ : นักเรยีน
4.3.1 มทีกัษะในการทาํงานรว่มกบัผูอ้นื
4.3.2 มคีวามกระตอืรอืรน้
4.3.3 มคีวามรบัผดิชอบในการทาํงาน

5. สาระการเรียนรู้
พจิารณาความสมัพนัธร์ะหว่างลาํดบัทกีบัจาํนวนซงึกําหนดใหด้งัแบบรปูต่อไปนี

ลาํดบัที 1 2 3 4 5 … n
จาํนวน 3 6 9 12 15 … 3n

จากตารางจะเหน็ว่า
จาํนวนทอียูใ่นแถวของลาํดบัที เป็นจาํนวนนับ 1, 2, 3, 4, … และจาํนวนทอียู่ในแถวของ

จาํนวน เป็น 3 เท่าของจาํนวนทเีป็นลาํดบัท ี ซงึอยูใ่นหลกัเดยีวกนั  เช่น  ลําดบัที 2 จะสมัพนัธก์บั
6 ซงึเท่ากบั 32 และลําดบัที 5 จะสมัพนัธ์กบั 15 ซงึเท่ากบั 35 ถ้าเรามลีําดบัทซีงึยงั
ไมไ่ดร้ะบุจาํนวนทแีน่นอนจะใชอ้กัษรภาษาองักฤษ  เช่น n แทนลําดบัทนีัน  และจาํนวนทสีมัพนัธ์
กบัลาํดบัที n ซงึเป็น 3 เท่าของ n จะเขยีนเป็น 3n ซงึหมายถงึ 3 n เรยีก n ว่า ตวัแปร

เมอืทราบว่าลําดบัที n สมัพนัธ์กบัจํานวน 3n แล้วเราก็สามารถหาจํานวนของลําดบัที
เท่าไรกไ็ด ้ เช่น  หาจาํนวนของลาํดบัที 99 ไดจ้าก 399 ซงึเท่ากบั 297
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ในทางกลบักนั  ถา้ตอ้งการหาว่าจาํนวน 258 อยูใ่นลาํดบัทเีท่าไรกห็าไดจ้าก 258 หาร
ดว้ย 3 หรอืหาจาํนวนมาแทน n ใน 3n เพอืใหไ้ดผ้ลคณูเท่ากบั 258 ซงึจะไดว้่า 258 เป็น
จาํนวนในลําดบัที 86

6. กิจกรรมการเรียนรู้
6.1 ขันนําเข้าสู่บทเรียน

6.1.1 ครเูปิดวดีโีอการเลอืกซอืกระเบอืงลายต่างๆ โดยเน้นลายทีต้องนํากระเบอืงมา
ต่อกนัเป็นชุด เช่น กระเบอืง 4 แผ่น  ต่อได้ 1 ชุด  กระเบอืง 8 แผ่น  ต่อได้ 2 ชุด  กระเบอืง
12 แผ่น  ต่อได้ 3 ชุด ฯลฯ  เพอืเตรยีมความพรอ้มของนักเรยีนดว้ยการนําเสนอสถานการณ์ต่างๆ
ทกีระตุน้ใหผู้เ้รยีนเกดิความสนใจ  เป็นสถานการณ์ทีใกลเ้คยีงกบัเรอืงทจีะเรยีนรูต่้อไป แลว้สนทนา
กบันักเรยีนว่า “ ในชวีติประจาํวนัของเราจะมสีถานการณ์หลากหลายซึงแสดงความสมัพนัธก์นัของ
ขอ้ความ  ภาพ  หรอืจาํนวนในลกัษณะต่างๆ อยูบ่่อยครัง ”

6.1.2 ครูให้นักเรยีนยกตวัอย่างข้อความแสดงความสมัพนัธ์ของจํานวนต่างๆ ทีมี
ลกัษณะสาํคญับางอย่างร่วมกนัในสถานการณ์ต่างๆ ทนีักเรยีนเคยพบมา 2-3 ตวัอย่าง แลว้ร่วมกนั
อภปิรายว่าขอ้ความทนีกัเรยีนยกตวัอยา่งมานันเกยีวขอ้งกบัแบบรปูอยา่งไร

6.2 ขันกิจกรรมการเรียนรู้
6.2.1 กําหนดปญัหา

ครเูสนอ “ สถานการณ์ที 1 ภาพฝาผนัง (Collage) ” ทมีคีวามสมัพนัธก์บัเนือหา
ทจีะใชใ้นการกระตุน้การเรยีนรู้ ซงึเป็นขันทคีรจูดัสถานการณ์ต่างๆ กระตุน้ใหน้กัเรยีนเกดิความ
สนใจและมองเหน็ปญัหา  จากนันครแูบ่งกลุม่ผูเ้รยีนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 - 5 คน

6.2.2 ทาํความเขา้ใจกบัปญัหา
6.2.2.1 เมอืครนํูาเสนอปญัหาพรอ้มทังแจกใบกจิกรรมที 1 “ สถานการณ์ที 1

ภาพฝาผนัง (Collage) ” ใหแ้ต่ละกลุ่ม สมาชกิกลุ่มจะตอ้งรว่มกนัเสนอแนวคดิเพอืแกป้ญัหา ครใูห้
นักเรยีนเสนอแนวคดิย่อยๆ จากปญัหาทีกําหนด  และเปิดโอกาสให้นักเรยีนมอีิสระในการร่วมกนั
อภปิรายในการระบุแนวคดิยอ่ยๆ ถา้นกัเรยีนไมม่แีนวคดิ  ครูอาจจะใชค้าํถามแนะแนวทาง ดงันี

- จาํนวนรปูของเจา้ของรา้นทนํีามาทาํเป็น Callage แต่ละภาพ  มจีาํนวน
เท่ากนัหรอืไม่ อยา่งไร (คาํถามนีตอ้งการกระตุน้ใหน้กัเรยีนตรวจสอบดว้ยตนเองว่ามขีอ้สงสยั
เกียวกบัจาํนวนรปูในการนํามาทํา Callage หรอืไม)่

- เราสามารถเขยีนแสดงความสมัพนัธข์องจาํนวนรปูของเจา้ของรา้นทนํีามา
ทําเป็น Callage แต่ละภาพ ไดอ้ย่างไรบา้ง (คําถามนีต้องการกระตุ้นให้นักเรยีนหารูปแบบการ
เขยีนแสดงความสมัพนัธข์องจาํนวนรปูในแต่ละภาพ)

- เราสามารถเขยีนแสดงความสมัพนัธข์องลาํดบัทภีาพ Callage กบัจาํนวน
รปูเจา้ของรา้นในภาพ ไดอ้ยา่งไรบา้ง (คาํถามนีตอ้งการกระตุน้ใหน้กัเรยีนศกึษาวธิกีารเขยีนแสดง
แบบรปูของความสมัพนัธข์องจาํนวนทีกําหนดให)้
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6.2.2.2 ครคูอยตรวจสอบความชดัเจนในการทําความเขา้ใจปญัหาและการระบุ
ปญัหายอ่ยของแต่ละกลุ่ม  ถา้กลุ่มใดยงัระบุปญัหาไมช่ดัเจน  ครูตอ้งคอยกระตุน้และช่วยเหลอื

6.2.2.3 นกัเรยีนแต่ละกลุ่มรว่มกนัศกึษาปญัหาและช่วยกนัอภปิรายแสดงความ
คดิเหน็เพอืสรปุเป็นขอ้มลูของกลุ่ม  หากมปีระเดน็ใดทีนกัเรยีนคนหนึงคนใดไมเ่ขา้ใจ  ครใูหก้ลุ่ม
ช่วยเหลอืสมาชกิภายในกลุ่มใหม้คีวามเขา้ใจสอดคลอ้งตรงกนั

6.2.2.4 ครชูแีจงเพิมเตมิใหน้กัเรยีนทราบว่า  การวเิคราะหป์ญัหาเพอืนําไปสู่
แนวทางในการแกไ้ขปญัหา  นกัเรยีนจะตอ้งช่วยกนัวเิคราะหป์ญัหายอ่ยแต่ละขอ้  ซึงตอ้งอาศยั
เหตุผลและพนืฐานความรูเ้ดมิและเพอืใหไ้ดค้วามรูท้ตีอ้งการ

6.2.3 กําหนดแนวทางในการแกป้ญัหา
6.2.3.1 นกัเรยีนจะตอ้งแบ่งประเดน็ทตีอ้งศกึษา และวางแผนขันตอนการ

ดาํเนินงาน  ดงันี
- ขอ้เทจ็จรงิจากปญัหา  คอื  ขอ้มลูทปีรากฎอยูใ่นสถานการณ์หรอืปญัหา

หรอืขอ้เทจ็จรงิทไีดจ้ากการอภปิราย  หรอืขอ้มลูความรูเ้ดมิทีเคยเรยีนรูม้าแลว้ (อาจจะใชค้าํถาม
กระตุน้นกัเรยีนว่า  จากสถานการณ์ปญัหานีนกัเรยีนทราบอะไรบา้งแลว้  ขอ้เทจ็จรงิจากสถานการณ์
ปญัหานีคอือะไร  ความรูท้ี เกียวขอ้งกบัสถานการณ์นีมอีะไรบา้ง  เราเคยมปีระสบการณ์เกียวกบัเรือง
นีหรอืไม่ )

- ประเดน็ทตีอ้งศกึษาคน้ควา้เพิมเตมิ  คอื  ขอ้มลูทตีอ้งนํามาประยกุตใ์ชใ้น
การแกป้ญัหาทนีกัเรยีนยงัไมรู่้ จาํเป็นตอ้งศกึษาคน้ควา้เพิมเตมิ (อาจจะใชค้าํถามกระตุน้นกัเรยีน
ว่า  จากสถานการณ์ปญัหานีมปีระเดน็อะไรบา้งทีนกัเรยีนยงัไมท่ราบ  ประเดน็ใดบา้งทีนกัเรยีนตอ้ง
ศกึษาคน้ควา้เพิมเตมิ)

- วธิกีารศกึษาคน้ควา้  คอื  วธิกีารทจีะดาํเนินการเพอืใหไ้ดม้าซงึความรูห้รอื
ขอ้มลูทตีอ้งการ (อาจจะใชค้ําถามกระตุน้นกัเรยีนว่า  นกัเรยีนจะมวีธิกีารศกึษาหาความรู้ในสิงทียงั
ไมท่ราบไดอ้ย่างไร นกัเรยีนสามารถคน้ควา้หาขอ้มลูทีตอ้งการไดจ้ากทีไหน อย่างไร )

6.2.3.2 หลงัจากทกีลุ่มรว่มกนัรวบรวมขอ้มลูเรยีบรอ้ยแลว้ นกัเรยีนจะรว่ม
ตรวจสอบว่าเหมาะสมหรอืไม่ ยงัมปีระเดน็ใดทตีอ้งอภปิรายเพิมเตมิอกีบา้ง เมอืเหน็ว่าเหมาะสม
แลว้ กใ็หแ้ต่ละกลุ่มสรปุแนวทางทเีป็นไปไดใ้นการแกป้ญัหาก่อนการลงมอืปฎบิตัลิงในใบกจิกรรม

6.2.3.3 ครคูอยสงัเกตพฤตกิรรมและตรวจสอบความชดัเจน และความ
สมเหตุสมผลของแนวทางทเีป็นไปไดใ้นการแกป้ญัหาของแต่ละกลุ่ม  หากพบว่ายงัไมส่มเหตุสมผล
และยงัเป็นไปไมไ่ด้ ครสูามารถซกัถามถงึเหตุผลของการตดัสนิใจและแนะใหล้องร่วมกนัอภปิรายอกี
ครัง

6.2.4 ดาํเนินการศกึษาคน้ควา้
เมอืเตรยีมการการศกึษาคน้ควา้แลว้ สมาชกิแต่ละคนของกลุ่มจะมหีน้าทคีวาม

รบัผดิชอบในการแสวงหาขอ้มลูเพิมเตมิ โดยสามารถหาไดจ้ากแหล่งขอ้มลูต่างๆ ทคีรไูดก้ําหนดไว้
แลว้ เช่น  ใบความรู ้ หนงัสอืเรยีน ซงึการศกึษาคน้ควา้จะทาํเป็นกลุ่มหรอืเป็นรายบุคคลกไ็ด้
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ในการศกึษาคน้ควา้สมาชกิในกลุ่มจะตอ้งศกึษาอยา่งละเอยีดใหเ้ขา้ใจ สามารถอธบิายใหส้มาชกิคน
อนืเขา้ใจได้

6.2.5 สงัเคราะหค์วามรู้
6.2.5.1 นกัเรยีนนําความรูท้ไีดค้น้ควา้มาแลกเปลยีนเรยีนรว่มมอืกนั อภปิรายผล

และสงัเคราะหภ์ายในกลุ่มว่าความรูท้ไีดม้ามคีวามเหมาะสมหรอืไม่ เพยีงใด ถา้เหมาะสมและ
เพยีงพอกส็ามารถนําไปใชใ้นการแกป้ญัหา  ถา้ยงัไมเ่พยีงพอกลุ่มตอ้งช่วยกนัคน้ควา้เพิมเตมิรวมถงึ
ทบทวนขอ้มลูทไีดม้าอกีครัง

6.2.5.1 ครคูอยสงัเกตนกัเรยีนถา้พบกลุ่มใดมปีญัหาในการวเิคราะหข์อ้มลูความรู้
ครตูอ้งคอยกระตุน้ใหน้กัเรยีนภายในกลุ่มรว่มกนัอภปิรายอกีครัง

6.2.6 เสนอผลงานและประเมนิค่าของคาํตอบ
6.2.6.1 ครสูุ่มนกัเรยีนเพอืเป็นตวัแทนกลุ่มรายงานผลการศกึษาคน้ควา้ โดยให้

รายงานตามหวัขอ้ต่อไปนี  สมาชกิกลุ่ม ปญัหา  ขอ้เทจ็จรงิจากปญัหา  ประเดน็ทตีอ้งศกึษาคน้ควา้
วธิกีารศกึษา  แหล่งขอ้มลู  ผลสรปุทไีดจ้ากการแก้ปญัหา ครเูปิดโอกาสใหน้กัเรยีนคนอนืซกัถาม
เพอืเป็นการแลกเปลยีนเรยีนรูข้อ้มลูทแีตกต่างออกไป

6.2.6.2 ครแูละนกัเรยีนช่วยกนัสรุปผลการดาํเนินกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา
เป็นฐานจากสถานการณ์ที 1 ภาพฝาผนงั (Collage) ในแงข่องปญัหาทพีบเจอในการดาํเนินกจิกรรม
การเรยีนรูแ้ละสิงทสี่งเสรมิการเรยีนรู้

6.3 ขันสรปุ
6.3.1 ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัอภปิรายสรปุเกยีวกบัความรูท้ไีดจ้ากการศกึษา

คน้ควา้ทังหมด  รวมทังปญัหาหรอืขอ้ผดิพลาดทเีกดิขนึขณะดาํเนินกจิกรรมการเรยีนรู้ และหากยงั
มปีระเดน็ไหนทไีมส่มบรูณ์ครกูระตุ้นใหน้กัเรยีนรว่มกนัอกีครัง

6.3.2 ครแูจกใบงานที 1 เพอืใหน้กัเรยีนทาํแบบฝึกหดัเป็นรายบุคคล  ถา้หากทาํ
ไมเ่สรจ็ใหท้าํต่อเป็นการบา้นและนําส่งก่อนเรยีนคาบต่อไป

7. สือการเรียนรู้ / แหล่งเรียนรู้
7.1 ใบกจิกรรมที 1 “ สถานการณ์ภาพฝาผนงั (Collage) ”
7.2 ใบความรูท้ี 1
7.3 ใบงานที 1
7.4 หนงัสอืเรยีนรายวชิาพนืฐานคณติศาสตร ์เล่ม 2 ชันมธัยมศกึษาปีที 1

กระทรวงศกึษาธกิาร
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8. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้

สิงทีต้องการวดั/ประเมิน วิธีการ เครืองมือทีใช้ เกณฑ์
ด้านความรู้
1. วเิคราะหแ์บบรปูของ
จาํนวนทกีําหนดให้
2. อธบิายแบบรปูและ
ความสมัพนัธจ์ากจาํนวนที
กําหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง
3. เขยีนความสมัพนัธจ์าก
แบบรปูทกีําหนดใหโ้ดยใชต้วั
แปรได้

ตรวจใบกจิกรรม
และใบงาน

- ใบกจิกรรม
- ใบงาน

ถูกตอ้งรอ้ยละ 70
ขนึไป

ด้านทกัษะกระบวนการ
1. ในการแกป้ญัหา
2. ในการใหเ้หตุผล
3. ในการเชอืมโยง
4. ในการสอืสาร นําเสนอ
5. ในการคดิสรา้งสรรค์

ตรวจใบกจิกรรม
ใบงานและการ
สงัเกตพฤตกิรรม
ระหว่างเรยีน

- ใบกจิกรรม
- ใบงาน
- แบบประเมนิใบ
กจิกรรม
- แบบประเมนิใบ
งาน

ผ่านเกณฑใ์นระดบัดี
ขนึไป

ด้านคณุลกัษณะอนัพึง
ประสงค์
1. มทีกัษะในการทาํงาน
รว่มกบัผูอ้นื
2. มคีวามกระตอืรอืรน้
3. มคีวามรบัผดิชอบในการ
ทาํงาน

สงัเกตจากการ
รว่มกจิกรรมการ
เรยีนรู้

- แบบประเมนิ
พฤตกิรรม

ผ่านเกณฑใ์นระดบัดี
ขนึไป

เกณฑก์ารประเมินผลจากการทาํแบบฝึกหดั ใบกิจกรรม   ใช้เกณฑด์งันี

80% ขนึไป หมายถงึ ดมีาก
70-79% หมายถงึ ดี
60-69% หมายถงึ ปานกลาง
50-59% หมายถงึ ผ่าน
ตํากว่า 50% หมายถงึ ปรบัปรงุ
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9. บนัทึกหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................

ปัญหาและอปุสรรค
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................

ข้อเสนอแนะ / แนวทางแก้ไข
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................

ลงชอื..........................................ผูส้อน
(นางสาวนันธยิา   ไชยสะอาด)
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หน่วยการเรียนรู้ที 4
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ใบกิจกรรมที 1 แบบรปูและความสมัพนัธ์

วิชา ค 21102
คณิตศาสตรพื์นฐาน

ชันมธัยมศึกษาปีที 1

สถานการณ์ที 1 ภาพฝาผนัง (Collage)

เทยีงวนัหนึงหนูจอยและครอบครวัไดเ้ขา้ไปรบัประทานอาหารในรา้น คณติคดิอรอ่ย
ซงึบรรยากาศภายในรา้นสวยงามและแปลกตาด ี พืนปดูว้ยกระเบอืงลวดลายต่างๆ ฝาผนงั
ตกแต่งดว้ยภาพตดิฝาผนงัหลากหลายรปูแบบ ทังภาพถ่าย  ภาพวาด  ภาพทวิทศัน์  ภาพสามมติิ
แต่ทหีนูจอยสะดุดตามากจนตอ้งหยดุยนืดู คอื ภาพทเีกดิจากการใชเ้ทคนิค Collage สรา้ง
เรยีงตดิกนัสามภาพชวนใหค้ดิ (หนูจอยทราบภายหลงัว่าเป็นรปูของเจา้ของรา้น) ดงัรปู

วา้วสวยจงั แต่ 3 รปูนี
เหมอืนมอีะไรพเิศษนะ

*** คอลลาจ์ (Collage) เป็นศลิปะของการตดัแปะ ที
เกิดจากการนํารูปถ่าย รูปภาพ กระดาษ ส่วนของ
กระดาษหนงัสอืพมิพ ์เชอืก หรอืวสัดุต่าง ฯลฯ มาวาง
แปะซอ้นทบักนัหรอืวางชดิใกล้ๆ  กนับนพืนผวิ 2 มติิ
และยงัอาจผสมไดก้บัเทคนิคอืนๆ ของการเขยีนภาพ
เช่น skatch หรอื painting ***
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จากสถานการณ์ที 1 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มดาํเนินการดงันี

1. ถา้นกัเรยีนเป็นหนูจอยและตอ้งการออกแบบภาพใหส้อดคลอ้งกบัภาพทังสาม  เพอืนําไป
ตดิฝาผนงัต่อจากภาพที 3 นกัเรยีนจะออกแบบอยา่งไร  เพราะเหตุใด

2. ใหน้กัเรยีนแต่ละกลุ่มช่วยกนัออกแบบภาพตดิฝาผนังภาพที 5 และภาพที 8
3. นกัเรยีนคดิว่าภาพ Collage ทตีดิฝาผนงัเรยีงกนัสามภาพ  มคีวามสมัพนัธก์นัอยา่งไร

เพราะเหตุใด
4. ถา้นกัเรยีนตอ้งการสรา้งภาพ Collage ตดิฝาผนงัเรยีงต่อกนั 7 ภาพ  นกัเรยีนจะตอ้งใช้

รปูของเจา้ของรา้นทังหมดกรีปู
5. ถา้ให้ n แทนลาํดบัทขีองภาพ Collage ทตีดิฝาผนงั  จาํนวนรปูของเจา้ของรา้นของภาพที n

เท่ากบักรีปู

กรอบแนวคิด
ข้อเทจ็จริงจากปัญหา ประเดน็ทีต้องศึกษาเพิมเติม วิธีการศึกษา / แหล่งค้นคว้า
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แนวทางทีเป็นไปได้ในการแก้ไขปัญหา
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................

รายชือสมาชิก

1.  ………………………………….. 2.  ……………………………………….
3.  ………………………………….. 4.  ……………………………………….
5.  ………………………………….. 6.  ……………………………………….



166

ใบความรู้ที 1

เรือง แบบรปูและความสมัพนัธข์องจาํนวน

แบบรปูของจาํนวน
พจิารณาจาํนวนธรรมชาตต่ิอไปนี
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, ...
เราสามารถบอกไดว้่าจาํนวนทอียูต่่อจาก 10 คอื 11, 12, 13, 14 และสามารถบอก

จาํนวนต่อไปได้
การทเีราสามารถบอกได้ เพราะจาํนวนธรรมชาตเิป็นลําดบัของจาํนวนทมีแีบบรปูเฉพาะตวั

ของมนั  คอื “ เริมตน้ที 1 แลว้จาํนวนถดัมาจะมากกว่าจาํนวนก่อนหน้านันอยู่ 1 ”
แต่ละจาํนวนทอียูใ่นลาํดบั เรยีกว่า เทอม หรอื จาํนวนในลาํดบัที

ตวัอย่างของแบบรปูของจาํนวนอืน ๆ
1. การเพิมทลีะ 2 เช่น 2, 4, 6, 8, 10, ...

3, 5, 7, 9, 11, ...
2. การลดทลีะ 3 เช่น 21, 18, 15, 12, 9, ...

100, 97, 94, 91, ...

3. การเพิมขนึ 5 เท่า เช่น 1, 5, 25, 125, ...
2, 10, 50, 250, ...

4. การคณูดว้ย 7 เช่น 7, 14, 21, 28, 35, ...
77, 84, 91, 98, ...

5. การยกกําลงัสอง  เช่น 1, 4, 9, 16, 25, ...

6. การยกกําลงัสาม  เช่น 1, 8, 27, 64, ...

7. การหารดว้ย 2 เช่น 10, 5, 2.5, 1.25, ...
64,  32,  16,  8,  4, …
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พจิารณาความสมัพนัธร์ะหว่างลาํดบัทกีบัจาํนวนซงึกําหนดใหด้งัแบบรปูต่อไปนี

ลาํดบัที 1 2 3 4 5 … n
จาํนวน 3 6 9 12 15 … 3n

จากตารางจะเหน็ว่า
จาํนวนทอียูใ่นแถวของลาํดบัที เป็นจาํนวนนับ 1, 2, 3, 4, … และจาํนวนทอียูใ่นแถวของ

จาํนวน เป็น 3 เท่าของจาํนวนทเีป็นลําดบัท ี ซงึอยูใ่นหลกัเดยีวกนั  เช่น  ลาํดบัที 2 จะสมัพนัธก์บั
6 ซงึเท่ากบั 32 และลาํดบัที 5 จะสมัพนัธก์บั 15 ซงึเท่ากบั 35 ถา้เรามลีาํดบัทซีงึยงั
ไมไ่ดร้ะบุจาํนวนทแีน่นอนจะใชอ้กัษรภาษาองักฤษ  เช่น n แทนลาํดบัทนีัน  และจาํนวนทสีมัพนัธ์
กบัลาํดบัที n ซงึเป็น 3 เท่าของ n จะเขยีนเป็น 3n ซงึหมายถงึ 3 n เรยีก n วา่ ตวัแปร

เมอืทราบว่าลาํดบัที n สมัพนัธก์บัจาํนวน 3n แลว้เรากส็ามารถหาจาํนวนของลาํดบัที
เท่าไรกไ็ด ้ เช่น  หาจาํนวนของลาํดบัที 99 ไดจ้าก 399 ซงึเท่ากบั 297

ในทางกลบักนั  ถา้ตอ้งการหาว่าจาํนวน 258 อยูใ่นลาํดบัทเีท่าไรกห็าไดจ้าก 258 หาร
ดว้ย 3 หรอืหาจาํนวนมาแทน n ใน 3n เพอืใหไ้ดผ้ลคณูเท่ากบั 258 ซงึจะไดว้่า 258 เป็น
จาํนวนในลําดบัที 86

ตวัอยา่งการหาแบบรูปของลาํดบัจาํนวน เช่น

ตวัอย่างที 1 จงหาจาํนวนในลาํดบัที 10 ของแบบรปูทกีําหนดใหต่้อไปนี
(1) 2 , 6 , 10 , 14 ,… , 50 (2) 3 , 6 , 12 , 24 , 48 , ... , 3,072

วธิทีาํ ใหจ้าํนวนในลาํดบัที 1, จาํนวนในลําดบัที 2 , จาํนวนในลําดบัที 3 , .... เขยีนแทนดว้ย
1a , 2a , 3a , … ตามลาํดบั

(1) 1a = 2  =  2+(04) (2) 1a =  3   =  3  02

2a = 6  =  2+(14) 2a =  6  =  3  12

3a = 10 = 2+(24) 3a =  12 =  3  22

4a = 14 = 2+(34) 4a =  24 =  3  32

   
13a = 50 = 2+(124) 11a =  3,072 =  3  102

ดงันัน 10a =  2+(94) = 38 ดงันัน 10a = 3  92 = 1,536

ตอบ จาํนวนในลาํดบัที 10 เท่ากบั 38 ตอบ จาํนวนในลาํดบัที 10 เท่ากบั 1,536
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ตวัอย่างที 2 จากแบบรปู 4 , 12 , 20 , 28 , … , 116 จงหา
(1) จาํนวนในลาํดบัที 10 ของแบบรปู
(2) จาํนวนในลาํดบัที n ของแบบรปู
(3) ถา้จาํนวนในลําดบัที n เท่ากบั 108 จงหา n

วธิทีาํ (1) จาํนวนในลาํดบัที 1 , จาํนวนในลาํดบัที 2 , จาํนวนในลาํดบัที 3 , …
เขยีนแทน ดว้ย 1a , 2a , 3a , … ตามลาํดบั

1a =  4   = (8 1) - 4
2a =  12  = (8 2) - 4
3a =  20  = (8 3) – 4
4a =  28  = (8 4) – 4
 
15a =  116 = (8 15) – 4

ดงันัน 10a = (8 10) – 4 = 76

(2) จาํนวนในลาํดบัที n คอื na = (8 n) – 4

(3) เขยีนสมการแสดงความสมัพนัธเ์พอืหาว่า 108 เป็นจาํนวนในลาํดบัทเีท่าไร
ของแบบรปู

(8 n) – 4 = 108
จากการแทนค่า n จะได้

(8 14) – 4 = 108
ดงันัน n = 14

นั นคอื 108 เป็นจาํนวนในลําดบัที 14 ของแบบรปู
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หน่วยการเรียนรู้ที 4
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ใบงานที 1 แบบรปูและความสมัพนัธ์

วิชา ค 21102
คณิตศาสตรพื์นฐาน

ชันมธัยมศึกษาปีที 1

ตอนที 1

คาํชีแจง จงเตมิจาํนวนลงในช่องว่างใหส้มบรูณ์ตามแบบรปูทกีําหนดให้

1) 5, 8, 11, ______ , ______ , _______

2) 0, 10, 20, ______ , ______ , _______

3) 52, 59, 66, ______ , ______ , _______

4) 80, 73, 66, ______ , ______ , _______

5) 37, _______, 55, 64, ______ , ______

6) 59, ______ , 51, 47, ______ , _______

7) _______,  40, 33, ______ , ______ ,  12

8) 16, 8, 4, ______ , ______ , _______

9) 3, 8, 13, ______ , ______ , _______

10) 2, 6, 18, ______ , ______ , _______
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ตอนที 2

คาํชีแจง จงหาจาํนวนในลาํดบัที n ของแบบรปูของจาํนวนต่อไปนี
(1) 1 , 4 , 7 , 10 , 13 , … , 31

…………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

(2) 2 , 4 , 8 , 16 , 32 , … , 1,042

…………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

(3) 5 , 10 , 15 , 20 , 25 , 30 , ...

……………………………………………………………………………………..……………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

(4) 4 , -1 , -6, -11, -16, …

…………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
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ตอนที 3

คาํชีแจง จากแบบรปู 7 , 11 , 15 , 19 , 23 , … , 71 จงหา

(1) จาํนวนในลาํดบัที 12
(2) จาํนวนในลาํดบัที n
(3) ถา้จาํนวนในลําดบัที n เท่ากบั 64 จงหา n

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
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แบบประเมินคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์

ชือ - นามสกลุ
คณุลกัษะอนัพึงประสงค์

ความรบัผิดชอบ ความมีระเบียบวินัย ทาํงานเป็นระบบ
3 2 1 3 2 1 3 2 1

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

รวม
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เกณฑก์ารให้คะแนน
คณุลกัษณะ มคีวามรบัผดิชอบ

คะแนน /
ความหมาย

คณุลกัษณะทีปรากฏให้เหน็

3
ดมีาก

 ส่งงานก่อนหรอืตรงกําหนดเวลานดัหมาย
 รบัผดิชอบในงานทไีดร้บัมอบหมายและปฏบิตัเิองจนเป็นนิสยั เป็นระบบแก่

ผูอ้นืและแนะนําชกัชวนใหผู้อ้นืปฏบิตัิ
2
ดี

 ส่งงานชา้กว่ากําหนด แต่ไดม้กีารตดิต่อชแีจงครผููส้อน มเีหตุผลทรีบัฟงัได้
 รบัผดิชอบในงานทไีดร้บัมอบหมาย ปฏบิตัเิองจนเป็นนิสยั

1
พอใช้

 ส่งงานชา้กว่ากําหนด
 ปฏบิตังิานโดยตอ้งอาศยัการชแีนะ แนะนํา ตกัเตอืนหรอืใหก้ําลงัใจ

คณุลกัษณะ ความมรีะเบยีบวนิยั
คะแนน /

ความหมาย
คณุลกัษณะทีปรากฏให้เหน็

3
ดมีาก

 สมดุงาน ชนิงาน สะอาดเรยีบรอ้ย
 ปฏบิตัตินอยูใ่นขอ้ตกลงทกีําหนดใหร้ว่มกนัทุกครัง

2
ดี

 สมดุงาน ชนิงาน ส่วนใหญ่สะอาดเรยีบรอ้ย
 ปฏบิตัตินอยูใ่นขอ้ตกลงทกีําหนดใหร้ว่มกนัเป็นส่วนใหญ

1
พอใช้

 สมดุงาน ชนิงาน ไมค่่อยเรยีบรอ้ย
 ปฏบิตัตินอยูใ่นขอ้ตกลงทกีําหนดใหร้ว่มกนัเป็นบางครัง ตอ้งอาศยัการ

แนะนํา
คณุลกัษณะ ทาํงานเป็นระบบ

คะแนน /
ความหมาย

คณุลกัษณะทีปรากฏให้เหน็

3
ดมีาก

 มกีารวางแผนการดาํเนินงานเป็นระบบ
 การทํางานมคีรบทุกขันตอน

2
ดี

 มกีารวางแผนการดาํเนินงาน
 การทํางานมไีมค่รบทุกขันตอน และผดิพลาดบา้ง

1
พอใช้

 ไมม่กีารวางแผนการดําเนินงาน
 การทํางานไมม่ขี ันตอน มคีวามผดิพลาดตอ้งแกไ้ข
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
เรือง  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชันมธัยมศึกษาปีที 1
จาํนวน 20 ข้อ 20 คะแนน เวลา 50 นาที

คาํชีแจง จงพจิารณาเลอืกคาํตอบทถีูกตอ้งทสีุดเพยีงขอ้เดยีว แลว้ทาํเครอืงหมาย × ลงใน
กระดาษคาํตอบ

ขอ้ 1.
....................................

จากแบบรปูทกีําหนดให ้ รปูถดัไปตรงกบัขอ้ใด

ก. ข.

ค. ง.

ขอ้ 2. จาํนวนถดัไปจากแบบรปู 1, 1, 2, 3, 5, 8 ตรงกบัขอ้ใด
ก. 11 ข. 12
ค. 13 ง. 14

ขอ้ 3. จาํนวนในลาํดบัที 7 และ 10 ของแบบรปู 1, 3, 6, 10, 15, … , 91 ตรงกบัขอ้ใด ตามลาํดบั
ก. 21 และ 55 ข. 28 และ 55
ค. 28 และ 56 ง. 36 และ 66

ขอ้ 4. ถา้จาํนวนในลําดบัที n จากแบบรปู 5, 9, 13, 17, 21, … เท่ากบั 121 แลว้  จงหา n
ก. 30 ข. 32
ค. 35 ง. 40
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ขอ้ 5. กําหนดตารางแบบรปูและความสมัพนัธข์องจาํนวนผลไมต่้างๆ ดงันี

สม้ (ผล) มะมว่ง (ผล) ชมพู่ (ผล) รวม (ผล)
1 2 3 6
2 4 6 12
3 6 9 18
4 8 12 24
   

n

ถา้มสีม้ 15 ผล จะมผีลไมร้วมกนัทังหมดกผีล
ก. 90 ผล ข. 100 ผล
ค. 112 ผล ง. 124 ผล

ขอ้ 6. ขอ้ใดต่อไปนี เป็นสมการ
ก. เจด็ไมเ่ท่ากบัสบิ ข. เกา้น้อยกว่าสบิเอด็
ค. แปดมากกว่าหา้อยูส่าม ง. สองเท่าของจาํนวนจาํนวนหนึงมากกว่าหา้

ขอ้ 7. จาํนวนในวงเลบ็ [   ] ในขอ้ใด ไมใ่ช่ คาํตอบของสมการทกีําหนดให้
ก. 2510  x ]15[ ข. 1827  y ]9[

ค. 141
2


m

]30[ ง. nn 5215  ]0[

ขอ้ 8. " เศษสองส่วนสามของผลบวกของสองเท่าของจาํนวนจาํนวนหนึงกบั 5 เท่ากบั 10 "
ถา้ให้ x แทนจาํนวนจาํนวนนันแลว้  ประโยคสญัลกัษณ์ทแีทนขอ้ความดงักล่าวคอืสมการ
ในขอ้ใด

ก.  x   


ข.   1052
3

2
x

ค. x  


ง. 105
3

2
2 






 x

ขอ้ 9. ขอ้ความ " ผลบวกของสามเท่าของจาํนวนๆหนึงกบัสองมากกว่าหา้อยูเ่จด็ " เขยีนเป็น
สมการไดด้งัขอ้ใด
ก.   7523 x ข.   7523 x

ค. 5723 x ง.   7523 x
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ขอ้ 10. ถา้ตอ้งการแกส้มการ   2438 x จะตอ้งใชส้มบตักิารเท่ากนัใด  ตามลาํดบั
ก. สมบตักิารแจกแจง  สมบตักิารบวก  สมบตักิารคูณ
ข. สมบตักิารคณู  สมบตักิารบวก
ค. สมบตักิารคณู  สมบตักิารลบ
ง. มขีอ้ถูกมากกว่า 1 ขอ้

ขอ้ 11. ขอ้ใดเป็นสมบตัสิมมาตร
ก. a = a ข. ถา้ a = b แลว้ b = a
ค. ถา้ a = b แลว้ a + 1 = b +1 ง. ถา้ a = b และ b = c แลว้ a = c

ขอ้ 12. ถา้ 1847 x แลว้
8

62 x มคี่าเท่าไร

ก.
4

1
 ข.

2

1


ค.
8

1 ง.
4

5


ขอ้ 13. คาํตอบของสมการในขอ้ใดต่างจากขอ้อนื
ก.   825 x ข. 25 x

ค.   1045 x ง. 1085 x

ขอ้ 14. ถา้ y คอืคาํตอบของสมการ yy
5

1
4

5

16
 แลว้ y มคี่าเท่าไร

ก.
3

4 ข.
4

3

ค.
17

20 ง.
3

4


ขอ้ 15. 5 เป็นคาํตอบของสมการในขอ้ใด
ก. x x 

 
ข. b b b   

ค. 8673  xx ง.   13
2

1
c

ขอ้ 16. จาํนวนคู่สามจาํนวนเรยีงกนัรวมกนัเท่ากบั 120 จาํนวนทน้ีอยทสีุดเป็นเท่าไร
ก. 36 ข. 38
ค. 40 ง. 42
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ขอ้ 17. ทบีา้นของกนกพรเลยีงหมแูละไก่จาํนวนหนึง  ซงึนบัดแูลว้มไีก่ 30 ตวั  มขีาของหมแูละไก่
รวมกนั 124 ขา  อยากทราบว่า  มหีมทูังหมดกตีวั
ก. 16 ตวั ข. 18 ตวั
ค. 20 ตวั ง. 24 ตวั

ขอ้ 18. ครซูอืสมดุมาจาํนวนหนึง  นํามารวมกบัสมดุทมีอียูเ่ดมิอกี 126 เล่ม  แจกใหน้กัเรยีน 47 คน
คนละ 6 เล่ม  ปรากฏว่าแจกไดพ้อด ี ครซูอืสมดุมากเีล่ม
ก. 282 เล่ม ข. 196 เล่ม
ค. 156 เล่ม ง. 148 เล่ม

ขอ้ 19. เมอื 5 ปีทแีลว้  บดิามอีายเุป็น 3 เท่าของอายบุุตร  ถา้ปจัจบุนับดิามอีายุ 44 ปี ปจัจบุนั
บุตรมอีายกุปีี
ก. 16 ปี ข. 17 ปี
ค. 18 ปี ง. 19 ปี

ขอ้ 20. ลุงชดิแบ่งทดีนิใหล้กูสองคนโดยทาํเป็น 2 แปลง  ถา้แปลงทหีนึงเป็น
4

3 ของแปลงทสีอง

อยากทราบว่าแปลงทหีนึงมขีนาดกไีร ่ ถา้ลุงชดิมทีดีนิทังหมด 147 ไร่
ก. 84 ไร่ ข. 80 ไร่
ค. 72 ไร่ ง. 63 ไร่
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แบบทดสอบวดัทกัษะการเชือมโยงทางคณิตศาสตร์
เรือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชันมธัยมศึกษาปีที 1
จาํนวน 5 ข้อ 20 คะแนน เวลา 50 นาที

คาํชีแจง จงแสดงวธิทีําอยา่งละเอยีด

ขอ้ 1. สนามหญา้ของโรงเรยีนมธัยมวดักุฏกษตัรยิ์ มลีกัษณะเป็นรปูสเีหลยีมผนืผา้  ซงึมดีา้นยาว
ยาวกว่าสองเท่าของดา้นกวา้งอยู่ 3 เมตร  ถา้เสน้รอบรปูของสนามหญา้ยาว 120 เมตร
จงหาว่า  สนามหญ้าแห่งนีมพีนืทกีตีารางเมตร

แนวคดิและคาํตอบ
……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

ชือ-สกลุ............................................................................ชัน…….........เลขที..................
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ขอ้ 2. รปูขา้งล่าง แสดงถงึการทตีราชั งทังสองขา้งสมดุลกนั  ในรปู 2 รปูขา้งล่าง  กล่องทมีี
สญัลกัษณ์ x แต่ละกล่องมนํีาหนกัเท่ากนั  นําหนกัของกล่องใบใหญ่ทสีุดเป็นเท่าใด

แนวคดิและคาํตอบ
……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

x x x ? x10 10

? xxx
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ขอ้ 3. รถยนตโ์ดยสารคนัหนึงแล่นจากเมอืงหนึงไปยงัอกีเมอืงหนึงเป็นประจาํทุกวนั  คนขบัสงัเกต

เหน็ว่า  ถ้าเขาขบัรถดว้ยความเรว็ชั วโมงละ
2

1
52 กโิลเมตร จะถงึปลายทางชา้ไป 10 นาที

แต่จะชา้ไปเพยีง 1 นาที 20 วนิาท ี เท่านัน  ถ้าเขาขบัรถชั วโมงละ 54 กโิลเมตร  จงหาว่า
เมอืงทังสองห่างกนัอยูเ่ท่าไร

แนวคดิและคาํตอบ
……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………
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ขอ้ 4. รา้นคา้แห่งหนึงตดิราคากระเป๋าถอืเป็นเงนิจาํนวนหนึง  ถา้กานดาตกลงใจซอืกระเป๋าใบนัน

จะไดร้บัส่วนลด
9

1 ของราคากระเป๋าทตีดิไว ้ แต่กานดามเีงนิสดเพยีง
9

5 ของราคากระเป๋า

ทตีดิไว ้ ดงันัน  กานดาตอ้งไปถอนเงนิจากตู้ ATM ของธนาคารเพิม 500 บาท
อยากทราบว่า  กระเป๋าใบนีตดิราคาไวเ้ท่าไร

แนวคดิและคาํตอบ
……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………



182

ขอ้ 5. เหมยีวมเีงนิเป็นสามเท่าของหมวิ  และหมวิมเีงนิเป็นหา้เท่าของมด  ถา้ทังสามคนมเีงนิ
รวมกนั 273 บาท  จงหาว่าเหมยีว  หมวิ  และมด มเีงนิคนละประมาณกรีเูปียร์
( กําหนดให้ 1 บาท  มคี่าประมาณ 370 รเูปียร์ )

** รเูปียร ์ เป็นสกุลเงนิของประเทศอนิโดนีเซยี **

แนวคดิและคาํตอบ
……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………



183

แบบวดัเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์

คาํชีแจง
1. ขอ้ความในแบบวดัเจคตนีิเป็นความรูส้กึ ความคดิเหน็ทมีต่ีอการเรยีนวชิาคณติศาสตร์
2. ใหน้กัเรยีนพจิารณาขอ้ความในแต่ละขอ้ความว่าตรงกบัความรูส้กึและความคดิเหน็ของ

นกัเรยีนมากน้อยเพยีงใด
3. แบบวดัเจตคตฉิบบันีเป็นมาตราส่วนประมาณค่าแบบ 5 ระดบั คอื

5 หมายความว่า เหน็ดว้ยกบัขอ้ความนันอยา่งยิง
4 หมายความว่า เหน็ดว้ยกบัขอ้ความนัน
3 หมายความว่า ไมแ่น่ใจกบัขอ้ความนัน
2 หมายความว่า ไมเ่หน็ดว้ยกบัขอ้ความนัน
1 หมายความว่า ไมเ่หน็ดว้ยกบัขอ้ความนันอยา่งยิง

4. ในแต่ละขอ้ของแบบสอบถามใหน้กัเรยีนทาํเครอืงหมายลงในช่องทเีป็นความรูส้กึ
ทแีทจ้รงิของนกัเรยีน

5. โปรดตอบแบบวดัเจตคตทุิกขอ้

ตวัอย่างแบบวดัเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์

ข้อที
ข้อความ

เห
น็ด้

วย
อย่

าง
ยิ

ง

เห
น็ด้

วย

ไม่
แน่

ใจ

ไม่
เห

น็ด้
วย

ไม่
เห

น็ด้
วย

อย่
าง

ยิ

ง

(0) วชิาคณติศาสตรเ์ป็นวชิาทน่ีาสนใจ 
(00) การเรยีนคณติศาสตรเ์ขา้ใจงา่ยเพราะมขีันตอน 



184

ข้อที
ข้อความ

เห
น็ด้

วย
อย่

าง
ยิ

ง

เห
น็ด้

วย

ไม่
แน่

ใจ

ไม่
เห

น็ด้
วย

ไม่
เห

น็ด้
วย

อย่
าง

ยิ

ง

1 คณติศาสตรฝึ์กใหค้นคดิอยา่งมรีะบบ
2 การเรยีนคณติศาสตรเ์ขา้ใจงา่ยเพราะมขีันตอน
3 นกัเรยีนสนุกกบัการแกป้ญัหาโจทยค์ณติศาสตร์
4 นกัเรยีนไม่ชอบการแกโ้จทยป์ญัหาคณติศาสตร์
5 นกัเรยีนคดิว่าการเรยีนวชิาคณติศาสตรเ์ป็นการ

ส่งเสรมิความคดิรเิริมสรา้งสรรค์
6 นกัเรยีนไม่ชอบเขา้รว่มกจิกรรมทเีกยีวกบัคณติศาสตร์

เลย
7 นกัเรยีนไม่มคีวามสุขทไีดเ้รยีนวชิาคณติศาสตรเ์ลย
8 นกัเรยีนรูส้กึว่าการเรยีนวชิาคณติศาสตรผ์่านไปชา้

มาก
9 นกัเรยีนรูส้กึมั นใจในการทาํขอ้สอบวชิาคณติศาสตร์
10 นกัเรยีนรูส้กึว่าตนเองไมส่ามารถทาํความเขา้ใจในการ

เรยีนวชิาคณติศาสตรไ์ด้
11 นกัเรยีนมกัจะนําความรูท้างคณติศาสตรม์าใชใ้น

ชวีติประจาํวนัเสมอ
12 นกัเรยีนคดิว่าการเรยีนวชิาคณติศาสตรไ์มใ่ช่สิงจาํเป็น

ในชวีติประจาํวนั แมไ้ม่มคีวามรูก้ไ็มเ่ดอืดรอ้น
13 นกัเรยีนรูส้กึภมูใิจเมอืแกโ้จทยป์ญัหาคณติศาสตรข์อ้ที

ยากๆ ได้
14 นกัเรยีนไม่ชอบเรยีนวชิาคณติศาสตรท์มีกีารคํานวณที

ซบัซอ้น
15 นกัเรยีนไมก่ลา้ซกัถามอาจารยเ์มอืไมเ่ขา้ใจเนือหาวชิา

คณติศาสตร์
16 นกัเรยีนรูส้กึประหม่าหรอืกลวัเมอืครใูหอ้อกไปทาํ

กจิกรรมคณติศาสตรห์น้าชันเรยีน
17 นกัเรยีนชอบเรยีนวชิาคณติศาสตร์
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ข้อที
ข้อความ

เห
น็ด้

วย
อย่

าง
ยิ

ง

เห
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วย

ไม่
แน่

ใจ

ไม่
เห

น็ด้
วย

ไม่
เห

น็ด้
วย

อย่
าง

ยิ

ง

18 วชิาคณติศาสตรม์แีต่เรอืงเก่าๆ ไมท่นัสมยั
19 วชิาคณติศาสตรช่์วยใหก้ารทาํงานมขีันตอนมากขนึ
20 วชิาคณติศาสตรเ์ป็นวชิาทน่ีาเบอืหน่าย
21 วชิาคณติศาสตรฝึ์กใหค้นตดัสนิใจอย่างมเีหตุผล
22 วชิาคณติศาสตรเ์ป็นวชิาทไีมย่ากถา้ใชค้วามพยายาม
23 วชิาคณติศาสตรเ์ป็นวชิาทนีักเรยีนไมช่อบทสีุด
24 วชิาคณติศาสตรเ์ป็นวชิาททีา้ทายความสามารถ
25 นกัเรยีนชอบอ่านวารสารและหนงัสอือนืๆ ทเีกยีวกบั

วชิาคณติศาสตรน์อกเหนือจากตําราเรยีน
26 วชิาคณติศาสตรเ์ป็นวชิาทน่ีาสนใจ
27 นกัเรยีนรูส้กึว่าวชิาคณติศาสตรเ์ป็นนามธรรมเกนิไป
28 นกัเรยีนรูส้กึประหม่าและวติกกงัวลในการทําขอ้สอบ

วชิาคณติศาสตร์
29 นกัเรยีนรูส้กึเครยีดเมอืตอ้งเรยีนวชิาคณติศาสตร์
30 นกัเรยีนไมอ่ยากทําการบา้นวชิาคณติศาสตร์
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ภาคผนวก จ
รายชือผู้เชียวชาญในการตรวจสอบเครืองมือทีใช้ในการวิจยั
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รายชือผูเ้ชียวชาญในการตรวจสอบเครืองมือทีใช้ในการวิจยั

ผูเ้ชยีวชาญดา้นแผนการจดัการเรยีนรู้ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ทางการเรยีนวชิา
คณติศาสตร์ แบบทดสอบวดัทกัษะการเชอืมโยงทางคณติศาสตร์ และแบบวดัเจตคตต่ิอการเรยีน
วชิาคณติศาสตร์

1. อาจารย ์ดร.ขวญั เพยีซา้ย
ภาควชิาคณติศาสตร์ คณะวทิยาศาสตร์
มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ กรงุเทพมหานคร

2. นายเกษม วจิโิน
รองผูอ้ํานวยการชํานาญการพเิศษ
โรงเรยีนรตันโกสนิทรส์มโภชลาดกระบงั กรงุเทพมหานคร

3. นางเยาวเรศ  จตุรพรสวสัดี
ครชูาํนาญการพเิศษ
โรงเรยีนรตันโกสนิทรส์มโภชลาดกระบงั กรงุเทพมหานคร
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ประวติัย่อผูวิ้จยั
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ประวติัย่อผูวิ้จยั

ชอื ชอืสกุล นางสาวนนัธยิา  ไชยสะอาด
วนัเดอืนปีเกดิ 21 กรกฎาคม 2527
สถานทเีกดิ อําเภอดอนตาล จงัหวดัมกุดาหาร
ทอียูป่จัจบุนั 194 หมู่ 3 บา้นนาสะโน ตําบลนาสะเมง็ อําเภอดอนตาล

จงัหวดัมกุดาหาร 49120
ตําแหน่งหน้าที คร ูคศ.1
สถานททีํางานปจัจบุนั โรงเรยีนมธัยมวดัมกุฏกษตัรยิ ์เขตพระนคร 10200

ประวตักิารศกึษา

พ.ศ.2545 มธัยมศกึษาตอนปลาย
จาก โรงเรยีนดอนตาลวทิยา จงัหวดัมกุดาหาร

พ.ศ.2549 การศกึษาบณัฑติ (กศ.บ.) วชิาเอกคณติศาสตร์
จาก มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ

พ.ศ.2557 การศกึษามหาบณัฑติ (กศ.ม.)
สาขาวชิาการมธัยมศกึษา (การสอนคณติศาสตร)์
จาก มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ
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