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การวจิยัครัง้น้ีมจีดุมุง่หมายเพื่อ (1) สรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธ ์

และฟังก์ชนั โดยใชเ้ครื่องคํานวณเชงิกราฟ สําหรบันักเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ใหม้ปีระสทิธภิาพที่

ระดบั 80/80 (2) ศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนระดบัมธัยมศึกษา ในการเรยีนเรื่อง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครื่องคาํนวณเชงิกราฟ และ (3) ศกึษาความพงึพอใจของนักเรยีน

ทีม่ต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี เป็นนกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนจฬุาภรณ 

ราชวทิยาลยั ลพบุร ีอําเภอโคกสําโรง จงัหวดัลพบุร ีภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จํานวน 1 

ห้องเรียน ซึ่งมีนักเรียนจํานวน 24 คน นักเรยีนเหล่าน้ีได้จากการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive 

Sampling) ผู้วจิยัดําเนินการสอนนักเรยีนกลุ่มตวัอย่างโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื่อง

ความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครือ่งคํานวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ทีผู่ว้จิยั

สร้างขึ้น ใช้เวลาสอน 26 คาบ คาบละ 50 นาท ีและประเมนิผลการเรยีนรู้เรื่องความสมัพนัธ์และ

ฟังก์ชนัของนักเรยีนกลุ่มตัวอย่างจากคะแนนแบบทดสอบย่อย และคะแนนแบบทดสอบวัดผล

สมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั นอกจากน้ีผู้วจิยัให้นักเรยีนกลุ่มตวัอย่างตอบ

แบบสอบถามวดัความพงึพอใจที่มต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั 

โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา 

ผลการวจิยัพบว่า (1) ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใช ้

เครื่องคํานวณเชงิกราฟ สําหรบันักเรยีนระดบัมธัยมศกึษา มปีระสทิธภิาพเท่ากบั 70.25/70.66 ซึง่

ตํ่ากว่าเกณฑท์ีต่ ัง้ไวค้อื 80/80 (2) นักเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการ

สอนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั โดยใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟ มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนผ่าน

เกณฑ์มากกว่าร้อยละ 60 ของจํานวนนักเรยีนทัง้หมด ที่ระดบันัยสําคญั 0.05 สรุปได้ว่านักเรยีน

ระดบัมธัยมศกึษา มคีวามสามารถในการเรยีนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนัด้วยชุดกิจกรรมการ

เรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ และ (3) นักเรยีนกลุ่มตวัอย่างมคีวามพงึพอใจทีม่ต่ีอชุดกจิกรรมการ

เรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ อยูใ่นระดบัมาก 
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The purposes of this study were (1) to construct an instructional activity package on  

relations and functions by using  a graphing calculator for Mathayomsuksa students in order 

to attain an efficiency index of 80/80; (2) to study the achievement levels of Mathayomsuksa 

students in terms of relations and functions by using a graphing calculator; and (3) to study 

the satisfaction levels of the students regarding the instructional activity package.  

This study was conducted during the second semester of the 2017 academic year  

with Grade Nine Mathayomsuksa students at Princess Chulabhorn’s College Lopburi School. 

The experimental group consisted of twenty four students and the purposive random sampling 

approach was used. The researcher taught the group for twenty six periods of fifty minutes 

each. Sub-test and a final achievement relations and functions test were used to assess the 

performance of the students. Moreover, the experimental group was provided with a 

questionnaire to measure their levels of satisfaction regarding the instructional activity 

package.   

The results of the study were as follows: (1) The effectiveness of the instructional  

activity package on relations and  functions by using a graphing calculator for Mathayomsuksa 

students was 70.25/70.66, was below the established criteria of 80/80. (2) More than 60% of 

the experimental group passed the Instructional Activity Package test at 0.05 level of 

significant. This showed that the Mathayomsuksa students had the ability to learn about 

relations and functions through the Instructional Activity Package was designed by the 

researcher. (3) The satisfaction of the experimental group toward the Instructional Activity  

Package on relations and functions by using a graphing calculator were at a high level. 
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ดร.สายณัห ์โสธะโร อาจารยท์ีป่รกึษาปรญิญานิพนธ ์โดยกรุณาใหค้ําแนะนํา และขอ้เสนอแนะต่าง 

ๆ ที่มปีระโยชน์และคุณค่าต่อการวจิยั ตลอดจนตรวจแก้ไขปรญิญานิพนธ์ฉบบัน้ีอย่างละเอียดมา

โดยตลอด ผูว้จิยัรูส้กึซาบซึง้ และขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสงูไว ้ณ โอกาสน้ี 

ขอกราบขอบพระคุณ อาจารย ์ดร.เสรมิศร ี ไทยแท ้อาจารย ์ดร.ธรีศกัดิ ์ ฉลาดการณ์ และ 

อาจารยจ์รยิาวด ีบรรทดัเทีย่ง ทีก่รณุาเป็นผูเ้ชีย่วชาญในการตรวจแกไ้ขเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 

ขอกราบขอบพระคุณ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.พศุิทธวรรณ ศรภีริมย ์สรินิิลกุล และอาจารย ์ 

ดร.กติตศิกัดิ ์ชยนัตราคม ทีก่รุณาร่วมเป็นคณะกรรมการสอบปากเปล่า ทําใหป้รญิญานิพนธ์เล่มน้ี

เสรจ็สมบรณ์ูยิง่ขึน้ 

ขอกราบขอบพระคณุอาจารยป์ระจาํภาควชิา และเจา้หน้าทีข่องภาควชิาคณติศาสตรทุ์ก 

ท่าน ทีใ่หค้วามช่วยเหลอื อํานวยความสะดวกและเป็นธุระเกีย่วกบังานวจิยั รวมทัง้น้ําใจและกําลงัใจ

ทีม่ใีหก้บัผูว้จิยัมาโดยตลอด 

ขอกราบขอบพระคุณผูอ้ํานวยการ รองผูอ้ํานวยการ ฝ่ายวชิาการ และคณะครอูาจารยก์ลุ่ม 

สาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์โรงเรยีนจุฬาภรณราชวทิยาลยั ลพบุร ีที่คอยถามไถ่ให้กําลงัใจตลอด 

ทัง้ให้คําแนะนําและความสะดวกต่าง ๆ อย่างดยีิง่ในระหว่างการทดลองนําร่องและการดําเนินการ

เกบ็ขอ้มลู 

ขอขอบพระคุณบดิา มารดา และบุคคลในครอบครวั ทีค่อยสนบัสนุนและเป็นกําลงัใจแก่ 

ผูว้จิยัดว้ยดตีลอดมา 

ขอขอบคุณนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3/2 และ 3/4 โรงเรยีนจฬุาภรณราชวทิยาลยั ลพบุร ี 

ทีใ่หค้วามรว่มมอืในการวจิยัเป็นอย่างด ี 

ขอขอบคุณเพื่อนนิสติปรญิญาโท สาขาคณติศาสตรทุ์กคนทีค่อยช่วยเหลอืและเป็นกําลงัใจ 

แก่ผูว้จิยัดว้ยดตีลอดมา 

คุณค่าและประโยชน์ของปรญิญานิพนธฉ์บบัน้ี ขอมอบเป็นเครือ่งบชูาพระคุณบดิา มารดา  

ตลอดจนครบูาอาจารยทุ์กท่าน ทีไ่ดอ้บรมสัง่สอนประสทิธิป์ระสาทความรูท้ ัง้ปวงแก่ผูว้จิยั 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

ภมิูหลงั 

 คณิตศาสตร์มบีทบาทสําคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดของมนุษย์ ทําให้มนุษย์มคีวาม

สร้างสรรค์ คดิอย่างมเีหตุผล เป็นระบบ มแีบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรอืสถานการณ์ได้

อย่างถี่ถว้น รอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสนิใจ แก้ปัญหา และนําไปใชใ้นชวีติประจาํวนั

ไดอ้ย่างถูกต้องเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตรย์งัเป็นเครื่องมอืในการศกึษาทางดา้นวทิยาศาสตร ์

เทคโนโลยแีละศาสตรอ์ื่น ๆ คณิตศาสตรจ์งึมปีระโยชน์ต่อการดําเนินชวีติ ช่วยพฒันาคุณภาพชวีติ

ใหด้ขีึน้ และสามารถอยูร่ว่มกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งมคีวามสุข (กระทรวงศกึษาธกิาร.  2552: 56) ถงึแมว้ชิา

คณิตศาสตรจ์ะเป็นวชิาทีม่บีทบาททีส่ําคญัและจาํเป็นต่อมนุษย ์แต่ในปัจจุบนัการเรยีนคณิตศาสตร์

ยงัคงเป็นปัญหาสาํหรบันกัเรยีนอยูไ่ม่น้อย เน่ืองจากวชิาคณติศาสตรเ์ป็นวชิาทีเ่ป็นนามธรรม  

ยากแก่การทาํความเขา้ใจ สงัเกตไดจ้ากผลการทดสอบระดบัชาตกิารศกึษาขัน้พืน้ฐาน (O-NET)  

ในปี 2558-2559 ในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 พบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนระดบัการศกึษาขัน้

พื้นฐานในกลุ่มสาระหลกั คือ ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สงัคมศึกษา 

ศาสนาและวฒันธรรม ยงัไม่เป็นที่น่าพอใจนัก โดยเฉพาะวชิาคณิตศาสตร์ ที่มคีะแนนตํ่ามาโดย

ตลอด ในปีการศกึษา 2558 มคี่าเฉลีย่เพยีงรอ้ยละ 26.59 สําหรบัปีการศกึษา 2559 มคี่าเฉลีย่เพยีง

รอ้ยละ 24.88 (2560: ออนไลน์) จะเหน็ว่านกัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์ีล่ดลงและยงัอยูใ่นระดบัตํ่า และจาก

หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดมุ้ง่ใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รยีนรูค้ณติศาสตร์

อยา่งต่อเน่ืองและมปีระสทิธภิาพ โดยกําหนดสาระหลกัทีจ่าํเป็นสําหรบันกัเรยีน โดยเฉพาะสาระที ่4 

พชีคณิต ซึง่ประกอบดว้ย แบบรปู (pattern) ความสมัพนัธ ์ฟังก์ชนั เซตและการดําเนินการของเซต 

การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลําดบัเรขาคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 

(กระทรวงศกึษาธกิาร.  2552: 57) ซึง่พชีคณติเป็นสาระทีส่าํคญัสาระหน่ึงของวชิาคณติศาสตรโ์ดยมี

เรื่องฟังก์ชนัเป็นพืน้ฐานทีค่วามสําคญัและมปีระโยชน์ในการเรยีนคณิตศาสตรใ์นระดบัทีสู่งขึน้ เช่น 

วชิาแคลคูลสั พชีคณิตนามธรรม เป็นต้น ผลการเรยีนรูท้ีค่าดหวงัตามมาตรฐานการเรยีนรูใ้นเรื่องน้ี 

ตอ้งการใหน้กัเรยีนมคีวามคดิรวบยอดเกี่ยวกบัฟังก์ชนั เขยีนกราฟของฟังกช์นัและสรา้งฟังก์ชนัจาก

โจทยปั์ญหาทีก่ําหนดใหไ้ด ้และนําความรูเ้รื่องฟังก์ชนัไปใช้แก้ปัญหาได ้(สถาบนัส่งเสรมิการสอน

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท.).  2557ก: 81)  

 จากผลการเรียนรู้ที่คาดหวงัข้างต้น  ผู้วิจยัได้ศึกษางานวิจยัเกี่ยวกับการเรยีนรู้เรื่อง

ฟังก์ชนั พบปัญหาดงัน้ี นักเรยีนยงัสรุปความคดิรวบยอดของความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนัไม่ได ้ยงัไม่

เขา้ใจการแทนค่าของฟังก์ชนั ยงัใช้แกนสมมาตรของกราฟของฟังก์ชนักบักราฟฟังก์ชนัผกผนัไม่
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ถูกต้อง ยงัสรุปบทนิยามของฟังก์ชนัผกผนัไม่ได ้ยงัขาดทกัษะการคํานวณ และยงัใชส้ญัลกัษณ์ไม่

ถูกตอ้ง (สุพรรณ ีภริมยภ์กัด.ี  2545: 77-79) ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการสมัภาษณ์ของไพโรจน์ น่วมนุ่ม 

(2554: 45) ที่ศกึษาสภาพจรงิเกี่ยวกบัการเรยีนรูเ้รื่องฟังก์ชนั พบว่า นักเรยีนส่วนใหญ่ยงัมคีวาม

เขา้ใจทีค่ลาดเคลื่อนในเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนัหลายประการ เช่น นกัเรยีนไมส่ามารถบอกได้

ว่าความสมัพันธ์กับฟังก์ชันแตกต่างกันอย่างไร นักเรยีนไม่สามารถบอกได้ว่าความสัมพันธ์ที่

กําหนดให้เป็นฟังก์ชนัหรอืไม่ นักเรยีนขาดความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตรท์ี่จะนํามาวเิคราะห์หา

โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั นักเรยีนไม่สามารถนําความรูเ้รื่องความสมัพนัธ์และ

ฟังกช์นัไปแกปั้ญหาได ้  

 เน่ืองจากเรื่องความสมัพนัธเ์ป็นพื้นฐานในการเรยีนเรื่องฟังก์ชนั และจากปัญหาดงักล่าว 

จะเห็นได้ว่านักเรยีนส่วนใหญ่ยงัขาดความเข้าใจทัง้เรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั ดงันัน้การที่

นกัเรยีนจะเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นัใหม้ปีระสทิธภิาพไดน้ัน้ การจดักจิกรรมการเรยีน 

การสอนถอืว่าเป็นสิง่สําคญัอย่างยิง่ต่อการส่งเสรมิให้นักเรยีนได้เรยีนรูแ้ละเกดิความคดิรวบยอด 

ตลอดจนนักเรยีนสามารถใช้ตวัแทนความสมัพนัธ์และฟังก์ชนัในรูปแบบต่าง ๆ ได้ เช่น ตาราง 

กราฟและสมการ ซึ่งสภาครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of 

Mathematics (NCTM).  2000: 24-25) ได้แนะนําว่าในการจดักิจกรรมการเรยีนรู้ทางคณิตศาสตร์

ควรนําเครื่องคํานวณเชงิกราฟเป็นสื่อการสอนในการจดัการเรยีนรูค้ณิตศาสตรเ์พื่อช่วยใหน้ักเรยีน

เขา้ใจความคดิรวบยอดผ่านตวัแทนทีห่ลากหลาย 

 ในปัจจุบันเครื่องคํานวณเชิงกราฟ (Graphing Calculator) เป็นสื่อการสอนที่เข้ามามี

บทบาทอย่างมากในการเรยีนการสอนวชิาคณิตศาสตร ์เช่น การคํานวณค่าทางคณิตศาสตร ์การ

เขียนกราฟของความสมัพันธ์และฟังก์ชนั การดําเนินการเกี่ยวกับลําดบัและอนุกรม เมทริกซ์ 

แคลคูลสั สถติ ิและการเขยีนโปรแกรม เป็นต้น ซึ่งถนอมเกยีรต ิงานสกุล (2544: 12) กล่าวว่า ใน

การจดักิจกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตรท์ัง้ในประเทศและต่างประเทศ โดยในต่างประเทศ

หลาย ๆ ประเทศไดก้ําหนดให้มกีารใชเ้ครื่องคํานวณเชงิกราฟไวใ้นหลกัสูตรคณิตศาสตร ์ซึง่ส่งผล

ในทางบวกทําใหน้ักเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตรส์ูงขึน้ ส่วนในประเทศไทยยงัมี

การนําเครื่องคํานวณเชงิกราฟมาใช้ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนค่อนข้างน้อย จงึควรนํา

เครื่องคํานวณเชงิกราฟมาเป็นทางเลอืกหน่ึงสําหรบัการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน เพื่อช่วยให้

นกัเรยีนเหน็ภาพในสิง่ทีเ่ป็นนามธรรมยากแก่การทาํความเขา้ใจ ช่วยใหเ้กดิความคดิรวบยอดไดเ้รว็

ขึน้ ตลอดจนช่วยใหน้ักเรยีนเกบ็ความรูไ้ดน้านขึน้ เพราะสามารถนึกถงึภาพและสิง่ทีท่ําซํ้าหลาย ๆ 

ครัง้ได้ และสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550: คํานํา) ได้เล็งเห็น

ความสาํคญัของการใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์และ

ไดเ้สนอแนะการนําเครือ่งคํานวณเชงิกราฟไปใชใ้นการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์เพื่อเปิดโอกาสให้

นกัเรยีนคดิเป็น ทาํเป็น และแกปั้ญหาไดผ้่านเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ เพราะฉะนัน้เครือ่งคาํนวณเชงิ

กราฟจงึเป็นเครื่องมอืที่สําคญัในการจดักจิกรรมการเรยีนรู้เพื่อพฒันามโนทศัน์ช่วยให้นักเรยีนมี

ความกระตอืรอืรน้ในการเรยีนรู ้สามารถสรุปสาระสําคญัดว้ยตนเองได ้(อรญา อญัโย.  2553: 3-4) 
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ผลงานวจิยัที่ผ่านมามผีู้ศกึษาผลของการใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟ ได้แก่ ณัชชา กมล (2542: ง) 

เปรยีบเทยีบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ระหว่างกลุ่มที่ใช้เครื่อง

คํานวณเชิงกราฟกับกลุ่มที่ไม่ใช้เครื่องคํานวณเชิงกราฟประกอบการเรยีนคณิตศาสตร์ พบว่า

นักเรยีนที่ใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟประกอบการเรยีนคณิตศาสตรม์มีโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์สูง

กว่านกัเรยีนทีไ่มใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการเรยีนคณติศาสตร ์ซึง่สอดคลอ้งกบั  

กมล เอกไทยเจรญิ (2545: 53) ศกึษาการใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟในระดบัปรญิญาตรโีดยทําการ

ทดลองสอนวชิาพชีคณติเชงิเสน้ พบว่า การเรยีนวชิาพชีคณติเชงิเสน้โดยใชเ้ครือ่งคํานวณเชงิกราฟ 

สามารถเรยีนได้เน้ือหาที่มาก ละเอยีด และลกึซึ้ง การใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟทําให้มเีวลาเหลอื

มากพอสําหรบัการทําความเขา้ใจในเน้ือหาและสามารถแก้ปัญหาไดห้ลากหลาย ผูเ้รยีนมเีจตคตทิีด่ ี

ต่อการใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟและมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาพชีคณิตเชงิเส้นโดยใช้เครื่อง

คาํนวณเชงิกราฟอยูใ่นระดบัด ีสอดคลอ้งกบั เสถยีร การคนซื่อ (2552: 52-54) ศกึษาความสามารถ

ในการเรยีนคณิตศาสตร์โดยใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟ เรื่องฟังก์ชนักําลงัสอง ของนักเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนสนักําแพง จงัหวดัเชยีงใหม่ พบว่าการใชเ้ครื่องคาํนวณเชงิกราฟช่วยให้

นกัเรยีนสามารถเรยีนรูไ้ดเ้รว็ขึน้ ประหยดัเวลาในการเรยีน และนกัเรยีนมคีวามสามารถในการเรยีน

เรือ่งฟังกช์นักําลงัสองอยูใ่นระดบัดมีาก จะเหน็ว่าการนําเครือ่งคาํนวณ 

เชงิกราฟเขา้มาใชป้ระกอบกจิกรรมการเรยีนการสอน ช่วยใหน้ักเรยีนประหยดัเวลาในการคํานวณ 

สามารถเรยีนเน้ือหาไดล้กึซึง้ขึน้ มเีวลาในการทําโจทยไ์ด้จาํนวนขอ้ที่มากขึน้ นอกจากนัน้ยงัทําให้

นักเรยีนได้สรา้งและสํารวจตวัอย่างต่าง ๆ ดว้ยตนเอง เกดิความคดิรวบยอด มผีลสมัฤทธิท์างการ

เรยีนทีด่ขี ึน้ 

 จากเหตุผลดงักล่าว ผูว้จิยัจงึสนใจนําเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ มาใชใ้นการจดักจิกรรม 

การเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั สําหรบันักเรยีนระดบัมธัยมศกึษา เพื่อใหน้ักเรยีน

เกดิความเขา้ใจและสามารถสรุปความคดิรวบยอดได ้ตลอดจนสามารถนําความรูเ้รื่องความสมัพนัธ์

และฟังกช์นัไปใชเ้ป็นพืน้ฐานในการเรยีนระดบัสงูต่อไปได ้

 

ความมุ่งหมายของการวิจยั 

 ในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัไดต้ัง้ความมุง่หมายไวด้งัน้ี 

1. เพื่อสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใช ้

เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ใหม้ปีระสทิธภิาพทีร่ะดบั 80/80 

2. เพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ในการเรยีน 

เรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

3. เพื่อศกึษาความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง 

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 
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ความสาํคญัของการวิจยั 

  การวจิยัน้ีจะนําไปสู่แนวทางในการสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธ์

และฟังก์ชนั โดยใช้เครื่องคํานวณเชิงกราฟ สําหรบันักเรียนระดับมธัยมศึกษา ซึ่งจะนําเครื่อง

คาํนวณเชงิกราฟมาช่วยอธบิายความคดิรวบยอด (Concept) อธบิายบทนิยามหรอืทฤษฎต่ีาง ๆ ทาํ

ให้นักเรยีนสามารถตัง้ข้อความคาดการณ์ผ่านเครื่องคํานวณเชิงกราฟได้ ช่วยด้านการคํานวณ 

ตลอดจนช่วยให้นักเรยีนมทีกัษะการสื่อสาร สื่อความหมาย และนําเสนอทางคณิตศาสตรผ์่านการ

เขยีนกราฟต่าง ๆ ได ้ 

  

ขอบเขตของการวิจยั 

ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั 

  ประชากรทีใ่ช้ในการวจิยัครัง้น้ีเป็นนักเรยีนระดบัมธัยมศกึษา โรงเรยีนจุฬาภรณราช

วทิยาลยั ลพบุร ีอําเภอโคกสาํโรง จงัหวดัลพบุร ี

กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 

  กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการวจิยัครัง้น้ีเป็นนักเรยีนระดบัมธัยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรยีนจุฬา

ภรณราชวทิยาลยั ลพบุร ีอําเภอโคกสาํโรง จงัหวดัลพบุร ีภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2560 จาํนวน 1 

ห้องเรียน ซึ่งมีนักเรียนจํานวน 24 คน นักเรียนเหล่าน้ีได้จากการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive 

Sampling)  

ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยั 

  การวิจยัครัง้น้ีใช้ทดลองสอนในภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 โดยใช้เวลาเรยีน

ทัง้หมด 26 คาบ คาบละ 50 นาท ี

เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยั 

  เน้ือหาทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี เป็นเน้ือหาเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั ประกอบด้วย

หน่วยการเรยีนรูด้งัน้ี 

1. หน่วยการเรยีนรูท้ี ่1 ความสมัพนัธ ์      

1.1  ผลคณูคารท์เีซยีน         2 คาบ 

1.2  ความสมัพนัธ ์          4 คาบ 

1.3  โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์     2 คาบ 

2. หน่วยการเรยีนรูท้ี ่2 ตวัผกผนัของความสมัพนัธ ์

2.1  ตวัผกผนัของความสมัพนัธ ์       2 คาบ  

3. หน่วยการเรยีนรูท้ี ่3 ฟังกช์นั 
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3.1  ความหมายของฟังก์ชนั        2 คาบ 

3.2  ความหมายของฟังก์ชนั (ต่อ) 

- หาค่าของฟังก์ชนั 

- โดเมนและเรนจข์องฟังกช์นั     2 คาบ 

3.3  รปูแบบของฟังก์ชนั         2 คาบ  

3.4  ฟังกช์นัเพิม่และฟังก์ชนัลด       2 คาบ  

3.5  การดาํเนินการของฟังกช์นั       2 คาบ 

3.6  ฟังกช์นัประกอบ         2 คาบ 

3.7  ฟังกช์นัผกผนั          2 คาบ 

3.8  เทคนิคการเขยีนกราฟ        2 คาบ 

ตวัแปรท่ีศึกษา 

1. ตวัแปรอสิระ คอื ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดย

ใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา 

2. ตวัแปรตาม  คอื 

2.1. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนัของนกัเรยีนระดบั 

มธัยมศกึษา 

2.2.  ความพงึพอใจของนกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษาทีม่ต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการ 

สอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ   

ข้อตกลงเบือ้งต้น             

  การวจิยัในครัง้น้ีมขีอ้ตกลงเบือ้งตน้ดงัน้ี 

1. ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนนกัเรยีนจะตอ้งมเีครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ รุน่  

TI-Nspire CX CAS หรอืคอมพวิเตอร ์เพื่อใชใ้นการทาํกจิกรรมการเรยีนการสอนคนละ 1 เครือ่ง 

2. นกัเรยีนจะตอ้งมคีวามรูพ้ืน้ฐานในการใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ รุน่ TI-Nspire  

CX CAS 

นิยามศพัทเ์ฉพาะ 

1. นักเรียนระดบัมธัยมศึกษา หมายถงึ นกัเรยีนอายุระหว่าง 12 ถงึ 18 ปี ทีส่าํเรจ็

การศกึษาระดบัประถมศกึษามาแลว้ และเป็นนกัเรยีนทีผ่่านการเรยีนเรือ่งเซตแต่ยงัไม่มคีวามรูเ้รื่อง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั สาํหรบังานวจิยัน้ีเป็นนกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษาปีที ่3 

2. เคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ หมายถงึ  เครื่องคดิเลขทีนํ่ามาใชเ้ป็นสื่อการเรยีนการ

สอนคณิตศาสตร ์เรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยเป็นเครื่องคดิเลขรุ่น TI-Nspire CX CAS ซึง่มี
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ความสามารถในหลาย ๆ ด้าน เช่น การแสดงกราฟของฟังก์ชนัต่างๆ จากตารางขอ้มูล การแสดง

ความสมัพนัธร์ะหว่างสมการ กราฟกบัตารางในขณะเดยีวกนั การดําเนินการเกี่ยวกบัฟังก์ชนัต่างๆ 

การหาจดุตดักราฟ ค่าตวัแปรในจดุใดจดุหน่ึงของกราฟ จดุสงูสุดและจดุตํ่าสุดของกราฟ นอกจากนัน้

ยงัสามารถประมวลผลตวัเลขหรอืประโยคสญัลกัษณ์ทางพชีคณติทีซ่บัซอ้นได ้

3. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใช้เคร่ือง

คาํนวณเชิงกราฟ หมายถงึ ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนที่ผู้วจิยัสรา้งขึน้เพื่อเป็นเครื่องมอืใช้ใน

การเรยีนการสอนเรื่องความสัมพันธ์และฟังก์ชัน โดยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนที่สร้างขึ้น

ประกอบดว้ย 

3.1. คู่มอืการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดย

ใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

3.2.  แผนการจดัการเรยีนรู ้ซึง่แต่ละแผนจะสอดคลอ้งตามหน่วยการเรยีนรู ้ 

3.3.  บทเรยีนสําหรบัใชป้ระกอบการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั 

โดยใช้เครื่องคํานวณชงิกราฟ ซึ่งแบ่งเน้ือหาออกเป็นหน่วยการเรยีนรูท้ ัง้หมด 3 หน่วย โดยแต่ละ

หน่วยการเรยีนรูป้ระกอบดว้ย ใบกจิกรรม และใบความรู ้ 

    ในการจดัการเรยีนการสอน นักเรยีนไดล้งมอืปฏบิตัดิว้ยตนเองภายใต้คําแนะนํา

ของคร ูโดยครจูะนําเครื่องคํานวณเชงิกราฟมาช่วยอธบิายความคดิรวบยอด อธบิายบทนิยามหรอื

ทฤษฎต่ีาง ๆ ทําให้นักเรยีนสามารถตัง้ขอ้ความคาดการณ์ผ่านเครื่องคํานวณเชงิกราฟได้ และยงั

เป็นเครือ่งมอืช่วยในการคาํนวณ และเขยีนกราฟ 

4. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองความสัมพนัธ์และฟังก์ชัน 

หมายถงึ แบบวดัผลการเรยีนรูเ้รื่องความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นัของนักเรยีนระดบัมธัยมศกึษา หลงัใช้

ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ แบ่งเป็น

ขอ้สอบทีใ่ชเ้ครือ่งคํานวณเชงิกราฟประกอบการสอบ ซึง่เป็นขอ้สอบแบบเตมิคําจาํนวน 4 ขอ้ และ

เป็นขอ้สอบทีไ่มใ่ชเ้ครือ่งคํานวณเชงิกราฟประกอบการสอบ ซึง่เป็นขอ้สอบแบบเตมิคําจาํนวน 4 ขอ้ 

และแบบอตันยัจาํนวน 3 ขอ้ 

5. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั หมายถงึ คะแนนรวม

ของนกัเรยีนทีไ่ดจ้ากการประเมนิผลดงัน้ี 

5.1.  การประเมนิผลระหว่างเรยีน เป็นการประเมนิจากการทําแบบทดสอบยอ่ย 

ของนกัเรยีน มน้ํีาหนกัคะแนนคดิเป็นรอ้ยละ 50 ของคะแนนรวม แบ่งเป็น 2 ฉบบั ดงัน้ี 

    ฉบบัที ่1 ใชว้ดัหลงัจากเสรจ็สิน้การปฏบิตักิจิกรรมในหน่วยการเรยีนรู ้

ที่ 2 เรื่องตวัผกผนัของความสมัพนัธ์ มน้ํีาหนักคะแนนคดิเป็นร้อยละ 20 ของคะแนนรวม ซึ่งวดั

ความรูค้วามเขา้ใจในเรือ่งต่อไปน้ี 
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1.1. ความสมัพนัธ ์

1.2. ตวัผกผนัของความสมัพนัธ ์

    ฉบบัที ่2 ใชว้ดัหลงัจากเสรจ็สิน้การปฏบิตักิจิกรรมในหน่วยการ 

เรยีนรู้ที่ 3 เรื่องฟังก์ชนั มน้ํีาหนักคะแนนคิดเป็นร้อยละ 30 ของคะแนนรวม ซึ่งวดัความรู้ความ

เขา้ใจในเรือ่งต่อไปน้ี 

1.1.  ความหมายของฟังกช์นั 

1.2.  การดาํเนินการของฟังกช์นั 

1.3.  ฟังกช์นัผกผนั 

1.4.  เทคนิคการเขยีนกราฟ 

และขอ้สอบยอ่ยทัง้ 2 ฉบบัเป็นขอ้สอบทีป่ระกอบดว้ย 2 ตอน ดงัน้ี 

      ตอนที ่1 เป็นขอ้สอบทีใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ  

      ตอนที ่2 เป็นขอ้สอบทีไ่มใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ  

5.2. การประเมนิผลหลงัเรียน เป็นการประเมินจากการทําแบบทดสอบวัดผล

สมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั มน้ํีาหนักคะแนนคดิเป็นรอ้ยละ 50 ของคะแนน

รวม และเป็นขอ้สอบทีป่ระกอบดว้ย 2 ตอน ดงัน้ี 

       ตอนที ่1 เป็นขอ้สอบทีใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ  

       ตอนที ่2 เป็นขอ้สอบทีไ่มใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ  

6. เกณฑ ์หมายถงึ รอ้ยละ 60 ของคะแนนรวม กล่าวคอืถ้านักเรยีนไดค้ะแนนตัง้แต่

รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนรวม ถอืว่านกัเรยีนสอบผ่าน  

7. ความพึงพอใจท่ีมีต่อชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองความสมัพนัธ์และ

ฟังก์ชนั โดยใช้เคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ หมายถึง ระดบัความรู้สึกชอบของนักเรยีนที่มต่ีอชุด

กจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครื่องคํานวณเชงิกราฟ ซึง่วดัจาก

แบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรยีนทีม่ต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธแ์ละ

ฟังก์ชนั โดยใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟ ที่ผู้วจิยัสรา้งขึ้นเป็นชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 

Scale) ตามวธิกีารของลเิคอรท์ (Likert) 

 

กรอบแนวคิดในการวิจยั 

 การวจิยัครัง้น้ี ผู้วจิยัสนใจศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั

ของนักเรยีนระดบัมธัยมศึกษา ที่เรยีนด้วยชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธ์และ

ฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ และศกึษาความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอชุดกจิกรรม 

การเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครื่องคาํนวณเชงิกราฟ โดยมกีรอบแนวคดิ

ในการวจิยั ดงัน้ี 
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ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิในการวจิยั 

 

สมมติฐานในการวิจยั 

 นกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละ

ฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนผา่นเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 60 ของ

จาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด 

ตวัแปรอิสระ 

ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

เรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั  

โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ  

สาํหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา 

ตวัแปรตาม 

1. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่ง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 

2. ความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอชุด

กจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่อง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใช้

เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ  



 

 

 

บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 

 ในการวจิยัเรือ่งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่ง

คาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันักเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง

ดงัน้ี 

1. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

1.1.  ความหมายของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

1.2.  ประเภทของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

1.3.  องคป์ระกอบของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

1.4.  ขัน้ตอนการสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน  

1.5.  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

2. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง 

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 

2.1.  กรอบเน้ือหาเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  

ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 

2.2.  แนวคดิเกีย่วกบัการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 

2.3.  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละ 

ฟังกช์นั 

3. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ 

3.1.  ความหมายของเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

3.2.  บทบาทของเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน 

3.3.  ความสามารถของเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

3.4.  แนวทางในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรโ์ดยใชเ้ครือ่งคาํนวณ 

เชงิกราฟ 

3.5.  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟในการสอนคณติศาสตร ์

4. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความพึงพอใจ 

4.1.  ความหมายของความพงึพอใจ 

4.2.  ทฤษฎทีีเ่กีย่วขอ้งกบัความพงึพอใจ 

4.3.  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความพงึพอใจ 
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1. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัชดุกิจกรรมการเรียนการสอน 

1.1.  ความหมายของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

  ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนมชีื่อเรยีกต่างกนั เช่น ชุดการสอน ชุดการเรยีนการ 

สอน ชุดการเรยีนดว้ยตนเอง ชุดการสอนรายบุคคล ชุดการเรยีนสําเรจ็รปู ซึง่ในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยั

จะใชค้ําว่า “ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน” แทนชื่อเรยีกต่าง ๆ ทีก่ล่าวขา้งต้น ซึง่มผีูใ้หค้วามหมาย

ไวต่้าง ๆ กนัดงัน้ี 

  ยพุนิ พพิธิกุล; และ อรพรรณ ตนับรรจง (2531: 212) กล่าวว่า ชุดกจิกรรมการเรยีน

การสอน เป็นชุดกจิกรรมที่นักเรยีนสามารถเรยีนได้ด้วยตวัเอง ซึ่งในชุดกจิกรรมจะประกอบด้วย 

บตัรคาํสัง่ บตัรกจิกรรม บตัรเน้ือหา บตัรแบบฝึกหดั หรอืบตัรงานพรอ้มเฉลยและบตัรทดสอบพรอ้ม

เฉลย ในชุดกจิกรรมนัน้จะมสีื่อการเรยีนการสอนไวพ้รอ้มเพื่อที่นักเรยีนจะใช้ประกอบการเรยีนใน

เน้ือหานัน้ ๆ 

  กองพฒันาการศึกษานอกโรงเรยีน กระทรวงศึกษาธกิาร (2542: 5) กล่าวว่า ชุด

กจิกรรมการเรยีนการสอน เป็นงานหรอืภารกจิทีก่ําหนดให้นักเรยีนลงมอืปฏบิตัริะหว่างศกึษาหรอื

หลังจากศึกษาเน้ือหาสาระต่าง ๆ ในชุดวิชาแต่ละเรื่องจบแล้ว ชุดกิจกรรมต้องสอดคล้องกับ

วตัถุประสงค ์นักเรยีนไดล้งมอืปฏบิตัแิละมสี่วนร่วมในการเรยีนดว้ยตนเองตามทีก่ําหนดในชุดวชิา 

เมื่อทํากิจกรรมเสร็จเรยีบร้อย จะสามารถตรวจสอบแนวตอบทนัท่วงที ที่เป็นการเสรมิแรงและ

ประสบการณ์ทีเ่ป็นความภูมใิจใหแ้ก่นกัเรยีน 

  บุญเกื้อ ควรหาเวช (2545: 91) กล่าวว่า ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เป็นสื่อการ

สอนชนิดหน่ึงซึ่งเป็นชุดของสื่อประสม (หมายถึง การใช้สื่อการสอนตัง้แต่สองชนิดขึ้นไปร่วมกนั 

เพื่อให้นักเรยีนได้รบัความรูต้ามที่ต้องการ สื่อที่นํามาใช้ร่วมกนัน้ีจะช่วยเสรมิประสบการณ์ซึ่งกัน

และกนัตามลําดบัขัน้ทีจ่ดัเอาไว)้ ทีจ่ดัขึน้สําหรบัหน่วยการเรยีนตามหวัขอ้เน้ือหาและประสบการณ์

ของแต่ละหน่วยที่ต้องการจะให้นักเรยีนไดร้บั โดยจดัเอาไว้เป็นชุด ๆ บรรจุอยู่ในซอง กล่อง หรอื

กระเป๋า 

  สุคนธ์ สินธพานนท์ (2553: 14) กล่าวว่า ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เป็น

นวตักรรมทีค่รใูชป้ระกอบการสอนทีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นสําคญั โดยนกัเรยีนศกึษาและใชส้ื่อต่าง ๆ ในชุด

กจิกรรมการเรยีนการสอนทีค่รสูรา้งขึน้ ซึง่ชุดการเรยีนการสอนเป็นรปูแบบของการสื่อสารระหว่าง

ครูและนักเรยีนซึ่งประกอบด้วยคําแนะนําให้ผู้เรยีนทํากิจกรรมต่าง ๆ อย่างมขี ัน้ตอนที่เป็นระบบ

ชดัเจน จนกระทัง่นักเรยีนสามารถบรรลุจุดประสงค์ที่กําหนดไว้ โดยนักเรยีนเป็นผู้ศึกษาชุดการ

เรยีนการสอนดว้ยตนเอง ครเูป็นเพยีงทีป่รกึษาและใหค้าํแนะนํา 

         จากทีก่ล่าวมาสรปุไดว้่า ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน หมายถงึ สื่อการสอนทีค่รเูป็น

ผูอ้อกแบบ ประกอบดว้ยคาํสัง่ จดุมุง่หมาย เน้ือหา กจิกรรมและวสัดอุุปกรณ์ต่าง ๆ  เพื่อใหน้กัเรยีน

ไดล้งมอืปฏบิตักิจิกรรมต่าง ๆ ดว้ยตนเอง โดยครเูป็นผูใ้หค้าํแนะนําช่วยเหลอื 
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1.2.  ประเภทของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 นกัการศกึษาคณติศาสตรแ์ละผูท้ีเ่กีย่วขอ้งไดแ้บ่งประเภทของชุดกจิกรรมการเรยีน 

การสอน ไวด้งัน้ี 

   บุญเกื้อ ควรหาเวช (2545: 94-95) ไดแ้บ่งประเภทของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน

เป็น 3 ประเภทใหญ่ ๆ คอื 

1. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนประกอบคําบรรยาย เป็นชุดการสอนสําหรบัผู้สอน

จะใชส้อนนักเรยีนเป็นกลุ่มใหญ่ หรอืการสอนทีต่้องการปพูืน้ฐานใหน้ักเรยีนส่วนใหญ่รูแ้ละเขา้ใจใน

เวลาเดยีวกนัมุ่งในการขยายเน้ือหาสาระให้ชดัเจนยิง่ขึน้ ชุดการสอนแบบน้ีจะช่วยให้ผูส้อนลดการ

พูดใหน้้อยลงและใชส้ื่อการสอนทีม่คีวามพรอ้มอยู่ในชุดการสอนในการเสนอเน้ือหามากขึน้ สื่อทีใ่ช้

อาจไดแ้ก่ รปูภาพแผนภมู ิสไลด ์ฟิลม์ สครปิ ภาพยนตร ์เป็นตน้ ขอ้สาํคญัคอืสื่อทีจ่ะนํามาใชน้ี้ต้อง

ใหน้กัเรยีนไดเ้หน็อยา่งชดัเจนทุกคน ชุดการสอนชนิดน้ีบางคนอาจเรยีกว่าชุดการสอนสําหรบัคร ู

2. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม เป็นชุดการสอนสําหรับให้

นกัเรยีนไดเ้รยีนรว่มกนัเป็นกลุ่มเลก็ ๆ ประมาณ 5-7 คน โดยใชส้ื่อการสอนทีบ่รรจไุวใ้นชุดการสอน

แต่ละชุด มุ่งที่จะฝึกทกัษะในเน้ือหาวชิาที่เรยีนและให้นักเรยีนมโีอกาสทํางานร่วมกนั ชุดการสอน

ชนิดน้ีมกัจะใช้ในการสอนแบบกิจกรรมกลุ่ม เช่น การสอนแบบศูนยก์ารเรยีน การสอนแบบกลุ่ม

สมัพนัธ ์เป็นตน้ 

3. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนแบบรายบุคคลหรอืชุดการสอนตามเอกตัภาพ เป็น

ชุดการสอนสําหรบัการเรยีนด้วยตนเองเป็นรายบุคคล คอื นักเรยีนจะต้องศึกษาหาความรู้ตาม

ความสามารถและความสนใจของตนเองอาจจะเรยีนทีโ่รงเรยีนหรอืทีบ่า้นกไ็ด ้ส่วนมากมกัจะมุ่งให้

นกัเรยีนไดท้ําความเขา้ใจในเน้ือหาวชิาทีเ่รยีนเพิม่เตมิ นกัเรยีนสามารถจะประเมนิผลการเรยีนดว้ย

ตนเองไดด้ว้ย ชุดการสอนชนิดน้ีอาจจะจดัในลกัษณะของหน่วยการสอนยอ่ยหรอืโมดลูกไ็ด ้

  สุคนธ ์สนิธพานนท ์(2553: 16-17) ไดแ้บ่งประเภทของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน

ทีเ่หมาะกบัครผููส้อนในการจดัการศกึษาในระบบนัน้สามารถจดัทําได ้4 รปูแบบ คอื 

1. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนสําหรบัครผููส้อน เป็นชุดการสอนทีค่รใูชป้ระกอบการ

สอน ประกอบด้วยคู่มอืครู สื่อการเรยีนการสอนที่หลากหลาย มกีารจดักิจกรรมและสื่อการสอน

ประกอบการบรรยายของผูส้อน ชุดการเรยีนการสอนน้ีมเีน้ือหาสาระวชิาเพยีงหน่วยเดยีวและใชก้บั

ผูเ้รยีนทัง้ชัน้แบ่งเป็นหวัขอ้ทีจ่ะบรรยาย มกีารกําหนดกจิกรรมตามลาํดบัขัน้ 

2. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนสําหรบักจิกรรมกลุ่ม เป็นชุดการเรยีนการสอนที่ให้

ผูเ้รยีนไดศ้กึษาความรูร้ว่มกนั โดยปฏบิตักิจิกรรมตามขัน้ตอนต่าง ๆ ทีก่ําหนดไวใ้นชุดกจิกรรมการ

เรยีนการสอนหรอือาจจะเรยีนรู้ชุดการเรยีนการสอนในศูนย์การเรยีน กล่าวคอืในแต่ละศูนย์การ

เรยีนรูจ้ะมชุีดการเรยีนการสอนในแต่ละหวัขอ้ย่อยของหน่วยการเรยีนรูท้ีใ่หผู้เ้รยีนศกึษา ผูเ้รยีนแต่

ละกลุ่มจะหมนุเวยีนศกึษาความรูแ้ละทาํกจิกรรมของชุดการสอนครบทุกศูนยก์ารเรยีนรู ้
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3. ชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนรายบุคคล เป็นชุดการเรยีนการสอนที่ให้ผู้เรยีน

ศึกษาความรู้ด้วยตนเอง ผู้เรียนจะเรียนรู้ตามขัน้ตอนที่กําหนดไว้ในชุดการเรียนการสอน ซึ่ง

สามารถศกึษาไดท้ัง้ในห้องเรยีนและนอกห้องเรยีน และเมื่อศกึษาจนครบตามขัน้ตอนแล้วผู้เรยีน

สามารถประเมนิผลการเรยีนรูข้องตนเองไดด้ว้ยตนเอง 

4. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบผสม เป็นชุดการเรียนการสอนที่มกีารจัด

กจิกรรมหลากหลาย บางขัน้ตอนผูส้อนอาจใชว้ธิกีารบรรยายประกอบการใชส้ื่อ บางขัน้ตอนผู้สอน

อาจใหผู้เ้รยีนศกึษาความรูด้ว้ยตนเองเป็นรายบุคคล และบางขัน้ตอนอาจใหผู้เ้รยีนศกึษาความรูจ้าก

ชุดการเรยีนการสอนโดยใชก้จิกรรมกลุ่ม เป็นตน้ 

สําหรบังานวจิยัครัง้น้ีผู้วจิยัเลอืกใช้ชุดกิจกรรมสําหรบัครูเพื่อใช้ประกอบการเรยีน

เรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั สําหรบันักเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ประกอบด้วยคู่มอืและเครื่องมอื

สําหรบัครู ซึ่งพรอ้มที่จะนําไปใช้สอนและมรีายละเอียดในการจดักิจกรรมการเรยีนการสอนแต่ละ

คาบตลอดจนการวัดผลและประเมินผล ซึ่งในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนผู้วิจ ัยจะเป็น

ผูด้ําเนินการ และควบคุมกจิกรรมทัง้หมด โดยใหน้ักเรยีนมสี่วนร่วมการปฏบิตักิจิกรรมภายใต้การ

ดแูลของผูว้จิยั 

 

1.3.  องคป์ระกอบของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 สุมานิน รุ่งเรอืงธรรม (2526: 114-116) ได้กล่าวว่า ชุดกจิกรรมมหีลายประเภท แต่

อย่างไรก็ตาม ชุดกิจกรรมประเภทต่าง ๆ น้ี มสี่วนที่เป็นองค์ประกอบพื้นฐานที่คล้ายคลึงกัน 7 

ประการ คอื 

1. หวัเรื่อง เป็นการแบ่งหน่วยงานออกเป็นส่วนย่อยให้นักเรยีนได้เข้าใจยิง่ขึน้ ซึ่ง

หวัขอ้เรื่องน้ีต้องตรงกบัความต้องการของนักเรยีนและครูอกีทัง้มคีุณค่าแก่การเรยีนการสอนตาม

หลกัสตูร 

2. คู่มอืการใช้กจิกรรม เป็นสิง่ที่จําเป็นมากซึ่งผู้ใช้ชุดกจิกรรมนัน้จะศกึษาจากคู่มอื

เป็นอนัดบัแรกดงันัน้คู่มอืการใชชุ้ดกจิกรรมจงึประกอบดว้ย 

2.1.  หวัเรือ่ง กําหนดเวลาเรยีนและจาํนวนนกัเรยีน 

2.2.  เน้ือหา สาระสาํคญัจากรายละเอยีดของเน้ือเรือ่งทัง้หมด ควรจะบรรยาย 

เน้ือหาอยา่งสัน้ ๆ 

2.3.  ความคดิรวบยอด กล่าวถงึหลกัการเรยีนรูท้ีมุ่ง่เน้น 

2.4.  วตัถุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม เป็นวตัถุประสงคข์องการเรยีนรูท้ี่มุ่งให้นักเรยีน

ไดร้บั 
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2.5.  สื่อการเรยีนหรอื วสัดุประกอบการเรยีน ระบุรายการศึกษาค้นคว้า และที่

ผูส้อนจะใชป้ระกอบการสอน 

2.6.  กิจกรรมการเรยีน เป็นการกําหนดกิจกรรมการเรยีนการสอน และการใช้

อุปกรณ์ 

2.7.  การประเมนิผล 

3. วสัดุประกอบการเรยีนหรอืสื่อ รายการทีร่ะบุไวใ้นคู่มอืการใชชุ้ดกจิกรรมจะต้องมี

ไวใ้นชุดกจิกรรมจรงิ ๆ และตอ้งระบุรายการวสัดุอุปกรณ์ หรอืสิง่ทีม่อียูด่ว้ยหมายเลขใหแ้น่ชดั 

4. การประเมนิผล แบบประเมนิผลเพื่อดูพฤตกิรรมของนักเรยีน อาจเป็นลกัษณะ

ของแบบทดสอบ หรอืการใหแ้สดงผลงาน ซึง่จะตอ้งกําหนดใหช้ดัเจนและออกแบบมาใหเ้ขา้ใจ 

5. สิง่ที่ใช้บรรจุ ขนาดรูปแบบของชุดกิจกรรม ไม่ควรจะใหญ่เกินไป ต้องคํานึงถงึ

ความสะดวกในการขนยา้ยและการนําไปใช ้

6. กจิกรรมสํารอง ถ้าเป็นชุดกจิกรรมแบบกลุ่มกจิกรรม ควรจะจดักจิกรรมสํารองไว้ 

สาํหรบันกัเรยีนบางคนทีท่ําเสรจ็ก่อนผูอ้ื่นไดม้กีจิกรรมอยา่งอื่นทาํ 

7. การทดลองใช ้เพื่อปรบัปรงุแกไ้ขก่อนทีจ่ะนําออกใชป้ระกอบการสอน 

   สุคนธ์ สนิธพานนท์ (2553: 18-19) ได้กล่าวว่า ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนแต่ละ

ชุดมเีน้ือหาเหมอืนกันคือเรื่องเดยีวกัน เมื่อนักเรยีนได้ศึกษาชุดการเรยีนการสอนแล้วจะมกีาร

ประเมินผลและก่อนซ่อมเสริม สําหรบัเวลาที่ใช้นัน้ขึ้นอยู่กับความสามารถของนักเรียน ส่วน

องคป์ระกอบทีส่าํคญัของชุดการเรยีนการสอน คอื 

1. คําชี้แจงในการใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนการสอน เป็นคําชี้แจงให้ผู้เรยีนทราบ

จุดประสงคข์องการเรยีน ศกึษาชุดการเรยีนการสอนและส่วนประกอบของชุดกจิกรรมการเรยีนการ

สอน เช่น ประกอบด้วยบตัรคําสัง่ บตัรปฏิบตัิการ บตัรเน้ือหา บตัรฝึกหดัและบตัรเฉลย บตัร

ปฏบิตักิารและบตัรเฉลย บตัรทดสอบ และบตัรเฉลยบตัรทดสอบ 

2. บตัรคําสัง่ เป็นการชีแ้จงรายละเอยีดของการศกึษาชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน

นัน้ว่าตอ้งปฏบิตัติามขัน้ตอนอยา่งไร 

3. บตัรกจิกรรมหรอืบตัรปฏบิตักิาร บางชุดการเรยีนการสอนอาจออกแบบให้มบีตัร

กจิกรรมหรอืบตัรปฏบิตักิาร ซึง่เป็นบตัรทีบ่อกใหน้กัเรยีนทาํกจิกรรมต่าง ๆ 

4. บตัรเน้ือหา เป็นบตัรทีบ่อกเน้ือหาทีใ่หน้ักเรยีนศกึษา สิง่ทีค่วรมใีนบตัรเน้ือหาคอื

หวัเรือ่ง สตูร นิยาม และคาํอธบิาย 

5. บัตรแบบฝึกหัดหรือบัตรงาน เป็นแบบฝึกหัดที่ให้นักเรียนทําหลังจากได้ทํา

กจิกรรมและศกึษาเน้ือหาจนเข้าใจและ (ในกรณีวชิาคณิตศาสตรอ์าจมหีวัเรื่อง สูตร นิยาม กฎ ที่

ตอ้งการใชใ้นโจทยฝึ์กหดั) 
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6. บตัรเฉลยบตัรแบบฝึกหัด เมื่อนักเรียนทําบตัรแบบฝึกหดัเสร็จแล้ว สามารถ

ตรวจสอบความถูกตอ้งจากบตัรเฉลยบตัรแบบฝึกหดั 

7. บตัรทดสอบ เมื่อนักเรยีนได้ทําบตัรแบบฝึกหดัเสรจ็แล้ว ผู้เรยีนจะมคีวามรู้ใน

หวัขอ้ทีเ่รยีนนัน้ ๆ ต่อจากนัน้จงึใหผู้เ้รยีนทาํบตัรทดสอบ 

8. บตัรเฉลยบตัรทดสอบ เป็นบตัรทีม่คีําเฉลยของบตัรทดสอบทีผู่เ้รยีนไดท้ําไปแลว้

เป็นการตรวจสอบหรอืวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีน ในการศกึษาชุดกจิกรรมการเรยีน

การสอนนัน้ 

จากการศกึษาเรือ่งองคป์ระกอบของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ผูว้จิยัจงึสรา้ง 

ชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั โดยใช้เครื่องคํานวณเชิงกราฟ มี

องคป์ระกอบดงัน้ี 

1. คู่มือการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 

ประกอบดว้ย 

1.1.  คาํชีแ้จงการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

1.2.  คู่มอืการใชเ้ครือ่งคํานวณเชงิกราฟเบือ้งต้น สาํหรบัการจดักจิกรรมการเรยีน

การสอนเรือ่งความสมัพนัธล์ะฟังกช์นั 

2. แผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งแต่ละแผนจะสอดคล้องตามหน่วยการเรียนรู้ 

ประกอบดว้ย 

2.1.  ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการจดักจิกรรม 

2.2.  จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้

2.3.  สาระการเรยีนรู ้

2.4.  กิจกรรมการเรยีนการสอน ที่ระบุกิจกรรมการเรยีนการสอนที่ให้นักเรยีน

ปฏบิตัเิพื่อใหบ้รรลุตามจดุประสงคก์ารเรยีนรูท้ีก่ําหนดไว ้ 

2.5.  สื่อการเรยีนรู ้ไดแ้ก่ บทเรยีนทีส่รา้งดว้ยเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

3. บทเรยีนสําหรบัใช้ประกอบการเรยีนการสอน ซึ่งแบ่งเน้ือหาออกเป็นหน่วยการ

เรยีนรูท้ ัง้หมด 3 หน่วย โดยแต่ละหน่วยการเรยีนรูป้ระกอบดว้ย 

3.1.  ใบกจิกรรม เป็นส่วนทีใ่หน้กัเรยีนปฏบิตักิจิกรรมดว้ยเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ

ตามขัน้ตอนทีก่ําหนดไว ้ 

3.2.  ใบความรู ้ เป็นเน้ือหาสรุปใบกิจกรรม ซึ่งส่วนน้ีนักเรยีนจะได้หลงัจากการ

ปฏบิตักิจิกรรมในแต่ละคาบเสรจ็ เพื่อใหน้กัเรยีนไดนํ้ากลบัไปทบทวนความรูท้ีต่นไดเ้รยีนมา 
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1.4.  ขัน้ตอนการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2542: 782) ได้เสนอขัน้ตอนในการสร้างชุด

กจิกรรมการเรยีนการสอน ซึง่มขี ัน้ตอนดาํเนินการ 4 ขัน้ตอน ดงัน้ี 

ขัน้ตอนที ่1 การวเิคราะหเ์น้ือหา 

 การวเิคราะหเ์น้ือหา หมายถงึ การจาํแนกเน้ือหาวชิาออกเป็นหน่วยแยกยอ่ยลง 

ไปจนถงึหน่วยระดบับทเรยีน ซึ่งเป็นหน่วยที่ใช้สอนได้ 1 ครัง้ ชุดการสอนที่ผลติขึน้จงึเป็นชุดการ

สอนประจาํหน่วยระดบับทเรยีน คอื ชุดการสอนสาํหรบัการสอนแต่ละครัง้จาํนวน 1 ชุด 

   ขัน้ตอนที ่2 วางแผนการสอน 

   การวางแผนการสอนเป็นการคาดการณ์ล่วงหน้าว่า เมื่อครูเริม่สอนโดยใช้ชุด

กจิกรรมจะตอ้งทาํอะไรบา้งตามลาํดบัก่อนหลงั 

   ขัน้ตอนที ่3 ผลติสื่อการสอน 

   ขัน้ตอนที ่4 ทดสอบประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

   เป็นการประเมนิผลคุณภาพชุดการสอน ดว้ยการนําไปทดลองใชแ้ลว้ปรบัปรุงให้มี

คุณภาพตามเกณฑท์ีก่ําหนดไว ้

สุคนธ์ สนิธพานนท์ (2553: 19-20) กล่าวว่าการที่ครูสร้างชุดกิจกรรมการเรยีนการ

สอนเพื่อนําไปใชใ้นการเรยีนการสอนนัน้ ครคูวรดาํเนินการตามขัน้ตอนต่อไปน้ี 

1. เลอืกหวัข้อ (Topic) กําหนดขอบเขต และประเด็นสําคญัของเน้ือหา ผู้สร้างชุด

กิจกรรมการเรยีนการสอนควรเลอืกหวัข้อและประเด็นสําคญั ได้จากการวเิคราะห์มาตรฐานการ

เรยีนรู้และสาระการเรียนรู้ของหลกัสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน ในระดบัชัน้ที่จะสอนว่าหวัข้อใด

เหมาะสมทีค่วรนําไปสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ทีใ่หน้ักเรยีนสามารถศกึษาความรูไ้ด้ด้วย

ตนเอง 

2. กําหนดเน้ือหาที่จะจดัทําชุดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยคํานึงถึงความรู้

พืน้ฐานของนกัเรยีน 

3. เขยีนจุดประสงค์ในการจดัการเรยีนการสอน การเขยีนจุดประสงค์ควรเขยีนเป็น

ลกัษณะจุดประสงคเ์ฉพาะหรอืจุดประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม เพื่อใหน้ักเรยีนและครทูราบจุดประสงคว์่า

เมือ่ศกึษาชุดการเรยีนการสอนจบแลว้ นกัเรยีนจะตอ้งมคีวามสามารถอะไรบา้ง 

4. สรา้งแบบทดสอบ การสรา้งแบบทดสอบม ี3 แบบคอื 

4.1.  แบบทดสอบวดัความรู้พื้นฐานเดมิของนักเรยีน เพื่อดูว่านักเรยีนมคีวามรู้

พื้นฐานก่อนที่จะมาเรยีนเพยีงพอหรอืไม่ (เมื่อทดสอบแล้วถ้านักเรยีนมคีวามรูพ้ื้นฐานไม่เพยีงพอ 

ครูควรแนะนําให้นักเรียนแสวงหาความรู้จากแหล่งต่างๆ โดยวิธีใด หรอืครูอาจอธิบายความรู้

เพิม่เตมิแก่ผูเ้รยีนในเรือ่งนัน้ ๆ เป็นตน้) 
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4.2.  แบบทดสอบย่อย เพื่อวดัความรูข้องนักเรยีนหลงัจากนักเรยีนเรยีนจบในแต่

ละหน่วยการเรยีนรูย้อ่ย 

4.3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน ใช้ประเมินผลการเรียนรู้ของ

นกัเรยีนหลงัจากการศกึษาชุดการเรยีนการสอนจบแลว้ 

5. จดัทาํชุดการเรยีนการสอน ประกอบดว้ย บตัรคาํสัง่ บตัรปฏบิตักิารและบตัรเฉลย 

(ถา้ม)ี บตัรเน้ือหา บตัรฝึกหดัและบตัรเฉลยบตัรฝึกหดั บตัรทดสอบและบตัรเฉลยบตัรทดสอบ 

6. วางแผนจดักจิกรรมการเรยีนการสอน ครเูตรยีมออกแบบการจดักจิกรรมการเรยีน

การสอน โดยมหีลกัการสําคญั คอื นักเรยีนมบีทบาทสําคญัในการทํากิจกรรมด้วยตนเอง ครูเป็น

เพยีงผูค้อยชีแ้นะและควบคุมการเรยีนการสอน เลอืกกจิกรรมหลากหลายทีเ่หมาะสมกบัชุดกจิกรรม

การเรยีนการสอน ฝึกให้นักเรยีนได้เรยีนรู้ด้วยการคิดอย่างหลากหลาย เช่น คิดวิเคราะห์ คิด

แก้ปัญหา คดิอย่างมวีจิารณญาณ คดิสร้างสรรค์ เป็นต้น และมกีิจกรรมที่ฝึกให้ผู้เรยีนได้ทํางาน

รว่มกบัผูอ้ื่น 

7. การรวบรวมและจดัทําสื่อการเรยีนการสอน สื่อการเรยีนการสอนมคีวามสาํคญัต่อ

การเรยีนรูข้องนักเรยีน สื่อการเรยีนการสอนบางชนิดอาจมผีูจ้ดัทําไวแ้ลว้ ผูส้อนอาจนํามาปรบัปรุง

ดดัแปลงใหม่ใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหาสาระและจุดประสงคท์ีต่้องการสอน ในกรณีทีไ่ม่มสีื่อทีต่รงตาม

จดุประสงคท์ีจ่ะสอน ครผููส้อนตอ้งสรา้งสื่อการเรยีนการสอนใหม ่ซึง่ตอ้งใชเ้วลามาก 

จากการศกึษาขัน้ตอนการสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนขา้งต้น ผู้วจิยัได้สรา้ง

ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนโดยมขีัน้ตอน ดงัน้ี 

1. ศกึษาเอกสารทีเ่กีย่วขอ้งกบัเน้ือหาเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั ผูว้จิยัจงึไดแ้บ่ง

เน้ือหาในชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนทีส่รา้งขึน้ออกเป็น 3 หน่วยการเรยีนรู ้ไดแ้ก่ 

1.1.  หน่วยการเรยีนรูท้ี ่1 ความสมัพนัธ ์

1.2.  หน่วยการเรยีนรูท้ี ่2 ตวัผกผนัของความสมัพนัธ ์

1.3.  หน่วยการเรยีนรูท้ี ่3 ฟังกช์นั 

2. สรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ดงัน้ี 

2.1.  คู่มอืการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

2.2.  แผนการจดัการเรยีนรู ้

2.3.  บทเรยีนสาํหรบัใชป้ระกอบการเรยีนการสอน ประกอบดว้ย 

2.3.1. ใบกจิกรรม 

2.3.2. ใบความรู ้
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3. นําชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธ์ 

และผู้เชี่ยวชาญจํานวน 3 ท่าน เพื่อพจิารณาความเหมาะสมของเน้ือหา ตรวจสอบความถูกต้อง 

ชีแ้นะขอ้บกพรอ่ง พรอ้มทัง้ใหข้อ้เสนอแนะในการปรบัปรงุแกไ้ข 

4. นําชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนไปทดลองใช้กบันักเรยีนกลุ่มนําร่องที่ไม่ใช่กลุ่ม

ตวัอยา่ง เพื่อนําขอ้บกพรอ่งทีพ่บมาปรบัปรงุแกไ้ขก่อนนําไปทดลองกบันกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 

 

1.5.  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

งานวิจยัในประเทศ      

เบญจมนิทร ์อรญัเพิม่ (2548) ได้ทําการศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่องแบบจําลอง

ทางคณิตศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 โดยได้สรา้งชุดการสอน เรื่องแบบจําลองทาง

คณิตศาสตร ์สําหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 

ทีเ่รยีนดว้ยชุดการสอน เรือ่งแบบจาํลองทางคณติศาสตร ์สามารถสอบผ่านเกณฑก์ารเรยีนมจีํานวน

มากกว่ารอ้ยละ 50 ของจํานวนนักเรยีนทัง้หมด ที่ระดบันัยสําคญั .01 ดงันัน้จงึสรุปได้ว่า นักเรยีน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 มคีวามสามารถในการเรยีน เรือ่งแบบจาํลองทางคณติศาสตรท์ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ 

พจิติร อุตตะโปน (2550) ได้สร้างชุดการเรยีนการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่องการ

วเิคราะห์ขอ้มูลเบื้องต้น ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 และศกึษาความพงึพอใจของนักเรยีนต่อการ

เรยีนรูโ้ดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี

ที่ 3 โรงเรยีนสรินิธร จํานวน 16 คน ผลกาวจิยัพบว่า นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ที่เรยีนโดยใช้

ชุดการเรยีนการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เรื่องการวเิคราะหข์อ้มลูเบือ้งต้น ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ มผีล

การเรยีนรูผ้่านเกณฑต์ัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเต็ม เป็นจํานวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของ

จํานวนนักเรยีนทัง้หมด ที่ระดบันัยสําคญั .01 และนักเรยีนมคีวามพงึพอใจต่อการเรยีนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐานในระดบัมาก 

ถาวร ลักษณะ (2548) ศึกษาการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องสถิติ 

เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์และความสนใจในการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์

ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ที่ได้รบัการสอนด้วยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์

เรื่องสถิติกบัการสอนตามคู่มอื เครื่องมอืที่ใช้ในการวิจยัได้แก่ 1) ชุดกิจกรรมการเรยีนการสอน

คณิตศาสตรเ์รื่องสถติ ิมปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์80/80 2) แผนการสอนตามคู่มอืครูอยู่ในระดบัที่

เหมาะสมดีมาก 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่องสถิติ เป็น

แบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลอืก จาํนวน 30 ขอ้ 4) แบบวดัความสนใจในการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์มี

ลกัษณะเป็นแบบลเิคอรส์เกล 5 ตวัเลอืก จาํนวน 26 ขอ้ ผลการวจิยัพบว่า 1) ชุดกจิกรรมการเรยีน

การสอนที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ  94.12/86.56 สูงกว่าเกณฑ์ที่ผู้ว ิจยัได้ตัง้ไว้ 2) ผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ที่ได้รบัการสอนด้วยชุดการสอน

คณิตศาสตร ์สูงกว่านักเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนตามคู่มอืครอูย่างมนีัยสําคญั .05 3) ความสนใจในการ
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เรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการสอนดว้ยชุดการสอนคณติศาสตร์

เรือ่งสถติ ิสงูกว่านกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนตามคู่มอืครอูย่างมนียัสําคญั .05 

เปียทพิย์ เขาไก่แก้ว (2551) ได้สร้างชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื่องทฤษฎีจํานวน

เบื้องต้น ที่เน้นการให้เหตุผล สําหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 และศึกษาผลการเรยีนรู้ของ

นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 หลงัจากสอนโดยใช้ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตร ์เรื่อง

ทฤษฎจีาํนวนเบือ้งต้นทีเ่น้นการใหเ้หตุผล รวมทัง้ศกึษาเจตคตทิีม่ต่ีอเน้ือหาทฤษฎจีาํนวนเบือ้งต้น

และกจิกรรมการเรยีนรูข้องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 4 หลงัจากสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตรเ์รื่องทฤษฎจีํานวนเบื้องต้น ที่

เน้นการให้เหตุผล มคีวามสามารถในการเรยีนเรื่องทฤษฎีจํานวนเบื้องต้น โดยใช้ชุดกจิกรรมการ

เรยีนการสอนคณิตศาสตร์ที่ผู้ว ิจยัสร้างขึ้นและเจตคติของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่มต่ีอ

เน้ือหาทฤษฎจีํานวนเบื้องต้นและกิจกรรมการเรยีนรูเ้ร ื่องทฤษฎีจํานวนที่เน้นการให้เหตุผลอยู่ใน

ระดบัเหน็ดว้ยมาก 

 

งานวิจยัในต่างประเทศ  

บูล  (Bull. 1993: 2497-A) ได้วิจ ัยเพื่ อสํารวจผลกระทบเกี่ยวกับชุดการเรียนวิชา

คณิตศาสตรข์องนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โดยใชก้ารสอนแก้ปัญหา 4 ขัน้ตอน แบ่งกลุ่ม

ทดลองเป็นครู 5 คน และนักเรยีน 274 คน และกลุ่มควบคุมเป็นครู 4 คน นักเรยีน 237 คน กลุ่ม

ทดลองจะสอนโดยใช้ชุดการเรยีนการสอน Magic Math และสงัเกตการเรยีนการสอนในห้องเรยีน 

ส่วนกลุ่มควบคุมสอนตามปกต ิผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนทีเ่รยีนโดยใชชุ้ดการเรยีนการสอน Magic 

Math มคีวามสามารถในการเรยีนมากกว่านกัเรยีนทีส่อนตามปกต ิ

จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนขา้งต้น พบว่าการนํา

ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนที่มปีระสทิธภิาพมาใชป้ระกอบการเรยีนการสอนส่งผลทางบวกใหก้บั

นักเรยีน คอืนักเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนที่ดขี ึน้ ผู้วจิยัจงึสนใจสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการ

สอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา 

 

2. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง 

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 

2.1.  กรอบเน้ือหาเร่ืองความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั สาํหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษา 

ปีท่ี 4 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 ประกอบดว้ย 

2.1.1. เน้ือหาเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นัตามหนงัสอืเรยีนรายวชิาพืน้ฐาน 

คณติศาสตร ์เล่ม 1 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4-6 กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตรต์ามหลกัสตูร  

แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551  
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สาระการเรยีนรูเ้รื่องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั อยู่ในสาระที ่4 พชีคณิต ถอืว่าเป็น

เรื่องหน่ึงในคณิตศาสตรท์ีม่คีวามสําคญั ความรูเ้รื่องฟังกช์นัมปีระโยชน์ในการแก้โจทยปั์ญหาทีต่อ้ง

ใช้ตวัแปร ในบทเรยีนน้ีจะเน้นเรื่องของฟังก์ชนัและฟังก์ชนักําลงัสอง โดยเริม่จากความสมัพนัธ์ 

โดเมนและเรนจ ์ฟังก์ชนั ฟังก์ชนัเชงิเสน้ ฟังก์ชนัเอกซโ์พเนนเชยีล ฟังก์ชนัค่าสมับรณ์ู และฟังก์ชนั

ขัน้บนัได เน้นกราฟของฟังก์ชนักําลงัสองและการแก้สมการ อสมการ การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้

ความรูเ้รือ่งฟังกช์นักําลงัสองและกราฟ 

ตวัช้ีวดั  

1. มคีวามคดิรวบยอดเกีย่วกบัความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั เขยีนแสดงความสมัพนัธ ์

และฟังกช์นัในรปูต่าง ๆ เช่น ตาราง กราฟและสมการ 

2. สรา้งความสมัพนัธ์หรอืฟังก์ชนัจากสถานการณ์หรอืปัญหาและการนําไปใชใ้น

การแกปั้ญหา 

สาระสาํคญั  

1. ถ้าจับคู่ ระหว่างสิ่งสองสิ่งที่มีความสัมพันธ์กัน แล้ว เขียนแสดงสิ่งที่มี

ความสมัพนัธก์นัในวงเลบ็ สิง่ทีไ่ดเ้หล่าน้ีเรยีกว่า คู่อนัดบั ในวชิาคณิตศาสตรจ์ะเขยีนคู่อนัดบัในรปู 

(a, b) โดยที ่a เป็นสมาชกิตวัหน้า และ b เป็นสมาชกิตวัหลงั 

2. ผลคูณคาร์ทีเซียน (Cartesian product) ของเซต A และเซต B เขยีนแทน

ดว้ย A x B คอืเซตของคู่อนัดบั (a, b) ทัง้หลายซึง่ a เป็นสมาชกิของเซต A และ b เป็นสมาชกิของ

B  

3. ความสมัพนัธ์ คือ เซตของคู่อันดบัและเป็นสับเซตของผลคูณคาร์ทีเซียน

ระหว่างเซตสองเซตในบทเรยีนน้ีจะใช ้r แทนความสมัพนัธ ์

4. เซตของสมาชกิตวัหน้าในคู่อนัดบัของความสมัพนัธ์ r เรยีกว่า โดเมนของ r 

เขยีนแทนดว้ย Dr  

5. เซตของสมาชิกตัวหลงัในคู่อันดบัของความสัมพนัธ์ r เรยีกว่า เรนจข์อง r 

เขยีนแทนดว้ย Rr  

6. ฟังกช์นั คอื ความสมัพนัธ์ที่สมาชกิในโดเมนแต่ละตวัจบัคู่กบัสมาชกิในเรนจ์

ของความสมัพนัธเ์พยีงตวัเดยีวเท่านัน้ 

สําหรบัการพจิารณาว่าความสมัพนัธ์ใดเป็นฟังก์ชนัหรอืไม่ นอกจากจะพจิารณา

การจบัคู่ของสมาชิกตัวหน้าและตัวหลงัของคู่อันดบั แล้วยงัสามารถพิจารณาได้จากกราฟของ

ความสมัพนัธ์นัน้โดยลากเส้นขนานกับแกน y ถ้าไม่มเีส้นขนานกับแกน y เส้นใดตัดกราฟของ

ความสมัพนัธท์ีก่ําหนดใหม้ากกว่าหน่ึงจุด ความสมัพนัธน์ัน้จะเป็นฟังก์ชนั แต่ถา้มเีสน้ขนานกบัแกน 

y แมเ้พยีงเสน้เดยีวตดักราฟมากกว่าหน่ึงจดุ ความสมัพนัธน์ัน้ไมเ่ป็นฟังกช์นั 
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7. ฟังกช์นัเชิงเส้นของ n ตวัแปรมรีูปทัว่ไป คอื y = a1x1 + a2x2 + … + anxn แต่

ในบทเรยีนน้ีจะพจิารณาฟังกช์นัทีเ่ขยีนอยูใ่นรปู y = ax + b เมือ่ a, b เป็นจาํนวนจรงิ และ a ≠ 0 ซึง่

มกีราฟเป็นเสน้ตรง 

8. ฟังก์ชนักาํลงัสอง คือ ฟังก์ชนัที่อยู่ในรูป y = ax2 + bx + c เมื่อ a, b และ c 

เป็นจํานวนจรงิใด ๆ และ a ≠ 0 ลกัษณะของกราฟของฟังก์ชนัขึน้อยู่กบัค่าของ a, b และ c กราฟ

เป็นเส้นโค้งหงายขึน้ เมื่อ a > 0 หรอืกราฟเป็นเส้นโค้งควํ่าลง เมื่อ a < 0 กราฟของฟังก์ชนักําลงั

สองน้ีมชีื่อเรยีกว่า พาราโบลา และจดุวกกลบัคอืจดุยอดของพาราโบลา 

9. ฟังกช์นัเอกซโ์พเนนเชียลทีจ่ะกล่าวถงึต่อไปน้ี จะเป็นฟังกช์นัพืน้ฐานเบือ้งต้น

ทีอ่ยูใ่นรปู  y = ax  เมือ่ a > 0 และ a ≠ 1 

(1) กราฟของฟังก์ชนั  y = ax, a > 0 และ a ≠  1 จะผ่านจุด (0, 1) เสมอทัง้น้ี

เพราะว่า a0 = 1 

(2) ถา้ a > 1 เมือ่  x  มคี่าเพิม่ขึน้  y  จะมคี่าเพิม่ขึน้ 

   ถา้ 0 < a < 1 เมือ่  x  มคี่าเพิม่ขึน้  y  จะมคี่าลดลง 

(3) ax = ay กต่็อเมือ่ x = y  (a > 0, a ≠  1) 

10. ฟังกช์นัค่าสมบรูณ์ทีจ่ะกล่าวถงึต่อไปน้ีอยูใ่นรปู y = |x - a| + c เมือ่ a และ c 

เป็นจาํนวนจรงิ 

ค่าสมับรูณ์ของจาํนวนจรงิ a เขยีนแทนดว้ย |a| นิยามโดย 

 
a, a > 0 และ a = 0

a =
-a, a < 0


  

11. ฟังกช์นัขัน้บนัได หมายถงึ ฟังก์ชนัทีม่โีดเมนเป็นสบัเซตของเซตของจาํนวน

จรงิ และมคี่าของฟังก์ชนัเป็นค่าคงตวัเป็นช่วง ๆ มากกว่าสองช่วง กราฟของฟังก์ชนัน้ีมลีกัษณะ

คลา้ยขัน้บนัได ((สสวท.).  2556: 155-157) 

 

   สําหรบัการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนัดงักล่าว

อาจจดัลาํดบัเน้ือหาไดด้งัน้ี 
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ภาพประกอบ 2 การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 

 

ทีม่า: สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี (2556).  คู่มอืครู

รายวชิาพื้นฐานคณติศาสตร ์เล่ม 1 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4-6 กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ตาม

หลกัสตรแูกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551.  หน้า 157. 

 

2.1.2. เน้ือหาเรือ่งฟังกช์นัตามหนงัสอืเรยีนรายวชิาเพิม่เตมิคณติศาสตร ์เล่ม 2 ชัน้ 

มธัยมศกึษาปีที่ 4-6 กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตรต์ามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 

พุทธศกัราช 2551 

   ฟังก์ชนัเป็นสาระการเรยีนรูห้น่ึงที่มคีวามสําคญัมาก และเป็นประโยชน์ในการเรยีน

คณติศาสตรร์ะดบัสงูขึน้ไป เช่น วชิาแคลคลูสั พชีคณตินามธรรม นอกจากน้ีฟังกช์นัยงัเป็นประโยชน์

ในการแก้โจทยปั์ญหาต่าง ๆ ที่ต้องใช้ตวัแปร สําหรบับทน้ีจะมุ่งให้ผู้เรยีนได้ศกึษาเน้ือหาเพิม่เตมิ

เกีย่วกบัความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั ใหผู้เ้รยีนพจิารณาว่าความสมัพนัธน์ัน้เป็นฟังก์ชนัหรอืไม ่สาํหรบั

ความสมัพนัธท์ีไ่มเ่ป็นฟังก์ชนัจะสามารถหาสบัเซตของความสมัพนัธโ์ดยทีส่บัเซตนัน้เป็นฟังก์ชนัได้

หรอืไม ่นอกจากน้ีจะกล่าวถงึฟังกช์นัทัว่ถงึ ฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึง ฟังกช์นัลดและฟังกช์นัเพิม่ ฟังกช์นั

พหุนาม การดําเนินการของฟังก์ชนั ฟังก์ชนัประกอบ ฟังก์ชนัผกผนั และเทคนิคการเขยีนกราฟ 

ตามลาํดบั 

 

 

ความสมัพนัธ ์

โดเมน เรนจ ์ ฟังกช์นั 

ฟังกช์นั 

ค่าสมับรณ์ 

ฟังกช์นั 

ขัน้บนัได 

ฟังกช์นั 

เอกซโ์พเนนเชยีล 

ฟังกช์นั 

กําลงัสอง 

กราฟ กราฟ 
กราฟ โจทยปั์ญหา กราฟ โจทย ์

ปัญหา 

กราฟ 

การแก้

สมการกําลงั

 

การแก้

อสมการ

 

โจทยปั์ญหา 

ฟังกช์นั

เชงิเสน้ 
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   ผลการเรียนรู้ 

1. มคีวามคดิรวบยอดเกีย่วกบัฟังกช์นั เขยีนกราฟของฟังกช์นัและสรา้งฟังก์ชนั

จากโจทยปั์ญหาทีก่ําหนดใหไ้ด ้

2. นําความรูเ้รือ่งฟังกช์นัไปใชแ้กปั้ญหาได ้

   สาระสาํคญั 

1. A x B = {(a, b) | aA และ bB}  หรอื ผลคณูคารท์เีซยีนของเซต A และ B 

คอืเซตของคูอ่นัดบั (a, b) ทัง้หมด โดยที ่a เป็นสมาชกิของเซต A และ b เป็นสมาชกิของเซต B 

 r   A x B เป็นความสมัพนัธจ์าก A ไป B โดยสมาชกิตวัหน้าและสมาชกิตวั

หลงัของ r มคีวามเกีย่วขอ้งกนัภายใตก้ฎเกณฑอ์ยา่งใดอยา่งหน่ึง 

2. โดเมนของความสมัพนัธ ์r จากเซต  A ไปเซต  B เขยีนแทนดว้ย Dr คอืเซต

ของสมาชกิตวัหน้าของคู่อนัดบัใน r  

 เรนจข์องความสมัพนัธ ์r จากเซต A ไปเซต B เขยีนแทนดว้ย Rr คอืเซตของ

สมาชกิตวัหลงัของคูอ่นัดบัใน r  

 เขยีน Dr และ Rr ในรปูเซตแบบบอกเงือ่นไขของสมาชกิ ไดด้งัน้ี 

 Dr = {xA | ม ีyB ซึง่ (x, y) r} 

 Rr = {yB | ม ีxA ซึง่ (x, y) r} 

3. r-1 = {(y, x) | (x, y) r}  หรอื ตวัผกผนัของความสมัพนัธ ์r คอืความสมัพนัธ์

ซึง่เกดิจากการสลบัทีข่องสมาชกิตวัหน้าและสมาชกิตวัหลงัในแต่ละคู่อนัดบัทีเ่ป็นสมาชกิของ r 

4. ฟังกช์นั คอื ความสมัพนัธซ์ึง่สาํหรบัคู่อนัดบัสองคู่ใด ๆ ของความสมัพนัธน์ัน้ 

ถา้มสีมาชกิตวัหน้าเหมอืนกนัแลว้สมาชกิตวัหลงัตอ้งไม่ต่างกนั 

 นัน่คอืฟังกช์นั f คอืความสมัพนัธซ์ึง่สาํหรบั x, y และ z ใด ๆ  

 ถา้ (x, y) f  และ  (x, z) f  แลว้  y = z  

 ขอ้ตกลงเกีย่วกบัสญัลกัษณ์ ในกรณทีีค่วามสมัพนัธ ์f เป็นฟังกช์นั จะเขยีน  

y = f(x) แทน  (x, y) f และเรยีก f(x) ว่าเป็นค่าของฟังกช์นั f  ที ่ x อ่านว่า “เอฟทีเ่อกซ”์ หรอื 

“เอฟเอกซ”์ ของเซตของจาํนวนจรงิ (R)  

5. f: A B หรอื f เป็นฟังกช์นัจาก A ไป B กต่็อเมือ่ Dr = A และ Rf   B 

6. ถา้  Rf = B แลว้จะเรยีก f วา่เป็นฟังกช์นัจาก  A  ไปทัว่ถึง  B (function 

from A onto B) เขยีนแทนดว้ย  f: A B  

 สาํหรบัฟังก์ชนั f  ซึง่  (x1, y1) f และ  (x2, y2) f  ถา้ f(x1) = f(x2) แลว้  

x1 = x2 จะเรยีก f ว่าฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึง (one–to–one function) จาก  A  ไป  B เขยีนแทนดว้ย       

f: A B  

 

ทัว่ถงึ 

1 - 1 
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f  เป็นฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงและทัว่ถึงจาก  A  ไป  B (one–to–one function  

from A onto B หรอื one–to–one correspondence) เขยีนแทนดว้ย  f: A B  หมายถงึ f  เป็น

ฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงและเป็นฟังกช์นัทัว่ถงึ หรอืเรยีกฟังกช์นั  f ว่าเป็นการสมนยัหน่ึงต่อหน่ึง 

เมือ่กําหนดความสมัพนัธ ์ f  ซึง่  f   A x B  มาให ้

6.1. การพจิารณาว่า f  เป็นฟังกช์นัหรือไม่ จะพจิารณาแต่เพยีงว่า คู่อนัดบั 

(x, y)  ใน  f  ตอ้งไมม่สีมาชกิตวัหน้าซํ้ากนัเพยีงพอแลว้ ส่วน  Dr  จะเท่าหรอืไมเ่ท่ากบั  A  กไ็ด ้

และ  Rr  จะเท่าหรอืไมเ่ท่ากบั B กไ็ด ้

6.2. f  เป็นฟังกช์นัจาก  A  ไป  B  หรือไม่ กต่็อเมือ่ 

1) f  เป็นฟังก์ชนั 

2) Df = A 

6.3. f  เป็นฟังกช์นัจาก  A  ไป  B  หรือไม่ กต่็อเมือ่ 

1) f  เป็นฟังก์ชนั 

2) Df = A 

3) Rf = B 

7. ให ้ A   Df   R ซึง่ f  เป็น ฟังกช์นัเพิม่ (increasing function) ใน  A  ก็

ต่อเมือ่สาํหรบั x1   A  และ  x2   A  ถา้  x1 < x2  แลว้  f(x1) < f(x2)  

 f  เป็น ฟังกช์นัลด (decreasing function) ใน  A  กต่็อเมือ่สาํหรบั  x1   A

และ  x2   A  ถา้  x1 < x2  แลว้  f(x1) > f(x2)   

8. ฟังกช์นัพหนุาม คอื ฟังกช์นัทีอ่ยูใ่นรปู  

f(x) = anxn + an-1xn-1  +  + a2x2 + a1x + a0  โดยที ่ an, an-1, . . ., a2, a1, a0  เป็นค่าคงตวัซึง่

อาจเป็นจาํนวนเตม็ จาํนวนตรรกยะ จาํนวนจรงิ หรอืจาํนวนเชงิซอ้นและ  n  เป็นจาํนวนเตม็ซึง่

มากกว่าหรอืเท่ากบัศูนย ์

9. ให ้ f  และ  g  เป็นฟังกช์นั การดําเนินการของฟังกช์นัมดีงัน้ี 

 ผลบวก (sum) ของ  f  และ  g เป็นฟังกช์นัทีก่ําหนดโดย  

     (f + g)(x) = f(x) + g(x)  

 ผลต่าง (difference) ของ f  และ g  เป็นฟังกช์นัทีก่ําหนดโดย  

      (f - g)(x) = f(x) - g(x)  

 ผลคณู (product) ของ  f  และ  g  เป็นฟังกช์นัทีก่ําหนดโดย  

     (fg)(x) = f(x)g(x)   

 ผลหาร (quotient) ของ  f  และ  g  เป็นฟังกช์นัทีก่ําหนดโดย  

1 - 1 

ทัว่ถงึ 
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       
 

 

    
f f x

x =
g g x

     

 โดเมนของ  f + g, f – g  และ  fg  คอื  Df Dg และโดเมนของ 
f

g
 คอื 

         {x |x   Df Dg  และ g(x) ≠  0} 

10. ให ้ f และ  g เป็นฟังก์ชนั และ Rf Dg     ฟังกช์นัประกอบ (composite 

function) ของ  f  และ  g  เขยีนแทนดว้ย  gof  คอืฟังกช์นัทีโ่ดเมนคอื  Dgof = {xDf  |  f(x)Dg}

ละกําหนด  gof  โดยที ่ gof(x) g(f(x))  สาํหรบัทุก  x  ใน Dgof  (ขอ้สงัเกต: โดยทัว่ไปไม่จาํเป็นว่า 

gof = fog) 

11. ฟังกช์นัผกผนั (inverse function) คอื ตวัผกผนัของฟังกช์นัซึง่เป็นฟังก์ชนั 

12. ทฤษฎีบท 1 ให ้ f  เป็นฟังกช์นั  f  มฟัีงกช์นัผกผนั กต่็อเมือ่  f  เป็นฟังกช์นั

หน่ึงต่อหน่ึง 

13. ฟังกช์นั I(x) = x  เรยีกว่า ฟังกช์นัเอกลกัษณ์ (Identity function) ซึง่สาํหรบั

ฟังกช์นั  f  ใด ๆ จะไดว้่า foI = f, Iof = f  และ  f-1of = fof-1 = I  

14. การเขยีนกราฟของฟังก์ชนับางฟังกช์นัอาจสามารถเขยีนไดโ้ดยอาศยักราฟ

ของฟังกช์นัทีเ่คยพบมาแลว้ เช่น กราฟของฟังก์ชนัเอกลกัษณ์ ฟังกช์นักําลงัสอง ฟังกช์นักําลงัสาม 

ฟังกช์นัรากทีส่อง ฟังกช์นัส่วนกลบั หรอืฟังกช์นัค่าสมับรณ์ู 

  เทคนิคการเขยีนกราฟในระดบัน้ีไดแ้ก่ 

  การเลื่อนกราฟในแนวตัง้ กราฟของ y = f(x) + c, cR  คอืกราฟทีเ่กดิจาก

การเลื่อนกราฟของ y = f(x) ขึน้หรอืลง |c| หน่วย ขึน้อยู่ว่า  c เป็นจาํนวนบวกหรอืจาํนวนลบ 

  การเลื่อนกราฟในแนวตัง้ กราฟของ y = f(x - c), cR  คอืกราฟทีเ่กดิจาก

การเลื่อนกราฟของ y = f(x) ไปทางขวาหรอืซา้ย |c| หน่วย ขึน้อยูว่่า c เป็นจาํนวนบวกหรอืจาํนวน

ลบ ((สสวท.).  2557ก: 81-85) 
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ภาพประกอบ 3 การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งฟังกช์นั 

 

ทีม่า: สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี (2557ก).  คู่มอืครรูายวชิา 

เพิม่เตมิคณติศาสตร ์เล่ม 2 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4-6 กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ตามหลกัสตรู

แกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551.  หน้า 85. 

 

 สําหรบังานวจิยัน้ีผูว้จิยัจะใชเ้น้ือหาในส่วนของความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนัตามหนังสอืเรยีน

รายวชิาเพิม่เตมิคณิตศาสตร ์เล่ม 2 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4–6 กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตรต์าม

หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 

 

2.2.  แนวคิดเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองความสมัพนัธแ์ละ 

ฟังกช์นั 

   ในการกําหนดแนวคดิหลกัทีส่ําคญัเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั ผูว้จิยัไดศ้กึษาจาก

มาตรฐานการเรยีนรู้และตวัชี้วดัที่เกี่ยวข้องกบัความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั ของหลกัสูตรแกนกลาง

การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 ดงัน้ี ((สสวท.).  2556: 155-157) 

1. มคีวามคดิรวบยอดเกีย่วกบัความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั เขยีนแสดงความสมัพนัธ ์

และฟังกช์นัในรปูต่าง ๆ เช่น ตาราง กราฟและสมการ 

2. สรา้งความสมัพนัธห์รอืฟังก์ชนัจากสถานการณ์หรอืปัญหาและการนําไปใชใ้นการ

แกปั้ญหา 

แนวคดิหลกัทีส่ําคญัเรื่องฟังก์ชนั ทีน่ักเรยีนระดบัมธัยมศกึษาควรมคีวามเขา้ใจ คอื 

ความคดิรวบยอดเรือ่งฟังกช์นั ซึง่ประกอบดว้ย ความคดิรวบยอดยอ่ยดงัน้ี  

ฟังกช์นั 

ฟังกช์นั 

ความหมายของฟังกช์นั 
โดเมนและเรนจ์

ของความสมัพนัธ ์ การดําเนินการของ

 

เทคนิคการเขยีน

 

ความสมัพนัธ ์

ตวัผกผนัของ

ความสมัพนัธ ์

ฟังกช์นัผกผนั 
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(ไพโรจน์ น่วมนุ่ม.  2554: 14-15)  

1. ความหมายและสัญลักษณ์ของฟังก์ชัน ( function notation) ประกอบด้วย 

ความสมัพนัธ์ การแสดงความสมัพนัธ์ต่าง ๆ โดเมนและเรนจ์ของความสมัพนัธ์ ฟังก์ชนั โดเมน 

และเรนจข์องฟังกช์นั และสญัลกัษณ์ของฟังกช์นั  

2. ตวัแทนของฟังก์ชนั (ตาราง กราฟ สมการ) ประกอบดว้ย การแสดงตวัแทน ของ

ฟังก์ชนั การอ่านหรอืหาค่าของฟังก์ชนัจากตวัแทนของฟังก์ชนั การตคีวามตวัแทนของฟังก์ชนัสู่ 

สถานการณ์ในชวีติจรงิ การเทยีบเคยีงระหวา่งตวัแทนของฟังกช์นัเดยีวกนัทีอ่ยูใ่นรปูทีต่่างกนั  

3. การประยกุตใ์ชค้วามคดิรวบยอดเรือ่งฟังกช์นัสําหรบัการแกปั้ญหาใน สถานการณ์

ชวีติจรงิประกอบดว้ยการใช้งานตวัแทนของฟังก์ชนัในรูปกราฟหรอืสญัลกัษณ์กบัการ แก้ปัญหาใน

สถานการณ์ชวีติจรงิ  

แนวทางการพฒันาความเขา้ใจเรื่องฟังก์ชนัสามารถทําได้ดงัน้ี (ไพโรจน์ น่วมนุ่ม.  

2554: 20)  

1. การใช้บรบิทชีวิตจรงิที่หลากหลายที่เกี่ยวข้องกับฟังก์ชนัและนักเรยีนมคีวาม 

สนใจเป็นเครือ่งมอืในการพฒันาแนวคดิของฟังกช์นั  

2. การส่งเสรมิการเรยีนรูแ้นวคดิฟังก์ชนัผ่านตวัแทนของฟังก์ชนัทีห่ลากหลาย และ

นําเสนอตวัแทนของฟังกช์นัพรอ้ม ๆ กนั  

3. การใชก้ารเขยีนโครงสรา้งความรู ้หรอืการสรา้งผงัความคดิรวบยอดเพื่อช่วยให ้

นักเรียนมองเห็นและเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดย่อย ๆ ของฟังก์ชันและมองเห็น 

ภาพรวมของแนวคดิฟังกช์นั  

4. การส่งเสรมิให้นักเรยีนได้มโีอกาสอธบิาย แปลความหมาย พจิารณาไตร่ตรอง 

(reflect) รวมทัง้การประยกุตใ์ชแ้นวคดิฟังกช์นัในการแกปั้ญหาทีไ่มคุ่น้เคย  

5. การใชเ้ทคโนโลย ีหรอืเกม เขา้มาเป็นส่วนหน่ึงในการจดักจิกรรมการเรยีน 

การสอน  

ดงันัน้การนําเทคโนโลยเีขา้มาเป็นส่วนหน่ึงของการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน ควบคู่

กบัการใชใ้บกจิกรรมประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนจะเป็นแนวทางหน่ึงทีช่่วยใหก้ารจดั

กจิกรรมการเรยีนการสอนมปีระสทิธภิาพและสามารถช่วยพฒันาความเขา้ใจของนกัเรยีนได ้ 

(เกวลนิ เสน่หา.  2556: 19)   

จากเหตุผลขา้งต้นผูว้จิยัเหน็ว่า การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธ์และ

ฟังก์ชนั ผ่านเทคโนโลยคีวบคู่กบัการใช้ใบกิจกรรมที่นําเสนอผ่านตวัแทนของความสมัพนัธ์และ

ฟังกช์นัในรปูแบบต่าง ๆ จะช่วยใหน้กัเรยีนสนใจเรยีนและเขา้ใจในเน้ือหาทีเ่รยีนมากขึน้  
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2.3.  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองความสมัพนัธ์ 

และฟังกช์นั 

งานวิจยัในประเทศ 

ชญาภา ใจโปรง่ (2554: 83-87) สรา้งกจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรท์ีเ่ลอืกใช ้

กลยุทธ์ในการแก้ปัญหาที่หลากหลาย เรื่อง ฟังก์ชนั สําหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่ม

ตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยัเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนกาญจนดษิฐ ์อําเภอกาญจนดษิฐ ์

จงัหวดัสุราษฎรธ์านี ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 2553 จํานวน 30 คน ผลการศกึษาพบว่านักเรยีน

ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรยีนด้วยกิจกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ที่เลอืกใช้กลยุทธ์ในการ

แก้ปัญหาที่หลากหลาย เรื่อง ฟังก์ชัน มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 

ฟังก์ชัน มากกว่าร้อยละ 60 ของจํานวนนักเรียนทัง้หมด ที่ระดับนัยสําคัญ .05 และนักเรียนมี

ประสบการณ์ในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตรม์ากขึน้ นกัเรยีนแสดงพฤตกิรรมในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตรใ์นด้านการทําความเขา้ใจปัญหาทางคณิตศาสตรก์ารเลอืกใช้กลยุทธ์ในการแก้ปัญหา 

และการค้นหาคําตอบที่ถูกต้องพร้อมทัง้คําอธิบายที่ชัดเจน นักเรียนสามารถเขียนคําอธิบาย

กระบวนการคน้หาคาํตอบไดม้ากขึน้ และนกัเรยีนทีต่อบปัญหาไดถู้กตอ้งมจีาํนวนมาก 

ชมพูนุท ชาวบ้านเกาะ (2554: 68-71) เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา

คณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ก่อนและหลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชต้วัแทน 

และเปรยีบเทยีบความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 หลงั

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ใช้ตัวแทนกับเกณฑ์ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในงานวิจัยเป็นนักเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนจฬุาภรณราชวทิยาลยั ลพบุร ีภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2553 ซึง่มาจาก

การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 1 ห้องเรียน จํานวน 34 คน ผลการวิจ ัยพบว่า 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 หลงัไดร้บัการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ตัวแทนสูงขึ้นอย่างมีนัยสําคัญที่ระดบั .01 และความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 หลงัได้รบัการจดักิจกรรมการเรยีนรู้

โดยใชต้วัแทนสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 อย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิี่ระดบั .01 โดยมคีะแนนเฉลี่ยคดิ

เป็นรอ้ยละ 75.44  

ไพโรจน์ น่วมนุ่ม (2554: 91-94) ศึกษาการออกแบบการจดักิจกรรมการเรยีนการสอน

เรือ่งฟังกช์นั โดยใชว้ธิกีารออกแบบยอ้นกลบัและการเรยีนรูต้ามสภาพจรงิและศกึษาประสทิธผิลของ

การจดัการเรยีนการสอนเรื่องฟังก์ชนั ตามแนวทางที่ออกแบบในด้านความเขา้ใจเรื่องฟังก์ชนัและ

ด้านความคงทนของความเข้าใจเรื่องฟังก์ชัน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในงานวิจัยเป็นนักเรียนชัน้

มธัยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนมหาราช “ประชามิตร” จงัหวัดพระนครศรีอยุธยา จํานวน 21 คน 

ระยะเวลาในการทดลอง 20 คาบ คาบละ 55 นาท ีภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 2552 ผลการศกึษา

พบว่านักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 รอ้ยละ 70 ขึน้ไปมคีวามเข้าใจเรื่องฟังก์ชนัทัง้ 3 ด้าน ได้แก่ 

ดา้นความหมายและสญัลกัษณ์ของฟังกช์นั ดา้นตวัแทนของฟังกช์นั และดา้นการประยุกต์ใชค้วามรู้
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แก้ปัญหาในสถานการณ์ชีวิตจรงิ ผ่านเกณฑ์ทุกด้านอย่างมนีัยสําคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และ

ภายหลงัการทดลอง 3 สปัดาห์ นักเรยีนมคีวามคงทนของความเขา้ใจเรื่องฟังก์ชนัในแต่ละดา้นไม่

แตกต่างกนั และนกัเรยีนยงัมพีฒันาการของความเขา้ใจเรือ่งฟังกช์นัทัง้ 3 ดา้นดขีึน้ อยา่งเป็นลาํดบั 

พรรณทภิา ทองนวล (2554: 194-199) ศึกษาการจดักิจกรรมการเรยีนการสอนอย่างมี

ชวีติชวีา โดยครเูป็นผูจ้ดักจิกรรมใหผู้เ้รยีนลงมอืปฏบิตัดิว้ยตนเอง กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นงานวจิยัเป็น

นักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2553 โรงเรยีนสตรภีูเก็ต อําเภอเมอืง 

จงัหวดัภูเกต็ จาํนวน 1 หอ้งเรยีน จาํนวน 48 คน ซึง่ไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random 

Sampling) ระยะเวลาทดลองจาํนวน 24 คาบ คาบละ 50 นาท ีซึง่ในแต่ละกจิกรรมมกีารใชต้วัแทน

ลกัษณะต่าง ๆ ทัง้แผนภาพ กราฟ และสญัลกัษณ์ในการแก้ปัญหาร่วมกบัการใชค้ําถามเน้น การใช้

ตวัแทนที่มต่ีอผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการ

สื่อสารทางคณติศาสตร ์เรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นัของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ผลการวจิยั

พบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนหลงัไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูอ้ยา่งมชีวีติชวีาโดย

เน้นการใช้ตัวแทน เรื่องความสัมพันธ์และฟังก์ชัน สูงกว่าก่อนได้รบัการจดัการเรียนรู้อย่างมี

นยัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 ขึน้ไป มคีวามสามารถในการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตรแ์ละมคีวามสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรห์ลงัได้รบัการจดัการเรยีนรูอ้ย่างมี

ชวีติชวีาโดยเน้นการใช้ตวัแทน เรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั สูงกว่าก่อนได้รบัการจดัการเรยีนรู้

อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และผ่านเกณฑ ์รอ้ยละ 70 ขึน้ไป 

เกวลิน เสน่หา (2556: 53-59) สร้างกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องฟังก์ชัน โดยใช้

โปรแกรม C.a.R. สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นงานวจิยัเป็นนักเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่4 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556 โรงเรยีนราชนีิ จงัหวดัตรงั จาํนวน 30 คน โดย

การสุ่มแบบเกาะกลุ่ม (Cluster random sampling) จากนักเรยีนทัง้หมด 7 ห้องเรยีน ซึง่มนีักเรยีน

ทัง้หมด 306 คน โดยแต่ละห้องเรยีนมนีักเรยีนคละความสามารถ ผลการศึกษาพบว่าผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนของนักเรยีนที่เรยีนด้วยกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื่องฟังก์ชนั โดยใช้โปรแกรม 

C.a.R. ผ่านเกณฑ์มากกว่าร้อยละ 60 ของจํานวนนักเรียนทัง้หมด ที่ระดับนัยสําคัญ .05 และ

นักเรยีนกลุ่มตวัอย่างมคีวามพงึพอใจต่อกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องฟังก์ชนั โดยใช้โปรแกรม 

C.a.R. อยูใ่นระดบัมาก 

 

งานวิจยัในต่างประเทศ  

เครซ (Cates.  1998: Abstract) ศกึษาผลของความเขา้ใจความคดิรวบยอดและกราฟเรื่อง

ฟังก์ชนั โดยใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟประกอบการเรยีนการสอน กลุ่มตวัอย่างในงานวิจยัเป็น

นักเรยีนทีเ่รยีนวชิาพชีคณิต จาํนวน 56 คน โดยแบ่งกลุ่มตวัอย่างออกเป็น 2 กลุ่มคอื กลุ่มทดลอง 

จํานวน 29 คน และกลุ่มควบคุม จํานวน 27 คน ซึ่งกลุ่มทดลองจะดําเนินการทดลองโดยใช้เครื่อง

คํานวณเชงิกราฟ ส่วนกลุ่มควบคุมจะดําเนินการทดลองแบบเรยีนปกติที่ไม่ใช้เครื่องคํานวณเชงิ
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กราฟ ผลการวิจยัพบว่ากลุ่มทดลองมคีะแนนเฉลี่ยสูงกว่ากลุ่มควบคุม ซึ่งวดัจากแบบทดสอบ

ฟังกช์นัทีด่ดัแปลงจากแบบทดสอบของ O'Callaghan 

ฮอลล์าร;์ และ นอรว์ู๊ด (Hollar; & Norwood.  1999: 220-226) ศกึษาผลของการใชเ้ครือ่ง

คํานวณเชงิกราฟในหลกัสูตรการสอนพชีคณิต ทีม่ต่ีอความคดิรวบยอดเรื่อง ฟังก์ชนั กลุ่มตวัอย่าง

เป็นนักเรยีนที่เรยีนวชิาพชีคณิต จํานวน 90 คน โดยแบ่งกลุ่มตวัอย่างในงานวจิยัเป็น 2 กลุ่มคอื 

กลุ่มทดลองจํานวน 46 คน ใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟประกอบการดําเนินการทดลอง และกลุ่ม

ควบคุมจํานวน 44 คน ที่ไม่ใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟประกอบการทดลอง ผลการวจิยัพบว่ากลุ่ม

ทดลองทีใ่ชเ้ครื่องคาํนวณเชงิกราฟมคีวามคดิรวบยอดเรื่องฟังก์ชนัสงูกว่ากลุ่มควบคุมทีไ่ม่ใชเ้ครือ่ง

คาํนวณเชงิกราฟ หลงัจากการวดัดว้ยแบบทดสอบฉบบัเดยีวกนัซึง่ใชแ้บบทดสอบของ O'Callaghan 

ทีว่ดัความคดิรวบยอดทัง้ 4 ดา้นคอื ดา้นการสรา้งแบบจาํลองฟังก์ชนั ดา้นการแปลความหมายของ

ฟังกช์นั ดา้นการเปลีย่นฟังกช์นัและดา้นการทําใหเ้ป็นผลสาํเรจ็ 

ไลเดอร ์(Rider.  2007: 494-500) ศกึษาผลของการสอนเรือ่งฟังกช์นัและพชีคณติ โดยใช้

เครื่องคํานวณเชงิกราฟผ่านตวัแทนทีห่ลากหลาย ผลการวจิยัพบว่าการสอนดว้ยเครื่องคํานวณเชงิ

กราฟผ่านตวัแทนทีห่ลากหลายเป็นวธิกีารสอนทีช่่วยใหน้ักเรยีนสามารถหาคําตอบไดห้ลายวธิ ีและ

ยงัช่วยสรา้งความเข้าใจความสมัพนัธต่์าง ๆ ได้เป็นอย่างด ีทําให้นักเรยีนเกดิความชํานาญในใช้

ตวัแทนของฟังกช์นัทีห่ลากหลาย 

 จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธ์

และฟังก์ชนั พบว่า มวีธิกีารจดักจิกรรมการเรยีนการสอนหลายรปูแบบทีช่่วยเสรมิสรา้งความเขา้ใจ

ในเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั เช่น การสอนผ่านตวัแทนในรปูแบบต่าง ๆ เช่น ตาราง กราฟ และ

สมการ หรอืมกีารนําเทคโนโลยแีละเครื่องคํานวณเชงิกราฟมาประกอบการเรยีนการสอน เป็นต้น 

ซึง่การนําเครื่องคํานวณเชงิกราฟมาช่วยในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนจะเป็นแนวทางหน่ึงที่

ช่วยใหน้ักเรยีนเกดิความเขา้ใจไดม้ากขึน้ ดว้ยเหตุผลน้ีผูว้จิยัจงึสนใจสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการ

สอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

 

3. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ 

3.1.  ความหมายของเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ 

   นักการศกึษาคณิตศาสตรแ์ละผู้ที่เกี่ยวขอ้งได้ให้ความหมายของเครื่องคํานวณเชงิ

กราฟ (Graphing Calculator) หรอืเครือ่งคดิเลขกราฟิก ไวด้งัน้ี 

  วัชราภรณ์ ปราณีธรรม (2549: 6) กล่าวว่า เครื่องคิดเลขกราฟิก (Graphing 

calculator) หมายถงึ เครือ่งคดิเลขทีส่ามารถแสดงกราฟ และสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรต่์าง ๆ เป็น

เครือ่งมอืทีข่ยายกรอบความสามารถเพิม่เตมิจากเครือ่งคดิเลขธรรมดา (Scientific calculator) 

  สสวท. (2550: คาํชีแ้จง) กล่าวว่า เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ (Graphic Calculator หรอื 

Handheld) เป็นเทคโนโลยสีารสนเทศชนิดหน่ึงที่ช่วยให้ครูผู้สอนคณิตศาสตร์สามารถนําเสนอ
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แนวคดิทีเ่ป็นนามธรรมใหเ้ป็นรปูธรรมไดม้ากขึน้ ผูเ้รยีนสามารถเรยีนรูแ้ละทาํความเขา้ใจ แสดงการ

เปรยีบเทยีบได้ง่าย การคํานวณค่าและการดําเนินงานเกี่ยวกบัฟังก์ชนัต่าง ๆ ทําได้อย่างรวดเรว็ 

ชัดเจน และถูกต้องแม่นยํา ตรวจสอบได้ นับว่าเป็นแนวทางหน่ึงที่ช่วยขยายความคิดทาง

คณิตศาสตรใ์หก้วา้งขึน้ สามารถนําขอ้มลูในชวีติจรงิเขา้มาสู่การคํานวณ สอดคลอ้งกบัสภาพสงัคม

เทคโนโลยใีนปัจจบุนั 

  เสถียร การคนซื่อ (2552: 17) กล่าวว่า เครื่องคิดเลขกราฟิกเป็นเทคโนโลยี

สารสนเทศชนิดหน่ึงที่มคีวามสามารถในการคํานวณค่าของขอ้มลูมหีน่วยความจําในการเกบ็ขอ้มูล

และสามารถดําเนินการเกี่ยวกบัฟังกช์นัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตรไ์ด ้มศีกัยภาพในหลาย ๆ ดา้น เช่น 

การแสดงกราฟของฟังก์ชนัต่าง ๆ จากตารางข้อมูล สามารถสร้างความสมัพนัธ์ระหว่าง สมการ 

กราฟกับตาราง จุดสูงสุดและตํ่ าสุดของกราฟ ตลอดจนความสามารถในการปฏิบัติการทาง

คณิตศาสตรท์ี่เกี่ยวขอ้งกบัตวัเลขและประโยคสญัลกัษณ์ทางพชีคณิต เป็นเทคโนโลยทีี่ได้รบัการ

พฒันามาจากโปรแกรมของคอมพวิเตอร ์โดยการนําความสามารถในเรื่องต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์

มารวบรวมไวเ้พื่อใหส้ะดวกต่อการใชง้านในทุกเน้ือหา แต่เน้นการดําเนินงานอย่างเป็นขัน้ตอน ไม่

เน้นเฉพาะการหาคําตอบ จงึเป็นเครื่องมอืทีช่่วยใหผู้เ้รยีนสนุกสนานในการคดิ สามารถทดลองและ

ศกึษาเรือ่งต่าง ๆ ดว้ยตนเอง สาํหรบัผูส้อนสามารถใชเ้ป็นเครือ่งมอืในการสาธติการสอนเรือ่งต่าง ๆ 

นอกจากน้ียงัเป็นอุปกรณ์ทีส่ามารถนําไปจดักจิกรรมการเรยีนรูอ้ื่น ๆ ทีน่่าสนใจได ้

  อรญา อัญโย (2553: 8) กล่าวว่า เครื่องคํานวณเชิงกราฟ (Graphic Calculator) 

หมายถงึ เครื่องคํานวณที่สามารถคํานวณค่าทางคณิตศาสตร ์เขยีนกราฟของฟังก์ชนั ดําเนินการ

เกีย่วกบัลาํดบัและอนุกรม เมทรกิซ ์แคลคลูสั และสถติ ิเป็นตน้ 

 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า เครื่องคํานวณเชิงกราฟ (Graphic Calculator) หมายถึง 

เครือ่งคดิเลขทีม่คีวามสามารถในหลาย ๆ ดา้นทางคณติศาสตร ์เช่นการเขยีนกราฟของฟังกช์นั การ

ดําเนินการเกี่ยวกับลําดับและอนุกรม เมทริกซ์ แคลคูลัส และสถิติ นอกจากนัน้ยังสามารถ

ประมวลผลตวัเลขหรอืประโยคสญัลกัษณ์ทางพชีคณติทีซ่บัซอ้นได ้ 

 

3.2.  บทบาทของเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟในการสอนคณิตศาสตร ์

  ในปัจจุบันเครื่องคํานวณเชิงกราฟได้เข้ามามีบทบาทต่อการเรียนการสอน

คณิตศาสตรม์ากขึน้ เน่ืองจากเน้ือหาส่วนใหญ่มลีกัษณะเป็นนามธรรมยากแก่การทําความเขา้ใจ จงึ

จาํเป็นตอ้งอาศยัสื่อการเรยีนการสอนในรปูแบบต่าง ๆ มาช่วยอธบิายใหเ้ป็นรปูธรรมเพื่อง่ายต่อการ

ทาํความเขา้ใจ ซึง่นกัการศกึษาหลายท่านไดก้ล่าวถงึบทบาทของเครือ่งคํานวณเชงิกราฟในการสอน

คณติศาสตร ์ไวด้งัน้ี 

  สุรเชษฐ ์บุญยรกัษ์ (2549: 21) กล่าวว่า บทบาทของเครื่องคํานวณเชงิกราฟในการ

เรยีนการสอนคณติศาสตรน์ัน้เครือ่งคํานวณเชงิกราฟช่วยในการแสดงการกระทําทางคณติศาสตรใ์ห้



31 

เป็นรูปธรรม เพื่อให้ง่ายต่อการทําความเข้าใจของนักเรยีน ทําให้นักเรยีนรู้ได้เรว็และลกึซึ้งมาก

ยิง่ขึน้ 

ชาญณรงค์ เฮยีงราย (วชัราภรณ์ ปราณีธรรม.  2549: 15; อ้างองิจาก ชาญณรงค์ 

เฮยีงราย.  2003) กล่าวว่า บทบาทของเครือ่งคดิเลขกราฟิกน้ีสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 บทบาทคอื 

1. บทบาทของเครือ่งคดิเลขกราฟิกในการเป็นตวัแทนแสดงความเขา้ใจระดบัการ 

กระทาํ (CART) ในบทบาทน้ีนกัเรยีนทีม่คีวามเขา้ใจในระดบัการกระทาํในการแกปั้ญหา จะใชเ้ครือ่ง 

คดิเลขกราฟิกช่วยในการหาคาํตอบในการแกปั้ญหานัน้ เช่น ใชเ้ครือ่งคดิเลขกราฟิกช่วยในการหา 

ค่าของฟังกช์นั และการหาจดุต่าง ๆ บนกราฟ 

2. บทบาทของเครือ่งคดิเลขกราฟิกในการเป็นตวัแทนแสดงความเขา้ใจระดบั 

กระบวนการ (CPRT) ในบทบาทน้ีนักเรยีนที่มคีวามเข้าใจระดบักระบวนการ จะใช้เครื่องคดิเลข

กราฟิกช่วยในการหาคําตอบ เช่น ใช้ในการเลื่อนดูจุดต่าง ๆ บนกราฟแล้วสามารถหาคําตอบของ

กราฟทีเ่ป็นช่วงออกมาได ้

3. บทบาทของเครือ่งคดิเลขกราฟิกในการเป็นตวัแทนแสดงความเขา้ใจระดบัวตัถุ  

(CORT) นักเรยีนทีม่คีวามเขา้ใจในระดบัวตัถุ จะใชเ้ครื่องคดิเลขช่วยในการนําความเขา้ใจในระดบั

กระบวนการ (Process) ไปใชใ้นการสรา้งมโนมต ิ(Concept) ใหมไ่ด ้

สสวท. (2550: คํานํา) ไดเ้ลง็เหน็ความสําคญัของการใช้เครื่องคดิเลขกราฟิกในการ

จดักิจกรรมการเรยีนการสอนว่าเป็นเทคโนโลยสีารสนเทศชนิดหน่ึงที่ช่วยให้ผู้สอนคณิตศาสตร์

สามารถนําเสนอแนวคดิที่เป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรมได้มากขึ้น ผู้เรยีนสามารถเรยีนรู้และทํา

ความเขา้ใจ แสดงการเปรยีบเทยีบไดง้า่ย การคํานวณค่าและการดําเนินงานเกี่ยวกบัฟังก์ชนัต่าง ๆ 

ทําได้อย่างรวดเรว็ ชดัเจน ถูกต้องและแม่นยํา ตรวจสอบได้ นับว่าเป็นแนวทางหน่ึงที่ช่วยขยาย

ความคดิทางคณติศาสตรใ์หก้วา้งขึน้ สามารถนําขอ้มลูในชวีติจรงิเขา้มาสู่การคาํนวณ 

เสถยีร การคนชื่อ (2552: 21) กล่าวว่า เทคโนโลยไีดเ้ขา้มามบีทบาทในกระบวนการ

เรยีนการสอน โดยเฉพาะเครื่องคํานวณเชงิกราฟถอืว่าเป็นสื่อการเรยีนการสอนที่สามารถช่วยให้

นักเรยีนไดเ้ขา้ใจในมโนมต ิอธบิายสิง่ทีเ่ป็นนามธรรมใหเ้ป็นรปูธรรม ช่วยถ่ายทอดองคค์วามรูแ้ละ

กระบวนการคดิให้เป็นไปได้ง่ายขึ้น ช่วยขยายความคดิทางคณิตศาสตร์ให้กว้างขึ้น สามารถนํา

ขอ้มลูในชวีติจรงิเขา้มาสู่การคํานวณ ซึง่สอดคลอ้งกบัสภาพสงัคมเทคโนโลยใีนปัจจุบนั รวมไปถงึ

เป็นการสรา้งเจตคตทิีด่ต่ีอการเรยีนคณติศาสตรอ์กีดว้ย 

  แคมเบล ; และ สจ๊วด  (Heidi Pomerantz.  1997: 10; อ้างอิงจาก Campbell; & 

Stewart.  1993: 251-268) กล่าวว่า เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟจะช่วยลดความยุง่ยากดา้นการคํานวณ 

แต่เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟไมไ่ดท้าํงานแทนนกัเรยีนทัง้หมด งานทีแ่ทจ้รงิของนกัเรยีนคอื การเขา้ใจ

ในโจทยปั์ญหาและตดัสนิใจเลอืกแบบจําลองทางคณิตศาสตรท์ีนํ่ามาใชแ้ก้ปัญหาไดอ้ย่างเหมาะสม 

เช่นการตัง้สมการในการแก้ไขปัญหาให้ถูกต้อง การตีความคําตอบว่าเหมาะสมกับสถานการณ์

หรอืไม่ เครื่องคดิเลขสามารถทําใหน้ักเรยีนสนใจถงึทีม่าของคณิตศาสตรม์ากกว่าการมุ่งหาผลลพัธ์

เพยีงอย่างเดยีว นอกจากน้ีเครื่องคํานวณเชงิกราฟยงัช่วยให้นักเรยีนไดต้ัง้ขอ้คาดการณ์และตรวจ
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คําตอบได ้แลว้ทําใหคุ้ณครปูระหยดัเวลาในด้านการคํานวณและใช้เวลาที่เหลอืสอนเน้ือหาที่ลกึซึ้ง

ขึน้ เน่ืองจากคณติศาสตรท์ีแ่ทจ้รงินัน้ไมไ่ดเ้กดิจากกระบวนการขัน้พืน้ฐานอย่างการคาํนวณ  

  ซูดาม (Heidi Pomerantz.  1997: 14; อ้างอิงจาก Suydam.  1985: 276) กล่าวว่า 

การใชเ้ครื่องคดิเลข สามารถช่วยนักเรยีนสนใจในสิง่ทีส่ําคญัของกระบวนการแก้ไขปัญหา นักเรยีน

จะสามารถใชเ้วลาไดม้ากขึน้ไปกบัการอ่านโจทยปั์ญหาและทําใหม้ัน่ใจว่านักเรยีนเรยีนจะเขา้ใจสิง่ที่

โจทยต์้องการว่าคอือะไร ลกัษณะของโจทย ์การอ่านสิง่ทีนํ่าเสนอไดอ้ย่างถูกต้อง และการตดัสนิใจ

ว่าคําตอบสมเหตุสมผลหรอืไม่ นักเรยีนสามารถค้นหาแนวทางการแก้ไขโจทยปั์ญหาในแบบของ

ตวัเองได ้สามารถตัง้ขอ้คาดการณ์ด้วยตวัเองและทดสอบขอ้คาดการณ์ของตวัเองโดยใชเ้ครื่องคดิ

เลขซึง่จะสามารถตรวจสอบไดอ้ย่างรวดเรว็ว่าถูกตอ้งหรอืไม่ นักเรยีนสามารถพฒันาตวัอย่างด้วย

ตวัเอง และทาํใหน้กัเรยีนความรูส้กึถงึสิง่ทีท่าํเป็นงานของตนเองไมใ่ช่สิง่ทีคุ่ณครใูห ้

  สภาครคูณติศาสตรแ์ห่งสหรฐัอเมรกิา (Heidi Pomerantz.  1997: 13-14; อา้งองิจาก 

NCTM.  1991) กล่าวว่า บทบาทของเครื่องคํานวณเชิงกราฟในการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์

ประกอบไปดว้ย 2 ส่วน ดงัน้ี 

1. บทบาทของเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟทีม่ต่ีอนกัเรยีน คอื 

1.1.  คน้หาและทดลองเกีย่วกบัความคดิทางคณติศาสตรไ์ด ้เช่น รปูแบบทาง 

คณติศาสตร ์สมบตัทิางจาํนวนและพชีคณติและฟังกช์นั 

1.2.  พฒันาและเสรมิสรา้งความสามารถ เช่น การประมาณค่า การคาํนวณ การ 

วาดกราฟ และการวเิคราะหข์อ้มลู 

1.3.  สนใจวธิกีารแกไ้ขปัญหามากกว่าการสนใจในการคาํนวณของปัญหานัน้ 

1.4.  ช่วยแกปั้ญหาเรือ่งการคาํนวณทีน่่าเบื่อซึง่จะพบไดบ่้อยในปัญหาทีม่าจาก 

สถานการณ์จรงิ 

1.5.  ใชใ้นการเขา้ถงึความคดิเชงิคณติศาสตรแ์ละการทดลองทีเ่กนิกว่าการใชก้าร 

คาํนวณมอืจะทาํได ้

2. บทบาทของเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟทีม่ต่ีอครผููส้อน คอื 

2.1.  สามารถจาํลองการใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟในสถานการณ์ทีห่ลากหลาย 

ได ้

2.2.  ใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟในการคาํนวณ การแกปั้ญหา การพฒันาความคดิ 

รวบยอด การวเิคราะหข์อ้มลูและการวาดกราฟ 

2.3.  นําเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟมาใชใ้นการทดสอบความสามารถและความคดิ 

รวบยอดทางคณติศาสตร ์

2.4.  ทาํใหท้นัสมยั โดยการใชเ้ทคโนโลยกีารวาดภาพทีเ่หมาะสมสําหรบัการสอน 

2.5.  คน้หาและพฒันาการสอนแนวทางใหมโ่ดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟในการ 

สนบัสนุนการสอนและการประเมนิผล 
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 จากที่กล่าวมาพอสรุปได้ว่า บทบาทที่สําคญัของเครื่องคํานวณเชงิกราฟที่มต่ีอการเรยีน

การสอนทางคณิตศาสตร์นอกจากจะช่วยด้านการคํานวณ การดําเนินการทางคณิตศาสตร์ และ

สามารถหาผลลพัธไ์ดอ้ย่างรวดเรว็แลว้ เครื่องคํานวณเชงิกราฟยงัเปรยีบเสมอืนเป็นตวักลางทีช่่วย

อธบิายสิง่ทีเ่ป็นนามธรรมใหเ้ป็นรปูธรรม ซึง่จะช่วยใหน้ักเรยีนเกดิความเขา้ใจในเน้ือหาไดม้ากขึ้น 

และยงัช่วยใหน้กัเรยีนสามารถตัง้ขอ้ความคาดการณ์ผ่านเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟได ้สาํหรบังานวจิยั

น้ีผู้วจิยัจะนําเครื่องคํานวณเชงิกราฟมาช่วยอธบิายความคดิรวบยอด อธบิายบทนิยามหรอืทฤษฎี

ต่าง ๆ และใหน้ักเรยีนสามารถตัง้ขอ้ความคาดการณ์ผ่านเครื่องคํานวณเชงิกราฟได ้นอกจากนัน้จะ

นํามาช่วยด้านการคํานวณ และให้นักเรยีนมทีกัษะการสื่อสาร สื่อความหมาย และนําเสนอทาง

คณติศาสตรผ์่านการเขยีนกราฟต่าง ๆ ได ้ 

 

3.3.   ความสามารถของเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ 

  เครื่องคํานวณเชิงกราฟ เป็นเครื่องคํานวณขนาดพกพาที่มคีวามสามารถในการ

คํานวณค่าของข้อมูล ดําเนินการเกี่ยวกับฟังก์ชนัจากข้อมูล และสามารถเขยีนกราฟต่าง ๆ ได้ 

นอกจากนัน้ยงัสามารถเกบ็ขอ้มลูทีผู่ใ้ชบ้นัทกึและสามารถถ่ายเทขอ้มลูจากเครือ่งหน่ึงไปเครือ่งหน่ึง

หรอืจากเครือ่งหน่ึงไปสู่คอมพวิเตอรไ์ด ้จงึมคีวามสะดวกและเหมาะสมในการพกพาเพื่อนําไปใชง้าน

ในสถานทีต่่าง ๆ ได ้  

  ในปัจจุบนัมเีครื่องคํานวณเชงิกราฟที่วางจําหน่ายมากมายหลายรุ่น ทัง้รุ่น TI-73, 

TI-80, TI-82, TI-83, TI-92, TI Nspire CX และ TI Nspire CX CAS เป็นต้น โดยเครือ่งคํานวณเชงิ

กราฟแต่ละรุ่นมคีวามสามารถในการคาํนวณพืน้ฐานเหมอืนกนั แต่จะมคีวามสามารถทีพ่ฒันาขึน้ไป

ตามรุ่นทีผ่ลติออกมาใหม่ ในทีน้ี่ผูว้จิยัจะศกึษาความสามารถของเครื่องคํานวณเชงิกราฟรุ่น TI-83, 

TI Nspire CX และ TI Nspire CX CAS โดยจะเปรยีบเทียบความสามารถของเครื่องคํานวณเชงิ

กราฟรุน่ TI-83, TI Nspire CX และ TI Nspire CX CAS ดงัตาราง 1 
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ตาราง 1 เปรยีบเทยีบความสามารถของเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟรุน่ TI-83, TI Nspire CX และ  

      TI Nspire CX CAS 

 

ด้าน

ความสามารถ 

เคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ 

                                            TI-83 TI-Nspirs CX TI-Nspirs CX 

CAS 

กา
รท

าํง
าน

 

กา
รห

าค่
าแ

ละ
 

ค
าํน

วณ
ท

าง
ค

ณิ
ต

ศ
าส

ต
ร ์

หาค่าเลขยกกําลงั       
หาค่ารากที ่n       
หาค่าสมับรณ์ู       
หาค่า ครน หรม       
ค่าความน่าจะเป็น       
ค่าตรโีกณ, ค่า

ลอการทิมึ 
      

ค่าลอการทิมึ       
แกร้ะบบสมการได้

หลายสมการ แยกตวั

ประกอบดกีรสีงู 

      

บวก ลบ คณู หาร กบั  

จาํนวน , ,     และ    


 

    เพิม่ c
   เพิม่ 

c
  

กา
รเ

ขีย
น

กร
าฟ

 

แสดงกราฟไดห้ลาย

กราฟ  
      

หาจดุตดัของกราฟ       
หาค่าตํ่าสุด สงูสุดของ

กราฟ 
      

การหาพืน้ทีใ่ตก้ราฟ       
เขยีนกราฟรปูสามมติ ิ       

ลกั
ษ

ณ
ะเ

ค
รื่อ

ง 

 

หน่วยความจาํ 80K 100MB 100MB 

USB สายเชื่อต่อขอ้มลู       
เลื่อนหน้าจอได ้แบบส ี ขาวดาํ     
ชารจ์แบตได ้       
มรีะบบสมัผสั       
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ตางราง 1 ต่อ (2) 

 

ด้าน

ความสามารถ 

เคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ 

                                            TI-83 TI-Nspirs CX TI-Nspirs CX 

CAS 

ลกั
ษ

ณ
ะเ

ค
รื่อ

ง 

 สามารถอพัเดท

ซอฟแวร ์
      

ใส่ภาพได ้       
น้ําหนกัและ              

หนกัและหนา 

ความเบาของเครือ่ง                     

หนกัและ

หนา 
เบาและบาง เบาและบาง 

 

 ทีม่า:  Texas Instruments.  (2016).  Ti-Nspire Getting Started with the TI-Nspire  

CX/TI-Nspire CX CAS Handheld.  (Online). 

    

 จะเห็นว่า เครื่องคํานวณเชงิกราฟรุ่น TI Nspire CX CAS มปีระสทิธภิาพสูงกว่าเครื่อง

คํานวณเชงิกราฟรุ่นอื่น ๆ และมคีวามสามารถสูงกว่ารุ่น TI Nspire CX เน่ืองจากรุ่น TI Nspire CX 

CAS จะสามารถแยกตวัประกอบดกีรสีูงได้ และสามารถคํานวณแบบใช้สญัลกัษณ์ได ้จงึเหมาะแก่

การนํามาประกอบการเรยีนการสอนทางคณิตศาสตรเ์พราะจะสามารถประหยดัเวลาการคํานวณ 

และช่วยแก้สมการหรอือสมการทีย่ากได ้ทําใหน้ักเรยีนมเีวลาทําความเขา้ใจเน้ือหาทีส่ําคญัได้มาก

ขึ้น ดงันัน้สําหรบังานวิจยัน้ีผู้ว ิจยัจึงเลือกใช้เครื่องคํานวณเชิงกราฟรุ่น TI Nspire CX CAS มา

ประกอบกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั เพื่อใช้ในการเขยีนกราฟของ

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั และใชใ้นการดาํเนินการหาค่าทางคณติศาสตร ์

 

3.4.   แนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโ์ดยใช้เคร่ือง 

คาํนวณเชิงกราฟ 

  เทคโนโลยสีารสนเทศมอียู่หลากหลายรปูแบบทีส่ามารถนํามาใชใ้นการบูรณาการให้

เขา้กบัการเรยีนการสอนคณิตศาสตร ์รปูแบบหน่ึงที่น่าสนใจ คอืการใชเ้ครื่องคํานวณเชงิกราฟ ซึง่

ค่อนขา้งเป็นปัญหาสําหรบัครูคณิตศาสตร์ที่ความรูค้วามสามารถในด้านคณิตศาสตร ์แต่อาจขาด

แนวทางในการนําเทคโนโลยดีงักล่าวมาบรูณาการใหเ้ขา้กบัการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนการตน 

(สสวท.  2550: คํานํา) ซึ่งมแีนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนสอนคณิตศาสตร์โดยใช้เครื่อง

คาํนวณเชงิกราฟดงัน้ี (อรญา อญัโย.  2553: 32-33) 
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1. ครผููส้อนตอ้งตระหนกัถงึขอ้ดแีละขอ้เสยีในการใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟรูว้่าจะ 

นําไปใชอ้ย่างไรจงึจะเกดิประโยชน์ เวลาใดทีค่วรใชเ้ครื่องคํานวณเชงิกราฟ และเวลาใดทีไ่ม่ควรใช้

เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ รวมทัง้สอนนกัเรยีนดว้ยว่าควรใชเ้มือ่ใด เพื่อส่งเสรมินกัเรยีนทัง้ดา้นความรู้

และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และไม่ทําลายจุดประสงค์ที่แท้จริงของการเรียนรู้

คณติศาสตร ์

2. กจิกรรมการใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟควรเป็นกจิกรรมหลงัจากนกัเรยีนมคีวามรู ้

พืน้ฐานในเน้ือหามาก่อนจากการเรยีนการสอนของคร ูแลว้จงึใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟในกจิกรรมที่

ทําเพื่อให้นักเรียนมีโอกาสค้นคว้า ทําแบบฝึกหดั วางแผนและแก้ปัญหาด้วยตนเอง หรอืด้วย

คาํแนะนําของคร ู

3. ครคูวรใหน้กัเรยีนหาคาํตอบจากการแสดงวธิคีดิทางคณติศาสตรห์รอืประมาณค่า 

คําตอบจากแบบฝึกหัดด้วยตนเองแล้วจึงใช้เครื่องคํานวณเชิงกราฟ ทดสอบหรือค้นหาเพื่อ

ตรวจสอบคาํตอบ 

4. ครใูชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ในการเตรยีมประสบการณ์ทีน่อกเหนือจากทีค่รทูํา 

ไดใ้หก้บันกัเรยีน เช่น การสรา้งโมเดลทางคณติศาสตร ์การจดัการเกีย่วกบัฟังกช์นั เพื่อใหน้กัเรยีน 

ไดส้รา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเองและสนบัสนุนการเรยีนรูข้องนกัเรยีน 

5. ครผููส้อนควรมคีวามรูค้วามสามารถเพยีงพอในการใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ม ี

ความกระตอืรอืรน้ในการศกึษางานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ และไดร้บัการ 

อํานวยความสะดวกในการนําเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟมาใชจ้รงิในหอ้งเรยีน 

6. ครผููส้อนควรมวีธิกีารสอนโดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟทีเ่หมาะสมกบับทเรยีน 

คณติศาสตร ์และขัน้ตอนการสอนทีเ่หมาะสมกบัการจดักจิกรรมเพื่อใหไ้ดป้ระโยชน์สงูสุดต่อนกัเรยีน 

7. ครสูามารถนําเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟไปใชป้ระกอบการจดักจิกรรมการเรยีนการ 

สอนในรูปแบบของการสาธติโดยครูหรอืนักเรยีนสาธติกไ็ด้ หรอืจดัแบ่งกลุ่มนักเรยีนมอบให้ศกึษา

เองจากใบงาน ใหร้ว่มกนัอภปิรายและหาขอ้สรุปจากใบงานทีก่ําหนดให ้และจดักจิกรรมทีส่่งเสรมิให้

นกัเรยีนไดใ้ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟมาใชแ้ก้ปัญหาทีเ่กีย่วขอ้ง 

8. ครคูวรใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟในการสอนนกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษาทีม่ ี

ความสามารถทางคณิตศาสตรต์ํ่า เมื่อเน้ือหานัน้ไม่ได้มุ่งเน้นความสามารถในการคํานวณโดยให้

ความสําคญักบัการใหน้ักเรยีนคดิหาหนทางในการแก้ปัญหา นักเรยีนทีม่ผีลการเรยีนอ่อนกจ็ะเรยีน

คณติศาสตรไ์ดด้ขี ึน้ และช่วยกระตุน้ความสนใจในการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีน 

9. ครคูวรจดักจิกรรมการเรยีนรูใ้หน้กัเรยีนไดใ้ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟแกโ้จทย ์

ปัญหาจากเรื่องจรงิทีม่คีวามสอดคลอ้งกบับทเรยีน เพื่อดงึดูดใหน้ักเรยีนเกดิความสนใจในกจิกรรม

การเรยีนการสอน 

10. ครตูอ้งยอมรบัทีจ่ะใชเ้วลามากขึน้ และรอคอยการคน้พบของนกัเรยีนเองและ 

ความเชื่อมัน่ว่า ถา้นกัเรยีนเขา้ใจในองคค์วามรูแ้ลว้จะช่วยใหเ้ขาถ่ายโอนความรูไ้ปยงัเน้ือหาสว่น 



37 

อื่น ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งได ้และนกัเรยีนจะไดรู้จ้กัวธิกีารเรยีนรูเ้น้ือหาใหม ่ๆ การตรวจสอบ การหาคาํตอบ 

ดว้ยตนเองอยา่งต่อเน่ืองไปจนตลอดชวีติ 

 จากทีก่ล่าวมาขา้งต้นเป็นเหตุผลว่า ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรโ์ดยใช้

เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟนัน้ตอ้งเลอืกวธิกีารนําเสนอหรอืการสอนใหเ้หมาะสมกบัเน้ือหา และตอ้งเน้น

ให้นักเรยีนได้รู้กระบวนการการได้มาของคําตอบมากกว่าผลลพัธ์จากเครื่อง โดยการนําเครื่อง

คํานวณเชิงกราฟมาประกอบกิจกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์เป็นแนวทางหน่ึงที่ช่วยให้

นกัเรยีนความเขา้ใจในสิง่ทีเ่ป็นนามธรรมใหเ้กดิมโนทศัน์ไดเ้รว็ขึน้ 

 

3.5. งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการใช้เคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟในการสอนคณิตศาสตร ์

 งานวิจยัในประเทศ 

กมล เอกไทยเจรญิ (2545) ศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและเจตคติของผู้เรยีนและ

สภาพการเรยีนการสอนและสภาพสงัคมในชัน้เรยีนวชิาพชีคณิตเชงิเส้นโดยใช้เครื่องคํานวณเชงิ

กราฟ กลุ่มตวัอยา่งของงานวจิยัเป็นนิสติระดบัปรญิญาตร ีสาขาคณติศาสตร ์จาํนวน 28 คน ผูเ้รยีน

แต่ละคนจะใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟ รุ่น TI-92 ประกอบการเรยีนการสอนวชิาพชีคณิตเชงิเส้น 

ผลการวจิยัพบว่า การเรยีนวชิาพชีคณิตเชงิเส้นโดยใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟ สามารถเรยีนได้

เน้ือหาทีม่าก ละเอยีด และลกึซึง้ การใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟทาํใหม้เีวลาเหลอืมากพอสาํหรบัการ

ทาํความเขา้ใจในเน้ือหาสามารถแก้ปัญหาไดห้ลากหลาย ผูเ้รยีนมเีจตคตทิีด่ต่ีอการใชเ้ครือ่งคํานวณ

เชงิกราฟ ผูเ้รยีนมคีวามเหน็ว่าเครื่องคํานวณเชงิกราฟเป็นเครื่องทีใ่ชง้่าย ช่วยประหยดัเวลาในการ

คาํนวณ และทาํใหผู้เ้รยีนมคีวามเชื่อมัน่ในการแก้ปัญหา และรูส้กึว่าวธิน้ีีเป็นประสบการณ์ทีด่สีําหรบั

ผูเ้รยีน บรรยากาศของชัน้เรยีนทีเ่รยีนดว้ยเครื่องคํานวณเชงิกราฟเป็นบรรยากาศแห่งการเรยีนรู ้มี

การอภปิรายแสดงความคดิเหน็ทางดา้นวชิาการในรปูแบบทีไ่ม่เครยีด และผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

วชิาพชีคณติเชงิเสน้โดยใชเ้ครือ่งคํานวณเชงิกราฟ อยูใ่นระดบัด ีและยงัพบว่าผลต่างของผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนของผูเ้รยีนในกลุ่มอ่อนและกลุ่มเก่งไม่มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัสําคญั 

วชัราภรณ์ ปราณีธรรม (2549: 95-98) ศกึษาระดบัความเขา้ใจเกี่ยวกบัฟังก์ชนักําลงัสอง

ของนักเรยีนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์และศึกษาบทบาทของเครื่องคดิเลขกราฟิกที่เป็น

เครื่องมอืในการนําเสนอความเขา้ใจในแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นงานวจิยัเป็น

นักศกึษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชพีชัน้สูง (ปวส.) ชัน้ปีที ่1 แผนกวชิาช่างยนต์ ภาคเรยีนที ่2 ปี

การศกึษา 2548 ผลการวจิยัพบว่า  

1. ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์นักเรยีนมคีวามเข้าใจในระดบัการกระทํา (Action) 

และระดบักระบวนการ (Process) เกี่ยวกบัฟังก์ชนักําลงัสอง มกีรณีที่นักเรยีนสามารถเชื่อมโยง

ความเขา้ใจในระดบักระบวนการ (Process) และสมบตัทิีเ่กี่ยวขอ้งในการแก้สถานการณ์ปัญหา แต่

ไม่สามารถแก้สถานการณ์ปัญหาไดส้ําเรจ็ ซึง่แสดงใหเ้หน็ว่า แมว้่านักเรยีนจะมกีารเชื่อมโยงความ
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เข้าใจในระดบักระบวนการ (Process) ที่เกี่ยวข้องกบัสถานการณ์ปัญหา แต่การเชื่อมโยงนัน้ไม่

เหมาะสม ซึง่เป็นสาเหตุใหน้กัเรยีนไมส่ามารถแกส้ถานการณ์ปัญหาได ้ 

2. การใช้เครื่องคดิเลขในการแก้สถานการณ์ปัญหาของนักเรยีน พบว่า เครื่องคิดเลข

กราฟิกใช้เป็นเครื่องมอืช่วยส่งเสรมิความเขา้ใจในทัง้ 2 ระดบั กล่าวคอื บทบาทการเป็นเครื่องมอื

แสดงความเข้าใจมโนมติในระดบัการกระทา (CART) และระดบักระบวนการ (CPRT) ในการใช้

เครือ่งคดิเลขในกระบวนการแก้ปัญหาจะใชค้วามสามารถและบทบาทของเครือ่งคดิเลข ในการเขยีน

กราฟและการหาค่าต่างๆ เกีย่วกบักราฟของฟังกช์นักําลงัสอง 

 สุรเชษฐ ์บุญยรกัษ์ (2549: 101-107) พฒันาและทดลองใชพ้รอ้มทัง้หาประสทิธภิาพของ

ชุดกจิกรรม เรื่อง การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรโ์ดยใชเ้ครื่องคํานวณเชงิกราฟ กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้น

งานวิจยัเป็นนักศึกษาระดบัปรญิญาตร ีชัน้ปีที่ 1 สาขาคณิตศาสตร์ ปีการศึกษา 2549 คณะครุ

ศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภฏัอุตรดิตถ์ จํานวน 20 คน ผลการวิจยัพบว่าชุดกิจกรรม เรื่องการ

แกปั้ญหาทางคณติศาสตรโ์ดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัศกึษาระดบัปรญิญาตร ีชัน้ปีที ่1 

สาขาคณิตศาสตร ์คณะครุศาสตร ์ทีส่รา้งขึน้มปีระสทิธภิาพเท่า 74.24/70.17 ซึง่เป็นไปตามทีต่ ัง้ไว้

คอื 70/70 

 เสถยีร การคนซื่อ (2552: บทคดัย่อ) ศกึษาความสามารถในการเรยีนคณิตศาสตรโ์ดยใช้

เครื่องคดิเลขกราฟิก เรื่องฟังก์ชนักําลงัสอง ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนสนักําแพง 

จงัหวดัเชยีงใหม่ กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในงานวจิยัเป็นนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4/7 แผนการ

เรยีนทีเ่น้นศลิป์-ภาษา ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2551 จาํนวน 31 คน กจิกรรมการเรยีนการสอน

เน้นให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในมโนมติด้วยตนเองผ่านการใช้เครื่องคิดเลขกราฟิกที่

นําเสนอมโนมตใินเชงิรปูธรรมดว้ยตวัอย่างของกราฟทีห่ลากหลาย เพื่อนําไปสู่มโนมตเิชงินามธรรม 

จากนัน้นํามโนมติที่ได้ไปใช้ในการแก้ปัญหาต่าง ๆ เกี่ยวกบัฟังก์ชนักําลงัสอง ผลการวจิยัพบว่า 

นักเรยีนรอ้ยละ 83.87 และรอ้ยละ 64.52 มคีวามสามารถในการเรยีนเรื่อง ฟังก์ชนักําลงัสอง อยู่ใน

ระดบัดีมาก โดยผ่านเกณฑ์ร้อยละ 75 จากการพิจารณาคะแนนการทําใบงาน ใบกิจกรรมและ

แบบฝึกหดั และจากการทดสอบวดัความสามารถในการเรยีนเรือ่ง ฟังกช์นักําลงัสอง ตามลาํดบั   

 ชนกนาถ อาจยะศร ี(2553: 98-105) เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและเจตคตต่ิอ

การเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต ที่เรียนโดยวิธีสอนแบบใช้โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad (GSP) กบัการใช้โปรแกรมเครื่องคํานวณเชงิกราฟ กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ใน

งานวจิยัเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรยีนขอนแก่นวทิยายน ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 

2552 จาํนวน 116 คน แบ่งเป็น 2 หอ้งเรยีน หอ้งเรยีนละ 58 คน ผลการวจิยัพบว่านักเรยีนที่ได้รบั

การสอน เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) มี

ผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยโปรแกรมเครื่องคํานวณเชิงกราฟ อย่างมี

นัยสําคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 แต่มเีจตคตต่ิอการเรยีนคณิตศาสตรไ์ม่แตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญั

ทางสถติทิีร่ะดบั .01 
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   อรญา อัญโย (2553: 119-125) ศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั ้น

มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่ได้รบัการจดักิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยบูรณาการการใช้ตวัแทนที่

หลากหลาย เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รบัการจดักิจกรรมการเรยีนรูค้ณิตศาสตร์โดย

บูรณาการการใชต้วัแทนทีห่ลากหลายและเครื่องคาํนวณเชงิกราฟกบักลุ่มปกต ิกลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้น

งานวจิยัเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 โรงเรยีนบุกพงังาวทิยายน ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศึกษา 

2553 จํานวน 88 คน เป็นนักเรยีนกลุ่มทดลองจํานวน 45 คน และนักเรยีนกลุ่มควบคุมจํานวน 43 

คน โดยนักเรยีนกลุ่มทดลองได้รบัการจดักิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยบูรณาการการใช้ตวั

แทนที่หลากหลายและเครื่องคํานวณเชงิกราฟ และนักเรยีนกลุ่มควบคุมได้รบัการจดักจิกรรมการ

เรยีนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ ผลการวิจยัพบว่านักเรียนกลุ่มที่ได้รบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตรโ์ดยบูรณาการการใช้ตวัแทนที่หลากหลายและเครื่องคํานวณเชงิกราฟมมีโนทศัน์ทาง

คณติศาสตรส์งูกว่านักเรยีนกลุ่มควบคุมไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตรแ์บบปกต ิอยา่ง

มนีัยสําคญัทางสถติทิี่ระดบั .05 แต่มคีวามสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ม่สูงกว่ากลุ่ม

ควบคุมอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 

งานวิจยัในต่างประเทศ 

ดแีวนไทร ์(Devantier.  1992: 535) ศกึษาอทิธพิลของเครื่องคํานวณเชงิกราฟที่มผีลต่อ

ความเขา้ใจทางการเรยีนเรื่อง ฟังก์ชนัและการเขยีนกราฟของฟังก์ชนั กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนที่

เรยีนวชิาแคลคูลสัเบื้องต้น โดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มคอืกลุ่มทดลองซึ่งใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟ

ประกอบการทดลอง และกลุ่มควบคุมซึ่งไม่ใช้เครื่องคํานวณเชิงกราฟประกอบการทดลอง ผล

การศกึษาพบว่านักเรยีนที่ใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟในการเรยีนมคีวามเข้าใจทางการเรยีนเรื่อง

ฟังกช์นัและการเขยีนกราฟของฟังกช์นั สูงกว่านักเรยีนทีไ่มใ่ชเ้ครื่องคาํนวณเชงิกราฟในการเรยีน

เรือ่งฟังกช์นั 

ฟ๊อค (Fox.  1998) ศกึษาผลกระทบจากการใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟ กลุ่มตวัอย่างใน

งานวจิยัเป็นนักเรยีนจาํนวน 6 หอ้ง ทีม่คีวามสามารถทางการเรยีนทางคณิตศาสตรป์านกลาง โดย

แบ่งเป็น 2 กลุ่มคอืกลุ่มทดลองใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟ และกลุ่มควบคุมไม่ใช่เครื่องคํานวณเชงิ

กราฟ ผลการวจิยัพบว่า การใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟในการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ช่วยให้

นักเรยีนมคีวามกระตือรอืร้นในการเรยีนมากขึ้น ช่วยให้นักเรยีนสามารถเชื่อมโยงความสมัพนัธ์

ระหว่าง จาํนวน สญัลกัษณ์ และกราฟ ได ้  

 จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กีย่วกบัการใชเ้ครือ่งคํานวณเชงิกราฟ พบว่า การนําเครือ่งคาํนวณ

เชงิกราฟเขา้มาช่วยในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทางคณิตศาสตรน์ัน้ จะเป็นแนวทางหน่ึงที่

ทาํใหน้กัเรยีนเกดิความสนใจและมคีวามกระตอืรอืรน้ในการเรยีนมากขึน้ ซึง่เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ

จะช่วยนักเรยีนในดา้นการคาํนวณทางคณิตศาสตร ์เขยีนกราฟ และช่วยอธบิายสิง่ทีย่ากแก่การทํา
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ความเขา้ใจให้เป็นรูปธรรมได้มากขึน้ ดงันัน้ผู้วจิยัจงึนําเครื่องคํานวณเชงิกราฟเป็นสื่อการสอนใน

กจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 

 

4. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความพึงพอใจ 

4.1. ความหมายของความพึงพอใจ 

  นกัการศกึษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของความพงึพอใจไวด้งัน้ี 

  สรุเชษฐ์ บุญยรกัษ์ (2549: 47) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกของ

บุคคลทีเ่ป็นความรูใ้นทางบวก เป็นความสุขของบุคคลทีเ่กดิจากการปฏบิตังิานและ ไดร้บัการตอบ

แทนทําใหบุ้คคลเกดิความรูส้กึกระตอืรอืรน้ มคีวามมุ่งมัน่ทีจ่ะทํางาน มขีวญักําลงัใจ สิง่เหล่าน้ีมผีล

ต่อประสทิธภิาพ และประสทิธผิลในการทํางาน รวมทัง้การส่งผลต่อความสําเรจ็ และเป็นไปตาม

เป้าหมายขององคก์ร 

  นันทชยั นวลสะอาด (2554: 62) กล่าวว่า ความพงึพอใจ หมายถงึ ความรูส้กึชอบ 

พอใจ ประทบัใจ ทีเ่กดิจากการตอบสนองตามความตอ้งการของตน  

 เกวลนิ เสน่หา (2556: 31) กล่าวว่า ความพงึพอใจ หมายถงึ พฤตกิรรมหรอื 

ความรูส้กึทีเ่ป็นผลมาจากการไดร้บัการตอบสนองในสิง่ทีต่ ัง้ไว ้

วราวธุ บุตรรตัน์ (2556: 45) กล่าวว่า ความพงึพอใจ หมายถงึ ความรูส้กึนึกคดิหรอื 

เจตคต ิความชอบหรอืไมช่อบ 

  วอลเลอร์สเตน (Wallerstein.  1971: 256) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง 

ความรู้สกึที่เกิดขึ้นเมื่อได้รบัผลสําเร็จตามความมุ่งหมาย และอธบิายว่าความพงึพอใจ เป็นการ

กระทําทางจติวทิยาไม่สามารถมองเห็นได้ชดัเจน แต่สามารถคาดคะเนได้ว่ามหีรอืไม่มจีากการ

สงัเกตพฤตกิรรมเท่านัน้ การทีจ่ะทําให้คนเกดิความพงึพอใจจะต้องอาศยัปัจจยัและองคป์ระกอบที่

เป็นสาเหตุแห่งความพงึพอใจนัน้ 

  กู๊ด (Good.  1973: 320) กล่าวว่า ความพงึพอใจ หมายถงึ คุณภาพหรอืระดบัความ

พอใจซึง่เป็นผลมาจากความสนใจต่างๆ และทศันะคตขิองบุคคลต่อกจิกรรม 

จากทีก่ล่าวว่าขา้งตน้ สรปุว่า ความพงึพอใจ หมายถงึ ระดบัความรูส้กึทีเ่กดิจากการทํา 

สิง่ใดสิง่หน่ึงดว้ยความสนใจ  

 

4.2.  ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัความพึงพอใจ 

  ทฤษฎทีีส่ามารถนํามาใชป้ระโยชน์ในการจดัการเรยีนการสอนและนํามาสรา้งความ

พึงพอใจมหีลายทฤษฎี แต่ทฤษฎีที่นิยมใช้ในปัจจุบนัคือทฤษฎีความต้องการของมาสโลว์ และ

ทฤษฎีการตื่นตัว ซึ่งทฤษฎีที่ผู้ว ิจยัจะนําเสนอคือทฤษฎีความต้องการของมาสโลว์ (Maslow’s 

Theory of Need Gratification) 
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  มาสโลว์มองเหน็ว่ามนุษยทุ์กคนล้วนมคีวามต้องการที่จะสนองความต้องการใหก้บั

ตนเอง ซึ่งความต้องการของมนุษย์มมีากมายหลายอย่างด้วยกนั ซึ่งมาสโลว์ได้นําความต้องการ

เหล่าน้ีมาเรยีงเป็นลําดบัขัน้จากขัน้ตํ่าสุดไปขัน้สูงสุดได้ 7 ขัน้ดงัน้ี (พรรณี ชูทยั เจนจติ.  2545: 

263-268) 

1. ความตอ้งการทางดา้นรา่งกาย  

เป็นความตอ้งการทีถ่อืว่าเป็นพืน้ฐานและมอีทิธพิลทีส่ําคญัทีสุ่ดสาํหรบัการดํารง 

ชวีติของมนุษย ์ความต้องการเหล่าน้ี ไดแ้ก่ อากาศ เครื่องนุ่งห่ม ยารกัษาโรค ทีอ่ยู่อาศยั ความรกั 

เป็นต้น ซึง่ความตอ้งการน้ีจะทําใหม้นุษยเ์ขา้ใจพฤตกิรรมของตนเองและคนรอบขา้งไดว้่าขณะนัน้

ตนเองหรอืคนรอบขา้งนัน้ต้องการอะไร ขาดอะไร อยากไดอ้ะไรหรอืสนใจสิง่ไหนอยู่ และเมื่อมนุษย์

ไดร้บัการตอบสนองแลว้กจ็ะมคีวามตอ้งการอื่น ๆ ต่อไป สงูขึน้เรือ่ย ๆ  

2. ความตอ้งการความปลอดภยั 

 เมือ่ความตอ้งการทางดา้นรา่งกายไดร้บัการตอบสนองแลว้ ความตอ้งการความ 

มัน่คงปลอดภยักจ็ะเขา้มามบีทบาทในพฤตกิรรมของมนุษย ์เช่น นักเรยีนทุกคนจะต้องไปโรงเรยีน

และเดก็จะอยากไปโรงเรยีน ถา้รูส้กึว่าหอ้งเรยีนเป็นทีป่ลอดภยัซึง่หมายถงึ การมบีรรยากาศทีอ่บอุ่น 

ไม่มีการข่มขู่ หรือจากการลงโทษของครูและเพื่อน แต่ถ้าเกิดมีความรู้สึกว่าห้องเรียนไม่ใช่ที่

ปลอดภยั เดก็กจ็ะหนีไปอยูท่ีอ่ ื่นทีค่ดิว่ามคีวามปลอดภยัมากกว่า 

3. ความตอ้งการความรกัและเป็นเจา้ของ 

 ถา้ความตอ้งการ 2 ขัน้แรกไดร้บัการตอบสนองอยา่งเพยีงพอแลว้ ความตอ้งการ 

ความรกัและเป็นเจา้ของกจ็ะเขา้มามบีทบาทในพฤตกิรรมของมนุษย ์เน่ืองจากมนุษยทุ์กคนตอ้งการ

เป็นส่วนหน่ึงของกลุ่มที่ตนเองเกี่ยวขอ้ง อยากได้รบัการยอมรบัจากกลุ่ม อยากเป็นเจา้ของคนอื่น 

และความต้องการชนิดน้ีคนทีข่าดมากยิง่มคีวามต้องการมาก เช่น การพูดเสยีงดงัหรอืการกินขนม

ในห้องเรยีนเป็นการเรยีกรอ้งความสนใจจากครูหรอืเพื่อน ๆ แมว้่าบางครัง้ครูจะมวีธิกีารลงโทษ

อยา่งเดด็ขาดกต็าม แต่เดก็กลบัชอบ 

4. ความตอ้งการทีจ่ะเป็นทีย่อมรบัและไดร้บัการยกยอ่ง 

เป็นความตอ้งการทีจ่ะรูส้กึว่าตนเองมคี่าในสายตาผูอ้ื่น ตนเองมคีุณค่า มคีวาม 

สําเรจ็ มคีวามรูค้วามสามารถ มคีวามเป็นอสิระและเสรภีาพในกจิกรรมต่าง ๆ ตลอดจนต้องการมี

ชื่อเสยีง มกีารศกึษาทีสู่งทีสุ่ดและเป็นที่ยอมรบันับถอืของคนทัง้หลาย ความต้องการทีต่ระหนักใน

ความสามารถของตนเองหรอืรูจ้กัตนเอง 

5. ความตอ้งการทีจ่ะตระหนกัในความสามารถของตนเอง 

เมือ่ความตอ้งการ 4 ขัน้แรกไดร้บัการตอบสนองอยา่งเพยีงพอแลว้ ความตอ้งการ 

ที่จะเป็นที่ยอมรบัและได้รบัการยกย่องก็จะเขา้มามบีทบาทในพฤตกิรรมของมนุษย ์ซึ่งมนุษยจ์ะมี

ความตอ้งการรูจ้กัตวัตน เขา้ใจถงึความสามารถและความถนดัของตนเอง 

   เมื่อมนุษย์พัฒนาตนเองมาถึงขัน้ที่ 5 มนุษย์จะใช้ความสามารถที่ตนเองมี 

คาํนึงถงึตวัปัญหามากกว่าตวับุคคล และตอ้งการพฒันาใหต้นเองอยูใ่นขัน้ทีส่งูขึน้ ซึง่มาสโลวไ์ดแ้บ่ง
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ความต้องการทัง้ 7 ขัน้ออกเป็น 2 กลุ่ม ในกลุ่มแรกเป็นความตอ้งการ “ขัน้ตํ่า” กลุ่มน้ีจะจดัอยู่ในขัน้

ที ่1-4 ส่วนขัน้ที ่5-7 จดัเป็นความต้องการ “ขัน้สูง” โดยมาสโลวไ์ดก้ล่าวถงึความต้องการขัน้ 6 และ

ขัน้ 7 ไวด้งัน้ี 

6. ความตอ้งการทีจ่ะรูแ้ละเขา้ใจ 

7. ความตอ้งการทางดา้นสุนทรยีะ 

   เมื่อมนุษยพ์ฒันามาถงึขัน้ทีสู่งสุดแลว้ยอ่มพรอ้มที่จะใช้ความสามารถของตนที่มี

อยูม่าสรา้งประโยชน์ใหก้บัผูอ้ื่นและสงัคมไดอ้ย่างเตม็ประสทิธภิาพ 

  พรรณี ชูทยั เจนจติ (2545: 274-276) กล่าวว่า ทฤษฎเีกี่ยวกบัแรงจูงใจของมาสโลว์

ไดส้อดคลอ้งกบัของ Dewey, Piaget, Comba and Snygg, Neill และคนอื่น ๆ ในแง่ทีเ่กี่ยวกบัเดก็

จะมกีารเลอืกอย่างฉลาด หากเราจะจดัการศกึษาให้นักเรยีนเลอืกทํากจิกรรมต่าง ๆ ตามทีก่ําหนด

ไดน้ัน้ครตูอ้งมกีารจดัสภาพหรอืบรรยากาศทางการเรยีนทีน่่าสนใจ น่าดงึดดู ตลอดจนสรา้งแรงจงูใจ

ทางการเรยีนให้แก่นักเรยีน เช่น ครูตัง้คําถามแลว้ใหน้ักเรยีนตอบ เมื่อนักเรยีนตอบได้ถูกต้อง ครู

อาจใหร้างวลัหรอืคะแนนเพิม่ เป็นตน้ 

 จากการศกึษาแนวคดิทฤษฎขีองมาสโลว ์สามารถสรุปไดว้่าการจดักจิกรรมการเรยีนการ

สอนต้องคํานึงถงึต่าง ๆ เช่น การสรา้งบรรยากาศในห้องเรยีน รวมถงึการสรา้งกจิกรรมการเรยีน

การสอนให้น่าสนใจ น่าดงึดูด เพื่อตอบสนองความพงึพอใจของนักเรยีน สําหรบังานวจิยัน้ีผู้วจิยัมี

จุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่อง

ความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครื่องคํานวณเชงิกราฟ ซึง่ทําใหน้ักเรยีนเกดิความกระตอืรอืรน้ มี

ความมัน่ใจในการตอบคาํถามและสนใจเรยีนมากขึน้ 

 

4.3.   งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความพึงพอใจ 

 งานวิจยัในประเทศ 

 เกตุกนก หนูด ี(2553: 75) ศกึษาความพงึพอใจทีม่ต่ีอเน้ือหากําหนดการเชงิเสน้ และการ 

จดักิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้โปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler กลุ่มตวัอย่างในงานวจิยัเป็น

นักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรยีนบ้านนาสาร อําเภอบ้านนาสาร จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ภาค

เรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2552 ผลการวจิยัพบว่ากลุ่มตวัอยา่งมคีวามพงึพอใจต่อเน้ือหากําหนดการเชงิ

เสน้ และการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. และโปรแกรม Euler ในระดบัมาก 

 นนัทชยั นวลสะอาด (2554: 95) ศกึษาความพงึพอใจทีม่ต่ีอเน้ือหาอตัราส่วนตรโีกณมติ ิ

โดยใช้วิธีการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD และกิจกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่4 กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นงานวจิยัเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนปราโมช

วทิยารามอนิทรา เขตบางเขน กรุงเทพมหานคร ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 2553 จํานวน 33 คน 

ผลการวจิยัพบว่านักเรยีนมคีวามพงึพอใจที่มต่ีอเน้ือหาอตัราส่วนตรโีกณมติแิละกจิกรรมการเรยีน

รูอ้ยูใ่นระดบัเหน็ดว้ยมาก 
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 เกวลนิ เสน่หา (2556: 56) ศกึษาความพงึพอใจของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีม่ต่ีอ 

กจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องฟังก์ชนั โดยใช้โปรแกรม C.a.R. กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในงานวจิยัเป็น

นักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรยีนสภาราชินี จงัหวดัตรงั ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 

จํานวน 30 คน ผลการวจิยัพบว่านักเรยีนกลุ่มตวัอย่างมคีวามพงึพอใจในการสอนโดยใช้กจิกรรม

การเรยีนการสอน เรือ่ง ฟังกช์นั โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. อยูใ่นระดบัมาก 

 ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2556: 7) ศกึษาการทดสอบประสทิธภิาพสื่อหรอืชุดการสอน ใหม้ ี

ประสทิธภิาพก่อนทีจ่ะนําไปเผยแพร่หรอืใชจ้รงิ ปัจจยัหน่ึงทีส่่งผลต่อประสทิธภิาพของชุดการสอน

คอืผูใ้ชค้วรมคีวามพงึพอใจต่อวตักรรมหรอืสิง่ประดษิฐ ์และหากจะผ่านการยอมรบัของผูใ้ชไ้ดจ้ะต้อง

มคีวามดหีรอืคุณค่าของนวตักรรม หรอืสิง่ประดษิฐ์นัน้ที่สอดคลอ้งกบัความจําเป็น หรอืสนองตอบ

ต่อความต้องการของผู้ใช้อย่างใดอย่างหน่ึงอย่างแน่นอน หากนวตักรรมหรอืสิง่ประดษิฐ์นัน้ ขาด

ลกัษณะดงักล่าวเป็นการยากทีน่วตักรรมหรอืสิง่ประดษิฐน์ัน้จะผ่านการยอมรบั  

 วราวธุ บุตรรตัน์ (2556: 57) ศกึษาความพงึพอใจของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีม่ ี

ต่อการสอนโดยใช้ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่อง ภาคตดักรวย โดยใช้โปรแกรม C.a.R. กลุ่ม

ตวัอย่างที่ใช้ในงานวจิยัเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 โรงเรยีนกระสงัพทิยาคม อําเภอกระสงั 

จงัหวดับุรรีมัย์ ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2555 จํานวน 40 คน ผลการวิจยัพบว่านักเรยีนกลุ่ม

ตวัอย่างมคีวามพงึพอใจในการสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื่อง ภาคตดักรวย โดยใช้

โปรแกรม C.a.R. อยูใ่นระดบัมาก 

 

 งานวิจยัในต่างประเทศ 

 ไลดกิ (Leidig.  1992: 1372) ศกึษาความพงึพอใจของนักเรยีนทีเ่กดิจากการเรยีนโดยใช้

บทเรยีนแบบไฮเปอรเ์ทกซเ์พื่อการเรยีนการสอน ผลการวจิยัพบว่า รปูแบบการเรยีนรูไ้ม่ก่อให้เกดิ

ความแตกต่างอย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิี่ส่งผลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความพงึพอใจ การ

นําเสนอส่งผลต่อความพงึพอใจของนักเรยีนแตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญัทางสถติ ิความสามารถใน

การวเิคราะหภ์าพมผีลทําใหเ้กดิความแตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญัทางสถติ ิเกี่ยวกบัความพงึพอใจ

ในบทเรยีน มปีฏสิมัพนัธ์ของรูปแบบทางการเรยีนและการนําเสนอ เกี่ยวกบัความพงึพอใจของ

นกัเรยีนแต่ไมม่ปีฏสิมัพนัธใ์นส่วนของผลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

 จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวกับความพึงพอใจในการเรยีน ทําให้ผู้ว ิจยัสนใจสร้างชุด

กจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครื่องคํานวณเชงิกราฟ และศกึษา

ความพงึพอใจของนักเรยีนทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั 

โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 



 

 

 

บทท่ี 3 

วิธีการดาํเนินการวิจยั 

 

ในการวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัไดด้ําเนินการตามขัน้ตอนดงัน้ี 

1. การกําหนดประชากร และการเลอืกกลุ่มตวัอยา่ง 

2. การสรา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 

3. การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 

4. การจดักระทาํและการวเิคราะหข์อ้มลู 

 

1. การกาํหนดประชากร  

 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั 

  ประชากรที่ใช้ในการวจิยัครัง้น้ีเป็นนักเรยีนระดบัมธัยมศกึษา โรงเรยีนจุฬาภรณราช

วทิยาลยั ลพบุร ีอําเภอโคกสาํโรง จงัหวดัลพบุร ี

 

 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 

  กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการวจิยัครัง้น้ีเป็นนักเรยีนระดบัมธัยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรยีนจุฬา

ภรณราชวทิยาลยั ลพบุร ีอําเภอโคกสาํโรง จงัหวดัลพบุร ีภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2560 จาํนวน 1 

ห้องเรียน ซึ่งมีนักเรียนจํานวน 24 คน นักเรียนเหล่าน้ีได้จากการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive 

Sampling)  

 

2. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย 

1. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณ 

เชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา  

2. แบบทดสอบยอ่ยจาํนวน 2 ฉบบั 

3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 

4. แบบสอบถามวดัความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

เรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ  

ซึง่มรีายละเอยีดการดาํเนินการดงัน้ี 
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1. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใช้เคร่ือง 

คาํนวณเชิงกราฟ สาํหรบันักเรียนระดบัมธัยมศึกษา 

  ผูว้จิยัดาํเนินการสรา้งตามขัน้ตอน ดงัน้ี 

  ขัน้ท่ี 1 การเตรียมงานด้านวิชาการ 

1. ศกึษาหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการ 

เรยีนรูค้ณติศาสตร ์

2. ศกึษาเน้ือหาเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นัจากหนงัสอื 

1.1 หนงัสอืฟังกช์นั (สุเทพ จนัทรส์มศกัดิ.์  2521) 

1.2 หนงัสอืคณติศาสตรข์ ัน้สงู ชุด Advanced Series คณติศาสตร ์ม.4-5-6   

พืน้ฐาน & เพิม่เตมิ เล่ม 2 (กมล เอกไทยเจรญิ.  2555) 

1.3 คู่มอืครรูายวชิาพืน้ฐานคณติศาสตร ์เล่ม 1 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4-6 กลุ่มสาระ 

การเรยีนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (สสวท.  

2556) 

1.4 คู่มอืครรูายวชิาเพิม่เตมิคณติศาสตร ์เล่ม 2 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4–6 กลุ่ม 

สาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551  

(สสวท.  2557ก) 

1.5 หนงัสอืเรยีนรายวชิาเพิม่เตมิ เล่ม 2 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4–6 กลุ่มสาระการ 

เรยีนรูส้าระคณติศาสตร ์ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551  

(สสวท.  2557ข) 

1.6 หนงัสอืเรยีนรายวชิาพืน้ฐานคณติศาสตร ์เล่ม 1 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4–6 กลุ่ม 

สาระการเรยีนรูส้าระคณิตศาสตร ์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

(สสวท.  2558) 

1.7 International Baccalaureate Mathematics Standard Level 3rd edition 

(Tobin.  2007) 

1.8 Essential Mathematical Methods 1&2 CAS (Evans.  2008) 

1.9 Introduction to Relations and Functions (Migliore.  2009) 

1.10 Mathematics for the International Student Mathematics SL third edition  

(Haese; et al.  2012) 

1.11 Maths Quest 11 Mathematical Methods (Sue; et al.  2015) 

2. ศกึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง 

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 
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  ขัน้ท่ี 2 การสร้างชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 

โดยใช้เคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ 

1. กําหนดขอบเขตเน้ือหาและจดุประสงคก์ารเรยีนรูเ้รือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั สาํหรบั 

นกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา โดยผูว้จิยัไดก้ําหนดเน้ือหาขึน้ 3 หน่วยการเรยีนรู ้ดงัน้ี 

1.1 หน่วยการเรยีนรูท้ี ่1 ความสมัพนัธ ์    8 คาบ 

1.2 หน่วยการเรยีนรูท้ี ่2 ตวัผกผนัของความสมัพนัธ ์  2 คาบ 

1.3 หน่วยการเรยีนรูท้ี ่3 ฟังกช์นั      16 คาบ 

2. จดัทาํบทเรยีนตามกรอบเน้ือหาในหน่วยการเรยีนรูท้ี ่1, 2 และ 3 ตามลาํดบั 

3. จดัทาํใบกจิกรรม โดยออกแบบใบกจิกรรมใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหา และจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้

4. จดัทาํแผนการจดัการเรยีนรูเ้รือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ใน 

แต่ละแผนใชเ้วลา 2 คาบเรยีน คาบเรยีนละ 50 นาท ีจาํนวน 12 แผนการจดัการเรยีนรู ้ดงัน้ี 

1. แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่1.1 เรือ่งผลคณูคารท์เีซยีน   

           2 คาบ 

2. แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่1.2 เรือ่งความสมัพนัธ ์   

            4 คาบ 

3. แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่1.3 เรือ่งโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์

            2 คาบ 

4. แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่2.1 เรือ่งตวัผกผนัของความสมัพนัธ ์

            2 คาบ 

5. แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่3.1 เรือ่งความหมายของฟังกช์นั  

            2 คาบ 

6. แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่3.2 เรือ่งความหมายของฟังกช์นั (ต่อ) 

- หาค่าของฟังกช์นั 

- โดเมนและเรนจข์องฟังกช์นั     2 คาบ 

7. แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่3.3 เรือ่งรปูแบบของฟังกช์นั  

                  2 คาบ 

8. แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่3.4 เรือ่งฟังกช์นัเพิม่และฟังกช์นัลด 

            2 คาบ 

9. แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่3.5 เรือ่งการดาํเนินการของฟังกช์นั  

            2 คาบ 

10. แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่3.6 เรือ่งฟังกช์นัประกอบ  

            2 คาบ 
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11. แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่3.7 เรือ่งฟังกช์นัผกผนั   

            2 คาบ 

12. แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่3.8 เรือ่งเทคนิคการเขยีนกราฟ  

            2 คาบ 

ซึง่ในแต่ละแผนประกอบดว้ย 

4.1 ชื่อเรือ่ง 

4.2 เวลาทีใ่ช ้

4.3 จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้แบ่งเป็น 3 ดา้น ประกอบดว้ย ดา้นความรู ้ดา้นทกัษะ 

และกระบวนการและดา้นคุณลกัษณ์อนัพงึประสงค ์

4.4 สาระการเรยีนรู ้

4.5 สื่อการเรยีนรูแ้ละอุปกรณ์การเรยีนรู ้ประกอบดว้ย  

4.5.1 กจิกรรมการเรยีนการสอน เรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่ง 

คาํนวณเชงิกราฟ  

4.5.2 ใบกจิกรรมและใบความรู ้

4.5.3 เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 1 คน ต่อ 1 เครือ่ง หรอืคอมพวิเตอรท์ีล่ง 

โปรแกรม TI-Nspire CX CAS 1 คน ต่อ 1 เครือ่ง 

4.6 กจิกรรมการเรยีนการสอน ประกอบดว้ยขัน้ตอน ดงัน้ี 

4.6.1 ขัน้นํา ครนํูาเขา้สู่บทเรยีนโดยใหน้กัเรยีนผ่านใบกจิกรรมทบทวน 

ความรู ้ หรอืร่วมกนัพูดคุยโดยใช้คําถามกระตุ้น หรอืเครื่องคํานวณเชงิกราฟ เพื่อให้นักเรยีนเกดิ

ความสนใจและพรอ้มปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนการสอนในขัน้ต่อไป 

4.6.2 ขัน้สอน เป็นขัน้ทีค่รจูดัเตรยีมกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง 

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครื่องคํานวณเชงิกราฟ และนักเรยีนจะไดล้งมอืปฏบิตักิจิกรรมทีม่ ี

การใชต้วัแทนของความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนัในรปูแบบทีห่ลากหลาย เช่น ตาราง กราฟ สมการและ

อสมการ ด้วยตนเองผ่านเครื่องคํานวณเชงิกราฟ ซึ่งนักเรยีนจะได้แนวคดิเรื่องความสมัพนัธ์และ

ฟังก์ชนัจากเครื่องคํานวณเชงิกราฟในการช่วยอธบิายบทนิยาม หรอือธบิายทฤษฎบีท หรอือธบิาย

ความคดิรวบยอด หรอืตัง้ขอ้คาดการณ์ หรอืเขยีนกราฟ และช่วยดา้นการคาํนวณ โดยมคีรสูาธติและ

ใหค้าํแนะนําแก่นกัเรยีน 

4.6.3 ขัน้สรปุ ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัสรปุผลทีไ่ดจ้ากการปฏบิตักิจิกรรม 

เพื่อใหน้กัเรยีนเขา้ใจตรงกนั แลว้ตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรยีนผ่านใบกจิกรรมทา้ยคาบ  
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ภาพประกอบ 4 ขัน้ตอนการดาํเนินกจิกรรมการเรยีนการสอน 

ผ่า
น 

เร่ิม 

ครนํูาเขา้สู่บทเรยีน 

ใบกจิกรรมทบทวนความรู ้

ใบความรู ้

รว่มกนัพดูคุย 

นกัเรยีนปฏบิตั ิ“กจิกรรม” เป็นรายบุคคล ผ่านใบกจิกรรม 

ครูยกตวัอย่างจากใบกจิกรรม โดยมเีครื่องคํานวณเชงิกราฟ

ช่วยอธิบายบทนิยาม หรืออธิบายทฤษฎีบท หรืออธิบาย

ความคดิรวบยอด หรอืตัง้ขอ้ความคาดการณ์ หรอืเขยีนกราฟ 

และช่วยดา้นการคํานวณ โดยมคีรสูาธติและให้คําแนะนําแก่

นกัเรยีน 

 

ครูและนักเรยีนร่วมกนัสรปุบทนิยาม หรอืความคดิรวบ

ยอด จากการปฏบิตักิจิกรรม 

ครูให้นักเรยีนทาํกิจกรรมท้ายคาบ เพื่อตรวจสอบความ

เขา้ใจของนกัเรยีน โดยมรีายละเอยีดดงัน้ี 

 สําหรบัหน่วยการเรยีนรูท้ี ่1 และ 2 ในการทําใบ

กิจกรรมท้ายคาบ นักเรียนสามารถใช้หรือไม่ใช้เครื่อง

คํานวณเชิงกราฟประกอบการทําใบกิจกรรมท้ายคาบ

หรอืไมก่ไ็ด ้

 สาํหรบัหน่วยการเรยีนรูท้ี ่3 ในการทํากิจกรรม

ท้ายคาบ นักเรยีนไม่สามารถใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟ

ประกอบการทาํกจิกรรมทา้ยคาบได ้ 

  

จบ 

ขัน้นํา 

ขัน้สอน 

ขัน้สรุป 
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 ผูว้จิยัไดอ้อกแบบกจิกรรมใหน้กัเรยีนไดล้งมอืปฏบิตั ิโดยในแต่ละคาบไดนํ้าเครือ่งคาํนวณ

เชงิกราฟมาประกอบการปฏบิตักิจิกรรม ดงัตาราง 2 

 

ตาราง 2 กจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

 

คาบ เร่ือง การใช้เคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ 

1-2 ผลคณูคารท์เีซยีน นําเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟมาใชใ้นการอธบิาย  

บทนิยามของผลคณูคารท์เีซยีน การเท่ากนัและไม่

เท่ากนัของผลคณูคารท์เีซยีน รวมถงึอธบิายจาํนวน

สมาชกิของผลคณูคารท์เีซยีน นอกจากนัน้ยงันํามาใช้

ในการคํานวณและเขยีนกราฟของคู่อนัดบัและผลคณู

คารท์เีซยีน 

3-6 ความสมัพนัธ ์ นําเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟมาใชใ้นการอธบิายบทนิยาม

ความสมัพนัธ ์และอธบิายรปูแบบของความสมัพนัธ ์

นอกจากนัน้ยงันํามาใชใ้นการคาํนวณและเขยีนกราฟ

ของความสมัพนัธ ์

7-8 โดเมนและเรนจข์อง

ความสมัพนัธ ์

นําเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟมาใชใ้นการอธบิายบทนิยาม

โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์รวมถงึเป็นสื่อกลางที่

ช่วยใหน้กัเรยีนเหน็ภาพเกีย่วกบัโดเมนและเรนจข์อง

ความสมัพนัธม์ากขึน้ นอกจากนัน้ยงันํามาใชใ้นการ

คาํนวณและเขยีนกราฟ 

9-10 ตวัผกผนัของความสมัพนัธ ์ นําเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟมาใชใ้นการอธบิายบทนิยาม

ตวัผกผนัของความสมัพนัธ ์กราฟของความสมัพนัธก์บั

ตวัผกผนัของความสมัพนัธ ์รวมถงึตัง้ขอ้คาดการณ์

เกีย่วกบัโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธก์บัตวัผกผนั

ของความสมัพนัธ ์นอกจากนัน้ยงันํามาใชใ้นการ

คาํนวณและเขยีนกราฟ  

11-12 ความหมายของฟังกช์นั นําเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟมาใชใ้นการอธบิายบทนิยาม

ฟังกช์นั และตรวจสอบการเป็นฟังกช์นั รวมถงึตัง้

ขอ้ความคาดการณ์ว่าความสมัพนัธ ์y a x h k    

เป็นฟังกช์นัหรอืไม ่
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ตาราง 2 (ต่อ) 

 

คาบ เร่ือง การใช้เคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ 

13-14 ความหมายของฟังกช์นั (ต่อ) 

- หาค่าของฟังกช์นั 

- โดเมนและเรนจข์องฟังกช์นั 

นําเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟมาใชใ้นการหาค่าและการหา

โดเมนและเรนจข์องฟังกช์นั นอกจากนัน้ยงันํามาใชใ้น

การคาํนวณและเขยีนกราฟของฟังกช์นัต่าง ๆ 

15-16 รปูแบบของฟังกช์นั นําเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟมาใชใ้นการอธบิายบทนิยาม

รปูแบบของฟังกช์นั และตรวจสอบว่าฟังกช์นัที่

กําหนดใหเ้ป็นรปูแบบใด นอกจากนัน้ยงันํามาใชใ้นการ

เขยีนกราฟของฟังก์ชนัต่าง ๆ 

17-18 ฟังกช์นัเพิม่และฟังกช์นัลด นําเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟมาใชใ้นการอธบิายบทนิยาม

ฟังกช์นัเพิม่และฟังกช์นัลด รวมถงึตัง้ขอ้ความ

คาดการณ์เกีย่วกบัการเป็นฟังกช์นัเพิม่และฟังกช์นัลด

ของฟังกช์นั    1 n
f x x   เมือ่ n  เป็นสมาชกิของ

จาํนวนเตม็ นอกจากนัน้ยงันํามาใชใ้นการคาํนวณ  

19-20 การดําเนินการของฟังกช์นั นําเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟมาใชใ้นการอธบิายบทนิยาม

การดําเนินของฟังกช์นั นอกจากนัน้ยงันํามาใชใ้นการ

คาํนวณและเขยีนกราฟของฟังกช์นัต่าง ๆ 

21-22 ฟังกช์นัประกอบ นําเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟมาใชใ้นการอธบิายบทนิยาม

ฟังกช์นัประกอบ รวมถงึตัง้ขอ้ความคาดการณ์เกี่ยวกบั

การสรา้งฟังก์ชนัแสดงความยาวรอบรปูของสีเ่หลีย่ม

จตุัรสัจากโจทยปั์ญหาทีก่ําหนดให ้นอกจากนัน้ยงั

นํามาใชใ้นการคาํนวณและเขยีนกราฟของฟังกช์นัต่างๆ 

23-24 ฟังกช์นัผกผนั นําเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟมาใชใ้นการอธบิาย

ความหมาย และอธบิายทฤษฎบีทของฟังกช์นัผกผนั 

นอกจากนัน้ยงันํามาใชใ้นการคาํนวณและเขยีนกราฟ

ของฟังกช์นัต่าง ๆ 

25-26 เทคนิคการเขยีนกราฟ นําเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟมาใชใ้นการอธบิายการเขยีน

กราฟดว้ยเทคนิคต่าง ๆ รวมถงึตัง้ขอ้ความคาดการณ์

เกีย่วกบัการเลื่อน  
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4.7 การวดัผลและประเมนิผลการเรยีนรู ้มดีงัน้ี 

4.7.1 ดา้นความรูท้างคณติศาสตร ์ประเมนิจากการตอบคาํถามของนกัเรยีน  

ในการปฏบิตักิจิกรรมจากใบกจิกรรม และไฟลท์ีน่กัเรยีนปฏบิตัดิว้ยเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

4.7.2 ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร ์ประเมนิจากการตอบ 

คาํถามของนกัเรยีน ในการปฏบิตักิจิกรรมจากใบกจิกรรม   

4.7.3 ดา้นคุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์ประเมนิจากแบบประเมนิคุณลกัษณะ 

อนัพงึประสงค ์ซึง่ผูว้จิยัไดป้รบัปรุงจากแบบประเมนิคุณลกัษณะอนัพงึประสงคข์องสถาบนัส่งเสรมิ

การสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2555: 140-141) 

5. กําหนดการประเมนิผลของนกัเรยีน โดยแบ่งการประเมนิผลของนกัเรยีนเป็นดงัน้ี 

5.1 การประเมนิผลระหว่างเรยีน 

5.1.1 จากการทําแบบทดสอบย่อยฉบบัที่ 1 ของนักเรยีนมน้ํีาหนักคะแนน

คดิเป็นรอ้ยละ 20 ของคะแนนรวม  

5.1.2 จากการทําแบบทดสอบย่อยฉบบัที่ 2 ของนักเรยีนมน้ํีาหนักคะแนน

คดิเป็นรอ้ยละ 30 ของคะแนนรวม 

5.2 การประเมนิผลหลงัเรยีน 

5.2.1 จากการทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งความสมัพนัธ ์

และฟังกช์นั มน้ํีาหนกัคะแนนคดิเป็นรอ้ยละ 50 ของคะแนนรวม 

6. สรา้งคู่มอืการใช้ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนสําหรบัครูและนักเรยีน เพื่อเป็นแนวทางใน

การใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนทีถู่กตอ้งและมปีระสทิธภิาพ 

7. นําชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิ 

กราฟ สําหรบันักเรยีนระดบัมธัยมศึกษา ที่ผู้วจิยัสร้างขึ้นเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมปรญิญา

นิพนธ์และผู้เชี่ยวชาญจํานวน 3 ท่าน เพื่อพจิารณาความเหมาะสมของเน้ือหา ตรวจสอบความ

ถูกตอ้ง ชีแ้นะขอ้บกพรอ่ง พรอ้มทัง้ใหข้อ้เสนอแนะในการปรบัปรงุแกไ้ข 

8. นําชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน จากขอ้ 7 ทีไ่ดร้บัการตรวจสอบจากคณะกรรมการควบคุม 

ปรญิญานิพนธแ์ละผูเ้ชีย่วชาญจาํนวน 3 ท่าน ไปปรบัปรงุแกไ้ขตามคาํแนะนํา 

9. นําชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนทีไ่ดร้บัการปรบัปรงุแกไ้ขตามคาํแนะนํา จากขอ้ 8 ไป 

ทดลองใชก้บักลุ่มนํารอ่งซึง่เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนจฬุาภรณราชวทิยาลยั ลพบุร ี

อําเภอโคกสาํโรง จงัหวดัลพบุร ีทีผ่่านการเรยีนเรือ่งเซตมาแลว้และยงัไม่มคีวามรูเ้รือ่งความสมัพนัธ์

และฟังกช์นัมาก่อน จาํนวน 24 คน ทีไ่มใ่ช่กลุ่มตวัอย่าง โดยใชเ้วลาทดลองสอนนอกเวลาเรยีนปกติ

ซึง่นักเรยีนแต่ละคนใชเ้ครื่องคํานวณเชงิกราฟรุ่น TI-Nspire CX CAS ประกอบการจดักจิกรรมการ

เรยีนการสอนคนละ 1 เครื่อง เพื่อดูความชดัเจนของภาษา ความเหมาะสมของเน้ือหาและความ

เหมาะสมในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน 

10. หาประสทิธภิาพ E1/E2 ของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั 

โดยใช้เครื่องคํานวณเชิงกราฟ ผลการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่อง
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ความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ มปีระสทิธภิาพเท่ากบั 61.75/61.50 ซึง่ตํ่า

กว่าเกณฑท์ีก่ําหนดไวค้อื 80/80 

11. นําชุดกิจกรรมการเรียนการสอนจากข้อ 10 มาปรบัปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง แล้วนําชุด

กจิกรรมการเรยีนการสอนไปใชก้บันกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง ทัง้น้ีผูว้จิยัจะเตรยีมความพรอ้มและฝึกการ

ใชเ้ครื่องคาํนวณเชงิกราฟรุ่น TI-Nspire CX CAS ใหน้ักเรยีนเกดิความคุน้เคยกบัเครื่องคาํนวณเชงิ

กราฟก่อนการดําเนินการทดลอง และตลอดการดําเนินการทดลองผูว้จิยัไดใ้ชเ้วลาทดลองสอนนอก

เวลาเรยีนปกต ิ

 

2. แบบทดสอบย่อย 

แบบทดสอบยอ่ย มทีัง้หมด 2 ฉบบั ซึง่มรีายละเอยีดดงัน้ี 

ฉบบัที ่1 ใชว้ดัหลงัจากเสรจ็สิน้การปฏบิตักิจิกรรมในหน่วยการเรยีนรูท้ี ่2 เรือ่ง 

ตวัผกผนัของความสมัพนัธ ์เพื่อวดัความรูค้วามเขา้ใจในเรือ่งต่อไปน้ี 

1. ความสมัพนัธ ์

2. ตวัผกผนัของความสมัพนัธ ์

  ซึง่แบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 มน้ํีาหนกัคะแนนคดิเป็นรอ้ยละ 20 ของคะแนนรวม และ

เป็นขอ้สอบทีป่ระกอบดว้ย 2 ตอน ดงัน้ี 

   ตอนที ่1 เป็นขอ้สอบทีใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ จาํนวน 4 ขอ้ 

   ตอนที่ 2 เป็นข้อสอบที่ไม่ใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟประกอบการสอบ โดยเป็น

ขอ้สอบแบบเตมิคาํ จาํนวน 4 ขอ้ และเป็นขอ้สอบแบบอตันยั จาํนวน 3 ขอ้ 

ฉบบัที ่2 ใชว้ดัหลงัจากเสรจ็สิน้การปฏบิตักิจิกรรมในหน่วยการเรยีนรูท้ี ่3 เรือ่ง 

ฟังกช์นั เพื่อวดัความรูค้วามเขา้ใจในเรือ่งต่อไปน้ี 

1. ความหมายของฟังกช์นั 

2. การดาํเนินการของฟังกช์นั 

3. ฟังกช์นัผกผนั 

4. เทคนิคการเขยีนกราฟ 

  ซึง่แบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 มน้ํีาหนกัคะแนนคดิเป็นรอ้ยละ 30 ของคะแนนรวม และ

เป็นขอ้สอบทีป่ระกอบดว้ย 2 ตอน ดงัน้ี 

   ตอนที ่1 เป็นขอ้สอบทีใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ จาํนวน 9 ขอ้ 

   ตอนที่ 2 เป็นข้อสอบที่ไม่ใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟประกอบการสอบ โดยเป็น

ขอ้สอบแบบเตมิคาํ จาํนวน 11 ขอ้ และเป็นขอ้สอบแบบอตันยั จาํนวน 2 ขอ้ 

  โดยผูว้จิยัดาํเนินการสรา้งแบบทดสอบตามลาํดบัขัน้ตอนต่อไปน้ี 

1. ศกึษาหลกัการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนจากหนงัสอื 

1.1 หนงัสอืการวดั การวเิคราะห ์การประเมนิ ทางการศกึษาเบือ้งตน้ (กงัวล  
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เทยีนกณัฑเ์ฑศน์.  2540) 

1.2 หนงัสอืหลกัสตูรและการสอนคณติศาสตร ์(สริพิร ทพิยค์ง.  2545) 

1.3 หนงัสอืการวดัและประเมนิผลการเรยีนรู ้ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้ 

พืน้ฐาน (ทวิตัถ ์มณโีชต.ิ  2549) 

2. วเิคราะหเ์น้ือหา สาระสาํคญั และจดุประสงคก์ารเรยีนรูข้องเน้ือหาทีใ่ชใ้นการ 

ทดลองเพื่อสรา้งแบบทดสอบยอ่ยแต่ละฉบบั  

3. สรา้งแบบทดสอบยอ่ย ฉบบัที ่1 ดงัน้ี 

   ตอนที ่1 เป็นขอ้สอบทีใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ จาํนวน 10 ขอ้ 

   ตอนที่ 2 เป็นข้อสอบที่ไม่ใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟประกอบการสอบ โดยเป็น

ขอ้สอบแบบเตมิคาํ จาํนวน 8 ขอ้ และเป็นขอ้สอบแบบอตันยั จาํนวน 6 ขอ้ 

   และสรา้งแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 ดงัน้ี 

   ตอนที ่1 เป็นขอ้สอบทีใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ จาํนวน 18 ขอ้ 

   ตอนที่ 2 เป็นข้อสอบที่ไม่ใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟประกอบการสอบ โดยเป็น

ขอ้สอบแบบเตมิคาํ จาํนวน 21 ขอ้ และเป็นขอ้สอบแบบอตันยั จาํนวน 4 ขอ้ 

   โดยใหค้รอบคลุมเน้ือหาและจดุประสงคก์ารเรยีนรูท้ีก่ําหนด   

4. นําแบบทดสอบยอ่ยแต่ละฉบบัทีส่รา้งขึน้เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมปรญิญา 

นิพนธ์และผู้เชี่ยวชาญจํานวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงของเน้ือหา โดยพจิารณาว่า

แบบทดสอบทีส่รา้งขึน้นัน้สอดคลอ้งกบัเน้ือหา และจุดประสงค์การเรยีนรูห้รอืไม่ โดยใชด้ชันีความ

สอดคลอ้งของขอ้สอบ (IOC) ซึง่มเีกณฑด์งัน้ี  

    คะแนน +1 สาํหรบัขอ้สอบทีส่อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ 

    คะแนน  0 สาํหรบัขอ้สอบทีไ่มแ่น่ใจว่าสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ 

    คะแนน -1 สาํหรบัขอ้สอบทีไ่มส่อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ 

5. นําแบบทดสอบยอ่ยแต่ละฉบบัทีไ่ดร้บัการตรวจจากคณะกรรมการควบคุม 

ปรญิญานิพนธแ์ละผูเ้ชีย่วชาญมาคาํนวณค่า IOC แลว้คดัเลอืกขอ้สอบทีม่คีา่ IOC ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป  

6. นําแบบทดสอบยอ่ยจากขอ้ 5 ไปทดสอบกบันกัเรยีนกลุ่มนํารอ่งซึง่เป็นนกัเรยีน 

กลุ่มเดยีวกบัทีใ่ชใ้นการทดลองชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใช้

เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ  

7. วเิคราะหแ์บบทดสอบ โดยนําแบบทดสอบทีไ่ดจ้ากขอ้ 6 มาตรวจใหค้ะแนน ซึง่ 

ใชห้ลกัการใหค้ะแนนของสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2555: 58) โดยผูว้จิยั

ไดป้รบัใหเ้หมาะสมกบัแบบทดสอบในแต่ละขอ้ (ดรูายละเอยีดในภาคผนวก ง หน้า 272-282) 

8. นําคะแนนทีไ่ดจ้ากขอ้ 7 มาวเิคราะหค์วามยากงา่ย (p) และอํานาจจาํแนก (r)  

เป็นรายขอ้ ผลการวเิคราะหป์รากฏว่าแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 มคี่าความยากงา่ยตัง้แต่ 0.39-0.79 

และมคี่าอํานาจจําแนกตัง้แต่ 0.25-0.54 และแบบทดสอบย่อยฉบบัที่ 2 มคี่าความยากง่ายตัง้แต่ 



54 

0.38-0.79 และมคี่าอํานาจจําแนกตัง้แต่ 0.25-0.67 โดยจะคดัเลอืกข้อที่มคี่าความยากง่ายตัง้แต่ 

0.20 ถงึ 0.80 และมคี่าอํานาจจาํแนกตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป เพื่อใชเ้ป็นแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 ดงัน้ี 

   ตอนที ่1 เป็นขอ้สอบทีใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ จาํนวน 4 ขอ้ 

   ตอนที่ 2 เป็นข้อสอบที่ไม่ใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟประกอบการสอบ โดยเป็น

ขอ้สอบแบบเตมิคาํ จาํนวน 4 ขอ้ และเป็นขอ้สอบแบบอตันยั จาํนวน 3 ขอ้ 

   และเป็นแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 ดงัน้ี 

   ตอนที ่1 เป็นขอ้สอบทีใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ จาํนวน 9 ขอ้ 

   ตอนที่ 2 เป็นข้อสอบที่ไม่ใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟประกอบการสอบ โดยเป็น

ขอ้สอบแบบเตมิคาํ จาํนวน 11 ขอ้ และเป็นขอ้สอบแบบอตันยั จาํนวน 2 ขอ้ 

9. นําแบบทดสอบทีผ่่านการคดัเลอืกจากขอ้ 8 มาคาํนวณเพื่อหาค่าความเชื่อมัน่โดย 

หาสมัประสทิธิแ์อลฟา ( α-Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) ซึง่ไดค้่าความเชื่อมัน่ดงัน้ี 

- แบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 มคีวามเชื่อมัน่ เท่ากบั 0.77 

- แบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 มคีวามเชื่อมัน่ เท่ากบั 0.89 

10. นําแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 และแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 ไปใชก้บักลุ่ม 

ตวัอยา่ง 

 

3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 

  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั ใช้ทดสอบ

หลงัจากจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทัง้ 3 หน่วยการเรยีนรูแ้ละทําแบบทดสอบยอ่ย ฉบบัที ่2 เสรจ็

สิน้ ซึง่ผูว้จิยัดาํเนินการตามขัน้ตอนดงัต่อไปน้ี  

1. ศกึษาหลกัการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนจากหนงัสอื 

   1.1 หนงัสอืการวดั การวเิคราะห ์การประเมนิ ทางการศกึษาเบือ้งตน้ (กงัวล  

เทยีนกณัฑเ์ฑศน์.  2540) 

1.2  หนงัสอืหลกัสตูรและการสอนคณติศาสตร ์(สริพิร ทพิยค์ง.  2545) 

1.3 หนงัสอืการวดัและประเมนิผลการเรยีนรู ้ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้ 

พืน้ฐาน (ทวิตัถ ์มณโีชต.ิ  2549) 

2. วเิคราะหเ์น้ือหา สาระสาํคญั และจดุประสงคก์ารเรยีนรูข้องเน้ือหาทีใ่ชใ้นการ 

ทดลองเพื่อสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั  

3. สรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดย 

ใหค้รอบคลุมเน้ือหา และจดุประสงคก์ารเรยีนรูท้ีก่ําหนด ดงัน้ี 

   ตอนที ่1 เป็นขอ้สอบทีใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ จาํนวน 8 ขอ้ 

   ตอนที่ 2 เป็นข้อสอบที่ไม่ใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟประกอบการสอบ โดยเป็น

ขอ้สอบแบบเตมิคาํ จาํนวน 8 ขอ้ และเป็นขอ้สอบแบบอตันยั จาํนวน 7 ขอ้  
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4. นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นัทีส่รา้ง 

ขึน้เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธแ์ละผูเ้ชีย่วชาญจาํนวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความ

เทีย่งตรงของเน้ือหา โดยพจิารณาว่าแบบทดสอบทีส่รา้งขึน้นัน้สอดคลอ้งกบัเน้ือหา และจุดประสงค์

การเรยีนรูห้รอืไม ่โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้งของขอ้สอบ (IOC) ซึง่มเีกณฑด์งัน้ี  

 คะแนน +1 สาํหรบัขอ้สอบทีส่อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ 

 คะแนน 0 สาํหรบัขอ้สอบทีไ่มแ่น่ใจว่าสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ 

 คะแนน -1 สาํหรบัขอ้สอบทีไ่มส่อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ 

5. นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นัทีไ่ดร้บั 

การตรวจจากคณะกรรมการและผู้เชี่ยวชาญมาคํานวณค่า IOC แล้วคดัเลอืกข้อสอบที่มคี่า IOC 

ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป  

6. นําแบบทดสอบจากขอ้ 5 ไปทดสอบกบันกัเรยีนกลุ่มนํารอ่งทีเ่ป็นนกัเรยีนกลุ่ม  

เดยีวกบัทีใ่ชใ้นการทดลองชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยเครื่อง

คาํนวณเชงิกราฟ 

7. วเิคราะหแ์บบทดสอบ นําแบบทดสอบทีไ่ดจ้ากขอ้ 6 มาตรวจใหค้ะแนนโดยใช ้

หลกัการใหค้ะแนนของสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2555: 58) โดยผูว้จิยัได้

ปรบัใหเ้หมาะสมกบัแบบทดสอบในแต่ละขอ้ (ดรูายละเอยีดในภาคผนวก ง หน้า 283-288) 

8. นําคะแนนทีไ่ดจ้ากขอ้ 7 มาวเิคราะหค์วามยากงา่ย (p) และอํานาจจาํแนก (r)  

เป็นรายขอ้ ผลการวเิคราะห์ปรากฏว่าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนมคี่าความยากง่าย

ตัง้แต่ 0.49-0.79 และมคี่าอํานาจจําแนกตัง้แต่ 0.27-0.50 โดยจะคดัเลอืกข้อที่มคี่าความยากง่าย

ตัง้แต่ 0.20 ถงึ 0.80 และมคี่าอํานาจจาํแนกตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป เพือ่ใชเ้ป็นแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีน ดงัน้ี 

   ตอนที ่1 เป็นขอ้สอบทีใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ จาํนวน 4 ขอ้ 

   ตอนที่ 2 เป็นข้อสอบที่ไม่ใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟประกอบการสอบ โดยเป็น

ขอ้สอบแบบเตมิคาํ จาํนวน 4 ขอ้ และเป็นขอ้สอบแบบอตันยั จาํนวน 3 ขอ้ 

9. นําแบบทดสอบทีผ่่านการคดัเลอืกจากขอ้ 8 มาคาํนวณเพื่อหาค่าความเชื่อมัน่โดย  

ใช้วิธีหาสัมประสิทธิแ์อลฟา (α-Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) ซึ่งได้ค่าความเชื่อมัน่ 

เท่ากบั 0.84 

10. นําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นัไปใชก้บั 

กลุ่มตวัอยา่ง 
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4. แบบสอบถามวดัความพึงพอใจของนักเรียนต่อกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง 

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใช้เคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ  

  ผู้วจิยัดําเนินการสร้างแบบสอบถามวดัความพงึพอใจของนักเรยีนต่อกิจกรรมการ

เรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นัตามขัน้ตอน ดงัน้ี  

4.1 ศกึษาวธิกีารสรา้งแบบสอบถามวดัความพงึพอใจจากเอกสารและงานวจิยัที ่

เกี่ยวขอ้งกบัวธิกีารและหลกัการสรา้งแบบสอบถามวดัความพงึพอใจ แล้วกําหนดแนวทางในการ

ออกแบบวดัความพงึพอใจตามวธิกีารของลเิคอรท์ (Likert) 

4.2 สรา้งแบบสอบถามวดัความพงึพอใจทีม่ต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง 

ความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครื่องคํานวณเชงิกราฟ สําหรบันักเรยีนระดบัมธัยมศกึษา จาํนวน 

20 ขอ้ โดยปรบัปรุงจากแบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรยีน จากสุรเชษฐ์ บุญยรกัษ์ (2549: 

250-258) และเกวลนิ เสน่หา (2556: 217-218) ลกัษณะของแบบวดัความพงึพอใจเป็นแบบมาตรา

ส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ซึ่งม ี5 ระดบั และขอ้ความเป็นขอ้ความทางบวก ซึ่งมเีกณฑก์าร

ตรวจใหค้ะแนนความพงึพอใจ ดงัน้ี 

  พงึพอใจมากทีสุ่ด  ใหค้ะแนน 5 คะแนน 

  พงึพอใจมาก   ใหค้ะแนน   4 คะแนน 

  พงึพอใจปานกลาง  ใหค้ะแนน   3 คะแนน 

  พงึพอใจน้อย   ใหค้ะแนน   2 คะแนน 

  พงึพอใจน้อยทีสุ่ด  ใหค้ะแนน  1 คะแนน 

4.3 นําแบบสอบถามวดัความพงึพอใจทีม่ต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง 

ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน โดยใช้เครื่องคํานวณเชิงกราฟ ที่สร้างขึ้นจํานวน 20 ข้อ ไปให้

คณะกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธแ์ละผูเ้ชีย่วชาญ 3 ท่าน พจิารณาและตรวจสอบความถูกต้อง

เกีย่วกบัการใชภ้าษาในแต่ละขอ้ใหม้คีวามชดัเจนขึน้ แลว้นํามาปรบัปรงุแกไ้ข  

4.4 นําแบบสอบถามวดัความพงึพอใจทีม่ต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง 

ความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั โดยใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟ ที่ได้ปรบัปรุงแก้ไขแล้วจากข้อ 4.3 ไป

ทดลองกบันักเรยีนกลุ่มนําร่อง ซึง่เป็นนักเรยีนกลุ่มเดยีวกบัทีใ่ชใ้นการทดลองชุดกจิกรรมการเรยีน

การสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ   

4.5 นําผลทีไ่ดจ้ากขอ้ 4.4 หาค่าความเชื่อมัน่ของแบบสอบถามวดัความพงึพอใจ  

โดยใชว้ธิหีาสมัประสทิธิแ์อลฟา (α-Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) ซึง่ไดค้่าเชื่อมัน่ เท่ากบั 

0.79 

4.6 นําแบบสอบถามวดัความพงึพอใจทีม่ต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง 

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
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3. การเกบ็รวมรวมข้อมลู 

 แบบแผนการวิจยั 

 แบบแผนการวจิยัที่ใช้ในการวจิยัครัง้น้ี คอื แบบกลุ่มเดยีว มกีารทดสอบหลงัการทดลอง 

(One-Group Posttest-Only Design) ซึ่งเป็นแบบแผนการวิจยัที่เลือกใช้กลุ่มตัวอย่างเพียงกลุ่ม

เดยีว มกีารให้ตวัแปรอสิระกบักลุ่มตวัอย่างแลว้ทําการทดสอบหลงัการทดลองจากนัน้พจิารณาผล

การทดลอง 

 การดาํเนินการทดลอง  

 ในการทดลองผูว้จิยัดาํเนินการตามขัน้ตอน ดงัน้ี 

1. การดาํเนินการทดลองผูว้จิยัจะเตรยีมความพรอ้มดา้นการใชเ้ครือ่งคํานวณเชงิกราฟให ้

นกัเรยีน นอกเวลาเรยีนปกต ิ2 คาบ เพือ่ใหน้กัเรยีนไดฝึ้กฝนและเกดิความคุน้เคยกบัเครือ่งคํานวณ

เชงิกราฟ 

2. ผูว้จิยัทาํการสอนนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง ซึง่มรีะยะเวลาในการสอนจาํนวน 26 คาบ  

คาบละ 50 นาท ีด้วยชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั โดยใช้เครื่อง

คํานวณเชงิกราฟ สําหรบันักเรยีนระดบัมธัยมศึกษา ที่ผู้วจิยัสร้างขึ้น โดยตลอดการดําเนินการ

ทดลองผูว้จิยัใชเ้วลาทดลองนอกเวลาเรยีนปกต ิ

3. เมือ่นกัเรยีนปฏบิตักิจิกรรมในหน่วยการเรยีนรูท้ี ่2 เรือ่งตวัผกผนัของความสมัพนัธ ์ 

เสรจ็สิน้แลว้ผูว้จิยัทดสอบนกัเรยีนดว้ยแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 โดยใชเ้วลา 1 ชัว่โมง 30 นาท ี

4. เมือ่นกัเรยีนปฏบิตักิจิกรรมในหน่วยการเรยีนรูท้ี ่3 เรือ่งฟังกช์นั เสรจ็สิน้แลว้ผูว้จิยั 

ทดสอบนกัเรยีนดว้ยแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 โดยใชเ้วลา 2 ชัว่โมง  

5. เมือ่นกัเรยีนทาํแบบทดสอยยอ่ยฉบบัที ่2 เสรจ็สิน้ ผูว้จิยัทบทวนความรูใ้หก้บันกัเรยีน  

โดยใชเ้วลา 1 คาบ  

6. เมือ่สิน้สุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครือ่ง 

คํานวณเชงิกราฟ เรยีบรอ้ยแล้วผู้วจิยัให้นักเรยีนทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่อง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้วลา 2 ชัว่โมง 

7. ผูว้จิยัใหน้กัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งทาํแบบสอบถามวดัความพงึพอใจทีม่ต่ีอชุดกจิกรรมการ 

เรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั โดยเครื่องคํานวณเชงิกราฟ สําหรบันักเรยีนระดบั

มธัยมศกึษา โดยใชเ้วลาประมาณ 30 นาท ี 

8. ผูว้จิยันําคะแนนทัง้หมดทีไ่ดม้าวเิคราะหโ์ดยใชว้ธิกีารทางสถติ ิเพื่อทดสอบสมมตฐิาน 

ทีต่ ัง้ไว ้
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4. การจดักระทาํข้อมลูและการวิเคราะหข้์อมลู 

  ในการวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัไดด้าํเนินการและใชส้ถติใินการวเิคราะหข์อ้มลู ดงัน้ี  

1. หาค่าสถติพิืน้ฐานโดยนําคะแนนจากแบบทดสอบยอ่ย ฉบบัที ่1 แบบทดสอบยอ่ย  

ฉบบัที ่2 และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั หาค่าเฉลีย่ 

เลขคณติ ( )x  และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.)   

2. หาประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดย 

ใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ แลว้นําผลมาเทยีบกบัเกณฑท์ีก่ําหนดไวค้อื 80/80 

3. ทดสอบสมมตฐิานในการวจิยัทีว่่า นกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

เรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ สามารถสอบผ่านเกณฑม์ากกว่า 

รอ้ยละ 60 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด โดยใชส้ถติทิดสอบทวนิาม (binomial test)  

4. วเิคราะหแ์บบสอบถามวดัความพงึพอใจทีม่ต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง 

ความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั โดยใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟ ซึ่งใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน และประเมนิระดบัความคดิเห็นของนักเรยีนกลุ่มตวัอย่าง โดยใชเ้กณฑก์ารประเมนิผล

ของประคอง กรรณสตู (2542: 73) ดงัน้ี 

  คะแนนเฉลี่ย 4.50-5.00 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด

หลงัจากเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

  คะแนนเฉลี่ย 3.50-4.49 หมายถงึ นักเรยีนมคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัมากหลงัจาก

เรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

  คะแนนเฉลี่ย 2.50-3.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง

หลงัจากเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

  คะแนนเฉลี่ย 1.50-2.49 หมายถงึ นักเรยีนมคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัน้อยหลงัจาก

เรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

  คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด

หลงัจากเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

 

 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู  

1. สถติพิืน้ฐาน 

1.1. ค่าเฉลีย่เลขคณติ (ระพนิทร ์โพธศ์ร.ี  2549: 18) 
n

i
i=1

x
x =

n

∑
 

  เมือ่ x   คอื ค่าเฉลีย่เลขคณติ 

     ix  คอื คะแนนของนกัเรยีนคนที ่ i  

     n    คอื จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 
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1.2. ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (ระพนิทร ์โพธศ์ร.ี  2549: 25) 

( )
n

2
i

i=1
x x

S =
n 1

−

−

∑
 

  เมือ่ S  คอื ค่าความเบีย่งเบนมาตรฐาน 

     ix  คอื คะแนนของนกัเรยีนคนที ่ i  

   x  คอื ค่าเฉลีย่ของคะแนนทัง้หมด 

     n   คอื จาํนวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 

2. สถติทิีใ่ชใ้นการทดสอบคุณภาพเครือ่งมอื  

2.1. หาประสทิธภิาพของกจิกรรมการเรยีนการสอน (ชยัยงค ์พรหมวงศ.์  2556: 10) 
n

i
i=1

1

x

nE 100
A

= ×

∑
 

  เมือ่ 1E  คอื ประสทิธภิาพของกระบวนการ  

     ix    คอื คะแนนแบบทดสอบยอ่ยระหว่างเรยีนของนกัเรยีนคนที ่ i   

     A    คอื คะแนนเตม็ของแบบทดสอบยอ่ย 

     n   คอื จาํนวนนกัเรยีน 

 

i

n

i=1

2

F

nE 100
B

= ×

∑
 

  เมือ่ 2E  คอื ประสทิธภิาพของผลลพัธ ์ 

     iF     คอื คะแนนแบบทดสอบหลงัเรยีนของนกัเรยีนคนที ่ i  

     B    คอื คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรยีน 

     n   คอื จาํนวนนกัเรยีน 

 

2.2. ค่าความยากง่าย (p) และอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบ (ลว้น สายยศ; และ  

องัคณา สายยศ.  2543: 209-210) 

 
( )
( )

i i
i

i H L

H + L
p =

T N + N  
  

 

 ( )
( )

i i
i

i H L

H - L
r =

T N + N
2

 
 
 
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    เมือ่  ip   คอื ค่าความยากง่าย ขอ้ที ่ i  

      
ir   คอื อํานาจจาํแนก ขอ้ที ่ i  

      iH  คอื คะแนนรวมขอ้ที ่ i  ของผูต้อบถูกในกลุ่มสงู 

      iL   คอื คะแนนรวมขอ้ที ่ i  ของผูต้อบถูกในกลุ่มตํ่า 

      iT   คอื คะแนนเตม็ของขอ้ที ่ i  

       HN คอื จาํนวนผูต้อบถูกทัง้หมดในกลุ่มสงู 

      LN คอื จาํนวนผูต้อบถูกทัง้หมดในกลุ่มตํ่า 

 

2.3. ค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้สอบ (IOC) (ศริชิยั พงษ์วชิยั.  2558: 142) 
N

i
i=1

R
IOC =

N

∑
 

  เมือ่ IOC  คอื ค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้สอบ 

   iR  คอื คะแนนทีผู่เ้ชีย่วชาญคนที ่ i   

     N    คอื จาํนวนผูเ้ชีย่วชาญ 

  

2.4. ค่าความเชื่อมัน่ โดยใชว้ธิกีารหาสมัประสทิธิแ์อลฟา (α-Coefficient)  

ของครอนบคั (Cronbach) (ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ.  2543: 218) 
k

2
i

i 1
2
t

s
k= 1

k 1 s
α =

 
 
 −

−  
 
 

∑
 

  เมือ่ α  คอื ค่าสมัประสทิธิข์องความเชื่อมัน่ 

   k  คอื จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ 

     2
ts    คอื คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

     2
is    คอื คะแนนความแปรปรวนของคะแนนเป็นรายขอ้ 

 

         โดยที ่
( )

2
N N

2
j j

j=1 j=12
i

n x x
s =

n n-1

 
−  
 

∑ ∑
 

  เมือ่ 2
is   คอื ความแปรปรวนของคะแนนเป็นรายขอ้ 

   jx  คอื คะแนนของนกัเรยีนคนที ่ j  ในขอ้ที ่ i   

     n    คอื จาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด 
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      โดยที ่

2N N
2
i i

i=1 i=12
t 2

n x x
s =

n

 
−  
 

∑ ∑
 

  เมือ่ 2
ts   คอื ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

   ix   คอื คะแนนแบบทดสอบทัง้ฉบบัของคนที ่ i  

     n     คอื จาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด 

 

3. สถติสิาํหรบัการทดสอบสมมตฐิาน  

3.1. การทดสอบทวนิาม คาํนวณโดยใชโ้ปรแกรมสาํเรจ็รปู 



 

 

 

บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

 

 การวจิยัครัง้น้ีผู้วจิยัได้สรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั 

โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา โดยมจีดุมุง่หมาย (1) เพื่อสรา้ง 

ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครื่องคํานวณเชงิกราฟ สําหรบั

นักเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ใหม้ปีระสทิธภิาพที่ระดบั 80/80 (2) เพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

ของนักเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ในการเรยีนเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครื่องคํานวณเชงิ

กราฟ และ (3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรยีนที่มต่ีอชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่อง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการเกบ็รวบรวมขอ้มลูผูว้จิยั

ไดนํ้ามาวเิคราะหแ์ละนําเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูแบ่งเป็น 3 ตอน ดงัน้ี 

 ตอนที ่1 สรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครื่อง

คาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ใหม้ปีระสทิธภิาพทีร่ะดบั 80/80 

 ตอนที ่2 ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ในการเรยีนเรื่อง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

 ตอนที ่3 ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่อง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

รายละเอยีดมดีงัน้ี 

 

ตอนท่ี 1 สร้างชดุกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดย

ใช้เคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ สาํหรบันักเรียนระดบัมธัยมศึกษา ให้มีประสิทธิภาพท่ี

ระดบั 80/80 

1.1.   ค่าเฉล่ียเลขคณิตและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

  การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรยีนระดับมธัยมศึกษา ในการเรียนเรื่อง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ผูว้จิยันําคะแนนจากแบบทดสอบยอ่ยฉบบั

ที ่1 แบบทดสอบย่อยฉบบัที ่2 และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องความสมัพนัธ์และ

ฟังกช์นั ไปหาค่าเฉลีย่และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน ผลการวเิคราะหข์อ้มลูแสดงดงัตาราง 3 

 

 

 



63 

ตาราง 3 ค่าเฉลีย่เลขคณติและส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนทีไ่ดจ้ากแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่ 

     1 แบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละ  

     ฟังกช์นั ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 

 

แหล่งทีม่าของคะแนน 
คะแนนเตม็ 

(คะแนน) 

ค่าเฉลีย่

เลขคณติ 

( x ) 

ค่าเฉลีย่เลขคณติ

คดิเป็นรอ้ยละ

ของคะแนนเตม็ 

ส่วน

เบีย่งเบน

มาตรฐาน 

(S.D.) 

1. แบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 

ตอนที ่1 ใชเ้ครือ่งคาํนวณ 

เชงิกราฟประกอบการสอบ 

ตอนที ่2 ไมใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณ 

เชงิกราฟประกอบการสอบ 

 

6 

 

14 

 

4.88 

 

9.08 

 

81.33 

 

64.86 

 

1.03 

 

1.91 

รวม 20 13.96 69.80 2.49 

2. แบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 

ตอนที ่1 ใชเ้ครือ่งคาํนวณ 

เชงิกราฟประกอบการสอบ 

ตอนที ่2 ไมใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณ 

เชงิกราฟประกอบการสอบ 

 

11 

 

19 

 

8.38 

 

12.79 

 

76.18 

 

67.32 

 

1.61 

 

2.84 

รวม 30 21.17 70.57 3.87 

3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละ

ฟังกช์นั 

ตอนที ่1 ใชเ้ครือ่งคาํนวณ 

เชงิกราฟประกอบการสอบ 

ตอนที ่2 ไมใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณ 

เชงิกราฟประกอบการสอบ 

 

 

 

8 

 

42 

 

 

 

6.58 

 

28.75 

 

 

 

82.25 

 

68.45 

 

 

 

1.25 

 

4.52 

รวม 50 35.33 70.66 4.92 

รวมทัง้หมด 100 70.46 70.46 10.47 

 

 จากตาราง 3 พบว่า นักเรยีนกลุ่มตวัอย่างมคี่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนทีไ่ด้จากการทํา

แบบทดสอบย่อยฉบบัที ่1 เท่ากบั 13.96 คดิเป็นรอ้ยละ 69.80 ของคะแนนเตม็ และมสี่วนเบีย่งเบน

มาตรฐานเท่ากับ 2.49 ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนที่ได้จากการทําแบบทดสอบย่อยฉบบัที่ 2 
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เท่ากบั 21.17 คดิเป็นร้อยละ 70.57 ของคะแนนเต็ม และมสี่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.87 

ในขณะทีค่่าเฉลีย่เลขคณิตของคะแนนที่ได้จากการทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่อง

ความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนัเท่ากบั 35.33 คดิเป็นรอ้ยละ 70.66 ของคะแนนเตม็ และมสี่วนเบีย่งเบน

มาตรฐานเท่ากบั 4.92 จงึส่งผลให้นักเรยีนกลุ่มตวัอย่างมคี่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนรวมเท่ากบั 

70.46 คดิเป็นรอ้ยละ 70.46 ของคะแนนเตม็ และมสีว่นเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 10.47  

 

2.1.   การวิเคราะหห์าประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 การวเิคราะห์หาประสทิธภิาพของชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธ์และ

ฟังก์ชนั โดยใชเ้ครื่องคํานวณเชงิกราฟ สําหรบันักเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ใหม้ปีระสทิธภิาพทีร่ะดบั 

80/80 โดย 80 ตวัแรก เขยีนแทนดว้ย E1 คอื รอ้ยละของค่าเฉลีย่เลขคณิตของคะแนนทีไ่ด้ระหว่าง

เรยีน คดิจากการทําแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 มรีอ้ยละไมต่ํ่ากว่า 80 และแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 

สําหรบั 80 ตวัทีส่อง เขยีนแทนดว้ย E2  คอื รอ้ยละของค่าเฉลีย่เลขคณิตของคะแนนทีไ่ดห้ลงัเรยีน 

คดิจากการทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั มรีอ้ยละไมต่ํ่า

กว่า 80 ผลการวเิคราะหข์อ้มลูแสดงดงัตาราง 4 

 

ตาราง 4 รอ้ยละของค่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนทีไ่ดจ้ากแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 แบบทดสอบ  

      ยอ่ยฉบบัที ่2 และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 

 

แบบทดสอบ คะแนนเตม็ คะแนนเฉลีย่ 
ประสทิธภิาพของ 

ชุดกจิกรรม 

แบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 

แบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 

20 

30 

13.96 

21.17 

69.80 

70.57 

คะแนนรวมระหว่างเรยีน (E1) 50 35.13 70.25 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

เรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั 

50 35.33 70.66 

คะแนนรวมหลงัเรยีน (E2) 50 35.33 70.66 

 

จากตาราง 4 พบว่า คะแนนรวมของแบบทดสอบย่อยทัง้ 2 ฉบบั ที่ได้ระหว่างเรยีนมคี่า

ร้อยละของค่าเฉลี่ยเลขคณิต (E1) เท่ากบั 70.25 และคะแนนรวมของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรยีนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั ที่ได้หลงัเรยีนมคี่าร้อยละของค่าเฉลี่ยเลขคณิต (E2) 

เท่ากบั 70.66 แสดงว่าผลการหาประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธ์

และฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา มปีระสทิธภิาพเท่ากบั 

70.25/70.66 ซึง่ตํ่ากว่าเกณฑท์ีก่ําหนดไวค้อื 80/80 
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ตอนท่ี 2 ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระดบัมธัยมศึกษา ในการ

เรียนเร่ืองความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใช้เคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ 

 การทดสอบสมมติฐานของการวิจยั 

 ผู้วิจ ัยได้ทดสอบสมมติฐานของการวิจ ัยโดยใช้การทดสอบทวินาม (binomial test)       

เพื่อทดสอบค่าสดัส่วนของจาํนวนนักเรยีนที่มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนผ่านเกณฑ ์(ไดค้ะแนนตัง้แต่

รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนรวมทัง้หมด) มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจํานวนนักเรยีนทัง้หมด โดยนํา

คะแนนจากแบบทดสอบย่อยฉบบัที่ 1 แบบทดสอบย่อยฉบบัที่ 2 และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั ของนักเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ทีเ่ป็นกลุ่มตวัอย่างของ

แต่ละคนมาคํานวณเพื่อหาคะแนนรวม จากนัน้นําคะแนนรวมของแต่ละคนที่ได้มาคํานวณจํานวน

นกัเรยีนทีผ่่านเกณฑ ์แลว้จงึนํามาทดสอบสมมตฐิาน (ดรูายละเอยีดในภาคผนวก ก หน้า 98-100) 

 ผลของการทดสอบสมมตฐิานของการวจิยัทีว่่า นกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ทีเ่รยีนดว้ย 

ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ  

มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนผ่านเกณฑ์มากกว่าร้อยละ 60 ของจํานวนนักเรยีนทัง้หมด โดยใช้การ

ทดสอบทวนิาม แสดงดงัตาราง 5 

 

ตาราง 5 ผลการทดสอบสมมตฐิานของการวจิยั 

 

จาํนวนนกัเรยีน

กลุ่มตวัอยา่ง 

จาํนวนนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน

เรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนัผ่านเกณฑ ์ 

(สดัส่วน) 

ค่าสดัส่วนทดสอบ 

(Test Prop.) 

Exact Sig. 

(1-tailed) 

24 20 (0.8) 0.6 0.013* 

* ทีร่ะดบันยัสาํคญั 0.05 

  

 จากตาราง 5 พบว่า นักเรยีนระดบัมธัยมศกึษาที่เรยีนด้วยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน

เรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครื่องคํานวณเชงิกราฟ มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนผ่านเกณฑ์

มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจํานวนนักเรยีนทัง้หมด ที่ระดบันัยสําคญั 0.05 ซึ่งมนีักเรยีนที่ผ่านเกณฑ์

จาํนวน 20 คนจากจาํนวน 24 คน  

 

ตอนท่ี 3 ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อชดุกิจกรรมการเรียนการสอน

เร่ืองความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใช้เคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ 

 การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่อง

ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน โดยใช้เครื่องคํานวณเชิงกราฟ ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โดย
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แบบสอบถามวดัความพงึพอใจมลีกัษณะเป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) แบ่งเป็น 5 

ระดบั ขอ้ความในแบบสอบถามเป็นขอ้ความทีม่คีวามหมายทางบวก ซึง่มเีกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 

  พงึพอใจมากทีสุ่ด  ใหค้ะแนน 5 คะแนน 

  พงึพอใจมาก   ใหค้ะแนน   4 คะแนน 

  พงึพอใจปานกลาง  ใหค้ะแนน   3 คะแนน 

  พงึพอใจน้อย   ใหค้ะแนน   2 คะแนน 

  พงึพอใจน้อยทีสุ่ด  ใหค้ะแนน  1 คะแนน 

 การแปลความหมายของคะแนนเฉลีย่รวมซึง่เป็นผลของการวดัความพงึพอใจของนกัเรยีน

ที่มต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั โดยใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟ 

ทัง้ฉบบัใชเ้กณฑก์ารประเมนิของประคอง กรรณสตู (2542: 73) ดงัน้ี 

  คะแนนเฉลี่ย 4.50-5.00 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด

หลงัจากเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

  คะแนนเฉลี่ย 3.50-4.49 หมายถงึ นักเรยีนมคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัมากหลงัจาก

เรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

  คะแนนเฉลี่ย 2.50-3.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง

หลงัจากเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

  คะแนนเฉลี่ย 1.50-2.49 หมายถงึ นักเรยีนมคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัน้อยหลงัจาก

เรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

  คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด

หลงัจากเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

 ซึ่งผลการประเมนิความพงึพอใจของนักเรยีนที่มต่ีอชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื่อง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ แสดงดงัตาราง 6 

 

ตาราง 6 ค่าเฉลีย่เลขคณติ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานและระดบัความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอ 

      ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

 

ขอ้ที ่ ขอ้ความ 

ค่าเฉลีย่

เลขคณติ 

( x ) 

ส่วน

เบีย่งเบน

มาตรฐาน 

(S.D.) 

แปลผล 

 ดา้นเน้ือหา    

1. เมือ่ขา้พเจา้เรยีนเน้ือหาเรือ่งความสมัพนัธแ์ละ

ฟังกช์นัแลว้รูส้กึสนุกสนานเพลดิเพลนิ 

3.71 0.86 มาก 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

 

ขอ้ที ่ ขอ้ความ 

ค่าเฉลีย่

เลขคณติ 

( x ) 

ส่วน

เบีย่งเบน

มาตรฐาน 

(S.D.) 

แปลผล 

2. เน้ือหาจากชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิ

กราฟ เหมาะสมกบัระดบัความสามารถของขา้พเจา้ 

3.75 0.79 มาก 

3. การจดัเรยีงลาํดบัเน้ือหาในใบกจิกรรมมคีวาม

เหมาะสมและทาํใหข้า้พเจา้เขา้ใจไดง้่าย 

4.04 0.62 มาก 

4. ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรใ์นเน้ือหาเรือ่ง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นัอ่านแลว้เขา้ใจง่าย ไม่

สบัสน 

4.00 0.72 มาก 

5. จากการทําใบกจิกรรม ทําใหข้า้พเจา้เขา้ใจเน้ือหา

เรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนัมากยิง่ขึน้ 

3.79 0.93 มาก 

 รวมดา้นเน้ือหา 3.86 0.79 มาก 

 ดา้นกจิกรรมการเรยีนการสอน    

6. กจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธแ์ละ

ฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ช่วยส่งเสรมิ

บรรยากาศในการเรยีนของขา้พเจา้มากขึน้ 

3.71 1.04 มาก 

7. การเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่ง

คาํนวณเชงิกราฟ ทําใหข้า้พเจา้มคีวามกระตอืรอืรน้

ในการเรยีนมากขึน้ 

3.75 0.74 มาก 

8. จากการปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิ

กราฟ ทําใหข้า้พเจา้สนใจ และอยากเรยีน

คณติศาสตรม์ากขึน้ 

3.50 0.78 มาก 

9. จากการปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิ

กราฟ ทําใหข้า้พเจา้ไดล้งมอืปฏบิตักิจิกรรมดว้ย

ตนเอง 

4.04 0.69 มาก 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

 

ขอ้ที ่ ขอ้ความ 

ค่าเฉลีย่

เลขคณติ 

( x ) 

ส่วน

เบีย่งเบน

มาตรฐาน 

(S.D.) 

แปลผล 

10. การปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิ

กราฟ ช่วยพฒันาทกัษะการคดิของขา้พเจา้ 

3.96 0.86 มาก 

 รวมดา้นกจิกรรมการเรยีนการสอน 3.79 0.82 มาก 

 ดา้นสื่อการเรยีนการสอน    

11. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละ

ฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ใชง้่ายและ

สะดวก 

4.21 0.59 มาก 

12. การใชภ้าพเคลื่อนไหวทําใหข้า้พเจา้เขา้ใจเรือ่ง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นัมากขึน้ 

4.29 0.69 มาก 

13. การมปีฏสิมัพนัธก์บัเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ทําให้

ขา้พเจา้เหน็ภาพเป็นรปูธรรมมากขึน้ 

4.25 0.68 มาก 

14. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละ

ฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ทําใหข้า้พเจา้

เกดิการคน้พบความรูด้ว้ยตนเอง 

3.54 1.02 มาก 

15. เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนการสอน

มสีสีนัทีส่วยงาม น่าสนใจ 

4.08 0.72 มาก 

 รวมดา้นสื่อการเรยีนการสอน 4.08 0.74 มาก 

 ดา้นวดัผลและประเมนิผล    

16. ขา้พเจา้รูส้กึมัน่ใจต่อการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการ

เรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใช้

เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

3.29 0.91 ปาน

กลาง 

17. ขา้พเจา้รูส้กึไมเ่ครยีด และไมห่นกัใจกบัการทําใบ

กจิกรรมระหว่างเรยีนและหลงัเรยีน 

3.67 0.76 มาก 

18. ขา้พเจา้รูส้กึทางบวกกบัการทาํกจิกรรมทา้ยคาบเมือ่

ทาํไดถู้กตอ้ง 

3.58 0.88 มาก 

19. ขา้พเจา้มโีอกาสแลกเปลีย่นความคดิเหน็กบัเพื่อน 4.00 0.78 มาก 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

 

ขอ้ที ่ ขอ้ความ 

ค่าเฉลีย่

เลขคณติ 

( x ) 

ส่วน

เบีย่งเบน

มาตรฐาน 

(S.D.) 

แปลผล 

20. ขา้พเจา้เหน็คุณค่าและความสาํคญัวชิาคณติศาสตร์

มากขึน้ 

3.33 0.92 ปาน

กลาง 

 รวมดา้นวดัผลและประเมนิผล 3.58 0.85 มาก 

 รวมทัง้ฉบบั 3.83 0.80 มาก 

 

 จากตาราง 6 พบว่า คะแนนเฉลี่ยทัง้ฉบบัมคี่าเท่ากบั 3.83 แสดงว่าความพงึพอใจของ

นกัเรยีนทีม่ต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิ

กราฟ อยูใ่นระดบัมาก หากพจิารณาการประเมนิความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอชุดกจิกรรม 

การเรยีนการสอนในแต่ละด้าน พบว่า ในแต่ละด้านมคีะแนนเฉลี่ยที่ใกล้เคยีงกนั ซึ่งมรีายละเอยีด

ดงัน้ี ดา้นสื่อการเรยีนการสอนมคีะแนนเฉลีย่มากทีสุ่ด ซึง่เท่ากบั 4.08 รองลงมาคอืดา้นเน้ือหาและ

ด้านกจิกรรมการเรยีนการสอน ซึ่งมคีะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 3.86  และ 3.79 ตามลําดบั และด้านที่มี

คะแนนเฉลีย่น้อยทีสุ่ดคอืดา้นวดัผลและประเมนิผล ซึง่มคีะแนนเฉลีย่เท่ากบั 3.58 จากคะแนนเฉลี่ย

ทัง้ 4 ดา้น จะเหน็ไดว้่าแต่ละดา้นมคีะแนนเฉลีย่อยู่ระหว่าง 3.50-4.49 แสดงว่าทัง้ 4 ดา้นทีก่ล่าวมา

ข้างต้นมคีวามพึงพอใจของนักเรยีนที่มต่ีอชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธ์และ

ฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ อยูใ่นระดบัมาก 

 



 

 

 

บทท่ี 5 

สรปุผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

ความมุ่งหมายของการวิจยั สมมติฐานในการวิจยั และวิธีดาํเนินการวิจยั 

 ความมุ่งหมายของการวิจยั 

1. เพื่อสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใช ้

เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ใหม้ปีระสทิธภิาพทีร่ะดบั 80/80 

2. เพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ในการเรยีน 

เรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

3. เพื่อศกึษาความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง 

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

 

 สมมติฐานในการวิจยั 

  นกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษาทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธ์

และฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 60 

ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด 

 

 วิธีดาํเนินการวิจยั 

 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั 

  ประชากรที่ใช้ในการวจิยัครัง้น้ีเป็นนักเรยีนระดบัมธัยมศกึษา โรงเรยีนจุฬาภรณราช

วทิยาลยั ลพบุร ีอําเภอโคกสาํโรง จงัหวดัลพบุร ี

 

  กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั  

  กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการวจิยัครัง้น้ีเป็นนักเรยีนระดบัมธัยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรยีนจุฬา

ภรณราชวทิยาลยั ลพบุร ีอําเภอโคกสาํโรง จงัหวดัลพบุร ีภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2560 จาํนวน 1 

ห้องเรียน ซึ่งมนีักเรียนจํานวน 24 คน นักเรยีนเหล่าน้ีได้จากการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive 

Sampling) 

 

  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

  เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ีประกอบดว้ย 
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1. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่ง 

คาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ประกอบดว้ย 

1.1.   คู่มอืการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั  

โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

1.2.   แผนการจดัการเรยีนรู ้จาํนวน 12 แผน ซึง่แต่ละแผนจะสอดคลอ้งตาม 

หน่วยการเรยีนรู ้

1.3.   บทเรยีนสาํหรบัใชป้ระกอบการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละ 

ฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ซึง่แบ่งเน้ือหาออกเป็นหน่วยการเรยีนรูท้ ัง้หมด 3 หน่วย  

โดยแต่ละหน่วยการเรยีนรูป้ระกอบดว้ย ใบกจิกรรม และใบความรู ้ 

2. แบบทดสอบยอ่ยจาํนวน 2 ฉบบั ดงัน้ี 

1.1.  แบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 สาํหรบัทดสอบหลงัจากเรยีนหน่วยการ 

เรยีนรู้ที่ 2 เรื่องตวัผกผนัของความสมัพนัธ์เสร็จสิ้น ซึ่งเป็นข้อสอบที่ใช้เครื่องคํานวณเชิงกราฟ

ประกอบการสอบ จํานวน 4 ขอ้ และเป็นขอ้สอบที่ไม่ใช่เครื่องคํานวณเชงิกราฟประกอบการสอบ 

จาํนวน 7 ขอ้ 

1.2. แบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 สาํหรบัทดสอบหลงัจากเรยีนหน่วยการ 

เรยีนรูท้ี ่3 เรือ่งฟังกช์นัเสรจ็สิน้ ซึง่เป็นขอ้สอบทีใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ จาํนวน 

9 ขอ้ และเป็นขอ้สอบทีไ่มใ่ช่เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ จาํนวน 13 ขอ้ 

3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั สาํหรบั 

ทดสอบหลงัจดัการเรยีนการสอนทัง้ 3 หน่วยการเรยีนรูเ้สรจ็สิ้น ซึ่งเป็นขอ้สอบที่ใช้เครื่องคํานวณ

เชิงกราฟประกอบการสอบ จํานวน 4 ข้อ และเป็นข้อสอบที่ไม่ใช่เครื่องคํานวณเชิงกราฟ

ประกอบการสอบ จาํนวน 7 ขอ้ 

4. แบบสอบถามวดัความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีน 

การสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ จาํนวน 20 ขอ้ 

 

  การเกบ็รวบรวมข้อมลู 

1. ผูว้จิยัทาํการสอนนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 1 หอ้งเรยีน จาํนวน 24 คน โดยใช ้

ชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธ์ฟังก์ชนั โดยใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟ สําหรบั

นักเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ที่ผู้วจิยัสรา้งขึน้โดยใช้เวลาในการสอนนอกคาบเรยีนปกต ิจํานวน 26 

คาบ คาบละ 50 นาท ีซึง่แบ่งเน้ือหาตามหน่วยการเรยีนรู ้ดงัน้ี 

1.1. หน่วยการเรยีนรูท้ี ่1 ความสมัพนัธ ์   8 คาบ 

1.2. หน่วยการเรยีนรูท้ี ่2 ตวัผกผนัของความสมัพนัธ ์ 2      คาบ 

1.3. หน่วยการเรยีนรูท้ี ่3 ฟังกช์นั    16     คาบ 

2. เมือ่นกัเรยีนปฏบิตักิจิกรรมดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง 
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ความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา เสรจ็สิน้

ผูว้จิยัทาํการทดสอบนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งดว้ยแบบทดสอบยอ่ย ซึง่มรีายละเอยีดดงัน้ี 

2.1. หลงัจากนกัเรยีนปฏบิตักิจิกรรมในหน่วยการเรยีนรูท้ี ่2 เรือ่งตวัผกผนั 

ของความสมัพนัธเ์สรจ็สิน้แลว้ ผูว้จิยัทําการทดสอบนักเรยีนดว้ยแบบทดสอบย่อยฉบบัที ่1 ใชเ้วลา

ในการทดสอบ 1 ชัว่โมง 30 นาท ี

2.2. หลงัจากนกัเรยีนปฏบิตักิจิกรรมในหน่วยการเรยีนรูท้ี ่3 เรือ่งฟังกช์นั 

เสรจ็สิน้แลว้ ผูว้จิยัทาํการทดสอบนกัเรยีนดว้ยแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 ใชเ้วลาในการทดสอบ  

2 ชัว่โมง 

   ในการทดสอบย่อยผู้วิจ ัยจะนําแบบทดสอบมาตรวจให้คะแนนเพื่อเป็นการ

ประเมนิผลการเรยีนรูร้ะหว่างเรยีน มน้ํีาหนกัคะแนนคดิเป็นรอ้ยละ 50 ของคะแนนรวมทัง้หมด แบ่ง

การเกบ็คะแนนออกเป็น 2 ส่วน คอื จากแบบทดสอบย่อยฉบบัที ่1 มน้ํีาหนักคะแนนคดิเป็นรอ้ยละ 

20 ของคะแนนรวมทัง้หมด และจากแบบทดสอบย่อยฉบบัที่ 2 มน้ํีาหนักคะแนนคดิเป็นรอ้ยละ 30 

ของคะแนนรวมทัง้ 

3. เมือ่นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งปฏบิตักิจิกรรมครบทุกหน่วยการเรยีนรูใ้นชุด 

กจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั โดยใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟ สําหรบั

นกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา เสรจ็สิน้แลว้ผูว้จิยัดาํเนินการดงัน้ี  

3.1. ใหน้กัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่ง 

ความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั ซึง่แบบทดสอบแบ่งเป็น ตอนที ่1 ใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการ

สอบจํานวน 4 ข้อ และตอนที่ 2 ไม่ใช้เครื่องคํานวณเชิงกราฟประกอบการสอบจํานวน 7 ข้อ มี

น้ําหนกัคะแนนคดิเป็นรอ้ยละ 50 ของคะแนนรวมทัง้หมด ใชเ้วลาในการทดสอบ 2 ชัว่โมง  

3.2. ใหน้กัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งทาํแบบสอบถามวดัความพงึพอใจของนกัเรยีน 

ต่อชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั โดยใช้เครื่องคํานวณเชิงกราฟ 

สาํหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา โดยใชเ้วลา 30 นาท ี

4. ผูว้จิยันําคะแนนทีไ่ดจ้ากขอ้ 2 (ขอ้ 2.1-2.2) และขอ้ 3 (3.1-3.2) มาวเิคราะห ์

โดยใชว้ธิกีารทางสถติ ิเพื่อทดสอบสมมตฐิานทีต่ ัง้ไว ้

  

  การวิเคราะหข้์อมลู 

1. หาค่าเฉลีย่ ค่ารอ้ยละ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนจาก 

แบบทดสอบย่อยฉบบัที่ 1 แบบทดสอบย่อยฉบบัที่ 2 และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

เรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั ของนักเรยีนกลุ่มตวัอย่างที่ใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื่อง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา 

2. หาประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละ 



73 

ฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคํานวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา จากค่ารอ้ยละของคะแนน

ทีไ่ดร้ะหว่างเรยีน และคา่รอ้ยละของคะแนนทีไ่ดห้ลงัเรยีนแลว้นํามาเทยีบกบัเกณฑท์ีต่ ัง้ไวค้อื 80/80 

3. ทดสอบว่าจาํนวนนกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง 

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ สามารถสอบผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 60 

ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด โดยใชส้ถติทิดสอบทวนิาม (binomial test) 

4. ประเมนิความพงึพอใจทีม่ต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธ ์

และฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 

 

สรปุผลการวิจยั 

1. ผลการหาประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน พบว่า ชุดกจิกรรมการเรยีน 

การสอนเรื่องความสมัพันธ์และฟังก์ชัน โดยใช้เครื่องคํานวณเชิงกราฟ สําหรบันักเรียนระดบั

มธัยมศกึษา มคี่ารอ้ยละของคะแนนทีไ่ดร้ะหว่างเรยีนเท่ากบั 70.25 และมคี่ารอ้ยละของคะแนนที่ได้

หลงัเรยีนเท่ากบั 70.66 ซึง่มปีระสทิธภิาพเท่ากบั 70.25/70.66 ซึง่ตํ่ากว่าเกณฑท์ีต่ ัง้ไวค้อื 80/80 

2. นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละ 

ฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนผา่นเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 60 ของ

จํานวนนักเรยีนทัง้หมด ที่ระดบันัยสําคญั 0.05 ดงันัน้จงึสรุปได้ว่า นักเรยีนระดบัมธัยมศึกษา มี

ความสามารถในการเรยีนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั โดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่อง

ความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครือ่งคํานวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ทีผู่ว้จิยั

สรา้งขึน้ 

3. ความพงึพอใจของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งทีม่ต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง 

ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน โดยใช้เครื่องคํานวณเชิงกราฟ ซึ่งประเมินจากคะแนนเฉลี่ยของ

แบบสอบถามวดัความพงึพอใจทัง้ฉบบั พบว่า นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งมคีวามพงึพอใจทีม่ต่ีอ 

ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟ อยู่ใน

ระดบัมาก 

 

อภิปรายผล 

 ผลการวจิยัดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครื่อง

คาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา สามารถอภปิรายผลไดด้งัน้ี 

1. ผลการสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่ง

คาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ใหม้ปีระสทิธภิาพทีร่ะดบั 80/80 พบว่า  

ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครื่องคํานวณเชงิกราฟที่ผู้วจิยั

สรา้งขึน้ มปีระสทิธภิาพเท่ากบั 70.25/70.66 ซึง่ตํ่ากว่าเกณฑท์ีต่ ัง้ไว ้ทัง้น้ีอาจเน่ืองมาจากประเด็น

ต่อไปน้ี 
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1.1. ในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัไดใ้ชก้ลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ซึง่

เรยีนก่อนเกณฑท์ีห่ลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้ําหนดไว ้อาจทํา

ให้นักเรียนมีพื้นฐานทางการเรียนคณิตศาสตร์ในหัวข้อที่นําไปประยุกต์ใช้กับการเรียนเรื่อง

ความสมัพนัธ์และฟังก์ชนัไม่เพยีงพอ อกีทัง้วยัของนักเรยีนยงัมคีวามพรอ้มไม่มากพอสําหรบัการ

เรยีนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั ดงัที่ทฤษฎีการเรยีนคณิตศาสตร์ของดนีส์ (2561: ออนไลน์) 

กล่าวว่าปัจจยัหน่ึงที่ส่งผลต่อการเรยีนคณิตศาสตรค์อืความพรอ้มทางวุฒภิาวะ และประสบการณ์

หากนกัเรยีนยงัไมม่คีวามพรอ้มทางวุฒภิาวะและประสบการณ์มากพอ อาจส่งผลต่อการเรยีนรูไ้ด ้

1.2. เน่ืองจากเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนัมเีน้ือหาค่อนขา้งเยอะ และมรีะยะเวลา

ในการดําเนินการทดลองที่จํากดั ส่งผลนักเรยีนมรีะยะเวลาในการทบทวนเน้ือหาที่เรยีนค่อนข้าง

น้อย หากเพิม่ระยะเวลาในการดําเนินการทดลองอาจทําใหผ้ลการวจิยัเปลีย่นแปลงได ้ดงัที ่เสถยีร 

การคนซื่อ (2552: 57) ไดเ้สนอแนะว่าครคูวรกําหนดระยะเวลาในการสอนใหเ้หมาะสม เพราะอาจจะ

ทาํใหเ้วลาไมเ่พยีงพอในการเรยีนเน้ือหาทัง้หมดได ้

1.3. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนัของนักเรยีน ผู้วจิยัคดิ

จากการทําแบบทดสอบย่อยจํานวน 2 ฉบบั และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่อง

ความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั จะเหน็ไดว้่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนไดม้าจากการสอบเพยีง

อยา่งเดยีว อกีทัง้ขอ้สอบทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้เป็นขอ้สอบทีม่คีุณภาพ ซึง่มทีัง้ขอ้ยาก ปานกลาง และง่าย 

รวมถึงเป็นข้อสอบที่สามารถจําแนกนักเรียนกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อนได้ ทําให้ผู้ว ิจยัมัน่ใจได้ว่า

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนทีเ่กดิขึน้ได้มาจากความรูค้วามเขา้ใจในการเรยีนของนักเรยีน

แต่ละคนจรงิ ๆ จงึเป็นเหตุผลทีท่าํใหน้กัเรยีนมคีะแนนเฉลีย่ไมถ่งึรอ้ยละ 80  

1.4. ในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัมัน่ใจไดว้่านักเรยีนกลุ่มตวัอย่างยงัไม่มพีื้นฐานทางการ

เรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นัมาก่อน อกีทัง้ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนผูว้จิยัไดแ้ทรก

เน้ือหาบางหวัขอ้เกี่ยวกบัการพสิูจน์ให้แก่นักเรยีนเพิม่เตมิ เพื่อให้นักเรยีนเหน็ถงึความสําคญัของ

บทนิยามมากขึน้ แต่ผูว้จิยัพบปัญหาว่านักเรยีนไม่มพีื้นฐานในการเขยีนบทพสิูจน์มาก่อน จงึส่งผล

ให้คะแนนในหวัขอ้นัน้น้อย หากผู้วจิยัมเีวลาในการสอนพื้นฐานการเขยีนบทพสิูจน์เพิม่ อาจทําให้

นกัเรยีนสามารถทาํคะแนนในหวัขอ้การพสิจูน์ไดม้ากขึน้ 

2. ผลการศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ในการเรยีนเรื่อง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ พบว่า นกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรม 

การเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ มผีลสมัฤทธิท์างการ

เรยีนผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 60 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบันยัสาํคญั 0.05 ซึง่สอดคลอ้ง

กบัสมมตฐิานทีต่ ัง้ไว ้ทัง้น้ีอาจเน่ืองมาจากประเดน็ต่อไปน้ี 
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2.1.   บทเรยีนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั ที่ผู้วจิยัจดัทําขึ้นได้เรยีงลําดบัเน้ือหา

ตามหนังสอืเรยีนรายวชิาเพิม่เตมิ คณิตศาสตร ์เล่ม 2 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4-6 กลุ่มสาระการเรยีนรู้

คณิตศาสตรต์ามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (สสวท.  2557ข) ซึ่ง

เป็นเน้ือหาจากง่ายไปหายาก มกีารใชภ้าษาและสญัลกัษณ์เขา้ใจง่ายไม่ซบัซอ้น ในแต่ละหน่วยการ

เรยีนรูม้ตีวัอย่างที่หลากหลาย เพยีงพอต่อการทําความเข้าใจของนักเรยีน และยงัช่วยส่งเสรมิให้

นกัเรยีนไดฝึ้กทกัษะจนสามารถนําความรูจ้ากการทาํตวัอยา่งไปต่อยอดในการทําโจทยท์ีซ่บัซอ้นได ้

2.2.   ในระหว่างเรยีนผู้วจิยัได้จดักจิกรรมการเรยีนการสอน โดยให้นักเรยีนปฏบิตัิ

กจิกรรมเป็นรายบุคคล เมื่อปฏบิตักิจิกรรมในแต่ละคาบเสรจ็สิน้แลว้ผูว้จิยัใหน้ักเรยีนส่งใบกจิกรรม

พรอ้มทัง้ไฟลท์ีป่ฏบิตัดิว้ยเครื่องคํานวณเชงิกราฟทุกครัง้ เพื่อนํากลบัมาตรวจแลว้ส่งคนืนักเรยีนใน

คาบถดัไป ทําใหน้ักเรยีนไดท้ราบขอ้บกพร่องของตนเอง เพื่อทําการปรบัปรุงแกไ้ขใหถู้กต้อง ส่งผล

ใหน้ักเรยีนมคีวามกระตอืรอืรน้ในการปฏบิตักิจิกรรม ซึง่สอดคลอ้งกบัคํากล่าวของบอราส ิ(Borasi.  

1986: 246-248) ที่ว่าการทําให้นักเรยีนได้ทราบขอ้บกพร่องของตวัเองจะสามารถเป็นแรงจูงใจให้

หนัมาสนใจวธิกีารทางคณติศาสตรไ์ด ้

2.3.   ในระหว่างเรยีนผู้วิจยัได้จดัให้มกีารทดสอบย่อยจํานวน 2 ครัง้ โดยครัง้ที่ 1 

สอบเมื่อนักเรยีนปฏบิตักิจิกรรมในหน่วยการเรยีนรูท้ี ่2 เรื่องตวัผกผนัของความสมัพนัธเ์สรจ็ และ

ครัง้ที ่2 สอบเมือ่นกัเรยีนปฏบิตักิจิกรรมในหน่วยการเรยีนรูท้ี ่3 เรือ่งฟังกช์นัเสรจ็ ส่งผลใหน้กัเรยีน

สนใจเรยีน ใฝ่หาความรูต้ลอดเวลาเพื่อสรา้งความพรอ้มก่อนการสอบย่อยในแต่ละครัง้ ซึง่หลงัจาก

นกัเรยีนสอบยอ่ยครัง้ที ่1 เสรจ็สิน้ผูว้จิยัจะแจง้ผลการทดสอบใหน้กัเรยีนไดร้บัทราบ เพื่อใหน้กัเรยีน

ทราบความก้าวหน้าและพยายามทําความเข้าใจในเน้ือหาเพิ่มเติม ทําให้การทดสอบครัง้ถัดไป

นักเรยีนมพีฒันาการในการเรยีนที่ดขี ึน้ ซึ่งสอดคล้องกบังานวจิยัของ นันทชยั นวลสะอาด (2554: 

96) ทีพ่บว่าการใหน้กัเรยีนทาํแบบทดสอบยอ่ยระหว่างเรยีน ทาํใหน้กัเรยีนมคีวามสนใจในการเรยีน

เพิม่ขึน้ เพื่อสรา้งความพรอ้มใหก้บัตวัเอง 

2.4.   ก่อนการทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่องความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 

ผู้วจิยัได้ทบทวนความรูใ้ห้แก่นักเรยีน โดยการนําแบบทดสอบย่อยทัง้ 2 ฉบบั มาเฉลยเพื่อเน้นยํ้า

จุดที่นักเรยีนส่วนใหญ่ทําผดิพลาด ส่งผลให้การทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่อง

ความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนันักเรยีนมจีุดผดิพลาดน้อยลง ซึง่สอดคลอ้งกบัขอ้สงัเกตทีไ่ดจ้ากการวจิยั

ของ เกวลนิ เสน่หา (2556: 58) กล่าวว่าเมื่อนักเรยีนทราบจุดผดิพลาดของตวัเอง นักเรยีนจะไดท้ํา

การแกไ้ขหรอืศกึษาเพิม่เตมิในเน้ือหานัน้ ทาํใหน้กัเรยีนพฒันาตวัเองในการเรยีนมากขึน้ 

2.5.   การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนด้วยเครื่องคํานวณเชงิกราฟ ช่วยส่งเสรมิให้

นกัเรยีนมจีนิตนาการในการมองเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนัใหช้ดัเจนขึน้ เน่ืองจากเครือ่งคํานวณ

เชิงกราฟมีศักยภาพในการเขียนกราฟของฟังก์ชันที่หลากหลายได้ สามารถคํานวณด้านการ
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ดาํเนินการต่าง ๆ ทางคณติศาสตรไ์ดอ้ย่างรวดเรว็ อกีทัง้ยงัสามารถสรา้งภาพเคลื่อนไหวใหม้สีสีนัที่

สวยงามน่าดงึดูดความสนใจของนักเรยีนได ้และอย่างทีท่ราบกนัดวี่าเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั

เป็นเรือ่งทีเ่ป็นนามธรรมสงู ยากแก่การทาํความเขา้ใจตอ้งอาศยัรปูภาพเขา้มาช่วยในการสรา้งความ

เขา้ใจให้แก่นักเรยีน และการที่ผู้วจิยันําเครื่องคํานวณเชงิกราฟเขา้มาช่วยในการจดักิจกรรมการ

เรยีนการสอนส่งผลใหน้ักเรยีนมองเหน็เป็นรปูธรรมมากขึน้และสามารถทําโจทยไ์ดด้ว้ยความเขา้ใจ

มากกว่าที่จะใช้การท่องจํา ซึ่งสอดคล้องกบังานวจิยัของ ณัชชา กมล (2542: 15) ที่พบว่าเครื่อง

คํานวณเชงิกราฟช่วยในการแสดงการกระทําทางคณิตศาสตรใ์หเ้ป็นรูปธรรม เพื่อใหง้่ายต่อการทํา

ความเขา้ใจของนกัเรยีน ทาํใหน้กัเรยีนเรยีนเน้ือหาไดล้กึซึง้มากขึน้ 

2.6.   การใช้เครื่องคํานวณเชิงกราฟช่วยให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้เร็วขึ้น 

ประหยดัเวลาในการเรยีนมากขึน้ ทาํใหผู้ว้จิยัมเีวลาสอนเน้ือหาไดเ้ยอะขึน้ ในขณะเดยีวกนันกัเรยีน

สามารถทําโจทยท์ีอ่ยู่ในใบกจิกรรมซํ้า ๆ หลาย ๆ ครัง้ไดจ้นสามารถสงัเกตผลลพัธท์ีไ่ดจ้ากเครื่อง

คํานวณเชงิกราฟมาสรา้งขอ้ความคาดการณ์ได ้อกีทัง้เครื่องคํานวณเชงิกราฟยงัช่วยใหน้ักเรยีนมี

ทกัษะการสื่อสาร สื่อความหมาย และนําเสนอทางคณิตศาสตร์ผ่านการเขยีนกราฟต่าง ๆ ทัง้ที่

นกัเรยีนคุน้เคยและไมคุ่น้เคยได ้ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ อรญา อญัโย (2553: 26-27) ทีพ่บว่า

เครื่องคํานวณเชงิกราฟเป็นเครื่องมอืทีส่ําคญัที่ช่วยใหเ้กดิการเรยีนรูอ้ย่างกระตอืรอืรน้ นักเรยีนได้

เรยีนรู้คณิตศาสตร์จากการทดลอง สํารวจ ทําให้เกิดความรู้ได้จากการทดลองทางคณิตศาสตร์ 

นอกจากนัน้การใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟยงัช่วยใหค้รูมเีวลาในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน

เพิม่ขึน้  

2.7.   ในการวจิยัครัง้น้ีมกีลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 24 คน และมผีูช่้วยวจิยัจาํนวน 1 คน ทาํ

ใหผู้ว้จิยัสามารถดูแลนักเรยีนไดอ้ย่างทัว่ถงึ เป็นกนัเอง ส่งเสรมิใหบ้รรยากาศในการเรยีนเป็นมติร 

อบอุ่น ไมเ่ครยีดและสนุกต่อการเรยีน ดงัที ่พรรณ ีชทูยั เจนจติ (2545: 274-276) กล่าวว่าครตูอ้งจดั

สภาพหรอืบรรยากาศในห้องเรยีนให้สนุก น่าสนใจ ตลอดจนสร้างแรงจูงใจทางการเรยีนให้แก่

นักเรยีน เพื่อใหน้ักเรยีนเกดิความกระตอืรอืรน้ และใหค้วามร่วมมอืในการปฏบิตักิจิกรรมการเรยีน

การสอนมากขึน้ 

3. ผลการศึกษาความพงึพอใจของนักเรยีนที่มต่ีอชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื่อง

ความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั โดยใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟ พบว่า นักเรยีนกลุ่มตวัอย่างมคีวามพงึ

พอใจต่อชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครือ่งคํานวณเชงิกราฟ

อยู่ในระดบัมาก ทัง้น้ีอาจเน่ืองมาจากเน้ือหาทีนํ่ามาใชใ้นการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนมรีปูแบบ

การนําเสนอทีน่่าสนใจ ผูว้จิยัไดใ้ชภ้าพเคลื่อนไหวจากเครื่องคาํนวณเชงิกราฟเป็นสื่อกลางการช่วย

ใหน้ักเรยีนเขา้ใจเน้ือหาเรือ่งความสมัพนัธ์และฟังก์ชนัใหเ้ป็นรูปธรรมมากขึน้ อกีทัง้มกีารใช้ภาษา

และสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เข้าใจง่าย ไม่ซบัซ้อน เมื่อนักเรยีนทําโจทยไ์ด้ถูกต้องผู้วจิยัมกีาร
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กล่าวคําชม หรอืใหร้างวลั ส่งผลใหน้ักเรยีนมคีวามกระตอืรอืรน้ สนุกกบัการทํากจิกรรม ไม่หนักใจ

และไม่เครยีด เน่ืองจากผู้วจิยัได้สรา้งบรรยากาศการเรยีนที่เป็นกนัเอง คอยให้คําแนะนําทางการ

เรยีนและการใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟกบันกัเรยีนอยา่งใกลช้ดิ ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ  

กมล เอกไทยเจรญิ (2545: 54) พบว่าความพงึพอใจของนกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยเครือ่งคํานวณเชงิกราฟ 

อยูใ่นระดบัมาก 

 

ข้อสงัเกตท่ีได้จากการวิจยั 

1. ในการสอนด้วยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั โดยใช้

เครื่องคํานวณเชงิกราฟ ระหว่างปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนการสอนผูว้จิยัได้ประสบปัญหาเรื่องเวลา

เน่ืองจาก 

1.1.   ใน 2 คาบแรก นักเรยีนส่วนใหญ่ยงัไม่คุน้เคยกบัเครื่องคํานวณเชงิกราฟ ทําให้

ผู้วจิยัต้องคอยแก้ปัญหาในการใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟของนักเรยีนอยู่ตลอด ส่งผลให้การจดั

กิจกรรมการเรยีนการสอนเกิดความล่าช้า ผู้วิจยัจงึแก้ปัญหาโดยการนัดนักเรียนเพิ่มในคาบที่

นักเรยีนว่างจาํนวน 2 คาบ เพื่อฝึกการใชเ้ครื่องคํานวณเชงิกราฟเพิม่ให้กบันักเรยีนก่อนที่จะเรยีน

คาบถดัไป ทําใหน้ักเรยีนมคีวามคุน้เคยกบัปุ่ มต่าง ๆ และเกดิความชํานาญในการใชเ้ครื่องคํานวณ

เชงิกราฟมากขึน้ เมือ่ผ่านไป 3-4 คาบ นกัเรยีนสามารถเรยีนไดเ้รว็ขึน้และทนัเวลาทีก่ําหนดไว ้

1.2.   มบีางคาบทีโ่จทยแ์ละเน้ือหาทีส่ําคญัค่อนขา้งเยอะ ส่งผลใหค้าบนัน้สอนไม่ทนั

ตามเวลาทีก่ําหนดไว ้ผูว้จิยัจงึแกปั้ญหาโดยการใหโ้จทยท์ีเ่หลอืเป็นการบา้นใหก้บันกัเรยีน 

1.3.   เน่ืองจากนักเรยีนบางส่วนมพีืน้ฐานการเรยีนเรื่องเซตอ่อน และยงัใชส้ญัลกัษณ์

ช่วงเปิด-ช่วงปิด ในเรื่องอสมการทีผ่ดิอยู่ จงึเป็นอกีหน่ึงเหตุผลทีท่ําใหก้ารจดักจิกรรมการเรยีนการ

สอนเกดิความล่าชา้ ผูว้จิยัจงึแก้ปัญหาโดยทบทวนเรื่องเซตในส่วนทีจ่าํเป็นต้องใชใ้นการเรยีนเรื่อง

ความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั รวมถงึทบทวนการใช้สญัลกัษณ์ช่วงเปิด-ช่วงปิด ในเรื่องอสมการให้แก่

นกัเรยีนก่อนเขา้สู่บทเรยีนเรือ่งความสมัพนัธ ์

2. ในการปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนการสอนในคาบแรก ๆ ยงัไม่ได้รบัความร่วมมอืจาก

นักเรยีนเท่าที่ควร ซึ่งสงัเกตจากนักเรยีนไม่ค่อยตอบคําถามหรอืซกัถามในส่วนที่ตนเองสงสยักบั

ผูว้จิยั เน่ืองมาจากนักเรยีนยงัไม่คุน้เคยกบัผูว้จิยั ส่งผลใหบ้รรยากาศในการเรยีนไม่ค่อยด ีผูว้จิยัจงึ

สรา้งความสมัพนัธท์ี่ดกีบันักเรยีนโดยการชวนคุย เล่นเกม หรอืใหร้างวลัแก่นกัเรยีนรวมถงึอธบิาย

จุดมุ่งหมายของการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน จนทําให้ช่วงหลงั ๆ มบีรรยากาศในการเรยีนที่

เป็นกนัเอง นกัเรยีนใหค้วามรว่มมอืและช่วยเหลอืผูว้จิยัมากขึน้ 

3. เน่ืองจากเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนัเป็นเรือ่งทีม่นีามธรรมสงู ยากแก่การทาํความ

เขา้ใจ และนักเรยีนกลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ซึ่งเรยีนก่อนเกณฑท์ี่หลกัสูตร
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แกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ได้กําหนดไว้ จงึทําให้ในระยะแรก ๆ ผู้วจิยัพบ

ขอ้ผดิพลาดในการเรยีนของนักเรยีนค่อนขา้งมาก ดงันัน้ผูว้จิยัต้องคอยใหค้าํแนะนํา ช่วยเหลอื และ

ดูแลนักเรยีนอย่างใกล้ชดิเพื่อช่วยลดขอ้ผดิพลาดในการเรยีน และใหน้ักเรยีนบรรลุตามจุดประสงค์

ของกจิกรรมทีต่ ัง้ไว ้

4. นักเรยีนมคีวามกระตอืรอืรน้ระหว่างการปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนการสอนเป็นอย่าง

มาก เน่ืองจากในงานทุกชิน้นักเรยีนทําเป็นรายบุคคลและหลงัปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนการสอนของ

แต่ละคาบผูว้จิยัใหน้ักเรยีนทุกคนส่งใบกจิกรรมและไฟลง์านทีป่ฏบิตัดิว้ยเครื่องคํานวณเชงิกราฟทุก

ครัง้ เพื่อนํากลบัมาตรวจแล้วส่งคนืนักเรยีน พรอ้มกบัเน้นยํ้าขอ้ที่นักเรยีนส่วนใหญ่บกพร่องมาก

ที่สุด เพื่อนักเรยีนเข้าใจถูกต้องตรงกนั และสําหรบันักเรยีนที่มขี้อบกพร่องน้อยที่สุดจะได้รบัคํา

ชมเชยจากผูว้จิยั 

5. นักเรยีนมคีวามสนใจในการเรยีนเป็นอย่างด ีเพราะผู้วจิยัได้แจ้งให้นักเรยีนทุกคน

ทราบว่าจะมกีารทดสอบความรูค้วามเขา้ใจของนักเรยีนทัง้หมด 3 ครัง้ คอื (1) เมื่อปฏบิตักิจิกรรม

ในหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่องตัวผกผันของความสัมพันธ์ เสร็จผู้วิจ ัยจะทดสอบครัง้ที่ 1 ด้วย

แบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 (2) เมือ่ปฏบิตักิจิกรรมในหน่วยการเรยีนรูท้ี ่3 เรือ่งฟังกช์นั เสรจ็ผูว้จิยัจะ

ทดสอบครัง้ที ่2 ดว้ยแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 และ (3) เมือ่นกัเรยีนปฏบิตัทุิกกจิกรรมการเรยีนการ

สอนเสร็จสิ้น ผู้วิจ ัยจะทดสอบครัง้สุดท้ายด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรื่อง

ความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั ซึ่งแบบทดสอบทัง้ 3 ฉบบัน้ี ผู้วจิยัได้นํามาคดิเป็นคะแนนทัง้หมด โดย

จะแจ้งผลการทดสอบในแต่ละครัง้ให้นักเรยีนได้ทราบถึงความก้าวหน้าของตนเอง เพื่อจะได้นํา

กลับมาแก้ไขรวมทัง้ศึกษาเน้ือหาในส่วนที่ตนเองทําผิดพลาด ส่งผลให้นักเรียนสามารถทํา

แบบทดสอบฉบบัต่อไปไดด้ขีึน้ 

6. ในช่วงหลงั ๆ นักเรยีนทุกคนสามารถใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟได้ด ีแต่มนีักเรยีน

บางส่วนที่ไม่รอบคอบในการป้อนข้อมูล จึงส่งผลให้ผลลัพธ์ที่ได้เกิดความผิดพลาด ผู้วิจยัจึง

แกปั้ญหาโดยการใหน้กัเรยีนปฏบิตัใินเครือ่งคํานวณเชงิกราฟของแต่ละขอ้ในใบกจิกรรมดว้ยตนเอง

ก่อน แล้วนําผลลพัธท์ี่ได้มาตรวจสอบกบัผู้วจิยั ซึ่งหลงัจากนักเรยีนปฏบิตัดิ้วยตนเองเสรจ็สิ้นแลว้

ผูว้จิยัจะแสดงผลลพัธใ์นเครื่องของผูว้จิยับนโปรเจคเตอร ์เมื่อนกัเรยีนพบว่าผลลพัธ์ทีไ่ดไ้ม่ตรงกบั

ผูว้จิยั ผูว้จิยัจะเน้นยํ้าใหน้ักเรยีนมคีวามรอบคอบมากกว่าเดมิและยอ้นกลบัไปป้อนขอ้มลูใหถู้กตอ้ง 

เพื่อฝึกความรอบคอบใหก้บันกัเรยีน 

7. การใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟประกอบการเรยีนการสอน ทําให้นักเรยีนเรยีนด้วย

ความสนุก ไม่ต้องกงัวลเรื่องการคํานวณ และมสีมาธกิบัการเรยีนมากขึ้น นอกจากนัน้นักเรยีนที่

เรยีนอ่อนมคีวามพยายามในการปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนการสอนมากขึน้ เพราะนักเรยีนมัน่ใจใน

คาํตอบทีไ่ดแ้ละสามารถทาํใบกจิกรรมไดถู้กตอ้งเมือ่ใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

8. เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟช่วยใหน้กัเรยีนเหน็ภาพมากขึน้ ซึง่ผูว้จิยัไดส้งัเกตจากการทํา

แบบทดสอบของนักเรยีน พบว่าเมื่อมเีครื่องคํานวณเชงิกราฟประกอบการสอบนักเรยีนส่วนใหญ่
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สามารถทําแบบทดสอบได ้และในขณะเดยีวกนัเมื่อไม่มเีครื่องคํานวณเชงิกราฟนักเรยีนกส็ามารถ

ทาํแบบทดสอบไดเ้ช่นเดยีวกนั  

9. การใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟช่วยให้นักเรยีนสามารถตัง้ขอ้ความคาดการณ์ได้เรว็

ยิง่ขึน้ เน่ืองจากนักเรยีนสามารถใชเ้ครื่องคํานวณเชงิกราฟปฏบิตัเิงื่อนไขต่าง ๆ หรอืทดลองซํ้า ๆ 

หลาย ๆ ครัง้ไดอ้ยา่งรวดเรว็แลว้นํามาสู่ขอ้สรปุได ้

 

ข้อเสนอแนะ 

1. ขอ้เสนอแนะทัว่ไป 

1.1.  ในการสอนวชิาคณิตศาสตร ์ควรเลอืกใชเ้ครื่องคํานวณเชงิกราฟใหเ้หมาะสมกบั

เน้ือหาที่จะสอน ไม่จําเป็นต้องใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟประกอบการสอนทุกหวัข้อ ทัง้น้ีเพื่อให้

เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟเกดิประโยชน์สงูสุดแก่การเรยีนของนกัเรยีน 

1.2.  การนําเครื่องคํานวณเชงิกราฟมาประกอบการเรยีนการสอน ไม่ควรมจีํานวน

นกัเรยีนทีม่ากเกนิไป ควรอยูใ่นขอบเขตทีค่รสูามารถดแูลนักเรยีนไดท้ัว่ถงึ เน่ืองจากระหว่างการจดั

กจิกรรมการเรยีนการสอนนอกจากครูทําการสอนเน้ือหาแลว้ ครตู้องคอยใหค้ําแนะนําการใชเ้ครื่อง

คํานวณเชงิกราฟให้แก่นักเรยีนเมื่อนักเรยีนประสบปัญหาในการใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟ และ

เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพในการเรยีนมากที่สุด นอกจากจํานวนนักเรยีนควรอยู่ในขอบเขตที่ครู

สามารถดแูลไดท้ัว่ถงึแลว้ควรมผีูช่้วยระหว่างการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน 

1.3. การนําเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟมาจดักจิกรรมการเรยีนการสอนในวชิาคณติศาสตร ์

ครผููส้อนควรใชเ้ครือ่งคํานวณเชงิกราฟใหเ้กดิความชํานาญก่อนทีจ่ะมกีารจดักจิกรรมการเรยีนการ

สอนดว้ยเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ เพื่อทีผู่ส้อนจะสามารถรบัมอืกบัการแก้ปัญหาการใชเ้ครือ่งคาํนวณ

เชงิกราฟของนกัเรยีนได ้

2. ขอ้เสนอแนะสาํหรบังานวจิยั 

2.1.   ควรนําชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครือ่ง

คาํนวณเชงิกราฟ ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ไปปรบัปรงุหรอืดดัแปลง แลว้นําไปทดลองซํ้ากบักลุ่มตวัอยา่ง 

อื่น ๆ ในระดบัมธัยมศกึษาทีส่งูขึน้ 

2.2.   ควรมีการศึกษาความสัมพันธ์ของความสามารถนักเรียนที่ เ รียนเรื่อง

ความสมัพนัธด์จีะส่งผลต่อความสามารถในการเรยีนเรือ่งฟังก์ชนัดหีรอืไม ่

2.3.   ควรมกีารศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องความสัมพันธ์และฟังก์ชันของ

นกัเรยีนกลุ่มเก่งกบันกัเรยีนกลุ่มอ่อน หลงัเรยีนดว้ยเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟมคีวามสามารถทาง 

การเรยีนแตกต่างกนัหรอืไม่ หรอืศกึษาพฒันาการทางการเรยีนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนัของ

นกัเรยีนกลุ่มเก่งและนกัเรยีนกลุ่มอ่อน หลงัเรยีนดว้ยเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

2.4.   ในปัจจุบนัมวีธิกีารคํานวณหาประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน

หลายแบบ ผูว้จิยัควรตัง้เกณฑแ์ละเลอืกวธิกีารหาประสทิธภิาพของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ให้
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เหมาะสมกบัเน้ือหา จดุมุง่หมาย ความสามารถ วุฒภิาวะ ตลอดจนบรบิทของงานวจิยั เพื่อประโยชน์

สงูสุดของผลการวจิยั 
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ตาราง 7 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 

 

ขอ้ที ่

ผลการพจิารณา 

ของผูเ้ชีย่วชาญ IOC แปลผล 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

ตอนที ่1 ใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

1 

2 

3 

4 

ตอนที ่2 ไมใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

 

+1 

+1 

+1 

+1 

 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

 

+1 

+1 

+1 

+1 

 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

 

+1 

+1 

+1 

+1 

 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

 

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

 

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

 

ตาราง 8 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 

 

ขอ้ที ่

ผลการพจิารณา 

ของผูเ้ชีย่วชาญ IOC แปลผล 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

ตอนที ่1 ใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

 

+1 

+1 

+1 

+1 

0 

+1 

+1 

+1 

 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

0.67 

1.00 

1.00 

1.00 

 

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้
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ตาราง 8 (ต่อ) 

 

ขอ้ที ่

ผลการพจิารณา 

ของผูเ้ชีย่วชาญ IOC แปลผล 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

9 

ตอนที ่2 ไมใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

0 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

0.67 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

 

ตาราง 9 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละ 

ฟังกช์นั 

 

ขอ้ที ่

ผลการพจิารณา 

ของผูเ้ชีย่วชาญ IOC แปลผล 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

ตอนที ่1 ใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

1 

2 

3 

4 

 

+1 

+1 

+1 

+1 

 

+1 

+1 

+1 

+1 

 

+1 

+1 

+1 

+1 

 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

 

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้
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ตาราง 9 (ต่อ) 

 

ขอ้ที ่

ผลการพจิารณา 

ของผูเ้ชีย่วชาญ IOC แปลผล 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

ตอนที ่2 ไมใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

 

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

ใชไ้ด ้

 

หมายเหตุ คะแนน +1 สาํหรบัขอ้สอบทีส่อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้

  คะแนน  0  สาํหรบัขอ้สอบทีไ่มแ่น่ใจว่าสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

  คะแนน -1  สาํหรบัขอ้สอบทีไ่มส่อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้

 

ตาราง 10 ค่าความยากง่าย (p), ค่าอํานาจจาํแนก (r) และค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบยอ่ย 

ฉบบัที ่1  

 

ขอ้ที ่ p r 

ตอนที ่1 ใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

1 

2 

3 

4 

ตอนที ่2 ไมใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

1 

2 

3 

4 

5 

 

0.73 

0.73 

0.67 

0.58 

 

0.79 

0.58 

0.71 

0.58 

0.68 

 

0.29 

0.54 

0.50 

0.50 

 

0.42 

0.33 

0.25 

0.33 

0.31 
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ตาราง 10 (ต่อ) 

 

ขอ้ที ่ p r 

6 

7 

0.42 

0.39 

0.38 

0.33 

 

 ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 คาํนวณโดยวธิกีารหาสมัประสทิธแิอลฟา 

( - Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) มคี่าเท่ากบั 0.77 

 

ตาราง 11 ค่าความยากง่าย (p), ค่าอํานาจจาํแนก (r) และค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบยอ่ย 

ฉบบัที ่2  

 

ขอ้ที ่ p r 

ตอนที ่1 ใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

ตอนที ่2 ไมใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

 

0.67 

0.67 

0.75 

0.54 

0.79 

0.58 

0.67 

0.79 

0.75 

 

0.58 

0.63 

0.38 

0.67 

0.75 

0.79 

0.46 

0.58 

0.58 

 

0.33 

0.33 

0.50 

0.58 

0.42 

0.67 

0.33 

0.25 

0.33 

 

0.50 

0.33 

0.42 

0.50 

0.33 

0.31 

0.42 

0.50 

0.50 
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ตาราง 11 (ต่อ) 

 

ขอ้ที ่ p r 

10 

11 

12 

13 

0.58 

0.67 

0.38 

0.60 

0.50 

0.50 

0.33 

0.31 

 

 ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 คาํนวณโดยวธิกีารหาสมัประสทิธแิอลฟา 

( - Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) มคี่าเท่ากบั 0.89 

 

ตาราง 12 ค่าความยากง่าย (p), ค่าอํานาจจาํแนก (r) และค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 

วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 

 

ขอ้ที ่ p r 

ตอนที ่1 ใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

1 

2 

3 

4 

ตอนที ่2 ไมใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

 

0.71 

0.79 

0.75 

0.58 

 

0.79 

0.64 

0.63 

0.79 

0.60 

0.46 

0.57 

 

0.42 

0.42 

0.50 

0.33 

 

0.42 

0.50 

0.36 

0.42 

0.38 

0.42 

0.27 

 

 ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละ

ฟังกช์นั คาํนวณโดยวธิกีารหาสมัประสทิธแิอลฟา ( - Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach)  

มคี่าเท่ากบั 0.84 
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ตาราง 13 ค่าเฉลีย่เลขคณติ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานและค่าความเชื่อมัน่ของแบบสอบถามวดัความ 

พงึพอของนกัเรยีนทีม่ต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใช้

เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ของนกัเรยีนกลุ่มนํารอ่ง 

 

ขอ้ที ่
ระดบัความคดิเหน็ 

x   S.D. แปลผล 
5 4 3 2 1 

1 25.00% 

(6 คน) 

45.83% 

(11 คน) 

25.00% 

(6 คน) 

4.17% 

(1 คน) 

0% 

 

3.92 0.83 มาก 

2 20.83% 

(5 คน) 

29.17% 

(7 คน) 

33.33% 

(8 คน) 

16.67% 

(4 คน) 

0% 3.54 1.02 มาก 

3 37.50% 

(9 คน) 

58.33% 

(14 คน) 

4.17% 

(1 คน) 

0% 0% 4.33 0.56 มาก 

4 45.83% 

(11 คน) 

33.33% 

(8 คน) 

20.83% 

(5 คน) 

0% 0% 4.25 0.79 มาก 

5 8.33% 

(2 คน) 

41.67% 

(10 คน) 

45.83% 

(11 คน) 

4.17% 

(1 คน) 

0% 3.54 0.72 มาก 

6 29.17% 

(7 คน) 

50.00% 

(12 คน) 

12.50% 

(3 คน) 

8.33% 

(2 คน) 

0% 4.00 0.88 มาก 

7 20.83% 

(5 คน) 

41.67% 

(10 คน) 

37.50% 

(9 คน) 

0% 

 

0% 3.83 0.76 มาก 

8 20.83% 

(5 คน) 

29.17% 

(7 คน) 

33.33% 

(8 คน) 

16.67% 

(4 คน) 

0% 3.54 1.02 มาก 

9 37.50% 

(9 คน) 

37.50% 

(9 คน) 

20.83% 

(5 คน) 

4.17% 

(1 คน) 

0% 4.08 0.88 มาก 

10 25.00% 

(6 คน) 

41.67% 

(10 คน) 

29.17% 

(7 คน) 

4.17% 

(1 คน) 

0% 3.88 0.85 มาก 

11 37.50% 

(9 คน) 

45.83% 

(11 คน) 

16.67% 

(4 คน) 

0% 0% 4.21 0.72 มาก 

12 50.00% 

(12 คน) 

37.50% 

(9 คน) 

12.50% 

(3 คน) 

0% 0% 4.38 0.71 มาก 
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ตาราง 13  (ต่อ) 

 

ขอ้ที ่
ระดบัความคดิเหน็ 

x   S.D. แปลผล 
5 4 3 2 1 

13 79.17% 

(19 คน) 

20.83% 

(5 คน) 

0% 

 

0% 

 

0% 

 

4.79 0.41 มากทีสุ่ด 

14 29.17% 

(7 คน) 

58.33% 

(14 คน) 

12.50% 

(3 คน) 

0% 

 

0% 4.17 0.64 มาก 

15 16.67% 

(4 คน) 

54.17% 

(13 คน) 

29.17% 

(7 คน) 

0% 0% 3.88 0.68 มาก 

16 20.83% 

(5 คน) 

25.00% 

(6 คน) 

37.50% 

(9 คน) 

16.67% 

(4 คน) 

0% 3.50 1.02 มาก 

17 12.50% 

(3 คน) 

45.83% 

(11 คน) 

29.17% 

(7 คน) 

12.50% 

(3 คน) 

0% 3.58 0.88 มาก 

18 33.33% 

(8 คน) 

45.83% 

(11 คน) 

20.83% 

(5 คน) 

0% 

 

0% 4.13 0.74 มาก 

19 29.17% 

(7 คน) 

29.17% 

(7 คน) 

29.17% 

(7 คน) 

12.50% 

(3 คน) 

0% 3.75 1.03 มาก 

20 16.67% 

(4 คน) 

45.83% 

(11 คน) 

29.17% 

(7 คน) 

8.33% 

(2 คน) 

0% 3.71 0.86 มาก 

 ค่าเฉลีย่ 3.95 0.80 มาก 

 

ค่าความเชื่อมัน่ของแบบสอบถามวดัความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีน 

การสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ของนกัเรยีนกลุ่มนํารอ่ง

คาํนวณโดยวธิกีารหาสมัประสทิธแิอลฟา ( - Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach)  

มคี่าเท่ากบั 0.79 
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ตาราง 14 คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรม 

การเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ แบ่งเป็น 

คะแนนจากการทาํแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 คะแนนจากการทําแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2  

และคะแนนจากการทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

 

คนที ่

แบบทดสอบยอ่ย 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

(50 คะแนน) 

คะแนนรวม 

(100 คะแนน) 
ฉบบัที ่1 

(20 คะแนน)  

ฉบบัที ่2 

(30 คะแนน) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

15 

11 

16 

12 

16 

16 

10 

15 

18 

14 

15 

16 

16 

13 

10 

10 

15 

17 

11 

16 

13 

15 

15 

10 

23 

19 

26 

18 

22 

26 

16 

21 

28 

20 

23 

24 

21 

18 

13 

16 

22 

27 

19 

25 

21 

24 

20 

16 

38 

34 

38 

38 

32 

38 

26 

36 

46 

38 

36 

38 

36 

36 

26 

32 

40 

42 

38 

36 

30 

36 

32 

26 

76 

64 

80 

68 

70 

80 

52 

72 

92 

72 

74 

78 

73 

67 

49 

58 

77 

86 

68 

77 

64 

75 

67 

52 
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ตาราง 15 ค่าเฉลีย่เลขคณติและส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนทีไ่ดร้ะหว่างเรยีนจากการทํา 

แบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 

 

กลุ่มตวัอยา่ง 
จาํนวนนกัเรยีน 

(คน) 
คะแนนเตม็ 

ค่าเฉลีย่ 

( X ) 

ค่าเฉลีย่เลขคณติ

คดิเป็นรอ้ยละ

ของคะแนนเตม็ 

ส่วน

เบีย่งเบน

มาตรฐาน 

(S.D.) 

นกัเรยีนระดบั

มธัยมศกึษา 
24 20 13.96 69.80 2.49 

 

ตาราง 16 ค่าเฉลีย่เลขคณติและส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนทีไ่ดร้ะหว่างเรยีนจากการทํา 

แบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 

 

กลุ่มตวัอยา่ง 
จาํนวนนกัเรยีน 

(คน) 
คะแนนเตม็ 

ค่าเฉลีย่ 

( X ) 

ค่าเฉลีย่เลขคณติ

คดิเป็นรอ้ยละ

ของคะแนนเตม็ 

ส่วน

เบีย่งเบน

มาตรฐาน 

(S.D.) 

นกัเรยีนระดบั

มธัยมศกึษา 
24 30 21.17 70.57 3.87 

 

ตาราง 17 ค่าเฉลีย่เลขคณติและส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนทีไ่ดห้ลงัเรยีนจากการทํา 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั ของนกัเรยีน 

กลุ่มตวัอยา่ง 

 

กลุ่มตวัอยา่ง 
จาํนวนนกัเรยีน 

(คน) 
คะแนนเตม็ 

ค่าเฉลีย่ 

( X ) 

ค่าเฉลีย่เลขคณติ

คดิเป็นรอ้ยละ

ของคะแนนเตม็ 

ส่วน

เบีย่งเบน

มาตรฐาน 

(S.D.) 

นกัเรยีนระดบั

มธัยมศกึษา 
24 50 35.33 70.66 4.92 
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ตาราง 18 ค่าเฉลีย่เลขคณติและส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่ง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 

 

กลุ่มตวัอยา่ง 
จาํนวนนกัเรยีน 

(คน) 
คะแนนเตม็ 

ค่าเฉลีย่ 

( X ) 

ค่าเฉลีย่เลขคณติ

คดิเป็นรอ้ยละ

ของคะแนนเตม็ 

ส่วน

เบีย่งเบน

มาตรฐาน 

(S.D.) 

นกัเรยีนระดบั

มธัยมศกึษา 
24 100 70.46 70.46 10.47 

 

ตาราง 19 แสดงผลลพัธก์ารวเิคราะหข์อ้มลู 

 

Binomial Test 

 Category N Observed Prop. Test Prop. 
Exact Sig. 

(1-tailed) 

Group 1 ผ่านเกณฑ ์

Group 2 ไมผ่่านเกณฑ ์

Total 

1.00 

 .00 

20 

4 

24 

.8 

.2 

1.0 

.6 .013 

 

การทดสอบสมมติฐาน 

 การทดสอบสมมตฐิานเกีย่วกบัจาํนวนนกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ทีเ่รยีนเรือ่ง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ซึง่ใชก้ารทดสอบสมมตฐิานเกีย่วกบัค่า

สดัส่วนประชากร โดยใชก้ารทดสอบทวนิาม (Binomial Test) ดงัน้ี 

 สมมตฐิาน คอื  H0: p = 0.6  

      H1: p > 0.6 

        = 0.05  

 เน่ืองจาก n = 24 ไมม่ากพอทีจ่ะใชก้ารแจกแจงปกต ิจงึใชก้ารแจกแจงทวนิาม เพื่อ

ทดสอบสมมตฐิาน 

 เพราะฉะนัน้พจิารณาเงือ่นไข  P(x20 | p = 0.6) < 0.05 หรอืไม ่

 เพราะว่า P(x20 | p = 0.6)  =     



     


24
24

20

24
0.6 0.4x x

x
x

 = 0.013 < 0.05 
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 เพราะฉะนัน้ปฏเิสธ H0 และสรปุว่านกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ มผีลสมัฤทธิผ์่านเกณฑม์ากกว่า รอ้ยละ 

60 ของจาํนวนนกัเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบันัยสาํคญั 0.05 

 

ตาราง 20 คะแนนจากแบบสอบถามวดัความพงึพอของนกัเรยีนทีม่ต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน

เรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 

 

ขอ้ที ่

คนที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

4 

4 

3 

5 

2 

3 

3 

4 

4 

5 

5 

4 

4 

3 

2 

4 

5 

4 

4 

3 

3 

4 

4 

3 

3 

3 

2 

4 

3 

3 

4 

4 

4 

5 

4 

5 

5 

4 

3 

3 

4 

4 

5 

4 

3 

4 

4 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

5 

5 

5 

4 

3 

4 

4 

4 

4 

3 

4 

4 

5 

4 

3 

4 

3 

4 

5 

3 

5 

5 

4 

4 

4 

5 

4 

4 

3 

3 

3 

4 

3 

4 

5 

4 

4 

4 

4 

5 

3 

3 

4 

2 

3 

5 

3 

5 

3 

4 

3 

4 

5 

4 

4 

5 

4 

3 

4 

4 

5 

3 

5 

4 

2 

5 

5 

4 

4 

5 

4 

5 

4 

5 

2 

5 

4 

5 

3 

4 

3 

2 

3 

3 

3 

3 

3 

2 

3 
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2 
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4 
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4 
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3 

4 

5 

3 

3 

2 
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ตาราง 21 ค่าเฉลีย่เลขคณติ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของแบบสอบถามวดัความพงึพอของนกัเรยีน 

ทีม่ต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณ 

เชงิกราฟ ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 

 

ขอ้ที ่
ระดบัความคดิเหน็ 

X   S.D. แปลผล 
5 4 3 2 1 

1 16.67% 

(4 คน) 

45.83% 

(11 คน) 

29.17% 

(7 คน) 

8.33% 

(2 คน) 

0% 

 

3.71 0.86 มาก 

2 16.67% 

(4 คน) 

45.83% 

(11 คน) 

33.33% 

(8 คน) 

4.17% 

(1 คน) 

0% 3.75 0.79 มาก 

3 20.83% 

(5 คน) 

62.50% 

(15 คน) 

16.67% 

(4 คน) 

0% 0% 4.04 0.62 มาก 

4 25.00% 

(6 คน) 

50.00% 

(12 คน) 

25.00% 

(6 คน) 

0% 0% 4.00 0.72 มาก 

5 25.00% 

(6 คน) 

37.50% 

(9 คน) 

29.17% 

(7 คน) 

8.33% 

(2 คน) 

0% 3.79 0.93 มาก 

6 29.17% 

(7 คน) 

25.00% 

(6 คน) 

33.33% 

(8 คน) 

12.50% 

(3 คน) 

0% 3.71 1.04 มาก 

7 8.33% 

(2 คน) 

66.67% 

(16 คน) 

16.67% 

(4 คน) 

8.33% 

(2 คน) 

0% 3.75 0.74 มาก 

8 8.33% 

(2 คน) 

41.67% 

(10 คน) 

41.67% 

(10 คน) 

8.33% 

(2 คน) 

0% 3.50 0.78 มาก 

9 25.00% 

(6 คน) 

54.17% 

(13 คน) 

20.83% 

(5 คน) 

0% 

 

0% 4.04 0.69 มาก 

10 29.17% 

(7 คน) 

41.67% 

(10 คน) 

25.00% 

(6 คน) 

4.17% 

(1 คน) 

0% 3.96 0.86 มาก 

11 29.17% 

(7 คน) 

62.50% 

(15 คน) 

8.33% 

(2 คน) 

0% 0% 4.21 0.59 มาก 

12 41.67% 

(10 คน) 

45.83% 

(11 คน) 

12.50% 

(3 คน) 

0% 0% 4.29 0.69 มาก 
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ตาราง 21  (ต่อ) 

 

ขอ้ที ่
ระดบัความคดิเหน็ 

X   S.D. แปลผล 
5 4 3 2 1 

13 37.50% 

(9 คน) 

50.00% 

(12 คน) 

12.50% 

(3 คน) 

0% 

 

0% 4.25 0.68 มาก 

14 16.67% 

(4 คน) 

41.67% 

(10 คน) 

20.83% 

(5 คน) 

20.83% 

(5 คน) 

0% 3.54 1.02 มาก 

15 29.17% 

(7 คน) 

50.00% 

(12 คน) 

20.83% 

(5 คน) 

0% 

 

0% 4.08 0.72 มาก 

16 8.33% 

(2 คน) 

33.33% 

(8 คน) 

37.50% 

(9 คน) 

20.83% 

(5 คน) 

0% 3.29 0.91 ปานกลาง 

17 12.50% 

(3 คน) 

45.83% 

(11 คน) 

37.50% 

(9 คน) 

4.17% 

(1 คน) 

0% 3.67 0.76 มาก 

18 12.50% 

(3 คน) 

45.83% 

(11 คน) 

29.17% 

(7 คน) 

12.50% 

(3 คน) 

0% 3.58 0.88 มาก 

19 29.17% 

(7 คน) 

41.67% 

(11 คน) 

29.17% 

(7 คน) 

0% 

 

0% 4.00 0.78 มาก 

20 8.33% 

(2 คน) 

37.50% 

(9 คน) 

33.33% 

(8 คน) 

20.83% 

(5 คน) 

0% 3.33 0.92 ปานกลาง 

 ค่าเฉลีย่ 3.83 0.80 มาก 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

คู่มือการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั  

โดยใช้เคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ 
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คู่มือการใช้ชดุกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั  

โดยใช้เครื่องคาํนวณเชิงกราฟ สาํหรบันักเรียนระดบัมธัยมศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โดย 

นางสาวเขมจิรา เฑ่ียงอยู่ 

หลกัสตูรการศึกษามหาบณัฑิต สาขาคณิตศาสตร ์

ภาควิชาคณิตศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
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คาํช้ีแจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 ชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั โดยใช้เครื่องคํานวณเชิง

กราฟ สาํหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา 

 

หลกัการและเหตผุล 

 ความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนัถอืเป็นเรื่องที่มคีวามสําคญัและมปีระโยชน์ต่อนักเรยีนมาก ซึง่

สามารถนําความรูเ้รื่องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนัมาใชเ้ป็นพื้นฐานสําหรบัการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์

ในระดบัที่สูงขึ้นได้ เช่น วชิาแคลคูลสั พชีคณิตนามธรรม เป็นต้น แต่นักเรยีนจํานวนมากยงัคงมี

ปัญหาในการเรยีนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนัอยู่ และจากการศึกษางานวิจยัเกี่ยวกบัปัญหา

ทางการเรียนเรื่องความสัมพันธ์และฟังก์ชันพบว่า นักเรียนยังสรุปความคิดรวบยอดของ

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นัไมไ่ด ้ยงัไมเ่ขา้ใจการแทนค่าของฟังกช์นั ยงัใชแ้กนสมมาตรของกราฟของ

ฟังกช์นักบักราฟฟังกช์นัผกผนัไมถู่กตอ้ง ยงัสรปุบทนิยามของฟังก์ชนัผกผนัไมไ่ด ้ยงัขาดทกัษะการ

เขยีนกราฟของความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั ไมส่ามารถบอกไดว้่าความสมัพนัธก์บัฟังก์ชนัแตกต่างกนั

อย่างไร ไม่สามารถบอกได้ว่าความสมัพนัธ์ที่กําหนดให้เป็นฟังก์ชนัหรอืไม่ รวมถงึยงัขาดความรู้

พืน้ฐานทางคณติศาสตรท์ีจ่ะนํามาวเิคราะหห์าโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั เป็นต้น 

ซึง่จากปัญหาดงัทีก่ล่าวมาขา้งตน้ผูว้จิยัเหน็ว่าการนําเครื่องคาํนวณเชงิกราฟเป็นสื่อการสอนจะเป็น

แนวทางหน่ึงสําหรบัการจดักิจกรรมการเรยีนการสอน เพื่อช่วยให้นักเรยีนเห็นภาพในสิ่งที่เป็น

นามธรรมยากแก่การทําความเข้าใจ ช่วยให้เกิดความคิดรวบยอดได้เร็วขึ้น ช่วยให้นักเรียน

ประหยดัเวลาในการคํานวณ สามารถเรยีนเน้ือหาไดล้กึซึง้ขึน้ มเีวลาในการทําโจทยไ์ดจ้าํนวนขอ้ที่

มากขึน้ ตลอดจนช่วยให้นักเรยีนสามารถเก็บความรูไ้ด้นานขึน้ เพราะสามารถนึกถงึภาพและสิง่ที่

ทาํซํ้าหลาย ๆ ครัง้ได ้

 

วตัถปุระสงค ์

 เพื่อใหค้รใูชเ้ป็นเครื่องมอืในการสอนเรื่องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครื่องคํานวณ

เชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา 
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เน้ือหา 

 ชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั โดยใช้เครื่องคํานวณเชิง

กราฟ สาํหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ประกอบดว้ย 3 หน่วยการเรยีนรู ้ดงัน้ี 

1.1 หน่วยการเรยีนรูท้ี ่1 ความสมัพนัธ ์    8 คาบ 

1.2 หน่วยการเรยีนรูท้ี ่2 ตวัผกผนัของความสมัพนัธ ์  2 คาบ 

1.3 หน่วยการเรยีนรูท้ี ่3 ฟังกช์นั      16 คาบ 

 

แนวทางการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

 ชุดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธ์และฟังก์ชนั โดยใช้เครื่องคํานวณเชิง

กราฟ สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา ประกอบดว้ย 

1. คู่มอืการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั ประกอบดว้ย  

1.1. คาํชีแ้จงการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน  

1.2. คู่มอืการใชค้าํนวณเชงิกราฟ รุน่ TI Nspire CX CAS เบือ้งตน้ 

2. สื่อการเรยีนการสอน ซึง่ประกอบดว้ย 

2.1. ใบกจิกรรม 

2.2. ใบความรู ้

2.3. เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ รุน่ TI Nspire CX CAS 

3. แผนการจดัการเรยีนรู ้

4. แบบทดสอบยอ่ยจาํนวน 2 ฉบบั 

5. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 

6. แบบสอบถามวดัความพงึพอใจทีม่ต่ีอชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธ ์

และฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

 

 การจดักจิกรรมการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั  

โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ สาํหรบันกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ใหป้ฏบิตัติาม 

โครงการสอนดงัน้ี 
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โครงการสอน 

 

คาบท่ี 
แผนการจดัการ

เรียนรู้ 
เร่ือง 

ระยะเวลา 

(คาบ) 

1-2 1.1 ผลคณูคารท์เีซยีน 2 

3-6 1.2 ความสมัพนัธ ์ 4 

7-8 1.3 โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์ 2 

9-10 2.1 ตวัผกผนัของความสมัพนัธ ์ 2 

ทาํแบบทดสอบย่อยฉบบัท่ี 1 1 ชัว่โมง 30 นาท ี

11-12 3.1 ความหมายของฟังกช์นั 2 

13-14 3.2 ความหมายของฟังกช์นั (ต่อ) 

- หาค่าของฟังก์ชนั 

- โดเมนและเรนจข์องฟังกช์นั   

2 

15-16 3.3 รปูแบบของฟังกช์นั 2 

17-18 3.4 ฟังกช์นัเพิม่และฟังกช์นัลด 2 

19-20 3.5 การดําเนินการของฟังกช์นั 2 

21-22 3.6 ฟังกช์นัประกอบ 2 

23-24 3.7 ฟังกช์นัผกผนั 2 

25-26 3.8 เทคนิคการเขยีนกราฟ 2 

ทาํแบบทดสอบย่อยฉบบัท่ี 2 2 ชัว่โมง  

ทบทวนความรู้ 2 ชัว่โมง 

ทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 2 ชัว่โมง  

ทาํแบบสอบถามวดัความพึงพอใจ 30 นาท ี
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จดุประสงคก์ารเรียนรู้เร่ืองความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 

 

หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

1  

ผลคณูคารท์เีซยีน 1. หาผลคณูคารท์เีซยีนของ 

เซตสองเซตได ้เมือ่กําหนด

เซตทัง้สองมาให ้

ความสมัพนัธ ์ 1. เขยีนแสดงความสมัพนัธ ์

ในรปูแบบต่าง ๆ ได ้เช่น เซต 

ตาราง กราฟ และสมการ 

2. สรา้งความสมัพนัธจ์ากปัญหา

และนําไปใชใ้นการแกโ้จทย์

ปัญหาทางคณติศาสตรไ์ด ้

โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์ 1. หาโดเมนและเรนจข์อง

ความสมัพนัธไ์ด ้

2 

ตวัผกผนัของความสมัพนัธ ์ 1. หาตวัผกผนัของความสมัพนัธ์

ได ้

2. หาโดเมนและเรนจข์องตวั

ผกผนัของความสมัพนัธไ์ด ้

3 

ความหมายของฟังกช์นั 1. ตรวจสอบการเป็นฟังก์ชนัจาก

ความสมัพนัธท์ีก่ําหนดให ้

ความหมายของฟังกช์นั (ต่อ) 

- หาค่าของฟังก์ชนั 

- โดเมนและเรนจข์อง 

ฟังกช์นั  

1. หาค่าของฟังก์ชนัต่าง ๆ ได ้

2. หาโดเมนและเรนจข์องฟังก์ชนั

ต่าง ๆ ได ้

รปูแบบของฟังกช์นั 1. บอกว่าฟังกช์นัทีก่ําหนดให้

เป็นรปูแบบใด 

ฟังกช์นัเพิม่และฟังกช์นัลด 1. บอกไดว้่าฟังกช์นัทีก่ําหนดให้

เป็นฟังกช์นัเพิม่หรอืฟังกช์นั

ลดและระบุไดว้่าช่วงใดทีเ่ป็น

ฟังกช์นัเพิม่หรอืฟังกช์นัลด 
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หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

3 (ต่อ) 

การดําเนินการของฟังกช์นั (ต่อ) 1. หาฟังกช์นัทีไ่ดจ้ากการบวก 

ลบ คณูและหารฟังกช์นัที่

กําหนดใหไ้ด ้

2. ใชก้ารดําเนินการของฟังกช์นั

ในการแก้ปัญหาทาง

คณติศาสตรไ์ด ้

ฟังกช์นัประกอบ 1. บอกไดว้่าฟังกช์นัทีก่ําหนดให้

หาฟังกช์นัประกอบไดห้รอืไม ่

2. หาฟังกช์นัประกอบได ้

ฟังกช์นัผกผนั 1. บอกไดว้่ามฟัีงกช์นัผกผนั

หรอืไม่ 

2. หาฟังกช์นัผกผนัได ้

เทคนิคการเขยีนกราฟ 1. เขยีนสมการของกราฟดว้ย

เทคนิคการเขยีนกราฟได ้

 

การเกบ็คะแนนและการประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 การประเมนิผลของนกัเรยีน แบ่งการประเมนิผลเป็นดงัน้ี 

1. การประเมนิผลระหว่างเรยีน 

1.2. จากการทาํแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 ของนกัเรยีนมน้ํีาหนกัคะแนน 

คดิเป็นรอ้ยละ 20 ของคะแนนรวม 

1.3. จากการทาํแบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 ของนกัเรยีนมน้ํีาหนกัคะแนน 

คดิเป็นรอ้ยละ 30 ของคะแนนรวม 

2. การประเมนิผลหลงัเรยีน 

2.1.  จากการทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่ง 

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั มน้ํีาหนกัคะแนนคดิเป็นรอ้ยละ 50 ของคะแนนรวม 

  

เกณฑ ์หมายถงึ รอ้ยละ 60 ของคะแนนรวม 

นักเรียนท่ีผา่นเกณฑ ์หมายถงึ ผูเ้รยีนไดค้ะแนนตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนรวม 
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เกณฑก์ารตรวจให้คะแนนแบบทดสอบย่อยฉบบัท่ี 1, 2 และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 

ทางการเรียนเร่ืองความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั  

 สาํหรบัการใหค้ะแนนแบบทดสอบในแต่ละฉบบัจะใชเ้กณฑต์ามเอกสารทีแ่นบไวใ้นเฉลย 

ขอ้สอบของแต่ละฉบบั 

 

คาํช้ีแจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนสาํหรบัคร ู

1. ก่อนการดาํเนินการจดักจิกรรมการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง 

ความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครื่องคํานวณเชงิกราฟ สําหรบันักเรยีนระดบัมธัยมศกึษา ครคูวร

ศกึษาเน้ือหาในแต่ละหน่วยการเรยีนรู ้รวมทัง้ใบกจิกรรมในชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน และศกึษา

แผนการจดัการเรยีนรูเ้รื่องความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนัอย่างละเอียด ทัง้น้ีเพื่อเป็นแนวทางในการนํา

ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ไปใช ้

2. ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน ครคูวรเป็นผูบ้รรยาย อธบิาย สาธติ และเน้นให ้

นักเรยีนไดป้ฏบิตักิจิกรรมดว้ยตนเอง ภายใต้คําแนะนําของคร ูโดยครคูอยกระตุน้ ซกัถาม และช่วย

ใหน้กัเรยีนสรปุความคดิรวบยอดได ้
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ในเอกสารฉบบัน้ี จะแนะนําเกี่ยวกบัเครื่องคํานวณเชงิกราฟ TI Nspire CX CAS เพื่อให้

นักเรยีนมพีื้นฐานการใช้เครื่องคํานวณเชงิกราฟ TI Nspire CX CAS เบื้องต้นก่อนเข้าสู่บทเรยีน

เรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั ซึง่มหีวัขอ้ทีจ่ะแนะนําดงัน้ี 

1. ปุ่ มต่าง ๆ บนเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ TI-Nspire CX CAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากรปูนกัเรยีนจะสงัเกตเหน็ว่า ปุ่ มบนแป้นพมิพข์องเครือ่งคํานวณเชงิกราฟ TI-Nspire CX 

CAS แยกออกเป็น 2 กลุ่ม โดยแยกตามสขีองตวัอกัษร ดงัน้ี 

1.1 กลุ่มตวัอกัษรสีขาว 

หากตอ้งการพมิพต์วัอกัษรใดใหก้ดปุ่ มน้ีไดเ้ลย โดยไมต่อ้งอาศยัปุ่ มอื่น ๆ 

คู่มือการใช้เครื่องคาํนวณเชิงกราฟรุ่น TI Nspire CX CAS 
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1.2 กลุ่มตวัอกัษรสีน้ําเงิน 

หากตอ้งการพมิพต์วัอกัษรใด ตอ้งกดปุ่ ม / ก่อน แลว้จงึกดปุ่ มทีม่ตีวัอกัษรสน้ํีา 

เงนิทีอ่ยูข่า้งบน 
 

ต่อไปเรามารูจ้กัหน้าทีข่องปุ่ มต่าง ๆ บนแป้นพมิพข์องเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ TI-Nspire  

CX CAS ดงัตารางต่อไปน้ี 

 

 
 

เลข หน้าท่ี 

 

เป็นหน้าจอซึง่เรยีกว่า Home Screen เมือ่เปิดเครือ่งแลว้จะแสดงแถบเครือ่งมอื 3 กลุ่ม คอื  

1. กลุ่ม Scratchpad ซึ่งอยู่บริเวณด้านบนซ้าย จะประกอบด้วย Calculate และ 

Graph 

2. กลุ่ม Document ซึ่งอยู่บรเิวณด้านบนขวา จะประกอบด้วย New Document, My 

Document, Recent, Current และ Setting 

3. กลุ่ม Application ซึ่งอยู่บริเวณด้านล่าง จะประกอบด้วย Calculator, Graphs, 

Geometry, List & Spreadsheet, Data & Statistic, Notes แ ล ะ  Vernier Data 

Quest 

 

เราจะเรยีกปุ่ มน้ีว่า ปุ่ ม Cursor โดยปุ่ มน้ีจะเปรยีบเสมอืนเมาส ์หากเราตอ้งการเลื่อนไปยงั

วตัถุใดสามารถนําน้ิวแตะบนปุ่ มน้ี แลว้เลื่อนไปในทศิทางต่าง ๆ ไดโ้ดยกด 

£ หมายถงึ เลื่อนขึน้ดา้นบน 

¤ หมายถงึ เลื่องลงดา้นล่าง 

 ¡  หมายถงึ เลื่อนไปทางซา้ย 

 ¢  หมายถงึ เลื่อนไปทางขวา 
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เลข หน้าท่ี 

 

เราจะเรยีก c ว่าปุ่ ม Home แบ่งหน้าทีอ่อกเป็น 2 ประเภทคอื 

1. เปิดและปิดเครือ่ง 

1.2. การเปิดเครือ่งใหก้ดปุ่ ม c 

1.1. การปิดเครือ่งใหก้ดปุ่ ม /½  หรอืหากไมม่กีารปฏบิตัใิด ๆ เป็นเวลาหลาย

นาท ีเครือ่งจะปิดอตัโนมตัดิว้ยระบบ Automatics Power Down 

2. ในระหว่างปฏิบตัิกิจกรรมใดกิจกรรมหน่ึง หากต้องการกลบัมายงัหน้าจอหลัก

สามารถกดปุ่ ม c เพื่อกลบัมายงัหน้าจอหลกัได ้

 
เราจะเรยีกปุ่ มน้ีว่า ปุ่ ม Document หากตอ้งการเปิดเมนูเอกสาร หรอืบนัทกึไฟล ์ใหก้ดปุ่ ม 

~ และหากตอ้งการเพิม่หน้า ใหก้ดปุ่ ม /~ 

 

เราจะเรียกปุ่ มน้ีว่า  ปุ่ ม Menu หากต้องการใช้ Application ต่าง ๆ เช่น Calculator, 

Graphs, List & Spreadsheet, และ Data & Statistic เป็นต้น ให้กดปุ่ ม b และหาก

ตอ้งการคดัลอก กดวาง และลบขอ้ความ  ใหก้ดปุ่ ม / « นอกจากนัน้การคดัลอก หรอื

การวาง สามารถทาํไดอ้กีวธิดีงัน้ี 

1. ทําแถบดําในขอ้ความที่ต้องการคดัลอกแล้วกดปุ่ ม /C เพื่อคดัลอกขอ้ความ

นัน้ ๆ  

2. กดปุ่ ม /V เพื่อวางขอ้ความทีค่ดัลอก 

 
เราจะเรยีกปุ่ มน้ีว่า ปุ่ ม Delete หากต้องการลบข้อความทลีะตวั ให้กดปุ่ ม . แต่หาก

ตอ้งการลบขอ้ความทัง้หมด  ใหก้ดปุ่ ม / Ì 

 
เราจะเรยีกปุ่ มน้ีว่า ปุ่ ม Ctrl ปุ่ มน้ีจะใชเ้มือ่ตอ้งการกดพมิพต์วัอกัษรหรอืสญัลกัษณ์สน้ํีาเงนิ 

ดงัทีก่ล่าวไวข้า้งตน้ 

 

เราจะเรยีกปุ่ มน้ีว่า ปุ่ ม Lock ปุ่ มน้ีจะมีประโยชน์ด้านเรขาคณิตหรอืด้านกราฟต่าง ๆ 

เน่ืองจากจะช่วยทําใหเ้กดิการเคลื่อนทีข่องรูปทางเรขาคณิตได ้เช่นการเลื่อนจุดบนกราฟ 

ซึ่งสามารถเคลื่อนที่จุดลนกราฟได้โดยการนําน้ิวไปแตะบนปุ่ ม a แล้วกด ·เพื่อให้ 

{ ปรากฏขึน้แลว้เลื่อนจดุบนกราฟในทศิทางทีต่อ้งการ 

 เราจะเรยีกปุ่ มน้ีว่า ปุ่ ม Tab เป็นปุ่ มทีเ่ชื่อมต่อกบัคอมพวิเตอร ์

 
เราจะเรยีกปุ่ มน้ีว่า ปุ่ ม Scratchpad เป็นปุ่ มลดัเมื่อต้องการคํานวณผ่าน Calculate หรอื

เขยีนกราฟผ่าน Graph ใหก้ดปุ่ ม » และหากตอ้งการบนัทกึไฟล ์ใหก้ดปุ่ ม /¾ 

 
เราจะเรยีกปุ่ มน้ีว่า ปุ่ ม Esc หากต้องการปิดเมนู ใหก้ดปุ่ ม d และหากต้องยอ้นกลบัไป

ยงัหน้าก่อนหน้า ใหก้ดปุ่ ม /ª 
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เลข หน้าท่ี 

 

- เราจะเรยีกปุ่ ม k ว่า ปุ่ ม Catalog หากต้องการคน้หาคาํสัง่หรอืคน้หาเครื่องมอื ใหก้ด

ปุ่ ม k และหากตอ้งคน้หาสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรใ์หก้ดปุ่ ม /Ð 

- เราจะเรยีกปุ่ ม t ว่า ปุ่ ม Set equal to เป็นปุ่ มเขยีนสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตรซ์ึ่งมี

รปูแบบเหมอืนกบั math type และหากตอ้งการนิยามค่าหรอืตวัแปร ใหก้ดปุ่ ม /Ï 

 
- เมือ่ตอ้งการหาร ใหก้ดปุ่ ม p หรอืกดปุ่ ม /Ô 

- เมือ่ตอ้งการคณู ใหก้ดปุ่ ม r และเมือ่ตอ้งการใส่เครือ่งหมายคาํพดู ใหก้ดปุ่ ม /Ó 

 
- เมือ่ตอ้งการลบ ใหก้ดปุ่ ม - และเมือ่ตอ้งการลดแสงหน้าจอ ใหก้ดปุ่ ม /Ø 

- เมือ่ตอ้งการบวก ใหก้ดปุ่ ม + และเมือ่ตอ้งการเพิม่แสงหน้าจอ ใหก้ดปุ่ ม /× 

 

เราจะเรยีกปุ่ ม · ว่า ปุ่ ม Enter ปุ่ มน้ีเป็นปุ่ มที่ใช้เพื่อตอบรบัทุกการกดเลอืกในแต่ละ

คําสัง่หรอืแต่ละเมนู และกดปุ่ ม  /Þ เมื่อต้องการได้ผลลพัธ์จากการคํานวณแบบ

ประมาณค่า  

 
- เมื่อต้องการพิมพ์วงเล็บหรือตัวเลขที่ติดลบ ให้กดปุ่ ม v แล้วตามด้วยข้อความที่

ตอ้งการพมิพ ์และเมือ่ตอ้งการนําคาํตอบก่อนหน้ามาใชห้าผลลพัธ ์ใหก้ดปุ่ ม /Ý 

 - เมือ่ตอ้งการพมิพจ์ดุ ใหก้ดปุ่ ม ^  

 - เมือ่ตอ้งการเวน้ระยะห่างระหว่างตวัก่อนหน้า ใหก้ดปุ่ ม _ 

 - เมือ่ตอ้งการพมิพล์กูน้ํา ใหก้ดปุ่ ม , 

 - ใชใ้นการพมิพต์วัอกัษรภาษาองักฤษ 

 - ใชใ้นการพมิพต์วัเลข 

 

- เมื่อต้องการพมิพว์งเลบ็ขา้งซา้ย ใหก้ดปุ่ ม (  และหาต้องการพมิพว์งเลบ็สีเ่หลีย่ม ให้

กดปุ่ ม /Û 

- เมื่อต้องการพมิพ์วงเลบ็ขา้งขวา ให้กดปุ่ ม ) และหากต้องการพมิพ์ปีกกา ให้กดปุ่ ม 
/Ú  
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เลข หน้าท่ี 

 
- เมือ่ตอ้งการพมิพ ์ex ใหก้ดปุ่ ม u  และหาตอ้งการพมิพ ์  ln  ใหก้ดปุ่ ม /Õ 

- เมือ่ตอ้งการพมิพ ์10x ใหก้ดปุ่ ม s  และหาตอ้งการพมิพ ์ log ใหก้ดปุ่ ม /Ö 

 
- เมือ่ตอ้งการพมิพ ์^ ใหก้ดปุ่ ม l  และหาตอ้งการพมิพร์ากที ่n  ใหก้ดปุ่ ม /Ñ 

- เมือ่ตอ้งการพมิพ ์x2 ใหก้ดปุ่ ม q และหากตอ้งการพมิพร์ากทีส่อง ใหก้ดปุ่ ม / Ò 

 

- เมื่อต้องการพมิพ์   ให้กดปุ่ ม = และหากต้องการพมิพ์เครื่องหมายอสมการ ให้กด

ปุ่ ม /Í 

- เมือ่ตอ้งการพมิพฟั์งกช์นัตรโีกณ ใหก้ดปุ่ ม µ 

 

2. การเปิดและปิดเคร่ือง 

2.2. การเปิดเครือ่งใหก้ดปุ่ ม c 

2.1. การปิดเครือ่งใหก้ดปุ่ ม /½  หรอืหากไมม่กีารปฏบิตัใิด ๆ เป็นเวลาหลายนาท ี 

เครือ่งจะปิดอตัโนมตัดิว้ยระบบ Automatic Power Down 

 

3. การบนัทึกข้อมลู 

  กดปุ่ ม ~ แลว้เลอืก 1: File 5: Save As เลอืกว่าตอ้งการใหไ้ฟลบ์นัทกึทีใ่ด แลว้ตัง้ 

ชื่อไฟล ์· ดงัรปู (ในทีน้ี่จะใหไ้ฟลบ์นัทกึใน Document แลว้ตัง้ชื่อไฟลเ์ป็น 1_1.1_1_Number) 
 

   
 

4. การเปิดไฟลท่ี์ผา่นการบนัทึกข้อมูล 

1. จากจอภาพ Home c กดปุ่ ม ~ เลอืก 1: File 2: Open Document เลอืกไฟล ์10.1 จะ

ปรากฏหน้าต่างขึน้ดงัรปู   
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5. การใช้ Application ต่าง ๆ  

5.1. การใช้ List & Spreadsheet และการใช้ Add Data & Statistics  

ในส่วนของ List & Spreadsheet จะทาํหน้าทีค่ลา้ยคลา้ยกบัโปรแกรม Excel 

ใช้ List & Spreadsheet ในการกรอกข้อมูล และใช้ Add Data & Statistics ในการเขียนกราฟ

โดยมีขัน้ตอนดงัน้ี 

1. จากจอภาพ Home c เลือก List & Spreadsheet แล้วตัง้ชื่อตัวแปร a  ลงในคอลมัน์ A  

·¤  แล้วป้อนขอ้มูล 1, 2, 3, 4 และ 5 และตัง้ชื่อตวัแปร b ลงในคอลมัน์ B ·¤ แล้ว

ป้อนขอ้มลู 2, 3, 5, 7 และ 4 ดงัรปู 

   
 

2. ต่อไปเราจะนําข้อมูลที่กรอกจากข้อ 1 มาเขยีนกราฟโดยกดปุ่ ม c เลือก Add Data & 

Statistics จากนัน้แตะปุ่ ม x เมาส์จะปรากฏขึน้ เลอืกตวัแปร a ในแนวนอน และเลอืกตวัแปร b 

ในแนวตัง้ กราฟของขอ้มลูจะปรากฏขึน้ 

    

 
3. นักเรยีนสามารถแตะปุ่ ม x แล้วเลื่อนไปยงัจุดบนกราฟของขอ้มูล จะปรากฏสญัลกัษณ์

แสดงตําแหน่งของจดุนัน้ๆ ดงัรปู  
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ใช้ List & Spreadsheet ในหาค่า โดยมีขัน้ตอนดงัน้ี 

 ให ้x = {-4, -2, 0, 2, 4}  และ y = x2 จงหาค่า y  

1. จากจอภาพ Home c เลอืก List & Spreadsheet แลว้ตัง้ชื่อตวัแปร x ลงในคอลมัน์ A แลว้

ป้อน  -4, -2, 0, 2 และ 4 และตัง้ชื่อตวัแปร y ลงในคอลมัน์ B แลวพิมพ qX  ลงในช่อง B 

แลว้กด · เลอืก Variable Reference กด OK ผลลพัธจ์ะปรากฏขึน้ ดงัรปู 

   
 

  
 

 

2. จะได ้ค่า  y  ดงัตาราง 

x   y 

-4 16 

-2 4 
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x  y 

0 0 

2 4 

4 16 

 

5.2. การใช้ Graphs 

การใช้ Graphs ในการเขียนกราฟ โดยมีขัน้ตอนดงัน้ี 

เขยีนกราฟของ y = x2 

วิธีท่ี 1  

1. โดยกดปุ่ ม  c เลอืก Graphs กด b เลอืก 3: Graph Entry Edit 2: Relation ใส่สมการ

ดงัรปู  

   
 

 
  
2. จะเขยีนกราฟของ  y = x2  ไดด้งัน้ี 
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วิธีท่ี 2 

1. จากจอภาพ Home c  เลอืก Graphs กด q · จะปรากฏกราฟขึน้ 

   
  
2. จะเขยีนกราฟของ  y = x2 ไดด้งัน้ี 

 

 

 

5.3. การใช้ Calculator 

จากจอภาพ Home c  เลอืก Calculator  

  
 

คาํนวณ/คาํสัง่ กดปุ่ ม จอภาพท่ีปรากขึ้น 

1 + 2 + 3 + 4 + 5  1+2+3+4+5· 
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คาํนวณ/คาํสัง่ กดปุ่ ม จอภาพท่ีปรากขึ้น 

5 + (-2)  5+(v2)· 
 
 
 
 
 
 
  

6(-2)  6X(v2)· 
 
 
 
 
 
 
  

2100  2q100· 

 
23 + 52  2q3+52q2· 

 
จดัรปูสมการ  

y = 2x + 2 ใหอ้ยู่

ในรปู  y  

กด b 1: Algebra 1: Solve แลว้

พมิพส์มการดงัรปู 

 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

ตวัอย่างแผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองความสมัพนัธ์และฟังกช์นั  

โดยใช้เคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



122 

 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  1.3  

รายวิชา   คณิตศาสตรเ์พ่ิมเติม ระดบัมธัยมศึกษา 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 ความสมัพนัธ์  

หวัข้อเร่ือง    โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ์ เวลา 2 คาบ 
 

1.  จดุประสงคก์ารเรียนรู้  

1.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์: เพ่ือให้นักเรียนสามารถ 

1.1.1   หาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธไ์ด ้

1.2 ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์: เพ่ือให้นักเรียนสามารถ 

1.2.1 สื่อสาร สื่อความหมายทางคณติศาสตร ์และนําเสนอผ่านการเขยีนกราฟได ้

1.2.2 ใหเ้หตุผลประกอบการหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธไ์ด ้

1.3 ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์: เพ่ือให้นักเรียนสามารถ 

1.3.1 มคีวามรบัผดิชอบ 

1.3.2 มคีวามกระตอืรอืรน้ในการทํากจิกรรม 

1.3.3 ใหค้วามรว่มมอืในการทํากจิกรรม 

2.  สาระการเรียนรู้  

2.1 โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ์ 

1. จงเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์r = {(-3, 5), (-2, 7), (-1, 8), (0, 0), (1, 9), (2, 8), (3, 9)}  

พรอ้มทัง้หาเซตของสมาชกิตวัหน้าในคู่อนัดบัของ r และเซตของสมาชกิตวัหลงัในคู่อนัดบัของ r 

วิธีทาํ จะเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์ไดด้งัรปู 
 

 
 

เน่ืองจาก  r = {(-3, 5), (-2, 7), (-1, 8), (0, 0), (1, 9), (2, 8), (3, 9)}  

ดงันัน้      เซตของสมาชกิตวัหน้าในคู่อนัดบัของ  r  คอื {-3, -2, -1, 0, 1, 2, 3}  

    เซตของสมาชกิตวัหลงัในคู่อนัดบัของ  r  คอื {0, 5, 7, 8, 9} 
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2. ให ้A = {1, 2, 3, 4} และกําหนดใหค้วามสมัพนัธ ์r ใน A คอื {(x, y) ∈ A x A | y = x + 1}  

จงตอบคาํถามต่อไปน้ี 

2.1. จงเขยีนความสมัพนัธใ์นรปูแจกแจงสมาชกิ 

วิธีทาํ เน่ืองจาก A = {1, 2, 3, 4}  และ r = {(x, y) ∈ A x A | y = x + 1} และ r เป็น

ความสมัพนัธใ์น A นัน่คอื r ⊂  A x A 

ดงันัน้ r = {(1, 2), (2, 3), (3, 4)}  
 

2.2. เซตของสมาชกิตวัหน้าในคู่อนัดบัของ r จากขอ้ 1.1. คอื {1, 2, 3} จะเรยีกเซตของ 

สมาชกิตวัหน้าในคู่อนัดบัของความสมัพนัธน้ี์ว่า โดเมนของความสมัพนัธ ์ r 
 

2.3. เซตของสมาชกิตวัหลงัในคู่อนัดบัของ r จากขอ้ 1.1. คอื {2, 3, 4} จะเรยีกเซตของ 

สมาชกิตวัหลงัในคู่อนัดบัของความสมัพนัธน้ี์ว่า เรนจข์องความสมัพนัธ ์r 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

3. จงเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์r = {(x, y) | y = 2x + 10} พรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจข์อง 

ความสมัพนัธ ์

วิธีทาํ   แทน  x ดว้ย -2, -1, 0, 1 และ 2 

จะได ้

x  -2 -1 0 1 2 

y 6 8 10 12 14 
 

 

 จะเขยีนกราฟได ้
 

บทนิยาม ให ้r เป็นความสมัพนัธจ์าก A ไป B                                                          

โดเมนของ r คอื เซตของสมาชกิตวัหน้าของคู่อนัดบัใน  r เขยีนแทนดว้ย Dr          

เรนจข์อง r คอื เซตของสมาชกิตวัหลงัของคู่อนัดบัใน  r เขยีนแทนดว้ย Rr 

 เมือ่ r เป็นความสมัพนัธจ์าก A ไป B                                                           

เขียน   Dr   และ  Rr  ในรปูเซตแบบบอกเง่ือนไขได้ดงัน้ี                                                       

Dr = {x  A | ม ีy  B ซึง่ (x, y)  r}                  

Rr  ={y  B | ม ีx  A ซึง่ (x, y)  r}    
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เมือ่  x เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ จะเขยีนกราฟไดด้งัน้ี 
 

 
 
 

จากกราฟ เน่ืองจาก y = 2x + 10  

จะไดว้่า เมือ่  x เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ จะสามารถหาค่า y ทีเ่ป็นจาํนวนจรงิไดเ้สมอ 

ดงันัน้  Dr = {x | x∈ } =    

จาก y = 2x + 10 จะได ้ x = 10
2
−y   

เมือ่  y เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ จะสามารถหาค่า x ไดเ้สมอ 

ดงันัน้  Rr = {y | y∈ } =    

 

4. จงเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์r = {(x, y) | y = x2} พรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจข์อง 

ความสมัพนัธ ์

วิธีทาํ   แทน  x ดว้ย -2, -1, 0, 1 และ 2 

จะได ้

x -2 -1 0 1 2 

y 4 1 0 1 4 
 

จะเขยีนกราฟได ้

 
 

เมือ่  x  เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ จะเขยีนกราฟไดด้งัรปู  
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จากกราฟ เน่ืองจาก  y = x2  

จะไดว้่า เมือ่  x  เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ จะสามารถหาค่า  y ทีเ่ป็นจาํนวนจรงิไดเ้สมอ 

ดงันัน้  Dr = {x | x∈ } =    

จาก  y = x2  จะได ้ x y= ±   และ y0  

เมือ่  y  เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ จะสามารถหาค่า  x  ไดเ้สมอ 

ดงันัน้  Rr = {y | y0 } = [0, ∞ )  

 

5. จงเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์ ( ) 1r , |
5

x y y
x

 = = − 
   พรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจข์อง

ความสมัพนัธ ์

วิธีทาํ แทน  x ดว้ย -5, -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 จะได ้
 

X -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

Y 
1
8

  1
7

  1
6

  1
5

  1
4

  1
3

  1
2

  -1 - 1 
1
2

 1
3
 

 

 

เน่ืองจาก 1
5

y
x

=
−

 เมือ่แทน  x  ดว้ย  5  จะได ้ 1
0

 ซึง่ไมม่คีวามหมาย   

จะเขยีนกราฟได ้
 

 
 
 
 

เมือ่  x  เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ จะเขยีนกราฟไดด้งัรปู 
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จากกราฟ เน่ืองจาก 1
5

y
x




  

จะไดว้่า เมือ่  x  เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ ยกเวน้เมือ่แทน  x  ดว้ย  5  จะสามารถหาค่า  y  ที่

เป็นจาํนวนจรงิไดเ้สมอ  

ดงันัน้  Dr = {x | x ≠ 5} =  - {5} 

จาก 1
5

y
x




 จะได ้ 1 5x
y

= +   

เมือ่  y  เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ ยกเวน้  0  จะสามารถหาค่า  x ไดเ้สมอ 

ดงันัน้  Rr = {y | y ≠ 0} =  - {0} 

 

6. จงเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์ ( ){ }r , | 1x y y x= = − +   พรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจข์อง 

ความสมัพนัธ ์

วิธีทาํ   แทน  x ดว้ย -1, 0, 1, 2 และ 3 

จะได ้

x -1 0 1 2 3 

y 0 -1 2  3  -2 
  

 จะเขยีนกราฟได ้
 

 
 
 
 

เมือ่  x  เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ จะเขยีนกราฟไดด้งัรปู 
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จากกราฟ เน่ืองจาก 1y x= − +  และ x + 1 ≥  0 ดงันัน้  x ≥  -1 

จะไดว้่า เมือ่  x  เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ ทีม่ากกว่าหรอืเท่ากบั -1 จะสามารถหาค่า  y ทีเ่ป็นจาํนวน

จรงิไดเ้สมอ  

ดงันัน้  Dr = {x | x ≥  -1} = [-1, ∞ )  

เน่ืองจาก  x + 1 ≥  0 ดงันัน้ 1 0x− + ≤  มคี่าน้อยทีสุ่ดเท่ากบั  0  เมือ่ x = -1  

ดงันัน้  Rr = {y | y ≤  0} = (−∞ , 0] 

 

7. จงเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์r = {(x, y) | y = |x|} พรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจข์อง 

ความสมัพนัธ ์

วิธีทาํ   แทน  x  ดว้ย -2, -1, 0, 1 และ 2 

จะได ้

x -2 -1 0 1 2 

y 2 1 0 1 2 
 

จะเขยีนกราฟได ้
 

   
 
 

เมือ่ x เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ จะเขยีนกราฟไดด้งัรปู 
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จากกราฟ เน่ืองจาก y = |x|  

จะไดว้่า เมือ่ x เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ จะสามารถหาค่า y ทีเ่ป็นจาํนวนจรงิไดเ้สมอ  

ดงันัน้  Dr = {x | x∈ } =     

เน่ืองจาก y = |x| จะไดว้่า 
; 0
; 0

x x
y

x x
  

    

  
    ฉะนัน้  y 0   

ดงันัน้  Rr = {y | y 0 } = { }0 [0, )+ ∪ = ∞     

 

2.2 พจิารณากราฟของความสมัพนัธท์ีก่ําหนดใหต่้อไปน้ี พรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจ ์
 

1.  

 
 

วิธีทาํ จากกราฟ พบว่า x ซึง่เป็นสมาชกิในโดเมนของ r1 เป็นจาํนวนจรงิทีม่ากกว่าหรอืเท่ากบั  

-5 แต่น้อยกว่าหรอืเท่ากบั 5 และ y ซึง่เป็นสมาชกิในเรนจข์อง r1 เป็นจาํนวนจรงิทีม่ากกว่าหรอื

เท่ากบั -5 แต่น้อยกว่าหรอืเท่ากบั 5 

ดงันัน้  { }1rD | 5 5 [ 5, 5]x x= − ≤ ≤ = −    และ { }1rR | 5 5 [ 5, 5]  y y= − ≤ ≤ = −  

 

2.  

 
 

วิธีทาํ จากกราฟ พบว่า x ซึง่เป็นสมาชกิในโดเมนของ r2 เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ และ  y ซึง่เป็น

สมาชกิในเรนจข์อง r2 เป็นจาํนวนจรงิทีน้่อยกว่าหรอืเท่ากบั 5 

ดงันัน้  { }2rD |x x= ∈ =   และ { }2rR | 5 ( , 5]y y= ≤ = −∞    
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3.  

 
 

วิธีทาํ จากกราฟ พบว่า  x ซึง่เป็นสมาชกิในโดเมนของ r3 เป็นจาํนวนจรงิทีน้่อยกว่าหรอืเท่ากบั 

0 และ y ซึง่เป็นสมาชกิในเรนจข์อง r3 เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ  

ดงันัน้  { }3rD | 0 ( , 0]x x= ≤ = −∞    และ { }3rR |y y= ∈ =     

 

4.  

 
 

วิธีทาํ จากกราฟ พบว่า x ซึง่เป็นสมาชกิในโดเมนของ  r4 เป็นจาํนวนจรงิทีม่ากกว่า 2 และ y ซึง่

เป็นสมาชกิในเรนจข์อง  r4 เป็นจาํนวนจรงิทีม่ากกว่า 9    

ดงันัน้  { } ( )4rD | 2 2,x x= > = ∞    

   { } ( )4rR | 9 9,y y= > = ∞    
 

3. ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู ้

3.1 ใบกจิกรรมที ่3 “โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ”์ 

3.2 ใบความรู ้3 โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์

3.3 เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ TI Nspire CX CAS 
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4. กิจกรรมการเรียนรู้ 

4.1 ขัน้นํา 

4.1.1 ครแูละนกัเรยีนรว่มกนัทบทวนความรูเ้กี่ยวกบัความสมัพนัธจ์าก 

ใบกจิกรรมที ่2  

4.2 ขัน้สอน 

4.2.1 ครแูจกใบกจิกรรมที ่3 “โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ”์ ใหน้กัเรยีนแต่ละ

คนพรอ้มกบัใหน้กัเรยีนเปิดเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ TI Nspire CX CAS (ตลอดคาบการสอนครู

แนะนํานกัเรยีนเกีย่วกบัการใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ TI Nspire CX CAS ในแต่ละขอ้ผ่านการ

สาธติ (ดงัรายละเอยีดในเฉลยใบกจิกรรมที ่3) และใหน้กัเรยีนปฏบิตัติาม พรอ้มทัง้บนัทกึไฟลท์ี่

ปฏบิตัดิว้ยเครือ่งคํานวณเชงิกราฟ) 

4.2.2 ครยูกตวัอยา่งในกจิกรรมที ่3.1. ขอ้ 1 และขอ้ 2  โดยครตูัง้คาํถามใหน้กัเรยีน

ตอบดงัน้ี  

  ใหค้วามสมัพนัธ ์r = {(-3, 5), (-2, 7), (-1, 8), (0, 0), (1, 9), (2, 8), (3, 9)}  

1. จงเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์r  

     [นกัเรยีนควรตอบว่า จะเขยีนกราฟไดด้งัน้ี 

  ] 

2. เซตของสมาชกิตวัหน้าในคู่อนัดบัของ r คอื 

[นกัเรยีนควรตอบว่า เซตของสมาชกิตวัหน้าในคู่อนัดบัของ r คอื  

{-3, -2, -1, 0, 1, 2, 3}] 

3. เซตของสมาชกิตวัหลงัในคู่อนัดบัของ r คอื 

[นกัเรยีนควรตอบว่า เซตของสมาชกิตวัหลงัในคู่อนัดบัของ r คอื  

{0, 5, 7, 8, 9}] 

     ถา้ครใูห ้ A = {1, 2, 3, 4} และ และกําหนดใหค้วามสมัพนัธ ์ r ใน  A คอื  

    {(x, y)∈A x A | y =x + 1}  

1. จงเขยีนความสมัพนัธใ์นรปูแจกแจงสมาชกิ 

     [นกัเรยีนควรตอบว่า r = {(1, 2), (2, 3), (3, 4)}] 

2. เซตของสมาชกิตวัหน้าในคู่อนัดบัของ r คอื 

     [นกัเรยีนควรตอบว่า {1, 2, 3}] 
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3. เซตของสมาชกิตวัหลงัในคู่อนัดบัของ r คอื 

     [นกัเรยีนควรตอบว่า {2, 3, 4}] 

4.2.3 ครใูหน้กัเรยีนสงัเกตว่าเราจะเรยีกเซต {1, 2, 3} น้ีว่าโดเมนของความสมัพนัธ ์

r และเรยีกเซต {2, 3, 4} น้ีว่าเรนจข์องความสมัพนัธ ์r 

4.2.4 ครตูัง้คาํถามใหน้กัเรยีนตอบ ดงัน้ี 

1. นกัเรยีนคดิว่าโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์r คอือะไร 

     [นกัเรยีนควรตอบว่า ให ้r เป็นความสมัพนัธจ์าก A ไป B 

     โดเมนของ r คอื เซตของสมาชกิตวัหน้าของคู่อนัดบัใน r 

     เรนจข์อง r คอื เซตของสมาชกิตวัหลงัของคู่อนัดบัใน r] 

4.2.5 จากนัน้ครใูหน้กัเรยีนสงัเกตว่า “เราจะเขยีน Dr แทนโดเมนของความสมัพนัธ ์

r และ Rr แทนโดเมนของความสมัพนัธ ์r” แลว้ใหน้กัเรยีนเขยีน Dr และ Rr ในรปูเซตแบบบอก

เงือ่นไข 

4.2.6 ครอูธบิายนกัเรยีนว่า “จากขอ้น้ีนกัเรยีนจะเหน็ว่าเราพจิารณาโดเมนและเรนจ์

ของความสมัพนัธ ์โดยพจิารณาโดเมนจากค่า x ในกราฟ และพจิารณาเรนจจ์ากค่า y ในกราฟ”  

4.2.7 จากนัน้ครยูกตวัอยา่งความสมัพนัธท์ีอ่ยูใ่นรปูแบบบอกเงือ่นไขของสมาชกิ 

(ดงัรายละเอยีดในเฉลยใบกจิกรรมที ่3 กจิกรรมที ่3.1. ขอ้ 3-7) โดยใหน้กัเรยีนเปิดไฟล ์3.1-(3-7) 

ประกอบ แลว้ครชูีใ้หน้กัเรยีนเหน็ว่า “ปกตจิะกําหนดความสมัพนัธใ์ห ้y อยูใ่นรปูของ x อยูแ่ลว้ 

ดงันัน้การพจิารณาโดเมนกค็อืการพจิารณาว่ามคี่า x ใดบา้งทีท่าํใหห้าค่า y ได ้และในทํานอง

เดยีวกนัการพจิารณาเรนจก์ค็อืการพจิารณาว่ามคี่า y ใดบา้งทีท่าํใหห้าค่า x ได ้โดยเขยีน x ใหอ้ยู่

ในรปูของ y”  

4.2.8 ครใูหน้กัเรยีนทํากจิกรรมที ่3.2. ขอ้ 1-4 โดยใหน้กัเรยีนเปิดไฟล ์3.2-(1-4) 

ประกอบแลว้ตอบคาํถามแต่ละขอ้ใหถู้กตอ้ง   

  4.2.9 ครสูุ่มนกัเรยีน 4 คนตอบคาํถามทีต่วัเองตอบพรอ้มทัง้ใหเ้หตุผล ถา้คาํตอบม ี

ความคลาดเคลื่อนหรอืนกัเรยีนตอบผดิ ครปูรบัแกใ้หถู้กตอ้งทนัท ี

 

4.3 ขัน้สรปุ 

4.3.1 ครแูจกใบความรู ้3 โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์ใหน้กัเรยีนแต่ละคน

เพื่อนํากลบัไปทบทวนความรู ้แลว้รว่มกนัสรุปสิง่ทีไ่ดจ้ากการทํากจิกรรมเพื่อใหน้กัเรยีนทุกคนมี

แนวคดิในทศิทางเดยีวกนั  

4.3.2 ครใูหน้กัเรยีนทํากจิกรรมทา้ยคาบ 3 เป็นการบา้น แลว้ส่งใบกจิกรรมที ่3 

(กจิกรรมที ่3.1 และกจิกรรมที ่3.2) เพื่อนํากลบัมาตรวจและส่งคนืนกัเรยีนในคาบถดัไป เพื่อให้

นกัเรยีนไดท้ราบขอ้บกพรอ่งของตนเอง 
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5.  การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ การวดัและประเมนิผลการเรยีนรูใ้นคาบน้ี  

มดีงัน้ี 

 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

ท่ีต้องการวดัและ

ประเมินผล 

การวดัผล การประเมินผล 

ด้านความรู้ทาง

คณิตศาสตร ์:  

1. หาโดเมนและเรนจข์อง

ความสมัพนัธไ์ด ้

 

วิธีวดัผล :    

ตรวจความถูกตอ้งของคาํตอบ

ของนกัเรยีน ในใบกจิกรรม

ที ่3 (กจิกรรมที ่3.1, 3.2

และกจิกรรมทา้ยคาบ 3) 

และเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 
 

เคร่ืองมือวดัผล : 

ใบกจิกรรมที ่3 (กจิกรรมที ่

3.1, 3.2 และกจิกรรมทา้ย

คาบ 3 (ขอ้ 1–4 )) และ

เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 

ในแต่ละขอ้คาํถาม 

 ถา้นกัเรยีน ตอบไดถู้กตอ้ง 

จะได ้1 คะแนน 

 

 ถา้นกัเรยีน ตอบไมถู่กตอ้ง 

จะได ้0 คะแนน 

 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนในส่วน

ของเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ดู

รายละเอยีดในหน้าที ่158 

เกณฑก์ารประเมินผล :    

 ถา้นกัเรยีนไดค้ะแนนมากกว่า

หรอืเท่ากบัรอ้ยละ 60 ของ

คะแนนรวม ถอืว่าผ่าน 

 

ด้านทกัษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร ์: 

1. สื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณติศาสตร ์และนําเสนอ

ผ่านการเขยีนกราฟได ้

 

วิธีวดัผล :    

ตรวจความถูกตอ้งของคาํตอบ

ของนกัเรยีน ในใบกจิกรรม

ที ่3 (กจิกรรมที ่3.1–3.2. 

และกจิกรรมทา้ยคาบ 3 (ขอ้ 

1–4)) 

 

เกณฑก์ารประเมินผล :    

ถา้นกัเรยีนเขยีนกราฟที่

กําหนดใหไ้ดถู้กตอ้งถอืว่า

ผ่าน 
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จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

ท่ีต้องการวดัและ

ประเมินผล 

การวดัผล การประเมินผล 

ด้านทกัษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร ์: (ต่อ) 

2. ใหเ้หตุผลประกอบการหา

โดเมนและเรนจข์อง

ความสมัพนัธไ์ด ้

เคร่ืองมือวดัผล : 

ใบกจิกรรมที ่3 (กจิกรรมที ่

3.1–3.2. และกจิกรรมทา้ย

คาบ 3 (ขอ้ 1–4)) 

ถา้นกัเรยีนใหเ้หตุผล

ประกอบการหาโดเมน

และเรนจข์องความสมัพนัธ์

ไดถ้อืว่าผ่าน 

ด้านคณุลกัษณะอนัพึง

ประสงค ์:  

1.  มคีวามรบัผดิชอบ 

2.  มคีวามกระตอืรอืรน้ในการ

ทาํกจิกรรม 

3. ใหค้วามรว่มมอืในการทาํ

กจิกรรม 

 

วิธีวดัผล :    

สงัเกตจากการปฏบิตักิจิกรรม 

ของนกัเรยีน 
 

เคร่ืองมือวดัผล : 

แบบประเมนิคุณลกัษณะอนั

พงึประสงค ์

เกณฑก์ารให้คะแนน : 

ดงัรายละเอยีดใน เกณฑก์าร

ใหค้ะแนนคณุลกัษณะอนัพงึ

ประสงคใ์นหน้าที ่158 
 

เกณฑก์ารประเมินผล :    

ถา้นกัเรยีนไดค้ะแนนมากกว่า

หรอืเท่ากบัรอ้ยละ 60 ของ

คะแนนเตม็ถอืว่าผ่าน 

บนัทึกหลงักิจกรรมการเรียนการสอน 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

ลงชื่อ……………………………………….ผูส้อน 

วนัที…่…………เดอืน………................พ.ศ. …………….. 



134 

 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  3.5  

รายวิชา   คณิตศาสตรเ์พ่ิมเติม ระดบัมธัยมศึกษา 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 ฟังกช์นั  

หวัข้อเร่ือง    การดาํเนินการของฟังกช์นั เวลา 2 คาบ 
 

1.  จดุประสงคก์ารเรียนรู้   

1.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร:์ เพ่ือให้นักเรียนสามารถ 

  1.1.1   หาฟังกช์นัทีไ่ดจ้ากการบวก ลบ คณูและหารฟังกช์นัทีก่ําหนดใหไ้ด ้

  1.1.2   ใชก้ารดาํเนินการของฟังกช์นัในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตรไ์ด ้

1.2 ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร:์ เพ่ือให้นักเรียนสามารถ 

1.2.1 สื่อสาร สื่อความหมายทางคณติศาสตร ์และนําเสนอผ่านการเขยีนกราฟได ้

1.3 ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค:์ เพ่ือให้นักเรียนสามารถ 

1.3.1 มคีวามรบัผดิชอบ 

1.3.2 มคีวามกระตอืรอืรน้ในการทํากจิกรรม 

1.3.3 ใหค้วามรว่มมอืในการทํากจิกรรม 

  

2.  สาระการเรียนรู้  

2.1 การดาํเนินการของฟังกช์นั 

กําหนดฟังก์ชนั f = {(1, 2), (2, 4), (3, 6), (5, 10)} และ g = {(1, 8), (2, 0), (3, 5), (4, -1)}  

จงตอบคาํถามต่อไป 

1. จะหาค่า f(x) ได ้เมือ่  x เป็นจาํนวนทีอ่ยูใ่นเซตใด 

วิธีทาํ จะหาค่า f(x) ได ้เมือ่ xDf  

       เมือ่ x {1, 2, 3, 5}  

 

 

2. จะหาค่า g(x) ได ้เมือ่ x เป็นจาํนวนทีอ่ยูใ่นเซตใด 

วิธีทาํ จะหาค่า g(x) ได ้ เมือ่ xDg  

       เมือ่ x {1, 2, 3, 4}  
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3. จะหาค่าไดท้ัง้  f(x)  และ  g(x) ได ้เมือ่ x เป็นจาํนวนทีอ่ยูใ่นเซตใด 

วิธีทาํ จากขอ้ 1 และ 2 จะหาค่าไดท้ัง้ f(x) และ g(x) ได ้ เมือ่ xDf และ xDg และ   

             เมือ่ x   DfDg 

             เมือ่ x   {1, 2, 3, 5} {1, 2, 3, 4}  

             เมือ่ x   {1, 2, 3} 

 

4. ถา้ x   {1, 2, 3} จงหาค่าของ f(x) และ g(x)   

วิธีทาํ เมือ่ x = 1 จะได ้ f(1) = 2 

       g(1) = 8  

  เมือ่ x = 2 จะได ้ f(2) = 4 

       g(2) = 10  

  เมือ่ x = 3 จะได ้ f(3) = 6 

       g(3) = 5  

 

 

จากขอ้ 1 – 4  จะพบว่า  x   DfDg และ DfDg จะหาค่าไดท้ัง้ f(x) และ g(x) ซึง่

เป็นจาํนวนจรงิทัง้สองจาํนวน ดงันัน้เราจะสามารถนําจาํนวนทัง้สองมาดําเนินการพืน้ฐาน

เชงิพชีคณติไดด้งันิยามต่อไปน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

บทนิยาม ให ้ f และ g เป็นฟังกช์นัซึง่มโีดเมนและเรนจเ์ป็นสบัเซตของเซตของ  R 

ผลบวก (sum) ผลต่าง (difference)  ผลคณู (product) และผลหาร (quotient)  ของ  f และ g 

เขยีนแทนดว้ย f + g, f – g, fg และ  ตามลาํดบั เป็นฟังกช์นัซึง่กําหนดค่าโดย 

       (f + g)(x)  f(x) + g(x)  

       (f - g)(x)  f(x) – g(x) 

       (fg)(x)   f(x)g(x) 

          เมือ่  g(x)   
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5. ให ้ f(x) = x3 +2  และ g(x) = x  

5.1.  จงเขยีนกราฟของ f และ g พรอ้มทัง้หาโดเมนของแต่ละฟังกช์นั   

วิธีทาํ       จะเขยีนกราฟของฟังกช์นั  ไดด้งัน้ี 
 
 

    
 

 

พจิารณาโดเมนและเรนจข์องฟังกช์นัดว้ยกราฟ 

  

   
 

   ดงันัน้  Df =    

 

   
 

   ดงันัน้  Dg = [0,   )  

 

5.2.  จงหา f + g และเขยีนกราฟของ f + g พรอ้มทัง้หาโดเมนของฟังก์ชนั  

วิธีทาํ เน่ืองจาก (f + g)(x)   f(x) + g(x) และ f(x) = x3 +2  และ g(x) = x  

    ดงันัน้  (f + g)(x)   f(x) + g(x)   3 2x x    

จะเขยีนกราฟของฟังก์ชนั  ไดด้งัน้ี 
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พจิารณาโดเมนและเรนจข์องฟังกช์นัดว้ยกราฟ  
 

 

 
 

 

เน่ืองจาก  โดเมนของ f คอื   และโดเมนของ g คอื [0,  )  

จะได ้ โดเมนของ f + g คอื DfDg = [0,  )  ดงันัน้  Df+g = [0,  )  

 
 

5.3.  จงหา f - g และเขยีนกราฟของ f - g พรอ้มทัง้หาโดเมนของฟังกช์นั  

วิธีทาํ เน่ืองจาก   (f - g)(x)   f(x) – g(x)  และ f(x) = x3 +2  และ g(x) = x  

   ดงันัน้       (f - g)(x)   f(x) – g(x)   3 2x x   

จะเขยีนกราฟของฟังก์ชนั  ไดด้งัน้ี 

 

  
 

 

พจิารณาโดเมนและเรนจข์องฟังกช์นัดว้ยกราฟ  
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  เน่ืองจาก  โดเมนของ f คอื   และโดเมนของ f คอื [0,  )  

      จะได ้ โดเมนของ f – g คอื  DfDg =  [0,  )  ดงันัน้  Df-g = [0,  )   

 

5.4.  จงหา fg และเขยีนกราฟของ fg พรอ้มทัง้หาโดเมนของฟังกช์นั  

วิธีทาํ เน่ืองจาก (fg)(x) = f(x)g(x) และ f(x) = x3 +2  และ g(x) = x  

  ดงันัน้    (fg)(x) = f(x)g(x)   3 2x x   

 จะเขยีนกราฟของฟังกช์นั  ไดด้งัน้ี 
 

  
 

 

   พจิารณาโดเมนและเรนจข์องฟังกช์นัดว้ยกราฟ  

 

 

 
 

 

เน่ืองจาก  โดเมนของ f คอื   และโดเมนของ g คอื [0,  )  

จะได ้ โดเมนของ fg  คอื  DfDg = [0,  )  ดงันัน้  Dfg = [0,  )   
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5.5.  จงหา 
f
g

 และเขยีนกราฟของ 
f
g

 พรอ้มทัง้หาโดเมนของฟังก์ชนั  

วิธีทาํ เน่ืองจาก  f f(x)x
g g(x)

      
 และ f(x) = x3 +2  และ g(x) = x  

  ดงันัน้         f f(x)x
g g(x)

      
   

 3 2x

x


 

จะเขยีนกราฟของฟังก์ชนั  ไดด้งัน้ี 
 

  
 

 

พจิารณาโดเมนและเรนจข์องฟังกช์นัดว้ยกราฟ  
 

 
 

 

    เน่ืองจาก  โดเมนของ f คอื   และโดเมนของ g คอื  [0,  )  

จะได ้ โดเมนของ 
f
g

 คอื  f g| D Dx x  และ   g x 0   0,   

ดงันัน้   f
g

D 0,    

จะเหน็ว่าโดเมนของ f + g, f - g และ fg คอื  [0,  )  และโดเมนของ 
f
g

 คอื  0,   

 

 

 

 

 

 

 

ดงันัน้  โดเมนของ  f + g, f - g และ fg คอืเซตของจาํนวนจรงิ x ทัง้หมดทีอ่ยูท่ ัง้ในโดเมน

ของ f และโดเมนของ g ซึง่กค็อื Df Dg   

 สาํหรบัโดเมนของ  คอืเซตของจาํนวนจรงิ  x ทัง้หมดทีอ่ยูใ่นโดเมนของ  f และ

โดเมนของ  g โดยที ่g(x) ตอ้งไมเ่ท่ากบั  0 ดว้ย ซึง่กค็อื  และ   
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5.6.  จงหา         f g 1 , f g 1 , fg 1    และ  f 1
g

     
  

วิธีทาํ เน่ืองจาก f(x) = x3 +2  และ g(x) = x  

  ดงันัน้  (f + g)(1) = f(1) + g(1) = (13 + 1 +2) = 4 

    (f - g)(1) = f(1) – g(1) = (13 - 1 +2)  = 2 

    (fg)(1)  = f(1)g(1)   = 1(13 +2)     = 3  

     
 

 

     

31 2f f 1
1 = =

g g 1 1
= 3 

 

2.2 ฝึกโจทยปั์ญหา 

1.  จงหาฟังกช์นัของอตัราส่วนของพืน้ทีส่ามเหลีย่มดา้นเท่าต่อพืน้ทีส่ ีเ่หลีย่มจตุัรสั เมือ่สามเหลีย่ม 

และสีเ่หลีย่มมคีวามยาวดา้นเป็น x  

วิธีทาํ ให ้ x    แทน ความยาวดา้นของสีเ่หลีย่มจตุัรสัและสามเหลีย่มดา้นเท่า (หน่วย) 

   f x   แทน พืน้ทีส่ามเหลีย่มดา้นเท่า (ตารางหน่วย) 

   g x   แทน พืน้ทีส่ ีเ่หลีย่มจตุัรสั (ตารางหน่วย) 

   h x   แทน อตัราส่วนของพืน้ทีส่ามเหลีย่มดา้นเท่าต่อพืน้ทีส่ ีเ่หลีย่มจตุัรสั  

 ดงันัน้   23f x
4

x  และ   2g x x  

 จะได ้  h x  
 
 

f x
g x

  

     
23 x


2

1
4 x

  

     3
4

  

 ดงันัน้อตัราส่วนของพืน้ทีส่ามเหลีย่มดา้นเท่าต่อพืน้ทีส่ ีเ่หลีย่มจตุัรสัคอื 3
4

 

 

2. กอ้งภพเปิดรา้นขายดนิสอ วนัหน่ึงเขาขายดนิสอได ้x แท่ง ในราคาแท่งละ 20 บาท หากราคา 

ทุนของดนิสอคอื 10 บาทและมคี่าขนส่งดนิสอจากโรงงานผลติมาถงึรา้นของกอ้งภพ 3,500 บาท ถา้

ขายดนิสอได ้184 แท่ง อยากทราบวา่กอ้งภพจะไดก้ําไรหรอืขาดทุนเท่าไร 

วิธีทาํ ให ้ x   แทน จาํนวนดนิสอทีข่ายได ้(แท่ง) 

  f(x)  แทน กําไรทีไ่ดจ้ากการขายดนิสอ x แท่ง 

  g(x)  แทน ราคาตน้ทุน 

  h(x)  แทน ราคาทีข่ายดนิสอได ้x แท่ง 
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 จาก กําไร = ราคาขาย – ราคาทุน 

 ดงันัน้ h(x) = 20x และ g(x) = 10x + 3,500 

 จะได ้ f(x) = 20x – (10x + 3,500) 

    = 10x – 3,500 

 ถา้ขายดนิสอได ้184 แท่ง  

 จะได ้ f(184) = 10(184) – 3,500 

     = -1,660 

 ดงันัน้ ถา้ขายดนิสอไดจ้าํนวน 184 แท่ง กอ้งภพจะขาดทุน 1,660 บาท 

 

3. ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู ้

3.1 ใบกจิกรรมที ่9 “การดําเนินการของฟังก์ชนั” 

3.2 ใบความรู ้9 การดําเนินการของฟังกช์นั 

3.3 เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ TI Nspire CX CAS 

 

4. กิจกรรมการเรียนรู้ 

4.1 ขัน้นํา 

4.1.1 ครแูจกใบกจิกรรมที ่9 “การดาํเนินการของฟังกช์นั” ใหน้กัเรยีนแต่ละคน

พรอ้มกบัใหน้กัเรยีนเปิดเครื่องคาํนวณเชงิกราฟ TI Nspire CX CAS (ตลอดคาบการสอนครแูนะนํา

นกัเรยีนเกีย่วกบัการใชเ้ครื่องคาํนวณเชงิกราฟ TI Nspire CX CAS ในแต่ละขอ้ผา่นการสาธติ (ดงั

รายละเอยีดในเฉลยใบกจิกรรมที ่9) และใหน้กัเรยีนปฏบิตัติาม พรอ้มทัง้บนัทกึไฟลท์ีป่ฏบิตัดิว้ย

เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ) 

4.1.2 ครใูหน้กัเรยีนเปิดไฟล ์9.1.–(1–4) แลว้ตัง้คาํถามใหน้กัเรยีนตอบดงัน้ี 

    กําหนดฟังก์ชนั f = {(1, 2), (2, 4), (3, 6), (5,10)} และ   

        g = {(1, 8), (2, 0), (3, 5), (4, -1)}  

1. จะหาค่า f(x) ได ้เมือ่ x เป็นจาํนวนทีอ่ยูใ่นเซตใด 

     [นกัเรยีนควรตอบว่า หาค่า f(x) ได ้ เมือ่ xDf  

              เมือ่ x {1, 2, 3, 5}] 

2. จะหาค่า g(x) ได ้เมือ่ x เป็นจาํนวนทีอ่ยูใ่นเซตใด 

     [นกัเรยีนควรตอบว่า หาค่า g(x) ได ้ เมือ่ xDf  

              เมือ่ x {1, 2, 3, 4}] 
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3. จะหาค่าไดท้ัง้ f(x) และ g(x) ได ้เมือ่ x เป็นจาํนวนทีอ่ยูใ่นเซตใด 

     [นกัเรยีนควรตอบว่า จากขอ้ 1 และ 2 จะหาค่าไดท้ัง้ f(x) และ g(x) ได ้

     เมือ่ xDf  และ xDg และเมือ่ x {1, 2, 3}] 

4.1.3 ครใูหน้กัเรยีนทํากจิกรรมที ่9.1 ขอ้ 4 พรอ้มกบัใหน้กัเรยีนสงัเกตว่า “โดเมน 

ของฟังกช์นั f และ g เป็นอยา่งไร” 

   

4.2 ขัน้สอน 

4.2.1 ครอูธบิายนกัเรยีนสงัเกตว่า จากขอ้ 1–4  จะพบว่า xDfDg   และ  

DfDg  จะหาค่าไดท้ัง้ f(x) และ g(x) ซึง่เป็นจาํนวนจรงิทัง้สองจาํนวน ดงันัน้เราจะสามารถนํา

จาํนวนทัง้สองมาดําเนินการพืน้ฐานเชงิพชีคณติไดด้งันิยามต่อไปน้ี” (รายละเอยีดดงัใบกจิกรรมที ่9 

กจิกรรมที ่9.1. หวัขอ้บทนิยาม) 

4.2.2 เพื่อใหน้กัเรยีนเขา้ใจยิง่ขึน้เกีย่วกบัการดาํเนินการของฟังกช์นัครเูสนอให้

นกัเรยีนทํากจิกรรมที ่9.1. ขอ้ 2.1 – 2.5 (ดงัรายละเอยีดในใบกจิกรรมที ่9 กจิกรรมที ่9.1 ขอ้ 2) 

โดยใหน้กัเรยีนเปิดไฟล ์9.2-2 ประกอบ 

4.2.3 จากนัน้ครใูหน้กัเรยีนสงัเกตคาํตอบโดเมนในขอ้ 2.1 – 2.5 แลว้ตัง้คาํถามให้

นกัเรยีนตอบ ดงัน้ี 

1. โดเมนของ f + g, f – g, fg  และ 
f
g

 เท่ากนัหรอืไม่ 

     [นกัเรยีนควรตอบว่า โดเมนของ  f + g, f – g, fg เท่ากนัคอื [0,  )  

      แต่โดเมนของ 
f
g

 คอื (0,  )] 

4.2.4 ครอูธบิายนกัเรยีนว่า “หากกําหนดฟังก์ชนั f และ gใด ๆ มา โดเมนของ   

f + g, f – g, fg คอืเซตของจาํนวนจรงิ x ทัง้หมดทีอ่ยูท่ ัง้ในโดเมนของ f และโดเมนของ g ซึง่กค็อื 

DfDg  และสาํหรบัโดเมนของ 
f
g

 คอืเซตของจาํนวนจรงิ x ทัง้หมดทีอ่ยูใ่นโดเมนของ f และโดเมน

ของ g โดยที ่g(x) ตอ้งไมเ่ท่ากบั 0 ดว้ย ซึง่กค็อื  f g| D Dx x   และ   g x 0 ” 

4.2.5 ครใูหน้กัเรยีนทํากจิกรรมที ่9.1. ขอ้ 2.6 ต่อ แลว้สุ่มนกัเรยีนตอบคาํถามที่

ตวัเองตอบ ถา้นกัเรยีนตอบไมถู่กตอ้งหรอืคาํตอบมคีวามคลาดเคลื่อน ครปูรบัแกใ้หถู้กตอ้งทนัท ี

4.2.6 จากนัน้ครยูกตวัอยา่งในกจิกรรมที ่9.2. ฝึกโจทยปั์ญหา เพื่อชีใ้หน้กัเรยีนเหน็

ถงึการนําการดําเนินการของฟังกช์นัมาแก้ปัญหาทางคณติศาสตร ์(ดงัรายละเอยีดในเฉลยใบ

กจิกรรมที ่9 กจิกรรมที ่9.2) 
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4.3 ขัน้สรปุ 

4.3.1 ครแูจกใบความรู ้9 การดําเนินการฟังก์ชนั ใหน้กัเรยีนแต่ละคนเพื่อนํากลบัไป

ทบทวนความรู ้แลว้รว่มกนัสรปุสิง่ทีไ่ดจ้ากการทาํกจิกรรมเพื่อใหน้กัเรยีนทุกคนมแีนวคดิในทศิทาง

เดยีวกนั  

4.3.2 เพื่อตรวจสอบความรูค้วามเขา้ใจของนกัเรยีนแต่ละคน ครแูจกกจิกรรมทา้ย

คาบ 9 ใหน้กัเรยีนแต่ละคนเพื่อเขยีนคาํตอบของตน  

4.3.3 สาํหรบันกัเรยีนทีท่าํกจิกรรมที ่9.2. ไมเ่สรจ็ใหท้ําเป็นการบา้น จากนัน้ครเูกบ็

ใบกจิกรรมที ่9 (กจิกรรมที ่9.1 และกจิกรรมทา้ยคาบ 9) ของนกัเรยีนแต่ละคน นํากลบัมาตรวจแลว้

คนืนกัเรยีนในคาบถดัไป เพื่อใหท้ราบถงึขอ้บกพรอ่งของตนเอง 
 

5.  การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ การวดัและประเมนิผลการเรยีนรูใ้นคาบน้ี  

มดีงัน้ี 

  

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

ท่ีต้องการวดัและ

ประเมินผล 

การวดัผล การประเมินผล 

ด้านความรู้ทาง

คณิตศาสตร ์:  

1. หาฟังกช์นัทีไ่ดจ้ากการ

บวก ลบ คณูและหาร

ฟังกช์นัทีก่ําหนดใหไ้ด ้ 

2. ใชก้ารดําเนินการของ

ฟังกช์นัในการแก้ปัญหา

ทางคณติศาสตรไ์ด ้

 

วิธีวดัผล :    

ตรวจความถูกตอ้งของคาํตอบ

ของนกัเรยีน ในใบกจิกรรม

ที ่9 และเครือ่งคาํนวณเชงิ

กราฟ 
 

เคร่ืองมือวดัผล : 

ใบกจิกรรมที ่9 (กจิกรรมที ่

9.1., 9.2. และกจิกรรมทา้ย

คาบ 9 (ขอ้ 1 – 2 )) และ

เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

เกณฑก์ารให้คะแนน : 

ในแต่ละขอ้คาํถาม 

 ถา้นกัเรยีน ตอบไดถู้กตอ้ง 

จะได ้1 คะแนน 

 

 ถา้นกัเรยีน ตอบไมถู่กตอ้ง 

จะได ้0 คะแนน 

 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนในสว่น

ของเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ดู

รายละเอยีดในหน้าที ่158 

เกณฑก์ารประเมินผล :    

 ถา้นกัเรยีนไดค้ะแนนมากกว่า

หรอืเท่ากบัรอ้ยละ 60 ของ

คะแนนรวม ถอืว่าผ่าน 
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จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

ท่ีต้องการวดัและ

ประเมินผล 

การวดัผล การประเมินผล 

ด้านทกัษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร ์: 

1. สื่อสาร สื่อความหมายทาง  

    คณติศาสตร ์และนําเสนอ    

    ผ่านการเขยีนกราฟได ้

 

วิธีวดัผล :    

ตรวจความถูกตอ้งของคาํตอบ

ของนกัเรยีน ในใบกจิกรรม

ที ่9 

เคร่ืองมือวดัผล : 

ใบกจิกรรมที ่9 (กจิกรรมที ่

9.1 – 9.2 และกจิกรรมทา้ย

คาบ 9  (ขอ้ 1 – 2 )) 

เกณฑก์ารประเมินผล :    

ถา้นกัเรยีนเขยีนกราฟที่

กําหนดใหไ้ดถู้กตอ้งถอืว่า

ผ่าน 

 

ด้านคณุลกัษณะอนัพึง

ประสงค ์:  

1.  มคีวามรบัผดิชอบ 

2.  มคีวามกระตอืรอืรน้ในการ

ทาํกจิกรรม 

3. ใหค้วามรว่มมอืในการทาํ

กจิกรรม 

 

 

วิธีวดัผล :    

สงัเกตจากการปฏบิตักิจิกรรม 

ของนกัเรยีน 
 

เคร่ืองมือวดัผล : 

แบบประเมนิคุณลกัษณะอนั

พงึประสงค ์

เกณฑก์ารให้คะแนน : 

ดงัรายละเอยีดใน เกณฑก์าร

ใหค้ะแนนคณุลกัษณะอนัพงึ

ประสงคใ์นหน้าที ่158 
 

เกณฑก์ารประเมินผล :    

ถา้นกัเรยีนไดค้ะแนนมากกว่า

หรอืเท่ากบัรอ้ยละ 60 ของ

คะแนนเตม็ถอืว่าผ่าน 

 

บนัทึกหลงักิจกรรมการเรียนการสอน 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ……………………………………….ผูส้อน 

วนัที…่…………เดอืน………................พ.ศ. …………….. 
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 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  3.8  

รายวิชา   คณิตศาสตรเ์พ่ิมเติม ระดบัมธัยมศึกษา 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 ฟังกช์นั  

หวัข้อเร่ือง    เทคนิคการเขียนกราฟ  เวลา 2 คาบ 
 

1.  จดุประสงคก์ารเรียนรู้   

1.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร:์ เพ่ือให้นักเรียนสามารถ 

1.1.1    เขยีนสมการของกราฟดว้ยเทคนิคการเขยีนกราฟได ้

1.2 ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร:์ เพ่ือให้นักเรียนสามารถ 

1.2.1 ตัง้ขอ้ความคาดการณ์ได ้ 

1.2.2 สื่อสาร สื่อความหมายทางคณติศาสตร ์และนําเสนอผ่านการเขยีนกราฟได ้

1.3 ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค:์ เพ่ือให้นักเรียนสามารถ 

1.3.1 มคีวามรบัผดิชอบ 

1.3.2 มคีวามกระตอืรอืรน้ในการทํากจิกรรม 

1.3.3 ใหค้วามรว่มมอืในการทํากจิกรรม 

 

2.  สาระการเรียนรู้  

2.1 เทคนิคการเขียนกราฟ (การเล่ือน) 

 

 การเขยีนกราฟของฟังก์ชนับางฟังกช์นัเราอาจเขยีนไดโ้ดยอาศยักราฟของ

ฟังกช์นัทีเ่คยพบมาแลว้ ดงักราฟของฟังก์ชนัในใบทบทวนความรู ้และเพื่อความรวดเรว็ในการเขยีน

กราฟจะมเีทคนิคการเขยีนกราฟทีส่ําคญั โดยใหน้กัเรยีนสงัเกตตวัอยา่งต่อไปน้ีในเครือ่งคาํนวณเชงิ

กราฟแลว้ตอบคาํถามใหถู้กตอ้ง 
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1. จงเขยีนกราฟของ y1 ในระนาบพกิดัฉากเดยีวกบักราฟต่อไปน้ี พรอ้มทัง้บอกลกัษณะของกราฟ  

y2, y3, y4, y5, y6 และ y7 

ให ้ y1 = f(x) 
 

สมการ เขียนกราฟ 
ลกัษณะของกราฟเป็น

อย่างไร 

y1 = |x| 

 

- 

 

y2 = |x| - 1  

 

กราฟของ y2 = |x| - 1  มี

รปูร่างเหมอืนกบักราฟของ 

y1 = |x| แต่เลื่อนลง 1 

หน่วย 

และพบว่า  y2 = |x| - 1 

                  = f(x - 0) -1  

             = f(x) - 1 

y3 = |x| - 2 

 

กราฟของ y3 = |x| - 2 มี

รปูร่างเหมอืนกบักราฟของ 

y1 = |x| แต่เลื่อนลง 2 

หน่วย 

และพบว่า   y3 = |x| - 2 

                   = f(x - 0) -2  

                   = f(x) - 2   

y4 = |x| - 3 

 

 

กราฟของ y4 = |x| - 3 

มรีปูร่างเหมอืนกบักราฟของ 

y1 = |x| แต่เลื่อนลง 3 

หน่วย 

และพบว่า   y4 = |x| - 3 

                   = f(x - 0) -3  

                   = f(x) - 3 
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สมการ เขียนกราฟ 
ลกัษณะของกราฟเป็น

อย่างไร 

y5 = |x| + 1 

 

กราฟของ y5 = |x| + 1 มี

รปูร่างเหมอืนกบักราฟของ  

y1 = |x| แต่เลื่อนขึน้ 1 

หน่วย 

และพบว่า   y5 = |x| + 1 

                 = f(x - 0) + 1 
                 = f(x) + 1 

y6 = |x| + 2 

 

กราฟของ y6 = |x| + 2 มี

รปูร่างเหมอืนกบักราฟของ 

y1 = |x| แต่เลื่อนขึน้ 2 

หน่วย 

และพบว่า   y6 = |x| + 2 

                 = f(x - 0) + 2 
                 = f(x) + 2 

y7 = |x| + 3 

 

กราฟของ y7 = |x| + 3 มี

รปูร่างเหมอืนกบักราฟของ 

y1 = |x| แต่เลื่อนขึน้ 2 

หน่วย 

และพบว่า  y7 = |x| + 3  

                 = f(x - 0) + 3 
                 = f(x) + 3 

 
 
 
 

 จากตวัอยา่งขา้งตน้นกัเรยีนจะเหน็ว่าถา้เราให ้y = f(x) จะเขยีนกราฟของ y = f(x) + c  

เมือ่ c > 0 ไดโ้ดยการเลื่อนขึน้ c หน่วย ในทาํนองเดยีวกนัจะเขยีนกราฟของ y = f(x) - c เมือ่ c > 0 

ไดโ้ดยการเลื่อนลง  c หน่วย  เราจะเรยีกเทคนิคการเขยีนกราฟแบบน้ีว่า “การเล่ือนกราฟใน

แนวตัง้” 
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2. จงเขยีนกราฟของ y1 ในระนาบพกิดัฉากเดยีวกบักราฟต่อไปน้ี พรอ้มทัง้บอกลกัษณะของกราฟ  

y2, y3, y4, y5, y6 และ y7 

ให ้ y1 = f(x) 

 

สมการ เขียนกราฟ 
ลกัษณะของกราฟเป็น

อย่างไร 

y1 = |x| 

 

- 

 

y2 = |x + 1| 

 

กราฟของ y2 = |x + 1| มี

รปูร่างเหมอืนกบักราฟของ 

y1 = |x| แต่เลื่อนไปทางซา้ย 

1 หน่วย 

และพบว่า y2 = |x + 1| 

                 = f(x – (-1))  

           = f(x + 1) 

การเล่ือนกราฟในแนวตัง้ (Vertical Shifts of Graphs) 

สมการ วิธีเขียนกราฟ 

 เมือ่  เลื่อนกราฟของ ขึน้  หน่วย 

 
 เมือ่  เลื่อนกราฟของ ลง  หน่วย 
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สมการ เขียนกราฟ 
ลกัษณะของกราฟเป็น

อย่างไร 

y3 = |x + 2| 

 

กราฟของ y3 = |x + 2| มี

รปูร่างเหมอืนกบักราฟของ  

y1 = |x| แต่เลื่อนไปทางซา้ย

2 หน่วย 

และพบว่า y3 = |x + 2| 

                 = f(x – (-2))  

            = f(x + 2)  

y4 = |x + 3| 

 

กราฟของ y4 = |x + 3| มี

รปูร่างเหมอืนกบักราฟของ 

y1 = |x| แต่เลื่อนไปทางซา้ย

3 หน่วย 

และพบว่ y4 = |x + 3| 

                = f(x – (-3))    

          = f(x + 3) 

y5 = |x – 1| 

 

กราฟของ y5 = |x – 1| มี

รปูร่างเหมอืนกบักราฟของ 

y1 = |x| แต่เลื่อนไปทางขวา 

1 หน่วย 

และพบว่า y5 = |x – 1| 

                 = f(x – (1))  

           = f(x – 1) 

 

y6 = |x – 2| 

 

กราฟของ y6 = |x – 2| มี

รปูร่างเหมอืนกบักราฟของ 

y1 = |x| แต่เลื่อนไปทางขวา

2 หน่วย 

และพบว่า   y6 = |x – 2| 

                   = f(x – (2))    

                   = f(x – 2)    
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สมการ เขียนกราฟ 
ลกัษณะของกราฟเป็น

อย่างไร 

y7 = |x – 3| 

 

กราฟของ y7 = |x – 3| มี

รปูร่างเหมอืนกบักราฟของ 

y1 = |x| แต่เลื่อนไปทางขวา 

1 หน่วย 

และพบว่า   y7 = |x – 3| 

                   = f(x – (3))   

                   = f(x – 3)   
 

 
 
 

 จากตวัอยา่งขา้งตน้นกัเรยีนจะเหน็ว่าถา้เราให ้y = f(x) จะเขยีนกราฟของ y = f(x + c)  

เมือ่ c > 0 ไดโ้ดยการเลื่อนไปทางซา้ย c หน่วย ในทาํนองเดยีวกนัจะเขยีนกราฟของ y = f(x - c) 

เมือ่ c > 0 ไดโ้ดยการเลื่อนไปทางขวา  c หน่วย  เราจะเรยีกเทคนิคการเขยีนกราฟแบบน้ีว่า “การ

เล่ือนกราฟในแนวนอน” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเล่ือนกราฟในแนวตัง้นอน (HorizontalShifts of Graphs) 

สมการ วิธีเขียนกราฟ 

 เมือ่  เลื่อนกราฟของ ไปทางซา้ย  หน่วย 

 
 เมือ่  เลื่อนกราฟของ ไปทางขวา  หน่วย 
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3. จงเขยีนกราฟของฟังกช์นั f(x) = |x - 5| + 4   

วิธีทาํ เริม่ตน้จากกราฟของ  y1 = |x| เลื่อนไปทางขวา 5 หน่วย จะไดก้ราฟของ y = |x - 5|  แลว้

เลื่อนกราฟของ y = |x - 5| ขึน้ไปขา้งบน 4 หน่วย 

จะเขยีนกราฟของ  f(x) = |x - 5| + 4 ไดด้งัน้ี 

 

 
 

2.2 ฝึกการเล่ือน 

1. จงเขยีนกราฟของ y1 = x2, y2 = x2 + 3 และ y3 = x2 – 5  ในพกิดัฉากเดยีวกนั 

วิธีทาํ เริม่ตน้จากกราฟของ y1 = x2 เลื่อนขึน้ไปขา้งบน 3 หน่วย จะไดก้ราฟของ y2 = x2 + 3 

และจากกราฟของ y1 = x2 เลื่อนขึน้ไปลง 5 หน่วย จะไดก้ราฟของ y3 = x2 – 5 

  ดงันัน้จะเขยีนกราฟของ  y1 = x2, y2 = x2 + 3 และ y3 = x2 – 5 ไดด้งัน้ี 
 

 
 

2. จงเขยีนกราฟของ  y1 = x3, y2 = (x + 3)3  และ y3 = (x - 5)3 ในพกิดัฉากเดยีวกนั 

วิธีทาํ เริม่ตน้จากกราฟของ y1 = x3 เลื่อนไปทางซา้ย 3 หน่วย จะไดก้ราฟของ y2 = (x + 3)3  

และจากกราฟของ y1 = x3เลื่อนขึน้ไปทางขวา 5 หน่วย จะไดก้ราฟของ y3 = (x - 5)3  

  ดงันัน้จะเขยีนกราฟของ  y1 = x3, y2 = (x + 3)3  และ y3 = (x - 5)3  ไดด้งัน้ี 
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3. จงบอกวธิกีารเขยีนกราฟโดยใชเ้ทคนิคการเขยีนกราฟ และหาสมการของกราฟ  y1  
 

 
 

วิธีทาํ เริม่ตน้จากกราฟทีรู่จ้กั  y 1


x
  เลื่อนไปทางขวา 1 หน่วยจะไดก้ราฟของ  y 1

1


x
  

 

   
 

และจาก  y 1
1


x

  เลื่อนขึน้ 1 หน่วย จะไดก้ราฟของ  y1 
1 1

1
 

x
 

ดงันัน้ y1 
1 1

1
 

x
 

 

4. จงบอกวธิกีารเขยีนกราฟโดยใชเ้ทคนิคการเขยีนกราฟ และหาสมการของกราฟ   y1  และ  y2  

 

 
 

วิธีทาํ เริม่ตน้จากกราฟทีรู่จ้กั  y x   เลื่อนไปทางซา้ย 5 หน่วยจะไดก้ราฟของ  y1 5 x   
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 และจาก  y x  เลื่อนลง 2 หน่วย จะไดก้ราฟของ  y2 2 x  

 

   
 

 ดงันัน้ y1 5 x  และ y2 2 x  

 

3. ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู ้

3.1 ใบความรู ้“ทบทวนความรู”้ 

3.2 ใบกจิกรรมที ่12 “เทคนิคการเขยีนกราฟ” 

3.3 ใบความรู ้12 เทคนิคการเขยีนกราฟ 

3.4 เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ TI Nspire CX CAS 

 

4. กิจกรรมการเรียนรู้ 

4.1 ขัน้นํา 

4.1.1 ครแูจกใบทบทวนความรูใ้หน้กัเรยีนแต่ละคนอ่าน 

4.1.2 ครแูจกใบกจิกรรมที ่12 “เทคนิคการเขยีนกราฟ” ใหน้กัเรยีนแต่ละคนพรอ้ม 

กบัใหน้กัเรยีนเปิดเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ TI Nspire CX CAS (ตลอดคาบการสอนครแูนะนํา

นกัเรยีนเกีย่วกบัการใชเ้ครื่องคาํนวณเชงิกราฟ TI Nspire CX CAS ในแต่ละขอ้ผา่นการสาธติ (ดงั

รายละเอยีดในเฉลยใบกจิกรรมที ่12) และใหน้กัเรยีนปฏบิตัติาม พรอ้มทัง้บนัทกึไฟลท์ีป่ฏบิตัดิว้ย

เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ) 

 

4.2 ขัน้สอน 

4.2.1 ครใูหน้กัเรยีนเปิดไฟล ์12.1–1 แลว้ยกตวัอยา่งกจิกรรมที ่12.1 ขอ้ 1 (ดงั

รายละเอยีดในเฉลยใบกจิกรรมที ่12 กจิกรรมที ่12.1) 

4.2.2 จากนัน้ครตูัง้คาํถามใหน้กัเรยีนตอบดงัน้ี 

1. จากตวัอยา่งขอ้ขา้งตน้นกัเรยีนจะเหน็ว่าถา้เราให ้y = f(x) จะเขยีนกราฟ

ของ y = f(x) + c เมือ่ c > 0 ไดอ้ยา่งไร 

     [นกัเรยีนควรตอบว่า จะเขยีนกราฟของ y = f(x) + c เมือ่ c > 0 ไดโ้ดย 
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     การเลื่อนขึน้ c หน่วย] 

2. ถา้เราให ้y = f(x) จะเขยีนกราฟของ y = f(x) – c  เมือ่ c > 0 ไดอ้ยา่งไร 

     [นกัเรยีนควรตอบว่า จะเขยีนกราฟของ y = f(x) – c  เมือ่ c > 0 ไดโ้ดย 

     การเลื่อนลง c หน่วย] 

4.2.3 ครใูหน้กัเรยีนสงัเกตว่า เราจะเรยีกเทคนิคการเขยีนกราฟแบบน้ีว่า “การเลื่อน 

กราฟในแนวตัง้” 

4.2.4 ครยูกตวัอยา่งกจิกรรมที ่12.1 ขอ้ 1 (ดงัรายละเอยีดในเฉลยใบกจิกรรมที ่12 

กจิกรรมที ่12.1) 

4.2.5 จากนัน้ครตูัง้คาํถามใหน้กัเรยีนตอบดงัน้ี 

1. จากตวัอยา่งขอ้ขา้งตน้นกัเรยีนจะเหน็ว่าถา้เราให ้y = f(x)  จะเขยีนกราฟ

ของ y = f(x + c) เมือ่ c > 0 ไดอ้ยา่งไร 

     [นกัเรยีนควรตอบว่า จะเขยีนกราฟของ y = f(x + c) เมือ่ c > 0  ไดโ้ดย 

     การเลื่อนไปทางซา้ย c หน่วย] 

2. ถา้เราให ้y = f(x) จะเขยีนกราฟของ y = f(x - c) เมือ่ c > 0 ไดอ้ยา่งไร 

     [นกัเรยีนควรตอบว่า จะเขยีนกราฟของ y = f(x - c) เมือ่ c > 0 ไดโ้ดย 

     การเลื่อนไปทางขวา  c หน่วย] 

2.2.6 ครใูหน้กัเรยีนสงัเกตว่า เราจะเรยีกเทคนิคการเขยีนกราฟแบบน้ีว่า “การเลื่อน 

กราฟในแนวนอน” 

2.2.7 เพื่อใหน้กัเรยีนเขา้ใจมากยิง่ขึน้เกีย่วกบัเทคนิคการเขยีนกราฟดว้ยการเลื่อน 

กราฟครเูสนอใหน้กัเรยีนทํากจิกรรมที ่12.1 ขอ้ 3 และกจิกรรมที ่12.2 ขอ้ 1–4 (ดงัรายละเอยีดใน

เฉลยใบกจิกรรมที ่12 กจิกรรมที ่12.1–12.2) 

  

4.3 ขัน้สรปุ 

4.3.1 ครแูจกใบความรู ้12 เทคนิคการเขยีนกราฟ ใหน้กัเรยีนแต่ละคนเพื่อนํา

กลบัไปทบทวนความรู ้แลว้รว่มกนัสรปุสิง่ทีไ่ดจ้ากการทาํกจิกรรมเพื่อใหน้กัเรยีนทุกคนมแีนวคดิใน

ทศิทางเดยีวกนั  

4.3.2 เพื่อตรวจสอบความรูค้วามเขา้ใจของนกัเรยีนแต่ละคน ครแูจกกจิกรรมทา้ย

คาบ 12 ใหน้กัเรยีนแต่ละคนเพื่อเขยีนคําตอบของตน  

4.3.3 ครเูกบ็ใบกจิกรรมที ่12 ของนกัเรยีนแต่ละคน นํากลบัมาตรวจแลว้ส่งคนื

นกัเรยีน เพือ่ใหน้กัเรยีนไดท้ราบถงึขอ้บกพรอ่งของตนเอง 
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5.  การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้ การวดัและประเมนิผลการเรยีนรูใ้นคาบน้ี  

มดีงัน้ี 
 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

ท่ีต้องการวดัและประเมินผล 
การวดัผล การประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์:  

1. เขยีนสมการของกราฟทีไ่ดจ้าก 

    การเขยีนกราฟดว้ยเทคนิคการ     

      เขยีนกราฟได ้

 

วิธีวดัผล :    

ตรวจความถูกตอ้งของ

คาํตอบของนกัเรยีน ใน

ใบกจิกรรมที ่12 และ

เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 
 

เคร่ืองมือวดัผล : 

ใบกจิกรรมที ่12 และ 13 

(กจิกรรมที ่12. –12.2 

และ กจิกรรมทา้ยคาบ 

12)  

เกณฑก์ารให้คะแนน : 

ในแต่ละขอ้คาํถาม 

 ถา้นกัเรยีน ตอบไดถู้กตอ้ง 

จะได ้1 คะแนน 

 

 ถา้นกัเรยีน ตอบไมถู่กตอ้ง 

จะได ้0 คะแนน 

 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนในสว่น

ของเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

ดรูายละเอยีดหน้าที ่158 

เกณฑก์ารประเมินผล :    

 ถา้นกัเรยีนไดค้ะแนน

มากกว่าหรอืเท่ากบัรอ้ย

ละ 60 ของคะแนนรวม 

ถอืว่าผ่าน 

ด้านทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์:  

1. ตัง้ขอ้คาดการณ์ได ้ 

2. สื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณติศาสตร ์และนําเสนอผ่าน

การเขยีนกราฟได ้

 

วิธีวดัผล :    

ตรวจความถูกตอ้งของ

คาํตอบของนกัเรยีน ใน

ใบกจิกรรมที ่12  

 

เคร่ืองมือวดัผล : 

ใบกจิกรรมที ่12 (กจิกรรมที ่

12.1 – 12.2 และกจิกรรม

ทา้ยคาบ 12)  

 

เกณฑก์ารประเมินผล :    

ถา้นกัเรยีนตัง้ขอ้คาดการณ์

ไดถ้อืว่าผ่าน 

 

ถา้นกัเรยีนเขยีนกราฟที่

กําหนดใหไ้ดถู้กตอ้งถอื

ว่าผ่าน 
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จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

ท่ีต้องการวดัและประเมินผล 
การวดัผล การประเมินผล 

ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์:  

1.  มคีวามรบัผดิชอบ 

2.  มคีวามกระตอืรอืรน้ในการทํา

กจิกรรม 

3. ใหค้วามรว่มมอืในการทาํ

กจิกรรม 

 

 

วิธีวดัผล :    

สงัเกตจากการปฏบิตัิ

กจิกรรม ของนกัเรยีน 
 

เคร่ืองมือวดัผล : 

แบบประเมนิคุณลกัษณะอนั

พงึประสงค ์

เกณฑก์ารให้คะแนน : 

ดงัรายละเอยีดใน เกณฑ์

การใหค้ะแนนคุณลกัษณะ

อนัพงึประสงคใ์นหน้าที ่

158 
 

เกณฑก์ารประเมินผล :    

ถา้นกัเรยีนไดค้ะแนน

มากกว่าหรอืเท่ากบัรอ้ย

ละ 60 ของคะแนนเตม็ถอื

ว่าผ่าน 

 

บนัทึกหลงักิจกรรมการเรียนการสอน 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

ลงชื่อ……………………………………….ผูส้อน 

วนัที…่…………เดอืน………................พ.ศ. …………….. 
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แบบประเมินคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 

วนัที:่ …………………….. เดอืน: ………………………. พ.ศ. :………………. เวลา: ………........ 

เรือ่ง……………………………………………………………………………………………………… 
 

 

ท่ี ช่ือ -นามสกลุ 
ความรบัผิดชอบ 

ความ

กระตือรือร้น 
ความร่วมมือ 

รวม 

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 

1               

2               

3               

4               

5               

6               

7               

8               

9               

10               

11               

12               

13               

14               

15               

16               

17               

18               

19               

20               

21               

22               

23               

24               
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เกณฑก์ารให้คะแนนคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์

 

1. ด้านความรบัผิดชอบ 
 

คะแนน คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 

3 ส่งงานตรงกําหนดเวลานดัหมาย 

2 ส่งงานชา้กว่ากําหนดเลก็น้อย และมเีหตุผลทีพ่อรบัฟังได ้

1 ส่งงานชา้กว่ากําหนดโดยไม่มเีหตุผล 

0 ไมส่่งงานเลย 

 

2. ด้านความกระตือรือร้น 

 

คะแนน คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 

3 ลงมอืปฏบิตักิจิกรรมทนัททีีไ่ดร้บัมอบหมาย 

2 ลงมอืปฏบิตักิจิกรรมค่อนขา้งชา้ แต่มคีวามสนใจและตัง้ใจปฏบิตั ิ

1 ลงมอืปฏบิตักิจิกรรมชา้มาก ตอ้งมคีนคอยกระตุน้หรอืแนะนํา 

0 ไมป่ฏบิตักิจิกรรมเลย 

 

3. ด้านการให้ความร่วมมือ 

 

คะแนน คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 

3 รว่มปฏบิตักิจิกรรมจนสาํเรจ็ดว้ยด ี

2 รว่มปฏบิตักิจิกรรมจนสาํเรจ็ดว้ยดเีป็นส่วนใหญ่ 

1 รว่มปฏบิตักิจิกรรมจนสาํเรจ็ดว้ยดเีป็นบางเวลา 

0 ไมร่ว่มปฏบิตักิจิกรรมใด ๆ เลย 

 

เกณฑก์ารให้คะแนนของการปฏิบติัด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ 

   

คะแนน เกณฑก์ารพิจารณา 

3 ปฏบิตัดิว้ยเครือ่งคํานวณเชงิกราฟไดอ้ย่างครบถว้น 

2 ปฏบิตัดิว้ยเครือ่งคํานวณเชงิกราฟไดม้ากกว่าครึง่หน่ึงของจาํนวนทัง้หมด 

1 ปฏบิตัดิว้ยเครือ่งคํานวณเชงิกราฟไดน้้อยกว่าหรอืเท่ากบัครึง่หน่ึงของจาํนวนทัง้หมด 

0 ไมป่ฏบิตัดิว้ยเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟเลย 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

- ตวัอยา่งใบกจิกรรม 

- ตวัอยา่งเฉลยใบกจิกรรม 
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 คาํช้ีแจง : ใหน้กัเรยีนปฏบิตัติามกจิกรรมต่อไปน้ีดว้ยเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ และเตมิคาํ 

ลงในช่องว่างใหถู้กตอ้ง (นกัเรยีนตอ้งบนัทกึไฟลทุ์กขอ้ในเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ โดยตัง้ชื่อไฟลว์่า 

3-12-เลขทีข่องนกัเรยีน)  
 

 กิจกรรมท่ี 3.1 การหาความสมัพนัธจ์ากเซตของสมาชกิตวัหน้าในคู่อนัดบัของ 

ความสมัพนัธท์ีก่ําหนดใหแ้ละ เซตของสมาชกิตวัหลงัในคู่อนัดบัของความสมัพนัธท์ีก่ําหนดให ้
 

1. จงเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์r = {(-3, 5), (-2, 7), (-1, 8), (0, 0), (1, 9), (2, 8), (3, 9)}  

พรอ้มทัง้หาเซตของสมาชกิตวัหน้าในคู่อนัดบัของ r  และเซตของสมาชกิตวัหลงัในคู่อนัดบัของ r 

 
 

 

 

 

 

ใบกิจกรรมท่ี 3 

“โดเมนและเรนจ ์

ของความสมัพนัธ์” 

 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร:์ เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถ  

1. หาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธไ์ด ้

 

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 
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2. ให ้A = {1, 2, 3, 4} และกําหนดใหค้วามสมัพนัธ ์r ใน  A คอื {(x, y) ∈ A x A | y= x+1}  

จงตอบคาํถามต่อไปน้ี 

2.1. จงเขยีนความสมัพนัธใ์นรปูแจกแจงสมาชกิ 

…………………………………………………………………………………………………..………

…………………………………………………………………………………………………..………

…………………………………………………………………………………………………..………

…………………………………………………………………………………………………..………

…………………………………………………………………………………………………..……… 

 

2.2. เซตของสมาชกิตวัหน้าในคู่อนัดบัของ r จากขอ้ 2.1.  

คอื …………………………............................................................................................  

จะเรยีกเซตน้ีว่า ……………………………………………………………………………… 

 

2.3. เซตของสมาชกิตวัหลงัในคู่อนัดบัของ r จากขอ้ 2.1.  

คอื …………………………............................................................................................. 

จะเรยีกเซตน้ีว่า ……………………………………………………………………………….. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรปุ ให ้r เป็นความสมัพนัธจ์าก  A ไป B                                                         

……………………………คอื ……………………………………... เขยีนแทนดว้ย Dr          

……………………………คอื ……………………………………... เขยีนแทนดว้ย Rr 

 เมือ่ r เป็นความสมัพนัธจ์าก  A ไป B                                                          

เขียน Dr และ  Rr ในรปูเซตแบบบอกเง่ือนไขได้ดงัน้ี                                                       

Dr  =   ..................................................................................................................... 

Rr  =  ..................................................................................................................... 
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3. จงเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์ r = {(x, y) | y = 2x + 10}  พรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจข์อง 

ความสมัพนัธ ์

x      

y      

 

         

 

 

 

4. จงเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์ r = {(x, y) | y = x2}  พรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจข์อง 

ความสมัพนัธ ์

x      

y      

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

…………………………………………….....

..................................................................

..................................................................

 

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

…………………………………………….....

..................................................................

..................................................................

..................................................................

.................................................................. 
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5. จงเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์ r ( ) 1, |
5

 = = 
− 

  x y y
x

 พรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจข์อง 

ความสมัพนัธ ์

x      

y      

 

 

 

 

 

 

6. จงเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์ r ( ){ }, | 1= = − +  x y y x  พรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจข์อง 

ความสมัพนัธ ์

x      

y      

 

 

 

 

 

 

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

…………………………………………….....

..................................................................

..................................................................

..................................................................

..................................................................

.................................................................. 

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

…………………………………………….....

..................................................................

..................................................................

..................................................................

.................................................................. 



164 

7. จงเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์ r = {(x, y) | y = |x|} พรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจข์อง 

ความสมัพนัธ ์

x      

y      

 

 

 

 

 

 

 กิจกรรมท่ี 3.2  ใหน้กัเรยีนใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟพจิารณากราฟของความสมัพนัธท์ี ่

กําหนดใหต่้อไปน้ี พรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจ ์

1.  

 
 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

……………………….....................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

 



165 

2.  

 
 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

3.  

 
 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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4.  

 
 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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กิจกรรมท้ายคาบ 3 

 

คาํสัง่ : จงพจิารณาความสมัพนัธห์รอืกราฟทีก่ําหนดใหต่้อไปน้ี พรอ้มหาโดเมนและเรนจ ์ 

หมายเหตุ นกัเรยีนสามารถใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟเพื่อตรวจสอบคาํตอบ หรอืไมใ่ชก้ไ็ด ้

 

 

ความสมัพนัธท่ี์กาํหนดให้ กราฟของความสมัพนัธท่ี์กาํหนดให้ 

1. r = {(x, y) | y = x - 8} 
 

      

      

 

…………………………………………………….…

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

…………………………………………………….…

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

…………………………………………………….…

………………………………………………………

………………………………………………………

……………………………………………………… 

3.  

 

        
……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

…………………………………………….

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

………………….…………………………

……………………………………………

…………………………………………… 
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ความสมัพนัธท่ี์กาํหนดให้ กราฟของความสมัพนัธท่ี์กาํหนดให้ 

2. r ( ) 1, | = = 
 

  x y y
x

 

 

      

      
 

 
…………………………………………………….…

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

……………………………………………………….

…………………………………………………….…

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………. 

…………………………………………………….…

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………. 

…………………………………………………….…

……………………………………………………… 

 

4.  

 
……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………..………

…………………………………………….

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

…………………………………………… 

……………………………………………

……….……………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

…………………………………………… 

……………………………………………

……….……………………………………

……………………………………………

…………………………………………… 
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 คาํช้ีแจง : ใหน้กัเรยีนปฏบิตัติามกจิกรรมต่อไปน้ีดว้ยเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ และเตมิคาํ 

ลงในช่องว่างใหถู้กตอ้ง (นกัเรยีนตอ้งบนัทกึไฟลทุ์กขอ้ในเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ โดยตัง้ชื่อไฟลว์่า 

9-12-เลขทีข่องนกัเรยีน)  

 

 กิจกรรมท่ี 9.1 การดาํเนินการของฟังกช์นั 

1. กําหนดฟังก์ชนั  f = {(1, 2), (2, 4), (3, 6), (5, 10)}  และ  g = {(1, 8), (2, 0), (3, 5), (4, -1)} 

     จงตอบคาํถามต่อไป 

1.1 จะหาค่า f(x) ได ้เมือ่ x เป็นจาํนวนทีอ่ยูใ่นเซตใด 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

1.2 จะหาค่า g(x) ได ้เมือ่ x เป็นจาํนวนทีอ่ยูใ่นเซตใด 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

ใบกิจกรรมท่ี 9 

“การดาํเนินการของ

ฟังกช์นั” 

 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร:์ เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถ  

1. หาฟังกช์นัทีไ่ดจ้ากการบวก ลบ คณูและหารฟังกช์นัทีก่ําหนดใหไ้ด ้ 

2. ใชก้ารดําเนินการของฟังกช์นัในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตรไ์ด ้
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1.3 จะหาค่าไดท้ัง้  f(x)  และ  g(x)  ได ้เมือ่ x เป็นจาํนวนทีอ่ยูใ่นเซตใด 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

1.4 ถา้ x {1, 2, 3}  จงหาค่าของ f(x)  และ g(x)  

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
 

 จากขอ้ 1 – 4  จะพบว่า x f gD D   และ f gD D   จะหาค่าไดท้ัง้ f(x) และ g(x) ซึง่ 

เป็นจาํนวนจรงิทัง้สองจาํนวน ดงันัน้เราจะสามารถนําจาํนวนทัง้สองมาดําเนินการพืน้ฐานเชงิ

พชีคณติไดด้งันิยามต่อไปน้ี 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

บทนิยาม ให ้ f และ g เป็นฟังกช์นัซึง่มโีดเมนและเรนจเ์ป็นสบัเซตของเซตของ  R 

ผลบวก (sum) ผลต่าง (difference)  ผลคณู (product) และผลหาร (quotient)  ของ  f และ 

g เขยีนแทนดว้ย f + g, f – g, fg และ  ตามลาํดบั เป็นฟังกช์นัซึง่กําหนดค่าโดย 

       (f + g)(x)  f(x) + g(x)  

       (f - g)(x)  f(x) – g(x) 

       (fg)(x)   f(x)g(x) 

         เมือ่ 0 
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2. ให ้ f(x) = x3 + 2 และ g(x) = x  

2.1. จงเขยีนกราฟของ  f และ  g พรอ้มทัง้หาโดเมนของแต่ละฟังกช์นั   

     

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
 

2.2. จงหา f + g และเขยีนกราฟของ f + g พรอ้มทัง้หาโดเมนของฟังกช์นั  

 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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2.3. จงหา f – g และเขยีนกราฟของ  f – g พรอ้มทัง้หาโดเมนของฟังก์ชนั  

 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

2.4. จงหา fg และเขยีนกราฟของ fg พรอ้มทัง้หาโดเมนของฟังกช์นั  

 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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2.5. จงหา f
g

 และเขยีนกราฟของ f
g

 พรอ้มทัง้หาโดเมนของฟังก์ชนั  

 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
 

 จะเหน็ว่าโดเมนของ  f + g, f – g และ fg คอื………… ……………………………………… 

และโดเมนของ f
g

 คอื ………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

ดงันัน้  โดเมนของ  f + g, f – g และ fg คอืเซตของจาํนวนจรงิ  x ทัง้หมดทีอ่ยู่ทัง้ในโดเมน

ของ  f และโดเมนของ  g ซึง่กค็อื   

 สาํหรบัโดเมนของ  คอืเซตของจาํนวนจรงิ  x ทัง้หมดทีอ่ยูใ่นโดเมนของ  f และ

โดเมนของ g โดยที ่g(x)  ตอ้งไมเ่ท่ากบั  0 ดว้ย ซึง่กค็อื  และ   
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2.6. จงหา (f + g)(1), (f - g)(1), (fg)(1) และ  
    

f
1

g
  

 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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 กิจกรรมท่ี 9.2.   ฝึกโจทยปั์ญหา 
1.  จงหาฟังกช์นัของอตัราส่วนของพืน้ทีส่ามเหลีย่มดา้นเท่าต่อพืน้ทีส่ ีเ่หลีย่มจตุัรสั เมือ่สามเหลีย่ม  

และสีเ่หลีย่มมคีวามยาวดา้นเป็น  x  

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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2. กอ้งภพเปิดรา้นขายดนิสอ วนัหน่ึงเขาขายดนิสอได ้ x แท่ง ในราคาแท่งละ 20 บาท หากราคา 

ทุนของดนิสอคอื 10 บาทและมคี่าขนส่งดนิสอจากโรงงานผลติมาถงึรา้นของกอ้งภพ 3,500 บาท ถา้

ขายดนิสอได ้184 แท่ง อยากทราบวา่กอ้งภพจะไดก้ําไรหรอืขาดทุนเท่าไร 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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กิจกรรมท้ายคาบ 9 

 

คาํสัง่: ใหน้กัเรยีนตอบคาํถามต่อไปน้ี โดยไมใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

 

1. ให ้f(x) = x + 4  และ g(x) = 7x  จงหา f + g, f – g, fg  และ 
f

g
  

พรอ้มทัง้หาโดเมนของแต่ละฟังกช์นั 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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2. ลดาเปิดรา้นขายปากกา วนัหน่ึงขายปากกาได ้ x แท่ง ในราคาแท่งละ 10 บาท หากราคาทุน 

ของปากกาคอื 2 บาทและมคี่าขนส่งปากกาจากโรงงานผลติมาถงึรา้นของลดา 500 บาท ถา้ขาย

ปากกาได ้300 แท่ง อยากทราบว่าลดาจะไดก้ําไรหรอืขาดทุนเท่าไร 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 
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ฟังกช์นัส่วนกลบั 

  1f x
x

  

ฟังกช์นัเอกลกัษณ์ 

 f x x   

ฟังกช์นักาํลงัสอง 

  2f x x  

ฟังกช์นัรากท่ีสอง 

 f x x  

ฟังกช์นัค่าสมับรณ์ู 

 f x x  

ฟังกช์นักาํลงัสาม 

  3f x x  
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 คาํช้ีแจง : ใหน้กัเรยีนปฏบิตัติามกจิกรรมต่อไปน้ีดว้ยเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ และเตมิคาํ 

ลงในช่องว่างใหถู้กตอ้ง (นกัเรยีนตอ้งบนัทกึไฟลทุ์กขอ้ในเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ โดยตัง้ชื่อไฟลว์่า 

12-เลขทีข่องนกัเรยีน)  
 

 กิจกรรมท่ี 12.1 เทคนิคการเขียนกราฟ  

 การเขยีนกราฟของฟังก์ชนับางฟังกช์นั เราอาจเขยีนไดโ้ดยอาศยักราฟของฟังก์ชนั 

ทีเ่คยพบมาแลว้ ดงักราฟของฟังกช์นัในใบทบทวนความรู ้และเพื่อความรวดเรว็ในการเขยีนกราฟ

จะมเีทคนิคการเขยีนกราฟทีส่าํคญั โดยใหน้กัเรยีนสงัเกตตวัอยา่งต่อไปน้ีในเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ

แลว้ตอบคาํถามใหถู้กตอ้ง 
 

1. จงเขยีนกราฟของ  y1 ในระนาบพกิดัฉากเดยีวกบักราฟต่อไปน้ี พรอ้มทัง้บอกลกัษณะของกราฟ  

y2, y3, y4, y5, y6  และ y7 

ให ้ y1 = f(x)  

สมการ เขียนกราฟ 
ลกัษณะของกราฟเป็น

อย่างไร 

y1 = |x| 

 

- 

 

ใบกิจกรรมท่ี 12 

“เทคนิคการเขียน

กราฟ” 

 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร:์ เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถ  

1. เขยีนสมการของกราฟดว้ยเทคนิคการเขยีนกราฟได ้
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สมการ เขียนกราฟ 
ลกัษณะของกราฟเป็น

อย่างไร 

y2 = |x| - 1  

 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

y3 = |x| - 2 

 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

y4 = |x| - 3 

 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

y5 = |x| + 1 

 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 
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สมการ เขียนกราฟ 
ลกัษณะของกราฟเป็น

อย่างไร 

y6 = |x| + 2 

 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

y7 = |x| + 3 

 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 
 

 

 จากตวัอยา่งขา้งตน้นกัเรยีนจะเหน็ว่าถา้เราให ้ y = f(x) จะเขยีนกราฟของ y = f(x) + c  

เมือ่ c > 0 ไดโ้ดย……………… ……………………………………………………………............... 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

ในทาํนองเดยีวกนัจะเขยีนกราฟของ y = f(x) – c เมือ่ c > 0 ไดโ้ดย   

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

เราจะเรยีกเทคนิคการเขยีนกราฟแบบน้ีว่า “การเล่ือนกราฟในแนวตัง้” 
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2. จงเขยีนกราฟของ y1 ในระนาบพกิดัฉากเดยีวกบักราฟต่อไปน้ี พรอ้มทัง้บอกลกัษณะของกราฟ  

y2, y3, y4, y5, y6  และ y7 

ให ้ y1 = f(x)  
 

สมการ เขียนกราฟ 
ลกัษณะของกราฟเป็น

อย่างไร 

y1 = |x|  

 
 

- 

 

การเล่ือนกราฟในแนวตัง้ (Vertical Shifts of Graphs) 

สมการ วิธีเขียนกราฟ 

y = f(x) + c เมือ่ c > 0 เลื่อนกราฟของ y = f(x) ขึน้ c หน่วย 

 
y = f(x) - c เมือ่ c > 0 เลื่อนกราฟของ y = f(x) ลง c หน่วย 
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สมการ เขียนกราฟ 
ลกัษณะของกราฟเป็น

อย่างไร 

y2 = |x + 1|  

 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

y3 = |x + 2| 

 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

y4 = |x + 3| 

 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

y5 = |x – 1| 

 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 
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สมการ เขียนกราฟ 
ลกัษณะของกราฟเป็น

อย่างไร 

y6 = |x – 2| 

 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

y7 = |x – 3| 

 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 

………………………………… 
 

 
 
 
 

 จากตวัอยา่งขา้งตน้นกัเรยีนจะเหน็ว่าถา้เราให ้ y = f(x) จะเขยีนกราฟของ y = f(x + c)  

เมือ่ c > 0 ไดโ้ดย……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

ในทาํนองเดยีวกนัจะเขยีนกราฟของ y = f(x - c) เมือ่ c > 0 ไดโ้ดย 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

เราจะเรยีกเทคนิคการเขยีนกราฟแบบน้ีว่า “การเล่ือนกราฟในแนวนอน” 
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3. จงเขยีนกราฟของฟังกช์นั f(x) = |x – 5| + 4  

 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

การเล่ือนกราฟในแนวตัง้นอน (HorizontalShifts of Graphs) 

สมการ วิธีเขียนกราฟ 

y = f(x + c) เมือ่ c > 0 เลื่อนกราฟของ y = f(x) ไปทางซา้ย c หน่วย 
 

 
y = f(x - c) เมือ่ c > 0 เลื่อนกราฟของ y = f(x) ไปทางขวา c หน่วย 
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 กิจกรรมท่ี 12.2  

1. จงเขยีนกราฟของ  y1 = x2, y2 = x2 + 3  และ  y3 = x2  - 5  ในพกิดัฉากเดยีวกนั 

 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………
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188 

2. จงเขยีนกราฟของ  y1 = x3, y2 = (x + 3)3  และ  y3 = (x – 5)3  ในพกิดัฉากเดยีวกนั 
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3. จงบอกวธิกีารเขยีนกราฟโดยใชเ้ทคนิคการเขยีนกราฟ และหาสมการของกราฟ  y1  
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…………………………………………………………………………………………………………… 
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4. จงบอกวธิกีารเขยีนกราฟโดยใชเ้ทคนิคการเขยีนกราฟ และหาสมการของกราฟ  y1 และ y2  
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…………………………………………………………………………………………………………… 
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กิจกรรมท้ายคาบ 12 

 

คาํสัง่: ใหน้กัเรยีนตอบคาํถามต่อไปน้ี โดยไมใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

 

1. เมือ่กําหนดให ้ f(x) = x2  เลื่อนกราฟขึน้  6 หน่วยแลว้เลื่อนไปทางซา้ยอกี 3 หน่วย  

จงเขยีนกราฟของ f และหาสมการของกราฟทีไ่ดใ้นขัน้สดุทา้ย 
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…………………………………………………………………………………………………………… 



192 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 คาํช้ีแจง : ใหน้กัเรยีนปฏบิตัติามกจิกรรมต่อไปน้ีดว้ยเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ และเตมิคาํ 

ลงในช่องว่างใหถู้กตอ้ง (นกัเรยีนตอ้งบนัทกึไฟลทุ์กขอ้ในเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ โดยตัง้ชื่อไฟลว์่า 

3-12-เลขทีข่องนกัเรยีน)  

 

 กิจกรรมท่ี 3.1 การหาความสมัพนัธจ์ากเซตของสมาชกิตวัหน้าในคู่อนัดบัของ 

ความสมัพนัธท์ีก่ําหนดใหแ้ละ เซตของสมาชกิตวัหลงัในคู่อนัดบัของความสมัพนัธท์ีก่ําหนดให ้
 

1. จงเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์r = {(-3, 5), (-2, 7), (-1, 8), (0, 0), (1, 9), (2, 8), (3,9)}  

พรอ้มทัง้หาเซตของสมาชกิตวัหน้าในคู่อนัดบัของ r และเซตของสมาชกิตวัหลงัในคู่อนัดบัของ r 

เขียนกราฟด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ ตามขัน้ตอนดงัน้ี  

1. จากจอภาพ Home c เลอืก List & Spreadsheet แลว้ตัง้ชื่อตวัแปร x ลงใน 

คอลมัน์  A แลว้ป้อน  -3, -2, -1, 0, 1, 2 และ 3 และตัง้ชื่อตวัแปร y ลงในคอลมัน์ B แลว้ป้อน 5, 7, 

8, 0, 9, 8 และ 9  

   
 

เฉลยใบกิจกรรมท่ี 3 

“โดเมนและเรนจ ์

ของความสมัพนัธ์” 

 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร:์ เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถ  

1. หาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธไ์ด ้
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2. กดปุ่ ม c เลอืก Add Data & Statistics จากนัน้แตะปุ่ ม x เมาสจ์ะปรากฏขึน้  

เลอืกตวัแปร x ในแนวนอน และเลอืกตวัแปร y ในแนวตัง้ กราฟของคู่อนัดบัจะปรากฏขึน้ 
 

   
 

 
 

3. ดงันัน้จะเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์ไดด้งัรปู 

 

 

4. ใหน้กัเรยีนเปิดไฟล ์3.1 – 1 เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งจากการเขยีนกราฟมาขา้งต้น  

กด ~ เลอืก 1: File 2. Open Document เลอืกไฟล ์3.1 – 2 จะปรากฏหน้าต่างขึน้ดงัรปู 



194 

   
 
 

5. แลว้สาํรวจความสมัพนัธ ์ r  พรอ้มกบัหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์โดยแตะปุ่ ม  

x จะปรากฏ  {  แลว้เลือ่นไปมาผ่าน ¦¥ ตามจดุบนกราฟเพื่อหาโดเมนของความสมัพนัธ์

เมือ่พจิารณาค่า x และหาเรนจข์องความสมัพนัธเ์มือ่พจิารณาค่า y  

   
 
 

6. เน่ืองจาก  r = {(-3, 5), (-2, 7), (-1, 8), (0, 0), (1, 9), (2, 8), (3,9)}  

ดงันัน้  เซตของสมาชกิตวัหน้าในคู่อนัดบัของ r คอื {-3, -2, -1, 0, 1, 2, 3}  

  เซตของสมาชกิตวัหลงัในคู่อนัดบัของ r คอื  {0, 5, 7, 8, 9}  

 

2. ให ้A = {1, 2, 3, 4}  และกําหนดใหค้วามสมัพนัธ ์ r ใน  A คอื  {(x, y) ∈ A x A | y = x + 1}  

จงตอบคาํถามต่อไปน้ี  

1. จงเขยีนความสมัพนัธใ์นรปูแจกแจงสมาชกิ 

เน่ืองจาก  A = {1, 2, 3, 4}  และ r = {(x, y) ∈ A x A | y = x + 1}  
 

คาํนวณด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ตามขัน้ตอนดงัน้ี 

1. หา  A x A โดยกด Home c เลอืก List & Spreadsheet แลว้ตัง้ชื่อตวัแปร  x ลง 

ในคอลมัน์  A แลว้ป้อน   1, 1, 1, 1, 2, 2, 2, 2, 3, 3, 3, 3, 4, 4, 4 และ 4 ตัง้ชื่อตวัแปร  y ลงใน

คอลมัน์  B แลว้ป้อน 1, 2, 3, 4, 1, 2, 3, 4, 1, 2, 3, 4, 1, 2, 3 และ 4  
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2. หาความสมัพนัธ ์ r ใน  A โดยตัง้ชื่อตวัแปร  y1 ในคอลมัน์  C กดปุ่ ม ¤ แลว้ป้อน 

สมการ x + 1  ลงในช่อง  C โดยกดปุ่ ม X+1  เลือก Variable Reference OK จะไดผ้ลลพัธ ์

ดงัรปู 

   
 

   
 

  
 
 

3. ตัง้ตวัแปร y2 ในคอลมัน์  D กดปุ่ ม ¤ แลว้ป้อน y1 = y เพื่อตรวจสอบว่าคู่อนัดบัใด 
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อยูภ่ายใตค้วามสมัพนัธข์อง  r ถา้ค่าแสดง true นัน่หมายความว่าเป็นความสมัพนัธข์อง  r  ถา้ค่า

แสดง false นัน่หมายความว่าไมเ่ป็นความสมัพนัธข์อง r 

   
 

   
 

   
 

   
 
 

4. เน่ืองจาก  r  เป็นความสมัพนัธใ์น  A  นัน่คอื r ⊂  A x A 

ดงันัน้ r = {(1, 2), (2, 3), (3, 4)}  
 

2. เซตของสมาชกิตวัหน้าในคู่อนัดบัของ r จากขอ้ 2.1. คอื {1, 2, 3} จะเรยีกเซตน้ีว่า  

  โดเมนของความสมัพนัธ ์r 
 

3. เซตของสมาชกิตวัหลงัในคู่อนัดบัของ r จากขอ้ 2.1. คอื {2, 3, 4} จะเรยีกเซตน้ีว่า เรนจ์

ของความสมัพนัธ ์r 
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3. จงเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์ r = {(x, y) | y = 2x + 10}  พรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจข์อง 

ความสมัพนัธ ์

เขียนกราฟด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ ตามขัน้ตอนดงัน้ี  

1. จากจอภาพ Home cเลอืก List & Spreadsheet แลว้ตัง้ชื่อตวัแปร x11 ลงใน 

คอลมัน์  A แลว้ป้อน  -2, -1, 0, 1  และ 2 และตัง้ชื่อตวัแปร y11 ลงในคอลมัน์ B แลว้สมการ  

y = 2x + 10 โดยกด 2rX11+10· เลอืก Variable Reference  

   
 

  
 
 
 
 
 

สรปุ ให ้r เป็นความสมัพนัธจ์าก  A ไป B 

          โดเมนของ  r คอื เซตของสมาชกิตวัหน้าของคู่อนัดบัใน  r เขยีนแทนดว้ย  Dr          

เรนจข์อง  r คอื เซตของสมาชกิตวัหลงัของคู่อนัดบัใน  r เขยีนแทนดว้ย  Rr 

 เมือ่ r เป็นความสมัพนัธจ์าก  A  ไป B                                                           

เขียน  Dr  และ Rr ในรปูเซตแบบบอกเง่ือนไขได้ดงัน้ี                                                       

Dr =  ม ี  ซึง่                                                             

Rr =   ม ี  ซึง่        
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2. จะได ้

x -2 -1 0 1 2 

y 6 8 10 12 14 

 

3. กดปุ่ ม c เลอืก Add Data & Statistics จากนัน้แตะปุ่ ม x เมาสจ์ะปรากฏขึน้  

เลอืกตวัแปร x11 ในแนวนอน และเลอืกตวัแปร y11 ในแนวตัง้ กราฟของคู่อนัดบัจะปรากฏขึน้ 

   
 

 
 
 

4. เมือ่ x เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ จะเขยีนกราฟไดโ้ดยกด c เลอืก Graphs 3: Graph  

Entry / Edit 2: Relation แลว้กรอกสมการ จะไดก้ราฟของความสมัพนัธด์งัรปู 
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5. ดงันัน้จะเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์ไดด้งัรปู 

 

6. นกัเรยีนเปิดไฟล ์3.1 – 3 เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งจากการเขยีนกราฟมาขา้งตน้ กด  

~ เลอืก 1: File 2. Open Document เลอืกไฟล ์3.1 – 3 จะปรากฏหน้าต่างขึน้ดงัรปู 

   
 

7. แลว้สาํรวจความสมัพนัธ ์r พรอ้มกบัหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์โดยแตะปุ่ ม  

x จะปรากฏ  {  แลว้เลือ่นไปมาผ่าน ¦¥ ตามจดุบนแกนเพื่อหาโดเมนของความสมัพนัธ์

เมือ่พจิารณาค่า x และหาเรนจข์องความสมัพนัธเ์มือ่พจิารณาค่า y  

   
 
 

8. จากกราฟ เน่ืองจาก y = 2x + 10  

จะไดว้่า เมือ่  x เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ จะสามารถหาค่า y ทีเ่ป็นจาํนวนจรงิไดเ้สมอ 

ดงันัน้  Dr = {x | x ∈ } =    

จาก  y = 2x + 10 จะได ้  x 10
2
−

=
y   

เมือ่ y เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ จะสามารถหาค่า x ไดเ้สมอ 

ดงันัน้  Rr = {y | y ∈ } =    
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หมายเหตุ 1. จากจอภาพ Home c เลอืก Calculator  กดปุ่ ม b เลือก 3: Algebra 1: 

Solve แลว้พมิพส์มการ ดงัรปู จะได ้ x 10
2
−

=
y  

   
 
 
4. จงเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์ r = {(x, y) | y = x2} พรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจข์อง 

ความสมัพนัธ ์

เขียนกราฟด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ ตามขัน้ตอนดงัน้ี  

1. จากจอภาพ Home cเลอืก List & Spreadsheet แลว้ตัง้ชื่อตวัแปร x ลงในคอลมัน์  

A แลว้ป้อน  -2, -1, 0, 1 และ 2 และตัง้ชื่อตวัแปร y ลงในคอลมัน์ B กดปุ่ ม ¤แลว้สมการ y = x2 

โดยกด qX· เลอืก Variable Reference  

   
 

  
 
 

2. กดปุ่ ม c เลอืก Add Data & Statistics จากนัน้แตะปุ่ ม x เมาสจ์ะปรากฏขึน้  

เลอืกตวัแปร x ในแนวนอน และเลอืกตวัแปร y ในแนวตัง้ กราฟของคู่อนัดบัจะปรากฏขึน้ 
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3. จะได ้

x -2 -1 0 1 2 

y 4 1 0 1 4 

 

4. เมือ่ x เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ จะเขยีนกราฟไดโ้ดยกด c เลอืก Graphs 3: Graph  

Entry / Edit 2: Relation แลว้กรอกสมการ จะไดก้ราฟของความสมัพนัธด์งัรปู 

   
 

 
 

5. ดงันัน้จะเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์ไดด้งัรปู 
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6. นกัเรยีนเปิดไฟล ์3.1 – 4 เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งจากการเขยีนกราฟมาขา้งตน้ กด  

~ เลอืก 1: File 2. Open Document เลอืกไฟล ์3.1 – 4 จะปรากฏหน้าต่างขึน้ดงัรปู 

   
 

7. แลว้สาํรวจความสมัพนัธ ์r พรอ้มกบัหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์โดยแตะปุ่ ม  

x จะปรากฏ  {  แลว้เลือ่นไปมาผ่าน ¦¥ ตามจดุบนแกนเพื่อหาโดเมนของความสมัพนัธ์

เมือ่พจิารณาค่า x และหาเรนจข์องความสมัพนัธเ์มือ่พจิารณาค่า y  

   
 
 

8. จากกราฟ เน่ืองจาก y = x2  

จะไดว้่า เมือ่ x เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ จะสามารถหาค่า y ทีเ่ป็นจาํนวนจรงิไดเ้สมอ 

ดงันัน้  Dr = {x | x∈ } =    

จาก y = x2  จะได ้ x = ± y   และ  y 0   

เมือ่ y เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ จะสามารถหาค่า x ไดเ้สมอ 

ดงันัน้  Rr = {y | y 0≥ } = [0, ∞ )  
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หมายเหตุ 1. จากจอภาพ Home c เลอืก Calculator  กดปุ่ ม b เลือก 3: Algebra 1: 

Solve แลว้พมิพส์มการ ดงัรปู จะได ้ x = ± y  และ  y 0  

   
 
 

5. จงเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์ ( ){ }1
r = x,  y | y =

x- 5
 พรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจข์อง 

ความสมัพนัธ ์

เขียนกราฟด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ ตามขัน้ตอนดงัน้ี  

1. จาก  c เลอืก List & Spreadsheet แลว้ตัง้ชื่อตวัแปร x ลงในคอลมัน์ A แลวปอน    

-5, -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 และตัง้ชื่อตวัแปร y ลงในคอลมัน์ B กดปุ่ ม ¤ แลว้พมิพ์

สมการ  y 1
5


x

 โดยกด 1/pX-5· เลอืก Variable Reference OK 

   
 

  
 

2. เน่ืองจาก 1
5

y
x

=
−

 เมือ่แทน x ดว้ย 5 จะได ้ 1
0

 ซึง่ไมนิ่ยามมคีวามหมาย  จะได ้

x -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6  7  8  

y 
1
8

  1
7

  1
6

  1
5

  1
4

  1
3

  1
2

  -1 - 1  
1
2

 1
3
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3. กดปุ่ ม c เลอืก Add Data & Statistics จากนัน้แตะปุ่ ม x เมาสจ์ะปรากฏขึน้  

เลอืกตวัแปร x ในแนวนอน และเลอืกตวัแปร y ในแนวตัง้ กราฟของคู่อนัดบัจะปรากฏขึน้ 
 

   
 

 
 
 

4. เมือ่ x เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ จะเขยีนกราฟไดโ้ดยกด c เลอืก Graphs 3: Graph  

Entry / Edit 2: Relation แลว้กรอกสมการ จะไดก้ราฟของความสมัพนัธด์งัรปู 

   
 

 
 

5. ดงันัน้จะเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์ไดด้งัรปู 
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6. นกัเรยีนเปิดไฟล ์3.1 – 5 เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งจากการเขยีนกราฟมาขา้งตน้ กด  

~ เลอืก 1: File 2. Open Document เลอืกไฟล ์3.1 – 5 จะปรากฏหน้าต่างขึน้ดงัรปู 

   
 

7. แลว้สาํรวจความสมัพนัธ ์ r  พรอ้มกบัหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์โดยแตะปุ่ ม  

x จะปรากฏ  {  แลว้เลือ่นไปมาผ่าน ¦¥ ตามจดุบนแกนเพื่อหาโดเมนของความสมัพนัธ์

เมือ่พจิารณาค่า x และหาเรนจข์องความสมัพนัธเ์มือ่พจิารณาค่า y  

   
 
 
 

8. จากกราฟ เน่ืองจาก  y 1
5


x

  

จะไดว้่า เมือ่ x เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ ยกเวน้เมือ่แทน x ดว้ย 5 จะสามารถหาค่า y ทีเ่ป็น

จาํนวนจรงิไดเ้สมอ  

ดงันัน้  Dr = {x | x ≠  5} =  - {5}  

จาก y 1
5


x

 จะได ้ 1 5x
y

= +   

เมือ่ y เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ ยกเวน้ 0 จะสามารถหาค่า x ไดเ้สมอ 

ดงันัน้  Rr = {y | y ≠  0} =  - {0}  



206 

หมายเหตุ 1. จากจอภาพ Home c เลอืก Calculator  กดปุ่ ม b เลอืก 3: Algebra 1: 

Solve แลว้พมิพส์มการ ดงัรปู จะได ้ x 1 5= +
y

 

   
 

6. จงเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์ ( ){ }r , | 1x y y x= = − +   พรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจข์อง 

ความสมัพนัธ ์

เขียนกราฟด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ ตามขัน้ตอนดงัน้ี  

1. พจิารณา y 1= − +x   จะเหน็ว่า x + 1 ตอ้งไมเ่ป็นจาํนวนตดิลบ เพราะรากทีส่องของ 

จาํนวนลบไมเ่ป็นจาํนวนจรงิ  จะได ้x + 1 ≥  0 คาํนวณผ่าน Calculator c เลอืก Calculator 

b 3: Algebra 1: Solve กด bX+1,X·  

    
 

2. เน่ืองจาก x + 1 ≥  0 จะได ้ x≥ -1 ดงันัน้เราจะสามารถแทน x ตัง้แต่ -1 เป็นตน้ไป 

ได ้

3. กด  c เลอืก List & Spreadsheet แลว้ตัง้ชื่อตวัแปร x ลงในคอลมัน์ A แลว้ป้อน  

–1, 0, 1, 2 และ 3 และตัง้ชื่อตวัแปร y ลงในคอลมัน์ B กดปุ่ ม ¤ แลว้พมิพส์มการ 1y x= − +  

โดยกด -/qX+1· เลอืก Variable Reference OK 
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4. จะได ้

x -1 0 1 2 3 

y 0 -1 2  3  -2 
 

 

5. กดปุ่ ม c เลอืก Add Data & Statistics จากนัน้แตะปุ่ ม x เมาสจ์ะปรากฏขึน้  

เลอืกตวัแปร x ในแนวนอน และเลอืกตวัแปร y ในแนวตัง้ กราฟของคู่อนัดบัจะปรากฏขึน้ 

   
 

 
 
 
 

6. เมือ่ x เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ จะเขยีนกราฟไดโ้ดยกด c เลอืก Graphs 3: Graph  

Entry / Edit 2: Relation แลว้กรอกสมการ จะไดก้ราฟของความสมัพนัธด์งัรปู 
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7. ดงันัน้จะเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์ไดด้งัรปู 

 

8. นกัเรยีนเปิดไฟล ์3.1 – 6 เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งจากการเขยีนกราฟมาขา้งตน้ กด  

~ เลือก 1: File 2. Open Document เลอืกไฟล ์3.1 – 6 จะปรากฏหน้าต่างขึน้ดงัรปู 

   
 

9. แลว้สาํรวจความสมัพนัธ ์r พรอ้มกบัหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์โดยแตะปุ่ ม  

x จะปรากฏ  {  แลว้เลือ่นไปมาผ่าน ¦¥ ตามจดุบนแกนเพื่อหาโดเมนของความสมัพนัธ์

เมือ่พจิารณาค่า x และหาเรนจข์องความสมัพนัธเ์มือ่พจิารณาค่า y  
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10. จากกราฟ เน่ืองจาก 1y x= − +  และ x + 1≥ 0 ดงันัน้ x≥ -1 

จะไดว้่า เมือ่ x เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ ทีม่ากกว่าหรอืเท่ากบั -1 จะสามารถหาค่า y ทีเ่ป็น

จาํนวนจรงิไดเ้สมอ  

ดงันัน้  { }≥ − ∞rD = x | x 1 = [-1, )   

เน่ืองจาก x + 1≥ 0 ดงันัน้ − + ≤1 0x  มคี่ามากทีสุ่ดเท่ากบั 0 เมือ่ x = -1  

ดงันัน้  { }≤ ∞rR = y | y 0 = (- ,  0]   

 

7. จงเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์ r = {(x, y) | y = |x|} พรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจข์อง 

ความสมัพนัธ ์

เขียนกราฟด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ ตามขัน้ตอนดงัน้ี  

1. กด  c เลอืก List & Spreadsheet แลว้ตัง้ชื่อตวัแปร x ลงในคอลมัน์  A แลว้ป้อน    

-2, -1, 0, 1  และ 2 และตัง้ชื่อตวัแปร y ลงในคอลมัน์ B กดปุ่ ม ¤ แลว้พมิพ ์y = |x| โดยกด 

ABS(X)· เลอืก Variable Reference OK 
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2. จะได ้

x -2 -1 0 1 2 

y 2 1 0 1 2 
 

 

3. กดปุ่ ม c เลอืก Add Data & Statistics จากนัน้แตะปุ่ ม x เมาสจ์ะปรากฏขึน้  

เลอืกตวัแปร x ในแนวนอน และเลอืกตวัแปร y ในแนวตัง้ กราฟของคู่อนัดบัจะปรากฏขึน้ 

   
 

   
 

4. เมือ่  เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ จะเขยีนกราฟไดโ้ดยกด c เลอืก Graphs 3: Graph  

Entry / Edit 2: Relation แลว้กรอกสมการ จะไดก้ราฟของความสมัพนัธด์งัรปู 

   
 

 
 

5. ดงันัน้จะเขยีนกราฟของความสมัพนัธ ์ไดด้งัรปู 
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6. นกัเรยีนเปิดไฟล ์3.1 – 7 เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งจากการเขยีนกราฟมาขา้งตน้ กด  

~ เลอืก 1: File 2: Open Document เลอืกไฟล ์3.1 – 7 จะปรากฏหน้าต่างขึน้ดงัรปู 

   
 

7. แลว้สาํรวจความสมัพนัธ ์r พรอ้มกบัหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์โดยแตะปุ่ ม  

x จะปรากฏ  {  แลว้เลือ่นไปมาผ่าน ¦¥ ตามจดุบนแกนเพื่อหาโดเมนของความสมัพนัธ์

เมือ่พจิารณาค่า x และหาเรนจข์องความสมัพนัธเ์มือ่พจิารณาค่า y  

   
 

8. จากกราฟ เน่ืองจาก y x=   

จะไดว้่า เมือ่ x  เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ จะสามารถหาค่า y  ทีเ่ป็นจาํนวนจรงิไดเ้สมอ  

ดงันัน้  { }rD |x x= ∈ =    

เน่ืองจาก y x=  จะไดว้่า 
; 0
; 0

x x
y

x x
  

    

  
    ฉะนัน้ 0y    

ดงันัน้  { } { }rR | 0 0 [0, )  y y += ≥ = ∪ = ∞   
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 กิจกรรมท่ี 3.2  ใหน้กัเรยีนใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟพจิารณากราฟของความสมัพนัธท์ี ่

กําหนดใหต่้อไปน้ี พรอ้มทัง้หาโดเมนและเรนจ ์

 

1.  

 
 

 พิจารณากราฟด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ 

1. นกัเรยีนเปิดไฟล ์3.2-1 กด ~ เลอืก 1: File 2: Open Document เลอืกไฟล ์3.2-1  

จะปรากฏหน้าต่างขึน้ดงัรปู 

   

2. แลว้สาํรวจความสมัพนัธ ์r1 พรอ้มกบัหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์โดยแตะปุ่ ม  

x จะปรากฏ  {  แลว้เลือ่นไปมาผ่าน ¦¥ ตามจดุบนแกนเพื่อหาโดเมนของความสมัพนัธ์

เมือ่พจิารณาค่า x และหาเรนจข์องความสมัพนัธเ์มือ่พจิารณาค่า y  

   
 

3. จากกราฟ พบว่า x ซึง่เป็นสมาชกิในโดเมนของ r1 เป็นจาํนวนจรงิทีม่ากกว่าหรอื 
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เท่ากบั -5 แต่น้อยกว่าหรอืเท่ากบั 5  และ y ซึง่เป็นสมาชกิในเรนจข์อง r1 เป็นจาํนวนจรงิทีม่ากกว่า

หรอืเท่ากบั -5 แต่น้อยกว่าหรอืเท่ากบั 5 

ดงันัน้  { }= − ≤ ≤ = −
1r

D | 5 5 [ 5,  5]x x   

  { }= − ≤ ≤ = −
1r

R | 5 5 [ 5,  5]y y   

 

2.  

 
 

พิจารณากราฟด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ 

1. นกัเรยีนเปิดไฟล ์3.2-2 กด ~ เลือก 1: File 2. Open Document เลอืกไฟล ์3.1-2  

จะปรากฏหน้าต่างขึน้ดงัรปู 

   

2. แลว้สาํรวจความสมัพนัธ ์ 2r  พรอ้มกบัหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์โดยแตะปุ่ ม  

x จะปรากฏ  {  แลว้เลือ่นไปมาผ่าน ¦¥ ตามจดุบนแกนเพื่อหาโดเมนของความสมัพนัธ์

เมือ่พจิารณาค่า x และหาเรนจข์องความสมัพนัธเ์มือ่พจิารณาค่า y  
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3. จากกราฟ พบว่า  x  ซึง่เป็นสมาชกิในโดเมนของ r2 เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ และ y ซึง่ 

เป็นสมาชกิในเรนจข์อง r2  เป็นจาํนวนจรงิทีน้่อยกว่าหรอืเท่ากบั 5 

ดงันัน้  
2r

D =   และ ∞
2r

R = (- ,  5]  

 

3.  

 
 

พิจารณากราฟด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ 

1. นกัเรยีนเปิดไฟล ์3.2-3 กด ~ เลือก 1: File 2. Open Document เลอืกไฟล ์3.1-3 

จะปรากฏหน้าต่างขึน้ดงัรปู 

   

2. แลว้สาํรวจความสมัพนัธ ์ 3r  พรอ้มกบัหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์โดยแตะปุ่ ม  

x จะปรากฏ  {  แลว้เลือ่นไปมาผ่าน ¦¥ ตามจดุบนแกนเพื่อหาโดเมนของความสมัพนัธ์

เมือ่พจิารณาค่า x และหาเรนจข์องความสมัพนัธเ์มือ่พจิารณาค่า y  
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3. จากกราฟ พบว่า  x  ซึง่เป็นสมาชกิในโดเมนของ  r3 เป็นจาํนวนจรงิทีน้่อยกว่าหรอื 

เท่ากบั  0  และ  y  ซึง่เป็นสมาชกิในเรนจข์อง  r3 เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ  

ดงันัน้  −∞
3r

D = ( ,  0]  และ 
3

R =r   

 

4.  

 
 

พิจารณากราฟด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ 

1. นกัเรยีนเปิดไฟล ์3.2 -4 กด ~ เลือก 1: File 2. Open Document เลอืกไฟล ์3.1-4 

จะปรากฏหน้าต่างขึน้ดงัรปู 

   

2. แลว้สาํรวจความสมัพนัธ ์r4 พรอ้มกบัหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์โดยแตะปุ่ ม  

x จะปรากฏ  {  แลว้เลือ่นไปมาผ่าน ¦¥ ตามจดุบนกราฟเพื่อหาโดเมนของความสมัพนัธ์

เมือ่พจิารณาค่า x และหาเรนจข์องความสมัพนัธเ์มือ่พจิารณาค่า y  
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3. จากกราฟ พบว่า x ซึง่เป็นสมาชกิในโดเมนของ r4  เป็นจาํนวนจรงิทีม่ากกว่า 2 และ  

y ซึง่เป็นสมาชกิในเรนจข์อง r4  เป็นจาํนวนจรงิทีม่ากกว่า 9    

ดงันัน้  { } ( )4rD | 2 2,x x= > = ∞   และ { } ( )4rR | 9 9,y y= > = ∞    
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กิจกรรมท้ายคาบ 3 

 

 

คาํสัง่ : จงพจิารณาความสมัพนัธห์รอืกราฟทีก่ําหนดใหต่้อไปน้ี พรอ้มหาโดเมนและเรนจ ์ 

หมายเหตุ นกัเรยีนสามารถใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟเพื่อตรวจสอบคาํตอบ หรอืไมใ่ชก้ไ็ด ้
 

 

ความสมัพนัธท่ี์กาํหนดให้ กราฟของความสมัพนัธท่ี์กาํหนดให้ 

1. r = {(x, y) | y = x - 8} 

 

x -9 -5 0 5 9 

y -17 -13 -8 -3 1 
 

 

จะเขยีนกราฟไดด้งัน้ี 

 

 
 

จากกราฟ เน่ืองจาก 8y x= −   

จะไดว้่า เมือ่ x  เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ จะ

สามารถหาค่า y  ทีเ่ป็นจาํนวนจรงิไดเ้สมอ 

ดงันัน้  { }rD |x x= ∈ =     

จาก 8y x= −  จะได ้ 8x y= +   

เมือ่ y  เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ จะสามารถหาค่า 

x  ไดเ้สมอ 

ดงันัน้  { }rR |y y= ∈ =    

3.  

 

 
 

จากกราฟ พบว่า x  ซึง่เป็นสมาชกิในโดเมน

ของความสมัพนัธ ์ 4y x= +  เป็นจาํนวนจรงิ

ทีม่ากกว่าหรอืเท่ากบั -4 และ y  ซึง่เป็น

สมาชกิในเรนจข์องความสมัพนัธ ์ 4y x= +  

เป็นจาํนวนจรงิทีม่ากกว่าหรอืเท่ากบั 0  

ดงันัน้  { }rD | 4 [ 4, )x x= ≥ − = − ∞    

ดงันัน้  { }rR | 0 [0, )y y= − ≥ = ∞    
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ความสมัพนัธท่ี์กาํหนดให้ กราฟของความสมัพนัธท่ี์กาํหนดให้ 

2. ( ) 1r , | = = 
 

  x y y
x

 

 

x -5 -3 0 3 5 

y 
1
5

   1
3

   -  
1
3

  1
5

  

 

 

จะเขยีนกราฟไดด้งัน้ี 

 

 
จากกราฟ เน่ืองจาก 1y

x
=   

จะไดว้่า เมือ่ x  เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ ยกเวน้ 0   

จะสามารถหาค่า y  ทีเ่ป็นจาํนวนจรงิไดเ้สมอ 

ดงันัน้  { }{ } { }rD | 0 0x x= ∈ − = −     

จาก 1y
x

=  จะได ้ 1x
y

=   

เมือ่ y  เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ ยกเวน้ 0   จะ

สามารถหาค่า x  ไดเ้สมอ 

ดงันัน้  { }{ } { }rR | 0 0y y= ∈ − = −    

4.  

 
 

จากกราฟ พบว่า x  ซึง่เป็นสมาชกิในโดเมน

ของความสมัพนัธ ์ 2 2 36x y+ =  เป็นจาํนวน

จรงิทีม่ากกว่าหรอืเท่ากบั -6 แต่น้อยกว่าหรอื

เท่ากบั 6 และ y  ซึง่เป็นสมาชกิในเรนจข์อง

ความสมัพนัธ ์ 2 2 36x y+ =  เป็นจาํนวนจรงิที่

มากกว่าหรอืเท่ากบั -6 แต่น้อยกว่าหรอืเท่ากบั 

6 

ดงันัน้  { }rD | 6 6 [ 6, 6]x x= − ≤ ≤ = −     

ดงันัน้  { }rR | 6 6 [ 6, 6]y y= − ≤ ≤ = −     
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 คาํช้ีแจง : ใหน้กัเรยีนปฏบิตัติามกจิกรรมต่อไปน้ีดว้ยเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ และเตมิคาํ 

ลงในช่องว่างใหถู้กตอ้ง (นกัเรยีนตอ้งบนัทกึไฟลทุ์กขอ้ในเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ โดยตัง้ชื่อไฟลว์่า 

9-12-เลขทีข่องนกัเรยีน)  
 

 กิจกรรมท่ี 9.1 การดาํเนินการของฟังกช์นั 

1.  กําหนดฟังกช์นั         f 1, 2 , 2, 4 , 3, 6 , 5, 10         และ 

        g 1, 8 , 2, 0 , 3, 5 , 4, 1        -  

จงตอบคาํถามต่อไป 

1.1 จะหาค่า  f x  ได ้เมือ่ x  เป็นจาํนวนทีอ่ยูใ่นเซตใด 

พิจารณาด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ตามขัน้ตอนดงัน้ี 

1. จากจอภาพ Home c กดปุ่ ม ~ เลอืก 1: File 2: Open Document เลอืกไฟล ์ 

9.1 – 1 จะปรากฏหน้าต่างขึน้ดงัรปู   

   
 

2. แตะปุ่ ม x จะปรากฏ  {  แลว้เลื่อนไปมาผ่าน ¦¥ ท่ีจดุ P กราฟเพื่อพจิารณา 

หาค่า x  ทีท่าํให ้  f x  มคี่า 

เฉลยใบกิจกรรมท่ี 9 

“การดาํเนินการของ

ฟังกช์นั” 

 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร:์ เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถ  

1. หาฟังกช์นัทีไ่ดจ้ากการบวก ลบ คณูและหารฟังกช์นัทีก่ําหนดใหไ้ด ้ 

2. ใชก้ารดําเนินการของฟังกช์นัในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตรไ์ด ้
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ดงันัน้ หาค่า  f x  ได ้ เมือ่ fDx   

       เมือ่  1, 2, 3, 5x      

 

1.2.  จะหาค่า  g x  ได ้เมือ่ x  เป็นจาํนวนทีอ่ยูใ่นเซตใด 

พิจารณาด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ตามขัน้ตอนดงัน้ี 

1. แตะปุ่ ม x จะปรากฏ  {  แลว้เลื่อนไปมาผ่าน ¦¥ ท่ีจดุ P กราฟเพื่อพจิารณา 

หาค่า x  ทีท่าํให ้  g x  มคี่า 

      
ดงันัน้ หาค่า  g x  ได ้ เมือ่ gDx   

       เมือ่  1, 2, 3, 4x      

 

2. จะหาค่าไดท้ัง้  f x  และ  g x  ได ้เมือ่ x  เป็นจาํนวนทีอ่ยูใ่นเซตใด 

จากขอ้ 1 และ 2 จะหาค่าไดท้ัง้  f x  และ  g x  ไดเ้มือ่ fDx  และ gDx   

           เมือ่ f gD Dx   

           เมือ่    1, 2, 3, 5 1, 2, 3, 4x         

           เมือ่  1, 2, 3x    
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1.3 ถา้  1, 2, 3x     จงหาค่าของ  f x  และ  g x   

พิจารณาด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ตามขัน้ตอนดงัน้ี 

1. แตะปุ่ ม x จะปรากฏ  {  แลว้เลื่อนไปมาผ่าน ¦¥ ท่ีจดุ P กราฟเพื่อพจิารณา 

หาค่า  f x  และ  g x  เมือ่  1, 2, 3x    

      
เมือ่ 1x   จะได ้  f 1 2  

       g 1 8   

เมือ่ 2x   จะได ้  f 2 4  

       g 2 0   

เมือ่ 3x   จะได ้  f 3 6  

       g 3 5   

 

 จากขอ้ 1 – 4  จะพบว่า f gD Dx   และ f gD D   จะหาค่าไดท้ัง้  f x  และ  g x ซึง่

เป็นจาํนวนจรงิทัง้สองจาํนวน ดงันัน้เราจะสามารถนําจาํนวนทัง้สองมาดําเนินการพืน้ฐาน

เชงิพชีคณติไดด้งันิยามต่อไปน้ี 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

บทนิยาม ให ้  และ  เป็นฟังก์ชนัซึง่มโีดเมนและเรนจเ์ป็นสบัเซตของเซตของ  ผลบวก 

(sum) ผลต่าง (difference)  ผลคณู (product) และผลหาร (quotient)  ของ   และ  เขยีนแทน

ดว้ย  และ  ตามลาํดบั เป็นฟังกช์นัซึง่กําหนดค่าโดย 

           

          

          

           เมือ่   
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2. ให ้ 3f( ) 2x x   และ g( )x x  

2.1 จงเขยีนกราฟของ f  และ g  พรอ้มทัง้หาโดเมนของแต่ละฟังกช์นั   

เขียนกราฟด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ตามขัน้ตอนดงัน้ี 

1. จากจอภาพ Home c  เลอืก Graphs กด Xq3+2 · จะปรากฏ 

กราฟขึน้ 

   
 

2. กดปุ่ ม c  เลอืก Graphs กด /qX · จะปรากฏกราฟขึน้ 

   
 

3. ดงันัน้จะเขยีนกราฟของฟังกช์นั  ไดด้งัน้ี 
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พิจารณาโดเมนและเรนจข์องฟังกช์นัด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ ตามขัน้ตอนดงัน้ี  

1. กดปุ่ ม ~ เลอืก 1: File 2. Open Document เลอืกไฟล ์9.1 – 2  จะปรากฏหน้าต่าง 

ขึน้ดงัรปู   

 

   
 

2. แตะปุ่ ม x จะปรากฏ  {  แลว้เลื่อนไปมาผ่าน ¦¥ ท่ีจดุบนกราฟเพื่อพจิารณา 

โดเมนของฟังกช์นั โดยดคู่า x  (สแีดง) 

   
 

3. ดงันัน้  fD    

4. กดปุ่ ม /¢  เพื่อเลื่อนไปหน้า 1.2. 

 

  
 

5. แตะปุ่ ม x จะปรากฏ  {  แลว้เลื่อนไปมาผ่าน ¦¥ ท่ีจดุบนกราฟเพื่อพจิารณา 

โดเมนของฟังกช์นั โดยดคู่า x  (สแีดง) 
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6. ดงันัน้   gD 0,    

 

2.2 จงหา f g  และเขยีนกราฟของ f g  พรอ้มทัง้หาโดเมนของฟังก์ชนั  

คาํนวณด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ตามขัน้ตอนดงัน้ี   

เน่ืองจาก   f g x       f x g x   

1. จากจอภาพ Home c  เลอืก Calculator แลว้พมิพด์งัรปู 

  
 

2. ดงันัน้   f g x       f x g x    3 2x x    

เขียนกราฟด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ตามขัน้ตอนดงัน้ี 

1. จากจอภาพ Home c  เลอืก Graphs กด Xq3+/X+2 · จะ 

ปรากฏกราฟขึน้ 

   
  
 

2. ดงันัน้จะเขยีนกราฟของฟังกช์นั  ไดด้งัน้ี 
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พิจารณาโดเมนและเรนจข์องฟังกช์นัด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ ตามขัน้ตอนดงัน้ี  

1. กดปุ่ ม /¢  เพื่อเลื่อนไปหน้า 1.3. 

 

  
 

2. แตะปุ่ ม x จะปรากฏ  {  แลว้เลื่อนไปมาผ่าน ¦¥ ท่ีจดุบนกราฟเพื่อพจิารณา 

โดเมนของฟังกช์นั โดยดคู่า x  (สแีดง) 

   
 

3. กดปุ่ ม /¢  เพื่อเลื่อนไปหน้า 1.4. 

 

4. โดเมนของ f  คอื   และโดเมนของ g  คอื  0,   
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โดเมนของ f g  คอื f gD D   0,   ดงันัน้   f gD 0,    

 

2.3 จงหา f g  และเขยีนกราฟของ f g  พรอ้มทัง้หาโดเมนของฟังก์ชนั  

คาํนวณด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ตามขัน้ตอนดงัน้ี   

เน่ืองจาก   f g x f(x) g(x)    

1. จากจอภาพ Home c  เลอืก Calculator แลว้พมิพด์งัรปู 

   
 

2. ดงันัน้   f g x f(x) g(x)      3 2x x    

 

เขียนกราฟด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ตามขัน้ตอนดงัน้ี 

1. จากจอภาพ Home c  เลอืก Graphs กด Xq3-/X+2 · จะ 

ปรากฏกราฟขึน้ 

   
 

2. ดงันัน้จะเขยีนกราฟของฟังกช์นั  ไดด้งัน้ี 
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พิจารณาโดเมนและเรนจข์องฟังกช์นัด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ ตามขัน้ตอนดงัน้ี  

1. กดปุ่ ม /¢  เพื่อเลื่อนไปหน้า 1.5. 

  
 

2. แตะปุ่ ม x จะปรากฏ  {  แลว้เลื่อนไปมาผ่าน ¦¥ ท่ีจดุบนกราฟเพื่อพจิารณา 

โดเมนของฟังกช์นั โดยดคู่า x  (สแีดง) 

   
 

3. กดปุ่ ม /¢  เพื่อเลื่อนไปหน้า 1.6. 

 

 
 

4. โดเมนของ f  คอื   และโดเมนของ g  คอื  0,   

    โดเมนของ f g  คอื f gD D   0,   ดงันัน้   f gD 0,     
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2.4 จงหา fg  และเขยีนกราฟของ fg  พรอ้มทัง้หาโดเมนของฟังก์ชนั  

คาํนวณด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ตามขัน้ตอนดงัน้ี   

เน่ืองจาก   f g x f(x)g(x)  

1. จากจอภาพ Home c  เลอืก Calculator แลว้พมิพด์งัรปู 

   
 

2. ดงันัน้   f g x f(x)g(x)     3 2x x    

 

เขียนกราฟด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ตามขัน้ตอนดงัน้ี 

1. จากจอภาพ Home c  เลอืก Graphs กด /qX (Xq3 +2) 

· จะปรากฏกราฟขึน้ 

   
 

2. ดงันัน้จะเขยีนกราฟของฟังกช์นั  ไดด้งัน้ี 
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พิจารณาโดเมนและเรนจข์องฟังกช์นัด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ ตามขัน้ตอนดงัน้ี  

1. กดปุ่ ม /¢  เพื่อเลื่อนไปหน้า 1.7. 

   
 

2. แตะปุ่ ม x จะปรากฏ  {  แลว้เลื่อนไปมาผ่าน ¦¥ ท่ีจดุบนกราฟเพื่อพจิารณา 

โดเมนของฟังกช์นั โดยดคู่า x  (สแีดง) 

   
 

3. กดปุ่ ม /¢  เพื่อเลื่อนไปหน้า 1.7. 

 

4. โดเมนของ f  คอื   และโดเมนของ g  คอื  0,   

โดเมนของ fg  คอื f gD D   0,  ดงันัน้   fgD 0,    

 

2.5 จงหา f
g

 และเขยีนกราฟของ f
g

 พรอ้มทัง้หาโดเมนของฟังก์ชนั  

คาํนวณด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ตามขัน้ตอนดงัน้ี   

เน่ืองจาก  f f(x)x
g g(x)

      
 

1. จากจอภาพ Home c  เลอืก Calculator แลว้พมิพด์งัรปู 
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2. ดงันัน้  f f(x)x
g g(x)

      
   

 3 2x

x


  

 

เขียนกราฟด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ตามขัน้ตอนดงัน้ี 

1. จากจอภาพ Home c  เลอืก Graphs กด Xq3 +2/pqX   

· จะปรากฏกราฟขึน้ 

   
 

2. ดงันัน้จะเขยีนกราฟของฟังกช์นั  ไดด้งัน้ี 

 

  
 

 

พิจารณาโดเมนและเรนจข์องฟังกช์นัด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ ตามขัน้ตอนดงัน้ี  

1. กดปุ่ ม /¢  เพื่อเลื่อนไปหน้า 1.9. 
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2. แตะปุ่ ม x จะปรากฏ  {  แลว้เลื่อนไปมาผ่าน ¦¥ ท่ีจดุบนกราฟเพื่อพจิารณา 

โดเมนของฟังกช์นั โดยดคู่า x  (สแีดง) 

   
 

3. กดปุ่ ม /¢  เพื่อเลื่อนไปหน้า 1.10. 

 

4. โดเมนของ f  คอื   และโดเมนของ g  คอื  0,   

โดเมนของ f
g

 คอื  f g| D Dx x  และ   g x 0   0,  ดงันัน้   f
g

D 0,    

 จะเหน็ว่าโดเมนของ f g, f g   และ fg  คอื  0,   และโดเมนของ f
g

 คอื  0,   

 

 

 

 

 

ดงันัน้  โดเมนของ  และ  คอืเซตของจาํนวนจรงิ  ทัง้หมดทีอ่ยูท่ ัง้ใน

โดเมนของ  และโดเมนของ  ซึง่กค็อื   

 สาํหรบัโดเมนของ  คอืเซตของจาํนวนจรงิ  ทัง้หมดทีอ่ยู่ในโดเมนของ  และ

โดเมนของ  โดยที ่  ตอ้งไมเ่ท่ากบั 0 ดว้ย ซึง่กค็อื  และ   
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2.6 จงหา         f g 1 , f g 1 , fg 1    และ  f 1
g

     
  

คาํนวณด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ตามขัน้ตอนดงัน้ี 

เน่ืองจาก       f g x f gx x   ,       f g x f gx x   ,   fg x f(x)g(x)  และ 

   f f(x)x
g g(x)

      
 

1. จากจอภาพ Home c  เลอืก Calculator แลว้พมิพด์งัรปู 

   
 

2. ดงันัน้          3f g 1 f 1 g 1 1 1 2 4         

        3f g 1 f 1 g 1 1 1 2 2        

        3f g 1 f 1 g 1 1 1 2 3     

 
 
 

 31 2f 1f 1 3
g g 1 1

        
 

 

หรือพิจารณาจากกราฟด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ตามขัน้ตอน

ดงัน้ี 

1. กดปุ่ ม /¢  เพื่อเลื่อนไปหน้า 1.4, 1.6, 1.8 และ 1.10. ตามลาํดบั 
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 กิจกรรมท่ี 9.2.   ฝึกโจทยปั์ญหา 
1.  จงหาฟังกช์นัของอตัราส่วนของพืน้ทีส่ามเหลีย่มดา้นเท่าต่อพืน้ทีส่ ีเ่หลีย่มจตุัรสั เมือ่สามเหลีย่ม 

และสีเ่หลีย่มมคีวามยาวดา้นเป็น x   

วิธีทาํ ให ้ x    แทน ความยาวดา้นของสีเ่หลีย่มจตุัรสัและสามเหลีย่มดา้นเท่า (หน่วย) 

   f x   แทน พืน้ทีส่ามเหลีย่มดา้นเท่า (ตารางหน่วย) 

   g x   แทน พืน้ทีส่ ีเ่หลีย่มจตุัรสั (ตารางหน่วย) 

   h x   แทน อตัราส่วนของพืน้ทีส่ามเหลีย่มดา้นเท่าต่อพืน้ทีส่ ีเ่หลีย่มจตุัรสั  

 ดงันัน้   23f x
4

x  และ   2g x x  

 จะได ้  h x  
 
 

f x
g x

  

     
23 x


2

1
4 x

  

     3
4

  

 ดงันัน้อตัราส่วนของพืน้ทีส่ามเหลีย่มดา้นเท่าต่อพืน้ทีส่ ีเ่หลีย่มจตุัรสัคอื 3
4

 

 

คาํนวณด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ตามขัน้ตอนดงัน้ี 

1. จากจอภาพ Home c  เลอืก Calculator แลว้พมิพด์งัรปู 
 

   
 

  
 

2. ดงันัน้อตัราส่วนของพืน้ทีส่ามเหลีย่มดา้นเท่าต่อพืน้ทีส่ ีเ่หลีย่มจตุัรสัคอื 3
4
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3. กอ้งภพเปิดรา้นขายดนิสอ วนัหน่ึงเขาขายดนิสอได ้ x  แท่ง ในราคาแท่งละ 20 บาท หากราคา 

ทุนของดนิสอคอื 10 บาทและมคี่าขนส่งดนิสอจากโรงงานผลติมาถงึรา้นของกอ้งภพ 3,500 บาท ถา้

ขายดนิสอได ้184 แท่ง อยากทราบวา่กอ้งภพจะไดก้ําไรหรอืขาดทุนเท่าไร 

วิธีทาํ ให ้ x    แทน จาํนวนดนิสอทีข่ายได ้(แท่ง) 

   f x   แทน กําไรทีไ่ดจ้ากการขายดนิสอ x  แท่ง 

   g x   แทน ราคาตน้ทุน 

   h x   แทน ราคาทีข่ายดนิสอได ้ x  แท่ง 

 จาก กําไร = ราคาขาย – ราคาทุน 

 ดงันัน้  h x 20x  และ  g x 10 3,500x   

 จะได ้  f x   20 10 3,500x x    

     10 3,500x   
 ถา้ขายดนิสอได ้184  แท่ง  

 จะได ้  f 184   10 184 3,500   

     1,660  
 ดงันัน้ ถา้ขายดนิสอไดจ้าํนวน 184 แท่ง กอ้งภพจะขาดทุน 1,660 บาท 
 

 

คาํนวณด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ตามขัน้ตอนดงัน้ี 

1. จากจอภาพ Home c  เลอืก Calculator แลว้พมิพด์งัรปู 

     
2. ถา้ขายดนิสอไดจ้าํนวน 184 แท่ง  

 
 

3. ดงันัน้ ถา้ขายดนิสอไดจ้าํนวน 184 แท่ง กอ้งภพจะขาดทุน 1,660 บาท 
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กิจกรรมท้ายคาบ 9 

 

คาํสัง่: ใหน้กัเรยีนตอบคาํถามต่อไปน้ี โดยไมใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 
 

1. ให ้ f( ) 4x x    และ g( ) 7x x  จงหา f g, f g, fg    และ f
g

พรอ้มทัง้หาโดเมนของแต่ละ 

ฟังกช์นั  

วิธีทาํ โดเมนของ f  คอื   และโดเมนของ g  คอื   

 โดเมนของ f g, f g, fg    คอื f gD D    

โดเมนของ f
g

 คอื  f g| D Dx x  และ   g x 0   0   

จะได ้   f g x       f x g x       4 7x x    8 4x   

   f g x       f x g x       4 7x x     6 4x   

   f g x       f x g x        4 7x x       27 28x x  

  f x
g

     
    

 
 

f x
g x

     
 
 

4
7

x
x


   

        

2. ลดาเปิดรา้นขายปากกา วนัหน่ึงขายปากกาได ้ x  แท่ง ในราคาแท่งละ 10 บาท หากราคาทุน 

ของปากกาคอื 2 บาทและมคี่าขนส่งปากกาจากโรงงานผลติมาถงึรา้นของลดา 500 บาท ถา้ขาย

ปากกาได ้300 แท่ง อยากทราบว่าลดาจะไดก้ําไรหรอืขาดทุนเท่าไร 

วิธีทาํ ให ้ x    แทน จาํนวนปากกาทีข่ายได ้(แท่ง) 

   f x   แทน กําไรทีไ่ดจ้ากการขายปากกา x  แท่ง 

   g x   แทน ราคาตน้ทุนของปากกา x  แท่ง 

   h x   แทน ราคาทีข่ายปากกาได ้ x  แท่ง 

 จาก กําไร = ราคาขาย – ราคาทุน 

 ดงันัน้  h x 10x  และ  g x 2 500x   

 จะได ้  f x   10 2 500x x    

     8 500x   
 ถา้ขายปากกาได ้300 แท่ง  

 จะได ้  f 300   2 300 500  100  

 ดงันัน้ ถา้ขายปากกาไดจ้าํนวน 300 แท่ง ลดาจะไดก้ําไร 100 บาท 
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 คาํช้ีแจง : ใหน้กัเรยีนปฏบิตัติามกจิกรรมต่อไปน้ีดว้ยเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ และเตมิคาํ 

ลงในช่องว่างใหถู้กตอ้ง (นกัเรยีนตอ้งบนัทกึไฟลทุ์กขอ้ในเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ โดยตัง้ชื่อไฟลว์่า 

12-เลขทีข่องนกัเรยีน)   

 

 กิจกรรมท่ี 12.1 เทคนิคการเขียนกราฟ  

 การเขยีนกราฟของฟังก์ชนับางฟังกช์นัเราอาจเขยีนไดโ้ดยอาศยักราฟของฟังก์ชนั 

ทีเ่คยพบมาแลว้ ดงักราฟของฟังกช์นัในใบทบทวนความรู ้และเพื่อความรวดเรว็ในการเขยีนกราฟ

จะมเีทคนิคการเขยีนกราฟทีส่าํคญั โดยใหน้กัเรยีนสงัเกตตวัอยา่งต่อไปน้ีในเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ

แลว้ตอบคาํถามใหถู้กตอ้ง 

 

1. จงเขยีนกราฟของ 1y  ในระนาบพกิดัฉากเดยีวกบักราฟต่อไปน้ี พรอ้มทัง้บอกลกัษณะของกราฟ 

2 3 4 5 6, , , ,y y y y y     และ 7y  

ให ้  1 f xy    

สมการ เขียนกราฟ 
ลกัษณะของกราฟเป็น

อย่างไร 

1y x  

 

- 

 

เฉลยใบกิจกรรมท่ี 12 

“เทคนิคการเขียน

กราฟ” 

 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร:์ เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถ  

1. เขยีนสมการของกราฟดว้ยเทคนิคการเขยีนกราฟได ้
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สมการ เขียนกราฟ 
ลกัษณะของกราฟเป็น

อย่างไร 

2 1y x   

 

กราฟของ 2 1y x   มี

รปูร่างเหมอืนกบักราฟของ 

1y x  แต่เลื่อนลง 1 หน่วย 

และพบว่า 2 1y x     

                  f x- 0 1    

            f x 1   

3 2y x   

 

กราฟของ 3 2y x   มี

รปูร่างเหมอืนกบักราฟของ 

1y x  แต่เลื่อนลง 2  หน่วย 

และพบว่า 3 2y x     

                  f x- 0 2    

            f x 2   

4 3y x   

 

กราฟของ 4 3y x   มี

รปูร่างเหมอืนกบักราฟของ 

1y x  แต่เลื่อนลง 3  หน่วย 

และพบว่า 4 3y x     

                  f x- 0 3    

            f x 3   

5 1y x   

 

กราฟของ 5 1y x   มี

รปูร่างเหมอืนกบักราฟของ 

1y x  แต่เลื่อนขึน้ 1 หน่วย 

และพบว่า 5 1y x     

                  f x- 0 1    

            f x 1   
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สมการ เขียนกราฟ 
ลกัษณะของกราฟเป็น

อย่างไร 

6 2y x   

 

กราฟของ 6 2y x   มี

รปูร่างเหมอืนกบักราฟของ 

1y x  แต่เลื่อนขึน้ 2  หน่วย 

และพบว่า 6 2y x     

                  f x- 0 2    

                  f x 2   

7 3y x   

 

กราฟของ 7 3y x   มี

รปูร่างเหมอืนกบักราฟของ 

1y x  แต่เลื่อนขึน้ 3  หน่วย 

และพบว่า 7 3y x     

                  f x- 0 3    

                  f x 3   
 

ปฏิบติัด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ ตามขัน้ตอนดงัน้ี 

1. กดปุ่ ม ~ เลอืก 1: File 2. Open Document เลอืกไฟล ์12.1 – 1 จะปรากฏหน้าต่างขึน้ 

ดงัรปู   

 

   
 

2. แตะปุ่ ม x จะปรากฏ  {  แลว้เลื่อนไปมาผ่าน ¦¥ ทีจ่ดุ K เพื่อพจิารณากราฟ  

เมือ่เลื่อน K เป็น 0, 1, 2, 3, 1, 2        และ 3  ตามลาํดบั จะไดก้ราฟดงัน้ี 
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 จากตวัอยา่งขา้งตน้นกัเรยีนจะเหน็ว่าถา้เราให ้  f xy   จะเขยีนกราฟของ  f x cy     

เมือ่ c 0  ไดโ้ดยการเลื่อนขึน้ c  หน่วย ในทาํนองเดยีวกนัจะเขยีนกราฟของ  f x cy    เมือ่ 

c 0  ไดโ้ดยการเลื่อนลง  c  หน่วย  เราจะเรยีกเทคนิคการเขยีนกราฟแบบน้ีว่า “การเล่ือนกราฟ

ในแนวตัง้” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเล่ือนกราฟในแนวตัง้ (Vertical Shifts of Graphs) 

สมการ วิธีเขียนกราฟ 

 เมือ่  เลื่อนกราฟของ ขึน้  หน่วย 

 
 เมือ่  เลื่อนกราฟของ ลง  หน่วย 
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2. จงเขยีนกราฟของ 1y  ในระนาบพกิดัฉากเดยีวกบักราฟต่อไปน้ี พรอ้มทัง้บอกลกัษณะของกราฟ  

2 3 4 5 6, , , ,y y y y y     และ 7y  

ให ้  1 f xy    

สมการ เขียนกราฟ ลกัษณะของกราฟเป็นอย่างไร 

1y x  

 

- 

 

2 1y x   

 

กราฟของ 2 1y x   มรีปูร่าง

เหมอืนกบักราฟของ 1y x  

แต่เลื่อนไปทางซา้ย 1 หน่วย 

และพบว่า 2 1y x     

                   f x 1     

            f x 1   

3 2y x   

 

กราฟของ 3 2y x   มรีปูร่าง

เหมอืนกบักราฟของ 1y x  

แต่เลื่อนไปทางซา้ย 2  หน่วย 

และพบว่า 3 2y x     

                   f x 2     

            f x 2   

4 3y x   

 

กราฟของ 4 3y x   มรีปูร่าง

เหมอืนกบักราฟของ 1y x  

แต่เลื่อนไปทางซา้ย 3  หน่วย 

และพบว่า 4 3y x     

                   f x 3     

            f x 3   
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สมการ เขียนกราฟ ลกัษณะของกราฟเป็นอย่างไร 

5 1y x   

 

กราฟของ 5 1y x   มรีปูร่าง

เหมอืนกบักราฟของ 1y x  

แต่เลื่อนไปทางขวา 1 หน่วย 

และพบว่า 5 1y x     

                   f x 1    

            f x 1   

6 2y x   

 

กราฟของ 6 2y x   มรีปูร่าง

เหมอืนกบักราฟของ 1y x  

แต่เลื่อนไปทางขวา 2  หน่วย 

และพบว่า 6 2y x     

                   f x 2    

                  f x 2   

7 3y x   

 

กราฟของ 7 3y x   มรีปูร่าง

เหมอืนกบักราฟของ 1y x  

แต่เลื่อนไปทางขวา 1 หน่วย 

และพบว่า 7 3y x     

                   f x 3    

                  f x 3   

 

ปฏิบติัเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ ตามขัน้ตอนดงัน้ี 

1. ดาํเนินการต่อจากขอ้ 1 แตะปุ่ ม x จะปรากฏ  {  แลว้เลื่อนไปมาผ่าน ¦¥ ทีจ่ดุ  

H เพื่อพจิารณากราฟ เมือ่เลื่อน H เป็น 0, 1, 2, 3, 1, 2        และ 3  ตามลาํดบั จะไดก้ราฟดงัน้ี 
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 จากตวัอยา่งขา้งตน้นกัเรยีนจะเหน็ว่าถา้เราให ้  f xy   จะเขยีนกราฟของ  f x cy     

เมือ่ c 0  ไดโ้ดยการเลื่อนไปทางซา้ย c  หน่วย ในทาํนองเดยีวกนัจะเขยีนกราฟของ 

 f x cy    เมือ่ c 0  ไดโ้ดยการเลื่อนไปทางขวา  c  หน่วย  เราจะเรยีกเทคนิคการเขยีนกราฟ

แบบน้ีว่า “การเล่ือนกราฟในแนวนอน” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเล่ือนกราฟในแนวตัง้นอน (HorizontalShifts of Graphs) 

สมการ วิธีเขียนกราฟ 

 เมือ่  เลื่อนกราฟของ ไปทางซา้ย  หน่วย 
 

 
 เมือ่  เลื่อนกราฟของ ไปทางขวา  หน่วย 
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3. จงเขยีนกราฟของฟังกช์นั  f x 5 4x     

ปฏิบติัเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ ตามขัน้ตอนดงัน้ี 

1. ดาํเนินการต่อจากขอ้ 2 แตะปุ่ ม x จะปรากฏ  {  แลว้เลื่อนไปมาผ่าน ¦¥ ทีจ่ดุ  

H และ K เพื่อเขยีนกราฟของฟังกช์นั เมือ่เลื่อน H เป็น 5 และเลื่อน K เป็น 4 ตามลําดบั จะไดก้ราฟ

ดงัน้ี 

   
 

2. เริม่ตน้จากกราฟของ 1y x  เลื่อนไปทางขวา 5 หน่วย จะไดก้ราฟของ 5y x     

แลว้เลื่อนกราฟของ 5y x   ขึน้ไปขา้งบน 4 หน่วย 

3. จะเขยีนกราฟของ  f x 5 4x    ไดด้งัน้ี 
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 กิจกรรมท่ี 12.2  

1. จงเขยีนกราฟของ 2 2
1 2, 3y x y x    และ 2

3 5y x   ในพกิดัฉากเดยีวกนั 

เขียนกราฟด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ ตามขัน้ตอนดงัน้ี 

1. กดปุ่ ม c เลอืก Graphs เขยีนกราฟของ 2 2
1 2, 3y x y x    และ 2

3 5y x    

โดยพมิพด์งัรปู กราฟจะปรากฏขึน้ 

  

   
 

       

2. เริม่ตน้จากกราฟของ 2
1y x  เลื่อนไปทางขึน้ 3  หน่วย จะไดก้ราฟของ 2

2 3y x     

และจากกราฟของ 2
1y x เลื่อนขึน้ไปลง 5  หน่วย จะไดก้ราฟของ 2

3 5y x   

3. ดงันัน้จะเขยีนกราฟของ  2 2
1 2, 3y x y x    และ 2

3 5y x   ไดด้งัน้ี 
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2. จงเขยีนกราฟของ  33
1 2, 3y x y x    และ  33 5y x   ในพกิดัฉากเดยีวกนั 

เขียนกราฟด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ ตามขัน้ตอนดงัน้ี 

1. กดปุ่ ม c เลอืก Graphs เขยีนกราฟของ  33
1 2, 3y x y x    และ  33 5y x     

โดยพมิพด์งัรปู กราฟจะปรากฏขึน้  

 

   
 

   
 

  
      

2. เริม่ตน้จากกราฟของ 3
1y x  เลื่อนไปทางซา้ย 3  หน่วย จะไดก้ราฟของ  32 3y x     

และจากกราฟของ 3
1y x เลื่อนขึน้ไปขวา 5  หน่วย จะไดก้ราฟของ  33 5y x   

3. ดงันัน้จะเขยีนกราฟของ   33
1 2, 3y x y x    และ  33 5y x    ไดด้งัน้ี 
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3. จงบอกวธิกีารเขยีนกราฟโดยใชเ้ทคนิคการเขยีนกราฟ และหาสมการของกราฟ  1y   
 

 
 

ปฏิบติัด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ ตามขัน้ตอนดงัน้ี 

1. กดปุ่ ม ~ เลอืก 1: File 2. Open Document เลอืกไฟล ์12.2 – 3 จะปรากฏหน้าต่างขึน้ 

ดงัรปู   

 

   
 

2. แตะปุ่ ม x จะปรากฏ  {  แลว้เลื่อนไปมาผ่าน ¦¥ ทีจ่ดุ a แลว้เลื่อนไปทางซา้ย 

  
 

3. เริม่ตน้จากกราฟทีรู่จ้กั 1y
x

   เลือ่นไปทางขวา 1 หน่วยจะไดก้ราฟของ 1
1

y
x




  

 



247 

4. แตะปุ่ ม x จะปรากฏ  {  แลว้เลื่อนไปมาผ่าน ¦¥ ทีจ่ดุ b แลว้เลื่อนขึน้ 

   
 

5. และจาก 1
1

y
x




 เลื่อนขึน้ 1 หน่วย จะไดก้ราฟของ 1
1 1

1
y

x
 


 

6. ดงันัน้ 1
1 1

1
y

x
 


 

 

4. จงบอกวธิกีารเขยีนกราฟโดยใชเ้ทคนิคการเขยีนกราฟ และหาสมการของกราฟ  1y  และ 2y  

 

 
 

ปฏิบติัด้วยเคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ ตามขัน้ตอนดงัน้ี 

1. กดปุ่ ม ~ เลอืก 1: File 2. Open Document เลอืกไฟล ์12.2 – 4 จะปรากฏหน้าต่างขึน้ 

ดงัรปู   

 

   
 

2. แตะปุ่ ม x จะปรากฏ  {  แลว้เลื่อนไปมาผ่าน ¦¥ ทีจ่ดุ a แลว้เลื่อนไปทางซา้ย 
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3. เริม่ตน้จากกราฟทีรู่จ้กั y x   เลือ่นไปทางซา้ย 5  หน่วยจะไดก้ราฟของ 1 5y x    

 

4. แตะปุ่ ม x จะปรากฏ  {  แลว้เลื่อนไปมาผ่าน ¦¥ ทีจ่ดุ b แลว้เลื่อนลง 

   
 

5. และจาก y x  เลื่อนลง 2  หน่วย จะไดก้ราฟของ 2 2y x   

6. ดงันัน้ 1 5y x   และ 2 2y x   
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กิจกรรมท้ายคาบ 12 

 

คาํสัง่: ใหน้กัเรยีนตอบคาํถามต่อไปน้ี โดยไมใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

 

1. เมือ่กําหนดให ้   2f x x  เลื่อนกราฟขึน้ 6  หน่วยแลว้เลื่อนไปทางซา้ยอกี 3  หน่วย  

จงเขยีนกราฟของ f  และหาสมการของกราฟทีไ่ดใ้นขัน้สุดทา้ย 

วิธีทาํ เริม่ตน้จากกราฟของ   2f x x  เลื่อนกราฟขึน้ 6  หน่วย จะไดก้ราฟของ   2f x 6x   

แลว้เลื่อนไปทางซา้ยอกี 3  หน่วย จะไดก้ราฟของ    2f x 3 6x    ดงัรปู 

 

 
 

   จะได ้    2f x 3 6x    และเขยีนกราฟไดด้งัน้ี 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

แบบทดสอบ 

- แบบทดสอบยอ่ย  

- แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 

- เฉลยแบบทดสอบยอ่ย  

- เฉลยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 
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ข้อสอบย่อยฉบบัท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คาํช้ีแจง 

1. แบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่1 สรา้งขึน้เพื่อใชว้ดัความรูค้วามเขา้ใจในเรือ่งต่อไปน้ี 

1.1. หน่วยการเรยีนรูท้ี ่1 ความสมัพนัธ ์

1.2. หน่วยการเรยีนรูท้ี ่2 ตวัผกผนัของความสมัพนัธ ์

2. แบบทดสอบฉบบัน้ีประกอบไปดว้ย 2 ตอน ดงัน้ี 

ตอนที ่1 เป็นขอ้สอบทีใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ จาํนวน 4 ขอ้ 

ตอนที ่2 เป็นขอ้สอบทีไ่มใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ แบ่งเป็น 

- ขอ้สอบแบบเตมิคาํ จาํนวน 4 ขอ้ 

- ขอ้สอบแบบอตันยั จาํนวน 3 ขอ้ 

3. ใหน้กัเรยีนเตมิคาํตอบทีถู่กตอ้งทีสุ่ดเพยีงคาํตอบเดยีวลงในช่องว่างทีก่ําหนดให ้ 

และแสดงวธิทีาํใหถู้กตอ้งครบถว้น 

4. เวลาทีใ่ชใ้นการทําแบบทดสอบทัง้ฉบบั 1  ชัว่โมง 30 นาท ี 

แบ่งเป็น แบบทดสอบตอนที ่1 ใชเ้วลา 15 นาท ีและตอนที ่2 ใชเ้วลา 1 ชัว่โมง 15 นาท ี
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ตอนท่ี 1   ใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ 

 

 

 คาํสัง่: ใหน้กัเรยีนใชค้าํสัง่ในเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟหาคาํตอบใหถู้กตอ้ง พรอ้มทัง้บนัทกึ

และตัง้ชื่อไฟลด์งัน้ี เลขที ่– test 1  
 

1. กําหนดให ้r = {(x, y) | y = 3x +9} จงหา 1r  และเขยีนกราฟของ 1r  (2 คะแนน) 

 

 คาํสัง่: ใหน้กัเรยีนเปิดไฟลช์ื่อ test 1 แลว้เตมิคาํลงในช่องว่างใหถู้กตอ้ง (ขอ้ 2 – ขอ้ 4)  

(ขอ้ละ 1 คะแนน) 
 

โจทย ์ คาํตอบ 

2. พจิารณากราฟในหน้า 1.2 – 1.3 แลว้ตอบคาํถาม

ต่อไปน้ี 

 

2.1.  จงหา A × A   

 

 

 

 

 

2.2.  จงหา B × B    

 

 

 

3. จงหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์ 1r   

จากหน้า 1.4 

 

 

 

 

 

 

 

4. จงหาโดเมนและเรนจข์อง 1
2r
−  จากหน้า 1.5  
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ตอนท่ี 2  ไมใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 
 

 คาํสัง่: ใหน้กัเรยีนเตมิคาํตอบลงในช่องว่างใหถู้กตอ้ง (ขอ้ 1 – ขอ้ 4)  (ขอ้ละ 1 คะแนน) 
 

โจทย ์ คาํตอบ 

1. กําหนดให ้  A 1, 0, 3     และ  B 1, 3   

แลว้  3, 1 B A    จรงิหรอืไม ่เพราะเหตุใด 

 

 

 

 

 

 

 

2. กําหนดให ้    A 4, 5, 6 , B 3, 5      และ 

 C 2, 4, 6    จงหา  B A C   

 

 

 

 

 

 

3. ขอ้ความต่อไปน้ีถูกหรอืไม ่เพราะเหตุใด 

        ให ้ { } { }A 3, 5, 7 , B 2, 4, 6= =  และ 

( ) ( ){ }3r 3, 4 , 5, 2=  จะเขยีนความสมัพนัธ ์ 3r   

ในรปูแบบบอกเงือ่นไขได ้

( ){ }3r , A × B | 7x y x y= ∈ + =  

 

 

 

 

 

 

 

 

4. จงหาโดเมนของความสมัพนัธ ์

( ){ }1r , | 5 6x y y x− = = +  
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 คาํสัง่: จงแสดงวธิทีาํ (ขอ้ 5 – ขอ้ 7) 
 

5. ในการเขา้ชมนิทรรศการปลาแห่งชาต ิณ สวนสตัวแ์ห่งหน่ึง เจา้หน้าทีไ่ดจ้ดัอาคารจอดรถไวโ้ดย

คดิอตัราค่าบรกิารชัว่โมงละ 30 บาท และจะคดิค่าบรกิารเพิม่อกี 10 บาท ในทุกครัง้ทีข่บัรถออก

จากอาคารหากนกัเรยีนตอ้งการจอดรถ 3 ชัว่โมง จะตอ้งจา่ยค่าบรกิารเท่าไหร่ (3 คะแนน) 
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6. จงหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์ ( ) 7r , |x y y
x

 = = 
 

 (4 คะแนน) 
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7. กําหนดให ้   r , | 8x y y x    จงหา 1r และหาเรนจข์อง 1r−  (3 คะแนน) 
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ข้อสอบย่อยฉบบัท่ี 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คาํช้ีแจง 

1. แบบทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 สรา้งขึน้เพื่อใชว้ดัความรูค้วามเขา้ใจในเรือ่งต่อไปน้ี 

1.1. หน่วยการเรยีนรูท้ี ่3 ฟังกช์นั 

2. แบบทดสอบฉบบัน้ีประกอบไปดว้ย 2 ตอน ดงัน้ี 

ตอนที ่1 เป็นขอ้สอบทีใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ จาํนวน 9 ขอ้ 

ตอนที ่2 เป็นขอ้สอบทีไ่มใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ แบ่งเป็น 

- ขอ้สอบแบบเตมิคาํ จาํนวน 11 ขอ้ 

- ขอ้สอบแบบอตันยั จาํนวน 2 ขอ้ 

3. ใหน้กัเรยีนเตมิคาํตอบทีถู่กตอ้งทีสุ่ดเพยีงคาํตอบเดยีวลงในช่องว่างทีก่ําหนดให ้ 

และแสดงวธิทีาํใหถู้กตอ้งครบถว้น 

4. เวลาทีใ่ชใ้นการทําแบบทดสอบ 2 ชัว่โมง แบ่งเป็นแบบทดสอบตอนที ่1 ใชเ้วลา 30 นาท ี 

และตอนที ่2 ใชเ้วลา 1 ชัว่โมง 30 นาท ี
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ตอนท่ี 1   ใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ 

 

 คาํสัง่: ใหน้กัเรยีนเปิดไฟลช์ื่อ test 2 แลว้เตมิคาํลงในช่องว่างใหถู้กตอ้ง (ขอ้ 1 – ขอ้ 7)  

(ขอ้ละ 1 คะแนน) 
 

โจทย ์ คาํตอบ 

1. ความสมัพนัธ ์ r  เป็นฟังกช์นัหรอืไม ่เพราะเหตุใด  

จากหน้า 1.1 

 

 

 

 

 

 

 

2. จงหาโดเมนและเรนจข์องฟังกช์นั f  จากหน้า 1.2  

 

 

 

 

 

 

3. จงตรวจสอบว่า f  เป็นฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงหรอืไม ่

เพราะเหตุใด จากหน้า 1.3 

 

 

 

 

 

 

4. ฟังกช์นั f  และ g  จะม ี gof, fog หรอืไมเ่พราะเหตุ

ใด จากหน้า 1.4 
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โจทย ์ คาํตอบ 

5. จงหาสมการของกราฟทีก่ําหนดให ้จากหน้า 1.5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. จงระบุช่วงทัง้หมดทีท่าํให ้ f เป็นฟังกช์นัเพิม่  

  จากหน้า 1.6 

 

 

 

 

 

 

7. ฟังกช์นั f  มฟัีงกช์นัผกผนัหรอืไม ่เพราะเหตุใด  

จาก หน้า 1.7 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 คาํสัง่: ใหน้กัเรยีนใชค้าํสัง่ในเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟหาคาํตอบใหถู้กตอ้ง (ขอ้ 8 – 9) 

พรอ้มทัง้บนัทกึและตัง้ชื่อไฟลด์งัน้ี เลขที ่– test 2  
 

8. กําหนดให ้   4f 29 x x  จงหา    f 2 f 3  (2 คะแนน) 

9. กําหนดให ้  f x 5 8x   จงหา 1f   และเขยีนกราฟของ 1f   (2 คะแนน) 
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ตอนท่ี 2  ไมใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 
 

 คาํสัง่: ใหน้กัเรยีนเตมิคาํตอบลงในช่องว่างใหถู้กตอ้ง (ขอ้ 1 – ขอ้ 11) (ขอ้ละ 1 คะแนน) 
 

โจทย ์ คาํตอบ 

1. ความสมัพนัธ ์ ( ){ }2r , | - 3x y y x= =   

เป็นฟังกช์นัหรอืไม ่เพราะเหตุใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. กําหนดให ้   2
2f
2

xx
x





   

2.1.  จงหา fD   

 

 

 

2.2.  จงหา fR   

 

 

 

3. ให ้   3f 1x x   ขอ้ใดเป็นเทจ็ 

1. f เป็นฟังกช์นัเพิม่บนช่วง  2, 2   

2. f เป็นฟังกช์นัเพิม่บนช่วง  4, 2    

3. f เป็นฟังกช์นัเพิม่บนช่วง 1, 2 
  

  

4. f เป็นฟังกช์นัเพิม่บนช่วง  1, 1  
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โจทย ์ คาํตอบ 

4. กําหนดให ้   2f x 4 16x    และ 

 g x 2 4x   จงหา f
g

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. กําหนดให ้  f 2 1 5  x x  จงหา  f 2   

 

 

 

 

 

 

 

6. กําหนดให ้   2f x  x   และ  g x 2 1 x    

6.1. จงหา f g   

 

 

 

6.2. จงหา f g   

 

 

 

6.3. จงหา fg   
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โจทย ์ คาํตอบ 

7. กําหนด       f 1, 2 , 3, 4 , 6, 7  และ 

      g 1, 0 , 2, 3 , 9, 1   ม ี fog  หรอืไม่

เพราะเหตุใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. กําหนด   2f x x   และ  g x 1x    

ขอ้ใดถูกตอ้ง 

1.   fog x 2 1x x     ทุก 1x    

2.    2gof x 1 x    ทุก 0, 1x     
  

 

9. ถา้   3f x 8 x  แลว้ f  มฟัีงกช์นัผกผนั 

 หรอืไม ่เพราะเหตุใด 

 

 

 

 

 

 

10. กําหนดให ้  f x 1 x  จงหา  1f  x   

 

 

 

11. จงหาสมการของกราฟทีก่ําหนดให ้
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 คาํสัง่: จงแสดงวธิทีาํ (ขอ้ 12 – ขอ้ 13) 
 

12. จงตรวจสอบว่าฟังก์ชนั  ( )f x
2

x
x

=
−

 เป็นฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงหรอืไม ่โดยใชบ้ทนิยาม   

(2 คะแนน) 
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13. นกยงูขายสมดุได ้ x  เล่ม ในราคาเล่มละ  25 บาท หากราคาทุนของสมดุเล่มน้ีคอื 10 บาทและมี

ค่าขนส่งสมดุจากโรงพมิพม์าถงึรา้นของนกยงู  4,800 บาท ถา้ขายสมดุได ้ 289 เล่ม อยาก

ทราบว่านกยงูจะไดก้ําไรหรอืขาดทุนเท่าไร (3 คะแนน) 
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คาํช้ีแจง 

1. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่ง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั สรา้งขึน้เพื่อใช้

วดัความรูค้วามเขา้ใจในเรือ่ง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั ซึง่จะใชท้ดสอบหลงัจดัการ

เรยีนการสอนทัง้ 3 หน่วยการเรยีนรูแ้ละทดสอบยอ่ยฉบบัที ่2 เสรจ็สิน้ 

2. แบบทดสอบฉบบัน้ีประกอบไปดว้ย 2 ตอน ดงัน้ี 

ตอนที ่1 เป็นขอ้สอบทีใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ จาํนวน 4 ขอ้ 

ตอนที ่2 เป็นขอ้สอบทีไ่มใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ แบ่งเป็น 

- ขอ้สอบแบบเตมิคาํ จาํนวน 4 ขอ้ 

- ขอ้สอบแบบอตันยั จาํนวน 3 ขอ้ 

3. ใหน้กัเรยีนเตมิคาํตอบทีถู่กตอ้งทีสุ่ดเพยีงคาํตอบเดยีวลงในช่องว่างทีก่ําหนดให ้ 

และแสดงวธิทีาํใหถู้กตอ้งครบถว้น 

4. เวลาทีใ่ชใ้นการทําแบบทดสอบ 2 ชัว่โมง  

แบ่งเป็นแบบทดสอบตอนที ่1 ใชเ้วลา 20 นาท ีและตอนที ่2 ใชเ้วลา 1 ชัว่โมง 40 นาท ี
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ตอนท่ี 1   ใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ 
 

 คาํสัง่: ใหน้กัเรยีนเปิดไฟลช์ื่อ test  แลว้เตมิคาํลงในช่องว่างใหถู้กตอ้ง (ขอ้ 1 – ขอ้ 4) 

(ขอ้ละ 2 คะแนน) 
 

โจทย ์ คาํตอบ 

1. จงเขยีนความสมัพนัธใ์นรปูแบบบอกเงือ่นไข

จากกราฟทีก่ําหนดให ้จากหน้า 1.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. กําหนดความสมัพนัธ ์ r  จงหา r rD R−    

จากหน้า 1.2 

 

 

 

 

 

 

 

3. จงพจิารณากราฟของ f จากหน้า 1.3 แลว้

หาเรนจข์อง f  

 

 

 

 

 

 

4. จงหาสมการของกราฟทีก่ําหนดให ้ 

จากหน้า 1.4 
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ตอนท่ี 2  ไมใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 
 

 คาํสัง่: ใหน้กัเรยีนเตมิคาํตอบลงในช่องว่างใหถู้กตอ้ง (ขอ้ 1 – ขอ้ 4) (ขอ้ละ 2 คะแนน) 
 

โจทย ์ คาํตอบ 

1. กําหนดให ้ { } { }A 1, 2, 3 , B 5, 6, 8= =  และ 

{ }C 0, 1=  จงหา ( )A C × B−  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. กําหนดให ้ ( ){ }r , | 2 2x y y x= = −   

2.1.  จงหา -1r   

 

 

 

 

 

2.2.  จงหา rD    

 

 

 

 

2.3.  จงหา -1r
D   
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โจทย ์ คาํตอบ 

3. กําหนดให ้ ( )f x 1x= +    

3.1.  จงหา ( ) ( )f 4 + f 4−   

 

 

 

 

 

 

3.2.  จงหา fD   

 

 

 

 

 

 

3.3.  จงหา fR   

 

 

 

 

 

 

4. กําหนดให ้  A , ,a b c  และ 

      r , , , , ,a b b c c c  

จะไดว้่า r  เป็นฟังกช์นัจาก A  ไป A  

หรอืไม่ 
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 คาํสัง่: จงแสดงวธิทีาํ (ขอ้ 5 – ขอ้ 7) 
 

5. ความสมัพนัธ ์ ( ){ }2r , | 1x y y x= = +  เป็นฟังกช์นัหรอืไม่ โดยใชบ้ทนิยาม (ขอ้ละ 4 คะแนน) 
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6. จงเขยีนกราฟของ ( ) ( )2f x 1 4x= − +  โดยใชเ้ทคนิคการเขยีนกราฟ (การเลื่อนขนาน)  

(6 คะแนน) 
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7. กําหนดให ้  f x 1 5x   และ   1g x 
x

  

7.1.   จงตรวจสอบว่า f  เป็นฟังก์ชนัเพิม่หรอืฟังกช์นัลดใน   โดยใชบ้ทนิยาม (4 คะแนน) 

7.2.   จงหา 
f
g

  (4 คะแนน) 

7.3.   หา fog  ไดห้รอืไม ่ถา้หาไดจ้งหา ( )fog x  (4 คะแนน) 

7.4.   ฟังกช์นั g  มฟัีงกช์นัผกผนัหรอืไม ่ถา้เป็นจงหา 1g−   (4 คะแนน) 
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เฉลยข้อสอบย่อยฉบบัท่ี 1 

 

ตอนท่ี 1   ใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ 
 

 คาํสัง่: ใหน้กัเรยีนใชค้าํสัง่ในเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟหาคาํตอบใหถู้กตอ้ง พรอ้มทัง้บนัทกึ

และตัง้ชื่อไฟลด์งัน้ี เลขที ่– test 1  
 

1. กําหนดให ้   r , | 3 9x y y x    จงหา 1r  และเขยีนกราฟของ 1r  (2 คะแนน) 

วิธีทาํ  หา 1r  และเขยีนกราฟของ 1r  ไดด้งัน้ี 

     
 

   
 

 หรอื 

     
 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 1 ตอนท่ี 1 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน คะแนน 

ใชแ้อปพลเิคชัน่เขยีนกราฟถูก กรอก 1r  ถูกและเขยีนกราฟถูกตอ้ง  2 

ใชแ้อปพลเิคชัน่เขยีนกราฟถูก แต่กรอก 1r ผดิ 1 

ใชแ้อปพลเิคชัน่เขยีนกราฟผดิหรอืไมป่ฏบิตัดิว้ยเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 0 
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 คาํสัง่: ใหน้กัเรยีนเปิดไฟลช์ื่อ test 1 แลว้เตมิคาํลงในช่องว่างใหถู้กตอ้ง (ขอ้ 2 – ขอ้ 4)  

(ขอ้ละ 1 คะแนน) 
 

โจทย ์ คาํตอบ 

2. พจิารณากราฟในหน้า 1.2 – 1.3 แลว้ตอบคาํถาม

ต่อไปน้ี 

 

2.1. จงหา A × A  ( ) ( ) ( ) ( ){ }A × A 2, 2 , 2, 3 , 3, 2 , 3, 3=  

2.2. จงหา B × B  ( ) ( ) ( ) ( ){ }B × B 2, 2 , 2, 3 , 3, 2 , 3, 3=  

3. จงหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์ 1r   

จากหน้า 1.4 

 

{ }
1r

D | 3 3x x= − < <  หรอื ( )
1r

D 3, 3= −  

{ }
1r

R | 3 3y y= − < <  หรอื 

( )
1r

R 3, 3= −  

4. จงหาโดเมนและเรนจข์อง 1
2r
−  จากหน้า 1.5 { }1

2r
D | 0x x− = ≥  หรอื [ )1

2r
D 0,− = ∞  

{ }1
2r

R |y y− = ∈  หรอื 1
2r

R − =   

 

 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 2 - ข้อ 4 ตอนท่ี 1 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน คะแนน 

ตอบถูก 1 

ตอบผดิหรอืไมต่อบ 0 

 

ตอนท่ี 2  ไมใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 
 

 คาํสัง่: ใหน้กัเรยีนเตมิคาํตอบลงในช่องว่างใหถู้กตอ้ง (ขอ้ 1 – ขอ้ 4)  (ขอ้ละ 1 คะแนน) 
 

 

โจทย ์ คาํตอบ 

1. กําหนดให ้  A 1, 0, 3     และ 

 B 1, 3  แลว้  3, 1 B A     

จรงิหรอืไม ่เพราะเหตุใด 

จรงิเพราะ 3 B∈  และ 1 A− ∈  

 

 

2. กําหนดให ้    A 4, 5, 6 , B 3, 5      

และ  C 2, 4, 6    จงหา  B A C   

 

          B A C 3, 4 , 3, 6 , 5, 4 , 5, 6    
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โจทย ์ คาํตอบ 

3. ขอ้ความต่อไปน้ีถูกหรอืไม ่เพราะเหตุใด 

    ให ้ { } { }A 3, 5, 7 , B 2, 4, 6= =  และ 

( ) ( ){ }3r 3, 4 , 5, 2=  จะเขยีนความสมัพนัธ ์

3r  ในรปูแบบบอกเงือ่นไขได ้

( ){ }3r , A × B | 7x y x y= ∈ + =  

ถูกเพราะมเีพยีง ( )3, 4  และ ( )5, 2  ทีส่อดคลอ้ง

กบัเงือ่นไขของ 3r  

4. จงหาโดเมนของความสมัพนัธ ์

( ){ }1r , | 5 6x y y x− = = +  

{ }1r
D |x x− = ∈  หรอื 1r

D − =   

 
 

 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 1 – ข้อ 4 ตอนท่ี 2 

 

เกณฑก์ารให้คะแนน คะแนน 

ตอบถูก 1 

ตอบผดิหรอืไมต่อบ 0 

 

 คาํสัง่: จงแสดงวธิทีาํ (ขอ้ 5 – ขอ้ 7) 
 

5. ในการเขา้ชมนิทรรศการปลาแห่งชาต ิณ สวนสตัวแ์ห่งหน่ึง เจา้หน้าทีไ่ดจ้ดัอาคารจอดรถไวโ้ดย

คดิอตัราค่าบรกิารชัว่โมงละ 30 บาท และจะคดิค่าบรกิารเพิม่อกี 10 บาท ในทุกครัง้ทีข่บัรถออก

จากอาคารหากนกัเรยีนตอ้งการจอดรถ 3 ชัว่โมง จะตอ้งจา่ยค่าบรกิารเท่าไหร่ (3 คะแนน) 

วิธีทาํ ให ้ x  แทนจาํนวนชัว่โมงทีเ่ขา้จอดรถ 

  y  แทนจาํนวนเงนิทีต่อ้งจ่าย 

เน่ืองจาก คดิอตัราค่าบรกิารชัว่โมงละ 30 บาท และจะคดิเพิม่อกี 10 บาทในทุกครัง้ 

 ทีข่บัรถออกจากอาคาร 

จะได ้ 30 10y x= +  

แทน 3x =  ในสมการ 30 10y x= +  

จะได ้ ( )30 3 10 90 10 100y = + = + =  

ดงันัน้ เมือ่จอดรถเป็นเวลา 3 ชัว่โมง ตอ้งจา่ยค่าบรกิาร 100 บาท  
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เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 5 ตอนท่ี 2 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน คะแนน 

คาํตอบถูกตอ้ง และกําหนดตวัแปรและแสดงความสมัพนัธถ์ูกตอ้งสมบรูณ์ 3 

คาํตอบไมถู่กตอ้ง แต่กําหนดตวัแปรและแสดงความสมัพนัธถ์ูกตอ้งสมบรูณ์ หรอื 

คาํตอบถูกตอ้ง แต่ไมก่ําหนดตวัแปรหรอืแสดงความสมัพนัธไ์มส่มบรูณ์  

(อยา่งใดอยา่งหน่ึง) 

2 

คาํตอบไมถู่กตอ้ง และไมก่ําหนดตวัแปรแต่แสดงความสมัพนัธถ์ูกตอ้งสมบูรณ์ หรอื 

คาํตอบไมถู่กตอ้ง แต่กําหนดตวัแปรและแสดงความสมัพนัธไ์มถู่กตอ้งสมบูรณ์ 

1 

คาํตอบไมถู่กตอ้ง และไมแ่สดงวธิทีาํ 0 

 

6. จงหาโดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์ ( ) 7r , |x y y
x

 = = 
 

  (4 คะแนน) 

วิธีทาํ จะไดว้่า เมือ่ x  เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ ยกเวน้เมือ่แทน x  ดว้ย 0  จะสามารถหาค่า y  ที ่

  เป็นจาํนวนจรงิไดเ้สมอ  

ดงันัน้  { } { }rD | 0 0x x= ≠ = −   

จาก 7y
x

  จะได ้ 7x
y

=   

เมือ่ y  เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ ยกเวน้ 0  จะสามารถหาค่า x  ไดเ้สมอ 

ดงันัน้  { } { }rR | 0 0y y= ≠ = −   
 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 6 ตอนท่ี 2 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน คะแนน 

คาํตอบถูกตอ้ง และใหเ้หตุผลถูกตอ้งสมบรูณ์ 4 

คาํตอบไมถู่กตอ้งอยา่งใดอยา่งหน่ึง แต่ใหเ้หตุผลถูกตอ้งสมบรูณ์ หรอื คาํตอบ

ถูกตอ้ง แต่ใหเ้หตุผลไมถู่กตอ้งสมบรูณ์อย่างใดอย่างหน่ึง 

3 

คาํตอบไมถู่กตอ้ง แต่ใหเ้หตุผลถูกตอ้งสมบรูณ์ หรอื คาํตอบถูกตอ้ง แต่ใหเ้หตุผลไม่

ถูกตอ้งสมบรูณ์ทัง้โดเมนและเรนจข์องความสมัพนัธ ์ r   

2 

คาํตอบไมถู่กตอ้ง แต่ใหเ้หตุผลไมถู่กตอ้งสมบรูณ์อย่างใดอย่างหน่ึง หรอื คาํตอบ

ไมถู่กตอ้งอยา่งใดอยา่งหน่ึง แต่ใหเ้หตุผลไมถู่กตอ้งสมบรูณ์ทัง้โดเมนและเรนจข์อง

ความสมัพนัธ ์ r  

1 

คาํตอบไมถู่กตอ้งละไมใ่หเ้หตุผลใด ๆ  0 
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7. กําหนดให ้   r , | 8x y y x    จงหา 1r และหาเรนจข์อง 1r−  (3 คะแนน) 

วิธีทาํ จาก   r , | 8x y y x    

  จะได ้   1r , | 8y x y x     หรอื 

      1 2r , | 8, 0y x x y y      หรอื 

      1 2r , 8 0 | ,    x y y x x  หรอื 

      1r , | 8x y x y     

   จาก   r , | 8x y y x    จะไดว้่า เมือ่ x  เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ ทีม่ากกว่าหรอื 

  เท่ากบั 8−  จะสามารถหาค่า y  ทีเ่ป็นจาํนวนจรงิไดเ้สมอ  

ดงันัน้  { } [ )rD | 8 8,x x= ≥ − = − ∞   

เพราะฉะนัน้ 1r
R − = { } [ )rD | 8 8,x x= ≥ − = − ∞  หรอื 

จาก   1r , | 8x y x y     จะไดเ้มือ่ y  เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ ทีม่ากกว่า 

 หรอืเท่ากบั 8−  จะสามารถหาค่า x  ไดเ้สมอ 

ดงันัน้  { } [ )1r
R | 8 8,y y− = ≥ − = − ∞   

 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 7 ตอนท่ี 2 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน คะแนน 

คาํตอบถูกตอ้ง และใหเ้หตุผลถูกตอ้งสมบรูณ์ 3 

หา 1r−  ไมถู่กตอ้ง แต่ใหเ้หตุผลและหาเรนจข์อง 1r− ถูกตอ้งสมบรูณ์ หรอื หา 1r−  

ถูกตอ้ง แต่ใหเ้หตุผลหรอืหาเรนจข์อง 1r− ไมถู่กตอ้งสมบรูณ์อย่างใดอย่างหน่ึง 

2 

หา 1r−  ไมถู่กตอ้ง และ หาเรนจข์อง 1r− ไมถู่กตอ้งสมบรูณ์อย่างใดอย่างหน่ึง หรอื 

หา 1r−  ถูกตอ้ง แต่ ใหเ้หตุผลหรอืหาเรนจข์อง 1r− ไมถู่กตอ้งสมบรูณ์  

1 

คาํตอบไมถู่กตอ้งละไมใ่หเ้หตุผลใด ๆ  0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



277 

เฉลยข้อสอบย่อยฉบบัท่ี 2 

 

ตอนท่ี 1   ใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ 
 

 คาํสัง่: ใหน้กัเรยีนเปิดไฟลช์ื่อ test 2 แลว้เตมิคาํลงในช่องว่างใหถู้กตอ้ง (ขอ้ 1 – ขอ้ 7)  

(ขอ้ละ 1 คะแนน) 
 

โจทย ์ คาํตอบ 

1. ความสมัพนัธ ์ r  เป็นฟังกช์นัหรอืไม ่เพราะเหตุใด  

จากหน้า 1.1 

เป็น เพราะไม่มเีสน้ขนานแกน y  

เสน้ใดเลยทีต่ดักราฟมากกว่าหน่ึงจดุ 

หรอืแต่ละค่า x  หาค่า y  ไดเ้พยีงค่า

เดยีว 

2. จงหาโดเมนและเรนจข์องฟังกช์นั f จากหน้า 1.2 [ ]fD 3, 0= −  และ [ ]fR 5, 5= −  

3. จงตรวจสอบว่า f  เป็นฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงหรอืไม ่ 

เพราะเหตุใด จากหน้า 1.3 

f  ไมเ่ป็นฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึง เพราะ

เมือ่ลากเสน้ขนานกบัแกน x  ทีจ่ดุ 

1y =  แลว้ตดักบักราฟมากกว่า 1 จดุ 

4. ฟังกช์นั f และ g  จะม ี gof, fog หรอืไมเ่พราะเหตุ

ใด จากหน้า 1.4 

ฟังกช์นั f  และ g  ม ี gof, fog  

เพราะ g fD R∩ ≠∅  และ 

f gD R∩ ≠∅  

5. จงหาสมการของกราฟทีก่ําหนดให ้จากหน้า 1.5 2 3y x= +   

6. จงระบุช่วงทัง้หมดทีท่าํให ้ f เป็นฟังกช์นัเพิม่  

 จากหน้า 1.6 


  

7. ฟังกช์นั f  มฟัีงกช์นัผกผนัหรอืไม ่เพราะเหตุใด  

จากหน้า 1.7 

 

ฟังกช์นั f  ไมม่ฟัีงกช์นัผกผนั เพราะ 

f  ไมเ่ป็นฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึง 

 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 1 – ข้อ 7 ตอนท่ี 1 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน คะแนน 

ตอบถูก 1 

ตอบผดิหรอืไมต่อบ 0 
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 คาํสัง่: ใหน้กัเรยีนใชค้าํสัง่ในเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟหาคาํตอบใหถู้กตอ้ง (ขอ้ 8 – 9) 

พรอ้มทัง้บนัทกึและตัง้ชื่อไฟลด์งัน้ี เลขที–่test 2  
 

8. กําหนดให ้   4f 29 x x  จงหา    f 2 f 3   (2 คะแนน) 

วิธีทาํ เน่ืองจาก   4f 29 x x  จะหา    f 2 f 3   

   
 หรอื 

   
 

 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 8 ตอนท่ี 1 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน คะแนน 

ใชแ้อปพลเิคชัน่คาํนวณถูก กรอกฟังกช์นัถูกและคําตอบถูกตอ้ง  2 

ใชแ้อปพลเิคชัน่คาํนวณถูก แต่กรอกฟังกช์นัผดิ 1 

ใชแ้อปพลเิคชัน่คาํนวณผดิหรอืไมป่ฏบิตัดิว้ยเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 0 

 

9. กําหนดให ้  f x 5 8x   จงหา 1f   และเขยีนกราฟของ 1f   (2 คะแนน) 

วิธีทาํ เขยีนกราฟของ 1f   ไดด้งัน้ี 

     



279 

   
 

 หรอื 
 

     
 

 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 9 ตอนท่ี 1 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน คะแนน 

ใชแ้อปพลเิคชัน่เขยีนกราฟถูก กรอก 1f   ถูกและเขยีนกราฟถูกตอ้ง  2 

ใชแ้อปพลเิคชัน่เขยีนกราฟถูก แต่กรอก 1f  ผดิ 1 

ใชแ้อปพลเิคชัน่เขยีนกราฟผดิหรอืไมป่ฏบิตัดิว้ยเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 0 

 

ตอนท่ี 2  ไมใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 
 

 คาํสัง่: ใหน้กัเรยีนเตมิคาํตอบลงในช่องว่างใหถู้กตอ้ง (ขอ้ 1 – ขอ้ 11)  (ขอ้ละ 1 คะแนน) 
 

โจทย ์ คาํตอบ 

1. ความสมัพนัธ ์ ( ){ }2r , | - 3x y y x= =   

เป็นฟังกช์นัหรอืไม ่เพราะเหตุใด 

เป็น เพราะ 

1) สาํหรบัค่าของ x  จะหาค่า y  ได้

เพยีงค่าเดยีว หรอื  

2) ให ้ 1 2x x=  แลว้ 

( ) ( )3 3
1 1 2 2f x 3 3 f xx x= − = − =  

หรอื 

3) ไมม่เีสน้ขนานแกน y  เสน้ใดเลยที่

ตดักราฟมากกว่าหน่ึงจดุ 
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โจทย ์ คาํตอบ 

2. กําหนดให ้   2
2f
2

xx
x





   

2.1.  จงหา fD   fD 2, 2  
 

2.2.  จงหา fR   fR 0   

3. ให ้   3f x 1x   ขอ้ใดเป็นเทจ็ 

1. f เป็นฟังกช์นัเพิม่บนช่วง  2, 2   

2. f เป็นฟังกช์นัเพิม่บนช่วง  4, 2    

3. f เป็นฟังกช์นัเพิม่บนช่วง 1, 2 
  

  

4. f เป็นฟังกช์นัเพิม่บนช่วง  1, 1  

1, 2 และ 4 

4. กําหนดให ้   2f x 4 16x    และ 

 g x 2 4x   จงหา f
g

 

( )f 2 4
g

x x= +    เมือ่ 2x ≠  หรอื  

( )
2f 4 16

g 2 4
xx
x
−

=
−

  

5. กําหนดให ้  f 2 1 5  x x  จงหา  f 2   f 2 0   

6. กําหนดให ้   2f x  x   และ  g x 2 1 x   

6.1. จงหา f g  2f g 2 1x x     

6.2. จงหา f g  2f g 2 1x x     

6.3. จงหา fg   2fg 2 1x x   หรอื 3 2fg 2x x   

7. กําหนด       f 1, 2 , 3, 4 , 6, 7  และ 

      g 1, 0 , 2, 3 , 9, 1   ม ี fo g  หรอืไม่

เพราะเหตุใด 

ม ีเพราะ fD Rg     

8. กําหนด   2f x x   และ  g x 1x    

ขอ้ใดถูกตอ้ง 

1.   fog x 2 1x x     ทุก 1x    

2.    2gof x 1 x    ทุก 0, 1x     
 

1 

9. ถา้   3f x 8 x  แลว้ f  มฟัีงกช์นัผกผนั

หรอืไม ่เพราะเหตุใด 

 

ม ีเพราะ f  เป็นฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึง 
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โจทย ์ คาํตอบ 

10. กําหนดให ้  f x 1 x  จงหา  1f  x   1f 1  x x  

11. จงหาสมการของกราฟทีก่ําหนดให ้

 

 
 

5y x= −  

 

 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 1 – ข้อ 11 ตอนท่ี 2 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน คะแนน 

ตอบถูก 1 

ตอบผดิหรอืไมต่อบ 0 
 

 คาํสัง่: จงแสดงวธิทีาํ (ขอ้ 12 – ขอ้ 13) 

12. จงตรวจสอบว่าฟังก์ชนั ( )f x
2

x
x

=
−

 เป็นฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึงหรอืไม ่โดยใชบ้ทนิยาม  

(2 คะแนน) 

วิธีทาํ จาก ( )f x
2

x
x

=
−

  

ให ้ 1 2 f, Dx x ∈   

สมมต ิ ( ) ( )1 2f x f x=   

จะได ้ 1

1 2
x

x −
  =  2

2 2
x

x −
 

      ( )1 2 2x x −   =  ( )2 1 2x x −  

      1 2 12x x x−   =  1 2 22x x x−  

             12x−   =  22x−  

      1x  =  2x  

  ดงันัน้ f  เป็นฟังกช์นัหน่ึงต่อหน่ึง 
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เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 12 ตอนท่ี 2 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน คะแนน 

คาํตอบถูกตอ้ง และใหเ้หตุผลถูกตอ้งสมบรูณ์ 2 

คาํตอบถูกตอ้ง แต่เหตุผลไมถู่กตอ้งสมบรูณ์ 1 

คาํตอบไมถู่กตอ้ง หรอืไมต่อบ 0 

 

13. นกยงูขายสมดุได ้ x  เล่ม ในราคาเล่มละ  25 บาท หากราคาทุนของสมดุเล่มน้ีคอื 10 บาทและ

มคี่าขนส่งสมุดจากโรงพมิพม์าถงึรา้นของนกยงู  4,800 บาท ถา้ขายสมดุได ้ 289 เล่ม อยาก

ทราบว่านกยงูจะไดก้ําไรหรอืขาดทุนเท่าไร (3 คะแนน) 

วิธีทาํ ให ้ x   แทน จาํนวนสมดุทีข่ายได ้(เล่ม) 

    f x   แทน กําไรทีไ่ดจ้ากการขายสมดุ x  เล่ม 

    g x   แทน ราคาตน้ทุนของสมดุ x  เล่ม 

    h x   แทน ราคาทีข่ายสมดุได ้ x  เลม่ 

  จาก  

  กําไรจากการขายสมดุ x  เล่ม = ราคาขายของสมุด x  เล่ม 

        – ราคาทุนของสมดุ x  เล่ม 

  ดงันัน้  h x 25x  และ  g x 10 4,800x   

  จะได ้  f x   25 10 4,800x x     15 4,800x   

  ถา้ขายสมดุได ้ 289  เล่ม 

  จะได ้  f 289   15 289 4,800   465  

  ดงันัน้ ถา้ขายสมดุไดจ้าํนวน 289  เล่ม นกยงูจะขาดทุน 465  บาท 
 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 13 ตอนท่ี 2 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน คะแนน 

คาํตอบถูกตอ้ง และกําหนดตวัแปรและแสดงฟังกช์นัถูกตอ้งสมบรูณ์ 3 

คาํตอบไมถู่กตอ้ง แต่กําหนดตวัแปรและแสดงฟังกช์นัถูกตอ้งสมบรูณ์ หรอื 

คาํตอบถูกตอ้ง แต่ไมก่ําหนดตวัแปรหรอืแสดงฟังกช์นัไมส่มบูรณ์ (อยา่งใดอยา่ง

หน่ึง) 

2 

คาํตอบไมถู่กตอ้ง และไมก่ําหนดตวัแปรแต่แสดงฟังกช์นัถูกตอ้งสมบรูณ์ หรอื 

คาํตอบไมถู่กตอ้ง แต่กําหนดตวัแปรและแสดงฟังกช์นัไมถู่กตอ้งสมบรูณ์ 

1 

คาํตอบไมถู่กตอ้ง และแสดงวธิทีาํไมถู่กตอ้ง หรอืไมม่รีอ่งรอยการทํา 0 
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 

 

ตอนท่ี 1   ใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟประกอบการสอบ 
 

 คาํสัง่: ใหน้กัเรยีนเปิดไฟลช์ื่อ test  แลว้เตมิคาํลงในช่องว่างใหถู้กตอ้ง (ขอ้ 1 – ขอ้ 4)  

(ขอ้ละ 2 คะแนน) 
 

 

โจทย ์ คาํตอบ 

1. จงเขยีนความสมัพนัธใ์นรปูแบบบอกเงือ่นไขจากกราฟ 

ทีก่ําหนดให ้จากหน้า 1.1 

( ){ }r , | 5x y y x= = +  

2. กําหนดความสมัพนัธ ์ r  จงหา r rD R−   

จากหน้า 1.2 

r rD R− =∅  

3. จงพจิารณากราฟของ f จากหน้า 1.3 แลว้หาเรนจข์อง f  [ )fR 2,= ∞  

4. จงหาสมการของกราฟทีก่ําหนดให ้จากหน้า 1.4 1y x= −   

 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 1 – ข้อ 4 ตอนท่ี 1 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน คะแนน 

ตอบถูก 2 

ตอบผดิหรอืไมต่อบ 0 
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ตอนท่ี 2  ไมใ่ชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

 

 คาํสัง่: ใหน้กัเรยีนเตมิคาํตอบลงในช่องว่างใหถู้กตอ้ง (ขอ้ 1 – ขอ้ 4) (ขอ้ละ 2 คะแนน) 
 

โจทย ์ คาํตอบ 

1. กําหนดให ้ { } { }A 1, 2, 3 , B 5, 6, 8= = และ 

{ }C 0, 1=  จงหา ( )A C × B−  

( ) ( ) ( ) ( ){A C B 2, 5 , 2, 6 , 2, 8 ,− × =   

                       3, 5 , 3, 6 , 3, 8   

2. กําหนดให ้ ( ){ }r , | 2 2x y y x= = −   

2.1.  จงหา -1r  ( ){ }1r , | 2 2x y x y− = = − หรอื 

( )
2

1 2r , | , 0
2

xx y y x−  +
= = ≥ 
 

 หรอื

( ){ }1r , | 2 2y x y x− = = −  

2.2.  จงหา rD   [ )rD 1,= ∞   

2.3.  จงหา -1r
D  [ )1r

D 0,− = ∞  

3. กําหนดให ้ ( )f x 1x= +    

3.1.  จงหา ( ) ( )f 4 + f 4−  ( ) ( )f 4 + f 4 8− =  

3.2.  จงหา fD  fD =   

3.3.  จงหา fR  [ )fR 0,= ∞  

4. กําหนดให ้  A , ,a b c  และ 

      r , , , , ,a b b c c c  จะไดว้่า r  เป็น

ฟังกช์นัจาก A  ไป A  หรอืไม ่

r  เป็นฟังกช์นัจาก A  ไป A  

 

 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 1 – ข้อ 4 ตอนท่ี 2 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน คะแนน 

ตอบถูก 2 

ตอบผดิหรอืไมต่อบ 0 
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 คาํสัง่: จงแสดงวธิทีาํ (ขอ้ 5 – ขอ้ 7) 
 

5. ความสมัพนัธ ์ ( ){ }2r , | 1x y y x= = +  เป็นฟังกช์นัหรอืไม่ โดยใชบ้ทนิยาม (ขอ้ละ 4 คะแนน) 

วิธีทาํ พจิารณา ( ){ }2r , | 1x y y x= = +   ให ้ ( )3, 2 r∈  และ ( )3, 2 r− ∈  

จะได ้  3 3=  แต่ 2 2    

ดงันัน้  จงึสรปุไดว้่าความสมัพนัธ ์ r  ไมเ่ป็นฟังกช์นั 
 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 5 ตอนท่ี 2  
 

เกณฑก์ารให้คะแนน คะแนน 

คาํตอบถูกตอ้ง และใหเ้หตุผลถูกตอ้งสมบรูณ์ 4 

คาํตอบถูกตอ้ง แต่เหตุผลไมถู่กตอ้งสมบรูณ์ 2 

คาํตอบไมถู่กตอ้ง หรอืไมต่อบ 0 

 

6. จงเขยีนกราฟของ ( ) ( )2f x 1 4x= − +  โดยใชเ้ทคนิคการเขยีนกราฟ (การเลื่อนขนาน)  

(6 คะแนน) 

วิธีทาํ เขยีนกราฟไดด้งัน้ี 

 
 

 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 6 ตอนท่ี 2 

  

เกณฑก์ารให้คะแนน คะแนน 

ใชเ้ทคนิคการเขยีนกราฟจากฟังกช์นั ( ) 2f x x=  พรอ้มแสดงรอ่งรอยการเขยีนกราฟ

ไดค้รบถูกตอ้ง 

6 

เขยีนกราฟไดถ้กูตอ้ง แต่แสดงรอ่งรอยการเขยีนกราฟดว้ยเทคนิคการเขยีนกราฟไม่

ครบสมบรณ์ู 

4 

เขยีนกราฟไดถู้กตอ้งสมบรณ์ู แต่ไมแ่สดงรอ่งรอยการเขยีนกราฟดว้ยเทคนิคการ

เขยีนกราฟ 

2 

เขยีนกราฟไมถู่กตอ้ง หรอืไมเ่ขยีนกราฟ 0 
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7. กําหนดให ้  f x 1 5x   และ   1g x 
x

  

7.1.   จงตรวจสอบว่า f  เป็นฟังก์ชนัเพิม่หรอืฟังกช์นัลดใน   โดยใชบ้ทนิยาม (4 คะแนน) 

วิธีทาํ ให ้ 1 2,x x ∈   

   สมมต ิ 1 2x x<   

   จะไดว้่า  15x  < 25x   

     15x−  > 25x−  

     11 5x−  > 21 5x−  

     ( )1f x  > ( )2f x  

   ดงันัน้ f  เป็นฟังกช์นัลดใน   
 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 7.1. ตอนท่ี 2 

  

เกณฑก์ารให้คะแนน คะแนน 

คาํตอบถูกตอ้ง และใหเ้หตุผลถูกตอ้งสมบรูณ์ 4 

คาํตอบถูกตอ้ง แต่เหตุผลไมถู่กตอ้งสมบรูณ์ 2 

คาํตอบไมถู่กตอ้ง หรอืไมต่อบ 0 

 

7.2  จงหา 
f
g

  (4 คะแนน) 

วิธีทาํ  เน่ืองจาก  f x 1 5x   และ   1g x 
x

 

     จะได ้    ( )f
g

x 
 
 

 
( )
( )

f x
g x

=  

        
1 5

1
x

x

−
=   

ดงันัน้  ( )f
g

x 
 
 

1 5
1

x

x

−
=  

 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 7.2. ตอนท่ี 2  
 

เกณฑก์ารให้คะแนน คะแนน 

คาํตอบถูกตอ้ง และแสดงวธิทีาํถูกตอ้งสมบูรณ์ 4 

คาํตอบถูกตอ้ง แต่แสดงวธิทีาํไมถู่กตอ้งสมบรูณ์ 2 

คาํตอบไมถู่กตอ้ง หรอืไมม่รี่องรอยการทาํ 0 
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7.3 หา fog  ไดห้รอืไม ่ถา้หาไดจ้งหา ( )fog x  (4 คะแนน) 

  วิธีทาํ เน่ืองจาก ( )f x 1 5x= −  และ ( ) 1g x
x

=  

 จะได ้ fD   และ fR   

  gD 0   และ  gR 0   

 ดงันัน้   g fR D  

 จงึหา fog ได ้

 จะได ้ fog( )x  =  f g( )x  =  
1f

    x
  = 11 5

    x
  

 ดงันัน้ fog( )x  =  5x
x

 
 

 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 7.3. ตอนท่ี 2 

  

เกณฑก์ารให้คะแนน คะแนน 

คาํตอบถูกตอ้ง และแสดงวธิทีาํถูกตอ้งสมบูรณ์ 4 

คาํตอบไมถู่กตอ้งแต่แสดงวธิหีา fog( )x  ถูกตอ้งสมบรูณ์ หรอืคาํตอบถูกตอ้งแต่

แสดงวธิหีา fog( )x  ไมถู่กตอ้งสมบรูณ์ 

2 

คาํตอบไมถู่กตอ้ง และแสดงวธิทีาํไมถู่กตอ้ง หรอืไมม่รีอ่งรอยการทํา 0 

 

7.4  ฟังกช์นั g  มฟัีงกช์นัผกผนัหรอืไมถ่า้เป็นจงหา 1g−  (4 คะแนน) 

 วิธีทาํ พจิารณาว่า g  เป็นฟังกช์นัผกผนัหรอืไม่ 

    วิธีท่ี 1 ใชบ้ทนิยาม โดยเขยีน g  ใหอ้ยูใ่นเซตจะได ้   1g , |
        

x y y
x

 

      จะได ้  1 1g , |         
y x y

x
 หรอื 

         1 1g , |
        

y x x
y

 หรอื 

         1 1g , |         
x y y

x
 

      ให ้ ,x y  และ z   เป็นจาํนวนจรงิใด ๆ ซึง่   1, gx y   และ   1, gx z    

      จะไดว้่า 1
y

x
 และ  1

z
x

 ดงันัน้ y z  เสมอ 

      ฉะนัน้ 1g−  เป็นฟังกช์นั 

      ดงันัน้  1 1g , |         
x y y

x
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 วิธีท่ี 2 ให ้ 1 2,x x  เป็นสมาชกิในโดเมนของ g  ทีท่าํให ้    1 2g x g x   

 จะไดว้่า      
1 2

1 1


x x
  

 ทาํให ้       1 2x x    

 ดงันัน้ g  ฟังกช์นั 1 1  และโดยทฤษฎบีท 1g−  เป็นฟังกช์นั 

 ดงันัน้   1g x 
x

 มฟัีงกช์นัผกผนั และ  1 1g x
x

 

 

เกณฑก์ารให้คะแนนข้อ 7.4. ตอนท่ี 2  
 

เกณฑก์ารให้คะแนน คะแนน 

คาํตอบถูกตอ้ง และแสดงวธิทีาํถูกตอ้งสมบูรณ์ 4 

ตอบไดว้่า g  มฟัีงกช์นัผกผนั และทาํผดิพลาดในเรือ่ง แสดงการหา 1g−   2 

ตอบว่า g  ไมม่ฟัีงกช์นัผกผนั หรอืไมม่รีอ่งรอยการทาํ 0 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฉ 

แบบสอบถามวดัความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อชุดกิจกรรมการเรียนการสอน 

เร่ืองความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใช้เคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ 
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แบบสอบถามวดัความพึงพอใจท่ีมีต่อชดุกิจกรรมการเรียนการสอน                                          

เร่ืองความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใช้เคร่ืองคาํนวณเชิงกราฟ 

 

 คาํช้ีแจง 

1. หลงัจากสิน้สุดการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละ

ฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟแลว้ ใหน้กัเรยีนทุกคนประเมนิองคป์ระกอบต่าง ๆ ของ

กจิกรรมการเรยีนการสอนผ่านแบบสอบถามวดัความพงึพอใจฉบบัน้ี  

2. แบบสอบถามวดัความพงึพอใจฉบบัน้ีเป็นแบบวดัความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอ 

ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ สําหรบั

นกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา มจีาํนวน 20 ขอ้ 

3. ใหน้กัเรยีนอ่านขอ้ความทางซา้ยมอื แลว้ทาํเครือ่งหมาย  ลงในช่องว่างทาง

ขวามอืเพยีงช่องเดยีว คาํตอบทีน่กัเรยีนตอบนัน้ไม่มผีลต่อการใหค้ะแนน  

4. ระดบัความพงึพอใจแต่ละช่อง มคีวามหมายดงัน้ี 

    พงึพอใจมากทีสุ่ด หมายความว่า นกัเรยีนเหน็ดว้ยกบัขอ้ความนัน้มากทีสุ่ด  

    พงึพอใจมาก  หมายความว่า นกัเรยีนเหน็ดว้ยกบัขอ้ความนัน้มาก  

   พงึพอใจปานกลาง หมายความว่า นกัเรยีนเหน็ดว้ยกบัขอ้ความนัน้ปานกลาง  

 พงึพอใจน้อย   หมายความว่า นกัเรยีนเหน็ดว้ยกบัขอ้ความนัน้น้อย 

 พงึพอใจน้อยทีสุ่ด หมายความว่า นกัเรยีนเหน็ดว้ยกบัขอ้ความนัน้น้อยทีสุ่ด 

 

ตวัอยา่ง 
 

ข้อ

ท่ี 
ข้อความ 
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1. 
เน้ือหาจากกจิกรรมการเรยีนการสอน เหมาะสมกบั

ศกัยภาพของนกัเรยีน 

 
 
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ข้อท่ี ข้อความ 

ระดบัความพึงพอใจ 
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ด้านเน้ือหา      

1. เมือ่ขา้พเจา้เรยีนเน้ือหาเรือ่งความสมัพนัธแ์ละ

ฟังกช์นัแลว้รูส้กึสนุกสนานเพลดิเพลนิ 

     

2. เน้ือหาจากชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิ

กราฟ เหมาะสมกบัระดบัความสามารถของขา้พเจา้ 

     

3. การจดัเรยีงลาํดบัเน้ือหาในใบกจิกรรมมคีวาม

เหมาะสมและทาํใหข้า้พเจา้เขา้ใจไดง้่าย 

     

4. ภาษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรใ์นเน้ือหาเรือ่ง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นัอ่านแลว้เขา้ใจง่าย ไม่

สบัสน 

     

5. จากการทําใบกจิกรรม ทําใหข้า้พเจา้เขา้ใจเน้ือหา

เรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนัมากยิง่ขึน้ 

     

ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน      

6. กจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องความสมัพนัธแ์ละ

ฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ช่วย

ส่งเสรมิบรรยากาศในการเรยีนของขา้พเจา้มากขึน้ 

     

7. การเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใช้

เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ทําใหข้า้พเจา้มคีวาม

กระตอืรอืรน้ในการเรยีนมากขึน้ 

     

8. จากการปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิ

กราฟ ทําใหข้า้พเจา้สนใจ และอยากเรยีน

คณติศาสตรม์ากขึน้ 

     

9. จากการปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิ

กราฟ ทําใหข้า้พเจา้ไดล้งมอืปฏบิตักิจิกรรมดว้ย

ตนเอง 
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10. การปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่ง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิ

กราฟ ช่วยพฒันาทกัษะการคดิของขา้พเจา้ 

     

ด้านส่ือการเรียนการสอน      

11. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธ์

และฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ใชง้า่ย

และสะดวก 

     

12. การใชภ้าพเคลื่อนไหวทําใหข้า้พเจา้เขา้ใจเรือ่ง

ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นัมากขึน้ 

     

13. การมปีฏสิมัพนัธก์บัเครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ทําให้

ขา้พเจา้เหน็ภาพเป็นรปูธรรมมากขึน้ 

     

14. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธ์

และฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ ทาํให้

ขา้พเจา้เกดิการคน้พบความรูด้ว้ยตนเอง 

     

15. เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการปฏบิตักิจิกรรมการเรยีนการ

สอนมสีสีนัทีส่วยงาม น่าสนใจ 

     

ด้านวดัผลและประเมินผล      

16. ขา้พเจา้รูส้กึมัน่ใจต่อการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการ

เรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใช้

เครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ 

     

17. ขา้พเจา้รูส้กึไมเ่ครยีด และไมห่นกัใจกบัการทํา 

ใบกจิกรรมระหว่างเรยีนและหลงัเรยีน 

     

18. ขา้พเจา้รูส้กึทางบวกกบัการทาํกจิกรรมทา้ยคาบ

เมือ่ทาํไดถู้กตอ้ง 

     

19. ขา้พเจา้มโีอกาสแลกเปลีย่นความคดิเหน็กบัเพื่อน      

20. ขา้พเจา้เหน็คุณค่าและความสาํคญัวชิาคณติศาสตร์

มากขึน้ 

     

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ช 

รายนามผูเ้ช่ียวชาญ 
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รายนามผู้เช่ียวชาญ 

 
 รายนามผูเ้ชีย่วชาญทีใ่หค้วามอนุเคราะหต์รวจสอบความถูกตอ้งดา้นเน้ือหา และความ

เหมาะสมของชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังก์ชนั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณ 

เชงิกราฟ  ตรวจสอบความสอดคลอ้งของเน้ือหากบัจดุประสงคก์ารเรยีนรูข้องแบบทดสอบยอ่ย

จาํนวน 2 ฉบบั และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั รวมทัง้

ตรวจสอบความเหมาะสมของภาษาทีใ่ชใ้นแบบสอบถามวดัความพงึพอใจของนกัเรยีนทีม่ต่ีอ 

ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั โดยใชเ้ครือ่งคาํนวณเชงิกราฟ มดีงัน้ี 

1. อาจารย ์ดร.เสรมิศร ี   ไทยแท ้

  อาจารยภ์าควชิาคณติศาสตร ์คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 

2. อาจารย ์ดร.ธรีศกัดิ ์   ฉลาดการณ์ 

  อาจารยภ์าควชิาคณติศาสตร ์คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 

3. อาจารยจ์รยิาวด ี   บรรทดัเทีย่ง 

 อาจารยช์าํนาญการ กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ 

  โรงเรยีนจฬุาภรณราชวทิยาลยั ลพบุร ี
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ประวติัย่อผูวิ้จยั 

 
ชื่อ ชื่อสกุล นางสาวเขมจริา  เฑีย่งอยู ่

วนัเดอืนปีเกดิ 16 กรกฎาคม 2537 

สถานทีเ่กดิ อําเภอเมอืง จงัหวดัลพบุร ี

สถานทีอ่ยู่ปัจจบุนั 196 หมู ่1 ตําบลสระโบสถ ์อําเภอสระโบสถ ์จงัหวดัลพบุร ี15240 
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 พ.ศ. 2549 ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 
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จาก โรงเรยีนจฬุาภรณราชวทิยาลยั ลพบุร ี

 พ.ศ. 2555 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 

จาก โรงเรยีนจฬุาภรณราชวทิยาลยั ลพบุร ี

 พ.ศ. 2559 วทิยาศาสตรบ์ณัฑติ (วท.บ.) สาขาคณติศาสตร ์
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