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          ศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ของแผ่นใบและก้านใบพชืวงศ์ย่อย Phyllanthoideae บาง

ชนิดในประเทศไทย จาํนวน 11 สกุล (genera) 25 ชนิด ที่พบในประเทศไทย ประกอบดว้ยสกุล 

Phyllanthus 6 ชนิด Antidesma และ Glochidion สกุลละ 4 ชนิด Baccaurea, Drypetes และ 

Sauropus สกุลละ 2 ชนิด Aporosa, Bridelia, Cleistanthus, Hymenocardia และ Margaritaria 

สกุลละ 1 ชนิด โดยศกึษาเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้วยวธิกีารลอกผวิใบและการทําให้แผ่นใบใส และยอ้ม

ดว้ยสซีาฟรานิน (safranin) ความเขม้ขน้ 1% ที่ละลายในเอทานอล 70% และศกึษากายวภิาค

ศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบและก้านใบ ด้วยกรรมวธิพีาราฟฟิน ยอ้มดว้ยสซีาฟรานิน ความ

เขม้ขน้ 1% ทีล่ะลายในเอทานอล 70% และสฟีาสต์กรนี (fast green) ความเขม้ขน้ 1% ทีล่ะลายใน

เอทานอล 95% ผลการศกึษาพบว่าสามารถนําลกัษณะกายวภิาคศาสตรไ์ปใช้ในการระบุชนิดและ

สกุลพชืได ้โดยการนําลกัษณะเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบและภาคตดัขวางของแผ่นใบและก้านใบมาประกอบ

รว่มกนัในการสรา้งรปูวธิาน ลกัษณะทีใ่ชใ้นการระบุสกุลพชืทีศ่กึษา มดีงัน้ี ลกัษณะเน้ือเย่ือชัน้ผิว 

ไดแ้ก่ ลกัษณะผวิเคลอืบควิทนิ ชนิดของปากใบ การมหีรอืไม่มขีน ชนิดของขน และการ มหีรอืไม่มี

สารสะสม ลกัษณะภาคตดัขวางแผน่ใบ ไดแ้ก่ รปูรา่งขอบใบ รปูร่างของเสน้กลางใบ รปูร่างมดัท่อ

ลําเลยีงของเสน้กลางใบ การมหีรอืไม่มขีน และลกัษณะภาคตดัขวางก้านใบ ได้แก่ ชนิดเน้ือเยื่อ

พื้น และการมหีรอืไม่มขีน ส่วนการระบุชนิดของพชืใช้ลกัษณะเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบ ได้แก่ ลกัษณะ

ของผวิเคลอืบควิทนิ รูปร่างของเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ชนิดของปากใบ การมหีรอืไม่มขีน การมี

หรอืไม่มสีารสะสม ชนิดของผลกึ และการมหีรอืไม่มช่ีองสารหลัง่ ลกัษณะภาคตดัขวางแผ่นใบ 

ได้แก่ รูปร่างของขอบใบและเส้นกลางใบ ลกัษณะภาคตดัขวางก้านใบ ได้แก่ รูปร่างของก้านใบ 

และรปูรา่งของมดัท่อลาํเลยีงของกา้นใบ จากการศกึษาพบว่าพชืวงศ์ย่อย Phyllanthoideae ทีศ่กึษา

ไม่มลีกัษณะทางกายวภิาคศาสตรร์่วมกนั แต่พบลกัษณะเด่นในพชืเฉพาะบางสกุล คอื มขีนรูปโล่

และขนเซลลเ์ดยีว ในสกุล Hymenocardia  
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             Anatomical studies of the leaf blade and the characteristics of the petiole in 

some species of the subfamily Phyllanthoideae (Euphorbiaceae) in Thailand were carried 

out on twenty five species of eleven genera. The species were investigated including six 

species of Phyllanthus, four species of Antidesma and Glochidion, two species of 

Baccaurea, Drypetes and Sauropus and one species each of Aporosa, Bridelia, 

Cleistanthus, Hymenocardia and Margaritaria. The leaves were investigated by leaf 

epidermal peeling and clearing methods, stained with 1% safranin in 70% ethanol. 

Transverse sections of the leaf blade and petiole were investigated in terms of their 

anatomical structures by the paraffin method, stained with 1% safranin in 70% ethanol and 

and 1% fastgreen in 95% ethanol. The results indicated that there were significant 

epidermal characteristics in the leaves. The characteristics of the leaf blade or petiole can 

be used to identify the genus of plant, attribute the three aspects occuring together to 

create a taxonomy specified currency. The characteristics of the epidermis of the leaf 

are used to identify the genus of the plant, cuticular ornamentation, types of stomata, the 

presence or the absence of trichomes, types of trichomes and the presence or absence of 

inclusion. The transverse section of the leaf blade was used to identify  the genus of the 

plant to the shape of the midrib and the margin, the shape of vascular bundle at midrib 

and the presence or the absence of trichomes . The transverse section of the petiole  

were used to identify the genus of the plant to types of ground tissue, the presence or 

absence of trichomes. The specific type of plant with leaf epidermal characteristics were 

cuticular ornamentation, the shapes of the epidermal cells, types of stomata, the presence 

or  the absence of trichomes, the presence or the absence of inclusions, types of crystals 

and presence or the absence of secretory cavities. The transverse section of the leaf 

blade characteristically demonstrated the shape of margin and midrib. The transverse 

section of the petiole used to identify the genus of the plant to the shape of petiole and 

the shape of vascular bundle of petiole. In summary the subfamily Phyllanthoideae do not 

have common anatomical characteristics. Some genus have some dominant features, 

including Hymenocardia, which has both unicellular hair and peltate hair. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1. ภมิูหลงั 

            พชืวงศ์เปล้า (Euphorbiaceae) เป็นกลุ่มพชืที่มคีวามหลากหลายทางชวีภาพสูงและเป็น

องค์ประกอบที่สําคญัของป่าทุกประเภท มกีารนําพชืหลายชนิดในวงศ์น้ีมาใช้ประโยชน์กนัอย่าง

แพร่หลาย ไม่ว่าจะเป็นพชือาหาร พชืสมุนไพร พชืทีใ่ชใ้นการก่อสรา้ง เช่น น้ําต้มรากของก้างปลา

เครอื (Phyllanthus reticulates Poir.) ใชเ้ป็นยาแก้หอบหดื น้ําต้มใบใชเ้ป็นยาขบัปสัสาวะ ผลใช้

เป็นยาฝาดสมานในระบบทางเดินอาหาร ในประเทศไทยและอินเดียใช้ใบอ่อนของเม่าสร้อย 

(Antidesma acidum Retz.) ทําอาหารใส่แกงและเป็นเครื่องเคยีง ผลใชร้บัประทานไดแ้ละทําไวน์ 

นอกจากน้ียงันําเน้ือไมข้องสมอทะเล (Shirakiopus indica (Willd.) Esser.) ใชท้ําเรอืแคนนู ใบใชแ้ก้

ไข ้ผลใหส้ดีําและสเีหลอืงใชย้อ้มผา้ นอกจากน้ีผกัหวานบา้น (Sauropus androgynus (L.) Merr.) 

ยงัเป็นพชืสมนุไพร น้ําตม้รากใชเ้ป็นยาลดไข ้น้ํายางจากต้นและใบใชห้ยอดตาแก้อกัเสบ นํามาเป็น

ยาพอกผสมกบัรากของซนิามอน (cinamon) ใช้รกัษาแผลในจมูก ถ้าผสมกบัอารเ์ซนิค (arsenic) 

ใช้ทาแก้โรคผวิหนังทีต่ดิเชือ้กลุ่มแบคทเีรยีได้และมกีารรายงานว่า Drypetes inaequalis Hutch. 

และน้ํานมราชสหี ์(Euphorbia hirta L.) มคีุณสมบตัใินการกําจดัแบคทเีรยีไดแ้ละมสีารจาํพวกแทน

นิน แอลคาลอยด ์และฟลาโวนอยด ์(Mwine; & Damme, 2011) นอกจากน้ีพชืในสกุล Phyllanthus 

เป็นทีรู่จ้กักนัดวี่าอุดมไปดว้ยสารชวีภาพทีแ่ยกได ้เช่น แทนนิน แอลคาลอยด ์ซาโปนิน ฟีนอล ฟลา

โวนอยด์ วติามนิ เกลือแร่ และยาปฏชิีวนะ สารชวีภาพเหล่าน้ีล้วนมปีระโยชน์มากในทาง

พฤกษศาสตรเ์ศรษฐกจิ (Edeoga; & Eriata, 2001) ซึง่พชืส่วนใหญ่ทีม่กีารนํามาใชป้ระโยชน์อยู่ใน

วงศย์อ่ย Phyllanthoideae (ก่องกานดา ชยามฤต, 2548) 

  พชืวงศเ์ปลา้เป็นวงศท์ีม่จีาํนวนชนิดมากวงศห์น่ึงของพชืดอก มทีัง้ไมล้ม้ลุก ไมพุ้่ม และไม้

ต้น ส่วนต่างๆ ของพชืวงศ์น้ีมกัมต่ีอมโดยเฉพาะทีด่อกและใบ ใบส่วนใหญ่เป็นใบเดีย่ว ถ้าเป็นใบ

ประกอบจะเป็นแบบฝ่ามอืเรยีงแบบสลบั พบน้อยที่มกีารเรยีงตวัแบบคู่ขนาน มหีูใบ ดอกมขีนาด

เล็ก สมมาตรแบบรศัม ีแยกเพศหรอืทัง้สองเพศอยู่บนต้นเดยีวกนั (อจัฉรา ธรรมถาวร, 2540) 

ลกัษณะเด่นของพชืวงศ์น้ีคอื มน้ํีายางสขีาวหรอืไม่มสีแีละผลม ี3 พู (Chayamarit; & Welzen, 

2005a) พืชในวงศ์น้ีส่วนใหญ่มกีารกระจายพนัธุ์ในแถบร้อนชื้นและพบการกระจายพนัธุ์ในเขต

อบอุ่นทางภาคเหนือและขัว้โลกใต้อกีดว้ย ทัว่โลกมจีํานวน 283 สกุล (genus) ประมาณ 7,300 

ชนิด (species) (Lawrence,1951) ต่อมามรีายงานพชืวงศ์น้ีทัว่โลก จาํนวน 322 สกุล และประมาณ 

8,910 ชนิด พชืในวงศย์อ่ย Phyllanthoideae มจีาํนวน 9 เผ่า (tribe) 60 สกุล ประมาณ 2,000 ชนิด 

(Webster, 1987) ในประเทศไทยมกีารรายงานพบพชืวงศ์เปลา้จาํนวน 5 วงศ์ย่อย (subfamily) 85 

สกุล 425 ชนิด ในวงศ์ย่อย Phyllanthoideae มจีาํนวน 7 เผ่า 7 เผ่าย่อย (subtribe) 17 สกุล และ

188 ชนิด (Chayamarit; & Welzen, 2005a) 
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 การจดัจาํแนกพชืวงศ์เปลา้ในปจัจุบนัยงัไม่คงที ่เช่น Chayamarit; & Welzen (2005a)   

รายงานว่า พชืวงศ์เปลา้แบ่งออกเป็น 5 วงศ์ย่อย โดยใช้ลกัษณะของรงัไข่เป็นเกณฑ ์วงศ์ย่อยที่มี

จํานวน 1 รังไข่ 1 ออวุล ประกอบด้วยวงศ์ย่อย Acalyphoideae, Crotonoideae และ 

Euphorbioideae ส่วนวงศ์ย่อยที่มี 1 รังไข่ 2 ออวุล ประกอบด้วย Phyllanthoideae และ 

Oldfieldieae และต่อมา Wurdack; et al. (2004) ยา้ยพชืบางชนิด เช่น มะขามป้อม (Phyllanthus 

emblica) และมะยม (Phyllanthus acidus) ซึ่งจากเดมิอยู่ในวงศ์ย่อย Phyllanthoideae วงศ ์

Euphorbiaceae จดัให้อยู่ในวงศ์ Phyllanthaceae โดยใช้ลกัษณะทางชวีโมเลกุล (molecular 

biology) เขา้มาช่วยในการจดัจาํแนก ในทํานองเดยีวกนั สวนพฤกษศาสตรป์่าไม ้สํานักวชิาการป่า

ไม้ กรมป่าไม้ (2557) ได้ย้ายพชืในวงศ์ย่อย Phyllanthoideae หลายชนิด ให้จดัอยู่ในวงศ ์

Phyllanthaceae นอกจากน้ียงัมรีายงานของ Trimanto (2013) ได้ใชล้กัษณะทางสณัฐานวทิยาพชื 

(morphology) บางชนิดในวงศ์ย่อย Phyllanthoideae ในการแยกออกจากวงศ์ Euphorbiaceae โดย

การนําสัณฐานวิทยาของพืชทัง้สองวงศ์มาเปรียบเทียบกัน ซึ่งการจัดจําแนกดังกล่าว นัก

อนุกรมวธิานหลายท่านยงัไมม่ขีอ้สรปุถงึการจดัจาํแนกทีแ่น่นอน ดงันัน้อาจทําใหผู้ท้ ีศ่กึษาพชืวงศ์น้ี 

หรอืหากมกีารนําพชืวงศน้ี์ไปใชป้ระโยชน์ในดา้นต่างๆ จะทาํใหเ้กดิความสบัสนได ้

 ในการจาํแนกพชืจะใชล้กัษณะสณัฐานวทิยาของดอกและผลเป็นหลกั แต่ในบางกรณีการใช้

ลกัษณะสณัฐานวทิยามาใช้ทางอนุกรมวธิานพชื (taxonomy) เพยีงลกัษณะเดยีวอาจมขี้อมูลไม่

เพยีงพอสําหรบัใชใ้นการจดัจาํแนกพชื เช่น ในกรณีที่พชืมโีครงสรา้งไม่ครบส่วน ไม่มดีอก และผล 

ทําใหไ้ม่สามารถระบุชนิดพชืโดยใช้ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาได้ หรอืในกรณพีชืทีศ่กึษามสีณัฐาน

วทิยาที่คล้ายคลงึกนัมากจนไม่สามารถแยกพชืออกจากกนัได้ชดัเจนโดยใช้ลกัษณะทางสณัฐาน

วทิยาเพียงอย่างเดียว ทําให้นักพฤกษศาสตร์พยายามหาข้อมูลและวิธกีารต่างๆ มาช่วยในการ

สนับสนุนขอ้มูลทางดา้นอนุกรมวธิานพชืเพื่อให้การจําแนกพชืมคีวามถูกต้อง และมคีวามสมบูรณ์

มากที่สุด เช่น การศึกษาทางด้านเรณูวิทยา (palynology) ชีวโมเลกุล และกายวิภาคศาสตร ์

(anatomy) กายวภิาคศาสตรข์องพชืเป็นศาสตรห์น่ึงทีม่กีารนํามาใชเ้ป็นขอ้มลูในการสนับสนุนการ

จดัจําแนกพชืได้เป็นอย่างด ีเน่ืองจากการศกึษาทางกายวภิาคศาสตร์เป็นการศกึษาถึงโครงสรา้ง

ภายในของพชืในระดบัเซลลแ์ละเน้ือเยือ่ เป็นลกัษณะทีถ่่ายทอดทางพนัธุกรรมในพชืแต่ละชนิด เช่น 

ลวดลายควิทนิ (cutin sculpturing) รปูร่างของเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิ (epidermal cell) ปากใบ 

(stoma) ขน (trichome) และลกัษณะของท่อน้ํายาง (secretory duct) ซึ่งเป็นลกัษณะที่แปรผนัไป

ตามสิง่แวดลอ้มไดน้้อย จงึสามารถนํามาใชใ้นจดัจาํแนกพชืได ้(Webster, 1994) ถ้าหากมกีารแปร

ผนัตามสภาพแวดลอ้มโดยส่วนใหญ่เป็นลกัษณะทางปรมิาณ (quantitative character) เช่น ขนาด

และจํานวนเซลล์ (Metcalfe; & Chalk, 1957) นอกจากน้ีกายวภิาคศาสตรย์งัสามารถนําไป

ประยุกต์ใช้ในด้านอื่นๆ ได้ เช่น การตรวจสอบชนิดของพชืที่เกี่ยวข้องกบัทางยา ทางการแพทย ์

ทางดา้นบรรพพฤกษศาสตร ์(paleobotany) ทางการคา้ และทางนิตเิวชวทิยาไดอ้กีดว้ย  
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 ปจัจุบนัการศกึษาลกัษณะทางดา้นกายวภิาคศาสตรข์องพชืวงศ์ย่อย Phyllanthoideae นัน้

มจีาํนวนค่อนขา้งน้อย เช่น Alberta; & Mennega (1986) ไดศ้กึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร์

เน้ือไมข้องพชืในวงศ์ย่อย Phyllanthoideae  ต่อมา Kandavel; et al. (2011) ศกึษากายวภิาค

ศาสตรเ์ปรยีบเทยีบของลําต้นพชืสกุล Phyllanthus จํานวน 4 ชนิด สามารถใชล้กัษณะกายวภิาค

ศาสตรข์องลาํตน้แยกพชืสกุลน้ีทัง้ 4 ชนิดได ้ยงัมกีารรายงานของ Dhale (2012) ศกึษาลกัษณะกาย

วภิาคศาสตรข์องมะขามป้อม และ Uka; et al. (2014) ศกึษาเน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบพชืสกุล 

Phyllanthus จาํนวน 6 ชนิด ซึง่เป็นงานวจิยัทีศ่กึษาชนิดของพชืทีม่กีารกระจายพนัธุใ์นต่างประเทศ

ยงัไม่ครอบคลุมถงึจาํนวนชนิดทีม่ใีนประเทศไทย ทําใหป้จัจุบนัยงัไม่มรีายงานการศกึษาพชืในวงศ์

ย่อยน้ีในประเทศไทย ดงันัน้ผู้วจิยัจงึสนใจทีจ่ะศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและ

ก้านใบของพชืในวงศ์ย่อย Phyllanthoideae บางชนิดทีก่ระจายพนัธุใ์นประเทศไทย เพื่อนําขอ้มลูที่

ได้ไปพจิารณาการจดัจําแนกพชืร่วมกบัลกัษณะสณัฐานวทิยาและทางชวีโมเลกุล เพื่อให้การจดั

จําแนกพชืวงศ์เปล้ามคีวามสมบูรณ์และชดัเจนมากขึ้น รวมถงึเพื่อเป็นการเพิม่พูนขอ้มูลทางกาย

วภิาคศาสตรข์องพชืในวงศน้ี์ในประเทศไทย 

 

2. ความมุ่งหมายงานวิจยั 

           ในการวจิยัครัง้น้ีผูว้จิยัไดต้ัง้ความมุง่หมายไวด้งัน้ี 

           2.1 เพื่อศกึษากายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและกา้นใบพชืวงศย์อ่ย Phyllanthoideae  

บางชนิดในประเทศไทย 

           2.2 เพื่อบรรยายลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบและก้านใบพืชในวงศ์ย่อย 

Phyllanthoideae บางชนิดในประเทศไทย 

            2.3 เพื่อสรา้งรปูวธิานระบุสกุลและชนิดของพชืในวงศ์ย่อย Phyllanthoideae ทีศ่กึษาโดย

ใชล้กัษณะทางกายวภิาคศาสตร ์

   

3. ความสาํคญัของการวิจยั 

 การศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรใ์นครัง้น้ีทําใหท้ราบลกัษณะของแผ่นใบและก้านใบ

พชืวงศย์อ่ย Phyllanthoideae (Euphorbiaceae) บางชนิดทีก่ระจายพนัธุใ์นประเทศไทย ไดร้ปูวธิาน

ระบุสกุลและชนิดพชืวงศ์ยอ่ย Phyllanthoideae เพื่อใชใ้นการระบุพชืระดบัสกุลและชนิด ไดข้อ้มลูที่

นําไปใชใ้นการพจิารณาร่วมกบัลกัษณะอื่นๆ เช่น ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาและทางชวีโมเลกุลให้

การจดัจาํแนกพชืวงศเ์ปลา้มคีวามสมบูรณ์มากยิง่ขึน้  
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4. ขอบเขตการวิจยั 

 ศกึษาเอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวข้องกบัพชืที่ศึกษาและศกึษาตวัอย่างพรรณไม้แห้งใน

พพิธิภณัฑพ์ชื กรงุเทพฯ และหอพรรณไม ้กรมอุทยานแห่งชาต ิสตัวป์า่และพนัธุพ์ชื ออกสํารวจและ

เก็บตวัอย่างพชืวงศ์เปล้าในวงศ์ย่อย Phyllanthoideae จากพืน้ทีธ่รรมชาตใินประเทศไทย นําพชืที่

เกบ็มาไดแ้ยกเป็นสองส่วน ส่วนหน่ึงจดัทําเป็นตวัอย่างพรรณไมแ้หง้เพื่อใชร้ะบุชื่อวทิยาศาสตรแ์ละ

เป็นพรรณไมอ้้างองิ อกีส่วนหน่ึงนําไปศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตร ์โดยรกัษาสภาพเซลล์ไว้ใน  

เอทานอล 70% นําตวัอย่างทีผ่่านการรกัษาสภาพเซลล์ไวอ้ย่างน้อย 24 ชัว่โมง มาทําเป็นสไลด์

ถาวรเพื่อศกึษาลกัษณะเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบโดยวธิกีารลอกผวิใบ (peeling method) และการทําใหแ้ผ่น

ใบใส (clearing method) และศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางโดยกรรมวธิพีาราฟฟิน 

(paraffin method) บรรยายลกัษณะกายวภิาคศาสตรพ์ชืแต่ละชนิดจากสไลด์ถาวรที่เตรยีมได ้นํา

ขอ้มลูทีไ่ดไ้ปสรา้งรปูวธิาน เพื่อระบุพชืในระดบัสกุลและระดบัชนิด บนัทกึภาพดว้ยกลอ้ง Olympus 

รุน่ DP 12  
 

5. สถานท่ีทาํการวิจยั 

          5.1 หอ้งปฏบิตักิารกายวภิาคศาสตร ์ภาควชิาชวีวทิยา คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัศร-ี     

นครนิทรวโิรฒ 

          5.2 พพิธิภณัฑพ์ชื กรุงเทพฯ กลุ่มวจิยัเพื่อการคุม้ครองพนัธุพ์ชื กองคุม้ครองพนัธุพ์ชื กรม

วชิาการเกษตร 

          5.3 หอพรรณไม ้กรมอุทยานแห่งชาต ิสตัวป์า่และพนัธุพ์ชื 

          5.4 สวนพฤกษศาสตรภ์าคตะวนัออก (เขาหนิซอ้น) สํานักงานหอพรรณไม ้สํานักวจิยัการ

อนุรกัษ์ปา่ไมแ้ละพนัธุพ์ชื กรมอุทยานแห่งชาต ิสตัวป์า่และพนัธุพ์ชื 

          5.5 สวนพฤกษศาสตร ์100 ปี กรมปา่ไม ้อ่างฤาไน จงัหวดัสระแกว้ 

          5.6 แหล่งเรยีนรูป้่านิเวศชุมชน (พืน้ทีป่า่อนุรกัษ์ตน้น้ํารอ่งก่อ) มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี          
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 

       ในการวิจยัครัง้น้ี ผู้วจิยัได้ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้องและได้นําเสนอตามหวัข้อ

ต่อไปน้ี 

          1. ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของพชืวงศเ์ปลา้ 

          2. ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของพชืในวงศย์อ่ย Phyllanthoideae 

          3. ประโยชน์ของพชืวงศเ์ปลา้ 

          4. การจดัจาํแนกพชืวงศเ์ปลา้ 

          5. การจดัจาํแนกพชืในวงศย์อ่ย Phyllanthoideae 

          6. การศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องพชืวงศเ์ปลา้ 

          7. การศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องพชืในวงศย์อ่ย Phyllanthoideae 

 

1.  ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชวงศเ์ปล้า 

          พชืวงศ์เปลา้มทีัง้ไมล้ม้ลุก ไมพุ้่ม ไมต้้น ส่วนต่างๆ ของพชืวงศ์เปล้ามกัมต่ีอมโดยเฉพาะที่

ดอกและใบเหน็ชดัเจน ลกัษณะเด่นของพชืวงศ์น้ี คอื มน้ํีายางสขีาวหรอืไม่มสี ีลกัษณะผลม ี3 พ ู

(Chayamarit; & Welzen, 2005a) ใบส่วนใหญ่เป็นใบเดีย่ว (simple leaf) ถ้าเป็นใบประกอบจะเป็น

แบบฝ่ามอื (palmately leaf) เรยีงแบบสลบั อาจพบเรยีงแบบคู่ขนาน มหีูใบ (stipule) ดอกมขีนาด

เลก็ สมมาตรแบบรศัม ีแยกเพศ โดยอยู่บนต้นเดยีวกนั ส่วนใหญ่แต่ละดอกมกีลบีรวม 5 กลบี บาง

สกุลมทีัง้กลบีเลีย้งและกลบีดอก และบางสกุลไม่มทีัง้กลบีเลีย้งและกลบีดอก ดอกเพศผู ้(staminate 

flowers) มจีาํนวนผนัแปร บางชนิดมจีาํนวนมาก บางชนิดมเีพยีง 1 อนั อบัเรณูส่วนมากม ี2 ช่อง 

(locule) บางชนิด ม ี3 หรอื 4 ช่อง แตกตามยาวทีแ่ตกเป็นรพูบน้อย มกัมเีกสรเพศเมยี (pistillate 

flowers) ที่เป็นหมนั (pistillode) เหลอืให้เหน็ในดอกเพศผู้ ดอกเพศเมยีมรีงัไข่แบบเหนือวงกลบี

ดอก (superior ovary) ประกอบด้วย 3 คารเ์พล (carpel) เชื่อมกนัและม ี3 ช่อง แต่ละช่องม ี1-2 

ออวุล (ovule) เกาะที่กลางรงัไข่ตรงทีข่อบคารเ์พลจรดกนั ออวุลเป็นแบบตัง้ตรง (anatropus) บาง

กลุ่มมเีน้ือเยือ่นูน (caruncle) ลอ้มรอบหรอืปิดไมโครไพลไ์ว ้ก้านเกสรเพศเมยีม ี3 ก้านแยกกนัหรอื

เชื่อมกนัเป็นบางส่วน เป็นผลเป็นแบบชโิซคารพ์ (schizocarp) หรอืผลเมลด็เดยีวแขง็ (drupe) เมลด็

ม ี3–6 เมลด็ใน 1 ผล มเีอนโดสเปิรม์ (endospern) สมบรูณ์ (อจัฉรา ธรรมถาวร, 2540)  
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2. ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชในวงศย่์อย Phyllanthoideae  

          2.1 สณัฐานวิทยาของพืชวงศย่์อย Phyllanthoideae 

                ลกัษณะวสิยัเป็นไมต้้น ไมพุ้่ม ไมล้้มลุกหรอืไมเ้ถาวลัย ์เป็นดอกแยกเพศต้นเดยีวกนั

(monoecious) หรอืดอกแยกเพศต่างต้น (dioecious) มขีนปกคลุมแบบเส้นขนหรอืขนคล้ายดาว 

การเรยีงตวัของใบเป็นแบบสลบั แบบเกลยีว หรอืแบบตรงกนัขา้ม หูใบอาจมหีรอืไม่มกีไ็ด ้ลกัษณะ

ใบ เป็นใบเดี่ยวหรอืใบประกอบแบบขนนก ลกัษณะขอบใบ ขอบเรยีบ หรอืเรยีบแบน คล้ายซี่ฟนั  

การเรยีงตวัของเส้นใบแบบขนนก (pinnately) ช่อดอก (inflorescences) เกดิที่ส่วนปลายยอดและ

ตามซอกใบ ประเภทของช่อดอกเป็นแบบกระจุก หรอืคล้ายช่อกระจะ (racemose) กลบีเลี้ยงไม่มี

หรอืมแีบบเชื่อมตดิกนั กลบีดอกมหีรอืไม่ม ีวงเกสรเพศผูม้จีาํนวนเกสรเพศผู ้2-35 อนั อบัเรณูหนั

ออกด้านนอก หรอืหนัเขา้ด้านใน รูปร่างเรณู กลมแบน ลกัษณะผนังชัน้นอกเรยีบหรอืเป็นร่างแห 

เกสรเพศเมยีเป็นหมนั อาจพบหรอืไมพ่บรงัไข่ ออวุลม ี2 ออวุล ต่อ 1 ช่อง ลกัษณะผล ผลแหง้แลว้

แตก เมลด็ไมม่เียือ่หุม้ (Wurdack; et al. 2004) 

         2.2 สณัฐานวิทยาของพืชในวงศย่์อย Phyllanthoideae ในประเทศไทยพบจํานวน 16 

สกุลดงัน้ี 

  2.2.1  สณัฐานวิทยาของพืชสกลุอีโส (Actephila) 

       ลกัษณะวสิยัเป็นไมต้้นหรอืไมพุ้่ม เป็นดอกแยกเพศอยู่ต้นเดยีวกนัปกตไิม่มขีน

ปกคลุม ถ้ามจีะเป็นลกัษณะแบบเส้นขนที่ลําต้นและใบ หูใบจะร่วงง่าย การเรยีงตวัของใบจะเป็น

แบบสลบัมกัจะมกีา้นใบสัน้ แผ่นใบบางคลา้ยกระดาษ หรอืคลา้ยแผ่นหนงั ขอบใบเรยีบมกีารเรยีงตวั

ของเสน้ใบเป็นแบบขนนก ลกัษณะช่อดอก เป็นช่อเดยีวหรอืเป็นแบบกระจุกโดยจะออกตามซอกใบ

และกิง่ของลําต้น ลกัษณะดอก กลบีเลีย้ง 5 กลบี วางซอ้นเหลื่อมกนั กลบีดอกม ี5 กลบี มลีกัษณะ

สัน้กว่ากลบีเลีย้งและมฐีานขนาดใหญ่ ดอกเพศผู ้ฐานรองดอกสัน้มากอยู่ตดิกบักลบีเลีย้ง เกสรเพศ

ผูม้ ี3-6 อนั ไมม่กีา้นชเูกสรเพศผู ้อบัเรณูเรยีงตวักนัแบบขนาน เกสรเพศเมยีเป็นหมนั ม ี3 พู ดอก

เพศเมยี มฐีานรองดอกค่อนขา้งยาวมาก วงกลบีเลีย้งมกัจะเชื่อมตดิทีผ่ล รงัไข่ม ี3 พู แต่ละรงัไข่จะ

ม ี2 เมลด็ต่อ 1 ช่อง ยอดเกสรเพศเมยีมกี้านสัน้อยู่บรเิวณปลาย ตดิแน่น ลกัษณะผลเป็นผลแบบ

แคปซูล (capsule) ผลแหง้แลว้แตก เมลด็มขีนาดใหญ่ มเีอนโดสเปิรม์ และมสีามมุม ไม่มเียื่อหุ้ม

เมลด็หรอืจกุขัว้  

  2.2.2  สณัฐานวิทยาของพืชสกลุเม่าไข่ปลา (Antidesma) 

      ลกัษณะวสิยัเป็นไมต้น้ เป็นดอกแยกเพศอยูค่นละตน้ มขีนปกคลุม ก้านใบรปูร่าง

คลา้ยทรงกระบอก หรอืบางครัง้โปง่พองและโคง้งอ หใูบรว่งงา่ยหรอืตดิแน่น มลีกัษณะคลา้ยใบ ขอบ

เรยีบ ใบมลีกัษณะผลดัใบง่ายเป็นใบเดยีว การเรยีงตวัของใบเป็นแบบสลบั มต่ีอม แผ่นใบสมมาตร 

การเรยีงตวัของเสน้ใบเป็นแบบขนนก บางครัง้ลกัษณะใบเป็นติง่หนาม หรอืคลา้ยเยื่อกระดาษ ตุ่ม

ใบ อาจพบหรอืไม่พบ ช่อดอกคลา้ยช่อดอกแบบกระจุกออกตามซอกหรอืง่าม หรอืตามลําต้น ช่อมี

  



7 

 

ลกัษณะตัง้หรอืหอ้ย โดยส่วนใหญ่ช่อดอกหอ้ยลงมา มใีบประดบั 1 ใบ ต่อ 1 ดอก ก้านดอกสัน้ อาจ

มกี้านหรอืไม่มกีไ็ด ้ดอกมสีเีหลอืงสดหรอืสเีขยีว เมื่อแก่จะเปลีย่นเป็นสแีดง กลบีเลีย้งม ี3-8 กลบี 

ซอ้นเหลื่อมกนั ดอกเพศผู ้รปูรา่งคลา้ยนวมลอ้มรอบฐานเกสรเพศผูแ้ละเพศเมยีทีเ่ป็นหมนั เชื่อมกนั

เป็นวงแหวน เกสรเพศผูม้ ี2-8 อนั มกัอยู่คนละดา้นกบักลบีเลีย้ง ไม่มกี้านชูเกสรเพศผู ้อบัเรณูหนั

ออกดา้นนอก อยูต่รงกลางเชื่อมต่อกนัยาวคลา้ยตวัย ูอบัเรณูมลีกัษณะแตกตามยาว มหีรอืไม่มเีกสร

เพศเมยีทีเ่ป็นหมนั ดอกเพศเมยี มลีกัษณะเป็นวงแหวน มรีงัไข่ 1 ช่อง ม ี2 ออวุล ยอดเกสรเพศ

เมยี 2–6 อนั ผล เป็นแบบผลเมลด็แขง็ กลมร ีจนถงึคลา้ยเลนส ์เน้ือเยื่อผนงัชัน้ในมสีารลกินิน ผนงั

ชัน้กลางจะแหง้ จะพบเอนโดสเปิรม์ ในเมลด็ทีแ่ก่ ใบเลีย้งบาง แบน 

  2.2.3  สณัฐานวิทยาของพืชสกลุเหมือดโลด (Aporosa) 

      ลกัษณะวสิยัเป็นไมพุ้่มจนถึงไมพุ้่มขนาดกลาง ดอกแยกเพศคนละต้น มขีนปก

คลุมทัว่ตน้และใบ หใูบตดิแน่น หรอืรว่งงา่ย ใบเดีย่ว การเรยีงตวัของใบเป็นแบบสลบั ก้านใบเป็นรปู

ไต หรอืคลา้ยนวม แผ่นใบสมมาตร เมื่อใบเริม่แหง้จะเปลี่ยนสจีากที่ฐาน มต่ีอม ขอบใบเรยีบจนถงึ

จกัฟนัเลื่อย (serrate) หรอืหยกัมน (crenate) ส่วนใหญ่จะพบต่อมบรเิวณขอบใบ การเรยีงตวัของ

เสน้ใบเป็นแบบขนนก ช่อดอกออกตามซอกหรอืงา่มใบ เป็นช่อเชงิลด เกสรเพศผูก้ลม เกสรเพศเมยี

เรยีงตวัเป็นเกลยีววน ลกัษณะดอกเป็นดอกไม่สมบรูณ์เพศมขีนาดเลก็ ก้านดอกย่อยอาจพบหรอืไม่

พบกไ็ด ้กลบีเลีย้งม ี3-6 กลบี ไม่พบกลบีดอก ดอกเพศผูอ้ดักนัเป็นกลุ่มกนัแน่น เกสรเพศผู ้ม ี2-4 

อนั อยู่เหนือกลบีเลี้ยง ร่วงง่าย อบัเรณู ม ี2 ลอน และมเียื่อหุ้ม เกสรเพศเมยีเป็นหมนั อาจพบ

หรอืไม่พบกไ็ด ้ดอกเพศเมยี เป็นดอกเดีย่วมใีบประดบัย่อยขนาดเลก็ รงัไข่ม ี2-3 (4) ช่อง ออวุล ม ี

2 อนัต่อช่อง ไมม่กีา้นชเูกสรเพศเมยี ยอดเกสรเพศเมยีอยู่ส่วนปลายแบ่งเป็นพูอย่างชดัเจน ผลแหง้

แลว้แตก เมลด็มเียือ่หุม้บาง 

  2.2.4  สณัฐานวิทยาของพืชสกลุมะไฟ (Baccaurea) 

       ลกัษณะวสิยัเป็นไมพุ้ม่หรอืไมต้้น ดอกแยกเพศคนละตน้ มกีารแตกแขนงออก มี

ขนปกคลุมบางครัง้มขีนรปูคลา้ยดาว หใูบรว่งงา่ย บางครัง้ลกัษณะเป็น 3 เหลีย่มและรปูร่างคลา้ยใบ

เดีย่ว มกีารเรยีงตวัของใบแบบสลบั ก้านใบคลา้ยนวมจะพบทีป่ลายเท่านัน้ แผ่นใบสมมาตร เน้ือใบ

คล้ายกระดาษจนถึงคล้ายแผ่นหนัง โคนใบ ขอบใบเรยีบ พบต่อมที่ขอบใบ ส่วนปลายใบเป็นติ่ง

แหลม ช่อดอกออกตามงา่มหรอืซอกหรอืออกตามลําต้นตัง้ตรง จนถงึหอ้ย ก้านช่อดอกสัน้หรอืไม่ม ี

ดอกโดยส่วนใหญ่จะมสีเีหลอืงสด เมือ่ดอกแก่แลว้จะมสีแีดง กลบีเลีย้งม ี3–8 กลบีเรยีงซอ้นกนั ไม่มี

กลบีดอก ดอกเพศผู ้รปูร่างคลา้ยคนโท เกสรเพศผูม้ ี2–8 อนัอยู่ใต้กลบีเลีย้ง ไม่มกี้านชูเกสรเพศผู ้ 

อบัเรณูหนัออกดา้นนอก รปูร่างเป็นตวัย ูแตกตามยาว เกสรเพศเมยีเป็นหมนั อาจพบหรอืไม่พบก็

ได ้ดอกเพศเมยี มรีงัไข่ 1 ช่อง ออวุลม ี2 อนั ผล มหีลายแบบเป็นเน้ือหลายเมลด็ ผลสด แคปซูล

แหง้แลว้แตก เมลด็ ทรงร ีมเียือ่หุม้เมลด็กนิได ้
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              2.2.5 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุส้มกบ (Bischofia) 

   ลกัษณะวสิยัเป็นไมต้้น ดอกแยกเพศคนละต้น ดอกจะร่วงเมื่อใบยงัอ่อน มน้ํีายางสี

แดง  มขีนปกคลุม หใูบเป็นรปูเคยีว ร่วงง่าย การเรยีงตวัของใบแบบเรยีงสลบั มใีบย่อย 3-5 ใบ ใบ

ประกอบแบบขนนกปลายคี ่เรยีงตวักนัหนาแน่นและมกีารแตกแขนง ก้านใบยาว ใบสมมาตร ขอบ

ใบเป็นแบบจกัฟนัเลื่อย รปูร่างคลา้ยซีฟ่นั ไม่มต่ีอม ผวิเรยีบ การเรยีงตวัของเสน้ใบเป็นแบบขนนก 

ช่อดอกออกตามซอกหรอืง่าม เป็นแบบกระจุก พบในพชืชนิด B. racemosa หรอืช่อแยกแขนง พบ

ในพชืชนิด B. javanica ดอกสมมาตรตามรศัม ีมกีลบีเลีย้ง 5 กลบี ไม่มกีลบีดอก ดอกเพศผู ้ก้าน

ดอกมรีอ่งรอยการหลุดรว่ง กลบีเลีย้งจะปกคลมุรอบๆ เกสรเพศผูเ้มือ่ยงัอ่อน ฐานรองดอกนูนรองรบั

เกสรเพศผู้ทีต่ดิอยู่ด้านล่างเกสรเพศเมยีที่เป็นหมนั เกสรเพศผู้ม ี5 อนัอยู่เหนือกลบีเลีย้ง ก้านชู

เกสรเพศผูส้ ัน้ อบัเรณูมขีนาดใหญ่ เกสรเพศเมยีเป็นหมนัม ี5 พ ูเป็นรปูแตร ดอกเพศเมยี ก้านดอก

มบีรเิวณรอยร่วง กลบีเลีย้งซ้อนเหลื่อมกนัลกัษณะแบน เกสรเพศผู้เป็นหมนั ไม่พบหรอืมกีารหลุด

รว่งก่อนมขีนาดเลก็ รงัไข่ม ี3(4) ช่อง ลกัษณะกลม ออวุลม ี2 อนัต่อ 1 ช่อง ก้านชูเกสรเพศเมยีสัน้ 

ยอดเกสรเพศเมยีมขีนาดยาวส่วนปลายเรยีบ ผล เป็นเมลด็เปลอืกแขง็ รปูร่างกลม ผวิเรยีบ ผนังชัน้

กลาง ผนงัชัน้ในเป็นเน้ือไม ้เมลด็รปูไขก่ลบัคลา้ยรปูเสีย้วดวงจนัทรผ์วิเรยีบ เมลด็เปลอืย 

  2.2.6  สณัฐานวิทยาของพืชสกลุก้างปลา (Breynia) 

     ลกัษณะวสิยัเป็นไมพุ้่มจนถงึไมต้น้ เป็นดอกแยกเพศอยู่ต้นเดยีวกนั ไม่มน้ํีายาง มี

เสน้ขนปกคลุมหรอืไมม่กีไ็ด ้มหีใูบ เป็น 3 แฉก มกัจะร่วงเรว็ ใบเดีย่ว มกีารเรยีงตวัของใบเป็นแบบ

ระนาบเดยีว สมมาตร ตดิกบัฐาน ขอบใบเรยีบไม่มต่ีอม เวลาแห้งบนใบจะเป็นสดีําหม่นจนถงึสี

น้ําตาล การเรยีงตวัของเสน้ใบจะเป็นแบบขนนก เสน้ใบเป็นแบบร่างแหตาข่าย ช่อดอกจะออกตาม

ซอกหรอืง่ามแบบกระจุก ดอกเดยีวหรอืหลายดอก เกสรเพศเมยีจะอยู่ดา้นบนและมกีารแตกแขนง  

เกสรเพศผูอ้ยู่ตํ่ากว่าเกสรเพศเมยี ลกัษณะดอกเป็นดอกสมมาตรตามรศัม ีมกี้านดอกย่อย วงกลบี

เลีย้งเป็นรปูคนโทน้ํา ม ี6 พ ูมกีลบีดอกลกัษณะเป็นวงแหวน ดอกเพศผู ้วงกลบีดอกหนาจนถงึหนา

มาก เกสรเพศผูม้ ี3 อนั ก้านชูเกสรเพศผูจ้ะอยู่ตรงกลางและตัง้ตรงและมอีบัเรณูมช่ีอง 2 ช่อง และ

แตกตามแนวยาว ดอกเพศเมยี วงกลบีเลีย้งตดิกนัถาวร รงัไข่เป็นรปูระฆงั ม ี3 ช่อง ออวุล ม ี2 อนั

ต่อ 1 ช่อง ผลมรีอยแตกเป็น รปูคลา้ยไข่ ผวิเรยีบเกลีย้ง บางครัง้มปีุ่มทีป่ลาย เน้ือไมม้สีแีดง เมลด็

รปูรา่งมมุ 3 เหลีย่ม ผวิเรยีบ เปลอืกหุม้เมลด็ชัน้นอกมสีเีหลอืงจนถงึแดง 

  2.2.7 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุสีฟันกระบือ (Bridelia) 

     ลกัษณะวิสยัเป็นไม้เลื้อย ไม้พุ่ม จนถึงไม้ต้น ส่วนใหญ่เป็นดอกแยกเพศอยู่ต้น

เดยีวกนั ส่วนใหญ่มขีนปกคลุมเป็นเส้นขน ตามลําต้นและใบ ไม่พบขนแบบสติงกิงแฮร์ (stinging 

hair) หูใบจะร่วงเรว็ ใบเป็นใบเดี่ยว การเรยีงตวัของใบเป็นแบบสลบัระนาบเดยีว (distichous) 

สมมาตร ขอบใบจะตดิกบัโคนใบ ขอบใบค่อนขา้งเรยีบและมขีอบหยกัมน ไม่มจีุดด่างดําบนใบ ไม่มี

ต่อม การเรยีงตวัของเส้นใบจะสานกนัเป็นร่างแหและมเีส้นใบจํานวนมาก เรยีงตวัคล้ายขัน้บนัได 

ลกัษณะช่อดอกจะเป็นช่อเดยีวหรอืเป็นแบบกระจกุโดยจะออกตามซอกใบและกิง่ของลําต้น บางครัง้
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มใีบประดบั คลา้ยช่อเชงิลด ดอกมขีนาดเลก็ เป็นดอกสมมาตรตามรศัม ีกลบีเลีย้งม ี5 กลบีบางและ

จรดกนั เชื่อมกนัตดิกบัผล กลบีดอกม ี5 กลบีขนาดเลก็และสัน้กว่ากลบีเลีย้ง ฐานรองดอกเป็นรปูวง

แหวน ดอกเกสรเพศเมยีฐานรองดอกเป็นรปูคลา้ยถ้วย เกสรเพศผูจ้ะม ี5 อนั อยู่เหนือกลบีเลีย้งจะ

พบเกสรเพศเมยีทีเ่ป็นหมนั รงัไข่ม ี2 ช่อง ภายใน 1 ช่อง จะม ี2 ออวุล และจะมเีพยีง 1 ช่องทีจ่ะมี

การพฒันาไปเป็นผล ลกัษณะผลมเีมลด็เดยีวแขง็ ม ี2 ช่องหรอืช่องเดยีว เมลด็ไมม่เียือ่หุม้เมลด็ 

  2.2.8  สณัฐานวิทยาของพืชสกลุนกนอน (Cleistanthus) 

      ลกัษณะวสิยัเป็นไมพุ้่มจนถงึไมต้้นขนาดใหญ่ เป็นดอกแยกเพศอยู่ต้นเดยีวกนั 

จนถงึดอกแยกเพศอยู่ต่างต้น มเีสน้ขนปกคลุมอยู่ลําต้นและใบ หูใบมขีนาดเลก็ ใบเดีย่ว มกีารเรยีง

ตวัแบบสลบั กา้นใบสัน้ จะมรีอยแตกตามขวางเมือ่แหง้ แผ่นใบไมม่ต่ีอม ขอบใบเรยีบ เมื่อแหง้จะมสีี

เขยีวจนกลายเป็นสน้ํีาตาล และใบลกัษณะเป็นมนัเงา การเรยีงตวัของเสน้ใบโดยส่วนใหญ่จะเรยีงตวั

เป็นแบบขนนก โดยส่วนใหญ่เป็นดอกสมบูรณ์เพศ ใบอยู่ตามซอกกิ่งตามง่ามมีขนาดเล็ก จน

บางครัง้ดูเหมอืนช่อกระจะ ลกัษณะช่อดอกเป็นกระจุกกลม และมใีบประดบัหลายใบ ดอกเป็นดอก

สมมาตรรศัม ีไมม่กีา้นดอกยอ่ย กลบีดอกม ี5 กลบี ลกัษณะคลา้ยกลบีเลีย้ง ดอกเพศผู ้เกสรเพศผูม้ ี

5 อนั กา้นชเูกสรเพศผูเ้ชื่อมตดิกบัฐานมสี่วนเชื่อมกบัเกสรเพศเมยีม ี3 พู ทีเ่ป็นหมนั อบัเรณูตดิกบั

ฐานหนัเขา้หากนั ดอกเพศเมยี แบ่งเป็นดอกวงนอกและดอกวงใน รงัไข่ม ี3 ช่อง ออวุลม ี2 อนั ต่อ 

1 ช่อง ก้านชูเกสรเพศเมยีสัน้และยอดเกสรเพศเมยีม ี2 พู ผลแบบแคปซูล ม ี3 พ ูผวิเรยีบ เมลด็

เป็นทรง 3 มมุ จนถงึรปูทรงร ีไมม่เียือ่หุม้เมลด็เป็นผวิเรยีบ 

  2.2.9 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุหมกั (Drypetes) 

     ลกัษณะวสิยัเป็นไมต้น้หรอืไมพุ้่ม ดอกแยกเพศต้นเดยีวกนัจนถงึดอกแยกเพศคน

ละต้น มขีนปกคลุมแบบเสน้ขน หูใบ ม ี2 อนั ใบเป็นใบเดีย่ว การเรยีงตวัของใบเป็นแบบเรยีงสลบั 

ก้านใบสัน้ แผ่นใบคล้ายแผ่นหนังหรอืคล้ายกระดาษ ใบไม่สมมาตร ขอบใบเรยีบ หยกัมนถี่ หยกั

เป็นซีฟ่นั หรอืจกัฟนัเลื่อย ไม่พบต่อม การเรยีงตวัของเส้นใบเป็นแบบขนนก ดอกเป็นกระจุก ดอก

ออกตามต้น กลบีเลีย้ง 4 หรอื 5 กลบี เรยีงซอ้นกนั ไม่พบกลบีดอก ดอกเพศผู ้เกสรเพศผูม้ ี2 อนั

จนถงึจํานวนมากก้านชูเกสรเพศผู้ไม่ม ีอบัเรณูหนัหน้าเขา้หรอืออก มลีกัษณะแตกตามยาว เกสร

เพศเมยีเป็นหมนั พบหรอืไม่พบก็ได้ ดอกเพศเมยี ฐานรองดอกเป็นเป็นรปูถ้วย รงัไข่ม ี1-4 ช่อง 

ออวุลม ี2 อนัต่อ 1 ช่อง ก้านชูเกสรสัน้หรอืไม่ม ียอดเกสรเพศเมยีม ี1-4 อนั มรีปูร่างคลา้ยไต ผล

คลา้ยผลเมลด็เดยีวแขง็ ม ี1-4 ช่อง บางครัง้เป็นผลสด 1 เมลด็  

                 2.2.10 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุก้างปลาขาว (Flueggea) 

     ลกัษณะวสิยัเป็นไมพุ้่มจนถงึไมต้้น เป็นดอกแยกเพศอยู่ต้นเดยีวกนั ไม่มขีนปก

คลุม บา้งครัง้มต่ีอม หใูบเป็นรปูหวัใจ ใบเดีย่ว มกีารเรยีงตวัของใบแบบสลบัระนาบเดยีว จนถงึแบบ

เวยีน ใบสมมาตร ก้านใบตดิกบัฐาน ขอบใบเรยีบ ผวิใบเรยีบ ไม่มต่ีอม การเรยีงตวัของเสน้ใบเป็น

แบบขนนกและเชื่อมต่อกนัเป็นแบบรา่งแห ช่อดอกออกซอกหรอืตามงา่มใบเป็นกระจุก มเีกสรเพศผู้

มากกว่า 30 อนั ขึน้ไป มเีกสรเพศเมยีจํานวนน้อย มใีบประดบัคล้ายดอก แต่ส่วนใหญ่ไม่พบใบ
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ประดบัคลา้ยดอก เช่น Flueggea virosa หรอืช่อเชงิลด (spikes) หรอืคลา้ยช่อแยกแขนง (panicles) 

ดอกเป็นดอกไมส่มบรูณ์เพศ ดอกเพศผูจ้ะแตกแขนงหรอือยูเ่ป็นกลุ่ม ส่วนดอกเพศเมยีไม่แตกแขนง

เป็นดอกเดีย่ว เช่น F. gracilis  ดอกเป็นแบบสมมาตรตามรศัม ีกลบีเลีย้งม ี5 กลบี ซอ้นเหลื่อมกนั 

รปูไข ่ไมม่กีลบีดอก ดอกเพศผู ้มกีลบีเลีย้ง 5 กลบี กา้นชเูกสรเพศผูเ้รยีวยาว อบัเรณูม ี4 ลอน แตก

ตามยาวเป็นแขนง ระหวา่งกลบีเลีย้งมเีกสรเพศเมยีขนาดเลก็ทีเ่ป็นหมนั กา้นชูอบัเรณูคลา้ยรงัไข่ 2-

3 อนั แทรกอยูส่่วนปลายจะงุม้ลง ดอกเพศเมยี มจีานรอบวง รงัไข่ ม ี3 ช่อง ออวุล 2 อนั ต่อ 1 ช่อง 

ไม่มกี้านชูเกสรเพศเมยี ยอดเกสรแตกเป็นแนวนอน ส่วนปลายมขีนาดใหญ่ ผลรปูร่างเป็นทรงกลม 

จนถงึรูปสามเหลี่ยม ถ้ามองตามขวาง ผลคล้ายผลเมลด็เดยีวแขง็ ผลสด ผลแบบแคปซูลแห้งแล้ว

แตก ผวิเรยีบเกลีย้ง เมลด็ ม ี3 มมุ ผนงัหนามเีปลอืกเมลด็ชัน้นอก 

  2.2.11 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุไคร้มด (Glochidion) 

       ลกัษณะวสิยัเป็นไมพุ้่มจนถงึไมต้น้ขนาดเลก็ เป็นดอกแยกเพศอยูต่้นเดยีวกนั มี

ขนปกคลุมแบบเสน้ขน หูใบมลีกัษณะเป็นสามเหลีย่ม และจะร่วงเรว็ ใบเดีย่ว การเรยีงตวัของใบจะ

เป็นแบบเรยีงสลบั กา้นใบสัน้ โคนกา้นใบคลา้ยนวม ใบไมส่มมาตร เน้ือใบคลา้ยกระดาษจนถงึคลา้ย

แผ่นหนัง ฐานใบเฉียง (oblique) จนถงึรปูลิม่ (cuneate) หรอืสอบเรยีว (attenuate) ขอบใบเรยีบ 

หรอืโคง้มน ปลายใบกลมจนถงึติง่แหลม ใบทัง้ 2 ดา้นมต่ีอม ผวิใบดา้นล่างจะมขีน การเรยีงตวัของ

เสน้ใบจะเป็นแบบขนนก เสน้ใบสานกนัเป็นร่างแหคลา้ยบนัได ช่อดอกออกตามง่ามหรอืซอกใบเป็น

แบบกระจกุ (fascicles) บางครัง้พบช่อแบบกระจกุตามกา้นใบยอ่ย บ่อยครัง้ทีด่อกทัง้สองเพศจะเกดิ

พรอ้มกนัหรอืแยก บนช่อดอกแบบกระจุก ดอกเป็นแบบดอกสมมาตรตามรศัม ีกลบีเลีย้ง เรยีงซอ้น

กนั ดา้นนอกมกัมขีนาดใหญ่ไมพ่บกลบีดอก ดอกเพศผู ้ก้านดอกย่อยเรยีวยาว บรเิวณส่วนปลายจะ

หนาเลก็น้อย กลบีเลีย้งจะแผ่ออกจนถงึโคง้ลงเมื่อแก่แลว้ เกสรเพศผูม้ ี3–6 อนั ตดิอยู่ทีก่้านชูเกสร

เพศผู ้อบัเรณูจะตดิอยู่ขา้งๆ ก้านชูเกสรเพศผู ้อบัเรณูจะม ี4 ช่องและหนัออกดา้นนอก เกสรเพศ

เมยีเป็นหมนั ดอกเพศเมยี ก้านดอกย่อยหนาและพบว่ามขีนมากกว่าดอกเพศผู้ กลบีเลี้ยงติดกนั

แน่น ไม่แผ่กระจาย รงัไข่ม ี3–14 ช่อง ออวุล ม ี2 อนั ต่อ 1 ช่อง พบรงัไข่เหนือวงกลบี ในพชืชนิด 

Glochidion littorale ยอดเกสรเพศเมยีตดิกนัแน่น ผล rhegma ไม่มพีู จนถงึมพีูรอบๆ ช่องหรอืรอบ

เมลด็ ผวิเรยีบ เกลีย้งจนถงึมขีน ผนังบาง จนถงึผนังหนา เมลด็ เป็นรปูคลา้ยเสีย้วจนัทร ์(crescent 

moon - like) เมือ่ตดัตามขวางจะเหน็เป็นสามเหลีย่มยาวตามคอลมัน์ 

  2.2.12 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุแฟบน้ํา (Hymenocardia) 

       ลกัษณะวสิยัเป็นไมต้้น ไมผ้ลดัใบ ดอกแยกเพศคนละต้น ดอกจะออกเมื่อมกีาร

ผลดัใบ มขีนปกคลุมแบบเสน้ขน บางรายงานระบุเป็นต่อม หูใบลกัษณะเป็นสามเหลีย่ม ร่วงง่าย ใบ

เดีย่ว    แผ่นใบเป็นรปูวงร ีขอบใบเรยีบ การเรยีงตวัของเสน้ใบหนาแน่นสานกนัเป็นร่างแห ช่อดอก

ออกตามซอกใบ เป็นช่อเชงิลดหนาแน่น เป็นดอกไมส่มมาตรตามรศัม ีไม่มกีลบีดอก ดอกเพศผูก้้าน

ดอกย่อยสัน้มาก วงกลบีเลีย้ง ม ี5 พ ูเป็นรปูสามเหลีย่ม เกสรเพศผูอ้ยู่เหนือวงกลบีเลีย้ง อบัเรณูมี

ขนาดใหญ่ ม ี2 ช่อง อบัเรณูหนัออกด้านนอก และมรีอยแตก เกสรเพศเมยีที่เป็นหมนั เลก็ มาก 
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ดอกเพศเมยีมกีา้นดอกยอ่ยสัน้ กลีบ้เลีย้งม ี4(5)8 กลบีเลีย้งมขีนาดยาวเป็นรปูสามเหลีย่ม รงัไข่ม ี2 

ช่อง ออวุลม ี2 อนัต่อ 1 ช่อง ไมม่กีา้นชเูกสรเพศเมยี ผล แบน ม ี2 พ ูมลีกัษณะเป็นรปูหวัใจ ผลปีก

เดยีว เมลด็ ม ี1 เมลด็ต่อ 1 ช่อง เป็นเมลด็เปลอืย 

  2.2.13  สณัฐานวิทยาของพืชสกลุไม้แป้ง (Leptopus) 

        ลกัษณะวสิยัเป็นไมล้ม้ลุกจนถงึไมก้ึ่งพุ่ม เป็นดอกแยกเพศอยู่ต้นเดยีวกนั มเีสน้

ขนปกคลุมอยู่ลําต้นและใบ หูใบจะร่วงช้า ใบเดี่ยว มกีารเรยีงตัวของใบเป็นแบบสลบัหรอื สลบั

ระนาบเดยีว ก้านใบมลีกัษณะเป็นรูปไต เน้ือใบคล้ายกระดาษ ขอบใบเรยีบ ผวิใบทัง้สองด้านมขีน

ยาวห่าง การเรยีงตวัของเส้นใบเป็นแบบขนนก เส้นใบและเส้นใบย่อยแผ่คลุมใบ ช่อดอกจะออกที่

ซอกหรอืง่ามใบ ออกเป็นแบบกระจุกบรเิวณใบอ่อนที่สุดจะมเีพยีงไม่กี่ดอก เป็นดอกสมบูรณ์เพศ

ขนาดเลก็ ดอก มกี้านดอกยอ่ย กลบีเลีย้งม ี5 กลบี กลบีดอกม ี5 กลบี มขีนาดเลก็จนถงึขนาดใหญ่

กว่ากลบีเลีย้ง เกสรเพศผูม้ ี5 อนั ดอกเพศผู ้มเีกสรเพศผู ้5 อนั เกสรเพศเมยีเป็นหมนั ดอกเพศ

เมยี มเีกสรเพศเมยี 3 ช่อง ออวุลม ี2 อนั ต่อ 1 ช่อง ก้านชูเกสรเพศเมยีมขีนาดเลก็ ยอดเกสรเพศ

เมยีจะแยกออกจากกนั ผลแบบแคปซลูไมม่พี ูเมลด็เปลอืย 

  2.2.14 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุหมีคาํราม (Margaritaria) 

       ลกัษณะวสิยัเป็นไมต้้น ดอกแยกเพศคนละต้น ไม่มขีนปกคลุมผวิ หูใบมลีกัษณะ

เป็นรูปสามเหลีย่ม บรเิวณตรงขอบจะมเียื่อสขีาวตดิแน่น ใบเดีย่ว การเรยีงตวัของใบเป็นแบบสลบั

ระนาบเดีย่ว ใบสมมาตร ใบตดิกบัโคน ขอบใบเรยีบ ไม่มต่ีอม การเรยีงตวัของเสน้ใบจะเป็นแบบขน

นก โดยเสน้กลางใบขนาดกลางจากเสน้กลางใบ พุ่งไปยงัขอบใบทัง้ 2 ขา้ง ตัง้แต่ฐานใบจนถงึปลาย

ใบและเชื่อมต่อกนักบัเสน้ใบขนาดเลก็ ทีจ่ดัเรยีงตวักนัเป็นร่างแห มเีสน้ใบย่อยทีม่ลีกัษณะสานกนั

เป็นร่างแห ช่อดอกจะออกตามซอกหรอืง่ามใบเป็นกระจุกหรอืเป็นกระจุกขนาดเล็ก แตกแขนง

มากกว่า 50 ดอก ดอกเป็นดอกสมมาตรตามรศัม ีมกี้านดอกย่อย มกีลบีเลี้ยง 4 กลบี รปูไข่เรยีง

ซอ้นกนั ชัน้นอกชัน้ในคลา้ยกนัไมพ่บกลบีดอกฐานดอกเป็นแบบวงแหวนแบนรอบ ดอกเพศผู ้เกสร

เพศผูม้ ี4 อนั ไมม่กีา้นชเูกสรเพศผู ้อบัเรณูหนัออกดา้นนอก เกสรเพศเมยีเป็นหมนั ดอกเพศเมยี มี

รงัไข่ 3 ช่อง ออวุลม ี2 อนัต่อ 1 ช่อง ไม่พบก้านชูเกสรเพศเมยี ผล เป็นแบบแคปซลู รปูกลม บาง 

ผลแตกดา้นขา้ง เมลด็มรีปูคลา้ยเสีย้วจนัทร ์เปลอืกหุม้เมลด็เป็นสมีว่ง 

  2.2.15 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุมะยม (Phyllanthus) 

   ลกัษณะวสิยัเป็นไมต้้น ไมพุ้่มหรอืไมล้้มลุก ไมเ้ลื้อย มกัจะมลีําต้นและกิง่ก้านแตก

แขนงขึน้ขา้งบน กิง่แตกตัง้ฉากกบัลาํตน้ มดีอกบรเิวณตรงปลาย คลา้ยใบประกอบแบบขนนก มขีน

ปกคลุมแบบเสน้ขน บา้งครัง้มขีนแบบแตกแขนง ลกัษณะใบม ี2 แบบ ลกัษณะคลา้ยเกลด็หุม้ปลาย

ยอดกิง่ตัง้และกลุ่มใบทีพ่บบนกิง่แตกแขนงออกดา้นขา้ง ใบเดีย่ว การเรยีงตวัของใบจะเป็นแบบเรยีง

แบบสลบั บางครัง้กเ็ป็นแบบสลบัระนาบแนวเดยีวกนั ก้านใบสัน้ ไม่มหีูใบ ขอบใบเรยีบ การเรยีงตวั

ของเสน้ใบเป็นแบบขนนก ร่างแหเป็น 2 แฉก ดอกมขีนาดเลก็ เกดิตามซอกหรอืง่ามใบ ดอกเพศผู ้

เป็นแบบกระจกุเกดิดา้นล่างของซอกใบ เกสรเพศเมยีเป็นดอกเดีย่วเกดิตามซอกใบดา้นบน บางครัง้ 
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ดอก 2 เพศ ในช่อกระจกุเดยีวกนั ดอกเพศผูม้กี้านดอกย่อย ก้านใบมลีกัษณะคล้ายเส้นดา้ย กลบี

เลีย้ง 4(5) หรอื 6 ขนาดเท่ากนัเรยีงซอ้นกนั ไม่มกีลบีดอก ฐานใบมต่ีอม เกสรเพศผู ้2-6 อนั ไม่มี

ก้านเกสรเพศผู้หรอือบัเรณูเชื่อมตดิกบัฐานหนัออกดา้นนอก ดอกเพศเมยีเป็นหมนั ดอกเพศเมยีมี

ก้านดอกที่ทนทานมากกว่าดอกเพศผู้ กลบีเลีย้งมขีนาดใหญ่กว่า จํานวนอาจมมีากกว่าหรอืมน้ีอย

กว่าดอกเพศผู ้ไม่มกีลบีดอก รงัไขไ่ม่มกี้าน ม ี3(10) ช่อง มอีอวุล 2 อนั ต่อ 1 ช่อง ก้านชูเกสรเพศ

เมยีม ี3(4) อนั ยอดเกสรเพศเมยีมลีกัษณะโคง้ลง ผล เป็นแบบแคปซูลม ี3 พู แหง้แลว้แตกตามยาว 

หรอืผลสด เมลด็ ม ี2 ช่อง 

  2.2.16 สณัฐานวิทยาของพืชสกลุผกัหวานบ้าน (Sauropus) 

   ลกัษณะวสิยัเป็นไมพุ้่ม จนถงึไมพุ้่มใต้ดนิ ดอกแยกเพศต้นเดยีวกนั มขีนปกคลุม

ค่อนขา้งน้อยจนถงึไมม่เีลย หใูบเป็นแบบรปู 3 เหลีย่ม ร่วงชา้ ใบเดีย่วมกีารเรยีงตวัของใบเป็นแบบ

สลบัระนาบ ใบแบบสมมาตร ตดิกบัฐาน ขอบใบเป็นแบบเรยีบ บรเิวณผวิใบด้านบนมนั ไม่มต่ีอม 

การเรยีงตวัของเส้นใบไม่ชดัเจน ช่อดอกเป็นแบบช่อดอกแยกแขนงหรอืช่อกระจะ ช่อกระจุก มใีบ

ประดบั ดอกส่วนใหญ่จะหอ้ยลงมา ดอกมขีนาดเลก็เป็นดอกสมมาตรตามรศัม ีวงกลบีเลีย้งม ี6 พ ู

เรยีงซอ้นกนั  กลบีดอก ฐานดอก เกสรเพศผูเ้ป็นหมนัหรอืไม่ม ีดอกเพศผู้ วงกลบีเลีย้งมขีนาดเลก็

เป็นรูปไข่กลบั ดอกเพศเมยี กลบีเลีย้งเป็นรปูไขต่ดิขา้งในผล รงัไข่ม ี3 ช่อง ออวุลม ี2 อนั ต่อ 1 

ช่อง ไมม่กีา้นเกสรเพศเมยี ยอดเกสรเพศเมยีม ี3 อนั ผลมรีอยแตกไม่มพีู แตกชา้ผนังบาง เมลด็ไม่

มเียือ่หุม้ 
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ภาพประกอบ 1 ลกัษณะสณัฐานวทิยาของพชืสกุล Antidesma (A. acidum): ก. ใบเดีย่วรปูไข่ปลาย

แหลม ข. ช่อดอกออกตามงา่มหรอืซอกมกีารแตกแขนงออก ค. ผลมกีารแตกแขนงเป็นช่อผล 

ผลเป็นรปูทรงรมีขี ัว้ทีป่ลายฐาน และ ง. ดอกเพศผูม้เีกสรเพศผู ้2-3 อนั มกีา้นยาว วงกลบีเลีย้ง

รปูรา่งคลา้ยถว้ยและเชื่อมตดิกนั (Chayamarit; & Welzen, 2005a)   
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ภาพประกอบ 2 ลกัษณะสณัฐานวทิยาของพชืสกุล Cleistanthus (C. tomenten): ก. ใบเดีย่วเรยีงตวั

แบบสลบั ใบเป็นรปูไข่เรยีวแหลม ปลายใบแหลม ข. หูใบเป็นรูปสามเหลีย่มหรอืรปูแส้ มขีน   

ค. ใบประดบัสามเหลีย่มฐานกว้างมขีน ง. ดอกเพศผูม้เีกสรเพศผู ้5 อนั กลบีเลีย้งรปูรขีอบ

ขนานคล้ายพดัเชื่อมกนั จ. เกสรเพศเมยี และ ฉ. กลบีดอกเป็นรูปคล้ายพดั (Chayamarit; & 

Welzen, 2005a) 
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ภาพประกอบ 3 ลกัษณะสณัฐานวทิยาของพชืสกุล Drypetes (D. hainanenis): ก. ใบเดีย่วเรยีงตวั

แบบสลบั ใบเป็นรูปไข่ ฐานลิ่มโค้งมน ขอบปลายใบเรยีวแหลมเกลี้ยง ผลออกตามซอก        

ข. ดอกออกตามซอกใบ ค-ง. ดอกเพศผู ้ออกตามซอกหรอืง่ามมกี้านยาว กลบีเลีย้งม ี4 กลบี 

คลา้ยกาบ (spathulate) มขีนปกคลุมทัง้สองดา้น เกสรเพศผูม้ ี12 อนั และ จ. ผลลกัษณะเป็น

ผลเดีย่วกลมเกลีย้ง ผนงัผลชัน้นอกเปราะแตกง่าย ผนังผลชัน้ในหนา ผนังผลชัน้กลางมรีพูรุน 

ภายในม ี2 ช่อง (Chayamarit; & Welzen, 2005a)   
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ภาพประกอบ 4 ลกัษณะสณัฐานวทิยาของพชืสกุล Phyllanthus (P. acidus): ก. ใบเดีย่วเรยีงสลบั  

      ข. ช่อดอกออกตามซอกหรอืตามง่าม ค. ดอกเพศผู้ และ ง. ผลเมล็ดแขง็เมล็ดเดยีว            

(Chayamarit; & Welzen, 2005b) 
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ภาพประกอบ 5 ลกัษณะสณัฐานวทิยาของพชืสกุล Phyllanthus (P. elegas): ก. ใบเดีย่วแบบสลบั 

ปลายใบแหลม ดอกออกตามซอกเป็นกระจุก ข. ผลมกีา้น ลกัษณะกลม ม ี 3 พูแหง้แลว้แตก 

และ ค-จ. กลบีดอกม ี4 กลบี เป็นรูปไข่ ขอบเป็นชายครุย เกสรเพศผู ้(Chayamarit; & 

Welzen, 2005b)   
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3. ประโยชน์ของพืชวงศเ์ปล้า 

 พชืในวงศน้ี์มหีลายชนิดทีนํ่าไปใชป้ระโยชน์ทางดา้นอุตสาหกรรมและดา้นสรรพคุณทางยา

สมนุไพร (ก่องกานดา ชยามฤต, 2548) ไดแ้ก่ 

 3.1 ด้านอตุสาหกรรม 

  สมอทะเล (Shirakiopsis indica (Willd.) Esser) ลกัษณะวสิยัเป็นไมต้้นสูงถงึ 30 เมตร

โคนต้นมหีนามและพูพอน มกีารกระจายพนัธุ์ตามรมิลําคลองน้ํากร่อยและด้านหลงัป่าชายเลน พบ

มากที่ภาคใต้ นิยมนําเน้ือไม้ของสมอทะเลใช้ทําเรอืแคนนู ผลให้สดีําและสีเขยีวเหลืองสามารถ

นํามาใชย้อ้มผา้ได ้

  สวิาละท ี(Bridelia glauca Blume) ลกัษณะวสิยัเป็นไมต้น้สูงถงึ 30 เมตร ต้นแก่มี

หนาม เปลือกสีน้ําตาลอ่อน มกีารกระจายพนัธุ์ตามป่ารุ่น มกัขึ้นใกล้น้ําพบมากตามภาคเหนือ 

เชยีงราย น่าน ลําปาง และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เลย อินเดียตะวนัออก พบในภูมภิาคทาง

เอเชยี เน้ือไมม้ลีกัษณะแขง็และทนทาน นิยมใชก่้อสรา้ง สรา้งบา้น สรา้งสะพานในอนิโดนีเซยี ในฟิ

ลปิินสใ์ชท้าํเสาบา้นและเชือ้เพลงิ 

  แอ๊ดเลก็ (Erismanthus usnenus Oliv.) ลกัษณะวสิยัเป็นไมต้้นสูงถงึ 10 เมตร เขตการ

กระจายพันธุ์ ลาว กัมพูชา เวียดนาม พบในไทยภาคกลาง สระบุรี ภาคตะวันออกเฉียงใต ้

นครราชสมีา เน้ือไมม้คีุณภาพดมีาก นิยมนํามาทาํดา้มขวานและดา้มมดี 

  เปลอืกขา้ว (Aporosa arborea (Blume) Mull. Arg) ลกัษณะวสิยัเป็นไมต้้นสูงไดถ้งึ 25 

เมตร มกีารกระจายพนัธุ์ตามเขตคาบสมุทรมาเลเซยี เกาะสุมาตรา ทางภาคใต้ของไทย ปตัตานี 

ยะลา นราธวิาส นิยมใชเ้น้ือไมท้าํเฟอรนิ์เจอร ์

  ตะพง (Endospermum diadenum (Miq.) Airy Shaw) ลกัษณะวสิยัเป็นไมต้้นสูงไดถ้งึ 

20-25 เมตร เขตการกระจายพนัธุ์ มาเลเซยี สุมาตรา ในไทยพบตามป่าดบิตามรมิธารน้ํา ทาง

ภาคใต ้ชุมพร นครศรธีรรมราช ภเูกต็ นิยมใชเ้น้ือไมส้รา้งบา้น แผ่นกระดาษ และทาํเกีย๊ะ 

 3.2 ด้านสรรพคณุทางยาสมนุไพร   

  ทองหลางฝรัง่ (Hura crepitans L.) ลกัษณะวสิยัเป็นไมต้้นสูง 15 เมตร ตามลําต้นและ

กิง่แก่มหีนาม เขตการกระจายพนัธุเ์ป็นพชืพืน้เมอืงเขตรอ้น สามารถใชทุ้กส่วนเป็นสรรพคุณทางยา

ได้ เช่น เปลอืกรากใช้แก้โรคผวิหนังได้อย่างดสี่วนยางแหง้ใชร้กัษาโรคผวิหนัง ยางใช้เบื่อปลา นํา

ส่วนเปลอืกต้นแหง้ใชเ้ป็นยาถ่ายอย่างแรงได ้ส่วนใบผสมกบัน้ํามนัทาแก้โรคไขขอ้อกัเสบ น้ําต้มใบ

กนิแกป้วดเรือ้รงัได ้และส่วนของเมลด็คัว่ใหสุ้กใชเ้ป็นยาถ่าย และทาํใหอ้าเจยีน   

  ว่านธรณสีาร (P. pulcher Wall. Ex Mull. Arg) ลกัษณะวสิยัเป็นไมพุ้่ม สูงถงึ 1.5 เมตร 

ลําต้นกลม สัน้ มขีนปกคลุม เป็นสน้ํีาตาล แตกกิ่งยาวเรยีว เขตการกระจายพนัธุ์ พม่า อนิโดจนี 

มาเลเซีย ในประเทศไทยพบอยู่ทัว่ทุกภาคนิยมปลูกเป็นพืชสมุนไพร สามารถใช้ต้นและใบเป็น

สรรพคุณทางยาได ้เช่น น้ําตม้ทัง้ต้นเป็นยาแก้ปวดทอ้ง ใชท้าภายนอกเป็นยาลา้งตา สามารถใชท้า
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ผวิหนัง แก้ฝีอกัเสบ แก้คนั และทาท้อง แก้ไข ้ส่วนใบตําเป็นยาพอกเหงอืกแก้ปวดฟนั พอกฝี แก้

อาการบวม และคนัตามรา่งกาย 

  ประคําไก่ (Drypetes roxburghii (Wall.) Hurusawa) ลกัษณะวสิยัเป็นไมต้้นสูงไดถ้งึ 

15 เมตร กิง่หอ้ยลง เปลอืกบาง สเีทา กิง่อ่อนมขีนสัน้นุ่ม การกระจายพนัธุ ์พม่า อนิโดจนี เกาะชวา  

ศรลีงักา ในประเทศไทย พบในปา่ดบิชืน้ ปา่ผลดัใบ บนเขาหนิปนู พบเกอืบทุกภาคของประเทศไทย 

สามารถใชต้น้ เปลอืก ใบ ผลและเมลด็เป็นสรรพคุณทางยาได ้เช่น ทัง้ตน้ใชเ้ป็นยาเยน็ มกีลิน่หอม 

ขบัปสัสาวะ ระบายได้ดสี่วนเปลอืกและใบใช้เป็นสมุนไพร ชาวกะเหรีย่งใชใ้บทําเป็นยา นอกจากน้ี

น้ําตม้ใบ ผล และเมลด็ กนิเป็นยาลดใขแ้ละแกห้วดัได ้

  สลดัไดป่า (Euphorbia antiquorum L.) ลกัษณะวสิยัเป็นไมพุ้่มหรอืไมต้้นขนาดเลก็ สูง

ไดถ้งึ 8 เมตร ไม่มใีบ อวบน้ํา เสน้รอบวงยาวถงึ 22 เซนตเิมตร แตกกิง่สาขา เปลอืกเรยีบ สเีขยีว 

กิง่เป็นสามเหลีย่มเหน็ชดัเจน เมือ่แหง้สคี่อนขา้งเขยีว มรีอยเวา้แคบตื้นๆ ระหว่างหนามรปูโล่หนาม

รปูโล่อยูเ่ป็นแถวห่างกนั การกระจายพนัธุใ์นเขตศรลีงักา อนิเดยีถงึมาเลเซยี และจนี ในประเทศไทย

พบในปา่ผลดัใบแลง้ บนหนิในปา่ดบิ ในทีโ่ล่งแจง้ พบมากบนเขาหนิปนู สามารถใชร้าก ยาง ต้นและ

ใบ เช่น น้ําตม้เปลอืกรากกนิเป็นยาระบาย ส่วนยางของตน้เป็นพษิ ใชเ้บื่อปลา ใชย้างแหง้ทําเป็นยา

แก้อาเจยีน แก้อาการบวมน้ํา ขบัปสัสาวะ แก้ปวดหลงั และใช้ภายนอกเป็นยากดัหูด น้ําต้มต้นกนิ

แกโ้รคเก๊าทแ์ละแกก้ระเพาะปสัสาวะอกัเสบ 

  มะยม (P. acidus (L.) Skeels) ลกัษณะวสิยัเป็นไมต้้นขนาดเลก็ สูง 3-10 เมตร ลําต้น

สัน้คดงอ เปลอืกเป็นปุ่มปมเปลอืกในสอีอกชมพูเรื่อๆ แตกกิง่ก้านแผ่กระจาย การกระจายพนัธุ์ใน

เขตพื้นที่ธรรมชาตติามชายฝ ัง่ของตะวนัออกเฉียงเหนือของบราซลิ และในประเทศไทยพบได้ทุก

ภาคในดนิแทบทุกชนิด สามารถใชร้าก ยาง ใบและผลเป็นสรรพคุณทางยาได ้เช่น น้ําต้มรากเป็นยา

ฝาดสมาน ทาแกค้นั แกห้อบหดืและแกป้วดศรีษะ ส่วนน้ําต้มใบกนิพรอ้มกบัผลเป็นยาขบัเหงื่อ และ

ผลกนิไดท้ัง้สกุและดบิ มรีสเปรีย้วมฤีทธิเ์ป็นกรด ใชท้ําแยมหรอืเชื่อมได ้นําผลมาตํากบัพรกิไทยดํา

เป็นยาพอกแก้ปวดกล้ามเน้ือและปวดหลงั ทัง้ยงัเป็นยาฝาดสมานแก้หลอดลมอักเสบ และขบั

ปสัสาวะไดอ้กีดว้ย 

  ลูกใต้ใบ (P.  amarus Schumach. & Thonn.) ลกัษณะวสิยัเป็นไมล้ม้ลุกอายุเพยีงปี

เดยีว สงูไดถ้งึ 1 เมตร เปลอืกเรยีบ ไมม่ขีน แตกกิง่กา้นสาขามาก โคนใบกลม เขตการกระจายพนัธุ ์

เป็นพชืพืน้เมอืงทวปีอเมรกิา ในประเทศไทยพบทัว่ทุกภาค ขึน้ตามทีร่กรา้งและขา้งทาง สามารถใช ้

ราก ต้น และเปลอืกเป็นสรรพคุณทางยาได้ เช่น น้ําต้มทัง้ต้นกนิเป็นยาระบาย ขบัปสัสาวะ เป็นยา

ฝาดสมาน บํารุงธาตุ ขบัน้ําด ีบํารุงร่างกาย แก้อาการบวมตามร่างกาย ดซ่ีาน ทางเดนิปสัสาวะ

อกัเสบ แกป้วดทอ้ง ช่วยยอ่ย และขบัระดู ส่วนน้ําต้มเปลอืกกนิเป็นยาระบายหรอืตําเป็นยาพอกแก้

คนั ส่วนรากตม้กนิกบัน้ําซาวขา้วแกร้ะดไูหลไมห่ยดุ 
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4.  การจดัจาํแนกพืชวงศเ์ปล้าในประเทศไทย 

               Chayamarit;  & Welzen (2005a) รายงานพชืวงศ์เปลา้ในประเทศไทยมจีาํนวน 5 วงศ์

ยอ่ย  34 เผ่า 27 เผ่ายอ่ย 85 สกุล 425 ชนิด ดงัน้ี 

วงศย่์อย เผา่ เผา่ย่อย สกลุ 

1. Acalyphoideae Chaetocarpeae - 1. Chaetocarpus 

Cheiloseae - 1. Neoscortechinia 

Erismantheae - 1. Erismanthus 

Galearieae - 1. Galearia 

2. Microdesmis 

Agostisstachydeae - 1. Agrostistachys 

2. Chondrostylis 

Chrozophoreae Doryxylinae 1. Melanolepis 

2. Sumbaviopsis 

3. Thyrsanthera 

Chrozophorinae 1. Chrozophora 

Pycnocomeae Blumeodendrinae 1. Blumeodendron 

2. Botryophora 

3. Ptychopyxis 

Epiprineae Epiprininae 1. Cladogynos 

2. Cleidiocarpon 

3. Epiprinus 

4. Koilodepas 

Alchorninae Alchorninae 1. Alchornea 

Acalypheae Ricininae 

Mercurialinae 

1. Ricinus 

1. Mercurialis 

Cleidiina 1. Cleidion 

2. Sampantaea 

3. Wetria 

Macaranginae 1. Macaranga 

Rottlerinae 1. Mallotus 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThCspecies/ThChaetocarpusT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThNspecies/ThNeoscortechiniaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThEspecies/ThErismanthusT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThGspecies/ThGaleariaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThMspecies/ThMicrodesmisT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThAspecies/ThAgrostistachysT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThCspecies/ThChondrostylisT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThMspecies/ThMelanolepisT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThSspecies/ThSumbaviopsisT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThTspecies/ThThyrsantheraT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThCspecies/ThChrozophoraT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThBspecies/ThBlumeodendronT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThBspecies/ThBotryophoraT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThPspecies/ThPtychopyxisT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThCspecies/ThCladogynosT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThCspecies/ThCleidiocarponT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThEspecies/ThEpiprinusT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThKspecies/ThKoilodepasT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThAspecies/ThAlchorneaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThRspecies/ThRicinusT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThMspecies/ThMercurialisT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThCspecies/ThCleidionT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThSspecies/ThSampantaeaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThWspecies/ThWetriaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThMspecies/ThMacarangaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThMspecies/ThMallotusT.htm
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วงศย่์อย เผา่ เผา่ย่อย สกลุ 

  - 2.Trewia 

Acalyphinae 1. Acalypha 

Lasiococcinae 1. Homonoia 

2. Lasiococca 

3. Spathiostemon 

Plukenetieae Plukenetiinaea 1. Plukenetia 

Tragiinae 1. Cnesmone 

2. Megistostigma 

3. Pachystylidium 

Omphaleae Dalechampiinae 1. Dalechampia 

2. Omphalea 

2. Crotonoideae Micranreae Heveinae 1. Hevea 

Manihoteae - 1. Manihot 

Adenoclineae Endosperminae 1. Endospermum 

Gelonieae - 1. Suregada 

Elateriospemeae - 1. Elateriospermum    

Jatrophaeae - 1. Jatropha 

Codiaeae - 1. Baliospermum 

2. Blachia 

3. Codiaeum 

4. Colobocarpos 

5. Dimorphocalyx 

6. Ostodes 

7. Pantadenia 

8. Strophioblachia 

Trigonostemoneae - 1. Trigonostemon 

Crotoneae - 1. Croton 

2. Paracroton 

Aleuritideae Aleuritinae 

 

1. Aleurites 

2.Vernicia 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThAspecies/ThAcalyphaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThHspecies/ThHomonoiaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThLspecies/ThLasiococcaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThSspecies/ThSpathiostemonT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThPspecies/ThPlukenetiaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThCspecies/ThCnesmoneT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThMspecies/ThMegistostigmaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThPspecies/ThPachystylidiumT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThDspecies/ThDalechampiaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThOspecies/ThOmphaleaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThSspecies/ThSuregadaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThEspecies/ThElateriospermumT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThJspecies/ThJatrophaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThJspecies/ThJatrophaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThBspecies/ThBaliospermumT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThBspecies/ThBlachiaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThCspecies/ThCodiaeumT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThCspecies/ThColobocarposT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThDspecies/ThDimorphocalyxT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThOspecies/ThOstodesT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThPspecies/ThPantadeniaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThSspecies/ThStrophioblachiaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThTspecies/ThTrigonostemonT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThCspecies/ThCrotonT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThPspecies/ThParacrotonT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThAspecies/ThAleuritesT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThVspecies/ThVerniciaT.htm
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วงศย่์อย เผา่ เผา่ย่อย สกลุ 

3. Euphorbioideae Stomatocalyceae Stomatocalycinae 1. Pimelodendron 

- Carumbiinae 1. Homalanthus 

Hippomaneae Hippomaninae 1. Balakata 

2. Excoecaria 

3. Falconeria 

4. Microstachys 

5. ShirakiopUHs 

6. Triadica 

Huraeae - 1. Hura 

Euphorbieae Euphorbiinae 1. Euphorbia 

2. Pedilanthus 

4. Oldfieldiuidea Claelieae Dissilariinae 1. Austrobuxu 

5. Phyllanthoideae Wielandieae - 1. Actephila 

Bridelieae - 1. Bridelia      

2. Cleistanthus 

Phyllantheae 

 

Leptopinae 1. Leptopus 

Flueggeinae 1. Breynia 

2. Flueggea 

3. Glochidion 

4. Margaritaria 

5. Phyllanthus 

6. Sauropus 

7. Richeriella 

Drypeteae - 1. Drypetes 

Antidesmeae Scepinae 1. Aporosa 

2. Baccaurea 

Antidesminae 1. Antidesma 

Hymenocardieae - 1. Hymenocardia 

Bischofieae - 1. Bischofia 

 

 

  

http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThHspecies/ThHomalanthusT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThBspecies/ThBalakataT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThEspecies/ThExcoecariaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThFspecies/ThFalconeriaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThMspecies/ThMicrostachysT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThSspecies/ThShirakiopsisT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThTspecies/ThTriadicaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThEspecies/ThEuphorbiaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThPspecies/ThPedilanthusT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThAspecies/ThActephilaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThBspecies/ThBrideliaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThCspecies/ThCleistanthusT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThLspecies/ThLeptopusT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThBspecies/ThBreyniaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThFspecies/ThFlueggeaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThGspecies/ThGlochidionT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThMspecies/ThMargaritariaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThPspecies/ThPhyllanthusT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThSspecies/ThSauropusT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThDspecies/ThDrypetesT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThAspecies/ThAporosaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThBspecies/ThBaccaureaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThAspecies/ThAntidesmaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThHspecies/ThHymenocardiaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThBspecies/ThBischofiaT.htm
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5. การจดัจาํแนกพืชวงศย่์อย Phyllanthoideae  

 Alberta; & Mennega (1986) ไดศ้กึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรเ์น้ือไมข้องพชืในวงศ์

ย่อย Phyllanthoideae จาํแนกพชืทีศ่กึษาออกเป็น 13 เผ่า คอื 1) Aporuseae 2) Antidesmeae    

3) Amanoeae 4) Bridelieae 5) Bischofieae 6) Dicoelieae 7) Drypeteae 8) Hymenocardieae 

9) Phyllantheae 10) Poranthereae 11) Spondianthea 12) Wielandieae และ 13) Uapaceae  

 Webster (1994) ไดศ้กึษาลกัษณะสณัฐานวทิยาและการกระจายพนัธุ์ของพชืวงศ์ย่อย 

Phyllanthoideae ในเขตรอ้น ทวปีอเมรกิา แอฟรกิา มาดากสัก้า เอเชยี และออสเตรยี จําแนกพชื

ออกเป็น 8 เผ่าย่อย คือ 1) Wielandieae 2) Amanoeae 3) Bridelieae 4) Phyllantheae            

5) Drypeteae 6) Antidesmeae 7) Hymenocardieae และ 8) Bischofieae 

 Chayamarit; & Welzen (2005) ได้ศกึษาลกัษณะสณัฐานวทิยาของพชืในวงศ์ย่อย 

Phyllanthoideae ทีม่กีารกระจายพนัธุใ์นประเทศไทยและพืน้ทีใ่กลเ้คยีง จาํแนกออกเป็น 7 เผ่า 7 

เผ่ายอ่ย 17 สกุล และ 188 ชนิด คอื 

  1) เผ่า Wielandieae แบ่งเป็น 1 สกุล คอื Actephila ม ี2 ชนิด 

   2) เผ่า Bridelieae แบ่งเป็น 2 สกุล คอื 1) Bridelia ม ี10 ชนิด 2) Cleistanthus  

ม ี15 ชนิด 

  3)  เผ่า Phyllantheae แบ่งเป็น 2 เผ่ายอ่ย คอื 

   3.1) Leptopinae จาํนวน 1 สกุล คอื Leptopus ม ี1 ชนิด 

   3.2) Flueggeinae แบ่งออกเป็น 7 สกุล คอื 1) Breynia ม ี7 ชนิด 2) Flueggea ม ี

2 ชนิด 3) Glochidion ม ี 22 ชนิด 4) Margaritaria ม ี 1 ชนิด 5) Phyllanthus ม ี 36 ชนิด 6) 

Sauropus ม ี24 ชนิด และ 7) Richeriella ม ี1 ชนิด 

  4) เผ่า Drypeteae ม ี1 สกุล คอื Drypetes ม ี16 ชนิด 

  5) เผ่า Antidesmeae แบ่งออกเป็น 2 เผ่ายอ่ย คอื 

   5.1) Scepinae ม ี2 สกุล 1) Aporosa  ม ี20 ชนิด และ 2) Baccaurea ม ี12 ชนิด 

      5.2) Antidesminae ม ี1 สกุล Antidesma ม ี18 ชนิด 

  6) เผ่า Hymenocardieae ม ี1 สกุล คอื Hymenocardia ม ี1 ชนิด 

   7) เผ่า Bischofieae ม ี1 สกุล คอื Bischofia ม ี1 ชนิด 

 

 

 

 

 

 

  

http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThAspecies/ThActephilaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThBspecies/ThBrideliaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThCspecies/ThCleistanthusT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThBspecies/ThBreyniaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThFspecies/ThFlueggeaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThMspecies/ThMargaritariaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThPspecies/ThPhyllanthusT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThSspecies/ThSauropusT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThDspecies/ThDrypetesT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThAspecies/ThAporosaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThBspecies/ThBaccaureaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThAspecies/ThAntidesmaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThHspecies/ThHymenocardiaT.htm
http://www.nationaalherbarium.nl/ThaiEuph/ThBspecies/ThBischofiaT.htm
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6. การศึกษาลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องพืชวงศเ์ปล้า 

 Metcalfe; & Chalk (1957) ไดร้วบรวมขอ้มลูเกี่ยวกบัลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบ

ของพชืวงศเ์ปลา้พบลกัษณะโดยทัว่ไป ดงัน้ี   

          ขน (trichome) พบที่แผ่นใบหรอืขอบใบ 3 แบบด้วยกนั คอื 1) แบบขนต่อม (glandular 

trichome) 2) แบบไม่มต่ีอม (non-glandular trichome) และ 3) แบบตัง้ตรง (sting hair) โดยพบว่า 

ขนแบบขนต่อม ม ี2 แบบ ดงัน้ี 1) รปูร่างแบบขนต่อมก้านสัน้ (short stalk gland) ไดแ้ก่ Bertya 

และ Beyeria 2) รปูร่างแบบไมพ้อง (club–shaped gland) ไดแ้ก่ Acalypheae และ Phyllantheae 

ขนแบบตัง้ตรง ได้แก่ Cnidoscolus, Dalechampieae และ Plukenetiinae ขนต่อมส่วนใหญ่พบ

บรเิวณเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง มากกว่าดา้นบน บางครัง้พบต่อมน้ําหวาน (nectary) ในพชืสกุล 

Ricinus มขีนแบบไม่มต่ีอม แบ่งออกเป็น 5 แบบ ดงัน้ี 1) รปูร่างแบบเซลลเ์ดยีว (simple trichome) 

ไดแ้ก่ Phyllantheae, Crotoneae, Acalypheae, Dalechampieae, Bridelieae และ Hippomaneae 

2) รปูร่างแบบสองแฉก (two-arm) ไดแ้ก่ Argithammnia, Chiropetalum, Ditaxis, Pausandra และ 

Tertrorchidium 3) รปูร่างแบบแตกแขนงหลายแฉก (multicellular branched) ไดแ้ก่ Mabea และ 

Phyllanthus 4) รปูร่างแบบเป็นกระจุก (tufted) ไดแ้ก่ Croton และ 5) รปูร่างแบบกระเซงิ (shaggy) 

ไดแ้ก่ Acalypheae และ Phyllantheae 

                ลกัษณะเน้ือเย่ือชัน้ผิว (epidermis) ในพชืวงศ์น้ี โดยส่วนใหญ่ผนังเซลล์เรยีบหรอืเป็น

คลื่นและมผีนงัเซลลค์่อนขา้งหนาจะพบใน Actinostemon, Croton, Givotia และ Senefeldera  

              ลวดลายคิวทิน  2 ชนิด คอื 1) แบบผวิเรยีบ พบใน Glochidion littorale และ 2) แบบ

ริ้วแผ่ออกรอบด้านข้าง พบใน Excoecaria agallocha พบลกัษณะคล้ายปุ่มเล็กยื่นออกมา 

(papillose) พบในสกุล Drypetes, Euphorbia, Glonium, Phyllanthus และ Excoecaria โดยพบที่

ดา้นล่างมากกว่าดา้นบน พชืในวงศน้ี์ยงัพบ  

             ลกัษณะเน้ือเย่ือชัน้รองจากผิว (hypodermis) มหีลายชัน้พบใน Hymenocardia, 

Phyllanthus, Pachystroma และ Stachystemon  

             ปากใบ ส่วนใหญ่พบที่เน้ือเยื่อทัง้ผวิใบด้านบนและด้านล่าง บางสกุลพบเน้ือเยื่อผวิใบ

ดา้นล่าง และในสกุล Euphorbia มปีากใบทัง้สองดา้น ปากใบมทีัง้หมด 3 ชนิด ดงัน้ี 1) ปากใบแบบ

พาราไซติก (paracytic stomata) พบใน Acalypheae, Dalechampieae, Euphorbieae, 

Excoecaria, Glochidion, Hippomaneae และ Phyllantheae 2) ปากใบแบบแอนไอโซไซตกิ 

(anisocytic stomata) พบใน Andrachne, Aporora และ Baccaurea และ 3) ปากใบแบบแอนอโม

ไซตกิ (anomocytic stomata) พบใน Euphyllantheae และ Euphorbia การใชล้กัษณะของปากใบ

แบบแอนไอโซไซติกและแบบแอนอโมไซติก สามารถจัดจําแนก Euphorbia ให้อยู่ ในหมู ่

Anisophyllum ได ้ 

               ชัน้มีโซฟิลล ์(mesophyll) จะอยู่ใต้เน้ือเยื่อผวิ ประกอบไปดว้ยเซลล ์2 ชนิด คอืเซลล์

แพลเิซด (palisade cell) อยูใ่ต้ชัน้เน้ือเยื่อผวิดา้นบน มเียื่อหุม้มดัท่อลําเลยีง (bundle sheath) เป็น
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เซลลพ์าเรงคมิา (parenchyma cell) พชืวงศน้ี์มผีลกึ (crystals) 4 แบบ ไดแ้ก่ 1) ผลกึรปูสีเ่หลีย่มมุม

ป้าน (sphaerites) พบอยู่ในชัน้มโีซฟิลลใ์นสกุล Croton, Crotonopus และ Eremocarpus 2) ผลกึรปู

คลา้ยตวั V หรอื W พบในชัน้มโีซฟิลลใ์น Phyllanthus  3) ผลกึรปูคลา้ยหนิลบัมดี (whestone) พบ

ในโฟลเอม็ (phloem) ทัง้ใบและลําต้นในพชื Bernardia, Claoxylon และ Erythrococcs และ 4) ผลกึ

ของแคลเซยีมออกซาเลต (calcium oxalate) บรเิวณชัน้คอรเ์ทก็ซ ์พบใน Euphorbia  

               สารสะสม (secretory cell) เป็นลกัษณะทีพ่บเป็นส่วนใหญ่ในพชืวงศ์เปลา้ เช่น น้ํามนั 

(oil) เรซนิ (resin) แทนนิน พบใน Andrachne, Bischoffia, Croton, Crotonopsis, Eremocarpus, 

Mareya และ Phyllanthus  พบช่องหลัง่สารเมอืก (mucilage cavities) ทีช่ ัน้เน้ือเยื่อผวิของพชื มกีาร

หลัง่สารจากช่องมาเคลอืบทีผ่วิพบใน Adriana, Antidesma, Baccaurea, Hieronyma และ Hura 

 Senakun; & Chantaranothai (2010) ได้รายงานลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องพชืสกุล  

Croton จาํนวน 23 ชนิดในประเทศไทย ผลการศกึษาพบว่าพชืในสกุลน้ีมขีน 7 ชนิด คอื 1) แบบ

รปูร่างคลา้ยดาว (stellate trichome) 2) รปูร่างเป็นแผ่นแบน (lepidote trichome) 3) รปูร่างแบบไม่

แตกแขนง 4) รปูร่างแบบแตกแขนง (dendritic trichome) 5) รปูร่างแบบกุหลาบซอ้น (appressed-

rosulate) 6) รปูรา่งแบบกระจกุ (fasciculate  trichome) และ 7) ขนต่อม 

          Essiett; et al. (2012) ศกึษาลกัษณะเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบของพชืวงศ์เปล้าที่อยู่ในสกุล 

Euphorbia จาํนวน 3 ชนิด ไดแ้ก่ E. hirta, E. milli และ E. heterophylla พบว่า พชืทัง้ 3 ชนิดมี

ลกัษณะเน้ือเยื่อชัน้ผิวทัง้ 2 แบบ คือ รูปร่างไม่แน่นอน (irregular) และรูปร่างหลายเหลี่ยม 

(polygonal) เมือ่วดัขนาดเน้ือเยือ่ชัน้ผวิพบมลีกัษณะเป็นคลื่นทัง้ 3 ชนิด ไดแ้ก่ E. hirta (9.8 µm) E. 

milli (15.5 µm) และ E. heterophylla (25.5 µm) ตามลําดบั ลกัษณะเน้ือเยื่อชัน้ผวิมผีนังเซลลเ์รยีบ

และเป็นคลื่นพบในพชืชนิด E. hirta และ E. heterophylla ส่วน E. milli เน้ือเยื่อชัน้ผวิมผีนังเซลล์

เรยีบไม่เป็นคลื่น พบปากใบ 2 แบบ คอื 1) แบบพาราไซตกิ พบเฉพาะผวิใบดา้นล่างและไม่พบขน 

และพบปุ่มเลก็ (papillae) ในพชื E. heterophylla 2) แบบผสมทัง้แบบแอนไอโซไซตกิ และแบบอะ

โนโมไซตกิ พบที่ผวิใบทัง้สองด้านของเน้ือเยื่อชัน้ผวิ นอกจากน้ีพบขนแบบไม่แตกแขนงในพชื E. 

hirta และ E. heterophylla   

            Liu; et al. (2013) รายงานลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องขนพชืสกุล Croton จาํนวน 21 

ชนิดทีก่ระจายพนัธุใ์นประเทศจนี ผลการศกึษาพบว่าพชืในสกุลน้ีมขีน 5 ชนิด คอื 1) แบบรปูร่าง

คลา้ยดาว 2) รปูร่างเป็นแผ่นแบน 3) รูปร่างแบบไม่แตกแขนง 4) รปูร่างแบบแตกแขนง และ 5) 

รปูรา่งแบบกุหลาบซอ้น พชืส่วนใหญ่ทีศ่กึษามขีนแบบรปูร่างคลา้ยดาวเพยีงแบบเดยีวและมเีพยีง 6 

ชนิดเท่านัน้ทีม่ขีน 2 หรอื 3 แบบ ภายในชนิดเดยีว 
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7. การศึกษาลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องพืชวงศย่์อย Phyllanthoideae 

 Aworined; et al. (2009) ศกึษาเน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบพชืชนิด Bridelia ferruginea  

พบว่าเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนมรีปูรา่งไมแ่น่นอน ส่วนเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นล่างมรีปูรา่งหลายเหลีย่ม ผนัง

เซลลด์้านตัง้ฉากกบัผวิเรยีบหรอืลกัษณะโค้ง ปากใบบรเิวณเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่างแบบแอนอโม

ไซตกิ 

 Kandavel; et al. (2011) ศึกษากายวภิาคศาสตร์เปรยีบเทยีบของลําต้นพชืสกุล 

Phyllanthus 4 ชนิด ไดแ้ก่ Phyllanthus amarus, P. debilis, P. maderaspatenus และ P. virgatus 

พบว่ามลีกัษณะดงัน้ี ลําต้นในภาคตดัขวางของพชืชนิด P. debilis และ P. maderaspatenus มี

รปูรา่งลาํตน้ในภาคตดัขวางคลา้ยหา้เหลีย่ม มสี่วนเน้ือเยื่อชัน้ผวิยื่นออกมาทําเป็นเป็นมุมหา้เหลีย่ม 

ส่วนใน P. amarus มรีูปร่างกลม ในพชื P. virgatus มรีูปร่างกลมและมสีนัยื่นออกมารูปร่างนูนทัง้

สองขา้งและพบขนที่ลําต้นในพชืชนิดน้ีเพยีงชนิดเดยีว P. debilis  และ P. maderaspatenus มี

เน้ือเยือ่ชัน้รองจากผวิ และถดัเขา้มาเป็นมเีซลลค์อลเลงคมิา (collenchyma cell) 4-5 ชัน้ P. amarus 

มเีซลลค์อลเลงคมิา 2-3 ชัน้ มชีัน้ในและชัน้นอก ส่วน P. virgatus มเีซลลค์อลเลงคมิา 3-4 ชัน้ ทุก

ชนิดมมีดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้ง (collateral bundle) ส่วนไส้ไม ้ (pith) อยู่ตรงกลางมขีนาดใหญ่

เป็นเซลล์พาเรงคมิายกเว้น P. virgatus จะมขีนาดเลก็ พชืชนิด P. amarus และ P. debilis มี

เน้ือเยือ่ชัน้ผวิเชื่อมตดิกนักบัเซลลค์อลเลงคมิา 2–3 ชัน้ 

 Dhale (2012) ศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องมะขามป้อม (P.  emblica) พบว่า

เน้ือเยื่อชัน้ผิวใบด้านบนมีรูปร่างไม่แน่นอน มีผนังหนากว่าเน้ือเยื่อชัน้ผิวด้านล่าง ไม่พบขนที่

เน้ือเยื่อทัง้สองด้านแต่พบปากใบที่เน้ือเยื่อผิวทัง้สองด้าน ปากใบเป็นแบบพาราไซติก ความ

หนาแน่นของปากใบดา้นล่างจะหนาแน่นกว่าปากใบดา้นบน ภาคตดัตามขวางแผ่นใบ มชีัน้มโีซฟิลล ์

ประกอบดว้ยเซลลแ์พลเิซดและสปองจ ีพบชัน้คอลเลงคมิาทีใ่ต้ชัน้เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน 1-2 ชัน้ 

พบเซลล์พาเรงคมิาที่ชัน้คอร์เท็กซ์ ภาคตดัขวางก้านใบมรีูปร่างเป็นรูปสามเหลี่ยม (triangular) 

เซลลค์อลเลงคมิา 1-2 ชัน้ ไซเลม็เรยีงตวัเป็นแถวแนวตัง้ตรงและภาคตดัขวางลาํต้นไม่พบขน มคีอล

เลงคมิา 1-2 ชัน้ และเซลล์พาเรงคมิากระจายทัว่ไป พบสารสะสมแคลเซยีมออกซาเลต เมด็แป้ง 

และผลกึอยูใ่นเซลลพ์าเรงคมิา 

 Patil; et al. (2013) ศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบและก้านใบ

พชื Antidesma ghaesemblilla Gaerth. พบว่ามสีารเคลอืบควิทนิทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบน พบปากใบ

แบบพาราไซตกิทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง และมขีนแบบขนเซลลเ์ดยีวและขนหลายเซลลท์ีเ่น้ือเยื่อ

ชัน้ผวิใบทัง้สองด้าน ชัน้มโีซฟิลล์จะมช่ีองว่างขนาดใหญ่ (intercellular space) และพบคลอโร 

พลาสต์ (chloroplast) จาํนวนมากในชัน้น้ี มชีัน้เซลลแ์พลเิซดตดิอยู่กบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน และ

เซลลส์ปองจอียูด่า้นล่างมรีปูรา่งแตกต่างกนั เซลลแ์พลเิซดมรีปูรา่งเป็นแท่งยาว (columnar) เรยีงตวั

เป็นแถวยาวจํานวนมาก ในขณะที่เซลล์สปองจมีีรูปร่างไม่แน่นอน รูปร่างหลายเหลี่ยม และมี

ช่องว่างระหว่างเซลลข์นาดใหญ่เป็นโพรงอากาศ บรเิวณเสน้กลางใบมมีดัท่อลําเลยีงขนาดใหญ่อยู่
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ตรงกลาง มเีน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่างเชื่อมต่อดว้ยเซลลค์อลเลงคมิา มดัท่อลําเลยีงเป็นแบบ

เคยีงข้าง บรเิวณก้านใบ เน้ือเยื่อชัน้ผิวก้านใบมขีนแบบขนเซลล์เดยีวและขนหลายเซลล์ ใต้ชัน้

เน้ือเยื่อชัน้ผวิบรเิวณรอบๆ พบเซลลค์อลเลงคมิา มดัท่อลําเลยีงเป็นแบบเคยีงขา้งอยู่บรเิวณตรง

กลางมขีนาดใหญ่และมมีดัท่อลาํเลยีงแบบเคยีงขา้ง 

 Elumalai; et al. (2014) ศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรภ์าคตดัขวางของแผ่นใบพชืชนิด 

P. myrtifolius, P. emblica, Sauropus androgynus, Aporosa lindleyana และ Baccaurea 

courtallenus พบว่า P. myrtifolius มลีกัษณะเน้ือเยื่อชัน้ผวิหนา ชัน้มโีซฟิลล์เชื่อมตดิกบัมดัท่อ

ลําเลยีง ไซเลม็และโฟลเอม็ จะมเีซลลส์เกลอเรงคมิา (sclerenchyma cell) มาลอ้มรอบอยู่ พบผลกึ

สะสมหนิปนู (cystolith) ซึง่เป็นสารประเภทแคลเซยีมออกซาเลต ส่วน P. emblica ชัน้มโีซฟิลล์มี

แขนงสู่มดัท่อลําเลยีง เซลล์แพลเิซดเรยีงตวัเป็นแถวเดยีว ส่วนสปองจ ีม ี5–7 ชัน้ ใน Sauropus 

androgynus พบชัน้เซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจหีนาแน่น ภายในเต็มไปด้วยคลอโรฟิลล์ A. 

lindleyana ชัน้มโีซฟิลลจ์ะมแีขนงสู่มดัท่อลําเลยีงและเชื่อมตดิกนั พบผลกึรปูเขม็ (raphide crystal) 

และแคลเซยีมออกซาเลต ใน B. courtallens โดยพบความแตกต่างระหว่างชัน้เซลล์แพลเิซดกบั

เซลลส์ปองจใีนพชืชนิดน้ี 

 Uka; et al. (2014) ศกึษาเน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบพชืสกุล Phyllanthus จาํนวน 6 ชนิด

ไดแ้ก่ P. amarus, P. urinaria, P. odontadenius, P. niruroides, P. mullerianus และ P. discoideus 

พบลกัษณะกายวภิาคศาสตร ์ดงัน้ี เน้ือเยือ่ชัน้ผวิ ม ี3 แบบ ดงัน้ี 1) แบบผนงัเซลลห์นา เวา้เป็นคลื่น 

(wavy) พบใน P. urinaria, P. amarus และ P. niruroides 2) แบบผนังเซลลห์ยกัเวา้ พบในชนิด P. 

odontadeni 3) เน้ือเยือ่ชัน้ผวิรปูรา่งไมแ่น่นอนและมรีปูรา่งหลายเหลีย่ม พบใน P. mullerianus และ 

P. discoideus ลกัษณะความหนาของผนังเซลล ์พบในพชืชนิด P. amarus เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบส่วน

ดา้นล่างหนากว่าดา้นบน ในทางกลบักนั พบว่า P. urinaria และ P. niruroides เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบ

ดา้นบนจะหนาส่วนดา้นล่างจะบาง และ P. odontadenius เป็นเพยีงชนิดเดยีวทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบทัง้

สองด้านมคีวามหนามาก ปากใบม ี3 แบบ คอื 1) แบบแอนไอโซไซตกิ พบในพชื P. amarus,       

P. odontadenius และ P. niruroides 2) แบบพาราไซตกิ พบใน P. urinaria และ P. discoideus     

3) แบบเททระไซตกิ (tetracytic stomata) พบในพชืชนิด P. mullerianus ความหนาแน่นของปากใบ

พบว่าผวิใบด้านล่างมจีํานวนปากใบมากกว่าผวิใบด้านบน จากการศึกษาพบว่าลกัษณะเฉพาะที่

สามารถใชใ้นการจาํแนกพชื ไดแ้ก่ ชนิดปากใบ รปูร่างเน้ือเยื่อชัน้ผวิ และความหนาของเน้ือเยือ่ชัน้

ผวิ และสามารถนําขอ้มลูลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรม์าสรา้งรปูวธิานพชืทีศ่กึษาได ้
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บทท่ี 3 

วิธีดาํเนินการวิจยั 
 

       ในการวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัไดด้าํเนินการตามขัน้ตอนดงัน้ี 

 1. การเกบ็ตวัอยา่งและระบุชื่อวทิยาศาสตร ์  

 2. การศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร ์

 

1.  การเกบ็ตวัอย่างและระบช่ืุอวิทยาศาสตร ์

 ออกสาํรวจและเกบ็ตวัอย่างพชืวงศ์ย่อย Phyllanthoideae (Euphorbioideae) บางชนิดจาก

พื้นที่ธรรมชาตใินประเทศไทย นําตวัอย่างพชืที่เก็บได้มาแยกออกเป็นสองส่วน ส่วนหน่ึงเก็บเป็น

ตัวอย่างพรรณไม้แห้งเพื่อใช้ระบุชื่อวิทยาศาสตร์และเป็นพรรณไม้อ้างอิงโดยใช้รูปวิธานของ 

Chayamarit, & Welzen (2005) และเก็บตวัอย่างพรรณไม้แห้งไว้ที่ภาควชิาชวีวทิยา คณะ

วทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ และหอพรรณไม้ กรมอุทยานแห่งชาต ิสตัว์ป่า และ

พนัธุพ์ชื อกีส่วนหน่ึงเกบ็ไวศ้กึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรโ์ดยการเกบ็รกัษาสภาพเซลลไ์วใ้นเอทา-

นอล 70% นําชิ้นตวัอย่างทีผ่่านการรกัษาสภาพเซลล์ไวอ้ย่างน้อย 24 ชัว่โมง มาศกึษาลกัษณะ

เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบโดยวธิกีารลอกผวิใบและเทคนิคการทําใหแ้ผ่นใบใส และศกึษาลกัษณะกายวภิาค

ศาสตรใ์นภาคตดัขวางโดยกรรมวธิพีาราฟฟิน 

 1.1 การเกบ็และอดัตวัอย่างพรรณไม้ 

  วิธีการเกบ็และรกัษาพรรณไม้ (ดดัแปลงจาก บุศบรรณ ณ สงขลา, 2530) 

   1.1.1 เลอืกเกบ็ตน้หรอืกิง่ทีม่ขีนาดพอเหมาะ นําไปตดิบนกระดาษตดิตวัอยา่งพนัธุ์

ไมซ้ึง่มขีนาดประมาณ  30 เซนตเิมตร x 42 เซนตเิมตร ใบ เลอืกเกบ็แต่ใบทีส่มบูรณ์ ไม่ถูกแมลง

หรอืสตัวก์ดัทาํลาย หรอืใบเป็นโรคหงกิงอ ดอก เกบ็ใหไ้ดท้ัง้ดอกตูมและดอกบานเตม็ทีแ่ลว้ ผล เกบ็

ทัง้ผลอ่อนและผลแก่จดัซึง่ตดิอยูบ่นตน้ ถา้เป็นผลสดหรอืผลแหง้ขนาดใหญ่ควรทาํการดอง 

   1.1.2 การเกบ็ไมล้ม้ลุกต้นเลก็ๆ เกบ็ทัง้ต้นพรอ้มทัง้ราก และเกบ็ต้นทีม่ขีนาดปาน

กลาง บนัทกึขนาดของตน้ 

   1.1.3 นําตวัอยา่งทีเ่กบ็ไดม้าทําความสะอาด ถ้าเป็นพนัธุไ์มท้ีม่ลีําต้นใตด้นิและราก 

ขุดอย่างระมดัระวงั ไม่ใหล้กัษณะบางอย่างผดิไปจากเดมิ พยายามทําใหด้นิและกรวดทรายออกให้

หมด อาจทาํโดยการลา้งหรอืเคาะกบัพืน้ดนิหรอืกอ้นหนิเบาๆ 

   1.1.4 นําตวัอย่างพนัธุไ์มแ้ต่ละชนิดทีเ่กบ็ ประมาณชนิดละ 2-6 ชิน้ บนัทกึลกัษณะ

ต่างๆ ของพนัธุไ์มแ้ต่ละชนิดทีเ่กบ็ลงในสมดุบนัทกึ บนัทกึตามหวัขอ้ต่างๆ ดงัน้ี 

    1) No: หมายเลขตวัอยา่ง ใส่หมายเลขใหต้รงกนักบัหมายเลขบนป้ายทีผู่กพนัธุ์

ไมแ้ต่ละชนิด ถา้ชนิดเดยีวกนัและเกบ็ทีเ่ดยีวกนัใหจ้ดจาํนวนชิน้ 
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               2) Date: วนั เดอืน ปี ทีเ่กบ็พนัธุไ์ม ้ 

               3) Locality: สถานทีเ่กบ็ บนัทกึจงัหวดั อําเภอ ตําบล หรอืถิน่ฐานอื่นๆ เช่น 

ภเูขา ลาํหว้ย  

               4) Altitude: ระดบัความสูงจากระดบัน้ําทะเลของสถานที ่ทีเ่กบ็พนัธุไ์ม ้โดยใช้

เครือ่งวดัความสงู (altimeter) หรอืสอบถามขอ้มลูไดต้ามจงัหวดัต่างๆ 

                5) Local name: ชื่อพืน้เมอืง ชื่อทีเ่รยีกพนัธุไ์มใ้นทอ้งทีท่ีเ่กบ็ ควรสอบถามชื่อ

จากชาวบา้นแถวนัน้ 

               6) Note: บนัทกึลกัษณะเด่นของพนัธุไ์มท้ีอ่าจเปลีย่นแปลงได ้หรอืไม่สามารถ

สงัเกตไดจ้ากตวัอย่างพนัธุไ์มแ้หง้ เช่น ลกัษณะวสิยั ขนาด ความสูงโดยประมาณ จาํนวนพนัธุไ์ม ้ 

ชนิดของป่าที่พนัธุ์ไมข้ึน้ (เช่น ป่าดงดบิ ป่าชายเลน) ลกัษณะของดอก เช่น ส ี จาํนวนของ

ส่วนประกอบ (เช่น กลบีเลีย้ง กลบีดอก เกสรเพศผู ้เกสรเพศเมยี) กลิน่ การมยีางของต้น สขีองผล 

หรอืลกัษณะเด่นอื่นๆ ประโยชน์และโทษของพนัธุไ์มน้ัน้ 

                7) Collector number: ลงชื่อผูเ้กบ็และหมายเลขเรยีงตามลําดบัไว ้ผูเ้กบ็แต่ละ

คนใชห้มายเลขของตนตดิต่อกนัไป   

   1.1.5 นําตวัอย่างพนัธุไ์มใ้ส่ถุงพลาสตกิแลว้รกัษาสภาพดว้ยเอทานอล 70%  พนัธุ์

ไมท้ีม่ลีาํตน้บอบบางควรเอาไวต้อนบนๆ เพื่อป้องกนัการกระทบกระทัง่ซึง่อาจเสยีรปูได ้เมื่อใส่พนัธุ์

ไมม้ากพอสมควรแลว้ มดัปิดปากถุง  

 1.2 การอดัแห้งพนัธุไ์ม้ 

  นําตวัอยา่งพนัธุไ์มม้าลา้งใหส้ะอาด แลว้นํามาวางลงบนกระดาษหนังสอืพมิพ ์1 คู่ทีพ่บั

ครึง่ ใชก้รรไกรตดักิง่ไมต้กแต่งใหไ้ดข้นาดพอเหมาะ จดัใหข้นาดพอด ีอย่าใหเ้กนิหน้ากระดาษและ

แผงอดั เรยีงใหใ้บควํ่าบา้งหงายบา้งเพื่อจะไดเ้หน็ลกัษณะของใบทัง้สองดา้นขณะแหง้ แลว้จากนัน้

พลกิกระดาษแผ่นทีเ่ป็นคู่นัน้ปิดทบัลงไป และระหว่างชัน้ใหว้างกระดาษ 2-3 แผ่นคัน่ไวเ้พื่อดูดซมึ

ความชืน้จากพนัธุไ์ม ้ระหว่างพนัธุไ์มช้นิดหน่ึงๆ นัน้ สอดกระดาษลูกฟูกไว ้เสรจ็แลว้ก่อนปิดแผงใช้

กระดาษลกูฟูกปิดทบัทัง้สองดา้นและผกูมดัใหแ้น่น  

 1.3 วิธีอบพนัธุไ์ม้ให้แห้ง 

  นําตวัอย่างพนัธุไ์มท้ีอ่ดัลงแผงเรยีบรอ้ยแลว้ นําไปอบที่ตู้อบทีอุ่ณหภูม ิ40-60 องศา-

เซลเซยีส เพื่อทาํใหแ้หง้ วนัแรกทีท่าํแหง้ควรเปลีย่นกระดาษ 2 ครัง้ กระดาษทีใ่ชแ้ลว้ทําใหแ้หง้แลว้

ใชใ้หมไ่ด ้ 

  

       1.4 วิธีติดพนัธุไ์ม้บนกระดาษติดพนัธุไ์ม้ 

  นําตวัอย่างพนัธุไ์มท้ีแ่ห้งสนิทดแีลว้ นํามาตดิบนกระดาษสขีาว ขนาดกวา้งประมาณ       

30 เซนตเิมตรและยาวประมาณ 42 เซนตเิมตร ชนิด 300 กรมั เพื่อช่วยใหก้ิง่พนัธุไ์มต้วัอย่างไม่

เปราะหกังา่ยเวลานําตวัอยา่งพนัธุไ์มอ้อกจากตูม้าศกึษา การตดิตวัอยา่งพนัธุไ์มม้วีธิกีาร ดงัน้ี 
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  1.4.1 ใชแ้ปรงจุ่มกาว ทาลงบนกระจกเรยีบขนาดกวา้งประมาณ 30 เซนตเิมตรและยาว

ประมาณ 45 เซนตเิมตร โดยทาบางๆ ใหพ้อดกีบัขนาดของตวัอยา่งพนัธุไ์มท้ีจ่ะตดิ 

  1.4.2 ใชป้ากคบีวางตวัอย่างพนัธุไ์มด้า้นทีจ่ะตดิกระดาษใหแ้ตะกาวบนกระจก กดใหต้ดิ

กาวจนทัว่ 

  1.4.3 นํากลบัมาวางบนกระดาษตดิพนัธุไ์ม ้กะใหว้างตรงกลางค่อนไปทางขวา ใหเ้หลอืที่

มมุซา้ยสาํหรบัตดิป้ายบนัทกึขอ้มลู 

  1.4.4 ใช้กระดาษฟางหรอืกระดาษหนังสอืพมิพ์ปทูบั แลว้จงึใช้ถุงทรายวางทบัอกีทใีหเ้รยีบ

เสมอกนั 

  1.4.5 เมื่อกาวแหง้ดแีลว้ เยบ็พนัธุไ์มใ้หต้ดิกบักระดาษ โดยใชด้า้ยสขีาวทีม่คีวามเหนียว 

เยบ็เริม่จากโคนกิง่หรอืโคนตน้ แลว้โยงไปตามส่วนต่างๆ ใหม้ัน่คงและดูสวยงาม หรอืจะใชแ้ถบกาว

ผา้ปิดทบัไวเ้ป็นระยะๆ  

  1.4.6 นําตวัอย่างพชืปิดป้ายบนัทกึขอ้มลูซึง่จะต้องเขยีนรายละเอยีดต่างๆ ทีล่อกมาจาก

สมดุบนัทกึขอ้มลู ทีจ่ะตอ้งเขยีนเพิม่เตมิคอื ชื่อผูเ้กบ็ หมายเลขลําดบัทีเ่กบ็ ชื่อวทิยาศาสตร ์และชื่อ

ผูต้รวจสอบหาชื่อของพนัธุไ์ม ้

          1.5 วิธีการดองตวัอย่างพนัธุไ์ม้   

     นําตวัอย่างพชืทีไ่ม่เหมาะกบัการทําแหง้ เช่น พชืที่มลีกัษณะอวบน้ํา ผลสด (หากมี

หลายผล ผ่าครึง่ ตามยาว ตามขวาง เพื่อใหเ้หน็ลกัษณะและเมลด็ทีอ่ยู่ภายในผล) ใหด้องในขวดใส่

เอทานอล 70% และตดิป้ายขอ้มลูไว ้

          

2. การศึกษาลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร ์

 นําชิน้ตวัอยา่งใบพชืทีเ่กบ็รกัษาสภาพเซลลไ์วใ้นเอทานอล 70% ลา้งดว้ยน้ําใหส้ะอาด โดย

เลอืกใบทีเ่ตบิโตเตม็ทีแ่ลว้และมสีภาพสมบรูณ์ ตดัแบ่งแผ่นใบและก้านใบเป็น 3 ส่วน เท่าๆ กนัตาม

ความยาว โดยชิ้นตวัอย่างสดต้องผ่านการเก็บรกัษาสภาพเซลล์ อย่างน้อย 24 ชัว่โมง นําชิ้น

ตวัอย่างมาศกึษาเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบโดยวธิกีารลอกผวิใบ เทคนิคการทําใหแ้ผ่นใบใส และศกึษากาย

วภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางโดยกรรมวธิพีาราฟฟิน ดงัน้ี 

 2.1 ศึกษาเน้ือเย่ือชัน้ผิว 

  วิธีการลอกผิวและวิธีการทาํให้ใส  (ดดัแปลงจาก Lersten and Curtis, 2001) 

  2.1.1 ล้างชิ้นตวัอย่างแผ่นใบที่เก็บรกัษาไว้ในเอทานอล 70% หรอืล้างด้วยน้ําสะอาด 

ขดูลอกผวิใบ เสน้ใบ ดา้นที่ไมต่้องการออกดว้ยใบมดีโกน ตดัชิน้ตวัอย่างใหม้ขีนาดกวา้งประมาณ         

0.5 ตารางเซนตเิมตรและยาวประมาณ 0.5 ตารางเซนตเิมตร นําดา้นทีต่อ้งการไปลา้งดว้ยน้ําสะอาด 

ทําให้ชิ้นตวัอย่างใสและขาวขึน้โดยการแช่ในสารละลายโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด์ (KOH) ความ

เขม้ขน้ 5% นาน 15 ถงึ 20 นาท ี และแช่ในสารละลายคลอรอกซ ์(clorox) 5% ใชเ้วลาตามความ
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เหมาะสมของชิ้นตวัอย่าง ล้างสารละลายออกจากชิ้นตวัอย่างด้วยน้ําหลายๆ ครัง้ให้สะอาด ดงึน้ํา

ออกจากชิน้ตวัอยา่งโดยการแช่ในเอทานอล 70% เป็นเวลา 5–10 นาท ี

  2.1.2 นําชิ้นตัวอย่างที่ได้จากการลอกผิวใบนํามาย้อม (staining) ด้วยสีซาฟรานิน 

(safranin)  ความเขม้ขน้ 1% ทีล่ะลายในเอทานอล 70% ใชเ้วลาประมาณ 30 นาท ีถงึ 1 ชัว่โมง 

(ตามความเหมาะสมของชนิดพชื) ลา้งสสี่วนเกนิออกดว้ยเอทานอล 70% 2–3 ครัง้ 

  2.1.3 ดงึน้ําออกจากชิ้นตวัอย่าง (dehydration) โดยแช่ในเอทานอล 95% และ100% 

ตามลาํดบั ขัน้ตอนละ 10 นาท ี

  2.1.4 นําชิน้ตวัอย่างไปแช่ในเอทานอล 100% ผสมกบัไซลนี (xylene) ในอตัราส่วน 

1:1 ขัน้ตอนละ 10 นาท ี 

  2.1.5 ทําชิน้ตวัอย่างให้ใสโดยแช่ในไซลนีนาน 10 นาท ีและผนึกสไลด์ดว้ย permount 

หรอื DePeX 

  2.1.6 ศกึษาสไลดด์ว้ยกลอ้งจลุทรรศน์แบบใชแ้สงและบนัทกึภาพดว้ยกลอ้ง Olympus 

(Model DP 12) 

                  2.2 ศึกษาภาคตดัขวาง 

                     กรรมวิธีพาราฟฟิน (อจัฉรา ธรรมถาวร,  2538)  

  2.2.1 นําชิน้ตวัอยา่งตดัตามขวาง โดยแบ่งเป็นบรเิวณเสน้กลางใบ บรเิวณระหว่างขอบ

ใบและเสน้กลางใบ ขอบใบ และกา้นใบดว้ยใบมดีโกน และแช่ในเอทานอล 70% 

     2.2.2) ดงึน้ําออกดว้ยสารละลาย TBA (tertiary butyl alcohol) จากระดบั 1 ถงึ ระดบั 5 

และ TBA บรสิุทธิ ์ตามลาํดบั ขัน้ตอนละ 24 ชัว่โมง 

     2.2.3) นําพาราฟฟินเขา้สู่เซลลข์องตวัอย่าง (infiltration) โดยการนําชิน้ตวัอย่างไปแช่ใน

สารละลายทีเ่ป็นส่วนผสมของพาราฟฟินออยล ์(paraffin oil) และ TBA บรสิุทธิ ์อตัรา 1:1 นาน 24 

ชัว่โมง หลงัจากนัน้นําชิ้นตวัอย่างไปแช่ในพาราฟฟินบรสิุทธิ ์แล้วนําไปไว้ในตู้อบที่อุณหภูม ิ60 

องศาเซลเซยีส 3 ครัง้ๆ ละ 6 ชัว่โมง ฝงัชิ้นตวัอย่างลงในพาราฟฟินบรสิุทธิ ์ปล่อยให้พาราฟฟิน

แขง็ตวัในกรอบพลาสตกิ (ring) และถาดสาํหรบัรองกรอบพลาสตกิ (mold) 

     2.2.4) นําชิ้นต้วอย่างที่ฝงัไว้ในกรอบพลาสติกมาตดัด้วยเครื่องไมโครโทมแบบเลื่อน 

(sliding microtome) ความหนา 10-16 ไมโครเมตร ยดึและตดิรบิบอน (ribbon) ดว้ยสไลดใ์นหมอ้

น้ําอุ่นอุณหภูม ิ50-55 องศาเซลซยีส ทีม่เีจลาตนิ (gelatin) 0.1% โดยน้ําหนัก และทําให้แหง้ด้วย

เครือ่งอุ่นสไลด ์

    2.2.5) นําสไลดซ์ึง่ตดิรบิบอนอย่างน้อย 24 ชัว่โมง เตรยีมยอ้มส ี(prestaining) โดยลา้ง

พาราฟฟินออกจากชิน้ตวัอยา่ง ซึง่ทาํไดโ้ดยการแช่สไลดท์ีต่ดิชิน้ตวัอย่างไวใ้นไซลนีนาน 5-10 นาท ี 

นําชิน้ตวัอย่างยา้ยไปแช่ในสารละลายเอทานอล 100% ผสมกบัไซลนี ในอตัราส่วน 1:1 แลว้จงึนํา

สไลดต์วัอย่างไปแช่ในเอทานอลทีค่วามเขม้ขน้ 100%, 95% และ 70% ตามลําดบั ขัน้ตอนละ 5-10 

นาท ี 
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    2.2.6) ยอ้มตวัอย่างดว้ยสซีาฟรานิน ความเขม้ขน้ 1% ที่ละลายในเอทานอล 70% ใช้

เวลาประมาณ 2–24 ชัว่โมง ลา้งสสี่วนเกนิออกดว้ยน้ํา 2-3 ครัง้ แลว้ดงึน้ําออกดว้ยเอทานอล 70% 

และ 95% เป็นเวลา 10 นาท ี              

    2.2.7) ยอ้มตวัอยา่งดว้ยสฟีาสต์กรนี (fast green) ความเขม้ขน้ 1% ในเอทานอล 95%  

เป็นเวลานานประมาณ 15 วนิาท ีลา้งสสี่วนเกนิออกดว้ยเอทานอล 95% และ 100% แลว้นําไปแช่ใน

เอทานอล 100% กบัไซลนีในอตัราส่วน 1:1 เป็นเวลา 5 นาท ีและจากนัน้นําไปแช่สารละลายที่มี

ส่วนผสมของน้ํามนักานพลู (clove oil) เอทานอล 100% และไซลนี ในอตัราส่วน 25:50:25 โดย

ปรมิาตร โดยจุม่สไลดต์วัอยา่งลงในสารละลาย 2-3 ครัง้                 

    2.2.8) ทําชิ้นตัวอย่างให้ใสโดยแช่ในไซลีนนาน 5-10 นาที และผนึกสไลด์ด้วย 

permount หรอื DePeX 

    2.2.9) ศกึษาสไลด์ถาวรด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง แล้วบรรยายลกัษณะทางกาย

วภิาคศาสตรพ์ชืทัง้แผ่นใบและก้านใบ นําลกัษณะที่ได้มาสรา้งรูปวธิานเพื่อระบุสกุลและชนิดพชืที่

ศกึษา 

   2.2.10) บนัทกึภาพเซลลแ์ละเน้ือเยือ่ดว้ยกลอ้ง Olympus รุน่ DP 12 
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บทท่ี 4 

ผลการศึกษา 

จากการสาํรวจและเกบ็ตวัอยา่งพชืทีม่กีารกระจายพนัธุต์ามธรรมชาตแิละพืน้ทีเ่พาะปลกู

ในประเทศไทยพบพชืทัง้สิน้ จาํนวน 11 สกุล 25 ชนิด ดงัน้ี 

ตาราง 1 รายชื่อและหมายเลขตวัอยา่งพรรณไมท้ีใ่ชใ้นการศกึษากายวภิาคศาสตร ์

พืชท่ีศึกษา 

สกลุ ชนิด ช่ือพืน้เมือง สถานท่ีเกบ็ตวัอย่าง หมายเลขตวัอย่าง 

1. Antidesma 1. A. acidum  มะเมา่สรอ้ย สระแกว้ A. Srinual et. al. 16/15 

 2. A. bunius มะเมา่ดง สระแกว้ A. Srinual et. al. 15/15 

3. A. ghaesembilla เมา่ไขป่ลา สระแกว้ A. Srinual et. al. 4/15 

 

2. Aporosa 

4. A. velutinosum มะเมา่ควาย สระแกว้ A. Srinual et. al. 20/15 

5. A. villosa โลด อุบลราชธานี A. Srinual et. al. 12/15 

3. Baccaurea 

 

4. Bridelia 

6. B. bracteata 

7. B. ramiflora 

ระไมปา่ 

มะไฟ 

ฉะเชงิเทรา 

ฉะเชงิเทรา 

A. Srinual et. al. 25/15 

A. Srinual et. al. 18/15 

8. B. ovata สฟีนักระบอื         ฉะเชงิเทรา A. Srinual et. al.  5/15 

5.Cleistanthus 

6. Drypetes 

9. C. polyphyllus นกนอน อุบลราชธานี A. Srinual et. al. 6/15 

10. D. hainanenus สองกระดองหนิ กาญจนบุร ี A. Srinual et. al. 22/15 

 11. D. roxburghii ประคาํไก่ กรงุเทพมหานคร A. Srinual et. al. 24/15 

7. Glochidion 

 

12. G. arborescens ไครต้น้ ฉะเชงิเทรา A. Srinual et. al. 19/15 

13. G. littorale มนัป ู สระแกว้ A. Srinual et. al. 3/15 

14. G. rubrum กระดุมผ ี กาญจนบุร ี A. Srinual et. al. 21/15 

15. G. sphaerogynum มนัปลา สระแกว้ A. Srinual et. al. 17/15 

8. Hymenocardia 

9. Margaritaria 

16. H. wallichii แฟบน้ํา อุบลราชธานี A. Srinual et. al. 14/15 

17. M. indica หมคีาํราม ฉะเชงิเทรา A. Srinual et. al. 10/15 

10. Phyllanthus 18. P. amarus ลกูใตใ้บ กรงุเทพมหานคร A. Srinual et. al. 11/15 

19. P.  elegans ผกัหวานดง ฉะเชงิเทรา A. Srinual et. al. 9/15 

 

 

 

 

11. Sauropus 

20. P.  emblica มะขามป้อม กรงุเทพมหานคร A. Srinual et. al. 13/15 

21. P. pulcher วา่นธรณสีาร กรงุเทพมหานคร A. Srinual et. al. 6/15 

22. P. acidus 

23. P. urinaria 

มะยม 

มะขามป้อมดนิ 

กรงุเทพมหานคร 

กรงุเทพมหานคร 

A. Srinual et. al. 1/15 

A. Srinual et. al. 8/15 

24. S. androgynus ผกัหวานบา้น สรุนิทร ์ A. Srinual et. al. 7/15 

 25. S. thorelii สะเลยีมหอม ฉะเชงิเทรา A. Srinual et. al. 23/15 
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                จากการศึกษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร์ของแผ่นใบและก้านใบของพชืวงศ์ย่อย 

Phyllanthoideae โดยวิธีการลอกผิวและการทําแผ่นใบใส ร่วมกับกรรมวิธีพาราฟฟิน พบว่ามี

ลกัษณะดงัน้ี 

                เน้ือเย่ือชัน้ผิว มผีวิเคลอืบควิทนิ 2 แบบ คอื ผวิเคลอืบควิทนิแบบเรยีบและผวิเคลอืบ

ควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิจากการลอกผวิมรีปูร่าง 3 แบบ คอื รปูรา่งคลา้ยจกิ

ซอว์ รูปร่างหลายเหลี่ยม และรูปร่างไม่แน่นอน โดยเซลล์ที่อยู่บรเิวณผวิใบด้านบนและด้านล่าง

อาจจะมรีูปร่างเหมอืนกนัหรอืแตกต่างกนั ผนังเซลล์ของพชืม ี4 แบบ คอื เว้าลกึ เวา้ตื้น เว้าเป็น

คลื่น และเรยีบ ชนิดของปากใบม ี6 แบบ ไดแ้ก่ แอนอโมไซตกิ แอนไอโซไซตกิ (anisocytic) พารา

ไซตกิ ไซโคลไซตกิ แลทเทอโรไซคลกิ (laterocyclic) และแอคทโินไซตกิและพาราไซตกิร่วมกนั 

โดยมกีารกระจายทัง้ 2 ด้าน หรอืด้านใดด้านหน่ึง มีปากใบที่มีเซลล์คุมอยู่ในระดบัเดียวกนักบั

เน้ือเยื่อชัน้ผวิ (typical stomata) ทุกชนิด เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิจากการตดัตามขวางมรีปูรา่งหลาย

แบบ ไดแ้ก่ รูปร่างวงกลม รปูร่างสีเ่หลีย่ม และรปูร่างสีเ่หลีย่มผนืผา้ ผนังเซลล์ดา้นตัง้ฉากกบัผวิ

เรยีบหรอืคอ่นขา้งโคง้เลก็น้อย บางชนิดมสีารสะสมม ี4 แบบ ไดแ้ก่ ผลกึรปูดาว ผลกึรปูปรซิมึ แทน

นิน และสารสะสมสแีดง มบีางชนิดมชีอ่งหลัง่สาร โดยมทีัง้ 2 ดา้น หรอืดา้นใดดา้นหน่ึง ชนิดของขน

ม ี3 แบบ ไดแ้ก่ ขนเซลลเ์ดยีว ขนรปูโล่ และปุม่เลก็ ซึง่พชืสว่นใหญ่ไมม่ขีนทีผ่วิใบมเีพยีงบางชนิด

ทีม่ขีนในเน้ือเยื่อชัน้ผวิ พบในเน้ือเยื่อชัน้ผวิทัง้ 2 ดา้น หรอืดา้นใดดา้นหน่ึง เน้ือเย่ือพืน้ ในชัน้มโีซ

ฟิลลม์เีซลลแ์พลเิซดรปูร่างเป็นแท่งสีเ่หลีย่มผนืผา้ยาว จํานวน 1, 1-2 และ 3-4 ชัน้ เรยีงตวัอย่าง

เป็นระเบยีบ อยู่ตดิกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน บางชนิดมสีารสะสมเป็นผลกึอยู่ภายในชัน้แพลเิซด 

ไดแ้ก่ ผลกึรปูดาวและผลกึรปูปรซิมึ สว่นเซลลส์ปองจเีรยีงตวักระจดักระจายและมรีปูรา่งไมแ่น่นอน 

เน้ือเย่ือลาํเลียงมมีดัท่อลําเลยีงแบบท่อลําเลยีงเคยีงขา้ง (collateral bundle) โดยมดัท่อลําเลยีงที่

เสน้กลางใบแต่ละมดัมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยู่ในแนวรศัมเีดยีวกนั ขอบใบ มทีัง้ทีโ่คง้ลงและ

เรยีบตรง บางชนิดมขีนแบบขนเซลล์เดยีว ขนแบบปุ่มเลก็ และขนรูปโล่ ก้านใบ จากการตดัตาม

ขวางมรีูปร่าง 3 แบบ คอื กลม กลมป้าน และหวัใจ มผีวิเคลอืบควิทนิหนาหรอืบาง บางชนิดมขีน

แบบขนหลายเซลล์ หรอืเซลล์เดยีว เน้ือเย่ือพื้นบรเิวณคอร์เทกซ์ ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิา 

เซลลค์อลเลงคมิา และเซลลส์เกลอเรงคมิา โดยบางชนิดมเีซลลค์อลเลงคมิาแทรกในเน้ือเยื่อพาเรงคิ

มา หรอืมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก ผลกึรปูดาว ผลกึรปูปรซิมึ แทนนิน และสารสะสมสแีดง มี

บางชนิดมชีอ่งหลัง่สารภายในเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือลาํเลียงมมีดัทอ่ลาํเลยีงแบบทอ่ลาํเลยีงเคยีง

ขา้ง  
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             จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผน่ใบและกา้นใบสามารถสรา้งรปูวธิาน

ระบุสกุลและชนิดพชืทีศ่กึษา โดยการลอกผวิและการทาํแผน่ใบใสรว่มกรรมวธิพีาราฟฟิน ไดด้งัน้ี 

รปูวิธานระบสุกลุของพืชในวงศย่์อย Phyllanthoideae บางชนิดในประเทศไทย 

1. มผีวิเคลอืบควิทนิแบบเรยีบอยา่งเดยีว                                                                                               

       2. มปีากใบชนิดเดยีว                

            3. มปีากใบทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่าง                                     2. Aporosa           

   3. มปีากใบทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิเฉพาะดา้นล่าง       

                  4. มขีนทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบ                                                                     4. Bridelia 

                  4. ไมม่ขีนทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบ                                                           9. Margaritaria 

       2. มปีากใบหลายชนิด                                                        

  5. มบีรเิวณขอบใบเ รยีบตรงและโคง้ลงมา                                      10. Phyllanthus 

            5. มบีรเิวณขอบใบโคง้ลงมา     

                  6. รปูรา่งมดัทอ่ลาํเลยีงเสน้กลางใบมหีลายแบบ  

                       7. เน้ือเยือ่พืน้บรเิวณกา้นใบประกอบดว้ยเซลลค์อลเลงคมิาและเซลลพ์าเรงิคมิา  

                                                                 7. Glochidion       

                       7. เน้ือเยือ่พืน้บรเิวณกา้นใบประกอบดว้ยเซลลเ์ซลลพ์าเรงคมิา   11. Sauropus    

                     6. รปูรา่งมดัทอ่ลาํเลยีงเสน้กลางใบมแีบบเดยีว                               6. Drypetes 

 1. มผีวิเคลอืบควิทนิแบบเรยีบและแบบริว้เรยีงขนาน                                     

           8. มขีนชนิดเดยีวทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบ   

             9. มปีากใบแบบพาราไซตกิ                                                         1. Antidesma 

             9. ไมม่ปีากใบแบบพาราไซตกิ                 3. Baccaurea 

          8. มขีนสองชนิดทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบ                                                             

             10. มขีนแบบขนเซลลเ์ดยีวและขนแบบปุม่เลก็                               5. Cleistanthus 

             10. มขีนแบบขนเซลลเ์ดยีวและขนแบบรปูโล่         8. Hymenocardia 
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รปูวิธานระบชุนิดของพืชในวงศย่์อย Phyllanthoideae บางชนิดในประเทศไทย 

1. ผวิเคลอืบควิทนิเรยีบ 

       2. มปีากใบทีผ่วิใบทัง้สองดา้น               

           3. มปีากใบแบบพาราไซตกิ 

              4. เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิมรีปูรา่งคลา้ยจกิซอวท์ัง้สองดา้น 

                                                                             1.3 A. ghaesembilla (เม่าไข่ปลา)  

     4. เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิมรีปูรา่งไมแ่น่นอนทัง้สองดา้น              2.1 A. villosa (โลด) 

            3. มปีากใบใบแบบแลทเทอโรไซคลกิ     

                  5. ไมม่สีารสะสม                                 11.1 S. androgynous (ผกัหวานบา้น) 

                  5. มสีารสะสม            

                      6. ขอบใบผวิเรยีบ                                      10.2 P. amarus (ลกูใต้ใบ) 

     6. ขอบใบเป็นรปูหนาม                       10.6 P. urinaria (มะขามป้อมดิน) 

         2. มปีากใบทีผ่วิใบเพยีงดา้นเดยีว 

             7. มขีนทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบ   

                 8. มขีนทีผ่วิใบทัง้สองดา้น                                 1.4 A. velutinosum (มะเม่าควาย) 

                    8. มขีนทีผ่วิใบเพยีงดา้นเดยีว 

                      9. รปูรา่งของเสน้กลางใบเป็นรปูวงกลม 

                           10. รปูรา่งดา้นบนของเสน้กลางใบเรยีบตรง       1.2 A. bunius (มะเมา่ดง)      

                           10. รปูรา่งดา้นบนของเสน้กลางใบนูนเป็นสนั          7.2 G. littorale (มนัป)ู 

                           9. รปูรา่งของเสน้กลางใบไมเ่ป็นรปูวงกลม 

                           11. รปูรา่งมดัทอ่ลาํเลยีงของเสน้กลางใบคลา้ยรปูหวัใจ 

                                 12. มดัทอ่ลาํเลยีงของกา้นใบคลา้ยรปูตวัย ู

                                                                        6.1 D. hainanensis (สองกระดองหิน) 

                                 12. มดัทอ่ลาํเลยีงของกา้นใบเป็นรปูวงกลม 

                                                                                  6.2 D. roxburghii (ประคาํไก่) 

                           11. รปูรา่งมดัทอ่ลาํเลยีงของเสน้กลางใบไมเ่ป็นรปูหวัใจ 

                                 13. ไมม่สีารสะสมบรเิวณขอบใบและเสน้กลางใบ                             

                                                                                       9.1 M. indica (หมีคาํราม) 

       13.  มสีารสะสมบรเิวณขอบใบและเสน้กลางใบ     

                                      14. มสีารสะสมแบบสารสะสมสแีดง10.3 P. elegans (ผกัหวานดง)   

         14. มสีารสะสมแบบสารเมอืก     10.5 P. pulcher (ว่านธรณีสาร)   
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   7. ไมม่ขีนทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบ    

                     15. รปูรา่งเซลลเ์หมอืนกนัทัง้สองดา้น 

                           16. มผีลกึรปูปรซิมึทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ                          4. B. ovata (มะกา) 

            16. ไมม่ผีลกึรปูปรซิมึทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ             7.3 G. rubrum (กระดมุผ)ี 

                     15. รปูรา่งเซลลไ์มเ่หมอืนกนัทัง้สองดา้น 

           17. เซลลด์า้นล่างมรีปูรา่งไมแ่น่นอน        10.1 P. acidus (มะยม) 

                           17. เซลลด์า้นล่างมรีปูรา่งคลา้ยจกิซอว ์

                                 18. มปีากใบแบบพาราไซตกิรว่มกบัแบบแอคทโินไซตกิ   

                                                                                                     7.1 G. arborescens (ไคร้ต้น)  

         18. มปีากใบเฉพาะแบบพาราไซตกิ 

                                      19. รปูรา่งของกา้นใบรปูกลมป้าน 10.4 P.  emblica (มะขามป้อม)    

          19. รปูรา่งของกา้นใบรปูวงกลม 

                     20. รปูรา่งมดัทอ่ลาํเลยีงของกา้นใบคลา้ยรปูวงกลม 

                 7.4 G. sphaerogynum (มนัปลา) 

         20. รปูรา่งมดัทอ่ลาํเลยีงของกา้นใบคลา้ยรปูตวัย ู 

                                                          11.2 S. thorelii (สะเลียมหอม)  

1. ผวิเคลอืบควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน 

    21. มผีวิเคลอืบควิทนิแบบริว้เรยีงขนานกนัทัง้สองดา้น                1.1 A. acidum (มะเม่าสร้อย)     

    21. มผีวิเคลอืบควิทนิแบบริว้เรยีงขนานเพยีงดา้นเดยีว        

          22. ไมม่ชีอ่งหลัง่สารทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ                            5.1 C. polyphyllus (นกนอน)    

          22. มชีอ่งหลัง่สารทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิ     

                23. มปีากใบแบบพาราไซตกิ          8.1 H. punctata (แฟบน้ํา)  

                23. ไมม่ปีากใบแบบพาราไซตกิ             

                         24. มปีากใบแบบแอนไอโซไซตกิ                                  3.1 B. bracteata (ระไมป่า) 

                       24. มปีากแบบไซโคลไซตกิ                                3.2  B. ramiflora (มะไฟ) 
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ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องพืชวงศย่์อย Phyllanthoideae 

1. สกลุ Antidesma 

เน้ือเย่ือชัน้ผิว ใบดา้นบนและดา้นล่างสว่นใหญ่มคีวิทนิชดัเจน  เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิ

ใบด้านบนและด้านล่างเซลล์มรีูปร่างไม่แน่นอนและมผีนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิตรงถึงค่อนขา้งโค้ง

เลก็น้อยรูปร่างเซลล์ส่วนใหญ่มรีูปร่างคลา้ยจกิซอว ์บางชนิดมรีูปร่างไม่แน่นอน มปีากใบทัง้ทีผ่วิใบ

ดา้นบนและดา้นล่างเป็นแบบพาราไซตกิ มขีนแบบเดยีว คอื ขนแบบขนเซลล์เดยีว ส่วนใหญ่มสีารสะสม

ประเภทสารสะสมตดิสแีดง แทนนิน และผลกึรปูดาว 

ภาคตดัขวางแผน่ใบ บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ เน้ือเย่ือชัน้ผิวม ี1 ชัน้ 

เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนมรีปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม สว่นเซลลด์า้นล่างมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มหรอื

กลมมขีนาดเลก็กวา่เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบน ไมม่ขีน ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปอง

จชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูรา่งเป็นแท่งยาวเรยีงตวักนัอยา่ง

เป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1 ชัน้ และชัน้ของเซลล์สปองจเีซลล์มรีูปร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 2-3 ชัน้ มชี่องว่าง

ระหวา่งเซลลเ์ลก็น้อย สว่นใหญ่มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้แทรกอยูใ่นชัน้แพลเิซด 

                   ภาคตดัขวางแผ่นใบบริเวณเส้นกลางใบ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิบรเิวณดา้นบนของเสน้

กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบเลก็น้อย รปูร่าง

ของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผน่ใบดา้นบนนูนขึน้มาเลก็น้อยและแผน่ใบดา้นล่างมลีกัษณะเป็นรปูตวั

ยแูละรปูคลา้ยรปูตวัว ีเน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยูด่า้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดั

ท่อลําเลยีง ไม่มกีลุ่มเซลล์เสน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเยื่อลําเลยีงมมีดัท่อลําเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่าง

คลา้ยรปูวงกลมและคลา้ยรปูตวัว ีเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้ง ตรงกลางของกลุ่มมดัท่อลําเลยีงมเีซลล์

พาเรงคมิา มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดง  

                      ภาคตดัขวางของก้านใบ รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งคลา้ยกลมป้าน คลา้ย

วงกลม และรปูคลา้ยหวัใจ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ส่วนใหญ่มขีน

แบบเดยีว คอื ขนแบบเซลลเ์ดยีว เน้ือเยือ่พืน้ บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลค์อลเลงคมิาอยูต่ดิกบั

เน้ือเยื่อชัน้ผวิเป็นแถบยาวรอบกา้นใบ ถดัเขา้มาเป็นเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป ไม่มกีลุ่มเซลลส์เกลอ

เรงคมิา เน้ือเยื่อลําเลยีงมมีดัท่อลําเลยีงรปูร่างกลมป้าน กลุ่มเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีง

ขา้งจาํนวน 3 กลุ่ม มดัทอ่ลาํเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั มสีารสะสมประเภทสารสะสม

ตดิสแีดง แทนนิน และผลกึรปูดาว 
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รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Antidesma 

 

1. ผวิเคลอืบควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน                                                                       1.1 A. acidum 

1. ผวิเคลอืบควิทนิแบบเรยีบ 

        2. พบปากใบทัง้สองดา้น                                                                          1.4 A. ghaesembilla         

        2. พบปากใบเพยีงดา้นเดยีว      

                3. พบขนทัง้สองดา้น            1.3 A. velutinosum 

          3. พบขนเพยีงดา้นเดยีว          1.2 A. bunius 

 

พชืทีนํ่ามาศกึษา คอื A. acidum Retz., A. bunius (L.) Spreng., A. ghaesembilla Gaertn.,                 

และ A. velutinosum Blume 

              1.1 A. acidum Retz. (มะเมา่สร้อย) 

1.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 6 และ 7) 

1.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทําใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างมี

ผิวเคลือบคิวทินแบบริ้วเรยีงขนาน เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบด้านบนและด้านล่างเซลล์มรีูปร่างไม่

แน่นอนและมผีนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิตรงถงึคอ่นขา้งโคง้เลก็น้อย (ภาพประกอบ 6 ก-ข) มปีากใบทัง้ที่

ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างเป็นแบบพาราไซตกิ (ภาพประกอบ 6 ค) บรเิวณเสน้กลางใบมปีากใบกระจายตวั

หนาแน่นกว่าบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบโดยมปีากใบเรยีงตวับรเิวณดา้นขา้งของเสน้กลางใบ

ตามแนวยาวของเสน้กลางใบ (ภาพประกอบ 6 ง) มคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นบน 10 ต่อตาราง

มลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นล่าง 152 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนแบบเดยีว คอื ขน

แบบขนเซลล์เดียว ที่บรเิวณผวิใบด้านบน  ส่วนบรเิวณขอบใบมขีน (ภาพประกอบ 6 จ) มสีารสะสม

ประเภทผลึกรปูดาวทีบ่รเิวณผวิใบดา้นบน (ภาพประกอบ 6 ฉ)  

                           1.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามหนาใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม สว่นเซลลด์า้นล่างมรีปูรา่ง

สีเ่หลีย่มหรอืกลมมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน มปีากใบอยู่ระดบัเดยีวกนักบัเน้ือเยื่อชัน้

ผวิ ไมม่ขีน ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบน

เพยีงดา้นเดยีว เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งยาวเรยีงตวักนัอย่างเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1 ชัน้ และชัน้ของเซลล ์ 
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สปองจเีซลลม์รีปูร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 2-3 ชัน้ มชี่องว่างระหว่างเซลลเ์ลก็น้อย มสีารสะสมประเภทสาร

สะสมตดิสแีดงเขม้แทรกอยูใ่นชัน้แพลเิซด (ภาพประกอบ 7 ก) ไมม่ผีลึก 

                                    บริเวณเส้นกลางใบ                                                                                                                                       

                                     ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ด้านบนและด้านล่าง เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิว

บรเิวณดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและ

ขอบใบ  เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนนูนขึน้มาเลก็น้อยและแผ่นใบ

ดา้นล่างมลีกัษณะเป็นรปูตวัย ู(ภาพประกอบ 7 ข) ไมม่ขีน  เน้ือเย่ือพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีง

ตวัอยู่ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อลําเลยีง ไม่มกีลุ่มเซลล์เสน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเย่ือ

ลาํเลียง มมีดัทอ่ลาํเลยีง 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยรปูวงกลม เป็นมดัทอ่ลาํเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซล

ขนาดใหญ่เซลลเ์รยีงต่อกนั 4-5 เซลล ์มโีฟลเอม็อยู่ดา้นล่างเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั ตรงกลางของกลุ่มมดั

ท่อลําเลยีงมเีซลลพ์าเรงคมิา มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้ในเซลลพ์าเรงคมิาและในเน้ือเยื่อ

มดัทอ่ลาํเลยีง (ภาพประกอบ 7 ค ) 

บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินชดัเจนทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง ขอบใบเรยีบตรงไม่โคง้ พบ

เซลลพ์าเรงคมิาทีป่ลายขอบใบ ไมม่ขีน มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้แทรกอยูใ่นชัน้แพลเิซด

(ภาพประกอบ 7 ง) 

1.1.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

รปูร่างในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีูปร่างกลมป้าน (ภาพประกอบ 7 จ) มผีวิเคลอืบควิทนิ

ชดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ มขีนแบบ

เดยีว คอื ขนแบบเซลลเ์ดยีว (ภาพประกอบ 7 ช) เน้ือเย่ือพืน้ บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลค์อล

เลงคมิาอยูต่ดิกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิเป็นแถบยาวรอบกา้นใบ ถดัเขา้มาเป็นเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป ไม่มี

กลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา เน้ือเย่ือลาํเลียงมมีดัท่อลําเลยีงรปูร่างกลมป้าน กลุ่มเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อ

ลาํเลยีงแบบเคยีงขา้งจาํนวน 3 กลุ่ม มดัทอ่ลาํเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็

อยูต่รงกลางมเีวสเซลเรยีงต่อกนั 6-7 เซลล ์(ภาพประกอบ 7 ฉ)  มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้

แทรกอยู่ในเซลลพ์าเรงคมิา(ภาพประกอบ 7 ซ) มผีลึกรปูดาวตรงบรเิวณเซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 7 

ฉ) 
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ภาพประกอบ 6 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบมะเมา่สรอ้ย (A. acidum) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและผวิใบ

ดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนผวิเคลอืบควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง   

ค. ปากใบแบบพาราไซตกิ ง. บรเิวณเสน้กลางใบ จ. บรเิวณขอบใบมขีนเซลลเ์ดยีว และ ฉ. ผลกึรปูดาว 

(DC = ผลกึรปูดาว, PA = ปากใบแบบพาราไซตกิ, ST = ผวิเคลอืบควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน และ US = 

ขนเซลลเ์ดยีว) 

 ข  ก 

 ค  ง 

 จ  ฉ 

ST 

PA 

 UH DC 
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 ภาพประกอบ 7 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของมะเมา่สรอ้ย (A. acidum) : ก. สารสะสมตดิสแีดงเขม้

บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ข. รปูร่างของเสน้กลางใบ ค. มดัท่อลําเลยีงทีเ่สน้กลางใบ ง. 

ขอบใบเรยีบตรง จ. รปูรา่งของกา้นใบ ฉ. มดัท่อลําเลยีงทีก่า้นใบ ช. ขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณขอบกา้นใบ 

และ ซ. สารสะสมสแีดงทีบ่รเิวณกา้นใบ (DC = ผลกึรปูดาว, IN = สารสะสมสแีดงเขม้, TY = เซลลข์า้ง

เซลลค์ุมอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว)  

 

 

 

 ข 
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1.2  A.bunius (L.) Spreng. (มะเม่าดง) 

1.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 8 และ 9) 

1.2.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทําใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างมี

ผิวเคลือบคิวทินแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 8 ก) เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างเซลล์มี

รปูร่างคลา้ยจกิซอวแ์ละมผีนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิหยกัโคง้เป็นคลื่นเวา้ตื้น (ภาพประกอบ 8 ข) มปีาก

ใบเฉพาะทีผ่วิดา้นล่างเป็นแบบพาราไซตกิ (ภาพประกอบ 8 ค) บรเิวณเสน้กลางใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 

8 ง) มคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นบน 10 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบ

ดา้นล่าง 105 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนแบบเดยีว คอื ขนแบบขนเซลลเ์ดยีว ทีบ่รเิวณผวิใบดา้นบน ส่วน

บรเิวณขอบใบมขีน (ภาพประกอบ 8 จ) มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบ

ดา้นบน (ภาพประกอบ 8 ฉ) ไมม่ผีลึก 

                          1.2.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามหนาใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี1 ชัน้ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนมรีูปร่างสีเ่หลี่ยมขอบมนหรอืกลมขนาดใหญ่ ส่วนเซลล์

ดา้นล่างมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มหรอืกลมมขีนาดเลก็กวา่เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบน มปีากใบอยูร่ะดบัเดยีวกนั

กบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ไม่มขีน ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิ

กบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูรา่งเป็นแทง่ยาวเรยีงตวักนัอยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1 ชัน้ และ

ชัน้ของเซลล์สปองจ ีเซลล์มรีูปร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 3-4 ชัน้ มชี่องว่างระหว่างเซลล์มาก มสีารสะสม

ประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้ชัน้แพลเิซด ไมม่ผีลึก (ภาพประกอบ 9 ก)  

บริเวณเส้นกลางใบ   

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณ

ดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ  

เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนเรยีบตรงและแผ่นใบดา้นล่างมลีกัษณะ

เป็นรปูตวัย ู(ภาพประกอบ 9 ข) ไม่มขีน เน้ือเย่ือพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยูด่า้นบนและ

ดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อลําเลยีง ไม่มกีลุ่มเซลล์เสน้ใยล้อมรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเย่ือลาํเลียง มมีดัท่อ

ลําเลยีง 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยรปูวงกลมเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดใหญ่เซลล์

เรยีงต่อกนั 5-6 เซลล ์มโีฟลเอม็อยูด่า้นล่างเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั ตรงกลางของกลุ่มมดัทอ่ลาํเลยีงมเีซลล์

พาเรงคมิา (ภาพประกอบ 9 ค) มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้ในเน้ือเยือ่พืน้และในเน้ือเยื่อโฟล

เอม็ (ภาพประกอบ 9 ค) 
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บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง ขอบใบโคง้ลงมาลกึ พบเซลล์

พาเรงคมิาทีป่ลายขอบใบ ไมม่ขีน มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้อยูภ่ายในเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้

ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างรวมทัง้ชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจ ี(ภาพประกอบ 9 ง) 

1.2.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลม (ภาพประกอบ 9 จ) มผีวิเคลอืบควิทนิชดัเจน

ทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไมม่ขีน เน้ือเย่ือ

พืน้ บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป ไมม่กีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา เน้ือเย่ือ

ลาํเลียงมมีดัท่อลําเลยีงรปูร่างเป็นวงกลม กลุ่มเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งจํานวน 3 

กลุ่ม มดัท่อลําเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยู่ตรงกลางมเีวสเซลเรยีงต่อ

กนั 4-5 เซลล(์ภาพประกอบ 9 ฉ) มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้และสารแทนนินแทรกอยู่ใน

เน้ือเยือ่โฟลเอม็ (ภาพประกอบ 9 ช) มผีลึกรปูดาวภายในเซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 9 ซ) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



45 

 

 
 

ภาพประกอบ 8 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบมะเม่าดง (A. bunius) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและผวิใบ

ดา้นล่าง    ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ปากใบแบบพาราไซตกิ ง. 

บรเิวณเสน้กลางใบ จ. บรเิวณขอบใบมขีนเซลลเ์ดยีว และ ฉ. สารสะสมตดิสแีดงเขม้ (IN = สารสะสมสี

แดง, PA = ปากใบแบบพาราไซตกิ และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว) 

 ข  ก 

PA 

 จ  ฉ 

 ง  ค 
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 UH 
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 ภาพประกอบ 9 ภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบของมะเม่าดง (A.bunius) : ก. สารสะสมตดิสแีดงเขม้

บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ข. รปูร่างของเสน้กลางใบ ค. มดัท่อลําเลยีงทีเ่สน้กลางใบ        

ง. ขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย จ. รปูรา่งของกา้นใบ ฉ. มดัท่อลําเลยีงทีก่า้นใบ ช. สารสะสมตดิสแีดงเขม้

และผลกึรปูดาว และ ซ. ผลกึรปูดาว (DC = ผลกึรปูดาว, IN = สะสมสารสะสมตดิสแีดงเขม้,           

TA = สารแทนนิน และ TY = เซลลข์า้งเซลลค์ุมอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ) 
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1.3 A. ghaesembilla Gaertn. (เม่าไข่ปลา) 

1.3.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 10 และ 11) 

1.3.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทําใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างมี

ผิวเคลือบคิวทินแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 10 ก) เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างเซลล์มี

รปูรา่งคลา้ยจกิซอวแ์ละมผีนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิหยกัโคง้เป็นคลื่นเวา้ตืน้ (ภาพประกอบ 10 ข) มปีาก

ใบทัง้ท่ีผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็นแบบพาราไซติก (ภาพประกอบ 10 ค) บรเิวณเส้นกลางใบมขีน

กระจายตวัตามแนวยาว (ภาพประกอบ 10 ง) มคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นบน 17 ต่อตาราง

มลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นล่าง 120 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนมแีบบเดยีว คอื ขน

แบบขนเซลล์เดียว ที่บรเิวณผวิใบด้านบนและด้านล่าง (ภาพประกอบ 10 ข) ส่วนบรเิวณขอบใบมขีน 

(ภาพประกอบ 10 จ) มสีารสะสมประเภทสารแทนนินทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน (ภาพประกอบ 10 ฉ) ไมม่ี

ผลึก 

                         1.3.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามบางใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม สว่นเซลลด์า้นล่างมรีปูรา่ง

สีเ่หลีย่มหรอืกลมมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน มปีากใบอยู่ระดบัเดยีวกนักบัเน้ือเยื่อชัน้

ผวิ ไมม่ขีน ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบน

เพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูร่างเป็นแท่งยาวเรยีงตวักนัอย่างเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1 ชัน้ และชัน้ของเซลล์ส

ปองจเีซลลม์รีปูร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 1-2 ชัน้ มชี่องว่างระหว่างเซลลเ์ลก็น้อย (ภาพประกอบ 11 ก) ไม่มี

สารสะสม ไมม่ผีลึก  

บริเวณเส้นกลางใบ 

ผิวเคลือบคิวทินบางทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณ

ดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ  

เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนนูนขึน้มาเลก็น้อยและแผ่นใบดา้นล่างมี

ลกัษณะเป็นรูปตวัยู (ภาพประกอบ 11 ข) มขีนแบบเดยีว คอืขนแบบเซลล์เดยีวบรเิวณผวิใบด้านล่าง     

(ภาพประกอบ 11 ง) เน้ือเย่ือพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดั

ท่อลําเลยีง ไมม่กีลุ่มเซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเย่ือลาํเลียง มมีดัท่อลําเลยีง 1 กลุ่ม รปูรา่ง

คลา้ย     รูปวงกลมเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลล์เวสเซลขนาดใหญ่เซลล์เรยีงต่อกนั 4-5 

เซลล์ มโีฟลเอม็อยู่ด้านล่างเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั ตรงกลางของกลุ่มมดัท่อลําเลยีงมเีซลล์พาเรงคมิา 

(ภาพประกอบ 11 ค) มสีารสะสมประเภทแทนนินบรเิวณเซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 11 ง) 
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บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินบางทัง้ผวิใบทัง้ด้านบนและดา้นล่าง ขอบใบโคง้ลงมาเลก็น้อย พบ

เซลลพ์าเรงคมิาทีป่ลายขอบใบ มขีนแบบเชลลเ์ดยีวทีบ่รเิวณผวิใบดา้นล่างและมสีารสะสมประเภทแทน  

นินอยูภ่ายในเซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างรวมทัง้ชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจ ี(ภาพประกอบ 

11 จ) 

   1.3.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

   รปูร่างในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูร่างกลมป้าน (ภาพประกอบ 11 ฉ) มผีวิเคลอืบควิ

ทนิไมช่ดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งเรยีงหลายเหลีย่มเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ 

มขีนแบบเดยีว คอื ขนแบบเซลลเ์ดยีว กระจายตวัอยูร่อบกา้นใบ (ภาพประกอบ 11 ช) เน้ือเย่ือพืน้ บรเิวณ

ชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป ไมม่กีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา เน้ือเย่ือลาํเลียงมี

มดัท่อลําเลยีงรปูรา่งกลมป้าน กลุ่มเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งจาํนวน 3 กลุ่ม มดัท่อ

ลําเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยูต่รงกลางมเีวสเซลเรยีงต่อกนั 5-6 เซลล ์

มสีารสะสมประเภทผลึกรปูดาวในเซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 11 ซ) 
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ภาพประกอบ 10 เน้ือเยือ่ชัน้ผวิของแผน่ใบเมา่ไขป่ลา (A. ghaesembilla) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและ

ผวิใบดา้นล่าง ก. เน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่างมขีนเซลลเ์ดยีว ค. ปากใบแบบ

พาราไซตกิ ง. ขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณเสน้กลางใบ จ. ขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณขอบใบ และ ฉ. สารสะสม

แทนนินเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน (PA = ปากใบแบบพาราไซตกิ, TA = แทนนิน และ UH = ขนเซลล์

เดยีว) 

 ค 
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ภาพประกอบ 11 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของเมา่ไขป่ลา (A. ghaesembilla) : ก. บรเิวณระหว่าง

เสน้กลางใบและขอบใบ ข. รปูรา่งของเสน้กลางใบ ค. สารแทนนินมดัท่อลําเลยีงทีเ่สน้กลางใบ ง. ขน

เซลลเ์ดยีวบรเิวณเสน้กลางใบ จ. ขอบใบเรยีบตรงและมขีนเซลลเ์ดยีว ฉ. รปูรา่งของกา้นใบและมดัท่อ

ลําเลยีงทีก่า้นใบ ช. ขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณขอบกา้นใบ และ ซ. สารสะสมผลกึรปูดาวบรเิวณกา้นใบ 

(DC = ผลกึรปูดาว, TA = แทนนิน, TY = เซลลข์า้งเซลลค์ุมอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ และ UH 

= ขนเซลลเ์ดยีว)  
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1.4 A. velutinosum Blume (มะเม่าควาย) 

1.4.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 12 และ 13) 

1.4.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทําใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างมี

ผิวเคลือบคิวทินแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 12 ก) เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างเซลล์มี

รปูรา่งคลา้ยจกิซอวแ์ละมผีนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิหยกัโคง้เป็นคลื่นเวา้ตืน้ (ภาพประกอบ 12 ก) มปีาก

ใบเฉพาะท่ีผิวใบดา้นล่างเป็นแบบพาราไซตกิ (ภาพประกอบ 12 ค) บรเิวณเสน้กลางใบมขีนเซลล์เดยีว 

(ภาพประกอบ 12 ง) มคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่น

ของปากใบผวิใบดา้นล่าง 166 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนแบบเดยีว คอื ขนแบบขนเซลลเ์ดยีวทีบ่รเิวณผวิใบ

ดา้นบนและดา้นล่าง (ภาพประกอบ 12 จ) สว่นบรเิวณขอบใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 12 ฉ) ไมม่สีารสะสม 

ไมม่ผีลึก 

                         1.4.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามหนาใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มผนืผา้ขอบมนหรอืกลม สว่นเซลลด์า้นล่างมี

รูปร่างสี่เหลี่ยมหรอืกลมมขีนาดเล็กกว่าเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิด้านบน มปีากใบอยู่ระดบัเดยีวกนักบั

เน้ือเยือ่ชัน้ผวิ ไมม่ขีน ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิ

ใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูรา่งเป็นแท่งยาวเรยีงตวักนัอยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1-2 ชัน้ และชัน้

ของเซลล์สปองจเีซลล์มรีูปร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 2-3 ชัน้ มชี่องว่างระหว่างเซลล์เลก็น้อย มสีารสะสม

ประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้แทรกอยูใ่นชัน้แพลเิซดและสปองจ ี(ภาพประกอบ 13 ก) ไมม่ผีลึก 

บริเวณเส้นกลางใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณ

ดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ  

เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนเวา้ลงมาเลก็น้อยและแผ่นใบดา้นล่างมี

ลกัษณะเป็นรูปตวัว ี(ภาพประกอบ 13 ข) ไม่มขีน เน้ือเย่ือพื้นประกอบดว้ยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่

ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อลําเลยีง ไมม่กีลุ่มเซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเย่ือลาํเลียง 

มมีดัท่อลําเลยีง 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยรปูตวัยเูป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดใหญ่

เซลลเ์รยีงต่อกนั 6-7 เซลล ์มโีฟลเอม็อยูด่า้นล่างเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั ตรงกลางของกลุ่มมดัท่อลําเลยีงมี

เซลลพ์าเรงคมิา ไมม่สีารสะสม (ภาพประกอบ 13 ข) 
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บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง ขอบใบโคง้ลงมาเลก็น้อย พบ

เซลลพ์าเรงคมิาทีป่ลายขอบใบ (ภาพประกอบ 13 ค) ไม่มขีน มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้

และ แทนนินแทรกอยูภ่ายในเซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างและช่องหลัง่สารขนาดใหญ่ปลาย

ใบ (ภาพประกอบ 13 ง) 

1.4.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

รปูร่างในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีูปร่างคลา้ยรูปหวัใจ (ภาพประกอบ 13 จ) มผีวิเคลอืบ

ควิทนิหนาชดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ 

ไม่มขีนเน้ือเย่ือพื้น บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลค์อลเลงคมิาอยูต่ดิกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิเป็นแถบ

ยาวรอบกา้นใบ ถดัเขา้มาเป็นเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป ไมม่กีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา เน้ือเย่ือลาํเลียง

มมีดัท่อลําเลยีงรปูร่างคลา้ยรปูตวัย ูกลุ่มเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งจํานวน 1 กลุ่ม 

มดัทอ่ลาํเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยูต่รงกลางมเีวสเซลเรยีงต่อกนั 6-7 

เซลล ์ (ภาพประกอบ 13 ฉ) มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้และแทนนินกระจายในเน้ือเยื่อพืน้

และบรเิวณขอบกา้นใบ(ภาพประกอบ 13 ช) มผีลึกรปูดาวกระจายตวับรเิวณเซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 

13 ซ) 
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 ภาพประกอบ 12 เน้ือเยือ่ชัน้ผวิของแผน่ใบมะเมา่ควาย (A. velutinosum) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและ

ผวิใบดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ปากใบแบบพาราไซตกิ     

ง. บรเิวณเสน้กลางใบ จ. ขนเซลลเ์ดยีวทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง และ ฉ. บรเิวณขอบใบเรยีบ (PA = 

ปากใบแบบพาราไซตกิ และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว) 

 จ 

 ก  ข 

 ค  ง 

 ฉ 

 PA 
 UH 

 UH 
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 ภาพประกอบ 13 ภาคตดัขวางแผ่นใบและกา้นใบของมะเมา่ควาย (A. velutinosum) : ก. บรเิวณระหว่าง

เสน้กลางใบและขอบใบ ข. รปูรา่งของเสน้กลางใบและมดัท่อลําเลยีงทีเ่สน้กลางใบ ค.-ง. ขอบใบโคง้ลง

เลก็น้อยมสีารแทนนินและช่องหลัง่สารขนาดใหญ่ จ. รปูร่างของกา้นใบ ฉ. มดัท่อลําเลยีงทีก่า้นใบ      

ช. สารสะสมแทนนิน และ ซ. ผลกึรปูดาว (DC = ผลกึรปูดาว, IN = สะสมตดิสแีดงเขม้ SE = ช่องหลัง่

สาร, TA = แทนนิน และ TY = เซลลข์า้งเซลลค์ุมอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ) 
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2. สกลุ Aporosa 

พชืทีนํ่ามาศกึษา คอื A. villosa (Wall. ex Lindl.) Baill. 

2.1. A. villosa (Wall. ex Lindl.) Baill. (โลด) 

2.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 14 และ 15) 

2.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทําใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างมี

ผิวเคลือบคิวทินแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 14 ก-ข) เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างเซลลม์ี

รปูรา่งไมแ่น่นอนและมผีนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิตรงถงึคอ่นขา้งโคง้เลก็น้อย (ภาพประกอบ 14 ก) มปีาก

ใบทัง้ที่ผวิใบด้านบนและด้านล่างเป็นแบบพาราไซติก (ภาพประกอบ 14 ค) บรเิวณเส้นกลางใบมขีน

กระจายตวัตามแนวยาว (ภาพประกอบ 14 ง) มคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นบน 26 ต่อตาราง

มลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นล่าง 344 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนแบบเดยีว คอื ขน

แบบขนเซลล์เดียว ที่บรเิวณผิวใบด้านบนและด้านล่าง (ภาพประกอบ 14 ง) ส่วนบริเวณขอบใบมขีน

กระจายตวัตามแนวยาว (ภาพประกอบ 14 จ) มสีารสะสมประเภทช่องหลัง่สารทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน 

(ภาพประกอบ 14 ฉ) ไมม่ผีลึก 

                          2.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ  

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามหนาใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี1 ชัน้ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนมรีปูร่างสีเ่หลี่ยมทรงกระบอกขอบมนหรอืกลม ส่วนเซลล์

ดา้นล่างมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มหรอืกลมมขีนาดเลก็กวา่เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบน มปีากใบอยูร่ะดบัเดยีวกนั

กบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ มขีนแบบเซลลเ์ดยีวบรเิวณเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 15 ข) ชัน้มีโซฟิลล์

แยกเป็นชัน้  แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลลม์ี

รปูร่างเป็นแท่งยาวเรยีงตวักนัอย่างเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1 ชัน้ และชัน้ของเซลล์สปองจเีซลล์มรีูปร่างไม่

แน่นอนเรยีงตวั 1-2 ชัน้ มชี่องว่างระหว่างเซลล์เลก็น้อย มสีารสะสมประเภทสารเมอืกและช่องหลัง่สาร 

(ภาพประกอบ 15 ก) ไมม่ผีลึก 

บริเวณเส้นกลางใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณ

ดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ  

เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนนูนขึน้มาเลก็น้อยและแผ่นใบดา้นล่างมี

ลกัษณะเป็นรูปตวัยู (ภาพประกอบ 15 ค) มขีนแบบเดยีว คอืขนแบบเซลล์เดยีวบรเิวณผวิใบด้านล่าง

(ภาพประกอบ 15 ค) เน้ือเย่ือพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยูด่า้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดั

ท่อลําเลยีง มกีลุ่มเซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเย่ือลาํเลียง มมีดัท่อลําเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่าง
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คลา้ยรปูวงกลมเป็นมดัทอ่ลาํเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดใหญ่เซลลเ์รยีงต่อกนั 3-4 เซลล ์มี

โฟลเอม็อยูด่า้นล่างเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั ตรงกลางของกลุ่มมดัทอ่ลาํเลยีงมเีซลลพ์าเรงคมิา มสีารสะสม

ประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้ในเน้ือเยือ่พืน้และในเน้ือเยือ่โฟลเอม็ (ภาพประกอบ 15 ง) 

บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง ขอบใบโคง้ลงมาเลก็น้อย พบ

เซลล์พาเรงคมิาที่ปลายขอบใบ มขีนแบบเซลล์เดยีวที่บรเิวณผวิใบด้านล่างและด้านบน มสีารสะสม

ประเภทสารเมอืกและพบชอ่งหลัง่สารอยูภ่ายในเซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน (ภาพประกอบ 15 จ) 

2.1.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

รปูร่างในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีูปร่างคลา้ยหวัใจ (ภาพประกอบ 15 ฉ) มผีวิเคลอืบควิ

ทนิชดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ มขีน

แบบเดยีว คอื ขนแบบเซลลเ์ดยีว เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลค์อลเลงคมิาอยู่ตดิ

กบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิเป็นแถบยาวรอบกา้นใบ ถดัเขา้มาเป็นเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป มกีลุ่มเซลลส์เกลอ

เรงคมิา เน้ือเย่ือลาํเลียงมมีดัท่อลําเลยีงรูปร่างเป็นวงกลม กลุ่มเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบ

เคยีงขา้งจาํนวน 3 กลุ่ม มดัทอ่ลาํเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยูต่รงกลาง

มเีวสเซลเรยีงต่อกนั 5-6 เซลล ์(ภาพประกอบ 15 ช) มสีารสะสมประเภทสารเมอืกและช่องหลัง่สารใกล้

บรเิวณขอบกา้นใบ มผีลึกรปูดาวกระจายตวับรเิวณเซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 15 ซ) 
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ภาพประกอบ 14 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบโลด (A. villosa) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง     

ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ปากใบแบบพาราไซตกิ ง. ขนเซลลเ์ดยีว

บรเิวณเสน้กลางใบ จ. บรเิวณขอบใบเรยีบและมขีนเซลลเ์ดยีว และ ฉ. ช่องหลัง่สาร (PA = ปากใบ

แบบพาราไซตกิ, SE = ชอ่งหลัง่สาร และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว) 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

UH 

UH 

PA UH 

UH 

SE 



58 

 

 
 

 ภาพประกอบ 15 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของโลด (A. villosa) : ก. บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและ

ขอบใบ ข. ขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ค. รปูรา่งของเสน้กลางใบ ง. มดัท่อ

ลําเลยีงทีเ่สน้กลางใบ จ. ขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย ขนเซลลเ์ดยีว และช่องหลัง่สาร ฉ. รปูรา่งของกา้นใบ

และขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณกา้นใบ ช. กลุ่มมดัท่อลําเลยีงและเซลลส์เกลอเรงคมิาทีบ่รเิวณกา้นใบ และ 

ซ. สารสะสมประเภทสารเมอืกและขนเซลลเ์ดยีว (CUT = ผวิเคลอืบควิทนิหนา, IN = สารสะสมสแีดง

เขม้, MU = สารเมอืก, SE = ช่องหลัง่สาร, SH = เซลลส์เกลอเรงคมิา, TY = เซลลข์า้งเซลลค์ุมอยู่

ระดบัเดยีวกบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว) 
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3. สกลุ Baccaurea 

เน้ือเย่ือชัน้ผิว ใบดา้นบนและดา้นล่างสว่นใหญ่มคีวิทนิชดัเจน  เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิ

ใบดา้นบนและดา้นล่างเซลล์ มรีูปร่างคลา้ยจกิซอว์และมผีนังเซลล์ดา้นตัง้ฉากกบัผวิตรงถงึค่อนขา้งโคง้

เลก็น้อย มปีากใบทัง้ทีผ่วิใบเฉพาะดา้นล่างเป็นแบบไซโคลไซตกิและแอนไอโซไซตกิ มขีนแบบเดยีว คอื 

ขนแบบขนเซลลเ์ดยีว มชีอ่งหลัง่สาร และมสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดง  

ภาคตดัขวางแผ่นใบบริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ เน้ือเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ 

เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนมรีปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม สว่นเซลลด์า้นล่างมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มหรอื

กลมมขีนาดเลก็กวา่เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบน ไมม่ขีน ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปอง

จชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูรา่งเป็นแท่งยาวเรยีงตวักนัอยา่ง

เป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจเีซลล์มรีูปร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 6-7 ชัน้ มชี่องว่าง

ระหวา่งเซลลเ์ลก็น้อย มชีอ่งหลัง่สาร สว่นใหญ่มสีารสะสมประเภทสารเมอืก แทนนิน และผลกึรปูดาว 

 ภาคตดัขวางแผน่ใบบริเวณเส้นกลางใบ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิบรเิวณดา้นบนของเสน้

กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบเลก็น้อย รปูร่าง

ของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผน่ใบดา้นบนนูนขึน้มาเลก็น้อยและแผน่ใบดา้นล่างมลีกัษณะเป็นรปูตวั

ยแูละรปูคลา้ยรปูตวัว ีเน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยูด่า้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดั

ท่อลําเลยีง ไม่มกีลุ่มเซลล์เสน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเยื่อลําเลยีงมมีดัท่อลําเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่าง

คลา้ยรปูวงกลม เป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้ง ตรงกลางของกลุ่มมดัท่อลําเลยีงมเีซลลพ์าเรงคมิา มชี่อง

หลัง่สาร สว่นใหญ่มสีารสะสมประเภทสารเมอืก แทนนิน และผลกึรปูดาว 

                   ภาคตดัขวางของก้านใบ รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งคลา้ยรปูหวัใจและคลา้ย

วงกลม เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่างกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีนแบบเดยีว เน้ือเยื่อพืน้ 

บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลค์อลเลงคมิาอยูต่ดิกบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิเป็นแถบยาวรอบกา้นใบ ถดัเขา้

มาเป็นเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป ไม่มกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา เน้ือเยื่อลําเลยีงมมีดัท่อลําเลยีงรปูร่าง

คลา้ยรุปวงกลม กลุ่มเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งจาํนวน 3 กลุ่ม มดัท่อลําเลยีงมโีฟล

เอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนัสว่นใหญ่มสีารสะสมประเภทสารเมอืก แทนนิน สารสะสมสแีดง และ

ผลกึรปูดาว 
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รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Baccaurea 

        1. มปีากใบแบบแอนไอโซไซตกิ                                                                     3.1 B. bracteata 

        1. มปีากใบแบบไซโคลไซตกิ              3.2 B. ramiflora 

  

พชืทีนํ่ามาศกึษา คอื B. bracteata Müll.Arg. และ B. ramiflora Lour.                  

3.1 B. bracteata Müll.Arg. (ระไมป่า) 

3.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 16 และ 17) 

3.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทาํใหแ้ผน่ใบใสพบว่า เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนผิวเคลือบคิว

ทินแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 16 ก) ส่วนเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่างมผีวิเคลอืบควิทนิแบบริ้วเรยีงขนาน 

(ภาพประกอบ 16 ข) เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างเซลลม์รีปูรา่งคลา้ยจกิซอวแ์ละมผีนัง

เซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิหยกัโคง้เป็นคลื่นเวา้ตืน้ (ภาพประกอบ 16 ก) มปีากใบเฉพาะทีผ่วิใบดา้นล่างเป็น

ปากใบแบบแอนไอโซไซตกิ(ภาพประกอบ 16 ค) บรเิวณเสน้กลางใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 16 ง) มคีวาม

หนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นล่าง 158 

ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนแบบเดยีว คอื ขนแบบขนเซลลเ์ดยีว ทีบ่รเิวณเฉพาะผวิใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 

16 จ) สว่นบรเิวณขอบใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 16 ฉ) มสีารสะสมประเภทช่องหลัง่สารทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบ

ดา้นบน (ภาพประกอบ 16 ก) ไมม่ผีลึก 

                          3.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ  

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามหนาใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนมรีปูร่างสีเ่หลีย่มขนาดใหญ่ขอบมนหรอืกลม ส่วนเซลล์

ดา้นล่างมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มหรอืกลมมขีนาดเลก็กวา่เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบน มปีากใบอยูร่ะดบัเดยีวกนั

กบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ไม่มขีน ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิ

กบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูร่างเป็นแท่งยาวเรยีงตวักนัอย่างเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1-2 ชัน้ 

และชัน้ของเซลลส์ปองจ ีเซลลม์รีปูรา่งไมแ่น่นอนเรยีงตวั 6-7 ชัน้ มชีอ่งวา่งระหวา่งเซลลก์วา้ง มสีารสะสม

ประเภทสารแทนนินอยู่เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านบน (ภาพประกอบ 17 ก) มผีลึกรูปดาวบรเิวณชัน้สปองจ ี

(ภาพประกอบ 17 ข)  

บริเวณเส้นกลางใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณ

ดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ  

เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนนูนขึน้มาเลก็น้อยและแผ่นใบดา้นล่างมี
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ลกัษณะเป็นรูปตวัยู (ภาพประกอบ 17 ค) ไม่มขีน เน้ือเย่ือพื้นประกอบดว้ยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่

ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อลําเลยีง มกีลุ่มเซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเย่ือลาํเลียง มี

มดัทอ่ลาํเลยีง 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยรปูวงกลมเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดใหญ่

เซลลเ์รยีงต่อกนั 3-4 เซลล ์มโีฟลเอม็อยูด่า้นล่างเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั ตรงกลางของกลุ่มมดัท่อลําเลยีงมี

เซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 17 ง) มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้และแทนนินในเน้ือเยื่อพืน้

และในเน้ือเยือ่โฟลเอม็ (ภาพประกอบ 17 ง) 

บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง ขอบใบโคง้ลงมาเลก็น้อย พบ

เซลลพ์าเรงคมิาทีป่ลายขอบใบ ไมม่ขีน มสีารสะสมประเภทแทนนินและสารสะสมสแีดงอยูภ่ายในเซลลใ์น

เน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน (ภาพประกอบ 17 จ) 

3.1.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

รปูร่างในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีูปร่างคลา้ยรปูหวัใจ (ภาพประกอบ 17 ฉ) มผีวิเคลอืบ

ควิทนิชดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่

มขีน เน้ือเย่ือพืน้ บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลค์อลเลงคมิาอยูต่ดิกบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิเป็นแถบยาว

รอบกา้นใบ ถดัเขา้มาเป็นเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป ไม่มกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา เน้ือเย่ือลาํเลียงมี

มดัทอ่ลาํเลยีงรปูรา่งเป็นวงกลม กลุ่มเน้ือเยือ่ลาํเลยีงเป็นมดัทอ่ลาํเลยีงแบบเคยีงขา้งจาํนวน 3 กลุ่ม มดัทอ่

ลําเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยูต่รงกลางมเีวสเซลเรยีงต่อกนั 4-5 เซลล ์

มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้ในเซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 17 ซ) มผีลึกรปูดาวกระจาย

ตวัในเซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 17 ช) 
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ภาพประกอบ 16 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบระไมป่า (B. bracteata) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและผวิใบ

ดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนมชี่องหลัง่สารและมผีวิเคลอืบควิทนิแบบเรยีบ ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิ

ใบดา้นล่างมผีวิเคลอืบควิทนิริว้เรยีงขนาน ค. ปากใบแบบแอนไอโซไซตกิ ง. บรเิวณเสน้กลางใบ       

จ. ขนเซลลเ์ดยีว และ ฉ. บรเิวณขอบใบเรยีบ (AI = ปากใบแบบแอนไอโซไซตกิ, SE = ช่องหลัง่สาร, 

ST = ผวิเคลอืบควิทนิริว้เรยีงขนาน และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว) 

จ ฉ 

ข ก 

ค ง 

SE 

ST 

AI 

UH 



63 

 

 
 

ภาพประกอบ 17 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของระไมปา่ (B. bracteata) : ก. บรเิวณระหว่างเสน้กลาง

ใบและขอบใบมสีารสะสมแทนนิน ข. ผลกึรปูดาวบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ค. รปูรา่งเสน้

ของกลางใบ ง. มดัทอ่ลาํเลยีงทีเ่สน้กลางใบ จ. ขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย ฉ. รปูรา่งของกา้นใบและมดัท่อ

ลําเลยีง ช. ผลกึรปูดาวบรเิวณกา้นใบ และ ซ. สารสะสมเซลลต์ดิสแีดงบรเิวณกา้นใบ (DC = ผลกึรปู

ดาว, IN= สารสะสมสแีดง, TA = แทนนิน และ TY = เซลลข์า้งเซลลค์ุมอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้

ผวิ) 

 

 

ฉ จ 

ช ซ 

ค ง 

ก ข 

TA 

TA 

TA 

TA 

IN 

IN 

IN 

IN 

DC DC 

TY 

DC 
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3.2. B. ramiflora Lour. (มะไฟ) 

3.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 18 และ 19) 

3.2.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทาํใหแ้ผน่ใบใสพบว่า เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนผิวเคลือบคิว

ทินแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 18 ก) ส่วนเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่างมผีวิเคลอืบควิทนิแบบริ้วเรยีงขนาน

(ภาพประกอบ 18 ข) เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างเซลลม์รีปูร่างคลา้ยจกิซอวแ์ละมผีนัง

เซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิหยกัโคง้เป็นคลื่นเวา้ตืน้ (ภาพประกอบ 18 ก) มปีากใบเฉพาะทีผ่วิใบดา้นล่างเป็น

ปากใบแบบไซโคลไซตกิ (ภาพประกอบ 18 ค) บรเิวณเสน้กลางใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 18 ง) มคีวาม

หนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นล่าง 158 

ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนแบบเดยีว คอื ขนแบบขนเซลลเ์ดยีวทีบ่รเิวณเฉพาะผวิใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 

18 ค) สว่นบรเิวณขอบใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 18 จ) มสีารสะสมประเภทช่องหลัง่สารทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบ

ดา้นบน (ภาพประกอบ 18 ฉ) ไมม่ผีลึก 

3.2.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามหนาใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี1 ชัน้ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนมรีูปร่างสีเ่หลี่ยมขนาดใหญ่ขอบมนหรอืกลม ส่วนเซลล์

ดา้นล่างมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มหรอืกลมมขีนาดเลก็กวา่เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบน มปีากใบอยูร่ะดบัเดยีวกนั

กบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ไม่มขีน ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิ

กบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งสัน้เรยีงตวักนัอย่างเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1-2 ชัน้ 

และชัน้ของเซลล์สปองจี เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอนเรียงตัว 4-5 ชัน้ มีช่องว่างระหว่างเซลล์กว้าง 

(ภาพประกอบ 19 ก) มสีารสะสมประเภทสารเมอืก ช่องหลัง่สาร ทีบ่รเิวณเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนและสาระ

สมสแีดงบรเิวณชัน้แพลเิซด  (ภาพประกอบ 19 ข) ไมม่ผีลึก  

บริเวณเส้นกลางใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณ

ดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ  

เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนนูนขึน้มาเลก็น้อยและแผ่นใบดา้นล่างมี

ลกัษณะเป็นรูปตวัยู (ภาพประกอบ 19 ค) ไม่มขีน เน้ือเย่ือพื้นประกอบดว้ยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่

ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อลําเลยีง ไมม่กีลุ่มเซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเย่ือลาํเลียง 

มมีดัท่อลําเลยีง 1 กลุ่ม รปูร่างคลา้ยรปูวงกลมเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาด

ใหญ่เซลล์เรยีงต่อกนั 6-7 เซลล์ มโีฟลเอม็อยู่ดา้นล่างเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั ตรงกลางของกลุ่มมดัท่อ

ลาํเลยีงมเีซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 19 ง) มสีารสะสมประเภทชอ่งหลัง่สารและสารเมอืกกระจายตวัใน

เซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 19 ค) 
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                                 บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง ขอบใบโคง้เรยีบตรงไม่โคง้ พบ

เซลลพ์าเรงคมิาทีป่ลายขอบใบ ไมม่ขีน มสีารสะสมประเภทสารเมอืกอยู่ภายในเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบ

ดา้นล่างและสาระสมสแีดงบรเิวณชัน้แพลเิซด (ภาพประกอบ 19 จ) 

3.2.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

รูปร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมรีูปร่างกลม (ภาพประกอบ 19 ฉ) มผีวิเคลือบคิวทิน

ชดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน 

เน้ือเย่ือพืน้ บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลค์อลเลงคมิาอยูต่ดิกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิเป็นแถบยาวรอบ

กา้นใบ ถดัเขา้มาเป็นเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป ไมม่กีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา เน้ือเย่ือลาํเลียงมมีดัทอ่

ลําเลยีงรูปร่างเป็นวงกลม กลุ่มเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งจํานวน 3 กลุ่ม มดัท่อ

ลําเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยูต่รงกลางมเีวสเซลเรยีงต่อกนั 7-8 เซลล ์

(ภาพประกอบ 19 ช)  มสีารสะสมประเภทสารเมอืกกระจายตวัตามเซลล์พาเรงคมิารอบๆ ขอบก้านใบ 

(ภาพประกอบ 19 ซ) มผีลึกรปูดาวกระจายตวัเซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 19 ช) 

 



66 

 

 
 

ภาพประกอบ 18 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบมะไฟ (B. ramiflora): จากการลอกผวิใบดา้นบนและผวิใบ

ดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนมผีวิเคลอืบควิทนิแบบเรยีบ ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่างมผีวิ

เคลอืบควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน ค. ขนเซลลเ์ดยีวและปากใบแบบไซโคลไซตกิ ง. บรเิวณเสน้กลางใบ 

จ. บรเิวณขอบใบเรยีบ และ ฉ. ช่องหลัง่สาร (CY = ปากใบแบบไซโคลไซตกิ, SE = ช่องหลัง่สาร,     

ST = ผวิเคลอืบควิทนิริว้เรยีงขนาน และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว)  
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UH 
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ภาพประกอบ 19 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของมะไฟ (B. ramiflora) : ก. บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ

และขอบใบสารสะสมสแีดงและสารเมอืก ข. สารเมอืกบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ค. รปูรา่ง

ของเสน้กลางกลางใบ ง. มดัทอ่ลาํเลยีงทีเ่สน้กลางใบ จ. ขอบใบเรยีบตรง ฉ. รปูรา่งของกา้นใบและมดั

ท่อลําเลยีง ช. ผลกึรปูดาวบรเิวณพาเรงคมิา และ ซ. สารเมอืกบรเิวณกา้นใบ (DC = ผลกึรปูดาว,    

IN= สารสะสมสแีดง, MU = สารเมอืก และ TY = เซลลข์า้งเซลลค์ุมอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ) 
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4. สกลุ Bridelia 

พชืทีนํ่ามาศกึษา คอื B. ovata Decne. 

4. B. ovata Decne. (มะกา) 

4.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 20 และ 21) 

4.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทําใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างมี

ผิวเคลือบคิวทินแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 20 ก) เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างเซลล์มี

รปูรา่งไมแ่น่นอนและมผีนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิตรงถงึคอ่นขา้งโคง้เลก็น้อย (ภาพประกอบ 20 ก) มปีาก

ใบทัง้ที่ผิวใบเฉพาะด้านล่างเป็นแบบพาราไซติก (ภาพประกอบ 20 ข) บริเวณเส้นกลางใบไม่มีขน 

(ภาพประกอบ 20 ค) มคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่น

ของปากใบผวิใบดา้นล่าง 118 ต่อตารางมลิลเิมตร ไมม่ขีน ทีบ่รเิวณผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง สว่นบรเิวณ

ขอบใบไม่มีขน (ภาพประกอบ 20 ง) มีสารสะสมประเภทผลึกรูปปริซึมที่เน้ือเยื่อชัน้ผิวใบด้านบน 

(ภาพประกอบ 20 จ) 

                         4.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ  

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามหนาใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม สว่นเซลลด์า้นล่างมรีปูรา่ง

สีเ่หลีย่มหรอืกลมมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน มปีากใบอยู่ระดบัเดยีวกนักบัเน้ือเยื่อชัน้

ผวิ ไม่ม ีชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบน

เพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูร่างเป็นแท่งยาวเรยีงตวักนัอย่างเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1 ชัน้ และชัน้ของเซลล์ส

ปองจเีซลล์มรีูปร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 3-4 ชัน้ มชี่องว่างระหว่างเซลล์กวา้ง (ภาพประกอบ 21 ก) มสีาร

สะสมประเภทผลึกรปูปรซิมึบรเิวณเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน (ภาพประกอบ 21 ข)  

บริเวณเส้นกลางใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณ

ดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ  

เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผน่ใบดา้นบนนูนขึน้มาสงูและแผน่ใบดา้นล่างมลีกัษณะ

เป็นรปูตวัย ู(ภาพประกอบ 21 ค) ไมม่ขีน เน้ือเย่ือพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยูด่า้นบนและ

ด้านล่างของกลุ่มมดัท่อลําเลียง มกีลุ่มเซลล์เส้นใยล้อมรอบมดัท่อลําเลียง เน้ือเย่ือลาํเลียง มมีดัท่อ

ลําเลยีง 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยรปูวงกลมเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดใหญ่เซลล์

เรยีงต่อกนั 3-4 เซลล ์มโีฟลเอม็อยูด่า้นล่างเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั ตรงกลางของกลุ่มมดัทอ่ลาํเลยีงมเีซลล์

พาเรงคมิา (ภาพประกอบ 21 ง) มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้ในเน้ือเยื่อพืน้ (ภาพประกอบ 

21 ง) 
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บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง ขอบใบโคง้ลงมาเลก็น้อย พบ

เซลลพ์าเรงคมิาและเซลลส์เกลอรดีทีป่ลายขอบใบ ไมม่ขีน ไมม่สีารสะสม (ภาพประกอบ 21 จ) 

4.1.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลมป้าน (ภาพประกอบ 21 ฉ) มผีวิเคลอืบควิทนิ

หนาชดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ มขีน

แบบเดยีว คอื ขนแบบเซลล์เดยีว (ภาพประกอบ 21 ซ) เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซ์ประกอบดว้ย

เซลลค์อลเลงคมิาอยู่ตดิกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิเป็นแถบยาวรอบกา้นใบ ถดัเขา้มาเป็นเซลล์พาเรงคมิากระจาย

ทัว่ไป ไม่มกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา เน้ือเย่ือลาํเลียงมมีดัท่อลําเลยีงรปูรา่งตวัย ูกลุ่มเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็น

มดัทอ่ลาํเลยีงแบบเคยีงขา้งจาํนวน 1 กลุ่ม มดัทอ่ลาํเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดย

ไซเลม็อยู่ตรงกลางมเีวสเซลเรยีงต่อกนั 4-5 เซลล์ มสีารสะสมประเภทสารแทนนินกระจายตวัตามเซลล์

พาเรงคิมารอบ ๆ ขอบก้านใบ (ภาพประกอบ 21 ฉ) มผีลึกปริซึมกระจายตัวบรเิวณเซลล์พาเรงคิมา 

(ภาพประกอบ 21 ช) 
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ภาพประกอบ 20 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบมะกา (B. ovata) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง    

ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่างและปากใบแบบพาราไซตกิ ค. บรเิวณเสน้

กลางใบ ง. บรเิวณขอบใบ จ.-ฉ. ผลกึรปูปรซิมึกระจายตวัทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน (PA = ปากใบ

แบบพาราไซตกิ และ PR = ผลกึรปูปรซิมึ) 
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ภาพประกอบ 21 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของมะกา (B. ovata) : ก. บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและ      

ขอบใบ ข. ผลกึรปูปรซิมึบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ค. รปูรา่งเสน้ของกลางใบ ง. มดัท่อ

ลําเลยีงทีเ่สน้กลางใบ จ. ขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย ฉ. รปูรา่งของกา้นใบ ช. กลุ่มมดัท่อลําเลยีงและผลกึ

รปูปรซิมึทีบ่รเิวณกา้นใบ และ ซ. ขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณกา้นใบ (PR = ผลกึรปูปรซึมึ, SR = สเกลอรดี, 

TA = แทนนิน, TY = เซลลข์า้งเซลลค์ุมอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว) 
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  5. สกลุ Cleistanthus 

 พชืทีนํ่ามาศกึษา คอื C. polyphyllus F.N.Williams                 

                  5.1. C. polyphyllus F.N.Williams (นกนอน) 

5.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 22 และ 23) 

5.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทาํใหแ้ผน่ใบใสพบว่า เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนผิวเคลือบคิว

ทินแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 22 ก) ส่วนเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่างมผีวิเคลอืบควิทนิแบบริ้วเรยีงขนาน

(ภาพประกอบ 22 ข)  เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างเซลลม์รีปูรา่งคลา้ยจกิซอวแ์ละมผีนงั

เซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิหยกัโคง้เป็นคลื่นเวา้ตืน้ (ภาพประกอบ 22 ก) มปีากใบเฉพาะทีผ่วิใบดา้นล่างเป็น

ปากใบแบบพาราไซติก (ภาพประกอบ 22 ค) บริเวณเส้นกลางใบมีขนกระจายตัวตามแนวยาว 

(ภาพประกอบ 22 ง) มคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่น

ของปากใบผวิใบดา้นล่าง 201 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีน 2 แบบเดยีว คอื ขนแบบขนเซลลเ์ดยีวและขนแบบ

ปุ่มเลก็ ทีบ่รเิวณผวิใบดา้นบนพบเฉพาะขนแบบเซลล์เดยีวตามบรเิวณเสน้กลางใบ (ภาพประกอบ 22 ง) 

บรเิวณผวิใบดา้นล่างมขีนแบบปุ่มเลก็ (ภาพประกอบ 22 ค) ส่วนบรเิวณขอบใบไม่มขีน (ภาพประกอบ 22 

จ) มสีารสะสมประเภทผลึกแบบปรซิมึทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน (ภาพประกอบ 22 ฉ) 

                                 5.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ  

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามหนาใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม สว่นเซลลด์า้นล่างมรีปูรา่ง

สีเ่หลีย่มหรอืกลมมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน มปีากใบอยู่ระดบัเดยีวกนักบัเน้ือเยื่อชัน้

ผวิ ไมม่ขีน ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบน

เพยีงดา้นเดยีว เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งสัน้เรยีงตวักนัอย่างเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 2 ชัน้ และชัน้ของเซลล์ส

ปองจ ีเซลล์มรีูปร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 3-4 ชัน้ ไม่มชี่องว่างระหว่างเซลล ์(ภาพประกอบ 23 ก) ไม่มสีาร

สะสม ไมม่ผีลึก 

บริเวณเส้นกลางใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณ

ดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ  

เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผน่ใบดา้นบนนูนขึน้มาสงูและแผน่ใบดา้นล่างมลีกัษณะ

เป็นรูปตวัยู (ภาพประกอบ 23 ข) ไม่มขีน  เน้ือเย่ือพื้นประกอบดว้ยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบน

และดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อลําเลยีง มกีลุ่มเซลล์เสน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเย่ือลาํเลียง มมีดัท่อ

ลําเลยีง     1 กลุ่ม รปูร่างคลา้ยรปูวงกลมเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดใหญ่

เซลลเ์รยีงต่อกนั 3-4 เซลล ์มโีฟลเอม็อยูด่า้นล่างเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั ตรงกลางของกลุ่มมดัท่อลําเลยีงมี
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เซลล์พาเรงคิมา มีสารสะสมประเภทสารสะสมติดสีแดงเข้มในเน้ือเยื่อพื้นและในเน้ือเยื่อโฟลเอ็ม 

(ภาพประกอบ 23 ค) 

บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง ขอบใบโคง้ลงมาเลก็น้อย พบ

เซลลพ์าเรงคมิาทีป่ลายขอบใบ ไมม่ขีน ไมม่สีารสะสม (ภาพประกอบ 23 ง) 

5.1.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูร่างกลม (ภาพประกอบ 23 จ) มผีวิเคลอืบควิทนิหนา

ชดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ มขีนแบบ

เดยีว คอื ขนแบบเซลล์เดยีว (ภาพประกอบ 23 ช) เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซ์ประกอบดว้ยเซลล ์      

คอลเลงคมิาอยู่ตดิกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิเป็นแถบยาวรอบกา้นใบ ถดัเขา้มาเป็นเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป 

ไม่มกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา เน้ือเย่ือลาํเลียงมมีดัท่อลําเลยีงรปูร่างคลา้ยรปูเกอืกมา้ (ภาพประกอบ 23 

ฉ) กลุ่มเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งจาํนวน 1 กลุ่ม มดัท่อลําเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็

เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยูต่รงกลางมเีวสเซลเรยีงต่อกนั 10-11 เซลล ์มสีารสะสมประเภทแทน

นินแทรกอยู่ในเน้ือเยื่อโฟลเอ็ม (ภาพประกอบ 23 ฉ) มผีลึกรูปดาวกระจายตัวอยู่ในเซลล์พาเรงคิมา 

(ภาพประกอบ 23 ซ) 
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ภาพประกอบ 22 เน้ือเยือ่ชัน้ผวิของแผน่ใบนกนอน (C. polyphyllus) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและผวิใบ

ดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนมผีวิเคลอืบควิทนิแบบเรยีบ ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง มผีวิ

เคลอืบควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน ค. ขนแบบปุม่เลก็และปากใบแบบพาราไซตกิ ง. ขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณ

เสน้กลางใบ จ. บรเิวณขอบใบเรยีบ และ ฉ. ผลกึรปูปรซิมึ (PA = ปากใบแบบพาราไซตกิ, PP = ขน

แบบปุม่เลก็, PR = ผลกึรปูปรซิมึ, ST = ผวิเคลอืบควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว) 
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ภาพประกอบ 23 ภาคตดัขวางแผ่นใบและกา้นใบของนกนอน (C. polyphyllus) : ก. บรเิวณระหว่างเสน้

กลางใบและขอบใบ ข. รูปร่างเสน้ของกลางใบ ค. มดัท่อลําเลยีงทีเ่สน้กลางใบ ง. ขอบใบโคง้ลง

เลก็น้อย จ. รปูรา่งของกา้นใบ ฉ. กลุ่มมดัทอ่ลาํเลยีงมสีารสะสมแทนนิน ช. ขนเซลลเ์ดยีวกา้นใบ และ 

ซ. ผลกึรปูดาวทีบ่รเิวณกา้นใบ ( CUT = ผวิเคลอืบควิทนิ, DC = ผลกึรปูดาว, TA = แทนนิน และ TY 

= เซลลข์า้งเซลลคุ์มอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว) 
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6. สกลุ Drypetes 

 

เน้ือเย่ือชัน้ผิว ใบดา้นบนและดา้นล่างสว่นใหญ่มคีวิทนิชดัเจน  เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิ

ใบดา้นบนและดา้นล่างเซลลม์รีปูร่างคลา้ยจกิซอวแ์ละรปูร่างไมแ่น่นอน มผีนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิตรง

ถงึค่อนขา้งโคง้เลก็น้อย มปีากใบทัง้ทีผ่วิใบเฉพาะดา้นล่างเป็นแบบแอนอโมไซตกิและพาราไซตกิ มขีน

แบบเดยีว คอื ขนแบบขนเซลลเ์ดยีว มสีารสะสมประเภทแทนนิน 

ภาคตดัขวางแผ่นใบบริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ เน้ือเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ 

เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนมรีปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม สว่นเซลลด์า้นล่างมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มหรอื

กลมมขีนาดเลก็กวา่เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบน ไมม่ขีน ชัน้มโีซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจี

ชดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลล์มรีปูร่างเป็นแท่งยาวเรยีงตวักนัอย่าง

เป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจเีซลลม์รีปูรา่งไมแ่น่นอนเรยีงตวั 3-4 ชัน้ มชี่องว่าง

ระหวา่งเซลลเ์ลก็น้อย มสีารสะสมประเภทสาแทนนิน  

ภาคตดัขวางแผน่ใบบริเวณเส้นกลางใบ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิบรเิวณดา้นบนของเสน้

กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบเลก็น้อย รปูร่าง

ของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผน่ใบดา้นบนนูนขึน้มาเลก็น้อยและแผน่ใบดา้นล่างมลีกัษณะเป็นรปูตวั

ย ูเน้ือเยือ่พืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยูด่า้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อลําเลยีง ไมม่กีลุ่ม

เซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเยื่อลําเลยีงมมีดัท่อลําเลยีง 1 กลุ่ม รปูร่างคลา้ยรปูหวัใจ เป็นมดั

ทอ่ลาํเลยีงแบบเคยีงขา้ง ตรงกลางของกลุ่มมดัท่อลําเลยีงมเีซลลพ์าเรงคมิา มชี่องหลัง่สาร สว่นใหญ่มสีาร

สะสมประเภทสารสะสมสแีดง แทนนิน และผลกึรปูปรซิมึ  

                    ภาคตดัขวางของก้านใบ รูปร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมรีูปร่างคล้ายรูปวงกลมและ

คลา้ยวงกลมป้าน เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ บางชนิดมขีน แบบขน

เซลล์เดยีว เน้ือเยื่อพืน้ บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเป็นเซลล์พาเรงคมิากระจายทัว่ไป มกีลุ่มเซลล์

สเกลอเรงคมิา เน้ือเยื่อลําเลียงมมีดัท่อลําเลียงรูปร่างคล้ายรูปวงกลม กลุ่มเน้ือเยื่อลําเลียงเป็นมดัท่อ

ลาํเลยีงแบบเคยีงขา้งจาํนวน 1 กลุ่ม มดัท่อลําเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนัสว่นใหญ่มี

สารสะสมประเภทแทนนิน สารสะสมสแีดง และผลกึรปูปรซิมึ 
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รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Drypetes 

 

        1. มปีากใบแบบแอนอโมไซตกิ                                                             6.1 D. hainanensis                                           

        1. มปีากใบแบบพาราไซตกิ                          6.2 D. roxburghii              

 

พชืทีนํ่ามาศกึษา คอื D. hainanensis Merr. และ D. roxburghii (Wall.) Hurusawa    

6.1. D. hainanensis Merr. (สองกระดองหิน) 

6.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 24 และ 25) 

6.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทําใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างมี

ผิวเคลือบคิวทินแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 24 ก) เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างเซลล์มี

รปูรา่งคลา้ยจกิซอวแ์ละมผีนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิหยกัโคง้เป็นคลื่นเวา้ตืน้ (ภาพประกอบ 24 ก) มปีาก

ใบเฉพาะที่ผิวด้านล่างเป็นแบบแอนอโมโนไซติก (ภาพประกอบ 24 ข) บริเวณเส้นกลางใบไม่มีขน 

(ภาพประกอบ 24 ค) มคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่น

ของปากใบผวิใบดา้นล่าง 240 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนแบบเดยีว คือ ขนแบบเซลลเ์ดยีวทีบ่รเิวณผวิใบ

ดา้นล่าง (ภาพประกอบ 24 ง) ส่วนบรเิวณขอบใบไม่มขีน (ภาพประกอบ 24 จ) มสีารสะสมประเภทแทน

นินทีเ่น้ือเยือ่ผวิใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 24 ฉ) ไมม่ผีลึก  

                          6.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามหนาใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี2 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนชัน้แรกมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลมสว่นเน้ือเยื่อชัน้รอง

จากผวิมรีูปร่างสีเ่หลี่ยมขนาดใหญ่ขอบมน ส่วนเซลล์ดา้นล่างมรีูปร่างสีเ่หลี่ยมหรอืกลมมขีนาดเลก็กว่า

เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบน มปีากใบอยูร่ะดบัเดยีวกนักบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ไมม่ขีน ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็น

ชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูรา่งเป็น

แท่งยาวเรยีงตวักนัอย่างเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 3-4 ชัน้ และชัน้ของเซลล์สปองจ ีเซลล์มรีูปร่างไม่แน่นอน

เรยีงตวั 3-4 ชัน้ มชี่องว่างระหว่างเซลล์กวา้ง มสีารสะสมประเภทแทนนินในชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจ ี

(ภาพประกอบ 25 ก) ไมม่ผีลึก  

บริเวณเส้นกลางใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณ

ดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ  

เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนเรยีบตรงและแผ่นใบดา้นล่างมลีกัษณะ

เป็นรูปตวัยู (ภาพประกอบ 25 ข) ไม่มขีน  เน้ือเย่ือพื้นประกอบดว้ยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบน
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และดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อลําเลยีง มกีลุ่มเซลล์เสน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเย่ือลาํเลียง มมีดัท่อ

ลําเลยีง 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยหวัใจเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดใหญ่เซลลเ์รยีง

ต่อกนั 7-8 เซลล ์มโีฟลเอม็อยู่ดา้นล่างเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั (ภาพประกอบ 25 ค)  มสีารสะสมประเภท

สารสะสมตดิสแีดงเขม้และแทนนินในเน้ือเยือ่พืน้ (ภาพประกอบ 25 ค) 

บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง ขอบใบโคง้ลงมาเลก็น้อย ไมพ่บ

เซลลพ์าเรงคมิาทีป่ลายขอบใบ ไมม่ขีน มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้และแทนนินในเน้ือเยื่อ

ชัน้ผวิดา้นบนและดา้นล่าง (ภาพประกอบ 25 ง) 

6.1.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูร่างกลม (ภาพประกอบ 25 จ) มผีวิเคลอืบควิทนิ

หนาชดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 2 ชัน้ มขีน

แบบเดยีว คอื ขนแบบเซลล์เดยีว (ภาพประกอบ 25 ช) เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซ์ประกอบด้วย

เซลล ์     คอลเลงคมิาอยู่ตดิกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิเป็นแถบยาวรอบกา้นใบ ถดัเขา้มาเป็นเซลลพ์าเรงคมิากระ

จายทัว่ไป มกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา เน้ือเย่ือลาํเลียงมมีดัทอ่ลาํเลยีงรปูรา่งตวัย ูกลุ่มเน้ือเยือ่ลาํเลยีงเป็น

มดัทอ่ลาํเลยีงแบบเคยีงขา้งจาํนวน 1 กลุ่ม มดัทอ่ลาํเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดย

ไซเลม็อยูต่รงกลางมเีวสเซลเรยีงต่อกนั 5-6 เซลล ์ (ภาพประกอบ 25 ฉ) มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสี

แดงเขม้และแทนนินในเน้ือเยื่อพืน้ (ภาพประกอบ 25 ช) มผีลึกรูปปรซิมึกระจายตวัในเซลล์พาเรงคมิา 

(ภาพประกอบ 25 ซ)  
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ภาพประกอบ 24 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบสองกระดองหนิ (D. hainanensis) : จากการลอกผวิใบดา้นบน

และผวิใบดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่างและปากใบแบบแอนอโม

ไซตกิ ค. บรเิวณเสน้กลางใบ ง. ขนเซลลเ์ดยีวเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง จ. บรเิวณขอบใบเรยีบ และ   

ฉ. สารสะสมแทนนินทีผ่วิใบดา้นลา่ง  (AN = ปากใบแบบแอนอโมไซตกิ, TA = แทนนิน และ UH = ขน

เซลลเ์ดยีว) 
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ภาพประกอบ 25 ภาคตดัขวางแผ่นใบและกา้นสองกระดองหนิ (D. hainanensis) : ก. บรเิวณระหว่างเสน้

กลางใบและขอบใบมสีารสะสมแทนนิน ข. รปูร่างของเสน้กลางใบ ค. มดัท่อลําเลยีงทีเ่สน้กลางใบ          

ง. ขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย จ. รปูรา่งของกา้นใบ ฉ. รปูรา่งมดัท่อลําเลยีงของกา้นใบ ช. ขนเซลลเ์ดยีว

บรเิวณกา้นใบ และ ซ. ผลกึรปูปรซิมึบรเิวณกา้นใบ ( HY = เน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ, IN= สารสะสมสี

แดง, PR = ผลกึรปูดาว, TA = แทนนิน TY = เซลลข์า้งเซลลค์ุมอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ และ 

UH = ขนเซลลเ์ดยีว) 
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6.2. D. roxburghii (Wall.) Hurusawa (ประคาํไก่) 

6.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 26 และ 27) 

6.2.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทําใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างมี

ผิวเคลือบคิวทินแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 26 ก) เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างเซลล์มี

รปูรา่งไมแ่น่นอนและมผีนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิตรงถงึคอ่นขา้งโคง้เลก็น้อย (ภาพประกอบ 26 ข) มปีาก

ใบมีเฉพาะผิวใบด้านล่างเป็นแบบพาราไซติก (ภาพประกอบ 26 ค) บริเวณเส้นกลางใบไม่มีขน 

(ภาพประกอบ 26 ง) มคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่น

ของปากใบผวิใบดา้นล่าง 492 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนมแีบบเดยีว คอื ขนแบบขนเซลลเ์ดยีว ทีบ่รเิวณผวิ

ใบเฉพาะผวิใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 26 จ) ส่วนบรเิวณขอบใบไม่มขีน (ภาพประกอบ 26 ฉ) ไม่มสีาร

สะสม ไมม่ผีลึก 

                          6.2.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ  

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามหนาใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม สว่นเซลลด์า้นล่างมรีปูรา่ง

สีเ่หลีย่มหรอืกลมมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน มปีากใบอยู่ระดบัเดยีวกนักบัเน้ือเยื่อชัน้

ผวิ ไมม่ขีน ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบน

เพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูรา่งเป็นแทง่ยาวเรยีงตวักนัอยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์

ปองจี เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอนเรียงตัว 2-3 ชัน้ มีช่องว่างระหว่างเซลล์เล็กน้อย ไม่มีสารสะสม 

(ภาพประกอบ 27 ก) ไมม่ผีลึก   

บริเวณเส้นกลางใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณ

ดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเท่ากนัเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ  

เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนนูนขึน้มาเลก็น้อยและแผ่นใบดา้นล่างมี

ลกัษณะเป็นรูปตวัยู (ภาพประกอบ 27 ข) ไม่มขีน เน้ือเย่ือพื้นประกอบดว้ยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่

ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อลําเลยีง มกีลุ่มเซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเย่ือลาํเลียง มี

มดัท่อลําเลยีง 1 กลุ่ม รปูร่างคลา้ยรปูหวัใจเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดใหญ่

เซลลเ์รยีงต่อกนั 4-5 เซลล ์มโีฟลเอม็อยูด่า้นล่างเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั ตรงกลางของกลุ่มมดัท่อลําเลยีงมี

เซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 27 ค) มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้และแทนนินในเน้ือเยือ่พืน้

และมดัทอ่ลาํเลยีง (ภาพประกอบ 27 ค) 
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บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง ขอบใบเรยีบโคง้ลงเลก็น้อย พบ

เซลลพ์าเรงคมิาทีป่ลายขอบใบ ไมม่ขีน ไมม่สีารสะสม (ภาพประกอบ 27 ง) 

6.2.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลมป้าน (ภาพประกอบ 27 จ) มผีวิเคลอืบควิทนิ

ชดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ มขีนแบบ

เดยีว คอื ขนแบบเซลลเ์ดยีว เน้ือเย่ือพืน้ บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป 

มกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา (ภาพประกอบ 27 ช)  เน้ือเย่ือลาํเลียงมมีดัท่อลําเลยีงรปูร่างเป็นวงกลม กลุ่ม

เน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งจาํนวน 1 กลุ่ม มดัท่อลําเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวั

ในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยูต่รงกลางมเีวสเซลเรยีงต่อกนั 5-6 เซลล ์ มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสี

แดงเขม้และแทนนินแทรกอยู่ในมดัท่อลําเลยีง (ภาพประกอบ 27 ฉ)  มผีลึกรปูปรซิมึกระจายตวัในเซลล์

พาเรงคมิา (ภาพประกอบ 27 ซ) 
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 ภาพประกอบ 26 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบประคาํไก่ (D. roxburghii) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและผวิ

ใบดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ปากใบแบบพาราไซตกิ        

ง. บรเิวณเสน้กลางใบ จ. ขนเซลลเ์ดยีวเน้ือเยือ่ผวิใบดา้นลา่ง และ ฉ. บรเิวณขอบใบเรยีบ  (PA = ปาก

ใบแบบพาราไซตกิ และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว) 

ก 
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ค 

ข 

ง 

PA 
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ภาพประกอบ 27 ภาคตดัขวางแผ่นใบและกา้นใบของประคําไก่ (D. roxburghii) : ก. บรเิวณระหว่างเสน้

กลางใบและขอบใบ ข. รปูร่างของเสน้กลางใบ ค. มดัท่อลําเลยีงทีเ่สน้กลางใบ ง. ขอบใบโคง้ลง

เลก็น้อย จ. รปูรา่งของกา้นใบและขนเซลลเ์ดยีว ฉ. กลุ่มมดัท่อลําเลยีงและสารสะสมทีบ่รเิวณกา้นใบ 

ช. เซลลส์เกลอเรงคมิา และ ซ. ผลกึรปูปรซิมึ (IN = สารสะสมสแีดง, PR = ผลกึรปูปรซิมึ,              

SH = สเกลอเรงคมิา, TA = แทนนิน, TY = เซลลข์า้งเซลลค์ุมอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ และ UH 

= ขนเซลลเ์ดยีว) 
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7. สกลุ Glochidion 

 

เน้ือเย่ือชัน้ผิว ใบดา้นบนและดา้นล่างสว่นใหญ่มคีวิทนิชดัเจน  เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิ

ใบดา้นบนและดา้นล่างเซลล ์มรีปูรา่งแบบคลา้ยจกิซอวแ์ละรปูรา่งหลายเหลีย่มมผีนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบั

ผวิตรงถงึค่อนขา้งโคง้เลก็น้อย มปีากใบทัง้ที่ผวิใบเฉพาะดา้นล่างเป็นแบบพาราไซตกิและแบบพาราไซ

ตกิรว่มกบัแอคทโินไซตกิ บางชนิดมมีขีนแบบเดยีว คอื ขนแบบขนเซลลเ์ดยีว และมสีารสะสมประเภทสาร

สะสมตดิสแีดงและผลกึรปูปรซิมึ  

ภาคตดัขวางแผ่นใบบริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ เน้ือเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ 

เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนมรีปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม สว่นเซลลด์า้นล่างมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มหรอื

กลมมขีนาดเลก็กวา่เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบน ไมม่ขีน ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปอง

จชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูรา่งเป็นแท่งยาวเรยีงตวักนัอยา่ง

เป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1 ชัน้ และชัน้ของเซลล์สปองจเีซลล์มรีูปร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 4-5 ชัน้ มชี่องว่าง

ระหวา่งเซลลเ์ลก็น้อย สว่นใหญ่มสีารสะสมประเภทสารสะสมสแีดง แทนนิน และผลกึรปูดาว 

 ภาคตดัขวางแผน่ใบบริเวณเส้นกลางใบ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิบรเิวณดา้นบนของเสน้

กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบเลก็น้อย รปูร่าง

ของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผน่ใบดา้นบนนูนขึน้มาเลก็น้อยและแผน่ใบดา้นล่างมลีกัษณะเป็นรปูตวั

ยแูละรปูคลา้ยรปูตวัว ีเน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยูด่า้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดั

ท่อลําเลยีง ไม่มกีลุ่มเซลล์เสน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเยื่อลําเลยีงมมีดัท่อลําเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่าง

คล้ายรูปวงกลมและรูปตวัยู เป็นมดัท่อลําเลียงแบบเคียงข้าง ตรงกลางของกลุ่มมดัท่อลําเลียงมเีซลล์

พาเรงคมิา สว่นใหญ่มสีารสะสมประเภทสารสะสมสแีดงและแทนนิน  

                   ภาคตดัขวางของก้านใบ รปูร่างในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีูปร่างคลา้ยวงกลม เซลล์ใน

เน้ือเยือ่ชัน้ผวิมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไมม่ขีนแบบเดยีว เน้ือเยื่อพืน้ บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซ์

ประกอบดว้ยเซลลค์อลเลงคมิาอยู่ตดิกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิเป็นแถบยาวรอบกา้นใบ ถดัเขา้มาเป็นเซลลพ์าเรง

คมิากระจายทัว่ไป ไม่มกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา เน้ือเยื่อลําเลยีงมมีดัท่อลําเลยีงส่วนใหญ่รปูร่างคลา้ยรปู

วงกลมมบีา้งชนิด คลา้ยรปูหวัใจ กลุ่มเน้ือเยือ่ลาํเลยีงเป็นมดัทอ่ลาํเลยีงแบบเคยีงขา้งจาํนวน 1-3 กลุ่ม มดั

ทอ่ลาํเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนัสว่นใหญ่ มสีารสะสมประเภทสารแทนนิน สารสะสม

สแีดง และผลกึรปูดาว 
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รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Glochidion 

 

1. เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบมรีปูรา่งเหมอืนกนัทัง้สองดา้น 

        2. มขีนทีผ่วิใบ                                                                                                     7.2 G. littorale                                         

        2.ไมม่ขีนทีผ่วิใบ                                7.3  G. rubrum 

1. เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบมรีปูรา่งไมเ่หมอืนกนัทัง้สองดา้น 

        3. มปีากใบแบบพาราไซตกิรวมกบัปากใบแบบแอคทโินไซตกิ                    7.1 G. arborescens                                                                                                  

        3. มปีากใบแบบพาราไซตกิเพยีงชนิดเดยีว                   7.3 sphaerogynum  

 

พชืทีนํ่ามาศกึษา คอื G. arborescens Blume, G. littorale Blume, G. rubrum Blume,                  

และ G. sphaerogynum (Müll.Arg.) Kurz 

7. 1 G. arborescens  Blume (ไคร้ต้น) 

7.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 28 และ 29) 

7.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทําใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างมี

ผิวเคลือบคิวทินแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 28 ก) เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนมรีปูรา่งหลายเหลีย่ม

และมผีนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิตรง (ภาพประกอบ 28 ก) ส่วนดา้นล่างเซลลม์รีปูร่างคลา้ยจกิซอวแ์ละมี

ผนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิหยกัโคง้เป็นคลื่นเวา้ตืน้ (ภาพประกอบ 28 ข)  มปีากใบ 2 แบบ พบเฉพาะผวิ

ใบดา้นล่างเป็นแบบพาราไซตกิและปากใบแบบแอคทโินไซตกิ (ภาพประกอบ 28 ค) บรเิวณเสน้กลางใบไม่

มขีน (ภาพประกอบ 28 จ) มคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวาม

หนาแน่นของปากใบผวิใบด้านล่าง 492 ต่อตารางมลิลิเมตร ไม่มขีน ส่วนบรเิวณขอบใบไม่มขีน 

(ภาพประกอบ 1 ฉ) ไมม่สีารสะสม ไมม่ผีลึก 

                          7.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ  

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามหนาใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี2 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนและเน้ือเยือ่ชัน้รองจากผวิมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มทรงสงูขอบมนหรอื

กลม สว่นเซลลด์า้นล่างมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มหรอืกลมมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน มปีากใบ

อยูร่ะดบัเดยีวกนักบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ ไมม่ขีน ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมี

ชัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งยาวเรยีงตวักนัอย่างเป็นระเบยีบ

เรยีงตวั 1 ชัน้ และชัน้ของเซลล์สปองจเีซลล์มรีูปร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 5-6 ชัน้ มชี่องว่างระหว่างเซลล์

กวา้ง (ภาพประกอบ 28 ก) มสีารสะสมประเภทผลึกรปูดาวบรเิวณชัน้สปองจ ี(ภาพประกอบ 28 ข)  
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บริเวณเส้นกลางใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณ

ดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ  

เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนนูนขึน้มาเลก็น้อยและแผ่นใบดา้นล่างมี

ลกัษณะเป็นรูปตวัว ี(ภาพประกอบ 28 ค) ไม่มขีน เน้ือเย่ือพื้นประกอบดว้ยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่

ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อลําเลยีง มกีลุ่มเซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเย่ือลาํเลียง มี

มดัทอ่ลาํเลยีง 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยรปูวงกลมเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดใหญ่

เซลลเ์รยีงต่อกนั 4-5 เซลล ์มโีฟลเอม็อยูด่า้นล่างเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั ตรงกลางของกลุ่มมดัท่อลําเลยีงมี

เซลล์พาเรงคมิา (ภาพประกอบ 28 ง) มสีารสะสมประเภทแทนนินในเน้ือเยื่อพืน้และในเน้ือเยื่อโฟลเอม็ 

(ภาพประกอบ 28 ง) 

บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินบางทัง้ผวิใบทัง้ด้านบนและดา้นล่าง ขอบใบโคง้ลงมาเลก็น้อย พบ

เซลลพ์าเรงคมิาทีป่ลายขอบใบ ไมม่ขีน ไมม่สีารสะสม (ภาพประกอบ 28 จ) 

7.1.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งคลา้ยรปูวงกลม (ภาพประกอบ 28 ฉ) มผีวิเคลอืบ

ควิทนิชดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่

มขีน เน้ือเย่ือพืน้ บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลค์อลเลงคมิาอยูต่ดิกบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิเป็นแถบยาว

รอบกา้นใบ ถดัเขา้มาเป็นเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป ไม่มกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา เน้ือเย่ือลาํเลียงมี

มดัทอ่ลาํเลยีงรปูรา่งเป็นวงกลม กลุ่มเน้ือเยือ่ลาํเลยีงเป็นมดัทอ่ลาํเลยีงแบบเคยีงขา้งจาํนวน 1 กลุ่ม มดัทอ่

ลําเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยูต่รงกลางมเีวสเซลเรยีงต่อกนั 7-8 เซลล ์

(ภาพประกอบ 28 ช) มสีารสะสมประเภทแทนนินแทรกอยูใ่นพาเรงคมิา (ภาพประกอบ 28 ซ) ไมม่ผีลึก 
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ภาพประกอบ 28 เน้ือเยือ่ชัน้ผวิของแผน่ใบไครต้น้ (G. arborescens) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและผวิใบ

ดา้นล่าง ก. เน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ปากใบแบบพาราไซตกิและปาก

ใบแบบแอคทโินไซตกิ ง. ปากใบแบบพาราไซตกิ จ. บรเิวณเสน้กลางใบ และ ฉ. บรเิวณขอบใบเรยีบ 

(AC = ปากใบแบบแอคทโินไซตกิ และ PA = ปากใบแบบพาราไซตกิ) 
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ภาพประกอบ 29 ภาคตดัขวางแผ่นใบและกา้นใบของไครต้้น (G. arborescens) : ก. บรเิวณระหว่างเสน้

กลางใบและขอบใบ ข. ผลกึรปูดาวบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ค. รปูรา่งของเสน้กลางใบ   

ง. มดัท่อลําเลยีงทีเ่สน้กลางใบ จ. ขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย ฉ. รปูรา่งของกา้นใบ ช. กลุ่มมดัท่อลําเลยีง

ของกา้นใบ และ ซ. สารสะสมทีบ่รเิวณกา้นใบ (DC = ผลกึรปูดาว, TA = แทนนิน และ TY = เซลลข์า้ง

เซลลคุ์มอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ) 
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7.2 G. littorale Blume (มนัป)ู 

7.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 30 และ 31) 

7.2.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทําใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างมี

ผิวเคลือบคิวทินแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 30 ก) เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างเซลล์มี

รปูรา่งคลา้ยจกิซอวแ์ละมผีนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิหยกัโคง้เป็นคลื่นเวา้ตืน้ (ภาพประกอบ 30 ข) มปีาก

ใบพบเฉพาะผวิใบดา้นล่างเป็นแบบพาราไซตกิ (ภาพประกอบ 30 ค) บรเิวณเสน้กลางใบมขีนกระจายตวั

ตามแนวยาว (ภาพประกอบ 30 ง) มคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมี

ความหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นล่าง 201 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนแบบเดยีว คอืขนเซลล์เดยีวที่

บรเิวณผวิใบดา้นบน (ภาพประกอบ 30 ง) ส่วนบรเิวณขอบใบไม่มขีน (ภาพประกอบ 30 จ) มสีารสะสม

ประเภทผลึกรปูปรซิมึอยูช่ ัน้เน้ือเยือ่ผวิใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 30 ง) 

                          7.2.1.2  ภาคตดัขวางของแผน่ใบ  

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามหนาใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม สว่นเซลลด์า้นล่างมรีปูรา่ง

สีเ่หลีย่มหรอืกลมมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน มปีากใบอยู่ระดบัเดยีวกนักบัเน้ือเยื่อชัน้

ผวิ ไมม่ขีน ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบน

เพยีงดา้นเดยีว เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งยาวเรยีงตวักนัอย่างเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1 ชัน้ และชัน้ของเซลล ์ 

สปองจเีซลลม์รีปูรา่งไมแ่น่นอนอดัเรยีงตวักนัแน่น 4-5 ชัน้ ไมม่ชีอ่งว่างระหว่างเซลล ์(ภาพประกอบ 31 ก) 

มสีารสะสมประเภทสารสะสมสแีดง (ภาพประกอบ 31 ข) ไมม่ผีลึก  

บริเวณเส้นกลางใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณ

ดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิที่พบบรเิวณระหว่างเสน้กลางและขอบใบ  

เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผน่ใบดา้นบนนูนขึน้มาสงูและแผน่ใบดา้นล่างมลีกัษณะ

เป็นรูปตวัยู (ภาพประกอบ 31 ค) ไม่มขีน  เน้ือเย่ือพื้นประกอบดว้ยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบน

และดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อลําเลยีง มกีลุ่มเซลล์เสน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเย่ือลาํเลียง มมีดัท่อ

ลําเลยีง     1 กลุ่ม รปูร่างคลา้ยรปูวงกลมเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดใหญ่

เซลลเ์รยีงต่อกนั เซลลม์โีฟลเอม็อยูด่า้นลา่งเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั ตรงกลางของกลุม่มดัทอ่ลาํเลยีงมเีซลล์

พาเรงคมิา (ภาพประกอบ 31 ค) มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้ในเน้ือเยื่อพืน้และเน้ือเยื่อโฟล

เอม็ (ภาพประกอบ 31 จ) 
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บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง ขอบใบโคง้ลงมามาก พบเซลล์

พาเรงคมิาทีป่ลายขอบใบ ไมม่ขีน มสีารสะสมประเภทสารสะสมสแีดงปลายขอบใบ (ภาพประกอบ 31 ฉ) 

7.2.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลม (ภาพประกอบ 31 ช) มผีวิเคลอืบควิทนิหนา

ชดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน  

เน้ือเย่ือพืน้ บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลค์อลเลงคมิาอยูต่ดิกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิเป็นแถบยาวรอบ

กา้นใบ ถดัเขา้มาเป็นเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป มกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา เน้ือเย่ือลาํเลียงมมีดัท่อ

ลําเลยีงรูปร่างคล้ายเกอืกมา้ (ภาพประกอบ 31 ช) กลุ่มเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้ง

จาํนวน 1 กลุ่ม มดัทอ่ลาํเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยูต่รงกลางมเีวสเซล

เรยีงต่อกนั 8-9 เซลล์ มสีารสะสมประเภทสารสะสมติดสแีดงเข้มแทรกอยู่ในเน้ือเยื่อพื้นและเน้ือเยื่อ

ลาํเลยีง มผีลึกรปูดาวกระจายตวัในเซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 31 ซ) 
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ภาพประกอบ 30 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบมนัปู (G. littorale) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและผวิใบ         

ดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ปากใบแบบพาราไซตกิ ง. ขน

เซลลเ์ดยีวบรเิวณเสน้กลางใบ จ. บรเิวณขอบใบเรยีบ และ ฉ. ผลกึรปูปรซิมึ   (PA = ปากใบแบบ

พาราไซตกิ PR = รปูปรซิมึ และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว) 
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ภาพประกอบ 31 ภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบของมนัปู (G. littorale) :  ก. บรเิวณระหว่างเสน้            

กลางใบและขอบใบ ข. สารสะสมสแีดงบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ค. รปูรา่งของเสน้กลาง

ใบ ง. ผวิเคลอืบควิทนิหนาชดัเจน จ. มดัท่อลําเลยีงทีเ่สน้กลางใบ ฉ. ขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย                 

ช. รูปร่างของกา้นใบ และ ซ. กลุ่มมดัท่อลําเลยีงและสารสะสมสแีดงและผลกึรูปดาวของกา้นใบ     

(CUT = ผวิเคลอืบควิทนิ, DC = ผลกึรปูดาว, IN = สารสะสมสแีดง และ TY = เซลลข์า้งเซลลค์ุมอยู่

ระดบัเดยีวกบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ) 
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7.3 G. rubrum Blume (กระดมุผ)ี 

7.3.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 32 และ 33) 

7.3.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทําใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างมี

ผิวเคลือบคิวทินแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 32 ก) เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างมรีปูรา่ง

หลายเหลีย่มและมผีนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิตรง (ภาพประกอบ 32 ข) มปีากใบพบเฉพาะผวิใบดา้นล่าง

เป็นแบบพาราไซตกิ (ภาพประกอบ 32 ง) บรเิวณเสน้กลางใบไม่มขีน (ภาพประกอบ 32 จ) มคีวาม

หนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นล่าง 100 

ต่อตารางมลิลเิมตร ไมม่ขีน สว่นบรเิวณขอบใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 32 ฉ) ไมม่สีารสะสม ไมม่ผีลึก 

                          7.3.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ  

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามหนาใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี3 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนมรีปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนขนาดเลก็หรอืกลม เน้ือเยื่อชัน้รอง

จากผวิทัง้ 2 ชัน้มรีปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนทรงสงูขนาดใหญ่ สว่นเซลลด์า้นล่างมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มหรอืกลมมี

ขนาดเลก็กวา่เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบน มปีากใบอยูร่ะดบัเดยีวกนักบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ไมม่ขีน ชัน้มีโซ

ฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลล์

มรีูปร่างเป็นแท่งยาวเรยีงตวักนัอย่างเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1 ชัน้ และชัน้ของเซลล์สปองจ ีเซลล์มรีูปร่าง

วงกลมขนาดเล็กอดัเรยีงตวักนัแน่น 4-5 ชัน้ ไม่มชี่องว่างระหว่างเซลล์ (ภาพประกอบ 33 ก) ไม่มสีาร

สะสม ไมม่ผีลึก 

บริเวณเส้นกลางใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณ

ดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ  

เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผน่ใบดา้นบนนูนขึน้มาสงูและแผน่ใบดา้นล่างมลีกัษณะ

เป็นรูปตวัยู (ภาพประกอบ 33 ข) ไม่มขีน  เน้ือเย่ือพื้นประกอบดว้ยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบน

และดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อลําเลยีง มกีลุ่มเซลล์เสน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเย่ือลาํเลียง มมีดัท่อ

ลําเลยีง 1 กลุ่ม รปูร่างคลา้ยรปูตวัยเูป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดใหญ่เซลล์

เรยีงต่อกนัเซลล์มโีฟลเอม็อยู่ด้านล่างเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั ตรงกลางของกลุ่มมดัท่อลําเลียงมเีซลล์

พาเรงคมิา (ภาพประกอบ 33 ค) มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้ในเน้ือเยื่อพืน้และเน้ือเยื่อโฟม

เอม็ (ภาพประกอบ 33 ค) 
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บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง ขอบใบโคง้ลงมามาก พบเซลล์

พาเรงคมิาทีป่ลายขอบใบ ไมม่ขีน ไมม่สีารสะสม (ภาพประกอบ 33 ง) 

                         7.3.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

รูปร่างในภาคตดัขวางของก้านใบมรีูปร่างวงกลม (ภาพประกอบ 33 จ) มผีวิเคลอืบควิทนิ

ชดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน 

เน้ือเย่ือพืน้ บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลค์อลเลงคมิาอยูต่ดิกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิเป็นแถบยาวรอบ

ก้านใบ ถดัเข้ามาเป็นเซลล์พาเรงคิมากระจายทัว่ไป มกีลุ่มเซลล์สเกลอเรงคิมา (ภาพประกอบ 33 ช) 

เน้ือเย่ือลาํเลียงมมีดัท่อลําเลยีงรปูรา่งคลา้ยวงกลม กลุ่มเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้ง

จาํนวน 3-4 กลุ่ม มดัท่อลําเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยู่ตรงกลางมเีวส

เซลเรยีงต่อกนั    7-8 เซลล์ (ภาพประกอบ 33 ฉ) มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้แทรกอยู่ใน

เน้ือเยือ่ลาํเลยีงและกระจายตวัในเซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 33 ซ) ไมม่ผีลึก 
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ภาพประกอบ 32 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบกระดุมผ ี(G.rubrum) : จากการลอกผวิใบด้านบนและผวิใบ

ดา้นล่าง ก.-ข เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ค. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ง. ปากใบแบบพาราไซตกิ        

จ. บรเิวณเสน้กลางใบ และ ฉ. บรเิวณขอบใบเรยีบ (PA = ปากใบแบบพาราไซตกิ และ UH = ขนเซลล์

เดยีว) 
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ภาพประกอบ 33  ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของกระดุมผ ี(G. rubrum) : ก. บรเิวณระหว่างเสน้กลาง

ใบและขอบใบ ข. รปูรา่งของเสน้กลางใบ ค. มดัท่อลําเลยีงทีเ่สน้กลางใบ ง. ขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย จ. 

รปูรา่งของกา้นใบ ฉ. กลุ่มมดัท่อลําเลยีงของกา้นใบ  ช. สเกลอเรงคมิาและสารสะสมทีบ่รเิวณกา้นใบ 

และ ซ. สารสะสมสแีดงเขม้ (HY = เน้ือเยื่อชัน้รองจากผวิ, IN = สารสะสมสแีดง, SH = สเกลอเรงคมิา 

และ TY = เซลลข์า้งเซลลคุ์มอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ) 
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7.4 G. sphaerogynum (Müll.Arg.) Kurz (มนัปลา) 

7.4.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 34 และ 35) 

                                 7.4.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทําใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างมี

ผิวเคลือบคิวทินแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 34 ก) เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนมรีปูรา่งหลายเหลีย่ม

และมผีนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิตรง (ภาพประกอบ 34 ก) ดา้นล่างเซลลม์รีปูรา่งคลา้ยจกิซอวแ์ละมผีนงั

เซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิหยกัโคง้เป็นคลื่นเวา้ตืน้ (ภาพประกอบ 34 ข)  มปีากใบ พบเฉพาะผวิใบดา้นล่าง

เป็นแบบพาราไซตกิ (ภาพประกอบ 34 ค) บรเิวณเสน้กลางใบไม่มขีน (ภาพประกอบ 34 ง) มคีวาม

หนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นล่าง 210 

ต่อตารางมลิลเิมตร ไมม่ขีน สว่นบรเิวณขอบใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 34 จ) มสีารสะสมประเภทสารสะสม

สแีดงอยูช่ ัน้เน้ือเยือ่ผวิใบดา้นบน (ภาพประกอบ 34 ฉ) ไมม่ผีลึก 

                          7.4.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ  

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามหนาใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี2 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนและชัน้เน้ือเยื่อรองจากผวิมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม 

ส่วนเซลล์ดา้นล่างมรีูปร่างสีเ่หลี่ยมหรอืกลมมขีนาดเลก็กว่าเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน มปีากใบอยู่

ระดบัเดยีวกนักบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ ไมม่ขีน ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้

แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูร่างเป็นแท่งยาวเรยีงตวักนัอย่างเป็นระเบยีบ เรยีง

ตวั 1 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจเีซลลม์รีปูรา่งไมแ่น่นอนเรยีงตวั 5-6 ชัน้ มชี่องว่างระหว่างเซลลเ์ลก็น้อย 

มสีารสะสม   ประเภทแทนนิน (ภาพประกอบ 35 ก)  มผีลึกรปูดาวในชัน้สปองจ ี(ภาพประกอบ 35 ข)  

บริเวณเส้นกลางใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณ

ดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ  

เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนนูนขึน้มาเลก็น้อยและแผ่นใบดา้นล่างมี

ลกัษณะเป็นรูปตวัยู (ภาพประกอบ 35 ค) ไม่มขีน เน้ือเย่ือพื้นประกอบดว้ยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่

ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อลําเลยีง มกีลุ่มเซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเย่ือลาํเลียง มี

มดัท่อลําเลยีง 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ยรปูตวัยเูป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดใหญ่

เซลลเ์รยีงต่อกนั 3-4 เซลลม์โีฟลเอม็อยูด่า้นล่างเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั ตรงกลางของกลุ่มมดัท่อลําเลยีงมี

เซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 35 ง) มสีารสะสมประเภทแทนนินในเน้ือเยื่อมดัท่อลําเลยีงและเน้ือเยื่อพืน้ 

(ภาพประกอบ 35 ง) 
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บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง ขอบใบโคง้ลงมาเลก็น้อย พบ

เซลล์พาเรงคิมาที่ปลายขอบใบ ไม่มีขน มีสารสะสมแทนนินภายในชัน้แพลิเซดและชัน้สปองจ ี

(ภาพประกอบ 35 จ) 

7.4.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งคลา้ยรปูวงกลม (ภาพประกอบ 35 ฉ) มผีวิเคลอืบ

ควิทนิหนาชดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ 

ไม่มขีนเน้ือเย่ือพื้น บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลค์อลเลงคมิาอยูต่ดิกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิเป็นแถบ

ยาวรอบกา้นใบ ถดัเขา้มาเป็นเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป มกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา เน้ือเย่ือลาํเลียงมี

มดัทอ่ลาํเลยีงรปูรา่งเป็นวงกลม กลุ่มเน้ือเยือ่ลาํเลยีงเป็นมดัทอ่ลาํเลยีงแบบเคยีงขา้งจาํนวน 1 กลุ่ม มดัทอ่

ลําเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยูต่รงกลางมเีวสเซลเรยีงต่อกนั 5-6 เซลล ์

มสีารสะสมประเภทแทนนินแทรกอยูใ่นเน้ือเยือ่มดัทอ่ลาํเลยีงและเน้ือเยื่อพืน้ (ภาพประกอบ 35 ช) มผีลึก

รปูดาวกระจายตวัทีเ่ซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 35 ซ) 
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ภาพประกอบ 34 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบ (G. sphaerogynum) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและผวิใบ

ดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ปากใบแบบพาราไซตกิ         

ง. บรเิวณเสน้กลางใบ จ. บรเิวณขอบใบเรยีบ และ ฉ. สารสะสมสแีดง (IN = สารสะสมสแีดง, PA = 

ปากใบแบบพาราไซตกิ และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว)   
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ภาพประกอบ 35 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของแผน่ใบมนัปลา (G. sphaerogynum) : ก. บรเิวณ

ระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ข. ผลกึรปูดาวบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ค. รปูรา่งของ

เสน้กลางใบ ง. มดัทอ่ลาํเลยีงทีเ่สน้กลางใบ จ. ขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย ฉ. รปูรา่งของกา้นใบ ช. กลุ่มมดั

ท่อลําเลยีงและสารสะสมแทนนินทีบ่รเิวณกา้นใบ และ ซ. ผลกึรปูดาวบรเิวณกา้นใบ ( DC = ผลกึรปู

ดาว, HY = เน้ือเยื่อชัน้รองผวิ, IN= สารสะสม และ TY = เซลลข์า้งเซลลค์ุมอยู่ระดบัเดยีวกบัเน้ือเยื่อ

ชัน้ผวิ) 
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8. สกลุ Hymenocardia 

พชืทีนํ่ามาศกึษา คอื H. punctata Wall. 

8.1. H. punctata Wall. (แฟบน้ํา) 

8.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 36 และ 37) 

8.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทําใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนมผิีวเคลือบ

คิวทินแบบเรยีบ สว่นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่างมผีวิเคลอืบควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้

ผิวใบด้านบนเซลล์มรีูปร่างไม่แน่นอนและมีผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิตรงถึงค่อนข้างโค้งเล็กน้อย 

(ภาพประกอบ 36 ก) และผวิใบดา้นล่างเซลล์มรีูปร่างคลา้ยจกิซอว์ ผนังเซลล์ดา้นตัง้ฉากกบัผวิหยกัโคง้

เป็นคลื่นเวา้ลกึ (ภาพประกอบ36 ข) มปีากใบทัง้ที่ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างเป็นแบบพาราไซติก 

(ภาพประกอบ 36 ค) บรเิวณเสน้กลางใบมปีากใบกระจายตวัหนาแน่นกว่าบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและ

ขอบใบโดยมปีากใบเรยีงตวับรเิวณดา้นขา้งของเสน้กลางใบตามแนวยาวของเสน้กลางใบ (ภาพประกอบ 36 

ง) มคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นบน 20 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบ

ดา้นล่าง 197 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีน     2 แบบ คอื ขนแบบขนเซลลเ์ดยีวและขนแบบรปูโล่ ทีบ่รเิวณผวิ

ใบดา้นบนพบเฉพาะขนแบบเซลลเ์ดยีวตามบรเิวณเสน้กลางใบ (ภาพประกอบ 36 ง) บรเิวณผวิใบดา้นล่างมี

ขนแบบรปูโล่ (ภาพประกอบ 36 ค) ส่วนบรเิวณขอบใบไม่มขีน (ภาพประกอบ 36 จ) มสีารสะสมประเภท

สารสะสมแบบช่องหลัง่สารกระจายตวัจาํนวนมากทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 36 ฉ) ไม่มี

ผลึก 

8.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามหนาใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม สว่นเซลลด์า้นล่างมรีปูรา่ง

สีเ่หลีย่มหรอืกลมมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน มปีากใบอยู่ระดบัเดยีวกนักบัเน้ือเยื่อชัน้

ผวิ มขีนรปูโล่บรเิวณเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นลา่ง (ภาพประกอบ 37 ข) ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและ

ชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูรา่งเป็นแท่งยาวเรยีงตวั

กนัอยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ีเซลลม์รีปูรา่งไมแ่น่นอนเรยีงตวั 2-3 ชัน้ มี

ช่องว่างระหว่างเซลล์เล็กน้อย (ภาพประกอบ 37 ก) มสีารสะสมประเภทสารเมอืกกระจายตวัตามผวิใบ

ดา้นบนและดา้นล่าง (ภาพประกอบ 37 ก) ไมม่ผีลึก 

 

 

 



103 

 

บริเวณเส้นกลางใบ 

ผิวเคลือบคิวทินบางทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณ

ดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ  

เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนเวา้ลงมาเลก็น้อยและแผ่นใบดา้นล่างมี

ลกัษณะเป็นรูปตวัยู (ภาพประกอบ 37 ค) มขีน 2 แบบ คอืแบบรปูโล่และขนแบบเซลล์เดยีวบรเิวณผวิใบ

ดา้นล่าง (ภาพประกอบ 37 ค) เน้ือเย่ือพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยูด่า้นบนและดา้นล่างของ

กลุ่มมดัท่อลําเลยีง ไมม่กีลุ่มเซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเย่ือลาํเลียง มมีดัท่อลําเลยีง 1 กลุ่ม 

รูปร่างคล้ายรูปตวัยูเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลล์เวสเซลขนาดใหญ่เซลล์เรยีงต่อกนั 3-4 

เซลล์ มโีฟลเอม็อยู่ด้านล่างเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั ตรงกลางของกลุ่มมดัท่อลําเลยีงมเีซลล์พาเรงคมิา 

(ภาพประกอบ 37 ง) มสีารสะสมประเภทสารสะสมติดสแีดงเข้มในเน้ือเยื่อพื้นและในเน้ือเยื่อโฟลเอ็ม 

(ภาพประกอบ 37 ง) 

บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินบางทัง้ผวิใบทัง้ด้านบนและดา้นล่าง ขอบใบโคง้ลงมาเลก็น้อย พบ

เซลล์พาเรงคมิาที่ปลายขอบใบ มขีนรูปโล่ที่บรเิวณผวิใบด้านล่างและมสีารสะสมประเภทสารเมอืกอยู่

ภายในเซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน (ภาพประกอบ 37 จ) 

8.1.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูร่างกลม (ภาพประกอบ 37 ฉ) มผีวิเคลอืบควิทนิไม่

ชดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูร่างกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ มขีน 2 

แบบ คอื ขนแบบเซลล์เดยีวและขนแบบรูปโล่ (ภาพประกอบ 37 ช) เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณชัน้คอร์เทกซ์

ประกอบดว้ยเซลลค์อลเลงคมิาอยู่ตดิกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิเป็นแถบยาวรอบกา้นใบ ถดัเขา้มาเป็นเซลลพ์าเรง

คมิากระจายทัว่ไป ไมม่กีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา เน้ือเย่ือลาํเลียงมมีดัทอ่ลาํเลยีงรปูรา่งคลา้ยรปูตวัย ูกลุ่ม

เน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งจาํนวน 1 กลุ่ม มดัท่อลําเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวั

ในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยูต่รงกลางมเีวสเซลเรยีงต่อกนั 4-5 เซลล ์มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสี

แดงเขม้แทรกอยูใ่นเน้ือเยือ่โฟลเอม็และเซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 37 ซ) ไมม่ผีลึก 
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ภาพประกอบ 36 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบแฟบน้ํา (H. punctata) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและ       

ผวิใบดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนผวิเคลอืบควิทนิแบบเรยีบ ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบ

ดา้นล่างผวิเคลอืบควิทนิแบบริว้เรยีงขนาน ค. ขนรปูโล่และปากใบแบบพาราไซตกิ ง. ขนเซลล์

เดยีวบรเิวณเสน้กลางใบ จ. บรเิวณขอบใบเรยีบ และ ฉ. ช่องหลัง่สาร (PA = ปากใบแบบพารา

ไซตกิ, PE = ขนรปูโล,่ SE = ชอ่งหลัง่สาร, ST = ผวิเคลอืบควิทนิริว้เรยีงขนาน และ UH = ขน

เซลลเ์ดยีว) 

ก  ข 

 ค ง 

 จ  ฉ 

PA PE UH 

SE 

PA 

ST 
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ภาพประกอบ 37 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของแฟบน้ํา (H. punctata) : ก. ปากใบและขนรปูโล่บรเิวณ

ระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ข. ขนรปูโล่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ค. รปูรา่งเสน้ของ

กลางใบ ง. มดัท่อลําเลยีงทีเ่สน้กลางใบ จ. ขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย ฉ. รปูรา่งของกา้นใบ ช. ขนเซลล์

เดยีวและขนรปูโล่บรเิวณกา้นใบ และ ซ. กลุ่มมดัท่อลําเลยีงและสารสะสมทีบ่รเิวณกา้นใบ (IN= สาร

สะสมสแีดง, MU = สารเมอืก, PE = ขนรปูโล่, TY = เซลลข์า้งเซลลค์ุมอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ 

และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว) 
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9. สกลุ Margaritaria 

พชืทีนํ่ามาศกึษา M. indica  (Dalzell) Airy Shaw 

9.1 M. indica (Dalzell) Airy Shaw (หมีคาํราม) 

9.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 38 และ 39) 

9.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทําใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างมี

ผิวเคลือบคิวทินแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 38 ก) เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนมรีปูรา่งหลายเหลีย่ม

และมผีนังเซลล์ดา้นตัง้ฉากกบัผวิตรง (ภาพประกอบ 38 ก) ดา้นล่างเซลล์มรีูปร่างไม่แน่นอนและมผีนัง

เซลล์ดา้นตัง้ฉากกบัผวิตรงถงึค่อนขา้งโคง้เลก็น้อย (ภาพประกอบ 38 ข) มปีากใบเฉพาะผวิใบดา้นล่าง

เป็นแบบพาราไซตกิ (ภาพประกอบ 38 ค) บรเิวณเสน้กลางใบไม่มขีน (ภาพประกอบ 38 ง) มคีวาม

หนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นล่าง 174 

ต่อตารางมิลลิเมตร มีขนแบบเดียว คือ ขนแบบขนปุ่มเล็กที่บริเวณผิวใบเฉพาะผิวใบด้านล่าง 

(ภาพประกอบ 38 จ) สว่นบรเิวณขอบใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 38 ฉ) ไมม่สีารสะสม ไมม่ผีลึก 

                          9.1.1 .2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ  

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามหนาใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มผนืผา้ขอบมนหรอืกลม สว่นเซลลด์า้นล่างมี

รูปร่างสี่เหลี่ยมหรอืกลมมขีนาดเล็กกว่าเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิด้านบน มปีากใบอยู่ระดบัเดยีวกนักบั

เน้ือเยือ่ชัน้ผวิ(ภาพประกอบ 39 ก) มขีนแบบปุม่เลก็บรเิวณเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 39 ข) 

ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้น

เดยีวเซลลม์รีปูรา่งเป็นแท่งยาวเรยีงตวักนัอยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ีเซลล์

มรีปูร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 3-4 ชัน้ มชี่องว่างระหว่างเซลลเ์ลก็น้อย (ภาพประกอบ 39 ก) มไีม่สารสะสม 

ไมม่ผีลึก 

บริเวณเส้นกลางใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณ

ดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ  

เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนนูนขึน้มาเลก็น้อยและแผ่นใบดา้นล่างมี

ลกัษณะเป็นรปูตวัย ู(ภาพประกอบ 39 ค) มขีนแบบเดยีว คอื มขีนแบบปุ่มเลก็บรเิวณเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบ

ดา้นล่าง (ภาพประกอบ 39 ค) เน้ือเย่ือพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยูด่า้นบนและดา้นล่างของ

กลุ่มมดัท่อลําเลยีง ไมม่กีลุ่มเซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเย่ือลาํเลียง มมีดัท่อลําเลยีง 1 กลุ่ม 

รูปร่างคล้ายรูปตวัยูเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลล์เวสเซลขนาดใหญ่เซลล์เรยีงต่อกนั 5-6 
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เซลล์ มโีฟลเอม็อยู่ด้านล่างเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั ตรงกลางของกลุ่มมดัท่อลําเลยีงมเีซลล์พาเรงคมิา 

(ภาพประกอบ 39 ง) มสีารสะสมเป็นสารสะสมตดิสแีดงเขม้ในเน้ือเยือ่พืน้ (ภาพประกอบ 39 ค) 

บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินบางทัง้ผวิใบทัง้ด้านบนและดา้นล่าง ขอบใบโคง้ลงมาเลก็น้อย พบ

เซลลพ์าเรงคมิาทีป่ลายขอบใบ มขีนแบบปุม่เลก็บรเิวณเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่างและมสีารสะสมประเภท

สารเมอืกอยูภ่ายในเซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน (ภาพประกอบ 39 จ) 

9.1.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

รปูร่างในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีูปร่างคลา้ยรปูหวัใจ (ภาพประกอบ 39 ฉ) มผีวิเคลอืบ

ควิทนิไมช่ดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ 

ไม่มขีน  เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซ์ประกอบเซลล์พาเรงคมิากระจายทัว่ไป ไม่มกีลุ่มเซลล์สเกลอ

เรงคมิา เน้ือเย่ือลาํเลียงมมีดัท่อลําเลยีงรปูรา่งคลา้ยรปูตวัย ูกลุ่มเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบ

เคยีงขา้งจาํนวน 1 กลุ่ม มดัทอ่ลาํเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยูต่รงกลาง

มเีวสเซลเรยีงต่อกนั    6-7 เซลล ์(ภาพประกอบ 39 ช) มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดงกระจายตวัใน

เน้ือเยือ่พืน้และเน้ือเยือ่ไซเลม็และโฟลเอม็ (ภาพประกอบ 39 ช) มผีลึกรปูดาวกระจายตวัในเซลลพ์าเรงคมิา 

(ภาพประกอบ 39 ซ) 
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 ภาพประกอบ 38 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบหมคีาํราม (M. indica) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและผวิใบ

ด้านล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านบน  ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่าง ค. ปากใบแบบพาราไซติก          

ง. บรเิวณเสน้กลางใบ จ. ขนแบบปุม่เลก็ทีเ่น้ือเยื่อผวิใบดา้นล่าง และ ฉ. บรเิวณขอบใบเรยีบ (PA = 

ปากใบแบบพาราไซตกิ, PP = ขนแบบปุม่เลก็ และ UH = ขนเซลลเ์ดยีว) 

 

ฉ 

ค ง 

จ 

ก ข 

PA 

PP 
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 ภาพประกอบ 39 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของหมคีาํราม (M. indica) : ก. บรเิวณระหว่างเสน้กลาง

ใบและขอบใบ  ข. ขนแบบปุม่เลก็บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ค. รปูร่างของเสน้กลางใบ     

ง. มดัท่อลําเลยีงทีเ่สน้กลางใบ จ. ขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย ฉ. รปูรา่งของกา้นใบ ช. กลุ่มมดัท่อลําเลยีง

ของกา้นใบ และ ซ. สารสะสมทีบ่รเิวณกา้นใบ (IN = สารสะสมสแีดง, MU = สารเมอืก, PP = ขนแบบ

ปุม่เลก็ และ TY = เซลลข์า้งเซลลค์ุมอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ) 

  

 

 

ค ง 

จ ฉ 

ช 

PP 

ซ 

MU 

ก ข 

TY 

IN 

IN IN 

DC 

DC 



110 

 

10. สกลุ Phyllanthus 

 

เน้ือเย่ือชัน้ผิว ใบดา้นบนและดา้นล่างสว่นใหญ่มคีวิทนิชดัเจน  เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิ

ใบดา้นบนและดา้นล่างเซลล ์มรีปูรา่งหลายแบบ ไดแ้ก่ รปูรา่งคลา้ยจกิซอว ์รปูรา่งหลายเหลีย่ม รปูร่างไม่

แน่นอน มผีนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิตรงถงึค่อนขา้งโคง้เลก็น้อย มปีากใบทัง้ทีผ่วิใบเฉพาะดา้นล่างเป็น

แบบพาราไซตกิและแบบเลทเทอโรไซคลกิ ส่วนใหญ่ม่มขีน บางชนิดมมีขีนแบบเดยีว คอื ขนแบบปุ่มเลก็ 

และมสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดง สารเมอืก และผลกึรปูดาว  

ภาคตดัขวางแผ่นใบบริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ เน้ือเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ 

เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนมรีปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม สว่นเซลลด์า้นล่างมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มหรอื

กลมมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน มขีนแบบปุม่เลก็ ชัน้มโีซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและ

ชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูรา่งเป็นแท่งยาวเรยีงตวั

กนัอย่างเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจเีซลลม์รีปูร่างไมแ่น่นอนเรยีงตวั 4-5 ชัน้ มี

ชอ่งวา่งระหวา่งเซลลเ์ลก็น้อย สว่นใหญ่มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดง สารเมอืก และผลกึรปูดาว 

 ภาคตดัขวางแผน่ใบบริเวณเส้นกลางใบ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิบรเิวณดา้นบนของเสน้

กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบเลก็น้อย รปูร่าง

ของเส้นกลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบด้านบนเรยีบตรงและแผ่นใบด้านล่างมลีกัษณะเป็นนูนลงมา

เลก็น้อยและรปูคลา้ยรปูตวัย ูเน้ือเยื่อพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบนและดา้นล่างของ

กลุ่มมดัท่อลําเลยีง ไมม่กีลุ่มเซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเยื่อลําเลยีงมมีดัท่อลําเลยีง 1 กลุ่ม 

รปูรา่งคลา้ยรปูเสน้ตรงและรปูคลา้ยตวัย ูเป็นมดัทอ่ลาํเลยีงแบบเคยีงขา้ง ตรงกลางของกลุ่มมดัท่อลําเลยีง

มเีซลลพ์าเรงคมิา สว่นใหญ่มสีารสะสมประเภทสารสะสมสแีดงและสารเมอืก  

                   ภาคตดัขวางของก้านใบ รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งคลา้ยวงกลมและรปูรา่ง

คลา้ยกลมป้าน เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไมม่ขีนแบบเดยีว เน้ือเยื่อ

พืน้ บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซ์ประกอบดว้ยเซลล์คอลเลงคมิาอยู่ตดิกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิเป็นแถบยาวรอบกา้นใบ 

ถดัเขา้มาเป็นเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป ไม่มกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา เน้ือเยื่อลําเลยีงมมีดัท่อลําเลยีง

ส่วนใหญ่รปูร่างคลา้ยรปูเสน้ตรง มบีา้งชนิด คลา้ยรูปวงกลม กลุ่มเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบ

เคยีงขา้งจํานวน 1 กลุ่ม มดัท่อลําเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนัสว่นใหญ่ มสีารสะสม

ประเภทสารสะสมสแีดงและผลกึรปูดาว 
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รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Phyllanthus 

 

1. เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบมรีปูรา่งเหมอืนกนัทัง้สองดา้น 

        2. มปีากใบแบบพาราไซตกิ                                                                                                                          

            3. มสีารสะสมแบบแทนนิน                                                                                   10.3 P. elegans 

               3. มสีารสะสมแบบสารเมอืก                10.5 P. pulcher 

        2. ไมม่ปีากใบแบบพาราไซตกิ 

        4. มสีารสะสมแบบผลกึรปูดาวและสารสะสมสแีดง                              10.2 P. amarus 

           4. มสีารสะสมแบบผลกึรปูดาวเพยีงอยา่งเดยีว                                        10 .6 P. urinaria 

1. เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบมรีปูรา่งไมเ่หมอืนกนัทัง้สองดา้น 

        5. เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นล่างรปูรา่งไมแ่น่นอน                                            10.4 P. emblica                                                                                             

        5. เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นล่างรปูรา่งคลา้ยจกิซอว ์       10.1 P. acidus 

   

พชืทีนํ่ามาศกึษา P. acidus  (L.) Skeels, P. amarus Schumach. & Thonn., P. elegans Wall. 

ex Müll.Arg., P. emblica L., P. pulcher Wall. ex Müll.Arg. และ P. urinaria L.       

                   10.1 P. acidus (L.) Skeels (มะยม) 

10.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 40 และ 41) 

10.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทําใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างมี

ผิวเคลือบคิวทินแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 40 ก) เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนมรีปูรา่งหลายเหลีย่ม

และมผีนังเซลล์ดา้นตัง้ฉากกบัผวิตรง (ภาพประกอบ 40 ก) ดา้นล่างเซลล์มรีูปร่างไม่แน่นอนและมผีนัง

เซลล์ดา้นตัง้ฉากกบัผวิตรงถงึค่อนขา้งโคง้เลก็น้อย (ภาพประกอบ 40 ข) มปีากใบเฉพาะผวิใบดา้นล่าง

เป็นแบบพาราไซตกิ (ภาพประกอบ 40 ค) บรเิวณเสน้กลางใบไม่มขีน (ภาพประกอบ 40 ง) มคีวาม

หนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นล่าง 138 

ต่อตารางมลิลเิมตร ไมม่ขีน สว่นบรเิวณขอบใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 40 จ) มสีารสะสมประเภทสารสะสม

สแีดงอยูช่ ัน้เน้ือเยือ่ผวิดา้นบน (ภาพประกอบ 40 ง) ไมม่ผีลึก 

                          10.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ  

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามหนาใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม สว่นเซลลด์า้นล่างมรีปูรา่ง

สีเ่หลีย่มหรอืกลมมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน มปีากใบอยู่ระดบัเดยีวกนักบัเน้ือเยื่อชัน้

ผวิ ไมม่ขีน ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบน
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เพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูรา่งเป็นแทง่ยาวเรยีงตวักนัอยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์

ปองจเีซลลม์รีปูรา่งไมแ่น่นอนเรยีงตวั 2-3 ชัน้ มชีอ่งวา่งระหวา่งเซลลก์วา้ง (ภาพประกอบ 41 ก)  ไมม่สีาร

สะสม ไมม่ผีลึก 

บริเวณเส้นกลางใบ 

ผิวเคลือบคิวทินบางทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณ

ดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ  

เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนเรยีบตรงและแผ่นใบดา้นล่างมลีกัษณะ

เป็นรปูตวัย ู(ภาพประกอบ 41 ข) ไมม่ขีน เน้ือเย่ือพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยูด่า้นบนและ

ดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อลําเลยีง ไม่มกีลุ่มเซลล์เสน้ใยล้อมรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเย่ือลาํเลียง มมีดัท่อ

ลําเลยีง 1 กลุ่ม รปูร่างคลา้ยรปูตวัยเูป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดใหญ่เซลล์

เรยีงต่อกนั 4-5 เซลล ์มโีฟลเอม็อยูด่า้นล่างเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั ตรงกลางของกลุ่มมดัทอ่ลาํเลยีงมเีซลล์

พาเรงคมิา (ภาพประกอบ 41 ค)  ไมม่สีารสะสม 

บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินบางทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง ขอบใบเรยีบตรงไมโ่คง้ พบเซลล์

พาเรงคมิาทีป่ลายขอบใบ ไมม่ขีน ไมม่สีารสะสม (ภาพประกอบ 41 ง) 

10.1.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูร่างกลม (ภาพประกอบ 41 จ) มผีวิเคลอืบควิทนิหนา

ชดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน 

เน้ือเย่ือพืน้ บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลค์อลเลงคมิาอยูต่ดิกบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิเป็นแถบยาวรอบ

กา้นใบ ถดัเขา้มาเป็นเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป ไมม่กีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา เน้ือเย่ือลาํเลียงมมีดัทอ่

ลําเลยีงรูปร่างคล้ายตวัยู กลุ่มเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งจํานวน 1 กลุ่ม มดัท่อ

ลําเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยูต่รงกลางมเีวสเซลเรยีงต่อกนั 6-7 เซลล ์

(ภาพประกอบ 41 ฉ) มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้แทรกอยูใ่นเน้ือเยือ่มดัทอ่ลาํเลยีงและเซลล์

พาเรงคมิา (ภาพประกอบ 41 ช) มผีลึกรปูดาวกระจายตวัทีเ่ซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 41 ซ) 

 

 



113 

 

 
  

ภาพประกอบ 40 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบมะยม (P. acidus) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและผวิใบ

ดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ปากใบแบบพาราไซตกิ           

ง. บรเิวณเสน้กลางใบ จ. บรเิวณขอบใบเรยีบ และ ฉ. สารสะสมสแีดง (IN = สารสะสมสแีดง และ PA = 

ปากใบแบบพาราไซตกิ) 

PA 
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ภาพประกอบ 41 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของมะยม (P. acidus) : ก. บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ

และขอบใบ ข. รปูรา่งของเสน้กลางใบ ค. มดัท่อลําเลยีงทีเ่สน้กลางใบ ง. ขอบใบเรยีบตรง จ. รปูรา่ง

ของกา้นใบ ฉ. กลุ่มมดัท่อลําเลยีงของกา้นใบ  ช. สารสะสมทีบ่รเิวณกา้นใบ และ ซ. ผลกึรปูดาว

บรเิวณกา้นใบ ( DC = ผลกึรปูดาว, IN= สารสะสมสแีดง และ TY = เซลลข์า้งเซลลค์ุมอยู่ระดบั

เดยีวกบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ) 
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  10.2 P. amarus Schumach. & Thonn. (ลกูใต้ใบ) 

  10.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 42 และ 43) 

10.2.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทําใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างมี

ผิวเคลือบคิวทินแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 42 ก) เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างเซลล์มี

รปูรา่งคลา้ยจกิซอวแ์ละมผีนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิหยกัโคง้เป็นคลื่นเวา้ตืน้ (ภาพประกอบ 42 ก) มปีาก

ใบทัง้ทีผ่วิดา้นบนและดา้นล่างเป็นแบบปากใบแบบแลทเทอโรไซคลกิ (ภาพประกอบ 42 ข) บรเิวณเสน้

กลางใบไม่มขีน (ภาพประกอบ 42 ค) มคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นบน 136 ต่อตารางมลิลเิมตร

และมคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นล่าง 437 ต่อตารางมลิลเิมตร ไมม่ขีน สว่นบรเิวณขอบใบไมม่ขีน 

(ภาพประกอบ 42 ง) ไมม่สีารสะสม มผีลึกรปูดาวทีบ่รเิวณเสน้กลางใบ (ภาพประกอบ 42 ง)  

                          10.2.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามบางใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม สว่นเซลลด์า้นล่างมรีปูรา่ง

สีเ่หลีย่มหรอืกลมมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน (ภาพประกอบ 43 ก) มปีากใบอยู่ระดบั

เดยีวกนักบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ไม่มขีน ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพ

ลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูรา่งเป็นแทง่ยาวเรยีงตวักนัอยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1 

ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ีเซลลม์รีปูรา่งไมแ่น่นอนสานกนัเป็นรา่งแห่เรยีงตวั 3-4 ชัน้ มชี่องว่างระหว่าง

เซลลเ์ลก็น้อย (ภาพประกอบ 43 ข) มสีารสะสมประเภทผลึกรปูดาวบรเิวณชัน้แพลเิซด (ภาพประกอบ 43 

ค)  

บริเวณเส้นกลางใบ 

ผิวเคลือบคิวทินบางทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณ

ดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ  

เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผน่ใบดา้นบนเรยีบตรงและแผน่ใบดา้นล่างมลีกัษณะนูน

ลงมาเลก็น้อย (ภาพประกอบ 43 ง) ไม่มขีน เน้ือเย่ือพื้นประกอบดว้ยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบน

และด้านล่างของกลุ่มมดัท่อลําเลยีง ไม่มกีลุ่มเซลล์เสน้ใยล้อมรอบมดัท่อลําเลียง (ภาพประกอบ 43 จ) 

เน้ือเย่ือลาํเลียง มมีดัท่อลําเลยีง 1 กลุ่ม รปูร่างเป็นเสน้ตรงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลล์

เวสเซลขนาดเลก็เซลลเ์รยีงต่อกนั 2-3 เซลล์ มโีฟลเอม็อยู่ดา้นล่างเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั (ภาพประกอบ 

43 ฉ) ไมม่สีารสะสม  
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บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินบางทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง ขอบใบเรยีบตรงไมโ่คง้ พบเซลล์

พาเรงคมิาทีป่ลายขอบใบ ไมม่ขีน ไมม่สีารสะสม (ภาพประกอบ 43 ช) 

10.2.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

รปูร่างในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีูปร่างกลม (ภาพประกอบ 43 ซ) มผีวิเคลอืบควิทนิไม่

ชดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน 

เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณชัน้คอร์เทกซ์ประกอบเซลล์พาเรงคมิากระจายทัว่ไป ไม่มกีลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิา 

เน้ือเย่ือลาํเลียงมมีดัทอ่ลาํเลยีงรปูรา่งเป็นรปูวงกลม กลุ่มเน้ือเยือ่ลาํเลยีงเป็นมดัทอ่ลาํเลยีงแบบเคยีงขา้ง

จาํนวน 1 กลุ่ม มดัทอ่ลาํเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยูต่รงกลางมเีวสเซล

เรยีงต่อกนั 2-3 เซลล ์ไมม่สีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้ (ภาพประกอบ 43 ซ) ไมม่ผีลึก 
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ภาพประกอบ 42 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบลูกใตใ้บ (P. amarus) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและผวิใบ

ดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่างและปากใบแบบแลทเทอโรไซคลกิ 

ค. บรเิวณเสน้กลางใบ ง. บรเิวณขอบใบเรยีบ จ. ผลกึรปูดาวบรเิวณเสน้กลางใบ และ ฉ. ผลกึรปูดาว 

(DC = ผลกึรปูดาว, และ  LA = ปากใบแบบแลทเทอโรไซคลกิ) 
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 ภาพประกอบ 43 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของลูกใตใ้บ (P. amarus) : ก.-ข. บรเิวณระหว่างเสน้

กลางใบและขอบใบ ค. ผลกึรปูดาวบรเิวณระหวา่งเสน้กลางใบและขอบใบ ง.-จ. รปูรา่งของเสน้กลางใบ 

ฉ. มดัท่อลําเลยีงทีเ่สน้กลางใบ ช. ขอบใบเรยีบตรง และ ซ. รปูรา่งของกา้นใบและมดัท่อลําเลยีง (DC 

= ผลกึรปูดาว และ TY = เซลลข์า้งเซลลค์ุมอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ) 
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10.3 P. elegans Wall. ex Müll.Arg. (ผกัหวานดง) 

10.3.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 44 และ 45) 

10.3.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทาํใหแ้ผน่ใบใสพบวา่ เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างผิว

เคลือบคิวทินแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 44 ก) เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบด้านบนและด้านล่างเซลล์มี

รูปร่างหลายเหลี่ยมและมผีนังเซลล์ดา้นตัง้ฉากกบัผวิตรง (ภาพประกอบ 44 ก) มปีากใบเฉพาะที่ผวิใบ

ดา้นล่างเป็นปากใบแบบพาราไซตกิ (ภาพประกอบ 44 ค) บรเิวณเสน้กลางใบไมม่ขีนแต่มสีะสมกระจายตวั

ใกล้บรเิวณเสน้กลางใบ (ภาพประกอบ 44 ง) มคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นบน 0 ต่อตาราง

มลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นล่าง 194 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนแบบเดยีว คอื ขน

แบบปุ่มเล็กพบที่บริเวณเฉพาะผิวใบด้านล่าง (ภาพประกอบ 44 ค) ส่วนบริเวณขอบใบไม่มีขน 

(ภาพประกอบ 44 จ) มสีารสะสมประเภทสารสะสมสแีดงทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน (ภาพประกอบ 44 ฉ) 

ไมม่ผีลึก 

                                 10.3.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ  

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามหนาใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม สว่นเซลลด์า้นล่างมรีปูรา่ง

สีเ่หลี่ยมหรอืกลมมขีนาดเลก็กว่าเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน (ภาพประกอบ 45 ก) มปีากใบอยู่ระดบั

เดยีวกนักบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ มขีนแบบปุม่เลก็บรเิวณเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 45 ข) ชัน้มีโซ

ฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลล์

มรีปูรา่งเป็นแท่งสัน้เรยีงตวักนัอย่างเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ีเซลลม์รีปูรา่งไม่

แน่นอนเรยีงตวั 10-11 ชัน้ มชี่องว่างระหว่างเซลล์กว้าง มสีารสะสมประเภทสารสะสมติดสแีดงเขม้ที่

บรเิวณเน้ือเยือ่ชัน้แพลเิซด (ภาพประกอบ 45 ข) ไมม่ผีลึก 

บริเวณเส้นกลางใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง (ภาพประกอบ 45 ค) เซลลใ์น

เน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่าง

เสน้กลางใบและขอบใบ  เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผน่ใบดา้นบนเรยีบตรงและแผน่

ใบดา้นล่างมลีกัษณะเป็นรปูตวัย ู(ภาพประกอบ 45 ง) มขีนแบบเดยีว คอืแบบปุม่เลก็บรเิวณผวิใบดา้นล่าง 

(ภาพประกอบ 45 ง) เน้ือเย่ือพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดั

ท่อลําเลยีง ไมม่กีลุ่มเซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเย่ือลาํเลียง มมีดัท่อลําเลยีง 1 กลุ่ม รปูรา่ง

คลา้ยรปูตวัยูเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลล์เวสเซลขนาดใหญ่เซลล์เรยีงต่อกนั 4-5 เซลล์ มี

โฟลเอ็มอยู่ด้านล่างเรียงตัวในรัศมีเดียวกัน ตรงกลางของกลุ่มมัดท่อลําเลียงมีเซลล์พาเรงคิมา 
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(ภาพประกอบ 45 จ) มสีารสะสมประเภทสารสะสมติดสแีดงเข้มในเน้ือเยื่อพื้นและในเน้ือเยื่อโฟลเอ็ม 

(ภาพประกอบ 45 จ) 

บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผิวใบทัง้ด้านบนและด้านล่าง ขอบใบโค้งลงลึก พบเซลล์

พาเรงคมิาทีป่ลายขอบใบ มขีนปุ่มเลก็ใกลบ้รเิวณขอบใบผวิใบดา้นล่าง ไม่มสีารสะสม (ภาพประกอบ 45 

ฉ) 

10.3.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลมป้าน (ภาพประกอบ 45 ช) มผีวิเคลอืบควิทนิ

ไมช่ดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไมม่ขีน  

เน้ือเย่ือพืน้ บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป ไมม่กีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา 

เน้ือเย่ือลาํเลียงมมีดัท่อลําเลยีงรปูร่างเป็นแถวตรง กลุ่มเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้ง

จาํนวน 1 กลุ่ม มดัทอ่ลาํเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยูต่รงกลางมเีวสเซล

เรยีงต่อกนั 5-6 เซลล ์(ภาพประกอบ 45 ช) มสีารสะสมประเภทผลึกรปูดาวกระจายตวัอยูเ่น้ือเยื่อพาเรงค-ิ

มา (ภาพประกอบ 45 ซ) 
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ภาพประกอบ 44 เน้ือเยือ่ชัน้ผวิของแผน่ใบผกัหวานดง (P. elegans) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและผวิใบ

ดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ขนแบบปุม่เลก็และปากใบแบบ

พาราไซตกิ ง. บรเิวณเสน้กลางใบและสารสะสมสแีดง จ. บรเิวณขอบใบเรยีบ และ  ฉ. สารสะสมสแีดง

กระจายตวัทีเ่น้ือเยื่อผวิดา้นบน (IN = สารสะสมสแีดง, PA = ปากใบแบบพาราไซตกิ และ PP = ขน

แบบปุม่เลก็) 
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ภาพประกอบ 45 ภาคตดัขวางแผ่นใบและกา้นใบของผกัหวานดง (P. elegans) : ก. บรเิวณระหว่างเสน้

กลางใบและขอบใบ ข. ขนแบบปุม่เลก็บรเิวณระหวา่งเสน้กลางใบและขอบใบ ค. ชัน้ควิทนิหนาชดัเจน 

ง. รปูรา่งของเสน้กลางใบ จ. มดัท่อลําเลยีงทีเ่สน้กลางใบ ฉ. ขอบใบโคง้ลกึ ช. รปูรา่งของกา้นใบและ

กลุ่มมดัทอ่ลาํเลยีง และ ซ. ผลกึรปูดาวทีบ่รเิวณกา้นใบ (CUT = ผวิเคลอืบควิทนิชดัเจน, DC  = ผลกึ

รปูดาว, IN = สารสะสมสแีดง, PP = ขนแบบปุม่เลก็ และ TY = เซลลข์า้งเซลลค์ุมอยู่ระดบัเดยีวกบั

เน้ือเยือ่ชัน้ผวิ) 
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10.4 P. emblica L. (มะขามป้อม) 

10.4.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 46 และ 47) 

10.4.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทําใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างมี

ผิวเคลือบคิวทินแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 46 ก) เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนมรีปูรา่งหลายเหลีย่ม

และมผีนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิตรง (ภาพประกอบ 46 ก) ดา้นล่างเซลลม์รีปูร่างคลา้ยจกิซอวแ์ละมผีนัง

เซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิหยกัโคง้เวา้ตื้น (ภาพประกอบ 46 ข) มปีากใบเฉพาะผวิใบดา้นล่างเป็นแบบพารา

ไซตกิ (ภาพประกอบ 46 ค) บรเิวณเสน้กลางใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 46 ง) มคีวามหนาแน่นของปากใบ

ผวิใบดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นล่าง 177 ต่อตารางมลิลเิมตร 

ไมม่ขีน สว่นบรเิวณขอบใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 46 จ) มสีารสะสมประเภทผลึกรปูดาวทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ

ดา้นล่าง (ภาพประกอบ 46 ฉ) 

                          10.4.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ  

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามหนาใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม สว่นเซลลด์า้นล่างมรีปูรา่ง

สีเ่หลีย่มหรอืกลมมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน มปีากใบอยู่ระดบัเดยีวกนักบัเน้ือเยื่อชัน้

ผวิ ไมม่ขีน ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบน

เพยีงดา้นเดยีว เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งยาวเรยีงตวักนัอย่างเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1ชัน้ และชัน้ของเซลล์ส

ปองจ ีเซลล์มรีูปร่างไม่แน่นอนเรยีงตวั 5-6 ชัน้ ไม่มชี่องว่างระหว่างเซลล์ (ภาพประกอบ 47 ก) มสีาร

สะสมประเภทสารผลึกรปูดาวชัน้สปองจ ี(ภาพประกอบ 47 ข)  

บริเวณเส้นกลางใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณ

ดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ  

เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผน่ใบดา้นบนเรยีบตรงและแผน่ใบดา้นล่างมลีกัษณะนูน

ลงเลก็น้อย (ภาพประกอบ 47 ค) ไมม่ขีน เน้ือเย่ือพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยูด่า้นบนและ

ดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อลําเลยีง ไม่มกีลุ่มเซลล์เสน้ใยล้อมรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเย่ือลาํเลียง มมีดัท่อ

ลาํเลยีง 1 กลุ่ม รปูรา่งเป็นเสน้ตรงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดใหญ่เซลลเ์รยีง

ต่อกนั 3-4 เซลล์ มโีฟลเอม็อยู่ด้านล่างเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั ตรงกลางของกลุ่มมดัท่อลําเลยีงมเีซลล์

พาเรงคมิาไมม่สีารสะสม (ภาพประกอบ 47 ง 

บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินหนาทัง้ผวิใบทัง้ด้านบนและด้านล่าง ขอบใบเรียบตรง พบเซลล์

พาเรงคมิาทีป่ลายขอบใบ ไมม่ขีน ไมม่สีารสะสม (ภาพประกอบ 47 ฉ) 
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10.4.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลมป้าน (ภาพประกอบ 47 ช) มผีวิเคลอืบควิทนิ

ชดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน 

เน้ือเย่ือพืน้ บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป ไมม่กีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา 

เน้ือเย่ือลาํเลียงมมีดัท่อลําเลยีงรปูร่างเป็นเสน้ตรง กลุ่มเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้ง

จาํนวน 1 กลุ่ม มดัทอ่ลาํเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยูต่รงกลางมเีวสเซล

เรยีงต่อกนั 4-5 เซลล ์มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้แทรกอยูใ่นเน้ือเยื่อพืน้และในเน้ือเยื่อโฟล

เอม็ (ภาพประกอบ 47 ช) มผีลึกรปูดาวกระจายตวัในเน้ือเยือ่พาเรงคมิา (ภาพประกอบ 47 ซ) 
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ภาพประกอบ 46 เน้ือเยือ่ชัน้ผวิของแผน่ใบมะขามป้อม (P. emblica) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและผวิใบ

ด้านล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่าง ค. ปากใบแบบพาราไซติก           

ง. บรเิวณเสน้กลางใบ จ. บรเิวณขอบใบเรยีบ และ ฉ. ผลกึรปูดาว (DC = ผลกึรปูดาว และ PA = ปาก

ใบแบบพาราไซตกิ) 
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 ภาพประกอบ 47 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของมะขามป้อม (P. emblica) :  ก. บรเิวณระหว่างเสน้

กลางใบและขอบใบ ข. ผลกึรปูดาวบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ค. รปูรา่งของเสน้กลางใบ   

ง. มดัท่อลําเลยีงทีเ่สน้กลางใบ จ.-ฉ. ขอบใบเรยีบตรง ช. รปูร่างของกา้นใบและกลุ่มมดัท่อลําเลยีง 

และ ซ. ผลกึรปูดาวบรเิวณกา้นใบ (DC = ผลกึรปูดาว, IN = สารสะสมสแีดง และ TY = เซลลข์า้งเซลล์

คุมอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ) 
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              10.5 P. pulcher Wall. ex Müll.Arg. (ว่านธรณีสาร) 

10.5.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 48 และ 49) 

10.5.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทาํใหแ้ผน่ใบใสพบวา่ เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างผิว

เคลือบคิวทินแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 48 ก) เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบด้านบนและด้านล่างเซลล์มี

รูปร่างหลายเหลี่ยมและมผีนังเซลล์ดา้นตัง้ฉากกบัผวิตรง (ภาพประกอบ 48 ข) มปีากใบเฉพาะที่ผวิใบ

ดา้นล่างเป็นปากใบแบบพาราไซตกิ (ภาพประกอบ 48 ค) บรเิวณเสน้กลางใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 48 ง) 

มคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบด้านบน 0 ต่อตารางมลิลิเมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบ

ดา้นล่าง 156 ต่อตารางมลิลเิมตร มขีนแบบเดยีว คอื ขนแบบปุ่มเลก็พบทีบ่รเิวณเฉพาะผวิใบดา้นล่าง 

(ภาพประกอบ 48 ง) ส่วนบรเิวณขอบใบไม่มขีน (ภาพประกอบ 48 จ) มสีารสะสมประเภทสารเมอืกที่

เน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน (ภาพประกอบ 48 ฉ) ไมม่ผีลึก 

                                10.5.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ  

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามบางใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มผนืผา้ขอบมนหรอืกลม สว่นเซลลด์า้นล่างมี

รูปร่างสี่เหลี่ยมหรอืกลมมขีนาดเล็กกว่าเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิด้านบน มปีากใบอยู่ระดบัเดยีวกนักบั

เน้ือเยื่อชัน้ผวิ มขีนแบบปุ่มเลก็บรเิวณเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 49 ข) ชัน้มีโซฟิลลแ์ยก

เป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูรา่ง

เป็นแทง่สัน้เรยีงตวักนัอยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ีเซลลม์รีปูรา่งไมแ่น่นอน

เรยีงตวั 2-3 ชัน้ มชี่องว่างระหว่างเซลล์เล็กน้อย มสีารสะสมประเภทสารเมอืกที่บรเิวณเน้ือเยื่อผวิใบ

ดา้นบน (ภาพประกอบ 49 ก) ไมม่ผีลึก 

บริเวณเส้นกลางใบ 

ผิวเคลือบคิวทินบางทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณ

ดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิที่พบบรเิวณระหว่างเสน้กลางและขอบใบ  

เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนเวา้ลงมาเลก็น้อยและแผ่นใบดา้นล่างมี

ลกัษณะนูนลงมาเล็กน้อย (ภาพประกอบ 49 ค) มขีนแบบเดียว คือแบบปุ่มเล็กบรเิวณผวิใบด้านล่าง 

(ภาพประกอบ 49 ง) เน้ือเย่ือพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดั

ท่อลําเลยีง ไมม่กีลุ่มเซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเย่ือลาํเลียง มมีดัท่อลําเลยีง 1 กลุ่ม รปูรา่ง

เป็นเสน้ตรงเป็นมดัทอ่ลาํเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดใหญ่เซลลเ์รยีงต่อกนั 3-4 เซลล ์มโีฟล

เอม็อยู่ดา้นล่างเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั ตรงกลางของกลุ่มมดัท่อลําเลยีงมเีซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 

49 จ) มสีารสะสมเประเภทสารเมอืกบรเิวณเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน (ภาพประกอบ 49 ง) 
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บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินบางทัง้ผวิใบทัง้ด้านบนและดา้นล่าง ขอบใบโคง้ลงมาเลก็น้อย พบ

เซลลพ์าเรงคมิาทีป่ลายขอบใบ มขีนปุม่เลก็ทีบ่รเิวณผวิใบดา้นล่าง ไมม่สีารสะสม (ภาพประกอบ 49 ฉ) 

10.5.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลมป้าน (ภาพประกอบ 49 ช) มผีวิเคลอืบควิทนิ

ชดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไมม่ขีน 

เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลเ์ซลล์พาเรงคมิากระจายทัว่ไป ไม่มกีลุ่มเซลล์สเกลอ

เรงคมิา เน้ือเย่ือลาํเลียงมมีดัท่อลําเลยีงรูปร่างเป็นเสน้ตรง กลุ่มเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบ

เคยีงขา้งจาํนวน 1 กลุ่ม มดัทอ่ลาํเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยูต่รงกลาง

มเีวสเซลเรยีงต่อกนั 4-5 เซลล ์(ภาพประกอบ 49 ช) มสีารสะสมประเภทผลึกรปูดาวกระจายตวัในเน้ือเยื่อ

พาเรงคมิา (ภาพประกอบ 49 ซ)  
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ภาพประกอบ 48 เน้ือเยือ่ชัน้ผวิของแผน่ใบวา่นธรณสีาร (P. pulcher) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและผวิใบ

ดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ขนปุม่เลก็และปากใบแบบพารา

ไซตกิ ง. บรเิวณเสน้กลางใบ จ. บรเิวณขอบใบเรยีบ และ ฉ. สารเมอืก (PA = ปากใบแบบพาราไซตกิ, 

PP = ขนแบบปุม่เลก็ และ MU = สารเมอืก) 
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ภาพประกอบ 49 ภาคตดัขวางแผ่นใบและกา้นใบของว่านธรณีสาร (P. pulcher) : ก. บรเิวณระหว่างเสน้

กลางใบและขอบใบ ข. ขนแบบปุม่เลก็ ค. รปูรา่งของเสน้กลางใบ ง.-จ. รปูรา่งของมดัท่อลําเลยีงเสน้

กลางใบ ฉ. ขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย ช. รปูรา่งของกา้นใบ และ ซ. ผลกึรปูดาวสะสมทีบ่รเิวณกา้นใบ 

(DC = ผลกึรปูดาว, MU = สารเมอืก, PP = ขนแบบปุม่เลก็ และ TY = เซลลข์า้งเซลลค์ุมอยู่ระดบั

เดยีวกบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ) 
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 10.6 P. urinaria L. (มะขามป้อมดิน) 

  10.6.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 50 และ 51) 

  10.6.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทําใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างมี

ผิวเคลือบคิวทินแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 50 ก) เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างเซลล์มี

รปูรา่งคลา้ยจกิซอวแ์ละมผีนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิหยกัโคง้เป็นคลื่นเวา้ตืน้ (ภาพประกอบ 50 ข) มปีาก

ใบทัง้ทีผ่วิดา้นบนและดา้นล่างเป็นปากใบแบบแลทเทอโรไซคลกิ (ภาพประกอบ 50 ค) บรเิวณเสน้กลาง

ใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 50 ง) มคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นบน 146 ต่อตารางมลิลเิมตรและมี

ความหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นล่าง 330 ต่อตารางมลิลเิมตร ไม่มขีน ทีบ่รเิวณผวิใบดา้นบน ส่วน

บรเิวณขอบใบไม่มขีน และมลีกัษณะเป็นรปูหนามกระจายตามแนวยาว (ภาพประกอบ 50 จ) มสีารสะสม

ประเภทผลึกรปูดาว ทีบ่รเิวณเสน้กลางใบบรเิวณผวิใบดา้นล่าง (ภาพประกอบ 50 ง)  

                          10.6.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามบางใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี1 ชัน้ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนมรีูปร่างสามเหลีย่มขอบมนหรอืกลม ส่วนเซลลด์า้นล่างมี

รปูร่างสามเหลี่ยมหรอืกลมมขีนาดใกลเ้คยีงเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน มปีากใบอยู่ระดบัเดยีวกนักบั

เน้ือเยื่อชัน้ผวิ ไม่มขีน ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบั

ผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูรา่งเป็นแทง่ยาวเรยีงตวักนัอยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1 ชัน้ และชัน้

ของเซลลส์ปองจ ีเซลลม์รีปูรา่งไม ่แน่นอนเรยีงตวั 2-3 ชัน้ มชี่องว่างระหว่างเซลลเ์ลก็น้อย (ภาพประกอบ 

51 ก) มสีารสะสมประเภทผลึกรปูดาวบรเิวณชัน้แพลเิซด  (ภาพประกอบ 51 ค) 

บริเวณเส้นกลางใบ 

ผิวเคลือบคิวทินบางทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณ

ดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิที่พบบรเิวณระหว่างเสน้กลางและขอบใบ  

เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผน่ใบดา้นบนเรยีบตรงและแผน่ใบดา้นล่างมลีกัษณะนูน

ลงมาเลก็น้อย (ภาพประกอบ 51 ง) ไม่มขีน เน้ือเย่ือพื้นประกอบดว้ยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบน

และดา้นล่างของกลุ่มมดัทอ่ลาํเลยีง ไมม่กีลุ่มเซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัทอ่ลาํเลยีง เน้ือเย่ือลาํเลียง มมีดัท่อ

ลําเลยีง 1 กลุ่ม รปูรา่งเป็นแถวตรงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดเลก็เซลลเ์รยีง

ต่อกนั 3-4 เซลล์ มโีฟลเอม็อยู่ด้านล่างเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั ตรงกลางของกลุ่มมดัท่อลําเลยีงมเีซลล์

พาเรงคมิา ไมม่สีารสะสม (ภาพประกอบ 51 จ) 
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บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินบางทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง ขอบใบเรยีบตรงไมโ่คง้ พบเซลล์

พาเรงคมิาทีป่ลายขอบใบ ไมม่ขีน ไมม่สีารสะสม (ภาพประกอบ 51 ฉ) 

10.6.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

                      รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลม (ภาพประกอบ 51 ช) มผีวิเคลอืบควิทนิไม่

ชดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน 

เน้ือเย่ือพืน้ บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป ไมม่กีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา 

เน้ือเย่ือลาํเลียงมมีดัท่อลําเลยีงรปูร่างเป็นเสน้ตรง กลุ่มเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้ง

จาํนวน 1 กลุ่ม มดัทอ่ลาํเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยูต่รงกลางมเีวสเซล

เรยีงต่อกนั 4-5 เซลล ์(ภาพประกอบ 51 ซ) ไมม่สีารสะสม ไมม่ผีลึก  
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ภาพประกอบ 50  เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบมะขา้มป้อมดนิ  (P. urinaria) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและ

ผวิใบดา้นล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค. ปากใบแบบแลทเทอโร

ไซคลกิ ง. บรเิวณเสน้กลางใบ จ. บรเิวณขอบใบเป็นรปูหนาม และ ฉ. ผลกึรปูดาว (DC = ผลกึรปูดาว, 

LA = ปากใบแบบแลทเทอโรไซคลกิ และ  PK = ขอบใบเป็นรปูหนาม) 
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ภาพประกอบ 51 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของมะขา้มป้อมดนิ (P. urinaria) : ก.-ข. บรเิวณระหว่าง

เสน้กลางใบและขอบใบ ค. ผลกึรปูดาวบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ง.-จ. รปูร่างของเสน้

กลางใบและมดัท่อลําเลยีงทีเ่สน้กลางใบ ฉ. ขอบใบเรยีบตรง ช. รปูรา่งของกา้นใบ และ ซ. รปูรา่งของ

มดัทอ่ลาํเลยีง (DC = ผลกึรปูดาว และ TY = เซลลข์า้งเซลลค์ุมอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ) 
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11. สกลุ Sauropus 

 

เน้ือเย่ือชัน้ผิว ใบดา้นบนและดา้นล่างสว่นใหญ่มคีวิทนิชดัเจน  เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิ

ใบดา้นบนและดา้นล่างเซลล ์มรีปูรา่งคลา้ยจกิซอว ์และรปูรา่งไมแ่น่นอน มผีนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิตรง

ถงึคอ่นขา้งโคง้เลก็น้อย มปีากใบทัง้ทีผ่วิใบดา้นบนและดา้นล่าง เป็นแบบพาราไซตกิและแบบเลทเทอโรไซ

คลกิ ไมม่ขีน มสีารสะสมประเภทผลกึรปูดาว  

ภาคตดัขวางแผ่นใบบริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ เน้ือเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ 

เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนมรีปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม สว่นเซลลด์า้นล่างมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มหรอื

กลมมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน มขีนแบบปุม่เลก็ ชัน้มโีซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและ

ชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูรา่งเป็นแท่งยาวเรยีงตวั

กนัอย่างเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจเีซลลม์รีปูร่างไมแ่น่นอนเรยีงตวั 2-3 ชัน้ มี

ชอ่งวา่งระหวา่งเซลลเ์ลก็น้อย มสีารสะสมประเภทผลกึรปูดาว 

 ภาคตดัขวางแผน่ใบบริเวณเส้นกลางใบ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิบรเิวณดา้นบนของเสน้

กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบเลก็น้อย รปูร่าง

ของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนเรยีบตรงและแผ่นใบดา้นล่างมลีกัษณะคลา้ยตวัวแีละรูป

คล้ายรูปตวัยู เน้ือเยื่อพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อ

ลําเลยีง ไมม่กีลุ่มเซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเยื่อลําเลยีงมมีดัท่อลําเลยีง 1 กลุ่ม รปูรา่งคลา้ย

รูปเสน้ตรงและรูปคล้ายตวัยู เป็นมดัท่อลําเลียงแบบเคยีงขา้ง ตรงกลางของกลุ่มมดัท่อลําเลยีงมเีซลล์

พาเรงคมิา มสีารสะสมประเภทผลกึรปูดาว 

                         ภาคตดัขวางของก้านใบ รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งคลา้ยวงกลม เซลล์

ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีูปร่างกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน เน้ือเยื่อพื้น บรเิวณชัน้คอร์เทกซ์

ประกอบดว้ยเซลล์พาเรงคมิากระจายทัว่ไป ไม่มกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา เน้ือเยื่อลําเลยีงมมีดัท่อลําเลยีง

ส่วนใหญ่รูปร่างคล้ายรูปเสน้ตรงและคล้ายรูปตวัยู กลุ่มเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้ง

จาํนวน 1 กลุ่ม มดัทอ่ลาํเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนัสว่นใหญ่ มสีารสะสมประเภทสาร

สะสมสแีดงและผลกึรปูดาว 
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รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Sauropus 

 

        1. มปีากใบแบบแลทเทอโรไซคลกิ                                                         11.1 S. androgynus                                                                                             

        1. มปีากใบแบบพาราไซตกิ                                                                                11.2 S. thorelii         

 

พชืทีนํ่ามาศกึษา คอื S. androgynus (L.) Merr. และ S. thorelii  Beille  

11.1 S. androgynus (L.) Merr. (ผกัหวานบา้น) 

11.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 52 และ 53) 

11.1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทําใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างมี

ผิวเคลือบคิวทินแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 52 ก) เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างเซลล์มี

รปูรา่งคลา้ยจกิซอวแ์ละมผีนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิหยกัโคง้เป็นคลื่นเวา้ตืน้ (ภาพประกอบ 52 ข) มปีาก

ใบทัง้ททีีผ่วิดา้นบนและดา้นล่างเป็นแบบปากใบแบบแลทเทอโรไซคลกิ (ภาพประกอบ 52 ง) บรเิวณเสน้

กลางใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 52 จ) มคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นบน 2.6 ต่อตารางมลิลเิมตรและ

มคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นล่าง 168 ต่อตารางมลิลเิมตร ไม่มขีน ส่วนบรเิวณขอบใบไมม่ขีน 

(ภาพประกอบ 52 ฉ) ไมม่สีารสะสม ไมม่ผีลึก 

                        11.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามบางใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม สว่นเซลลด์า้นล่างมรีปูรา่ง

สีเ่หลีย่มหรอืกลมมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน มปีากใบอยู่ระดบัเดยีวกนักบัเน้ือเยื่อชัน้

ผวิ ไมม่ขีน ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบน

เพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูรา่งเป็นแทง่ยาวเรยีงตวักนัอยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์

ปองจ ีเซลลม์รีปูรา่งไมแ่น่นอนเรยีงตวั 2-3 ชัน้ มชีอ่งวา่งระหวา่งเซลลก์วา้ง (ภาพประกอบ 53 ก) ไมม่สีาร

สะสม มผีลึกรปูดาวบรเิวณชัน้สปองจ ี(ภาพประกอบ 53 ข)  

บริเวณเส้นกลางใบ 

ผิวเคลือบคิวทินบางทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณ

ดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิที่พบบรเิวณระหว่างเสน้กลางและขอบใบ  

เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนนูนขึน้มาเลก็น้อยและแผ่นใบดา้นล่างมี

ลกัษณะเป็นรูปตวัว ี(ภาพประกอบ 53 ค) ไม่มขีน  เน้ือเย่ือพื้นประกอบดว้ยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่

ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อลําเลยีง ไมม่กีลุ่มเซลลเ์สน้ใยลอ้มรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเย่ือลาํเลียง 

มมีดัท่อลําเลยีง 1 กลุ่ม รปูรา่งเป็นเสน้ตรง เป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดใหญ่
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เซลลเ์รยีงต่อกนั 5-7 เซลล ์มโีฟลเอม็อยูด่า้นล่างเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั ตรงกลางของกลุ่มมดัท่อลําเลยีงมี

เซลล์พาเรงคิมา (ภาพประกอบ 53 ง) มีสารสะสมประเภทผลึกรูปดาวกระจายตัวในเน้ือเยื่อพื้น 

(ภาพประกอบ 53 ง) 

บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินบางทัง้ผวิใบทัง้ด้านบนและดา้นล่าง ขอบใบโคง้ลงมาเลก็น้อย พบ

เซลลพ์าเรงคมิาทีป่ลายขอบใบ ไมม่ขีน ไมม่สีารสะสม (ภาพประกอบ 53 จ) 

11.2.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลม (ภาพประกอบ 53 ฉ) มผีวิเคลอืบควิทนิ

ไมช่ดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไมม่ขีน  

เน้ือเย่ือพืน้ บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป ไมม่กีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา 

เน้ือเย่ือลาํเลียงมมีดัท่อลําเลยีงรูปร่างเป็นรปูเสน้ตรง กลุ่มเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีง

ขา้งจาํนวน 1 กลุ่ม มดัทอ่ลาํเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยูต่รงกลางมเีวส

เซลเรยีงต่อกนั 8-10 เซลล ์(ภาพประกอบ 53 ช) มสีารสะสมประเภทผลึกรปูดาวกระจายตวับรเิวณเซลล์

พาเรงคมิา (ภาพประกอบ 53 ซ) 
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ภาพประกอบ 52 เน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผน่ใบผกัหวานบา้น (S. androgynus) : จากการลอกผวิใบดา้นบน

และผวิใบดา้นล่าง ก. เน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่าง ค.-ง. ปากใบแบบแลทเทอ

โรไซคลกิ จ. บรเิวณเสน้กลางใบ และ ฉ. บรเิวณขอบใบเรยีบ (LA = ปากใบแบบแลทเทอโรไซคลกิ) 

ก 

ฉ จ 

ง ค 

ข 

LA 
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ภาพประกอบ 53 ภาคตดัขวางแผน่ใบและกา้นใบของผกัหวานบา้น (S. androgynus) : ก. บรเิวณระหว่าง

เสน้กลางใบและขอบใบ ข. ผลกึรปูดาวบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ค. รปูรา่งของเสน้กลาง

ใบ ง. มดัท่อลําเลยีงทีเ่สน้กลางใบ จ. ขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย ฉ. รปูรา่งของกา้นใบ  ช. กลุ่มมดัท่อ

ลาํเลยีงของกา้นใบ และ ซ. ผลกึรปูดาวบรเิวณกา้นใบ (DC= ผลกึรปูดาว และ TY = เซลลข์า้งเซลลค์ุม

อยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ) 
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11.2 S. thorelii Beille (สะเลียมหอม) 

11.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 54 และ 55) 

11.2.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

จากการลอกผวิและการทําใหแ้ผ่นใบใสพบว่า เน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนและดา้นล่างมี

ผิวเคลือบคิวทินแบบเรยีบ (ภาพประกอบ 54 ก) เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบดา้นบนมรีปูร่างไม่แน่นอน

และมผีนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิตรงถงึค่อนขา้งโคง้เลก็น้อย (ภาพประกอบ 54 ข) ดา้นล่างเซลลม์รีปูรา่ง

คลา้ยจกิซอวแ์ละมผีนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิหยกัโคง้เวา้ตืน้ (ภาพประกอบ 54 ข) มปีากใบเฉพาะผวิใบ

ดา้นล่างเป็นแบบพาราไซตกิ (ภาพประกอบ 54 ค) บรเิวณเสน้กลางใบไมม่ขีน (ภาพประกอบ 54 ง) มคีวาม

หนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นบน 0 ต่อตารางมลิลเิมตรและมคีวามหนาแน่นของปากใบผวิใบดา้นล่าง 138 

ต่อตารางมลิลเิมตร ไมม่ขีน สว่นบรเิวณขอบใบไม่มขีน (ภาพประกอบ 54 จ) มสีารสะสมประเภทผลึกรปู

ดาวทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบน (ภาพประกอบ 54 ฉ) 

                          11.2.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ  

บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินมคีวามบางใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือ

ชัน้ผิวม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นบนมรีปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม สว่นเซลลด์า้นล่างมรีปูรา่ง

สีเ่หลีย่มหรอืกลมมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน มปีากใบอยู่ระดบัเดยีวกนักบัเน้ือเยื่อชัน้

ผวิ ไมม่ขีน ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบน

เพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูรา่งเป็นแท่งสัน้เรยีงตวักนัอยา่งเป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์

ปองจ ีเซลลม์รีปูรา่งไมแ่น่นอนเรยีงตวั 2-3 ชัน้ มชีอ่งวา่งระหวา่งเซลลก์วา้ง (ภาพประกอบ 55 ก) ไมม่สีาร

สะสม ไมม่ผีลึก  

บริเวณเส้นกลางใบ 

ผิวเคลือบคิวทินบางทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวบรเิวณ

ดา้นบนของเสน้กลางใบมขีนาดเลก็กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีพ่บบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ  

เลก็น้อย รปูร่างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนนูนขึน้มาและแผ่นใบดา้นล่างมลีกัษณะ

เป็นรปูตวัย ู(ภาพประกอบ 55 ข) ไมม่ขีน เน้ือเย่ือพืน้ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยูด่า้นบนและ

ดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อลําเลยีง ไม่มกีลุ่มเซลล์เสน้ใยล้อมรอบมดัท่อลําเลยีง เน้ือเย่ือลาํเลียง มมีดัท่อ

ลําเลยีง 1 กลุ่ม รปูร่างคลา้ยรปูตวัยเูป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งโดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดใหญ่เซลล์

เรยีงต่อกนั 7-8 เซลล ์มโีฟลเอม็อยูด่า้นล่างเรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั ตรงกลางของกลุ่มมดัทอ่ลาํเลยีงมเีซลล์

พาเรงคิมา (ภาพประกอบ 22 ค) มีสารสะสมเป็นผลึกรูปดาวกระจายตัวในเน้ือเยื่อพาเรงคิมา 

(ภาพประกอบ 55 ข) 
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บริเวณขอบใบ 

ผิวเคลือบคิวทินบางทัง้ผวิใบทัง้ด้านบนและดา้นล่าง ขอบใบโคง้ลงมาเลก็น้อย พบ

เซลลพ์าเรงคมิาทีป่ลายขอบใบ ไมม่ขีน ไมม่สีารสะสม (ภาพประกอบ 55 ง) 

11.2.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ 

รปูรา่งในภาคตดัขวางของกา้นใบมรีปูรา่งกลม (ภาพประกอบ 55 จ) มผีวิเคลอืบควิทนิไม่

ชดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมรเีรยีงตวัเป็นระเบยีบ 1 ชัน้ ไม่มขีน  

เน้ือเย่ือพืน้ บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไป ไมม่กีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิา 

เน้ือเย่ือลาํเลียงมมีดัทอ่ลาํเลยีงรปูรา่งคลา้ยรปูตวัย ูกลุ่มเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้ง

จาํนวน 1 กลุ่ม มดัทอ่ลาํเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็อยูต่รงกลางมเีวสเซล

เรยีงต่อกนั 8-9 เซลล(์ภาพประกอบ 55 ฉ) มสีารสะสมประเภทสารสะสมตดิสแีดงเขม้แทรกอยู่ในเซลล์

พาเรงคมิา (ภาพประกอบ 55 ช) มผีลึกรปูดาวกระจายตวัในเซลลพ์าเรงคมิา (ภาพประกอบ 55 ซ) 
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ภาพประกอบ 54 เน้ือเยือ่ชัน้ผวิของแผน่ใบสะเลยีมหอม (S. thorelii) : จากการลอกผวิใบดา้นบนและผวิใบ

ด้านล่าง ก. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านบน ข. เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่าง ค. ปากใบแบบพาราไซติก            

ง. บรเิวณเสน้กลางใบ จ. บรเิวณขอบใบเรยีบ และ ฉ. ผลกึรปูดาว (DC = ผลกึรปูดาว และ PA = ปาก

ใบแบบพาราไซตกิ)   

ก 

ค 

ข 

ง 

จ ฉ 

PA 

DC 
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ภาพประกอบ 55 ภาคตดัขวางแผ่นใบและกา้นใบของสะเลยีมหอม (S. thorelii) : ก. บรเิวณระหว่างเสน้

กลางใบและขอบใบ ข. รูปร่างของเสน้กลางใบ ค. มดัท่อลําเลยีงที่เสน้กลางใบ ง. ขอบใบโค้งลง

เลก็น้อย จ. รูปร่างของกา้นใบ ฉ. กลุ่มมดัท่อลําเลยีงและสารสะสมสแีดงทีบ่รเิวณกา้นใบ และ          

ช.-ซ. ผลกึรปูดาวบรเิวณกา้นใบ (DC = ผลกึรปูดาว, IN = สารสะสมสแีดง และ TY = เซลลข์า้งเซลล์

คุมอยูร่ะดบัเดยีวกบัเน้ือเยือ่ชัน้ผวิ) 

ง ค 

จ ฉ 

ช ซ 

ก ข 
TY 

IN 

DC 
DC 

DC 
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           บทท่ี 5 

สรปุและวิจารณ์ผลการศึกษา 

1. ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรเ์ปรียบเทียบของพืชวงศย่์อย Phyllanthoideae ท่ีศึกษา 

จากการศกึษาเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบของพชืวงศ์ย่อย Phyllanthoideae ในประเทศไทย จาํนวน 

11 สกุล 25 ชนิด ไดแ้ก่ A. acidum (มะเม่าสรอ้ย), A. bunius (มะเม่าดง), A. ghaesembilla (เม่าไข่

ปลา), A. velutinosum (มะเม่าควาย), Ap. villosa (โลด), B. bracteata (ระไมป่า), B. ramiflora 

(มะไฟ), Br. ovata (มะกา), C. polyphyllus  (นกนอน), D. hainanensis (สองกระดองหนิ), D. 

roxburghii (ประคําไก่), G. arborescens (ไครต้้น), G. littorale (มนัป)ู, G. rubrum (กระดุมผ)ี, G. 

sphaerogynum (มนัปลา), H. punctata (แฟบน้ํา), M. indica (หมคีําราม), P. acidus (มะยม), P. 

amarus (ลูกใต้ใบ), P. elegans (ผกัหวานดง), P. emblica (มะขามป้อม), P. pulcher (ว่าน

ธรณีสาร), P. urinaria (มะขามป้อมดนิ), S. androgynus (ผกัหวานบา้น) และ S. thorelii  (สะเลยีม

หอม) โดยการลอกผวิและการทําแผ่นใบใส การตดัตามขวางแผ่นใบและก้านใบดว้ยกรรมวธิพีาราฟ

ฟิน สามารถสรปุลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องพชืทีศ่กึษาไดด้งัน้ี 

1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ    

1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว (ตารางที ่2) 

      ผิวเคลือบคิวทิน เน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบส่วนใหญ่มผีวิเคลอืบควิทนิเรยีบ ไม่มลีวดลาย

ทัง้สองดา้น ยกเวน้ A. acidum มผีวิเคลอืบควิทนิลวดลายเป็นริว้เรยีงขนานกนัทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบทัง้

สองดา้น และใน B. bracteata, B. ramiflora, C. polyphyllus และ H. punctata มผีวิเคลอืบควิทนิ

ลวดลายเป็นริว้เรยีงขนานกนัเฉพาะทีเ่น้ือเยือ่ผวิดา้นล่าง 

เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิว เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบ ส่วนใหญ่มรีูปร่างคล้ายกนั          

ทัง้สองด้าน บางชนิดมเีซลล์รูปร่างคล้ายจกิซอว์ ได้แก่ A. bunius, A. ghaesembilla, A. 

velutinosum, B. bracteata, B. ramiflora, C. polyphyllus, D. hainanenus, G. littorale, P. amarus, 

P. urinaria และ S. androgynus บางชนิดมเีซลลร์ปูร่างไม่แน่นอน ไดแ้ก่ A. acidum, Ap. villosa, 

Bridelia ovata, D. roxburghii และ H. punctata  และบางชนิดมเีซลลร์ปูร่างหลายเหลีย่ม ไดแ้ก่ G. 

rubrum, P. elegans และ P. pulcher ส่วนพชืที่มเีซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนและด้านล่างมี

รปูร่างแตกต่างกนั ไดแ้ก่ G. arborescens, G. sphaerogynum และ P. emblica มเีซลลด์้านบน

รปูร่างหลายเหลีย่ม ส่วนดา้นล่างรปูร่างคลา้ยจกิซอว ์ใน M. indica และ P. acidus มเีซลลด์า้นบน

รูปร่างหลายเหลี่ยม ส่วนด้านล่างมรีูปร่างไม่แน่นอน และใน S. thorelii เซลล์ด้านบนมรีูปร่างไม่

แน่นอน ส่วนดา้นล่างมรีปูรา่งคลา้ยจกิซอว ์

ปากใบ พืชส่วนใหญ่พบปากใบในเน้ือเยื่อชัน้ผิวด้านล่าง มบีางชนิดที่พบปาก          

ใบทัง้สองดา้น ได้แก่ A. acidum, A. ghaesembilla, Ap. villosa, H. punctata , P. amarus,         

 



145 

 

P. urinaria และ S. androgynus  รูปแบบของปากใบส่วนใหญ่เป็นแบบพาราไซตกิ ยกเว้น B. 

ramiflora มปีากใบแบบไซโคลไซตกิ ใน B. bracteata มปีากใบแบบแอนไอโซไซตกิ ส่วน P. 

amarus, P. urinaria และ S. androgynus มปีากใบแบบแลทเทอโรไซคลกิ ใน D. hainanensis มปีาก

ใบแบบแอนอโมไซตกิใน G. arborescens มปีากใบม ี2 แบบ คอืแบบพาราไซตกิและแอคทโินไซตกิ  

ขน พืชส่วนใหญ่ไม่มขีนในเน้ือเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้าน มีบางชนิดที่มขีน ซึ่ง     

สามารถแบ่งออกเป็น 3 แบบ ตามลกัษณะและบรเิวณทีพ่บ ไดแ้ก่ 1) ขนเซลลเ์ดยีว พบทีเ่น้ือเยื่อชัน้

ผวิใบดา้นบนของ C. polyphyllus, H. punctata และพบในผวิใบดา้นล่างของ A. acidum, A. bunius,        

B. bracteata และ B. ramiflora ส่วนพชืทีพ่บทัง้สองดา้น ไดแ้ก่ A. ghaesembilla, A. velutinosum 

และ Ap. villosa  2) ขนรปูโล่ พบเฉพาะทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ใน H. punctata  และ 3) ปุ่มเลก็

พบทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่างของ C. polyphyllus, P. elegans, M. indica และ P. pulcher  

   สารสะสม พชืส่วนใหญ่มสีารสะสมในเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ยกเว้น A. ghaesembilla,            

C. polyphyllus, D. roxburghii, G. arborescens, G. rubrum, M. indica และ S. androgynous ทีไ่ม่

มสีารสะสมในเน้ือเยื่อชัน้ผวิซึ่งส่วนใหญ่พบที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิด้านบน ยกเว้น D. hainanensis,         

G. littorale, H. punctata และ P. emblica ทีพ่บในผวิใบดา้นล่าง ชนิดของสารสะสม ไดแ้ก่ ผลกึรปู

ดาว ผลกึรปูปรซิมึ แทนนิน และสารสะสมสแีดง  

    โครงสร้างเกบ็สาร พชืบางชนิดมโีครงสรา้งเก็บสารในเน้ือเยื่อชัน้ผวิ ไดแ้ก่ ช่อง

หลัง่สาร ซึง่พบในเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบนของ Ap. villosa, B. bracteata, และ B. ramiflora ยกเวน้ H. 

punctata  พบทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิดา้นล่าง 

1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ (ตารางที ่3) 

1.1.2.1 บริเวณระหว่างขอบใบและเส้นกลางใบ (ชัน้มีโซฟิลล)์ 

ชัน้แพลิเซด ในพชืที่ศกึษาเซลลแ์พลเิซดมรีูปร่างเป็นแท่งยาวเรยีงตวัเป็น

ระเบยีบ ทางดา้นบน และรปูร่างแท่งสัน้ เรยีงตวั 1-2 ชัน้ โดยพชืส่วนใหญ่พบเป็นแท่งยาวเรยีงตวั

เป็นระเบยีบ เรยีงตวั 1-2 ชัน้ ในพชืบางชนิดพบแท่งสัน้  ได้แก่ A. bunius, B. ramiflora, C. 

polyphyllus,  P. pulcher และ S. thorelii และมพีชืเพยีงชนิดเดยีวทีพ่บเป็นแท่งสัน้ขนาดเลก็ คอื P. 

elegans  

ชัน้สปองจี พชืทีศ่กึษาส่วนใหญ่มเีซลลส์ปองจรีปูร่างไม่แน่นอน มเีพยีงชนิด

เดยีวทีร่ปูรา่งกลมรขีนาดเลก็ คอื G. rubrum 

       ขน ในพชืที่ศกึษาพบ 3 แบบ ได้แก่ 1) ขนเซลล์เดยีว 2) ขนรูปโล่ และ 3) 

ปุ่มเลก็ พชืส่วนใหญ่ไม่มขีนบรเิวณระหว่างขอบใบและเสน้กลางใบ ยกเวน้ใน   Ap. villosa มขีน

เซลลเ์ดยีวเฉพาะทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่างและ H. punctata  มขีนรปูโล่ ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง 

ส่วน P. elegans และ P. pulcher และ M. indica พบขนแบบปุม่เลก็ทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่าง  
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             สารสะสม/โครงสร้างเก็บสาร พืชส่วนใหญ่มสีารสะสมในเน้ือเยื่อชัน้ผิว 

ยกเวน้ A. ghaesembilla, C. polyphyllus, D. roxburghii, G. rubrum, M. indica, P. acidus และ S. 

thorelii ชนิดของสารสะสม ไดแ้ก่ ผลกึรปูดาว ผลกึรปูปรซิมึ แทนนิน สารเมอืก และสารสะสมสแีดง  

ส่วนโครงสรา้งเกบ็สารพบใน Ap. villosa และ B. ramiflora 

    1.1.2.2 บริเวณเส้นกลางใบ (ตารางที ่4) 

โครงสร้างของเส้นกลางใบในภาคตัดขวาง แผ่นใบด้านบนมี 3 แบบ 

ไดแ้ก่ 1) นูนเป็นสนั 2) เวา้ลงเป็นร่อง และ 3) เรยีบตรง โดยส่วนใหญ่พชืทีศ่กึษาแผ่นใบดา้นบนมี

ลกัษณะนูนเป็นสนัขึน้มา ยกเวน้บางชนิดลกัษณะเรยีบตรง ไดแ้ก่ A. bunius, D.  hainanensis, P. 

acidus, P. amarus,     P. elegans, P. emblica และ P. urinaria  ส่วนใน  A. velutinosum, H. 

punctata และ P. pulcher มลีกัษณะเวา้ลงเป็นร่องลงมา แผ่นใบดา้นล่างม ี3 แบบ ไดแ้ก่ 1) โคง้ลง

เป็นรูปตวัยู 2) โค้งลงเป็นรูปตวัว ีและ 3) โค้งนูนลงมาเลก็น้อย โดยส่วนใหญ่โค้งลงเป็นรูปตวัย ู

ยกเวน้บางชนิดนูนลงมาเลก็น้อย ไดแ้ก่ P. amarus, P. emblica, P. pulcher และ P. urinaria มี

เพยีง 3 ชนิด ทีโ่คง้ลงเป็นรปูตวัว ีA. velutinosum, G. arborescens และ S. androgynus  

กลุ่มมดัท่อลาํเลียง มรีูปร่าง 4 แบบได้แก่ 1) รูปร่างเส้นตรง 2) รูปร่าง

วงกลม 3) รปูรา่งคลา้ยตวัย ูและ 4) รปูรา่งคลา้ยหวัใจ และมกีลุ่มมดัท่อลําเลยีง 1 กลุ่มทุกชนิด โดย

ส่วนใหญ่พชืทีศ่กึษาจะมกีลุ่มมดัท่อลาํเลยีงเป็นรปูรา่งวงกลมและรปูร่างคลา้ยตวัย ูยกเวน้บางชนิดมี

รปูรา่งเป็นเสน้ตรง ไดแ้ก่ P. amarus, P. emblica, P. pulcher, P. urinaria และ S. androgynus 

       ขน ในพชืทีศ่กึษาม ี3 แบบ ไดแ้ก่ 1) ขนเซลลเ์ดยีว 2) ขนรปูโล่ และ 3) ปุ่ม

เลก็ พชืส่วนใหญ่ไมม่ขีนบรเิวณเสน้กลางใบ ยกเวน้ใน A. ghaesembilla และ Ap. villosa มขีนเซลล์

เดยีวเฉพาะทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่าง ส่วน H. punctata มขีนรปูโล่ทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ส่วน

ใน P. elegans และ P. pulcher และ M. indica มขีนแบบปุม่เลก็ทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่าง  

          สารสะสม/โครงสร้างเก็บสาร พืชส่วนใหญ่มีสารสะสมในเน้ือเยื่อชัน้ผิว 

ยกเวน้ A. velutinosum, P. acidus, P. amarus, P. emblica และ P. urinaria ชนิดของสารสะสม 

ไดแ้ก่ ผลกึรปูดาว ผลกึรปูปรซิมึ แทนนิน สารเมอืก และสารสะสมสแีดง  ส่วนโครงสรา้งเกบ็สารพบ

ใน B. ramiflora 

   1.1.2.3 บริเวณขอบใบ (ตารางที ่5) 

รปูร่างขอบใบ และปลายขอบใบ พชืที่ศึกษามลีกัษณะขอบใบ 2 แบบ 

ไดแ้ก่ 1) โคง้ลงเลก็น้อยถงึโคง้มาก และ 2) เรยีบตรง ส่วนปลายขอบใบทุกชนิดปลายขอบใบมน 

            ขน ในพชืทีศ่กึษาม ี3 แบบ ไดแ้ก่ 1) ขนเซลลเ์ดยีว 2) ขนรปูโล่ และ 3) ปุ่ม

เลก็ พชืส่วนใหญ่ไม่มขีนบรเิวณขอบใบ ยกเวน้ใน A. ghaesembilla และ Ap. villosa พบขนเซลล์

เดยีวเฉพาะทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่าง ส่วน H. punctata  มขีนรปูโล่ที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่าง 

ส่วนใน P. elegans และ P. pulcher และ M. indica พบขนแบบปุม่เลก็ทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่าง 
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           สารสะสม/โครงสร้างเก็บสาร พืชส่วนใหญ่มสีารสะสมในเน้ือเยื่อชัน้ผิว      

ยกเวน้ Br. ovata, C. polyphyllus, D. roxburghii, G. arborescens, G. rubrum, P. acidus, P. 

amarus, P. elegans, P. emblica, P. pulcher, P. urinaria, S. androgynous และ S. thorelii  ชนิด

ของสารสะสม ได้แก่ ผลกึรูปดาว ผลกึรูปปรซิมึ แทนนิน สารเมอืก และสารสะสมสแีดง ส่วน

โครงสรา้งเกบ็สารพบใน  A. velutinosum และ Ap. villosa 

1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ตารางที ่6) 

โครงสร้างของก้านใบ รปูร่างของก้านใบม ี3 แบบ ไดแ้ก่ 1) รูปวงกลม 2) 

รูปกลมป้าน และ 3) รูปคล้ายหวัใจ โดยส่วนใหญ่พชืที่ศกึษารูปร่างเป็นวงกลม ยกเว้นบางชนิดมี

รปูร่างกลมป้าน ไดแ้ก่ A. acidum, A. ghaesembilla, Br. ovata, D. roxburghii, P. elegans, P. 

emblica และ P. pulcher มเีพยีง 4 ชนิด ทีร่ปูร่างคลา้ยรปูหวัใจ คอื A. velutinosum, Ap. villosa, B. 

bracteata และ M. indica 

        ขน ในพชืที่ศกึษาม ี2 แบบ ได้แก่ 1) ขนเซลล์เดยีว และ 2) ขนรูปโล่ พชื

ส่วนใหญ่ไม่มขีนบรเิวณก้านใบ ยกเวน้ใน A. acidum, A. ghaesembilla, Ap. villosa, Br. ovata,                 

C. polyphyllus, D. hainanenus และ D. roxburghii  มขีนเซลลเ์ดยีว มเีพยีงชนิดเดยีวทีพ่บทัง้ขน

เซลลเ์ดยีวและขนรปูโล ่คอื H. punctata   

 เน้ือเย่ือพื้น ในพชืทีศ่กึษามเีซลลท์ีเ่ป็นส่วนประกอบของเน้ือเยื่อพืน้ 3 ชนิด  

ไดแ้ก่ 1) เซลล์พาเรงคมิา 2) เซลลค์อลเลงคมิา และ 3) เซลลส์เกลอเรงคมิา ส่วนใหญ่พบเซลล์

พาเรงคิมาในพชืทุกชนิด และพบเซลล์พาเรงคิมา เซลล์คอลเรงิคมิาและเซลล์สเกลอเรงคมิาอยู่

รวมกนัสามชนิด ได้แก่ Ap. villosa, D. hainanenus, G. littorale, G. rubrum และ G. 

sphaerogynum ส่วนใน D. roxburghii มเีซลลส์เกลอเรงคมิาและเซลลพ์าเรงคมิาอยู่รวมกนัสองชนิด

เท่านัน้ 

กลุ่มมดัท่อลาํเลียง ในพชืทีศ่กึษามมีดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งมรีปูร่างมดั

ท่อลําเลยีง 5 แบบ ไดแ้ก่ 1) รปูร่างเสน้ตรง 2) รปูร่างวงกลม 3) รปูร่างกลมป้าน 4) รปูร่างคลา้ย

เกอืกมา้ และ 5) รปูรา่งคลา้ยตวัย ูพชืส่วนใหญ่มรีปูรา่งกลุ่มมดัท่อลําเลยีงเป็นรปูวงกลม ส่วนรปูร่าง

กลุ่มมดัท่อลําเลยีงเป็นรูปคล้ายตวัยู ได้แก่ A. velutinosum, Br. ovata, D. hainanenus, H. 

punctata, M. indica, P. acidus และ S. thorelii กลุ่มมดัท่อลําเลยีงทีเ่ป็นเสน้ตรง ไดแ้ก่ P. elegans, 

P. emblica, P. pulcher, P. urinaria และ S. androgynous ส่วนใน A. acidum และ A. ghaesembilla 

กลุ่มมดัท่อลําเลยีงมรีูปร่างกลมป้าน และใน C. polyphyllus และ G. littorale กลุ่มมดัท่อลําเลยีงมี

รปูรา่งคลา้ยเกอืกมา้  

สารสะสม/โครงสร้างเก็บสาร พืชส่วนใหญ่มสีารสะสมในเน้ือเยื่อชัน้ผิว 

ยกเวน้ P. amarus และ P. urinaria ชนิดของสารสะสม ไดแ้ก่ ผลกึรปูดาว ผลกึรปูปรซิมึ แทนนิน 

สารเมอืก และสารสะสมสแีดง  ส่วนโครงสรา้งเกบ็สารพบใน Ap. villosa 
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2. การนําลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรม์าใช้ในการสร้างรปูวิธานระบสุกลุและชนิด 

จากขอ้มลูทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและก้านใบ จากการลอกผวิและการทําใหแ้ผ่น

ใบใส ทําให้ได้ขอ้มูลลกัษณะเน้ือเยื่อชัน้ผวิ รวมถงึศกึษาภาคตดัขวางของแผ่นใบและก้านใบ โดย

กรรมวธิพีาราฟฟิน ทาํใหไ้ดข้อ้มลูลกัษณะภาคตดัขวางแผ่นใบ และลกัษณะภาคตดัขวางของก้านใบ 

ทําใหส้ามารถสรา้งรปูวธิานระบุสกุลได ้1 แบบ สามารถแยกไดอ้ย่างสมบูรณ์ และรปูวธิานระบุชนิด

ได ้1 แบบสามารถแยกไดอ้ย่างสมบูรณ์ โดยพบลกัษณะเน้ือเยื่อชัน้ผวิทีนํ่ามาใชใ้นการระบุชนิดพชื

วงศย์่อย Phyllanthoideae ทีศ่กึษา ไดแ้ก่ ผวิเคลอืบควิทนิ รปูร่างเซลลเ์น้ือเยื่อชัน้ผวิ การมหีรอืไม่

มปีากใบ ชนิดของปากใบ การมหีรอืไมม่ขีน ชนิดของขน การมหีรอืไมม่สีารสะสม  

ส่วนลกัษณะภาคตดัขวางแผ่นใบและกา้นใบทีนํ่ามาใชใ้นการระบุชนิด ไดแ้ก่ ลกัษณะแผ่น

ใบบรเิวณเสน้กลางใบ การมหีรอืไมม่ขีนบรเิวณเสน้กลางใบ ชนิดของขนบรเิวณเสน้กลางใบ จาํนวน

และการจดัเรยีงมดัท่อลําเลยีงบรเิวณเสน้กลางใบ รปูร่างภาคตดัขวางของก้านใบ การมหีรอืไม่มขีน

บรเิวณกา้นใบ ชนิดของขนบรเิวณกา้นใบ   

3. การใช้ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรเ์น้ือเย่ือชัน้ผิวใบในการจาํแนกกลุ่มพืชท่ีศึกษา 

เมื่อพิจารณาลักษณะกายวิภาคศาสตร์เน้ือเยื่อชัน้ผิวใบของพืชที่ศึกษาทัง้หมด พบ

ลกัษณะทีส่ามารถใชใ้นการจาํแนกกลุ่มพชืและจาํกดัสกุลพชืวงศ์ย่อย Phyllanthoideae ทัง้ 11 สกุล 

ดงัน้ี 

  3.1 ผิวเคลือบคิวทิน สามารถจาํแนกพชืไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มที ่1 เน้ือเยื่อชัน้     

ผวิใบส่วนใหญ่มผีวิเคลอืบคิวทินแบบเรยีบไม่มลีวดลายทัง้สองด้าน คอื A. bunius, A. 

ghaesembilla,   A. velutinosum, Ap. villosa, Br. ovata, D. hainanensis, D. roxburghii, G. 

arborescens, G. littorale, G. rubrum, G. sphaerogynum, M. indica, P. acidus, P. amarus, P. 

elegans, P. emblica, P. pulcher, P. urinaria, S. androgynous และ S. thorelii   กลุ่มที ่2 ผวิ

เคลอืบควิทนิลวดลายเป็นริว้เรยีงขนานกนั คอื A. acidum, B. bracteata, B. ramiflora, C. 

polyphyllus และ H. punctata 

                             3.2 ลกัษณะรปูร่างเซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว สามารถจาํแนกพชืไดเ้ป็น 5 กลุ่ม     

ได้แก่ กลุ่มที่ 1 มรีูปร่างคล้ายกนัทัง้สองด้านมเีซลล์รูปร่างคล้ายจกิซอว์ ได้แก่ A. bunius,                      

A. ghaesembilla, A. velutinosum, B. bracteata, B. ramiflora, C. polyphyllus, D. hainanenus,          

G. littorale, P. amarus, P. urinaria และ S. androgynus กลุ่มที ่ 2 มเีซลลร์ปูร่างไม่แน่นอน ไดแ้ก่        

A. acidum, Ap. villosa, Br. ovate และ D. roxburghii กลุ่มที ่3 มเีซลลร์ปูร่างหลายเหลีย่ม ไดแ้ก่ G. 

rubrum, P. elegans และ P. pulcher กลุ่มที ่4 เซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างมรีปูร่าง

แตกต่างกนั เซลล์ด้านบนรูปร่างหลายเหลี่ยมส่วนด้านล่างรูปร่างคล้ายจกิซอว์ ได้แก่ G. 

arborescens, G. sphaerogynum และ P. emblica กลุ่มที ่5 มเีซลลด์า้นบนรปูร่างหลายเหลีย่มส่วน
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ดา้นล่างมรีปูร่างไม่แน่นอน M. indica และ P. acidus และกลุ่มที ่6 เซลลด์า้นบนมรีปูร่างไม่แน่นอน 

ส่วนดา้นล่างมรีปูรา่งคลา้ยจกิซอวใ์น H. punctata และ S. thoreli 

   3.3 ชนิดของปากใบ สามารถจําแนกพชืได้เป็น 6 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ 1       

ปากใบแบบพาราไซติก ได้แก่ A. acidum, A. bunius A. ghaesembilla, A. velutinosum           

Ap. villosa, Br. ovata, C. polyphyllus, D. roxburghi, G. littorale, G. rubrum, G. sphaerogynum, 

H. punctata, M. indica, P. acidus, P. elegans, P. emblica, P. pulcher และ S. thorelii  กลุ่มที ่2 

ปากใบแบบไซโคลไซตกิ คอื B. ramiflora กลุ่มที ่ 3 ปากใบแบบแอนไอโซไซตกิ คอื B. bracteata  

กลุ่มที ่4 ปากใบแบบแลทเทอโรไซคลกิ  ไดแ้ก่ P. amarus, P. urinaria และ S. androgynous กลุ่มที ่

5        D. hainanensis ปากใบแบบแอนอโมไซตกิ และกลุ่มที ่6 G. arborescens มปีากใบสองแบบ

คอืแบบพาราไซตกิและแอคทโินไซตกิ  

                3.4 ชนิดของขน สามารถจาํแนกพชืได ้4 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มที ่1 มเีฉพาะขน

เซลลเ์ดยีว ไดแ้ก่ A. acidum, A. bunius A. ghaesembilla, A. velutinosum, Ap. villosa, B. 

bracteata,       B. ramiflora, D.  hainanensis, D. roxburghii และ G. littorale กลุ่มที ่ 2 มเีฉพาะ

ขนแบบปุ่มเลก็ ไดแ้ก่      M. indica, P. elegans และ P. pulcher กลุ่มที ่3 มขีนเซลลเ์ดยีวและขน

แบบปุม่เลก็ คอื C. polyphyllus และกลุ่มที ่4 มขีนแบบเซลลเ์ดยีวและขนแบบรปูโล่ คอื H. punctata 

                 3.5 การมีหรือไม่มีขน สามารถจาํแนกพชืได้ 2 กลุ่ม กลุ่มที่ 1 มขีน ไดแ้ก่    

A. acidum, A. bunius A. ghaesembilla, A. velutinosum, Ap. villosa, B. bracteata, B. ramiflora,    

C. polyphyllus, D.  hainanensis, D. roxburghii, G. littorale, H. punctata, M. indica, P. elegans 

และ P. pulcher กลุ่มที่ 2 กลุ่มไมม่ขีน  ไดแ้ก่ Br. ovate, G. arborescens, G. rubrum, G. 

sphaerogynum, P. acidus, P. amarus, P. emblica, P. urinaria, S. androgynous และ S. thorelii   
    3.6 การมี หรือไม่มีสารสะสม สามารถจาํแนกพชืไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่ม

ที ่   1 มสีารสะสม ไดแ้ก่ A. acidum, A. bunius, A. ghaesembilla, Ap. villosa, B. ramiflora,                  

B. bracteata, Br. ovate, C. polyphyllus, D. hainanensis, G. littorale, G. sphaerogynum,                  

H. punctata, P. amarus, P. acidus, P. elegans, P. emblica, P. pulcher, P. urinaria และ S. 

thorelii   และกลุ่มที ่2 ไม่มสีารสะสม A. velutinosum, D. roxburghii, G. arborescens, G. rubrum, 

M. indica และ S. androgynous   

                                    3.7 ชนิดของสารสะสม สามารถแบ่งไดเ้ป็น 7 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มที ่1 มี

ผลกึรปูดาว ไดแ้ก่ A. acidum, P. emblica, P. urinaria และ S. thorelii กลุ่มที ่2 มผีลกึรปูปรซิมึ 

ไดแ้ก่ Br. ovate, C. polyphyllus และ G. littorale กลุ่มที ่3 มสีารสะสมสแีดง ไดแ้ก่ A. bunius, 

G.sphaerogynum, P. acidus และ P. elegans กลุ่มที ่4 มสีารแทนนิน ไดแ้ก่ A. ghaesembilla, 

และ  D. hainanensis กลุ่มที ่5 มโีครงสรา้งเกบ็สาร ไดแ้ก่ Ap. villosa, B. ramiflora, B. bracteata 

และ      H. punctata กลุ่มที ่6 มสีารเมอืก คอื P. pulcher และกลุ่มที ่7 มผีลกึรปูดาวและสารสะสม

สแีดง คอื   P. amarus 
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4. กายวิภาคศาสตรเ์ปรียบเทียบของพืชวงศย่์อย Phyllanthoideae กบังานวิจยัท่ีผา่นมา 

                     เมือ่เปรยีบเทยีบผลการศกึษาครัง้น้ีกบังานวจิยัทีผ่่านมาพบทัง้ลกัษณะทีส่อดคลอ้ง 

และไมส่อดคลอ้งกนัไดแ้ก่ 

                      Metcalfe; & Chalk (1957) ไดร้ายงานลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องพชืบางชนิดที่

จดัอยู่ในพชืวงศย์่อย Phyllanthoideae พบว่าเซลลข์องพชืส่วนใหญ่มรีูปร่างหลายเหลีย่ม รปูร่างไม่

แน่นอน และรปูร่างคลา้ยจกิซอว ์พชืสกุล Glochidion, Margaritaria และ Phyllanthus มปีุ่มเลก็ ที่

เน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบทัง้ 2 ดา้นหรอืพบดา้นใดดา้นหน่ึงของเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบ ปากใบของพชืในกลุ่มน้ีส่วน

ใหญ่เป็นแบบพาราไซตกิ ยกเวน้ในสกุล Phyllanthus ทีม่ปีากใบแบบแอนไอโซไซตกิและแบบแอนอ

โมไซตกิ และในสกุล Baccaurea มปีากใบแบบแอนไอโซไซตกิ นอกจากน้ียงัพบขนเซลลเ์ดยีวและ

ขนรปูโล่ใน H. punctata  อกีดว้ย ซึง่ผลการศกึษาดงักล่าวส่วนใหญ่สอดคลอ้งกนั มบีางลกัษณะใน

พชืบางสกุลทีแ่ตกต่างกนั เช่น ในการศกึษาในครัง้น้ีพบปากใบของพชืสกุล Baccaurea เป็นแบบไซ

โคลไซติกและแอนไอโซไซตกิ และปากใบของพชืสกุล Phyllanthus มปีากใบแบบพาราไซตกิและ

แลทเทอโรไซคลกิ ซึง่แตกต่างจากทีเ่คยมรีายงานการศกึษามาก่อน                                                                                                                                                                                                               

       Kandavel; et al. (2011) ศกึษากายวภิาคศาสตรเ์ปรยีบเทยีบของลําต้นพชืสกุล 

Phyllanthus พบว่าลาํตน้ของ P. amarus มรีปูรา่งกลม บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคิ

มาและมเีซลล์คอลเลงคมิา 2-3 ชัน้ มชีัน้ในและชัน้นอก มมีดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งและมรีูปร่าง

กลม ส่วนไสไ้ม ้อยูต่รงกลางมขีนาดใหญ่เป็นเซลลพ์าเรงคมิา ไมม่สีารสะสม จากผลการศกึษาทีไ่ดใ้น

ครัง้น้ี พบว่ามคีวามสอดคล้องและไม่สอดคล้องกันดงัน้ี รูปร่างในภาคตัดขวางของก้านใบของ P. 

amarus มรีูปร่างกลมเช่นเดยีวกนั เน้ือเยื่อพืน้บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิากระจาย

ทัว่ไป ไมม่เีซลลค์อลเลงคมิาซึง่ไม่สอดคลอ้งกบัการศกึษาครัง้น้ีคอื ไม่พบเซลลค์อลเลงคมิา มมีดัท่อ

ลาํเลยีงรปูรา่งวงกลม เป็นมดัท่อลําเลยีงแบบเคยีงขา้งจาํนวน 1 กลุ่ม ไม่มผีลึก ซึง่มผีลเป็นไปในแนวทาง

เดยีวกนั 

    Dhale (2012) ศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องมะขามป้อม (P. emblica) 

พบว่าเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนมรีูปร่างไม่แน่นอนมผีนังหนากว่าเน้ือเยื่อชัน้ผวิด้านล่างเป็นรูปจกิ

ซอว ์ไมพ่บขนทีเ่น้ือเยือ่ทัง้สองดา้น แต่พบปากใบทีเ่น้ือเยื่อผวิทัง้สองดา้น ปากใบเป็นแบบพาราไซ

ตกิ ความหนาแน่นของปากใบดา้นล่างจะหนาแน่นกว่าปากใบด้านบน ภาคตดัตามขวางแผ่นใบ มี

ชัน้มโีซฟิลล์ ประกอบด้วยเซลล์แพลเิซดและสปองจ ีพบชัน้คอลเลงคมิาที่ใต้ชัน้เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบ

ดา้นบน 1-2 ชัน้ พบเซลลพ์าเรงคมิาทีช่ ัน้คอรเ์ทก็ซ ์ภาคตดัขวางก้านใบมรีปูร่างเป็นรปูสามเหลีย่ม

เซลลค์อลเลงคมิา 1-2 ชัน้ ไซเลม็เรยีงตวัเป็นแถวแนวตัง้ตรงและภาคตดัขวางลําต้นไมพ่บขน คอล

เลงคมิา 1-2 ชัน้ และเซลล์พาเรงคมิากระจายทัว่ไป พบสารสะสมแคลเซยีมออกซาเลต เมด็แป้ง 

และผลึกอยู่ในเซลล์พาเรงคิมา จากผลการศึกษาที่ได้ในครัง้น้ี พบว่ามคีวามสอดคล้องและไม่

สอดคล้องกัน เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผิวใบด้านบนมรีูปร่างหลายเหลี่ยมมผีนังหนาและเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบ
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ดา้นล่างเซลลม์รีปูรา่งคลา้ยจกิซอว ์มปีากใบเฉพาะผวิใบดา้นล่างเป็นแบบพาราไซตกิ ไมม่ขีน มสีารสะสม

ประเภทผลึกรูปดาวที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิด้านล่าง ภาคตดัตามขวาง ชัน้มโีซฟิลล์แยกเป็นชัน้แพลิเซดและ

ชัน้สปองจชีดัเจน ซึง่สอดคลอ้งกบัการศกึษาในครัง้น้ี จากการศกึษาครัง้น้ีพบสารสะสมประเภทสารผลกึรปู

ดาวในชัน้สปองจ ีซึง่งานวจิยัของ Dhale รายงานว่าพบผลกึแต่ไม่ไดร้ะบุชนิดของผลกึ รวมทัง้การไม่

พบเมด็แป้งในพชืทุกชนิดทีศ่กึษาในครัง้น้ี 

 Patil; et al. (2013) ศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบ

และก้านใบพชื A. ghaesemblilla พบว่ามสีารเคลอืบควิทนิทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิด้านบน มปีากใบแบบ

พาราไซตกิทีเ่น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่าง และมขีนแบบขนเซลลเ์ดยีวและขนหลายเซลลท์ีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ

ใบทัง้สองดา้น ชัน้มโีซฟิลลม์ช่ีองว่างขนาดใหญ่ และพบคลอโรพลาสต ์จาํนวนมากในชัน้น้ี มเีซลล์

แพลเิซดตดิอยู่กบัเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน และเซลลส์ปองจอียู่ดา้นล่างมรีปูร่างแตกต่างกนั เซลลแ์พ

ลิเซดมีรูปร่างเป็นแท่งยาวเรียงตัวเป็นแถวยาวจํานวนมาก ในขณะที่เซลล์ สปองจมีีรูปร่างไม่

แน่นอน รปูรา่งหลายเหลีย่ม และช่องว่างระหว่างเซลลข์นาดใหญ่ มมีดัท่อลําเลยีงเป็นแบบเคยีงขา้ง 

บรเิวณกา้นใบมขีนแบบขนเซลลเ์ดยีวและขนหลายเซลล ์ใต้ชัน้เน้ือเยื่อชัน้ผวิบรเิวณรอบๆ พบเซลล์

คอลเลงคมิา มดัท่อลาํเลยีงเป็นแบบเคยีงขา้งอยูบ่รเิวณตรงกลางมขีนาดใหญ่ จากผลการศกึษาทีไ่ด้

ในครัง้น้ีพบว่ามคีวามสอดคล้องและไม่สอดคล้องกนัดงัน้ี เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนและด้านล่างมผีวิ

เคลอืบควิทนิแบบเรยีบ เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่างเซลลม์รีปูร่างคลา้ยจกิซอว ์มปีากใบ

ทัง้ทีผ่วิใบดา้นบนและดา้นล่างเป็นแบบพาราไซตกิ ซึง่มคีวามสอดคลอ้งกนั แต่การศกึษาครัง้น้ีมขีนเฉพาะ

ขนแบบขนเซลล์เดยีวเท่านัน้ไม่มขีนหลายเซลล์และมสีารสะสมประเภทสารแทนนินที่เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบ

ดา้นบน ซึง่งานวจิยั Patil ไม่ไดม้รีายงานไว ้ส่วนชัน้มโีซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน 

โดยมชีัน้แพลเิซดติดกบัผิวใบด้านบนเพียงด้านเดียว เซลล์มรีูปร่างเป็นแท่งยาวเรยีงตวักนัอย่างเป็น

ระเบยีบและชัน้ของเซลล์สปองจเีซลล์มรีูปร่างไม่แน่นอน ซึ่งมคีวามสอดคล้องกนั แต่มช่ีองว่างระหว่าง

เซลล์เลก็น้อย ในขณะที่งานวจิยั Patil รายงานว่ามช่ีองว่างระหว่างเซลลก์ว้าง มขีนแบบเซลล์เดยีว

กระจายตวัอยู่รอบก้านใบ ทําใหไ้ม่สอดคล้องกนั รวมทัง้การศกึษาครัง้น้ีพบว่ามเีน้ือเยื่อพืน้บรเิวณชัน้

คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิากระจายทัว่ไปไม่พบเซลลค์อลเลงคมิา ส่วนเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดั

ท่อลาํเลยีงแบบเคยีงขา้ง ซึง่มคีวามสอดคลอ้งกนั และยงัพบว่าการศกึษาในครัง้น้ีมสีารสะสมประเภทผลกึ

รปูดาวในเซลลพ์าเรงคมิา ในขณะทีง่านวจิยั Patil ไมไ่ดม้รีายงานไว ้

                         Elumalai; et al. (2014) ศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรภ์าคตดัขวางของแผ่นใบ    

พชืชนิด P. emblica และ S. androgynus พบผลกึสะสมหนิปนู ซึง่เป็นสารประเภทคารบ์อเนต ส่วน 

P. emblica มเีซลลแ์พลเิซดเรยีงตวัเป็นแถวเดยีว ส่วนเซลลส์ปองจ ีม ี5–7 ชัน้ ใน S. androgynus 

พบชัน้เซลลแ์พลเิซดและเซลล์สปองจหีนาแน่น เซลล์แพลเิซดเรยีงตวัเป็นแถวเดยีว ส่วนสปองจ ีม ี

2-3 ชัน้ จากผลการศกึษาที่ได้ในครัง้น้ี พบว่ามคีวามสอดคล้องและไม่สอดคล้องกนัดงัน้ี ลกัษณะ

กายวภิาคศาสตรภ์าคตดัขวางของแผ่นใบพชืชนิด P. emblica และ S. androgynous ในการศกึษา

ครัง้น้ีไม่พบผลกึสะสมหนิปนู แต่พบผลกึรปูดาวซึง่ผลไม่สอดคล้องกนั ส่วน P. emblica เซลลแ์พ
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ลเิซดเรยีงตวัเป็นแถวเดยีว ส่วนเซลลส์ปองจ ีม ี5–7 ชัน้ ใน S. androgynus พบเซลลแ์พลเิซดและ

เซลล์สปองจีหนาแน่นเซลล์แพลิเซดเรียงตัวเป็นแถวเดียว ส่วนเซลล์สปองจ ีมี 2-3 ชัน้ ซึ่งผล

การศกึษาในครัง้น้ีเป็นไปในแนวทางเดยีวกนั 

           Uka; et al. (2014) ศกึษาเน้ือเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบพชืสกุล Phyllanthus ไดแ้ก่ P. 

amarus และ P. urinaria เน้ือเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนผนังเซลลห์นา เว้าเป็นคลื่น พบใน P. urinaria 

และ P. amarus ปากใบม ี2 แบบ คอื 1) แบบแอนไอโซไซตกิ พบในพชื P. amarus และ 2) แบบ

พาราไซตกิ พบใน P. urinaria ซึ่งผลทีไ่ดม้คีวามแตกต่างกบัการศกึษาในครัง้น้ีคอืทีเ่น้ือเยื่อชัน้ผวิ

ดา้นบนมผีนงัเซลลเ์วา้ลกึ ส่วนปากใบทีพ่บในการศกึษาครัง้น้ีเป็นปากใบแบบแลทเทอไซคลกิ ทัง้ใน 

P. amarus และ P. urinaria  

                    การทีพ่บลกัษณะที่มคีวามแตกต่างกนัและพบลกัษณะเพิม่เตมิจากที่มกีารรายงาน

ไว้ ทัง้น้ีอาจเน่ืองมาจากพชืที่นํามาศกึษามคีวามแตกต่างกนัในด้านชนิดพชืจงึมลีกัษณะทางกาย

วภิาคศาสตรท์ีแ่ตกต่างกนัได ้รวมถงึลกัษณะบางประการของพชืบางชนิด อาจมคีวามแปรผนัตาม

สิง่แวดลอ้มได ้ซึง่การพบลกัษณะทีม่คีวามแตกต่างจากทีเ่คยมรีายงานการศกึษามาก่อน ทําใหเ้ป็น

การเพิม่พนูขอ้มลูลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องพชืในกลุ่มน้ีใหม้คีวามสมบรูณ์มากยิง่ขึน้ 

 

5. การระบุชนิดพืชท่ีมีลกัษณะทางสณัฐานวิทยาคล้ายคลึงกนัโดยใช้ลกัษณะกายวิภาค

ศาสตร ์

     เมื่อนําพืชที่มีล ักษณะทางสันฐานวิทยาที่คล้ายคลึงกันมาพิจารณาความสัมพันธ์

รว่มกบัลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร ์สามารถสรปุลกัษณะไดด้งัน้ี 

                  5.1 ลักษณะสัณฐานวิทยาที่คล้ายคลึงกันของลูกใต้ใบ (P. amarus) และ

มะขามป้อมดนิ (P. urinaria) คอื ลกัษณะวสิยั เป็นไมล้ม้ลุก สูงไดถ้งึ 1 ม. เปลอืกเรยีบ ไม่มขีน 

แตกกิง่กา้นสาขามากโคนใบกลม หใูบ ยาว 0.38-1 มม. รปูใบหอก หรอืรปูใบหอกแกม รปูไข่ ปลาย

เรยีวแหลม เน้ือบางแหง้ กา้นใบ ยาว 0.25 – 0.75 มม. ใบ เดีย่ว เรยีงสลบั รปูขอบขนานแกมรปูร ี

กวา้ง 1.3-5 มม. ยาว 2.6-11 มม. ปลายกลม ขอบใบเรยีบ ไม่มขีน ดา้นล่างสอ่ีอน เสน้ใบม ี3-4 คู ่

ดอกแยกเพศรว่มตน้ ดอกเพศผู ้มขีนาดเลก็มาก ออกตามง่ามใบทีอ่ยู่ตํ่าสุด 1-4 ง่าม มกัจะออกเป็น

กระจุก ๆ ละ 2-3 ดอก ก้านดอกย่อยยาว 0.5 มม. เกลีย้ง กลบีเลี้ยง 4-5 รปูไข่ หรอืรูปร ีปลาย

แหลม ขอบเรยีบ จานฐานดอก จกัเป็นพมู ี4-5 พ ูเกสรเพศผูม้ ี3 อนั โคนกา้นเกสรเชื่อมกนัเลก็น้อย 

อบัเรณูแตกตามแนวราบ ดอกเพศเมยี มขีนาดใหญ่กว่าดอกเพศผู้ ออกเดี่ยวๆ ตามง่ามใบที่อยู่

เหนือขึน้ไปก้านดอกย่อยยาว 0.75 -1.2 มม กลบีเลีย้งม ี5 กลบี กวา้ง 0.25-0.50 มม. ยาว 0.30-

0.75 มม. รปูขอบขนานแกมรปูไขก่ลบั หรอืรปูใบหอก ปลายแหลม โคนมขีอบใบเป็นสขีาว จานฐาน

ดอกม ี5 พ ูรงัไขผ่วิเรยีบ ม ี3 ช่อง มอีอวุล 2  หน่วย ต่อ 1 ช่อง ก้านเกสรเพศเมยียาว 0.1-0.2 มม. 

กา้นเกสรเพศเมยีแยกเป็น 3 แฉก ยอดเกสรเพศเมยีแยกเป็น 2 พู ผลแหง้แลว้แตก  กลมแบน มขีน

เลก็น้อย มเีสน้บางๆ 6 เสน้ แตกออกเป็น 6 เสีย่ง แต่ละเสีย่งม ี1 เมลด็ เมลด็ ยาว 0.6-1.2 มม. ม ี3 
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มมุ โดย 2 ดา้นแบน อกีดา้นหน่ึงกลม มสีนัตามยาว มลีกัษณะสณัฐานวทิยาทีใ่ชใ้นการระบุชนิดพชื 

2 ชนิดน้ี เพยีงลกัษณะของใบรูปใบหอกหรอืรูปใบหอกแกม รูปไข่ ปลายเรยีวแหลม และเน้ือบาง

แหง้ 

               จากการนําพชืทัง้ 2 ชนิดน้ีไปศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรพ์บว่ามลีกัษณะดงัน้ี 

                ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรท่ี์คล้ายคลึงกนัของเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบ คอื เน้ือเยื่อชัน้ผวิ

ใบด้านบนและด้านล่างมผีวิเคลอืบควิทนิแบบเรยีบ เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนและด้านล่างเซลล์มี

รปูรา่งคลา้ยจกิซอวแ์ละมผีนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิหยกัโคง้เป็นคลื่นเวา้ตืน้ มปีากใบทัง้ทีผ่วิดา้นบนและ

ดา้นล่างเป็นแบบแลทเทอโรไซคลกิ ไมม่ขีน ส่วนบรเิวณขอบใบไมม่ขีน   ส่วนลกัษณะภาคตดัขวางแผ่น

ใบและก้านใบ บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบมสีารสะสมประเภทผลกึรูปดาวบรเิวณชัน้แพลเิซด 

บรเิวณเส้นกลางใบ ผวิเคลอืบควิทนิบางทัง้ผวิใบทัง้ด้านบนและด้านล่าง เซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผวิบรเิวณ

ด้านบนของเส้นกลางใบมีขนาดเล็กกว่าเซลล์ในเน้ือเยื่อชัน้ผิวที่เล็กน้อย รูปร่างของเส้นกลางใบใน

ภาคตดัขวางมแีผ่นใบดา้นบนเรยีบตรงและแผ่นใบดา้นล่างมลีกัษณะนูนลงมาเลก็น้อย ไมม่ขีน เน้ือเยื่อพืน้

ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อลําเลยีง ไมม่กีลุ่มเซลล์เสน้ใย

ลอ้มรอบมดัท่อลาํเลยีง เน้ือเยือ่ลาํเลยีง มมีดัท่อลําเลยีง 1 กลุ่ม รปูร่างเป็นเสน้ตรงเป็นมดัท่อลําเลยีงแบบ

เคยีงข้างโดยมเีซลล์เวสเซลขนาดเล็กเซลล์เรยีงต่อกนั 2-3 เซลล์ มโีฟลเอ็มอยู่ด้านล่างเรยีงตวัในรศัมี

เดยีวกนัไมม่สีารสะสม บรเิวณขอบใบผวิเคลอืบควิทนิบางทัง้ผวิใบทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง ขอบใบเรยีบตรง

ไมโ่คง้ พบเซลลพ์าเรงคมิาทีป่ลายขอบใบ ไมม่ขีน ไมม่สีารสะสม รปูรา่งในภาคตดัขวางของก้านใบมรีปูร่าง

กลม มผีวิเคลอืบควิทนิไม่ชดัเจนทัง้ดา้นบนและดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิมรีปูร่างกลมรเีรยีงตวัเป็น

ระเบยีบ 1 ชัน้ ไมม่ขีน เน้ือเยื่อพืน้บรเิวณชัน้คอรเ์ทกซป์ระกอบเซลลพ์าเรงคมิา กระจายทัว่ไป ไม่มกีลุ่ม

เซลลส์เกลอเรงคมิา เน้ือเยื่อลําเลยีงมมีดัท่อลําเลยีงรปูร่างเป็นรูปวงกลม กลุ่มเน้ือเยื่อลําเลยีงเป็นมดัท่อ

ลาํเลยีงแบบเคยีงขา้งจาํนวน 1 กลุ่ม มดัท่อลาํเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัในรศัมเีดยีวกนั โดยไซเลม็

อยูต่รงกลางมเีวสเซลเรยีงต่อกนั 2-3 เซลล ์ไมม่สีารสะสม ไมม่ผีลกึ ส่วนกายวิภาคศาสตรท่ี์แตกต่างกนั 

คือ P. urinaria บรเิวณขอบใบมลีกัษณะเป็นรปูหนามกระจายตามแนวยาว ซึง่ในขอบใบของ P. amarus 

จะเป็นผวิเรยีบ ภาคตดัขวางของแผ่นใบบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ใน P. amarus ผวิเคลอืบ

ควิทนิมคีวามหนาใกลเ้คยีงกนัทัง้ผวิใบดา้นบนและผวิใบดา้นล่าง เน้ือเยื่อชัน้ผวิม ี1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยื่อ

ชัน้ผวิดา้นบนมรีปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม ส่วนเซลลด์า้นล่างมรีปูร่างสีเ่หลีย่มหรอืกลมมขีนาดเลก็

กว่าเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน ในขณะทีก่ายวภิาคศาสตรท์ีแ่ตกต่างของ P. urinaria เซลลใ์นเน้ือเยื่อ

ชัน้ผวิดา้นบนมรีปูรา่งสามเหลีย่มขอบมนหรอืกลม ส่วนเซลลด์า้นล่างมรีปูร่างสามเหลีย่มหรอืกลมมขีนาด

ใกลเ้คยีงเซลลใ์นเน้ือเยื่อชัน้ผวิดา้นบน  ชัน้มโีซฟิลลแ์ยกเป็นชัน้แพลเิซดและชัน้สปองจชีดัเจน โดยมชีัน้

แพลเิซดตดิกบัผวิใบดา้นบนเพยีงดา้นเดยีว เซลลม์รีปูร่างเป็นแท่งยาวเรยีงตวักนัอย่างเป็นระเบยีบ เรยีง

ตวั 1 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจเีซลลม์รีปูร่างไม่แน่นอนสานกนัเป็นร่างแหเรยีงตวั 3-4 ชัน้ ทีม่ช่ีองว่าง

ระหว่างเซลลเ์ลก็น้อย ในขณะที ่P. urinaria มสี่วนทีแ่ตกต่างคอืเซลลส์ปองจเีซลลม์รีปูรา่งไม่แน่นอนสาน
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กนัเป็นรา่งแห่เรยีงตวั 2-3 ชัน้ ดงันัน้จะเหน็ไดว้่าลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรส์ามารถทีจ่ะแยกพชืที่

มลีกัษณะทางสณัฐานวทิยาทีค่ลา้ยคลงึกนัออกจากกนัได ้                    

                 จากการศกึษากายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและก้านใบพชืวงศ์ย่อย Phyllanthoideae 

บางชนิดทีเ่ป็นตวัแทนของพชืบางสกุลทีพ่บในประเทศไทยในครัง้น้ี เป็นการรายงานผลครัง้แรก ทํา

ให้ได้ฐานขอ้มูลลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและก้านใบพชืวงศ์ย่อย Phyllanthoideae 

บางชนิดในประเทศไทย สามารถนําขอ้มลูมาสรา้งรปูวธิานระบุชนิดและระบุสกุลของพชืในวงศ์น้ีได ้

รวมถงึสามารถนําไปใชเ้ป็นขอ้มลูเพิม่เตมิในการประกอบการพจิารณาร่วมกบัขอ้มลูดา้นอื่น ๆ ใหม้ี

ความชดัเจนและสมบรูณ์มากยิง่ขึน้ และสามารถใชใ้นการจดัจําแนกพชืวงศ์ย่อย Phyllanthoideae 

บางชนิดที่มลีกัษณะทางสณัฐานวทิยาที่ความคล้ายคลงึกนัได ้นอกจากน้ีหากมกีารศกึษาทางด้าน

กายวภิาคศาสตรต่์างๆ ของพชืวงศ์ย่อย Phyllanthoideae ก็จะทําให้มขี้อมูลครอบคลุมมากยิง่ขึ้น 

ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการศกึษาในครัง้น้ี สามารถนําไปใชป้ระโยชน์เป็นฐานขอ้มลูเพื่อการศกึษาในอนาคต

สาํหรบัผูท้ีส่นใจ และควรเพิม่จาํนวนชนิดใหม้ากขึน้อนัจะนํามาถงึขอ้มลูทีส่มบูรณ์มากยิง่ขึน้  
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ตารางที ่2 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์น้ือเยือ่ชัน้ผวิใบของพชืวงศย์อ่ย Phyllanthoideae 
 

 
           ชนิดพืช                                                                     

 

ช่ือพ้ืนเมือง 
ลกัษณะคิวทิน 

รปูร่างเซลลใ์นเน้ือเย่ือ

ชัน้ผิว 
ลกัษณะปากใบ ลกัษณะขน 

สารสะสม/โครงสร้างเกบ็

สาร 

ด้านบน ด้านล่าง ด้านบน ด้านล่าง ชนิด ตาํแหน่งท่ีพบ ชนิด ตาํแหน่งท่ีพบ ชนิด ตาํแหน่งท่ีพบ 

1. Antidesma acidum Retz.                                             มะเมา่สรอ้ย ST ST IR IR PA U/L UH U DC U 

2. A. bunius (L.) Spreng.                                                มะเมา่ดง SM SM JI JI PA L UH U IN U 

3. A. ghaesembilla Gaertn.                                             เมา่ไขป่ลา SM SM JI JI PA U/L UH U/L TA U 

4. A. velutinosum Blume                                                มะเมา่ควาย, เมา่หนิ SM SM JI JI PA L UH U/L - - 

5. Aporosa villosa (Wall. ex Lindl.) Baill.                            โลด, เหมอืดโลด SM SM IR IR PA U/L UH U/L SE U 

6. Baccaurea bracteata Müll.Arg.                                    ระไมปา่ SM ST JI JI AI L UH L SE U 

7. B. ramiflora Lour.                                                     มะไฟ SM ST JI JI CY L UH L SE U 

8. Bridelia ovata Decne.                                                มะกา SM SM IR IR PA L - - PR U 

9. Cleistanthus polyphyllus F.N.Williams                           นกนอน SM ST JI JI PA L UH /PP U (UH)/L (PP) PR U 

10. Drypetes hainanensis Merr.                                       สองกระดองหนิ SM SM JI JI AN L   UH L TA L 

11. D. roxburghii (Wall.) Hurusawa                                  ประคาํไก ่ SM SM IR IR PA L UH L - - 

12. Glochidion arborescens Blume                                  ไครต้น้ SM SM PO JI PA/AC L - - - - 

13. G. littorale Blume                                                    นกนอนทะเล, มนัป ู SM SM JI JI PA L UH U PR L 

14. G. rubrum Blume                                                    กระดมุผ ี SM SM PO PO PA L - - - - 

15. G. sphaerogynum (Müll.Arg.) Kurz                              มนัปลา SM SM PO JI PA L - - IN U 

16. Hymenocardia punctata Wall.ex Lindl.                                    แฟบน้ํา, แฟบหวัลงิ SM ST IR JI PA U/L UH /PH U (UH)/L (PH) SE L 

17. Margaritaria indica (Dalzell) Airy Shaw                           หมคีําราม SM SM PO IR PA L PP L - - 

18. Phyllanthus acidus (L.) Skeels                                   มะยม SM SM PO IR PA L - - IN U 

19. P. amarus Schumach. & Thonn.                                ลูกใตใ้บ SM SM JI JI LA U/L - - DC U 

20. P. elegans Wall. ex Müll.Arg.                                    ตน้ใตใ้บ, ผกัหวานดง SM SM PO PO PA L PP L IN U 

21. P. emblica L.                                                        มะขามป้อม SM SM PO JI PA L - - DC L 

22. P. pulcher Wall. ex Müll.Arg.                                   ว่านธรณีสาร SM SM PO PO PA L PP L MU U 

23. P. urinaria L.                                                                     หญ้าใตใ้บ, มะขามป้อมดนิ SM SM JI JI LA U/L - - DC U 

24. Sauropus androgynus (L.) Merr.                               ผกัหวานบา้น SM SM JI JI LA U/L - - - - 

25. S. thorelii Beille                                                    สะเลยีมหอม SM SM IR JI PA L - - DC U 
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ตารางที ่ 3  เปรยีบเทยีบกายวภิาคศาสตรภ์าคตดัขวางขอบใบของพชืวงศย์อ่ย Phyllanthoideae 
 

 
           ชนิดพืช                                                                     

 

ช่ือพ้ืนเมือง 

ลกัษณะขอบ ปลายขอบใบ ชัน้คิวทิน           ขน           สารสะสม /ช่องหลัง่สาร              ชัน้แพลิเซต           ชัน้สปองจี                        

       ชนิด              ชนิด  รปุร่าง        จาํนวนชัน้           รปูร่าง   จาํนวนชัน้ 

1. Antidesma acidum Retz.                                             มะเมา่สรอ้ย CS  CC           CUT -              IN      LO           1                    IR          2-3 

2. A. bunius (L.) Spreng.                                                มะเมา่ดง CA  CC  CUT - IN      LO           1                    IR  2-3 

3. A. ghaesembilla Gaertn.                                             เมา่ไขป่ลา CA  CC  CUU UH TA LO           1                    IR  2-3 

4. A. velutinosum Blume                                                มะเมา่ควาย, เมา่หนิ CA  CC  CUT - TA,SE LO           1 IR 2-3  

5. Aporosa villosa (Wall. ex Lindl.) Baill.                            โลด, เหมอืดโลด CA  CC  CUT UH  MU,SE      SH           1 IR 2-3  

6. Baccaurea bracteata Müll.Arg.                                    ระไมปา่ CA  CC         CUT - IN,TA SH           1 IR 2-3  

7. B. ramiflora Lour.                                                     มะไฟ CS  CC  CUT - IN,MU SH           2 IR 3-4  

8. Bridelia ovata Decne.                                                มะกา CA  CC  CUT - - LO           1 IR 4-5  

9. Cleistanthus polyphyllus F.N.Williams                           นกนอน CA  CC  CUT - - SH           2 IR 2-3  

10. Drypetes hainanensis Merr.                                       สองกระดองหนิ CA  CC  CUT -             IN,TA   LO           2-3 IR 2-3  

11. D. roxburghii (Wall.) Hurusawa                                  ประคาํไก ่ CA  CC  CUT - - SH           2 IR 2-3  

12. Glochidion arborescens Blume                                  ไครต้น้ CA  CC  CUU - - LO           1 IR 2-3  

13. G. littorale Blume                                                    มนัป ู CA  CC  CUT - IN LO           1 IR 5-6  

14. G. rubrum Blume                                                    กระดมุผ ี    CA  CC  CUT - - LO           1 CO 4-5  

15. G. sphaerogynum (Müll.Arg.) Kurz                              มนัปลา CA  CC  CUT - TA LO           1 IR 5-6  

16. Hymenocardia punctata Wall.ex Lindl.                                     แฟบน้ํา, แฟบหวัลงิ CA  CC  CUU PH              MU LO           2 IR 2-3  

17. Margaritaria indica (Dalzell) Airy Shaw                           หมคีําราม CA  CC  CUU PP  MU SH           1 IR 3-4  

18. Phyllanthus acidus (L.) Skeels                                   มะยม CS  CC  CUU - - SH           1 IR 2-3  

19. P. amarus Schumach. & Thonn.                                ลูกใตใ้บ CS  CC  CUU - - LO           1 IR 2-3  

20. P. elegans Wall. ex Müll.Arg.                                    ตน้ใตใ้บ, ผกัหวานดง CA  CC  CUT PP - SH           1 IR 10-11  

21. P. emblica L.                                                        มะขามป้อม CA  CC  CUT - - LO           1 IR 5-6  

22. P. pulcher Wall. ex Müll.Arg.                                   ว่านธรณีสาร CA  CC  CUU PP - SH           1 IR 1-2  

23. P. urinaria L.                                                                     มะขามป้อมดนิ CS  CC  CUU - - LO           1 IR 2-3  

24. Sauropus androgynus (L.) Merr.                               ผกัหวานบา้น CA  CC  CUU - - LO           1 IR 2-3  

25. S. thorelii Beille                                                    สะเลยีมหอม CA  CC  CUU -      -                      SH              1             IR             2-3 156 
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ตารางที ่ 4  เปรยีบเทยีบกายวภิาคศาสตรภ์าคตดัขวางบรเิวณทีอ่ยูร่ะหว่างขอบใบและเสน้กลางใบของพชืวงศ์ยอ่ย Phyllanthoideae 
 

 
           ชนิดพืช                                                                     

 

ช่ือพ้ืนเมือง 
ชัน้คิวทิน            ชัน้แพลิเซต               ชัน้สปองจี                               ขน               สารสะสม/ช่องหลัง่สาร      ระดบัปากใบ 

     รปูร่าง จาํนวน  รปูร่าง จาํนวน    ชนิด ตาํแหน่งท่ีพบ              ชนิด              ชนิด 

1. Antidesma acidum Retz.                                             มะเมา่สรอ้ย   CUT  LO 1 IR 2-3 - - IN TY 

2. A. bunius (L.) Spreng.                                                มะเมา่ดง CUT  SH 1 IR 3-4 - - IN TY 

3. A. ghaesembilla Gaertn.                                             เมา่ไขป่ลา CUU  LO 1 IR 1-2 - - - TY 

4. A. velutinosum Blume                                                มะเมา่ควาย, เมา่หนิ CUT  LO 1-2 IR 2-3 - - IN TY 

5. Aporosa villosa (Wall. ex Lindl.) Baill.                            โลด, เหมอืดโลด CUT  LO 1 IR 1-2 UH L IN,MU,SE TY 

6. Baccaurea bracteata Müll.Arg.                                    ระไมปา่ CUT  LO 1-2 IR 6-7 - - DC,TA TY 

7. B. ramiflora Lour.                                                     มะไฟ CUT  SH 1-2 IR 4-5 - - MU,SE TY 

8. Bridelia ovata Decne.                                                มะกา CUT  LO 1 IR 3-4 - - PR TY 

9. Cleistanthus polyphyllus F.N.Williams                           นกนอน CUT  SH 2 IR 3-4 - - - TY 

10. Drypetes hainanensis Merr.                                       สองกระดองหนิ CUT  LO       3-4 IR 3-4       - - TA TY 

11. D. roxburghii (Wall.) Hurusawa                                  ประคาํไก ่ CUT  LO 1-2 IR 2-3 - - - TY 

12. Glochidion arborescens Blume                                  ไครต้น้ CUT  LO 1 IR 5-6 - - DC TY 

13. G. littorale Blume                                                    มนัป ู CUT  LO 1         IR 4-5 - - IN TY 

14. G. rubrum Blume                                                    กระดมุผ ี CUT  LO 1 CO 4-5 - - - TY 

15. G. sphaerogynum (Müll.Arg.) Kurz                              มนัปลา CUT  LO 1 IR 5-6 - - DC,TA           TY 

16. Hymenocardia punctata Wall.ex Lindl.                                     แฟบน้ํา, แฟบหวัลงิ CUT  LO 1-2 IR 2-3 PH L  MU TY   

17. Margaritaria indica (Dalzell) Airy Shaw                           หมคีําราม CUT  LO 1 IR 3-4 PP L - TY 

18. Phyllanthus acidus (L.) Skeels                                   มะยม CUT  LO 1-2 IR 2-3 - - - TY 

19. P. amarus Schumach. & Thonn.                                ลูกใตใ้บ CUU  LO 1 IR 3-4 - - DC TY 

20. P. elegans Wall. ex Müll.Arg.                                    ตน้ใตใ้บ, ผกัหวานดง CUT  SHH 1 IR 10-11    PP L IN TY 

21. P. emblica L.                                                        มะขามป้อม CUT  LO 1 IR 5-6 - - DC TY 

22. P. pulcher Wall. ex Müll.Arg.                                   ว่านธรณีสาร CUU  SH 1-2 IR 2-3    PP L MU TY 

23. P. urinaria L.                                                                     มะขามป้อมดนิ CUU  LO 1 IR 2-3 - - DC TY 

24. Sauropus androgynus (L.) Merr.                               ผกัหวานบา้น CUU  LO 1-2 IR 2-3 - - DC TY 

25. S. thorelii Beille                                                    สะเลยีมหอม CUU  SH 1-2 IR 2-3 - - - TY 
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ตารางที ่ 5 เปรยีบเทยีบกายวภิาคศาสตรภ์าคตดัขวางของเสน้กลางใบของพชืวงศ์ยอ่ย Phyllanthoideae 
 

 
           ชนิดพืช                                                                     

 

ช่ือพ้ืนเมือง 

ชัน้คิวทิน            รปูร่าง       มดัท่อลาํเลียง                         เซลล ์                  ขน                         สารสะสม/ช่องหลัง่สาร 

 ด้านบน  ด้านล่าง จาํนวน รปูร่าง       ชนิด      ชนิด              ตาํแหน่งท่ีพบ ชนิด ตาํแหน่งท่ีพบ 

1. Antidesma acidum Retz.                                             มะเมา่สรอ้ย CUT SW CU 1        CC PAR - - IN PAR,VA 

2. A. bunius (L.) Spreng.                                                มะเมา่ดง CUT SS CU 1 CC PAR - - IN PAR,VA 

3. A. ghaesembilla Gaertn.                                             เมา่ไขป่ลา CUU SW CU 1 CC PAR UH L TA PAR 

4. A. velutinosum Blume                                                มะเมา่ควาย, เมา่หนิ CUT SR CV 1 CU PAR - - - - 

5. Aporosa villosa (Wall. ex Lindl.) Baill.                            โลด, เหมอืดโลด CUT SW CU 1 CC PAR,SHR UH L IN PAR,VA 

6. Baccaurea bracteata Müll.Arg.                                    ระไมปา่ CUT SW CU 1 CC PAR,SHR - - DC,TA PAR,VA 

7. B. ramiflora Lour.                                                     มะไฟ CUT SW CU 1 CC PAR - - IN,SE PAR 

8. Bridelia ovata Decne.                                                มะกา CUT SW CU 1 CC PAR, SHR - - IN PAR 

9. Cleistanthus polyphyllus F.N.Williams                           นกนอน CUT SW CU 1 CC PAR, SHR - - IN PAR 

10. Drypetes hainanensis Merr.                                       สองกระดองหนิ CUT SS CU 1 HH PAR, SHR          - - IN,TA PAR 

11. D. roxburghii (Wall.) Hurusawa                                  ประคาํไก ่ CUT SW CU 1 HH PAR, SHR - - IN,TA PAR 

12. Glochidion arborescens Blume                                  ไครต้น้ CUT SW CV 1 CC PAR, SHR - -      TA PAR,VA 

13. G. littorale Blume                                                    มนัป ู CUT SW CU 1 CC PAR, SHR - - IN PAR,VA 

14. G. rubrum Blume                                                    กระดมุผ ี CUT SW CU 1 CU PAR, SHR - - IN PAR,VA 

15. G. sphaerogynum (Müll.Arg.) Kurz                              มนัปลา CUT SW CU 1 CU PAR, SHR - - TA PAR,VA 

16. Hymenocardia punctata Wall.ex Lindl.                                     แฟบน้ํา, แฟบหวัลงิ CUU SR CU 1 CU PAR UH/PH L  IN PAR,VA 

17. Margaritaria indica (Dalzell) Airy Shaw                           หมคีําราม CUT SW CU 1 CU PAR PP L IN PAR 

18. Phyllanthus acidus (L.) Skeels                                   มะยม CUU SS CU 1 CU PAR  - - - - 

19. P. amarus Schumach. & Thonn.                                ลูกใตใ้บ CUU SS CO 1 AA PAR - - - - 

20. P. elegans Wall. ex Müll.Arg.                                    ตน้ใตใ้บ, ผกัหวานดง CUT SS CU 1 CU PAR PP L IN PAR,VA 

21. P. emblica L.                                                        มะขามป้อม CUT SS CO 1 AA PAR - - - - 

22. P. pulcher Wall. ex Müll.Arg.                                   ว่านธรณีสาร CUU SR CO 1 AA PAR PP L MU U 

23. P. urinaria L.                                                                     มะขามป้อมดนิ CUU SS CO 1 AA PAR - - - - 

24. Sauropus androgynus (L.) Merr.                               ผกัหวานบา้น CUU SW CV 1 AA PAR - - DC PAR 

25. S. thorelii Beille                                                    สะเลยีมหอม CUU SW CU 1 CU PAR - - DC PAR 
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ตารางที ่ 6  เปรยีบเทยีบกายวภิาคศาสตรภ์าคตดัขวางของกา้นใบของพชืวงศย์อ่ย Phyllanthoideae 
 

 
           ชนิดพืช                                                                     

 

ช่ือพ้ืนเมือง 
    รปูร่างของก้านใบ      ชัน้คิวทิน       ขน                 เซลล ์                มดัท่อลาํเลียง                                          สารสะสม  / ช่องหลัง่สาร  

    จาํนวน รปูร่าง               ชนิด ตาํแหน่งท่ีพบ 

1. Antidesma acidum Retz.                                             มะเมา่สรอ้ย CP CUT UH CHR,PAR 3 CP DC,IN PAR 

2. A. bunius (L.) Spreng.                                                มะเมา่ดง CC CUT - PAR 3 CC IN,DC,TA PAR,VA 

3. A. ghaesembilla Gaertn.                                             เมา่ไขป่ลา CP CUU UH PAR 3 CP DC PAR 

4. A. velutinosum Blume                                                มะเมา่ควาย, เมา่หนิ HS CUT - CHR,PAR 1   CU IN,TA,DC PAR 

5. Aporosa villosa (Wall. ex Lindl.) Baill.                            โลด, เหมอืดโลด HS CUT UH CHR,PAR,SHR 3 CC DC,MU,SE PAR 

6. Baccaurea bracteata Müll.Arg.                                    ระไมปา่ HS CUT - CHR,PAR 3 CC DC,IN PAR 

7. B. ramiflora Lour.                                                     มะไฟ CC CUT - CHR,PAR 3 CC DC,MU PAR 

8. Bridelia ovata Decne.                                                มะกา CP CUT UH CHR,PAR 1 CU            PR,TA PAR 

9. Cleistanthus polyphyllus F.N.Williams                           นกนอน CC CUT UH CHR,PAR 1 HO DC,TA   PAR 

10. Drypetes hainanensis Merr.                                       สองกระดองหนิ CC CUT UH CHR,PAR,SHR 1         CU IN,PR,TA PAR 

11. D. roxburghii (Wall.) Hurusawa                                  ประคาํไก ่ CP CUT UH PAR,SHR 1 CC IN,PR,TA PAR,VA 

12. Glochidion arborescens Blume                                  ไครต้น้ CC CUT - CHR,PAR 1 CC TA PAR 

13. G. littorale Blume                                                    มนัป ู CC CUT - CHR,PAR,SHR 1 HO DC,IN PAR,VA 

14. G. rubrum Blume                                                    กระดมุผ ี CC CUT - CHR,PAR,SHR 3-4 CC IN PAR,VA 

15. G. sphaerogynum (Müll.Arg.) Kurz                              มนัปลา CC CUT - CHR,PAR,SHR 1 CC DC,TA PAR,VA 

16. Hymenocardia punctata Wall.ex Lindl.                                     แฟบน้ํา, แฟบหวัลงิ CC CUU UH/PH CHR,PAR 1 CU  IN PAR,VA 

17. Margaritaria indica (Dalzell) Airy Shaw                           หมคีําราม HS CUU - CHR,PAR 1 CU IN,DC PAR,VA 

18. Phyllanthus acidus (L.) Skeels                                   มะยม CC CUT - CHR,PAR 1 CU IN,DC PAR,VA 

19. P. amarus Schumach. & Thonn.                                ลูกใตใ้บ CC CUU - PAR 1 CC - - 

20. P. elegans Wall. ex Müll.Arg.                                    ตน้ใตใ้บ, ผกัหวานดง CP CUU - PAR 1 CSS DC PAR 

21. P. emblica L.                                                        มะขามป้อม CP CUT - PAR 1 CSS DC,IN PAR,VA 

22. P. pulcher Wall. ex Müll.Arg.                                   ว่านธรณีสาร CP CUT - PAR 1 CSS DC PAR 

23. P. urinaria L.                                                                     มะขามป้อมดนิ CC CUU - PAR 1 CSS - - 

24. Sauropus 159ndrogynous (L.) Merr.                               ผกัหวานบา้น CC CUU - PAR 1 CSS DC PAR 

25. S. thorelii Beille                                                    สะเลยีมหอม CC             CUU       -   PAR             1          CU DC,IN      
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หมายเหตุ: - = ไมม่;ี ลกัษณะคิวทิน: CUT = ผวิควิทนิชดัเจน, CUU = ผวิควิทนิบาง, SM = ผวิเคลอืบควิทนิเรยีบ, ST = ผวิเคลอืบควิทนิเป็นริ้วเรยีงขนาน; รปูร่างเซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว: JI 

= รปูร่างเซลล์คลา้ยจกิซอว,์IR = รูปร่างเซลล์ไม่แน่นอน, PO = รูปร่างเซลล์หลายเหลีย่ม; ชนิดของปากใบ: AC = ปากใบแบบแอคทโินไซตกิ, AN = ปากใบแบบแอนอโมไซตกิ, AI = ปากใบ

แบบแอนไอโซไซตกิ, CY = ปากใบแบบไซโคลไซตกิ,   LA = ปากใบแบบแลทเทอโรไซคลกิ,  PA = ปากใบแบบพาราไซตกิ; ชนิดของขน: UH = ขนเซลล์เดยีว, PH = ขนรปูโล่, PP = ปุ่มเลก็; 

สารสะสม: DC = ผลกึรูปดาว, IN = สาระสะสมสแีดง, TA = แทนนิน, PR = ผลกึรูปปรซิมึ และ SE = ช่องหลัง่สาร; ตาํแหน่งท่ีพบ: U = เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน และ L = เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบ

ดา้นล่าง; ลกัษณะขอบใบ : CA  = ขอบใบโคง้ลงมา, CC = ปลายขอบใบมน, CS = ขอบใบเรยีบตรง; รปูร่างของชัน้แพลิเซดและชัน้สปองจี: CO = รูปร่างวงกลมขนาดเลก็, IR = รูปร่างไม่

แน่นอน, LO = รปูร่างเป็นแท่งยาว, SH = รปูร่างแท่งสัน้, SHH = รปูร่างแท่งสัน้มาก; รปูร่างของเส้นกลางใบ: CO = นูนลง, CU = รปูร่างคลา้ยรูปตวัยู, CV = รูปร่างคลา้ยรูปตวัว,ี  SR = เวา้

ลง, SW = นูนขึน้เป็นสนั, SS = เรยีบตรง; รปูร่างของมดัท่อลาํเลียงเส้นกลางใบ: AA = รปูร่างคลา้ยเสน้ตรง CC = รปูร่างคลา้ยรปูวงกลม, CU = รปูร่างคลา้ยตวัยู, HS = รูป่างคลา้ยรูปหวัใจ; 

รปูร่างของก้านใบ: CC = รปูร่างคลา้ยรูปวงกลม, CP = รูปร่างคลา้ยรูปกลมป้าน, HS = รูปร่างคลา้ยรูปหวัใจ; รปูร่างของมดัท่อลาํเลียงก้านใบ: CC = รปูร่างคลา้ยรูปวงกลม, CP = รูปร่าง

คลา้ยรปูกลมป้าน, HO = รปูร่างคลา้ยเกอืกมา้, CSS = รปูร่างคลา้ยเสน้ตรง, CU = รูปร่างคลา้ยตวัยู; ชนิดของเซลล:์ CHR = เซลล์คอลเรงคมิา, PAR = เซลล์พาเรงคมิา, SHR = สเกลอเรงคิ

มา และ VA = เนื้อเยือ่มดัท่อลาํเลยีง 
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