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การศึกษาคนควาในครั้งน้ี มีความมุงหมายเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที่ 1 โดยใชชุดกิจกรรมแบบปฏิบตัิการ
คณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง “วิธเีรียงสับเปลีย่น” (Permutations)  
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ีเปนนกัเรียนระดับประกาศนียบตัรวิชาชั้นปที่ 1  วิทยาลัย
พณิชยการอินทราชัย เขตวงัทองหลาง  กรุงเทพมหานคร  ภาคเรยีนที่  2  ปการศึกษา  2550  
จํานวน 1 หอง จํานวน  35 คน ซ่ึงไดมาโดยการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) โดยใช
การวิจัยแบบ One – Short Case Study  สถิติทีใ่ชในการวิเคราะหคอื t – test one group 
   

ผลการศึกษาพบวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนภายหลังการสอนโดยใชชุดกิจกรรม

แบบปฏบิัติการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง “วิธีเรยีงสับเปลี่ยน” 
(Permutations) ระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที ่ 1 อยูในระดับสูงกวาเกณฑรอยละ 60 ที่
กําหนดไวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  .01  
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 The purpose of this research was to construct mathematical laboratory activity 
packages to prevent the misconceptions on “permutations” of the first year vocational 
certificate students.  
 The subjects of the study were 35 students at the first year vocational certificate 
level of Intrachai Commercial College, Wangthonlarng district in Bangkok during the second 
semester of the 2007 academic year. They were randomly selected through the simple 
random sampling. The experimental design was One – Short Case Study. The data were 
statistically analyzed by using t – test one group.  
  
 The result of this study revealed that :  
 The mathematics achievement of the students after being taught by using 
mathematical laboratory activity packages to prevent the misconceptions on “permutations” 
of the first year vocational certificate students was statistically higher than the 60 percent 
criterion at the .01 level of significance.   
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สารนิพนธน้ีสาํเร็จไดดวยดี เพราะผูวิจัยไดรับความกรณุาและการใหคําปรึกษา คาํแนะนํา 
ตลอดจนปรับปรุงแกไขขอบกพรองตางๆ อยางดียิ่งจาก รองศาสตราจารย ดร.ฉวีวรรณ  เศวตมาลย 
อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ รองศาสตราจารย ดร.สมชาย  ชูชาต ิ  ผูชวยศาสตรตราจารยชยัศักด์ิ 
ลีลาจรัสกุล รองศาสตราจารย ดร.ชาญวิทย  เทียมบุญประเสรฐิ กรรมการสอบสารนิพนธ ผูวิจัยรูสึก
ซาบซ้ึงในความเมตตาและกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ ที่น้ี 

กราบขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญ อาจารยประสาท  สอานวงศ  อาจารยสมจิตร  อําไพพักตร 
และอาจารยจินดา  พอคาชํานาญ ที่มีความกรุณาใหขอคิดเห็น คําแนะนํา และคําปรึกษาในการ
แกไขเครื่องมือในการวิจัยในครั้งน้ี 

 ขอขอบพระคณุอาจารยวิทยาลัยพณิชยการอินทราชัย เขตวังทองหลาง กรุงเทพมหานคร 
ทุกทาน ที่ใหความชวยเหลอื ใหกําลังใจดวยดีตลอดมา และไดอํานวยความสะดวกในการทดลองหา
คุณภาพเคร่ืองมือและดําเนินการทดลองวิจัย ขอขอบใจนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชั้นปที่ 1 
วิทยาลัยพณิชยการอินทราชัย ปการศกึษา 2550 เขตวังทองหลาง กรุงเทพมหานคร ที่ใหความ
รวมมือในการทดลองหาคุณภาพเครื่องมือและดําเนินการทดลองวิจัยในครั้งน้ี  

  ขอกราบขอบพระคุณ คุณครูวิรัตน  พลพา คุณครูฉววีรรณ  พลพา ที่ใหกําลังชีวติ 
คอยใหการสนับสนุนชวยเหลือ ดูแลเอาใจใส และนองสาวท่ีเปนกําลังใจทุกๆดานตลอดมา 
นอกจากนี้ขอขอบคุณเพ่ือนๆนิสิตปริญญาโท สาขาวิชาการมัธยมศกึษา (กลุมการสอนคณิตศาสตร) 
ทุกคนที่ใหทั้งกําลังกายและกําลังใจที่ดีเยีย่มตลอดระยะเวลาที่ศึกษาและการทําสารนิพนธจนสําเร็จ
ลุลวงไปดวยดี 
 คุณคาและประโยชนของสารนิพนธฉบบัน้ี ผูวิจัยขอมอบเปนเคร่ืองบูชาพระคุณบดิา
มารดา  ตลอดจนครูอาจารยและผูมีพระคุณทุกทานทีไ่ดอบรมสั่งสอนและประสทิธิ์ประสาทความรูทั้ง
ปวงแกผูวิจัยดวยดีเสมอมา 
 
 
        ไกรฤกษ  พลพา  
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

ภูมิหลัง 
ในยุคโลกาภิวัตนทุกประเทศมีการเปลี่ยนแปลงทางดานสังคม เศรษฐกิจ เทคโนโลยี 

การเมืองการปกครองที่เกิดขึ้นอยางรวดเร็วทําใหเราตองปรับตัวเพ่ือใหทันตอการเจริญเติบโตและ
การแขงขันของสังคม ประเทศไทยเปนประเทศหนึ่งที่กําลังพัฒนาเพื่อใหเจริญกาวหนาในทุกๆดาน 
การพัฒนาประเทศใหเจริญและประชากรของประเทศมีคุณภาพชีวิตที่ดีไดน้ัน การศึกษาเปน
กระบวนการสําคัญอยางยิ่งในการพัฒนาประชากรของประเทศใหมีศักยภาพทั้งดานรางกาย จิตใจ 
สติปญญาและสังคม ดังพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 หมวด 4 แนวการจัด
การศึกษา มาตรา 22 กลาวไววา ผูเรียนทุกคนมีความสามารถในการเรียนรูและพัฒนาตนเองได 
และถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนา
ตามธรรมชาติ และเต็มตามศักยภาพ  

คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีลักษณะเปนนามธรรมซึ่งเก่ียวกับการคิดและการใชสัญลักษณ ซ่ึง
การทําใหผูเรียนมีความเขาใจและเกิดความคิดรวบยอด (Concept) ไดจะตองมีการรับรูจากส่ิงเรา
ตางๆโดยผานประสาทสัมผัสทั้งหาสวนหรือหลายๆสวนพรอมกัน (พรพิมล  ยังฉิม. 2546: 10) การ
สรางความคิดรวบยอดเปนขอสรุปที่ไดรับจากประสบการณในการเรียนรู โดยผานกระบวนการของ
สมองในการจําแนกแยกแยะความคิด ความแตกตางระหวางความคิดรวบยอดที่มีอยูเดิมกับความคิด
รวบยอดใหม ครูจึงจําเปนที่ตองคอยใหคําปรึกษาและการดูแลผูเรียนอยางใกลชิด ถาผูเรียนเกิด
ความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด ความเขาใจที่ไมถูกตอง ความเขาใจผิดอันเนื่องมาจากการรับรู
ประสบการณและความรูที่ไมสมบูรณ คลุมเครือ ซึ่งจะเปนอุปสรรคตอการเรียนรูเร่ืองใหม ทําใหเกิด
การเชื่อมโยงประสบการณใหมที่ไมบังเกิดผลหรือลาชาลง การเรียนคณิตศาสตรที่จะประสบ
ผลสําเร็จตามวัตถุประสงคในการเรียนก็เปนไปไดยาก จึงควรทําการศึกษาวิธีการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูและสาเหตุของการเกิดความรวบยอดที่ผิดพลาดของนักเรียนเพื่อหาแนวทางการปองกันและ
แกไขความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดนั้น (สุริยา รัตนพลที. 2545: 13, 53)    

จากการศึกษาความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดทางคณิตศาสตร เร่ือง วิธีเรียงสับเปลี่ยนและการ
จัดหมู ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนมัธยมวัดเบญจมบพิตร สุริยา รัตนพลที (2545: 
45 – 47) ไดพบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 มีความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดทางคณิตศาสตรใน
การนําความรูเรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยนและการจัดหมูไปใชแกโจทยปญหามากที่สุด รองลงมาคือ วิธี
เรียงสับเปลี่ยน การจัดหมู  แฟกทอเรียล n ทฤษฎีทวินามและกฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับ ซ่ึง
สาเหตุของความคิดรวบยอดท่ีผิดพลาดมาจากสาเหตุ 2 ประการ คือ ประการที่ 1 ตัวผูเรียน เกิด
จากความคิดรวบยอดพื้นฐานที่ผิดพลาด สับสนในนิยามและสัญลักษณ ไมบรรลุผลดานการใชภาษา
ในการตีความและวิเคราะหโจทยปญหา และประการที่ 2 พฤติกรรมการเรียนการสอน เกิดจากขาด 
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การฝกฝนทักษะกระบวนการในการแกโจทยปญหา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบางเนื้อหาไม
เหมาะสมกับบทเรียนและตัวผูเรียนในการที่จะสรางความคิดรวบยอดใหผูเรียนสามารถแยกแยะ
ปญหาหรือความแตกตางของเง่ือนไขในโจทยปญหา  

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการคณิตศาสตรเปนการเรียนอีก
รูปแบบหนึ่งซึ่งทําใหผูเรียนเกิดความคิดรวบยอดที่ถูกตอง โดยผูเรียนไดหาขอสรุปจากการลงมือ
ปฏิบัติและการแกปญหาจากสถานการณตางๆจากประสบการณที่ผานมาดวยตนเอง ครูเปนเพียงผู
ชี้แนะแนวทางเพื่อใหบรรลุจุดประสงคที่วางเอาไว (สุรชัย จามรเนียม. 2548: 10) ชุดกิจกรรมเปนสื่อ
แบบประสมตางๆท่ีประกอบดวยวัสดุอุปกรณหลายชนิดและกิจกรรมการเรียนรูที่ครูจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญและใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมซึ่งชุดกิจกรรมมีวิธีการ
สรางอยางสมบูรณแบบ ซ่ึงครูนํามาใชกับผูเรียนเพื่อใหบรรลุจุดมุงหมายที่ตั้งไว ผูเรียนศึกษาและ
ปฏิบัติกิจกรรมดวยตัวเองหรือทํางานรวมกันเปนกลุม โดยมีการนําหลักจิตวิทยามาใชประกอบการ
เรียนรูเพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด (อรทัย ศรีอุทธา. 2547: 10) 

ดวยเหตุผลที่กลาวมาขางตนทําใหผูวิจัยสนใจที่จะสรางชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ 
คณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง “วิธีเรียงสับเปลี่ยน” (Permutations)  
ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที่ 1 เปนทางเลือกใหกับครูผูสอนในการที่จะทําให
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนดีขึ้น อีกทั้งเพ่ือใชเปนแนวทางในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรใหบรรลุจุดมุงหมายของหลักสูตรอยางมีประสิทธิผลสูงสุด 

 

ความมุงหมายของการศึกษาคนควา 
1. เพ่ือสรางชุดกิจกรรมแบบปฏิบตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด  

เรื่อง “วิธีเรยีงสับเปลี่ยน” (Permutations)          
2. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนียบัตร 

วิชาชีพชั้นปที ่ 1 โดยใชชุดกิจกรรมแบบปฏบิตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่
ผิดพลาด เรื่อง “วิธีเรยีงสับเปลี่ยน” (Permutations) ทีผู่วิจัยสรางขึ้น 
 

ความสําคญัของการศึกษาคนควา 
        การศึกษาคนควาในครั้งน้ีทําใหไดแนวคิดในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยชุดกิจกรรม 
แบบปฏิบัติการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เร่ือง “วิธีเรียงสับเปลี่ยน” 
(Permutations) สําหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที่ 1 และผลที่ไดรับจากการศึกษา
คนควาในครั้งน้ีจะเปนทางเลือกหน่ึงสําหรับครูคณิตศาสตรหรือผูสนใจที่จะไดนําไปประยุกตใชใน
การเรียนการสอนเพ่ือใหนักเรียนแสวงหาความรูและคนพบความรูใหมดวยตนเองอยางมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 
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ขอบเขตของการศึกษาคนควา 
ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควา 

 ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควา 
  ประชากรทีใ่ชในการศึกษาครั้งน้ีเปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชั้นปที่ 1 วิทยาลัย
พณิชยการอินทราชัย เขตวังทองหลาง กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  2550  
จํานวน 16 หอง จํานวน 560 คน   
    

 กลุมตวัอยางที่ใชในการศึกษาคนควา 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวจัิยคร้ังน้ีเปนนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชั้นปที ่1 วิทยาลยั

พณิชยการอินทราชัย เขตวงัทองหลาง  กรุงเทพมหานคร  ภาคเรยีนที่  2  ปการศึกษา  2550  
จํานวน 1 หอง จํานวน  35 คน โดยการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) โดยใชหองเรียน
เปนหนวยการสุม ซ่ึงนักเรียนในแตละหองมีผลการเรียนที่ไมแตกตางกัน เน่ืองจากทางวิทยาลัยได
จัดหองเรียนโดยคละความสามารถของนักเรียน  

 
เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควา 
    เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควา เปนเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรประยุกต 2 รหัส (2000 – 

1520) เรื่อง กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับ (Fundamental Principle of Counting) ตาม
หลักสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ พุทธศกัราช 2545 (ปรับปรุง พุทธศักราช 2546) และผูวจัิยเพ่ิม
เน้ือหา  

-  แฟกทอเรียล n (Factorial n)  
-  วิธีเรยีงสับเปลี่ยน (Permutations)  

 
ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา 
    ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา  ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2  

ปการศึกษา  2550 โดยผูทาํการวิจัยดําเนินการทดลองสอนดวยตนเอง ใชเวลา 8 คาบๆละ 60 นาที 
ซ่ึงประกอบดวย 

-  เรียนเน้ือหาชดุกิจกรรมแบบปฏิบตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอด 
ที่ผิดพลาด เรือ่ง “วธิีเรียงสบัเปลีย่น” ประกอบดวย 

ชุดกิจกรรมที่ 1 กฎเกณฑเบือ้งตนเก่ียวกับการนบั    
จํานวน   2    คาบ 

 ชุดกิจกรรมที่ 2 แฟกทอเรียล n 
จํานวน   1    คาบ 
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 ชุดกิจกรรมที่ 3 วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเสน 
จํานวน   1    คาบ 

 ชุดกิจกรรมที่ 4 วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม 
จํานวน   1    คาบ 

 ชุดกิจกรรมที่ 5 โจทยปญหาเก่ียวกบัวธิีเรียงสับเปลี่ยน     
      จํานวน   2    คาบ 
- ทดสอบหลังการเรียน    จํานวน   1    คาบ 

 
รวม     8   คาบ 

   
ตัวแปรที่ศึกษา 
    ตวัแปรอิสระ (Independent Variable)  

คือ ชุดกิจกรรมแบบปฏบิัตกิารคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด  
     เรื่อง “วิธีเรียงสับเปลี่ยน” (Permutations) 
 

    ตวัแปรตาม (Dependent Variable)   
คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่อง “วิธีเรียงสับเปลี่ยน” 
     (Permutations) ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที ่1  

  

นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร หมายถึง สื่อการสอนที่ครูผูสอนสรางขึ้นเพ่ือนํามาใชใน
กิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรใหสอดคลองกับเนื้อหาวชิาตามจุดประสงคการเรียนรูของ
หลักสูตร ซ่ึงประกอบไปดวย ชื่อกิจกรรม คูมือการปฏิบัติกิจกรรม เน้ือหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู 
และแบบประเมินผล เพ่ือเปนเคร่ืองมือใหนักเรียนไดศึกษาและปฏบิัติกิจกรรมดวยตัวเองเพ่ือชวยให
นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู สามารถทาํกิจกรรมแบบรายบคุคลหรือทํากิจกรรม
แบบกลุม โดยครูเปนผูคอยใหแนะนําชวยเหลือทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพมาก
ที่สุด 
 

 2. การสอนแบบปฏิบตัิการ หมายถึง วิธีการสอนคณิตศาสตรที่ผูเรียนไดลงมือปฏิบตัิจริง
จากประสบการณตรง เปนกิจกรรมที่ยึดผูเรียนเปนสําคญั ครูแบงผูเรยีนเปนกลุมๆละ 5 คน โดยแต
ละกลุมมีผูเรียนที่มีความสามารถต่ํา 1 คน ปานกลาง 3 คน และสูง 1 คน ซ่ึงวัดไดจากผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนวิชาคณิตศาสตรประยุกต 1 รหัส (2000 – 1501) ภาคเรียนที่ 1  



 5 

ปการศึกษา 2550 วิทยาลัยพณิชยการอินทราชัย โดยครูเปนเพียงผูคอยใหความชวยเหลือแนะนํา
ในการทํากิจกรรมการเรียนการสอน ผูเรียนปฏิบตัิกิจกรรมตามแนวทางที่ครูวางไว เพ่ือคนหาวิธีการ 
กระบวนการ ขอสรุป ขอเทจ็จริง และกฎเกณฑหรือวิธกีารตางๆทีถ่กูตองดวยตนเองจากการปฏิบัติ 
กิจกรรมน้ันๆ ซ่ึงประกอบดวยขั้นตอนตางๆดังน้ี  

2.1 ขั้นนํา  ครูแนะนําผูเรียนถึงขั้นตอนวิธีการเรียนแบบปฏิบัติการ  
2.2 ขั้นปฏิบตัิการ  ประกอบดวย 

2.2.1 ผูเรียนศึกษาแผนการจัดการเรียนรูตามลําดับขัน้ตอนที่ครูวางไว 
2.2.2 ผูเรียนปฏิบตัิกิจกรรมตามชุดกิจกรรมแบบปฏบิตัิการเพ่ือคนหา 

           หลักการและกฎเกณฑดวยตนเอง 
2.3 ขั้นสรุป  ประกอบดวย 

2.3.1 ผูเรียนเสนอผลการปฏิบัตขิองกลุมยอยโดยการอภิปราย 
2.3.2 ผูเรียนสรุปการปฏิบตัิจนไดขอสรุป 

2.4 การประเมินผล  โดยประเมินจาก 
2.4.1 ผลและกระบวนการในการปฏบิตั ิ
2.4.2 ผลการทําใบกิจกรรมและแบบฝกทกัษะระหวางเรียน 
2.4.3 ผลการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

 
3. ชุดกิจกรรมแบบปฏบิัติการคณติศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด 

หมายถึง สื่อการสอนที่ครูผูสอนสรางขึน้เพ่ือนํามาใชในกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใหนักเรียนได
เรียนจากการลงมือปฏิบัติจริง อาจจัดกิจกรรมเปนรายบุคคลหรือกลุมยอย เพ่ือหาขอสรุป ขอเทจ็จริง 
หรือกฎเกณฑไดดวยตนเองและครคูอยใหความชวยเหลอืแนะนํา เม่ือเรียนจบครแูละนักเรียนรวม
อภิปรายเพ่ือสรุปความคิดรวบยอดทีถู่กตอง และปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดได หลงัการใช
ชุดกิจกรรมแบบปฏบิตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง “วิธีเรียง
สับเปลี่ยน” (Permutations) ของนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที ่ 1 ซ่ึงวัดไดจาก
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น ซ่ึงแตละประกอบดวยหัวขอ
ตอไปน้ี   
  - ชื่อกิจกรรม เปนชื่อชุดกิจกรรมแบบปฏบิัติการคณิตศาสตร 
  - คําชี้แจง เปนสวนอธิบายในการทํากิจกรรม 
  - ผลการเรียนรูที่คาดหวัง เปนผลการเรยีนรูที่ตองการใหนักเรียนเกิดการเรียนรู 
   หลังจากนักเรียนไดเรียนและปฏิบตัิกิจกรรม 
 - จุดประสงคการเรียนรู เปนสวนที่จัดทําขึ้นเพ่ือใหนักเรียนทราบจุดประสงคจาก 
     การเรียนในแตละคร้ัง 
  - ระยะเวลาทีใ่ช เปนสวนที่บอกเวลาทั้งหมดที่ใชในการทํากิจกรรม 
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  - เน้ือหาสาระ เปนสวนที่เสนอความรู 
 - กิจกรรมแบบปฏิบตัิการ    (ใหนักเรียนลงมือปฏิบัติ) ประกอบดวย   

ใบกิจกรรมเปนการปฏิบตัิกิจกรรมกลุม 
และแบบฝกทกัษะเปนการปฏิบตัิกิจกรรมรายบุคคล   

  - สื่อการเรียนรู เปนสวนที่ระบุในกิจกรรมนั้นวามีวัสดุ อุปกรณ   
   เอกสารประกอบไปดวยใบกิจกรรม แบบฝกทักษะ  
   ใบเฉลยกิจกรรม ใบเฉลยแบบฝก ทักษะ 
  - การประเมินผล เปนแบบทดสอบเพ่ือทดสอบความเขาใจในขณะที่นักเรียน 
   ไดปฏิบัติกิจกรรมแตละชุด 
 
 4. ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร หมายถึง ความคิด ความเขาใจที่สามารถสรุปได
เก่ียวกบัสิ่งใดสิ่งหน่ึง อันเกิดจากการไดเรียนรูหรือไดรับประสบการณทั้งในทางตรงและทางออม 
ความคิดขั้นสดุทายที่รวมเกี่ยวกับเรื่องใดเร่ืองหน่ึงแลวใชลักษณะของสิ่งน้ันหรือเรื่องนั้นมาประมวล
เขาดวยกันแลวสรุปเปนความคิดความเขาใจของตนเอง และสามารถจําแนกออกเปนกลุม เปนการ
สรุปกฎเกณฑ นิยามหรอืสิ่งที่เก่ียวของกับคณิตศาสตร ซ่ึงความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรจะ
เกิดขึ้นไดน้ันนักเรียนจะตองมีประสบการณเก่ียวกบัเรื่องน้ันๆ มากอน 

 
5. ความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดทางคณิตศาสตร หมายถึง ความคิด ความเขาใจที่ไม

ถูกตอง ความรูที่ไมสมบูรณ ความเขาใจผิดจากการสรุปเปนกฎเกณฑ นิยามหรือสิ่งที่เก่ียวของใน
เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน แฟกทอเรียล n กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับ และโจทยปญหาที่
เก่ียวกบัวธิีเรยีงสับเปลี่ยน อันเนื่องมาจากการเรียนรูจากประสบการณที่ผานมาและความรูที่ไม
ครบถวน คลุมเครือ ที่เปนอุปสรรคตอการเรียนรูและไมสามารถเชื่อมโยงประสบการณเกากับ
ประสบการณใหมได ทําใหเกิดการเชื่อมโยงประสบการณใหมที่ไมบังเกิดผลหรือลาชาลง  

 
6. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตร หมายถึง ผลการเรียนรูที่แสดงถึงความ 

สามารถทางสติปญญาในการเรียนรูวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรม
แบบปฏบิตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง “วิธีเรียงสับเปลี่ยน” 
(Permutations) ของนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที ่ 1 ในการศกึษาครั้งน้ีวัดไดจาก
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น เพ่ือวัดความสามารถดาน
สติปญญา (Cognitive Domain) ในการเรียนวชิาคณิตศาสตร ตามแนวคิดของวลิสัน (Wilson. 1971: 
643 – 696) จําแนกไวเปน 4 ระดับ ดังน้ี 
 6.1 ความรูความจําดานการคิดคํานวณ หมายถึง  ความสามารถในดานความรู ความจํา 
เก่ียวกบัขอเทจ็จริง คําศัพท และหลักกฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกบัการนับ แฟกทอเรียล n และ 
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วิธีเรียงสับเปลี่ยน สามารถใชกระบวนการคิดคํานวณเก่ียวกบัโจทยปญหาของวิธีเรียงสับเปลี่ยนที่
กําหนดใหได 
 6.2  ความเขาใจ  หมายถึง  ความสามารถในดานความเขาใจเก่ียวกับความคิดรวบยอด 
หลักการ กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกบัการนับ แฟกทอเรยีล n และวธิเีรียงสับเปลี่ยน การสรุปอางอิง
โครงสรางทางคณิตศาสตร  ความสามารถในการเปลีย่นรูปแบบปญหา การคิดตามแนวของเหตุผล
และการอานตคีวามโจทยปญหาทางคณิตศาสตรเก่ียวกับวธิเีรียงสบัเปลี่ยนที่กําหนดให 
 6.3 การนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการแกปญหาเรือ่งกฎเกณฑเบื้องตน
เก่ียวกบัการนับ แฟกทอเรยีล n และวิธเีรียงสับเปลี่ยนที่คลายกับปญหาที่ประสบอยูในระหวางเรียน 
การเปรียบเทยีบ การวิเคราะหขอมูล และความสามารถในการมองเห็นแบบลักษณะโครงสรางที่
เหมือนกันและสมมาตร 
 6.4  การวิเคราะห  หมายถึง  ความสามารถในการแกโจทยปญหาที่ไมเคยประสบมา
กอน การคนหาความสัมพันธ การสรางขอพิสูจน การวจิารณการพิสูจนและความสามารถในการ
สรางสูตรและทดสอบความถูกตองของสตูรที่ใชเก่ียวกับกฎเกณฑเบือ้งตนเก่ียวกบัการนับ  
แฟกทอเรียล n และวิธีเรยีงสับเปลี่ยน    

 
7. เกณฑการเรยีน  หมายถึง การเปรียบเทยีบคะแนนท ี่ได แลวนํามาวเิคราะหดวย 

วิธีการทางสถติิเพ่ือทดสอบสมมติฐาน โดยวิเคราะหจากคะแนนหลงัเรียน แลวนําคะแนนเฉลี่ยมา
เทียบกับเกณฑเปนรอยละ ซ่ึงในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยใชเกณฑรอยละ 60 โดยใชสถิติเทียบกับเกณฑ
ที่กําหนดซ่ึงดัดแปลงมาจากเกณฑของสาํนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (2547: 15) 
ดังน้ี 
 ไดชวงคะแนนรอยละ 80 – 100  หมายถึง ผลการเรียนดีเยี่ยม  ระดับการเรียน 4 
 ไดชวงคะแนนรอยละ 75 – 79  หมายถึง ผลการเรียนดีมาก  ระดับการเรียน 3.5 
 ไดชวงคะแนนรอยละ 70 – 74 หมายถึง ผลการเรียนดี  ระดับการเรียน 3 
 ไดชวงคะแนนรอยละ 65 – 69 หมายถึง ผลการเรียนคอนขางดี  ระดับการเรียน 2.5 
 ไดชวงคะแนนรอยละ 60 – 64 หมายถึง ผลการเรียนนาพอใจ        ระดับการเรียน 2 
 ไดชวงคะแนนรอยละ 55 – 59  หมายถึง ผลการเรียนพอใช           ระดับการเรียน 1.5 
 ไดชวงคะแนนรอยละ 50 – 54  หมายถึง ผลการเรียนต่ํา               ระดับการเรียน 1 
 ไดชวงคะแนนรอยละ 0 – 49  หมายถึง ผลการเรียนต่ํากวาเกณฑ   ระดับการเรียน 0 
 

สมมติฐานในการศึกษาคนควา 
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการสอนโดยใชชุดกิจกรรมแบบ 

ปฏิบตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง “วธิีเรียงสับเปลี่ยน”  
(Permutations) ของนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นปที่ 1 สูงกวาเกณฑรอยละ 60  



บทที่  2 
เอกสารงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
ในการวิจัยครัง้น้ี ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวของ และไดนําเสนอตามหัวขอ

ตอไปน้ี   
1. เอกสารและงานวิจยัทีเ่ก่ียวของกับชุดกิจกรรม                                       

1.1  ความหมายของชุดกิจกรรม  
   1.2  ประเภทของชุดกิจกรรม 
  1.3  องคประกอบของชุดกิจกรรม  
  1.4  ขั้นตอนในการสรางชุดกิจกรรม 
  1.5  จิตวิทยาที่นํามาใชในชดุกิจกรรม 
  1.6  ประโยชนของชุดกิจกรรม 

1.7  งานวิจัยที่เก่ียวของกับชุดกิจกรรม 
 
2.  เอกสารและงานวิจยัทีเ่ก่ียวของกับการสอนแบบปฏิบัติการ 

2.1  ความหมายของการสอนแบบปฏบิตักิาร 
2.2  ความหมายของการสอนคณิตศาสตรแบบปฏบิตัิการ 

2.3  จุดมุงหมายของการสอนแบบปฏบิตักิาร 
2.4  ประเภทของการสอนแบบปฏบิตัิการ 
2.5  การนําวธิีการสอนแบบปฏิบตัิการไปใช 
2.6  การวางแผนการสอนแบบปฏบิตัิการ 

2.7  ขั้นตอนการดําเนินการสอนแบบปฏบิัติการ 

2.8  การจัดกลุมในการสอนแบบปฏบิตักิาร 
2.9  คุณคาหรือประโยชนของการสอนแบบปฏบิตัิการ 
2.10  ขอดีขอเสียของการสอนแบบปฏบิตัิการ 
2.11  งานวิจัยที่เก่ียวของกับการสอนแบบปฏิบตัิการ  
  

 3.  เอกสารและงานวิจยัทีเ่ก่ียวของกับความคิดรวบยอด 
   3.1  ความหมายของความคดิรวบยอด 
  3.2  ประเภทของความคิดรวบยอด 

3.3  กระบวนการสรางความคิดรวบยอด  
3.4  ความสําคัญของความคิดรวบยอด  
3.5  ความหมายของความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร 



 

 

9 

3.6  ความหมายของความคดิรวบยอดที่ผดิพลาดทางคณิตศาสตร 
   3.7  ประเภทของความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดทางคณิตศาสตร 
   3.8  ลักษณะของความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดทางคณิตศาสตร 

3.9  งานวิจัยที่เก่ียวของกับความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดทางคณิตศาสตร 
 
4.  เอกสารและงานวิจยัทีเ่ก่ียวของกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตร 

  4.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
4.2  องคประกอบที่มีผลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
4.3  สาเหตทุีท่ําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

  4.4  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
4.5  แบบทดสอบการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

 

1. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับชุดกิจกรรม  
1.1   ความหมายของชุดกิจกรรม 

 ชุดกิจกรรม (Activity Packages) เปนชุดที่จัดขึน้สําหรับหนวยการเรียนที่เก่ียวของกับ
กิจกรรมที่ผูเรยีนไดปฏิบตัิในการเรียนการสอน มีผูใหความหมายไวดังน้ี 

แคปเฟอร จี และแคปเฟอร เอ็ม (Kapfer. G. and Kapfer. M. 1972: 3 – 10) ให
ความหมายชดุการเรียน หมายถึง รูปแบบของการสื่อสารระหวางครูและนักเรียนซึ่งประกอบดวย
คําแนะนําที่ใหนักเรียนไดทํากิจกรรมการเรียนจนบรรลุพฤติกรรมที่เปนผลของการเรียนรู การ
รวบรวมเนื้อหาท่ีนํามาสรางชุดการเรียน น้ันไดมาจากขอบขายของความรูทีห่ลักสูตรตองการให
นักเรียนไดเรยีนรู และเนื้อหาจะตองตรงและชัดเจนที่จะสื่อความหมายใหนักเรียนเกิดพฤตกิรรม
ตามเปาหมายของการเรียน   
 กูด (Good. 1973: 306) ไดกลาวถึง ชุดการเรียนการสอน หมายถึง โปรแกรมการสอนที่ทุก
อยางจัดไวโดยเฉพาะ โดยแตละหนวยประกอบดวยวัสดุอุปกรณที่ใชในการเรยีนการสอน คูมือ 
เน้ือหา  แบบทดสอบและมีการกําหนดจุดมุงหมายของการเรียนการสอนไวครบถวน  
 ปฐมาพร   อาสนวิเชยีร  (2541: 7) กลาววา ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร หมายถึง ชุดการเรียน
ที่มีการนํานวตักรรมและกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตางๆมาบูรณาการ เพ่ือให
นักเรียนเกิดพฤติกรรมอันพึงประสงคและบรรลตุามวตัถุประสงคในการเรียนคณิตศาสตรที่วางไว 

เพ็ญประภา  แสนลี  (2542: 10) กลาววา ชุดกิจกรรม หมายถึง สื่อการสอนซึ่งครูเปน
ผูสรางขึ้นเพ่ือใชเปนเคร่ืองมือสื่อสารระหวางครูผูสอนกับผูเรียน โดยครูอาจเปนผูใชสื่อการสอนหรือ
นักเรียนเปนผูใชศึกษาดวยตนเองโดยมีครูเปนที่ปรึกษาใหคําแนะนําและในแตละชดุของชุดการสอน 
ชุดการเรียน หรือ ชุดการเรียนการสอนจะประกอบดวย ส่ือ อุปกรณและกิจกรรมการเรียนการสอน 
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สุดารัตน  ไผพงศาวงศ (2543: 52)  ไดใหความหมาย ชุดกิจกรรม คือ ชุดการเรียน หรือ 
ชุดการสอนน้ันเอง  ซ่ึงหมายถึง สื่อการสอนที่ครูเปนผูสราง ประกอบขึ้นดวยวัสดุอุปกรณหลายชนิด
และองคประกอบอ่ืน  เพ่ือใหผูเรียนศึกษาและปฏบิัติกิจกรรมดวยตนเอง  เกิดการเรียนรูดวยตนเอง
โดยครูเปนผูใหคําแนะนําชวยเหลือและมีการนําหลักการทางจิตวทิยามาใชประกอบในการเรยีนเพ่ือ
สงเสริมใหผูเรยีนไดรับความสําเร็จ 

กัลยา  ทองส ุ  (2545: 54) กลาววา ชุดกิจกรรม หมายถึง การใชสือ่การสอนหลายอยางที่
จัดไวอยางเปนลําดับขั้นตอนของเนื้อหารวมเขากันไวเปนชุด โดยผูเรียนไดศึกษาและปฏิบตัิ
กิจกรรมดวยตัวเอง ครูมีหนาที่แนะนําและชวยเหลือ เพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและบรรลุ
จุดประสงคอยางมีประสิทธภิาพ 

พรทิพย  แกวใจดี  (2545: 2) กลาววา ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร หมายถึง ชุดซ่ึงบรรจุสื่อ
การเรียนการสอนไวในกิจกรรมแตละชุด จะชวยสงเสริมใหผูเรียนเกิดคุณลักษณะอันพึงประสงค 
และยังเหมาะที่จะใชในหองปฏิบตัิการคณิตศาสตร ซ่ึงเอ้ือตอการพัฒนาความคดิและการฝกปฏิบตัิ
อันนําไปสูการคนพบองคความรูดวยตนเองซ่ึงเปนจุดมุงหมายสําคัญของหลักสูตรคณิตศาสตรระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน 

พรศรี  บุญรอด (2545: 10) ไดใหความหมาย ชุดกิจกรรม ก็คือ ชุดการเรียน หรือชุดการ
สอนที่หมายถึง สื่อการสอนซ่ึงครูสรางขึ้นประกอบไปดวย สื่ออุปกรณและกิจกรรมการเรียนการสอน
อยางหลากหลาย เพ่ือใหผูเรียนใชศึกษาดวยตนเอง โดยมีครูเปนที่ปรึกษาคอยใหคําแนะนําและ
ความชวยเหลอื 

สมควร  ปานโม  (2545: 23) กลาววา ชดุกิจกรรม หมายถึง ชุดการเรียนหรือชุดการสอนที่
หมายถึง สื่อประสมที่ครูสรางขึ้นเพ่ือนํามาใชเพ่ือใหสอดคลองกับเนื้อหาวิชา เพ่ือใหผูเรียนเปลี่ยน 
แปลงพฤติกรรมการเรยีนรูใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพย่ิงขึ้น 

อรุณี  สุพรรณพงศ  (2545: 29) กลาววา ชุดกิจกรรม หมายถึง สื่อการเรียนการสอนที่ผลติ
ขึ้นอยางมีระบบ สอดคลองกับเน้ือหาวชิาตามจุดประสงคของหลักสูตร โดยยึดหลักความแตกตาง
ระหวางบคุคล สงเสริมใหนักเรียนเกิดการเรียนรูตามความสามารถของแตละบุคคลอยางมี
ประสิทธิภาพ สามารถศึกษาดวยตนเอง เพ่ือเปนการชวยลดบทบาทของครูผูสอน อีกทั้งยังเนน
นักเรียนเปนสาํคัญในการจัดการเรียนการสอน 
 ธัญสินี  ฐานา (2546: 9) ไดใหความหมาย ชุดกิจกรรม หมายถึง ชุดการเรียนการสอนที่ใช
เปนสื่อการสอนที่มีการนํานวัตกรรมและกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตาง ๆ มาบูรณา
การโดยครูเปนผูสรางขึ้นมีลักษณะเปนชดุ ในแตละชดุประกอบไปดวยสื่ออุปกรณกิจกรรมการเรียน
การสอนที่หลากหลาย  และแบบฝกทักษะที่นําหลักการทางจิตวทิยามาใชประกอบ  ทั้งน้ีเพ่ือให
ผูเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูไดอยางมีประสิทธภิาพสูงสุด  
 อรทัย  ศรีอุทธา (2547: 10) ไดใหความหมาย ชุดกิจกรรม หมายถึง ชุดการเรียน หรือ  
ชุดการสอนของสื่อแบบประสมตางๆที่ประกอบดวยวสัดุอุปกรณหลายชนิดและกิจกรรมการเรียนรู  
ที่ครูนํามาใชกับนักเรียนเพื่อใหบรรลุจุดมุงหมายที่ตั้งไว นักเรียนศึกษาและปฏิบตัิกิจกรรมดวย
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ตัวเองจนเกิดการเรียนรู โดยครูเปนผูคอยแนะนําชวยเหลือและมีการนําหลักจิตวิทยามาใชประกอบ 
การเรียนรู เพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูทีมี่ประสิทธิภาพมากที่สุด 

พนารัตน  แชมชื่น (2548: 12) ไดใหความหมาย ชุดกิจกรรม หมายถึง สื่อการสอนที่
ครูผูสอนสรางขึ้นเพ่ือใชในกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือใหนักเรียนไดศึกษาและปฏิบตัิกิจกรรม
ตางๆดวยตวัเอง ชุดกิจกรรมแบบปฏบิัติการก็เปนสื่ออยางหนึ่งที่ครูจัดหองเรียนเปนเหมือนหอง 
ปฏิบตัิการคณิตศาสตร นักเรียนทํากิจกรรมรวมกันเปนกลุมลงมือปฏิบัตติามขั้นตอนที่ไดศึกษา โดย
ครูเปนผูคอยแนะนําชวยเหลือและเปนทีป่รึกษา 

สุรชัย  จามรเนียม (2548: 10) กลาววา ชุดกิจกรรม หมายถึง ชุดการเรียนการสอนที่มี
วิธีการสรางอยางสมบูรณแบบ ผูเรียนสามารถศึกษาไดดวยตัวเองหรือทํางานรวมกันเปนกลุม
ผูเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง ครูเปนเพียงผูชี้แนะแนวทางเพ่ือใหบรรลุจุดประสงคที่
วางเอาไว 

จากการศึกษาความหมายของชุดกิจกรรมในขางตน ผูวิจัยสรุปไดวา  ชุดกิจกรรม  หมายถึง   
สื่อการสอนที่ครูผูสอนสรางขึ้นเพ่ือนํามาใชในกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ใหสอด 
คลองกับเน้ือหาวิชาตามจดุประสงคการเรียนรูของหลกัสูตร ซ่ึงประกอบไปดวย ชื่อกิจกรรม คูมือ
การปฏิบตัิกิจกรรม เน้ือหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู และแบบประเมินผล เพ่ือเปนเคร่ืองมือให
นักเรียนไดศึกษาและปฏิบตักิิจกรรมดวยตัวเองเพ่ือชวยใหนักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการ
เรียนรู สามารถทํากิจกรรมแบบรายบคุคลหรือทํากิจกรรมแบบกลุม โดยครูเปนผูคอยใหแนะนํา
ชวยเหลือทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด 
 
 1.2  ประเภทของชุดกิจกรรม 

มีนักการศึกษาไดกลาวถึง ประเภทของชุดกิจกรรม ที่ชวยใหผูสรางไดตัดสินใจวาจะสราง
ชุดกิจกรรมในรูปแบบใด ไดใหไวหลายทานดังน้ี 
 ชัยยงค  พรหมวงศ (2523: 118 – 119) ไดกลาวถึง ประเภทของชุดการสอน ไว 4 ประเภท
ใหญๆ คือ  
 1.  ชุดการสอนประกอบการบรรยาย  เปนชุดการสอนที่มุงขยายเนื้อหาสาระการสอน
แบบบรรยายใหชัดเจนขึ้นโดยกําหนดกิจกรรมและสื่อการสอนใหครูใชประกอบการบรรยายบางครั้ง
จึงเรียกวา  “ชุดการสอนสําหรับครู’’  ชุดการสอนน้ีจะมีเน้ือหาเพียงหนวยเดียวและใชกับผูเรียนทั้ง
ชั้น  โดยแบงหัวขอที่จะบรรยายและกิจกรรมไวตามลาํดับขั้น  ทั้งน้ีเพ่ืออํานวยความสะดวกแกครู
และเปลี่ยนบทบาทการพูดของครูใหนอยลงเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดมีสวนในการจัดกิจกรรม
การเรียนมากยิ่งขึ้น ชุดการสอนประกอบการบรรยายนี้นิยมใชกับการฝกอบรมและการสอนใน
ระดับอุดมศึกษา สื่อการสอนที่ใชอาจเปนแผนคําสอน แผนภูมิ รูปภาพ ภาพยนตรโทรทัศนหรือ
กิจกรรมกลุม เปนตน สื่อการสอนชุดการสอนมักจะบรรจุในกลองที่มีขนาดเหมาะสม แตถาเปนวัสดุ
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ที่มีราคาแพง ขนาดเล็กหรือใหญเกินไป ตลอดจนเสียหายงายหรือไมบรรจุในกลองแตจะกําหนดไว
ในคูมือครูเพ่ือจัดเตรียมกอนสอบ 
 2.  ชุดการสอนสําหรับกิจกรรมแบบกลุม เปนชุดการสอนที่มุงเนนที่ตวัผูเรียนไดปฏิบตัิ
กิจกรรมรวมกัน  ครูจะเปลี่ยนบทบาทจากผูบรรยายมาเปนผูแนะนําชวยเหลือผูเรียน  ชุดการสอน
อาจจัดเรียนในหองเรียนแบบศนูยการเรยีน ชุดการสอนแตละชุดจะประกอบดวยชุดการสอนยอยที่มี
จํานวนเทากับจํานวนศนูยที่แบงไวในแตละหนวยในแตละศูนยมีชื่อหรือบทเรียนครบตามชุดตาม
จํานวนผูเรียนในศูนยกิจกรรมนั้นซ่ึงจัดไวในรูปสื่อประสม อาจใชเปนสื่อรายบุคคล หรือทั้งกลุมใช
รวมกันก็ได ในขณะทํากิจกรรมการเรียนหากมีปญหาผูเรียนสามารถซักถามครูไดเสมอเม่ือจบการ
เรียนในแตละศูนยแลวผูเรียนสนใจที่เรียนเสริมก็สามารถศึกษาไดจากศูนยสํารองที่จัดเตรียมไว  
โดยไมเสียเวลารอคอยผูอ่ืน 
 3. ชุดการสอนรายบุคคล เปนชดุการสอนที่จัดไวใหผูเรยีนเรียนดวยตนเองตาม
คําแนะนําที่ระบุไว แตอาจมีการปรึกษาระหวางเรียนไดและเม่ือสงสัยไมเขาใจบทเรียนตอนไหน
สามารถไตถามครูได การเรียนจากชุดการสอนรายบุคคลน้ีนิยมใชหองเรียนที่มีลักษณะพิเศษ
แบงเปนสัดสวนสําหรับผูเรยีนแตละคน ซ่ึงเรียกวา “หองเรียนรายบุคคล” ชุดการสอนรายบุคคลน้ี 
นักเรียนอาจนําไปเรียนทีบ่านไดดวย โดยมีผูปกครองหรือบุคลากรอ่ืนใหความชวยเหลือ  
ชดุการสอนการบุคคลน้ีเนนหนวยการสอนยอยจึงนิยมเรียกวา บทเรยีนโมดูล “Instructional  
Module” 
 4.  ชุดการสอนการสอนทางไกล เปนชดุการสอนสําหรับผูเรียนอยูตางถิ่นตางเวลา มุง
สอนใหผูเรียนศึกษาดวยตนเอง โดยไมตองมาเขาชัน้เรียน ประกอบดวยสือ่ประเภทสิ่งพิมพ 
วิทยุกระจายเสียง ภาพยนตร และการสอนเสริมตามศนูยบริการการศึกษา เชน ชดุการสอนการสอน
ทางไกลของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช เปนตน 
 วีระ  ตันตระกูล  และปรชีา  นิพนธพิทยา (2533: 92 – 94) ไดแบงชุดการเรียนไว 3 
ประเภท คือ 

 1. ชุดการเรียนสําหรับครู เปนชุดการเรียนประกอบการบรรยายของครู เพ่ืออํานวย
ความสะดวกใหแกครูในการสอน 

 2. ชุดการเรียนแบบศูนยการเรียน เปนชุดการเรียนใชสําหรับการเรียนแบบกิจกรรม
กลุม  นอกจากจะใหประสบการณทางการเรียนรูโดยการศึกษาคนควาดวยตนเองแลวยังสงเสริมให
นักเรียนมีความซื่อสัตย สามัคคี เอ้ือเฟอเผื่อแผในหมูคณะ ตลอดจนเสริมสรางวินัยและ
ประชาธปิไตยในระบบกลุมดวย 

 3. ชุดการเรียนรายบคุคล เปนชดุการเรียนสําหรับนักเรียนใชศึกษาคนควาเปน
รายบุคคล 
 สุรชัย  จามรเนียม (2548: 12) ไดแบงประเภทของชุดกิจกรรม 3 ประเภทดังน้ี       

1. ชุดกิจกรรมสําหรับครู  เปนชุดกิจกรรมเพ่ือชวยลดบทบาทของครูใหพูดนอยลง  
นักเรียนไดทํากิจกรรมมากยิ่งขึ้น 
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2. ชุดกิจกรรมสําหรับนักเรียนเปนรายกลุม  เปนชุดกิจกรรมที่ใหนักเรียนเรียนรวมกัน 
ศึกษาเปนรายกลุมยอยแตละชุดกิจกรรมอาจมีชุดกิจกรรมยอยๆไปอีกเพ่ือสะดวกแกการศึกษาของ
นักเรียน ครูมีหนาที่เพียงคอยใหความชวยเหลือเม่ือนักเรียนเกิดสงสัยหรือไมเขาใจในชุดกิจกรรม  

3. ชุดกิจกรรมสําหรับนักเรียนเปนรายบคุคล เปนชุดกิจกรรมสําหรับนักเรียนไดเรยีนรู 
ดวยตนเอง นักเรียนสามารถเรยีนนอกเวลาได เม่ือเกิดขอสงสัยครูมีหนาที่คอยใหความชวยเหลือ 
เสนอแนะ 
 จากการศึกษาการแบงประเภทชุดกิจกรรมดังกลาว ผูวิจัยสรุปไดวา ชุดกิจกรรมแบงเปน  2 
ประเภทตามลกัษณะการทํากิจกรรมที่มุงใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเอง คือ ชุดกิจกรรมกลุมและชุด
กิจกรรมรายบุคคล ซ่ึงตองการใหนักเรียนแตละคนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในดานการเรียนรูใหบรรลุ
จุดมุงหมายอยางมีประสิทธภิาพ โดยครูจะเปนเพียงผูคอยใหคําแนะนาํเทาน้ัน  
  

1.3  องคประกอบของชุดกิจกรรม  
 มีนักการศึกษาไดกลาวถึง องคประกอบของชุดกิจกรรมไวหลายทานดังน้ี  

ฮุลตันและคนอ่ืนๆ (Houston and Others. 1972: 10 – 15)  ไดใหสวนประกอบของ 
ชุดการเรียนการสอนไวดังน้ี  
 1. คําชี้แจง (Prospectus) ในสวนนี้จะอธบิายถึงความสําคัญของจุดมุงหมายขอบขาย
ชุดการเรียนการสอน สิ่งที่ผูเรียนจะตองมีความรูกอนเรียนและขอบขายของกระบวนการทั้งหมดใน
ชุดการเรียนการสอน 
 2. จุดมุงหมาย (Objectives) คือขอความที่แจมชัดไมกํากวมที่กําหนดวาผูเรียนจะ
ประสบความสําเร็จอะไรหลังจากเรียนแลว 
 3. การประเมินผลเบื้องตน (Pre-Assessment) มีจุดประสงค  2 ประการ คือ เพ่ือให 
ทราบวาผูเรียนอยูในการเรยีนชุดการเรียนการสอนนั้น และเพื่อดูวาเขาไดสัมฤทธิผ์ลตาม
จุดประสงคเพียงใด การประเมินเบื้องตนน้ีอาจจะอยูในรูปของการทดสอบแบบขอเขียนปากเปลา  
การทํางานปฏิกิริยาตอบสนองตอคําถามงาย ๆ เพ่ือใหรูถึงความตองการ  และความสนใจ  
 4. การกําหนดกิจกรรม (Enabling Activities) คือ การกําหนดแนวทางและวธิีเพ่ือไปสู 
จุดประสงคทีต่ั้งไว โดยใหผูเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมนั้นดวย 
 5. การประเมินขั้นสุดทาย (Post-Assessment) เปนขอทดสอบเพ่ือวดัผลการเรียน
หลังจากที่เรียนแลว 
 คารดาเรลลี ่(Cardarelli. 1973: 150) ไดกําหนดโครงสรางของชุดการเรียนการสอน
รายบุคคลวาตองประกอบ ดวย 

1. หัวขอ (Topic) 
2. หัวขอยอย (Sub Topic) 
3. จุดมุงหมายหรือเหตุผล (Rational)  
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4. จุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม (Behavioral Objective) 
5. การสอบกอนเรียน (Pre – Test) 
6. กิจกรรมและการประเมินตนเอง (Activities and Self – Evaluation) 
7. การทดสอบยอย (Quiz หรือ Formative Test) 

ดวน (Duane. 1973: 169) ไดกลาวถึงองคประกอบของชุดการเรียนการสอนรายบคุคล  6  
ประการ คือ 

1. มีจุดมุงหมายและเนื้อหา 
2. บรรยายเนื้อหา 
3. มีจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
4. มีกิจกรรมใหเลือกเรียน 
5. มีกิจกรรมที่สงเสริมเจตคต ิ
6. มีเคร่ืองมือวัดผลกอนการเรยีน ระหวางเรียนและหลังเรยีน 

ปฐมาพร   อาสนวิเชยีร (2541: 7) กลาวถึงองคประกอบของชุดกิจกรรมวามีสวนประกอบ 
ดังน้ี  คือ 

1. ชื่อกิจกรรม 
2. คําชี้แจง   เปนสวนที่อธบิายความมุงหมายหลักของกิจกรรม 

 และลักษณะของกิจกรรม 
3. จุดประสงคของกิจกรรม   เปนสิ่งทีต่องการใหเกิดขึ้นหลังจากที่นักเรียน 

 ศึกษาชุดกิจกรรมแลว 
4. เวลาที่ใช     เปนสวนที่บอกเวลาทั้งหมดที่ใชในการทํากิจกรรม 
5. สื่อ   เปนสวนที่ระบุในกิจกรรมนั้นวามีวัสดุ – อุปกรณ  

 อะไรบาง 
6. เน้ือหาสาระ     เปนสวนที่เสนอความรูใหกับนักเรียน 
7. กิจกรรม   เปนสวนที่กําหนดใหนักเรียนปฏิบตั ิ
8. การประเมินผล   เปนสวนที่กําหนดใหนักเรียนไดประเมินความรู 

 ความสามารถและพฤติกรรมของตนจากการที่ได 
 ปฏิบตัิกิจกรรม 

บุญเก้ือ  ควรหาเวช (2542: 95 – 102) ไดกําหนดองคประกอบที่สําคัญๆภายในชดุการ
สอน สามารถจําแนกออกเปน  4 สวนดวยกัน คือ  

1. คูมือครู เปนคูมือและแผนการสําหรับผูสอน หรือผูเรียนตามแตชนิดของชุดการสอน  
ภายในคูมือจะชี้แจงถึงวธิีการใชชุดการสอนเอาไวอยางละเอียดประกอบดวย 
 คํานํา (สําหรับคูมือที่เปนเลม) 
 สวนประกอบของชุดการสอน 
 คําชี้แจงสําหรับผูเรียน 
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 สิ่งที่ผูสอนและผูเรียนตองเตรียม 
 บทบาทของผูสอนและผูเรียน 
 การจัดหองเรียน 
 แผนการเรียน 
 เน้ือหาสาระของชุดการสอน 
 แบบฝกหัดปฏิบัติหรือกระดาษตอบคําถาม 
 1.10 แบบทดสอบกอนและหลังเรียน (พรอมเฉลย)  
 2. บัตรคําสั่งหรือคําแนะนํา จะเปนสวนทีบ่อกใหผูเรียนดําเนินการเรียนการสอนหรือ
ประกอบกิจกรรมแตละอยาง ตามขั้นตอนที่กําหนดไวประกอบดวย 
 2.1 คําอธิบายในเรื่องที่จะศึกษา 
 2.2 คําสั่งใหผูเรียนดําเนินกิจกรรม 
 2.3 การสรุปบทเรียน 
 3. เน้ือหาสาระและสื่อ จะบรรจุไวในรปูของสื่อการสอนตาง ๆ อาจจะประกอบดวยบทเรยีน
โปรแกรม สไลด เทปบันทึกเสียง ฟลมสตริป แผนภาพโปรงใส วัสดุกราฟฟก หุนจําลอง ของ
ตัวอยางรูปภาพ เปนตน 
 4. แบบประเมินผล  ผูเรียนจะทําประเมินผลความรูดวยตนเองกอนและหลังเรียน  
แบบประเมินผลที่อยูในชุดการสอนอาจจะเปนแบบฝกหัด ใหเติมคาํในชองวาง เลือกคําตอบที่ถูก 
จับคูดูผลการทดลอง หรือใหทํากิจกรรม เปนตน 

พรทิพย  แกวใจดี  (2545: 17)  กลาวถึง องคประกอบของชุดกิจกรรม  มีสวนประกอบดังน้ี 
1. ชื่อกิจกรรม 
2. จุดประสงคของกิจกรรม 
3. เวลาที่ใช 
4. สถานที ่
5. สื่อ 
6. กิจกรรม 
7. การประเมินผล 

 สุวิทย  มูลคํา และอรทัย มูลคาํ (2545: 52) ไดกลาวถึงองคประกอบของชุดการสอนไว  4 
ประการดังน้ี 

1. คูมือการใชชุดการสอน  เปนคูมือหรือแผนการสอนสําหรับผูสอนใชศึกษาและปฏบิัต ิ
ตามขั้นตอนตางๆ ซ่ึงมีรายละเอียดชี้แจงไวอยางชัดเจน  เชนการนําเขาสูบทเรียน  การจัดชั้นเรียน
บทบาทผูเรียน  เปนตน  ลกัษณะของคูมืออาจจัดทําเปนเลมหรือแผนพับก็ได 

2. บัตรคําสั่งหรือบัตรงาน  เปนเอกสารที่บอกใหผูเรียนประกอบกิจกรรมแตละอยางตาม 
ขั้นตอนที่กําหนดไว บรรจุอยูในชุดการสอน บัตรคําสั่งหรือบัตรงานจะมีครบตามจํานวนกลุมหรือ
จํานวนผูเรียน ซ่ึงประกอบดวยคําอธบิายในเรื่องที่ศึกษา คําส่ังใหผูเรียนประกอบกิจกรรมและ 
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การสรุปบทเรยีน  การจัดทําบัตรคําสั่งหรือบัตรงานสวนใหญนิยมใชกระดาษแข็งขนาด 86×  น้ิว 
3. เน้ือหาสาระและสื่อการเรียนประเภทตาง ๆ จัดไวในรปูของสื่อการสอนที่หลากหลาย 

อาจแบงไดเปน  2 ประเภทดังน้ี 
- ประเภทเอกสารสิ่งพิมพ เชน หนังสือ วารสาร บทความ ใบความรู (Fact Sheet) ของ 

เน้ือหาเฉพาะเร่ือง  บทเรียนโปรแกรม  เปนตน 
- ประเภทโสตทศันูปกรณ  เชน รูปภาพ แผนภาพ แผนภูมิ สมุดภาพ เทปบันทึกเสียง  

เทปโทรทศัน สไลด (Slide) วีดีทศัน (Video) ซีดีรอม (CD – Rom) โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน 
(CAI) เปนตน 

4. แบบประเมินผล  เปนแบบทดสอบที่ใชวดัประเมินผลความรูดวยตนเองทั้งกอนและ 
หลังเรียน  อาจจะเปนแบทดสอบชนิดจับคูเลือกตอบหรือกาเคร่ืองหมายถูกผิดได 
  อรทัย  ศรีอุทธา (2547: 15) กลาวถึงองคประกอบของชุดกิจกรรม มีสวนประกอบดังน้ี 
  1.  ชื่อกิจกรรม   เปนชื่อชุดการเรียนคณิตศาสตร 
  2.  คําชี้แจง    เปนสวนอธิบายในการทํากิจกรรม 
  3.  ผลการเรยีนรูที่คาดหวงั  เปนผลการเรยีนรูที่ตองการใหนักเรียนเกิด 
       หลังจากนักเรียนศึกษาและปฏิบตัิกิจกรรม 
  4.  เวลาทีใ่ช   เปนสวนที่บอกเวลาทั้งหมดที่ใชในการทํากิจกรรม 
  5.  สื่อการเรียนรู   เปนสวนที่ระบุในกิจกรรมนั้นวามีวัสดุ  อุปกรณ   
       เอกสาร  อะไรบาง 
  6.  เน้ือหาสาระ   เปนสวนที่เสนอความรู 
  7.  กิจกรรมแบบปฏบิตัิการ  เปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนปฏิบตัิเปนกลุมหรือ 
       รายบุคคล 

8. แบบประเมิน   เปนแบบฝกหัดเพ่ือทดสอบความเขาใจในขณะที ่
     นักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรมแตละชุด 

  พนารัตน  แชมชื่น  (2548: 7) กลาวถึงองคประกอบของชุดกิจกรรม มีสวนประกอบดวย 
  1.  ชื่อกิจกรรม   เปนชื่อของชดุกิจกรรมแบบปฏิบตัิการ พรอมบอก 
       รายละเอียดของชุดกิจกรรม 
  2.  คําชี้แจง    เปนสวนที่อธบิายลักษณะของกิจกรรมแบบ 
       ปฏิบตัิการ 
  3.  จุดประสงคการเรียนรู           เปนสวนที่ตองใหเกิดขึ้นหลงัจากที่นักเรียนศึกษา 
       ชุดกิจกรรมคณิตศาสตรแบบปฏิบตัิการ 
       เพ่ือสงเสริมทกัษะการแกปญหาและการใหเหตุผล 
  4.  สาระการเรียนรู   เปนสวนที่เสนอความรูและแบบฝกระหวางเรียน  
       ซ่ึงเปนเนื้อหาสาระท่ีเก่ียวของกับ เรื่อง แบบรูป 
       และความสัมพันธ 
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  5.  ระยะเวลา   เปนสวนที่บอกเวลาทั้งหมดที่ใชในการทํากิจกรรม 
  6.  กิจกรรมการเรียนรู  เปนสวนที่กําหนดใหนักเรียนปฏิบตัิและแบบฝก 
       ระหวางเรียน 
  7.  สื่อการเรียนรู    เปนสวนระบเุก่ียวกับวัสดุ อุปกรณที่ใช 
       ในชุดกิจกรรม   

8. การประเมินผล   เปนแบบทดสอบยอยหลังเรยีนโดยใชชุดกิจกรรม 
     แบบปฏบิตัิการ เพ่ือสงเสริมทักษะการแกปญหา 
     และการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรแตละชุด 

  สุรชัย  จามรเนียม  (2548: 18) กลาวถึงองคประกอบของชุดกิจกรรม มีสวนประกอบดวย 
  1.  ชื่อกิจกรรม   เปนการตั้งชื่อชุดกิจกรรมใหมีความนาสนใจและ 
       สอดคลองกับจุดประสงคของกิจกรรม 
  2.  คําชี้แจง    เปนสวนที่อธบิายลักษณะของกิจกรรมการเรียน 
       การสอนในชดุกิจกรรมน้ันๆ 
  3.  จุดประสงค            เปนสวนที่กลาวถึงสิ่งทีต่องการใหเกิดขึ้นหลังจาก 
       การทําชุดกิจกรรม 
  4.  เวลาทีใ่ช   เปนสวนที่บอกถึงเวลาที่ใชในการทําชุดกิจกรรม 
  5.  สื่อ – อุปกรณ    เปนสวนที่อธบิายถึง สื่อ วสัดุ – อุปกรณที่จะตอง 
       ใชในชุดกิจกรรม   
  6.  เน้ือหาสาระ   เปนสวนที่อธบิายถึงเนื้อหาที่ใชในชุดกิจกรรม ซ่ึง 
       มีลักษณะของการบูรณาการเชิงเนื้อหา 
  7.  กิจกรรม    เปนสวนที่อธบิายถึงขั้นตอนและวิธีการในการ 
       ดําเนินกิจกรรม    

8. การประเมินผล   เปนสวนที่ประเมินผลการปฏิบัติกิจกรรมของ 
       นักเรียนซึ่งอาจจะประเมินโดยครูสอน  
       เพ่ือนประเมินหรือนักเรียนประเมินตนเอง 
 จากการศึกษาองคประกอบของชุดกิจกรรมจากนักการศึกษาหลายทาน  ผูวิจัยไดสรุปวา 
ชุดกิจกรรมตองมีองคประกอบหลักดังน้ี ชื่อกิจกรรม คูมือการปฏิบตัิกิจกรรม เน้ือหาสาระ กิจกรรม
การเรียนรู และแบบประเมินผล 
 สําหรับงานวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดกําหนดองคประกอบของชุดกิจกรรม โดยการประยุกตจาก  
ฮุลตันและคนอ่ืนๆ (Houston and Others. 1972: 10 – 15) คารดาเรลลี่ (Cardarelli. 1973: 150)  
ดวน (Duane. 1973: 169)  ปฐมาพร   อาสนวิเชยีร (2541: 7)  บุญเก้ือ  ควรหาเวช  
(2542: 95 – 102) พรทิพย  แกวใจดี  (2545: 17) สุวทิย  มูลคํา และอรทัย มูลคาํ (2545: 52) 
อรทัย  ศรีอุทธา (2547: 15)  พนารัตน  แชมชื่น  (2548: 7) สุรชัย  จามรเนียม  (2548: 18)  
นํามาประยุกตรวมกัน ประกอบดวยหัวขอตอไปน้ี 
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  - ชื่อกิจกรรม   เปนชื่อชุดกิจกรรมแบบปฏบิัติการคณิตศาสตร 
  - คําชี้แจง    เปนสวนอธิบายในการทํากิจกรรม 
   - ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  เปนผลการเรยีนรูที่ตองการใหนักเรียนเกิดการ 
     เรียนรูหลังจากนักเรียนไดเรียนและปฏิบตั ิ
     กิจกรรม 
  - จุดประสงคการเรียนรู  เปนสวนที่จัดทําขึ้นเพ่ือใหนักเรียนทราบ 
       จุดประสงคจากการเรียนในแตละคร้ัง 
  - ระยะเวลาทีใ่ช   เปนสวนที่บอกเวลาทั้งหมดที่ใชในการทํากิจกรรม 
  - เน้ือหาสาระ   เปนสวนที่เสนอความรู 
 - กิจกรรมแบบปฏิบตัิการ     (ใหนักเรียนลงมือปฏิบัติ) ประกอบดวย   

ใบกิจกรรมเปนการปฏิบตัิกิจกรรมกลุม 
และแบบฝกทกัษะเปนการปฏิบตัิกิจกรรม
รายบุคคล   

  - สื่อการเรียนรู   เปนสวนที่ระบุในกิจกรรมนั้นวามีวัสดุ  อุปกรณ   
                เอกสาร ประกอบไปดวยใบกิจกรรมแบบฝกทกัษะ 
       ใบเฉลยกิจกรรม ใบเฉลยแบบฝก ทักษะ  
  - การประเมินผล   เปนแบบทดสอบเพ่ือทดสอบความเขาใจในขณะที ่
       นักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรมแตละชุด 
 
 1.4  ข้ันตอนในการสรางชุดกิจกรรม  
 มีนักการศึกษาไดกลาวถึง ขั้นตอนในการสรางชุดกิจกรรม ไวหลายทานดังน้ี  

เคมปและเดยตัน (Kemp and Dayton. 1985: 14 – 15) กลาววา ทฤษฎีทั้งสามกลุมตางมี
ความคลายคลึงหรือจุดเนนที่เก่ียวของกับการออกแบบและการใชสือ่การเรียนการสอนดังน้ี 

 1. แรงจูงใจ (Motivation) หากนักเรียนมีความตองการ ความสนใจหรือความปรารถนา
ที่จะเรียนรูก็จะทําใหการเรยีนการสอนบรรลุผลสําเร็จ ดังน้ันจึงจําเปนตองสรางใหนักเรียนเกิดความ
สนใจโดยการเสนอสื่อการสอนที่กอใหเกิดแรงจูงใจ คือ จัดประสบการณหรือจัดกิจกรรมในการ
เรียนรูซ่ึงมีความหมาย หรือนาสนใจสําหรับนักเรียน 

 2. ความแตกตางระหวางบคุคล (Individual Differences) นักเรียนตางคนตางมีอัตรา
และวิธีการเรยีนรูที่ตางกัน  ดังน้ันการจัดส่ือการเรียนการสอนจะตองคํานึงถึงประเด็นน้ีดวย 

 3. วัตถุประสงคของการเรียนรู (Learning Objectives) ในการจัดการเรียนการสอน  
หากนักเรียนทราบจุดประสงคในการเรยีนรูก็จะทําใหนักเรียนมีโอกาสบรรลุจุดประสงคไดมากกวาที่
ไมทราบ  นอกจากนี้วัตถปุระสงคของการเรียนรูยังชวยในการวางแผนสรางสื่อการเรียนการสอนซึ่ง
จะทําใหทราบวาควรจะบรรจุเน้ือหาอะไรในสื่อ 
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 4. การจัดเน้ือหา (Organization of Content)  การเรียนรูงายขึน้หากมีการจัดลําดับ
เน้ือหาสาระในการเรียนรูเปนลําดับขัน้ตอนและสมเหตุสมผล 

 5. การจัดเตรียมความรูที่มีมากอน (Pre – Learning Preparation)  บางครั้งการเรียนรู
สาระหนึ่งๆจําเปนตองอาศัยประสบการณการเรียนรูที่มีมากอน ดังน้ันการสรางชุดการเรียนควร
คํานึงถึงธรรมชาติและระดับการเรียนรูของแตละกลุม  เพ่ือจัดเตรียมความรูใหกับกลุมผูเรียน 

 6. อารมณ (Emotion) การเรียนรูเก่ียวกับอารมณและความรูสึกของบุคคลพอๆกับ
ความสามารถทางสติปญญา ดังน้ันการสรางชดุการเรียนควรตอบสนองอารมณซ่ึงกอใหเกิด
แรงจูงใจในการเรียนรูเปนสาํคัญ 

 7. การมีสวนรวม (Participation) การเรียนรูจะเกิดผลอยางรวดเร็วและคงทนหากไดให
นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูทั้งทางสติปญญาและทางกายภาพ ควรจัดเปนเวลา
ยาวนานกวาการเรียนรูโดยการฟงหรือการดู 

 8. การสะทอนกลับ (Feedback) การเรยีนรูเพ่ิมขึ้นหากนักเรียนไดทราบความกาวหนา
ในการเรียนรู ซ่ึงเปนการสรางแรงจูงใจ 

 9. การเสริมแรง (Reinforcement) เม่ือนักเรียนบรรลผุลในการเรยีนรูเน้ือหาสาระใดแลว 
ก็จะถูกกระตุนใหเกิดการเรียนรูน้ีเปนรางวัลทีส่รางความเชื่อม่ันและสงผลใหเกิดพฤติกรรมทางบวก
แกนักเรียน 

 10. การฝกปฏิบตัิและการกระทําซํ้า (Practice and Repetition) บุคคลจะเกิดการ
เรียนรูในเรื่องของความรูและทักษะไดจะตองอาศัยการฝกปฏิบตัิและการทําซํ้าอยูเสมอซึ่งจะนําไปสู
ความคงทนในการเรียนรู 

 11. การนําไปประยุกตใช (Application) ผลลัพธที่พึงปรารถนาของการเรียนรู คอื การ
เพ่ิมความสามารถของแตละบคุคลในการประยุกตหรือการถายโยงการเรียนรูซ่ึงสามารถนําไปปรับ
ใชกับปญหาหรือสภาพการณใหมได 
 เสาวณีย  สิกขาบัณฑติ (2528: 292 – 293) กลาวถงึ หลักการและทฤษฎีที่สําคญัพ้ืนฐาน
ในการสรางชดุการเรียน คือ 
 1.  ความแตกตางระหวางบุคคล (Individual  Differences) นักการศึกษาไดนําหลัก
จิตวิทยาในดานความแตกตางระหวางบุคคลมาใชเพราะถือวาการสอนน้ันไมสามารถปนผูเรียนให
เปนแมพิมพเดียวกันไดในชวงเวลาที่เทากันเพราะผูเรียนแตละคนจะเรียนรูตามวิถีทางของเขาและ
ใชเวลาเรียนในเรื่องหน่ึงๆแตกตางกันออกไป ความแตกตางเหลาน้ีมีความแตกตางดาน
ความสามารถ  สติปญญา  ความตองการ  ความสนใจ  รางกาย  อารมณและสังคม  ดวยเหตุผลที่
คนเรามีความแตกตางกันดังกลาว ผูสรางชุดการเรียนจึงพยายามที่จะหาวธิีการที่เหมาะสมทีสุ่ดใน
การที่จะทําใหผูเรียนเรียนอยางบรรลุผลสาํเร็จตามวตัถปุระสงคทีว่างไวในชุดน้ันๆ ซ่ึงวิธีที่เหมาะสม
วิธีหน่ึงก็คือ การจัดการสอนรายบุคคลหรือการจัดการสอนตามเอกัตภาพหรือการศึกษาดวยตนเอง
ซ่ึงลวนแตเปนวิธีสอนที่เปดโอกาสใหผูเรียนมีอิสระในการเรียนตามความแตกตางระหวางบุคคล 
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 2.  การนําสื่อประสมมาใช (Multi – Media Approach) เปนการนําเอาสื่อการสอนหลาย
ประเภทมาใชสัมพันธกันอยางมีระบบ ความพยายามอันน้ีก็เพ่ือจะเปลีย่นแปลงการเรียนการสอน
จากเดิมที่ยึดครูเปนแหลงใหความรูหลักมาเปนการจัดประสบการณใหผูเรียนเรียนดวยการใชแหลง
ความรูจากส่ือประเภทตางๆ 
 3.  ทฤษฎีการเรียนรู (Learning Theory) จิตวทิยาการเรียนรูที่เปดโอกาสใหผูเรียน
เรียนได 
 เขารวมกิจกรรมการเรียนดวยตนเอง 
 ตรวจสอบผลการเรียนของตนวาถูกหรือผิดไดทันท ี
 มีการเสริมแรง  คอื  ผูเรียนเกิดความภาคภูมิใจ  ดีใจ  ที่ตนเองทําไดถูกตอง 
เปนการใหกําลังใจที่จะเรียนตอไป ถาตนเองทําไมถูกจะไดทราบวาทีถู่กตองนั้นคืออะไร จะได
ไตรตรองพิจารณาทําใหเกิดความเขาใจ ซ่ึงจะไมทําใหเกิดการทอถอยหรือสิ้นหวังในการเรียน  
เพราะเขาจะมีโอกาสที่จะสําเร็จไดเหมือนคนอ่ืนเชนกัน 
 เรียนรูไปทลีะขั้น  ตามความสามารถและความสนใจของตนเอง 

4. การใชวธิีการวิเคราะหระบบ  (System  Analysis)  เปนการนําเอาการวิเคราะห 
ระบบมาใชโดยจัดเน้ือหาวิชาใหสอดคลองกับสภาพแวดลอมและวัยของผูเรียนทุกส่ิงทุกอยางที่จัดไว
ในชุดของกิจกรรมจะสรางขึ้นอยางมีระบบ จะตองมีการตรวจเช็คทุกขั้นตอนและทุกอยางจะตอง
สัมพันธสอดคลองกันเปนอยางดีมีการทดลองปรับปรงุจนมีประสิทธิภาพอยูในเกณฑมาตรฐานเปนที่
เชื่อถือได  จึงจะนําออกมาใช 
 สุรชัย  จามรเนียม (2548: 25 – 26) กลาวถึง ขั้นตอนในการสรางชดุกิจกรรม ประกอบดวย  

1. การกําหนดหัวขอเรื่องทีต่องการทําในรูปกิจกรรม 
2. ศึกษาหลักสูตรและเอกสารตางๆเพ่ือเปนแนวทางในการทํา 
3. กําหนดรูปแบบของชุดกิจกรรมเพ่ือที่จะสามารถดําเนินการไดอยางถูกตอง 
4. กําหนดจุดประสงคในชุดกิจกรรมนั้นๆ 
5. กําหนดสื่อและอุปกรณที่จําเปนตองใช 
6. ออกแบบกิจกรรมในเร่ืองนั้นๆโดยคํานึงถึงตวัผูเรียนเปนหลัก ทั้งดานสติปญญา  

ความสามารถ ความแตกตางระหวางบุคคล ฯลฯ 
7. จัดทําใบงานหรือแบบฝกหัดที่ใชในชดุกิจกรรมเพ่ือเปนการฝกฝนและตรวจสอบ 

ความเขาใจของนักเรียน 
8. กําหนดรูปแบบการประเมินผล โดยใหสอดคลองกับจุดประสงคทีต่ั้งไว อาจอยูในรูป 

ของการทําแบบทดสอบ แบบสอบถาม การสัมภาษณ การประเมินจากรายงานหรือชิ้นงาน 
จากการศึกษาขั้นตอนในการสรางชุดกิจกรรมไวขางตน ผูวิจัยไดสรุปวา ผูสอนควรศึกษา

เน้ือหาสาระอยางละเอียด มีการวางแผนแบงหนวยการเรียน กําหนดเน้ือหา จุดมุงหมาย 
กําหนดเวลาใชกิจกรรม สื่อการสอน การวัดผลประเมินผล ทําการทดลองใชเพ่ือปรับปรุง
ขอบกพรอง แลวนําชุดการสอนไปใชจริง และสรุปผล 



 

 

21 

1.5  จิตวิทยาที่นํามาใชในชุดกิจกรรม  
มีนักการศึกษาไดกลาวถึง การนําจิตวทิยามาใชในชุดกิจกรรม  ไวหลายทานดังน้ี  

 บลูม (Bloom. 1976: 115 – 124) กลาววา การสอนทีมี่ประสิทธิภาพประกอบดวย ลักษณะ
ที่สําคัญ 4  ประการคือ 

1. การใหแนวทาง (Cues)  คือ คําอธิบายของครูที่ทําใหนักเรียนเขาใจชดัเจนวาเม่ือ 
เรียนเร่ืองนั้น ๆ แลว จะตองมีความสามารถอยางไร  ตองทําอะไรบาง 

2. การมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียน (Participation) เปดโอกาสใหนักเรียนมีสวน 
รวมในกิจกรรมการเรียน 

3. การเสริมแรง (Reinforcement) ทั้งการเสริมแรงภายนอก เชน สิ่งของ  การกลาว  
ติชม หรือการเสริมแรงภายในตวันักเรียนเอง  เชน  ความอยากรูอยากเห็น ฯลฯ 

4. การใหขอมูลยอนกลับและการแกไขขอบกพรอง (Feedback and Corrections)  
จะตองมีการแจงผลการเรียนและขอบกพรองใหนักเรียนทราบ 
 เปร่ือง  กุมุท (2519: 42) ไดกลาวถึงเทคนิคการเรียนดวยชุดการสอน ดังน้ี 

1. สอนดวยวธิีใหผูเรียนกระทาํหรือตอบสนองอยูตลอดเวลา 
2. ทุกคร้ังที่ผูเรยีนตอบ  ก็จะไดรับรูผลการสนองตอบของตนทันทวีาถูก หรือ ผิด   

และคําตอบทีถู่กเปนอยางไร 
3. สอนใหผูเรียนสามารถเรียนได  โดยพยายามทําใหเขาไดทําส่ิงที่ตองการ  ใหเขาทํา 

หรือตอบถูกตองเปนสวนมากหรือถูกทั้งหมด  เพ่ือที่เขาจะไดไมเบื่อทีจ่ะเรียน และมีกําลังใจเรียน 
4. สอนไปตามลาํดับขั้นตอน คร้ังละเล็กละนอย ไมยัดเยียดใหคร้ังละจํานวนมาก 

 ชัยยงค พรหมวงศ (2523: 119) ไดเสนอแนวความคดิซ่ึงมาจากจิตวทิยาการเรียนที่นํามาสู
การผลิตชุดการสอน ดังน้ี 

1. เพ่ือสนองความแตกตางระหวางบุคคล 
2. เพ่ือยึดผูเรียนเปนศูนยกลางดวยการใหศกึษาคนควาดวยตนเอง 
3. มีสื่อการเรียนใหม ๆ ที่ชวยในการเรียนของนักเรียน  เพ่ือชวยการสอนของครู 
4. ปฏิสัมพันธระหวางครูกับนักเรียนที่เปลี่ยนไป  เปลี่ยนจากครูเปนผูนําเปนผูมี 

อิทธิพลตอนักเรียนมาก เปลี่ยนบทบาทมาเปนผูชี้แนะแนวทาง และใหคําปรึกษาคอยกระตุนให
นักเรียนเกิดการเรียนรู 
 ศิริพร  ศรีปยุ (2549: 36) กลาววา จิตวทิยาที่นํามาใชในการสรางชุดกิจกรรมน้ัน ในการ
ดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนควรยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง ใหนักเรียนมีสวนรวมในการปฏิบัติ
กิจกรรม โดยมีครูเปนผูใหคําแนะนําและใหการเสริมแรงขณะนักเรียนปฏิบตัิกิจกรรม 
 จากการศึกษาจิตวิทยาที่นํามาในชุดกิจกรรม ผูวิจัยสรุปไดวา การเรียนการสอนหรือการจัด
กิจกรรมการเรียนรูที่ยึดผูเรยีนเปนสําคัญ ทั้งน้ีครูตองเปนผูคอยแนะนําและคอยกระตุนใหนักเรียน
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เกิดการเรียนรูมีการเสริมแรงขณะที่นักเรียนปฏิบตัิกิจกรรม ตองเปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมใน
การปฏิบตัิกิจกรรมตามความสามารถของตนเองเพื่อใหเกิดการเรียนรูที่มีประสิทธภิาพ   
 

1.6 ประโยชนของชุดกิจกรรม 
สื่อการสอนมีประโยชนตอกระบวนการเรียนการสอน เพราะเปนตวัชวยใหเกิดการถายทอด

ความรูใหไปสูผูเรียนอยางมีประสิทธิภาพ มีนักการศึกษาไดกลาวถึงประโยชนของชุดกิจกรรมไว
หลายทานดังน้ี   

ชม  ภูมิภาค  (2524: 99 – 100) กลาวถึงคุณคาของชุดการสอนไวดังน้ี 
1. ชวยครูไมตองเสียเวลาคิดคนมากและยังเปนวิธีอบรมครูประจําการเร่ืองการ 

ดําเนินการสอนไดอีกประการหนึ่ง 
2. ชวยใหนักเรียนรูจุดมุงหมายของการเรียนชัดเจน  ตลอดจนรูวิธีการที่จะบรรล ุ

จุดมุงหมายนั้นเปนการเพ่ิมพูนการจูงใจในการเรียน  นักเรียนไดเรียนรูดวยการกระทํา 
3. ในการบริหารการศึกษา  ทาํใหการศึกษาเปนกระบวนการที่ตรวจสอบ  สามารถ 

ตรวจสอบคุณภาพการศึกษา  ตรวจสอบผลการปฏบิัตหินาที่ของครไูด 
 4.  ชุดการสอนที่ดีตองประกอบดวยผลการเรียนรูทุกพิสัย คือ พุทธิพิสัย จิตพิสยัและ 
ทักษะพิสัย บรรดาสื่อก็ตองมีหลายประเภทคือ ใชสือ่ประสมหลายอยาง (Multimedia Approach) 
เพ่ือสนองความแตกตางระหวางบุคคล และเพ่ิมพูนความสมบูรณใหกับการรับรู 
 5. กําหนดบทบาทของครูและนักเรียนไดชัดเจนวา ตอนใดใครจะทําอะไร อยางไร   
ลดบทบาทในการกระทําของครูขางเดียว นักเรียนไดกระทํา ซ่ึงทําใหเกิดการเรียนรูแบบกริยา 
(Active Learning)  
 6. เปนกระบวนการเรียนรูที่ครบถวนในชวงเวลาที่กําหนด นักเรียนรูผลการกระทําของ
ตนเปนการเสริมแรงการเรียนรูประการหนึ่ง 
 7. ชุดการสอนเปนกระบวนการที่ครบทัง้ระบบ เริ่มตัง้แตจุดมุงหมาย กระบวนการสอน
และการประเมิน 
 8. ชุดการสอนเกิดจากการนําเอาวิธีระบบเขามาใช  ยอมจะมีประสิทธิภาพเพราะได
ผานการทดลองหาประสิทธิภาพแลว  โดยมีผูเชี่ยวชาญทั้งเนื้อหาและวิธีการรวมกันสรางเปนแมบท  
และจะสามารถขยายเปนชดุการสอนไปไดอีก 

ชูชีพ  ออนโคกสูง (2524: 11) ไดกลาวถึง ประโยชนของชุดการสอนในการขจัดปญหา
การศึกษาวา  

1. ชวยอํานวยความสะดวกในการสอนของครู 
2. แกปญหาความแตกตางระหวางบุคคลและสงเสริมการศึกษารายบคุคลตามความ 

สนใจตามเวลาและโอกาสทีเ่อ้ืออํานวยแกผูเรียนซึ่งแตกตางกัน 
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 3. ชวยขจัดปญหาการขาดแคลนครู ชุดการสอนทําใหผูเรียนเรียนไดโดยอาศัยความ 
ชวยเหลือจากครูเพียงเล็กนอย ทั้งสามารถเรียนดวยตนเอง ครูคนหนึ่งจึงสามารถสอนนักเรียนได
เปนจํานวนมากขึ้น 
  4. ชวยในการจัดการศึกษานอกระบบ เพราะชุดการสอนสามารถนําไปใชไดทุกสถานที่
และทุกเวลา 
 พรทิพย  แกวใจดี (2545: 20) ประโยชนชุดกิจกรรมเปนดังน้ี 

1. ชวยสงเสริมใหเกิดการเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมการเรียนรูดวยตนเองตาม 
จุดประสงคอยางมีประสิทธภิาพ โดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง 

2. ผูเรียนมีสวนรวมในการปฏบิัติกิจกรรมตาง ๆ ตามความสามารถของแตละบุคคล 
3. ผูเรียนทราบผลการปฏิบตัิกิจกรรมน้ัน ๆ อยางรวดเร็ว 
4. ทําใหไมเกิดความเบื่อหนายหรือเกิดความทอถอยในการเรียนเพราะผูเรียนมีสิทธิท์ี่ 

จะกลับไปศึกษาเรื่องทีต่นเองไมเขาใจใหมได 
จากการศึกษาจิตวิทยาที่นํามาในชุดกิจกรรม ผูวิจัยสรุปไดวา ประโยชนของชุดกิจกรรม

ชวยใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากขึ้น ชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูและมีสวนรวมในการ
ปฏิบตัิกิจกรรม ชวยครูสอนดวยความม่ันใจ มีความพรอมในการสอนและสะดวกในการสอนมากขึ้น 

 
1.7  งานวจิัยที่เก่ียวของกับชุดกิจกรรม 

 งานวิจัยตางประเทศ    
 บรอวเลย  (Brawley. 1975: 4280) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพการใชชุดการเรียนแบบ
สื่อผสม สอนเรื่องการบอกเวลากบัเด็กที่เรียนชา กลุมตวัอยางไดจากการสุมเด็กที่เรียนชาโดยการ
ทดสอบเรื่อง Time Appreciation Test. Stanford Achievement Test for Primary Level  มาใช 
ทดสอบกอนการเรียน และหลังการเรียน ผลปรากฏวา กลุมทดลองที่ใชชุดการเรียนบอกเวลา
ตอเน่ืองของบรอวเลย (Brawley’s Experimental Sequence on Time Telling) ซ่ึงประกอบดวยชุด
อุปกรณและสือ่การสอน 12  ชุด ใชเวลาสอน 15  วัน  มีผลการเรียนดีกวากลุมควบคุมที่ไมไดใชชุด
การเรียน 
 เอ็ดเวอรด (Edward. 1975: 43) ไดกลาวถึงการวจัิยของมหาวิทยาลัยอิลลินอยสทําการ
เปรียบเทียบผลการเรียนในเรื่อง  “ประสบการณในการสอนแบบจุลภาค”  โดยใชชุดการเรียนเรียน
ดวยตนเองและไดรับคําแนะนําจากครู  กับการใชชุดการเรียนเรียนดวยตนเองโดยไมตองมีผูแนะนํา  
กลุมตวัอยางเปนนักศึกษาของมหาวิทยาลัยจํานวน 50  คน  แบงเปนกลุมละ 25 คน  ผลการ
ทดลองปรากฏวาทั้ง 2 กลุมมีผลการเรยีนแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ จากการวิจัยน้ี
แสดงใหเห็นวาการเรียนดวยตนเองไมจําเปนตองอาศัยผูแนะนํา  ถาชุดการเรียนนั้นไดสรางขึ้น
อยางถูกตองตามกระบวนการแลว ผูเรียนจะสามารถเรียนดวยตนเองไดผลดีเชนกัน 
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 วิลสัน (Wilson. 1989: 416) ไดทําการวิจัยเก่ียวกับการวิเคราะหผลการใชชุดการสอนของ
ครู เพ่ือแกปญหาในการเรียนของเด็กเรียนชาดานคณิตศาสตรเก่ียวกับการบวกการลบ ผลการวิจัย
พบวาครูผูสอนยอมรับวาการใชชุดการสอนมีผลดีมากกวาการสอนตามปกติ อันเปนวธิีการหน่ึงที่
ชวยใหครูสามารถแกปญหาการสอนที่อยูในหลักสูตรคณิตศาสตรสําหรับเด็กนักเรียนชา 
 บุล (Bull. 1993: 54) ไดทําการศึกษาเรือ่ง การสํารวจประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนในระดับเกรด 8 โดยใชการเรยีนแกปญหา 4 ขั้นตอน โดยแบงกลุมตวัอยาง
ออกเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลองเปนครูจํานวน 5 คน และนักเรียนเกรด 8 จํานวน 237 คน กลุม
ทดลองครูจะสอนโดยใชชุดการเรียน “Magic Math” โดยสังเกตการสอนของครูในชั้นเรียน สวนกลุม
ทดลองครูจะสอนตามปกติ ผลการศึกษาพบวา นักเรียนที่เรียนจากชุดการเรียน “Magic Math” มี
ความสามารถมากกวานักเรียนที่เรียนตามปกต ิ
 ออรตัน – ฟลินน (Orton – Flynn. 1997: 59) ไดทําการศึกษาเรือ่ง การออกแบบชุดการ
เรียนโดยใชสือ่การเรียนมัลติมีเดีย นํามาใชการสอนในเร่ืองที่ยากสําหรับนักเรียน โดยนําชุดการ
เรียนที่เนนการมีปฏิสัมพันธของสื่อมัลติมีเดีย (Multimedia Interaction Calculator) ซ่ึงเปนการ
เปลี่ยนแปลงรปูแบบการสอนโดยใหนักเรียนไมตองมีการเผชิญหนากัน จะมีการสังเกตและพิจารณา
จากผลงานของนักเรียนที่เรียนจากชุดการเรียน MIC ผลการศึกษาพบวา ชุดการเรียนมี
ประสิทธิภาพโดยจะชวยใหนักเรียนคนพบแบบรปูของจํานวนและเขาใจความจรงิของจํานวนและได
แสดงถึงประโยชนในการสอนคณิตศาสตรสําหรับเนื้อหาที่ยาก 

วิลเลียม (William. 1999: 40 – 62)  ไดศึกษาการเชื่อมโยงความคิดรวบยอด เรื่อง จํานวน
กับการคิดในใจ ดวยการทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดในใจของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน กลุมตวัอยางเปนนักเรียนเกรด  8 จํานวน  13 คน โดยแบงกลุมทดลอง  183  
คน  กลุมควบคุมจํานวน  230 คน และครูเขารวมในการศึกษาจํานวน  6 คน กลุมทดลองใชชุดการ
สอนจํานวน  83 บทเรียน เรือ่ง จํานวน กลุมควบคุมใชการสอนตามปกติ เคร่ืองมือที่ใชในการศกึษา
คร้ังน้ีคือ แบบวัดผลสัมฤทธิ์การคิดในใจโดยวัดกอนเรียนและหลงัเรียนทั้งสองกลุม และแบบ
สัมภาษณกระบวนการคิดของนักเรียนกลุมทดลองจํานวน  9 คน โดยสัมภาษณทัง้กอนและหลงัการ
ทดลอง  ผลการศึกษาพบวา  ชุดการสอนที่ใชมีผลทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และกลุม
ทดลองมีผลสมัฤทธิ์ดานการคิดในใจแตกตางกับกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

ผลจากการสมัภาษณกลุมทดลอง  พบวา  มีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยในกระบวนการคดิในใจ
ของนักเรียนกอนและหลังการสอนโดยใชชุดการสอน 
 สัทเทอรเฟยลฟ (Satterfielf. 2001: Online) ไดทําการศึกษาการใชชุดการสอนเรขาคณิต
โดยใชโปรแกรม Sketchpad Version 3 เปนโปรแกรมที่จัดทําขึ้นเพ่ือใชคอมพิวเตอรเปนสื่อใหเห็น
ถึงโครงสรางของวิชาเรขาคณิตและเปนสื่อที่จะอธิบายการเรียนในหองเรียน ผลการทดลองพบวา 

ชุดการสอนชวยใหนักเรียนเกิดการพัฒนาการคิดในรูปแบบทางเรขาคณิตและเปนสิ่งที่สรางความ
ถูกตองแมนยาํในการคิดของนักเรียนดวย 
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  งานวิจัยในประเทศ 
 ปฐมาพร  อาสนวิเชยีร (2541: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนความสนใจใน
การเรียนและความภาคภูมิใจในตนเองในการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 
3  ที่ไดรับการสอนแบบเรียนเปนคู (Learning Cell) โดยใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรกับการสอนตาม
คูมือครู  กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 80 คน เน้ือหาทีส่อน เรื่อง เลขยก
กําลัง  วิเคราะหขอมูลโดยการทดสอบคาสถิติ  t – test Difference Score ผลการทดลองพบวา
นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบเรียนเปนคู (Learning Cell) โดยใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรกับนักเรียน
ที่ไดรับการสอนตามคูมือครมีูผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ 
.01 มีความภาคภูมิในตนเองในการเรียนวิชาคณิตศาสตรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
 เพ็ญประภา  แสนลี (2542: บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัย การพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตร
นันทนาการ  เรื่อง  พหุนาม  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ผลการวิจัยพบวา  ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร
นันทนาการมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  ภายหลังไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการ  สูง
กวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ  .01 

สุดารัตน  ไผพงศาวงศ (2543: บทคัดยอ) ไดศึกษาการพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตรทีใ่ช
จัดการเรียนการสอน CIPPA MODEL เรื่อง  เสนขนานและความคลาย  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผล
การศึกษาพบวา  ชุดกิจกรรมคณิตศาสตรที่ใชการจัดการเรียนการสอนแบบ CIPPA MODEL มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 ผลการสอนพบวาหลงัไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมมีผลสัมฤทธิ์สูง
กวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ.01 

กัลยา  ทองสุ (2545: 97) ไดทําการวิจัยการพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตรแบบสบืสวน
สอบสวน เพ่ือสงเสริมการใชตวัแทน (Representation) เรื่องระบบสมการเชิงเสน ระดับชั้น
มัธยมศกึษาปที่ 3 ผลการวจัิยพบวาชุดกิจกรรมคณิตศาสตรแบบสืบสวนสอบสวน  เพ่ือสงเสริมการ
ใชตวัแทน  เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน มีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80  และผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3 ภายหลังไดรับการสอนโดยชุดกิจกรรม
คณิตศาสตรแบบสบืสวนสอบสวน เพ่ือสงเสริมการใชตวัแทนสงูกวากอนไดรับการสอนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ  .01   

อรทัย  ศรีอุทธา (2547: บทคัดยอ) ไดศกึษาชุดกิจกรรมแบบปฏบิัตกิาร เรื่อง ความสัมพันธ
ระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการศึกษาพบวา 
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ซ่ึงเรียนโดยใชชุด
กิจกรรมแบบปฏิบตัิการ เรื่อง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ หลังการ
ทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 

นิพนธ  ฝายบุญ  (2548: บทคัดยอ) ไดศึกษาการพัฒนาชุดกิจกรรมโดยใชวธิีสอนแบบ
ปฏิบตัิการ เรือ่ง ทฤษฎีบทปทาโกรัส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการศกึษาพบวา  
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ชุดกิจกรรมโดยใชวิธีสอนแบบปฏบิตัิการมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 และผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนภายหลังไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมโดยใชวิธีสอนแบบ
ปฏิบตัิการ เรือ่ง ทฤษฎีบทปทาโกรัสสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 

จากงานวิจัยทีเ่ก่ียวของกับชดุกิจกรรมดังกลาวขางตน ผูวิจัยสรุปไดวา การสอนโดยใชชุด
กิจกรรมเปนการสงเสริมใหนักเรียนไดศึกษาตามความสามารถของแตละบุคคล และสามารถสรุป
ความคิดรวบยอดไดดวยตนเองจากการลงมือปฏิบัติกิจกรรม สื่อและอุปกรณตางๆจะชวยดึงดูด
ความสนใจของนักเรียน ทําใหเกิดเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรได สงเสริมใหผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนวชิาคณิตศาสตรดีขึ้น  

 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการสอนแบบปฏิบัติการ 
2.1  ความหมายของการสอนแบบปฏบิัติการ 
นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการสอนแบบปฏบิตัิการไว ดังน้ี 
คูเนย (Cooney. 1975: 351 – 352) กลาววา วธิีการสอนแบบปฏบิัติการเปนวธิกีารสอนที่

จัดใหนักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรมรวมกัน เปนกลุมยอยหรือเปนรายบุคคล  โดยมีใบคําส่ังขั้นตอนใน
การปฏิบตัิกิจกรรมเปนคูมือใหนักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรมตาม หลังจากนั้นใหนักเรียนตอบคําถามที่
เก่ียวกบัความรูที่ไดรับจากการปฏิบตัิกิจกรรม  เพ่ือใหนักเรียนไดสรุปความรู  และกฎเกณฑตางๆ 
ดวยตนเอง  สื่อที่ใชในการสอนไดแก บทเรียนกิจกรรม (Activity lesson) และบทเรียนปฏิบตัิการ 
(Laboratory Lesson) 

บราวนและคนอ่ืนๆ (Brown, & Others. 1982: 93) ไดใหความหมายการสอนแบบ
ปฏิบตัิการ หมายถึง การสอนโดยผานประสบการณตรง จากการใชวสัดุในการสืบสวนหรือการ
ทดลอง มีทั้งการปฏิบตัิหรือการสังเกต สามารถนําไปประยุกตใชในการสอนไดทั้งการสอนเปนกลุม
ยอยและรายบคุคล 

กาญจนา  เกียรติประวัต ิ (2526: 140) กลาววา การสอนแบบปฏิบตัิการ หมายถึง 
กระบวนการสอนที่ใชประสบการณตรงเพื่อใหไดผลผลิต หรือขอเท็จจริงจากการสังเกต และการ
ทดลองเปนรายบุคคลหรือเปนกลุม 

วรรณา  เฉลมิพรพงศ (2526: 3) กลาววา การสอนแบบปฏบิตัิการ หมายถึง การสอนที่ให
นักเรียนศึกษาดวยตนเองจากบทเรียนทีผู่วิจัยสรางขึ้น โดยครูคอยใหความชวยเหลือแนะนํา เม่ือจบ
บทเรียนครูและนักเรียนรวมอภิปรายเพ่ือสรุปมโนมติ 

อเนก  สุดจํานงค (2531: 5) กลาววา การสอนแบบปฏิบตัิการ หมายถึง การสอนที่ให
นักเรียนไดเรยีนจากการปฏิบัติจริงจากประสบการณตรง โดยนักเรียนไดปฏบิัติกิจกรรมตามแนว 
ทางที่ครูวางไว เพ่ือหาวิธกีาร กระบวนการและพิจารณาหาขอสรุปขอความจริงและกฎเกณฑตางๆ 
ไดดวยตนเอง 
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อารีย  คําปลอง (2536: 5) กลาววา การสอนแบบปฏิบตัิการ หมายถึง การสอนที่ให
นักเรียนเรียนจากบทเรียนปฏิบตัิการ ซ่ึงนักเรียนจะตองเปนผูปฏิบตัิดวยตนเองหรือปฏิบัติเปนกลุม
ยอย เพ่ือพิจารณาหาขอสรุปขอความจรงิหรือกฎเกณฑตางๆ หลังจากน้ันครูและนักเรียนจะรวมกับ
อภิปรายผลงานของนักเรียนเพ่ือใหไดขอสรุปที่ถูกตองแลวจึงฝกทักษะ 

พนารัตน  แชมชื่น  (2548: 32) กลาววา การสอนแบบปฏิบตัิการ หมายถึง การจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนที่ยึดผูเรยีนเปนสําคัญ โดยการจัดกิจกรรมที่เนนการกระทําหรือการปฏิบตัิเพ่ือ
คนหาวิธีการกระบวนการตางๆ เพ่ือสรุปเปนกฎเกณฑหรือมโนมติที่ตองการ 

จากความหมายขางตน ผูวิจัยสรุปไดวา การสอนแบบปฏิบตัิการ หมายถึง วิธีการสอน
คณิตศาสตรทีผู่เรียนไดลงมือปฏิบัติจริงจากประสบการณตรง เปนกิจกรรมที่ยึดผูเรียนเปนสาํคัญ 
ครูเปนเพียงผูคอยใหความชวยเหลือแนะนําในการทํากิจกรรมการเรียนการสอน ผูเรียนปฏิบตัิ
กิจกรรมตามแนวทางทีค่รูวางไว เพ่ือคนหาวิธีการ กระบวนการ ขอสรุป ขอเท็จจริง และกฎเกณฑ
หรือวิธีการตางๆที่ถูกตองดวยตนเองจากการปฏิบตัิกิจกรรมน้ันๆ   

 
2.2 ความหมายของการสอนคณิตศาสตรแบบปฏิบตัิการ  
คิดดและคนอ่ืนๆ (Kidd, & others. 1970: 23) ไดกลาวไวในหนังสือ “Laboratory 

Approach to Mathematics” วา การสอนคณิตศาสตรแบบปฏบิตัิการ หมายถึง การสอนตาม 
หลักการที่วา การเรียนคือการทํากิจกรรมโดยมุงที่กระบวนการเรียนมากกวากระบวนการสอน  

โคปแลนด (Copeland. 1974: 325 – 326) กลาววา การสอนคณิตศาสตรแบบปฏบิตัิการ 
เปนการจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดทํากิจกรรมกับวตัถุทีไ่ดพบเห็น  ซ่ึงชวยใหแนวคดิทางคณิตศาสตร
ไมเปนนามธรรมที่หางจากโลกจริง  ผูเรียนไดรับการพัฒนามโนมติทางคณิตศาสตรเปนอยางดีจาก
การไดเรียนโดยการปฏิบตักิิจกรรมตางๆ 

ลาวลัย  พลกลา (2523: 2) ไดกลาวไวในหนังสือ “การสอนคณิตศาสตรแบบปฏบิตัิการ” วา
เปนวธิีการสอนที่ใหนักเรียนไดเรียนจากการปฏิบตัิจริง เปนการเรียนจากประสบการณตรง นักเรียน
ไดทดลองปฏิบัติเสาะหาขอมูลคนหาวธิีการและกระบวนการดวยตนเอง การสอนแบบปฏบิตักิารมี
ลักษณะที่สําคญั ดังน้ี 

1. ใชวสัดุอุปกรณซ่ึงอาจเปนรูปธรรม (ของจริง)  ก่ึงรูปธรรม  (หุนจําลอง  รูปภาพ)   
นามธรรม (สัญลักษณ  สิ่งพิมพตางๆ) 

2.  มีการจดขอมูล (Data)  การจัดทํา (Manipulation) การคิดคน  การคํานวณหรือ 
กิจกรรมกายภาพ (Physical activity) เชน การสราง การวัด ฯลฯ 

3. นักเรียนเปนผูกระทําการ (Active) มีความรับผิดชอบตอตนเอง  ตอกลุม  และมี 
วินัยในการควบคุมตวัเอง 

4. สงเสริมปฏิสัมพันธ (Interaction)  ระหวางนักเรียน 
5. ใหนักเรียนไดเรียนตามความสามารถของตนเอง 



 

 

28 

ยุพิน  พิพิธกุล (2524: 81) กลาววา การสอนคณิตศาสตรแบบปฏบิตัิการ หมายถึง วธิีการ
สอนที่ใหนักเรียนกระทําดวยตนเอง เพ่ือหาขอสรุปจากการทดลองนั้น 

กฤษฎา  ศรีชนะ (2537: 7) กลาววา การสอนคณิตศาสตรแบบปฏิบัติการ หมายถึง การ
สอนที่ใหนักเรียนไดเรียนโดยลงมือปฏิบตัจิริงไดปฏิบัตกิิจกรรมดวยตัวเองตามแนวทางที่ครูวางไว 
เพ่ือหาขอสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรมน้ันๆนักเรียนจะไดพิจารณาหาขอสรุป ขอความจริงและ
กฎเกณฑตางๆดวยตนอง 

ชัยศักด์ิ  ลีลาจรัสกุล (2543: 176) กลาววา การสอนคณิตศาสตรแบบปฏบิตัิการ หมายถึง 
กระบวนการสอนที่ใชประสบการณตรงเพื่อใหไดผลผลิตหรือขอเทจ็จริงจากการสังเกตและทดลอง
เปนรายบคุคล หรือเปนกลุม 

วงเดือน  อินทนิเวศน (2544: 39) กลาววา การสอนคณิตศาสตรแบบปฏบิตัิการ หมายถึง   
เปนการจัดการเรียนการสอนที่ใหนักเรียนไดทดลองทํา ลงมือปฏิบัติกิจกรรมตางๆเปนรายบุคคล
หรือรายกลุมอันจะนําไปสูการคนพบ ขอสรุปมโนมติ กฎ สูตรของเนื้อหาดวยตนเอง ครูมีหนาที่คอย
จัดส่ือและอุปกรณตางๆไวใหเหมาะสมกับการปฏิบตัิกิจกรรม 

นิพนธ  ฝายบุญ (2548: 9) กลาววา การสอนคณิตศาสตรแบบปฏบิตัิการ หมายถงึ การจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน โดยใหนักเรียนไดปฏิบตักิิจกรรม อาจจัดเปนรายบคุคลหรือกลุมยอย 
เพ่ือหาขอสรุป ขอเท็จจริง หรือกฎเกณฑ ไดดวยตนเอง   

จากความหมายขางตน ผูวจัิยสรุปไดวา การสอนคณิตศาสตรแบบปฏิบัติการ หรือการสอน
แบบปฏบิตัิการคณิตศาสตร หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ยึดผูเรยีนเปนสําคัญ โดย
การจัดกิจกรรมที่เนนการกระทําหรือการปฏิบัตเิพ่ือคนหาวิธีการกระบวนการตางๆ อาจจัดเปน
รายบุคคลหรือกลุมยอย เพ่ือหาขอสรุป ขอเท็จจริง หรือกฎเกณฑ ไดดวยตนเองและครูคอยใหความ
ชวยเหลือแนะนํา   
 

2.3 จุดมุงหมายของการสอนแบบปฏิบตัิการ 
กาญจนา  เกียรติประวตั ิ (2524: 86) ไดกลาวถึงจุดมุงหมายของการสอนแบบปฏิบตัิการ 

ดังน้ี 
 1. เพ่ือเรียนรูดานวิธีการ (Learning a Technique) โดยนักเรียนไดรับประสบการณตรง

จากการสังเกต และการทดลอง 
 2. เพ่ือฝกทักษะ (Practicing a Skill) ควรเปนทักษะขัน้พ้ืนฐานในการแสวงหาความรู 

สวนการนําไปใชควรฝกเพ่ิมเติมนอกเหนอืการปฏิบัต ิ
3. เพ่ืออธิบายหลักการ (Illustrating a Principle) คณิตศาสตรมีลักษณะเปนนามธรรม 

จึงตองอาศัยการปฏิบตัิใหเขาใจจากรูปธรรม  
 4. เพ่ือฝกการใชเคร่ืองมือ (Learning to use Equipment) เปนการพัฒนาทักษะการใช
เคร่ืองมือในการทดลอง 



 

 

29 

 5. เพ่ือรวบรวมขอมูลและแปลความ (Gathering Data and Gaining Experience in Its 
Interpretation) โดยผูเรียนมีโอกาสในการรวบรวมขอมูล จัดหมวดหมู แลวสรุปผลหรือนําไปใชใน
การแกปญหา 

 6. เพ่ือปฏิบัติการสรางสรรค (Performing Creative Work) เปดโอกาสใหนักเรียน
ทดลองดวยวธิีตาง ๆ และการแสดงความคิด 

ลีโอนารด (ชยัศักด์ิ  ลีลาจรัสกุล.  2543: 176 – 177; อางอิงจาก Leonard. 1972) ได
กลาวถึงจุดมุงหมายของการสอนแบบปฏบิัติการไวดังน้ี 

 1. เพ่ือเรียนรูดานวิธีการ ในการสอนครูจะสาธิตวธิกีารเฉพาะอยางใหผูเรียนสังเกต แต
ตองใหผูเรียนมีโอกาสทดลองแสดงวิธีการน้ันดวยตนเองดวย 

 2. เพ่ือฝกทักษะ การปฏิบตัิการชนิดน้ีจะตองจัดเวลาและสถานที่สําหรับผูเรยีนฝก
ทักษะใหคลองแคลวเพ่ือนําไปใช 

 3. เพ่ืออธิบายหลักการ การปฏิบตัิในแนวนี้เปนการขยายความสิ่งที่ไดยินดวยการบอก
ผูเรียนไดนําสิง่ที่เรียนมาใชกับปญหาจริง 

 4. เพ่ือรวบรวมขอมูลและแปลความ ใหผูเรียนไดมีโอกาสรวบรวมขอมูลหมวดหมูแลว
สรุปผลหรือนําไปใชในการแกปญหา 

 5. เพ่ือฝกใชเคร่ืองมือ ประสบการณในหองปฏิบัติการหรือโรงฝกงานจํานวนมาก เปน
การสอนใหผูเรียนหัดใชเคร่ืองมือที่จะเก่ียวของกับการทํางานตอไป 

 6. เพ่ือปฏิบัตกิารสรางสรรค เปนโอกาสใหผูเรียนทดลองเทคนิคตางๆจากการเรียนและ 
แสดงความคดิในวิชาดนตรี  จิตรกรรม ประติมากรรมและกวีนิพนธ   

ดังน้ันจากจุดมุงหมายของการสอนแบบปฏิบตัิการ ผูวิจัยสรุปไดวา การสอนแบบปฏิบตัิการ
มีความมุงหมายเพ่ือทําใหนักเรียนไดประสบการณตรง โดยการเรียนรูดานวิธีการ ฝกปฏิบตัิ ฝกการ
ใชเคร่ืองมือ ฝกการแกปญหา การรวบรวมขอมูล และสรุปผล เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความ
คิดเห็นในการปฏิบตัิกิจกรรมอยางสรางสรรค ซ่ึงสิ่งเหลาน้ีสําคัญอยางยิ่งสําหรับการเรียนการสอนที่
เนนผูเรียนเปนสําคัญ   
  

2.4 ประเภทของการสอนแบบปฏิบัติการ  
ลาวลัย  พลกลา (2523: 2) ไดแบงการสอนแบบปฏบิตักิารมีลักษณะสําคัญดังน้ี  

1. ใชวสัดุอุปกรณซ่ึงอาจเปนรูปธรรม (ของจริง)  ก่ึงรูปธรรม (หุนจําลอง รูปภาพ)  
นามธรรม  (สัญลักษณ  สิ่งพิมพตาง ๆ) 

2. มีการจดขอมูล (Data) การจัดทํา (Manipulation) การคิดคน  การคํานวณหรือ 
กิจกรรมกายภาพ (Physical Activity) เชน การสราง การวัด ฯลฯ 

3. นักเรียนเปนผูกระทําการ (Active) นักเรียนตองมีความรับผิดชอบตอตนเอง  
ตอกลุม มีวินัยในการควบคุมตนเอง 
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4. สงเสริมปฏิสัมพันธ (Interaction) ระหวางนักเรียน 
5. ใหนักเรียนไดเรียนตามความสามารถของตนเอง 

ประดับ  เรืองมาลัย (2524: 289 – 290) ไดแบงการสอนแบบปฏบิตักิารออกเปน 2 ประเภท  
โดยยึดกิจกรรมในการปฏิบตัิเปนหลัก คอื  

1. การปฏิบตัิการแบบสําเร็จรูป (Structured  Laboratory) มีขั้นตอนดังน้ี 
  ครูตั้งปญหาที่จะปฏิบตัิการให 
  ครูบอกวธิีที่จะรวบรวมขอมูลให 
  ใหนักเรียนรวบรวมขอมูลตามที่ครูบอก 
  ใหนักเรียนจัดระเบียบขอมูลตามที่ครูสัง่ 
  ใหนักเรียนตอบคําถามของครู 
  ใหนักเรียนหาขอสรุปเอง 
  ใหนักเรียนเขียนรายงานสงครู แลวครูบอกวาใครถูกหรือผิดอยางไร 

2. การปฏิบตัิการแบบไมกําหนดทิศทาง (Unstructured  Laboratory) การปฏิบตัิการ 
ในลักษณะนี้นักเรียนตองคนควาหาคําตอบเอง โดยครูกําหนดปญหาใหหรือใหนักเรียนชวยกัน
กําหนดแลวชวยวางแผนในการแกปญหา โดยออกมาในรูปแบบของการอภิปรายกอนการปฏิบตั ิ
เม่ือไดแนวทางแลวนักเรียนแตละคนหรือกลุมยอยก็จะแยกยายกันไปปฏิบตัิการแลวนําผลท่ีไดมา
อภิปรายอีกคร้ังหน่ึง ครูทําหนาที่เปนพ่ีเลี้ยงคอยใหคําแนะนําเทาน้ัน 

ดังน้ันจากประเภทของการสอนแบบปฏบิัติการ ผูวิจัยสรุปไดวา ประเภทของการสอนแบบ
ปฏิบตัิการ หมายถึง การสอนที่ครูกําหนดการทํากิจกรรมไวใหนักเรียน ใชวัสดุอุปกรณซ่ึงอาจเปน
รูปธรรม ก่ึงรปูธรรม นามธรรม มีการจดบันทึกขอมูล การปฏิบตัิการในลักษณะนีนั้กเรียนตองปฏิบตัิ
กิจกรรมตามความสามารถของตนเอง คนควาหาคําตอบ และหาขอสรุปดวยตนเอง   

 
2.5  การนําวิธีการสอนแบบปฏิบัติการไปใช 
การนําวิธีการสอนแบบปฏบิัติการไปใชตองอาศัยหลักการหลายอยางประกอบกัน เพ่ือให 

ผูสอนไดเตรียมวางแผนและดําเนินการสอนไปไดอยางราบร่ืนนักการศึกษาหลายทานไดใหขอเสนอ 
แนะหลักการตางๆไวดังน้ี 

ลาวลัย  พลกลา (2523: 3 – 25) กลาวถงึการนําวิธีการสอนคณิตศาสตรแบบปฏบิตัิการไป
ใชดังน้ี 

1. ตองใหนักเรียนเขาใจบทบาทในการเรียนแบบนีว้า นักเรียนตองทําตามขอปฏิบัติ  
อยางมีเหตุผล 

2. ตองมีการเตรียมบทเรียนอยางดีใหมีความยากงายเหมาะกับความสามารถของ 

นักเรียนเพ่ือไมใหนักเรียนเกิดความผิดหวังหรือความรูสึกลมเหลวในการเรียนแบบปฏิบตัิการและ
ครูตองใหนักเรียนปรับตัวใหคุนเคยกับวธิีการเรียนแบบน้ี 
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3. การทํางานเปนรายบุคคลและแบบกลุมยอยๆตองมุงใหนักเรียนรูจักการระดม 
ความคิดการหาเหตุผลเพ่ือใหเกิดความเขาใจเนื้อหาอยางถองแท 

ชัยศักด์ิ  ลลีาจรัสกุล (2543: 177) กลาวถึงบทบาทของครใูนการนําวิธีการสอนแบบ
ปฏิบตัิการไปใชวา ครูตองเตรียมผูเรียนโดยการเราความสนใจและระบุจุดมุงหมายของบทเรียน
อยางแจมแจง เม่ือผูเรียนเร่ิมปฏิบัติการ หนาที่ของครจูะเปลี่ยนเปนผูใหคําปรึกษาแนะนํา ครูอาจจะ
ตั้งคําถามคอยใหความชวยเหลือ สังเกตความกาวหนาของงาน ดูแลความปลอดภัย หลักการ
ปฏิบตัิการของผูเรียน ครูมีบทบาทในการนําอภิปราย เพ่ือสรุปผลการเรียนรูทุกๆดานในชวงนี้ครู
อาจสอนใหผูเรียนเก็บรักษาอุปกรณหรือประเมินผลการปฏิบตัิงาน  

ดังน้ันการนําวิธีการสอนแบบปฏบิตัิการไปใช ผูวิจัยสรุปไดวา การนําวิธีการสอนแบบ
ปฏิบตัิการไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ครูจะตองเตรยีมความพรอมในการสอนและ
ตองยึดผูเรียนเปนสําคัญ โดยเนนใหผูเรยีนไดปฏิบตัิดวยตนเองหรือรายกลุมก็ได ครูเปนเพียงผูคอย
สังเกตการปฏบิัติกิจกรรมใหคําแนะนําและประเมินผล  

 
2.6  การวางแผนการสอนแบบปฏิบัติการ 
ลาวลัย  พลกลา (2523: 5 – 13) ไดกลาวถึงการวางแผนการสอนแบบปฏบิตัิการดังตอไปน้ี 
 1.  เลือกเน้ือหาท่ีจะสอน 
 ครูผูสอนตองดูวามีเน้ือหาใดในหลักสูตรที่ควรจะนํามาเปนบทเรียนแบบปฏบิตัิการให 

นักเรียนทําปฏิบัติดวยตนเอง โดยเฉพาะเน้ือหาที่คอนขางเปนรูปธรรม เชน การชั่ง ตวง วัด การหา
พ้ืนที่ปริมาตร ความเทากันทุกประการ ทฤษฎีบทปทาโกรัส วงกลม การแยกตัวประกอบพหุนาม 
ความนาจะเปน เปนตน เม่ือเลือกเน้ือหาที่เหมาะสมแลวครูตองกําหนดขอบเขตความลึกซ้ึงและ 
มโนมติของเนือ้หาน้ันๆ  

 2.  กําหนดความสามารถที่ตองการฝก 
 เน้ือหาที่กําหนดขึ้นจะเปนเคร่ืองมือฝกเพ่ือพัฒนาความสามารถ  เน้ือหาบางเร่ืองอาจใช  

ฝกความสามารถหลายอยาง เชน ความสามารถในการอาน การแปลความ ขยายความ  
แปลงขอความเปนสัญลักษณหรือภาพ สังเกต การวเิคราะหหารูปแบบ บางเนือ้หาอาจจะเหมาะใน
การฝกความสามารถในการวิเคราะหหารูปแบบ การหาขอสรุป ฯลฯ ครูควรจะทําตารางระบเุน้ือหา
และความสามารถวาเน้ือหานั้นๆควรจะฝกความสามารถอะไร มีพฤติกรรมอยางไร นักเรียนจะได
ประโยชนอยางไร ซ่ึงครูแตละคนอาจจะสอนใหนักเรียนรูเน้ือหาหน่ึงแตนักเรียนอาจจะไดรับการฝก
ความสามารถตางกัน นอกจากนั้นครูควรพิจารณาวานักเรียนควรฝกความสามารถเพิ่มเติมอะไรบาง
ที่นอกเหนือจากที่หลักสูตรกําหนด 

 3.  สื่อการเรียนการสอน 
     วิธีการสอนแบบปฏบิตักิารตองอาศัยสื่อการสอนเปนหลัก  สื่อตางๆที่จะนําไปใชไดแก 
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  บทเรียนปฏบิัติการ (Laboratory Lesson) เปนสื่อการเรียนที่ใหนักเรียนได 
เรียนตามวิธทีางวิทยาศาสตร นักเรียนตองทําตามขอปฏิบัติ (Laboratory Direction) ทําการทดลอง 
บันทึกขอมูลแลวสรปุหาขอความจริง สูตร กฎเกณฑตางๆจากขอมูลเหลาน้ันดวยตนเอง 
  บัตรงาน (Work Card, Work Sheet) เปนสื่อการสอนที่ฝกใหนักเรียนเกิด 
ทักษะในการคํานวณ  เปนการนําความรูจากขอเท็จจริง  สูตร ทฤษฎีตางๆไปใชหลังจากนกัเรียนได
เรียนเน้ือหาน้ันๆแลว ในบตัรงาน จะระบุรายการดังตอไปน้ี คือ เน้ือหา โจทยที่จะใหนักเรียนทาํและ
ใหนักเรียนคิดสรางโจทยเองแลวหาคําตอบ 
  บัตรปญหา (Problem Card) เปนสื่อการเรียนการสอนที่ฝกใหนักเรียนคิดแก 
โจทยปญหาตางๆซ่ึงบัตรปญหาน้ีจะใชกับนักเรียนบางคนหรือบางกลุมที่ทํางานเสร็จกอน รอครู
ตรวจงานซึ่งอาจวุนวายเพราะนักเรียนไมมีกิจกรรมการเรียน การใหนักเรียนทําบัตรปญหาเองนับ 
เปนกิจกรรมเสริมความรูอยางหนึ่งดวย 
 4.  การจัดการ       
 การจัดการในการสอนแบบปฏิบตัิการ ไดแก การจัดชั้นเรียน การส่ังงาน (Assignment) 
ใหนักเรียนเขาใจถึงงานที่จะตองทําวาเขาจะตองทําอะไร อยางไร เม่ือใด รวมทั้งวางแผนเตรียมงาน
เผื่อสําหรับนักเรียนที่ทํางานที่สั่งไวเสร็จเรียบรอยแลวการจัดการมีขั้นตอนดังตอไปน้ี 
 สํารวจสื่อที่จะใชวาในเนื้อหาน้ันๆจะใชสือ่อะไรบาง จะใชตอนไหนและจะใช  
เปนรายบคุคลหรือเปนกลุมยอย ครูตองจัดเตรียมใหเพียงพอกับจํานวนนักเรียน 
 วางแผนสําหรับการสั่งงาน  ครูควรเขียนแผนผังการปฏบิัติการติดไวให 
นักเรียนดูลวงหนากอนวันปฏิบัติการหรืออัดสําเนาแจกนักเรียนไวเปนคูมือ กรณีที่นักเรียนทาํงาน 
กลุม ตองคิดวาจะแบงกลุมอยางไร  จัดชั้นอยางไร 
 จัดที่สาํหรับสงบทเรียน  พรอมอุปกรณ (Task Station) 

5. การรายงานผล  และการประเมินผล 
     ครูตองมีการวางแผนวา จะตรวจงานอยางไร  จะใหนักเรียนอภิปรายรายงานคิดหา 

เหตุผลหรืออยางอ่ืน การประเมินผลนั้นตองประเมินจากกระบวนการและวิธีคดิของนักเรียนดวย  
หากขอสรุปของนักเรียนไมถูกตอง ครูควรจะไดรับรูวธิคีิด เหตุผลของนักเรียนและชี้แจงใหนักเรียนรู
วานักเรียนผิดพลาดอยางไรหรือชี้แนะเพ่ิมเติม เสริมความรูบางอยางที่นักเรียนบกพรอง เพ่ือชวยให
นักเรียนหาขอสรุปไดถูกตอง นอกจากน้ีควรคํานึงถึงความกาวหนาของนักเรียนในการเรียนแบบ
ปฏิบตัิการนับเปนสวนหนึ่งของการประเมินผลดวย เพ่ือใหนักเรียนเกิดกําลังใจในการเรียน 

  อารีย  ศรีเดือน (2547: 15 – 16) ไดกลาววา การวางแผนการสอนแบบปฏบิตักิาร 
คณิตศาสตรน้ัน ควรเริ่มตั้งแตเลือกเนื้อหาที่เหมาะสมที่จะใชในการสอนแบบปฏบิัติการคณิตศาสตร 
กําหนดความสามารถที่ตองการฝกกับผูเรียน การจัดทําส่ือการเรียนการสอน จัดกิจกรรมในหอง 
เรียนอยางเหมาะสมและสดุทายประเมินกระบวนการและวิธีคิดของนักเรียน  
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จากแนวคิดการวางแผนการสอนแบบปฏบิัติการดังกลาว ผูวิจัยสรปุไดวา การวางแผนการ
สอนแบบปฏบิัติการน้ัน ควรเริ่มตั้งแตเลือกเน้ือหาที่เหมาะสมที่จะใชสอนแบบปฏิบัติการ  กําหนด
ความสามารถที่ตองการฝกกับผูเรียน จัดทําส่ือการเรียนการสอน  จัดกิจกรรมในหองเรียนอยาง
เหมาะสม  และประเมินกระบวนการและวธิีคิดของนักเรียน 
 

2.7  ข้ันตอนการดําเนินการสอนแบบปฏิบตัิการ 
โคปแลนด (Copeland. 1974: 351) ไดเสนอถึงขั้นตอนการดําเนินการสอนแบบปฏิบัติการ

วาใหเริ่มจากการแจกบัตรสั่งการ (Assignment Card) ใหผูเรยีนซึ่งบัตรนี้จะบอกขั้นตอนในการ
ปฏิบตัิกิจกรรม เชน ใหวัด เปรียบเทยีบ จัดเขาพวก ขั้นตอไปใหนักเรียนเสนอผลการทดลองเปน
รายบุคคลหรือรายกลุม ตามที่บัตรสั่งการกําหนดไว หลังปฏิบตักิารทดลองใหนักเรียนเสนอผลการ
ทดลองและอภิปรายปญหาที่ครูเตรียมไวโดยใชความรูจากการทดลอง ภายหลังอภิปรายปญหาจน
คนพบคําตอบ ขอสรุป ก็ใหบันทึกคําตอบในรูปแบบตางๆเชน ตาราง กราฟ แผนภูมิ 

ยุพิน  พิพิธกุล (2523: 82) ไดเสนอขั้นตอนการเรียนการสอนแบบปฏิบัติการ ไวดังน้ี 
1. ขั้นนํา (Introduction Step) เปนขั้นตอนการปฐมนิเทศเพ่ือสรางความสนใจให 

นักเรียนเห็นคณุคาของการสอนแบบปฏบิัติการ โดยครูจะตองเตรยีมทุกอยางใหพรอมและให
นักเรียนเขาใจอยางชัดเจนวาจะตองทําอะไร โดยใชเอกสารแนะแนวทางหรือคูมือปฏิบัติการเปน
เคร่ืองมือ 

2. ขั้นปฏิบตัิการ (Work Period) เปนขั้นที่นักเรียนดําเนินการทดลอง  อาจจะทดลอง 
เด่ียวหรือกลุมยอยก็ไดตามคําสั่งโดยใชสือ่ที่ครูกําหนดใหมีการบันทกึและวิเคราะหขอมูล นอกจากนี้ 
นักเรียนจะตองสังเกตกระบวนการและผลที่เกิดขึ้นดวย 

3. ขั้นสรุป (Culminating Activities)  
 เสนอผลการปฏิบัติ เปนการสรุป  อธิบายการทดลอง  รายงานขอมูลและ 
แสดงวัสดุที่ใชในการทดลอง 
  วัดและประเมินผล  โดยวธิีการสังเกตการปฏิบตัิงาน  การอภิปราย การ 
สรุปผล  ความพรอมในการปฏิบตัิงานกลุม  นอกจากนี้ยังประเมินจากกระบวนการในการปฏิบตัิงาน
อีกดวย 

ชัยศักด์ิ  ลลีาจรัสกุล (2543: 177) กลาวถึงขั้นตอนการสอนแบบปฏบิัติการ ไวดังน้ี 
1. ขั้นปฐมนเิทศและเราความสนใจ  ในขั้นน้ีเปนการพิจารณาธรรมชาติของงาน   

จุดมุงหมาย และการวางแผนงาน ความเขาใจแจมแจงในสิ่งที่จะทํา จะชวยไมใหผูเรียนตองเสียเวลา
โดยเปลาประโยชน 

 2.  ขั้นปฏิบตัิการ ผูเรียนทุกคนอาจทํางานปญหาเดียวกนั หรือคนละปญหาก็ไดในชวง
น้ีจะเปนการทาํงานภายใตการนิเทศ ความแตกตางระหวางบุคคล เปนสิ่งที่ตองนํามาพิจารณาใน
การจัดมอบหมายหรือเวลาในการทํางานให 
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 3.  ขั้นสรุปกิจกรรม อาจใชการอภิปราย การรายงาน การจัดนิทรรศการผลงานและ
อธิบายเพื่อเปนการแลกเปลีย่นประสบการณหรือการคนพบของผูเรยีน 

ทั้งน้ีบํารุง  กลัดเจริญ และฉววีรรณ  กินาวงศ (2527: 113) ไดกลาวถึงกระบวนการในการ  
สอนแบบปฏบิัติการไวดังน้ี 

1. การทดลอง (Experimental Type) มีจุดมุงหมายเพ่ือฝกใหนักเรียนรูจัดการ 
แกปญหาเพ่ือใหเกิดความรูและเกิดทักษะในการสอบสวนคนควาขัน้ตอนของการดําเนินการ 
การวิเคราะหและการพิสูจนปญหา 

2. การสังเกต (Observational Type) มีจุดมุงหมายเพ่ือฝกใหนักเรียนรูจักการสังเกต   
ในการเลือกการดําเนินการและการบันทกึเหตุการณ เน่ืองจากความแตกตางของความรูอาจเกิด
ความแตกตางของการสังเกต 

จากขั้นตอนการดําเนินการและกระบวนการในการสอนแบบปฏบิตักิาร ที่นักการศึกษาได 
กลาวไวขางตน ผูวิจัยสรุปไดวา ขั้นตอนการสอนแบบปฏิบตัิการมี 3 ขั้นตอนดวยกัน   

1. ขั้นนํา  เปนการเราความสนใจผูเรียนและการทําความเขาใจในขั้นตอนการปฏิบัต ิ
กิจกรรม  

     2.  ขั้นปฏิบัติกิจกรรม เปนการดําเนินกิจกรรมตามที่วางแผนไว   
     3.  ขอสรุป  เปนการนําเสนอผลงานการอภิปรายผลการปฏบิัตกิิจกรรมและนักเรียนได 

ทําใบกิจกรรม แบบทดสอบ เปนตน และมีการประเมินผลใหกับผูเรียน  
 

2.8  การจัดกลุมในการสอนแบบปฏิบัติการ 
นักการศึกษาไดใหความเห็นเก่ียวกบัการจัดกลุมในการสอนแบบปฏบิัติการไวดังน้ี 
โคปแลนด (Copeland. 1974: 329 – 331) กลาววา การปฏิบตัิกิจกรรมของการสอนแบบ 

ปฏิบตัิการน้ัน มีทั้งเปนรายบุคคลและกลุมยอย งานที่ทําเปนรายบคุคลน้ันเปดโอกาสใหผูเรียนแตละ
คนมีอิสระที่จะพัฒนาความคิดรวบยอดของตนเอง สวนการทํางานกลุมยอยจะสนองความตองการ
ทางดานสังคม ความรวมมือชวยเหลอืซ่ึงกันและกัน เรียนรูการอยูรวมกันและการไดแสดงความ
คิดเห็น  เปนการสงเสริมพัฒนาการดานการพูด 
 ดุนน และดุนน (Dunn; & Dunn. 1976: 64) กลาวถึง จํานวนสมาชิกที่เหมาะสมในการจัด 
กลุมยอยวาจํานวนสมาชิกที่จัดเขากลุมเพ่ือปฏิบัติกิจกรรมในลักษณะกลุมยอย  ควรเปน 4 – 5 คน 
 ลาวลัย  พลกลา (2523: 17) กลาววา  ในการจัดนักเรียนใหเรียนแบบกลุมปฏบิัตกิาร  
ถาเปนกลุมยอยควรมีสมาชิก 2 – 4 คน  ไมควรเกิน 4 คน 
 อารีรัตน  สุดเกตุ (2529: 17) กลาววา  การปฏิบัติกิจกรรมในกลุมยอยเปนการเปดโอกาส
ใหนักเรียนฝกความรวมมือกับกลุมในการปฏิบตัิงาน และไดแสดงความคิดเห็นในกลุมของตน  กลุม
ที่สมาชิกมาก  ทําใหมีการแบงงานกันทัว่ถึง  นักเรียนทุกคนมีโอกาสรวมกิจกรรม  การจัดกลุมแบบ
คละที่มีทั้งนักเรียนที่เรยีน เกง ปานกลาง  และออนนั้นเปนการสงเสริม ใหชวยเหลือซ่ึงกันและกัน  
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และทําใหการดําเนินการเรียนการสอนไมติดขัด เพราะนักเรียนแตละกลุมจะทํากิจกรรมเสร็จในเวลา
ไลเลีย่กัน 
 พนารัตน  แชมชื่น (2548: 37) กลาววา ควรจัดกลุมยอยใหมีสมาชิก 2 – 5 คน เพราะ
นักเรียนจะไดแบงงานกันไดอยางทั่วถึงรวมกันทําทุกคนและควรมีการจัดกลุมแบบคละความ 
สามารถ เกง  ปานกลาง  และออนในกลุมเดียวกัน  เพ่ือที่จะใหนักเรียนไดชวยเหลือซ่ึงกันและกัน 

จากการศึกษาเกี่ยวกบัการจัดกลุมในการสอนแบบปฏบิัติการ ผูวิจัยสรุปไดวา การจัดกลุมที่
ดีควรจัดกลุมยอยใหมีสมาชิก 2 – 5 คน เพราะจะไดแบงนักเรียนและแบงงานกันไดอยางทั่วถึง 
รวมกันทําทุกคน งานที่ทําเปนรายบคุคลน้ันควรเปดโอกาสใหนักเรียนแตละคนมีอิสระที่จะพัฒนา
ความคิดของตนเอง และควรมีการจัดกลุมแบบคละความ สามารถ เกง ปานกลาง และออนในกลุม
เดียวกัน เพ่ือที่จะใหนักเรียนไดชวยเหลอืซ่ึงกันและการอยูรวมกันในสังคม 

  
2.9 คุณคาหรือประโยชนของการสอนแบบปฏิบัติการ 
คิดดและคนอ่ืน ๆ (Kidd & Others. 1970: 172 – 178)  ไดสรุปคุณคาของการสอนแบบ  

ปฏิบตัิการตอวิชาคณิตศาสตรไว  5  ประการ  ดังน้ี 
1. ชวยใหครูไดใชวัสดุเพ่ือพัฒนามโนมติของนักเรียน  การที่ไดเห็นความสัมพันธ 

ระหวางแนวคิดทางคณิตศาสตรกับสภาพแวดลอมจะทาํใหนักเรียนไดเรียนรูและซาบซึ้งถึงความ 
สําคัญของวชิาคณิตศาสตร 

2. ชวยในการสื่อความหมายใหนักเรียนเขาใจได  นักเรียนไดจับตองวสัดุ  ซ่ึงวัสดุและ 
กิจกรรมจะเชือ่มโยงไปถึงสัญลักษณ นักเรียนจะมีความสามารถในการสื่อความหมายที่เปน
นามธรรมมากขึ้น 

3. เปดโอกาสใหนักเรียนไดประสบผลสําเร็จในการปฏิบตักิิจกรรม   นักเรียนจะเห็น 
คุณคาของตวัเองมากขึ้น  ไมกลัวความผดิพลาดและความลมเหลว 

4. ชวยใหครูไดศกึษานิสัยในการทํางาน  และความคิดของนักเรียน  จากการทดลอง 
แกปญหา 

 5.  สรางแรงจูงใจแกนักเรียนในการปรับปรุงสมรรถภาพดานทักษะและมโนมติทาง 
คณิตศาสตร  จากการปฏิบตัิที่ประสบผลสําเร็จ 
 ลาวลัย  พลกลา (2523: 3)  ไดสรุปคุณคาของการสอนแบบปฏบิตัิการไวดังตอไปน้ี 
 1. ชวยใหนักเรียนเกิดความคดิรวบยอดในเรื่องนั้นๆ เกิดจินตนาการและความคิด
สรางสรรคในการหากระบวนการและวิธีการตางๆ 

 2. นักเรียนจะสามารถโยงคณิตศาสตรเขากับโลกภายนอกหองเรียน หรือชีวิตจรงิ   
เพราะคณิตศาสตรที่นักเรียนเรียนนั้น นักเรียนเรียนจากกิจกรรมที่ปฏิบตัิจริงทาํใหเกิดมโนภาพใน
เรื่องนั้นๆ นักเรียนจะไมรูสกึวาคณิตศาสตรเปนสิ่งลึกลบัสําหรับเขา 
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 3. การเรียนจากการปฏิบตัจิริงนักเรียน จะเกิดความเขาใจอยางถองแททําใหเกิดความ 
สามารถในการถายโยง (Transfer) การเรียนรู ซ่ึงเปนสิ่งที่พึงประสงคอยางยิ่งของการศึกษา 
 4. บรรยากาศในชั้นเรียนจะเปนแบบนักเรียนเปนศนูยกลาง นักเรียนไมมีโอกาสน่ังฝน 
กลางวันคิดเร่ืองตางๆนอกเร่ืองเรียน นักเรียนทุกคนตองคิดตองทาํ ถาทําเปนกลุมยอยตองมีการ
แสดงความคดิเห็นรับผิดชอบตองานของตนและของกลุม 
 5.  การเรียนแบบปฏบิตัิการทําใหนักเรียนอยูในบรรยากาศที่ไมเครงเครียดทําให
นักเรียนมีทัศนคติเจตคติทีดี่ตอวิชาคณิตศาสตร  
 6. เปดโอกาสในการนําปญหาตางๆมาใหนักเรียนคิดโดยอาศัยวัสดุอุปกรณตางๆ เปน
เคร่ืองชวยในการวิเคราะหโจทยน้ันใหเปนรูปธรรมหรอืก่ึงรูปธรรมใหเกิดภาพพจน เขาใจปญหา
โจทย 
 7. ชวยเราใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนในการแกปญหา 
 8. เสริมสรางทักษะในการคิดคํานวณ 

จากการศึกษาคุณคาหรือประโยชนของการสอนแบบปฏิบัติการ ผูวจัิยสรุปไดวา คุณคาหรือ
ประโยชนของการสอนแบบปฏิบตัิการน้ัน เปนการเปดโอกาสในการนําปญหาตางๆ มาใหนักเรียน
ไดคิด โดยอาศัยวสัดุอุปกรณตางๆ เปนเคร่ืองมือชวยในการวเิคราะหโจทยปญหาน้ันใหเปนรปูธรรม 
 หรือก่ึงรูปธรรม  ทําใหเขาใจปญหาไดชดัเจนและเราความสนใจในการแกปญหาของนักเรียน 
 

2.10  ขอดีขอเสียของการสอนแบบปฏิบัติการ 
การสอนแบบปฏิบตัิการหรือการสอนแบบทดลอง นับวาเปนการสอนที่นักเรียนมีสวนรวม

อยางแทจริง และไดรับผานประสาทสัมผัสหลายดานในสภาวการณเหมือนชีวติจริง ซ่ึงมีความ
สอดคลองกับหลักการเรียนรูหลายประการ เชน เปนการเรียนจากรูปธรรมไปหานามธรรม และเปน
การเรียนรูโดยการกระทํา นอกจากนั้นการสอนแบบปฏิบตัิการยงัเหมาะสมในการสรางบุคลกิภาพ
บางอยางใหนักเรียน เชน ไมเชื่อคําบอกกลาวหรือขอความตางๆที่ไดยินไดฟงงายเกินไปโดยไมมี
หลักฐาน ซ่ึงเปนการปลูกฝงใหนักเรียนเปนผูมีเหตุผล ชอบพิสูจน ทดลองคนควาหาความจริงตางๆ
ดังน้ี 

จอหนสัน และไรซิง (Johnson & Rising. 1969: 302) กลาวถึงการสอนแบบปฏิบัติการมี
ขอดีดังน้ี  

1. นักเรียนไดฝกทักษะตามความสามารถของแตละคน  
2. ไดสงเสริมความคิดสรางสรรคและสงเสรมินักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ 
3. ทําใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 
4. ทําใหนักเรียนมีความสามารถในการถายโยงการเรียนรู 
5. นักเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรม นักเรียนแตละคนไดคิด ไดเก็บขอมูล เลนเกมหรือ 

ทดลอง ซ่ึงจะทําใหนักเรียนประสบผลสําเร็จในการเรียน 
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ไฮเมอร และทรูบลัด (Heimer & Trueblood. 1977: 29) กลาววาการสอนแบบปฏิบตัิการมี
ขอดีอยางนอย 2 ประการ คือ 

1. เปดโอกาสใหนักเรียนไดคนพบความรูดวยตนเอง จากการปฏิบตัิกิจกรรม 
2. เปดโอกาสใหนักเรียนไดตรวจสอบความรู 

สิธุ (ยุพิน  พิพิธกุล. 2523: 87 – 88; อางอิงจาก Sidhu. 1982. The Teaching of 
Mathematics.  p. 93)  ไดกลาวถึงขอดีในการสอนคณิตศาสตรแบบปฏิบตัิการ  ดังตอไปน้ี 

 1. นักเรียนสนใจเพราะไดทําส่ิงตางๆ ดวยตนเอง 
 2. การสอนแบบปฏบิตัิการยึดหลักจิตวิทยาสองประการ คือ การเรียนรูจากรูปธรรมไป

หานามธรรมและการเรียนโดยการกระทาํ 
 3. นักเรียนเขาใจในเนื้อหาวิชาไดชัดเจนยิ่งขึ้นและสามารถคนพบความรูดวยตนเอง 
 4. ทําใหนักเรียนมีอิสระในการทํางานและเกิดความเชือ่ม่ันในตนเอง 
 5. ชวยใหผูเรียนรูจักประสานงานและแลกเปลี่ยนความคิดกัน 
 6. เม่ือนักเรียนปฏิบตัิแลวประสบความสําเร็จก็จะทําใหมีกําลังใจในการเรียน 
 7. นักเรียนจะใชมือไดคลองแคลวขึ้นเพราะตองจับเครื่องมือ และวัสดุตางๆ 
 8. นักเรียนไดเปนประโยชนในการนําคณิตศาสตรไปใช 
 9. เน้ือหาบางเร่ืองนักเรียนจะเขาใจไดดีขึ้นดวยการปฏิบัต ิ
ถึงแมวาการสอนแบบปฏบิตัิการจะมีประโยชนและขอดีตางๆหลายประการ ดังกลาวขางตน 

แตการสอนแบบน้ีก็ยังมีขอจํากัดบางประการ ดังที่สุวฒันา  อุทัยรัตน (2526: 113) ไดกลาวไววาไม
มีวิธสีอนใดทีจ่ะเปนวธิีการที่ดีที่สุดที่จะนาํไปใชไดดีเสมอ การเลือกวิธีการสอนนั้นตองขึ้นอยูกับ
เน้ือหาที่จะสอน 

ยุพิน  พิพิธกุล (2523: 88) ไดกลาวถึงขอเสียของการสอนคณิตศาสตรแบบปฏบิัตกิาร ดังน้ี 
 1. ไมสามารถใชไดกับทุกบทเรียน เพราะบางบทเรยีนใชวธิีน้ีจะทําใหเสียเวลามาก 
 2. ทําใหนักเรียนคุนเคยกบัเนื้อหาคณิตศาสตรในดานการคนพบความจริงมากกวาการ

ใหเหตุผลทางคณติศาสตร 
 3. ถาครูตองเตรียมเครื่องมือหลายชุด บางโรงเรียนอาจจะไมสามารถจัดหาได 
 4. นักเรียนอาจจะไมประสบผลสําเร็จถาคําแนะนําไมชัดเจนพอหรือเคร่ืองมือที่เตรียม

มาไมเหมาะสม 
 5. ไมทําใหเกิดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 6. ถาครูวางแผนและชี้แจงไมดี นักเรียนอาจจะเลนเคร่ืองมือที่ใชทดลองนั้น ๆ มากกวา

จะคนหาความจริงชั้นเรียนใหญๆ จึงไมเหมาะเพราะครูจะตองเอาใจใสนักเรียนเปนรายบุคคล 
 7. นักเรียนที่เรยีนออนไมสามารถจะคนพบความจรงิจากการทดลองบางเรื่องนอกจาก
จะเปนเรื่องงาย 

 8. นักเรียนอาจจะลอกผลการทดลองกัน ซ่ึงครูจะตองระมัดระวัง 
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จากการศึกษาคนควาเอกสารที่เก่ียวของกับขอดีขอเสยีของการสอนแบบปฏบิตักิาร 
ผูวิจัยสรุปไดวา  

1. ขอดีของการสอนแบบปฏบิตัิการ ทําใหนักเรียนไดฝกทักษะความสามารถของ 
แตละบุคคล สงเสริมความคดิสรางสรรคและสงเสริมนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ นักเรียนมี 
เจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร สามารถเชื่อมโยงความรูได มีสวนรวมในการปฏิบตัิกิจกรรมและเปด
โอกาสใหนักเรียนไดคนพบดวยตนเอง  

2. ขอเสียของการสอนแบบปฏิบตัิการ ใชไดบางบทเรยีน การปฏิบัตกิิจกรรมเหมือนกัน 
ทุกชั่วโมงอาจทําใหนักเรียนเบื่อในการเรียน สื่อการเรียนบางอยางอาจไมเหมาะสมกับเนื้อหาและ
กิจกรรมน้ัน ครูตองเตรียมเครื่องมือหลายชุด บางโรงเรียนอาจจะไมสามารถจัดหาได ครูดําเนินการ
ทํากิจกรรมไมนาสนใจนักเรียนอาจจะเลนอุปกรณมากกวาเรียน นักเรียนที่เรยีนออนไมสามารถ
คนพบดวยตนเอง และนักเรียนบางคนอาจจะลอกผลการทดลองได  

 
2.11  งานวจิยัที่เก่ียวของกับการสอนแบบปฏิบตัิการ 

 งานวิจัยตางประเทศ  
 คอรวิน (Corwin. 1978: 6584 – A) ไดศึกษาเปรียบเทียบเจตคติและผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเรขาคณิตของนักเรียนที่เรียนโดยการสอนแบบปฏบิัติการ และมีการพับกระดาษเปนรปูทรง
เรขาคณิตเปนเคร่ืองชวยการสอนแบบบรรยายและอภปิราย มีจุดมุงหมายเพ่ือพัฒนาและปรบัปรุง
การเรียนการสอนแบบปฏบิัติการ นอกจากน้ียังไดศึกษาถึงการตอบสนองของครูที่มีตอการสอนแบบ
ปฏิบตัิการ  การวิจัยคร้ังน้ีประกอบดวยครู  8 คน โดยครูแตละคนสอนนักเรียน 2 กลุม กลุมหน่ึง
สอนแบบปฏบิัติการ  อีกกลุมหน่ึงสอนโดยวิธบีรรยายและอภิปราย  ผลการวจัิยพบวาเจตคติและ
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนทั้ง 2 กลุม แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถติิ  และ
นอกจากนี้ยังพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคตมีิความสัมพันธกันทางบวก สําหรับครูน้ัน
พบวามีเจตคติในทางบวกตอการสอนแบบปฏบิตัิการ ทั้งครูและนักเรียนรูสึกวาการใชเทคนิคพับ
กระดาษเปนรปูทรงเรขาคณิตชวยใหเห็นภาพพจนและเขาใจมโนมติไดดี 
 เดจารเน็ทท – ออนดรัส (Dejarnette – Ondrus. 1978: 3432 – A) ไดทําการศึกษา
เปรียบเทียบเจตคตติอวชิาคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 9  
ที่เรียนโดยการสอนแบบปฏบิัติการสลับกับการสอนตามปกติกับการสอนแบบบรรยาย – อภิปราย   
ตลอดทั้ง 5 วนั กลุมทดลองมีนักเรียน 18 คน ใหเรียนจากการสอนแบบปฏบิตักิารสัปดาหละ 2 วัน 
อีก 3 วันเรยีนจากการสอนแบบบรรยาย-อภิปราย  ใชเวลาในการทดลอง 23 สัปดาห  ผลการวิจัย
พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุมไมแตกตางกัน 
 ซัคเกอร (Sucker. 1978: 2814 – A) ไดทําการศึกษาผลการสอนเรขาคณิต โดยวิธีสอน
แบบปฏบิตัิการซ่ึงนักเรียนไดเรียนในหองปฏิบตัิการทางคณิตศาสตร ผลการวจัิยพบวาการสอน
แบบปฏบิตัิการเปนวธิีสอนที่ทําใหการเรยีนเรขาคณิตมีประสิทธิภาพมากขึ้น   
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 เบลานท (Blount. 1980: 1990 – A) ไดทําการศึกษาผลการสอนในหองปฏิบตัิการ
คณิตศาสตรเพ่ือเสริมการสอนปกติในชัน้เรียน โดยศึกษาในแงของเจตคติและผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนโดยทําการทดลอง กับ นักศึกษาปที่ 1 จํานวน 166 คน ผลการวิจัยพบวา การสอนแบบ 
ปฏิบตัิการกับการสอนปกตใินชั้นเรียนมีผลตอเจตคติในทางบวกตอวชิาคณิตศาสตรสูงกวากลุมปกติ   
สวนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้นไมแตกตางกัน  
 ชีแลค (Schielack. 1988: Online) ไดทําการศึกษาการเรียนแบบรวมมือ  กับวธิีการสอน
แบบปฏบิตัิการในหลักสูตรคณิตศาสตรสาํหรับครูประถมศึกษาในอนาคต ในการศึกษาคร้ังน้ีได
ออกแบบการสอน  3  แบบ  ไดแก  การบรรยายกบัการสาธิต  การบรรยายกับการปฏิบตัิการ  และ
การบรรยายกบัการปฏิบตัิการควบคูกับการเรียนแบบรวมมือ โดยวัดเจตคตติอคณิตศาสตรและ
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนจากนักเรียนที่คดัเลือกมาซ่ึงเปนนักเรียนกลุมที่เรียนคณิตศาสตรและกลุมที่
ไมเรียนคณิตศาสตรแลวทดลอง พบวาการสอนวิธบีรรยายกับปฏบิตัิการที่ไมมีการเรียนแบบรวมมือ
แตกตางกัน วิธีการสอนแบบบรรยายกับแบบสาธติมีผลนอยกวาวิธบีรรยายและวิธีปฏิบตัิการแบบ
รวมมือ และการสอนวิธปีฏิบัติการแบบรวมมือไมมีผลตอผูทีเ่รียนคณิตศาสตร ในบางกรณีมีผล
มากกวานักเรียนที่ไมเรียนคณิตศาสตร จากงานวิจัยน้ีจะเห็นวากิจกรรมแบบปฏบิตัิการไมใชการจัด
กลุมอภิปรายหรือนําเสนอที่ชัดเจน ไมไดสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรในผูที่มีความสามารถทาง
คณิตศาสตร  แตจากประสบการณในหองปฏิบัติการทําใหผูที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรเปน
พิเศษไดพัฒนาความเขาใจของพวกเรา 
 บรานดสมา (Brandsma. 2000: Online) ไดศึกษาการวิเคราะหขอมูลทางสถติิทีใ่ชการสอบ
วัดความเขาใจของนักเรียนประถมศึกษาที่เรียนสถิติเบือ้งตนโดยใชกิจกรรมปฏิบัตกิารเลือกนักเรียน
มาจากนักเรียนประถมศึกษา 2 โรงเรียนที่มีการเรียนสถิติเบื้องตน  แบงนักเรียนออกเปน 2 กลุมคือ
กลุมควบคุม 38 คน  และกลุมทดลอง 40 คน กลุมทดลองไดเขารวมกิจกรรมและวิเคราะหขอมูล 10 
แบบ ซ่ึงอยูในการดูแลควบคุมของครู  ผลการวิจัยเชิงปริมาณพบวา  นักเรียนกลุมทดลองมีเกรดดี
ขึ้นจากการสอบ 1 ใน 3 คร้ังอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และมีความเขาใจความคิดรวบยอดจาก
เกณฑ 7 อยางที่ใชวัดโดยการประเมินผลทางสถติินักเรียนเกิดความคิดรวบยอดรวบรวมขอมูลและ
ผลที่ไดรวมกับเพ่ือนในชั้น  จากการประเมินเจตคตแิละความเชื่อถือของนักเรียนแตกตางกันอยาง
ไมมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
 งานวิจัยในประเทศ 
 ปทมา  เธียรวศิิษฎสกุล (2526: 56 – 57) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียน เรื่อง เสนตรง   
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 โดยกลุมทดลองไดรับการสอนแบบปฏบิตักิารโดยผูวิจัยเปน
ผูสอน  สวนกลุมควบคุมไดรับการสอนตามปกติโดยครูประจําชั้นเปนผูสอน ผลการศึกษาปรากฏวา
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนที่เรยีนโดยการสอนแบบปฏบิตักิารกับการสอนปกตไิมแตกตาง
กันที่ระดับนัยสําคัญ .05 
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 วรรณา  เฉลมิพรพงศ (2526: 22) ไดศึกษาผลการเรยีนคณิตศาสตร เรื่อง ความรูพ้ืนฐาน
เรขาคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยวิธสีอนแบบปฏบิัติการกับการสอนปกติ โดยกลุม
ทดลองเปนผูวิจัยเปนผูสอน สวนกลุมควบคุมครูประจําชั้นเปนผูสอน ผลการวจัิยพบวา ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนทั้งสองกลุมไมแตกตางกันที่ ระดับนัยสําคัญ .05 
 สุนทรี  ดิษฐลักษณ (2529: 56 – 57) ไดศึกษาความคิดสรางสรรคและผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 ที่เรียนคณิตศาสตรโดยการสอนแบบปฏบิตัิการ  
และการสอนตามคูมือครู  กลุมทดลองเรียนดวยวิธีสอนแบบปฏบิตัิการและกลุมควบคุมเรียนดวยวธิี
สอนตามคูมือครู ผลการศึกษาพบวา ความคิดสรางสรรคของนักเรียนที่เรยีนดวยการสอนแบบ
ปฏิบตัิการและการสอนตามคูมือครูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ .01  ความคิดสรางสรรค
ดานความคลอง ในการคิด  ความคิดที่ยดืหยุน  ความคิดริเริ่ม  ทั้งของกลุมทดลองและกลุมควบคุม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 แตผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของกลุม
ทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
 อารีรัตน  สุดเกตุ (2529: 66) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ดานมโนมติในวชิา
คณิตศาสตรและเจตคติตอวธิีสอนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1 ที่เรียนโดยการ
สอนแบบปฏบิัติการกับการสอนตามแผนการสอนของกลุมโรงเรียนมัธยมศึกษาสวนกลาง  กลุมที่ 4 
กรุงเทพมหานคร  กลุมทดลองเรียนดวยวิธีสอนแบบปฏิบตัิการและกลุมควบคมุเรียนแผนการสอน
ของกลุมโรงเรียนมัธยมศึกษาสวนกลาง  กลุมที่ 4  กรุงเทพมหานคร  ผลการศึกษาปรากฏวา
ผลสัมฤทธิ์ดานมโนมติในวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคมุแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ .05  แตเจตคตติอวธิีสอนคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองหลังเรยีนสูง
กวากอนเรียนอยางไมมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 
 อเนก  สุดจํานงค (2531: 67 – 69) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสนใจในการ
เรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  ที่มีระดับความสามารถแตกตางกันโดยการ
สอนแบบปฏบิัติการกับการสอนตามคูมือครู สสวท. ผลการศึกษาพบวา นักเรียนที่เรียนโดยวธิีสอน
แบบปฏบิตัิการมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนและแตกตางจากนักเรียนที่เรียนโดยวิธสีอนตามคูมือครู
อยางมีนัยสําคัญทางสถติิที ่ .01 ระดับความสามารถแตกตางกันมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชา
คณิตศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01  โดยที่นักเรียนที่มีความสามารถสูงจะ
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่มีความสามารถปานกลางและต่ํา  และความ
สนใจในการเรยีนคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยการสอนแบบปฏิบัติการกับนักเรียนที่เรยีนโดย
การสอนตามคูมือแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 
 อารีย  คําปลอง (2536: 44) ไดศึกษาผลการสอนแบบปฏบิัติการของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการศกึษาปรากฏวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบ 
ปฏิบตัิการและนักเรียนทีไ่ดรับการสอนแบบปกติแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .01 โดย
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปฏบิตัิการสูงกวาของนักเรียนที่ไดรับการ
สอนแบบปกต ิ
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 กฤษฎา  ศรีชนะ (2537: 74) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนใน 
การเรียนรูและความคิดสรางสรรควิชาคณิตศาสตร เร่ือง รูปเรขาคณิตและรูปทรงเรขาคณิต ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนบานตูม อําเภอศรีรัตนะ จังหวัดศรีสะเกษ ที่ไดรับการสอน
แบบปฏบิตัิการกับวธิีการสอนแบบปกติ ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่
กลุมที่ไดรับการสอนแบบปฏิบัติการกับนักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิตทิี่ .01 
 ณยศ  สงวนสิน  (2547: 54) ไดทําการวจัิยการสรางชุดกิจกรรมปฏิบัติการคณิตศาสตรโดย
ใชเทคนิคการสอนแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่องพหุนาม ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3 ผล
การศึกษาพบวา ชุดกิจกรรมปฏิบัติการโดยใชเทคนิคการสอนแบบอุปนัย – นิรนัย เรื่อง พหุนาม 
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง อยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ .01 
 อรทัย  ศรีอุทธา (2547: 59) ไดทําการวิจัยชุดกิจกรรมปฏิบัตกิาร เรื่อง ความสัมพันธ
ระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการศึกษาพบวา 
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนหลังจากใชชุดกิจกรรมปฏิบตัิการ เรื่อง ความสัมพันธระหวาง
รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 สูงกวากอนการทดลองอยางมี
นัยสําคัญทางสถิตทิี่ .01 

นิพนธ  ฝายบุญ (2548: 57) ไดทําการวิจัยการพัฒนาชุดกิจกรรมโดยใชวธิีสอนแบบ
ปฏิบตัิการ เรื่อง ทฤษฎีบทปทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการศกึษาพบวา   ชุดกิจกรรมโดยใช
วิธีสอนแบบปฏิบัติการ มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 และผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิา
คณิตศาสตรของนักเรียนภายหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 

พนารัตน   แชมชื่น (2548: 89) ไดทําการวิจัยชดุกิจกรรมแบบปฏิบตัิการ เพ่ือสงเสริม
ทักษะการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 เรื่อง แบบ
รูปและความสมัพันธ  ผลการศึกษาพบวา ชุดกิจกรรมโดยใชวธิีสอนแบบปฏบิตัิการ มีประสิทธภิาพ
ตามเกณฑทีต่ั้งไวรอยละ 80 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนภายหลังจาก
ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการเพ่ือสงเสริมทักษะการแกปญหาและการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เรือ่ง แบบรูปและความสัมพันธ อยูในระดับสูง
กวาเกณฑรอยละ 60 ที่กําหนดไวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 
 จากการศึกษางานวิจัยเก่ียวของกับการสอนแบบปฏบิัติการขางตน ผูวจัิยสรปุไดวา การ
สอนแบบปฏบิัติการทําใหนักเรียนมีความคิดรวบยอดในการเรียนคณิตศาสตร สามารถสรางขัน้ตอน
การพิสูจนหรือทฤษฎีมีเหตผุลในการแกปญหา โดยการฝกปฏบิตัิดวยตนเองมีความคิดสรางสรรค
และเจตคติทีดี่ตอวิชาคณิตศาสตร สงผลใหผลสัมฤทธิท์างการเรียนดีขึ้น   
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3.  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับความคิดรวบยอด 
 3.1 ความหมายของความคิดรวบยอด 

คําวา “ความคิดรวบยอด” มาจากคําภาษาอังกฤษวา “Concept” ซ่ึงคําๆ น้ียังมีนักการ
ศึกษาของไทยไดพยายามหาคําแปลใหมีความหมายใหตรงกับศัพทเดิมใหมากที่สุด ไดแก ความคิด
รวบยอด สังกัป มโนทัศน มโนมติ มโนภาพ เปนตน สวนความหมายนั้นการศกึษาและนักจิตวทิยา
หลายทานไดใหความหมายของความคิดรวบยอดไวดังน้ี 

มาโตเรลลา (Martorella. 1972: 2 – 3) กลาวไววา  ความคิดรวบยอด คือ 
1. การจัดลําดับชั้นของประสบการณที่เปนระเบียบ 
2. ขอบขายของความเกี่ยวพันทางปญญา  ซ่ึงนํามาจัดลําดับชั้นหรือจัดประเภทซ่ึงไม 

เพียงแตจะจําแนกวัตถุหรือเหตุการณที่เราประสบ ถึงแมเราจะเผชิญกับสิ่งใหม ๆ หรือประสบการณ
เกา ๆ เราจะนําความคิดรวบยอดทั้งเกาและใหมมาสมัพันธกันในการแกปญหา 

กูด  (Good. 1973: 124) ไดใหความหมายของความคดิรวบยอดได 3 ลักษณะ คือ  
1. ความคิดรวบยอดหรือสัญลักษณของสวนประกอบหรือลักษณะรวมกันที่สามารถ 

แยกออกเปนกลุมหรือเปนพวกได 
2. ความคิดทัว่ไปเชิงนามธรรมเก่ียวกับ สภาพการณ หรือวัตถ ุ
3. ความรูสึกนึกคิด  ความเห็น  ความคิด  หรือภาพความคิด  

 เดอเซกโก (DeCecco. 1974: 230) ไดใหความหมายของความคิดรวบยอด คือ กลุมของสิ่ง
เรา (สิ่งแวดลอม) หรือเหตกุารณที่มีลักษณะรวมกัน สิ่งแวดลอมหรือเหตุการณเหลาน้ันอาจเปนวตัถุ
สิ่งของซึ่งเปนนามธรรมอ่ืนๆ ก็ได 

กูดวินและคลอสไมเออร (วนิดา มณีวรรณ. 2534: 11; อางอิงจาก Goodwin and 
Klausmeier. n.d.) กลาววา ความคิดรวบยอดจะบอกใหเราทราบถึงคุณลักษณะของสิ่งตาง ๆ ไมวา
จะเปนวตัถ ุ เหตุการณ หรือกระบวนการซึ่งทําใหเราแยกสิ่งตางๆน้ันออกจากส่ิงอ่ืนๆไดและใน
ขณะเดียวกันก็สามารถเชื่อมโยงเขากับสิง่ของประเภทเดียวกันได เราสามารถพูดถึงไดเปน 2 
ลักษณะคือ 

1. Mental Construct เปนความคิดรวบยอดที่ขึ้นอยูกับประสบการณการเรียนรู 
โดยเฉพาะของแตละบุคคลซึ่งจะมีอิทธิพลตอการทีค่นจะคิดกับสิ่งตางๆ รอบตวั 

2. Public Entity ไดแกความหมายของคําตาง ๆ ที่จะพบในพจนานุกรม สารานุกรม   
และตามหนังสือตาง ๆ ซ่ึงความหมายเหลาน้ีจะเปนที่รับรูรวมกันในกลุมคนที่พูดภาษาเดียวกัน 

จรูญ  มิลินทร (2505: 14) ไดใหความหมายวา ความคดิรวบยอด หมายถึง ความรูสึกนึกคิด 
(Idea) ที่มีตอสิ่งใดสิ่งหน่ึงอยางกวางๆหรอืรวม (Generalization) ไมเจาะจงตอสิ่งน้ันโดยเฉพาะ 

กอ  สวัสดิพาณิชย (2514: 126) ไดใหความหมายวา ความคิดรวบยอดเปนความเขาใจและ
ความคิดสุดทายของคนคนหนึ่งซ่ึงมีตอสิ่งใดสิ่งหน่ึง 
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สุชา  จันทนเอม  และสุรางค จันทนเอม (2515: 142) ไดใหความหมายวา ความคิดรวบ
ยอด หมายถึง ลักษณะที่ใชแทนสิ่งของหรือสถานการณตางๆหลายๆอยางที่มีความหมายรวมกันอยู
อยางหนึ่ง 

จํานง  พรายแยมแข (2516: 47) ไดกลาววา ความคดิรวบยอด หมายถึง การเกิดมโนภาพ
ขึ้นในความคดิของบุคคลดวยวิธีการรวบรวมความรูตางๆที่เคยเรียนมาแลวนํามาประมวลเขา 
ดวยกันเปนความคิดขั้นสุดทายใหเปนขอสรุปหรือคําจํากัดความของสิ่งใดสิ่งหน่ึง 

ชัยพร  วิชชาวุธ (2519: 1) ไดใหความหมายไววา ความคิดรวบยอด หมายถึง ประเภท
สิ่งของการกระทําหรือความคิด สิ่งมีชีวติเปนความคดิรวบยอดเพราะเปนสิ่งของประเภทหนึ่ง ความ
ขยันเปนความคิดรวบยอดเพราะหมายถงึการกระทําประเภทหนึ่ง ในทํานองเดียวกันลทัธิการเมือง
เปนความคิดรวบยอดเพราะความคิดประเภทหนึ่ง 

พรรณทิพย  มามณี (2520: 8) ไดใหความหมายไววา ความคิดรวบยอด หมายถึง ความ 
สามารถในการสรุปความหมายของสิ่งที่ไดรับจากการเรียนการสอน ความเขาใจตนเอง การรูจัก
นําเอาขอเท็จจริงของเน้ือหาตางๆที่เรียนรูมาสัมพันธกัน 

 เมธี  ลิมอักษร  (2520: 4) ไดกลาววา ความคิดรวบยอด หมายถึง การสรุปรวบยอด
คุณสมบัตทิี่เปนองคประกอบของสิ่งที่เราไดประสบพบเห็นแลวสามารถกําหนดสัญลักษณหรือ  
คุณสมบัติดังกลาวได 

วารินทร  สายโอบเชื้อ และสุนี  ธีรดากร (2528: 103) ไดกลาววา ความคิดรวบยอดเปน
ความคิดขั้นสดุทายของคนเราที่มีตอกลุมของสิ่งเราหรือเหตุการณตางๆซ่ึงมีลักษณะเฉพาะรวมกัน 

ยงยศ  พุทธให (2543: 11)  ไดใหความหมายไววา ความคิดรวบยอด หมายถึง ความคิด 
ความเขาใจซึง่เปนความสามารถทางสมองอยางหนึ่งที่จะทําใหบุคคลสามารถชีบ้อกสิ่งเราแลวจัดเขา
เปนพวก  โดยอาศัยลักษณะรวมบางประการของสิ่งเราน้ันอาจเปนวัตถุ เหตุการณหรือบุคคลได  
 สุริยา  รัตนพลที  (2545: 9) กลาวไววา ความคิดรวบยอด หมายถึง ความคิดความเขาใจที ่
สรุปเก่ียวกับสิ่งใดสิ่งหน่ึง อันเกิดจากการไดรับประสบการณที่เก่ียวกับสิ่งน้ันหรือเรื่องนั้นๆหลายๆ
แบบแลวใชลกัษณะของสิ่งน้ันหรือเรื่องนั้นมาประมวลเขาดวยกันและสามารถจําแนกออกเปนกลุม
เปนพวกได  

พรพิมล  ยังฉิม (2546: 9) กลาวไววา ความคิดรวบยอด หมายถึง ความสามารถของผูเรียน
ที่จะเขาใจลักษณะรวมกัน สามารถจําแนกหรือสรุปรวมเปนกลุมหรือเปนพวกไดซ่ึงเกิดจากการ
ไดรับประสบการณเก่ียวกบัสิ่งน้ันๆ 
 จากความหมายดังกลาว ผูวิจัยสรุปไดวา ความคิดรวบยอด หมายถึง ความคิด ความเขาใจ
ที่สามารถสรปุไดเก่ียวกบัสิ่งใดสิ่งหน่ึง  อันเกิดจากการไดเรียนรูหรือไดรับประสบการณทั้งใน
ทางตรงและทางออมที่เก่ียวกับสิ่งน้ันหรือเรื่องนั้นๆหลายๆแบบแลวใชลักษณะของสิ่งน้ันหรือเรื่อง
น้ันมาประมวลเขาดวยกันแลวสรปุเปนความคิดความเขาใจของตนเอง และสามารถจําแนกออกเปน
กลุมเปนพวกได   
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 3.2 ประเภทของความคดิรวบยอด 
 บรูเนอร  และคณะ (Bruner, et al. 1957: 41 – 43) ไดจําแนกความคิดรวบยอดเปน 3 
ประเภท คือ  
  1. ความคิดรวบยอดรวมลักษณะ (Conjunctive Concept) คือความคิดรวบยอดทีเ่กิด
จากการมีสวนรวมกันของลักษณะเฉพาะ (Attributes) ตั้งแตสองลักษณะขึ้นไปเชน สมุดสีเขียว  
ดอกไมสีแดง  สุนัขขนยาวสีขาวและสิ่งเราที่พบเห็นทัว่ๆไปมีลักษณะรวมกัน ไดแก รูปราง ขนาดสี
เปนตน ความคิดรวบยอดตางๆ ที่เราคุนเคยในชวีติประจําวันมักเปนความคิดรวบยอดรวมลักษณะ 
  2. ความคิดรวบยอดแยกลกัษณะ (Disjunctive Concept) คือความคิดรวบยอดที่เปด
โอกาสใหตัดสินใจเลือกอยางใดอยางหนึ่งหรือทั้งสองอยางรวมกันเชนคําวา  “กา” อาจจะเปนนกกา
หรือกาตมนํ้า  หรือการจัดสัตวสี่เทาเขาดวยกัน เพราะเราแยกลักษณะตามจํานวนทั้ง ๆ ที่เปนสัตว
ตางชนิดกัน 
   3.  ความคิดรวบยอดเชิงสมัพันธ  (Relative  Concept) เปนความคิดรวบยอดที่ตอง
อาศัยความสมัพันธระหวางสมาชิกหรือสวนของกลุมมาพิจารณาคณุลักษณะหรอืคุณคา ความคิด
รวบยอดประเภทน้ี หากมองไมเห็นสวนที่สัมพันธกันแลวจะทําใหการเรียนรูยากขึ้นตามลําดับ 
 เดอเซกโก (DeCecco. 1974: 231 – 293) แบงความคดิรวบยอดออกเปนประเภทตาง ๆ  
3 ประเภท คอื 

1. ความคิดรวบยอดชนิดเชื่อมโยงลักษณะ (Conjunctive Concept) เปนความคิดรวบ 
ยอดที่ประกอบดวยคุณลักษณะประเภทตาง ๆ ซ่ึงปรากฏรวมกันเปนความคดิรวบยอดที่เกิดจาก 
ลักษณะตั้งแต 2 ลักษณะขึน้ไป  เชน งู  มีลักษณะเฉพาะหลายอยาง เชน 

   รูปราง  - ลักษณะกลมยาว 
  สี  - เลื่อม , ลาย 
  ขนาด  - ประมาณเทาปลาไหล 
  นิสัย  - วองไวชอบแลบลิ้น 
  พันธุ  - เปนประเภทที่มีกระดูกสันหลัง 
 2.  ความคิดรวบยอดชนิดแยกแยะลักษณะ (Disjunctive Concept) คือความคดิรวบ

ยอดที่สามารถใชไดตั้งแตสองความหมายขึ้นไป จะหมายถึงอะไรก็ขึ้นอยูกับการตัดสินใจของผูเลือก 
เชน  “หนู”  อาจเปนความคิดรวบยอดของสัตวชนิดหน่ึงหรือเปนสรรพนามก็ได “เกม” อาจหมายถึง
การเลนประเภทหนึ่งหรือจบการแขงขันก็ได 
  3. ความคิดรวบยอดชนิดสัมพันธ (Relational Concept) เปนความคิดรวบยอดที่เกิด
จากความสัมพันธระหวางลกัษณะเฉพาะ (Attribute) ของความคิดรวบยอดเชน  ความคิดรวบยอด
ของคําวา “พอตา” เกิดจากความสัมพันธกันระหวางลกูสาว (ของผูเปนพอ) แตงงานกันกับชายคน
หน่ึง (ที่มาเปนลูกเขย) หรือความคิดรวบยอดของระยะทาง (Distance) เกิดจากความสัมพันธ
ระหวางจุดสองสุด 
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 สุจินต  วศิวธรีานนท (2523: 94) ไดกลาวถึงประเภทของความคิดรวบยอดไวดังน้ี 
1. ความคิดรวบยอดแสดงการแบงจําพวก เปนความคิดรวบยอดทีบ่งถงึขีดจํากัด 

ความ คําอธบิายหรือชี้แจงคุณสมบัตขิองสิ่งของ ปรากฏการณ กระบวนการหรอืเหตุการณ  เชน  
ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับแมลงเปนสตัวที่มี 6 ขา มีปก ลําตวัเปนขอปลอง จัดเปนความคิดรวบยอด
แสดงการแบงจําพวก 

2. ความคิดรวบยอดแสดงความสมัพันธ เปนความคิดรวบยอดที่บงถึงความสัมพันธ 
ของเหตุการณหรือสิ่งของ  เชนความคดิรวบยอดที่แสดงวาสูงกวา  ต่ํากวาหรือระหวาง เปนตน 

3. ความคิดรวบยอดที่แสดงความรูสึก  คานิยมและอารมณ เปนความคิดรวบยอดที่  
บงถึงความรูสกึคานิยมและอารมณ  เชน ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับความอยากรูอยากเห็น  ความ
ตื่นเตน ความสนใจใฝรู  ความดี  ความงาม 
 บุญเสริม ฤทธาภิรมย (2523: 9 – 10) กลาววาความคิดรวบยอดแบงออกเปน 3 ประเภท
คือ 

1. ความคิดรวบยอดที่มีลักษณะรวมกันเปนประเภทของความคิดรวบยอด ที่มีอยูเปน 
สวนใหญ เรยีนรูไดงายมีลักษณะรวมกันหลายอยาง 

2. ความคิดรวบยอดที่เปนเชิงสัมพันธ ระหวางสมาชิกหรือสวนของกลุมมาพิจารณา 
ลักษณะหรือคณุคาที่ผิดแผกแตกตางกันแตสมาชิกหรือสวนประกอบมีความสัมพันธกันบางลักษณะ 
     3. ความคดิรวบยอดที่เปนเชิงวเิคราะหเปนความคิดรวบยอดทีอ่ยูบนพ้ืนของคณุลักษณะ 
ที่สังเกตไดจากสวนของวัตถุสิ่งของเร่ืองราวแตละอยางภายในกลุมซ่ึงละเอียดซับซอนกวาความคิด
รวบยอดสองประเภทที่กลาวมาขางตน 

ยงยศ  พุทธให (2543: 14) ไดกลาวถึงประเภทของความคิดรวบยอด หมายถึง  ความคิด 
รวบยอดแสดงการแบงจําพวกโดยพิจารณาจากลักษณะที่รวมกันเปนประเภท ความคิดรวบยอด
แสดงความสมัพันธ ความคิดรวบยอดเชิงวิเคราะหซ่ึงเปนความรูสกึภายใน เชน อารมณ คานิยม 
เปนตน  
 พรพิมล  ยังฉิม (2546: 12) ไดกลาวถงึประเภทของความคิดรวบยอด หมายถึง ความคิด
รวบยอดที่เปนลักษณะรวม ความคิดรวบยอดแสดงความสัมพันธ ความคดิรวบยอดแบบแยก
ลักษณะ ความคิดรวบยอดเชิงวิเคราะห 
 จากความหมายดังกลาว ผูวิจัยสรุปประเภทของความคิดรวบยอดได 3 ประเภท คือ 
ความคิดรวบยอดแสดงการเชื่อมโยง  เปนลักษณะความคิดรวบยอดที่เกิดจากลักษณะตั้งแต  2 
ลักษณะขึ้นไป ความคิดรวบยอดแสดงความสัมพันธ เปนความคิดรวบยอดที่บงถึงความสัมพันธของ
เหตุการณหรือสิ่งของตางๆ และความคิดรวบยอดเชิงวเิคราะห เปนความคดิรวบยอดที่อยูบนพ้ืน
ของคุณลักษณะซึ่งละเอียดซับซอนยิ่งขึน้  
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3.3 กระบวนการสรางความคิดรวบยอด  
การสรางความคิดรวบยอดเปนกระบวนการทางจิตใจที่ซับซอนซ่ึง 
แมคโดนัลล (McDonald. 1959: 105) ไดกลาวถึง กระบวนการสรางความคิดรวบยอดไววา 

1. สามารถแยกแยะ (Discrimination) คือ ตองสามารถแยกความแตกตางได  เชน  
แยกความแตกตางอาว แมนํ้า มหาสมุทร  หรืออ่ืนๆได 

2. สามารถสรุปครอบคลุม (Generalization) เชน  ตองสามารถนึกลักษณะอาวที่เขา 
สรางขึ้นไปใชกับอาวอ่ืนได 

รัสเซลล (สมชาย  ธัญธนกุล. 2516: 21 – 22; อางอิงจาก Russell. 1956) กลาววา 
ความคิดรวบยอดเปนผลมาจากการรับรู (Perception) ความจํา (Memory) จินตนาการ 
(Imagination) และสิ่งแวดลอมอ่ืน ๆ ทั้งภายนอกและภายในตวับคุคล เชน อารมณ ความตองการ 
ความคิดรวบยอดจะเกิดขึ้นเม่ือมีการประสมประสานกัน (Integration) ระหวางการแยกแยะ การยน
ยอและการสรปุรวบยอดในระหวางที่มีการสัมผัส การทาํงานของกลามเน้ือฯลฯ สิ่งตางๆเหลาเปนสิ่ง
ที่ทําใหเกิดโครงสรางของความคิดรวบยอดขึ้น 

กอ  สวัสดิพาณิชย (2514: 126) ลงความเห็นวาความคิดรวบยอดเกิดจากพฤตกิรรมทาง
จิตใจดังน้ี 

 1.  สัญชาน เปนพฤติกรรมทางจิตใจเบื้องตนที่ทําใหเกิดความคดิรวบยอด กลาวคือ 
การแปลความหมายจากการสัมผัส ทําใหมีความเขาใจเปนประการแรก แลวทาํใหเกิดการเรียนรูที
ละสิ่งทลีะอยาง 

     2. ความจํา เม่ือเขาใจแลวก็เก็บไวในระบบความจํายิ่งจําไดมากเทาไรก็มีความรู
เก่ียวกบัสิ่งแวดลอมไดมาก 

 3.  การคิดหาเหตุผล การสรุปผลเพื่อทาํใหเกิดความเขาใจอยางถองแทยอมตองอาศัย
การหาเหตุผลอยางมากและยอมตองอาศัยความรูเดิมคนที่มีความรูเดิมมากยอมคิดหาเหตุผลได 
มากซ่ึงจะทําใหเขามีความคดิรวบยอดไดสมบูรณ 

 4. การจัดระบบความคิดใหเปนหมวดหมู โดยแยกแยะใหเห็นขอแตกตางกับสิ่งอ่ืน สรุป
ใหเห็นความคลายคลึงกันของสิ่งของ 

ยุพิน  พิพิธกุล (2519: 23 – 26) ไดเสนอการสรางความคิดรวบยอดไวดังน้ี 
 1.  นักเรียนจะตองมีความรู  ทักษะ  ประสบการณ  และพรอมที่จะเรียนเร่ืองใหม  จาก

ความรูเดิมของเขา เขาจะสงัเกตเห็นคุณสมบัติรวม (Common Properties)  ความสัมพันธแบบแผน  
โครงสรางของความคิดส่ิงเหลาน้ีจะประมวลเขาทําใหเขานําไปสูขอสรุปได 

 2. นักเรียนจะตองไดรับแรงจูงใจ (Motivation) หรือถูกกระตุนใหอยากเรียนมีความเต็ม
ใจที่จะมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียน ผูเรยีนจะตองนึกอยูเสมอวาเขากําลังทําอะไร รูสึกอยางไร 
คิดอยางไร การเรียนจะเปนไปไดดีก็ตอเม่ือผูเรียนนั้นไดตอบสนองตอภาพการเรียนและเขาจะ
ตอบสนองก็ตอเม่ือเขาคิด 
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 3. นักเรียนจะตองมีความสามารถที่จะมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียน  การเกิดความคิด
รวบยอดนั้นเปนกระบวนการของปญญา  ซ่ึงเก่ียวของกับกิจกรรมเชน  การเห็น  การส่ัง  การอาน  
การเขียน  การคํานวณ  การคิด  การลงมือทํา  การใชนามธรรม  การใชสัญลักษณ  การสรุป  น่ัน
หมายความวา ความคิดรวบยอดจะเกิดขึ้นก็ตอเม่ือนักเรียนสามารถทําส่ิงเหลาน้ัน 

 4.นักเรียนจะตองไดรับการแนะแนวเพื่อจะเปนแรงจูงใจใหเขาเรียนอยางมีประสิทธิภาพ 
การเรียนแบบลองผิดลองถูกอาจทําใหเกิดความทอถอยเพราะเขาไปไมถึงจุดมุงหมายสักที 

 5. จะตองจัดวัสดุอุปกรณอยางถูกตองและเหมาะสม เชน ของจริง ภาพ แบบเรียน 
เปนตน 

 6. นักเรียนจะตองมีเวลาเพียงพอสําหรับที่จะมีสวนรวมในการทํากิจกรรม ในการที่
นักเรียนจะเกิดความคิดรวบยอดนั้นจะตองใชเวลา การเรียนเปนกระบวนการทีค่อยๆพัฒนาไปทีละ
นอย การที่จะสรางความคิดรวบยอดไดน้ันตองอาศัยประสบการณทีต่างกัน 

จากกระบวนการสรางความคิดรวบยอดขางตน ผูวิจัยสรุปไดวา กระบวนการสรางความคิด
รวบยอดไดตองมีการรับรูสิ่งเราตางๆโดยผานประสาทสัมผัสทั้งหาสวนหรือหลายๆสวนพรอมกัน 
แลวผานกระบวนการสมองในการจําแนกแยกแยะ ความคิด ความแตกตางระหวางความคิดรวบยอด
ที่มีอยูเดิมกับความคิดรวบยอดใหม เพ่ือหาความสัมพันธแลวสรุปใหครอบคลุมเปนความคิดรวบ
ยอดใหม อยางไรก็ตามการที่จะมีกระบวนการคิดรวบยอดตอสิ่งใดนั้น จะตองมีประสบการณตอสิ่ง
น้ันมากพอสมควร  

 
3.4 ความสําคัญของความคิดรวบยอด  
เดอเชกโก (DeCecco. 1974: 296 – 300) ไดกลาวถึง ความสําคัญของความคิดรวบยอด 

ไววา 
 1. ชวยลดความซ้ําซอนของสิ่งเรา (สิ่งแวดลอม) เพราะเปนการจัดประเภทไวแลว 
 2. ทําใหสามารถรูจักวตัถตุางๆที่อยูรอบตวัเรา ทําใหรูวาอะไร เปนอะไร ชวยแยกวตัถุ
หรือสถานการณตางๆหรือเหตุการณตางๆออกจากกัน เม่ือเราพบกับสิ่งเราตางๆเราสามารถบอกได
วาสิ่งเราน้ันเปนพวกเดียวกันหรือไม โดยพิจารณาจากลักษณะเฉพาะที่เดนๆของความคิดรวบยอด
น้ัน 

3. ประหยัดเวลาในการเรียนรู   ไมตองเรียนสิ่งเราน้ันซํ้าแลวซํ้าอีก  ไมตองเรียนอะไร 
ใหมอยูเรื่อย ๆ ไมจําเปนตองพูดถึงอยูตลอดเวลา 

4. เปนตวักําหนดทิศทางสําหรับกิจกรรม เปนสิ่งแนะนําทางในการปฏบิัติกิจกรรม 
ตางๆ ความคิดรวบยอดชวยใหเรารูลวงหนาวาจะทําอะไรกับสิ่งตางๆเราจะทําอะไรไดบาง รวมทั้ง
แกปญหาตางๆดวย 
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 5. ทําใหการเรียนการสอนดําเนินการไปไดตามลําดับขั้น ทําใหครูสามารถทําการสอน
ไดเพราะการเรียนจําเปนตองใชความคิดรวบยอดเปนพ้ืนฐานและความคิดรวบยอดชวยใหครูผูสอน
คิดหาแนวทางในการจัดกิจกรรม 

อาคม  จันทสุนทร (2522: 47 – 50) ไดกลาวถึงความสําคัญของความคิดรวบยอดไววา 
1. ทําใหเกิดการเรียนรูที่มีระบบไมสับสน เรยีนรูงายไมยุงยาก 
2. ทําใหเกิดความประหยัดที่ไมตองเรียนรูเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงมากเกินความจําเปน 
3. ทําใหสามารถนาํความรูไปใชไดกวางขวาง เสริมความรูตอไปไดมากขึ้นและรวดเรว็ 

พรพิมล  ยังฉิม (2546: 13) ไดกลาวถึงความสําคญัของความคดิรวบยอดไววา ความคิด
รวบยอดมีประโยชนตอผูเรยีน เพราะความคิดรวบยอดนั้นจะชวยใหผูเรียนมีการคิดที่เปนระเบยีบไม
เกิดความซ้ําซากของความคิด รูจักจัดหมวดหมูของความรูหรือประสบการณทีไ่ดรับ ชวยในการ
เชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรูในระดับสูงตอไปทําไดดีรวมทั้งนําไปใชในการแกปญหาตางๆ 
 จากความสําคญัของความคดิรวบยอด ผูวิจัยสรุปไดวา ความคดิรวบยอดมีประโยชนตอ
ความคิดตางๆของผูเรียนเพราะการรวบรวมไวเปนหมวดหมูชวยในการในออกมาใชไดอยางรวดเร็ว
ประหยัดเวลาในการเรียนรูไมตองเรียนรูใหมทุกคร้ังที่เผชิญกับปญหาหรือสภาพการที่เคยเกิดมา 
แลวได  
  
 3.5 ความหมายของความคิดรวบยอดทางคณติศาสตร 

รัสเซลล  (Russell. 1956: 447) ไดใหความหมายของ ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร 
(Mathematical Concept) คือ ความคิดรวบยอดที่เก่ียวกับจํานวนและการวัดซ่ึงมีอยูเสมอใน
ชีวติประจําวัน 
 เบลล (Bell. 1981: 108) กลาววา ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรเปนความคิดทาง
นามธรรมในการจัดกลุมสิ่งของหรือเหตุการณใดที่เปนตวัอยางและไมใชตวัอยาง เชน คําวา เซต   
สับเซต การเทากัน การไมเทากัน รูปสามเหลี่ยม การเรียนรูความคิดรวบยอดอาจจะใชบทนิยาม
หรือสังเกตโดยตรง เชน ฟง ดู จับตอง อภิปราย หรือคิดจากสิ่งที่เปนตัวอยางและสิ่งที่ไมใชตัวอยาง
และดูจากส่ิงทีมี่สมบัตติรงขาม 

 อุทุมพร  ทองอุไทย (2510: 12) ไดกลาวถึง ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรไววา เปน
ความคิดความเขาใจที่สรุปรวมเก่ียวกับเรื่องใดเร่ืองหน่ึงทางคณิตศาสตร ซ่ึงความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตรจะเกิดขึ้นไดน้ันนักเรียนจะตองมีประสบการณเก่ียวกบัเรื่องนั้น ๆ มากอน 
 สุรชัย  ขวญัเมือง (2522: 13) ไดใหความหมาย ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร 
หมายถึง การสรางความคิดอันหนึ่งใหเกิดขึ้นเปนการสรุปความคิดหรือขอคิดที่เหมือนกันอันเกิด
จากประสบการณหรือ ปรากฏการณที่เกิดขึ้น 
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 อัจฉราพรรณ  เกิดแกว (2524: 21) ไดใหความหมาย ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร 
หมายถึง ความรูความเขาใจ รวมทั้งความสามารถในการสรุปและจําแนกสิ่งตางๆท่ีเปนพ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตร 
 ยงยศ  พุทธให  (2543: 12) กลาวไววา ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร หมายถึง  
ความคิดขั้นสดุทายซึ่งเปนขอสรุปหรือคําจํากัดความที่เก่ียวของกบัคณิตศาสตร 

สุริยา  รัตนพลที  (2545: 13) กลาวไววา ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร หมายถึง 
ความคิดขั้นสดุทาย ซ่ึงเปนการสรุปกฎเกณฑ  นิยามหรือสิ่งที่เก่ียวของกับคณิตศาสตร อันเกิดจาก
ประสบการณหรือปรากฏการณที่เกิดขึ้นซ่ึงมีอยูเสมอในชีวติประจําวนั  

พรพิมล  ยงัฉิม (2546: 10) กลาวไววา ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร หมายถึง 
ความคิดที่เปนขอสรุปที่ไดจากการไดรับประสบการณ ซ่ึงขอสรุปน้ีนําไปสูความสามารถในการ
จําแนก หรือจัดกลุมของสิ่งตางๆและการนําไปใชในวชิาคณิตศาสตร 

จากความหมายของความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรขางตน ผูวิจัยสรุปไดวา ความคิดรวบ
ยอดทางคณิตศาสตร หมายถึง ความคิด ความเขาใจทีส่ามารถสรุปไดเก่ียวกับสิ่งใดสิ่งหน่ึง อันเกิด
จากการไดเรียนรูหรือไดรับประสบการณทั้งในทางตรงและทางออม ความคิดขัน้สุดทายที่รวม
เก่ียวกบัเรื่องใดเร่ืองหน่ึงแลวใชลักษณะของสิ่งน้ันหรือเรื่องนั้นมาประมวลเขาดวยกนัแลวสรุปเปน
ความคิดความเขาใจของตนเอง และสามารถจําแนกออกเปนกลุม เปนการสรุปกฎเกณฑ นิยามหรอื
สิ่งที่เก่ียวของกับคณิตศาสตร ซ่ึงความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรจะเกิดขึ้นไดน้ันนักเรียนจะตองมี
ประสบการณเก่ียวกบัเรื่องนั้น ๆ มากอน 

 
3.6 ความหมายของความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดทางคณิตศาสตร 
ความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดมาจากภาษาอังกฤษวา Misconception หรือคําอ่ืนๆที่มี

ความหมายใกลเคียงกัน เชน Alternative Conception, Erroneous Idea, Alternative Framework 
(Cho, et al. 1985: 707; Fischbein. 1985: 53) และมีผูใหความหมายของความคิดรวบยอดที่
ผิดพลาดพอสรุปไดดังน้ี 
 เพาเวลล (Powell. 1983: 20) ไดใหความหมาย ความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด หมายถึง  
ความเขาใจผดิอันมีพ้ืนฐานมาจากการใหความหมายในสิ่งน้ันๆ ไมถูกตอง 

รอน  ฮอซ (Ron Hoz. 1983: 154) ไดใหความหมาย ความคิดรวบยอดทีผ่ิดพลาด 
หมายถึง โครงสรางของความคิดที่ไมถูกตอง  

สุชาติ  โสมประยูร (2512: 27) ไดใหความหมาย ความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด หมายถึง 
ความเชื่อและความเขาใจทีไ่ดมาจากความคิดหรือความรูที่ไมถูกตองความรูที่ไมสมบูรณ คลุมเครือ 

โสภาพรรณ  แสงศัพท  (2518: 12) ไดใหความหมาย ความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด 
หมายถึง  ความเชื่อความเขาใจที่ไดมาจากความคิดหรือความรูที่ไมถูกตองความรูที่ไมสมบูรณ  
คลุมเครือ 
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ยงยศ  พุทธให  (2543: 17) ไดใหความหมาย ความคดิรวบยอดที่ผดิพลาดคณิตศาสตร 
หมายถึง ความเขาใจที่ไมถกูตอง ความเขาใจผิดอันเนือ่งมาจากการรับรูประสบการณ และความรูที่
ไมสมบูรณ คลุมเครือ 

สุริยา  รัตนพลที (2545: 13) ไดใหความหมาย ความคดิรวบยอดที่ผดิพลาดทาง
คณิตศาสตร คือ ความเขาใจที่ไมถูกตอง ความเขาใจผิดอันเนื่องมาจากการรับรูประสบการณ และ
ความรูที่ไมสมบูรณ คลุมเครือ ซ่ึงจะเปนอุปสรรคตอการเรียนรูเรือ่งใหม ทําใหเกิดการเชื่อมโยง
ประสบการณใหมที่ไมบังเกิดผลหรือลาชาลง  

พรพิมล  ยังฉิม (2546: 17) ไดใหความหมายคดิรวบยอดที่ผดิพลาดคณิตศาสตร คือ  
ความเขาใจทีไ่มถูกตอง คลมุเครือ  เก่ียวกับคิดรวบยอดตางๆที่ไดรับจากการเรียนรู 

จากความหมายของความคดิรวบยอดที่ผดิพลาดทางคณิตศาสตรที่กลาวมา ผูวิจัยสรุปไดวา 
ความคิด ความเขาใจที่ไมถกูตอง ความรูที่ไมสมบูรณ ความเขาใจ ผิดจากการสรุป เปนกฎเกณฑ 
นิยามหรือสิ่งที่เก่ียวของในเร่ือง วิธีเรียงสับเปลี่ยน แฟกทอเรียล n และกฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับ
การนับ และโจทยปญหาที่เก่ียวกับวธิีเรียงสับเปลี่ยน อันเนื่องมาจากการเรียนรูจากประสบการณที่
ผานมาและความรูที่ไมครบถวน คลุมเครือ ที่เปนอุปสรรคตอการเรียนรูและไมสามารถเชื่อมโยง
ประสบการณเกากับประสบการณใหมได ทําใหเกิดการเชื่อมโยงประสบการณใหมที่ไมบังเกิดผล
หรือลาชาลง  

 
 3.7  ประเภทของความคดิรวบยอดทีผิ่ดพลาดทางคณิตศาสตร 
 ไพนส และเวสท (Pines & West. 1983: 47 – 48) ประเภทของความคิดรวบยอดที่
ผิดพลาดแบงเปน 3 ประเภท ตามสถานการณการเรียนรูซ่ึงแตกตางกันดังน้ี  
 1. ความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดอันเกิดจากสถานการณที่ขัดแยงกัน (Misconception 
Derived From Conflict Learning Situation)  ซ่ึงถูกตองแบงตามขั้นตอนได 3 ระยะ คือ  
  1.1  ระยะของการรับรู  (Awareness Phase) ครูตองเตรียมกิจกรรมตางๆ อันเปน
การชักนําสิ่งที่มีในตวันักเรียนใหปรากฏออกมา ครูตองทุมเวลาใหกับชวงนี้เน่ืองจากนักเรียนจะ
เสาะหาทําความรูจักกับความรูใหมๆ ภายในขอบเขตของตนเองและไมพบสิ่งซ่ึงไมพอใจสําหรับเขา
อาจกอใหเกิดแนวความคิดที่ผิดพลาดขึ้นได ครูตองหาทางแกไขความคิดที่ผิดน้ี 
  1.2 ระยะของการไมสมดุล (Disequilibrium Phase)   
  1.3  ระยะจัดระบบใหม (Reformulation Phase)   
      2. ความคิดรวบยอดทีผ่ิดพลาดอันเกิดจากสถานการณที่สอดคลองกัน (Misconception 
Derived From Congruent Learning Situation) เชน การขยายความหมายของคําแบบการหยั่งรู 
(Intuitive Meaning) สูความหมายใหม (New Meaning) หรือการละทิ้งบางแงมุมของความหมาย
การหยั่งรูเพ่ือคงไวซ่ึงแงมุมใหมๆทีต่นพอใจกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความหมายของคําอันกลาย 
เปนปรากฏการณธรรมดาของเด็กๆ เชน เกิดความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดเก่ียวกับกระบวนการ
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สังเคราะหแสงและอาหารของพืชซ่ึงนักเรียนจะนําความหมายของคําวา อาหารโดยทั่วไปเชื่อมโยง
กับความหมายแหงอาหารของพืชทําใหเกิดความสับสนและความคิดรวบยอดที่ผิดวาอาหารของพืช
มาจากการที่พืชดูดอาหารจากดิน 

 3. ความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดอันเกิดจากสถานการณที่ใหความรูโดยใชสัญลักษณ  
(Misconception Derived From a Symbolic Knowledge Situation) ความรูจากสัญลักษณตาง ๆ 
น้ีจะเห็นไดชัดเจน เชน ความรูเก่ียวกับปฏิกิริยาของเบนซินและอนุพันธตางๆของเบนซิน ปฏิกิริยา
โปรมิเนชันหรอืสารประกอบอโรเมติก เปนตน นักเรียนไมสามารถมองเห็นภาพจริงของปฏิกิริยา
และสารประกอบเหลาน้ีไดกลาวโดยสรุปคือ นักเรียนไมสามารถนําความรูจากสัญลักษณ (Symbolic 
Knowledge) ใหมาสัมพันธกับความรูจริง (Real World Knowledge) 
 จากประเภทของความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดทางคณิตศาสตรขางตน ผูวิจัยสรุปไดวา 
ความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดทางคณิตศาสตรถาเกิดกับบุคคลใดแลวก็จะมีตอการเรียนรูในเรื่องนั้นๆ
และมีผลทําใหเกิดการผิดพลาดไดงายขึน้ ครูควรดูแลเอาใจใสคอยใหคําแนะนําเพ่ือไมใหเกิด
ความคิดที่ผิดพลาดขึ้นกับนักเรียน และนักเรียนมักฝงใจกับสิ่งผิดน้ันยากแกการเปลี่ยนแปลงแกไข 
โดยคิดวาเขาใจและตีความหมายถูกตองแลวในสิ่งที่ครูสอน เม่ือเรียนรูเรื่องใหมก็จะเปนอุปสรรคตอ
การเรียนรู ทําไดชาและไมบงัเกิดผล 
 
 3.8 ลักษณะของความคดิรวบยอดทีผิ่ดพลาดทางคณิตศาสตร 
 ทรูแรน (Truran. 1987: 92) ไดทําการวิจัยเรื่อง การวิเคราะหความผิดพลาดและเทคนิคการ
สอนเพื่อแกไขขอผิดพลาดนั้นเพ่ือหาสาเหตุที่ผดิและแบงระดับความผิดพลาดที่นักเรียนทําไว 9 
ลักษณะดวยกนัคือ 
  1.  รูปแบบของการใชคําถาม 
  2.  การอานคําถาม 
  3.  ความเขาใจในคําถาม 
  4.  กลยุทธในการเลือกใชความรู 
  5.  ทักษะการเลือกใชความรู 
  6.  ทักษะการประยุกตใชความรู 
  7.  การเสนอคําตอบ 
  8.  ความผิดพลาดซ่ึงไมสามารถระบุสาเหตุที่แนนอนไดเน่ืองจากขาดความระมัดระวัง 
  9.  ความผิดพลาดที่ครูทราบไดจากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน 
 โมฟโชวิทซ – ฮาดาร และคณะ (Movshovitz – Hadar, et al. 1987: 3 – 14) ไดทําการ
วิจัยเรื่อง การวิเคราะหและหาความคลาดเคลื่อนทางเลขคณิตไดสรุปขอผิดพลาดการเรียนเลขคณิต
ไว 4 ดาน คือ 
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  1. ความผิดพลาดในการมีลําดับความสําคัญมากกวาหรือการทําผิดลําดับขั้นตอน เชน 
บวกกอนคูณ บวกกอนหาร ลบกอนหาร ละเลยความสําคัญของวงเลบ็ เปนตน 
  2. ความผิดพลาดในการทําผิดความหมาย เชน หารแทนการบวก ลบแทนการบวก คูณ
แทนการหารเปนตน 
  3.  ความผิดพลาดอ่ืน ๆ เชน การปฏิเสธท่ีจะแกปญหา 
  4. ความผิดพลาดที่ไมมีรูปแบบแนนอนเนื่องจากขาดการระมัดระวงัในการคํานวณ เชน 
ขาดความระมัดระวังการบวก (บวกผิด) เปนตน 
 ยงยศ  พุทธให (2543: 19) ไดกลาวถึงลกัษณะความคดิรวบยอดผิดพลาดทางคณิตศาสตร
ไววา อาจเกิดมาจากครูและนักเรียน ขอผดิพลาดทางคณิตศาสตรจากครูเน่ืองมาจากรูปแบบคําถาม   
การใชภาษา การใหขอมูลผิดพลาดเปนตน สวนขอผดิพลาดทางคณิตศาสตรจากนักเรียนมีดวยกัน
หลายสาเหตุ เชน การอานคําถาม ความเขาใจในคําถาม กลยุทธ และทักษะการเลอืกใชความรู  
การบิดเบือนทฤษฏีและนิยาม ขาดความระมัดระวังในการคํานวณ เปนตน 
 สุริยา รัตนพลที (2545: 15) ไดกลาวถึงลกัษณะความคดิรวบยอดผิดพลาดทางคณิตศาสตร
ไววา อาจเกิดมาจากครูและนักเรียน ลกัษณะความคดิรวบยอดที่ผดิพลาดทางคณิตศาสตรเน่ืองมา 
จากครู  การใชภาษา การใชคําถาม การใหขอมูลที่ผดิพลาดเชน การอธิบายหรอืการใหนิยามโดย
การตัดขอความบางตอนออกเพ่ือใหสั้นและกะทัดรัดจนทําใหความหมายผิดไปจากเดิมเปนตน สวน
ลักษณะความคิดรวบยอดทีผ่ิดพลาดทางคณิตศาสตรจากตัวนักเรียนอาจเนื่องมาจากการขาด
ประสบการณ การรับรูขอมูลที่ผิดพลาด ความจําที่คลาดเคลื่อน และมีการหาเหตผุลที่ผิดพลาด (ซ่ึง
อาจเนื่องมาจากลักษณะสวนตัวของผูน้ัน เชน มีความลําเอียงหรือความคิดเห็นเอนเอียงไปดานใด
ดานหนึ่งหรือเพราะความไมรอบคอบ หรือมีขอมูลนอยเกินไป) จึงทําใหสรุปขอมูลที่ไดมาอยางไม
ถูกตอง 

พรพิมล ยังฉิม (2546: 18) ไดกลาวถึงลักษณะความคิดรวบยอดผดิพลาดทางคณิตศาสตร
ไววา ประเภทของความคิดรวบยอดผดิพลาดแบงตามสถานการณที่ขัดแยงกัน สถานการณที่
สอดคลองกันและสถานการณที่ใหความรูโดยใชสัญลักษณไมสามารถมองเห็นภาพจริงได  
 จากลักษณะของความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดทางคณิตศาสตรที่กลาวมา ผูวิจัยสรุปไดวา 
ลักษณะความคิดรวบยอดทีผ่ิดพลาดทางคณิตศาสตร อาจเกิดมาจากครูและนักเรียน  ขอผิดพลาด
ทางคณิตศาสตรเน่ืองมาจากครูในเรื่อง  รูปแบบคําถาม การใชภาษา การใหขอมูลที่ผิดพลาด เปน
ตน สวนลักษณะความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดจากนักเรียนอาจเนื่องมาจากการขาดประสบการณการ
เรียนรูขอมูลทีผ่ิดพลาด ความจําที่คลาดเคลื่อน และมีการหาเหตุผลที่ผิดพลาด จึงทําใหสรุปขอมูลที่
ไดมาอยางไมถูกตอง 
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 3.9   งานวิจยัที่เก่ียวของกับความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดทางคณิตศาสตร 
ผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยตางประเทศที่เก่ียวของกับความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดดังตอไปน้ี 
งานวิจัยตางประเทศ 
เดวิส (Davis. 1979: 17 – 18)  ไดศึกษาเกี่ยวกบัการวเิคราะหขอผิดพลาดทางการเรียน 

คณิตศาสตรในโรงเรียนมัธยมศึกษาโดยมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาขอผิดพลาดของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาในการเรียนวชิาคณิตศาสตรเก่ียวกบัโครงสรางของสาเหตุขอผิดพลาด  พรอมทั้งวธิีการ
แกไข ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีขอผิดพลาดในการเรียนวชิาคณิตศาสตรเก่ียวกบัเลขคณิต  
เรขาคณิต  และแคลคลูัส 7 อยางไดแก  การสุม  กฎเกณฑ  โครงสราง  การตีความดานภาษา  การ
สรุปประโยคที่แสดงเก่ียวกบักิริยา  การใหเหตุผล  และการใชกฎทีผ่ิดลําดับขั้นตอน 

บราวนและฮารท (Brown and Hart. 1981: 72 – 73) ไดศึกษาวิธีแกปญหาโจทยของ
นักเรียนชาวอังกฤษที่มีอายุ 11 – 16 ป พบวานักเรียนสวนมากเชื่อวา การคณูจะทําใหผลลัพธ
เพ่ิมขึ้นเสมอ การลบจะทําใหผลลัพธมีคานอยลงและตวัหารจะตองนอยกวาตวัตั้งเสมอ 

คารเพนเตอร  และคณะ (Carpenter, et al. 1981: 36) ไดศึกษาเกี่ยวกับความคิดรวบยอด
ที่ผิดพลาดของทศนิยม พบวา เด็กชาวอเมริกันที่มีอายุ 12 – 16 ป มีปญหาเก่ียวกับการเรียงคาของ
ทศนิยมจากมากไปหานอยหรือจากนอยไปหามากประมาณรอยละ 50 ของนักเรียนจะตัดจุดทศนิยม 
ออกและคิดวาทศนิยมนั้นคอืจํานวนเต็ม จึงทําใหเรียงคาของทศนิยมผิดพลาดไป 

เบลลและคณะ (Bell, et al. 1984: 40) พบวานักเรียนชาวอังกฤษ ที่มีอายุ 11 – 16 ป  
สวนมากคิดวา 1.07 ปอนด คือ 1 ปอนด 7 ออนซ และความเรว็ 11.9 ไมลตอชัว่โมง คือ  11 ไมล 
ตอ 9 ชั่วโมง และนักเรียนสวนมากคิดวา 0.8 คือ เศษหนึ่งสวนแปด นอกจากนี้ยังไดศึกษานักเรียน
ชาวอังกฤษทีอ่ายุ 12 ป เก่ียวกับการแกไขโจทยทศนิยม  ตัวอยางคําถามเชน  นํ้ามันราคาแกลลอน
ละ 1.33 ปอนด ถาตองการเพียง 0.53 แกลลอน  จะตองจายเงินเทาใด นักเรียนสวนมากจะตอบวา  
จะตองจายเงินเพียง 1.33 หาร 0.53 ซ่ึงเทากับ 2.51 ปอนด 

บูทและคณะ (Booth, et al. 1984: 45) ไดทําการวิจัยเรื่อง  “การวิเคราะหและขอผิดพลาด
ทางการเรียนพีชคณิต ของนักเรียนในโรงเรียนมัธยมศึกษา”  โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาวิธีการ
ออกขอสอบและขอผิดพลาดในวิชาคณิตศาสตราของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษากลุมตัวอยางประชากร
เปนนกัเรียนในระดับมัธยมศึกษาประเทศอังกฤษที่มีอายุระหวาง 13 – 15 ป จํานวน 3,500 คน  
เคร่ืองมือในการวิจัยเปนแบบสอบท่ีมีชื่อวา CSMS (Concepts In Secondary Mathematics and 
Science) ผลการวิจัยพบวานักเรียนสวนใหญมีความผดิพลาดในดานตาง ๆ เชน การใหความหมาย
ของตัวอักษร  ความสัมพันธของตวัอักษร  เคร่ืองหมาย  กฎและสัญลักษณ วธิีการที่นักเรียนใชใน
การคํานวณ  วิธีการใชสัญลักษณ  เปนตน 

ฟสชบีน และคณะ (Fischbein, et al. 1985: 12) พบวานักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ชาว
อิตาลีคิดวาการคูณที่มีตวัคณูเปนทศนิยมนั้นยากและทศนิยมที่นักเรียนไมคุนเคย เชน 0.65 น้ันยาก 
กวาทศนิยมทีนั่กเรียนคุนเคย เชน 0.75 
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โมฟโชวิทซ – ฮาดาร (Movshovitz – Hadar. 1987: 3 – 14) ไดทําการวิจัยเรื่อง “การ
วิเคราะหรูปแบบขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรในโรงเรียนมัธยมศึกษา” ตัวอยางประชากร
เปนนักเรียนเกรด 11 จํานวน 110 คน เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยคือลักษณะขอบกพรองจํานวน 5 
ดาน และแบบสอบคณิตศาสตรแบบอัตนัย ผลการวจัิยพบวา นักเรียนมีขอบกพรองตามลกัษณะ
ขอบกพรองเรียงตามลําดับความถี่จากมากไปหานอยในดานตางๆตอไปน้ีคือ การบิดเบือนทฤษฎี 
กฎ สูตร และนิยาม การใชเทคนิคในการทําผิด การใหขอมูลผิด ขอผิดพลาดในการใชภาษาสื่อสาร 
การอางอิง วิธีการคิดหาเหตผุลที่ไมสมบรูณและไมมีการตรวจสอบในระหวางการแกปญหา 

งานวิจัยในประเทศ 
สิริพร  ทิพยคง  (2532: 71 – 75) ไดศึกษาความคดิรวบยอดที่ผดิพลาดเก่ียวกับทศนิยม

ของนักศึกษาครูสาขาประถมศึกษา ผลการวิจัยพบวา ความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดที่พบมากที่สุด
ไดแก การทิ้งเลขศูนยในตําแหนงหลักสวนสิบ นอกจากนี้ยังพบวาโจทยปญหาสองชั้นยากกวาโจทย
ปญหาชั้นเดียว ทศนิยมที่มีคานอยกวาหน่ึงยากกวาทศนิยมที่มีคามากกวาหน่ึง  

ยุพิน  กรณทอง (2533: 63 – 64) ไดศึกษาความคดิรวบยอดที่ผดิพลาดทางคณิตศาสตร
เรื่อง สมการเชิงเสนตวัแปรเดียว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมที่ 1 ในกรุงเทพมหานคร 
ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดในเรื่องโจทยสมการเกี่ยวกับอายุ อัตราเรว็ 
และการแกสมการที่อยูในรูปเศษสวนของพหุนาม นักเรียนชายกบันักเรียนหญิงที่ศึกษาในโรงเรียน
ขนาดใหญพิเศษมีความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
และนักเรียนทีศ่ึกษาในโรงเรียนที่มีขนาดตางกันมีความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 

วนิดา  มณีวรรณ (2534: 39 – 41) ศึกษาความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดทางคณิตศาสตรเรื่อง 
อสมการ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ 4 ในกรุงเทพมหานคร ผลการวจัิยพบวา 
นักเรียนชายและนักเรียนหญิงที่ศึกษาอยูในโรงเรียนขนาดใหญพิเศษมีความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่อง อสมการ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 นักเรียนชายมี
ความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดมากกวานักเรียนหญิง นักเรียนชายและนักเรียนหญิงที่ศึกษาอยูใน
โรงเรียนขนาดใหญมีความคิดรวบยอดทีผ่ิดพลาดไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ 
.05 นักเรียนชายและนักเรียนหญิงที่ศึกษาอยูในโรงเรยีนขนาดใหญมีความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด
มากกวานักเรียนชายและนกัเรียนหญิงทีศ่ึกษาอยูในโรงเรียนขนาดใหญพิเศษอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิตทิี่ระดับ .05 
 ยงยศ  พุทธให (2543: 65 – 66) ไดศึกษาความคดิรวบยอดที่ผดิพลาดทางคณิตศาสตร
เรื่อง “เซต” ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรยีนสายปญญา กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 จํานวน 100 คน  ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดทาง
คณิตศาสตรเร่ือง “ เซต “ โดยเรียงลําดับจากมากไปหานอยดังน้ีคือ การแกโจทยปญหารอยละ 93 
การเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขสมาชิกรอยละ 89 เพาเวอรเซตรอยละ 84 สับเซตรอยละ 76 เซตที่
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เทากันรอยละ 70 คอมพลีเมนตรอยละ 68 ยูเนียนและอินเตอรเซกชนัรอยละ 65 ผลตางรอยละ 52 
เอกภพสัมพัทธและการเขียนแผนภาพเวนออยเลอรรอยละ 16 

สุริยา  รัตนพลที  (2545: บทคัดยอ) ไดศึกษาความคดิรวบยอดที่ผดิพลาดทางคณิตศาสตร 
เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยนและการจัดหมู ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนมัธยม 
วัดเบญจมบพิตร ผลการวิจัยพบวา  

1. นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรยีนมัธยมวัดเบญจมบพิตร มีความคิดรวบยอดที่
ผิดพลาดทางคณิตศาสตรเร่ือง “วธิีเรียงสับเปลี่ยนและการจัดหมู” ในเรื่องการนําความรูเรื่องวธิีเรียง
สับเปลี่ยนและการจัดหมูไปใชแกโจทยปญหามากที่สุด รองลงมาคือ วิธีเรียงสบัเปลีย่น การจัดหมู 
แฟกทอเรียล n ทฤษฎีทวินามและกฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกบัการนับ ซ่ึงสาเหตขุองความคิดรวบ
ยอดที่ผิดพลาดมาจากสาเหตุ  2 ประการ คือ ประการที่ 1 ตัวผูเรียน เกิดจากความคิดรวบยอด
พ้ืนฐานที่ผิดพลาด สับสนในนิยามและสัญลักษณ ไมบรรลุผลดานการใชภาษาในการตีความและ
วิเคราะหโจทยปญหา และประการที่ 2 พฤติกรรมการเรียนการสอน เกิดจากขาดการฝกฝนทกัษะ
กระบวนการการแกโจทยปญหา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบางเนื้อหาไมเหมาะสมกับ
บทเรียนและตัวผูเรียนในการที่จะสรางความคิดรวบยอดใหผูเรียนสามารถแยกแยะปญหาหรือความ
แตกตางของเงื่อนไขในโจทยปญหา  

2. นักเรียนทีมี่สมรรถภาพสมองดานความเขาใจทางภาษาสูงมีความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด
ทางคณิตศาสตรเรื่อง วธิีเรียงสับเปลี่ยนและการจัดหมู นอยกวานักเรียนที่มีสมรรถภาพสมองดาน
ความเขาใจทางภาษาต่ําอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 นักเรียนที่มีสมรรถภาพสมองดาน
ความเขาใจทางภาษาสูงกับปานกลางและนักเรียนทีมี่สมรรถภาพสมองดานความเขาใจทางภาษา
ปานกลางกับต่ํามีความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดทางคณิตศาสตรไมแตกตางกัน  

3. นักเรียนที่มีภูมิหลังดานการศึกษาของผูปกครองระดับต่ํากวาปริญญาตรีกับนักเรียนที่มี
ภูมิหลังดานการศึกษาของผูปกครองตั้งแตระดับปริญญาตรีขึ้นไปมีความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดทาง
คณิตศาสตรเร่ือง วิธีเรียงสบัเปลีย่นและการจัดหมูไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ  

พรพิมล ยังฉมิ (2546: 54) ไดศึกษาการแกไขความคดิรวบยอดที่ผดิพลาดทางคณิตศาสตร
เรื่อง รากที่ n ในระบบจํานวนจริงและจํานวนจริงในรูปกรณโดยใชเทคนิคการสอนแบบระดม
ความคิด กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 5 โรงเรียนสวนแตงวิทยา จํานวน 28 คน 
ผลการวิจัยพบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสวนแตงวทิยา จังหวัดสุพรรณบุรี  
ปการศึกษา 2545 ที่มีผลการเรียน 0 ในรายวิชาคณิตศาสตร (ค 013) มีความคิดรวบยอดที่
ผิดพลาดทางคณิตศาสตรเร่ือง รากที่ n ในระบบจํานวนจริงและจํานวนจริงในรปูกรณฑ โดยแยก
เน้ือหาเรียงลาํดับจากมากไปนอยดังน้ี นิยามของรากที่ 2 คิดเปนรอยละ 100 นิยามของรากที่ n คิด
เปนรอยละ 92.86 การเขียนสัญลักษณแทนรากที่ n การหาผลบวกและผลตางของกรณฑ คิดเปน
รอยละ 53.57 สมบัตขิองรากที่ n คิดเปนรอยละ 35.71 การหาผลคูณและผลหารของกรณฑ คดิเปน
รอยละ 32.14 การเขียนสัญลักษณแทนรากที่ 2 คิดเปนรอยละ 28.57 และสมบตัิของรากที่ 2 ที่ไม
เปนลบ คิดเปนรอยละ 21.43 นักเรียนชายมีความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดทางคณิตศาสตรเรื่อง  
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รากที่ n ในระบบจํานวนจริงและจํานวนจริงในรูปกรณฑ แตกตางจากนักเรียนหญิงอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนภายหลังจากที่ไดรับการแกไขความคิด 
รวบยอดที่ผิดพลาดโดยใชเทคนิคการสอนแบบระดมความคิดสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ 
.01 

จากการศึกษางานวิจัยตางประเทศและในประเทศที่เก่ียวกับความคดิรวบยอดที่ผดิพลาด
ทางคณิตศาสตร ผูวิจัยสรุปไดวา ความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดทางคณิตศาสตรของนักเรียนสวน
ใหญมีความผดิพลาดในดานตางๆ เชน การบิดเบือนทฤษฎี กฎ สูตร นิยาม โครงสรางความสัมพันธ 
เคร่ืองหมาย และสัญลักษณ การใชเทคนิคในการทําผิด การใหขอมูลผิด ขอผิดพลาดในการใชภาษา
สื่อสาร การอางอิง วิธีการคดิหาเหตุผลทีไ่มสมบรูณและไมมีการตรวจสอบในระหวางการแกปญหา  
การใชกฎที่ผดิลําดับขั้นตอน และการสรปุประโยคที่แสดงเหตุผล ซ่ึงสิ่งเหลาน้ีสงจะผลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียน    

 

4. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 4.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร  

ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรน้ัน หมายถึง ความสามารถทางสติปญญา 
(Cognitive Domain) ในการเรียนวชิาคณิตศาสตร วลิสัน (Wilson. 1971: 643 – 665) ไดจําแนก
พฤติกรรมที่พึงประสงคดานสติปญญาในการเรียนวชิาคณิตศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาออกเปน 2 
ดาน คือ   

 1.  Cognitive  Domain 
 2.  Affective  Domain 

สําหรับพฤติกรรมดานความรูและการคิด (Cognitive  Domain) แบงเปน  4  ระดับคือ  
1. ความรูความจําดานคิดคาํนวณ (Computation)    

พฤติกรรมในระดับน้ีถือวาเปนพฤติกรรมที่อยูในระดับต่ําสุด แบงออกไดเปน 3 ขัน้ตอนดังน้ี    
       1.1  ความรูความจําเก่ียวกบัขอเท็จจริง (Knowledge  of  Specific Facts)  

ความหมายทีจ่ะระลึกถึงขอเท็จจริงตางๆที่นักเรียนเคยไดรับการเรียนการสอนมาแลว คําถามที่จะ
เก่ียวกบัขอเทจ็จริง ตลอดจนความรูพ้ืนฐานซึ่งนักเรียนใหสั่งสมมาเปนระยะเวลานานแลวดวย 

     1.2  ความรูความจําเปนเก่ียวกับศัพทและนิยาม (Knowledge of Terminology)  
เปนความสามารถในการระลึกหรือจําศัพทหรือนิยามตางๆไดโดยคําถามอาจจะถามโดยตรงหรือ
โดยออมก็ไดแตไมตองอาศัยการคิดคํานวณ   
  1.3  ความสามารถในการใชกระบวนการคิดคํานวณ (Ability to Carry Out  
Algorithms) เปนความสามารถในการใชขอเท็จจริงหรือนิยามและกระบวนการที่ไดเรียนมาแลวมา
คิดคํานวณตามลําดับขั้นตอนที่เคยเรียนรูมาแลว ขอสอบวัดความสามารถดานนี้ตองเปนโจทยงายๆ 
คลายคลึงกับตัวอยาง นักเรียนไมตองพบกับความยุงยากในการตัดสินใจเลือกใชกระบวนการ 
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 2.  ความเขาใจ (Comprehension)    
ความเขาใจเปนพฤติกรรมทีใ่กลเคยีงกับพฤติกรรมระดับความรูความจําเก่ียวกับการคิด

คํานวณซับซอนกวาแบงเปน 6  ขั้นตอนดังน้ี  
     2.1 ความเขาใจเกี่ยวกบัมโนมติ (Knowledge of Concepts) เปนความสามารถที่

ซับซอนกวาความรูความจําเก่ียวกบัขอเทจ็จริงเพราะมโนมติเปนนามธรรม ซ่ึงประมวลจาก
ขอเท็จจริงตางๆ ตองอาศัยการตัดสินใจในการตคีวามหรือยกตัวอยางใหมที่แตกตางไปจากที่เคย
เห็น 
  2.2 ความเขาใจเกี่ยวกบัหลกัการ กฎทางคณิตศาสตร และการสรุปอางอิงเปนกรณี
ทั่วไป (Knowledge of Principles, Rules, and Generalizations)  เปนความสามารถในการนาํเอา
หลักการ กฎ และความเขาใจเก่ียวกับมโนมติไปสัมพันธกับโจทยปญหาจนไดแนวทางในการแก 
ปญหา ถาถามเก่ียวกับหลกัการและกฎที่นักเรียนเพ่ิงเคยพบเปนครั้งแรก อาจจัดเปนพฤติกรรมใน
ระดับการวเิคราะหก็ได 

     2.3  ความเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร  (Knowledge of Mathematical 
Structure) คําถามที่วดัพฤติกรรมระดับน้ีเปนคําถามที่วัดเก่ียวกับคุณสมบตัิของระบบจํานวนและ
โครงสรางทางพีชคณิต 
  2.4 ความสามารถในการเปลี่ยนรปูแบบของปญหาจากแบบหนึ่งไปเปนอีกแบบ
หน่ึง (Ability to Transform Problem Elements from One Mode to Another) เปนความสามารถ
ในการแปลขอความที่กําหนดใหเปนขอความใหมหรือภาษาใหม เชน แปลจากภาษาพูดใหเปน
สมการซ่ึงมีความหมายคงเดิมโดยไมรวมถึงกระบวนการคิดคํานวณ (Algorithms) หลังจากแปลแลว
อาจกลาวไดวา เปนพฤติกรรมที่งายที่สุดของพฤติกรรมระดับความเขาใจ 
  2.5 ความสามารถในการคดิตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow a Line of 
Reasoning) เปนความสามารถในการอานและเขาใจขอความทางคณิตศาสตร ซ่ึงแตกตางไปจาก
ความสามารถในการอานทั่วๆไป 
  2.6  ความสามารถในการอานและตคีวามโจทยปญหาทางคณิตศาสตร (Ability to 
Read and Interpret a Problems) ขอสอบที่วัดความสามารถในขัน้น้ีอาจดัดแปลงมาจากขอสอบที่
วัดความสามารถในขั้นอ่ืนๆโดยใหนักเรียนอานและตคีวามโจทยปญหาซ่ึงอาจจะอยูในรูปของ
ขอความตัวเลข  ขอมูลทางสถิติหรือกราฟ 

 3.   การนําไปใช (Application)   
การนําไปใชเปนความสามารถในการตัดสินใจแกปญหาท่ีนักเรียนคุนเคยเพราะคลายกับ

ปญหาที่นักเรียนประสบอยูในระหวางเรียนหรือแบบฝกหัดที่นักเรียนเลือกกระบวนการแกปญหา
และดําเนินการแกปญหาจนไดคําตอบออกมา พฤติกรรมในระดับน้ีแบงออกเปน  4 ขั้นคือ  
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  3.1 ความสามารถในการแกปญหาที่คลายกันกับที่ประสบอยูในระหวางเรียน 
(Ability to Solve Routine Problems) นักเรียนตองอาศัยความสามารถในระดับความเขาใจและ
เลือกกระบวนการแกปญหาจนไดคําตอบออกมา 
  3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to Make Comparisons) เปน
ความสามารถในการคนหาความสัมพันธระหวางขอมูล 2 ชุด เพ่ือสรุปการตดัสินใจ ซ่ึงในการ
แกปญหาขั้นน้ีอาจตองใชวธิีการคิดคํานวณและจําเปนตองอาศัยความรูที่เก่ียวของ รวมทั้งความ 
สามารถในการคิดอยางมีเหตุผล 
  3.3 ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล (Ability to Analyze Data) เปน
ความสามารถในการตัดสินใจอยางตอเน่ืองในการหาคําตอบจากขอมูลที่กําหนดให ซ่ึงอาจตองอาศัย
การแยกขอมูลที่เก่ียวของออกจากขอมูลที่ไมเก่ียวของ พิจารณาวาอะไรคือขอมูลที่ตองการเพ่ิมเติม  
มีปญหาอ่ืนใดบาง ที่อาจเปนตวัอยางในการหาคําตอบของปญหาที่กําลังประสบอยูหรือแยกโจทย
ปญหาออกพิจารณาเปนสวนๆมีการตัดสินใจหลายๆครั้งอยางตอเน่ืองตั้งแตตนจนไดคําตอบหรือ
ผลลัพธทีต่องการ 
  3.4 ความสามารถในการมองเห็นแบบลักษณะโครงสรางที่เหมือนกันและการ
สมมาตร (Ability to Recognize Patterns, Isomorphism, and Symmetries) เปนความสามารถที ่
ตองอาศัยพฤติกรรมอยางตอเน่ือง ตั้งแตการระลึกถึงขอมูลที่กําหนดให การเปลี่ยนรูปปญหาการจัด
กระทํากับขอมูลและการระลึกถึงความสมัพันธ นักเรียนตองสํารวจถึงสิ่งที่คุนเคยกันจากขอมูลหรือ
สิ่งกําหนดจากโจทยปญหาใหพบ 

 4. การวิเคราะห (Analysis)  
การวิเคราะหเปนความสามารถในการแกปญหาที่นักเรียนไมเคยเห็นหรือไมเคยทํา 

แบบฝกหัดมากอน ซ่ึงสวนใหญเปนโจทยพลิกแพลงแตก็อยูในขอบเขตเนื้อหาทีเ่รยีน การแกโจทย
ปญหาดังกลาวตองอาศัยความรูที่ไดเรียนมารวมกับความคิดสรางสรรคผสมผสานกันเพ่ือแกปญหา
พฤติกรรมในระดับน้ีถือวาเปนพฤติกรรมขั้นสูงสุดของการเรียนการสอนคณิตศาสตรซ่ึงจะตองใช
สมรรถภาพสมองระดับสูง แบงเปน  5 ขัน้ตอน คือ  

    4.1 ความสามารถในการแกโจทยปญหาที่ไมเคยประสบมากอน (Ability to Solve 
Non – Routine Problems) คําถามในขัน้นี้เปนคําถามที่ซับซอน ไมมีในแบบฝกหัดหรือตัวอยาง 
ไมเคยเห็นมากอน นักเรียนตองอาศัยความคิดสรางสรรคผสมผสานกับความเขาใจมโนมติ นิยาม
ตลอดจนทฤษฎีตางๆ ที่เรียนมาแลวเปนอยางดี  
    4.2 ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ (Ability to Discover Relationships)  
เปนความสามารถในการจัดสวนตาง ๆ ที่โจทยกําหนดใหใหม  แลวสรางหาความสัมพันธขึ้นใหม
เพ่ือใชในการแกปญหาแทนการจําความสัมพันธเดิมทีเ่คยพบแลวใชกับขอมูลชุดใหมเทาน้ัน 
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    4.3 ความสามารถในการพสิูจน (Ability to Construct Proofs) ความสามารถในขัน้
น้ีเปนการใชเหตุผลที่ไมเคยเห็นมากอน นักเรียนจะตองอาศัยนิยามทฤษฏีตางๆ ที่เรียนมาแลวชวย
ในการแกปญหา 

    4.4 ความสามารถในการวิจารณการพิสูจน (Ability to Criticize Proofs) 
ความสามารถในขั้นนี้เปนการใชเหตุผลทีค่วบคูกับความสามารถในการเขียนพิสูจน แตความ 
สามารถในการวิจารณเปนพฤติกรรมที่ยุงยากซับซอนกวา ความสามารถในขั้นน้ีตองการใหนักเรียน
มองเห็นและเขาใจการพิสูจนวาถูกตองหรือไม มีตอนใดผิดพลาดไปจากมโนต ิ หลักการ กฎ นิยาม 
หรือวิธีการทางคณิตศาสตร 

    4.5 ความสามารถเก่ียวกบัการสรางสูตรและทดสอบความถูกตองของสูตร (Ability 
to Formulate and Validate Generalizations) นักเรียนสรางสูตรขึน้มาใหม โดยใหสัมพันธกับเรื่อง
เดิมและสมเหตุสมผลดวย คือ การจะถามใหหาและพิสูจนประโยคทางคณิตศาสตรหรืออาจจะถาม
ใหนักเรียนสรางขบวนการคดิคํานวณใหมพรอมทั้งแสดงการใชขบวนการน้ัน 

อัญชนา  โพธิพลากร (2545: 93) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร 
หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูของนักเรียนจากการเรียนวชิาคณิตศาสตรซ่ึงประเมินไดจากก
การทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรซ่ึงแบบทดสอบนั้นสอดคลองกับ
พฤติกรรมดานความรูความจํา (Cognitive Domain) 

จําป  นิลอรุณ (2548: 34)  กลาววา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  หมายถึง  
ความสามารถ  หรือความสาํเร็จในดานตาง ๆ เชน ความรู ทักษะในการแกปญหาความสามารถใน
การนําไปใช  และการวิเคราะห  เปนตน  รวมถึงประสิทธิภาพที่ไดจากการเรียนรูซ่ึงไดรับจากการ
สอน  การฝกฝนหรือประสบการณตางๆ ซ่ึงวัดไดจากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนที่สรางขึน้ 

จากความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่กลาวมาขางตน ผูวิจัยสรุปไดวา  
หมายถึง ผลการเรียนที่แสดงถงึความสามารถหรือความสาํเร็จรวมถึงประสิทธิภาพทีไ่ดจากการ
เรียนรูซ่ึงไดรับจากการสอน การฝกฝนหรือประสบการณในดานตางๆ เชน ความรู ทักษะในการ
แกปญหา ความสามารถในการนําไปใช และการวิเคราะห เปนตน ในการเรยีนรูวิชาคณิตศาสตร
ของนักเรียนซึ่งประเมินไดจากกการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรที่
สรางขึ้น 

ในการศึกษาครั้งน้ีวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรทีผู่วิจัยสรางขึ้น เพ่ือวัดความสามารถดานสติปญญา (Cognitive Domain) 
ในการเรียนวชิาคณิตศาสตรตามแนวคิดของวิลสัน (Wilson. 1971: 643 – 696) จําแนกไวเปน 4 
ระดับ ดังน้ี   
 1. ความรูความจําดานการคิดคํานวณ หมายถึง  ความสามารถในดานความรู ความจํา 
เก่ียวกบัขอเทจ็จริง คําศัพท และหลักกฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกบัการนับ แฟกทอเรียล n และวิธเีรยีง
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สับเปลี่ยน สามารถใชกระบวนการคิดคํานวณเก่ียวกับโจทยปญหาของวิธีเรียงสบัเปลี่ยนที่กําหนด 
ใหได 
 2. ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในดานความเขาใจเก่ียวกับความคิดรวบยอด 
หลักการ กฎของวิธีเรียงสบัเปลีย่น การสรุปอางอิงโครงสรางทางคณิตศาสตร ความสามารถในการ
เปลี่ยนรปูแบบปญหา การคิดตามแนวของเหตุผลและการอานตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร
เก่ียวกบัวธิีเรยีงสับเปลี่ยนที่กําหนดให 
 3. การนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการแกปญหาเรื่องวิธีเรยีงสับเปลี่ยนทีค่ลาย
กับปญหาที่ประสบอยูในระหวางเรียน การเปรียบเทยีบ การวิเคราะหขอมูล และความสามารถใน
การมองเห็นแบบลักษณะโครงสรางที่เหมือนกันและสมมาตร 
 4. การวิเคราะห หมายถึง ความสามารถในการแกโจทยปญหาที่ไมเคยประสบมากอน 
การคนหาความสัมพันธ การสรางขอพิสูจน การวิจารณการพิสูจนและความสามารถในการสรางสูตร
และทดสอบความถูกตองของสูตรที่ใชเก่ียวกับวธิีเรียงสับเปลี่ยน   

 
4.2 องคประกอบที่มีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

    เพรสคอตต (Prescott. 1961: 14 – 16) ไดใชความรูทางชีววิทยา สังคมวิทยา จิตวิทยา
และการแพทย ศึกษาเก่ียวกับการเรียนของนักเรียน และสรุปผลการศึกษาวา องคประกอบที่มี
อิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนทั้งในและนอกหองเรียน มีดังตอไปน้ี 

1. องคประกอบทางดานรางกาย ไดแก  อัตราการเจริญเติบโตของรางกาย  
สุขภาพทางกายขอบกพรองทางรางกายและบคุลิกทาทาง 

2. องคประกอบทางดานความรัก  ไดแก ความสัมพันธของบิดามารดา ความ  
สัมพันธของบดิามารดากับลูก ความสัมพันธระหวางลกูๆดวยกัน ความสัมพันธระหวางสมาชกิทั้ง 
หมดในครอบครัว 

3. องคประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม  ไดแก  ขนบธรรมเนียมประเพณี 
ความเปนอยูของครอบครวั สภาพแวดลอมทางบาน การอบรมทางบานและฐานทางบาน 

4. องคประกอบทางความสัมพันธในเพ่ือนวัยเดียวกัน ไดแก ความสัมพันธของ 
นักเรียนกับเพ่ือนวัยเดียวกันทั้งที่บานและที่โรงเรยีน 

5. องคประกอบทางการพัฒนาแหงตน ไดแก สติปญญา  ความสนใจ  เจตคต ิ
ของนักเรียน 

6. องคประกอบทางการปรับตัว  ไดแก  ปญหาการปรับตัว  การแสดงออกทาง 
อารมณ 

  แครรอล (Carroll. 1963: 723 – 733) ไดเสนอแนวคดิเก่ียวกับอิทธิพลขององคประกอบ 
ตาง ๆ ที่มีตอระดับผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน  โดยการนําเอาครู  นักเรียนและหลักสูตรมาเปน 
องคประกอบที่สําคัญ  โดยเชื่อวาเวลาและคุณภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงตอปริมาณความรู 
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ที่นักเรียนจะไดรับ 
อัญชนา  โพธพิลากร (2545: 95) กลาววา ปจจัยและองคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนมีหลายประการ คือ ดานตัวนักเรียน เชน สติปญญา อารมณ ความสนใจ เจตคตติอ
การเรียน ดานตัวครู เชน คุณภาพของครู การจัดระบบ การบริหารของผูบริหาร  
ดานสังคม เชน สภาพเศรษฐกิจและสังคมของครอบครัวของนักเรียน เปนตน แตปจจัยที่มีผล
โดยตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนก็คือ การสอนของครูน่ันเอง 

พรพรหม  อัตตวัฒนากุล (2547: 34) กลาววา มีองคประกอบหลายประการที่มีผลตอ
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียน เชน ตัวนักเรียน สภาพแวดลอม ครอบครัว และที่สําคญัคือ
การสอนของครู 

ปรีชา  วันโนนาม (2548: 44) กลาววา อิทธิพลที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน มีปจจัย  2 
อยาง ปจจัยโดยตรง คือ ตวันักเรียนเอง ไดแก สติปญญา อารมณ ความสนใจ และเจตคตติอการ
เรียนและการไดรับความชวยเหลือทางการเรียนฯล ปจจัยทางออม ไดแก ครอบครัว สภาพแวดลอม 
วัฒนธรรม สังคม ตัวครู และวธิีการสอนของครู ฯล 

ศิรินทิพย  คําพุทธ (2548: 71) กลาววา องคประกอบที่มีอิทธพิลตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนมีองคประกอบอยูหลายประการ โดยเฉพาะองคประกอบเก่ียวกับตวันักเรียนในดานตาง ๆ เชน 
 รางกาย สติปญญา ความสนใจ เจตคตติอการเรียน ทัศนคติที่มีตอรายวชิาน้ันๆ รวมถึง
องคประกอบทางวัฒนธรรมและสังคมของนักเรียน การอบรมเลี้ยงดู แตสิ่งหน่ึงที่มีผลโดยตรงตอ
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียน  คือ  การสอนของครูผูสอนน่ันเอง 

ดรุณี  เตชะวงศประเสรฐิ (2549: 99)  กลาววา องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนมี องคประกอบอยูหลายประการ ดานนักเรียน ไดแก ความรูพ้ืนฐานเดิม ความคดิรวบ
ยอดทางคณิตศาสตร เจตคติและความสนใจของนักเรียน การใชเวลาเรียนหรือทาํการบาน แรงจูงใจ
ใฝสัมฤทธิ์ ดานครู ไดแก ประสบการณของการสอน วุฒิการศึกษา การไดรับการอบรมทางการสอน
คณิตศาสตรของครูวิธีการสอนของครู เพศของครู จํานวนคาบสอนของครู การใชสื่อการสอน ดาน
โรงเรียนไดแก ขนาดของโรงเรียน ความเปนผูนําของผูบริหาร ดานสภาพแวดลอมที่บาน ไดแก 
การศึกษาของบิดา มารดา หรือผูปกครอง การสงเสริมและสนับสนุน เอาใจใส และติดตามผลการ
เรียนของบิดา  มารดา  หรือผูปกครอง  รายไดของผูปกครอง อาชีพของบิดามารดา 

จากองคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่กลาวมาขางตน ผูวิจัยสรุปไดวา  
มีองคประกอบหลายประการที่ทําใหเกิดผลกระทบตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนในดานตางๆ เชน 
รางกาย สติปญญา อารมณ การปรับตวั วัฒนธรรมและสังคม ความรูพ้ืนฐานเดิม ความคิดรวบยอด
ทางคณิตศาสตร เจตคตติอการเรียน และความสนใจของนักเรียน แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ การใชสื่อการ
สอน ความในเพ่ือนวัยเดียวกัน ความสนใจ เจตคติ การอธิบายเนื้อหาวิธีการสอนของครูและการ
สงเสริม สนับสนุน และเอาใจใสของพอแมหรือผูปกครอง  
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4.3 สาเหตุทีท่ําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร 
    สาเหตุของการสอบตก และการออกจากโรงเรียนของนักเรียนระดับประถมศึกษา  
 เรวตั และคุปตะ (Rawat and Cupta. 1970: 7 – 69) ไดกลาววา มาจากสาเหตุหลาย 

ประการไดแก 
1. นักเรียนขาดความรูสึกในการมีสวนรวมกับโรงเรียน 
2. ความไมเหมาะสมของการจัดการเรียน 
3. ผูปกครองไมเอาใจในการศกึษาของบตุร 
4. นักเรียนมีสุขภาพไมสมบูรณ 
5. ความยากจนของผูปกครอง 
6. ประเพณีทางสังคม 
7. โรงเรียนไมมีการปรับปรุงที่ดี 
8. การสอบตกซ้าํชั้น เพราะระบบการวัดผลไมดี 
9. อายุนอยหรือมากเกินไป 
10. สาเหตุอ่ืน ๆ เชน การคมนาคมไมสะดวก อพยพยายที่อยู เปนตน 

 วัชรี บูรณสิงห (2525: 435) สําหรับนักเรียนที่เรยีนออนวิชาคณิตศาสตร จะมีลักษณะ
ดังน้ี 

1. ระดับปญญา (I.Q.) อยูระดับ 75 ถึง 90 และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร  
จะต่ํากวาเปอรเซ็นไทสที่ 30   

2. อัตราการเรียนรูทางคณิตศาสตรจะต่ํากวานักเรียนคนอ่ืนๆ 
3. มีความสามารถทางการเรียนต่ํา 
4. จําหลักเกณฑ หรือความคิดรวบยอดเบื้องตนทางคณิตศาสตรที่เรียนไปแลว 

ไมได 
5. มีปญหาในการใชถอยคํา 
6. มีปญหาในการหาความสัมพันธของสิ่งตางๆและการสรุปเปนหลักเกณฑ 

โดยทั่วไป 
7. มีพ้ืนความรูทางคณิตศาสตรนอย  สังเกตจากการสอบตกทางคณติศาสตร 

บอยคร้ัง 
8. มีเจตคติที่ไมดีตอโรงเรียน  โดยเฉพาะวชิาคณิตศาสตร 
9. มีความกดดัน  และสับสนตอความลมเหลวทางดานการเรียนของตนเอง 
10. ขาดความเชื่อม่ันในตนเอง 
11. อาจมาจากสภาพครอบครวัที่มีสภาพแวดลอมแตกตางจากนักเรียนคนอ่ืน ๆ  

ซ่ึงมีผลทําใหขาดประสบการณที่จําเปนตอความสําเรจ็ในการเรียน 
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12. ขาดทักษะในการฟงและไมมีความตั้งใจเรียนหรือมีความตั้งใจเรียนเพียงชั่ว 
ระยะเวลาสั้นๆ 

13. มีขอบกพรองดานสุขภาพ  เชน สายตาไมปกติ  มีปญหาทางดานการฟงและ 
ขอบกพรองทางทักษะการใชมือ 

14. ไมประสบผลสําเร็จในดานการเรียนทัว่ๆไป 
15. ขาดความสามารถในการแสดงออกทางคําพูด  ซ่ึงทําใหไมสามารถใชคําถามที ่

แสดงใหเห็นวาตนเองยังไมเขาใจในการเรียนนั้นๆ 
16. มีวุฒิภาวะคอนขางต่ําทั้งทางดานอารมณ  และสังคม 

 สมควร  ปานโม  (2545: 37)  กลาววา  สาเหตุทีท่ําใหเกิดปญหาการเรียนคณิตศาสตร
และมีผลตอการเรียนของนกัเรียน  นักศึกษา  คือ    การจัดการเรียนการสอน  เจตคตติอวิชา
คณิตศาสตร  สภาพแวดลอมทางครอบครัวและวุฒิภาวะ  จากสาเหตุดังกลาวจึงตองเปนหนาที่ของ
ครูที่จะตองจัดหากลวธิีที่เหมาะสมที่จะนาํมาใชในการเรียนการสอนเพื่อใหเกิดประสิทธิผลที่ดีที่สดุ 
 อัญชนา  โพธิพลากร  (2545: 96)  กลาววา  สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร และมีผลตอการเรียนของนกัเรียน  คือ  การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน 
 และการสรางเจตคติ  ความรูสึกตอการมีสวนรวมในกิจกรรมตางๆ ที่ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรู  
ซ่ึงเปนหนาทีข่องครูโดยตรงที่จะจัดหาวิธสีอนและเทคนิคการสอนทีเ่หมาะสม นํามาใชในการจัด 
การเรียนการสอน เพ่ือใหเกิดประสิทธผิลที่ดียิ่งขึ้น 
 ยุทธกร  ถามา  (2546: 37) กลาววา สาเหตุสวนหนึ่งทีท่ําใหเกิดปญหาตอการเรียน 
คณิตศาสตร และสงผลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนนั้น คือ การจัดการเรียนการสอนและ
การมีเจตคติทีไ่มดีตอการเรียนของผูเรียนเอง ซ่ึงเปนหนาที่ของผูสอนโดยตรงที่จัดกลวธิีที่เหมาะสม
นํามาใชในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพที่ดียิ่งขึน้ 
 ศิรินทิพย  คาํพุทธ (2548: 73)   กลาววา สาเหตุหน่ึงที่ทําใหเกิดปญหาตอการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร และมีผลตอการเรียนของนักเรียน คือ กระบวนการจัดการเรียนการสอนการสราง
เจตคติ ความรูสึกตอการมีสวนรวมกิจกรรมการเรียนการสอน ดังน้ันจึงเปนหนาที่ของครูผูสอนที่จะ
จัดหากลวิธีทีเ่หมาะสม นํามาใชในการเรยีนการสอนใหเหมาะสมกับนักเรียนของตน เพ่ือใหเกิดผล
สําเร็จในดานการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
 เสาวภา  อนุเพชร (2548: 38) กลาววา สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิท์างการ
รียนวิชาคณิตศาสตร ไดแก ระดับสติปญญา พ้ืนฐานความรูเดิมและความบกพรองทางดานรางกาย 
รวมถึงเจตคตทิี่มีตอวชิาคณิตศาสตร 
 ดรุณี  เตชะวงศประเสรฐิ (2549: 105) กลาววา สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาตอการเรียน
คณิตศาสตรและผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียน  คือ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และ
การสรางใหเกิดเจตคตติอการเรียนวชิาคณิตศาสตร ตลอดจนการมีสวนรวมในกิจกรรมตางๆของ
ผูเรียนยอมเปนสาเหตุที่สาํคัญ ซ่ึงครูผูสอนจะตองหาวธิีการแกไขใหผูเรียนเกิดความสนใจศึกษาเลา
เรียน และพัฒนาความสามารถในดานตางๆ ตามแตลักษณะของปญหา ดังน้ันหนาที่ของครูผูสอน
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โดยตรงก็คือ ควรจัดหาเทคนิคและวิธกีารที่เหมาะสมมาใชเพ่ือจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ทําให
นักเรียนมีทักษะในการคิดคํานวณ และเสริมสรางเจตคติที่ดีตอการเรียนวชิาคณิตศาสตร สามารถ
นําความรูไปใชประโยชนตอตนเองและผูอ่ืนได ซ่ึงจะสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง
มายิ่งขึ้นกวาเดิม 

สาเหตุทีท่ําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรที่กลาวมา ผูวิจัยสรุป
ไดวา เกิดจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูของครู ทําใหผูเรียนเกิดเจตคตทิี่ไมดีตอการเรียนวิชา
คณิตศาสตรตลอดจนการไมมีสวนรวมในกิจกรรมตางๆของผูเรียน ซ่ึงเปนสาเหตุสําคัญทีค่รูผูสอน
จะตองหาวิธีแกไข เพ่ือใหผูเรียนเกิดเจตคติที่ดีตอการเรียนคณิตศาสตร และสามารถพัฒนา
ความสามารถของผูเรียนตามศักยภาพทีผู่เรียนมี  โดยครูผูสอนจะตองหาวิธีการที่เหมาะสมมาใชใน
การจัดกิจกรรมการเรียนรูทีส่ามารถสงเสริมใหผูเรียนเกิดทักษะในการคิดคํานวณ การไดลงมือ
ปฏิบตัิดวยตนเอง และเสริมสรางเจตคติที่ดีตอการเรียนคณิตศาสตร  สามารถนําความรูไปใช
ประโยชนตอตนเองและผูอ่ืนได  ซ่ึงจะสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้น 

 
 4.4  การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  

  นักการศึกษาไดกลาวถึงการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไว ดังน้ี 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี (2546: 119) กลาววา การวัดและ

การประเมินผลการเรียนรูคณิตศาสตรควรจัดใหครอบคลุม ทั้งดานความรู ดานทักษะ/กระบวนการ 
ดานคุณลักษณะอันพึงประสงคและสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวังรายปและมาตรฐานการ
เรียนรูที่กําหนดไวในหลักสูตรสถานศึกษาความมุงเนนการวัดสมรรถภาพโดยรวมของผูเรียนเปน
หลัก จุดประสงคหลักของการวัดและประเมินผลไมใชอยูที่การวดัผลเพ่ือตัดสินผลการเรียนรูของ
ผูเรียนเพียงอยางเดียว แตเปนการวัดและประเมินผลเพื่อนําผลการประเมินไปใชในการปรับปรงุการ
เรียนการสอน เพ่ือชวยพัฒนาใหผูเรียนสามารถเรียนรูคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพและเต็ม
ตามศักยภาพ 
 คุณภาพของผูเรียนที่ตองประเมิน 

   ในการวัดและประเมินผลของกลุมสาระคณิตศาสตรน้ัน หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2544 กําหนดใหทําการวัดและประเมินผลการเรียนรูที่คาดหวังหลายป มีตัวชีว้ัดในการ
วัดและประเมินผลทีต่องนํามาพิจารณาดังน้ี 

1. ดานความรู 
ในการวัดและประเมินผลดานความรูตองสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู 5 สาระ ดังน้ี 

 จํานวนและการดําเนินการ 
 การวัด 
 เรขาคณิต 
 พีชคณิต 
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 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
2. ดานทักษะ / กระบวนการ 
ในการวัดและประเมินผลดานทักษะ/กระบวนการ เปนการวัดความสามารถของนักเรียน 

ครอบคลุมประเด็นที่ตองประเมิน ดังน้ี 
 การแกปญหา 
 การใหเหตุผล 
 การส่ือสาร  การส่ือความหมาย  และการนําเสนอ 
 การเชื่อมโยง 
 ความคิดริเริ่มสรางสรรค 

3. ดานคุณลกัษณะอันพึงประสงค  
การวัดและประเมินผลดานคุณลักษณะอันพึงประสงค ครอบคลุมประเด็นที่ตองประเมินดังน้ี 

 ทํางานอยาเปนระบบ 
 มีระเบียบวินัย 
 มีความรอบคอบ 
 มีความรับผิดชอบ 
 มีวิจารณญาณ 
 มีความเชื่อม่ันในตนเอง 
 ตระหนักในคณุคา และมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 

พนารัตน  แชมชื่น (2548: 67) กลาววา ในปจจุบันนี้การศึกษามีความกาวหนาไปมาก มี
การปฏิรูปการศึกษา และการประกันคุณภาพการศึกษา เพ่ือใหการจัดการศึกษานั้นสงเสริมใหบุคคล
มีการพัฒนาเปนบุคลที่สมบูรณ ดังน้ันในปจจุบันจึงมีการวดัและประเมินอยางหลากหลายและ
ครอบคลุมทั้งดานความรู ดานทักษะ/กระบวนการ และคูณลักษณะอันพึงประสงค ใหผูเรียนเปนคน
ดี เกงและมีความสุขไดอยางแทจริง    

การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่กลาวมา ผูวิจัยสรุปไดวา ควรมีการวัดผลและ
ประเมินผลทีห่ลากหลายและครอบคลุมเนื้อหา ดานทักษะ กระบวนการ  และดานคุณลักษณะอันพึง
ประสงค เพ่ือชวยใหผูเรียนไดพัฒนาสามารถเรียนรูคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ เต็ม
ศักยภาพและบรรลวุตัถุประสงคของการเรียนรูที่ตั้งไว  
 
 4.5  แบบทดสอบการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 

  นักการศึกษาไดกลาวถึงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนไวตาง ๆ กัน ซ่ึงดังน้ี 
    ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ (2538: 171 – 172) กลาววา แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิท์างการเรียน เปนแบบทดสอบที่วัดความรูของนักเรียนที่ไดเรียนไปแลว ซ่ึงมักจะเปน
คําถามใหนักเรียนตอบดวยกระดาษและดินสอ (Paper and Pencil Test) กับใหนักเรียนปฏบิัตจิริง 
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(Performance Test) แบบทดสอบประเภทนี้แบงไดเปน 2 พวก คือ แบบทดสอบของครูที่สราง
ขึ้นกับแบบทดสอบมาตรฐาน  

1.  แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดของขอคําถามที่ครูเปนผูสราง ซ่ึงจะเปนขอคําถามที่
ถามเกี่ยวกบัความรูที่นักเรียนไดเรียนในหองเรียนวานักเรียนมีความรูมากแคไหน บกพรองที่
ตรงไหนจะไดสอนซอมเสริม หรือดูความพรอมที่จะขึ้นบทเรียนใหม ฯลฯ ตามแตที่ครูปรารถนา 

2.  แบบทดสอบมาตรฐาน แบบทดสอบประเภทนี้สรางขึ้นจากผูเชี่ยวชาญในแตละสาขาวชิา
หรือจากครูที่สอนวิชาน้ัน แตผานการทดลองหาคุณภาพหลายครัง้จนกระทั่งมีคุณภาพดีพอจึงสราง
เกณฑปรกต ิ (Norm) ของแบบทดสอบนั้น สามารถใชเปนหลักและเปรยีบเทียบผลเพ่ือประเมินคา
ของการเรียนการสอนในเรือ่งใดๆก็ได จะใชวัดอัตราความงอกงามของเด็กแตละวยัในแตละกลุม 
แตละภาคก็ได จะใชสําหรับใหครูวินิจฉัยผลสัมฤทธิร์ะหวางวชิาตางๆในเด็กแตละคนก็ได ขอสอบ
มาตรฐานนอกจากจะมีคุณภาพของแบบทดสอบสูงแลวยังมีมาตรฐานในการดําเนินการสอบ คอื  
ไมวาโรงเรียนใดหรือสวนราชการใดนําจะนําไปใชจะตองดําเนินการสอบเปนแบบเดียวกัน 
แบบทดสอบมาตรฐานจะมีคูมือดําเนินการสอบบอกถงึวิธีการสอบวาทําอยางไร และยังมีมาตรฐาน
ในดานการแปลคะแนนดวย 

สมนึก  ภัททิยธนี (2541: 73 – 98) กลาววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  
หมายถึง แบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานตาง ๆ ที่นักเรียนไดรับการเรียนรูผานมาแลว 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  อาจแบงไดเปน  2 ประเภท คือ แบบทดสอบที่ครูสรางกับ
แบบทดสอบมาตรฐาน ซ่ึงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนประเภทที่ครูสรางมีหลายแบบ  
แตที่นิยมใชมี  6  แบบ ดังน้ี 

1. ขอสอบแบบความเรียงหรืออัตนัย (Subjective or Essay Test) 
2. ขอสอบกาถูก – ผิด ( True – False Test ) 
3. ขอสอบแบบเติมคํา ( Completion Test) 
4. ขอสอบแบบตอบสั้น ( Short Answer Test ) 
5. ขอสอบแบบจับคู ( Matching Test ) 
6. ขอสอบแบบเลือกตอบ ( Multiple Choice Test ) 

ทั้งแบบทดสอบที่ครูสรางขึน้และแบบทดสอบมาตรฐาน มีวิธีการในการสรางขอคําถาม
เหมือนกันคือจะเปนคําถามที่วัดเน้ือหาและพฤติกรรมที่ไดสอนนักเรียนไปแลว  สําหรับพฤติกรรมที่
ใชวัดจะเปนพฤติกรรมที่สามารถตั้งคําถามวัดได  มักนิยมใชตามหลกัที่ไดจากผลการประชุมของนัก
วัดผล  ซ่ึง บลูม (Bloom. 1976: 115 – 124) ไดเขียนรวมไวในหนังสือ Taxonomy of Educational 
Objectives สรุปไดวา การวัดผลดานสตปิญญาควรวัดพฤติกรรม ดังน้ี 

1. วัดดานความรู – ความจํา (Knowledge) 
2. วัดดานความเขาใจ (Comprehension) 
3. วัดดานการนําไปใช (Application) 
4. วัดดานการวิเคราะห (Analysis) 
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5. วัดดานการสังเคราะห (Synthesis) 
6. วัดดานการประเมินคา (Evaluation) 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทีก่ลาวมา ผูสรุปไดวา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนแบงออกเปน 2 ประเภทคือ แบบทดสอบที่ครูสรางขึ้น และแบบทดสอบมาตรฐาน 
สําหรับในงานวิจัยน้ี ผูวิจัยสนใจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ครูสรางขึ้นโดยสรางเปน
ขอสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice Test)       

สําหรับการวิจัยผูสอนมุงใหผูเรียนไดคิดอยางมีเหตุผล  โดยการฝกคิด  การวิเคราะห  
ใชกระบวนการแกปญหาและสรุปแนวคิด โดยฝกจากการลงมือปฏิบัติกิจกรรม พูดคุย อภิปราย  
แลกเปลี่ยนความคิดเห็น ชี้แจงเหตุผลของตัวเองเพ่ือเปนการยืนยัน การคัดคาน เพ่ือหาขอสรุปการ
จัดกิจกรรมเปนแบบรายบุคคลและแบบกลุม จากสถานการณหรือปญหาเก่ียวกบัเรื่อง ชุดกิจกรรม
แบบปฏบิตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง “วิธีเรียงสับเปลี่ยน”  
(Permutation) ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวชิาชพีชั้นปที่ 1 ที่ผูวิจัยกําหนดในชุดกิจกรรม 
แตละชุด  



บทที่ 3 
วิธีการศึกษาดําเนินการคนควา 

 
ในการศึกษาในครั้งน้ี  ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนดังน้ี 

1. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยางทีใ่ชในการศึกษาคนควา 
2. เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควา 
3. ระยะเวลาทีใ่ชในการศึกษาคนควา 
4. การสรางเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
5. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
6. สถิติทีใ่ชในการวิเคราะหขอมูล 

 

1. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควา 
 ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควา 

  ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งน้ีเปนนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นปที่  1  
วิทยาลัยพณิชยการอินทราชัย เขตวังทองหลาง  กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที ่  2  ปการศึกษา  
2550  จํานวน  16  หอง จํานวน 560  คน    
  

กลุมตวัอยางที่ใชในการศึกษาคนควา 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ีเปนนกัเรียนระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นปที่  1  

วิทยาลัยพณิชยการอินทราชัย เขตวังทองหลาง  กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  
2550  ที่ไดมาจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) จํานวน 1 หอง จํานวน  35 คน 
ซ่ึงนักเรียนในแตละหองมีผลการเรียนที่ไมแตกตางกัน เน่ืองจากทางวิทยาลัยไดจัดหองเรียนแบบ
คละความสามารถของนักเรียน  

   
2. เนื้อหาที่ใชในการศึกษาคนควา 

เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควา เปนเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรประยุกต 2 รหัส (2000 – 1520) 
เรื่อง กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับ (Fundamental Principle of Counting) ตามหลักสูตร
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ พุทธศักราช 2545 (ปรับปรุง พุทธศักราช 2546)   และผูวจัิยเพ่ิมเน้ือหา  

-  แฟกทอเรียล n (Factorial n)  
  -  วิธีเรียงสบัเปลี่ยน (Permutations)  
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3. ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา 
ระยะเวลาทีใ่ชในการศึกษาคนควา ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 

2550 โดยผูทําการวิจัยดําเนินการทดลองสอนดวยตนเอง ใชเวลา 8 คาบ คาบละ 60 นาที  
ประกอบดวย  

-  เรียนเน้ือหาชุดกิจกรรมแบบปฏบิัติการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอด 
ที่ผิดพลาด เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ประกอบดวย  

ชุดกิจกรรมที่ 1 กฎเกณฑเบือ้งตนเก่ียวกับการนบั   
จํานวน   2    คาบ 

ชุดกิจกรรมที่ 2 แฟกทอเรียล n 
จํานวน   1    คาบ 

 ชุดกิจกรรมที่ 3 วิธีเรียงสบัเปลี่ยนเชิงเสน 
จํานวน   1    คาบ 

 ชุดกิจกรรมที่ 4 วิธีเรียงสบัเปลี่ยนเชิงวงกลม 
จํานวน   1    คาบ 

 ชุดกิจกรรมที่ 5 โจทยปญหาเก่ียวกับวธิีเรียงสับเปลีย่น     
      จํานวน   2    คาบ 
- ทดสอบหลังการเรียน    จํานวน   1    คาบ 

รวม       8   คาบ 
   

4. การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา ประกอบดวย 
1. ผลการศึกษาความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดทางคณิตศาสตรของ สุริยา  รัตนพลท ี 

(2545: 45 – 53) เรื่อง“วิธีเรยีงสับเปลี่ยนและการจดัหมู” ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่   6 
โรงเรียนมัธยมวัดเบญจมบพิตร ภาคเรียนที่ 2 ปการศกึษา 2544  

2. แผนการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมแบบปฏบิัติการคณิตศาสตรเพ่ือปองกัน 
ความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง  “วิธีเรียงสับเปลีย่น” (Permutations)  

3. ชุดกิจกรรมแบบปฏบิัติการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง  
“วิธีเรยีงสับเปลี่ยน” ประกอบดวย  

- ชุดกิจกรรมที่ 1 กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนบั    
- ชุดกิจกรรมที่ 2 แฟกทอเรียล n 
- ชุดกิจกรรมที่ 3 วิธีเรยีงสับเปลี่ยนเชิงเสน 
- ชุดกิจกรรมที่ 4 วิธีเรยีงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม 
- ชุดกิจกรรมที่ 5 โจทยปญหาเก่ียวกับวิธเีรียงสับเปลี่ยน       
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4. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร  เรื่อง “วิธีเรยีงสับเปลีย่น”   
(Permutations) จํานวน 30 ขอ     

  
ข้ันตอนการสรางและการตรวจสอบคุณภาพเครือ่งมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
1. อางอิงผลการวิจัยจากเอกสารเพ่ือปองกันความคดิรวบยอดทีผิ่ดพลาดทาง 

คณิตศาสตร  
 การอางอิงผลการวิจัยจากเอกสารเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดทาง 

คณิตศาสตร ผูวิจัยไดศึกษาโดยมีวิธีดําเนินการตามลาํดับดังน้ี 
1.1 ศกึษาเน้ือหาและเอกสารทีเ่ก่ียวของกับความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดทาง 

คณิตศาสตร  
 1.2 ศึกษาผลการวิจัยทีเ่ก่ียวของกับความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด (สุริยา รัตนพลที. 
2545: 38) พบลักษณะความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดทางคณิตศาสตร เรื่อง “วิธีเรียงสับเปลีย่นและ
การจัดหมู” ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนมัธยมวัดเบญจมบพิตร ดังตาราง 1  
 
ตาราง 1  ลักษณะความคิดรวบยอดทีผ่ิดพลาดทางคณิตศาสตร เร่ือง “ วิธีเรยีงสับเปลีย่นและ 
     การจัดหมู ” ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6 โรงเรียนมัธยมวดัเบญจมบพิตร 

 
 

เร่ือง 
 

นักเรียน 
คิดเปน
รอยละ 

ลักษณะความคิดรวบ
ยอดที่ผิดพลาดทาง 

จํานวน
นักเรียน 

คิดเปน
รอยละ 

1. กฎเกณฑเบื้องตน
เก่ียวกับการนับ 
 กฎขอที่ 1 
 กฎขอที่ 2  
 
 
 

8 
 
3 
5 

8.42 
 

 
 
ก. ไมเขาใจความหมาย 
ของกฎขอที่ 1 และ 
กฎขอที่ 2 
 ข. วิเคราะหโจทยที่มี
เง่ือนไขไมเปน 

 
 
3 

 
 

5 

 
 

37.5 
 
 

62.5 

2. แฟกทอเรียล n 85 
 

89.47 ก. ไมเขาใจความหมาย 
ของคํานิยาม 
แฟคทอ เรียล n 
ข. แกสมการเกี่ยวกับ 
แฟกทอเรียลไมเปน 

13  
 
 

42 
 

15.29 
 
 

49.41 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

 
 
 

 

เร่ือง 
 

นักเรียน 
คิดเปน
รอยละ 

ลักษณะความคิดรวบ
ยอดที่ผิดพลาดทาง 

จํานวน
นักเรียน 

คิดเปน
รอยละ 

     ค. ใสเคร่ืองหมาย 
แฟกทอเรียลของจํานวน
ที่อยูในรูปพหุนามดีกรี
สองไมเปน 
 

30 35.29 

3. วิธีเรียงสบัเปลี่ยน 
  3.1 วิธีเรียงสับเปลีย่น 
สิ่งของ n สิ่งที่แตกตาง
กันทั้งหมด 
  3.2 วิธีเรียงสับเปลีย่น 
สิ่งของ n สิ่งที่แตกตาง
กันโดยจัดคราวละ r สิ่ง 
  3.3 วิธเีรียงสับเปลีย่น 
เชิงวงกลมสิ่งของ n สิ่งที่
แตกตางกันทัง้หมด 
  3.4 วิธเีรียงสับเปลีย่น 
สิ่งของที่ไมแตกตางกัน
ทั้งหมด 

90 
17 
 
 

25 
 
 

35 
 
 

13 

94.74   ก. วิเคราะหโจทย
ปญหาหัวขอที่ 3.1 วิธี
เรียงสับเปลี่ยนสิ่งของ n 
สิ่งที่แตกตางกันทั้งหมด 
และหัวขอที่ 3.2 วิธีเรียง 
สับเปลีย่นสิ่งของ n สิ่ง
ที่แตกตางกันโดยจัด
คราวละ r สิ่งไมเปน  
  ข. แกโจทยปญหา 
วิธีเรยีงสับเปลี่ยนเชิง 
วงกลมที่มีเง่ือนไข 
ไมเปน 
 ค. แกสมการเก่ียวกับ
วิธีเรยีงสับเปลี่ยน 
ไมเปน 
 

42 
 
 
 
 
 
 
 

35 
 
 
 

46 

46.67 
 
 

 
 
 
 
 

41.18 
 
 
 

51.11 

4.  วิธีจัดหมู 89 93.68  ก. แกสมการเกี่ยวกับ
การจัดหมูไมเปน 
 ข. ไมสามารถวิเคราะห
ไดวาเปนโจทยของการ 
จัดหมูหรือไม 

 16 
 

72 
 

17.58 
 

79.12 
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ตาราง 1 (ตอ) 
  

 

เร่ือง 
 

นักเรียน 
คิดเปน
รอยละ 

ลักษณะความคิดรวบยอด
ที่ผิดพลาดทาง 

จํานวน
นักเรียน 

คิดเปน
รอยละ 

         ค. ในการกระทําใดๆ  
ถาสามารถเลอืกกระทําได
มากกวาหน่ึงทางเคราะห
ไมไดวาเม่ือใดจะนําจํานวน
วิธีการในการกระทํามาบวก
กันหรือเม่ือใดจะนําจํานวน
วิธีการในการกระทํามาคูณ
กัน 
 

81 89.01 

5. ทฤษฎีทวินาม 
5.1 การกระจาย 

ทวินาม 
  5.2 การหาเทอม
ตางๆของทวนิาม 

79 
27 
 

52 

83.16   ก. ไมเขาใจวิธีการกระจาย
ทวินาม 
  ข. ไมเขาใจวิธีหา
สัมประสิทธิข์องทวินาม 
  ค. ไมเขาใจการหาเทอม
ตางๆของทฤษฎีบททวินาม 
 

27 
 

45 
 

52 

34.18 
 

56.96 
 

65.82 

6. การนําความรู
เรื่อง วิธีเรียงสับ 
เปลี่ยนและการจัด
หมูไปใชแกโจทย
ปญหา 

91 95.79 ก. ไมสามารถวิเคราะห 
โจทยปญหาได 
ข. ไมสามารถวิเคราะหได 

วาเม่ือใดจะใชวิธีเรยีง
สับเปลีย่นเม่ือใดจะใชวธิีการ
จัดหมู 
 

 78 
 

89 
 

85.71 
 

97.80 

 
 1.3 ศึกษาผลการวิจัยทีเ่ก่ียวของกับความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดทางคณิตศาสตรจาก
นักการศึกษา ยงยศ  พุทธให (2543: บทคัดยอ) สุริยา รัตนพลที (2545: 45 – 53) พรพิมล  ยังฉิม 
(2546: บทคดัยอ) สําหรับงานวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดนํามาศึกษาและประยุกตรวมกนัเพ่ือใชในการสราง
ชุดกิจกรรมแบบปฏบิัติการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง “วิธีเรยีง
สับเปลีย่น” (Permutations) 
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  2. แผนการจัดการเรียนรูที่ใชชุดกิจกรรมแบบปฏิบตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกัน 
ความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด      

 แผนการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมแบบปฏบิัติการคณิตศาสตรเพ่ือปองกัน 
ความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง  “วิธีเรียงสับเปลีย่น” (Permutations)  จํานวน 7 แผนการเรียน   
ผูวิจัยสรางขึ้นโดยมีวิธีดําเนินการตามลําดับดังน้ี 

 2.1 ศึกษาหลักสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ พุทธศักราช 2545 (ปรับปรุง พุทธศักราช 
2546) วิชาคณิตศาสตรประยุกต 2 รหัส 2000 – 1520 เรื่อง กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับ 
(Fundamental Principle of Counting) และผูวิจัยเพ่ิมเน้ือหา แฟกทอเรียล n (Factorial n) และวธิี
เรียงสับเปลี่ยน (Permutations) จากหนังสือ เอกสาร คูมือครูและแบบเรียนตางๆเพื่อเปนแนวทางใน
การจัดทําแผนการจัดการเรียนรู จํานวน 7 แผนการเรียน   

 2.2 ศึกษาวิธกีารสอนแบบปฏิบัติการ (Laboratory Approach) จากหนังสือ Laboratory 
Approach to Mathematics ของคิดด (Kidd. 1970: 1 – 30) หนังสือการสอนคณิตศาสตรแบบ
ปฏิบัติการ ของลาวัลย  พลกลา (2523: 1 – 119) และจากเอกสารและงานวิจัยตางๆที่เก่ียวของซึ่ง
ผูสอนไดประยุกตเพ่ือเปนแนวทางในการจัดทําแผนการจัดการเรียนรูแบบปฏบิตัิการคณิตศาสตร 
เพ่ือใชในการสอนแบบปฏบิัติการคณิตศาสตร   

 2.3 นําสาระการเรียนรูและผลการเรียนที่คาดหวัง กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรมา
วิเคราะหความสอดคลองระหวางผลการเรียนรูและผลการเรียนที่คาดหวังกับกระบวนการจัดการ
เรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมแบบปฏบิัติการคณิตศาสตร    
 2.4 ผูวิจัยจัดทําแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรใหสอดคลองกับผลการเรียนรูที่
คาดหวังกับกระบวนการเรยีนรู เรื่อง “วธิีเรียงสับเปลีย่น” (Permutations) ซ่ึงมีสวนประกอบคอื 
    - ชื่อแผนการจัดการเรียนรู   
     - สาระสําคัญ    
    - ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  
    - จุดประสงคการเรียนรู 
    - สาระการเรียนรู 
    - กิจกรรมการเรียนรู    
    - สื่อการเรียนรู        
    - การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 

   - บันทึกหลังการสอน 
2.5 นําแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรที่จัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมแบบปฏิบตัิ  

การคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางเสร็จแลวนําไปเสนออาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธและผูเชี่ยวชาญจํานวน 
3 ทาน ตรวจความถูกตอง ความเที่ยงตรงของสาระการเรียนรู ความถูกตองของภาษาและความ
เหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรเพ่ือนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข   
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2.6 ปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรที่แกไขตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ 
ปรึกษาสารนพินธและผูเชีย่วชาญแลวนําไปสรางชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการคณิตศาสตรเพ่ือปองกัน
ความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน (Permutations) 
   

3. ชุดกิจกรรมแบบปฏิบตักิารคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด 
ชุดกิจกรรมแบบปฏบิัติการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด  

เรื่อง “วิธีเรียงสับเปลีย่น” (Permutations) ของนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที่ 1 ผูวิจัย 
สรางขึ้นโดยมีวิธีดําเนินการตามลําดับดังน้ี 

 3.1 ศึกษาเอกสารที่เก่ียวของกับชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการคณิตศาสตรเก่ียวกับราย 
ละเอียดของหลักการและวิธสีรางจากเอกสารและงานวจัิยที่เก่ียวของเพ่ือเปนแนวทางในการสรางชุด
กิจกรรมแบบปฏิบัติการคณิตศาสตร   

 3.2 วิเคราะหเน้ือหาและกําหนดจุดประสงคหรือผลการเรียนรูที่คาดหวัง เรื่อง “วิธเีรียง
สับเปลีย่น” ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที่ 1   
 3.3 สรางชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที ่
ผิดพลาด เรื่อง “วิธีเรียงสบัเปลี่ยน” ของนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที่ 1 โดยการ
ประยุกตจาก ฮุลตันและคนอื่นๆ (Houston and Others. 1972: 10 – 15) คารดาเรลลี่ (Cardarelli. 
1973: 150) ดวน (Duane. 1973: 169)  ปฐมาพร   อาสนวิเชียร (2541: 7)  บุญเก้ือ   ควรหาเวช  
(2542: 95 – 102) พรทิพย  แกวใจดี  (2545: 17) สุวทิย  มูลคํา และอรทัย มูลคาํ (2545: 52) 
อรทัย  ศรีอุทธา (2547: 15)  พนารัตน  แชมชื่น  (2548: 7) สุรชัย  จามรเนียม  (2548: 18)  
นํามาประยุกตรวมกัน เพ่ือใหชุดกิจกรรมแบบปฏิบตักิารคณิตศาสตรสอดคลองกับผลการเรียนรูที่
คาดหวังของชุดกิจกรรม จํานวน 5 กิจกรรม ดังตาราง 2  
 

ตาราง 2  ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการคณิตศาสตรที่สอดคลองกับผลการเรียนรูทีค่าดหวัง 
 

ชุด 
กิจกรรมที่ 

 

เร่ือง 
 

ความคิดรวบยอดที่ปองกัน 
จํานวน 
(คาบ) 

1 กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับ 
การนับ (กฎขอที่ 1) 
- กฎเกณฑเบือ้งตนเก่ียวกับ 
การนับ (กฎขอที่ 2) 

- ความหมายของกฎขอที่ 1 และ 
กฎขอที่ 2  
- การวิเคราะหโจทยกฎขอที่ 1 และ 
กฎขอที่ 2 ที่มีเง่ือนไข   

2 

2 แฟกทอเรียล n 
 

- ความหมายบทนิยามแฟกทอเรียล n 
- การใสเคร่ืองหมายที่อยูในรูปสมการ
กําลังสองของแฟกทอเรียล n  
- การแกสมการแฟกทอเรียล n  

1 
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ตาราง 2  (ตอ) 
 

ชุด 
กิจกรรมที่ 

 

เร่ือง 
 

ความคิดรวบยอดที่ปองกัน 
จํานวน 
(คาบ) 

3 วิธีเรยีงสับเปลี่ยนเชิงเสน - การวิเคราะหโจทยปญหาวิธีเรยีง
สับเปลีย่นสิ่งของ n สิ่งที่แตกตางกัน
ทั้งหมด  
- วิธีเรียงสบัเปลี่ยนสิ่งของ n สิ่งที่ 
แตกตางกันโดยจัดคราวละ r  
 

1 

4 วิธีเรยีงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม   การแกโจทยปญหาวิธเีรยีงสับเปลีย่น
เชิงวงกลมที่มีเง่ือนไข 
 

1 

5 โจทยปญหาเก่ียวกับวิธเีรียง
สับเปลีย่น 

  - การหาจํานวนวธิีเรียงสบัเปลี่ยน
ของสิ่งของ n สิ่งที่เหมือนกันเปน
กลุมๆ 
- การวิเคราะหโจทยปญหาและแก
โจทยปญหาเก่ียวกับวิธเีรียงสับเปลี่ยน  

2 

รวม 7 

   
 ใหนักเรียนศึกษาและปฏิบตักิิจกรรมดวยตัวเองเพ่ือใหการเรียนการสอนเกิด
ประสิทธิภาพสูงสุดซ่ึงแตละชุดประกอบดวยหัวขอตอไปน้ี   
  - ชื่อกิจกรรม  เปนชื่อชุดกิจกรรมแบบปฏบิัติการคณิตศาสตร 
   - คําชี้แจง   เปนสวนอธบิายในการทํากิจกรรม 
   - ผลการเรียนรูที่คาดหวัง เปนผลการเรยีนรูที่ตองการใหนักเรียนเกิดการเรียนรู 
   หลังจากนักเรียนไดเรียนและปฏิบตัิกิจกรรม 
 - จุดประสงคการเรียนรู เปนสวนที่จัดทําขึ้นเพ่ือใหนักเรียนทราบจุดประสงคจาก 
     การเรียนในแตละคร้ัง 
  - ระยะเวลาทีใ่ช  เปนสวนทีบ่อกเวลาทั้งหมดที่ใชในการทํากิจกรรม 
  - สื่อการเรียนรู  เปนสวนทีร่ะบุในกิจกรรมน้ันวามีวัสดุ  อุปกรณ  เอกสาร 
      ประกอบไปดวยใบกิจกรรม แบบฝกทักษะ   
                    ใบเฉลยกิจกรรม ใบเฉลยแบบฝกทักษะ   
  - เน้ือหาสาระ  เปนสวนทีเ่สนอความรู 
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 - กิจกรรมแบบปฏิบตัิการ   (ใหนักเรียนลงมือปฏิบัติ) ประกอบดวย   
ใบกิจกรรมเปนการปฏิบัติกิจกรรมกลุม 
และแบบฝกทกัษะเปนการปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคล   

  - การประเมินผล  เปนแบบทดสอบเพ่ือทดสอบความเขาใจในขณะที่นักเรียน 
      ไดปฏิบัติกิจกรรมแตละชุด 
 

3.4  นําชุดกิจกรรมแบบปฏิบตักิารคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด 
เรื่อง “วิธีเรียงสับเปลีย่น” ที่ผูวิจัยสรางขึ้นเสนออาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธและผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 
ทานตรวจความถูกตองของเนื้อหา ตรวจสอบคุณภาพ ความถูกตองของภาษาและความเหมาะสม
ของชุดกิจกรรมแบบปฏิบตักิารคณิตศาสตรเพ่ือนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข  

3.5  นําชุดกิจกรรมแบบปฏิบตักิารคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด 
ที่ไดปรับปรุงแกไขแลวเสนอตออาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธเพ่ือตรวจสอบอีกคร้ังหน่ึงและนําชุด
กิจกรรมแบบปฏิบัติการคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขแลวนําไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง  
  
  4. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร    

      แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เรื่อง “วิธีเรยีงสับเปลี่ยน”  
(Permutations) เปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ ผูวิจัยสรางขึ้นโดยมีวิธี ดําเนินการ
ตามลําดับดังน้ี 

4.1  ศึกษาหลักสูตร คูมือครู แบบเรียน และวิธีสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการ 
เรียนวิชาคณิตศาสตรประยุกต 2 รหัส 2000 – 1520 จากเอกสารและตําราทีเ่ก่ียวกับเทคนิคการ
สรางและวเิคราะหขอสอบ  

4.2  สรางตารางวเิคราะหจุดประสงคการเรียนรูที่สอดคลองกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  
ประยุกต 2  เร่ือง “วิธเีรียงสับเปลีย่น” ระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี   

4.3  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน เรื่อง “วธิีเรียงสบัเปลี่ยน” แบบ
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ โดยใหสอดคลองกับตารางวเิคราะหจุดประสงคการเรียนรูแลว
นําไปเสนออาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธและผูเชีย่วชาญจํานวน 3 ทาน ตรวจความถูกตองและความ
เหมาะสม  

4.4  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเกณฑการประเมินทีส่รางเสร็จแลว 
ไปเสนออาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธและผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน เพ่ือทําการตรวจสอบความ
ถูกตองและความเที่ยงของเนื้อหาแลวนํามาปรับปรุงแกไข 

4.5  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเกณฑการประเมินทีผ่านการ 
ปรับปรุงแกไขเสร็จแลวนําไปเสนออาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธเพ่ือตรวจสอบพิจารณาความถกูตอง
อีกคร้ัง   
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4.6  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผานการตรวจปรบัปรุงแกไขแลวนําไป  
ทดสอบกับนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นปที่ 2 วิทยาลัยพณิชยการอินทราชัย ซ่ึงผาน
การเรียนเร่ือง วิธีเรียงสบัเปลี่ยนแลวจํานวน 100 คน เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

4.7  ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนโดยใหขอที่
ตอบถูกให  1 คะแนน ขอที่ตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบเกิน 1 คําตอบในขอเดียวกันให 0 คะแนน 

4.8  นําผลจากขอ 4.7 มาวิเคราะหหาระดับคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) 
โดยเลือกขอทีมี่คาความยากตั้งแต 0.2 – 0.8 และเลอืกขอสอบที่มีคา (p) ระหวาง 0.22 – 0.67  
สวนคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.2 ขึ้นไป และเลือกขอสอบที่มีคา (r) ระหวาง 0.24 – 0.78 จํานวน 30 
ขอ  

4.9  นําแบบทดสอบที่คัดเลือกแลวจํานวน 30 ขอ ไปทดสอบกับนักเรียนระดับ
ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที ่ 2 วิทยาลยัพณิชยการอินทราชัย ที่ไมใชกลุมตวัอยางจํานวน 100  
คน เพ่ือหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบโดยใชสูตร  KR. – 20  (ลวน  สายยศ และอังคณา   
สายยศ. 2538: 249)  ซ่ึงไดความเชื่อม่ันเปน 0.724 
 

5. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
การศึกษาคนควาในครั้งน้ีเปนการวิจัยเชงิทดลองเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของการ

ใชชุดกิจกรรมแบบปฏบิัติการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง “วิธเีรียง
สับเปลีย่น” (Permutations) ของนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที ่ 1 มีการทดลองและ
การทดสอบหลังเรียน โดยผูวิจัยใชแบบแผนการทดลอง One – Short Case Study (ลวน สายยศ  
และอังคณา  สายยศ. 2538: 249)  ดังตาราง 3   
 
ตาราง 3 แบบแผนการทดลอง 
 

                     กลุม                                      ทดลอง                               สอบหลัง                         

                     E                                                 X                                   T2                         

 
สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 

E หมายถึง กลุมทดลอง  
T2 หมายถึง การทดสอบหลังการทดลอง 
X หมายถึง การสอนโดยใชชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการคณิตศาสตรเพ่ือปองกัน 

ความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด   
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 ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล โดยมีลําดบัดังน้ี 
1. ผูวิจัยดําเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรเร่ือง “วิธีเรยีงสับเปลี่ยน” 

ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชพีชั้นปที่ 1 จํานวน 7 แผนการเรียน ซ่ึงผูวิจัยเปนผูสอนดวย
ตนเอง 

2. ผูวิจัยสรางแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลอืก เพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุม
ตัวอยางภายหลังการเรียนโดยใชชดุกิจกรรมแบบปฏิบตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบ
ยอดที่ผิดพลาด เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน จํานวน  30  ขอ  

3. ดําเนินการเลือกกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งน้ีเปนนักเรียนระดับประกาศนียบตัร
วิชาชีพชั้นปที ่1 วิทยาลัยพณิชยการอินทราชัย  
 4. จัดกลุมตัวอยางออกเปน 7 กลุม กลุมละ 5 คน  โดยแตละกลุมมีผูเรียนที่มีความสามารถ
ต่ํา 1 คน ปานกลาง 3 คน และสูง 1 คน ซ่ึงวัดไดจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียน
วิชาคณิตศาสตรประยุกต 1 รหัส (2000 – 1501) ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550  วิทยาลัยพณิชย
การอินทราชัย ครูปฐมนิเทศนักเรียนกลุมตัวอยางทั้ง 7 กลุมเพ่ือทําความเขาใจกับนักเรียนเก่ียวกับ 
การเรียน บทบาทของนักเรียน จุดประสงคของการเรียนและวธิีการประเมินผลการเรียน 

5. ทําการสอนกลุมตัวอยางโดยใชชุดกิจกรรมแบบปฏบิัติการคณิตศาสตรเพ่ือปองกัน
ความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง “วิธีเรยีงสับเปลีย่น” (Permutations) ตามแผนการจัดการเรียนรูที่
ไดสรางไวจํานวน 7 แผนการเรียนๆละ 60 นาที   
 6. ทําการทดสอบหลังเรียนโดยใชแบบทดสอบปรนัย เพ่ือวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนของ
นักเรียนหลังการเรียนโดยใชชุดกิจกรรมแบบปฏบิัติการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่
ผิดพลาด เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน จํานวน  30  ขอ  
 7. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียน ตามเกณฑการให
คะแนนที่ตั้งไวโดยใหขอทีต่อบถูกให  1 คะแนน ขอทีต่อบผิดหรือไมตอบหรือตอบเกิน 1 คําตอบใน
ขอเดียวกันให 0 คะแนน ซ่ึงนักเรียนจะผานเกณฑการทดสอบที่รอยละ 60 หรือไดคะแนนตั้งแต 18 
คะแนนขึ้นไป  

8. นําคะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนมาวิเคราะหโดยใชวิธีการทาง
สถิติเพ่ือตรวจสอบสมมติฐานที่ตั้งไว 

 
 การวิเคราะหขอมูล 

 ศึกษาผลการปองกันความคิดรวบยอดทีผ่ิดพลาดเรื่อง “วิธีเรยีงสบัเปลี่ยน” (Permutations) 
ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชพีชั้นปที่ 1 โดยใชชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการคณิตศาสตร
เปรียบเทียบคะแนนหลังการใชชุดกิจกรรมแบบปฏิบตักิารคณิตศาสตรกับเกณฑโดยใช t – test one 
group  (ระวีวรรณ  พันธพานิช. 2545: 179 – 184)   
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6. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
ผูวิจัยนําผลการทดลองมาวิเคราะหดวยวธิีการทางสถติ ิ ดังน้ี 
1.  สถิติพ้ืนฐานที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 1.1 คาเฉลี่ย  (Mean) (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ.  2538: 73) 

 

N
X

X ∑=  

 
เม่ือ    X       แทน   คาเฉลี่ยของคะแนน 

∑ X    แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด  
N แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง  
 

1.2 การหาคาความแปรปรวน (Variance) (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ.  
2538: 62 – 63)  

   
( )

( )1
 

22
2

−

−
= ∑∑

NN
xxN

s  

 
เม่ือ    2s     แทน   คาความแปรปรวน 

 
2∑ x  แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 

 

( )2∑ x  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 

 

N  แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
1N−   แทน  จํานวนตัวแปรอิสระ (Degree of Freedom) 

  
 1.3 การหาคารอยละของคะแนนจากการทดสอบหลังเรียน (บุญชม  ศรีสะอาด.   

2537: 101) 

   100×=
N

f
P  

 
เม่ือ     P   แทน   รอยละ 

 f แทน  ความถี่ที่ตองการแปลงใหเปนรอยละ  
N  แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
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2.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
2.1  นําแบบทดสอบมาหาคา  IOC (Index  of Consistency) (ลวน  สายยศ; และ 

อังคณา  สายยศ.  2539:  248 – 249) 
 

N
R

IOC ∑=   

 
เม่ือ IOC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางคําถามกับลกัษณะพฤติกรรม 

∑R  แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเนื้อหา 
ทั้งหมด  

N  แทน   จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 

2.2 คํานวณคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผล 
สัมฤทธิท์างการเรียน (พวงรัตน  ทวีรัตน. 2540: 130 – 131) 
 

คาความยาก (p)   
N
Rp =  

 
 

คาอํานาจจําแนก (r)   

2
N

RRr eu −=  

 
 

เม่ือ p    แทน   ดัชนีคาความยากของขอสอบแตละขอ  
r   แทน   คาอํานาจจําแนกของขอสอบแตละขอ   
R   แทน   จํานวนคนทีต่อบขอถูกแตละขอ 

uR    แทน   จํานวนคนทีต่อบขอถูกในขอน้ันในกลุมเกง   

eR    แทน   จํานวนคนทีต่อบขอถูกในขอน้ันในกลุมออน     
N   แทน   จํานวนคนที่สอบท้ังหมด   
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2.3 การหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คํานวณจาก 
สูตร  KR – 20  (Kuder  Richardson Consistency) (ลวน  สายยศ; และอังคณา  สายยศ.   
2539:  197 – 199) 
 

    ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

21
1 t

tt s
pq

n
nr  

 
  เม่ือ  ttr   แทน  คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ     
   n   แทน  จํานวนขอสอบของเคร่ืองมือวัด  

p   แทน  สัดสวนของคนที่ทําขอสอบไดในขอหน่ึงๆ = จํานวนคนที่ 
ตอบถูก / จํานวนคนทั้งหมด 

q      แทน  สัดสวนของคนที่ทําขอสอบผิดในขอหน่ึงๆ คือ 1 – p  
2
ts   แทน  คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

 

สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน 
การหาผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการสอนโดยใชชุดกิจกรรมการ

เรียนรูแบบปฏิบัติการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดทีผิ่ดพลาด เร่ือง “วธิีเรียงสับเปลี่ยน” 
(Permutations) ของนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที่ 1 นําไปเปรียบเทียบกับเกณฑโดย
ใช t – test one group (ระวีวรรณ  พันธพานิช. 2545: 179 – 184)   

 

     0

n

s
X

t
μ−

=        , df = n – 1  

  
  เม่ือ  X  แทน  คาเฉลี่ยของคะแนนสอบที่นักเรียนทําได     
   0μ  แทน  คาเฉลี่ยเกณฑที่ตั้งไวรอยละ 60  

s แทน  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนสอบ 
n แทน  จํานวนนักเรียนที่เขาสอบ 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปรผลความหมายขอมูล ผูวิจัยใชสัญลกัษณในการ
วิเคราะหขอมูล ดังน้ี 
 

X  แทน  คาเฉลีย่ของคะแนนสอบที่นักเรียนทําได     
  0μ  แทน  คาเฉลีย่เกณฑที่ตั้งไวรอยละ 60  

s แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบ 
N   แทน   จํานวนนักเรียนที่สอบท้ังหมด   
t แทน  คาสถิตทิี่ใชในการพิจารณา (t – test one group) 

 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
ผลการวเิคราะหผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการสอนโดยใชชุด 

กิจกรรมแบบปฏิบตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง “วิธีเรียง
สับเปลี่ยน”  (Permutations) ของนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นปที่ 1 โดยนําคะแนนสอบ
หลังการทดลองมาคํานวณ โดยใชวธิีการทางสถิตไิดผลดังตาราง 

 
ตาราง 4  ผลการวเิคราะหผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการสอนโดย 
     ใชชุดกิจกรรมแบบปฏบิตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง  
     “ วิธีเรียงสับเปลี่ยน ” (Permutations)  ของนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที่  1 

 

N X  0μ  s t 
35 20.06 18 2.85 4.29** 

 
2.443  ) 34  ,  .01 ( =t   , ** มีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01 
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จากตาราง 4 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวาคะแนนเฉลีย่ของนักเรียนหลังการใชชุดกิจกรรม
แบบปฏบิตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง “วิธีเรียงสับเปลี่ยน” 
(Permutations) คิดเปนรอยละ 20.06 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบคอื 2.85 นักเรียน
สอบไดคะแนนความสูงกวาเกณฑรอยละ 60 โดยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่
ระดับ .01  ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐาน  



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 การศึกษาคนควาคร้ังน้ี เปนการวิจัยเชิงทดลอง มีความมุงหมายเพ่ือสรางชุดกิจกรรมแบบ
ปฏิบตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง “วธิีเรียงสับเปลี่ยน” 
(Permutations) ของนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นปที่ 1 หลังปฏิบตัิกิจกรรมของนักเรียน
ระดับประกาศนียบัตรวชิาชพีชั้นปที่ 1 สามารถสรุปสาระสําคัญดังน้ี 

 

ความมุงหมายของการศึกษาคนควา 
1. เพ่ือสรางชุดกิจกรรมแบบปฏิบตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด  

เรื่อง “วิธีเรยีงสับเปลี่ยน” (Permutations)          
2. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนียบัตร 

วิชาชีพชั้นปที ่ 1 โดยใชชุดกิจกรรมแบบปฏบิตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่
ผิดพลาด เรื่อง “วิธีเรยีงสับเปลี่ยน” (Permutations) ทีผู่วิจัยสรางขึ้น 
 

สมมติฐานในการศึกษาคนควา 
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการสอนโดยใชชุดกิจกรรมแบบ 

ปฏิบตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง “วธิีเรียงสับเปลี่ยน”  
(Permutations) ของนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นปที่ 1 สูงกวาเกณฑรอยละ 60  
  

วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 
 ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควา 

 ประชากรทีใ่ชในการศึกษาครั้งน้ีเปนนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชั้นปที่  1  
วิทยาลัยพณิชยการอินทราชัย เขตวังทองหลาง กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 
จํานวน 16 หอง จํานวน 560 คน   
 

 กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควา 
  กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนนกัเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที่  1 

วิทยาลัยพณิชยการอินทราชัย เขตวังทองหลาง  กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  
2550  ที่ไดมาจากการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) จํานวน 1 หอง จํานวน  35 คน 
ซ่ึงนักเรียนในแตละหองมีผลการเรียนที่ไมแตกตางกัน เน่ืองจากทางวิทยาลัยไดจัดหองเรียนแบบ
คละความสามารถของนักเรียน  
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ตัวแปรที่ศึกษา 
    ตวัแปรอิสระ (Independent Variable)  

คือ ชุดกิจกรรมแบบปฏบิัตกิารคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด  
     เรื่อง “วิธีเรียงสับเปลี่ยน” (Permutations) 
 

    ตวัแปรตาม (Dependent Variable)   
คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่อง “วิธีเรียงสับเปลี่ยน”   
     (Permutations)   ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที่ 1  

 
เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควา 
    เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควา เปนเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรประยุกต 2 รหัส (2000 – 

1520) เรื่อง กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับ (Fundamental Principle of Counting) ตาม
หลักสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ พุทธศกัราช 2545 (ปรับปรุง พุทธศักราช 2546) และผูวจัิยเพ่ิม
เน้ือหา  

-  แฟกทอเรียล n (Factorial n)  
-  วิธีเรยีงสับเปลี่ยน (Permutations)  

 
ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา 
    ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา  ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2  

ปการศึกษา  2550 โดยผูทาํการวิจัยดําเนินการทดลองสอนดวยตนเอง ใชเวลา 8 คาบๆละ 60 นาที 
ซ่ึงประกอบดวย 

-  เรียนเน้ือหาชดุกิจกรรมแบบปฏิบตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอด 
ที่ผิดพลาด เรือ่ง วิธีเรียงสบัเปลี่ยน  ประกอบดวย 

ชุดกิจกรรมที่ 1 กฎเกณฑเบือ้งตนเก่ียวกับการนบั    
จํานวน   2    คาบ 

 ชุดกิจกรรมที่ 2 แฟกทอเรียล n 
จํานวน   1    คาบ 

 ชุดกิจกรรมที่ 3 วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเสน 
จํานวน   1    คาบ 

 ชุดกิจกรรมที่ 4 วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม 
จํานวน   1    คาบ 

 ชุดกิจกรรมที่ 5 โจทยปญหาเก่ียวกบัวธิีเรียงสับเปลี่ยน     
      จํานวน   2    คาบ 
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- ทดสอบหลังการเรียน    จํานวน   1    คาบ 
 

รวม     8   คาบ 
   

เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา  
 เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควา ประกอบดวย 
1. ผลการศึกษาความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดทางคณิตศาสตรของ สุริยา  รัตนพลท ี 

(2545: 45 – 53) เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยนและการจัดหมู ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  6 โรงเรียน
มัธยมวัดเบญจมบพิตร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2544  

2. แผนการจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมแบบปฏบิตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกัน 
ความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง  “วิธเีรียงสับเปลี่ยน” (Permutations)  

3. ชุดกิจกรรมแบบปฏบิตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง  
วิธีเรียงสับเปลี่ยน ประกอบดวย  

- ชุดกิจกรรมที่ 1 กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนบั    
- ชุดกิจกรรมที่ 2 แฟกทอเรียล n 
- ชุดกิจกรรมที่ 3 วิธเีรียงสบัเปลีย่นเชิงเสน 
- ชุดกิจกรรมที่ 4 วิธเีรียงสบัเปลีย่นเชิงวงกลม 
- ชุดกิจกรรมที่ 5 โจทยปญหาเก่ียวกับวธิเีรียงสับเปลี่ยน       

4. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร  เรื่อง “วิธีเรยีงสับเปลี่ยน”   
(Permutations) จํานวน 30 ขอ     
 

การดําเนินการศึกษาคนควา 
 ในการวิจัยครัง้น้ี ผูวิจัยดําเนินการทดลองสอนดวยตนเองโดยใชชดุกิจกรรมแบบปฏิบตัิการ
คณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดเรื่อง “วิธเีรียงสับเปลี่ยน” (Permutations) ของ
นักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที่ 1 ตามขั้นตอนดังน้ี 
 

1. ขอความรวมมือกับทางวิทยาลัยพณิชยการอินทราชัย เขตวังทองหลาง กรุงเทพ 
มหานคร เปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชั้นปที่ 1 ที่มีการจัดการเรียนการสอนแบบคละ
ความสามารถ จากจํานวนหองเรียนทั้งหมด 16 หอง ที่ไดมาจากการสุมอยางงาย (Simple Random 
Sampling) จํานวน 1 หอง จํานวน  35 คน ซ่ึงเปนกลุมตัวอยางในการศึกษาคนควาในครั้งน้ี 

2. ชี้แจงใหนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที่ 1 ที่เปนกลุมตวัอยาง ทราบถึงการ 
เรียนการสอนโดยชุดกิจกรรมแบบปฏบิัตกิารคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด 
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เรื่อง “วธิีเรียงสับเปลี่ยน” (Permutations) เพ่ือนักเรียนจะไดปฏิบัตตินในการทํากิจกรรมไดอยาง
ถูกตอง 

3. ครูจัดกลุมนักเรียนแบบคละความสามารถเปนกลุมยอย 7 กลุม กลุมละ 5 คน  โดย
พิจารณาจากผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรประยุกต 1 รหัส (2000 – 1501) ภาคเรยีนที ่
1 ปการศึกษา 2550  ภายในกลุมประกอบดวยนักเรียนที่มีความสามารถต่ํา 1 คน ปานกลาง 3 คน 
และสูง 1 คน โดยเรียงลําดับความสามารถจากสูงสดุไปหาต่ําสุด แลวจัดนักเรียนเขากลุมตางๆ โดย
หมุนเวียนตามลําดับคะแนน 

4.  ดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูโดยชุดกิจกรรมแบบปฏิบตัิการคณิตศาสตร 
เพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดเรื่อง “วธิีเรยีงสับเปลี่ยน” (Permutations) ของนักเรียน
ระดับประกาศนียบัตรวชิาชพีชั้นปที่ 1 กับกลุมตวัอยางโดยผูวิจัยเปนผูสอนกลุมตวัอยางดวยตนเอง 
จํานวน 35 คน รวมเวลาจํานวน 8 คาบ  

5. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้นไปทดลอง 
กับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที่ 1  วิทยาลัยพณิชยการอินทราชัย เขตวังทองหลาง   
กรุงเทพมหานคร ที่เปนกลุมตวัอยาง หลังการเรียนโดยชุดกิจกรรมแบบปฏบิัตกิารคณิตศาสตรเพ่ือ
ปองกันความคิดรวบยอดทีผ่ิดพลาด เรื่อง “วิธีเรียงสบัเปลี่ยน” (Permutations) แลวบันทึกคะแนน
กลุมตวัอยางที่ไดรับการทดลองครั้งน้ีเปนคะแนนหลังเรียน (Post - test)  
 6. ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบ แลวนําคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนไปวิเคราะหดวยวิธีทางสถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐานที่ตั้งไว  
 

สรุปผลการศึกษาคนควา 
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการสอนโดยใชชุดกิจกรรมแบบ

ปฏิบตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง “วธิีเรียงสับเปลี่ยน” 
(Permutations) ของนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นปที่ 1 สูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01  
 

อภิปรายผล 
ชุดกิจกรรมแบบปฏบิตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง  

“ วิธเีรียงสับเปลี่ยน ” (Permutations) ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที่ 1 ปรากฏวา  
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการสอนโดยใชชุดกิจกรรมแบบปฏบิตัิการ
คณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง “วิธีเรียงสับเปลี่ยน”  (Permutations)  
อยูในระดับสูงกวาเกณฑรอยละ 60 ที่กําหนดไวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ .01 ซ่ึงสอดคลองกับ
สมมติฐานและสอดคลองกับงานวิจัยของ นิพนธ  ฝายบุญ  (2548 : 57)  พนารัตน  แชมชื่น  (2548 : 
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89)  อรทัย  ศรีอุทธา  (2547 : 60) และวงเดือน  อินทนิเวศน (2544 : 59) ซ่ึงพอสรุปไดวามาจาก
สาเหตุดังตอไปน้ี 

1. ชุดกิจกรรมแบบปฏบิัตกิารคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง 
“วิธเีรียงสับเปลี่ยน” (Permutations) ผูวิจัยไดสรางขึ้นอยางมีระบบ โดยศึกษาจากหลกัสูตร
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ พุทธศักราช 2545 (ปรับปรุง พุทธศักราช 2546) และจากหนังสือ เอกสาร 
คูมือครู แบบเรียนตางๆ เน้ือหาสาระ ผลการเรียนรูที่คาดหวัง หลักการและวิธีการสรางชุดกิจกรรม 
ซ่ึงสอดคลองกับสมมตฐิานและสอดคลองกับงานวิจัยของ เสาวณีย  สิกขาบณัฑิต (2528: 292 – 
293) และสุรชัย  จามรเนียม (2548: 25 – 26) โดยไดกําหนดกิจกรรมการเรียนรูที่สอดคลองกับผล
การเรียนรูที่คาดหวัง เน้ือหาสาระ และความแตกตางของแตละบุคคล ในแตละชุดกิจกรรม
ประกอบดวย ชื่อกิจกรรม คําชี้แจง ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  จุดประสงคการเรียนรู  
ระยะเวลาที่ใช สื่อการเรียนรู เน้ือหาสาระ กิจกรรมแบบปฏิบตัิการและการประเมินผลเพื่อ
ทดสอบความเขาใจในขณะที่นักเรียนไดปฏิบตัิ พรอมทั้งสรางแบบทดสอบหลังเรียน เฉลยทันทีที่
นักเรียนทําเสร็จเพ่ือใหนักเรียนไดทราบผลการเรียนของตนเองทันทีซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของ 
ยุพิน  พิพิธกุล (2530 : 88) ที่กลาววากิจกรรมทีผู่เรียนไดมีโอกาสทราบผลไดอยางชัดเจนใน
ทันทีทันใดนั้นเปนการเสรมิแรงใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรนในการเรียนเปนอยางดี ในชุด
กิจกรรมแบบปฏิบตัิการแตละชุดมีการสอดแทรกกิจกรรมที่เก่ียวของกับคณิตศาสตรเปนการ
ผสมผสานระหวางความรูเดิมที่นักเรียนมีอยูกับความรูใหมที่นักเรียนไดรับ  

2. การจัดกลุมในการสอนแบบปฏิบตัิการน้ัน ผูวิจัยไดจัดมีทั้งเปนรายบคุคลและรายกลุม 
กลุมละ 5 คน สมาชิกภายในกลุมประกอบดวยนักเรียนที่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่
มีความสามารถต่ํา 1 คน ปานกลาง 3 คน และสูง 1 คน คละความสามารถอยูภายในกลุม ซ่ึงเปน
จํานวนที่ใกลเคียงกับ ลาวลัย  พลกลา (2523 : 17) เสนอไววา ในการจัดใหนักเรียน เรียนแบบ
ปฏิบตัิการ  ถากลุมยอยควรมีสมาชิก 2 – 4 คน สําหรับในการจัดนักเรียนเขากลุมน้ันในแตละกลุม
ควรมีนักเรียนเกงปานกลาง ออน อยูในกลุมเดียวกัน เพ่ือจะไดชวยเหลือซ่ึงกันและกัน  เรียนรูการ
อยูรวมกับผูอ่ืน และการไดแสดงความคิดเห็น เปนการสงเสริมพัฒนาการดานการพูด (Copeland. 
1974 : 2 – 331) นักเรียนมีปฏิสัมพันธกันระหวางกลุม  ภายในกลุม และครู  รูจักการบริหารงาน
ภายในกลุม  ทําใหบรรยากาศในการเรยีนสนุกสนาน เพราะกิจกรรมมีหลากหลาย 

3. สื่อการเรียนการสอนเปนของจริง นักเรียนสามารถจับตองได ชวยใหนักเรียนเห็น
ภาพพจน และเขาใจมโนมติไดดี  มีจินตนาการ และความคิดสรางสรรค (Cowin. 1978 : A)  เชน 
ใบกิจกรรม รูปทรงตางๆ ที่นักเรียนสรางขึ้น สีกับกระดาษในการออกแบบลวดลายตางๆ ใบความรู
แบบฝกทักษะ เปนตน ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูแบบคอยเปนคอยไป และสามารถตรวจคาํอบ  
จากใบเฉลยดวยตนเอง นักเรียนไดทราบถึงความกาวหนา มีความกระตือรือรนที่จะขวนขวายหา
ความรูตอไป  ซ่ึงสงผลทําใหนักเรียนสามารถโยงคณิตศาสตรเขากับโลกภายนอกหองเรียนหรือชีวิต
จริง  เพราะคณิตศาสตรทีนั่กเรียนเรียนนั้น นักเรียนเรียนจากกิจกรรมที่ปฏิบตัิจริง  ทําใหเกิดมโน
ภาพในเรื่องนั้น ๆ นักเรียนไมรูสึกวาคณิตศาสตรเปนสิ่งลึกลบั  จากการเรียนรูโดยการปฏิบัติจริง 
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นักเรียนจะเกิดความเขาใจอยางถองแท  ทําใหสามารถในการถายโยงการเรียนรู  ซ่ึงเปนสิ่งที่พึง
ประสงคอยางยิ่งของการศึกษา สงผลทําใหบรรยากาศในชั้นจะเปนนกัเรียนเปนศูนยกลาง นักเรียน
ตองทํากิจกรรมตลอดเวลา ทําใหบรรยากาศไมเครงเครยีด นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร  
และเปดโอกาสในการนําปญหาตาง ๆ มาใหนักเรียนคิด  โดยอาศัยวัสดุอุปกรณตาง ๆ เปน
เคร่ืองมือชวยในการวิเคราะหโจทยน้ันใหเปนรูปธรรม หรือก่ึงรูปธรรม ใหเกิดภาพพจน เขาใจปญหา
โจทย  (ลาวลัย  พลกลา.  2523 : 3) 

ดวยเหตผุลทีก่ลาวมาขางตน จึงทําใหนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมแบบปฏบิตั ิ
การคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดเรื่อง “วธิีเรียงสบัเปลีย่น” (Permutations) 
ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวชิาชพีชั้นปที่ 1 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรหลัง
การใชชุดกิจกรรมแบบปฏบิตัิการคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
  

ขอสังเกตจากการศึกษาคนควา 
จากการทดลองสอนวิชาคณิตศาสตร โดยใชชุดกิจกรรมแบบปฏบิตัิการคณิตศาสตรเพ่ือ 

ปองกันความคิดรวบยอดทีผ่ิดพลาดเรื่อง “วิธเีรียงสับเปลี่ยน” (Permutations) ของนักเรียนระดับ
ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที่ 1 ผูวิจัยไดพบขอสังเกตบางประการพอสรุปได ดังน้ี 

1. การเรียนการสอนโดยใชชดุกิจกรรมแบบปฏิบตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิด 
รวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง “วิธเีรียงสับเปลี่ยน” (Permutations) นักเรียนไดน่ังเรียนกันเปนกลุมๆ 
และนักเรียนในหองมีจํานวนมากจึงสงเสียงคุยกัน  และทําใหบางกลุมฟงครูอธิบายวิธีการเรียนและ 
การใชอุปกรณประกอบในแตละชุดกิจกรรมไมชัดเจน  ครูจึงตองไปอธิบายในกลุมยอยทีละกลุมอีก
คร้ัง มีผลทําใหเสียเวลาในการปฏิบตัิกิจกรรมแตละชดุ 

2. อุปกรณที่ใชประกอบในแตละชุดกิจกรรมเปนของจริงเปนสวนใหญ  เชน เหรียญ ลกูเตา 
หลอดกาแฟ ลูกปด กระดาษรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส บัตรตัวเลข ปากกาสี เปนตน มีนักเรียนบางคนเลน
อุปกรณจนเพลิน ทําใหการปฏิบตัิกิจกรรมไมทันเวลา และมีนักเรียนบางกลุมไมคอยใชอุปกรณที่ครู 
แจก เน่ืองจากนักเรียนเหลาน้ันจะไมคอยเขาใจเนื้อหาจากการปฏิบัติกิจกรรมทีเ่ปนรูปธรรม  เชน 
การเรียงเหรียญ  การเรียงบตัรตวัเลข  การรอยลูกปด เปนตน 

3. นักเรียนสวนใหญมีความสนใจในการสอนแบบปฏบิตักิารเพราะไดจับตองอุปกรณที่เปน 
ของจริงและไดลงมือปฏิบัตจิริง มีการปฏิสัมพันธกันระหวางเพ่ือนในกลุมการแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็น ทําใหนักเรียนกลาแสดงออก กลาตัดสินใจ กลาลองผิดลองถูก ทําใหนักเรียนที่เรียนออน 
ไมเครงเครียดในการเรียนการสอน นักเรียนเกิดความสนุกสนาน เขาใจเนื้อหามากขึ้น และมีเจตคติ
ที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรและตอครูสอนคณิตศาสตรมากขึ้น   

4. การแบงกลุมโดยแบงตามความสามารถที่คละกันระหวางนักเรียนทีเ่รียงเกง  ปานกลาง 
และออน  มีผลดีคือการที่นักเรียนที่ถูกแยกออกจากกลุมเดิม จะทําใหนักเรียนไดเปลี่ยนกลุมเพ่ือน 
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และไดเพ่ือนกลุมใหมๆ ซ่ึงแตละคนก็ไดแสดงความคิดเห็นของตนเอง ตั้งใจในการทํากิจกรรม 
มากขึ้น  ไมเสียเวลาในการคุยและเลนมากนักและทํากิจกรรมแตละชุดไดทันเวลา 

5. เน้ือหาในเรื่อง “วิธีเรยีงสับเปลี่ยน” (Permutations) นักเรียนไมคอยไดนํามาประยุกตใช 
ในการแกปญหามากนัก คิดวาเปนปญหาท่ียากและอาจจะกลายเปนเรื่องใหมสําหรับนักเรียน จึงตอง
ใชเวลาในการทําใหนักเรียนมีความคุนเคยในเรื่องนี้มากขึ้น แตสําหรับนักเรียนบางคนสามารถเขาใจ
ไดโดยงาย และสามารถคิดและแกปญหาที่ซับซอนได 

6. นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรต่าํหรือไมชอบวิชาคณิตศาสตร   
รูสึกมีกําลังใจในการเรียนมากขึ้น สังเกตไดจากการทํากิจกรรมแตละชุด นักเรียนเหลาน้ันจะมีความ 
พยายามอยางมากในการทํากิจกรรม มีความเพลิดเพลนิในการทํากิจกรรม เพราะไมตองคิดคํานวณ
มากนัก 
 

ขอเสนอแนะจากการศึกษาคนควา 
1. ขอเสนอแนะในการเรียนการสอน 

 การใชชุดกิจกรรมแบบปฏบิตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที ่
ผิดพลาด เรื่อง “วิธเีรียงสบัเปลีย่น” (Permutations) เปนการจัดการเรียนการสอนที่ใหนักเรียนได
ปฏิบตัิจริง ใชอุปกรณตางๆได ดังน้ันครูผูสอนตองคอยสังเกตนกัเรียน ใหความชวยเหลือ คอย
แนะนําอยางใกลชิด  เม่ือสงัเกตวานักเรียนตองการความชวยเหลือหรือมีปญหาสงสัยคําส่ังตางๆ ใน
ชุดกิจกรรม ตลอดจนมีความสามารถในการควบคุมชั้นเรียนไดดี 
 ผูที่จะนําชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอด 
ที่ผิดพลาด เร่ือง “วิธีเรยีงสับเปลี่ยน” (Permutations) ไปใชในการเรียนการสอนจะตองศึกษาคํา
ชี้แจงอยางละเอียด เพ่ือใหเขาใจลักษณะและวิธีการปฏบิัตใินชุดกิจกรรมแตละชุด 
 กอนที่จะนําชดุกิจกรรมแบบปฏิบตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคดิรวบ 
ยอดที่ผิดพลาด เรื่อง “วิธีเรียงสับเปลี่ยน” (Permutations) ไปใชสอนในแตละคาบ ครูผูสอนจะตองมี
เวลาในการจดัเตรียมอุปกรณตางๆ อาจแกปญหาโดยการสั่งใหนักเรียนเตรียมมาจากบาน หรือ
จัดทํามาลวงหนา เชน เหรียญ ลูกเตา หลอดกาแฟ ลูกปด กระดาษรูปสี่เหลีย่มจัตุรัส บัตรตัวเลข 
ปากกาสี เปนตน จะไดไมตองเปนภาระแกครูผูสอนมากนัก แตทั้งน้ีครูผูสอนเองจะตองมีอุปกรณ
สํารองไวใชเม่ือนักเรียนไมนํามาในชั่วโมงนั้นดวย 
 การสอนโดยใชชุดกิจกรรมแบบปฏบิตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิด 
รวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง “วิธีเรียงสับเปลี่ยน” (Permutations) สามารถนําไปประยุกตใชกับบทเรียน
เรื่องอ่ืนๆ ไดทั้งในระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพและระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง ทั้งน้ี
ครูผูสอนจะตองเปนผูพิจารณาเลอืกสาระการเรียนรูที่เหมาะสมกับการเรียนการสอนแบบน้ี 
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2. ขอเสนอแนะสําหรับการวจิัยคร้ังตอไป 
 ควรสงเสริมใหมีการใชชุดกิจกรรมแบบปฏิบตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกัน 
ความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง “วิธีเรียงสับเปลี่ยน” (Permutations) ในเรื่องอ่ืนๆ ที่เปนเนื้อหา
ใหม เพราะจะทําใหนักเรียนมีความเขาใจในเนื้อหาเหลาน้ันมากขึ้น 
 ในการทําวิจัยครั้งน้ีไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของ 
นักเรียนหลังการสอนโดยใชชุดกิจกรรมแบบปฏบิตัิการคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่
ผิดพลาด เรื่อง “วิธีเรยีงสับเปลี่ยน” (Permutations) ดังน้ันในการทําวิจัยครั้งตอไปอาจมีการศึกษา
ในดานอ่ืน ๆ เชน การแกปญหา การใหเหตุผล ความคิดสรางสรรค เกม และสื่อประสม เปนตน 
 ควรทําการวิจัยเรื่อง “วิธเีรียงสับเปลี่ยน” โดยดัดแปลงเนื้อหาใหเหมาะสมกับ 
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ภาคผนวก ก 
 

ผลการวิเคราะหเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 1  ผลการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรประยุกต  2   
   รหัสวิชา (2000 – 1520) เรื่อง “วิธเีรียงสับเปลีย่น” (Permutations) ของนักเรียนระดับ 
   ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที่ 1 โดยผูเชี่ยวชาญ  
 2  คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   วิชาคณิตศาสตรประยุกต  2  รหัสวิชา (2000 – 1520) เร่ือง “วิธเีรยีงสับเปลีย่น”   
   (Permutations) ของนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที่ 1  

3 คา p คา q คา pq  และคาความเชื่อม่ัน ( rtt ) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   วิชาคณิตศาสตรประยุกต  2  รหัสวิชา (2000 – 1520) เรื่อง “วิธเีรยีงสับเปลีย่น”   
   (Permutations) ของนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที่ 1 
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ตาราง 5  ผลการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรประยุกต  2   
     รหัสวิชา (2000 – 1520) เรื่อง “วธิีเรยีงสับเปลีย่น” (Permutations) ของนักเรียนระดับ 
    ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที่ 1 โดยผูเชี่ยวชาญ   
 

ขอสอบขอที ่ ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ คะแนนรวม คา IOC สรุปผล 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
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ตาราง 5  (ตอ) 
 

ขอสอบขอที ่ ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ คะแนนรวม คา IOC สรุปผล 
28 
29 
30 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

3 
3 
3 

1 
1 
1 

ใชได 
ใชได 
ใชได 

 
 สรุปผลการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรประยุกต  2   
รหัสวิชา (2000 – 1520) เรื่อง “วิธเีรียงสบัเปลี่ยน” (Permutations) ของนักเรียนระดับ
ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที่ 1 ขอสอบทุกขอสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
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ตาราง 6  คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 วิชาคณิตศาสตรประยุกต  2  รหัสวิชา (2000 – 1520) เรื่อง “วิธเีรยีงสับเปลีย่น” 
 (Permutations) ของนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที่ 1  
 

ขอสอบขอที ่ p r ขอสอบขอที ่ p r 
1 0.22 0.48 16 0.66 0.52 
2 0.66 0.44 17 0.50 0.68 
3 0.31 0.56 18 0.53 0.66 
4 0.30 0.28 19 0.39 0.58 
5 0.61 0.54 20 0.46 0.76 
6 0.55 0.72 21 0.34 0.60 
7 0.33 0.58 22 0.30 0.34 
8 0.38 0.42 23 0.31 0.54 
9 0.52 0.62 24 0.34 0.52 
10 0.66 0.74 25 0.39 0.56 
11 0.67 0.68 26 0.33 0.66 
12 0.37 0.46 27 0.35 0.24 
13 0.24 0.30 28 0.34 0.54 
14 0.33 0.26 29 0.49 0.78 
15 0.50 0.56 30 0.37 0.66 
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ตาราง 7  คา  p  คา  q  คา  pq  และคาความเชื่อม่ัน ( rtt ) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
 ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรประยุกต  2  รหัสวิชา (2000 – 1520) เรื่อง “วิธเีรยีงสับเปลีย่น”  
 (Permutations) ของนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที่ 1 
   

ขอสอบขอที ่ p q pq ขอสอบขอที ่ p q pq 
1 0.81 0.19 0.1539 16 0.82 0.18 0.1476 
2 0.79 0.21 0.1659 17 0.83 0.17 0.1411 
3 0.82 0.18 0.1476 18 0.82 0.18 0.1476 
4 0.88 0.12 0.1056 19 0.66 0.34 0.2244 
5 0.78 0.22 0.1716 20 0.86 0.14 0.1204 
6 0.86 0.14 0.1204 21 0.71 0.29 0.2059 
7 0.85 0.15 0.1275 22 0.76 0.24 0.1824 
8 0.88 0.12 0.1056 23 0.86 0.14 0.1204 
9 0.8 0.20 0.1600 24 0.84 0.16 0.1344 
10 0.86 0.14 0.1204 25 0.8 0.20 0.1600 
11 0.74 0.26 0.1924 26 0.93 0.07 0.0651 
12 0.92 0.08 0.0736 27 0.87 0.13 0.1131 
13 0.77 0.23 0.1771 28 0.87 0.13 0.1131 
14 0.89 0.11 0.0979 29 0.91 0.09 0.0819 
15 0.8 0.20 0.1600 30 0.89 0.11 0.0979 

 

∑ = 4.1348    pq  
 

 คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรประยุกต  2   
 

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

21
1 t

tt s
pq

n
nr   

 
 

30=n      ∑ = 4.135    pq   766.132 =s  
 
 

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −

−
=

766.13
135.41

130
30

ttr  
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( )300.01
29
30

−=  

 

7.0034.1 ×=  
 

724.0=     
 
ดังน้ัน  คาความเชื่อม่ัน (rtt) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรประยุกต 2   
    เทากับ  0.724 
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ภาคผนวก ข 
 

ผลการตรวจสอบสมมติฐานเพ่ือทดสอบการเปรียบเทียบคะแนนเฉลีย่ของผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรประยุกต  2 หลังการทดลอง โดยใชสถิติ t – test one group 
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ตาราง 8  ผลการตรวจสอบสมมติฐานเพ่ือทดสอบการเปรียบเทียบคะแนนเฉลีย่ของผลสัมฤทธิ ์
 ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรประยุกต  2 หลังการทดลอง โดยใชสถิติ t – test one group  
 

คนที ่ 
(N)  

คะแนน  
( X ) 

 

2x  

1 21 441 
2 16 256 
3 19 361 
4 20 400 
5 24 576 
6 19 361 
7 20 400 
8 23 529 
9 18 324 
10 20 400 
11 19 361 
12 22 484 
13 19 361 
14 15 225 
15 18 324 
16 20 400 
17 19 361 
18 25 625 
19 20 400 
20 19 361 
21 22 484 
22 18 324 
23 26 676 
24 20 400 
25 25 625 
26 13 169 
27 21 441 

 



 

 

113 

ตาราง 8 (ตอ) 
 

คนที ่ 
(N)  

คะแนน  
( X ) 

 

2x  

 28 19 361 
29 20 400 
30 24 576 
31 21 441 
32 18 324 
33 16 256 
34 23 529 
35 20 400 

 
  702∑ =x      356,142∑ =x  
 

  
N

x
X ∑=    

( )
( )1

22

−

−
= ∑ ∑

NN
xxN

s  

 

   
35
702

=     ( )13535
)702()356,14(35 2

−
−

=  

 

  06.20=     
190,1

804,492460,502 −
=  

 

      
190,1
656,9

=  

 

      11.8=  
 

      85.2=  
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สถิติทีใ่ชทดสอบสมมติฐานเพ่ือทดสอบการเปรียบเทียบคะแนนเฉลีย่ของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรประยุกต  2   

 

     0

n

s
X

t
μ−

=        , df = n – 1  

  
 เม่ือ  X  แทน  คาเฉลี่ยของคะแนนสอบที่นักเรียนทําได     
  0μ  แทน  คาเฉลี่ยเกณฑที่ตั้งไวรอยละ 60  

s แทน  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนสอบ 
n แทน  จํานวนนักเรียนที่เขาสอบ 

 
 ดังน้ันจากสูตรจะได 
 
  06.20=X   , 35=n   ,  85.2=s   , 01.0=d     
 

จุดวิกฤตจากตาราง  t  ที่  df = 35 – 1 = 34  มีคา 2.443   
 
 

  คํานวณ       

35
85.2

30
100
6006.20 ×−

=t    

 

         

92.5
85.2

1806.20 −
=  

 

         
48.0

1806.20 −
=  

 

         
48.0
06.2

=  

 

    4.29  =  
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ภาคผนวก ค 
 

การจัดกลุมใหนักเรียนมีความสามารถคละกัน   
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การจัดกลุมใหนักเรียนมีความสามารถคละกัน  
การจัดกลุมนักเรียนเปนกลุมยอย 7 กลุม กลุมละ 5 คน  โดยพิจารณาจากผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรประยุกต 1 รหัส (2000 – 1501) ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 
ภายในกลุมประกอบดวยนกัเรียนที่มีความสามารถต่ํา 1 คน ปานกลาง 3 คน และสูง 1 คน โดย
เรียงลําดับความสามารถจากสูงสุดไปหาต่ําสุด แลวจัดนักเรียนเขากลุมตางๆ หมุนเวียนตามลําดับ
คะแนน ดังตาราง 9  
 
ตาราง 9 การจัดกลุมใหนักเรียนมีความสามารถคละกัน  
 

กลุมที ่ ลําดับที่ของนกัเรียนเรียงตามคะแนนสูงสุดไปหาต่ําสุด 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

14 
13 
12 
11 
10 
9 
8 

15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

28 
27 
26 
25 
24 
23 
22 

29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 

ระดับความสามารถ สูง ปานกลาง ต่ํา 
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ภาคผนวก ง 
 

1  แผนการจัดการเรียนรูวชิาคณิตศาสตรประยุกต 2 รหัสวิชา (2000 – 1520) ระดับ 
     ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที่ 1 เรื่อง “วิธีเรียงสับเปลีย่น” (Permutations)                                       
2  ชุดกิจกรรมแบบปฏิบตักิารคณิตศาสตรเพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาด เรื่อง  
 “วิธีเรยีงสับเปลี่ยน” (Permutations) ของนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที่ 1 
3  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา คณิตศาสตรประยุกต  2  รหัสวิชา (2000 – 1520)      
     เรื่อง “วิธีเรียงสับเปลีย่น” (Permutations)  
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 1  
 

วิชา คณิตศาสตรประยุกต  2    รหัสวิชา  (2000 – 1520)   ระดับประกาศนียบัตรวิชาชพีชั้นปที่ 1   
เรื่อง กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับ                               จํานวน 1 คาบ เวลา 60 นาที 
 
สาระสําคัญ    

ในชีวติประจําวันเรามักจะพบปญหาเก่ียวกับการนับจํานวนวธิีทั้งหมดที่เหตุการณอยางใด
อยางหนึ่งจะเปนได หรือจํานวนวธิีการจัดชุดของสิ่งตางๆ เชน การจัดชุดเสื้อผา การจัดชุดอาหาร 
การจัดการแขงขันกีฬา เปนตน การคํานวณเพ่ือหาคําตอบของปญหาประเภทตางๆ ดังกลาว 
จะทําไดงายและสะดวกรวดเร็วขึ้นถาเขาใจกฎเกณฑบางขอ ซ่ึงเรียกวา หลักมูลฐานเก่ียวกับการนับ 
เปนการหาจํานวนวธิีของผลลัพธของสิ่งที่เราสนใจ 
  

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  
 แกโจทยปญหาโดยใชกฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับกฎขอที่ 1  
จุดประสงคการเรียนรู 

ดานความรู  นักเรียนสามารถ 
1. บอกกฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนบักฎขอที่ 1 ได 

 2. หาจํานวนวิธขีองเหตุการณโดยใชกฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับและเขียนแผนภาพ 
   ตนไมอยางงายได 
 3. แกโจทยปญหาโดยใชกฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับกฎขอที ่1 ได 
 ดานทักษะ / กระบวนการ นักเรียนมีความสามารถในการ 

1. แกปญหา 
2. ใหเหตุผล 
3. สื่อสาร การส่ือความหมาย และการนําเสนอ 

ดานคุณลักษณะท่ีพึงประสงค 
1.   มีความรับผิดชอบ 
2. ใหความรวมมือ 
3. มีระเบียบวินัย 
4. เชื่อม่ันในตนเอง กลาแสดงออก 
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สาระการเรียนรู 
กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกบัการนับ เปนการหาจํานวนวธิีของผลลัพธของสิ่งที่เราสนใจ 
 
 
 
 

 
 
 แผนภาพตนไม (Tree Diagram) หมายถึง แผนภาพที่เขียนเพ่ือแสดงการจับคูของจํานวน
โดยเริ่มจากจํานวนๆหนึ่ง และแยกออกไปเรื่อยๆ มีลกัษณะคลายตนไม เชน แผนภาพแสดงการ
ผลลัพธของการเดินเขา – ออก หองพัก 1 หอง ซ่ึงมีประตู 2 ประตู เขียนไดดังน้ี  

การเดินเขา – ออก หองพัก 1 หอง ซ่ึงมีประตู 1 ประตู ผลลัพธที่เปนไปไดทั้งหมด 2 วิธี คือ  
เดินเขา (ข)  และ เดินออก (อ)     

 สมมติมีประตทูี่ 1       คือ  ข1  (เดินเขาประตทูี ่1 )  และ  อ1   (เดินออกประตูที่ 1 )   
  และสมมติมีประตูที่ 2  คือ  ข2  (เดินเขาประตูที่ 2 )   และ  อ2   (เดินออกประตูที่ 2 )     

 จะเดินเขา – ออก หองพัก 1 หอง ซ่ึงมีประตู 2 ประตูโดยผลลัพธที่เปนไปไดตางๆกัน
ทั้งหมดดังแผนภาพตนไม 
                  ตําแหนงที่   เดินเขา    เดินออก 
 
                     
            อ1           ข1      ,        อ1    

 

  ข1         
                อ2        ข1      ,        อ2    

 
 

         อ1        ข2      ,        อ1    

 
ข2 

                     อ2        ข2      ,        อ2    

 
จะเห็นไดวามีเดินเขา – ออก หองพักซ่ึงมีประตู 2 ประตูไดทั้งหมด  4  วิธี คือ  (ข1  , อ1) , (ข1 , อ2) ,  
(ข2 , อ1)  และ (ข2 , อ2)  
  

กฎขอที่ 1  ถาตองการทาํงานสองอยาง โดยท่ีงานอยางแรกทาํได n1 วิธี และในแตละวธิีที ่
 เลือกทํางานอยางแรกนี้ มีวิธีที่จะทํางานอยางที่สองได n2 วิธี จํานวนวิธีที่จะ 
 เลือกทํางานทัง้สองอยางเทากับ n1 x n2 วิธ ี
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เม่ือเขาใจวธิีคดิแลวอาจทําสั้นๆดังน้ี 
  มีวิธีการเดินเขาหองพักได 2 ประตู   ให  1n  = 2        

และมีวธิีการเดินออกจากหองพักได 2 ประตู   ให 2n  = 2  
ดังน้ัน  มีวิธีการเดินเขา – ออก จากหองพักไดแตกตางกันทั้งหมด n1 x n 2    =   22×   

             =    4         วิธ ี
 
ตัวอยาง       กอยมีกระโปรง 2 ตัว เสื้อ 4 ตวั เธอจะเลือกสวมกระโปรงและเสือ้ทั้งหมดไดก่ีชุด  

   วิธีทํา   สมมติมีกระโปรง 2 ตัว ใหกระโปรงตัวที่ 1 คือ  ก1 และกระโปรงตัวที่  2  คือ  ก 2     
  และสมมติมีเสื้อ 4 ตวั   ใหเสื้อตัวที่ 1     คือ  ส1   
          เสื้อตัวที่ 2     คือ   ส 2  

        เสื้อตัวที ่ 3     คือ  ส 3   
       และ เสื้อตัวที่ 4    คือ   ส 4   

   จะเลือกแตงกายโดยจัดชุดไดตางๆกัน ดังแผนภาพตนไม 
      
 
            ส1                  ก1 , ส1 
 

                       ก1              ส2                   ก1 , ส2   
 

                                                ส3                   ก1 , ส3    
 

                                                ส4                   ก1 , ส4    
 
             ส1                 ก2 , ส1 
 

                      ก2                        ส2                 ก2 , ส2   
 

                                                 ส3                 ก2 , ส3    
 

                                                 ส4                 ก2 , ส4   
  จะเห็นไดวามีวิธีสวมกระโปรงและเสื้อไดทั้งหมด 8 วิธ ี คือ (ก1 , ส1), (ก1 , ส2), (ก1 , ส3 ), 
(ก1  , ส4), (ก2 , ส1), (ก2 , ส2) , (ก2 , ส3)  และ (ก2 , ส4)  
ดังน้ัน  มีวิธีเลือกสวมกระโปรง 2 ตัว   ให  1n   = 2 

และมีวธิีเลือกสวมเสื้อ 4 ตัว   ให 2n   = 4 
 เธอจะสวมกระโปรงและเสื้อไดทั้งหมด n1 x n 2    =   42×    
       =    8         ชุด 

ตําแหนงที่   1     2
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กิจกรรมการเรียนรู (วิธีสอนแบบปฏิบตัิการ) 
ข้ันนํา (5 นาที) 
1. ครูซักถามความรูพ้ืนฐานของนักเรียนเร่ืองกฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับในรูปแบบ 

ตางๆที่นักเรียนเคยพบในชีวติประจําวัน     
2. ครูอธิบายวิธีการเรยีนและการใชสื่อการเรียนรู แจงจุดประสงคการเรียนรูประกอบ  

การชี้แจงใหผูเรียนเห็นแนวทางในการทําชุดกิจกรรมแบบปฏบิัติการคณิตศาสตร  
ข้ันปฏิบัติการ (40 นาที) 

 1. ครูแบงนักเรียนออกเปน 7 กลุม กลุมละ 5 คน โดยใหผูที่เรียนเกง ปานกลาง ออน  
เปนอัตราสวน 1 : 3 : 1 และสงตัวแทนออกมาเพ่ือรับชุดกิจกรรมแบบปฏบิัติการคณิตศาสตรชดุที่ 1 
เรื่อง กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับ กฎขอที่ 1                               
 2. ครูใหนักเรียนอานคําชี้แจง และจุดประสงคการเรียนรูใหเขาใจแลวการดําเนินการปฏิบัติ
กิจกรรมตามขั้นตอนที่ระบไุวในชุดกิจกรรมแบบปฏิบตักิารคณิตศาสตรชุดที่ 1 
 3. นักเรียนแตละกลุมลงมือปฏิบัติกิจกรรมตามชุดกิจกรรมแบบปฏบิัติการคณิตศาสตร 
ชุดที่ 1 เรื่อง กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับ กฎขอที่ 1                               

4. หากนักเรียนมีขอสงสัย สามารถซักถามครูไดตลอดเวลาในขณะทีป่ฏิบัติกิจกรรม 
  5. นักเรียนแตละกลุมเม่ือทํากิจกรรมเสร็จแลวใหสงตวัแทนนําเสนอผลงานหนาหองเรียน 

ข้ันสรุป (15 นาที) 
1. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายผลการปฏิบัติกิจกรรม และหาขอสรุปที่ถูกตอง นักเรียน

จดบันทึกลงสมุดของตนเอง 
2. ครูใหนักเรียนศึกษาเน้ือหาสาระและตวัอยางทายชดุกิจกรรมหลังจากการดําเนินการ

ปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนที่ระบุไว 
3. ใหนักเรียนแตละคนทําแบบฝกทักษะ แบบทดสอบยอยแลวตรวจคําตอบจากใบเฉลย 

แบบฝกทักษะ  และใบเฉลยแบบทดสอบยอย  
4. ใหนักเรียนทําแบบบันทกึหลังเรียน เพ่ือใหครูตรวจสอบความเขาใจ ปญหาและขอคิดเห็น

ของนักเรียน   
 
ส่ือการเรียนรู  

1. ชุดกิจกรรมแบบปฏบิัติการคณิตศาสตรชดุที่ 1 เรื่อง กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับ 
ประกอบดวย 

  - กิจกรรมที่ 1 กฎเกณฑเบือ้งตนเก่ียวกับการนับกฎขอที่ 1   
2. เงินเหรียญชนิดตางๆ    
3. ลูกเตา  
4. ดินสอ 



 

 

122 

5. ยางลบ 
6. ใบกิจกรรม  
7. แบบฝกทักษะ   
8. แบบทดสอบยอย 
9. ใบเฉลยกิจกรรม  
10. ใบเฉลยแบบฝกทักษะ   
11. ใบเฉลยแบบทดสอบยอย 

 
การวัดผลและการประเมินผลการเรยีนรู 
 

การวัดผล การประเมินผล เครื่องมือ 
1. ตรวจผลงาน คะแนนรวม 80 % ขึ้นไป - ใบกิจกรรม  

- แบบฝกทักษะ  

2. สังเกตพฤติกรรมการเรยีนรู คะแนนรวม 80 % ขึ้นไป - แบบประเมินคุณลักษณะ 
ที่พึงประสงคของนักเรียน 

3. ทดสอบความรูความเขาใจเรื่อง 
กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับ  
กฎขอที่ 1  

คะแนนรวม 80 % ขึ้นไป - แบบทดสอบยอยหลัง 
ชุดกิจกรรมที่ 1 

บันทึกผลหลงัสอน 

ผลการสอน 
      …………………………………………………………………………………………. 
     …………………………………………………………………………………………. 
ปญหา/อุปสรรค 
     …………………………………………………………………………………………. 
     …………………………………………………………………………………………. 
แนวทางแกไข 
     …………………………………………………………………………………………. 
     …………………………………………………………………………………………. 

 
ลงชื่อ…………………………………ผูสอน 

      (นายไกรฤกษ  พลพา) 
                ………./………./………. 
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ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการคณิตศาสตร 
เรื่อง “วิธีเรยีงสับเปลี่ยน” (Permutations) 

ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปท่ี 1 
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ชุดที่ 1 
ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการคณิตศาสตร 
เรื่อง  กฎเกณฑเบ้ืองตนเกี่ยวกับการนับ 

 

             
 
 

วิชาคณิตศาสตรประยุกต 2  รหัสวิชา  2000 – 1520 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปท่ี 1  เวลา 1  คาบ 

 
ชุดกิจกรรมนี้เปนชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการคณิตศาสตร 

        เพ่ือปองกันความคิดรวบยอดที่ผิดพลาดในการเรียนคณิตศาสตร  
ดังนั้นผูเรียนตองปฏบัิติกิจกรรมใหครบทุกขั้นตอน 

ตามที่กําหนดไวเพ่ือใหบรรลุผลที่ตั้งไว 
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ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการคณิตศาสตรชุดท่ี 1 

เร่ือง  กฎเกณฑเบ้ืองตนเกีย่วกับการนับ  
 
 

 
     คําชี้แจง :   

 
 
1. ใหนักเรยีนแบงกลุมๆ ละ  5 คน ศึกษาจุดประสงคการเรียนรู 
2. ใหสงตัวแทนมารับชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการคณติศาสตรชุดท่ี  1 
ประกอบไปดวย 

   - ใบกิจกรรม  ใชเวลาทํากิจกรรม   20  นาที  
   - แบบฝกทักษะ  ใชเวลาทํากิจกรรม   20  นาที  
   - แบบทดสอบยอย ใชเวลาทํากิจกรรม   15  นาที 

3. ใหสมาชิกแตละกลุมชวยกันทํากิจกรรมในใบกิจกรรมแบบปฏิบัติการท่ี
กําหนดไวอยางเครงครัด  
4. ใหสมาชิกแตละกลุมชวยกันศึกษาเนื้อหาและตัวอยางจากกิจกรรมใน
ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการท่ีกําหนดไว 
5. ใหนักเรยีนแตละคนทํากิจกรรมแบบฝกทักษะและแบบทดสอบยอย 
เสร็จแลวใหนักเรียนมารับใบเฉลยจากครูไปตรวจคําตอบ   
6. ถานักเรียนมีขอสงสัยใดๆสามารถสอบถามหรือขอคําแนะนําจากครูได 
ตลอดเวลา 
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จุดประสงคการเรียนรู / สื่อการเรียนรู 
 
 

                                                                         
          
 

จุดประสงคการเรียนรู : นักเรยีนสามารถ  
1. บอกกฎเกณฑเบือ้งตนเกี่ยวกบัการนับกฎขอท่ี 1 ได 

 2. หาจํานวนวิธีของเหตุการณโดยใชกฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนับ
และเขียนแผนภาพตนไมอยางงายได 

 3. แกโจทยปญหาโดยใชกฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนับกฎขอท่ี 1 ได  
 
ระยะเวลาที่ใช  55  นาที 
 
ส่ือการเรียนรู    

1. ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการคณติศาสตรชุดท่ี 1  
        เรื่อง   กฎเกณฑเบือ้งตนเกีย่วกบัการนับ                          
2. เงินเหรยีญชนิดตางๆ     
3. ลูกเตา 
4. ดินสอ 
5. ยางลบ 
6. ใบกิจกรรม   
7. แบบฝกทักษะ     
8. แบบทดสอบยอย   
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กิจกรรมแบบปฏิบัติการ     (ใหนักเรียนลงมือปฏิบัต)ิ ประกอบดวย  
  
   - ใบกิจกรรมเปนการปฏิบตักิิจกรรมกลุม ใชเวลา   20  นาที  
   - และแบบฝกทักษะเปนการปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคล ใชเวลา   20  นาที  

   
 
 
การประเมินผล  เปนแบบทดสอบยอยเพ่ือทดสอบความเขาใจในหลังจากที่นักเรียนไดปฏิบัต ิ
   กิจกรรมแตละชุด ใชเวลา 15  นาที  
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ใบกิจกรรมชุดท่ี 1  
 

ชื่อกลุม .......................................................................... 
สมาชิก 1. ......................................... 2. ………………………….. 3. ..........................................  
 4. .............................................. 5. ……………………………………… 
 

คําสั่ง ใหสมาชิกภายในกลุมชวยกันเขียนแผนภาพตนไม (Tree Diagram) และ 
 ปฏิบัติกิจกรรมทุกขอ 
       
 
 
 
 
 
 
 

1. ใหนักเรียนโยนเหรียญ 1 เหรียญ 1 คร้ัง จะเกิดเหตุการณแตกตางกันทั้งหมดก่ีวิธ ี  
 
วิธีทํา   เหรียญ 1 เหรียญ มีทั้งหมด..........................หนา ไดแก หัว  (H) และ ………… (T)    
 แผนภาพตนไม (Tree Diagram) แสดงเหตุการณของการโยนเหรียญ 1 เหรียญ 1 คร้ัง  
ที่เปนไปไดตางกันทั้งหมด เขียนไดดังน้ี  
      
         หัว  (H)          
 
                     
                        
จะเห็นไดวามีวิธีโยนเหรียญไดทั้งหมด ………. วิธี คอื ..............................................…………….  
 
 
 

2. ใหนักเรียนแตละกลุมโยนเหรียญพรอมกัน 2 เหรียญ 1 คร้ัง จะเกิดเหตุการณแตกตางกัน 
ทั้งหมดก่ีวิธ ี  
 
วิธีทํา   การโยนเหรียญ 2 เหรียญ 1 คร้ัง เหตุการณที่เปนไปไดทั้งหมดคือ ........... และ ................   
 สมมติเหรียญที่ 1   ใหเหตุการณที่ขึ้นหัว ( H )  คือ  .......................  
    และเหตุการณที่ขึ้นกอย ( T )  คือ  1T  

สมมติเหรียญที่ 2    ใหเหตุการณที่ขึ้นหัว ( H )  คือ  2H    
    และเหตุการณที่ขึ้นกอย ( T )  คือ  .............................. 

……………….…. 
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 แผนภาพตนไม (Tree Diagram) แสดงการโยนเหรียญพรอมกัน 2 เหรียญ โดยเหตุการณที่
เปนไปไดตางๆกันทั้งหมดไดดังน้ี 
       ตําแหนงที่      1               2 
 
 
           H2    
 
  H1         
                T2         
 
 

         H2         
 

                                  T1  

          T2    
  
 จะเห็นไดวามีการโยนเหรียญพรอมกัน 2 เหรียญ 1 คร้ัง จะเกิดเหตุการณแตกตางกัน
ทั้งหมด ไดแก ............................................................................................................................. 
.............…………………………………………….………………….……..……………..…………… 
…………………………………………….………………………………………………………………
…………………………………………………………………………..……………………..…………. 
 
ดังน้ัน เหรียญที่ 1   มี .....................หนา  ให 1n  = …………..  
 และเหรียญที่ 2   มี .....................หนา   ให 2n  = …………..  
 จะเห็นไดวามีวิธีการโยนเหรียญพรอมกัน 2 เหรียญ 1 คร้ัง จะเกิดเหตุการณแตกตางกัน
ทั้งหมด  n1 x n 2   =  …………….…………………..… 

=  ……………………….……………   วิธ ี 
 
3.  ใหนักเรียนแตละกลุมทอดลูกเตาพรอมกัน 2 ลูก 1 คร้ัง จะเกิดเหตุการณแตกตางกันทั้งหมดก่ีวิธ ี 
 

 
ใหนักเรียนพิจารณาลูกเตา 1 ลูก มีทั้งหมด ............... หนา ไดแก ................................................. 
วิธีทํา   สมมติมีลูกเตาลูกที่ 1   คือ  .................................................มีทั้งหมด ............... หนา   

สมมติมีลูกเตาลูกที่ 2   คือ  ..................................................มีทั้งหมด ............... หนา 

 ........................................ 
 
 
 

............................................... 
 
 
................................................ 
 
 
 

................................................. 
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แผนภาพตนไม (Tree Diagram) แสดงการทอดลูกเตาพรอมกัน 2 ลูก 1 คร้ัง โดยเขียน
เหตุการณที่เปนไปไดตางๆกันทั้งหมดดังน้ี 
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131 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จะเห็นไดวามีการทอดลูกเตาพรอมกัน 2 ลูก 1 คร้ังจะเกิดเหตุการณแตกตางกันทัง้หมด ไดแก  
.....................................................................................................................................................
..…………………………………………….………………….……..……………..……………………
…………………………………….………………………………………………………………………
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………..……………………..…………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………….………… 
 
ดังน้ัน สมมติมีการทอดลูกเตาลูกที่ 1  มี .............หนา ให 1n  = ………….. 
 และสมมติมีการทอดลูกเตาลูกที่ 2  มี .............หนา ให 2n  = ………….. 
 จะเห็นไดวามีวิธีการทอดลกูเตาพรอมกัน 2 ลูก 1 คร้ังจะเกิดเหตุการณไดแตกตางกัน
ทั้งหมด   n1 x n 2  = ………………….…… 
             =  …………..……   วิธี 
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………… 
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4. ใหนักเรียนพิจารณาเหรียญ 1 เหรียญ  และลูกเตา 1 ลูก             
  
 - นักเรียนแตละกลุมโยนเหรียญ 1 เหรียญและทอดลูกเตา 1 ลูก พรอมกัน 1 คร้ัง จะเกิด
เหตุการณไดทั้งหมดก่ีวิธ ี  
 
 

วิธีทํา   สมมติมีการโยนเหรียญ 1 เหรียญ 1 คร้ัง  
  เหตุการณที่เปนไปไดทั้งหมดคือ ...........................................................................   

และสมมติมีการทอดลูกเตา 1 ลูก 1 คร้ัง   
 เหตุการณที่เปนไปไดทั้งหมดคือ ............................................................................   

  

 แผนภาพตนไม (Tree Diagram) แสดงการโยนเหรียญ 1 เหรียญ และทอดลูกเตา 1 ลูก 
พรอมกัน 1 คร้ัง โดยเขียนเหตุการณที่เปนไปไดตางๆกันทั้งหมดดังน้ี 
 
 
       ตําแหนงที่      1               2 
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………………..…………. 

……………………………
……………………………
……………….……………
……………………………
…………….………………
……………………………
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จะเห็นไดวามีการโยนเหรียญ 1 เหรียญและทอดลูกเตา 1 ลูก พรอมกัน 1 คร้ัง จะเกิดเหตุการณ
แตกตางกันทัง้หมดไดแก ............................................................................................................. 
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 
ดังน้ัน การโยนเหรียญ 1 เหรียญ 1 คร้ัง มี .................หนา ให 1n  = …………..   
 และทอดลูกเตา 1 ลูก 1  คร้ัง    มี .................หนา  ให 2n  = …………..  
 จะเห็นไดวามีวิธีการโยนเหรียญ 1 เหรียญและทอดลูกเตา 1 ลูก พรอมกัน 1 คร้ัง  
  
 จะเกิดเหตุการณไดแตกตางกันทั้งหมด  n1 x n 2   =  ………………… 
      
       =  …………..………   วิธี 
 
 
   5.  ใหนักเรียนมองรอบหองจะพบวาหองเรียนมีประตทูั้งหมด ............... ประตู  
   นักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนกลุมละ 1 คน แลวทดลองเดินเขา – ออกหองเรียน  
   1 หอง โดยไมมีเง่ือนไขใดๆไดทั้งหมดก่ีวิธ ี  
  
 
 

วิธีทํา   สมมติมีการเดินเขาหองเรียน 1 หอง ซ่ึงมีประตู  4 ประตู   
  ไดแก  เดินเขาประตทูี่ 1   คือ   ................................ 
   เดินเขาประตทูี่ 2   คือ   ……………………….. 
   เดินเขาประตทูี่ 3   คือ   ………………………. 
   เดินเขาประตทูี่ 4   คือ   ……………………. 
 และสมมติการเดินออกจากหองเรียน 1 หอง ซ่ึงมีประตู 4  ประตู  
 ไดแก  เดินออกประตูที่ 1   คือ   .................................. 
   เดินออกประตูที่ 2   คือ   ................................ 
   เดินออกประตูที่ 3   คือ   ............................... 
   เดินออกประตูที่ 4   คือ   ................................ 
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 แผนภาพตนไม (Tree Diagram) แสดงการเดินเขา – ออกจากหองเรียน โดยไมมีเง่ือนไข
ใดๆ โดยเขียนเหตุการณทีเ่ปนไปไดตางๆกันทั้งหมดดังน้ี 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

             
 
 
 
 
 
  
 จะเห็นไดวามีการเดินเขา – ออกหองเรียน 1 หอง โดยไมมีเง่ือนไขใดๆไดแตกตางกัน
ทั้งหมดไดแก ............................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................  

ตําแหนงที่        1            2 

ออก1 
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ดังน้ัน การเดินเขาหองเรียน 1 หอง   มีประตู ...............ประตู   ให 1n  = …………..  
 และการเดินออกจากหองเรียน 1 หอง  มีประตู ...............ประตู   ให 2n  = …………..  
 จะเห็นไดวามีวิธีการการเดินเขา – ออกหองเรียน 1 หอง โดยไมมีเง่ือนไขใดๆ  
 
 จะเกิดเหตุการณไดแตกตางกันทั้งหมด  n1 x n 2   =  ………………… 
        
       =  …………..………   วิธี 
 
 
 
 
6. ใหนักเรียนนับจํานวนสมาชิกภายในกลุมของตนเองมีทั้งหมด ................ คน และนักเรียนแตละ
กลุมคัดเลือกหัวหนากลุม และรองหัวหนา จากสมาชิกภายในกลุมของตนเองจะเลือกไดทั้งหมดก่ีวิธี 
โดยสมาชิกแตละคนสามารถลงคะแนนไดเพียงคร้ังเดียวเทาน้ัน  
 

 
วิธีทํา   จํานวนสมาชิกภายในกลุมของตนเองมีทั้งหมด ............................. คน 

สมมติมีการคัดเลือกหัวหนากลุม มี ........................คน 
 ไดแก  คนที่ 1   คือ  ................................. 
  คนที่ 2  คือ  …………………….. 
  คนที่ 3   คือ  …………………….. 
  คนที่ 4   คือ  …………………….. 
  และคนที่ 5  คือ  …………………….. 

 และสมมติการคัดเลือกรองหัวหนา มี ......................คน  
ไดแก  คนที่ 1   คือ  ................................. 
  คนที่ 2  คือ  …………………….. 
  คนที่ 3   คือ  …………………….. 
  คนที่ 4   คือ  …………………….. 

   และคนที่ 5  คือ  …………………….. 
 
แผนภาพตนไม (Tree Diagram) แสดงการคัดเลือกหัวหนากลุม และรองหัวหนา โดยสมาชิกแตละ
คนสามารถลงคะแนนไดเพียงครัง้เดยีวเทาน้ัน เขยีนเหตุการณที่เปนไปไดตางๆกันทั้งหมดดังน้ี 
 
 



 

 

136 

 
 
 
 
            
                   

         
 
 

                                    

                  
 
 
 
            
                   
 

             
 

                                    

                  
 

 
 

                                    

                  
 
 
 จะเห็นไดวามีการคัดเลือกหัวหนากลุม และรองหัวหนา จากสมาชิกภายในกลุมของตนเอง 
ไดแตกตางกันทั้งหมดไดแก ......................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................  
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................  
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เลือกหัวหนากลุม      รองหัวหนา 

…………………………………
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…………………………………
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…………………………………
…………………………………
…………………………………
………………………………… 

…………………………………
…………………………………
…………………………………
………………………………… 

…………………………………
…………………………………
…………………………………
………………………………… 

ตําแหนงที่        1                  2 
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.....................................................................................................................................................  

.....................................................................................................................................................  

.....................................................................................................................................................  

.....................................................................................................................................................  
 
ดังน้ัน การคัดเลือกหัวหนากลุม   มี ................. คน   ให 1n  = …………..  
 ในการคัดเลือกหัวหนากลุมจะไมสามารถเปนรองหัวหนากลุมได และการคัดเลือกรอง

หัวหนาจึง  มี.................. คน  ให 2n = …………..  
 การคัดเลือกหัวหนากลุม และรองหัวหนา โดยสมาชิกแตละคนสามารถลงคะแนนได
เพียงครัง้เดยีวเทาน้ัน จะเกิดเหตุการณไดแตกตางกันทั้งหมด        n1 x n 2   =  ………………… 
 
        =  …………..………   วิธี 
 
 

 
 

ชวยกันสรุปนะครับ 
 
 

 

 กฎเกณฑเบือ้งตนเกี่ยวกบัการนับกฎขอที่ 1 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................  
.....................................................................................................................................................  
.....................................................................................................................................................  
.....................................................................................................................................................  
.....................................................................................................................................................  
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  เน้ือหาสาระ  
 

      กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับ เปนการหาจํานวนวธิีของผลลัพธของสิง่ที่เราสนใจ 
 

 
 
 
 
 
 แผนภาพตนไม (Tree Diagram) หมายถึง แผนภาพที่เขียนเพ่ือแสดงการจับคูของจํานวน
โดยเริ่มจากจํานวนๆหนึ่ง และแยกออกไปเรื่อยๆ มีลกัษณะคลายตนไม เชน แผนภาพแสดงการ
ผลลัพธของการเดินเขา – ออก หองพัก 1 หอง ซ่ึงมีประตู 2 ประตู เขียนไดดังน้ี  

การเดินเขา – ออก หองพัก 1 หอง ซ่ึงมีประตู 1 ประตู เหตุการณที่เปนไปไดทัง้หมด 2 วิธี 
คือ เดินเขา (ข)  และ เดินออก (อ)     

 สมมติมีประตทูี่ 1       คือ  ข1  (เดินเขาประตทูี ่1 )  และ  อ1   (เดินออกประตูที่ 1 )   
  และสมมติมีประตูที่ 2  คือ  ข2  (เดินเขาประตูที่ 2 )   และ  อ2   (เดินออกประตูที่ 2 )     

 จะเดินเขา – ออก หองพัก 1 หอง ซ่ึงมีประตู 2 ประตู โดยเหตุการณที่เปนไปไดตางๆกัน
ทั้งหมดดังแผนภาพตนไม  
                  ตําแหนงที่   เดินเขา    เดินออก 
 
                     
            อ1           ข1      ,        อ1    

 

  ข1         
                อ2        ข1      ,        อ2    

 
         อ1        ข2      ,        อ1    

 
ข2 

                     อ2        ข2      ,        อ2    

 
จะเห็นไดวามีเดินเขา – ออก หองพักซ่ึงมีประตู 2 ประตูไดทั้งหมด  4  วิธี คือ  (ข1  , อ1) , 

(ข1 , อ2) , (ข2 , อ1)  และ (ข2 , อ2)  

กฎขอที่ 1  ถาตองการทาํงานสองอยาง โดยท่ีงานอยางแรกทาํได n1 วิธี และในแตละวธิีที ่
 เลือกทํางานอยางแรกนี้ มีวิธีที่จะทํางานอยางที่สองได n2 วิธี จํานวนวิธีที่จะ 
 เลือกทํางานทัง้สองอยางเทากับ n1 x n2 วิธ ี
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 เม่ือเขาใจวธิีคดิแลวอาจทําสั้นๆดังน้ี 
  มีวิธีการเดินเขาหองพักได 2 ประตู   ให  1n  = 2        

และมีวธิีการเดินออกจากหองพักได 2 ประตู   ให  2n = 2   
ดังน้ัน  มีวิธีการเดินเขา – ออก จากหองพักไดแตกตางกันทั้งหมด   n1 x n 2    =   22×   

              =    4         วิธ ี
 
 
                       กอยมีกระโปรง 2 ตัว เสื้อ 4 ตวั เธอจะเลือกสวมกระโปรงและเสือ้ทั้งหมดไดก่ีชุด  

   
 วิธีทํา   สมมติมีกระโปรง 2 ตัว ใหกระโปรงตัวที่ 1 คือ  ก1 และกระโปรงตัวที่  2  คือ  ก 2     
  และสมมติมีเสื้อ 4 ตวั   ใหเสื้อตัวที่ 1     คือ  ส1   
          เสื้อตัวที่ 2     คือ   ส 2  

        เสื้อตัวที ่ 3     คือ  ส 3   
       และ เสื้อตัวที่ 4    คือ   ส 4   

   จะเลือกแตงกายโดยจัดชุดไดตางๆกัน ดังแผนภาพตนไม 
 
     
  
 
 
            ส1                  ก1 , ส1 
 

                       ก1              ส2                   ก1 , ส2   
 

                                                ส3                   ก1 , ส3    
 

                                                ส4                   ก1 , ส4    
 
             ส1                 ก2 , ส1 
 

                      ก2                        ส2                 ก2 , ส2   
 

                                                 ส3                 ก2 , ส3    
 

                                                 ส4                 ก2 , ส4   
   
 

ตัวอยาง 

ตําแหนงที่   1     2
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 จะเห็นไดวามีวิธีสวมกระโปรงและเสื้อไดทั้งหมด  8  ชุด  คือ (ก1 , ส1), (ก1 , ส2), (ก1 , ส3 ), 
(ก1  , ส4), (ก2 , ส1), (ก2 , ส2) , (ก2 , ส3)  และ (ก2 , ส4)  
 
ดังน้ัน  มีวิธีเลือกสวมกระโปรง 2 ตัว   ให  1n   = 2 

และมีวธิีเลือกสวมเสื้อ 4 ตัว   ให 2n   = 4 
 เธอจะสวมกระโปรงและเสื้อไดทั้งหมด  n1 x n 2    =   42×    
       =    8         ชุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทําแบบฝกทักษะกันครับ 
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แบบฝกทกัษะชุดท่ี 1 
 

 

ช่ือ ..................................... สกุล ............................ กลุม .............. เลขที่ .............. 
 
คําสั่ง ใหนักเรียนแสดงวธีิทําทุกขอ 
 
1. การทอดลูกเตา 1 ลูก  2  คร้ังจะเกิดผลลัพธที่แตกตางกันทั้งหมดก่ีวิธ ี  
 
วิธีทํา ……………………………………………………..…………………………………………… 
……………………………..……………………………………………………………………………
………………………………………………..…………………………………………………………
…………………………………………………………………..………………………………………
……………………………………………………………………………………..……………………
………………………………………………………………………………………………………..…
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………….…………………………………………………
………………………………………………………….………………………………………………… 
 

 
2. วาสนามีกระโปรง 5 ตัว เสื้อ 3 ตวั เธอจะมีวิธีแตงตวัเปนชุดตางๆกันไดก่ีชุด  

 
วิธีทํา ……………………………………………………..…………………………………………… 
…………………………………..………………………………………………………………………
……………………………………………………..……………………………………………………
………………………………………………………………………..…………………………………
…………………………………………………………………………………………..………………
…………………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………………
……..……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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3. สุดใจตองการจัดเมนูอาหารใหกับรานคาแหงหน่ึง ซ่ึงมีอาหารคาว 4 ชนิด และขนมหวาน 2 ชนิด 
สุดใจจะจัดเมนูอาหารไดแตกตางกันทั้งหมดก่ีวิธี  

 
วิธีทํา ……………………………………………………..…………………………………………… 
………………..…………………………………………………………………………………………
…………………………………..………………………………………………………………………
……………………………………………………..……………………………………………………
………………………………………………………………………..…………………………………
…………………………………………………………………………………………..………………
…………………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………………
……..……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………….……………………………………………………………… 
……………………………..…………….……………………………………………………………… 
 

 
4. เขียนจํานวนคูบวกซึ่งมีสองหลัก จากเลขโดด 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 และ 9 ไดทั้งหมดก่ีจํานวน   

 
วิธีทํา ……………………………………………………..…………………………………………… 
………………………………………………………...…………………………………………………
…………………..………………………………………………………………………………………
……………………………………..……………………………………………………………………
………………………………………………………..…………………………………………………
…………………………………………………………………………..………………………………
……………………………………………………………………………………………..……………
……………………………………………………………………………………………………………
…..………………………………………………………………………………………………………
…………..………………………………………………………………………………………………
…………………………………………….……………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………….………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………  



 

 

143 

5. มีเลขโดด 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 ตองการเขียนจํานวนที่มีสองหลัก ไดแตกตางกันทั้งหมดก่ีจํานวน  
 

 
วิธีทํา ………………………………………………………..…………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
………………..…………………………………………………………………………………………
…………………………………..………………………………………………………………………
……………………………………………………..……………………………………………………
………………………………………………………………………..…………………………………
…………………………………………………………………………………………..………………
…………………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………………
……..……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………….……………………………………………………………………
………………………………….………………………………………………………………………… 
 
6. สุชาติและพิชัย ตองการไปเที่ยวตากอากาศ ซ่ึงในเขตนั้นมีโรงแรมใหเลือก 5 แหง อยากทราบวา
ทั้ง 2 คน จะเลือกเขาพักโรงแรม โดยอาจพักโรงแรมเดียวกัน ไดแตกตางกันทั้งหมดก่ีวิธ ี

 

วิธีทํา ……………………………………………………..…………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
………………..…………………………………………………………………………………………
…………………………………..………………………………………………………………………
……………………………………………………..……………………………………………………
………………………………………………………………………..…………………………………
…………………………………………………………………………………………..………………
…………………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………………
……..……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….………………
………………………………………………………………………….…………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………..…………… 
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7. มีดินสอ 4 แทง แทงละ 1 สี และยางลบ 2 กอน กอนละ 1 แบบ  ถาหยบิทลีะ 1 อยาง นักเรียนจะ
หยิบไดแตกตางกันทั้งหมดก่ีวิธ ี 

 
วิธีทํา  ….…………………………………………………..…………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
………………..…………………………………………………………………………………………
…………………………………..………………………………………………………………………
……………………………………………………..……………………………………………………
………………………………………………………………………..…………………………………
…………………………………………………………………………………………..………………
…………………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………………
……..……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………….……………………………………………………………… 
……………………………………….……………………………………………………………………
………………………………….……………………………………………………….……………… 
……………………………………….……………………………………………………………… 
……………………………………….…………………………………………………………………… 
 

                            
 
 

                               
 
 
 
 
 

 
 

 

เดี๋ยวเรามาทํา 
แบบทดสอบยอยชุดที่ 1 
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แบบบันทึกหลังเรียน 
 

ชื่อ ..................................... นามสกุล ...................................... เลขที่ ............. หอง ............. 
วิชา คณิตศาสตรประยุกต 2  รหัสวิชา  2000 – 1520 ระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที่ 1 
วันที่ .............. เดือน ................................. พ.ศ. ...............  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 

 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย / ลงชองที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของนักเรียน 
 
ขอ เน้ือหา เขาใจ ไมเขาใจ บันทึกเพิ่มเติม 
1 ความหมายของกฎเกณฑเบื้องตน

เก่ียวกับการนบักฎขอที่ 1  
   

 
 

2 การหาจํานวนวิธขีองเหตุการณโดยใช 
กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกบัการนับ 
และแผนภาพตนไมอยางงาย 
 

   

3 การแกโจทยปญหาโดยใชกฎเกณฑ 
เบื้องตนเก่ียวกับการนับกฎขอที่ 1  
 

   

 
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
.....................................................................................................................................................
.................................................................. ................................................................................. 
................................................................................................................................................... .
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................  
 
 

ลงชื่อ .......................................... ผูเรียน 
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แบบทดสอบยอยชุดที่ 1 

คําชี้แจง : จงทําเครื่องหมาย ×  ลงในกระดาษคําตอบหนาขอที่ถูกเพียงขอเดียว 

 
      
1. โยนเหรียญบาทหนึ่งเหรียญ สองครั้งจะเกิดเหตุการณที่แตกตางกันทัง้หมดกี่วิธี 

ก. 1   ข. 2   ค. 4   ง. 6  
 
2. สุชาติตองการนั่งเรอืขามฟากจากฝงธนบุรีไปยังฝงกรุงเทพฯโดยมีเรือยนตแลนอยู 7 
ลํา สุชาตินั่งเรือขามฟากไปและกลับโดยไมนั่งเรือซ้ําลําเดิมไดแตกตางกันทั้งหมดกี่วิธี 
 ก.  7    ข.  13    ค.  40    ง.  42    
 
3. สนามกีฬาแหงหนึ่งมีประตอูยู  4 ประตู ถาจะเขา – ออกสนามกีฬา โดยเขาประตูใด
ตองออกประตูนั้นไดทั้งหมดกี่วิธี  

ก.  4    ข.  8    ค.  1    ง.  16    
 
4. ตองการสรางจํานวนทีป่ระกอบดวยเลข 2 หลัก โดยสรางจากเลขโดด  0 ,1, 3, 5, 7 
หรือ 9  จะสรางไดทั้งหมดกี่วิธี 

ก.  36    ข.  30    ค.  20    ง.  12   
 

5. ปรีชาโยนเหรียญ 2 เหรียญพรอมกัน 1 ครั้ง จํานวนวิธีที่เหรียญข้ึนหัวทั้งสองเหรียญ
คือขอใด  

ก.  1     ข.  2    ค.  3    ง.  4     
  
6.  ทอดลูกเตา 2 ลูกพรอมกัน 1 ครัง้ จํานวนวิธทีี่ลูกเตาข้ึนหนาเหมือนกันมีกี่วิธ ี

ก.  36    ข. 24    ค.  12    ง.  6    
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 2  
 

วิชา คณิตศาสตรประยุกต 2    รหัสวิชา  (2000 – 1520)   ระดับประกาศนียบัตรวิชาชพีชั้นปที่ 1   
เรื่อง กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับ (ตอ)                              จํานวน 1 คาบ เวลา 60 นาที 
 
สาระสําคัญ    

ในชีวติประจําวันเรามักจะพบปญหาเก่ียวกับการนับจํานวนวธิีทั้งหมดที่เหตุการณอยางใด
อยางหนึ่งจะเปนได หรือจํานวนวธิีการจัดชุดของสิ่งตางๆ เชน การจัดหนังสือเขาชั้นหนังสือ  การจัด
ชุดแตงกาย การจัดชุดอาหาร การจัดการแขงขันกีฬา เปนตน ถาในการทํางานมีหลายอยางที่เรา
สามารถทําพรอมกันได การคํานวณเพ่ือหาคําตอบปญหาดังกลาว ซ่ึงเรียกวา กฎเกณฑเบื้องตน
เก่ียวกับการนับ เปนการหาจํานวนวิธขีองผลลัพธของสิง่ที่เราสนใจ 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  
แกโจทยปญหาโดยใชกฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับกฎขอที่ 2  

จุดประสงคการเรียนรู   
ดานความรู  นักเรียนสามารถ 

1. บอกกฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนบักฎขอที่ 2 ได 
 2. หาจํานวนวิธขีองเหตุการณโดยใชกฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับได 
 3. แกโจทยปญหาโดยใชกฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับกฎขอที ่2 ได 
 ดานทักษะ / กระบวนการ นักเรียนมีความสามารถในการ 

12. แกปญหา 
13. ใหเหตุผล 
14. สื่อสาร การส่ือความหมาย และการนําเสนอ 

ดานคุณลักษณะท่ีพึงประสงค 
1.   มีความรับผิดชอบ 
5. ใหความรวมมือ 
6. มีระเบียบวินัย 
7. เชื่อม่ันในตนเอง กลาแสดงออก 
 

สาระการเรียนรู 
กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกบัการนับ เปนการหาจํานวนวธิีของผลลัพธของสิ่งที่เราสนใจ 

โดยการขยายกฎขอที่ 1 ใหใชกับการทํางานหรือปฏิบัตกิารมากกวา 2 อยางจะไดกฎทั่วๆไป 
สําหรับคํานวณจํานวนวิธทีัง้หมดสําหรับการทํางาน k อยาง สรุปไดเปนกฎขอที่ 2 คือ 
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 ตัวอยางที่ 1      ปรียานุชมีกระโปรง 2 ตัว เสื้อ 2 ตัว และรองเทา 1 คู เธอจะสวมกระโปรง เสื้อ  
       และรองเทา ไดแตกตางกันทั้งหมดก่ีชุด  
 
วิธีทํา    สมมติมีกระโปรง 2 ตัว  ใหกระโปรงตวัที่ 1  คือ  ก1  และกระโปรงตวัที่  2  คือ  ก 2     

 สมมติมีเสื้อ 2 ตัว  ใหเสื้อตัวที่ 1    คือ   ส1  
    และเสื้อตวัที่  2  คือ   ส 2   

  และสมมติมีรองเทา 1 คู    ใหรองเทา 1 คู    คือ   ร1 
  จะเลือกแตงกายโดยจัดชุดไดตางๆกัน ดังแผนภาพตนไม 
             
            ตําแหนงที่      1     2      3 
 
 
                                                         ร1                                 ก1 , ส1 , ร1 

                   ส1 

   ก1  
                            ส2          
                                        ร1                    ก1 , ส2, ร1                 

  
                                                         ร1                                  ก2 , ส1 , ร1 

                ส1 

   ก2  
                             ส2          

                                                      ร1                    ก2 , ส2, ร1                 
  
 เธอจะเลือกสวมกระโปรง เสื้อ และรองเทา ไดแตกตางกันทั้งหมดไดแก  (ก1 , ส1 , ร1)  ,  
(ก1 , ส2, ร1)  ,  (ก2 , ส1 , ร1)  และ  (ก2 , ส2 , ร1)     
 
 

กฎขอที่ 2 ถางานอยางแรกมีวิธีทําได  n1 วิธี ในแตละวธิทีี่เลือกทํางานอยางแรก มีวิธีที ่
 จะทํางานอยางที่สองได n2 วิธี และในแตละวธิีที่เลือกทาํงานอยางแรกและ 
 งานอยางที่สอง มีวิธีที่จะทํางานอยางที่สามได  n3 วธิี ฯลฯ จํานวนวิธทีั้งหมดที่ 
 จะเลือกทํางาน  k  อยางเทากับ  n1 x n 2 x n3 x … x n k วิธ ี   
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ดังน้ัน จากกฎขอที่ 2  จะเห็นไดวามีวิธีเลือกสวมกระโปรง 2 ตัว    ให 1n  =   2         
 มีวิธีเลือกสวมเสื้อ 2 ตัว       ให 2n  =   2        
 และมีวธิีเลือกสวมรองเทา 1 คู      ให 3n  =   1        
เธอจะเลือกสวมกระโปรง เสื้อ และรองเทา ไดทั้งหมด  n1 x n 2 x n3      = 122 ××   
           =      4        ชุด 
 
 
ตัวอยางที่ 2        นํ้าทิพยตองการเลือกกระดาษสีทีค่รูแจกใหซ่ึงประกอบดวย สชีมพู 2 แผน  
   สีฟา 3 แผน สขีาว 2 แผน และสีดํา 1 แผน แตละแผนมีขนาดตางกัน  
   โดยนํ้าทพิยหยิบทีล่ะแผน จะหยบิไดแตกตางกันทั้งหมดก่ีวิธ ี 
วิธีทํา   สมมติมีกระดาษสชีมพู 2 แผน   ใหกระดาษสีชมพูแผนที่ 1   คือ  ช1  
             กระดาษสีชมพูแผนที่ 2   คือ  ช2     
 สมมติมีกระดาษสีฟา  3 แผน     ใหกระดาษสีฟาแผนที่ 1   คือ  ฟ1   
  กระดาษสีฟาแผนที่ 2    คือ  ฟ2   
   และกระดาษสฟีาแผนที่ 3  คือ  ฟ3     
 สมมติมีกระดาษสขีาว 2 แผน       ใหกระดาษสีขาวแผนที่ 1   คือ  ข1   
  และกระดาษสขีาวแผนที่ 2  คือ  ข 2     

และสมมติมีกระดาษสีดํา 1 แผน ใหกระดาษสีดํา    คือ  ด 
 
             
 
 
 
                                                         ข1                                  

                    
       ข2                                                                              

 
                          

                              
  
                
 
 
 

      ตําแหนงที่              1  , 2  , 3  , 4 

ด 

ช1 

ช1 ,ฟ1 ,ข1 ,ด 
 
ช1 ,ฟ1 ,ข2 ,ด 
ช1 ,ฟ2 ,ข1 ,ด 
 

ช1 ,ฟ2 ,ข2 ,ด 
ช1 ,ฟ3 ,ข1 ,ด 
 
ช1 ,ฟ3 ,ข2 ,ด 

ด 

ฟ2 

ฟ1 

ด ข1 

ข2 ด 

ข2 ด 

ฟ3 

ข1 ด 
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                                                        ข1                                  

                    
       ข2                                                                              

 
                          

                              
  
                          

                     
            

           นํ้าทพิยจะมีวิธเีลือกกระดาษสีไดแตกตางกันทัง้หมดไดแก (ช1 ,ฟ1 ,ข1 ,ด) ,(ช1 ,ฟ1 ,ข2 ,ด) ,  
(ช1 ,ฟ2 ,ข1 ,ด) , (ช1 ,ฟ2 ,ข2 ,ด) , (ช1 ,ฟ3 ,ข1 ,ด) , (ช1 ,ฟ3 ,ข2 ,ด) , (ช2 ,ฟ1 ,ข1 ,ด) ,  
(ช2 ,ฟ1 ,ข2 ,ด) , (ช2 ,ฟ2 ,ข1 ,ด) , (ช2 ,ฟ2 ,ข2 ,ด) , (ช2 ,ฟ3 ,ข1 ,ด) , และ (ช2 ,ฟ3 ,ข2 ,ด) 
 
ดังน้ัน จากกฎขอที่ 2  จะเห็นไดวามีวิธีเลือกหยิบกระดาษสีชมพู 2 แผน   ให 1n  =   2          
 มีวิธีเลือกหยิบกระดาษสีฟา  3 แผน      ให 2n  =   3   
 มีวิธีเลือกหยิบกระดาษสีขาว  2 แผน      ให 3n  =   2    
 และมีวธิีเลือกหยิบกระดาษสีดํา  1 แผน     ให 4n  =   1    
 เธอจะเลือกกระดาษสชีมพู สฟีา สีขาว และสีดํา ไดทั้งหมด  n1 x n 2 x n3  x   n4  
        = 1232 ×××    
        =  12    วิธ ี
 
กิจกรรมการเรียนรู (วิธีสอนแบบปฏิบตัิการ) 

ข้ันนํา (5 นาที) 
1. ครูซักถามความรูพ้ืนฐานของนักเรียนเร่ืองกฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับในรูปแบบ 

ตางๆที่นักเรียนเคยพบในชีวติประจําวัน     
2. ครูอธิบายวิธีการเรยีนและการใชสื่อการเรียนรู แจงจุดประสงคการเรียนรูประกอบ  

การชี้แจงใหผูเรียนเห็นแนวทางในการทําชุดกิจกรรมแบบปฏบิัติการคณิตศาสตร  
ข้ันปฏิบัติการ (40 นาที) 

 1. ครูแบงนักเรียนออกเปน 7 กลุม กลุมละ 5 คน โดยใหผูที่เรียนเกง ปานกลาง ออน  
เปนอัตราสวน 1 : 3 : 1 และสงตัวแทนออกมาเพ่ือรับชุดกิจกรรมแบบปฏบิัติการคณิตศาสตรชดุที่ 1 
เรื่อง กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับ กฎขอที่ 2                               
 2. ครูใหนักเรียนอานคําชี้แจง และจุดประสงคการเรียนรูใหเขาใจแลวการดําเนินการปฏิบัติ
กิจกรรมตามขั้นตอนที่ระบไุวในชุดกิจกรรมแบบปฏิบตักิารคณิตศาสตรชุดที่ 1 

ด 

ช2 

ช2 ,ฟ1 ,ข1 ,ด 
 
ช2 ,ฟ1 ,ข2 ,ด 
ช2 ,ฟ2 ,ข1 ,ด 
 

ช2 ,ฟ2 ,ข2 ,ด 
ช2 ,ฟ3 ,ข1 ,ด 
 
ช2 ,ฟ3 ,ข2 ,ด 

ด 

ฟ2 

ฟ1 

ด ข1 

ข2 ด 

ข2 ด 

ฟ3 

ข1 ด 
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 3. นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมตามชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการคณิตศาสตรชุดที ่1 เรื่อง  
กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับ กฎขอที่ 2  

4. หากนักเรียนมีขอสงสัย สามารถซักถามครูไดตลอดเวลาในขณะทีป่ฏิบัติกิจกรรม 
  5. นักเรียนแตละกลุมเม่ือทํากิจกรรมเสร็จแลวใหสงตวัแทนนําเสนอผลงานหนาหองเรียน 

ข้ันสรุป (15 นาที) 
1. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายผลการปฏิบัติกิจกรรม และหาขอสรุปที่ถูกตอง นักเรียน

จดบันทึกลงสมุดของตนเอง 
2. ครูใหนักเรียนศึกษาเน้ือหาสาระและตวัอยางทายชดุกิจกรรมหลังจากการดําเนินการ

ปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนที่ระบุไว 
3. ใหนักเรียนแตละคนทําแบบฝกทักษะ แบบทดสอบยอยแลวตรวจคําตอบจากใบเฉลย 

แบบฝกทักษะ  และใบเฉลยแบบทดสอบยอย  
4. ใหนักเรียนทําแบบบันทกึหลังเรียน เพ่ือใหครูตรวจสอบความเขาใจ ปญหาและขอคิดเห็น

ของนักเรียน  
 
ส่ือการเรียนรู  

1. ชุดกิจกรรมแบบปฏบิัติการคณิตศาสตรชดุที่ 1 เรื่อง กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับ 
ประกอบดวย 

  - กิจกรรมที่ 1 (ตอ) กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับกฎขอที่ 2 
2. เงินเหรียญชนิดตางๆ    
3. ลูกเตา  
4. ชุดตัวเลข 
5. ชุดสินคาตางๆ 
6. กระดุมสี 
7. ชุดเคร่ืองเขียน 
8. ใบกิจกรรม  
9. แบบฝกทักษะ   
10. แบบทดสอบยอย 
11. ใบเฉลยกิจกรรม  
12. ใบเฉลยแบบฝกทักษะ   
13. ใบเฉลยแบบทดสอบยอย 
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การวัดผลและการประเมินผลการเรยีนรู 
 

การวัดผล การประเมินผล เครื่องมือ 
1. ตรวจผลงาน คะแนนรวม 80 % ขึ้นไป - ใบกิจกรรม  

- แบบฝกทักษะ  

2. สังเกตพฤติกรรมการเรยีนรู คะแนนรวม 80 % ขึ้นไป - แบบประเมินคุณลักษณะ 
ที่พึงประสงคของนักเรียน 

3. ทดสอบความรูความเขาใจเรื่อง 
กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับ  
กฎขอที่ 2 

คะแนนรวม 80 % ขึ้นไป - แบบทดสอบยอยหลัง 
ชุดกิจกรรมที่ 1 

บันทึกผลหลงัสอน 

ผลการสอน 
      …………………………………………………………………………………………. 

   …………………………………………………………………………………………       
   …………………………………………………………………………………………. 

 
ปญหา/อุปสรรค 
     …………………………………………………………………………………………. 
     ………………………………………………………………………………………….      

   …………………………………………………………………………………………. 
 
แนวทางแกไข  
     …………………………………………………………………………………………. 
     ………………………………………………………………………………………….      

   …………………………………………………………………………………………. 
 

 
ลงชื่อ…………………………………ผูสอน 

      (นายไกรฤกษ  พลพา) 
                ………./………./………. 
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ชุดที ่1 
ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการคณิตศาสตร 

       เร่ือง  กฎเกณฑเบ้ืองตนเก่ียวกับการนับ (ตอ) 
 
 
 
 

 
 
 

วิชาคณิตศาสตรประยุกต 2  รหัสวิชา  2000 – 1520 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปท่ี 1   เวลา 1  คาบ 

 

ชุดกิจกรรมนี้เปนชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการคณิตศาสตร 
เพื่อปองกันความคิดรวบยอดท่ีผิดพลาดในการเรียนคณิตศาสตร 

ดังนั้นผูเรียนตองปฏิบัติกิจกรรมใหครบทุกข้ันตอน 
ตามท่ีกําหนดไวเพื่อใหบรรลุผลท่ีต้ังไว 
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ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการคณิตศาสตร ชุดท่ี 1 
เร่ือง  กฎเกณฑเบือ้งตนเกีย่วกับการนับ (ตอ) 

 
 

 

คําชี้แจง :   
 
 
 
 

 

1. ใหนักเรยีนแบงกลุมๆ ละ  5 คน ศึกษาจุดประสงคการเรียนรู 
2. ใหสงตัวแทนมารับชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการคณติศาสตรชุดท่ี 1 (ตอ) 
ประกอบไปดวย 

   - ใบกิจกรรม  ใชเวลาทํากิจกรรม   20  นาที  
   - แบบฝกทักษะ  ใชเวลาทํากิจกรรม   20  นาที  
   - แบบทดสอบยอย ใชเวลาทํากิจกรรม   15  นาที 

3. ใหสมาชิกแตละกลุมชวยกันทํากิจกรรมในใบกิจกรรมแบบปฏิบัติการท่ี
กําหนดไวอยางเครงครัด  
4. ใหสมาชิกแตละกลุมชวยกันศึกษาเนื้อหาและตัวอยางจากกิจกรรมใน
ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการท่ีกําหนดไว 
5. ใหนักเรยีนแตละคนทํากิจกรรมแบบฝกทักษะและแบบทดสอบยอย 
เสร็จแลวใหนักเรียนมารับใบเฉลยจากครูไปตรวจคําตอบ   
6. ถานักเรียนมีขอสงสัยใดๆสามารถสอบถามหรือขอคําแนะนําจากครูได 
ตลอดเวลา 
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จุดประสงคการเรียนรู / ส่ือการเรียนรู 
 
 
 
 
 

 
จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถ  

1. บอกกฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกบัการนับกฎขอที่ 2 ได 
 2. หาจํานวนวิธีของเหตุการณโดยใชกฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนับได 
 3. แกโจทยปญหาโดยใชกฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนับกฎขอที่ 2 ได  
 

ระยะเวลาที่ใช  55  นาที 
 

ส่ือการเรียนรู    
2. ชุดกิจกรรมแบบปฏิบตักิารคณิตศาสตรชุดท่ี 1  
        เรือ่ง   กฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนับ (ตอ)                        
2. เงินเหรียญชนิดตางๆ    
3. ลูกเตา  
4. ชุดตัวเลข 
8. ชุดสินคาตางๆ 
9. กระดุมสี 
10. ชุดเคร่ืองเขยีน 
8. ใบกิจกรรม  
9. แบบฝกทักษะ     
10. แบบทดสอบยอย 
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กิจกรรมแบบปฏิบัติการ     (ใหนักเรียนลงมือปฏิบัต)ิ ประกอบดวย  
  

   - ใบกิจกรรมเปนการปฏิบตักิิจกรรมกลุม ใชเวลา   20  นาที  
   - และแบบฝกทักษะเปนการปฏิบัติกิจกรรมรายบุคคล ใชเวลา   20  นาที  

 
 
การประเมินผล  เปนแบบทดสอบยอยเพ่ือทดสอบความเขาใจในหลังจากที่นักเรียนไดปฏิบัต ิ
   กิจกรรมแตละชุด ใชเวลา 15  นาที  
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ตําแหนงที ่      1            2             3  

ใบกิจกรรมชุดที ่1 (ตอ)  
 

ชื่อกลุม ........................................................................... 
สมาชิก 1. ......................................... 2. ………………………….. 3. ..........................................  
 4. .............................................. 5. ……………………………………… 
 

 
คําสั่ง   ใหสมาชิกภายในกลุมชวยกันเขียนแผนภาพตนไม (Tree Diagram) และ 
 ปฏิบัติกิจกรรมทุกขอ 

 
1. นักเรียนแตละกลุมโยนเหรียญ 3 เหรียญ พรอมกัน 1 คร้ัง                 

จะเกิดเหตุการณที่แตกตางกันทั้งหมดก่ีวิธ ี       
 
วิธีทํา   การโยนเหรียญ 1 เหรียญ 1 คร้ัง เหตุการณที่เปนไปไดทั้งหมดคือ หัว ( H ) และ กอย ( T )  
 สมมติเหรียญที่ 1   ใหเหตุการณที่ขึ้นหัว ( H )  คือ ..........................................  
    และเหตุการณที่ขึ้นกอย ( T )  คือ ............................................... 

สมมติเหรียญที่ 2    ใหเหตุการณที่ขึ้นหัว ( H )  คือ .............................................   
    และเหตุการณที่ขึ้นกอย ( T )  คือ ............................................... 
 และสมมติเหรยีญที่ 3  ใหเหตุการณที่ขึ้นหัว ( H )  คือ ..........................................  
    และเหตุการณที่ขึ้นกอย ( T )  คือ ............................................... 
แผนภาพตนไม (Tree Diagram) แสดงการโยนเหรียญพรอมกัน 3 เหรียญ โดยเหตุการณที่เปน 

ไปไดตางๆกันทั้งหมดไดดังน้ี  
 
       
  
 
                     
 

     
 
     

                   
 

 

H2 

T2 

H3 

T3 

H1 
T3 

H3 

…………………………….………… 
 
………………………….…………… 
 
 
………………………….…………… 
 
 
………………………………….…… 
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 การโยนเหรียญพรอมกัน 3 เหรียญ 1 คร้ังจะเกิดเหตุการณแตกตางกันทั้งหมด 
ไดแก ...........................................................................................................................................
..………….…………………………………………………………….………………………….………
………….……..……………..…………………………..……………………………….………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………..……………………..………………….………..…………………………………………
……………………………..……………………………………………………………….……………. 
 
ดังน้ัน เหรียญที่ 1   มี .....................หนา  ให 1n  = …………….     
 เหรียญที่ 2   มี .....................หนา  ให 2n  = ……………. 
 และเหรียญที่ 3   มี .....................หนา  ให 3n  = ……………. 
 จะเห็นไดวามีวิธีการโยนเหรียญพรอมกัน 3 เหรียญ 1 คร้ัง จะเกิดเหตุการณแตกตางกัน 
 ทั้งหมด 321 nnn ××  =  …………….…………………..… 
 

=  ……………………….……………   วิธ ี 
 

 
2. นักเรียนแตละกลุมทอดลูกเตา 1 ลูก และโยนเหรียญ 2 เหรียญ พรอมกัน 1 คร้ัง จะเกิดเหตุการณ
แตกตางกันทัง้หมดไดก่ีวิธี                  

 
 

 
วิธีทํา   การทอดลูกเตา 1 ลกู 1 คร้ัง มีทั้งหมด ................หนา ไดแก ............................................. 

สมมติมีลูกเตา 1 ลูก   เหตุการณที่เปนไปได คือ  ...............................................................   
 การโยนเหรียญ 1 เหรียญ 1 คร้ัง เหตุการณที่เปนไปไดทั้งหมดคือ หัว ( H ) และ กอย ( T )  

T1 

H2 

T2 

T3 

T3 

H3 

H3 ………………………… 
 
 

………………………… 
 

………………………… 
 
 

………………………… 
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 สมมติเหรียญที่ 1   ใหเหตุการณที่ขึ้นหัว ( H )  คือ ..........................................  
    และเหตุการณที่ขึ้นกอย ( T )  คือ ............................................... 

และสมมติเหรยีญที่ 2   ใหเหตุการณที่ขึ้นหัว ( H )  คือ .............................................   
    และเหตุการณที่ขึ้นกอย ( T )  คือ ............................................... 
 แผนภาพตนไม (Tree Diagram) แสดงการทอดลูกเตา 1 ลูก และโยนเหรียญ 2 เหรียญ  
พรอมกัน 1 คร้ัง โดยเหตุการณที่เปนไปไดตางๆกันทัง้หมดไดดังน้ี 
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การทอดลูกเตา 1 ลูก และโยนเหรียญ 2 เหรียญ พรอมกัน 1 คร้ัง จะเกิดเหตุการณแตกตางกัน
ทั้งหมดไดแก  .............…………………….………………………………………………………..… 
…………..………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………….………………..……………………………………………………..…………
…………………………………………………………………………………………………..… 
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ดังน้ัน ลูกเตา 1 ลูก    มี .....................หนา  ให 1n  = ……………. 
เหรียญที่ 1   มี .....................หนา  ให 2n  = ……………. 
และเหรียญที่ 2   มี .....................หนา  ให 3n  = ……………. 

จะเห็นไดวามีวิธีการทอดลกูเตา 1 ลูก และโยนเหรียญ 2 เหรียญ พรอมกัน 1 คร้ัง จะเกิดเหตุการณ
แตกตางกันทัง้หมด    321 nnn ××    =  …………….…………………..… 

=  ……………………….……………   วิธ ี 
 

 
3. ใหนักเรยีนชวยกันเลือกกระดุมสีที่มีขนาดแตกตางกัน ที่ครูแจกใหซ่ึงประกอบดวย สีแดง 3 เม็ด 
สีนํ้าเงิน 1 เม็ด สีเขยีว 2 เม็ด และสีฟา 1 เม็ด  โดยหยิบทีละ 1 เม็ด จะหยบิไดทั้งหมดก่ีวิธ ี  
  

 
 
 

 วิธีทํา   สมมติมีกระดุมสีแดง 3 เม็ด ที่มีขนาดแตกตางกัน    ให 1n  = ……………. 
ใหกระดุมสีแดงเม็ดที่ 1   คือ  .....................  
กระดุมสแีดงเม็ดที่ 2       คือ  .......................... 
และใหกระดุมสีแดงเม็ดที ่3   คือ  ...................  

 สมมติมีกระดุมสีเขยีว 2 เม็ด ที่มีขนาดแตกตางกัน   ให 2n  = ……………. 
ใหกระดุมสีเขยีวเม็ดที่ 1     คือ ........................  
และกระดุมสเีขียวเม็ดที่ 2   คือ ......................... 

สมมติมีกระดุมสีนํ้าเงิน 1 เม็ด  คือ .....................  ให  3n = ……………. 
และสมมติมีกระดุมสีฟา 1 เม็ด   คือ  ...................... ให 4n  = ………. 

  แผนภาพตนไม (Tree Diagram) แสดงการเลือกกระดุมสีที่มีขนาดแตกตางกัน 
 โดยเหตุการณที่เปนไปไดตางๆกันทั้งหมดไดดังน้ี 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
  

 
  

 
  

 

 

 
 
 

     

ตําแหนงที่    1         2          3             
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นักเรียนจะหยบิกระดุมสีที่มีขนาดแตกตางกันไดทั้งหมด คือ .........................................…………… 
……………………………………………………..……………..……………….…………………..… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
..................................................................................................................................................... 
 
ดังน้ัน นักเรียนจะชวยกันเลือกกระดุมสีที่มีขนาดแตกตางกันไดทั้งหมด   

 =  1n × 2n × 3n × 4n    วิธ ี 
 = …………………………  
 = ……………………………………… วิธ ี  
 
 
4. ใหนักเรียนเขียนจํานวนที่ประกอบดวยเลขสามหลกัจากเลขโดด           ,           หรือ        
จะเขียนไดทั้งหมดก่ีจํานวน โดยไมเขียนเลขโดดซ้ํากัน  
 
วิธีทํา   มีวิธีการเขียนเลขโดดจํานวน 3 ตัว คือ .......................................................................     

และเขยีนในหลักตางๆ คือ หลัก ..............................................................................   
 สมมติมีการเขยีนเลขโดดในหลักรอยไดตางๆกัน ............... วิธี  ให 1n  = ………… 
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1ข  
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2ด  
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 แตละวิธทีี่เขยีนเลขโดดในหลักรอย จะเหลือวิธเีขียนเลขโดดในหลักสิบได ..................วิธี 
ให 2n  = …………      
 และแตละวิธทีีเ่ขียนเลขโดดในหลักรอยและหลักสิบ จะเหลือวิธเีขียนเลขโดดในหลกัหนวย 
ได ......................... วิธี  ให 3n  = …………     
  แผนภาพตนไม (Tree Diagram) แสดงการเขียนจํานวนที่ประกอบดวยเลขสามหลกั 
 โดยเหตุการณที่เปนไปไดตางๆกันทั้งหมดไดดังน้ี 
 
 
 
  
 
 
 
 
  
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
นักเรียนเขียนจํานวนที่ประกอบดวยเลขสามหลักจากเลขโดดไดแตกตางกันทั้งหมดไดแก ............. 
…………………………………………………………………..…………………………..…………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
ดังน้ัน  กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกับการนับ จํานวนที่มีสามหลักทีเ่ขียนโดยใชเลขโดด .................... 

โดยที่เลขโดดในแตละหลักไมซํ้ากันไดทั้งหมด  1n × 2n × 3n  = ……………………… 
    = ...................... จํานวน  

ตําแหนงที ่   1           2            3    
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5. ครูใหนักเรียนแตละกลุมจัดชุดสินคาอยางละหนึ่งชนิด ซ่ึงสินคาแตละชนิดประกอบดวย 
  
                   2  ตัว                2 เคร่ือง              1 ตู  และ                   1  เคร่ือง 
 
สามารถเลือกชุดสินคาที่แตกตางกันไดทัง้หมดก่ีวิธี   
 
วิธีทํา   สมมติมีกลอง 2  ตวั ที่มีรูปแบบแตกตางกัน  ให  1n = …………… 
   ใหกลองตวัที่ 1  คือ  ...........................     
   ใหกลองตวัที่ 2  คือ  .................................. 
 สมมติมีโทรศพัท 2 เคร่ือง ที่มีรูปแบบแตกตางกัน  ให  2n = ………… 

  ใหโทรศัพทเคร่ืองที่ 1  คือ  .....................  
  ใหโทรศัพทเคร่ืองที่ 2  คือ  ........................  

 สมมติมีลําโพง 1 ตู  ใหลําโพง 1 ตู  คือ  ....................... ให  3n = ……………. 
 และสมมติมีเกมบอย 1 เคร่ือง ใหมีเกมบอย 1 เคร่ือง คือ .....................  ให 4n  = …….. 
แผนภาพตนไม (Tree Diagram) แสดงการจัดชุดสินคาอยางละหนึ่งชนิด ซ่ึงสามารถเลือกชุดสินคาที่
แตกตางกัน โดยเหตุการณที่เปนไปไดตางๆกันทั้งหมดไดดังน้ี 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
  
 
 

  
 
 
 
 
  

 

 

ตําแหนงที่   1          2           3              
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นักเรียนจะชวยกันเลือกจัดชุดสินคาไดแตกตางกันทั้งหมด คือ  .........………………………………… 
………………………………..……………..……………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
ดังน้ัน นักเรียนจะชวยกันเลือกจัดชุดสินคาไดแตกตางกันทั้งหมด   

   =  1n × 2n × 3n × 4n  
   = ………………………………………  
   = ……………………………………… วิธ ี  
 
 
…………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
วิธีทํา   สมมติมีสมุด 4 เลม เลมละ 1 สี     ให 1n  = ………………….. 
  ใหสมุดเลมที่  1   คือ  …………….. 
  ใหสมุดเลมที่  2   คือ  …………….. 
   ใหสมุดเลมที่  3   คือ  …………….. 

ใหสมุดเลมที่  4   คือ  …………….. 
 สมมติมีปากกา 3 ดาม ดามละ 1 สี   ให 2n  = ……………………  

  ใหปากกาดามที่  1   คือ  …………….  
  ใหปากกาดามที่  2   คือ  …………….. 
   ใหปากกาดามที่  3   คือ  …………… 

 และสมมติมียางลบ 2 กอน กอนละ 1 แบบ ให 3n  = ………………………  
ใหยางลบกอนที่ 1   คือ  …………….. 

  ใหยางลบกอนที่ 2   คือ  …………….. 
    
 

6. ใหนักเรยีนภายในกลุมชวยกันหยบิ สมุด ดินสอและยางลบ ซ่ึงประกอบดวย สมุด 4 เลม เลมละ 1 สี 
ปากกา 3 ดาม ดามละ 1 ส ีและยางลบ 2 กอน กอนละ 1 แบบ โดยหยบิทีละ 1 อยาง นักเรียนจะหยบิได
แตกตางกันทัง้หมดก่ีวิธี   
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  แผนภาพตนไม (Tree Diagram) แสดงการหยิบ สมุด ปากกาและยางลบ ทลีะ 1 อยาง โดย
เหตุการณที่เปนไปไดตางๆกันทั้งหมดไดดังน้ี  
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3ส  2ป  
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1ย  

2ย  
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ชวยกันสรุปนะครับ 

นักเรียนภายในกลุมชวยกันหยิบ สมุด ปากกาและยางลบไดแตกตางกันทั้งหมด 
ไดแก ....…………………………………………………………………..…….…………..…………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
ดังน้ัน นักเรียนจะชวยกันหยบิสมุด ปากกา และยางลบไดแตกตางกันทั้งหมด   

   =  1n × 2n × 3n  
   = …………………………  
   = ……………………………………… วิธ ี  
 
 
 
 
 
  
 
 

กฎเกณฑเบ้ืองตนเกีย่วกบัการนับกฎขอท่ี 2  
…………………...................................................…………………................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
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เน้ือหาสาระ  
กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกบัการนับ เปนการหาจํานวนวธิีของผลลัพธของสิ่งที่เรา 

สนใจโดยการขยายกฎขอที ่ 1 ใหใชกับการทํางานหรือปฏิบัติการมากกวา 2 อยางจะไดกฎทั่วๆไป
สําหรับคํานวณจํานวนวิธทีัง้หมดสําหรับการทํางาน k อยาง สรุปไดเปนกฎขอที่ 2 คือ  
  
 
 
 
 
 
 
 ตัวอยางที่ 1      ปรียานุชมีกระโปรง 2 ตัว เสื้อ 2 ตัว และรองเทา 1 คู เธอจะสวมกระโปรง เสื้อ  
       และรองเทา ไดแตกตางกันทั้งหมดก่ีวิธ ี 
วิธีทํา    สมมติมีกระโปรง 2 ตัว  ใหกระโปรงตวัที่ 1  คือ  ก1  และกระโปรงตวัที่  2  คือ  ก 2     

 สมมติมีเสื้อ 2 ตัว  ใหเสื้อตัวที่ 1    คือ   ส1  
    และเสื้อตวัที่  2  คือ   ส 2   

  และสมมติมีรองเทา 1 คู    ใหรองเทา 1 คู    คือ   ร1 
  จะเลือกแตงกายโดยจัดชุดไดตางๆกัน ดังแผนภาพตนไม 
             
            ตําแหนงที่      1     2      3 
 
 
                                                         ร1                                 ก1 , ส1 , ร1 

                ส1 

   ก1  
                            ส2          
                                        ร1                    ก1 , ส2, ร1                 

  
                                                         ร1                                  ก2 , ส1 , ร1 

                ส1 

   ก2  
                             ส2          

                                                      ร1                    ก2 , ส2, ร1                 

กฎขอที่ 2 ถางานอยางแรกมีวิธีทําได  n1 วิธี ในแตละวธิทีี่เลือกทํางานอยางแรก มีวิธีที่จะ 
 ทํางานอยางที่สองได n2 วิธี และในแตละวธิีที่เลือกทํางานอยางแรกและงาน 
 อยางที่สอง มีวิธีที่จะทํางานอยางที่สามได  n3 วิธี ฯลฯ จํานวนวธิีทั้งหมดที่จะ 
 เลือกทํางาน  k  อยางเทากับ  n1 x n 2 x n3 x … x n k วิธ ี   
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 เธอจะเลือกสวมกระโปรง เสื้อ และรองเทา ไดแตกตางกันทั้งหมดไดแก  (ก1 , ส1 , ร1)  ,  
(ก1 , ส2, ร1)  ,  (ก2 , ส1 , ร1)  และ  (ก2 , ส2 , ร1)     
 
ดังน้ัน จากกฎขอที่ 2  จะเห็นไดวามีวิธีเลือกสวมกระโปรง 2 ตัว    ให 1n  =   2         
 มีวิธีเลือกสวมเสื้อ 2 ตัว       ให 2n  =   2        
 และมีวธิีเลือกสวมรองเทา 1 คู      ให 3n  =   1        
เธอจะเลือกสวมกระโปรง เสื้อ และรองเทา ไดทั้งหมด  n1 x n 2 x n3      = 122 ××   
           =      4        วิธ ี
 
 ตัวอยางที่ 2        นํ้าทิพยตองการเลือกกระดาษสีทีค่รูแจกใหซ่ึงประกอบดวย สชีมพู 2 แผน  
   สีฟา 3 แผน สขีาว 2 แผน และสีดํา 1 แผน แตละแผนมีขนาดตางกัน  
   โดยนํ้าทพิยหยิบทีล่ะแผน จะหยบิไดแตกตางกันทั้งหมดก่ีวิธ ี 
วิธีทํา   สมมติมีกระดาษสชีมพู 2 แผน   ใหกระดาษสีชมพูแผนที่ 1   คือ  ช1  
             กระดาษสีชมพูแผนที่ 2   คือ  ช2     
 สมมติมีกระดาษสีฟา  3 แผน     ใหกระดาษสีฟาแผนที่ 1   คือ  ฟ1   
  กระดาษสีฟาแผนที่ 2    คือ  ฟ2   
   และกระดาษสฟีาแผนที่ 3  คือ  ฟ3     
 สมมติมีกระดาษสขีาว 2 แผน       ใหกระดาษสีขาวแผนที่ 1   คือ  ข1   
  และกระดาษสขีาวแผนที่ 2  คือ  ข 2     

และสมมติมีกระดาษสีดํา 1 แผน ใหกระดาษสีดํา    คือ  ด 
 
             
 
 
 
                                                         ข1                                  

                    
       ข2                                                                              

 
                          

                              
  
                          
 

ตําแหนงที่                  1  , 2  , 3  , 4 

ด 

ช1 

ช1 ,ฟ1 ,ข1 ,ด 
 
ช1 ,ฟ1 ,ข2 ,ด 
ช1 ,ฟ2 ,ข1 ,ด 
 

ช1 ,ฟ2 ,ข2 ,ด 
ช1 ,ฟ3 ,ข1 ,ด 
 
ช1 ,ฟ3 ,ข2 ,ด 

ด 

ฟ2 

ฟ1 

ด ข1 

ข2 ด 

ข2 ด 

ฟ3 

ข1 ด 
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                                                         ข1                                  

                    
       ข2                                                                              

 
                          

                              
  
                          

                               
  

           นํ้าทพิยจะมีวิธเีลือกกระดาษสีไดแตกตางกันทัง้หมดไดแก (ช1 ,ฟ1 ,ข1 ,ด) ,(ช1 ,ฟ1 ,ข2 ,ด) ,  
(ช1 ,ฟ2 ,ข1 ,ด) , (ช1 ,ฟ2 ,ข2 ,ด) , (ช1 ,ฟ3 ,ข1 ,ด) , (ช1 ,ฟ3 ,ข2 ,ด) , (ช2 ,ฟ1 ,ข1 ,ด) ,  
(ช2 ,ฟ1 ,ข2 ,ด) , (ช2 ,ฟ2 ,ข1 ,ด) , (ช2 ,ฟ2 ,ข2 ,ด) , (ช2 ,ฟ3 ,ข1 ,ด) , และ (ช2 ,ฟ3 ,ข2 ,ด) 
 
ดังน้ัน จากกฎขอที่ 2  จะเห็นไดวามีวิธีเลือกหยิบกระดาษสีชมพู 2 แผน   ให 1n  =   2          
 มีวิธีเลือกหยิบกระดาษสีฟา  3 แผน      ให 2n  =   3   
 มีวิธีเลือกหยิบกระดาษสีขาว  2 แผน      ให 3n  =   2    
 และมีวธิีเลือกหยิบกระดาษสีดํา  1 แผน     ให 4n  =   1    
 เธอจะเลือกกระดาษสชีมพู สฟีา สีขาว และสีดํา ไดทั้งหมด  n1 x n 2 x n3  x   n4   วิธ ี 
        = 1232 ×××    
        =  12    วิธ ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ด 

ช2 

ช2 ,ฟ1 ,ข1 ,ด 
 
ช2 ,ฟ1 ,ข2 ,ด 
ช2 ,ฟ2 ,ข1 ,ด 
 

ช2 ,ฟ2 ,ข2 ,ด 
ช2 ,ฟ3 ,ข1 ,ด 
 
ช2 ,ฟ3 ,ข2 ,ด 

ด 

ฟ2 

ฟ1 

ด ข1 

ข2 ด 

ข2 ด 

ฟ3 

ข1 ด 
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แบบฝกทักษะชุดท่ี 1 (ตอ) 
 
ชื่อ.......................................... สกุล ............................... กลุม .......................... เลขที่ .............. 

 
คําสั่ง ใหนักเรียนแสดงวธีิทําทุกขอ 
 
1. บริษัทปลูกบานจัดสรรแหงหน่ึงมีบานใหเลือก  2  แบบ มีเน้ือที่ขนาดตางๆ ใหเลือก 3 ขนาด 

และมีสีตางๆ ใหเลือก 3 สี ถาจะซ้ือบานจัดสรร 1 หลัง  อยากทราบวาจะเลือกซ้ือบานไดก่ีวิธ ี
 
วิธีทํา  ……………………………………………………………………………………………… 

………..………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………..………………………………
……………………………………………………………………………………………..……………
……………………………………………………………………………………………………………
…..………………………………………………………………………………………………………
……………………..……………………………………………………………………………………
………………………………………..…………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………..…………………………..…………………………………………………………………… 

  
2. สุมตัวอยางประชาชน 5 คน เพ่ือถามความเห็นการกําหนดเวลาขายเครื่องด่ืมแอลกอฮอลวา 

เห็นดวยหรือไมเห็นดวย จะมีคําตอบที่แตกตางกันไดก่ีคําตอบ  
 
วิธีทํา  ……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………
………………..……………………………………………………………………………… 
……………………………………………..……………………………………………………………
………………………………………………………………..…………………………………………
……………………………………………………..……………………………………………………
………………………………………………………………………..…………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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3. ดวงดาวมีหมวก 2 ใบ กระโปรง 3 ตัว เสื้อ 4 ตัว และรองเทา 5 คู เธอจะมีวิธแีตงตวัเปน 
ชุดตางๆกันไดทั้งหมดก่ีวิธี   

 
วิธีทํา  ……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………
………………..…………………………………………………………………………………………
…………………………………..………………………………………………………………………
……………………………………………………..……………………………………………………
………………………………………………………………………..…………………………………
…………………………………………………………………………………………..………………
…………………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………….……………………………………………………………… 
……..……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………….……………………………………………………………… 

 
 
4.  มีโรงแรม 4 แหง อยากทราบวาผูชาย 3 คน จะเขาพักโรงแรมโดยไมซํ้ากัน ไดแตกตางกันก่ีวิธ ี

 
วิธีทํา  ……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………
………………..…………………………………………………………………………………………
…………………………………..………………………………………………………………………
……………………………………………………..……………………………………………………
………………………………………………………………………..…………………………………
…………………………………………………………………………………………..………………
…………………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………………
……..……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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5.  มีนกแกว 3 ตัว เลือกเกาะก่ิงไม 3 ก่ิง นกแกวจะเลอืกเกาะกิ่งไมไดแตกตางกันทั้งหมดก่ีวิธ ี
 
วิธีทํา  ……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………
………………..…………………………………………………………………………………………
…………………………………..………………………………………………………………………
……………………………………………………..……………………………………………………
………………………………………………………………………..…………………………………
…………………………………………………………………………………………..………………
…………………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………………
……..……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………….……………………………………………………………… 
……………………………………….……………………………………………………………… 

 
 
6. ตองการเขียนจํานวนทีป่ระกอบดวยเลขสามหลักจากเลขโดด 0, 2, 4, 6 หรือ 8 จะเขียนได
แตกตางกันทัง้หมดก่ีจํานวน โดยใชเลขโดดซ้ํากันได    

 
วิธีทํา  ……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………
………………..…………………………………………………………………………………………
…………………………………..………………………………………………………………………
……………………………………………………..……………………………………………………
………………………………………………………………………..…………………………………
…………………………………………………………………………………………..………………
…………………………………………………………………………………………………………….
.……………………………………………………………………………………………………………
……..……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………….……………………………………………………………… 
……………………………………………………………..……………………………………………. 



 

 

175 

แบบบันทึกหลังเรียน 
 

ชื่อ ..................................... นามสกุล ...................................... เลขที่ ............. หอง ............. 
วิชา คณิตศาสตรประยุกต 2  รหัสวิชา  2000 – 1520 ระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปที่ 1 

วันที่ .............. เดือน ................................. พ.ศ. ...............  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2550 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย / ลงชองที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของนักเรียน 
 
ขอ เน้ือหา เขาใจ ไมเขาใจ บันทึกเพิ่มเติม 
1 ความหมายของกฎเกณฑเบื้องตน

เก่ียวกับการนบักฎขอที่ 2 
   

 
 

2 การหาจํานวนวิธขีองเหตุการณโดยใช 
กฎเกณฑเบื้องตนเก่ียวกบัการนับ 
และแผนภาพตนไมอยางงาย 
 

   

3 การแกโจทยปญหาโดยใชกฎเกณฑ 
เบื้องตนเก่ียวกับการนับกฎขอที่ 2  
 

   

 
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
.....................................................................................................................................................
.................................................................. ................................................................................. 
................................................................................................................................................... .
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................  
 
 

ลงชื่อ .......................................... ผูเรียน 
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1. ทอดลูกเตา 3 ลูกพรอมกัน 1 ครัง้ จะเกิดผลลัพธไดกี่วิธี 
ก.  9    ข.  18     ค. 36    ง.  216    

 
2. มีนกแกว  4 ตวั เลือกเกาะกิ่งไม 3  กิ่ง ไดทัง้หมดกี่วิธี 
 ก. 12    ข.  64    ค.  81  ง. 256  
 
3. ถามีหมวก 2 ใบ กางเกง 5 ตัว เส้ือ 4 ตัว และรองเทา 2 คู สามารถเลือกใสหมวก 
กางเกง เส้ือ และรองเทา ไดแตกตางกันทั้งหมดกี่วิธี  

ก.  1    ข.  13    ค.  40    ง.  80   
 
4. ถาโยนเหรียญ  3  เหรียญและทอดลูกเตา  2 ลูกพรอมกันหนึ่งครั้งไดผลลัพธกี่วิธี  
 ก.  288    ข.  216   ค.  96    ง.  72   
 
5. ตองการเขียนจํานวนที่ประกอบดวยเลข 3 หลักโดยใชเลขโดด 0, 1, 2, 3, 5, 6 หรือ 8  
จะเขียนไดทั้งหมดกี่จํานวน โดยเขียนตัวเลขไมซ้ํากัน 
 ก.  21    ข.  180   ค.  210   ง.  294    
 
6. มีโรงแรม 7 แหงอยากทราบวาผูชาย 4 คน จะเลือกเขาพักโรงแรมโดยไมซ้ํากันไดกี่วิธี  

ก.  28    ข.  343   ค.  840   ง.  2,401   
 
        
       
 
 
 
 

แบบทดสอบยอยชุดที่  1 (ตอ)  
คําชี้แจง : จงทําเครื่องหมาย × ลงในกระดาษคําตอบหนาขอที่ถูกเพียงขอเดยีว 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 
 

วชิา คณิตศาสตรประยกุต  2   
รหสัวชิา (2000 – 1520) 

 

เรื่อง 
  
 

    วิธเีรยีงสับเปลีย่น (Permutations)   
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คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบตอนนี้เปนแบบเลือกตอบมี  4  ตัวเลือก มีขอคําถามทั้งหมด 30 ขอ  30 
คะแนนใหนักเรียนเลือกคําตอบเพียงคําตอบเดียว เม่ือนักเรียนเลือกคําตอบไดแลวใหใช

ปากกาทําเคร่ืองหมาย ×  ในชอง     ที่มีตวัอักษรตรงกับตวัเลอืกที่ตองการใน
กระดาษคําตอบ 

 2. นักเรียนมีเวลาทําขอสอบ 60 นาที 
 3. ตัวอยางคําถามและวธิตีอบ 
  3.1 ตัวอยางคาํถาม 

0.  โยนเหรียญพรอมกัน 2 เหรียญ จํานวนเหตุการณที่แตกตางกัน 
ทั้งหมดจากการทดลองมีก่ีวิธี     

ก. 1     ข. 4   
ค. 6      ง. 8  

   3.2 วิธีตอบ 
   ถานักเรียนคดิวาตวัเลือก ง. เปนคําตอบที่ถูกตองหรือเหมาะสมที่สุด 

ใหนักเรียนใหใชปากกาทําเคร่ืองหมาย ×  ในชอง        ซ่ึงตรงกับตวัอักษร ง. กับ 
ตัวเลือกทีต่องการลงในกระดาษคําตอบ ดังน้ี 

กระดาษคําตอบ 
 
  0.  
 
 

4. ถาตองการเปลี่ยนแปลงคําตอบใหมเปนตัวเลือก  ข.  ใหขีดสองเสนทบัคําตอบเดิมให
 เรียบรอย แลวเลือกคําตอบที่ตองการลงในกระดาษคําตอบ ดังน้ี 

กระดาษคําตอบ 
 
  0.  

 
5. หามขีด เขียนขอความใดๆในแบบทดสอบ 

ก ข ค ง จ 

   ×   

ก ข ค ง จ 
 ×     

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วิชา คณิตศาสตรประยุกต  2  รหัสวิชา (2000 – 1520) 

เร่ือง วิธีเรียงสับเปลี่ยน (Permutations)  
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6. จงพยายามใชความคิด และพิจารณาคําตอบจากตวัเลือกใหดี ไมควรเดาคําตอบ การเดา
ไมทําใหคะแนนดีขึ้น 
1. การทอดลูกเตาพรอมกัน 2 ลูก หน่ึงคร้ังจะมีเหตุการณที่ลูกเตาขึ้นหนาไมซํ้ากันไดก่ีวิธ ี

 ก. 36      ข. 30     
 ค. 12      ง. 6    

 
2. ตองการซ้ืออาหารอยางละชนิด ซ่ึงมีอาหารประเภทแกง 3 ชนิด ตม 2 ชนิด ทอด 4 ชนิด และ
ของหวาน 2 ชนิด จะเลือกซ้ืออาหารไดก่ีวิธ ี 
  ก. 56     ข. 48     
  ค. 24     ง. 11   

 
3. โยนเหรียญ 3 เหรียญ พรอมกับทอดลูกเตา 3 ลูก จะมีผลลัพธเกิดขึ้นทั้งหมดไดก่ีวิธี  
  ก. 216     ข. 432      
  ค. 648      ง. 1,728   

 
4. มีขอสอบแบบเลือกตอบ 6 ขอ แตละขอมีแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลอืกคือ A , B , C และ D ถา
นักเรียนสอบโดยวิธีการเดาคําตอบไดก่ีวธิี และตองตอบทุกขอ 
  ก. 4,096    ข. 1,260     
  ค. 256         ง. 96       
 
5. ( ) !0!5  !2!3 ++   มีคาเทาใด  
 
  ก. 12    ข. 48    
  ค. 96    ง. 128 
 

6. 
!2!10

!4

!3!6

!5!12
×   มีคาเทาใด  

 
 

  ก. 21    ข. 36   
  ค. 44    ง. 68 

 

7.    !3!5

!0!4!7
   มีคาเทาใด  
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 ก. 0    ข. 168   
 ค. 184    ง. 248 

8.  ถา n = 1 แลว ( )! 1−nn  มีคาเทาใด  
 

 ก. n    ข. – 1  
 ค. 0     ง. 1 
 

9. ถา n = 0 แลว 
( )

!

!1

n

n +
 มีคาเทาใด  

 

 ก.  0    ข. – 1    
 ค. 1      ง. 2 
 

10. ถา  
( )
( )

20  
!1

!2
=

+
+

n

n
 แลว n  มีคาเทาใด 

  

 ก. 17      ข. 18   
 ค. 20    ง. 22 
 

11. ถา 
( )

72
!2

!
=

−n

n
 แลว n  มีคาเทาใด  

  

 ก. 9     ข. 8       
 ค. – 8     ง. – 9     
 
12. กําหนดให  171615141312 ×××××   เขียนเปนรูปเศษสวนของแฟกทอเรียล   
ตรงกับขอใด  
   
 

 ก. 
!13

!17
    ข. 

!12

!17
 

 

  ค. 
!11

!17
    ง. 

!11

!18
 

 
13. มีธงสีตางๆกันจํานวน 6 ผืน โดยนําธงทั้งหมดไปผูกที่เสาธงไดก่ีวิธ ี

 ก. 36     ข. 120   
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 ค. 260     ง. 720   
 

14. จากอักษรในคําวา “MONSTER” นําอักษรมาเรียงสับเปลี่ยน โดยไมคํานึงถึงความหมาย ได
แตกตางกันทัง้หมดก่ีวิธี 

ก. 840     ข. 1,040    
 ค. 5,040    ง. 7,240   

 
15. มีหนังสืออานนอกเวลาจํานวน 9 เลม ตองการจัดเรียงหนังสือเขาชั้นหนังสือ ไดทั้งหมดก่ีวิธี   

 ก. 362,880    ข. 181,440  
 ค. 60,480     ง. 12,096   

  
16.      1  , 15P   มีคาเทาใด 
 

 ก. 0      ข. 1     
 ค. 14     ง. 15 
 
17. ปราณีมีตูปลาสวยงาม 9 ตู ตองการจัดเรียงตูปลาใหเปนแถวตรง โดยนํามาเรียงคร้ังละ 4 ตู 
ปราณีจะมีวิธีเรียงตูปลาสวยงามไดทั้งหมดก่ีวิธ ี
   ก. 6,561    ข.  5,120    
  ค. 4,260    ง. 3,024   
 
18. จากอักษรในคําวา “LOGIC” นําตัวอักษรมาเขียนเรียงกันคราวละ 2 ตัว โดยไมสนใจ
ความหมายไดแตกตางกันทั้งหมดก่ีวิธี  
 ก. 6       ข. 20      
 ค. 25      ง. 60    
 
19.  มีครู 1 คน นักเรียนชาย 3 คน และนักเรียนหญิง 2 คน ยืนเรียงกันเปนแถวหนากระดานไดก่ีวิธี  
โดยนักเรียนหญิงตองยืนติดกันเสมอ 
 ก. 720     ข. 360    
 ค. 240     ง. 120   
 
20. ครูตองการคัดเลือกนักเรียนเพ่ือเปนตัวแทนไปแขงขันการตอบปญหาวิชาการ จากนักเรียนที่
สมัครทั้งหมด 10 คน โดยคัดเลือกนักเรียนคร้ังละ 3 คน ครูจะมีวิธีการคัดเลือกไดทั้งหมดก่ีวิธ ี 
 ก. 1,540    ข. 720     
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 ค. 30     ง. 13   
 
21. มีเกาอ้ี 8 ตัวๆละ 1 สี นําเกาอ้ีมาจัดเปนวงกลม ไดแตกตางกันทั้งหมดก่ีวิธ ี

ก. 40,320    ข. 5,040    
ค. 1,520     ง. 720   

 
22. ถาตองการนําเสาธงไปปกรอบวงเวียนแหงหน่ึง ประกอบดวยสแีดง, เขียว , ดํา, มวง, นํ้าเงิน, 
และขาว อยางละ 1 ตน จะจัดไดก่ีวิธ ี

 ก. 120     ข. 240    
 ค. 360     ง. 720   

  
23. มีผูชาย 5 คน และผูหญิง 4 คน ตองการจัดคน 9 คนน่ังรอบโตะกลม จัดคนน่ังไดทั้งหมดก่ีวิธ ี  

ก. 1,520     ข. 5,040     
  ค. 40,320    ง. 362,880 
 
24. มีคน 7  คน เปนเด็ก 3  คน และผูใหญ 4  คน จัดใหยืนเปนวงกลมโดยเด็ก 3 คนตองยืนติดกัน
เสมอจะจัดไดทั้งหมดก่ีวิธ ี 

 ก. 5,040     ข. 1,250    
 ค. 255     ง. 144   
  
25. ครอบครัวหน่ึงมีพอแม และลูก 4 คน น่ังรับประทานอาหารรอบโตะกลม โดยใหลูกทั้งหมดน่ัง
ติดกันเสมอไดก่ีวิธ ี  
 ก. 720     ข. 120   

 ค. 48     ง. 10   
 

26. มีผูชาย 4 คน และผูหญิง 4 คน น่ังประชุมรอบโตะกลมโดยใหผูชายน่ังสลับกับผูหญิง จะมี
วิธีการจัดน่ังไดก่ีวิธ ี 
 ก. 144     ข. 82      
 ค. 24      ง. 16   
 
27. มีหนังสือคณิตศาสตรเหมือนกัน 2 เลม หนังสือภาษาไทยเหมือนกัน 4 เลม และหนังสือ
วิทยาศาสตรเหมือนกัน 3 เลม นําหนังสือมาจัดเรียงบนชั้นหนังสือจะจัดไดก่ีวิธ ี  
 ก. 24     ข. 254    
  ค. 720     ง. 1,260    
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28. จากอักษรในคําวา “STATISTICS” นําตัวอักษรมาเรียงสับเปลีย่น โดยไมคํานึงถึงความหมาย
จะไดก่ีวิธี  
 ก. 362,880    ข. 50,400    
 ค. 42,880    ง. 32,400  

  
29. ลูกบอลสีแดงมีขนาดเทากัน 3 ลูก สีขาวมีขนาดเทากัน 3 ลูก สีเขียวมี 1 ลูก และสีฟามีขนาด
เทากัน 2 ลูก นําลูกบอลสีแดง สีขาว สีเขยีว และสีฟามาเรียงกันเปนเสนตรงไดก่ีวธิ ี  
 ก. 5,040    ข. 4,640    
 ค. 4,260    ง. 1,050   
 
30. กระเปาใบหน่ึงมีธนบัตรจํานวน 8 ฉบับ ฉบบัหน่ึงรอยบาทจํานวน 3 ฉบับ ฉบับหาสิบบาท
จํานวน 2 ฉบบั และฉบับยีสิ่บบาทจํานวน 3 ฉบับ จะเรียงธนบตัรเปนเสนตรงไดทัง้หมดก่ีวิธี    
 ก. 144     ข. 240     
 ค. 350     ง. 560   
 
 
 
 
 
    
 
  

 
 
 
 
 
 
 

        
       

ขอใหไดคะแนนเต็ม 

    *** โชคดีนะครับ *** 

********************************************************* 
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ภาคผนวก จ 
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
 

ผูเชี่ยวชาญดานแผนการจัดการเรียนรู ชุดกิจกรรมแบบปฏบิัติการคณิตศาสตร และ 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร เร่ือง วิธีเรียงสับเปลี่ยน (Permutations)  
 

1. อาจารยประสาท  สอานวงศ 
ขาราชการบํานาญ  
สํานักงานปลดักระทรวงศึกษาธิการ 

2. อาจารยสมจิตร  อําไพพักตร  
ขาราชการบํานาญ  อดีตรองหัวหนากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  โรงเรียนเตรียม
อุดมศึกษา เขตปทุมวัน  กรุงเทพมหานคร 

3. อาจารยจินดา  พอคาชํานาญ 
ตําแหนง ครู คศ. 3  โรงเรียนสตรีศรีสุริโยทัย  เขตสาทร  กรุงเทพมหานคร  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวตัิยอผูทําสารนิพนธ 
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ประวตัิยอผูทําสารนิพนธ 
 
ชื่อ  ชื่อสกุล   นายไกรฤกษ  พลพา 
วันเดือนปเกิด   31  มกราคม  2520 
สถานที่เกิด   อําเภอสตึก  จังหวัดบุรีรัมย 
สถานที่อยูปจจุบัน   11/4 หมู 10 ตําบลสะแก  อําเภอสตึก  จังหวัดบุรีรัมย   
ตําแหนงในหนาที่การงาน  ครู คศ. 1  
สถานที่ทํางานปจจุบัน  880 โรงเรียนวัดไผเงินโชตนาราม  ซอยวัดไผเงิน   

ถนนจันทน  แขวงบางโคล  เขตบางคอแหลม  
กรุงเทพมหานคร  10120  

ประวตัิการศึกษา 
 พ.ศ. 2539  มัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนสตึก  อําเภอสตึก   

จังหวัดบุรีรัมย    
 พ.ศ. 2543  ค.บ. (คณิตศาสตร)  
    สถาบันราชภัฎบุรีรัมย จังหวัดบุรีรัมย  

พ.ศ. 2551  กศ.ม. การมัธยมศึกษา (การสอนคณิตศาสตร)  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  
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