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ความมุง่หมายของการวจิยันี้ คอื เพื่อสรา้งกจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้ง

ความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ 
ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  แลว้ศกึษาความสามารถและพฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิ
คณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ของนกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรม
การเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนสาธติ
มหาวทิยาลยัรามค าแหง ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2559 จ านวน 24 คน โดยมนีกัเรยีน 4 คนเป็น
นกัเรยีนเป้าหมาย เพื่อศกึษาเชงิลกึเกีย่วกบัพฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อ
แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ  ผลการวจิยัพบว่า  (1) นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี
ที ่4 ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิ
คณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ทีม่คีวามสามารถในการใชต้วั
แบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบัพชีคณติผ่านเกณฑ ์ มจี านวน
มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบันยัส าคญั .01  และ (2) เมือ่นกัเรยีนมี
ประสบการณ์ในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ 
นกัเรยีนสามารถพฒันาความสามารถในด้านการท าความเข้าใจสถานการณ์จริง โดยนกัเรยีนให้
เวลาในการท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิมากขึน้ แสดงรอ่งรอยการขดีเขยีนในขณะท าความเขา้ใจ
สถานการณ์จรงิมากขึน้ และเขยีนอธบิายแนวคดิทีเ่กี่ยวขอ้งกบัสถานการณ์จรงิไดม้ากขึน้ ด้านการ
ปรบัเปล่ียนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์นกัเรยีนเขยีนค าอธบิาย
กระบวนการคน้หาความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ทีส่ถานการณ์จรงิตอ้งการหาไดม้าก
ขึน้ และเขยีนตวัไมท่ราบค่า ขอ้มลูหรอืเงื่อนไขทีส่ าคญัไดค้รบถว้นและสอดคลอ้งกบัความเชื่อมโยง
หรอืความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ทีส่ถานการณ์จรงิตอ้งการหาไดม้ากขึน้ ด้านการใช้ตวัแบบเชิง
คณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์นกัเรยีนเขยีนตวัแบบเชงิคณติศาสตรท์ีเ่หมาะสม
กบัสถานการณ์จรงิไดม้ากขึน้ พรอ้มทัง้อธบิายกระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการคน้หา
ค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรไ์ดม้ากขึน้ และนกัเรยีนทีไ่ดค้ าตอบถูกตอ้งของปัญหาทาง
คณติศาสตรม์จี านวนมากขึน้ ส าหรบัด้านการแปลความหมายค าตอบของปัญหาทาง
คณิตศาสตรใ์ห้เป็นค าตอบของสถานการณ์จริง นกัเรยีนเขยีนอธบิายการเปรยีบเทยีบหรอื
ตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรไ์ดม้ากขึน้ 
ตลอดจนเขยีนบรรยายหรอือธบิายค าตอบของสถานการณ์จรงิไดม้ากขึน้เช่นกนั 
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The purpose of the research was to construct instructional activities to enhance 

the ability to apply a mathematical model to solve mathematical problems related to algebra 
for Mathayomsuksa IV students, and then to study its effects on the ability of the students 
and their performance in applying a mathematical model to solve mathematical problems 
related to algebra.  The participants included twenty-four Mathayomsuksa Four students at 
Ramkhamhaeng University Demonstration School.  Then four of the participants were 
randomly chosen as target students for a case study.  The results of the study were as 
follows:  (1) More than sixty percent of students studying mathematics in this study had the 
ability to apply a mathematical model to solve mathematical problems at a level of .01     
(2) While the mathematical instructional activities were conducted, there was evidence that 
when the students worked on more problems, they spent more time on trying to understand 
real world situations, analyzing real world situations, and explaining the concepts related to 
real world situations.  In applying real world situations to mathematical problems, the 
students provided an explanation to support their process of finding a relationship and 
choosing more appropriate variables.  Then, the students used more appropriate 
mathematical models and gave further explanations to support their solution process.  
Finally, in order to interpret real world situations, the students gave provided explanations to 
support real world solutions.  These performances supported the finding that the students 
who had experiences with mathematics instructional activities could develop their ability to 
apply mathematical models to solve mathematical problems. 
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ประกาศคณูุปการ 

ปรญิญานิพนธน์ี้ส าเรจ็ไดด้ว้ยดเีป็นเพราะผูว้จิยัไดร้บัความกรณุาอย่างยิง่จาก อาจารย ์
ดร.รุง่ฟ้า จนัทจ์ารภุรณ์  อาจารยท์ีป่รกึษาปรญิญานิพนธ ์ ท่านไดเ้สยีสละเวลาอนัมคี่าเพื่อให้
ค าปรกึษาแนะน าในการจดัท าการวจิยัน้ีทุกขัน้ตอน  ผูว้จิยัขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสงูไว ้    
ณ ทีน่ี้ 

ขอกราบขอบพระคุณ ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ทรงชยั อกัษรคดิ  ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.
พศุิทธวรรณ ศรภีริมย ์สรินิิลกุล และอาจารยธ์รีเชษฐ ์เรอืงสุขอนนัต์  ทีก่รณุาเป็นผูเ้ชีย่วชาญในการ
ตรวจแกเ้ครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 

ขอกราบขอบพระคุณ ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ทรงชยั อกัษรคดิ  และอาจารย ์ดร.เสรมิศร ี
ไทยแท ้ ทีก่รณุารว่มเป็นกรรมการสอบปากเปล่า และใหข้อ้คดิเหน็ทีเ่ป็นประโยชน์ต่อผูว้จิยั ท าให้
ปรญิญานิพนธฉ์บบัน้ีสมบรูณ์ยิง่ขึน้ 

ขอกราบขอบพระคุณผูอ้ านวยการและคณะอาจารยก์ลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร์
โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม) และขอบใจนกัเรยีนชัน้ ม. 4  
ทีใ่หค้วามช่วยเหลอืและอ านวยความสะดวกในการทดลองใชเ้ครือ่งมอื 

ขอกราบขอบพระคุณผูอ้ านวยการและคณะอาจารยก์ลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร์
โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัรามค าแหง และขอบใจนกัเรยีนชัน้ ม. 4  ทีใ่หค้วามช่วยเหลอืและ
อ านวยความสะดวกในการเกบ็รวบรวมขอ้มลูทีใ่ชใ้นการวจิยั 

ขอกราบขอบพระคุณ อาจารยก์าญจนา พานิชการ  อาจารยธ์รีเชษฐ ์เรอืงสุขอนนัต์  
อาจารยธ์ชัพล พลรตัน์  และอาจารยจ์ติตมิา ชอบเอยีด  ทีใ่หค้วามกรณุาช่วยเหลอืในการเกบ็
รวบรวมขอ้มลู การวเิคราะหข์อ้มลู และใหค้ าปรกึษาในการท าวจิยั 

สุดทา้ยน้ีขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อรตนสวสัดิ ์และคณุแมก่นิษฐรนิทร ์ยศสวรนิทร ์ 
ตลอดจนบุคคลในครอบครวั และญาตมิติรทุกท่านทีไ่ดใ้หท้ัง้ก าลงัใจและก าลงัทรพัยส์นบัสนุน
การศกึษาของผูว้จิยัมาโดยตลอด ขอขอบคุณ พี่ๆ  ปรญิญาเอกคณติศาสตร์ศกึษา และเพื่อนๆ 
ปรญิญาโทคณติศาสตรท์ุกคนทีใ่หก้ าลงัใจ และความช่วยเหลอืจนท าใหป้รญิญานิพนธฉ์บบัน้ีส าเรจ็
ดว้ยด ี
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

ภมิูหลงั 

สิง่ทีม่นุษยต์อ้งเผชญิอยูเ่ป็นประจ ำในกำรด ำเนินชวีติอยำ่งหนึ่ง กค็อื กำรแก้ปัญหำท่ี
เกิดขึ้นในชีวิตจริง เช่น ปัญหำกำรเดนิทำงไปโรงเรยีนหรอืท ำงำน ปัญหำกำรเลอืกซือ้สนิคำ้และ
บรกิำร ปัญหำกำรลงทุนคำ้ขำย ปัญหำกำรวำงแผนอนำคต เป็นตน้ ในบรรดำปัญหำเหล่ำนี้มทีัง้
ปัญหำทีเ่รำสำมำรถแกไ้ดง้่ำยเพยีงใชค้วำมรูห้รอืประสบกำรณ์เดมิๆ และปัญหำที่เรำไมส่ำมำรถแก้
ไดใ้นทนัท ีตอ้งอำศยัควำมรู ้ทกัษะและกระบวนกำร รว่มกบัเทคนิควธิหีลำยอยำ่งในกำรแกปั้ญหำ  
ซึง่ถำ้เรำมคีวำมรูห้รอืแหล่งควำมรูท้ีเ่พยีงพอ เขำ้ใจขัน้ตอน/กระบวนกำรในกำรแก้ปัญหำ มเีทคนิค/
ยทุธวธิใีนกำรแก้ปัญหำทีเ่หมำะสม ตลอดจนมปีระสบกำรณ์ในกำรแกปั้ญหำมำก่อน  เรำกจ็ะ
สำมำรถแกปั้ญหำนัน้ไดด้แีละมปีระสทิธภิำพ (สถำบนัส่งเสรมิกำรสอนวทิยำศำสตรแ์ละเทคโนโลย.ี  
2555: 6)  กำรแกปั้ญหำจงึถอืไดว้่ำเป็นกระบวนกำรทีน่กัเรยีนควรจะเรยีนรู ้ฝึกฝน และพฒันำให้
เกดิทกัษะขึน้ในตวันกัเรยีน  เพรำะกำรเรยีนกำรแก้ปัญหำจะช่วยส่งเสรมิใหน้กัเรยีนรูจ้กัคดิอยำ่งมี
เหตุผล มขี ัน้ตอน มรีะเบยีบแบบแผน และรูจ้กัตดัสนิใจอยำ่งถูกตอ้ง (สริพิร ทพิยค์ง.  2544: 4) 

ดงัที ่พระรำชบญัญตักิำรศกึษำแห่งชำต ิพ.ศ. 2542  แกไ้ขเพิม่เตมิ ฉบบัที ่2 พ.ศ. 2545  
และแกไ้ขเพิม่เตมิ ฉบบัที ่3 พ.ศ. 2553  ไดใ้หค้วำมส ำคญักบัแนวทำงในกำรจดักระบวนกำรเรยีนรู้
ไวใ้น หมวดที ่4 มำตรำ 24 ว่ำดว้ย กำรจดักระบวนกำรเรยีนรู ้ซึง่ 2 ใน 6 ขอ้ คอื (1) ฝึกทกัษะ 
กระบวนกำรคดิ กำรจดักำร กำรเผชญิสถำนกำรณ์ และกำรประยกุตค์วำมรูม้ำใชเ้พื่อป้องกนัและ
แกไ้ขปัญหำ และ (2) จดักจิกรรมใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูจ้ำกประสบกำรณ์จรงิ ฝึกกำรปฏบิตัใิหค้ดิเป็น 
ท ำเป็น รกักำรอ่ำนและเกดิกำรใฝ่รูอ้ย่ำงต่อเนื่อง (ส ำนักงำนคณะกรรมกำรกำรศกึษำแห่งชำต.ิ  
2553: 12)  หลกัสตูรกำรศกึษำขัน้พืน้ฐำน พุทธศกัรำช 2544  และหลกัสตูรแกนกลำงกำรศกึษำขัน้
พืน้ฐำน พุทธศกัรำช 2551 กลุ่มสำระกำรเรยีนรูค้ณติศำสตร ์ไดส้นบัสนุนกำรจดักระบวนกำรเรยีนรู้
ทีม่ลีกัษณะดงักล่ำว โดยกำรก ำหนดสำระและมำตรฐำนกำรเรยีนรู้คณติศำสตรท์ีจ่ ำเป็นส ำหรบั
ผูเ้รยีนทุกคน ซึง่สำระกำรเรยีนรูค้ณติศำสตรม์ ี6 สำระ ไดแ้ก่ (1) จ ำนวนและกำรด ำเนินกำร (2) 
กำรวดั (3) เรขำคณติ (4) พชีคณติ (5) กำรวเิครำะหข์อ้มลูและควำมน่ำจะเป็น และ (6) ทกัษะและ
กระบวนกำรทำงคณติศำสตร ์(ส ำนกัวชิำกำรและมำตรฐำนกำรศกึษำ.  2551: 2-3) 

ส ำหรบัสำระที ่6 ทกัษะและกระบวนกำรทำงคณติศำสตร ์ในหลกัสตูรแกนกลำงกำรศกึษำ
ขัน้พืน้ฐำน พุทธศกัรำช 2551 กลุ่มสำระกำรเรยีนรูค้ณิตศำสตร ์ ไดก้ ำหนดมำตรฐำนกำรเรยีนรู้
คณติศำสตรท์ีจ่ ำเป็นส ำหรบัผูเ้รยีนทุกคนไวใ้นมำตรฐำน ค 6.1 คอื  มคีวำมสำมำรถในกำร
แกปั้ญหำ กำรใหเ้หตุผล กำรสื่อสำร กำรสื่อควำมหมำยทำงคณติศำสตรแ์ละกำรน ำเสนอ กำร
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เชื่อมโยงควำมรูต่้ำงๆ ทำงคณติศำสตรแ์ละเชื่อมโยงคณิตศำสตรก์บัศำสตรอ์ื่นๆ และมคีวำมคดิรเิริม่
สรำ้งสรรค ์(สสวท.  2555: 6)  

 กำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร ์(Mathematical problem solving)  เป็นหนึ่งในหำ้
ทกัษะและกระบวนกำรทำงคณติศำสตรท์ีน่กัเรยีนควรจะเรยีนรู ้ฝึกฝน และพฒันำใหเ้กดิทกัษะขึน้ใน
ตวันกัเรยีน เพรำะกำรเรยีนกำรแกปั้ญหำทำงคณติศำสตรจ์ะช่วยใหน้กัเรยีนมแีนวทำงกำรคดิที่
หลำกหลำย มนีิสยักระตอืรอืรน้ ไมย่อ่ทอ้ และมคีวำมมัน่ใจในกำรแก้ปัญหำทีเ่ผชญิอยู่ทัง้ภำยในและ
ภำยนอกหอ้งเรยีน ตลอดจนเป็นทกัษะพืน้ฐำนทีน่กัเรยีนสำมำรถน ำตดิตวัไปใชแ้กปั้ญหำใน
ชวีติประจ ำวนัไดน้ำนตลอดชวีติ (สสวท.  2555: 6)  สอดคลอ้งกบัสภำครคูณติศำสตรแ์ห่งชำตขิอง
สหรฐัอเมรกิำ (National Council of Teachers of Mathematics (NCTM)) ซึง่เป็นองคก์รส ำคญัทีม่ ี
บทบำทอยำ่งมำกต่อกำรเรยีนกำรสอนคณติศำสตรร์ะดบัโรงเรยีนในสหรฐัอเมรกิำและทัว่โลก จงึได้
กล่ำวไวใ้นหนงัสอืหลกักำรและมำตรฐำนส ำหรบัคณติศำสตรร์ะดบัโรงเรยีน  ในปี  ค.ศ. 2000  ว่ำ  
กำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตรเ์ป็นจดุเน้นท่ีส ำคญัในกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร ์  

แต่กำรเรยีนกำรสอนคณติศำสตรท์ีผ่่ำนมำ ครเูน้นกำรอธบิำยเนื้อหำคณติศำสตรเ์พยีง
อยำ่งเดยีวแลว้ใหง้ำนนกัเรยีนท ำ ครไูมไ่ดเ้น้นทีเ่สรมิสรำ้งทกัษะและกระบวนกำรทำงคณติศำสตร์
ของนกัเรยีนเลย  โดยเฉพำะอยำ่งยิง่ทกัษะและกระบวนกำรแกปั้ญหำ  ดงัที ่สมวงษ์             
แปลงประสพโชค (2549: 78–79) กล่ำวว่ำ กำรสอนของครเูน้นกำรอธบิำยอย่ำงเดยีวแลว้ใหง้ำน
นกัเรยีนท ำ เป็นผลใหน้กัเรยีนเกดิควำมเบื่อหน่ำย และมเีจตคตทิีไ่มด่ต่ีอวชิำคณติศำสตร ์จงึส่งผล
ใหน้กัเรยีนพฒันำควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำไดไ้มด่เีท่ำทีค่วร  ท ำนองเดยีวกบั สถำบนัส่งเสรมิ
กำรสอนวทิยำศำสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2555: 1) ทีไ่ดร้ะบุไวว้่ำ ในกำรเรยีนกำรสอนคณติศำสตรท์ี่
ผ่ำนมำ  แมว้่ำนกัเรยีนจะมคีวำมรูค้วำมเขำ้ใจในเนื้อหำสำระเป็นอย่ำงด ี แต่นกัเรยีนจ ำนวนไมน้่อย
ยงัดอ้ยควำมสำมำรถเกีย่วกบักำรแก้ปัญหำ  กำรแสดงหรอือำ้งองิเหตุผล  กำรสื่อสำรหรอืกำร
น ำเสนอแนวคดิทำงคณติศำสตร ์ กำรเชื่อมโยงระหว่ำงเนื้อหำคณติศำสตรก์บัสถำนกำรณ์ต่ำง ๆ  
และควำมคดิรเิริม่สรำ้งสรรค ์  ปัญหำเหล่ำนี้ท ำใหน้กัเรยีนไมส่ำมำรถน ำควำมรูค้ณติศำสตรไ์ป
ประยกุตใ์นชวีติประจ ำวนั  และในกำรศกึษำต่อไดอ้ยำ่งมปีระสทิธภิำพ 

กำรจดักจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนคณติศำสตรใ์หม้ปีระสทิธผิลตำมเป้ำหมำยของ
พระรำชบญัญตักิำรศกึษำแห่งชำต ิพ.ศ. 2542 และหลกัสตูรแกนกลำงกำรศกึษำขัน้พืน้ฐำน 
พุทธศกัรำช 2551 กลุ่มสำระกำรเรยีนรูค้ณติศำสตรน์ัน้  จ ำเป็นอยำ่งยิง่ทีจ่ะตอ้งมกีำรจดักจิกรรม
กำรเรยีนกำรสอนทีเ่สรมิสรำ้งควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณติศำสตรใ์หก้บันกัเรยีน  ซึง่
แนวทำงหนึ่งคอื กำรจดักิจกรรมกำรเรียนกำรสอนผ่ำนกำรแก้ปัญหำ (problem solving 
approach) ซึง่เป็นกำรจดักำรเรยีนกำรสอนเนื้อหำทำงคณติศำสตรท์ี่ใชส้ถำนกำรณ์ปัญหำที่
เหมำะสมกบัวยัและพฒันำกำรของนกัเรยีน แลว้ใหน้กัเรยีนไดม้ปีระสบกำรณ์ในกำรแกปั้ญหำตำม
ขัน้ตอนส ำรวจ  สบืสวน  สรำ้งขอ้ควำมคำดกำรณ์  อธบิำย  และตดัสนิขอ้สรปุในกรณทีัว่ไปดว้ย
ตนเอง และสิง่ส ำคญัทีจ่ะท ำใหน้กัเรยีนเหน็คุณค่ำและควำมส ำคญัของคณติศำสตรใ์นกำรแกปั้ญหำ
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ในชวีติจรงิ ปัญหำทีใ่ชค้วรเป็นปัญหำสถำนกำรณ์จริง (Real world situation) ซึง่ในกำรแกปั้ญหำ
สถำนกำรณ์จรงิเรำอำจใชต้วัแบบเชิงคณิตศำสตร ์(Mathematical model) เช่น นิพจน์ สมกำร 
อสมกำร กรำฟ หรอืฟังกช์นั และกระบวนกำรใช้ตวัแบบเชิงคณิตศำสตร ์(Mathematical 
modeling) ในกำรคน้หำค ำตอบของปัญหำทำงคณติศำสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัสถำนกำรณ์จรงินัน้ แลว้
อธบิำยสถำนกำรณ์จรงิเหล่ำนัน้  ซึง่กำรทีน่กัเรยีนไดใ้ชต้วัแบบเชงิคณติศำสตรใ์นกำรแกปั้ญหำทำง
คณติศำสตรจ์ะสำมำรถช่วยเปลีย่นมมุมองของนกัเรยีนเกีย่วกบัวชิำคณติศำสตร ์จำกวชิำทีเ่กีย่วขอ้ง
กบัทฤษฎบีททีแ่น่นอนตำยตวั ไปสู่วชิำทีม่กีำรคำดกำรณ์ค ำตอบของสถำนกำรณ์จรงิหรอื
ปรำกฏกำรณ์ธรรมชำต ิและถำ้กำรคำดกำรณ์นัน้ไดร้บักำรตรวจสอบว่ำเป็นจรงิแลว้ จะน ำไปสู่กำร
สรำ้งสรรคอ์งคค์วำมรูใ้หม ่ซึง่เป็นสิง่ทีม่คีุณค่ำมำกกว่ำกำรค ำนวณ (Dossy. 1996: 276) 
 นอกจำกนี้ คอมเบอร ์(Comber. 1999: 1) ยงักล่ำวถงึเหตุผลของกำรเรยีนกำรสอน
สถำนกำรณ์จรงิโดยใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตร ์3 เหตุผลดงันี้  (1) เพื่อแสดงใหน้กัเรยีนเหน็ว่ำจะน ำ
คณติศำสตรไ์ปใชใ้นสถำนกำรณ์จรงิไดอ้ยำ่งไร  (2) เพื่อใหน้กัเรยีนเหน็ตวัอยำ่งของกำรใช้
คณติศำสตรใ์นสถำนกำรณ์จรงิ และ (3) เพื่อสอนใหน้กัเรยีนเหน็ว่ำ คดิอยำ่งไรจงึจะเป็นกำรคดิ
เกีย่วกบัคณติศำสตร ์ซึง่จะสงัเกตไดว้่ำ ในกำรด ำเนินชวีติของคนทัว่ๆ ไป ต้องเกีย่วขอ้งเชื่อมโยง
กบัคณติศำสตรอ์ยูต่ลอดเวลำ ตัง้แต่ตื่นนอน เช่น กำรจำรจร กำรวำงแผนกำรเงนิพรอ้มผลประโยชน์
ทีอ่ำจไดร้บั กำรวเิครำะหก์ำรลงทุน กำรใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตรเ์ป็นกรำฟแสดงกำรเจรญิเตบิโต
ของประชำกรในช่วงเวลำทีผ่่ำนมำ เป็นตน้ ซึง่ปัญหำสถำนกำรณ์เหล่ำนี้โดยส่วนใหญ่จะเหน็ไดว้่ำ 
มกัจะเกีย่วขอ้งกบัสมกำร อสมกำร กรำฟ หรอืฟังก์ชนั ซึง่เป็นส่วนหน่ึงในกลุ่มสำระคณติศำสตร ์
สำระที ่4 พชีคณติ ในหลกัสตูรแกนกลำงกำรศกึษำขัน้พืน้ฐำน พุทธศกัรำช 2551 กลุ่มสำระกำร
เรยีนรูค้ณติศำสตร ์ ไดก้ ำหนดมำตรฐำนกำรเรยีนรูค้ณิตศำสตรท์ี่เกีย่วขอ้งกบักำรน ำคณติศำสตรไ์ป
ใชไ้วใ้นมำตรฐำน ค 4.2 คอื ใชน้ิพจน์ สมกำร อสมกำร กรำฟ และตวัแบบเชงิคณติศำสตร ์
(mathematical model) อื่นๆ แทนสถำนกำรณ์ต่ำงๆ ตลอดจนแปลควำมหมำยและน ำไปใช้
แกปั้ญหำ  
  

ดว้ยเหตุผลขำ้งตน้ ผูว้จิยัจงึสนใจสรำ้งกจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนทีเ่สรมิสรำ้ง
ควำมสำมำรถในกำรใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตรเ์พื่อแกปั้ญหำทำงคณติศำสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ 
ส ำหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4  

 
 



4 
 

ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจยั 

1.  เพื่อสรำ้งกจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนทีเ่สรมิสรำ้งควำมสำมำรถในกำรใชต้วัแบบเชงิ
คณติศำสตรเ์พื่อแกปั้ญหำทำงคณติศำสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ส ำหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปี
ที ่4 

2.  เพื่อศกึษำควำมสำมำรถในกำรใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตรเ์พื่อแกปั้ญหำทำง
คณติศำสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 

3.  เพื่อศกึษำพฤตกิรรมในกำรใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตรเ์พื่อแกปั้ญหำทำงคณติศำสตรท์ี่
เกีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 

ควำมส ำคญัของกำรวิจยั 

1.  ไดก้จิกรรมกำรเรยีนกำรสอนทีเ่สรมิสรำ้งควำมสำมำรถในกำรใชต้วัแบบเชงิ
คณติศำสตรเ์พื่อแกปั้ญหำทำงคณติศำสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ส ำหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปี
ที ่4 

2.  เป็นขอ้มลูส ำหรบัครใูนกำรพฒันำควำมสำมำรถในกำรใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตรเ์พื่อ
แกปั้ญหำทำงคณติศำสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 

3.  เป็นแนวทำงส ำหรบัครแูละนกัวจิยัในกำรสรำ้งกจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนทีเ่สรมิสรำ้ง
ควำมสำมำรถในกำรใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตรเ์พื่อแกปั้ญหำทำงคณติศำสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ 

ขอบเขตของกำรวิจยั 

ประชำกรท่ีใช้ในกำรวิจยั 
ประชำกรทีใ่ชใ้นกำรวจิยัครัง้นี้เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 ทีม่ผีลสมัฤทธิท์ำงกำร

เรยีนคณติศำสตรใ์นภำคเรยีนที ่2 ปีกำรศกึษำ 2558 ตัง้แต่ 3.0 ขึน้ไป  โรงเรยีน 
สำธติมหำวทิยำลยัรำมค ำแหง เขตบำงกะปิ กรงุเทพมหำนคร 

กลุ่มตวัอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจยั 
 กลุ่มตวัอยำ่งทีใ่ชใ้นกำรวจิยัครัง้นี้เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 โรงเรยีน 

สำธติมหำวทิยำลยัรำมค ำแหง เขตบำงกะปิ กรงุเทพมหำนคร ภำคเรยีนที ่1 ปีกำรศกึษำ 2559 
จ ำนวน 24 คน  โดยกำรเลอืกแบบเจำะจงจำกนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์ำงกำรเรยีนคณติศำสตรใ์น
ภำคเรยีนที ่2 ปีกำรศกึษำ 2558 ตัง้แต่ 3.0 ขึน้ไป   

ในกลุ่มตวัอยำ่งผูว้จิยัแบ่งนักเรยีนออกเป็นนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์ำงกำรเรยีนสงู ปำน
กลำง และต ่ำ โดยพจิำรณำจำกคะแนนดบิของนกัเรยีนในวชิำคณติศำสตรพ์ืน้ฐำน ภำคเรยีนที ่2 ปี
กำรศกึษำ 2558  หลงัจำกนัน้สุ่มนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์ำงกำรเรยีนสงู 1 คน  นกัเรยีนทีม่ ี
ผลสมัฤทธิท์ำงกำรเรยีนปำนกลำง 2 คน และนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์ำงกำรเรยีนต ่ำ 1 คน เพื่อเป็น
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นกัเรยีนเป้ำหมำย (target student) ในกำรศกึษำเชงิลกึเกีย่วกบัพฤตกิรรมในกำรใชต้วัแบบเชงิ
คณติศำสตรเ์พื่อแกปั้ญหำทำงคณติศำสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ  ซึง่ไดน้กัเรยีนเป้ำหมำย จ ำนวน 
4 คน 

ระยะเวลำท่ีใช้ในกำรวิจยั   
เวลำทีใ่ชใ้นกำรวจิยัครัง้นี้ คอื ภำคเรยีนที ่1 ปีกำรศกึษำ 2559  จ ำนวน 14 คำบเรยีน  

คำบเรยีนละ  90 นำท ี โดยเป็นเวลำนอกเหนือจำกเวลำเรยีนปกต ิซึง่แบ่งเป็นเวลำส ำหรบัจดั
กจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนทีเ่สรมิสรำ้งควำมสำมำรถในกำรใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตรเ์พื่อแกปั้ญหำ
ทำงคณติศำสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบัพชีคณติ  จ ำนวน 12 คำบเรยีน และเวลำส ำหรบักำรทดสอบ
ควำมสำมำรถในกำรใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตรเ์พื่อแกปั้ญหำทำงคณติศำสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ 
จ ำนวน 2 คำบเรยีน 

เน้ือหำท่ีใช้ในกำรวิจยั 

เนื้อหำทีใ่ชใ้นกำรวจิยัครัง้นี้ เป็นเน้ือหำคณติศำสตร ์สำระพชีคณติ ทีไ่มเ่กนิระดบัชัน้
มธัยมศกึษำปีที ่4 ตำมหลกัสตูรแกนกลำงกำรศกึษำขัน้พืน้ฐำน พุทธศกัรำช 2551 กลุ่มสำระกำร
เรยีนรูค้ณติศำสตร ์

ตวัแปรท่ีศึกษำ 
ตวัแปรอสิระ คอื กจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนทีเ่สรมิสรำ้งควำมสำมำรถในกำรใชต้วัแบบเชงิ

คณติศำสตรเ์พื่อแกปั้ญหำทำงคณติศำสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ส ำหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปี
ที ่4 

ตวัแปรตำม คอื 

1.  ควำมสำมำรถในกำรใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตรเ์พื่อแกปั้ญหำทำงคณติศำสตรท์ี่
เกีย่วขอ้งกบัพชีคณติ 

2.  พฤตกิรรมในกำรใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตรเ์พื่อแกปั้ญหำทำงคณติศำสตรท์ี่
เกีย่วขอ้งกบัพชีคณติ 

นิยำมศพัทเ์ฉพำะ 
1.  ตวัแบบเชิงคณิตศำสตร ์(Mathematical Model) หมำยถงึ  สิง่ทีไ่ดจ้ำกกำรสรำ้งเชงิ

คณติศำสตร ์เพื่อศกึษำสถำนกำรณ์จรงิและคน้หำค ำตอบของสถำนกำรณ์จรงินัน้ ซึง่ในกำรสรำ้งเชงิ
คณติศำสตรน์ี้อำจตอ้งอำศยัสิง่ต่ำงๆ เช่น สมกำร อสมกำร และฟังกช์นั เป็นตน้ 

2.  กำรใช้ตวัแบบเชิงคณิตศำสตร ์(Mathematical Modeling) หมำยถงึ กระบวนกำร
ในกำรน ำเสนอหรอือธบิำยสถำนกำรณ์จรงิใหอ้ยูใ่นรปูของปัญหำทำงคณติศำสตร ์แลว้เลอืกใช้
ควำมรูท้ำงคณติศำสตรแ์ละตวัแบบเชงิคณติศำสตร ์ช่วยในกำรคน้หำค ำตอบของปัญหำทำง
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คณติศำสตร ์หลงัจำกนัน้น ำค ำตอบของปัญหำทำงคณติศำสตรไ์ปแปลควำมหมำยใหเ้ป็นค ำตอบ
ของสถำนกำรณ์จรงิ   

ในกำรวจิยันี้ กำรใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตร ์ประกอบดว้ย ขัน้ตอน/วธิกีำร 4 ขัน้ตอน 
ไดแ้ก่  

2.1  ขัน้ท ำควำมเขำ้ใจสถำนกำรณ์จรงิ (understanding a real world situation)   

2.2  ขัน้ปรบัเปลีย่นสถำนกำรณ์จรงิใหเ้ป็นปัญหำทำงคณติศำสตร ์(applying the real  

world situation to the mathematical problem)   

2.3  ขัน้ใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตรใ์นกำรแกปั้ญหำทำงคณติศำสตร์ (adapting and 
applying a mathematical model to solve the mathematical problem)   

2.4  ขัน้แปลควำมหมำยค ำตอบของปัญหำทำงคณติศำสตรใ์หเ้ป็นค ำตอบของ
สถำนกำรณ์จรงิ (interpreting the answer to real world situation) 

3.  กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนท่ีเสริมสร้ำงควำมสำมำรถในกำรใช้ตวัแบบเชิง
คณิตศำสตรเ์พ่ือแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตรท่ี์เก่ียวข้องกบัพีชคณิต หมำยถงึ กจิกรรมกำรเรยีน
กำรสอนทีผู่ว้จิยัสรำ้งขึน้เพื่อเสรมิสรำ้งควำมสำมำรถในกำรใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตรเ์พื่อแกปั้ญหำ
ทำงคณติศำสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบัพชีคณติ ส ำหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 ประกอบดว้ย 
แผนกำรจดักำรเรยีนรู ้จ ำนวน 12 แผน แผนละ 1 คำบเรยีน คำบเรยีนละ 90 นำท ีซึง่แผนกำร
จดักำรเรยีนรู ้แต่ละแผนประกอบดว้ย จดุประสงคก์ำรเรยีนรู ้สำระกำรเรยีนรู ้สื่อกำรเรยีนรู ้กจิกรรม
กำรเรยีนรู ้กำรวดัผลและประเมนิผลกำรเรยีนรู ้ ในกจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนนี้นกัเรยีนไดเ้รยีนรู้
กระบวนกำรใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตรเ์พื่อแกปั้ญหำทำงคณติศำสตร ์ ไดฝึ้กฝนและมปีระสบกำรณ์
ในกำรแก้ปัญหำสถำนกำรณ์จรงิ (real world situation) และใชค้วำมรูท้ำงคณติศำสตรเ์รือ่งพชีคณติ
และตวัแบบเชงิคณติศำสตรใ์นกำรแก้ปัญหำทำงคณติศำสตร ์ทีไ่มเ่กนิระดบัชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4  
นอกจำกนัน้นกัเรยีนยงัไดม้สี่วนรว่มในกำรเรยีนแบบรว่มมอื (cooperative learning) รบัผดิชอบใน
กำรแกปั้ญหำสถำนกำรณ์จรงิทัง้ของกลุ่ม และน ำเสนอผลกำรใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตรเ์พื่อ
แกปั้ญหำทำงคณติศำสตรท์ัง้ของตนและของกลุ่ม ตลอดจนมสี่วนรว่มในกำรอภปิรำยผลกำรใชต้วั
แบบเชงิคณติศำสตรเ์พื่อแก้ปัญหำทำงคณติศำสตรใ์นชัน้เรยีน 

4.  ควำมสำมำรถในกำรใช้ตวัแบบเชิงคณิตศำสตรเ์พ่ือแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตรท่ี์
เก่ียวข้องกบัพีชคณิต หมำยถงึ  ควำมสำมำรถของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 ในดำ้นกำรท ำ
ควำมเขำ้ใจสถำนกำรณ์จรงิ  ดำ้นกำรปรบัเปลีย่นสถำนกำรณ์จรงิใหเ้ป็นปัญหำทำงคณติศำสตร ์ 
ดำ้นกำรใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตรใ์นกำรแกปั้ญหำทำงคณติศำสตร์  และดำ้นกำรแปลควำมหมำย
ค ำตอบของปัญหำทำงคณติศำสตรใ์หเ้ป็นค ำตอบของสถำนกำรณ์จรงิ  โดยพจิำรณำจำก 

 4.1  คะแนนจำกใบกจิกรรมในชัน้เรยีน รอ้ยละ 60 ของคะแนนเตม็ ซึง่ประกอบดว้ย 

4.1.1  คะแนนจำกใบกจิกรรมกลุ่ม รอ้ยละ 20 ของคะแนนเตม็ 
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4.1.2  คะแนนจำกใบกจิกรรมรำยบุคคล รอ้ยละ 40 ของคะแนนเตม็ 
4.2  คะแนนจำกแบบทดสอบวดัควำมสำมำรถในกำรใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตรเ์พื่อ

แกปั้ญหำทำงคณติศำสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ รอ้ยละ 40 ของคะแนนเตม็  
5.  พฤติกรรมในกำรใช้ตวัแบบเชิงคณิตศำสตรเ์พ่ือแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตรท่ี์

เก่ียวข้องกบัพีชคณิต   หมำยถงึ กำรแสดงออกของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 ในดำ้นต่ำงๆ ดงันี้ 

5.1  ดำ้นกำรท ำควำมเขำ้ใจสถำนกำรณ์จรงิ  โดยพจิำรณำกำรแสดงออกของนกัเรยีน
ในกำรวเิครำะหแ์ละระบุส่วนส ำคญัของสถำนกำรณ์จรงิ ซึง่ไดแ้ก่ สิง่ทีส่ถำนกำรณ์จรงิตอ้งกำรหำ 
ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขของสถำนกำรณ์จรงิ ตลอดจนอธบิำยแนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัสถำนกำรณ์จรงิ  

5.2  ดำ้นกำรปรบัเปลีย่นสถำนกำรณ์จรงิใหเ้ป็นปัญหำทำงคณติศำสตร ์ โดยพจิำรณำ
กำรแสดงออกของนกัเรยีนในกำรคน้หำควำมเชื่อมโยงหรอืควำมสมัพนัธร์ะหว่ำงสิง่ที่สถำนกำรณ์
จรงิตอ้งกำรหำ ขอ้มลูหรอืเงื่อนไขของสถำนกำรณ์จรงิ แลว้น ำมำวเิครำะหโ์ดยใชค้วำมรูท้ำง
คณติศำสตรท์ีเ่กีย่วขอ้ง ผสมผสำนกบัประสบกำรณ์ในกำรแกปั้ญหำ หลงัจำกนัน้ปรบัเปลีย่น ขอ้มลู
หรอืเงือ่นไขทีส่ ำคญัของสถำนกำรณ์จรงิ ใหอ้ยูใ่นรปูตวัไมท่รำบค่ำ ขอ้มลู เงือ่นไข หรอืสญัลกัษณ์
ทำงคณติศำสตร ์

5.3  ดำ้นกำรใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตรใ์นกำรแกปั้ญหำทำงคณติศำสตร์  โดย
พจิำรณำกำรแสดงออกของนกัเรยีนในกำรก ำหนดตวัแบบเชงิคณติศำสตรท์ีเ่หมำะสมกบั
สถำนกำรณ์จรงินัน้  กำรด ำเนินกำรแกปั้ญหำทำงคณติศำสตรโ์ดยใชค้วำมรูแ้ละกระบวนกำรทำง
คณติศำสตร ์ และกำรคน้หำค ำตอบของปัญหำทำงคณติศำสตร ์  

5.4  ดำ้นกำรแปลควำมหมำยค ำตอบของปัญหำทำงคณติศำสตรใ์หเ้ป็นค ำตอบของ
สถำนกำรณ์จรงิ  โดยพจิำรณำกำรแสดงออกของนกัเรยีนในกำรเปรยีบเทยีบหรอืตรวจสอบควำม
ถูกตอ้งและควำมสมเหตุสมผลของค ำตอบของปัญหำทำงคณติศำสตรท์ีไ่ดก้บัขอ้มลูจรงิ  กำรแปล
ควำมหมำยออกมำเป็นค ำตอบของสถำนกำรณ์จรงิ  และกำรบรรยำยหรอือธบิำยค ำตอบของ
สถำนกำรณ์จรงิ 

โดยพจิำรณำจำก  

(1)  งำนเขยีนของนกัเรยีนในใบกจิกรรมในชัน้เรยีน  

(2)  ผลกำรสงัเกตพฤตกิรรมในกำรใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตรเ์พื่อแกปั้ญหำทำง
คณติศำสตร ์ของนกัเรยีน โดยผูว้จิยัและผูช้่วยวจิยั  ซึง่มแีบบสงัเกตพฤตกิรรมช่วยในกำรเกบ็
รวบรวมขอ้มลู  

(3)  ผลกำรสมัภำษณ์นกัเรยีนเกีย่วกบักำรใช้ตวัแบบเชงิคณติศำสตรเ์พื่อแกปั้ญหำ
ทำงคณติศำสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบัพชีคณติ โดยผูว้จิยั  ซึง่มแีบบสมัภำษณ์และเครือ่งวดีทิศัน์ช่วยใน
กำรเกบ็รวบรวมขอ้มลู  
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สมมติฐำนของกำรวิจยั 

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนทีเ่สรมิสรำ้ง
ควำมสำมำรถในกำรใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตรเ์พื่อแกปั้ญหำทำงคณติศำสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ 
ส ำหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4  ทีม่คีวำมสำมำรถในกำรใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตรเ์พื่อ
แกปั้ญหำทำงคณติศำสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งพชีคณติตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเตม็  มจี ำนวน
มำกกว่ำรอ้ยละ 60 ของจ ำนวนนกัเรยีนทัง้หมด 
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กรอบแนวคิดในกำรวิจยั 

ในกำรสรำ้งกจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนทีเ่สรมิสรำ้งควำมสำมำรถในกำรใชต้วัแบบเชงิ
คณติศำสตรเ์พื่อแกปั้ญหำทำงคณติศำสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ส ำหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปี
ที ่4  แลว้ศกึษำควำมสำมำรถและพฤตกิรรมในกำรใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตรเ์พื่อแก้ปัญหำทำง
คณติศำสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ผูว้จิยัมกีรอบแนวคดิดงัภำพประกอบ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพประกอบ 1  กรอบแนวคดิในกำรวจิยั 

 

ควำมสำมำรถในกำรใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตร์
เพื่อแกปั้ญหำทำงคณติศำสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบั
พชีคณติ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 

พฤตกิรรมในกำรใชต้วัแบบเชงิคณติศำสตร์
เพื่อแกปั้ญหำทำงคณติศำสตรท์ีเ่กีย่วขอ้ง
กบัพชีคณติ ของชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 

กจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนทีเ่สรมิสรำ้งควำมสำมำรถในกำรใชต้วั
แบบเชงิคณติศำสตรเ์พื่อแก้ปัญหำทำงคณติศำสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้ง

กบัพชีคณติ ส ำหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษำปีที ่4 

กระบวนกำร
แกปั้ญหำตำม

แนวคดิของโพลยำ 

กระบวนกำรศกึษำ
สถำนกำรณ์จรงิโดย

ใชต้วัแบบเชงิ
คณติศำสตรต์ำม

แนวคดิของจอิอรด์ำ
โน เวยีร ์และฟอกซ์ 

แนวทำงกำร
ประเมนิผลและกำรให้

คะแนนรบูรกิ 
(Rubric Scoring) 

แนวทำงกำรจดั
กจิกรรมกำรเรยีนกำร
สอนผ่ำนกำรแก้ปัญหำ

(problem solving 
approach) 



บทท่ี  2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

ในการสรา้งกจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิ
คณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี
ที ่4 

และศกึษาความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ี่
เกีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวจิยัที่
เกีย่วขอ้ง ในหวัขอ้ต่อไปนี้ 

 

ตอนท่ี  1 แนวคิดเก่ียวกบัตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

1.1  ความหมายของตวัแบบเชงิคณติศาสตร ์

1.2  ประเภทของตวัแบบเชงิคณติศาสตร ์

1.3  กระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตร ์

ตอนท่ี  2 แนวคิดท่ีเก่ียวข้องกบัการใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

2.1  ความส าคญัของการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นชัน้เรยีน 

2.2  กระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นชัน้เรยีน 

2.3  บทบาทของครใูนการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทีใ่ชต้วัแบบเชงิคณติศาสตร์ 

2.4  การวดัและประเมนิผลการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตร ์

ตอนท่ี  3 เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

3.1  งานวจิยัต่างประเทศ 

3.2  งานวจิยัในประเทศ 
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ตอนท่ี  1 แนวคิดเก่ียวกบัตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

1.1  ความหมายของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

ส าหรบัประเทศไทย หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 ได้
ก าหนดสาระการเรยีนรูเ้รือ่งตวัแบบเชงิคณติศาสตร ์ไวใ้นกลุ่มสาระพชีคณติ ว่า นกัเรยีนสามารถใช้
ตวัแบบเชงิคณติศาสตรแ์ทนสถานการณ์ต่างๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใชแ้กปั้ญหา ซึง่
นกัการศกึษาใหค้วามหมายของตวัแบบเชงิคณติศาสตรไ์วด้งันี้  

สเวทซแ์ละฮารท์เลอร ์(Swetz; & Hartzler.  1991: 1)  ใหค้วามหมายของตวัแบบ   
เชงิคณติศาสตรว์่า หมายถงึ โครงสรา้งทางคณิตศาสตรท์ีใ่ชใ้นการประมาณการปรากฏการณ์ทีจ่ะ
เกดิขึน้ในอนาคต ซึง่สอดคลอ้งกบัดอซซี ่(Dossey.  1996: 221)  ทีก่ล่าวว่า ตวัแบบเชงิ
คณติศาสตรเ์ป็นโครงสรา้งทางคณติศาสตรท์ีอ่อกแบบมาเพื่อศกึษาระบบทีอ่ยูใ่นชวีติจรงิโดยเฉพาะ 
หรอืปรากฏการณ์ต่างๆ  โดยจะรวมเอากราฟ สญัลกัษณ์ การจ าลอง และโครงสรา้งของการทดลอง
เขา้ไวด้ว้ยกนั   

ส าหรบัเอด็วารด์และแฮมสนั (Edwards; & Hamson.  1989: 2)  ไดใ้หค้วามหมาย 
ตวัแบบเชงิคณติศาสตรว์่า หมายถงึ ตวัแบบทีส่รา้งขึน้โดยอาศยัความคดิรวบยอดทางคณติศาสตร ์
เช่น ฟังกช์นั และสมการ โดยการสรา้งตวัแบบเชงิคณติศาสตรน์ัน้จะยา้ยจากโลกของความเป็นจรงิ
ไปสู่โลกทีเ่ป็นนามธรรมของความคดิรวบยอดทางคณติศาสตร ์ซึง่เป็นการเชื่อมโยงระหว่าง โลก
ของความจรงิ กบั โลกคณติศาสตร ์นัน่กค็อืการแทนสถานการณ์ทีเ่ป็นจรงิของโลกในเชงิ
คณติศาสตร ์(Hodgson.  1995: 351) ในท านองเดยีวกนั ไดนยา (Dindyal.  2009: vi)  กก็ล่าวว่า 
ตวัแบบเชงิคณติศาสตรเ์ป็นสื่อกลางระหว่างโลกแห่งความเป็นจรงิและคณติศาสตร ์ซึ่งตวัแบบเชงิ
คณติศาสตรช่์วยในการแปลความสมัพนัธท์ีส่ าคญัไปสู่คณติศาสตรส์ าหรบัคณติศาสตรบ์รสิุทธิ ์

นอกจากนัน้ แมคคาวน์และซเีคยีวรา (McCown; & Sequeira.  1994: 91)  กล่าวว่า
ตวัแบบเชงิคณติศาสตร ์เป็นกระบวนการในการท าใหไ้ดค้ าตอบของปัญหาทีเ่กีย่วขอ้งกบั
คณติศาสตร ์โดยการคน้หาสมการและกราฟ ซึง่ใชใ้นการอธบิายปัญหานัน้ๆ สอดคลอ้งกบั เมสนั
และเดวสิ (Mason; & Davis.  1991)  ทีก่ล่าวว่า ตวัแบบเชงิคณติศาสตรเ์ป็นบางสิง่ทีเ่ราใช้
ด าเนินการเพื่อคน้หาบางสิง่ กล่าวคอื เราสามารถรวมเอาวธิใีชท้ีก่วา้งขวางและหลากหลายมาใช ้ซึง่
ยงักล่าวอกีว่าตวัแบบเชงิคณติศาสตรท์ าใหเ้ราสามารถสรปุและขยายเวลาและพืน้ทีใ่นการ
ด าเนินการและทดลองโดยไมต่อ้งใชส้ถานการณ์จรงิได ้หลงัจากทีต่วัแบบจรงิถูกสรา้งขึน้มาแลว้ 
ขอ้ความหรอืแนวคดิของตวัแบบจะถูกแทนทีด่ว้ยสญัลกัษณ์และนิพจน์ (expressions) ทาง
คณติศาสตร ์ส าหรบัโครงสรา้งของผลลพัธน์ัน้จะเรยีกว่า “ตวัแบบเชงิคณติศาสตร”์  ซึง่ตวัแบบเชงิ
คณติศาสตรเ์ป็นสิง่ทีเ่กี่ยวขอ้งกบัเนื้อหาทางคณติศาสตร ์เช่น เซต จ านวน รปูเรขาคณติ และ
ฟังกช์นั  รวมถงึนิพจน์ทีส่มัพนัธก์นัระหว่างเนื้อหาเหล่านี้กบัเนื้อหาอื่นๆ อยา่งเช่น สมการ กราฟ 
การแปลง และตารางต่างๆ (Maki; & Kerr, Jr.  1979: 1-7) 
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ส าหรบันกัการศกึษาไทย สุรสาล ผาสุข (2546: 11)  ไดใ้หค้วามหมายของตวัแบบเชงิ
คณติศาสตรว์่าหมายถงึ สิง่ทีใ่ชเ้ชื่อมโยงความจรงิของโลกกบัคณติศาสตร ์ ซึง่อาจอยูใ่นรปูแบบที่
หลากหลายแตกต่างกนั เช่น สญัลกัษณ์ ฟังกช์นั สตูร สมการ นิพจน์ กราฟ ตาราง สถานการณ์
จ าลอง และการทดลอง เป็นตน้ 

นอกจากนี้เบญจมนิทร ์อรญัเพิม่ (2548: 10)  ไดใ้หค้วามหมายของตวัแบบเชงิ
คณติศาสตรว์่าหมายถงึ การออกแบบและสรา้งสิง่ทีเ่กีย่วขอ้งกบัคณติศาสตรเ์พื่อใชอ้ธบิาย
ปรากฏการณ์ธรรมชาตหิรอืสถานการณ์จรงิทีต่อ้งการศกึษา โดยอาศยัมโนทศัน์ทางคณติศาสตร ์
ไดแ้ก่ สญัลกัษณ์ กราฟ ตาราง ฟังกช์นั สมการและอสมการ สตูร เป็นตน้ 

ในท านองเดยีวกนั พรพศิ ศรชีาค า (2548: 12)  กไ็ดใ้หค้วามหมายของตวัแบบเชงิ
คณติศาสตรว์่าหมายถงึ การออกแบบและสรา้งสิง่ทีเ่กีย่วขอ้งกบัคณติศาสตร ์โดยอาศยัแนวคดิทาง
คณติศาสตร ์เพื่อใชใ้นการอธบิายความสมัพนัธห์รอืช่วยแกปั้ญหาสถานการณ์จรงิ ซึง่อาจอยูใ่น
รปูแบบของ ตาราง กราฟ นิพจน์ สมการ อสมการ ฟังก์ชนั สญัลกัษณ์ สถานการณ์จ าลอง และการ
ทดลอง เป็นตน้ 

จากการศกึษาความหมายของตวัแบบเชงิคณติศาสตรข์า้งตน้ อาจสรปุไดว้่า ตวัแบบ
เชงิคณติศาสตรห์มายถงึ สิง่ทีไ่ดจ้ากการสรา้งเชงิคณติศาสตร ์เพื่อศกึษาสถานการณ์จรงิ  โดยการ
น าเสนอหรอือธบิายสถานการณ์จรงิใหอ้ยูใ่นรปูของปัญหาทางคณติศาตร ์แลว้เลอืกใชค้วามรูท้าง
คณติศาตรแ์ละตวัแบบเชงิคณติศาสตร ์ช่วยในการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร ์
หลงัจากนัน้น าค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรไ์ปแปลความหมายใหเ้ป็นค าตอบของสถานการณ์
จรงิ ซึง่ในการสรา้งเชงิคณติศาสตรน์ี้อาจตอ้งอาศยัสิง่ต่างๆ เช่น กราฟ สมการ อสมการ และ
ฟังกช์นั เป็นต้น 

1.2  ประเภทของตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

องิลชิ (English.  1999: 118-129)  ไดจ้ าแนกตวัแบบเชงิคณติศาสตรส์ าหรบันกัเรยีน
อาย ุ11-16 ปี ออกเป็น 3 กลุ่ม ดงัภาพประกอบ 2 ต่อไปนี้ 

 

ภาพประกอบ 2  การจ าแนกตวัแบบเชงิคณติศาสตรส์ าหรบันกัเรยีนอาย ุ11-16 ปี  

รวบรวมขอ้มลู 
(การส ารวจ) 

ตวัแบบ 
ทางการทดลอง 

ค าถามทีเ่ป็น
ปัญหา 

ตวัแบบ 
ทางสถติ ิ

 
รวบรวมขอ้มลู 
(การทดลอง) 

 

การวเิคราะหข์อ้มลู 

ตวัแบบ 
ทางการสบืสวน 

สรา้งขอ้มลู 
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1.  ตวัแบบเชงิการสบืสวน (investigational Models)  เป็นตวัแบบทีต่อ้งมตีวัแบบ
เริม่ตน้เพื่อสรา้งขอ้มลูซึง่จะน าไปสู่การเป็นตวัแบบในรปูทัว่ไปมากขึน้ ปัญหาหรอืความยุง่ยากของ
นกัเรยีนจะอยูท่ีก่ารหาตวัแบบเริม่ตน้เพราะส่วนใหญ่นักเรยีนมกัไมรู่ว้่าตนเองก าลงัหาอะไรอยู่ 

2.  ตวัแบบเชงิทางสถติ ิ(statistical Models)  โดยทัว่ไปตวัแบบจะเป็นสมมตฐิานซึง่
ตอ้งอาศยัระเบยีบวธิกีารทางสถติใินการคน้หาความจรงิ เช่น กลุ่มตวัอยา่ง แบบสอบถาม และการ
เกบ็รวบรวมขอ้มลู ซึง่ถา้นกัเรยีนเกบ็รวบรวมขอ้มลูดว้ยตนเอง ในกรณนีี้จะถอืว่าการเกบ็รวบรวม
ขอ้มลูเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการใชต้วัแบบ หรอืนกัเรยีนจะใชข้อ้มลูจากแหล่งทุตยิภมูกิไ็ด้ 

3.  ตวัแบบเชงิการทดลอง (experimental Models)  ตวัแบบเริม่แรกของตวัแบบชนิด
นี้สรา้งขึน้จากการสงัเกตขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทดลอง ซึง่ขอ้มลูทีไ่ดจ้ะถูกน าไปเขยีนเป็นกราฟและ
สุดทา้ยจะถูกเกบ็ไวใ้นรปูของสเปรตชที (spreadsheet) 

ส าหรบัเมยีรส์แครท์ (Meerschaert.  1993: 1-251)  ไดน้ าเสนอประเภทของตวัแบบ
เชงิคณติศาสตร ์3 ประเภทใหญ่ๆ ดงันี้ 

1.  ตวัแบบการหาค่าเหมาะทีสุ่ด (optimization Models)  เป็นการออกแบบเพื่อใชใ้น
การตดัสนิค่าของตวัแปรควบคุม (control variables) หรอืตวัแปรอสิระทีจ่ะน ามาซึง่ผลลพัธท์ี่เหมาะ
ทีสุ่ดหรอืดทีีสุ่ด หรอืส่งผลต่อค าตอบของปัญหาทีก่ าหนดให ้ซึง่ผลลพัธท์ี่เหมาะทีสุ่ดนัน้อาจเป็นการ
หาค่าต ่าสุดหรอืค่าสงูสุดกไ็ด ้

2.  ตวัแบบพลศาสตร ์(dynamic Models)  เป็นการสรา้งตวัแบบเพื่อเป็นตวัแทนของ
ปัญหาหรอืสถานการณ์ ทีม่กีารเปลีย่นแปลงตลอดเวลาของระบบทีเ่กีย่วขอ้ง เช่น ปฏกิริยิาทางเคม ี
การเจรญิเตบิโตของประชากร ปัญหามลพษิ เป็นตน้ 

3.  ตวัแบบความน่าจะเป็น (probability Models)  เป็นตวัแบบของปัญหาหรอื
สถานการณ์ทีม่คีวามไมแ่น่นอนของพฤตกิรรมหรอืตวัแปรในแต่ละสถานการณ์ ซึง่ตวัแปรส่วนใหญ่
จะเป็นตวัแปรสุ่ม ท าใหต้อ้งน าเอาความรูท้างดา้นความน่าจะเป็นเขา้มาช่วยในการพจิารณาหา
ค าตอบปัญหาดว้ย เช่น จ านวนอุบตัเิหตุทีเ่กดิขึน้ทีส่ ีแ่ยกแห่งหนึ่ง หรอือายกุารใชง้านของหลอด
ไฟฟ้า 

นอกจากนัน้ จอิอรด์าโน เวยีร ์และฟอกซ ์(Giordano; Weir; & Fox.  2003: 54-55)  
ไดจ้ าแนกตวัแบบออกเป็น 4 ชนิด สองชนิดแรกเป็นตวัแบบทีม่โีครงสรา้งเกี่ยวกบัคณติศาสตรใ์นรปู
ของสญัลกัษณ์ทีเ่ป็นนามธรรม ส่วนอกีสองชนิดเป็นตวัแบบซึง่เป็นรปูธรรมทีส่ามารถน าไปสู่ผลลพัธ์
ของสถานการณ์จรงิได ้ไดแ้ก่ 

1.  ตวัแบบทีส่รา้งขึน้โดยอาศยัแนวคดิทางคณติศาสตรภ์ายใตเ้งือ่นไขและขอ้มลูของ
สถานการณ์จรงิ 

2.  ตวัแบบทีไ่ดจ้ากการเลอืกจากสตูร ฟังกช์นั หรอืสมการต่างๆ ทีม่อียูแ่ลว้ เช่น 
สมการเสน้ตรง สมการควอดราตกิ ฯลฯ ทีเ่หมาะกบัสถานการณ์จรงิ 
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3.  ตวัแบบทีม่กีารทดลอง 

4.  ตวัแบบทีอ่ยูใ่นรปูของสถานการณ์จ าลอง 

 

ภาพประกอบ 3  ชนิดของตวัแบบเชงิคณติศาสตรต์ามแนวคดิของจอิอรด์าโน เวยีร ์และฟอกซ์ 

 ส าหรบัในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัจะมุง่เน้นไปทีก่ารใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อการ
แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ  โดยเป็นตวัแบบทีอ่ยูใ่นรปูของ สมการ อสมการ 
และฟังกช์นัต่างๆ โดยใชค้วามรูท้างคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติไมเ่กนิระดบัชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่4 

1.3  กระบวนการใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

สเวทซแ์ละฮารท์เลอร ์(Swetz; & Hartzler.  1991: 1-3)  กล่าวว่า กระบวนการใชต้วั
แบบเชงิคณติศาสตรเ์ป็นการผสมผสานของขัน้ตอนหลกั 4 ขัน้ตอน ดงันี้ 

1.  สงัเกตปรากฏการณ์นัน้ แลว้วาดภาพ วเิคราะหส์ถานการณ์ปัญหาทีม่อียูใ่น
ปรากฏการณ์ พรอ้มทัง้มองหาปัจจยัทีส่ าคญัหรอืองคป์ระกอบทีส่ าคญั (ตวัแปร/ค่าพารามเิตอร)์ ทีม่ ี
ผลกระทบต่อปัญหา 

2.  สรา้งขอ้ความคาดการณ์จากความสมัพนัธข์องแต่ละองคป์ระกอบส าหรบั
ปรากฏการณ์นัน้ แลว้แปลความหมายของความสมัพนัธเ์หล่านัน้ในเชงิคณติศาสตร์ 

3.  เลอืกการวเิคราะหท์างคณติศาสตรท์ีเ่หมาะสมมาประยกุตใ์ชก้บัตวัแบบ          
เชงิคณติศาสตร ์

4.  ท าการแปลความจากผลทีไ่ดอ้กีครัง้ในบรบิทของปรากฏการณ์ทีศ่กึษาและวาด
ออกมาเป็นภาพสรปุ 

สถานการณ์จรงิ 
 

ปรากฏการณ์
ธรรมชาต ิ

แทนดว้ยโครงสรา้งเกีย่วกบั 
 

คณิตศาสตรใ์นรปูของ 
สญัลกัษณ์ทีเ่ป็นนามธรรม 

การสรา้งตวัแบบเชงิคณติศาสตร ์
 
 

แทนดว้ยสิง่ทีเ่ป็นรปูธรรม 
 

ทีส่ามารถน าไปสูผ่ลลพัธข์อง 
สถานการณ์จรงิ 

การเลอืกตวัแบบเชงิคณิตศาสตร ์
จากสตูร สมการหรอืฟังกช์นั 

 

ทีเ่หมาะสมกบัสถานการณ์จรงิ 
 
 
 

การสรา้งการทดลอง 
 
 

การใชส้ถานการณ์จ าลอง 
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ส าหรบัขัน้ตอนการทดสอบและขดัเกลาตวัแบบสามารถเพิม่เขา้ไปในกระบวนการนี้ได ้
ถา้ขอ้สรปุยงัใชไ้มไ่ดห้รอืไม่มเีหตุผลเพยีงพอ กใ็หก้ลบัไปตรวจสอบองคป์ระกอบและโครงสรา้งของ
ตวัแบบอกีครัง้ และอาจจะมคีวามจ าเป็นทีจ่ะตอ้งก าหนดตวัแบบทีเ่ป็นไปไดอ้กีครัง้ 

ซึง่สเวทซแ์ละฮารท์เลอรไ์ดแ้สดงขัน้ตอนจากขอ้ความขา้งตน้ดว้ยแผนภาพ ดงันี้  
 

 

ภาพประกอบ 4  กระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรต์ามแนวคดิของสเวทซ์ 
     และฮารท์เลอร ์

 

นอกจากนัน้ โลวทิท ์(Lovitt.  1991: 2)  ยงักล่าวถงึการศกึษาสถานการณ์จรงิโดยใช้
ตวัแบบเชงิคณติศาสตรว์่า สามารถบ่งบอกลกัษณะไดจ้ากสิง่ทีส่ าคญั 2 ประการ คอื 

1.  กระบวนการจะเริม่ตน้และสิน้สุดทีส่ถานการณ์จรงิ 

2.  กระบวนการมลีกัษณะเป็นวงจร 

 
 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 5  กระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรต์ามแนวคดิของโลวทิท ์

ซึง่สอดคลอ้งกบัคอมเบอร ์(Comber.  1999: 1)  ทีก่ล่าวว่า กระบวนการใชต้วัแบบ
เชงิคณติศาสตร ์ประกอบดว้ยขัน้ตอนหลกั 4 ขัน้ตอนดงัต่อไปนี้ 

สถานการณ์จรงิ 
Real World 

ผลลพัธจ์รงิ 
Real Solution 

ผลลพัธท์างคณิตศาสตร ์
Mathematical Solution 

โลกของคณิตศาสตร ์
World of Mathematics 

สถานการณ์จรงิ 
Real World Phenomenon 

ตวัแบบเชงิคณิตศาสตร ์
Mathematical Model 

 

ขอ้สรุปเชงิคณิตศาสตร ์
Mathematical Conclusion 

ขอ้สรุป / การท านาย 
Conclusion / Prediction 

ทดสอบและขดัเกลาตวัแบบ 
Testing and Refinement model 
 

Analysis    วเิคราะห ์

แปลความหมาย 
Interpretation 

สงัเกต 
Observation 

การประยุกต ์   Application 
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ภาพประกอบ 6  กระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรต์ามแนวคดิของคอมเบอร ์

โดยการใชก้ระบวนการขา้งตน้  คอมเบอรก์ล่าวว่าตวัแบบแรกๆ อาจยงัไมเ่ป็นจรงิ
มากนกั แต่กจ็ะช่วยใหน้กัเรยีนมคีวามเขา้ใจกระบวนการทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัสถานการณ์
จรงินัน้มากขึน้ รวมทัง้มองเหน็ว่าตวัแปรทัง้หลายสมัพนัธก์นัอยา่งไร และตวัแปรใดบา้งทีเ่ป็นตวั
แปรส าคญัทีสุ่ด จากนัน้พยายามแกไ้ขและแปลความหมายผลลพัธท์ีไ่ด ้นกัเรยีนจะสามารถใชต้วั
แบบเชงิคณติศาสตรท์ีอ่ยูใ่นรปูทัว่ไปและมคีวามเป็นไปไดจ้รงิเพิม่ขึน้อยา่งชา้ๆ 

ส าหรบั  จอิอรด์าโน เวยีร ์และฟอกซ ์(Giordano; Weir; & Fox.  2003: 52-54)  ได้
กล่าวถงึกระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตร ์ประกอบดว้ยขัน้ตอน 4 ขัน้ตอน คอื 

1.  สงัเกตลกัษณะเฉพาะบางอยา่งของสถานการณ์จรงิทีท่ าการศกึษาและระบุ
องคป์ระกอบทีเ่กี่ยวขอ้ง ซึง่ตามปกตเิราจะไมส่ามารถระบุองคป์ระกอบทุกองคป์ระกอบทีเ่กีย่วข้อง
ไดห้มด ดงันัน้ขอ้คาดเดาหรอืตวัแบบเชงิคณติศาสตรท์ีไ่ด ้จงึอาจไดม้าโดยการตดัองคป์ระกอบบาง
ตวัออก 

2.  สรา้งขอ้ความคาดการณ์หรอืตวัแบบเชงิคณติศาสตรท์ีแ่สดงออกถงึความสมัพนัธ์
ระหว่างองคป์ระกอบ 

3.  หาขอ้สรปุของตวัแบบเชงิคณติศาสตร ์

4.  แปลความหมายของขอ้สรปุเชงิคณติศาสตร ์ในบรบิทของสถานการณ์จรงิ 
กระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์ป็นระบบปิด แสดงดงัแผนภาพต่อไปนี้ 
 

Comparison 

สถานการณ์จรงิ 
Real World 

ตวัแบบเชงิคณิตศาสตร ์
Mathematical Model 

 

ผลลพัธเ์ชงิคณิตศาสตร ์
Mathematical Solution 

 

ขอ้สรุป 
Conclusion  

 

Solve / Analysis 

แปลความหมาย 
Interpretation 

การแทน 
Presentation 

การเปรยีบเทยีบ 
 

 แกปั้ญหา / วเิคราะห ์
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ภาพประกอบ 7  กระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรต์ามแนวคดิของจอิอรด์าโน 
     เวยีร ์และฟอกซ ์

 

แผนภูมขิา้งตน้เริม่จากสถานการณ์จรงิทีส่นใจศกึษา 
1.  ท าการรวบรวมขอ้มลูใหเ้พยีงพอทีจ่ะพฒันาใหเ้ป็นตวัแบบ 
2.  ท าการวเิคราะหต์วัแบบเพื่อหาขอ้สรปุเชงิคณติศาสตร ์
3.  แปลความหมายของตวัแบบและสรา้งค าท านายหรอืใหค้ าอธบิาย 
4.  ทดสอบขอ้สรปุของสถานการณ์จรงิเปรยีบเทยีบกบัการสงัเกตและขอ้มลูใหม่ 

ภายหลงัการทดสอบอาจพบว่ามคีวามจ าเป็นทีต่อ้งกลบัไปปรบัปรุงตวัแบบ เพื่อ
พฒันาการท านายของตวัแบบ หรอืพฒันาการอธบิายถงึความสามารถของตวัแบบ หรอืในบางครัง้
อาจพบว่าตวัแบบนัน้ยงัไมเ่หมาะสมกบัสถานการณ์จรงิ ท าใหจ้ าเป็นตอ้งเปลีย่นแปลงตวัแบบใหม่ 

ในขณะทีด่อสซี ่(Dossey.  1996: 232-238)  ไดน้ าเสนอกระบวนการใชต้วัแบบเชงิ
คณติศาสตร ์ซึง่จ ากดัขอบเขตของตวัแบบเชงิคณติศาสตรท์ีจ่ะใชอ้ธบิายสถานการณ์จรงิไวท้ีฟั่งก์ชนั
พหุนาม ฟังกช์นัลอการทิมึ และฟังกช์นัเอกซ์เลขชีก้ าลงั ดอสซีไ่ดแ้บ่งขัน้ตอนของการศกึษา
สถานการณ์จรงิโดยใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรอ์อกเป็น 4 ขัน้ตอน คอื 

1.  ระบุปัญหา 

2.  ตัง้สมมตฐิาน 
2.1  ระบุหรอืจ าแนกตวัแปรทีเ่ป็นไปไดเ้พื่ออธบิายแบบรปูทีส่งัเกตเหน็ 
2.2  ก าหนดความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร (ตวัแบบเชงิคณติศาสตร)์ 

3.  พฒันาความสมัพนัธเ์ชงิฟังกช์นั (ถา้เป็นไปได)้ ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรและ
พฒันาเลขชีก้ าลงัทีม่ผีลต่อตวัแปร (ถา้จ าเป็น) 

4.  การตรวจสอบตวัแบบเชงิคณติศาสตร ์เพื่อดวู่า 
4.1  ตวัแบบนัน้บรรยายถงึสถานการณ์จรงิทีไ่ดศ้กึษาไดต้รงประเดน็หรอืไม่ 

ขอ้มลูสถานการณ์จรงิ 
Real-World Data 

ตวัแบบ 
Model 

 

ตวัแบบเชงิคณิตศาสตร ์
Mathematical Model 

 

การท านาย / การอธบิาย 
สถานการณ์จรงิ 

Real-World Explanations 
Or Predictions 

การแปลความหมาย 
Interpretation 

การท าใหเ้ขา้ใจงา่ย 
Simplification 

Analysis   วเิคราะห ์
 

Verification    การตรวจสอบ 
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4.2  ตวัแบบนัน้มคีวามสมเหตุสมผลหรอืไม่ 
4.3  การท านายของตวัแบบนัน้ไปกนัไดก้บัขอ้มลูจรงิหรอืไม่ 

สอดคลอ้งกบัเมเยอร ์(Meyer.  1985: 2-14)  ทีแ่บ่งกระบวนการใชต้วัแบบเชงิ
คณติศาสตร ์ออกเป็น 3 ขัน้ตอน ดงันี้ 

1.  การพฒันาเพื่อใหไ้ดต้วัแบบเชงิคณติศาสตร์ 
1.1  เริม่ต้นดว้ยการถามค าถามซึง่มกัจะเป็นค าถามทีไ่มช่ดัเจนมากหรอืกวา้ง

จนเกนิไป จงึควรจดัหาค าถามทีช่ดัเจนมากขึน้ และถา้ค าถามนัน้กวา้งเกนิไปกแ็บ่งใหแ้คบลงแต่ตอ้ง
สามารถหาค าตอบได ้

1.2  ระบุองคป์ระกอบต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัปัญหา แลว้ตดัสนิใจระหว่างปรมิาณ
กบัความสมัพนัธว์่าสิง่ไหนมคีวามส าคญักบัค าถามและสิง่ไหนทีไ่มม่คีวามส าคญัสามารถตดัทิง้ได้ 

1.3  ใหน้ิยามในเชงิคณติศาสตร ์โดยการแทนปรมิาณทีส่ าคญัดว้ยตวัแปร 
ฟังกช์นั รปูเรขาคณติ ฯลฯ ทีเ่หมาะสม และแทนความสมัพนัธด์ว้ยสมการ อสมการ หรอืขอ้ตกลง
ทางคณติศาสตรอ์ื่นๆ ทีเ่หมาะสม 

2.  การจดัการทางคณติศาสตร ์น้อยครัง้มากทีส่ถานการณ์จรงิทีเ่ราน ามาศกึษาจะให้
ตวัแบบมาโดยตรง ดงันัน้โดยปรกตแิลว้การศกึษาสถานการณ์จรงิโดยใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรจ์งึ
ตอ้งมกีารลงมอืท า อยา่งเช่น การค านวณ การแกส้มการ การพสิูจน์ทฤษฎบีท ฯลฯ 

3.  การประเมนิผล มหีลายสิง่ทีส่ามารถใชต้ดัสนิว่าตวัแบบทีพ่ฒันาขึน้นัน้เป็นตวัแบบ
ทีด่หีรอืไม ่โดยดวู่าตวัแบบนัน้ ใหผ้ลลพัธท์ีถู่กตอ้งหรอืไม ่(ถา้ผลลพัธไ์มถู่กตอ้งสมบรูณ์ หรอืตวั
แบบนัน้มวีธิกีารพฒันาวธิอีื่นทีส่ ัน้กว่า กค็วรทีจ่ะทดลองวธิทีีส่ ัน้กว่านัน้) ซึง่มคีวามเป็นไปไดท้ี่
ความผดิพลาดจะเกดิขึน้ในขัน้ตอนของการจดัการทางคณติศาสตร ์แต่กรณต่ีางๆ เหล่านี้ สิง่ที่
ตอ้งการกค็อื การพฒันาใหม ่ซึง่อาจเป็นไปไดอ้กีทีป่รมิาณหรอืความสมัพนัธท์ีต่ดัทิง้ไปอาจ
กลายเป็นสิง่ส าคญักว่าทีเ่ราคดิกไ็ด ้

ดงันัน้  กระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตร ์ จงึมลีกัษณะของการท าซ ้าเป็นวงจร 
ดงัแผนภาพต่อไปนี้ 
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ภาพประกอบ 8  การพฒันาตวัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นลกัษณะการท าซ ้าเป็นวงจรของเมเยอร์ 

ส าหรบัเพรสตนั (Preston.  1997)  ไดน้ าเสนอกระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตร ์
ออกเป็น 4 ขัน้ตอน คอื 

1.  การท าใหปั้ญหาในสถานการณ์จรงิอยูใ่นรปูทีง่า่ยขึน้ เพื่อลดองคป์ระกอบของ
ปัญหาไปสู่ตวัแบบจรงิ 

2.  ท าความเป็นนามธรรมของตวัแบบจรงิใหอ้ยูใ่นรปูของตวัแบบเชงิคณติศาสตร์ 

3.  แกปั้ญหา พสิจูน์ ค านวณหรอืวธิกีารอื่นๆ ทางคณิตศาสตร ์เพื่อใหไ้ดข้อ้สรปุ
ออกมา 

4.  น าขอ้สรุปทีไ่ดก้ลบัไปอธบิาย เปรยีบเทยีบ และประเมนิผล ปัญหาเริม่ต้น 
โดยเพรสตนัไดแ้สดงขัน้ตอนจากขอ้ความขา้งต้นดว้ยแผนภาพ ดงันี้ 
 

เริม่ตน้ 
Start 

การพฒันาเพื่อใหไ้ดต้วัแบบ 
Formulation 

การจดัการทางคณิตศาสตร ์
Mathematical Manipulation 

การประเมนิตวัแบบ 
Evaluation 

พอใจหรอืไม ่
Satisfied 

หยุด 
Stop 

ไม่พอใจ 
No 

พอใจ 
Yes 
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ภาพประกอบ 9  กระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรต์ามแนวคดิของเพรสตนั 

จากกระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรท์ีไ่ดก้ล่าวมาขา้งตน้ จะพบว่า กระบวนการ
ใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์จะเริม่ตน้จากสถานการณ์จรงิทีเ่ราสนใจ 
จากนัน้จะเริม่ท าความเขา้ใจกบัสถานการณ์จรงิก่อน  หลงัจากนัน้วเิคราะหส์ถานการณ์จรงิโดยใช้
ความรูท้างคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้ง  แลว้ปรบัสถานการณ์จรงิใหเ้ป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์ พรอ้ม
ทัง้ก าหนดตวัแบบเชงิคณติศาสตรท์ีเ่หมาะสมกบัสถานการณ์จรงินัน้  แลว้ด าเนินการแกปั้ญหาโดย
ใชค้วามรูแ้ละกระบวนการทางคณติศาสตร ์ จนกระทัง่สามารถหาค าตอบของปัญหาทาง
คณติศาสตรไ์ด ้ หลงัจากนัน้พจิารณาความถูกตอ้ง  ความสมเหตุสมผลของค าตอบทีไ่ดโ้ดยการ
เปรยีบเทยีบหรอืตรวจสอบกบัขอ้มลูจรงิ  แลว้แปลความหมายออกมาเป็นค าตอบของสถานการณ์
จรงิ  สุดทา้ยบรรยายหรอือธบิายค าตอบของสถานการณ์จรงินัน้  

ตอนท่ี  2 แนวคิดท่ีเก่ียวข้องกบัการใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

2.1  ความส าคญัของการใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นชัน้เรียน 

สเวทซแ์ละฮารท์เลอร ์(Swetz; & Hartzler.  1991: 6)  กล่าวว่า เป้าหมายหนึ่งของครู
ส าหรบัการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นชัน้เรยีนคอื การมุง่เน้นไปทีค่วามหลากหลายของทกัษะทาง
คณติศาสตรท์ีใ่ชห้าผลลพัธแ์ละการช่วยใหน้กัเรยีนมองคณติศาสตร ์ดว้ยความคดิทีก่วา้งเกีย่วกบั
การประยกุต ์นอกจากนี้นกัเรยีนทีเ่กีย่วขอ้งกบัการท าแบบฝึกหดัทีใ่ชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์น
การศกึษาสถานการณ์จรงิจะรูส้กึซาบซึง้ในศกัยภาพของคณติศาสตรย์ิง่ขึน้ 

ส าหรบั ฮอดสนั (Hodgson.  1995: 352-354)  ไดแ้บ่งความส าคญัของการใชต้วัแบบ
เชงิคณติศาสตรใ์นชัน้เรยีน เป็นดา้นๆ ดงันี้ 

1.  ดา้นการแกปั้ญหา 

ตวัแบบคอื การแกปั้ญหา นักเรยีนตอ้งเผชญิหน้ากบัปัญหาและตัง้ค าถามเกีย่วกบั
สถานการณ์จรงิ โดยสถานการณ์ทีเ่ป็นความสนใจของนักเรยีนจะท าใหน้กัเรยีนตอ้งการหาค าตอบ 

ปัญหาในสถานการณ์จรงิ 
Real World Problem 

แบบจ าลองจรงิ 
Real Model 

 

ตวัแบบเชงิคณิตศาสตร ์
Mathematical Model 

 

ขอ้สรุป 
Conclusion  

ท าใหอ้ยู่ในรปู
คณติศาสตร ์

Mathematization 

การนิรนยั Deductive 
การค านวณ 
Calculation 

การท าใหเ้ขา้ใจงา่ย 
Simplification 

การเปรยีบเทยีบ 
Comparison 

การประเมนิผล 
Assessment 

ความเป็นนามธรรม 
Abstraction 
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อยา่งไรกต็ามตวัแบบเชงิคณติศาสตรภ์ายใตส้ถานการณ์จรงิอาจจะยงัไม่ชดัเจน มคีวามคลุมเครอื 
นกัเรยีนอาจจะไมส่ามารถแกปั้ญหาไดโ้ดยตรง นกัเรยีนตอ้งใชค้วามพยายามในการแกปั้ญหา โดย
สรปุแลว้ ตวัแบบเชงิคณติศาสตรไ์ดร้วบรวมบรบิทของการแกปั้ญหาเขา้ไวด้ว้ยเพื่อพฒันามโนมติ
ทางคณติศาสตร ์ ดงันัน้การใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นชัน้เรยีนจะช่วยใหน้กัเรยีนไดพ้ฒันาทกัษะ
และกระบวนการแกปั้ญหา 

2.  ดา้นการเชื่อมโยงกบัสถานการณ์จรงิ 

การน าความรูท้างคณติศาสตรไ์ปใชใ้นการแก้ปัญหาประยกุตไ์มใ่ช่สิง่ใหมใ่นการศกึษา
คณติศาสตร ์ดงัจะเหน็ไดจ้ากในปี ค.ศ.1938 PEA (Progressive Education Association)  ไดก้ล่าว
ไวใ้นรายงานว่าครคูณติศาสตรไ์ดใ้หน้กัเรยีนแกปั้ญหาในสถานการณ์จรงิโดยน าความรูเ้กีย่วกบั 
มโนมตทิางคณติศาสตรแ์ละวธิกีารทางคณติศาสตรม์าใช ้เช่นเดยีวกนักบัมาตรฐานส าหรบั
คณติศาสตรข์อง NCTM ไดเ้น้นกจิกรรมทีน่ าไปสู่ความเขา้ใจทางคณติศาสตร ์โดยมจีดุประสงค์
ปลายทางเพื่อผลติพลเมอืงใหเ้ป็นบุคคลซึง่มคีวามรูท้างคณติศาสตร ์นัน่คอื หลกัสตูรคณติศาสตร์
ควรจะเตรยีมนกัเรยีนใหส้ามารถแปลความหมายของสถานการณ์จรงิทีต่อ้งเผชญิโดยใชค้ณติศาสตร ์
เช่น กราฟ ตาราง สถติ ิและใชค้ณติศาสตรแ์กปั้ญหาสถานการณ์จรงิ  

ตวัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นชัน้เรยีนท าใหเ้กดิการคดิและน าเอาความรูท้างคณติศาสตร์
เขา้มามสี่วนรว่มคอืสามารถเตรยีมนกัเรยีนใหใ้ชค้ณติศาสตรแ์กปั้ญหาซึง่เกดิขึน้ในชวีติของนกัเรยีน 
ครสูามารถจ าลองสถานการณ์จรงิโดยการน าเสนอโจทยปั์ญหาในสถานการณ์จรงิใหก้ับนกัเรยีนและ
แนะใหเ้กดิความพยายามหาค าตอบ ซึง่นกัเรยีนจ าเป็นตอ้งใชท้กัษะหลายๆ ทกัษะในการแกโ้จทย์
ปัญหาใหส้ าเรจ็ 

3.  ดา้นการเชื่อมโยงคณติศาสตรก์บัวชิาอื่นๆ 

การศกึษาในปัจจบุนัไดใ้หค้วามส าคญักบัการจดัการเรยีนการสอนทีเ่น้นการบูรณาการ
ระหว่างวชิา เช่นเดยีวกนั ตวัแบบเชงิคณติศาสตรก์เ็น้นเชื่อมโยงระหว่างคณติศาสตรก์บัวชิาอื่นๆ 
ในหลกัสตูร เช่น วทิยาศาสตร ์ศลิปะ สงัคมศกึษา เป็นตน้ ยิง่ไปกว่านัน้ความยุง่ยากซบัซอ้นทีเ่กดิ
จากกระบวนการของตวัแบบเชงิคณติศาสตร ์ยงัมคีวามเหมาะสมในการใชว้ธิเีรยีนแบบรว่มมอื ซึง่
ครจู านวนมากไดใ้ชว้ธิเีรยีนแบบน้ี โดยเมือ่นกัเรยีนสรา้งตวัแบบเชงิคณติศาสตรข์องกลุ่มขึน้มาจะ
เกดิการมปีฏสิมัพนัธท์างการเรยีนกบัเพื่อนคนอื่นๆ และท าใหเ้กดิการอภปิรายในชัน้เรยีน เช่น 
อภปิรายถงึความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแบบเชงิคณติศาสตรก์บัสถานการณ์ปัญหาเริม่ตน้ ขัน้ตอนการ
สรา้งตวัแบบเชงิคณติศาสตร ์การใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตร ์และขอ้จ ากดัของตวัแบบเชงิ
คณติศาสตร ์เป็นตน้ 

4.  ดา้นเจตคต ิ 

นกัการศกึษากลุ่มคอนสตรคัตวิสิตไ์ดใ้หค้วามส าคญักบัการเรยีนการสอนทีเ่น้นการ
ปฏบิตัโิดยนกัเรยีนมสี่วนรว่ม แต่อยา่งไรกต็าม การมสี่วนรว่มของนกัเรยีนในการปฏบิตักิจิกรรมจะ
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ไมเ่กดิขึน้กบันกัเรยีนทีไ่ม่มคีวามตอ้งการทีจ่ะเรยีนคณิตศาสตร ์ซึง่ความตอ้งการเรยีนคณติศาสตร ์
ถอืว่าเป็นส่วนหนึ่งของผลดา้นเจตคตทิีม่ต่ีอวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีน การสอนคณติศาสตรโ์ดย
วธิปีกตนิัน้ ครไูดน้ าเสนอเนื้อหาทีเ่ชื่อว่าเป็นสิง่ทีจ่ าเป็นส าหรบันกัเรียน แต่ลม้เหลวในการพจิารณา
ถงึความส าคญัดา้นเจตคตขิองนกัเรยีน ท าอย่างไรจงึจะท าใหน้กัเรยีนทีไ่มไ่ดศ้กึษาต่อในระดบัที่
สงูขึน้ไปหรอืนกัเรยีนทีไ่มไ่ดเ้ขา้สู่วชิาชพีทีใ่ชค้ณติศาสตร ์เหน็ความส าคญัหรอืมเีจตคตทิีด่ต่ีอวชิา
คณติศาสตร ์มาตรฐานส าหรบัครคูณติศาสตรข์อง NCTM ไดเ้สนอแนะว่า ครคูวรจดักจิกรรมทีเ่น้น
ใหน้กัเรยีนมปีระสบการณ์เกีย่วกบัศกัยภาพการประยกุตข์องคณติศาสตร ์เพื่อใหน้กัเรยีนมคีวาม
เขา้ใจว่าคณติศาสตรม์คีวามสอดคลอ้งกบัปัญหาในชวีติจรงิของนกัเรยีน คณติศาสตรเ์ป็นส่วนหนึ่ง
ของชวีติจรงิไมไ่ดแ้ยกออกมาจากชวีติจรงิ ซึง่ถอืว่าเป็นขอ้ดขีองตวัแบบเชงิคณติศาสตรแ์ละท าให้
นกัเรยีนตอ้งการเรยีนคณติศาสตร ์

5.  ดา้นความรูท้างสถติ ิ

บ่อยครัง้ทีพ่บว่า ความรูท้างสถติเิขา้มามบีทบาทเป็นอย่างมากในสงัคมปัจจุบนั เช่น 
หนงัสอืพมิพไ์ดน้ าเสนอขอ้มลูขา่วสารทีอ่ยูใ่นรปูของสถติ ิเช่น ในรปูของกราฟต่างๆ หรอืการ
น าเสนอขอ้มลูเชงิตวัเลข มาตรฐานส าหรบัคณติศาสตรข์อง NCTM ไดเ้สนอว่า  หลกัสตูรในทุกๆ 
ระดบัควรจะใหค้วามส าคญักบัการเกบ็รวบรวมขอ้มลูและการวเิคราะหข์อ้มลู ซึง่ตวัแบบเชงิ
คณติศาสตรก์เ็น้นการเกบ็รวบรวมขอ้มลูและการวเิคราะหข์อ้มลู ในชัน้เรยีนนกัเรยีนจะท าการ
สบืสวนสอบสวนปัญหาในสถานการณ์จรงิโดยระบุตวัแปรของปัญหา ออกแบบและท าการทดลอง
เพื่อศกึษาถงึพฤตกิรรมของตวัแปร วเิคราะหข์อ้มลู แสดงความสมัพนัธเ์ชงิคณติศาสตร ์(ตวัแบบ) 
ซึง่อธบิายผลของการทดลอง และใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรต์อบค าถามสถานการณ์จรงิ โดยจาก
กระบวนการเหล่านี้ นกัเรยีนตอ้งพฒันากลยทุธเ์พื่อหาขอ้มลูทีเ่ป็นไปไดจ้รงิ และทดสอบขอ้มลูเพื่อ
ใชใ้นการตดัสนิใจ บ่อยครัง้ทีต่วัแบบเชงิคณติศาสตรอ์ยู่ในรปูสมการซึง่เหมาะสมทีสุ่ดกบัขอ้มลู โดย
สามารถหาไดจ้ากการวเิคราะหก์ารถดถอย โดยทัว่ๆ ไปแลว้การเกบ็รวบรวมขอ้มลูและการวเิคราะห์
ขอ้มลู ถอืว่าเป็นพืน้ฐานทีม่บีทบาทส าคญัในกจิกรรมทีใ่ชต้วัแบบเชงิคณติศาสตร ์ยิง่ไปกว่านัน้
ขอ้มลูทีถู่กวเิคราะหจ์ะอยูภ่ายใตบ้รบิทของปัญหาจรงิซึง่เป็นการใหน้กัเรยีนรูจ้กัการประยกุตใ์ชส้ถติิ
ในชวีติจรงิ  

นอกจากนี้ คอมเบอร ์(Comber.  1999: 1)  ยงักล่าวถงึความส าคญัของการใชต้วัแบบ
เชงิคณติศาสตรเ์พื่อตอบค าถามว่า “ท าไมจงึสอนเรือ่งของการศกึษาสถานการณ์จรงิโดยใชต้วัแบบ
เชงิคณติศาสตร”์ ดงันี้  

1.  เพือ่แสดงใหเ้หน็ว่าจะน าคณติศาสตรไ์ปใชใ้นสถานการณ์จรงิไดอ้ยา่งไร 

2.  เพื่อใหเ้หน็ตวัอยา่งของการใชค้ณติศาสตรใ์นสถานการณ์จรงิ 

3.  เพื่อสอนใหน้กัเรยีนเหน็ว่า คดิอยา่งไรจงึจะเป็นการคดิเกีย่วกบัคณติศาสตร์ 
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จากทีก่ล่าวมาขา้งตน้  จะเหน็ว่านกัการศกึษาจะใหค้วามส าคญักบัการใชต้วัแบบเชงิ
คณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรใ์นชัน้เรยีนเป็นอยา่งมาก เพราะนอกจากจะช่วยให้
นกัเรยีนไดพ้ฒันาทกัษะและกระบวนการแก้ปัญหาแลว้  ตวัแบบเชงิคณติศาสตรย์งัเชื่อมโยงชวีติจรงิ
หรอืศาสตรอ์ื่นๆ เขา้ดว้ยกนัอกีดว้ย ทัง้ยงัใหน้กัเรยีนมองเหน็คณติศาสตรใ์นชวีติจรงิมากยิง่ขึน้ 
สามารถตอบขอ้สงสยัของนักเรยีนทีว่่า เรยีนคณติศาสตรไ์ปท าไมได ้

2.2  กระบวนการใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นชัน้เรียน 

มากแิละเคอร ์จเูนียร ์(Maki; & Kerr, Jr.  1979: 1-7)  ไดแ้บ่งกระบวนการใชต้วัแบบ
เชงิคณติศาสตรส์ าหรบัใชใ้นชัน้เรยีน ออกเป็น 5 ขัน้ตอน ดงัแผนภาพต่อไปนี้ 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
 

หมายเหตุ เสน้ประแสดงขัน้ตอนส าหรบัตวัแบบเชงิคณิตศาสตรท์ีไ่มไ่ดใ้ชใ้นชัน้เรยีน 

ภาพประกอบ 10  กระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรส์ าหรบัใชใ้นชัน้เรยีนตาม 
     แนวคดิของมากแิละเคอร ์จเูนียร ์

 

จากแผนภาพกระบวนใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการศกึษาสถานการณ์จรงิของมากิ
และเคอร ์จเูนียร ์ประกอบดว้ยขัน้ตอน 4 ขัน้ตอน แต่ในกรณสี าหรบัการน ามาใชใ้นชัน้เรยีนจะเพิม่
ขัน้ตอนขึน้อกีหนึ่งขัน้ตอนคอื ขัน้ตอนของ “ตวัแบบในชัน้เรยีน” เป็นขัน้ตอนต่อจากตวัแบบจรงิ โดย

ท าใหเ้ป็นค าพดูและใหง้า่ยขึน้ 
Verbalize and Simplify 

ทดสอบและใช ้
Test and Use 

ทดสอบและใช ้
Test and Use 

ท าใหง้า่ยกว่าเดมิ 
และจดัใหม ่

Simplify Further and Reset 

ทดสอบและใช ้
Test and Use 

ใชค้ณติศาสตร ์เช่น  
การอนุมาน, การวเิคราะห,์ 
การแกปั้ญหา ฯลฯ 
Apply Mathematics 

ขอ้สรุป 
Conclusion 

สถานการณ์จรงิ 
Real World 

ตวัแบบจรงิ 
Real Model 

ตวัแบบในชัน้เรยีน 
Classroom Model 

ตวัแบบเชงิคณิตศาสตร ์
Mathematical Model 

แทนขอ้ความดว้ยสญัลกัษณ์และนพิจน์ต่างๆ 
Replace Words with Symbols and expressions  
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ตวัแบบจรงิจะถูกท าใหง้า่ยยิง่ขึน้เพื่อใหน่้าสนใจส าหรบันกัเรยีนและนกัเรยีนสามารถเขา้ใจไดด้ขีึน้ 
นอกจากนี้การกระท าดงักล่าวจะน าไปสู่ตวัแบบเชงิคณติศาสตรท์ีเ่หมาะกบัสถานการณ์จรงิทีค่รไูด้
เคยศกึษามาก่อนแลว้ 

นอกจากนัน้ ดอสซี ่(Dossey.  1996: 275-276)  ไดก้ล่าวถงึการใชต้วัแบบเชงิ
คณติศาสตรใ์นชัน้เรยีน โดยดอสซีไ่ดก้ล่าวว่า การศกึษาเรื่องดงักล่าวในชัน้เรยีนนัน้โดยส่วนมาก
ตอ้งเป็นสถานการณ์ง่ายๆ ทีไ่มซ่บัซอ้น ตอ้งการใหม้กีารสิน้สุดของผลลพัธท์ีช่ดัเจนหรอืประมาณที่
สมเหตุสมผลอยา่งใดอย่างหนึ่ง ดอสซีย่งัไดก้ล่าวต่อไปอกีว่า แมใ้นการเรยีนการสอนจะมกีาร
อภปิรายของนกัเรยีนค่อนขา้งน้อยแต่หากนกัเรยีนไดแ้สดงใหเ้หน็ว่ามกีารกระตอืรอืรน้ในการท า
กจิกรรมแลว้กส็ามารถถอืไดว้่านกัเรยีนท าคณติศาสตรไ์ดแ้ลว้ กระบวนการทีด่อสซีไ่ดน้ าเสนอม ี5 
ขัน้ตอน ดงันี้ 

  1.  การท าใหส้ถานการณ์ปัญหางา่ยขึน้ 

2.  การใชค้วามรูเ้กี่ยวกบัคณติศาสตรม์าสรา้งตวัแบบเชงิคณติศาสตรข์องสถานการณ์
ปัญหา 

3.  การเปลีย่นรปูจากตวัแบบเชงิคณติศาสตรไ์ปสู่ค าตอบของสถานการณ์ปัญหา 

4.  การแปลความหมายของค าตอบไปยงัสถานการณ์ปัญหา 

5.  การตรวจสอบว่าค าตอบมคีวามสมเหตุสมผลและใชไ้ดก้บัสถานการณ์ปัญหา
เริม่ตน้  

ส าหรบัองิลชิ (English.  1999: 118-129)  ไดเ้สนอกระบวนการใชต้วัแบบเชงิ
คณติศาสตรใ์นโรงเรยีน ดงัแผนภาพต่อไปนี้ 
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กระบวนการของการศกึษาสถานการณ์จรงิโดยใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรใ์นโรงเรยีน 
           
            

 
 
 
 
 
 
 
         
  

 
 
 

 
ภาพประกอบ 11  กระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรส์ าหรบัใชใ้นชัน้เรยีนตาม 
     แนวคดิขององิลชิ 

 

2.3  บทบาทของครใูนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีใช้ตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร ์

คอมเบอร ์(Comber.  1999: 4)  กล่าวถงึบทบาทของครใูนการเรยีนการสอน
คณติศาสตรท์ีใ่ชต้วัแบบเชงิคณติศาสตร ์ว่าครคูวรมบีทบาทดงัต่อไปนี้  

1.  ครคูวรพยายามเขา้ไปมสี่วนรว่มกบันกัเรยีนทุกคนในการอภปิราย 

2.  ครคูวรพยายามใหน้กัเรยีนทุกคนคดิเกีย่วกบัสถานการณ์จรงิทีก่ าลงัศกึษาอยู่ 

3.  ครคูวรดแูลใหม้กีารอภปิรายอยูเ่สมอ ถา้การอภปิรายด าเนินไปชา้ นกัเรยีนจะเริม่
ทอ้ใจและเกดิความเบื่อหน่าย 

4.  ครคูวรจดัเตรยีมความช่วยเหลอื (ถามค าถาม ใหค้ าแนะน า ใหก้ารพดูเป็นนยัแต่
ตอ้งไมม่ากเกนิไป) เมือ่จ าเป็น 

5.  ครคูวรส่งเสรมิใหน้กัเรยีนมคีวามมุ่งมัน่ทีจ่ะหาผลลพัธแ์ละส่งเสรมิใหม้กีาร
อภปิราย 

ศกึษารายละเอยีดแลว้พฒันาออกมาเป็น
ค าถามทีส่นใจศกึษา 

ตวัแบบเชงิคณิตศาสตร ์

วธิกีารทางคณิตศาสตร ์

ค าตอบเชงิคณิตศาสตร ์

ศกึษารายละเอยีดแลว้พฒันาออกมาเป็น
ค าถามทีส่นใจศกึษา 

ค าตอบเชงิคณิตศาสตร ์

สถานการณ์จรงิ 
นอกชัน้เรยีน 

 
การเปลีย่นรปู 
(สรา้งมโนมต)ิ 

 

โลกของคณิตศาสตร ์
ในชัน้เรยีน 

 

การเปลีย่นรปู 
(สรา้งมโนมต)ิ 

 

สถานการณ์จรงิ 
นอกชัน้เรยีน 
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6.  ครคูวรจดัการกบัผลลพัธท์ีไ่ดด้ว้ยความระมดัระวงั อยา่รบีรอ้นทีจ่ะพดูว่า “ใช่
ถูกตอ้งแลว้” หรอื “ไมใ่ช่มนัผดิ” แต่ครคูวรใชค้ าพดูในท านองต่อไปนี้ 

“เธอสามารถท าไดถู้กตอ้ง” 
“อาจจะถูกตอ้ง” 

“มใีครเหน็ดว้ยกบั   ชื่อ  บา้ง” 
“มใีครไดผ้ลลพัธแ์ตกต่างจากนี้บา้ง” 

“    ชื่อ            ชื่อ       พดูว่า      เธอเหน็ดว้ยหรอืไม่” 
“มทีางใดอกีบา้งทีเ่ราจะสามารถตรวจสอบผลลพัธน์ี้ได้” 

7.  ครคูวรยอมรบัขอ้สรุปหลายๆ อยา่งโดยใหม้ขีอ้สรปุทีถู่กตอ้งรวมอยูด่ว้ย จากนัน้
จงึใหน้กัเรยีนอธบิายขอ้สรปุของตน 

8.  ถา้มนีกัเรยีนบางคนเสนอขอ้สรปุทีถู่กตอ้งก่อนคนอื่นๆ และยงัมเีวลาซึง่นกัเรยีน
คนอื่นๆ ยงัคดิอยู ่ครอูาจใชค้ าพดูว่า “ขอบใจ ชื่อ   เธออาจท าถูก แต่ครขูอใหเ้ธอคอยสกัครู ่ใหค้น
อื่นๆ ไดม้โีอกาสคดิเกีย่วกบัสถานการณ์จรงิทีก่ าลงัศกึษาบา้ง” 

9.  ครคูวรใหน้กัเรยีน เรยีนรูท้ีจ่ะรกัษาความเงยีบเพราะความเงยีบจะเป็นสิง่ทีส่ าคญั
อยา่งยิง่ส าหรบัครใูนการทีจ่ะใหข้อ้สรปุทีถู่กตอ้งของสถานการณ์จรงินัน้ 

ส าหรบัมอสคารด์แีละครอส (Moscardini; & Cross.  1985: 85)  กล่าวถงึบทบาทของ
คร ูในการสอนตวัแบบเชงิคณติศาสตรว์่า บทบาทแรกของครเูริม่ทีก่ารน าเสนอปัญหาโดยสงัเขป 
โดยตอ้งมัน่ใจว่า ไมว่่านกัเรยีนจะท างานเป็นกลุ่มหรอืเป็นรายบุคคลกต็ามตอ้งเขา้ใจตวัปัญหาก่อน 
จากนัน้จงึแบ่งนกัเรยีนเพื่ออภปิรายและเขยีนรายงาน โดยการเขยีนรายงานของนกัเรยีนตอ้งบ่งบอก
ถงึสิง่ทีเ่ขาท าในการพฒันาตวัแบบเชงิคณติศาสตร ์อยา่งไรกต็ามในกรณทีัว่ๆ ไปการพดูของครทูี่
อยูใ่นลกัษณะของการวนิิจฉัยกระบวนการว่าควรเป็นเช่นนัน้หรอืควรเป็นเช่นนี้ควรมน้ีอยทีสุ่ด 
เนื่องจากนกัเรยีนมกัมคีวามเชื่อว่าสิง่ทีค่รพูดูนัน้เป็นสิง่ทีถู่กตอ้งเสมอ 

จากการศกึษาบทบาทของครทูีไ่ดก้ล่าวมาขา้งตน้มทีัง้บทบาทของครใูนการเรยีนการ
สอนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรแ์ละการเรยีนการสอนทีเ่น้นกระบวนการ ผูว้จิยัจะน ามาพฒันา
เป็นบทบาทของครทูีจ่ะใชใ้นการวจิยัในครัง้นี้ โดยครทู าหน้าทีเ่ป็นผูอ้ านวยความสะดวก ซึง่ครตูอ้ง
ท างานหนกัมาก่อนทีน่กัเรยีนจะปฏบิตักิจิกรรมในชัน้เรยีน เริม่ตัง้แต่การพจิารณาสถานการณ์จรงิที่
เหมาะสม ท าการศกึษาสถานการณ์จรงิเหล่านัน้เป็นอย่างด ีส าหรบับทบาทในชัน้เรยีนซึง่ยดึ
นกัเรยีนเป็นส าคญันัน้ ครจูะท าหน้าทีเ่ป็นผูใ้หค้ าแนะน าเท่าทีจ่ าเป็น ควบคุมการจดักจิกรรมให้
ด าเนินไปอย่างเหมาะสม รูจ้กัตัง้ค าถามทีเ่หมาะสม รวมไปถงึการสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรยีน
ขณะปฏบิตักิจิกรรม 
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2.4  การวดัและการประเมินผลการใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

 2.4.1  การให้คะแนนแบบรบูริก (Rubric scoring) 
สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2555: 168-169)  กล่าวว่า 

การใหค้ะแนนแบบรบูรกิ เป็นการใหค้ะแนนทีป่ระเมนิผลจากผลงานทีน่กัเรยีนท าหรอืพฤตกิรรมที่
นกัเรยีนแสดงออก ซึง่ไมไ่ดพ้จิารณาทีค่ าตอบหรอืผลลพัธส์ุดทา้ยเพยีงอยา่งเดยีว แต่ยงัพจิารณาที่
ข ัน้ตอนการท างานของนกัเรยีนดว้ย ตลอดจนมกีารก าหนดระดบัคะแนนพรอ้มระบุรายละเอยีดของ
ผลงานหรอืพฤตกิรรมของนักเรยีนไวอ้ย่างชดัเจนและเป็นรปูธรรม เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรบูรกิ
สามารถปรบัเปลีย่นไดต้ามความเหมาะสม ซึง่การใหค้ะแนนแบบรบูรกิทีน่ิยมใชม้ ี2 แบบคอื การให้
คะแนนแบบวเิคราะหแ์ละการใหค้ะแนนแบบองคร์วม 

 ส าหรบัการใหค้ะแนนแบบวเิคราะห ์เป็นการใหค้ะแนนตามองคป์ระกอบของสิง่ที่
ตอ้งการประเมนิ ในการใหค้ะแนนจะก าหนดเกณฑข์องคะแนนในแต่ละดา้น แลว้รายงานผลโดย
จ าแนกเป็นดา้นๆ และอาจสรปุรวมคะแนนทุกดา้นดว้ยกไ็ด ้ดงันัน้ขัน้ตอนแรกของการพฒันาสเกล
การใหค้ะแนนแบบวเิคราะห ์คอื การก าหนดขัน้ตอนของการแกปั้ญหาทีค่รตูอ้งการประเมนิ ขัน้ตอน
ทีส่อง คอื การก าหนดพสิยัของคะแนนทีเ่ป็นไปไดส้ าหรบัแต่ละขัน้ตอน ตวัอยา่งเกณฑก์ารให้
คะแนนแบบวเิคราะห ์ดงัตารางต่อไปนี้ 

ตาราง 1  ตวัอย่างเกณฑก์ารให้คะแนนแบบวิเคราะห ์

          เกณฑก์ารให้คะแนนแบบวิเคราะห์ 
ขัน้ท าความ
เข้าใจปัญหา 

0 : นกัเรยีนเขา้ใจปัญหาผดิทัง้หมด 
1 : นกัเรยีนเขา้ใจปัญหาผดิบางส่วน 
2 : นกัเรยีนเขา้ใจปัญหาถูกตอ้งทัง้หมด 

ขัน้วางแผน
แก้ปัญหา 

0 : นกัเรยีนไมไ่ดพ้ยายามวางแผนแก้ปัญหา หรอื วางแผนไมเ่หมาะสม 
1 : นกัเรยีนวางแผนไดเ้หมาะสม แต่แกปั้ญหาไดบ้างส่วน 
2 : นกัเรยีนวางแผนแกปั้ญหาไดเ้หมาะสม และสามารถหาค าตอบได้ 

ขัน้ได้ค าตอบ 0 : ไมม่คี าตอบ หรอื ค าตอบผดิเนื่องจากวางแผนการแกปั้ญหาไมเ่หมาะสม 
1 : ผดิพลาดในการค านวณหาค าตอบ หรอื ตอบค าถามถูกตอ้งแต่ไมค่รบถว้น 
2 : ค าตอบถูกและระบุหน่วยของค าตอบถูกตอ้งทัง้หมด 

 
ทีม่า : Charles; Lester; & O’Daffer.  (1987).  How to Evaluate Progress in Problem 

Solving.  P. 30. 
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ขอ้ดขีองการใหค้ะแนนแบบวเิคราะห ์คอื  
 1.  เป็นการพจิารณาขัน้ตอนของกระบวนการแกปั้ญหา ไมใ่ช่พจิารณาเพยีง

ค าตอบเท่านัน้ 
 2.  เป็นวธิกีารก าหนดคุณค่าของงานนกัเรยีนดว้ยตวัเลขทีช่ดัเจน 
 3.  ช่วยครใูนการเน้นเฉพาะที ่จดุอ่อนและจดุแขง็ของนักเรยีนไดต้รงประเดน็ 
 4.  สเกลการใหค้ะแนนแบบวเิคราะหส์ามารถปรบัเปลีย่นใหเ้หมาะสมได้ 

ตอนท่ี  3  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์

3.1  งานวิจยัต่างประเทศ 

คติาซาวาและคณะ (Kitazawa; et al.  2000: 86)  ไดน้ าเสนอการวจิยัเรือ่งการพฒันา
หลกัสตูรเพื่อยกระดบัความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตร ์โดยการสรา้งกรอบของการ
พฒันาหลกัสตูรมุง่เน้นไปทีก่ารใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตร ์ซึง่กรอบของการพฒันาหลกัสตูร
ประกอบดว้ยกจิกรรม 3 ชนิด ไดแ้ก่ การเรยีนรูพ้ืน้ฐาน การแกปั้ญหาสถานการณ์จรงิ และการ
สื่อสารเชงิคณติศาสตร ์การเรยีนรูพ้ืน้ฐานจะเป็นกจิกรรมทีเ่กีย่วขอ้งกบัคณติศาสตรใ์นลกัษณะของ
การฝึกฝน ซึง่จะท าใหน้กัเรยีนไดเ้ครือ่งมอืทางคณติศาสตรท์ีจ่ าเป็นส าหรบัการประยกุตใ์ชใ้นการ
แกปั้ญหาสถานการณ์จรงิไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพและเหมาะสมกบัระดบัชัน้ของนกัเรยีน กจิกรรม
การแกปั้ญหาสถานการณ์จรงิจะเป็นกจิกรรมทีเ่กี่ยวขอ้งกบัคณติศาสตร ์ซึง่จะยกระดบั
ความสามารถของนกัเรยีนไปสู่การใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตร ์ประยกุตใ์ชค้ณติศาสตรท์ีเ่รยีนในชัน้
เรยีน ส าหรบักจิกรรมสุดทา้ยคอื กจิกรรมการสื่อสารเชงิคณติศาสตรน์ัน้จะใชเ้ป็นกจิกรรมสนบัสนุน
กจิกรรมการเรยีนรูพ้ืน้ฐานกบักจิกรรมการแกปั้ญหาสถานการณ์จรงิ ผลของการศกึษาของคติาซาวา
และคณะในครัง้นี้ ไดพ้ฒันาหลกัสตูรและไดเ้ริม่ใชห้ลกัสูตรน้ีแลว้ 

ส าหรบัซาอู (Sauer.  2000: online)  ไดท้ าการวจิยัเรือ่งผลของการพฒันาตวัแบบเชงิ
คณติศาสตรใ์นการสอนเรือ่งความเรง่ ส าหรบันกัเรยีนทีเ่รยีนฟิสกิสเ์บือ้งตน้ โดยจุดประสงคข์องการ
วจิยัคอื เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถใชก้ลยุทธต์วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการปรบัปรงุทกัษะการ
แกปั้ญหาและความเขา้ใจมโนมตขิองนกัเรยีนใหด้ขีึน้ กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชเ้ป็นนกัเรยีนระดบั
มธัยมศกึษาตอนปลายจ านวน 48 คน ทีเ่รยีนวชิาฟิสกิสเ์บือ้งตน้ โดยแบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม กลุ่มละ 24 คน กลุม่ทดลองเป็นกลุ่มทีใ่ชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการแก้ปัญหาซึง่
นกัเรยีนตอ้งสรา้งทุกๆ สตูรทีจ่ าเป็นตอ้งใชใ้นการแก้ปัญหาดว้ยตนเองจากขอ้มลูทีเ่กบ็รวบรวมมา 
ส่วนกลุ่มควบคุมเป็นกลุ่มทีใ่ชใ้นการแกปั้ญหาจากสตูรทีก่ าหนดมาใหโ้ดยปราศจากการอธบิาย  
ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนกลุ่มทดลองสามารถแกโ้จทยปั์ญหาทีไ่ม่คุน้เคยและมคีวามซบัซอ้นได้
ดว้ยความมัน่ใจและมคีวามยดืหยุ่นในการคดิมากกว่านักเรยีนกลุ่มควบคุม 

นอกจากนัน้แวงและย ี(Wang; & Ye.  2000: 124-125)  ไดศ้กึษาตวัแบบเชงิ
คณติศาสตรใ์นโรงเรยีนมธัยมศกึษาตอนตน้ของประเทศจนี โดยแบ่งการศกึษาออกเป็น 3 ส่วน คอื 
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ส่วนที ่1  เป็นกจิกรรมการแขง่ขนัการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรใ์นการเรยีนการ
สอนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษาตอนตน้ จากปี 1997- 2000 ซึง่กจิกรรมม ี3 ส่วน 
คอื 

1.  ใหปั้ญหาประยกุตท์างคณติศาสตรท์ีเ่ป็นปัญหาปลายเปิด โดยใหเ้วลา 3 
วนั ในการแก้ปัญหา นกัเรยีนสามารถน าปัญหากลบัไปท าทีบ่า้น ใชเ้ครือ่งมอืและเอกสารอา้งองิ
ต่างๆ ในการแก้ปัญหาได ้ซึง่แวงและยพีบว่านกัเรยีนสนุกสนานกบัปัญหาชนิดน้ีมาก 

2.  ใหน้กัเรยีนเขยีนปัญหาจากชวีติจรงิของนกัเรยีนทีต่อ้งการคน้หาค าตอบ 
จากนัน้จงึใหน้กัเรยีนใชค้วามรูท้างคณติศาสตรแ์ละความรูจ้ากวชิาอื่นๆ ตลอดจนวธิกีารต่างๆ ใน
การแกปั้ญหา ซึง่แวงและยพีบว่าปัญหาหลายๆ ปัญหาของนกัเรยีนเป็นปัญหาทีย่อดเยีย่ม 

3.  ใหน้กัเรยีนท าแบบทดสอบปัญหาคณติศาสตรป์ระยุกต ์ นกัเรยีนทีเ่ขา้รว่ม
กจิกรรมการแขง่ขนัการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการเรยีนการสอนคณติศาสตรม์คีวามพอใจและ
สนุกสนานในการท ากจิกรรมดงักล่าว 

ส่วนที ่2  กล่าวถงึปัญหาทีม่คีวามสรา้งสรรคแ์ละความสามารถในการปฏบิตัติาม
โจทยปั์ญหาของนกัเรยีน ซึง่มคีวามส าคญัเป็นอยา่งยิง่ในการศกึษาคณติศาสตร์ 

ส่วนที ่3  กล่าวถงึปัญหาของครใูนการปฏบิตักิจิกรรมการแขง่ขนัการใชต้วัแบบ
เชงิคณติศาสตรใ์นโรงเรยีนมธัยมศกึษาตอนต้นในประเทศจนี 

และองิลชิ (English.  2004: 207-214)  ไดศ้กึษาความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิ
คณติศาสตรข์องนกัเรยีนในระดบัประถมศกึษาเป็นเวลา 3 ปี ตัง้แต่ เกรด 5 ถงึ เกรด 7 ผล
การศกึษาพบว่า เดก็นกัเรยีนในระดบัประถมศกึษามคีวามสามารถในการสรา้งตวัแบบเชงิ
คณติศาสตร ์

3.2  งานวิจยัในประเทศ 

สุรสาล ผาสุข (2546: 81)  ไดท้ าศกึษาความสามารถและการคดิเกี่ยวกบัการใชต้วั
แบบเชงิคณติศาสตรแ์ละผลในดา้นเจตคตต่ิอวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนในระดบัมธัยมศกึษาตอน
ปลาย  กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 โรงเรยีนทวธีาภเิศก จ านวน 32 คน ใน   
ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2545  ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนมคีวามสามารถในการใชต้วัแบบเชงิ
คณติศาสตรใ์นการวเิคราะหส์ถานการณ์ปัญหาและสงัเคราะหค์วามรูท้ีเ่กีย่วขอ้งมาสรา้งตวัแบบที่
เป็นฟังกช์นัเชงิเสน้และเอกซโ์พเนนเชยีลไดด้ ีคดิหาขอ้สรปุจากตวัแบบในรปูฟังก์ชนัและทดสอบ
ความเหมาะสมของตวัแบบได ้แต่ยงัไมส่ามารถคดิเชื่อมโยงขอ้สรปุเชงิคณติศาสตรไ์ปสู่สถานการณ์
จรงิได ้ส่วนเจตคตขิองนกัเรยีนทีไ่ดใ้ชก้จิกรรมการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรอ์ยูใ่นเกณฑด์ี 

นอกจากนัน้ พรพศิ ศรชีาค า (2548: 65)  ไดท้ าการสรา้งกจิกรรมการเรยีนการสอนที่
ใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการแกปั้ญหา ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  กลุ่มตวัอยา่งเป็น
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2547 โรงเรยีนกนัทรลกัษณ์วทิยา จ านวน 
32 คน ซึง่ไดม้าจากการอาสาสมคัร  ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีน     
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การสอนทีใ่ชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหา สามารถสอบผ่านเกณฑม์จี านวนมากกว่า  
รอ้ยละ 50 ของนกัเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบันัยส าคญั .01 และมเีจตคตต่ิอวชิาคณติศาสตรด์กีว่าก่อน
การเรยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนทีใ่ชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการแก้ปัญหา ทีร่ะดบั
นยัส าคญั .01 

สอดคลอ้งกบัเบญจมนิทร ์อรญัเพิม่ (2548: 43)  ไดท้ าการศกึษาผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนเรือ่งตวัแบบเชงิคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6  กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่6 ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2547 โรงเรยีนวชริปราการวทิยาคม 1 หอ้งเรยีน 
จ านวน 30 คน ซึง่ไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบเกาะกลุ่ม  ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ย
ชุดการสอนเรือ่งตวัแบบเชงิคณติศาสตร ์สามารถสอบผ่านเกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 50 ของจ านวน
นกัเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบันยัส าคญั .01  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจยั 

ความมุง่หมายของการวจิยัครัง้น้ี คอื เพือ่สรา้งกจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้ง
ความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ 
ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  แลว้ศกึษาความสามารถและพฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิ
คณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  
ผา่นกจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้  ซึง่ขอ้มลูทีเ่กบ็รวบรวมจะน ามาวเิคราะหท์ัง้เชงิ
ปรมิาณและเชงิคุณภาพ โดยผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขัน้ตอนดงัน้ี 

1.  การก าหนดประชากรและการเลอืกกลุ่มตวัอยา่ง 
2.  การก าหนดกรอบแนวคดิของกจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถใน

การใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณิต 
3.  การสรา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
4.  การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 

 5.  การวเิคราะหข์อ้มลู 
 

1.  กำรก ำหนดประชำกร และเลือกกลุ่มตวัอย่ำง 

ประชำกรท่ีใช้ในกำรวิจยั 

ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ีเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีม่ผีลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนคณิตศาสตรใ์นภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2558 ตัง้แต่ 3.0 ขึน้ไป  โรงเรยีน        
สาธติมหาวทิยาลยัรามค าแหง เขตบางกะปิ กรุงเทพมหานคร 

กลุ่มตวัอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจยั 

กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ีเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีน     
สาธติมหาวทิยาลยัรามค าแหง เขตบางกะปิ กรุงเทพมหานคร ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2559 
จ านวน 24 คน  โดยการเลอืกแบบเจาะจงจากนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรใ์น
ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2558 ตัง้แต่ 3.0 ขึน้ไป   

ในกลุ่มตวัอยา่งผูว้จิยัแบ่งนกัเรยีนออกเป็นนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงู 
ปานกลาง และต ่า โดยพจิารณาจากคะแนนดบิของนกัเรยีนในวชิาคณิตศาสตรพ์ืน้ฐาน ภาคเรยีนที ่
2 ปีการศกึษา 2558  มาเรยีงล าดบัจากมากไปหาน้อย แลว้ก าหนดนกัเรยีนทีม่คีะแนนล าดบัที ่      
1 – 6 เป็นนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงู  นกัเรยีนทีม่คีะแนนล าดบัที ่7 – 18 เป็นนกัเรยีน
ทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนปานกลาง  และนกัเรยีนทีม่คีะแนนล าดบัที ่19 – 24 เป็นนกัเรยีนทีม่ี
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ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนต ่า  หลงัจากนัน้แบ่งนกัเรยีนออกเป็น 6 กลุ่ม กลุ่มละ 4 คน ซึง่ในแต่ละกลุ่ม
ประกอบดว้ย นกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงู 1 คน  นกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน
ปานกลาง 2 คน และนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนต ่า 1 คน  

สดุทา้ยผูว้จิยัท าการเลอืกนกัเรยีนมา 4 กลุ่มโดยการสุม่อยา่งงา่ย แลว้สมัภาษณ์ครู
ประจ าชัน้ของนกัเรยีนเพือ่เลอืกนกัเรยีนทีม่คีวามกลา้แสดงออก มกีารสือ่สารและน าเสนอแนวคดิ
ของตนเองไดด้ ีจ านวน 4 คน ซึง่ประกอบดว้ย นกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงู 1 คน 
นกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนปานกลาง 2 คน และนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนต ่า 1 
คน  โดยจะตอ้งเป็นนกัเรยีนคนละกลุ่มกนั เพือ่เป็นนกัเรยีนเป้าหมาย (target student) ในการศกึษา
เชงิลกึเกีย่วกบัพฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้ง
กบัพชีคณติ ขณะลงมอืแกปั้ญหาสถานการณ์จรงิ และสมัภาษณ์กระบวนการใชต้วัแบบเชงิ
คณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติของนกัเรยีนเป้าหมายแต่ละคน 
หลงัสิน้สดุคาบเรยีนแต่ละครัง้ 

2.  กำรก ำหนดกรอบแนวคิดของกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนท่ีเสริมสรำ้ง
ควำมสำมำรถในกำรใช้ตวัแบบเชิงคณิตศำสตรเ์พ่ือแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตรท่ี์
เก่ียวข้องกบัพีชคณิต ส ำหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษำปีท่ี 4 

ในการวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัไดก้ าหนดกรอบแนวคดิของกจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้ง
ความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ 
ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  โดยดดัแปลงมาจากกรอบแนวคดิของ รุง่ฟ้า จนัทจ์ารุภรณ์ 
(Rungfa Janjaruporn.  2005: 47–54) และสรุสาล ผาสขุ (2546: 38-43) ดงัน้ี 

จดุมุ่งหมำยของกิจกรรมกำรเรียนกำรสอน 
กจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่

แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งพชีคณิต ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  มจีุดมุง่หมาย
หลกั คอื เพือ่เสรมิสรา้งความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  ในดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี (1) ดา้น
การท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิ  (2) ดา้นการปรบัเปลีย่นสถานการณ์จรงิใหเ้ป็นปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์ (3) ดา้นการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์ และ (4) ดา้น
การแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณ์จรงิ 

ขอบเขตของกิจกรรมกำรเรียนกำรสอน 
กจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่

แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 
ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรยีนรูจ้ านวน 12 แผน  แต่ละแผนใชเ้วลา 90 นาท ี ซึง่แผนการ
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จดัการเรยีนรูแ้ต่ละแผน ประกอบดว้ย จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ สาระการเรยีนรู ้ สือ่การเรยีนรู ้ 
กจิกรรมการเรยีนรู ้ การวดัผลและประเมนิผลการเรยีนรู ้ 

ในกจิกรรมการเรยีนการสอนน้ี  นกัเรยีนจะไดเ้รยีนรู ้กระบวนการใชต้วัแบบเชงิ
คณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์(mathematical modeling process)  ซึง่ดดัแปลงมาจาก
กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคดิของโพลยา (Polya)  กระบวนการแกปั้ญหาทีเ่ป็นพลวตัตาม
แนวคดิของวลิสนัและคณะ (Wilson and others)  และกระบวนการศกึษาสถานการณ์จรงิโดยใชต้วั
แบบเชงิคณติศาสตรต์ามแนวคดิของจอิอรด์าโน เวยีร ์และฟอกซ ์(Giordano, Weir and Fox)  ซึง่
กระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ ขัน้ท าความเขา้ใจ
สถานการณ์จรงิ  ขัน้ปรบัเปลีย่นสถานการณ์จรงิใหเ้ป็นปัญหาทางคณติศาสตร ์ ขัน้ใชต้วัแบบเชงิ
คณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์ และขัน้แปลความหมายค าตอบของปัญหาทาง
คณิตศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณ์จรงิ  ดงัภาพประกอบ 12 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
ภาพประกอบ 12  กระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตร ์ ในกจิกรรมการเรยีนการสอนที ่
     เสรมิสรา้งความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทาง 
     คณิตศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ  

 
จากภาพประกอบขา้งตน้ สามารถอธบิายไดด้งัน้ี 
เมือ่เผชญิสถานการณ์จรงิทีเ่ป็นปัญหา  นกัเรยีนจะตอ้งเริม่ท าความเขา้ใจกบัสถานการณ์

จรงิก่อน  หลงัจากนัน้วเิคราะหส์ถานการณ์จรงิโดยใชค้วามรูท้างคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณิต  
แลว้ปรบัสถานการณ์จรงิใหเ้ป็นปัญหาทางคณติศาสตร ์ พรอ้มทัง้ก าหนดตวัแบบเชงิคณิตศาสตรท์ี่
เหมาะสมกบัสถานการณ์จรงินัน้  แลว้ด าเนินการแกปั้ญหาโดยใชค้วามรูแ้ละกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์ จนกระทัง่สามารถหาค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรไ์ด ้ หลงัจากนัน้พจิารณา
ความถูกตอ้ง  ความสมเหตุสมผลของค าตอบทีไ่ดโ้ดยการเปรยีบเทยีบหรอืตรวจสอบกบัขอ้มลูจรงิ 
แลว้แปลออกมาเป็นค าตอบของสถานการณ์จรงิ  สดุทา้ยบรรยายหรอือธบิายค าตอบของ
สถานการณ์จรงินัน้  

ท าความเขา้ใจ   
แลว้วเิคราะหส์ถานการณ์ 

โดยใชค้วามรูท้างคณติศาสตร ์

เปรยีบเทยีบ / ตรวจสอบ   
กบัขอ้มลูจรงิ   

แลว้แปลค าตอบ   

บรรยาย   
หรอือธบิาย 

แกปั้ญหา โดยใชค้วามรู ้/ 
กระบวนการทางคณติศาสตร ์

สถานการณ์จรงิ ตวัแบบเชงิคณิตศาสตร ์

ค าตอบของ 
ปัญหาทางคณติศาสตร ์

ค าตอบของ 
สถานการณ์จรงิ 
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นอกจากเรยีนรูก้ระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรแ์ลว้ นกัเรยีนยงัไดฝึ้กฝนและมี
ประสบการณ์ในการแกปั้ญหาสถานการณ์จรงิ (real world situation) จ านวนมาก โดยใชค้วามรูท้าง
คณิตศาสตรแ์ละตวัแบบเชงิคณิตศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์ทีไ่มเ่กนิระดบัชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 ดว้ยตนเอง (learning by doing)  ไดม้สีว่นรว่มในการเรยีนรูแ้บบรว่มมอื 
(cooperative learning) โดยนกัเรยีนตอ้งลงมอืแกปั้ญหาเป็นกลุ่ม (group problem solving) ซึง่ใน
แต่ละกลุ่มประกอบดว้ยนกัเรยีน 4 คน แบบคละความสามารถ กล่าวคอื มนีกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนสงู 1 คน ปานกลาง 2 คน และต ่า 1 คน โดยนกัเรยีนแต่ละคนตอ้งรว่มกนัรบัผดิชอบใน
การแกปั้ญหาสถานการณ์จรงิของกลุ่ม  น าเสนอผลการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทาง
คณติศาสตรท์ัง้ของตนเองและของกลุ่ม ตลอดจนมสีว่นรว่มในการอภปิรายผลการใชต้วัแบบเชงิ
คณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรใ์นชัน้เรยีน 

แนวทำงกำรจดักิจกรรมกำรเรียนกำรสอน 
กจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่

แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งพชีคณิต ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  ประกอบดว้ย 
แผนการจดัการเรยีนรูจ้ านวน 12 แผน  แต่ละแผนใชเ้วลา 90 นาท ี ผูว้จิยัจะท าหน้าทีเ่ป็นครผููส้อน 
โดยใช ้การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนผา่นการแกปั้ญหา (problem solving approach)  

เพือ่ศกึษาเชงิลกึเกีย่วกบัพฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งพชีคณิต ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีน
การสอนทีส่รา้งขึน้  ผูว้จิยัแบ่งกจิกรรมการเรยีนการสอนน้ีออกเป็น 3 ชว่ง ดงัน้ี 

ชว่งที ่1  คาบเรยีนที ่1 – 4  

ชว่งที ่2  คาบเรยีนที ่5 – 8  

ชว่งที ่3  คาบเรยีนที ่9 – 12  
โดยแต่ละชว่งมรีายละเอยีดของกจิกรรมการเรยีนการสอน ดงัน้ี 

ช่วงท่ี 1 (คำบเรียนท่ี 1 – 4)  กจิกรรมการเรยีนการสอนในคาบเรยีนที ่1 เป็นการ
แนะน ากระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์โดยใหน้กัเรยีนลงมอื
แกปั้ญหาเป็นกลุ่มผา่นการแกปั้ญหาสถานการณ์จรงิทีไ่มซ่บัซอ้น  ในคาบเรยีนที ่2 – 3  เป็นการ
ฝึกฝนกระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์โดยใหน้กัเรยีนลงมอื
แกปั้ญหาเป็นกลุ่มผา่นการแกปั้ญหาสถานการณ์จรงิทีก่ าหนดตามกระบวนการใชต้วัแบบเชงิ
คณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่รยีนรู ้  ในคาบเรยีนที ่4 เป็นการตรวจสอบ
ความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนแต่ละคน 
โดยใหน้กัเรยีนลงมอืแกปั้ญหาสถานการณ์จรงิทีก่ าหนดเป็นรายบุคคล  

ช่วงท่ี 2 (คำบเรียนท่ี 5 – 8)  กจิกรรมการเรยีนการสอนในคาบเรยีนที ่5 – 7  เป็น
การเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูแ้ละมปีระสบการณ์มากขึน้ในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่
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แกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์ โดยใหน้กัเรยีนลงมอืแกปั้ญหาเป็นกลุ่มผา่นการแกปั้ญหาสถานการณ์
จรงิทีห่ลากหลายและมคีวามซบัซอ้นขึน้ตามกระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหา
ทางคณติศาสตรท์ีเ่รยีนรู ้ และในคาบเรยีนที ่8  ใหน้กัเรยีนลงมอืแกปั้ญหาสถานการณ์จรงิทีก่ าหนด
เป็นรายบุคคล เพือ่ตรวจสอบความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรข์องนกัเรยีนแต่ละคน  

ช่วงท่ี 3 (คำบเรียนท่ี 9 – 12)  ซึง่ถอืวา่เป็นชว่งทา้ยของการเรยีนการสอน ในคาบ
เรยีนที ่9 – 11  ยงัคงเป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูแ้ละมปีระสบการณ์ในการแกปั้ญหา
สถานการณ์จรงิทีก่ าหนด โดยใหน้กัเรยีนลงมอืแกปั้ญหาเป็นกลุ่มผา่นการปัญหาสถานการณ์จรงิที่
ก าหนดตามกระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่รยีนรู ้ และใน
คาบเรยีนที ่12  ซึง่เป็นคาบเรยีนสดุทา้ยของกจิกรรมการเรยีนการสอน  ผูว้จิยัใหน้กัเรยีนลงมอื
แกปั้ญหาสถานการณ์จรงิทีก่ าหนดเป็นรายบุคคล เพือ่ตรวจสอบความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิ
คณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนแต่ละคน  

ส าหรบัขัน้ตอนการด าเนินกจิกรรมการเรยีนการสอนในแต่ละคาบเรยีนไดด้ดัแปลงมาจาก
แนวคดิของรุง่ฟ้า จนัทจ์ารุภรณ์ (Rungfa Janjaruporn.  2005: 53)  โดยเฉพาะกจิกรรมการ
แกปั้ญหาเป็นกลุ่มและการแกปั้ญหาเป็นรายบุคคล  ผูว้จิยัด าเนินตามขัน้ตอนดงัภาพประกอบ 13  
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ภาพประกอบ 13  ขัน้ตอนการด าเนินกจิกรรมการเรยีนการสอนในแต่ละคาบเรยีน  

ทีม่า: Rungfa Janjaruporn.  (2005).  The Development of a Problem-Solving 
Instructional Program to Develop Preservice Teachers’ Competence in Solving Mathematical 
Problems and Their Beliefs Related to Problem Solving.  p. 53. 

เปิดโอกาสใหน้กัเรยีน
แสดงความคดิเหน็, 
ถาม-ตอบ 

เริม่ 

ครนู าเสนอ “สถานการณ์จรงิ” 

คร ู“สรา้งแรงจงูใจ” เพือ่กระตุน้ให้
นกัเรยีนอยากแกปั้ญหา 

นกัเรยีนใช้
ความรู ้และ
ประสบการณ์ 

ครสูงัเกต
พฤตกิรรมในการ
ใชต้วัแบบเชงิ
คณิตศาสตร ์

นกัเรยีนแกปั้ญหาเป็นกลุ่มหรอืรายบุคคลโดยเน้น 
  - การเรยีนแบบลงมอืปฏบิตัจิรงิ 
  - กระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตร ์ 
  - ความสมเหตุสมผลของค าตอบของปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์และค าตอบของสถานการณ์จรงิ 
 

ครเูปิดประเดน็ “อภปิราย” เกีย่วกบัผลการใชต้วั
แบบเชงิคณติศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์
และ “น าเสนอ” การใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่

แกปั้ญหาทางคณติศาสตรแ์บบอื่น (ถา้ม)ี 

จบ 

ครแูละนกัเรยีนรว่มกนั “สรปุ” ผลการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตร ์ 
เพือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรข์องสถานการณ์จรงิทีก่ าหนด 

นกัเรยีน “น าเสนอ” ผลการใชต้วัแบบเชงิ
คณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์
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3.  กำรสรำ้งเครือ่งมือท่ีใช้ในกำรวิจยั 

เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี  ประกอบดว้ย  (1) เครือ่งมอืส าหรบัจดักจิกรรมการเรยีน
การสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ี่
เกีย่วขอ้งกบัพชีคณติ  (2) เครือ่งมอืส าหรบัการวดัและประเมนิผลความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิ
คณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีน 

เครื่องมือส ำหรบัจดักิจกรรมกำรเรียนกำรสอน 

เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใช้
ตวัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ประกอบดว้ย 
แผนการจดัการเรยีนรูจ้ านวน 12 แผน ซึง่แต่ละแผนประกอบดว้ย จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้สาระการ
เรยีนรู ้สือ่การเรยีนรู ้กจิกรรมการเรยีนรู ้การวดัผลและประเมนิผลการเรยีนรู ้โดยใชเ้วลา 90 นาที
ในการด าเนินการแต่ละแผน เน้ือหาทีใ่ชเ้ป็นเน้ือหาทีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติและไมเ่กนิระดบัชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการ
เรยีนรูค้ณิตศาสตร ์ 

เครื่องมือส ำหรบักำรวดัและประเมินผล 
เครือ่งมอืส าหรบัการวดัและประเมนิผลความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่

แกปั้ญหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน  ประกอบดว้ย  (1) แบบทดสอบวดัความสามารถในการใช้
ตวัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ  (2) แบบสงัเกต
พฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณิต 
และ (3) แบบสมัภาษณ์นกัเรยีนเกีย่วกบัการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ รายละเอยีดดงัน้ี 

(1)  แบบทดสอบวดัควำมสำมำรถในกำรใช้ตวัแบบเชิงคณิตศำสตรเ์พ่ือ
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตรท่ี์เก่ียวข้องกบัพีชคณิต 

แบบทดสอบวดัความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ  เป็นแบบทดสอบอตันยัทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ เพือ่ตรวจสอบ
ความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ 
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้  ซึง่
ประกอบดว้ย ปัญหาสถานการณ์จรงิทีไ่มซ่บัซอ้น และปัญหาสถานการณ์จรงิทีซ่บัซอ้นหรอืมหีลาย
ขัน้ตอน จ านวน 4 ขอ้ ซึง่แต่ละขอ้ใชค้วามรูท้างคณติศาสตรแ์ละตวัแบบเชงิคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้ง
กบัพชีคณติในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตรแ์ละไมเ่กนิระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  โดยแต่ละขอ้มี
คะแนนเตม็ 20 คะแนน  และมกีารใหค้ะแนนแบบวเิคราะห ์ดงัตาราง 2 
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ตาราง 2  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวเิคราะหข์องกจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ 

ด้ำนกำรท ำควำมเข้ำใจสถำนกำรณ์จริง (5 คะแนน) คะแนน 

 ระบุสิง่ทีส่ถานการณ์จรงิตอ้งการหาไดถู้กตอ้ง 
 ระบุสิง่ทีส่ถานการณ์จรงิตอ้งการหาไมถู่กตอ้ง 

1 
0 

 ระบุขอ้มลูหรอืเงือ่นไขในสถานการณ์จรงิไดถู้กตอ้ง ครบถว้น 
 ระบุขอ้มลูหรอืเงือ่นไขในสถานการณ์จรงิไดถู้กตอ้ง เพยีงบางสว่น 
 ระบุขอ้มลูหรอืเงือ่นไขในสถานการณ์จรงิไมถู่กตอ้ง 

2 
1 
0 

 อธบิายแนวคดิทีน่ าไปสูก่ารคน้หาตวัแบบเชงิคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง ครบถว้น 
 อธบิายแนวคดิทีน่ าไปสูก่ารคน้หาตวัแบบเชงิคณิตศาสตรพ์อสือ่ใหเ้ขา้ใจได ้เพยีงบางสว่น 
 อธบิายแนวคดิทีน่ าไปสูก่ารคน้หาตวัแบบเชงิคณิตศาสตรไ์มถู่กตอ้ง 

2 
1 
0 

ด้ำนกำรปรบัเปล่ียนสถำนกำรณ์จริงให้เป็นปัญหำทำงคณิตศำสตร ์(8 คะแนน) คะแนน 

 แสดงวธิกีารค านวณทีน่ าไปสูก่ารปรบัเปลีย่นขอ้มลูหรอืเงือ่นไขในสถานการณ์จรงิ ใหอ้ยู่
ในรปูตวัไมท่ราบคา่ ขอ้มลู เงือ่นไข หรอืสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง ครบถว้น  

 แสดงวธิกีารค านวณทีน่ าไปสูก่ารปรบัเปลีย่นขอ้มลูหรอืเงือ่นไขในสถานการณ์จรงิ ใหอ้ยู่
ในรปูตวัไมท่ราบคา่ ขอ้มลู เงือ่นไข หรอืสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง เป็นสว่น
ใหญ่ 

 แสดงวธิกีารค านวณทีน่ าไปสูก่ารปรบัเปลีย่นขอ้มลูหรอืเงือ่นไขในสถานการณ์จรงิ ใหอ้ยู่
ในรปูตวัไมท่ราบคา่ ขอ้มลู เงือ่นไข หรอืสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง เพยีง
บางสว่น 

 แสดงวธิกีารค านวณทีน่ าไปสูก่ารปรบัเปลีย่นขอ้มลูหรอืเงือ่นไขในสถานการณ์จรงิ ใหอ้ยู่
ในรปูตวัไมท่ราบคา่ ขอ้มลู เงือ่นไข หรอืสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตรไ์มถู่กตอ้ง หรอืไม่
แสดง  

4 
 

3 
 

 
2 

 
 

0 
 
 

 ปรบัเปลีย่น “ขอ้มลูหรอืเงีอ่นไขทีส่ าคญั” ในสถานการณ์จรงิ ใหอ้ยูใ่นรปูตวัไมท่ราบคา่ 
ขอ้มลู เงือ่นไข หรอืสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง ครบถว้น 

 ปรบัเปลีย่น “ขอ้มลูหรอืเงีอ่นไขทีส่ าคญั” ในสถานการณ์จรงิ ใหอ้ยูใ่นรปูตวัไมท่ราบคา่ 
ขอ้มลู เงือ่นไข หรอืสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง เพยีงบางสว่น 

 ปรบัเปลีย่น “ขอ้มลูหรอืเงีอ่นไขทีส่ าคญั” ในสถานการณ์จรงิ ใหอ้ยูใ่นรปูตวัไมท่ราบคา่ 
ขอ้มลู เงือ่นไข หรอืสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตรไ์มถู่กตอ้ง 

2 
 
1 
 
0 
 

 ก าหนดตวัแบบเชงิคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง ครบถว้น  
 ก าหนดตวัแบบเชงิคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง เพยีงบางสว่น 
 ก าหนดตวัแบบเชงิคณิตศาสตรไ์มถู่กตอ้ง 

2 
1 
0 
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ตาราง 2  (ต่อ) 

ด้ำนกำรใช้ตวัแบบเชิงคณิตศำสตรใ์นกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร ์(5 คะแนน) คะแนน 

 แสดงวธิกีารใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรใ์นการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรไ์ด้
ถูกตอ้ง ครบถว้น 

 แสดงวธิกีารใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรใ์นการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรไ์ด้
ถูกตอ้ง เป็นสว่นใหญ่  

 แสดงวธิกีารใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรใ์นการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรไ์ด้
ถูกตอ้ง เพยีงบางสว่น 

 แสดงวธิกีารใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรใ์นการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรไ์ม่
ถูกตอ้ง หรอืไมแ่สดง 

3 
 
2 
 
1 
 
0 
 

 สรปุค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง ครบถว้น 
 สรปุค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง เพยีงบางสว่น 
 สรปุค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรไ์มถู่กตอ้ง 

2 
1 
0 

ด้ำนกำรแปลควำมหมำยค ำตอบของปัญหำทำงคณิตศำสตร ์      
ให้เป็นค ำตอบของสถำนกำรณ์จริง (2 คะแนน) 

คะแนน 

 แสดงการเปรยีบเทยีบหรอืตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบของ
ปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง ครบถว้น 

 แสดงการเปรยีบเทยีบหรอืตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบของ
ปัญหาทางคณติศาสตรไ์มถู่กตอ้ง 

1 
 
0 
 

 แปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตร ์ออกมาเป็นค าตอบของสถานการณ์
จรงิไดถู้กตอ้ง ครบถว้น 

 แปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตร ์ออกมาเป็นค าตอบของสถานการณ์
จรงิไมถู่กตอ้ง 

1 
 

0 
 

 

(2)  แบบสงัเกตพฤติกรรมในกำรใช้ตวัแบบเชิงคณิตศำสตรเ์พ่ือแก้ปัญหำทำง
คณิตศำสตรท่ี์เก่ียวข้องกบัพีชคณิต 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตร์
ทีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ  เป็นแบบบนัทกึทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ เพือ่บนัทกึพฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิ
คณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 
ขณะลงมอืแกปั้ญหาสถานการณ์จรงิ  ประกอบดว้ย แบบตรวจสอบรายการและแบบบนัทกึภาคสนาม  
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(3)  แบบสมัภำษณ์นักเรียนเก่ียวกบักำรใช้ตวัแบบเชิงคณิตศำสตรเ์พ่ือ
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตรท่ี์เก่ียวข้องกบัพีชคณิต   

แบบสมัภาษณ์นกัเรยีนเกีย่วกบัการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ  เป็นแบบสมัภาษณ์ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้เพือ่สอบถามนกัเรยีน
เป้าหมายเกีย่วกบักระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรข์องแต่ละ
คน  โดยใชห้ลงัสิน้สดุคาบเรยีนแต่ละครัง้ 

ขัน้ตอนในกำรสร้ำงเครื่องมือ  

1.  ก าหนดจุดมุง่หมาย/ขอบเขตของเครือ่งมอืแต่ละชนิด 

2.  ด าเนินการสรา้งเครือ่งมอื ดงัน้ี 
2.1  สรา้งแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยเริม่จากรวบรวมสถานการณ์จรงิทีน่่าสนใจ

และสามารถใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติในการแกปั้ญหาสถานการณ์จรงิได ้ 
หลงัจากนัน้น ามาปรบัเปลีย่นเงือ่นไขใหเ้หมาะสมกบัระดบัความสามารถของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่4  แลว้แสดงกระบวนการในการคน้หาค าตอบพรอ้มทัง้ค าอธบิายทีช่ดัเจน  สดุทา้ยเขยีน
แผนการจดัการเรยีนรูจ้ านวน 12 แผน ซึง่แผนการจดัการเรยีนรูแ้ต่ละแผนประกอบดว้ย จุดประสงค์
การเรยีนรู ้สาระการเรยีนรู ้สือ่การเรยีนรู ้กจิกรรมการเรยีนรู ้การวดัผลและประเมนิผลการเรยีนรู ้ 

2.2  สรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่
แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ  โดยเลอืกสถานการณ์จรงิทีน่่าสนใจและสามารถ
ใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติในการแกปั้ญหา และเหมาะสมกบัระดบั
ความสามารถของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  จ านวน 6 ขอ้ มาสรา้งเป็นแบบทดสอบ  

2.3  สรา้งแบบสงัเกตพฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ  ซึง่ไดแ้ก่ แบบตรวจสอบรายการ และแบบบนัทกึภาคสนาม 
โดยดดัแปลงมาจากแบบสงัเกตพฤตกิรรมการแกปั้ญหาทางคณติศาสตรข์อง รุง่ฟ้า จนัทจ์ารุภรณ์ 
(Rungfa Janjaruporn.  2005: 132–133) 

3.  น าเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัทัง้หมดเสนอต่อผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 3 ทา่น เพือ่
ตรวจสอบความเทีย่งตรงเชงิเน้ือหา ความเหมาะสมของภาษาทีใ่ชแ้ละความชดัเจนของขอ้ความ  มี
เกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 

คะแนน  +1  หมายถงึ ใชไ้ด ้
คะแนน   0  หมายถงึ ไมแ่น่ใจวา่ใชไ้ดห้รอืไม่ 
คะแนน  -1  หมายถงึ ใชไ้มไ่ด ้

4.  น าเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัทัง้หมดมาปรบัปรงุแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของ
ผูเ้ชีย่วชาญทัง้ 3 ทา่น ส าหรบัแบบทดสอบวดัความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่
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แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ผูว้จิยัคดัเลอืกสถานการณ์จรงิเฉพาะขอ้ทีม่คีา่
ดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Objective Congruence (IOC)) ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป 

5.  น าเครือ่งมอืไปทดลองกบันกัเรยีนกลุ่มน ารอ่งจ านวน 20 คน  ซึง่เป็นนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4  ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2559  โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม)  เขตวฒันา กรงุเทพมหานคร  

6.  น าคะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่
แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีไ่ดจ้ากการทดลองกบันกัเรยีนกลุ่มน ารอ่งมาวเิคราะหห์าคา่ความยาก
งา่ย (p) และคา่อ านาจจ าแนก (r) เป็นรายขอ้ แลว้คดัเลอืกสถานการณ์จรงิทีม่คีา่ความยากงา่ยตัง้แต่ 
0.20 – 0.80  และมคีา่อ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป จ านวน 4 ขอ้ เพือ่ใชเ้ป็นแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ 
(รายละเอยีดดภูาคผนวก ก) 

7.  หาคา่ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิ
คณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีไ่ดใ้นขอ้ 6 โดยการหาคา่สมัประสทิธิแ์อลฟา ( –
Coefficient)  คา่ความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่
แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ เทา่กบั 0.891  

8.  ปรบัแผนการจดัการเรยีนรู ้แบบทดสอบวดัความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิ
คณติศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ แบบสงัเกตพฤตกิรรมในการใช้
ตวัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ใหเ้หมาะสมและมี
ความชดัเจน เพือ่เป็นเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี 

4.  กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 

แบบแผนกำรวิจยั 
แบบแผนการวจิยัทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี คอื แบบกลุ่มเดยีว มกีารทดสอบหลงัการทดลอง 

(One–Group Posttest–Only Design) ซึง่เป็นแบบแผนการวจิยัทีเ่ลอืกใชก้ลุ่มตวัอยา่งเพยีงกลุ่ม
เดยีว มกีารใหต้วัแปรอสิระกบักลุ่มตวัอยา่ง และท าการทดสอบหลงัการทดลอง แลว้พจิารณาผลการ
ทดลอง  

กำรด ำเนินกำรทดลอง 
ผูว้จิยัใชเ้วลาในการด าเนินการทดลองทัง้หมด 14 คาบเรยีน คาบเรยีนละ 90 นาท ีโดย

แบ่งเป็นเวลาในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิ
คณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ จ านวน 12 คาบเรยีน และเวลาใน
การทดสอบหลงัเรยีน 2 คาบเรยีน ซึง่รายละเอยีดการด าเนินการทดลอง มดีงัน้ี 
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1.  ผูว้จิยัด าเนินการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใช้
ตวัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ในภาคเรยีนที ่1      
ปีการศกึษา 2559  โดยใชเ้วลานอกเหนือจากเวลาเรยีนปกต ิในแต่ละคาบเรยีนผูว้จิยัท าหน้าทีเ่ป็น
ผูส้อนและผูส้งัเกตการณ์  โดยมนิีสติปรญิญาเอก สาขาวชิาคณติศาสตร ์จ านวน 2 คน ท าหน้าทีเ่ป็น
ผูช้ว่ยวจิยั บนัทกึพฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ี่
เกีย่วขอ้งกบัพชีคณติของนกัเรยีนเป้าหมายและสมาชกิในกลุ่มขณะลงมอืใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตร์
เพือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์

2.  ผูว้จิยัใหน้กัเรยีนท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตร์
เพือ่แกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ เพือ่ตรวจสอบความสามารถในการใชต้วัแบบ
เชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนที่
ผูว้จิยัสรา้งขึน้ เมือ่สิน้สดุการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน  

5.  กำรวิเครำะหข้์อมลู 

1.  น าคะแนนจากใบกจิกรรมในชัน้เรยีนและแบบทดสอบวดัความสามารถในการใชต้วั
แบบเชงิคณติศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ มาหาค่าเฉลีย่เลขคณิต  
( x ) และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) 

2.  หาจ านวนนกัเรยีนทีม่คีวามสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเตม็ 

3.  ทดสอบสมมตฐิานทีว่า่ นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีน
การสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ี่
เกีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  ทีม่คีวามสามารถในการใชต้วัแบบเชงิ
คณิตศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของ
คะแนนเตม็  มจี านวนมากกวา่รอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด  โดยการทดสอบทวนิาม 

 4.  น าแบบสงัเกตพฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ และงานเขยีนของนกัเรยีนมาวเิคราะหพ์ฤตกิรรมในการใชต้วั
แบบเชงิคณติศาสตรเ์พือ่แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติในดา้นการท าความเขา้ใจ
สถานการณ์จรงิ ดา้นการปรบัเปลีย่นสถานการณ์จรงิใหเ้ป็นปัญหาทางคณติศาสตร ์ดา้นการใชต้วั
แบบเชงิคณติศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์และดา้นการแปลความหมายค าตอบของ
ปัญหาทางคณติศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณ์จรงิ โดยใชก้ารวเิคราะหข์อ้มลูเชงิคุณภาพ   
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 สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะหข้์อมลู 

1.  สถติทิีใ่ชใ้นการตรวจสอบคุณภาพเครือ่งมอื ไดแ้ก่ คา่ดชันีความสอดคลอ้ง ค่า
ความยากงา่ย คา่อ านาจจ าแนก และคา่ความเชื่อมัน่โดยใชว้ธิกีารหาสมัประสทิธิแ์อลฟา  

2.  สถติพิืน้ฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉลีย่เลขคณติ สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานและคา่รอ้ยละ  

3.  สถติทิีใ่ชท้ดสอบสมมตฐิาน คอื การทดสอบทวนิาม 
 



บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหข้์อมูล 

ความมุง่หมายของการวจิยัครัง้นี้ คอื เพื่อศกึษาความสามารถและพฤตกิรรมในการใชต้วั
แบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบัพชีคณติ ของนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 ผ่านกจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้  ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการเกบ็รวบรวม
ผูว้จิยัน ามาวเิคราะหท์ัง้เชงิปรมิาณและเชงิคุณภาพ และน าเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูเป็น 2 ตอน 
ไดแ้ก่ ตอนท่ี 1 ความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ี่
เกีย่วขอ้งกบัพชีคณติ และตอนท่ี 2 พฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ  

ตอนท่ี 1  ความสามารถในการใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พ่ือแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรท่ี์เก่ียวข้องกบัพีชคณิต  

1.1  การวิเคราะหค์วามสามารถในการใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พ่ือแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์

ในการวเิคราะหค์วามสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  ผูว้จิยัน าคะแนนจากใบ
กจิกรรมในชัน้เรยีนและแบบทดสอบวดัความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหา
ทางคณติศาสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบัพชีคณติ มาหาค่าเฉลีย่เลขคณติและส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน ผลการ
วเิคราะหข์อ้มลูแสดงดงัตาราง 3  

ตาราง 3  ค่าเฉลีย่เลขคณติ และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนใบกจิกรรมในชัน้เรยีน และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ี่
เกีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ของนักเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอยา่ง 

แหล่งทีม่าของคะแนน 
คะแนน
เตม็ 

ค่าเฉลีย่ 
เลขคณิต 

 x  

ค่าเฉลีย่เลขคณิต 
คดิเป็นรอ้ยละ 
ของคะแนนเตม็ 

สว่นเบีย่งเบน
มาตรฐาน 
(S.D.) 

1. ใบกจิกรรมในชัน้เรยีน 60 43.09 71.82 5.53 
2. แบบทดสอบวดัความสามารถในการใช้
ตวัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณิต 

40 28.37 70.93 6.31 

รวม 100 71.46 71.46 11.40 
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จากตาราง 3  พบว่า  ค่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนจากใบกจิกรรมในชัน้เรยีนเท่ากบั 
43.09  คดิเป็นรอ้ยละ 71.82 ของคะแนนเตม็ โดยมสี่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 5.53  ในขณะที่
ค่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อ
แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติเท่ากบั 28.37 คดิเป็นรอ้ยละ 70.93 ของคะแนน
เตม็ โดยมสี่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 6.31  ส่งผลใหค้่าเฉลีย่เลขคณติของคะแนนรวมจากใบ
กจิกรรมในชัน้เรยีนและแบบทดสอบวดัความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหา
ทางคณติศาสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบัพชีคณติเท่ากบั 71.46 คดิเป็นรอ้ยละ 71.46 ของคะแนนเตม็ โดยมี
ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 11.04 

1.2  การทดสอบสมมติฐานของการวิจยั 

เพื่อทดสอบสมมตฐิานของการวจิยัทีว่่า  นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนดว้ย
กจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหา
ทางคณติศาสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบัพชีคณติ ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  ทีม่คีวามสามารถใน
การใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณิตตัง้แต่รอ้ยละ 60 
ขึน้ไปของคะแนนเตม็  มจี านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมดนัน้  ผูว้จิยัไดร้วม
คะแนนจากใบกจิกรรมในชัน้เรยีนและแบบทดสอบวดัความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิ
คณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ แลว้หาจ านวนนักเรยีนทีม่ ี
ความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรต์ัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไป
ของคะแนนเตม็ หลงัจากนัน้ท าการทดสอบสมมตฐิานของการวจิยั โดยใชก้ารทดสอบทวนิาม      
ผลการทดสอบสมมตฐิานของการวจิยัแสดงดงัตาราง 4 

ตาราง 4  ผลของการทดสอบสมมตฐิานของการวจิยั 

จ านวนนกัเรยีน 
(คน) 

จ านวนนกัเรยีนทีม่คีวามสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตร์ 
เพื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณิต 

ผ่านเกณฑ ์(รอ้ยละ) 

ค่าสดัสว่น
ทดสอบ 

(Test. Prop.) 

Exact Sig. 
(2-tailed) 

24 19 (79) 0.60 0.000 
 

* ทีร่ะดบันยัส าคญั .01 
 

จากตาราง 4  พบว่า  นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีน 
การสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ี่
เกีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  ทีม่คีวามสามารถผ่านเกณฑ ์ มจี านวน
มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบันัยส าคญั .01 
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ตอนท่ี 2  พฤติกรรมในการใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พ่ือแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรท่ี์เก่ียวข้องกบัพีชคณิต  

ในการวเิคราะหพ์ฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตร์
ทีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  ผูว้จิยัและผูช้่วยวจิยัจ านวน 2 คน ได้
รว่มกนัวเิคราะห ์(1) ผลงานเขียนของนักเรียนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอยา่งในการใชต้วัแบบเชงิ
คณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ  (2) ผลการสงัเกตพฤติกรรม
ของนักเรียนเป้าหมายขณะลงมอืใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรท์ี่
เกีย่วขอ้งกบัพชีคณติของผูว้จิยัและผูช้่วยวจิยั โดยมแีบบสงัเกตพฤตกิรรมและกลอ้งวดีทิศัน์ช่วยใน
การบนัทกึรายละเอยีด และ (3) ผลการสมัภาษณ์ระหว่างผูว้จิยัและนกัเรยีนเป้าหมายเกีย่วกบั
กระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร์ทีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ 
โดยมแีบบสมัภาษณ์นกัเรยีนและกลอ้งวดีทิศัน์ช่วยในการบนัทกึรายละเอยีด 

ส าหรบัพฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตร์ที่
เกีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ผูว้จิยัพจิารณาการแสดงออกของนกัเรยีน
ในดา้นการท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิ ดา้นการปรบัเปลีย่นสถานการณ์จรงิใหเ้ป็นปัญหาทาง
คณติศาสตร ์ดา้นการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์และดา้นการแปล
ความหมายค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณ์จรงิ  ขณะลงมอืใชต้วั
แบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบัพชีคณติ  

การน าเสนอผลการวเิคราะหพ์ฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ผูว้จิยัอธบิายพฤตกิรรมของ
นกัเรยีนทัง้ชัน้เรยีนและนกัเรยีนเป้าหมายจ านวน 4 คน ซึง่ไดแ้ก่ ฟ้าใส ณชิา ทอฝัน และมาวนิ 
(นามสมมต)ิ  โดยทีฟ้่าใสเป็นนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงู มคีวามมัน่ใจในตนเอง ชอบ
ซกัถามเมือ่มขีอ้สงสยัและชอบอธบิายสิง่ต่างๆ ใหเ้พื่อนฟัง  ณชิาและทอฝันเป็นนกัเรยีนทีม่ ี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนปานกลางซกัถามทุกครัง้ทีม่ขีอ้สงสยั  ส่วนมาวนิเป็นนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนต ่า ชอบฟังเพื่อนแสดงความคดิเหน็ แต่มคีวามตัง้ใจในการท างานสงู   

ในการอธบิายพฤตกิรรมแต่ละดา้นของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ผ่านกจิกรรมการ
เรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้  ผูว้จิยัแบ่งกจิกรรมการเรยีนสอนออกเป็น 3 ช่วง ดงันี้ 

ช่วงที ่1  คาบเรยีนที ่1 – 4  

ช่วงที ่2  คาบเรยีนที ่5 – 8  

ช่วงที ่3  คาบเรยีนที ่9 – 12  
ในแต่ละช่วงของการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน ผูว้จิยัเลอืกคาบเรยีนทีน่กัเรยีนมี

พฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ี่เด่นชดัมาอธบิาย
รายละเอยีดพฤตกิรรมของนักเรยีน ดงันี้  
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ช่วงที ่1  ผูว้จิยัเลอืกคาบเรยีนที ่2 หรอื 4 มาอธบิายว่า พฤตกิรรมในการใชต้วัแบบ
เชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติของนกัเรยีนผ่านสถานการณ์
จรงิทีอ่ยูใ่กลก้บัตวันกัเรยีน เป็นอยา่งไรบา้ง   

ช่วงที ่2  ผูว้จิยัเลอืกคาบเรยีนที ่6 หรอื 7 มาอธบิายว่า พฤตกิรรมในการใชต้วัแบบ
เชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติของนกัเรยีนอะไรบา้งที่
เปลีย่นแปลง และเปลีย่นแปลงอยา่งไร  

ช่วงที ่3 ผูว้จิยัเลอืกคาบเรยีนที ่11 มาอธบิายว่า พฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิ
คณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติของนกัเรยีนอะไรบา้งที่
เปลีย่นแปลงในช่วงที ่2 และยงัแสดงพฤตกิรรมนัน้อยูอ่ย่างสม ่าเสมอในช่วงที ่3  

รายละเอยีดของพฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตร์
ทีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ผ่านกจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยั
สรา้งขึน้  มดีงันี้ 

2.1  พฤติกรรมด้านการท าความเข้าใจสถานการณ์จริง 

ในการวเิคราะหพ์ฤตกิรรมดา้นการท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิของนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 ผูว้จิยัพจิารณาการแสดงออกของนกัเรยีนในการวเิคราะหแ์ละระบุส่วนส าคญัของ
สถานการณ์จรงิ ซึง่ไดแ้ก่ สิง่ทีส่ถานการณ์จรงิตอ้งการหา ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขของสถานการณ์จรงิ 
ตลอดจนอธบิายแนวคดิทีเ่กี่ยวขอ้งกบัสถานการณ์จรงิ  

ผลจากการวเิคราะหผ์ลงานเขยีนของนกัเรยีนในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อ
แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ และผลการสงัเกตของผูว้จิยัและผูช้่วยวจิยั
เกีย่วกบัการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ พบว่า 
นกัเรยีนมพีฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตร์ทีเ่กีย่วขอ้งกบั
พชีคณติดา้นการท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิ 3 ลกัษณะ ไดแ้ก่ (1) นกัเรยีนใหเ้วลามากขึน้ในการ
ท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิ (2) นกัเรยีนแสดงรอ่งรอยการขดีเขยีนมากขึน้ในขณะท าความเขา้ใจ
สถานการณ์จรงิ และ (3) นกัเรยีนเขยีนค าอธบิายแนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัสถานการณ์จรงิไดม้ากขึน้ มี
รายละเอยีดดงันี้ 

(1)  นักเรียนให้เวลามากขึ้นในการท าความเข้าใจสถานการณ์จริง 

ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน คาบเรยีนที ่2  เมือ่นกัเรยีนไดร้บัใบกจิกรรม 
“อนาคตคนไทย” ซึง่มสีถานการณ์จรงิทีต่อ้งการใหน้กัเรยีนคาดการณ์จ านวนประชากรชายและ
ประชากรหญงิทีเ่พิม่ขึน้จากปี พ.ศ. 2559  นกัเรยีนส่วนใหญ่อ่านสถานการณ์จรงิอย่างรวดเรว็ 
(เฉลีย่ประมาณ 1 – 2 นาท)ี โดยอ่านแบบไมไ่ดค้ านึงถงึขอ้มลูหรอืเงีอ่นไขของสถานการณ์จรงิ 
หลงัจากอ่านสถานการณ์จรงิเสรจ็นกัเรยีนส่วนใหญ่ไมเ่ขา้ใจถงึสิง่ทีส่ถานการณ์จรงิตอ้งการหาและ
ไมส่ามารถระบุส่วนส าคญัของสถานการณ์จรงิได้ ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมายฟ้าใส ณิชา และทอฝัน 
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ใหเ้วลาในการอ่านสถานการณ์จรงิประมาณ 1 – 2 นาท ีส่วนมาวนิใหเ้วลาในการอ่านสถานการณ์
จรงิ 50 นาท ีหลงัจากอ่านสถานการณ์จรงิแลว้นกัเรยีนเป้าหมายทัง้สีค่นลงมอืท ากจิกรรมทนัท ีแต่
ไมส่ามารถระบุขอ้มลูหรอืเงือ่นไขของสถานการณ์จรงิได ้เนื่องจากใหเ้วลาในการอ่านน้อยและอ่าน
แบบไมไ่ดค้ านึงถงึขอ้มลูหรอืเงือ่นไขของสถานการณ์จรงิจงึตอ้งหยดุการลงมอืท ากจิกรรม แลว้
ยอ้นกลบัไปอ่านสถานการณ์จรงิใหมเ่พื่อใหเ้ขา้ใจขอ้มลูหรอืเงือ่นไขของสถานการณ์จรงิมากขึน้ 

ต่อมาในช่วงที ่2 คาบเรยีนที ่6 เมือ่นกัเรยีนไดร้บัใบกจิกรรม “ขยะลน้เมอืง” ซึง่มี
สถานการณ์จรงิทีต่อ้งการใหน้กัเรยีนคาดการณ์ปรมิาณขยะมลูฝอยของกรงุเทพมหานครในอกี 10 
ปีขา้งหน้า (พ.ศ. 2569) นกัเรยีนส่วนใหญ่ใหเ้วลาในการอ่านสถานการณ์จรงิมากขึน้ (ประมาณ 2 – 
3 นาท)ี และเริม่ใหค้วามส าคญักบัการท าความเขา้ใจขอ้มลูหรอืเงือ่นไขของสถานการณ์จรงิก่อนลง
มอืท ากจิกรรม ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมายฟ้าใสและมาวนิใหเ้วลาในการท าความเขา้ใจสถานการณ์
จรงิประมาณ 3 นาท ี ณชิาและทอฝันใหเ้วลาในการอ่านสถานการณ์จรงิประมาณ 2 นาท ีโดยทัง้สี่
คนอ่านทบทวนจนเขา้ใจขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทัง้หมดแลว้จงึลงมอืท ากจิกรรม 

ในช่วงทา้ยของการเรยีนการสอน คาบเรยีนที ่11 เมือ่นกัเรยีนไดร้บัใบกจิกรรม 
“ประชากรละองละมัง่” ซึง่มสีถานการณ์จรงิทีต่อ้งการใหน้กัเรยีนคาดการณ์จ านวนประชากร
ละองละมัง่ทีโ่ตเตม็ที ่ลกูละองลกูละมัง่ทีอ่ายุ 1 ปี และลกูละองลกูละมัง่ทีเ่กดิใหม ่ในอกี 3 ปี 
หลงัจากทีท่างองคก์รสวนสตัวไ์ดท้ าการปล่อยคนืสู่ธรรมชาต ินกัเรยีนส่วนใหญ่ใหเ้วลาในการอ่าน
สถานการณ์จรงิประมาณ 3 – 4 นาท ีและใหค้วามส าคญักบัการท าความเขา้ใจขอ้มลูหรอืเงือ่นไข
ของสถานการณ์จรงิก่อนลงมอืท ากจิกรรม โดยนกัเรยีนเป้าหมายฟ้าใสใหเ้วลาในการท าความเขา้ใจ
สถานการณ์จรงิมากกว่า 4 นาท ีส าหรบัณิชา ทอฝันและมาวนิใหเ้วลาในการท าความเขา้ใจ
สถานการณ์จรงิประมาณ 3 – 4 นาท ีโดยท าความเขา้ใจขอ้มลูหรอืเงือ่นไขของสถานการณ์จรงิอยา่ง
ละเอยีดก่อนลงมอืท ากจิกรรม 

สรปุไดว้่า ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน นกัเรยีนส่วนใหญ่ใหเ้วลาในการอ่าน
สถานการณ์จรงิน้อยมาก และไมไ่ดใ้หค้วามสนใจกบัขอ้มลูหรอืเงือ่นไขของสถานการณ์จรงิก่อนลง
มอืท ากจิกรรม ท าใหไ้มส่ามารถวเิคราะหแ์ละระบุส่วนส าคญัของสถานการณ์จรงิได้ จงึตอ้งยอ้นกลบั
ไปอ่านสถานการณ์จรงิใหมเ่พื่อใหเ้ขา้ใจขอ้มลูหรอืเงือ่นไขของสถานการณ์จรงิมากขึน้ ส าหรบัช่วงที ่
2 นกัเรยีนส่วนใหญ่ใหเ้วลาในการอ่านสถานการณ์จรงิมากขึน้ โดยอ่านแลว้คดิวเิคราะหข์อ้มลูหรอื
เงือ่นไขของสถานการณ์จรงิจนเขา้ใจก่อนลงมอืท ากจิกรรม ซึง่นกัเรยีนยงัคงแสดงพฤตกิรรม
ดงักล่าวจนสิน้สุดการเรยีนการสอน ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการสมัภาษณ์ของนกัเรยีนเป้าหมายทัง้ 4 
คน ทีพ่บว่าสาเหตุทีน่กัเรยีนใหเ้วลาในการท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิมากขึน้นัน้เน่ืองมาจากใน
ช่วงแรกของกจิกรรมการเรยีนการสอนนกัเรยีนไมส่ามารถวเิคราะหแ์ละระบุส่วนส าคญัของ
สถานการณ์จรงิได ้จงึใหเ้วลามากขึน้ในการอ่านสถานการณ์จรงิของกจิกรรมถดัไป 
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(2)  นักเรียนแสดงร่องรอยการขีดเขียนมากขึ้นในขณะท าความเข้าใจ
สถานการณ์จริง 

ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน  คาบเรยีนที ่2 ขณะทีน่กัเรยีนท าความเขา้ใจ
สถานการณ์จรงิ กจิกรรม “อนาคตคนไทย” พบว่า นกัเรยีนจ านวน 11 คน (รอ้ยละ 45.83 ของ
จ านวนนกัเรยีนทัง้หมด) ขดีเสน้ใตห้รอืขดีลอ้มรอบขอ้ความในสถานการณ์จรงิ ซึง่มทีัง้ขอ้ความที่
เป็นสาระส าคญัและไมเ่ป็นสาระส าคญัของสถานการณ์จรงิ ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมายฟ้าใส ณชิา 
และทอฝันมกีารขดีเสน้ใตห้รอืลอ้มรอบขอ้ความในสถานการณ์จรงิเช่นกนั แต่ขดีเขยีนบางขอ้ความ
ทัง้ขอ้ความทีส่ าคญัและไมส่ าคญั ส่วนมาวนิไมไ่ดแ้สดงร่องรอยการขดีเขยีนในขณะท าความเขา้ใจ
สถานการณ์จรงิ  ดงัภาพประกอบ 14 – 16   

 
 

 
ภาพประกอบ 14  รอ่งรอยการขดีเขยีนในขณะท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิในคาบเรยีน  
     ที ่2  ของฟ้าใส 
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ภาพประกอบ 15  รอ่งรอยการขดีเขยีนในขณะท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิในคาบเรยีน 
     ที ่2  ของณชิา 

 
 

 

ภาพประกอบ 16  รอ่งรอยการขดีเขยีนในขณะท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิในคาบเรยีน 
     ที ่2  ของทอฝัน 
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 ในช่วงที ่2  คาบเรยีนที ่7 ขณะทีน่กัเรยีนท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิ กจิกรรม 
“ไฟแนนซร์ถยนต”์ ซึง่เป็นสถานการณ์จรงิทีต่อ้งการใหน้กัเรยีนคน้หารปูแบบการผ่อนรถยนต์ทีท่ า
ใหเ้สยีค่าใชจ้่ายรวมน้อยทีสุ่ด พบว่ามนีกัเรยีนจ านวน 19 คน (รอ้ยละ 79.167 ของจ านวนนกัเรยีน
ทัง้หมด) แสดงรอ่งรอยการขดีเขยีนขณะท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิ ซึง่มทีัง้ขอ้ความทีเ่ป็น
สาระส าคญัและไมเ่ป็นสาระส าคญัของสถานการณ์จรงิ ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมายฟ้าใสมกีารขดีเขยีน
ขอ้ความในสถานการณ์จรงิไดข้อ้มลูส าคญัครบถว้น ณิชาและทอฝันยงัมกีารขดีเขยีนขอ้ความใน
สถานการณ์จรงิแต่ไมค่รบถ้วน ส าหรบัมาวนิเริม่มกีารขดีเสน้ใตแ้ละลอ้มรอบทัง้ขอ้ความทีส่ าคญัและ
ไมส่ าคญั พรอ้มทัง้ขดีเขยีนขอ้ความวเิคราะหข์อ้มลูทีส่ าคญัเหล่านัน้อย่างคร่าวๆ  ดงัภาพประกอบ  
17 – 20   
 
 
 

 
ภาพประกอบ 17  รอ่งรอยการขดีเขยีนในขณะท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิในคาบเรยีน 
     ที ่7  ของฟ้าใส   
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ภาพประกอบ 18  รอ่งรอยการขดีเขยีนในขณะท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิในคาบเรยีน 
     ที ่7  ของณชิา 

 
 
 

 

 
ภาพประกอบ 19  รอ่งรอยการขดีเขยีนในขณะท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิในคาบเรยีน 
     ที ่7  ของทอฝัน 
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ภาพประกอบ 20  รอ่งรอยการขดีเขยีนในขณะท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิในคาบเรยีน 
     ที ่7  ของมาวนิ 

 

ส าหรบัในช่วงที ่3  คาบเรยีนที ่11 ในขณะทีน่กัเรยีนท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิ 
กจิกรรม “ประชากรละองละมัง่” พบว่า มนีกัเรยีนจ านวน 21 คน (รอ้ยละ 87.5 ของจ านวนนกัเรยีน
ทัง้หมด) ขดีเสน้ใตห้รอืขดีลอ้มรอบขอ้ความในสถานการณ์จรงิ ซึง่ส่วนใหญ่เป็นสาระส าคญัของ
สถานการณ์จรงิ ในบรรดานักเรยีนเหล่านัน้มนีกัเรยีนเป้าหมายฟ้าใส ณชิา ทอฝัน และมาวนิอยูด่ว้ย 
โดยทัง้สีค่นมกีารขดีเขยีนและลอ้มรอบขอ้ความที่ส าคญัไดค้รบถว้น ส าหรบัณชิาและมาวนิมกีารขดี
เขยีนวเิคราะหข์อ้มลูเหล่านัน้อยา่งครา่วๆ  ดงัภาพประกอบ 21 – 24   
 



54 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 21  รอ่งรอยการขดีเขยีนในขณะท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิในคาบเรยีน 
     ที ่11  ของฟ้าใส 

 
 

 
 

 
ภาพประกอบ 22  รอ่งรอยการขดีเขยีนในขณะท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิในคาบเรยีน 
     ที ่11  ของณชิา 
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ภาพประกอบ 23  รอ่งรอยการขดีเขยีนในขณะท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิในคาบเรยีน 
     ที ่11  ของทอฝัน 

 
 
 

 
 

 
ภาพประกอบ 24  รอ่งรอยการขดีเขยีนในขณะท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิในคาบเรยีน 
     ที ่11  ของมาวนิ 
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สรปุไดว้่า  ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน มนีกัเรยีนจ านวนน้อยทีข่ดีเสน้ใตห้รอืขดี
ลอ้มรอบขอ้ความของสถานการณ์จรงิในขณะท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิ ซึง่มทีัง้ขอ้ความทีเ่ป็น
สาระส าคญัและไมเ่ป็นสาระส าคญัของสถานการณ์จรงิ  ส าหรบัช่วงที ่2 มนีกัเรยีนจ านวนมากขึน้ที่
ขดีเสน้ใตห้รอืขดีลอ้มรอบขอ้ความของสถานการณ์จรงิในขณะท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิ และมี
นกัเรยีนบางส่วนทีม่กีารขดีเขยีนขอ้ความวเิคราะหข์อ้มลูหรอืเงือ่นไขในสถานการณ์จรงิอย่างคร่าวๆ 
และช่วงทา้ยของการเรยีนการสอน นกัเรยีนส่วนใหญ่ยงัคงแสดงพฤตกิรรมเหล่านัน้ มกีารขดีเสน้ใต้
หรอืขดีลอ้มรอบขอ้ความทีเ่ป็นสาระส าคญัของสถานการณ์จรงิในขณะท าความเขา้ใจสถานการณ์
จรงิ  นอกจากนี้ผลจากการวเิคราะหง์านเขยีนของนกัเรยีนเป้าหมายจากการท าแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ 
(ตวัอยา่งแบบทดสอบ ดภูาคผนวก ง) พบว่า ฟ้าใสซึง่เป็นนกัเรยีนเก่งแสดงรอ่งรอยการขดีเสน้ใต้
หรอืลอ้มรอบขอ้ความในสถานการณ์จรงิทัง้ 4 ขอ้ ซึง่ทุกขอ้ความเป็นสาระส าคญัของสถานการณ์
จรงิ ส าหรบัณิชาและทอฝันซึง่เป็นนกัเรยีนปานกลาง แสดงรอ่งรอยการขดีเสน้ใตข้อ้ความใน
สถานการณ์จรงิทัง้ 4 ขอ้ ซึง่ขอ้ความส่วนใหญ่เป็นสาระส าคญัของสถานการณ์จรงิ โดยณชิามกีาร
ขดีเขยีนขอ้ความวเิคราะหข์อ้มลูของสถานการณ์จรงิอย่างคร่าวๆ 1 ขอ้ ส าหรบัมาวนิแสดงรอ่งรอย
การขดีเสน้ใตแ้ละลอ้มรอบขอ้ความทัง้ขอ้ความทีส่ าคญัและไมส่ าคญัของสถานการณ์จรงิ 3 ขอ้ และ
มกีารขดีเขยีนขอ้ความวเิคราะหข์อ้มลูของสถานการณ์จรงิอยา่งครา่วๆ 2 ขอ้ ตวัอยา่งการขดีเสน้ใต้
หรอืขดีลอ้มรอบขอ้ความในสถานการณ์จรงิของนกัเรยีนเป้าหมายฟ้าใสและมาวนิ  ดงัภาพประกอบ  
25 – 26 
   
 
 
 

 

 

ภาพประกอบ 25  รอ่งรอยการขดีเขยีนในขณะท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิ ขอ้สอบ 
     เรือ่ง “สนิเชื่อบอลลนู” ในการท าแบบทดสอบ ของฟ้าใส 
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ภาพประกอบ 26  รอ่งรอยการขดีเขยีนในขณะท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิ ขอ้สอบ 
     เรือ่ง “ไฟฟ้ามหานคร” ในการท าแบบทดสอบ ของมาวนิ 

 

(3)  นักเรียนเขียนค าอธิบายแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกบัสถานการณ์จริงได้มากขึ้น 

ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน  คาบเรยีนที ่4 กจิกรรม “การลงทุนเพื่ออนาคต” ซึง่
มสีถานการณ์จรงิทีน่กัเรยีนจะตอ้งคน้หารปูแบบบตัรเงนิฝากทีใ่หผ้ลตอบแทนรวมสงูทีสุ่ด นกัเรยีน
ส่วนใหญ่เขยีนค าอธบิายแนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัสถานการณ์จรงิได้น้อยมาก โดยเขยีนค าอธบิายสัน้ๆ 
แสดงค าตอบทีไ่ดจ้ากการตรวจสอบแนวคดิทีเ่กี่ยวขอ้งกบัสถานการณ์จรงินัน้ ตวัอยา่งเช่น นกัเรยีน
เป้าหมายมาวนิเขยีนค าอธบิายแนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัสถานการณ์จรงิอย่างสัน้ๆ ไม่ชดัเจน กล่าวคอื 
ไมอ่ธบิายว่าบตัรเงนิฝากแต่ละรปูแบบธนาคารจะจา่ยดอกเบีย้ทบตน้จ านวนกีค่ร ัง้ เขยีนเพยีง
รปูแบบดอกเบีย้ทบตน้ แลว้ใชล้กูศรโยงไปยงัจ านวนครัง้ทีธ่นาคารจา่ยดอกเบีย้โดยไมม่คี าอธบิาย  
ส าหรบัทอฝัน เขยีนค าอธบิายแสดงจ านวนครัง้ทีธ่นาคารจ่ายดอกเบีย้ทบตน้ในระยะเวลา 1 ปีอยา่ง
สัน้ๆ  ดงัภาพประกอบ 27 – 28  

 

 

 

ภาพประกอบ 27  ค าอธบิายแนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัสถานการณ์จรงิในคาบเรยีน 4 ของมาวนิ   
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ภาพประกอบ 28  ค าอธบิายแนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัสถานการณ์จรงิในคาบเรยีน 4 ของทอฝัน 

ในช่วงที ่2  คาบเรยีนที ่7 กจิกรรม “ไฟแนนซร์ถยนต”์ นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีน
ค าอธบิายแนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัสถานการณ์จรงิได้ถูกตอ้งมากขึน้ แต่ยงัเขยีนค าอธบิายบางส่วนไม่
ชดัเจน กล่าวคอืไมเ่ขยีนค าอธบิายถงึทีม่าของแต่ละบรรทดั เขยีนไมเ่ป็นล าดบั ส าหรบันกัเรยีน
เป้าหมายมาวนิเขยีนค าอธบิายแนวคดิไดม้ากขึน้ โดยพยายามเขยีนอธบิายการจดัไฟแนนซร์ถยนต์
ไดม้ากขึน้ แต่ยงัไมเ่ป็นระบบ ส าหรบัณิชา เขยีนค าอธบิายแนวคดิเกีย่วกบัการจดัไฟแนนซร์ถยนต์
ไดถู้กตอ้ง แต่ยงัเขยีนไมเ่ป็นล าดบั โดยเขยีนเงนิดาวน์ของแต่ละแบบก่อนแลว้ค่อยเขยีนยอดจดั
ไฟแนนซ ์ ดงัภาพประกอบ 29 – 30 

 
 

ภาพประกอบ 29  ค าอธบิายแนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัสถานการณ์จรงิในคาบเรยีนที ่7 ของกลุ่มมาวนิ 

 

 
ภาพประกอบ 30  ค าอธบิายแนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัสถานการณ์จรงิในคาบเรยีนที ่7 ของกลุ่มณชิา 
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ในช่วงทา้ยของการเรยีนการสอน  คาบเรยีนที ่11 กจิกรรม “ประชากรละองละมัง่” 
นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีนอธบิายแนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัสถานการณ์จรงิไดช้ดัเจนมากขึน้ โดยเขยีนเป็น
ล าดบัแสดงทีม่าของแต่ละบรรทดั ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมายมาวนิ ยงัคงพยายามเขยีนค าอธบิาย
แนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัสถานการณ์จรงิใหเ้ป็นล าดบัมากขึน้ ส่วนฟ้าใสเขยีนอธบิายแนวคดิที่
เกีย่วขอ้งเกีย่วกบัประชากรละองละมัง่ที่ท าการขยายพนัธแ์ละปล่อยคนืสู่ธรรมชาตไิดถู้กตอ้งและ
ชดัเจน  ดงัภาพประกอบ 31 – 32  
 

ภาพประกอบ 31  ค าอธบิายแนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัสถานการณ์จรงิในคาบเรยีนที ่11 ของกลุ่มมาวนิ 

 

ภาพประกอบ 32  ค าอธบิายแนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัสถานการณ์จรงิในคาบเรยีนที ่11 ของกลุ่มฟ้าใส 

สรปุไดว้่า  ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีนค าอธบิายแนวคดิ
ทีเ่กีย่วขอ้งกบัสถานการณ์จรงิไดน้้อยมาก โดยเขยีนค าอธบิายสัน้ๆ แสดงเพยีงค าตอบทีไ่ดจ้ากการ
ตรวจสอบแนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัสถานการณ์จรงินัน้  อยา่งไรกต็ามในช่วงที ่2 นกัเรยีนส่วนใหญ่เริม่
เขยีนค าอธบิายแนวคดิทีเ่กี่ยวขอ้งกบัสถานการณ์จรงิไดม้ากขึน้ แต่ยงัเขยีนค าอธบิายบางส่วนไม่
ชดัเจน ซึง่นกัเรยีนยงัคงแสดงพฤตกิรรมดงักล่าวและพยายามเขยีนค าอธบิายแนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบั
สถานการณ์จรงิไดถู้กตอ้งและชดัเจนมากขึน้ จนสิน้สุดการเรยีนการสอน 

2.2  พฤติกรรมด้านการปรบัเปล่ียนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ในการวเิคราะหพ์ฤตกิรรมดา้นการปรบัเปลีย่นสถานการณ์จรงิใหเ้ป็นปัญหาทาง
คณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  ผูว้จิยัพจิารณาการแสดงออกของนักเรยีนในการ
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คน้หาความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ที่สถานการณ์จรงิตอ้งการหา ขอ้มลูหรอืเงือ่นไข
ของสถานการณ์จรงิ แลว้น ามาวเิคราะหโ์ดยใชค้วามรูท้างคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้ง ผสมผสานกบั
ประสบการณ์ในการแกปั้ญหา หลงัจากนัน้ปรบัเปลีย่น ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์
จรงิ ใหอ้ยูใ่นรปูตวัไมท่ราบค่า ขอ้มลู เงือ่นไข หรอืสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตร ์

ผลจากการวเิคราะหผ์ลงานเขยีนของนกัเรยีนในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อ
แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ และผลการสงัเกตของผูว้จิยัและผูช้่วยวจิยั
เกีย่วกบัการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ พบว่า 
นกัเรยีนมพีฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตร์ทีเ่กีย่วขอ้งกบั
พชีคณติดา้นการปรบัเปลีย่นสถานการณ์จรงิใหเ้ป็นปัญหาทางคณติศาสตร ์2 ลกัษณะ ไดแ้ก่ (1) 
นกัเรยีนเขยีนค าอธบิายกระบวนการคน้หาความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ทีส่ถานการณ์
จรงิตอ้งการหาไดม้ากขึน้ และ (2) นกัเรยีนเขยีนตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขที่ส าคญัได้
ครบถว้นและสอดคลอ้งกบัความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ทีส่ถานการณ์จรงิตอ้งการหา
ไดม้ากขึน้ มรีายละเอยีดดงันี้ 

(1)  นักเรียนเขียนค าอธิบายกระบวนการค้นหาความเช่ือมโยงหรือ
ความสมัพนัธ์ระหว่างส่ิงท่ีสถานการณ์จริงต้องการหาได้มากขึ้น 

ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน  คาบเรยีนที ่4 กจิกรรม “การลงทุนเพื่ออนาคต” 
นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีนค าอธบิายกระบวนการคน้หาความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ที่
สถานการณ์จรงิตอ้งการหาไดน้้อยมาก โดยเขยีนค าอธบิายสัน้ๆ นกัเรยีนบางส่วนมกีารเขยีนแสดง
ขอ้มลูทีก่ าหนดให ้แต่ไมร่ะบุทีม่าของขอ้มลูแต่ละส่วน ตวัอย่างเช่น นกัเรยีนเป้าหมายมาวนิเขยีน
ค าอธบิายกระบวนการอยา่งสัน้ๆ แสดงขอ้มลูบางส่วนทีก่ าหนดใหค้อื เงนิตน้ และอตัราดอกเบีย้ 
ส าหรบัการคน้หาความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัระหว่างสิง่ที่
สถานการณ์จรงิตอ้งการหายงัไมเ่ป็นล าดบัขัน้ตอน และไมแ่สดงค าอธบิายว่าแต่ละบรรทดัคอือะไร 
และตอ้งการหาสิง่ใด ดงัภาพประกอบ 33  
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ภาพประกอบ 33  ค าอธบิายกระบวนการคน้หาความเชื่อมโยงและความสมัพนัธร์ะหว่าง 
     สิง่ทีส่ถานการณ์จรงิตอ้งการหาในคาบเรยีนที ่4 ของมาวนิ 

 

ส าหรบัในช่วงที ่2  คาบเรยีนที ่6 กจิกรรม “ขยะลน้เมอืง” นกัเรยีนส่วนใหญ่น าขอ้มลู
หรอืเงือ่นไขของสถานการณ์จรงิมาเขยีนกราฟแสดงความความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ทีส่ถานการณ์จรงิ
ตอ้งการหาไดถู้กตอ้ง และพยายามใชข้อ้มลูจากกราฟเขยีนอธบิายกระบวนการคน้หาความเชื่อมโยง
หรอืความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ทีต่อ้งการหาอยา่งเป็นล าดบัขัน้ตอนมากขึน้ แต่มคี าอธบิายบางส่วนยงั
ไมถู่กตอ้งและชดัเจน ตวัอยา่งเช่น นกัเรยีนเป้าหมายมาวนิและเพื่อนสมาชกิในกลุ่ม น าขอ้มลูหรอื
เงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์จรงิมาเขยีนกราฟแสดงความสมัพนัธข์องปรมิาณขยะมลูฝอยในแต่
ละปีไดถู้กตอ้ง ครบถว้น แต่ยงัระบุพกิดัของจดุในกราฟไมค่รบถว้น ส าหรบัการน าขอ้มลูทีไ่ดจ้าก
กราฟมาเขยีนอธบิายกระบวนการคน้หาความเชื่อมโยงหรอืความความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ที่
สถานการณ์จรงิตอ้งการหา มกีารเขยีนเป็นล าดบัขัน้ตอนมากขึน้ แต่ยงัมคี าอธบิายบางส่วนไม่
ถูกตอ้ง ดงัภาพประกอบ 34  
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ภาพประกอบ 34  ค าอธบิายกระบวนการคน้หาความเชื่อมโยงและความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ที่  
     สถานการณ์จรงิตอ้งการหาในคาบเรยีนที ่6 ของกลุ่มมาวนิ 

 

ในช่วงทา้ยของการเรยีนการสอน  คาบเรยีนที ่11 กจิกรรม “ประชากรละองละมัง่” 
นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีนอธบิายกระบวนการคน้หาความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ที่
สถานการณ์จรงิตอ้งการหาไดม้ากขึน้ โดยเขยีนแสดงขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีก่ าหนดและวเิคราะหข์อ้มลู
ดงักล่าวกบัสิง่ทีต่อ้งการหา หลงัจากนัน้น ามาเขยีนอธบิายการคน้หาความเชื่อมโยงหรอื
ความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ทีส่ถานการณ์จรงิตอ้งการหาไดอ้ยา่งเป็นล าดบัขัน้ตอน ตวัอยา่งเช่น 
นกัเรยีนเป้าหมายมาวนิและเพื่อนสมาชกิในกลุ่ม เขยีนอธบิายการคน้หาความเชื่อมโยงหรอื
ความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ทีต่้องการหาจากขอ้มลูทีก่ าหนด โดยเริม่เขยีนจากขอ้มลูทีก่ าหนด แลว้
ด าเนินการคน้หาความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธข์องจ านวนละองละมัง่ทีโ่ตเตม็ที ่ลกูละองละมัง่ที่
อาย ุ1 ปี และลกูละองละมัง่ทีเ่กดิใหม่ในปีถดัไป โดยน าเงือ่นไขจากสถานการณ์จรงิ(อตัราการเกดิ
ใหมแ่ละอตัราการอยู่รอด) มาพจิารณาและเขยีนค าอธบิายอย่างเป็นล าดบัขัน้ตอนมากขึน้ พรอ้มทัง้
พยายามเขยีนทีม่าของแต่ละขอ้มลู ส าหรบัฟ้าใสและเพื่อนสมาชกิในกลุ่ม เขยีนค าอธบิายได้อย่าง
เป็นระบบ ชดัเจน และถูกต้อง ดงัภาพประกอบ 35 – 36  
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ภาพประกอบ 35  ค าอธบิายกระบวนการคน้หาความเชื่อมโยงและความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ที่ 
     สถานการณ์จรงิตอ้งการหาในคาบเรยีนที ่11 ของกลุ่มมาวนิ 

 
 

 
ภาพประกอบ 36  ค าอธบิายกระบวนการคน้หาความเชื่อมโยงและความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ที่  
     สถานการณ์จรงิตอ้งการหาในคาบเรยีนที ่11 ของกลุ่มฟ้าใส 
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สรปุไดว้่า  ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีนค าอธบิาย
กระบวนการคน้หาความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ทีส่ถานการณ์จรงิตอ้งการหาไดน้้อย
มาก โดยเขยีนอธบิายเพยีงขอ้ความสัน้ๆ ไมเ่ป็นล าดบัขัน้ตอน  อยา่งไรกต็ามในช่วงที ่2 นกัเรยีน
ส่วนใหญ่เริม่เขยีนค าอธบิายกระบวนการคน้หาความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ที่
สถานการณ์จรงิตอ้งการหาไดม้ากขึน้ โดยพยายามน าขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์
จรงิมาวเิคราะหแ์ละเขยีนอธบิายเป็นล าดบัขัน้มากขึน้ แต่มคี าอธบิายบางส่วนยงัไม่ถูกตอ้งและ
ชดัเจน ซึง่นกัเรยีนยงัคงแสดงพฤตกิรรมดงักล่าวและพยายามเขยีนค าอธบิายกระบวนการคน้หา
ความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ทีส่ถานการณ์จรงิตอ้งการหาไดถู้กตอ้งและชดัเจนมาก
ขึน้ จนสิน้สุดการเรยีนการสอน  

(2)  นักเรียนเขียนระบตุวัไม่ทราบค่า ข้อมูลหรือเง่ือนไขท่ีส าคญัของ
สถานการณ์จริง ได้ครบถ้วนและสอดคล้องกบัความเช่ือมโยงหรือความสมัพนัธ์ระหว่างส่ิงท่ี
สถานการณ์จริงต้องการหาได้มากข้ึน 

ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน  คาบเรยีนที ่4 กจิกรรม “การลงทุนเพื่ออนาคต” 
นกัเรยีนจะตอ้งเปลีย่นความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธใ์หอ้ยูใ่นรปูของตวัไมท่ราบค่า ขอ้มลูหรอื
เงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์จรงิ ซึง่ประกอบดว้ย ผลตอบแทนรวม เงนิลงทุน(เงนิตน้) อตัรา
ดอกเบีย้ต่อปี จ านวนครัง้ทีจ่า่ยดอกเบีย้ต่อปี และจ านวนปีทีฝ่ากเงนิ นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีนระบุตวั
ไมท่ราบค่า ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์จรงิบางส่วนยงัไมถู่กตอ้งและไมส่อดคลอ้งกบั
ความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธท์ีไ่ด้ ตวัอยา่งเช่น นกัเรยีนเป้าหมายฟ้าใสเขยีนระบุตวัไมท่ราบค่า 
ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์จรงิไดถู้กตอ้งแต่ยงัไมส่อดคลอ้งกบัความเชื่อมโยงหรอื
ความสมัพนัธท์ีไ่ด ้โดยน าขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์จรงิบางส่วนมารวมกนั นัน่คอื 
น าจ านวนครัง้ทีจ่่ายดอกเบีย้ต่อปีและจ านวนปีทีฝ่ากเงนิมารวมกนัเป็นจ านวนครัง้ทีค่ดิดอกเบีย้
ทัง้หมด ส าหรบัณิชาก าหนดตวัไมท่ราบค่า ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์จรงิบางส่วน
ไมถู่กตอ้ง ดงัภาพประกอบ 37 – 38  
 

 

 
ภาพประกอบ 37  การระบตุวัไมท่ราบค่า ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์จรงิ              
     ในคาบเรยีนที ่4  ของฟ้าใส 
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ภาพประกอบ 38  การระบตุวัไมท่ราบค่า ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์จรงิ              
     ในคาบเรยีนที ่4  ของณชิา 

 

ส าหรบัในช่วงที ่2  คาบเรยีนที ่7 กจิกรรม “ไฟแนนซร์ถยนต”์ นกัเรยีนจะตอ้งเปลีย่น
ความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธใ์หอ้ยูใ่นรปูตวัไมท่ราบค่า ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของ
สถานการณ์จรงิ ซึง่ประกอบดว้ย ค่ารายงวดรถยนต ์ราคารถยนต ์อตัราดาวน์รถยนต ์อตัราดอกเบีย้
ต่อปี และจ านวนงวดในการผ่อนรถยนต ์นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีนระบุตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลูหรอื
เงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์จรงิบางส่วนไดถู้กตอ้งและสอดคลอ้งกบัความเชื่อมโยงหรอื
ความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ทีส่ถานการณ์จรงิตอ้งการหามากขึน้  ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมายฟ้าใสและ
สมาชกิในกลุ่มเขยีนระบุตวัไมท่ราบค่า ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์จรงิไดถู้กตอ้ง 
ครบถว้น และสอดคลอ้งกบัความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ที่สถานการณ์จรงิตอ้งการหา
ไดม้ากขึน้  ส่วนณชิาเขยีนระบุตวัไมท่ราบค่า ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์จรงิได้
ถูกตอ้งมากขึน้ และสอดคลอ้งกบัความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธท์ีไ่ด้มากขึน้ แต่ยงัเขยีนไมเ่ป็น
ล าดบั และมบีางส่วนไมถู่กตอ้ง ดงัภาพประกอบ 39 – 40 

 
 

 

ภาพประกอบ 39  การระบุตวัไมท่ราบค่า ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์จรงิใน 
     คาบเรยีนที ่7 ของกลุ่มฟ้าใส 

 



66 
 
 

 
ภาพประกอบ 40  การระบุตวัไมท่ราบค่า ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์จรงิใน 
     คาบเรยีนที ่7 ของกลุ่มณชิา 

 

ส าหรบัในช่วงที ่3  คาบเรยีนที ่11 กจิกรรม “ประชากรละองละมัง่” นกัเรยีนจะตอ้ง
เปลีย่นความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธใ์หอ้ยูใ่นรปูตวัไมท่ราบค่า ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของ
สถานการณ์จรงิ ซึง่ประกอบดว้ย จ านวนละองละมัง่รวม จ านวนละองทีโ่ตเตม็วยั จ านวนละมัง่ทีโ่ต
เตม็วยั จ านวนลกูละองทีเ่กดิใหม ่จ านวนลกูละมัง่ทีเ่กดิใหม ่จ านวนลกูละองทีอ่ายคุรบ 1 ปี จ านวน
ลกูละมัง่ทีอ่ายคุรบ 1 ปี และปี(พ.ศ.) นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีนระบุตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขที่
ส าคญัของสถานการณ์จรงิไดค้รบถว้น ถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบัความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธ์
ระหว่างสิง่ทีส่ถานการณ์จรงิตอ้งการหาไดม้ากขึน้ ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมายฟ้าใสและสมาชกิในกลุ่ม
เขยีนระบุตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์จรงิไดถู้กตอ้ง ครบถว้น และ
สอดคลอ้งกบัความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ทีส่ถานการณ์จรงิตอ้งการหา เช่น
เดยีวกบัณชิาและสมาชกิในกลุ่ม ทีเ่ขยีนระบุตวัไมท่ราบค่า ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของ
สถานการณ์จรงิไดถู้กตอ้งและเป็นล าดบัมากขึน้  ดงัภาพประกอบ 41 – 42  
 
 

 
ภาพประกอบ 41  การระบุตวัไมท่ราบค่า ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์จรงิใน 
     คาบเรยีนที ่11 ของกลุม่ฟ้าใส 



67 
 
 

 
ภาพประกอบ 42  การระบุตวัไมท่ราบค่า ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์จรงิใน 
     คาบเรยีนที ่11 ของกลุม่ณชิา 

 

สรปุไดว้่า  ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีนระบุตวัไมท่ราบ
ค่า ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์จรงิบางส่วนยงัไมถู่กตอ้งและไมส่อดคลอ้งกบัความ
เชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธท์ีไ่ด ้ อยา่งไรกต็ามในช่วงที ่2 นกัเรยีนส่วนใหญ่เริม่เขยีนระบุตวัไม่
ทราบค่า ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์จรงิไดส้อดคลอ้งกบัความเชื่อมโยงหรอื
ความสมัพนัธท์ีไ่ดม้ากขึน้ โดยพยายามระบุตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขไดถู้กตอ้ง ครบถว้น 
และเป็นล าดบัมากขึน้ ซึง่นักเรยีนบางส่วนยงัคงพยายามเขยีนระบุตวัไม่ทราบค่า ขอ้มลูหรอืเงือ่นไข
ใหส้อดคลอ้งกบัความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ทีส่ถานการณ์จรงิตอ้งการหาไดถู้กตอ้ง 
ครบถว้นและเป็นล าดบัมากขึน้ จนกระทัง่สิน้สุดการเรยีนการสอน  

2.3  พฤติกรรมด้านการใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์

ในการวเิคราะหพ์ฤตกิรรมดา้นการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทาง
คณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  ผูว้จิยัพจิารณาการแสดงออกของนักเรยีนในการ
ก าหนดตวัแบบเชงิคณติศาสตรท์ีเ่หมาะสมกบัสถานการณ์จรงินัน้  การด าเนินการแกปั้ญหาทาง
คณติศาสตรโ์ดยใชค้วามรูแ้ละกระบวนการทางคณติศาสตร ์ และการคน้หาค าตอบของปัญหาทาง
คณติศาสตร ์  

ผลจากการวเิคราะหผ์ลงานเขยีนของนกัเรยีนในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อ
แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ และผลการสงัเกตของผูว้จิยัและผูช้่วยวจิยั
เกีย่วกบัการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ พบว่า 
นกัเรยีนมพีฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตร์ทีเ่กีย่วขอ้งกบั
พชีคณติดา้นการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร์ 3 ลกัษณะ ไดแ้ก่ (1) 
นกัเรยีนเขยีนตวัแบบเชงิคณติศาสตรไ์ดเ้หมาะสมกบัสถานการณ์จรงิไดม้ากขึน้ (2) นกัเรยีนเขยีน
ค าอธบิายกระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตร์
ไดม้ากขึน้ และ (3) นกัเรยีนทีไ่ดค้ าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรม์จี านวนมากขึน้ มรีายละเอยีด
ดงันี้ 
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(1)  นักเรียนเขียนตวัแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ด้เหมาะสมกบัสถานการณ์จริงได้
มากข้ึน 

ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน  คาบเรยีนที ่4 กจิกรรม “การลงทุนเพื่ออนาคต” 
นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีนตวัแบบเชงิคณติศาสตรบ์างส่วนยงัไมเ่หมาะสมกบัสถานการณ์จรงิ 
ตวัอยา่งเช่น นกัเรยีนเป้าหมายฟ้าใส เขยีนตวัแบบเชงิคณติศาสตรย์งัไม่ชดัเจน กล่าวคอื มกีาร
ปรบัเปลีย่นความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ทีส่ถานการณ์จรงิตอ้งการหาไมช่ดัเจน โดยมี
การระบุตวัไมท่ราบค่าของจ านวนครัง้ทีค่ดิดอกเบีย้ทัง้หมด ซึง่จากขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของ
สถานการณ์จรงิไมไ่ดก้ าหนดไวใ้ห ้อยา่งไรกต็าม ตวัแบบเชงิคณติศาสตรท์ีไ่ดย้งัถอืไดว้่าเป็นตวั
แบบเชงิคณติศาสตรท์ีถู่กต้อง เพยีงแต่ขาดขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญับางส่วนของสถานการณ์จรงิ 
ดงัภาพประกอบ 43 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 43  ตวัแบบเชงิคณติศาสตรท์ีไ่ดใ้นคาบเรยีนที ่4  ของฟ้าใส 

ในช่วงที ่2  คาบเรยีนที ่7 นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีนตวัแบบเชงิคณติศาสตรไ์ดเ้หมาะสม
กบัสถานการณ์จรงิมากขึน้ โดยนกัเรยีนน าขอ้มลูหรอืเงื่อนไขทีส่ าคญัของสถานการณ์จรงิมาเขยีน
ตวัแบบเชงิคณติศาสตรไ์ดค้รบถว้น ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมายฟ้าใสและเพื่อนสมาชกิในกลุ่ม มกีาร
เขยีนตวัแบบเชงิคณติศาสตรไ์ดช้ดัเจนมากขึน้ โดยน าขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์
จรงิมาใชใ้นการเขยีนตวัแบบเชงิคณติศาสตรไ์ดค้รบถว้น แต่ยงัมบีางส่วนทีเ่ขยีนยงัไมถู่กตอ้ง ดงั
ภาพประกอบ 44  
 

จากความเชือ่มโยงหรอืความสมัพนัธร์ะหว่าง 
สิง่ทีส่ถานการณ์จรงิตอ้งการหาของฟ้าใส 
 
 

ฟ้าใส ก าหนดตวัแบบเชงิคณติศาสตรด์งันี้  
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ภาพประกอบ 44  ตวัแบบเชงิคณติศาสตรท์ีไ่ดใ้นคาบเรยีนที ่7  ของกลุ่มฟ้าใส 
 

ในช่วงทา้ยของการเรยีนการสอน  คาบเรยีนที ่11 นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีนตวัแบบเชงิ
คณติศาสตรไ์ดเ้หมาะสมกบัสถานการณ์จรงิไดถู้กตอ้งมากขึน้ โดยนกัเรยีนเป้าหมายฟ้าใส และ
สมาชกิในกลุ่มพยายามเขยีนตวัแบบเชงิคณติศาสตรไ์ดเ้หมาะสมกบัสถานการณ์จรงิมากขึน้ โดยน า
ความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธท์ีไ่ดม้าปรบัเปลีย่นใหอ้ยูใ่นรูปของตวัไมท่ราบค่า ขอ้มลูหรอื
เงือ่นไขของสถานการณ์จรงิ แลว้เขยีนเป็นตวัแบบเชงิคณติศาสตรไ์ดอ้ยา่งเหมาะสม ดงั
ภาพประกอบ 45 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 45  ตวัแบบเชงิคณติศาสตรท์ีไ่ดใ้นคาบเรยีนที ่11  ของกลุ่มฟ้าใส 

จากความเชือ่มโยงหรอืความสมัพนัธร์ะหว่าง
สิง่ทีส่ถานการณ์จรงิตอ้งการหาของฟ้าใส 
 
 

ฟ้าใส ก าหนดตวัแบบเชงิคณติศาสตรด์งันี้  
 

 
 

จากความเชือ่มโยงหรอืความสมัพนัธ์
ระหว่างสิง่ทีส่ถานการณ์จรงิต้องการหา
ของฟ้าใส 
 

ฟ้าใส ก าหนดตวัแบบเชงิคณติศาสตรด์งันี้  
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สรปุไดว้่า  ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีนตวัแบบเชงิ
คณติศาสตรย์งัไมเ่หมาะสมกบัสถานการณ์จรงิ โดยมกีารน าความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธท์ีไ่ดม้า
ปรบัเปลีย่นใหอ้ยูใ่นรปูของตวัไมท่ราบค่า ขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์จรงิยงัไม่
ถูกตอ้งครบถว้น ท าใหต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรท์ีไ่ดย้งัไมเ่หมาะสมกบัสถานการณ์จรงิ  อยา่งไรก็
ตามในช่วงที ่2 นกัเรยีนส่วนใหญ่พยายามน าขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์จรงิมาเขยีน
ตวัแบบเชงิคณติศาสตรไ์ดเ้หมาะสมกบัสถานการณ์จรงิมากขึน้ ซึง่นกัเรยีนส่วนใหญ่ยงัคงแสดง
พฤตกิรรมดงักล่าวจนสิน้สุดการเรยีนการสอน  

(2)  นักเรียนเขียนค าอธิบายกระบวนการใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการ
ค้นหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ด้มากขึ้น  

ในช่วงแรก  คาบเรยีนที ่4 กจิกรรม “การลงทุนเพื่ออนาคต” ซึง่จากความเชื่อมโยง
หรอืความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ทีส่ถานการณ์จรงิตอ้งการหาสามารถเขยีนตวัแบบเชงิคณติศาสตรท์ี่
สอดคลอ้งกบัสถานการณ์จรงิไดด้งันี้ 

  1

nt
r

S t P
n

 
   

 
 

เมือ่   S  แทน  ผลตอบแทนรวม 
      P  แทน  เงนิลงทุน (เงนิต้น) 
      r    แทน  อตัราดอกเบีย้ต่อปี 
      n   แทน  จ านวนครัง้ทีจ่า่ยดอกเบีย้ต่อปี 

และ  t    แทน  จ านวนปีทีฝ่ากเงนิ   

นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีนค าอธบิายกระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการคน้หา
ค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรไ์ดน้้อยมาก โดยเขยีนค าอธบิายสัน้ๆ ไม่ระบุทีม่าของแต่ละ
รปูแบบ นกัเรยีนบางส่วนน าขอ้มลูอตัราดอกเบีย้จากทีส่ถานการณ์จรงิก าหนดมาแทนค่าทนัท ีไม่
น ามาหารดว้ย 100 ก่อน ส าหรบันกัเรยีนเป้าหมายมาวนิเขยีนค าอธบิายกระบวนการอย่างสัน้ๆ 
แสดงขอ้มลูบางส่วนจากสิง่สถานการณ์จรงิก าหนดใหค้อื เงนิตน้และระยะเวลาในการซือ้บตัรเงนิ
ฝาก ส าหรบัการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการคน้หาค าตอบ ยงัไมเ่ป็นระบบกล่าวคอื ไมแ่สดง
การคน้หาค าตอบของแต่ละรปูแบบตามล าดบั ไม่ระบุขอ้มลูทีส่ าคญัของแต่ละรปูแบบ และมบีางส่วน
ของขอ้มลูไมถู่กตอ้ง  ดงัภาพประกอบ 46 
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ภาพประกอบ 46  ค าอธบิายกระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการคน้หาค าตอบ 
     ของปัญหาทางคณติศาสตรใ์นคาบเรยีนที ่4  ของมาวนิ 

 

ในช่วงที ่2  คาบเรยีนที ่7 กจิกรรม “ไฟแนนซร์ถยนต”์ ซึง่จากความเชื่อมโยงหรอื
ความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ทีส่ถานการณ์จรงิตอ้งการหาสามารถเขยีนตวัแบบเชงิคณติศาสตรท์ี่
สอดคลอ้งกบัสถานการณ์จรงิไดด้งันี้ 

   1 1
12

n
A r i

S
n

  
    

    

เมือ่  S  แทน ค่ารายงวดรถยนต ์  
      A   แทน ราคาของรถยนต์ 
      r  แทน อตัราดาวน์รถยนต์ 
      i   แทน อตัราดอกเบีย้ต่อปี  

และ  n  แทน จ านวนงวดในการผ่อนรถยนต์ 

นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีนค าอธบิายกระบวนใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการคน้หา
ค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรไ์ดม้ากขึน้ โดยพยายามเขยีนระบุทีม่าของแต่ละรปูแบบและเขยีน
เป็นล าดบัมากขึน้ ส าหรบันักเรยีนเป้าหมายมาวนิและเพื่อนสมาชกิในกลุ่มเขยีนค าอธบิาย
กระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรไ์ดม้ากขึน้ โดยเขยีนแสดงการคน้หาค าตอบของสถานการณ์
จรงิอย่างเป็นระบบและเป็นล าดบัของแต่ละรปูแบบ  ดงัภาพประกอบ 47 
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ภาพประกอบ 47  ค าอธบิายกระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการคน้หาค าตอบของ         
     ปัญหาทางคณติศาสตรใ์นคาบเรยีนที ่7  ของกลุ่มมาวนิ 

 

ในช่วงทา้ยของการเรยีนการสอน  คาบเรยีนที ่11 กจิกรรม “ประชากรละองละมัง่” ซึง่
จากความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ทีส่ถานการณ์จรงิตอ้งการหาสามารถเขยีนตวัแบบ
เชงิคณติศาสตรท์ีส่อดคลอ้งกบัสถานการณ์จรงิไดด้งันี้ 

0 0 1 1y y y y y y yS M F M F M F       
โดยที ่     1 10.9 0.6 1y y yM M M        

          1 10.9 0.6 1y y yF F F      
         10 0.52y yM F      
         10 0.48y yF F     
         11 0.55 0y yM M     

และ     11 0.55 0y yF F    
เมือ่  

yS   แทน จ านวนของละองและละมัง่รวม  
      

yM  แทน จ านวนของละอง(เพศผู)้ ทีโ่ตเตม็วยั   
      

yF   แทน จ านวนของละมัง่(เพศเมยี) ทีโ่ตเตม็วยั 
      0yM  แทน จ านวนของลกูละอง(เพศผู)้ ทีเ่กดิใหม ่
      0yF  แทน จ านวนของลกูละมัง่(เพศเมยี) ทีเ่กดิใหม่ 
      1yM  แทน จ านวนของลกูละอง(เพศผู)้ ทีอ่ายคุรบ 1 ปี   
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      1yF  แทน จ านวนของลกูละมัง่(เพศเมยี) ทีอ่ายคุรบ 1 ปี 

และ  y   แทน ปี (พ.ศ.) 

นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีนค าอธบิายกระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการคน้หา
ค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรไ์ดถู้กตอ้งและเป็นล าดบัขัน้มากขึน้ ตวัอยา่งเช่น นกัเรยีน
เป้าหมายมาวนิและเพื่อนสมาชกิในกลุ่มพยายามเขยีนค าอธบิายกระบวนการใชต้วัแบบเชงิ
คณติศาสตรไ์ดถู้กตอ้งและเป็นล าดบัมากขึน้ ส าหรบัณิชา เขยีนค าอธบิายกระบวนการใชต้วัแบบเชงิ
คณติศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง ชดัเจน และเป็นล าดบัขึน้ตอน  ดงัภาพประกอบ 48 – 49  

 

7 
 
 

 

ภาพประกอบ 48  ค าอธบิายกระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการคน้หาค าตอบของ             
     ปัญหาทางคณติศาสตรใ์นคาบเรยีนที ่11 ของกลุ่มมาวนิ 



74 
 
 
 
 

 

 

ภาพประกอบ 49  ค าอธบิายกระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการคน้หาค าตอบของ             
     ปัญหาทางคณติศาสตรใ์นคาบเรยีนที ่11 ของกลุ่มณิชา 

 

สรปุไดว้่า  ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีนค าอธบิาย
กระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรไ์ดน้้อยมาก 
โดยเขยีนค าอธบิายอย่างสัน้ๆ ไมร่ะบุขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์จรงิ และมนีกัเรยีน
บางส่วนแทนขอ้มลูจากสิง่ทีส่ถานการณ์จรงิก าหนดไมถู่กตอ้ง  แต่ในช่วงที ่2 นกัเรยีนส่วนใหญ่มี
ความพยายามเขยีนค าอธบิายกระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการคน้หาค าตอบของปัญหา
ทางคณติศาสตรไ์ดม้ากขึน้ โดยมกีารเขยีนระบุขอ้มลูหรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัของสถานการณ์จรงิก่อน
การคน้หาค าตอบ แต่ค าอธบิายบางส่วนยงัไมถู่กตอ้ง ซึง่นกัเรยีนยงัคงแสดงพฤตกิรรมดงักล่าวและ
พยายามเขยีนอธบิายกระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการคน้หาค าตอบของปัญหาทาง
คณติศาสตรไ์ดถู้กตอ้งมากขึน้ จนสิน้สุดการเรยีนการสอน  
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(3)  นักเรียนท่ีได้ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรมี์จ านวนมากขึ้น 

ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน  คาบเรยีนที ่2 กจิกรรม “อนาคตคนไทย” ซึง่เป็น
กจิกรรมทีต่อ้งการใหน้กัเรยีนคน้หาจ านวนประชากรชายและหญงิในอกี 10 ปีว่ามเีพิม่ขึน้กีค่นและมี
จ านวนประชากรรวมกีค่น พบว่ามนีกัเรยีนทีไ่ดค้ าตอบถูกตอ้งของปัญหาทางคณติศาสตรจ์ านวน 12 
คน (รอ้ยละ 50 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด) ซึง่ในบรรดานกัเรยีนเหล่านัน้มกีลุ่มของนกัเรยีน
เป้าหมายทอฝันรวมอยูด่ว้ย จากการสงัเกตและวเิคราะหง์านเขยีนพบว่า นกัเรยีนส่วนใหญ่ทีไ่มไ่ด้
ค าตอบทีถู่กตอ้งของปัญหาทางคณติศาสตรม์ ี3 กลุ่มคอื (1) กลุ่มทีแ่ทนค่าของตวัไมท่ราบค่าในตวั
แบบเชงิคณติศาสตรบ์างส่วนไมถู่กตอ้ง (2) กลุ่มทีใ่ชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทาง
คณติศาสตรบ์างส่วนไมถู่กตอ้ง และ (3) กลุ่มทีส่รปุค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรไ์มถู่กตอ้ง 
ตวัอยา่งเช่น นกัเรยีนเป้าหมายณชิาและสมาชกิในกลุ่ม ทีใ่ชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการคน้หาสิง่
ทีส่ถานการณ์จรงิตอ้งการหาเพยีงประชากรชาย ประชากรหญงิและประชากรรวม แต่ไมไ่ดต้อบ
ค าถามว่ามปีระชากรชายและประชากรหญงิเพิม่ขึน้กีค่น ดงัภาพประกอบ 50 
 
 

ภาพประกอบ 50  ค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรใ์นคาบเรยีนที ่2 ของกลุ่มณชิา 

ในช่วงที ่2  คาบเรยีนที ่7  กจิกรรม “ไฟแนนซร์ถยนต”์ ซึง่เป็นกจิกรรมทีต่อ้งการให้
นกัเรยีนคน้หารปูแบบการผ่อนรถยนต์ทีเ่สยีค่าใชจ้า่ยรวมน้อยทีสุ่ด และค่ารายงวดของรปูแบบทีเ่สยี
ค่าใชจ้่ายน้อยทีสุ่ด พบว่ามนีกัเรยีนทีไ่ดค้ าตอบถูกตอ้งของปัญหาทางคณติศาสตรจ์ านวน 24 คน 
(จ านวนของนกัเรยีนทัง้หมด) จากการสงัเกตและวเิคราะหง์านเขยีนพบว่า นกัเรยีนส่วนใหญ่ใหเ้วลา
ในการท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิมากขึน้ ท าใหส้ามารถใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการคน้หา
ค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรไ์ดถู้กตอ้งมากขึน้ รวมทัง้นกัเรยีนส่วนใหญ่มปีระสบการณ์ในการ
น าตวัแบบเชงิคณติศาสตรม์าใชใ้นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรม์ากขึน้ ท าใหน้กัเรยีนทุกกลุ่ม
สามารถคน้หาค าตอบทีถู่กต้องของปัญหาทางคณติศาสตรไ์ด้  ดงัภาพประกอบ 51 
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ภาพประกอบ 51  ค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรใ์นคาบเรยีนที ่7 ของกลุ่มณชิา 

ส าหรบัในช่วงทา้ยของการเรยีนการสอน  คาบเรยีนที ่11 กจิกรรม “ประชากร
ละองละมัง่” ซึง่เป็นกจิกรรมทีต่อ้งการใหน้กัเรยีนคน้หาจ านวนประชากรละองละมัง่ทีโ่ตเตม็ที ่ลกู
ละองละมัง่ทีอ่าย ุ1 ปี และลกูละองละมัง่ทีเ่กดิใหม ่ในปี พ.ศ. 2559 พบว่ามนีกัเรยีนทีไ่ดค้ าตอบ
ถูกตอ้งของปัญหาทางคณติศาสตรจ์ านวน 24 คน (จ านวนนกัเรยีนทัง้หมด) จากการสงัเกตและ
วเิคราะหง์านเขยีนพบว่า นักเรยีนส่วนใหญ่มปีระสบการณ์ในการน าตวัแบบเชงิคณิตศาสตรม์าใชใ้น
การแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์ท าใหน้กัเรยีนทุกกลุ่มยงัคงแสดงพฤตกิรรมในการคน้หาค าตอบที่
ถูกตอ้งของปัญหาทางคณติศาสตรไ์ดถู้กตอ้งมากขึน้  ดงัภาพประกอบ 52 – 53  

 
 

ภาพประกอบ 52  ค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรใ์นคาบเรยีนที ่11 ของกลุ่มณิชา 
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ภาพประกอบ 53  ค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรใ์นคาบเรยีนที ่11 ของกลุ่มฟ้าใส 

สรปุไดว้่า  ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน มนีกัเรยีนจ านวนน้อยทีไ่ดค้ าตอบ
ถูกตอ้งของปัญหาทางคณติศาสตรซ์ึง่นกัเรยีนส่วนใหญ่ทีไ่มไ่ดค้ าตอบทีถู่กตอ้งของปัญหาทาง
คณติศาสตรม์ ี3 กลุ่มคอื กลุม่ทีแ่ทนค่าของตวัไมท่ราบค่าในตวัแบบเชงิคณติศาสตรบ์างส่วนไม่
ถูกตอ้ง กลุ่มทีใ่ชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณติศาสตรบ์างส่วนไมถู่กตอ้ง และ
กลุ่มทีส่รุปค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรไ์มถู่กตอ้ง   อยา่งไรกต็ามในช่วงที ่2  มนีกัเรยีน
จ านวนมากขึน้ทีไ่ดค้ าตอบทีถู่กตอ้งของปัญหาทางคณิตศาสตร ์เนื่องจากนกัเรยีนส่วนใหญ่ใหเ้วลา
ในการท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิมากขึน้ และมปีระสบการณ์ในการน าตวัแบบเชงิคณติศาสตร์
มาใชใ้นการแกปั้ญหาทางคณติศาสตรม์ากขึน้ ท าใหส้ามารถใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการคน้หา
ค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรไ์ดถู้กตอ้งมากขึน้ และยงัคงแสดงพฤตกิรรมเช่นนี้จนสิน้สุด   
การเรยีนการสอน นอกจากนี้ผลจากการวเิคราะหง์านเขยีนของนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งจากการท า
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ี่
เกีย่วขอ้งกบัพชีคณติ โดยเป็นขอ้สอบอตันยัจ านวน 4 ขอ้ ซึง่มสีถานการณ์จรงิทีใ่ชต้วัแบบเชงิ
คณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ พบว่า  

สถานการณ์จรงิ เรือ่ง “สนิเชื่อบอลลนู” มนีกัเรยีนทีไ่ดค้ าตอบถูกตอ้งของปัญหาทาง
คณติศาสตรจ์ านวน 15 คน (รอ้ยละ 62.5 ของจ านวนนักเรยีนทัง้หมด) ซึง่ในบรรดานกัเรยีน
เหล่านัน้มนีกัเรยีนเป้าหมายฟ้าใส ณชิา และทอฝันรวมอยูด่ว้ย 

สถานการณ์จรงิ เรือ่ง “คุยเพลนิ” มนีกัเรยีนทีไ่ดค้ าตอบถูกตอ้งของปัญหาทาง
คณติศาสตรจ์ านวน 21 คน (รอ้ยละ 87.5 ของจ านวนนักเรยีนทัง้หมด) ซึง่ในบรรดานกัเรยีน
เหล่านัน้มนีกัเรยีนเป้าหมาย ฟ้าใส ณชิา ทอฝัน และมาวนิรวมอยูด่ว้ย 

สถานการณ์จรงิ เรือ่ง “ไฟฟ้ามหานคร” มนีกัเรยีนทีไ่ดค้ าตอบถูกตอ้งของปัญหาทาง
คณติศาสตรจ์ านวน 16 คน (รอ้ยละ 66.67 ของจ านวนนักเรยีนทัง้หมด) ซึง่ในบรรดานกัเรยีน
เหล่านัน้มนีกัเรยีนเป้าหมายฟ้าใส ณชิา ทอฝัน และมาวนิรวมอยู่ดว้ย  
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สถานการณ์จรงิ เรือ่ง “ประชากรนกเคา้แมวลายจดุ” มนีกัเรยีนทีไ่ดค้ าตอบถูกตอ้ง
ของปัญหาทางคณติศาสตรจ์ านวน 18 คน (รอ้ยละ 75 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด) ซึง่ในบรรดา
นกัเรยีนเหล่านัน้มนีกัเรยีนเป้าหมายฟ้าใส ณชิา ทอฝัน และมาวนิรวมอยู่ดว้ย 

2.4  พฤติกรรมด้านการแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์ห้เป็น
ค าตอบของสถานการณ์จริง 

ในการวเิคราะหพ์ฤตกิรรมดา้นการแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตร์
ใหเ้ป็นค าตอบของสถานการณ์จรงิของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  ผูว้จิยัพจิารณาการแสดงออก
ของนกัเรยีนในการเปรยีบเทยีบหรอืตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบของ
ปัญหาทางคณติศาสตรท์ีไ่ด้กบัขอ้มลูจรงิ การแปลความหมายออกมาเป็นค าตอบของสถานการณ์
จรงิ  และการบรรยายหรอือธบิายค าตอบของสถานการณ์จรงิ 

ผลจากการวเิคราะหผ์ลงานเขยีนของนกัเรยีนในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อ
แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ และผลการสงัเกตของผูว้จิยัและผูช้่วยวจิยั
เกีย่วกบัการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ พบว่า 
นกัเรยีนมพีฤตกิรรมการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตร์ทีเ่กีย่วขอ้งกบั
พชีคณติดา้นการแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณ์
จรงิ 2 ลกัษณะ ไดแ้ก่ (1) นกัเรยีนเขยีนค าอธบิายการเปรยีบเทยีบหรอืตรวจสอบความถูกตอ้งและ
ความสมเหตุสมผลของค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรไ์ดม้ากขึน้ และ (2) นกัเรยีนเขยีนบรรยาย
หรอือธบิายค าตอบของสถานการณ์จรงิไดม้ากขึน้ มรีายละเอยีดดงันี้ 

(1)  นักเรียนเขียนค าอธิบายการเปรียบเทียบหรือตรวจสอบความถกูต้องและ
ความสมเหตสุมผลของค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรไ์ด้มากขึ้น 

ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน  คาบเรยีนที ่2 กจิกรรม “อนาคตคนไทย” นกัเรยีน
ส่วนใหญ่เขยีนค าอธบิายการเปรยีบเทยีบหรอืตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรไ์ดน้้อยมาก ซึง่ในบรรดานกัเรยีนเหล่านัน้มกีลุ่มของนกัเรยีน
เป้าหมายฟ้าใสและณชิารวมอยู่ดว้ย โดยมกีารเขยีนเปรยีบเทยีบประชากรชาย ประชากรหญงิและ
ประชากรรวมในอกี 10 ปีขา้งหน้า ส าหรบัมาวนิมกีารเขยีนเปรยีบเทยีบค าตอบของปัญหาทาง
คณติศาสตรบ์างส่วนยงัไมถู่กตอ้ง และทอฝันไมเ่ขยีนค าอธบิายการเปรยีบเทยีบหรอืตรวจสอบความ
ถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตร ์เขยีนสรปุเพยีงค าตอบของ
สถานการณ์จรงิ ดงัภาพประกอบ 54 – 55  
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ภาพประกอบ 54  ค าอธบิายการเปรยีบเทยีบหรอืตรวจสอบความถูกตอ้งและความ  
     สมเหตุสมผลของค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรใ์นคาบเรยีนที ่2 ของกลุ่มณชิา 

 
 

 

ภาพประกอบ 55  ค าอธบิายการเปรยีบเทยีบหรอืตรวจสอบความถูกตอ้งและความ 
     สมเหตุสมผลของค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรใ์นคาบเรยีนที ่2 ของกลุ่มทอฝัน 

 

ในช่วงที ่2  คาบเรยีนที ่7 กจิกรรม “ไฟแนนซร์ถยนต”์ นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีน
ค าอธบิายการเปรยีบเทยีบหรอืตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบของปัญหา
ทางคณติศาสตรไ์ดม้ากขึน้ ส าหรบักลุ่มของนกัเรยีนเป้าหมายณชิาเขยีนค าอธบิายการเปรยีบเทยีบ
ค่าใชจ้่ายรวมและค่ารายงวดรถยนตแ์ต่ละรปูแบบไดถู้กตอ้ง ส าหรบักลุ่มของทอฝันไมเ่ขยีน
ค าอธบิายการเปรยีบเทยีบหรอืตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบของปัญหา
ทางคณติศาสตร ์เขยีนสรุปเพยีงค าตอบทีไ่ด ้ ดงัภาพประกอบ 56 – 57 
 
 

 

ภาพประกอบ 56  ค าอธบิายการเปรยีบเทยีบหรอืตรวจสอบความถูกตอ้งและความ 
     สมเหตุสมผลของค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรใ์นคาบเรยีนที ่7 ของกลุ่มณชิา 
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ภาพประกอบ 57  ค าอธบิายการเปรยีบเทยีบหรอืตรวจสอบความถูกตอ้งและความ 
     สมเหตุสมผลของค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรใ์นคาบเรยีนที ่7 ของกลุ่มทอฝัน 
 

ในช่วงทา้ยของการเรยีนการสอน  คาบเรยีนที ่11 กจิกรรม “ประชากรละองละมัง่” 
นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีนค าอธบิายการเปรยีบเทยีบหรอืตรวจสอบความถูกตอ้งและความ
สมเหตุสมผลของค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรไ์ดม้ากขึน้ ส าหรบักลุ่มของนกัเรยีนเป้าหมาย 
ณชิาและทอฝันมกีารเขยีนค าอธบิายการเปรยีบเทยีบประชากรละองละมัง่ในแต่ละปี   

ดงัภาพประกอบ 58 – 59   
 

 

 

ภาพประกอบ 58  ค าอธบิายการเปรยีบเทยีบหรอืตรวจสอบความถูกตอ้งและความ 
     สมเหตุสมผลของค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรใ์นคาบเรยีนที ่11 ของกลุ่มณชิา 
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ภาพประกอบ 59  ค าอธบิายการเปรยีบเทยีบหรอืตรวจสอบความถูกตอ้งและความ 
     สมเหตุสมผลของค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรใ์นคาบเรยีนที ่11 ของกลุ่มทอฝัน 
 

สรปุไดว้่า  ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีนค าอธบิายการ
เปรยีบเทยีบหรอืตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบของปัญหาทาง
คณติศาสตรไ์ดน้้อยมาก  แต่ในช่วงที ่2 นกัเรยีนส่วนใหญ่มคีวามพยายามเขยีนค าอธบิายการ
เปรยีบเทยีบหรอืตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบของปัญหาทาง
คณติศาสตรม์ากขึน้ และยงัคงแสดงพฤตกิรรมดงักล่าวจนกระทัง่สิน้สุดการเรยีนการสอน 

(2)  นักเรียนเขียนบรรยายหรืออธิบายค าตอบของสถานการณ์จริงได้มากขึ้น  

ในช่วงแรก  คาบเรยีนที ่2  กจิกรรม “อนาคตคนไทย” นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีนบรรยาย
หรอือธบิายค าตอบของสถานการณ์จรงิไดน้้อยมาก ซึง่ในบรรดานกัเรยีนเหล่านัน้มกีลุ่มของนกัเรยีน
เป้าหมายทอฝันรวมอยูด่ว้ยเพยีงกลุ่มเดยีว จากการสงัเกตงานเขยีนของนกัเรยีน พบว่า นกัเรยีน
ส่วนใหญ่ทีไ่มเ่ขยีนบรรยายหรอือธบิายค าตอบของสถานการณ์จรงิเนื่องมาจากนกัเรยีนใหเ้วลาใน
การท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิน้อย ท าใหเ้กดิขอ้ผดิพลาดในการคน้หาค าตอบของปัญหาทาง
คณติศาสตรด์งัทีก่ล่าวมาแลว้ในดา้นการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตร์ในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์
จงึส่งผลใหน้กัเรยีนส่วนใหญ่ไมเ่ขยีนบรรยายหรอือธบิายค าตอบของสถานการณ์จรงิ และบางส่วน
เขยีนบรรยายหรอือธบิายค าตอบทีไ่ดแ้ต่ไมท่ราบว่าสิง่ทีเ่ขยีนไมใ่ช่ค าตอบของสถานการณ์จรงิเป็น
เพยีงการเปรยีบเทยีบค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตร ์ซึง่รวมถงึกลุ่มของฟ้าใส ณชิาและมาวนิ
ดว้ย  ดงัภาพประกอบ  60 – 61  
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ภาพประกอบ 60  ค าบรรยายหรอือธบิายค าตอบของสถานการณ์จรงิในคาบเรยีนที ่2 ของกลุ่มฟ้าใส 

 
 

ภาพประกอบ 61  ค าบรรยายหรอือธบิายค าตอบของสถานการณ์จรงิในคาบเรยีนที ่2 ของกลุ่มทอฝัน 

ในช่วงที ่2  คาบเรยีนที ่7 กจิกรรม “ไฟแนนซร์ถยนต”์  นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีน
บรรยายหรอือธบิายค าตอบของสถานการณ์จรงิไดม้ากขึน้ ส าหรบักลุ่มของนกัเรยีนเป้าหมายฟ้าใส 
และทอฝัน มกีารเขยีนบรรยายหรอือธบิายรปูแบบการผ่อนรถยนต์ทีเ่สยีค่าใชจ้า่ยรวมน้อยทีสุ่ดและ
ค่ารายงวดรถยนตท์ีต่อ้งช าระต่องวดไดถู้กตอ้ง ดงัภาพประกอบ 62 – 63  
 
 

 

ภาพประกอบ 62  ค าบรรยายหรอือธบิายค าตอบของสถานการณ์จรงิในคาบเรยีนที ่7 ของกลุ่มฟ้าใส 
 

 

 
 

ภาพประกอบ 63  ค าบรรยายหรอือธบิายค าตอบของสถานการณ์จรงิในคาบเรยีนที ่7 ของกลุ่มทอฝัน 
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และในช่วงทา้ยของการเรยีนการสอน  คาบเรยีนที ่11 กจิกรรม “ประชากรละองละมัง่” 
นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีนบรรยายหรอือธบิายค าตอบของสถานการณ์จรงิไดม้ากขึน้ ส าหรบักลุ่มของ
นกัเรยีนเป้าหมายฟ้าใสและทอฝันมกีารเขยีนบรรยายความพอเพยีงต่อป่าของจ านวนประชากร
ละองละมัง่ ดงัภาพประกอบ 64 – 65  
  
 

ภาพประกอบ 64  ค าบรรยายหรอือธบิายค าตอบของสถานการณ์จรงิในคาบเรยีนที ่11 ของกลุ่มฟ้าใส 

 
 

ภาพประกอบ 65  ค าบรรยายหรอือธบิายค าตอบของสถานการณ์จรงิในคาบเรยีนที ่11 ของกลุ่มทอฝัน 

สรปุไดว้่า  ในช่วงแรกของการเรยีนการสอน นกัเรยีนส่วนใหญ่เขยีนบรรยายหรอื
อธบิายค าตอบของสถานการณ์จรงิไดน้้อยมาก  แต่อยา่งไรกต็ามในช่วงที ่2 นกัเรยีนส่วนใหญ่มี
ความพยายามเขยีนบรรยายหรอือธบิายค าตอบของสถานการณ์จรงิไดม้ากขึน้ และยงัคงแสดง
พฤตกิรรมดงักล่าวจนกระทัง่สิน้สุดการเรยีนการสอน 
 



บทท่ี 5 
สรปุผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

ความมุ่งหมาย สมมติฐาน และวิธีด าเนินการวิจยัโดยสงัเขป 

 ความมุ่งหมายของการวิจยั 

1.  เพื่อสรา้งกจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิ
คณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี
ที ่4 

2.  เพื่อศกึษาความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 

3.  เพื่อศกึษาพฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ี่
เกีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  

 สมมติฐานของการวิจยั 

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้ง
ความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งพชีคณติ 
ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  ทีม่คีวามสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อ
แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งพชีคณติตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเตม็  มจี านวน
มากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด 

 วิธีด าเนินการวิจยั 

  1.  ก าหนดประชากร และเลือกกลุ่มตวัอย่าง 

ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีม่ผีลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนคณติศาสตรใ์นภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2558 ตัง้แต่ 3.0 ขึน้ไป  โรงเรยีน        
สาธติมหาวทิยาลยัรามค าแหง เขตบางกะปิ กรงุเทพมหานคร  โดยกลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัรามค าแหง เขตบางกะปิ กรงุเทพมหานคร ภาคเรยีน
ที ่1 ปีการศกึษา 2559 จ านวน 24 คน โดยการเลอืกแบบเจาะจงจากนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์าง  
การเรยีนคณติศาสตรใ์นภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2558 ตัง้แต่ 3.0 ขึน้ไป ในกลุ่มตวัอยา่งผูว้จิยั
แบ่งนกัเรยีนออกเป็นนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงู ปานกลาง และต ่า โดยพจิารณาจาก
คะแนนดบิของนกัเรยีนในวชิาคณติศาสตรพ์ืน้ฐาน ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2558  หลงัจากนัน้สุ่ม
นกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงู 1 คน  นกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนปานกลาง 2 คน 
และนกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนต ่า 1 คน เพื่อเป็นนกัเรยีนเป้าหมายในการศกึษาเชงิลกึ
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เกีย่วกบัพฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบั
พชีคณติ ขณะลงมอืแกปั้ญหาสถานการณ์จรงิ และสมัภาษณ์กระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตร์
เพื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติของนกัเรยีนเป้าหมายแต่ละคน หลงัสิน้สุด
คาบเรยีนแต่ละครัง้  

  2.  ก าหนดกรอบแนวคิดของกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเสริมสร้าง
ความสามารถในการใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท่ี์เก่ียวข้อง
กบัพีชคณิต  

กจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตร์
เพื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 
ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรยีนรู ้จ านวน 12 แผน  แต่ละแผนใชเ้วลา 90 นาท ี โดยมี
จดุมุง่หมายหลกัคอื เพื่อเสรมิสรา้งความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ในกจิกรรมการเรยีนการสอนน้ีนกัเรยีนไดเ้รยีนรูก้ระบวนการใช้
ตวัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์ไดฝึ้กฝนและมปีระสบการณ์ในการใชต้วัแบบ
เชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรไ์มเ่กนิความรูใ้นระดบัมธัยมศกึษาปีที ่4 นอกจากได้
ลงมอืใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อการแกปั้ญหาทางคณติศาสตรแ์ลว้นกัเรยีนยงัมสี่วนรว่มในการ
เรยีนแบบรว่มมอื ตลอดจนมสี่วนรว่มในการอภปิรายผลการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหา
ทางคณติศาสตรใ์นชัน้เรยีน 

  3.  สร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ ไดแ้ก่ (1) แผนการจดัการเรยีนรู ้จ านวน 12 แผน ซึง่
แต่ละแผนประกอบดว้ย จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้สาระการเรยีนรู ้สื่อการเรยีนรู ้กจิกรรมการเรยีนรู ้
การวดัผลและประเมนิผลการเรยีนรู ้โดยใชเ้วลา 90 นาทใีนการด าเนินการ  (2) แบบทดสอบวดั
ความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ 
ซึง่เป็นแบบทดสอบอตันัยทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ เพื่อตรวจสอบความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิ
คณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 
ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนทีส่รา้งขึน้  (3) แบบสงัเกตพฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิ
คณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ ซึง่เป็นแบบบนัทกึทีผู่ว้จิยัสรา้ง
ขึน้ เพื่อบนัทกึพฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้ง
กบัพชีคณติ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ขณะลงมอืแกปั้ญหาสถานการณ์จรงิ  และ(4) แบบ
สมัภาษณ์นกัเรยีนเกี่ยวกบัการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตร์ทีเ่กีย่วขอ้ง
กบัพชีคณติ เป็นแบบสมัภาษณ์ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้เพื่อสอบถามนกัเรยีนเป้าหมายเกีย่วกบักระบวนการ
ใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อการแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณิตของแต่ละคน 
โดยใชห้ลงัสิน้สุดคาบเรยีนแต่ละครัง้ 
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หลงัจากทีส่รา้งเครือ่งมอืเสรจ็เรยีบรอ้ยแล้ว ผูว้จิยัน าเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัทัง้หมด
เสนอต่อผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา ความเหมาะสมของ
ภาษาทีใ่ชแ้ละความชดัเจนของขอ้ค าถาม แลว้ปรบัปรงุแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชีย่วชาญทัง้ 3 
ท่าน  หลงัจากนัน้น าเครือ่งมอืไปทดลองกบันกัเรยีนกลุ่มน ารอ่งจ านวน  20 คน ซึง่เป็นนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2559  โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
ประสานมติร(ฝ่ายมธัยม)  แลว้น ามาปรบัปรงุแกไ้ขเครือ่งมอือกีครัง้ก่อนน าไปทดลองกบันกัเรยีน
กลุ่มตวัอยา่ง  

  4.  เกบ็รวบรวมข้อมลู 

แบบแผนทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ คอื แบบกลุ่มเดยีว มกีารทดสอบหลงัการทดลอง 
(One–Group Posttest–Only Design)  ผูว้จิยัใชเ้วลาในการด าเนินการทดลองทัง้หมด 14 คาบเรยีน 
คาบเรยีนละ 90 นาท ีโดยแบ่งเป็นเวลาในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้ง
ความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ 
จ านวน 12 คาบเรยีน และเวลาในการทดสอบหลงัเรยีน 2 คาบเรยีน ผูว้จิยัด าเนินการทดลองใน 
ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2559  โดยใชเ้วลานอกเหนือจากเวลาเรยีนปกต ิในแต่ละคาบเรยีนผูว้จิยั
ท าหน้าทีเ่ป็นผูส้อนและผูส้งัเกตการณ์  โดยมนีิสติปรญิญาเอก สาขาวชิาคณติศาสตร ์จ านวน 2 คน 
ท าหน้าทีเ่ป็นผูช้่วยวจิยั บนัทกึพฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติของนกัเรยีนเป้าหมายและสมาชกิในกลุ่มขณะลงมอืแกปั้ญหา
สถานการณ์จรงิ  

เมือ่สิน้สุดการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน เพื่อตรวจสอบความสามารถในการใชต้วั
แบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบัพชีคณติ ของนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่4 ผูว้จิยัใหน้กัเรยีนท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตร์
เพื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ  

  5.  วิเคราะหข้์อมลู 

ในการวเิคราะหข์อ้มลูเชงิปรมิาณ ผูว้จิยัน าคะแนนจากใบกจิกรรมในชัน้เรยีนและ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตร์ที่
เกีย่วขอ้งกบัพชีคณติ มาหาค่าเฉลีย่เลขคณติและส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน  แลว้หาจ านวนนกัเรยีนที่
มคีวามสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ทีเ่กี่ยวขอ้งกบั
พชีคณติตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเตม็ จากนัน้ผูว้จิยัทดสอบสมมตฐิานของการวจิยัทีว่่า 
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถใน
การใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณิต ส าหรบันกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  ทีม่คีวามสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
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คณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติตัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเตม็  มจี านวนมากกว่ารอ้ยละ 
60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด โดยใชก้ารทดสอบทวนิาม 

ส าหรบัการวเิคราะหข์อ้มลูเชงิคุณภาพ ผูว้จิยัพจิารณาจากงานเขยีนของนกัเรยีนใน
การใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณิต และผลการ
สงัเกตของผูว้จิยัและผูช้่วยวจิยัเกีย่วกบัการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตร์
ทีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  โดยมแีบบสงัเกตพฤตกิรรมในการใชต้วั
แบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบัพชีคณติในการเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
แลว้วเิคราะหพ์ฤตกิรรมในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตร์ทีเ่กีย่วขอ้ง
กบัพชีคณติในดา้นการท าความเขา้ใจสถานกาณณ์จรงิ ดา้นการปรบัเปลีย่นสถานการณ์จรงิใหเ้ป็น
ปัญหาทางคณติศาสตร ์ดา้นการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์และ
ดา้นการแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณ์จรงิ 
พรอ้มค าอธบิายทีช่ดัเจน ของนกัเรยีนทัง้ชัน้เรยีนและนักเรยีนเป้าหมายจ านวน 4 คน  

สรปุและอภิปรายผลการวิจยั 

 1.  ความสามารถในการใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท่ี์
เก่ียวข้องกบัพีชคณิต 

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนดว้ยกจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้ง
ความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตร์ทีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ 
ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  ทีม่คีวามสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อ
แกปั้ญหาทางคณติศาสตรต์ัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเตม็  มจี านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของ
จ านวนนกัเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบันยัส าคญั .01  ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของพรพศิ ศรชีาค า 
(2548: 65 – 66) ทีไ่ดท้ าการศกึษาความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการแกปั้ญหา
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 สามารถสอบผ่าน
เกณฑม์ากกว่ารอ้ยละ 50 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด ซึง่สามารถสรปุไดว้่านกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษา
ปีที ่3 มคีวามสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการแกปั้ญหา  ทัง้นี้อาจเนื่องมาจาก
กจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้  ไดส้รา้งตามแนวคดิของกจิกรรมการเรยีนการสอนที่
มุง่เน้นการเสรมิสรา้งความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตร์
ของนกัเรยีน ซึง่เป็นกจิกรรมการเรยีนการสอนทีน่กัเรยีนไดเ้รยีนรูก้ระบวนการใชต้วัแบบเชงิ
คณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์ไดฝึ้กฝนและมปีระสบการณ์ในการแก้ปัญหาสถานการณ์
จรงิ ไดม้สี่วนรว่มใน   การเรยีนแบบรว่มมอื รบัผดิชอบในการแก้ปัญหาสถานการณ์จรงิของกลุ่ม 
ตลอดจนไดม้สี่วนรว่มในการน าเสนอและอภปิรายผลการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหา
ทางคณติศาสตรใ์นชัน้เรยีน 
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 2.  พฤติกรรมในการใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรเ์พ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท่ี์
เก่ียวข้องกบัพีชคณิต 

จากการวเิคราะหง์านเขยีนของนกัเรยีนในกจิกรรมการเรยีนการสอน  ผลการสงัเกตของ
ผูว้จิยัและผูช้่วยวจิยั  และผลการสมัภาษณ์เกี่ยวกบักระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อ
แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ  พบว่า  เมือ่นกัเรยีนมปีระสบการณ์ในการใชต้วั
แบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบัพชีคณติ นกัเรยีนสามารถพฒันา
ความสามารถในการท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิ การปรบัเปลีย่นสถานการณ์จรงิใหเ้ป็นปัญหา
ทางคณติศาสตร ์การใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์และการแปล
ความหมายค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณ์จรงิไดถู้กตอ้งพรอ้มทัง้
อธบิายไดช้ดัเจนขึน้ มรีายละเอยีดดงันี้ 

  ด้านการท าความเข้าใจสถานการณ์จริง  

ผลจากการวเิคราะหง์านเขยีนของนกัเรยีนในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อ
แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ และผลการสงัเกตของผูว้จิยัและผูช้่วยวจิยั
เกีย่วกบัการท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิของนกัเรยีน พบว่า เมือ่นกัเรยีนมปีระสบการณ์ในการใช้
ตวัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติมากขึน้ นกัเรยีนเริม่ให้
ความส าคญักบัการท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิมากขึน้ โดยนกัเรยีนใหเ้วลามากขึน้ในการอ่าน
และวเิคราะหส์ถานการณ์จรงิและแนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัสถานการณ์จรงิ แสดงรอ่งรอยการขดีเขยีน
มากขึน้ในขณะท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิ ตลอดจนเขยีนอธบิายแนวคดิทีเ่กี่ยวขอ้งกบั
สถานการณ์จรงิไดม้ากขึน้    

  ด้านการปรบัเปล่ียนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ผลจากการวเิคราะหง์านเขยีนของนกัเรยีนในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อ
แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ และผลการสงัเกตของผูว้จิยัและผูช้่วยวจิยั
เกีย่วกบัการปรบัเปลีย่นสถานการณ์จรงิใหเ้ป็นปัญหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน พบว่า เมือ่
นกัเรยีนมปีระสบการณ์ในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตร์ทีเ่กีย่วขอ้ง
กบัพชีคณติมากขึน้ นกัเรยีนวเิคราะหแ์ละเขยีนค าอธบิายกระบวนการคน้หาความเชื่อมโยงหรอื
ความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ทีส่ถานการณ์จรงิตอ้งการหาไดม้ากขึน้ พรอ้มทัง้เขยีนตวัไมท่ราบค่า ขอ้มลู
หรอืเงือ่นไขทีส่ าคญัไดค้รบถว้นและสอดคลอ้งกบัความเชื่อมโยงหรอืความสมัพนัธ์ระหว่างสิง่ที่
สถานการณ์จรงิตอ้งการหาไดม้ากขึน้  

  ด้านการใช้ตวัแบบเชิงคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ผลจากการวเิคราะหง์านเขยีนของนกัเรยีนในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อ
แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ และผลการสงัเกตของผูว้จิยัและผูช้่วยวจิยั
เกีย่วกบัการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร์ของนกัเรยีน พบว่า เมือ่
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นกัเรยีนมปีระสบการณ์ในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้ง
กบัพชีคณติมากขึน้ นกัเรยีนเขยีนตวัแบบเชงิคณติศาสตรไ์ดเ้หมาะสมกบัสถานการณ์จรงิไดม้ากขึน้ 
ทัง้ยงัเขยีนค าอธบิายกระบวนการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการคน้หาค าตอบของปัญหาทาง
คณติศาสตรไ์ดม้ากขึน้ ตลอดจนมจี านวนนกัเรยีนทีไ่ดค้ าตอบทีถู่กตอ้งของปัญหาทางคณติศาสตร์
มากขึน้  เนื่องจากกจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้งความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิ
คณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ เป็นกจิกรรมทีส่นบัสนุนให้
นกัเรยีนเลอืกใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรท์ีเ่หมาะสม แลว้เขยีนค าอธบิายกระบวนการใชต้วัแบบ   
เชงิคณติศาสตรใ์นการคน้หาค าตอบ ไมไ่ดมุ้ง่เน้นการหาค าตอบทีถู่กตอ้งเพยีงอยา่งเดยีว ดงันัน้การ
เรยีนรูแ้ละมปีระสบการณ์ในการเลอืกใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรแ์ละเขยีนค าอธบิายกระบวนการใช้
ตวัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการคน้หาค าตอบ จะช่วยใหน้ักเรยีนเลอืกใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรไ์ด้
เหมาะสมมากขึน้ พรอ้มทัง้เขยีนค าอธบิายกระบวนการในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการ
คน้หาค าตอบไดม้ากขึน้เช่นกนั 

  ด้านการแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตรใ์ห้เป็นค าตอบของ
สถานการณ์จริง 

ผลจากการวเิคราะหง์านเขยีนของนกัเรยีนในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อ
แกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ และผลการสงัเกตของผูว้จิยัและผูช้่วยวจิยั
เกีย่วกบัการแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณ์จรงิ
ของนกัเรยีน พบว่า เมือ่นกัเรยีนมปีระสบการณ์ในการใชต้วัแบบเชงิคณิตศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทาง
คณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติมากขึน้ นกัเรยีนค าอธบิายการเปรยีบเทยีบหรอืตรวจสอบความ
ถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรท์ีไ่ดม้ากขึน้ พรอ้มทัง้เขยีน
บรรยายหรอือธบิายค าตอบของสถานการณ์จรงิไดม้ากขึน้   

ซึง่สอดคลอ้งกบัสเวทซแ์ละฮารท์เลอร ์(Swetz; & Hartzler.  1991: 6) ทีก่ล่าวว่า การที่
นกัเรยีนมปีระสบการณ์ในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรอ์ยู่เป็น
ประจ านัน้ จะท าใหน้กัเรยีนสามารถเชื่อมโยงกลยุทธแ์ละทกัษะทีไ่ดเ้รยีนรูม้าไปสู่การคน้หาค าตอบ
ของสถานการณ์ปัญหาใหมไ่ดอ้ยา่งง่ายดาย และเหน็ถงึคุณค่าของวชิาคณติศาสตรไ์ดด้กีว่านกัเรยีน
ทีม่ปีระสบการณ์น้อย  
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ข้อเสนอแนะ 

 1.  ข้อเสนอแนะส าหรบัการเรียนการสอน 
เนื่องจากหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551  ไดก้ าหนดใหก้าร

แกปั้ญหาทางคณติศาสตรเ์ป็นหนึ่งในหา้ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรท์ีน่กัเรยีนควรจะ
เรยีนรู ้ฝึกฝน และพฒันาใหเ้กดิขึน้ในตวันกัเรยีน  ดงันัน้ครอูาจน าไปจดักระบวนการเรยีนรูใ้ห้
นกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษา หรอืน าไปบรูณาการกบัการเรยีนการสอนปกต ิส าหรบัสถานการณ์จรงิที่
ใชใ้นการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนควรเป็นสถานการณ์จรงิทีใ่กลต้วักบันกัเรยีน เพื่อใหน้กัเรยีน
เหน็คุณค่าและความส าคญัของคณติศาสตรใ์นการแก้ปัญหาในชวีติจรงิ ตลอดจนครคูวรสนบัสนุนให้
นกัเรยีนลงมอืปฏบิตัติามขัน้ตอนต่างๆ ในกระบวนใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการแกปั้ญหา ซึง่
ไดแ้ก่ การท าความเขา้ใจสถานการณ์จรงิ  การปรบัเปลีย่นสถานการณ์จรงิใหเ้ป็นปัญหาทาง
คณติศาสตร ์ การใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร์ และการแปล
ความหมายค าตอบของปัญหาทางคณติศาสตรใ์หเ้ป็นค าตอบของสถานการณ์จรงิ  เพื่อเสรมิสรา้งให้
นกัเรยีนใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรใ์นการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร์อยา่งเป็นระบบ 

 2.  ข้อเสนอแนะส าหรบัการวิจยัครัง้ต่อไป 
กจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ เป็นกจิกรรมการเรยีนการสอนทีเ่สรมิสรา้ง

ความสามารถในการใชต้วัแบบเชงิคณติศาสตรเ์พื่อแกปั้ญหาทางคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัพชีคณติ  
ส าหรบัการวจิยัครัง้ต่อไป อาจปรบัเปลีย่นกลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการศกึษา เช่น ศกึษากบันกัเรยีน
ระดบัประถมศกึษา มธัยมศกึษาตอนตน้ นิสตินกัศกึษาหรอืครคูณติศาสตร ์ หรอือาจปรบัเปลีย่น
เนื้อหาทีใ่ชใ้นการศกึษา เช่น เรขาคณติ แคลคลูสั คณติศาสตรใ์นชวีติประจ าวนั หรอืเนื้อหาวชิา
อื่นๆ 
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การหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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การหาคุณภาพของเครือ่งมือ 
 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยน้ีประกอบด้วย  กิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสร้าง

ความสามารถในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับพีชคณิต  
แบบทดสอบวัดความสามารถในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ี
เกี่ยวข้องกับพีชคณิต  แบบสังเกตพฤติกรรมในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับพีชคณิต  และแบบสัมภาษณ์นักเรียนเกี่ยวกับการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับพีชคณิต โดยผู้วิจัยด าเนินการหาคุณภาพ
ของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ดังนี้ 

1.  วิเคราะห์ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้และความชัดเจนของ
ข้อค าถาม โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของกิจกรรมการเรียนการสอนและแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับพีชคณิต 
ซึ่งผู้วิจัยด าเนินการดังนี้ 

1.1  น าเครื่องมือที่สร้างขึ้นเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความ
เที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้ และความชัดเจนของข้อความ โดยใช้เกณฑ์ใน
การพิจารณาดังนี้ 

คะแนน  +1  หมายถึง ใช้ได้ 
คะแนน   0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่าใช้ได้หรือไม่ 
คะแนน  -1  หมายถึง ใช้ไม่ได้ 

1.2  ค านวณค่า IOC ของแต่ละกิจกรรมและแบบทดสอบ แล้วเลือกกิจกรรมและ
แบบทดสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป  โดยใช้สูตรการค านวณ IOC คือ (ชานนท์ จันทรา.  
2554: 14-54 – 14-55) 

IOC 
R

N
 

เมื่อ  IOC    คือ ค่าดัชนีความสอดคล้อง 
  R   คือ ผลรวมของคะแนนที่ได้จากการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 
  N   คือ จ านวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด  
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ตาราง 5  ค่าดัชนีความสอดคล้องของกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเสริมสร้างความสามารถในการใช้

ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับพีชคณิต 

แผนที่ 
ผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้
5 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้
6 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้
7 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้
8 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้
9 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้
10 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้
11 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้
12 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้

 

ตาราง 6  ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับพีชคณิต 

ข้อที ่
ผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได ้
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2.  วิเคราะห์หาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับพีชคณิต เป็นรายข้อ 
โดยใช้ดัชนีความยากง่าย (difficulty index: p) และดัชนีอ านาจจ าแนก (discrimination index: D 
หรือ r) ของแบบทดสอบ ซึ่งด าเนินการโดยการน าแบบทดสอบที่ได้จากการทดลองกับนักเรียนกลุ่ม
น าร่องมาค านวณค่าดัชนีความยากง่ายและค่าดัชนีอ านาจจ าแนก  แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าดัชนี
ความยากง่ายตั้งแต่ 0.20 – 0.80  และมีค่าดัชนีอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป จ านวน 4 ข้อ โดย
ใช้สูตรการค านวณ คือ (ชานนท์ จันทรา.  2554: 14-56 – 14-57) 

ดัชนีความยากง่าย 
 

 
min

max min

2

2

 




u lS S NX
p

N X X
 

เมื่อ  p    คือ ดัชนีความยากง่าย 
  uS   คือ ผลรวมของคะแนนนักเรียนในกลุ่มสูง 
  lS    คือ ผลรวมของคะแนนนักเรียนในกลุ่มต่ า 
  N   คือ จ านวนนักเรียนท้ังหมดในกลุ่มต่ าหรือกลุ่มสูง 
  maxX   คือ คะแนนที่นักเรียนท าได้สูงสุด 
  minX   คือ คะแนนที่นักเรียนท าได้ต่ าสุด 

ดัชนีอ านาจจ าแนก 

 max min






u lS S
r

N X X
 

เมื่อ  r     คือ ดัชนีอ านาจจ าแนก 
  uS   คือ ผลรวมของคะแนนนักเรียนในกลุ่มสูง 
  lS    คือ ผลรวมของคะแนนนักเรียนในกลุ่มต่ า 
  N   คือ จ านวนนักเรียนท้ังหมดในกลุ่มต่ าหรือกลุ่มสูง 
  maxX   คือ คะแนนที่นักเรียนท าได้สูงสุด 
  minX   คือ คะแนนที่นักเรียนท าได้ต่ าสุด 

ตาราง 7  ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใช้
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับพีชคณิต 

ข้อที ่ P r 

  1     0.47 0.44 

2 0.57 0.44 

3 0.56 0.54 

4 0.48 0.67 
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3.  วิเคราะห์หาความเชื่อม่ัน ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับพีชคณิต โดยการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา 
( –Coefficient) ของครอนบัค  ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใช้ตัวแบบ
เชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับพีชคณิต ซึ่งสูตรการค านวณ คือ  
(ชานนท์ จันทรา.  2554: 14-57) 

2

1

2
1

1



 
 
  

  
 
 


k

i

i

S
k

k S
  

เมื่อ      คือ สัมประสิทธิ์ค่าความเชื่อม่ัน 
  k    คือ จ านวนข้อในแบบทดสอบ 
  2

iS   คือ ความแปรปรวนของข้อมูลแต่ละข้อ 
  2S   คือ ความแปรปรวนของข้อมูลทั้งหมด 

 

ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับพีชคณิต ค านวณโดยวิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟา ( –
Coefficient)  ของครอนบัค (Cronbach) เท่ากับ  0.891 
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ภาคผนวก ข 
ข้อมูลที่ได้จากการวิจัย และการทดสอบสมมติฐานของการวิจัย 
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ตาราง 8  คะแนนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสร้าง

ความสามารถในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับ
พีชคณิต 

คนที่ 
คะแนนใบกิจกรรม คะแนน

แบบทดสอบ 
(คะแนนเต็ม 40) 

คะแนนรวม 
(คะแนนเต็ม 100) 

กิจกรรมกลุ่ม 
(คะแนนเต็ม 20) 

กิจกรรมรายบุคคล 
(คะแนนเต็ม 40) 

1 16.56 29.33 36 81.89 
2 17.44 34.67 36.5 88.61 
3 17.56 20.67 15.5 53.72 
4 17.44 22.67 22.5 62.61 
5 14.67 29.33 25.5 69.50 
6 14.67 21.33 22 58.00 
7 17.44 32.67 34.5 84.61 
8 14.67 34.00 35.5 84.17 
9 14.67 35.33 36 86.00 
10 17.56 38.67 38 94.22 
11 17.44 22.67 26 66.11 
12 16.56 33.33 35 84.89 
13 13.00 24.67 22 59.67 
14 13.00 30.67 32 75.67 
15 14.67 26.00 28 68.67 
16 16.56 26.67 24 67.22 
17 17.56 22.00 21.5 61.06 
18 13.00 28.00 27 68.00 
19 17.56 24.67 30.5 72.72 
20 14.67 25.33 28.5 68.50 
21 14.67 28.67 32 75.33 
22 13.00 22.67 23.5 59.17 
23 16.56 20.00 19 55.56 
24 14.67 24.67 30 69.33 
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การทดสอบสมมติฐานของการวิจัย 

การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับจ านวนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ที่เรียนด้วยกิจกรรม
การเรียนการสอนที่เสริมสร้างความสามารถในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับพีชคณิต โดยใช้สถิติทดสอบทวินาม (binomial test) ดงันี้ 
 

จากคะแนนของนักเรียน 24 คน  
ให้ x  แทน จ านวนนักเรียนที่ได้คะแนนมากกว่า 60 คะแนน 

  n  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
ดังนั้น  19x   และ 24n   
 
ให้ p  แทน ความน่าจะเป็นที่ได้คะแนนมากกว่า 60 คะแนน  
สมมติฐานของการทดสอบ คือ 0 : 0.6H p   

       1 : 0.6H p   
 
ตัวสถิติทดสอบคือ  Pr ( 19X เมื่อ 0H จริง) ส าหรับการแจกแจงทวินามที่ 19x  , 

24n   และ 0.6p    จะได้  Pr ( 19X เมื่อ 0H จริง) 0.000  นั่นคือค่าพีเท่ากับ 0.000  
 
ขอบเขตวิกฤติของการทดสอบ คือ ปฏิเสธ 0H  ถ้า Pr ( 19X เมื่อ 0H จริง) 0.01  
 
เนื่องจาก 0.000 0.01  เพราะฉะนั้นจึงปฏิเสธ 0H  นั่นคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสร้างความสามารถในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับพีชคณิต ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ที่มี
ความสามารถในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับพีชคณิต
ตั้งแต่ร้อยละ 60 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม  มีจ านวนมากกว่าร้อยละ 60 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด   
ที่ระดับนัยส าคัญ .01  
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ภาคผนวก ค 
ตัวอย่าง  แผนการจัดการเรียนรู้ 
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การจัดการเรียนรู้ในคาบเรียนน้ีมีจุดประสงค์การเรียนรู้หลัก คือ เพื่อให้นักเรียนมีความรู้
ความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) และกระบวนการใช้    
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ตลอดจนได้เริ่มลงมือแก้ปัญหาสถานการณ์
จริง (real world situation) ที่ก าหนด ผ่านกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์   

ปัญหาสถานการณ์จริงท่ีใช้ในคาบเรียนนี้ได้แก่ สถานการณ์จริง “ออกก าลังกายกันเถอะ” 
ซึ่งเป็นสถานการณ์จริงที่ไตตัลต้องการใช้เวลาว่างหลังกลับจากโรงเรียนเพื่อไปออกก าลังกายให้
สุขภาพร่างกายแข็งแรง จึงต้องตัดสินใจเลือกใช้บริการของ “ศูนย์ฟิตเนส” ใกล้บ้านที่ท าให้เสีย
ค่าใช้จ่ายรวมน้อยท่ีสุด โดยบริเวณใกล้บ้านของไตตัลมีศูนย์ฟิตเนสที่มีเครื่องอ านวยความสะดวก
และบริการท่ีใกล้เคียงกัน 3 แห่ง โดยมีรูปแบบค่าสมาชิกและค่าบริการที่แตกต่างกัน   

1.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.1  ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์: เพื่อให้นักเรียน 

1.1.1  มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา 
และกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

1.1.2  ค านวณจ านวนเงินท่ีเสียค่าใช้จ่าย เม่ือก าหนดค่าสมาชิกและค่าใช้บริการต่อ
ครั้งได้ 

1.2  ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์: เพื่อให้นักเรียน 

1.2.1  (เริ่ม) ลงมือแก้ปัญหาสถานการณ์จริงท่ีก าหนด (กิจกรรม “ออกก าลังกายกัน
เถอะ”)  ผ่านกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นกลุ่ม 

1.2.2  สือ่ความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอ “กระบวนการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์” ของกลุ่ม หน้าชั้นเรียนได้ 

1.3  ด้านคุณลักษณะ อันพึงประสงค์: เพื่อให้นักเรียน 

1.3.1  มีส่วนร่วมและรับผิดชอบในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์เป็นกลุ่ม 

1.3.2  มีส่วนร่วมและรับผิดชอบในการอภิปรายของกลุ่ม 

1.3.2  มีส่วนร่วมและรับผิดชอบในการอภิปรายหน้าชั้นเรียน  

แผนการจัดการเรียนรูท้ี่  1 
หัวข้อเรื่อง กิจกรรม  “ออกก าลังกายกันเถอะ” 
ระดับชั้น มัธยมศึกษาปีท่ี 4         เวลา 90 นาที 
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2.  สาระการเรียนรู้ 

2.1  ความส าคัญของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ในชีวิตประจ าวันกิจกรรมที่เราท าอยู่เป็นประจ าอย่างหนึ่งก็คือ การแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นใน

ชีวิตจริง เช่น ปัญหาการเดินทางไปโรงเรียนหรือท างาน  การเลือกซื้อสินค้าและบริการ  การลงทุน
ค้าขาย  การผ่อนช าระสินค้า  การผ่อนบ้านหรือรถยนต์  เป็นต้น  ซึ่งในบรรดาปัญหาเหล่านั้นมี
ปัญหาท่ีเราสามารถแก้ได้ง่าย โดยใช้เพียงความรู้หรือประสบการณ์เดิมๆ และปัญหาที่มีความ
ยุ่งยากซับซ้อนมากจนไม่สามารถแก้ปัญหานั้นได้ในทันที ต้องอาศัยความรู้ทักษะและกระบวนการ 
ร่วมกับเทคนิควิธีหลายอย่างในการแก้ปัญหา ซึ่งถ้าเรามีความรู้หรือแหล่งความรู้ที่เพียงพอ เข้าใจ
ขั้นตอนหรือกระบวนการในการแก้ปัญหา มีกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาที่เหมาะสม ตลอดจนมี
ประสบการณ์ในการแก้ปัญหามาก่อน เราก็จะสามารถแก้ปัญหานั้นได้ดีและมีประสิทธิภาพ 

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (mathematical problem solving)  จึงเป็นทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีนักเรียนควรจะเรียนรู้ ฝึกฝน และพัฒนาให้เกิดขึ้นในตัวนักเรียน  
เพราะการเรียนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้นักเรียนมีแนวทางการคิดที่หลากหลาย มี
นิสัยกระตือรือร้นไม่ย่อท้อและมีความม่ันใจในการแก้ปัญหาที่เผชิญอยู่ท้ังภายในและภายนอก
ห้องเรียน ตลอดจนเป็นทักษะพื้นฐานท่ีนักเรียนสามารถน าติดตัวไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้
นานตลอดชีวิต  

2.2  กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา  
กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya)  ประกอบด้วยขั้นตอนส าคัญ 4 

ขั้นตอน ซึ่งได้แก่ ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา  ขั้นด าเนินการตามแผน และขั้น
ตรวจสอบผล  

ขั้นที่ 1  ขั้นท าความเข้าใจปัญหา (understanding the problem)   

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา เป็นข้ันเริ่มต้นของการแก้ปัญหาที่ต้องการให้นักเรียนคิด
เกี่ยวกับปัญหา  และตัดสินว่าอะไรคือสิ่งที่ต้องการค้นหา  ในขั้นตอนน้ีนักเรียนต้องท าความเข้าใจ
ปัญหาและระบุส่วนส าคัญของปัญหา  ซึ่งได้แก่  สิ่งที่ต้องการรู้  ข้อมูลและเงื่อนไข   ในการท าความ
เข้าใจปัญหานั้นนักเรียนอาจพิจารณาส่วนส าคัญของปัญหาอย่างถี่ถ้วน  พิจารณาซ้ าไปซ้ ามา  
พิจารณาในหลากหลายมุมมอง  หรืออาจใช้วิธีต่างๆ ช่วยในการท าความเข้าใจปัญหา  เช่น  การ
เขียนรูป  การเขียนแผนภูมิ  หรือการเขียนสาระของปัญหาด้วยถ้อยค าของตนเองก็ได้  เป็นต้น 

ขั้นที่ 2  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา (devising a plan) 

ขั้นวางแผนแก้ปัญหา  เป็นขั้นตอนท่ีต้องการให้นักเรียนค้นหาความเชื่อมโยงหรือ
ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลและสิ่งที่ต้องการรู้  แล้วน าความสัมพันธ์นั้นมาผสมผสานกับ
ประสบการณ์ในการแก้ปัญหาเพื่อก าหนดแนวทางหรือแผนในการแก้ปัญหา  ในการวางแผน
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แก้ปัญหานักเรียนอาจพิจารณากลยุทธ์ในการแก้ปัญหาอย่างหลากหลาย  และท้ายสุดเลือกกลยุทธ์ที่
จะน ามาใช้แก้ปัญหานั้น   

ขั้นที่ 3  ขั้นด าเนินการตามแผน (carrying out the plan) 

ขั้นด าเนินการตามแผน  เป็นข้ันตอนที่ต้องการให้นักเรียนลงมือปฏิบัติตามแนวทาง
หรือแผนท่ีวางไว้  โดยเริ่มจากการตรวจสอบความเป็นไปได้ของแผน  เพิ่มเติมรายละเอียดต่างๆ  
ของแผนให้ชัดเจน  แล้วลงมือปฏิบัติจนกระทั่งสามารถหาค าตอบได้   ถ้าแผนหรือกลยุทธ์ที่เลือกไว้
ไม่สามารถแก้ปัญหาได้   นักเรียนต้องค้นหาแผนหรือกลยุทธ์แก้ปัญหาใหม่อีกครั้ง   การค้นหาแผน
หรือกลยุทธ์แก้ปัญหาใหม่ถือเป็นการพัฒนาผู้แก้ปัญหาที่ดีด้วยเช่นกัน   

ขั้นที่ 4  ขั้นตรวจสอบผล (looking back) 

ขั้นตรวจสอบผล  เป็นข้ันตอนท่ีต้องการให้นักเรียนมองย้อนกลับไปยังค าตอบที่ได้มา  
โดยเริ่มจากการตรวจสอบความถูกต้อง  ความสมเหตุสมผลของค าตอบและกลยุทธ์แก้ปัญหาที่ใช้  
แล้วพิจารณาว่ามีค าตอบหรือมีกลยุทธ์แก้ปัญหาอย่างอื่นอีกหรือไม่  ส าหรับนักเรียนท่ีคาดเดา
ค าตอบก่อนลงมือปฏิบัติ  กส็ามารถเปรียบเทียบหรือตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบที่คาด
เดา  และค าตอบจริงในข้ันตอนน้ีได้  

กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาทั้ง 4 ขั้นตอนข้างต้น ได้มีการน ามาใช้ในการเรียน
การสอนอย่างกว้างขวาง  ต่อมา วิลสัน เฟอร์นันเดซ และฮาดาเวย์ (Wilson; Fernandez; & 
Hadaway.  1993: 60–62)   ได้เสนอแนะกรอบแนวคิดเกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหาท่ีแสดงความ
เป็นพลวัต  มีล าดับไม่ตายตัว สามารถวนไปเวียนมาได้  ดังภาพประกอบ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1  กระบวนการแก้ปัญหาที่เป็นพลวัตตามแนวคิดของวิลสันและคณะ 

เราสามารถอธิบายแผนภูมิจากภาพประกอบข้างต้นได้ดังนี้  

สถานการณ์ 

ท าความเข้าใจปัญหา 

ตรวจสอบผล วางแผนแก้ปัญหา 

ด าเนินการตามแผน 
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เมื่อเผชิญสถานการณ์ที่เป็นปัญหา  นักเรียนจะต้องเริ่มท าความเข้าใจกับปัญหาก่อน   
หลังจากนั้นวางแผนแก้ปัญหา   ระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องพร้อมท้ังก าหนดกลยุทธ์ที่
เหมาะสมในการแก้ปัญหานั้น   แล้วด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้  จนกระทั่งสามารถหา
ค าตอบได้  สุดท้ายพิจารณาความถูกต้อง  ความสมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้   และกลยุทธ์ที่ใช้
แก้ปัญหา   

ส าหรับทิศทางของลูกศรน้ัน  เป็นการแสดงการพิจารณาหรือตัดสินใจที่จะเคลื่อนการ
กระท าจากขั้นตอนหน่ึงไปสู่อีกขั้นตอนหน่ึง  หรือพิจารณาย้อนกลับไปขั้นตอนก่อนหน้าเม่ือมีปัญหา
หรอืข้อสงสัย  เช่น  เมื่อนักเรียนท าการแก้ปัญหาในข้ันที่ 1  คือ  ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  และคิด
ว่ามีความเข้าใจปัญหาดีแล้ว   ก็เคลื่อนการกระท าไปสู่ขั้นวางแผนแก้ปัญหา  หรือในขณะที่นักเรียน
ด าเนินการตามแผนท่ีวางไว้ในขั้นที่ 3  แต่ไม่สามารถด าเนินการต่อไปได้   นักเรียนก็อาจย้อนกลับ
ไปเริ่มวางแผนใหม่ในขั้นท่ี 2  หรือท าความเข้าใจปัญหาใหม่ในขั้นที่ 1  ก็ได้  

เนื่องจากกระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของวิลสันและคณะเป็นการด าเนินการที่
เกิดขึ้นได้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง  ดังนั้นนักเรียนจึงไม่จ าเป็นต้องเริ่มต้นใหม่ในข้ันท าความ
เข้าใจปัญหาเสมอไป   เรียกกระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของวิลสันและคณะว่าเป็น  
กระบวนการแก้ปัญหาที่เป็นพลวัต (dynamic problem–solving process) 

 2.3  กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (mathematical 
modeling process)  เป็นกระบวนการที่ดัดแปลงมาจากกระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพล
ยา (Polya)  กระบวนการแก้ปัญหาที่เป็นพลวัตตามแนวคิดของวิลสันและคณะ (Wilson and 
others)  และกระบวนการศึกษาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ 

จิออร์ดาโน เวียร์ และฟอกซ์ (Giordano; Weir; &Fox)   

กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย
ขั้นตอนส าคัญ 4 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นท าความเข้าใจสถานการณ์จริง  ขั้นปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริง
ให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์  ขั้นการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
และขั้นแปลความหมายของค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้เป็นค าตอบของสถานการณ์จริง  
ดังภาพประกอบ 2 
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ภาพประกอบ 2  กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

จากภาพประกอบข้างต้น สามารถอธิบายได้ดังนี้ 

ขั้นที่ 1  ขั้นท าความเข้าใจสถานการณ์จริง   

ขั้นท าความเข้าใจสถานการณ์จริง  เป็นขั้นเริ่มต้นของการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงที่
ต้องการให้นักเรียนคิดเกี่ยวกับสถานการณ์จริง  วิเคราะห์และระบุส่วนส าคัญของสถานการณ์จริง 
ซึ่งได้แก่  สิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา  ข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง  ตลอดจนอธิบาย
แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์จริงได้  ในการท าความเข้าใจสถานการณ์จริงนั้นนักเรียนอาจ
พิจารณาส่วนส าคัญของสถานการณ์จริงอย่างถี่ถ้วน  พิจารณาซ้ าไปซ้ ามา  พิจารณาในหลากหลาย
มุมมอง  หรืออาจใช้วิธีต่างๆ ช่วยในการท าความเข้าใจสถานการณ์จริง เช่น  การเขียนรูป  การ
เขียนแผนภูมิ  หรือการเขียนสาระของสถานการณ์จริงด้วยถ้อยค าของตนเองก็ได้ 

ขั้นที่ 2  ขั้นปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์   

ขั้นปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์  เป็นขั้นตอนท่ีต้องการ
ให้นักเรียนค้นหาความเชื่อมโยงหรือความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา  ข้อมูล
หรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง  แล้วน ามาวิเคราะห์โดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้อง  
ผสมผสานกับประสบการณ์ในการแก้ปัญหา  หลังจากนั้นปรับเปลี่ยน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขของ
สถานการณ์จริง” ให้อยู่ในรูป “ตัวไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” ของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์  แล้วหา “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” (Mathematical model) ที่แสดง
ความสัมพันธ์ระหว่าง “ตัวไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” เหล่านั้น ที่
จะน าไปใช้ในการค้นหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  

ขั้นที่ 3  ขั้นการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ขั้นการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  เป็นข้ันตอนท่ี
ต้องการให้นักเรียนแสดงวิธีการค้นหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  โดยใช้ “ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์” ที่ได้จากขั้นปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์  จนกระท่ัง
สามารถหาและสรุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้    

ท าความเข้าใจ   
แล้ววิเคราะหส์ถานการณ์ 

โดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร ์

เปรียบเทียบ / ตรวจสอบ   
กับข้อมูลจริง   

แล้วแปลค าตอบ   

บรรยาย   
หรืออธิบาย 

แก้ปัญหาโดยใช้ความรู้ / 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

สถานการณ์จริง ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์

ค าตอบของ 
ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ค าตอบของ 
สถานการณ์จริง 
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ขั้นที่ 4  ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้เป็นค าตอบ
ของสถานการณ์จริง   

ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้เป็นค าตอบของสถานการณ์
จริง  เป็นขั้นตอนท่ีต้องการให้นักเรียนมองย้อนกลับไปยังสิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา  แล้ว
เปรียบเทียบ/ตรวจสอบความถูกต้อง  ความสมเหตุสมผลของค าตอบ  และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ที่
ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  กับข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริงก่อน  แล้วค่อยแปล
ความหมาย “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์” ให้เป็น “ค าตอบของสถานการณ์จริง”   

3.  สื่อการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 

3.1  ใบความรู้ เรื่อง “แนวคิดเกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหา และกระบวนการใช้ตัวแบบ
เชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์”   

3.2  ใบกิจกรรม เรื่อง “ออกก าลังกายกันเถอะ” 
3.3  ผลเฉลย เรื่อง “ออกก าลังกายกันเถอะ” (ส าหรับครูเท่านั้น) 
3.4  เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก ส าหรับกิจกรรม “ออกก าลังกายกันเถอะ” (ส าหรับครู

เท่าน้ัน) 
3.5  แบบสังเกตพฤติกรรมในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

(ส าหรับครูเท่านั้น) 
3.6  ใบตรวจสอบความรู้ เรื่อง “แนวคิดเกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหา และกระบวนการ

ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์”   

4.  กิจกรรมการเรียนรู้ 

4.1  ขั้นน า 

ขั้นนี้ใช้เวลาประมาณ 10 นาที ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

4.1.1  ครูน าเข้าสู่บทเรียน เรื่อง กระบวนการแก้ปัญหาและการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  โดยการอธิบาย “ความส าคัญของการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์”  ดังรายละเอียดในสาระการเรียนรู้ หัวข้อ 2.1  

4.1.2  เพื่อให้นักเรียนเห็นความส าคัญของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ชัดเจนย่ิงขึ้น  
ครูตั้งค าถามเพื่อให้นักเรียนตอบ  ซึ่งประเด็นค าถามมีดังนี้ 

(1)  ถ้าในการเลือกซื้อสินค้าแล้วมีรายการส่งเสริมการขาย (Promotion) 2 แบบ 
ได้แก่ “แบบซ้ือ 1 แถม 1”  และ “แบบลดราคา 50%”   นักเรียนจะเลือกซื้อสินค้าที่มีรายการส่งเสริม
การขายแบบใด จึงจะประหยัดท่ีสุด  เพราะเหตุใด   

[นักเรียนควรตอบว่า  เลือกแบบลดราคา 50% จะประหยัดท่ีสุด เพราะไม่ว่า 
จะซ้ือสินค้าเป็นจ านวนคู่หรือจ านวนคี่ชิ้น จะจ่ายเงินน้อยกว่าหรือเท่ากับการเลือกแบบซื้อ 1 แถม 1]  
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(2)  ร้านอาหารแบบบุฟเฟต์แห่งหนึ่งมีรายการส่งเสริมการขาย 2 แบบ ได้แก่  
“แบบที่ 1  มา 4 จ่าย 3” และ “แบบที่ 2  มา 5 จ่าย 4”  ซึ่งท้ังสองแบบมีราคาอาหารต่อคนเท่ากัน   
ถ้าเจ้าของบริษัทแห่งหนึ่งต้องการเลี้ยงอาหารพนักงานฝ่ายขายท่ีท ายอดรายได้เกินเป้าหมายท่ี
บริษัทตั้งไว้ จ านวน 20 คน  เพื่อให้ได้รับสิทธิประโยชน์สูงสุด (ความประหยัด) เจ้าของบริษัทควรจะ
เลือกไปร้านอาหารแบบบุฟเฟต์ที่มีรายการส่งเสริมการขายแบบใด    

[นักเรียนควรตอบว่า  เลือก “แบบที่ 1 มา 4 จ่าย 3”  จะประหยัดท่ีสุด 
เพราะว่า ถ้าเลือกรายการส่งเสริมการขายแบบท่ี 1 จะได้รับส่วนลด 25% ในขณะท่ี ถ้าเลือกรายการ
ส่งเสริมการขายแบบท่ี 2 จะได้รับส่วนลด 20%  ดังนั้น รายการส่งเสริมการขายแบบที่ 1  จะได้รับ
ส่วนลดมากกว่า แบบที่ 2 ]  

เป็นต้น 

4.1.3  เพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจที่ตรงกัน  ครูสรุปค าตอบที่ถูกต้องและข้อคิดเห็น
ของแต่ละข้อค าถามอีกครั้ง 

4.2  ขั้นสอน 

ขั้นนี้ใช้เวลาประมาณ 70 นาที ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

4.2.1  ครูจัดนักเรียนเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 4 คน โดยท่ีแต่ละกลุ่มควรจะมีนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 1 คน ปานกลาง 2 คน และต่ า 1 คน เพื่อคละความสามารถกัน 

4.2.2  ครูชี้แจงแนวปฏิบัติในช้ันเรียนในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงเป็นกลุ่ม ซึ่ง
ได้แก่  

(1)  การลงมือปฏิบัติการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงท่ีก าหนด   
(2)  การสรุปและอภิปรายกระบวนการแก้ปัญหาและการใช้ตัวแบบเชิง

คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของสถานการณ์จริงที่ก าหนด 
(3)  การเขียนผลเฉลยในใบกิจกรรม   
(4)  การน าเสนอกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ หน้าชั้นเรียน โดยเน้นย้ าว่า “ทุกคนในกลุ่มจะต้องเข้าใจผลเฉลยของกลุ่มและสามารถ
อธิบายได้”  หลังจากนั้นครูให้นักเรียนซักถามข้อสงสัย (ถ้ามี) 

4.2.3  ครูแจกใบความรู้ เรื่อง “แนวคิดเกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหาและกระบวนการ
ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์”  ให้นักเรียนแต่ละคน  พร้อมทั้งอธิบาย
แนวคิดเกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya)  และกระบวนการใช้ตัวแบบ
เชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ดังรายละเอียดในสาระการเรียนรู้ หัวข้อ 2.2 และ 
2.3  โดยเน้นย้ า “ขั้นตอนต่างๆ ที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงท่ีก าหนด”   

4.2.4  เพื่อให้นักเรียนเข้าใจกระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya)  
และกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้น  ครแูจกใบ
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กิจกรรม เรื่อง “ออกก าลังกายกันเถอะ”  ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม  แล้วน าเสนอสถานการณ์จริง “ออก
ก าลังกายกันเถอะ”  ตลอดจนจูงใจให้นักเรียนอยากแก้ปัญหาสถานการณ์จริงท่ีก าหนดผ่าน
กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

4.2.5  เพื่อด าเนินการตามขั้นตอนในกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเร่ิมด้วยขั้นท าความเข้าใจสถานการณ์จริง  ครูให้นักเรียนอ่าน
สถานการณ์จริงท่ีก าหนดอีกครั้ง  แล้วตั้งค าถามเพื่อให้นักเรียนตอบและแสดงความคิดเห็น  เช่น 

(1)  สถานการณ์จริงน้ี  เป็นเรื่องเกี่ยวกับอะไร 
[นักเรียนควรตอบว่า  การสมัครใช้บริการศูนย์ฟิตเนส ของไตตัล ]  

(2)  ในสถานการณ์จริง มีศูนย์ฟิตเนส มาให้เลือกกี่แห่ง 
[นักเรียนควรตอบว่า  ศูนย์ฟิตเนส มีให้เลือก 3 แห่ง ได้แก่ ศูนย์ฟิตเนส The 

Fit Club, ศูนย์ฟิตเนส The Be Health Club และศูนย์ฟิตเนส The 21Star Club ]    
(3)  ในการออกก าลังกาย 2 ครั้งต่อเดือน ศูนย์ฟิตเนสแต่ละแห่งจะคิดค่าบริการ

ต่อเดือน แตกต่างกัน อย่างไรบ้าง 
[นักเรียนควรตอบว่า   
 ถ้าเป็นศูนย์ฟิตเนส The Fit Club  
  จะเสียค่าบริการจ านวน  150 2 300   บาท 
 ถ้าเป็นศูนย์ฟิตเนส The Be Health Club   
  จะเสียค่าบริการจ านวน  180 2 360   บาท 
 และถ้าเป็นศูนย์ฟิตเนส The 21Star Club   
  จะเสียค่าบริการจ านวน  250 2 500   บาท ]  

(4)  สิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา คืออะไร 
[นักเรียนควรตอบว่า  “ศูนย์ฟิตเนส” ทีเ่สียค่าใช้จ่ายรวมน้อยที่สุด และจ านวน

เงินที่จ่ายให้ศูนย์ฟิตเนส ]  
(5)  ข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง มีอะไรบ้าง 

[นักเรียนควรตอบว่า  ทางเลือกใหม่ในการออกก าลังกายของคนในเมือง ค่า
สมาชิกของศูนย์ฟิตเนส ค่าใช้บริการต่อครั้งของศูนย์ฟิตเนส และจ านวนคร้ังในการใชบ้ริการของ
ไตตัล ]  

4.2.6  เมื่อนักเรียนเข้าใจสถานการณ์จริงที่ก าหนดแล้ว  ครูให้นักเรียนแต่ละคนคิด
ค้นหาความเชื่อมโยงหรือความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา  ข้อมูลหรือเงื่อนไข
ของสถานการณ์จริง โดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง ผสมผสานกับประสบการณ์ในการ
แก้ปัญหา (ถ้ามี) ด้วยตนเอง  โดยไม่ต้องปรึกษาคนอื่น (ใช้เวลาประมาณ  2 – 3 นาที)  

4.2.7  หลังจากได้คิดเป็นรายบุคคลแล้ว ให้นักเรียนน าแนวคิดของตนมาแลกเปลี่ยน
กันในกลุ่ม (อาจเริ่มจากแลกเปลี่ยนกัน 2 คนก่อน แล้วทั้งกลุ่ม)  จนกระท่ังสามารถค้นหาความ
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เชื่อมโยงหรือความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา  ข้อมูลหรือเงื่อนไขของ
สถานการณ์จริงได้ หลังจากนั้นให้นักเรียนปรับเปลี่ยน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง” 
เหล่านั้นให้อยู่ในรูป “ตัวไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” ของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์  และหา “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ที่สอดคล้องกับข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์
จริง และสามารถน าไปใช้ในการค้นหาค าตอบได้    

4.2.8  ถ้ามีนักเรียนกลุ่มใดมีข้อสงสัยหรือไม่สามารถปรับเปลี่ยน “ข้อมูลหรือเงื่อนไข
ของสถานการณ์จริง” ให้อยู่ในรูป “ตัวไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” 
และหา “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ได้  ครูอาจช่วยนักเรียนโดยการตั้งค าถามให้นักเรียนตอบ ซึ่ง
ประเด็นค าถามมีดังนี้  

(1)  ข้อมูลหรือเงื่อนไขท่ีส าคัญสถานการณ์จริง มีอะไรบ้าง 
[นักเรียนควรตอบว่า  ค่าใช้จ่ายรวม  ค่าสมาชิกต่อเดือน  ค่าใช้บริการต่อครั้ง  

และจ านวนครั้งที่ใช้บริการต่อเดือน ]  
(2)  ถ้าต้องการใช้บริการศูนย์ฟิตเนส 4 ครั้งต่อเดือน โดยศูนย์ฟิตเนสเก็บค่า

สมาชิก 100 บาทต่อเดือนและค่าบริการ 30 บาทต่อครั้ง ในระยะเวลา 1 เดือนจะเสียค่าใช้จ่ายรวม
เท่าไรให้นักเรียนแสดงวิธีการค านวณพอสังเขป 

[นักเรียนควรตอบว่า  ในการใช้บริการศูนย์ฟิตเนส 4 ครั้งต่อเดือน ใน
ระยะเวลา 1 เดือน จะต้องเสยีค่าใช้จ่าย ดังนี้ 

  ค่าสมาชิก   100  บาท 
  ค่าบริการ  30 4  บาท 
นั่นคือ จะเสียค่าใช้จ่ายรวม คือ  100 30 4 100 120 220      บาท] 

(3)  จากการแสดงวิธีการค านวณค่าใช้จ่ายรวม นักเรียนคิดว่า ข้อมูลหรือเงื่อนไข
ที่ส าคัญของสถานการณ์จริง ควรปรับเปลี่ยนให้อยู่ในรูป “ตัวไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” ได้อย่างไรบ้าง 

[นักเรียนควรตอบว่า ควรปรับ  
 ค่าใช้จ่ายรวม         ให้อยู่ในรูปของ ตัวไม่ทราบค่า ( S )  
 ค่าสมาชิกต่อเดือน         ให้อยู่ในรูปของ ตัวไม่ทราบค่า (m ) 
 ค่าใช้บริการต่อครั้ง        ให้อยู่ในรูปของ ตัวไม่ทราบค่า ( n ) 
 และจ านวนครั้งที่ใช้บริการต่อเดือน  ให้อยู่ในรูปของ ตัวไม่ทราบค่า ( t ) ] 

เป็นต้น 

4.2.9  ขณะท่ีนักเรียนแต่ละกลุ่มก าลังปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทาง
คณิตศาสตร์อยู่น้ัน  ครูควรเดินดูการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงของนักเรียนแต่ละกลุ่ม พร้อมทั้ง
สังเกตการมีส่วนร่วมและความรับผิดชอบในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงของนักเรียน   
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4.2.10  เมื่อนักเรียนแต่ละกลุ่มได้ปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ จนได้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์แล้ว  ครูให้นักเรียนแสดงวิธีการค้นหาค าตอบของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างละเอียด โดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ที่ได้นั้น  รวมท้ังสรุปค าตอบของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีได้  แล้วเขียนลงในใบกิจกรรมของกลุ่ม  

4.2.11  เมื่อนักเรียนแต่ละกลุ่มได้ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์แล้ว  ครูให้
นักเรียนมองย้อนกลับไปยังสิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา  แล้วเปรียบเทียบ/ตรวจสอบความถูก
ต้อง  ความสมเหตุสมผลของค าตอบ  และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ที่ใชใ้นการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์  กับข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริงก่อน  โดยการตั้งค าถามแล้วให้นักเรียนตอบ 
ซึ่งประเด็นค าถามมีดังนี้ 

(1)  ถ้าเปลี่ยน “จ านวนเงินค่าสมัครสมาชิกต่อเดือน”  โดยข้อมูลหรือเงื่อนไขของ
สถานการณ์จริงอื่นยังคงเหมือนเดิม  นักเรียนสามารถใช้ “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” (เดิม)  มา
ค านวณหาค่าใช้จ่ายรวม ได้หรือไม่ อย่างไร จงอธิบาย 

[นักเรียนควรตอบว่า  สามารถใช้ “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” (เดิม) ในการ
ค านวณหาค่าใช้จ่ายรวมได้  เพียงเปลี่ยนค่าของตัวไม่ทราบค่า ( m ) แล้วค านวณหาค่าใช้จ่ายรวม
ออกมา ]  

(2)  ถ้าเปลี่ยน “จ านวนเงินค่าใช้บริการต่อครั้ง” โดยข้อมูลหรือเงื่อนไขของ
สถานการณ์จริงอื่นยังคงเหมือนเดิม  นักเรียนสามารถใช้ “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” (เดิม) มา
ค านวณหาค่าใช้จ่ายรวม ได้หรือไม่ อย่างไร จงอธิบาย 

[นักเรียนควรตอบว่า  สามารถใช้ “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” (เดิม) ในการ
ค านวณหาค่าใช้จ่ายรวมได้  เพียงเปลี่ยนค่าของตัวไม่ทราบค่า ( n )  แล้วค านวณหาค่าใช้จ่ายรวม
ออกมา ]  

(3) ถ้าเปลี่ยน “รูปแบบค่าสมัครสมาชิก” จาก “แบบจ่ายต่อเดือน” ไปเป็น “แบบ
จ่ายต่อปี”  โดยข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริงอื่นยังคงเหมือนเดิม  นักเรียนสามารถใช้ “ตัว
แบบเชิงคณิตศาสตร์ ส าหรับการคิดค่าสมาชิกต่อเดือน”  มาค านวณหาค่าใช้จ่ายรวมของการคิดค่า
สมาชิกต่อปี  ได้หรือไม่ อย่างไร จงอธิบาย 

[นักเรียนควรตอบว่า  ไมส่ามารถใช้ “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ส าหรับการคิด
ค่าสมาชิกต่อเดือน  มาค านวณหาค่าใช้จ่ายรวมของการคิดค่าสมาชิกต่อปีได้  เพราะตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์ ส าหรับการคิดค่าสมาชิกต่อเดือน  ไม่มีการระบุจ านวนเดือนที่ใช้บริการ ]  

เป็นต้น  

4.2.12  เมื่อเปรียบเทียบ/ตรวจสอบความถูกต้อง ความสมเหตุสมผลของค าตอบและ
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  กับข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์
จริง เรียบร้อยแล้ว  ครูให้นักเรียนแปลความหมาย “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์” ให้เป็น 
“ค าตอบของสถานการณ์จริง” แล้วเขียนค าตอบของสถานการณ์จริงลงในใบกิจกรรม  
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4.2.13  เมื่อนักเรียนทุกกลุ่มได้ค าตอบของสถานการณ์จริงแล้ว  ครูให้นักเรียนแต่ละ
กลุ่มส่งตัวแทนมาน าเสนอ “กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ของกลุ่ม” หน้าชั้นเรียน  หรือครูอาจสุ่มเลือกนักเรียนบางกลุ่มที่ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีแตกต่างกัน” (ถ้ามี) 

4.2.14  ครูให้นักเรียนทั้งชั้นเรียนร่วมกันอภิปราย “กระบวนการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์” ของแต่ละกลุ่ม  ประเด็นที่ใช้ในการอภิปรายมีดังนี้ 

(1)  ในกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นตอนใดมีความยุ่งยากซับซ้อนที่สุด เพราะเหตุใด   

(2)  ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีสามารถน ามาใช้แก้ปัญหานี้  มีอะไรบ้าง 
(3)  ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ของกลุ่มใดมีประสิทธิภาพที่สุด  เพราะเหตุใด 
(4) ถ้าเปลี่ยน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง” บางอย่าง แล้ว  

“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหา จะเปลี่ยนไปหรือไม่ อย่างไร 
(5) การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และน าเสนอ “กระบวนการใช้ตัวแบบเชิง

คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์” ของกลุ่มใดชัดเจนที่สุด เพราะเหตุใด  
เป็นต้น 

4.2.15  ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุป “กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์” ประเด็นท่ีใช้ในการสรุปมีดังนี้ 

(1)  สิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา คืออะไร 
(2)  ข้อมูลหรือเงื่อนไขท่ีส าคัญของสถานการณ์จริง มีอะไรบ้าง 
(3)  แนวคิด/ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงนี้  

มีอะไรบ้าง 
(4)  ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีสามารถน ามาใช้แก้ปัญหาสถานการณ์จริงนี้  มี

อะไรบ้าง 
(5)  ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ใดมีประสิทธิภาพที่สุด เพราะเหตุใด 
(6)  ถ้าเปลี่ยน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง” บางอย่าง แล้ว  

“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริง จะเปลี่ยนไปหรือไม่ อย่างไร 
(7)  เราสามารถใช้ “กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์” ในการหา “ค าตอบของสถานการณ์จริงท่ีก าหนด” ได้หรือไม่  เพราะเหตุใด  
เป็นต้น 

4.3  ขั้นสรุป 

ขั้นนี้ใช้เวลาประมาณ 10 นาที ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
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4.3.1  เพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของนักเรียนแต่ละคน ครูแจกใบตรวจสอบ
ความรู้ เรื่อง “แนวคิดเกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหา และกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาตร์”  ให้นักเรียนแต่ละคนเขียนค าตอบของตนลงไป  โดยค าถามในใบ
ตรวจสอบความรู้ มีดังนี้  

(1)  กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya)  ประกอบด้วยขั้นตอน
ส าคัญอะไรบ้าง 

[นักเรียนควรตอบว่า  กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) 
ประกอบด้วยขั้นตอนส าคัญ  4  ขั้นตอน  ได้แก ่

 ขั้นที่ 1  ขั้นท าความเข้าใจปัญหา (understanding the problem)   
 ขั้นที่ 2  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา (devising a plan) 
 ขั้นที่ 3  ขั้นด าเนินการตามแผน (carrying out the plan) 
 ขั้นที่ 4  ขั้นตรวจสอบผล (looking back)  ] 

(2)  กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
ประกอบด้วยขั้นตอนส าคัญอะไรบ้าง 

[นักเรียนควรตอบว่า  กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วยขั้นตอนส าคัญ  4  ขั้นตอน  ได้แก่ 

 ขั้นที่ 1  ขั้นท าความเข้าใจสถานการณ์จริง   
 ขั้นที่ 2  ขั้นปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์   
 ขั้นที่ 3  ขั้นใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
 ขั้นที่ 4  ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้เป็น

ค าตอบของสถานการณ์จริง ] 
(3)  จากกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

ขั้นตอนใดส าคัญที่สุด เพราะเหตุใด 
[นักเรียนควรตอบว่า  จากกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ขั้นตอนท่ีส าคัญที่สุด คือ ขั้นปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหา
ทางคณิตศาสตร์  เนื่องจากเป็นขั้นตอนท่ีเชื่อมโยงสถานการณ์จริงเข้าสู่ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ
เป็นข้ันตอนท่ีจะท าให้เราได้ “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” เพื่อน าไปใช้ในการค้นหาค าตอบของปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ต่อไป ] 

4.3.2  ครูเก็บใบตรวจสอบความรู้ของนักเรียนแต่ละคน เพื่อประเมินผลการเรียนรู้  
4.3.3  ครูตั้งค าถามในใบตรวจสอบความรู้ทีละข้อ แล้วสุ่มนักเรียน 2-3 คน เพื่อให้

น าเสนอค าตอบในแต่ละข้อ  
4.3.4  ครูตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบแต่ละข้อของนักเรียน  พร้อมทั้งสรุป

ค าตอบแต่ละข้ออีกครั้ง 
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5. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ มีดังนี้ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ : 
1. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกบั
กระบวนการแก้ปญัหาตาม
แนวคิดของโพลยา และ
กระบวนการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปญัหาทาง
คณิตศาสตร ์
2.  ค านวณจ านวนเงินที่เสีย
ค่าใชจ้่าย เมื่อก าหนดค่าสมาชิก
และค่าใชบ้ริการต่อครั้งได ้

วิธีวัดผล :  
พิจารณาความถูกต้องของค าตอบของ
นักเรียน 
ในใบตรวจสอบความรู้ เร่ือง แนวคิด
เกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหา และ
กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์   
และจ านวนค าถามที่นักเรียนตอบได้
ถูกต้อง 
เคร่ืองมือวัดผล :  
ใบตรวจสอบความรู้ เร่ือง แนวคดิ
เกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหา และ
กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์     
(มีค าถามทั้งหมด 3 ข้อ) 
 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
ในแต่ละข้อค าถาม   
 ถ้า นักเรียน ตอบไดถู้กต้อง   
จะได้  คะแนน 1 คะแนน 
 
 ถ้า นักเรียน ตอบไม่ถูกต้อง   
จะได้  คะแนน 0 คะแนน 
 
เกณฑ์การประเมินผล :    
ถ้า นักเรียน ได้คะแนน 
มากกว่า  2  คะแนน  ถือว่าผ่าน 
 

ด้านทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ :  
1. (เริ่ม) ลงมือแก้ปัญหา
สถานการณ์จริงที่ก าหนด 
(กิจกรรม “ออกก าลังกายกัน
เถอะ”) ผ่านกระบวนการใชต้ัว
แบบเชงิคณิตศาสตร์เพื่อ
แก้ปัญหาทางคณติศาสตร ์

วิธีวัดผล :    
พิจารณาความถูกต้องของค าตอบของ
นักเรียน 
ในใบกจิกรรม เรื่อง ออกก าลังกายกัน
เถอะ 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบกิจกรรม เรื่อง ออกก าลังกาย 
กันเถอะ  

เกณฑ์การให้คะแนน 
ใช้เกณฑ์การให้คะแนน 
แบบรูบริกแบบวิเคราะห์   
ซึ่งมีคะแนนเต็ม 20 คะแนน  
ดังตารางแนบ 
เกณฑ์การประเมินผล :    
ถ้า นักเรียน ได้คะแนน 
มากกว่า 12 คะแนน ถือว่าผ่าน 
 

2. ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์
และน าเสนอ “กระบวนการใช้ตวั
แบบเชงิคณิตศาสตร์เพื่อ
แก้ปัญหาทางคณติศาสตร์” ของ
กลุ่ม หน้าชั้นเรยีนได้   

วิธีวัดผล :    
พิจารณาความถูกต้องและชัดเจน ของ
การอธิบายและน าเสนอกระบวนการใช้
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแกป้ญัหา
ทางคณิตศาสตร ์

เกณฑ์การให้คะแนน 

  ถ้า นักเรียน อธบิายและน าเสนอ
กระบวนการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปญัหาทาง
คณิตศาสตร์ ได้ถูกต้องและชัดเจน   
จะได้  คะแนน 3 คะแนน 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ที่
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

 เคร่ืองมือวัดผล : 
แบบสังเกตพฤติกรรมในการใชต้ัวแบบ
เชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์
 

  ถ้า นักเรียน อธบิายและน าเสนอ
กระบวนการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปญัหาทาง
คณิตศาสตร์ พอส่ือให้เข้าใจได้
ครบถ้วน   
จะได้  คะแนน 2 คะแนน 
  ถ้า นักเรียน อธบิายและน าเสนอ
กระบวนการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปญัหาทาง
คณิตศาสตร์ พอส่ือให้เข้าใจได้เพียง
บางส่วน   
จะได้  คะแนน 1 คะแนน 
  ถ้า นักเรียน ไม่อธิบายและ
น าเสนอกระบวนการใช้ตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปญัหาทาง
คณิตศาสตร์เลย   
จะได้ คะแนน 0 คะแนน  
เกณฑ์การประเมินผล :    
ถ้า นักเรียน ได้คะแนน 
มากกว่า 1 คะแนน  ถือว่าผ่าน 
 

ด้านคุณลักษณะ อันพึง
ประสงค์ :  
1.  มีส่วนร่วมและความ
รับผิดชอบในการแก้ปัญหาเป็น
กลุ่ม 
2.  มีส่วนร่วมและความ
รับผิดชอบในการอภิปรายของ
กลุ่ม 
3.  มีส่วนร่วมและความ
รับผิดชอบในการอภิปรายหน้าชัน้
เรียน 

วิธีวัดผล :    
พิจารณาพฤติกรรมหรือการแสดงออก
ของนักเรียน  ขณะตอบค าถามหรือ
ท างานทีม่อบหมาย  โดยมีครูเปน็ผู้
สังเกตแล้วบันทึกในแบบสังเกต
พฤติกรรมในการใช้ตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปญัหาทาง
คณิตศาสตร์   
เคร่ืองมือวัดผล : 
แบบสังเกตพฤติกรรมในการใชต้ัวแบบ
เชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์   

เกณฑ์การให้คะแนน : 
ในแต่ละข้อของแบบสังเกต
พฤติกรรม 
  ถ้า นักเรียน แสดงออกให้เหน็
อย่างเด่นชัด   
จะได้  คะแนน 2 คะแนน 
  ถ้า นักเรียน แสดงออกให้เหน็
เพียงเล็กน้อย   
จะได้  คะแนน 1 คะแนน 
  ถ้า นักเรียน ไม่แสดงออกเลย   
จะได้ คะแนน 0 คะแนน  
เกณฑ์การประเมินผล :    
ถ้า นักเรียน ได้คะแนน 
มากกว่า 2 คะแนน  ถือว่าผ่าน   
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6.  บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 

6.1 ด้านนักเรียน  

(ระบุ ความรู้ /ทักษะและกระบวนการ/คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนที่พบ) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 

6.2 ด้านผู้สอน 

(ระบุ ปัญหาหรือผลการจัดการเรียนรู้/ข้อเสนอแนะส าหรับการจัดการเรียนรู้คร้ังต่อไป) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 

6.3 ด้านอื่นๆ (ถ้ามี) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
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กิจกรรม  “ออกก าลังกายกันเถอะ” 
 
  
             ร่างกายมนุษย์มีการเคลื่อนไหวตลอดเวลา เพื่อ 
        ความเจริญเติบโตและรักษาสภาพการท างานท่ีดีเอาไว้ 
        การที่ไม่ค่อยได้ออกก าลังกาย ไม่เพียงแต่จะท าให้เกิด 
         ความเสื่อมโทรมของสมรรถภาพทางกายหรือสุขภาพ แต่ 
        ยังเป็นสาเหตุของความผิดปกติของร่างกายและโรคร้าย 
        หลายชนิดท่ีป้องกันได้  
 

 “ศูนย์ฟิตเนส(Fitness)” ถือได้ว่าเป็นสถานท่ีออกก าลังกาย 
อีกทางเลือกที่มาแรง ซึ่งจะสังเกตได้ว่า ศูนย์ฟิตเนสที่กระจายอยู่ท่ัวทั้ง 
เมืองเอื้อต่อวถิีชีวิตคนเมืองในปัจจุบันที่มีหลายปัจจัย ไม่ว่าจะเป็นข้อ 
จ ากัดเรื่องเวลา การอ านวยความสะดวก เป็นต้น นอกจากนี้ความ 
พร้อมของอุปกรณ์ และรูปแบบการออกก าลังกายหลากหลายรูปแบบ 
ยิ่ง สร้างแรงจูงใจได้ไม่น้อย ทั้งยังมีบริการอื่น ๆ ที่มาเป็นแพคเกจให้ 
เราได้เลือกดูแลด้านอื่น ๆ ไปพร้อมกันด้วย เช่น สูตรอาหารควบคุม 
น้ าหนัก สปา มุมรีแลกซ์ที่ได้พักผ่อนพบปะสังสรรค์ เป็นต้น  

 

 ไตตัล เห็นว่าการออกก าลังกายมีความส าคัญเป็นอย่างมาก เพื่อให้สุขภาพที่ดี 
ไตตัลจึงใช้เวลาว่างหลังกลับจากโรงเรียนในการออกก าลังกาย โดยได้ศึกษาข้อมูลศูนย์   
ฟิตเนสใกล้บ้านที่มีเครื่องอ านวยความสะดวกและบริการที่ใกล้เคียงกัน ซึ่งข้อมูลค่าสมาชิกและ
ค่าบริการในการใช้บริการของศูนย์ฟิตเนสทั้ง 3 แห่ง แสดงดังตารางนี้ 

 

The Fit Club 
ค่าสมาชิก 1,200  บาท / เดือน 
ค่าบริการ 150   บาท / ครั้ง 

 

The Be Health Club 
ค่าสมาชิก 750  บาท / เดือน 
ค่าบริการ 180   บาท / ครั้ง 

 

The 21 Star Club 
ค่าสมาชิก ฟรี 
ค่าบริการ 250   บาท / ครั้ง 

  

     อยากทราบว่า  หากไตตัลมีเวลาว่างในการออกก าลังกาย 3 ครั้งต่อสัปดาห์ ไตตัลควรจะเลือก
สมัครสมาชิกของ “ศูนย์ฟิตเนส” ใด ที่จะท าให้เสียค่าใช้จ่ายรวมน้อยที่สุด และเสียค่าใช้จ่ายรวมเป็น
จ านวนเงินเท่าใด 
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ชื่อ  1............................................................................ชั้น...............เลขที่..............  กลุ่มที่......... 
      2............................................................................ชั้น...............เลขที่.............. 
      3............................................................................ชั้น...............เลขที่.............. 
      4............................................................................ชั้น...............เลขที่.............. 

 

ขั้นที่ 1: ขั้นท าความเขา้ใจสถานการณ์จริง 

1.  สิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา  มีอะไรบ้าง ( 1 คะแนน) 

 
 
 
 
 

2.  “ข้อมูลหรือเงื่อนไข” ในสถานการณ์จริง มีอะไรบ้าง ( 2 คะแนน) 

 
 
 
 
 
 
 
 

3.  ค่าบริการต่อเดือนในการใช้บริการของศูนย์ฟิตเนส The Fit Club, The Be Health Club 
และ The 21 Star Club  เม่ือออกก าลังกาย 2 ครั้งต่อเดือน แตกต่างกันอย่างไร จงอธิบาย  

( 2 คะแนน) 
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ขั้นที่ 2: ขั้นปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

4.  ให้นักเรียนแสดงวิธีการค านวณ  ค่าใช้จ่ายรวมในการออกก าลังกายของศูนย์ฟิตเนส 
“The Fit Club” , “The Be Health Club” และ “The 21 Star Club”  โดยเลือกใช้บริการ 4 ครั้ง
ต่อเดือน  ( 4 คะแนน) 
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5.  จากข้อ 4  ให้นักเรียนเปล่ียน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขที่ส าคัญ” ดังกล่าว ให้อยู่ในรูปของ   
“ตัวไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” ( 2 คะแนน) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.  ให้นักเรียนเขียน “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง “ตัวไม่ทราบ
ค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” ที่ได้จากข้อ 5 ( 2 คะแนน) 
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ขั้นที่ 3: ขั้นการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์ 

7.  ให้นักเรียนแสดงวิธีการค้นหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  อย่างละเอียด โดยใช้  
“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ที่ได้จากข้อ 6 (3 คะแนน) 
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8.  ให้นักเรียนสรุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  (2 คะแนน)      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 4: ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  ให้เป็นค าตอบ
ของสถานการณ์จริง 

9.  ให้นักเรียนแปลความหมาย “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์” ให้เป็น “ค าตอบของ
สถานการณ์จริง” (2 คะแนน)  
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เฉลย  กิจกรรม  “ออกก าลังกายกันเถอะ” 
 

 

ขั้นที่ 1: ขั้นท าความเขา้ใจสถานการณ์จริง 

1.  สิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา  มีอะไรบ้าง ( 1 คะแนน) 

-  “ศูนย์ฟิตเนส” ที่เสียค่าใช้จ่ายรวมน้อยที่สุด  
-  จ านวนเงินท่ีจ่ายให้ “ศูนย์ฟิตเนส” ที่เสียค่าใช้จ่ายรวมน้อยที่สุด 

  
 

2.  “ข้อมูลหรือเงื่อนไข” ในสถานการณ์จริง มีอะไรบ้าง ( 2 คะแนน) 

-  ทางเลือกใหม่ในการออกก าลังกายของคนในเมือง  
-  ค่าสมาชิกของศูนย์ฟิตเนส 
-  ค่าบริการของศูนย์ฟิตเนส 
-  จ านวนครั้งในการใช้บริการของไตตัล 

 
 

3.  ค่าบริการต่อเดือนในการใช้บริการของศูนย์ฟิตเนส The Fit Club, The Be Health Club 
และ The 21 Star Club  เม่ือออกก าลังกาย 2 ครั้งต่อเดือน  แตกต่างกันอย่างไร จงอธิบาย         
( 2 คะแนน) 

 
ในการออกก าลังกาย 2 ครั้งต่อเดือน จะได้ว่า    

เสียค่าบริการในการใช้บริการของ 

 ศูนย์ฟิตเนส The Fit Club     จ านวน  150 2 300   บาท 

 ศูนย์ฟิตเนส The Be Health Club  จ านวน  180 2 360   บาท 
และ  ศูนย์ฟิตเนส The 21 Star Club   จ านวน  250 2 500   บาท 
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เฉลย  กิจกรรม  “ออกก าลังกายกันเถอะ” 

 
 

ขั้นที่ 2: ขั้นปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

4.  ให้นักเรียนแสดงวิธีการค านวณ  ค่าใช้จ่ายรวมในการออกก าลังกายของศูนย์ฟิตเนส 
“The Fit Club” , “The Be Health Club” และ “The 21 Star Club”  โดยเลือกใช้บริการ 4 ครั้ง
ต่อเดือน  ( 4 คะแนน) 
 

ในการใช้บริการของศูนย์ฟิตเนส  4 ครั้งต่อเดือน จะได้ว่า 
 

ถ้าเลือกใช้บริการของศูนย์ฟิตเนส “The Fit Club” จะต้องจ่าย 
ค่าสมาชิก 1,200  บาท 
ค่าบริการ 150 4  บาท 

ดังนั้น ค่าใช้จ่ายรวม เท่ากับ  1,200 150 4   บาท 
 

ถ้าเลือกใช้บริการของศูนย์ฟิตเนส “The Be Health Club” จะต้องจ่าย 
ค่าสมาชิก 750  บาท 
ค่าบริการ  180 4  บาท 

ดังนั้น ค่าใช้จ่ายรวม เท่ากับ  750 180 4   บาท 
 

ถ้าเลือกใช้บริการศูนย์ฟิตเนส “The 21 Star Club” จะต้องจ่าย 
ค่าสมาชิก 0  บาท 
ค่าบริการ  250 4  บาท 

ดังนั้น ค่าใช้จ่ายรวม เท่ากับ  0 250 4   บาท 
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เฉลย  กิจกรรม  “ออกก าลังกายกันเถอะ” 
 
 
 
 

5.  จากข้อ 4  ให้นักเรียนเปล่ียน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขที่ส าคัญ” ดังกล่าว ให้อยู่ในรูป “ตัวไม่
ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์”  ( 2 คะแนน) 

  
ก าหนดให้  S  แทน  ค่าใช้จ่ายรวม   
     m  แทน  ค่าสมาชิกต่อเดือน 
     n   แทน  ค่าใช้บริการต่อครั้ง 
และ    t    แทน  จ านวนครั้งที่ใช้บริการต่อเดือน  

 
 
 
 
 
 

6.  ให้นักเรียนเขียน “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง “ตัวไม่ทราบ
ค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” ที่ได้จากข้อ 5 ( 2 คะแนน)  

 

S m nt   
 

เมื่อ   S  แทน  ค่าใช้จ่ายรวม 

  m  แทน  ค่าสมาชิกต่อเดือน 

  n   แทน  คา่ใช้บริการต่อครั้ง 

และ  t    แทน  จ านวนครั้งที่ใช้บริการต่อเดือน  
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เฉลย  กิจกรรม  “ออกก าลังกายกันเถอะ” 

 
ขั้นที่ 3: ขั้นการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์ 

7.  ให้นักเรียนแสดงวิธีการค้นหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  อย่างละเอียด โดยใช้  
“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ที่ได้จากข้อ 6  ( 3 คะแนน)  

เนื่องจากจ านวนครั้งท่ีใช้บริการคือ  3 ครั้งต่อสัปดาห์ นั่นคือ จะใช้บริการ 12 ครั้งต่อเดือน  
จะได้ว่า 

 

ศูนย์ฟิตเนสที่ 1 The Fit Club   
โดยมีค่าสมาชิก 1,200 บาทต่อเดือน และค่าบริการ 150 บาทต่อครั้ง  
จากตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์  S m nt   
จะได้ว่า   S m nt   

    
 1,200 150 12

1,200 1,800

3,000

 

 



       

ดังนั้น  จะเสียค่าใช้จ่ายรวม  3,000 บาท 
 

ศูนย์ฟิตเนสที่ 2 The Be Health Club   
โดยมีค่าสมาชิก 750 บาทต่อเดือน และค่าบริการ 180 บาทต่อครั้ง  
จากตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์  S m nt   
จะได้ว่า   S m nt   

    
 750 180 12

750 2,160

2,910

 

 



       

ดังนั้น  จะเสียค่าใช้จ่ายรวม  2,910 บาท 
 

ศูนย์ฟิตเนสที่ 3 The 21 Star Club   
โดยมีค่าสมาชิก 0 บาทต่อเดือน และค่าบริการ 250 บาทต่อครั้ง  
จากตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์  S m nt   
จะได้ว่า   S m nt   

     0 250 12

3,000

 


       

ดังนั้น  จะเสียค่าใช้จ่ายรวม  3,000 บาท 
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เฉลย  กิจกรรม  “ออกก าลังกายกันเถอะ” 

 
8.  ให้นักเรียนสรุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  ( 2 คะแนน)      

สามารถแสดงค่าใช้จ่ายรวม ได้ดังนี้ 
 

ศูนย์ฟิตเนส ค่าสมาชิก ค่าบริการ ค่าใช้จ่ายรวม 
The Fit Club 1,200 บาท/เดือน 150 บาท/ครั้ง 3,000 บาท 
The Be Health Club 750 บาท/เดือน 180 บาท/ครั้ง 2,910 บาท 
The 21 Star Club      0 บาท/เดือน 250 บาท/ครั้ง 3,000 บาท 

 

ดังนั้น  ศูนย์ฟิตเนส The Be Health Club จะเสียค่าใช้จ่ายรวมน้อยที่สุด และเสีย
ค่าใช้จ่ายรวมจ านวน 2,910 บาท  

ขั้นที่ 4: ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  ให้เป็นค าตอบ
ของสถานการณ์จริง 

9.  ให้นักเรียนแปลความหมาย “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์” ให้เป็น “ค าตอบของ
สถานการณ์จริง”  ( 2 คะแนน) 

ในการใช้บริการ  3 ครั้งต่อสปัดาห์  ถ้าไตตัลเลือกใช้บริการของ  

ศูนย์ฟิตเนส “The Fit Club”  
โดยมีค่าสมาชิก 1,200 บาท/เดือน และค่าบริการ 150 บาท/ครั้ง   
ไตตัลจะเสียค่าใช้จ่ายรวมจ านวน  3,000 บาท 

ศูนย์ฟิตเนส “The Be Health Club”  
โดยมีค่าสมาชิก 750 บาท/เดือน และค่าบริการ 180 บาท/ครั้ง   
ไตตัลจะเสียค่าใช้จ่ายรวมจ านวน  2,910 บาท 

ศูนย์ฟิตเนส “The 21 Star Club”  
โดยไม่เสียค่าสมาชิก และค่าบริการ 250 บาท/ครั้ง   
ไตตัลจะเสียค่าใช้จ่ายรวมจ านวน  3,000 บาท 

  

 ดังนั้น  ไตตัลควรเลือกสมัครใช้บริการศูนย์ฟิตเนสที่ “The Be Health Club” โดยมีค่า
สมาชิกเดือนละ 1,200 บาท และค่าบริการครั้งละ 150 บาท ซึ่งจะท าให้ไตตัลเสียค่าใช้จ่ายรวม 
น้อยทีสุ่ดจ านวน 2,910 บาท 
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ใบความรู้  เรื่อง  แนวคดิเกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหา และกระบวนการ 
ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

  
 

 
ในชีวิตประจ าวันกิจกรรมที่เราท าอยู่เป็นประจ าอย่างหนึ่งก็คือ การแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นใน

ชีวิตจริง เช่น  
  ปัญหาการเดินทางไปโรงเรียนหรือท างาน   
  การเลือกซื้อสินค้าและบริการ   
  การลงทุนค้าขาย   
  การผ่อนช าระสินค้า   
  การผ่อนบ้านหรือรถยนต์  เป็นต้น   

  
  

 ซึ่งในบรรดาปัญหาเหล่านั้นมีปัญหาที่เราสามารถแก้ได้ง่าย โดยใช้เพียงความรู้หรือ
ประสบการณ์เดิมๆ และปัญหาท่ีมีความยุ่งยากซับซ้อนมากจนไม่สามารถแก้ปัญหานั้นได้ในทันที 
ต้องอาศัยความรู้ ทักษะและกระบวนการ ร่วมกับเทคนิควิธีหลายอย่างในการแก้ปัญหา ซึ่งถ้าเรามี
ความรูห้รือแหล่งความรู้ท่ีเพียงพอ เข้าใจขั้นตอนหรือกระบวนการในการแก้ปัญหา มีกลยุทธ์ในการ
แก้ปัญหาที่เหมาะสม ตลอดจนมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหามาก่อน เราก็จะสามารถแก้ปัญหานั้น
ได้ดีและมีประสิทธิภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (mathematical problem solving)  จึง
เป็นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีนักเรียนควรจะเรียนรู้ ฝึกฝน และพัฒนา
ให้เกิดขึ้นในตัวนักเรียน  เพราะการเรียนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้
นักเรียนมีแนวทางการคิดที่หลากหลาย มีนิสัยกระตือรือร้นไม่ย่อท้อและมีความม่ันใจใน
การแก้ปัญหาที่เผชิญอยู่ท้ังภายในและภายนอกห้องเรียน ตลอดจนเป็นทักษะพื้นฐานท่ี
นักเรียนสามารถน าติดตัวไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้นานตลอดชีวิต 
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ขั้นที่ 2  ขั้น
วางแผนแก้ปัญหา 
(devising a plan) 

ขั้นที่ 3  ขั้น
ด าเนินการตาม
แผน (carrying 
out the plan) 

ข้ันที่ 4  ข้ัน
ตรวจสอบผล 

(looking back) 

ขั้นที่ 1  ขั้นท า
ความเข้าใจปัญหา 
(understanding 

the problem)   

  

 
กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya)  ประกอบด้วยขั้นตอนส าคัญ 4 

ขั้นตอน ได้แก่  ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา  ขั้นด าเนินการตามแผน  และขั้น
ตรวจสอบผล 

กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาทั้ง  4  ขั้นตอนข้างต้น ได้มีการน ามาใช้ในการเรียนการ
สอนอย่างกว้างขวาง  ต่อมา วิลสัน เฟอร์นันเดซ และฮาดาเวย์ (Wilson; Fernandez; & 
Hadaway.  1993: 60–62)   ได้เสนอแนะกรอบแนวคิดเกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหาท่ีแสดงความ
เป็นพลวัต  มีล าดับไม่ตายตัว สามารถวนไปเวียนมาได้  ดังแผนภูมิ 

 

 

 

สถานการณ์ 

ท าความเข้าใจปัญหา 

ตรวจสอบผล วางแผนแก้ปัญหา 

ด าเนินการตามแผน 
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ท าความเข้าใจสถานการณ์ แล้วใช้ความรู้
ทางคณิตศาสตร์วิเคราะห์ ปรับเปลี่ยนให้

เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

เปรียบเทียบ / ตรวจสอบ 
กับข้อมูลจริง   

แล้วแปลค าตอบ   

บรรยาย 
หรืออธิบาย 

แก้ปัญหา   
โดยใช้ความรู้ / กระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ 

 

 

 
กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (mathematical 

modeling process) เป็นกระบวนการท่ีดัดแปลงมาจากกระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ   
โพลยา (Polya)  กระบวนการแก้ปัญหาที่เป็นพลวัตตามแนวคิดของวิลสันและคณะ (Wilson and 
others)  และกระบวนการศึกษาสถานการณ์จริงโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ 
จิออร์ดาโน เวียร์ และฟอกซ์ (Giordano; Weir; &Fox)  

 

กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย
ขั้นตอนส าคัญ 4 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นท าความเข้าใจสถานการณ์จริง  ขั้นปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริง
ให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์  ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  และขั้นแปลความหมาย
ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้เป็นค าตอบของสถานการณ์จริง  ดังภาพประกอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

สถานการณ์จริง 

ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์ 

ค าตอบของปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ 

ค าตอบของ
สถานการณ์จริง 
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„ เป็นขั้นเริ่มต้นของการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงที่ตอ้งการใหน้ักเรียนคิดเกี่ยวกับสถานการณ์จริง  
วิเคราะห์และระบุส่วนส าคัญของสถานการณ์จริง ซึ่งได้แก่  ส่ิงที่สถานการณ์จริงต้องการหา  ข้อมูลหรือ
เงื่อนไขของสถานการณ์จริง  ตลอดจนอธิบายแนวคิดที่เกี่ยวขอ้งกับสถานการณ์จริงได้  ในการท าความ
เข้าใจสถานการณ์จริงนั้นนักเรียนอาจพิจารณาส่วนส าคัญของสถานการณ์จริงอยา่งถี่ถว้น  พิจารณาซ้ า
ไปซ้ ามา  พิจารณาในหลากหลายมุมมอง  หรืออาจใช้วิธีตา่งๆ ช่วยในการท าความเขา้ใจสถานการณ์จริง 
เช่น  การเขียนรูป  การเขียนแผนภูมิ  หรือการเขียนสาระของสถานการณ์จริงด้วยถ้อยค าของตนเองก็ได้ 

ขั้นที่ 1  ขั้นท าความเข้าใจสถานการณ์จริง   

„ เป็นขั้นตอนที่ต้องการให้นักเรียนค้นหาความเชือ่มโยงหรือความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงที่สถานการณ์จริง
ต้องการหา  ข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง  แล้วน ามาวิเคราะห์โดยใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ที่
เกี่ยวข้อง  ผสมผสานกับประสบการณ์ในการแก้ปัญหา  หลังจากน้ันปรับเปล่ียน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขของ
สถานการณ์จริง” ให้อยู่ในรูป “ตัวไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” ของปัญหา
ทางคณิตศาสตร์  แล้วหา “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” (mathematical model) ที่แสดงความสัมพันธ์ระหวา่ง 
“ตัวไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” เหล่าน้ัน  ที่จะน าไปใช้ในการค้นหา
ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  

ขั้นที่ 2  ขั้นปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์   

„ เป็นขั้นตอนที่ต้องการให้นักเรียนแสดงวิธกีารค้นหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  โดยใช้ “ตัวแบบ
เชิงคณิตศาสตร์” ที่ได้จากขั้นปรับเปล่ียนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์  จนกระทั่ง
สามารถหาและสรุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้    

ขั้นที่ 3  ขั้นการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

„ เป็นขั้นตอนที่ต้องการให้นักเรียนมองยอ้นกลับไปยังสิ่งทีส่ถานการณ์จริงตอ้งการหา  แล้วเปรียบเทียบ/
ตรวจสอบความถูกต้อง  ความสมเหตุสมผลของค าตอบ  และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ทีใ่ชใ้นการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์  กับข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริงก่อน  แล้วค่อยแปลความหมาย “ค าตอบของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์” ให้เป็น “ค าตอบของสถานการณ์จริง”   

ขั้นที่ 4  ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ให้เป็นค าตอบของสถานการณ์จริง    
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ชื่อ......................................................... ชั้น........... เลขที่............. 
 
 

ใบตรวจสอบความรู้  เรื่อง  แนวคิดเกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหา และ
กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 
 
ให้นักเรียนแต่ละคนเขียนค าตอบของตนในแต่ละข้อค าถาม 
 
ค าถามที่ 1  กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya)  ประกอบด้วยขั้นตอนส าคัญ
อะไรบ้าง 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 
ค าถามที่ 2  กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ประกอบด้วย
ขั้นตอนส าคัญอะไรบ้าง 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 
ค าถามที่ 3  จากกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ขั้นตอนใด
เป็นข้ันตอนส าคัญที่สุด เพราะเหตุใด 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 



136 
 

เฉลย  ใบตรวจสอบความรู้  เรื่อง  แนวคิดเกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหา และ
กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 
 
ให้นักเรียนแต่ละคนเขียนค าตอบของตนในแต่ละข้อค าถาม 
 
ค าถามที่ 1  กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya)  ประกอบด้วยขั้นตอนส าคัญ
อะไรบ้าง 

ตอบ  กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya)  ประกอบด้วยขั้นตอน
ส าคัญ  4  ขั้นตอน  ได้แก่ 

ขั้นที่ 1  ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  
ขั้นที่ 2  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา  
ขั้นที่ 3  ขั้นด าเนินการตามแผน  
ขั้นที่ 4  ขั้นตรวจสอบผล  

 

ค าถามที่ 2  กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ประกอบด้วย
ขั้นตอนส าคัญอะไรบ้าง 

ตอบ  กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ประกอบด้วยขั้นตอนส าคัญ  4  ขั้นตอน  ได้แก่  

ขั้นที่ 1  ขั้นท าความเข้าใจสถานการณ์จริง   
ขั้นที่ 2  ขั้นปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์   
ขั้นที่ 3  ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
ขั้นที่ 4  ขั้นแปลค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้เป็นค าตอบของ 
สถานการณ์จริง   

 

ค าถามที่ 3  จากกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ขัน้ตอนใด
เป็นข้ันตอนท่ีส าคัญที่สุด อย่างไร 

ตอบ  จากกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ทั้งหมด ขั้นตอนท่ีส าคัญที่สุด ได้แก่ ขั้นปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์  

เนื่องจากเป็นขั้นตอนท่ีเชื่อมโยงสถานการณ์จริงเข้าสู่ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และเป็นขั้นตอนท่ีจะ
ท าให้เราได้ “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” เพื่อน าไปใช้ในการค้นหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์
ต่อไป   
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การจัดการเรียนรู้ในคาบเรียนน้ีมีจุดประสงค์การเรียนรู้หลัก คือ เพื่อให้นักเรียนมีความรู้
ความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ตลอดจน
ได้ลงมือแก้ปัญหาสถานการณ์จริง (real world situation) ที่ก าหนด ผ่านกระบวนการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์   

ปัญหาสถานการณ์จริงที่ใช้ในคาบเรียนนี้ได้แก่ สถานการณ์จริง “การลงทุนเพื่ออนาคต” 
ซึ่งเป็นสถานการณ์จริงที่จิราต้องการน าเงินมรดกที่คุณปู่มอบให้ไปลงทุนเพื่อหาผลประโยชน์ให้
ได้มากที่สุดและมีความม่ังคงในอนาคต เธอจึงน าเงินมรดกที่ได้นั้นไปซ้ือ “บัตรเงินฝาก” ที่เป็นหนึ่ง
ในการฝากเงินแบบดอกเบี้ยทบต้น (compound interest) ซึ่งธนาคารมีรูปแบบและอัตราดอกเบี้ย
หลายรูปแบบ  ท าให้จิราต้องพิจารณาและตัดสินใจเลือกรูปแบบของ “บัตรเงินฝาก” แบบดอกเบี้ย
ทบต้นที่ได้ผลตอบแทนมากที่สุด  

1.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.1  ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์: เพื่อให้นักเรียน 

1.1.1  อธิบายแนวคิดเกี่ยวกับการฝากเงินแบบดอกเบี้ยทบต้นได้ 

1.1.2  ค านวณจ านวนเงินท่ีได้จากฝากเงิน “แบบดอกเบี้ยทบต้น” เมื่อก าหนดเงินต้น 
อัตราดอกเบี้ย และระยะเวลาในการฝากเงินได้ 

1.2  ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์: เพื่อให้นักเรียน 

1.2.1  ลงมือแก้ปัญหาสถานการณ์จริงที่ก าหนด (กิจกรรม “การลงทุนเพื่ออนาคต”) 
ผ่านกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

1.2.2  สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และน าเสนอ “กระบวนการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์” ของตน หน้าชั้นเรียนได้   

1.3  ด้านคุณลักษณะ อันพึงประสงค์: เพื่อให้นักเรียน 

1.3.1  มีส่วนร่วมและความรับผิดชอบในการแก้ปัญหาเป็นรายบุคคล 

1.3.2  มีส่วนร่วมและความรับผิดชอบในการอภิปรายของตน 

1.3.3  มีส่วนร่วมและความรับผิดชอบในการอภิปรายหน้าชั้นเรียน  

แผนการจัดการเรียนรูท้ี่  4 
เรื่อง กิจกรรม  “การลงทุนเพื่ออนาคต” 
ระดับชั้น มัธยมศึกษาปีท่ี 4         เวลา 90 นาที 
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2.  สาระการเรียนรู้ 

แนวคิดเกี่ยวกับการฝากเงินแบบดอกเบี้ยทบต้น 

ในวงการธุรกิจ เมื่อน าเงินไปลงทุนเพื่อหาผลประโยชน์  ดอกเบี้ยหรือผลประโยชน์ท่ี
ได้รับในแต่ละช่วงเวลา ถ้าเจ้าของไม่ถอนคืนจะน ามารวมกับเงินต้นเดิม เป็นเงินต้นใหม่ที่จะน าไปใช้
ในการค านวณดอกเบี้ยในช่วงเวลาต่อไป  ในการค านวณดอกเบี้ยแต่ละครั้ง ค านวณจากเงินต้นที่ไม่
เท่ากัน  ดอกเบี้ยที่ได้ในลักษณะดังกล่าวนี้เรียกว่า “ดอกเบี้ยทบต้น” (compound Interest)  และ
เรียกการฝากลงทุนในลักษณะดังกล่าวว่า “การฝากเงินแบบดอกเบ้ียทบต้น”   

ในการคิดดอกเบี้ยทบต้น  จ านวนเงินท่ีน ามาลงทุนหรือฝากครั้งแรก เรียกว่า  

“เงินต้น”  (principal)    ระยะเวลาที่ใช้ในการค านวณดอกเบี้ย เรียกว่า “งวด” (period)  ซึ่งงวด
หนึ่งๆ อาจเป็น เดือน สามเดือน  หกเดือน หรือ หนึ่งปี ก็ได้  ดังนั้น  ในระยะเวลาหนึ่งปี  การฝาก
เงินแบบดอกเบี้ยทบต้น ทางธนาคารจะคิดดอกเบี้ยให้ในแต่ละแบบ ดังนี้ 

1) แบบทบต้นทุกปี     จะคิดดอกเบี้ย    1      ครั้ง/ปี  
2) แบบทบต้นทุก 3 เดือน  จะคิดดอกเบี้ย    4      ครั้ง/ปี  
3) แบบทบต้นทุกเดือน   จะคิดดอกเบี้ย   12     ครั้ง/ปี  
4) แบบทบต้นทุกวัน  จะคิดดอกเบี้ย   365    ครั้ง/ปี  

“อัตราดอกเบี้ย” (interest) ท่ีใช้ก็จะต้องเป็นอัตราดอกเบี้ยต่องวด  ส าหรับจ านวน
เงินที่เกิดจากผลรวมของเงินต้นกับดอกเบี้ยที่ได้รับในแต่ละงวด  จะเรียกว่า “เงินรวม” (compound 
amount) 

3.  สื่อการเรียนรู้ 

3.1  ใบความรู้ เรื่อง “แนวคิดเกี่ยวกับการฝากเงินแบบดอกเบี้ยทบต้น” 
3.2  ใบกิจกรรม เรื่อง “การลงทุนเพื่ออนาคต” 
3.3  ผลเฉลยกิจกรรม เรื่อง “การลงทุนเพื่ออนาคต” (ส าหรับครูเท่านั้น) 
3.4  เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก ส าหรับกิจกรรม “การลงทุนเพื่ออนาคต” (ส าหรับครู

เท่าน้ัน) 
3.5  แบบสังเกตพฤติกรรมในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

(ส าหรับครูเท่านั้น) 
3.6  ใบตรวจสอบความรู้ เรื่อง “แนวคิดเกี่ยวกับเกี่ยวกับการฝากเงินแบบดอกเบี้ยทบต้น” 
3.7  เครื่องคิดเลข 

4.  กิจกรรมการเรียนรู้ 

4.1  ขั้นน า 

ขั้นนี้ใช้เวลาประมาณ  10 นาที  ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
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4.1.1  ครูน าเข้าสู่บทเรียน เรื่อง การฝากเงินแบบดอกเบี้ยทบต้น   โดยการ
อธิบาย “ความส าคัญของการฝากเงินแบบดอกเบี้ยทบต้น” ดังรายละเอียดในสาระการเรียนรู้  

4.1.2  เพื่อให้นักเรียนเห็นความส าคัญของการฝากเงินแบบดอกเบี้ยทบต้นชัดเจน
ยิ่งขึ้น  ครูตั้งค าถามเพื่อให้นักเรียนตอบ  ซึ่งประเด็นค าถามมีดังนี้ 

(1)  ในธนาคารท่ัวไป มักจะมีรูปแบบการฝากเงินแบบดอกเบี้ยทบต้นมาให้เลือก
มากมาย  นักเรียนเคยได้ยินหรือรู้จักการฝากเงินแบบดอกเบี้ยทบต้นรูปแบบใดบ้าง  

[นักเรียนควรตอบว่า  การฝากเงินแบบดอกเบี้ยทบต้นแบบทุกปี  ทุก 6 เดือน  
ทุก 3 เดือน หรือทุกวัน ]  

(2) ถ้าในการฝากเงินแบบดอกเบี้ยทบต้นจ านวน 100 บาท กับธนาคารท่ีมีอัตรา
ดอกเบี้ยร้อยละ 2 ต่อปี  แลว้มีรูปแบบการฝาก 2 แบบ ได้แก่ “แบบทบต้นทุกป”ี และ “แบบทบต้น
ทุก 6 เดือน”  นักเรียนจะเลือกฝากเงินรูปแบบใด จึงจะได้ผลตอบแทนรวมสูงที่สุด เพราะเหตุใด 

[นักเรียนควรตอบว่า เลือกแบบทบต้นทุก 6 เดือน เนื่องจากในระยะเวลา 1 ปี 
ธนาคารจะคิดดอกเบี้ย 2 ครั้ง คือ 

 ครั้งที่ 1  จะได้ผลตอบแทนรวม 0.02
100 100 101

2

 
  

 
 บาท 

 ครั้งที่ 2  จะได้ผลตอบแทนรวม 0.02
101 101 102.01

2

 
  

 
 บาท 

ซึ่งมากกว่า การคิดดอกเบี้ยแบบทบต้นทุกปี ที่มีผลตอบแทนรวม 
  100 100 0.02 102   บาท ]  

เป็นต้น 

4.1.3  เพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจที่ตรงกัน  ครูสรุปค าตอบที่ถูกต้องของแต่ละข้อ
ค าถามอีกครั้ง 

4.2  ขั้นสอน 

ขั้นนี้ใช้เวลาประมาณ 70 นาที ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

4.2.1  ครูชี้แจงแนวปฏิบัติในช้ันเรียนในการแก้ปัญหาเป็นรายบุคคล ซึ่งได้แก่  
(1)  การลงมือปฏิบัติการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงท่ีก าหนด   
(2)  การสรุปและอภิปรายกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ของสถานการณ์จริงที่ก าหนด 
(3)  การเขียนผลเฉลยในใบกิจกรรม   
(4)  การน าเสนอกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ หน้าชั้นเรียน  โดยเน้นย้ าว่า “ทุกคนจะต้องเข้าใจผลเฉลยของตนและสามารถอธิบาย
ได้”  หลังจากนั้นครูให้นักเรียนซักถามข้อสงสัย (ถ้ามี) 
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4.2.2  ครูแจกใบความรู้ เรื่อง “แนวคิดเกี่ยวกับการฝากเงินแบบดอกเบี้ยทบต้น” ให้
นักเรียนแต่ละคน  พร้อมทั้งอธิบายแนวคิดเกี่ยวกับการฝากเงินแบบดอกเบี้ยทบต้น ดังรายละเอียด
ในสาระการเรียนรู้  โดยเน้นย้ า “ขั้นตอนต่างๆ ที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงที่ก าหนด” 

4.2.3  เพื่อให้นักเรียนเข้าใจกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ มากยิ่งขึ้น  ครูแจกใบกิจกรรม เรื่อง “การลงทุนเพื่ออนาคต” ให้นักเรียนแต่ละคน  แล้ว
น าเสนอสถานการณ์จริง “การลงทุนเพื่ออนาคต”  ตลอดจนจูงใจให้นักเรียนอยากแก้ปัญหา
สถานการณ์จริงท่ีก าหนดผ่านกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

4.2.4  เพื่อด าเนินการตามขั้นตอนในกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเร่ิมด้วยขั้นท าความเข้าใจสถานการณ์จริง  ครูให้นักเรียนอ่าน
สถานการณ์จริงท่ีก าหนดอีกครั้ง  แล้วตั้งค าถามเพื่อให้นักเรียนตอบและแสดงความคิดเห็น  เช่น 

(1)  สถานการณ์จริงน้ี  เป็นเรื่องเกี่ยวกับอะไร 
[นักเรียนควรตอบว่า  การซื้อ “บัตรเงินฝาก” ของจิรา ]  

(2)  การซื้อ “บัตรเงินฝาก” แบบดอกเบี้ยทบต้น  มีลักษณะแตกต่างจากการฝาก
เงินแบบทั่วๆ ไปอย่างไร  

[นักเรียนควรตอบว่า  การซื้อ “บัตรเงินฝาก” แบบดอกเบี้ยทบต้น  เป็นการ
ฝากเงินที่น าดอกเบี้ยหรือผลประโยชน์ที่ได้รับในแต่ละช่วงเวลามารวมกับเงินต้นเดิมเพื่อเป็นเงินต้น
ใหม่ที่จะน าไปใช้ในการค านวณดอกเบี้ยในช่วงเวลาต่อไป ] 

(3)  ในสถานการณ์จริงท่ีก าหนด  รูปแบบของ “บัตรเงินฝาก” มีอะไรบ้าง   
[นักเรียนควรตอบว่า  “บัตรเงินฝาก” แบบดอกเบี้ยทบต้น มีแบบทบต้นทุกปี 

แบบทบต้นทุกหกเดือน  แบบทบต้นทุกสามเดือน  และแบบทบต้นทุกวัน ]   
(4)  ในระยะเวลาหนึ่งปี  ธนาคารจะคิดดอกเบี้ยของบัตรเงินฝากแบบดอกเบี้ยทบ

ต้นแต่ละรูปแบบ แตกต่างกันอย่างไรบ้าง  
[นักเรียนควรตอบว่า   
ถ้าฝากเงินแบบทบต้นทุกปี     ธนาคารจะคิดดอกเบี้ยให้ 1 ครั้ง/ปี  
ถ้าฝากเงินแบบทบต้นทุก 6 เดือน   ธนาคารจะคิดดอกเบี้ยให้  2 ครั้ง/ปี 
ถ้าฝากเงินแบบทบต้นทุก 3 เดือน  ธนาคารจะคิดดอกเบี้ยให้  4 ครั้ง/ปี 
และถ้าฝากเงินแบบทบต้นทุกวัน   ธนาคารจะคิดดอกเบี้ยให้  365 ครั้ง/ปี ] 

(5)  ธนาคารเรียก ระยะเวลาที่ใช้ในการค านวณดอกเบี้ยทบต้น ว่าอะไร  
[นักเรียนควรตอบว่า  งวด (period) ] 

(6)  ธนาคารเรียก จ านวนเงินท่ีน ามาลงทุนหรือฝากครั้งแรกในการฝากเงินแบบ
ดอกเบี้ยทบต้น ว่าอะไร 

[นักเรียนควรตอบว่า  เงินต้น (principal) ]   
(7)  สิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา คืออะไร 
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[นักเรียนควรตอบว่า  รูปแบบของ “บัตรเงินฝาก” ที่จิราควรเลือกซื้อเพื่อให้ได้
ผลตอบแทนรวมสูงที่สุด  และจ านวนเงินรวมที่ได้จากการซื้อ “บัตรเงินฝาก” เมื่อฝากเงินครบ 5 ปี ]  

(8)  ข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง มีอะไรบ้าง  
[นักเรียนควรตอบว่า  ความหมายของ “บัตรเงินฝาก”  ทางเลือกใหม่ในการ

ลงทุนของธนาคารแห่งหนึ่ง  รูปแบบและอัตราดอกเบี้ยต่อปี  มรดกจากคุณปูข่องจิรา  ระยะเวลา
และจ านวนเงินลงทุนของจิรา ] 

เป็นต้น 

4.2.5  เมื่อนักเรียนเข้าใจสถานการณ์จริงที่ก าหนดแล้ว  ครูให้นักเรียนแต่ละคนคิด
ค้นหาความเชื่อมโยงหรือความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา  ข้อมูลหรือเงื่อนไข
ของสถานการณ์จริง โดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง ผสมผสานกับประสบการณ์ในการ
แก้ปัญหา (ถ้ามี) ด้วยตนเอง  

4.2.6  หลังจากนั้นให้นักเรียนปรับเปลี่ยน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง” 
เหล่านั้นให้อยู่ในรูป “ตัวไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” ของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์  และหา “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ที่สอดคล้องกับข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์
จริง และสามารถน าไปใช้ในการค้นหาค าตอบได้    

4.2.7  ถ้ามีนักเรียนคนใดมีข้อสงสัยหรือไม่สามารถปรับเปลี่ยน “ข้อมูลหรือเงื่อนไข
ของสถานการณ์จริง” ให้อยู่ในรูป “ตัวไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” 
และหา “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ได้  ครูอาจช่วยนักเรียนโดยการตั้งค าถามให้นักเรียนตอบ ซึ่ง
ประเด็นค าถามมีดังนี้  

(1)  ข้อมูลหรือเงื่อนไขที่ส าคัญของสถานการณ์จริง มีอะไรบ้าง  
[นักเรียนควรตอบว่า  ผลตอบแทนรวม  เงินลงทุน(เงินต้น)  อัตราดอกเบี้ยต่อ

ปี  จ านวนคร้ังที่จ่ายดอกเบี้ยต่อปี  และจ านวนปีที่ฝากเงิน ] 
(2)  ถ้าต้องการฝากเงินแบบทบต้นทุก 6 เดือน  โดยมีเงินต้น 100 บาท และ

ธนาคารให้ดอกเบี้ยร้อยละ 2 ต่อปี  เมื่อฝากเป็นระยะเวลา 1 ปี  จะได้ผลตอบแทนรวมเท่าไรบ้าง  
ให้นักเรียนแสดงวิธีการค านวณพอสังเขป 

[นักเรียนควรตอบว่า  ถ้าคิดดอกเบี้ยแบบทบต้นทุก 6 เดือน จะคิดดอกเบี้ย  
2 ครั้ง ดังนี้ 

  ครั้งที่ 1 จะได้ผลตอบแทนรวมเป็น 

   0.02 0.02
100 100 100 1 100.5

4 4

   
      

   
 บาท   

  ครัง้ที่ 2 จะได้ผลตอบแทนรวมเป็น  

   0.02 0.02
100.5 100.5 100.5 1 101.0025

4 4

   
      

   
บาท ]   
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 (3)  จากการแสดงวิธีการค านวณผลตอบแทนรวมในข้อ 2 นักเรียนคิดว่า ข้อมูล
หรือเงื่อนไขที่ส าคัญของสถานการณ์จริง ควรปรับเปลี่ยนให้อยู่ในรูป “ตัวไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข 
หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” ได้อย่างไรบ้าง 

[นักเรียนควรตอบว่า  ควรปรับ  
 ผลตอบแทนรวม    ให้อยู่ในรูปของ ตัวไม่ทราบค่า ( S )  
 เงินลงทุน (เงินต้น)    ให้อยู่ในรูปของ ตัวไม่ทราบค่า ( P ) 
 อัตราดอกเบี้ยต่อปี    ให้อยู่ในรูปของ ตัวไม่ทราบค่า ( r )  
 จ านวนครั้งที่จ่ายดอกเบี้ยต่อปี ให้อยู่ในรูปของ ตัวไม่ทราบค่า ( n ) 
 และจ านวนปีที่ฝากเงิน   ให้อยู่ในรูปของ ตัวไม่ทราบค่า ( t ) ] 

เป็นต้น 

4.2.8  ขณะท่ีนักเรียนแต่ละคนก าลังปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทาง
คณิตศาสตร์อยู่น้ัน  ครูควรเดินดูการแก้ปัญหาของนักเรียนแต่ละคน พร้อมทั้งสังเกตการมีส่วนร่วม
และความรับผิดชอบในการแก้ปัญหาของนักเรียน   

4.2.9  เมื่อนักเรียนแต่ละคนได้ปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ จนได้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์แล้ว  ครูให้นักเรียนแสดงวิธีการค้นหาค าตอบของปัญหา
ทางคณิตศาสตร์อย่างละเอียด โดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ที่ได้นั้น  รวมท้ังสรุปค าตอบของปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ท่ีได้  แล้วเขียนลงในใบกิจกรรมของตน  

4.2.10  เมื่อนักเรียนแต่ละคนได้ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์แล้ว  ครูให้
นักเรียนมองย้อนกลับไปยังสิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา  แล้วเปรียบเทียบ/ตรวจสอบความถูก
ต้อง  ความสมเหตุสมผลของค าตอบ  และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ที่ใชใ้นการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์  กับข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริงก่อน  โดยการตั้งค าถามแล้วให้นักเรียนตอบ 
ซึ่งประเด็นค าถามมีดังนี้  
   (1)  ถ้าเปลี่ยน “จ านวนเงินลงทุนหรือเงินต้น”  โดยข้อมูลหรือเงื่อนไขของ
สถานการณ์จริงอื่นยังคงเหมือนเดิม  นักเรียนสามารถใช้ “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” (เดิม)  มา
ค านวณหาผลตอบแทนรวมของการซื้อ “บัตรเงินฝาก” ได้หรือไม่ อย่างไร จงอธิบาย 

[นักเรียนควรตอบว่า  สามารถใช้ “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” (เดิม) ในการ
ค านวณหาผลตอบแทนรวมของการซื้อ “บัตรเงินฝาก” ได้ เพียงเปลี่ยนค่าของตัวไม่ทราบค่า ( P ) 
แล้วค านวณหาผลตอบแทนรวมออกมา ]  

(2)  ถ้าเปลี่ยน “อัตราดอกเบี้ยต่อปี” โดยข้อมลูหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง
อื่นยังคงเหมือนเดิม  นักเรียนสามารถใช้ “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” (เดิม) มาค านวณหา
ผลตอบแทนรวมของการซื้อ “บัตรเงินฝาก” ได้หรือไม่ อย่างไร จงอธิบาย 
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[นักเรียนควรตอบว่า  สามารถใช้ “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” (เดิม) ในการ
ค านวณหาผลตอบแทนรวมของการซื้อ “บัตรเงินฝาก” ได้เพียงเปลี่ยนค่าของตัวไม่ทราบค่า ( r )  
แล้วค านวณหาผลตอบแทนรวมออกมา ]  

(3)  ถ้าเปลี่ยน “รูปแบบของบัตรเงินฝากแบบดอกเบี้ยทบต้น” จาก “แบบทบต้น
ทุกป”ี ไปเป็น “แบบทบต้นทุกวัน”  โดยข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริงอื่นยังคงเหมือนเดิม  
นักเรียนสามารถใช้ “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ส าหรับบัตรเงินฝาก “แบบทบต้นทุกปี”  มาค านวณหา
ผลตอบแทนรวมของบัตรเงินฝาก “แบบทบต้นทุกวัน” ได้หรือไม่ อย่างไร จงอธิบาย 

[นักเรียนควรตอบว่า  สามารถใช้ “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” (เดิม) ในการ
ค านวณหาผลตอบแทนรวมของการซื้อบัตรเงินฝาก “แบบทบต้นทุกวัน” ได้เพียงเปลี่ยนค่าของตัวไม่
ทราบค่า ( t )  แลว้ค านวณหาผลตอบแทนรวมออกมา]  

เป็นต้น 

4.2.11  เมื่อเปรียบเทียบ/ตรวจสอบความถูกต้อง ความสมเหตุสมผลของค าตอบและ
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  กับข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์
จริง เรียบร้อยแล้ว  ครูให้นักเรียนแปลความหมาย “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์” ให้เป็น 
“ค าตอบของสถานการณ์จริง” แล้วเขียนค าตอบของสถานการณ์จริงลงในใบกิจกรรม  

4.2.12  เมื่อนักเรียนทุกคนได้ค าตอบของสถานการณ์จริงแล้ว  ครูให้นักเรียนแต่ละคน
ออกมาน าเสนอ “กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของตน” หน้า
ชั้นเรียน  หรือครูอาจสุ่มเลือกนักเรียนบางคนที่ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ท่ีแตกต่างกัน” (ถ้ามี) 

4.2.13  ครูให้นักเรียนทั้งชั้นร่วมกันอภิปราย “กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์” ของแต่ละคน  ประเด็นที่ใช้ในการอภิปรายมีดังนี้ 

(1)  ในกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นตอนใดมีความยุ่งยากซับซ้อนที่สุด เพราะเหตุใด   

(2)  ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีสามารถน ามาใช้แก้ปัญหานี้  มีอะไรบ้าง 
(3)  ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ของคนใดมีประสิทธิภาพที่สุด  เพราะเหตุใด 
(4)  ถ้าเปลี่ยน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง” บางอย่าง แล้ว “ตัวแบบ

เชิงคณิตศาสตร”์ ที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหา จะเปลี่ยนไปหรือไม่ อย่างไร 
(5) การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และน าเสนอ “กระบวนการใช้ตัวแบบเชิง

คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์” ของคนใดชัดเจนที่สุด เพราะเหตุใด  
เป็นต้น 

4.2.14  ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุป “กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์” ประเด็นท่ีใช้ในการสรุปมีดังนี้ 

(1)  สิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา คืออะไร 
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(2)  ข้อมูลหรือเงื่อนไขท่ีส าคัญของสถานการณ์จริง มีอะไรบ้าง 
(3)  แนวคิด/ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ที่น าใช้ในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงน้ี มี

อะไรบ้าง 
(4)  ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีสามารถน ามาใช้แก้ปัญหานี้  มีอะไรบ้าง 
(5)  ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ใดมีประสิทธิภาพที่สุด เพราะเหตุใด 
(6)  ถ้าเปลี่ยน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง” บางอย่าง แล้ว “ตัวแบบ

เชิงคณิตศาสตร์” ที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริง จะเปลี่ยนไปหรือไม่ อย่างไร 
(7)  เราสามารถใช้ “กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์” ในการหา “ค าตอบของสถานการณ์จริงท่ีก าหนด” ได้หรือไม่  เพราะเหตุใด  
เป็นต้น 

4.3  ขั้นสรุป 

ขั้นนี้ใช้เวลาประมาณ 10 นาที ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

4.3.1  เพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของนักเรียนแต่ละคน ครูแจกใบตรวจสอบ
ความรู้ เรื่อง “แนวคิดเกี่ยวกับการฝากเงินแบบดอกเบี้ยทบต้น”  ให้นักเรียนแต่ละคนเขียนค าตอบ
ของตนลงไป  โดยค าถามในใบตรวจสอบความรู้ มีดังนี้  

(1)  การฝากเงิน “แบบดอกเบี้ยทบต้น”  มีลักษณะแตกต่างจากการฝากเงินแบบ
ทั่วๆ ไปอย่างไร  

[นักเรียนควรตอบว่า  การฝากเงิน “แบบดอกเบี้ยทบต้น”  เป็นการฝากเงินท่ี
น าดอกเบี้ยหรือผลประโยชน์ท่ีได้รับในแต่ละช่วงเวลามารวมกับเงินต้นเดิม  เพื่อเป็นเงินต้นใหม่ที่จะ
น าไปใช้ในการค านวณดอกเบี้ยในช่วงเวลาต่อไป ] 

(2)  ในระยะเวลาหนึ่งปี  ธนาคารจะคิดดอกเบี้ยของการฝากเงินแบบ “ดอกเบี้ย
ทบต้น” แบบทุกปี ทุก 6 เดือน ทุก 3 เดือน และทุกวัน แตกต่างกันอย่างไรบ้าง  

[นักเรียนควรตอบว่า   
ถ้าฝากเงินแบบทบต้นทุกปี     ธนาคารจะคิดดอกเบี้ยให้ 1 ครั้ง/ปี  
ถ้าฝากเงินแบบทบต้นทุก 6 เดือน   ธนาคารจะคิดดอกเบี้ยให้  2 ครั้ง/ปี 
ถ้าฝากเงินแบบทบต้นทุก 3 เดือน ธนาคารจะคิดดอกเบี้ยให้  4 ครั้ง/ปี 
และถ้าฝากเงินแบบทบต้นทุกวัน   ธนาคารจะคิดดอกเบี้ยให้  365 ครั้ง/ปี ] 

 (3)  ถ้าต้องการฝากเงินแบบทบต้นทุก 3 เดือน  โดยมีเงินต้น 1,000 บาท และ
ธนาคารให้ดอกเบี้ยร้อยละ 2 ต่อปี  เมื่อฝากเป็นระยะเวลา 1 ปี  จะได้ผลตอบแทนรวมเท่าไรบ้าง  
ให้นักเรียนแสดงวิธีการค านวณพอสังเขป 

[นักเรียนควรตอบว่า  ถ้าคิดดอกเบี้ยแบบทบต้นทุกปี จะคิดดอกเบี้ย 4 ครั้ง  
ดังนี้ 
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    ครั้งที่ 1 จะได้ผลตอบแทนรวมเป็น  0.02
100 1 100.5

4

 
  

 
  บาท   

    ครั้งที่ 2 จะได้ผลตอบแทนรวมเป็น  
2

0.02
100 1 101.0025

4

 
  

 
  บาท   

    ครั้งที่ 3 จะได้ผลตอบแทนรวมเป็น  
3

0.02
100 1 101.507

4

 
  

 
  บาท   

    ครั้งที่ 4 จะได้ผลตอบแทนรวมเป็น  
4

0.02
100 1 102.015

4

 
  

 
  บาท ] 

4.3.2  ครูเก็บใบตรวจสอบความรู้ของนักเรียนแต่ละคน เพื่อประเมินผลการเรียนรู้  

4.3.3  ครูตั้งค าถามในใบตรวจสอบความรู้ทีละข้อ แล้วสุ่มนักเรียน 2-3 คน เพื่อให้
น าเสนอค าตอบในแต่ละข้อ  

4.3.4  ครูตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบแต่ละข้อของนักเรียน  พร้อมทั้งสรุป
ค าตอบแต่ละข้ออีกครั้ง 
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5. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

 

เพื่อสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ในคาบน้ี มีดังนี้ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ : 
1. อธิบายแนวคิดเกี่ยวกับการ
ฝากเงินแบบดอกเบีย้ทบต้นได ้
2. ค านวณจ านวนเงินที่ไดจ้าก
การฝากเงิน “แบบดอกเบี้ยทบ
ต้น” เมื่อก าหนดเงินต้น อตัรา
ดอกเบี้ย และระยะเวลาในการ
ฝากเงิน ได ้
 

วิธีวัดผล :  
พิจารณาความถูกต้องของค าตอบของ
นักเรียน 
ในใบตรวจสอบความรู้ เร่ือง แนวคิด
เกี่ยวกับการฝากเงินแบบดอกเบีย้ทบ
ต้น และจ านวนค าถามที่นักเรียนตอบ
ได้ถูกต้อง 
เคร่ืองมือวัดผล :  
ใบตรวจสอบความรู้ เร่ือง แนวคดิ
เกี่ยวกับการฝากเงินแบบดอกเบีย้ทบ
ต้น (มีค าถามทั้งหมด 3 ข้อ) 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
ในแต่ละข้อค าถาม   
 ถ้า นักเรียน ตอบไดถู้กต้อง   
จะได้  คะแนน 1 คะแนน 
 
 ถ้า นักเรียน ตอบไม่ถูกต้อง   
จะได้  คะแนน 0 คะแนน 
 
เกณฑ์การประเมินผล :    
ถ้า นักเรียน ได้คะแนน 
มากกว่า  2  คะแนน  ถือว่าผ่าน 
 

ด้านทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ :  
1. ลงมือแก้ปัญหาสถานการณ์จริง
ที่ก าหนด (กิจกรรม “การลงทุน
เพื่ออนาคต”) ผ่านกระบวนการใช้
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อ
แก้ปัญหาทางคณติศาสตร ์

วิธีวัดผล :    
พิจารณาความถูกต้องของค าตอบของ
นักเรียน 
ในใบกจิกรรม เรื่อง การลงทุนเพื่อ
อนาคต 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบกิจกรรม เรื่อง การลงทุนเพื่อ
อนาคต  

เกณฑ์การให้คะแนน 
ใช้เกณฑ์การให้คะแนน 
แบบรูบริกแบบวิเคราะห์   
ซึ่งมีคะแนนเต็ม 20 คะแนน  
ดังตารางแนบ 
เกณฑ์การประเมินผล :    
ถ้า นักเรียน ได้คะแนน 
มากกว่า 12 คะแนน ถือว่าผ่าน 

2. ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์
และน าเสนอ “กระบวนการใช้ตวั
แบบเชงิคณิตศาสตร์เพื่อ
แก้ปัญหาทางคณติศาสตร์” ของ
ตน หน้าชั้นเรยีนได้   

วิธีวัดผล :    
พิจารณาความถูกต้องและชัดเจน ของ
การอธิบายและน าเสนอกระบวนการ
ใช้ตวัแบบเชงิคณิตศาสตร์เพื่อ
แก้ปัญหาทางคณติศาสตร ์
 

เกณฑ์การให้คะแนน 

  ถ้า นักเรียน อธบิายและน าเสนอ
กระบวนการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปญัหาทาง
คณิตศาสตร์ ได้ถูกต้องและชัดเจน   
จะได้  คะแนน 3 คะแนน 
 
 
 



147 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

 เคร่ืองมือวัดผล : 
แบบสังเกตพฤติกรรมในการใชต้ัว
แบบเชงิคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร ์
 

  ถ้า นักเรียน อธบิายและน าเสนอ
กระบวนการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปญัหาทาง
คณิตศาสตร์ พอส่ือให้เข้าใจได้
ครบถ้วน   
จะได้  คะแนน 2 คะแนน 
  ถ้า นักเรียน อธบิายและน าเสนอ
กระบวนการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปญัหาทาง
คณิตศาสตร์ พอส่ือให้เข้าใจได้เพียง
บางสว่น   
จะได้  คะแนน 1 คะแนน 
  ถ้า นักเรียน ไม่อธิบายและ
น าเสนอกระบวนการใช้ตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปญัหาทาง
คณิตศาสตร์เลย   
จะได้ คะแนน 0 คะแนน  
เกณฑ์การประเมินผล :    
ถ้า นักเรียน ได้คะแนน 
มากกว่า 1 คะแนน  ถือว่าผ่าน 
 

ด้านคุณลักษณะ อันพึง
ประสงค์ :  
1.  มีส่วนร่วมและความ
รับผิดชอบในการแก้ปัญหาเป็น
รายบุคคล 
2.  มีส่วนร่วมและความ
รับผิดชอบในการอภิปรายของตน 
3.  มีส่วนร่วมและความ
รับผิดชอบในการอภิปรายหน้าชัน้
เรียน 

วิธีวัดผล :    
พิจารณาพฤติกรรมหรือการแสดงออก
ของนักเรียน  ขณะตอบค าถามหรือ
ท างานทีม่อบหมาย  โดยมีครูเปน็ผู้
สังเกตแล้วบันทึกในแบบสังเกต
พฤติกรรมในการใช้ตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปญัหาทาง
คณิตศาสตร์   
เคร่ืองมือวัดผล : 
แบบสังเกตพฤติกรรมในการใชต้ัว
แบบเชงิคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์   

เกณฑ์การให้คะแนน : 
ในแต่ละข้อของแบบสังเกตพฤตกิรรม 
  ถ้า นักเรียน แสดงออกให้เหน็
อย่างเด่นชัด   
จะได้  คะแนน 2 คะแนน 
  ถ้า นักเรียน แสดงออกให้เหน็
เพียงเล็กน้อย   
จะได้  คะแนน 1 คะแนน 
  ถ้า นักเรียน ไม่แสดงออกเลย   
จะได้ คะแนน 0 คะแนน  
เกณฑ์การประเมินผล :    
ถ้า นักเรียน ได้คะแนน 
มากกว่า 2 คะแนน  ถือว่าผ่าน  
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6.  บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 

6.1 ด้านนักเรียน  

(ระบุ ความรู้ /ทักษะและกระบวนการ/คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนที่พบ) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 

6.2 ด้านผู้สอน 

(ระบุ ปัญหาหรือผลการจัดการเรียนรู้/ข้อเสนอแนะส าหรับการจัดการเรียนรู้คร้ังต่อไป) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 

6.3 ด้านอื่นๆ (ถ้ามี) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
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กิจกรรม  “การลงทุนเพ่ืออนาคต” 

 
  
                                               

              การฝากเงินกับธนาคารเป็นแนวทางหนึ่งในการเก็บออม 
      ที่เรารู้จักกันดีว่าได้ดอกเบี้ยต่ ามาก ต้องใช้ระยะเวลาในการเก็บ 
      ออมที่นาน เราจึงควรหาแนวทางอื่นท่ีให้ผลประโยชน์และดอกเบี้ย 
      สูง  ซึ่งปัจจุบันมีธนาคารหลายแห่งคิดหาวิธีการฝากเงินแบบเพื่อ 
      หวังดอกเบี้ยที่งอกงาม ยิ่งธนาคารไหนมีอัตราดอกเบี้ยที่ให้ 
      ผลตอบแทนรวมสูง ก็ยิ่งมีความน่าสนใจมากเท่านั้น “บัตรเงิน 
      ฝาก(CDs)” จึงเป็นอีกหนึ่งช่องทางการฝากเงินท่ีมีอัตราดอกเบี้ย 
      ที่สูง และมีรูปแบบให้เลือกที่หลากหลาย  
  

 บัตรเงินฝาก (Certificate of Deposits : CDs) คือ ตราสาร 
ที่ธนาคารออกให้แก่ผู้ฝากเงิน เพื่อเป็นหลักฐานในการรับฝากเงิน และ 
เพื่อเป็นการแสดงสิทธิของผู้ทรงตราสารท่ีจะได้รับเงินฝากคืนเม่ือครบ 
ก าหนดตามระยะเวลาที่ก าหนดไว้บนบัตรเงินฝาก โดยในระหว่างที่บัตร 
เงินฝากยังไม่ครบก าหนดช าระ ธนาคารจะไม่อนุญาตให้มีการน าบัตรเงินฝากไปจ าน าหรือเป็น
หลักประกันกับบุคคลอื่นใด เว้นแต่เป็นการท าธุรกรรมกับธนาคารเท่านั้น  
 

 ธนาคารแห่งหนึ่ง  ได้เพิ่มทางเลือกใหม่ในการลงทุน ออกบัตรเงินฝากพิเศษ เหมาะ
ส าหรับผู้ที่ต้องการลงทุนระยะยาวและมองหาผลตอบแทนที่คุ้มค่า และมีรูปแบบดอกเบี้ยที่
หลากหลายดังตารางต่อไปนี้ 

รูปแบบดอกเบ้ียทบต้น  อัตราดอกเบ้ีย (ต่อปี) 
              ทุกปี  4.74% 
              ทุก 6 เดือน 4.72% 
              ทุก 3 เดือน 4.71% 
              ทุกวัน 4.69% 

 

 หลังจากที่จิราเรียนจบในระดับมัธยม คุณปู่ได้มอบมรดกให้จิราจ านวน 1,000,000 บาท   
จิราต้องการน าเงินจ านวนน้ีไปฝากกับธนาคารเพื่อเก็บออมไว้ใช้เรียนต่อในอีก 5 ปีข้างหน้า จิราจึง
ตัดสินใจซ้ือ “บัตรเงินฝาก”จากธนาคารแห่งนี้ 
  

     อยากทราบว่า  จิราควรจะเลือกซื้อ “บัตรเงินฝาก” แบบใดที่จะท าให้ได้ผลตอบแทนรวมสูงที่สุด  
     และได้ผลตอบแทนรวมสูงสุดเป็นจ านวนเงินเท่าไร จงแสดงข้อมูลเปรียบเทียบผลตอบแทน 
     แต่ละรูปแบบ 
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ชื่อ  .............................................................................ชั้น...............เลขที่.............. 

 

ขั้นที่ 1: ขั้นท าความเขา้ใจสถานการณ์จริง 

1.  สิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา  มีอะไรบ้าง ( 1 คะแนน) 

 
 
 
 

2.  “ข้อมูลหรือเงื่อนไข” ในสถานการณ์จริง มีอะไรบ้าง ( 2 คะแนน) 

 
 
 
 
 
 
 

3.  จ านวนครั้งที่ธนาคารจ่ายดอกเบี้ยทบต้นในระยะเวลา 1 ปี ของบัตรเงินฝากแบบทบต้น  
ทุกปี, ทุก  6 เดือน, ทุก  3 เดือน และทุกวัน  แตกต่างกันอย่างไร  จงอธิบาย ( 2 คะแนน)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



151 
 
 

ขั้นที่ 2: ขั้นปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

4.  ให้นักเรียนแสดงวิธีการค านวณ  ผลตอบแทนรวมที่ได้จากการซื้อ “บัตรเงินฝาก” แบบ
ดอกเบ้ียทบต้นทุก 6 เดือน  โดยมีต้นทุน 10,000 บาท อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 2 ต่อปี และฝาก
เป็นระยะเวลา 2 ปี ( 4 คะแนน) 
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5.  จากข้อ 4  ให้นักเรียนเปล่ียน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขที่ส าคัญ” ดังกล่าว ให้อยู่ในรูป “ตัวไม่
ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” ( 2 คะแนน) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.  ให้นักเรียนเขียน “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง “ตัวไม่ทราบ
ค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” ที่ได้จากข้อ 5 ( 2 คะแนน) 
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ขั้นที่ 3: ขั้นการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์ 

7.  ให้นักเรียนแสดงวิธีการค้นหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  อย่างละเอียด โดยใช้  
“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ที่ได้จากข้อ 6 (3 คะแนน) 
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8.  ให้นักเรียนสรุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  (2 คะแนน)      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 4: ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  ให้เป็นค าตอบ
ของสถานการณ์จริง 

9.  ให้นักเรียนแปลความหมาย “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์” ให้เป็น “ค าตอบของ
สถานการณ์จริง” (2 คะแนน)  
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เฉลย  กิจกรรม  “การลงทุนเพ่ืออนาคต” 

 
ขั้นที่ 1: ขั้นท าความเขา้ใจสถานการณ์จริง 

1.  สิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา  มีอะไรบ้าง  ( 1 คะแนน) 

-  รูปแบบของบัตรเงินฝากที่ได้ผลตอบแทนรวมสูงทีสุ่ด  
-  จ านวนเงินท่ีได้จากการซื้อ “บัตรเงินฝาก” ที่ได้ผลตอบแทนรวมสูงที่สุด 

  
 

2.  “ข้อมูลหรือเงื่อนไข” ในสถานการณ์จริง มีอะไรบ้าง  ( 2 คะแนน)  

-  ความหมายของ “บัตรเงินฝาก” 
-  ทางเลือกใหม่ในการลงทุนของธนาคารแห่งหนึ่ง  
-  รูปแบบดอกเบี้ยทบต้นและอัตราดอกเบี้ยต่อปี 
-  มรดกจากคุณปู่ของจิรา 
-  ระยะเวลาและจ านวนเงินลงทุนของจิรา 

 
 

3.  จ านวนครั้งที่ธนาคารจ่ายดอกเบี้ยทบต้นในระยะเวลา 1 ปี ของบัตรเงินฝากแบบทบต้น
ทุกปี, ทุก  6 เดือน, ทุก  3 เดือน และทุกวัน  แตกต่างกันอย่างไร  จงอธิบาย ( 2 คะแนน) 

ในระยะเวลา  1 ปี ธนาคารจะจ่ายดอกเบี้ยทบต้น 
แบบ “ดอกเบี้ยทบต้นทุกปี”     จ านวน 1 ครั้ง 
แบบ “ดอกเบี้ยทบต้นทุก 6 เดือน”   จ านวน 2 ครั้ง        
แบบ “ดอกเบี้ยทบต้นทุก 3 เดือน”   จ านวน 4 ครั้ง      

และ  แบบ “ดอกเบี้ยทบต้นทุกวัน”    จ านวน 365 ครั้ง 
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ขั้นที่ 2: ขั้นปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

4.  ให้นักเรียนแสดงวิธีการค านวณ  ผลตอบแทนรวมที่ได้จากการซื้อ “บัตรเงินฝาก” แบบ
ดอกเบ้ียทบต้นทุก 3 เดือน  โดยมีต้นทุน 10,000 บาท อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 2 ต่อปี และฝาก
เป็นระยะเวลา 1 ปี ( 4 คะแนน) 
 

ในระยะเวลา 2 ปี ถ้าคิดดอกเบี้ยแบบทบต้นทุก 6 เดือน จะคิดดอกเบี้ยทั้งหมด 4 ครั้ง ดังนี้  
 
ครั้งที่ 1  เงินต้น 10,000 บาท 

 ฝากแบบดอกเบี้ยทบต้น ครั้งที่ 1 จะได้ดอกเบี้ย  0.03
10,000

2

 
 
 

 บาท    

 ดังนั้น ผลตอบแทนรวม  เท่ากับ  เงินต้น       ดอกเบี้ยครั้งที่ 1 

       

0.03
10,000 10,000

2

0.03
10,000 1

2

 
   

 

 
  

 

 

 
   

ครั้งที่ 2  เงินต้น  0.03
10,000 1

2

 
 

 
 บาท 

 ฝากแบบดอกเบี้ยทบต้น ครั้งที่ 2 จะได้ดอกเบี้ย  0.03 0.03
10,000 1

2 2

    
    

    
 บาท    

 ดังนั้น ผลตอบแทนรวม  เท่ากับ   เงินต้น       ดอกเบี้ยครั้งที่ 2    

     
2

0.03 0.03 0.03
10,000 1 10,000 1

2 2 2

0.03 0.03
10,000 1 1

2 2

0.03
10,000 1

2

      
         

      

    
      

    

 
  

 

 

 
 



157 
 

เฉลย  กิจกรรม  “การลงทุนเพ่ืออนาคต” 

 
 
 

ครั้งที่ 3  เงินต้น  
2

0.03
10,000 1

2

 
 

 
 บาท 

 ฝากแบบดอกเบี้ยทบต้น ครั้งที่ 3 จะได้ดอกเบี้ย  
2

0.03 0.03
10,000 1

2 2

    
    

     

 บาท    

 ดังนั้น ผลตอบแทนรวม  เท่ากับ   เงินต้น       ดอกเบี้ยครั้งที่ 3 

       

2 2

2

3

0.03 0.03 0.03
10,000 1 10,000 1

2 2 2

0.03 0.03
10,000 1 1

2 2

0.03
10,000 1

2

      
         

       

    
      

     

 
  

 

 

 
 

ครั้งที่ 4  เงินต้น  
3

0.03
10,000 1

2

 
 

 
 บาท 

 ฝากแบบดอกเบี้ยทบต้น ครั้งที่ 4 จะได้ดอกเบี้ย  
3

0.03 0.03
10,000 1

2 2

    
    

     

 บาท    

 ดังนั้น ผลตอบแทนรวม  เท่ากับ   เงินต้น       ดอกเบี้ยครั้งที่ 4 

       

3 3

3

4

0.03 0.03 0.03
10,000 1 10,000 1

2 2 2

0.03 0.03
10,000 1 1

2 2

0.03
10,000 1

2

      
         

       

    
      

     

 
  

 
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5.  จากข้อ 4  ให้นักเรียนเปล่ียน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขที่ส าคัญ” ดังกล่าว ให้อยู่ในรูป “ตัวไม่
ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” ( 2 คะแนน) 

  
ก าหนดให้  S  แทน  ผลตอบแทนรวม   
     P  แทน  เงินลงทุน (เงินต้น) 
     r    แทน  อัตราดอกเบี้ยต่อปี 
     n   แทน  จ านวนครั้งท่ีจ่ายดอกเบี้ยต่อป ี
และ    t    แทน  จ านวนปีที่ฝากเงิน   

 
 
 
 

6.  ให้นักเรียนเขียน “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง “ตัวไม่ทราบ
ค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” ที่ได้จากข้อ 5  ( 2 คะแนน) 

 

  1

nt
r

S t P
n

 
   

 
 

 

เมื่อ   S  แทน  ผลตอบแทนรวม 

  P  แทน  เงินลงทุน (เงินต้น) 

  r    แทน  อัตราดอกเบี้ยต่อปี 

  n   แทน  จ านวนครั้งท่ีจ่ายดอกเบี้ยต่อป ี

และ  t    แทน  จ านวนปีที่ฝากเงิน   
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ขั้นที่ 3: ขั้นการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์ 

7.  ให้นักเรียนแสดงวิธีการค้นหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  อย่างละเอียด โดยใช้  
“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ที่ได้จากข้อ 6  ( 3 คะแนน) 

เนื่องจากเงินต้นจ านวน 1,000,000 บาท ส าหรับระยะเวลา 5 ปี จากอัตราดอกเบี้ย “บัตร
เงินฝาก” แบบต่างๆ ของธนาคาร จะได้ว่า 
 

แบบที่ 1 บัตรเงินฝากแบบ “ดอกเบี้ยทบต้นทุกปี”  อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 4.74 ต่อปี 

นั่นคือ  ในระยะเวลา 5 ปี จะคิดดอกเบี้ยทั้งหมด 5 ครัง้ 

จากตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์          1

nt
r

S t P
n

 
   

 
 

จะได้  
  1 5

0.0474
5 1,000,000 1

1
S

 
  

 
 

    
5

1,000,000 1.0474

1,260,558.043




       

ดังนั้น  จะได้ผลตอบแทนรวมประมาณ  1,260,558.043 บาท 

 
แบบที่ 2 บัตรเงินฝากแบบ “ดอกเบี้ยทบต้นทุก 6 เดือน”   
อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 4.72 ต่อปี 

นั่นคือ  ในระยะเวลา 5 ปี จะคิดดอกเบี้ยทั้งหมด 10 ครัง้ 

จากตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์          1

nt
r

S t P
n

 
   

 
 

จะได้  
  2 5

0.0472
5 1,000,000 1

2
S

 
  

 
 

     

10

10

0.0472
1,000,000 1

2

1,000,000 1.0236

1,262,707.535

 
  

 





       

ดังนั้น  จะได้ผลตอบแทนรวมประมาณ   1,262,707.535  บาท 
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แบบที่ 3 บัตรเงินฝากแบบ “ดอกเบี้ยทบต้นทุก 3 เดือน”   
อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 4.71 ต่อปี 

นั่นคือ  ในระยะเวลา 5 ปี จะคิดดอกเบี้ยทั้งหมด 20 ครัง้ 

จากตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์          1

nt
r

S t P
n

 
   

 
 

จะได้  
  4 5

0.0471
5 1,000,000 1

4
S

 
  

 
 

     

20

20

0.0471
1,000,000 1

4

1,000,000 1.011775

1,263,801.551

 
  

 





       

ดังนั้น  จะได้ผลตอบแทนรวมประมาณ   1,263,801.551 บาท 
 

แบบที่ 4 บัตรเงินฝากแบบ “ดอกเบี้ยทบต้นทุกวัน”   
อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 4.69 ต่อปี 

ฉะนั้น  ในระยะเวลา 5 ปี จะคิดดอกเบี้ยทั้งหมด 1,825 ครั้ง 

จากตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์          1

nt
r

S t P
n

 
   

 
 

จะได้  
  365 5

0.0469
5 1,000,000 1

365
S

 
  

 
 

     

1,825

1,825

0.0469
1,000,000 1

365

1,000,000 1.000128493

1,264,257.427

 
  

 





       

ดังนั้น  จะได้ผลตอบแทนรวมประมาณ  1,264,257.427 บาท 
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8.  ให้นักเรียนสรุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  ( 2 คะแนน)      

สามารถแสดงค าตอบของผลตอบแทนรวม ได้ดังนี้ 
รูปแบบ 

ดอกเบ้ียทบต้น 
อัตราดอกเบี้ย 

(ต่อปี) 
ผลตอบแทนรวม 

     ทุกป ี 4.74% ประมาณ 1,260,558.043 บาท 
     ทุก 6 เดือน 4.72% ประมาณ 1,262,707.535 บาท 
     ทุก 3 เดือน 4.71% ประมาณ 1,263,801.551 บาท 
     ทุกวัน 4.69% ประมาณ 1,264,257.427 บาท 

 

 ดังนั้น  บัตรฝากเงินแบบ “ดอกเบี้ยทบต้นทุกวัน” จะให้ผลตอบแทนรวมสูงที่สุด และให้
ผลตอบแทนรวมจ านวน  1,264,257.427 บาท   

ขั้นที่ 4: ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  ให้เป็นค าตอบ
ของสถานการณ์จริง 

9.  ให้นักเรียนแปลความหมาย “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์” ให้เป็น “ค าตอบของ
สถานการณ์จริง”  ( 2 คะแนน)   

ในระยะเวลา  5 ปี ถ้าจิราเลือกซื้อ “บัตรเงินฝาก” แบบ 

“ดอกเบี้ยทบต้นทุกปี” อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 4.74 ต่อปี   
ธนาคารจะให้ผลตอบแทนรวมประมาณ 1,260,558.043 บาท 

“ดอกเบี้ยทบต้นทุก 6 เดือน” อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 4.72 ต่อปี   
ธนาคารจะให้ผลตอบแทนรวมประมาณ 1,262,707.535 บาท 

“ดอกเบี้ยทบต้นทุก 3 เดือน” อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 4.71 ต่อปี   
ธนาคารจะให้ผลตอบแทนรวมประมาณ 1,263,801.551 บาท 

“ดอกเบี้ยทบต้นทุกวัน” อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 4.69 ต่อปี   
ธนาคารจะให้ผลตอบแทนรวมประมาณ 1,264,257.427 บาท 
 

 ดังนั้น  จิราควรจะเลือกซื้อบัตรเงินฝากแบบ “ดอกเบี้ยทบต้นทุกวัน” โดยอัตราดอกเบี้ย
ร้อยละ 4.69 ต่อปี ซึ่งจะท าให้จิราได้ผลตอบแทนรวมสูงสุดจ านวน 1,264,257.427 บาท 
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 ใบความรู้  เรื่อง  แนวคิดเกี่ยวกับการฝากเงินแบบดอกเบี้ยทบต้น 

  
 
   

  
            ในวงการธุรกิจ เมื่อน าเงินไปลงทุนเพื่อหา 
          ผลประโยชน์  ดอกเบี้ยหรือผลประโยชน์ที่ได้รับใน 
          แต่ละช่วงเวลา ถ้าเจ้าของไม่ถอนคืนจะน ามารวม 
          กับเงินต้นเดิม เป็นเงินต้นใหม่ท่ีจะน าไปใช้ในการ 
          ค านวณดอกเบี้ย ในช่วงเวลาต่อไป ในการค านวณ 
          ดอกเบี้ยแต่ละครั้งค านวณจากเงินต้นที่ไม่เท่ากัน   
          ดอกเบี้ยที่ได้ในลักษณะ 
 

 ดังกล่าวนี้เรียกว่า  “ดอกเบ้ียทบต้น” (Compound Interest)  และเรียกการฝากลงทุนใน
ลักษณะดังกล่าวว่า “การฝากเงินแบบดอกเบี้ยทบต้น” 

  
        ในการคิดดอกเบี้ยทบต้น  จ านวนเงินที่น ามาลงทุนหรือฝากครั้งแรก  

เรียกว่า “เงินต้น”  (Principal) 
 

        ระยะเวลาที่ใช้ในการค านวณดอกเบี้ย เรียกว่า “งวด” (Period)  ซึ่งงวดหนึ่งๆ อาจเป็น  
เดือน สามเดือน  หกเดือน หรือ หนึ่งปี ก็ได้ 
  
 ดังนั้น  ในระยะเวลาหนึ่งปี  การฝากเงินแบบดอกเบี้ยทบต้น ทางธนาคารจะคิดดอกเบี้ยให้

ในแต่ละแบบ ดังนี้ 

  1) แบบทบต้นทุกปี     จะคิดดอกเบี้ย    1   ครั้ง/ปี  

  2) แบบทบต้นทุก 3 เดือน  จะคิดดอกเบี้ย    4   ครั้ง/ปี  

  3) แบบทบต้นทุกเดือน   จะคิดดอกเบี้ย   12   ครั้ง/ปี  

  4) แบบทบต้นทุกวัน  จะคิดดอกเบี้ย   365  ครั้ง/ปี  
  
 
 

 

 
 

 “อัตราดอกเบ้ีย” (Interest) ที่ใชจ้ะต้องเป็นอัตราดอกเบ้ียต่องวด  
ส าหรับจ านวนเงินที่เกิดจากผลรวมของเงินต้นกับดอกเบี้ยที่ได้รับในแต่ละงวด   
จะเรียกว่า “เงินรวม” (Compound Amount) 
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ชื่อ.................................................... ชั้น........... เลขที่............. 
 
ใบตรวจสอบความรู้  เรื่อง  แนวคิดเกี่ยวกับการฝากเงินแบบดอกเบี้ยทบต้น 

 

 
ให้นักเรียนแต่ละคนเขียนค าตอบของตนในแต่ละข้อค าถาม 
 

ค าถามที่ 1  การฝากเงินแบบ “ดอกเบี้ยทบต้น”  มีลักษณะแตกต่างจากการฝากเงินแบบทั่วๆ ไป
อย่างไร  
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 
ค าถามที่ 2  ในระยะเวลาหนึ่งปี  ธนาคารจะคิดดอกเบี้ยของการฝากเงินแบบ “ดอกเบี้ยทบต้น” 
แบบทุกปี ทุก 6 เดือน ทุก 3 เดือน และทุกวัน แตกต่างกันอย่างไรบ้าง  
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 
ค าถามที่ 3  ถ้าต้องการฝากเงินแบบทบต้นทุก 3 เดือน  โดยมีเงินต้น 1,000 บาท และธนาคารให้
ดอกเบี้ยร้อยละ 2 ต่อปี  เมือ่ฝากเป็นระยะเวลา 1 ปี  จะได้ผลตอบแทนรวมเท่าไรบ้าง  ให้นักเรียน
แสดงวิธีการค านวณพอสังเขป 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
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เฉลย  ใบตรวจสอบความรู้  เรื่อง  แนวคิดเกี่ยวกับการฝากเงินแบบ 
ดอกเบี้ยทบต้น 

 
 

ให้นักเรียนแต่ละคนเขียนค าตอบของตนในแต่ละข้อค าถาม 
 
ค าถามที่ 1  การฝากเงินแบบ “ดอกเบี้ยทบต้น”  มีลักษณะแตกต่างจากการฝากเงินแบบทั่วๆ ไป
อย่างไร  
 ตอบ  การฝากเงินแบบ “ดอกเบี้ยทบต้น”  เป็นการฝากเงินท่ีน าดอกเบี้ยหรือ
ผลประโยชน์ที่ได้รับในแต่ละช่วงเวลามารวมกับเงินต้นเดิม  เพื่อเป็นเงินต้นใหม่ที่จะน าไปใช้ในการ
ค านวณดอกเบี้ยในช่วงเวลาต่อไป 
 
 
ค าถามที่ 2  ในระยะเวลาหนึ่งปี  ธนาคารจะคิดดอกเบี้ยของการฝากเงินแบบ “ดอกเบี้ยทบต้น” 
แบบทุกปี ทุก 6 เดือน ทุก 3 เดือน และทุกวัน แตกต่างกันอย่างไรบ้าง  
 ตอบ  ถ้าฝากเงินแบบทบต้นทุกปี     ธนาคารจะคิดดอกเบี้ยให้  1 ครั้ง/ปี   
    ถ้าฝากเงินแบบทบต้นทุก 6 เดือน   ธนาคารจะคิดดอกเบี้ยให้   2 ครั้ง/ปี  
    ถ้าฝากเงินแบบทบต้นทุก 3 เดือน   ธนาคารจะคิดดอกเบี้ยให้   4 ครั้ง/ปี   
    และถ้าฝากเงินแบบทบต้นทุกวัน   ธนาคารจะคิดดอกเบี้ยให้    365 ครั้ง/ปี  
 
 
ค าถามที่ 3  ถ้าต้องการฝากเงินแบบทบต้นทุก 3 เดือน  โดยมีเงินต้น 1,000 บาท และธนาคารให้
ดอกเบี้ยร้อยละ 2 ต่อปี  เมือ่ฝากเป็นระยะเวลา 1 ปี  จะได้ผลตอบแทนรวมเท่าไรบ้าง  ให้นักเรียน
แสดงวิธีการค านวณพอสังเขป 
 ตอบ  ถ้าคิดดอกเบี้ยแบบทบต้นทุกปี จะคิดดอกเบี้ย 4 ครั้ง ดังนี้ 

   ครัง้ที่ 1 จะได้ผลตอบแทนรวมเป็น  0.02
1,000 1 1,005

4

 
  

 
บาท   

   ครั้งที่ 2 จะได้ผลตอบแทนรวมเป็น  
2

0.02
1,000 1 1010.025

4

 
  

 
บาท   

   ครั้งที่ 3 จะได้ผลตอบแทนรวมเป็น  
3

0.02
1,000 1 1015.075

4

 
  

 
 บาท   

   ครั้งที่ 4 จะได้ผลตอบแทนรวมเป็น  
4

0.02
1,000 1 1020.151

4

 
  

 
 บาท 
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การจัดการเรียนรู้ในคาบเรียนน้ีมีจุดประสงค์การเรียนรู้หลัก คือ เพื่อให้นักเรียนมีความรู้
ความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ตลอดจน
ได้ลงมือแก้ปัญหาสถานการณ์จริง (real world situation) ที่ก าหนด ผ่านกระบวนการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์   

ปัญหาสถานการณ์จริงท่ีใช้ในคาบเรียนนี้ได้แก่ สถานการณ์จริง “ขยะล้นเมือง” ซึ่งเป็น
สถานการณ์จริงที่ต้องการคาดการณ์ปริมาณขยะมูลฝอยของกรุงเทพมหานครในอีก 10 ปีข้างหน้า 
(ปี พ.ศ. 2569) ที่มีแนวโน้มจะเพิ่มมากขึ้นทุกๆ ปี เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาและป้องกัน
แก้ปัญหาขยะมูลฝอยในอนาคต  

1.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.1  ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์: เพื่อให้นักเรียน 

1.1.1  อธิบายแนวคิดเกี่ยวกับฟังก์ชันเชิงเส้นได้ 

1.1.2  เขียนฟังก์ชันแทนความสัมพันธ์ของข้อมูลที่สถานการณ์จริงก าหนดให้ได้ 
1.2  ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์: เพื่อให้นักเรียน 

1.2.1  ลงมือแก้ปัญหาสถานการณ์จริงที่ก าหนด (กิจกรรม “ขยะล้นเมือง”) ผ่าน
กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

1.2.2  สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และน าเสนอ “กระบวนการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์” ของกลุ่ม หน้าชั้นเรียนได้   

1.3  ด้านคุณลักษณะ อันพึงประสงค์: เพื่อให้นักเรียน 

1.3.1  มีส่วนร่วมและความรับผิดชอบในการแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม 

1.3.2  มีส่วนร่วมและความรับผิดชอบในการอภิปรายของกลุ่ม 

1.3.3  มีส่วนร่วมและความรับผิดชอบในการอภิปรายหน้าชั้นเรียน  

2.  สาระการเรียนรู้ 

แนวคิดเกี่ยวกับฟังก์ชันเชิงเส้น 

ฟังก์ชันเชิงเส้น คือ ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป y ax b   เมื่อ ,a b  เป็นจ านวนจริง และ 
0a   ซึ่งมีกราฟเป็นเส้นตรง  เช่น  

แผนการจัดการเรียนรูท้ี่  6 
เรื่อง กิจกรรม  “ขยะล้นเมือง” 
ระดับชั้น มัธยมศึกษาปีท่ี 4         เวลา 90 นาที 
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  , 2 3f x y R R y x       เป็นฟังก์ชันเชิงเส้น เพราะสมการของฟังก์ชัน f  

อยู่ในรูป y ax b   โดยท่ี 2a   และ 3b   

ฟังก์ชัน  y ax b   เมื่อ 0a   จะได้  ฟังก์ชันท่ีอยู่ในรูป y b  ซึ่งมีชื่อเรียกว่า 
ฟังก์ชันคงตัว (constant function) กราฟของฟังก์ชันคงตัวจะเป็นเส้นตรงท่ีขนานกับแกน X     
 

กราฟของฟังก์ชันเชิงเส้นจะเป็นเส้นตรงเสมอ 
ตัวอย่างของฟังก์ชันเชิงเส้น ได้แก่ 

 

3 1y x   2y   
 
 
 
 
 

 

 
 

การเขียนฟังก์ชันเชิงเส้นจากกราฟของฟังก์ชัน 
ตัวอย่างเช่น  จงเขียนฟังก์ชันแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลจากกราฟ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

จากรูปทั่วไปของฟังก์ชันเชิงเส้น y ax b   
แทนค่า จุดผ่าน  0,9  และ  5, 1   ใน 
y ax b   
     จะได้           9 0a b                             
     ดังนั้น         9b   
     และ          1 5a b                              

                  
 1 5 9

5 9 1

10
2

5

a

a

a

   

 

 

 

ดังนั้น  กราฟนี้มีฟังก์ชันคือ 2 9y x   

3.  สื่อการเรียนรู้ 

3.1  ใบความรู้ เรื่อง “แนวคิดเกี่ยวกับฟังก์ชันเชิงเส้น” 
3.2  ใบกิจกรรม เรื่อง “ขยะล้นเมือง” 
3.3  ผลเฉลย เรื่อง “ขยะล้นเมือง” (ส าหรับครูเท่านั้น) 
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3.4  เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก ส าหรับกิจกรรม “ขยะล้นเมือง” (ส าหรับครูเท่านั้น) 
3.5  แบบสังเกตพฤติกรรมในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

(ส าหรับครูเท่านั้น) 
3.6  ใบตรวจสอบความรู้ เรื่อง “แนวคิดเกี่ยวกับฟังก์ชันเชิงเส้น” 

4.  กิจกรรมการเรียนรู้ 

4.1  ขั้นน า 

ขั้นนี้ใช้เวลาประมาณ  10 นาที  ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

4.1.1  ครูน าเข้าสู่บทเรียน เรื่อง ฟังก์ชันเชิงเส้น โดยการอธิบาย “ความส าคัญของ
ฟังก์ชันเชิงเส้น” ดังรายละเอียดในสาระการเรียนรู้  

4.1.2  เพื่อให้นักเรียนเห็นความส าคัญของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ชัดเจนย่ิงขึ้น  
ครูตั้งค าถามเพื่อให้นักเรียนตอบ  ซึ่งประเด็นค าถามมีดังนี้ 

(1) ถ้าก าหนดข้อมูลปริมาณ 2 ปริมาณ นักเรียนจะสามารถหาความสัมพันธ์
ระหว่างข้อมูลปริมาณทั้งสองอย่างไร จงอธิบาย   

[นักเรียนควรตอบว่า  ถ้าก าหนดข้อมูลปริมาณ 2 ปริมาณมาให้ สามารถหา
ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลปริมาณทั้งสองได้ด้วยการน าข้อมูลปริมาณทั้ง 2 ไปเขียนกราฟเพื่อดู
ความสัมพันธ์ที่ได้]  

(2) จากข้อ 1 ถ้าความสัมพันธ์ที่ได้เป็นความสัมพันธ์เชิงเส้น นักเรียนสามารถหา
ค่าของปริมาณใดปริมาณหนึ่ง เมื่อก าหนดค่าของอีกปริมาณหนึ่งมาให้ ได้หรือไม่ 

[นักเรียนควรตอบว่า  ได้ เพียงหาสมการเส้นตรงของกราฟ แล้วแทนค่าของ
ปริมาณที่ก าหนด ]  

เป็นต้น 

4.1.3  เพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจที่ตรงกัน  ครูสรุปค าตอบที่ถูกต้องของแต่ละข้อ
ค าถามอีกครั้ง 

4.2  ขั้นสอน 

ขั้นนี้ใช้เวลาประมาณ 70 นาที ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

4.2.1  ครูจัดนักเรียนเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 4 คน โดยท่ีแต่ละกลุ่มควรจะมีนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 1 คน ปานกลาง 2 คน และต่ า 1 คน เพื่อคละความสามารถกัน 

4.2.2  ครูชี้แจงแนวปฏิบัติในช้ันเรียนในการแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม ซึ่งได้แก่  
(1)  การลงมือปฏิบัติการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงท่ีก าหนด   
(2)  การสรุปและอภิปรายกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ของสถานการณ์จริงที่ก าหนด 



168 
 

(3)  การเขียนผลเฉลยในใบกิจกรรม   
(4)  การน าเสนอกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ หน้าชั้นเรียน โดยเน้นย้ าว่า “ทุกคนในกลุ่มจะต้องเข้าใจผลเฉลยของกลุ่มและสามารถ
อธิบายได้”  หลังจากนั้นครูให้นักเรียนซักถามข้อสงสัย (ถ้ามี) 

4.2.3  ครูแจกใบความรู้ เรื่อง “แนวคิดเกี่ยวกับฟังก์ชันเชิงเส้น” ให้นักเรียนแต่ละคน  
พร้อมทั้งอธิบายแนวคิดเกี่ยวกับฟังก์ชันเชิงเส้น ดังรายละเอียดในสาระการเรียนรู้  โดยเน้นย้ า 
“ขั้นตอนต่างๆ ที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงที่ก าหนด”   

4.2.4  เพื่อให้นักเรียนเข้าใจกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ มากยิ่งขึ้น  ครูแจกใบกิจกรรม เรื่อง “ขยะล้นเมือง” ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม  แล้วน าเสนอ
สถานการณ์จริง “ขยะล้นเมือง”  ตลอดจนจูงใจให้นักเรียนอยากแก้ปัญหาสถานการณ์จริงที่ก าหนด
ผ่านกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

4.2.5  เพื่อด าเนินการตามขั้นตอนในกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเร่ิมด้วยขั้นท าความเข้าใจสถานการณ์จริง  ครูให้นักเรียนอ่าน
สถานการณ์จริงท่ีก าหนดอีกครั้ง  แล้วตั้งค าถามเพื่อให้นักเรียนตอบและแสดงความคิดเห็น  เช่น 

(1)  สถานการณ์จริงน้ี  เป็นเรื่องเกี่ยวกับอะไร 
[นักเรียนควรตอบว่า  การคาดการณ์ปริมาณขยะมูลฝอยในอนาคต ] 

(2)  ในประเทศไทย ปริมาณขยะมูลฝอยมากที่สุด ที่จังหวัดอะไร  
[นักเรียนควรตอบว่า  กรุงเทพมหานคร ] 

(3)  ในสถานการณ์จริงท่ีก าหนด มีข้อมูลสถิติปริมาณขยะมูลฝอยของศูนย์ข้อมูล
กรุงเทพมหานคร ให้มากี่ปี ปีใดบ้าง   

[นักเรียนควรตอบว่า   8 ปี คือตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551 – ปี พ.ศ. 2558]   
(4)  ในสถานการณ์จริงท่ีก าหนด ข้อมูลปริมาณขยะมูลฝอยของศูนย์ข้อมูล

กรุงเทพมหานคร มีแนวโน้มอย่างไรบ้าง  
[นักเรียนควรตอบว่า  ประมาณขยะมีแนวโน้มเพิ่มปริมาณขึ้นทุกปี ] 

(5)  สิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา คืออะไร 
[นักเรียนควรตอบว่า  ปริมาณขยะมูลฝอยในปี พ.ศ. 2569 ]  

(6)  ข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง มีอะไรบ้าง  
[นักเรียนควรตอบว่า  ผลกระทบของ “ขยะ”  จ านวนประชากรของ

กรุงเทพมหานคร  อัตราส่วนปริมาณขยะมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร  ระยะเวลาที่ส ารวจ และ
ปริมาณขยะมูลฝอยของกรุงเทพมหานครในระยะเวลา 8 ปีท่ีผ่านมา ] 

เป็นต้น 

4.2.6  เมื่อนักเรียนเข้าใจสถานการณ์จริงที่ก าหนดแล้ว  ครูให้นักเรียนแต่ละคนคิด
ค้นหาความเชื่อมโยงหรือความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา  ข้อมูลหรือเงื่อนไข
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ของสถานการณ์จริง โดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง ผสมผสานกับประสบการณ์ในการ
แก้ปัญหา (ถ้ามี) ด้วยตนเอง  โดยไม่ต้องปรึกษาคนอื่น (ใช้เวลาประมาณ  2-3 นาที)  

4.2.7  หลังจากได้คิดเป็นรายบุคคลแล้ว ให้นักเรียนน าแนวคิดของตนมาแลกเปลี่ยน
กันในกลุ่ม (อาจเริ่มจากแลกเปลี่ยนกัน 2 คนก่อน แล้วทั้งกลุ่ม)  จนกระท่ังสามารถค้นหาความ
เชื่อมโยงหรือความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา  ข้อมูลหรือเงื่อนไขของ
สถานการณ์จริงได้ หลังจากนั้นให้นักเรียนปรับเปลี่ยน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง” 
เหล่านั้นให้อยู่ในรูป “ตัวไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” ของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์  และหา “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ที่สอดคล้องกับข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์
จริง และสามารถน าไปใช้ในการค้นหาค าตอบได้    

4.2.8  ถ้ามีนักเรียนกลุ่มใดมีข้อสงสัยหรือไม่สามารถปรับเปลี่ยน “ข้อมูลหรือเงื่อนไข
ของสถานการณ์จริง” ให้อยู่ในรูป “ตัวไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” 
และหา “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ได้  ครูอาจช่วยนักเรียนโดยการตั้งค าถามให้นักเรียนตอบ ซึ่ง
ประเด็นค าถามมีดังนี้  

(1)  ข้อมูลหรือเงื่อนไขที่ส าคัญของสถานการณ์จริง มีอะไรบ้าง  
[นักเรียนควรตอบว่า  ระยะเวลาที่ส ารวจ(ปี พ.ศ.) และปริมาณขยะมูลฝอย ] 

(2)  จากกราฟ แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณขยะมูลฝอยในระยะเวลา 8 ปีท่ี
ผ่านมา กราฟมีลักษณะอย่างไร  

[นักเรียนควรตอบว่า  กราฟมีลักษณะเป็นเส้นตรงที่เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ] 
(3)  จากกราฟ เป็นลักษณะของกราฟฟังก์ชันอะไร และมีรูปท่ัวไปอย่างไร 

[นักเรียนควรตอบว่า  จากกราฟ เป็นลักษณะของกราฟฟังก์ชันเชิงเส้น และมี
รูปทั่วไปคือ y ax b    โดยท่ี ,a b  เป็นจ านวนจริง และ 0a  ] 

(4)  จากการแสดงวิธีการค านวณหาสมการหรือฟังก์ชันที่ได้จากกราฟ นักเรียน
คิดว่า ข้อมูลหรือเงื่อนไขที่ส าคัญของสถานการณ์จริง ควรปรับเปลี่ยนให้อยู่ในรูป “ตัวไม่ทราบค่า 
ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” ได้อย่างไรบ้าง 

[นักเรียนควรตอบว่า  ควรปรับ  
 ระยะทางเวลาที่ส ารวจ (ปี พ.ศ.) ให้อยู่ในรูปของ ตัวไม่ทราบค่า ( x ) 
 ปริมาณขยะมูลฝอย      ให้อยู่ในรูปของ ตัวไม่ทราบค่า ( y ) ]  

เป็นต้น 

4.2.9  ขณะท่ีนักเรียนแต่ละกลุ่มก าลังปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทาง
คณิตศาสตร์อยู่น้ัน  ครูควรเดินดูการแก้ปัญหาของนักเรียนแต่ละกลุ่ม พร้อมทั้งสังเกตการมีส่วนร่วม
และความรับผิดชอบในการแก้ปัญหาของนักเรียน   

4.2.10  เมื่อนักเรียนแต่ละกลุ่มได้ปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ จนได้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์แล้ว  ครูให้นักเรียนแสดงวิธีการค้นหาค าตอบของปัญหา
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ทางคณิตศาสตร์อย่างละเอียด โดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ที่ได้นั้น  รวมท้ังสรุปค าตอบของปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ท่ีได้  แล้วเขียนลงในใบกิจกรรมของกลุ่ม  

4.2.11  เมื่อนักเรียนแต่ละกลุ่มได้ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์แล้ว  ครูให้
นักเรียนมองย้อนกลับไปยังสิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา  แล้วเปรียบเทียบ/ตรวจสอบความถูก
ต้อง  ความสมเหตุสมผลของค าตอบ  และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ที่ใชใ้นการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์  กับข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริงก่อน  โดยการตั้งค าถามแล้วให้นักเรียนตอบ 
ซึ่งประเด็นค าถามมีดังนี้  

(1)  ถ้าเปลี่ยน “ระยะเวลาที่ส ารวจ (ปี พ.ศ.)”  โดยข้อมูลหรือเงื่อนไขของ
สถานการณ์จริงอื่นยังคงเหมือนเดิม  นักเรียนสามารถใช้ “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” (เดิม)  มา
ค านวณหาปริมาณขยะมูลฝอย ได้หรือไม่ อย่างไร จงอธิบาย 

[นักเรียนควรตอบว่า  สามารถใช้ “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” (เดิม) ในการ
ค านวณหาปริมาณขยะมูลฝอยได้  เพียงเปลี่ยนค่าของตัวไม่ทราบค่า ( x )  แล้วค านวณหาปริมาณ
ขยะมูลฝอยออกมาออกมา ]  

(2)  ถ้าเปลี่ยน “ข้อมูลสถิติของปริมาณขยะมูลฝอย” โดยข้อมูลหรือเงื่อนไขของ
สถานการณ์จริงอื่นยังคงเหมือนเดิม  นักเรียนสามารถใช้ “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ”(เดิม)  มา
ค านวณหาปริมาณขยะมูลฝอย ได้หรือไม่ อย่างไร จงอธิบาย 

[นักเรียนควรตอบว่า  ไมส่ามารถใช้ “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” (เดิม)  มา
ค านวณหาปริมาณขยะมูลฝอยได้  เพราะลักษณะของกราฟอาจเปลี่ยนแปลงได้ ]  

เป็นต้น 

4.2.12  เมื่อเปรียบเทียบ/ตรวจสอบความถูกต้อง ความสมเหตุสมผลของค าตอบและ
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  กับข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์
จริง เรียบร้อยแล้ว  ครูให้นักเรียนแปลความหมาย “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์” ให้เป็น 
“ค าตอบของสถานการณ์จริง” แล้วเขียนค าตอบของสถานการณ์จริงลงในใบกิจกรรม  

4.2.13  เมื่อนักเรียนทุกกลุ่มได้ค าตอบของสถานการณ์จริงแล้ว  ครูให้นักเรียนแต่ละ
กลุ่มส่งตัวแทนมาน าเสนอ “กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ของกลุ่ม” หน้าชั้นเรียน  หรือครูอาจสุ่มเลือกนักเรียนบางกลุ่มที่ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีแตกต่างกัน” (ถ้ามี) 

4.2.14  ครูให้นักเรียนทั้งชั้นร่วมกันอภิปราย “กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์” ของแต่ละกลุ่ม  ประเด็นท่ีใช้ในการอภิปรายมีดังนี้ 

(1)  ในกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นตอนใดมีความยุ่งยากซับซ้อนที่สุด เพราะเหตุใด   

(2)  ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีสามารถน ามาใช้แก้ปัญหานี้  มีอะไรบ้าง 
(3)  ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ของกลุ่มใดมีประสิทธิภาพที่สุด  เพราะเหตุใด 
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(4)  ถ้าเปลี่ยน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง” บางอย่าง แล้ว  
“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหา จะเปลี่ยนไปหรือไม่ อย่างไร 

(5)  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และน าเสนอ “กระบวนการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์” ของกลุ่มใดชัดเจนที่สุด เพราะเหตุใด  

เป็นต้น 

4.2.15  ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุป “กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์” ประเด็นท่ีใช้ในการสรุปมีดังนี้ 

(1)  สิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา คืออะไร 
(2)  ข้อมูลหรือเงื่อนไขท่ีส าคัญของสถานการณ์จริง มีอะไรบ้าง 
(3)  แนวคิด/ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ที่น าใช้ในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริงน้ี  

มีอะไรบ้าง 
(4)  ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีสามารถน ามาใช้แก้ปัญหานี้  มีอะไรบ้าง 
(5)  ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ใดมีประสิทธิภาพที่สุด เพราะเหตุใด 
(6)  ถ้าเปลี่ยน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง” บางอย่าง แล้ว  

“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหา จะเปลี่ยนไปหรือไม่ อย่างไร 
(7)  เราสามารถใช้ “กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์” ในการหา “ค าตอบของสถานการณ์จริงท่ีก าหนด” ได้หรือไม่  เพราะเหตุใด  
เป็นต้น 

4.3  ขั้นสรุป 

ขั้นนี้ใช้เวลาประมาณ 10 นาที ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

4.3.1  เพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของนักเรียนแต่ละคน ครูแจกใบตรวจสอบ
ความรู้ เรื่อง แนวคิดเกี่ยวกับฟังก์ชันเชิงเส้น  ให้นักเรียนแต่ละคนเขียนค าตอบของตนลงไป  โดย
ค าถามในใบตรวจสอบความรู้ มีดังน้ี  

(1)  ฟังก์ชันเชิงเส้น คืออะไร  
[นักเรียนควรตอบว่า  ฟังก์ชันเชิงเส้น คือ ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป y ax b   เมื่อ 

,a b  เป็นจ านวนจริง และ 0a  ] 
 (2)  ฟังก์ชันคงตัว คืออะไร  

[นักเรียนควรตอบว่า ฟังก์ชันคงตัว คือ ฟังก์ชัน  y ax b   เมื่อ 0a   ] 
(3)  จงเขียนฟังก์ชันแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลจากกราฟที่ผ่านจุด  0,8  และ  

 16,0  
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[นักเรียนควรตอบว่า  จากรูปท่ัวไปของฟังก์ชันเชิงเส้น y ax b   แทนค่า 
จุดผ่าน  0,8  และ  16,0  ใน y ax b    

 จะได้           8 0a b      ดังนั้น         8b   
 และ          0 16a b                             

    
 0 16 8

16 8

8 1

16 2

a

a

a

  



 

 

ดังนั้น  กราฟนี้มีฟังก์ชันคือ 1
8

2
y x   ] 

4.3.2  ครูเก็บใบตรวจสอบความรู้ของนักเรียนแต่ละคน เพื่อประเมินผลการเรียนรู้  

4.3.3  ครูตั้งค าถามในใบตรวจสอบความรู้ทีละข้อ แล้วสุ่มนักเรียน 2-3 คน เพื่อให้
น าเสนอค าตอบในแต่ละข้อ  

4.3.4 ครูตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบแต่ละข้อของนักเรียน  พร้อมทั้งสรุป
ค าตอบแต่ละข้ออีกครั้ง 
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5.  การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

เพื่อสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ในคาบน้ี มีดังนี้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ที่

ต้องการวัดและประเมินผล 
การวัดผล การประเมินผล 

ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ : 
1. อธิบายแนวคิดเกี่ยวกับฟงัก์ชนั
เชิงเส้นได ้
2. เขียนฟังก์ชันแทน
ความสัมพันธข์องข้อมูลที่
สถานการณ์จริงก าหนดให้ได ้
 
 

วิธีวัดผล :  
พิจารณาความถูกต้องของค าตอบ
ของนักเรียน 
ในใบตรวจสอบความรู้ เร่ือง แนวคิด
เกี่ยวกับฟังกช์ันเชงิเส้น 
และจ านวนค าถามที่นักเรียนตอบได้
ถูกต้อง 
เคร่ืองมือวัดผล :  
ใบตรวจสอบความรู้ เร่ือง แนวคดิ
เกี่ยวกับฟังกช์ันเชงิเส้น 
(มีค าถามทั้งหมด 3 ข้อ) 

เกณฑ์การให้คะแนน : 
ในแต่ละข้อค าถาม   
 ถ้า นักเรียน ตอบไดถู้กต้อง   
จะได้  คะแนน 1 คะแนน 
 
 ถ้า นักเรียน ตอบไม่ถูกต้อง   
จะได้  คะแนน 0 คะแนน 
 
เกณฑ์การประเมินผล :    
ถ้า นักเรียน ได้คะแนน 
มากกว่า  2  คะแนน  ถือว่าผ่าน 
 

ด้านทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ :  
1. ลงมือแก้ปัญหาสถานการณ์จริง
ที่ก าหนด (กิจกรรม “ขยะล้น
เมือง”) ผ่านกระบวนการใช้ตวั
แบบเชงิคณิตศาสตร์เพื่อ
แก้ปัญหาทางคณติศาสตร ์

วิธีวัดผล :    
พิจารณาความถูกต้องของค าตอบ
ของนักเรียน 
ในใบกจิกรรม เรื่อง ขยะล้นเมือง 
เคร่ืองมือวัดผล : 
ใบกิจกรรม เรื่อง ขยะล้นเมือง  

เกณฑ์การให้คะแนน 
ใช้เกณฑ์การให้คะแนน 
แบบรูบริกแบบวิเคราะห์   
ซึ่งมีคะแนนเต็ม 20 คะแนน  
ดังตารางแนบ 
เกณฑ์การประเมินผล :    
ถ้า นักเรียน ได้คะแนน 
มากกว่า 12 คะแนน ถือว่าผ่าน 

2. ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์
และน าเสนอ “กระบวนการใช้ตวั
แบบเชงิคณิตศาสตร์เพื่อ
แก้ปัญหาทางคณติศาสตร์” ของ
กลุ่ม หน้าชั้นเรยีนได้   

วิธีวัดผล :    
พิจารณาความถูกต้องและชัดเจน 
ของการอธิบายและน าเสนอ
กระบวนการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปญัหาทาง
คณิตศาสตร ์
 

เกณฑ์การให้คะแนน 

  ถ้า นักเรียน อธบิายและน าเสนอ
กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ ได้
ถูกต้องและชัดเจน   
จะได้  คะแนน 3 คะแนน 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ที่
ต้องการวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

 เคร่ืองมือวัดผล : 
แบบสังเกตพฤติกรรมในการใชต้ัว
แบบเชงิคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร ์
 

  ถ้า นักเรียน อธบิายและน าเสนอ
กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ พอส่ือให้
เข้าใจได้ครบถ้วน   
จะได้  คะแนน 2 คะแนน 
  ถ้า นักเรียน อธบิายและน าเสนอ
กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ พอส่ือให้
เข้าใจได้เพียงบางส่วน   
จะได้  คะแนน 1 คะแนน 
  ถ้า นักเรียน ไม่อธิบายและน าเสนอ
กระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์
เพื่อแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์เลย   
จะได้ คะแนน 0 คะแนน  
เกณฑ์การประเมินผล :    
ถ้า นักเรียน ได้คะแนน 
มากกว่า 1 คะแนน  ถือว่าผ่าน 
 

ด้านคุณลักษณะ อันพึง
ประสงค์ :  
1.  มีส่วนร่วมและความ
รับผิดชอบในการแก้ปัญหาเป็น
กลุ่ม 
2.  มีส่วนร่วมและความ
รับผิดชอบในการอภิปรายของ
กลุ่ม 
3.  มีส่วนร่วมและความ
รับผิดชอบในการอภิปรายหน้าชัน้
เรียน 

วิธีวัดผล :    
พิจารณาพฤติกรรมหรือการ
แสดงออกของนักเรียน  ขณะตอบ
ค าถามหรือท างานทีม่อบหมาย  
โดยมีครูเป็นผู้สังเกตแล้วบันทึกใน
แบบสังเกตพฤติกรรมในการใชต้ัว
แบบเชงิคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์   
เคร่ืองมือวัดผล : 
แบบสังเกตพฤติกรรมในการใชต้ัว
แบบเชงิคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์   

เกณฑ์การให้คะแนน : 
ในแต่ละข้อของแบบสังเกตพฤตกิรรม 
  ถ้า นักเรียน แสดงออกให้เหน็อย่าง
เด่นชัด   
จะได้  คะแนน 2 คะแนน 
  ถ้า นักเรียน แสดงออกให้เหน็เพียง
เล็กน้อย   
จะได้  คะแนน 1 คะแนน 
  ถ้า นักเรียน ไม่แสดงออกเลย   
จะได้ คะแนน 0 คะแนน  
เกณฑ์การประเมินผล :    
ถ้า นักเรียน ได้คะแนน 
มากกว่า 2 คะแนน  ถือว่าผ่าน   
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6.  บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 

6.1 ด้านนักเรียน  

(ระบุ ความรู้ /ทักษะและกระบวนการ/คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนที่พบ) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 

6.2 ด้านผู้สอน 

(ระบุ ปัญหาหรือผลการจัดการเรียนรู้/ข้อเสนอแนะส าหรับการจัดการเรียนรู้คร้ังต่อไป) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 

6.3 ด้านอื่นๆ (ถ้ามี) 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
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กิจกรรม  “ขยะล้นเมือง” 
 

  
 การด าเนินชีวิตในแต่ละวันของคนในยุคปัจจุบัน มีการใช้ประโยชน์และเลือกใช้สิ่งของ
อ านวยความสะดวกต่างๆ อย่างรวเร็ว หรืออาจเรียกได้ว่า “ใช้เร็ว – ทิ้งเร็ว” จนเป็นที่มาของของเสีย 
ที่เราเรียกรวมๆ กันเป็นว่า “ขยะ” เมื่อของเสียที่ไม่ได้ใช้ ทั้งอาหารและสิ่งของต่างๆ มารวมกัน 1 วัน   
             1 สัปดาห์ 1 เดือน พอกพูนสะสมจนมี 
            ปริมาณมหาศาล กลายเป็นสาเหตุส าคัญ 
             ของการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก ซึ่ง 
            ประเมินกันว่าปริมาณก๊าซเรือนกระจก 
            จากของเหลือทิ้งหลังการบริโภคคิดเป็น 
            เกือบ 5% ของปริมาณการปล่อยก๊าซ 
            เรือนกระจกทั้งหมดของโลก ท าให้ 
            ธนาคารโลกมองเห็นว่า การลดปริมาณ 
ขยะและก าจัดขยะอย่างถูกวิธีจะช่วยบรรเทาปัญหาเหล่านี้ได้  
 

 กรุงเทพมหานคร มีจ านวนประชากร 8.9 ล้านคน เป็นเมืองที่มีประชากรมากอันดับ 1 ของ
ประเทศไทย และผลิตขยะมูลฝอยมากที่สุดในประเทศไทยถึงร้อยละ 20 ของขยะมูลฝอยท้ังหมด 
และมีอัตราสร้างขยะเฉลี่ยต่อคนสูงกว่าจังหวัดอื่นๆ ของไทย 

 

จากข้อมูลสถิติของศูนย์ข้อมูลกรุงเทพมหานคร แสดงให้เห็นถึงปริมาณขยะมูลฝอยในแต่ละปี ดังนี้   
  

ปี พ.ศ. 
ปริมาณขยะมูลฝอย 

(ตนัต่อวนั) 
 

ปี พ.ศ. 
ปริมาณขยะมูลฝอย 

(ตนัต่อวนั) 
2551 8,780.35  2555 9,747.78 
2552 8,833.74  2556 9,941.52 
2553 8,769.38  2557 9,934.32 
2554 9,237.12  2558 10,160.26 

 

 อยากทราบว่า   ในอีก 10 ปีข้างหน้า (พ.ศ. 2569)  กรุงเทพมหานครจะมีปริมาณ 
ขยะมูลฝอยกี่ตันต่อวัน 
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   ชื่อ  1.... ....................................................................ชั้น...............เลขที่..............  กลุ่มที่......... 
         2.........................................................................ชั้น...............เลขที่.............. 
         3.........................................................................ชั้น...............เลขที่.............. 
         4.........................................................................ชั้น...............เลขที่.............. 

 

ขั้นที่ 1: ขั้นท าความเขา้ใจสถานการณ์จริง 

1.  สิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา  มีอะไรบ้าง ( 1 คะแนน) 

 
 
 
 

2.  “ข้อมูลหรือเงื่อนไข” ในสถานการณ์จริง มีอะไรบ้าง ( 2 คะแนน) 

 
 
 
 
 
 
 
 

3.  ให้นักเรียนอธิบาย ความสัมพันธ์ของข้อมูลจากตารางแสดงความสัมพันธ์ของขยะมูล
ฝอยในระยะเวลา 8 ปีที่ผ่านมา  (2 คะแนน)   
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ขั้นที่ 2: ขั้นปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

4.  จากความสัมพันธ์ของข้อมูลจากตารางแสดงปริมาณขยะในระยะเวลา 8 ปีที่ผ่านมา       
(4 คะแนน) 

 4.1  ให้นักเรียนเขียนกราฟ แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณขยะมูลฝอยใน
ระยะเวลา 8 ปีที่ผ่านมา พร้อมระบุพิกัดของจุด ณ ปีต่างๆ  

ให้  แกน  X แทน ปีที่ส ารวจปริมาณขยะมูลฝอย (พ.ศ.)  
 และ  แกน  Y  แทน ปริมาณขยะมูลฝอย(ตัน/วัน) 
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4.2  จากกราฟที่ได้  ให้นักเรียนแสดงวิธีการค านวณ  หาสมการหรือฟังก์ชันที่ได้
จากกราฟ 
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5.  จากข้อ 4  ให้นักเรียนเปล่ียน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขที่ส าคัญ” ดังกล่าว ให้อยู่ในรูป “ตัวไม่
ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” ( 2 คะแนน) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.  ให้นักเรียนเขียน “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง “ตัวไม่ทราบ
ค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” ที่ได้จากข้อ 5 ( 2 คะแนน) 
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ขั้นที่ 3: ขั้นการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์ 

7.  ให้นักเรียนแสดงวิธีการค้นหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  อย่างละเอียด โดยใช้  
“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ที่ได้จากข้อ 6  (3 คะแนน) 
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8.  ให้นักเรียนสรุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  (2 คะแนน)      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 4: ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  ให้เป็นค าตอบ
ของสถานการณ์จริง 

9.  ให้นักเรียนแปลความหมาย “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์” ให้เป็น “ค าตอบของ
สถานการณ์จริง” (2 คะแนน)  
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เฉลย  กิจกรรม  “ขยะล้นเมือง” 

 

ขั้นที่ 1: ขั้นท าความเขา้ใจสถานการณ์จริง  

1.  สิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา  มีอะไรบ้าง  (1 คะแนน)  

ปริมาณขยะมูลฝอยในปี พ.ศ. 2569 
   
 
 

2.  “ข้อมูลหรือเงื่อนไข” ในสถานการณ์จริง มีอะไรบ้าง  (2 คะแนน) 

-  ผลกระทบของ “ขยะ” 
-  จ านวนประชากรของกรุงเทพมหานคร 
-  อัตราส่วนปริมาณขยะมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร 
-  ระยะเวลาที่ส ารวจ   
-  ปริมาณขยะมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร ในระยะเวลา 8 ปีท่ีผ่านมา 

 
 

3.  ให้นักเรียนอธิบาย ความสัมพันธ์ของข้อมูลจากตารางแสดงความสัมพันธ์ของขยะมูล
ฝอยในระยะเวลา 8 ปีที่ผ่านมา  (2 คะแนน)   

จากตาราง จะได้ว่า  

ในปี พ.ศ. 2551   มีปริมาณขยะมูลฝอย   8,780.35  ตัน/วัน 

  พ.ศ. 2552   มีปริมาณขยะมูลฝอย   8,833.74  ตัน/วัน 

  พ.ศ. 2553   มีปริมาณขยะมูลฝอย   8,769.38  ตัน/วัน 

  พ.ศ. 2554   มีปริมาณขยะมูลฝอย   9,237.12  ตัน/วัน 

  พ.ศ. 2555   มีปริมาณขยะมูลฝอย   9,749.78  ตัน/วัน 

  พ.ศ. 2556   มีปริมาณขยะมูลฝอย   9,941.52  ตัน/วัน 

  พ.ศ. 2557   มีปริมาณขยะมูลฝอย   9,934.32  ตัน/วัน 

และในปี พ.ศ. 2558  มีปริมาณขยะมูลฝอย 10,160.26  ตัน/วัน 
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เฉลย  กิจกรรม  “ขยะล้นเมือง” 

 
 

ขั้นที่ 2: ขั้นปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

4.  จากความสัมพันธ์ของข้อมูลจากตารางแสดงปริมาณขยะในระยะเวลา 8 ปีที่ผ่านมา       
(4 คะแนน) 

 4.1  ให้นักเรียนเขียนกราฟ แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณขยะมูลฝอยใน
ระยะเวลา 8 ปีที่ผ่านมา พร้อมระบุพิกัดของจุด ณ ปีต่างๆ  

ให้  แกน  X แทน ปีที่ส ารวจปริมาณขยะมูลฝอย (พ.ศ.)  

และ  แกน  Y  แทน ปริมาณขยะมูลฝอย(ตัน/วัน) 

จะได้กราฟแสดงความสัมพันธ์ของปริมาณขยะมูลฝอยในระยะเวลา 8 ปีท่ีผ่านมา ดังนี้ 
  
 
 
                                                                                         
                                                                                                            (2558,10160.26) 
 

                                                                                    (2556,9941.52) 
                                                                         

                                                               (2555,9749.78)               (2557,9934.32) 
 

                                                                                                           
                                                                      (2554,9237.12) 
 

                                    (2552,8833.74) 
 

                   (2551,8780.35)         (2553,8769.38) 
 
                                
 
 
 
 
 

ปริมาณขยะมูลฝอย(ตัน/วัน) 

ปี พ.ศ. 
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เฉลย  กิจกรรม  “ขยะล้นเมือง” 

 
 

4.2  จากกราฟที่ได้  ให้นักเรียนแสดงวิธีการค านวณ  หาสมการหรือฟังก์ชันที่ได้
จากกราฟ 
 จากกราฟ จะเห็นว่า ขยะมูลฝอยมีปริมาณเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ซึ่งมีลักษณะเป็นเส้นตรง  
  จากรูปทั่วไป    y ax b                                                     (1)     
  โดยท่ี a  และ b  เป็นจ านวนจริง และ 0a  
    

  ให้จุด  1 1,x y   คือ จุด  2552,8833.74    
  และจุด  2 2,x y  คือ จุด  2557,9934.32  
  แทนค่าจุด   2552,8833.74   ในสมการ (1) จะได้  
       y ax b  
      8,833.74 2552 a b                            (2) 
  แทนค่าจุด   2557,9934.32   ในสมการ (1) จะได้  
       y ax b  
      9,934.32 2557 a b               (3) 
  น าสมการ (3) ลบ สมการ (2) จะได้ 
             9,934.32 8,833.74 2557 2552          a b a b  

       1,100.58 2557 2552

1,100.58 5

   



a b a b

a
 

      1,100.58
220.116

5
  a  

  แทนค่า 220.116a  ในสมการ (3) จะได้ 

      

  9,934.32 220.116 2557

9,934.32 562,836.612

9,934.32 562,386.612

552,902.292

 

 

 

 

b

b

b
   

   
  แทนค่า 220.116a  และ 552,902.292 b  ในสมการ (1) จะได้ 

220.116 552,902.292 y x  
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เฉลย  กิจกรรม  “ขยะล้นเมือง” 

 

 
5.  จากข้อ 4  ให้นักเรียนเปล่ียน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขที่ส าคัญ” ดังกล่าว ให้อยู่ในรูป “ตัวไม่
ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์”  (2 คะแนน)  

  
ก าหนดให้  x   แทน  ระยะเวลาที่ส ารวจ (ปี พ.ศ.) 
และ    y   แทน  ปริมาณขยะมูลฝอย (ตัน/วัน)   

 
 
 
 
 
 
 
 

6.  ให้นักเรียนเขียน “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง “ตัวไม่ทราบ
ค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” ที่ได้จากข้อ 5  (2 คะแนน)  

 
220.116 552,902.292y x   

 

เมื่อ  x   แทน  ระยะเวลาที่ส ารวจ (ปี พ.ศ.) 

และ  y   แทน  ปริมาณขยะมูลฝอย (ตัน/วัน)  
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เฉลย  กิจกรรม  “ขยะล้นเมือง” 

 
ขั้นที่ 3: ขั้นการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

7.  ให้นักเรียนแสดงวิธีการค้นหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  อย่างละเอียด โดยใช้  
“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ที่ได้จากข้อ 6  (3 คะแนน) 

 
เนื่องจากต้องการหาปริมาณขยะมูลฝอยในปี พ.ศ. 2569   
นั่นคือ จะหาค่า  y  ที่ 2569x   
 
จากตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์    220.116 552,902.292y x    
แทนค่า  2569x    จะได้ว่า   

       
 220.116 2569 552,902.292

565,478.004 552,902.292

12,575.712

y  

 



 

  
 ดังนั้น     12,575.712y    
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เฉลย  กิจกรรม  “ขยะล้นเมือง” 

         
 
 

8.  ให้นักเรียนสรุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  (2 คะแนน) 

ในปี พ.ศ. 2560 จะมีปริมาณขยะมูลฝอย 12,575.712 ตัน/วัน  
 
 
 
 

ขั้นที่ 4: ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  ให้เป็นค าตอบ
ของสถานการณ์จริง 

9.  ให้นักเรียนแปลความหมาย “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์” ให้เป็น “ค าตอบของ
สถานการณ์จริง”  (2 คะแนน) 

 
เนื่องจากในระยะเวลาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551 จนกระทั่งถึง ปี พ.ศ. 2558 ปริมาณขยะมูลฝอย

ของกรุงเทพมหานครมีปริมาณเพิ่มขึ้นเป็นอย่างมาก 
 

ดังนั้น จากค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์จะเห็นว่า ในปี พ.ศ. 2569 ปริมาณขยะมูล
ฝอยของกรุงเทพมหานครมีมากถึง 12,575.712 ตันต่อวัน กล่าวคือ ในระยะเวลาอีก 10 ปีข้างหน้า 
กรุงเทพมหานครจะมีปริมาณขยะเฉลี่ยต่อวันเพิ่มขึ้นถึง 2,415.452  ตันต่อวัน 
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ฟังก์ชันเชิงเส้น คือ ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป y ax b   เมื่อ ,a b  เป็นจ านวนจริง และ 0a    
 

ฟังก์ชัน  y ax b   เมื่อ 0a   จะได้  ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป 0a   ซึ่งมีชื่อเรียกว่า  
ฟังก์ชันคงตัว (constant function) กราฟของฟังก์ชันคงตัวจะเป็นเส้นตรงที่ขนานกับแกน 

X  
 

 
ตัวอย่างของฟังก์ชันเชิงเส้น ได้แก่ 
 

3 1y x   2y   
 

 
 
 
 
 

 

 

 

กราฟของฟังก์ชันเชิงเส้นจะเป็นเส้นตรง
เสมอ 
 

ใบความรู้  เรื่อง  แนวคิดเกี่ยวกับฟังก์ชันเชิงเส้น 
 
 

 
 
 
   
 

 เช่น    , 2 3f x y R R y x        

  เป็นฟังก์ชันเชิงเส้น เพราะสมการของฟังก์ชัน f  อยู่ในรูป y ax b    
  โดยท่ี 2a   และ 3b   
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ตัวอย่างเช่น  จงเขียนฟังก์ชันแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลจากกราฟ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

จากรูปทั่วไปของฟังก์ชันเชิงเส้น 
y ax b   
แทนค่า จุดผ่าน  0,9  และ 
 5, 1   ใน y ax b   
     จะได้           9 0a b                             
           ดังนั้น         9b   
     และ          1 5a b                              

                  
 1 5 9

5 9 1

10
2

5

a

a

a

   

 

 

 

ดังนั้น  กราฟนี้มีฟังก์ชันคือ 
2 9y x   

 

การเขียนฟังก์ชันเชิงเส้นจากกราฟของ
ฟังก์ชัน 
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ชื่อ.................................................... ชั้น........... เลขที่.............  
 

ใบตรวจสอบความรู้  เรื่อง  แนวคิดเกี่ยวกับฟังก์ชันเชิงเส้น 
 
 
ให้นักเรียนแต่ละคนเขียนค าตอบของตนในแต่ละข้อค าถาม 
 
ค าถามที่ 1  ฟังก์ชันเชิงเส้น คืออะไร  
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 
ค าถามที่ 2  ฟังก์ชันคงตัว มีลักษณะแตกต่างจาก ฟังก์ชันเชิงเส้น อย่างไร  
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 
ค าถามที่ 3   จงเขียนฟังก์ชันแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลจากกราฟที่ผ่านจุด  0,8  และ 
 16,0  
 
 
 
 
 
 
..................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
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เฉลย  ใบตรวจสอบความรู้  เรื่อง  แนวคิดเกี่ยวกับฟังก์ชันเชิงเส้น 

 
 
ให้นักเรียนแต่ละคนเขียนค าตอบของตนในแต่ละข้อค าถาม 
 
ค าถามที่ 1  ฟังก์ชันเชิงเส้น คืออะไร  
 ตอบ  ฟังก์ชันเชิงเส้น คือ ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป y ax b   เมื่อ ,a b  เป็นจ านวน
จริง และ 0a   
 
 
ค าถามที่ 2  ฟังก์ชันคงตัว คืออะไร  
 ตอบ  ฟังก์ชันคงตัว คือ ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป  y ax b   เมื่อ 0a    
 
ค าถามที่ 3   จงเขียนฟังก์ชันแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลจากกราฟที่ผ่านจุด  0,8  และ 

 16,0  
 
 
 
 
 
 
 ตอบ  จากรูปทั่วไปของฟังก์ชันเชิงเส้น y ax b   

    แทนค่า จุดผ่าน  0,8  และ  16,0  ใน y ax b   

        จะได้           8 0a b                             
          ดังนั้น         8b   
         และ          0 16a b                             

                               
 0 16 8

16 8

8 1

16 2

a

a

a

  



 

 

    ดังนั้น  กราฟนี้มีฟังก์ชันคือ 1
8

2
y x   
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ภาคผนวก ง 

ตัวอย่าง  แบบทดสอบวัดความสามารถในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อ 
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับพีชคณิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



194 
 

3. ภาษีมลูค่าเพ่ิม 7%   

1. ค่าไฟฟ้า
ฐาน 

2. ค่าไฟฟ้าผนัแปร (Float 
time)  
 

แบบทดสอบ  “ไฟฟ้ามหานคร” 
 
  
  
              

          ปัจจุบันไฟฟ้าเป็นปัจจัยส าคัญที่สุดปัจจัย 
         หนึ่งส าหรับการด ารงชีวิตประจ าวันของชนในชาติ  การ 
         สื่อสาร การคมนาคม การให้ความรู้ การศึกษา และการมี 
         ส่วนร่วมในกระบวนการประชาธิปไตย ซึ่งเป็นเงื่อนไข 
         ส าคัญต่อหลักการมนุษยชนจะเกิดขึ้นและมีประสิทธภาพ 
         ไม่ได้ถ้าขาด   “ไฟฟ้า”   
 ค่าไฟฟ้าที่การไฟฟ้าเรียกเก็บจากผู้ใช้ไฟฟ้าในแต่ละเดือนประกอบด้วย 3 ส่วนคือ 
  

   
เป็นอัตราค่าไฟฟ้าประเภทต่างๆ ประกอบด้วย บ้านอยู่อาศัย, กิจการขนาดเล็ก, กิจการขนาดกลาง, 
กิจการขนาดใหญ่, กิจการเฉพาะอย่าง, องค์กรท่ีไม่แสวงหาก าไร, กิจการสูบน้ าเพื่อการเกษตร, ผู้ใช้
ไฟฟ้าชั่วคราว  ซึ่งอัตราค่าไฟฟ้าประเภทกิจการขนาดเล็ก(เริ่มใช้ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน 2558) มี
รายละเอียดดังตารางนี้ 

อตัรารายเดือนปกติ ค่าพลงังานไฟฟ้า  ค่าบริการ 

แรงดันต่ ากว่า 12 กิโลโวลต ์   
   150 หน่วย(กิโลวัตต์ชัว่โมง)แรก  (หน่วยที่ 1 – 150) 3.2484  บาท/หน่วย 

46.16  บาท/เดือน    250 หน่วยต่อไป  (หน่วยที่ 151 – 400) 4.2218  บาท/หน่วย 
   เกินกว่า  400 หน่วย  (หนว่ยที่ 401 เป็นต้นไป) 4.4217  บาท/หน่วย 

แรงดัน 12 – 24 กิโลโวลต ์ 3.9086  บาท/หน่วย 312.24  บาท/เดือน 

 
   คือ การลอยค่าของต้นทุนการผลิตไฟฟ้าที่การไฟฟ้าไม่สามารถควบคุมได้ เช่น ราคา
เชื้อเพลิง อัตราเงินเฟ้อ อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราต่างประเทศ เป็นต้น ตามช่วงเวลาต่างๆ จะเรียก
สั้นๆ ว่า Ft (ค่า Ft เดือนสิงหาคมประมาณ -33.29) 
 
   
แพรว เจ้าของธุรกิจโรงงานผลิตผ้ากันเป้ือนท่ีมีแรงดันต่ ากว่า 12 กิโลโวลต์  ใช้ไฟ 580 หน่วยต่อ
เดือน 
 

     อยากทราบว่า  แพรว จะต้องจ่ายค่าไฟฟ้าต่อเดือนเท่าไร 
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ชื่อ  ................................................................................ช้ัน...............เลขที่..............  

 

 

 

ขั้นที่ 1: ขั้นท าความเขา้ใจสถานการณ์จริง 

1.  สิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา  มีอะไรบ้าง ( 1 คะแนน) 

 
 
 
 
 

2.  “ข้อมูลหรือเงื่อนไข” ในสถานการณ์จริง มีอะไรบ้าง ( 2 คะแนน) 

 
 
 
 
 
 
 
 

3.  ค่าพลังงานไฟฟ้าและค่าบริการ ของอัตรารายเดือนปกติแบบแรงดันต่ ากว่า 12 กิโลโวลต์
และแรงดัน     12 – 24 กิโลโวลต์ แตกต่างกันอย่างไร จงอธิบาย  ( 2 คะแนน) 
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ขั้นที่ 2: ขั้นปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
4.  ให้นักเรียนแสดงวิธีการค านวณ  ค่าไฟฟ้าต่อเดือน ที่ได้จากการใช้ไฟที่มีแรงดัน 10 
กิโลวัตต์จ านวน 415 หน่วย โดยค่า Ft ประจ าเดือนสิงหาคม คือ -33.29 และภาษีมูลค่าเพิ่ม 
7%  ( 4 คะแนน) 
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5.  จากข้อ 4  ให้นักเรียนเปล่ียน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขที่ส าคัญ” ดังกล่าว ให้อยู่ในรูป “ตัวไม่
ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” ( 2 คะแนน) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.  ให้นักเรียนเขียน “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง “ตัวไม่ทราบ
ค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” ที่ได้จากข้อ 5 ( 2 คะแนน) 
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ขั้นที่ 3: ขั้นการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์ 

7.  ให้นักเรียนแสดงวิธีการค้นหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  อย่างละเอียด โดยใช้  
“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ที่ได้จากข้อ 6 (3 คะแนน) 
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8.  ให้นักเรียนสรุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  (2 คะแนน)      

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 4: ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  ให้เป็นค าตอบ
ของสถานการณ์จริง 

9.  ให้นักเรียนแปลความหมาย “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์” ให้เป็น “ค าตอบของ
สถานการณ์จริง” (2 คะแนน) 
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เฉลย  แบบทดสอบ  “ไฟฟ้ามหานคร” 
 

 

 

ขั้นที่ 1: ขั้นท าความเขา้ใจสถานการณ์จริง 

1.  ส่ิงท่ีสถานการณ์จริงต้องการหา  มีอะไรบ้าง  ( 1 คะแนน) 

-  ค่าไฟฟ้าต่อเดือนของแพรว 
  

2.  “ข้อมลูหรือเง่ือนไข” ในสถานการณ์จริง  มีอะไรบ้าง ( 2 คะแนน) 

-  ส่วนประกอบค่าไฟฟ้า 
-  ความหมายของ “ค่าไฟฟ้าฐาน”  
-  อัตราค่าไฟฟ้าประเภทกิจการขนาดเล็ก  
-  ความหมายของ “ค่าไฟฟ้าผันแปร” 
-  ภาษีมูลค่าเพิ่ม  
-  แรงดันและปริมาณการใช้ไฟของแพรว 

 

3.  ค่าพลังงานไฟฟ้าและค่าบริการ ของอัตรารายเดือนปกติแบบแรงดันต่ ากว่า 12 กิโลโวลต์
และแรงดัน 12 – 24 กิโลโวลต์ แตกต่างกันอย่างไร จงอธิบาย  ( 2 คะแนน) 
  

 จากตารางอัตราค่าไฟฟ้าประเภทกิจการขนาเล็ก จะได้ว่า  
 

  แบบ แรงดันต่ ากว่า 12 กิโลโวลต ์
   ค่าพลังงานไฟฟ้า จะแบ่งเป็น 
    1 – 150 หน่วย    จะมีค่าพลังงานไฟฟ้า หน่วยละ 3.2484 บาท 
    150 – 400 หน่วย    จะมีค่าพลังงานไฟฟ้า หน่วยละ 4.2218 บาท 
    และ 400 หน่วยขึ้นไป   จะมีค่าพลังงานไฟฟ้า หน่วยละ 4.4217 บาท 
   ค่าบริการ   เดือนละ 46.16 บาท 
 
  แบบ แรงดันต่ ากว่า 12 กิโลโวลต ์
   ค่าพลังงานไฟฟ้า  หน่วยละ  3.9086 บาท 
   ค่าบริการ    เดือนละ   312.24 บาท 
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เฉลย  แบบทดสอบ  “ไฟฟ้ามหานคร” 

 
 
 

ขั้นที่ 2: ขั้นปรับเปลี่ยนสถานการณ์จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
4.  ให้นักเรียนแสดงวิธีการค านวณ  ค่าไฟฟ้าต่อเดือน ที่ได้จากการใช้ไฟที่มีแรงดัน 10 
กิโลวัตต์จ านวน 415 หน่วย โดยค่า Ft ประจ าเดือนสิงหาคม คือ -33.29 และภาษีมูลค่าเพิ่ม 
7%  ( 4 คะแนน) 
  

 ค่าไฟฟ้าฐาน การใช้ไฟ 415 หน่วย โดยแบ่งตามอัตรา ดังนี้ 
  

   หน่วยที่ 1   ถึงหน่วยที่ 150    จะเสียค่าไฟฟ้าฐาน 3.2484 150  บาท 
   หน่วยที่ 151  ถึงหน่วยที่ 400    จะเสียค่าไฟฟ้าฐาน 4.2218 250    บาท 
   หน่วยที่ 401  ถึงหน่วยที่ 415    จะเสียค่าไฟฟ้าฐาน 4.4217 15    บาท 
   ค่าบริการ  46.16   บาท 

รวม  ค่าไฟฟ้าฐานจ านวน      3.2484 150 4.2218 250 4.4217 15 46.16       บาท 
 
 ค่าไฟฟ้าผันแปร(Ft)  จ านวน  -33.29 
 
 ค่าภาษีมูลค่าเพิ่ม 7% จ านวน
       3.2484 150 4.2218 250 4.4217 15 46.16 33.29 0.07            บาท 

 
รวมค่าไฟฟ้าต่อเดือนจ านวน 

 
       

        

3.2484 150 4.2218 250 4.4217 15 46.16 33.29

3.2484 150 4.2218 250 4.4217 15 46.16 33.29 0.07

         

           

 

         3.2484 150 4.2218 250 4.4217 15 46.16 33.29 1 0.07             
   
ดังนั้น  จะต้องจ่ายค่าไฟฟ้าต่อเดือนจ านวน 

         3.2484 150 4.2218 250 4.4217 15 46.16 33.29 1 0.07            บาท 
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เฉลย  แบบทดสอบ  “ไฟฟ้ามหานคร” 

 
 

5.  จากข้อ 4  ให้นักเรียนเปล่ียน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขที่ส าคัญ” ดังกล่าว ให้อยู่ในรูป “ตัวไม่
ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” ( 2 คะแนน) 

  
 ก าหนดให้  M   แทน  คา่ไฟฟ้าต่อเดือน   
        g x  แทน  ค่าไฟฟ้าฐานต่อเดือน 
     x   แทน  จ านวนไฟที่ใช้ต่อเดือน (หน่วย) 
     s   แทน  ค่าบริการต่อเดือน 
       Ft   แทน  ค่าไฟฟ้าผันแปร 
 และ    v    แทน  อัตราภาษีมูลค่าเพิ่ม 
 

 
 
 

6.  ให้นักเรียนเขียน “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง “ตัวไม่ทราบ
ค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” ที่ได้จากข้อ 5 ( 2 คะแนน) 

      
   1     M g x s Ft v  

โดยท่ี    

 

   

     

3.2484 ;1 150

3.2484 150 4.2218 150 ;150 400

3.2484 150 4.2218 250 4.4217 400 ; 400

x x

g x x x

x x

 


    


   

 

  
 

 เมื่อ  M   แทน  คา่ไฟฟ้าต่อเดือน   
      g x  แทน  ค่าไฟฟ้าฐานต่อเดือน 
   x   แทน  จ านวนไฟที่ใช้ต่อเดือน (หน่วย) 
   s   แทน  ค่าบริการต่อเดือน 
      Ft   แทน  ค่าไฟฟ้าผันแปร 
 และ  v    แทน  อัตราภาษีมูลค่าเพิ่ม 
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เฉลย  แบบทดสอบ  “ไฟฟ้ามหานคร” 

 

ขั้นที่ 3: ขั้นการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์ 

7.  ให้นักเรียนแสดงวิธีการค้นหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  อย่างละเอียด โดยใช้  
“ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ที่ได้จากข้อ 6 (3 คะแนน) 

 
 เนื่องจาก ใช้ไฟ 580 หน่วยต่อเดือน 
 
 จากตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์      1     M g x s Ft v  

โดยท่ี    

 

   

     

3.2484 ;1 150

3.2484 150 4.2218 150 ;150 400

3.2484 150 4.2218 250 4.4217 400 ; 400

x x

g x x x

x x

 


    


   

 

 
  จะได้ว่า 

  
       3.2484 150 4.2218 250 4.4217 580 400

487.26 1,055.45 795.906

2,338.616

   

  



g x

 

 
 ดังนั้น   

    

   

   

  

1

2,338.616 46.16 33.29 1 0.07

2,351.486 1.07

2,516.09

     

      





M g x s Ft v
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เฉลย  แบบทดสอบ  “ไฟฟ้ามหานคร” 

 

 

8.  ให้นักเรียนสรุปค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  (2 คะแนน)      

  
 ดังนั้น ค่าไฟฟ้าต่อเดือนประมาณ 2,516.09 บาท 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 4: ขั้นแปลความหมายค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  ให้เป็นค าตอบ
ของสถานการณ์จริง 

9.  ให้นักเรียนแปลความหมาย “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์” ให้เป็น “ค าตอบของ
สถานการณ์จริง”  ( 2 คะแนน) 

 
 เนื่องจากโรงงานผลิตผ้ากันเปื้อนที่มีแรงดันต่ ากว่า 12 กโิลโวลต์  
    ใช้ไฟ 580 หน่วยต่อเดือน 
 
ซึ่งจะท าให้ แพรว ต้องจ่ายค่าไฟฟ้าเดือนละประมาณ 2,516.09 บาท 
 
 
 
 
 
 

      



205 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก จ 

แบบสังเกตพฤติกรรมในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาตร์ 
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วันที่ : __________________________ เวลา ______________________  
ชื่อกิจกรรม : ________________________________________________________  
ชื่อนักเรียน : 1. ____________________________________________ 
 2. ____________________________________________  
 3. ____________________________________________  
 4. ____________________________________________  
 

พฤติกรรมในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
เพ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

นักเรียนคน
ที่ 

ข้อสังเกต
เพ่ิมเติม (ถ้ามี) 

 1 2 3 4 

01 มี “ความกระตือรือร้น” ในการแก้ปัญหาสถานการณ์จริง      
02 มี “การขีดเขียน /วาดรูปประกอบ” ขณะท าความเข้าใจ      
03 ระบุ “สิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการหา” ได้ถูกต้อง      
04 ระบุ “ข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง” ได้ถูกต้อง      
05 อธิบาย “แนวคิดที่เก่ียวข้องกับสถานการณ์จริง”  ได้ถูกต้องชัดเจน      

06 อธิบาย “ความเชื่อมโยงหรือความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่สถานการณ์จริงต้องการ
หา  ข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง” ได้ถูกต้อง 

     

07 เปลี่ยน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง” ให้อยู่ในรูป  
“ตัวไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์” ได้ 

     

08 เข้าใจ “ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้อง” เป็นอย่างดี      
09 เลือกใช้ “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ได้เหมาะสม      
10 เขียน “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ได้ถูกต้องชัดเจน      

11 ลงมือ “แก้ปัญหาโดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตสาสตร์” ได้อย่างเป็นระบบ      
12 เขียน “แสดงวิธีการค้นหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์” ได้ถูกต้อง        
13 เขียน “ค าอธิบายกระบวนการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์” ได้อย่างชัดเจน 
     

14 มี “ความพยายาม” ที่จะแก้ปัญหาด้วยตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์อื่น  เมื่อติดขัด      
15 ระบุ “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์” ได้ถูกต้อง      

16 มี “การเปรียบเทียบ/ตรวจสอบความถูกต้อง ความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  กับข้อมูล
หรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริงก่อน 

     

17 แปลความหมาย “ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์” ให้เป็น “ค าตอบของ
สถานการณ์จริง” ได้ถูกต้อง 

     

18 มี “ส่วนร่วมและความรับผิดชอบในการแก้ปัญหา” ของกลุ่ม        
19 มี “ส่วนร่วมและความรับผิดชอบในการอภิปราย” ของกลุ่ม      
20 มี “ส่วนร่วมและความรับผิดชอบในการอภิปราย” ของชั้นเรียน      

การให้คะแนน 0  ไม่มี 1  มีน้อย 2  มีมาก      
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วันที่ : __________________________ เวลา ______________________  
ชื่อกิจกรรม : ________________________________________________________  
ชื่อนักเรียน : 1. _____________________________________________________  
 2. _____________________________________________________  
 3. _____________________________________________________  
 4. _____________________________________________________  

พฤติกรรมในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
1.  การท าความเข้าใจสถานการณ์จริง   
(ระบุ ส่ิงที่สถานการณ์จริงต้องการหา / ข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง /  แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์จริง) 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________ 
2.  ปรับสถานการณ์จริงให้เปน็ปัญหาทางคณิตศาสตร์   
(เปล่ียน “ข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริง” ให้อยู่ในรูป “ตวัไม่ทราบค่า ข้อมูล เงื่อนไข หรอืสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง / เขียน “ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์” ) 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 

3.  การใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร์   
(แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ / อธบิายกระบวนการใชต้ัวแบบเชงิคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้
ชัดเจน / ได้ค าตอบของปญัหาทางคณิตศาสตร์) 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 

4.  แปลความหมายค าตอบของปญัหาทางคณิตศาสตร์ให้เป็นค าตอบของสถานการณ์จริง   
(เปรียบเทียบ/ตรวจสอบความถกูต้อง ความสมเหตุสมผลของค าตอบ และตวัแบบเชิงคณติศาสตร์ที่ใช้ในการ
แก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  กับข้อมูลหรือเงื่อนไขของสถานการณ์จริงก่อน/ แปลความหมาย “ค าตอบของปญัหา
ทางคณิตศาสตร”์ ให้เป็น “ค าตอบของสถานการณ์จริง” ได้ถูกต้อง) 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
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ภาคผนวก ฉ 

แบบสัมภาษณ์นักเรียนเก่ียวกับการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาตร์ 
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วันที่ : _________________________ เวลา ______________________  
ชื่อกิจกรรม : ___________ออกก าลังกายกันเถอะ___________________________  
ชื่อนักเรียน :  _____________________________________________________ 

 
 

ประเด็นที่สัมภาษณ์ บันทึกค าตอบของนักเรียน 

01 สถานการณ์จริงนี้ต้องการหาอะไรบ้าง 
 

 

02 สถานการณ์จริงระบุข้อมูลหรือเงือ่นไขอะไรให้บ้าง 
 

 

03 ในการคิด “ค่าบริการ” ต่อเดือนในการใช้บริการ
ของศูนย์ฟติเนส คิดอย่างไร 
 

 

04 ความรู้ทางคณิตศาสตรท์ี่น ามาใช้ในการค านวณ 
“ค่าใช้จา่ยรวม” มีอะไรบ้าง 
 

 

05 ต้องน าความรู้วชิาอื่นมาใชใ้นการหาค าตอบของ
สถานการณ์จริงหรือไม่ วชิาอะไร(ถ้ามี) 
 

 

06 ข้อมูลหรือเงื่อนไขที่ส าคัญมีอะไรบ้าง 
 

 

07 ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ที่ได้ มีอะไรบ้าง 
 

 

08 นักเรียนเร่ิมต้นน าตัวแบบมาใชใ้นการแก้ปัญหา
อย่างไร 
 

 

09 นักเรียนทราบได้อย่างไรว่า ค าตอบของตนเอง
ถูกต้อง 
 

 

10 นักเรียนคิดว่ามีตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์แบบอื่นที่
สามารถแก้ปญัหาสถานการณ์จริงนี้อีกหรือไม ่
อะไรบ้าง (ถ้ามี) 
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ภาคผนวก ช 

รายนามผู้เชี่ยวชาญ 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญ 

รายนามผู้เชี่ยวชาญที่ให้ความอนุเคราะห์ตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  ซึ่งได้แก่ (1) 
กิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสร้างความสามารถในการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับพีชคณิต (2) แบบทดสอบวัดความสามารถในการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (3) แบบสังเกตพฤติกรรมในการใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ (4) แบบสัมภาษณ์นักเรียนเกี่ยวกับการใช้ตัวแบบ
เชิงคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  มีดังนี้ 

1.  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ทรงชัย  อักษรคิด 

ภาควิชาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
2.  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พิศุทธวรรณ  ศรีภิรมย์ สิรินิลกุล 

ภาควิชาคณิตศาสตร์  คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
3.  อาจารย์ ธีรเชษฐ์  เรืองสุขอนันต์   

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ประวติัย่อผูวิ้จยั 
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ประวติัย่อผูวิ้จยั 

ชื่อ ชื่อสกุล       นางสาวศริชัชรนิทร ์ ยศสวรนิทร์ 
วนัเดอืนปีเกดิ       9  มนีาคม  2532 
สถานทีเ่กดิ       อ าเภอเชยีงมว่น  จงัหวดัพะเยา 
สถานทีอ่ยู่ปัจจบุนั     52  หมู ่10  ต าบลสระ  อ าเภอเชยีงมว่น 

       จงัหวดัพะเยา  56160 
 

ประวตักิารศกึษา 
   พ.ศ. 2549     มธัยมศกึษา 
       จาก โรงเรยีนเฉลมิพระเกยีรตสิมเดจ็พระศรนีครนิทร ์ 
       พะเยา 
   พ.ศ. 2554     วทิยาศาสตรบณัฑติ  สาขาวชิาคณติศาสตร์ 
       จาก มหาวทิยาลยัศลิปากร 
   พ.ศ. 2559     การศกึษามหาบณัฑติ  สาขาวชิาคณติศาสตร์ 
       จาก มหาวทิยาศรนีครนิทรวโิรฒ 
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