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 The  purposes  of  this  research  were  to  compare  mathematics  achievement  

and  attitude toward mathematics of Mattayomsuksa III students in the  empowerment  

learning and  in the normal  learning with  difference  sex  and  to  study  the  interaction  

effects  between  activities  learning  and  sex  in  mathematics  achievement  and  attitude  

toward  mathematics. The  sample  used  in  the  study  were  Mattayomsuksa  III  students  

on  the  second  semester  of  2010  school  year  in  Chamnansamakki  Wittaya  School.  

One  class  was  assigned  as  the  experimental  group  using  the  empowerment  learning.  

Another  class  was   the  control  group  using  the  normally  learning.  The  instruments  

used  in  the  research  were  empowerment  learning  plan,  the  test  of  mathematics  

achievement  and  the  questionnaire  of  attitude  toward  mathematics.  The data  collected  

were  analyzed  by  two-way  multivariate  analysis  of  variance.  The  results  of  research  
were  as  follows: 
 1. Students  in  the  experimental  group  and  control  group  had  difference  
mathematics achievement at the statistical  significant  level  at  .01.  The mathematics  

achievement  in  the  experimental  group  more  than  in  the control  group 
 2. The attitude toward  mathematics between  students in  the  experimental  group  
and  control  group  was  not  statistically  difference 
 3. Students  with difference  sex  had  difference  mathematics  achievement  at  
the  statistical  significant  level at  .01.  Male students had higher average mathematics 

achievement  than  female students 
 4. The attitude toward  mathematics  between  students  with  difference  sex  was  
not  statistically  difference. 
 5. Two-way interaction effects between activities learning and sex  in  mathematics  
achievement  and  attitude  toward  mathematics  were  not  statistically  difference. 
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 ��������	  
.�.1990  ���������  ������������������� ���!��� �!��"����#�$�%�������  
����!
�%  &'�������()�*�����#�$��������+�'�)+���������������,%�  �����������)�-�      
���������*�.'��������!�'���$�
!���*�  
!��
)'��'�",*�  (Higher - level  cognitive  skill)       
(,.!�,��  ���!��@A�$B. 2539; %���%)�+��  Hambleton. 2000;  Hambleton & Sireci. 1997;  
Glaser & Silver.1994.)  O# �������&���P&'�������()�*�����#�$�������""  .'�&'������        
%%�@����Q"�RR��)����#�$�����Q��)  @.�.2542  �@� %�����S�������"������@�T�����+�'
����#�$�  �U���'��!���������()�*�����#�$�.'����
!��,U�
�R��"����������������        
�@� %�%���"����,������� ������  �������'������$V�)+  ,��
������
.�.���  ������
!��,U�
�R
,*�,W',U����"���"!����������*��� �#'-*����������,U�
�R�!��������,X���#�$����,��
!����!���%
��"-*���
�%����QW�Q�  �@� %��!����@�T����������&'���P��������Y�@  ,����X������*�&'�     
'�!����%�����*�+���,!���
!���*�%������%��� %�  (!�Z��  [W����. 2546 : 73)  O# �,��-�����"
.'������%
�*  .'��^@��%�����) �����!'��  4 ����� 22 �������+�'����#�$�  �����  24  
���"!����������*�  
�*+���%����"���� ��"�"��+���������-*�,%�  -*�������
!���*�������"�"��
[%�-*��� 
%��%��%%U��!����������*�  ����-*����
U���#�$�  .'����,����.%��,�����������&'��*�+��     

)'!)�
����B  ����%�U��@� %�����)'���������*�'�!����%�  �@� %+�&'��*�+�����%��[���+���%�%��+�����
@���V��[%����������*��� ���+�)�  (��''�  Y*�������). 2544 : 7)   
 ��,� !�[%���� � ����+W'�W� �����[%�����() �* �����#�$��W� � ��������� � � �� ��               
��)'
!��,����X�����@�T�����%���'�������  _  %����,�'W�  �����������&'�������*�+�����
�()"��)+�)��������Y�@[%���  ,����X�()"��)����U�&'�  
)'����  �U�����  ,����X+U�������
�����"����"[�%�*�  �*�+�������)�
��
!������Q� %X�%[%�[�%�*�  +U����,) �X*�--)'  [�%'�-[�%�,��  
,����W--�  ��',)��+&'�%����,���)  ,����X���"��!���'U���Q�!)�%�*�&'���,��
������������ ������
��%'+���)'����`a�*�%������%��� %�  (,U��������()�*�����#�$�.  2544)  '������  ��������            
+#�+U�������%���@��������%��@� %������*�,) �����  _  %�*��,�%  �����@���  (power)  &��&'�����X#�  
���U��������@���%�����'��!�������
!��&�X#�@����+�� +��U�������,U���P+�W��!������d�����     
&'�%���������,)�e)Y�@%��'�!�  O# �+���%����U�����+  �U����
!��
)'  �U�������  ���%�� �����!��  
Energy  (���,����@�������!)  ����@����� ,���X��*�,����[#��&'�X������%�%�+�U����������) �[#��  
������ %��[#�����!�P,����X�`�O�%�%�*�����!���&'����  _  (,�)�  %�Q!�)+�W�.  2543 : 51-55)  
��������+#�+U�������%���@��������%��@� %������*�,) �����  _  %�*��,�%  ���&��,����X�*�&'�!����������
��@��������%�����
�&��  ���!�U�@������������%%����Q�"������%&��  X��&����@��������%����!   
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�P+���)'
!����%���  ��'�!��  &�����U�����+�� +��U�������,U���P+�W��!�  +#�
!���!)e�����,�)�,����
@���%U���+.'��������W�����������������������)'
!���*�,#��� +��U�@����� ��%�*�����@) �@���[%����%�
�����)'���������*�  O# �����,�)�,����@����������%�+�����-*��,�)�@���%U���+���%�  "W

�Y���%�
+�&��,����X���@���%U���+��"�
�&'�  �������� %U��!�
!��,�'!�  ������
U�����U������� +U�����
�����'�"
!��,����X[%�"W

��� ��%�����,�)�@���%U���+  (,�@�$B  �hi��W��. 2548 : 2)   
 ��������)�-����������*���%'���� -������W�����������',)�-���������[%�-*������   
,��-����-*��������)'
!��!)�����!�  ���[�'���+*��+����������  .'��^@��%�����) ���!)Q���      
-���������)����������*�%%���&��'�  �U����-*��������)'
!���*�,#�!�����%�&����
!��,����X�����
�� +������!)Q�����&'�  ���%��"��
����"��
��!
�*-*������)�[�'����,�)�������"!�  �P+�,��-�  
�U����-*��������"�*�
!��,����X[%����%�����'�"� U��!��
!������+�)�  '���������!�'��������)�-�
+#�
!�������������)�-��@� %���������*�.'�����,) �����%��W����-*������@�T�����%�[#��  &���Q�    
�����@��������',)�-���������[%�����������������  (&����
B  �+����. 2550 : 1)  ��������)�-�
�@� %���������*�  (Assessment  for  Learning)  &'����� ����!
)'��� �!��"���"!���������)�-�
��Q��������  �����-������O���%���%%��""���+�'�����������,%�����) �[#��  �)�Q�����      
����@�������U���"'*�����������*�[%�����������������  ����V��+��-����!)+���� &'��U�����#�$�
%����+�)�+���� !.���������!��  10  �!���	�� -�����  �,'������P�!������#'�� ����������  ����U�
��������)�-��@� %���������*�&��Q�  ,����X�U������P�!��-�,��A�e)n�����������[%���������
���!����[#��  .'��^@��%�����) �,U����"-*��� ��-�,��A�e)n������������ U�����%'�	 
 ���h++W"����������)��""�,�)�@���  (Empowerment  Evaluation)  &'��[������"�"��
������U����[%�.
�����  %�
B�����%���!����  ��"�)"�����  _  %�����@������  ��%�����)'
���@�T��
!��,����X[%�,��Q)����%-*���,�!�&'�,�!��,��[%����  .
�����  %�
B��  ���%QW�Q�
��'�����������)�  ����U����  ������������*�  ,��-�������.
�����  %�
B��  ���%QW�Q�  �����
@�T�����%�%������%��� %�+�,����X�U���'�)����[%����%�&'�%����%),��  O# �,%'
��%���"
���QR�[%���������)����W
�h++W"�������%��
��� �W���������@�T��
WZ
��[%�,) ��� �����)�  
%�������+�)�  ��!
)'[%���������)������������U��%��.�����B  ��
�)
���-���������)�        
&�,���,�)�,��",�W����"W

���)'������"��W����@�T�����%�.'��Q���������)����%����     
���,���%����"  +�,����X�U���'���%�&'�%����%),��  ���$Z�'������!�,'������P�!��         
��������)��""�,�)�@���Q�!�,���,�)����������U�-���������)�&��Q����.�Q�B%�������+�)�  
(%����  %�+% U�. 2550)  ��� %������U���������)��,�)�@������Q����)+���������������,%�      
O# ������*��""��# �[%���������)�-��@� %���������*�  ,��-����������������������)����%�           
�������!+,%"���%�  ����U�-��� &'����Q���������"��W����@�T�����%�%������%��� %�            
+�,��-����-�,��A�e)n�����������%�*�����'�"�� ,*�[#��  ���@�T���������������
!��,����X�����
�����)����%����'�����������  +���%���p'.%��,�������������,�!���!������,�������@�T��
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�""�����)��@� %�Q���!+,%"���������*�[%����%������!
)'[%���������)��""�,�)�@���        
O# �+��U��������������)'���������*�+�������,�!���!�������U����  �����!)+��
�������-*�!)+����"�"��
��V����� ��#�$�  -*�%U��!�
!��,�'!�  @� ������-*�������,��",�W���������)����%�[%���������  
����+���,�P+,)�����"!����!)+��  ��������+���)'
!���*�
!��,����X'�����������)�  ����U�

!���*�
!��,����X'�����������)��� ���%�&'���"&��Q�@�T�����$���������)�[%����%�      
O# �,����X�U�&��Q��������!+,%"��������[%����%�  ��������"��W�@�T�����%����         
����U���'���%���%&� 
 !)Q�
Z)���,��B����!)Q��� ��
!��,U�
�R��%���@�T��������������  _  '���  
��� %�+��
!���*�������$����
Z)���,��B����,) ��� ,U�
�R[%����'U���)�Q�!)�������@�T��
��
.�.����� ���,���  ����%",�%�
!����%������,��
�.��  ���+�'�����������,%������
���,)�e)Y�@+#�����+W'����,U�
�R��������# �[%�����#�$�&��  .'��^@��%�����) �������,
����()�*�����#�$����h++W"���� �W���������-*������,����X@�T�����%�&'���P��������Y�@      
[%����%�  ���+�'�)+����
Z)���,��B+#�
!���
!�����������@� %���-*������������*�&'�'��� ,W'   
&��!����"�)"��'  _  (%��@�  ���
�%�. 2546 : 
U��U�)  ������+�'�����������,%��� -�����      
������hR��%�*�������&�����,"
!��,U���P+������ 
!�  �'P���������+U��!�&����%��"� %�����       
��������!)Q�
Z)���,��B  &��Q%"!)Q�
Z)���,��B  (���!)Q����. 2544 : 1)  
�*,�!���R�        
����
� �!�[PR����'P���%���%�+U�,*��,��������!�����!����  _  �������� &����P�+���� �![�%���"Q�!)�
[%�@!��[�  '�!�!)e����,%��Q������U�����'P��� %�+��
!��,����X'���
Z)���,��B@�������'!)Q�

Z)���,��B&�����P��  �!�����e���Q��)[%�!)Q�
Z)���,��B����!)Q��� �������e���  ������%��    
�� 
�%�[������  X����������&�������������@��%����%����'������������� '�  +�,��-����-�,��A�e)n
�����������!)Q�
Z)���,��B%�*�����'�"� U�  ������ ������������
�%�++���
!��,����X���

Z)���,��B%�*�����ZqB'�  .'��^@����������Q��O# �+���
!��,����X������
)'
U��!Z'��!��
���������R)�  ���'�!�!��[%�����������Q�!�!���W����������Q��+���
!�������%��%��������������
��%��!�����������R)�  �U����&��&'�'#�
!��,����X[%����%����Q�%������P���   ���+�'�)+���� 
�����������,%�.'�������,�)�@�������������������"��������+��U������������,����X          
'#�
!��,����X�������Y�@[%����%����Q�&'�%������P���   .'�-������"!������ ,���,�)����
���������*�Q�%�������!)e����  ���%���
�� %���%�� +�'#�����Y�@Y������!��%%����Q������
@�T����������[%����%�  (,�@�$B  �hi��W��. 2548 : 4)  �%�+�����  ���,%�[%�
�*+���%�

U��#�X#�
!��@��%�[%���������  .'�
�*
!�&'�,U��!+
!���*�@���V��[%��������������� %@"!��
��������
��'���"�@��%��P��������&[�������������
!���*�@���V���@���@%�,����%�+#���) �,%�
"������  �������� 
�*����-*����&[[�%"�@��%�[%����������@���`a���'��!
�&��,����X���,"
-�,U���P+&'�  ��!���������%��P+���%�
%���!+,%"�����)����%����'�����������%����,� U��,�%
�@� %+�Q�!�����W�������)'���������*�@��%������%���"�����!+,%"+��
�*  ����U�[�%-)'@��'�� @"
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&����"��W����&[�@� %�����
!��@��%��� +������  ���,����X������*�&'���P����
!��,����X[%�
���%��@� %���������*�+�&'������,)�e)Y�@���"���W���+W'�W������[%�����,*��  (!��Q��  e���,�+
���. 2545;  %���%)�+��  Carkhuff. 1989)   
 '������  +������#�$��%�,��������!)+���� ����!��[������-*�!)+��+#�,��+�� +��#�$�
�����"����"!������������ ���@������������� &'���"���+�'�)+�������������*�.'��Q�������������)�
�""�,�)�@���  ������+�'�)+�������������*��""���)��-�,��A�e)n�����������!)Q�
Z)���,��B  
����+�
�)��%!)Q�
Z)���,��B����������%����&�  �!�����%�+�������.�Q�B��%
�*���%"W
�������
����#�$��� !&��� ,��+�U��*��""���+�'�)+�������������*��� &'�&��Q�������!���������,�)�@���
�����������'������������*�&'�%����X*���%���������,����������������!
)'[%���������)�
�,�)�@���'������!   
 
��	�������	�����	��
��� 
 1. �@� %�����"����"-�,��A�e)n�����������!)Q�
Z)���,��B����+�
�)��%!)Q�

Z)���,��B[%����������� +�'�)+�������������*�.'��Q�������������)��""�,�)�@���  ��"���+�'
�)+�������������*��""���) 
 2. �@� %�����"����"-�,��A�e)n�����������!)Q�
Z)���,��B����+�
�)��%!)Q�

Z)���,��B[%����������� ���@�����������  
 3.  �@� %�#�$�-��(),��@��eB  (Interaction  Effect)  [%�-�,��A�e)n�����������!)Q�

Z)���,��B����+�
�)��%!)Q�
Z)���,��B[%����������� ��)'+�����,��-���!�������!���!)e����+�'
�)+�������������*�����@�[%��������� 
 
��	���	�������	��
��� 
 -����!)+��
��������U����&'���!��������+�'���"!������������,%�.'��Q��������
�����)����������*��""�,�)�@���  �@� %���
�*���%"W
�����������#�$��� !&��� ,��+�U��*��""  
���+�'�����������,%��� &'�&��Q�������!���������,�)�@��������������'������������*�         
&'�%����X*���%���������,����������������!
)'[%���������)��""�,�)�@���  O# �+����� 
���,���,�)����-*��������)'���$���������)�����U�-�+����������)�&��Q�,���,�)�,��",�W�     
���@�T�����%���'���-�,��A�e)n�����������  ����+�
�)�� '���%!)Q�
Z)���,��B 
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����������	��
��� 
  �!"	�����#"$#��	��
��� 
 ���Q����� �Q������!)+����
�������������������Q�����e���#�$��	��   3  .�������QU���R
,���

�!)���  %U��Y%����  +���!�'���%�  ,����',U��������[�@����� ����#�$���e���#�$�      
�[�  18  Y�
�������   2  �	����#�$�  2553  �-���������!)�����,��B t 
Z)���,��B  +U��!�  
4  ��%������  ��������  167  
�  
 �����������	����#"$#��	��
��� 
 ��W����!%������ �Q������!)+����
�������������������Q�����e���#�$��	��   3  .�������QU���R
,���

�!)���  %U��Y%����  +���!�'���%�  ,����',U��������[�@����� ����#�$���e���#�$�      
�[�  18  Y�
�������   2  �	����#�$�  2553  �-���������!)�����,��B t 
Z)���,��B  +U��!�  
2  ��%������  �"��������W���'�%� 1  ��%������  ��������  36  
�  �����W��
!"
W�  1  ��%������  
��������  41 
�  &'���.'����,W���""��W��  (Cluster  Random  Sampling)  .'�����%����������
���!����,W��  ���!�U���+�",���������W���'�%������W��
!"
W�  O# ������������������%���-�
��������&������������  ��� %�+�����.�������&'�+�'��%������.'�
��
!��,����X[%���������  
 ���% ����&'�(	 
 1.  ��!���%),��  (Independent  Variable)  &'����  
  1.1  !)e�+�'�)+�������������*�  �"������  
   1.1.1  ���+�'�)+�������������*�.'��Q�������������)��""�,�)�@��� 
   1.1.2  ���+�'�)+�������������*��""���) 
  1.2  �@�  �"������ 
   1.2.1  �@�Q�� 
   1.2.2  �@��R)� 
 2.  ��!������  (Dependent  Variable)  &'���� 
  2.1  -�,��A�e)n�����������!)Q�
Z)���,��B 
  2.2  �+�
�)��%!)Q�
Z)���,��B 
 ��)*��	���#"$#��	��
���  
 ����%���� �Q������!)+��
������� ��������%��,������������*�
Z)���,��B Q�!�Q�����   3           
Q�����e���#�$��	��   3  Y�
�������   2  �������,*������#�$�[���@���V��@W�e�����Q  2544        
��� %�  
!�����+����� 
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 �!�!���	���#"$#��	��
��� 
 'U���)�����'�%���Y�
�������   2  �	����#�$�  2553  �Q��!�������'U���)�����'�%�  
10  Q� !.��  .'�����U�������������',%"��%������  1  Q� !.��  'U���)��)+������������      
���,%�  8  Q� !.��  ����',%"���������  1  Q� !.��  .'�-*�!)+��'U���)�����'�%�,%�'�!����%�
������W���'�%������W��
!"
W� 
 
�
�	�&�+�,�-+	! 
 1.  ��������)����������*��""�,�)�@���  ����X#�  ��������)��� ,���,�)������������
,����XQ���U����%�U���"@A�)�������������*�[%����%�%������%��� %�  .'��Q����"!�����,�)�,����
@���+*��+��������"�*�
!��,����X�����)'[#�������������������"W

�  Y��������%U��!�
!��
,�'!����
!��Q�!�����%[%�-*�!)+����V���
�*-*��U������� ����%��W������������  �U�-���������)�
�""�,�)�@���+���""�����)��� -*�!)+�����������������-*�,����[#�����Q����"��W����@�T��        
���������*�[%����%�%������%��� %� 
 2.  ���+�'�)+�������������*�.'��Q�������������)��""�,�)�@���  ����X#�  ���+�'
�)+�������������*��� ����-*����������,U�
�R������������������������)��@� %��!+,%"���%�
��� �!��"��������
Z)���,��B���W�Q� !.������+���,�P+,)���)+���������������,%�  +���""
�����)��� -*�!)+���������������!����,����[#��  ����U�-�+����������)������"��W�  @�T��      
����U���"��������[%����%�%������%��� %�  Y��������%U��!�
!��,�'!����
!��Q�!�����%
[%�-*�!)+����V���
�*-*��U������� ����%��W������������ 
 3.  ���+�'�)+�������������*��""���)  ����X#�  ���+�'�)+�������������*��� ����-*������
����,U�
�R  .'�&����[����%���������)����%��@� %��!+,%"����,�)�@������%�[%��������� 
 4.  -�,��A�e)n�����������!)Q�
Z)���,��B  ����X#�  
!��,����X[%��������������
�����!)Q�
Z)���,��B  O# �!�'&'�+��
��������%"�""�',%"!�'-�,��A�e)n�����������!)Q�

Z)���,��B�� -*�!)+��,����[#��  �����""�',%"�����Q�)'���%��%"  4  ��!���%�  +U��!�  30  [�%
.'�+��U�����',%"����+�������������,%�,)��,W'�����!  ���!�'���
�%"
�W�����%��        
��� %�
!�����+�����  �""�',%"!�'-�,��A�e)n�����������!)Q�
Z)���,��B���,%'
��%���"
@A�)����'���
!���*����
!��
)'  (Cognitive  domain)  �����   !)�,��  +U����&!�  4  ��'�"  
'����� 
  4.1 
!���*�
!��+U�'������
)'
U��!Z (Computation)  ����%"'�!�
!���*�  

!��+U�  ��� �!��"[�%��P++�)�  
U���@�B  �)���  ���
!��,����X�����
)'
U��!Z  ����U�'�"
[����%��� �
�������*������! 
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  4.2  
!���[���+  (Comprehension)  ����%"'�!�  
!���[���+��� �!��"�.�
�)  
�������  �S  ���,�W�%���%)�  ���.
��,�������
Z)���,��B  
!��,����X��������� ���*��""
�hR��+���""��# �&�����%���""��# �  ����)'��������W-�  ���%��������
!��.+��B�hR�� 
  4.3  ����U�&��Q�  (Application)  ����%"'�!�
!��,����X���������hR������  _  
�� 
����
�#���"�� �������  ��%'+�
!��,����X����������"����"  ���!)�
����B[�%�*�  ���   
����%���P��""���$Z�.
��,������ ����%����,�������� 
  4.4  ���!)�
����B  (Analysis)  ����%"'�!�
!��,����X���������hR���� O�"O�%�
&�������""`y���'���%��!%�������%�*���[%"�[�����%���� �����  ���
!��,����X�����
����

!��,��@��eB.'����+�'���,�!�����  _  �� .+��B�U���'��������@� %�Q����������hR��  
 5.  �+�
�)��%!)Q�
Z)���,��B  ����X#�  
!���*�,#��#�
)'  %���ZB  ���������� ��������  
����%!)Q�
Z)���,��B  ��'�������%��  !)e�,%�  �)+����  ���
WZ���.�Q�B  �����"!�  ����"  
���%��������  O# �!�''�!��"",%"X���+�
�)��%!)Q�
Z)���,��B�� -*�!)+��@�T��[#�� 
 6.  ��W���'�%�  ����X#�  ��W��[%����������� &'���"���+�'�)+�������������*�.'��Q�
������������)��""�,�)�@��� 
 7.  ��W��
!"
W�  ����X#�  ��W��[%����������� &'���"���+�'�)+�������������*��""���) 
 
����%���
.#��	��
��� 
 �����@�T��-�,��A�e)n�����������!)Q�
Z)���,��B����+�
�)��%!)Q�
Z)���,��B   
.'����+�'�)+�������������*�.'��Q�������������)��""�,�)�@�����
�������  -*�!)+��&'��#�$��%�,��
������!)+���� ��� �![�%���"����U���!
)'��������)��""�,�)�@���&��Q������+�'�)+�������
������*�  ��!����� �#�$������!)+�����  
�%  -�,��A�e)n�����������!)Q�
Z)���,��B����+�
�)��%
!)Q�
Z)���,��B  -*�!)+��&'��U���'��%"��!
)'���!)+��'����� 
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                   ���  -��(),��@��eB 
 

Y�@����%"  1  ��%"��!
)'[%����!)+�� 
 
����
/	�����	��
��� 
 1.  ���������� &'���"���+�'�)+�������������*�'�!�!)e�������������-�,��A�e)n�����������
!)Q�
Z)���,��B����+�
�)��%!)Q�
Z)���,��B���������� 
 2.  ���������� ���@�������������-�,��A�e)n�����������!)Q�
Z)���,��B����+�
�)    
��%!)Q�
Z)���,��B���������� 
 3. ��-��(),��@��eB���!���!)e����+�'�)+�������������*�����@�[%�����������%-�,��A�e)n         
�����������!)Q�
Z)���,��B  ����+�
�)��%!)Q�
Z)���,��B[%���������   
 

 

 

 

 

 

 

2.  �
2���.�
������	��������$ 
     2.1  ���+�'�)+���� 
���������*�.'��Q��������
�����)��""�,�)�@��� 
     2.2  ���+�'�)+����           
���������*��""���) 
     2.2  ���+�'�)+���� 

1.  �+& 
    1.1  �@�Q�� 
    1.2  �@��R)� 

1.  3����4�2
5�	��	�������
"	�6
�&	���, 
 
2.  �����
����
"	�6
�&	���, 
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�����  2 
��	
��
��������������	�������� 

 
������	
���
���������������������������	

������
������������������ �!"	���� #��$��% 
 1.  ���������������	

������
������	(���$���!���((����!)�	� 
  1.1  �*��������������+��������$���!���((����!)�	� 
  1.2  +��!"!�
������$���!���((����!)�	� 
  1.3  ��+.$����(������$���!���((����!)�	� 
  1.4  �	%� ��������$���!���((����!)�	� 
  1.5  ���
������	�������!������
����1�
23�"�	����$���!���((����!)�	� 
  1.6  ������	

������
������	(���$���!���((����!)�	� 
 2.  ���������������	

������
������	(���	!5
6�7
��������
���3�+8� ��� �. 
  2.1  +��!"!�
������	!5
6�7
��������
���3�+8� ��� �. 
  2.2  ��+.$����(
��!���
6�)� #����	!5
6�7
��������
���3�+8� ��� �. 
  2.3  ������	

������
������	(���	!5
6�7
��������
���3�+8� ��� �. 
 3.  ���������������	

������
������	(�� + � #���3�+8� ��� �. 
  3.1  +��!"!�
����� + � 
  3.2  �	��8������ + � 
  3.3  ��+.$����(����� + � 
  3.4  ����$���
��$���� + � 
  3.5  �� + � #���3�+8� ��� �. 
  3.6  $��1
3�.�������	��� + � 
  3.7  ������	

������
������	(�� + � #���3�+8� ��� �. 
 
1.  ��	
��
��������������	��������	��	���������
���
������� 
 1.1  ���	 �����
��
��!�����	���������
���
������� 
 ���	 ��������	���������
���
������� 
 ���$���!���((����!)�	�!��*��������������
��   �����  �:
�6��.�!�  (David  
Fetterman. 1993)  ������
�"�	��H�3H��  Speaking  the  Language  of  Power  Communication. 
Collaboration  and  Advocacy  ��������������+����%2�
��$��3*!  American  Evaluation  
Association (AEA)  2�$\  1993  ]����#�2"�����+��!��2�2���*#!��������#�!$��3*!�
#��!��      
���$���!�� �!���+����%!����^��������+��!����������	
$_�(	 ����  (action  research)     
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]����$a����(�����
��2"�(*++� #�� b 
������
������	($cd"�����!�!��#���#�!2����"����
�������
$cd"�1�
23����(��������	
  ������
�����������$cd"�2"�
��(
	���	�  �)H��$�	($�*�        
���
����������$cd"�2"���
�����%� #��$  (Fetterman. 1996) ; (�*��!�  �#������3. 2543) 
 
��!�����	���������
���
������� 
 ���$���!���((����!)�	�  �$a����+��"����������$���!��
��fH��#��$a����(��
	��.2"!#
������$���!��  ��#��+H�  ���$���!�� �!���+����%!��*���#�
���#������ ������$���!��+H����
���
���������+.��  ���$���!���$a����(�����)	g���!#23#�+#�)�
���
��������$���!����  
�$a�"���
�����
*�+�  ���$���!���!#23#���
�����2�3#��2�3#��"����� #�$a����(�����
�� ���
��
 #���H��� ����$  ���$���!���$a�+��!�	!)	�6.�((�#�!!H���!)�	�������!�������2���� 	����2�
2���+.���	(����	(���3�(���$���!��  1�
���23�!1�
	��.  �
+��+  ������+��)(������$���!��
�)H���#�����!)	g��+��!!	��2�2���� 	����2���H��� #��  b  ���
 ����  ���$���!���((����!)�	�  
!�+*8+#�3	����2����3#�
2"�(*++�3#�
�"�H� �������  ���)	g��$�	($�*�1+�����1�
23�       
���$���!�� ������������
���+��!+��������!��#���#�!2�1+�����  �	�$���!��h�
�����   

��"���
�����2"�+��������  (Coach)  "�H���������
+��!�������%��	(+��!��!��f"�H��	�
h�)���
�!�3��h�
2�1+�����  (���
��������6����  ���
(��!"���

��	
. 2545 : 42-43) 
 ���+�����$���!���((����!)�	�!��*���#�  +H�  ����� ������$���!���$a���H������  
��������2"�����������
���������+.��  �$a����(�����)	g���!#23#�)�
��+#�����
���             
�����$���!���$a����"�H�"���
�����
*�+�  ���$���!���!#23#���
�����2�3#��2�3#��"����          
� #�$a����(�����
�� ���
�� #���H��� ����$  ���$���!���$a�+��!�	!)	�6.�((�#�!!H�         
��!)�	�������!�������2���� 	����2�2���+.���	(����	(���3�(���$���!��  (�!)��.  $ck�"*#�. 
2548 : 26 ; ���������� Millett. 1996) 
 ���$���!���((����!)�	��$a���	 ���!
�����$���!��
��!��������$$��
*� .23�2����
��������	������������	(�*�!�����  "�#�
�������	^  1�����
��	^(��2��� �!H��  ��+.�������
 #��  b   �����!����6� #��  b  �
#�����������   	%�� #���	(1+�����f�����	(�1
(�
  �3#�    
���$n���	�+��!�*����2��	�+!  ���$_���$1�����
�  ���$n���	���� ���3H%� HIV  ���$n���	�   
��� 	%�+��h.2��	
�*#�  ���)��� �������������
+��!��!��f  �$a� ��  (Fetterman. 1996.) 
 �!��#����+����%!��������$$��
*� .23�2�(��(
 #��  b  !��!�
  � � #���	�
	%�2����	(  
��������	g�6��!  � #
*�1+�����!��*��#�!�	�
�����+	d  �r+H�  +��!!*#�!	��2��������!)�	�      
2����(�����������	)6.���1+�����  ������
����  Zimmerman  (Fetterman. 1996; �������
��� Zimmerman. 1990)  ����
��	(
5�t��������!)�	����3#�
���"�����(���+�����          
���$���!���((����!)�	�  1�

��
5�t��	���#������6�(�
f�����(���������!)�	�������	)6.  
����������!)�	��	���% 
 



 11

 ���(���������!)�	�  (empowerment  process)  �$a����(�����
��
��2"�(*++�         
����+��!���+��!����2�2��	�+!����h�)������!  �)��!���+�(+*!  ���������!�]���
�	)
���    

������$a�  ���(������"�#���%�����
��#��$a��������!)�	��r #��!H����!��f3#�
(*++�)	g��
	���
��� ������!�+��!��!��f2���� 	����2�����
#�������  ���(���������!)�	�!�+��!� � #��
�	� �!���	(���������+���".  �3#�  ���	((*++�
��"!�
��!f�����!��#���#�!���(*++�2���+.��
"�H�3*!3�  ���	(��+.��  "!�
��!f��h��������������� 	����2�  2����	(3*!3�"!�
��!f��  
�������f��(���������	^  �H������"�#�
�	)
���2�3*!3� 
 ���	)6.����������!)�	�  (empowerment  outcomes)  "!�
f��  ��
��������%����
���(���������!)�	�
��!*#�2"�(*++�!�����)��!+��!��!��f2����+�(+*!3*!3�"�H���+.��      
��� ����"�H���
��������� 	�����
��  (intervening)  ����������((���(�����2��������!
)�	�2"��	(���!��#���#�!2�1+�����"�H�3*!3�  ���	)6.����������!)�	�!�+��!� � #���	� �!
���	(���"�#�
������+���".  1�
���	)6.2����	((*++����
�#2���$+��!��!��f2�����	(���      
���+�(+*!�f�����8.�u)��  
	������� #��  b  ���)5 ����!
����!��f�$���
��$��
�f�����8.2"��$a��$2�
��
����  2����	(��+.�����	)6.���
�#2���$������������+�H��#�
2���+.��  
������!�]���
�	)
���
��!�$����
6�h�)  ����������	����2����	(�1
(�
  ���2����	(3*!3�
���	)6.�����!�2���$���"�	�^���������
��!�+��!"���"��
  ���$������#�!!H��	�  ������
����f���"�#�
�	)
������3*!3� 
 ���$���!���((����!)�	�!��*�!*#�"!�
�)H��3#�
�"�H�(*++�2"���!��f3#�
 ����2����
$�	($�*�������)�����  1�
���	
�����
�����	(  (reflection)  ������$���!�� ����        
(self  evaluation)  ���!��#���#�!���1+�������!��f$���!��������
 ����  �	�$���!��h�
���

��"���
���$a���������
+��!�����  (facilitator)  "�H�)�����%
�  (coach)  !�(
(�
��!H���$a����!�
�#���#�!+�"�������1+�����  
��"���
��+�
��� *��  
	��
*  �#�����!  ���2"�+��$������������
#�
��
����$a��
#��	%�  ���
�������!��#���#�!+��H��  b  1�
��������$!��#���#�!1+�����  ��������
�	g�6��!  +��!+���"r�  �����f���������3��� ���)����� (Fetterman. 2000)  (��+�	%����     

��"���
���$a��"�#�
�	)
���2�3*!3�"�H���+.��
�������$!��#���#�!  
	%���%���	(����������!)�	�
��%��
�#�	(+��!��!��f���(*++�2�(��(
�	%�  b  �	�$���!��h�
����!#��!��f���"�����2�  b  
�
#�� �
 	����  (Fetterman. 1996; ����������  Zimmerman. 1990)  ���$���!�� �!���+����%
���	
���
��������!��*#!�((�#�!!H�  ��!)�	�  
	%���%�)����	�$���!���!#��!��f
����2"�������  
�	(2+����  (*++����$a��������!)�	�2"��	( 	����)�������� 
 +��!�����r�����������!)�	�  "�	����
���	�$���!��h�
���f�� 	�������1+�����
"�H�3*!3�����  ���(�����$���!��  ���$�	($�*����)	g��
	�+�������� #��$2���+.��  
1+�����  "�H�3*!3��	%�  b  ��6����$���!��
��!�+��!�$a�)��	 �  ���+��!��!��f �(����     
 #�����$���
��$�����  �	��	%����$���!��������������
�� ���	�����$a��#��"�����������     
�����
�����	(������$���!�� ����  ���!��#���#�!���
�������$���!��+��!����"������1+�����  
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 �!�$n�"!�
  +H�  ������"�� ����  ���$�	(�$���
�����������6�   �!�����$���!��  
���(�����$���!�������������#�����!������"�� ����  ��������+��!����#��  ������$�#�

2"�!������ 
 ���$���!���$a��������+	d2��������1+�����"�H���+.��  �	��	%��$n�"!�
������	)6.
����$a� 	���#�2"��������)	g��
���"!���! �!���	(����������$23�  ���$�	($�*�1+����� 	%�� #  
2��	%��������������!$_�(	 �"�H��������������!�+��!���+	d
������$��#�	%� �� ���)	g��1+�����  
2����	( #�  b  �$�����
	����%��*�1+�����"�H�(���*�� �!�$n�"!�
�	%����� 
 f���!��#���!����2"�+��!���+	d�	(������"�� �����������#�!!H���!)�	��	%�        
���$���!���((����!)�	�
	��!#����
����������$���!���(($���)8���
!�
#��3	����      
+��!�$a������r+H����$���!���((����!)�	��$a����(�����������"�#����!��!��!�

����!��f
3#�
2"���� �����(���h�
���!�+��!�!(��8.!��
�����%�  (Fetterman. 1996) 
 2����������	��8�  ���+��  �((������  ���(�����"�H���H������2�  b  �r �!�	%�  
�)H��2"�����+��!����2�
�� ���	�  ��!��f���"����(�� �����H%�"�"�H����(�����  3#�

��2"�
�"r�f��h�)�������3H��!1
��$
	��#���H��  b  
�� ����
������	�����#�
���!�+��!3	����              
�������$a� ���!���������+��!"!�
��������	%�2"�����+��!����2��#��  �����
�
 #��$
	��#��    
�H��  b  ���  �	��	%��)H��2"������	��8��	���#��  2�����	( #��$������������+��!"!�
"�H���
�!
������$���!���((����!)�	�   +��!���� 
������	(���+��  ���$���!���((�H��  b                
�����+.$����(������$���!���((����!)�	�   �!����	( 
 1.2  !���"������	���������
���
������� 
 ������+��
5�t����$���(���8.
�����������)	g��1+����� #��  b  (Fetterman. 
1996; 2000)  ���2"�+����
�!������$���!���((����!)�	�  ��*$���  2  $����r�2"d#  b  �	���%  +H�  
1)  ���$���!���((����!)�	��$a����23�!1�
	��.������$���!��  �
+��+��6�$���!�����           
���+��)(������$���!���$�#�����!2"�(*++�����������"�� ����  1�
23�
	%���6�����3��$��!�8
����3��+*8h�)  ]�����!��f
�����
	%�2����	((*++�  ��+.��  3*!3�  �	�+!  2)  ���$���!��   
�((����!)�	��$a����(�����
��3#�
2"���*#!(*++� #��  b  ��!��f3#�
�"�H� �������)	g��
$�	($�*� ����1�
23���6������
��� ����������$���!�� ����  ����	�$���!��h�
���       
��
��"���
���$a����3�%���"�H���������
+��!�����  
	%���%���	(������3#�
�"�H�
	���%��
�#�	(
+��!��!��f���(*++�2���+.���	%�  b  ���$���!�� �!���+����%���	
"�	����
������$a���*#!  
1�

��
*�+� �������!)�	�2"��	( ����  ���(�����$���!���$a����(�����
�����
�� #���H���  
���������� #��$ �����
��������1+�����"�H���
*�����+.���	%� 
 ��������$���!���((����!)�	�  !	���!������#��
������
�1
�f�����$���!������(("����
+H����$���!���((!��#���#�!  �)������$���!���((����!)�	��r�������!��#���#�!���(*+����2�
"�#�
����3#��	�  �
#�����r �!�!H�����+���".)(�#����$���!���((����!)�	��r!��*��"!H�����  
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�*�
��� � #���	(���$���!���((!��#���#�!  1�
$����r�+��!�"!H�����
	%�������+��!��	���%+H�    
1)  ���������!��#������#�����
����!�!��#���#�!2����$���!��  2)  ���$���!��!�(
(�
�$a���������

+��!������!#23#�$a���� 	��������
��	(���$���!��  �$a���� 	�����#�!�	���"�#�����$���!��������!�
�#���#�!  3)  !��*�!*#�"!�
�"!H���	�+H�
��2"�(*+����  �����+.�������+��!3	����2� ����    
4)  !����2"�+��!���2����$���!����#���!��#���#�!  �#��$����r�+��! #�����
	%�������+��         
!��	���%+H�  1)  ���	(�������!)�	�2�������"�� ����������!��#���#�!���$���!���((����!)�	�   
!*#�2"����!��#������#�����
���"�� �������1�
�����"�H����!�����#����$���!���((!��#���#�!     
]��������������!�!��#���#�!!����!*#�2"�����������"�� ����!���	�  2)  ���	(+�(+*!��� 	����2�
����
��	(���$���!��  ���$���!���((����!)�	����!��#������#�����
�$a����+�(+*!  �#�����$���!��
�((!��#���#�!���!��#������#�����
������$���!���#�!�	�+�(+*!�
#���!�*�  (3�!.3��8.  �����
�.. 
2549: 109;  ���������� Cousins.  1996) 
 1.3  ��!$���	�����	���������
���
�������  (facets  of  empowerment 
evaluation) 
 ���$���!���((����!)�	�2"�+��!���+	d�	(���)	g��$�	($�*�1+��������������
����
 ���3��� h�
2���+.��  1�
�!�3��h�
2���+.��"�H���� !� �# ���# �!2�1+������	% �                  
�	�$���!��h�
���!�(
(�

������"�H������� 	����+*8+#����1+�����  (Stufflebeam. 1994; 
Scriven. 1967)  +H� ��!��f(��8��������	��8� #��  b  ������$���!���((����!)�	�2"��$a�
�#��"����������(�����$���!��  (
(�
����	�$���!�� �!���+����%!�"��
�	��8�  �	���%  
(�*��!�  �#����8�3. 2543; ���������� Fetterman. 1996; 2000; 2001) 
  1.3.1  ���vw��(�!  (training) 
  �$a����(�����)	g��(*+����2���+.��2"���!��f
�����$���!�����
 ����      
����
#��!�$����
6�h�)����*�  1�
23���6����2"�+��!������������vw�$_�(	 ��������$���!��  
 ����������!���$���!��2"��$a��#��"����������������1+�����  ������"��2"����!��#��
����
�����
	%�"!����1+�������!��f
�����$���!�����  ���vw��(�! �������
%��2"��"r�f��$cd"�

�������������%�2����$���!��  ���+��!����$a�
�� ���!�������"���$n�"!�

�� ������(���*      
���)	g����
*
6.�)H��2"�(���*�$n�"!�
   ���������	�"�������
��23�����+��!����"������             
���$_�(	 ���� 
  1.3.2  ��������
+��!�����  (facilitation) 
  �	�$���!�� �!���+����% ��!�(
(�
2�^������ 2"�+��3�%���  (Coach)  "�H�             
��������
+��!�����  (facilitator)  
��3#�

��2"�(*++���!��f
�����$���!�� �������                
���$���!��h�
�����)
�
�!�����
�!"�H���*#!�����������
+��!�����
��
��"���
��2������� *��
2"�!����$_�(	 ����"�H�������!  ����	(��� �� �!���$_�(	 ����  )
�
�!��	�$cd"� #��  b       
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��������%�������$_�(	 �������2"������������)H��2"�����+��!!	��2��#����$���!�����!#$���(
+��!��!�"�� 
  1.3.3  ���2"������	(��*�  (advocacy) 
  (
(�
����	�$���!��2�������%  ���$���!����!��f2"������	(��*����$���!��    
���"��
��$�((  �3#�  ���2"�+��!3#�
�"�H��#�����(�����$���!��  ���
�!2"����!��#���#�!
$�	(�$���
�
��
��������$���!��  ���������6�������$cd"�  ������ *��2"���������$���
��$��
2�
��
����  �����
�)�#�����$���!�� #�������"���1
(�
� #�����	(�������	�� ��
!           
2"�!����������������$���!��  ���+��"�������
�
���$a�$��1
3�. #���� 	����2�   �����
������ *��2"���������$���
��$��
������������������	�+!  
	%���% �����!	����	�2���H���������
�����$+�(+*!"�H�!���
6�)��"�H�(
(�
������!��#���#�!2�1+����� 
  1.3.4  ��������+��!����#��  (illumination) 
  �$a����3#�
�
�
!*!!�����$���(���8.������
����2"�����+��!
��*$�*1$�#�  
1�
�u)��2���H������
��2"�����+��!����2�"�H�+��!��!��f2����"
	������((2"!#  b  ����
��	(
(
(�
  1+�������  �������$���
��$�����1+�����"�H���+.��  ���$���!���((����!)�	�        
3#�
�#�2"�����+��!����#��3	����2�"��
���	(  �3#�  ���	(���(�����  ���	(���	)6.  
���(�������%fH�����#��$a����)	g��(*++�2"�����+��!3	����2� ����  ����$���(���8.2����
���
����  �#�����!2"�����3*!3��"#�������
����  "�H�3*!3������������%� 
  1.3.5  ���$�#�
2"�!������2�������"�� ����  (liberation) 
  �$a����(�����
��������%�"�	����
�����$���!���((����!)�	�3#�

��2"�(*++�     
�������)	g�����������
����  ����
��2"�����"�#��	%���!��f!���"r����+ ��� �����#�+��!�

��
��2����)	g���
#����  �$a��	%�������$���#�
2"�(*++�2"�!������  ����h�)  !�������2����
���"�� ����  
��2"�(*++�"�*�)�����(
(�
���!  b  ����������	� #��  b  �$a���������
+��!+����(
��2"!#���(*++�  ��������%���$���!���((����!)�	�
	�3#�
2"�(*++�+��)(
1����2"!#  b  !� �2"!#���$c��	
���� #��  b  �����!��f$�	(�$���
�(
(�
2����+ ��� ����
���  ���$���!�� �!���+����%
	�
��2"���������h�)�����
6�)��������!H��2��	�+! 
 1.4  ��8�9�����	���������
���
������� 
 Fetterman  ��������	%� ��������$���!���((����!)�	��)H��)	g��(*++�2���+.��
"�H�2�1+�����  ��!��f
�����$���!��������
 �����$a�  3  �	%� ��  +H� 1) ������"��)	�6���
"�H�h��������1+�����"�H���+.��  (establishing  mission)  2) ���������"�H���r(��(��!���!��

��!��
�#�����+.��"�H�1+�����  (taking stock)  ��� 3) ������������"�	(���+   (planning for 
the future)  �	���%  (��
	
  �������. 2550 : 36-42) 
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  1.4.1  ������"��)	�6���"�H����	

	��.  (establishing  mission  or  vision 
statement) 
  �	%� ����%�$a��	%����������$���!���((����!)�	�  ����! �����
���2"����!��#���#�!
�#�!�	���(*)	�6���"�H����	

	��.���1+�����"�H�"�#�
���  �	�$���!��
��"���
�������
+��!
�����2�����	�"��f��
��2�������!�!��  ����h�$��
  �)H��2"����!��#���#�! �������+��!
+���"r�����
#��� r!
������$a������  1�
2"��#�!+��  �����"�H����"�����  ���+��!
���������	

	��.
"�H�)	�6������1+�����"�H��+.��
	%�2��#��
��!��
�#���!  ����	�����������"�H�����	������!�23�   
"�H�����2"!#  ����	%��r��! �"�)	�6���"�	�  ��������	(�$2"��!�3��
	%�"!�3#�
�	�$�	($�*�
�����2"�!�+��!f�� ���  ��
*�+��"r�)��� ����	� 
  
5�t�"�H����+��
���
�# �(H%��"�	�������(�������%   �����#  
5�t���������            
��+.+��!������
 ����  (Constructivist  learning  theory)  
���������������)H��2"�����+��!"!�
  
(Fetterman & Eiler, 2001; ���������� Mezirow. 1991) ��6�������
���� 	%��
�#(���� ����(H%�� ��  
+H�  ������
�����������$���(���8.������2"�+��!"!�
�	(�����	%��
#��	("���
�����)�����
����

���
#����2"��	!)	�6.�	(+��H��2��	�+!��� ����  (Jackson & Maclssac. 1994)  �*��������
���(������	���#��  +H�  ��������+��!���2�
���f���  ���+��!
�����2��	%���%���$a� 	��	�����+	d   
2���������+��!���2����+   1�
�u)��2��	%� #��$ 
  �	%� ��������"��)	�6���  �$a����(�����
���#�2"��������$_�(	 ����3*!3� 
(Fetterman & Eiler. 2001; ���������� Lave & Wenger. 1991; Wenger. 1998)  ]���$����(���

���!��#���#�!2��������$���
�1+�����  ���(
(�
2���������+��!�$a���$6��!  1�
����
���!�2���$���������"�H����+��!  (*++�
������#�!�	��)H� ���� ��+*8+#������*#!               
���+��!"!�
���
���f���2���$���)	�6���
������$$�	(� #��	%� �� #��$������$���!��  
�	%� ����%!�+��!����$a��
#��!�� #�����2���������
+��!������)H��2"�(*++�����������
����
���
 ����  ������
�����$��
(�$a��+�H���
� .�	(�+�H������$_�(	 �  ������$_�(	 ��$��
(�$a�
$���	 ���� �.���������
�����3#��	�  (Wenger. 1997) 
  1.4.2  �����(��!���!��  (taking  stock) 
  �	%� ����%����
������	(����	�����	(+��!���+	d  ���$���!��������!���$_�(	 ����
2�$c��*(	������+.��  �	%���%)	g��!�����	%����"��)	�6���
��!*#� �(+��f�!  }�8���%�������	�
H�
�
�# 8 �*�2�������	

	��.
�����"�����~  �$a��������������
��!��
�#2�1+�����"�H���+.��  �	��$a� 
���+��"��*��#������*���r�������
��
���
�#  �	%� ����%�(#�����$a�  2 �	%� ��
#�
  +H�  
  �	%� ��
��  1  ���!��#���#�!2�1+�����"�H�2���+.��3#�
�	��	�
����
������������!
"�	�
������������2�1+�����"�H���+.�����!�  ����	%��r
������	�����	(+��!���+	d���� #��
������!  �!�3��2"�+��!���+	d��#������! �!+��!�"!���!���+��!+���"r���� ����      
�������
�����	(+��!���+	d���������!���+����!���$"����
  �)H����H��������!
��!�
+��!���+	d  10  �	��	(���  ���"�	(����$23�2����$��!�8+#�+��!���+	d #��$ 
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  �	%� ��
��  2  �$a����$��!�8+#�+��!���+	d������!���1+�����
���������	%� ��  

��  1  �	%� ����%!�+��!����$a� ����h�$��
�����
�!+��!"!�
���������!
�����!�$��!�8+#� 
2"�����+��!����#��3	����
*�+�����2� ���	�  ��
��2"����$��!�8+#�!�+��!���+	d!�+��!
�!(��8.���!�+��!"!�
!����%�  ����	%��!�3����
�����$��!�8+#�+��!���+	d���� #��
������!  +��!���+��!����2�
�����2��	%������r(��(��!���!����%
	��$a����!����("�H����!��
��!�     
������+���".�)�
�(���#���
#��	%�  � #�$a�"	�2����+	d����	%�������������"�	(���+  
  ���(�����2��	%�
��  2  ��%3#�
�����+��!���#�2"��	()	�6���������(�����2�
�	%� ��
��  1  
��
��2"��!�3��2���*#!����#�!�	������+��!"!�
�
#���$a�����	(�	%�  ���!����)	g��
�
#�� #���H���  3#�
�����+��!���+��!����2�]����	�����	���"�#�����!��#���#�!  �#�����!��	(��*�2"�
�������)	g��3*!3�2"��$a�3*!3��"#�������
����  1�

��3#�
�	�"�+��!"!�
���3*����
���(�����
������+��!���+	d���$cd"�2���+.��2"��	(�!�3��  (Preskill & Torres. 1999)    
��
���������	%� ����%  �����#  �!
���].$��!�8+#�+��!���+	d  "�H���#����������"�	(23�
$��!�8+#�  "�H��+�H���!H�2��	��8��H��  b  ��3#�
�#�����!2"��!�3�������
���+*8+#�  +��!�3H��  
��� ����(H%�� ��  ���+��!���������� #��+�2����(�������
��"�H����)��+*
  ]���!�+*8+#�
!����#���� 	%�+��f�!  �)H��2"�)����� �(����
��	($cd"������+.��  (Preskill & Torres. 1999) 
  +��!���+��!����2�
�� ������%�2��	%���������r(��(��!���!��"�H����������      
�*��#�� - �*���r���%  ��
	�+��$a����!����("�H����!��
��!�������+���".�)�
�(���#���
#��	%�  �	��	%�  
���!�+��!����$a� ��������"�H�$n��2"�������%�2���+.���"#�������
����  ]����$a�"	�2����+	d2��	%� ��
������������"�	(���+  #��$ 
  1.4.3  ������������"�	(���+   (planning  for  future) 
  2��	%� ����%  ���!��#���#�!��f����� *�����
+��f�!  }����*���%+*8 ���������$
���"�~  
�)H��2"����!��#���#�!����#�)�����+����$�	($�*�����
#����  
����
��2"����  1+�����  "�H���+.��  
����%�  �	�$���!����
��"���
����� *��2"��!�3�������
���������!
�����!�����	%������r(��(��!
���!��!�23�2�������������"�	(���+   �	��	%� 	����	

	��."�H�)	�6����������$��#�����(��!
���!�����1+�����"�H���+.��  ���23����!��
�����$�	(� #��	%����������2����+   �)H��2"����
��
�����
�  ������
��2���� �����(�	%� ��������$���!��������$_�(	 ����            
����������)H�����+ $����(���
 3  �	%� ��
#�
  �	���% 
   1.4.3.1  ������"���$n�"!�
  (setting  goals) 
   �$a�������"��+��!�����r�2����+ ���1+�����"�H���+.��  ������"��
�$n�"!�
��!��f
�����1�
������!�!��  (brainstorming)  ������
��!��#������
������	(1+�����
"�H���+.��
*�v��
  ��!
	%��	�$���!��h�
������
  �$n�"!�

���� ������!����!*!!��������!�
�#���#�!
*�v��
  !�+��!���+�����	(���
�����$� �  ������!  �	�
h�)  �"�#�
�	)
���  
��(�� +��!��!��f�����+.��!�+��!�$a�����  ����$��#���)����8�$c��	
2��	%�����! ��$_�(	 ����
���  �����2"�����������2�2�+��!�����r�  �$a��"�#�
�	)
���
�����+	d  $�	(�$���
���� �!+��!
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�"!���!  ���!�+��!�3H��!1
���"�#��������!������	)6.2���
�
�����1+�����  !�������"��
�$n�"!�
��"�#��
��
�����+�����	(���$��������1+�����1�
 ��  ��!��f�
�
�$��#�$n�"!�


��]	(]���  �����+��!3	����������	)6.������2"��" *��  !����$�	($�*������2"�f�� ����"!���! 
   1.4.3.2  ���)	g����
*
6.2����$_�(	 ����  (developing  strategies) 
   �	%� ����%!�+��!���+	d!��  ���!��#���#�!
*�+�������	(������ *��2"�+��"�
"�	�^��
��23�2��������	( �� �!+��!����"���������$_�(	 �����)H��2"�(���*�$n�"!�
  ��$�((
��������� ���!����!��+�(f���  �!�3��
*�+� �����!��f�6�(�
�#���$�((���������
����H��23�
�	%�!�+��!���+�����	(�$n�"!�
�u)�����1+������
#����(���  �	%� ����%!�+��!
*#�
��        
� #��!��f3#�
$n���	�������
�������+��!+�*!�+�H�"�	�������r���%����(�����  ��������%
������
��23� ���!�+��!�#��3H��fH� 
 �	%� ��������$���!���((����!)�	�
	%�  3  �	%� ��  !�+��!�	!)	�6.����
���H����	��$a�
����
�� #���H����	��$2��	��8�������$_�(	 ����   �!$� �1�

	��  b  �$!�����#�!!H��	�
�����
 	%�� #�	%������$���(+��!�����r�  2���"�#�����(���������������!������
�����	(          
���$_�(	 �  ��� �����(  ������
(
����
�����
�������������(���������������     
�)H��
�����$�	($�*���������(������ #���	%� ��2"�!�$����
6�h�)  �	���
��2"���!��f(���*��
 �!�$n�"!�

�� ������  �������������
������%�h�
2���+.��  ��������%���$���!���((����!)�	�

	�!�$��1
3�.2������H��  b  ���"��
$�����  ]���  Fetterman (1996); Dugen (1993); Krueger 
(1994)  ����f��2�  (Fetterman, Wandersman & Kaftarian, 1996); King (1994 ����f��2� Dugan, 
1996)  ����������  ��*$����	���% 
 1.  3#�
������
+��+��6����$���!�����+��!�������
��	(���$���!�� 
 2.  3#�
�)��!���(��8������6��3��$��!�8����3��+*8h�)�������
�	� 
 3.  ����#�!!H���!)�	�2����(�����$���!��3#�

��2"����!��#������#�����
!�+��!������
�$a�����������(�����$���!�� 
 4.  ��� 	�������
 ����2����$���!����3#�
�)��!+��! ��"�	�2�+*8+#�"�H�+��!
 ����������$a�������$���!�� 
 5.  3#�
��	(��*����)	g���$n�"!�
�����6���

�������	
  3#�
�����+��!����2�        
2"�3*!3�����
��	(�������((�����!��f
�����$���!������
#���� 
 6.  3#�
(��8����������!���$���!���������2�1+������������+.�� 	%�� #�������!���
����$��#���23�(
(�
������$���!�������6����$���!���
#��
	��
H�  
��2"�������+.���"#����
$���!�� 
 7.  3#�
�)��!+��!��!��f��!���(*++� 
 8.  3#�
�)��!+*8h�)�����(�� ������!��$n����	(���"�	(���$���!�� 
 9.  �	�"����(�����
	%��3����((����((
H�"
*#����"�	((*++� 
 10.  3#�
�)��!+��!�$a��$���
����
�����$���!�������������$���!���$23� 
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 11.  3#�
$��"
	�+#�23��#�
2������������
����"�#��)H%�
��
��
�����$���!��  ���2"�
+��!3#�
�"�H��3���
+��+  ���!����vw��(�!+#���������
 
 12.  3#�
�)��!+��!��!��f������!��#���#�!2��������!�������$���
��$���	�+! 
 13.  ����� 	��$�
�����+	d������$���!����%�!�2"!# 
 14.  )	g��$�	($�*���� �� #��H������	(���
������
����� 
 15.  ��"�	�f��+��!���+	d������)	g��$�	($�*����$_�(	 �2����	(
���f���       
!����#� �!+��!+��"�	�������2"�
*���	(��*� 
 16.  ��!��f��� �	 f*��(�u)��(��(
������$���!�� 
 1�
��*$�������$���!���((����!)�	��$a��+�H���!H����+	d2����)	g��
	%�2����	((*++�  
��+.�����3*!3�  2"�����+��!��!��f2����+�(+*! �������  ��!��f���"�����
�����
 ��������
#�������   �����3#�
�#�����!��	(��*�2"�����������
������%�2���+.���
#��!	��+�f���  
��������%���$���!���((����!)�	�
	�
��2"��������$��
*� .���(�����$���!��2"�vc� ��       
�$a��#��"����������
�����2���+.��
���	�+!  (Built-in  evaluation)  ������(�����)	g��
���� #��  b  �
#�� #���H����$a������!#!���%��*�  �$a����3#�
2"����$���!�����
�$a������"�	�  
(mainstreaming)  ������
�����2���+.��   
 1.5  
�����	�����	��	���	��������;�<��=>�"��		���������
���
������� 
 ���)	g��"�H���������+��!��!��f
�����$���!���)H����������)	g�� ����      
1�
�#��������!������
��������$a����vw�
	����������$���!��1�
�
���
�#2����(��    
����	�������
�������  ���
�����  ]����#��2"d#�����!�2���$�������#�����!��	(��*�      
��������
+��!�����  ���2"�+��3�%���2���������
	������$���!�����23�
*
6��6�
��"���"��

2������	(��*����$���!��  (Woodland & Hina. 2002 ; McDonald. 1999)  
 ����������������
������
������	(���$���!���((����!)�	����������	
��������	%� ��
���
������	�������!������
����1�
23�"�	����$���!���((����!)�	�����	���% 
 ��8��9����	�� 

 1)  � ��
! ����  +���� ���� ��
! ����2"�)���!���"�	((
(�
������2"�  �����	(��*�
�#�����!  ��������
+��!�������#�	����
�  ]����� ���2"�+���6�(�
  +��������  +��$�����          
2"����!��+��!���
��3	������#�	����
�2����)	g��
	������$���!������	����
�  �	�
��������
�	�������
����  (
(�
���+���#��������
�������
*�������
����
�����"��  ���+���".�*�$����+.
������
�����)H��2"�����������+	d�����H%�"����+��!  �	�������$��#�������((������
����
����
����!�����2"�������
�!�)5 ����! �!
�����"����� 

 2)  ���� ��
!+��!)���!����	����
�  +��2"��	����
� ��"�	�f��+��!���+	d������
$�	($�*�)	g�� ����  ���+��!���+	d������$���!��2�^�������+�H���!H�
������$��#            
���$�	($�*����)	g�� ����2����� #��  b  �#�� 
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 3)  �!H���	����
�����+��! ��"�	�f��+��!���+	d���$��1
3�.������ �����( ����
������)	g�� ��������  +�����2"��	����
�� #��+��#�!�	�������(( �����(��
������"�	(23�
 �����( ����2�����������
���3�+8� ��� �.  ���
�����
������	(!�("!�
  ���
�������*#!  
�)H��2"�������!��
���$a�$��1
3�. #����)	g�� ����2����� #��  b  1�
�$��1����2"��	����
�
��!��f������������
����#�!�	����  �)H����
���+��! ������)	g�� ��������	����
��
#��
�
�����  2���"�#�����
���������	����
�+��2"�+��!3#�
�"�H�  2"�����������  2"�����	�2�      
3H��3!���
���������	����
�  �����
+��!�����2���������	��f��
��2"��	����
�!����
�����
�#�!�	�  ��� *��2"��	����
� H�� 	�2����������(( �����(��
������ ����  )���!
	%�2"����!��
$n����	(��#�	����
��$a���
�  b  �#������
���
���	����
��#�!�	��������%�!��	%���!��f����$23����
����"�H��!# 

 ��8�� �����	�� 
 �����������	�������!������
������� �!
��������"�����2��������	�������!      

������
����  1�
�	�������!������
����
������������
��$a����+	d!��	��8� #��$��% 
 1)  �	�������!2"�������
����)(+�� �(���
 ����  1�
)
�
�!�	�������
�������
��
��

���+��)(���
 �����$a���6�������+	d  �#�����!2"�������
����+��"�+��!������
 ����  
	%���%�)���
���+��)(+��!����2�  b  ���
 �����	%�  ������
�!	�������������  ���!�+��!"!�
1�
 ��     
 #�������
���!
	%�����+��!+�
����+��!��� 

 2)  �	�������!2"�������
�!�1�������$_��	!)	�6.�	(�)H��������*#!]�����3#�
2"�������
�   
����������
��������
��	()5 ����!��� �����������H��  �����$�	( 	�2"���!��f�
�#2��	�+!�#�!�	(
����H�����  

 3)  �������(�����+�(+�#�$�	(�����  1�
����#�����!  ��	(��*�  ��� *��2"�������
�  
+�����+���".f�����(����� #��  b  
��
��2"����������  !�23#!*#���)����8�f�������� #�)�
�  
�
#�����
�  
	%���%�)���$����
6�h�)����������%��
�#�	($����
6�h�)������
����� 

 4)  ����!����	����
�
������������
�1�
2"��	����
� �����( ����1�
���
���((
 �����(��
���
���	����
����+���������%�  ��������������$���!���$23�)	g��$�	($�*�      
������
���� ���� 

 ��8��������?� 
 +�������������	����$���!�����)H�� �����(�#���!��f�	�������
�������(���*��

 �!�*�$����+.������
����
�����"��"�H��!#  1�
���� ��
!�+�H���!H�  �����6����2"�)���!�#��f��
�	%� ������	����$���!����
*�+�	%�  �	����
�$���!���� ����1�
���
���(($���!������!)�	�

���������%��)H�� �����(���)	g�� ���� #��$ 
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 1.6  ������������	��������	��	���������
���
������� 
 �*)��  ��  ��	3��  (2538. (
+	�
#�)  ������������!�����)�	�������2�����	(       
+��!
��!	�����)	� #���+.�����)
�(��1��)
�(���+�)��+.  )(�#�  �������!�����)�	������� 
!�+��!�	!)	�6.�	(+��!
��!	�����)	� #���+.�����)
�(���
#��!��	
���+	d
���f� � 
 �	 ��  �H�����3  (2539. (
+	�
#�)  �����+��!�	!)	�6.��"�#��$c��	
�#��(*++�������
����!�����)�	�������2�����	(+��!)��)�2�2�������)
�(��  )(�#�  +��!)��)�2�2����

�����!�+��!�	!)	�6.
��(���	(�������!�����)�	�  ��� 	��$�
���#�!
����
+��!)��)�2�2����  
�����#  �������	(1����  �����  +��!������2�  $���(���8.���
�����  ���!���#����� 
 $����   �������8.  (2539. (
+	�
#�)  �����$c��	
2��������!�����)�	�������+��  
)(�#�  $c��	

��!�+��!���+	d #��������!�����)�	�������+��  +H�  ����h�)2����
�����          
���!�("!�
"���
��  ���!��#���#�!  (��
����2����
�����  ��������
�!���  ���!��
�����	(  
���
�
#��
�!�	(  ��	d����	�2��������	�  1����2�������
����  ���2"����
� ����������2�     
������
�!�	(+��!���)����#�!�	�  ]����������2�2��������!�����)�	�������+��  +H�����	����  
���3!�3
  ���vw��(�!���)	g���f��h�)���+��  +��!�3��
�3�d2����
��$_�(	 �  ����������!

����
h�)
����H%� #����
�����  ���������H����	������  ]������2"��������2��"�#���%��#+��         
 ���
��"�	����+	d+H�   ���2"����
� �  2"����!���#��������������
�
������$a��
#���$����
      
���2"����!��#���#�!2�
*����	( 

 ����  ����*
	
  (2540. (
+	�
#�)  �����+��!�	!)	�6.��"�#���������!�����)�	�������
2�����	(+��!
��!	�����)	� #�1�����
����)�	����+��2�1�����
��
�(��  )(�#�  �������!�����
)�	�������2�������)�	����+��!�+��!�	!)	�6.�	(+��!
��!	�����)	� #�1�����
��
#��!��	
���+	d

���f� �  1�
���(��"��2"���������#���$_�(	 ����2"�!������2����
�����  
��2"�+��1�����
��
�(�� 
!�
	��+ �
���� #�1�����
�  �������+��!
��!	�����)	� #�1�����
�2����	(��� 

 3���� .  (*d3����  (2542. (
+	�
#�)  �����+��!�	!)	�6.��"�#��$c��	
�#��(*++�
+��!������!�+*8+#�2� �����	(�������!�����)�	�������2���3�3�)���"	�"���"����$��
  )(�#�
+��!������!�+*8+#�2� ����!�+��!�	!)	�6.�	(�������!�����)�	�������2���3�3�)���"	�"���     
"����$��
 
 $�
6���  ��d�18$��8.  (2546  :  (
+	�
#�)  ����������H���  ���)	g�� 	�(#�3�%��!���
����!)�	�������+��2�1�����
��	��	�����	����+8����!������������	%�)H%�^��  )(�#�  
���(���������!�����)�	�������+��������	)6.����������!�����)�	�������+��$����(���
  13  
��+.$����(  102   	�(#�3�%  �	��	��	(+��!���+	d �!�%��"�	���+.$����(����	���%  +��!)��)�2�
2����  ��������h���������  ��������
�!���  +��!���)	� #���3�3�)+��  +��!����"���2���3�3�)  
+��!�$a������  ���2"�1����  ���!��#���#�! 	����2�  ��������������2�  �f��h�)+��         
+��!�3H��!	��2� ����  ���2"������	(��*�  ���+��!������!�+*8+#�2� ����   �!����	( 
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 �!)��.  $ck�"*#�  (2548 : 167-175)  
�����
��������	
��H���  ���)	g���(( �����(
��
���$���!���((����!)�	��������)H��)	g��
	������$���!�����+������	����
�  ��������	
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������
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������	
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�
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!��($��
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)(�#��������(2�h�+���
��	%�!����)	g������%���#�+�	%�
���#��  b  !������������
��$a�
��    
�#�)�2� 
 
2.  ��	
��
��������������	��������	��?�
��A�B�C���	���������>�!D�9E�
9�$ 
 2.1  !���"������?�
��A�B�C���	������� 
 ���!��	���������2"�+����
�!"�H�+��!"!�
������	!5
6�7
��������
���� #��  b  �	�  
�	���% 
 ���]�+.  ��1���. ����!��  (Eysenck, Arnold and Meili. 1972: p. 6)  2"�+��!"!�

������	!5
6�7�#�"!�
f��  �������+��!�����r�
�����������
�����
�� ������	
+��!)
�
�!
�
#��!��  ]����$a���!����������
��
�� ������	

	%�+��!��!��f
	%�
���#����
���
��
� �$cdd�  �	��	%�  ���	!5
6�7
��������
�����$a��������+��!�����r�
��������������
�1�
���	

+��!��!��f�u)�� 	�(*++�  ���	!5
6�7
��������
�������������(�����
���!# ������	
���

���(  �3#�  ����	���   "�H���� ������(���  "�H�������2���$������� ���1�����
�  ]��� ���
���	
���(�����
��]	(]���  �����
��������)��!+��  "�H��������������	�1�
�((�	�
���	!5
6�7
��������
�
	���$ 
 ��!��3����  (2515 : 4)  ��*$+��!"!�
������	!5
6�7
��������
��#�"!�
f��  
+��!���
������	("�H�
	���
������d��%�1�
������
���3���� #��  b  2�1�����
� �!$� �  )����8����
���+��������(  "�H������
��+�����"��2"�
��  "�H����
	%�����
#��   
 ����  ��

�  ����	�+8�  ��

�  (2539 : 20) ���2"�+��!"!�
�#����	!5
6�7
�����
���
�"!�
f��  +��!���+��!��!��f
���	����
�����	(���������
�������2�3	%����
� 
 ����	� (�� ��h�8.  h�����. 2547 : 84; ���������� Wilson. 1971. Handbook  on  
Formative  and  Summative  Evaluation  of  student  Learning. pp. 643-696)  ��#���#�  
���	!5
6�7
��������
���3�+8� ��� �. "!�
f��  +��!��!��f
��� �$cdd�  (Cognitive  
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Domain)  2�������
������3�+8� ��� �.  ������+���������	�)�����#������#�  ���	!5
6�7

��������
���3�+8� ��� �.�r+H��������r�2�������
������3�+8� ��� �.
��$���!���$a����	(
+��!��!��f�	�����  ������������)5 ����!
��)��$����+.����)*
6�)��	
2�������
���3�
+8� ��� �.���	(3	%�!	6
!���������$a�  4  ���	(  +H� 
 1. +��!���+��!����������+��+����8  (Computation)  )5 ����!2����	(��%fH��#�     
�$a�)5 ����!
���
�#2����	( ����*��(#�����$a�  3  �	%��	���% 
  1.1  +��!���+��!�������
��	(����
r�����  (Knowledge of Specific Facts)  +��f�!    

���	�+��!��!��f���	(��%������
��	(����
r����� �����+��!���)H%�^��]����	����
�����	���!!�      
�$a���
������������ 
  1.2  +��!���+��!�������
��	(�	)
.�����
�!  (Knowledge of Terminology) 
�$a�+��!��!��f2���������"�H�����	)
.�����
�! #��  b  ���1�
+��f�!�����f�!1�
 ��"�H�
1�
���!�r���� #�!# ������	
���+��+����8 
  1.3  +��!��!��f2����23����(�����+��+����8  (Ability to Carry Out 
Algorithms)  �$a�+��!��!��f2����23�����
r�����"�H���
�!������(�����
��������
�!�����     
!�+��+����8 �!����	(�	%� ��
���+
���
����!�����  �����(�	�+��!��!��f������% ����$a�1�

.
�#�
  b  +���
+����	( 	��
#���	����
��!# ���)(�	(+��!
*#�
��2���� 	����2���H��23�
���(����� 
 2.  +��!����2�  (Comprehension)  �$a�)5 ����!
��2����+�
��	()5 ����!���	(+��!���
����
��	(���+��+����8� #]	(]�����#��(#��$a�  6  �	%��	���% 
  2.1  +��!����2�����
��	(!1�! �  (Knowledge of Concept)  �$a�+��!��!��f     

��]	(]�����#�+��!���+��!�������
��	(����
r�����  �)���!1�! ��$a���!6��!]���$��!�����
����
r����� #��  b   ������	
��� 	����2�2���� �+��!"�H�
� 	��
#�����!1�! ��	%�  1�
23�
+��)����� �"�H���H��+��!"!�

�����"��2"�  ]������
�2���$2"!#"�H�
�� 	��
#��2"!#             

��� � #���$���
���+
���
� 
  2.2  +��!����2�����
��	("�	�����_
��+8� ��� �.��������*$��������$a���8�

	���$  (Knowledge of Principles Rules and Generalization)  �$a�+��!��!��f2����������
"�	�����t���+��!���� 2����� 
��	(!1�! ��$�	!)	�6.�	(1�

.$cd"���������
��                 
2�������$cd"����  +��f�!�	%��$a�+��f�!����
��	("�	�����t
���	����
��)����+
)(�$a�+�	%����
����	��$a�)5 ����!2����	(������+���".�r��� 
  2.3  +��!����2�2�1+�������
��+8� ��� �.  (Knowledge of Mathematical 
Structure)  +��f�!
���	�)5 ����!���	(��%  �$a�+��f�!
���	�����
��	(�!(	 ������((���������
1+�������
��)�3+8�  
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  2.4  +��!��!��f2�����$���
���$�(($cd"�����(("�����$�$a�����(("���� 
(Ability to Transform Problems from One Mode to Another)  �$a�+��!��!��f2�����$�
���+��!
�����"��2"��$a����+��!2"!#"�H�h���2"!#  
  2.5  +��!��!��f2����+�� �!�������" *��  (Ability to Follow of Reasoning)  
�$a�+��!��!��f2�����#���������2����+��!
��+8� ��� �.  ]���� � #���$���+��!��!��f
2�����#��
	��  b  �$ 
  2.6  +��!��!��f2�����#����� �+��!1�

.$cd"�
��+8� ��� �.  (Ability  to  
Read  and  Inter prêt  a Problem)  �����(
���	�+��!��!��f2��	%���%����	��$��!���������(

���	�+��!��!��f2��	%��H��  b  1�
2"��	����
��#����� �+��!1�

.$cd"�  ]���������
�#2���$���
���+��!   	����  ���!��
���f� �"�H����: 
 3.  �������$23�  (Application)  �$a�+��!��!��f2���� 	����2����$cd"�
���	����
�
+*���+
�)���+���
�	($cd"�
���	����
�$���(�
�#2���"�#�����
�  +H�  �((vw�"	�
���	����
� ���
��H�����(��������$cd"�����������������$cd"����1�
�!#
��  )5 ����! 2����	(��%�(#�
����$a�  4  �	%�+H� 
  3.1  +��!��!��f2�������$cd"�
��+���
�	($cd"�
��$���(�
�#2���"�#�����
� 
(Ability to Solve Routine Problems)  �	����
� ������	
+��!��!��f2����	(+��!����2����
��H�����(��������$cd"������+�� �(���!� 
  3.2  +��!��!��f2�����$��
(�
�
(  (Ability to Make Comparisons)             
�$a�+��!��!��f2����+��"�+��!�	!)	�6.��"�#�����!��  2  3*�  �)H����*$��� 	����2�   
  3.3  +��!��!��f2�������+���".���!��  (Ability to Analyze Data)                 
�$a�+��!��!��f2���� 	����2��
#�� #���H���2����"�+�� �(������!��
�����"��2"�  ]������ ���
���	
����
����!��
������
��������������!��
���!#����
�����!�)����8��#�����+H����!��
�� ������
�)��!� �!  !�$cd"��H��2�(���
������"r� 	��
#��2����"�+�� �(���$cd"�
������	�$���(�
�#"�H�"�H�
 ����
�1�

.$cd"����)����8��$a��#��  !���� 	����2�"��
+�	%��
#�� #���H��� 	%�� # �������
+�� �("�H����	)6.
�� ������ 
  3.4  +��!��!��f2����!���"r��((�	��8�1+�������
���"!H���	�������
�!!� �  (Ability to Recognize Patterns Isomorphism and Symmetries) �$a�+��!��!��f    

�� ������	
)5 ����!�
#�� #���H��� 	%�� #�����������!��
�����"��2"�  ����$���
���$$cd"�  ����	�
���
���	(���!�������������f��+��!�	!)	�6.�	����
� ���������"�����
��+*���+
�	�������!��"�H�����

�����"�����1�

.$cd"�
��)( 
 4.  ������+���".  (Analysis)  �$a�+��!��!��f2�������$cd"�
���	����
��!#�+
�"r�
"�H��!#�+

���((vw�"	�!��#��  ]����#��2"d#�$a�1�

.)����)��� #�r�
�#2���(�� ��H%�"���3�   

�����
�  )5 ����!2����	(��%fH��#��$a�)5 ����!�	%�����*����������
�������+8� ��� �.      
]��� ���23��!��fh�)�!�����	(����(#��$a�  5  �	%��	���% 
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  4.1  +��!��!��f2�������1�

.
���!#�+
$���(!��#��  (Ability to Solve No 
routine Problems)  +��f�!2��	%���%�$a�+��f�!
��]	(]����!#!�2��((vw�"	�"�H� 	��
#���!#�+
�"r�
!��#��  �	����
� ������	
+��!+����������+.��!�����	(+��!����2�  !1�! �  ��
�!  �����

5�t� #��  b  
�����
�!������$a��
#���� 
  4.2  +��!��!��f2����+��"�+��!�	!)	�6. (Ability to Discover Relationships) 
�$a�+��!��!��f2�����	�����#�� #��  b  
��1�

.���"��2"!#  ���������+��!�	!)	�6.��%�2"!#
�)H��23�2�������$cd"��
�������+��!�	!)	�6.���!
���+
)(!�����!�23��	(���!��2"!#�
#��	%� 
  4.3  +��!��!��f2������������)�����.  (Ability to Construct Proofs)             
�$a�+��!��!��f2������������)�����.1�

.$cd"�
���!#�+
)(!��#���	����
� ������	
  ��
�!  

5�t�  ���+��!��� #��  b  !�3#�
���$cd"� 
  4.4 +��!��!��f2������)���.�����8.  (Ability to Criticize Proofs)               
�$a�+��!��!��f2����23��" *��
��+�(+�#�$�	(+��!��!��f2����)�����.  )5 ����!2��	%���%
 ������2"��	����
�!���"r�"�H�����2����)�����.�	%��#�f�� ��"�H��!#!� ��2����)���(��� 
  4.5  +��!��!��f2����������� ����
���(+��!f�� ���2"�!���23�����$a���8�

	���$  (Ability to Formulae and Validate Generalization)  �$a�+��!��!��f2����+��)(�� �
"�H����(��������$cd"����)�����.�#�23��$a���8�
	���$��� 
 2�������	
+�	%���%������	
���23�)5 ����!2�������
�����������	�2�����	����	!5
6�7
�����
���
���3�+8� ��� �.  
 2.2  ��!$���	����������B���9F�?�
��A�B�C���	������� 
 2�����	�������!������
�������2"��	(�	����
��*�$����+.���+���r+H�  ���
��2"�
�	����
�����������
����2�����
�����
�
	%�h�+
5�t����h�+$_�(	 �2"�!��
���*�  2"��	����
�����	�+��
�$a�  
���$a�  ���$cd"��$a�  2����$���!�����#��	����
�(���* �!�*�$����+.
��������"�H��!#�	%�
�����������	!5
6�7
��������
�����	����
��������	���   "�H����!�("!�
���2"�
���r���  
���
���	����
�!����	!5
6�7
��������
�
�� #���	���H��������
6�)������+.$����("��
$�����  
�	�
���	���������(��
#�������#������	���% 
 $8 )�  1�

.����  (2530 : 34-35)  ��#��f����+.$����(
��!���
6�)� #����	!5
6�7

��������
�!��	���% 
 1.  +*8�	��8����������
�  �����#  +��!)���!
���!��  ���+��!)���!
��� �$cdd�  
+��!)���!
�������#����
  ���+��!��!��f
������
	�������#����
 +*8�	��8�
���� 2�  
�����#  +��!��2�������2�  �� + ����+#���
!  �*�h�)  +��!����2�����
��	( ����  +��!����2�
2��f�����8.  ��
*  �)� 
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 2. +*8�	��8����������  �����#  � �$cdd�  +��!���2���3�
�����  ���)	g��+��!���  
�
+��+��6�������  
	���
���#����
  +*8�	��8�
���� 2�  �*�h�)  +��!����2�����
��	( ����  
+��!����2�2��f�����8.  ��
*  �)�  
 3.  )5 ����!��"�#���������	(������
�  �����#  $_��	!)	�6.��"�#��������
� �������� ���!�
)5 ����!
��!�+��!�$a�!� � #��	�  ����������2��	�  !�+��!�	!)	�6.�	���  !�+��!������
���� #��	� 
 4.  +*8�	��8������*#!������
�  �����#  1+������������*#!   �����+��!�	!)	�6.���
��*#!  �� + �  +��!��!	++�  ���h��������������� �!
���� 
 5.  +*8�	��8����)5 ����!�u)�� 	�  �����#  ��� �(���� #�������
�  ���!�
�+�H���!H�����*$��8.)���!2�������
�  +��!��2� #�(
���
� 
 6.  �����	��	�h�
���  �����#  (���  !�+��!�	!)	�6.��"�#��+�2�(���
����  ����������!
��  !��	g�6��!���+*86��!)H%�^����  �3#�  �
	�"!	���)�
�  +��!$��)5 ��� 
 �*��
.  $����
�	�
�.  (2532 : 17)  ��#��f���	��#�������+.$����( #�� b 
��!��� #�
���	!5
6�7
��������
��#�  ��+.$����(����)5 ����!����+��!���  +��!+��  �#�!�	(�	��8����	


���� )��	
����	����
�!��� #����	!5
6�7
��������
� 65% +*8h�)
�����������+��!���   
 #����	!5
6�7
��������
� 25% �"�H� 10% �$a� 	��$��H�� b 
��!��� #����	!5
6�7
��������
� 
 ���+����#������	���������
����#��!�����  )���*$����#�  ��+.$����(
��!���
6�)�     
 #����	!5
6�7
��������
��	%�!���+.$����(!��!�
"��
�
#���	� #��$��% 
 1.  ����+*8�	��8�����	���((2�1�����
�   	��$�������%��$����(�$���
�������
1�����
�  �	 ���#���	����
� #�+��   �	 ���#���	����
� #�"������
�  ]�� � 	��$��"�#���%                
!�+��!�	!)	�6.�	(���	!5
6�7
��������
�����	����
�  
 2.  ����+*8�	��8����+��   	��$�
������+*8�	��8����+��$����(���
  
$���(���8.  ��
*  �*g�h������+��  ���vw��(�!���+��  �������	������+��  ������+�(        

�����2�"�����	$��".  +��!���2�2�#2�"���
��  ����	�������!������
����������+��  
	��+ �
����
��	(�	����
�  ]��� 	��$��"�#���%!�+��!�	!)	�6.�	(���	!5
6�7
��������
�����	����
�
	%���%� 
 3.  ����+*8�	��8�����	����
�  $����(���
   	��$�
�� ����
��	( 	��	����
� 
$����(���
  �)�  ��
*  � �$cdd�  ������
�)����  �������	(+��!3#�
�"�H�����
��	(������
�  
�!�3��2�+��(+�	�  ���	(��������������$�+���  ��3�)������$�+���+��!)���!2���H���
�*$��8.������
�  ��
�
���$���
�  +��!���2�2�#������
�  
	��+ �����
��	(������
�������  
^���
��+��(+�	�  ���������
�  ��������#�!������!
��
��1�����
��	���%� 	��$��"�#���%           
!�+��!�	!)	�6.�	(���	!5
6�7
��������
�����	����
�
	%���%� 
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 2.3  ������������	��������	��?�
��A�B�C���	���������>�!D�9E�
9�$ 
  2.3.1  ��������9F�������E 
  ���!�������������
��	(���	!5
6�7
��������
���3�+8� ��� �.�	���% 
  �)��+�  .  (
���	 �.  ��d���*d3�. 2550 : 65; ����������  Prescott.  1961. 
Educational Bullentin.  pp. 14-16)  ���23�+��!���
��3����

�  �	�+!��

�  �� ��

�  ���
����)

.  ���������
��	(������
�����	����
�  �����*$�����������#���+.$����(
��!���
6�)�
 #����	!5
6�7
��������
�����	����
�
	%�2�������"������
�!��	���% 
  1.  ��+.$����(
�������#����
  �����#  �	 ���������d� �(1 ����#����
  �*�h�)
�#����
  ���(�)�#��
���#����
���(*+���
#�
�� 
  2.  ��+.$����(
��+��!�	�  �����#  +��!�	!)	�6.���(���!����  +��!�	!)	�6.
���(���!�����	(���  +��!�	!)	�6.��"�#�����  b  ���
�	�  ���+��!�	!)	�6.��"�#���!�3��

	%�"!�2�+��(+�	� 
  3.  ��+.$����(
���	g�6��!����	�+!  �����#  ��(6��!���
!  +��!�$a��
�#���
+��(+�	�  �h�)������!
��(���  ����(�!
��(���  ���^���
��(��� 
  4.  ��+.$����(
��+��!�	!)	�6.2��)H����	
���
��	�
	%�
��(������
��1�����
� 
  5.  ��+.$����(
�����)	g���"#� �  �����#  � �$cdd�  +��!��2�  �� + ����
�	����
� #�������
� 
  �+�.���  (
���	 �.  ��d���*d3�. 2550 : 65; ����������  Carrol.  1963.  Teacher  
College  Record.  pp.  723-733)  ����������+������
��	(��
6�)������+.$����( #�� b 
��!� #�
���	(���	!5
6�7����	����
�1�
������+��  �	����
�  ���"�	��� �!��$a���+.$����(
�����+	d  
1�
�3H���#����������6�������!���
6�)�1�
 �� #�$��!�8+��!���
���	����
�����	( 
  $������  ���!������.  (Pajares;  &  Miller.  1994)  ���������	(���+��!��!��f
��� ��������+8� ��� �.  !1�
	��.����+8� ��� �.  �	(+��!�3H��2�������$cd"�+8� ��� �.
2���r�������  350  +�  )(�#�  ����	(���+��!��!��f��� ��������+8� ��� �.!��� #����
���$cd"�+8� ��� �.!����#�!1�
	��.����+8� ��� �.  ��������%
	�)(�#���r�3�
!�����	(���
+��!��!��f��� ��������+8� ��� �.  !1�
	��.����+8� ��� �.�����#�  � #!�+��!�+��
�2�
���
��������!����+8� ��� �. �����#��)�"d�� 
  � r�� 	�  ����(
  (Stockton;  &  Beth.  1995)  �����+��!� � #����"�#��    
�)�3�
  ����)�"d���	(����	(���+��!��!��f��� ����2�����+8� ��� �.����	���������	(
!"���

��	
  ������  346  +�  ����������)(�#�  �)�"d��!�����	(���+��!��!��f��� ����
2�����+8� ��� �.2����	( �����#��)�3�
�
#��!��	
���+	d
���f� �
�����	(  .05   
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  2.3.2  ��������=������E 
  ��H������������	

������
��	(���	!5
6�7
��������
���3�+8� ��� �.�	%����!����

�������������!��!�
������	
������������������	
(����H����	���% 
  �*�����8  ���
����
.  (2536: 54-56)  ������������$��
(�
�
(���	!5
6�7
��   
������
���3�+8� ��� �.����	����
�3	%�!	6
!�����$\
��  5  ��H���  ��((�������3��]���  ��"�#��
������
��$a���*#!1�
23�(
���
�1$����!  ������������
�����������
����+��  1�����
�    
���
�h	
  �	�"�	�3*!)�  ��������	
�	���% 
  1. ���	!5
6�7
��������
���3�+8� ��� �.����	����
�3	%�!	6
!�����$\
��  5          
��H���  ��((�������3��]���  ���������
��$a���*#!1�
23�������������
���	(������
����+��
� � #���	��
#��!��	
���+	d
���f� �
�����	( .05  
  2. ���	!5
6�7
��������
���3�+8� ��� �.����	����
�3	%�!	6
!�����$\
��  5            
��H���  ��((�������3��]���  ���������
��$a���*#!1�
23�(
���
�1$����!3������� ���	(       
������
��$a���*#!1�
23�������������
��� � #���	��
#��!��	
���+	d
���f� �
�����	( .05  
  �*�	�
.  �	�
�� (2536 : 63-64) ����������+.$����(
��!���
6�)� #����	!5
6�7

��������
���3�+8� ��� �.����	����
�3	%�!	6
!�����$\
�� 1 2��� �	�"�	��+����6��!��3  
��*#! 	��
#���$a��	����
�3	%�!	6
!�����$\
�� 1 2��� �	�"�	��+����6��!��3  ������  580  +� 
+��$�������3������� 14 +�  )(�#� 	��$�
���$a���+.$����(
��!���
6�)� #����	!5
6�7
�����
���
���3�+8� ��� �. +H� )H%�^��+��!������!  �� + � #���3�+8� ��� �.  ��
*����	����
�  
1$����!������
�  �)�   ����  �*$��8.������
�
���	����
�!� 
  ���6�)��.  ��
6�13+ (2540 : 59-60) ��*$��+.$����(
��!���
6�)� #����	!5
6�7

��������
���3�+8� ��� �.  �����#  �����*$���	
2�������
�  �3#�  ����!�6�2�������
�     
���+��!)
�
�!  ���+��!��� H��H����2�������
�  3�(�	��	�$���	�)�*#�������+��!
�����
���(+�(  ������6�������
�����	����
� �3#���#��#��"�	��H��!H��2���������(�)�
���r����
  
�!#�����(
���
�+8� ��� �.
�������
�!��#��"���  �!#����	��(#�����2�������
�2"��"!���!  �!#
��
�((vw�"	�+8� ��� �.���
 ����  ���������2�2�������
� 
  +8��� 
.  6��*�
��*
6�7 (2540 : 73-74)  ����������+.$����(
��!���
6�)�         
 #����	!5
6�7
��������
���3�+8� ��� �.����	����
�3	%�!	6
!�����$\
��  1  2��	�"�	��*���
�.  
1�
23�+�������	!5
6�72���3�+8� ��� �.�$a���8�.  ��*#! 	��
#���$a��	����
�3	%�!	6
!�����   
$\
��  1  1�����
��	^(��2��	�"�	��*���
�.  ������  542  +�  +��$�������3�+8� ��� �.������    
11  +�  )(�#���+.$����(
��!���
6�)� #����	!5
6�7
��������
���3�+8� ��� �.  �����#         
)H%�^��+��!������!  1$����!������
�
����H�����
�  �f��
�����	
  �)�  +��!)���!���� �������
�*$��8.������
�  ���������!������
�������
��+��23���� 
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  )����  �	�
��  (2543 : 78-79)  ���
����������$c��	

��!���
6�)� #����	!5
6�7

��������
���3�+8� ��� �.����	����
�3	%�!	6
!�����$\
��  2  �	��	�����	�������$��f!�����
�	�"�	��+���3��!�  1�
23�������+���".���f�f�
  ]���������"��2"����	!5
6�7
��������
���3�
+8� ��� �.�$a� 	��$� �!   ��� 	��$������  +H�  �� + � #���3�+8� ��� �.  +��!�� ��	���
 #�������
���3�+8� ��� �.  +��!h�+h�!�2�2� ����  +��!�3H��������2� � � ��� �  �����
���+���".���f�f�
)"*+�8�((�	%�(	���  
�����	(�	
���+	d .05 )(�#�  ���	!5
6�7
��������
�
��3�+8� ��� �.����	����
���%��
�#�	(�� + � #���3�+8� ��� �.  +��!�� ��	��� #�������
�
+8� ��� �.   +��!h�+h�!� 2�2� ����  +��!�3H� ��� ����2� � � ��� �  1�
!�+# �  

19.11%R
2

=  
 ��������������������������	

������
������	(���	!5
6�7
��������
���3�+8� ��� �.

	%�2�$���
���� #��$���
����"r�����#�  2�����	�������
�����!#�#�����$�(2�  b  �r �!  ����
�� 
�!#+��������
+H�����	����	!5
6�7
��������
�2���H����	%�  b  �)������	!5
6�7
��������
�  
�$a� 	�3�%�	� 	�"����
��(#�3�%f��+��!�����r��������	�������
�������
��6���� #�� b ��!f������	�
������!������
�����)H��2"��	����
����)	g��+��!��!��f����
#��� r!
��+��������+��+�����f��
��+.$����( #��  b  
��!���
6�)� #�������
��������	����
����
 
 
3.  ��	
��
��������������	��������	����9!9�9F���>�!D�9E�
9�$ 
 3.1 !���"��������9!9� 
 �� + � (Attitude)  !����+���#� }Aptus~ 2�h����� ��  ]��� ���	(+���#�+��!�"!������ 
(Fitness) "�H����$�*�� #� (Adaptedness) (Allport. 1935: 3)  �� + � ���	(+��2�h����	��5��#� 
attitude  ���!23�+���#� }
	��+ �~   #�!�+8����!���(	dd	 ��	)
.������
��������6����      
1�
+��!�"r�3�(�����3(	8�� 
�f��2"�23�+���#� }�� + �~ �����!��3�������
��������6����
���23�+����%!� �����f��$c��*(	�  �	��	%�+���#��� + �����$a�+�����
��	��	(+���#�  
	��+ �  ]���!�
�	��� ��

� ����	������������2"�+��!"!�
 #�� b  �	���%  
 ����  (Good. 1973 : 48)  ���2"�+��!"!�
���  attitude  �#�"!�
f��  +��!)���!
����
�������2��	��8�2��	��8�"����
	%�
��������!#��  "�H�����$a���� #� ����f�����8.
(���
#�����(*++�  �3#�  �	�  ����
�  ��	�  �!#)�2� #������	%�  b 
 ���� �]�  (Anastasi. 1968 : 480)  2"�+��!"!�
����� + ��#�"!�
f��  +��!1��!
���
�
�����������
��3�(  "�H��!#3�( #����� #��  b  �3#�  �3H%�3� �  ��(6��!���
!  "�H�
�f�(	� #�� b �� + ��!#��!��f�	��� ���1�
 ��  � #��!��f��*$)��)��  (Inferred)             
���)5 ����!h�
���  
	%�
�� ���23�h�������!# ���23�h���  
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 �:��.���	�  (�*���	 �.  �*#�"	���#. 2549 : 65; ����������  Ferguson. 1981. Personality  
Measurement.  pp. 81) 
 $��h�  �)rd�*���8  (2526 : 14)  �����*$+��!"!�
���  }�� + �~  �#�  �� + �+H�
+��!+���"r�]���f����� *�����
���!8.  (Emotion)  ]���
��2"�(*++�)���!
����
������2�����"����        
�� + ���!�(
(�
2����3#�
2"�������$�	($�*� ����  $n���	� ����2"��������f��+#���
! #�� b 
���3#�
2"�(*++�����2�1����( 	����  $���(���8.���!���(*++�3#�
2���������� + �����$a�
 	����"���� + ����(*++�  
 $����
  ����$����  (2523 : 177)  ��#���#�  �� + ��$a���H���
������
��	(+��!���������+��  
+��!�3H��  +��!+���"r�  ���+��!���"�H�+��!����  ��!
	%�+��!������
�����$��!�8+#����!�
	%�   
2�
��(�� ���
���( 
 )��8�  3. �����   (2538 : 288)  ����6�(�
�#�  �� + ��$a���H���������+��!������      

	%�)�2�  ����!#)�2�
��(*++�!� #�����2�����"����  ]���!���
6�)�
��2"�� #��+����� �( #���������
� � #���	�����$  (*++���!��� + �
����"�H��!#������
��	(����2��	%�  (*++���(����!���
6�)�     
�
#��
���  �� + ����(*++�!����1��!
������%��
�#�	(+#���
!���+��	%� 
 
*)��  )�)�6�*�  (2527 : 13) 2"�+��!"!�
����� + ��#�"!�
f��  +��!���������(*++� 

��!� #����������	��$a��h�)������!h�
���  �3#�  (*++�  �	 f*  �" *���8.  ]���+��!��������%      
����$a����
	%�
��(�� "�H�
���( 
 $��
�)�  ���.��* �1���.  (2539 : 208)  ���2"�+��!"!�
����� + ��#�  �$a���H������
+��!3�(  +��!�!#3�(  +��!������
�  +��!+���"r�  +��!������  +��!�3H��vc�2������� #�����2�
����"����  !	���������%��!H������	(���  "�H�$���!�����+�  �" *���8.2��	�+!  ������������!8.
+��!������(���
#��+�(+�#�$�	(����	(����	%�  ���!��� #�+��!+�����$_�����
�2�2�������  �	��	%�
�� + �����$a�
	%�)5 ����!h�
���
������	��� ���  "�H�)5 ����!h�
2�
���!#��!��f�	��� �"r�
���1�
�#�
  � #!�+��!1��!���
�
�����$a�)5 ����!h�
2�!����#�)5 ����!h�
��� 
 ���+��!"!�

����#��!����� ��)���*$����#�  �� + �"!�
f��+��!���������(*++�
��!� #�
���� #�� b  ]����$a����H(��H���!����$���(���8.������
����  ���+��!�������	���#�����$a� 	�
���"��2"�(*++�����)5 ����!2�
��
��2�
��
��"����  �3#��$a��$2�
��(��  +H�  �"r����
  
3�(  )�2�  "�H�2�
���( +H��!#�"r����
  �!#3�(  �!#)�2� 
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 3.2 ��	GD������9!9� 
 3��.  �����
.  (�*���	 �.  �*#�"	���#. 2549 : 65  ����������  Shaw; and Wright.  1967.  
Scales  for  the  Measurement  of  Attitudes.  pp. 13-14)  �����#��f���	��8������ + ����     
]���)���*$����	���% 
 1.  �� + � �$a���!����
��(*++�$���!��������������������$��$���
��$a�+��!������
h�
2�
���#�2"�����������2�2����
��������)5 ����! 
 2.  �� + ����(*++����$�+#����
	%�
��(�����
���( 
 3. �� + � �$a�����
���������������
����!����#�
����!�!� 	%�� #����"�H��$a���!����
1+�������h�
2� 	�(*++� "�H��*g�h��� 
 4.  �� + ���%��
�#�	(���������u)���
#��
���	�+! 
 5.  �� + �
��(*++�!� #����������$a���*#!���
��	���!�+��!�	!)	�6.��"�#���	� 
 6.  �� + �
���$a�����
��������%��������$���
��$�����
�� 
 ����  )�)	g��*�  (2522 : 329�330)  �����#��f���	��8������ + ����  ]���)���*$���
�	���% 
 1.  �� + �!��	��8��$a��h���
���� 
��!���
6�)� #����+�����������
��  !���2"�(*++�
!�
#�
�2���� �(���� #����������$2�
��
��2�
��"���� 
 2.  �� + ��$a�����
���!#���!�!� 	%�� #�������  � #���!����������
�������$���(���8.      

��(*++�!��#������
����� 
 3.  �� + ����(*++��!#�#�2���H���2�  b  ��!�
��
���!#�$2�
��(���r�$a��$2�
���( 
 4.  �� + �!�+��!"!�
�������f��(*++�������������!�  ��#��+H�  �� + ������������
��
 	� ���!��f���������� 
 5.  �� + �!��	��8�!	��+����f��� 
����#���
�����$���
��$���$2�
	�
�
	�2�        
� # ������	
�������!����(�����2�����$���
��$�����
 
 $�����  !����*� 8 �
*6
�  (2523 : 45)  �����#��f���	��8������ + �����#�  �� + �
�$a�)5 ����!�3��h����	����^��  (Hypothetical  Construct)  �)����!#��!��f�	��� "�H��	����
1�
 ���
#��3	�����"!H��)5 ����!$���h

	���"�H�!1�
	��.  ����	��	��8��� + �!����
���	
���$���!��
����	(]	(]��������*$�	����^��  (Inference)  �������������+��!+���"r�
��� 	����2�  �����H�����(*++�"�H�)5 ����!�H��
������
�����  ����� + ��������������
����!�23#
 �� 	�!�� #������� �!
��(��+�����2� 
 ����  �*
6�������*8  (2532 : 94�96)  �����#��f���	��8������ + ����  ]���)���*$���
�	���% 
 1.  �� + ��������������
�������$���(���8.���(*++�  3��� ���(*++�����d�	
��%�!�

#�!��������������!
��� � #��  ��r�
���
�#2�����������!
����  �!H��� �(1 �$a����2"d#�r������	(���
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$���vc�2�����
������!  ������
�������
��($���(���8.
�����$a�+��!���
������	(���   #�!��r������
+��!������  �������)5 ����!���!�  �	(�#��$a��� + �
�����$a��#��2"d#  2�
�� ���	����!      
��r�
���
�#2�����������!
���!#��  �!H��� �(1 ��%��r���!��� + �
���!#�� 
 2.  �� + ��������+��!������
�����!������  ����������!!���
6�)�2������#�!����
(*+���h�)�����r�  �!H����r�����d� �(1 ��%��r����	(������!+��!���2����� #��  �3#�  +��!�3H��
��H���h� ��$\���  +��!������
��f���#!�"��%��2����)#����%
�����!#���%
�  +��!�����������r�
���!#
�	($��
����"�������	�  (����+��!������ #��  b  �"�#���%��r�����r(���!���  �!H��� �(1 ��%� 
�$a����2"d#�r���$a�+��!������"�H��� + �2���H����	%�  b  vc���#�2�(*++��	���#������ 
 3.  �� + ��$a��	3��
����3�%���
��2�������"��)5 ����!���(*++�  ������
��"�H�
)5 ����!���(*++�
#�!!����" *"�H��" *����!�  2�(����)5 ����!���(*++���������!�
�" *��������" *����  
	���%��
�#�	(��
6�)������ + �������
  �)����� + �!��#�����+	d2����
���"��)5 ����!���(*++�  �3#�  ��r�
��!��� + �
���� #�+�����1�����
��r�
��!�1�����
�  
(��+�	%����$�+���2"�"
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����%��+�� 
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    N $*� ����	�������
����%'����	�
��� 
 
 2.  +1
�
�.&)�!��',-�.���&)���&� 
  2.1  !������#���	���*�)
�����#
�.
�
�  9�
!�������.
���,������#���	��
+���%���-�
�� ( Index Objective  Congruency : IOC)  9�
�#�+������9�	
��%%�$%"$���>%��� 
(>':�#
�  -
:9:�����.�72. 2545 : 179) ������   
 

     
N

R
IOC

∑
=  

 
  ��&)� IOC   $*� ��#���	��+���%���������
���"!	��� < 1 16� 1 
   R∑   $*� �%�	�������.
���,��������#�)
	#�: 
    N  $*� ����	�����#�)
	#�: 
  2.2  !�������������$�����$>>	�������
���	
#��,
�5�+��29�
!����+!+��.��42
����"$����
�����>�"$���	�  ���+������  �.�
�2+�� (Pearson Product Moment Correlation 
Coefficient)  (>':�#
�  -
:9:�����.�72. 2545) 

 

     
( )[ ] ( )[ ]2222

xy

YYNXXN

YXXYN
r

∑−∑∑−∑

∑∑−∑
=  

 
  ��&)�  rxy  $*�  +!+��.��42�"!	����"$����	$��X ��>��	$�� Y 
    N $*�  ����	�������
�*�)*��$>>	�������
���	
#��,
�5�+��2 
    X∑  $*�  �%�	�����"$����
��� 
    Y∑  $*� �%�	�����"$��*���e>�> 
     2.3  !�����	���#&)���)����$>>+�>1��	�������
���	
#��,
�5�+��29�
�#����!�
���+����"+
*4
[$�%h�  �������>�� (Cronbach�s Coefficient alpha) (>':�#
�  -
:9:�����.�72. 
2545) ������   

     








 ∑
−

−
=

2

x

2

i

s

s
1

1K

K
α  

 
  ��&)�  α  $*�  ���+����"+
*4
[�	���#&)���)� 
    K $*� ����	����+�> 
    2

i
S  $*� �	��$����	�����"$��������+�>$��%"��� 

    2

x
S  $*� �	��$����	�����"$����������>���*�+�>*���!�� 
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  2.4  ���	
����"!2��
������$>>*�+�>	���%+��Z*4
[*��������
�	
#��,
�5�+��2
�.&)�!�����	��
�����
  ������������$�����$>>*�+�>	���%+��Z*4
[*��������
�	
#�
�,
�5�+��29�
�#��*��
� 27% $>���%'��+��  �%'���)��   (%�	�  +�

5  $%"����,�  +�

5. 2539: 
186-196)  ������ 
   2.4.1 ����	��
�����
9�
�#�+���������  

 

     
N

R
p =  

 
  ��&)�  p  $*� ��#������	��
�� 
    R $*� ����	�������
�*�)*���������1�� 
    N $*� ����	�������
�*�)*�����+�>*���!�� 
   2.4.2 ������������$��9�
�#�+��������� 

 

      
LU

n

L

n

U
D −=  

 
  ��&)�  D $*� ��#��������������$�����$>>*�+�> 
    U $*� ����	�������
�*�)��>1�����%'���"$��+�� 
    L $*� ����	�������
�*�)��>1�����%'���"$���)�� 
    

U
n  $*� ����	�������
�*���!�����%'��+�� 

    
L

n  $*� ����	�������
�*���!�����%'���)�� 
  2.5 ���!�����	���#&)���)����$>>*�+�>	���%+��Z*4
[*��������
�	
#�
�,
�5�+��29�
�#�+���������2�
#��2�+��  +���*�)20  (KR < 20)  (%�	�  +�

5 $%"����,�  +�

5. 
2539 : 215) 

 

     




 ∑
−

−
=

2tt

S

pq
1

1K

K
r  

 
  ��&)�  

tt
r  $*� �	���#&)���)����$>>*�+�> 

    K $*� ����	�������$>>*�+�> 
    p $*� +��+�	������*�)*���������1�� 
    q $*� +��+�	������*�)*����������
� 
    2

S  $*� �"$���	��$����	����$>>*�+�>*���e>�> 
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 3. +1
�
*�)�#������*�+�>+���
]�� 
  3.1 +1
�
*�) �#����������
>�*�
>�%+��Z*4
[*��������
�	
#��,
�5�+��2            
��&)���	������"��3�  ���������
��%'��*�%��$%"�%'���	>�'��������*�%��  9�
�#����+1
�
      
t-test  for  independent  samples  (#�5��  	�52����". 2545 : 165) 
 









+

−+
−+−

−
=

2121

2

22

2

11

21

n

1

n

1

2nn

1)S(n1)S(n

XX
t  

 
  ��&)�  t $*� ���	
�Z�
*�)�#�.
���,���  t < distribution 
    1X  $*� �"$���e%�)
����%'��*�%�� 
    2X  $*� �"$���e%�)
����%'���	>�'� 
    2

1
S  $*� �"$���	��$����	�����%'��*�%�� 

    2

2
S  $*� �"$���	��$����	�����%'���	>�'� 

    
1

n  $*� ����	�������
����%'��*�%�� 
    

2
n  $*� ����	�������
����%'���	>�'� 

  3.2  +1
�
*�+�>��
+����:����%+��Z*4
[*��������
�	
#��,
�5�+��2$%"�����
 
���	
#��,
�5�+��2���	
4�������������
����$%"�.5���������
�  9�
���	
����"!2�	��$����	�
.!'��,$>>��	$���
+�" 2 ��	 (Two factor Multivariate Analysis of Variance : Two factor  
MANOVA)  ��	
���+1
�
  Wilks�Λ  (Stevens.1996 : p. 191) 
 

     
WB

W

T

W
Λ

+
==  ; 10 ≤Λ≤  

 
  ��&)�   W    $*� ������*��2�
$���2�����*�
�R2�%>	�������%��+�� 
      $%"�%��,-�
���%'��  (within  SSCP  matrix) 
    T  $*� ������*��2�
$���2�����*�
�R2�%>	�������%��+�� 
      $%"�%��,��	�*���!��  (total  SSCP  matrix) 
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 +1
�
*�+�>  Multivariate F < test ��	
���+1
�
  Rao�s F  (Stevens. 1996: p. 197)  
������ 

   Approximately  
1)p(k

11)/2p(kms

Λ

Λ1
F

2

1

2

1

−
+−−−

=  

 
  ��&)�   m =   N-1-(p+k)/2 
 

     
51)(kp

41)(kp
s

22

22

−−+
−−

=  

 
           1)p(kdf

1
−=  

 
           11)/2p(kmsdf

2
+−−=  

 
  3.3 ����
>�*�
>�%+��Z*4
[*��������
�	
#��,
�5�+��2$%"�����
���	
#�
�,
�5�+��2���������
�  ���	
4�������������
����$%"�.5���������
�  ��	
���	
����"!2     
�	��$����	�!�6)���	$��  (Univariate  Test) 



�����  4 
��	
��
���
��������� 

 

�����	��������	�������� !� "	
��
���
��������� 
 ��������	
�����
���������	��������������
�����������  ��� 	�����
!����������"�����  
�����#$����������	�
�����
���������	���  
���
����%������!��&���'(�#��	��'��)	*� �+�    
������
���������	���  !����� 
 n  #*� ������������������-)�"��	�)�� 
 X   #*� �)���#���.�� � 
 S.D. #*� ��#��������� �������"�2�� 
 SS  #*� 
�����������	��	��)�����#"�")������)����	���#���)��.�� � 
    �	���-)���	���  (Sum  of  Square) 
 MS  #*� �)��.�� ��	�
�����������	�  (Mean  Square) 
 F  #*� �)��?
"
*!�	�  F 
 df  #*� +��������$A�	
���  (Degree  of  Freedom) 
       WilksHΛ  #*� �)��?
"
*!�	�#��$I!��  ( )Λ   �	��
����  (Wilks) 
   #*� ��!����������&*���?
"
*�   .01 
��-)�*!�	�  #*�   ��-)��	���������*� ��!�
����������������L!��+��������$����
� 
    #�����
����� 
��-)�����-�  #*� ��-)��	���������*� ��!�
����������������#��$�"
 
 
	
�"#
��"���	
��
���
��������� 
 ���M%�'��$�����*���
����N*O
P*�����������
+��(
"M��"��  #����"�"
")	�
+�
�(
"M��"��  �	���������+�����O��M%�'�$Q*�   3  *� ��!�
����������������#��$�"
��������!
�
����������������L!��+��������$����
�#�����
�����  �	���������*� ����M#"�")�����  
���
���
S!�������	
�����
���������	���"�����!��!����� 
 "	�*�   1  ��	����)	����*!�	�#������)��!����
����*!�	� 
 1.  
�����
���������	������ 	�$�����*���
����N*O
P*�����������
+��(
"M��"���	�
����������-)�*!�	�#����-)�����-��)	����*!�	�L!��+��?
"
  t U test for  independent 
 2.  �)���#�����$����
�"��	��	���������������*��#��"����	������� 
 3. �)���#�����$����
�*��'����������*���(
"M��"��  #���-(���'(�#��
�-(O���*� �%�$�������	���������������$����
�L!�
���
��� 
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 "	�*�   2  ��	����������*!�	� 
 
�����
���������	������ 	*!�	����"
2��  ��������	��!!����� 
  1.  �)��?
"
����2��S!�#�)  �)��.�� �  �)���� �������"�2��  ������
���������	����	�

����N*O
P*�����������
+��(
"M��"��  #����"�"
")	�
+��(
"M��"��  ���#��"���
O�����	�
#����M 
  2.  �)��?
"
*!�	�"����	"�������	�"���	�����
�����������#$�$�����-���
S!�#�)  ���*!�	�����������O�����)��"��#$�"��  #���)����*!�	������$A��	����O��	�
����#$�$����	�
����N*O
P*����������#����"�"
")	�
+��(
"M��"�� 
  3. ����$�����*���
����N*O
P*�����������
+��(
"M��"��#����"�"
")	�
+�
�(
"M��"��  �	���������*� S!�����
O�����	�#"�")�����  �$�����*���
����N*O
P*�����������
+�
�(
"M��"��#����"�"
")	�
+��(
"M��"��  �	���������*� ����M#"�")�����  #��M%�'�
�
$Z
������O�����)���
O�����	�#����M�	���������  *� �)�
��)�����")	
����N*O
P*�����������
+�
�(
"M��"��  #����"�"
")	�
+��(
"M��"��  !�������
�����������#$�$�����-���#���	�
*��  (Two  way  MANOVA)  �$�����*���
����N*O
P*�����������
+��(
"M��"��  #����"�"

")	�
+��(
"M��"��!�������
�����������#$�$����	����  (Univariate  Test)   
 
��	
��
���
��������� 
 $�"���  1  ������	��"	
��&��'��������
'&#
�"
"	
��&��' 
 1.  
�����
���������	������ 	�$�����*���
����N*O
P*�����������
+��(
"M��"���	�
����������-)�*!�	�#����-)�����-��)	����*!�	�L!��+��?
"
  t U test for independent  
samples  !��"����  5 
 
"����  5  #�!�
�����$�����*���
����N*O
P*�����������
+��(
"M��"���	��������� 
      ��-)�*!�	�#����-)�����-��)	����*!�	�  ��#���"e�  30  ��#�� 

 
��-)�"��	�)�� N 

X  S.D. t p 
*!�	� 

 
����-� 

36 
 
41 

9.37 
 

9.07 

2.79 
 

2.94 

 

.48 
 

.63 

 
 ���"����  5  ���)�����������-)�*!�	�#����-)�����-���
����N*O
P*�����������
+�
�(
"M��"��  ��� 	������)����$A�  #"�")�����	�)��S�)����������&*���?
"
  #�!��)�����������-)�
*!�	�#����-)�����-������������?*�����������
+��(
"M��"���*)��*������ 
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 2. �)���#�����$����
�"��	��	�����������-)�*!�	�������*��#��"����	�
������  !��"����  6 
 
"����  6  ��#�����$����
�"��	��	�����������-)�*!�	�������*��#��"����	�������   
      ��� ��������������(
"M��"��   
 

��	����	���#�� 
���$����
�"��	� 

�����*�  
1 2 3 4 5 6 7 

���"����	�������      
��� �������������
�(
"M��"�� 

58.61 68.33 74.17 81.39 83.61 85.37 87.78 

���"����	�������  
��� ��������*��������� 

54.35 68.15 76.85 81.11 83.33 84.91 87.59 

���"����	�������
��� ��������*�������-)� 

78.24 84.81 89.72 - - - - 

 
 

 
 

j��$���	�  2  ���k����#�!���#�����$����
�"��	��	�����������-)�*!�	� 
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 ���j��$���	�  2  ���)���	����	���#�����$����
�"��	��	�����������-)�
*!�	�������*��#��"����	���������� ��������������(
"M��"��   ���*���������  #�����
*�������-)�  ���)��.�� ���
 ��%����#")�������   
 
 3.  �)���#�����$����
�*��'����������*���(
"M��"��  #���-(���'(�#��
�-(O���*� �%�$�������	���������������$����
�L!�
���
���  !��"����  7 
 
"����  7  ��#��*��'�/���������*���(
"M��"��  #���-(���'(�#���-(O���*� �%�$������   
      �	���������������$����
�L!�
���
��� 
 

��	����	���#�� 
���$����
�L!�
���
��� 

�����*�  
1 2 3 4 5 6 7 

*��'�/���������*��
�(
"M��"�� 

80.09 81.94 83.33 84.03 80.28 81.94 84.03 

�-(���'(�#��
�-(O���*� �%�$������ 

79.63 81.17 81.79 83.02 83.64 83.33 84.26 

 
 

 
 
j��$���	�  3  ���k����#�!���#��*��'�/���������*���(
"M��"��  #���-(���'(� 

             #���-(O���*� �%�$������ 
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 ���j��$���	�  3  ���)���	����	���#�����$����
��-(���'(�#���-(O���*�    
�%�$������  �	�����������-)�*!�	�������$����
�L!�
���
���  ���)��.�� ���
 ��%����#")�������  
#����#�����$����
�*��'�/���������*���(
"M��"����#��L�����
 ��%��  #")�������*�   5  
��#���!����� 	���������$����
�*��'�/���������*���(
"M��"��������!����%�� 
 
 $�"���  2  ���������'	
��&��' 
 1.  �)��?
"
����2���	�
����N*O
P*�����������
+��(
"M��"��  #����"�"
")	�
+�
�(
"M��"��  ���#��"���
O������!�
����������������  #����M  ������	��!!��"����  8 
 
"����  8   �)��?
"
����2���	�
����N*O
P*�����������
+��(
"M��"��#����"�"
")	�
+� 
      �(
"M��"���	�����������-)�*!�	�#����-)�����-�   
 

��-)��������� ��M 

����N*O
P ��"�"
 

X  S.D. 
X  S.D. 

*!�	� +�� 
�&
� 

23.14 
19.72 

3.58 
4.33 

70.29 
69.00 

8.08 
7.27 

���  20.39 4.36 69.25 7.33 
����-� +�� 

�&
� 
18.00 
15.92 

4.18 
2.62 

65.18 
68.04 

10.09 
9.40 

���  16.78 3.47 67.97 8.68 
 
 ���"����  8  ���)��)��.�� ���#��
����N*O
P*�����������
+��(
"M��"��L!����  
�	�����������-)�*!�	��*)����  20.39  �)�������� �������"�2���*)����  4.36  #����-)�����-�
���)��.�� ���#��
����N*O
P*�����������
+��(
"M��"���*)����  16.78  #���)�������� �����
��"�2���*)����  3.47  #����� 	�
���(�"����M���)�  ����������M+�����)��.�� ���#��

����N*O
P*�����������
+��(
"M��"���*)����  19.50  �)�������� �������"�2���*)����  4.61  
#������������M�&
�  ���)��.�� ���#��
����N*O
P*�����������
+��(
"M��"���*)����  18.00  
#���)�������� �������"�2���*)����  4.10  #�����)��)��.�� ���#����"�"
")	�
+��(
"M��"��
L!����  �	�����������-)�*!�	��*)����  69.25  �)�������� �������"�2���*)����  7.33  #��
��-)�����-����)��.�� ���#����"�"
")	�
+��(
"M��"���*)����  66.85  #���)�������� �����
��"�2���*)����  9.67  #����� 	�
���(�"����M���)�  ����������M+�����)��.�� ���#����"�"

")	�
+��(
"M��"���*)����  66.67  �)�������� �������"�2���*)����  9.67  #������������M�&
�  
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���)��.�� ���#����"�"
")	�
+��(
"M��"���*)����  68.57  #���)�������� �������"�2���*)����  
8.23 
 2.  �)��?
"
*!�	�"����	"�������	�"���	�����
�����������#$�$�����-��(          
��������	��!!����� 
  2.1 *!�	�����������O�j������-)��	�"��#$�"��*�����!  L!����)���������O�
	�)���)��"���
O��	����������  (Pearson  Product  Moment  Correlation)  #���
�������L!�
�
O�����	�  BartlettHs  Test  of  Sphericity  ��� 	"����	���	"�������	�"�������������
�������
����#$�$�����-��(  (MANOVA)  !��$���Z��"����  9   
   
"����  9  �)�����������O������)#���)����*!�	�����������O�����)��"��#$�"��   
      
����N*O
P*�����������
+��(
"M��"��  #����"�"
")	�
+��(
"M��"�� 
 

"��#$� 
����N*O
P ��"�"
 

����N*O
P 
��"�"
 

1.00 
.417** 

.417** 

1.00 
BartlettHs  Test  of  Sphericity  =  60.697** 

**     ����������&*���?
"
*� ��!��  .01 
 
 ���"����  9 ���)�
����N*O
P*�����������
+��(
M��"��#����"�"
")	�
+��(
"M��"��
������������O����	�)������������&*���?
"
*� ��!��  .01  #����� 	*!�	�����������O�L!����   
"���
O�����	�����*��""�  $���Z�)�S!��)�  BartlettHs  Test  of  Sphericity  �*)����  60.697    
t% �����������&*���?
"
*� ��!��  .01  #�!��)�"��#$�"����	  
����N*O
P*����������  #����"�"

")	�
+��(
"M��"��  ������������O������
�  t% ��$A�S$"����	"�������	�"���	�����
�����������
#$�$�����-���  �)�!�������������O��	�"��#$�"��*� 	���$���	��)	��	�"��#$�"��"�	���
����������O���� 
  2.2  *!�	������$A��	����O��	�����#$�$����	���	���
����N*O
P*����������
#����"�"
")	�
+��(
"M��"��  !����?
"
*!�	�  Lavene  #��*!�	������$A��	����O��	�   
��*�
�t�����#$�$��� - #$�$����)��  (Varience  -  Covarience)  �	�
����N*O
P*�����
������
+��(
"M��"��  #����"�"
")	�
+��(
"M��"��  !����?
"
�v	�t�  (Box  Test)  t% �$���Z
�
!��"����  10 
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"����  10 �����$A��	����O��	�����#$�$����	�"��#$�"��
����N*O
P*���������� 
      �
+��(
"M��"��  #����"�"
")	�
+��(
"M��"�� 
 

"��#$� 
LaveneHs  Test 

F 
p-value 


����N*O
P 
��"�"
 

1.731 
.943 

.168 

.424 
BoxHs M = 22.735,  F = 2.341,  p = .012 

 
 ���"����  10  ���)�  "��#$�"��
����N*O
P*�����������
+��(
"M��"��  #����"�"

")	�
+��(
"M��"������)����-)�*!�	�#����-)�����-�  ������#"�")���	�����#$�$���	�)��
S�)����������&*���?
"
  �%���)��S!��)��)�����#$�$�����#")��"��#$�  (Univariate  Varience  of  
Homogeneity)  �����-)�"��	�)���������$A��	����O���� 
 ��� 	*�����*!�	������$A��	����O��	�  ��*�
�t�����#$�$��� U #$�$����)��  
�	�
����N*O
P*����������#����"�"
")	�
+��(
"M��"��  !����?
"
�v	�t�  (Box  Test)          
S!��)��?
"
  BoxHs M  =  22.735  �)�  F  =  2.341  #���)�  p U value  =  .012  t% �#�!��)�S�)��
��������&*���?
"
  �� ���	��*�
�t�����#$�$��� U #$�$����)��  �	�
����N*O
P*���������� 
�
+��(
"M��"��  #����"�"
")	�
+��(
"M��"��  ����-)�*!�	�#����-)�����-�S�)#"�")�����   
t% ��$A�S$"����	"�������	�"���	����*!�	������������+��*��
�����
�����������#$�$���
��-��(  (MANOVA) 
 ���
����*!�	���	"�������	�"���	�����
�����������#$�$�����-��(  ���)�  
���'(��	���	���*� �����������)����������
��������$A�S$"����	"�������	�"���	�����
�������
����#$�$�����-��(  !������
���
����%�*������
�����������#$�$�����-��(#���	�*��     
(Two - way  MANOVA)  ��� 	*!�	����"
2��")	S$ 
 2.3  ����$�����*���
����N*O
P*�����������
+��(
"M��"��  #����"�"
")	�
+�
�(
"M��"���	�����������-)�*!�	�#����-)�����-�  #������M#"�")�����  #��M%�'�           

�$Z
������O�����)���
O��	�#����M*� �)�
��)�����")	
����N*O
P*�����������
+��(
"M��"��    
#����"�"
")	�
+��(
"M��"��  !�������
�����������#$�$�����-��(#���	�*��  (Two - way  
MANOVA)  �$�����*���
����N*O
P#����"�"
")	�
+��(
"M��"��!�������
�����������#$�$���
�	����  (Univariate  Test)  t% ���������	��!!��"����  11 
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"����  11  ����
�����������#$�$���#���	�*���	�
����N*O
P*�����������
+��(
"M��"�� 
      #����"�"
")	+��(
"M��"��  "���
O������!�
����������������#����M 
 

#��)�����#$�$��� 
Degree  of  Freedom WilksH

Λ  

Approximate 
F 

p-value 
Hypothesis Error 

�
O������!�
���������������� 2 72 .778 10.251** .000 
��M 2 72 .873 5.253** .007 
$Z
������O��	��
O������!
�
����������������  #����M 

2 72 .988 .450 .639 

**     ����������&*���?
"
*� ��!��  .01 
 
 ���"����  11  ���)�  ��������*� S!���������!�
����������������")�������
����N*O
P
*�����������
+��(
"M��"��#����"�"
")	�
+��(
"M��"��#"�")�����	�)������������&*���?
"
   
*� ��!��  .01  L!����)����)�  WilksHΛ   =  .778  ��� 	�$�� ���$A��?
"
  F  ���)��$A�  10.251  #��
��������*� ����M#"�")�����  ��
����N*O
P*�����������
+��(
"M��"��#����"�"
")	�
+�
�(
"M��"��#"�")�����	�)������������&*���?
"
*� ��!��  .01  L!����)����)�  WilksHΛ   =  .873  
��� 	�$�� ���$A��?
"
  F  ���)��$A�  5.253   �� ���	��������*� S!�����
O������!�
����������������
#"�")�����#������M#"�")�������
����N*O
P*�����������
+��(
"M��"��#����"�"
")	�
+�
�(
"M��"��")�����  t% ��$A�S$"�����"
2������
�����	*�   1  #����	*�   2   
 
����*!�	�$Z
������O�����)���
O������!�
����������������#����M�	���������S!��)�  
WilksHΛ   =  .988  �)�  F  =  .450  #��S�)����������&*���?
"
  #�!��)�S�)��$Z
������O�����)��
�
O������!�
����������������#����M�	���������t% �S�)�$A�S$"�����"
2����	*�   3   
 ���
����*!�	�����#$�$�����-��(#���	�*��!����)��  ���)���������*� S!����
�����!�
����������������#"�")�����  #����M#"�")��������)��.�� ��	�
����N*O
P*����������
�
+��(
"M��"��  #����"�"
")	�
+��(
"M��"��#"�")�����  �%�"�	�"����	�")	S$�)�#"�")�����
	�)��S�!�������
�����������#$�$�����% �"��#$�  (Univariate  Test) t% �$���Z
�!��"���� 12 
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"����  12    ����
�����������#$�$����	�
����N*O
P*����������#����"�"
")	�
+� 
      �(
"M��"���	�����������-)�*!�	�#����-)�����-� 
 
"��#$�"�� df SS MS F p-value 

����N*O
P 
��"�"
 

1 
1 

288.336 
132.511 

288.336 
132.511 

20.269** 
1.749 

.000 

.190 
**     ����������&*���?
"
*� ��!��  .01 
 
 ���"����  12  ���)�����������-)�*!�	�#����-)�����-���
����N*O
P*�����������
+�
�(
"M��"��#"�")�����	�)������������&*���?
"
*� ��!��  .01  #")S�)������#"�")���	���"�"

")	�
+��(
"M��"��  
���
����%�S!�������	����#"�")���	���#���.�� ��	�
����N*O
P*����������
�
+��(
"M��"���	�����������-)�*!�	�#����-)�����-�  t% ����)�
����N*O
P*�����������
+�
�(
"M��"���	�����������-)�*!�	����)��.�� ��*)����  20.39  #�����)�������� �������"�2��
�*)����  4.36  �)����-)�����-����)��.�� ��*)����  16.78  #�����)�������� �������"�2���*)����  
3.47  #�!��)�����������-)�*!�	�����#���.�� ��	�
����N*O
P*�����������
+��(
"M��"��     
�����)���#���.�� ��	�
����N*O
P*�����������
+��(
"M��"���	�����������-)�����-� 
 
"����  13    ����
�����������#$�$����	�
����N*O
P*����������#����"�"
")	�
+� 
      �(
"M��"���	���������*� ����M#"�")����� 
 
"��#$�"�� df SS MS F p-value 

����N*O
P 
��"�"
 

1 
1 

108.961 
8.979 

108.961 
8.979 

7.659** 
.119 

.007 

.732 
**     ����������&*���?
"
*� ��!��  .01 
 
 ���"����  13  ���)�����������M+��#����M�&
���
����N*O
P*�����������
+�
�(
"M��"��#"�")�����	�)������������&*���?
"
*� ��!��  .01  #")S�)������#"�")���	���"�"

")	�
+��(
"M��"��  
���
����%�S!�������	����#"�")���	���#���.�� ��	�
����N*O
P*����������
�
+��(
"M��"���	�����������M+��#����M�&
�  t% ����)�
����N*O
P*�����������
+�
�(
"M��"���	�����������M+�����)��.�� ��*)����  19.50  #�����)�������� �������"�2���*)����  
4.61  �)������������M�&
����)��.�� ��	�
����N*O
P*�����������
+��(
"M��"���*)����  18.00  
#�����)�������� �������"�2���*)����  4.10  #�!������e��)�����������M+������#��
����N*O
P
*�����������
+��(
"M��"�������)�����������M�&
� 
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�#�����
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����N*O
P*�����������
+��(
"M��"��*� !��%��  !������?����������$����
������
��� 	���
)����(~�L!�*� S�)"����������$A���
�
�������$����
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�������� 
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�
"��	��$A�  ���*� ��*���������������
!*��'����$����
��%�"�	������������S!�����	$Z
��"
��
�  "	�
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�*� ���-(j��#�������?���S$$����
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S!�  
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$��L�+��  "��"���-!�-)�������� 	���������}��#��"����	�������$����
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�	�	(  14 /��(�	��+	
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�)*�$>�	����( 
 

.
$#�� 
�����.$"��
����
������#�� 

IOC 
1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
2 0 +1 +1 +1 +1 0.80 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
6 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
7 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
8 0 +1 +1 +1 0 0.60 
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
11 +1 +1 +1 0 +1 0.80 
12 +1 +1 +1 0 +1 0.80 
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
14 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
15 +1 0 +1 0 +1 0.60 
16 +1 +1 +1 0 +1 0.80 
17 +1 +1 +1 0 +1 0.80 
18 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
19 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
20 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
21 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
22 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
23 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
24 +1 +1 +1 0 +1 0.80 
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IOC 
1 2 3 4 5 

25 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
26 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
27 +1 +1 +1 0 +1 0.80 
28 +1 +1 +1 0 +1 0.80 
29 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
30 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
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(D) 
�*��$> �<	��	��	�(<	� 

(p) 
�<	�+	
	

+	/
� 

(D) 
1 0.22 0.74 16 0.22 0.52 
2 0.41 0.80 17 0.33 0.46 
3 0.37 0.48 18 0.22 0.67 
4 0.48 0.50 19 0.41 0.31 
5 0.52 0.63 20 0.63 0.57 
6 0.56 0.61 21 0.56 0.54 
7 0.52 0.59 22 0.63 0.46 
8 0.37 0.22 23 0.26 0.65 
9 0.37 0.63 24 0.59 0.48 
10 0.52 0.48 25 0.37 0.33 
11 0.37 0.74 26 0.37 0.74 
12 0.56 0.57 27 0.52 0.67 
13 0.70 0.65 28 0.37 0.52 
14 0.74 0.59 29 0.67 0.37 
15 0.59 0.52 30 0.44 0.48 

 
�<	��	� �=>���>
��-(S8�8  =  0.74 
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.
$#�� 
�����.$"��
����
������#�� 

IOC 
1 2 3 

1 +1 +1 +1 1.00 
2 0 +1 +1 0.67 
3 +1 +1 +1 1.00 
4 +1 +1 +1 1.00 
5 +1 0 +1 0.67 
6 +1 +1 +1 1.00 
7 +1 +1 +1 1.00 
8 +1 +1 +1 1.00 
9 +1 +1 +1 1.00 
10 +1 +1 +1 1.00 
11 +1 +1 +1 1.00 
12 +1 +1 +1 1.00 
13 +1 +1 +1 1.00 
14 +1 +1 +1 1.00 
15 0 +1 +1 0.67 
16 +1 +1 +1 1.00 
17 +1 +1 +1 1.00 
18 0 +1 +1 0.67 
19 +1 +1 +1 1.00 
20 +1 +1 +1 1.00 
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(D) 
�*��$> 
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+	/
� 
(D) 

1 0.44 11 0.44 
2 0.57 12 0.67 
3 0.61 13 0.67 
4 0.43 14 0.33 
5 0.33 15 0.54 
6 0.49 16 0.64 
7 0.28 17 0.40 
8 0.52 18 0.58 
9 0.51 19 0.55 
10 0.46 20 0.45 

 
 �<	��	� �=>���>
��-(S8�8   �<	��8  0.87 
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1 2 3 4 5 6 7 
1 10 13 19 22 27 27 29 
2 13 16 21 24 24 25 27 
3 16 19 23 24 24 25 25 
4 21 21 22 24 24 24 24 
5 17 21 24 24 24 25 26 
6 14 15 19 24 25 26 26 
7 12 18 22 25 25 26 28 
8 15 21 22 25 25 27 29 
9 14 22 23 23 23 24 24 
10 17 21 23 24 25 25 26 
11 25 26 26 28 30 30 30 
12 19 21 21 24 24 25 25 
13 16 16 16 24 24 24 25 
14 20 22 25 25 27 29 30 
15 19 22 23 24 25 25 27 
16 21 22 23 25 26 26 26 
17 19 23 24 25 25 25 25 
18 20 22 24 25 25 26 27 
19 20 22 23 24 25 25 26 
20 19 22 23 27 27 27 27 
21 14 16 16 24 25 25 25 
22 22 23 23 24 26 26 28 
23 20 23 23 24 25 25 26 
24 14 18 23 25 25 26 26 
25 19 21 22 24 25 25 26 
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26 19 20 22 24 24 25 25 
27 15 18 23 24 25 25 26 
28 15 20 22 22 24 24 24 
29 20 22 23 25 25 26 27 
30 18 21 23 24 24 25 26 
31 15 22 23 24 24 24 26 
32 20 22 22 24 25 26 26 
33 19 21 22 24 24 24 24 
34 19 21 22 25 26 26 27 
35 25 26 28 29 28 30 30 
36 12 19 18 23 24 24 24 
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10 20 22 23 25 25 25 27 
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12 13 23 24 24 24 24 25 
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14 19 22 23 24 25 25 26 
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32 13 21 22 24 24 25 25 
33 15 17 19 20 24 25 25 
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8 22 25 25 
9 22 27 27 
10 21 24 26 
11 24 27 28 
12 22 24 24 
13 25 26 26 
14 24 26 29 

15 25 26 28 
16 24 27 28 
17 20 24 26 
18 24 25 25 
19 26 26 28 
20 26 26 29 
21 23 27 27 
22 23 25 25 
23 25 26 26 
24 24 27 27 
25 24 26 28 
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27 21 26 28 
28 23 25 25 
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3 4 4 4 7 8 7 7 
4 5 6 4 7 9 7 8 
5 5 4 5 7 8 8 7 
6 5 4 5 7 8 8 6 
7 5 4 5 7 8 8 5 
8 5 5 5 7 8 9 6 
9 5 4 4 6 8 9 6 
10 5 6 5 6 8 7 6 
11 6 6 6 8 10 10 8 
12 4 5 5 6 8 7 6 
13 5 4 4 6 9 7 6 
14 6 6 6 8 9 10 8 
15 5 5 5 6 7 9 7 
16 6 6 6 7 8 9 7 
17 5 5 5 7 7 8 6 
18 4 4 5 7 7 8 6 
19 5 5 5 7 7 8 7 
20 5 6 6 8 9 10 7 
21 4 4 4 6 7 8 6 
22 5 6 6 8 8 9 7 
23 4 4 4 6 7 8 6 
24 5 6 5 7 9 10 7 
25 4 4 4 6 7 8 7 
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27 4 5 5 6 8 8 6 
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31 5 5 5 6 8 8 7 
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33 5 5 5 7 8 7 7 
34 4 5 5 5 8 7 7 
35 5 5 6 7 10 9 8 
36 4 4 4 6 8 7 7 
�*���� 80.09 81.94 83.33 84.03 80.28 81.94 84.03 
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4 8 9 8 7 8 8 7 
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6 6 7 7 7 8 7 8 
7 8 7 8 7 7 8 6 
8 8 8 6 7 8 9 8 
9 7 6 7 8 7 6 7 
10 6 7 6 8 8 7 7 
11 8 8 7 7 8 7 9 
12 7 7 8 6 7 8 6 
13 6 7 6 7 8 6 7 
14 8 9 8 8 9 7 8 
15 7 8 8 6 7 8 7 
16 6 6 7 8 7 7 8 
17 7 6 7 8 6 7 7 
18 7 7 7 6 8 7 8 
19 8 6 6 8 7 8 7 
20 9 8 8 7 8 7 8 
21 6 7 7 8 6 8 7 
22 8 8 7 8 9 8 8 
23 6 8 7 7 8 6 7 
24 8 8 9 7 9 8 8 
25 7 7 8 8 7 8 6 
26 8 6 8 7 7 7 8 
27 6 7 7 8 6 7 8 
28 8 8 8 7 9 8 7 
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�	�	(  22  (�<�) 
        

 ���$> 
���-(�$> 

1 
(9��/

) 

2 
(9��/

) 

3 
(9��/

) 

4 
(9��/

) 

5 
(9��/

) 

6 
(9��/

) 

7 
(9��/

) 

29 7 6 6 8 7 7 7 
30 8 8 7 9 8 8 9 
31 7 8 8 8 7 6 9 
32 9 8 8 9 7 8 9 
33 7 8 9 8 8 9 7 
34 6 8 8 7 8 8 7 
35 7 8 6 8 7 7 8 
36 6 6 7 8 7 7 8 
�*���� 79.63 81.17 81.79 83.02 83.64 83.33 84.26 
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