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 The research  purposes is to  study  of  achievement  in science  and  and  ability  
in science  imagination   of  mathayomsuksa I students that  learning  by electronic  cartoon  
book 
 The  sample  of  this  research  is  mathayomsuksa I students  Tangpiroontum 
School. Tawewatthana distric Bangkok. Semester I .2552, 40 students The instruments 
used in this study included  Lesson plane, electronic  cartoon  book,  Achievement Quiz in  
sciencea and ability  in science  imagination  Quiz by  One Group pretest- posttest design. 
Research and  t-test for  dependent sample  statistic  analysis  of  data 
 
 The results of the study indicated that: 
 1.Science achievement of mutayomsuksa I that  learning  by  electronic  cartoon  
book  after learning higher than that before  learning  at  statistic  significant .01 
 2. Imagination  Ability  in  science  of mutayomsuksa I that  learning  by  
electronic  cartoon  book  after learning higher than that before  learning  at  statistic  
significant .01 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

ภูมิหลัง 
 ในปจจุบันโลกไดพัฒนาไปอยางรวดเร็ว   ตามกระแสความกาวหนาของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี การพัฒนาสังคมและประเทศชาติใหมีความเจริญกาวหนาในดานตางๆ น้ันจําเปนจะตอง
เริ่มจากการพัฒนาคนเสียกอน เน่ืองจากคนเปนองคประกอบสําคัญในการขับเคลือ่นสังคมใหมีความ
เจริญกาวหนา  ในการพัฒนาคนสามารถทําไดหลายๆ รูปแบบ สิ่งที่สําคัญที่สุดของการพัฒนาคน 
น่ันก็คือการใหการศึกษาเพราะการศึกษาเปนเคร่ืองมือที่สําคัญในการพัฒนาบุคคลใหเปนผูมี
คุณภาพ  เปนผูมีความรู  ความคิดและความประพฤติที่ดี  โดยการจัดการศึกษาน้ันจะตองสงเสริม
พัฒนาผูเรียนใหเจริญเต็มศกัยภาพในหลาย ๆ มิติจากกระบวนการเรียนรู   
 "…งานดานการศึกษาเปนงานสําคัญที่สุดอยางหนึ่งของชาติเพราะความเจริญและความ
เสื่อมของชาตน้ัิน ขึ้นอยูกับการศึกษาของพลเมืองเปนขอใหญ  ตามขอเท็จจริงที่ทราบกันดีแลว 
ระยะนี้บานเมืองของเรามีพลเมืองเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วทั้งมีสัญญาณบางอยางเกิดขึ้นดวยวาพลเมือง
ของเราบางสวนเสื่อมโทรมลงไปในความประพฤติและจิตใจซึ่งเปนอาการที่นาวิตกถาหากยังคง
เปนอยูตอไปเราอาจจะเอาตัวไมรอด   ปรากฏการณเชนน้ี นอกจากเหตุอ่ืนแลวตองมีเหตุมาจากการ
จัดการศึกษาดวยอยางแนนอน… เราตองจัดงานดานการศึกษาใหเขมแข็งยิ่งขึ้น…" (พระบรม
ราโชวาทที่พระราชทานในพิธีพระราชทานปริญญาบตัรของมหาวทิยาลัยวิชาการศึกษาประสานมิตร   
เม่ือวันที่ 12 ธันวาคม พ.ศ. 2510) พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 มาตรา 22 
กลาวไววา การจัดการศึกษาตองยึดหลกัวา ผูเรียนทกุคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได
และถือวาผูเรยีนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรยีนสามารถพัฒนา
ตามธรรมชาตแิละเต็มศักยภาพและมาตรา  24  (1) จัดเน้ือหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับ
ความสนใจและความถนัดของผูเรียนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล  (2) ฝกทักษะ 
กระบวนการคดิ  การจัดการ การเผชิญสถานการณและการประยุกตความรูมาใชเพ่ือปองกันและ
แกไขปญหา   (3)  จัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง  ฝกการปฏิบัตใิหทาํได  คิด
เปน  ทําเปน  รักการอาน และเกิดการใฝรูอยางตอเน่ือง  (4)จัดการเรียนการสอนโดยปลูกฝง
คุณธรรม คานิยมที่ดีงามและคุณลักษณะอันพึงประสงคไวในทุกวชิา (5) สงเสริมสนับสนุนใหผูสอน
สามารถจัดบรรยากาศสภาพแวดลอม  สื่อการเรียนและอํานวยความสะดวกเพื่อใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูและมีความรอบรู  รวมทั้งสามารถใชการวิจัยเปนสวนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู  ทั้งน้ีผูสอน
และผูเรียนอาจเรียนรูไปพรอมกันจากสื่อการเรียนการสอนและแหลงวิทยาการประเภทตางๆ 
(6)จัดการเรียนรูใหเกิดขึ้นไดทุกเวลาทุกสถานที่ มีการประสานความรวมมือกับบิดามารดา 
ผูปกครองและบุคคลในชุมชนทุกฝายเพ่ือรวมกันพัฒนาผูเรียนตามศักยภาพทําใหผูเรียนเกิดความ
สนใจใฝเรียนรูตลอดจนเปนการพัฒนาความรูความสามารถและเปดโอกาสใหแสดงศักยภาพอยาง
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เต็มที่ เกิดการพัฒนาการทั้งทางดานรางกาย  จิตใจและอารมณอยางสมบูรณ ซ่ึงเปนการสราง
เยาวชนที่เปนกําลังสําคัญในการพัฒนาประเทศอยางมีประสิทธิภาพและพระราชบญัญัติการศึกษา
แหงชาติ พ.ศ. 2542 หมวดที่ 9 ไดกลาวถึงการนําเทคโนโลยีมาใชในการศึกษา  ซ่ึงแสดงใหเห็นวา
เทคโนโลยีทางการศึกษามีความสําคัญตอการศึกษาเปนอยางมาก เทคโนโลยีสารสนเทศเปนปจจัย
สําคัญที่ทําใหการศึกษาเปดกวางกระจายไปไดกวางไกล นําสังคมใหเปลี่ยนแปลงไปเปนสงัคมแหง
การเรียนรู เทคโนโลยีในอินเตอรเน็ตไดสรางหนทางของการประยุกตใชเพ่ือการศึกษามากขึ้น  
โดยเฉพาะการพัฒนามัลติมีเดียบนเวบ็ไซตทําใหสามารถแสดงผลเพ่ือตอบสนองกระบวนการเรยีนรู 
ตามแนวการเรียนรูที่ผูเรียนเปนผูสรางความรู จากการมีปฏิสัมพันธโดยการเรียนรูรวมกันในปจจุบัน
ความกาวหนาของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เปนเหตุใหประเทศตางๆ ตองเรงผลิตและพัฒนา
บุคคลากรดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางจริงจัง  สงผลใหหลายประเทศมีการพัฒนาที่อยูใน
ลักษณะของกาวกระโดด   ความกาวหนาของเทคโนโลยีทําใหขอมูลขาวสารและความรูซ่ึงประกอบ
กันเปน "สารสนเทศ" น้ัน สามารถลื่นไหลไดสะดวก รวดเร็ว จนสามารถประยุกตใชไดอยาง
กวางขวาง  ตั้งแตระดับบคุคลข้ึนไปถึงระดับองคกรอุตสาหกรรม  ภาคสังคม  ตลอดจนใน
ระดับประเทศและระหวางประเทศ  จนกระทั่งภาวะ "ไรพรหมแดน" อันเนื่องมาจากอิทธิพลของ
เทคโนโลยีสารสนเทศดังกลาว ไดเกิดขึ้นในกิจกรรมและวงการตางๆและนับเปนความกลมกลืน
สอดคลองกันอยางยิ่ง ที่การพัฒนาบุคลากรในสังคมอันประกอบดวยภาคการศึกษาและการฝกอบรม
เปนเรื่องราวของการเรียนรูสารสนเทศในรูปแบบตางๆ ทั้งที่เปนขอมูล  ขาวสารกต็าม  ดังน้ัน
เทคโนโลยีสารสนเทศจึงเปนเคร่ืองมือที่สามารถนําประโยชนมาสูวงการศึกษา ไดอยางเหมาะสม
หากรูจักใชใหเปนประโยชนและคุมคาตอการลงทุน (ไพรัช ธัชยพงษและพิเชษ ดุรงคเวโรจน. 2541) 
 จากผลการจัดอันดับความสามารถในการแขงขันระดับนานาชาติของ Internationa 
lnstitute for Management  Development(IMD) ประเทศสวิตเซอรแลนดซ่ึงไดจัดอันดับ
ความสามารถในการแขงขันของประเทศตางๆ รวม 47 ประเทศ โดยพิจารณาจากปจจัย 8 ดาน 
ไดแก  ดานเศรษฐกิจภายในประเทศ ดานความเปนนานาชาติ   ดานรัฐบาล  ดานการเงิน  ดาน
โครงสรางพ้ืนฐาน  ดานการจัดการ  ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีและดานประชากร ปรากฏวา 
ในป 2543 ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ประเทศไทยอยูในอันดับที่ 47 ซ่ึงเปนอันดับสุดทาย  
แสดงใหเห็นวาการพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของประเทศไทย  ยังตามไมทันประเทศ
อ่ืน ๆ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน. 2543: 36-37) จากการประเมินผลและตดิตาม
ตรวจสอบคุณภาพและมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษาจากภายนอก (สมศ. 2549) พบวา 
สถานศึกษาของรัฐบาลประมาณรอยละ 65 ยังไมไดมาตรฐานทั้งการเรียนรูของผูเรยีนและคุณภาพ
การสอนของครู และผลการทดสอบระดับชาตใินวชิาวทิยาศาสตรและคณิตศาสตรต่ํากวามาตรฐาน 
โดยเฉพาะวิชาวิทยาศาสตรเปนวิชาที่นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา ซ่ึงสอดคลองกับผล
การศึกษารวมกับนานาชาติที่พบวาผลสมัฤทธิว์ิทยาศาสตรต่ํากวานานาชาติ (สถาบันสงเสริมการ
สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2551  
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 การตูนนอกจากจะทําใหเกิดความเราใจและเกิดความเพลิดเพลินแลว  ในวงการศึกษา
การตูนยังมีบทบาทตอการเรียนรูและนํามาใชเปนสื่อการเรียนรูอยางกวางขวาง การตูนที่มาจากส่ือ 
สิ่งพิมพตางๆ   การตูนสัตวนารักๆ   การตูนญี่ปุนที่เด็กและวยัรุนนิยม  การตูนที่สรางอารมณกวนๆ 
การตูน 3 มิต ิ การตูนแบบไทยโบราณ  การตูนแบบไทยๆ  ปจจุบันนักวิชาการเห็นความสําคญัของ
การใชการตูนในการเรียนการสอนวิทยาศาสตรมากขึ้น  เน่ืองจากทําใหผูเรียนมีความคิดหลากหลาย 
กลาคิด   กลาตัดสินใจอยางมีเหตุผลทําเกิดความคิดสรางสรรคและแกปญหาตางๆ ในชีวติประจําวัน
ไดและในปจจุบันหนังสืออิเล็กทรอนิกสไดเขามามีบทบาทสําคัญในการจัดการเรียนรู  โดยมุงที่จะให
ความรูกับผูเรยีน  เน่ืองจากไมมีขอจํากัดในดานเวลาหรอืสถานที่จึงทําใหมีการใชกันอยางแพรหลาย
ในวงการการศึกษา   บทเรยีนอิเล็กทรอนิกสเปนสื่อทีมี่บทบาทสําคญัและมีแนวโนมที่จะไดรับความ
นิยมมากขึ้นในอนาคต  เน่ืองจากความกาวหนาของเทคโนโลยีและการสื่อสารทําใหการเขาถึง
สื่อสารนิเทศประเภทตาง ๆ โดยเฉพาะหนังสืออิเล็กทรอนิกส (e-book) สามารถเขาถึงไดอยาง
สะดวกและรวดเร็วตอความตองการ (กรรณภิรมย  จารุสวัสด์ิ. 2550: 54) ทั้งน้ีในการออกแบบการ
จัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญน้ันจําเปนตองเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถควบคุมลําดับอัตรา
การเรียนดวยตนเอง  จะชวยใหผูเรยีนลดความวติกกังวลเพราะผูเรยีนสามารถทีจ่ะเลือกเรียนเนื้อหา
ตามความสนใจและความตองการ (ชัยวฒิุ  ประสารลอย. 2543: 12)  
 ความรูและการคนพบส่ิงใหม ๆ ที่นาตื่นเตนในปจจุบันมักมาจากการวิเคราะห  สังเคราะห
และประยุกตใชความรูเดิมแบบบูรณาการ ดังน้ัน จินตนาการจึงเปรียบเสมือน “หัวเทียน” จุด
ประกายใหวทิยาศาสตรกาวหนาอยูเสมอเปนสิ่งที่ขาดไมได  ความพยายามที่จะหลอมรวมองค
ความรูดานตาง ๆ เขาเปนองคความรูที่ยิ่งใหญเปนอันหนึ่งอันเดียวเม่ือผนวกกับฐานความรูเดิม  
จินตนาการทาํใหนักวิทยาศาสตรสามารถ “คาดเดาอยางชาญฉลาด” (Intelligent  guess)  
ไอนสไตนเคยกลาวไววา “จินตนาการสําคัญกวาความรู” ความรูที่เรามีอยูอาจเปนความรูที่เปนจริง
และถูกตอง ณ ขณะน้ัน แตอันที่จริงหากเราใชความคิด วิเคราะห และจินตนาการ ในสิ่งที่แปลก
ออกไปหรือภายใตเง่ือนไขที่ตางไปจากเง่ือนไขขององคความรูเดิม เราอาจพบความจริงหรือความรู
ใหม ที่อาจลบลางความรูเดิมที่เราเขาใจ ดังที่ไอนสไตนไดใชจินตนาการอยูบอยคร้ังและไดคนพบ
อะไรตางๆมากมาย    
 ดวยเหตทุี่กลาวมานี้ผูวิจัยจึงสนใจที่จะศกึษาการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูน 
อิเล็กทรอนิกสกับวชิาวิทยาศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 สาระที่ 1 สิ่งมีชีวติกับกระบวนการ
ดํารงชีวิต  มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจหนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสมัพันธของโครงสรางและหนาที่
ของระบบตางๆ ของสิ่งมีชีวติที่ทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู  สื่อสารสิ่งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชวีิต เน้ือหาโครงสรางพ้ืนฐานและ
สวนประกอบของเซลล   เซลลพืชและเซลลสตัว  การสังเคราะหดวยแสงของพชื  การแพรและการ
ออสโมซีส  เน่ืองจากเปนเรื่องที่มีเน้ือหามาก  ทําใหยากแกการอานและจํา  ผูวิจัยจึงแกปญหาดวย
การจัดการเรียนรูดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส โดยสรางบทเรียนอิเลก็ทรอนิกสในรูปแบบของการตูน
ซ่ึงจะทําใหผูเรียนสามารถเขาใจและจดจําเน้ือหาไดมากกวาการใชตวัหนังสือเพียงอยางเดียวและ
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เหตุผลอีกประการหนึ่งก็คือเทคโนโลยีเปนสิ่งที่ทุกคนใหความสนใจจึงเห็นวาเม่ือนํามาใชในการ
จัดการเรียนรูจะเกิดผลดีกับผูเรียน 
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 1. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส 
 2. เพ่ือศึกษาความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส 
 

ความสําคญัของการวิจัย 
 ในการวิจัยครัง้น้ีเปนแนวทางในการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรและ
ความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส   นอกจากนี้ยังเปนการกระตุนใหนักเรียนสนใจใน
การเรียนวิทยาศาสตรและมีเจตคตทิี่ดีตอวิทยาศาสตร  ซ่ึงจะเปนแนวทางในการศกึษาเก่ียวกับการ
จัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตอไป 
 

ขอบเขตการวิจัย 
 ประชากรและกลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ี เปนนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1 โรงเรียนตั้งพิรุฬหธรรม  
สํานักงานเขตทววีัฒนา กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 ซ่ึงมีจํานวน 2 หองเรียน
จํานวนนักเรียนทั้งหมด 87 คน 
 กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย  
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ีเปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่1โรงเรียนตั้งพิรุฬหธรรม  
สํานักงานเขตทววีัฒนา กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552  ซ่ึงไดจากการสุม 
อยางงาย (Simple  Random  Sampling)  1 หองเรียน  จํานวน 40 คน 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
ดําเนินการทดลองในภาคเรยีนที่ 1 ปการศึกษา 2552 ใชเวลาในการทดลอง 14 ชั่วโมง 
 เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 
 วิชาวทิยาศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  
มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจหนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสราง และหนาที่ของระบบ
ตางๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู   สื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนํา
ความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชวีิต  โดยมีเน้ือหา คือ 
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  - โครงสรางพ้ืนฐานและสวนประกอบของเซลล   
  - เซลลพืชและเซลลสัตว   
  - การสังเคราะหดวยแสงของพืช 
  - การแพรและการออสโมซีส 
 
 ตัวแปรที่ศึกษา 
  ตัวแปรอิสระ  คือ  การจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส 
  ตัวแปรตาม  คือ   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
       ความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตร 
 
นิยามศัพทเฉพาะ 

 1. การจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส หมายถึง   การจัดกิจกรรม
การเรียนรูวิทยาศาสตร ดวยกระบวนการสืบเสาะหาความรู ซ่ึงประกอบดวย 5 ขั้น รวมกับการใช
หนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส  ซ่ึงพัฒนาขึ้นโดยใชโปรแกรม  Desktop  Author เปนหนังสือที่บันทึก
ขอมูลในรูปของอิเล็กทรอนิกส  มีการนําเสนอบทเรียนโดยการใชภาพการตูนในการดําเนินเรื่อง
ประกอบตวัหนังสือ ซ่ึงเปนการนําเสนอความรูอยางเปนลําดับขั้นตอน โดยมีสวนประกอบ คือ 
  1.1  หนาปก 
  1.2 สารบัญ 
  1.3 เน้ือเรื่อง 
   1.3.1 จุดประสงคการเรียนรู 
   1.3.2 คําแนะนําในการใชบทเรียน 
   1.3.3 เน้ือหาบทเรียน 
   1.3.4 ปกหลัง 
 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 สาระที่ 1 
สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจหนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ
ของโครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสบืเสาะหา
ความรูสื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต  โดยมี
เน้ือหา คือ โครงสรางพ้ืนฐานและสวนประกอบของเซลล  เซลลพืชและเซลลสตัว  การสังเคราะห
ดวยแสงของพืช  การแพรและการออสโมซีส  ขั้นตอนในการจัดการเรียนรู  ดังน้ี 
   1. ขั้นสรางความสนใจ (Engagement) เปนการนําเขาสูบทเรียนหรอืเรื่องที่สนใจ 

   2. ขั้นสํารวจและคนหา (Exploration)  เปนการวางแผนแนวทางการสํารวจ

ตรวจสอบตั้งสมมติฐานกําหนดทางเลือกที่เปนไปได ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บขอมูล สารสนเทศหรอื

ปรากฏการณตาง ๆ    
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  3. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) เปนการนําขอมูล  สารสนเทศทีไ่ด 

มาวิเคราะห  แปลผล  สรุปผลและนําเสนอขอมูลที่ไดในรูปแบบตาง ๆ 

  4. ขั้นขยายความรู (Elaboration) เปนการนําความรูที่สรางขึ้นไปเชือ่มโยงกับความรู

เดิมหรือแนวคิดที่ไดคนควาเพ่ิมเติมหรือนําแบบจําลองหรือขอสรุปที่ไดไปอธิบายสถานการณหรือ

เหตุการณอ่ืน ๆ  โดยการเขียนการตูนวทิยาศาสตรในขั้นขยายความรูน้ีเพราะเปนการนําความรูทาง

วิทยาศาสตรที่ไดเรียนรูแลวและใชจินตนาการของนักเรียนเองมาเชื่อมโยงกัน 

  5. ขั้นประเมิน (Evaluation) เปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการตางๆ  
แลวนําไปสูการประยุกตใชกับเรื่องอ่ืน 
 2. ประสิทธิภาพของหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส  หมายถึง  คาสัดสวนระหวาง
คะแนนรอยละที่ไดจากการทําแบบฝกหัดทายชุดกิจกรรมระหวางเรียนกับคะแนนรอยละที่ไดจาก
การทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนหลังเรียนจากชุดกิจกรรม  โดยใชเกณฑ
กําหนด 80/80 
  80  ตัวแรก  หมายถึง  คารอยละเฉลี่ยของคะแนนที่ไดจากการทําแบบฝกหัดทาย
กิจกรรมของนักเรียน ระหวางเรียนโดยใชชุดกิจกรรม  คิดเปนรอยละ 80  
  80  ตัวหลัง  หมายถึง  คารอยละเฉลี่ยของคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบผล 
สัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนหลังเรยีนโดยใชชุดกิจกรรม คิดเปนรอยละ 80 
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถงึ  ความสามารถในการเรียนรู 
วิทยาศาสตรที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง สิ่งมีชีวิตและ
กระบวนการดาํรงชีวติ ซ่ึงพิจารณาจากคะแนนการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สรางขึ้นตาม
เน้ือหาและจุดประสงคการเรียนรู  สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยวัด 
พฤติกรรม 4 ดาน  ดังน้ี 
  3.1 ความรู  ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกส่ิงที่เคยเรียนมาแลว
เก่ียวกับขอเทจ็จริง  ความคิดรวบยอด  หลักการ  กฎและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 
  3.2 ดานความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมาย  ขยายความ
และแปรผลความรูโดยอาศัยขอเท็จจริง  ความคิดรวบยอด  หลักการ  กฎและทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร 
  3.3 ดานการนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรู วิธีการทาง
วิทยาศาสตรไปใชในสถานการณใหมที่แตกตางกันออกไปหรือสถานการณที่คลายคลึงโดยเฉพาะ
อยางยิ่งการนําไปใชในชีวติประจําวัน 
  3.4 ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  ความสามารถของบุคคล 
ในการสืบเสาะหาความรูทีผ่านการปฏิบตัิและฝกฝนความคิดอยางมีระบบ จนเกิดความคลองแคลว
ชํานาญ  สําหรับทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรประกอบดวยทกัษะการสังเกต   การคํานวณ 
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การกําหนดและควบคุมตัวแปร  การทดลอง  การจัดกระทําขอมูล  การพยากรณและการ
ตั้งสมมติฐาน   
 4.ความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตร หมายถึง การสรางภาพให
ปรากฏเปนเรือ่งราวในจิตใจ ทั้งที่เปนไปไดในปจจุบันและเปนไปไดในอนาคตอีกทั้งอาจเปนสิ่งที่เคย
พบเห็นในชวีติแตสิ่งน้ันไมไดอยูเฉพาะหนาของตนในขณะนั้นแตวาดภาพไดและใชความคิดคํานึงให
กวางขวางลึกซ้ึงยิ่งขึ้นและนําเสนอเรื่องราวดวยการเขยีนการตูนวทิยาศาสตร   ใชความรูทาง
วิทยาศาสตรเปนตัวดําเนินเรื่อง   วัดโดยใชแบบประเมินความสามารถในการจินตนาการทาง
วิทยาศาสตร  ที่ผูวิจัยปรับปรุงมาจากแบบประเมินความสามารถในการคิดจินตนาการเชิง
วิทยาศาสตร ของ อดุลย  วงศกอม (2544 : 180-183) มีเกณฑการใหคะแนน 5 ดาน ดังน้ี 
  (1) ดานการตั้งชื่อเรื่อง 
  (2) ดานการกําหนดความคิดรวบยอดและกําหนดโครงเรื่องที่จะเขียน 
  (3) ดานการกําหนดตัวละคร 
  (4) ดานการวาดภาพประกอบ 
  (5) ดานการแสดงความคิดที่มีเหตุผล 

 
กรอบแนวคิดการวิจัย 

ตัวแปรอิสระ         ตัวแปรตาม 
 
 
 
 
 

สมมติฐานงานวิจัย 
 1. ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส หลังเรียนสูงวากอนเรียน 
 2. ความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ที่
ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส หลังเรียนสูงวากอนเรียน 
 
 

การจัดการเรียนรูดวยหนังสือ 
การตูนอิเล็กทรอนิกส  

1. ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร 
2. ความสามารถในการคิดจินตนาการทาง
วิทยาศาสตร 



บทที่ 2 
 เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 ในการวิจัยเรือ่งการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการ
จินตนาการทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนงัสือ
การตูนอิเล็กทรอนิกสผูศึกษาไดคนควาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของดังหัวขอตอไปน้ี 
 1. เอกสารเก่ียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 2. เอกสารเก่ียวกับการตูน 
 3. เอกสารเก่ียวกับจินตนาการ 
 4. เอกสารเก่ียวกับการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 5. เอกสารเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
 6. งานวิจัยที่เก่ียวของ 
  6.1 งานวิจัยที่เก่ียวของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
  6.2 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการตูน 
  6.3 งานวิจัยที่เก่ียวของกับความคิดจินตนาการ 
  6.4  งานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
  

1. เอกสารเก่ียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 1.1 ความเปนมาของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 ในป 1983 H.G. Wells  ไดตีพิมพลงในหนังสือสารานุกรมที่ชื่อวา World  Brain  ซ่ึงเปน
แหลงความรูที่สมบูรณและมีวิสัยทศันที่กวางไกล  โดยไดรวบรวมความรูทุกอยางที่เกิดขึ้นจาก
มันสมองของมนุษยมาไวทีน่ี่    จากหนังสือชุดน้ีไดมีการนําแนวคิดตาง ๆ มาเรียบเรียงใหมและ
กอใหเกิดปรากฏการณที่พลิกโฉมหนาไปสูการเปนหองสมุดดิจิตอล 
 ในป 1945  Vannevar  Bush  ไดตพิีมพบทความที่ชื่อวา As  We  May  Think   ลงใน
วารสาร The  Atlantic  Monthly ซ่ึงบูชไดประมวลความคิดเก่ียวกับ The  Memory  Extender  
หรือที่เรียกวา Memex ซ่ึงใชเคร่ืองมือที่เรียกวา Electro-mechanical  Device  ซ่ึงสามารถบรรจุ
องคความรูในโลกโดยใชเทคนิค Micro  Reduction  
 ในป 1968 Alan  Kay  จากบริษัท KayPro  frame  ซ่ึงเปนผูประดิษฐในยคุแรก ๆ ของ 
Portable  PCs ไดประดิษฐ cardboard จําลองใหแก the Dynabook ซ่ึงเปนคอมพิวเตอรที่มีจอภาพ
ที่มีความละเอียดสูงมากในการดูขอความ  ซ่ึงเดยไดเรียกมันวา  “ซุปเปอรกระดาษเสมือน
(something  like  superpaper)”และยังแนะนําวาหนังสืออิเล็กทรอนิกสน้ีจะถูกเขามาแทนที่กระดาษ
ในอนาคต 
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 ในป 1971 Michael  Hart ไดทําการบันทกึเอกสารเปนครั้งแรกในรูปของเอกสารฉบับเต็ม 
(Full  text)  โดยเก็บลงในฐานขอมูล  และสามารถเขาถึงขอมูลเหลาน้ันไดจากเคร่ืองคอมพิวเตอร
เมนเฟรมขอมหาวิทยาลัยอิลินอยส (University  of  lllinois) ตอมาไดเกิดโครงการ  กลูเตนเบิรก 
(Project  Glutenburg)  ขึ้นเพ่ือพัฒนาการจัดเก็บวรรณกรรมคลาสสกิไวในหองสมุดและสามารถ
สืบคนไดทางอินเตอรเน็ต 
 ในป 1981 ไดจัดทําศัพทสัมพันธขึ้น คือ  The Random  House  Electronic  Thesuarus 
ซ่ึงไดกลายมาเปนหนังสืออิเล็กทรอนิกสเลมแรกในโลกที่ใชประโยชนในการฝกเชิงพานิชยหลังจาก
น้ันอีก 2 ทศวรรษและในวันที่ 29 มีนาคม 1999 บริษัท netLibrary ไดประกาศวาจะเปดบริการ
หนังสืออิเล็กทรอนิกสบนอินเตอรเน็ตโดยสามารถใชบริการไดที่ www.netLibrary.com จากประกาศ
น้ีของบริษัท netLibrary ไดเปดชองทางใหหองสมุดและลูกคาสามารถเขามาดูและสืบคนรวมไปถึง
การยืมหนังสืออิเล็กทรอนิกสที่เปนแหลงทรัพยากรประเภทหนังสืออางอิงไดทุกที่ทุกเวลา  โดยใช
เคร่ืองอุปกรณคอมพิวเตอรสวนบุคคลและอินเตอรเน็ตบราวเซอรเปนชองทางในการสืบคน 
 หลังจากชวงนี้ไดมีการพัฒนาความกาวหนาของหนังสืออิเล็กทรอนิกสไปอยางรวดเร็วและ
สะดวกมากขึน้  โดยสามารถสงขอมูลโดยตรงไปยังผูใชบริการไดเลยและในชวงป 1980-1990  
ไดเกิดผลกระทบจากการตัง้เปาหมายที่เปนผูซ้ือในตลาดหนังสือในระดับอุดมศึกษาขึ้น โดยคาดวา
จะมีนักศึกษาซึ่งเปนกลุมเปาหมายน้ันจะซ้ือตําราหนังสือที่อยูในรูปของอิเล็กทรอนิกสและคาดวาจะ
ไดรับการตอนรับในแตละภาคเรียนดวยแตสุดทายแนวความคิดในการซ้ือหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
คอย ๆ จางหายไปและเม่ือไมนานนี้ไดมีรูปแบบการบริการผานอินเตอรเน็ตเกิดขึน้โดยใช
แอปพลิเคชั่นอินเตอรเน็ต  เชน การใชเวบ็เพจเพ่ือการนําเสนอในการอานนอกจากน้ียังมี
จุดมุงหมายเพื่อใชเปนชองทางไปสูหองสมุดทุกประเภทในการแสวงหาหนังสือที่มีในหองสมุดเทาน้ัน 
 1.2 ความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 มีนักวิชาการใหความหมายของ E–Book ไวดังตอไปน้ี 

 เบเกอร (Baker. 1992: 139) ไดกลาววา E–Book  เปนการนําเอาสวนที่เปนขอเดนที่มีอยู

ในหนังสือแบบเดิมมาผนวกกบัศักยภาพของคอมพิวเตอรซ่ึงมีความสามารถในการนําเสนอเนื้อหา

หรือองคความรูในรูปแบบสื่อประสมเน้ือหาหลายมิติสามารถเชื่อมโยงทั้งแหลงขอมูลจากภายในและ

จากเครือขาย หรือแบบเชื่อมโยง และการปฏิสัมพันธรูปแบบอ่ืนๆ 

 กิดานันท  มลิทอง (2539: 12) ไดกลาววา E–Book หมายถึง สิ่งพิมพที่ไดรับการแปลงลง

บนสื่อบันทึกดวยระบบดิจิทัล เชน ซีดี–รอมหรือหนังสือที่พิมพลงบนสื่อบันทึกดวยระบบดิจิทลั

แทนที่จะพิมพลงบนกระดาษเหมือนสิ่งพิมพธรรมดา 

 จิระพันธ  เดมะ (2545: 1) ไดกลาววา หนังสืออิเล็กทรอนิกส หรือ E–Book เปนจะเปน 

พัสดุหองสมุดยุคใหมที่เปลีย่นจากรูปแบบด้ังเดิมซ่ึงเปนหนังสือที่ผลิตจากการเขียนหรือพิมพ

ตัวอักษรหรือภาพกราฟกลงในแผนกระดาษหรือวัสดุชนิดอ่ืนๆ เพ่ือบันทึกเน้ือหาสาระในรูป
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ตัวหนังสือ รูปภาพหรือสัญลักษณตาง ๆ เชนที่ใชกันปกติทัว่ไปจากอดีตถึงปจจุบันเปลี่ยนมาบันทึก

และนําเสนอเนื้อหาสาระทั้งหมดเปนสัญญาณอิเล็กทรอนิกสในรูปสญัญาณดิจิตอลลงในสื่อ

อิเล็กทรอนิกสประเภทตาง ๆ เชน แผนซีดีรอม ปาลมบุก 

 ประภาพรรณ  หิรัญวัชรพฤกษ (2545: 43-44)ไดกลาววา E–Book เปนหนังสือ 

อิเล็กทรอนิกส ซ่ึงตองอาศัยเครื่องมือในการอานหนังสือประเภทนีค้ือฮารดแวร  อาจเปนเคร่ือง

คอมพิวเตอรหรืออุปกรณอิเล็กทรอนิกสพกพาอ่ืนๆ  พรอมติดตั้งระบบปฏบิตัิการหรือซอฟตแวรที่

สามารถอานขอความตาง ๆได สําหรับการดึงขอมูล E–Book ที่อยูบนเว็บไซตที่ใหบริการทางดานนี้

มาอาน 

 ยืน  ภูวรวรรณและสมชาย  นําประเสริฐชัย (2546: 51) ไดกลาววา E–Book หมายถึง 

การสรางหนังสือหรือเอกสารในรูปแบบสิ่งพิมพอิเล็กทรอนิกสเพ่ือใชประโยชนกับระบบการเรยีน 

การสอนบนเครือขาย 
 สุทิน  ทองไสว (2547: 6)  กลาวไววา  e-book หรือหนังสืออิเล็กทรอนิกส  คือ เอกสารที่
มีขนาดเหมาะสม  ซ่ึงสามารถจัดเก็บเผยแพรหรือจําหนายไดดวยอุปกรณและวธิกีารอิเล็กทรอนิกส
โดยผูใชสามารถอานหนังสืออิเล็กทรอนิกสน้ีผานทางหนาจอคอมพิวเตอรหรืออุปกรณที่ใชสําหรับ
อาน e-book เรียกวา “e-book Reader” 
 จากความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกส สามารถสรุปไดวา  หนังสืออิเล็กทรอนิกส 
เปนสื่อสิ่งพิมพที่มีการเปลีย่นจากรูปแบบด้ังเดิมมาอยูในรูปดิจิตอลเนื้อหาสาระมีหลายมิติสามารถ
เชื่อมโยงขอมูลได  ทั้งจากขอมูลภายในและจากเครือขายมีการจัดเก็บและเผยแพรโดยวิธีการทาง
อิเล็กทรอนิกส 
 1.3 ประเภทของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 Baker (จิระพันธ  เดมะ. 2545; 5 อางอิงจาก Baker. 1992) ไดแบงประเภทของหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสออกเปน 10 ประเภท  ดังน้ี 
  1.3.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือหรือตํารา (Textbook) หนังสืออิเล็กทรอนิกส
ประเภทน้ีเนนการจัดเก็บและนําเสนอขอมูลที่เปนตัวหนังสือและภาพประกอบในรปูแบบหนังสือปกติ
ทั่วไป  หลักหนังสืออิเล็กทรอนิกสชนิดน้ีสามารถกลาวไดวาเปนการแปลงหนังสือจากสภาพสิ่งพิมพ
ปกติเปนสัญญาณดิจิตอล  เพ่ิมศักยภาพในการเติมการนําเสนอการปฏิสัมพันธระหวางผูอานกับ
หนังสืออิเล็กทรอนิกส ดวยศักยภาพของคอมพิวเตอรขั้นพ้ืนฐาน เชน การเปดหนาหนังสือ   
การสืบคน  การคัดลอก  เปนตน 
  1.3.2 หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสืออาน  เปนหนังสือที่มีเสียงคําอาน เม่ือเปด
หนังสือจะมีเสียงอาน  หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทนี้เหมาะสําหรับเด็กเร่ิมเรียน  หรือสําหรับฝก
ออกเสียงหรือฝกพูด (Talking  Books) เปนตน หนังสืออิเล็กทรอนิกสชนิดน้ีเปนการเนน
คุณลักษณะดานการนําเสนอเนื้อหาทั้งที่เปนตัวอักษรและสียงเปนคณุลักษณะหลกั  นิยมใชกับกลุม
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ผูอานที่มีระดับทักษะทางภาษา โดยเฉพาะดานการฟงหรือการอานคอนขางต่ําเหมาะสําหรับการ
เริ่มตนเรียนภาษาของเด็ก ๆ หรือผูที่กําลังฝกภาษาทีส่องหรือฝกภาษาใหมเปนตน 
  1.3.3 หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือภาพน่ิงหรืออัลบั้มภาพ (Static  Picture 
Books) เปนหนังสืออิเล็กทรอนิกสที่มีคุณลักษณะหลักเนนจัดเก็บขอมูลและนําเสนอขอมูลในรูปแบบ
ภาพนิ่ง (Static  Picture)หรืออัลบั้มภาพเปนหลัก  เสริมดวยการนําศักยภาพของคอมพิวเตอรมาใช
ในการนาํเสนอ เชน  การเลือกภาพที่ตองการ   การขยายหรือยอขนาดของภาพหรือตัวอักษร    
การสําเนาหรือถายโอนภาพ  การแตงเตมิภาพ  การเลือกเฉพาะสวนของภาพ (Cropping) หรือเพ่ิม
ขอมูลเชื่อมโยงภายใน (Linking  Information) เชน เชือ่มขอมูลอธิบายเพิ่มเติม  เชื่อมขอมูลเสียง
ประกอบ เปนตน 
  1.3.4 หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือภาพเคลื่อนไหว (Moving  Picture  Books) 
เปนหนังสืออิเล็กทรอนิกสทีเ่นนการนําเสนอขอมูลในรูปแบบภาพวีดีทัศน (Video Clip)  หรือ
ภาพยนตรสั้น (Films  Clips)  ผนวกกับขอมูลสารสนเทศที่อยูในรปูตัวหนังสือ (Text  information)      
ผูอานสามารถเลือกชมศึกษาขอมูลได  สวนใหญนิยมนําเสนอขอมูลเหตุการณประวตัิศาสตรสาํคัญ 
เชน ภาพเหตกุารณสงครามโลก   ภาพการกลาวสุนทรพจนของบุคคลสําคญั ๆ ของโลก ในโอกาส
ตาง ๆ ภาพเหตุการณความสําเร็จหรือสูญเสียของโลก  เปนตน 
  1.3.5 หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบสื่อประสม (Multimedia  Books) เปนหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสที่เนนเสนอขอมูลเน้ือหาสาระในลักษณะแบบสื่อประสมระหวางสือ่ภาพ 
(Visual  Media) ที่เปนทั้งภาพน่ิงและภาพเคลื่อนไหวกับสื่อประเภทเสียง (Audio  Media)  
ในลักษณะตาง ๆ ผนวกกับศักยภาพของคอมพิวเตอรอ่ืนเชนเดียวกนักับหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
อ่ืน ๆ ที่กลาวมาแลว 
  1.3.6 หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือสื่อหลากหลาย (Polymedia  Books) เปน
หนังสืออิเล็กทรอนิกสที่มีลกัษณะเชนเดียวกับหนังสือแบบสื่อประสมแตมีความหลากหลายใน
คุณลักษณะดานความเชื่อมโยงระหวางขอมูลภายในเลมที่บนัทึกในลกัษณะตาง ๆ เชน  ตัวหนังสือ     
ภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  เสียง  ดนตรีและอ่ืน ๆ  
  1.3.7 หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือเชื่อมโยง (Hypermedia  Books) เปน
หนังสือที่มีคุณลักษณะ   สามารถเชื่อมโยงเนื้อหาสาระภายในเลม (Internal  Information  Linking) 
ซ่ึงผูอานสามารถคลิกเพ่ือเชื่อมโยงไปสูเน้ือหาสาระท่ีออกแบบเชื่อมโยงกันภายในเลม การเชื่อมโยง
เชนนี้มีคุณลักษณะเชนเดียวกับบทเรียนโปรแกรมแบบแตกกิ่ง(Branhing Programmeg Instruction) 
นอกจากนี้ยังสามารถเชื่อมโยงกับแหลงเอกสารภายนอก (External  Information  Linking) เม่ือ
เชื่อมตอระบบอินเตอรเน็ตหรืออินทราเน็ต 
  1.3.8 หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสืออัจฉริยะ (Intelligent Electronic Books)      
เปนหนังสือสื่อประสมแตมีการใชโปรแกรมชั้นสูงที่สามารถมีปฏิกิริยาหรือปฏิสัมพันธกับผูอาน
เสมือนกับหนังสือมีสติปญญา (อัจฉริยะ) ในการไตรตรองหรือคาดคะเนในการโตตอบหรือมีปฏิกิริยา
กับผูอาน (ดังตัวอยางการทาํงานของโปรแกรม Help ใน Microsoft  Word) เปนตน 
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  1.3.9 หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบสื่อหนังสือทางไกล (Teleedia  Electronic  Books) 
หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทนี้มีคุณลักษณะหลัก ๆ คลายกับ Hypermedia  Electronic  Books 
แตเนนการเชือ่มโยงกับแหลงขอมูลภายนอกผานระบบเครือขาย (Online  Information Resources) 
ทั้งที่เปนเครือขายเปดและเครือขายเฉพาะสมาชิกของเครือขาย 
  1.3.10 หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสอืไซเบอรสเปส (Cyberspace  Book)  
หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทนี้มีลักษณะเหมือนกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสหลาย ๆ แบบ ที่กลาว
มาแลวผสมกนั  สามารถเชื่อมโยงขอมูลทั้งจากแหลงภายในและภายนอก สามารถนําเสนอขอมูลใน
ระบบสื่อที่หลากหลาย  สามารถปฏิสัมพันธกับผูอานไดหลากหลายมิติ 
 นอกจากที่กลาวมาแลว หนังสืออิเล็กทรอนิกสยังสามารถแบงประเภทตามชนิดของสื่อ 
ที่ใชในการนําเสนอและองคประกอบของเครื่องอํานวยความสะดวกภายในเลม   สามารถแบงไดเปน  
4 ประเภทหลกั ๆ ดังตอไปน้ี (Baker; $ Gill. 1992d)  
 1. หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทบรรจุหรือบันทึกขอมูล  เน้ือหาสาระเปนหมวดวิชาหรือ
รวมวิชาโดยเฉพาะเปนหลกั (Some  Particular  Subject  Area) 
 2. หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทบรรจุขอมูล  เน้ือหาสาระเปนหัวเรือ่งหรือชื่อเรื่องเฉพาะ
เรื่อง (a  Particular  Topic  Area) เปนหลัก  หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทน้ีจะมีเน้ือหาใกลเคยีง
กับประเภทแรกแตขอบขายแคบกวาหรือจําเพาะเจาะจงมากกวา 
 3. หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทบรรจุขอมูล  เน้ือหาสาระและเทคนคิการนําเสนอชั้นสูง         
ที่มุงเนนเพ่ือสนับสนุนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือการฝกอบรม (Support  of  Learning  
and  training  Activities) 
 4. หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทบรรจุขอมูล  เน้ือหาสาระเนนเพ่ือการทดสอบหรือสอบ
วัดผลเพ่ือใหผูอานไดศึกษาและตรวจสอบวัดระดับความรู หรือความสามารถของตนเองในเรื่องใด
เรื่องหน่ึง (to  support  testing, quizzing  and  assessment  activities  about  any  particular  
topic) 
 นอกจากรูปแบบที่ไดกลาวแลว  หนังสืออิเล็กทรอนิกสยังไดรับการพัฒนาใหมีศักยภาพใน
การตอบสนองความตองการของผูอานหรือมีปฏิกิริยากับผูอาน (End-user  Interfaces) และ
สามารถเปนแหลงความรูและส่ือการเรียนรูไดอยางกวางขวางอีกดวย (Baker. 1992a, 1992c; 
Baker; & Gill. 1992.) 
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1.4 รูปแบบไฟลของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 ในการสรางหนังสืออิเล็กทรอนิกส  สามารถเลือกได 4 รูปแบบ คือ 
  Hyper  markup  Language (HTML) 
  Portable  Document  Format (PDF) 
  Peanut  Makup  Language (PML) และ 
  Extensive  Makup  Language (XML) 
ซ่ึงมีรายละเอียดของไฟลแตละประเภท  ดังน้ี 
 HTML เปนรูปแบบที่ไดรับความนิยมสูงสุด  มักจะมีนามสกุลไฟลหลาย ๆ แบบเชน .htm  
หรือ .html  เปนตน  ซ่ึงไดรับความนิยมอยางสูง  เน่ืองจากบราวเซอรในการเขาชมเว็บ  เชน 
Internet  Exploer หรือ Nets  Communocator  ที่ใชกันทั่วโลกและสามาระอานไฟล HTML ได 
 XML ก็มีลักษณะเดียวกับไฟลประเภท HTML น่ันเอง 
 PDF ไฟลประเภท PDF หรือที่เรียกวา Portable  Document  Format น้ีถูกพัฒนาโดย 
Adobe  System  Incเพ่ือจัดเก็บเอกสารใหอยูในรูปแบบที่เหมือนกับเอกสารพรอมพิมพและสามารถ
อานไดโดยใชระบบปฏิบตัิการจํานวนมาก  ซ่ึงรวมถึงอุปกรณ e-book Reader  ของ Adobe ดวย 
 PML พัฒนาโดย Peanut  Press  เพ่ือใชสําหรับสรางหนังสืออิเล็กทรอนิกสโดยเฉพาะ
อุปกรณพกพาตาง ๆ ที่สนับสนุนไฟลประเภท PML น้ีจะสนับสนุนไฟลนามสกุล .pdb ดวย 
 1.5 ซอฟแวรในการเขียนและอานหนังสืออิเล็กทรอนิกส  
 ซอฟแวรที่จําเปนสําหรับการทํางานของหนังสืออิเล็กทรอนิกสจะแบงซอฟแวรออกเปน 2 
ประเภท คือ 
  1.5.1 ซอฟแวรสําหรับเขียน 
  1.5.2 ซอฟแวรสําหรับอาน 
 ซอฟแวรที่ใชสําหรับการอานจะถูกติดตั้งอยูกับอุปกรณของผูใชทั่วไปแตซอฟแวรที่ใช
สําหรับการเขยีนมักจะใชกันเฉพาะในสํานักพิมพหรือในกลุมของผูเขียนเทาน้ัน 
 การเลือกใชซอฟแวรตัวใดจะขึ้นอยูกับลักษณะการทํางาน  รวมไปถึงอุปกรณที่ผูใชมีอยู
และความตองการสวนตวัของผูใช ผูใชบางรายตองการอานหนังสืออิเล็กทรอนิกสผานเครื่อง
คอมพิวเตอรหรืออาจตองการผานอุปกรณพกพา 
 ซอฟแวรสําหรับการเขียนสามารถสั่งซ้ือผานทางอินเตอรเน็ตโดยการเลือกใชจะตอง
คํานึงถึงขอจํากัดของฮารดแวรที่ผูใชมีอยูในโปรแกรม ExeBook  Self-Publisher: มีฟงกชันตาง ๆ          
ตามมาตรฐานไมซับซอนมากนักเหมาะสําหรับมือใหมที่เริ่มหัดสรางหนังสืออิเล็กทรอนิกส มี
จําหนายทางเว็บไซต www.exebook.com  ซ่ึงทางเวบ็ไซตจะรบัเปนตัวแทนจําหนายหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสที่เราเขียนดวยโปรแกรม e-ditor: พัฒนาโดย www.editorail.com   



 14 

 ซอฟแวรที่ใชในการอานหนังสืออิเล็กทรอนิกสบนเครื่องคอมพิวเตอร ไดแก Adobe  
Acrobat  eBook  Reader และ Microsoft  Reader แตสําหรับอุปกรณพกพาอยางปาลมน้ันจะใช
ซอฟแวรตัวอ่ืนแทน  เชน Palm  Reader 
 1.6 ฮารดแวรสําหรับหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 ฮารดแวรสําหรับหนังสืออิเลกทรอนิกสสามารถแบงตามผูใช  ออกเปน 3 กลุม คือ 
  1.6.1 กลุมผูใชเคร่ืองคอมพิวเตอร Decktop และเครือ่งคอมพิวเตอร Notebook 
  1.6.2 กลุมผูใชอุปกรณพกพาตาง ๆ  
  1.6.3 กลุมผูใชเคร่ืองคอมพิวเตอรทีใ่ชซีพียู (CPU) ระดับเพนเทียม (Pentium) ซ่ึง
สามารถอานหนังสืออิเล็กทรอนิกสไดแทบทั้งสิ้นเพียงแตใหติดตั้งซอฟแวรบางตัวเพ่ิมเติมลงไป
เทาน้ัน 
 1.7 กระบวนการจัดทําและพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 กอนที่จะลงมือจัดทําหรือพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสน้ันควรคํานึงถึงขั้นตอนและ
กระบวนการจดัทําที่ถูกตองและเหมาะสม  โดยศึกษาใหเขาใจถึงขั้นตอนและกระบวนการจัดทาํ
หนังสอือิเล็กทรอนิกสที่ถูกตองวามีขั้นตอนการดําเนินการอยางไร  จากน้ันจึงนําไปใชเพ่ือเปน
แนวทางในการลงมือปฏิบัตจิริง  เม่ือเราตองการจัดทําหนังสืออิเล็กทรอนิกส  สําหรับหนังสือเลมใด
เลมหน่ึง  จะมีกระบวนการจัดทําและพัฒนาดังโครงสรางพอสังเขปตอไปน้ี 
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สํารวจปจจัยสาํคัญและหาขอสรุป 

(Discovery  workshop) 
 
 

 
จัดทําแผนโครงสรางขอมูล 

(Flow  Chart) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

ภาพประกอบ 1 กระบวนการจัดทําและพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 

จัดเตรียมและ 
พัฒนาเนื้อหา 

(content  Development) 

จัดทํา storyboard และ
ออกแบบหนาจอแสดงผล 

(Storyboarding  and  
Design) 

จัดทําโปรแกรมและ 
ฟงกชันการใชงาน 
(Programming) 

ผสานเน้ือหาการออกแบบและโปรแกรม 
(Execution) 

การตรวจสอบและประเมินผล 
(Texting  and  Evuluation) 

ดูแลและพัฒนาอยางตอเน่ือง 
(CAI  Development) 
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 1.8 ขอดีของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 สุทิน  ทองไสว (2547: 47) กลาวเก่ียวกับขอดีของหนังสืออิเล็กทรอนิกสไวใน
วารสารวชิาการ  ดังน้ีคือ 
 1. ประหยัดพ้ืนที่ในการเก็บเนื่องจากหนังสืออิเล็กทรอนิกสไดสรางขึ้นมาใหอยูในรูปของ
ไฟลดิจิตอล  ผูใชสามารถจัดเก็บหนังสืออิเล็กทรอนิกสไดหลายเลมภายในเคร่ืองคอมพิวเตอรเคร่ือง
เดียวหรือบันทึกลงในแผนซีดี-รอม ที่มีขนาดกะทัดรัดไดในขณะที่การจัดเก็บหนังสือจํานวนมากนั้น
จะตองอาศัยชัน้วางหนังสือขนาดใหญ  และสิ้นเปลืองพ้ืนที่ในการจัดเก็บมาก  
 2. การมีระบบนาวิเกชั่น (Navigation) และไฮเปอรลิงค (Hyperlinks) ทําใหผูใชสามารถ
คนหาขอมูลและเนื้อหาสารถท่ีมีอยูภายในหนังสืออิเล็กทรอนิกส ไดงายกวาคนหาจากหนังสือ 
 3. หนังสืออิเล็กทรอนิกสบางเลม (ไฟล) จะอางถึงชื่อเวบ็ไซตตาง ๆ ที่เปนประโยชน
เพ่ือใหผูใชสามารถเขาไปศกึษาคนควาหาความรูเพ่ิมเตมิไดเม่ือผูใชคลิกทีล่ิงค(Link) หรือชื่อ 
เวบไซตน้ัน ๆ ก็สามารถเขาสูเว็บไซตไดทันท ี
 4. กระบวนการจัดทําและการผลิตนั้นหนงัสืออิเล็กทรอนิกสสามารถจัดทําและผลติได
รวดเร็วกวาการจัดพิมพหนังสือทั่วไปและในกรณีที่มีขอผิดพลาดระหวางจัดทําก็สามารถควบคุมและ
แกไขไดงาย 
 จะเห็นไดวาหนังสืออิเล็กทรอนิกสเปนสื่อที่มีประโยชนและมีขอดีหลายประการแตการจะ
นําหนังสืออิเล็กทรอนิกสมาใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพน้ัน  ก็ขึ้นอยูกับกระบวนการจัดทําและการ
ผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกสวา ผูจัดทําจะสามารถสรางสรรคหนังสืออิเล็กทรอนิกสน้ัน ๆ ใหมีคุณภาพ
มากนอยเพียงใด  สิ่งที่เปนปจจัยสําคัญในการผลิตหนงัสืออิเล็กทรอนิกสใหมีคุณภาพก็คือ 
กระบวนการจดัทําที่เปนระบบมีขั้นตอน  การวางแผนและการดําเนินงานที่ชัดเจนรวมทั้งสามารถ
นําไปประยุกตใชกับการทาํงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 ในการเลือกส่ือและวธิีการนําเสนอสื่ออยางเหมาะสม  จะเปนการชวยสนับสนุนใหสามารถ
ถายทอดความรูตางๆ ไดอยางมีประสิทธภิาพและสามารถกระตุนความสนใจของผูเรียนได 
เปนอยางดี   สื่อแตละชนิดจะมีจุดเดนจุดดอยแตกตางกันออกไป  ฉะน้ันในการเลอืกส่ือเราตอง
คํานึงถึงปจจัยที่เก่ียวของ ดังน้ี 
  - คุณสมบัติของสื่อในการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่สามารถนําไปใชในการเรียน 
  การสอนได 
  - บุคลิกลักษณะของผูเรียนและสื่อที่ตอบสนองความตองการของผูเรียนได 
  - สภาพแวดลอมในการเรียนและอุปกรณที่ชวยสื่อใหทาํงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 สรุปไดวาหนังสืออิเล็กทรอนิกสมีอยูดวยกันหลายรูปแบบซึ่งแตละรปูแบบก็ทลีักษณะ
แตกตางกันไป   หนังสืออิเล็กทรอนิกสมีการพัฒนามาอยางเปนระบบและรวดเร็วทําใหหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสมีการตอบสนองตอความตองการในการใชงานไดมากและอยางหลากหลายโดยเฉพาะ
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นํามาใชในการจัดการเรียนรู  ที่สามารถตอบสนองความตองการของผูเรียนและผูทีมีหนาที่ในการ
จัดการเรียนรูไดดียิ่งขึ้น 
  

2. เอกสารเก่ียวของกับการตูน 

 2.1 ความหมายของการตูน 

 การตูน(Cartoon) มาจากคําในภาษาอิตาเลี่ยนวา  คาโทน (Carton) และจากภาษาละติน 

วา Carta มีความหมายวากระดาษ (paper) ตามความหมายที่เขาใจกัน คือ การเขียนภาพลงบน

กระดาษหนาหนัก  ซ่ึงในสมัยแรกเปนเพียงการออกแบบเพื่องานเขยีนภาพประดับกระจกและลาย

กระเบื้องเคลอืบสี (Mosaic) (Williams. 1972: 728) 
 คินเดอร (Kinder. 1965: 339) กลาววาการตูน หมายถึง ภาพที่ผูดูสามารถจะ
ตีความหมายไดจากสัญลักษณที่มีอยูและสวนใหญเปนภาพที่เกินจริงเพ่ือสื่อความหมายหรือเสนอ
ความคิดเห็นเก่ียวกับเหตุการณที่ทนัสมัย ตัวบุคคล หรือสถานการณตาง ๆ ไดทันที 

 เมเยอร (Mayer. 1965: 63) ไดกลาววา การตูนหมายถงึภาพวาดบนกระดาษแข็งบน 

กําแพง  ผามาน  กระจกสี  หนาตางโบสถบนหินออนและงานศลิปะอื่นๆ  ที่ตองใชความประณีตและ

ความคิดสรางสรรค  นอกจากน้ียังเปนภาพวาดที่กอใหเกิดอารมณขันหรือเสียดสีเปนภาพวาดงายๆ 

ที่ใหความบันเทิง วิจารณการเมืองหรือสังคม 

 กระทรวงศึกษาธิการและธนาคารกสิกรไทย (2524: 1) ไดกลาวไววา การตูน คือภาพวาด

หรือชุดของภาพวาดที่แสดงเร่ืองราว หรือขาวสารตางๆ ซ่ึงใหทั้งความสนุกสนาน  ขบขันและชวยให

เกิดความเขาใจในเรื่องหรือเหตุการณตางๆ  การตูนสวนใหญมักเปนภาพวาดที่เกิดเลยไปจาก 

ชีวติจริงและมีคําพูดประกอบ  นักวาดการตูนจะไมใชรายละเอียดมากนักแตจะเนนบุคลิกของตวั 

การตูนโดยเฉพาะสวนตัวซ่ึงแสดงความรูสึกออกมาทางใบหนา บางครั้งก็มีการใชสัญลักษณตางๆ 

แทนคําพูด 

 ไพเราะ  เรืองศิริ (2524: 12) ไดกลาววา การตูน หมายถึง ภาพวาดงายๆ ทีมี่แบบ

เฉพาะตวัไมเหมือนภาพธรรมดาทั่วไป  ภาพการตูนอาจมีรูปรางที่เกินความเปนจริงหรือลด

รายละเอียดทีไ่มจําเปนออก  เพ่ือจุดมุงหมายในการบรรยาย การแสดงออกมุงใหเกิดความตลก    

ขบขัน  ลอเลยีน  เสียดสีการเมืองและสังคมตลอดจนใชในการโฆษณาประชาสัมพันธใหนาสนใจ

ยิ่งขึ้น  นอกจากน้ันอาจใชประกอบการเลาเรื่องบันเทงิคดีสารคดีไดอีกดวยและทีส่ําคัญก็คือใช

ประกอบการเรียนการสอน ภาพวาดนี้อาจจะเปนตอนเดียวจบหรือเปนเรื่องสั้นๆ 2–3 ตอนจบ 

 วิชติ  ศรีทอง (2526: 21) ไดกลาววา การตูนคือ ภาพวาดทีเปนสัญลักษณ   จําลองมา

จากความคิด  อาจจะเปนภาพที่เกินความจริง  ภาพลอเลียนหรือภาพที่ทําใหเกิดอารมณขัน 

สําหรับใชในการสื่อความหมายหรือเสนอความคิดเห็นเก่ียวกับเรื่องราว เหตุการณ ตัวบคุคล 
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หรือสถานที่ 

 ยุพิน  พิพิธกุลและอรพรรณ  ตันบรรจง (2531: 302) ไดกลาววา การตูนเปนภาพที่เขียน

ขึ้นโดยตัดรายละเอียดปลีกยอยคงเหลือไวเฉพาะสวนที่สําคัญ  ลักษณะรูปแบบอาจจะเกิดเลยความ

จริงไปบางแตเนนความพอใจที่เรียบงายไมยุงเหยิงหรือสลับซับซอน    อาจเปนภาพเด่ียวหรือภาพ

ที่ตอเน่ืองกันไปเปนเรื่องราว 
 ประเสริฐ  ศิลปะ (2532: 13–14)    กลาวถึงความหมายของการตูนวา การตูนคือภาพท่ี 
เขียนขึ้นเพ่ือจําลองความคิดของบุคคลใดบุคคลในอันทีจ่ะลอเลียน  เสียดสี   เหตุการณหรือเรื่องราว
ตาง ๆ โดยใหเกิดอารมณขันแกผูดูไปดวยทั้งน้ีโดยที่ลกัษณะของการตูนน้ัน นาจะตองมีคุณลักษณะ
ที่สําคัญ ๆ คือ 
  1. ใชลักษณะหรือสัญลักษณที่คนทั่วไปรูจักดี 
  2. เปนภาพงาย ๆ เนนรายละเอียดเฉพาะจุดสําคัญ 
   3. แสดงความรูสึกอยางชัดเจน 
  4. สะทอนแนวคิดที่ชัดแจง 
  5. สอดแทรกอารมณขันลงในภาพ 
 เจือจันทร  กัลยา (2533: 34) กลาววาการตูนคือภาพวาดงายๆ ที่มีรูปรางลอเลียนของจริง

เปนภาพที่เนนเรื่องเสนและอารมณเปนสําคัญ  โดยลดรายละเอียดที่ไมจําเปนของภาพออก    

มีจุดมุงหมายใหทั้งความขบขัน  สนุกสนานหรือชวยใหเกิดความเขาใจในเรื่องตาง ๆ 

 อเนก  รัตนปยะภาภรณ (2534: 61)  ไดกลาววา การตูนหมายถึงภาพวาดที่วาดขึ้น     

อยางงายๆ ไมเหมือนของจริง เปนภาพที่เกินความเปนจริง อาจเปนภาพตลก หรือภาพลอเลียนก็ได 

 คมศักด์ิ  หาญสิงห (2543: 21)  ไดกลาววา การตูนหมายถึง ภาพวาดที่มีลักษณะเฉพาะ

ซ่ึงอาจเปนการเลียนของจรงิหรือแตกตางไปจากของจริงก็ได แตเปนไปเพื่อบรรยายรายละเอียด  

ของเนื้อเรื่องในรูปแบบของตลกขบขัน  การลอเลียนเสยีดสี   การชี้ชวนโฆษณาประชาสัมพันธ

ตลอดจนการนําเสนอบทเรยีนใหนาสนใจยิ่งขึ้น 

 พาวา  พงษพันธ (2544: 20) ไดกลาววา การตูนคือ  ภาพวาดงายๆ ที่มีรูปรางลอเลียน 

ของจริงเปนภาพที่เนนเรื่องเสนและอารมณเปนสําคัญ  โดยลดรายละเอียดที่ไมจําเปนของภาพออก        

มีจุดมุงหมายใหทั้งความขบขั้น สนุกสนาน หรือชวยใหเกิดความเขาใจในเรื่องตาง 

 จากที่กลาวมาจะเห็นไดวาการตูน คือ ภาพวาดหรือเขียน  อาจเปนภาพตลก   ลอเลียน

หรือสอดแทรกอารมณขัน   สวนใหญมักจะเปนภาพวาดที่เกินเลยไปจากของจริงและมีการใชคําพูด

ประกอบซึ่งชวยใหเกิดความสนุกสนานหรือชวยใหเกิดความเขาใจเรือ่งตาง ๆ ไดดีกวาการใช

ตัวอักษรเพียงอยางเดียว 
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 2.2 ประเภทของการตูน 

 การแบงประเภทของการตนูนั้น ไดมีนักการศึกษาหลายทานแบงไว ดังตอไปน้ี 

 คินเดอร (Kinder. 1965: 152) ไดแบงประเภทของการตูนตามเนื้อหา ไวดังตอไปน้ี 

  1.1 การตูนธรรมดาไดแกภาพวาดสัญลักษณหรือภาพลอเลียนเสยีดสีบุคคล 

สถานที่ สิ่งของหรือเรื่องราวท่ีนาสนใจ 

  1.2 การตูนเรือ่ง หมายถึง การตูนธรรมดาหลายๆภาพซึ่งจัดลําดับเรื่องราวใหสัมพันธ

ตอเน่ืองกันไปเปนเรื่องราวอยางสมบูรณ 

 ลาวรรณ  โฉมเฉลา (2504: 31) ไดแบงประเภทของการตูนตามลักษณะงานที่นําการตูน 

ไปใช ไวดังตอไปน้ี 

  1. เปนภาพแทรกในหนาหนังสือพิมพรายวัน นิตยสารรายสัปดาห รายปกษและราย

เดือน โดยมากเปนเรื่องเทพนิยาย นิทานไทย เรื่องในวรรณคดี เปนตน 

   2. เปนรูปเลมหนังสือการตูนเฉพาะเรื่องเดียวจบในฉบับหรือมีตอกันเปนเลมซ่ึง

โดยมากเปนเรื่องผจญภัย ตื่นเตน หวาดเสียว บางทีก็ลอกหรือเลียนแบบมาจากหนังสือการตูน 

ของตางประเทศหรือเรื่องจากภาพยนตรโทรทัศน  เปนตน 

 3. เปนรูปเลมหนังสือที่มีหลายเรื่อง  หลายรส  แบบเดียวกับนิตยสาร คือ มีการตูน 

เรื่องยาวประจําฉบับ เรื่องสั้นจบเปนตอนๆ เรื่องตลกขบขันประกอบคําบรรยายและสาระอ่ืนๆ  

ผสมรวมกัน 

 สุวิช  แทนปน (2517: 5)  ไดแบงประเภทของการตูนตามรูปแบบของภาพการตูนซึ่ง 
เรียกวาแบบการตูนโครงรางหรือภาพกานไมขีด  เปนภาพวาดเสนขาวดํางายๆ มีสัดสวนลักษณะ 
ผิดไปจากของจริง  ภาพชนิดน้ีใชเปนภาพประกอบการสอนในฐานะเปนสัญลักษณของรูปภาพซึ่ง 
เปนที่เขาใจกันระหวางครูกับนักเรียน  ไมไดเนนเรื่องความจริง  ไมเก่ียวของกับการแสดงความ 
ตื้นลึกของภาพ  อาจใชเสนเขียนลงบนกระดานดําเลยหรือวาดลงบนกระดาษติดหนาชั้นเรียนให
นักเรียนดูก็ได 

 สมัคร  ผลจํารูญ (2522: 25) ไดแบงประเภทของการตนูตามรูปแบบของภาพการตูน ไว 
ดังตอไปน้ี 

  1. แบบเลียนของจริงเปนการเขียนภาพใหมีลักษณะใกลเคียงกับความเปนจริงใน

ธรรมชาต ิทั้งในเรื่องสัดสวน  รูปราง  ลักษณะตางๆ ทาทางและสภาพแวดลอมภาพแบบนี้มีลักษณะ

ใกลเคียงกับความเปนจริงมาก  แตไมถึงกับเปนภาพวาดเหมือนจริง 

  2. แบบลอของจริง  เปนภาพเขียนทีบ่ิดเบือนไปจากความจริงมักเนนเฉพาะลักษณะ 

เดนๆ หรือที่สําคัญมีจุดมุงหมายเพื่อที่จะใหเปนการลอเลียนและใหเกิดอารมณขําขันแกผูอาน 
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 นอกจากนี้  กระทรวงศึกษาธิการและธนาคารกสิกรไทย (2524: 1-2) ไดแบงการตนู  

ไว ดังน้ี 

  1. การตูนบทบรรณาธิการและการตูนลอเลียนการเมือง (Editorial  Cartoons  and 

Political Cartoons) เปนการตูนที่สบืเนื่องมาจากสาระสําคัญของบทบรรณาธิการหรือเหตุการณทาง

การเมืองที่นาสนใจ เพ่ือกระตุนใหผูอานเกิดความคิดเห็น อาจมีคําบรรยายหรือไมก็ได 

  2. การตูนเรื่องราวและการตูนชองเดียว (Comic Strips and Panels) มีลักษณะเปน 

ตัวการตูนที่ผูวาดกําหนดบุคลิกให อาจเปนการตูนประเภทวันตอวันหรือวันเดียวจบ คําพูดของ

ตัวการตูนจะอยูในวง (Balloons) ขางๆ หัวผูพูด 

  3. การตูนตลก (Gag Cartoons) เนนความตลกขบขันเปนหลัก เปนการตูนชองเดียว

โดยมีคําบรรยายสั้นๆ เปนคําพูดของการตูนน้ันหรืออาจจะไมมีคําบรรยายเลยใหผูอานตีความจาก 

ทาทางของตัวการตูนเอง 

  4. การตูนภาพประกอบ (Illustrative Cartoons) ไมคอยมีความหมายในตวัเอง 

มักประกอบเปนแบบเรียนหรือโฆษณาเพื่อการสอนหรืออธิบาย 

  5. ภาพยนตรการตูน (Animated Cartoons) คือการทําใหภาพการตูนมีชีวติ

เคลื่อนไหวไดโดยการนําภาพการตูนหลายๆ ภาพมาเรียนตามลําดับตอเน่ืองกันอยางรวดเร็ว 

เปนอากัปกิริยาของตัวการตูนบันทึกไวในแผนฟลมภาพยนตร  ภาพยนตรการตูนขนาดสั้นจะตองใช

ภาพวาดประมาณ 10,000 – 15,000 ภาพและภาพยนตรการตูนขนาดยาวอาจจะตองใชภาพวาดถึง 

2 ลานภาพ ใชจิตรกรนับรอยคน 

 จากประเภทของการตูนพอจะสรุปไดวาสามารถแบงประเภทของการตูนได คือ การตูนที่

เขียนเพ่ือประกอบภาพ  การตูนโครงราง   การตูนที่เขยีนเปนเรื่องราว  การตูนที่ใหความสนุกสนาน

และลอเลียน   ภาพยนตรการตูน 

 2.3 ลักษณะของการตูนที่ดี 

 นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงลักษณะของการตนูที่ดีซ่ึงแล็รริค (Larrick. 1964:  

90-92) ไดกลาวถึงคุณลักษณะของการตนูและสาเหตทุี่ทําใหเด็กอานการตูน ไวดังตอไปน้ี 
  1. หนังสือการตูนใหความพึงพอใจสนองตอบความชอบความตองการของเด็กใน 

ดานการดําเนินพฤติกรรมและการผจญภยั 

  2. เหตุการณในเรื่องดําเนินไปอยางรวดเร็ว แตละบทตอนสั้นกะทัดรัด สราง 

ความพึงพอใจใหแกเด็กไดเร็ว 

  3. อานงาย อันที่จริงคนอานไมคลองก็สามารถเขาใจเนื้อเรื่องไดโดยการดูจากภาพ 

  4. หาอานไดทุกแหงหน 
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  5. ใครๆ ก็อานการตูน เด็กๆ ทั้งชายและหญิงตองการการยอมรับในกลุม เด็กที่ 

ไมอานรูสึกวาเขากําลังแยกตัวออกจากลุม 

  6. เด็กหลายคนไมมีหนังสืออะไรจะอาน เลยหันไปหาหนังสือการตูน 

 ชม  ภูมิภาค (2524: 143-144) ไดกลาววา การตูนเรื่องเหมาะสําหรับทําเปนหนังสืออาน

สําหรับเด็ก  หนังสือประกอบหลักสูตรในระดับชั้นประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอนตน  ทั้งน้ีเพราะ

การตูนนั้นดูงาย  เขาใจงายและเรียกรองความสนใจของนักเรียนไดดีกวาหนังสือที่มีแตขอความและ

ตัวอักษรแตเพียงอยางเดียว ผูเขียนสามารถสอดแทรกความรูความคิดและคุณธรรมงายๆ ที่ตองการ

ปลูกฝงใหอยูในตัวนักเรียนไวในภาพหรือหนังสือการตูนนี้ไดอยางดี 

 บุญยฤทธิ์  คงคาเพ็ชร (2527: 15) ไดกลาวถึงลักษณะของการตูนทีดี่ไว ดังตอไปน้ี 

  1. ทําใหผูดูเขาใจความหมายตรงกับที่ผูเขียนวางจุดมุงหมายไว 

  2. เปนภาพงายๆ มีลักษณะเดน ไมซับซอนยุงยาก 

  3. มีจุดมุงหมายเดียวในภาพ 

  4. ถามีคําบรรยายควรเปนคําบรรยายสั้นๆ กะทัดรัดและชวยใหภาพเกิดความ 

สมบูรณมากย่ิงขึ้น 

  5. ภาพที่เขียนออกมาควรมีลักษณะขําขนั หรือสนุกสนานเพลิดเพลินมากกวาเปนไป 

ในทางเศรา  หดหู  หรือพิการ เปนตน 

   6. การตูนที่ดีควรใหแงคิดและสรางสรรคในทางที่ดี 

 นอกจากนี้ ศักด์ิชัย  เกียรตินาคินทร (2534: 14-15) ไดกลาววา การตูนที่ดีนอกจากให

ความรูและใหความบันเทิงแลว ควรมีลักษณะตางๆ ดังตอไปน้ี 

  1. สงเสริมการคนควาและความคิดที่เปนวิทยาศาสตร  เพ่ือปลูกฝงใหเด็กสนใจ 

ทดลองคนควาหาเหตุผลทีจ่ะไดมาซ่ึงความจริง 

   2. ควรหลีกเลีย่งเร่ืองราวเกีย่วกับอิทธิฤทธิ์ปาฏิหาริย วิญญาณ โชคลาง อันหาเหตุผล 

ที่จะพิสูจนความจริงมิได เพ่ือมิใหผูอานหลงเชื่อจนยึดถือเปนแนวทางในการตัดสินใจตางๆ 

  3. เน้ือหาการตูนควรมีลักษณะใฝสัมฤทธิ ์ หมายถึง   ตัวเอกของเรื่องมีชีวิตตอสู 

อุปสรรคตางๆ เพ่ือความสาํเร็จในบั้นปลายทายเร่ืองซึ่งเนื้อหาลักษณะนี้จะกระตุนใหผูอานมีความ

คิดสรางสรรคและกําลังใจทีจ่ะตอสูและแกปญหาชีวติของตนเองได 
  4. มีเน้ือหาธํารงไวซ่ึงคุณธรรม การนําเสนอเนื้อหาน้ีไมควรจะใชวธิสีอนโดยตรง 
เพราะจะทําใหนาเบื่อแตควรแทรกไวในพฤติกรรมของตัวละครไมวาจะตัวเอกหรอืตัวราย 
  5. สงเสริมใหเปนคนที่มีเมตตา ปราณี  รักธรรมชาติ เคารพในสิทธหินาที่ของมนุษย 
แตละคน 
  6. นําเสนอเรื่องที่เปนจริงมิใชชวนฝน 



 22 

 จะเห็นไดวาการตูนที่ดีจะมีลักษณะดังตอไปน้ี คือ สามารถอานไดงาย  มีภาพประกอบ
การใชตวัหนังสือ  ใหความสนุกสนานและสงเสริมความคิดและการคนควาหาความรู  นอกจากน้ี
การตูนยังเหมาะสําหรับใชในกิจกรรมการเรียนการสอนของนักเรียนชัน้ประถมจนถงึชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตน 

 2.4 ข้ันตอนการเขียนการตูน 

 เชาวลิต  ชํานาญ (2521: 219-220) ไดอธิบายหลักในการเขียนการตูนประกอบการ 

เรียนการสอน เม่ือกําหนดเร่ืองที่จะเขียนไดแลว ใหดําเนินตามขั้นตอน ดังตอไปน้ี 

  1. วางเคาโครงเรื่องราวใหสนุกและเขาใจเอาไวลวงหนา 

  2. แบงสาระสําคัญของเรื่องออกเปนเฟรมหรือสวยยอยๆ ติดตอกันตลอดเรื่อง 

  3. พิจารณาเพิ่มเติม หรือตัดทอนสาระสําคัญใหเหลือเฉพาะสวนที่จําเปนจริงๆ 

  4. เขียนภาพคราวๆ เปนเรือ่งราวติดตอกันตามสาระสําคัญหรือสวนยอยๆ  

ที่แบงเอาไว 

  5. ลงมือเขียนการตูน โดยถือหลักการ ดังตอไปน้ี 

   5.1 ภาพทุกภาพตองแสดงทาทางใหสื่อความหมายตามทองเร่ือง 

   5.2 ตองเปนภาพที่งายๆ ไมแสดงรายละเอียดมากนัก เนนเฉพาะสวนที่จําเปน 

   5.3 แตละภาพตองมีจุดมุงหมายเดียว 

   5.4 ใชคําบรรยายหรือภาษาประกอบที่กะทัดรัด มีความหมายสมบูรณ 

   5.5 ไมควรมีการพูดโตตอบกันในภาพเดียว เชน ภาพที่ 1 ชาลีถามมานะ  

ภาพที่ 2 มานะจึงจะตอบชาลี ถาทั้งถามและตอบในภาพเดียวกันจะทําใหผูดูสับสน 

  5.6 ใหมีการเคลื่อนไหวของตัวละครในมมุตางๆ เพ่ือเปนการเราใหผูดูสนใจยิ่งขึ้น 

เชน มีการยอสวน ขยายสวน ภาพดานหนา ดานขาง ดานหลัง สับเปลี่ยนกันไป 

  5.7 แตละภาพตองมีขนาดพอเหมาะ  สามารถเขียนคาํบรรยายดวยตัวหนังสือขนาด 

เหมาะกับวัยของผูดู 

  5.8 ถาเปนหนังสือสําหรับเด็กประถมศึกษา  ควรมีหมายเลขลําดับภาพ 

เพ่ือชวยในการอานเร่ืองราวไดตามลําดับ 

  5.9 ถามีหลายภาพในหนึ่งหนากระดาษ  ควรพิจารณาจัดลําดับภาพใหสอดคลอง 

กับหลักการอานและการเขยีนที่เด็กตองกวาดสายตาหรือเขียนจากซายไปขวามอื 

  5.10 ถาเปนการตูนที่เปนหนังสือตําราเรียนควรมีขอแนะนําการเรียนจุดประสงค 

มีการทําแบบฝกหัดทุกๆ คร้ังที่ใหความรูใหม และมีการเสริมแรงทุกคร้ังเม่ือเด็กประสบความสําเร็จ 

อีกดวย 
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 อเนก  รัตนปยะภาภรณ (2534: 26 - 28) ไดกลาววา การเขียนการตูนเรื่อง ควรมีขั้นตอน

ดังตอไปน้ี 
  1. ศึกษาขอมูล  เก็บขอมูล  หาขอมูลวาการตูนที่จะเขียนมีลักษณะอยางไร จะเขียน
ใหใครอาน อายุประมาณเทาใด ควรแทรกคุณธรรมอะไรบาง  มีใครเคยเขียนบางหรือไม 

  2. จุดมุงหมาย  ควรตั้งจุดมุงหมายไวกอนวาเรื่องที่เขียนมีจุดมุงหมายเพื่อใหใครอาน  

ตองการใหผูอานไดอะไรจากการอานการตูน ใหความรูอะไร 

  3. เขียนเคาโครงหรือเน้ือเรื่องยอ  เพ่ือใหผูวาดภาพการตูน  บรรณาธิการเจาของ

สํานักพิมพที่จะรับซ้ือเอาไปพิมพไดอานเรื่องราวอยางคราวๆ วาเคาโครงเรื่องเปนอยางไร   

มีตัวละครหรอืตัวการตูนเดนๆ อะไรบาง เรื่องราวดําเนินไปแนวใด สอดแทรกคุณธรรมอะไรไปบาง

และเรื่องราวจบลงอยางไร 

  4. ตัวละครหรอืตัวการตูน ผูเขียนจะตองกําหนดลักษณะของตัวการตนูเปนเด็กหรือ 

ผูใหญ หนาตาเปนอยางไร เสื้อผา ทรงผมและจุดเดนอ่ืนๆ ของตัวละคร ควรบอกใหละเอียด รวมไป

ถึงฉากดวย 

  5. รูปแบบการเขียนตนฉบบัเพ่ือสงใหผูวาดภาพตัวการตูนทําหลังจากที่ผูเขียนได

เขียน  เคาโครงเรื่องยอแลวโดยเขียนบรรยายรายละเอียดในกรอบภาพของแตละกรอบภาพกําหนด

ขนาด  จํานวนตัวการตูนในกรอบภาพ  ฉากในกรอบภาพ  ขอความบรรยาย  คําพูดหรือบทสนทนา

ของตัวการตนูตั้งแตกรอบภาพแรกไปจนจบเร่ืองราวตามเคาโครงเรื่องนั้น 

 จะเห็นไดวาการเขียนการตนู มีขั้นตอนทีส่ําคัญ คือ การตั้งจุดมุงหมายของเรื่อง การเขียน

โครงเรื่อง  การแบงสาระสําคัญของเรื่องออกเปนสวนยอย  โดยใหมีความตอเน่ืองกัน และการวาด

ภาพประกอบ 

 2.5 หลักเกณฑในการเลือกการตูนเพื่อการเรียนการสอน 

 บุญเหลือ  ทองเอ่ียมและสุวรรณ  นาภู (2520: 13-14) ไดกลาวถึงหลกัเกณฑในการ 

เลือกการตูนเพ่ือการเรียนการสอน ไวดังตอไปน้ี 

  1. การตูนที่ใชควรเหมาะสมกับประสบการณของผูเรียนโดยตองคํานึงถึงผูเรียนวาเคย

ศึกษาหรือมีพ้ืนฐานในสิ่งน้ันๆ หรือไม 

  2. การตูนที่ใชไมควรเปนนามธรรมมากเกินไป ควรเลอืกแบบงายๆ มีสัญลักษณที่สื่อ

ความหมายไดชัดเจน 

  3. การตูนที่ใชควรมีลักษณะเฉพาะเรื่อง เชน อาจเปนการตูนเสียดสีการเมืองหรือเปน 

การตูนโนมนาวจิตใจไมใหเด็กไปสนใจอบายมุข เปนตน 
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  4. ภาพการตูนน้ันควรมีขนาดเหมาะสม คือความเหมาะสมของเรื่อง เหมาะสมกับวัย

และระดับของผูเรียนเปนสําคัญ 

 ลัดดา  ศุภปรีดี (2523: 180) ไดกลาวถึงการนําการตูนมาใชในการเรยีนการสอนวา 
1. เลือกการตนูที่มีเน้ือหาเหมาะสมสอดคลองกับจุดมุงหมายของบทเรียนและ 

เปนภาพงายๆ ที่แสดงลักษณะเดนของสิ่งที่ตองการแสดง ไมจําเปนตองมีรายละเอียด ถามี
คําอธิบายควรเปนขอสั้นๆ 

  2. ใชการตูนนําเขาสูบทเรยีน ประกอบการอธิบาย หรือสรุปเพ่ือทําใหนักเรียนเขาใจ

และสนใจในบทเรียน โดยครูเขียนขึ้นเองหรือนําการตูนจากแหลงอ่ืน ๆ ที่มีผูเขียนไวมาดัดแปลง 

ใหเขากับบทเรียน 

  3. ใชภาพการตูนสําหรับสอนนักเรียนเปนกลุมหรือเปนรายบุคคลเพ่ือชวยใหเด็ก 

ที่เรียนชาเรียนไดดีขึ้น 

ฉลอง  ทับศรี (ม.ป.ป. : 67-68) ไดกลาวถึงวิธเีลือกใชการตูนประกอบการเรียนการสอนไว

ดังตอไปน้ี 

  1. เลือกการตนูที่เหมาะแกประสบการณของผูเรียน คือ การตูนที่ใชสอนน้ันนักเรียน 

ในชั้นจะตองเขาใจความหมายได 

  2. เวลาเลือกการตูนประกอบการสอนไมควรเลือกการตูนที่ซับซอนหรือวิจิตรพิสดาร 

มากนักควรเลอืกการตูนที่แบบงายๆ ใหมีลักษณะเฉพาะที่เปนเคาใหจําได เปนลักษณะที่เดนชัด 

ของการตูนน้ัน 

  3. ควรเลือกการตูนที่มีลักษณะที่ใหความหมายชัดเจน  เชน  การตูนแสดงมาตรฐาน 

ที่เปนสัญลกัษณของประเทศ หรือพรรคการเมือง 

  4.เลือกการตนูที่มีขนาดพอเหมาะกับผูเรียน  ทั้งดานความยาวของเรื่อง  รูปและ

ตัวหนังสือควรเหมาะสมกับนักเรียนในแตละระดับ 

 จากหลักการเลือกการตูนมาประกอบการสอน พอจะสรุปไดวา การเลอืกการตูนมาใชใน

กิจกรรมการเรียนการสอน จะตองเหมาะสมกับวัยของผูเรียน  สอดคลองกับจุดมุงหมายของบทเรียน

และมีความยาวของเนื้อหาพอเหมาะ 

 2.6 ประโยชนของการตูนตอการเรียนการสอน 
 วิททชิ และซลูเลอร (Wittich; & Sehuler. 1962: 164) กลาววา  การตูนที่ใหความ
เพลิดเพลินและแสดงออกถึงอารมณขันนั้น เปนสิ่งสําคัญครูที่มีประสิทธิภาพทัว่ไปถือวาภาพการตูน
เปนอุปกรณการสอนที่สมบูรณแบบอยางหนึ่ง 
 เลฟเวอรรี่ (Lavery. 1992: 60) ไดกลาววาการตูนและเร่ืองประกอบภาพเปนที ่
โปรดปรานของนักเรียนทุกวัย สังเกตไดงาย ๆ เชน เม่ือนักเรียนอานวารสารก็จะรีบพลิกไปท่ีหนา
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การตูนกอนเสมอ   การตูนโดยทั่วไปเปนภาพที่มีเน้ือหาประกอบเพียงเล็กนอยจัดเปนสื่อทัศนะที่
นําเสนอเนื้อหาที่ครูสามารถนําไปใชประโยชนในหองเรียนได 
 พัน  สุขเจริญ (2525:  33-34)  กลาวถึงการตูนในแงของการตูนเพ่ือการสอนวา หมายถึง
การที่มีผูสงและผูรับ คือ ครูและนักเรียน  ตามความคดิเดิมเคยเขาใจกันวา การตนูสรางขึ้นเพ่ือให
เด็กอานเพ่ือความบันเทิงหรอืความขบขันแตความจริงการตูนนับวาเหมาะกบัทุกเพศทุกวัยที่รัก 
การอานและใชความคิดเพราะการตูนจะใหแงคิดที่ซอนเรนแฝงอยูอยางมีเสนหในตัวของการตนูเอง
บทบาทของการตูนในดานของการศึกษาน้ัน   การตนูจะชวยใหการสอนไดผลดีขึ้น เพราะครจูะเปน
ผูที่มีอารมณดี อารมณขัน การสอนมีเทคนิคการสรางความสนใจและอารมณขันเสมอ  จะทําให
บรรยากาศการเรียนการสอนดีกวาการสอนที่ไมมีความขบขัน หรือการตูนเขามาชวยเพิ่มบรรยากาศ
ทําใหสภาพการเรียนการสอนไมงวงเหงาหาวนอน เพียงแตผูสอนรูจักหรือมีศิลปะในการเลือกใช
การตูนใหเหมาะสมเทาน้ันบทบาทของการตูนที่เก่ียวของกับสื่อการสอนนั้นมีความจําเปนกับแทบจะ
ในทุกระดับการศึกษา  นับตั้งแตวัยเด็กจนถึงวัยผูใหญ  คุณสมบัติทีแ่ทจริงของการตูนนั้นแสดงถึง
ความคิดความฝน  เสียดสี ทาทายที่เหมือนจริงหรือเกินจริง และใหความขบขันแกผูดู 
 ในดานการเรียนการสอนการตูนสามารถนํามาใชใหเกิดประโยชนไดมาก คือ 
  1. ใชเปนสิ่งเราหรือกระตุนใหผูเรียนเกิดความสนใจบทเรียนหรืออาจใชเปนตวันํา 
เขาสูบทเรียน 
 2. ใชอธิบายใหเกิดความเขาใจในบทเรยีน  การเรียนในหลาย ๆ วิชาสามารถนําการตูน
เขามารวมดวยกับการเขียนการตูนประกอบบทเรียน จะทําใหผูเรียนสนใจมากขึ้นกวาอธิบายเพียง
อยางเดียว 
 สังเขต นาคไพจิต (นภดล บัวสาย. 2545: 48; อางอิงจาก สังเขต นาคไพจิต. 2530: 72)  
กลาวถึง ประโยชนของการตูน ดานการเรียนการสอนไวดังน้ี 
  1. กระตุนใหเรียน (Motivation) เปนเคร่ืองเราความสนใจในหองเรียนไดเปนอยางดี 
ใชทั้งในโรงเรยีนประถมศึกษาและมธัยมศึกษาทําใหเกิดอารมณขันเรียนสนุก 
  2. ใชอธิบายใหเขาใจ (Illustration) ใชภาพการตูนงาย ๆ อธิบายเนื้อหาวิชาที่ทําให
นักเรียนเขาใจวิชาที่เรียนดียิ่งขึ้น 
  3. ใชเปนกิจกรรมนักเรียน (Pupil Activity) การใหนักเรียนเขียนการตูนดวยตนเอง
อธิบายภาพดวยตนเองเปนการสรางเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดสรางสรรค 

 จากประโยชนของการตูนตอการเรียนการสอน สรุปไดวา การตูนมีประโยชนในการเรียน

การสอนเพราะนอกจากจะใหความรู  ยังใหความเพลิดเพลิน  ความสนุกสนาน ชวยอธิบายใหเกิด

ความเขาใจในบทเรียนและยังกระตุนใหเกิดการคิดอีกดวย 

 
3. จินตนาการ 
 3.1 ความหมายของจินตนาการ 
 ดับบลวิ  ทูแมน (Toman. 1972: 104) ไดใหความหมายไววาจินตนาการเปนการสราง
ภาพขึ้นในใจ  จากการที่บุคคลไดเคยประสบกับบคุคล  วัตถุ  เหตุการณ  สถานการณหรือ
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กระบวนการตาง ๆโดยสิ่งเหลาน้ีเปนมวลหมูของประสบการณที่บคุคลเก็บสะสมไวนับตั้งแตวัย
เริ่มตนของชีวติจนถึงปจจุบนั   จินตนาการเปนการสรางสรรคผลงานออกมาในลักษณะที่แปลก
แตกตางไปจากเดิมโดยที่ผลงานนั้นเปนการผสมผสานของความคดิทางศิลปะและวทิยาศาสตร 
 คารเตอร  วี  กูด (Good. 1973: 291) ไดใหความหมายของจินตนาการไววา   เปน
สมรรถภาพของสมองที่จะสรางภาพหรือสัญลักษณซ่ึงเกิดจากการคิดฝน  หรือจากส่ิงที่เคยจําได
หรือมีประสบการณมากอน 

 ชะลดู  น่ิมเสมอ (วนิช สุธารัตน. 2547: 155; อางอิงจาก ชะลูด น่ิมเสมอ. 2534:  

308-309)ไดใหความหมายของจินตนาการไววา  คือ พลังของจิตทีส่รางภาพใหมขึ้นในใจใหนาพอใจ

กวา  สวยกวา  เปนระเบียบกวาหรือรายกาจกวาส่ิงทีมี่อยูในธรรมชาติทั่วไป จินตนาการทําใหเกิด

ภาพขึ้นในสํานึก เราเรียกภาพนั้นวา  จินตภาพ (image) จินตภาพเหลาน้ีจะเชื่อมโยงกับ

ประสบการณที่ไดรับทันทีจากเหตุการณภายนอกหรือไมก็ไดหลายคร้ังทีเดียวที่จินตนาการเกิดขึ้น 

จากการกระตุนของธรรมารมณหรืออารมณที่เกิดจากประสบการณทีส่ะสมอยูภายใน 
 เม่ือมีจินตนาการจินตภาพจะเกิดขึ้น จินตภาพนี้มีทั้งจินตภาพภายนอกและจินตภาพ
ภายใน ถาวตัถุภายนอกกระตุนใหเราเกิดจินตนาการวัตถุน้ันก็เปนจิตภาพภายนอกหรือจินตภาพที่
เปนวตัถุ  งานศิลปะคือจินตภาพทีเปนวตัถุอยางหนึ่ง วัตถุสิ่งของตาง ๆ ที่มีความหมายตอ
จินตนาการของเราก็เปนจินตภาพภายนอก 
 จินตภาพภายใน คือ ภาพที่เกิดขึ้นภายในจิต เปนภาพที่เห็นไมชัดเจนจับตองไมได
ตอเม่ือไดแสดงออกเปนจินตภาพภายนอก ซ่ึงเปนภาพหรืองานศิลปะแลวจึงรับรูดวยจักษุสัมผัส 
 จะเห็นไดวา จินตนาการ หมายถึง ความสามารถของสมองที่จะสรางภาพหรือสัญลักษณ
ขึ้นมาในจิตใจ โดยอาจเกิดจากประสบการณที่สะสมมาตั้งแตในอีดจนถึงปจจุบัน 
 3.2 กําเนิดของจินตนาการ 
 จินตนาการอาจจะเกิดขึ้นจากสิ่งเราภายนอก ซ่ึงหมายถึง  สิ่งที่มากระทบกับอวัยวะที ่
ทําหนาที่รับสมัผัสแลวสงตอไปยังสมองเพื่อสรางเปนภาพขึ้น  บางครั้งจินตนาการเกิดเปนเสยีงหรือ
อาจจะเกิดขึ้นเปนภาพหรือเสียงพรอมกัน  นอกจากนี้จินตนาการอาจเกิดจากสิ่งเราภายใน  คือ  
การคิดคํานึงของจิตใจถึงเรื่องใดเร่ืองหน่ึงเพราะจิตใจสามารถสรางภาพของสิ่งที่คิดคํานึงขึ้นมาได 
 ปรีชา  อมาตยกุล (วนิช  สธุารัตน. 2547: 155  อางอิงจาก ปรีชา  อมาตยกุล. 2528: 
 72-73)  ไดกลาวถึงกําเนิดของจินตนาการไว โดยทั่วไปจินตนาการมีจุดกําเนิดสะสมมาจากส่ิงตาง 
ๆ ดังตอไปน้ี 
  1. เสียงเพลงหรือเสียงอ่ืนใดก็ตาม  ที่โดยปกติหูของมนุษยสามารถจะรับรู  ไดยิน
เสียงนั้นชัดเจนและเกิดความรูสึกซาบซึ้ง 
  2. ภาพที่มองแลวซ้ึง  มีความหมายและเสียดแทงความรูสึกของสมอง ใหแปล
ความหมายออกมาไดอยางแจมแจง  ทุกแงทุกมุม 
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  3. ภาษาและคําพูดหรือคําบรรยายที่ไพเราะเม่ือไดอานหรือไดฟงแลวเกิดความรูสึก
ซาบซ้ึงมองเห็นคุณคา 
  4. ขอความ  คําคม  คติพจน  อันมีความหมายลึกซ้ึงกินใจ  ไขความลี้ลับ ขจัดความ
สงสัย 
  5. สิ่งตาง ๆ ที่เกิดขึ้นเองในธรรมชาติและวตัถุสิ่งของที่เกิดขึ้นจากการประดิษฐคิดคน  
ซ่ึงมีลักษณะสรางความงดงามดานจักษุสัมผัสและทางดานโสตสัมผัส 
  6. การแสดงทุกรูปแบบทีท่ําใหเกิดการรับรูทางจักษุสัมผัสและทางโสตสัมผัสแลว 
ทําใหเกิดความรูสึกซาบซึ้งตรึงใจ 
  7. ปรากฏการณธรรมชาติของโลกรวมทั้งสิ่งแวดลอมในธรรมชาติจะเปนแมบท 
อันยิ่งใหญของมวลความคดิคํานึงของมนุษย  จะชวยดึงดูดความสนใจใหมนุษยรูจักพินิจพิเคราะห
พิจารณาเหตุผลและบังเกิดความเขาใจลกึซ้ึงในสิ่งตาง ๆ ไดโดยงาย 
  8. ความครุนคิดคํานึงซ่ึงเกิดจากการวิเคราะหสิ่งที่มากระทบจิตใจอยางสมํ่าเสมอ   
จนสามารถมองเห็นขอเท็จจริง หรือมองเห็นแนวทางทีอ่าจเปนไปได 
 จิราภรณ  ประเสริฐสังข (2544) กลาววา จินตนาการเปนผลมาจากอวัยวะรบัสัมผัส 
ของคนปะทะกับสิ่งแวดลอมรอบตัว   เกิดเปนประสบการณที่สั่งสมและจึงประยุกตโดยการเพ่ิมเติม 
ตัดทอนหรือผสมประสบการณตาง ๆ ดังกลาวถายทอดออกมาเปนผลงานศิลปะ เชน  บทกวี   
นวนิยายหรือการเขียนรูปตามแรงบันดาลใจและความรูสึกนึกคิดของตนเอง  ซ่ึงอาจจะถายทอด
ออกมาภายใตขอบเขตที่กําหนดหรือไมจํากัดของเขตก็ได  ดังน้ันผูที่จะเขียนรูปตามจินตนาการไดดี
ตองเปนผูมีประสบการณดานตาง ๆ อยางกวางขวาง 
 ภาพเขียนตามจินตนาการจึงมีทั้งภาพที่มีความเปนจรงิตามประสบการณที่ไดรับจาก
สิ่งแวดลอมรอบตวัหรือเน้ือหาที่กําหนดหรือภาพที่ไมเปนความจริงตามประสบการณซ่ึงไดรับจาก
สิ่งแวดลอม  เริ่มตนจากจินตนาการในรูปใดรูปหน่ึงทั้งสิ้น 
 การจินตนาการเปนเทคนคิประการหนึ่งในการพัฒนาสมองทั้งซีกซายและซีกขวาใหแก
บุคคล  เพ่ือใหพรอมที่จะเผชิญกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมในอนาคต  โดยทั่วไปมนุษยทั่วไป 
แทบทุกคนเคยมีจินตนาการที่ลองลอยแตมีนอยคนทีนํ่าจินตนาการเหลาน้ันมาใชใหเกิดประโยชน
จินตนาการจึงเปรียบเสมือนคนแปลกหนาที่เขามาเชื่อมโยงและมารบกวนสมาธิของบุคคลชั่วคร้ัง
ชั่วคราวขณะเดียวกันเรารูจักนําจินตนาการมาใชประโยชน  จินตนาการก็จะเปรียบเสมือนเปนเพ่ือน
รวมงานที่ใหขอคิดที่มีประโยชนแกบุคคลไดเชนกัน  จากสภาพความเปนจริงในชั้นเรียนทั่ว ๆ ไป 
จะพบวานักเรียนบางคนชอบ “ฝนกลางวนั” ในสิ่งที่ไมเปนประโยชนตอการเรียนการสอน แสดงออก
โดยการนั่งเหมอลอยและมักถูกครูดุหรือตําหนิอยูเสมอ  การปองกันไมใหเกิดการฝนกลางวันที่ 
ไมเก่ียวของหรือไมเปนประโยชนตอการเรียนการสอนดังกลาวกระทาํไดโดยครูและนักเรียนชวยกัน
ควบคุมความฝนนั้นใหอยูในทิศทางที่พึงประสงคอันจะเปนผลใหการฝนกลางวันนัน้จะเกิดประโยชน
ตอการเรียนการสอนได  เราจะพบวางานสรางสรรคที่กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทีส่ําคัญ ๆ ของโลก
ลวนเริ่มตนจากจินตนาการในรูปใดรูปหน่ึงทั้งสิ้น 
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 จินตนาการชวยใหนักเรียนไปยังที่ที่มนุษยไมสามารถไปถึงได เชน  การเดินทางสํารวจ
ภายในตนไม  ในก่ิงไม  ในรางกาย  หรือการจินตนาการกลับไปสูอดีต การใชจินตนาการจึงเปนการ
สรางความคนเคยจากประสบการณสวนบคุคลและเปนการชวยใหเน้ือหาที่เรียนนาสนใจยิ่งขึ้น        
นอกจากนี้จินตนาการยังชวยใหนักเรียนดึงความสามารถของสมองซีกขวามาใชเพ่ือสรางจินตนาการ
อีกดวย   นักเรียนจะไดภาพที่สงมาโดยผานสมองซีกขวา  เปรียบดังภาพที่เห็นจากการดูภาพยนตร     
ผิดกันเพียงแตวาในการดูภาพยนตรน้ันเราไมมีอํานาจเหนือภาพที่ฉายใหเราดู แตในการจินตนาการ
ของสมองซีกขวาเราสามารถมีอํานาจเหนือภาพที่ฉายได  เชน  ใหนักเรียนผอนคลายไมใหพูดแตให
คิดเปนภาพแทนและอาจมีครูคอยแนะนาํเพ่ือใหเกิดจินตนาการ 
 จะเห็นไดวาจินตนาการนั้นสามารถเกิดขึน้ไดจากการกระตุนจากภายนอกหรือจากส่ิงเรา
ภายใน  ไดแก  การคิดคํานึงของจิตใจถงึเรื่องใดเร่ืองหนึ่งแลวสามารถสรางภาพขึ้นมาในความคิดได  
แลวถายทอดออกมาเปนผลงานทางศิลปะ 
 3.3 ประโยชนของจินตนาการ 
 ภาพที่เกิดขึ้นในใจเปนสวนสําคัญของการคิดเพราะเก่ียวของโดยตรงกับจินตนาการ 
ใหเปนเรื่องเปนราวใหเหมือนกับเหตุการณที่เกิดขึ้นภายนอก  เราสามารถเปลี่ยนแปลงภาพใน
ความคิดของเราใหเปนรูปทรงตาง ๆ ใหกลับไปกลับมาในทิศทางตาง ๆไดราวกับวาเราทําเชนน้ัน 
ในโลกแหงความเปนจริง   จินตนาการจึงเปนสวนประกอบสําคัญอยางยิ่งในการคิดสรางสรรค   
การคิดแกปญหา  การพัฒนาทักษะดานตางๆ หากจะกลาวถึงประโยชนของจินตนาการ  กลาวไดวา
กอใหเกิดประโยชนมากมาย อาทิ (เกรียงศักด์ิ  เจริญวงศศักด์ิ. 2545: 31-38)   
  3.3.1 จินตนาการนําไปสูการสรางสรรคสิง่ใหมไดอยางไมจํากัด การจินตนาการ 
เปนการใชความคิดโดยการสรางภาพในใจ (จินตภาพ) ขึ้น การจินตนาการชวยใหเราคิดสรางสรรค
ไดอยางไมจํากัด  ขณะที่ในโลกแหงความเปนจริงเราทําสิ่งตาง ๆ ไดอยางจํากัดเพราะทุกอยางทีเ่รา
ทําตองมีตนทนุ  มีการลงแรง  มีความอยาก  มีความเสี่ยงสูงและโอกาสในการลองผดิลองถูกมีจํากัด
แตในสมองของเราไมจํากัด  จะคิดจะสรางสิ่งมหัศจรรยลึกล้ําเพียงใดยอมทําได 
 สิ่งประดิษฐตาง ๆ จํานวนมากในโลกลวนสรางสรรคขึน้จากจินตนาการที่ดูเหมือนเปนไป
ไมไดในโลกแหงความเปนจริง แตจินตนาการนั้นไดทาทายความสามารถของมนุษยใหคิดคนความ
เปนไปได  กระทําใหเปนจรงิไดในที่สุด ยกตัวอยางเชน 
 ความปรารถนาที่จะบินไดเหมือนนกของมนุษยน้ันมีมานานหลายพันป  ในมหากาพยของ
อีเลียด (Liad) ประพันธโดยโฮเมอร (Momer) จนอดีตกวีชาวกรีกไดเลาเรื่องของดาเดลุส(Daedalus)        
นักประติมากรคนหนึ่งซ่ึงไดสรางปกขึ้น 2 คู สําหรับตวัเขาและลูกชายชื่ออิคารัส (Icarus)เพ่ือบินหนี
จากเกาะครีตที่ซ่ึงเขาถูกคมุขังอยู  เขาเอาปกติดเขากับบาของเขาและลูกชายโดยใชขี้ผึ้งและเตอืน
ลูกชายวาอยาบินเขาใกลดวงอาทิตยมากนักเพราะขี้ผึ้งจะละลายและจะตกลงไปในทะเลแตลูกชาย
กลับตื่นเตนมากจนลืมคําเตอืนของบิดาทําใหตกลงทะเลและจมน้ําตาย เรื่องเลาน้ีสงอิทธิพลตอชาว
กรีกมาก   พวกเขาถอืเอาเดดาลุสเปนสญัลักษณสําหรับการสรางความใฝฝนที่จะบินไดใหสําเร็จ 
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 ความใฝฝนทีจ่ะบินไดสืบทอดมาเร่ือย ๆ  มีหลายคนไดสรางปกขึ้นติดตวัเองแลวขึ้นไป 
บนหอสูงเพ่ือกระโดดลงมาแตปรากฏวาปกที่ใสไวไมไดกางออกจึงตกลงมาเสียชีวติ  จากน้ันในป 
ค.ศ.1290 พระชาวอังกฤษรปูหน่ึงชื่อโรเจอร  เบคอน (Roger  Bacon) ไดกลาววาอากาศมีลักษณะ
เหมือนน้ํา คือ มีปริมาตรอยูภายใน  ถาเราสามารถสรางสิ่งประดิษฐที่เหมาะสมอากาศจะทําใหสิง่น้ัน
ลอยไดเชนเดียวกับนํ้าทีท่าํใหเรือลอยได 
 ในป ค.ศ.1500 ลีโอนารโด  ดาวินซี (Leonardo  da  Vinci)  ชาวอิตาลี ไดรางแบบ
เคร่ืองจักรสําหรับใชบินน้ันในสมุดภาพรางของเขา แตยังไมไดลงมือทําจริง  ในป ค.ศ. 1783 
ฌอง ปลารต  เดอ  โรซิเยร (Jean  Pilatre  de  Rozier) และขุนนางชื่อ  ดาเลน (Marquis  D’ 
Arlandes) ไดทําบอลลูนขนาดใหญจากกระดาษและผาลินิน  สามารถลอยไกลไดถึง 8 กิโลเมตร  
จากน้ันสอง  พ่ีนองตระกูลมองโกฟเยร (Montgolfier) แหงฝรั่งเศสไดผลิตบอลลูนที่ใชกาซไฮโดรเจน
สําเร็จเปนรายแรก ตอมาในป ค.ศ.1809 เซอรยอช  เคยลีย (Sir  George  Cayley) ซ่ึงถือวาเปน
บิดาแหงอากาศยาน ไดออกแบบเฮลคิอปเตอรรวมกบัเคร่ืองบิน  จากน้ันในป ค.ศ. 1839 เฮนสัน 
(Henson) ไดประดิษฐยานที่ติดเคร่ืองยนตไอนํ้า 25 แรงมา เพ่ือใหบินไดแตปรากฏวาไมสามารถบิน
ขึ้นได 
 ความพยายามที่จะบินยังไมสิ้นสุด 2-3 ปตอมา จอหน สตรงิเฟลโลว (John Stringfellow)  
ไดออกแบบอากาศยานเครือ่งบินที่บินขึ้นไดจริง ๆ  แตยังไมสามรถบรรทุกคนได ในป ค.ศ. 1980 
คลีเมนต  อาเดอร (Clement  Ader) ไดประดิษฐอากาศยานไอน้ําไดสําเร็จ แตสามารถบินขึ้นจาก
พ้ืนดินไดเพียง 2-3 น้ิวเทาน้ันและในทีส่ดุสองพ่ีนองตระกูลไรท (Wilbur  and  Orville  Wright) 
สามารถสรางเครื่องบินที่บรรทุกคนไดเปนครั้งแรก 
 เรื่องจริงน้ีเปนเพียงตัวอยางเดียวของความปรารถนาที่จะทําใหจินตนาการเปนจริง  
จินตนาการเปนองคประกอบสําคัญของการคิดสรางสรรค  คนที่คิดแหวกวงออกนอกกรอบไดดีน้ัน
มักจะเปนคนที่ใชสมองซีกขวาไดดี  เปนผูมีจินตนาการไมยึดติดกับกรอบของประสบการณเดิม   
แตสามารถสรางสิ่งที่ดูเหมือนเปนไปไมไดใหปรากฏเปนจริงในความคดิ 
 จินตนาการชวยสรางแรงบนัดาลใจทาทายใหมนุษยทําในสิ่งที่ดูเหมือนเปนไปไมได 
ใหสําเร็จ เชน  อัลเบิรต  ไอนสไตล (Albert  Einstein) ไดพัฒนาการทฤษฎีสัมพันธภาพ สวนหนึ่ง
เกิดจากการวาดภาพวาตนเองกําลังทองเที่ยวไปบนลําแสงที่ยาวไกลลาํแสงหนึ่ง  แตการจะทําให
จินตนาการเปนจริงไดน้ันตองใชความรู  การคิดวิเคราะหใครครวญ  การคํานวณ   การหาเหตุผล
ความเปนไปได  การประดิษฐ  การลองผิดลองถูก  การตอยอดความรูจากคนรุนหนึ่งสูคนอีกรุนหนึ่ง
เรื่อยมา 
  3.3.2 จินตนาการชวยลดความเส่ียงในการลองผิดลองถูก  
 สมองสามารถสรางภาพในใจที่เคลื่อนไหวไดเปนเรื่องเปนราวตามแตที่เราจะจินตนาการ  
การสรางภาพในใจเปนสวนประกอบสําคญัของความคดิ  การคิดจะเกิดขึ้นเม่ือเราเผชิญกับ
สถานการณใหมที่ไมอาจตอบสนองตามความเคยชินไดแตจําเปนตองพิจารณาไตรตรองเปนอยางดี  
และกอนที่จะตัดสินเลือกใชวิธีใดแกปญหา   เรามักจะคิดลวงหนาวาคําตอบของสิ่งที่เราคิดจะเปน
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เชนไร กอนที่เราจะตัดสินใจลงมือกระทําส่ิงน้ัน โดยการจินตนาการวธิีการและผลลพัธที่เกิดขึ้นใน
ความคิดของเรากอน  เรียกวาการทดลองในสนามความคิด  เม่ือเราใครครวญแลวพบวาทางเลือกที่
เราคิดไวมีความเปนไปได เราจึงตัดสินใจเลือกวธิีการน้ัน  จากน้ันคอยลงมือทําจริง 
 จินตนาการของเราเหมือนกับหองทดลองขนาดใหญกอนตัดสินใจดําเนินการใด ๆ อันจะ
ชวยลดความผิดพลาดในโลกแหงความเปนจริง จินตนาการชวยใหเราเตรียมความพรอมตอสิ่งที่จะ
เกิดขึ้นในอนาคตไดอยางรอบคอบมากขึ้น  เชน   การบรรยายใหความรูของนักวิชาการ  การเขาพบ
เพ่ือเสนอขายสินคาแกลูกคา   การนัดสัมภาษณบุคคลสําคัญระหวางประเทศของผูสื่อขาว 
ในเหตุการณเหลาน้ี   นอกจากเราตองเตรียมพรอมดานขอมูลเอกสารตาง ๆ ใหเรียบรอยแลวยังตอง
เตรียมความพรอมในดานเทคนิคการนําเสนอเพ่ือใหผูรับตอบสนองตามที่เราตองการดวย  ในกรณีน้ี
การจินตนาการถึงเหตุการณในวันน้ันจะชวยใหเราเห็นภาพวาเราตองทําอะไรบางจึงเหมาะสม  
ใชคําพูดอยางไร  คนฟงจะเกิดปฏิกิริยาอยางไร เราอาจพบขอบกพรองของเราจากการจินตนาการนี้              
และเปนเหตุชวยใหเราคิดแกไขสถานการณไวลวงหนา 
 การคิดโดยการสรางภาพลักษณในใจ  เปนสิ่งที่ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการแกปญหา
เพราะทําใหไมตองลองผิดลองถูกในสนามจริง  ซ่ึงในโลกแหงความจริงน้ันมีหลายเรื่องที่เรามีโอกาส
ตัดสินใจไดเพียงคร้ังเดียว  ถาตัดสินใจผดิน่ันหมายความวาเราอาจจะพายแพ  ตองสูญเสียบางสิง่
บางอยางไปหรือตองรับผลรายไปตลอดชวีิต  เชน  การซ้ือขายหุนในตลาดหลักทรัพยแตละคร้ังเรามี
โอกาสตัดสินใจเพียงคร้ังเดียวหรือแมกระทั่งการเลือกคู  เรายอมตองเลือกคนที่คดิวาเหมาะสมที่สุด  
ดังน้ันทางที่ดีกวา  คือ  การคิดใครครวญพิจารณาอยางรอบคอบ  นําทางเลือกตาง ๆ มาทดลองใช
ในจินตนาการ เพ่ือพิจารณาขอดี-ขอเสีย จุดแข็ง-จุดออน  จนม่ันใจวาส่ิงที่เราจะตดัสินใจนั้นได
พิจารณาใครครวญอยางรอบคอบแลว 
 จินตนาการะชวยเราไดมาก เปนเหมือน “การทดลองในหองทดลองในสมอง” กอนที่จะนํา
ผลปฏิบตัิการที่ดีที่สุดไปใชจริง 
  3.3.3 จินตนาการชวยพัฒนาทักษะดานการเรียนรู 
 นักประสาทวทิยาไดคนพบความจริงที่นาทึ่งวา  จินตนาการสามารถชวยพัฒนาทกัษะการ
เรียนรูในเรื่องตาง ๆ ได 
 ในงานวิจัยของดรักแมนและยอรค   ไดทําการประเมินผลการใชจินตนาการในการฝกซอม
ของนักกรีฑา พบวาการฝกซอมทางความคิดเปนวิธทีีมี่ประโยชนในการพัฒนาทักษะในการเลนกีฑา   
(Druckman & Bjork; 1991) นอกจากนี้ยังรวมถึงการพัฒนาทักษะดานอ่ืน ๆ ดวย 
 ในงานวิจัยของ  อัลวาโร หาสคาล–เลโอน (Alvaro  Pascual - Leone) เขาไดแบงกลุมคน
เปน 3 กลุม กลุมที่หน่ึงไดรับการสอนใหเลนเปยโนและใหซอมทุกวันเปนเวลา 5 วนั   กลุมที่สองให
เลนเปยโนโดยไมมีการสอน  กลุมสุดทายมีการสอนไมไดรับอนุญาตใหเลนเปยโนจริงโดยใหฝกซอม
โดยใชความคดิ  ผูเรียนจะไดรับอนุญาตใหน่ังหนาเปยโนและมองที่คยีบอรด  ผลการทดลองเม่ือมี
การสแกนสมองเปรียบเทียบ   เขาพบวามีความแตกตางระหวางคนที่ไดรับการฝกฝนกับคนทีเ่ลน
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แบบเดาสุมอยางชัดเจนแตปรากฏวากลุมที่ทดลองฝกฝนทางความคิดลักษณะของสมองที่สแกนได
จะมีความคลายคลึงกับกลุมที่ฝกซอมกับเปยโนจริงๆ  
 งานวิจัยของ ดร.จอหน  มิลตัน (John  Milton) นักประสาทวทิยาจากมหาวิทยาลยัชิคาโก
ไดพยายามพิสูจนวา  การที่สมองใชจินตนาการการวาดภาพกอนที่จะลงมือทําจริงน้ัน จะไมแตกตาง
จากการปฏิบตัิจริง  เขาไดใหคนไขซ่ึงเปนผูปวยโรคหัวใจใชสมองจินตนาการวาพวกเขากําลังเดินไป
รอบ ๆ ตึก  ผลปรากฏวาไดผลใกลเคียงกบัการลงไปเดินจริง ๆ  เขาหวังวาคําตอบที่ไดรับจาก
การศึกษาครั้งน้ีจะชวยใหผูปวยตาง ๆ รวมถึงผูปวยโรคหัวใจ  สามารถเรียนรูวธิีการทําส่ิงตาง ๆ ที่
หลงลืมไปแลวได 
 นอกจากนี้เขาและทีมงานไดศึกษาการทํางานของสมองบรรดานักกอลฟตาง ๆ เพ่ือคนหา
วาการทํางานของนักกีฬา  ที่สามารถมีสมาธิเขาสูระดับตัดขาดจากสิ่งรบกวนภายนอกไดน้ันเปน 
อยางไรในการศึกษาทดลองคร้ังน้ีมีนักกอลฟหญิงชั้นนํา 9 คนเปนอาสาสมัครโดยใหนักวิทยาศาสตร
ติดเคร่ืองตรวจวัดระดับกระแสไฟฟาที่เรียกวาอิเล็กโตรเอนซีฟาโลแกรม(Electroencepphalogram)   
หรือ อีอีจี   บนศีรษะ 12 ชิน้และมีสายตอมารวมกันอยูที่เคร่ืองรวมสัญญาณที่เอวขณะกําลังพัตลูก
กอลฟลงหลุมในหองทดลอง 
 จากการทดลองพบวา ขณะที่ตาดําของนักกอลฟเล็งกลับไปกลับมาระหวางลูกกับหลุมที่
อยูหางออกไปราว 10 ฟุต มือกําพัตเตอรไวในทาพรอมพัต  สมองของนักกอลฟเริ่มปรากฏความ
เคลื่อนไหวออกมาขณะที่เธอกําลังเล็งและจินตนาการอยู  คือ  ขณะที่นักกอลฟกําลังรวบรวมสมาธิ 
และใชจินตนาการวาเม่ือตัวเองตีไปแลวลกูจะไปในทศิทางใดไกลเทาไร  ระดับอีอีจีแสดงใหเห็นคลื่น
อัลฟาที่ขยับสงูขึ้นจากสมองฝงซายในชวงที่เธอกําลังเล็งและซอมตดีวยสมอง จากนั้นคลื่นสมอง
เบตาที่มีขนาดเล็กกวาจากทางฝงขวาจะปรากฏขึ้นมาเม่ือเธอสวิงไวจริง  โดยสมองฝงซายซึ่งเปน
สวนทําหนาทีใ่นการคิดวิเคราะหจะเคลื่อนไหวมากกวาในขณะที่นักกอลฟกําลังพยายามรวบรวม
สมาธิและใชจินตนาการ  สวนสมองซีกขวาซึ่งเปนสวนของทักษะนั้นจะทํางานนอยกวาในชวงนี ้
 การทดลองที่เกิดขึ้นมาตลอดระยะเวลาหลายปน้ีทําใหเราไดขอสรุปวาเราสามารถฝกฝน
ทักษะตาง ๆ  จากการเรียนรูในสนามความคิดของเราและสามารถเปนผูชํานาญการดานตาง ๆ โดย
เริ่มตนจากความคิดของเราได 
 ความสามารถในการสรางภาพในใจในผลสําคัญตอประสิทธิภาพการคิดในมิติตาง ๆ 
โดยเฉพาะในเรื่องของการคิดเชิงสรางสรรคและการคดิเพ่ือแกปญหาตาง ๆ น้ันเราจึงไมควรปดก้ัน
จินตนาการของเรา  เราอาจจะจินตนาการสิ่งที่ไมเคยมีใครคิดมากอน  จากปญหาในชีวติประจําวันที่
เราประสบ 
 ดังน้ันเราไมควรมองจินตนาการใด ๆ วาเปนจินตนาการที่ล้ํายุคและเปนเพียงความฝน 
ที่เลื่อนลอยแตควรพยายามที่จะมองวามันมีโอกาสที่จะเปนไปไดซ่ึงคุณอาจคนพบวาจินตนาการ 
ทําใหคุณสรางสิ่งใหม ๆ ใหแกโลกนี้ได 
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 จะเห็นไดวาจินตนาการมีประโยชนตอมนุษยมากมายทําใหเกิดส่ิงแปลกใหมขึ้นซ่ึงนําไปสู
การสรางสรรคสิ่งตาง ๆ อยางไมจบสิ้นและจินตนาการยังชวยพัฒนาทักษะการเรียนรูของมนุษย 
อีกดวย 
 3.4 การประเมินการจินตนาการ 
  3.4.1 ความหมายของการประเมิน 
 มีนักวิชาการศึกษาไดใหความหมายของการประเมินไวดังน้ี 
 ชวาล  แพรัตกุล (2520: 379-405) กลาวถึง  ความหมายของการประเมินคาไววา 
การประเมินคา หมายถึงการตีราคาสิ่งตาง ๆโดยสรุปอยางมีหลักเกณฑวา สิ่งน้ันมีคุณคา ดี–เลว 
หรือเหมาะควรเชนไร หลักเกณฑการประเมินประกอบดวย 3 ประการ ดังน้ี 
  1. ลักษณะของการประเมินคา ไดแก การต–ิชม  รวบยอดวาเรื่องใดดีเลว  เหมาะสม 
ควรไมควรหรอืการวินิจฉัยตัดสินชี้ขาดขัน้สุดทายวา  เร่ืองนั้นมีความถูกตองตรงเปาหมายเพียงใด  
เชื่อถือไดหรือไมหรือสอดคลองขัดแยงกับสิ่งใด   รวมถึงการวิจารณและการแสดงความคิดเห็นตอ
เหตุการณตาง ๆ วาควรประพฤตปิฏิบตัิเชนนั้นหรือไม 
 2. สิ่งที่หยิบมาตีราคา ไดแก  รูปราง  ลักษณะที่เปนรปูธรรม  หรือคุณสมบัตติาง ๆ ที่เปน
นามธรรม เชน วินิจฉัยความถูกตองเหมาะสมดีงามของคุณลักษณะตาง ๆ ของวตัถุสิ่งของให
ประเมินสภาพและฐานะของเหตุการณน้ัน ๆ วิธีปฏบิัติและวธิีทีใ่ชในการแกไข 
 3. การตีราคาอยางมีหลักเกณฑ หมายความวา  ในการติชมเรืองใดสิง่ใดก็ตาม จําเปนที่
เราจะตองมีหลักเกณฑหรือมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่ง  สําหรับใชวินิจฉัยสิ่งเหลาน้ันกอนเสมอ 
 กรอนลันด (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ. 2539: 12; อางอิงจาก Gronlund. 1981) 
ไดใหคํานิยามการประเมินผลไววา  การประเมินผล  หมายถึง กระบวนการพิจารณาตัดสิน 
ที่เปนระบบครอบคลุมถึงจึดมุงหมายที่ตั้งไวและอธบิายวาในการประเมินบางกรณีตองใชปริมาณจาก
การวัดมาพิจารณาตัดสินดวยคุณธรรมแลวลงขอสรุป  บางกรณไมตองใชตัวเลขจากการวัดเปน
เพียงแตหาขอมูลจากดานอ่ืนมาประกอบการพิจารณาตัดสิน เชน ประวตัิ  ระเบยีนสะสม 
 ศิริชัย  กาญจนวาสี (2539: 6) กลาวถึงความหมายของการประเมินไววา  การประเมิน 
(Evaluation)  หมายถึงกระบวนการตัดสินคุณคา (Value  Judgement)  ของสิ่งตาง ๆ ตามเกณฑ
มาตรฐานโดยทั่วไปการจะประเมินตองอาศัยขอมูลจากการวัดที่เปนปรนัย  แตบางคร้ังการประเมิน
ตองอาศัยการสังเคราะหขอมูลจากแหลงตาง ๆ เพ่ือตดัสินคุณคาของสิ่งน้ัน  องคประกอบที่สําคัญ
ของการประเมินมี 3 ประการที่สําคัญ คอื 
  1. ขอมูลจากการวัด 
  2. การตีความหมาย 
  3. การกําหนดคุณคาตามเกณฑมาตรฐาน 
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 การประเมินผลทางการศึกษาเปนการตดัสินคุณคาของสิ่งเก่ียวของกับการจัดกิจกรรม
ทางการศึกษา  สิ่งที่ถูกประเมินอาจจะเปนผูเรียน  ผูสอน  การสอน  หลักสูตร  โครงการพิเศษ  
เปนตน  สวนใหญจะเนนทีก่ารประเมินผูเรียนเพ่ือตีคณุคาของการเรียนรูที่เกิดขึน้กับผูเรียนแตละคน 
 จากความหมายของการประเมินพอจะสรุปไดวา การประเมิน  หมายถึงการตัดสินคุณคา
ของสิ่งใดสิ่งหน่ึงอยางเปนระบบ 
 ในการวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยไดศกึษาความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตร  โดย
ประเมินจากการเขียนการตนูวิทยาศาสตรของนักเรียน  วัดโดยใชแบบประเมินความสามารถในการ
จินตนาการทางวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยปรบัปรุงมาจากแบบประเมินความสามารถในการคิดจินตนาการ
เชิงวิทยาศาสตร ของ อดุลย  วงศกอม (2544: 180-183) มีเกณฑการใหคะแนน 5 ดาน ดังน้ี 
  (1) ดานการตั้งชื่อเรื่อง 
  (2) ดานการกําหนดความคิดรวบยอดและกําหนดโครงเรื่อง 
  (3) ดานการกําหนดตัวละคร 
  (4) ดานการวาดภาพประกอบ 
  (5) ดานการแสดงความคิดที่มีเหตุผล 
 

4.เอกสารที่เก่ียวกับแนวทางการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 4.1. การจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ 
 พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาต ิ พ.ศ.2542 (กระทรวงศึกษาธิการ. 2544: 75-79) 

มาตรา 22 ระบุวา  การจัดการศึกษาตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนา 

ตนเองไดและถือวาผูเรียนมีความสําคัญทีสุ่ด  กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียน

สามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ  ในมาตรา 23 (2) เนนการจัดการศึกษาในระบบ 

นอกระบบและตามอัธยาศยั ใหความสําคัญของการบรูณาการความรู คุณธรรม กระบวนการเรียนรู

ตามความเหมาะสมของระดับการศึกษา โดยเฉพาะความรูและทักษะดาน วิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีรวมทั้งความรู ความเขาใจและประสบการณเรื่องการจัดการ  การบํารุงรักษาและการใช

ประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอยางสมดุลยั่งยืน 

 ในสวนของการจัดกระบวนการเรียนรู มาตรา 24 ไดระบุใหสถานศึกษาและหนวยงานที่

เก่ียวของดําเนินการดังน้ี 

  1) จัดเน้ือหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียน

โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล 

  2)  ฝกทักษะกระบวนการคดิ การจัดการ การเผชิญสถานการณและการประยุกต

ความรูมาใชเพ่ือปองกันและแกไขปญหา 
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  3) จัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริงฝกการปฏิบตั ิใหทําได คิดเปน 

ทําเปน รักการอานและเกิดการใฝรูอยางตอเน่ือง 

  4) จัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรูดานตาง ๆ อยางไดสัดสวนสมดุล 

กัน รวมทั้งปลกูฝงคุณธรรม คานิยมที่ดีงามและคุณลักษณะอันพึงประสงคไวในทกุวิชา 

  5) สงเสริมสนับสนุนใหผูสอนสามารถจัดบรรยากาศ สภาพแวดลอม สื่อการเรียนและ

อํานวยความสะดวกเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและมีความรอบรู รวมทั้งสามารถใชการวิจัยเปน 

สวนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู ทั้งน้ีผูสอนและผูเรียนอาจเรียนรูไปพรอมกันจากสื่อการเรียนการ

สอนและแหลงวิทยาการประเภทตาง ๆ 

  6) จัดการเรียนรูใหเกิดขึ้นไดทุกเวลาทุกสถานที ่  มีการประสานความรวมมือกับบิดา 

มารดา ผูปกครอง และบคุคลในชุมชนทุกฝาย เพ่ือรวมกันพัฒนาผูเรียนตามศักยภาพ 

 การจัดการเรียนรูตามแนวดังกลาว  จําเปนตองเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนการสอน 

ทั้งของครูและนักเรียน  กลาวคือ  ลดบทบาทของครูผูสอนจากการเปนผูบอกเลา  บรรยาย  สาธิต   

เปนการวางแผนจัดกิจกรรมใหนักเรียนเกิดการเรียนรู  กิจกรรมตาง ๆ จะตองเนนที่บทบาทของ

นักเรียนตั้งแตเริ่ม คือ  รวมวางแผนการเรียน  การวัดผล ประเมินผลและตองคํานึงวากิจกรรม 

การเรียนนั้นเนนการพัฒนากระบวนการคดิ  วางแผน ลงมือปฏิบัต ิ ศกึษาคนควา   รวบรวมขอมูล 

ดวยวธิีการตางๆ จากแหลงเรียนรูหลากหลาย ตรวจสอบ วิเคราะหขอมูลการแกปญหา  การมี

ปฏิสัมพันธซ่ึงกันและกัน  การสรางคําอธิบายเกี่ยวกับขอมูลที่สืบคนไดเพ่ือนําไปสูคําตอบ 

ของปญหาหรือคําถามตาง ๆ ในที่สุดสรางองคความรู   ทั้งน้ีกิจกรรมการเรียนรูดังกลาวตองพัฒนา

นักเรียนใหเจริญพัฒนาทั้งรางกาย  อารมณ  สังคม และสติปญญา 

 แนวทางการจัดการเรียนรู โดยใชหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกสสอดคลองกับ

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาต ิพ.ศ.2542 ที่วาดวยเรื่องการจัดการเรียนรูที่ถือวาผูเรียนสําคัญ

ที่สุดหรือการผูเรียนเปนสําคัญ  โดยไดดําเนินการจัดเน้ือหาสาระ  กิจกรรมที่สอดคลองความสนใจ   

ฝกทักษะกระบวนการ  การเรียนรูจากประสบการณจริงใหคิดเปน  ทําเปน  รักการอาน  เกิดการใฝรู

อยางตอเน่ือง  

 4.2 การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 

 การจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเนนกระบวนการที่นักเรียนเปนผูคิด 

ลงมือปฏิบัต ิ ศึกษาคนควาอยางมีระบบดวยกิจกรรมหลากหลายทัง้การทํากิจกรรมภาคสนาม  

การสังเกต  การสํารวจตรวจสอบ  การทดลองในหองปฏิบัติการ  การสืบคนขอมูลจากแหลง 

ขอมูลปฐมภูมิและทตุิยภูมิ การทําโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   การศึกษาจากแหลงเรียนรู

ในทองถิ่น โดยคํานึงถึงวุฒิภาวะ  ประสบการณเดิม  สิ่งแวดลอมและวัฒนธรรมตางกันที่นักเรียนได
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รับรูมาแลวกอนเขาสูหองเรียน การเรียนรูของนักเรียนจะเกิดขึ้นระหวางที่นักเรียนมีสวนรวมโดยตรง 

ในการทํากิจกรรม  การเรียนเหลาน้ัน จึงจะมีความสามารถในการสบืเสาะหาความรู มีความสามารถ

ในการแกปญหาดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร   ไดพัฒนากระบวนการคิดขั้นสูงและคาดหวังวา

กระบวนการเรียนรูดังกลาวจะทําใหนักเรียนไดรับการพัฒนาเจตคตทิางวิทยาศาสตร   มีคุณธรรม  

จริยธรรม ในการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  อยางสรางสรรค  มีเจตคติและคานิยมที่เหมาะสม 

ตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี รวมทั้งสามารถส่ือสารและทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีประสิทธภิาพ 

 เจตคตทิางวทิยาศาสตรหรือจิตวิทยาศาสตรที่คาดหวังวาจะไดรับการพัฒนาขึ้นในตัว 

นักเรียนโดยผานกระบวนการเรียนรูตาง ๆ มีดังน้ี 

  1) ความสนใจใฝรู 

  2) ความซ่ือสัตย 

  3) ความอดทน มุงม่ัน 

  4) การมีใจกวางยอมรับฟงความคิดเห็น 

  5) ความคิดสรางสรรค 

  6) มีความสงสัยและกระตือรือรนที่จะหาคําตอบ 

  7) ยอมรับเม่ือมีประจักษพยานหรอืเหตุผลที่เพียงพอ 

 ในการจัดการเรียนการสอน  ครูผูสอนตองศึกษาเปาหมายและปรัชญาของการจัดการ 

เรียนรูใหเขาใจอยางถองแท  ทําความเขาใจเก่ียวกบัหลกัการ  ทฤษฎีการเรียนรูตางๆ  ตลอดจน 

กระบวนการเรียนการสอนที่เนนกระบวนการและผูเรียนมีความสําคัญที่สุด  แลวพิจารณาเลือก

นําไปใชออกแบบกิจกรรมทีห่ลากหลายใหเหมาะสมกับเนื้อหาสาระเหมาะกับสภาพแวดลอมของ

โรงเรียนแหลงความรูของทองถิ่นและที่สาํคัญ คือ  ศักยภาพของผูเรียนดวยดังน้ันในเนื้อหาสาระ

เดียวกันผูสอนแตละโรงเรียนยอมจัดการเรียนการสอนและใชสื่อการเรียนการสอนที่แตกตางกันได 

 การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรชวยใหมีการพัฒนาในทุกๆ ดานและครอบคลุมถงึเรื่องของ

ความตระหนักและผลของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยอีีกดวย  การจัดการเรียนการสอน กลุมสาระ

วิทยาศาสตรในทุกระดับจึงตองดําเนินการที่จะสงเสริมใหผูเรียนไดรับการพัฒนาที่สมบูรณเพ่ือให

บรรลุเปาหมายที่วางไว โดยจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่จะสงเสริมใหผูเรียนไดรับการพัฒนาที่ 

สมบูรณเปนผูคิด  ลงมือปฏิบตั ิ ศึกษาคนควาอยางมีระบบดวยกิจกรรมหลากหลาย เชน  

  1) กิจกรรมภาคสนาม 

  2) กิจกรรมแกปญหา 

  3) กิจกรรมการสังเกต 

  4) กิจกรรมสํารวจตรวจสอบ 
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  5) กิจกรรมการทดลอง 

  6) กิจกรรมการสืบคนขอมูลทั้งจากแหลงที่เปนบุคคลเอกสารในหองสมุดหรือหนวย

งานในทองถิ่นจนถึงการสืบคนทางเครือขายอินเตอรเน็ต  

  7) กิจกรรมศึกษาคนควาจากส่ือตาง ๆ และแหลงการเรียนรูในทองถิ่น 

  8) กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 

  9) กิจกรรมอภิปราย 

   ฯลฯ 

 การจัดการเรียนรูโดยใชหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส เนนการจัดกิจกรรมที่หลากหลาย 

อาทิ  กิจกรรมฉันคือกลองจุลทรรศน   กิจกรรมพืชสรางแปงกิจกรรมทดลองเรื่องการแพรและการ

ออสโมซีส   กิจกรรมการอภิปราย  การแสดงความคิดเห็นภายในกลุมและนําเสนอขอมูล 

หนาชั้นเรียนซึ่งสอดคลองกับแนวทางการจัดการเรียนรูดังกลาวอีกทั้งทําการพัฒนาจิตวิทยาศาสตร

หรือคุณลักษณะอันพึงประสงคของนักเรียนรวมดวย 

 4.3 ทฤษฎีการเรียนรูที่ใชเปนแนวทางในการจัดการเรียนรูวชิาวิทยาศาสตร 

 การพัฒนาการเรียนการสอนตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันอยูบนพ้ืนฐานของการศึกษาในสวน

ของเนื้อหาและหลักการทางดานวิทยาศาสตรโดยตรงประกอบกับหลกัการดานจิตวิทยาพัฒนาการ 

ที่สมัพันธกับการเรียนรู  ปจจุบันนี้เปนทีย่อมรับแลววาพัฒนาการทางสมองของมนุษยในวัยตาง ๆ

เปนหัวใจสําคญัที่สงผลโดยตรงตอการเรียนรู  จึงนํามาใชเปนพ้ืนฐานในการจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร (สสวท. 2546: 217-219) 

  4.3.1 ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญา (Theory of Cognitive Development) 

 เด็กมีการพัฒนาดานตางๆ มาแลวตั้งแตอยูที่บานทั้งในสวนของรางกายจิตใจและความรู

ความสามารถตาง ๆ เม่ือเด็กเหลาน้ันเขามาสูระบบโรงเรียน จึงมีความรูความสามารถมาสวนหนึ่ง 

แลวที่จะใชเปนพ้ืนฐานในการเรียนรูตามระบบของโรงเรียนตอไป  ไดมีการศึกษาในสวนของ

พัฒนาการของนักเรียนเปนจํานวนมากและในหลายทศิทางทฤษฎีทีย่อมรับโดยทั่วไป คือทฤษฎี

พัฒนาการทางสติปญญาของ Jean Piaget นักจิตวิทยาชาวสวิส ซ่ึงไดเสนอไววาพัฒนาการเรียนรู

ของเด็กตั้งแตแรกเกิดจนสูวยัผูใหญจะแบงออกเปน 4 ระยะคือ 

   4.3.1.1 ระยะใชประสาทสัมผัส (sensory-organs stage) เปนการพัฒนาของเด็ก 

ตั้งแตแรกเกิดจนถึง 2 ปในวัยน้ีเด็กจะเร่ิมพัฒนาการรับรูโดยใชประสาทสัมผัสตาง ๆ  ตลอดจนเริ่ม

มีการพัฒนาการใชอวัยวะใหสามารถทํางานเบื้องตนได เชน ฝกใชมือหยิบจับสิ่งของตาง ๆ ฝกการ

ไดยินและการมอง ฝกเดิน  ยืน ฝกพูดและโตตอบ การพัฒนาเหลาน้ีจัดเปนการพัฒนาที่เปนพ้ืนฐาน

สําคัญในการพัฒนาขั้นตอไป เด็กในวัยน้ีจึงเรียนรูโดยการไดหยิบ จับ สัมผัสกับสิง่ตาง ๆ รอบตัว 
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   4.3.1.2 ระยะควบคุมอวัยวะตาง ๆ (preoperational stage) เปนการพัฒนา 

ในชวงอายุ 2 ป จนถึง 7 ป เด็กวัยน้ีจะเร่ิมพัฒนารางกายอยางเปนระบบมากขึ้น มีการพัฒนาของ

สมองเพ่ือใชควบคุมการพัฒนาลักษณะนิสยั เชน นิสัยการขับถาย  มีการฝกใชอวัยวะตาง ๆ ใหมี

ความสัมพันธกันภายใตการควบคุมของสมองและเชื่อมโยงกับสิ่งตาง ๆ ที่เปนรูปธรรมที่เด็กได

สัมผัส  เชน  การเลนกีฬา  การขี่จักรยาน  การเลนลอเลื่อน 

   4.3.1.3 ระยะที่คิดอยางเปนรูปธรรม (concrete-operational stage)  

เปนพัฒนาการในชวงอายุ 7 ป ถึง 11 ป เด็กชวงนี้จะมีการพัฒนาสมองมากขึ้นอยางรวดเร็วจน

สามารถเรียนรูและจําแนกสิง่ตาง ๆ ที่เปนรูปธรรมไดแตจะยังไมสามารถสรางจินตนาการกับ

เรื่องราวท่ีเปนนามธรรมได เด็กในวัยน้ีจึงสามารถเลนสิ่งของที่เปนรูปทรงตางๆ ไดเปนอยางดี 

แตไมสามารถเรียนรูเรื่องราวท่ีเปนนามธรรมได เชน โครงสรางอะตอม  การถายทอดทางพันธุกรรม 

    4.3.1.4 ระยะที่คิดอยางเปนนามธรรม (formal-operational stage) เปนพัฒนา

การในชวงสุดทายของเด็กอายุประมาณ 12 ถึง 15 ป กอนจะเปนผูใหญเด็กในชวงนี้สามารถคิด 

อยางเปนเหตผุลและคิดในสิ่งที่ซับซอนอยางเปนนามธรรมไดมากขึ้น  เม่ือเด็กพัฒนาไดอยางเต็มที่

แลวจะสามารถคิดอยางเปนเหตุเปนผลและแกปญหาไดอยางดีจนพรอมที่จะเปนผูใหญที่มีวฒิุภาวะ 

ตอไป 

 การพัฒนาของเด็กจะเกิดขึ้นอยางตอเน่ืองจากระดับตนในวัยเด็กไปสูระดับที่สูงขึน้ 

จนเขาสูความเปนผูใหญ  โดยทั่วไปการพัฒนาของเด็กจะไมกระโดดขามขั้นแตในบางชวงของการ

พัฒนาอาจเกิดขึ้นเร็วหรือชาไดการพัฒนาเหลาน้ีจะเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ  แตสิ่งแวดลอม

วัฒนธรรมและประเพณีรวมทั้งวิธีการดํารงชีวิตอาจมีสวนชวยใหเด็กพัฒนาไดชาเร็วแตกตางกันได 

 ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาดังกลาวเปนที่ยอมรับอยางแพรหลายและใชเปนหลักการ

พ้ืนฐานในกระบวนการเรียนการสอนและทฤษฎีการเรยีนรูตาง ๆ ในชวงระยะ 20 ปที่ผานมานี้ 

  4.3.2 ทฤษฎีการเรียนรูและกระบวนการเรียนรู 

 การเรียนรูเปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม  การพัฒนาความคิดและความสามารถโดย

อาศัยประสบการณและปฏสิัมพันธระหวางผูเรียนและสิ่งแวดลอม  ทําใหบุคคลดําเนินชีวติไดอยางมี

ความสุขในสังคมการเรียนรูเปนกระบวนการที่ซับซอน   การจัดการเรียนการสอนที่จะทําใหเด็กเกิด

การเรียนรูอยางครบถวนจึงไมเปนเรื่องงายนักปรัชญาและนักจิตวิทยาการศึกษาหลายคนได

พยายามคิดคนทฤษฎีและกระบวนการเกีย่วกับการเรียนรูกันมานานแลว เชน 
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 การเรียนรูจากการปฏิบัติ (Learning by doing) ของ John Dewey (1922)   

 ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเด็ก (Theory of cognitive development)  

ของ  Jean Piaget (1958)   

 การเรียนรูดวยการคนพบ (Discovery learning) ของ Jerome S. Bruner (1961)   

 การเรียนรูอยางมีความหมายของ David P. Ausubel (1969) เปนตน 

 กาจเย (Robert M. Gagne: 1970) ไดเสนอเง่ือนไขของการเรียนรู (conditions of  

learning) ไว 8 ประการคือ การเรียนรูเม่ือไดรับสัญญาณ (signal learning)  การเรยีนรูในลักษณะ

ของการกระตุนและการตอบสนอง  (stimulus response learning) การเรียนรูโดยการเชื่อมโยงการ

กระตุนและการตอบสนองหลาย ๆ อยางเขาดวยกัน (chaining) การเรียนรูโดยการสรางความ

สัมพันธระหวางการกระตุนและการตอบสนองหลายๆ อยางดวยภาษา (verbal association)  

การเรียนรูแบบแยกแยะ (discrimination learning)  การเรียนรูในแนวความคิดหลกั (concept 

learning) การเรียนรูในกฎเกณฑ (rule learning) และการเรียนรูเชิงแกปญหา (problem solving 

process) 

 4.3.3 ทฤษฎีการสรางเสริมความรู (constructivism)  

 เปนทฤษฎีเก่ียวกับการเรียนรูที่พูดกันมากในปจจุบันนี้คือซ่ึงเชื่อกันวานักเรียนทุกคนมี

ความรูความเขาใจเก่ียวกับบางสิ่งบางอยางมาแลวไมมากก็นอยกอนที่ครูจะจัดการเรียนการสอนให

เนนวาการเรียนรูเกิดขึ้นดวยตวัของผูเรียนรูเองและการเรียนรูเรื่องใหมจะมีพ้ืนฐานมาจากความรู

เดิม  ดังน้ันประสบการณเดิมของนักเรียนจึงเปนปจจัยสําคัญตอการเรียนรูเปนอยางยิ่ง กระบวนการ

เรียนรู (process of learning)  ที่แทจริงของนักเรียนไมไดเกิดจากการบอกเลาของครูหรือนักเรียน

เพียงแตจดจําแนวคิดตางๆ ที่มีผูบอกใหเทาน้ันแตการเรียนรูวิทยาศาสตรตามทฤษฎีการสรางเสริม

ความรูเปนกระบวนการที่นักเรียนจะตองสืบคน  เสาะหา  สํารวจตรวจสอบและคนควาดวยวิธกีาร 

ตาง ๆ จนทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจและเกิดการรับรูความรูน้ันอยางมีความหมาย จึงจะสามารถ

สรางเปนองคความรูของนักเรียนเองและเก็บเปนขอมูลไวในสมองไดอยางยาวนาน สามารถนํามาใช

ไดเม่ือมีสถานการณใด ๆ มาเผชิญหนา  ดังน้ันการที่นักเรียนจะสรางองคความรูไดตองผาน 

กระบวนการเรียนรูที่หลากหลาย โดยเฉพาะอยางยิ่งกระบวนการสบืเสาะหาความรู (Inquiry 

process) 

 การจัดการเรียนรูประกอบการเขียนการตูนวทิยาศาสตรน้ีอาศัยทฤษฎีการสรางความรู

โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู (Inquiry process) เพ่ือใหผูเรียนสรางองคความรูดวยตนเอง

และเก็บขอมูลความรูที่ไดรับไดยาวนาน  สามารถนําไปประยุกตใชในสถานการณตาง ๆ ได 
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4.4 กระบวนการเรียนรูวทิยาศาสตร 

 การเรียนรูเปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม การพัฒนาความคิดและความสามารถโดย

อาศัยประสบการณและปฏสิัมพันธระหวางผูเรียนและสิ่งแวดลอม  ทําใหบุคคลดําเนินชีวติไดอยางมี 

ความสุขในสังคม  ดังน้ันกอนที่ครูผูสอนจะจัดการเรียนรูจะตองตระหนักวาการเรียนรูเกิดขึ้นดวยตัว 

ผูเรียนเอง การเรียนรูเรื่องใหมจะมีพ้ืนฐานมาจากความรูเดิม   ฉะนั้นประสบการณของนักเรียน 

จึงเปนปจจัยสําคัญตอการเรียนรูเปนอยางยิ่งกิจกรรมการเรียนรูที่หลากหลายก็เปนอีกองคประกอบ

หน่ึงที่มีความสําคัญตอการสรางองคความรูเองของผูเรยีน 

 ผูวิจัยจึงศึกษากระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตรอยางหลากหลายเพื่อนํามาใชใหเหมาะสม

กับการจัดการเรียนรูดวยหนงัสือการตูนอิเล็กทรอนิกสแตละกระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตรมี

รายละเอียดดังน้ี (สสวท. 2546: 219-226) 

  4.4.1 กระบวนการสืบเสาะหาความรู 

 กระบวนการเรียนรูเนนการสืบเสาะหาความรูเปนการพัฒนาใหผูเรียนไดรับความรูและ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรปลกูฝงใหผูเรยีนใชความคิดของตนเองสามารถเสาะหาความรู

หรือวิเคราะหขอมูลได 

 การจัดการเรียนรูใหนักเรียนดวยกระบวนการสืบเสาะหาความรู ประกอบดวยขั้นตอน 

ที่สําคัญ ดังน้ี 

  1) ขั้นสรางความสนใจ (Engagement)  เปนการนําเขาสูบทเรียนหรอืเรื่องที่สนใจ  

ซ่ึงอาจเกิดขึ้นเองจากความสงสัยหรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจากการ

อภิปรายภายในกลุมเรื่องที่นาสนใจ  อาจมาจากเหตุการณที่กําลังเกิดขึ้นอยูในชวงเวลานั้นหรือ       

เปนเรื่องที่เชือ่มโยงกับความรูเดิมที่เพ่ิงเรียนรูมาแลวเปนตวักระตุนใหนักเรียนสรางคําถาม  

กําหนดประเด็นที่จะศึกษา  ในกรณีที่ยังไมมีประเด็นใดนาสนใจ  ครูอาจใหศึกษาจากสื่อตางๆ   

หรือเปนผูกระตุนดวยการเสนอประเด็นขึน้มากอนแตไมควรบังคบัใหนักเรียนยอมรับประเด็น 

หรือคําถามที่ครูกําลังสนใจเปนเรื่องที่จะใชศึกษา 

 เม่ือมีคําถามที่นาสนใจและนักเรียนสวนใหญยอมรับใหเปนประเด็นทีต่องการศึกษา 

จึงรวมกันกําหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอียดของเร่ืองที่จะศึกษาใหมีความชัดเจนยิ่งขึ้น  

อาจรวมทั้งการรวบรวมความรูประสบการณเดิมหรือความรูจากแหลงตาง ๆ  ที่จะชวยใหนําไปสู

ความเขาใจเรือ่งหรือประเด็นที่จะศึกษามากขึ้นและมีแนวทางที่ใชในการสํารวจตรวจสอบอยาง

หลากหลาย 

    2) ขั้นสํารวจและคนหา (Exploration)  เม่ือทําความเขาใจในประเด็นหรือคําถามที่

สนใจจะศึกษาอยางถองแทแลวก็มีการวางแผนกําหนดแนวทางการสาํรวจตรวจสอบตั้งสมมตฐิาน  
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กําหนดทางเลือกที่เปนไปได  ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูลขอสนเทศหรือปรากฏการณตางๆ 

วิธีการตรวจสอบอาจทําไดหลายวธิ ี เชน  ทําการทดลอง   ทํากิจกรรมภาคสนาม  การใช

คอมพิวเตอรเพ่ือชวยสรางสถานการณจําลอง (simulation)  การศึกษาหาขอมูลจากเอกสารอางอิง

หรือจากแหลงขอมูลตาง ๆ เพ่ือใหไดมาซ่ึงขอมูลอยางเพียงพอที่จะใชในขั้นตอไป 

  3) ขั้นอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) เม่ือไดขอมูลอยางเพียงพอจากการสํารวจ

ตรวจสอบแลวจึงนําขอมูล ขอสนเทศ ที่ไดมาวิเคราะห แปลผล  สรุปผลและนําเสนอผลที่ได 

ในรูปตาง ๆ เชน บรรยายสรุป สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร หรือรูปวาด สรางตาราง ฯลฯ 

การคนพบในขั้นน้ีอาจเปนไปไดหลายทาง  เชน สนับสนุนสมมติฐานที่ตั้งไว โตแยงกับสมมติฐาน

ที่ตั้งไวหรือไมเก่ียวของกับประเด็นที่ไดกําหนดไวแตผลที่ไดจะอยูในรูปใดก็สามารถสรางความรู

และชวยใหเกิดการเรียนรูได 

  4) ขั้นขยายความรู (Elaboration) เปนการนําความรูที่สรางขึ้นไปเชือ่มโยงกับความรู

เดิมหรือแนวคิดที่ไดคนควาเพ่ิมเติมหรือนําแบบจําลองหรือขอสรุปที่ไดไปใชอธิบายสถานการณหรือ

เหตุการณอ่ืนๆ ถาใชอธิบายเรื่องตาง ๆ ไดมากก็แสดงวาขอจํากัดนอย ซ่ึงก็จะชวยใหเชื่อมโยงกับ

เรื่องตางๆ และทําใหเกิดความรูกวางขวางขึ้น 

  5) ขั้นประเมิน (Evaluation) เปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการตางๆ 

วานักเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไรและมากนอยเพียงใดจากขั้นนี้จะนําไปสูการนําความรู 

ไปประยุกตใชในเรื่องอ่ืน ๆ 

 การนําความรูหรือแบบจําลองไปใชอธิบายหรือประยุกตใชกับเหตุการณหรือเรื่องอ่ืนๆ จะ

นําไปสูขอโตแยงหรือขอจํากัดซ่ึงจะกอใหเปนประเด็นหรือคําถาม  หรือปญหาที่จะตองสํารวจ

ตรวจสอบตอไป  ทําใหเกิดเปนกระบวนการที่ตอเน่ืองกการนําความรูหรือแบบจําลองไปใชอธิบาย

หรือประยุกตใชกับเหตกุารณหรือเรื่องอ่ืนๆไปเรื่อย ๆ จึงเรียกวา Inquiry cycle กระบวนการ

สืบเสาะหาความรูจึงชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูทั้งเนื้อหาหลักและหลักการ  ทฤษฎีตลอดจน 

การลงมือปฏิบัติเพ่ือใหไดความรูซ่ึงจะเปนพ้ืนฐานในการเรียนรูตอไป 
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ภาพประกอบ 2 แสดงวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 

 
 การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร นอกจากจะใชกระบวนการดังกลาวแลวอาจใชวธิี
ในการสืบเสาะหาความรูดวยรูปแบบอ่ืน ๆ อีก ดังน้ี 

   4.4.1.1 การคนหารูปแบบ (Pattern seeking) โดยที่นักเรียนเร่ิมดวยการสังเกต

และบันทึกปรากฏการณตามธรรมชาต ิ หรือทําการสํารวจตรวจสอบโดยที่ไมสามารถควบคุมตวัแปร

ได แลวคิดหารูปแบบจากขอมูล เชน จากการสังเกตผลฝรั่งในสวนจากหลายแหลง พบวาฝร่ังที่ไดรับ

แสงจะมีขนาดโตกวาผลฝรัง่ที่ไมไดรับแสง นักเรียนก็สรางรูปแบบและสรางความรูได 

   4.4.1.2 การจําแนกประเภทและการระบชุื่อ (Classification and identification) 

เปนการจัดประเภทของวตัถหุรือเหตุการณ  เปนกลุมหรือการระบุชือ่วัตถุหรือเหตุการณที ่

เปนสมาชิกของกลุม เชน เราจะแบงกลุมสัตวไมมีกระดูกสันหลังเหลาน้ีไดอยางไรวัสดุใดนําไฟฟาได

ดีหรือไมดี  สารตางๆ เหลาน้ีจําแนกอยูในกลุมใด 

   4.4.1.3 การสํารวจและคนหา (Exploring) เปนการสังเกตวตัถุหรือเหตุการณใน 

รายละเอียดหรือทําการสังเกตตอเน่ืองเปนเวลานาน เชน ไขกบมีพัฒนาการอยางไร เม่ือผสม

ของเหลวตางชนิดกันเขาดวยกันจะเกิดอะไรขึ้น 

   4.4.1.4 การพัฒนาระบบ (Developing system) เปนการออกแบบทดสอบและ 

ปรับปรุงสิ่งประดิษฐหรือระบบ 

    - ทานสามารถออกแบบสวติชความดันสําหรับวงจรเตอืนภัยไดอยางไร 

    - ทานสามารถสรางเทคนิคหรือหามวลแหงของแอปเปลไดอยางไร 
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   4.4.1.5 การสรางแบบจําลองเพ่ือการสํารวจตรวจสอบ (Investigate models)  

เปนการสรางแบบจําลองเพ่ืออธิบายเพ่ือใหเห็นถึงการทํางาน เชน สรางแบบจําลองระบบนิเวศ 

  4.4.2 กระบวนการแกปญหา (Problem solving process)   

 การเรียนรูวิทยาศาสตรมีจุดมุงหมายประการหนึ่งคือเนนใหนักเรียนไดฝกแกปญหาตาง ๆ

โดยผานกระบวนการคิดและปฏบิัติอยางมีระบบ  ผลที่ไดจากการฝกจะชวยใหนักเรียนสามารถ

ตัดสินใจแกปญหาตาง ๆ  ดวยวิธีการคดิอยางสมเหตุสมผลโดยใชกระบวนการหรือวิธีการ  ความรู   

ทักษะตาง ๆ และความเขาใจในปญหาน้ันมาประกอบกันเพ่ือเปนขอมูลในการแกปญหาเพ่ือให      

เขาใจไดตรงกันถึงความหมายที่แทจริงของปญหา ไดมีผูใหความหมายไวดังน้ี 

 “ปญหา” หมายถึง สถานการณ เหตุการณ หรือสิ่งที่พบแลวไมสามารถจะใชวิธีการใด 

วิธีการหน่ึงแกปญหาไดทันที หรือเม่ือมีปญหาเกิดขึ้นแลวไมสามารถมองเห็นแนวทางแกไขไดทันท ี

 “แบบฝกหัด” หมายถึง  สถานการณ เหตุการณหรือสิ่งที่พบแลวสามารถแกไขหรือ 

เลือกวธิีแกไขไดทันทีหรือมองเห็นไดอยางชัดเจนวามีวิธีแกไขที่แนนอน 

 การแกไขปญหาอาจทําไดหลายวธิ ี ทั้งน้ีขึ้นอยูกับลักษณะของปญหา  ความรูและ 

ประสบการณของผูแกปญหาน้ัน 

 กิจกรรมคิดและปฏบิัต ิ(Hands-on Mind-on Activities) นักการศึกษาวิทยาศาสตร 

แนะนําใหครูจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดคดิและลงมือปฏิบัต ิเม่ือนักเรียนไดลงมือปฏิบัตจิริงหรือ 

ไดทําการทดลองตาง ๆ ทางวิทยาศาสตรก็จะเกิดความคิดและคําถามที่หลากหลาย ตัวอยาง

กิจกรรม ไดแก 

  - นําแมเหล็กเขาใกลวัสดุตาง ๆ แลวสังเกตผลที่เกิดขึ้น 

  - ใชวตัถตุาง ๆ ถูกับผาชนิดตาง ๆ แลวนํามาแขวนไวใกลกัน หรือนํามาแตะชิ้น

กระดาษ แลวสังเกตการณเปลี่ยนแปลง 

  - ตอหลอดไฟฟาหลายหลอดกับถานไฟฉาย สังเกตและเปรียบเทียบผลที่เกิดขึ้น 

  - ใชกลองจุลทรรศนสองดูเน้ือเยื่อของสิ่งมีชีวิต สังเกตและเปรียบเทยีบเนื้อเยื่อของ

สิ่งมีชีวิตตาง ๆ 

  - เปาลมหายใจลงไปในนน้ําปูนใส สังเกตการณเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้  ฯลฯ 

 เม่ือนักเรียนไดทํากิจกรรมลักษณะนี้จะทาํใหสังเกตผลที่เกิดขึ้นดวยตนเองซึ่งเปนขอมูล 

ที่จะนําไปสูการตั้งคําถาม  การอธิบาย การอภิปราย  หาขอสรุปและการศึกษาตอไป  กิจกรรม

ลักษณะนี้จึงสงเสริมใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติและฝกคิด นํามาสูการสรางความรูดวยตนเองดวย

ความเขาใจและเปนการเรียนรูอยางมีความหมาย 
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4.4.3 การเรียนรูแบบรวมมือรวมใจ (Cooperative Learning) 

 การเรียนรูแบบรวมมือรวมใจเปนกระบวนการเรียนรูที่สามารถนํามาใชในการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตรไดอยางเหมาะสมวิธีหน่ึง   เน่ืองจากขณะที่นักเรียนทํากิจกรรมรวมกันในกลุม 

นักเรียนจะไดมีโอกาสแลกเปลี่ยนความรูกับสมาชิกของกลุมและการที่แตละคนมีวยัใกลเคียงกันทํา

ใหสามารถสื่อสารกันไดเปนอยางดีแตการเรียนรูแบบรวมมือรวมใจทีมี่ประสิทธิผลนั้น  ตองมีรูปแบบ

หรือมีการจัดระบบอยางดี  นักการศึกษาหลายทานไดทําการศกึษา   คนควาอยางกวางขวางเพื่อจะ

นํามาใชในการเรียนการสอนวิชาตางๆ รวมทั้งวิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร   ดวยแนวคิดหลัก

ที่จะนําไปสูการเรียนรูแบบรวมมือรวมใจยางมีประสิทธภิาพประกอบดวย 6 ประการ  ไดแก   

การจัดกลุม  อุดมการณ   การจัดการ  ทักษะทางสังคม  หลักการพ้ืนฐานและโครงสรางของกิจกรรม 

 การจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเลก็ทรอนิกสใชกระบวนการสบืเสาะหาความรู

เพราะเปนกระบวนการที่พัฒนาใหผูเรียนไดรับความรูและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอีกทั้ง

ปลูกฝงคุณลักษณะอันพึงประสงคทางวิทยาศาสตรดวย  สําหรับกระบวนการสบืเสาะหาความรูมี 

5 ขั้นตอน คือ ขั้นสรางความสนใจ  ขั้นสํารวจและคนหา ขั้นอธิบายและลงขอสรุป  ขั้นขยายผล

ความรูและขั้นประเมิน  โดยการเขียนการตูนวทิยาศาสตรจะลงมือปฏิบัตใินขั้นขยายผลความรู 

 
5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 5.1 ความมุงหมายของการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ไดกําหนดความมุงหมาย
ของการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไวดังน้ี (ผุสดี  ตามไท. 2531: 55-57) 
  1. เพ่ือใหเกิดความเขาใจในหลักการและทฤษฎีขั้นพ้ืนฐานของวิชาวิทยาศาสตร 
  2. เพ่ือใหเกิดความเขาใจในลักษณะ  ขอบเขต  และวงจํากัดของวิชาวิทยาศาสตร 
  3. เพ่ือใหเกิดทักษะที่สําคญัในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลย ี
  4. เพ่ือใหเกิดเจตคตทิางวทิยาศาสตร 
  5. เพ่ือใหเกิดความเขาใจในความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีและ
อิทธิพลของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอมวลมนษุยและสภาพแวดลอม 
 ความหมายทีแ่ทจริงของวิทยาศาสตร หมายถึง สวนที่เปนตัวความรู (Body of 
Knowledge) ทางวิทยาศาสตร  ไดแก ขอเท็จจริง (Fact)  มโนมติ (Concept)  หลักการ  (Principle)  
กฎ (Law) ทฤษฎี (Theory)สมมติฐาน (Hypothesis)และสวนที่เปนกระบวนการแสวงหาความรู 
(Process of  Scientific  Principle)  (สมจิต  สวธนไพบูลย. 2535: 94)   
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                                                                    อนุมาน 
  
 
 
 
                                                          อุปมาน 
 

          
                
                 อนุมานหรอืความคิดสรางสรรคขั้นตรวจทาน 

 
                                                                            

ภาพประกอบ 3 แสดงความสัมพันธของความรูทางวทิยาศาสตร 
 
 5.2 กระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร 
 กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรเปนกระบวนการคิดและกระทําอยางเปน
ระบบในการคนหาขอเท็จจริง  หาความรูตาง ๆ จากประสบการณ และสถานการณที่เปนอยูรอบตวั
เราดวยวธิีการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงประกอบดวยขั้นตอนดังน้ี (สมจิต  สวธนไพบลูย. 2535: 101-
103) ระบุปญหา  ตั้งสมมติฐาน  พิสูจนหรือทดลอง  สรุปผลและการนําไปใช 
 ในการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตรนอกจากจะใชวธิีการทางวทิยาศาสตรแลว  ผลของ
การศึกษาคนควาจะมีประสทิธิภาพเพียงใด  ขึ้นอยูกับลักษณะของบุคคลน้ัน ๆ เปนองคประกอบ 
อีกดวย คุณลกัษณะที่กอใหเกิดประโยชนในการแสวงหาความรู เรียกวา เจตคติทางวิทยาศาสตร  
ซ่ึงประกอบดวย 
  1. มีความละเอียดถี่ถวน  อุตสาหะ 
  2. มีความอดทน 
  3. มีเหตุผลไมเชื่อสิ่งใดงายๆ โดยปราศจากขอเท็จจริงมาสนับสนุนพอเพียง 
  4. มีใจกวางยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนไมยึดม่ันความคิดเห็นของตนฝายเดียว 
  5. สามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
  6. มีความกระตือรือรนที่จะแสวงหาความรู 
  7. มีความซ่ือสัตยสุจริต 
  8. ยอมรับการเปลี่ยนแปลงและความกาวหนาใหม 

ความรูทาง
วิทยาศาสตร 

กฎ  หลักการ 

ขอเท็จจริง สมมุติฐานมโนทัศน 

ทฤษฎี 



 45 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
สมาคมอเมริกาเพ่ือความกาวหนาทางวิทยาศาสตร หรือ  AAAS (American  

Association for  Advancement of Science. 1970: 33-176) ไดพัฒนาโปรแกรมวิทยาศาสตรและ
ตั้งชื่อโครงการนี้วาวทิยาศาสตรกับการใชกระบวนการ (Science : Process  Approch ) ไดกําหนด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไวจํานวน  13  ทักษะ ประกอบดวยทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน (Basic Science Skill )  8 ทักษะและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ขั้นบูรณาการ 5 ทักษะ  ดังน้ี (ภพ   เลาหไพบูลย. 2537: 14-29)   
 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันพ้ืนฐาน 
  1. ทักษะการสังเกต 
  2. ทักษะการวัด 
  3. ทักษะการคํานวณหรือการใชตวัเลข 
  4. ทักษะการจําแนกประเภท 
  5. ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกบัเวลา 
  6. ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 
  7. ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล 
  8. ทักษะการพยากรณ 
 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันบูรณาการ 
  1. ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
  2. ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบตัิการ 
  3. ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร   
  4. ทักษะการทดลอง 
  5.ทักษะการตคีวามหมายขอมูล และลงขอสรุปขอมูล 
 1. ทักษะการสังเกต (Observation) 
 การสังเกต หมายถึง การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่ง หรือหลายอยางรวมกัน  
ไดแก  ตา หู  จมูก  ลิ้น  ผิวกาย  เขาไปสัมผัสวัตถุหรือเหตุการณโดยไมใสความคิดเห็นของผู
สังเกตลงไป  ขอมูลที่ไดจากการสังเกต อาจแบงออกไดเปนประเภท  คือ  ขอมูลเชิงคุณภาพ  ขอมูล
เชิงปริมาณ (โดยการกะประมาณ) และขอมูลเก่ียวกบัการเปลี่ยนแปลง 
 ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื 
  1.1 ชี้บงและบรรยายคุณสมบัติของสิ่งทีส่ังเกตเกี่ยวกับรูปราง  กลิน่ รส เสียงและบอก
หนวยมาก ๆ เขาไว 
  1.2 บอกรายละเอียดเก่ียวกับปริมาณโดยการกะประมาณ 
  1.3 บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกต 
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 2. ทักษะการวัด (Measuement) 
 การวัด หมายถึง การเลือกและการใชเคร่ืองมือทําการวัดหาปริมาณของสิ่งตางๆออกมา
เปนตวัเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสมและถูกตอง โดยมีหนวยกํากับเสมอ 
 ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื 
  2.1 เลือกใชเคร่ืองมือไดอยางเหมาะสมกับสิ่งที่จะวัด 
  2.2 บอกเหตผุลในการใชเคร่ืองวัดได 
  2.3 บอกวิธวีดัและวธิีใชเคร่ืองมือไดอยางถูกตอง 
  2.4 ทําการวัดความกวาง  ความยาว  ความสูง  อุณหภูมิ  ปริมาตร  นํ้าหนักและอ่ืนๆ 
ไดถูกตอง 
  2.5 ระบุหนวยของตัวเลขทีไ่ดจากการวัดได 
 3. ทักษะการคํานวณ (Using  Number) 
 การคํานวณ หมายถึง การนับจํานวนของวัตถุและการนับตวัเลขแสดงจํานวนที่นับได  
มาคิดคํานวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือหาคาเฉลีย่ 
 ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื 
  3.1 การนับ  ไดแก   
   3.1.1  นับจํานวนสิ่งของไดถกูตอง 
   3.1.2 ใชตัวเลขแสดงจํานวนที่นับได 
   3.1.3 ตัดสินวาสิ่งของในแตละกลุมมีจํานวนเทากันหรอืตางกัน 
   3.1.4 ตัดสินวาสิ่งของในกลุมมีจํานวนเทากันหรือตางกัน 
  3.2 การหาคาเฉลี่ย 
   3.2.1 บอกวิธหีาคาเฉลี่ย 
   3.2.2 หาคาเฉลี่ย 
   3.2.3 แสดงวิธีการหาคาเฉลี่ย 
 4. ทักษะการจําแนกประเภท (Classsification) 
 การจําแนกประเภท  หมายถึง การแบงพวกหรือเรียงลาํดับวัตถุที่อยูในปรากฏการณ โดย
ใชเกณฑดังกลาวอาจใชความเหมือน  ความแตกตาง หรือความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่ง  
 ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื 
  4.1 เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตางๆ จากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดใหได 
  4.2 เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตางๆ โดยใชเกณฑของตนเองได 
  4.3 เกณฑที่ผูอ่ืนใชเรียงลําดับหรือแบงพวกได 
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 5. ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา (Space / Space 
Relationship and Space – time  Relationship)  
 สเปสของวตัถ ุหมายถึง ที่วางที่วัตถุน้ันครอบครองอยูมีรูปรางลักษณะเชนเดียวกันกับ
วัตถุน้ัน  โดยทั่วไปแลวสเปสของวัตถุมีสามมิติ คือ  ความยาว  ความกวาง และความสูง
 ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสของวตัถุ ไดแก ความสัมพันธระหวางสามมิติกับสอง
มิติ  ความสัมพันธระหวางตําแหนงที่อยูของวัตถุหน่ึงกับอีกวตัถุหน่ึง 
 ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื 
  5.1 ชี้บงรูปสองมิติ  สามมิติที่กําหนดใหได 
  5.2 วาดรูปสองมิติจากวัตถหุรือรูปสามมิติที่กําหนดใหได 
  5.3 บอกชื่อของรูปทรงและรูปทรงเรขาคณิตได 
  5.4 บอกความสัมพันธของรูปสองมิติได  เชน  ระบุรูปสามมิติที่เห็นเนื่องจากการหมุน
รูปสองมิติ  เม่ือเห็นเงา(สองมิติ) ของวัตถุสามารถบอกรูปทรงของวัตถุ (สองมิติ)  เปนตน 

  5.5 บอกรูปกรวยรอยตัด(สองมิติ)ที่เกิดจากการตัดของวัตถุ (สามมิต)ิออกเปน 2 สวน 
  5.6 บอกตําแหนงหรือทิศทางของวัตถุได 
  5.7 บอกไดวาวัตถุหน่ึงอยูในตําแหนงหรือทิศใดของอักวัตถุหน่ึง 
  5.8 บอกความสัมพันธของสิ่งที่อยูหนากระจกและภาพที่ปรากฏอยูในกระจก 

วาเปนซายหรอืขวาของกันและกัน 
 ความสัมพันธระหวางสเปสของวัตถุกับเวลาไดแก  ความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลง
ตําแหนงที่อยูกับเวลาหรือความสัมพันธระหวางสเปสของวัตถุทีเ่ปลีย่นไปกับเวลา 
  1. ความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลา 
  2. ความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงขนาดหรือปริมาณของสิ่งตาง ๆ กับเวลา 
 6. ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  
 การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล หมายถึง การนําขอมูลที่ไดจากการสังเกต การวัด 
การทดลองจากแหลงตางๆ  มาจัดกระทําเสียใหมเพ่ือใหผูอ่ืนเขาใจความหมายของขอมูลดียิ่งขึ้น 
โดยอาจเสนอในรูปแบบของตาราง  แผนภูมิ  แผนภาพ ไดอะแกรมวงจร  กราฟ  สมการและการ
เขียนบรรยาย  เปนตน 
 ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื 
  6.1 เลือกรูปแบบทีใ่ชในการนําเสนอขอมูลไดเหมาะสม 
  6.2 บอกเหตผุลในการเลือกรูปแบบที่จะใชในการนําเสนอขอมูลได 
  6.3 ออกแบบการนําเสนอขอมูลตามรูปแบบที่เลือกไว 
  6.4 เปลี่ยนแปลงขอมูลใหอยูในรูปใหมที่เขาใจไดดีขึน้ 
  6.5 บรรยายลกัษณะของสิ่งใดสิ่งหน่ึงดวยขอความที่เหมาะสมกะทัดรัดจนสื่อ
ความหมายใหผูอ่ืนเขาใจได 
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  6.6 บรรยายหรือวาดแผนผังแสดงตําแหนงของสภาพที่ตนสื่อความหมายใหผูอ่ืน
เขาใจได 
 7. ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล (Inferring)  
 การลงความคดิเห็นจากขอมูล หมายถึง การเพ่ิมความคิดเห็นใหกับขอมูลที่ไดจากการ
สังเกตอยางมีเหตุผล โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย  
 ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คอื สามารถอธบิายหรือสรุปโดยเพ่ิมความคิดเห็น
ใหกับขอมูลทีไ่ดจากการสังเกตโดยใชความรูหรือประสบการณมาชวย 
 8. ทักษะการพยากรณ  (Prediction) 
 การพยากรณ  หมายถึง การสรุปคําตอบลวงหนากอนการทดลองโดยอาศัย 
ประสบการณที่เกิดขึ้นซํ้า ๆ หลักการ กฎ หรือทฤษฎีที่มีอยูแลวในเรื่องนั้น มาชวยในการสรุป   
 การพยากรณขอมูลที่เก่ียวกับตวัเลข ไดแก  ขอมูลที่เปนตารางหรือกราฟ ทําได 2 แบบ 
คือ การพยากรณภายในขอบเขตของขอมูลที่มีอยูและการพยากรณนอกขอบเขตขอมูลที่มีอยู 
 ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื  
  8.1  การทํานายทั่วไป  เชน 
   8.1.1  ทํานายผลที่จะเกิดภายในขอบเขตของขอมูลเชงิปริมาณที่มีอยูได 
   8.1.2  ทํานายผลที่จะเกิดภายนอกขอบเขตของขอมูลเชิงปริมาณที่มีอยูได 
 9. ทักษะการตั้งสมมติฐาน (Formulation  Hypothesis)   
 การตั้งสมมตฐิาน  หมายถึง  คําตอบที่คดิไวลวงหนามักกลาวไวเปนขอความที่บอก 
ความสัมพันธระหวางตวัแปรตน (ตวัแปรอิสระ) กับตวัแปรตาม สมมติฐานทีต่ั้งไว อาจถูกหรือผิด 
ก็ได ซ่ึงจะทราบภายหลงัการทดลองหาคําตอบเพ่ือสนับสนุน หรือคัดคานสมมตฐิานที่ตั้งไว 
 ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว คอื สามารถหาคําตอบลวงหนากอนการทดลอง
โดยอาศัยการสังเกต  ความรูและประสบการณเดิม 
 10. ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบตัิการ (Defiining  Operationallly)   
 การกําหนดนิยามเชิงปฏิบตัิการ หมายถึง การกําหนดความหมายและคําตางๆ (ที่อยูใน
สมมติฐานทีต่องทดลอง) ใหเขาใจตรงกนัและสามารถสังเกตหรือวัดไว 
 11. ทักษะการกําหนดและควบคุมตวัแปร (Identifying and Controlling Variables )  
 การกําหนดตัวแปร หมายถงึ การชี้บงตัวแปรตน ตวัแปรตาม และตวัแปรทีต่องการ
ควบคุมในสมมติฐานหนึ่ง ๆ  
 ตัวแปรตน คอื สิ่งที่เปนสาเหตุที่ทําใหเกิดผลตางๆ หรือสิ่งที่เราตองการทดลองดูวาเปน
สาเหตุที่กอใหเกิดผลเชนน้ันจริงหรือไม 
 ตัวแปรตาม คอื สิ่งที่ผลเนื่องมาจากตัวแปรตน  เม่ือตวัแปรตนหรือสิ่งที่เปนสาเหตุ
เปลี่ยนไป  ตวัแปรตามหรอืสิ่งที่เปนผลจะเปลี่ยนตามดวย 
 ตัวแปรควบคมุ คือ การควบคุมสิ่งอ่ืน ๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนทีท่ําใหผลการทดลอง
คลาดเคลื่อน  ถาหากวาไมสามารถควบคุมใหเหมือนกัน 
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 ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื ชี้บงและกําหนดตัวแปรตน ตัวแปรตามและ
ตัวแปรที่ตองควบคุมได 
 12.ทักษะการทดลอง (Experimenting)   
 การทดลอง  หมายถึง  กระบวนการปฏบิัติการเพ่ือหาคําตอบหรือทดสอบสมมตฐิานที่ตั้ง
ไว  การทดลองประกอบดวยกิจกรรม  3 ขั้นตอน คือ 
  12.1 การออกแบบการทดลอง  หมายถึง  การวางแผนการทดลองกอนลงมือทดลอง
จริงเพ่ือกําหนด 
   12.1.1 วิธีการทดลองซ่ึงเก่ียวกับการกําหนดและควบคุมตัวแปร 
   12.1.2 อุปกรณหรือสารเคมีที่ตองใชในการทดลอง 
  12.2 การปฏิบตัิการทดลอง  หมายถึง  การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง 
  12.3 การบันทึกการทดลอง  หมายถึง  การจดบันทึกขอมูลที่ไดจากการทดลอง  
ซ่ึงอาจเปนผลจากการสังเกต  การวัด  และอ่ืน ๆ 
 ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื 
  1. การออกแบบการทดลองโดยกําหนดวิธีการทดลองไดถูกตองเหมาะสม โดย
คํานึงถึงตัวแปรตน ตวัแปรตาม และตวัแปรที่จะตองควบคุมดวย 
  2. ปฏิบัติการทดลองและใชอุปกรณไดถูกตองเหมาะสม 
  3. บันทึกการทดลองไดคลองแคลวและถกูตอง 
 13.ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป (Interpreting  data  and  Conclusion) 
 การตีความหมายขอมูล หมายถึง การแปลความหมายหรือบรรยายคุณลักษณะและสมบตัิ
ของขอมูลที่มีอยู 
 การตีความหมายในบางครัง้อาจตองใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอ่ืน ๆ ดวย  
เชน  ทักษะการสังเกต  ทักษะการคํานวณ  เปนตน 
 การลงขอสรุป  หมายถึง  การสรุปความสมัพันธของขอมูลทั้งหมด 
 ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คอื 
  13.1 แปลความหมายหรือบรรยายลักษณะ และสมบตัิของขอมูลทีมี่อยู (การ
ตีความหมายขอมูลที่ตองอาศัยทักษะการคํานวณ) 
  13.2 บอกความสัมพันธของขอมูลที่มีอยูได 
 ทักษะดังกลาวเปนทักษะทีใ่ชในการแสวงหาความรู ซ่ึงสมจิต  สวธนไพบูลย (2537)  ได
สรุปความสัมพันธระหวางความรูทางวทิยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไวดังน้ี 
 



 50 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 4 ความสัมพันธระหวางความรูวิทยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 
 จากแนวคิดและเอกสารดังกลาวจะเห็นไดวา   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปน
เคร่ืองมือหรือวิธีการการแกปญหาและคนควาขอมูลความรูใหม ๆ ซ่ึงไมเฉพาะแตทางวิทยาศาสตร
เทาน้ันแตยังสามารถนํามาใชแกไขปญหาดานอ่ืน ๆ  ในชีวติประจําวนัไดอีกดวย สรุปไดวา   
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนกระบวนการทางสติปญญาใชในการศกึษาคนควาสืบ
เสาะหาความรูและแกปญหาตาง ๆ อยางเปนระบบ 
 5.3 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ไวดังน้ี 
 วารี  วองพินัยรัตน (2530: 1) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา เปนการ
วัดดูวานักเรียนมีพฤติกรรมตาง ๆ  ตามที่กําหนดไวในจุดหมายของการเรียนการสอนมากนอย
เพียงใด เปนการตรวจสอบความเปลี่ยนแปลงในดานตาง ๆ ของสมรรถภาพทางสมอง ซ่ึงเปนผลได
จากการฝกอบรมชวงที่ผานมา 
 กมล  สุดประเสริฐ (2533: 225) ไดกลาวถงึผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วาคือการวัดผลการ
เรียนที่นักเรียนไดเรียนผานมาแลววามีความรอบรู  เจตคติ  ตลอดจนปฏิบัติไดมากนอยเพียงใดหรือ
เรียนมาแลวผลการเรียนยังเหลืออยูเทาใด 
 พันศักด์ิ  สายแสงจันทร (2544: 22) ผลสัมฤทธิท์างการเรียน  หมายถึง การวัดพฤติกรรม
สมรรถภาพทางสมองของผูเรียนที่เปลี่ยนแปลงในดานตาง ๆ เม่ือผานการเรียนการสอน  โดยมีการ
กําหนดจุดมุงหมายและทําการวัดภายหลังการเรียนการสอน โดยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน 

ปญหาเก่ียวกบั 
- วัตถ ุ
- เหตุการณ 
- ปรากฏการณทาง
ธรรมชาต ิ

กระบวนการแสวงหา
ความรูทางวทิยาศาสตร 
- วิธีการทางวทิยาศาสตร 
- เจตคตทิางวทิยาศาสตร 

ความรูทาง
วิทยาศาสตร 
- ขอเท็จจริง 
- มโนมติ 
- สมมติฐาน 
- หลักการ 
- ทฤษฎี 
- กฎ 
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 ทิศนา  แขมมณี (2540: 10) กลาววา ผลสัมฤทธิค์ือ การทําใหสําเร็จ (Accomplishment)  
หรือประสิทธภิาพทางดานการกระทําในทักษะที่กําหนดใหหรือดานความรู   สวนผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน  หมายถึง  การเขาถึงความรู (Knowledge  Attained) การพัฒนาทักษะในการเรียนซึ่งอาจ
พิจารณาจากคะแนนสอบทีกํ่าหนดใหคะแนนที่ไดจากงานที่ครูมอบหมายใหหรือทั้งสองอยาง 
 สิทธิ์  สายหลา (2543: 14)  กลาววา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน  หมายถึงความสามารถใน
การที่จะพยายามเขาถึงความรู   ซ่ึงเกิดจากการทํางานที่ประสานกนัและตองอาศัยความพยายาม
อยางมาก  ทั้งองคประกอบที่เก่ียวของกับสติปญญาและองคประกอบที่ไมใชสติปญญา  แสดงออก 
ในรูปของคะแนนซึ่งสามารถสังเกตและวดัไดดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนทั่วไป 
 จะเห็นไดวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   เปนการวัดพฤตกิรรมของนักเรียนวาเม่ือไดผาน
การเรียนแลวผูเรียนมีพฤตกิรรมตางๆ    ตามที่กําหนดไวในจุดหมายของการเรียนการสอนมาก
นอยเพียงใดซึ่งเกิดจากการทํางานประสานกันขององคประกอบที่เก่ียวของกับสตปิญญาและ
องคประกอบที่ไมเก่ียวของกับสติปญญาซ่ึงอาจพิจารณาจากคะแนนสอบหรืองานที่ครูมอบหมาย 
 5.4 การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 ทบวงมหาวทิยาลัย (2521: 1-5)  กลาววาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง 
ผลสัมฤทธิ์ทางดานเน้ือหาความรูวิทยาศาสตรและผลสัมฤทธิท์างดานทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
 อํานวย  รุงรัศมี (2525: 109-111) กลาววาการวัดผลประเมินผลการเรียนจะตอง
สอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่ครูกําหนด และตองพิจารณาพฤติกรรม 3 ดาน ดังน้ี 
 1. ดานความรู ความคิด  พฤติกรรมดานนี้เก่ียวของกับกระบวนการตาง ๆ ทางดาน
สติปญญาและสมอง เชน การจดจําขอเท็จจริง  ความเขาใจ   ความคิด  การตั้งปญหาและสมมตฐิาน 
 2. ดานความรูสึก พฤติกรรมดานนี้เก่ียวของกับการเจริญเติบโตและการพัฒนาในดาน
ความสนใจ  คุณคา  ความซาบซ้ึง และทศันคติและเจตคติตาง ๆ ของนักเรียน 
 3. ดานการปฏิบัต ิพฤติกรรมดานนี้เก่ียวของกับการพัฒนาทักษะในการปฏิบัติและการ
ดําเนินการ เชน การทดลอง  
 ในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตละครั้ง จะตองพิจารณาให
ครอบคลุมจุดมุงหมายของการเรียนรูและแบบทดสอบทั้งฉบับที่ใชวดัระดับพฤติกรรมตาง ๆ อยางได
สัดสวนกันอีกดวยซึ่งระดับพฤติกรรมทางวิทยาศาสตรของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (2526: 1-5) แบงออกเปน 4 ดานดังน้ี 
 1. ความรูความจํา  หมายถึง ความสามารถในการระลกึส่ิงที่เรียนรูเก่ียวกับขอเทจ็จริง   
ศัพทวทิยาศาสตร มโนมต ิ  ขอตกลง   ลาํดับขั้นและแนวโนมการจัดจําแนกและเกณฑตางๆ 
เทคนิคและกรรมวิธีทางวิทยาศาสตรและทฤษฎี 
 2. ความเขาใจ  หมายถึง ความสามารถจําแนกหรืออธิบายความรูไดเม่ือปรากฏรูปใหม
และแปลความรูจากสัญลักษณหน่ึงไปสูอีกสัญลักษณหน่ึง 
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 3. การนําความรูไปใช  หมายถึง ความสามารถในการนําความรู  วธิีการทางวทิยาศาสตร
ไปใชในสถานการณใหมที่แตกตางออกไป  โดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนที่เก่ียวของกับชีวติประจําวัน 
 4. ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร หมายถึง  ความสามารถในการปฏิบัติการ 
สืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรอยางคลองแคลวและชํานาญ 
 สมจิต  สวธนไพบูลย (2527: 8-11) กลาววา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
ประกอบดวย 2 สวน คือ  เน้ือหาความรูทางวิทยาศาสตรและกระบวนการแสวงหาความรูทาง
วิทยาศาสตร ซ่ึงแสดงออกเปนพฤติกรรมดังน้ี 
 1. ความรูความจํา  เปนความสามารถในการระลึกจดจําเก่ียวกับขอเทจ็จริง  มโนมติ   กฎ  
หลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร  
 2. ความเขาใจ เปนความสามารถในการอธิบาย  จําแนกความรูไดเม่ือปรากฎในรูปแบบ
ใหมและแปลความหมายจากสัญลักษณหน่ึงไปสูอีกสัญลักษณหน่ึง 
 3. การนําไปใช เปนความสามารถในการนําความรู   วิธีการทางวทิยาศาสตรไปใชใน
สถานการณใหมที่แตกตางออกไปโดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนที่เก่ียวของกับชีวติประจําวัน 
 4. ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร เปนความสามารถในการใชทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรในการสบืเสาะหาความรู  ประกอบดวยทักษะการสงัเกต   การลงความเห็นจาก
ขอมูล  การตั้งสมมติฐานและการควบคมุตัวแปร 
 จากแนวคิดดังกลาวจะเห็นไดวา  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรจะตองวัดให
ครอบคลุม  ทัง้ดานผลสัมฤทธิ์ทางดานเน้ือหาความรูและผลสัมฤทธิท์างดานทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ซ่ึงผูวิจัยไดวดัครอบคลุม 4 ดาน คือ ดานความรูความจํา   ดานความเขาใจ   ดานการ
นําไปใชและดานทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
 
5. งานวิจัยทีเ่ก่ียวของ 
 5.1 งานวิจัยที่เก่ียวของกับหนังสืออิเลก็ทรอนิกส 
 ฮิกกินสและฮีส (Higgin; & Hess. 1998) ไดศึกษาเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียน
เก่ียวกับคําศพัทจากบททกลอนหนึ่ง ชื่อวา “My  Incredible  Headache” ในซีดีรอม The  New  
Kid  on  the  box  ซ่ึงเปนหนังสืออิเล็กทรอนิกสที่ไดรับความนิยมจากนักเรียน  มีคําและภาพ
เหมือนกับหนังสือปกติแตสามารถอานออกเสียงดัง ๆ เปนคํา วลีและเรื่องราวรายบคุคล  
มีภาพเคลื่อนไหวและภาพที่ใชเลือกวัสดุในภาพหนังสือ ของนักเรียนเกรด 3 จํานวน 15 คน โดย
แบงเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม   นักเรียนในกลุมควบคุมใหอานพรอมฟงเสียงจากหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสและดูภาพเคลื่อนไหว   
 ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนทั้งหมดใหความสนใจกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสเพราะมี
ภาพเคลื่อนไหวและไดรับความรูจากแบบทดสอบกอนและหลังเรยีนแตกตางกัน  
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 เพ็ญนภา  พัทรชนม (2544: บทคัดยอ) ไดพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เรื่องกราฟฟก
เบื้องตนและหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาคณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี  จํานวน 30 คน ซ่ึงเปรียบเทยีบผลการทดสอบ
กอนและหลังเรียน พบวา คะแนนเฉลี่ยทดสอบหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 พิเชษฐ  เพียรเจริญ (2546: บทคัดยอ) ไดพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เรื่องสื่อการสอน          
เพ่ือหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสตามเกณฑ 80/80 และเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักศึกษาที่ไมเคยเรียนวิชา 263-201เทคโนโลยีการศึกษามากอน จํานวน 55 คน   
ผลการวิจัยพบวา หนังสืออิเล็กทรอนิกสเร่ืองสื่อการสอนมีประสิทธิภาพ 82.0/82.5   สูงกวาเกณฑ
มาตรฐาน 80/80 และผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนหลังจากเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
เรื่อง สื่อการสอน สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 อดิศักด์ิ  สามหมอ (2550: บทคัดยอ) ศึกษาผลของการจัดการเรียนรูดวยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส(e - book) ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการจัดทํา
แฟมสะสมงาน  ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3 พบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวย
หนังสืออิเล็กทรอนิกสมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรยีนสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และมีความสามารถในการจัดทําแฟมสะสมงานหลังเรียนไมต่ํากวา
ระดับดี (3) อยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
 จะเห็นไดวาหนังสืออิเล็กทรอนิกส (e-book) เปนสื่อที่มีบทบาทสําคญัตอการศึกษาในท้ังน้ี
เน่ืองมาจากเปนเทคโนโลยกีารศึกษาทีส่ามารถนํามาจัดการเรียนรูไดอยางกวางขวางและยังเปน
เทคโนโลยีที่นาสนใจสําหรับผูเรียนอีกดวย 

5.2 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการตูน 
 คินเดอร (Kinder. 1965: 68 - 69) ไดสํารวจการใชการตูนประกอบการสอนของครู 
ในระดับมัธยมศึกษา จํานวน 300 คน ปรากฏผลดังน้ี 
  1. ครูทุกคนมีความพอใจในประโยชนของการตูน 
  2. นักเรียนรอยละ 97 ชอบเรียนกับครูทีใ่ชการตูนสอน 
  3. การตูนมีประโยชนมากท่ีสุดสําหรับครูที่สอนวิชาสงัคม คณิตศาสตรและภาษา 
  4. ประโยชนของการตูนอยูที่การใชภาษาประกอบการดึงดูดความสนใจการจูงใจ การ
ใหความชัดเจน การเนนใหเกิดอารมณขัน 

  5. ครูและนักเรียนเห็นพองตองกันวาพอใจหนังสือเรียนที่มีการตูนเปนภาพประกอบ 
 พิทแมน (Pittman. 1958: 283) ไดศึกษาถึงอิทธิพลของหนังสือการตูนที่มีตอเด็ก 
ผลการวิจัยพบวาหนังสือการตูนมีอิทธิพลตอเด็กสามารถเปลี่ยนแปลงบุคลกิภาพของเด็กได 
 บราวน (Brown. 1977: 113) ไดยกตัวอยางการทดลองการจัดการเรียนการสอนวชิาสังคม
ศึกษาของโรงเรียนมัธยมศกึษาแหงหน่ึงในสหรัฐอเมรกิา  โดยครูจัดมุมการตูนไวบนแผน ปายสําลี
หนาหอง ผลปรากฏวา  นักเรียนกลุมที่ชอบอานหนังสือการตูนมากมีเชาวปญญาเฉลี่ย107 สวนกลุม 
ที่ไมคอยชอบอานอานหนังสือการตูนมีเชาวปญญาเฉลีย่ 105 และนกัเรียนที่ชอบอานหนังสือการตูน
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มีพัฒนาการในการอาน การจําสํานวนศพัท และมีความคลองแคลวในการพูดมากกวานักเรียนที่ไม 
คอยอานหนังสือการตูน 
 ชยันต  เพชรศรีจันทร (2534:  บทคัดยอ)  ไดศึกษาเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิทางการอาน 
ของนักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธีสอนแบบมุงประสบการณภาษา  โดยใชหนังสือเรียนที่ใช
ภาพเหมือนกับสื่อหนังสือเรียนที่ใชภาพการตูน   พบวาผลสัมฤทธิทางการอานของนักเรียนที่ไดรับ
การสอนดวยวิธีสอนแบบมุงประสบการณภาษา โดยใชหนังสือเรียนที่ใชภาพการตูนสูงกวานักเรียน
ที่ใชสื่อภาพเหมือน 
 ธนพงศ  เศรษฐวิวรน (2535) ไดศึกษาผลของรูปแบบการตูนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5   ผลปรากฏวานักเรียน 
สวนแบบโครงรางน้ันทั้งชายและหญิงมีความชอบตอรูปแบบของภาพใกลเคียงกัน   นักเรียนที่เรียน
จากการตูนแบบเลียนของจริง  มีคาเฉลี่ยสูงกวากลุมที่ใชการตูนแบบอ่ืนๆ รวมทั้งกลุมควบคมุอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 พรประภา  ธนเศรษฐ (2545) ศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษาเรื่องการทองเท่ียวเชิงนิเวศนดวยภาพการตูนเคลื่อนไหว  กลุมตัวอยางที่ใชในการ
วิจัยเปนนักเรียนระดับประถมศึกษาของโรงเรียนวัดชนิวราราม (เจริญผลวทิยาเวศน) จังหวัด
ปทุมธานี ตามหลักสูตรการศึกษาภาคบงัคับของกระทรวงศึกษาธกิาร  จํานวน 40 คน โดยการ 
สุมตัวอยางแบบเจาะจง  ทาํการทดสอบกอนใหกลุมตวัอยางเรียนจากการตูนเคลือ่นไหว เรื่อง  
การทองเท่ียวเชิงนิเวศน  จากนั้นจึงใหทําแบบทดสอบหลังเรียนทันที นําคะแนนมาวิเคราะหขอมูล
โดยคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน มาตรฐาน และ t-test   ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนระดับประถมศึกษาหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  จากการตูนเคลื่อนไหวเรื่อง  การทองเท่ียว
เชิงนิเวศอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 อัญชลา  ศาสตรสุภาพ (2549:  บทคดัยอ) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบความสามารถใน
การอานภาษาไทยและแรงจูงใจในการเรียนวิชาภาษาไทยของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที ่3 ที่ไดรับ
การสอนโดยใชบทเรยีนสําเร็จรูปการตูนกับการสอนแบบปกต ิผลการศึกษาพบวานักเรียนที่ไดรับ
การสอนโดยใชบทเรยีนสําเร็จรูปการตูนมีความสามารถในการอานภาษาไทยและแรงจูงใจในการ
เรียนวิชาภาษาไทยสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 
 ณภัทร  พุทธสรณ.  (2551 : บทคัดยอ)  การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร
และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้นประกาศนียบตัรวชิาชีพปที่ 2 ที่ไดรับ
การจัดการ เรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตร พบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวย
ชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตรมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงขึ้น อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 สามารถสรุปไดวา การนําการตูนมาเปนสือ่ประกอบการจัดการเรียนรูจะชวยใหนักเรียนมี
ผลสัมฤทธิทางการเรียนดีขึ้นทั้งน้ีเน่ืองจากการตูนสามารถเราความสนใจของนักเรียนได  ดังน้ัน
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ผูวิจัยจึงนําการตูนมาใชประกอบการสรางหนังสืออิเล็กทรอนิกส (e-book) 
 5.3 งานวิจัยที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 สมิท. (Smith.1994: 2528-A) ไดศึกษาผลจากวิธีการสอนที่มีตอเจตคติและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตรของนักเรียน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาเกรด 7  
โดยแบงออกเปนกลุมทดลอง 3 กลุม คือ กลุมแรกไดรับการสอนแบบบรรยาย  กลุมที่สองไดรับการ
สอนแบบใหลงมือปฏิบัติดวยตนเองและกลุมที่สามไดรับการสอนแบบบรรยายและใหลงมือปฏิบตัิ
ดวยตนเอง  เคร่ืองมือที่ใชเปนวิธทีดสอบภาคสนาม ซ่ึงเรียกวาการประเมินผลวชิาวิทยาศาสตรโดย
ใชวธิีการปฏบิัติกิจกรรมแบบบูรณาการ(IASA) ผลการวิจัยพบวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบใหลง
มือปฏิบัติตนเอง  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนทั้งแบบบรรยายและใหลง
มือปฏิบัติดวยตนเองและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบบรรยาย 
 ศจี  อนันตโสภาจิตร (2540: 72) ไดศึกษาผลการสอนดวยการจัดมุมวิทยาศาสตรที่มีผล
ตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาวทิยาศาสตรและความสามารถในการจัดระบบสารสนเทศ   ผลการ
ทดลองพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนดวยการจัดมุมวิทยาศาสตรกับการสอนทีไ่มไดจัดกิจกรรม 
มุมวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 
 รัตติยา  รัตนอุดม (2547: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเรือ่ง  “การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและจิตวทิยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่ไดรับการสอนแบบโครงงานกับการ
สอนตามแนวคอนสตัคติวิซึม”  ผลการวิจัย พบวาผลสมัฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนที่ไดรับการ
สอนแบบโครงงานกับการสอนตามแนวคอนสตัคตวิิซึม  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ .01 
และจิตวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบโครงงานกับการสอนตามแนวคอนสตคัตวิิซึม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
 ชลสตี  จันทาสี (2543: 69) ไดศึกษาเปรยีบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิชา
วทิยาศาสตรและความสามารถในการตัดสินใจอยางสรางสรรค  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1  
ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมการตัดสินใจทางวทิยาศาสตรกับการสอนโดยคูมือครู  ผลปรากฏ
วาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการตัดสินใจอยางสรางสรรค     
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 
 รัตนะ  บัวลา (2542: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและ
ความสามารถในการแกปญหาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนโดยใช
ชุดการสอนดวยตนเองกับการสอนตามคูมือครู  ผลการวิจัย  พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิา
วิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนรูดวยตนเองสูงกวานักเรียนที่ไดรับการ
สอนดวยคูมือครูอยางมีนัยสําคัญทางสถติ ิ
 เชาวนศิริ  ธาระรัตน(2550: บทคัดยอ) การศึกษาผลของการจัดการเรียนรูดวยชุด
กิจกรรมพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่มีตอผลสัมฤทธิ์
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ทางการเรียนและความสามารถในการเผยแพรความรูดวยหนังสือการตูนวทิยาศาสตร ซ่ึงไดทําการ
วัดและประเมินผลตามสภาพจริง พบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมพัฒนา
สมรรถนะทางวิทยาศาสตร มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และมีความสามารถในการเผยแพรความรูดวยหนังสือการตูน
วิทยาศาสตรหลังเรียนอยูในระดับดีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 จากการวจัิยเก่ียวกับผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาวิทยาศาสตร   พบวาครูเปนสวนสําคัญ
ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิข์องผูเรียน  โดยครูจะตองใชรูปแบบการ
สอนแปลกใหม  ใชนวัตกรรม  ตลอดจนสื่อการสอนตาง ๆ  มาใชในกิจกรรมการเรียนการสอน   ซ่ึง
เปนแนวทางในการพัฒนาผูเรียน  

5.4 งานวิจัยที่เก่ียวของกับการจินตนาการทางวิทยาศาสตร 
 มัทนิค (อดุลย  วงศกอม. 2544: 65; อางอิงจาก Mutnick. 1994: 855) ไดศึกษาวิเคราะห
ตําราและนิยายวิทยาศาสตรโดยมีวัตถุประสงคเพ่ือที่จะศึกษาและตคีวามหมาย โครงสรางทางสังคม
ซ่ึงเปนพ้ืนฐานการเขียนของนักเรียนและเพื่อใหครูไดตรวจสอบประสทิธิผลของโครงการเขียนและ
การอานขั้นพ้ืนฐาน (BMW) ซ่ึงเริ่มโครงการในป ค.ศ.1990 ในมหาวิทยาลัยเมืองพิทซเบอรก 
ซ่ึงเปนเมืองที่มีความหลากหลายทางวัฒนธรรม การประเมินรูปแบบโครงการ ในสวนของสถานที่ 
วิธีการและรูปแบบในการศกึษาแสดงใหเห็นถึงการหลอมละลายของรูปแบบนิยายวิทยาศาสตรดวย
การแสดงโลกทัศนทางการเมืองอยางชัดเจน   เน่ืองจากที่ตั้งของมหาวิทยาลยัอยูในเมืองนักศึกษา
มาจากประชากรที่มีความหลากหลาย  จากการศึกษาเฉพาะกรณีซ่ึงทําการวิเคราะหและตคีวาม
ตําราของนักเรียน  ประวัตกิารศึกษาของนักเรียนและวรรณกรรมนิยายวิทยาศาสตรสะทอนใหเห็น
ถึงชองวางทางวิชาการซ่ึงถกูสกัดก้ันจากสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลยัและการกีดกันคนผิวดํา 
เชนเดียวกับการกีดกันผูหญิงคนทํางานออกจากการศึกษาในระดับสูง ขอสรุปจากการศึกษาเปนการ
ทํานายความเปลี่ยนแปลงในการศึกษาระดับสูง  การศึกษาลักษณะโครงสรางการเขียนจากสถาน
ที่ตั้งของมหาวิทยาลัย  เสนอขอที่ควรการปรับปรุงและแนวความคดิเก่ียวกับโอกาสทางการศึกษา 
 อดุลย  วงศกอม (2544: บทคัดยอ)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดเชิงจินตนาการ  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ
การสอนประกอบการใชแบบฝกเขียนนยิายวิทยาศาสตร  จํานวน 60 คน โดยแบงเปน 2 กลุม ๆ  
ละ 30 คน  กลุมทดลองไดรับการสอนประกอบการใชแบบฝกเขียนนิยายวิทยาศาสตรและกลุม
ทดลองไดรับการสอนประกอบการฝกเขยีนนิยายวิทยาศาสตร 
 ผลการศึกษาพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรระหวางนักเรียนที่ไดรับการ
สอนประกอบการใชแบบฝกเขียนนิยายวิทยาศาสตรและนักเรียนทีไ่ดรับการสอนประกอบการฝก
เขียนนิยายวทิยาศาสตรแตกตางกันยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความสามารถในการคิด
เชิงจินตนาการทางวิทยาศาสตร   ระหวางนักเรียนที่ไดรับการสอนประกอบการใชแบบฝกเขียน
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นิยายวิทยาศาสตรและนักเรียนที่ไดรับการสอนประกอบการฝกเขยีนนิยายวิทยาศาสตรแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01 
 นัยนา  พรหมมา. (2546 : บทคัดยอ) ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนดาน 

จินตนาการของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินจากการใชสื่อการสอนทางศิลปะที่สรางตาม

แนวทางของทฤษฎีเกสตลัทที่แทรกระหวางเน้ือหากับทายเน้ือหา  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา 

เปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินระดับชั้นประถมศึกษาปที ่5โรงเรียนเศรษฐเสถียร 

กรุงเทพฯ จํานวน 22 คน ใชระยะเวลาทดลอง 6 สัปดาห สัปดาหละ 4 วัน วันละ 50 นาที 

  ผลการศึกษา พบวา  ผลสัมฤทธิ์ดานจินตนาการของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการ 

ไดยินจากการใชสื่อการสอนทางศิลปะที่สรางตามแนวทางของทฤษฎเีกสตัลทที่แทรกระหวางเน้ือหา

กับทายเน้ือหาทั้งในภาพรวมและรายละเอียดรายดาน ไดแก จินตนาการในการใชสี,จินตนาการสราง

สรรค, จินตนาการดานเน้ือหา, จินตนาการออกแบบและจินตนาการเทคนิควิธีการแตกตางกันอยาง

มีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 อรอนงค  เหล็กกนก (2549: บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลการจัดการเรียนรูประกอบการเขียน
นิยายวิทยาศาสตรอิเล็กทรอนิกสที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิด
จินตนาการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนไทยนิยมสงเคราะห 
  ผลการศึกษาพบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูประกอบการเขียนนิยาย
วิทยาศาสตรอิเล็กทรอนิกสมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูประกอบการเขียนนิยาย
วิทยาศาสตรอิเล็กทรอนิกสมีความสามารถในการคิดจินตนาการทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวา
กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  

 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

 



 

บทที่ 3 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
ในการวิจัยคร้ังน้ี  ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนดังน้ี 
 1. การกําหนดประชากรและกลุมตวัอยาง 
 2. การกําหนดเน้ือหาที่ใชในการวิจัยและระยะเวลาทีใ่ชในการวิจัย 
 3. การกําหนดแบบแผนการวิจัย 
 4. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 5. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 6. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 

 
1. การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย  
 ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ี เปนนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1  โรงเรียนตั้งพิรุฬหธรรม  
สํานักงานเขตทววีัฒนา  กรุงเทพมหานคร  ในภาคเรียนที่ 1 ปการศกึษา 2552 จํานวน 2 หองเรียน 
จํานวนนักเรียนทั้งหมด 87 คน 
 การเลือกกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
 กลุมตัวอยาง คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนตั้งพิรุฬหธรรม  สํานักงานเขต 
ทววีัฒนา  กรุงเทพมหานคร ในภาคเรียนที่ 1 ปการศกึษา 2552 จํานวน 1 หองเรียน จํานวน
นักเรียนทั้งหมด 40 คน ซ่ึงไดจากการสุมอยางงาย (Simple  Random  Sampling)  
 

2. การกําหนดเนื้อหาที่ใชในการวิจัยและระยะเวลาที่ใชในการวิจัย  
 เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 
 ในการวิจัยครัง้น้ีใชเน้ือหากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้นที ่3 (ชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 1) 
 สาระที่ 1 สิ่งมีชีวติกับกระบวนการดํารงชีวิต   
 มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจหนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสรางและหนาที่
ของระบบตางๆ  ของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสมัพันธกัน มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู  สื่อสารสิ่งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชวีิต  โดยมีเน้ือหา คือ 
  - โครงสรางพ้ืนฐานและสวนประกอบของเซลล   
  - เซลลพืชและเซลลสัตว   



 59 

  - การสังเคราะหดวยแสงของพืช 
  - การแพรและการออสโมซีส 

 ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย 

 ระยะเวลาทีใ่ชในการวิจัยครัง้น้ี  กระทําในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 ใชเวลาในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู จํานวน 14 ชั่วโมง    
 

3.การกําหนดแบบแผนการวิจัย 
 การวิจัยคร้ังน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง  โดยมีรูปแบบการทดลอง (Experimental  Design)  
ชนิดกลุมเดียวทดสอบกอนและหลังการทดลอง One Group Pretest-Posttest Design (พวงรัตน  
ทวีรัตน. 2540: 60-61) มีแบบแผนการทดลองดังน้ี 
 
ตาราง 1 แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลัง 
 
E 

 

1T  
 
X 

 

2T  
 
 สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง   
 E  แทน กลุมตัวอยางที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส 
 T1 แทน  การสอบกอนการทดลอง (Pretest) 
 X แทน การจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส 
 T2 แทน การสอบหลังการทดลอง (Posttest) 

 

4. การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 ในการวิจัยครัง้น้ี เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย 
  1. แผนการจัดการเรียนรู 
  2. หนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส  
  3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  4. แบบประเมินความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตร  
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การสรางและตรวจสอบคุณภาพเครือ่งมือ  
1.ข้ันตอนในการสรางแผนการจัดการเรียนรู 
แผนการเรียนรูที่ใชในการวจัิย คือ แผนการจัดการเรียนรู เรื่องสิ่งมีชีวิตกับกระบวนการ

ดํารงชีวิต ผูวจัิยไดศึกษาเอกสารและดําเนินการสรางแผนการจัดการเรียนรู  ดังน้ี 
 1. ศึกษาการจัดสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  

พุทธศักราช 2551  
 2. ศึกษารายละเอียดของเนื้อหาที่จะนํามาสรางแผนการจัดการเรียนรูจากหลักสูตรและ

หนังสือเรียนวิชาวทิยาศาสตร    ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการ
ดํารงชีวิต  มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจหนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสมัพันธของโครงสรางและหนาที่
ของระบบตางๆ ของสิ่งมีชีวติที่ทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู  สื่อสารสิ่งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชวีิต  โดยมีเน้ือหา คือ 

  - โครงสรางพ้ืนฐานและสวนประกอบของเซลล   
  - เซลลพืชและเซลลสัตว   
  - การสังเคราะหดวยแสงของพืช 
  - การแพรและการออสโมซีส 
3. ศึกษาเอกสารเก่ียวกบัการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 
4. วิเคราะหจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  กิจกรรมการเรียนการสอน จากสาระการเรียนรู 

วิทยาศาสตร เรื่อง โครงสรางพ้ืนฐานและสวนประกอบของเซลล  เซลลพืชและเซลลสตัว  การ
สังเคราะหดวยแสงของพืช  การแพรและการออสโมซีส 
 5. สรางแผนการจัดการเรียนรู  จํานวน 3 แผน 14 ชั่วโมง ซ่ึงหัวขอหลักในแตละแผนการ
จัดการเรียนรูจะประกอบดวย  สาระสําคญั   ตัวชีว้ัด  จุดประสงคการเรียนรู  เน้ือหาสาระ  กิจกรรม
การเรียนรู  สื่อการเรียนรู  การวัดและประเมินผล  โดยหัวขอหลักของแตละแผนการจัดการเรียนรู
น้ันจะมีรายละเอียดที่เหมือนกัน  แตกตางกันในหัวขอกิจกรรมการเรียนรู  ซ่ึงผูวิจัยไดใชการจัดการ
เรียนรู  
 การหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู 
 ในการหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู  ดําเนินการตามขั้นตอนดังน้ี 
  1. นําแผนการจัดการเรียนรูไปใหอาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธตรวจสอบความถูกตอง   
ความเหมาะสมและแกไขขอบกพรองตาง ๆ 
  2. นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดรับการปรับปรุงตามทีอ่าจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ 
แนะนําไปใหผูเชี่ยวชาญ 3 ทานตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยพิจารณารายละเอียดของ
แผนการจัดการเรียนรู  กระบวนการจัดการเรียนรู  สื่อการเรียนรู  การวัดและประเมินผล 
  3. นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดรับการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญมาคํานวณหาความ
เที่ยงตรงเชิงเน้ือหา ซ่ึงไดจากคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) มีคาระหวาง 0.67–1 
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  4. นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขแลว ไปทดลองกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง เพ่ือตรวจสอบความถูกตอง  ความเหมาะสมของ
กระบวนการจดัการเรียนรู  สื่อการเรียนรู  การวัดและประเมินผลและระยะเวลาทีใ่ชในการจัดการ
เรียนรู 
  5. นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแลวไปใชกับกลุมตัวอยางจรงิ 
 2. ข้ันตอนในการสรางหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 การสรางหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เรื่อง สิ่งมีชีวิต  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ที่ใช
ทดลองนั้น  ผูวิจัยไดดําเนินการสรางตามขั้นตอน  ดังน้ี 
  1. ศึกษาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น  ผลการเรียนรู
คาดหวัง  คําอธิบายรายวชิาและหนวยการเรียนรูจาก หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 
2551  
  2. ศึกษาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น  ผลการเรียนรู
คาดหวัง  คําอธิบายรายวชิาและหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรจากหลักสูตรสถานศึกษา 
  3. กําหนดนิยามของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
  4. ศึกษาโปรแกรม Desktop  Author 4 
  5. สรางหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส  ซ่ึงประกอบดวย 3 เรื่อง  ดังน้ี   
   - หนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส “เรียนรูเร่ืองเซลล 
   - หนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส  “โลกของเพ่ือนสีเขียว” 
   - หนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส “เรื่องเลาจากสิ่งมีชีวิต” 
 การหาคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส  
 ในการหาคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส  ดําเนินการตามขั้นตอนดังน้ี 
  1. นําหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกสไปใหอาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธตรวจสอบความ
ถูกตอง  ความเหมาะสมและแกไขขอบกพรองตาง ๆ 
  2. นําหนังสืออิเล็กทรอนิกสที่ไดรับการปรับปรุงตามที่อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ
แนะนํา  ไปใหผูเชียวชาญ จํานวน 3 ทาน เพ่ือพิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) โดยพิจารณา
เรื่องความเหมาะสมดานเน้ือหาและการดําเนินเรื่อง ดานการใชภาษาและตวัอักษร  ภาพเคลื่อนไหว
และภาพนิ่งประกอบ  ตลอดจนขอบกพรองตาง ๆ เพ่ือแกไขปรับปรงุ โดยพิจารณาความสอดคลอง 
(IOC) มีคาระหวาง 0.67–1.00  
  3. นําหนังสืออิเล็กทรอนิกสไปทดลองใชกับนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่1 (กลุมยอย) 
จํานวน 3 คน ที่ไมใชกลุมตวัอยางเพ่ือหาขอบกพรองในการใชภาษาและความเหมาะสมของ
กระบวนการเรียนรูกับเวลาที่กําหนด 
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  4. นําหนังสืออิเล็กทรอนิกสที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 
(กลุมภาคสนาม) จํานวน 30 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยางเพื่อหาประสิทธิภาพ  พิจารณาจากการตอบ
คําถามในหนังสืออิเล็กทรอนิกส  ใชเกณฑมาตรฐาน 80/80 
  80 ตัวแรก  หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดที่ตอบคําถามในหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสไดไมต่ํากวา 80% 
  80 ตัวหลัง  หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดที่ทําแบบทดสอบทายบทใน
หนังสืออิเล็กทรอนิกสไดคะแนนไมต่ํากวา 80% 
 เม่ือพิจารณาขอมูล 80 ตัวแรกและ 80 ตวัหลัง ถาไดตามเกณฑมาตรฐาน 80/80 ถือวา
เปนหนังสืออิเล็กทรอนิกสทีส่มบูรณ  แตถาไมถึงเกณฑ80/80 ถือวาไมสมบูรณตองปรับปรุงแกไข 
 คาประสิทธิภาพของหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส 81.07/ 80.67 
 5. นําหนังสืออิเล็กทรอนิกสไปทดลองใชกับกลุมตวัอยาง 
 3. ข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรดําเนินการดังน้ี 
  1. ศึกษาเอกสารเก่ียวกบัการวัดและประเมินผล วิธีการสรางแบบทดสอบกลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร 
  2. ศึกษาหลักสูตรการศึกษาแกนกลางขัน้พ้ืนฐาน พุทธศักราช  2551  จุดประสงค
การเรียนรูและสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 เรื่อง สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการ
ดํารงชีวิต  เพ่ือสรางตารางวิเคราะหหลักสูตรวทิยาศาสตร  โดยแบงพฤติกรรมตาง ๆ ออกเปน  4  
ดาน คือ  ดานความรู-ความจํา ดานความเขาใจ ดานการนําไปใช และดานทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร    
  3. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร  แบบปรนัยชนิด
เลือกตอบ 5 ตัวเลือก  โดยใหมีสัดสวนจํานวนขอในแตละจุดประสงคการเรียนรูและพฤติกรรมที่
ตองการวัดตรงตามตารางวเิคราะหหลักสูตรวทิยาศาสตร จํานวน  60  ขอ  
 การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางวิทยาศาสตร 
  1. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรไปใหอาจารยที่ปรึกษา 
สารนิพนธตรวจสอบความถูกตอง  ความเหมาะสมและแกไขขอบกพรองตาง ๆ 
  2. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรที่ไดรับการปรับปรุงตามที่
อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธแนะนํา  ไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน  ตรวจสอบความชัดเจนของ 
ขอคําถาม  ความเหมาะสมของตัวเลือก  ความสอดคลองของพฤติกรรมที่ตองการวัด   
นํามาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 
  3. คัดเลือกขอสอบที่มีความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content  Validity)  โดยมีคาดัชนี
ความสอดคลอง (IOC)  0.67–1.00  
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  4. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร ที่ปรับปรุงแลวไปทดลอง
ใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่ไมไดเปนกลุมตวัอยาง  จํานวน  100  คน 
   4.1 หาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r)ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรที่สรางขึ้นเปนรายขอ โดยใชเทคนิค 27 % ของจุง  เตห  ฟาน  เลือกขอที่
มีคาความยากงายอยูระหวาง 0.20-0.80  มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ขึ้นไป จาก 60 ขอ คัดเลือก
ไว จํานวน 30  ขอแบบทดสอบมีความยากงายระหวาง 0.24–0.75 และคาอํานาจจําแนก ระหวาง 
0.29–0.79 
   4.2 คํานวณหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใชสูตร K-R20 ของ  
Kuder  and  Richardson  (พวงรัตน  ทวีรัตน.2540: 123)  ไดคาความเชื่อม่ัน .78 
   4.3 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรไปทดลองใชกับกลุม
ตัวอยาง 
 4. ข้ันตอนการสรางแบบประเมินความสามารถในการจินตนาการทาง
วิทยาศาสตร 
 แบบประเมินความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตร ที่ผูวิจัยปรับปรุงมาจาก
แบบประเมินความสามารถในการคดิจินตนาการเชิงวทิยาศาสตร ของอดุลย  วงศกอม (2544: 180-
183) ซ่ึงมีขั้นตอนการสรางดังน้ี 
  1. ศึกษาเอกสารและงานวจัิยที่เก่ียวกบัความสามารถในการจินตนาการ 
  2. ศึกษาเอกสารเก่ียวกบัความหมายและหลักการประเมินตามสภาพจริง ที่ใชการ
ประเมินแบบรูบริคเพ่ือเปนแนวทางในการสรางแบบประเมินความสามารถในการจินตนาการทาง
วิทยาศาสตรในการเขียนการตูนวทิยาศาสตร 
  3. สรางแบบประเมินความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตร  โดยปรับปรุง
มาจากแบบประเมินความสามารถในการคิดจินตนาการเชิงวิทยาศาสตร ของ อดุลย  วงศกอม 
(2544 : 180-183)  ซ่ึงเปนระดับคุณภาพ  3 ระดับ คือ 3, 2,1 มีองคประกอบในการประเมินดังน้ี 
   (1) ดานการตั้งชื่อเรื่อง 
   (2) ดานการกําหนดความคิดรวบยอดและกําหนดโครงเรื่องที่จะเขียน 
   (3) ดานการกําหนดตัวละคร 
   (4) ดานการวาดภาพประกอบ 
   (5) ดานการแสดงความคิดที่มีเหตุผล 
 การหาคุณภาพของแบบประเมินความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตร 
  1. นําแบบประเมินที่สรางขึน้ ไปใหอาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธตรวจสอบความ
ถูกตองเหมาะสมและแกไขขอบกพรองตาง ๆ   
  2. นําแบบประเมินความสามารถในการจนิตนาการทางวิทยาศาสตรที่ไดรับการ
ปรับปรุงตามที่อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธแนะนํา ไปใหผูเชี่ยวชาญ 3 ทานตรวจสอบความ
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สอดคลองของเนื้อหา   ความเหมาะสมของการประเมินและเกณฑการประเมินเพ่ือแกไขปรับปรุง  
โดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ที่มีคาระหวาง 0.67–1.00    
  3. นําแบบประเมินความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตรไปทดลองใชกับ
นักเรียนที่ไมใชกลุมตวัอยาง จํานวน 30 คน โดยมีผูใหคะแนนความสามารถในการจินตนาการทาง
วิทยาศาสตร  จํานวน 2 คน แลวนําคะแนนที่ไดมาหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสัน  ตั้งแต 
ขอ 1-5 มีคาเทากับ 0.77,  0.54,  0.81,  0.70 และ 0.60 ตามลาํดับและคาสัมประสทิธิ์สหสัมพันธทั้ง
ฉบับโดยใชสตูรของเพียรสนั มีคาเทากับ 0.66 
  4. นําแบบประเมินความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตรไปทดลองใชกับ
นักเรียนที่ไมใชกลุมตวัอยางจริง  จํานวน 30 คน หาคาความเชื่อม่ันโดยใชวธิีการหาสัมประสิทธิ์
แอลฟา(α - Coefficient ) ของครอนบัค (พวงรัตน  ทวรัีตน. 2540:123)  มีคาเทากับ .78 
  5. นําแบบประเมินความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตรไปทดลองใชกับ
กลุมตัวอยางจริง 

  

5.การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการวิจัยครัง้น้ี ผูวิจัยดําเนินการการเก็บขอมูลตามลาํดับดังน้ี 
  1. สุมนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 เปนกลุมทดลอง ดังไดกลาวมาแลวในเรื่องการ
สุมกลุมตัวอยาง 
  2. ทดสอบกอนเรียน (Pretest) จํานวน  2 ชั่วโมง ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง
วิทยาศาสตรและใชแบบประเมินวัดความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 
  3. ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้นโดย
อาศัยกระบวนการสืบเสาะหาความรู 5 ขั้น  รวมกับการใชหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส  ระยะเวลาที่
ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 14  ชั่วโมง 
  4. เม่ือสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามที่กําหนดแลว  ดําเนินการทดสอบหลัง
เรียน (Posttest) ใชเวลา 2 ชั่วโมง โดยใชแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรและใชแบบ
ประเมินความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตร โดยเปนแบบทดสอบชดุและแบบประเมิน
ชุดเดียวกันกับที่ใชทดสอบกอนเรียนทั้ง 2 ฉบับ   
  5. ตรวจผลการสอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างวทิยาศาสตรและแบบประเมิน
ความสามารถในการการจินตนาการทางวทิยาศาสตรแลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหโดยใชวธิีการ
ทางสถิติเพ่ือตรวจสอบสมมติฐานตอไป  วิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิทยาศาสตรและความสามารถในการจินตนาการทางวทิยาศาสตรกอนและหลังไดรับการจัดการ
เรียนรูดวยหนงัสือการตูนอิเล็กทรอนิกส 
 

 



 65 

6.การจัดกระทําขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิจัยครัง้น้ี  ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหขอมูล โดยการเปรียบเทยีบความแตกตางของ
คะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการจินตนาการทาง
วิทยาศาสตรของกลุมตัวอยาง  กอนและหลังการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส 
โดยใช t-test  for  dependent  samples  
 สถิติทีใ่ชในการวิเคราะหขอมูล 
  1. สถิติพ้ืนฐาน 
   1.1 หาคาเฉลีย่ของคะแนนทดสอบกอนและหลังเรียน  (Mean) โดยคํานวณจาก
สูตร (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ. 2538: 73) 

   X   = 
N
X∑  

   เม่ือ X  = คะแนนเฉลี่ย 
    ∑ x  = ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    N = จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยางทั้งหมด 
   1.2 หาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยคาํนวณจากสูตร  (ลวน  สายยศและ
อังคณา  สายยศ. 2538: 79) 

   สูตร S = ( )
( )

2
2

1−
∑−∑

NN
XXN  

 
   เม่ือ S = ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
    2X∑  = ผลรวมของกําลังสองของคะแนน 
    ( )2X∑ = กําลังสองของผลรวมของคะแนน 
    N = จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 
 
   1.3 หาคาความแปรปรวน โดยคํานวณจากสูตร  

จากสูตร   2S   = 
( )

( )1

22

−

− ∑∑
NN

xXN
  

  
  เม่ือ   2S   แทน     =        คาความแปรปรวนของคะแนน 
   ∑ X  แทน  = ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   ( )2X∑ แทน  =   ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
   N  แทน  = จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
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  2. สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 
   2.1 หาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับพฤติกรรมทีต่องการวัดของ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร  (พวงรัตน  ทวรัีตน. 2540: 117) 
 

  จากสูตร IOC  = 
N

R∑  

   
เม่ือ  IOC แทน ดัชนีความสอดคลอง 

∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของ 
ผูเชี่ยวชาญเนือ้หาทั้งหมด 

    N  แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 
   2.2 หาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร และแบบประเมินความสามารถในการจินตนาการทาง
วิทยาศาสตรวเิคราะหขอสอบเปนรายขอ  (Item  Analysis) โดยแบงกลุม  27 % กลุมสูงและกลุมต่ํา         
แลวเปดตารางสําเร็จรูปของ จุง  เตห  ฟาน  (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ. 2538: 200) 

  จากสูตร p  = 
N
R  

 
  เม่ือ  p แทน   คาความยากงาย 
    R แทน   จํานวนนักเรียนที่ทําขอน้ันถกู 
    N แทน   จํานวนนักเรียนที่ทําขอน้ันทั้งหมด 
 

  จากสูตร r  = 

2
N

RR LU −  

 
  เม่ือ  r แทน   คาอํานาจจําแนก 
    UR  แทน   จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมเกง 
    LR  แทน   จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมออน 
    N แทน   จํานวนนักเรียนในกลุมเกงและกลุมออน   
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   2.3 หาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร  
โดยใชสูตร K-R20 ของคูเดอร  ริชารดสัน (พวงรัตน  ทวีรัตน. 2540: 123) 
   

   จากสูตร ur  = 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
∑

21
1 tS

pq
k

k  

 
   เม่ือ ur  แทน   คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
    k  แทน   จํานวนขอของแบบทดสอบ 
    p แทน   สัดสวนของคนทําถูกในแตละขอ 
      = จํานวนของคนที่ทําถูก 
           จํานวนคนทั้งหมด 
    q แทน   สัดสวนของคนทําผิดในแตละขอ 
      = 1-p 
    2

tS  แทน =  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
  

   2.4 หาคาความเชื่อม่ันแบบประเมินความสามารถในจินตนาการทางวิทยาศาสตร  
โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา(α - Coefficient ) ของครอนบัค (พวงรตัน  ทวีรัตน. 2540: 123) 

 

  α  = 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
∑

2

2

1
1 t

i

S
S

n
n  

  เม่ือ α  แทน คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
   n แทน จํานวนขอสอบของแบบทดสอบ 
   S 2

i  แทน จํานวนขอสอบของแบบทดสอบ 
   S 2

t  แทน จํานวนขอสอบของแบบทดสอบ 
   2.5 การหาคาความเชื่อม่ันของผูใหคะแนน 2 คน ดวยการหาคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธของแบบประเมินความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตรโดยใชสูตรของ 
เพียรสัน (Pearson  product  moment  correlation)  

สูตร   nr  =     
( )( )

( ) ( )
⎭
⎬⎫

⎩
⎨⎧ −
⎭
⎬⎫

⎩
⎨⎧ −

−

∑ ∑∑ ∑
∑∑∑

2222 YYNXXN

YXXYN
 

   
เม่ือ nr   แทน  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 

N  แทน  จํานวนคูของคะแนน 
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∑ XY   แทน  ผลรวมของผลคูณระหวางคะแนนการ
สอบ 

    คร้ังแรกกับคร้ังที่ 2 

∑ X   แทน  ผลรวมของคะแนนการสอบครั้งแรก 

∑ 2X   แทน  ผลรวมของคะแนนการสอบครั้งแรก 
    ยกกําลังสอง 

  ∑Y   แทน  ผลรวมของคะแนนการสอบครั้งที่ 2 
2∑Y   แทน  ผลรวมของคะแนนการสอบครั้งที่ 2 

    ยกกําลังสอง 
( )2∑ X  แทน  ผลรวมของคะแนนการสอบครั้งแรก 
    ทั้งหมดยกกําลังสอง 
( )2∑Y  แทน  ผลรวมของคะแนนการสอบครั้งที่ 2 
    ทั้งหมดยกกําลังสอง 

 
   2.6 คํานวณหาประสิทธิภาพของหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส โดยใชสูตร 

21 / EE  (สุมาลี  โชติชุม. 2544) 

  

  สูตรที่ 1    1E   = 100×

∑

A
N

X

 

  
  เม่ือ 1E   แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

∑ X แทน   คะแนนรวมจากการทําแบบฝกหัดหรืองาน 
    N แทน   จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
    A แทน   คะแนนเต็มของแบบฝกหัดหรืองาน 
   

 สูตรที่ 2     2E   = 100×

∑

B
N

X

 

  
  เม่ือ 2E   แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

∑ X แทน   คะแนนรวมของผลงานหลังเรียน 
    N แทน   จํานวนนักเรียนทั้งหมด 

B แทน   คะแนนเต็มของการทดสอบหลังเรียน 
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 3.สถิติทีใ่ชในการทดสอบสมมติฐาน 
  3.1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร และความสามารถในการ
จินตนาการทางวิทยาศาสตร  กอนและหลังการจัดการเรียนรูดวยหนงัสือการตูนอิเล็กทรอนิกส   
โดยใช t-test for  dependent  samples (พวงรัตน  ทวีรัตน. 2540: 165-167) 
  

    t  = 
( ) 2

2

1−
− ∑∑

∑

n
DDn

D
  ; df = n-1 

 
เม่ือ t แทน   คาวิกฤตท่ีใชในการพิจารณาการแจกแจงคา t 

D        แทน   ความแตกตางของคะแนนแตละคู 

∑D   แทน    ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ
ทดสอบกอนและหลังแผนการจัดการเรียนรูดวย
หนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส 

∑ 2D  แทน   ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนการ 
ทดสอบกอนและหลังใชแผนการจัดการเรียนรูดวย
หนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส 

    N แทน  จํานวนคูของคะแนนจากการทดสอบครัง้แรก 
และครั้งหลัง 

     
 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สัญลักษณทีใ่ชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูลผูวิจัยไดใชสัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ดังน้ี 
 n   แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 
 X    แทน คะแนนเฉลี่ย 
 S   แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 

∑D      แทน    ผลรวมของคะแนนผลตางแตละตวั  

∑ 2D    แทน   ผลรวมของคะแนนผลตางแตละตวัยกกําลังสอง 
t   แทน   คาวิกฤตท่ีใชในการพิจารณาการแจกแจงคา t 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและการแปรผลการวเิคราะหขอมูล ผูวิจัยนําเสนอตามลําดับ
ขั้น ดังน้ี 
 1. ผลการเปรยีบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
1ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส  กอนเรียนและหลังเรยีนโดยใช t-test 
for  dependent  samples 
 
ตาราง 2 เปรียบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
     ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส  กอนเรียนและหลงัเรียนโดยใช t-test  
     for  dependent  samples 
 

การทดสอบ  n  X   S ∑D    ∑ 2D       t  
 
กอนเรียน  40  9.80  3.18 
        337  3248 18.75** 
หลังเรียน  40  18.35  2.86 

 

** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
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จากตาราง 2 คะแนนเฉลี่ยและคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสมัฤทธิท์างการเรียน
วิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูน
อิเล็กทรอนิกส กอนเรียน มีคา 9.80 และ 3.18 ตามลาํดับหลังเรียน มีคา 18.35 และ 2.86 
ตามลําดับ 
 เม่ือเปรียบเทยีบคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลัง
เรียน พบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนงัสือการตูนอิเล็กทรอนิกสมีคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
ซ่ึงเปนไปตามสมมุติฐานขอ 1 
 2. ผลการเปรยีบเทียบความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส กอนเรียนและหลงั
เรียนโดยใช t-test for  dependent  samples 
 
ตาราง 3 เปรียบเทียบความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
     ปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส กอนเรียนและหลังเรียนโดยใช  
     t-test for dependent  samples 
 

การทดสอบ  n  X   S ∑D    ∑ 2D       t  
 
กอนเรียน  40  5.98  0.86 
        727  1926 30.73** 
หลังเรียน  40  12.78  1.33 

     

** มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
        

จากตาราง 3 คะแนนเฉลี่ยและคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของความสามารถในการ
จินตนาการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนงัสือ
การตูนอิเล็กทรอนิกส กอนเรียน มีคา 5.98  และ 0.86 ตามลําดับ หลังเรียน มีคา 12.78 และ 
1.33 ตามลําดับ 
 เม่ือเปรียบเทยีบคะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตรกอน
เรียนและหลังเรียน  พบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนงัสือการตูนอิเล็กทรอนิกสมี
คะแนนความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสงูกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตทิี่ระดับ .01 ซ่ึงเปนไปตามสมมุติฐานขอ 2 



 

บทที่ 5 
สรุปผล  อภิปรายและขอเสนอแนะ 

 
 ในการศึกษาครั้งน้ี เปนการศึกษาผลการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส 
ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 ซ่ึงสรุปสาระสําคัญและผลการศึกษาคนควาไดดังน้ี 
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 1. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ที่
ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส 
 2. เพ่ือศึกษาความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส 

 

สมมติฐานของการวิจัย 
 1. ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกสหลังเรียนสูงวากอนเรียน 
 2. ความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ที่
ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกสหลังเรียนสงูวากอนเรียน 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัย  
 ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ี เปนนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1 โรงเรียนตั้งพิรุฬหธรรม  
สํานักงานเขตทววีัฒนา  กรุงเทพมหานคร  ในภาคเรียนที่ 1 ปการศกึษา 2552 จํานวน 2 หองเรียน 
จํานวนนักเรียนทั้งหมด 87 คน 
 การเลือกกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
 กลุมตัวอยาง คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนตั้งพิรุฬหธรรม  สํานักงานเขต 
ทววีัฒนา  กรุงเทพมหานคร  ในภาคเรียนที่ 1 ปการศกึษา 2552 จํานวน 1 หองเรียน จํานวน
นักเรียนทั้งหมด 40 คน ซ่ึงไดจากการสุมอยางงาย (Simple  Random  Sampling)  
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 เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 
 วิชาวทิยาศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  
มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจหนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสรางและหนาที่ของระบบ
ตางๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู  สื่อสารสิ่งที่เรียนรูและ 
นําความรูไปใชในการดํารงชีวติของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวติ  โดยมีเน้ือหา คือ 
  - โครงสรางพ้ืนฐานและสวนประกอบของเซลล   
  - เซลลพืชและเซลลสัตว   
  - การสังเคราะหดวยแสงของพืช 
  - การแพรและการออสโมซีส 
 ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
 ระยะเวลาทีใ่ชในการวิจัยครัง้น้ี  กระทําในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 ใชเวลาในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู จํานวน 14 ชั่วโมง    
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 ในการวิจัยครัง้น้ี เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย 
  1. แผนการจัดการเรียนรู  
  2. หนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส  
  3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางวทิยาศาสตร 
  4. แบบประเมินความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตร 
 แผนการจัดการเรียนรู มี 3 แผน ประกอบดวย 4 หนวยยอยการเรยีนรู คือ โครงสราง 
พ้ืนฐานและสวนประกอบของเซลล  เซลลพืชและเซลลสัตว  การสังเคราะหดวยแสงของพืช 
การแพรและการออสโมซีส  ใชเวลาในการจัดการเรียนรู 14 ชั่วโมง นําแผนการจัดการเรียนรู    
ไปตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญ 3 คน ไดคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  
มีคาระหวาง 0.67–1 
 หนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส คาประสิทธิภาพของหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส 81.07/ 
80.67 
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง สิ่งมีชีวิตเปนแบบเลือกตอบ 
จํานวน 30 ขอ วัดพฤติกรรม 4 ดาน คือ ความรู-ความจํา  ความเขาใจ  การนําไปใชและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร  ประกอบดวย  ทักษะการสังเกต  การคํานวณ  การกําหนดและ
ควบคุมตวัแปร  การทดลอง  การจัดกระทําขอมูล  การพยากรณและการตั้งสมมติฐาน  มีความยาก
งายระหวาง 0.24–0.75 คาอํานาจจําแนก ระหวาง 0.29–0.79 คาความเชื่อม่ันโดยใชวธิีการหา
สัมประสิทธิ์แอลฟา(α - Coefficient ) ของครอนบัค  มีคาเทากับ .78 
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 แบบประเมินความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตร  ผูวิจัยสรางขึ้นเปน
การวัดและประเมินตามสภาพจริง  มีเกณฑการใหคะแนนแบบรูบรคิ มีองคประกอบในการประเมิน
ดังน้ีดานการต้ังชื่อเรื่อง  ดานการกําหนดความคิดรวบยอดและกําหนดโครงเร่ืองที่จะเขียน      
ดานการกําหนดตัวละคร   ดานการวาดภาพประกอบและดานการแสดงความคิดที่มีเหตุผล ซ่ึงเปน
ระดับคุณภาพ  3 ระดับ คือ 3, 2,1นําแบบประเมินความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตร
ไปทดลองใชกับนักเรียนทีไ่มใชกลุมตวัอยาง จํานวน 30 คน โดยมีผูใหคะแนนความสามารถในการ
จินตนาการทางวิทยาศาสตร  จํานวน 2 คน แลวนําคะแนนที่ไดมาหาคาสัมประสทิธิ์สหสัมพันธของ
เพียรสัน  ตั้งแต ขอ 1-5 มีคาเทากับ  .077,  0.54,  0.81,  0.70 และ 0.60 ตามลาํดับและคา
สัมประสิทธิส์หสัมพันธทั้งฉบับโดยใชสตูรของเพียรสัน มีคาเทากับ 0.66 และคาความเชื่อม่ันโดยใช
วิธีการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α - Coefficient ) ของครอนบัค  มีคาเทากับ .78 
 วิธีดําเนินการทดลอง 
 ในการวิจัยครัง้น้ี ผูวิจัยดําเนินการการเก็บขอมูลตามลาํดับดังน้ี 
  1. สุมนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 เปนกลุมทดลอง ดังไดกลาวมาแลวในเรื่องการ
สุมกลุมตัวอยาง 
  2. ทดสอบกอนเรียน (Pretest) จํานวน  2 ชั่วโมง  ใชแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรและใชแบบประเมินวัดความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียน 
  3. ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้นโดย
อาศัยกระบวนการสืบเสาะหาความรู 5 ขั้น  รวมกับการใชหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส  ระยะเวลาที่
ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 14  ชั่วโมง 
  4. เม่ือสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามที่กําหนดแลว  ดําเนินการทดสอบหลัง
เรียน (Postest) ใชเวลา 2 ชั่วโมง โดยใชแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรและใชแบบ
ประเมินความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตร โดยเปนแบบทดสอบและแบบประเมินชุด
เดียวกันกับทีใ่ชทดสอบกอนเรียนทั้ง 2 ฉบับ   
  5. ตรวจผลการสอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างวทิยาศาสตรและแบบประเมิน
ความสามารถในการการจินตนาการทางวทิยาศาสตรแลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหโดยใชวธิีการ
ทางสถิติเพ่ือตรวจสอบสมมติฐานตอไป  วิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิทยาศาสตรและความสามารถในการจินตนาการทางวทิยาศาสตรกอนและหลังไดรับการจัดการ
เรียนรูดวยหนงัสือการตูนอิเล็กทรอนิกส 
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 การวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิจัยครัง้น้ี  ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหขอมูล  โดยการเปรียบเทียบความแตกตางของ
คะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการจินตนาการทาง
วิทยาศาสตรของกลุมตัวอยางกอนและหลังการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส  
โดยใช t-test  for  dependent  samples  
  

สรุปผลการวิจัย 
 การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการจินตนาการทาง
วิทยาศาสตร ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูน
อิเล็กทรอนิกส  สรุปผลการวิจัยได ดังน้ี 
  1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกสมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ .01 
  2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกสมีความสามารถ
ในการจินตนาการทางวิทยาศาสตรหลังเรยีนสูงกวากอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการจินตนาการทาง
วิทยาศาสตร ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูน
อิเล็กทรอนิกส  อภิปรายผลการวิจัยได ดังน้ี 
  1. ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร 
 จากการศึกษาพบวา   นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสาํคัญทางสถิตทิี่ระดับ 
.01 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐาน ขอ 1 แสดงวา  การจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกสที่
ผูวิจัยสรางขึ้นสามารถเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของผูเรียนใหสูงขึ้น ทั้งน้ีอาจมี
สาเหตุมาจาก 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส  เปนการจัดการเรียนรูที่เนน
ผูเรียนเปนสําคัญ  มีกระบวนการจัดการเรียนรูเปนไปตามมาตรา 24 พระราชบัญญัตกิารศึกษา
แหงชาติ  2542 (กระทรวงศึกษาธิการ.  2544: 75-79)  คือ จัดเน้ือหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลอง
กับความสนใจของผูเรียน  การฝกทักษะกระบวนการคดิ  การเผชิญสถานการณ  จัดกิจกรรมให
ผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง  การฝกปฏิบตั ิ เกิดการเรียนรูอยางตอเน่ืองการจัดการเรียนรู
สามารถใหสามารถเกิดขึ้นไดทุกสถานโดยใชสื่อที่มีความเหมาะสมและหลากหลายโดยมีครูเปนผู
อํานวยความสะดวก  จัดบรรยากาศการเรียนรูใหเหมาะสม ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของ (บุปผชาติ 
ทัฬหิกรณ. 2538: 25-26) ที่กลาวไววา สื่อการเรียนรูในปจจุบันมีการนําเสนอดวยรูปแบบมัลตมีิเดีย 
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(Multimedia) มีสวนประกอบ คือ ตัวอักษร  เสียง  ภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหวและตองมีการ
ปฏิสัมพันธน่ันคือการโตตอบระหวางผูใชกับคอมพิวเตอรน่ันเอง ซ่ึงในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยได
รวบรวมสื่อทีห่ลากหลายชนิดมาประกอบกันเปนหนังสือการตูนอิเลก็ทรอนิกสเพ่ือใหผูเรียนเกิด
ความสนใจและใฝรูและการจัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานความรูดานตาง ๆ เพ่ือนําไปใชใน
การเขียนการตูนวทิยาศาสตร  สอดคลองกับงานวิจัยของอดิศกัด์ิ  สามหมอ (2550: บทคัดยอ) 
ศึกษาผลของการจัดการเรียนรูดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส (e - book) ที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิทยาศาสตรและความสามารถในการจัดทําแฟมสะสมงาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  
พบวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 และแนวความคิดของ 
(วุฒิชัย ประสานลอย. 2543: 12)  ที่กลาวไววาการจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญจําเปน 
ตองเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถควบคุมลําดับอัตราการเรียนรูดวยตนเองจะชวยใหผูเรียนลดความ
วิตกกังวลเพราะผูเรียนสามารถเลือกเรียนเน้ือหาที่ตนเองสนใจตามตองการ  นอกจากน้ีผูเรียน 
จะตองสรางผลงานและนําเสนอดวยความภาคภูมิใจสงเสริมใหผูเรียนไดรับความรูและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงขึ้น สอดคลองกับงานวิจัยของณภัทร  พุทธสรณ. (2551: บทคัดยอ)  การศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนักเรียนระดับชัน้
ประกาศนียบตัรวชิาชีพปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการ เรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูนวทิยาศาสตร พบวา 
นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการตูนวิทยาศาสตรมีผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงขึน้อยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 นอกจากนี้การจัดการเรียนรูดวย
หนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส ผูวิจัยไดใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู (สสวท. 2546: 219 - 222) 
ประกอบดวย 5 ขั้นตอน คือ ขั้นสรางความสนใจ (Engagement)  ขั้นสํารวจและคนหา 
(Exploration)  ขั้นอธิบายและลงขอสรุป (Explanation)  ขั้นขยายความรู (Elaboration) และขั้น
ประเมิน (Evaluation) ใหผูเรียนไดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  โดยในขั้นสรางความ
สนใจซึ่งเปนการกระตุนใหผูเรียนอยากรูอยากเห็นในสิ่งที่เรียนรู  ฝกทักษะกระบวนการคิดและ
ตรวจสอบพ้ืนฐานของผูเรียน  ขั้นสํารวจและคนหา ไดมีการฝกปฏิบตัิ  ทําการทดลองและการเรียนรู
จากหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกสซ่ึงทําใหผูเรียนเกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและทกัษะ
ในการคนควาหาความรู   ขั้นอธิบายและลงขอสรุป เปนขั้นตอนของการสรุปความรูที่ไดจากการ
เรียนรูโดยจะฝกทักษะกระบวนการในการทํางานกลุม  มีการระดมความคิดและการนําเสนอความรู
ใหกับนักเรียน   ขั้นขยายความรู  เปนขั้นตอนของการเขียนการตนูวิทยาศาสตรโดยนําความรูที่ได
จากบทเรียนมาเขียนนําเสนอเรื่องราวโดยผานการตูนที่สรางขึ้น ซ่ึงเปนการเปดโอกาสใหนักเรียนได
มีอิสระในการคิดและถายทอดความคิดออกมาโดยการเขียนเปนการตูนวทิยาศาสตร  และขั้น
ประเมินผลเปนขั้นของการประเมินผลงานตนเองและประเมินผลงานของเพื่อนรวมชั้นและมีการ
คัดเลือกผลงานที่ดีที่สุดของหอง โดยนักเรียนเกิดความภาคภูมิใจในผลงานของตนเองและเกิดการ
ยอมรับซ่ึงกันและกัน  กระบวนการในการสืบเสาะหาความรูชวยในการสงเสริมใหผูเรียนไดเรียนรู
อยางเปนระบบและเปนขั้นตอน  สอดคลองกับงานวิจัยของกัญญารัตน  ทองม่ัน(2534: บทคัดยอ) 



 77 

ที่ไดทําการศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูที่ทําการทดลองแบบไมกําหนด
แนวทางและกําหนดแนวทาง ผลการวิจัย พบวา ผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01และสอดคลองกับงานวิจัยของ อรอนงค  เหลก็กนก 
(2549: บทคัดยอ) การศึกษาผลการจัดการเรียนรูประกอบการเขียนนิยายวิทยาศาสตรทาง
อิเล็กทรอนิกสที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนและความสามารถในการคิดจินตนาการทางวิทยา
ศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู
ประกอบการเขียนนิยายวทิยาศาสตร ทางอิเล็กทรอนิกสมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาวทิยาศาสตร
หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01การจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูน
อิเล็กทรอนิกส เปนการจัดการเรียนรูดวยกระบวนการสืบเสาะหาความรูซ่ึงมีการนําความรูทาง
วิทยาศาสตรที่ไดรับมาเขียนเปนการตูนวิทยาศาสตร  และชม  ภูมิภาค (2524: 143-144) ไดกลาว 
วา การตูนเรื่องเหมาะสําหรับทําเปนหนังสืออานสําหรับเด็ก  หนังสือประกอบหลกัสูตรในระดบัชั้น
ประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอนตน  ทั้งน้ีเพราะการตูนนั้นดูงาย  เขาใจงายและเรียกรองความ
สนใจของนักเรียนไดดีกวาหนังสือที่มีแตขอความและตัวอักษรแตเพียงอยางเดียว จึงทําใหนักเรียนที่
ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกสมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลัง
เรียนสูงกวากอนเรียน 

 ดวยเหตุดังกลาวขางตนจึงทําใหนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรู

ดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกสมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรเรื่องสิ่งมีชีวติกับ

กระบวนการดาํรงชีวิตหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
   2. ความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตร 
 จากการศึกษาพบวา  นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส
มีความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐาน ขอ 2 แสดงวา การจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูน
อิเล็กทรอนิกสที่ผูวิจัยสรางขึ้นสามารถเพิม่ความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตรของ
ผูเรียนใหสูงขึน้ ทั้งน้ีอาจมีสาเหตุมาจาก 

 การสงเสริมการจินตนาการทางวิทยาศาสตรใหกับผูเรียน  โดยผูวิจัยไดจัดการเรียนรูดวย

กระบวนการสบืเสาะหาความรู  การเขียนการตูนวทิยาศาสตรมีการประเมิน 5 ดาน คือ ดานการตั้ง

ชื่อเรื่อง  ดานการกําหนดความคิดรวบยอดและกําหนดโครงเรื่องที่จะเขียน ดานการกําหนดตัวละคร  

ดานการวาดภาพประกอบและดานการแสดงความคิดที่มีเหตุผล  ซ่ึงนักเรียนนําความรูที่ไดมาเขียน

เปนการตูนวทิยาศาสตรในบรรยากาศทีส่นุกสนาน  อันเปนผลมาจากนักเรียนไดมีอิสระในการคิด

จินตนาการสรางสรรค การวาดการตูนดวยความสนใจ มีการแลกเปลีย่นเรียนรู มีปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน

และเรียนรูอยางมีความสุข ศักด์ิชัย  เกียรตินาคินทร (2534: 14-15) ไดกลาวไววาการตูนสามารถ
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สงเสริมการคนควาและความคิดที่เปนวทิยาศาสตรเพ่ือปลูกฝงใหเด็กสนใจทดลองคนควาหาเหตุผล

ที่จะไดมาซ่ึงความจริง ซ่ึงสอดคลองกับ งานวิจัยของ อรอนงค  เหลก็กนก (2549: บทคัดยอ) 

การศึกษาผลการจัดการเรียนรูประกอบการเขียนนิยายวิทยาศาสตรทางอิเล็กทรอนิกสที่มีตอผล

สัมฤทธิท์างการเรียนและความสามารถในการคิดจินตนาการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการวจัิยพบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูประกอบการเขียนนิยาย
วิทยาศาสตร ทางอิเล็กทรอนกิสมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรหลังเรยีนสูงกวากอน
เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สอดคล องกับงานวิจัยของอดุลย  วงศกอม (2544:  
บทคัดยอ) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความสามารถในการ
คิดเชิงจินตนาการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ที่ไดรับการสอนประกอบการ
ใชแบบฝกเขยีนนิยายวิทยาศาสตรกับการสอนประกอบการฝกเขียนนิยายวิทยาศาสตรผลการศึกษา
พบวา ความสามารถในการคิดเชิงจินตนาการทางวิทยาศาสตรระหวางนักเรียนที่ไดรับการสอน
ประกอบการใช แบบฝกเขียนนิยายวิทยาศาสตรและนกัเรียนที่ไดรับการสอนประกอบการฝ กเขยีน
นิยายวิทยาศาสตรแตกตางกันอย างมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ.01  และสอดคลองกับงานวิจัยของ
นัยนา พรหมมา. (2546: บทคัดยอ)   ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนดานจินตนาการ
ของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน จากการใชสื่อการสอนทางศิลปะที่สรางตามแนวทาง
ของทฤษฎีเกสตัลทที่แทรกระหวางเน้ือหากับทายเน้ือหากลุมตัวอยางที่ใชเป นนักเรียนที่มีความบก
พรองทางการไดยินระดับชัน้ประถมศึกษาปที่ 5 ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ดานจินตนาการของ
นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินจากการใชสื่อการสอนทางศิลปะที่สรางตามแนวทางของ
ทฤษฎีเกสตลัทที่แทรกระหวางเน้ือหากับทายเน้ือหาทั้งในภาพรวมและรายละเอยีดรายดาน  ไดแก  
จินตนาการในการใชสี,จินตนาการสร างสรรค, จินตนาการดานเน้ือหา,   จินตนาการออกแบบและ
จินตนาการเทคนิควธิีการแตกตางกันอย างมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 การวัดความสามารถใน
การจินตนาการทางวิทยาศาสตรเปนการวัดและประเมินผลตามสภาพจริงเพราะเปนการวัดและ
ประเมินผลกระบวนการเรียนรูบนพ้ืนฐานที่เกิดขึ้นจริงกับผูเรียน  สามารถคนหาความสามารถและ
ความกาวหนาในการเรียนรูที่แกจริงของผูเรียน  ขอมูลที่ไดสามารถนํามาตัดสินผลการเรียนรูของ
ผูเรียน  สอดคลองกับงานวิจัยของ เชาวนศิริ  ธาระรัตน (2550: บทคัดยอ) การศึกษาผลของการ
จัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมพัฒนาสมรรถนะทางวทิยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1  
ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการเผยแพรความรูดวยหนังสือการตูน
วิทยาศาสตร ซ่ึงไดทําการวดัและประเมินผลตามสภาพจริง พบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู
ดวยชุดกิจกรรมพัฒนาสมรรถนะทางวทิยาศาสตรมีความสามารถในการเผยแพรการตูน
วิทยาศาสตรหลังเรียนอยูในระดับดีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01และงานวิจัยของ อรอนงค  
เหล็กกนก (2549: บทคัดยอ) การศึกษาผลการจัดการเรียนรูประกอบการเขียนนยิายวิทยาศาสตร
ทางอิเล็กทรอนิกสที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนและความสามารถในการคิดจินตนาการทาง 
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วิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 ซ่ึงมีการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง  พบวา 
นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูประกอบการเขียนนยิายวิทยาศาสตรทางอิเล็กทรอนิกสที่มีตอผล
สัมฤทธิท์างการเรียนและความสามารถในการคิดจินตนาการทางวิทยาศาสตรหลังเรียนดีกวากอน
เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 ดวยเหตุดังกลาวขางตนจึงทําใหนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรู

ดวยหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกสมีความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสงู

กวากอนเรียน 
ขอเสนอแนะ 
 จากการศึกษาคนควาในครัง้น้ีผูวิจัยมีขอเสนอแนะซึ่งอาจเปนประโยชนตอการเรียนการ
สอนและการศึกษาครั้งตอไป  ดังน้ี 
 1.ขอเสนอแนะทั่วไป 
  1.1 การนําหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกสไปใชในการจัดการเรียนรู  ครูผูสอนควรทํา 
ความเขาใจและทดลองใชเพ่ือใหเกิดความชํานาญและสามารถกําหนดเวลาในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูไดอยางเหมาะสม 
  1.2 การจัดทําคูมือการใชหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกสควรจัดทําใหละเอียดเพ่ือให
ผูใชเขาใจเปนอยางดีและสามารถปฏิบัตไิดอยางถูกตองในการใชงาน 
  1.3 การจัดการเรียนรูควรคาํนึงถึงความแตกตางของผูเรียนแตละบุคคล โดยการ
เพ่ิมเติมเน้ือหาหรือกิจกรรมที่ยากขึ้น  หรือกิจกรรมที่ฝกทักษะกระบวนการคิดเพ่ือใหผูเรียนที่เรียนรู
ไดเร็วไมเกิดความเบื่อหนาย 
  
 2. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังตอไป 
  2.1 ควรมีการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูดวยหนงัสือการตูนอิเลก็ทรอนิกสกับตัว
แปร อ่ืน ๆ เชน ความคิดสรางสรรค   เจตคติทางวิทยาศาสตร  ความสามารถในการสรางแฟม
สะสมผลงานหรือความพึงพอใจตอหนังสือการตูนอิเลก็ทรอนิกส 
  2.2 ควรมีการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเลก็ทรอนิกสใน
เน้ือหาอ่ืน ๆ ของสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ตลอดจนสาระการเรียนรูอ่ืน 
  2.3 ควรมีการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูดวยหนังสือการตูนอิเลก็ทรอนิกสกับ
นักเรียนในระดับชั้นอ่ืน ๆ 
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ภาคผนวก ก 

 
- รายนามผูเชี่ยวชาญตรวจเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

- สําเนาหนังสือขอความอนุเคราะห 
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รายนามผูเช่ียวชาญตรวจเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 

เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ีไดรับความอนุเคราะหในการตรวจสอบ เสนอแนะ 
ขอบกพรองจากผูเชี่ยวชาญ ดังมีรายนามตอไปน้ี 

1. นางสาวอาภาพร   สิงหราช 
นักวิชาการ   สมาคมสงเสริมศักยภาพมนุษย 
2. นางสาวสุชาดา   ไทยแท 
นักวิชาการ  สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
3. นางสาววิภาพรรณ   ทัศยาพันธุ 

 ครู  คศ.1 โรงเรียนตั้งพิรุฬหธรรม  สํานักงานเขตทววีฒันา  กรุงเทพมหานคร 
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ภาคผนวก ข 

 
- หนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส 
- แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5E) 
- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง สิ่งมีชีวิต 
- แบบประเมินความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตร 
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หนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส 

เร่ือง “เรียนรูเร่ืองเซลล” 
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แผนการจัดการเรียนรู 1 

 

รายวิชาวิทยาศาสตร 
เรื่อง โครงสรางและหนาทีข่อง

เซลล 

หนวยการเรียนรูที่  2 
สิ่งมีชีวิตกับการดํารงชีวิต 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
      เวลา    5   ชั่วโมง 

 
สาระสําคัญ 
 สิ่งมีชีวิตทุกจะประกอบดวยหนวยยอยเล็ก ๆ ที่เรียกวา  เซลล  เซลลของสิ่งมีชวีติมีขนาด
เล็กมากมองดวยตาเปลาไมเห็น  การศึกษาสวนประกอบของเซลลจึงจําเปนตองใชกลองจุลทรรศน
เปนอุปกรณชวยขยายขนาดของเซลล 
 
ตัวชี้วัด 

1. สังเกตและเปรียบเทียบสวนประกอบสําคัญของเซลลพืชและเซลลสตัว 
 2. ทดลองและอธิบายหนาที่ของสวนประกอบที่สําคัญของเซลลพืชและเซลลสตัว 
 
จุดประสงคการเรียนรู : นักเรียนสามารถ 
 1. อธิบายโครงสรางและหนาที่ของเซลลพืชและเซลลสัตวได 
 2. ระบุความแตกตางระหวางเซลลพืชและเซลลสตัว 
 3. อธิบายวิธกีารใชกลองจุลทรรศนเพ่ือศึกษาลักษณะของเซลลได 
 4. ทดลองใชกลองจุลทรรศนในการศึกษาเซลลสิ่งมีชวีติ 
 
เน้ือหาสาระ 

1.โครงสรางและหนาที่ของเซลล 
2. เซลลพืชและเซลลสตัว 
3. การใชกลองจุลทรรศน 

 
กิจกรรมการเรียนรู(กระบวนการสืบเสาะหาความรู) 
 1. ขั้นสรางความสนใจ (ชั่วโมงท่ี 1) 
      1.1 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับเรื่องสิ่งมีชีวิต ในประเด็นดังน้ี 
  - หนวยที่เล็กที่สุดในรางกายของคนเราคอือะไร (แนวคําตอบคือเซลล) 
  - นักเรียนจะศกึษาเซลลไดอยางไร(แนวคาํตอบคือการใชกลองจุลทรรศน) 
  - นักเรียนคิดวาเซลลของสิง่มีชีวิตจะมีรูปรางเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร(แนว
คําตอบ คือเหมือนคือมีโครงสรางพ้ืนฐานเหมือนกันแตกตางคือมีรูปรางแตกตางกันไป) 
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      1.2 .ใหนักเรียนสังเกตกลองจุลทรรศนแลวถามวาใครเคยใชกลองจุลทรรศนบางพรอม
ทั้งใหออกมาสาธิตวิธีการใชกลองจุลทรรศนใหเพ่ือน ๆ ดู  จากน้ันครูอธิบายสวนประกอบและ
วิธีการใชกลองจุลทรรศนใหนักเรียนเขาใจ 
 
  2. ขั้นสํารวจและคนหา (ชั่วโมงที่ 1-2) 
      2.1 นักเรียนศึกษาใบความรูเรื่อง “ฉันคือกลองจุลทรรศน”  และฝกปฏิบตัิการใชกลอง
จุลทรรศนสองดูตัวอยางเซลลทีเ่ตรียมไวให พรอมกับวาดภาพที่ไดจากกลองจุลทรรศน 
      2.2  ศึกษาหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส   เรื่องเรียนรูเรื่องเซลล โดยมีเน้ือหา
ประกอบดวย 
  - โครงสรางและหนาที่ของเซลล 
  - ความแตกตางระหวางเซลลพืชและเซลลสตัว 
  - กลองจุลทรรศน 
  - การเขียนการตูนวทิยาศาสตร 

3. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป (ชั่วโมงที่ 3) 
      3.1 แตละกลุมสงตัวแทนออกมานําเสนอหนาชั้นเรียน  ในหัวขอดังตอไปน้ี 
  - โครงสรางและหนาที่ของเซลล 
  - ความแตกตางระหวางเซลลพืช  เซลลสัตว 
  - สวนประกอบของกลองจุลทรรศน 
  - การใชกลองจุลทรรศน 
      3.2 ครูและนักเรียนรวมกันสรุปถึงโครงสรางและหนาที่ของเซลล   ความแตกตาง
ระหวางเซลลพืชและเซลลสัตว   สวนประกอบของกลองจุลทรรศนและการใชกลองจุลทรรศน 
      3.3 นักเรียนรวมกันเปรียบเทียบสวนประกอบของเซลลพืชและเซลลสตัว  โดยเขียน
ตารางเปรียบเทียบบนกระดาน 
 4. ขั้นขยายผลความรู ( ชั่วโมง 4-5) 
      4.1 นักเรียนรวมกันระดมความคิดในการรางหนังสือการตูนวิทยาศาสตร โดยอาศัย
ความรูจาก  เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของเซลล   ความแตกตางระหวางเซลลพืชและเซลลสตัว   
สวนประกอบของกลองจุลทรรศนและการใชกลองจุลทรรศนมาเปนขอมูลในการดําเนินเรื่อง 

5. ขั้นประเมินผล (ชั่วโมง 4-5) 
      5.1 เม่ือนักเรียนเขียนการตูนวทิยาศาสตรคร้ังที่ 1 เสร็จแลวใหประเมินผลงานของ
ตนเองและใหเพ่ือนในหอง 1 คนชวยประเมินผลงาน 
      5.2 สงผลงานการเขียนการตูนวทิยาศาสตรเพ่ือใหครูประเมินความคิดจินตนาการ 
      5.3 นักเรียนชวยกันคัดเลือกผลงานทีดี่ที่สุด  10 คน เพ่ือติดปายนิเทศหนาหองเรียน 
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ส่ือการเรียนรู 

1. ใบกิจกรรม “ฉันคือกลองจุลทรรศน” 
2. ใบกิจกรรม “ฉันคือใคร” 
2. หนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส  เรื่อง เรียนรูเรื่องเซลล 
3. คูมือการใชสื่อ “การตูนอิเล็กทรอนิกส” 

 4. กลองจุลทรรศน 
การวัดและประเมินผล 
 

การวัดและประเมินผล เคร่ืองมือ 

ดานความรู แบบประเมินการเขียนการตูนวทิยาศาสตร 
แบบประเมินใบกิจกรรมฉันคือใคร 
แบบประเมินการเขียนการตูนวทิยาศาสตร 

ดานทักษะกระบวนการ แบบสังเกตการใชกลองจุลทรรศน 
ดานจิตวิทยาศาสตร แบบประเมินการทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค 

 
ระดับคุณภาพ 

คะแนนไมนอยกวารอยละ             80       ดีมาก 
คะแนนไมนอยกวารอยละ             70      ดี 
คะแนนไมนอยกวารอยละ             60    พอใช 
คะแนนนอยกวารอยละ                       50      ปรับปรุง  
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ใบงาน 
ฉัน คือ ใคร 

  
ชื่อ................................................................ชั้น.................เลขที่...........กลุมที่......... 

 
บันทึกผลการใชกลองจุลทรรศนในการศึกษาเซลลสิ่งมีชวีิต 
เซลลพืช 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เซลลสัตว 
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ใบงาน “ฉันคือกลองจุลทรรศน” 
 
 

ชื่อ..................................................................ชั้น................เลขที่...........กลุมที่......... 
 

 
คําชี้แจง    ใหบอกชื่อและหนาที่สวนประกอบของกลองจุลทรรศนตามหมายเลขที่กําหนด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11. 

12. 
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คําชี้แจง       ใหบอกชื่อและหนาที่สวนประกอบของกลองจุลทรรศนตามหมายเลขที่กําหนด 
 
 

หมายเลข ชื่อสวนประกอบ หนาที่สวนประกอบของกลองจุลทรรศน 
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ตั้งใจทํานะครับ
ไมยากเลย 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
เร่ือง  ส่ิงมีชวีิต 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
คําชี้แจง 
 1. แบบทดสอบฉบบัน้ีเปนแบบเลือกตอบ มี 5 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ ใชเวลาในการ 
ทํา 40 นาที 

2. ใหนักเรียนเขียนชื่อ สกุล ชั้น  เลขที่ ลงในกระดาษคาํตอบใหชัดเจน 
3. เลือกคําตอบที่ถูกตองที่สดุเพียงขอเดียวแลวเขียนเครื่องหมาย  ลงในชองของตัวเลือก

ในกระดาษคําตอบ 
4. หามขีดเขียนหรือทําเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ 
5. หากมีขอสงสัยใด ๆ ใหสอบถามคณะกรรมการควบคุมหองสอบ 
 

************************************** 
ตัวชี้วัด 
 1.สังเกตและเปรียบเทยีบสวนประกอบสาํคัญของเซลลพืชและเซลลสัตว 
1. เพราะเหตใุดเซลลตางชนิดกันจึงมีรูปรางแตกตางกัน  
 ก. เพราะมีโครงสรางแตกตางกัน 
 ข. เพราะมีหนาที่แตกตางกัน 
 ค. เพราะมีองคประกอบแตกตางกัน 
 ง. เพราะมีออรแกเนลแตกตางกัน 
 จ. เพราะตองการสารอาหารตางกัน 
2.  ถาเซลลเปรียบเสมือนประเทศไทยสวนประกอบใดของเซลลทีท่ําหนาที่เปนตํารวจตรวจคนเขา
เมือง  
 ก. ผนังเซลล    ข. เยื่อหุมเซลล 
 ค. ไซโทพลาสซึม   ง. นิวเคลียส 
 จ. ไมโตคอนเดีย 
จากภาพจงตอบคําถามขอ 3-4 
 
 
 
 
 
 

(5) 
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3. จากภาพควรเปนเซลลของอะไร    
 ก. เซลลเม็ดเลือดแดง    ข. เซลลเยื่อบขุางแกม 
 ค. เซลลประสาทของคน    ง. เซลลสาหรายหางกระรอก 
 จ. เซลลกลามเน้ือของแมว 
4. ถาเซลลเปรียบเสมือนบานหมายเลขใดทําหนาที่เปรียบเสมือนหองครัว  

ก. หมายเลข 1     ข. หมายเลข 2  
 ค. หมายเลข 3     ง. หมายเลข 4  
 จ. หมายเลข  5  
5.  จากรูปเซลลประสาทมีลักษณะอยางไร  
 ก. เปนเสนยาวๆ มีบางสวนกลมเหมือนลูกปงปอง 
 ข.  ตรงสวนหัวมีเสนแตกแขนงเปนจํานวนมาก 
 ค. ที่สวนหัวและปลายมีเสนแตกแขนงเสนเล็กๆ เหมือนก่ิงไม 

ง. เปนเสนยาวๆ มีบางสวนกลมและมีเสนแตกแขนงเสนเล็ก 
ที่สวนหัวและปลาย 

จ. เปนเสนยาวๆ มีบางสวนกลมและมีเสนแตกแขนงเสนเล็กๆ 
รอยตอระหวางสวนหัวและสวนปลายคลายกระดูกสันหลัง 
                ภาพเซลลประสาทใชตอบคําถามขอ 
5 

ตัวชี้วัด 
 2.ทดลองและอธิบายหนาทีข่องสวนประกอบที่สําคัญของเซลลพืชและเซลลสตัว 
6. ขอใดเปนการจัดลําดับของสิ่งมีชีวิตจากใหญไปหาเล็กไดถูกตอง 

ก. สิ่งมีชีวิต – ระบบอวัยวะ – อวัยวะ – เซลล – เน้ือเยื่อ 
ข. สิ่งมีชีวิต – อวัยวะ – ระบบอวัยวะ – เน้ือเยื่อ – เซลล 
ค. สิ่งมีชีวิต – อวัยวะ – ระบบอวัยวะ – เซลล – เน้ือเยื่อ 
ง. สิ่งมีชีวิต – ระบบอวัยวะ – อวัยวะ – เน้ือเยื่อ – เซลล 
จ. สิ่งมีชีวิต – อวัยวะ – เซลล –ระบบอวยัวะ– เน้ือเยื่อ 

7. ในการใชกลองจุลทรรศนสองดูเซลลสิง่มีชีวิตชนิดหน่ึง  ถานักเรียนตองการมองเห็นภาพที่มี
ขนาดใหญขึ้นควรปฏิบัติอยางไร  

ก. หมุนปุมปรับภาพละเอียด 
   ข. หมุนปุมปรับภาพหยาบ 

ค. เปลี่ยนกําลังขยายเลนสใกลวตัถ ุ
ง.  ปรับใหปริมาณแสงเขามามากขึ้น 

 จ.  ปรับปริมาณแสงใหเขามานอยลง 
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8. กลองจุลทรรศนที่มีกําลงัขยายของเลนสใกลวัตถุ 40x และกําลังขายของเลนสใกลตา 5x เม่ือสอง
ดูวัตถชุนิดหน่ึง วัตถุน้ันจะมีขนาดเทาไร   
 ก. 20 เทา    ข. 40 เทา 

ค. 50 เทา    ง. 200 เทา 
 จ. 500 เทา 
9. ถาภาพที่เห็นมีกําลังขยาย 400 เทา และเลนสใกลตามีกําลังขยาย 10x ดังน้ันเลนสวตัถุควรมี
กําลังขยายเทาใด 

ก. 4x     ข. 10x 
ค. 20x     ง. 40x 

 จ. 100x 
ตัวชี้วัด 
 3.ทดลองและอธิบายผลที่ไดจากการสังเคราะหดวยแสงของพืช 
10. เซลลพืชที่จะสรางอาหารไดเปนจํานวนมากจะตองมีสวนประกอบใดมาก  
 ก. ผนังเซลล    ข. นิวเคลยีส 
 ค. เยื่อหุมเซลล    ง. แวคิวโอล 
 จ. คลอโรพลาสต  
11.สมการแสดงการสรางอาหารของพืชตอไปน้ี 1 และ 2 คืออะไร  

(1) + (2)                        ออกซิเจน + กลูโคส + นํ้า 
 ก.  นํ้า + นํ้าตาล 
 ข.  ออกซิเจน + นํ้าตาล 
 ค.  คารบอนไดออกไซด + นํ้า 
 ง.  คารบอนไดออกไซด + ออกซิเจน 
 จ. คารบอนไดออกไซด + นํ้า + ออกซิเจน 
12.   
 
 
 
 
จากภาพเม่ือนําใบไมที่สกัดคลอโรฟลลออก  แลวนําไปหยดสารละลายไอโอดีน ไดผลการทดลองดัง
รูปนักเรียนคดิวาสวนใดของใบไมที่ไมมีการสังเคราะหดวยแสง  

ก.  1 และ 2    ข.  1 และ 3 
 ค.  1 และ 4    ง.  2 และ 3 
 จ. 2 และ 4 
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13. ขอใดไมใชปจจัยในการสังเคราะหดวยแสงของพืช  
 ก. นํ้า     ข. แสงแดด 
 ค. คลอโรฟลล    ง. แกสออกซิเจน 
 จ. แกสคารบอนไดออกไซด 
14. หากนักเรียนตัดก่ิงไมทีมี่ใบมาวางไวในที่รมในตอนกลางวัน จะยังมีการสังเคราะหแสงในใบไม
หรือไม ถาก่ิงไมน้ันยังสดอยู  
 ก.  ไมมีเน่ืองจากก่ิงไมถูกตัดขาด  ข.  ไมมีเพราะเซลลของพืชจะตาย 
 ค.  มี เพราะเซลลของพืชยงัมีชีวิต ง.  ไมมี เพราะไมถูกแสงแดดโดยตรง 
 จ.  ไมมี เพราะเซลลพืชตายแลว 
15. ถานักเรียนตองการเพ่ิมอัตราการสรางอาหารของพืช ขอใดที่ควรปฏิบัติ  
 ก. นําตนไมไปไวในหองนอน  ข. รดนํ้าตนไมในตอนกลางคืน 
 ค. นําถุงพลาสติกคลุมตนไมไว  ง. นําตนไปวางไวกลางแดด 
 จ. รดนํ้าตนไมในตอนเชา 
16.นักเรียนตองการเพ่ิมอัตราการสรางอาหารใหแกพืชควรปฏิบตัิขอใดมากที่สุด  
 ก.  นายดําเผาหญาตอนกลางคืน  ข.  นายเขียวเผาหญาตอนกลางวัน 
 ค.  นายแดงตดัก่ิงไมออกจากตนไม ง.  นายดีตัดใบตนไมออกจากตน 
 จ.  นายขาวนําตนไมไปปลกูในหองนอน 
17. สมมติฐาน “ปริมาณน้ํามีความจําเปนตอการสรางอาหารของพืช” ตัวแปรตามคอือะไร  
 ก. ปริมาณน้ําที่ไดจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง 
 ข. ปริมาณแปงที่ไดจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง 
 ค.  ปริมาณน้ําตาลที่ไดจากกระบวนการสงัเคราะหดวยแสง 
 ง. ปริมาณแกสออกซิเจนที่ไดจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง 
 จ. ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดที่ไดจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง 
ตัวชี้วัด 

4.อธิบายความสําคัญของกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืชตอสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอม       
18. ผลิตภัณฑที่ไดจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสงมีอะไรบาง  
 ก. นํ้าตาล   แปง  นํ้า 
 ข. นํ้าตาล   คลอโรฟลล   นํ้า 
 ค. นํ้าตาล   แกสออกซิเจน   นํ้า 
 ง. แปง   นํ้าตาล   คลอโรฟลล   นํ้า 
 จ. นํ้าตาล   แกสออกซิเจน   คลอโรฟลล 
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19. เพราะเหตุใดการสังเคราะหดวยแสงของพืชจึงเปนการเพ่ิมปริมาณออกซิเจนใหแกบรรยากาศ 
 ก.  เพราะพืชใชออกซิเจนในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง 
 ข.  เพราะออกซิเจนเปนผลิตภัณฑทีไ่ดจากการสังเคราะหดวยแสง 
 ค.  เพราะออกซิเจนทําปฏกิิริยากับอากาศจึงเพ่ิมจํานวนขึ้น 
 ง.  เพราะในกระบวนการสังเคราะหดวยแสงออกซิเจนถูกใชนอยมาก 
 จ. เน่ืองจากออกซิเจนสามารถอยูไดในทกุสภาวะจึงมีปริมาณมาก 
20.กรุงเทพมหานครเปนเมืองที่ประสบปญหามลพิษทางอากาศ  ในฐานะที่นักเรียนเปนสวนหนึง่
ของสังคมนักเรียนจะชวยเพ่ิมออกซิเจนใหบรรยากาศดวยวธิีใด  
 ก. ใชของที่ผลิตจากธรรมชาติ     ข. ชวยกันปลกูตนไมมาก ๆ 
 ค. ชวยกันขุดลอกคลอง    ง. สรางเขื่อนที่มีขนาดใหญ 
 จ. หันมาใชรถสาธารณะ 
21. หากนักเรียนตองการเพ่ิมอัตราการสังเคราะหดวยแสงของพืชจะตองปฏิบัติอยางไร 
 ก. รดนํ้าตนไมตอนเชาเย็น   ข. ปุยเคมีสลบักับปุยคอก 
 ค. กําจัดวัชพืชอยางสมํ่าเสมอ   ง. ปลูกพืชหมุนเวียนกันไปเรื่อย ๆ 
 จ. เผาหญาในตอนกลางวัน 
ตัวชี้วัด 
 5.ทดลองและอธิบายกระบวนการสารผานเซลลโดยการแพรและการออสโมซีส 

22. ขอใดกลาวถึงความหมายของการแพรไดถูกตอง  

 ก. การกระจายของอนุภาคของแข็งในของเหลว 
ข. การกระจายอนุภาคของแข็งในของแขง็ในของเหลว 
ค. การกระจายของอนุภาคของสารที่มีความเขมขนแตกตางกัน 
ง.การกระจายของอนุภาคของสารจากบริเวณที่มีความเขมขนสูงไปสูบริเวณที่มี 

ความเขมขนต่ํากวา 
จ.  การกระจายของอนุภาคของสารจากบริเวณที่มีความเขมขนต่ําไปสูบริเวณที่มีความ      

เขมขนสูงกวา 
23.ขอความใดกลาวผิด  

ก. การแพรเกิดขึ้นในสถานะของเหลวเทาน้ัน 
ข. การแพรเกิดขึ้นเม่ือมีความเขมขนของสารสองบริเวณแตกตางกัน 
ค. ของแข็งที่จะแพรในของเหลวไดตองละลายในของเหลวนั้น 
ง.  การออสโมซิส คือการแพรของอนุภาคของน้ําโดยผานเยื่อก้ันบางๆ 
จ. การดึงนํ้าเขาสูรากพืชตองใชกระบวนการออสโมซีส 
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24. พืช 2 ชนิดมีปริมาณขนรากไมเทากัน โดยพืชชนิดที่ 1 มีขนรากนอยกวาพืชชนิดที่ 2 อยาก
ทราบวาพืชทัง้ 2 ชนิดจะมีความแตกตางกันในเรื่องใด  
 ก. พืชชนิดที่ 1 ออนแอกวา 
 ข. พืชชนิดที่ 1 แข็งแรงกวา 
 ค. พืชชนิดที่ 1 ดูดนํ้าและแรธาตุไดมากกวา 
 ง. พืชชนิดที่ 2 ดูดนํ้าและแรธาตุไดมากกวา 
 จ. จํานวนขนรากไมทําใหพืชทั้ง 2 ชนิดแตกตางกัน 
 
จากภาพจงตอบคําถามขอ 25-26 
 
 
 
 
 
 
 
25.  จากรูปตองการทดลองเรื่องใด 
 ก. การแพร    ข. การออสโมซีส 
 ค. การดูดซึมของน้ํา   ง. เปนไปไดทั้งการแพรและการออสโมซีส 
 จ. เปนไปไมไดทั้งการแพรและการออสโมซีส 
26.  จากการจัดอุปกรณดังรูปทิศทางการแพรจะเปนอยางไร  

ก. จาก X ไป Y    ข. จาก Y ไป X 
 ค. จาก X  ไป Y แลวกลับมา X  ง. จาก Y ไป X  แลวกลับมา Y 
 จ. จาก X ไป Y และ จาก Y ไป X 

27. ในการวัดระดับของเหลวในหลอดแกวทุก 1 นาที เปนเวลา 8 นาที วัดความสูงของของเหลวได  

0.5 , 1.0 , 1.5 , 2.0 , 2.5 , 3.0 , 3.5 , 4.0 เซนติเมตร ตามลําดับ  นักเรียนจะนําเสนอขอมูลอยาง

ไรจึงจะเหมาะสมที่สุด  
ก. กราฟเสน    ข.  กราฟวงกลม  
ค.  กราฟแทง 2 มิติ   ง.  กราฟแทง 3 มิติ 
จ.   กราฟรูปภาพ 

28. จากขอ 27 เม่ือเวลาผานไป 10 นาที ระดับของสารละลายสูงขึ้นมาเทาใด  
 ก. 4.5 เซนติเมตร   ข.  5.0 เซนตเิมตร  

ค. 5.5 เซนตเิมตร   ง.  6.0 เซนตเิมตร  
จ.  6.5 เซนตเิมตร 
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ศึกษาการทดลองตอไปน้ีแลวตอบคําถามขอ 29 – 30 
บรรจุสารละลายน้ําตาลทราย  กลูโคสและดางทับทิม เขมขนอยางละ 30 % ลงในถุง

กระดาษเซลโลเฟนแทนเยือ่หุมเซลล แลวผูกปากถุงใหแนนแลวนําไปแชในน้ํา ดังรูป เปนเวลา   20 
นาทีปรากฏวาสารละลาย  นํ้าตาลทรายมีระดับของเหลวในหลอดสูงขึ้น  แตสารละลายคลูโคสและ
สารละลายดางทับทิมไมเปลี่ยนแปลงและน้ําในบีกเกอรของสารละลายกลูโคสและสารละลายดาง
ทับทิมเปลี่ยนเปนสีแดงและสีมวงออนๆ ตามลําดับ 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
              
      สารละลายกลโูคส                   สารละลายน้ําตาลทราย             สารละลายดางทับทิม 
 
29. จากชุดการทดลองทั้ง 3 ชุด เปนการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐานในขอใด 
     ก. ความสามารถในการละลายมีผลตอการออสโมซิส 
     ข.  ความเขมขนของสารละลายมีผลตอการออสโมซีส 
     ค. ชนิดของสารละลายตางกันทําใหการออสโมซิสตางกัน 
     ง. สารละลายชนิดตางกันแตมีความเขมขนเทากันจะทําใหการออสโมซิสเกิดขึ้นเทากัน 
     จ. ขนาดโมเลกุลของสารละลายใหญกวารูกระดาษเซลโลเฟนจะไมสามารถออกมาขางนอกได 
30.ในการทดลองในครั้งน้ีนักเรียนจะกําหนดตัวแปรอยางไร   

ก. ตวัแปรตน : ชนิดของสารละลาย 
   ตัวแปรตาม : ระดับของเหลวในหลอดแกว 
ข. ตัวแปรตน :  ขนาดของโมเลกุลของสาร 
   ตัวแปรตาม : ระดับของเหลวในหลอดแกว 
ค. ตัวแปรตน : ชนิดของสารละลาย 
   ตัวแปรตาม : การเคลื่อนที่ของสาร 
ง.  ตัวแปรตน : ปริมาณของสารละลาย 
   ตัวแปรตาม : ระดับของเหลวในหลอดแกว 
จ. ตัวแปรตน : ความเขมขนของสารละลาย 
   ตัวแปรตาม : ระดับของเหลวในหลอดแกว 
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แบบประเมินความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตร 
 

ชื่อ – นามสกุล.............................................................................ชั้น.............. เลขที่................ 
โรงเรียน.................................................................................................................................. 
 

ระดับคุณภาพ 
ลําดับ รายการประเมิน 

3 2 1 

1 ดานการตั้งชื่อเรื่อง       
2 ดานการกําหนดความคิดรวบยอดและกาํหนดโครงเรื่องที่จะ

เขียน 
   

3 ดานการกําหนดตัวละคร    
4. ดานการวาดภาพประกอบ    
5 ดานการแสดงความคิดที่มีเหตุผล    

รวมคะแนน  

 

 
      ลงชื่อ.............................................ผูประเมิน 

(…………………………………………….) 
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รายการประเมินความสามารถในการจินตนาการทางวทิยาศาสตร  
 

1. ดานการตั้งชื่อเรื่อง   มีรายละเอียดการใหคะแนน ดังน้ี 
3 หมายถึง ชื่อเรื่องนาสนใจ  มีความชัดเจนเหมาะสมกับเนื้อเรื่องและสอดคลองกับ

สถานการณ 
2 หมายถึง ชื่อเรื่องไมสอดคลองกับเนื้อเรื่องหรือ ชื่อเรื่องไมเหมาะสมกับสถานการณ อยาง

ใดอยางหนึ่ง 
1 หมายถึง ชื่อเรื่องไมสอดคลองกับเนื้อเรืองและไมสอดคลองกับสถานการณ  

2.  ดานการกําหนดความคิดรวบยอดและกําหนดโครงเรื่อง มีรายละเอียดการใหคะแนน ดังน้ี 
 3 หมายถึง หมายถึง กําหนดความคิดรวบยอดและกําหนดโครงเร่ืองไดสอดคลองกับ
เน้ือหาวิชาวทิยาศาสตรที่เรยีน 
 2 หมายถึง หมายถึง กําหนดความคิดรวบยอดไมสอดคลองกับเนื้อหาวิชาวทิยาศาสตรที่
เรียนหรือกําหนดโครงเรื่องไมสอดคลองกับเนื้อหาวิชาวทิยาศาสตรที่เรียนอยางใดอยางหนึ่ง 
 1 หมายถึง หมายถึง กําหนดความคิดรวบยอดและกําหนดโครงเร่ืองไมสอดคลองกับ
เน้ือหาวิชาวทิยาศาสตรที่เรยีน 
3. ดานการกําหนดตัวละคร มีรายละเอียดการใหคะแนน ดังน้ี 
 3 หมายถึง กําหนดตัวละครไดเหมาะสมกับเรื่องที่เขียนและบรรยายลักษณะนิสัยของตัว
ละคร 
 2 หมายถึง  กําหนดตัวละครไดเหมาะสมกับเรื่องที่เขียนแตไมมีการบรรยายลักษณะนิสัย
ของตัวละคร 
 1 หมายถึง  กําหนดตัวละครไมเหมาะสมกับเนื้อเรื่องและไมมีการบรรยายลักษณะนิสัยของ
ตัวละคร 

4. ดานการวาดภาพประกอบ มีรายละเอียดการใหคะแนน ดังน้ี 
 3 หมายถึง วาดภาพไดเหมาะสมและสอดคลองกับเนือ้เรื่อง 
 2 หมายถึง  วาดภาพไมเหมาะสมกับเรื่องราวหรือไมสอดคลองกับเนื้อเรื่อง อยางใดอยาง
หน่ึง 
 1 หมายถึง วาดภาพไมเหมาะสมและไมสอดคลองกับเนื้อเรื่อง 
5.ดานการแสดงความคดิที่มีเหตุผล มีรายละเอียดการใหคะแนน ดังน้ี 

3 หมายถึง  ลําดับความคิดและจินตนาการทางวิทยาศาสตรไดอยางตอเน่ืองและมีการ
นําเสนอความคิดแปลกใหมและมีเหตุผลมาอธบิายประกอบ  
 2 หมายถึง  ลําดับความคิดและจินตนาการทางวิทยาศาสตรไมตอเน่ืองหรือมีการนําเสนอ
ความคิดที่แปลกใหมแตยังขาดการอธิบายเหตุผลประกอบ  
 1 หมายถึง  ไมมีการลําดับความคิดและจินตนาการทางวิทยาศาสตร และไมมีการ 
นําเสนอความคิดที่แปลกใหม  
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ภาคผนวก ค 
 

- ตารางสรุปคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส โดย
ผูเชี่ยวชาญ 

- ตารางสรุปคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรู (5E) โดยผูเชี่ยวชาญ 

- ตารางสรุปคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิทยาศาสตร  

- ตารางสรุปคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบประเมินความสามารถในการ
จินตนาการทางวิทยาศาสตร โดยผูเชี่ยวชาญ 
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ตาราง 4 สรุปคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของหนังสือการตูนอิเลก็ทรอนิกส  โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

รายการประเมิน   ผลการประเมิน        รวม       IOC       สรุป                          
        ของผูเชี่ยวชาญคนที ่   

                 1 2 3  
 
1. ดานเน้ือหาและการดําเนินเรื่อง 
  1.1 เน้ือหามีความสอดคลองกับจุดประสงค       +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
  1.2 เน้ือหามีความเหมาะสมกับเวลาทีกํ่าหนด +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
  1.3 เน้ือหามีความเหมาะสมกับระดับชัน้ +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
       ผูเรียน 
  1.4 ความถกูตองของเนื้อหา       +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
  1.5 การจัดเรียงลําดับเน้ือหา            +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
  1.6 การนําเสนอบทเรียนกระตุนความสนใจ +1 0 +1 2 0.67 ใชได 
2.ดานการใชภาษาและตัวอักษร 
  2.1 ภาษามีความเหมาะสมกับระดับชั้น  +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
       ของผูเรยีน 
  2.2.ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร   +1 0 +1 2 0.67 ใชได 
  2.3 ความเหมาะสมของรูปแบบตวัอักษร +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
3.ภาพเคลื่อนไหวและภาพน่ิงประกอบ 
  3.1 ภาพเคลื่อนไหวและภาพนิ่งประกอบ  +1 +1 +1 3 1.00
 ใชได 
       สัมพันธกับเน้ือหา 
  3.2  ภาพเคลื่อนไหวและภาพนิ่งประกอบ +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
       มีจํานวนเหมาะสม 
4. ความเหมาะสมของหนังสือ               +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
   การตูนอิเล็กทรอนิกสโดยรวม 
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ตาราง  5 สรุปคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู  
     (5E)  เรื่องสิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

รายการประเมิน   ผลการประเมิน        รวม       IOC       สรุป                          
        ของผูเชี่ยวชาญคนที ่   

                 1 2 3  
 
1. รายละเอียดแผนการจัดการเรียนรู 
  1.1 การกําหนดรายละเอียดของหัวขอหลัก       +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
       ในแผนการจัดการรูครบถวน 
  1.2 การกําหนดจุดประสงคการเรียนรู     +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
  1.3 การกําหนดสาระการเรียนรู            +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
2. กระบวนการจัดการเรียนรู 
  2.1  ความเหมาะสมของเนื้อหากับกิจกรรม +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
  2.2.ความหลากหลายของกิจกรรม         +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
  2.3 ความนาสนใจของกิจกรรม                     +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
  2.4 เวลาในการจัดกิจกรรมในแตละกิจกรรม     +1 0 +1 2 0.67 ใชได 
3. ส่ือการเรียนรู 
  3.1 ความเหมาะสมของสื่อการเรียนรู      +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
  3.2  ความหลากหลายของสื่อการเรียนรู  +1 0 +1 2 0.67 ใชได 
  3.3  ความนาเชื่อถือของขอมูล              +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
4. การวัดและประเมินผล 
  4.1 มีการใชแบบประเมินผล                +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
       การจัดการเรียนรูที่หลากหลาย 
  4.2  แบบประเมินสามารถวัดผลไดตรง   +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
       ตามจุดประสงคการเรียนรู 
5. ความเหมาะสมของแผนการ              +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
   จัดการเรียนรูโดยรวม 
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ตาราง 6  สรุปคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) ของแบบประเมินความสามารถในการจินตนาการทาง 
     วิทยาศาสตร  โดยผูเชี่ยวชาญ 
 
รายการประเมิน เกณฑการประเมิน   ผลการประเมิน       รวม       IOC       สรุป                          

                             ของผูเชี่ยวชาญคนที่   
                           1        2 3  
 
1. การตั้งชื่อเรื่อง 

3 คะแนน หมายถึง ชื่อเรื่องนาสนใจ   +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
มีความชัดเจนเหมาะสมกับเนื้อเรื่องและ   
สอดคลองกับสถานการณ    

2 คะแนน หมายถึงชื่อเรื่องไมสอดคลอง   +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
กับเนื้อเรื่องหรือชื่อเรื่องไมเหมาะสมกับ 
สถานการณ อยางใดอยางหนึ่ง     

1 คะแนน หมายถึง ชื่อเรื่องไมสอดคลอง  +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
กับเนื้อเรื่องและไมสอดคลองกับสถานการณ    
2. การกําหนดความคิดรวบยอดและกาํหนดโครงเรื่อง 

3 คะแนน หมายถึง กําหนด   +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
ความคิดรวบยอดและกําหนดโครงเรื่องได 
สอดคลองกับเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรที่เรยีน 

2 คะแนน หมายถึง กําหนด  +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
ความคิดรวบยอดไมสอดคลองกับเน้ือหา 
วิชาวทิยาศาสตรที่เรียนหรือกําหนดโครงเรื่อง 
ไมสอดคลองกับเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตรที่เรียน 
อยางใดอยางหนึ่ง 

1 คะแนน หมายถึง กําหนดความคิด +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
รวบยอดและกําหนดโครงเรื่องไมสอดคลองกับ 

เน้ือหาวิชาวทิยาศาสตรที่เรยีน 

 
 

 
 
 
 
 



 137 

ตาราง 6(ตอ) สรุปคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบประเมินความสามารถในการจินตนาการ 
     ทางวิทยาศาสตร  โดยผูเชี่ยวชาญ 
 
รายการประเมิน เกณฑการประเมิน   ผลการประเมิน       รวม       IOC       สรุป                          

                             ของผูเชี่ยวชาญคนที่   
                           1        2 3  
 
3. การกําหนดตัวละคร 

3 คะแนน หมายถึง กําหนดตัวละคร +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
ไดเหมาะสมกับเรื่องที่เขียนและบรรยายลกัษณะ 
นิสัยของตัวละคร 

2 คะแนน หมายถึง กําหนดตัวละคร  +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
ไดเหมาะสมกับเรื่องที่เขียนแตไมมีการบรรยาย 
ลักษณะนิสัยของตัวละคร 

1 คะแนน หมายถึง กําหนดตัวละคร +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
ไมเหมาะสมกับเน้ือเรื่องและไมมีการบรรยาย 

ลักษณะนิสัยของตัวละคร 

 
4. ดานการวาดภาพประกอบ 

3 คะแนน หมายถึงวาดภาพไดเหมาะสม +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
และสอดคลองกับเนื้อเรื่อง 

2 คะแนน หมายถึง วาดภาพไมเหมาะสม +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
กับเรื่องราวหรือไมสอดคลองกับเน้ือเรื่อง  
อยางใดอยางหนึ่ง 

1 คะแนน หมายถึง วาดภาพไมเหมาะสม +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
และไมสอดคลองกับเน้ือเรือ่ง 
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ตาราง 6 (ตอ)  สรุปคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) ของแบบประเมินความสามารถในการจินตนาการ 
     ทางวิทยาศาสตร  โดยผูเชี่ยวชาญ 
 
รายการประเมิน เกณฑการประเมิน   ผลการประเมิน       รวม       IOC       สรุป                          

                             ของผูเชี่ยวชาญคนที่   
                           1        2 3  
 
5. ดานการแสดงความคดิที่มีเหตุผล 

3 คะแนน หมายถึง ลําดับความคิด +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
และจินตนาการทางวิทยาศาสตรไดอยางตอเน่ือง 
และมีการนําเสนอความคิดแปลกใหม 
และมีเหตุผลมาอธิบายประกอบ 

2 คะแนน หมายถึง ลําดับความคิด +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
และจินตนาการทางวิทยาศาสตรไมตอเน่ือง   
หรือมีการนําเสนอความคิดที่แปลกใหม 
แตยังขาดการอธิบายเหตุผลประกอบ 

1 คะแนน หมายถึง ไมมีการลําดับ +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
ความคิดและจินตนาการทางวิทยาศาสตร  
และไมมีการนําเสนอความคดิที่แปลกใหม 
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ตาราง  7 สรุปคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     วิทยาศาสตร ดานความชัดเจนของคําถาม โดยผูเชี่ยวชาญ 
 
 ขอที่   ความชัดเจนของขอคําถาม   รวม            IOC                  สรุป                          
 
             คนที่ 1   คนที่ 2  คนที ่3 
1 1  1 1 3  1.00  ใชได 
2 1                1              1              3           1.00  ใชได    
3             1                1              1              3           1.00  ใชได    
4       1                1              1              3           1.00  ใชได    
5       1                1              1              3           1.00  ใชได    
6       1                0              1              2           0.67  ใชได    
7            1                1              1              3           1.00  ใชได    
8       1                1              1              3           1.00  ใชได     
9            1                1              1              3           1.00  ใชได    
10          1                1              1              3           1.00  ใชได    
11          1                1              1              3           1.00  ใชได    
12          1                1              1              3           1.00  ใชได    
13          1                1              1              3           1.00  ใชได    
14          1                1              1              3           1.00  ใชได    
15          1                1              1              3           1.00  ใชได    
16          1                1              1              3           1.00  ใชได    
17          1                1              1              3           1.00  ใชได    
18          1                1              1              3           1.00  ใชได    
19          1                1              1              3           1.00  ใชได    
20          1                1              1              3           1.00  ใชได    
21          1                1              1              3           1.00  ใชได    
22          1                1              1              3           1.00  ใชได     
23          1                1              1              3           1.00  ใชได    
24          1                1              1              3           1.00  ใชได    
25          1                1              1              3           1.00  ใชได    
26          1                1              1              3           1.00  ใชได    
27          1                1              1              3           1.00  ใชได    
28          1                1              1              3           1.00  ใชได    
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ตาราง 7(ตอ)  สรุปคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
     วิทยาศาสตร ดานความชัดเจนของขอคําถาม โดยผูเชี่ยวชาญ 
 
ขอที่   ความชัดเจนของขอคําถาม  รวม            IOC                  สรุป  
                                            
             คนที่ 1   คนที่ 2  คนที ่3 
 
29 1  1 1 3  1.00  ใชได 
30 1                1              1              3           1.00  ใชได    
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ตาราง   8 สรุปคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     วิทยาศาสตร   ดานความเหมาะสมของตัวเลือก โดยผูเชี่ยวชาญ 
 
 ขอที่   ความเหมาะสมของตัวเลือก  รวม   IOC   สรุป 
 
             คนที่ 1   คนที่ 2  คนที ่3 
1 1  1 1 3  1.00  ใชได 
2 1                1              1              3           1.00  ใชได    
3             1                1              1              3           1.00  ใชได    
4       1                1              1              3           1.00  ใชได    
5       1                1              1              3           1.00  ใชได    
6       1                0              1              2           0.67  ใชได    
7            1                1              1              3           1.00  ใชได    
8       1                1              1              3           1.00  ใชได     
9            1                1              1              3           1.00  ใชได    
10          1                1              1              3           1.00  ใชได    
11          1                1              1              3           1.00  ใชได    
12          1                1              1              3           1.00  ใชได    
13          1                1              1              3           1.00  ใชได    
14          1                1              1              3           1.00  ใชได    
15          1                1              1              3           1.00  ใชได    
16          1                1              1              3           1.00  ใชได    
17          1                1              1              3           1.00  ใชได    
18          1                1              1              3           1.00  ใชได    
19          1                1              1              3           1.00  ใชได    
20          1                1              1              3           1.00  ใชได    
21          1                1              1              3           1.00  ใชได    
22          1                1              1              3           1.00  ใชได     
23          1                1              1              3           1.00  ใชได    
24          1                1              1              3           1.00  ใชได    
25          1                1              1              3           1.00  ใชได    
26          1                1              1              3           1.00  ใชได    
27          1                1              1              3           1.00  ใชได    
28          1                1              1              3           1.00  ใชได  
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ตาราง 8(ตอ)   สรุปคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     วิทยาศาสตร  ดานความเหมาะสมของตัวเลือก โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

 ขอที่   ความเหมาะสมของตัวเลือก  รวม   IOC   สรุป 
 
             คนที่ 1   คนที่ 2  คนที ่3 
29 1  1 1 3  1.00  ใชได 
30 1                1              1              3           1.00  ใชได    
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ตาราง 9  สรุปคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร 
      ดานความสอดคลองกับพฤติกรรมทีต่องการวัด โดยผูเชี่ยวชาญ 
 
 ขอที่  ความสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวดั รวม   IOC   สรุป 
 
             คนที่ 1   คนที่ 2  คนที ่3 
1 1  1 1 3  1.00  ใชได 
2 1                1              1              3           1.00  ใชได    
3             1                1              1              3           1.00  ใชได    
4       1                1              1              3           1.00  ใชได    
5       1                1              1              3           1.00  ใชได    
6       1                1              1              3           1.00  ใชได    
7            1                1              1              3           1.00  ใชได    
8       1                1              1              3           1.00  ใชได     
9            1                1              1              3           1.00  ใชได    
10          1                1              1              3           1.00  ใชได    
11          1                1              1              3           1.00  ใชได    
12          1                1              1              3           1.00  ใชได    
13          1                1              1              3           1.00  ใชได    
14          1                1              1              3           1.00  ใชได    
15          1                1              1              3           1.00  ใชได    
16          1                1              1              3           1.00  ใชได    
17          1                1              1              3           1.00  ใชได    
18          1                1              1              3           1.00  ใชได    
19          1                1              1              3           1.00  ใชได    
20          1                1              1              3           1.00  ใชได    
21          1                1              1              3           1.00  ใชได    
22          1                1              1              3           1.00  ใชได     
23          1                1              1              3           1.00  ใชได    
24          1                1              1              3           1.00  ใชได    
25          1                1              1              3           1.00  ใชได    
26          1                1              1              3           1.00  ใชได    
27          1                1              1              3           1.00  ใชได    
28          1                1              1              3           1.00  ใชได    
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ตาราง 9(ตอ)   สรุปคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     วิทยาศาสตร ดานความสอดคลองกับพฤติกรรมทีต่องการวัด โดยผูเชี่ยวชาญ 
  

 ขอที่  ความสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวดั รวม   IOC   สรุป 
 
             คนที่ 1   คนที่ 2  คนที ่3 
29 1  1 1 3  1.00  ใชได 
30 1                1              1              3           1.00  ใชได    
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ภาคผนวก ง 
 

- ตารางแสดงคาประสิทธิภาพของหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส 
- ตารางแสดงคาความยากงาย (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัด 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
- ตารางแสดงคาความเชื่อม่ันของผูใหคะแนน (Reliability of Rater) รายขอของแบบ 

ประเมินความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตร 
- ตารางแสดงคาความเชื่อม่ันของผูใหคะแนน (Reliability of Rater) ทั้งฉบับของแบบ 

ประเมินความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตร 
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ตาราง 10  แสดงคาประสทิธิภาพของหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส   
 
 คนที่  คะแนนระหวางเรียน (E1) ( 50 คะแนน )  คะแนนหลังเรยีน (E2) ( 30 คะแนน) 
1    40      21 
2    39      23 
3    42      25 
4    40      24 
5    43      26 
6    40      25 
7    43      23 
8    41      25 
9    39      24 
10    39      24 
11    38      23 
12    43      25 
13    40      26 
14    37      21 
15    39      23 
16    37      24 
17    42      21 
18    38      25 
19    43      27 
20    39      23 
21    39      26 
22    39      24 
23    39      23 
24    39      24 
25    45      28 
26    46      26 
27    42      27 
28    41      24 
29    43      25 
30      41      21 
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ตาราง 10 (ตอ)   แสดงคาประสิทธิภาพของหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส   
 
 คนที่  คะแนนระหวางเรียน (E1) ( 50 คะแนน )  คะแนนหลังเรยีน (E2) ( 30 คะแนน) 
 
รวม    1216      726 
     

  E1/E2    81.07      80.67 
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ตาราง 11  แสดงคาความยากงาย (PE) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
     ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

  

ขอที่ p r สรุป ขอที่ p r สรุป 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
 

0.38 
0.68 
0.53 
0.25 
0.52 
0.42 
0.67 
0.56 
0.66 
0.75 
0.40 
0.50 
0.43 
0.35 
0.44 

 

0.50 
0.72 
0.79 
0.38 
0.58 
0.49 
0.32 
0.46 
0.45 
0.52 
0.46 
0.34 
0.67 
0.29 
0.38 

 

ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 

 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
 

0.34 
0.25 
0.44 
0.56 
0.75 
0.24 
0.34 
0.40 
0.46 
0.26 
0.35 
0.70 
0.50 
0.42 
0.35 

 

0.45 
0.52 
0.24 
0.30 
0.52 
0.62 
0.45 
0.39 
0.55 
0.64 
0.56 
0.38 
0.61 
0.20 
0.36 

 

ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 
ใชได 

 
  

จากตาราง 9 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร มีคาความยากงาย 
(PE) ระหวาง 0.24 – 0.75 และมีคาอํานาจจําแนก (D) ระหวาง 0.29 – 0.79 

คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร คํานวณโดยใช 
สูตรการหาสมัประสิทธิ์แอลฟา (α- Coeffcient) ของครอนบัค (Cronbach) มีคาเทากับ .78 
 
 
 
 
 
  
 
 
 



 149 

ตาราง  12   แสดงคาความเชื่อม่ันของผูใหคะแนน (Reliability of Rater) รายขอของแบบ 
     ประเมินความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตร 

 
ขอที่    � X  � X

2
  �Y  �Y

2
  � XY  rrater    

1    68  162  72  180  169  0.77 

2    61  129  66  152  135  0.54 
3    69  168  73  188  175  0.81 

4    69  165  74  190  175  0.70 

5    60  124  65  147  133  0.60  

 

 

จากตาราง  พบวา แบบประเมินความสามารถในการจินตนาการทางวทิยาศาสตร มีคาความ

เชื่อม่ันของผูใหคะแนน  ตั้งแตขอ 1 – 5 มีคาเทากับ  0.77,  0.54,  0.81,  0.70และ 0.60 ตามลําดับ 
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ตาราง  13  แสดงคาความเชื่อม่ันของผูใหคะแนน (Reliability of Rater) ทั้งฉบับของแบบประเมิน 
     ความสามารถในการจินตนาการทางวทิยาศาสตร 
 

ลําดับ     ผูตรวจคนที่ 1    ผูตรวจคนที่ 2   

   X  X
2
   Y  Y

2  
XY 

1  10  100   10  100  100  
2  10  100   12  144  120  
3  9  81   12  144  108 
4  12  144   13  169  156  
5  10  100   12  144  120  
6  13  169   13  169  169  
7  11  121   11  121  121  
8  11  121   12  144  132  
9  10  100   12  144  120  
10  11  121   12  144  132  
11  10  100   10  100  100  
12  11  121   11  121  121  
13  12  144   14  196  168  
14  9  81   9  81  81  
15  10  100   12  144  120  
16  11  121   11  121  121  
17  11  121   11  121  121  
18  11  121   11  121  121  
19  11  121   11  121  121  
20  11  121   12  144  132 
21  11  121   12  144  132  
22  11  121   11  121  121  
23  12  144   13  169  156  
24  11  121   12  144  132  
25  12  144   14  196  168  
26  10  100   10  100  100  
27  12  144   12  144  144  
28  10  100   9  81  90  
29  13  169   13  169  169  
30    11  121   13  169  143 
  

� X = 327        � X
2
 = 3593         �Y = 350      �Y

2
 = 4130     � XY= 3839     
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คาความเชื่อม่ันของผูใหคะแนนทั้งฉบับมีคาเทากับ 0.66     

        คาความเชื่อม่ันของแบบประเมินความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตร คํานวณ
โดยใช สูตรการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α- Coeffcient) ของครอนบัค (Cronbach) มีคาเทากับ .78 
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ภาคผนวก จ 
 

- ตารางแสดงคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรกอนเรียน (Pre-test)และ 
หลังเรียน (Post-test) โดยใชหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส 
- ตารางแสดงคะแนนความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตรกอนเรียน (Pre-test) 

และหลังเรียน(Post-test) โดยใชหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส 
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ตาราง 14  แสดงการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรกอนเรียนและหลัง 
     เรียนโดยใชหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส 
 

คนที ่ กอนเรียน (X1) 
(30 คะแนน) 

หลังเรียน (X2) 
(30 คะแนน) 

ผลตาง 
(D) 

ผลตางกําลังสอง 
(D2) 

1 13 18 5 25 
2 6 20 14 196 
3 6 15 9 81 
4 7 17 10 100 
5 7 20 13 169 
6 9 17 8 64 
7 8 15 7 49 
8 5 16 11 121 
9 6 16 10 100 
10 15 21 6 36 
11 7 18 11 121 
12 9 15 6 36 
13 13 18 5 25 
14 11 15 4 16 
15 13 20 7 49 
16 13 21 8 64 
17 6 19 13 169 
18 7 14 7 49 
19 15 20 5 25 
20 13 19 6 36 
21 15 25 10 100 
22 10 14 4 16 
23 7 13 6 36 
24 9 22 13 169 
25 10 18 8 64 
26 10 17 7 49 
27 8 18 10 100 
28 11 18 7 49 
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คนที ่ กอนเรียน (X1) 
(30 คะแนน) 

หลังเรียน (X2) 
(30 คะแนน) 

ผลตาง 
(D) 

ผลตางกําลังสอง 
(D2) 

29 14 20 6 36 
30 9 15 6 36 
31 6 18 12 144 
32 11 17 6 36 
33 10 22 12 144 
34 12 20 8 64 
35 7 20 13 169 
36 18 24 6 36 
37 9 18 9 81 
38 11 23 12 144 
39 6 16 10 100 
40 10 22 12 144 

 
 X 1  = 9.8 X 2 = 18.35 ∑D  = 337 ∑ 2D = 3248 

 
 

ทดสอบสมมุตฐิานขอที ่1 นักเรียนที่เรียนรูโดยใชหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส หลังเรียนสูง
กวากอนเรียน โดยใช t-test for dependent sample 
 

จากสูตร  t  = 
( ) 2

2

1−
− ∑∑

∑

n
DDn

D
  ; df = n-1 

   df  = n-1 
   เม่ือ n  = 40 
   ∑D    =  337 
   ∑ 2D   =  3248 
   (∑D ) 2 = 113569 

   t  = 
( ) ( )

39
113569324840

337

−
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   t  = 

39
113569129920

337

−
 

   t  = 

39
16351

384  

 

   t  = 
26.419

384  

 
 

   t  = 
48.20

384  

 
  
   t  = 18.75 
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ตาราง 15  แสดงการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการจินตนาการทางวิทยาศาสตรกอนเรียน 
     และหลังเรียนโดยใชหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส 
 

คนที ่ กอนเรียน (X1) 
(15 คะแนน) 

หลังเรียน (X2) 
(15 คะแนน) 

ผลตาง 
(D) 

ผลตางกําลังสอง 
(D2) 

1 7 14 7 49 
2 6 13 7 49 
3 7 14 7 49 
4 6 10 4 16 
5 5 14 9 81 
6 6 14 8 64 
7 6 12 6 36 
8 7 13 6 36 
9 6 13 7 49 
10 7 11 4 16 
11 6 13 7 49 
12 5 12 7 49 
13 5 11 6 36 
14 5 12 7 49 
15 5 14 9 81 
16 5 14 9 81 
17 7 14 7 49 
18 6 10 4 16 
19 7 11 4 16 
20 7 14 7 49 
21 6 13 7 49 
22 6 11 5 25 
23 7 14 7 49 
24 5 13 8 64 
25 7 13 6 36 
26 5 10 5 25 
27 7 13 6 36 
28 6 14 8 64 
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คนที ่ กอนเรียน (X1) 

(30 คะแนน) 
หลังเรียน (X2) 
(30 คะแนน) 

ผลตาง 
(D) 

ผลตางกําลังสอง 
(D2) 

29 7 14 7 49 
30 5 13 8 64 
31 7 13 6 36 
32 7 14 7 49 
33 5 14 9 81 
34 5 12 7 49 
35 5 11 6 36 
36 5 12 7 49 
37 5 14 9 81 
38 7 15 8 64 
39 5 13 8 64 
40 6 12 6 36 

 
 X 1  = 5.98 X 2 = 12.78 ∑D  = 272 ∑ 2D = 1926 

 
 

ทดสอบสมมุตฐิานขอที ่2 นักเรียนที่เรียนรูโดยใชหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส หลังเรียนสูง
กวากอนเรียน โดยใช t-test for dependent sample 
 

จากสูตร  t  = 
( ) 2

2

1−
− ∑∑

∑

n
DDn

D
  ; df = n-1 

   df  = n-1 
   เม่ือ n  = 40 
   ∑D    =  272 
   ∑ 2D   =  1926 
   (∑D ) 2 = 73984 

   t  = 
( ) ( )

39
73984192640

272

−
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   t  = 

39
7398477040

272

−
 

 

   t  = 

39
3056

272  

 

   t  = 
36.78

272  

 

   t  = 
85.8

272  

 
   t  = 30.73 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติยอผูวิจัย 
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