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การวิจัยครั้งน้ีมีจุดมุงหมายเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนโดยใช e-Learning ประกอบการเรียนการสอนเรื่อง การ
วัดการกระจาย กับเกณฑ
กลุมตัวอยางที่ใชในการคนควาครั้งน้ี ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนแจงรอนวิทยา เขต
ราษฎรบูรณะ กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 จํานวน 29 คน จากนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 6 กลุมตัวอยางไดมาโดยวิธีการสุมอยางงาย (Simple Random  Sampling ) โดยใช  e-Learning 
ประกอบการเรียนการสอน ใชเวลาในการสอนทั้งสิ้น 10 ชั่วโมง ในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  เรื่อง การวัดการ
กระจาย แบบแผนในการวิจัยครั้งน้ีเปนแบบ กลุมเดียวหรือรายกรณี (One short case study) และวิเคราะห
ขอมูลโดยใชสถิติทดสอบ t (t – test one group)

ผลการวิจัยพบวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใช e-Learning ประกอบการเรียน

การสอน เรื่อง การวัดการกระจาย ผานเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01
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The purpose of this research was to compare  learning achievement in mathematics of 
Mathayomsuksa  VI students after being taught through the e - Learning Supported Instruction in 
Measures of Variability with the criterion.

The subjects of this study were 29 Mathayomsuksa VI Students of Chaengronwittaya
School, Radbhurana, Bangkok, enrolled in the second semester of 2007 academic year. They were 
selected by using simple random sampling. The experimental group was taught through the         
e - Learning Supported Instruction for 10 hours on Measures of Variability. The One short case 
study was used for this study. The data were statistically analyzed by using t – test one group.

The finding was as follows:
The learning achievement of Mathayomsuksa VI students after being taught through the          

e - Learning Supported Instruction  statistically passed the criterion of 60% at the significance level 
of .01
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บทที่ 1
บทนํา

ภูมิหลัง
ในชวงตนศตวรรษที่ 21 การพัฒนาเทคโนโลยีดานตางๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งเทคโนโลยี

ทางดานคอมพิวเตอรและเทคโนโลยีทางดานการสื่อสาร (ICT-Information and Communications 
Technology) เปนไปอยางรวดเร็วและตอเน่ือง สงผลใหเกิดความพยายามในการนําเทคโนโลยีตางๆ
เหลานี้เขามาประยุกตใชในการจัดการศึกษา เพ่ือใหการศึกษามีคุณภาพและประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
ทั้งนี้เพ่ือการพัฒนาทรัพยากรมนุษยที่มีสติปญญาและคุณธรรม เพ่ือรองรับการพัฒนาและสรางขีด
ความสามารถในการแขงขันในสังคม/เศรษฐกิจแหงความรู (Knowledge-Based Economy/Society)
(ถนอมพร เลาหจรัสแสง.2545 : 1) โดยในปจจุบันคอมพิวเตอร ไดเขามาปฏิวัติชีวิตประจําวันของ
เรามากขึ้น โดยเฉพาะในยุคที่มนุษยไดกาวเขาสูศตวรรษที่ 21 ซ่ึงกลาววา เปนยุคของขาวสารขอมูล 
คอมพิวเตอรไดเปลี่ยนแปลงรูปโฉมจากเครื่องคอมพิวเตอรขนาดใหญ มีราคาแพง จนมีขนาดเล็กลง 
และราคาถูกลงเรื่อยๆ จนอยูในวิสัยที่คนทั่วไปสามารถหาซื้อได ซ่ึงนับเปนปจจัยที่ทําให
คอมพิวเตอรไดเขามามีบทบาทในดานตางๆขึ้นอยางรวดเร็ว ความรูความเขาใจในศาสตรดานนี้  
กลายเปนสิ่งที่มีความสําคัญสําหรับคนในปจจุบันและจะยิ่งทวีความสําคัญมากขึ้นทุกทีในอนาคต  
การเรียนรูสมัยใหมตองใชเวลานอยเรียนรูไดเร็ว มีการใชประโยชนจากทรัพยากรตางๆ รวมกัน รวม
ถึงการแบงปนแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวางกัน

จากพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 มาตรา 22 หมวด 4 ไดกําหนด
วา การจัดการศึกษาตองยึดหลักผูเรียนทุกคนมีความสามารถในการเรียนรูและพัฒนาตนเองได โดย
ถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองกําหนดใหผูเรียนพัฒนาตามธรรมชาติ 
และเต็มตามศักยภาพ มาตรา 23 (6) การจัดการเรียนรูใหเกิดขึ้นไดทุกเวลา ทุกสถานที่ และใน
หมวด 6 เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษามาตรา 64 และมาตรา 65 กลาวถงึการสนับสนุนใหมีการผลิตและ
พัฒนาสื่อ วัสดุอุปกรณ และเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา การพัฒนาบุคลากรใหมีความรูความสามารถ 
และทักษะในการผลิต การใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม มาตรา 66 ใหผูเรียนมีสิทธิไดรับการพัฒนาขีด
ความสามารถในการใชเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา มีความรูและทักษะเพียงพอที่จะใชเทคโนโลยีเพ่ือ
การศึกษาในการแสวงหาความรูไดดวยตนเองไดอยางตอเน่ืองตลอดชีวิต (สํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน. 2548 : ข) นอกจากนี้แลว  e-Learning ยังถือวาเปนทางเลือกใหมทางเลือก
หน่ึงในการนําเทคโนโลยีมาใชเพ่ือพัฒนาระบบการศึกษา เพ่ือตอบสนองการเรียนในลักษณะทาง
ไกล และลดปญหาในดานตนทุน การเรียนการสอนและการอบรม ซ่ึง e-Learning จึงอาจเปนเสมือน
แหลงความรู (lnformation Resource) ใหผูเรียนสามารถเรียนจากสถานที่ซ่ึงตางกันรวมทั้งในเวลาที่
แตกตางกันไดดวย  คําวา e-Learning เปนสื่อการเรียนที่ประยุกตทฤษฎีการเรียนรูของสกินเนอร 
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(B.F.Skinner) โดยใหความสําคัญกับทฤษฎีการเสริมแรง (Reinforcement Theory) และทฤษฎีการ
เรียนรูแบบตอบสนอง (S-R Theory) สกินเนอร เชื่อวา สภาพการเรียนรูจะเกิดขึ้นเม่ือมีปฏิกิริยา
ตอบสนองสิ่งเราที่จัดไว การเรียนรูผานระบบ e-Learning สามารถใหการเสริมแรงแกผูเรียนไดอยาง
รวดเร็วและเปนระบบ

จากที่กลาวมาทั้งหมดการจัดการเรียนรูผานระบบ e-Learning จึงเปนสวนหนึ่งที่สอดรับ
กับนโยบายรัฐบาลดานการศึกษา12 ขอ มีเน้ือหาที่เกี่ยวของ ไดแก ขอ 3 พัฒนาระบบเทคโนโลยี
ทางการศึกษา และเครอืขายสารสนเทศเพื่อเพ่ิมและกระจายโอกาสทางการศึกษา ขอ 8 ปฏิรูปการ
เรียนรูโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง หลักการเรียนรูดวยตนเอง หลักการเรียนรูตลอดชีวิต จัดใหมีสื่อ
การเรียนรูประเภทตาง ๆ อยางทั่วถึง ดังน้ันผูวิจัยจึงสนใจที่จะเสนอแนะแนวทางอันหนึ่งของการนํา
เทคโนโลยีสารสนเทศและการติดตอสื่อสาร (ICT-Information and Communications Technology) 
มาชวยพัฒนาการจัดการเรียนการสอนโดยการใช  e-Learning ประกอบการเรียนการสอนเรื่อง ผล
การใช  e-Learning ประกอบการเรียนการสอนเรื่อง การวัดการกระจาย ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ซ่ึงจะเปนประโยชนตอผูสอนไดใชเปนสื่อ
กลางในการจัดการเรียนการสอน และใชเปนแหลงคนควาหาความรูตลอดเวลาทั้งผูสอนและผูเรียน

ความมุงหมายของการศึกษาคนควา
เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวัดการกระจาย ของนักเรียนชั้นมัธยม

ศึกษาป ที่ 6 ที่เรียนโดยใช  e-Learning ประกอบการเรียนการสอนกับเกณฑ

ความสําคัญของการศึกษาคนควา
การวิจัยในครั้งน้ีจะทําใหทราบแนวทางในการจัดกิจกรรมโดยใช  e-Learning ประกอบ

การเรียนการสอนในเนื้อหาสาระคณิตศาสตรที่เรียนโดยใช  e-Learning ประกอบการเรียนการสอน
เรื่อง การวัดการกระจาย ตลอดจนไดทราบถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6
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ขอบเขตของการศึกษาคนควา
1. ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควา
ประชากรของการศึกษาคนควาในครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่กําลังศึกษาอยู

ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 โรงเรียนแจงรอนวิทยา เขตราษฎรบูรณะ กทม. ซ่ึงมีทั้งหมด 4
หอง   จํานวน 120 คน

2. กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควา
กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ี ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  โรงเรียน

แจงรอนวิทยา เขตราษฎรบูรณะ กทม. ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 จํานวน 29 คน ที่ไดมาโดย
สุมอยางงาย (Simple Random  Sampling ) โดยใชหนวยการสุม (Simple Unit) คือ หองเรียน

3. เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควา
เน้ือหาที่ใชในการทดลองครั้งน้ี ผูวิจัยสรางเนื้อหาตามโครงสรางการจัดสาระการเรียนรู

กลุมคณิตศาสตร ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
ภาคเรียนที่ 2   หนวยการเรียนรูเรื่อง การวัดการกระจาย ซ่ึงประกอบดวยเน้ือหาทั้งหมด ดังน้ี

3.1 การวัดการกระจายสัมบูรณ
- สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สําหรับขอมูลที่ไมแจกแจงความถี่
- สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สําหรับขอมูลที่แจกแจงความถี่

3.2 การวัดการกระจายสัมพัทธ
4.  ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา
ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยจะทําการทดลองการสอนเรื่อง สถิติเบื้องตน สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 6 ที่กําลังศึกษาอยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 โดยใชเวลาทั้งสิ้น 10 คาบ 
คาบละ 1 ชั่วโมง ดังน้ี

1.การวัดการกระจายสัมบูรณ
- สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สําหรับขอมูลที่ไมแจกแจงความถี่  2 คาบ
- สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สําหรับขอมูลที่แจกแจงความถี่     3 คาบ

2.การวัดการกระจายสัมพัทธ  4 คาบ
3.การทดสอบหลังเรียน (Post-test) 1 คาบ

5.  ตัวแปรที่จะศึกษา
5.1 ตัวแปรตน  ไดแก
การใช  e-Learning ประกอบการเรียนการสอนเรื่อง การวัดการกระจาย
5.2  ตัวแปรตาม ไดแก
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  เรื่อง  การ

วัดการกระจาย
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 นิยามศัพทเฉพาะ
1. คอมพิวเตอร (Computer) หมายถึง อุปกรณทางอิเล็กทรอนิกสสามารถรับขอมูลเขา

มาเก็บในหนวยความจํา และทําการประมวลผลขอมูล แลวแสดงผลขอมูลผานอุปกรณแสดงผลแบบ
ตางๆ หรือบันทึกเก็บไวในสื่อตางๆ ตามความประสงคของผูใช

2. อินเทอรเน็ต (Internet) หมายถึง เครือขายคอมพิวเตอร ซ่ึงเชื่อมโยงคอมพิวเตอรทั่ว
โลกเขาดวยกัน โดยใชมาตรฐานเดียวกัน ทําใหทั่วโลกสามารถติดตอสื่อสารแลกเปลี่ยนขอมูลถึงกัน
ไดอยางสะดวก รวดเร็ว ไมวาจะอยูสวนใดของโลก

3. อินทราเน็ต (Intranet) หมายถึง ระบบเครือขายภายในองคกรที่นําเทคโนโลยีแบบเปด
จากอินเทอรเน็ตมาประยุกตใช เพ่ือการสื่อสาร  และการทํางานตางๆ ของระบบคอมพิวเตอรใน   
องคกร

4. เอ็กซทราเน็ต (Extranet) หมายถึงระบบเครือขายซึ่งเชื่อมเครือขายภายในองคกรเขา
กับระบบคอมพิวเตอรที่อยูภายนอกองคกร โดยประยุกตใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ต เชน ระบบ
คอมพิวเตอรของสาขา ของผูจัดจําหนาย หรือของลูกคา เพ่ือคาใชจายในการทําธุรกิจ

5.คอมพิวเตอรชวยสอน (Computer-Assisted lnstruction) หมายถึง การนําเอา
คอมพิวเตอรมาเปนเครื่องมือในการสรางโปรแกรมคอมพิวเตอรดวยซอฟตแวรประยุกต ซ่ึง
โปรแกรมคอมพิวเตอรดังกลาวประกอบไปดวย เน้ือหา วิชา แบบฝกหัด แบบทดสอบ อาจมีตัว
หนังสือ ภาพกราฟฟก เสียง มีลําดับวธิีสอน รวมทั้งการแสดงผลการเรียนใหทราบทันทีดวยขอมูล
ยอนกลับ เปนการเรียนแบบมีปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนกับเครื่องคอมพิวเตอร

6. การสอนบนเว็บ (Web-Based lnstruction) หมายถึง การจัดสภาพการเรียนการสอน
ที่ไดรับการออกแบบอยางมีระบบเพื่อศึกษาสาระการเรียนรู โดยอาศัยคุณสมบัติและทรัพยากรของ
เวิลดไวดเว็บ (World Wide Web ) มาเปนสื่อกลางในการถายทอดเพื่อสงเสริมสนับสนุนการเรียน
การสอนใหมีประสิทธิภาพ โดยอาจจัดเปนการเรียนการสอนทั้งกระบวนการ หรือนํามาใชเปนเพียง
สวนหนึ่งของทั้งหมดเพื่อชวยขจัดปญหาอุปสรรคและอํานวยความสะดวกตอการเรียนการสอนใหมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

7. การเรียนออนไลน (On line Learning) หมายถึง กิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูเรียน
ใชคอมพิวเตอรดวยระบบออนไลนเพ่ือศึกษาศึกษาสาระการเรียนรู ที่จัดเตรียมไวในเว็บไซตของราย
วิชา
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8. e-Learning หมายถึง  การจัดการเรียนรูซ่ึงใชการถายทอดเนื้อหาผานทางอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกส เชน คอมพิวเตอร เครือขายอินเทอรเน็ต อินทราเน็ต เอ็กซทราเน็ต เปนตน โดยอาจ
อยูในรูปแบบของ คอมพิวเตอรชวยสอน (Computer-Assisted lnstruction) การสอนบนเว็บ (web-
Based lnstruction) การเรียนออนไลน (On line Learning) ก็ได

9. การใช  e-Learning ประกอบการเรียนการสอน หมายถึง  การนําเอา e-Learning
มาใชในการจัดการเรียนการสอน โดยเปนการจัดสภาพการเรียนการสอนที่ไดรับการออกแบบอยาง
มีระบบ โดยอาศัยคุณสมบัติของ e-Learning มาเปนสื่อกลางในการประกอบการเรียนการสอน เพ่ือ
สงเสริมสนับสนุนการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพ

10.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  หมายถึง คะแนนที่ไดจากการทดสอบ
วัดดานความรู ความเขาใจ และการนําไปใชของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 วิชาคณิตศาสตร
เรื่องการวัดการกระจาย โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้น เปนแบบ
ทดสอบแบบปรนัย จํานวน 20 ขอ โดยจะทําการทดสอบหลังการเรียนการสอนผานระบบ            
e-Learning

11. เกณฑ หมายถึง การเปรียบเทียบคะแนนที่ได แลวนํามาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติ
เพ่ือทดสอบสมมติฐาน โดยวิเคราะหจากคะแนนสอบหลังเรียน แลวนําคะแนนเฉลี่ยมาเทียบกับ
เกณฑเปนรอยละ ซ่ึงในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยใชเกณฑรอยละ 60 โดยใชสถิติเทียบกับเกณฑที่
กําหนดซึ่งดัดแปลงมาจากเกณฑของของสํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2547 : 15)

สมมติฐานในการศึกษาคนควา
นักเรียนที่เรียนโดยใช e-Learning ประกอบการเรียนการสอน เรื่องการวัดการกระจาย มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผานเกณฑรอยละ 60



บทที่ 2
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ

การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  ผูวิจัยไดศึกษาทั้งดานทฤษฎี หลักการและ
ผลงานการวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษาคนควาในครั้งน้ี โดยจัดแบงเนื้อหาของบทนี้เปนหัวขอ ดังน้ี

1. เอกสารที่เก่ียวของกับคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต
1.1 ความหมายของคอมพิวเตอร
1.2 องคประกอบของคอมพิวเตอร
1.3 หลักการทํางานของคอมพิวเตอร
1.4 ระบบฐานขอมูล
1.5 ความหมายของอินเทอรเน็ต
1.6 โปรแกรม Macromedia Dreamweaver 8
1.7 โปรแกรม Moodle

2. เอกสารที่เก่ียวของกับทฤษฎี และจิตวิทยาการเรียนรูที่เก่ียวของกับการใช       
e-Learning ประกอบการเรียนการสอน

2.1 ทฤษฎีการเรียนรูโดยการคนพบ
2.2 ทฤษฎี และจิตวิทยาการเรียนรูที่เกี่ยวของกับการใช e-Learning ประกอบการ

เรียนการสอน
3. เอกสารที่เก่ียวของกับ e-Learning

3.1  ความหมายของ e-Learning
3.2  ประเภทของ e-Learning
3.3  ประโยชนของ e-Learning
3.4 การพัฒนา e-Learning

4. เอกสารที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
4.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
4.2  ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

5. ผลงานวิจัยที่เก่ียวของกับ   e-Learning
5.1  งานวิจัยตางประเทศ
5.2  งานวิจัยในประเทศ
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1.เอกสารที่เก่ียวของกับคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต
1.1  ความหมายของคอมพิวเตอร

คอมพิวเตอรมีรากศัพทมาจากภาษาละตินวา computare หมายถึง การนับหรือการ
คํานวณ ชึ่งสวนใหญจะรูจักคอมพิวเตอรในรูปแบบของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่มนุษยสรางขึ้น 
พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2546 ไดใหความหมายของคอมพิวเตอรวา คอมพิวเตอร 
คือ เครื่องอิเล็กทรอนิกสแบบอัตโนมัติทําหนาที่เสมือนสมองกล ใชสําหรับแกปญหาตางๆ ทั้งที่งาย 
และซับซอนโดยวิธีทางคณิตศาสตร นอกจากนี้ยังไดมีผูใหนิยามความหมายของคอมพิวเตอรไวมาก
มาย เชน

คอมพิวเตอร คือ เครื่องจักรอิเล็กทรอนิกสซ่ึงถูกใชสําหรับการเก็บขอมูล, การจัด
ระเบียบและการคนหาคํา, จํานวนและรูปภาพ, สําหรับการทําการคํานวณและสําหรับการควบคุม
เครื่องจักรอ่ืนๆ (Cambridge University Press.2004 : Online)

คอมพิวเตอร คือ อุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่ ยอมรับ, ประมวลผล, เก็บสะสม, และแสดง
ผลขอมูลดวยความเร็วสูงตามคําสั่งรายการของโปรแกรม (Bloomsbury Publishing Plc.2005 : 
Online)

คอมพิวเตอร คือ อุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่มีสมองกล และประมวลผลขอมูลตาม ชุด
ของคําสั่ง (Oxford University Press.2005 : Online)

คอมพิวเตอร คือ อุปกรณทางอิเล็กทรอนิกส (electronic device) ที่มนุษยใชเปน
เครื่องมือชวยในการจัดการกับขอมูลที่อาจเปนได ทั้งตัวเลข ตัวอักษร หรือสัญลักษณอ่ืนที่ใชแทน
ความในสิ่งตางๆ (วาสนา  สุขกระสานติ. 2540 : 1)

คอมพิวเตอร คือ อุปกรณที่ใชในการคํานวณ (Calculating device) มาจาก
คําศัพท ภาษาละตินวา computare หมายถึง การนับหรือการคํานวณ (งามนิจ อาจอินทร. 2542 :1)

คอมพิวเตอร คือ อุปกรณทางอิเล็กทรอนิกส (electronic device) ที่มนุษยใชเปน
เครื่องมือชวยในการจัดการกับขอมูลที่อาจเปนได ทั้งตัวเลข ตัวอักษร หรือสัญลักษณที่ใชแทนความ
หมายในสิ่งตาง ๆ โดยคุณสมบัติที่สําคัญของคอมพิวเตอรคือการที่สามารถกําหนดชุดคําสั่งลวงหนา
หรือโปรแกรมได (programmable) (ดุจใจ เรืองเวหา และคณะ. 2548 : Online)

จากความหมายของคอมพิวเตอรที่ผูรูหลาย ๆ ทานไดใหไวแตกตางกันนั้น พอจะสรุป
ความหมายของคอมพิวเตอรไดดังน้ี

คอมพิวเตอร คือ อุปกรณทางอิเล็กทรอนิกสสามารถรับขอมูลเขามาเก็บในหนวย
ความจํา และทําการประมวลผลขอมูล แลวแสดงผลขอมูลผานอุปกรณแสดงผลแบบตางๆ หรือ
บันทึกเก็บไวในสื่อตางๆ ตามความประสงคของผูใช
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1.2  องคประกอบของระบบคอมพิวเตอร
โดยทั่วไปแลวระบบคอมพิวเตอรกลาวโดยสรุปไดดังน้ี (วาสนา  สุขกระสานติ. 2540 : 9)

1. ฮารดแวร ประกอบดวยทรัพยากรตางที่มีในระบบ ไดแก อุปกรณนําขอมูลเขา/ออก 
หนวยประมวลผลกลาง และหนวยความจํา นอกจากนี้ยังรวมถึง โปรแกรมภาษาเครื่อง และ
ไมโครโปรแกรม ซ่ึงเปนสวนที่บริษัทผูผลิตสรางขึ้นเพ่ือใชเปนซอฟตแวรในระดับพ้ืนฐานสามารถ
ทํางานไดโดยตรงกับทรัพยากรระบบดวยคําสั่งงายๆ ชุดคําสั่งที่ไมโครโปรแกรมตองแปลหรือตี
ความหมายจะอยูในรูปแบบภาษาเครื่องและมักเปนคําสั่งในการคํานวณเปรียบเทียบ และการควบ
คุมอุปกรณนําขอมูลเขา/ออก

2.ระบบปฏิบัติการ เปนโปรแกรมที่ทํางานเปนตัวกลางระหวางผูใชเครื่องและ
ฮารดแวร โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือจัดสภาพแวดลอมใหผูใชระบบสามารถปฏิบัติงานบนเครื่อง
คอมพิวเตอรไดโดยจะเอ้ืออํานวยตอการพัฒนาและการใชโปรแกรมตางๆ รวมถึงการจัดสรร
ทรัพยากรตางๆใหไดอยางมีประสิทธิภาพ

3. โปรแกรมประยุกต คือ ซอฟตแวรหรือโปรแกรมที่ถูกเขียนขึ้นเพ่ือการทํางานอยาง
ที่ตองการ เชน งานสวนบุคคล งานทางดานธุรกิจ งานทางดานวิทยาศาสตร โปรแกรมทางธุรกิจ 
เกมตางๆ ระบบฐานขอมูล ตลอดจนตัวแปลภาษา อาจเรียกโปรแกรมประเภทนี้วา User ’s
Program โปรแกรมประเภทนี้โดยสวนใหญมักใชภาษาระดับสูงในการพัฒนา เชน ภาษา C, C++
COBOL, PASCAL, BASIC ฯลฯ ตัวอยางของโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นใชในทางธุรกิจ เชนโปรแกรม
ระบบบัญชีจายเงินเดือน (Payroll Program) โปรแกรมระบบเชาซื้อ (Hire Purchase) โปรแกรม
ระบบสินคาคงคลัง (Stock Program) ฯลฯ ซ่ึงแตละโปรแกรมก็มีเง่ือนไขหรือแบบฟอรมที่เเตกตาง
กันตามความตองการหรือกฎเกณฑของแตละหนวยงานที่ใช ซ่ึงโปรแกรมประเภทนี้เราสามารถดัด
แปลงแกไขเพ่ิมเติม (Modifications) ในบางสวนของโปรแกรมเองได เพ่ือใหตรงกับความตองการ
ของผูใชงาน โปรแกรมเหลานี้เปนตัวกําหนดแนวทางในการใชทรัพยากรระบบเพื่อทํางานตางๆ ให
แกผูใชหลากหลายประเภท ซ่ึงอาจเปนไดทั้งบุคคล โปรแกรม หรือเครื่องคอมพิวเตอร เชน ตัวแปล
ภาษาตองใชทรัพยากรระบบในการแปลโปรแกรมภาษาระดับสูงให เปนภาษาเครื่องแก
โปรแกรมเมอร ดังน้ัน ระบบปฏิบัติการตองควบคุมและประสานงานในการใชทรัพยากรระบบของผู
ใชใหเปนไปอยางถูกตอง

4. ผูใช ถึงแมระบบคอมพิวเตอรจะประกอบดวยองคประกอบทั้งทางดานฮารดเเวร
และซอฟตแวร แตระบบคอมพิวเตอรจะไมสามารถทํางานไดถาขาดอีกองคประกอบหนึ่ง ซ่ึงไดแก
องคประกอบทางดานบุคลากรที่จะเปนผูจัดการและควบคุมระบบคอมพิวเตอร ใหสามารถปฏิบัติงาน
ไดอยางราบรื่น คอยแกไขปญหาตางๆ ที่เกิดขึ้นกับระบบคอมพิวเตอร พัฒนาโปรแกรมประยุกต
ตางๆ รวมไปถึงการใชงานโปรแกรมประยุกตที่ถูกพัฒนาขึ้น
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1.3 หลักการทํางานของคอมพิวเตอร
การทํางานของเครื่องคอมพิวเตอรแบงออกเปนหนวยหลักๆ กลาวโดยสรุปไดดังนี้

(วาสนา  สุขกระสานติ. 2540 : 11)

ภาพประกอบ 1 หลักการทํางานของเครื่องคอมพิวเตอร

1. หนวยรับเขา (lnput Unit) ทําหนาที่รับขอมูลจากอุปกรณตาง ๆ เขน แผงแปน
อักขระแผนจานขอมูล แผนชีดี กลองดิจิตอล ฯลฯ แลวสงขอมูลไปยังหนวยประมวลผลกลาง
เพ่ือดําเนินการตอไป ขอมูลที่รับเขาจะตองเปนขอมูลที่ถูกตองและเชื่อถือได ถาขอมูลผิดพลาดการ
ประมวลผลก็จะผิดพลาดตามไปดวย

2. หนวยประมวลผลกลาง (Central Processing Unit : CPU) หรือซีพียู ภายในซีพียู
ประกอบดวยหนวยยอยตาง ๆ ทําหนาที่ประสานกันไดแก

1) หนวยควบคุม (ControI Unit) ทําหนาที่ควบคุมการทํางานสวนตาง ๆ ของ
เครื่องคอมพิวเตอรซ่ึงขึ้นอยูกับการออกแบบ เชน วิธีการทํางานของสัญญาณตามแบบอนุกรมหรือ
แบบขนานชนิดของสวนความจํา ชนิดของสวนรับงานและแสดงผล ฯลฯ ใหทํางานประสานกัน และ
ถูกตองตามขั้นตอนที่ไดรับคําสั่งมา คําสั่งน้ีจะอยูกับขอมูลที่ใชประมวลผลในสวนความจําตาม
ตําแหนงตาง ๆ ที่ตองระบุใหถูกตองเหมือนกับเลขที่บานทั่วๆ ไป

2) หนวยคํานวณ (Arithmetic Logic Unit) นับวาเปนสวนที่สําคัญที่สุด หรือเปน 
“ หัวใจ ” ของเครื่องคอมพิวเตอรเลยก็วาได หนวยคํานวณทําหนาที่หลักๆ 2 ประการ คือ ประการ
แรก ทําการบวก ลบ คูณ และหาร ประการที่สองคือ ทําหนาเปรียบเทียบขอมูล หนาที่ทั้งสอง
ประการนี้สามารถปฏิบัติเปนผลสําเร็จไดโดยอาศัยวงจรตรรกะ ซ่ึงเปนวงจรอิเล็กทรอนิกส จึงทําให
สวนคํานวณนี้มีชื่อเรียกอีกอยางหนึ่งวา สวนคํานวณตรรกะ (Arithmetic Logic Unit: ALU)
นอกจากนี้ สวนคํานวณสามารถเลื่อนขอมูลไปทางซายหรือทางขวา เก็บหรือยายขอมูลไปยังสวน
อ่ืนๆ ของสวนควบคุมกลางได
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3. หนวยความจํา (Memory Unit) ในหลักการพื้นฐานหนวยความจําหมายถึงอุปกรณ
ที่ทําหนาที่เก็บพักขอมูลเอาไวเพ่ือรอรับคําสั่งใหดําเนินการตอไป หนวยความจํามีทั้งชนิดที่อยูภาย
ในชีพียู เรียกวาหนวยความจํา Cache Level 1 หรือ L1 ทําหนาที่ติดตอกับหนวยประมวลผลและ
หนวยคํานวณโดยตรงการรับสงขอมูลในระดับน้ีจะรวดเร็วมาก หนวยความจํา Cache Level 2 หรือ 
L2 อยูภายในแผงหลัก (Mother Board) ของเครื่อง และหนวยความจําแรม RAM (Random
Access Memory) ติดตั้งไวในแผงหลักทําหนาที่เก็บพักขอมูลจํานวนมาก ๆ

ภาพประกอบ 2  SDRAM

4. หนวยสงออก (Output Unit) เปนหนวยที่ทําหนาที่สงขอมูลออกจากชีพียูไปยัง
อุปกรณตางๆ เชน แสดงผลทางจอภาพ พิมพทางเครื่องพิมพ หรือสงไปเก็บในอุปกรณสํารองขอมูล 
เชน ฟลอปปดิสก ฮารดดิสก แผนซีดี เปนตน

1.4 ระบบฐานขอมูล
ระบบฐานขอมูลสวนใหญเปนระบบที่มีการนําคอมพิวเตอรเขามาชวยในการจัดเก็บขอมูล

โดยเรียกขอมูลเหลานั้นวา “ฐานขอมูล”หรือ Database ซ่ึงการสรางฐานขอมูล การนําฐานขอมูลมา
ใช  รวมถึงการควบคุม แกไข และดูแลรักษาฐานขอมูล จะมีองคประกอบกลาวโดยสรุปไดดังน้ี
(วาสนา  สุขกระสานติ. 2540 : 12)

1.ระบบการจัดการฐานขอมูล เปนซอฟตแวรที่ทําหนาที่ดังตอไปน้ี
1) ดูแลการใชงานใหกบัผูใชในการติดตอกับตัวจัดการระบบแฟมขอมูลได

ในระบบฐานขอมูลน้ีขอมูลจะมีขนาดใหญ ซ่ึงจะถูกจัดเก็บไวในหนวยความจําสํารองเมื่อผูใชตองการ
จะใชฐานขอมูล ระบบการจัดการฐานขอมูลจะทําหนาที่ติดตอกับระบบแฟมขอมูลซ่ึงเสมือนเปนผูจัด
การแฟมขอมูล (File Manager) นําขอมูลจากหนวยความจําสํารองเขาสูหนวยความจําหลักเฉพาะ
สวนที่ตองการใชงาน และทําหนาที่ประสานกับตัวจัดการระบบแฟมขอมูลในการจัดเก็บเรียกใช และ
แกไขขอมูล

2) ควบคุมระบบความปลอดภัยของขอมูล โดยปองกันไมใหผูที่ไมไดรับอนุญาต
เขามาเรียกใชหรือแกไขขอมูลในสวนปองกันเอาไว พรอมทั้งสรางฟงกชันในการจัดทําขอมูลสํารอง 
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โดยเมื่อเกิดมีความขัดของของระบบแฟมขอมูลหรือของเครื่องคอมพิวเตอรเกิดการเสียหายนั้น
ฟงกชันนี้จะสามารถทําการฟนสภาพของระบบขอมูลกลับเขาสูสภาพที่ถูกตองสมบูรณได

3) ควบคุมการใชขอมูลในสภาพที่มีผูใชพรอมๆ กันหลายคน โดยจัดการเมื่อมีขอ
ผิดพลาดของขอมูลเกิดขึ้น

2.การบริหารฐานขอมูล
ในระบบฐานขอมูล นอกจากจะมีระบบการจัดการฐานขอมูล ซ่ึงเปนซอฟตแวรที่สราง

ขึ้นเพ่ือจัดการกับขอมูลใหเปนระบบ เพ่ือจะไดนําไปเก็บรักษา เรียกใช หรือนํามาปรับปรุงใหทัน
สมัยไดงายแลวในระบบฐานขอมูลยังตองประกอบดวยบุคคลที่มีหนาที่ควบคุมดูแลระบบฐาน
ขอมูล คือผูบริหารฐานขอมูล

เหตุผลประการหนึ่งของการจัดทําระบบจัดการฐานขอมูล คือ ตองการมี
ศูนยกลางควบคุมทั้งขอมูลและโปรแกรมที่เขาถึงขอมูลเหลานั้น บุคคลที่มีอํานาจหนาที่ดูแลการควบ
คุมน้ีเรียกวา ผูบริหารฐานขอมูล หรือ DBA (Database Administrator) คือ ผูมีหนาที่ควบคุมการ
บริหารงานของฐานขอมูลทั้งหมด

หนาที่ของผูบริหารฐานขอมูล.
1) กําหนดโครงสรางหรือรูปแบบของฐานขอมูล โดยทําการวิเคราะหและ

ตัดสินใจวาจะรวมขอมูลใดเขาไวในระบบใดบาง ควรจะจัดเก็บขอมูลดวยวิธีใด และใชเทคนิคในการ
เรียกใชขอมูล อยางไร

2) กําหนดโครงสรางของอุปกรณเก็บขอมูลและวิธีการเขาถึงขอมูล
โดยกําหนดโครงสรางของอุปกรณเก็บขอมูลและวิธีการเขาถึงขอมูล พรอมทั้งกําหนดแผนในการ
สรางระบบขอมูลสํารองและการฟนสภาพ โดยการจัดเก็บขอมูลสํารองไวทุกระยะ และจะตองเตรียม
การไววาถาเกิดความผิดพลาดขึ้นแลวจะทําการฟนสภาพไดอยางไร

3) มอบหมายขอบเขตอํานาจหนาที่ของการเขาถึงขอมูลของผูใช โดยการประสาน
งานกับผูใช ใหคําปรึกษา ใหความชวยเหลือแกผูใช และตรวจตราความตองการของผูใช

1.5 ความหมายของอินเทอรเน็ต
ไดมีผูใหนิยามความหมายของอินเทอรเน็ตไว เชน

อินเทอรเน็ต หมายถึง ระบบของคอมพิวเตอรขยายใหญที่เชื่อมตอรอบโลกซึ่งยอมให
คนแชรขอมูลและติดตอกันและกัน (Cambridge University Press.2004 : Online)

อินเทอรเน็ต หมายถึง ระบบคอมพิวเตอรขนาดใหญ ที่มีการเชื่อมโยงบนเครือขาย
คอมพิวเตอรหลายๆ ระบบ โดยใชโปรโตคอล (protocol) TCP/IP (Transmission Control / Internet 
Protocol) เชื่อมโยงกัน ในการติดตอจะใชเกตเวย (Gateway) และใชชื่อที่อยูในการติดตอ หรือ URL 
(Uniform Resource Locator) ที่เปนมาตรฐานเดียวกันทําใหเกิดเครือขายที่มีเครื่องคอมพิวเตอร
ชนิดเดียวกัน หรือ ตางชนิดกัน สามารถติดตอสื่อสารกันไดอยางรวดเร็วและทั่วโลก (ตน ตัณฑสุทธิ
วงศ. 2539 : 17)
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อินเทอรเน็ต เปนคํายอของ lnter connection network หมายถึง เครือขาย
คอมพิวเตอรขนาดใหญที่สุดในโลก โดยเชื่อมโยงเครือขายยอยจํานวนมากมายมหาศาล นับตั้งแต
เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคลที่ใชงานภายในบานและสํานักงานไปจนถึงคอมพิวเตอรขนาดใหญ
แบบเมนเฟรมในโรงงานอุตสาหกรรม และอินเทอรเน็ตสามารถทําใหคนเราสามารถติดตอสื่อสารกัน
ไดอยางรวดเร็วไมวาจะอยูสวนใดของโลก (ถนอมพร ตันพิพัฒน. 2539 : 11)

อินเทอรเน็ต เปนระบบของการเชื่อมโยงเครือขายคอมพิวเตอรขนาดใหญที่ครอบคลุม
ไปทั่วโลกเพื่ออํานวยความสะดวกในการใหบริการขอมูลขาวสาร เชน การโอนแฟมขอมูล ไปรษณีย
อิเล็กทรอนิกส อินเทอรเน็ตเปนวิธีการเชื่อมโยงขายงานคอมพิวเตอรที่มีอยูซ่ึงขยายไปอยางกวาง
ขวางเพื่อการเขาถึงขอมูลของแตละระบบที่มีสวนรวมกันอยู (กิดานันท มะลิทอง. 2540 : 321)

อินเทอรเน็ต เปนเครือขายคอมพิวเตอรที่มีขนาดใหญที่สุดในโลก ซ่ึงเชื่อมโยง
คอมพิวเตอรทั่วโลกเขาดวยกัน โดยใชมาตรฐานเดียวกัน ทําใหทั่วโลกสามารถติดตอสื่อสารแลก
เปลี่ยนขอมูลถึงกันไดอยางสะดวก รวดเร็ว รวมทั้งเปนแหลงความรูขนาดใหญใหผูที่สนใจไดใชใน
การคนควาศึกษาวิจัย ซ่ึงสามารถตอบสนองตามความตองการในการคนควาอยางไรขอจํากัดในยุค
เทคโนโลยีสารสนเทศ (ภีมวัจน  ธรรมใจ.2548 : 7)

จากที่กลาวมานั้นสรุปไดวา  อินเทอรเน็ต เปนเครือขายคอมพิวเตอร ซ่ึงเชื่อมโยง
คอมพิวเตอรทั่วโลกเขาดวยกัน โดยใชมาตรฐานเดียวกัน ทําใหทั่วโลกสามารถติดตอสื่อสารแลก
เปลี่ยนขอมูลถึงกันไดอยางสะดวก รวดเร็ว ไมวาจะอยูสวนใดของโลก

1.6 โปรแกรม Macromedia Dreamweaver 8
1.6.1  สวนประกอบของโปรแกรม Macromedia Dreamweaver 8
โปรแกรม Macromedia Dreamweaver 8 เปนโปรแกรมที่ใชในการสรางเว็บเพจ

เพราะความสะดวกในการตกแตงเว็บเพจดวยวิธีงายๆ  กลาวโดยสรุปไดดังน้ี (ชาตพล  นภาวารี. 
2548 : 11-36)

หลังจากที่เปดโปรแกรม Macromedia Dreamweaver 8 จะสังเกตเห็นหนาจอที่เขาใจ
งายตอการออกแบบและปรับเปลี่ยนไดตามความถนัดของผูใช การออกแบบจะอยูในสวนที่เรียกวา
หนา Document เม่ือเรานํามาเปดที่ Browser ก็จะเห็นเหมือนกับที่เราออกแบบไวที่หนา Document 
ซ่ึงเปนการงายตอการออกแบบ
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ภาพประกอบ 3 หนาจอของโปรแกรม Macromedia Dreamweaver 8

      เม่ือเรียกใชโปรแกรม Dreamweaver แลวจะปรากฏหนาตางของโปรแกรมดังรูป ซ่ึงจะ
มีสวนประกอบตาง ๆ ดังน้ี

1) ไตเติ้ลบาร
      สวนที่อยูบนสุดของหนาตางโปรแกรม เปนสวนที่แสดงชื่อไฟลและหัวเรื่องของเว็บเพจ 

(ปกติจะเปน Untitled จนกวาจะมีการเปลี่ยนชื่อไฟล) และกลุมของปุมทางขวามือซ่ึงจะใชควบคุม
การยอ/ขยาย/ปดหนาตางที่แสดงอยูน้ี

Drea
View
ภาพประกอบ 4 ไตเติ้ลบารของโปรแกรม Macromedia Dreamweaver 8

2) เมนูบาร
      แถบเมนูคําสั่งที่ใชจัดการกับเว็บเพจในหนาตางเว็บเพจของหนาตางโปรแกรม 

mweaver ซ่ึงคําสั่งเหลานี้จะถูกจัดกลุมเปนหมวดหมูของคําสั่งที่เกี่ยวของกัน เชน File Edit 
 Window Help เปนตน

ภาพประกอบ 5 เมนูบารของโปรแกรม Macromedia Dreamweaver 8
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3) หนาตางเว็บเพจ
        เปนพ้ืนที่ทํางานสําหรับการตกแตง และใสออบเจ็กตตาง ๆ ลงไปในเว็บเพจนั่นเอง 
หนาตาของเว็บเพจเม่ือดูจากบราวเซอรหรือพิมพออกเครื่องพิมพจะมีลักษณะเดียวกับการตกแตงใน
พ้ืนที่ทํางานนี้ดวย จึงเปนที่มาของคําวา WYSIWYG (What - You -See - Is - What - You - Get) 
เขาใจกันงาย ๆ คือ คุณออกแบบอยางไร หนาตาเว็บเพจก็จะออกมาอยางนั้นดวย สีฉากพื้นหลัง
(Background Color) ของพื้นที่ทํางานปกติจะเปนสีขาว สามารถเปลี่ยนไดภายหลังที่หนาตาง 
Properties

4) หนาตางออบเจ็กต (Objects palette)
        Dreamweaver ไดเตรียมพรอมหนาตางออบเจ็กตที่มีลักษณะเปนปุม ซ่ึงรวบรวมเอา
ไวเปนหมวดหมูที่เกี่ยวของกัน สําหรับใสออบเจ็กตลงในเว็บเพจ เชน ตาราง รูปภาพ ActiveX       
เลเยอร เปนตน เพ่ือการตกแตงและเพ่ิมความสามารถใหกับเว็บเพจโดยการคลิกที่ปุมในหนาตาง
ออบเจ็กตที่ตองการ จากนั้นคลิกแลวลากเมาสบนเว็บเพจเพ่ือนําไปตกแตงเว็บเพจไดตามตองการ 
การเปดหนาตางออบเจ็กตโดยการคลิ๊กเมนู Window > Objects ภายในจะมีคําสั่ง 7 หัวขอใหเลือก
   4.1 Characters เปนการจัดเกี่ยวกับดานสัญลักษณตางๆที่มีปญหากับเวอรชั่นเกาทํา
ใหสามารถใชงานไดงายขึ้น
  4.2 Common เปนObject ที่ใชงานมากที่สุดเปนคําสั่งนํารูปภาพมาใช ตาราง และ
พวก Plung in ตางๆ
   4.3 Forms เปนการสรางแบบฟอรม เช็คบลอค
  4.4 Frames เปนคําสั่งการแบงหนาจอออกเปนสวนๆสมัยกอนนิยมใชกันมาก
   4.5 Head เปนคําสั่งใช Link
  4.6 Invisible เปนการใชคําสั่งดานภาษา Script ตางๆ
   4.7 Special เปนคําสั่งพิเศษสําหรับมืออาชีพ สําหรับระดับเบื้องตนยังไมจําเปนตอง
ใช

ภาพประกอบ 6 หนาตางออบเจ็กตของโปรแกรม Macromedia Dreamweaver 8
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5) หนาตางพร็อพเพอรตี้ (properties inspecter)
       สําหรับกําหนดลักษณะรูปแบบอักษร ขนาด การจัดวาง สีสันของขอความหรือขนาด

ของออบเจ็กต ที่ใสลงไปในเว็บเพจ โดยสามารถสรางจุดเชื่อมโยงเว็บเพจหรือไปยังเว็บไซตอ่ืนๆ ได
ที่ชอง Link ในหนาตางพร็อพเพอรตี้ (properties) และกําหนดคุณสมบัติอ่ืน ๆ ไดอีกดวย การเปด
หนาตางพร็อพเพอรตี้โดยคลิกเมนู Window > Properties

ภาพประกอบ 7 หนาตางพร็อพเพอรตี้ของโปรแกรม Macromedia Dreamweaver 8

6) แถบสถานะ
        เปนหนาตางแสดงรายละเอยีดเกี่ยวกับหนาตางเว็บเพจ ซายมือสุดจะแสดง Tag ที่ใช
กับออบเจ็กตที่เลือก ถัดมาเปนการกําหนดขนาดของหนาตางเว็บเพจ ขนาดปกติจะเปน 796 x 540 
pixel คลิกที่ลูกศรเพื่อเลือกกําหนดขนาดใหมไดขนาดของไฟลเว็บเพจและเวลาที่ใชในการเปดเว็บ
เพจนี้ Mini-Launcher เปนหนาตาง Launcher ขนาดยอที่ใชเรียกหนาตางอํานวยความสะดวกนั่น
เอง

ภาพ

1.6
1)

     ใน
การทํางานและส
  1.1
ประกอบ 8 แถบสถานะของโปรแกรม Macromedia Dreamweaver 8

.2  การใชงานโปรแกรม Macromedia Dreamweaver 8
 การสราง File งาน
ที่น้ีจะแนะนําการสราง File งานอยางถูกตองเปนขั้นตอนและมีระบบเพื่อใหงายตอ
ามารถแกไขปรับปรุง ไดในอนาคต
 ไปที่ Menu Bar เลือกที่ Site จะมีเมนูยอยใหเลือกที่ New Site

ภาพประกอบ 9 การเลือก New Site
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จะมีวินโดว New Site เกิดขึ้นใหใสขอมูลดังขั้นตอนตอไปน้ี

ภาพประกอบ 10 สราง New Site

1.2 ชอง Site Name ใหทําการตั้งชื่อ Site   ในชอง Local Root Folder ใหเลือก
ตําแหนง Site จากนั้น Click ปุม OK

1.3 ขั้นตอนตอไปเปนการสราง File งาน การสราง File แรกจําเปนตองตั้งชื่อ File 
เปน index.html เสมอเพราะ Browser จะอาน File index.html กอนเปนอันดับแรกแตในชอง URL 
จะไมแสดง / index.html แตจะแสดงเพียงชื่อ website เทานั้นและหลังจากนั้นถึงจะ Link ไปยงั File 
งานอ่ืนซึ่งจะตั้งเปนชื่ออะไรก็ได การสราง New File โดยการ Click ที่ File > New File

ภาพประกอบ 11 สราง File งาน
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        2) การตั้งขนาดใหกับ Document
กอนที่จะทําการออกแบบเราตองทราบถึงขนาดหนาจอวาวาเราตองการออกแบบหนา

จอใหจอภาพขนาดไหนที่สามารถ รับชมเว็บของเราไดพอดีกับหนาจอ ในปจจุบันจอคอมพิวเตอรจะ
อยูในระดับ 15 น้ิว ในที่น้ีแนะนําใหกําหนดขนาดระดับจอภาพ 15 น้ิว ขนาด 800 x 600 เพราะจอ
ใหญกวาก็สามารถดูได ตั้งไดโดยการเลือกที่ดานลางของหนางานโดยการ Click ที่ลูกศรจะมีขนาด
ใหเลือก

Type/Enco
ภาพประกอบ 12 การตั้งขนาดใหกับ Document

3) การกําหนด Fonts
การตั้งใหสามารถใชภาษาไดน้ันทําไดโดยการเลือกที่ Edit>Preferences>Font 

ding หรือใช Ctrl U เปนปุมลัดก็สามารถเขาไปที่ Preferences ได

ภาพประกอบ 13 การกําหนด Fonts
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ในหัวขอ Fonts / Encoding ใหระบุคาดังน้ี
      Default Encoding เลือกเปน Other
      Font Setting เลือกเปน Other
    Proportional Font เลือกเปน Font อะไรก็ไดที่ใชภาษาไทยไดแตควรเลือก Font ที่
เปนมาตรฐานหนอย เพราะถา Browser ของผูชมไมมี Font ชนิดที่เราเลือกก็จะไมสามารถแสดงได
ตามที่เราตองการ ขอแนะนําใหใช Font ของ Ms Sans Serif ขนาด 10 pt เพราะเปน Font      
มาตรฐานที่มีมากับระบบปฎิบัติการ Window
     Fixed Font เลือกเหมือนเดิมไมตองเปลี่ยนแปลง
     Code Inspector เลือก Ms Sans Serif ขนาดตามตองการ ( เปนตัวแสดง html )
      Click ok
     ทดสอบโดยการพิมพภาษาไทย

4) การตั้งคาของ Document
เลือก Modify >Page Properties หรือ Clrt J จะชวยใหทํางานไดเร็วขึ้น

ภาพประกอบ 14 การตั้งคาของ Document

Title ใสชื่อ
   Background Image เปนการใชรูปมาทําเปน background ถารูปมีขนาดเล็กทาง
โปรแกรมจะจัดเรียงเปนรูปซํ้ากันเปนแบบตาราง
    Background สีพ้ืนของเวบสามารถเลือกสีไดตามตองการโดยการ Click ที่ชองสี จะมี
จานสีใหเลือก

Text เปนสีของตัวอักษรสีมาตรฐานคือสีดําสามารถเลือกได
   Link สีตัวอักษรที่เปน Link มาตรฐานจะเปนสีนํ้าเงิน
   Visited Link เปนสีสําหรับ Link ที่ไปมาแลว



19

    Active Link เปนสีในขณะที่ Click Link
    Document Encoding ใหเลือกเปน Other
    Click Apply
    Click OK
    จากนั้นจะกลับมาที่หนา Document พรอมกับความเปลี่ยนแปลงของสีพ้ืนจะเปลี่ยน
เปนสีที่ไดทําการเลือกไว

5) การพิมพตัวอักษร
    การพิมพตัวอักษรใน Dreamweaver เหมือนกับการใช Microsoft Word หากเคยใช
มาบางก็จะเปนการงายในการทําความเขาใจ

6) การพิมพขอความ
     สามารถพิมพเขาไปในหนา Document ไดเลย และลอง Preview ดูโดยการกด F12
(เปนการจําลอง Browser) เราจะเห็นไดวา ตัวอักษรที่พิมพจะเหมือนกันกับที่ Preview ทุกประการ
นอกจากนั้นยังมีคุณสมบัติพิเศษที่สามารถปรับแตงได โดยการใช Properties

1.7 โปรแกรม Moodle
โปรแกรม Moodle เปนโปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับการสรางบทเรียนผานเครือขาย internet 

และเปนเว็บไซตที่เปน Open Source แตอยูภายใตลิขสิทธิ์ของ GNU Public License ซ่ึงหมาย
ความวาผูใชมีสิทธิ์ที่จะนําโปรแกรม Moodle ไปพัฒนาตอไปเพ่ือการใชงาน ภายใตเง่ือนไขในการ
นําไปใชและเผยแพรตองไมเปลี่ยนแปลงหรือแกไขสิทธิ์เดิม หรือจดลิขสิทธิ์ซํ้า ซ่ึงสามารถดาวน
โหลดไดที่ www.Moodle.org

ขั้นตอนการใชงานโปรแกรม Moodle กลาวโดยสรุปไดดังน้ี (วิมลลักษณ  สิงหนาท.2547  
: 206-337 )

1.7.1 การออกแบบโปรแกรม
(1) รูปแบบของโปรแกรม Moodle เปนการออกแบบบทเรียนออนไลน  ที่มีการ

ดําเนินกิจกรรมสงเสริมการสอนตามแนวทางของ Constructionist   ไมวาจะเปนการรวมมือ รวม
แรง รวมใจในการทํากิจกรรมและการยอมรับฟงขอแนะนําและความคิดเห็นที่มีผูใหขอมูลปอนกลับ

(2) กิจกรรมในบทเรียนออนไลน  ที่สรางดวยโปรแกรม Moodle เหมาะสําหรับชั้น
เรียนที่เปนการเรียนออนไลนที่แทจริง  กลาวคือ มีปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนและผูสอน  ผูเรียนกับผู
เรียนดวยกัน  คลายกับการเรียนในชั้นเรียนปกติ

(3) โปรแกรมสามารถจัดลําดับรายชื่อของบทเรียนที่สรางเก็บไวไดอยางมากมาย
และแสดงรายละเอียดของทุกๆ บทเรียนอยูในเครื่องแมขาย (Server) มีการจัดหมวดหมูของบท
เรียนใหสะดวกตอการคนหาไดงาย  ตลอดจนการแสดงรายชื่อของผูเขาใชบทเรียน

(4) โปรแกรมจะมีระบบปองกันความปลอดภัยที่มีประสิทธิภาพ  มีการตรวจสอบ
รายละเอียด รูปแบบ ยืนยันขอมูล และการจดจําขอมูลของผูใชเครื่องคอมพิวเตอร
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(5) โปรแกรมนี้มี Moodule จํานวนมากสําหรับการใชงานและสามารถแกไขได
โดยเครื่องมือ เชน WYSIWYG, HTML, Editor

1.7.2 การบริหารจัดการ Website
ผูดูแลระบบ (Administrator) เปนผูบริหารจัดการ Website โดยดําเนินการตางๆกับ 

Website เชน
(1) การปรับเปลี่ยนฉากหลัง (Theme) ที่ติดตั้งมาครั้งแรก ไดแก สี ตัวอักษร 

โครงสรางของ Website ใหเหมาะสม สวยงามตามความตองการ
(2) ติดตั้ง Module กิจกรรมตางๆเพิ่มเติมจาก Module ที่ติดตั้งมาแลว

1.7.3 การใชงานโปรแกรม
(1) กลไกการใชงานตางๆ ที่ติดตั้งมากับ Module ของโปรแกรม ทําใหการปรับใช

งานกับระบบอ่ืนๆไดงาย
(2) วิธีการรายงานผลกิจกรรมตางๆดวยระบบการรายงานผาน e – mail ที่ได

มาตรฐาน โดยผูเรียนสามารถกําหนดรหัสผานเขาสูระบบดวยตนเอง และระบุ e – mail ประกอบ
การใชงาน การตรวจสอบรหัสบัญชีผูใชผานเครื่องแมขายที่นาเชื่อถือได ซ่ึงผูดูแลระบบสามารถ
กําหนดการใชงานในกิจกรรมตางๆ

(3) ฐานขอมูลที่มีอยูอยางนอย 2 เขตฐานขอมูล (field) สามารถนํามาใชเปนแหลง
ทรัพยากรภายนอกของระบบได

(4) ผูใชแตละคนจะมีรหัสผานหรือรหัสบัญชีผูใชไดเพียง 1 บัญชีเทานั้น   โดยมี
การเขาใชงาน (access) ที่แตกตาง  ขึ้นอยูกับการตั้งคาหรือการกําหนดสิทธิใหเขาใชงาน  โดยผูดู
แลระบบเปนผูควบคุมการสรางบทเรียน  การอนุญาตใหสรางบทเรียน  หรือทําการสอนเฉพาะบท
เรียนที่ไดรับอนุญาต

(5) ระบบรักษาความปลอดภัยของการใชงานบทเรียน  กําหนดใหผูสอนสามารถ
เพ่ิม “สิทธิการลงทะเบียน” ในบทเรียนที่สรางขึ้น  เพ่ือปองกันบุคคลอื่นเขาไปใชงานหรือแกไข โดย
กําหนด “รหัสการลงทะเบียน” (enrolment key) จัดสงผูเรียนโดยตรงหรือผานทาง e-mail ผูสอน
สามารถลงทะเบียนสมาชิกใหแกผูเรียนไดดวยตนเอง  และถอนสิทธิการลงทะเบียนหากผูเรียนไม
เขากิจกรรมตางๆ ในบทเรียนภายในเวลากําหนด

(6) ผูเรียนตองกรอกขอมูลสวนตัว รูปภาพ  และรายละเอียดตางๆ ไวในแฟม
ทะเบียนประวัติออนไลน รวมทั้ง e-mail ที่มีระบบปองกันไมใหผูอ่ืนมองเห็น e-mail ไดซ่ึงขอมูล
ตางๆ ที่ผูเรียนใหไวในขั้นตอนของการสมัครสมาชิกบทเรียนออนไลนน้ี  จะเปนผลดีในภายหลังตอ
การรายงานผลและการจัดกิจกรรมตางๆ ที่ตอบสนองกับผูเรียนเปนรายบุคคล

1.7.4 การจัดการบทเรียน
(1) ผูสอนสามารถควบคุมการตั้งคาตางๆ ในบทเรียน รวมทั้งการอนุญาตสิทธิ์

ของผูสอนคนอื่นๆ
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(2) รูปแบบของบทเรียนที่เนนการมีปฏิสัมพันธ ยืดหยุน  และหลากหลาย  
ประกอบดวยรูปแบบกิจกรรมตางๆ 3 รูปแบบ ไดแก  รูปแบบสัปดาห  แบบหัวขอและแบบกลุม  
รายละเอียดชุดกิจกรรมตางๆในบทเรียน เชน

ชุดการบาน (Assigment Module) ที่ผูสอนสามารถกําหนดระยะเวลาการสงงาน
และบันทึกขอมูลของการสงงาน  คะแนนผลการเรียน  และความคิดเห็นของผูสอนได

ชุดหองสนทนา (Chat Module) สามารถดําเนินกิจกรรมการสนทนาทั้งแบบกลุม
และแบบคู  แสดงผลลําดับกอน-หลัง  ผูใชหองสนทนาที่มีรูปภาพเก็บไวในแฟมขอมูลทะเบียน
ประวัติ (Profile) จะแสดงภาพของผูที่กําลังสนทนา  และบันทึกขอมูลการสนทนาไวดูภายหลังได

ชุดสํารวจโพลล (Choice Module) คลายคลึงกับการสํารวจความคิดเห็น  เพ่ือใช
ในการลงคะแนนเสียง  หรือรับขอมูลปอนกลับ  จากผูเรียน ทุกๆคน

ชุดกระดานเสวนา (Forum Module)  ซ่ึงมีโมดูลเสวนาหลากหลายรูปแบบ เชน 
กระดานเฉพาะครู กระดานขาวบทเรียน กระดานถาม-ตอบทั่วไป  และเฉพาะคูถาม-ตอบ  ขอมูล
จากการเสวนาจะถูกสําเนาจัดสงผูเรียนทาง e-mail โดยมีผูสอนเปนผูอนุญาตใหเขาใชหรือไมใหเขา
กระดานสนทนาได

ชุดบันทึกความกาวหนา (Journal Module) เปนประกาศสวนตัวสําหรับผูเรียน
และผูสอน ผลตอบกลับ (feed back) ของผูสอนตอกิจกรรมของผูเรียนในปายประกาศจะถูกบันทึก
และสงใหผูเรียนทาง e-mail

ชุดแบบทดสอบ (Quiz Module) ผูสอนสามารถระบุฐานขอมูลที่เปนคําถามเพื่อนํา
มาใชแบบทดสอบตางๆ ได  โดยคําถามที่ใชอาจเปนคําถามแบบปรนัย (Multiple Choice)คําถาม
แบบถูก-ผดิ (True-False) คําถามแบบจับคู (Matching) เปนตน ซ่ึงจะถูกจัดเก็บไวเปนหมวดหมู
เพ่ืองายตอการเรียกใชงาน  และนํากลับมาใชใหมได  โดยจะมีการประมวลผลคําตอบและแสดงผล
การเรียน  นอกจากนี้  ผูเรียนยังสามารถขอปรับปรุงผลการเรียนที่ผานมาหากผูสอนอนุญาต

ชุดแหลงเรียนรู (Resource Module) มีรายละเอียดของเนื้อหาบทเรียนที่เปน
อิเล็กทรอนิกส เชน Word, PowerPoint, Flash, Video และขอมูลเสียง  เปนตน  ผูสอนสามารถสง
แฟมขอมูล (files)  ขึ้นและใชงานบนเครื่องแมขาย (server) โดยสรางแฟมขอมูลในรูปของขอความ
ธรรมดาหรือ HTML

ชุดแบบสอบถาม (Survey Module) เปนการวิเคราะหและประเมินผลการใชบท
เรียนออนไลน  Download และพิมพออกมาเปนแผนภูมิหรือแสดงผลขอมูลในรูปแบบของแผนงาน 
Excel ผลการประเมินการเรียนของผูเรียนจะแสดงการเปรียบเทียบกับเกณฑคาเฉลี่ยของผูเรียนใน
ชั้นเรียนได

ชุดภาคปฏิบัติ (Workshop Module) ผูสอนและผูเรียนอ่ืนสามารถประเมินผลการ
ปฏิบัติงานของผูเรียนแตละคนและผูสอนจะเปนผูตัดสินผลการเรียนของผูเรียน
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2. เอกสารที่เก่ียวของกับทฤษฎี และจิตวิทยาการเรียนรูที่เก่ียวของกับการใช     
e-Learning ประกอบการเรียนการสอน

2.1 ทฤษฎีการเรียนรูโดยการคนพบ
ทฤษฎีการเรียนรูโดยการคนพบของบรูเนอร

ศาสตราจารยบรูเนอร (Bruner) แหงมหาวิทยาลัยฮารวารดเปนนักจิตวิทยาแนว
พุทธิปญญานิยมชาวอเมริกัน ซ่ึงไดใชหลักพัฒนาการทางปญญาของมนุษยมาใชในการสรางทฤษฎี
การเรียนรู บรูเนอร ไดใหชื่อการเรียนรูของทานวา Discovery Approach หรือการเรียนรูโดยการคน
พบ บรูเนอร สนใจในกระบวนการเรียนรูและการศึกษามาก เขาไดเสนอแนะหลักการที่จะนําไปใชใน
การจัดหลักสูตรและการเรียนการสอน โดยเขียนหนังสือเกี่ยวกับกระบวนการศึกษาและทฤษฎีการ
สอนที่ครูและนักศึกษาจะนําไปเปนแนวทางจัดการเรียนการสอนและการสรางหลักสูตร (สุรางค โคว
ตระกูล.2541 : 31 ; อางอิงจาก Bruner.1960,1966,1971. The Relevance of Education)

บรูเนอรเชื่อวาการเรียนรูจะเกิดขึ้นก็ตอเม่ือผูเรียนไดประมวลขอมูลขาวสารจาก
การที่มีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมและสํารวจสิ่งแวดลอม และเขาเชื่อวาการรับรูของมนุษยเปนสิ่งที่
เลือกหรือสิ่งรับรูขึ้นกับความใสใจของผูเรียนที่มีตอสิ่งน้ันๆ การเรียนรูจะเกิดจากการคนพบเนื่องจาก
ผูเรียนมีความอยากรูอยากเห็นซึ่งเปนแรงผลักดันใหเกิดพฤติกรรมสํารวจสภาพสิ่งแวดลอม และเกิด
การเรียนรูโดยการคนพบขึ้น แนวคิดพื้นฐานของทฤษฎีการเรียนรูโดยการคนพบคือ

1) การเรียนรูเปนกระบวนการที่ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมดวยตนเอง 
การเปลี่ยนแปลงที่เปนผลของการปฏิสัมพันธ นอกจากจะเกิดขึ้นในตัวของผูเรียนแลวยังจะเปนผล
ใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในสิ่งแวดลอม

2) ผูเรียนแตละคนมีประสบการณและพ้ืนฐานความรูแตกตางกัน การเรียนรูจะเกิด
ขึ้นจากการที่ผูเรียน สรางความสัมพันธระหวางสิ่งที่พบใหมกับประสบการณและมีความหมายใหม

3) พัฒนาการทางปญญาจะเห็นไดชัด โดยที่ผูเรียนสามารถรับสิ่งเราที่ใหเลือกได
หลายอยางพรอม ๆ

ขั้นพัฒนาการของบรูเนอรมี 3 ขั้น คือ
1) ขั้น Enactive Mode ซ่ึงเปนวิธีที่มีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมโดยการสัมผัสจับ

ตองดวยมือ เชน การผลัก การดึง รวมทั้งการที่เด็กใชปากกับวัตถุสิ่งของที่อยูรอบๆ ตัว ขอสําคัญที่
สุดคือการกระทําของเด็กเอง

2) ขั้น lconic Mode เม่ือเด็กสามารถที่จะสรางจินตนาการหรือมโนภาพ(Imagery) 
ขึ้นในใจได ก็จะสามารถที่จะรูจักโลกโดยวิธี lconic Mode เด็กวัยน้ีจะใชรูปภาพแทนของจริงโดย
จําเปนจะตองแตะตองหรือสัมผัสของจริง นอกจากนี้เด็กจะสามารถรูจักสิ่งของจากภาพ แมวาจะมี
ขนาดและสีเปลี่ยนไป
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3. ขั้น Symbolic Mode วิธีการนี้ผูเรียนจะใชในการเรียนรู เม่ือผูเรียนมีความ
สามารถที่จะเขาใจในสิ่งที่เปนนามธรรม หรือความคิดรวบยอดที่ซับซอนและเปนนามธรรมจึง
สามารถที่จะสรางสมมติฐาน (ภีมวัจน  ธรรมใจ.2548  : 17)

2.2 ทฤษฎี และจิตวิทยาการเรียนรูที่เก่ียวของกับการใช e-Learning ประกอบการ
เรียนการสอน

ทฤษฎีและจิตวิทยาการเรียนรูที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนโดยใชเว็บประกอบการ
เรียนการสอนมีอยูอยางมากมายหลายหลายทฤษฎี ซ่ึงสรุปไดดังน้ี

2.2.1 ทฤษฎีพฤติกรรมนิยม (Behavioral theories) ทฤษฎีน้ีเชื่อวาพฤติกรรม
ของมนุษยน้ันเกิดจากการเรียนรู ซ่ึงสามารถสังเกตไดจากพฤติกรรมในรูปแบบตาง ๆ และเชื่อวา
การเสริมแรง (reinforcement) จะชวยใหเกิดพฤติกรรมตามตองการ เชน ความเร็วและความอดทน 
การบังคับตนเอง และความคิดสรางสรรค สกินเนอรเปนผูหน่ึงที่มีความโดดเดนในการนําทฤษฎี
พฤติกรรมนิยมไปพัฒนารูปแบบการสอนแบบโปรแกรม ซ่ึงมีอิทธิพลทางความคิดตอการออกแบบ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในปจจุบัน (ภีมวัจน  ธรรมใจ.2548  : 18)

2.2.2 ทฤษฎีปญญานิยม (Cognitive theories) ทฤษฎีน้ีมีแนวคิดเกี่ยวกับการ
เรียนรูวา การเรียนเปนการผสมผสานระหวางขอมูลขาวสารเดิมกับขอมูลขาวสารใหม หากผูเรียนมี
ขอมูลขาวสารเดิมเชื่อมโยงกับขอมูลขาวสารใหม การเรียนจะงายขึ้น นอกจากนี้ผูเรียนแตละคนยังมี
ลีลาในการเรียนรูและการนําความรูไปใชแตกตางกัน แนวความคิดดังกลาวนี้ทําใหเกิดการศึกษา
เกี่ยวกับองคประกอบตาง ๆ ที่ทําใหเกิดความแตกตางของการจํา ทั้งความจําระยะสั้น ความจําระยะ
ยาว และความคงทนในการจํา ฌังค พีอาเจต (ปรีชา วิหกโต.2537 : 114-116) นักจิตวิทยาที่สําคัญ
คนหนึ่งในกลุมน้ีที่ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาดานการรับรูของเด็กและพบวา มนุษยเกิดมาพรอมกับ
โครงสรางทางสติปญญาที่ซับซอน และจะคอย ๆ มีการพัฒนาขึ้นตามลําดับคือไดมีปฏิสัมพันธกับสิ่ง
แวดลอม ผูสอนจึงควรจัดสภาพแวดลอมใหผูเรียนไดคิด ไดรูจักวิธีการ และเกิดการคนพบดวยตน
เอง ซ่ึงตอมาบรูเนอรนักการศึกษาที่สําคัญคนหนึ่งในกลุมน้ีเรียกวิธีการดังกลาววา การเรียนรูโดย
การคนพบ ผูสอนตองมีความเขาใจวากระบวนการคิดของเด็กและผูใหญแตกตางกัน การเรียนการ
สอนตองเนนการสรางประสบการณที่ผูเรียนคุนเคยกอน และควรแทรกปญหาที่ผูสอนหรือผูเรียนตั้ง
ขึ้น แลวชวยกันคิดหาคําตอบ สวนในดานรางวัลที่ผูเรียนไดรับน้ันควรเนนแรงจูงใจภายในมากกวา
แรงจูงใจภายนอก การนําทฤษฎีปญญานิยมมาประยุกตใชในการสรางโปรแกรมการสอนดวย
คอมพิวเตอรไดแก การใชเทคนิคตางๆเพื่อเราความสนใจของผูเรียนกอนเร่ิมเรียนและระหวางเรียน
อยางตอเน่ืองโดยคํานึงถึงความแตกตางของผูเรียนทั้งในแงของการเลือกเนื้อหาบทเรียน การเลือก
กิจกรรมการเรียน และการควบคุมการเริ่มการเปดโอกาสใหผูเรียนทบทวนความรูเดิมที่สัมพันธกับ
ความรูใหมในรูปแบบที่เหมาะสม การตั้งคําถามใหผูเรียนคิดวิเคราะหหาคําตอบ และการสรางแรงจูง
ใจโดยเนนความพึงพอใจที่เกิดขึ้นจากความสําเร็จในการเรียนรู
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จากที่กลาวมาแลวทั้งหมดจะเห็นไดวาโดยการใช e-Learning มาประกอบการเรียนการ
สอนจําเปนตองศึกษาแนวคิดและทฤษฎีตางๆ เพ่ือทําความเขาใจและใชเปนแนวทางในการออก
แบบการจัดการเรียนการสอน ซ่ึงในการวัดผลการเรียนรูน้ันอาจจะตองอาศัยความรูเรื่องอ่ืนๆ อีก
มากมาย กอนที่จะใช e-Learning มาประกอบการเรียนการสอนนั้นผูสอนจะตองมีความพรอมเปน
อยางดี เพ่ือใหการสอนประสบความสําเร็จ

3. เอกสารที่เก่ียวของกับ e-Learning
3.1 ความหมายของ e-Learning

e-Learning ถือเปนทางเลือกใหมทางเลือกหนึ่งในการนําเทคโนโลยีมาใชเพ่ือพัฒนา
ระบบการศึกษา คําวา e-Learning ไดรับการกลาวถึงอยางแพรหลายมากในวงการการศึกษาใน
ประเทศไทย ในขณะนี้สังเกตไดจากจํานวนของการจัดการประชุมและการสัมมนาตางๆที่เกี่ยวของ
กับ       e-Learning อยางไรก็ดีนักการศึกษาสวนใหญยังคงไมแนใจนักกับความหมายที่แทจริงของ
e-Learning วาคืออะไร ครอบคลุมความหมายอะไรบาง เหมือนหรือแตกตางจากการเรียนดวย
คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) หรือ การสอนบนเว็บ (WBI) อยางไร (ถนอมพร ตันติพัฒน.2539 :
4-5)

นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของ “e-Learning” ดังน้ี
คลารก (Clark. 2002:13) กลาววา เปนการสอนที่ผานทางคอมพิวเตอรโดยผานทาง

ซีดี – รอม อินเทอรเน็ต อินทราเน็ต เอ็กซทราเน็ต ซ่ึงมีลักษณะดังตอไปน้ี
-ประกอบดวยเนื้อหาที่มีความสัมพันกันกับจุดประสงคการเรียนรู
-ใชวิธีการสอน เชน มีตัวอยางและแบบฝกหัดเพื่อชวยในการเรียนรู
-ใชสื่อ media  เชน คําและรูปภาพประกอบกับวิธีการสอนและเนื้อหา
-สรางความรูใหมและความชํานาญที่เชื่อมสูจุดเมุงหมายของการเรียนรูรายบุคคล

หรือเพ่ือการกระทําในการพัฒนาองคกร
แคมปเบลล (Campbell.1999 : Online) ไดใหความหมายวา e-Learning เปนการใช

เทคโนโลยีที่มีอยูในเครือขายอินเทอรเน็ต สรางการศึกษาที่มีปฏิสัมพันธ และการศึกษาที่มีคุณภาพ
สูง ที่ผูคนทั่วโลกมีความสะดวก และสามารถเขาถึงไดอยางรวดเร็ว ไมจํากัดสถานที่และเวลา เปน
การเปดประตูการศึกษาตลอดชีวิตใหกับประชากร

ถนอมพร ตันพิพัฒน (2539 : 4-5) อธิบายความหมายของ e-Learning ออกเปน 2
ลักษณะ ไดแก

1.ความหมายโดยทั่วไป หมายถึง การเรียนในลักษณะใดก็ได ซ่ึงใชการถายทอด
เน้ือหาผานทางอุปกรณอิเล็กทรอนิกส ไมวาจะเปนคอมพิวเตอร เครือขายอินเทอรเน็ต อินทราเน็ต 
เอ็กซทราเน็ต หรือ ทางสัญญาณโทรทัศน หรือ สัญญาณดาวเทียม (Satellite) ก็ได ซ่ึงเนื้อหาสาร
สนเทศ อาจอยูในรูปแบบการเรียนที่เราคุนเคยกันมาพอสมควร เชน คอมพิวเตอรชวยสอน 
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(Computer-Assisted lnstruction) การสอนบนเว็บ (Web-Based lnstruction) การเรียนออนไลน
(on-line Learning) การเรียนทางไกลผานดาวเทียมหรืออาจอยูในลักษณะที่ยังไมคอยเปนที่แพร
หลายนัก เชน การเรียนจากวีดิทัศนตามอัธยาศัย (Video On-Demand) เปนตน

2. ความหมายเฉพาะเจาะจง หมายถึง การเรียนเน้ือหาหรือสารสนเทศสําหรับการ
สอนหรือการอบรมซึ่งใชการนําเสนอดวยตัวอักษรภาพนิ่ง ผสมผสานกับการใชภาพเคลื่อนไหววีดิ
ทัศนและเสียง โดยอาศัยเทคโนโลยีของเว็บ (Web Technology) ในการถายทอดเนื้อหารวมทั้งการ
ใชเทคโนโลยีระบบการจัดการคอรส (Course Management system) ในการบริหารจัดการงานสอน
ดานตางๆ เชน การจัดใหมีเครื่องมือการสื่อสารตางๆ เชน e-mail Webboard สําหรับตั้งคําถาม 
หรือแลกเปลี่ยนแนวคิดระหวางผูเรียนดวยกันหรือกับวิทยากรการจัดใหมีแบบทดสอบ หลังจาก
เรียนจบ เพ่ือวัดผลการเรียนรวมทั้งการจัดใหมีระบบบันทึก ติดตาม ตรวจสอบ และประเมินผลการ
เรียน โดยผูเรียนที่เรียนจาก e-Learning น้ี สวนใหญแลวจะศึกษาเนื้อหาในลักษณะออนไลน ซ่ึง
หมายถึงจากเครื่องที่มีการเชื่อมตอกับระบบเครือขายคอมพิวเตอร

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (2548 : 1) ไดใหคําจํากัดความของ   
e-Learning ดังน้ี e-Learning เปน การนําสื่อ Electronic ทั้งหลาย เชนวิทยุ โทรทัศน เครือขายดาว
เทียม คอมพิวเตอรผานระบบอินเทอรเน็ต ทั้ง Hardware และ Software มาใชเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ
การเรียนรู

สุรสิทธิ์ วรรณไกรโรจน (2548 : ออนไลน) ไดใหคําจํากัดความของ e-Learning ดังน้ี  
การเรียนรูแบบออนไลน หรือ e-learning เปนการศึกษา การเรียนรูผานเครือขายคอมพิวเตอรอิน
เทอรเน็ต (Internet) หรืออินทราเน็ต (Intranet) เปนการเรียนรูดวยตัวเอง ผูเรียนจะไดเรียนตาม
ความสามารถและความสนใจของตน โดยเนื้อหาของบทเรียนซึ่งประกอบดวย ขอความ รูปภาพ 
เสียง วิดีโอและมัลติมีเดียอ่ืนๆ จะถูกสงไปยังผูเรียนผาน Web Browser โดยผูเรียน ผูสอน และ
เพ่ือนรวมชั้นเรียนทุกคน สามารถติดตอ ปรึกษา แลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวางกันไดเชนเดียวกับ
การเรียนในชั้นเรียนปกติ โดยอาศัยเคร่ืองมือการติดตอ สื่อสารที่ทันสมัย (e-mail, web-board, 
chat) จึงเปนการเรียนสําหรับทุกคน, เรียนไดทุกเวลา และทุกสถานที่ (Learn for all : anyone, 
anywhere and anytime)

จากที่กลาวมานั้นสามารถสรุปไดวา การเรียนรูผานระบบ e-Learning หมายถึง การ
จัดการเรียนรูซ่ึงใชการถายทอดเนื้อหาผานทางอุปกรณอิเล็กทรอนิกส เชน คอมพิวเตอร เครือขาย
อินเทอรเน็ต อินทราเน็ต เอ็กซทราเน็ต เปนตน โดยอาจอยูในรูปแบบของ คอมพิวเตอรชวยสอน 
(Computer-Assisted lnstruction) การสอนบนเว็บ (Web-Based lnstruction) การเรียนออนไลน
(on-line Learning) ก็ได

3.2  ประเภทของ e-Learning
การเรียนรูผานระบบ e-Learningที่ใชในการศึกษา  ปจจุบันนักวิชาการ นักการศึกษา

ไดการแบงลักษณะออกเปนประเภทตางๆ หลายรูปแบบตามความเหมาะสมทั้งการออกแบบบท
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เรียนและผลลัพธที่เกิดกับผูเรียนดังน้ี (นัยนา ลีนะธรรม. 2535 : 16-19 ; ถนอมพร  เลาหจรัสแสง.
2545  : 49 – 60 ; ภีมวัจน  ธรรมใจ. 2548  : 23 – 25 )

1.การแกปญหา (Problem Solving) การเรียนรูผานระบบ e-Learningประเภทนี้
จะเนนใหฝกการคิด  การตัดสินใจ โดยมีการกําหนดกฎเกณฑให แลวผูเรียนพิจารณาไปตามเกณฑ
มีการใหคะแนนหรือนํ้าหนักกับเกณฑแตละขอ ซ่ึงผูเรียนจําเปนอยางยิ่งที่จะตองเขาใจและมีความ
สามารถในการแกปญหา

2.การสรางสถานการณจําลอง  (Simulation) เปนโปรแกรมที่จําลองสถานการณ
ใหใกลเคียงกับสถานการณในชีวิตจริงของผูเรียน โดยมีเหตุการณสมมติตางๆอยูในโปรแกรม และ
นักเรียนสามารถเปลี่ยนแปลงหรือจัดกระทําไดสามารถโตตอบและมีตัวแปรหรือทางเลือกใหหลายๆ
ทาง เพ่ือใหนักเรียนสามารถเลือกไดอยางสุมเพ่ือศึกษาผลที่เกิดขึ้นจากสถานการณเหลานั้น  นอก
จากนั้นยังชวยใหนักเรียนเขาใจและเห็นภาพพจนในบางบทเรียน

3.การสอนแบบเฉพาะรายตัว (Tutoring) เปนโปรแกรมลักษณะของบทเรียน 
โปรแกรมเปนการเลียนแบบการสอนของครู คือ จะมีบทนํา (Introduction) และมีคําอธิบาย 
(Explanation) ซ่ึงประกอบดวยตัวทฤษฎี กฎเกณฑ คําอธิบายและแนวคิดที่จะสอนหลังจากที่นัก
เรียนไดศึกษาแลวก็จะมีคําถาม เพ่ือใชในการตรวจสอบความเขาใจของนักเรียนในแงตางๆ มีการ
แสดงผลยอนกลับ ตลอดจนการเสริมแรงสามารถใหนักเรียนยอนกลับไปบทเรียนเดิม หรือขามบท
เรียนที่นักเรียนรูแลว

4.การฝกและปฏิบัติ (Drill and Practice) สวนใหญจะใชเสริมเม่ือครูผูสอนไดสอน
บทเรียนตัวอยางไปแลวและใหนักเรียนทําแบบฝกหัดกับคอมพิวเตอร  เพ่ือวัดระดับหรือเพ่ือให
นักเรียนมาฝกจนถึงระดับที่ยอมรับได  บทเรียนประเภทนี้จึงประกอบดวยคําถาม คําตอบมีการให
ปอนผลกลับและการเสริมแรงที่จะใหนักเรียนทําการฝกและปฏิบัติ ซ่ึงอาจแทรกรูปภาพเคลื่อนไหว 
หรือพูดโตตอบ รวมทั้งอาจมีการแขงขัน เชน จับเวลา หรือสรางรูปแบบใหตื่นเตนจากการมีเสียง 
เปนตน

5.บทสนทนา (Dialogue) เปนการลอเลียน แบบการสอนในหองเรียน  กลาวคือ 
พยายามใหเปนการพูดคุยระหวางผูสอนและผูเรียน เพียงแตวาแทนที่จะใชเสียงก็เปนตัวอักษรบน
จอภาพ  แลวมีการสอนดวยการตั้งปญหาถาม ลักษณะในการใชแบบสอบถามก็เปนการแกปญหา
อยางหนึ่ง

6.การไตถาม (Inquiry) ผูสอนจะรวบรวมเนื้อหาเขียนเปนโปรแกรม (Software) 
ขึ้นโดยใชคอมพิวเตอรเปนสื่อ ผูเรียนจะตั้งปญหา หรือวิธีการแกปญหา (Problem Solving) ปอนคํา
ถามเขาคอมพิวเตอร และคอมพิวเตอรก็จะใหคําตอบ การเรียนจะดําเนินไปเชนนี้ จนกวาผูเรียนจะ
สามารถแกปญหา หรือเขาปญหา

7.การสาธิต (Demonstration) การสาธิตโดยใชคอมพิวเตอร  มีลักษณะคลายกับ
การสาธิตของครู  แตการสาธิตโดยใชคอมพิวเตอรนาสนใจกวา  เพราะคอมพิวเตอรใหทั้งเสนกราฟ
ที่สวยงามตลอดทั้งสีและเสียงดวย



27

8.  การเลนเกม (Gaming) เกมคอมพิวเตอร ที่ใชเพ่ือการเรียนการสอนนั้น
เปนสิ่งที่ใชเพ่ือเราใจผูเรียนไดเปนอยางดี โปรแกรมประเภทนี้เปนแบบพิเศษของแบบจําลองสถาน
การณ   โดยมีเหตุการณที่มีการแขงขัน ซ่ึงสามารถที่จะเลนไดโดยนักเรียนเพียงคนเดียวหรือหลาย
คน มีการใหคะแนน มีการแพชนะ

9.  การทดสอบ (Testing) การใชคอมพิวเตอรชวยสอน มักจะตองรวมการทดสอบ
น้ัน การวัดผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนไปดวย โดยผูทําจะตองคํานึงถึงหลักการตางๆ คอื การสรางขอ
สอบ การจัดการสอบ การตรวจใหคะแนน การวิเคราะหขอสอบ การสรางคลังขอสอบและการจัดใหผู
สอนสุมเลือกขอสอบเองได

3.3 ประโยชนของ  e-Learning
จากการวิจัยคนควาเกี่ยวกับประโยชนของการเรียนรูผานระบบ e-Learning กลาวโดย

สรุป  ไดดังน้ี (นัยนา ลีนะธรรม. 2535 : 19-20 ; ถนอมพร  เลาหจรัสแสง. 2545  : 18 ; ภีมวัจน  
ธรรมใจ. 2548  : 13 – 14 )

1. การเรียนรูผานระบบ e-Learning สงเสริมใหผูเรียนเรียนตามเอกัตภาพ
2. การเรียนรูผานระบบ e-Learning มีการปอนกลับ (Feedback)  ทันที มีสีสัน 

ภาพและเสียง  ทําใหผูเรียนเกิดความตื่นเตน ไมเบื่อหนาย
3. การเรียนรูผานระบบ e-Learning มีโอกาสทําใหผูเรียนเรียนรูซํ้าแลวซํ้าอีก

กี่ครั้งก็ไดตามความตองการ
4. การเรียนรูผานระบบ e-Learning ยึดนักเรียนเปนสําคัญ (Student Centered)
5. การไดเจรจาโตตอบกับการเรียนรูผานระบบ e-Learning และผูเรียนยังสามารถ

ควบคุมวิธีการเรียนของตัวเองได
6. การเรียนรูผานระบบ e-Learning มีสวนชวยทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูและ

เขาใจเนื้อหามากขึ้น แกปญหาตางๆ ไดเร็วขึ้น
7.  การเรียนรูผานระบบ e-Learning ทําใหผูเรียนมีทัศนคติที่ดีตอวิชาที่เรียน
8. การเรียนรูผานระบบ e-Learning สามารถสอนสังกัปและทักษะชั้นสูง การ

จําลองสถานการณโดยคอมพิวเตอรจะชวยใหนักเรียนไดงายขึ้นและดีขึ้นกวาการเรียนจากครู
9. การเรียนรูผานระบบ e-Learning ชวยใหผูเรียนไดเรียนเปนขั้นทีละนอยจาก

งายไปหายาก ทําใหเกิดความแมนยําในวิชาที่เรียนออน
10.การเรียนรูผานระบบ e-Learning ทําใหผูเรียนเรียนไดดีกวา และรวดเร็วกวา

การสอนตามปกติ ลดการสิ้นเปลืองเวลาของการเรียนลง
3.4  การพัฒนา e-Learning

ขั้นตอนการสรางบทเรียนการเรียนรูผานระบบ e-Learning นักวิชาการ นักการศึกษา
ไดเสนอแนวทางหลายรูปแบบตามความเหมาะสมกับผูเรียนดังน้ี (นัยนา ลีนะธรรม. 2535 : 22-24 ; 
ถนอมพร  เลาหจรัสแสง. 2545  : 87-118  )
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1.  ศึกษาหลักสูตรและผูเรียนเปาหมาย เพ่ือทราบถึงรายละเอียดวิชาที่กําหนด
ตามหลักสูตรนอกจากนั้นควรศึกษาประสบการณการสอนของตนเองและผูสอนคนอื่นๆเพ่ือเปนขอ
มูลประกอบในการจัดวางแผนตอไป

2.  กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของวิชาที่กําหนดใหถี่ถวนตามความ
ตองการหรือที่จะไดจากการเรียน

3.  เรียบเรียงวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมและคําถามนํารองใหมีความตอเน่ืองและ
เสริมซ่ึงกันและกันกําหนดคําถามใหเหมาะสมเปนการนํารองในการสรางบทเรียนใหสมบูรณยิ่งขึ้น

4.  วิเคราะหเน้ือหาและจัดทําแผนภูมิ  เพ่ือชวยในการแสดงลําดับกอนหลังของ
หัวเรื่องตางๆ และลําดับทางตรรกของเนื้อหาที่สมบูรณ

5.  จัดเนื้อหาเปนหนวยยอยๆ เน่ืองจากการสอนดวยการเรียนรูผานระบบ
e-Learning จะเปนการสอนที่ปราศจากครู การเสนอเนื้อหาครั้งละมากๆ อาจเกิดปญหาในการเรียน
ได

6. สรางขอความใหมในแตละกรอบตามที่เน้ือหากําหนด  ขอความเหลานี้จะตอง
กะทัดรัด งายตอการเขาใจของผูเรียน  แตละหนวยยอยของเนื้อหาอาจจะประกอบดวยขอความ
ตางๆ 4 ชนิด คือ

6.1  กรอบหลักเปนกรอบที่จะใหขอมูลโดยผูเรียนสามารถจะรูในเรื่องตางๆ ที่
ไมเคยรูมากอน

6.2  กรอบฝกหัดเปนกรอบที่จะใหผูเรียนฝกหัดทําขอมูลที่ไดจากกรอบหลัก
6.3  กรอบสงทายเปนกรอบทดสอบโดยผูเรียนจะตองนําความรูความเขาใจ

จากกรอบหลักมาตอบ
6.4  กรอบรองสงทายเปนกรอบที่เขียนตอจากกรอบสงทาย แตเปนขอมูลที่จะ

แกไขความเขาใจผิดหรือตอบผิดจากกรอบสงทายเปนกรอบที่สงเสริมความเขาใจในกรอบสงทายให
ถูกตองยิ่งขึ้น

7.  เขารหัสตามโปรแกรมที่กําหนด คือ การแปลงขอมูลโครงสรางโปรแกรมที่
สรางขึ้นใหเปนรหัส  ซ่ึงเปนการเตรียมตัวปอนบทเรียนเขาเครื่องคอมพิวเตอร

8.  ปอนบทเรียนเขาเครื่องคอมพิวเตอร โดยจะตองปฏิบัติตามขอกําหนดของ
โปรแกรมนั้นๆ

9. ทําการตรวจสอบความเรียบรอยของบทเรียนการเรียนรูผานระบบ e-Learning
ทดลองเรียนบทเรียนตามลําดับที่ผูเรียนตองปฏิบัติ ทําการตรวจสอบ แกไข ปรับปรุงใหเรียบรอย

10. เม่ือผานการทดสอบแลวจึงนําการเรียนรูผานระบบ e-Learningไปใชกับผู
เรียนเปาหมายตอไป

11. ติดตามผลการเรียนของผูเรียนเปาหมายเหลานี้ เปนปจจัยที่จําเปนมากใน
การเรียนรูผานระบบ e-Learning เพ่ือรวบรวมจุดออน ขอบกพรองหรือประเด็นที่ควรแกไขควรติด
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ตามรวบรวม  เพ่ือเปนขอมูลในการสรางบทเรียนการเรียนรูผานระบบ e-Learningในวิชาอ่ืนๆ ตอ
ไป

4. เอกสารที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

วิลสัน (Wilson.1971:643-685)กลาววาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
หมายถึง ความสามารถทางดานสติปญญา ( Cognitive Domain ) ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร จาก
แนวคิดของวิลสันพอจะกลาวไดวาผลสัมฤทธิ์การเรียนวิชาคณิตศาสตรก็คือ ผลสําเร็จของการเรียนรู
ในวิชาคณิตศาสตรที่ประเมินเปนระดับความสามารถนั้นเอง และเขายังไดจําแนกพฤติกรรมที่พึง
ประสงคทางดานพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร โดยอางอิง
ตามกรอบแนวคิดของบลูม (Bloom's Taxonomy) ไวเปน 4 ระดับ ไดแก

1. ความรูความจําดานการคิดคํานวณ (Computation) พฤติกรรมในระดับน้ี ถือวา
เปนพฤติกรรมที่อยูในระดับต่ําสุด แบงออกไดเปน 3 ขั้น ดังน้ี

1.1 ความรูความจําเกี่ยวกับขอเท็จจริง (Knowledge of Specific Facts) คํา
ถามที่วัดระดับความสามารถในระดับน้ีจะเกี่ยวของกับขอเท็จจริงและความรูพ้ืนฐาน

1.2 ความรูความจําเกี่ยวกับศัพทและนิยาม (Knowledge of Terminology)
เปนความสามารถในการรูจักหรือจําศัพทและนิยามตาง ๆ ได โดยคําถามอาจจะเปนการถามโดยไม
ตองอาศัยการคิดคํานวณ

1.3 ความสามารถในการใชกระบวนการคิดคํานวณ (Ability to Carry Out
Algorithms) เปนความสามารถในการใชขอเท็จจริงหรือนิยายและกระบวนการที่ไดเรียนมาแลวมา
คิดคํานวณ ขอสอบวัดความสามารถดานนี้ตองเปนโจทยที่งาย คลายคลึงกับตัวอยางที่นักเรียนเคย
เรียนมาแลว

2. ความเขาใจ (Comprehension) เปนพฤติกรรมที่ใกลเคียงกับพฤติกรรมระดับ
ความรูความจําเกี่ยวกับการคิดคํานวณ แตซับซอนกวา แบงออกเปน 6 ขั้นตอน ดังน้ี

2.1 ความเขาใจเกี่ยวกับมโนคติ (Knowledge of Concepts) เปนความ
สามารถที่ซับซอนกวาความรูความจําเกี่ยวกับขอเท็จจริง ซ่ึงประมวลจากขอเท็จจริงตาง ๆ ตอง
อาศัยการตัดสินใจในการตีความโดยใชคําพูดของตนเอง

2.2 ความเขาใจเกี่ยวกับหลักการ กฎทางคณิตศาสตรและการสรุปอางอิงเปน
กรณีทั่วไป (Knowledge of Principles, Rules, and Generalization) เปนความสามารถในการนํา
เอาหลักการ กฎและความเขาใจเกี่ยวกับมโนคติ ไปสัมพันธกับโจทยปญหาจนไดแนวทางในการแก
ปญหา ถาคําถามนั้นเปนคําถามเกี่ยวกับหลักการและกฎที่นักเรียนเพ่ิงเคยพบเปนครั้งแรก อาจจัด
เปนพฤติกรรมในระดับการวิเคราะห
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2.3 ความเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร (Knowledge of Mathematical
Structure) คําถามที่วัดพฤติกรรมระดับน้ีเปนคําถามที่วัดเกี่ยวกับคุณสมบัติของระบบจํานวนและ
โครงสรางทางพีชคณิต

2.4 ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบของปญหา จากแบบหนึ่งไปเปนอีก
แบบหนึ่ง (Ability to Transform Problem Element From One Mode to Another) เปนความ
สามารถในการแปลขอความที่กําหนดใหเปนขอความใหมหรือภาษาใหม เชน แปลภาษาพูดใหเปน
สมการ ซ่ึงอาจกลาวไดวาเปนพฤติกรรมที่งายที่สุดของพฤติกรรมระดับความเขาใจ

2.5 ความสามารถในการติดตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow a Line of
Reasoning) เปนความสามารถในการอานและเขาใจขอความทางคณิตศาสตร ซ่ึงแตกตางจากความ
สามารถในการอานทั่วๆ ไป

2.6 ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร (Ability
to Read and lnterpret a Problem) ขอสอบที่วัดความสามารถในขั้นน้ี อาจดัดแปลงมาจากขอสอบ
ที่วัดความสามารถในขั้นอ่ืนๆ โดยใหนักเรียนอานและตีความโจทยปญหา ซ่ึงอาจจะอยูในรูปของขอ
ความ ตัวเลข ขอมูลทางสถิติหรือกราฟ

3. การนําไปใช (Application) เปนความสามารถในการตัดสินใจแกปญหาที่นัก
เรียนคุนเคย    เพราะคลายกับปญหาที่นักเรียนประสบอยูระหวางเรียน พฤติกรรมในระดับน้ีแบง
ออกเปน 4 ขั้น คือ

3.1 ความสามารถในการแกปญหาที่คลายกับปญหาที่ประสบอยูระหวางเรียน
(Ability to Solve Routine Problems) นักเรียนตองอาศัยความสามารถในระดับความเขาใจ และ
เลือกกระ บวนการแกปญหาจนไดคําตอบออกมา

3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to Make Comparisons) เปน
ความสามารถในการคนหาความสัมพันธระหวางขอมูล 2 ชุด เพ่ือสรุปการตัดสินใจ ซ่ึงในการแก
ปญหานี้ อาจตองใชวิธีการคิดคํานวณและจําเปนตองอาศัยความรูเกี่ยวของ

3.3 ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล (Ability to Analyze Data) เปนความ
สามารถในการตัดสินใจอยางตอเน่ืองในการหาคําตอบจากขอมูลที่กําหนดให ซ่ึงอาจตองอาศัยการ
แยกขอมูลที่เกี่ยวของจากขอมูลที่ไมเกี่ยวของมาพิจารณาวา อะไรคือขอมูลที่ตองการเพิ่มเติม มี
ปญหาอ่ืนใดบางที่อาจเปนตัวอยางในการหาคําตอบของปญหาที่กําลังประสบอยู

3.4 ความสามารถในการมองเห็นแบบลักษณะโครงสรางที่เหมือนกันและการ
สมมาตร (Ability to Recognize Patterns, lsomorphism, and Symmetries) เปนความสามารถที่
ตองอาศัยพฤติกรรมอยางตอเน่ือง ตั้งแตการระลึกถึงขอมูลที่กําหนดให การเปลี่ยนรูปปญหา การ
จัดกระทํากับขอมูล และการระลึกถึงความสัมพันธ

4. การวิเคราะห (Analysis) เปนความสามารถในการแกปญหาที่นักเรียนไมเคย
เห็นหรือไมเคยทําแบบฝกหัดมากอน ซ่ึงสวนใหญเปนโจทยพลิกแพลง แตก็อยูบนขอบเขตเนื้อหา
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วิชาที่เรียน พฤติกรรมในระดับน้ีถือวาเปนพฤติกรรมขั้นสูงสุดของการเรียนการสอนคณิตศาสตร ซ่ึง
ตองใชสมรรภาพสมองระดับสูง แบงเปน 5 ขั้น คือ

4.1 ความสามารถในการแกโจทยที่ไมเคยประสบมากอน (Ability to Solve
Non-routine problems) คําถามในขั้นนี้เปนคําถามที่ซับซอน ไมมีในแบบฝกหัดหรือตัวอยาง ไมเคย
เห็นมากอน

4.2 ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ (Ability to Discover
Relationships) เปนความสามารถในการจัดสวนตางๆ ที่โจทยกําหนดให แลวสรางความสัมพันธขึ้น
ใหม เพ่ือใชในการแกปญหาแทน การจําความสัมพันธเดิมที่เคยพบมาแลวมาใชกับขอมูลชุดใหมเทา
น้ัน

4.3 ความสามารถในการสรางขอพิสูจน (Ability to Construct Proofs) เปน
ความสามารถที่ควบคูกับความสามารถในการสรางขอพิสูจน พฤติกรรมในขั้นนี้ตองการใหนักเรียน
สามารถตรวจสอบขอพิสูจนวาถูกตองหรือไม มีตอนใดผิดบาง

4.4 ความสามารถในการวิจารณการพิสูจน (Ability to Criticize Proofs)
ความสามารถในขั้นนี้เปนการใชเหตุผลที่ควบคูกับความสามารถในการเขียนพิสูจน แตยุงยากซับ
ซอนกวา ความสามารถในขั้นน้ีตองการใหนักเรียนมองเห็นและเขาใจการพิสูจนน้ันวาถูกตองหรือไม
มีตอนใดผิดพลาดไปจากมโนคติ หลักการ กฎ นิยาม หรือวิธีการทางคณิตศาสตร

4.5 ความสามารถในการสรางสูตรและทดสอบความถูกตองของสูตร (Ability
to Formulate and Validate Generalizations) นักเรียนตองสามารถสรางสูตรขึ้นมาใหม โดยใช
ความสัมพันธกับเรื่องเดิมและตองสมเหตุสมผลดวย น่ันคือ การถามใหหาคําตอบและพิสูจนประโยค
ทางคณิตศาสตร พรอมทั้งแสดงการใชกระบวนการนั้น

จากที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร จัดเปนเกณฑที่
จะนํามาประเมินประสิทธิภาพการสอนเปนอยางดี ผูทําการวิจัยจึงไดตัดสินใจเลือกใชแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้นมาเอง เปนแบบปรนัย โดยทําการทดสอบหลังจากการ
เรียนการสอนตนสุดลง และวัดครอบคลุมเน้ือหา การวัดการกระจายซึ่งแบบทดสอบนี้จะสอดคลอง
กับ พฤติกรรมดานพุทธิพิสัย (Cognitive) ตามแนวคิดของวิลสัน (Wilson. 1971 : 643-685) ดังได
กลาวไวขางตน

4.2 ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ประกิจ รัตนสุวรรณ (2525 : 55 )  ใหความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง

การเรียนไววา เปนแบบทดสอบที่มุงเนนวัดพฤติกรรมและประสบการณของการเรียนรูของผูเรียน
แบบทดสอบประเภทนี้จึงมุงวัดคุณลักษณะดานความรูของผูเรียน แบบทดสอบประเภทนี้ จึงมุงวัด
คุณลักษณะดานความรู ความคิดในเรื่องที่เรียนลักษณะการวัดผลสัมฤทธิ์จะขึ้นอยูกับลักษณะและ
ธรรมชาติของรายวิชาที่มีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนนั้นๆ โดยอาจจะเปนการวัดผลสัมฤทธิ์ใน
แงเน้ือหาวิชาโดยตรง หรืออาจวัดผลสัมฤทธิ์ในเชิงลงมือปฏิบัติ  หนาที่สําคัญของแบบทดสอบวัดผล
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สัมฤทธิ์ก็คือมุงตรวจสอบความสามารถในการเรียนของบุคคลทั้งในสวนที่เกี่ยวกับความสามารถใน
การเรียน ความกาวหนาหรือพัฒนาในการเรียน

ลวน  สายยศ และอังคณา สายยศ (2536 : 146-147)  ใหความหมายของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไววา เปนแบบทดสอบที่วัดความรูของนักเรียนที่ไดเรียนไปแลว ซ่ึงมักจะ
เปนคําถามใหนักเรียนตอบดวยกระดาษและดินสอ (Paper and  pencil test ) กับใหนักเรียนปฏิบัติ
จริง ซ่ึงแบงแบบทดสอบประเภทนี้เปน 2 ชนิด คือ

1.  แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดขอคําถามที่ครูเปนผูสรางขึ้น ซ่ึงเปนขอคํา
ถามที่ถามเกี่ยวกับความรูที่นักเรียนไดเรียนในหองเรียน วานักเรียนมีความรูมากแคไหน บกพรองที่
ตรงไหนจะไดซอมเสริม หรือเปนการวัดดูความพรอมที่จะเรียนบทเรียนใหมซ่ึงขึ้นอยูดับความ
ตองการของครู

2.  แบบทดสอบมาตรฐาน  แบบทดสอบประเภทนี้สรางขึ้นจากผูเชี่ยวชาญในแต
ละสาขาวิชาหรือจากครูผูสอนวิชานั้น แตผานการทดลองหาคุณภาพหลายครั้งจนกระทั่งมีคณุภาพดี
พอ จึงสรางเกณฑปกติของแบบทดสอบนั้นสามารถใชเปนหลักและเปรียบเทียบผล เม่ือประเมินคา
ของการเรียนการสอนในเรื่องใดๆ ก็ได แบบทดสอบมาตรฐานจะมีคูมือดําเนินการสอบบอกวิธีการ
สอน และยังมีมาตรฐานในดานการแปลคะแนนดวย

ทั้งแบบทดสอบที่ครูสรางขึ้นและแบบทดสอบมาตรฐาน มีวิธีการสรางขอคําถาม
เหมือนกัน เปนคําถามที่วัดเนื้อหาและพฤติกรรมที่สอนไปแลวจะเปนพฤติกรรมที่สามารถตั้งคําถาม
วัดได ซ่ึงควรวัดใหครอบคลุมพฤติกรรมตางๆ ดังน้ี

2.1 วัดดานความรูความจํา
2.2 วัดความเขาใจ
2.3 วัดการนําไปใช
2.4 วัดดานการวิเคราะห
2.5 วัดดานการสังเคราะห
2.6 วัดดานการประเมินคา

จากที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนแบบทดสอบ
ที่วัดความรูของนักเรียนที่ไดเรียนไปแลวโดยมุงเนนวัดพฤติกรรมและประสบการณของการเรียนรู
ของผูเรียน

5. ผลงานวิจัยที่เก่ียวของกับ  e-Learning
5.1  งานวิจัยตางประเทศ

ชิ และคณะ (Shih, el  al.1998 : Online) ไดศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางทัศ
นคติของนักเรียน แรงจูงใจ ลักษณะทางการเรียน กลวิธีการเรียนรู รูปแบบการเรียน ที่มีตอผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนการสอน ผานเว็บในลักษณะการศึกษาทางไกล ผลการวิจัยพบวาไมมีความ
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แตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับปจจัยอ่ืนๆ แตจากการสังเกตพบวา ผู
เรียนสนุกกับการเรียนการสอนผานเว็บ สามารถควบคุมตนเองไดโดยมีแรงจูงใจและความคาดหวัง
สูงจากการเรียนการสอนผานเว็บ ผูเรียนจะสนใจในการตรวจสอบเกรดมากกวาการสื่อสารในชั้น
เรียนกับผูสอนผานอีเมล นอกจากนี้ผูวิจัยยังเสนอแนะวาผูสอนควรมีกิจกรรมทางการเรียนการสอน
รวมกับผูเรียนเพื่อชวยควบคุมผูเรียนใหเรียนไดดีขึ้น

กัลสัน (Gulsun. 2000 : Online) ไดศึกษาหลักการตาง ๆ ที่เกี่ยวกับเจตคติของนัก
เรียนที่มีตอการเรียนจากเวบไซตเพ่ือการศึกษา โดยใชกลุมตัวอยางที่เปนนักศึกษาระดับอุดมศึกษา 
3 กลุม คือ กลุมนักศึกษาที่เคยใชอินเทอรเน็ตเพ่ือการศึกษาและมีทักษะทางคอมพิวเตอร กลุมนัก
ศึกษาที่เคยผานกิจกรรมการพบปะหรือสนทนา (Chat or Talk) ผานทางเครือขายอินเทอรเน็ต และ
กลุมนักศึกษาที่สนใจและมีความพรอมที่จะศึกษาผานทางอินเทอรเน็ต พบวาผูเรียนทุกกลุมมีเจตคติ
ที่ดี     รูสึกสนุกสนาน เกิดการคนพบสิ่งใหม ๆ มี การอภิปรายแสดงความคิดเห็นอยางมากมาย 
นอกจากนั้นยังพบวาการเรียนผานทางอินเทอรเน็ต สามารถตอบสนองตอความตองการของผูเรียน
ที่ชอบเรียนเปนรายบุคคลมากกวาเรียนเปนกลุม

คาโรลิก (Karolick. 2002 : Online) ไดทําการวิจัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนระหวางวิธีการสอนตามปกติกับวิธีการสอนโดยใชอินเทอรเน็ต กับกลุมตัวอยางที่นักศึกษา
ระดับปริญญาตรี 2 กลุม คือ กลุมที่เรียนผานเว็บแตมีการพบปะกัน  กลุมที่เรียนผานเว็บแตไมมีการ
พบปะกัน  และ กลุมตัวอยางที่เปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี ตามปกติ 3 กลุม แตใชวิธีสอนตางกัน 
คือ กลุมที่เรียนตามปกติในชั้นเรียน กลุมที่เรียนแบบกรณีศึกษา และกลุมที่เรียนแบบกลุมการเรียน 
พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนตามวิธีการสอนผานเว็บ สูงกวากลุมที่มีการสอน
ตามปกติ รอยละ 20 และใชเวลาในการเรียนนอยกวา สวนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่
เรียนตามวิธีการสอนตามปกติทั้ง 3 กลุมไมแตกตางกัน

5.2  งานวิจัยในประเทศ
สมพร ขุมทอง (2538 : 50) ไดทําการวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบผลการเรียนรูที่เกิดจากการ

เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตางกัน กลุม
ตัวอยางเปนนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 90 คน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่มีระดับผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนตางกัน จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกัน กลาวคือไมมีปฏิสัมพันธ
ระหวางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่มีระดับผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนตางกัน

จําป ทิมทอง (2542 : 52) ไดทําการวิจัยเรื่อง สภาพ ปญหา และความตองการ การใช
อินเทอรเน็ตเพ่ือการเรียนการสอนของครูในโรงเรียนที่เขารวมโครงการเครือขายคอมพิวเตอรเพ่ือ
โรงเรียนไทยพบวา สภาพการใชอินเทอรเน็ตของครูในโรงเรียนที่เขารวมโครงการสวนใหญทําการ
เชื่อมตอไปที่เนคเทค และใชบริการคนหาขอมูลจาก เวิลด ไวด เว็บ และสวนใหญนโยบายของโรง
เรียนใหความสนับสนุนในการใชอินเทอรเน็ตเพ่ือการเรียนการสอน ปญหาการใชอินเทอรเน็ตของครู
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สวนใหญ คือ การตอสื่อสารที่มีความเร็วต่ํา การใชงานระบบมีความซับซอน และครูสวนใหญไมคอย
มีเวลาในการใชอินเทอรเน็ต เน่ืองจากมีภาระหนาที่หลายดาน และความตองการใชอินเทอรเน็ตของ
ครูสวนใหญ คือ เพ่ิมความเร็วในการสื่อสารกับศูนยบริการ การใชอินเทอรเน็ตเพ่ือการเรียนการสอน 
ครูมีความตองการใชบริการประเภทคนหาขอมูลมากที่สุด และมีความตองการ การจัดอบรมดาน
ความรูในการนําอินเทอรเน็ตไปประยุกตใชกับการเรียนการสอนมากที่สุด

อเนก ประดิษฐพงษ (2545 : 56) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือ
ขายอินเทอรเน็ตเพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต และ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กับนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาตอนปลายที่เลือกเรียนรายวิชาวิทยาศาสตรกายภาพ พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ต มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่กําหนด นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอน
เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ต มีทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติหลังเรียนสูงกวา
กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01

จันทนา เตชะทัตตานนท (2546 : 57-58) ไดพัฒนาบทเรียน เรื่องรางกายของเรา 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาผานทางอินเทอรเน็ต เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียนเร่ืองรางกายของเรา
ระดับชั้นมัธยมศึกษาผานทางอินเทอรเนต โดยใชกลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลายที่เรียนในวิชาวิทยาศาสตรกายภาพ ผลการศึกษาพบวา บทเรียนเร่ือง รางกายของเรา ระดับ
ชั้นมัธยมศึกษาผานทางอินเทอรเน็ต มีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด และสามารถตอบสนองตอ
ความตองการของผูเรียนแตละคนในระดับดีมาก นอกจากนั้นยังชวยกระตุนความสนใจทําใหเกิดการ
เรียนรูและชวยลดระยะเวลาในการเรียนได

สํานักบริหารงานการศึกษานอกโรงเรียน (2547 : 54) ไดทําการวิจัยเรื่อง การศึกษา
รูปแบบของ e-Learning ที่เหมาะสมกับการศึกษานอกโรงเรียน พบวา รูปแบบ e-Learning ที่กลุมผู
ใหบริการและผูใชบริการการศึกษานอกโรงเรียน คิดวาเหมาะสมกับการศึกษานอกโรงเรียนมากที่สุด
คือ รูปแบบที่ 3 ที่ระบุวา ศึกษาจากบทเรียนเน้ือหาเดียวจบในตัวเอง ลงทะเบียนเรียน ไมเสียคาใช
จาย มีการออกใบรับรองความรูหรือวุฒิบัตรใหผูเรียนสามารถติดตอผูใหบริการบทเรียนและไดรับคํา
ตอบทันที ในกลุมผูเชี่ยวชาญสวนใหญใหความเห็นวา รูปแบบ e-Learning ที่เหมาะสมกับการศึกษา
นอกโรงเรียนควรมีหลากหลายรูปแบบ ไมควรกําหนดตายตัว รูปแบบที่เหมาะสมจึงขึ้นอยูกับกลุม
เปาหมาย เน้ือหาวิชา และวัตถุประสงคของการนําไปใชประโยชนเปนสําคัญ สวนเน้ือหา            
e-Learning ที่กลุมผูใหบริการและผูใชบริการการศึกษานอกโรงเรียนคิดวาเหมาะสมกับการศึกษา
นอกโรงเรียนมากที่สุด คือ เน้ือหาดานเกษตรกรรม รองลงมาคือ ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
และดานเศรษฐกิจ ในกลุมผูเชี่ยวชาญสวนใหญใหความเห็นวา เน้ือหาที่เหมาะสมทําเปนบท         
e-Learning ทําไดทุกเนื้อหาทุกวิชาทั้งสายสามัญและสายอาชีพ หลักสําคัญตองเปนเนื้อหาที่สอด
คลองกับความตองการของกลุมเปาหมาย
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จากการศึกษาผลการจัดการเรียนรูผานระบบ e-Learning ทั้งงานวิจัยจากตางประเทศและ
งานวิจัยภายในประเทศ พบวามีการศึกษาถึงประสิทธิภาพ ความพรอม และผลของการเรียนรูผาน
ระบบ e-Learning ซ่ึงในระยะแรกไดมีการศึกษาและวิจัยเกี่ยวกับเรื่องนี้นอยมาก  สวนใหญจะศึกษา
การจัดการเรียนรูในรูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและรูปแบบของการนําเว็บมา
ประกอบการเรียนการสอนมากกวาแตก็ถือไดวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและรูปแบบของการ
นําเว็บมาประกอบการเรียนการสอนเปนรูปแบบหนึ่งของการจัดการเรียนรูผานระบบ e-Learning 
ตามความหมายของถนอมพร ตันพิพัฒน (2539 : 4-5) ซ่ึงจากผลการวิจัยแสดงใหเห็นวาการจัดการ
เรียนรูผานระบบ e-Learning มีความสําคัญอยางมากตอการจัดการเรียนการสอน ซ่ึงมีความนาสน
ใจ สามารถกระตุนการเรียนรู และอํานวยความสะดวกทั้งผูเรียน และผูสอนที่จะใชเปนแหลงในการ
เรียนรู หรือคนควาหาความรูเพ่ิมเติมไดอยางมีประสิทธิภาพ รวดเร็ว สามารถเขาถึงแหลงความรูได
ทุกที่ ทุกเวลาตามที่ตองการ และจากงานวิจัยที่มีมากขึ้นแสดงใหเห็นถึงแนวของการจัดการศึกษาใน
ยุคปจจุบันวา การจัดการเรียนรูผานระบบ e-Learning เปนทางเลือกที่สําคัญทางหนึ่งที่จะนํามาทด
แทนกระบวนการเรียนการสอนตามปกติ หรืออาจใชเพ่ือสงเสริมการเรียนการสอนหรือสนับสนุนการ
สอนจากกระบวนการเรียนการสอนตามปกติได



บทที่ 3
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา

การดําเนินการศึกษาคนควาครั้งน้ี ผูวิจัยไดแบงลําดับขั้นตอนเพ่ือการดําเนินการ ดังน้ี
1. การกําหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง
2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา
3. การเก็บรวบรวมขอมูล
4. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล

1. การกําหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง
ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควา
ประชากรของการศึกษาคนควาในครั้งน้ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่กําลังศึกษาอยู

ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 โรงเรียนแจงรอนวิทยา เขตราษฎรบูรณะ กทม. ซ่ึงมีทั้งหมด 4
หอง   จํานวน 120 คน

กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควา
กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ี ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  โรงเรียน

แจงรอนวิทยา เขตราษฎรบูรณะ กทม. ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 จํานวน 29 คน ที่ไดมาโดย
สุมอยางงาย (Simple Random  Sampling ) โดยใชหนวยการสุม (Simple Unit) คือ หองเรียน

เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควา
เน้ือหาที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ี ผูวิจัยสรางเนื้อหาตามโครงสรางการจัดสาระการเรียน

รูกลุมคณิตศาสตร ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
ภาคเรียนที่ 2   หนวยการเรียนรูเรื่อง การวัดการกระจาย ซ่ึงประกอบดวยเน้ือหาทั้งหมด ดังน้ี

1) การวัดการกระจายสมับูรณ
- สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สําหรับขอมูลที่ไมแจกแจงความถี่
- สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สําหรับขอมูลที่แจกแจงความถี่

2) การวัดการกระจายสัมพัทธ
ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา
ในการศึกษาคนควาครั้งน้ี ผูวิจัยจะทําการทดลองการสอนเรื่อง สถิติเบื้องตน สําหรับนัก

เรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่กําลังศึกษาอยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 โดยใชเวลาทั้งสิ้น 10
ชั่วโมง ดังน้ี

1.การวดัการกระจายสัมบูรณ
- สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สําหรับขอมูลที่ไมแจกแจงความถี่  2 คาบ
- สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สําหรับขอมูลที่แจกแจงความถี่     3 คาบ

2.การวัดการกระจายสัมพัทธ  4 คาบ
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3.การทดสอบหลังเรียน (Post-test) 1 คาบ
แบบแผนที่ใชในการศึกษาคนควา
การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงการทดลอง ผูวิจัยจึงประยุกตใชแบบแผนการทดลองเปน

แบบ One - Short Case Study ดังตาราง 1 (ลวน  สายยศ และอังคณา สายยศ.2536 : 216)
ตาราง 1  แบบแผนการทดลอง One - Short Case Study

                                    ทดลอง                        สอบหลังเรียน

                                       X                                 T

สัญลักษณที่ใชในการแบบแผนการทดลอง
X  แทน  การใช e-Learning ประกอบการเรียนการสอน
T  แทน  การสอบหลังเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

2. การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคนควา
การศึกษาคนควาเรื่องผลการใช  e-Learning ประกอบการเรียนการสอนเรื่อง การวัดการ

กระจาย ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  ผูวิจัยได
ใชเครื่องมือในการวิจัย ดังน้ี

1. บทเรียน e-Learning
2. แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง การวัดการกระจาย
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

การสรางเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควาและการหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการ
ศึกษาคนควาผูวิจัยดําเนินการตามขั้นตอนตางๆดังน้ี

บทเรียน e-Learning
ขั้นตอนการสรางบทเรียน e-Learning
1.ขั้นเตรียม

1.1 ศึกษาเนื้อหาของกลุมสาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนนักเรียน
ชวงชั้นที่ 4 เรื่อง การวัดการกระจาย ที่ผูวิจัยสรางขึ้นตามโครงสรางหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2544 ของกระทรวงศึกษาธิการเพื่อศึกษาและทําความเขาใจในเรื่องวัตถุประสงค เน้ือ
หา วิธีการสอน การวัดผลและประเมินผล

1.2 ศึกษาการสราง e-Learning โดยใชโปรแกรม Macromedia Dreamweaver 8
และโปรแกรม Moodle
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1.3  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับผลการใช  e-Learning ประกอบการเรียน
การสอน

2. ขั้นสรางบทเรียน
2.1 กําหนดจุดประสงคทั่วไปและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม
2.2 ออกแบบบทเรียน e-Learning โดยใหมีภาพและเสียง เพ่ือใหเกิดความสนใจ

ในการเรียนของนักเรียนโดยทําเปน Story Board ดังน้ี
1.การวัดการกระจายสัมบูรณ

- สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สําหรับขอมูลที่ไมแจกแจงความถี่  2 คาบ
- สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สําหรับขอมูลที่แจกแจงความถี่     3 คาบ

2.การวัดการกระจายสัมพัทธ  4 คาบ
3.การทดสอบหลังเรียน (Post-test) 1 คาบ

2.3 นํา Story Board ที่เขียนไวไปใหอาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธตรวจสอบความ
ถูกตองและความเหมาะสมของบทเรียนนํามาปรับปรุงแกไข

2.4 นํา Story Board ที่เขียนไวไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทานตรวจสอบความ
ถูกตองและความเหมาะสมของบทเรียนนํามาปรับปรุงแกไข

2.5 สรางบทเรียน e-Learning ที่ไดออกแบบไวใน Story Board ที่แกไขปรับปรุง
แลว โดยใชโปรแกรม Macromedia Dreamweaver 8

3.ขั้นการหาคุณภาพของบทเรียน e-Learning
3.1 นําบทเรียน e-Learning ใหอาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธตรวจสอบความถูก

ตองทางดานรูปแบบ วิธีการเรียนบทเรียน e-Learning แลวนํามาปรับปรุงแกไขในสวนที่บกพรอง
3.2 นําบทเรียน e-Learning ใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทานตรวจสอบความถูกตอง

ทางดานรูปแบบ วิธีการเรียนบทเรียน e-Learning แลวนํามาปรับปรุงแกไขในสวนที่บกพรอง
3.3 นําบทเรียน e-Learning จากขอ 3.2 ไปทดสอบเบื้องตนกับนักเรียนชั้นมัธยม

ศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 โรงเรียนแจงรอนวิทยา ที่ไมใชกลุมตัวอยางที่ใชทดลองจริง และยังไมเคย
เรียนเน้ือหาวิชานี้ จํานวน 10 คน แลวสังเกตดูวามีสวนใดของโปรแกรมที่มีขอบกพรอง เชนนักเรียน
ไมเขาใจขอความ หรือใชเวลาคิดนานเกินไป นําขอบกพรองเหลานั้นมาปรับปรุงแกไขตอไป

3.4 นําบทเรียน e-Learning ที่แกไขแลวไปใหอาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธตรวจ
สอบความถูกตองแลวนํามาปรับปรุงแกไขในสวนที่บกพรอง

3.5 นําบทเรียน e-Learning ที่แกไขแลวไปใชในการทดลองกับกลุมตัวอยาง
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แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง การวัดการกระจาย
1. ขั้นเตรียม
1.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544
1.2 ศึกษาคูมือการจัดการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
1.3 ศึกษามาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 4 (ม.4 - ม.6) และผลการเรียนรูที่คาด

หวัง
1.4 วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรู และผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป / รายภาค 

แลวจัดสาระการเรียนรูใหสอดคลองกับมาตรฐานที่กําหนดไว
1.5  ศึกษาหนังสือเรียนและคูมือครู สาระการเรียนรูคณิตศาสตรพ้ืนฐาน ชั้นมัธยม

ศึกษาปที่ 6
1.6 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู

เรื่อง การวัดการกระจาย และการใช e-Learning ประกอบการเรียนการสอน
2. ขั้นสรางแผนการจัดการเรียนรู
2.1 สรางแผนการจัดการเรียนรูโดยใช  e-Learning ประกอบการเรียนการสอน

เรื่อง การวัดการกระจาย ดังน้ี
แผนที่ 1  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สําหรับขอมูลที่ไมแจกแจงความถี่
แผนที่ 2  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สําหรับขอมูลที่แจกแจงความถี่
แผนที่ 3  การวัดการกระจายสัมพัทธ

2.2  เวลาที่ใชในการสอนทั้งสิ้น 10 คาบ รวมเวลาทดสอบหลังเรียน ซ่ึงในแตละ
แผนประกอบดวย

1.) ชื่อเรื่อง
2.) จุดประสงคการเรียนรู

2.1) ดานความรู
2.2) ดานทักษะ/กระบวนการ
2.3) ดานคุณลักษณะ

3.) สาระการเรียนรู
4.) กิจกรรมการเรียนรู
5.) สื่อ / แหลงการเรียนรู
6.) การวัดและการประเมินผล
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โดยมีเครื่องมือการวัดเปน แบบฝกหัด และเกณฑประเมินตามสภาพจริง (Rubrics)
ไดแก การแสดงหาคาการวัดการกระจายของขอมูลชุดเดียวดวยวิธีตางๆ  ซ่ึงมีเกณฑการใหคะแนน
ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546 : 121) ดังน้ี

ตาราง 2  เกณฑการประเมินแบบฝกหัด   เรื่อง การวัดการกระจาย

คะแนน/ความหมาย ผลการทําแบบฝกหัดที่ปรากฏใหเห็น
4 ( ดีมาก ) การแสดงวิธีทําชัดเจน สมบูรณ คําตอบถูกตอง ครบถวน
3 ( ดี ) การแสดงวิธีทํายังไมชัดเจนนัก แตอยูในแนวทางที่ตอง คําตอบถูกตอง

ครบถวน
2 ( พอใช ) การแสดงวิธีทํายังไมชัดเจน หรือไมแสดงวิธีทํา คําตอบถูกตอง ครบถวน

หรือ การแสดงวิธีทําชัดเจน สมบูรณ แตคําตอบไมถูกตอง ขาดการตรวจสอบ
1 ( ควรแกไข ) การแสดงวิธีทํายังไมชัดเจน แตอยูในแนวทางที่ถูกตอง คําตอบไมถูกตอง

หรือไมแสดงวิธีทํา และคําตอบไมถูกตองแตอยูในแนวทางที่ถูกตอง
0 ( ปรับปรุง ) ทําไดไมถึงเกณฑ

7.) บันทึกผลหลังการสอน
ผูวิจัยไดสรางแผนการจัดการเรียนรูโดยใช  e-Learning ประกอบการเรียนการ

สอนเรื่อง การวัดการกระจาย  เวลาที่ใชในการสอนทั้งสิ้น 10 คาบ รวมเวลาทดสอบหลังเรียน มีราย
ละเอียด ดังตาราง 3

ตาราง 3 แผนการจัดการเรียนรูโดยใช  e-Learning ประกอบการเรียนการสอนเรื่อง การวัดการ
     กระจาย

แผนการ
สอนที่

เรื่อง เวลาที่ใช
(คาบ)

1

2
3
-

1. การวัดการกระจายสัมบูรณ
- สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สําหรับขอมูลที่ไมแจกแจงความถี่
- สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สําหรับขอมูลที่แจกแจงความถี่

2. การวัดการกระจายสัมพัทธ
การทดสอบหลังเรียน (Post-test)

2
3
4
1

รวม 10
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3. ขั้นการหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู
3.1 นําแผนการจัดการเรียนรูใหอาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธตรวจสอบความถูก

ตองทางดานรูปแบบ วิธีการเรียนบทเรียน e-Learning แลวนํามาปรับปรุงแกไขในสวนที่บกพรอง
3.2 นําแผนการจัดการเรียนรูใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทานตรวจสอบความถูกตอง

ทางดานรูปแบบ วิธีการเรียนบทเรียน e-Learning แลวนํามาปรับปรุงแกไขในสวนที่บกพรอง
3.3 นําแผนการจัดการเรียนรูจากขอ 3.2 ไปทดสอบเบื้องตนกับนักเรียนชั้นมัธยม

ศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 โรงเรียนแจงรอนวิทยา ที่ไมใชกลุมตัวอยางที่ใชทดลองจริง และยังไมเคย
เรียนเน้ือหาวิชานี้ จํานวน 10 คน แลวสังเกตดูวามีสวนใดที่มีขอบกพรอง นําขอบกพรองเหลานั้นมา
ปรับปรุงแกไขตอไป

3.4 นําแผนการจัดการเรียนรูที่แกไขแลวไปใหอาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธตรวจ
สอบความถูกตองแลวนํามาปรับปรุงแกไขในสวนที่บกพรอง

3.5 นําแผนการจัดการเรียนรูที่แกไขแลวไปใชในการทดลองกับกลุมตัวอยาง

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
    แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การวัดการกระจาย เปนแบบทดสอบ 
ปรนัย จํานวน 20 ขอ ซ่ึงมีขั้นตอนการจัดทําดังน้ี

1. ขั้นเตรียม
1.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดและการประเมินผลกลุมสาระ

การเรียนรูคณิตศาสตร และการสรางแบบทดสอบ
1.2 วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรู ผลการเรียนรูที่คาดหวังรายภาค  สาระการ

เรียนรูและจุดประสงคการเรยีนรู
1.3 สรางตารางวิเคราะหขอสอบ

2. ขั้นสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
2.1 เขียนแบบทดสอบชนิด 4 ตัวเลือกตามตารางวิเคราะหขอสอบที่จัดทําไว 

จํานวน 40 ขอ
3. ขั้นการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

3.1นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษา
สารนิพนธตรวจสอบความถูกตอง และแกไขตามคําแนะนํา

3.2 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่แกไขแลวไปใหผูเชี่ยวชาญ
จํานวน 3 ทาน พิจารณาตรวจสอบลักษณะของคําถาม วาสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัดตาม
จุดประสงคการเรียนรูที่ตั้งไวและความเที่ยงตรงดานเนื้อหา โดยพิจารณาคัดเลือกขอคําถามที่มีคา
ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับลักษณะของพฤติกรรม (IOC) ที่มีคาตั้งแต 0.5 ขึ้นไป
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จํานวน 30 ขอ ซ่ึงคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับลักษณะของพฤติกรรม (IOC) ที่ไดมี
คาเทากับ 1

3.3 ปรับปรุงแกไขแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ
3.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ปรับปรุงแลวไปทดสอบนักเรียนที่ไมใชกลุมตัว

อยาง แตเปนกลุมที่ใชทดสอบ  จํานวน 100 คน แลวตรวจใหคะแนน โดยกําหนดใหขอตอบถูกได
คาเปน 1 คะแนน และขอที่ผิดและไมตอบไดคาเปน 0 คะแนน

3.5 ตรวจใหคะแนนและวิเคราะหขอสอบเพ่ือหาความยาก (P) และคาอํานาจ
จําแนก  (r) โดยวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ

3.6 คัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากของขอสอบ (P) ระหวาง 0.2 - 0.8 และคา
อํานาจจําแนกของขอสอบ (r) ตั้งแต 0.2 ขึ้นไป 20 ขอ ซ่ึงขอสอบที่ไดมีคาความยากของขอสอบ (P) 
ระหวาง 0.30 - 0.78 และคาอํานาจจําแนกของขอสอบ (r) ระหวาง 0.22 – 0.78

3.7 ปรับปรุงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์และนําไปทดลองใชครั้งที่ 2 กับนักเรียนที่ไมใช
กลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน เพ่ือหาความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
โดยสูตรสูตร KR - 20 ของ Kuder Richardson (ลวน สายยศ และอังคณา  สายยศ. 2536 : 168 - 
170) ซ่ึงแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทั้งฉบับมีความเชื่อม่ัน rtt = 0.6496

3.8 ปรับปรุงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์เพ่ือนําไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป

3. การเก็บรวบรวมขอมูล
ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลตามลําดับขั้นตอน ดังน้ี

1.ผูวิจัยดําเนินการสอนนักเรียนกลุมตัวอยาง โดยใช  e-Learning ประกอบการเรียน
การสอนใชเวลาเรียนทั้งหมด 9 คาบ

2.เม่ือสิ้นสุดการเรียนในหนวยการเรียนรู นักเรียนกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบวัดจุด
ประสงคการเรียนรู โดยใชเวลาในการทําแบบทดสอบทั้งสิ้น 1 คาบ

3. ตรวจผลการทดสอบแลวนําผลที่ไดมาวิเคราะหโดยใชวิธีการทางสถิติเพ่ือทดสอบ
สมมติฐาน
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4. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล
ในการวิเคราะหขอมูลครั้งน้ี ผูวิจัยดําเนินการคํานวณคาสถิติดังน้ี

  1.สถิติที่ใชตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ
1.1  การหาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงพินิจ และความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยใชความ

เห็นของผูเชี่ยวชาญของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงศ.
2526 : 89 )

IOC = 
N

R∑

เม่ือ IOC    แทน  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค
     ∑R    แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญ
        N     แทน  จํานวนผูเชี่ยวชาญ

1.2 การหาคาความเชื่อม่ันของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใชสูตรสูตร KR - 
20 ของ Kuder Richardson (ลวน สายยศ และอังคณา  สายยศ. 2536 : 168 - 170)

rtt = 
1−n

n
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧
− ∑ 21

ts

pq

เม่ือ      rtt  แทน  คาความเชื่อม่ัน
           n   แทน  จํานวนขอสอบ

    p    แทน  สัดสวนของผูทําถูกในแตละขอ
           q    แทน  สัดสวนของผูทําผิดในแตละขอ

      s 2
t   แทน  คะแนนความแปรปรวนรวม หาไดจากสูตร

s 2
t    =

1.3 คาอํานาจจําแนกและคาความยากของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยใช
วิธีคํานวณดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรเอสพีเอสเอส (SPSS : Statistical Package for Social 
Sciences)

2. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
2.1 คาเฉลี่ยเลขคณิต

X  = 
N

X∑

)1(
)( 22

−

+∑ ∑
nn

XXn
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เม่ือ       X     แทน  คาเฉลี่ย
                 ∑ X      แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนน

         N      แทน  จํานวนคะแนนทั้งหมด

2.2 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

s     = 
)1(

)( 22

−

+∑ ∑
nn

XXn

เม่ือ     s        แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง
      ∑ X    แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนนในแตละคน
     ∑ 2X   แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนนในแตละคนยกกําลังสอง
      n         แทน  จํานวนคนเขาสอบ

(ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ. 2536 : 64 )

3. สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน
สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน “นักเรียนที่เรียนโดยใช e-Learning ประกอบการเรียนการ

สอน เรื่องการวัดการกระจาย มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผานเกณฑมากกวารอยละ 60”  โดยใชการ
ทดสอบ t (t – test one group) (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ. 2536 : 248 )

n
s

µX
t 0−
= ; df = n – 1

เม่ือ X แทน  คาเฉลี่ยของคะแนนสอบที่นักเรียนทําได
0µ แทน  คาเฉลี่ยที่ตั้งไว 60%

s แทน   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง
n แทน  จํานวนนักเรียนที่เขาสอบ

โดยสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลทั้งหมดผูวิจัยใชวิธีคํานวณดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร
เอสพีเอสเอส (SPSS : Statistical Package for Social Sciences )



บทที่ 4
ผลการวิเคราะหขอมูล

สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล

เพ่ือใหเกิดความเขาใจตรงกันในการอานผลการวิเคราะหขอมูลและการแปรความหมาย
ของการวิเคราะหขอมูล  ผูวิจัยจึงไดกําหนดใชสัญลักษณในการนําเสนอผล  ดังน้ี

N แทน  จํานวนนักศึกษาในกลุมตัวอยาง
n    แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบ
X     แทน  คาคะแนนเฉลี่ย
0µ  แทน คาเฉลี่ยที่ตั้งไว 60% ของคะแนนเต็ม 20 คะแนน

s แทน  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน
t    แทน  คาที่ใชในการพิจารณา

ผลการวิเคราะหขอมูล
ในการศึกษาคนควาครั้งน้ีผูวิจัยไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูล  ซ่ีงไดจากการทดลองกับ

กลุมตัวอยาง คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนแจงรอนวิทยา จํานวน 29 คน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 เรื่อง การวัด

การกระจาย ที่ใช e-Learning ประกอบการเรียนการสอน ดังปรากฏผลในตาราง  ดังน้ี

ตาราง 4  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่ใช
     e -  Learning ประกอบการเรียนการสอน

         N    n         X              s            0µ                   t

                   29   20      14.379   2.859         12       4.480**

** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01
t (.01,28)  = 2.467

จากตาราง 4  พบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่ใช e-Learning ประกอบการเรียนการ
สอนวิชาคณิตศาสตรเรื่อง การวัดการกระจาย มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผานเกณฑรอยละ 60 อยาง



46

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 71.895 แสดงวาการจัดการเรียนการ
สอนที่ใช e-Learning ประกอบการเรียนการสอน สงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผาน
เกณฑที่กําหนดไว



 บทที่ 5
สรุปผล  อภิปราย  และขอเสนอแนะ

การศึกษาคนควาครั้งน้ีเปนการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ของนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 6 เรื่อง การวัดการกระจายที่ใช e-Learning ประกอบการเรียนการสอน ซ่ึงสรุปสาระ
สําคัญและผลการศึกษาได ดังน้ี

ความมุงหมายของการศึกษาคนควา
เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวัดการกระจาย ของนักเรียนชั้นมัธยม

ศึกษาป ที่ 6 ที่เรียนโดยใช  e-Learning ประกอบการเรียนการสอนกับเกณฑ

สมมติฐานของการศึกษาคนควา
นักเรียนที่เรียนโดยใช e-Learning ประกอบการเรียนการสอน เรื่องการวัดการกระจาย มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผานเกณฑรอยละ 60

วิธีดําเนินการทดลอง
กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควา
กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งน้ี ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  โรงเรียน

แจงรอนวิทยา เขตราษฎรบูรณะ กทม. ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 จํานวน 29 คน ที่ไดมาโดย
สุมอยางงาย (Simple Random  Sampling ) จากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 จํานวน 120 คน

เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา
1. บทเรียน e-Learning
2. แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เรื่อง การวัดการกระจาย
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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การเก็บรวบรวมขอมูล
ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลตามลําดับขั้นตอน ดังน้ี
1.ผูวิจัยดําเนินการสอนนักเรียนกลุมตัวอยาง โดยใช  e-Learning ประกอบการเรียนการ

สอนใชเวลาเรียนทั้งหมด 9 คาบ
2.เม่ือสิ้นสุดการเรียนในหนวยการเรียนรู นักเรียนกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบวัดจุด

ประสงคการเรียนรู โดยใชเวลาในการทําแบบทดสอบทั้งสิ้น 1 คาบ
3. ตรวจผลการทดสอบแลวนําผลที่ไดมาวิเคราะหโดยใชวิธีการทางสถิติเพ่ือทดสอบ

สมมติฐาน

สรุปผลการศึกษาคนควา
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่ใช e-Learning ประกอบการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร

เรื่อง การวัดการกระจาย มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผานเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 โดยมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 71.895 แสดงวาการจัดการเรียนการสอนที่ใช e-Learning
ประกอบการเรียนการสอน สงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผานเกณฑที่กําหนดไว

อภิปรายผล
จากสมมติฐาน “ นักเรียนที่เรียนโดยใช e-Learning ประกอบการเรียนการสอน เรื่องการวัด

การกระจาย มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผานเกณฑมากกวารอยละ 60” จากผลการทดลองพบวาผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 เรื่อง การวัดการกระจาย ที่
ใช e-Learning ประกอบการเรียนการสอน นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผานเกณฑรอยละ 60
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซ่ึงนาจะเปนผลมาจาก

1. บทเรียน e-Learning มีกระบวนการสรางที่ยึดหลักจิตวิทยาพื้นฐาน ไดแก
ทฤษฎีการเรียนรูโดยการคนพบของบรูเนอร (สุรางค โควตระกูล.2541 : 31 ; อางอิงจาก
Bruner.1960,1966,1971. The Relevance of Education) ที่เชื่อวาการรับรูของมนุษยเปนสิ่งที่เลือก
หรือสิ่งรับรูขึ้นกับความใสใจของผูเรียนที่มีตอสิ่งน้ันๆ การเรียนรูจะเกิดจากการคนพบเนื่องจากผู
เรียนมีความอยากรูอยากเห็นซึ่งเปนแรงผลักดันใหเกิดพฤติกรรมสํารวจสภาพสิ่งแวดลอม ทฤษฎี
ปญญานิยม (Cognitive theories) ของ ฌังค พีอาเจต (ปรีชา วิหกโต.2537 : 114-116) ที่พบวา
มนุษยเกิดมาพรอมกบัโครงสรางทางสติปญญาที่ซับซอน และจะคอย ๆ มีการพัฒนาขึ้นตามลําดับ
คือไดมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม ผูสอนจึงควรจัดสภาพแวดลอมใหผูเรียนไดคิด ไดรูจักวิธีการ และ
เกิดการคนพบดวยตนเอง และทฤษฎีการเรียนรูของสกินเนอร  (ปรียาพร  วงศอนุตรโรจน. 2543 :
47-54) คือ สภาพการเรียนรูจะเกิดขึ้นเม่ือมีปฏิกิริยาตอบสนองสิ่งเราที่จัดไว
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จากเหตุผลขางตนทําให การจัดการเรียนการสอนโดยใช e-Learning ประกอบการเรียนการ
สอน มีรูปแบบที่ทาทายใหนักเรียนอยากทดลอง อยากทํา และเกิดความกระตือรือรนในการเรียนสูง
กวาการเรียนจากครูสอนปกติ

2. รูปแบบของการจัดการเรียนการสอนโดยใช e-Learning ประกอบการเรียนการสอนเปน
การเรียนแบบตัวตอตัวนักเรียนคนหนึ่งๆ จะใชคอมพิวเตอรหน่ึงเครื่อง การเรียนของแตละคนจะ
ดําเนินไปอยางตอเน่ืองตลอดเวลาทําใหนักเรียนไดเรียนไปตามเอกัตภาพของแตละบุคคลซึ่งจะ
เรียนไดเร็วหรือไดชาขึ้นอยูกับความสามารถของตนเอง นักเรียนที่เกงไมตองหยุดรอนักเรียนที่ออน 
ซ่ึงตางจากการเรียนจากครูเพียงคนเดียว ที่ถึงแมวาครูจะพยายามสงเสริมใหนักเรียนกลาถาม กลา
ตอบแตก็ไมสามารถทําไดทั่วถึงเปนรายบุคคลเพราะจํานวนนักเรียนมีมาก นอกจากนี้แลวนักเรียน
ยังมีความแตกตางระหวางบุคคลสูง ครูเพียงคนเดียวไมสามารถตอบสนองนักเรียนกลุมใหญไดทั้ง
หมด (เสาวณีย  สิกขาบัณฑิต. 2546 : 9-12)

3. การจัดการเรียนการสอนโดยใช e-Learning ประกอบการเรียนการสอน จะมีการยอน
กลับ (Feed Back) ทันที่จากการตอบคําถาม ถึงคะแนนที่ได กระบวนการเชนน้ีทําใหนักเรียน เรียน
ไปพรอมๆ กับการการทําแบบฝกหัดที่รูผลทันทีวาตนเขาใจหรือไม และอยางไร ถือเปนการประเมิน
ผลการเรียนของตนเองไปพรอมๆ กัน ตางจากการเรียนตามปกติจากครูที่มีการทําแบบฝกหัดเชน
กัน แตกวาจะตรวจใหนักเรียนรูผลก็ตองใชเวลานานซึ่งอาจจะขามไปอีกหนึ่งวัน  ซ่ึงสอดคลองกับ
ผลการศึกษาของบลูม  (วิชัย  ดิสสระ. 2533 : 169 ; อางอิงจาก Bloom.1976 : 172) ที่พบวาการใช
ขอมูลยอนกลับและการแกไขสิ่งบกพรองเปนสิ่งสําคัญอยางหนึ่งนอกเหนือจากการชี้แนะ

4.รูปแบบของการจัดการเรียนการสอนโดยใช e-Learning ประกอบการเรียนการสอน เปน
การเปดโอกาสใหนักนักเรียนสามารถเขามาศึกษาบทเรียนไดตลอดเวลา ซ่ึงสอดคลองกับผลการ
วิจัยของ ภีมวัจน  ธรรมใจ (2548 : 66) ที่ศึกษาผลการใชเว็บประกอบการเรียนการสอน เรื่อง ความ
สัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่พบวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ผานเกณฑมากกวารอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และเจตคติตอการเรียนวิชา
คณิตศาสตรผานเกณฑมากกวารอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนําความรูที่ได
ไปใชประโยชนในการศึกษา ตลอดจนมีการศึกษาหาความรูเพ่ิมเติม และแลกเปลี่ยนความรูซ่ึงกัน
และกัน

5.กิจกรรม สื่อ และอุปกรณที่ใชประกอบการเรียนการสอน ประกอบกับการจัดบรรยากาศ
เรียนการสอนที่นักเรียนไดออกมาศึกษาหาความรูนอกสถานที่ นักเรียนไดเห็นและสัมผัสกับ
เทคโนโลยีใหมๆที่ทันสมัย ตลอดจนนักเรียนไดใชคอมพิวเตอรเพ่ือชวยในการในการศึกษาหา
ความรู ทําใหนักเรียนเกิดความอยากในการเรียนรูมากขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ ซัมมารีและ
ซัมมารี (Summary R. & Summary L. 1998 : Online) ที่ไดศึกษาผลของการใช e-Learning เปน
เครื่องมือชวยในการสอนเรขาคณิต สําหรับนักเรียน เกรด 8 ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจต
คติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร พบวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอการเรียนวิชา
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คณิตศาสตรผานเกณฑมากกวารอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และเขาไดตั้งขอ
สังเกตวานักเรียนที่เรียนโดยการใช e-Learning เปนเครื่องมือชวยในการสอนเรขาคณิต มีความสน
ใจ ตั้งใจเรียนเปนพิเศษ นอกจากนั้นในการจัดการเรียนการสอนโดยการใช e-Learning ประกอบ
การเรียนการสอนวิชาอ่ืนๆ บารรอนและไอเวอรส (Barron and Ivers.1996 : 112-114) ไดทําการ
วิจัยเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน เรื่อง สังคมและภูมิศาสตรของโลก พบวา
นักเรียนที่เรียนโดยใชอินเทอรเน็ตมีความกระตือรืนรนในการเรียนมากกวานักเรียนที่เรียนในชั้น
เรียนปกติ

ขอสังเกตจากการศึกษาคนควา
1.นักเรียนที่เรียนโดยการใช e-Learning ประกอบการเรียนการสอนมีความสนใจ

กระตือรือรนที่จะเรียน มีความตั้งใจในการทํากิจกรรมตางๆ ซ่ึงเปนกิจกรรมที่ทาทายความสามารถ
ของนักเรียน และเปนกิจกรรมที่นักเรียนไดทดลองลงมือคนหาคําตอบไดดวยตนเอง โดยใช
คอมพิวเตอรและระบบอินเทอรเน็ตมาชวยแกปญหาหรือหาคําตอบไดเปนอยางดี

2. บรรยากาศในการเรียนเปนสิ่งที่สําคัญและมีความจําเปนอยางยิ่ง เพราะถานักเรียนอยูใน
สภาพแวดลอมที่เหมาะสม นักเรียนก็จะสามารถเรียนรูไดดียิ่งขึ้น และความเปนกันเองระหวางครูผู
สอนกับนักเรียนก็เปนปจจัยสําคัญอันหนึ่งที่ชวยสนับสนุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดดียิ่งขึ้น

ขอจํากัดในการศึกษาคนควา
1.ปจจัยที่สงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนอยูในระดับที่คอนขางสูงมาก อาจ

เปนเพราะมีการทดสอบหลังจากที่นักเรียนเรียนเร่ืองนั้นไปแลวไมนานนัก นักเรียนอาจจําบทเรียนที่
เรียนผานมานั้นไดดีอยู

2.เน่ืองจากสถานที่ใชในการทดลองเปนหองคอมพิวเตอรโรงเรียนแจงรอนวิทยาซึ่งอยู
อาคาร 1 ในขณะที่หองเรียนของนักเรียนอยูอาคาร 3 นักเรียนตองใชเวลาเดินทางไปกลับประมาณ
10 นาทีซ่ึงทําใหมีเวลาเรียนที่จํากัด ทําใหผูทําการวจัิยตองปรับกิจกรรมใหสอดคลองกับเวลาที่มีอยู

3.  เครื่องคอมพิวเตอรของโรงเรียนแจงรอนวิทยาเปนเครื่องคอมพิวเตอรรุนเกา ทําใหการ
สงขอมูลของระบบเครื่องขายทําไดคอนขางชา

ขอเสนอแนะ
จากการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยมีขอเสนอแนะที่เปนประโยชนตอการจัดการเรียนการสอน และการ

ศึกษาคนควาครั้งตอไป
1.ขอเสนอแนะทั่วไป

1.1 การพัฒนาใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหสูงขึ้น ครูผูสอนจําเปนตองคิด
ออกแบบกิจกรรมที่ชวยสงเสริมการเรียนรู ตลอดจนจัดลําดับขั้นตอนการสอนจากงายไปยาก
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1.2 การเปดโอกาสใหนักเรียนไดวิเคราะห และแสดงความความคิดเห็น จะเปนสิ่งที่
กระตุนการเรียนรูของนักเรียนไดดียิ่งขึ้น

2.ขอเสนอแนะในการศึกษาคนควาครั้งตอไป
2.1 ควรมีการศึกษาคนควา  โดยเพิ่มระยะเวลาในการทดลองมากขึ้นเกี่ยวกับการ

ใช e-Learning ประกอบการเรียนการสอนกับการเรียนการสอนแบบปกติ
2.2  ควรศึกษาตัวแปรตามอื่น เชน  เจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร
2.3  ควรมีการศึกษาคนควาเกี่ยวกับการเรียนการใช e-Learning ประกอบการเรียน

การสอนกับเน้ือหาอ่ืนๆ ของวิชาคณิตศาสตร  หรือกลุมวิชาอ่ืนๆ
2.4  ควรมีการเฉลยแบบทดสอบอยางละเอียดของขอที่ถูกตอง
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ภาคผนวก  ก
ผลการวิเคราะหขอมูล

1. ผลการประเมินคาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การวัดการกระจาย โดยผู
เชี่ยวชาญ
2. คาความยาก (P ) คาอํานาจจําแนก ( r ) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง
การวัดการกระจาย
3. คะแนนของกลุมตัวอยางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน
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ตาราง 5 ผลการประเมินคาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวัดการกระจาย
     โดยผูเชี่ยวชาญ

คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญขอสอบ
ขอที่

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3

รวม คาเฉลี่ย การ
พิจารณา

1 -1 1 -1 -1 -0.33 ใชไมได
2 1 1 1 3 1 ใชได
3 1 1 1 3 1 ใชได
4 1 1 1 3 1 ใชได
5 1 1 1 3 1 ใชได
6 1 1 1 3 1 ใชได
7 1 1 1 3 1 ใชได
8 1 1 1 3 1 ใชได
9 1 1 1 3 1 ใชได
10 1 1 1 3 1 ใชได
11 1 1 1 3 1 ใชได
12 1 1 1 3 1 ใชได
13 1 1 1 3 1 ใชได
14 1 1 1 3 1 ใชได
15 1 1 1 3 1 ใชได
16 1 1 1 3 1 ใชได
17 1 1 1 3 1 ใชได
18 1 1 1 3 1 ใชได
19 1 1 1 3 1 ใชได
20 1 1 1 3 1 ใชได
21 -1 1 1 1 0.33 ใชไมได
22 -1 1 -1 -1 -0.33 ใชไมได
23 1 1 1 3 1 ใชได
24 1 1 1 3 1 ใชได
25 1 1 1 3 1 ใชได
26 1 1 1 3 1 ใชได
27 1 1 1 3 1 ใชได
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ตาราง 5 (ตอ)

คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญขอสอบ
ขอที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3

รวม คาเฉลี่ย การ
พิจารณา

28 1 1 1 3 1 ใชได
29 1 1 1 3 1 ใชได
30 1 1 1 3 1 ใชได
31 1 1 1 3 1 ใชได
32 -1 1 1 1 0.33 ใชไมได
33 1 1 1 3 1 ใชได
34 0 1 1 2 0.67 ใชได
35 1 1 1 3 1 ใชได
36 1 1 1 3 1 ใชได
37 1 1 1 3 1 ใชได
38 1 1 1 3 1 ใชได
39 1 1 1 3 1 ใชได
40 1 1 1 3 1 ใชได
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ตาราง 6 คาความยาก (P ) คาอํานาจจําแนก ( r ) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
     เรื่อง การวัดการกระจาย

ขอสอบ
ขอที่

 P  r การพิจารณา

1 .61 .33
2 .87 .04 * คัดออก
3 .76 .04 * คัดออก
4 .48 .07 * คัดออก
5 .43 .48
6 .41 .52
7 .59 .44
8 .67 .44
9 .69 .19 * คัดออก
10 .50 .38
11 .54 .70
12 .56 .22
13 .50 .56
14 .54 .78
15 .24 -.04 * คัดออก
16 .72 .33
17 .30 .52
18 .78 .22
19 .50 .26
20 .35 .56
21 .81 -.15 * คัดออก
22 .87 -.04 * คัดออก
23 .37 .22
24 .59 .25
25 .41 .25
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ตาราง 6 (ตอ)

ขอสอบ
ขอที่

 P  r การพิจารณา

26 .76 .29
27 .80 .41 * คัดออกเพื่อใหครบ 10 ขอ
28 .78 .25
29 .91 .11 * คัดออก
30 .93 .07 * คัดออก

คาความเชื่อม่ันแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทั้งฉบับมีความเชื่อม่ัน rtt = 0.6496**

** ใชวิธีคํานวณดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรเอสพีเอสเอส (SPSS : Statistical Package for Social 
Sciences )
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ตาราง 7  คะแนนของกลุมตัวอยางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน

เลขที่ คะแนน เลขที่ คะแนน

1 13 16 17
2 10* 17 13
3 13 18 13
4 12 19 12
5 14 20 12
6 16 21 18
7 16 22 17
8 14 23 10*
9 13 24 19
10 13 25 19
11 10* 26 19
12 12 27 18
13 17 28 12
14 17 29 12
15 16

หมายเหตุ * ไมผานเกณฑการประเมิน
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ทดสอบสมมุติฐาน “นักเรียนที่เรียนโดยใช e-Learning ประกอบการเรียนการสอน เรื่องการ
วัดการกระจาย มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผานเกณฑมากกวารอยละ 60” โดยใชการทดสอบ t
(t – test one group)

n
s

µX
t 0−
= ; df = n - 1

เม่ือ X แทน  คาเฉลี่ยของคะแนนสอบที่นักเรียนทําได
0µ แทน  คาเฉลี่ยที่ตั้งไว 60% ของคะแนนเต็ม 20 คะแนน

s แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง
n แทน  จํานวนนักเรียนที่เขาสอบ

จะไดวา X = 14.379
0µ = 12

s = 2.859
n = 29

ดังน้ัน              
29

2.859
12379.14t −

=

= 
531.0
379.2

                                        =  4.480
             แต             t (.01,28)  = 2.467
             เพราะวา   4.480 >  2.467
น่ันคือนักเรียนที่เรียนโดยใช e-Learning ประกอบการเรียนการสอน เรื่อง เรื่องการวัดการกระจาย
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผานเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01
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ภาคผนวก  ข
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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โรงเรียนแจงรอนวิทยา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน

เร่ือง การวัดการกระจาย    ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6

คําชี้แจง
1. แบบทดสอบฉบับน
2. ใหนักเรียนเลือกคํา
3. เม่ือหมดเวลาแลวให
ี้มีทั้งหมด 20 ขอ คะแนนรวม    20  คะแนน เวลาในการสอบ   50   นาที
ตอบที่ถูกตองลงในกระดาษคําตอบ
นักเรียนคืนแบบทดสอบทันที



68

โรงเรียนแจงรอนวิทยา
การสอบเก็บคะแนน                            ภาคเรียนที่  2                         ปการศึกษา   2550
รหัสวิชา ค 43102          ชื่อวิชา   คณิตศาสตรพ้ืนฐาน       ระดับชั้น   ม. 6     เวลา   50   นาที
คะแนนเต็ม    20  คะแนน
##########################################################################
คําสั่ง จงเลือกคําตอบที่ถูกตอง

1. ถาอยากทราบวาขอมูลในชุดนั้นๆมีความ
แตกตางจากคากลางมากนอยเพียงใดเราจะ
ใชวิธีตามขอใด
ก.สรางตารางแจกแจงความถี่
ข.หาคาเฉลี่ยเลขคณิต
ค.หาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ง.หาเปอรเซนตไทล

2. ขอใดเปนสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
คะแนนสอบแขงขัน วิชาภาษาอังกฤษของนัก
เรียนจํานวน 10 คน ซ่ึงไดคะแนนดังน้ี 63,
72, 67, 79, 56, 95, 57, 69, 80, 92 (คา
ประมาณที่ใกลเคียงที่สุด)
ก.11.7      ข.12.0
ค.12.3      ง.12.6

3. ขอใดคือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
คะแนนสอบวิชาศิลปะของนักเรียน 9 คน ซ่ึง
ไดคะแนน
ดังน้ี 11, 9, 12, 16, 14, 11, 18, 15, 13 (คา
ประมาณที่ใกลเคียงที่สุด)
ก.2.66     ข.3.66
ค.4.66     ง.5.66

จงใชขอมูลตอไปน้ีตอบคําถามขอ 4 - 5
ในการทดลองเทคนิค ก เพ่ือเปลี่ยนเจตคติ
บางอยางมีขอมูลดังน้ี

เทคนิด ก
คะแนนกอนทดลอง คะแนนหลังทดลอง

3
5
6
3

8
5
7
6

4. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนกอน
การทดลองคือ ขอใด
ก.1.3     ข.2.3
ค.3.3     ง.4.3

5. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนหลัง
การทดลองคือ ขอใด
ก.0.12     ข.1.12
ค.2.12     ง.3.12
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6.ในการคํานวณหาคาเฉลี่ยเลขคณิต ( x )
และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของขอมูล
จํานวณ 50 จํานวนพบวา x  = 12 และ  s =
3 แตภายหลังพบวาอานคะแนนผิดไปตัวหน่ึง
คือ 12 อานเปน 21 ขอใดเปนคา เฉลี่ยเลข
คณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูลที่
ถูกตองตามลําดับ
ก. 11.82 และ 1.02
ข. 11.82 และ 3
ค. 11.82 และ 2.71
ง. 11.82 และ 3.21

7. ในการสอบสัมภาษณนักเรียน 3 คน ปรา
กฎวา คาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนเทากับ
53 มัธยฐานเทากับ 50 และพิสัยเทากับ 21
ความแปรปรวนในการสอบสัมภาษณมีคาเทา
กับเทาใด
ก. 78   ข.  74
ค. 75    ง.  72

8.ขอมูลชุดหนึ่งมี 100 รายการ คํานวณหาคา
เฉลี่ยได 7.9 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.5 แต
เม่ือมาตรวจสอบขอมูล พบวามีขอมูลอยู 2
รายการที่บันทึกผิดไวเปน 0.7 และ -5 ซ่ึง
คาที่แทจริงของขอมูล 2 รายการนี้คือ 1.7
และ 0.5 ด้ังน้ันคาเฉลี่ยเลขคณิตและสวน
เบี่ยนเบนมาตรฐานที่ถูกตองสําหรับขอมูลชุด
น้ีคือขอใด
ก. 7.965 และ 1.2453
ข. 7.965 และ 2.2350
ค. 7.865และ 1.6818
ง. 7.865 และ 2.5645

9.จากการวัดความยาวของวัตถุชิ้นหนึ่งเปน
เซนติเมตร ปรากฏวานักเรียน 10 คน วัดได
ตามลําดับดังน้ี
77,73,75,70,72,76,75,72,74,76 สวนเบี่ยง
มาตรฐานของความยาวของวัตถุชิ้นน้ีมีคาเทา
กับเทาใด
ก. 1.8    ข.  2.1
ค.  2.3    ง.  2.7

10. ถาขอมูลชุดหนึ่งมี คาเฉลี่ยเลขคณิต =
6.5 และ ความแปรปรวน  = 1.6 จะมี คา
เฉลี่ยเลขคณิต  และ ความแปรปรวน  เปน
เทาไรถาบวกขอมูลทุกตัวดวย 20 แลวขอมูล
ชุดใหมจะมีคาเฉลี่ยเลขคณิตและ ความแปร
ปรวน ดังในขอใด
ก. คาเฉลี่ยเลขคณิต  =  26.5
    ความแปรปรวน   =  21.6
ข. คาเฉลี่ยเลขคณิต  =  26.5
    ความแปรปรวน   =  1.6
ค. คาเฉลี่ยเลขคณิต  =  6.5
    ความแปรปรวน   =  1.6
ง. คาเฉลี่ยเลขคณิต  =  6.5
    ความแปรปรวน   =  21.6

จงใชขอมูลตอไปน้ีตอบคําถามขอ 11-13
ขอมูลชุดที่หน่ึงมี x  = 54 s  = 5
จงคํานวณหาคา x  และ S.D.  ใหม
เม่ือ   s    แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
        x    แทน คาเฉลี่ยของขอมูล
        N   แทน  จํานวนขอมูล
ถาคะแนนแตละตัวเปลี่ยนจาก ix  ไปเปน
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11.  ix  - 10 เม่ือ i เปนสมาชิกของ
{1,2,3,...n}
ก. x  = 54 , s   = 15
ข. x  = 44 , s   = 15
ค. x  = 44 , s   = 5
ง. x  = 54 , s   = 5

12. ix  x 10 เม่ือ i เปนสมาชิกของ
{1,2,3,...n}
ก. x  = 54 ,   s   = 50
ข. x  = 540 , s   = 5
ค. x  = 540 , s   = 50
ง. x  = 54 ,   s   = 5

13. ถาคาเฉลี่ยของราคาสินคาชนิดที่ 1,2 และ
3 เทากับ 8,10 และ 10 ตามลําดับ ความ
แปรปรวนของราคาสินคาชนิดที่ 1,2 และ 3
เทากับ 4,4 และ 9 ตามลําดับแลวขอใดตอไป
น้ีถูกตอง
ก. สินคาชนิดที่ 1 มีการกระจายของราคา
นอยกวาสินคาขนิดที่ 2 และชนิดที่ 3
ข. สินคาชนิดที่ 1 มีการกระจายของราคาเทา
กับสินคาขนิดที่ 2 แตนอยกวาชนิดที่ 3
ค. สินคาชนิดที่ 1 มีการกระจายของราคา
นอยกวาสินคาขนิดที่ 2 แตมากกวาชนิดที่ 3
ง. สินคาชนิดที่ 1 มีการกระจายของราคามาก
 กวาสินคาขนิดที่ 2 แตนอยกวาชนิดที่ 3

14. ในการวิเคราะหคาจางของคนงาน 2
บริษัท คือบริษัท ก และ บริษัท ข ซ่ึงเปน
บริษัทที่ผลิตสินคาชนิดเดียวกันไดผลดังน้ี

บริษัท ก บริษัท ข
จํานวนคนงาน
คาจางเฉลี่ย/ชั่วโมง
ความแปรปรวนของคาจาง

586    คน
52.5   บาท
100    บาท

648    คน
47.5   บาท
121    บาท

จงพิจารณาขอความตอไปน้ี
(1) บริษัท ก เสียคาจางมากกวาบริษัท ข
(2) การกระจายของคาจางของ บริษัท ก

นอยกวาบริษัท ข
(3) ถารวมบริษัททั้ง 2 เขาดวยกัน คาเฉลี่ย

เลขคณิตและความแปรปรวนของคาจาง
จะเทากับ 49.9 และ 117.2 ตามลําดับ

ขอใดตอไปน้ีถูกตอง
ก. ถูกทุกขอ
ข. ถูกขอเดียว
ค. ถูก 2 ขอ
ง. ผิดทุกขอ
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15. ขอใดเปนสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของ
คะแนนสอบตอไปน้ี 

คะแนน ความถี่
40-49
50-59
60-69
70-79
80-892

2
8
24
10
6
N=50

ก. 8.897     ข. 9.897
ค. 10.897    ง. 11.897

16.นักเรียนชั้นม.5 แหงหน่ึงมี 5 หอง คือ
หอง ก. ข. ค. และหอง ง. ตามลําดับ ผลการ
สอบไลในชั้น ม.4 ไดคะแนนเฉลี่ย เทากับ 60,
60, 70 และ 70 คะแนน และมีสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 5, 7, 6 และ 5 ตามลําดับถา
ทานเปนครูและมีโอกาสเลือกหอง ทานจะ
เลือกสอนหองใด
ก. ก.   ข. ข.
ค. ค.   ง. ง.

17. ขัอใดเปนสัมประสิทธิ์ของความแปรผัน
ของคะแนนในการสอบวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนซึ่งมีคะแนนเต็ม 20 คะแนน ปรากฏ
วานักเรียนแตละกลุมไดคะแนนดังน้ี
(คาประมาณที่ใกลเคียงที่สุด)
กลุมที่ 1 ไดคะแนน
13, 16, 20, 10, 7, 15, 17, 12, 6, 11
กลุมที่ 2 ไดคะแนน
7, 12, 15, 17, 13, 11, 10, 13, 9, 20
ก. สัมประสิทธิ์ของความแปรผัน
    ของกลุมที่ 1 =  3.4
    สัมประสิทธิ์ของความแปรผัน
    ของกลุมที่ 2 = 4.2
ข. สัมประสิทธิ์ของความแปรผัน
    ของกลุมที่ 1 =  4.2
    สัมประสิทธิ์ของความแปรผัน
     ของกลุมที่ 2 = 3.4
ค. สัมประสิทธิ์ของความแปรผัน
    ของกลุมที่ 1 =  5.2
    สัมประสิทธิ์ของความแปรผัน
     ของกลุมที่ 2 = 4.4
ง. สัมประสิทธิ์ของความแปรผัน
    ของกลุมที่ 1 =  4.4
    สัมประสิทธิ์ของความแปรผัน
    ของกลุมที่ 2 = 5.2

ใชขอมูลตอไปน้ีตอบคําถาม ขอ 18-19
ขอมูลชุดที่หน่ึง 5,8,6,7,9
ขอมูลชุดที่สอง x1,x2,x3,x4,x5

18. สัมประสิทธิของการแปรผันของขอมูลชุด
ที่ 1ประมาณใกลเคียงขอใดมากที่สุด
ก. 0.28    ข. 0.30
ค. 0.32    ง. 0.34
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19. ถาสัมประสิทธิ์ของการแปรผันของขอมูล
ชุดที่ 1 เปน 2 เทาของขอมูลชุดที่ 2 และ
ความแปรปรวนของขอมูลชุดที่ 2 เทากับ 9
แลวคาเฉลี่ยเลขคณิตของขอมูลชุดที่สองเทา
กับเทาใด
ก.21 2    ข.42 2

ค.18         ง.16

20. ขอใดเปนสัมประสิทธิ์ของการแปรผันของ
คะแนนสอบตอไปน้ี  44, 52, 56, 62, 62, 64,
36, 40 (คาประมาณที่ใกลเคียงที่สุด)
ก. 0.195   ข. 0.420
ค. 0.521   ง. 0.621



ภาคผนวก  ค
แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง การวัดการกระจาย
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โรงเรียนแจงรอนวิทยา
แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน

เร่ือง การวัดการกระจาย
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6

นิสิตปริญญาโท
โดย
นายจุฬา  ทองดี

  ภาคพิเศษ  สาขาการมัธยมศึกษา (การสอนคณิตศาสตร)
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ



แผนการจัดการเรียนรู
เร่ืองสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานสําหรับขอมูลที่ไมแจกแจงความถี่

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร                 รหัสวิชา  ค 43102             ชั้นมัธยมศึกษาป
ปการศึกษา 2550    ภาคเรียนที่ 2                       เวลา   2 คาบ

1. ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1.1 ดานความรู  (K)

1.1.1 อธิบายเกี่ยวกับสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานสําหรับขอมูลที่ไมแจกแจงความ
ได

1.2 ดานทักษะและกระบวนการ (P)
1.2.1 แกปญหาเกี่ยวกับสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานสําหรับขอมูลที่ไมแจกแจง

ความถี่ได
1.2.2 สามารถแสดงเหตุผลโดยการอางอิงความรูของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

สําหรับขอมูลที่ไมแจกแจงความถี่ได
1.3 ดานคุณลักษณะที่พึงประสงค (A)

1.3.1 มีความรับผิดชอบ
1.3.2 ตระหนักในคุณคาและมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร

2. สาระการเรียนรู  (เน้ือหา)
2.1 การวัดการกระจายสัมบูรณ

การวัดการการกระจายสัมบูรณ(Absolute Variation) คือ การวัดการกระจายของ
ขอมูลชุดหนึ่งเพ่ือดูวาขอมูลชุดนั้นแตละคามีความแตกตางกัน มากนอยเพียงใด โดยใช
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(Standard Deviation) สญัลักษณยอ คือ S.D. หรือ s

2.1.1 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สําหรับขอมูลที่ไมแจกแจงความถี่

s =                               .......สูตรที่ 1.1

s =                           ............สูตรที่ 1.2

เม่ือ    s   แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
        ix  แทน ขอมูลตัวที่ i เม่ือ i เทากับ 1 ถึง N
        x   แทน คาเฉลี่ยของขอมูล
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        N   แทน จํานวนขอมูล

3. กิจกรรมการเรียนรู
ชั่วโมงที่  1-2

ขั้นนํา
ครูแจงจุดประสงคการเรียนรู และกิจกรรมที่จะปฏิบัติในชั่วโมงนี้ใหนักเรียนทราบ

ขั้นสอน
1. เปดโปรแกรม Internet Explorer ที่เดสกท็อปขึ้นมา

2. ใหนักเรียนไปชอง Address แลวพิมพ 192.168.1.1
3. ใหนักเรียนกรอก username และ รหัสผาน
4. ใหนักเรียนเลือกเมนู “สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สําหรับขอมูลที่ไมแจกแจงความถี่” จาก

น้ันใหนักเรียนศึกษาสาระการเรียนรูโดยมีครูคอยใหคําแนะนําอยางใกลชิด
5. ใหนักเรียนเลือกเมนู “แบบทดสอบเรื่องสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานสําหรับขอมูลที่ไมแจก

แจงความถี่ “ จากนั้นใหนักเรียนทําแบบฝกหัด โดยมีครูคอยใหคําแนะนําอยางใกลชิด
ขั้นสรุป

ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน หากนักเรียนมีขอสงสัยใหสง E-mail มาที่
Ctongdee@yahoo.com
4. สื่ออุปกรณและแหลงการเรียนรู

4.1 สื่อและอุปกรณ
4.1.1 คอมพิวเตอร
4.1.2 โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน

4.2 แหลงการเรียนรู
4.2.1 หองสมุด
4.2.2 อินเทอรเน็ต
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5. การวัดและประเมินผล

ระดับคะแนนเครื่องมือ เกณฑการ
ประเมินตาม
สภาพจริง
(Rubrics)

4
( ดีมาก )

3
( ดี )

2
( พอใช )

1
( ควรแกไข )

0
( ปรับปรุง)

แบบฝกหัด แสดงการหาคา
การวัดการ
กระจายของขอ
มูลชุดเดียวดวย
วิธีตางๆ

การแสดง
วิธีทําชัด
เจน
สมบูรณ คํา
ตอบถูกตอง
ครบถวน

การแสดงวิธี
ทํายังไมชัด
เจนนัก แตอยู
ในแนวทางที่
ถูกตอง
ครบถวน

การแสดงวิธี
ทํายังไมชัด
เจน หรือไม
แสดงวิธีทํา
คําตอบถูก
ตอง
ครบถวน
หรือ การ
แสดงวิธีทํา
ชัดเจน
สมบูรณ แต
คําตอบไม
ถูกตอง ขาด
การตรวจ
สอบ

การแสดงวิธี
ทํายังไมชัด
เจน แตอยูใน
แนวทางที่ถูก
ตอง คําตอบ
ไมถูกตอง
หรือไมแสดง
วิธีทํา และคํา
ตอบไมถูก
ตองแตอยูใน
แนวทางที่ถูก
ตอง

การแสดง
วิธีทําไม
ถูกตอง คํา
ตอบไมถูก
ตอง หรือ
ไมไดทํา

บันทึกผลหลังสอน
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

           ลงชื่อ …………………………. ……………….
                 (……………………………………………)

ตําแหนง………………………………………………
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แผนการจัดการเรียนรู
เร่ืองสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานสําหรับขอมูลที่แจกแจงความถี่

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร               รหัสวิชา  ค 43102             ชั้นมัธยมศึกษาป
ปการศึกษา 2550    ภาคเรียนที่ 2                       เวลา   3 คา

6. จุดประสงคการเรียนรู
6.1 ดานความรู  (K)

6.1.1 อธิบายเกี่ยวกับสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานสําหรับขอมูลที่แจกแจงความถ
6.2 ดานทักษะและกระบวนการ (P)

6.2.1 แกปญหาเกี่ยวกับสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานสําหรับขอมูลที่แจกแจงควา
ได

6.2.2 สามารถแสดงเหตุผลโดยการอางอิงความรูของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
สําหรับขอมูลที่แจกแจงความถี่ได

6.3 ดานคุณลักษณะที่พึงประสงค (A)
6.3.1 มีความรับผิดชอบ
6.3.2 ตระหนักในคุณคาและมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร

7. สาระการเรียนรู  (เน้ือหา)
7.1 การวัดการกระจายสัมบูรณ

การวัดการการกระจายสัมบูรณ(Absolute Variation) คือ การวัดการกระจายข
ขอมูลชุดหนึ่งเพ่ือดูวาขอมูลชุดนั้นแตละคามีความแตกตางกัน มากนอยเพียงใด โดยใช
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(Standard Deviation) สัญลักษณยอ คือ S.D. หรือ s

2.1.1 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สําหรับขอมูลที่แจกแจงความถี่

s =                               …………….สูตรที่ 1.1

s =                               …………….สูตรที่ 1.2

เม่ือ    s แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
                  if  แทน ความถี่ของอันตรภาคชั้นที่ i เม่ือ i เทากับ 1 ถึง N

        ix  แทน ขอมูลตัวที่ i เม่ือ i เทากับ 1 ถึง N
        x   แทน คาเฉลี่ยของขอมูล
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        N   แทน จํานวนขอมูล

8. กิจกรรมการเรียนรู
ชั่วโมงที่  3-4

ขั้นนํา
ครูแจงจุดประสงคการเรียนรู และกิจกรรมที่จะปฏิบัติในชั่วโมงนี้ใหนักเรียนทราบ

ขั้นสอน
1. เปดโปรแกรม Internet Explorer ที่เดสกท็อปขึ้นมา

6. ใหนักเรียนไปชอง Address แลวพิมพ 192.168.1.1
7. ใหนักเรียนเลือกเมนู “สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สําหรับขอมูลที่แจกแจงความถี่” จากนั้น

ใหนักเรียนศึกษาสาระการเรียนรูโดยมีครูคอยใหคําแนะนําอยางใกลชิด
ชั่วโมงที่  5

ขั้นนํา
ครูแจงจุดประสงคการเรียนรู และกิจกรรมที่จะปฏิบัติในชั่วโมงนี้ใหนักเรียนทราบ

ขั้นสอน
1. เปดโปรแกรม Internet Explorer ที่เดสกท็อปขึ้นมา

8. ใหนักเรียนไปชอง Address แลวพิมพ 192.168.1.1
9. ใหนักเรียนเลือกเมนู “แบบทดสอบเรื่องสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานสําหรับขอมูลที่แจกแจง

ความถี่ “ จากนั้นใหนักเรียนทําแบบฝกหัด โดยมีครูคอยใหคําแนะนําอยางใกลชิด
ขั้นสรุป

ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน หากนักเรียนมีขอสงสัยใหสง E-mail มาที่
Ctongdee@yahoo.com
9. สี่ออุปกรณและแหลงการเรียนรู

9.1 สื่อและอุปกรณ
9.1.1 คอมพิวเตอร
9.1.2 โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน

9.2 แหลงการเรียนรู
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9.2.1 หองสมุด
9.2.2 อินเทอรเน็ต

10. การวัดและประเมินผล

ระดับคะแนนเครื่องมือ เกณฑการ
ประเมินตาม
สภาพจริง
(Rubrics)

4
( ดีมาก )

3
( ดี )

2
( พอใช )

1
( ควรแกไข )

0
( ปรับปรุง)

แบบฝกหัด แสดงการหาคา
การวัดการ
กระจายของขอ
มูลชุดเดียวดวย
วิธีตางๆ

การแสดง
วิธีทําชัด
เจน
สมบูรณ คํา
ตอบถูกตอง
ครบถวน

การแสดงวิธี
ทํายังไมชัด
เจนนัก แตอยู
ในแนวทางที่
ถูกตอง
ครบถวน

การแสดงวิธี
ทํายังไมชัด
เจน หรือไม
แสดงวิธีทํา
คําตอบถูก
ตอง
ครบถวน
หรือ การ
แสดงวิธีทํา
ชัดเจน
สมบูรณ แต
คําตอบไม
ถูกตอง ขาด
การตรวจ
สอบ

การแสดงวิธี
ทํายังไมชัด
เจน แตอยูใน
แนวทางที่ถูก
ตอง คําตอบ
ไมถูกตอง
หรือไมแสดง
วิธีทํา และคํา
ตอบไมถูก
ตองแตอยูใน
แนวทางที่ถูก
ตอง

การแสดง
วิธีทําไม
ถูกตอง คํา
ตอบไมถูก
ตอง หรือ
ไมไดทํา

บันทึกผลหลังสอน
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

             ลงชื่อ …………………………. ……………….
                 (……………………………………………)

ตําแหนง………………………………………………
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แผนการจัดการเรียนรู
เร่ืองการวัดการกระจายสัมพัทธ

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร             รหัสวิชา  ค 43102             ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6
ปการศึกษา 2550        ภาคเรียนที่ 2                            เวลา  4 คาบ

11. จุดประสงคการเรียนรู
11.1 ดานความรู  (K)

11.1.1 อธิบายเกี่ยวกับการวัดการกระจายสัมพัทธของขอมูลได
11.2 ดานทักษะและกระบวนการ (P)

11.2.1 แกปญหาเกี่ยวกับการวัดการกระจายสัมพัทธของขอมูลได
11.2.2 สามารถแสดงเหตุผลโดยการอางอิงความรูของการวัดการกระจายสัมพัทธ

ได
11.3 ดานคุณลักษณะที่พึงประสงค (A)

11.3.1 มีความรับผิดชอบ
11.3.2 ตระหนักในคุณคาและมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร

12. สาระการเรียนรู  (เน้ือหา)
12.1 การวัดการกระจายสัมพัทธ

การวัดการกระจายสัมพัทธ (Relative Variation) คือ การวัดการกระจายของขอมูล
ตั้งแต 2 ชุดขึ้นไปเพ่ือนําคาที่ไดของแตชุดมาเปรียบเทียบการกระจาย โดยใชสัมประสิทธิ์
ของความแปรผัน (Coefficient of Variation) สัญลักษณยอ คือ C.V.

C.V. = 
x
s

เม่ือ C.V. แทน สัมประสิทธิ์ของความแปรผัน
          s แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
        x   แทน คาเฉลี่ยของขอมูล

13.  กิจกรรมการเรียนรู
ชั่วโมงที่  6

ขั้นนํา
ครูแจงจุดประสงคการเรียนรู และกิจกรรมที่จะปฏิบัติในชั่วโมงนี้ใหนักเรียนทราบ

ขั้นสอน
1. เปดโปรแกรม Internet Explorer ที่เดสกท็อปขึ้นมา
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10. ใหนักเรียนไปชอง Address แลวพิมพ 192.168.1.1
11. ใหนักเรียนกรอก username และ รหัสผานใหนักเรียนเลือกเมนู “ การวัดการกระจาย

สัมพัทธ (1)” จากนั้นใหนักเรียนศึกษาสาระการเรียนรูโดยมีครูคอยใหคําแนะนําอยาง
ใกลชิด

ชั่วโมงที่  7-8
ขั้นนํา

ครูแจงจุดประสงคการเรียนรู และกิจกรรมที่จะปฏิบัติในชั่วโมงนี้ใหนักเรียนทราบ
ขั้นสอน

1. เปดโปรแกรม Internet Explorer ที่เดสกท็อปขึ้นมา

12. ใหนักเรียนไปชอง Address แลวพิมพ 192.168.1.1
13. ใหนักเรียนเลือกเมนู “แบบทดสอบเรื่องการวัดการกระจายสัมพัทธ(1) “ จากนั้นใหนัก

เรียนทําการบานโดยมีครูคอยใหคําแนะนําอยางใกลชิด
14. ใหนักเรียนกรอก username และ รหัสผานใหนักเรียนเลือกเมนู “ การวัดการกระจาย

สัมพัทธ(2) ” จากนั้นใหนักเรียนศึกษาสาระการเรียนรูโดยมีครูคอยใหคําแนะนําอยาง
ใกลชิด

ชั่วโมงที่  9-10
ขั้นนํา

ครูแจงจุดประสงคการเรียนรู และกิจกรรมที่จะปฏิบัติในชั่วโมงนี้ใหนักเรียนทราบ
ขั้นสอน

1. เปดโปรแกรม Internet Explorer ที่เดสกท็อปขึ้นมา

2. ใหนักเรียนไปชอง Address แลวพิมพ 192.168.1.1
3. ใหนักเรียนเลือกเมนู “แบบทดสอบเรื่องการวัดการกระจายสัมพัทธ(2) “ จากนั้นใหนัก

เรียนทําการบานโดยมีครูคอยใหคําแนะนําอยางใกลชิด
4. ใหนักเรียนเลือกเมนู “แบบทดสอบ “ จากนั้นใหนักเรียนทําแบบทดสอบโดยมีครูคอยให

คําแนะนําอยางใกลชิด

http://localhost/moodle/mod/assignment/view.php?id=4
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ขั้นสรุป
ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียน หากนักเรียนมีขอสงสัยใหสง E-mail มาที่

Ctongdee@yahoo.com

14. สี่ออุปกรณและแหลงการเรียนรู
14.1 สื่อและอุปกรณ

14.1.1 คอมพิวเตอร
14.1.2 โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน

14.2 แหลงการเรียนรู
14.2.1 หองสมุด
14.2.2 อินเทอรเน็ต
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15. การวัดและประเมินผล

ระดับคะแนนเครื่องมือ เกณฑการ
ประเมินตาม
สภาพจริง
(Rubrics)

4
( ดีมาก )

3
( ดี )

2
( พอใช )

1
( ควรแกไข )

0
( ปรับปรุง)

แบบฝกหัด แสดงการหาคา
การวัดการ
กระจายของขอ
มูลชุดเดียวดวย
วิธีตางๆ

การแสดง
วิธีทําชัด
เจน
สมบูรณ
คําตอบ
ถูกตอง
ครบถวน

การแสดง
วิธีทํายัง
ไมชัดเจน
นัก แตอยู
ในแนว
ทางที่ตอง
คําตอบ
ถูกตอง
ครบถวน

การแสดง
วิธีทํายัง
ไมชัดเจน
หรือไม
แสดงวิธี
ทํา คํา
ตอบถูก
ตอง
ครบถวน
หรือ การ
แสดงวิธี
ทําชัดเจน
สมบูรณ
แตคําตอบ
ไมถูกตอง
ขาดการ
ตรวจสอบ

การแสดงวิธี
ทํายังไมชัด
เจน แตอยูใน
แนวทางที่ถูก
ตอง คําตอบ
ไมถูกตอง
หรือไมแสดง
วิธีทํา และคํา
ตอบไมถูก
ตองแตอยูใน
แนวทางที่ถูก
ตอง

การแสดง
วิธีทําไม
ถูกตอง คํา
ตอบไมถูก
ตอง หรือ
ไมไดทํา

บันทึกผลหลังสอน
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

             ลงชื่อ …………………………. ……………….
                 (……………………………………………)

ตําแหนง………………………………………………
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ภาคผนวก  ง
ตัวอยาง บทเรียน e-Learning



6

โรงเรียนแจงรอนวิทยา
ตัวอยาง บทเรียน e-Learning
เร่ือง การวัดการกระจาย
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6

นิสิตปริญญาโท
โดย
นายจุฬา  ทองดี

  ภาคพิเศษ  สาขาการมัธยมศึกษา (การสอนคณิตศาสตร)
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
8
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ตัวอยาง บทเรียน e-Learning
1.กําหนดการสอน

ในการออกแบบบทเรียน e-Learning  ผูวิจัยใชโปรแกรม Macromedia Dreamweaver 8
และ โปรแกรม Moodle ซ่ึงมีกําหนดการสอนและเนื้อหาดังน้ี
ตาราง 1 แผนการจัดการเรียนรูโดยใช  e-Learning ประกอบการเรียนการสอนเรื่อง การวัดการ
กระจาย

แผนการ
สอนที่

เรื่อง เวลาที่ใช
(คาบ)

1

2
3
-

1. การวัดการกระจายสัมบูรณ
- สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สําหรับขอมูลที่ไมแจกแจงความถี่
- สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สําหรับขอมูลที่แจกแจงความถี่
2. การวัดการกระจายสัมพัทธ
การทดสอบหลังเรียน (Post-test)

2
3
4
1

รวม 10
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2. แผนผังสําหรับออกแบบบทเรียน    e-Learning
จากกําหนดการสอนและเนื้อหาดังกลาวสามารถเขียนแผนผังสําหรับออกแบบบทเรียน

e-Learning ไดดังน้ี

แผนผัง 1 แสดงการส

เริ่มตน

Login เขาสูบทเรียน

เนื้อหาเรื่องที่ 1

เนื้อหาเรื่องที่ 2

เนื้อหาเรื่องที่ 3

แสดงผลการส

จบ

แบบฝกหัด

แบบฝกหัด

แบบฝกหัด

แบบทดสอบ

ผาน
ผาน
ผาน
ผาน
รางบทเรียน

อบ
ไมผาน
ไมผาน
ไมผาน
ไมผาน
 e-Learning
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3.บทเรียน e-Learning
1. ใหนักเรียนเปดโปรแกรม Internet Explorer ขึ้นมา แลวพิมพ http://localhost/moodle/

ที่ ชอง Address ก็จะปรากฏดังภาพประกอน 1 จากนั้นใหนักเรียนคลิกที่ ขอความ เขาสูระบบ

ภาพประกอบ 1 แสดงหนาแรก
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2. เม่ือนักเรียนคลิกที่ขอความเขาสูระบบแลว ก็จะแสดงดังภาพประกอน 2 ใหนักเรียน
กรอกชื่อผูใช และรหัสผานที่ไดรับแจกจากครูผูสอน หรือนักเรียนอาจจะสมัครเพื่อรับชื่อผูใช และ
รหัสผาน เองก็ไดโดยนักเรียนสามารถกรอกรายละเอียดตามคําแนะนําที่ปรากฏบนจอคอมพิวเตอร
หากลืมรหัสผาน ใหคลิกที่ปุมลืมรหัสผาน ระบบจะทําการสงรหัสผานไปใหผูใชใหมทาง E-mail
ภาพประกอบ 2 แสดงการเขาสูระบบ
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3. เม่ือนักเรียนคลิกเลือกวิชาที่ตองการ(คือวิชาคณิตศาสตร)แลวก็เขาสูเมนูการเรียนรู ซ่ึงมี
เมนูอยู 3 เมนู คือ โครงสรางหัวขอ การจัดการระบบ วิชาของฉัน

ภาพประกอบ 3 เมนูการเรียนรู
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4. เม่ือนักเรียนคลิกเลือกหัวขอตามตองการแลวก็จะเขาสูเน้ือหาใหนักเรียนไดเรียนรู

ภาพประกอบ 4 เน้ือหาสาระสําหรับใหนักเรียนไดเรียนรูเร่ืองตางๆ
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ภาพประกอบ 5 แบบทดสอบ
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ภาคผนวก  จ
รายชื่อผูเชี่ยวชาญ
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญ

รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจพิจารณาแผนการจัดการเรียนรู แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และ บทเรียน e-Learning
1.อาจารยประสาท  สอานวงค ขาราชการบํานาญ สํานักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ
2.คุณครูใหญ  สินวิชัย ครู คศ.3 (ชํานาญการพิเศษ) โรงเรียนบางปะกอกวิทยาคม
3.คุณครูลือชา  สืบสกุลทอง ครู คศ.3 (ชํานาญการพิเศษ) โรงเรียนแจงรอนวิทยา



ประวัติยอผูทําสารนิพนธ
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ

ชื่อ-นามสกุล นายจุฬา  ทองดี
วันเดือนปเกิด 27 พฤศจิกายน 2521
สถานที่เกิด ตําบลทาพล  อําเภอเมือง  จังหวัดเพชรบูรณ
ที่อยูปจจุบัน 123 หมู 1 ถนน ราษฎรบูรณะ แขวง/เขต ราษฎรบูรณะ กรุงเทพฯ 10140
ตําแหนงหนาที่การงาน ครู คศ.1
สถานที่ทํางาน โรงเรียนแจงรอนวิทยา ถนน ราษฎรบูรณะ แขวง/เขต ราษฎรบูรณะ กรุงเทพฯ

10140
ประวัติการศึกษา
พ.ศ.2536 ประถมศึกษาชั้นปที่ 6 โรงเรียนบานดง จ.เพชรบูรณ
พ.ศ.2541 มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนทาพลพิทยาคม จ.เพชรบูรณ
พ.ศ.2545 ค.บ. (คณิตศาสตร) จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
พ.ศ.2551 กศ.ม. สาขาการมัธยมศึกษา (การสอนคณิตศาสตร )

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
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