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     การวิจัยครั้งนี้มีความมุงหมายเพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เรื่องหินและดิน  

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4  ใหมีคุณภาพตามเกณฑที่

กําหนด  และเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 

     กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4  โรงเรียนทาลาด 

ตําบลทาลาด อําเภอชุมพวง จังหวัดนครราชสีมา  สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษานครราชสีมา  

เขต 7  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2551  จํานวน 1หองเรียน  นักเรียนทั้งหมด 40 คน โดยใชวิธีการสุม

อยางงาย   เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เรื่องหินและดนิสาํหรบันกัเรยีน

ชั้นประถมศึกษาปที่ 4   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบประเมินคุณภาพของบทเรียน

คอมพิวเตอรมัลติมีเดีย สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลคือ รอยละ  คาเฉลี่ยและคาความเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 
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ประถมศึกษาปที่ 4  มีคุณภาพประเมินโดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  อยูในระดับดีมากและประเมินโดย

ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา อยูในระดับดี  ผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียพบวา  

นักเรียนสวนใหญมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูในระดับดีมาก  (รอยละ 67.50)   
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The purpose of this research was to develop the computer multimedia instruction on 

Stone and Soil in Science Substance for Pratomsuksa 4 students to reach a provided 

criteria, and to assess the results of the use of computer multimedia instruction.  

The sample groups for this research are the students in Pratomsuksa 4.  They are 40 

students from Talad School. Tombon Talad, Chumphuang District, Nakornratchasima in the 

second semester of the 2008 academic year by using simple random sampling. The 

instruments were the computer multimedia instruction on stone and soil in science 

substance for Pratomsuksa 4 students, learning achievement tests and quality evaluation 

forms for experts. The statistics used  for  data analysis included percentage, mean and 

standard deviation. 

The result of the study revealed that the computer multimedia instruction on Stone 

and Soil in Science Substance for Pratomsuksa 4 students had the quality evaluated by  

content experts in a very good level and by educational technology experts in a good level. 

The result of the use of computer multimedia instruction revealed that a learning 

achievement of students was at a very good level (the percentage was 67.50) 
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ประกาศคุณูปการ 
 

 สารนิพนธนี้สําเร็จไดดวยดีเปนเพราะผูวิจัยไดรับความกรุณาอยางย่ิงจากผูชวยศาสตราจารย

บุญยฤทธ์ิ  คงคาเพ็ชร  อาจารยที่ปรึกษาสารนิพนธ   ผูชวยศาสตราจารยอลิศรา  เจริญวานิช  และ

ผูชวยศาสตราจารยจิราภรณ  บุญสง กรรมการสอบสารนิพนธ  ทานทั้งสามไดเสียสละเวลาอันมีคา

เพ่ือใหคําปรึกษา แนะนํา ตลอดจนการตรวจสอบแกไขขอบกพรองตางๆ ในสารนิพนธนี้ ผูวิจัย

ขอขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ ที่นี้  ขอขอบพระคุณทานผูเชี่ยวชาญทุกทานที่กรุณาสละเวลาในการ

ตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ  ใหคําแนะนํา เพ่ือการแกไขขอบกพรอง นับวาเปนประโยชนตอการทํา

สารนิพนธนี้เปนอยางย่ิง 

 ขอขอบคุณโรงเรียนทาลาด ทีเ่อื้อเฟอ และอํานวยความสะดวกในการทําวิจัย  ทําใหการวิจัย

ในครัง้นี้สําเร็จลุลวงไดเปนอยางดี 

 ขอขอบพระคณุบิดานายสมเกียรติ  กุลจิตตินารา มารดานางพวง  กุลจิตตนิารา และพ่ีนอง

ทุกคนที่เปนกําลังใจและใหความชวยเหลือทุกส่ิงทุกอยางกับผูวิจัย 

 สุดทายขอขอบคุณเพ่ือนๆ สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา รุน 17 ทุกคน ที่มีสวนในการให

ความชวยเหลือ และใหกําลังใจแกผูวิจัยมาโดยตลอด รวมถึงผูที่มีสวนชวยใหสารนิพนธฉบับนีส้ําเร็จ

ลุลวงไปไดดวยดี ประโยชนและคณุคาของสารนิพนธฉบับนี้ ขอมอบแด บิดา มารดา ญาติพ่ีนอง ครู

อาจารย และผูมีพระคณุทุกทาน 
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�������������	��������
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����#����
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/��������
����#����
�!��� 
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�!��� 
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�!��� 
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���
�����������
����#����
�!��� 
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5.1 ������	
6�
��(� ��% 
5.2 ������	
�"��(� ��% 

1. ��	
������	��������	��	�������
������� 
1.1 �����������	�������
������� 

  �(��
�� �!�!�.  (2519: 2) ������	
�� �	2�� ���
)*� ������	
C*
�������������
�
��
��
� #����#������������ �� ���������#�
�����
"�� �����	�����>�� �� ���� ���
���=����
���	
��
#����)�	�����!86���� (� #��=�6��/���������� �� ���������
��&����	'�.(��� C*
�
�$(���������	
�� �	2���(D�������(E<������������%*�+����(� ��� C*
��$����	
� ���������� 
#����#���� �� �	2�����������
�������� (� ������ �� (F��/���$�
�����	����
�(�	�(�!�
�������	'�����	2��/*'��	'������!86���� (� #��=�6�������8G�����H����
�&���� 
 ������� ����� (Borg and Gall.  1989: 782) ����������
/���&��"� ������	
�� 
�	2��������%*�+��"� �(D��� �������	2��������������%*�+������/*'� 5�
������.�".��
���
�����"�#�
��"��T ��"��	'� ��"���)*���	�#�� �&��� UV�����
�����������
����#��5(�����
����������� ����	'���=������ 5(������"��T �����#�� �!�#&��	<��������	
�� �	2�� ��� ���
�	2��5(�������
� �&��������������
��$� C*
����
)*�����	2���!(��8� �� ���WX������!��������
���� #��	���� 
 ��
� (Gay.  1976: 8) .������������
/��/��������	
�� �	2����
#��������	��"�
���
)*� ����	2��������#&���	��&�.(�����������
����#�� C*
����������������	
�� �	2��� 
���
���)*��	#�! �!(��8�/����$��
��������WX����� �	#�!�!(��8���
�����������
��$� ����&����
�	�)!(� #��������:������ #�
����#�� �� � ������	���� ������	
�� �	2��� ������!�)*����
�&�����!�(� #���������
��$� �	�+8 ������
��$� �� � 
 ������������������ ��������
.��������
���	
�� �	2����'� �	2��������������>��  �� /*'��
$"�	���
� ���
���
������� 
 ����������
/�������*�#����)#�!(.���"� ������	
�� �	2��������%*�+� ���
)*� 
�� �������	2���� ����#�������� ����6	8G� �� � ���
���=�������%*�+� 5�
��%	
��'�H��
/��������	
������%*�+�  C*
��������������%*�+�������!�)*�#�
����#��  �	#�!�!(��8�  ��=�� ��  
�� �!������"��T  

1.2 � !� "��������	�������
������� 
������� ����� (Borg and Gall.  1989: 782) .���"��!��!"����
/��������	
���

���%*�+��	'����
�����������$����"  C*
����

��	�������	
��'�H��  �� ���

��	�����&�.(������
���%*�+�����������	
(� 
!���  ��.�����
��	2��������  �� )*�����"�������	
(� 
!���� ���������
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#�
�����������/*'���  ��"�Z���
����
���#��#����H��/���$����	
��"��	'�  C*
��"��/���
����
� �&�
���������"��	'�.(���������5�����
�  �	��	'�������	
�� �	2���*��(D������*
���
� �"�
���
���"�����
� ��"��������	
�� ����&�.(������������%*�+�  5�
���#�
���
�������������	
��'�H���� ������	

(� 
!����� �������#��������(D�/���$�������	2��������  ������"��5�
#�!(��� ������	
�� 
�	2���(D����������������	
��'�H�� ������	
(� 
!��� �� ������������5�����
����(������
������������%*�+���
.������/*'�  ��#"��/����
� (Gay.  1976: 8) .����"�����
������"� ������	
�� 
�	2��������%*�+��&����.����������
���!86�������
������� �� 5�����
�� �(D��$�������������
������	
�� �	2���
"��������� C*
��&�����(D�������	
������%*�+���
���!8�"�
�
�/*'� 
 �	��	'�������	
�� �	2��������%*�+�  �*�����"#�
������������	
������%*�+� ��"�(D�
��������=������
�"�
���
�%	�
6��/��������	
  ���
�(� 5
���������	����������%*�+�  �����(D�
�	����
��.(#$"������������%*�+�  ���
�(�	�(�!��(��

��(�������	2�����%*�+�  �*��(D���������
���������	
������%*�+�����(D�(� 5
���
�
�/*'� 

1.3 ��$�%��	��!&�����	�������
������� 
���#C�
 �� ������� (Alessi and Trollip.  1991: 274 - 278) �#��/	'����������	


�� �	2��.�� 8 /	'���� �	���' 
1. �&�����!��!"����
/�������
���
�$����
�����$�  �� ����#����)/���$����
����
����

���
�#�'�#!������
������
�  5�
��������8������$���'�H���� �����"����
��/�����'������"�	�
�����$�����  �� �&�����	�)!(� #��������:������  ���
�����	�����#����)/���$����
����
�������
�
#�'�#!� 

2. �����������	�
���  ��	�
���� ��"�����(D� 3 (� �6� ��� �������'������� 
.����" �&������
� ��	�#�����
� ��	�#��������� #�
������� �(D����  ��������	2�����#�� .����" �&��� 
������������#�� ��"����
����� (Storyboards) �$(6�� �(D����  �� �������#"��"�������
� 
.����" ����
������������� �$"��� ���(e��	�����/������
�� �� � ��#�	�#�!�����������
����� �(D���� 

3. ���#��������������

��	������
����
���� ����������	'����
����
���#�� �� 
��=����#�� � �&����.�����������
#����#���� �� �"�#��� 

4. ����	�� ���������  5�
���/�	����������
.�"���!8�"����.(  �	��&��	���
���  
�#����
� ���
�  �� �&����(�	����������
�� 

5. ������������
����� ��+ �(D�����"�����'������#��  5�
����&��#��/��#���% 
������
���"�/��#���% �&�)�� /���$�(F����	� �&��� �&� ����	��*��� �� ���UV��"��T ����&���"�
���
����� C*
��(D�6���������/������������� 
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6. ����/�
��	�����(D�����#������&����/��5(�����  ������#����
� ���
�/��
/������ �&�)�� 5���#����� ���UV� �(D����  ����/�
��	����� ����
� ���
�  �� #�	�C	�C������  
����&��(D��!����
�����	������
�#���>�� ��	����#&��	<��)*�/	'�#!����
��
����
� ���
�#��$�8� 

7. ����/�
�5(����� �(D��� �������(��	������ ��"����
����������"����
��
����������� 

8. ���(� �����!86�� �� (� #��=�6��/�������
�  �(D����(� �����������
�����Z�/���$�#�������	����������#�� �$����
� �� ����&�.(�������  5�
�����8��$(�	�+8���

�"�#��� �� ����&������
��(� #��=�6��   

��#��� �� ������
�#� (Espich and Williams.  1967: 75 - 79) .���=���
)*�������	

�� �	2��#�
�������
����#��.�� 3 /	'����  �	���' 

1. �����#����� �� (One to one Testing) �����!"��	��
"����
����������
�� �	��
&�
��"�(��������Z����
 �&���� 2-3 �� ���
����%*�+�#�
���
�	2��/*'�  �� ��	�������%*�+��$��	2��
� #��)�����������Z����

��	�/������"��/��#�
������!"��	��
"���	'� 

2. ���������	���!"���Z� (Small Group Testing) �����!"��	��
"�� 5-6 �� �&��������
����
�	�/	'������
 1  ��"�����!"��	��
"��.���	������#���"�����
��� ��	����
����
  ���
��&���.(
������ ����#��(� #��=�6��/��#�
�  5�
��%	
��8G�����H�� 90/90 5�
 90 �	���� ���
)*� 
� ����>��

/���$����
��	'��������(D����
�  90  /*'�.(  #"�� 90 �	���	� ���
)*� �$����
����
�  90 
/���$����
��	'����#����)�&�/��#��/����*
�T .��)$�����  �������������� ���(D�.(�����8G�  �Z
(�	�(�!���./�>�� #"����
����"��  ���
��&�.(���������������
 3 �"�.( 

3. ��������6��#��� (Field Testing) �	���!"��	��
"����
�(D�(� �����(F����
����
5�
�$��	2��#�
�� .�"�/��.(���

�/����	������������
  �� � ��%	
��$�$�#���&�����������5�
���
��=��&����������"����
��	������
 2 

 ���/	'������
�	����%*�+�.���#��.����/������#�!(.���"� ������	
�� �	2�����
���%*�+��(D��$(���������	
��
#����)�&�.(���(�	�(�!� �	2�� �����#)�����8�����.��  �&�������
�	2��#��������	�#6��#	����� ���5�5�
���
�(��

��(��.(  �"�
��(E<���"���"�����������
���%*�+�  �� #����)�&���������	
�� �	2��.(�����#)��%*�+��	
�.(.�� 

1.3 '�	�
(�	���&�	�������
������� 
������	
�� �	2����5��������<"T ������������(� ��8�&��������� �	�%*�+�

� �	��	8G��%*�+�#����)�����"��!�#�	�#�!�.��.�"
���	� �
"��.��Z����	����	
�� �	�%*�+����
�	��&�5���������	
�� �	2��/�����Z�.�� �	��
"����"� ������	
�� �	2�����#&���	����#�����
�
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�	2���	�+ �8��%�#���/���	����
�  ������	
�� �	2���������#&���	����WX����	
�������/��
�	����
�  ������	
�� �	2���������#&���	����
��!8�!2� (Maturity) /���	����
� )�����	
�� �	2��
����������������
��(� #��=��������Z��
���"��������5�����
�.(.�� �(D�5��������
�!"��(F����
�>�� 
�
"�� ����	#�!�"�
T �"�����"�
.�"#$��� �������.�"����	� 

5�
#�!(����������	
�� �	2�� �(D��$(���������	
��
� �&����������	
������%*�+��	'�
������	
��'�H���� ������	
(� 
!��� .���	�����&�.(��������(�	�(�!������	2�����%*�+����
�
�/*'�
���� ������	
�� �	2����������	2������6	8G�������%*�+���
���������	����%*�+�.���
"��
�����/���  /	'����������	
�� �	2��#"����<"������/	'����������	
���%*�+� �����
#"��#����� 
#�	�#�!�������	
�� �	2��������%*�+���(� ��%.�
����*��(D�#�
���
.�"
��������.(  ���� ���
���	
���%*�+�.������<����������(� ��%.�
.�
���(D��������  ��"�
������� �	�#$����
��"�
������&����	
���%*�+��
"���(D��
&��(D�#	��� �(D����� �	�+8   ��������%*�+��	'��Z������(V�
#��������	
���%*�+��	�)*�� �	�(��<<����  �	��	'���������%*�+�.�
� �	���#���������	

�� �	2�����
�/*'�  �Z� �(D�����&����������&���������	
���%*�+�.(����	��
"�������/����� 
��"��	�
�
�/*'�������� (���� ��� .  2542: 23; ���������� �!<#�� �	�=!���.  2537: 84 - 85) 
 

2.  ��	
������	����	����������������%��)���%����!�� 
2.1 ������������������%��)���%����!�� 
�	��������
 (Multimedia) ���
)*� ����&�#�
�(� �6��"�� T   .�"�"�� �(D�#�
���
��Z����
�� 

��"� 6������
��.�� (Animation) ��
�����������������������/���������#�
���
�	��$�.�����
�#�
� ��"� 
���.��
���#�
������ ���������"�#�
�(� ��� (Effect) �"�� T C*
�#�
����"���'���#����)�&���(� #��	�
.�� (������	'�6���� �#�
�) �	'������'�
$"6�
����������!����
����
����C� ((� #��=�s ��>	���8��.  
2533: 205) 
 �	��������
�������������� #"������ ������
�������
����#�� �� ����&��#�����
����
5t+8�(� ��#	��	�=�  �	��������
���
�������
����#�����"������	'��(D����
����.����Z���   .��
��  
�"����	��������
.��������&�������	�����!"���<"/*'� ����=������ �$(�������&��#����
C	�C���/*'�  
��������������
����"���(���
����
���"��"���	�����
��>�
#.���������
����
�� ����	'�����
��>�

6��
����  C*
��	'��������!�#	<<�8���
� ������������� �!��"��/������&��#��5�
���
�	��������
�	���"�� �
$"��
����
!"�
��C	�C������������!�� ������&����/���!(��8���������
�����
���(� #���	��
"����(� #��=�6�� (E��!�	�� �������������.���	�����	2��  ���� �	
�#����)
�(���$(���/��#	<<�8#�
���"� (� �6�������
�(D��$(�����
#����)�#���"��� ��
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�����������.��   ����C	�C����� ������������*�����/*'����
�� ��/8 ��
(� #��=�6��/��
���	�=�#$�/*'�   �$���������	����� ���
� �����������$��� �	�+ �����!(��8�(� ���� ��
����������� �� ���������C�U��������
���

�/���  ��"�����	'��$��	�/���$��(D����
��$��	��
"�����
�
(E��!�	��$��	�/���$�#����)��
� ������� ����!�����	�/���$�/"��#����� ���	��������
���
�����.�� 
 (E��!�	�������	2���$(���/���	��������
���#��������	�������
����/*'�  �	��������
���
�
������
����#�� .�"��"�(D����
��$(���/�������
����5(�������
������
����'��� �&�)�� �� 
�&���� ��".���	��������������(V���������
�����$����
�.��#&������ �!������$����
�.�������� #����� �$��	�
#������ �&�����$(���������
��$���
#��������	�����#����� ����#����)/������� ��������
����	2���	��������
���
�������
��$��	�+8 ��'#���	��	�������/���	�������
���
���
��"� ����$����
�
.���	�(� #����8��� #6�����������
���!8�"� �$����
�� #����)#���������$��� �����/�������

�����.�� (�!(����� �	u����8�; �� ����
� T. 2544: 2 v 3) �� ���	����%*�+�.������������
/��
�	��������
.�� �	���' 

�����	���  ������  (2548: 192) .������������
/���	��������
.���"����
)*� ���
�&��#��/���$����
��������������$(���/���	��	�/�  6����
� 6������
��.�� �#�
� �� �����
(e�#	��	�=�5����� 

���
���%	���s  �	�=��&����
�  (2545: 163) .����"��)*��������
/���	��������
�"� �(D����
�&��#��#��#���%���������$����$(���/��/������ 6�� 6������
��.�� �����	%�� �� �#�
� ����	�
5�
��������������������	��������!�����&��#�����
5(����������$����
� 

������ ���	
��%�  (2540: 30) .��#�!(�"� � ���	��������
 ���� ����
���������������"�

(� ���������#��6���� �#�
��	'�����#��/������ 6�����UV� 6������
��.�� �� �#�
�.��
������	� C*
�� ���	��������
��' �"�
�������	�5(����������
��"�#�!����.���������������/*'� 

�	�����8  ���$�
�%	���s�	
  (2548) .��#�!(�������
/��������������	��������
�"��(D�
����������� �#��#��#�
����
(� �6� ��"� /������ 6������
��.�� �#�
� �����	%�� �� �&��#��
�"������������� ���
�#�
��������
�&�������'����������"�#��� 

:�=��	
  �"����
�  (2547: 1) ����������
/���	��������
�"� �(D�� �������������
�&��#��/���$�/"��#�� .���	'�/������ 6����
� 6������
��.�� �#�
����
�
 �� �#�
������(� ��� 
C*
��&��#�����$(���5�
��
��(e�#	��	�=�5������	��$����.�� 


�� 6$"�����8  (2538: 215 - 216) .����"���"� �������
/���&��"� �	��������
�	'�
���

�/����	�����������
�/�� ��"� ������������#�
� ���UV� ���#����6������
��.�� ����	'�
	����
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�������������" T ���
�
"����
�&��	����
��	2�� ��"� ����	�#"�#	<<�8����5��/�����(D�����!� ��
���(� ������� ��
"�/���/���$�����5����
�����#����.�������Z� 

%$�
����5�5�
�������%*�+�  (2548: ���.���)  �	��������
 ���
)*� �����������������
�#���� ���	�+8 �#�#�
����
�����/�����
�	� 5�
������
����(V�5���#����$����
�.����Z� .������� 
�� �	�UE�/���$�/"��#���"���������������  5�
/���$��� /"��#���"��T  � ����$(���/��
�	��	�+�  �$(6��6������
��.�� �#�
��� ����5� ���
�����$����#����)���5�� �� ��(;�#	��	�=��	�#�
�
5�
���.�� 
 ���� (Green. 1993) .������������
/���	��������
�"� �(D�����&��������
���������������
����!�#�
��"�� T ���
�����&�����"���	� ��"� ���#����5(��������
��&��#�������
�(D� /������ �����
����
��.�� �������#�
����
�
(� ��� #�	�.(�	��#�
������ #�������
���%����"�#����(D�#�
���
�/��
���"����� �� ���	'�6���� �#�
������ T �	� 5�
����&��#�����'�����=�������
��� ���(� ������ 

��� (Dick.  1994) .������������
�"� �	��������
���
)*��������������������������#�
�
�� ����!�����Z�������#����
����  ��"�  �����
�����������  ����
��#	����� ���&��$�  �� 
�#�
���������
�#�
��������
���(� ��� 
 y������� (Holcomb.  1992: 683) .������������
/���	��������
 ���
)*����5�5�
�
�����*
���
�&�������
������#��#��#�
���
�(D�/������ ���UV� 6������
��.�� �#�
����
�
 
�#�
������ �� ����5� ������&��#�� 5�
�����������������������!� 

����������
�	���
��"����#�!(.���"�  �	��������
 ���
)*� ����&��#��#�
����
T 
�$(����"���	�  5�
���������������(D��	�����������&��#��#��#���%�	'�T �	'����$(���/��
�	��	�+�  /������  6����
�  6������
��.��  �#�
�  �� (e�#	��	�=�  C*
��&���������
��������"�#���
�� #����)�&��������!���������
�.����
�
�/*'� 

2.2  ���)*��	������������%��)���%����!��                                         
����������
/���	��������
� ��Z��"��(D�����&�#�
����
�
"����(� #��#���	�  

5�
���������������(D��	�����������&��#��  ����(� ���/���	��������
�*�(� ���.(���
�$(���
/�����#�
�#����
�������
 �	���
� ���
��"�.(��' (�����	��� ������.  2548: 194-196; %$�
�
���5�5�
�������%*�+�. 2548: ���.���) 

1. �	��	�+� (Text) �	��(D�����(� �����	���
#&��	<��
#!�/��#�
��	��������
 C*
��(D�#"��
/�����'���/���$����	�+8 /��/������ 5�
#����)(�	���"��$(��� #� �� �	�+8 ���%+�"��T /��
/������.�� C*
�����	���������������

��	��	��	�+��	���' 

1.1 �$(����	��	�+� 
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�. �	��	�+���
��/���#	��	�=��	��$(�"�� (Proportional Font) �������
��"� 
�	��	�+���
��/���.�"����
 (Variable Width Font) ���
)*� �	��	�+���"� �	�����'���
���������.�"
��"��	� 5�
� /*'��
$"�	��$(�"��/���	��	�+��	'� �	��
"����"� �	� "w" � ����������������"��	� "i" ����
�	��	�+���
�
$"���$(�����'.����" Times New Roman, Helvetica, Arial, AngsanaUPC ��  Cordia 
New �(D���� 

/. �	��	�+���
��/�������
 (Fixed-Width Font) � ����'���
���������
��"��	��	'���� �&�����	� "w" �� �	� "i" �����'���
��"��	� C*
��(D��	��	�+���
���$(�����
���
��"�
 ���	�+8 
����
�	��������� �	��
"����"� Courier, Monaco, Andale Mono, Courier Mono Thai ��  
Thaimono 

1.2 /����	��	�+� ����&����/����	��	�+��(D�����&��������#$�/������	� 
.�"��"/���/���	��	�+� ��"� ���
���������#$�/���	��	�+� �	�����!�#$�#!�)*��!��
&�#!�/���!�
�	��	�+� #&���	��	��	�+����������
��#"���� �� #"���"��
����"�(��� ���
��&����(��
����
��	�
�	��	�+�������
� ��
��/������
��	� � �&�����$��Z���"� �"�����#$�� �����"�6�����/���	��	�+� 
�� ����
���"�
������"�� ��
/����	��	�+���Z���� �	���
���"�����#$������"�� �"���"�
��"� 

1.3 �	�+8 /���	��	�+� ���#�����	��	�+�
	������������������������"���
"��
�������
 �&�������	�+8 �>�� �	�/���	��	�+���
�(��

��(��.( ��"� �	���� (Italic) �	�=����� 
(Normal) �	���� (Bold) 

1.4 ����	��&����"�/���	��	�+� ����	��&����"�/���	��	�+�����"� #"�������"�
�����$�#*�/�����#�� 5�
��
����	��&����"���"� �����������$�#*���
�"���	� �	���' 

�. �	����C��
 (Align Left) �	��	�+���
�	�������C��
 � ��(��
����/��.�"
#�
&��#�� ���
������	��	�+�����"� ����	� ������
��.�"��"��	� ��"�$��"���Z� #����)���!����
����
/����"� ����	�.���"�
 

/. �	����/�� (Align Right) ����"�����	��	��	�+�������/��/�� � �$
�"�#��� ��"�!����
��������"� ����	�.�"#�
&��#�� �&�����"��.��
�� ���
������$��"�������
!�� �	� 
���
����!����
����/����"� ����	� 

�. �	��*
����� (Center) ����	��	��	�+�����
$"�*
����� ���.�������	�
/���$���
��(����8.�"��� ���� �	��$(�����
�(D������� �
"����"� �&�(� ��% �����&����'����< 

�. �	����/��C��
 �� /��/�� (Justify) ���
��	����	���/���	��	�+�
��� Justify � ����'���
�"������/*'�� ��"���&� #�
���
���� �	� ��� ��������"���"����
�(D����������/��
#�
�'&� C*
�� ���������# ���������"�� ��"�Z�(D����
��
����
� �������

� �����	�����
��/������ 
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1.5 #�/��/������  �(D�����(� �����
�"�
�� �!�������"�#���������"�� #��(D�
�	��� �!��(� #������	��$���
#&��	< ������#���
���� #�� �"�
����"���"�
�� #��
�� ����&����#�
/���������������8�#���'���	�(� ����#�� C*
�� ���
��"��$"#� �$"#�����$"#����)����"���	�.�� ����$".�"
����&�������"���	� ��������	
���"��$����#"����<"����$"#��	�+�/�� ��������������'��'&����� �	�+�
�/�
�����'��&� �� �	�+��&�����'������� ��������'��(D�#���� �$"#���
�$����
������� #�UF� #���� #��"�� 
�� #��&� #���
������
���#�#�� #��"����� #��/�
� �� #���� ��	�����������$"#� ��
��������&��*����
(� �����*
� �����������'���	��(D�#��/�������"�#��"�� ���
�����#��/��� �"�
���#�#�"�������6�� 
�&�����$�#*�#��
�������"�������#��"���(D���'���	� C*
�� 
 
��� �"�
���������/��#�
�� �����
�"����6���	����
��������������/��#���'� ����8���
#���'� �� #��	��	�+��������
��	� ����&����
���
�/���	��	�+� �������#�U!F��� ��
����	��	�+��/���"�
 �(D���� 

1.6 /���� �&��������	��	�+� 
�. ���
����������	��	�+������� �����"���"��	��	�+���
���� �!.�� � 

#����)(���e�"��$����.�������
���������� ���� �"�5(������ ���
�����	��	�+���
���
$"��
����������� �	��	'��������&�����	��	�+���
.�"���"���
 ����&����5(��������	��	�+��	'�    .�"�� 
�*��&�����$����.�"#����)�"��/������.�� 

/. ����#"/����������*
��������	'� ����&��*�)*����������"�/��
����(� �����
�����6���/��.(���
 ��������	
���"� �$����
�� �����6����
�����������"�(��
���� ����(� ��8 40% /����'���
�����������
#!� �� � �������6����
�����������"�#$� ����
(� ��8 50% /����'���
������ �����"���6����
�����������"��
&� ��������'
	����"���������
��
���'���
�� �$����� �����6����
�����������"�#$� ���
�������6����
�����������"�/��
����(� ����"�� T #$� � ��/���$���
�"�
��������/�������'��� �� ��������	� T �	������ �"����
��
/*'� 

2. 6�����UV� (Graphic) ���
)*� 6��)"�
 6���/�
� 6�������
�#�� �� 6��
�	�+8 �"��T ��
�(D�6����
� ���������"/��������
��������
5(��������UV����
�����"����#�
���� 
)$��(���(D�6�����UV���"��	� 6�����UV��	��"��(D�#�
�#&��	<��#�
��	��������
���
������(D�#�
��*��$�
#�
���� ����#���/���$��� #����)#��������������
��.������"�������/������ �� �(D��!��"�
(� #����������
��5
����
����.���
"���"�#��� 6�����UV���
���#�
�(� #���
�����	� 2 �$(��� ��� 

�. ���UV�(� �6������( (Bitmapped Graphics) ���� ���UV���
#����� (Raster Graphics) �(D����UV���
�#�����
�!�6��������	'� �� ���������
�(� ������
�(D�6�� 5(�������
#����)�������
����� ��"� �(���� 
���� � �(D�5(�����6����� ������ 
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5�
#����)���./ ��#� ����� ��� ����"� �!�6��.�����
$"���
U������ ��"� BMP, PCX, GIF, JPG, 
PCT ��  PNG �(D���� /����/�����UV�(� �6������( ��� #�����"�
 ��������Z�������#��6��#$�  
#����)5���6���/��#$"��"�
�����&�.��5�
��� �����	�
���/������
�����
��"� �� ��
#&��	<��� 
.���	�������
�������&������������ �	��	'�����*�����Z����UV�(� �6������(��
�
$"���$(���
�"��T �����
��
��
���������(E��!�	���� GIF PNG BMP ���� #����)�#������5(�����
(� �6������C���.�����
 

/. ���UV�(� �6��������� (Vector Graphics) �(D����UV���
����������
�&���8 ����8��%�#��������#����6�� 5�
��
�!�6��� )$�� �!���
����#	��	�=�������'���
 �����
� 
�
$"������	'������� 6�����$(�����'� ����
������
���
 EPS  WMF ��  PIC �(D���� /����/��
���UV�(� �6��������� ��� ���
��&�6���	'�.(
"�����/
�
�(D�/�����"����Z��� �Z.�"�&��������
� ���
� /��6���	'�������'
�.( /���#�
/��6���������������� �#������
������ ���
�����������
���(� ��������
�/*'���"�(������� �	���*
� 
����� ���
�/��6�� (Resolution) ���
)*��&�����!��"���'���
����#���� ��
��	��	��(D��!��"���'� 
(DPI) ���#�������UV��"�������������.�"�&��(D���������
� ���
�/��6��#$�����.( 5�
�	
�.(� ���
����� ���
� 72 DPI �Z���
������
����/���/��.U��.�"��<"����.( C*
�� �"���������� ���
�/��
6�����
�������������� ��������������� ���
�#$���� ��"� 350 DPI #&���	�6��#� ��  600 DPI 
#&���	�6��/���&� �(D���� 

2.1 /���/��.U��6��  ����"����UV� �� �$(6���"�� T � �"�
#�
��������
 
�� #����(� 5
���������
 T �
"�� ��"#�
���
���� �	��Z��� ���UV������������������5��������"�
�	��	�+����
��"� �	��	'����UV�/�����<"����������������#���������� ���
��$������� �����
���
���"��	�����������Z���
�"��/������ C*
�� �&�����$�����$�#*���!����� �� �(��

���.�"���$6���	'� �	��	'�
���
�(F���	�(E<�������"������' ����*������&������/���.U�����UV��������Z������
#!���"���
� 
�(D�.(.��  6�����UV�� �����/���������
���
�.��	'� /*'��
$"�	�(E��	
��	� 3 (� ��� .����" 

�. /���/��6�� ������#	��	�=��	�/���/��.U�� ��"�����6��
�
���
/�����<"��"�.� (�	��(D�����C�) .U���Z� ��/�����<"/*'���"��	'� �	��	'�)��� ���������UV� �*����
�&��*�)*�/���/��.U�� �
"����/�����
��<"����.( ��"�
"���Z�����.(���#�
�������
/��6��.( 

/. �����*���� (Bit Depth) ���������Z( (Bit Depth) ���
)*� /���/��
��"�
�����&� �����&���������
�������"� ����C� �����"�
��	'�� ���
)*������ ���
�/��#�/���$(
���UV��	'� ����#	��	�=�� ��"�������*������Z(�	�/���/��.U���	'��Z���.(�������"����
��	� 
�
�
�&��������"�����C������"��� .U���Z
�
���<"�����"��	'� ��".�"�"��$(���UV��	'�� �������Z(���
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���
��� ����#�������UV���	�/*'��
$"�	�����#����)������#��#�/����������
���
��"� Color 
Depth (���� Color Resolution) �	'� T 5�
.�"#����"��&����#���
���
$"���� ������
�&����.�����$(���UV�
�	'��(D���"��� ��"� )�������������� �	� 8 ��� �$����� �����Z�#�����$(6�����
� 256 #� ����"��$(�	'�
� ��#������"��	'��Z��� 

�. �$(���/���UF�/���$� /���/��.U���$(6���	'� /*'��
$"�	��$(���/��
���UV���
���������	���Z� ���
�����.U����"� (� �6�������	���Z�/���$� �����������	�/���$��"���	� 
�$(������UV���
��
�����	���� .����"  

- BMP �(D��$(�����'�H��/���$(�����(/��C�U�����������5��#� 
�*�#�	�#�!�����&����/��5(�������
�&����6�
������5��#� ��".�".�������������
�����	�
����U������
� �	��	'��*�.�"#����)����	�����U������
� ��"� ��������� ����� ����
� T .�� �� ��
/���.U����<"��"�.U�����$(�����
� T ���
�����.�"���������	�/���$� �� ���
������/
�
/��� � 
#$<�#�
�������	� 

- GIF 
"������ Graphic Interchange Format �(D��$(���.U��
��
��
���5(����������C��� ��"�#����/��� 8 ��� (Index color) �*��&�������&����#������
#!�
��"��	� 256 #� /����/��6�� GIF ��� �(D�6��5(�"��# �� �&��(D�6�� ����
��.��.�� 

- JPEG 
"������ Joint Photographic Experts Group �(D�.U��
6����
#����)�#����/��#�.��#����� (True-Color) C*
��������*����#� 24 ��� �*�#����)�#��#�.��
���)*� 16.7 ����#� �(D�.U����
���������	�/���$�.���
"���� ��"��������#$<�#�
�������	���.(���� 
��".�"#����)�&�������
#�
��.�� /���.U��� ��Z���"�6��(� �6������((� ��8 10-12 ��"� 
��"��/���&��	���
.�"#����)�&����5(�"��# �� ����
��.��.�� 

- PNG 
"�������&��"� Portable Network Graphic �(D��$(���
�UF�/���$���
���	�+8  �������	������#	<<�8��Z��$(��� ��"����
��	� GIF C*
�.�"�����#$<�#�

/���$��� T .(��
���������	� �������(D��������� �$(��� PNG � #����)��Z��UF�.����Z���"� 
�� ���#�.�������"��$(��� GIF �!8#��	����"�/���$(��� PNG .����" ���#�	�#�!�� ��#����

�$(����	'� 8-Bit Indexed Color, 16-Bit Grayscale ��  24-Bit True Color 5�
��� ���������	�
��� Deflate ��
 ".�"�������#$<�#�
" (Lossless) �&����6����
.�����!86��#$�/*'� �� �������	'������
/���.U����
��Z���"������ GIF �#�
��� ��������' PNG ������#����)���
������5(�"��# 
(Transparency) ���	����������
 5�
���$(��� GIF #����)��������
�#����
�����(D�#�5(�"��# ��"��
�$(��� PNG #����)����	'� 256 � �	�����(D�#�5(�"��#.���	'���� 

2.2 /���� �&�������.U�����UV�  
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�. ������������UV�5�
����!�#�#&���	���Z� (Web Palette ���� Web-
Safe Color) ���� #����)��"��.���"� �$�����!���� .����Z�#��������	� �� .�"��������&�#��������
�
������� (Dithering) #�����/*'� ��"/���#�
/���������!�#�#&���	���Z���� �&����#��&��	����
� 216 #�
��"��	'� 

/. ����&������� ��#���� RGB ���
��������
�������	��*�.U���(D� 
GIF � ��������(��

��(��/�� #������Z�C� (Index Color) ���
����UV��
$"��� ��#���������Z�C� #�� 
)$��&�������
�!�#���
���
$" � .�"#����)���
������/��.(���".�� �	��	'����
�����
���
!"������
(�	��(��

����./�*�����&������� ��#� RGB 

�. 
"�����"�/
�
/����$(6�� ���
��������UV�����Z�������� ���
��
&�
�
$"���� ���
������/
�
/���/*'�  5(��������UV�� .�"#����)�����
� ���
�/���$(.������	� 
���������	�/��� ���#����)
"�/����$(6�������Z���.����Z����
 5�
.�"�&�����!86��/���$(���� 
�	��	'����� ������������$(6����
� �&���������C������ ����������#����$( �*���������/�����

��<"��"�/�����
���������������Z����
 �� #�
�#&��	<��
#!���� �����Z��$(���>�	�.��5�
.�"�&����
�(��

��(���� T ��
 ���
��"����
�
"��$(����Z�����.(����/
�
��<"������.( � .����	������
�������"
.�������	'� 

�. ���������$(������UV�������� #� ��"� �$(��
�(D���
�#��������#���'� T 
�(D�#"����<" ������������$(��� GIF /8 ��
�$()"�
 ����6������������$(��� JPEG 

�. ���#���6�� ����������� ���
�(� ��8 72-96 DPI 
6���������	
�  (Animation)  �(D�6�����UV�����
��.��5�
��� Animation Program �����#���� 
#����)���6����
������ Paint Programs, Draw Programs ����6����� Clip Art ����������
#����6������
��.��.��5�
# ��� 5�
�������
�/	'�����������
��.����� 6�����
 �������#���)� 
/��5(�������������
�6�����"��	'����(���e��Z��(D�6������
��.�����
����������&��#�� C*
���
��	�������6������
��.�� �	���' 

2.3 �$(���/���UF�6������
��.�� 
�. GIF �(D��$(�����*
�/��6������
��.����
��
�������������������Z� 

5�
���#����6������
��.�� 1 6��������������
6���/�����
�	� 5�
#����)��"���.�����

���������"����&���� C*
�#����.�����5(�����#����6������
��.����� Ulead GIF Animator 

/.  SWF �(D��$(�����*
�/��6������
��.�� �	2��5�
���+	� 
Macromedia �(D����5�5�
����" ��
#����)�&�.U���	��������
������	��	'�6���� �#�
� �� 
	�
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5������	��$�������.�����
 ��"� �����(!�� ����(��

�6�����
��������#� �(D���� 5�
���5(�������"� 
Macromedia Flash, Swish �(D���� 

2.4 /���� �&�������6������
��.�� 
�. .�"������6������
����������������&��(D� ����&��*�)*����!���� 

�������� #� 
/. ������6������
��.�����
�.�"#����)�#"/���$��	'�����������UV�

6�����
�.�� ��"� �������!/��������
����"���	� 2-3 �
"�������'���
�	��&��	� 
�. #����6��������6����"� ���� ���������(��

��(�����
���Z����


� ��"������6�� ���
�����5(����������C��� � .�"#����)����!6���	'��������"� ����6����
.�� �� 
	��(D�������
�/���/���UF������<"/*'����
 �	��	'��*���������"���"� ������(��

��(����"���

�&��(D���"��	'� ���6��������*
�.(
	����������*
� 

�. ���������#����
��	������	'���������� �� ������#����
��	��	'���
��"� ����6�� 

�. �������"� Frame Rate #$� 6������
��.��� ���$�(D�=����������

�
�/*'� 

>. #����6�������/���������
��.�� 5�
����������6��� �"�
���
6������
��.���$�!"����/*'� ��������'
	��"�
(� �
	����� �� ���&�����UF�6����������&���� 
���
�����.�"�&��(D�����#����6�����
��������	� 

�. �����"��UF�6������
��.��5�
��"�����(D�#"�� T ���
���
#"����Z�
#"����*
�/���UF����������
��.�� ��/8 ��
#"����
� T �(D�6����
�  ��=������'� �"�
����UF���/��� 
��Z��� 

3. 6������
��.����������	%��  (Full-Motion Video) �(D�����&��#��6������
��.��
���
������Z� 30 6���"����������
�������	�#$� (������ 15-24 6���"�������� �(D�6������
���	��
&�) ���)"�
�&�6������
��.����������	%��� ����)"�
6���"�����
��"�������	%��  �����*��	�
�"����
5(�����#����6������
��.�� ��"� Adobe Premiere ��  Ulead Video Studio (���.U��
6���	�+8 ��'� ��/�����<"����*�������/���.U�������Z������
�������������������	�6�� 
(Compression) ���
�������������������#"��/��#	<<�8��/8 ��
�����'���#&��	<.��  �$(���
/��.U��6������
��.����������	%����
��
���� .����" MOV, AVI, RM ��  MPG �(D���� 

3.1 �$(���/��6������
��.����������	%��   
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�. AVI (Audio / Video Interleave) �(D�.U������5��$(�����*
���
�������
� ��(e��	����� Windows ���!86��#$� ���
��������������	����
 5�
 1 ���� ��������'���
y������#��
)*� 1 GB �	��	'������������	�6������5��(D�.U��������' ����
�������������!#$���#���� 

/. MPG (MPEG: Motion Pictures Experts Group) �(D�.U������5���
�$(�����*
� ��
������/����	#��������	� (Codec) �&����.U����/�����Z�����"�������� 5�
#$<�#�

�!86��/������5����
���Z����
 �(D�.U����
��
��&�����������������"� Video CD ���
�����#����)
����	������"�6��
����.��)*� 1 �	
�5�� ����"������! 650 MB 5�
��
�������	�.U�����
������ /�����Z�
�����������������/���$���� Inter Frame ���
)*� ����&���������"��/��/���$�����"�  6��
����� �� ��Z�5�
#����)���/���$�.��)*� 200:1 ���������/���$����
� 100 KB/sec 5�
�!86��
�������
��	�.U�����>�	� 

�. MOV �(D�.U����
.�����5(����� Quick Time �(D�.U��U��������

�	2��5�
���+	� Apple ��
�����&��#��/���$�.U���"������������Z� �	'���'��������	'� Plug-in .����
��Z�
�����C������
 

�. RM, RPM �(D�.U����
.�����5(����� Real Player �(D��$(���.U�� ��

.���	�������
������
#!�������&��#���	��������
����Z� �(D�/�����+	� Real Networks ��
.���	����

���	��"��(D��$��&����������5�5�
� Streaming �&��������$����5� �� ���UE��#�
�����Z��(D�.(
����������(V��$�������
����"�����5� 

3.2 /���� �&���������.U��6������
��.����������	%��   
�. )���������&��(D������������5�����Z� ������.U����� Streaming 

/�����Z�(� ��8 160x120 pixel )���������"� CD 320x240 pixel )����� QuickTime ����#" 
QuickTime Player ��.(���
 �(D���� 

/. ������
��#��#�
���
�(D����#�=�� ����&����#)�����8� ��
���#�
���
�
�#�����.�".�� 

4. �#�
� (Sound) �#�
� �(D�����(� ���#&��	<�"�����	��$���������(� #���� ���
������	
���"���!+
����
��$�������.��
�� 11% �� �&�.��������.��
�� 20%  

4.1 �$(����#�
���
�����#�
��	��������
 
�. �#�
����
�
 �����#�
��$� (Speech / Narration)  �(D��$(�����
��

��Z��������
��	
�.( �!���"�� �
$"��
���������#�
����#��������	����'��� #��������	�� �	��$����
� ��
�����	���� �� �$����
�
����������������)��
�&���
�"�#�������������!���"��	���"����'��"�
����(D� 2 #"�� ��� �!���"������!86���#�
� �� �!���"���������������#�
�  ����������#�
�
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#&��	<�
$"��
�������
����#�
� (Sound Script) �$����������#�
�� ����������������)��
�&� ���
#� #��
 #�
��������
 � �	��	� �$��� ���	��� ���������	�����&��#��6�� �� /������������ 
�� #��������	��	��$����
� ���������
�������� ����(V�5���#����$����
��������
� UE��#�
� ����.�"UE�
�#�
����
�
.�� ����	'��������������$����
�����!������	�/���#�
�.��# ��� 

/. �#�
���U�UD��� (Sound Effect)  �#�
���U�UD��� ���
������
���*
��"� 
�#�
�(� ��� �&�����(D� 2 (� �6���	���� Synchronized Sound C*
��(D��#�
���	���
����������
�� �&� (Action) 5�
��������6�� �	�� �(D�#	<<�8�#�
�#	'� T ��"� �#�
�������� �$�5(����� 
����
��
��
#�
�/�� �������#�� ����� ���� ���� Highlight 6�������	��	�+� ���(� �6���*
���� 
�#�
�>����	� (Background Sound) �(D��#�
���

�������"��#�
� Synchronized Sound �(D��#�
�
�&�����$����
���������8� �� �����$�#*�����
������'��� ����6�����!���8���
(���e�������� ��
��������������
�������������	'� �$�������� ����#�
�>����	���' (� �������#���	����
�� ����
���&� ���
��"�
#���������"�#���/�������
� �� �������#�
��$(�����'�&��#�����'���#"����
� T .��
���
 �	'���'/*'��
$"�	��$������� �"���Z�#����� ��� �
"��.����"�������� 

�. �#�
������(� ��� (Music Background)  #	<<�8�#�
������
#����)�	�����
$"���$(���/���#�
� Background ��"������&��#�������
����
������������	'� 
�#�
������� .�"��
�����#�
���
�����������
������� ��
�	��*��#�
��"���!(��8���
�"��"���	�� ��
�����������5�
��� ���
��������������"�
�����&���� (�#�
���
�	��*�.��� �(D�#	<<�8������� C*
�
���$(����(D� Audio File) ��"� ��
�����#�
���
#�������5(�����#�����#�
������5�
�>��  
�#�
�������	���"����'���
��	�5�
�	
�.(�"��(D��#�
����$(���MIDI (Music Instrument Digital 
Interface) �UF�/���$���� �� MIDI ��' � .�"���/���$�#	<<�8�#�
������5�
��� #	<<�8�#�
���
.��

��� ����������#	
����/��5(����� (5����������
#����/*'�) .(
	��!(��8�#�����#�
������ (Sound 
Card) ���
�#�����#�
����������	�5��� �*�������'���
���
��� C*
�����(��
����
��UF��#�
���������� 
Audio File (�	��*��#�
�5�
����������
�������) �	��UF��#�
����$(��� MIDI �������'���
 Audio File 
1 ���� #����)�&������#�����#�
�� �� MIDI .�����
�	
�5�� 

4.2 �$(����UF��#�
� �#�
���
�����#�
��	��������
 ��
�(D���
�$��	��� ��
���� .����" �UF�
��
�
$"��#�!��"�.(��' 

�. WAV (Wave File) �UF��#�
���
�	�� �!����
�	������
#!� �(D��$(���
/���UF��#�
���
����	��(D�#"�������� ��(e��	��������5��#� ������������)"�
5����� ���
�����
.�".���"�����5�5�
��������	�����(D��UF�/�����Z� 
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/. MIDI (Musical Instrument Digital Interface: 31.25 Kbs data rate) 
�(D��$(���/���#�
����������	� ��
#����)#����.�����5(������������������ ��"� Cake Walk ����
����
��������"�� T ��
#����) �"��"���	������������.�� ���
�����.U���� �$� midi ���� mid ��'��/���
��Z��*�#����).((� 
!���������.�����
�
"�� �� ��
�����(D��#�
������������������Z� 

�. MP3 �(D���=��������	�/���$������/�����Z��� 5�
�������H�� 
MPEG �	'�� ����	�/���$���
�(D�.U�� C*
��(D���������#�
�(� �����
�������Z� ���
������	���/���
��Z������"�.U�� Wave ����.U���#�
��	
�.((� ��8 10 ��"� �UF��#�
����
����#"��"������������Z���
�$(��� streaming 

4.3 /���� �&���������.U���#�
� 
�. )������UF��#�
�����
��/���#�
����#��������	�� 
 �������

�#��6�� 
/. �!86��/���#�
�.�"�"�� �(D��#�
��$� �#�
����
�
 �����#�
������ 

�����	���� )$����� 
�. ���#����5(�������
�$����#����)����!������	�/���#�
� �� �������


� UE�����.�"UE��#�
����
�
.�� 
�. .�"�������#�
�(� ��� �#�
���U�UD��� �����#�
���������������.(

.�"���������$(����#�
���
�����"�
�����&���� ���)"�
5���UF��#�
���
��<"����&��������#����

.�"�(D�.(�����
�	'���.�� 
�. �������#�
����
����������
/��(!�� ������
������������"�� T ���#	'�

�� �� �	� 
>. �������#�
��(D��	�(F����	����
�����&�)��)$���������	'� ���
��$����

���)$��������#�
�#$� �� ������ ����������������#�
�#	'��� �
&� ��������#���"�������
�&��$� 
��������
�����
��� �����$(�����
� T ��
�$����
�.�"��� 

�. .�"����	��*��#�
����
�
 �� �#�
����������C���.�����
�	� ���� 
��� ����	��*��������	��"�
.�"���� #� �������!� �����	�/���#�
���*
�� #"����� ���"����
�#�
���*
� 

C. .�"���������������#�
��"��/��������
�(D����'��� ��������
�	�)!(� #����>��  ��"� ���#�� ����"�� �������#����Z���Z����
/������#	'� T 
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8. ����	��*��#�
��"�� �$��	��*��#�
�����������	��*��"��"�� T ��"� 
� �	������	� Sampling Rate �� ��
� T �������������	'��!(��8���
���

��	�����	��*����� ���
� 
�	'���'�#�
�� .��.�"������'
����
���������./�#�
�6�
��	� 

5. #"���"�(� #�� (Interface) ���
��&�/���$��"��T ���������(D�.U��#�
��	��������
���

C�U���������� ���� �&�/���$����"��	'����������&��(D��������#"���"�(� #�� (Interface) ���
�����$����
#����)������5������	�/���$�#��#���%���"��	'�.�� #"���"�(� #����5(������ �������
���

�$(��� ��"� ��
�������� (Menu) �� #	<�$(�"��T �(D���� 

6. ������
��5
� (Hyper Link) .U��#�
��	��������
��
#����/*'����� �(D�.U��#�
��	��������

=�������
������
�#"���"�(� #��������&���� �	���"�����&��#�����'�����
����!/������  6��  �� 
�#�
���	'�� #.������
�����&��	�  ��"����(D�.U��#�
��	��������
����5�������
�$����#����)����(!��
����#	<�$(  C*
��(D��!����
��5
����
��&�.(#$"���'�����
�T .��  5�
������
��5
���'� #�������
��5
�� ��"��
/���$��	��	�+�  6��  �� �#�
� (Hyper Media)  5�
���#�  /������/���#����� (Hyper Text)  ����
6�����UV���
������#	<�	�+8��"��T ��"� �$(�&�5��  �����$(UV���  ���
�����$����������
�!����
��5
�
���"��	'�.(
	�/���$���
������� 
 

2.3 �,*
��(�	���&��
�����%����!�� 
����&��#���	��������
���������
�$(�����
#����)�&��#��  =� �	2�� )*�#!/   �� �

������ #!/���� (2538: 107-113) ��"��)*��$(�������&��#����
����	�5�
#"����<" 5 ��=� �	���' 
1. �$(����#����� (Linear Progression) �$(�����'�������
��	������	�#��  C*
���

5���#��������#������	�6��(� ��� 1  5�
�$����������
������������"�.(���
�
T )��.�"�/�����Z
#����)�(V�
�����	�.(�$.��  5�
�������&��#������������'  �	�� �
$"���$(.y�(�����Z�C�  C*
����
/�������(D��	���	�������&��������
��  �$(����5������������	
��Z#����)�&����.��5�
�#".(���$(
�#�����  ����	'�����#"�#�
��/��.(���
����
������"�#����/��.(���  ������
�.���"��(D� Electronic 
Stones ���� .y�(��������
 (Hyper Media) C*
����� �	������$����56�  �� #����)�&����.����
�����=!�������$(���/������&��#��������	��������
 
 
 
 
 

 

6��(� ��� 1 ����&��#���	��������
�$(����#����� (Linear Progression) 
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2. �$(�����#�  (Freeform, Hyper Jumping) �$(�����#� ��'� �� �!������$�������
�������
���$��
����Z��� (� ������ ��"6�
�������(� �������	'� �$��	2��5(�������' � ����
�	�5���#����6�
������� �� � �����(D��$���
���

���<�
"����� ���� �"��������#����������
�#�������
�$�������
���"���
���������*
�.(�������*
���"��	'� ���$(�����'�����/���.(��� ��"��������
��*
�.(�����������*
��	�6��(� ��� 2 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

6��(� ��� 2 ����&��#���	��������
�$(�����#�  (Freeform, Hyper Jumping) 
 
 

�	��	'� �*������������'�&��"��$�������� �/����/���$�.���
"��.�  �� � �/�������
��=�
.����
��Z���
#!�  �����������
.�"������&�����$��������������Z�(D�.��  )��5(�������
�������(D�
/�������	'��������&�����$������������������
���"�
.��  �	��	'����� ���
��$(6��  6������
��.��  
�#�
�  �� ����5�������	'�T  C*
�5�
���/�������	�� ���.�����
�$(6��  �� 6������
��.������
�#�
�  ��	��������������� #����������������
� ��������#���������
����
�� /���������
�"�� 

3. �$(�������� (Circular Paths) �	��������
��
���$(��������(� ������
���
�#������!���Z�T ���
T �!� �����
���"��	� �� ��	����#$"���$��<"�	�6��(� ��� 3  
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6��(� ��� 3 ����&��#���	��������
�$(�������� (Circular Paths) 

 
4. �$(���H��/���$� (Database) �������8���(������	��(D����H��/���$� 

���� �"����������!�	������
����
�����#����)���������� ��������'�$(�����'
	������
� ���
�
�&����/������ 6�� �#�
� 6������
��.�� C*
�#����)���������������.���"�
 �$(�����'#����)
���.���!�#)�����8���
����������
� ���
����

��	�� ��H��/���$� 5�
#����)���
�����#����)
����	��������
�/��.(.�� 

5. �$(����#� (Compound Documents) ���$(�����'�(D�����#��#���$(���
�	'�#�
�$(�����
��"����/������ ���� �������$������������!#�
��"��T ������)*������� OLE 
��������'
	�#����)��
� ���
��H��/���$�����&��������	�������� #�(�����.��������
 �� 
��"����
��	��$(����	��������
��
�T ��������� �� �������
������
���(D��!<���&�.(#$"����#&���Z� 
�	��	'��*������������ ���
��������(D����%+����������� �� ���������
�(F���	�(E<����
� 
����/*'�6�
��	� 

2.4 *���.������������������%��)���%����!�� 
  �����
�������������	��������
�(D��$(�����*
�/�������
������������  C*
���

�	���������� �	����%*�+�.���&����(� �6�.�����
�$(���  5�
�����
���"� �$(���#����)
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�&�.((� 
!���������
�������� #��� #��������	��	�)!(� #���������
����#��  ��#�!(�(D�
�$(�����<"T .�� 5 �$(��� �	���' (���
���%	���s �	�=��&����
�.  2545: 130 - 142; )����� (�	����	2��) 
������	��#�.  2541: 11-12) 

1. ���%*�+����'������" (Tutorial) ��� �����
�����������������
�&��#�����'���
��"�$����
� .�"�"�� �(D����'������"���������������'��������Z��� #"����<"�����
������������
(� �6�%*�+����'������"��'� �������#���������WX��	� ���
���#�������/����/���$����
��
$"���
 
�
"��.��Z��� �$����
�����#� ����
� ������	�#�����"�� �&������#���������WX��	�����.�" �
"��.� 
����� ��������
����'���#"��.�� ���
��&��	��$(����� ���� ������
�5�
�����
�������������	'�
�$����
�� #����)����!� ������
�/����.����������������/������� 

2. ���WX��	�/WX�(e��	�� (Drill and Practice) ��� �����
���������������C*
�
�!"���������$�����&����WX��	�����(e��	����#����)�/�������'����������
��	'�T .��5�
�����
�
�����������(� �6����WX��	�/WX�(e��	���(D������
��������������
.���	�������
����5�
�>�� 
��� �	��!��%*�+� �	'���'���
������(D�����(V�5���#����$����
���
���
��"�� �������
�.�"�	�����
�T.����
5���#�&������/���������
�#&��	<T .��5�
��
��$�$�#�� .�"�����#�
�������	'����
��=���
���'�������
C'&�����C'&���� 

3. ���#)�����8��&���� (Simulations) ��� �����
�����������������
�&��#��
�����
����$(/���������&���� (Simulation) 5�
����&����#)�����8���
����������/*'� �� �	��	�
����$����
������	�#�������(E<�� (problem-solving) ���	������
� � ���&��� �&����
��"�
�����
�	�#����/���$����
��� �#�����	�=�������	�#�����	'�T /����/�������������
������������(� �6�
����&���� ��� ������"�����"�
�� ���	����
��
�������/*'�.�����������
��$���
������#)�����8����� 

4. ������ (Games) ��� �����
�����������������
�&�����$����������#�!�#���
���������� �����.(�"��&��	����
��
$" ��������������������%*�+��(D������
��������������

�� �!�������������#��� ��������
������
������������(� �6���'�*���
�����	���Z��	'���"� �	�
(� )�%*�+�.(��)*�� �	��	=
�%*�+����(��
 ��������'
	�#����)�&�������	��$����
�
� �	��!��%*�+� ���
��(D����($�������$����
����������$�#*���
���	�������
���������������.��������
 

5. ��������#�� (Tests) ��� ������5(���������������������#����
�����#�� ����	����#�� ����������� ��� ����&���8��#�� /����/�������������
�
�����������(� �6������#�� ��� �����
�$����
�.���	���(F����	��	��� (Immediate feedback) C*
�
�(D�/���&��	�/�������#����
����	��
$"�	
�T .( ��������'������5(����������������������&���8
��#���Z
	���������"�
&��� �����Z���� 
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2.5 � 0�"������������������%��)���%����!�� 
�����	��� ������  (2548: 196 - 197)  ���
�!8#��	��/���	��������
��
�&��#��#�
�

�������
�$(������)*������(e�#	��	�=�5������	��$�������	���  �&�����������	��������
���

������������(D���
���"���
�� �&���������
����'�(� 5
�����������
����#��.���
"����(� #��=�6��
���
����� 

1. ���'��������
����$(����	��������
�"�
�����#�
�#�������$�����$�#������������"�
#"�.(
	��$����
�.���
"���� �"���	������"����'���=����� 

2. ���'�������
��$�����$����
��(D�%$�
�����������
� ���
������$����
�#����)���������
�&�����	���������
�/�������.�� 

3. #����)����	�������
����!��$(����� �!�6�����8� ���
��������#�
��	��������
.��
���������
��=�������
��	�������
����#����
����
#!���"�$����
� 

4. �� �!������$� ���
���(e�#	��	�=�����5������	������
� �&�����(D�������
����
�� >	��� �>� �$����
��������� ���������������#���������$�/���$��������
�$(��� 

5. �#���������
��$�����"����� ��������� �� ���#����.��� 
6. #��������&�������	�+8 5���������
������
��$��"���	�� ��"���$����
� 
7. #�	�#�!�������
��$����
�����$����
�#���������$����"���
����� 
8. ���� #&���	�������
���
�!��� �$����
�#����)����!�������
�/�������.�� .�"�"�

� �(D��$����
���
���
���Z��������
�����&����.�"������
�	� 
9. ���� #��
"��
�
������#�������'��������
������%*�+����.�����
�����$����
�

#����)�	�/���$�.���!��$(��� 
:�=��	
  �"����
�  (2547: 5)  .����"��)*��!8�"�/�������
�������������	��������
.���"�  

����	��������
���������
����#��  �Z���
����
���������������������������
��� ���#���
�$(���/��������
�/���	����
���
����"���	�  ����&����#)�����8�/�������"��T �(D���=�������
��$�
��
�&�����	����
�.���	�(� #����8����  �"����������(e��	������  5�
#����)��
� �����/	'����
�� �� ������.���(D��
"����  �	����
�������
�����WX�C'&�.�� ��"� �������	��������
�����WX�
6�+��"��(� ��%  5�
�������
��/����=��������#�
��� WX��$��(D����  �������	��������
���
��(D��	#�!
������#��  �&�������#����(� #��=�6�������"��������	#�!������#��=�����  �� #����)
�#�����'���.���*�C*'���"����#����
#�����(��� ��"� �������
�����&��#��.���
"���(D�/	'����  �� 
������#�
�(� �6�6��(� ��� ������
�
 �� ���/�������&��#����#"����
� ���
������
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6������
��.�����������������	%��  ��"���'#����)�"�
������#����(� #��=�6��#$�/*'����
  �	��������

�*���#"���"�
������������%*�+��
$" 3 �	�+8  ��� 

1. �"�
(�	�(�!��"��������#�
�#��� ��"���$����
��	��$�#�����
��"�
������#�
�#����
(� #��=�6�����/*'� 

2. �"�
�����)"�
��������$� 
3. �"�
(�	�(�!����#��C*
���������"/������  .�"��6���� �#�
����$(�	�+8 �"��T 

2.6 ��$�%��	���������������������%��)���%����!�� 
/	'����������������� �	2�������
�������������	��������
 �(D�#�
�#&��	<��
#"���

�"�(� #��=�6��/�������
�   C*
���/	'����������&����������"�����(D� 7 /	'�  �	���'  ()�����   
(�	����	2��) ������	#�#�.  2541: 27 - 39) 

 
/	'������
 1 /	'�����������
� 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

/	'������
 2 /	'������������������
� 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

��� 
�����	
 

��
�  
������ 

��������
������� 

�����
�����	
 

/	'������
 2 

���
�����	
 

�	�������
������
����	
 

������
�������    
������� 

�����	����
��� ����
������ 

/	'������
 3 
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/	'������
 3 v 7  /	'�������#���������
� 
 

 
 
 

 
 
 

 
1. /	'�����������
� (Preparation) 

��/	'�������/����������������
� �(D�/	'�������������
�������"����
� 
�&���������������
�  ��/	'�����������
���'�$�������� ��������
�����������
��/������
�	����������&�����(F����
�� �	�)!(� #��� ��	�����	'��$������������
� ����
���������
������/���$� ��������'
	������
� ���
��$����'���  ���
�����������#��������� �������������
#!�  
/	'�����������
���')���"��(D�/	'������
#&��	<��������*
���
�$������������������������  ���� ���
����
��������#"����'� �&����/	'�����"�.(������������(D�.(�
"���"����
���� ��(� #��=�6�� 

1.1 �&�����(F����
�	�)!(� #��� (Determine Goals and Objective) 
����&�����(F����
�� �	�)!(� #���/�������
����  ����	'��(F����
�"�

�$����
�� #����)��������
���'���
����%*�+������
������ ���	�+8 ��  ��"�����  �(D������
���	�  
�(D������
��#���  �(D����WX��	����
���������  �(D������#�� ���  ����	'�����&�����	�)!(� #���
��������
�  ��������'�"����
� �&�����(F����
�� �	�)!(� #�����������
�.���	'�  �$����������
��
� ������'�H��/���$����
���
�(D���!"��(F����
 (Target Audience)  �#�
�"��  ���� �����$���'�H��
/���$����
������=����"��(F����
�� �	�)!(� #���/�������
�  �	��	'�����8���
.�"��/���$����

��	�
�����$���'�H��/���$����
�/	'��������&�����(F����
�� �	�)!(� #���/�������
� �	��	'�����8���

.�"��/���$����

��	������$���'�H��/���$����
�/	'��������&�����(F����
��' ���������!�)*����
��#�������$���'�H���"�����
�/���$����
��������.()*�/���$����

��	��	�+8 �� �����������/��
��!"��(F����
���
  �	��
"����"�  ����������#���������
���������������

��	����
���&�%	�����
6�+��	��:+�����"�$����
���� �	�(� )�%*�+�  �$�#���������������8���'�H�������$�/���$����
�
�#�
�"��  ��"�  ��'�H���&�%	���6�+��	��:+/����Z��(D��
"��.�  �� ����#����)������"��

�����!��
��� 

�����
�"���#
����
 

����� 
$������ 

!�	" 
������
������ 

�����	�
������ �
������� 

�� 
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6�+�.�
�(D���"�.� ���� /���$���'�H��#"����'   � #"����"����.����C*
��	�)!(� #�����
���� #�   
(.�"
�������"�
������.()  #��������	�����#����)/���$����
� 

1.2 ���������/���$� (Collect Resources)  
���������/���$����
)*�  �������
�������������/����	�
���#��#���% 

(Information  Resources)  �	'������
���

�/���  �	'���#"��/�����'��� (Materials)  ����	2���� ���
�����������
� (Instructional  Development)  �� #�
�������&��#�������
� (Instructional  
Delivery  System )  C*
�����
��'�Z���������������	
����  ��	�
�����#"��/�����'���.����"�&���  
��	�#�����#������������  ��	�#���������  #.���  6���"��T �� ��
#&��	<�Z����$����

���<�������'���
�	'�#"����	�
�����#"��/����������������
�.����"  ��	�#����������������
�  �� ��+
#&���	����#����
�����  #�
�#&���	�����&����UV�  5(�����(� ������&��� �$����

���<�������
�����������
�  ��	�
�����#"��/��#�
���
���������&��#��.����" ������������$"����"��T �	'�/��
������������� /��5(������"�
#���������
��������������
������������ �$����

���<#����
�����
���������������
5(������"�
#���������
����������������
#!� 

1.3 ���
��$����'��� (Learn Content) 
�$������������
�����(D��$����

���<����������'��� �Z� �����������$�

���������������������
���������(D��$������������
��Z� �����������$����'�������$"�	�.(  
�������8���
�&�����	��(D����  �$������������
�������������Z
	����������&��(D���
� �������
��$�
���'������
  #&���	����������
����������������  ������
��$����'�������&�.�����
�	�+8   ��"�  
���#	�6�+8��$����

���<  ����"����	�#���������#����
�T ��
���

����
���	����'���/�������
�  �(D�
���  ������
��$����'����(D�#�
���
#�����
"��
�
�#&���	��$����������
���������.�"�$����'�����'� �&����
����/���&��	�����������������
�  ��"������$�������� .�"#����)�����������
���
��
(� #��=�6��.��  .�"�"�� �(D���#"��/����������������'������������
��$�  ����&��#�����'���  
��������(F����	� �����������#�������$�/���$����
�  ����	
��*
��Z��������/�������'������ �	�
��������	'��Z� #"���������.����C*
���������������
����	�+8 ��
.�"#����)�����
�$����
������
#����#����.�� 

1.4 #����������� (Generate Ideas) 
/	'�������#�������������'�Z������� ��#����	
���� ���� ��#����	
����  

���� ��#��� ���
)*������ �!����������������������#����#����  ���
����.��/�������Z��"��T �(D�
�&������������������� 
 �����	�#	'�  5�
�������#����#������/	'���'� 
*�)��(����8�����"�
���(� �����"�����)$��������� #�  ���� ��#�����������
$"���
�	� 4 (� ���  .����"  �������
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�����8� (Suspend  Judgement )  ������5�
��#�  (Free  Wheel)  �������(����8 (Quantity)  
�� ����� �!����������
"���"����
��  (Cross  fertilize)  ���#�����������5�
���� ��#�����
����#&��	<������� � �&��������/�������Z��"��T �	�� �&���C*
���������
���� �"�#�������
#!�  
�$�������#"����<"�	�� ���/���/	'�������#������������� �
�
����
� �������������	'����  
C*
������	'��&�����#�
����.(���������
�
�����.����C*
����������
#��$�8�  ���������	�/���
	���
�$�#����������������"�
#��#"����*
���
.�"���������#"��/�����#�������������'  C*
��Z#"������.�����
���	�+8 ��
�&�.(���.(�� �&�����#�
�������"��/�����5(�������� 5�
�>�� �
"��
�
������
���./�� (�	���"�5(�����6�
��	� 

2.  /	'������������������
� (Design Instruction) 
�(D�/	'������
������!�)*��������������  ��������� ������� �������������

���������
�/	'������ ���(� ������ ���./���������  /	'������������������
���'�(D�
/	'������
#&��	<��
#!�/	'������*
�������&�����"������
�� ��������	�+8 �� 

2.1 ���������� (Elimination  of  Ideas) 
��	����� ��#��������	�������� �&���������	'������(� �����$�"�  

/���������
�"�#���  ����������������
��������	����/�������
.�"���(e��	��.��  ���
��������!�����Z
�������/�������
C'&�C����	����.(�� ���������������
�"�#�����
������
$"�	'��������8������	'�   
C*
����"����������8������	'���*
���'������.()*����C	�)��  �6�(��
)*���
� ���
��� /	�����
/������"��T  ������
 

2.2 ������ ������� ������ (Task and Concept Analysis) 
��������� ����� (Task  Analysis)  �(D�����
�
������������� ��/	'����

���'�����
�$����
�� ����%*�+����&��������������
��$���
�������  �	��
"����"�  ��������� ����� (Task  
Analysis)  �(D����#�����
����=������������)"�
�����	%�� (camcorder) �	'�  /	'�������'������#����

���� #����.����"  ���#����=�����(V�����
��  ����#"��(  ������(!������!��"�� T  �� ��	�����	'�
�*�#���	�+ ��
��������	�+ ��'�H���"�� T  ��
.��#��.(���������/�����
�	�  ��"� ���)"�
6��       
�����	%�������
���%�"�� T  ��"�  ��#)����
�������#�"�����C*
���������	�+ ��'�H��� �	����'�����
��������������#�
�"��  �(D����  ������
#!��$����
��Z#����)���
��$������������)"�
�����	%��.���
"����
(� #��=�6��  #"����������� �������� (Concept Analysis)  ���/	'������������� �����'���C*
�
�$����
�� ����%*�+��
"������������8� �	'���'���
����.����C*
����'�����
���

�/����	�������
��� ���'�����

�������	������"��	'�  ������������ �����'����
"��� ���
����.()*�����&����'����	'������
���

�/���
�������8��
"��� ���
��� �	����'�����#"����
.�"���

�/������.( ������
�&�����$����
�#	�#�.���"�
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���.(  �	��	'���������� ������� ��������� ��������)���(D������������� ����
������#&��	<���  
�	'���'���
�����	����������
��$�  (Principles  of  Learning)  ��
���� #�/�����'����	'� T  �� ���
����
.����C*
�������#&���	���������������
���
��(� #��=�6�� 

2.3 �����������
�/	'���� (Preliminary Lesson Description) 
��	������
����������� ������� ������  �$�������� �����&������ ������

�	'����
��
.�����	'����#��#�������������� ����������(D������
���
��(� #��=�6��  5�
���
�#��#������� ���������"���'� �����&�6�
����:+e�������
��$�  C*
�y�U����� ���#����� 
(Haffman  and  Medsker) .���� �&��������������=��������������� ��������
����#�� 
(Instructional Analysis)  ���
��"�
������#��#��������/	'���'���
�	�  5�
��=��������������� ��
������
����#����'  � (� ���.(���
����&����(� �6�/��������
��$�  (� �6�/�������������
�"�
#��  ����&����/	'������ �	�+ ��
�&��(D�  ����&����(E��	
��	���
�����&��*������������
�����
���������������"� (� �6��� #!����
���  ����	�� ������������
����.����C*
����
�������&��	� (Sequence) /�������
���
����
#!�  ��������� ��������
����#����'�	��"���
����#&��	<�����
#!�#&���	����#���������
�������������Z�"�.��  ���
����������
����� ���$(�"��
�������
"��.�  ����� �(D������
.���	�����#&���Z������������#&���	��$����
� �Z/*'��	���/�����
������ ����/	'���'�	
����  �$�������������������#"����'��������
#!�  5�
�>�� �
"��
�
������
#����#�������������������"��T  /�������
���
�$����
�� ������(e�#	��	�=����
   5�
#����#����
���������
���

�/����	�������
��� #����)�&�����$����
�������#����"�������
�.���
"��#�
&��#��
�� �"����
��  �������	'�
	��������������������#"��/������������&��	�/������&��#��/��
�����
� ���
����.��5���#����/�������
��������������
#����)���#�����������"��� ��"��
�!���/���$����
�.������ 

2.4 (� ������ ���./���������  (Evaluation  and  Revision  of  the  
Design)���(� ������ ���./ ��/	'��������������(D�#�
���
������#&��	<��� �����������
�����
��
"����� ��  ���(� �����(D�#�
���
� �����&��
$"���
�
T� ��"�����������.�"��"��	�������
������5(������#�Z�������"��	'�  ��	�������������  �*���������(� ����5�
�$����

���<���'���  
�$����

���<����������� 5�
�$����
�#	������*
��#�
�"�  ���(� �������'�����'������
)*����
��#���"��$����
�� #����)����!�(F����
����.�" ����������������/���$��"��T ���/*'� �����
�����$����

��	����'������
����� ������������� ���(�	���� ��������� ����� 
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3.  /	'��������/�
��	���� (Flowchart  Lesson) 
�	��������!�/��#	<�	�+8��"�� T  C*
��=���
/	'��������&����/��5(�����  ���

�/�
��	�����(D�#�
���
#&��	<�	'���'���� �����
���
��� ������(e�#	��	�=��
"��#�
&��#�� �� (e�#	��	�=�
��'� #����))$�)"�
��������.���
"���	������
#!����$(/��#	<�	�+8�C*
��#����������	�#����
�� �������!���8�  ����/�
��	����� .�"�&��#����
� ���
����������������#����#����
�����  
�������/�
��	����� �&��#���&��	�/	'����  5���#����/�������
�������������"�
#���	�����&�
������
�#��/���$����

��	�5(�����������"�  � .�� ����/*'����
��$����
�����&�)���������  ���
�.���
� 
������������
�  �(D���� 

����/�
��	������.�����
� �	�����"���	�.( ������"����� ���
�/����"� �	�
��� ����/�
��	�����	'�/*'��
$"�	�(� �6�/����"� �����
����
  #&���	�(� �6�/�������
���
.�"
C	�C���  ��"�  (� �6���������  (� �6����WX��	�  �����#��  �����
� ����	�������	�+8 
=�����  C*
�.�"����� ���
��	�  5�
����#��6������� �&��	�/�������
���"���
�&��(D�  ��"#&���	�
�����
���
������C	�C���  ��"������
�(� �6�����&��������(� �6���������	'�  �����
� �����
�/�
��	�������� ���
����
������	����5�
������#��/	'������=�  (Algorithm)  ������C'&�/��
5(�����  �;���������/����� ���  �
"��� ���
����
 

4.  /	'�������#����#����
����� (Create  Storyboard)  
���#����#����
������(D�/	'����/���������
�����&��#��/������  6��  ����	'�

#�
����$(����	��������
�"��T ������ ��+  ���
��������&��#��/�������� #�
����$(����"��T 
���"���'�(D�.(�
"������ #���������������������"�.(  /8 ��
�	�����&��#���&��	��� /	'����
/������	�#����  #����
������&��#�����'����� �	�+8 /������&��#��  /	'�������#����#����

��������.()*�����(��

�#���(��  (#���(������
��' ��� ���'���/�������������
�)  �$����
�� .����Z�
��������C*
�.����"  ���'���  /���$�  �&�)��  ��(F����	�  �&��� �&�  �&���'���  /���������
�����
#���  6����
��� 6������
��.��  ���   

��/	'���'�����
� �����(� ������ ��������./�����
����#����
�������'���� �	
�
�$��"�����������!�W��
�����	��!86��/�������
��#�
�"��  �������$����

���<�������'����� 
�������������  �$����
���
�
$"����!"��(F����
C*
�.�"#	��	������'��������
� ��#"���"�������(� ����
�	'���'���
��"�
���������#�����'�����
���� #	�#�  .�"�	����  ����"��� ���'�����
���� 
������
�"�
������.(#&���	��$����
� 
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5.  /	'�������#����/�/�
�5(����� (Program  Lesson) 
/	'�������#����/����/�
�5(�������' �(D��� �������(��

�#����
��������

���
�(D������
������������ #�	
�"���������&��"�����/�
�5(������!����Z� �*�)*����5(�����
���
6�+��"�� T   ��"�  ��#�� ���� (�#��� ���  ��"��(E��!�	�����/�
�5(�������'������
)*����
���5(������"�
#���������
�������������"�
#�������#���������
� ��"�   Multimedia Toolbook   
C*
���/	'������'�$������������
�� �����$��	���������5(�������
���� #� ���
����.����C*
������
����	�
������������� �����������#����#"������#"����*
�   

(E��	
��	�����������8�5(������"�
#���������
���
���� #��	'� .����"  ����
/��y��������  �	�+8 �� (� �6�/�������
���
�������#����  (� #����8�/���$�#���� 
(5(����������)  �� ������(� ��8 ������/��y���������	'� �$������������
�� �����&��*�)*�
��!"��(F����
/���$���������
� ��"������$���
� ��������
��	'���/���&��	��������y������������.�" 
�
"��.� ��"� �$���"#"����<"������
�������������(� �6��� (��C� �������������) ������Z���"��� 
� �������
���	�y���������(D�� ���� ��� ���	��������
����.�" �
"��.� �(D���� 

��������' �	�+8 �� (� �6�/�������
���
��������������Z�(D�(E��	
�
"��
��*
���
 ��������8� ������/���	�+8 /�������
��	'� �$��������&��(D������&������/���������
�&����/��5(�������"� 5(������"���/������ /���&��	�����"���	��
"��.� �	'����
����.����C*
�
����
�����#������
���� #��	��	�+8 ��
��������� ����������������8������5(����������
���
��
�	�+8 ��$��� (� 8�� �� ��Z�.(���
�$���"� ������
/���$������� .����" ��������5(�����C*
���
/����"���#"��/���	�+8  (Features)  ���
�������
�"�
#�	�#�!����5(����������
��	�+8 ��'���
�(D�.(.���
"��# ��������Z��� ��(� #��=�6�������
#!� 

6.  /	'��������������#��(� ��������
� (Produce Supporting Materials) 
���#��(� ��������
��(D�#�
���
�&��(D��
"��
�
�  ���#��(� ��������
������"�

.���(D�  4  (� �6����  �$"���������/���$����
�  �$"���������/���$�#��  �$"���#&���	����(E<��������
�"�� T �� ���#��(� ������
������	
� T .(  �$����
��� �$�#��
"�������������������"���	�.(
�	��	'��$"����$����
��� �$�#���*�����.�"�������	�  �$�#������������/���$����

��	��������	'�5(�����  
����/��.(�$/���$��$��$��� �����������
���'����	�#$��  ��������'����������/���$����

��	����
�	�#�����"�� ���5(������	'�����.�"�� ����
"��.�  �$����
�����������/���$�������	�����	������
�
�� ���#��.(�������
�  �$"���(E<���������Z�������&��(D�����������	'������
�������
#�	�C	�C������������������
����������!(��8���
�T  
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7. /	'�������(� �������� ���./�����
� ( Evaluate  and  Revise)   
���"��#!����
�����
��� ���#��(� ����	'���������
� .���	����(� ����  

5�
�>�� ���(� ������#"��/������&��#���� ����&����/�������
�  ��#"��/������&��#���	'�
�$���
� ���� �&����(� �����Z����$���
��(� #����8���������������"�� �����(� ��������&����
/�������
��	'� �$������������
� #	�����:������/���$����
���/8 ��
��������
�����#	�6�+8�
�$����
���	������������
�  ��������'
	������#�������$��$����
���	������
.���&�������
����
������������"�
#���	'�T����  5�
�$����
�� ����������$����
�����!"��(F����
  /	'������'���
������!������#���&��"���� ���(� ��������$����

���<.�� 

 
3. ��	
������	��������	��	�������	��
������ ��� 
 3.1 �����������	�������	��
������ ��� 
 ������	����%*�+�����	��$����
�� �����&��*�)*���������"��� ��"���!���.�"�"�� �(D�
�����(E<<� ����)�	� ����#����) ����������#��� ����������������� �����������
/���!��� �	��	'��������������	����%*�+� 5�
�&��*�)*���������"��� ��"���!��� (Individual 
Differences) ���
�������
����#���	�+8 ��'�"� ����	�������
����#����
�!�����������	����
���
����#��������	�6�� (������	��!���) ����������
����#����
�!��� (Individualized 
Instruction) 5�

*���	���������"��� ��"���!��� 5�
�!"��	�#6��������
����#����
�(V�5���#
����$����
�.�����
��$����
����� �������#����) ����)�	� ����#��� �� ��������� (�	�����8 
���$�
�%	���s�	
.  2548: 34 - 35) �	����%*�+�.������������
/��������
����#����
�!��� .���	���' 

�#��8�
� #��/��	8G��  (2528: 160) .������������
/��������
����#�����
�����.���"�
�(D�����	����%*�+���
�$����
�#����)%*�+���"����
�.�����
����� �� ����.(���/������#����) 
����#��� �� ��������� �(D�������������=�#����

*���	���������"��� ��"���!��� 5�
�	�
#�
��������#&���	�������
�����$����
�.���
"����#�  

#��	�� #!���8���	�+�  (2524: 6) ��"���"� ������
����#����
�!��� �(D��� ���������
�
���#����
�!����(D���	� 5�
.���	�����"�
������� #�	�#�!�����$���
� ��"� ��$ �$��$� �� ���
�� ��"���

�&��(D� ������
����#����
�!�������
��'(� ������
����(� �����
#&��	< �	���' 
  1. ��������� ���� �&���������������/������� 
  2. ����&�����!��!"����
��������
� 
  3. ��������"����
�����	'���
�(D��	#�!�� �!��� 
  4. ����������=������ �������������
� 
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  5. ����&������=����(� ������������
� 
 ���UUV� (Griffin. 1983: 153) �=���
�"� ������
����#����
�!����(D�����	�
(� #����8�������
��$��>�� /���!������!�����*
� 5�
���(F����
.(#$"����	2���	�+ ������
��$�
/������ ����#����)�����������(e��	������� (� ������������
��$�����	�������
����#��
�(D��>�� �!��� 
 ��$�UV��� (Brookfield.  1984: 59 v 71) ��"���"� ������
����#����
�!��� ���
)*� ���
�(D��	�/���	���� ����!�������
����#����
�!��� �������(D���#�  5�
��%	
�����"�
��������
���"�6�
������
��
#!� 

����������
/��������
����#����
�!����	���"�� #�!(.���"� ������
����#��
��
�!��� �(D�����	����%*�+��$(�����*
� C*
��$����
�#����)���
��$�.���������)�	� ����#����) 
����#��� �"����
 #��(E<<� ����8� ��������������� �	�.���"��(D�������#�������
����"��� ��"���!��� �� �(D��$(���������
����#����
�����$����
��(D�#&��	< 

3.2 �234�	�������	�������	��
������ ��� 
������
����#����
�!��� �!"��	�������
����#�����
�����$����
����
�.�������������"��

5�
�&��*�)*�����#����) ����#��� ��������� �� ����)�	� ������
����#����
�!���)���"�
.�"#����)(E���$����
�����(D���������
��	�.�����"��������
��"��	� ���� �$����
���"� ��� ���
��$����
��)����/���/� �� ����������
������
����*
���
����"���	�.( �:+;���
��
��&������������	�������
�
���#����
�!��� ��� 
  1. ��������"������������#����) (Ability difference) 
  2. ��������"��������#��(E<<� (Intelligent difference) 
    3. ��������"������������������� (Need difference) 
    4. ��������"������������#��� (Interest difference) 
    5. ��������"���������"����
 (Physical difference) 
    6. ��������"������������8� (Emotional difference) 
    7. ��������"��������#	��� (Social difference) 
    (�#��8�
� #��/��	8G��.  2528: 35) ����	�������
����#����
�!����	'� �(D�����	�
���%*�+����$(����(V� (Open Education) �$����
�.�����
��$����
����� ��#����)����!�(F����
.��
���
��������
�����"� ��������"�
 �����������#�� ����$����
�#����)#���"��.�� � #����)
���
������
�������"�
������
��"�.(.�� �����
��	'�����&����$(/���!������
����#�� 
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(Instructional Package) �����
�#&���Z��$( (Programmed Instruction) ���� 5��$� (Instructional 
Module) #����!��
�����	������������
����#����
�!������
����� 

 1. ����.�"����/�����	
�.(���!86�����%*�+���
���
$" 
  2. �������)*��������������
� (�	�(�!����.����C*
���#	�:�=�s/���	����
�
	�.�"�����
�����	����
���
��(E<�� 

 3. ������������������5�5�
����" T C*
�.���	2��5(�����������
����#�� 
        4. ����#����)��
 �(D�.(.��/���������������
� �	�5(�����������
����#��
��
�!��� 
    5. ���/
�
�	��
"�������Z�/��5#��	%��	#�! 
    6. ���/
�
�	�/���!��"�� T ���
�������������������
����#�� 

5�
� ���������
����#����
�!��������WX�W� C*
��(D�#"����*
�/������	����%*�+�  
������
����#����'� ������
���������"�
�$����
������	�+ ���'����� ��"� �	�+ ����"�� �/�
� �(D���� 
�� ��������'���������
�"����
���	� ��"� �����"�� �� �������
�%�#��� �(D���� 

3.3 ��%5 *��
��)���	����!	�������	��
������ ��� 
����	��$(���������
�#�������
�!��� 
*���	�(�	�<�������%*�+� �� ��%	
��'�H��

����:+;�������
��	2������� ������
�������
��$� 5�
���	�)!(� #��� �	���' 
 1. ������
����#����
�!��� �!"�#�	�#�!�����$����
��$��	��	���������������
��$� �$��	�

���(E<���� �	�#������� ������
����#����
�!���#��������� #"��#������%*�+����������
�� ���%*�+����5�����
� #�	�#�!�����$����
��$��	��#������ ���
��$���#�
���
�(D�(� 5
����"��	����
�� #	��� ����$��	����(E<�� �$��	��	�#�����������	��������� �	2��������������#����#����
�����"��&���
 
  2. ������
����#����
�!��� #�����������"��� ��"���!���/���$����
� ���.�����
�
����!���	��!��� ���#����
�!���#�	�#�!�����������
�"���
"������������"���	��!��� .�"�"�
� �(D������!����6�� #��(E<<���������#��� 5�
�>�� ��������"����
�����"�������
��$���

#&��	< 4 (� ��� 
   2.1 ��������"�������
���	�����Z�/��������
��$� �$����
���"� ��� ������������
���
��$��� �&������/������#�
����
��	���������
�"���	� 
     2.2 ��������"�������
������#����)  ��"�  ����>��� .������ ����#����)
���%+�"�� T 
     2.3 ��������"�������
����=�������
� �$����
����
��$�����)������
����"���	�  
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     2.4 ��������"�������
������#����� #�
���
��� 
    3. ������
����#����
�!��� �����#��6���������
��$� )���$����
����
����
�����
��
���
����
������ �����������
.������/*'���� � �����������$��� �� ����� �!������	2��������
��$�
5�
��
��$.�"�����&�5�+�����������	� �$����
�� �$��	������ �������	
������������.(/����������/��
����#����)�� ��������� 
    4. ������
����#����
�!��� /*'��
$"�	��� �������� ��=������
�#�������$��	'������"
�$����
�  ������
����#����
�!������
��"� ������
��$��(D�(���e���8�#"���	���
����/*'�����"� �!��� 
������
��$�����/*'���Z�������� ������� /*'��
$"�	�����#����) ����#���/���$����
����� 
	�/*'��
$"
�	��$����
��"�� ���
�.���������.�" ��������'
	�/*'��
$"�	��� �������� ��=������
� �#�������$��	'�
�����"�$����
� �$����
����� .���(D��$��&�����������
������� ���� ��5���#���
��$�����(� #����8�
��������
��$����
/�������� ��=������
�������
 
    5. ������
����#����
�!��� �!"����(E<������
���"�
/�������
� �(D����
#��������
�"� ���%*�+������� �	�����"���	�.(�������
���"�
 )�������
��	'��"�
�Z�&����
�����
�#	'�/*'� )�������
��	'�
����� �$�#���Z#����)��
� �	�
"�
���'�����

���	'�����(D�#"�� T 
�� (�	�(�!�����/����.���"�
/*'� ���� ���
�������
���
����.��#	�#"���	�����
��5�
���
��&��	����
���
����
�"�
.(#$"���
�������

��/*'�����&��	� 
 ��������' ���
"�� ����#� (Gagne� and Briggs.  1974: 185 v 197) .����"��)*�������
�
���#�����
������"� �(D��������
�&�������#������!�!��!"����
�������������� (need) �� 
#��������	��!���� (Characteristics) /���$����
���"� �� 5�
���!��!"����
#&��	<�
$" 5 (� ��� 
�	���' 
  1. ���
��(D������������(� �����	�+ ���'�����/���$����
� 
  2. ���
��"�
�����������!����
����/���$����
���"� ��������	��&��	�������
����
�!��!"����
 
  3. ���
��"�
������	��	#�!�� #�
�������� #��	�������
� 
  4. ���
�# ����"����(� �������� #"��#������������������������
�/���$����
���"� �� 
  5. ���
�����$����
����
��������#����)/������� 
 3.4 ��	30�
��� 0
���%������
! 	����������(6�(�	�������	��
������ ��� 
 �	#�!������
��������&��(D��� #&��	<
�
��"����#����
�!��� ���� �	#�!������
�� �&�
������
�(D��$�#�� ����$����
�����������
��$��� �/������#�
���
�$����
�� ���
��$� (�#��8�
� #��/��	8G��. 
2528: 162 v 163) 
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 �	#�!������
���
� �����������
����#����
�!������� ���	�+8 �� �!8#��	�� �	���' 
  1. ����$����
����
��$�.�����
����� �	
���� #����)���
��������!�	�)!(� #���.�����
����� 

 2. ������#��$�8����	���� ��� ���	�)!(� #�����
��"��	� ���������������
� (��
�	��&��	�
.���
"���� ���
�����$����
����
�.�����
�����/������ ����������
��$�����&��	� .�"#	�#� �� � .���(D�
������
��$������$���� ���
 T �(D�/	'���� �$����$����
����!��������������
� ���'���������)$����� 
6�+���
����	���� )$������� ���� #��	�� �	������$�/���$����
� ������&��������������
�� .��
����������/������#�
���
���
��(D�� 
 ���������
�) �� �����(� ��������	�������
����
�	�)!(� #���/�������
��	'� 
  3. ����=����(� ��������
���� #�����"� �����
� ������	'����&�����>�
 #&���	�/��
��#���	'� T .���
"���	���� 
 � ��Z�.���"� �	#�!������
���
�����������
����#����
�!����	'�� ������#��$�8�#&���Z��$(
���	��$����
����.�"�&��(D�����.(/��/��
��#�
��"�� T ��
���������������
����
�������� �	#�!������
���

��
�����	���(E��!�	���'���!�������
����#�� (Instructional Package) �����
�5(����� 
(Programmed Instruction) �����
�5��$� (Instruction Module) �� ��
�&��	�.���	�����#�����
(E��!�	���������
�������������"�
#�� �� �����
�������������	��������
  
 
4. ��	
������	��������	��	�������	��
�������7�
%�) 

4.1 ����
&���8  9���6�%�
����	30��:��� 
�����$�������
�%�#���.�������
�����
�
��/����!+
���
����� ������#��

�#� �������$� (Scientific Inquiry) ���#	���� #&��������#��   %*�+���������
"���(D�� ��   �� 
���#�����/���$� �&�����������������$����"���
��$��������� �����$��� �� �������	���"�������
)"�
����"����
���	��(D�����
�����  �����$����
�%�#�������#����)�=���
�� ����#��.�� ���
�
�&��������������	'������#�	�#�!� ����5���
�����
�����������/���$�  ������	�H�����"  ���������"
/���$��������
��	��Z�����������/	��
��/*'�.��)���	����
�%�#����(��������
���
��=��������
��������
����"���	� �����$����
�%�#����*�����(��

��(��.�� ���
�%�#����(D����
����
�!���#����)
��#"���"��.��.�"�"�� �
$"��#"����/��5�� ���
�%�#����*��(D���������#�����#��������$�/���!���     
���#�
�#���� �����
���"/���$����
��������������������������� �������8�  ������������$�
���
�%�#������
�/*'��
"��.�"�
!�
	'��� #"����"�����#	���     ���%*�+���������� �����������$�
������
�%�#����*������
$"6�
��/���/� �!8=���  ���
=���  �(D���

���	�/��#	��� 
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�����$����
�%�#����(D���'�H����
#&��	<������	2�����5�5�
�  ���5�5�
��(D�
�� ������������"��T  ������ �������	2��  (�	�(�!�����6	8G� 5�
��%	
�����$����
�%�#���
�"���	�%�#�����
�T  �	�+   (� #����8�   ����������� ������������
�#����#����/����!+
� 5�
��
�!��!"����
��
� ���.������6	8G���
���#���������������� ���(E<��/�������!+
�   ���5�5�
�
���

�/����	���	�
���  �� ������   �� � ������	����   �*�����������5�5�
������#����#�����"�
#	����� #�
�������� 

4.2 � 0.�����;,������ 
�!86��/���$����
����
�%�#������
����"���	'���
 2 (�	'�(� )�%*�+�(,��
 4 - 6) 

�$����
���
���
����"���	'���
 2 ����������$� ������� �	�+  �� ������ �� ������
�%�#��� �	���' 
1. �/����5���#������ ����&����/��� ���"�� T /��#�
�������� �� ����#	��	�=�

/��#�
����������
�������
��#�
����������
����"���	� 
2. �/����#��	��/���	#�! #)�� /��#�� ����
�#�� ����&����#���������

�(��

��(�� 
3. �/��������
������������������ �&��	��	�)! ��	�������'�����/�������
�	� 

#��	���� (���e���8����'�����/���#� �#�
� �� ����.UUF� 
4. �/�����	�+8  ����(� ��� #��	��/�����5�� �� ���
���% ����#	��	�=�/��

��������
� 5�� �� ����	������
�����"��������(���e���8�=�������    
5. �	'��&�)�����

��	�#�
���
� ���
��$� ���� ���&�������
������ �������� 

#&��������#��5�
�������
����� �!(��8� ������ ��/���$� �� #�
�#�������$���������#&����
����#�� 

6. ��������$��� �� ������������
�%�#���������&�������� �� ���%*�+� ��
�����$����
����� �&�5������������'���������
�&������������������#��� 

7. �#��)*�����#��� �!"��	
� �	������� �������� C�
�#	�
������#���#�  ��
�����$� 

8. �� ��	����!8�"�/�������$����
�%�#����� ���5�5�
�   �#��������
��� 
�

"�� �� �����#��=��������/���$������� 

9. �#��)*�����C��C*'� �"���
 �#���:���������

��	�������   ����$���	�+�
��	�
���      =��������� #�
���������
"���$��!8�"� 

10. �&�����"���	��$���
��
"��#����#����    �#�����������Z�/��������� 
���	�
UE����������Z�/���$���
� 
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4.3 
���	��������,������7�
%�)   
#�� ��
�(D����������$�/����!"����
�%�#��� (� ������
 8 ����H��������
��$� 
#�� ��
 1: #�
���������	��� �������&�������� 
#�� ��
 2: ������	�#�
�������� 

            #�� ��
 3: #���� #��	��/��#�� 
#�� ��
 4: ����� �������
����
 
#�� ��
 5: ��	���� 
#�� ��
 6: �� �������(��

��(��/��5�� 
#�� ��
 7: ����%�#����� ����% 
#�� ��
 8: =�������/�����
�%�#����� ���5�5�
�  

4.4 ��%�<��	��������,� 
 
������ 1: 
�����6���%	��	�����	��!&���6���% 
 ��%�<��  � 1.1   �/������"�
��'�H��/��#�
��������   ����#	��	�=�/��5���#����
�� ������
/��� ���"�� T /��#�
����������
�&����#	��	�=��	�    ���� ������#���#� �������$�  
#�
�#��#�
���
���
��$�   �� �&������$�.(���������&��������/��������� �$��#�
��������  
 ��%�<��  � 1.2   �/������ �������� ����#&��	</�����)"�
����	�+8 
����	�=!����  ���	2�����/��#�
��������  �����������
������6��    ���������5�5�
����6����
��
���"���!+
��� #�
��������  ���� ������#���#� �������$��� ������
�%�#���    #�
�#��#�
���

���
��$��� �&������$�.(���(� 5
��� 


������ 2:  6���%	��
���
�!���� 
 ��%�<�� � 2.1   �/����#�
��������������)�
� ����#	��	�=�� ��"��#�
���������	�
#�
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 �#��0��  �(
��������!"#0���  �$���  	�/0��3�������)�!�����$�
  3���
	�/0��!�������
	���,)�&#��2��0���%
�!"#  	��������(�2���)+0����$���
���  ���	��������(�2���(
��
+����$  ��)�!�����$�
  (���������	��������(�2���������$$���$0����$���
����
	�/0��   
��)�!�����$�
��� 
 �#���$$OP��������$$%�(�$  �$���  	�/0��3�������)�!�����$�
  3���
	�/0��       
!�������	���"�����2��	*�,��  	���(��	�#����$���
���  	��������(�2���*����2#�
�$$%�(�$���	���"�����!����(��+ �	�������  �
	�/0����)�!�����$�
 
 
&���� 3    ����+������	�/0��$%��
��	������&��'���&��
��
��#���%	3�3��
�������� ��$%
� 1 
 

 

�
�	
������
� �$
�%���� 
�$
�����&���
�
��'
� 

�����
����
� 

1. 	
��.
��
���*��& 3.42 0.52 �
�	�
& 
- 	��������(�!�����*��2#�()�$%��
�� 4.00 1.00 �
 

- 	��������(�2���������*���$2�
�!�����*��(�����
��� 3.33 0.58 +������ 

- 	��������(�2���)+�$$��R
����*��(�� 3.00 0.00 +������ 

- 	��������(�!�����*��2#�()�$%(��+2�����
��� 3.33 0.58 +������ 

2. �!
��
4
 3.67 0.29 �� 
- 	��������(�2��0�����$����$ )#��
�� 3.67 0.58 �
 

- 	���"�����2��0��� 3.67 0.58 �
 

3. �!
�	�
<=	 4.00 0.35 �� 
- 	��������(�2���$$&������� 4.00 0.00 �
 

- 	��������(�!������#�2#�	���3��!"#&����������(
 4.33 0.58 �
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&���� 3  (&��) 
  

 
 

�
�	
������
� �$
�%���� 
�$
�����&���
�
��'
� 

�����
����
� 

- 	��������(�2��2���&������� 4.33 0.58 �
 

- 	��������(�2����������!"#(
��
����� 4.00 0.00 �
 

- 	��������(�2�����!"#�)+0��  ���0�����YZ�!� 3.33 0.58 +������ 

     ����*��(��    

4. �2��&-����������	�� 3.67 0.76 �� 

- 	������(�!������#�!�2����&�
+����$ 4.00 1.00 �
 

- �����#�	���(�!��#���(
��+����$$%��
�� 3.33 0.58 +������ 

5. �!
����-	�������������
����������
������ 3.67 0.58 �� 

- 	��������(�2���%	��	����*��(�� 3.67 0.58 �
 

- 	����(��	�#��2������*��(�����
���!�$%��
�� 3.67 0.58 �
 

- 	��������(�2������(������ 3.00 0.00 +������ 

- 	��������(�2���������$$���$0�� 4.33 1.15 �
 

����%���� 3.68 0.50 �� 

 
 ���&���� 3  �(�� ����+������	�/0��$%��
��	������&��'���&��
��
����������������  
��$%
� 1  3�� )#�"
���"�N�#���%	3�3��
��������  (��+ ����+������	�/0��$%��
��3�����     
��)�!�����$�
  3���
	�/0���&����#��  ����

 
 �#������*�����������  �$���  	�/0��3�������)�!�����$+������  3���
	�/0��!�������
	��������(�2���������*���$2�
�!�����*��(�����
���  	��������(�2���)+�$$��R
����*��(��  
���	��������(�!�����*��2#�()�$%(��+2�����
���  ��)�!�����$+������  (���������	��������(�
!�����*��2#�()�$%��
��  �
	�/0����)�!�����$�
 
 �#��0���  �$���  	�/0��3�������)�!�����$�
  3���
	�/0��!�������	��������(�2��
0�����$����$ )#��
��  ���	���"�����2��0���  ��)�!�����$�
 
 �#�����YZ�  �$���  	�/0��3�������)�!�����$�
  3���
	�/0��!�������	��������(�2��
�$$&�������  	��������(�!������#�2#�	���3��!"#&����������(
  	��������(�2��2���



 

 

55 

&�������  ���	��������(�2����������!"#(
��
�����  ��)�!�����$�
  (���������	��������(�2��
���!"#�)+0�����0�����YZ�!�����*��(��  �
	�/0����)�!�����$+������ 
 �#���(
�������&�
+����$  �$���  �
	�/0��3�������)�!�����$�
  3���
	�/0��!�������
	������(�!������#�!�2����&�
+����$  ��)�!�����$�
  (��������������#�	���(�!��#���(
��
+����$$%��
���
	�/0����)�!�����$+������ 
 �#��3+�����	������&��'���&��
��
�  �$���  �
	�/0��3�������)�!�����$�
  3���
	�/0��
	��������(�2���%	��	����*��(��  	����(��	�#��2������*��(�����
���!�$%��
��  ���
	��������(�2���������$$���$0��  ��)�!�����$�
  (���	��������(�2������(������       
�
	�/0����)�!�����$+������ 
 
 ���2#��(�����2�� )#�"
���"�N�#�����
�������#���%	3�3��
��������!���$%
� 1  �$���  
$%��
��	������&��'���&��
��
����������������  (*����$�����
��"�
�+��,������+-%
� 4      �
(���%
�&#��
+��$+���  ����

 
 1. 	������*���$���
���!�����*��(�����+��$���
���!�#����2�
� 
 2. 	���
(��+$%��
��2�����
����&��������� 
 3. 	���
�$$OP����!�#%*��������������  �"��  �&��	*�  ��$	)�  �����
���*���$  �+[�&#� 
 4. 	��+��$�(
����&�
+����$!�#�$���  ���F��	��!"#%*����"#�����������%*�!�#�$������� 
 5. 	�������	��+�
��%���'����0���	�����F��  !�#���(�!����2�
� 
 6. 	���
����(���������2�
�  �"��  �(
��	*�"��"�  �(
��+�$���  �+[�&#� 
 
  )#�����F�#�*�2#��(�����&��� \ 2�� )#�"
���"�N�#�����
�������#���%	3�3��
��������      
��+��$+�����#F2  ����

 

1. ����*���$���
���!�����*��(��!�#���+��$���
���!�#����2�
� 
2. ���%*�(��+$%��
��2�����
����&���������������&�� 
3. ������$$OP���������$	)�  �&��	*� 
4. +��$�(
����&�
+����$!�#�$���  ���+��$%*������&�
 
5. ������(
��	*�"��"� 
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&���� 4   ����+������	�/0��$%��
��	������&��'���&��
��
��#�����
���  ��$%
� 2 
 
 

�
�	
������
� �$
�%���� 
�$
�����&���
�
��'
� 

�����
����
� 

1. �!
���*+�,
-��	
��.
��
���*��& 4.68 0.30 ���
	 

- ���
���(��	�#����$���+��(�	'�����
���)# 4.80 0.45 �
��� 

- 	���,)�&#����������(�!�����*���$���
��� 4.80 0.45 �
��� 

- 	���,)�&#��2�����
��� 4.80 0.45 �
��� 

- 	��������(���$����$ )#��
�� 4.60 0.55 �
��� 

- ��������!�����*��(�����
��� 4.40 0.89 �
 

2. �!
��
�  �2��&  -��	
�3"!�
4
 4.45 0.21 �� 

- 	���,)�&#��2��0���%
�!"# 4.40 0.55 �
 

- 	��������(�2���������$$���$0����$���
��� 5.00 0.00 �
��� 

- 	��������(�2���)+0����$���
��� 4.40 0.55 �
 

- 	��������(�2���(
��+����$ 4.00 0.00 �
 

3. �!
�-��78	,��-��-����2�� 4.40 0.56 �� 

- 	���"�����2��	*�,�� 4.40 0.55 �
 

- 	���(��	�#����$���
��� 4.40 0.89 �
 

- 	��������(�2���*����2#��$$%�(�$ 4.00 0.71 �
 

- 	���"�����!����(��+ �	������� 4.80 0.45 �
��� 

����%���� 4.51 0.36 ���
	 

 
 ���&���� 4  �(�� ����+������	�/0��$%��
��	������&��'���&��
��
��#�����
���     
��$%
� 2   ���������������   ����+������	�/0��$%��
��3�������)�!�����$�
���  3���
	�/0��
�&����#��  ����

 
 �#�����
����������*�����������  �$���  	�/0��3�������)�!�����$�
���  3���
	�/0��   
!����������
���(��	�#����$���+��(�	'�����
���)#  	���,)�&#����������(�!�����*���$���
���  
	���,)�&#��2�����
���  ���	��������(���$����$ )#��
��  ��)�!�����$�
���  (�����������������
!�����*��(�����
���  ��)�!�����$�
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 �#��0��  �(
��������!"#0���  �$���  	�/0��3�������)�!�����$�
  3���
	�/0��       
!�������	��������(�2���������$$���$0����$���
�����)�!�����$�
���  (���������	���,)�&#��
2��0���%
�!"#  	��������(�2���)+0����$���
���  ���	��������(�2���(
��+����$           
��)�!�����$�
 
 �#���$$OP��������$$%�(�$  �$���  	�/0��3�������)�!�����$�
  3���
	�/0��       
!�������	���"�����!����(��+ �	�������  ��)�!�����$�
���  (���������	���"�����2��	*�,��  
	���(��	�#����$���
���  ���	��������(�2���*����2#��$$%�(�$  ��)�!�����$�
        
 
&���� 5   ����+������	�/0��$%��
��	������&��'���&��
��
��#���%	3�3��
��������  ��$%
� 2 

�
�	
������
� �$
�%���� 
�$
�����&���
�
��'
� 

�����
����
� 

1. 	
��.
��
���*��& 4.50 0.73 �� 

- 	��������(�!�����*��2#�()�$%��
�� 4.40 0.89 �
 

- 	��������(�2���������*���$2�
�!�����*��(�����
��� 4.60 0.89 �
��� 

- 	��������(�2���)+�$$��R
����*��(�� 4.60 0.56 �
��� 

- 	��������(�!�����*��2#�()�$%(��+2�����
��� 4.40 0.89 �
 

2. �!
��
4
 4.70 0.45 ���
	 

- 	��������(�2��0�����$����$ )#��
�� 4.80 0.45 �
��� 

- 	���"�����2��0��� 4.60 0.55 �
��� 

3. �!
�	�
<=	 4.56 0.36 ���
	 

- 	��������(�2���$$&������� 4.60 0.55 �
��� 

- 	��������(�!������#�2#�	���3��!"#&����������(
 4.80 0.45 �
��� 

- 	��������(�2��2���&������� 4.60 0.55 �
��� 

- 	��������(�2����������!"#(
��
����� 4.80 0.45 �
��� 

- 	��������(�2�����!"#�)+0��  ���0�����YZ�!� 4.00 0.00 �
 

     ����*��(��    

4. �2��&-����������	�� 4.20 0.27 �� 

- 	������(�!������#�!�2����&�
+����$ 4.20 0.45 �
 

- �����#�	���(�!��#���(
��+����$$%��
�� 4.20 0.45 �
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&���� 5  (&��) 
 

   

�
�	
������
� �$
�%���� 
�$
�����&���
�
��'
� 

�����
����
� 

5. �!
����-	�������������
����������
������ 4.50 0.43 �� 

- 	��������(�2���%	��	����*��(�� 4.40 0.89 �
 

- 	����(��	�#��2������*��(�����
���!�$%��
�� 4.60 0.89 �
��� 

- 	��������(�2������(������ 4.20 0.45 �
 

- 	��������(�2���������$$���$0�� 4.80 0.45 �
��� 

����%���� 4.49 0.45 �� 

 
 ���&���� 5  �(�� ����+������	�/0��$%��
��	������&��'���&��
��
��#���%	3�3��

��������  ��$%
� 2   ���������������   ����+������	�/0��$%��
��3�������)�!�����$�
  3���

	�/0���&����#��  ����

 
 �#������*�����������  �$���  	�/0��3�������)�!�����$�
  3���
	�/0��!�������	���
�����(�2���������*���$2�
�!�����*��(�����
���  ���	��������(�2���)+�$$��R
����*��(��  
��)�!�����$�
���  (���������	��������(�!�����*��2#�()�$%��
�����	��������(�!�����*��2#�()�
$%(��+2�����
���  ��)�!�����$�
   
 �#��0���  �$���  	�/0��3�������)�!�����$�
���  3���
	�/0��!�������	��������(�
2��0�����$����$ )#��
��  ���	���"�����2��0���  ��)�!�����$�
��� 
 �#�����YZ�  �$���  	�/0��3�������)�!�����$�
���  3���
	�/0��!�������	��������(�
2���$$&�������  	��������(�!������#�2#�	���3��!"#&����������(
  	��������(�2��2���
&�������  ���	��������(�2����������!"#(
��
�����  ��)�!�����$�
���  (���������	��������(�
2�����!"#�)+0�����0�����YZ�!�����*��(��  �
	�/0����)�!�����$�
 
 �#���(
�������&�
+����$  �$���  �
	�/0��3�������)�!�����$�
  3���
	�/0��!�������
	������(�!������#�!�2����&�
+����$��������#�	���(�!��#���(
��+����$$%��
����)�      
!�����$�
   
 �#��3+�����	������&��'���&��
��
�  �$���  �
	�/0��3�������)�!�����$�
  3���
	�/0��
!������� 	����(��	�#��2������*��(�����
���!�$%��
��  ���	��������(�2���������$$
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���$0��  ��)�!�����$�
���  (���������	�/0��	��������(�2���%	��	����*��(�� ���	���
�����(�2������(�������
	�/0����)�!�����$�
 
 

��	
�3"!�����������
����������
������ 
 

  )#�����F�#�*��������+��$+�����#F2$%��
��	������&��'���&��
��
�  ���������������  &��
2#��(�����2�� )#�"
���"�N%�
� 2 ��$  ��#��*�F+%����!"#��$�����
�������&�������  %
��+[������
��"�
�
+��,������+-%
� 4  3����
��%�����  �*���� 40 	�  ��#��%�
�%*��$$OP�������������
�����
�$$%�(�$��� �(��Q%R�S%�������
��  ���������� ����!"#$%��
��	������&��'���&��
��
� 
  ����!"#$%��
��	������&��'���&��
��
�  ���������������  (*����$�����
��"�
�+��,������+-
%
� 4  �*����F�#&��&����&��F+�

 
 
&���� 6  �#����2�������
��%
�!"#$%��
��	������&��'���&��
��
�  �*����&������$ ������
�� 
 

 

��*��&��� �
�	
� �������	
������ 

  0 1 2 3 4 

1 �*���������
�� - - 8 10 22 
 �#���� - - 20.00 25.00 55.00 
2 �*���������
�� - 1 6 6 27 
 �#���� - 2.50 15.00 15.00 67.50 

��� 
�.
�����	����� 

�!���� 
- 
- 

- 
- 

6 
15.00 

7 
17.50 

27 
67.50 

 

 ���&���� 6   ����!"#$%��
��	������&��'���&��
��
�  ���������������  ��$�����
��"�
�
+��,������+-%
� 4  �*���� 40 	�  �$���   )#%
��
 �(��Q%R�S%�������
����)�!�����$�
���  �
�*���� 
27 	�  	���+[��#���� 67.50   �
 �(��Q%R�S%�������
����)�!�����$�
  �*���� 7 	�  	���+[��#���� 
17.50  ����
 �(��Q%R�S%�������
����)�!�����$+������  �*���� 6 	�  	���+[�  �#���� 15.00  
�(����������
��(���!�N��
 �(��Q%R�S%�������
����)�!�����$�
���   
 ����������/� ����!"#$%��
��	������&��'���&��
��
�  ���������������  (*����$�����
��"�
�
+��,������+-%
� 4  ^����$�����
�������+[� 2 ������ (����,�*��������$ ������
�� F�#����

 
 ������%
� 1  	����)#���������  �$���   )#%
��
 �(��Q%R�S%�������
����)�!�����$�
���   �
�*���� 
22 	�  	���+[��#���� 55.00   �
 �(��Q%R�S%�������
����)�!�����$�
  �*���� 10 	�  	���+[�      
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�#���� 25.00  ����
 �(��Q%R�S%�������
����)�!�����$+������  �*���� 8 	�  	���+[�            
�#���� 20.00  �(����������
��(���!�N��
 �(��Q%R�S%�������
����)�!�����$�
���   
 ������%
� 2  	����)#���������  �$���   )#%
��
 �(��Q%R�S%�������
����)�!�����$�
���  �
�*����  
27 	�  	���+[��#���� 67.50   �
 �(��Q%R�S%�������
����)�!�����$�
 �*���� 6 	�     	���+[��#���� 
15.00  �
 �(��Q%R�S%�������
����)�!�����$+������  �*���� 6 	�     	���+[��#���� 15.00   ����

 �(��Q%R�S%�������
����)�!�����$+��$+���  �*���� 1 	�  	���+[�         �#���� 15.00  �(�����
�����
��(���!�N��
 �(��Q%R�S%�������
����)�!�����$�
���   
  
 



����� 5 
��	
��  
��
�����  �����
���
��� 

 
 

�����	�������
������� � 
1.   ������	
��
������������������	���������  ������  ���������  ��� �!������������"#

�����$�!���  %���	������&	'�(��)�$*�+�(,��� 4 .�#����/0�������/1�����2���� 
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