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           The purpose of this study was to develop the Web-based Instructional Multimedia 
on Basic Electricity and Electronics for Technology for Bachelor’s Degree Students and find 
out the efficiency based on 85/85 criteria. 

  The samples used in study were 48 first year students in bachelor's degree level 
in. Educational Technology,..Faculty of Education,. Chandrakasem Rajabhat University               
in the second semester of 2007 academic year. The samples were selected by multistage 
random sampling. The instruments used were the Web-based Instructional Multimedia,                     
an achievement test, and a quality evaluation form. The data were analyzed by mean and 
percentage. 

  The results of this study revealed that the quality of  the Web-based Instructional 
Multimedia on Basic Electricity and Electronics for Technology for Bachelor’s degree 
Students had a good quality both in content and media technology as evaluated                     
by experts and had an efficiency of 90.77/92.22.   
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J<�ก���!�.��)��	���+�� ��J*$!*� �i*$ก�� ก�������*��!	�"�ก�������H��"K�������!�                  
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��)�$#>$I��#���K�H<
� ก���,��$��#��+��(* ��A�����		�
�� ��
�!�%������ก����t! $*$�� �H����ก
����ก������������������!�%�	�!�!�� H���$��#��+��(*#���� ��JH	�!��M����������H���%�� ��)
�)�)#���!� #,����"K������� ��J*$!*���������ก���!�I�����%������%!��(%� �%��	)��K���%��!H��
��กก(*�  (%�$!� 	��#��	$��ก�. 2543) 

 H�� K�H��%���J��������		���,���M�$��*��ก��!,���$�ก$	ก��*���[ "K�#���� ��J�H��J<�H�� K��!�
��(%ก%��ก(	)�!������
"K����� �$��#��+��(* (Internet: International Network) ����������%
�% H�� K�
������#'	�ก#��%��ก�H���%�!�%�ก�� 	<������� ���H� #����+ H�� K� H��%���#������%���M�#��%��ก
��$� ��� ����	����		�
�� (Galla. 1996) 
  ��M��H��ก�������ก�����%$A��uuO��$��(ก#���$ก�+H�
���
�V���,����
����#�������
�
%�����
�����%���M� G�
G�����)��ก#��	)�>$
��!�%��,��K!�����ก'<ก=��H���	�����J����#��!� 
����)����ก���>$
���%� �� ���>+H��ก��#,����H�� ก�)���uuO�.(Intensity :I) ���!���uuO� 
(Voltage : V) �%� *���#���uuO�.(Resistance : R) �%� �� ���>+H����$ �L#���uuO� กw��)
#i=w�#���uuO� �A�� กwH�����+  G<����!������(�ก�����H���$��(ก*���#�������� >��  � ��A�
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ก����!������(�	�$����K�%�*J�#��	�
*����!�	,�����*��������ก'<ก=��!���(�I����)�H���	 	<�#,����
�ก$!�%� �
����������%$A�!��ก���%#������%$A���
�V��H������ก� %$A��#��������%�*ก�� 
ก��'<ก=� ��)�������������ก��������K����,�!�
H�
�#���K�H<
�����������$��.��ก#�
�����ก�����H��
%$A��uuO��$��(ก#���$ก�+H�
���
�V���,����
����#�����������		�
�����H�!����#�� ���LI�� ��)%$>�
"�$*����#�� ���)�$#>$I����)�� �)� ก�
���
���%$A������ 

  ��*�"�#��"K�%$	������ก�,�
#������� �$%�*��+ ��*$ ��!��"��������H����$��#��+��(* ��A�����
������ก�������ก����� ����)%��
#������� �$%�*��+ ��*$ ��!�� �����$��#�����!������(� $*$#�� ��%� 
�<ก �� ��J������J��ก��L+	,����  �I�� �����  �ก���*�*�
ก�
"K������ (Interaction) *�
����
ก��������K�ก�
"K�������!�#��#� ��)�� ��J���"K�������!�������K���%�ก%���"��������H����$��#��+��(* 
������	�กก�������ก�����#�� ���)�$#>$I����
�	)*��� �ก���,�������)%$>�ก��#���� �)�  ��A�
��)ก�
ก���%�����%� �,���M��ก������ก�,������*��)A�$! ��A� ����)�����*��)A�$! �H��!���
*�%��� ..!��.
��%�+ .��)������[.(Brown.and.others.1971).�!�ก���%%�� .� � �����.%$>�ก��.����
��)�
ก��L+�!�����������!��%#��	)!�#����!��ก��������K� 

    	�ก���กก��*���[.H���*��.	<������!�%��.ก�������ก�����"��������H����$��#��+��(*           
Web-Based Instruction ��� ก��	�!ก�������ก������!���'���)

�$��#��+��(*�����,���M.�!�
ก��������K��

�����J��ก��L+	,����.ก��������$���%!��� .��)����������

�� ���	�$�           
ก��	�!ก�����������ก=L)��
��ก	�ก	)����ก��'<ก=�!�%�*������)��% ก�
"K��������% �������ก��
������N$�� ���>+�)�%���"K������ก�
"K����"��������H��� �!�#��"K������ ��J�*�*�
ก�
"K����������
���ก��� �����������
����ก(�!� ก���N$�� ���>+�)�%���"K����ก�
"K������ ��)�)�%���"K������!�%�
ก����� ���ก������ก$!�$��#������ก%�� ก��� A� A��� ���	�$� �%� �� ���>+#���ก$!H<
���ก��� ��
 ��ก!,���$�
��!�%�!�ก(	)A�%�������$ #�'��*$#��!� ��)��ก	�ก��
����������%#�������K"K������)"K�#�����	
�,���������%#����ก����&��
#�����"����)

�����H����$��#��+��(*��� ���)�$#>$I������H<
� 
ก������ก$!��)��A�+	�ก#�����ก�������#'������K���! 
 

��	�������	����ก	��
��� 
     �������&��
#������� �$%�*��+ ��*$ ��!��"��������H����$��#��+ ��(*.%$A��uuO�

�$ ��(ก#���$ก�+H�
���
�V���,����
����#�������.�,����
��ก'<ก=��)!�
��$MM�*����� �
��)�$#>$I��*� �กLy+ 85/85 
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 ��	���	������ก	��
��� 
1..�!�
#������� �$%�*��+ ��*$ ��!��"��������H����$��#��+��(*.%$A��uuO��$��(ก#���$ก�+ 

H�
���
�V���,����
����#�������.�,����
��ก'<ก=��)!�
��$MM�*��.#�� ���)�$#>$I��*� �กLy+       
#��ก,���! 

2. �����������%#����ก����&��
#������� �$%�*��+ ��*$ ��!��"��������H����$��#��+��(* 
�����
���%$A�����[ *���� 
 

���������ก	��
��� 
 �!"	ก�#�!ก����������	����$"%$�ก	��
��� 
 �!"	ก����$"%$�ก	��
��� 
 ��)A�ก�#���A���ก��%$	�����
���
 ������ก'<ก=����)!�
��$MM�*�� A�
��{#�� 1  I�������#�� 2 

�{ก��'<ก=� 2550 �����ก� %$A��#��������%�*ก�� ก��'<ก=� �L)'<ก=�'��*�+  ��%$#����� 
��AI�w	��#��ก=  	,��%� 120 �� 
 

ก����������	����$"%$�ก	��
��� 
������ก'<ก=����)!�
��$MM�*��  A�
��{#�� 1  I�������#�� 2  �{ก��'<ก=� 2550  ����ก� 

%$A��#��������%�*ก�� ก��'<ก=� �L)'<ก=�'��*�+  ��%$#�������AI�w	��#��ก=  	,��%�          
48  �� �!� ��!��A�%$>��� �

����H�
�*�� (Multistage Random Sampling) �!��
������ก��� 
#!���!����
 

 ก��#!������
�#�� 1 �A�ก��� *�%����� 	,��%� 3 �� 
 ก��#!������
�#�� 2 �A�ก��� *�%����� 	,��%� 15 �� 
 ก��#!������
�#�� 3 �A�ก��� *�%����� 	,��%� 30 �� 
 

��&'��	���$"%$�ก	��
��� 
���
���#���A���ก��%$	�� �!��ก� %$A��uuO��$��(ก#���$ก�+H�
���
�V���,����
����#������� 

*� ���ก�K*� �L)'<ก=�'��*�+  ��%$#�������AI�N	��#��ก=  �
������ 3 ������ !����
 
������#�� 1 ��$ �L ���%�%�!��)������� ��#���uuO� 

- ���!���uuO� 
- ก�)���uuO� 
- �%� *���#�� 
- ก���,��uuO� 
- ก,�����uuO� 
- �%� J�� 
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������#�� 2 �%� �� ���>+H����$ �L#���uuO� 
- ก��*���G��+�uuO� 
- ก��*���%� *���#���uuO� 
- กwH�����+  
- ก����ก,�����uuO� 
 

������#�� 3 %$>�ก���A�������� ��%�!#���uuO� 
- �%�#+ $�*��+ 
- ��  $�*��+ 
- ���+  $�*��+ 
-  ��*$ $�*��+ 
 

�
�	�(�)�*�+)	! 
   1.
#������� �$%�*��+ ��*$ ��!��"��������H����$��#��+��(* � ��J<� ก���,�����!�%�ก��

�A�����ก� �� �$%�*��+��)�I#������)�  ��A���ก���,��������
���%$A��uuO��$��(ก#���$ก�+
H�
���
�V���,����
����#�������G<������#�
��K�*�%��ก=�.H���%� .I���$��.I�����������% 
I��ก��utก ������%� �K����$   �%(

��+!  �� ��J*�
��,�J�  ��
�,�*�
	�ก"K������ ��!�"�          
ก����������K�H��H�� K�����ก��
 (Feed back) "K�������� ��J'<ก=����
���!�%�*�����!�          
"��������H����$��#��+��(*�������ก 

   2.ก����&��
#������� �$%�*��+ ��*$ ��!�� "��������H����$��#��+��(* � ��J<� ก��"�$*

#������� �$%�*��+ ��*$ ��!��"��������H���.G<���!�"���ก����)� $���LI��	�ก"K��A���%A�M!���
���
�����)"K��A���%A�M!����#�������ก��'<ก=� ��)���
�����ก��H*� �,���)�,�H��"K��A���%A�M 
����%�,���#!���ก�
ก��� *�%��������������)�$#>$I��*� �กLy+ 

   3.��)�$#>$I��H��
#������� �$%�*��+ ��*$ ��!��"��������H����$��#��+��(* � ��J<�           
"�ก��������K�	�ก
#������� �$%�*��+ ��*$ ��!��"��������H����$��#��+��(* *� �กLy+ 85/85 

85 *�%��ก � ��J<� ��������)H���)����B����#���!�	�กก��#,��

YZก��!                                                   
�)�%��������	�ก
#������� �$%�*��+ ��*$ ��!��"��������H����$��#��+��(* 

85 *�%���� � ��J<� ��������)H���)����B����#���!�	�กก��#,��

#!��
                                              
���������	�ก
#������� �$%�*��+ ��*$ ��!��"��������H����$��#��+��(* 
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4.."��� i#>$j#��ก������� � ��J<� �%� �K��%� 	,���)�%� �H���	H����ก'<ก=���            
ก�������
#������� �$%�*��+ ��*$ ��!��"��������H����$��#��+��(*.%$A��uuO��$��(ก#���$ก�+              
H�
���
�V���,����
����#�������.G<��%�!�!�	�ก�)���#���!�	�ก�

#!��
%�!"��� i#>$j        
#��ก�������#��"K�%$	���!������H<
���)����LI�����% 
 5. "K��A���%A�M � ��J<� "K� ��%� �K� �%� �� ��J ��)��)�
ก��L+ �,���(	ก��'<ก=��)!�
 
��$MM�*�� ��$MM��# ���� ��ก ��)ก�
��!�%�!����
 
  5.1 &'()*+,-.*/01(/2)3�4245-+ก/789ก:/ ;</-=9> &'(3+,<+�./<7'(�./<?/</7= @5A

B7A?Cก/7DE  )ก+,-.กFCC3)7+-2��<GH.)I�7E<F5IH<+ )1+-  ?J/ )7KLก/789ก:/7A1FCB7H00/I7+                            

<+B7A?Cก/7DEM<N2(�-ก.N/ 10 BP  ?J/)7KLก/789ก:/7A1FCB7H00/43 <+B7A?Cก/7DEM<N2(�-ก.N/ 5 BP 

?J/)7KLก/789ก:/7A1FCB7H00/)�ก <+B7A?Cก/7DEM<N2(�-ก.N/ 3 BP 

  5.2 "K��A���%A�M!������
��� � ��J<� &'(3+,<+�./<7'(�./<?/</7= @5AB7A?Cก/7DE 
)ก+,-.กFC���%$A��uuO��$��(ก#���$ก�+H�
���
�V���,����
����#������� ?J/)7KLก/789ก:/7A1FC
B7H00/I7+ <+B7A?Cก/7DEM<N2(�-ก.N/ 10 BP  ?J/)7KLก/789ก:/7A1FCB7H00/43 <+B7A?Cก/7DE     

M<N2(�-ก.N/ 5 BP ?J/)7KLก/789ก:/7A1FCB7H00/)�ก <+B7A?Cก/7DEM<N2(�-ก.N/ 3 BP 

 
 

 
 
 
 
 
 



����� 2 
��ก
��
��������������ก�������� 

 
    ��ก����	��
���
�������������������
��
�������������������������� �������� ��!"ก#�

�������$�%��
�����ก&��$�%'����������' ( �
)�ก
)�����'��'��� *�
+ 
   1. ��ก&���
)�ก
)�����'ก�
ก�������$�%��	�� 

1.1 ����.�����'ก�������$�%��	�� 
1.2 ����$�ก���'��'ก�������$�%��	��ก�
ก�������*�%�0���)�( 
1.3 ��+����ก���2�����ก�������$�%��	�� 

    2. ��ก&��$�%'��������
)�ก
)�����'ก�
��������������������� 
2.1 ����.���$�%�����*3�����'��������������������� 
2.2 
��ก��������������������������� 
2.3 ก���4�������������������������)�ก��!"ก#���'*�%��! �� 
2.4 *�%6�4����'ก����
��ก��&��������������������������� 
2.5 ��*$

���������������)�ก��!"ก#� 
2.6 ����
��'ก����
��ก��&��������������������������� 
2.7 '��������
)�ก
)�����'ก�
��������������������� 

     3. ��ก&��$�%'��������
)�ก
)�����'ก�
ก����
��ก��&�������������������
��
�����
��������������������� 

3.1 ����.�����'ก����
��ก��&��������������������������� 
3.2 �'��*�%ก�
��'&�)�������
��
�������������������������� 
3.3 ��+����ก����	��
���
�������������������
��
�������������������������� 
3.4 ก��*�%������ก�����ก����
��ก��&��������������������������� 
3.5 '��������
)�ก
)�����'ก�
ก����
��ก��&�������������������
��
�������������� 

������������ 
    4. ��ก&���
)�ก
)�����'ก�
ก��&�����
:��� 

4.1 ����.�����'ก��&�����
:��� 
4.2 �;#<
ก����
��ก��&�����
:��� 
4.3 �:��:�'.�����'ก��&�����
:��� 
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4.4 *�%6�4����'ก��&�����
:��� 
4.5 &�)��
)�4�&2�.��
ก����
��ก��&�����
:��� 

      5. ��ก&��$�%'��������
)�ก
)�����'ก�
����)�'��������' >>?�$�%�����ก�����ก&� 
5.1 ����.�����'!�����
)�ก
)�����'ก�
����)�'��������' >>?�$�%�����ก�����ก&� 
5.2 *�%�0���'����)�'��������' >>?�$�%�����ก�����ก&� 
5.3 4�+���'����)�'������ 
5.4 ����)�'��������' >>?������ก�����ก&��
)�4���ก��!"ก#�������� 
5.5 ����)�'��������' >>?������ก�����ก&��
)�4���ก�����ก��!"ก#���'&��� 

�����ก�����ก&� 
5.6 '��������
)�ก
)�����'ก�
����)�'��������' >>?�$�%�����ก�����ก&� 

      6. &��%&2���@��'��4� >>?������ก�����ก&���+���+�A��&2�.��
'�����6�6��
                  
��4� >>?������ก�����ก&���+���+�A��&2�.��
'�����6�6��
 

6.1 �2��B�
����4���'��4� >>?������ก�����ก&���+���+�A��&2�.��
'�����6�6��
 
6.2 �:��:�'.�����'�����4� >>?������ก�����ก&���+���+�A��&2�.��
'�����6�6��
 
6.3 �:�*�%&'�������4���'��4� >>?������ก�����ก&���+���+�A��&2�.��
'�� 

���6�6��
 
 

1. ��ก
������ก��������ก��ก�������
������� 
1.1 �����������ก�������
������� 
����.�����'�2 � �� � .ก���� �� � � � � %��	��ก ��!" ก#� .(Educational..Research..and 

Development : .��� (R & D)) ��� ก��:�B�.�����B
ก��&2���@��B
.�")'�
)�����4���ก��*��
*�:'$�%
�*�
)��$*�' .�����	��ก��!"ก#� 6������.��กก��$�%�.�:��$�%���ก������*?�.���.��ก ��� 
�4��*3�ก�%
��ก����ก����	������$�%����&�
&0����'��������'ก��!"ก#�.(Education's 
product) Borg ;& Gall ;& Morrish (1979: 771-798) 

1.2 ����
 ก !�����ก�������
�������ก��ก�������"���#��$��% 

ก�������$�%��	����'ก��!"ก#� (R & D) �
����$�ก���'��กก�������ก��!"ก#�*�%�0�
��)�( ���� 2 *�%�0� ��� 

1.2.1 �"&�"��
��' �()�(!����� (Goal)  ก���������'ก��!"ก#��:�'�������.��������
�.��6��ก���������+�A��.����:�'.��2���
�ก
)��ก�
ก��*_�
���'�� 6��ก�������*�%�:ก�� $��ก�������
$�%��	����'ก��!"ก#��:�'��	��$�%����&�
�:`0������0�`a���'ก��!"ก#� $�����ก�������
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*�%�:ก����'ก��!"ก#�.���6��'ก��ก��
ก����	������0�`a���'ก��!"ก#� �4�� ก�������*�%�:ก��
��'ก��!"ก#�&2�.��
ก��&��$���%$

$���%����0�`a��.����
+ ���4�&2�.��
ก����&�

&����A����'ก�������$���%���+'������+� �� ����	�� *&��ก���4�&2�.��
&c��!"ก#���)� * 
 

1.2.2 ก���0�1"23�"��4�3�'  (Utility)  ก���������'ก��!"ก#��
4��'���'�%.���'�� 
ก�������ก�
ก���2� *�4����'����'ก���'���' ��� ��ก���������'ก��!"ก#��2������ก��������� �� ��
��
ก�������`��2� *�4�.��กก��!"ก#�$�%��ก������"'.���'��4��'���'��'ก����6����B
�
)��
�ก���        
ก�������$�%��	�� 

����' �ก����ก�������$�%��	����'ก��!"ก#�.���4�&�)'�
)��$��ก���������'ก��!"ก#�     
$���*3���������B
�
)�%���)�!�ก�0����'ก���������'ก��!"ก#��.��
�����ก�����ก����'ก��!"ก#� ��� 
�*3�����4�)�����)�$*�' *&������0�`a���'ก��!"ก#��
)�4�*�%6�4�����'��6�'��
����)� * ��'��+�  
ก���4�ก��:�B�ก�������$�%��	����'ก��!"ก#����)�*��
*�:' �*�
)��$*�'.�����	��ก��!"ก#��"'
�*3�ก���4�����กก���������'ก��!"ก#�.( ������%�*3�ก���������+�A��..���ก�������*�%�:ก��).�.�
�*3�*�%6�4����ก��)'�"+�&����c&�:*����&�����B�$�%����$�ก���' ��'0��*�%ก�
��� *�
+ 

 
  
 
 
 
 
 
 
0��*�%ก�
.1.$��0���$&�'����&�����B�$�%����$�ก���'�%.���'ก�������ก��!"ก#�ก�
         

ก����������%��	����'ก��!"ก#� 
1.3 ��:� ��ก��)0�����ก�������
������� 
       .��กก�������$�%��	��.(Research.&.Development).�*3�$������
)�
��กก��!"ก#�

.������� ���.�.��กก�� 6����ก��!"ก#�����������+'�
+ ���!"ก#���������
�:�*�%&'����ก����
���  
2  *�%ก��  ��� 

1).���)�����&�
.����
ก����'��'
���
�������������������
 ��
��������������
������������ 

ก���������+�A�� 
���������+�A�� 
- �;#_
ก����
����� 
- �;#_
ก��&�)�&�� 
  g�g 

ก�������*�%�:ก�� 
�������*�%�:ก��
�'&��� 
- ����)�'�����&�
 
- ��&�:�:*ก�`� .��ก&��� 
   g�g 

ก�������$�%��	�� 
����ก����
)������ 
ก������'�4� �����
 
- .��ก&����.�� 
- ��B
ก��&���.�� 
- ���$���.�� 
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2).���)���&�
.�*�%&��B�0����'
���
�������������������
 ��
��������������
��������������+������'ก����������%��	��.(R&D Cycle) 6��
���ก$�%$ก��� (Borg.;&.Gall..1989:   
784-785) h")'�&�� ��&2�.��
ก����	��.��ก&�����������*�%ก�
������+������� 10 ��+� ���  

��+��
) 1 ก����
�����ก&��$�%'��������
)�ก
)�����' h")'���'ก2�.���������'ก�������`�

�����ก&�� !"ก#�����%��
����''������� $�%���
����
������&2���@$�%�
)�� 

��+��
) 2 ก����'$�� ���)��%
:��ก#%�
)�2��*3����'�
��ก����
�� ���.���.���$�%����ก&c����
) 
�%�4��.��.��%&�ก�
���c:*�%&'�� ก2�.��ก��ก���ก����
����� ��&�
����%��
����'��+������
ก������� 

��+��
) 3 ก����	����ก#`%&�)��
�+�'��� ���)����
��ก��&�� �:*ก� �̀ 
��+��
) 4 ก������'0��&������+'�
) 1 6���
)ก������'��ก.��'��
���
) 1 �4�ก�:���������'  

5 ��  �ก�
������6��ก��&��0�# �̀ ก��&�'�ก� $�%ก���2�$

&�
c�����)��2���������%.��� 
��+��
) 5 ก��*��
*�:'&�)����+'�
) 1 �������'ก������'0��&������+'�
) 1 
��+��
) 6 ก������'0��&������+'�
) 2 6���2�ก������'��ก.��'��
���
) 2 �4�ก�:���������'

�ก�
������ก���$�%.��'ก���4�&�)� *�%�������
) ��ก�
�:�*�%&'���
)��+' �� $�%�*�
�
��
�
ก�
�ก`a�
�
)ก2�.�� 

��+��
) 7 ก��*��
*�:'&�)����+'�
) 2 �������'ก������'0��&������+'�
) 2 
��+��
) 8 ก������'0��&������+'�
) 3 6���2�ก������'��ก.��'��
���
) 3 �4�ก�:���������' 

30 �� �ก�
������6��ก���4���

ijก.�� $

*�%������&��;�B�k 0���������$�%0��*_�
��� $���
��
��� 

��+��
) 9 *��
*�:'&�)����+'&:����� �������'ก������'0��&��� ���+'�
) 3 
��+��
) .10.ก�����$���$�%ก��&�'�&���.����ก������2����'���&������
)*�%4:���'

����4
)��4�@$�%���&�� ������
��#�����)�����2�.�������$���$�%����&�
�:`0�� 
 

2..��ก
������ก��������ก��������� ��'��� ����)��;!�����$��!���������'��<  
2.1 ��������
�������"=���������$��!���������'��<  

       �2���� ������������ (Internet) �*3��2������' Internetwork �*3����������������������
)
�.@��
)&:���6�ก6���4�)��6�'��������������2������ก����.�!�� ��
��+'$������)�'�����������
&���
:����
)�4�'��0����
���$�%&2���ก'�� *��c"'����������������.@�$

����>��          
��6�''���:�&�.ก���.h")'������������&����c�2��.������&����c������&�)�&��ก�� ������'
������� ������%����&�������'6�ก 
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     ��4
�`a���&c��&c�� ��
�@@���!�����2� Network  ����� ����'�� ��������� 6��'����
.��'*_�
���ก���������������������� ��+'�
+�
��� ���.��2��2�ก��������'������������ ����'�
+ 

    !�������6�6��
�����ก�����ก&�$�%�����������$.�'4���.(2547). ���.�����.������
������������ (Internet) �*3��%

���������������������
)�
�����.@� ����)�'������������:ก����)�'
��)�6�ก&����c������&�)�&��c"'ก�� ��6���4�����A����ก����
&�'�������
)�*3�.�")'��
�� .����
)
��
�ก���6*�6���� (Protocol) h")'6*�6�����
)�4�
���������������������� �
4�)���
�ก��� �
h
�
/ ��
 
(TCP/IP:Transmission Control Protocol /Internet Protocol) 

    ������������..���c"'.�%

��'ก���4�)��6�'����'������������������.@���ก
���
��:� *��)�6�ก���)��2��������&%��ก��ก���4�
��ก��&�)�&��������.�4��.ก��
���"ก����
�%�% ก� ก��c���6��$>?� �
-���� $�%ก�:���0�*��� �������������*3���B
��ก���4�)��6�'����'�� 
������������
)�
���� h")'������ก *����'ก���'���'���)�ก������c"'��'$���%�%

�
)�
&�����������   
(ก�������� �����'.2540) 

   ������������..���c"'.����)��������������������4����
)�
&����'��� *��'&c�
��.���
.����'�����'(.���)��2��������&%��ก�.�$ก�����4�����.@���)�6�ก����6����� (Modem) �����ก�
 
CompuServe ����4�����������
+&����c&�)�&��c"'ก�� ����' *�# 
̀�������ก�����ก&� (E-mail) &����c
&�
���������$�%&��&���!.�����+'�������ก$>?�������$�%6*$ก��
�'6*�$ก�����4� ��              
$���%���'�
���������0������
4��'����
ก���.�")'�"'�% ���� (��ก#�`� &�������.2539) 

    �����*3�����'����������������� ������+� .�������� ���� .(Internet).�*3����������
�����������h") ' ���)�ก����+ '6��6��'ก����'.ARPAnet.(Advanced.Research.Projects.Agency 
Nework) h")'�*3�.����'���
)&�'ก��ก�%���'ก��6.���'&.��A�����ก�.(U.S.Department.of 
Defense -DoD) 

    �.!.2512.DARAnet. ����
�:�&��
&�:���ก.���ix��$�%�*�
)��4�)���ก.ARPA.�*3� 
DARPA(Defense Advanced Research Project Agency) ������*�
)��$*�'�6�
��
�'����'�����

��+' ������'ก���4�)�������������������%4�����ก.4.$.�'.����.�ก���*3����+ ' � ��ก.��� 

�.�������������.� �������������'*�%&
����&2���������'��ก ��'��+���*y �.!. 2518 �"' ��

�*�
)����ก�������������'�*3�����������
)�4�'�����' �.!.2526 DARPA ���&�����2� TCP/IP 

(Transmission Control  Protocol /Internet Protocol) ���4�ก�
������������:ก����)�'���%

 �2��.�

�*3�����A����'��B
ก�����������%

��������������������� ��ก�%��)'*|��:
���%&�'�ก� �������

����)�'������������:ก����)�'�
)�%��������������� ���%���'���)� TCP/IP �' *�&������% TCP/IP 

��� ���ก2�.���
)�2��.��������������)�6�ก�:ก platform &�)�&��ก�� ������'c�ก���' 
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     �.!.2529 �
ก��ก2�.��4�)�6���� (Domain Name System) ���)�&���'A��������$



ก�%���.(Distribution database) ������$���%���������$�%�.� ISP (Internet Service Provider) 4���

���.��2�A����������'����' �"' ���2��*3����'�
A��������$

���!�����.����$��ก��� 

     �.!.2533 DARPA  ���.������B������!�&���$.�'4��� (National Science Foundation-

NSF).��������$�$������ก�
�
ก.���.����'�� .6�� ���.��'���:���ก��&���'!����h�*�*���

����������� 6 $.�' $�%�4�4�)���� NSFNET ��ก��+� DARPA  ��&����c�
)�%��'��
0��%�
)�*3�

.��ก (Backbone) ��'�%

 ��DARPA �"' ���:���'$�%�*�
)�� *�4� NSFNET $�%�����������)�(

$�� ���*3���������������.@�ก�%��)'c"'�:ก����
+6����
�ก������������������������ h")'���������

&����.@��%�����������ก�$�%*|��:
���
+�
���������������ก�����)�6�ก 

 

  2.2 �������'��< 2�"����>1�� 
    ��������������*�%��! �����)��"+����)�*y �.!. 2529 6���������ก�@��� ก�@��&:� 

��ก&c�
�����6�6��
$.�'���4
� (AIT) �������� 2400 Baud ����)�'������������
h
 NEC $�%

&��6��!������'$�'.6������������
) ����)'������������.1200-2400 Baud $�%�
�&
�'��'��ก.��ก��+�

 ��*��
�*�
)�� *�4� 
��ก�� ��$����'ก��&�)�&��$.�'*�%��! �� h")'�4����6�6��
 X.25 ����

ก��.�:�6��!���� *��'!����
��ก��$.�'*�%��! �� �2�ก����
&�'����ก�
�.���������6���4�

6*�$ก�� UUCP ������&�'�
��� *��'
��#�� UUNET.�
)���������
�$�%�2����4�ก�
'����'

�������$�%'��&����ก!"ก#������������ ��
 ������������ก�@��� ก�@��&:�  �*3�
:���$�ก�
)

���)��4���.��������ก�����ก&����$�ก��'*�%��! �� 

  �.!.2531  ���
������������%.���'��A
����&�����
�0�����6��'ก��.The International 

Plan.(IDP). ���.�����4����.���ก�
�.���������&'����������� �:���'ก� �̀�.���������$�%

&c�
�����6�6��
$.�'���4
�.��	���������������������� ���"+���6���.�&c�
�����6�6��
$.�'

���4
� �
.����
)�*3�!����ก��'��'*�%��! ����ก���4�)��6�' *�
)����)�'$�������'6��'ก���
+��� 

TCSNet Thai Computer Science Network 6���
ก���������������% 2 ���+' ��������4�����*y�% 4 .��)�


�� $�%�4�h�>��$��� SUNIII h")'�*3��%

*_�
���ก�� UNIX *�%�0�.�")'�
)$���.�����

����������������������'��&�����
�.(Australian.Science.Nework-ACSNet) h�>��$��� SUNIII 

�*3�6*�$ก��  UNIX �
)&����c��
&�'��������ก�����������+'��
��*�%ก�
�������������ก��&�'

�������%

 Multiple Hops �2��.�$�ก���'��ก UUCP ��'�
)����4� �����'�&��2�&�)'$�%
�ก�
)������'
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�:�.���*�����'�����%

��' ก� SUNIII &����c.��
)����*�����'$�%&�'������ ����' 

6*�$ก���
+�2�'�� ���
��+'ก�
&�� (Dedicated Line) &��6��!����B������
)������$

 Dial-up 

$�%&���
)�4� X.25 

    ��ก�
+&c�
�����6�6��
$.�'���4
���'�*3�!�����4�)�� (Gateway) �%.���'*�%��! ��ก�


UUNET.���&�'���.���ก��4�ก�� ����)� *&����c�4�
��ก����.��������ก�����ก&� ������'

ก���'���' 

    �.!.2534.�.���������B���!�&���. �������+'!�����
����$.�'�.��6���4�6*�$ก�� 

MHSNet $���14.4 Kbps (h")'�����
)&:���*�%��! �����`%��+�) $�%�2�.����
)$�ก�*�
)��������

ก�
����)�' Munnari ��'��&�����
�ก�
�.������������'(.��*�%��!����6*�$ก��UUCP 

���������$.�'�.���
+��.TCSNet.$�%�.����������ก#��!�&���.������!���� ���6�6��


�����ก�����ก&�$�%�����������$.�'4��� (������) $�%�4�4�)�6��'ก����� �6��'ก���4�)�����������

���������������'*�%��!� 

    �.!.2535 ������.(NECTEC). ����	������������
ก����������"+���6���4� X.25 ���ก�
 

MSHNet $�%�4�6*�6���� TCP/IP �ก���*3���������� ��&�� 3Thai Social/Scientific Academic 

and Network-Thaisarn4 .��'��ก��+��:���'ก� �̀�.���������  ���4��h�+�&����")'�'�� 9.6 Kbps ��ก

ก��&�)�&��$.�'*�%��! �����)��4�)��ก�
 UUNET &.��A�����ก� �2��.� AIT �.����������4
�'�.��

$�% (Appropriate Use Policy- AUP) ��' The National Science Foundation (NSF) �4�)��c"'ก�� 

   �.!.2537 ������.(NECTEC). ���4��h�+�&���4�)��&���
)&�'�
)�
���� 64 Kbps ��� *��'


��#�� UUNet ��ก 200 �� ��*y 2535 �*3� 5,000 �� ��������;#0��� 2537 $�% 23,000 �� ��

�������c:���� 6���
 AIT �2�.����
)�*3�����4�)��0����*�%��!�%.���' ThaiNet ก�
 ThaiSarn ����

&���4�� MKbps ��'��������� ��&�� 

   �.!. 2538 ��A
�� ���*��
��ก���������������4�'�� �̀4��6���

��#��������������$.�'

*�%��! �� �2�ก�� ����*3�
��#��c��.:���%.���'ก��&�)�&��$.�'*�%��! �� �'��ก��6��!����$.�'

*�%��! ��$�%&2���ก'����	�������!�&���$�%���6�6��
$.�'4���(&��4.) 6���4�&���4����")'

�'������ 512 Kbps  *��' UUnet 6��c������*3�
��#������4�
��ก�����������������$�ก��'

*�%��! ��$�% �����)��2�������*3� 18 
��#����*|��:
�� (!�������6�6��
�����ก�����ก&�$�%

�����������$.�'4���. 2547) 
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  2.3 ���ก�����������'��<  

  
��ก�����'( 
��������������
.�����ก#`%�"+�����ก�
��ก#`%��'ก���4�'�� 6����)� *
�������������

��ก�����'( &�:* ����'�
+ 

  1. *�# 
̀���� ���ก�����ก&� .(E-mail:.Electronics.mail).�*3�
��ก���
) �.���� �4�
��ก��
&����c&�'��.���c"'
:��� �'��ก� &c�
�� g�g 6�������
�% ����
�����������������.����.�
������*3���ก&�� ������
..�ก�����
 �������
)���������������.����
+ก��%c�ก&�' ������� .���                 
��.���������2��
)�&�����*3������
��.���������������� h")'�����
�%��
������ก� ��$�%�%6����

&�'ก��
������ก� �� 

  2.ก���2�'����������)�' (TeINet) ����4�
��ก��.�ก�
�%

����)�'������������
)�2�'�� ��
 ��&%��กก�&����c�*�
)�� *�2�'��������)�'��)��
)�
�%

����)�'������������
)�2�'���
)�

&���c�%&�'ก��� ���)����� *�4����������+��
)
��������&ก�&2�.��
�ก�
������.���
��ก����)���ก� �� 
6���
 ���$���������4�
��ก�����'�
4�)�������&���%

�
) ����
��:@���.��4� ��  

   3.ก��c���6��$>?�������.(File Transfer Protocol: FTP).�*3�
��ก��c���6��������..���
6*�$ก���
)����4����'ก����ก����)�'��)����ก�
 ����'����)�'��'�� .���6��$>?���������ก����)�'��'
�� *��'����)�'��'�����)�6������%6*�$ก���
)
�'����	���"+�$�%���'ก��
������.�&������ ��
�4�6�� ����������� 6*�$ก����ก#`%�
+��
�ก��� Shareware 6��
�'6*�$ก��ก�����%�.�����'�4�
�*3�ก��4�)�����.�ก&���ก�����%���'�&
�����4�����ก���������ก#`%
��ก���
+�4��ก��  

  4.ก�:�������
)���&��� (UseNet).�*3�
��ก���
)�&�����*3�ก�%���*�%ก�!���&�����.���
$&�'�������'ก�����)��.����&�����'ก��.��������(ก�� ��&�'����������ก�� �����
)�2������&�� ��
����%�ก
)��ก�
&�'�� ก
�� !�&�� ��	�B��� ���6�6��
 *��4@� g�g �*3���� 6���
)���������%�
�
)
����h")'���&���&����c������c"'ก�� �� 

  5.ก��&�����������������.(Talk).
��ก���
+�%$�ก���'��ก��.���h")'��
�� * ������� 
 *�# 
̀����'�����
ก������� ���&�' �����
 &����c6����
ก����'�����ก#��������������.����
)��
�ก��� 
IRC(Internet Relay chat) *|��:
���
h�>��$����
)��	���"+��.�&����c���6����
ก�������%


����������� �� ��'�4�� ���ก����'6��!���� 

   6.ก�����.�������$�%$>?������� (Gopher/Archic) �*3�
��ก���
)�*�
�
�&�������
����2�
��.��'&�:��
)&����c���4�)����$��' 4�)����)�' 4�)��
)�ก
)�����' g�g h")'�%4����.�ก������������'( 
�*3� *����'&%��ก$�%���������ก ����4���
�'���� *������� (Menu) �
)6*�$ก���
+�2� �����)�������
���)�'��ก��4�������+��������� *��'���)�'.���&�)'�
)���'ก�� ������
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    7..������  ��� ���
 (World Wide Web: WWW) .����
)��ก��
�กก����������������$�'�:�            
�*3�
��ก����'�������������
)�
����������4�ก����ก ����%��ก��กก�����.�����������&�����'( ��
$�����'&����c.�����
�����' ��.��ก.�����*$

�������� ���� ���� ��%�*3�0����) '
0������)�� .���>?�0���
����!�� .���$��ก�%��)'ก����0�������������������������������� 

   ก����6��&�:* �%�.�� ������*3��
)�%&%��ก$�%����
��ก����(
������������� ��+'�
+  
��*|��:
��
��ก�� ������  ��� ���
.(World.Wide.Web:.WWW).�*3��
)�����4���ก�
)&:������ก����
 �����������������ก���� ������  ��� ���
��)���' 

  2.4 "��4�3�'������$��!���������'��<  
      *|��:
���������������
����&2���@���4
���*�%�2������'�����.���( ������+'ก��!"ก#�

�� �̀4��B:�ก��� ���`ก���$�%��)�( ��+'�
+!�������6�6��
�����ก�����ก&�$�%�����������$.�'4���
 ��ก����c"'*�%6�4����'��������������������� ��'�
+ 

   1.&����c�4��*3�$.��'�������.������� ������%�*3���������'��4�ก������������                
ก��
�����'����ก��$����$�%��)�(�
)��&��� 

  2.�%

����������������������%�2�.����
)�.�����*3�.��'&�:������.@� 
   3.��ก!"ก#����.���������&����c�4��������� ����������ก�
�.�����������)�(                 

���)���������������
)ก2���'!"ก#����� �� ��+'�������
)�*3� ������� �&
�' 0������)�� .����'( �*3���� 
   4.����������������'( ���)�4�����ก�����&������'B:�ก�� 
   5.&����ch�+����&����������%

�������������������� 
   6.����4��
)�*3�
��#��.����'��ก����'( ก�&����c�*���.�
��ก��$�%&��
&�:���ก�����'��

�����%

��������������������� �� �4�� ก���.��2�$�%�2� &�
c��*|@.����'(�.�$ก���ก��� $�ก����
6*�$ก������'�4� (Sharewere) .���6*�$ก��$�ก>�
 (Freeware) �*3���� 

   7.ก����ก����.������ &�����ก�� �4�� ก�����.����&�����'( �����%

���������
�������������
)��
�ก��� Magazine online �����+'.��'&�������$�%����&����)�( 6���
0��*�%ก�
�
)
��������������.����ก�
���&���������.��'&����)�( * 

   8.&����c>|'����:�����%

��������������������� 
   9.&����c�"'������.(Download).0��������������'��+'0��������.��$�%�ก������ ��            

 ������.B�4��'#�.(2541).ก��������������������*3��:
���ก�� �̀���+'&2���@��'&�'��6�ก��4��'
�������%.���'!����# *|����.��ก�
)�2��.��������������*3�*��ก_ก�� �̀��'�:�&��� *�%ก�
����                     

  1.�������������*3����6�6��
����������
)�4�'��� �2��.�ก����*3�
��ก���
)*�%4�4���)� *
�4� ������'&%��ก6�� ���2��*3����'�
�����������6*�$ก������������� 
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   2.�������������*3����������$.�'��������� (Network of Network) �2��.��ก��ก���4�)��6�'
ก������'�&�
6�� ���
ก��*��ก�+� 

   3.&����c���$�����������'����'&��&�'��6�ก ��'��� 
   4.ก��&�)�&�������%

 *�# 
̀���� ���ก�����ก&� .(E-mail).�*3�ก��*_������%

                

ก��&�)�&����)�6�ก������������$�%$����2� 
   5.&����c$�ก�*�
)��&��%������������%

 Bulletin Board $�% Discussion Groups 

���'( �2��.��ก��ก���*�
)��$*�'�������ก�� ������'ก���'���'$�%��)�c"'��ก�"+� 
   6.�
���6�6��
��'ก����
&�'�����������%

 File Transfer Protocol (FTP) �2��.�ก��

��
&�'��������+'$����ก&�� 1 .���. *��c"'.��'&����+'�����*3� * ������'&%��ก.�������$�%
*�%.��� 

   7.�
ก����	�������������� �4�� ก���4�  Internet Phone, Voice e-mail, chat, ก��*�%4:� 
��' ก����������������� 

   8.�������������*3�ก��*_������:�&�.ก�������*$

��'.��� �̀4�������ก�����ก&��           
(Electronic Commerce) 

   9.�
��*$

��'ก��&�
�����������'0�#� HTML (Hyper Text Markup Language) h")'
��ก��ก�%&%��ก���%'������ก���4�$��� ��'�*3�&0��$�������
)����
����'���������.�����4����.�
�������"ก�' *�*3�4�+�( �����:`&�
�����' Web Browser�������������� 

   ��ก�:`&�
���$�%*|�������'( �
)�������������
�.�$ก�����4���+�.�*3�6�ก�&��ก���2����4�
*�%6�4����'ก��!"ก#�����*$

���'( h")'�
&��%&2���@���ก��!"ก#��*3�����'��ก��'�
+ 

  1.�*��6�ก�&�.����.������� ��ก��
��$�%��ก!"ก#�.&����c����c"'$.��'��������
)
.��ก.���.����&����.�")'�
 �.��'&�:�6�ก� (Library of the World) ��
�'*?����+�&����& �������'   
�4�� ��� $�% ��ก��
��&����c���.�.���&�
�����������ก$.��'����������'(. ����)�6�ก 6�� ���

����2 �ก����'����.&c���
) $�%����.(Anywhere.&.Anytime).��� ��%��ก ��
 ���
)����6�ก�&                      
������)�'����ก����.��' ก� ���ก��ก��
����'&����c����ก��������������$��'���'( �4�� ������
�ก
)��ก�
���B:���4 B���4���&�)'$������ ������*�%����!�&��� 4:�4� !��*��	�B������'c�)�          
0���*|@@�4��
������$���$�ก�*�
)��ก�
���ก��)� * ���`%�
)���&����c�2����+�.���'��4�ก���
)�

*�%6�4�� �4�� 
�������'��4�ก�� ��ก&��ก��&���'�����
 h�����)��.���ก��
�� ��!"ก#�$�%
$�ก�*�
)��0�����'ก��h")'ก��$�%ก�� 
  2.��	��ก��&�)�&���%.���'���ก�
��ก��
��.h")'�
��&�
���)�'����กก���
)������������
&����c
��ก�� *�# 
̀�������ก�����ก&��
)�
����&%��ก ������� $����2� $�%'������ก���4� �2��.�
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�ก��ก��&�)�&�����)���ก�"+����%

ก��!"ก#���+'�
+�*3�ก��&�)�&���%.���'���ก�
��ก��
��.���%
�%.���'��ก��
��ก�
��ก��
����'.h")'��*|��:
���`�������2������ก��.���&c�
����+'�%


��B��!"ก#����%�:��!"ก#� ���4����������������������*3�&�)�ก��'��ก���.�ก��
��� ��
ก��
���
$�%����&�'���ก��
������`%��
��ก��ก��&�)�&���%.���'��ก��
��&����c4���&�'�&���ก���2�'��
ก�:��ก���*�
�
��
�
ก�
���$�%���)����ก��
�����4�'��4�ก��.������ก��������ก�
���)��$�%
���'*�%��! 

   3.�*�
)��
�
����'������%��ก��
�� ก���4����������������)�ก����
��ก��&���%�2��.�

�
����'���*��
�*�
)�� * ��กก�����������*3� ����&��� ���*3� ����$�%�2�� ��ก�"+� ���`%�
)
ก�%
��ก����
�������'��ก��
���%�*3�ก����
������4�'�:ก��ก�"+� 

   *|��:
��.���(*�%��!�����+'*�%��! �����'ก� ���2������������� **�%�:ก���4���
ก�%
��ก����
��ก��&����c�� �����������������ก����*3����6�6��
ก��!"ก#���'�:�*|��:
�� *
$���h")'�:`�����'ก��!"ก#���ก�����ก��ก���ก����
��ก��&���������������������������             
c����� ���.���&$&'.(2540). ��ก����c"'*�%6�4����'��������������'ก��!"ก#� ����'�
+ 

  1.ก���4�ก��ก���
����������������������4����2��.���� ��
�� ����
������ก
)��ก�
&�'�� 
��	�B���$�%6�ก��ก�"+� ��+'�
+���)�'��ก�����������������������:@���.������
��&����c&�)�&��ก�

�������)�6�ก �����'�������$�%&����c&�
���.������$���������&��&���!��ก��)�6�ก ���4��ก�� 

   2.�*3�$.��'������������.@�&2�.��
�����
��6���
)&�)�*�%�0���)�(  ��&����c�2� ��  
ก�������.��� ��
��&����c���.�����������ก#`%��(ก� ��. ������%�*3��������.0����)' 
0������)�� .� .�������*$

��'&�)�*�%&� 6��ก��&�
����������������������������
)�4�)��6�'
ก�
$.��'���������'(��)�6�ก 

  3.ก�����ก��ก���ก����
��ก��&��������������������������� �2��.��ก����ก�%�
���
�����
����������ก#%ก���������'�
�%

 (high-order the skills) 6������%�2��.��ก����ก#%������%.�
&�
���.(Inquiry-based analytical skills) ก������4�'������%.� (Critical thinking) ก��������%.�������
ก��$ก�*|@.�$�%ก���������'��&�%.��+'�
+���)�'��ก����������������������*3�$.��'���������
��ก����.�!�������
���"'�2��*3����'�2�ก��������%.������&�� ���)�$�ก$�%�������
)�*3�*�%6�4��
$�%�4��*3�*�%6�4��&2�.��
����' 

  4. &��
&�:�ก��&�)�&��$�%ก���������ก����'�����
��  ������%����ก#`%��'�����
������
.��'.��������
�����'.��'��
�������������������������������ก�� �4�� ก���
)�����
��.��'.�")'���'ก���
)
�%���
���������ก
)��ก�
ก��c���0�����)�&�' *�.��
ก.��'��
��.�")'��+� �����
����.��'$�ก�%���'
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4���ก�����&�����
�%��+��������B
ก���
)�%�ก�
��
���������$�%ก�����
������������' � ���)�&�'
���������)�'ก��c���0���
+ *�.������
���
ก.��'.�")'6���
)�����
�����'.��'&����c����� ��6��'��� 

  5.&��
&�:�ก�%
��ก��&.&�����4�ก��.(Interdisciplinary).ก�������.�4��4�)��6�'ก�

ก��ก���ก����
��ก��&����+����'( �4�� � �̀�!�&��� 0���!�&��� &�'�� 0�#� �����!�&���g�g ����
����ก�� 

  6.4���������
�����'.��'��
����ก * ����%�����
��&����c�
)�%������*|@.����'(           
�
)�����
���
����&��� ��ก��ก�
+��'�*��6�ก�&�.������
�� ���2�'������ก�
�����)�h")'����
��������.��
$�ก���'ก����ก *�2��.��:���'��'����'ก���'�"+� 

  7.ก���
)�����������������������:@���.���� ��
��&����c����c"'��� �4
)��4�@.�������
)�.�
*�"ก#� ��$�%ก���
)�����
���
������&�%��ก������ก!"ก#�&�)'�
)����'&��� c���*3�$�'��'��&2���@
����'.�")'��ก����
�������'�����
�� 

  8. ������ ����กก���
)�����
���2�6��'ก��
�������������'(.�
+.�2��.������
���
6�ก�&�
)�%
�2������:�����ก�
6*�$ก��*�%�:ก�����'(.
���������������������� *�����������'.�4�� 
6*�$ก��*�%������2� �*3���� 

  &��� �B�*|��� ��
)&:���.(2542).ก�������.ก���2����������������4����)�ก��!"ก#��%4���
�&���&���'�:`0��$�%�����&��0��ก����.������)�' ��'�
+ 

1.��� ������� ���&�� &����c��	���:`0��
���
��.���$�������&�����4��
)&��6��
ก����
�ก����ก&c�
��ก��!"ก#���)� ������%�*3����+�.���4�ก�� ��������� $

ijก.�� h")'
�'���)�'
&����c�����ก�2����4� ������
 ���)�'��ก�������$��'�����2��'�.��*3���'&�B��`4��2� *�4� ��  
(Public Modle)����'ก��
ก����� ��������
)�
$����� ��B
ก��&�� ������ก��&�� ������ก��&���
)
���&���&���'���������� ���
ก��������)�.ก�&����c�2��&�����)�'��'ก���������
 h����'&c�
��
����'���)��.������)�!"ก#���'�� ��&���.�")'��'���)�'��'ก��������%�2��*3�6*�$ก��&2�������*��'
h
�
��� (Compact Disc-Read Only Memory) h")'6����)�( *.��
�กก����������������4���&��     
h")'�
��+'4���&����4���)�( * $�%4���&����4��
)�ก
)��ก�
�����ก�����������������6����' 

 2.��ก��
�� ��ก!"ก#�&����c����c"'ก����
��ก��&����'��� ������� ��ก���'&c�
��$�%
������ก�*�
)���������
)&c�
������'��' ���
 �4�� 0����)' 0������)�� .� �&
�'*�%ก�
 ��'��4�
���'(  ก������'��'�����!�&���.0��'��!��*%.���&����
�
)�ก
)�����'��4�0���!�&���.g�g            
�*3���� 

 3.���������'( ��'ก��
��.��$�%ก�����ก��&����c$�ก�*�
)�����%c���6��$>?�������
 �� �4�� �%�

��*�%������ก��
�� ��4��
)��
�� ��ก����
�� ก��$�%$��ก��!"ก#�������%��4
�.���
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ก������c�)��
)���� ��ก��ก�
+����%
���:��������'��� ������� �'������� �:`�:	� ก��ijก�
��ijกi�
�����������&����c���!# g�g �*3���� �' *�����
 h��h")'��������'ก��������
0��c���*�%ก�

�2��.�ix��
��ก��&����c������$�ก�*�
)����������������2��*3� ���)�������.���ก��
��$�%�������
&����c��	������' ��&�'&:����!�ก�0����'$���%�� �%

�������4���
+��
�กก�����������ก��

��.��ก�����ก�� 

 4.�����
��$�%������&��&����c���.����)�'����
)&����%!"ก#��������.������%.�.�����
6������%��&����
)�*3����`��
�
)�ก
)�����' (Review of Literature) ���)�������
���
��'�
) ��!"ก#�
���������� ��.���)��2���&�:*�����'��'.����2����*3������

!"ก#����������� ����' �ก����'��           

�'���)�'����%���'�&
�����4�����
��'h")'&����c���� ������
��������� ���)�'��ก�*3�'���
)�
���&��B�k
��'*|@@�.$����ก&��&�����ก��+''�������$�%��ก&����)� *�
)������� ���%�*3����)�'�
)�*�����             
$ก�&�B��`4���)� *6�� ����������� 
  5.ก��*�%�����.���ก���2�'��6���4�����)�'
����ก
��ก����'������������ ���c"'          
ก�����4�����)�'�
)�
!�ก�0��&�'�2�'��
�''���.���� ��.�ก ����
��:@��.�������*3�&��4�ก���� 
��'��+�'��*�%�����.���'���2���`�
)���'ก�������������$�%�
����h�
h���&�' ก�&����c�4�

��ก���
+ ��&c��!"ก#�
�'$.�'����
����)�'�
)�
&���c�% ��&�'���
)�%�2�'��ก�&����c�2�'���
)
����)�'��'����'$��&�''����������)�' *�.�!�����.@�.���!����&���4����2�'���.�$�%&�'��'����+�
ก��
����'���������������'������''�� 
  6.ก�������ก����)���
&��'$�%ijก�������ก�
ก���2�'����'��������������������������
�
�ก��.��������
�:ก�%��
6���
)&���.�")'��'�ก���'ก�����%�*���.�����6�� ����������� h")'�����
��
�����������'!"ก#���B
ก�����%��'����ก�
���)������4�+�..�������ก�
���)�����'&c�
�� ��
6��&%��ก ����' �ก����ก�������ก�����
�����������`�����������)�ijก&��'.��������������
��
��+��%�*3�*�%6�4����กก����:�����&
��������)��%���4�%ก���������ก�������
�'����'��
�� 
  7.ก��!"ก#�'������!��*��	�B���������������������������� ���)�'��ก&�'��6�ก�*3�
&�'���
)*�%ก�
 *���������.����4�+�4��� h")'$���%4�4��������
0�#� ��
B�����
��*�%�� 
̀
��	�B��� &0�������*3����� &0��%�!�#Aก�� ������$������
)���ก���'ก�����������������
������������ก��$�ก�*�
)������������)��2�&����
)�
$�%�.��%&���'
�'&�'����*�%�:ก���4�ก�

&�'����'��&����c�2� ��6��'��� 6���
)�����
�� ��� ������� ���c"'���&�����)� *����%�4�����
&���.�")'���)���������.�����
>|'���)�'��� �
ก��+'��0����)' 0������)�� .��������������������������
���)��
)�%�2�����������.�����+����4�*�%ก�
ก����
��ก��&��.���ก��*�%�ก:���4���4
���*�%�2���� 
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   ก��ก�����������������������������*3�ก��ก����
)&����c�4�)��6�'$�%
��`�ก��ก��
��
��ก��&����������ก�� ���*3�����'�
 ��กก��!"ก#�&����c�
)�%
��`�ก��ก����
��ก��&����
��4����'( ��������ก������'������)�'$�%�
����.��� ก��ก���ก����
��ก��&���������������
��������������ก��&2����������$�%*|@.����'( �
)�����
���
����&��� �
ก��+'���������������������
�%�*3�����4�)���.������
������c"'����.��2�*�"ก#�.�������4
)��4�@ ��6����' 

  ��ก�.�:����'ก�������%&�:* ����� �������������
����&2���@����*$

���'( �4��            
ก��*�%�:ก���4����6�6��
&��&���!�
)���&��� ก��������&�)�&���
)&%��ก$�%�������$�%$.��'
��
���������$.��'�.@��
)&:���'6�ก.6�������������� ��c�ก�2����4��*3�����)�'����
)�2��*3�
&2�.��
'�����
)�2��.��ก��4��'��'��ก������c"'�������
)�������4�����ก�����&����$�%
��.��'��
��+'�%��

:������%�'��ก� 
   2.5 �A"
���������'��< ��$��ก��>BกC� 

2.5.1 ก��
��ก��������������������������� 
2.5.1.1 �����������$�'�:�.���WWW (World Wide Web) 
            �����������$�'�:�.��� WWW (World Wide Web) .��� � ���
 �  

�*3�
��ก��.�")'�
)����
��%

����������������������
)��	�� *����'�������$�%ก���.��� *����' ��
.�:���+'6������%����'��)'���6�6��
����������
��
�ก����*3�$.��'������ก���'ก�%
��ก����
��
ก��&���
)&��'���ก�%
��ก����
����� ���*3�����'�
��)' (
:*�4��� ���.�ก� �̀..2541) 

           ก���4�'���������������:����)�$�ก��' ���
���&����4�'����ก��ก 
���)�'��กก���4�
��ก������*$

��'�����ก#� (Text Mode) ������+�  ���
ก��$&�'�
)�*3���*0�� 
�&
�' 0������� $�% ���
��ก#�$

���'( *��ก_�.��.����������'�� ��ก��ก�
+����4��%���'��
�����
ก���4��2�&�)'�������������ก��� �4�� ���'��
������2�&�)'�
�+�'�����'����กh� (UNIX) ���)�'��ก���)��

ก����
�ก�4�����������������)�'�������������'����4��%����0������%

*_�
���ก������กh� ��'��+�����4�
�"'���'��
������2�&�)'�
�+�'�����'����กh����)��2�ก��*?���2�&�)'�
)�*3������ก#���������' ��ก�%��)'�


��ก���
)��
�ก��������������$�'�:��ก���"+��2��.���������ก���4�������������&�'�"+�.('�����         
���������.2542) 
               ก���
)�%�4�
��ก�������������$�'�:� ����+�.�2��*3��%���'�

&���*�%ก�
&�'&��� ��� $.��'������.������
 h��$�%6*�$ก�����

����h���  (Web Browser) 

                                   2.5.1.1.1..$.�� ' �� ��� � . .�� � . � �� 
  h�� .(Website).�� � .�%


������������
)�*3�$.��'�ก�
���
���.(Web.Page).�
)����4�
��ก��&����c��
�ก���
)�ก�
���������
 h��
��+�h")'����)�'������������
)�2�.����
)�*3����
 h������%�4��%

*_�
���ก������กh�.(UNIX)..���
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���6��&������
 (Windows NT) ก� ��������'���
 h���%���&���' Web Page ��'���ก�
 ���
)���
 h��
���)��.�����4�����)���)�6�ก&����c�������� Web Page �
)�ก�
 �������
 h����+� �� 
  ���
���.(Web Page) �*3���ก&��$

 ��*������กh� (Hyper Text Document) �ก�

�����
)���
 h�����'( ����*��'$>?��������
)��ก�%&���'�"+�����0�#� HTML (Hyper Text Markup 

Language)6���
���&ก:��*3�.htm .���.html.����4�&����c��
�ก�������"+���$&�' ��6���4�
6*�$ก�� Browser �4�� Internet Exploror .��� Netscape Nevigator ���������'���
�����+� ��
$����� ����%�
�������.���.���ก�%��#ก� �� c�����
���$�ก��' h����+�( h")'��ก�
&��
�@��'
���+�.���' h��������
�กก����� (Homepage) 

ก������c"'���
�����( ��+�����4��%���'���
�2�$.��'�
)������'���
�����+�( 
����

�&
�ก��� �2�$.��'�
)�����.����
+��
�ก��� URL (Uniform Resource Locators)  �������'��' URL  �4�� 

http://www.swu.ac.th       URL �
)�*3�6�������'�.���������!�
���������6�	 
http://www.chandra.ac.th URL �
)�*3�6�������'�.�����������40�_������ก#� 

6����)� *���
����
)$&�'
� Browser ��ก�%*�%ก�
����  Title �*3�4�)�.�����)�'��'���
���6���%
*��ก_�����
) Title bar ��' Browser 
  URL  �*3��2�$.��'�
)������'���
���������������������������� 

 Image �*3��'��*�%ก�
�
)��ก��ก�%�4��&��������������.����ก$��� 
�'���+'ก�
4������)�&
&���������&����.�$ก���ก&�� �� 0���
)$&�'����%�*3�0���
)����กก�� scan 0��c���
��กก���' Digital .���0�� clip ���'( $����ก�
$>?�0�� ��.�������%�*3�0��ก��>�ก�
)&���'�"+�
��ก6*�$ก�������������h")'�
��+'0����)'$�%0������)�� .� 

 Link �*3��'��*�%ก�
�
)&2���@��'��ก&���
)�*3� ��*������กh���+��*3�&����
)���
 �����)�4����.�����4�&����c���ก��
)��4�)��6�' *��'�
)���'( �� ������%�*3�����ก&����
��ก��.������'
��ก&��$�����������
 h����
��ก��.����%�*3���ก&���
)�������' h��ก��ก� ��.���
�'���+'ก��*3� Link  

���)��.�����4�&����c&�'�
��� *��'����
)���'c"'�������+�( 
 Text �*3����.��'&���
)�*3����+�.�.��ก��'��ก&�� ����%�*3�0�#����'(  $���$�� 

�����
���%ก2�.�� �� 
                2.5.1.1.2 
����h��� (Browser) �*�
�
 ��ก�
�*3�*�%������&��6�ก 

World Wide Web (WWW) *|��:
���

����h���.�������
)���&����c�4��*�������
���6��

����h���  $���%���c"'$���%�
�:`&�
�����+�A�������ก�� $���
����$�ก���'ก��
��'������%��
��
���)����
)�4�
����h����*�������
��� ����)�'������������%�2�.����
)�*3���ก����������ก�
����)�'�
)�ก�

���������
����
)�2�.����
)�*3�����)�'��$����������.��� Server 
����h����
)������*|��:
��  ��$ก� 
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 Internet Explorer ��'
��#�� �6��h�>���
)&����c�2�'������ก�
6*�$ก����)�(  �� 

              2.5.1.2.�h���4 ������� (Search engine) ��B
ก�����.��������
)���'ก��         

����ก���4�
��ก����ก���
 h���
)�ก�
�������ก
)��ก�
���
 h�����'( ��)�6�ก h")'�%�2�.����
)���.�

���
 h���
)�
�������ก
)��ก�
&�)'�
)������'���
 ���
 h��*�%�0��
+�����
�ก��� Search engine $�%

*|��:
���
����.����������ก�� 

                                         2.5.1.3. *�# 
̀�������ก�����ก&�.(E-mail). *�# 
̀�������ก�����ก&� .���

�
���� (E-mail) �*3�
��ก�����%

����������������������
)&2���@�
)�
��������4�ก����ก�
)&:� &����c

&�'�����ก#� ������� $>?������� 0�� �&
�'  *��'�����
 h")'����%�*3�����
��.���ก�:���� 6����+'�
)

���&�'$�%�����
�*3�����4��
)�������%

����������������������
��ก�� 4����.�&����c������&�)�&��

�%.���'ก�� ����)�6�ก��������&%��ก������� $�%��������6�� �����'�2��"'c"'��������
�%�����
)

 .��%�4�����)�'���������������.��� �� ����%�
�����%�ก�
��������.�����+� �����)������
����&���%



������������ก��%�.�����������+�������$��� ����&%��ก�.����
+�2��.���ก��4�ก��!"ก#�&����c

$�ก�*�
)������������&��c"'ก�� ��6�� �����'�2��"'c"'�����%�%��' ������%����&�������'�:�6�ก 

ก���4��
�����2��.������
���%���&"ก��&�%$�%ก���$&�'��ก��กก���*ก�� ������&����c����c"'

�����
���*3����
:��� ���*3�����'�
 

              2.5.1.4 ก��c���6��$>?������� (File Transfer Protocol: FTP)  ���%



��������������������� ก��c���6���������%.���'����)�'�����������ก�
����)�'�����������ก�%�2�

 ��6��'���  ���������)�'�������������+'&�'�
+�%����.��'ก����
�'��ก������
�'$������4��2�&�)'��              

ก��c���6�������������������.(FTP).ก�&����c�����ก$>?��
)���'ก�� ��ก��c���6������

$>?��������
)��ก�%�

���( $
�'��ก�*3� 2 *�%�0� ���.ก��6��������ก��������������������

����'�����������&������.(Download).$�%ก��6������$>?���ก����������������������'��� *��'

�����������.��ก���%

��������� (Upload) 

             2.5.1.5.ก��&������������������.(Chat Room).ก��*�%4:�.���&�����

������������������������ �*3�ก���:�ก���*3�ก�:����
�ก���( ��� IRC (Internet Relay Chat) �
��ก#`%

�����ก�
ก������� (Talk) h")'&����c�:��*3�ก��&������.����*3�ก�:��ก� ��6���4�ก��������������

6����
ก��$

����
����� ���������+��% **��ก_
���0����'����)�'�������������'���������

������������������ ���)������
�������������+�$��� ก�&����c��������������
ก��
 ��������
             

h")'���'ก��!"ก#�&����c�2����4����)�ก����
��ก��&����' ก� �� 
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                           2.5.1.6 
��������&��
������������� (Usenet) Usenet �*3�
��ก���
)���

�����4���ก�
ก
��ก��.�")'�
��ก#`%�����ก�
ก���4��
������$���
)�%&�'��.��� *.������
6����'

����'�
�����%�*�
)���*3�ก��&�'���� *��'!�����
)��
�ก���ก�:������.(Newsgroups) h")'����*�
�
ก�:��

���� ��ก�

��������&���
)�4����*�%ก�!�.����&��� ����
���
 

2.5.1.7 .��'&�:��&���� (Virtual Library).�*3�$.��'�ก�
��
���������

����&��$�%&�)����'( 
��������������������� ��+'����*$

��ก&�� 0�� �&
�' �
����!��                  

&�)�������
��
� ������&�)���)�( �
)&����c�*�
)���.���������*�����ก�����ก&� $�%�ก�
 ������������� 

h")'��*|��:
��&2���ก
��ก������������� �.����������ก#��!�&���ก2���'��	��$�%����'�4�            

������� �
���
) (Digital Library) &2�.��
��������� SchooINet ���)�&���'���$

.��'&�:��&����

$�%!"ก#���	���%

ก������2���4�
$�%�%

ก�����.� 

2.6 ��)�����������'��< ��$��ก��>BกC� 

        ��'��������2������ก�
���ก��&�)�&����' ก���������������������������*3�

*�%6�4�����ก��!"ก#�  h")'&����c$
�'*�%�0���'*�%6�4���
)�
�����ก��
�� ��� ����4
)��4�@����

&�)� ���*_�
���'��$�%ก��&�)�&�� ����'�
+ (Barron ;& Ivers.1996: 4-8) 

  2.6.1 *�%6�4����'�������������
)�
�����ก��
�� 

           �������������2��.���ก��
���
6�ก�& ����
��������.��.������)����� ����
�����

�����)�'��	�B����
).��ก.��� ��
�����*�%&
ก�� �̀��ก&0�������*3����'��'6�ก*|��:
�� �ก��

��ก#%���������+�&�'$�%�*3�ก��4������)�$�'��'����ก����
��$�%�*3�ก��ijก�.��ก����ก#%             

ก����
�������.�:��&��
&�:���'��� *�
+ 

   2.6.1.1 ก��!"ก#���	�B����
).��ก.�����&�'�������ก�� ����%�����.�

��ก��
��������$�%�����
��	�B����
)$�ก���'��ก����' ก���&���.���ก��
���"�$����	�B���

$

�����%�*3�ก�����
����ก��
���.��*3����
) ��&����c�2�'�������*3�ก�:�� �� *�%6�4����กก��

�4������������� ��� ก��&�'�&����.���ก��
���
6�ก�&$�ก�*�
)����������.��$�%ก���
*_�&�����B�

ก�
��ก��
������)�( �
)�
0���.��'���'��ก����' ก��&�)�&����' ก��2��.���ก��
���
����������$�%

�������������	�B������'$����ก�"+�.��ก��ก�
+*|@.�ก���ก��������'ก��&�)�&��$



��4�@.���ก�� �
)�
�����ก��
���������ก�
)�%*_�&�����B�6���2��"'c"' �4�+�4��� ���: ��! ����&��� 

�������������2��.���ก��
��*��!��ก�����&
)�'�
���������������'��ก�"+�$�%�
�����4�)���)���

����' 
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2.6.1.2 ก����
�����*�%&
ก�� �̀��ก&0���
)�*3����' ก����
����6�'��
�� 
�% ��*�%6�4������'��ก���)� �����ก��ก����.�&�����B�ก�
$.��'������������������ �2��.���ก��
��
����c"'�������
)���&������)��*�
�
��
�
ก�
ก����
��$

���� $����
��� ก��&�)�&����' ก��*��6�ก
��!����'��ก��
���.�ก���'�"+� 

2.6.1.3 ���)���ก#%�����������'�
�%

 ��ก��
���
)�4�ก��&�)�&����' ก� 
�%�
��ก#%ก�������

&�
&��&�
&��$�%��ก#%ก���������'�
�%

 ����%��ก#`%��'ก���4�
�������� �����
)��ก��
�����'�
��ก#%ก������� ����%.���ก������ก��
������$�% ��&�)�&��                      
ก�
����4
)��4�@ 

2.6.1.4 &���'$�'��'���.��
��ก#%��ก����
��   ��ก��
���
)�
*�%&
ก�� �̀ 
ก���4�&�)�&����' ก��%�
����&����c��ก����
�����)��"+� (Barron ;& Ivers. 1996: 4-8)  

                            ��ก��ก�
+��'�
ก��ก�����'ก������'4����.���ก��
��
���:���c:*�%&'��         
��ก����
��$�%���)�$�'��'���.��
ก����
�����%$�ก�*�
)������������%*�%&
ก�� �̀ก�
���)���������
�0�*��� (Barron ;& Ivers. 1996: 4-8 ) 

2.6.2 "��4�3�'����������'��< ����� !�;A�
�� 

           ���)��
ก���4��������������2��.�������&��&����c����c"'$.��'��������' 
ก��!"ก#�ก������� ก����'����ก��&��$�%$�ก�*�
)���������.��ก�
����4
)��4�@�
)�4�)���������&��
�%

�4��ก�� �:`�����'ก���*����
�������2��.� ����
���ก��:�B�ก��&���
).��ก.��� &����c�2���
*��
*�:'*�%&��B�0����'ก����
��ก��&���
)�*3�*�%6�4����+'�����
�����%���&������
��
�� 
                           2.6.2.1.ก��&��$

�������.(Collaborative).��ก���'����'����
)�

����&����c���)��"+����)��4���B
ก��&����

�������������������� �4�� ก����ก$

�.��
&0��$�%
ก��*�%4:��%.���'������)��0�*���*�%����.��ก.��� �4�� ก��
��.��6�'��
�� ก��*�%����
$����'ก���4����6�6��
���'(�.����
+ �*3���� ��������������'�*3�ก�����)�6�ก�&��ก��!"ก#����
��'����
ก���� (Barron ;&  lvers. 1996:4-8 ) 
                                        2.6.2.2.ก��:�B���'ก��&���
).��ก.������)��
ก��&�)�&����' ก��2��.�
ก��&���*�
)����!��' ��ก���'���
��� ก���4��������������*3�ก��4������)������
)��ก��
���2��.�
������&�)�&��ก�
��� 
                                        2.6.2.3.��	��.��ก&������)�ก��&�)�&����' ก������������������
���B���
ก�
.��ก&����2��.�*�%������ก����
��ก��&��&������'ก�
&0����'&�'����ก�"+� �ก�%��
           
��'��ก#% ���������ก��������%.��������
) ����กก����
������ก���4�&�)��������������������������
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$�ก���'��ก&�)'�
)&����.��'��
�� ����%�*3���B
ก���
)�2� *&��6��'ก���
)��
����ก�������������'
�:กix�� 

  2.7 ������������ก��������ก�����$��!���������'��<  
   ���!�
 ��!���:��� (2543)  ��!"ก#���ก����
�����������������������������'��ก��
��      

4�+���B��!"ก#�*y�
) 4 �
��� ��&��;�B�k��'ก����
��4�+�*�%c�!"ก#�*y�
) 4 �:ก$��ก����
���
)��
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  1. �ก��4��'���'�%.���'
:���ก�:'���g $�%���'��'.��������)�'ก���4������������� $�%�

��������'����4�� �����'��ก*y 2542 6���
����ก��
�����% 70 ��'����4���������������!�����������
ก�:'���g$�%*���`a� �
��
�'�����% 30 ��!����������'.�����)�( 

   2. ก�:������4�������������&����.@��*3�����
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���:�%.���' 20 -29 *y $���%�
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�
&��&����
)���)��"+� 
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*��@@���
�"+� * $���
&��&����
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)�����'ก�
���6�6��
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   5. 
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) ����
����������ก�
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  ��$ก� 1) �������4����'ก��&�)�&��        
����*3������% 40  2) 0��%����4����� �����% 32  3) �����4�)�c�� ����'ก��
��ก����������� �����% 
26 4) �
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��ก��&���������
 .��� ก����
��ก��&���������������������������.(Web-Based 

Instruction).�
4�)���
�ก.�����ก#`% �4�� ก�����ก����
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���
ก����
��.(Web-Based Learning).���
ijก�
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(Internet-Based.Training).������������4���&��.(Internet-Based.Instruction).(&����4��..�� �!��. 
2545).��+'�
+�
��������$�%�.�����.�����'ก����
��ก��&��������������������������� ��.���
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*_�
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���$�ก���'ก��.���*�%ก�� �4�� 
�%

*_�
���ก�� Windows.NT , Windows 2000 .��� UNIX ก2�.���.������ก#� a $�% A �*3���
�%���.(���%���).�2��.�4�)� >��ก2�.�����'�%����%��'�*3����!#�ก
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+ ��'��+�.�ก�4�����)�'��ก
������	�����
�����%&�' *��'����)�'$������.����%�ก����������� ��.��กก����	��
���
��
�����������������
��
�������������������������� &����c$
�'��+���� ����'�
+ (���4�� ������'!�. 
2540) 
 1. ��'$��ก����	��
���
�������������������
��
�������������������������� 

 2. &���' ��������
).(Directory-Folder) $�% Sub-Directory �
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 3. &���'0��.������.�0�� Directory �
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�� �� 
 4. &���'��ก&�� HTML 6��&���'ก���4�)��6�'�����' (Flow Chart) 
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) (Directory-Folder) $�% Sub-Directory �
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���)��ก�
 >�� HTML $�%  >����*0�� ������ >����)�( h")'���&���' Sub-Directory  ���� ���> 

C: $�%c����ก Root Directory 
3.3.3 &���'0��.������.�0�� Directory  �
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�2�0���� ���� Directory �
)���
�� �� �������
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  3.3.4 &���'��ก&�� HTML 6��&���'ก���4�)��6�'�����' (Flow chart) ก��&���'
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����$�ก���'ก����ก * .�กก2�.�����ก� ��&����c��&�'����ก&����'
���
�������������
������
��
� ��
� Browser ��'��+�.�ก�����*3������	��
���
�������������������
��
��������������
������������ ���������ก�
���������%

$�%&�
c���ก
)��ก�
������&���������' >�������&��
��ก��ก�
+ก����+'4�)� >��  ������4�4�)�0�#� �� ����%����)�'$������ (Server) �
)�*3� UNIX. ��
&����c��
4�)�0�#� �� ��ก���� 

                 ���$�%�2� ����4������ก#� A-Z �����������ก ( a-z ) ��ก����+'4�)� >��$�%          
&�����������% Server.�
)�*3�.UNIX.�%�.�������ก#����������.@�$�%�����������ก�*3����%���
ก��.�`%�
) Windows Server 2000  ��&������:��
+$���:��
)�2��.��ก��*|@.�ก�
ก����
�ก��
���
��
�����������������
��
���������������������������������'&�'��ก 

3.3.6.����&�
��ก���2��&��
���
�������������������
 ��
�$�%$ก� �
����&�
��ก���2��&��
���
�������������������
 ��
�$�%$ก� ��`%�'�.�&
���
��
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�����������������
 ��
� .�������&�
������
����h������� �&�����)��.� �����
)c�ก���'                      
ก������&�

���
�������������������
��
��.� ����c�ก���' ก������&�

���
�������������
������
��
�&����c�4�6*�$ก�� Internet Explorer $�%.�ก���'ก�����$�����ก&���%

������������
�������&�
��ก���2��&�� 
�
����h���.���(��� ����%
����h��������%��������ก4:��2�&�)' ��
����ก�� �% �����
����������.���*|@.�$�%$ก� � ����� 

3.3.7 &�'�������"+�����)�'$������ (Server) 
���)���	��
���
�������������������
��
���
�
����$��� ก�&����c�2����"+�����)�' 

$������.(Server). ��6����!�� WinFTP .��� CuteFTP6�������	���%���'�
&��B�k��ก�����6.��
������$�%���'&�
c�������$����
 (Web Administrator) ����.�&�'������ * ���� Directory �% � 
��'����)�'$������ (Server) 4�)��% �ก����&�� 

3.3.8 ����&�
����ก����)�'$������ (Server) 
���)��2�ก�����6.���������&���$���ก�&����c����&�
������ 6���%���'���
��� 

UNIX ��ก����
�ก������% � ��+'�
+����%&�
c�������$��%

 
 

   3.4 ก��"������;�ก����)ก�������ก��
������������������� ��'��� ����)��;!��

���$��!���������'��<  
    ก��*�%������ก�����ก��ก����
��ก��&����'
���
�������������������
��
�����

����������������������
��ก#`%�
)$�ก���'����
��' $��ก�����
���+�A���������'ก���.��
ก����
��       
ก��&����������������������������
)�
�:`0��$�%*�%&��B�0�����ก����
��ก��&��&2�.��
          
ก��*�%������$'���'ก�����ก����
��ก��&���������������������������h")'�������*3�ก����
��         
ก��&����' ก� ��B
��ก��*�%������&����c�2� ����+'���&��*�%���������
��.��������
��
*�%���������&����B
*�%�������
)�4�ก�������
.�����B
ก��h")'���'�����`���B
ก���
)�.��%&�$�%���
ก�
���6�6��
�*�
)��$*�'����'������� 

  6������%ก�

���
�������������������
��
��������������������������h")'�*3�ก��!"ก#�
��' ก���B
.�")' ก��*�%������$

��)� *�
)�*3�ก��*�%�����%.���'��
�� (Fomative Evaluation) 
ก�
ก��*�%�������.��'��
�� (Summative Evaluation) �*3���B
ก��*�%������&2�.��
ก����
��       
ก��&�� 6��ก��*�%�����%.���'��
��&����c�2� �����������%.���'�
ก����
��ก��&�����)���
��&%������'�����
��$�%�����
)���.��' ������%�2� **��
*�:'ก���4�$

��&�
���)���������
�:�*�%&'����'�����4� 
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   �������� .(Potter.1998). �� �&����B
ก��*�%����ก����
��ก��&���������������
�������������*3���B
ก���
)�4�*�%����&2�.��
ก����
��ก��&����' ก�������������������������� 
��'�.�������������� ��&�� 6��$
�'ก��*�%������ก�*3� 4 $

 ��� 

  1. ก��*�%���������ก���������4� (Course Grades) �*3�ก��*�%�����
)���&���.��%$��
ก�
�����
�� h")'��B
ก���
+ก2�.���'��*�%ก�
��'��4�4����� �4�� �%���� 100% $
�'�*3�ก��&�
        
30 % ��กก���
&������� 10 % ��ก6��'ก��ก�:�� 30 % $�%'���
)��
.�����$���%&�*��.��
ก  
30 % �*3���� 

  2. ก��*�%����������.(Peer Evaluation).�*3�ก��*�%����ก����'�%.���'�����'�����
���
)
����ก��
���ก����ก����
����' ก�����ก�� ������
ก��.����2�'������ก��6��$&�'
���
��
�����������������
��
���������������������������.���ก��
������)�ก� ���.�� $�%�%*�%������������
��ก6��''�� 

  3. *�%����������)�'.(Continuous Evaluation).�*3�ก��*�%�����
)�����
�����'&�''���:ก(
&�*��.��.�ก�
���&���%�.�����&��$�%��
ก��
������
 c���
&�)'�������ก�
�����
��ก��%��ก� �$�%
*�%��������������4��'�%�%������'��4� 

  4. ก��*�%��������0����
��.(Final course Evaluation).�*3�ก��*�%������*ก����'ก��
&���
)�����
���2�&�'���&��6��ก���2�$

&�
c��&�'���� *�# 
̀�������ก�����ก&� .�������)�'���
��)���
�������������������������$���%ก2�.�� �*3�ก��*�%�������$

ก��&��*ก���
)�%���'
����&�
����ก���.���$�%��&��;�B�kก����
����'�����
�� 

  6h�����(Soward.1997) ��ก����c"'ก��*�%����ก����
��ก��&���������������
����������������%���'����
�A���
)����4��*3�!����ก��' 6���.��"กc"'�&�����
���
�������������
������
��
�������������������������� ��������.�����4�&����c�����4� ��&%��ก  ��*�%&
*|@.�
��������( ก��*�%����
���
�������������������
��
�������������������������� �
.��กก���
)���'
*�%����  ��� 

 1..ก��*�%�������c:*�%&'�� (Purpose) �%���'ก2�.�����c:*�%&'����� ���)��% � ���)���� 
$�%ก�:���*?�.�������% � 

  2..ก��*�%������ก#`% (Identification) ����%���
 ������
���)��*�����
 h������ *���
�ก
)�����'ก�
���)�'�� h")'��.���$�ก (Homepage) �%�2�.����
)�*3�*ก����'.��'&�� (Title) �
)
�ก
��ก#`%$�%����%��
����'
���
�������������������
��
�$���%.�����+�( 
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  3. ก��*�%����0��ก�� (Authority) ��.���$�ก��'
���
�������������������
��
�����
��������������������� �4�� ��&�'�
)����$�%�&����'0����
���
����
�������������������
��
� $�%
4�)������ก$

 

  4. ก��*�%����ก�������*$

$�%ก����ก��

 (Layout and Design) �����ก$

����%
*�%�:ก��$���������:���'��'����4� ����h�
h��� ���� ��*��

�
)�*3��
)���'ก����'����4� 

  5. ก��*�%�������+�.� (Content) ���+�.��
)�*3�0�� ������� .����&
�' �%���'�.��%&�
ก�

���
�������������������
��
��������������������������$�%�.�����&2���@ก�
�'��*�%ก�
      
�:ก&���������
��ก�� 

3.5 ������������ก��������ก���������������� ��'��� ����)��;!�����$��!���������'��<  

     3.5.1 ��������2�"����> 
     �
�%�� $�c��� (2539)  ��!"ก#�ก��!"ก#�A��������&2�.��
�%

�����������������'

ก��!"ก#���'��������&�����4��'&�:��*��ก�� ก�'ก��!"ก#���4
� ก����4
�!"ก#� ��ก�������
�
��� �������
)�
�%��
�������'ก����ก�
)&:�  ��$ก� ก���'�%�

����'��ก��
����ก!"ก#�, 
:���ก�, 
&c���
), ����$�''�������'c�)� �������ก
)��ก�
��ก��
����ก!"ก#� ��� �2������ก��
����ก!"ก#��
)
�'�%�

��������.��ก&���$�%6*�$ก��ก��!"ก#� ��� 6*�$ก��ก��!"ก#� ������'
*�%��` ��� 
�'��'
*�%��`��+'.���
) �� ��
 

     �����c.��'�2� ����@.(2539). ��!"ก#�&0���������'ก��.$�%*|@.�ก���4�
��������������ก����
��ก��&�� &c�
���:�!"ก#�&�'ก���
�'�.��������� ��ก��������
���             
�4�*�%6�4����'ก��!"ก#�
����
)&:� ��� &�
���������$

������ ������
  *�# 
̀�������ก�����ก&�          
1.ก��c���6��$>?������� $�%ก���������4�����)�'�%�% ก� �2���
 2..�6�
����ก���2��&��
���������������4���ก����
��ก��&�����%��
0����4� 3..���
��.���%��
.��.���0����4�         
�
�����.����������'��กก�
$�������ก���2����������������4���ก����
��ก��&�� 4..�������$�%
��&����ก!"ก#�&����.@��
�������'ก���4�
��ก����������������ก����
��ก��&�� 5. *|@.�ก��

��ก�����ก��&����.@� ��� ���)�''
*�%��`&��
&�:� ����
�'�� 6..*|@.�ก���4�
��ก��
��������������ก����
��ก��&����'��������
)�
��ก�
)&:���� ก��&��
&�:���ก&c�
����' ����ก
�� 7..*|@.�ก���4�
��ก����������������ก����
��ก��&����'��&���
)�
��ก ���  �����
��
�'��
��' ���
����)�'�����������&��������ก���4�'�� 

  �:�6���� $ก���: � (2543) *��@@�����B��%��
*��@@���ก �.���������!�
������� 
��6�	  ���2�ก������� ���)�' �ก����	���%

ก����
��ก��&�����������������$�'�:�� ��'��&��4�+�
*y�
) 2 �`%!"ก#�!�&��� �.������������!���
)�'�%�

����
����4����6�6��
$�%&�)�&��
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ก��!"ก#���0����
���
) 2 *yก��!"ก#� 2542 ����'ก��!"ก#��*�
�
��
�
��&��;�B�k��'ก����
��
��'��&���
)��
�����������������$�'�:�ก�
��&���
)��
�����*ก�� 
 1...��&��;�B�k��'ก����
����กก��&���&�����' ก��������������������������ก�

��&��;�B�k��'ก����
����กก��&���&���6����B
��4�@.��� ��$�ก���'ก���
)�%��
���&2���@�
) .05 

2...$����������.����'��ก!"ก#��
) ��
����กก��&���&�����' ก��������������
������������ �������ก`a� ��.��������ก4 

 

                3.5.2 ���	
��
���������� 

   �� .(Wu.1998).!"ก#��ก
)��ก�
ก����	��$�%����c"'����&&c����
) ��
��6��6*�$ก��           
ก����
��ก��&���������
 &�:*��� 6*�$ก��ก����
��ก��&��������������������������� �*3�&�)�
ก��&���
)�
*�%6�4�����%&��
&�:������
�� ����
��������.�� ���+�.����'�
$.��'�������
)&��
&�:�
�����2���'�����
�� $�%�
ก��ก���0�������
�
)&��
&�:��.������
���ก��ก����
����� ��*��ก_��� 
��!������'��� ��
�����6*�$ก��ก����
��ก��&���������
������6��'&���'$�%���+�.� 
&���*�%ก�
$�%��ก#`% ��� *c"'ก����ก$

������
��
��*3� *����'
�ก ���&�����
��ก$

6*�$ก��ก����
��ก��&��$

�
*_�&�����B� $�%��*?��ก��
����
�.�&����                  
ก����ก$

6*�$ก��ก����
��ก��&��������������������������� ����
�:�*�%&'��ก��&���
)
4����� 

    ������ (Karen Marid Kaminski. 2000)  ��!"ก#�c"'���B�����'����&����c��ก��&�)'
�������ก&��ก����
���
)�*3��'��*�%ก�
��'ก����
��������������������������� ���������"'����
���ก����
������ก��&2�����������������.&�:* �����*�%&
ก�� �̀���+'$�ก��'ก����
������
��������� �� �����������'ก����'�����
����ก��&�)'�����  ���
����&�����B��%.���'ก���
������&��
�������������������$�%�2����.�������ก&��.��������"'�������ก����
������4���'ก���� 
��ก��������
��� �����ก$

$�%��	�����
 h��&2�.��
ก��!"ก#����'�.�����&2���@ก�
��+���� 
ก��������%.������
�������*$

ก����ก$

ก��&�� ��ก��&�:*���%����&��$�%�2��2��.����

���ก�������`�����ก&�)�$�%4��'��'ก��&�'�������*3�&�)'&2���@ 

   �������
� (Katherine Nora, BIair.2000)  ���2�ก�������6�����c:*�%&'����'ก��������
+ 
���.�����&��;�B�k$�%������������ก����
������
���
�������������������
��
��������������
���������������)�ก��!"ก#� *�%4�ก��2���� 36 �� �*3���ก!"ก#�*y�
) 1 �
)��
�� ��4� IDE 120 
Interior Design, StudioII ��0����
��;��.���*y 1999 ก�:���������'�2���� 31 �� $
�'�*3� 3 ก�:�� 
��B
ก������' ��ก2�.���.���ก!"ก#�ก�:���
) 1 ��
��
���
�������������������
��
��������������
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���������������)�ก��!"ก#� ก�:���
) 3 >|'�2�
�����������+� ��ก������'�
�����&��;�B�k                 
��'ก����
����'��ก!"ก#�ก�:���
) 1 �
)��
��
���
�������������������
��
��������������������������
���)�ก��!"ก#��)2�ก����
ก 2 ก�:������'�
���&2���@��'&c����
) 0.003 ��กก��������%.���ก����
��          
��'��ก!"ก#�ก�:���
) 1 �
�����ก����
����$���%.�����
����&�����B�ก�
�%$�����
)�ก���             
ก����
�� ( p = 0.26  r = 0.636 ) &����c&�:*��ก������' �������ก����
����ก���
 h�����)�
ก��!"ก#�&�����B�ก�
�%$��ก�����
�� 6����ก��
���
)�
��ก����
�������% ��*�%&
��&2�������
ก����
���
)�
*�%&��B�0��$������$

4����.�������'.h")'�*3���*��

��'ก����
���������������
������������ 
    4�� (Shin. 1998)  ��!"ก#��ก
)��ก�
����&�����B��%.���'��!������'��ก��
�� $�'��'��
��ก#`%��'ก����
�� ก���B
ก����
����� ��*$

ก����
�� $�%��&��;�B�k��กก��*�%����ก��!"ก#�
��' ก���กก����
��ก��&���������������������������.�
���.�����
��&�:กก�
ก����
������
��������������������� �����
���%&�����ก������&�
�ก����กก���ก��&�)�&����4�+���
��ก�

������&�������
���� ���&������
ก��ก�����'ก��&������ก�
�����
�����)�4����.���
�:��.������
�� ��
��
���
�"+�  ���
����$�ก���'����'�
���&2���@��'������&��;�B�k��'ก����
�� 
 

4. ��ก
������ก��������ก��ก�������ก��
������(��� 
  ก��!"ก#��*3�&�)'�2��*3������:#��$�%�*3�&���*�%ก�
.��ก�
)��:#���%��� �� �� ��:#��       

$���%���
����&����c�
)�%!"ก#�$�ก���'ก�� *�������&����
)���'ก�� * ��'��+�$�����
��'ก��!"ก#�$���.���"'�2��"'c"'����$�ก���'�%.���'
:��� (Individual Differences).��
�ก          
ก����
��ก��&����ก#`%�
+���.ก�����ก����
��ก��&�����
:���..���ก����
����������' 
(Individualized Instruction) 6���"�.��ก����$�ก���'�%.���'
:���6���:�'���&0��ก����
��          
ก��&���
)�*��6�ก�&�.������
�� ����
�������������'�������&����c��'����' 
   4.1 ����.�����'ก����
��ก��&�����
:��� 

         �&�� 
̀��  &�ก��
�`a�� (2528)  ���.�����.�����'ก����
��ก��&�����
:���.���
ก����
�������������' �*3�ก�����ก��!"ก#��
)�����
��&����c!"ก#�������
�� ����������'$�%ก��� *
�������&����c ����&���$�%��������� 6�����&�)'$������&2�.��
ก����
���.������
�� ��
��
������'��&�%  ��4�
 ����'!� (2536)  ���.�����.�����'ก����
����������' ����� ก����
������
����'.���c"' ��4��
)��
��4���.�")'�
)�
6��'&���'�
�%

&����c��
&��'�������'ก��           
��'�����
�� ���%���'�����2�ก��0�����6��'&���'��'
���
����+�( ����%��$���%
���
���%�
��B
ก��
4
+$�% ���������� (Study Guide) 
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&�:* �����ก����
��ก��&�����
:���.���ก����
����������'.���ก����
�����
:����*3�
��*$

.�")'��'ก����
��ก��&�� 6���*��6�ก�&�.������
��&����c����ก��
��.�����
�����
����&����c����&�����'����'6���2��"'c"'.��ก��'����$�ก���'�%.���'
:���h")' ��$ก�
����$�ก���'����������&����c &��*|@@� �������'ก�� ����&����������'ก�� ���� �̀$�%
&�'�� ����$�ก���'�%.���'
:���  ����ก� ก����
��ก��&��$

6*���ก�� 4:�ก����
��ก��&�� 

ก���������'��
��$

���.�:�� ก��&��$

6���� ก��&��$

 PSI h")'��B
ก����
���.����
+�%4���
�&���*�%&��B�0����'ก���2�����ก�����ก����
��ก��&�� ������'�����
) 

4.2 �;#<
ก����
��ก��&�����
:��� 
      ก�����ก����
��ก��&�����
:����:�'&�������
���������$�ก���'6���2��"'c"'

����&����c����&�������&����c�����$�%����c��� �;#<
����$�ก���'�%.���'
:��� 
 ��$ก� (�&�� 
̀�� &�ก��
�`a��.2528) 

1. ����$�ก���'����������&����c (Ability Difference) 
2. ����$�ก���'������&��*|@@� (Intelligent Difference) 
3. �������ก���'�������������'ก�� (Need Difference) 
4. ����$�ก���'����������&��� (Interest Difference) 
5. ����$�ก���'���������'ก�� (Physical Difference) 
6. ����$�ก���'���������� �̀ (Emotion Difference) 
7. ����$�ก���'������&�'�� (Social Difference) 
�%�.�� �����ก�����ก����
��ก��&��$

�
+ �*3�ก������
)���$����'�.����ก��*_���*

�%

ก����
��ก��&���
&�������ก����
���4�
 ก�����ก��ก��!"ก#��%�*3�$

�*�� (Open 
Education) �����
����
�������������' $�%*_�
�����������'��&����c
���:�*?�.��� �����)��


���
�������%
���
��.6���%�
ก����&�
.�ก�����
��&����c&�
�����"'�%&����c��
��

���
��
���
��.���.������
����� * ��
���
����+�����2�����*��'4:�ก����
��ก��&�� 
(Instructional Package) 
���
��&2�������*.(Programed Instuctional Module) &��.�:�
)���'����.��

ก����
��ก��&�����
:����"+����)�'��ก 

1. ���� ��������'����)� *���:`0��ก��!"ก#��
)�
���� 
2. ก������c"'������'ก���
)�%*��
*�:'�.� ����h")'&��;�B�k����'��ก��
���
)��' �������

.�����ก��
���
)�
*|@.� 
3. ����ก���.�����'���6�6��
�.��( h")'�%��	��6*�$ก��ก����
�� 
4. ����&����c�
)�*3� * ����'������������
)�%���6*�$ก��ก����
�����
:��� 
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5. ก�������������'���������'6&���!���&�: 
6. ก�����������'�:����'( ���)��4���ก��ก���ก����
��ก��&�� 
 
6������%�4�ก����
��ก��&�����
:���&2�.��
�*3�ก��ijกi� h")'�*3�&���.�")'��'�
��

ก��!"ก#�ก����
��ก��&��$

�
+�%�4����)�������'ก��4��������
���.���
����ก#%��'����4��' ��ก#%
ก����
�������2� �*3���� $�%�4����+�.���4��
)������)�'ก�� �4�� ��4�4��' ��4������!�&��� 
 

4.3 �()"��
��'���ก����)ก�������ก��
������(��� 
ก�����ก����
��ก��&�����
:��� �"�.��ก*��4@���'ก��!"ก#����%��!����+�A���;#_


����������	��ก��$�%��������ก����
����� ���c:*�%&'����ก�����ก����
��ก��&�����
:����"'
�:�'���� (�&�� 
̀��  &�ก��
�`a��.2528) 

1. ก����
��ก��&�����
:����:�'&��
&�:��.������
�������ก��
���4�
��ก����
�����.�����ก
$ก�*|@.�$�%���&������'ก����
��ก��&�����
:���&������'$�%&�'�&���ก��!"ก#�����4
���
$�%ก��!"ก#�����4
��� $�%ก��!"ก#���ก6�'��
�� ���$�%�����
���4�)����ก��!"ก#� ���4��
.���
&�+�&:�������
�'��6�'��
��������+� ก����
��ก��&�����
:���&��
&�:��.������
�������ก$&�'.�$�%
��
�������&�)'�
)�*3�*�%6�4�����&�'��$�%�����' �.������ก$ก�*|@.� �����ก���&���� �
������
���4�

$�%��	�������������'&���'&������กก����2���� 

2. ก����
��ก��&�����
:���&��'����$�ก���'��'�����
���.� ����
��
���:��ก�
�:ก��
ก����
��ก��&�����
:���&��
&�:��������'�
)��� �������
����$�ก���'ก���:ก�� ������%            
������
���ก0�� &��*|@@�.�������&��� 6������%����$�ก���'�
)�
�����ก����
������
)&2���@ 
4 *�%ก�� ��� 

2.1 ����$�ก���'�����)�'�����������'ก����
����� (Rate of learning) �����
��$���% 
���%�4�������ก����
�����$�%�2�������������&�)'��
��ก���������
)$�ก���'ก�� 

2.2.����$�ก���'�����)�'����&����c.(Ability).�4��.��������. .����
 
����&����c��$'���'����&2����� ����&����c���!#���'( 

2.3.�������ก���'�����)�'��B
ก����
��.(Style of learning).�����
����
���������'�
) 
$�ก���'ก�����%�
��B
��
���
)$�ก���'ก������ 

2.4.����$�ก���'ก�����)�'����&���$�%&�)'�
)4�
.(Interests  and  Preference)  
���)������
��$���%���
����$�ก���'ก����.������� �4�� ����"'���'���
���
��$�%�:*ก� �̀ก����
��
���%��
$�%��ก#`%���' ( �.������
�� ������ก��������' (Self-Selection) ���)�&��'����$�ก���' 
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 3..ก����
��ก��&�����
:��������&�
0����ก����
�����.�4�)����c����� ��
����������
ก�%����������
) ���ก���"+� �����
���%�ก�����'��'��$�%ก��ก�%�:���.���	��ก����
����� 6���
)��� ��
�2��*3����'�2�6�#.����.���'���$�%�����
��ก��%�����ก����'�
������)�����ก��ก���.��� *���'.���
������������$�%�
�����&����c (Self-Pacing) 

 4..ก����
��ก��&�����
:����"+�����ก�
ก�%
��ก��$�%��4�ก���
)�&����������.�$ก�
�����
��ก����
��ก��&�����
:����4�)����ก����
������*3�*��ก_ก�� �̀&�������
)�ก���"+���$���%

:��� ก����
������ก���"+�����.���4��$�%�%�ก���"+�����ก�
�����
�� �����.��� �� ��ก��ก�%�"+�����ก�

����&����c����&�����'�����
��$�����'�"+�����ก�
ก�%
��ก��$�%��B
ก���
)�&�����������+�
�.�$ก������
�� ก��ก2�.���.������
��������)�'.�")'���%�%����.�")'$�%��
��������)�'.�")'������B
ก����
��
 ���*3�ก���:��B�����������
�������
������% ���*3����ก2�.��������������'$�%����%�
6�ก�&��
��
.����
*�%&
ก�� �̀��ก����
����������
��ก�����%��B
ก�����'( 

5. ก����
��ก��&�����
:����:�'$ก�*|@.�������ก'�����'
���
�� �*3�ก��&��'��

�
)���ก��!"ก#�����
�%��
$�ก���'ก�� *���������ก'��� c��
���
����+�'���ก��2��.�
���
��&�+��"+�
c��
���
����+���ก��ก ���&��ก�&����c�
)�%����������+�.��
)��ก��+���ก�*3�&���( $�%*��
*�:'�.�
������ ��'����"+� ����%���)������
)��
���.� ��&��&���ก�
������ก6����
�'�2���
��ก���)�'�
)'��� *&��
���)�'����
)��ก�"+�����2���
 

��ก��ก�
+ ก���� ���%
��ก&� (Gagne� ;& Briggs. 1984 : 185-187). ��ก����c"'ก����
������
����'��� �*3�.���'�
)�2�ก��&��
���:�.�&������'ก�

:���ก (Characteristics) ��'�����
��$���%
��6���
�:��:�'.���&2���@ 5 *�%ก�� ��� 

1. ���)��*3�$����'��ก��*�%������ก#%�
�+�'�����'�����
�� 
2. ���)�4�����ก�����.��:����)������'�����
��$���%����ก������2���
ก����
�����                 

 �:��:�'.��� 
3. 4�����ก�������&�:$�%&�)��.��.��%&�ก�
ก����
�� 
4. ���)�&%��ก���ก��*�%������$�%&�'�&�������ก���.�����'��ก��
��$���%�� 
5. ���)�4����.������
����
��������������&����c��'�� 
 
��ก#`%��'ก����
����������' *�%ก�
����*�%&
ก�� �̀�
)��ก$

����%&2�.��


�����
��$���%��.6���
��กA����กก��������%.�����&���$�%�������'ก����'$���%�� 
*�%&
ก�� �̀�
)ก2�.��$���%�� 6���
��กA����กก��������%.�����&���$�%�������'ก����'
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$���%
:��� *�%&
ก�� �̀�
)ก2�.����+��%c�ก��
�:�6�������
����' �����
���%���ก����
�:�����
�������&���$�%����&%��ก&
����'�����
���������$�ก���'�%.���'
:�����'�
+ 

1. �������ก����
���.��.��%&�ก�
�%��
����&����c$�%����&�����'��ก��
�� �4�� 
ก����
.���'������%��
����&����c.�����&��;�B�k��'ก����
����'��ก��
�� 

2. ���ก��ก���ก����
��ก��&����.��'��
�� ���)�&��'�������'ก����'�����
�� �4��         
ก����
.���'������%��
����&����c.�����&��;�B�k��'ก����
����'��ก��
�� 

3. �4�&�)�ก��&���.��.��%&�����%��
����&����c��'�����
�� 
4. ก��*�%���������ก2�.���.��.��%&�ก�
�����4�$�%��ก��
���
)�ก
)�����' 
 
4.4 "��4�3�'���ก�������ก��
������(��� 

�&�� 
̀�� &�ก��
�`a�� (2528)  ��ก����c"'*�%6�4��$�%����2�ก����'ก����
��ก��&��
���
:��� 

1. &���'
����ก�!ก����
���������&������%�*3�ก��&��'�������'ก����'�����
�� 
�����
���
&��B�k����ก��
����&�)'�
)�����'ก�� �
6�ก�&�
)�%����กก��ก��� ����ก��B
ก����
���
)���
&����c������+�.���+�ก� ������'&�:ก$�%���&��� 

2. &�'�&����.������
����&�'.����������������' �*3�ก����
��ก���.��� * ����������'��
�������'�����' 

3. &�'�&���������
���4�
���ก��!"ก#���'����'��ก�"+� ��ก��
���%�2�'����������
�����������!��'��'����'$�%�%���)��2�'�� ����� �����'������ �����
���%�*3����*��
$�%�������
��'�����' ���
�
)&:�$�%�%�*3������
�:�����'�.� *����!��'�
)������' *6�� �����'�.�����*3�  
������&�����.� 

4. &�'�&����&�
0����'�����
����ก����
�� 
5. �*��6�ก�&�.�����ก��4��ก�
�����
���:ก�� ����
6�ก�&&�'�ก���	��ก����'�����
����ก�"+� 

��� �����
������ ��
�������
���
ก����'�% ��2��.�����
6��'ก���
)�%���'$ก� ������
���*3�
���
:���$�%�2��.����*�%&��'��ก�
�����
����ก�"+� 

6. 4����.�ก��c��������������*3� *����'�
*�%&��B�0����)'�"+� ���4����
�'��
�.������
����
$�%���'�2���
�'����'��
�� �
ก��+'��'�*��6�ก�&�.� ����	���:`������'( �
)&�'�����'ก������ 

7. �.������)������������������ก���������.������������4��
)��&�����)����� �2��.��ก��
����ก�%�����������ก���
)�%&2����$.��'��&�:�:*ก� �̀���%������*�%��#A��:*ก� �̀���'( 
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���)� 

1. ��ก#`%��'�%

ก����
��ก��&�����
:����2��"'c"'.��กก����
��ก��&��.�������' 
��� 

1.1.����$�ก���'�%.���'
:���6���2��"'c"'�����
���*3�.��ก �����
��4��.�������ก���ก�� 
 ���*3����)�'&2���@ ����%�"+�����ก�
����&����c��'$���%
:��� 

1.2.�4�.��ก�������������)�'ก���4���'�����
&��' ����%�����
�� �����
��ก����
��
����
�
)
���
��$�ก$�%����ก����&�
 

1.3.ก��$
�'
���
���*3�.��������( 4����.������
�����$�%�2��������������+�.� ��'���$�%
�4������������� 

1.4.ก����
���
*�%&��B�0���"+�.����%�����
�������B
��
������:�*�%&'����ก����
����ก
���$�%�2�ก����
�� 

1.5.ก����&�
���)���
���

���
��$���%.�����%�2��.������
������$�%������&����ก��
��
������'&�)2��&�� 

 
4.5 
$�����23�
0�����ก�������ก��
������(��� 

     &�)� �*3�&�)'&2���@$�%�2��*3�&2�.��
ก����
��ก��&�����
:��� 6���%�*3����ก��'    
��ก��c��������������.� ��ก���� ��
��.&�)��
)�4������+�.���4��
)$�ก���'ก�������
��ก#`%�
) ��
�.����ก�
ก������ก�4�&�)��
)�.��%&������2��.�ก��c���������+�.���+�(.�
����.�����ก�"+� 
(�&�� 
̀�� &�ก��
�`a��.2528) ��'��+�&�)��
)��� ����ก��ก���ก����
�� ����%���'�2��"'c"'.��ก&2���@ 
3 *�%ก�� ��� 

1. �������&���$�%�����"'�������������
�� 
2. ����'�����ก���4� ��� *c"'������*���'�
)�.��%&���'&�)� 
3. ����4��������%����c�ก���'��'���+�.���4�0�#��
)�4� 
��ก��ก�
+�����'���'�����`�������%��
����'&�)���$���%4:�.���)��
)�%�.���� ��
���


&���c0������
) �� �� ��� 
1.���c:*�%&'���
)��������ก����
�������ก&�)'��+� 
2. �B�
����B
ก���4�����'$���$��' 
3. ก2�.��&�)'�
)�2��*3��:ก���' ������'�������� 
4.  ������ก������'�4�$�% ����
ก��$ก� �*��
*�:'��$��� 
5. �2���
��+���'���+�.��*3� *����'�
�%�

�
$

$�� ��&�
&� 
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&�)��
) ���
ก������'�4���ก��&�����
:��� ������' ���� $�%$���.������*3�
���6�6��
�
)�����กก���
  ��$ก� 

1..&�)��
)����&2�������* �4�� 4:�ก����
��ก��&�� (Instructional Package) h")'��
���

���
�� &�)�$�%ก��ก���ก����
�� �������+'$

��&�
*�%����������'�������� ���*3�4:�( ���)�
�:�'&���6�0�� (Concept) .�")'( 6������%&�)'���
)�%�2��.��ก��ก����
�����&2�.��
�����
���%��� ��
����'��
c��� �����
���2��*3����' *�������.������.���&�:�����)�������ก�
)ก2�.�� ���.� 0����4:�
$���%4:��%�
������&2�.��
����4� 4:�ก����
��ก��&�� h")'���������%�B�
������%��
����ก���4�          
c����ก����
��4:���+��
ก��ก����.�����ก��กก��� 1 ����' ���������%
�'
�ก ������'�%��
�� ���)��.�
�����
���ก������&%��ก$�%'������ก���4� 

2..4:�ก��&������2 � ��'.(Teacher-Made-Kits)..��� .4:��:*ก� �̀4���&���
) ��
���              
��

ijก.������*��'ก��ก���$�%�:*ก� �̀ijก��ก#%����������.�")'6������% �4�� ก��&����ก#%
�
�+�'�����ก�����)���*3���� 

3..
���
��6*�$ก��.(Programmed.Instruction).�*3�
���
���
)&2 � ������*����� ��'              
���*�%&
ก�� �̀�.�ก�
�����
������2���
��+����.���ก���*3�ก��
( (Frames) ����2���
 ��
�� ��
��������'&����c����&�
����ก���.�����ก����
���������2���
��+� ����������'�����+�.�     
$���%ก��
.���$���%�>���%�
�2����)������4�����������������+�.�$�%�
�2���
���� ���.�ก�

�����
�� ��
����%�������+�.���ก��
.����>����+��.�� $�����
�2�c���
ก���+'.�")' ���)���
c�กก�
�%��
����ก��
.����>����� * 

4..6����ก����
��ก��&��.(Instructional.Module).�*3�
���
���
)&2�������*�������'        
���*�%&
ก�� �̀�.�ก�
�����
�� ������'��&�%�4����
��ก�

���
��6*�$ก�� �������'ก��������%��
��
��'�
)6���� ���2��*3����'������+�.��*3�ก��
( .����*3��>��( 

5..�:*ก� �̀&2�������*.h")'����%�4���&�%*�%ก�
ก����
��ก��&����)� *..����%�4�
*�%ก�
��ก����
��ก��&��ก� �� �4�� & ���*�%ก�
�&
�' >����&���**�%ก�
�&
�' 0������� 
>���� �
��6���*�����+'�:*ก� �̀�&���&���'���������$�%��ก#%���'( 
 
5.��ก
��
��������������ก��������ก�����$����$���)���1FF&�
������<ก�����ก
' 

����)�'�������*3�����)�'�����+�A����'����4��' .���
:����
)&�����'����4��'�%���'�

�����������&����c ��ก���2�����)�'���������' (  *�4�'�� ������'c�ก���'$����2�����)�'��������'
 >>?�$�%�����ก�����ก&� �*3�����)�'������4���.�")'�
)�
��+�A����'���� >>?� $�%�����ก�����ก&�
���ก�� 
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5.1 �����������>���'����ก��������ก�����$����$���)���1FF&�
������<ก�����ก
'                    
 ���B�!�ก��k �:	�������'!� (2542). ��ก����c"'����.�����'!�����
)�ก
)�����'ก�
����)�'������

 ����'�
+  
 ����)�'���.(Absolute.Instrument).�*3��:*ก� �̀&2�.��
���.���� .�������'*����` .���

ก���*�
)��$*�'����$�����c�ก���'.(Precision).��� .ก��������h+2�ก����'����)�'������.�4�� 
ก2�.���.��
ก���*�
)��$*�'�'�
)���.�")'.����$�����c�ก���'ก����ก�������������)�'�������
)
&����c$&�'�:���'ก������
)$�ก���'��ก�� �� ��ก��������$���%���+' 

 
5.2 "���#�������$����$���)���1FF&�
������<ก�����ก
' 

`�'�� 4���%��� (2524. : 1-2) ก����c"'ก��$
�'����)�'������h")'$
�'��ก�*3� 2 $

  ��$ก�               
          5.2.1.����)�'������$

$�*6h��� .(Absolute.Instrument). ��$ก� ����)�'�������
)


�ก*����`�
)��� ������*��'����'�
)��'����)�'��� $�%�:��
)����4
+
����
� *6���
) ���
ก��
*��
$��' (Calibration) .��� ���
ก���*�
�
��
�
 (Compare) ��ก��� h")'����)�'���$

�
+�
�4��� 
.��'*_�
���ก����'�����!�&���������+� �4�� $�����ก��*���6�������� 
               5.2.2.����)�'������$

�:���0��� .(Second.Instrument).�*3�����)�'�������
)&���'
�"+������)��4�'�����' $
�'��ก�*3� 2 $

  ��$ก�                                                                                                                                                                                                                

5.2.2.1.����)�'������$

������ก �*3�����)�'�������
)$&�'*����`ก�����
�������ก��
����
���'����4
+ 6��ก���*�
)��ก�%$& >>?��.��*3�&���$���.��ก >>?� *��
�:��.�
����4
+
����
� 

5.2.2.2.����)�'������$

$&�'���*3�������.�*3�����)�'�������
)$&�'
*����`ก������������������$&�'���*����`�
)��� �� .�����.����ก����� .6���4�.��กก��
�*�
�
��
�
�������A���
)ก2�.���2��.��ก������������ �2�����
)��������
+ *$&�'��ก�����6��
$&�'�����ก�*3������� 
 

5.3 3�:�������$����$���) 
 ����A�� IEC �
�
�
) 13B - 23 (��0� �̀ �ก�'�� $�%6�h��: ��4�6��%. 2519 :.16-17) 

ก2�.�� ���������c�ก���' (Accuracies) ��'����)�'������*����`��' >>?����$
�'��ก�*3� 3 4�+� 
���.4�+� 0.5, 0.1, 0.2 �*3�����)�'�������
)�%��
�� ��
)�'��' ������.��'*_�
���ก�������A�� ���)��4��*3�
����)�'����������A��4�+���' ���)�����%��
�� $�%����&�
����)�'��������)� 

4�+� 0.5 �*3�����)�'�������
)�4�&2�.��
ก������
)�%��
�� 
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4�+� 1.0 �*3�����)�'�������
)����)������ �� $�%���$�'&���4������.@� 
4�+� 1.5, 2.5, 5+ �*3�����)�'�������
)�4���)�( * h")'����)�'����������h�&������
)���!"ก#�

�������&���'�"+� ก2�.�� ���.�������4�+� 2.5 �
+ 
 5.4 ���$����$���)���1FF&�����<ก�����ก
'���23�2�ก������� 

5.4.1.����)�'������ก�%$& >>?�ก�%$&��'.�*3�����)�'���������ก�%$& >>?�
ก�%$&��'h")'�%$&�'��ก������*3��%

����4
+ 

5.4.2.����)�'���������'��� >>?�ก�%$&��'.�*3�����)�'���������$�'��� >>?�
ก�%$&��'h")'$&�:'��ก������*3��%

����4
+ 

 5.5 ���$����$���)���1FF&�����<ก�����ก
'���23�2�ก����)ก��>BกC����
������4�4������ 
ก��>BกC� 

 ��กก��!"ก#�6��'&���'.��ก&��� 2543 �%��
*��@@���
 �.�����������40�_������ก#� 
 ��$ก��.�&��4� (5572108 ) ��4� >>?������ก�����ก&� ��+���+�A��&2�.��
'�����6�6��
 (6��'&���' 
.��ก&��� 2543 : 64) 

 &�:* ����� ����)�'�����������ก�����ก&��
)����
 �����)��4�*�%ก�
ก����
��ก��&�� ��'�
+ 
 1. ����)�'������$�'��� >>?�ก�%$&��'(AC)Voltage Miter �%

����4
+ 
  2. ����)�'������$�'��� >>?�ก�%$&&��
 (DC)Voltage Miter �%

����4
+ 

  3. ����)�'������ก�%$& >>?�ก�%$&��' (DC) Milli Ampmiter �%

����4
+ 
  4. ����)�'����������� 6�.��������� �%

����4
+ 
  5. ����)�'���������ก*�%&'�� ������������ (Multimiter) 
 5.6 ������������ก��������ก�����$����$���)���1FF&�
������<ก�����ก
' 
 ����� 0��&����&�����B� (2526: 57-62)  ���2��&������)�'����&�
����h�&�����h")'&����c

������������ก�%��&��'����h�&�������+'4��� WN $�% pw  �
4��'ก�����$
�'��ก�*3� 3 4��' ��� 
0-100, 0-500, 0-1000 &����c.�ก�%$&��)� .���'����h�&����� $�% �6��  ��  

 &�4��.&:����B:�.(2531:156-162) ����ก$

&���'����)�'����:`&�
�������h�&����� 
&����c���.�ก�%$&��)� .� ���������ก�%$&$�'����
�ก����� ��� ����+'����h�&����� �>� 
 �6�� $�% ��&h
���� 

������� !�
������ (2531:120-122)  ����ก��

&���'����)�'��&�
�:*ก� �̀&��ก")'����2�
&����c����$�%���.�������h�&����� ���.����������ก�%��& ��&�
 �6��$���
�
 $�%        
��&h
���� 
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 ��4�%�'#� ������'!� ( 2531: 61-63 )  ��&���'����)�'��&�
 �6�� $�%����h�&����� 
6����!��ก��ก�%���
��'$���
�
�*3�����)�'
�'4
+��� �6�� .�������h�&����� 
�
)�2�����&�
��+��
.����&
� 

 ���4��� ���4��; $�% &:���`�  ��!�����B��� (2536)  ��&���'����)�'����&�
�:`&�
��� 
 �6��$�% ����h�&����� 6������กก��> 1 - V Characton 1 stic h")'��&�'����ก��'��0����'
����)�'����������� 6���2�ก�����&�'&:� ���%.���' +10 c"' -10 6���� ก�%$& 
$�&&�'&:��
)��  B    
( 1 ) ����ก�
 + - 110 

 ��&�� ��!�
; B
�!�ก��k ก;�B����; $�% 
���'!�ก��k �'!�ก��
 (2537)  ��&���'����)�'
����&�
�:`&�
�����' �6�� $�%����h�&����� 6��&����c&�)''�� ��6����'��ก����������� 
�4�ก��&����

��:ก�� RS232c �
������������ก�
 9600 bps &����c����ก����ก��ก���$�'���        
 �� 4 �%��
 $�%����ก����ก��ก���ก�%$&  lb  �� 6 ��+� $�% 11 ��+� 

 4���
 �2�*�!�
 (2540 : 58) ��&���'
���
�������������4���&����4��;#_
�����ก�����ก&� 
�
�+�'������)�' ก���4�������
��������.��ก&���*�%ก�!�
�
�����4�4
� ก����4
�!"ก#� �2� *����'
ก�
��ก ��
 ���%��
*�%ก�!�
�
�����4�4
�4�+�*y�
).1.&�����4�4� �'����.4� �'ก�6�''��                            
4��'�����ก�����ก&�$�%��
��$

����)�'ก� ��������������&�:��&'���� �2���� 20 �� �
���

���
���
)&���'�"+��
*�%&��B�0������ก�
 85.12/84.25 h")'�*3� *����ก`a� 80/80 �
)ก2�.�� 

 ��!���� 
:@��0� �̀ (2542 : 54-55)  ��!"ก#������ก��&���'
���
�������������4���&��
��4�'���4�)��$�%6�.%$��� ���)�' �;#<
'���4�)��$ก�& ���.��ก&���*�%ก�!�
�
�����4�4
� 
����������������
:�
�2���� 2 .��'��
�� ��� 80 �� ��� 80 ��6����
�'��ก�*3�ก�:������'&��
����
���
�������������4���&��$�%ก�:����
�:�&��6����B

�������ก�������*��ก_���              
�
*�%&��B�0��&�'ก����ก`a�����A�� 90/90 �
)��+' �� 6��
���
�������������4���&���
)�������� ��
&���'�"+��
*�%&��B�0�� 91.65/90.25 ��&��;�B�k��'ก����
����'��ก��
��
���
�� 6���4�
���
��
�����������4���&��&�'ก�����&��;�B�k��'ก����
��6����B
&��$


���������'�
���&2���@��'
&c����%��
.05 $�%�*3� *���&��:��A���
)��+' ��&����c�2� *�4���ก����
��ก��&����4�'���4�)��
6�.%$��� ���)�' �;#<
'���4�)����ก�& �� 

 &���B�  ��) '4� .(2543.:.
�������).ก����	��
���
��������������4���&��$


&c��ก�� �̀�2���' ���)�' .����h�&����������� 
6����� .�%��
*�%ก�!�
�
�����4�4
� 
��������������&�%
:�
 .�
���c:*�%&'�� ���)���	��
���
�������������4���&��.$�%.�
*�%&��B�0����'
���
���
)&���'�"+� ���)��*�
�
��
�
��&��;�B�k��'ก����
���%.���'ก����
���
)ijก
��ก#%����
���
�������������4���&��$

&c��ก�� �̀�2���'ก�
ก����
���
)ijก��ก#%����
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����)�'������%�:*ก� �̀���'6���
����*3����&��6��ก��������
�*?�.�����ก��ijก��ก#%.���)�' 
����h�&�����$�%6���6����� ���.��ก&���*�%ก�!�
�
�����4�4
� �:�B!�ก��4 2530                 
ก�:���������'�
)�4���ก��������*3���ก!"ก#�$��ก4��'�����ก�����ก&��%��
*�%ก�!�
�
�����4�4
� 
(*�4.) 4�+�*y�
) 1 0����
���
) 2 *yก��!"ก#� 2543 �2���� 60 ��$
�'��ก�*3� 2 ก�:��(�% 30 �� ����
��B
ก��&:������''��� 6��ก�:������'�
) 1 ijก��ก#%���������������4���&��$

&c��ก�� �̀ 
�2���' ก�:������'�
) 2 ijก��ก#%����ก���4�����)�'���$�%�*ก� �̀���'6���
����*3����&�� ����)�'���
�
)�4���ก���ก�
 ������  ��$ก� $

��&�
�����&��;�B�k��'ก����
�� $�%$

*�%������              
ก��*_�
���'����'��ก!"ก#��
)��������&���'�"+� ��ก��+��2��������
) ����������%.� ������
)����� �̀� 
&����

)�'�
�����A�� $�%�*�
�
��
�
 �������ก���'��'�%$������ก����&�
����
 (t-test) 
6���4�6*�$ก�������������&2�������* SPSS/PC+ ��ก��������
���
���
��������������
)&���'
�"+��
*�%&��B�0�� 83.33/89.16 $�%��&��;�B�k��'ก����
���
)ijก��ก#%����
���
�������������
4���&��$

&c��ก�� �̀�2���'ก�
ก����
���
)ijก��ก#%��������)�'���.���%�:*ก� �̀���'6���
����*3�
���&��$�ก���'ก������'�
���&2���@�
)�%��
&c���.05 h")'��&��;�B�k ��'ก����
��&�'ก���ก����
���
)ijก
��ก#%����
���
�������������4���&��$

&c��ก�� �̀�2���'�.���&��;�B�k��'ก����
��&�'ก���
ก����
���
)ijก��ก#%��������)�'���$�%�:*ก� �̀���'6���
����*3����&�� 

 

6. 
���
0���G�����3�1FF&�����<ก�����ก
'��:��$:�H��
0�����������4�4��� ��3�1FF&� 

    ����<ก�����ก
'��:��$:�H��
0�����������4�4��� 
6.1 �0��I���������3� 
      !"ก#����������+�A����' >>?�$�%�����ก�����ก&�.�����+'�'�� >>?�&2�.��
'��

���6�6��
��'ก��!"ก#� ก��*�%�:ก���4�'�����'( 
      ijก�����+'�'�� >>?� $�%*�%ก�
�'������ก�����ก&���+�A�� &2�.��
'�����6�6��


ก��!"ก#���)� * 
 6.2 �()�(!����������3� 

1. �B�
���������0���;#<
��+���+�A����' >>?�$�%�����ก�����ก&� 
2. �B�
��ก�����*����`��' >>?� ������'c�ก���'����*��'ก�%$& >>?� 
3. �B�
��.���������' >>?� ������'c�ก���' 
4. �B�
������.���$�%�������ก���'��'.���� >>?� ������'c�ก���' 
5. �%
:4�)����%.����
)����)�'��������' >>?� ������'c�ก���' 
6. 
�ก.��ก��B
ก���4�����)�'���4������' (  ������'c�ก���' 
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7. �B�
����+������B
ก������'�� >>?��
�+�'��� �� 
8. �2���������
) �� *��ก�*|@.��
�+�'�����' >>?������ก�����ก&� *�4��� 
    4
���*�%�2���� �� 

6.3 �� J("��
��'�����3� 
.��'��ก!"ก#���4��
+$��������
������
����&����c��'�
+ 
1. �
�������0���;#<
��+���+�A����' >>?�$�%�����ก�����ก&� 
2. �
����������)�'ก�����*����`��' >>?� ������'c�ก���'����*��'ก�%$& >>?� 
3. �
�������.���������' >>?� ������'c�ก���' 
4. &����c�B�
������.���$�%�������ก���'��'.���� >>?� ������'c�ก���' 
5. �
��������ก
)��ก�
.����
)����)�'��������' >>?� ������'c�ก���' 
6. �����ก.��ก��B
ก���4�����)�'���4������' (  ������'c�ก���' 
7. �
�������0���;#<
��ก������'�� >>?��
�+�'��� �� 
8. �
�������0���;#<
�ก
)��ก�
ก��*�%ก�
�'�������ก�����ก&���+�A�� �� 
9. 
�ก��B
$ก�*|@.��
�+�'�����' >>?������ก�����ก&���ก&c��ก�� �̀�
) 
    ก2�.���.� �� 
 


�("��ก
��������������ก�������� 
��ก��ก&��$�%'��������
)�ก
)�����'ก�
ก����	��
���
�������������������
��
�����

��������������������� ��4� >>?������ก�����ก&���+���+�A��&2�.��
'�����6�6��
 &2�.��
��ก!"ก#�
�%��
*��@@���
 �
)ก��������&�:* ����'�
+ 

��กก��!"ก#���ก&��$�%'��������
)�ก
)��ก�
ก����
��������������������������� ��+'��
*�%��!$�%���'*�%��!�
��� $��6�����'ก���4����������������)�ก��!"ก#�$���.�����ก�"+��*3�
�2���
 $�%�
ก����	��$�%*��
*�:'������ก�%
��ก���.��
*�%&��B�0����ก�"+�.6������%         
����'��)'��ก���4����)����)�6�ก�&��'ก��!"ก#�.�
ก�����ก����
��ก��&��6����B
�������������
������������ ก����
����' ก�6���4�  WWW  ���)�*�%ก�
ก����
��ก��&�� ��ก���������+'��
$�%���'*�%��!�ก
)��ก�
ก����
�������������������
���.��ก��
���
) ��
������������������               
�
��&��;�B�k��'ก����
��&�'ก���*ก�� ��ก��
���
����ก�%��������� �
����&��� �
�������������� 
�
������
���4�
&�' &�'�&���ก����
�������������' ��'��+���ก�.�:���
)ก���������'�����+'.�� 
���������"'&����
)�%��	��
���
�������������������
��
�������������������������� ��4� >>?�
�����ก�����ก&���+���+�A��&2�.��
'�����6�6��
 &2�.��
��ก!"ก#��%��
*��@@���
.�.��

*�%&��B�0������ก`a� 85/85 



����� 3 
��	�ก��
������ก������� 

 
��ก���������	
���.
�����.ก��
������
�������
	�
��������	��
�������
��������

�	�
����
� ��	!�"##$��	
� ก����	ก����%�
�%�&�����'������
��(�(��� ���'�����ก*+ก,��-���
.�	//���� �����%���% �01�	2��"�1���
�	�ก��*+ก,����'���1����".��% 

1. .�-!�ก�5�-ก�6���������� 
2. 
�������������!1��ก���	2�� 
3. ก����1��5�-'��69:�
���
�������������!1��ก���	2�� 
4. ก�����
�	�ก�������5�-'�.�-�	��	:�
 
5. �=	�	5�-ก���	
���-'��1��0� 
 

�����ก����ก������������ 
�����ก� 
.�-!�ก�����!1��ก���	2�����%���% 
.>���ก*+ก,����-���.�	//���� !�%�.?��� 1 :��
������� 2   

.?ก��*+ก,� 2550 (.�5ก���	!�
��(�(�������ก���ก��*+ก,� �9-*+ก,�*������'��	������     
��!:�A2����
ก,� B+����2����� 3 '1��
���� 2�������%��	%� 120 �� 

ก������������ 
ก�6�������������%���% 
.>���ก*+ก,����-���.�	//���� !�%�.?��� 1 :��
������� 2 .?ก��*+ก,� 

2550 (.�5ก���	!�
��(�(�������ก���ก��*+ก,� �9-*+ก,�*����� �'��	��������!:�A          
2����
ก,� 2�����  48 �� "�1��(���!1�	���6��5��'�����%���� (Multistage Random Sampling) 
�����% 

1. 2�����ก'1��
����

���
����������'1��
������� 1 =+�'1��
������� 3 
2. ก����������%���� 1 �6��(���	��2�����ก��ก*+ก,�2����� 3 �� 2�ก'1����� 1 
3. ก����������%���� 2 �6��(���	��2�����ก��ก*+ก,�2����� 15 �� 2�ก'1����� 2 
4. ก����������%���� 3 �6��(���	��2�����ก��ก*+ก,�2����� 30 �� 2�ก'1����� 3 
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��� ���� ����!�"!�ก������� 

�������������!1��ก���	2�����%���%��� 

1. ��
�������
	�
��������	��
�������
���������	�
����
� � �	!�"##$��	
� ก����	ก����%�

�%�&�����'������
��(�(��� 

2. 5���������������W��	X���ก��
���� 
3. 

��.�-
�	��69:�
��
�������
	�
��������	��
�������
���������	�
����
� �(��

�01
!����!�/(��5���
.>� 2 �1�� ��� �1��
��%�'� 5�-�1��
��(�(���ก��*+ก,� 
 

ก��#�"�����ก��$����#��	�%�&��� ���� ����!�"!�ก������� 
ก��#�"������������&������'��������
��(������ �)����������'��*� 
�01���
�	�ก���	2��"�1���
�	�ก����1����
�������
	�
��������	��
�������
�������� 

�	�
����
� � �����������%���������% 
1. *+ก,� �	
���-'�'��ก�0�� 5�-
��%�'��	!�"##$��	
� ก����	ก����%�
�%�&�����'��� 
   ���
��(�(��� (5572108 ) 
2. ก��'��26�.�-���� 
3. ���
�1�(���
��������
��%�'� (��5���
.>� 3 
����� �����% 


�������� 1 .�	��9 '�������5�-
������������"##$� 

�������� 2 �������
�������.�	��9���"##$� 

�������� 3 �	��ก���!1
���������������"##$� 

 4. 
����5��������(�����1�� (Flow chart) ก����1����
�������
	�
��������	��
�������

���������	�
����
� �.(���!1�0.5��ก����ก5�����.(Combination).
.>�ก������-'����
�0.5����������%�5�-5��
!	�
�1� (��
	2��9��������
'��-�����
��%�'���5���-
����� 

5. 
�������������!1��ก����1����
�������
	�
��������	��
�������
���������	�
����
� � 
5.1 
������������'����'1��	ก��
���������	�
����
� ��!1 Windows.2000.Server, 

Internet Service, SQL Server 
5.2.
�����������ก����1����
�������
	�
��������	�� 
���.�!1.Software.���

Macromedia Dreamweaver version MX. HTML,ASP 
5.3 
�����������ก����1����� Graphic �!1 Adobe Photoshop version 7 
5.4 
�����������ก��������:�

������"'� �������1��0� �!1 Adobe Premier 
5.5 Windows Media Movie Maker 9. 
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5.5 
�����������ก����1�� Imation 5�-���� Multimedia (���!1Adobe ImageReady 
version 7.0, Macromedia FIash MX, Camtasia  recorder 

5.6 
�����������ก��.�-������1��0� ASP, Microsoft Accesses, SQL 
6..��1��5��pqก'���-'����
����
.>�5��.����!�	� 4 ���
���ก2����� 3 !6� !6��- 30 �1� 

�����%�'�� 90 �1��'1�����1��ก����ก��
�����01������'���5�-������6�
��%�'���5���-
����� 
7..���

��pqก'�������1���+%�5�1�".�'1�01
!����!�/�1��
��%�'� 2����� 3 ���� ���2���

��ก,9-ก���!1���=�� ���
���ก ���������1��ก����ก��
�����01������'��� 5�1������.���.�6� 
5ก1"� 

8. ���5��pqก'�������1���+%�5�-  .���.�6�5�1�".�'1��2�������.�+ก,�����	
������2���
5�-.���.�6�5ก1"�������5�-��� 

9. ก����1����
�������
	�
��������	��
�������
���������	�
����
� � �����% 
9.1 ก�����

��ก��
����������������
��%�'�5���-
����� 
9.2 ��1�� Directory - Folder 5�- Sub-Directory ���
ก�����1��(��5��������ก,9-

����1��0� 
9.3 2����1��5�-
������1��0� �1����� (Text) :�
�	�� (Images) :�

������"'�

(Animation) �	��(����.�-������������=
�����01"�1(�� Windows Media Player (������+�=+�����
5�-����
� �����ก��
���ก�1��0�����
���������	�
����
� � 5�1�2��
ก �"�1�� Directory ���
�����"�1
�����
.>��-�� 

9.4 ก��'��!���"#�� HTML �����
.>��-���������ก��
!����(�� 
9.5 ��1��
�ก��� HTML (����1��ก��
!����(�������� (Flow chart) 
9.6.���2�����ก�����
�����
�������
	�
��������	��
�������
��������

�	�
����
� � 5�-5ก1"���������ก
��������u 
9.7.����1��0��+%�
��������	ก��5������.(Server).(���!1
��������	ก��
��������

�	�
����
� ��-�� Windows Server 2000 Installing SQL server. 
9.8 ���2�����2�ก
��������	ก��5������ (Server) (��ก���!1(.�5ก�� Browser 

��� Internet Explorer 2�ก
��������!1�����

������2���ก��
!����(������
� ���ก��
���ก�1��0� 
���
.>�2�	� 
  10. �����
�������
	�
��������	��
�������
���������	�
����
� � �����1���+%��'1��2����         
���.�+ก,�����	
������2���5�1������5ก1"�������5�-��� 
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11..�����
�������
	�
��������	��
�������
���������	�
����
� �.���.���.�6�

�1��'1
�01
!����!�/�1��
��%�'�2����� 3 ���� 5�-�01
!����!�/�1��
��(�(���ก��*+ก,� 2����� 3 ����
.�-
�	��69:�
5�-.���.�6�5ก1"�����1�
���5�- 

12..�����
�������
	�
��������	��
�������
���������	�
����
� ����.���.�6�5�1�".�����
ก��ก�6�������������". 
 

ก��#�"�����$���+�%�&����
#����
(�#��,�	�-���ก������� 
1..� ก"#$%&'()*#+,--./(0-$1/23(145.&%6 
2..$%78)#9:;7<=>0:# ,3923ก#)7)'?<)@*.'A8#/:$1+ 
3..()*#+C#)#+$%78)#9:;23ก#)7)'?<)@*.'A8#/:$1+ 
4..()*#+,--./(0-E)<1?F<%/73=0กC0- 4 C1$73=0กGH#<$< 3 7)=A0+I 39 60 K*0 )$4       

180 K*0 M:*(0/83*0+ก1-23ก#)7)'?<)@*.'A8#/:$1+,398)0-83N47<=>0:#M<,CO397)=A0+ 
5..<H#,--./(0-.'A()*#+K ><PEM:*0#G#)?;.'AE) ก"#(#)<%Q<&;C)$G(0-G#ก<1><<H#4#

E)1-E)N+,ก*PKC#48H#77<9<H# 
6..<H#,--./(0-.'AE)1-E)N+,3*$PEM:*2@*7F'A?$F#R�1��
��%�'� 2����� 3 ���� ���2���

��ก,9-ก���!1���=�� ���
���ก ���������1��ก����ก��
�����01������'���5�1������.���.�6� 5ก1"� 
 7. ���5����������.���.�6�5�1�".�����ก����ก*+ก,�!�%�.?��� 2 ���
��
�����	!�"##$�
�	
� ก����	ก����%�
�%�&�����'������
��(�(�����5�1�2����� 120 �� 

���'��69:�
���
5������� 

8. ���2�'1�-5��5������������ก*+ก,���� (���1�������=0ก �'1 1 �-5�� �1��������	� 
"����� '������
ก	� 1 ������ �'1 0 �-5�� 

9. �����ก����������	
���-'�
.>�����1� 

���'�������ก���� (p) 5�-�����22��5�ก ( r ) 
(���!1
���	� 27% ���26� 
�'� #�� (�1�� ����*; 5�- ����9� ����*. 2539 : 334) 5�1����
���ก
5�������
z
�-�1������������ก������0��-'���� .20-.80 5�-�����2��5�ก.20 �+%�"..��
.>�
5�������
������- 30 �1� ��� 90 �1� 

10..���5����������"�1
���ก"�1.".'��������
!����������5�������.(���!1�0��         
KR-20 ��� �0
���� �	!������� (Kuder Richardson 20) (
������� ��������. 2540 : 123 ) 
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����� 1  �69:�
���5���������������W��	X���ก��
���� 
 


����� 2�����(�1�) ���������ก���� ��������22��5�ก �������
!������� 

�������� 1 

�������� 2 

�������� 3 

30 
30 
30 

0.45-0.76 
0.50-0.77 
0.23-0.78 

0.27-0.70 
0.24-0.79 
0.34-0.93 

0.83 
0.89 
0.94 

��� 90 0.23-0.78 0.27-0.93 0.94 

 
ก��#�"��������������.%�&)������������&������'��������
��(������ �)����������'��*�/
�
(0"��������1 

�01���
�	�ก���	2��"�1���
�	�ก����1��5��.�-
�	��69:�
�����
�������
	�
����
����	��
�������
���������	�
����
� � (����ก��.�-
�	� 2 �1�� ��� �1��
��%�'� 5�-�1��
��(�(���
ก��*+ก,��� ��%����������".��% 

1..*+ก,�
�ก���
ก����ก���	��ก����1��5��.�-
�	�
�������������!1��ก���	2�� 
2..��1��5��.�-
�	� 2 !6� ��� 5��.�-
�	����'����01
!����!�/�1��
��%�'� 5�-

��

.�-
�	����'����01
!����!�/�1��
��(�(���ก��*+ก,�.B+���	
���-'�.�-
� ������/
ก����ก��5��

.�-
�	�
�������������!1��ก���	2��5�-
	2��9��69��ก,9-5�-����.�-ก��������.�-
�	�

���
��������1��ก��.�-
�	�'���1����1�� 2�ก��%�2+���1��5��.�-
�	��69:�
(���!15�����=�������
��ก,9-
.>�5�����������.�-��9��� (Rating scale) 5 �-��� ��� 5 4 3 2 5�- 1 5
����-�������
�	�
' ���ก
.>������% 

5 �-5��     '���=+�   �69:�
��0����-�������ก 
4 �-5��     '���=+�   �69:�
��0����-����� 
3 �-5��     '���=+�   �69:�
��0����-���.��ก��� 
2 �-5��     '���=+�   �69:�
��0����-����1��.���.�6� 
1 �-5��     '���=+�   �69:�
��0����-����!1"��"�1 
 

3. ���5��.�-
�	������1���+%��'1��2�������.�+ก,�����	
������2���

���.���.�6�5ก1"� 
4. ���5��.�-
�	����.���.�6�5�1�".�'1�01
!����!�/�1��
��%�'�2����� 3 ���� �01
!����!�/

�1��
��(�(���ก��*+ก,� 2����� 3 ���� .�-
�	��69:�
��
�������
	�
��������	��
�������

���������	�
����
� ����". 
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5. �����ก��.�-
�	���
	2��9�'����
z����

����!1
.>�
ก9{���ก��ก��'���69:�
���
��
�������
	�
��������	��
�������
���������	�
����
� � (��ก��'��
ก9{������% 

�-5��
z���� 4.51 - 5.00  '���=+�   �69:�
��0����-�������ก 
�-5��
z���� 3.51 - 4.50  '���=+�   �69:�
��0����-����� 
�-5��
z���� 2.51 - 3.50  '���=+�   �69:�
��0����-���.��ก��� 
�-5��
z���� 1.51 - 2.50  '���=+�   �69:�
��0����-����1��.���.�6� 
�-5��
z���� 1.00 - 1.50  '���=+�   �69:�
��0����-����!1"��"�1 

B+���01���
�	�ก���	2��ก��'�����
z�����69:�
�����
�������
	�
��������	��
�������

���������	�
����
� �2-�1�������
z������%�5�� 3.51 �+%�". 

 

ก��
������ก���
��� 
�����
�������
	�
��������	�� 
������.���.�6�
�����1��5�1�".������!1 

���'�

.�-�	��	:�
(���!1
�����ก�����������- 1 
����� B+��2-���
�	������������%���������% 
ก���
������2���� 1 

������2���'��1��ก
���������
�������
	�
��������	��
�������


���������	�
����
� � (�������
�������
	�
��������	��
�������
���������	�
����
� � �����1���+%�
".������!1ก��ก�6���������� 2����� 3 �� �'1ก�6����������
����2�ก��
������
�������
	�
����
����	��
�������
���������	�
����
� ���%� 3 
����� 2�ก
���������
	�
���� 1 
��������� 1 �� �01�	2�����
ก�����
ก� ���:�,9���ก*+ก,� 

���'��1��ก
��������u
ก����ก����
�������
	�
��������	��
�������

���������	�
����
� � 5�1�����1��0����"�1��.���.�6�5ก1"���
����

����!1��ก����������%���� 2 
���". 
 

ก���
������2���� 2 

���'�5��(�1�.�-�	��	:�
��
�������
	�
��������	��
�������

���������	�
����
� � (�������
����2�ก��
�������
	�
��������	��
�������
���������	�
����
� �
���.���.�6�5�1�2�กก����������%���� 1 5�1� ���!1�����ก�6�������������%���� 2 2����� 15 �� �'1
��ก*+ก,�*+ก,���
����(���!1���
	�
���� 1 �� ��� 1 
������ 5�1�
�	��
����
�������� 1 ���-'����ก��

�����'1��ก*+ก,����5��pqก'���-'����
��������0�".�1�� 5�-
����
����
�������� 1 2� ��ก*+ก,�
2-�1�����5�������'���
��������� ���
!����%2���� 3 
����� ����-5�����"�12�กก�����
5��pqก'���-'����
���� 5�-2�กก�����5�������'���
�������5���-
����� 

���'�5��(�1�
.�-�	��	:�
��
�������
	�
��������	��
�������
���������	�
����
� ����
ก9{� 85/85 (���!1�0�� 
E1/E2 
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ก���
������2���� 3 

���'�.�-�	��	:�
�����
�������
	�
��������	��
�������
��������
�	�
����
� � (�������
�������
	�
��������	��
�������
���������	�
����
� ����.���.�6�5ก1"�2�ก
ก����������%���� 2 ".�����ก��ก�6����������ก�6����� 3 2����� 30 �� �'1��ก*+ก,�*+ก,���
����
(���!1���
	�
���� 1 �� ��� 1 
������ 5�1�
�	��
����
�������� 1 ���-'����ก��
�����'1��ก*+ก,����
5��pqก'���-'����
��������0�".�1�� 5�-
����
����
�������� 1 2� ��ก*+ก,�2-�1�����5�������
'���
�������������
!����% ��%� 3 
����� ����-5�����"�12�กก�����5��pqก'���-'����
���� 5�-2�กก��
���5�������'���
����5���-
����� 

���'�.�-�	��	:�
��
�������
	�
��������	��
�������

���������	�
����
� ����
ก9{� 85/85 (���!1�0�� E1/E2 
 
#+������!�"!�ก���������$')"��0� 

1. '����
z���� (Mean) 
2. '����������ก���� (p) 5�-�����22��5�ก (r) (���!1����� 26�  
�'�#�� (�1�� ����*; 

5�-����9� ����*. 2539 : 182-196) 
3..'��������
!�������.(���!1�0��.KR-20.(Kuder.Richardson-20).(
�������.��������.2540: 

.123) 
4..ก��'�.�-�	��	:�
�����
�������
	�
����(���!1�0��.EI/E2.(
���9��� �	ก����9{	�. 

2528 : 294-295) 



����� 4 
��ก
��
��� 

 

�����������
����������
������ 
  ก������	
����
���
 ����ก������������	����������������������	��������� ��	����������!� 
��"�#$$%�����!ก�����ก&� �
���
�'��&(�)���������*�*�	� &(�)�����ก+,ก-��.������//����           

���������	�&�0�� ,
�*�	
"0*��1ก�� Macromedia Dreamweaver MX 

  ��ก-2.ก���(��&�������	����������������������	��������� ��	����������!� ��"�#$$%�
����!ก�����ก&� �
���
�'��&(�)���������*�*�	� &(�)�����ก+,ก-��.������//��������1��&��

���
�)���.ก���0�	���
�)� 3 ���4��.#�01ก� ���4����4 1 �����2 )���	���1�.����4��������#$$%�       
���4����4.2 ����&�����7� �������2���#$$%�  1�.���4����4 3 ��7�ก��
"0����4�����������#$$%�        

*�	1���.���4����1��89ก)���.)�������	��(���� 30  0� 1�.1����&��)������	��(���� 30  0� 

�;0���	�&����<����ก���	�#�0�������&����<1�.�����;0��
�'�� ������� ��ก-2. �������	�
����1���(��&���0�	  0����� =��ก��$>ก =����4� 1�.ก��*�0���=�	
������	� ���4��,��;�����

&�
� ���;0���	� ก�.�?0�
)0�;0���	��ก�������0��ก����4�.���	��;0 1�.
)0�;0���	�#�0��*�ก�&*�0���

ก�������	���4�(��&��*�	��������� ��	����������!�#������+,ก-��0���0�1�.�����ก����ก+,ก-�
�.������//���� "�
��@��4 1  *��1ก����"����*�*�	�����ก���ก��+,ก-� �2.+,ก-�+�&��� 

�)����	���	��"=�A������ก-� ���4�)���.&��7�=������ก2B� 85/85  
 

��ก
������
�����
��� �����������
����������
������ 
  �;0+,ก-�����	#�0&�0�������	����������������������	��������� ��	����������!� ��"�#$$%�

����!ก�����ก&� �
���
�'��&(�)���������*�*�	� &(�)�����ก+,ก-��.������//���� �&�!����	��0�	

1�0� ��ก��
��,��(�#�
)0�;0�"�4	�"�/�0�����
�)� 1�.�0�����*�*�	�ก��+,ก-���.�����?2=�� ��
�����	� #�0���������� �����
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����� 2 ��ก����.�����?2=�������	����������������������	��������� ��	����������!�             
       ��"�#$$%�����!ก�����ก&� �
���
�'��&(�)���������*�*�	� &(�)�����ก+,ก-��.������//����   
       *�	�;0�"�4	�"�/�0�����
�)� 

�
�ก
������
� �!
�"���� ������� ����
� 
1. ��%&�'
(��ก
��)
��
���%��  
   1.1  �����)��.&� ���?���.&��� 
   1.2  ก���&�����
�)��������?���.&��� 
   1.3  ก���&�����
�)�����ก=�� (Unity) 1�.�� 
           &�����7=�� (Coherence) 
   1.4  ����"����� ��ก���(��&�� 
   1.5  �����)��.&� ��ก������(�������
�)� 
   1.6  �������&�
� �����
�)�1�.�(�
)0�ก�� 
          1���;�
����ก�����	� 
 1.7  ���
�)�������	�ก ���	 �)��.&�ก���;0���	� 
 1.8  ก��
"0=����.ก���������)��.&� 
 1.9  �����2���
�)�
�1���.�����	� 
2. �
*
 
   2.1  ����<;ก�0�� ��=�-� 
   2.2  =�-�
"0&�4�����)��	#�0�� 
3. (��+,ก'��(��(����-�� 
  3.1 ����&����0��ก���?���.&��� 
  3.2 ก��*�0��� ��1��89ก)�� 
  3.3 ��7�ก����	����.1��
�1���. 0� ��1��89ก)�� 
  3.4 ��7���	����.1�� ��1����&�� 

4.33 
4.67 
4.33 

4.00 

 

4.33 

4.00 

4.33 

 

4.33 
4.33 
4.67 
4.33 
4.33 
4.33 
4.67 
4.67 
4.33 

5.00 

4.67 

�� 
����ก 
�� 
�� 
 

�� 
�� 
�� 
 

�� 
�� 

����ก 
�� 
�� 
�� 

���
ก 
����ก 
�� 

����ก 
����ก 

�!
����"���� 4.42 �� 
 

��ก����� 2 ����กก����.�����?2=�������	����������������������	��������� ��	
����������!���
� 3 ���4�� *�	�;0�"�4	�"�/�0�����
�)� �������)!�����?2=���0�����
�)�*�	����	;�
�
�.�����  ���4������2���	�0������� �0�����
�)�1�.ก���(��������4�� �0��=�-����?2=���	;�
�  
�.�����  &����0��1��89ก)��1�.1����&�����?2=���	;�
��.�������ก ���4������2����  
��	ก����.���������  &���
)/��	;�
��.����� 	ก��0� ���4�������)��.&� ���?���.&��� �����2
���
�)�
�1���.�����	�  �����)��.&�1�.����&����0��ก���?���.&���  ��7�ก����	���
�.1��
�1���. 0� ��1��89ก)�� 1�.��7���	����.1�� ��1����&�����?2=���	;�
�         
�.�������ก 
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����� 3  ��ก����.�����?2=�������	����������������������	��������� ��	����������!�    
        ��"�#$$%�����!ก�����ก&� �
���
�'��&(�)���������*�*�	� &(�)�����ก+,ก-��.������//����  
        *�	�;0�"�4	�"�/�0�����*�*�	�ก��+,ก-� 

�
�ก
������
� �!
�"���� ������� ����
� 
1. �
�(���
*
 
   1.1  ��� ��=����4
"0��.ก�������	� 
   1.2  ����"����� ��=�� 
   1.3  �����)��.&� ��=��ก���.��� ���;0���	� 
   1.4  ����)��	 ��=��&����0��ก�����
�)� 
         
������	� 
2. �����ก*�(��-� 
   2.1 �;�1�������ก-� 
   2.2  ��� �������ก-� 
   2.3  �����)��.&� ��&������ก-� 
   2.4  �����)��.&� ��&���
�)��� 
   2.5  &� ��=�� 
   2.6  ก����ก1��)�0��������	� 
3. ก
���ก(���������(���2
-�����3� 
   3.1  ก������?������	� 
   3.2  ก����ก1��)�0��� �������	�*�	��� 
   3.3  �������&�
�
�ก���A�&�����7��.)���������	� 
           ก���;0���	� 
   3.4  �;�1��
�ก���(�����ก�����	� 
   3.5  ����������4�� ��ก���(��&�����
�)� 
   3.6  �����)��.&� ��������ก���(��&�� 

4.33 

4.33 

4.33 

4.33 

4.33 

4.33 

4.33 

4.33 

4.33 

4.33 

4.33 

4.33 

4.33 

4.60 
4.67 
4.33 

4.33 

 

4.67 
4.67 
5.00 

�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 

���
ก 
����ก 
�� 
�� 
 

����ก 
����ก 
����ก 

�!
����"���� 4.42 �� 
 

��ก����� 3  ����กก����.�����?2=�������	������������������� ���	��������� ��	                       
�������������!���
� 3 ���4�� *�	�;0�"�4	�"�/�0�����*�*�	�ก��+,ก-��������)!����  �?2=���0��
���*�*�	�ก��+,ก-�*�	����	;�
��.����� ���4������2�������	�0�������  �0��=��1�.=�-�         
�0�������ก-�1�.&� �	;�
��.����� &����0��ก����ก1�������	�1�.�A�&�����7� �	;�
��.�������ก 
���4������2������	ก����.��������� &���
)/��	;�
��.����� 	ก��0� ���4��ก������?������	� 
�;�1��
�ก���(�����ก�����	� ����������4�� ��ก���(��&�����
�)�  1�.�����)��.&� ��
������ก���(��&�����?2=���	;�
��.�������ก 
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��ก
�'
���-
�3
�
��� �����������
����������
������ 
 �;0����	#�0�(�����ก�������1�.������.)� 0��;����&<������4�)���.&��7�=�� �������	�
���������������������	��4����� ,
�����ก2B�ก(�)�� 85/85 1�.&�?���ก������	#�0�����
 
 

 ก
����� ���& ��� 1 

 ก����������
���4 1 ����ก�������ก���;0���	�������	�?���*�	�(������	������������
����������	#������ก��ก�?������	���K,4�������ก+,ก-��.������//���� "�
��@��4 1  *��1ก����"�
���*�*�	�����ก���ก��+,ก-� �2.+,ก-�+�&��� �)����	���	��"=�A������ก-� �(������
�&�
�        
3 �� K,4��;0+,ก-�������;0���	��������)!���������	��������)��.&� &�	��� �����	�������
���&�
� 1���0��������?�
����4�����#���
  

1. ������?�1�.1ก0# �����ก-�����(���4�������� &.ก���� 1�.ก����0��������               

)0<;ก�0�� 

2. ���� ��� �������ก-�
)0
)/� ,
�  
3. ���4�=��
����
�)�
)0�������)��.&� 1�.���������
�)���ก ,
� 
4. =����4���	;������������&�
)0� 0� ,
� 
5. �����=������4��#)�
)0��ก ,
����4�
)0�ก���������&�
���ก ,
� 
 

�;0����	#�0�������L/)�1�. 0��ก�����
������	�.1�.�(�#�������?�1ก0# ���4��.
�(�#������
����
����#�  

 

 ก
����� ���& ��� 2  

 ก����������
���4 2 ����ก���(���������	����������������������	��4�(�ก��������?�1ก0# 
���	��0�	1�0� #������ก��ก�?������	���K,4�������ก+,ก-��.������//���� "�
��@��4 1  *��1ก����"�
���*�*�	�����ก���ก��+,ก-� �2.+,ก-�+�&��� �)����	���	��"=�A������ก-� �(������
�&�
�  
15 �� *�	����,ก���.1����กก���(�1��89ก)���.)�������	� 1�.1����&�������&��M�7�N
���ก�����	�)������	� ��ก��
��(�#�)�1��*�0� ����.&��7�=�� E1/E2 K,4�#�0�������
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����� 4 ��ก�������)�1��*�0������	����������������������	��������� ��	����������!�          
       ��"�#$$%�����!ก�����ก&� �
���
�'��&(�)���������*�*�	� &(�)�����ก+,ก-��.������//����  
       ���
���4 2 

(��+,ก'�� (����-�� 

��%�� ��� �)
���

�5� 

�!
�"���� E1 �)
���

�5� 

�!
�"���� E2 
���-
�3
�
� 

(E1/ E2)   

1 30 26.00 86.66 30 27.20 90.66 86.66/90.66 
2 30 26.80 89.33 30 27.40 91.33 89.33/91.33 
3 30 27.40 91.33 30 27.80 92.66 91.33/92.66 
��� 90 80.20 89.11 90 82.40 91.55 89.11/91.55 

 
��ก����� 4  1&����ก������&��1��*�0���.&��7�=�� �������	������������

����������	��������� ��	����������!� ��"�#$$%�����!ก�����ก&� �
���
�'��&(�)���������*�*�	� 
&(�)�����ก+,ก-��.������//���� ���
���4  2����� �����	���1��*�0���.&��7�=��*�	��� 
89.11/91.55 1�.���4����4 1 ��1��*�0���.&��7�=��  86.66/90.66  ���4����4 2 ��1��*�0���.&��7�=�� 
89.33/91.33 1�.���4����4 3 ��1��*�0���.&��7�=��  91.33/92.66  K,4�����#�����ก2B���4ก(�)��#�0  

 
 ก
��)
�� ���& ��� 3 
 ก����������
���4 3 ����ก���(���������	����������������������	��4�(�ก��������?�1ก0# 
���	��0�	1�0� #������ก��ก�?������	���K,4�������ก+,ก-��.������//���� "�
��@��4 1 *��1ก����"�
���*�*�	�����ก���ก��+,ก-� �2.+,ก-�+�&��� �)����	���	��"=�A������ก-�  �(������
�&�
�  
30 �� *�	����,ก���.1����กก���(�1��89ก)���.)�������	�1�.1����&�������&��M�7�N
���ก�����	�)������	� ��ก��
��(�#�)���.&��7�=�� E1/E2 K,4�#�0�������
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 ����� 5 ��ก�������)���.&��7�=�������	����������������������	��������� ��	����������!�  
     ��"�#$$%�����!ก�����ก&� �
���
�'��&(�)���������*�*�	� &(�)�����ก+,ก-��.������//����    
        ���
���4  3 

(��+,ก'�� (����-�� 

��%�� ��� �)
���

�5� 

�!
�"���� E1 �)
���

�5� 

�!
�"���� E2 
���-
�3
�
� 

(E1/ E2)   

1 30 27.40 91.33 30 27.20 90.66 91.33/90.66 
2 30 26.80 89.33 30 28.20 94.00 89.33/94.00 
3 30 27.50 91.66 30 27.60 92.00 91.66/92.00 
��� 90 81.70 90.77 90 83.00 92.22 90.77/92.22 

 
��ก����� 5  1&����ก��)���.&��7�=�� �������	����������������������	����

����� ��	����������!� ��"�#$$%�����!ก�����ก&� �
���
�'��&(�)���������*�*�	� &(�)�����ก+,ก-�
�.������//���� ���
���4 3 ����� �����	�����.&��7�=��*�	��� 90.77/92.22 1�.���4����4 1              
����.&��7�=�� 91.33/90.66 ���4����4 2 ����.&��7�=�� 89.33/94.00 1�.���4����4 3 ����.&��7�=��      
91.66/92.00 K,4�����#�����ก2B���4ก(�)��#�0  

 
 
 
 



����� 5 
��	
 ��

����� ������������� 

 
��ก�����	
��	�
�������ก���	�������������������������
 ����
���!����"��#!	�"�!��$�


%&��������&�
�������#��'" ��)�*++,�����'ก�����ก�#�	������-���.���	 
�����/�/�
� �.���	 
�	ก01ก2���$	 ���33�"�� /$
%45���	
*$5��6�����ก�����	
 ���%�ก�����	
$	
�	��5�"&�*���� 
 

�����	���������ก���
� � 
 ������	��� ����
���!����"��#!	�"�!� �$�
%&��������&�
�������# ��'"��)�*++,�
����'ก�����ก�#�	������-���.���	 
�����/�/�
�  �.���	 �	ก01ก2���$	 ���33�"��  ��5!�
�����������"�!�ก78# 85/85 
 

�����!�� "���ก���
� � 
 1. *$5 ����
���!����"��#!	�"�!��$�
%&��������&�
�������#��'".��)�*++,�����'ก�����ก�# 
�	������-���.���	 
�����/�/�
�.�.���	 �	ก01ก2���$	 ���33�"��.���!������������"�!�ก78#       
���ก.���$ 
 2. ��������������
��ก���	��� ����
���!����"��#!	�"�!��$�
%&��������&�
�������#��'"
�����������)�����> "&�*�  

 

�����#���ก���
� � 

��$�ก� 
���)�ก�����)5��ก�����	
��	�
��� �����	ก01ก2�����$	 ���33�"�� )	���?���  1  ������
����  2

�?ก��01ก2� 2550 /����ก�!��)����/�/�
���	"ก��!ก��01ก2� �7�01ก2�0��"�# !�����
��	
 
��)�	B�	����ก2! �.���� 120 �� 
 

ก�	��# ������ 
�����	ก01ก2�����$	 ���33�"�� )	���?��� 1 ������
���� 2 �?ก��01ก2� 2550 /���ก�!��)�

���/�/�
���	"ก��!ก��01ก2� �7�01ก2�0��"�# !�����
��	
��)�	B�	����ก2! �.���� 48 �� 
*$5!�/$
�)5�����6&!�  ���
�	��"�� (Multistage Random Sampling)/$
� &
����ก�6&!�$��
 
$	
��� 
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1. ก���$��
��	�
��� 1 �)5ก�6&!"	��
&�
 �.���� 3 �� 
2. ก���$��
��	�
��� 2 �)5ก�6&!"	��
&�
 �.���� 15 �� 
3. ก���$��
��	�
��� 3 �)5ก�6&!"	��
&�
 �.���� 30 �� 

 
��%&������'$�'�ก���
� � 

�����������)5���	
.*$5�ก&.��)�*++,�����'ก�����ก�#�	������-���.���	 
�����/�/�
�              
"�!��	ก�4"� �7�01ก2�0��"�# !�����
��	
��)�	X�	����ก2! � &
���� 3 �����
 $	
��� 

�����
��� 1 ���!�7 ��&�
�	$���������
!����
*++,� 
- ��
$	�*++,� 
- ก����*++,� 
- ���!"5����� 
- ก���.�*++,� 
- ก.��	
*++,� 
- ���!Z�� 

�����
��� 2 ���!�	!�	��#��
���!�7��
*++,� 
- ก��"&��[��#�++,� 
- ก��"&����!"5�����*++,� 
- กB��
/��#! 
- ก����ก.��	
*++,� 

�����
��� 3 ����ก���)5������
!���	$��
*++,� 
- /���#!��"��# 
-  ��!!��"��# 
- /��#!!��"��# 
-  !	�"�!��"��# 

 

���%����%����'$�'�ก���
� � 
������
!������)5��ก�����	
��	�
��� ��� 

1.  ����
���!����"��#!	�"�!��$�
%&��������&�
�������#��'".��)�*+,�����'ก�����ก�#           
�	������-���.���	 
�����/�/�
� 

2. �  �$�� �	$%��	!\���]��
ก�����
� 
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3. ��  ����!���67��� ����
���!����"��#!	�"�!��$�
%&��������&�
�������#��'"/$

%45�)��
�)�3/$
� &
���� 2 $5�� ��� $5��������� ���$5�����/�/�
�ก��01ก2� 
  
ก��(!���
�ก���(��������
���
�)
��*�������������*
��#��+� �#
���(�� 

�.� ����
���!����"��#!	�"�!� �$�
�����	 ��6
���
 �5�
��5�*��$��
�)5 �������
�����������/$
�)5������ก���$��
�	��� 1 �����
 [1�
��$.�����"�!�.�$	 �	��"��$	
��� 

ก���(����� &����.1.�����"����� ���5� ก��&�
��
 ����
���!����"��#!	�"�!��$�
         
%&��������&�
�������#��'" /$
�.� ����
���!����"��#!	�"�!��$�
%&��������&�
�������#��'"                     
�����5�
�1��*��$��
�)5ก	 ก�6&!"	��
&�
�����1�
 �.���� 3 �� ��5ก�6&!"	��
&�
���
���ก ����
�
��!����"��#!	�"�!��$�
%&��������&�
�������#��'"�	�
 3 �����
 ��ก������
��!����"��# 1 ������
 "&�              
1 �� %45���	
�.�ก���	
�ก" �	!��27#�	ก01ก2� ��������5� ก��&�
"&�
>�ก��
�ก	  ����
���!����"��#
!	�"�!��$�
%&��������&�
�������#��'" ��5��.��5�!4����*$5!���	 ��6
�ก5*� ����
�������)5��                 
ก���$��
��	�
��� 2 "&�*� 
  

ก���(����� &���� .2.����������/�5!����������� ����
���!����"��#!	�"�!� �$�
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���%"
#ก��'+
�#=�5667�!$$/)  
    ก. !$$"��� 
    ". !$$
�Dก�	  
    &. !$$*�	  
    #. C.ก�Dก" 
  
 
8.   ��ก�#=�/)�#=���2�#/��1$$"�)��,
	�
D3ก�4�/)
D3ก�4���2�#���% �#=�5667��1$$/�O+ก
     
      %(#/0 5)  !�1 	�3�1>%0��/�ก��&�$&D	
D3ก�4�5667����10��)!'+�10�E�5) ��%  �3I�" 
)� 
      " 
���% "
#ก��'+
�#=�5667�!$$/) 
      ก. !$$
�Dก�	 
      ". !$$"���  
      &. !$$*�	  
      #. C.ก�Dก" 
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9. ก��'+
&��	' �����5667�	�ก��!$$ 
    ก. 3 !$$ 
    ". 2 !$$ 
    &. 1 !$$ 
    #. 4 !$$ 
 
 
10. " 
/) &,
�.3ก��'+
&��	' �����!$$ 
�Dก�	 
    ก.  

  
    ".   

 
    &.   

 
    #.    
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11.  " 
/) &,
�.3ก��'+
&��	' �����!$$ "��� 
 
        ก.  

  
        ".   

 
        &.   

 
        #.    
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12.  " 
/) &,
�.3ก��'+
&��	' �����!$$ *�	  
       ก.  

  
       ".   

 
        &.   

 
        #.    
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13.=#��&��	' �������	"
#�#=�  =�ก�.'�&-���4      

       

        
 ก-���)/�    R1 = 5 W, R2 = 10W, R3 = 20W, R4 = 30W  
     ก. 20  >
��	 
     ". 40  >
��	 
     &. 65  >
��	 
     #.  60  >
��	 
 
14. =#��&��	' �������	"
#�#=� 

 
  
      R1 = 5W, R2 = 10W, R3 = 10W, R4 = 20W  
      =�ก     

  
      ก.Rt  = 3/9  >
��	  
      ".Rt  = 10/9  >
��	 
      &.Rt  = 5/9  >
��	 
      #. Rt  = 20/9  >
��	 
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15. ก���-��
�'(�' �����	�'+
���%#ก(�53*����5)  =�กก��'+
 !$$
�Dก�	 �3I�)(#" 
/)  
      ก. &��	' �����=1	�ก"2E�  
      ". ก�1!�5667����5��*+��&��	' ������Dก'(�=1��+�ก(� 
      &. &��	'+�#�(ก%�5667���	=1	�ก"2E� 
      #. C.ก�Dก" 
 
 
16.ก���-��
�'(�' �����	�'+
&�+
	�1��+�#=D) 2 =D) *����5) =�กก��'+
!$$"��� &,
" 
/) 
      ก. &��	' �������	=1� 
%�#  
      ". ก�1!�5667����5��*+��&��	'+�#�(ก%�5667���	=1��+�ก($&��	'+�#�(ก%�5667�!'+�1=D) 
      &. 5	+	�" 
/)C.ก  
      #. C.ก�Dก" 
 
 
17. >
��	 5) �)�
#�ก��%�ก($
15�  
       ก. !�#�&�,�
�5667� 
       ". &��	' �����5667�  
       &. ก�1!�5667�  
       #. &��	'+�#�(ก%�5667�  
 
18. " 
/)&,
�.'�&��	�(	�(�8�"
# >
��	 
      ก. V=IRR 
      ". V=II 
      &. V=IR  
      #. V=IIR 
 
19. " 
/)
%.+/�กP&��	�(	�(�8�"
# กP"
#>
��	 
      ก. !�#)(�5667�  ก�1!�5667�  !�#�&�,�
�5667� 
      ".&��	'+�#�(ก%�5667� (>����)  ก�1!�5667� (!
	!3��)  &��	' �����(>
��	)  
      &.ก�1!�5667� &��	' �����5667�  
      #. &��	' ����� &��	'+�#�(ก%� ก�1!�5667�  
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20. =�ก กQ"
#>
��	  I=V/R  
      V    =     &��	'+�#�(ก%�5667� (>����) 
       I     =    ก�1!�5667� (!
	!3��) 
      R    =     &��	' �����(>
��	)  
C �' 
#ก����&��	'+�#�(ก%�5667� (V) =1' 
# ��5) =�ก�.'�"
#>
��	/�" 
/) 
      ก. V=IR  
      ". V=IRR 
      &. V=II 
      #. V=IIR 
 
21.  =�ก กQ"
#>
��	  I=V/R  
      V    =     &��	'+�#�(ก%�5667� (>����) 
      I      =    ก�1!�5667� (!
	!3��) 
      R    =     &��	' �����(>
��	)  
C �' 
#ก����&��	' �����(R) =1' 
# ��5) =�ก�.'�/�" 
/) 
     ก. R=IV 
     ". R= V/I  
     &.R=IR 
     #. R=RR 
 
22. =�ก�.'�  I = V/R    : �	,�
 V=  4  ,  R = 2    &+�   I  &,
��+�/) 
      ก.4 
      ".3 
      &.2 
      #. 1 
23.=�ก�.'�  V = IR    : �	,�
 I =  4  ,  R = 4    &+� V  &,
��+�/) 
      ก.16 
      ".4 
      &.1 
      #.20 
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24.=�ก�.'�  V = IR    : �	,�
  I =  6  ,  R = 2    &+�   V  &,
��+�/) 
      ก. 1 
      ".12 
      &. 6 
      #. 2 
 
25. " 
/)&,
�.'�ก��&-���4�� ก-��(#5667�  
      ก.P =VI 
      ".P = I2R 
      &.P= E2/R          
      #.P = V2/R 
 
26.�.'�ก���� ก-��(#5667� &,
 P= VI  =#&-���4��&+�ก-��(#5667� (P) &,
��+�/) 
      �	,�
      P  !�� ก-��(#5667�	���+�%�3I� �(''� ��,
 =.�/ ������  

V !�� &��	'+�#�(ก%�	���+�%�3I� >����  
I  !�� ก�1!�5667�	���+�%�3I� !
	!3��  
!�1ก-���)/�  V = 3 >����  !�1  I = 2 !
	!3��   

       ก.6 =.�/������ 
       ".8 =.�/������ 
       &.2 =.�/������  
       #.1 =.�/������  
 
27. $���
)5667�	�'(���"ก-�ก($�+� 220 V 60 W 	�&��	�	�%�+�
%+�#5� 
      ก.��
)5667���E/0 ก($5667����	� &��	'+�#�(ก%� 60 >���� /� ก-��(#5667� 120 �(''� 
      ".��
)5667���E/0 ก($5667����	� &��	'+�#�(ก%� 220 >���� /� ก-��(#5667� 160 �(''�  
      &.��
)5667���E/0 ก($5667����	� &��	'+�#�(ก%� 220 >���� /� ก-��(#5667� 220 �(''� 
      #.��
)5667���E/0 ก($5667����	� &��	'+�#�(ก%� 220 >���� /� ก-��(#5667� 60 �(''� 
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28. �&�,�
#�3R�*	5667�	�'(���"ก-�ก($ 220 V 1000W 	�&��	�	�%�+�
%+�#5� 
      ก.�&�,�
#�3R�*	5667�	�&��	'+�#�(ก%� 220 >���� /� ก-��(#5667� 300 �(''�  
      ".�&�,�
#�3R�*	5667�	�&��	'+�#�(ก%� 220 >���� /� ก-��(#5667� 1000 �(''�  
      &.�&�,�
#�3R�*	5667�	�&��	' ����� 220 >���� /� ก-��(#5667� 1300 �(''�  
      #.�&�,�
#�3R�*	5667�	�&��	' ����� 220>���� /� ก-��(#5667� 220 �(''�  
 
29. �.'�ก���� ก-��(#5667� &,
 P= VI  =#&-���4��&+�ก-��(#5667� (P) &,
��+�/) 

�	,�
        P  !�� ก-��(#5667�	���+�%�3I� �(''� ��,
 =.�/ ������  
V !�� &��	'+�#�(ก%�	���+�%�3I� >����  
I  !�� ก�1!�5667�	���+�%�3I� !
	!3��  
!�1ก-���)/�  V = 6 >����  !�1  I = 2 !
	!3��   

       ก.12 =.�/������ 
       ". 24 =.�/������ 
       &.4  =.�/������  
       #. 2 =.�/������  
 
30. ก-��(#5667� 60 �(''� �	�%C2# ��
)5667���E=1/0 ��(##��5667�ก��=.�/� 1 ������ 
      ก.30 =.�/������ 
      ". 60 =.�/������ 
      &.120 =.�/������  
      #. 50 =.�/������  
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��������
������	 �!�"���ก�������
�#�$%%&�����'ก�����ก���()�*��
�+�,���������-�-���   
��(.����. 3 ก��4#5���(.��	(�
�����$%%&� 
 
&-��(�#  : >3�)�-��&�,�
#�	�% � �#/�(  ) /� '�#ก($ ก.".&. ��,
 #. �#/�ก�1)�<&-�'
$B2�#'�#ก($
&-�'
$���C.ก' 
#����D)���%#" 
�1 1 &-�'
$��+��(E�  
�	�%��'D : � �	"�)�"�%� ��,
�-��&�,�
#�	�%/)F �#/�!$$�)�
$��E 
 
   1. >����	��'
��	�ก��0��) 
15�$ �# 
       ก.1 0��) &,
 !$$�"
	 
       ".2 0��) &,
 !$$�"
	 !�1!$$)�=�'
�  
       &.3 0��) &,
 !$$�"
	 !$$)�=�'
� !�1 !$$ก2�#)�=�'
�  
       #.5	+	�" 
/)C.ก  
 
2. >����	��'
��	� '(�
(ก<� V 
%.+����� �3K)"
#�&�,�
#	,
�() 	���ก�'(���" !�)#%+��ก���()  	�0+
#   
    '+
��%56
%.+ 3 0+
# 0+
#��)-� 1 0+
# 0+
#��!)# 2 0+
# �3I�>����	��'
��0��)/) 
     ก.>����	��'
��!$$�"
	 
     ".>����	��'
��!$$)�=�'
� 
     &. C.ก�(E# ก !�1 ". 
     #. 5	+	�" 
/)C.ก 
 

     
3.>����	��'
��	�'(�
(ก<� V 
%.+�� �=
 !�1=1	��� �3K)!�)#&+��3I�'(���" �3I�>����	��'
�� 
    0��)/) 
     ก.>����	��'
��!$$)�=�'
� 
     ".>����	��'
��!$$�"
	 
     &. C.ก�(E# ก !�1 ". 
     #. 5	+	�" 
/)C.ก 
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4. " 
/)C.ก' 
#�ก��%�ก($ก��/0 #��>����	��'
�� 
     ก./0 >����	��'
��'+
&�+
	=D)�
#=D)('+
"���)��,�
�()&��	'+�#�(ก%�5667� 
     "./0 >����	��'
��'+
&�+
	=D)�
#=D)('+
"���)��,�
�()ก�1!�5667� 
     &./0 >����	��'
���()=D)" �#/)" �#��2�#"
#�#=���,�
�()&��	'+�#�(ก%�5667� 
     #.C.ก�Dก" 
 
 
5.  C �'+
)�B�>����	��'
��5	+C.ก' 
#=1�3I�
%+�#5� 
     ก.=1�-�/� �"
	"
#)�B�>����	��'
��ก�1)�ก�3I�=(#��1 
     ".=1�-�/� �"
	"
#)�B�>����	��'
��'�ก�($ !�1=1�-�/� �&�,�
#	,
�()5) �($&��	���%��% 
     &.=1�-�/� �"
	"
#)�B�>����	��'
��'�ก�($53ก�($	� 
     #.5	+	�" 
/)C.ก  
 
6. ก����,
ก'+
"(E�$�ก"
#>����	��'
��&���3I��3I�!$$/) 
    ก. ��,
ก'+
"(E�$�ก"
#>����	��'
�����	�&+�'�-�ก+
� C ��"
	0�E5	+�$�=2#��,
ก"(E�$�ก���	�&+��.#"2E�       
         '�	�-�)($ 
    ". ��,
ก'+
"(E�$�ก"
#>����	��'
�����	�&+��.#ก+
� C ��"
	0�E5	+�$�=2#��,
ก"(E�$�ก���	�&+�'�-� 
         �#	� '�	�-�)($ 
    &. C.ก�Dก" 
 
    #. 5	+	�" 
/)C.ก 
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7.=�ก�.3 &+�!�#)(�5667�=�ก��ก�"
# )�B� >����	��'
�� �	,�
'(E#%+��ก���()��� 0-10 V  &,
&+�/) 

 
       ก.10 V 
       ".9.2V 
       &.92V 
       #.920V 
 
 
8.=�ก�.3 &+�!�#)(�5667�=�ก��ก�"
# )�B� >����	��'
�� �	,�
'(E#%+��ก���()��� 0-50 V  &,
&+�/) 

 
     ก.0.46 V 
     ".46V 
     &.460V 
     #.4600V 
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9.!
		��'
��	�ก��0��) 
15�$ �# 
    ก.2 0��) &,
 !$$�"
	 !�1!$$)�=�'
�  
    ".1 0��) &,
 !$$�"
	 
    &.3 0��) &,
 !$$�"
	 !$$)�=�'
� !�1 !$$ก2�#)�=�'
�  
    #.5	+	�" 
/)C.ก  
 
10.!
		��'
�� /0 �()ก�1!�5667�>)%�(��53 �� �3K)"
#�&�,�
#=1	�'(�
(ก<���<�
(#กS<'(�/)�3I�  
     �(O�(ก<4�  
     ก.A 
     ".V 
     &.I 
     #.O 
 
11.ก��/0 #��)�B�!
		��'
�� =1' 
#'+
!
		��'
��!��ก�" �/��#=�'�#=D)�(E� ���%ก�+� '+
!$$/) 
     ก. !$$
�Dก�	 
     ". !$$
�Dก�	 !�1!$$"��� 
     &. !$$*�	 
     #. !$$"��� 
 
12. ��'D/)=2#� �	�-�!
		��'
��'+
ก($"(E�"
#C+��56;�%��,
!$'�'
��� >)%5	+	���
)56��,
 
      �&�,�
#/0 5667� '+

%.+ 
     ก. ����1ก�1!�5667�=1*+��� 
%=��-�/� !
		��'
��5	+�-�#�� 
     ". ����1ก�1!�5667�=1*+��	�ก=��-�/� !
		��'
��5	+�-�#�� 
     &. ����1ก�1!�5667�=1*+��	�ก=��-�/� !
		��'
��0-��D)5)  
     #. 5	+	�" 
/)C.ก 
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13.  " 
/)&,
��(กก���()!
		��'
�����C.ก' 
# 
       ก .��,
ก/0 "(E� + "
#!
		��'
������()&+��'
	��ก�5) �.#�D)ก+
� C ��"
	0�E�$�53� 
%��,
5	+�$�         
          =2#��,
ก/0 "(E� + ����()&+�ก�1!��.#�D)5) �
#�#	�'�	�-�)($ 
       ". ��,
ก/0 "(E� + "
#!
		��'
������()&+��'
	��ก�5) '�-��D)ก+
� C ��"
	0�E�$�53� 
%��,
5	+�$�  
           =2#��,
ก/0 "(E� + ����()&+�ก�1!�'�-��D)5) ����	"2E�'�	�-�)($ 
       &. ��,
ก/0 "(E� � "
#!
		��'
���()��	
 
       #. 5	+	�" 
/)C.ก 
 
14. ก��'+
"(E��$"
#!$'�'
���'+
ก($"(E��$"
#!
		��'
�� C �'+
*�) =1	��(ก<41
%+�#5� 
      ก. �"
	"
#!
		��'
��=1'�ก�($
�=0-��D)5)  
      ". !
		��'
��=1
D4��.	��.#"2E� 
      &. �ก�)���%#)(#�3I�=(#��1 
      #.5	+	�" 
/)C.ก 
 
15.=�ก�.3  &+�ก�1!�5667�=�ก��ก�"
# )�B� !
		��'
�� �	,�
'(E#%+��ก���()��� 0-10 V  &,
&+�/) 

 
        ก. 0.04 mA  
        ". 0.4 mA  
        &. 40  mA  
        #. 4 mA  
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16. =�ก�.3  &+�ก�1!�5667�=�ก��ก�"
# )�B� !
		��'
�� �	,�
'(E#%+��ก���()��� 0-250 V  &,
&+�/)  

 
       ก.1000 mA  
       ".100 mA  
       &.10 mA  
       #.0.1 mA  
 
 
17.>
��		��'
�� (Type of Ohm Meter) 3�1���
15�$ �# 
      ก.1 3�1��� &,
 >
��		��'
��!$$
�Dก�	(
(�)($) 
      ".3 3�1��� &,
 >
��		��'
��!$$
�Dก�	 (
(�)($) >
��		��'
��!$$"��� (0(���) 
           !�1>
��		��'
��!$$*�	 
      &.2 3�1��� &,
 >
��		��'
��!$$
�Dก�	 (
(�)($) !�1>
��		��'
��!$$"��� (0(���)  
      #.5	+	�" 
/)C.ก  
 
18. �(ก<41"
#>
��		��'
���(��53�� �3K)"
#�&�,�
#=1	�'(�
(ก<� 
%.+�� �3K) �+��>
��	�� �3K)     
      "
#�&�,�
#=1	�'(�
(ก<���<�
(#กS<'(�/)�3I� �(O�(ก<4�  
      ก.OHMS ��,
  
      ".OHMSMETER 
      &.A 
      #. V 
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19.��'D/)ก��/0 #��>
��		��'
��=1' 
# /0 ��ก�!�1���%%+��ก���()  
      ก.  ��,�
#=�ก&��	' ��������	�
%.+=��# =1	����%&+�	�ก '(E#!'+&+�'�-�F 3�1	�4'�-�ก�+�  
          1 >
��	 =�C2#&+��.# 
      ". �	,�
��ก��1�
�%)	�&��	C��/ก� �&�%#ก(� &+�&��	' ������(E#�
#=15	+!'ก'+�#ก(�=2#' 
#/0  
           ��ก����%%+��ก���() 
       &. C.ก�(E# ก !�1 "  
       #. 5	+	�" 
/)C.ก 
 
20. " 
/)C.ก' 
#�ก��%�ก($��(กก��"
#>
��		��'
�� (Function of Ohm Meter) 
       ก. !�#�&�,�
�5667����'ก&�+
	'(�&��	' ����� ( R) !� � ���ก
=1��&��	' ����� (R) 5)    
          >)% /0 กP"
#>
��	 (Ohm's Law) 
       ". ก���()&��	' �������	��C�-�5) >)%/0 ��8�ก���()ก�1!�5667����5��*+��'(� 
            &��	' ����� (R) B2�#5	+���$&+��() 
       &. C.ก�Dก" 
 
       #. 5	+	�" 
/)C.ก 
 
21.  ��(กก�������	,
�ก(�"
#ก��'+
>
��		��'
��!$$�"
	!�1!$$)�=�'
� &,
 
       ก. ก���()3��	�45667����5	+���$&+� &�(E#!�ก&��'(E#%+���.#5� ก+
� !� �=2#&+
%�)%+���()�#/�  
           ��	�1�	ก($3��	�45667� 
      ". ก���()3��	�45667����5	+���$&+� &�(E#!�ก&��'(E#%+��'�-�5� ก+
� !� �=2#&+
%����	%+���()�#/�  
           ��	�1�	ก($3��	�45667� 
      &. C.ก�(E# ก.!�1 ". 
      #. 5	+	�" 
/)C.ก  
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22. =�ก�.3ก��
+��&+���ก�>
��		��'
��/�%+��ก���() Rx1&+�"
#&��	' ���������()5)  
      $���ก� &,
&+�/) 
 

 
     ก.0.05  
     ".0.5  
     &.5  
     #.50  
 
 
23.=�ก�.3ก��
+��&+���ก�>
��		��'
�� /�%+��ก���() Rx10 &+�"
#&��	' ���������()5)  
      $���ก� &,
&+�/) 

 
       ก.0.05  
       ".0.5  
       &.5  
       #.50  
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24.=�ก�.3ก��
+��&+���ก�>
��		��'
�� /�%+��ก���() Rx100 &+�"
#&��	' ���������()5)  
     $���ก� &,
&+�/) 
 

 
      ก.0.5  
      ".5.0  
      &.50  
      #.500  
 
 
25.	(�'�	��'
���3I��&�,�
#�()5667�����-��&�,�
#�()ก��0��)	���	ก(�  
     ก.1 0��)  
     ".2 0��)  
     &.5 0��)  
     #. 3 0��)  
 
26.	(�'�	��'
����	��C�()
15�5) $ �# 
     ก.�()ก�1!�5667�, �()!�#�&�,�
�5667�, �()&��	' �����5667� 
     ".�()ก�1!�5667�, �()!�#�&�,�
�5667� 
     &.�()ก�1!�5667�, �()&��	' �����5667� 
     #.�()�;��1ก�1!�5667�
%+�#�)�%� 
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27.	(�'�	��'
��	�ก��!$$  
15�$ �# 
     ก.1 !$$ &,
 !$$�"
	 
     ".2 !$$ &,
 !$$�"
	 !�1!$$)�=�'
� 
     &.3 !$$ &,
 !$$�"
	 !$$)�=�'
� !�1!$$ก2�#)�=�'
� 
     #.5	+	�" 
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����
�	��ก���� ��1����+���99+���ก ����������� 
           !$$�)�
$"
#$����%�&
	����'
��	(�'�	��)�%�(E# 3 ��,�
# 	�&+�&��	0,�
	(�� >)%!�)#/�    
!'+�1��,E
��)(#��E  
&+�&��	%�ก#+�% !�1&+�
-���==-�!�ก "
#!$$�)�
$  
��,�
#��� 1 3��	�4 ��+�%�() !�1�&�,�
#�()��#5667�  

�5� �
�	��ก���� ����+���99+���ก 

1 0.72 0.30 
2 0.66 0.34 
3 0.64 0.46 
4 0.64 0.46 
5 0.63 0.27 
6 0.65 0.54 
7 0.68 0.32 
8 0.65 0.30 
9 0.64 0.46 
10 0.62 0.42 
11 0.69 0.56 
12 0.61 0.30 
13 0.72 0.30 
14 0.54 0.61 
15 0.53 0.43 
16 0.58 0.48 
17 0.76 0.35 
18 0.60 0.61 
19 0.58 0.48 
20 0.52 0.41 
21 0.54 0.32 
22 0.73 0.70 
23 0.62 0.42 
24 0.55 0.59 
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�5� �
�	��ก���� ����+���99+���ก 

25 0.48 0.58 
26 0.54 0.56 
27 0.40 0.52 
28 0.46 0.67 
29 0.46 0.56 
30 0.45 0.59 

 
 
&+�&��	%�ก#+�% !�1&+�
-���==-�!�ก "
#!$$�)�
$  
��,�
#��� 2 &��	�(	�(�8�"
#3��	�4��#5667� 

�5� �
�	��ก���� ����+���99+���ก 

1 0.64 0.24 
2 0.69 0.47 
3 0.63 0.40 
4 0.68 0.49 
5 0.71 0.44 
6 0.52 0.58 
7 0.70 0.63 
8 0.60 0.45 
9 0.50 0.61 
10 0.74 0.69 
11 0.66 0.67 
12 0.71 0.44 
13 0.72 0.30 
14 0.63 0.71 
15 0.60 0.61 
16 0.60 0.75 
17 0.77 0.65 
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�5� �
�	��ก���� ����+���99+���ก 

18 0.77 0.42 
19 0.69 0.74 
20 0.58 0.77 
21 0.66 0.67 
22 0.68 0.66 
23 0.55 0.73 
24 0.74 0.79 
25 0.61 0.59 
26 0.60 0.52 
27 0.75 0.45 
28 0.76 0.77 
29 0.55 0.68 
30 0.63 0.71 

 
 
&+�&��	%�ก#+�% !�1&+�
-���==-�!�ก "
#!$$�)�
$  
��,�
#��� 3 ��8�ก��/0 �&�,�
#	,
�()��#5667� 

�5� �
�	��ก���� ����+���99+���ก 

1 0.34 0.76 
2 0.35 0.78 
3 0.65 0.43 
4 0.57 0.38 
5 0.50 0.93 
6 0.32 0.83 
7 0.52 0.47 
8 0.23 0.76 
9 0.35 0.85 
10 0.26 0.79 
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�5� �
�	��ก���� ����+���99+���ก 

11 0.57 0.71 
12 0.75 0.37 
13 0.66 0.34 
14 0.47 0.81 
15 0.78 0.51 
16 0.68 0.66 
17 0.46 0.92 
18 0.54 0.61 
19 0.50 0.84 
20 0.66 0.67 
21 0.37 0.84 
22 0.46 0.92 
23 0.69 0.74 
24 0.46 0.92 
25 0.63 0.71 
26 0.35 0.85 
27 0.38 0.72 
28 0.63 0.52 
29 0.43 0.71 
30 0.55 0.73 
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