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   การวจิยัครัง้นี้มจีุดมุ่งหมายเพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความสามารถใน

การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ก่อนและหลงัได้รบัการจดัการเรยีน

การสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่ และเปรยีบเทยีบกบัเกณฑ ์ 

 กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการศกึษาครัง้นี้เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ภาคเรยีนที ่2  

ปีการศกึษา 2556 โรงเรยีนมหรรณพาราม เขตตลิง่ชนั กรุงเทพมหานคร จ านวน 34 คน ซึ่งได้มา

จากวธิกีารสุ่มตวัอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) ระยะเวลาที่ใชใ้นการทดลองทดลอง 

18 คาบ คาบละ 50 นาที โดยใช้แบบแผนการวจิยัแบบ One-Group Pretest-Posttest Design 

เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มูล ได้แก่ แผนการจดัการเรยีนรู้ด้วยชุดการเรยีนคณิตศาสตร์

แบบเรยีนเป็นคู่ ชดุการเรยีนแบบเรยีนเป็นคู่  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์

และความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ มคี่าความเชือ่มัน่ 0.84 และ 0.81 ตามล าดบั  สถติิ

ทีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มูล คอื t-test for Dependent Samples และ t-test for One Sample 

 ผลการวจิยัพบวา่ 

 1. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 หลงัการจดัการ

เรยีนการสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่ เรือ่ง ทศนิยมและเศษส่วน สูงกวา่ก่อน

ไดร้บัการจดัการเรยีนรูอ้ย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  

   2. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 หลงัการจดัการ

เรยีนการสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่ เรือ่ง ทศนิยมและเศษส่วน สูงกวา่เกณฑ์

รอ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยมคีะแนนเฉลีย่  16.06  คะแนน  คดิเป็นรอ้ยละ  

80.29 
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ก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูอ้ย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  

   4. ความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 หลงัการ
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เกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยมคีะแนนเฉลีย่  16.12  คะแนน  คดิเป็น

รอ้ยละ  80.59 
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 The purposes of this research were to compare to academic achievement  and 

mathematical  communication ability of  Mathayomsuksa I students before and after 

learning through using  mathematics  learning  package  by  learning cell  and compare 

them to the criterion.   

 The subjects of this study were 34 Mathayomsuksa I students in the second 

semester of the 2013 academic year at Mahannoparam School, Talingchan, Bangkok. They 

were randomly selected by using cluster random sampling. The experiment lasted for 18 

fifty minute periods. The One-Group Pretest-Posttest Design was used for the study. The 

instruments used in data collection were the mathematics  learning  package  by  learning 

cell lesson plans and mathematics  learning package  by  learning cell and mathematics 

achievement test and mathematical communication ability test. The data were statistically 

analyzed by using t-test for dependent samples and t-test for one sample. 

 The findings were as follows: 

 1. The mathematics achievement of the experimental group after learning through 

using  mathematics  learning  package  by  learning cell  was statistically higher than before 

learning at the .01 level of significance.  

 2. The mathematics achievement of the experimental group after learning through 

using  mathematics  learning  package  by  learning cell  was statistically higher than the 

70 percent criterion at the .01 level of significance. Its mean score 16.06 was as 80.29%. 

 3. The mathematical communication ability of the experimental group after learning 

through using  mathematics  learning  package  by  learning cell was statistically higher 

than before learning at the .01 level of significance. 

. 



 4. The mathematical communication ability of the experimental group after learning 

through using  mathematics  learning  package  by  learning cell were statistically higher 

than the 70 percent criterion at the .01 level of significance. Its mean score 16.12 was as 

80.59%. 
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ประกาศคณูุปการ 
 

 ปรญิญานิพนธฉ์บบันี้ส าเรจ็ลุล่วงได้เป็นอย่างดดี้วยความกรุณา และการให้ค าปรกึษาใน

การท าวจิยัจาก อาจารย์ ดร.สุณิสา สุมิรตันะ และรองศาสตราจารย์ ดร.สมชาย ชูชาติ อาจารย์ที่

ปรกึษาปรญิญานิพนธ ์ทีใ่หค้วามอนุเคราะหด์ูแล เอาใจใส่และตรวจแก้ไขขอ้บกพร่องต่างๆ ในการ

ท าวจิยั รองศาสตราจารยน์ิภา  ศรไีพโรจน์ อาจารย ์ดร.สนอง ทองปาน ผูช้ว่ยศาสตราจารย์ชยัศกัดิ ์

ลลีาจรสักุล อาจารย์ ดร.ศุภวรรณ สจัจพบิูล อาจารย์ ดร.วนัเพญ็ ประทุมทอง คณะกรรมการสอบ

เคา้โครงปรญิญานิพนธแ์ละสอบปากเปล่าทุกท่าน ทีไ่ดใ้หข้อ้เสนอแนะเพิม่เตมิเพื่อใหป้รญิญานิพนธ์

ฉบบันี้มคีวามสมบูรณ์มากยิง่ข ึน้ผูว้จิยัรูส้กึซาบซึ้งและขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว ้ณ ทีน่ี้  

 ขอกราบขอบพระคุณ   อาจารย์ ตรวีชิช ์ ทนิประภา     อาจารย์ธนวภิา สมศร ีและ

อาจารยส์ุวนิ  โรจน์นุกูลวณชิ  ทีก่รุณาอุทศิเวลาในการเป็นผูเ้ชีย่วชาญตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอื

ที่ใช้ในการวจิยัครัง้นี้ที่ได้แก้ไขขอ้บกพร่องต่างๆ พร้อมทัง้ให้ก าลงัใจ เป็นผู้ที่ให้ค าปรึกษาและ

ชว่ยเหลอืผูว้จิยัตลอดมา 

 ขอกราบขอบพระคุณผูอ้ านวยการ รองผูอ้ านวยการ หวัหน้ากลุ่มสาระคณิตศาสตร์ที่ได้

อ านวยความสะดวกในการให้ข้อมูลเบื้องต้น และการเกบ็ขอ้มูล และคณะครูกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โรงเรียนมหรรณพาราม คอยเป็นก าลงัใจ และให้ความช่วยเหลือในระหว่างการเก็บ

ข้อมูลให้ผู้ว ิจ ัยท าการวิจยัในครัง้นี้จนส าเร็จ และขอขอบใจนักเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 และ

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ปีการศกึษา 2556 โรงเรยีนมหรรณพาราม ที่ให้ความร่วมมอืในการ

หาคุณภาพของเครื่องมอื และด าเนินการทดลองจนท าใหก้ารวจิยัครัง้นี้ส าเรจ็ลุล่วงไปดว้ยดี 

 ขอกราบขอบพระคุณพระคุณ คุณพ่อ คุณแม่  และสมาชกิในครอบครวัทุกท่าน ผู้เป็น

ก าลงัใจและใหก้ารสนบัสนุนแก่ผูว้จิยัตลอดมา และขอบคุณพี่ๆ  เพื่อนๆ และน้องๆ ทุกคนทีค่อยเป็น

ก าลงัใจและใหค้วามชว่ยเหลอืตลอดมาจนส าเรจ็การศกึษา 

 คุณค่าและประโยชน์ของปรญิญานิพนธฉ์บบันี้ ขอมอบเป็นเครื่องบูชาพระคุณบดิา-มารดา 

และครูอาจารยท์ุกท่าน ทีไ่ดอ้บรมสัง่สอนประสทิธิป์ระสาทความรูท้ ัง้ปวงแก่ผูว้จิยั 

 

           ผกายมาศ  เหมชเูกยีรติ ์

 

 



สารบญั 

บทท่ี                                                                                                           หน้า 

1 บทน า ................................................................................................................     1 

   ภูมหิลงั.............................................................................................................     1 

   ความมุ่งหมายของการวจิยั................................................................................     3 

   ความส าคญัของการวจิยั.................................................................................... 

  ขอบเขตของการวจิยั......................................................................................... 

    3 

   4 

   นิยามศพัทเ์ฉพาะ..............................................................................................     5  

   กรอบแนวคดิการวจิยั.......................................................................................     7 

   สมมุตฐิานของการวจิยั.......................................................................................     8 

 

2 เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง........................................................................     9 

   เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งชดุการเรยีน.......................................................    10  

   เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการการเรยีนเป็นคู่........................................ 

  เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร.์.............. 

   26 

   34 

   เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถในสื่อสารทางคณติศาสตร.์........    46 

 

3 วิธีด าเนินการวิจยั..............................................................................................    60 

   การก าหนดประชากรและการเลอืกกลุม่ตวัอยา่ง..................................................    60 

   การสรา้งเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั.......................................................................    61 

   การเกบ็รวบรวมขอ้มูล.......................................................................................    66 

   การจดักระท าและการวเิคราะหข์อ้มูล.................................................................    67 

 

4 ผลการวิเคราะหข้์อมูล......................................................................................    71 

   สญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มูล..................................................................    71 

   การวเิคราะหข์อ้มูล............................................................................................    71 

   ผลการวเิคราะหข์อ้มูล........................................................................................    72 

 



สารบญั (ต่อ) 

บทท่ี                                                                                                           หน้า 

5 สรปุผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ..............................................................    75 

   ความมุ่งหมายของการวจิยั................................................................................    75 

   สมมุตฐิานในการวจิยั.........................................................................................    75 

   วธิดี าเนนิการวจิยั..............................................................................................    76 

   สรุปผลการวจิยั.................................................................................................    78 

   อภปิรายผล.......................................................................................................    78 

   ขอ้สงัเกตจากการวจิยั........................................................................................    80 

   ขอ้เสนอแนะ......................................................................................................    81 

 

บรรณานุกรม……………………………………………………..………………………    82 

 

ภาคผนวก………………………………………………………………………………....    97 

      ภาคผนวก ก……..……………………………………………………………….…..     98 

      ภาคผนวก ข……………………...…………………………………………………..   115 

      ภาคผนวก ค…………………………….…………………………………………….   124 

      ภาคผนวก ง……………..………………………………………………………...….     146 

      ภาคผนวก จ………………………..…………………………..…………………….   152 

 

ประวติัผูย่้อวิจยั…………....………………………………..……………………………   154 

 

 

 

 

 

 

 



บญัชีตาราง 

ตาราง                                                                                                                       หน้า   

 1 เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนแบบรูบรคิเพื่อการประเมนิเกีย่วกบัความสามารถในการ 

  การสือ่สารทางคณติศาสตร…์…………............................................................ 

 

    55 

 2 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร์…………………     66  

 3 การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี 
  ที ่1 ก่อนและหลงัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตร ์
  แบบเรยีนเป็นคู่เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน……………………………………...... 

     
 

    72 

 4 การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี 

  ที ่1 หลงัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่ 

  เรื่อง ทศนยิมและเศษส่วนกบัเกณฑร์อ้ยละ 70...…..……………………............. 

     

 

    73 

 5 การเปรยีบเทยีบความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้ 

  มธัยมศกึษาปีที ่1 ก่อนและหลงัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยชดุการเรยีน 

  คณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน…..……………………… 

    

 

    73 

 6 การเปรยีบเทยีบความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้ 

  มธัยมศกึษาปีที ่1 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยชดุการเรยีน  

  คณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วนกบัเกณฑร์อ้ยละ 70….… 

 

  

    74 

 7 ค่าดชันคีวามสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์ 

  ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 เรื่อง ทศนยิมและเศษส่วน จ านวน 40 ขอ้…… 

 

    99 

 8 ค่าดชันคีวามความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทาง 

  คณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน  

  จ านวน 10 ขอ้................................................................................................... 

 

 

  100 

 9 ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
  ทางการเรยีนคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 เรื่อง ทศนิยมและ 
  เศษส่วน จ านวน 40 ขอ้ โดยใชโ้ปรแกรมส าเรจ็รูป EVANA................................ 

 

 

  101 

 

 



บญัชีตาราง (ต่อ) 

ตาราง                                                                                                                       หน้า 

10 ค่า 2,X X   ทัง้ฉบบัทีใ่ชใ้นการหาค่า 2

tS  เพื่อใชแ้ทนคา่ในสูตรการหา 
  ความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์เรื่อง  
  ทศนิยมและเศษส่วน ........................................................................................ 

 
 
  102 

11 ค่า p และ  q  ทีใ่ชใ้นการหาค่าความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการ 
  เรยีนคณติศาสตร ์เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน...................................................... 

 
  104 

12 ค่าความง่าย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัความสามารถใน 
  การสือ่สารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 เรื่อง ทศนิยมและ 
  เศษส่วน จ านวน 10 ขอ้..................................................................................... 

  
 
  106 

13 ค่า  2, ii XX  และ 
2

iS  ทีใ่ชใ้นการหาค่าความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดั 
  ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน............... 

 
 

  106 
14 ค่า 2, ii

X X   ทัง้ฉบบัทีใ่ชใ้นการหาค่า 2

tS  เพื่อใชแ้ทนค่าในสูตรการหา 
  ความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร ์  
  เรื่อง ทศนยิมและเศษส่ว..................................................................................  

     
 
  107 

15 ค่าความเชือ่มัน่ของเกณฑก์ารตรวจให้คะแนนความสามารถในการสือ่สารทาง 
  คณติศาสตร ์เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน.............................................................. 

    
  110 

16 คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  
  ก่อนและหลงัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็น  

  คู่เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน (คะแนนเตม็ 20 คะแนน)......................................... 

 
 
  116 

17 คะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี  
  ที ่1 ก่อนและหลงัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตร ์
  แบบเรยีนเป็นคู่เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน (คะแนนเตม็ 20 คะแนน)................... 

 
 
  120 

 

 

 

 

 

 

 



บญัชีภาพประกอบ 

ภาพประกอบ                                                                                                          หน้า 

        1    กรอบแนวคดิในการวจิยั…………………………………………………………..……      7 

 

 

 



1 

 

บทท่ี 1 
บทน า 

 
ภมิูหลงั 

พระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาต ิพ.ศ. 2542 หมวด 4 แนวการจดัการศกึษา มาตรา 22 
ทีร่ะบุวา่ “การจดัการศกึษาตอ้งยดึหลกัวา่ผูเ้รยีนทุกคนมคีวามสามารถเรยีนรูแ้ละพฒันาตนเองได ้
และถอืวา่ผูเ้รยีนมคีวามส าคญัทีส่ดุ กระบวนการจดัการศกึษาตอ้งส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนสามารถพฒันา
ตามธรรมชาตแิละเตม็ศกัยภาพ” และในมาตรา 23 ขอ้ 4 ไดเ้น้นถงึความส าคญัในการพฒันาความรู ้
ทกัษะดา้นคณติศาสตรแ์ละดา้นภาษา (กรมวชิาการ. 2545: 13-14) ซึ่งสอดคลอ้งกบัการจดั
การศกึษาตามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 ทีใ่หค้วามส าคญัดา้น
คณติศาสตรว์า่ คณติศาสตร์นัน้มบีทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคดิมนุษย ์ท าใหม้นุษยม์ี
ความคดิสรา้งสรรค ์คดิอย่างมเีหตุผล เป็นระบบ มแีบบแผน สามารถวเิคราะหป์ญัหาหรอื
สถานการณ์ไดอ้ยา่งถีถ่ว้นรอบคอบ ชว่ยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสนิใจ แกป้ญัหาและน าไปใชใ้น
ชวีติประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม (กระทรวงศกึษาธกิาร. 2551: 56) 

แต่จากในชว่งหลายปีทีผ่า่นมา ส านกังานเลขาธกิารสภาการศกึษาไดม้กีารตดิตามผลการ
ปฏรูิปการศกึษา พบวา่ผลสมัฤทธิข์องผูเ้รยีนใน 5 วชิาหลกั ซึ่งมวีชิาคณติศาสตรร์วมอยู่ดว้ยนัน้มี
ค่าเฉลีย่ต ่ากวา่รอ้ยละ 50 (ส านกังานเลขาธกิารสภาการศกึษา. 2553: 7) ซึ่งปญัหาทีเ่กดิขึน้นัน้
ไม่ใชเ่พราะผูเ้รยีนฝา่ยเดยีว แตส่าเหตุหนึ่งมาจากการจดัการเรยีนการสอนของครูผูส้อน ตามที ่
กติต ิพฒันตระกูลสุข (2546: 54-58) ไดก้ล่าวถงึปญัหาในการจดัการเรยีนการสอนวา่ มปีญัหา
ทางดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร ์อยู่ 5 ประเดน็ คอื ประเดน็แรก การแกป้ญัหา ครู
มกัใหน้กัเรยีนแกโ้จทยป์ญัหา โดยการน าเอาสตูร หรอืบทนิยามทีใ่หท้่องจ าไวม้าใชแ้กป้ญัหา หรอื
ฝึกท าตามขัน้ตอนทีค่รูสอนไวม้ากกวา่ฝึกกระบวนการคดิและแกป้ญัหาดว้ยวธิกีารอืน่ๆทีแ่ตกต่าง
กนั ประเดน็ที ่2 การใหเ้หตุผลและการพสิูจน์ ครูมกัใชว้ธิอีธบิายและแสดงเหตุผลในขัน้ตอนตา่งๆ 
สิง่ทีน่กัเรยีนไดม้กัเป็นความรูแ้ละความจ าเท่านัน้ ประเดน็ที ่3 การสื่อสาร ครูมกีารสือ่สารแบบทาง
เดยีวโดยการอธบิาย หรอืนกัเรยีนจะสือ่สารกบัครูผูส้อนโดยการตอบค าถามของครูเทา่นัน้ ประเดน็
ที ่4 ดา้นปฎสิมัพนัธ ์ครูและนกัเรยีนจะมปีฎสิมัพนัธก์นัเฉพาะเวลาเรยีนและในหอ้งเรยีนเท่านัน้ 
ประเดน็ที ่5 การน าเสนอ ครูจะใหน้กัเรยีนใชเ้วลาส่วนใหญ่ในการท าแบบฝึกหดั 

จากขา้งตน้จะเหน็วา่ ทกัษะดา้นการสื่อสารและการน าเสนอ เป็นทกัษะอย่างหนึ่งทีผู่เ้รยีน
ควรไดร้บัการฝึกฝนเพราะเป็นเครื่องมอืส าคญัอย่างหนึ่งในการเรยีนรูค้ณติศาสตรแ์ละสื่อความคดิ
ทางคณติศาสตรไ์ปยงัผูอ้ ืน่ (ดวงเดอืน อ่อนน่วม. 2547: 25) ซึ่งอมัพร มา้คนอง (2547: 102) ได้
กล่าวถงึการสือ่สารทางคณติศาสตรว์า่เป็นความสามารถของผูเ้รยีนในการอธบิายชีแ้จง แสดงความ
เขา้ใจหรอืความคดิเกีย่วกบัคณติศาสตรข์องตนเองใหผู้อ้ ืน่ไดรู้ ้โดยการใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทาง



2 

 

คณติศาสตร ์การอธบิายล าดบัข ัน้ตอนของการท างาน การแสดงเหตุผลเพือ่สนบัสนุนขอ้สรุป การใช้
ตารางกราฟ หรอืค่าสถติ ิในการอธบิายหรอืการน าเสนอขอ้มูล ซึ่งสถาบนัส่งเสรมิการสอน
วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท. 2546: 18) ไดก้ าหนดใหท้กัษะการสื่อสารทางคณติศาสตรเ์ป็น
สมรรถภาพทีจ่ าเป็นตอ่การเรยีนรูค้ณติศาสตร ์และมคีวามส าคญัท าใหผู้ส้ ือ่สารกบัผูร้บัสารมคีวาม
เขา้ใจทีต่รงกนั บรชัแมน (Buschman. 1995: 324) ไดก้ล่าวถงึความส าคญัของการสื่อสารไวว้า่ การ
สื่อสารเป็นเครื่องมอืทีช่ว่ยใหน้กัเรยีนไดส้ะทอ้นความคดิ ความเขา้ใจทางคณติศาสตร ์มี
ความสามารถในการเชือ่มโยง เพราะเมือ่นกัเรยีนพูดหรอืเขยีนขอ้มูลทีเ่กีย่วกบัแนวคดิทาง
คณติศาสตร ์นกัเรยีนจะจ าขอ้มูลหรแืนวคดินัน้ได ้สามารถน าแนวคดินัน้ไปใชใ้นการคน้ควา้หา
ความรูอ้ ืน่ๆได ้

จากความส าคญัดงักล่าว จงึควรมกีารส่งเสรมิทกัษะการสือ่สารทางคณติศาสตร ์โดย
แนวทางในการส่งเสรมิตอ้งเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดใ้ชก้ารสือ่สาร ลงมอืปฏบิตัแิละแสดงความ
คดิเหน็ดว้ยตนเอง (กรมวชิาการ. 2545: 201) การใชส้ื่อการเรยีนการสอนตอ้งเป็นสื่อรูปธรรม มกีาร
ใชค้ าถามประกอบการเรยีนการสอนโดยเฉพาะค าถามปลายเปิดจะชว่ยใหน้กัเรยีนไดใ้ชค้วามคดิ
หลากหลาย ใหน้กัเรยีนไดร้่วมมอืและชว่ยเหลอืกนัในการเรยีนรูก้บัเพือ่น (Rowan; & Morrow. 
1993: 9-11) เพราะการเรยีนรูค้ณติศาสตรจ์ากเพื่อนมคีวามส าคญัพอๆกบัการเรยีนจากครู 
ปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งครูกบันกัเรยีนและระหวา่งนกัเรยีนดว้ยกนัเป็นสิง่ทีม่คีวามส าคญั เพราะจากขอ้
คน้พบเกีย่วกบัการเรยีนรูท้ีม่อีตัราคงทนสูงถงึ 90% เป็นการเรยีนรูท้ีเ่กดิจาการสอนผูอ้ื่น (ดวงเดอืน 
อ่อนน่วม. 2547: 25) และบรชัแมน (Buschman. 1995: 329) ไดก้ล่าววา่ การท างานร่วมกนัเป็น
การสรา้งความเขา้ใจในเรื่องภาษาทางคณติศาสตร ์เพราะในระหวา่งทีน่กัเรยีนสนทนากนันกัเรยีนจะ
มุ่งความสนใจไปยงัความคดิ แนวคดิ และความหมายของค าต่างๆ ท าใหค้วามคดิ แนวคดิ และ
ความหมายของค าเหล่านัน้ชดัเจนขึน้ ท าใหน้กัเรยีนใชถ้อ้ยค าเพือ่อธบิายแนวคดิทางคณติศาสตร ์
ไดพู้ดหรอืเขยีนสิง่ทีเ่กีย่วกบัปญัหาทางคณติศาสตร ์ไดท้ดสอบ ขยายความเขา้ใจทางคณติศาสตร ์
ซึ่งขณะทีน่กัเรยีนพดูหรอืเขยีนนัน้ไม่เพยีงแต่ไดใ้ชภ้าษาเพื่อแสดงความคดิของตวัเองเท่านัน้แต่ยงั
ไดใ้ชก้ระบวนการสื่อสารในการสนทนากบัผูอ้ ืน่ดว้ย ซึ่งการเรยีนเป็นคู่เป็นวธิกีารหนึ่งทีส่อดคล้อง
กบัสถานการณ์ดงักล่าว  

วธิสีอนทีเ่รยีกวา่ “การเรยีนเป็นคู่ (Learning Cell)” เป็นการเรยีนทีย่ดึผูเ้รยีนเป็นส าคญั 
โดยครูมบีทบาทเป็นเพยีงผูช้ว่ยเหลอืและใหค้ าปรกึษาเท่านัน้  การเรยีนเป็นคู่นัน้เป็นเทคนิคทีจ่ะ
ชว่ยแกไ้ขปญัหาการเรยีนการสอนซึง่ผูเ้รยีนแตล่ะคนจะท ากจิกรรมการเรยีนอย่างจรงิจงัโดยตลอด 
เพราะจะตอ้งศกึษาเนื้อหาสาระทีจ่ะเรยีนล่วงหน้า ท าการตัง้ค าถามทีค่ลอบคลุมเนื้อหาเหล่านัน้ 
พรอ้มทัง้ตัง้ค าตอบไวใ้นใจ เมือ่ถงึชว่งเรยีนเป็นคู่ คนหนึ่งจะด าเนินบทบาทในลกัษณะผูส้อน อกีคน
หนึ่งทีเ่ป็นคู่กนัจะด าเนนิบทบาทในลกัษณะผูเ้รยีน และจะมกีารสลบับทบาทกนัเป็นผูเ้รยีนและ
ผูส้อน การด าเนินการบทบาทผูส้อนคอืการถามค าถาม ฟงัค าตอบและแสดงการยอมรบัเมื่อเหน็วา่
เป็นค าตอบทีถ่กูตอ้ง ใหค้ าเฉลยทีถ่กูตอ้งเมื่อเพื่อนตอบผดิ(บุญชม ศรสีะอาด และคณะ. 2530: 1)  
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จากการเรยีนเป็นคู่จะเหน็วา่มกีารสื่อสารและทีส่ าคญัควรมสีื่อการเรยีนทีเ่หมาะสม สื่อการ
เรยีนทีน่่าจะมคีวามเหมาะสมอย่างยิง่ทีจ่ะชว่ยใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพคอื ชดุ
การเรยีนหรอืชดุการสอน ซึ่งจดัไดว้า่เป็นนวตักรรมการใชส้ือ่การสอนแบบประสมโดยอาศยัวธิกีาร
จดัระบบ และการด าเนินงานมาบูรณาการสื่อประสมต่างๆ เพื่อการสือ่สารระหวา่งผูส้อนกบัผูเ้รยีน 
และผูเ้รยีนกบัผูเ้รยีน ซึ่ง ประภาพรรณ เกตุศร (2539: 2)  ไดก้ล่าวถงึชดุการเรยีนวา่เป็นเครือ่งมอืที่
ชว่ยครูด าเนนิการสอนไปตามขัน้ตอน ครูคนหนึ่งสามารถสอนนกัเรยีนไดม้ากขึน้ ชว่ยแกป้ญัหาการ
ความแตกต่างระหวา่งบุคคล ผูเ้รยีนจะเรยีนไปตามความสามารถของตน ซึง่มติรธศิาล อือ้เพชรพงษ์ 
(2545: 116) ไดก้ล่าวถงึความส าคญัของชดุการเรยีน ไดแ้ก่ เพือ่ถ่ายทอดเนื้อหาสาระ เพื่อเรา้ความ
สนใจของผูเ้รยีน เพื่อการท างานเป็นหมูค่ณะ เพื่อฝึกการแสดงความคดิเหน็ เพือ่ฝึกความรบัผดิชอบ
ต่อตนเอง เพื่อสรา้งความพรอ้มและความมัน่ใจแก่ผูส้อน เพื่อการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนมอีสิระอารมณ์
จากอารมณ์ของผูส้อน เพื่อชว่ยใหก้ารเรยีนเป็นอสิระจากบุคลกิภาพของผูส้อน 

จากการศกึษาหลกัการและเหตุผลดงักล่าวนบัวา่ ชดุการเรยีนและการเรยีนเป็นคู ่เป็นสื่อ
การเรยีนและวธิกีารสอนทีม่ปีระสทิธภิาพอกีวธิหีนึ่ง ซึ่งน่าจะใชเ้ป็นแนวทางในการแกป้ญัหาการ
เรยีนการสอนวชิาคณติศาสตรไ์ด ้โดยผูว้จิยัไดน้ าชดุการเรยีนแบบเรยีนเป็นคู่มาทดลองใชก้บั
นกัเรยีนมธัยมศกึษาปีที ่1 เพื่อศกึษาความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร ์ซึ่งผลทีไ่ดใ้นการ
วจิยัครัง้นี้เป็นแนวทางในการปรบัปรุงและพฒันาการเรยีนการสอนวชิาคณติศาสตร์ใหม้ี
ประสทิธภิาพมากยิง่ขึน้ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจยั 

ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัมคีวามมุ่งหมายไว ้ดงันี้ 
1. เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรก์่อนและหลงัการจดัการเรยีน

การสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน 
2. เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรห์ลงัการจดัการเรยีนสอน

ดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่เรือ่ง ทศนิยมและเศษส่วนกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 
3. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตรก์่อนและหลงัการ 

จดัการเรยีนการสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่เรื่อง ทศนยิมและเศษส่วน 
4. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตรห์ลงัการจดัการเรยีน 

การสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วนกบัเกณฑร์อ้ยละ 70  
 
ความส าคญัของการวิจยั 

ผลของการวจิยัในครัง้นี้ จะเป็นแนวทางส าหรบัครูผูส้อนในการจดักจิกรรมการเรยีนรูข้อง
กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์โดยใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่ สามารถน ารปูแบบ
การสอนดงักลา่วมาพฒันาปรบัปรุงกบัการเรยีนการสอนใหม้ปีระสทิธภิาพยิง่ขึน้และผูส้อนจะไดม้ี
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แนวทางในการพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และพฒันาความสามารถในการสื่อสารของนกัเรยีน 
อกีทัง้ยงัเป็นแนวทางในการศกึษาวจิยัเกีย่วกบัการจดักจิกรรม เพือ่พฒันาการเรยีนการสอน วชิา 
คณติศาสตร ์
 
ขอบเขตของการวิจยั 

ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั 
   ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้  เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 โรงเรยีนมหรรณพาราม 
เขตตลิง่ชนั กรุงเทพมหานคร ส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษากรุงเทพมหานคร เขต 1  
ภาคเรยีนที ่ 2 ปีการศกึษา 2556 จ านวน 7 หอ้งเรยีน มนีกัเรยีนจ านวน 238 คน  
 

กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 
   กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิบัครัง้นี้  เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 โรงเรยีนมหรรณพา
ราม  เขตตลิง่ชนั  กรุงเทพมหานคร    ส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษากรุงเทพมหานคร 
เขต 1  ภาคเรยีนที ่ 2 ปีการศกึษา 2556  จ านวน 1 หอ้งเรยีน จ านวนนกัเรยีน 34 คน กลุม่ตวัอย่าง
ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่ม 
(Sampling Unit) 
 

ตวัแปรท่ีศึกษา 
1. ตวัแปรอสิระ ไดแ้ก ่ชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่ 
2. ตวัแปรตาม  ไดแ้ก ่

2.1  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์
2.2  ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์

 
เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยั 

   เนื้อหาทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ เป็นเนื้อหาวชิาคณติศาสตร ์ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท ี1 ภาค
เรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2556 ตามหลกัสูตรสถานศกึษาโรงเรยีนมหรรณพาราม พุทธศกัราช 2552  
เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน  ซึ่งแบ่งเนื้อหาออกเป็น 

1. ทศนิยมและการเปรยีบเทยีบทศนิยม  จ านวน 2 คาบ 
2. การบวกและการลบทศนิยม   จ านวน 2 คาบ 
3. การคูณและการหารทศนิยม   จ านวน 2 คาบ 
4. การบวก ลบ คูณ หาร ทศนิยมระคน  จ านวน 1 คาบ 
5. เศษส่วนและการเปรยีบเทยีบเศษส่วน  จ านวน 2 คาบ 
6. การบวกและการลบเศษส่วน   จ านวน 2 คาบ 
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7. การคูณและการหารเศษส่วน   จ านวน 2 คาบ 
8. การบวก ลบ คูณ หาร เศษส่วนระคน  จ านวน 1 คาบ 
9.  ความสมัพนัธร์ะหวา่งทศนิยมและเศษส่วน  จ านวน 2 คาบ 

 
ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยั 

   ด าเนินการทดลองในภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2556 ใชเ้วลาในการด าเนนิการทดลอง 18 
คาบ  คาบเรยีนละ 50 นาท ีโดยท าการทดสอบก่อนเรยีน 1 คาบ จดัการเรยีนการสอนแบบคู่ 16 
คาบ และท าการทดสอบหลงัเรยีน 1 คาบ โดยผูว้จิยัด าเนินการทดลองสอนดว้ยตนเอง 
 

นิยามศพัทเ์ฉพาะ 
1. ชดุการเรียน หมายถงึ บทเรยีนทีม่กีารจดัล าดบัข ัน้ตอนของเนื้อหาใหเ้ป็นระบบซึ่ง

ผูส้อนจะเป็นผูส้รา้งขึน้ใหเ้ป็นตวักลางในการสือ่สารระหวา่งผูส้อนกบัผูเ้รยีน ผูเ้รยีนกบัผูเ้รยีน ซึ่ง
ผูเ้รยีนสามารถศกึษาเนื้อหาและปฏบิตักิจิกรรมดว้ยตนเองตามความสามารถ เกดิการเรยีนรูด้ว้ย
ตนเอง เพื่อใหผู้เ้รยีนสามารถบรรลุวตัถุประสงคท์างการเรยีนอย่างมปีระสทิธภิาพมากขึ้น โดยในแต่
ละชดุการเรยีนประกอบดว้ย 

1) ชือ่ชดุการเรยีน 
2) ค าชีแ้จง เป็นการบอกแนวทางในการเรยีนใหน้กัเรยีน 
3) จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้เป็นสิง่ทีต่อ้งการใหเ้กดิขึน้หลงัจากเรยีนดว้ยชดุการเรยีน 
4) เวลา เป็นการบอกเวลาในการศกึษาแต่ละชดุ 
5) เนื้อหาสาระ 
6) แบบฝึกทกัษะ เป็นส่วนทีใ่หน้กัเรยีนไดฝึ้กปฏบิตัหิลงัจากศกึษาเนื้อหาจากชดุ

การเรยีน โดยเป็นการฝึกทกัษะการสือ่สารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีน 
2. การเรียนเป็นคู่ หมายถงึ การเรยีนทีใ่หน้กัเรยีน 2 คนจบัคู่กนัโดยวธิกีารสุ่ม ซึ่ง

นกัเรยีน 2 คน จะร่วมท ากจิกรรมการเรยีนรูร้่วมกนั โดยการสลบับทบาทกนัเป็นผู้สอนและผูเ้รยีน 
หรอืเป็นผูถ้ามและเป็นผูต้อบค าถาม เพือ่ใหเ้กดิการเรยีนรูร้่วมกนั โดยบทบาทของครูเป็นผูใ้ห้
ค าแนะน าและใหข้อ้มูลสะทอ้นกลบัแก่ผูเ้รยีน ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดก้ าหนดคู่เรยีนของผูเ้รยีนจาก
การจบัคู่ตามความสมคัรใจของผูเ้รยีนเอง ซึ่งผูว้จิยัคดิว่าการจบัการคู่เรยีนดว้ยความสมคัรใจของ
ผูเ้รยีนนัน้จะท าใหผู้เ้รยีนมคีวามสขุในการเรยีนและลดความวติกกงัวลในการเรยีนของผูเ้รยีน 

3. ชดุการเรียนแบบเรียนเป็นคู่ หมายถงึ การทีผู่ว้จิยัใชช้ดุการเรยีนทีส่รา้งขึน้ มาจดั
กจิกรรมกรรมเป็นคู่ โดยครูใหน้กัเรยีนจบัคู่กนัโดยวธิสีุ่มและแจกชดุการเรยีนใหน้กัเรยีนคู่ละ 1 ชดุ 
แลว้ใหน้กัเรยีนศกึษาค าชีแ้จง้และจดุประสงคก์ารเรยีนรูจ้ากชดุการเรยีน ใหน้กัเรยีนแต่ละคู่ศกึษา
เนื้อหาและท ากจิกรรมในชดุกจิกรรมนัน้ร่วมกนั ในขณะทีท่ ากจิกรรมถา้นกัเรยีนไม่เขา้ใจ นกัเรยีน
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แต่ละคู่จะมกีารซกัถามกนั และอธบิายคู่ของตนใหเ้ขา้ใจ เพือ่ใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูแ้ละเกดิการ
คน้พบดว้ยตนเองจากการสื่อสาร   

4. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์หมายถงึ ความรู ้ความสามารถของ
ผูเ้รยีนในดา้นความรู ้ความเขา้ใจและการน าไปใชใ้นการเรยีนรู ้วชิา คณติศาสตร ์ซึ่งสามารถวดั
ออกมาเป็นคะแนนซึ่งไดม้าจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรท์ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้
เป็นแบบปรนยั แบบเลอืกตอบ จ านวน 20 ขอ้ ซึ่งสอดคลอ้งกบัพฤตกิรรมดา้นความรู ้ความคดิ 
(Cognitive Domain) ในการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ตามทีว่ลิสนั (Wilson. 1971: 643 - 685) จ าแนก
ไว ้4 ดา้น คอื 
     4.1  ดา้นความรูค้วามจ า เกีย่วกบัการคดิค านวณ (Computation) 
     4.2  ดา้นความเขา้ใจ (Comprehension) เกีย่วกบัความคดิรวบยอด หลกัการ กฎ 
การสรุปอา้งองิและโครงสรา้งทางคณติศาสตร์ 
     4.3  ดา้นการน าไปใช ้(Application) เป็นความสามารถในการแกป้ญัหาทีป่ระสบอยู่
ระหวา่งเรยีน การเปรยีบเทยีบ และการสงัเคราะหข์อ้มูล 
     4.4  ดา้นการวเิคราะห ์(Analysis) เป็นความสามารถในการแกป้ญัหาทีซ่บัซ้อนและ
ไม่มใีนแบบฝึกหดั แตอ่ยู่ในขอบเขตของเนื้อหาทีเ่รยีน  

5. ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์ หมายถงึ การสือ่ความหมายทาง
คณติศาสตร ์โดยใชภ้าษาพูดและเขยีน ใชค้ าศพัทแ์ละสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตร ์เพื่อถา่ยทอด
ความรูค้วามเขา้ใจ กระบวนการคดิของตนเองใหผู้อ้ ื่นรบัรู ้ไดม้าจากคะแนนผลต่างระหวา่งก่อนและ
หลงัการจดัการเรยีนการสอนแบบคู่ ทีไ่ดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการสือ่สารทาง
คณติศาสตร ์จ านวน 5 ขอ้ แบบอตันยั โดยพจิารณาจากการน าเสนอแนวคดิ อธบิายแนวความคดิ 
โดยอาศยัหลกัการความรูท้างคณติศาสตรใ์นการอธบิาย บรรยายวธิกีารแกป้ญัหา ใชภ้าษาทาง
คณติศาสตร ์เกณฑก์ารประเมณิผลการเรยีนรูค้วามสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร ์ไดจ้ า
แจกเกณฑจ์ากการศกึษาเอกสารของเคนเนด ีและทปิส ์(Kennedy; & Tipps. 1994: 112) ซึ่งแบ่ง
ออกเป็น 3 ดา้น คอื ภาษาคณติศาสตร ์การใชส้ญัลกัษณ์ทางคณติศาสตร ์และการน าเสนอแนวคดิ 
มาประยุกตใ์ชเ้ป็นเกณฑใ์นการใหค้ะแนน 

6. เกณฑ ์  
 เกณฑผ์ลสมัฤทธิท์างการเรยีน หมายถงึ คะแนนขัน้ต ่าทีย่อมรบัวา่หลงัไดร้บัการจดัการ
เรยีนการสอนแบบคู่ แลว้นกัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิา คณติศาสตร ์ผา่นเกณฑ ์ในทีน่ี้
ก าหนดเกณฑ ์รอ้ยละ 70 การเปรยีบเทยีบคะแนนทีไ่ดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์โดยวเิคราะหจ์ากคะแนนสอบหลงัเรยีน แลว้น ามาเฉลีย่คะแนนมา
เปรยีบเทยีบกบัเกณฑเ์ป็นรอ้ยละ 70  โดยใชเ้กณฑท์ีก่ าหนดตามหลกัสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน
พุทธศกัราช 2551 ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศกึษา (2547: 13) แนวการปฏบิตักิารวดัผลมี
ดงันี้ 
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คะแนน       ความหมาย 

รอ้ยละ 80 - 100 มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน/ทกัษะการสือ่สารทางคณติศาสตรอ์ยู่ในระดบัดเียีย่ม 

รอ้ยละ 75 - 79 มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน/ทกัษะการสือ่สารทางคณติศาสตรอ์ยู่ในระดบัดมีาก 

รอ้ยละ 70 - 74 มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน/ทกัษะการสือ่สารทางคณติศาสตรอ์ยู่ในระดบัด ี

รอ้ยละ 65 - 69 มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน/ทกัษะการสือ่สารทางคณติศาสตรอ์ยู่ในระดบัค่อนขา้งด ี

รอ้ยละ 60 - 64 มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน/ทกัษะการสือ่สารทางคณติศาสตรอ์ยู่ในระดบัน่าพอใจ 

รอ้ยละ 55 - 59 มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน/ทกัษะการสือ่สารทางคณติศาสตรอ์ยู่ในระดบัพอใช ้

รอ้ยละ 50 - 54   มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน/ทกัษะการสือ่สารทางคณติศาสตรอ์ยู่ในระดบัผา่นเกณฑ ์

รอ้ยละ   0 - 49  มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน/ทกัษะการสือ่สารทางคณติศาสตรอ์ยู่ในระดบัปรบัปรุง  

 
กรอบแนวคิดในการวิจยั 

การวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัใชแ้นวคดิเกีย่วกบัการเรยีนแบบเป็นคู่ของบุญชม ศรสีะอาด (2530: 1) 

ผนวกกบัชดุการเรยีน ทีก่ล่าววา่ การเรยีนเป็นคู่ (Learning Cell) เป็นการเรยีนทีย่ดึผูเ้รยีนเป็น

ส าคญั โดยครูมบีทบาทเป็นเพยีงผูช้ว่ยเหลอืและใหค้ าปรกึษาเท่านัน้  รวมทัง้ชดุการเรยีนกจ็ดัไดว้า่

เป็นนวตักรรมการใชส้ื่อการสอนแบบประสมโดยอาศยัวธิกีารจดัระบบ เพือ่การสือ่สารระหวา่งผูส้อน

กบัผูเ้รยีน และผูเ้รยีนกบัผูเ้รยีน ดงันัน้ผูว้จิยัจงึสนใจศกึษาผลการจดัการเรยีนการสอนโดยใชช้ดุการ

เรยีนแบบเรยีนเป็นคู ่ซึ่งเป็นวธิกีารสอนรูปแบบหนึ่งทีเ่น้นใหน้กัเรยีนเกดิความคดิ สามารถคน้พบ

ความรูไ้ดด้ว้ยตนเองจากการสื่อสาร มทีกัษะและกระบวนการในการเรยีนรู ้ ทีจ่ะสง่ผลต่อผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีน และความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ ซึ่งมกีรอบแนวคดิของการวจิยัดงั

ภาพประกอบ 1 

 

    

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิในการวจิยั 

ตวัแปรอสิระ ตวัแปรตาม 

การจดัการเรยีนการสอนโดยใชช้ดุการ

เรยีนแบบเรยีนเป็นคู ่

 

- ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ 

- ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์
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สมมติฐานของการวิจยั  
aaaaaaa1.  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  หลงัจากไดร้บัการจดัการ
เรยีนการสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่สูงกวา่กอ่นไดร้บัการจดัการเรยีนการ
สอน 
   2.  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  หลงัจากไดร้บัการจดัการเรยีน
การสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่สูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70 
   3.  ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 หลงั
ไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่สูงกวา่ก่อนไดร้บัการจดัการ
เรยีนการสอน 
   4.  ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 หลงั
ไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่สูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70  



9 

 

บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
การวจิยัครัง้นี้  ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งและไดน้ าเสนอตามหวัขอ้

วจิยัตามล าดบัต่อไปนี้ 
1. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัชดุการเรยีน 

1.1 ความหมายของชดุเรยีน 
1.2 แนวคดิและทฤษฏกีารสรา้งชดุการเรยีน 
1.3 ประเภทของชดุการเรยีน 
1.4 องคป์ระกอบของชดุการเรยีน 
1.5 ขัน้ตอนการสรา้งชดุการเรยีน 
1.6 ประโยชน์ของชดุการเรยีน 
1.7 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัชดุการเรยีน 

2. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการเรยีนเป็นคู่ 
2.1  ความหมายของการเรยีนเป็นคู่ 
2.2  หลกัการเรยีนรูก้ารเรยีนเป็นคู่ 
2.3  รูปแบบขัน้ตอนของการเรยีนเป็นคู่ 
2.4  ขอ้ดขีองการเรยีนเป็นคู่ 
2.5  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการเรยีนเป็นคู่ 

3. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์
 3.1  ความหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์
 3.2  องคป์ระกอบทีม่อีทิธพิลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์
 3.3  สาเหตุทีท่ าใหเ้กดิปญัหาต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์
 3.4  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์
 3.5  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

4. เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ 
 4.1  ความหมายของความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ 
 4.2  ความส าคญัของความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ 
 4.3  ประโยชน์ของการเรยีนรูโ้ดยความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์
4.4  แนวทางในการส่งเสรมิความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร ์
4.5  เกณฑก์ารประเมนิความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ 

 4.6 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ 
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1.   เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัชุดการเรียน 

1.1  ความหมายของชดุการเรียน 

       ชดุการสอนและชดุการเรยีน (Instructional Package and Learning Package) ทัง้

สองค านี้หมายถงึ ระบบการผลติ การน าสื่อการเรยีนต่างๆ ทีส่มัพนัธก์บัเนื้อหา มาส่งเสรมิใหเ้กดิ

การเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมการเรยีนรู ้ตามจุดประสงคอ์ยา่งมปีระสทิธภิาพมากขึน้ ความแตกต่าง

ของค าวา่ชดุการสอน (Instructional Package) กบัชดุการเรยีน (Learning Package) คอืชดุการ

สอนเป็นค าทีใ่ชม้าดัง้เดมิ แต่การใชค้ าวา่ชดุการสอนท าใหค้รูเกดิแนวคดิวา่สื่อการเรยีนทัง้หลายที่

จดัรวบรวมไว ้เพื่อใหค้รูเป็นคนลงมอืใช ้ดงันัน้ผูท้ีท่ ากจิกรรมกค็อืครู ผูเ้รยีนฝา่ยฟงัและสงัเกต ใน

ปจัจุบนันกัการศกึษาจงึหนัมาใชค้ าวา่ชดุการเรยีน (Learning Package) เพื่อย ้าถงึแนวการสอนที่

ยดึผูเ้รยีนเป็นศนูยก์ลาง ใหผู้เ้รยีนไดม้โีอกาสใชส้ื่อต่างๆ ในชดุการเรยีน เพื่อการศกึษาดว้ยตนเอง 

ซึ่งจะชว่ยใหค้รูลดบทบาทในการบอกลง (กาญจนา เกยีรตปิระวตั.ิ ม.ป.ป.: 60 ) เพื่อใหค้รอบคลุม

ทัง้กจิกรรมของครูและนกัเรยีนผูว้จิยัขอใชค้ าวา่    “ชดุการเรยีน”   มนีกัเรยีนศกึษาไดใ้ห้

ความหมายชดุการเรยีน ดงันี้ 

       ดรีคิ (Derek R. 1981: 206)  กล่าววา่  ชดุการเรยีน  หมายถงึ  ชดุของสือ่ประสม ซึง่

ไดร้วบรวมเนื้อหา ไวใ้นหวัขอ้ทีแ่น่นอนชดัเจน เป็นการเรยีนรูร้ายบุคคลหรอืการเรยีนรู้เป็นกลุม่ 

และมคี าแนะน าในการเรยีนรูใ้หก้บันกัเรยีน 

       วชิยั วงษ์ใหญ่ (2521: 129)   กล่าววา่  ชดุการเรยีน  หมายถงึ  ระบบการผลติ และ

การน าสือ่การเรยีนหลายๆอย่างมาสมัพนัธก์นัและมคีุณค่า สง่เสรมิซึง่กนัและกนั สือ่การเรยีนอย่าง

หนึ่งใชเ้พือ่อธบิายขอ้เทจ็จรงิของเนื้อหาวชิา และอกีอยา่งหนึ่งอาจเพื่อก่อใหเ้กดิความเขา้ใจลกึซึ้ง

และป้องกนัการเขา้ใจความหมายผดิ สือ่การเรยีนเหล่านี้เรยีกอกีอย่างหนึ่งวา่เพื่อประสม เรา

น ามาใชใ้นสอดคลอ้งกบัเนื้อหาวชิา เพื่อชว่ยใหผู้เ้รยีนเกดิการเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมการเรยีนรู้

เป็นไปอย่างมปีระสทิธภิาพ 

       ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2523: 117)  กล่าววา่  ชดุการเรยีน เป็นสื่อประสมทีไ่ดจ้ากระบบ

การผลติ และการน าสื่อการสอนทีส่อดคลอ้งกบัวชิา หน่วย หวัเรือ่ง และวตัถุประสงค ์เพื่อชว่ยให้

การเปลีย่นพฤตกิรรมการเรยีนอย่างมปีระสทิธภิาพ 

       บุญชม ศรสีะอาด (2537: 95)  กล่าววา่  ชดุการเรยีนนัน้คอืสื่อการเรยีนหลายอยา่ง

ประกอบกนั จดัเขา้ไวด้ว้ยกนัเป็นชดุ (Package) เรยีกวา่สื่อประสม (Multi Media) เพื่อมุ่งใหผู้เ้รยีน

เกดิการเรยีนรูอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 
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       บุญเกือ้ ควรหาเวช (2542: 91)  กล่าววา่  ชดุการเรยีนจดัเป็นสื่อการสอนชนิดหนึ่งซึ่ง

เป็นชดุของสือ่ประสม (Multi Media) ทีจ่ดัขึน้ส าหรบัหน่วยการเรยีนตามหวัขอ้เนื้อหาและ

ประสบการณ์ของแต่ละหน่วย ทีต่อ้งการจะใหผู้เ้รยีนไดร้บั โดยจดัเอาไวเ้ป็นชดุๆบรรจุอยูใ่นซอง 

กล่อง หรอื กระเป๋า 

        อรุณ ีสุพรรณพงศ ์(2545: 29)  กล่าววา่  ชดุการเรยีนวา่เป็นสื่อการเรยีนการสอนที่

ผลติขึน้อย่างมรีะบบ สอดคลอ้งกบัเนื้อหาวชิาตามจุดประสงคข์องหลกัสูตร โดยยดึหลกัความ

แตกต่างระหวา่งบุคคล สงเสรมิใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูต้ามความสามารถของแต่ละคนอย่างมี

ประสทิธภิาพ สามารถศกึษาดว้ยตนเอง เพื่อเป็นการชว่ยลดบทบาทของครูผูส้อน อกีทัง้ยงัเน้น

นกัเรยีนเป็นส าคญัในการจดัการเรยีนการสอน 

        อญัชนา โพธพิลากร (2545: 6)  กล่าววา่  ชดุการเรยีนวา่เป็นสื่อการสอนทีค่รูสรา้งขึน้

โดยใชว้สัดุอุปกรณ์และกจิกรรมหลายชนิดประกอบกนัเพื่อท าใหน้กัเรยีนเขา้ใจบทเรยีนไดด้แีละ

บรรลุตามจุดประสงคท์ีต่ ัง้ไว ้ซึง่นกัเรยีนสามารถศกึษาเนื้อหาและปฏบิตักิจิกรรมดว้ยตนเองตาม

ความสามารถ เกดิการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง ฝึกใหน้กัเรยีนมคีวามรบัผดิชอบในการเรยีนของตนเอง มี

ระเบยีบวนิยั มคีวามซื่อสตัย ์โดยครูเป็นผูใ้หค้ าแนะน าชว่ยเหลอื มอีงคป์ระกอบส าคญัคอื คู่มอืการ

ใชช้ดุการเรยีน แบบฝึกทกัษะระหวา่งเรยีน ใบกจิกรรม เนื้อหาสาระ แบบประเมนิผล โดยในแต่ละ

หน่วยการเรยีนยอ่ยจะมจีุดประสงค ์สือ่การเรยีน กจิกรรมการเรยีน และการประเมนิผล 

       จากความหมายซึ่งนกัการศกึษาหลายท่านกล่าวมาแลว้สรุปไดว้า่ ชดุการเรยีน 

หมายถงึ บทเรยีนทีม่กีารจดัล าดบัข ัน้ตอนของเนื้อหาใหเ้ป็นระบบซึ่งผูส้อนจะเป็นผูส้รา้งขึน้ใหเ้ป็น

ตวักลางในการสื่อสารระหวา่งผูส้อนกบัผูเ้รยีน ผูเ้รยีนกบัผูเ้รยีน ซึ่งผูเ้รยีนสามารถศกึษาเนื้อหาและ

ปฏบิตักิจิกรรมดว้ยตนเองตามความสามารถ เกดิการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง เพื่อใหผู้เ้รยีนสามารถบรรลุ

วตัถุประสงคท์างการเรยีนอย่างมปีระสทิธภิาพมากขึน้ 

 

1.2  แนวคิดและทฤษฏีการสร้างชดุการเรียน 

       ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2523: 119 – 120)  กล่าวถงึ  แนวคดิทีจ่ะน ามาสู่ระบบการผลติ 

ชดุการเรยีนมหีลายแนวดว้ยกนัดงันี้ 

       แนวคดิแรก คอื การประยกุตท์ฤษฏคีวามแตกต่างระหวา่งบคุคล 

       แนวคดิทีส่อง คอื ความพยายามทีจ่ะเปลีย่นการเรยีนการสอนไปจากเดมิทีเ่คยยดึ 

“ครู” เป็นแหล่งความรูห้ลกั มาเป็นการจดัประสบการณ์ใหผู้เ้รยีน เรยีนดว้ยการใชแ้หล่งความรูจ้าก

สื่อการสอนแบบต่างๆ ซึ่งประกอบดว้ย วสัด ุอปุกรณ์ และวธิกีาร 
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       แนวคดิทีส่าม คอื การใชโ้สตทศันูปกรณ์ไดเ้ปลีย่นและขยายตวัออกไปเป็นสือ่การสอน

ซึ่งคลุมถงึการใชส้ิง่สิน้เปลอืง (วสัดุ) เครื่องมอืต่าง (อุปกรณ์)และกระบวนการอนัไดแ้ก่ การสาธติ 

ทดลอง และกจิกรรมตา่งๆ 

       แนวคดิทีส่ี ่คอื ปฏกิริยิาสมัพนัธร์ะหวา่งครูกบันกัเรยีน นกัเรยีนกับนกัเรยีน และ

นกัเรยีนกบัสภาพแวดลอ้ม 

       แนวคดิทีห่า้ คอื การจดัสภาพสิง่แวดลอ้ม การเรยีนรูน้ัน้ไดย้ดึหลกัจติวทิยาการเรยีน

มาใช ้โดยจดัสภาพการณ์ออกมาเป็นการสอนแบบโปรแกรม 

       เสาวนีย ์สกิขาบณัฑติ (2528: 292-293)  กล่าวถงึหลกัการและทฤษฎทีีน่ ามาใชใ้น

การผลติชดุการเรยีนมดีงันี้ 

       1.  ความแตกต่างระหวา่งบคุคล (Individual difference) นกัการศกึษาไดน้ าหลกั

จติวทิยาในดา้นแตกตา่งระหวา่งบุคคลมาใช ้เพราะถอืวา่การสอนนัน้ไม่สมารถป ัน้ผูเ้รยีนใหเ้ป็น

แม่พมิพเ์ดยีวกนัได ้ในชว่งเวลาทีเ่ทา่กนั 

       2.  การน าสื่อประสมมาใช ้(Multi Media Approach) เป็นการน าเอาสือ่การสอนหลาย

ประเภทมาใชส้มัพนัธก์นัอย่างมรีะบบ 

       3.  ทฤษฏกีารเรยีนรู ้(Learning Theory) จติวทิยาการเรยีนรูท้ีเ่ปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนได้ 

            3.1  เขา้ร่วมกจิกรรมการเรยีนดว้ยตนเอง 

            3.2  ตรวจสอบผลการเรยีนของตนเองวา่ถูกหรอืผดิไดท้นัท ี

            3.3  มกีารเสรมิแรงคอื ผูเ้รยีนจะเกดิความภาคภูมใิจ ดใีจทีต่นเองท าไดถู้กตอ้ง 

เป็นการใหก้ าลงัใจทีจ่ะเรยีนตอ่ไป 

            3.4  เรยีนรูไ้ปทลีะข ัน้ตามความสามารถและความสนใจของตนเอง 

       4.  การใชว้ธิวีเิคราะหร์ะบบ (Systems Analysis) เป็นการน าเอาการวเิคราะหร์ะบบ

มาใชโ้ดยจดัเนื้อหาวชิาใหส้อดคลอ้งกบัสภาพแวดลอ้ม และวยัของผูเ้รยีน 

       บุญเกือ้ ควรหาเวช (2542: 92-94)  กล่าวถงึแนวคดิและหลกัการมรการน าชดุการ

เรยีนมาใชใ้นระบบการศกึษา สามารถสรุปได ้ 5  ประการ  คอื   

       1.  การประยุกตท์ฤษฏคีวามแตกต่างระหวา่งบุคคล การเรยีนการสอนจะตอ้งค านึงถงึ

ความตอ้งการ ความถนดั และความสนใจของผูเ้รยีนเป็นส าคญั 

       2.  ความพยายามทีจ่ะเปลีย่นแนวการเรยีนการสอนไปจากเดมิ การจดัการเรยีนการ

สอนแต่เดมินัน้ เรายดึครูเป็นหลกั เปลีย่นมาเป็นการจดัประสบการณ์ใหผู้เ้รยีน เรยีนเองโดยการใช้

แหล่งความรูจ้ากสือ่หรอืวธิกีารต่างๆ 
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       3.  การใชส้ื่อการสอนไดเ้ปลีย่นแปลงและขยายตวัออกไป การใชส้ือ่การสอนใน

ปจัจุบนัไดค้ลุมไปถงึการใชว้สัดุสิน้เปลอืง เครื่องมอืต่างๆรวามทัง้กระบวนการและกจิกรรม 

       4.  ปฏกิริยิาสมัพนัธร์ะหวา่งผูส้อนกบัผูเ้รยีน ผูเ้รยีนกบัผูเ้รยีน และผูเ้รยีนกบั

สภาพแวดลอ้ม 

       5.  การจดัสภาพแวดลอ้มการเรยีนรูไ้ดย้ดึหลกัจติวทิยาการเรยีนมาใชโ้ดยจดั

สภาพการณ์ออกมาเป็นการสอนแบบโปรแกรม 

       การจดัแนวคดินกัการศกึษาหลายๆท่านสามารถสรุปไดว้า่ในการผลติชดุการเรยีนใหม้ี

ประสทิธภิาพนัน้จะตอ้งยดึหลกัและทฤษฏดีงันี้ 

                1.  ค านึงถงึความแตกต่างระหวา่งบุคคล ความตอ้งการ ความถนดัและความสนใจของ

ผูเ้รยีนเป็นส าคญั 

                2.  ใหผู้เ้รยีนมสี่วนร่วมในการเรยีนรู ้การมปีฏสิมัพนัธซ์ึ่งกนัและกนัระหวา่งผูส้อนกบั

ผูเ้รยีน ผูเ้รยีน ผูเ้รยีนกบัผูเ้รยีน ตลอดจนการจดัสภาพแวดลอ้มใหเ้อือ้ต่อการเรยีนรู้ 

                3.  การน าสื่อหลากหลายประเภทมาใชส้มัพนัธุก์นัอย่างมรีะบบ  

 

1.3  ประเภทของชดุการเรียน 

       ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2523: 118 ) ไดแ้บ่งประเภทของชดุการเรยีนออกเป็น 4 ประเภท

ใหญ่ๆ  คอื 

       1.  ชดุการเรยีนประกอบบรรยาย เป็นชดุกจิกรรมทีมุ่่งชว่ยขยายเนื้อหา สาระการสอน

แบบบรรยายใหช้ดัเจนขึน้ ชว่ยใหผู้ส้อนพูดน้อยลง และใหส้ื่อการสอนท าหน้าทีแ่ทน 

       2.  ชดุการเรยีนแบบกลุ่มกจิกรรม เป็นชดุกจิกรรมทีมุ่่งใหผู้เ้รยีนไดป้ระกอบกจิกรรม

กลุ่ม 

       3.  ชดุการเรยีนตามเอกตัภาพ หรอืชดุกจิกรรมรายบคุคล เป็นชดุกจิกรรมทีมุ่่งให้

ผูเ้รยีนสามารถศกึษาหาความรูด้ว้ยตนเอง ความแตกต่างระหวา่งบคุคล อาจเป็นการเรยีนใน

โรงเรยีนหรอืทีบ่า้นกไ็ด ้

       4.  ชดุการเรยีนทางไกล เป็นชดุกจิกรรมทีผู่ส้อนกบัผูเ้รยีนอยู่ตา่งถิน่ต่างเวลากนัมุ่ง

สอนใหผู้เ้รยีนศกึษาไดด้ว้ยตนเอง โดยไม่ตอ้งเขา้ชัน้เรยีน 

       บุญเกือ้ ควรหาเวช (2542: 94 – 95) ไดแ้บ่งชดุการเรยีนทีใ่ชอ้ยู่เป็น 3 ประเภทใหญ่ๆ 

คอื  
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       1.  ชดุการเรยีนประกอบค าบรรยาย เป็นชดุกจิกรรมส าหรบัผูส้อนจะใชส้อนผู้เรยีน

เป็นกลุ่มใหญ่ หรอืเป็นการสอนทีต่อ้งการปพูืน้ฐานใหผู้เ้รยีนส่วนใหญ่รูแ้ละเขา้ใจ ในเวลาเดยีวกนั

มุ่งมัน่การขยายเนื้อหาสาระใหช้ดัเจนยิง่ข ึน้ 

       2.  ชดุการเรยีนแบบกลุ่มกจิกรรม เป็นชดุกจิกรรมส าหรบัใหน้กัเรยีน เรยีนร่วมกนั

เป็นกลุ่มเลก็ๆ ประมาณ 5 - 7 คน โดยใชส้ื่อการสอนทีบ่รรจไุวใ้นชดุกจิกรรมแต่ละชดุ มุ่งทีจ่ะฝึก

ทกัษะในเนื้อหาวชิาทีเ่รยีน และใหผู้เ้รยีนมโีอกาสท างานร่วมกนั 

       3.  ชดุการเรยีนแบบรายบุคคล หรอืชดุกจิกรรมตามเอกตัภาพ เป็นชดุกจิกรรม

ส าหรบัเรยีนดว้ยตนเองเป็นรายบคุคล คอืผูเ้รยีนจะตอ้งศกึษาหาความรูต้ามความสามารถและความ

สนใจของตนเอง ผูเ้รยีนไดท้ าความเขา้ใจในเนื้อหาวชิาทีเ่รยีนเพิม่เตมิ ผูเ้รยีนสามารถจะประเมนิผล

การเรยีนดว้ยตนเองไดด้ว้ย 

       วชิยั วงษ์ใหญ่ (2521: 174 – 175)  ไดแ้บ่งชดุการเรยีนการสอนตามลกัษณะของการ

ใชอ้อกเป็น  3  ประเภท  คอื  

                 1.  ชดุการเรยีนการสอนส าหรบัการบรรยายหรอืเรยีกอกีอย่างหนึ่งวา่ชดุการเรยีนการ

สอนส าหรบัครูใช ้คอื เป็นชดุการเรยีนการสอนส าหรบัก าหนดกจิกรรมและสื่อการสอนใหค้รูใช้

ประกอบค าบรรยายเพือ่เปลีย่นบทบาทการพดูของครูใหล้ดน้อยลงและเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนรว่ม

กจิกรรมการเรยีนการสอนมายิง่ขึน้ ชดุการเรยีนการสอนนี้จะมเีนื้อหาเพยีงหน่วยเดยีวและใชก้บั

นกัเรยีนทัง้ช ัน้ 

                 2.  ชดุการเรยีนการสอนส าหรบักจิกรรมแบบกลุ่ม ชดุการเรยีนการสอนนี้มุ่งเน้นทีต่วั

นกัเรยีนไดป้ระกอบกจิกรรมร่วมกนั และอาจจดัการเรยีนการสอนในรูปศนูยก์ารเรยีนชดุการเรยีน

การสอนแบบกลุ่มจะประกอบดว้ย ชดุการเรยีนการสอนย่อยทีม่จี านวนเทา่กบัศนูยท์ีแ่บ่งไวใ้นแต่ละ

หน่วย ในแต่ละศนูยม์สีื่อการเรยีนหรอืบทเรยีนครบชดุ ตามจ านวนนกัเรยีนในศนูย ์กจิกรรมนัน้สื่อ

การเรยีนอาจจดัอยูใ่นรูปของการเรยีนการสอนรายบุคคลหรอืนกัเรยีนทัง้ศนูยใ์ชร้่วมกนัได ้นกัเรยีน

ทีเ่รยีนจากชดุการเรยีนการสอนแบบกจิกรรมกลุ่ม อาจจะตอ้งขอความชว่ยเหลอืจากครูเพยีง

เลก็น้อยในระยะเริม่ตน้เท่านัน้ หลงัจากเคยชนิต่อวธิกีารใชแ้ลว้ นกัเรยีนสามารถชว่ยเหลอืซึ่งกนั

และกนัไดเ้อง ในขณะท ากจิกรรมการเรยีนหากมปีญัหานกัเรยีนสามารถซกัถามครูไดเ้สมอ เมือ่จบ

การเรยีนในแต่ละศนูยน์กัเรยีนอาจจะสนใจการเรยีนเสรมิเพื่อเจาะลกึถงึสิง่ทีเ่รยีนรูไ้ดอ้กีจากศนูย์

ส ารองทีค่รูจดัเตรยีมไวเ้พื่อเป็นการไมเ่สยีเวลาทีต่อ้งรอคอยผูอ้ืน่ 

                 3.  ชดุการเรยีนการสอนรายบุคคล เป็นชดุการเรยีนการสอนที่จดัระบบขัน้ตอนเพื่อให้

นกัเรยีนใชเ้รยีนดว้ยตนเองตามล าดบัความสามารถของแต่ละบุคคล เมื่อศกึษาครบแลว้จะท าการ
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ทดสอบประเมนิผลความกา้วหน้าและศกึษาชดุการเรยีนการสอนอื่นตอ่ไปตามล าดบั เมื่อมปีญัหา

นกัเรยีนจะปรกึษากนัได ้ในระหวา่งเรยีนและผูส้อนพรอ้มทีจ่ะใหค้วามชว่ยเหลือทนัทใีนฐานะผู้

ประสานงานหรอืผูช้ ีแ้นะแนวทาง การเรยีนดว้ยชดุการเรยีนการสอนแบบนี้จดัขึน้เพือ่ส่งเสรมิ

ศกัยภาพการเรยีนรูข้องแต่ละบุคคลใหพ้ฒันาการเรยีนของตนเองไปเองจนเตม็สุดขดีความสามารถ 

โดยไม่ตอ้งเสยีเวลารอคอยผูอ้ืน่ ชดุการเรยีนการสอนแบบนี้บางครัง้เรยีกวา่ บทเรยีนโมดูล 

       จากการศกึษาคน้ควา้ประเภทของชดุการเรยีนขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ประเภทของชดุการ

เรยีนสามารถแบ่งออกได ้3 ประเภท คอื  

                1.  ชดุการเรยีนแบบการบรรยาย เป็นชดุการเรยีนการสอนส าหรบัก าหนดกจิกรรมและ

สื่อการสอนใหค้รูใชป้ระกอบค าบรรยายเพื่อเปลีย่นบทบาทการพูดของครูใหล้ดน้อยลงและเปิด

โอกาสใหน้กัเรยีนร่วมกจิกรรมการเรยีนการสอนมายิง่ขึน้ 

                2.  ชดุการเรยีนแบบกจิกรรมกลุ่ม เป็นชดุการเรยีนการสอนนี้มุ่งเน้นทีต่วันกัเรยีนได้

ประกอบกจิกรรมร่วมกนั  นกัเรยีนสามารถชว่ยเหลอืซึง่กนัและกนัไดเ้อง ในขณะท ากิจกรรมการ

เรยีนหากมปีญัหานกัเรยีนสามารถซกัถามครูไดเ้สมอ 

                3.  ชดุการเรยีนแบบรายบุคคล เป็นชดุการเรยีนการสอนทีจ่ดัระบบขัน้ตอนเพื่อให้

นกัเรยีนใชเ้รยีนดว้ยตนเองตามล าดบัความสามารถของแต่ละบุคคล 

 

1.4  องคป์ระกอบของชดุการเรียน 

       วชิยั   วงษ์ใหญ่ (2521: 131 – 133)  กลา่ววา่องคป์ระกอบของชดุการเรยีน

ประกอบดว้ย  ดงันี้ 

       1.  หวัเรื่อง  คอืการแบ่งเนื้อหาวชิาออกเป็นหน่วย  แต่ละหน่วยแบ่งออกเป็นส่วนยอ่ย

เพื่อใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรูล้กึซึ้งยิง่ขึน้ 

       2.  คู่มอืการใชช้ดุกจิกรรม  เป็นสิง่จ าเป็นส าหรบัผู้ใชช้ดุการเรยีนจะตอ้งศกึษาก่อนที่

จะใชช้ดุกจิกรรม  จากคูม่อืใหเ้ขา้ใจเป็นสิง่แรก  ประกอบดว้ยส่วนตา่งๆ ดงัต่อไปนี้ 

            2.1  ค าขีแ้จงเกีย่วกบัการใชช้ดุการเรยีน 

            2.2  สิง่ทีค่รูจะตอ้งเตรยีมกอ่นสอน 

            2.3  บทบาทของนกัเรยีน 

            2.4  การจดัชัน้เรยีน  ควรจดัในรูปแบบใด  เพื่อความเหมาะสมของการเรยีนรูแ้ละ

การร่วมกจิกรรมของชดุกจิกรรนัน้ๆ 
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            2.5  แผนการสอน  ซึ่งประกอบดว้ย 

  2.5.1  หวัเรื่อง  ก าหนดเวลาเรยีน  จ านวนผูเ้รยีน 

         2.5.2  เนื้อหาสาระ  ควรเขยีนสัน้ๆกวา้งๆ 

         2.5.3  ความคดิรวบยอด 

         2.5.4  จุดประสงคก์ารเรยีน 

         2.5.5  สื่อการเรยีน 

         2.5.6  กจิกรรมการเรยีน 

         2.5.7  การประเมนิผล 

       3.  วสัดุประกอบการเรยีน  ไดแ้ก่พวกสิง่ของหรอืขอ้มูลต่างๆ ทีจ่ะใหน้กัเรยีนศกึษา

คน้ควา้ เชน่ เอกสาร ต ารา บทคดัยอ่ รูปภาพ แผนภูม ิวตัถุ เป็นตน้ 

       4.  บตัรงาน  เป็นสิง่ทีจ่ าเป็นส าหรบัชดุการเรยีนแบบกลุ่ม  ซึ่งประกอบดว้ย 3 ส่วน 

คอื  

           4.1  ชือ่บตัร  กลุ่ม  หวัเรื่อง 

           4.2  ค าสัง่  วา่จะใหผู้เ้รยีนปฏบิตัอิะไรบา้ง 

           4.3  กจิกรรม ทีผู่เ้รยีนตอ้งปฏบิตัติามล าดบัข ัน้ตอนของการเรยีน 

       5.  กจิกรรมส ารอง  จ าเป็นส าหรบัชดุการเรยีนแบบกลุ่ม 

       6.  ขนาดรูปแบบของชดุการเรยีน  ชดุการเรยีนทีด่ไีม่ควรใหญ่และเลก็เกนิไป  ควรมี

ขนาดไม่เกนิ 11 นิ้ว – 15 นิ้ว  เพื่อความสะดวกในการใชแ้ละความสวยงามในการเกบ็รกัษา 

       ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2523: 120) ไดจ้ าแนกส่วนของชดุการเรยีนไว ้4 ส่วน คอื 

        1.  คู่มอื  ส าหรบัครู  ผูใ้ชช้ดุกจิกรรม  หรอืและทีต่อ้งเรยีนจากชดุกจิกรรม 

       2.  ค าสัง่ หรอืการมอบงาน เพือ่ก าหนดแนวทางการเรยีนใหน้กัเรยีน 

       3.  เนื้อหาสาระและสือ่  โดยจดัใหอ้ยู่ในรปูของสื่อการสอนแบบประสมและกจิกรรม

การเรยีนการสอนแบบกลุ่ม และรายบคุคล ตามวตัถุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม 

       4.  การประเมนิผล  เป็นการประเมนิผลของกระบวนการ  ไดแ้ก่  แบบฝึกหดั  

รายงาน  การคน้ควา้  และผลการเรยีนรูใ้นรูปของแบบสอบต่างๆ 

       บุญชม  ศรสีะอาด (2537: 95) ไดก้ าหนดองคป์ระกอบของชดุการเรยีนวา่  ชดุการ

เรยีนมอีงคป์ระกอบทสี าคญั 4 ดา้น ดงันี้ 
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        1.  คู่มอืการใชช้ดุการเรยีน เป็นคู่มอืทีจ่ดัท าขึน้เพื่อใหผู้ใ้ชช้ดุกจิกรรมศกึษาและ

ปฏบิตัติามเพื่อใหบ้รรลุผลอยา่งมปีระสทิธภิาพ  อาจประกอบดว้ย  แผนการสอน  สิง่ทีค่รูตอ้ง

เตรยีมกอ่นสอน  บทบาทของผูเ้รยีน  และการจดัชัน้เรยีน 

        2.  บตัรงาน  เป็นบตัรทีค่ าสัง่วา่จะใหผู้เ้รยีนปฏบิตัอิะไรบา้ง  โดยระบุกจิกรรม

ตามล าดบัข ัน้ตอนของการเรยีน 

        3.  แบบทดสอบวดัความกา้วหน้าของผูเ้รยีน เป็นแบบทดสอบทีใ่ชส้ าหรบัตรวจสอบ

วา่หลงัจากเรยีนชดุกจิกรรมจบแลว้  ผูเ้รยีนเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมตามจุดประสงคก์ารเรยีนรูท้ี่

ก าหนดไวห้รอืไม่ 

        4.  สื่อการเรยีนต่างๆ เป็นสื่อส าหรบัผูเ้รยีนไดศ้กึษา มหีลายชนดิประกอบกนั อาจ

เป็นประเภท สิง่พมิพ ์เชน่ บทความ เนื้อหาเฉพาะเรื่อง จุลสาร บทเรยีนโปรแกรม หรอื ประเภท

โสตทศันูปกรณ์ เชน่รูปภาพ แผนภูมติ่างๆ เทปบนัทกึเสยีง ฟิลม์สตรปิ ของจรงิ เป็นตน้ 

        สุกจิ   ศรพีรหม (2541: 69) กล่าวถงึ องคป์ระกอบของชดุการเรยีน  ประกอบดว้ย 

องคป์ระกอบ 7 อยา่ง คอื 

        1.  เนื้อหาหรอืมโนทศัน์ที่ตอ้งการใหผู้เ้รยีนศกึษา (Concept focus) ชดุการเรยีนหนึ่ง

ควรเน้นใหผู้เ้รยีนศกึษาเพยีงมโนทศัน์หลกัเรือ่งเดยีว 

        2.  วตัถุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม (Behaviorally stated objective) เป็นสิง่ทีส่ าคญัทีส่ดุ

ทีจ่ะท าใหช้ดุกจิกรรมนัน้ประสบความส าเรจ็หรอืลม้เหลว  เป็นขอ้ความทีร่ะบุถงึพฤตกิรรมทีค่าดวา่

จะเกดิขึน้หลงัจากการเรยีนรู ้เพราะวตัถุประสงคน์ี้เป็นแนวทางในการท ากจิกรรมเพื่อใหบ้รรลุ

วตัถุประสงค ์

        3.  มกีจิกรรมใหเ้ลอืกหลายๆอย่าง (Multiple active methodologies) คอื 

รายละเอยีดของกจิกรรมทีต่อ้งการใหน้กัเรยีนปฏบิตัิ 

        4. วสัดุประกอบการเรยีน (Diversified learning resources) จากกจิกรรมใหเ้ลอืก

หลายทางนัน้จ าเป็นตอ้งมวีสัดุประกอบการเรยีนหลายๆอยา่ง 

        5.  แบบทดสอบ (Evaluation instrument) ในการประเมนิผลดูวา่นกัเรยีนเกดิผล

สมัฤทธิใ์นการเรยีนรูจ้ากการสอนมากน้อยเพยีงใด แบบทดสอบทีใ่ชอ้าจใชใ้น 3 ลกัษณะ 

             5.1  แบบทดสอบก่อนเรยีน (Pre – test) 

             5.2  แบบทดสอบตนเอง (Self – test) 

             5.3  แบบทดสอบหลงัเรยีน (Post – test) 
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       6.  กจิกรรมส ารองหรอืกจิกรรมเพิม่เตมิ (Breadth and depth activities) หลงัจากที่

นกัเรยีนทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนแลว้  อาจท ากจิกรรมทีเ่สนอแนะเพิม่เตมิตามความสนใจ 

       7.  ค าชีแ้จงวธิใีชช้ดุการเรยีน (Instruction) เนื่องจากชดุการเรยีนทีผ่ลติขึน้เพื่อให้

นกัเรยีนเรยีนดว้ยตนเอง ค าชีแ้จงวธิใีชช้ดุการเรยีนจงึจ าเป็นตอ้งบอกรายละเอยีดของวธิใีชช้ดุการ

เรยีนท าใหน้กัเรยีนสามารถเขา้ใจและเรยีนไดด้ว้ยตนเอง 

       บุญเกือ้  ควรหาเวช (2542: 95 – 102) ไดก้ าหนดองคป์ระกอบทีส่ าคญัๆ ภายในชดุ

การเรยีน สามารถจ าแนกออกเป็น 4 ส่วนดว้ยกนั คอื  

       1.  คู่มอืครู  เป็นคูม่อืและแผนการสอนส าหรบัผูส้อน หรอืผูเ้รยีนตามแต่ชนิดของชดุ

การเรยีนภายในคูม่อืจะชีแ้จงถงึวธิกีารใชช้ดุการเรยีนเอาไวอ้ยา่งละเอยีด  ประกอบดว้ย 

           1.1  ค าน า(ส าหรบัคูม่อืทีเ่ป็นเล่ม) 

           1.2  ส่วนประกอบของชดุการเรยีน 

           1.3  ค าชีแ้จงส าหรบัผูเ้รยีน 

           1.4  สิง่ทีผู่ส้อนและผูเ้รยีนตอ้งเตรยีม 

           1.5  บทบาทของผูส้อนและผูเ้รยีน 

           1.6  การจดัหอ้งเรยีน 

           1.7  แผนการสอน 

           1.8  เนื้อหาสาระของชดุการเรยีน 

           1.9  แบบฝึกหดัปฏบิตัหิรอืกระดาษตอบค าถาม 

           1.10  แบบทดสอบกอ่นและหลงัเรยีน (พรอ้มเฉลย) 

       2.  บตัรค าสัง่หรอืค าแนะน า จะเป็นส่วนทีบ่อกใหผู้เ้รยีนด าเนินการเรยีนหรอืประกอบ

กจิกรรมแต่ละอย่าง ตามขัน้ตอนทีก่ าหนดไวป้ระกอบดว้ย 

           2.1  ค าอธบิายในเรื่องทีจ่ะศกึษา 

           2.2  ค าสัง่ใหผู้เ้รยีนด าเนนิกจิกรรม 

           2.3  การสรุปบทเรยีน 

       3.  เนื้อหาสาระและสือ่ จะบรรจุไวใ้นรูปของสื่อการสอนต่างๆ อาจจะประกอบดว้ย

บทเรยีนโปรแกรม  สไลด ์ เทปบนัทกึเสยีง  ฟิลม์สตรปิ  แผน่ภาพโปร่งใส  วสัดกุราฟิกส ์ 

หุ่นจ าลอง  ของตวัอย่าง  รูปภาพ  เป็นตน้ 
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       4.  แบบประเมนิผล  ผูเ้รยีนจะท าการประเมนิผลความรูด้ว้ยตนเอง  ก่อนและหลงั

เรยีน แบบประเมนิผลทีอ่ยูใ่นชดุกจิกรรมอาจจะเป็นแบบฝึกหดั  ใหเ้ตมิค าในชอ่งวา่ง  เลอืกค าตอบ

ทีถู่ก  จบัคู่  ดูผลการทดลอง หรอืท าใหท้ ากจิกรรม  เป็นตน้  

        จากการศกึษาคน้ควา้องคป์ระกอบของชดุการเรยีนขา้งตน้ สรุปไดว้่า ชดุการเรยีน

ตอ้งองคป์ระกอบ ดงันี้ 

1) ชือ่ชดุการเรยีน 
2) ค าชีแ้จง เป็นการบอกแนวทางในการเรยีนใหน้กัเรยีน 
3) จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ เป็นสิง่ทีต่อ้งการใหเ้กดิขึน้หลงัจากเรยีนดว้ยชดุการเรยีน 
4) เวลา เป็นการบอกเวลาในการศกึษาแต่ละชดุ 
5) เนื้อหาสาระ 
6) แบบฝึกทกัษะ เป็นส่วนทีใ่หน้กัเรยีนไดฝึ้กปฏบิตัหิลงัจากศกึษาเนื้อหาจากชดุ

การเรยีน โดยเป็นการฝึกทกัษะการสือ่สารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีน 
 

1.5  ขัน้ตอนการสร้างชดุการเรียน 

        ฮทีเทอร ์(อรุณ ีสพุรรณพงศ.์ 2545: 36; อา้งองิจาก Heather. 1964: 342 – 344) 

กล่าวถงึข ัน้ตอนในการสรา้งชดุการเรยีนมดีงันี้ 

        1.  ศกึษาหลกัสูตร  ตดัสนิใจเลอืกสิง่ทีจ่ะใหผู้เ้รยีนไดศ้กึษา และจดัล าดบัข ัน้เนื้อหา

ใหต้่อเนื่องจากง่ายไปหายาก 

        2.  ประเมนิความรูพ้ืน้ฐานจากประสบการณ์เดมิของผูเ้รยีน 

        3.  เลอืกกจิกรรมการเรยีนการสอน  วธิสีอน  และสือ่การเรยีนใหเ้หมาะสมกบัวยั

ผูเ้รยีนโดยค านึงถงึความพรอ้มและความตอ้งการของผูเ้รยีน 

        4.  ก าหนดรูปแบบของการเรยีน 

        5.  ก าหนดหน้าทีข่องผูป้ระสานงาน หรอืจดัอ านวยความความสะดวกในการเรยีน

การสอน 

        6.  สรา้งแบบประเมนิผลสมัฤทธิข์องผูเ้รยีนวา่บรรลุเป้าประสงคใ์นการเรยีนหรอืไม ่

        วชิยั  วงษ์ใหญ่ (2521: 134 – 139) ไดก้ าหนดขัน้ตอนการสรา้งชดุการเรยีนดงันี้ 

        1.  ศกึษาเนื้อหาสาระของวชิาทัง้หมดอย่างละเอยีดวา่ สิง่ทีเ่ราจะน ามาท าเป็นชดุการ

เรยีนนัน้จะมุ่งเน้นใหเ้กดิหลกัการของการเรยีนรูอ้ะไรบา้งใหก้บัผูเ้รยีน  น าวชิาทีไ่ดท้ าการศกึษา

วเิคราะหแ์ลว้  มาแบ่งเป็นหน่วยของการเรยีนการสอนในแต่ละหน่วยนัน้  จะมหีวัเรือ่งย่อยๆ รวมอยู่

อกีทีเ่ราจะตอ้งศกึษา 
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         2.  เมือ่ศกึษาเนื้อหาสาระและแบ่งหน่วยการเรยีนการสอนไดแ้ลว้  จะตอ้งพจิารณา

ตดัสนิใจอกีครัง้หนึ่งวา่จะท าชดุกจิกรรมแบบใดโดยค านงึถงึขอ้ก าหนดวา่  ผูเ้รยีนคอืใคร(Who, 

Learner)  จะใหอ้ะไรกบัผูเ้รยีน (Give what condition)  จะใหท้ ากจิกรรมอยา่งไร (Does what 

activities)  จะท าไดด้อียา่งไร (How well criterion)  สิง่เหล่านี้จะเป็นเกณฑใ์นการก าหนดการเรยีน 

         3.  ก าหนดหน่วยการเรยีนการสอนโดยประมาณ   เนื้อหาสาระทีจ่ะสามารถ

ถ่ายทอดความรูแ้ก่นกัเรยีนไดต้ามชัว่โมงทีก่ าหนด 

         4.  ก าหนดความคดิรวบยอด ความคดิรวบยอดทีเ่ราก าหนดขึน้จะตอ้งสอดคลอ้งกนั

กบัหน่วยและหวัเรื่อง 

         5.  จุดประสงคก์ารเรยีน   การก าหนดจดุประสงคก์ารเรยีนจะตอ้งใหส้อดคลอ้งกบั

ความคดิรวบยอดโดยก าหนดเป็นจุดประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม 

           6.  การวเิคราะหง์าน  คอื  การน าจดุประสงคก์ารเรยีนแต่ละขอ้มาท าการวเิคราะห์

งานเพือ่หากจิกรรมการเรยีนการสอน แลว้จดัล าดบักจิกรรมการเรยีนใหเ้หมาะสมถูกตอ้งสอดคลอ้ง

กบัจุดประสงคท์ีก่ าหนดไวแ้ต่ละขอ้ 

         7.  เรยีงล าดบักจิกรรมการเรยีน  ภายหลงัจากทีเ่ราน าจดุประสงคก์ารเรยีนแต่ละขอ้

มาวเิคราะหง์าน  และเรยีงล าดบักจิกรรมของแต่ละขอ้ และเพือ่ใหเ้กดิการประสานกลมกลนืของการ

เรยีนการสอน จะตอ้งน ากจิกรรมการเรยีนของแต่ละขอ้ทีท่ าการวเิคราะหง์าน และเรยีงล าดบั

กจิกรรมไวแ้ลว้ ทัง้หมดน ามาหลอมรวมเป็นกจิกรรมการเรยีนขัน้ทีส่มบูรณ์ทีสุ่ด  เพือ่ไม่ใหเ้กดิการ

ซ ้าซ้อนในการเรยีน 

         8.  สือ่การเรยีน   คอื   วสัดอุุปกรณ์และกจิกรรมการเรยีนทีค่รูและนกัเรยีนจะตอ้ง

กระท าเพือ่เป็นแนวทางในการเรยีนรู ้ 

         9.  การประเมนิผล  คอื   การตรวจสอบดูวา่หลงัจากการเรยีนการสอนแลว้  ไดม้ี

การเปลีย่นแปลงพฤตกิรรมตามทีจุ่ดประสงคก์ารเรยีนก าหนดไวห้รอืไม่  การประเมนิผลนี้จะใช้

วธิกีารใดกต็าม  แต่จะตอ้งสอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนทีเ่ราตัง้ไว้ 

        10.  การทดลองใชช้ดุการเรยีน เพือ่หาประสทิธภิาพ  การหาประสทิธภิาพของชดุ

การเรยีนเพื่อปรบัปรุงใหเ้หมาะสม  ควรน าไปทดลองใชก้บักลุ่มเลก็ๆ ดกู่อน  เพือ่ตรวจสอบหา

ขอ้บกพรอ่งและแกไ้ขปรบัปรุงอย่างดแีลว้  จงึน าไปทดลองใชก้บัเดก็ทัง้ช ัน้หรอืกลุ่มใหญ่   โดย

ก าหนดขัน้ตอนดงันี้ 

               10.1  ชดุการเรยีนนี้ตอ้งการความรูเ้ดมิของผูเ้รยีนหรอืไม่ 

               10.2  การน าเขา้สู่บทเรยีนของชดุกจิกรรมนี้เหมาะสมหรอืไม่ 
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               10.3  การประกอบกจิกรรมการเรยีนการสอนมคีวามสบัสนวุน่วายกบัผูเ้รยีนและ

ด าเนินไปตามขัน้ตอนทีก่ าหนดไวห้รอืไม่ 

               10.4  การสรุปผลการเรยีนการสอน   เพือ่เป็นแนวทางไปสู่ความคดิรวบยอด

หรอืหลกัการส าคญัของการเรยีนรูใ้นหน่วยนัน้ๆ ดหีรอืไม ่ หรอืจะตอ้งตรวจปรบัเพิม่เตมิอย่างไร 

               10.5  การประเมนิผลหลงัการเรยีน   เพือ่ตรวจสอบดูวา่   พฤตกิรรมการเรยีนรู้

ทีเ่ปลีย่นแปลงเกดิขึน้นัน้ใหค้วามเชือ่มัน่ไดแ้ค่ไหนกบัผูเ้รยีน 

        ชยัยงค ์  พรหมวงศ ์(2523: 122 – 123) กล่าวถงึข ัน้ตอนการผลติชดุการเรยีนเป็น 

10 ข ัน้ คอื 

        1.  ก าหนดหมวดหมู่เนื้อหา และประสบการณ์  อาจก าหนดเป็นหมวดวชิา  หรอื

บูรณาการเป็นแบบสหวทิยาการ  ตามทีเ่หมาะสม 

        2.  ก าหนดหน่วยการสอน   แบ่งเนื้อหาวชิาการออกเป็นหน่วยการสอนโดยประมาณ

เนื้อหาวชิาทีจ่ะใหค้รูสามารถถ่ายทอดความรูแ้ก่นกัเรยีนไดใ้นหนึ่งสปัดาห ์ หรอืหนึ่งครัง้ 

        3.  ก าหนดหวัเรื่อง ผูส้อนจะตอ้งถามตนเองวา่ ในการสอนแต่ละหน่วยควรให้

ประสบการณ์แก่ผูเ้รยีนอะไรบา้ง  แลว้ก าหนดออกมาเป็น 4 – 6 หวัเรื่อง 

        4.  ก าหนดมโนทศัน์และหลกัการ  มโนทศัน์และหลกัการทีก่ าหนดขึน้จะตอ้สอดคลอ้ง

กบัหน่วยและหวัเรื่อง   โดยสรุปรวมแนวคดิ   สาระ  และหลกัเกณฑส์ าคญัไว ้ เพื่อเป็นแนวทางการ

จดัเนื้อหามาสอนใหส้อดคลอ้งกนั 

        5.  ก าหนดวตัถุประสงค ์ใหส้อดคลอ้งกบัหวัเรื่อง เป็นจุดประสงคท์ัว่ไปกอ่นแลว้

เปลีย่นเป็นเชงิพฤตกิรรมทีต่อ้งมเีงื่อนไขและเกณฑก์ารเปลีย่นพฤตกิรรมไวท้กุครัง้ 

        6.  ก าหนดกจิกรรมการเรยีน  ใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม  ซึ่งจะเป็น

แนวทางการเลอืกและการผลติสือ่การสอน “กจิกรรมการเรยีน” หมายถงึ กจิกรรมทุกอย่างทีผู่เ้รยีน

ปฏบิตั ิ เชน่  การอา่นบตัรค าสัง่  ตอบค าถาม  เขยีนภาพ  ท าการทดลองทางวทิยาศาสตร ์ เล่นเกม  

ฯลฯ 

        7.  ก าหนดแบบประเมนิผล  ตอ้งประเมนิผลใหต้รงกบัวตัถุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมโดย

ใชแ้บบทดสอบองิเกณฑ ์ เพื่อใหผู้ส้อนทราบวา่หลงัจากผา่นกจิกรรมมาเรยีบรอ้ยแลว้  นกัเรยีนได้

เปลีย่นพฤตกิรรมการเรยีนรูต้ามวตัถุประสงคท์ีต่ ัง้หรอืไม่ 

          8.  เลอืกและผลติสื่อการสอน วสัดุ  อุปกรณ์  และวธิกีารทีค่รูใช ้ ถอืเป็นสื่อการเรยีน

การสอนทัง้สิน้  เมือ่ผลติสื่อการสอนของแต่ละหวัเรื่องแลว้  กจ็ดัสื่อการสอนเหล่านัน้ไวเ้ป็น

หมวดหมู่ ในกล่องทีเ่ตรยีมไวก้่อนน าไปทดลองหาประสทิธภิาพ 
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         9.  หาประสทิธภิาพชดุการเรยีน เพื่อเป็นประกนัวา่ ชดุการเรยีนทีส่รา้งขึน้มี

ประสทิธภิาพในการสอน ผูส้รา้งจ าตอ้งก าหนดเกณฑข์ึน้ล่วงหน้า โดยค านงึถงึหลกัการทีว่่าการ

เรยีนรูเ้ป็นกระบวนการเพื่อชว่ยใหก้ารเปลีย่นพฤตกิรรมของผูเ้รยีนบรรลุผล 

         10.  การใชช้ดุการเรยีน ชดุการเรยีนทีไ่ดป้รบัปรุงและมปีระสทิธภิาพตามเกณฑท์ีต่ ัง้

ไวแ้ลว้สามารถน าไปสอนผูเ้รยีนไดต้ามประเภทของชดุการเรยีน และตามระดบัการศกึษาโดย

ก าหนดขัน้ตอนการใชด้งันี้ 

               10.1  ใหผู้เ้รยีนท าแบบทดสอบกอ่นเรยีน เพื่อพจิารณาพืน้ความรูเ้ดมิของ

ผูเ้รยีน(ใชเ้วลาประมาณ 10-15 นาท)ี 

               10.2  ข ัน้น าเขา้สู่บทเรยีน 

               10.3  ข ัน้ประกอบกจิกรรมการเรยีน (ข ัน้สอน) 

                10.4  ข ัน้สรุปผลการสอน เพื่อสรุปมโนทศัน์และหลกัการทีส่ าคญั 

              10.5  ท าแบบทดสอบหลงัเรยีนเพือ่ดูพฤตกิรรมการเรยีนรูท้ีเ่ปลีย่นไปแลว้ 

         จากการศกึษาคน้ควา้ข ัน้ตอนการสรา้งชดุการเรยีนขา้งตน้ สรุปไดว้า่ การสรา้งชดุ

การเรยีนมขี ัน้ตอนการสรา้งดงันี้  

1. ศกึษาเนื้อหาสาระของวชิาทัง้หมด ตดัสนิใจเลอืกสิง่ทีจ่ะใหผู้เ้รยีนไดศ้กึษา 

ก าหนดหน่วยการเรยีนการสอน หวัเรื่องและจดัล าดบัข ัน้เนื้อหาใหต้่อเนื่องจากงา่ยไปหายากตาม

ชัว่โมงทีก่ าหนด 

2. ก าหนดความคดิรวบยอด  ความคดิรวบยอดทีก่ าหนดขึน้จะตอ้งสอดคลอ้งกบั

หน่วยและหวัเรื่อง   โดยสรุปรวมแนวคดิ   สาระ  และหลกัเกณฑส์ าคญัไว ้ เพือ่เป็นแนวทางการจดั

เนื้อหามาสอนใหส้อดคลอ้งกนั 

3. ก าหนดจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ใหส้อดคลอ้งกบัหวัเรื่อง 

4. ก าหนดกจิกรรมการเรยีน  

5. ก าหนดแบบประเมนิผล   

6. เลอืกและผลติสื่อการสอน วสัดุ  อุปกรณ์  และวธิกีารทีค่รูใช ้ ถอืเป็นสือ่การ

เรยีนการสอนทัง้สิน้ 

7.  ทดลองและปรบัปรุงแกไ้ข 

8.  น าไปใช ้

 

 



23 

 

1.6  ประโยชน์ของชดุการเรียน 

         มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธริาช(2537: 215) ไดก้ล่าวถงึประโยชน์ของชดุการเรยีนที่

มผีลต่อการเรยีนการสอนดงันี้ 

        1.  ครูลดเวลาการเตรยีมการสอนลงโดยเฉพาะการสอนเรื่องเดมิหลายกลุม่ 
        2.  ระบบการเรยีนการสอนไดม้าตรฐานใกลเ้คยีงกนัระหวา่งครูคนละคนทีใ่ชช้ดุ

กจิกรรมเดยีวกนั 
       3.  มาตรฐานการวดัและประเมนิผลเป็นมาตรฐานเดยีวกนั 

       4.  เป็นการส่งเสรมิใหเ้กดิเครอืขา่ยการเรยีนรูท้ีเ่กดิความเสมอภาคในโอกาสทาง

การศกึษาของผูเ้รยีนตา่งทอ้งถิน่กนั 

       5.  ผูเ้รยีนมโีอกาสเรยีนจากประสบการณ์ใกลเ้คยีงประสบการณ์ตรงจากสื่อประสมใน

ชดุกจิกรรม 

       6.  โอกาสทผีูเ้รยีนทกุคนจะเรยีนไดบ้รรลุเป้าหมายของระบบการเรยีนการสอน

ใกลเ้คยีงกนัเพยีงแต่ใชเ้วลาการเรยีนการสอนแตกต่างกนั ตามความแตกต่างแต่ละบุคคล 

       7.  เปลีย่นบทบาทของครู จากผูบ้รรยายมาเป็นผูแ้นะน า และเสนอแนะการแกป้ญัหา

กจิกรรมการเรยีนการสอน 

       8.  ประหยดัทรพัยากร เพราะสื่อประสมตา่งๆ ในชดุกจิกรรมจะสามารถน ามาใชไ้ด้

หลายๆ ครัง้ 

       9.  ส่งเสรมิใหค้รูเตรยีมการเรยีนการสอนอย่างมรีะบบ 

       บุญเกือ้   ควรหาเวช (2542: 110 – 111) กล่าวถงึประโยชน์ของชดุการเรยีนดงันี้ 
       1.  ส่งเสรมิการเรยีนแบบรายบุคคล ผูเ้รยีนเรยีนไดต้ามความสามารถ ความสนใจ 

ตามเวลาและโอกาสทีเ่หมาะสมของแต่ละคน 
       2.  ชว่ยขจดัปญัหาการขาดแคลนครู เพราะชดุกจิกรรมชว่ยใหผู้เ้รยีน เรยีนไดด้ว้ย

ตนเอง หรอืตอ้งการความชว่ยเหลอืจากผูส้อนเพยีงเลก็น้อย 
       3.  ชว่ยในการศกึษานอกระบบโรงเรยีน เพราะผูเ้รยีนสามารถน าเอาชดุกจิกรรมไป

ใชไ้ดทุ้กสถานทีแ่ละทกุเวลา 
       4.  ชว่ยลดภาระและชว่ยสรา้งความพรอ้มและความมัน่ใจใหแ้ก่ครู เพราะชดุกจิกรรม 

ผลติไวเ้ป็นหมวดหมู่ สามารถน าไปใชไ้ดท้นัท ี
       5.  เป็นประโยชน์ในการสอนแบบศนูยก์ารเรยีน 
       6.  ชว่ยใหค้รูวดัผลผูเ้รยีนไดต้รงตามความมุ่งหมาย 
       7.  เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนไดแ้สดงความคดิเหน็ ฝึกการตดัสนิใจ แสวงหาความรูด้ว้ย

ตนเอง และมคีวามรบัผดิชอบตอ่ตนเองและสงัคม 
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       8.  ชว่ยใหผู้เ้รยีนจ านวนมากไดร้บัความรูแ้นวเดยีวกนัอย่างมปีระสทิธภิาพ 
       9.  ชว่ยฝึกใหผู้เ้รยีนรูจ้กัเคารพ นบัถอื ความคดิเหน็ของผูอ้ืน่ 
         จากการศกึษาคน้ควา้ประโยชน์ของชดุการเรยีนขา้งตน้ สรุปไดด้งันี้  

1.   ลดเวลาและภาระในการเตรยีมการสอนของครู มกีารเตรยีมการสอนเป็นระบบ 

2.   ชว่ยใหค้รูวดัผลการเรยีนรูไ้ดต้รงตามจุดประสงคก์ารเรยีนรู้  

3.   ส่งเสรมิการเรยีนเป็นรายบคุคล ชว่ยใหน้กัเรยีนกลา้แสดงความคดิเหน็ ฝึกการ

ตดัสนิใจ สามารถแสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง 

 

1.7  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัชดุการเรียน 
         งานวิจยัต่างประเทศ 

         สทัเทอรเ์ฟียลฟ์ (Satterfielf. 2002: Online) ไดท้ าการศกึษาการใชช้ดุการเรยีน
เรขาคณติโดยใชโ้ปรแกรม Skaetchpad Version 3 เป็นโปรแกรมทีจ่ดัท าขึน้เพื่อใชค้อมพวิเตอร์
เป็นสื่อใหเ้หน็ถงึโครงสรา้งของวชิาเรขาคณติและเป็นสื่อทีจ่ะอธบิายการเรยีนในหอ้งเรยีนซึ่งการใช้
ชดุการเรยีน คอื ชว่ยใหน้กัเรยีนเกดิพฒันาการคดิในรูปแบบทางเรขาคณติและเป็นสิง่ทีส่รา้งความ
ถูกตอ้งแม่นย าในการคดิของนกัเรยีนดว้ย 
         เฮริบ์สท์ (Herbst. 2004: Online) ไดศ้กึษาการสรา้งหลกัสูตรวชิาคณติศาสตรพ์ืน้ฐาน
ทีเ่หมาะส าหรบันกัเรยีนทีม่คีวามผดิปกตทิางอารมณ์และพฤตกิรรม จดุมุ่งหมายในการศกึษาครัง้นี้ 
คอื 1) เพือ่ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรโ์ดยใชช้ดุการเรยีนทีเ่หมาะส าหรบั
นกัเรยีนทีม่คีวามผดิปกตทิางอารมณ์และพฤตกิรรม 2) เพื่อศกึษาเจตคตขิองนกัเรยีนทีม่คีวาม
ผดิปกตทิางอารมณ์และพฤตกิรรมทีม่ตี่อการเรยีนแบบมสี่วนร่วม 3) เพื่อศกึษาเจตคตขิองครทูีม่ตี่อ
วธิวีธิกีารแกส้มการของนกัเรยีน ครูผูเ้ชีย่วชาญพเิศษ 3 คน และครูทัว่ไป 9 คน จากโรงเรยีนระดบั
ประถมศกึษา 3 โรงเรยีน และนกัเรยีนในเกรด 3 จ านวน 10 คน ในจ านวนนี้มนีกัเรยีน 5 คน เป็น
นกัเรยีนทีม่คีวามสามารถในการควบคุมอารมณ์ดว้ยตนเองและมวีธิกีารแกส้มการในระดบัที่
เหมาะสม ชดุการเรยีนทีน่ ามาใชม้วีธิกีารสอนแบบทางตรง ซึ่งเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนมกีารโตต้อบ
อย่างตอ่เนื่อง มกีารเสรมิแรง การวดัผล นกัเรยีนไดเ้รยีนรูส้าระและพฤตกิรรมจากจอมอนิเตอร ์และ
ครูจะสงัเกตการณ์แสดงพฤตกิรรมของนกัเรยีนผา่นทางจอมอนิเตอร ์ผลการศกึษาพบวา่ 1) 
นกัเรยีนทีม่คีวามผดิปกตทิางอารมณ์และพฤตกิรรมท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงั
เรยีนสูงกวา่นกัเรยีนปกต ิ2) นกัเรยีนทีม่คีวามผดิปกตทิางอารมณ์และพฤตกิรรมมเีจตคตติอ่การ
เรยีนการสอนแบบมสี่วนร่วม 3) ครูมเีจตคตทิีด่ตี่อวธิกีารแกส้มการของนกัเรยีน 
         สเตฟฟ่ี (Steffy. 2005: Online) ไดท้ าการศกึษาเกีย่วกบัประโยชน์ชดุการเรยีนรูด้ว้ย
ตนเองส าหรบัจดัการศกึษาแกน่กัเรยีนในหลกัสตูรผูช้ว่ยพยาบาล เพือ่ใหผู้ช้ว่ยพยาบาลสามารถ
เรยีนรูแ้ละจดจ าไดย้าวนานขึน้ ผลปรากฏวา่ ผูท้ีเ่รยีนในหลกัสูตรผูช้ว่ยพยาบาลโดยใชช้ดุการเรยีนรู้



25 

 

ดว้ยตนเองมคีะแนนทดสอบสูงกวา่กลุ่มควบคุมและชดุการเรยีนสามารถใชเ้ป็นเครื่องมอืทบทวน
ความรูไ้ดภ้ายใน 30 นาท ีใชง้านสะดวก ลดปญัหาการสอบตก 
           งานวิจยัภายในประเทศ 
         ปรมาภรณ์   อนุพนัธ ์(2544: 83 – 84) ไดท้ าการพฒันาชดุการสอนคณติศาสตรท์ี่
เกีย่วขอ้งกบัชวีติประจ าวนัแบบสบืสวนสอบสวนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่  4   เรื่องตรรกศาสตรเ์บือ้งตน้
พบวา่ประสทิธภิาพของชดุการสอนคณติศาสตร ์  ทีเ่กีย่วขอ้งกบีชวีติประจ าวนัแบบสบืสวนสอบสวน 
เรื่องตรรกศาสตรเ์บือ้งตน้ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ตามเกณฑ ์80/80 และผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณติศาสตรข์องนกัเรยีนก่อนและหลงัไดร้บัการสอนโดยใชช้ดุการสอนคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบั
ชวีติประจ าวนัแบบสบืสวนสอบสวน มคีวามแตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

        สุวรรณมาล ี นาคเสน (2544: 81 – 86) ไดท้ าการพฒันาชดุการเรยีนคณติศาสตร์
โดยใชรู้ปแบบการสอน Group Investigation เรื่อง วงกลม ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 พบวา่ชดุการเรยีน
โดยใชรู้ปแบบการสอน Group Investigation มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์80/80 และผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีน ก่อนและหลงัไดร้บัการสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตร์
โดยใชรู้ปแบบการสอน Group Investigation มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 
.01 

        อาคเนย ์ฉตัรบรรบงค ์(2548: 59) ไดท้ าการวจิยัเพือ่ศกึษาระดบัความรูแ้ละความ
เขา้ใจในเรขาคณติของนกัเรยีนจากการสรา้งชดุการเรยีน เรื่อง ความเท่ากนัทุกประการ ทีเ่น้นระดบั
ข ัน้การเรยีนรูเ้รขาคณติของแวนฮลี ีส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 พบวา่นกัเรยีนทีม่คีวามรู้
แลความเขา้ใจในวชิาเรขาคณติระดบัของข ัน้แวนฮลี ีสามารถสอบผา่นเกณฑก์ารเรยีนมจี านวน
มากกวา่รอ้ยละ 50 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมดทมีรีะดบันยัส าคญั .01 

        อทิธเิทพ นวาระสุจติร (2548: 59) ไดท้ าการวจิยัโดยใชช้ดุการเรยีนการสอนทีเ่น้น
การคดิเชงิคณติศาสตร ์ดา้นกระบวนการ การใหเ้หตุผล ซึ่งมผีลการเรยีนผา่นเกณฑต์ัง้แต่รอ้ยละ 50 
ขึน้ไปของคะแนนเตม็เป็นจ านวนมากกวา่รอ้ยละ 50 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบันยัส าคญั 
.01 

        ชยัยุทธ บุญธรรม (2549: 115) ไดท้ าการวจิยัการพฒันาชดุการเรยีนทีเ่น้นทกัษะการ
แกป้ญัหาทางคณติศาสตรโ์ดยการสอนแบบคน้พบ เรื่อง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่1 ซึ่งพบวา่มปีระสทิธภิาพโดยเฉลีย่ 89.44/91.37 ซึ่งสูงกวา่เกณฑ ์80/80 ผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนสูงขึน้อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยมผีลการเรยีนเฉลีย่รอ้ยละ 76.70  

        พจิติร อุตตะโปน (2550: 77) ไดท้ าการวจิยัเพื่อศกึษาผลการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็น
ฐานจากการสรา้งชดุการเรยีนการสอนโดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรือ่ง การวเิคราะหข์อ้มูลเบือ้งตน้ 
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 และศกึษาความพงึพอใจของนกัเรยีนตอ่การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
พบวา่นกัเรยีนมผีลการเรยีนรูผ้า่นเกณฑต์ัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของคะแนนเตม็ เป็นจ านวนมากกวา่
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รอ้ยละ 60 ขึน้ไปของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมดทีร่ะดบันยัส าคญั .01 และนกัเรยีนมคีวามพงึพอใจต่อ
การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานในระดบัความพงึพอใจมาก 

       ดงันัน้สรุปไดว้า่ การเรยีนการสอนคณติศาสตรโ์ดยใชช้ดุกจิกรรมคณติศาสตร ์เป็น
การส่งเสรมิใหน้กัเรยีนศกึษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง ตามความสามารถของแต่ละคน และสามารถสรา้ง
องคค์วามรูไ้ดด้ว้ยตนเอง ซึ่งจะท าใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูอ้ย่างแทจ้รงิ ส่งผลใหก้จิกรรมการเรยีน
การสอนมปีระสทิธภิาพมากขึน้ 
 

2.  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัข้องกบัการเรียนเป็นคู่ 
2.1  ความหมายของการเรียนเป็นคู่ 

        ความหมายของการเรยีนเป็นคู ่มนีกัวชิาการไดใ้หค้วามหมายของการเรยีนเป็นคู่ไวว้า่ 
        มหาวทิยาลยัควนีสแลนด์ (The University of Queensland. 2008: Online) ได้ให้
ความหมายว่า การเรยีนเป็นคู่การเรยีนที่มกีารสลบักนัถามและตอบค าถามเกี่ยวกบัเนื้อหาที่อ่าน 
ผูส้อนจะมกีารหมุนเวยีนในการดูแลนักเรยีนทัว้ห้องเรยีนและมกีารให้ขอ้มูลสะท้อนกลบัแก่ผูเ้รยีน
และยงัมกีารกระตุน้ใหน้กัเรยีนเกดิค าถามและค าตอบในคู่นัน้ๆ 
        มหาวทิยาลยัเคนตกักี้ (University of Kentucky. 2008: Online) ได้ให้ความหมายว่า
การเรยีนเป็นคู่เป็นรูปแบบของการเรียนที่นักเรยีนจะได้รบัมอบหมายให้อ่านบทเรียนและเขยีน
ค าถามขึน้เกีย่วกบัรายละเอยีดส าคญัๆ ทีน่กัเรยีนไดศ้กึษา เมื่อเริม่ตน้เขา้ชัน้เรยีนครูจะสุ่มนักเรยีน
เป็นคู่แล้วให้นักเรยีนสลบักนัถามในเนื้อหาที่อ่านแล้วแก้ไขร่วมกนั ส่วนผูส้อนจะท าหน้าที่เดนิไป
ดูแลผูเ้รยีนในแต่ละคู่แลว้จะมกีารยงิค าถามพรอ้มใหข้อ้มูลสะทอ้นกลบั 
        บุญชม ศรสีะอาด (2537: 118) กล่าวว่า การเรยีนเป็นคู่ (Learning Cell) หมายถึง 
ปฏสิมัพนัธเ์กีย่วกบัสิง่ทีเ่รยีนระหวา่งนกัเรยีน 2 คน โดยทีน่กัเรยีน 2 คน กระท ากจิกรรมการเรยีนรู้
ร่วมกนั กจิกรรมดงักล่าวอาจอยู่ในรูปการอ่าน การตอบปญัหา การอภปิรายหรอืแสดงความคดิเหน็
ซึ่งกนัและกนัเกีย่วกบัเรื่องทีเ่รยีน หรอือาจอยู่ในรูปอื่น 
        เชนิสา ชื่อสุวรรณ (2539: 8) กล่าวว่า การเรียนเป็นคู่ หมายถึง วธิีการเรียนที่ให้
นกัเรยีน 2 คน กระท ากจิกรรมการเรยีนรู ้แสดงความคดิเหน็ ท าความเขา้ใจเรื่องทีเ่รยีนร่วมกนั การ
เรยีนเป็นคู่นบัวา่เป็นหน่อยทีเ่ลก็ทีสุ่ดของปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งบุคคล 
        ปฐมาพร อาสน์วเิชยีร (2541: 6) กล่าวว่า การเรียนเป็นคู่ หมายถึง การเรียนที่ให้
นกัเรยีนสองคนกระท ากจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยแสดงความคดิเหน็ ท าความเขา้ใจเรื่องที่เรยีนร่วมกนั 
การเรยีนเป็นคู่นบัวา่เป็นหน่วยทีเ่ลก็ทีสุ่ดของปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งบุคคล 
        สุภาภรณ์ ทพิยส์ุวรรณ (2543: 6) กล่าวว่า การเรยีนเป็นคู่ หมายถงึ การจดักจิกรรม
การเรียนที่ให้นักเรียนจ านวน 2 คนจับคู่กนัโดยวธิีสุ่มก่อนที่จะให้นักเรียนได้ศึกษาและปฏิบัติ
กจิกรรมการเรยีนรูร้่วมกนัในแต่ละชดุการเรยีน ซึ่งเริม่จากการศกึษาเนื้อหา การตัง้ค าถาม การท า
แบบฝึกหดัและการอธบิายค าตอบ 
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         ศุภกจิ ประชุมกาเยาะมาต (2552: 12) กล่าววว่า การเรยีนเป็นคู่ หมายถงึ เป็นวธิี
เรียนที่ให้นักเรียน 2 คน ที่จบัคู่กนัโดยวธิีการสุ่ม ซึ่งนักเรียน 2 คน กระท ากิจกรรมการเรียนรู้
ร่วมกนั โดยการสลบับทบาทเป็นผูส้อนและผูเ้รยีน หรอืเป็นผูถ้ามและเป็นผูต้อบค าถาม เพื่อให้เกดิ
การเรยีนรูร้่วมกนั โดยมคีรูเป็นผูม้บีทบาทคอยใหค้ าแนะน าและใหข้อ้มูลสะทอ้นกลบัแก่ผูเ้รยีน 
                  จากความหมายซึ่งนกัการศกึษาหลายท่านกล่าวมาแลว้สรุปไดว้า่ การเรยีนเป็นคู่ 
เป็นการเรยีนทีใ่หน้กัเรยีน 2 คนจบัคู่กนัโดยวธิกีารสุ่ม ซึ่งนกัเรยีน 2 คน จะร่วมท ากจิกรรมการ
เรยีนรูร้่วมกนั โดยการสลบับทบาทกนัเป็นผูถ้ามและเป็นผูต้อบค าถาม เพือ่ใหเ้กดิการเรยีนรูร้ว่มกนั 
โดยบทบาทของครูเป็นผูใ้หค้ าแนะน าและใหข้อ้มูลสะทอ้นกลบัแก่ผูเ้รยีน  

 
2.2  หลกัการเรียนรู้การเรียนเป็นคู่ 

        แอลบี ้(Albee. 1998: Online) กล่าวถงึหลกัการเรยีนรูข้องการเรยีนเป็นคู่ ดงันี้ 
       1.  นักเรียนได้รบัเนื้อหามาอ่านและตัง้ค าถาม พร้อมทัง้เขยีนประเด็นหลกัๆ จาก
เนื้อหาทีไ่ดศ้กึษา 
       2.  ในช่วงเริม่ต้นของการเขา้ชัน้เรยีน นักเรยีนจะถูกสุ่มให้จบัคู่กนัโดยที่นักเรยีนคน
หนึ่งจะเป็นผูเ้ริม่ตน้ตัง้ค าถาม 
       3.  หลกัจากมกีารตอบค าถามแล้ว อาจจะมกีารแก้ไขขอ้มูล และนักเรยีนอกีคนสลบั
เป็นผูถ้ามค าถามกลบั 
       4.  ในระหวา่งชว่งเวลาเรยีน ผูส้อนจะสลบัหมุนเวยีนไปยงันกัเรยีนแต่ละคู่เพื่อใหข้อ้มูล
สะทอ้นกลบัแก่นกัเรยีน และจะมกีารถามค าถามและร่วมตอบค าถามของนกัเรยีน 
       ชมทิท ์(Schmitt. 2002: Online) ไดก้ล่าวถงึหลกัการเรยีนรูข้องการเรยีนเป็นคู่ ดงันี้ 
       1.  นกัเรยีนจะไดร้บัเนื้อหาทีอ่่านไปเพื่อเตรียมตวัก่อนเขา้ชัน้เรยีน 
       2.  ผูส้อนจะสุ่มแจกใบความรูใ้หน้กัเรยีนแต่ละคู่อ่าน ก่อนเวลาเริม่ตน้เขา้ชัน้เรยีน 
       3.  นกัเรยีนจะสลบับทบาทเป็นผูถ้ามผูต้อบค าถาม 
       4.  ผูส้อนจะใชห้ลกัการ MBWA ซึ่งย่อมาจาก Management by walking around 
       บุญชม ศรีสะอาด (2537: 118-119) กล่าวถึงหลกัการเรียนรู้ของการเรียนเป็นคู่ ว่า
เทคนิคของการเรียนเป็นคู่  สอดคล้องกับหลักการเรียนรู้ที่ว่า การเรียนรู้จะเกิดขึ้นอย่างมี
ประสิทธิภาพ เมื่อนักเรียนได้ท ากจิกรรมการเรียนอย่างจรงิจงั (Active) โดยตลอด ได้รบัขอ้มูล
สะทอ้นกลบั (Feedback) และไดแ้กไ้ขในส่วนทีผ่ดิพลาดทีเ่กีย่วกบัเรื่องทีเ่รยีน ซึ่งมวีธิสีอนทีน่ิยมใช้
กนัหลายวธิทีีไ่ม่อาจบรรลุหลกัการดงักล่าว เชน่ วธิสีอนแบบบรรยาย ซึ่งในขณะที่ครูก าลงับรรยาย
นกัเรยีนอาจไม่สนใจฟงัหรอืสนใจฟงัแต่ไม่เขา้ใจ หรอืถงึไม่เขา้ใจแต่คุณภาพของการเรยีนรู้กจ็ะมี
ระดบัและความเขม้ต ่ากวา่การเรยีนรูท้ีเ่กดิขึน้ เมื่อบุคคลนัน้ได้ศกึษาและด าเนินบทบาทเป็นผูส้อน
คนอื่น วธิกีารสอนแบบอภิปรายกลุ่ม (Group Discussion) และวธิกีารสอนแบบสมัมนา (Seminar) 
ที่มุ่งให้นักเรยีนได้ท ากจิกรรมการเรยีนอย่างจริงจงัแต่พบปญัหาหลายประการ เช่น นักเรยีนส่วน
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ใหญ่ไม่ได้ศกึษาเรื่องที่จะอภิปรายมาก่อน และจะพบอยู่เสมอว่ามนีักเรยีนจ านวนมากไม่ได้แสดง
ความคดิเหน็ แต่จะมคีนที่พูดเก่ง ชอบอวดตวัหรอืก้าวร้าวผูกขาดการอภิปราย เวลาที่แต่ละคนได้
พูดกม็น้ีอยมาก เป็นตน้ เทคนิคของการเรยีนเป็นคู่จะแก้ปญัหาที่กล่าวมาเหล่านี้เพราะนักเรยีนแต่
ละคนตอ้งกระท ากจิกรรมการเรยีนอย่างจรงิจงั มโีอกาสได้รบัขอ้มูลสะท้อนกลบัส่วนที่และได้แก้ไข
ผดิพลาดในเรื่องทีเ่รยีน 
        ศุภกจิ ประชุมเยาะมาต (2552: 13) กล่าวถงึ การเรยีนรู้แบบการเรยีนเป็นคู่ จะเริม่
จากการทีค่รูแจกใบความรูใ้หน้กัเรยีนไดศ้กึษากอ่นการเขา้ชัน้เรยีน เมื่อเริม่เขา้ชัน้เรยีนจะมกีารจบัคู่
นักเรียนเพื่อสลับหน้าที่เป็นผู้ถามและตอบค าถามในเนื้อหาที่ได้ศกึษา โดยมีครูเป็นผู้คอยให้
ค าแนะน านกัเรยีนอย่างใกลช้ดิเพื่อใหข้อ้มูลสะทอ้นกลบัแก่ผูเ้รยีนและแกไ้ขความผดิพลาดในเรื่องที่
เรยีน เทคนิคของการเรยีนเป็นคู่จะแกป้ญัหาในใหน้กัเรยีนมคีวามกลา้ในการแสดงความคดิเหน็ และ
ใหน้กัเรยีนมคีวามกระตนืรอืรน้ในการเรยีนอยู่เสมอ 

       จากการศกึษาคน้ควา้หลกัการเรยีนรูแ้บบการเรยีนเป็นคู่ขา้งตน้ สรุปได้ว่า การเรยีนรู้
แบบการเรียนเป็นคู่ จะเริ่มจากการที่ครูแจกใบความรู้ให้นักเรียนได้ศกึษาก่อนการเข้าชัน้เรียน 
นกัเรยีนจะถูกสุ่มใหจ้บัคูก่นัโดยที่ นกัเรยีนจะสลบับทบาทเป็นผูถ้ามผูต้อบค าถามโดยมคีรูเป็นผูค้อย
ใหค้ าแนะน านกัเรยีนอย่างใกลช้ดิเพื่อใหข้อ้มูลสะทอ้นกลบัแก่ผูเ้รยีน 
 

2.3  รปูแบบขัน้ตอนของการเรียนเป็นคู่ 
        การเรยีนเป็นคู่สามารถกระท าไดห้ลายแบบหลายวธิ ีโกลดส์ชดิ ไดเ้สนอแนะไว ้ 2 วธิ ี
ซึ่งได้ท าการทดลองและประสบผลส าเร็จมาแล้วดงันี้ โกลด์สชมิด (บุญชม ศรีสะอาด และคณะ. 
2530:21-22; อา้งองิจาก Goldschmid. 1971: 1-6 ) 
        วธิทีี ่ 1 
        วธินีี้จะก าหนดให้นักเรยีนแต่ละคนอ่านหรอืศกึษาเนื้อหาอย่างเดยีวกนั เป้าประสงค์
ของวธินีี้กเ็พื่อให้ผูเ้รยีนแต่ละคู่ได้มกีารสนทนาอย่างเขม้ขน้เพื่อตรวจสอบผลการอ่านเพื่อให้เกิด
ความเข้าใจที่ลุ่มลึกในเรื่องที่อ่าน เพื่อให้เกิดการเปลี่ยนความคิดเห็นเพิ่มเติมและแลกเปลี่ยน
ขอ้สนเทศ (information) เกีย่วกบัเรื่องนัน้ วธินีี้มขี ัน้ตอนดงันี้ 
  ข ัน้ที ่1  ในแต่ละครัง้จะก าหนดเรื่องหรอืใหผู้เ้รยีนเลอืกเรื่องทีจ่ะอ่านหรอืศกึษาโดย
ทุกคนจะตอ้งอ่านหรอืศกึษาในเรื่องเดยีวกนั เรื่องดงักล่าวควรเป็นเรื่องที่ท้าทายความสามารถ ไม่
ยาวเกนิไป กล่าวคอืสามารถด าเนินการตามวธินีี้ไดภ้ายในเวลาสองคาบเรยีน 
  ข ัน้ที ่2  แต่ละคนอ่านเนื้อหาในเรื่องทีไ่ดร้บัมอบหมายอย่างละเอยีด 
  ข ัน้ที่ 3  ทุกคนต้องตัง้ค าถามเกี่ยวกบัเนื้อหาที่อ่าน และน าค าถามเหล่านัน้พร้อม
ส าเนาอกี 1 แผน่ตดิตวัมาดว้ยในแต่ละคาบต่อไป จ านวนของค าถามจะขึน้อยู่กบัความยาวของเรื่อง
ทีไ่ดร้บัมอบหมายใหอ้่านและชว่งเวลาในการเรยีนนัน้ ค าถามทีจ่ะตอ้งตัง้มาควรมลีกัษณะดงันี้  
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      3.1  เป็นค าถามเกี่ยวกับเนื้อหาที่อ่าน การตอบค าถามเหล่านี้อย่าง
ครบถว้นจะเป็นการสรุปจุดส าคญัของเรื่องนัน้ 
      3.2  เป็นค าถามในเนื้อหาของเรื่องที่อ่าน โดยได้มาจากการศกึษาจาก
แหล่งคน้ควา้อื่นนอกเหนือจากทีก่ าหนดใหอ้่าน ควรมคี าถามประเภทนี้อย่างน้อยหนึ่งขอ้ 
      3.3  ถ้าเป็นไปได้ควรมีค าถาม 1 หรือ 2 ข้อ ที่โยงเนื้อหาที่อ่านไปสู่
ประสบการณ์ส่วนตวัหรอืประสบการณ์ในการท างาน 
      3.4  อาจมคี าถามประเภทอื่นเพิม่เตมิหรอืทดแทนค าถามประเภทที่กล่าว
มา 
  ข ัน้ที ่4  ในตอนเริม่ตน้ของการเรยีนแต่ละครัง้ ครูจะใหน้กัเรยีนจบัคู่กนัครัง้แรกอาจ
จบัคู่ก ันโดยวธิีสุ่ม ครัง้ต่อมาให้เปลี่ยนคู่กนัไปเรื่อยๆ ผู้ที่มีความสนใจคล้ายคลึงกนัอยู่ในพวก
เดยีวกนั เชน่ ใหน้กัเรยีนวชิาเอกเดยีวกนัเขา้คู่กนั หรอืในทางตรงขา้มถ้าต้องการให้ได้แลกเปลี่ยน
ความคดิเหน็อย่างกวา้งขวางครูอาจจะจดัใหผู้ท้ีม่ภูีมหิลงัแตกต่างกนัเขา้คู่กนั วธิจีบัคู่อกีวธิหีนึ่งคอื
ใหน้กัเรยีนเลอืกคู่ของตนเองดว้ยตวัเอง 
  ข ัน้ที ่5  ก่อนเริม่ต้นถาม - ตอบซึ่งกนัและกนั ครูอาจรวบรวมส าเนาของค าถามที่
นกัเรยีนแต่ละคนเขยีนไว ้ซึ้งจะมปีระโยชน์หลายประการ เชน่ เป็นการตรวจสอบการเตรยีมตวัของ
นกัเรยีนโดยสามารถน ามาประเมนิการตัง้ค าถามหรอืใหข้อ้มูลสะทอ้นกลบัแก่นกัเรยีน เป็นตน้ 
  ข ัน้ที ่6  นกัเรยีนแต่ละคู่จะถามและตอบค าถามซึ้งกนัและกนัโดยสมมตวิ่าคนหนึ่ง
เป็น ก อกีคนเป็น ข แล้วด าเนินการดงันี้ ก เป็นผูถ้ามค าถามที่ตนได่เตรยีมไว ้ข ตอบค าถามนัน้
แลว้ ก อาจกล่าวเสรมิในรายละเอยีดหรอืแก้ไขในกรณีที่ ข ตอบผดิ จากนัน้ ข จะถามค าถามแรก
ของตน ก เป็นฝา่ยตอบ ในด าเนินการเชน่นี้ไปเรื่อยๆ 
  ข ัน้ที ่7  ในขณะทีแ่ต่ละคู่กระท ากจิกรรมการเรยีนโดยการถาม - ตอบซึ่งกนัและกนั
นัน้ครูและผู้ช่วยจะหมุนเวยีนไปยงัแต่ละคู่ เพื่อให้ขอ้มูลสะท้อนกลบั (Feedback) ถามและตอบ
ค าถามเพื่อประเมินการท ากิจกรรมการเรยีน ทัง้นี้ไม่จ าเป็นต้องตรวจสอบแต่ละคู่ในทุกครัง้ที่ไป
สงัเกต 
        วธิทีี ่2 
        วธินีี้จะก าหนดใหน้กัเรยีนแต่ละคนอ่านหรอืศกึษาเนื้อเรื่องคนละส่วนกนัซึ่งต่างกบัวธิทีี ่
1 แต่มจีุดประสงคเ์ชน่เดยีวกนัโดยมขี ัน้ตอนดงันี้ 
  ข ัน้ที ่1  ก าหนดเรื่องและให้นักเรยีนเลอืก โดยในแต่ละคู่จะอ่านหรอืศกึษาเนื้อหา
คนละส่วนไม่ตรงกนั 
  ข ัน้ที ่2 – ข ัน้ที ่ 5 ด าเนินการเชน่เดยีวกบัในวธิทีี ่1 
  ข ัน้ที ่6  ในแต่ละคู่ ครึง่แรกของคาบเรยีน ก บรรยายและอธบิายจุดส าคญัในเรื่องที่
ตนศกึษาใหก้บั ข แลว้ถามค าถามเพื่อตรวจสอบดูวา่ ข เขา้ใจหรอืไม่ ถา้ยงัพบวา่ไม่เขา้ใจหรอืเขา้ใจ 
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ผดิกอ็ธบิายเพิม่เตมิหรอืแก้จุดที่เขา้ใจผดินัน้ ในครึ่งหลงัจะสลบับทบาทกัน กล่าวคอื ข เป็นฝ่าย
บรรยายแลว้ถามค าถามในเรื่องทีต่นศกึษาส่วน ก เป็นฝา่ยฟงัและตอบค าถามนัน้ 
  ข ัน้ที ่7  ด าเนินการเชน่เดยีวกบัในวธิทีี ่1 
        รูปแบบของวธิสีองแบบเรยีนเป็นคู่นัน้ บุญชม ศรสีะอาด ได้น ามาประยุกต์เพื่อใชใ้น
การทดสอบการเรียนการสอนในประเทศไทยปี พ.ศ. 2530 โดยได้เสนอขัน้ตอนของวิธีสอน
แบบเรยีนเป็นคู่ไวข้ ัน้ตอน ( บุญชม ศรสีะอาด. 2537: 119-120) ดงันี้ 
  ข ัน้ที ่1  ชัน้ฝึกทกัษะการสื่อสารและฝึกทกัษะการตัง้ค าถาม ใหน้กัเรยีนท ากจิกรรม
กลุ่มสมัพนัธ์ เพื่อให้คู่เรียนมีความสมัพนัธ์อนัดีซึ่งกนัและกนัสามารถท างานร่วมกนัได้ สามารถ
สื่อสาร ขอ้มูล อภปิราย แสดงความคดิเหน็อย่างมปีระสทิธภิาพ และสามารถตัง้ค าถามเพื่อเรา้ความ
สนใจหรอืท าความกระจ่างในจุดใดจุดหนึ่งโดยตรงได้ 
  ข ัน้ที่ 2  ข ัน้ด าเนินการสอน โดยครูให้ศกึษาเนื้อหา พร้อมกบัแจกจุดประสงค์เชงิ
พฤตกิรรมใหน้กัเรยีนทราบ นกัเรยีนจบัคู่กนัเรยีนและท ากจิกรรมการเรยีนเป็นคู่ 
  ข ัน้ที ่3  ข ัน้สรุป โดยครูและนกัเรยีนร่วมกนัสรุปบทเรยีน 
  ข ัน้ที่ 4  ชัน้ทดสอบย่อย โดยครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบย่อยพร้อมทัง้เฉลย
หลงัจากนกัเรยีนท าเสรจ็แลว้ 
        ศภุกจิ ประชมุเยาะมาต (2552 :15) ได้สรุปรูปแบบของวธิสีอนแบบเรยีนเป็นคู่นัน้ว่า
สามารถแยกย่อยออกเป็น 3 ข ัน้ตอน ดงันี้ 
        1.  ข ัน้สอน ครูจบัคู่นักเรียนเพื่อด าเนินการกิจกรรมอภิปรายแลกเปลี่ยนค าถาม
ระหวา่งการจบัคู่นี้จะมกีารสบัเปลีย่นเวยีนกนัไปตามความเหมาะสมหรอืจะให้นักเรยีนจบัคู่เดมิกไ็ด ้
ตามความคดิเหน็ครู 
        2.  ข ัน้สรุป ครูและนกัเรยีนร่วมกนัสรุปอภปิรายบทเรยีนทีเ่รยีน เพื่อตอบขอ้สงสยัหรอื
ปญัหาทีน่กัเรยีนยงัไม่เขา้ใจ เป็นการใหข้อ้มูลสะทอ้นกลบัและแกไ้ขขอ้บกพร่องใหก้นัและกนั 
        3.  ข ัน้ทดสอบย่อย ครูใหน้กัเรยีนท าแบบทดสอบย่อยพรอ้มทัง้เฉลยหลงัจากนักเรยีน
ท าเสรจ็แลว้ (ผูส้อนเฉลยขอ้ทีน่กัเรยีนท าผดิกนัมาก) 

       จากการศกึษาคน้ควา้รูปแบบขัน้ตอนของการเรยีนเป็นคู่ขา้งตน้ สรุปไดด้งันี้ 
      1.  ข ัน้ฝึกทกัษะการสื่อสารและฝึกทกัษะการตัง้ค าถาม ครใูหน้กัเรยีนท ากจิกรรมกลุ่ม
สมัพนัธ ์เพื่อใหคู้่เรยีนมคีวามสมัพนัธ์อนัดซีึ่งกนัและกนัสามารถท างานร่วมกนัได้ 
      2.  ข ัน้สอน ครูใหน้กัเรยีนศกึษาเนื้อหา พร้อมกบัแจกจุดประสงค์การเรยีนรู้ จากนัน้
ครูสุ่มจบัคู่นกัเรยีนเพื่อด าเนินการกจิกรรมอภิปรายแลกเปลี่ยนค าถามระหว่างนักเรยีนกบันักเรยีน 
โดยมคีรูเป็นผูดู้แลและชีแ้นะ 
      3.  ข ัน้สรุป โดยครูและนักเรยีนร่วมกนัสรุปบทเรยีน  เพื่อตอบขอ้สงสยัหรอืปญัหาที่
นกัเรยีนยงัไม่เขา้ใจ 
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2.4  ข้อดีของการเรียนเป็นคู่ 
        วลิเลยีมส์ และเคสเลอร์ (Williams;  &  Kessler. 1999: Online) กล่าวถงึขอ้ดขีองวธิี
สอนแบบเรยีนเป็นคู่วา่ การเรยีนเป็นคู่นกัเรียนจะไดร้บัประโยชน์จากกการเรยีน ท าใหน้กัเรยีนเรยีน
ไดเ้รว็ขึน้มากกวา่การเรยีนดว้ยตนเอง การเรยีนเป็นคู่ยงัลดภาระของการสอน เพราะการเรยีนไม่ได้
ขึน้อยู่กบัผูส้อนเพยีงฝา่ยเดยีว และ คงิ (McKeachie. 2003: Online; อ้างองิจาก King.1990) กล่าว
ว่า การเรียนเป็นคู่ ช่วยให้เกิดความคิดและกระตุ้นให้นักเรียนเกิดค าถามและท าให้นักเรียนมี
ผลสมัฤทธิท์ีด่ขี ึน้ 
        บุญชม ศรสีะอาด (2537: 120) ไดก้ล่าวถงึขอ้ดขีองวธิสีอนแบบเรยีนเป็นคู่ ดงัต่อไปนี้ 
        1.  เป็นวธิทีี่นักเรยีนทุกคนต้องกระท ากจิกรรมการเรยีนอย่างจรงิจงั (Active) จงีมี
ความสนใจในเรื่องทีเ่รยีนอยู่ตลอดเวลา 
        2.  นกัเรยีนจะเกดิความรูแ้ละความเขา้ใจในเรื่องที่เรยีนอย่างเขม็ขน้ และมัน่คง เนี่อ
งจากจะตอ้งเตรยีมตวัและศกึษาเรื่องทีไ่ดร้บัมอบหมายเป็นอย่างด ีเพื่อที่จะสามารถปฏบิตับิทบาท
ของผูส้อน คอื บรรยาย อธบิาย และถามค าถามต่อเพื่อนทีเ่ป็นคู่เรยีนได้ 
        3.  นกัเรยีนไดม้โีอกาสฝึกทกัษะในการตัง้ค าถามประเภทต่างๆ ซึ่งจะเป็นแนวนน าใน
การศกึษาใหแ้จ่มแจง้ ในการเรยีนจากวธิอีื่นทีน่กัเรยีนเป็นฝา่ยฟงัอย่างเดยีวอาจมคี าถามหรอืปญัหา
ทีข่อ้งใจอยู่หลายเรื่อง โดยทีไ่ม่ไดม้โีอกาสสรา้งความกระจ่างในปญัหานัน้ๆ ได ้
        4.  นกัเรยีนได้มโีอกาสพฒันาเกี่ยวกบัการสื่อสารกบับุคคลอื่น ได้รู้จกักนัและเรยีนรู้
จากกนัและกนั 
        5.  นกัเรยีนไดข้อ้มูลสะทอ้นกลบั ท าใหส้ามารถแก้ไขจุดบกพร่องหรอืขอ้ผดิพลาดใน
การเรยีนได้มากขึน้ ซึ่งขอ้มูลสะท้อนกลบันี้อาจได้จากเพื่อนที่เป็นคู่เรยีนในตอนตอบค าถาม หรอื
อาจไดจ้ากครูในขณะสงัเกตและในตอนอภปิรายพรอ้มทัง้การวจิารณ์ค าตอบ 
        6.  ครูสามารถน าวธิีสอนไปใช้ได้หลายรูปแบบต่างๆกนั และ ภายในแบบหรอืวธิี
หนึ่งๆ ยงัสามารถแปรเปลี่ยนในส่วนปลกีย่อยด้วย เช่น ในรูปแบบของค าถามที่แตกต่า งกนั การ
สลบัคู่เรยีนดว้ยวธิตี่างๆ กนั การถามค าถามในวธิทีี ่1 อาจถามสลบักนัคนละหนึ่งค าถามไปเรื่อยๆ 
หรอืให ้ก ถามจนครบทุกค าถามแลว้จงึให ้ข เป็นผูถ้ามจนครบทุกค าถาม เป็นตน้ 

       7.  ครูสามารถน าวธิสีอนไปใชไ้ดอ้ย่างกวา้งขวาง อาจใชว้ธินีี้เดยีวกบัสลบักบัวธิอีื่นใน
แต่ละครัง้ทีส่อน  
        พงศส์ุภา กุบแกว้ (2547: 31) ไดก้ล่าวถงึขอ้ดขีอ้การเรยีนเป็นคู่ว่า การเรยีนเป็นคู่ท า
ใหผู้เ้รยีนถูกกระตุ้นให้เกดิการเรยีนรู้อย่างจรงิจงัต่อเนื่องตลอดเวลา เนื่องจากคู่เรยีนจะต้องมกีาร
เตรียมตัวเป็นทัง้ผู้ถามและผู้ตอบค าถาม ผู้เรียนจะได้รับข้อมูลย้อนกลับและสามารถแก้ไข
ขอ้ผดิพลาดในเนื้อหาทีเ่รยีนไดท้นัท ีผูเ้รยีนสามารถเลอืกคู่เรยีนได้หลายวธิตีามความสมคัรใจหรอื
ใหผู้ส้อนจดัใหอ้กีทัง้มขีอ้ดทีีผู่ส้อนยงัสามารถเลอืกกจิกรรมอื่นหรอืวธิสีอนแบบอื่นร่วมดว้ยไดอ้กี 
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        ศภุกจิ ประชมุเยาะมาต (2552: 16) สรุปขอ้ดขีองการเรยีนเป็นคู ่ไดว้า่ การเรยีนเป็นคู่ 
เป็นวธิกีารสอนทีม่กีารด าเนินการเป็นขัน้ตอนทีช่ดัเจน โดยผูเ้รยีนแต่ละคู่ตอ้งศกึษาและท ากจิกรรม
ทีก่ าหนดร่วมกนัท าให้นักเรยีนตื่นตวัและมคีวามกระตอืรอืร้นในการเรยีน ซึ่งในขณะที่ท ากจิกรรม
การเรียนอย่างจริงจงัจะมคีรูเป็นผู้ควบคุมดูแลอย่างใกล้ชดิ และเมื่อท ากจิกรรมเสรจ็แล้วจะมกีาร
ทดสอบย่อยทุกครัง้พร้อมทัง้ให้ข้อมูลสะท้อนกลบัแก่ผูเ้รยีน ท าให้สามารถแก้ไขจุดบกพร่องหรือ
ขอ้ผดิพลาดในการเรยีนไดม้ากขึน้  

       จากการศกึษาคน้ควา้รูปแบบขอ้ดขีองการเรยีนเป็นคู่ขา้งตน้ สรุปไดด้งันี้ 
      1.  นกัเรยีนจะเกดิความรูแ้ละความเขา้ใจในเรื่องที่เรยีน มโีอกาสฝึกทกัษะในการตัง้
ค าถามประเภทต่างๆ แสะสามารถพฒันาเกีย่วกบัการสื่อสารกบับุคคลอื่นๆ 
      2.  ครูสามารถน าวธิสีอนไปใชไ้ดห้ลายรูปแบบต่างๆกนั และ สามารถน าวธิสีอนไปใช้
สลบักบัวธิอีื่นในแต่ละครัง้ทีส่อน  

 
2.5  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการเรียนเป็นคู่ 

        เพื่อประโยชน์ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัได้ท าการศกึษาค้นควา้งานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบั
การเรยีนเป็นคู่ ไดม้วีจิยัดงัต่อไปนี้ 
        งานวิจยัต่างประเทศ 
        เลธ (Thomas. 2003: Online; อ้างองิจาก Leith. 1973: 53) ได้ศกึษาเกี่ยวกบัการ
เรยีนเป็นคู่พบวา่เป็นรูปแบบการเรยีนทีจ่ะเกดิผลสมัฤทธิท์ีสู่งกวา่ในกรณทีีน่กัเรยีนทัง้คู่นัน้เป็นคนที่
กลา้แสดงออกทัง้คู่ แต่ถา้ฝา่ยหนึ่งฝา่ยใดกลา้แสดงเพยีงฝ่ายเดยีว การเรยีนเป็นคู่จะใชไ้ด้ผลแค่ใน
ระดบัดดีงันัน้ลกัษณะการแสดงออกของนักเรยีนกม็สี่วนส าคญัด้วยเช่นกนั ในการเลอืกนักเรยีนที่
เรยีนดจีะมสี่วนช่วยนักเรยีนที่มคีวามรู้น้อยกว่าหรอืเท่ากนัได้ นอกจากนี้ บุคลกิส่วนตวั ทกัษะใน
การสื่อสาร กม็คีวามส าคญัพอๆ กนั ในปี 1970 ได้มกีารศกึษา ความสมัพนัธ์กบัตวัแปรอื่นๆด้วย 
เช่น เพศ การไม่กล้าแสดงออก ความสามารถในการแสดงบทบาท การสบตา ความสนิทสนม 
ความสามารถในการเขา้สงัคม เป็นตน้ นอกจากนี้ ยงัสรุปไดว้า่ ขนาดของกลุ่มน้อยกวา่ 6 คน ยงัคง
สามารถก่อใหเ้กดิผลสมัฤทธิไ์ดด้ว้ยเชน่กนั การเรยีนเป็นคู่จะแกป้ญัหาการไม่ใหค้วามร่วมมอืในชัน้
เรยีนของนกัเรยีนได ้
        อเีลนิ และคณะ (Eleni; & others. 2004: Online) ได้ท าการศกึษาเพื่อเปรยีบเทยีบ
รูปแบบของปฎสิมัพนัธข์องการเรยีนเป็นคู่ระหว่างครูกบันักเรยีน และระหว่างนักเรยีนกบันักเรยีน 
ซึ่งกลุ่มตวัอย่างเป็นครูและนักเรยีนมธัยมศกึษาของต้น ในชนบทแห่งหนึ่งของเมอืง Patras ใน
ประเทศกรีก ซึ่งในชัน้เรียนจะแบ่งเวลาออกเป็น 2 ช่วง ในช่วงแรกการเรียนเป็นคู่ระหว่างครูกบั
นักเรียนเป็นไปได้ด้วยดีหรอืมปีฎิสมัพนัธ์มากกว่ากลุ่มนักเรยีนกบันักเรียนซึ่งอาจจะถูกจ ากดัไป
เพราะนักเรียนยงัไม่กล้าที่จะสื่อสารกนั ผลการศกึษาสรุปได้ว่า ปฎิสมัพนัธ์ของการเรียนเป็นคู่
ระหวา่งนกัเรยีนกบันกัเรยีน มกีารร่วมมอืกนัน้อยกวา่การเรยีนเป็นคู่ระหวา่งครูกบันกัเรยีน 
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      งานวิจยัในประเทศ 
        ปฐมาพร อาสน์วิเชียร (2541: 64) ได้ท าการวิจัยเพื่อพัฒนาชุดการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์แบบเรยีนเป็นคู่ ของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง ระบบจ านวนเตม็ พบว่า ชุด
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 และผลสัมฤทธิท์างการเรียนของ
นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชช้ดุการเรยีนเป็นคู่สูงกว่าการสอนตามคู่มอืครู อย่างมนีัยส าคญัทาง
สถติทิีร่ะดบั .05 และความรบัผดิชอบในการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ของนักเรยีนที่ได้รบัการสอนโดย
ใชช้ดุการเรยีนแบบเรยีนเป็นคู่สูงกวา่สอนตามคู่มอืครู อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

       วภิาวด ีวงศเ์ลศิ (2544: 75) ได้ศกึษาการพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนแบบ
มลัตมิีเดยี เรื่อง เซต มธัยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้เทคนิคการเรยีนรู้แบบคู่อภิปราย พบว่า บทเรยีน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมัลติมิเดียเรื่อง เซต โดยใช้เทคนิคการเรียนเป็นคู่อภิปราย มี
ประสทิธภิาพเท่ากบั 88.56 ซึ่งสูงกวา่เกณฑท์ีก่ าหนด ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ของ
ผูเ้รยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ภายหลงัการเรยีนด้วยบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนแบบมลัตมิเิดีย
เรื่อง เซต โดยใชเ้ทคนิคการเรยีนเป็นคูอ่ภปิราย สูงกวา่ก่อนเรยีน  อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 
.01 ความคดิเหน็ของครูผูส้อนต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมลัติมเิดียเรื่อง เซต โดยใช้
เทคนิคการเรียนเป็นคู่อภิปราย อยู่ในระดบัเหมาะสมมากและมากที่สุด และความพึงพอใจของ
ผูเ้รยีนต่อบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมลัติมเิดยี เรื่อง เซต โดยใชเ้ทคนิคการเรียนเป็นคู่
อภปิรายอยู่ในระดบัความพงึพอใจมากและมากทีสุ่ด 

       บุษบง นาคะเวช (2546: 43) ไดท้ าการวจิยัเพื่อศกึษาผลการใชว้ธิสีอนแบบเรยีนเป็นคู่
ทีม่ตี่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีน วชิาการบญัชชี ัน้สูง 1 เรื่องการบนัทกึบญัชไีม่สมบูรณ์ โดยศกึษากบั
นักเรยีนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชพีชัน้สูงชัน้ปีที่ 2 แผนกวชิาการบญัช ีผลการวจิยั พบว่า การ
เรยีนโดยใชว้ธิสีอนแบบเรยีนเป็นคู่มผีลท าใหน้กัศกึษามผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน วชิาการบญัชชี ัน้สูง 
1 เรื่องการบนัทกึบญัชทีีไ่ม่สมบูรณ์ สูงกวา่ก่อนการทดลองอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
        อุบลวรรณ อยู่ม ัน่ธรรมา (2547: 89 - 91) ได้ท าการวิจัยเพื่อพัฒนาชุดการสอน
แบบเรยีนเป็นคู่ เรื่องการแก้โจทย์ปญัหาคณิตศาสตร์และเพื่อศกึษาความพงึพอใจของนักเรยีนชัน้
ประถมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการสอนโดยใช้ชุดการเรียนเป็นคู่ ผลการวิจัยพบว่า ชุดการสอน
คณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่มปีระสทิธภิาพสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีน
สูงกวา่ก่อนเรยีนอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิี่ระดบั .01 และนักเรยีนมคีวามพงึพอใจต่อชุดการสอน
วชิาคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่ เรื่องการแกโ้จทยป์ญัหาคณติศาสตร ์อยู่ในระดบัมาก 
        ธนดล ภูสฤีทธิ ์(2550: 119) ไดศ้กึษาเปรยีบผลการเรยีนรูแ้ละความคดิสรา้งสรรคจ์าก
บทเรยีนบนระบบเครอืขา่ยรายวชิาการผลติมลิตมิเิดยี ระหว่างนิสติที่เรยีนเป็นรายบุคคลและเรยีน
เป็นคู่ พบว่า บทเรยีนบนระบบเครือข่ายรายวชิาการผลิตมลัติมเิดียที่พฒันาขึ้น มีประสิทธิภาพ
เท่ากบั 82.33/86.78 และดชันีประสทิธผิลเท่ากบั 0.66 นิสติที่เรยีนด้วยบทเรยีนบนระบบเครอืข่าย
เป็นรายบุคคลกบัเรยีนเป็นคู่ มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความคดิสร้างสรรค์ด้านความคดิรเิริม่ 
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ด้านความคดิคล่องตวั ด้านความยดืหยุ่นและด้านความคดิละเอยีดไม่แตกต่างกนัและนิสติที่เรยีน
เป็นคู่ มีความพึงพอใจ ต่อการเรียนด้วยบทเรียนบนระบบเครือข่ายด้านภาพรวมของบทเรียน
มากกวา่นิสติทีเ่รยีนเป็นรายบุคคลอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 แต่มคีวามพงึพอใจด้านอื่น
ไม่แตกต่างกนั 

        ศภุกจิ ประชมุเยาะมาต (2552 : 103) ได้ท าการวจิยัเพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถ
ในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์และความฉลาดทางอารมณ์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ที่
ไดร้บัการสอนโดยใชชุ้ดการเรยีนแบบเรยีนเป็นคู่ที่เน้นการแก้ปญัหากบัการสอนปกต ิผลการวจิยั
พบวา่ นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชช้ดุการเรยีนแบบเรยีนเป็นคู่ทีเ่น้นการแกป้ญัหาความสามารถ
ในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์และมีความฉลาดทางอารมณ์สูงกว่านักเรียนที่ได้รบัการสอน
ตามปกต ิอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิี่ระดบั .01 

        จากการศกึษาเอกสารและงานวจิยัขา้งต้นพบว่า การเรียนเป็นคู่เป็นวธิสีอนที่จะช่วย
เพิม่ความสนใจให้กบันักเรยีนและนักเรยีนมคีวามพงึพอใจในเรยีนการเรยีนเป็นคู่ เนื่องจากมกีาร
ส่งเสรมิให้นักเรยีนมีทกัษะในการสื่อสารการตัง้ค าถาม การอธบิายค าตอบได้อย่างมีระบบและมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น อีกทัง้การเรียนเป็นคู่ย ังส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณติศาสตรท์ีด่ขี ึน้ภายหลงัไดร้บัการสอนแบบเป็นคู่ ดงันัน้ผูว้จิยัจงึสนใจที่จะน าการเรยีนเป็นคู่มา
ท าการวจิยัในครัง้นี้ 

 
3.  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

3.1  ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
        วลิสนั (Wilson. 1971: 643 – 696) ไดจ้ าแนกพฤตกิรรมทีพ่งึประสงคท์างพุทธพิสิยั 
(Cognitive Domain) ในการเรยีนการสอนวชิาคณติศาสตรร์ะดบัมธัยมศกึษา โดยองิล าดบัข ัน้ของ
พฤตกิรรมดา้นพุทธพิสิยัตามกรอบแนวคดิของบลูม (Bloom’s Taxonomy) ไวเ้ป็น 4 ระดบั ไดแ้ก ่
        1.  ความรูค้วามจ าดา้นการค านวณ (Computation) พฤตกิรรมในระดบันี้ถอืวา่เป็น
กรรมทีอ่ยู่ในระดบัต ่าสุด แบ่งออกเป็น 3 ข ัน้ ดงันี้ 
      1.1  ความรูเ้กีย่วกบัขอ้เทจ็จรงิ (Knowledge of Specific Facts) เป็น
ความสามารถทีจ่ะระลกึถงึขอ้เทจ็จรงิตา่งๆ ทีน่กัเรยีนเคยไดร้บัการเรยีนการสอนมา ความสามารถ
ในระดบันี้จะเกีย่วกบัขอ้เทจ็จรงิตลอดจนความรูพ้ืน้ฐานซึ่งนกัเรยีนไดส้ัง่สมมาเป็นระยะเวลานาน
แลว้ดว้ย 
       1.2  ความรูค้วามจ าเกีย่วกบัศพัทแ์ละนิยาม (Knowledge of Terninology) เป็น
ความสามารถในการระลกึหรอืจ าศพัทแ์ละนิยามต่างๆ ไดโ้ดยค าถามอาจจะถามโดยตรงหรอืโดย
ออ้มกไ็ดแ้ตไ่ม่ตอ้งอาศยัการคดิค านวณ 
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      1.3  ความสามารถในการกระท าตามขัน้ตอน (Ability to Carry out Algorithms) 
เป็นความสามารถในการใชข้อ้เทจ็จรงิ หรอืนิยามและกระบวนการทีไ่ดเ้รยีนมาแลว้ค านวณ
ตามล าดบัข ัน้ตอนทีเ่คยเรยีนรูม้าแลว้ ขอ้สอบวดัความสามารถดา้นนี้ตอ้งเป็นโจทยง์่ายๆ  
        2.  ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นพฤตกิรรมทีใ่กลเ้คยีงกบัพฤตกิรรมระดบั
ความรูค้วามจ าเกีย่วกบัการคดิค านวณแต่ซบัซ้อนกวา่ แบ่งไดเ้ป็น 6 ข ัน้ตอน ดงันี้ 
      2.1  ความเขา้ใจเกีย่วกบัมโนมต ิ(Knowledge of Concepts) เป็นความสามารถที่
ซบัซ้อนกวา่ความรูค้วามจ าทีเ่กีย่วกบัขอ้เทจ็จรงิเพราะมโนมตเิป็นนามธรรม ซึ่งประมวลจาก
ขอ้เทจ็จรงิต่าง ๆ ตอ้งอาศยัการตดัสนิใจในการตคีวามหรอืยกตวัอย่างของมโนมตนิัน้ โดยใชค้ าพูด
ของตนหรอืเลอืกความหมายทีก่ าหนดให ้ซึ่งเขยีนในรูปใหม่หรอืยกตวัอยา่งใหม่ ทีแ่ตกต่างไปจากที่
เคยเรยีน 
      2.2  ความเขา้ใจเกีย่วกบัหลกัการ (Knowledge of Principles Rules and 
Generalization) เป็นความสามารถในการน าเอาหลกัการ กฎ และความเขา้ใจเกีย่วกบัมโนมตไิป
สมัพนัธก์บัโจทยป์ญัหาจนไดแ้นวทางในการแกป้ญัหาได ้ถา้ค าถามนัน้เป็นค าถามเกีย่วกบัหลกัการ 
และกฎ ทีน่กัเรยีนเพิง่เคยพบเป็นครัง้แรกอาจจดัเป็นพฤตกิรรมในระดบัการวเิคราะหก์ไ็ด้ 
      2.3  ความเขา้ใจในโครงสรา้งทางคณติศาสตร์ (Knowledge of Mathematical 
Structure) ค าถามทีว่ดัพฤตกิรรมระดบันี้ เป็นค าถามทีว่ดัเกีย่วกบัคุณสมบตัขิองระบบจ านวนและ
โครงสรา้งทางพชีคณติ 
      2.4  ความสามารถในการเปลีย่นรูปแบบปญัหา จากแบบหนึ่งไปเป็นอกีแบบหนึ่ง 
(Ability to Transform Problem Elements from One Mode to Another) เป็นความสามารถในการ
แปลขอ้ความทีก่ าหนดใหเ้ป็นขอ้ความใหมห่รอืภาษาใหม่ เชน่ แปลจากภาษาพูดใหเ้ป็นสมการซึ่งมี
ความหมายคงเดมิโดยไม่รวมถงึกระบวนการแกป้ญัหา (Algorithms) หลงัแปลแลว้อาจกล่าวไดว้า่
เป็นพฤตกิรรมทีสู่งสุดของพฤตกิรรมระดบัความเขา้ใจ 
      2.5  ความสามารถในการคดิตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow A Line of 
Reasoning) เป็นความสามารถในการอ่านและเขา้ใจขอ้ความทางคณติศาสตร์ ซึ่งแตกต่างไปจาก 
ความสามารถในการอา่นทัว่ๆ ไป 
      2.6  ความสามารถในการอา่นและตคีวามโจทยป์ญัหาทางคณติศาสตร ์(Ability to 
Read and Interpret a Problem) ขอ้สอบทีว่ดัความสามารถในขัน้นี้ อาจดดัแปลงมาจากขอ้สอบที่
วดัความสามารถในขัน้อื่นๆ โดยใหน้กัเรยีนอ่านและตคีวามโจทยป์ญัหาซึ่งอาจจะอยู่ในรูปของ 
ขอ้ความ ตวัเลข ขอ้มูลทางสถติหิรอืกราฟ 
        3. การน าไปใช ้ (Application) เป็นความสามารถในการตดัสนิใจแกป้ญัหาทีน่กัเรยีน
คุน้เคยเพราะคลา้ยกบัปญัหาทีน่กัเรยีนประสบอยู่ในระหวา่งเรยีน คอื เป็นแบบฝึกหดัทีน่กัเรยีนตอ้ง
เลอืกกระบวนการแกป้ญัหาและด าเนินการแกป้ญัหาไดโ้ดยไม่ยาก พฤตกิรรมในระดบันี้แบ่ง
ออกเป็น 4 ข ัน้ คอื 



36 

 

       3.1  ความสามารถในการแกป้ญัหา ทีค่ลา้ยกบัปญัหาทีเ่คยประสบอยู่ในระหวา่ง
เรยีน (Ability to Solve Routine problems) นกัเรยีนตอ้งอาศยัความสามารถในระดบัความเขา้ใจ
และเลอืกกระบวนการแกป้ญัหาจนไดค้ าตอบออกมา 
      3.2  ความสามารถในการเปรยีบเทยีบ (Ability to Make Comparisons) เป็น
ความสามารถในการคน้หาความสมัพนัธร์ะหวา่งขอ้มูล 2 ชดุเพื่อสรุปการตดัสนิใจ ซึ่งในการ
แกป้ญัหาขัน้นี้อาจตอ้งใชว้ธิกีารคดิค านวณและจ าเป็นตอ้งอาศยัความรูท้ีเ่กีย่วขอ้ง รวมทัง้ใช้
ความสามารถในการคดิอย่างมเีหตุผล 
      3.3  ความสามารถในการวเิคราะหข์อ้มูล (Ability to Analyze Data) เป็น
ความสามารถในการตดัสนิใจอย่างตอ่เนื่องในการหาค าตอบจากขอ้มูลทีก่ าหนดให ้ซึ่งอาจตอ้งอาศยั
การแยกขอ้มูลทีเ่กีย่วขอ้งออกจากขอ้มูลทีไ่มเ่กีย่วขอ้งมาพจิารณาวา่ อะไรคอืขอ้มูลทีต่อ้งการ
เพิม่เตมิมปีญัหาอื่นใดบา้งทีอ่าจเป็นตวัอยา่งในการหาค าตอบของปญัหาทีก่ าลงัประสบอยู่หรอืตอ้ง
แยกโจทยป์ญัหาออกพจิารณาเป็นส่วน มกีารตดัสนิใจหลายครัง้อยา่งต่อเนื่องแต่ตน้จนไดค้ าตอบ
หรอืผลลพัธท์ีต่อ้งการ 
      3.4  ความสามารถในการมองเหน็แบบลกัษณะโครงสรา้งทีเ่หมอืนกนัและสมมาตร 
(Ability to Data Recognize Patterns, Isomorphisms and Symmetries) เป็นความสามารถทีต่อ้ง 
อาศยัพฤตกิรรมอยา่งต่อเนื่อง ตัง้แต่การระลกึถงึขอ้มูลทีก่ าหนดให ้การเปลีย่นรูปปญัหา การจดั
กระท าขอ้มูล และการระลกึถงึความสมัพนัธ ์นกัเรยีนตอ้งส ารวจหาสิง่ทีคุ่น้เคยกนัจากขอ้มูลหรอืสิง่
ทีก่ าหนดจากโจทยป์ญัหาใหพ้บ 
        4.  การวเิคราะห ์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแกป้ญัหาทีน่กัเรยีนไม่เคยเหน็
หรอืไม่เคยท าแบบฝึกหดัมากอ่น ซึ่งส่วนใหญ่เป็นโจทยพ์ลกิแพลง แต่กอ็ยู่ในขอบเขตเนื้อหาวชิาที่
เรยีนการแกโ้จทยป์ญัหาดงักล่าว ตอ้งอาศยัความรูท้ีไ่ดเ้รยีนมารวบรวมกบัความคดิสรา้งสรรค์
ผสมผสานกนัเพือ่แกป้ญัหา พฤตกิรรมในระดบันี้ ถอืวา่เป็นพฤตกิรรมขัน้สูงสดุของการเรยีนการ
สอนคณติศาสตรซ์ึ่งเป็นสมรรถภาพสมองระดบัสูง แบ่งออกเป็น 5 ข ัน้ ดงันี้ 
      4.1  ความสามารถในการแกโ้จทยป์ญัหาทีไ่ม่เคยประสบมาก่อน (Ability to Solve 
Nonroutine Problems) ค าถามทีใ่ชใ้นขัน้นี้เป็นค าถามทีซ่บัซอ้น ไมม่ใีนแบบฝึกหดัหรอืตวัอย่างไม่
เคยเหน็มาก่อน นกัเรยีนตอ้งอาศยัความคดิสรา้งสรรคผ์สมผสานกบัความเขา้ใจ มโนมต ินิยาม 
ตลอดจนทฤษฎตี่าง ๆ ทีเ่รยีนมาแลว้เป็นอย่างด ี
      4.2  ความสามารถในการคน้หาความสมัพนัธ์ (Ability to Discover Relationships) 
เป็นความสามารถในการจดัส่วนต่าง ๆ ทีโ่จทยก์ าหนดให ้แลว้สรา้งความสมัพนัธใ์หม่ เพื่อใชใ้นการ 
แกป้ญัหาแทนการจ าความสมัพนัธเ์ดมิทีเ่คยพบมาแลว้มาใชก้บัขอ้มูลชดุใหม่เทา่นัน้ 
      4.3  ความสามารถในการสรา้งขอ้พสิูจน์ (Ability to Construct Proofs) เป็น
ความสามารถทีค่วบคู่กบัความสามารถในการสรา้งขอ้พสิูจน์ อาจเป็นพฤตกิรรมทีม่คีวามซบัซอ้น
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น้อยกวา่พฤตกิรรมในการสรา้งขอ้พสิูจน์ พฤตกิรรมในขัน้นี้ทีต่อ้งการใหน้กัเรยีนสามารถตรวจสอบ
ขอ้พสิจูน์วา่ถูกตอ้งหรอืไม่ มตีอนใดผดิบา้ง 
      4.4  ความสามารถในการสรา้งสูตรและทดสอบความถกูตอ้งใหม้ผีลใชไ้ดเ้ป็นกรณี
ทัว่ไป (Ability to Formulate and Validate Generalizations) เป็นความสามารถในการคน้พบสูตร
หรอืกระบวนการแกป้ญัหาและพสิจูน์วา่ใชเ้ป็นกรณทีัว่ไปได ้
        เมหเ์รนและลแีมน (Mehren; & Lehmann. 1976: 73) กล่าววา่ ผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีน หมายถงึ ความรูท้กัษะ สมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ ของผูเ้รยีนแต่ละวชิา ซึ่งสามารถวดั
ไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
        อญัชนา โพธพิลากร (2545: 93) กล่าววา่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์
หมายถงึ ความสามารถในการเรยีนรูข้องนกัเรยีนจากการเรยีนวชิาคณติศาสตรซ์ึ่งประเมนิไดจ้าก
การแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร์ ซึ่งแบบทดสอบนัน้สอดคลอ้งกบั
พฤตกิรรมดา้นความรูค้วามคดิ (Cognitive Domain) 
                 ณยศ สงวนสนิ (2547: 38) กล่าววา่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์หมายถงึ 

ความสามารถหรอืความส าเรจ็ในดา้นต่างๆ เชน่ ความรู ้ทกัษะในการแกป้ญัหา ความสามารถใน

การน าไปใช ้และการวเิคราะห ์เป็นตน้ รวมถงึประสทิธภิาพทีไ่ดจ้ากการเรยีนรูซ้ึ่งไดร้บัจากการสอน 

การฝึกฝน หรอืประสบการณ์ต่างๆซึ่งวดัไดจ้ากการตอบแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนที่

สรา้งขึน้ 

       สุพศิ ตระกูลศภุชยั (2547: 9) กล่าววา่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหรอืผลการเรยีนกค็อื 
ผลส าเรจ็ทีเ่กดิขึน้ ซึ่งมสี่วนเชือ่มโยงและคลา้ยคลงึกบัการเรยีนรู้ (Learning) เนื่องจากการเรยีนรู้
เป็นการเปลีย่นแปลงพฤตกิรรม หรอืการตอบสนองทีเ่กดิขึน้อนัเนื่องจากประสบการณ์ของบุคคล 
ดงันัน้เมื่อผูเ้รยีนเกดิการเรยีนรูแ้ลว้ยอ่มเกดิผลการเรยีนดว้ย ซึ่งผลการเรยีนทีไ่ดเ้ป็นดชันีทีส่ าคญัที่
แสดงใหเ้หน็ถงึความส าเรจ็ หรอืความลม้เหลวของผูเ้รยีนได ้ทัง้นี้เพราะการวดัผลการเรยีนนัน้เป็น
การตรวจสอบระดบัความสามารถหรอืผลสมัฤทธิ ์(Level at accomplishment) ของบุคคลวา่เกดิจาก
การเรยีนรูแ้ลว้เท่าใด มคีวามสามารถใด และการทีน่กัเรยีน/นกัศกึษา จะประสบความส าเรจ็ในการ
เรยีนหรอืไม่นัน้ เป็นผลเนื่องมาจากองคป์ระกอบต่าง ๆ หลายองคป์ระกอบซึ่งเป็นสิง่ทีม่สี่วนในการ
ส่งเสรมิหรอืเป็นอุปสรรคความสามารถในการเรยีนของนกัเรยีน/นกัศกึษาได ้
        หทยักาญจน์ อนิบุญมา (2547: 33) กล่าววา่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์
หมายถงึ ความสามารถทางสตปิญัญาในการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยอาจจะพจิารณาจากคะแนนสอบ
ทีก่ าหนดใหห้รอืคะแนนทีไ่ดจ้ากงานทีค่รูมอบหมาย 
        ส ารวย หาญหา้ว (2550: 50) กล่าววา่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หมายถงึ ความส าเรจ็
ดา้นความรู ้ทกัษะ และสมรรถภาพดา้นต่าง ๆ ของสมองหรอืประสบการณ์ทีไ่ดจ้ากการเรยีนรูอ้นั
เป็นผลมาจากการเรยีนการสอน การฝึกฝน หรอืประสบการณ์ต่างๆ ของแต่ละบุคคลสามารถวดัได้
โดยการทดสอบดว้ยวธิตีา่งๆ  
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        จากความหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีน หมายถงึ ความสามารถของผูเ้รยีนในดา้นความรู ้ความเขา้ใจและการน าไปใชใ้นการเรยีนรู ้
วชิา คณติศาสตร ์ซึ่งสามารถวดัออกมาเป็นคะแนนซึ่งไดม้าจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนคณติศาสตรท์ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้เป็นแบบปรนยั ซึ่งสอดคลอ้งกบัพฤตกิรรมดา้นความรู ้ความคดิ 
(Cognitive Domain) ในการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์จากการศกึษาเอกสารของวลิสนั (Wilson. 1971: 
643 - 685) จ าแนกไว ้4 ระดบั คอื 
    1.  ดา้นความรูค้วามจ า เกีย่วกบัการคดิค านวณ (Computation) ในดา้นขอ้เทจ็จรงิ 
ค าศพัท ์นยิามและการใชก้ระบวนการในการคดิค านวณตามล าดบัข ัน้ตอน 
    2.  ดา้นความเขา้ใจ (Comprehension) เกีย่วกบัความคดิรวบยอด หลกัการ กฎ การ
สรุปอา้งองิและโครงสรา้งทางคณติศาสตร ์ความสามารถในการคดิตามเหตุผล การอา่นและการ
ตคีวามโจทยป์ญัหาทางคณติศาสตร ์
    3.  ดา้นการน าไปใช ้(Application) ประกอบดว้ยความสามารถในการแกป้ญัหาทีพ่บ
ระหวา่งเรยีน ความสามารถในการเปรยีบเทยีบ สามารถสงัเคราะหข์อ้มูลและการมองเหน็ลกัษณะ
โครงสรา้งทีเ่หมอืนและสมมาตร 
    4.  ดา้นการวเิคราะห ์(Analysis) เป็นความสามารถในการแกป้ญัหาทีซ่บัซ้อนและไมม่ี
ในแบบฝึกหดั แต่อยู่ในขอบเขตของเนื้อหาทีเ่รยีน สามารถคน้หาความสมัพนัธ ์การพสิจูน์ การสรา้ง
สูตรและทดสอบความถูกตอ้งของสูตร 
 

3.2  องคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
         บลูม (Bloom.  1976: 160) กล่าววา่ องคป์ระกอบทีม่อีทิธพิลต่อผลสมัฤทธิใ์นการ
เรยีนไดแ้ก่ตวัแปรส าคญั 3 ตวั คอื คุณสมบตัดิา้นความรู ้คุณลกัษณะดา้นจติพสิยั และคุณภาพของ
การสอน ซึ่งประกอบดว้ย การชีแ้นะ การบอกจดุมุ่งหมายของการเรยีนการสอน การมสี่วนร่วมใน
การเรยีนการสอน การเสรมิแรงจากคร ูการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัถงึความบกพร่องหรอืความเหมาะสม 
และการแกไ้ขขอ้บกพร่อง 
                 อจัฉรา  สุขารมณ์ และอรพนิทร ์ ชชูม (2530: 11-40) ไดจ้ าแนกองคป์ระกอบทีม่ี

อทิธพิลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเป็นดา้นๆ ดงัต่อไปนี้ 

     1.  องคป์ระกอบดา้นปญัหาส่วนตวัของนกัเรยีน จ าแนกเป็นส่วนย่อยดงันี้ 

      1.1  ปญัหาส่วนตวัดา้นสขุภาพร่างกาย 

      1.2  ปญัหาส่วนตวัดา้นความสมัพนัธข์องบดิามารดา 

      1.3  ปญัหาส่วนตวัดา้นความสมัพนัธก์บัเพือ่น 

      1.4  ปญัหาส่วนตวัดา้นความสมัพนัธก์บัครู 

      1.5  ปญัหาส่วนตวัดา้นการปรบัตวั 
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      1.6  ปญัหาส่วนตวัดา้นความรูส้กึนึกคดิเกีย่วกบัตนเอง 

     2.  องคป์ระกอบดา้นการอบรมเลีย้งดูของบดิามารดา ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ระบบ 

      2.1  การอบรมเลีย้งดูแบบมเีหตุผล 

      2.2  การอบรมเลีย้งดูแบบปล่อยปละละเลย 

      2.3  การอบรมเลีย้งดูแบบเขม้งวดกวดขนั 

     3.  องคป์ระกอบดา้นสภาพแวดลอ้มทางบา้น แบ่งเป็น 4 ดา้น 

      3.1  ดา้นความสมัพนัธใ์นครอบครวั 

      3.2  ดา้นฐานะทางเศรษฐกจิของครอบครวั 

      3.3  ดา้นทีอ่ยู่อาศยั 

      3.4  ดา้นความคาดหวงัของบดิามารดา 

     4.  องคป์ระกอบดา้นแรงจูงใจใฝส่มัฤทธิ ์

      ชญานิษฐ ์พุกเถื่อน (2536: 16 – 17) พบวา่ ปจัจยัทีส่มัพนัธก์บัผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนนัน้มอีงคป์ระกอบมากมายหลายลกัษณะดงัต่อไปนี้ 
      1.  ดา้นคุณลกัษณะในการจดัระบบโรงเรยีนจะประกอบดว้ย ขนาดของโรงเรยีน
อตัราส่วนนกัเรยีนตอ่คร ูอตัราส่วนนกัเรยีนตอ่หอ้งเรยีน เป็นตน้ 
      2.  ดา้นคุณลกัษณะของครจูะประกอบดว้ย อาย ุวฒุคิรู ประสบการณ์ของครูการ
ฝึกอบรมของคร ูจ านวนวนัลาของคร ูจ านวนคาบทีส่อนในหนึ่งสปัดาห ์ความเอาใจใส่ต่อหน้าที ่
ทศันคตเิกีย่วกบันกัเรยีน  
เป็นตน้ 
      3.  ดา้นคุณลกัษณะของนกัเรยีน เชน่ เพศ อาย ุสตปิญัญา การเรยีนพเิศษ การไดร้บั
ความชว่ยเหลอืเกีย่วกบัการเรยีน สมาชกิในครอบครวั ความเอาใจใส่ในการเรยีนทศันคตเิกีย่วกบั
การเรยีนการสอน การขาดเรยีน การเขา้ร่วมกจิกรรมทีท่างโรงเรยีนจดัขึน้ เป็นตน้ 
      4.  ดา้นภูมหิลงัทางเศรษฐกจิ สงัคม และสิง่แวดลอ้มของนกัเรยีน ซึ่งประกอบดว้ย
ขนาดครอบครวั ภาษาทีพู่ดในบา้น ถิน่ทีต่ ัง้บา้น การมสีื่อทางการศกึษาต่างๆ ระดบัการศกึษาของ
บดิามารดา ฯลฯ  
      วมิล ลิม่เศรษโฐ (2537: 33) ไดก้ล่าวถงึตวัแปรทีม่อีทิธพิลตอ่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
ในโรงเรยีนประกอบดว้ย 
       1.  พฤตกิรรมดา้นความรู ้ความคดิ หมายถงึ ความสามารถทัง้หลายของผูเ้รยีน ซึ่ง
ประกอบดว้ย ความถนดัและพืน้ฐานเดมิของผูเ้รยีน 
       2.  คุณลกัษณะดา้นจติวทิยา หมายถงึ สภาพการณ์หรอืแรงจูงใจทีจ่ะท าใหผู้เ้รยีนเกดิ 
การเรยีนรูใ้หม ่ไดแ้ก ่ความสนใจ เจตคตทิีม่ตี่อเนื้อหาวชิาทีเ่รยีน โรงเรยีนและระบบการเรยีนความ
คดิเหน็เกีย่วกบัตนเอง ลกัษณะบุคลกิภาพ 
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       3.  คุณภาพการสอน ไดแ้ก ่การไดร้บัค าแนะน า การมสี่วนร่วมในการเรยีนการสอน
การเสรมิแรงจากคร ูการแกไ้ขขอ้ผดิพลาด และรูว้า่ตนเองกระท าถูกตอ้งหรอืไม่ 

      อรุณ ีสุพรรณพงศ ์(2545: 72) กล่าววา่ กจิกรรมการเรยีนการสอนมอีงคป์ระกอบหลาย
ประการดว้ยกนั ซึ่งประกอบไปดว้ยองคป์ระกอบทางดา้นรา่งกาย ทางดา้นความรกั ทางดา้น
วฒันธรรมและสงัคม ทางดา้นความสมัพนัธข์องเพื่อน การปรบัตวั ลว้นแต่มอีทิธพิลต่อการเรยีนการ
สอนของนกัเรยีนทัง้สิน้ท าใหเ้กดิผลกระทบต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีน โดยเฉพาะวธิกีารสอนของครู 
       อญัชนา โพธพิลากร (2545: 95) กล่าววา่มอีงคป์ระกอบหลายประการทีท่ าใหเ้กดิผล
กระทบต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีน คอื ดา้นตวันกัเรยีน เชน่ สตปิญัญา อารมณ์ ความสนใจเจตคติ
ต่อการเรยีน ดา้นตวัคร ูเชน่ คุณภาพของคร ูการจดัระบบ การบรหิารของผูบ้รหิาร ดา้นสงัคม เชน่ 
สภาพเศรษฐกจิและสงัคมของครอบครวันกัเรยีน เป็นตน้ แต่ปจัจยัทีม่ผีลโดยตรงตอ่ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนของนกัเรยีนกค็อื การสอนของครนูัน้เอง  
       ภทัรรตัน์ แสงเดอืน (2553: 22)  กล่าววา่ องคป์ระกอบหลายประการทีท่ าใหเ้กดิผล
กระทบต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีน แต่สิง่ทีม่อีทิธพิลและท าใหเ้กดิผลโดยตรง คอื การจดักจิกรรม
การเรยีนการสอนของครู ส่วนองคป์ระกอบทีเ่กีย่วขอ้งกบัตวันกัเรียนโดยตรงนัน้ ไดแ้ก่ ความพรอ้ม
ทางร่างกาย สตปิญัญา อารมณ์และสงัคมของนกัเรยีน 
       จากองคป์ระกอบทีม่อีทิธพิลตอ่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนขา้งตน้ สรุปไดว้า่ สิง่ทีม่ ี
อทิธพิลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีน จะประกอบดว้ย 
                1. องคป์ระกอบดา้นตวันกัเรยีนและปจัจยัแวดลอ้มทีเ่กีย่วขอ้งกบันกัเรยีน ไดแ้ก ่สภาพ

ร่างกายสตปิญัญา อารมณ์ ความสนใจ ความเอาใจใส ่การเลีย้งดูของผูป้กครอง 

       2. องคป์ระกอบดา้นคุณภาพการสอนและการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน ไดแ้ก่ 
ขนาดของโรงเรยีน อตัราส่วนนกัเรยีนต่อครู ประสบการณ์การสอนของครู วธิกีารจดัการเรยีนการ
สอนของคร ู
 

3.3  สาเหตุท่ีท าให้เกิดปัญหาต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์
          นกัการศกึษาหลายท่านไดก้ล่าวถงึสาเหตุทีท่ าใหเ้กดิปญัหาตอ่ผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีน ดงันี้ 
          เรวตัและคุปตะ (Rawat; & Cupta.1970: 7 – 9) ไดก้ลา่ววา่ สาเหตุของการสอบตก
อาจมาจากสาเหตใุดสาเหตุหนึ่งหรอืมากกวา่นัน้โดยมดีว้ยกนัหลายประการ ไดแ้ก่  
         1.  นกัเรยีนขาดความรูส้กึในการมสี่วนร่วมกบัโรงเรยีน 
         2.  ความไม่เหมาะสมของการจดัเวลาเรยีน 
         3.  ผูป้กครองไม่เอาใจใส่ในการศกึษาบุตร 
         4.  นกัเรยีนมสีขุภาพไม่สมบูรณ์ 
         5.  ความยากจนของผูป้กครอง 
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         6.  ประเพณทีางสงัคม ความเชือ่ทีไ่ม่เหมาะสม 
         7.  โรงเรยีนไม่มกีารปรบัปรุงทีด่ ี
         8.  การสอบตกซ ้าชัน้เพราะการวดัผลไมด่ ี
         9.  อายุน้อยหรอืมากเกนิไป 
         10.  สาเหตอุื่นๆ เชน่ การคมนาคมไม่สะดวก 
        แกนนอนและกนิสเ์บริก์ (Gannon; & Ginsberg. 1985: 405-416) ไดก้ล่าวถงึ ปญัหา
การสอบตกวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนวา่มาจากหลายสาเหตุ ซึ่งอย่างน้อยทีสุ่ดแบ่งได ้2 ประการ
คอื 
       1.  ปญัหาในการเรยีนคณติศาสตร ์มาจากสาเหตุดงันี้ 
        1.1  การสอนของคร ูครูมพีืน้ฐานทางคณติศาสตรน้์อย ไมค่่อยสอนใหน้กัเรยีน
คดิคน้หา ค าตอบ ครูไม่เขา้ใจเนื้อหาหรอืวธิสีอนคณติศาสตร์ มกัจะสอนตามเนื้อหาวชิาในแบบเรยีน
มกีจิกรรมในการเรยีนน้อย ครูทีม่ปีระสทิธภิาพและประสบความส าเรจ็ในการสอนมกัจะเลอืกใชว้ธิี
สอนทีท่นัสมยัหลายๆ วธิ ีมคีวามยดืหยุ่นในการสอน ปรบัหลกัสูตรใหเ้หมาะสมกบันกัเรยีนบางคนผู้
ทีส่อบตกวชิาคณติศาสตรน์ัน้ไมไ่ดเ้ป็นเพราะวา่ไมม่คีวามสามารถในการเรยีนเสมอไป จุดส าคญั คอื 
ครูไม่เคยสอนใหน้กัเรยีนเขา้ใจอย่างแทจ้รงิ 
        1.2  ความรูส้กึ ถงึแมว้ธิสีอนจะเป็นทีน่่าพอใจ แต่องคป์ระกอบทางความรูส้กึจะ
ขดัขวางการรบัรูข้องนกัเรยีน เชน่ ไม่มใีครชว่ยเหลอืการเรยีนคณติศาสตรเ์มือ่นกัเรยีนตอ้งการ
ความชว่ยเหลอื ท าใหก้ระวนกระวาย มขีอ้บกพร่องในการเรยีน สบัสน เกดิความเหนื่อยยาก ใน
ทีสุ่ดกท็ าใหเ้กดิความรูส้กึทางลบต่อการเรยีนทีต่้องสูญเสยีความพยายามอยา่งมากแต่กไ็ม่ไดผ้ล 
        1.3  วธิกีารเรยีนของนกัเรยีน วธิกีารเรยีนของนกัเรยีนไมส่อดคลอ้งกบัแบบ
แผนการสอนของคร ูเชน่ นกัเรยีนอาจจะเรยีนไดด้โีดยใชว้ธิสี ารวจโครงสรา้งของมโนมต ิแต่ครูสอน
เน้นการทอ่งจ า บางทผีลการสอบตกทีแ่ทจ้รงิอาจมาจากสาเหตุการปิดกัน้กระบวนการเรยีนที่
นกัเรยีนถนดักเ็ป็นได ้
        1.4  นกัเรยีนไดร้บัความรูม้าผดิๆ เขา้ใจผดิ กเ็ลยท าผดิๆ 
        1.5  ขาดความสามารถในการเรยีน เพราะสตปิญัญาไม่ด ีนกัเรยีนประเภทนี้มไีม่
มากนกั 
       2.  ปญัหาเกีย่วกบัคุณลกัษณะของนกัเรยีน ไม่เหมอืนกบัปญัหาการเรยีน นกัเรยีน
พวกนี้จะไม่มเีรือ่งผดิปกตใินเรื่องวธิเีรยีน แต่มปีญัหาเรื่องการแสดงออกมาใหบุ้คคลอื่นเขา้ใจ หรอื
น าไปใชใ้นการท าขอ้สอบ นกัเรยีนพวกนี้จะไมม่ัน่ใจในตนเอง มคีวามวติกกงัวล ไม่สามารถท างาน
ใหเ้สรจ็ทนัภายในเวลาทีก่ าหนดถงึแมจ้ะเขา้ใจในเนื้อหาแล้วกต็าม 
      ชมนาด เชือ้สุวรรณทว ี(2542: 145) กล่าวถงึ สาเหตหุรอืทีม่าทีท่ าใหน้กัเรยีนเรยีน

อ่อนทางคณติศาสตรไ์วด้งันี้ 

1. ขอ้บกพร่องทางร่างกาย 
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2. ระดบัสตปิญัญาต ่า 
3. มปีระสบการณ์ทีไ่ม่ดมีาก่อน ท าใหฝ้งัใจ เกดิการต่อต้านไม่ยอมรบั ปิดกัน้ตวัเอง

ทัง้แบบรูต้วัและแบบไม่รู้ตวั 
4. สิง่แวดล้อมทางบ้าน การปลูกฝงันิสยัในการเรยีน ตลอดจนนิสยัส่วนตวัในด้าน

ต่างๆ เช่น ความกระตอืรอืร้น กล้าคดิ กล้าถาม กล้าแสดงออก ความอดทน ความเพยีรพยายาม 
การรูจ้กัแบ่งเวลา ความมรีะเบยีบวนิยัในตนเอง ความรบัผดิชอบ การมสีมาธิ 

5. วฒุภิาวะต ่า 
6. พื้นฐานความรู้เดิมไม่เพยีงพอที่จะน ามาใช้ในการเรยีนรู้เนื้อหาใหม่ ท าให้เรยีน

ตามเพื่อนไม่ทนั ไม่เขา้ใจบทเรยีนใหม่  
        อรุณ ีสุพรรณพงศ ์(2545: 74) กล่าววา่ สาเหตุหนึ่งทีท่ าใหเ้กดิปญัหาต่อการเรยีนการ
สอนคณติศาสตร ์คอื กระบวนการจดัการเรยีนการสอน วธิกีารของครู ตลอดจนเจตคตขิองนกัเรยีน
ในการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ครูซึ่งมหีน้าทีโ่ดยตรงจ าเป็นตอ้งหาวธิสีอนทีห่ลากหลายใหน้กัเรยีนมี
ส่วนร่วมในการเรยีนรู ้เพื่อใหเ้กดิประสทิธผิลมากทีสุ่ด 
        อรทยั ศรอีทุธา (2547: 42) กล่าววา่ สาเหตุและองคป์ระกอบทีส่ าคญัทีม่ผีลต่อ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของผูเ้รยีนโดยตรง คอื การจดัการเรยีนการสอน ซึ่งเป็นหน้าทีข่องครผููส้อน
ทีจ่ะจดัหาวธิทีีเ่หมาะสมมาใชใ้นการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน เพื่อใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีน
ของนกัเรยีนสูงขึน้ 
        บุศรา อิม่ทรพัย ์(2551: 61) กล่าววา่ สาเหตุทีท่ าใหเ้กดิปญัหาต่อผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนคณติศาสตรน์ัน้กม็าจากหลายปจัจยัดว้ยกนัทัง้จากตวันกัเรยีนเอง จากการจดักจิกรรมการ
เรยีนการสอนของครู จากสิง่แวดลอ้มทัง้ทีโ่รงเรยีนและทีบ่า้นของนกัเรยีน ดงันัน้ในการแกป้ญัหา
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรน์ี้ครูผูส้อนจงึควรวเิคราะหส์าเหตุตา่งๆ ใหค้รอบคลุมทกุดา้น
และหาแนวทางการแกไ้ขทีเ่ป็นไปไดม้าแกป้ญัหานี้ 
        จากสาเหตุทีท่ าใหเ้กดิปญัหาต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรท์ีก่ล่าวมาขา้งตน้
สรุปไดว้า่ ปจัจยัทีอ่าจส่งผลมหีลายประการ ดงันี้  
              1.  ดา้นตวันกัเรยีนและปจัจยัแวดลอ้มทีเ่กีย่วขอ้งกบันกัเรยีน ไดแ้ก่ ระดบัสตปิญัญา 
พืน้ฐานความรูเ้ดมิ ความพรอ้มทางดา้นร่างกาย ความพรอ้มทางดา้นครอบครวั 
                2.  ดา้นคุณภาพการสอนและการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน ไดแ้ก่ ขนาดของ

โรงเรยีนเลก็ การวดัผลประเมนิผลของแต่ละโรงเรยีน อตัราส่วนนกัเรยีนตอ่ครูมากเกนิ วธิกีาร

จดัการเรยีนการสอนของครูไม่เหมาะสม  
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3.4  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์
 มนีกัการศกึษาหลายทา่นไดก้ล่าวถงึแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนไวต้่างๆ 
ดงันี้  

        ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ (2538: 171 – 172) กล่าววา่แบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธิท์างการเรยีน เป็นแบบทดสอบทีว่ดัความรูข้องนกัเรยีนทีไ่ดเ้รยีนไปแลว้ ซึ่งมกัจะเป็นค าถาม
ใหน้กัเรยีนตอบดว้ยกระดาษและดนิสอ (Paper and Pencil Test) กบัใหน้กัเรยีนปฏบิตัจิรงิ 
(Performance Test) แบบทดสอบประเภทนี้แบ่งไดเ้ป็น 2 พวก คอื แบบทดสอบของครูทีส่รา้ง
ขึน้กบัแบบทดสอบมาตรฐาน 
        1.  แบบทดสอบของคร ูหมายถงึ ชดุของขอ้ค าถามทีค่รูเป็นผูส้รา้ง ซึ่งจะเป็นขอ้
ค าถามทีถ่ามเกีย่วกบัความรูท้ีน่กัเรยีนไดเ้รยีนในหอ้งเรยีน วา่นกัเรยีนมคีวามรูม้ากแคไ่หน 
บกพร่องทีต่รงไหน จะไดส้อนซ่อมเสรมิ หรอืดคูวามพรอ้มทีจ่ะขึน้บทเรยีนใหม่ ฯลฯ ตามแต่ทีค่รู
ปรารถนา 
        2.  แบบทดสอบมาตรฐาน แบบทดสอบประเภทนี้สรา้งขึน้จากผูเ้ชีย่วชาญในแต่ละ
สาขาวชิาหรอืจากครูทีส่อนวชิานัน้ แต่ผา่นการทดลองหาคุณภาพหลายครัง้จนกระทัง่มคีุณภาพดี
พอจงึสรา้งเกณฑป์รกต ิ(Norm) ของแบบทดสอบนัน้ สามารถใชเ้ป็นหลกัและเปรยีบเทยีบผลเพื่อ
ประเมนิค่าของการเรยีนการสอนในเรือ่งใด ๆ กไ็ด ้จะใชเ้ป็นอตัราความงอกงามของเดก็แต่ละวยัใน
แต่ละกลุ่มแต่ละภาคกไ็ด ้นอกจากนัน้แลว้ยงัมมีาตรฐานในการด าเนินการสอบ คอืไม่วา่โรงเรยีนใด
หรอืส่วนราชการใดน าไปใชจ้ะตอ้งด าเนนิการสอบเป็นแบบเดยีวกนั แบบทดสอบมาตรฐานจะมคีู่มอื
ด าเนินการสอบวา่ท าอย่างไร และยงัมมีาตรฐานในดา้นการแปลคะแนนดว้ย 
       สมนกึ ภทัทยิธน ี(2541: 73 – 98) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
หมายถงึแบบทดสอบวดัสมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ ทีน่กัเรยีนไดร้บัการเรยีนรูผ้า่นมาแลว้
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน อาจแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คอืแบบทดสอบทีค่รูสรา้งกบั
แบบทดสอบมาตรฐาน ซึ่งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนประเภททีค่รูสรา้ง มหีลายแบบแต่
ทีน่ิยมใชก้นัม ี6 แบบ ไดแ้ก ่
        1. ขอ้สอบแบบความเรยีงหรอือตันยั (Subjective or Essay Test) 
        2. ขอ้สอบกา ถูก-ผดิ (True – False Test) 
        3. ขอ้สอบแบบเตมิค า (Completion Test) 
        4. ขอ้สอบแบบตอบสัน้ (Short Answer Test) 
        5. ขอ้สอบแบบจบัคู ่(Matching Test) 
        6. ขอ้สอบแบบเลอืกตอบ (Multiple Choice Test) 
        จากขอ้ความขา้งตน้สรุปไดว้า่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  หมายถงึ

แบบทดสอบทีมุ่่งวดัพฤตกิรรมและประสบการณ์ทางการเรยีนของผูเ้รยีน เพือ่ตรวจสอบ
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ความสามารถในการเรยีน ความกา้วหน้า หรอืพฒันาการในการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนหลงัจากเรยีนจบ

ในบทเรยีนทีก่ าหนดไว ้ สามารถแบ่งไดเ้ป็น  2  ประเภท คอื  

      1.  แบบทดสอบทีค่รูสรา้งขึน้ หมายถงึ ชดุค าถามทีค่รูผูส้อนเป็นผูส้รา้งขึน้เอง เพือ่
วดัความรูน้กัเรยีนหรอืดคูวามพรอ้มในการเรยีนบทเรยีนใหม่ รูปแบบทีน่ิยมใช ้คอื แบบปรนยัและ
แบบอตันยั 
 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถงึ แบบทดสอบทีส่รา้งขึน้จากผูเ้ชีย่วชาญในแต่ละ
สาขาวชิาหรอืครูผูส้อน และไดผ้า่นการทดลองหาคุณภาพของแบบทดสอบ สามารถน ามาใชเ้ป็น
หลกัและเปรยีบเทยีบผลเพื่อการประเมนิผลการจดัการเรยีนการสอนได ้รูปแบบทีน่ิยมใช ้คอื แบบ
ปรนยัและแบบอตันยั 
  

3.5  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์
         งานวิจยัต่างประเทศ 

                  ทารมิ และ แอค็เดนซิ (Tarim; & Akdeniz.  2007: 85) ไดท้ าการวจิยัเรื่องผลการ

เรยีนรูแ้บบร่วมมอืโดยใชรู้ปแบบ Team Assisted Individualization (TAI ) และรูปแบบ Student 

Team Achievement Divisions (STAD) ทีม่ตีอ่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและเจตคตติอ่วชิา

คณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่4 ผลการวจิยัพบวา่ 

      1. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนกลุ่มทีไ่ดร้บัการสอนดว้ย

รูปแบบTAI สูงกวา่กลุม่ทีไ่ดร้บัการสอนดว้ยรูปแบบ STAD อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  

      2. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนกลุม่ทีไ่ดร้บัการสอนดว้ย

รูปแบบTAI สูงกวา่กลุม่ทีไ่ดร้บัการสอนแบบปกตอิย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

      3. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนกลุ่มทีไ่ดร้บัการสอนดว้ย

รูปแบบSTAD สูงกวา่กลุม่ทีไ่ดร้บัการสอนแบบปกตอิย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

      4. เจตคตติ่อวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนทัง้ 3 กลุ่มแตกต่างกนัอยา่งไม่มนียัส าคญั 

      เจนนิเฟอร ์คารร์ี ่และ พอล (Jennifer; Karrie; & Paul.  2009: 4) ไดท้ าการวจิยัเรื่อง

การใชก้ารเรยีนรูท้างดา้นอารมณ์และการเรยีนรูท้างดา้นสงัคมทีม่ตีอ่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนในชัน้

เรยีนคณติศาสตรร์ะดบัชัน้มธัยมศกึษา ผลการวจิยัพบวา่ การสอนทกัษะทางดา้นอารมณ์และทกัษะ

ทางดา้นสงัคมมสี่วนชว่ยท าใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนและแรงจูงใจในทางบวกของนกัเรยีนเพิม่มาก

ขึน้ อกีทัง้ยงัท าใหพ้ฤตกิรรมในชัน้เรยีนของนกัเรยีนเป็นทีย่อมรบัทางสงัคมเพิม่มากขึน้ดว้ย 

      โจนส ์โจนส ์และเวอรเ์มตต ์(Jones; Jones; & Vermette. 2009: 4) ไดท้ าการวจิยัเรือ่ง 
การใชก้ารเรยีนรูท้างดา้นอารมณ์และการเรยีนรูท้างดา้นสงัคมเพือ่พฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนใน
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ชัน้เรยีนคณติศาสตรร์ะดบัมธัยมศกึษา ผลการวจิยัพบวา่ การสอนทกัษะทางดา้นอารมณ์และทกัษะ
ทางดา้นสงัคมมสี่วนชว่ยท าใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนเพิม่ขึน้ ทัง้ยงัท าใหเ้จตคตทิางบวกต่อวชิา
คณติศาสตร ์พฤตกิรรมในชัน้เรยีน และความส าเรจ็ของงานของนกัเรยีนเพิม่มากขึน้ดว้ย 
      ชเูออแมนน์ เดชเลอร ์และชเูมคเกอร ์(Scheuermann; Deshler; & Schumaker. 2009: 
103)  ไดท้ าการศกึษาผลของการใชว้ธิเีรยีนสบืเสาะแบบรูแ้จง้ทีม่ตี่อความสามารถของนกัเรยีนทีม่ี
ความบกพร่องทางการเรยีน เรื่องสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ผลการศกึษาพบวา่ วธิกีารสอน
ดงักล่าวชว่ยท าใหน้กัเรยีนเขา้ใจ เรื่องสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีวเพิม่สงูขึน้ คะแนนการสอบของ
นกัเรยีนเพิม่สงูขึน้และจะคงทีห่ลงัจากการสอน 11 สปัดาห ์นอกจากนี้ นกัเรยีนยงัสามารถใชท้กัษะ
ของพวกเขาในการท าโจทยป์ญัหาในต าราเรยีน และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนกเ็พิม่สงูขึน้เชน่กนั 

       งานวิจยัในประเทศ 
       บุษบา ชคู า (2550: 75-76) ไดท้ า การศกึษาผลของการใชบ้ทเรยีนการต์ูนคณติศาสตร์
แบบ  E- Book เรื่องโจทยป์ญัหาสมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ทีม่ตี่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิา
คณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ผลการศกึษาพบวา่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิา
คณติศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัการใชบ้ทเรยีนการต์ูนคณติศาสตร์ แบบ E-Book เรื่อง โจทยป์ญัหา
สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว สูงกวา่ค่าเกณฑ ์(60%) อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
       ปรญิญา สองสดีา (2550: 78) ไดศ้กึษาผลของการจดัการเรยีนการสอนแบบ 4 MAT 
เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน ทีม่ตี่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตร์ ของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 จากผลการศกึษา พบวา่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์อง
นกัเรยีนหลงัไดร้บัการเรยีนการสอนแบบ 4 MAT สูงกวา่ก่อนไดร้บัการสอนอย่างมนียัส าคญัทาง
สถติทิีร่ะดบั .01 และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บัการเรยีนการสอน
แบบ  4 MAT  สูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
       ส ารวย หาญหา้ว (2550: 72) ไดว้จิยัเรือ่ง การสรา้งชดุการเรยีนการสอนพชีคณติ ชว่ง
ชัน้ที ่3  ส าหรบันกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรส์ูง ดว้ยเทคนิคการสอนแบบ TAI 
ผลการศกึษาพบวา่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนภายหลงัการไดร้บัการสอน
โดยใชช้ดุการเรยีนการสอนพชีคณติ ชว่งชัน้ที ่3 ส าหรบันกัเรยีนทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณติศาสตรส์ูง ดว้ยเทคนคิการสอนแบบ TAI สูงกวา่กอ่นการทดลองอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิี่
ระดบั .01 

      บุศรา อิม่ทรพัย ์(2551: 89-90) ไดท้ าการวจิยัเรื่อง ผลการใชส้ื่อประสมเรือ่ง “การ
แปลงทางเรขาคณติ” ทีม่ตีอ่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และเจตคตใินการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์อง
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ผลการวจิยัพบวา่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์อง
นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชส้ื่อประสมสูงกวา่เกณฑก์ารเรยีน 50% และเจตคตใินการเรยีนวชิา
คณติศาสตรข์องนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนโดยใชส้ื่อประสมเรื่อง การแปลงทางเรขาคณติ หลงัทดลอง
สูงกวา่กอ่นทดลองอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
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      ภทัรรตัน์ แสงเดอืน (2553: 91) ไดศ้กึษาผลการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบธรรม
สากจัฉา เรื่อง อตัราส่วนตรโีกณมติ ิทีม่ตีอ่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ความสามารถในการคดิอยา่งมี
วจิารณญาณและความตระหนกัในการรูค้ดิ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ผลการวจิยัพบวา่ 
นกัเรยีนทีเ่รยีนเรือ่งหลกัธรรมในพระพุทธศาสนาโดยการสอนแบบไตรสขิากบัการสอนแบบธรรม
สากจัฉา มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนแตกต่างกนัอย่างไม่มนียัส าคญัทางสถติแิละนกัเรยีนทีเ่รยีนเรื่อง
หลกัธรรมในพระพุทธศาสนาโดยการสอนแบบไตรสขิากบัการสอนแบบธรรมสากจัฉา มกีารใช้
เหตุผลเชงิจรยิธรรมแตกต่างกนัอย่างไมม่นียัส าคญัทางสถติ ิ

      วรรณศริ ิหลงรกั (2553: 119) ไดศ้กึษาผลของการพฒันากจิกรรมการเรยีนรูด้า้น
บรบิท (Contextual Learning) เรื่อง สถติ ิทีม่ตีอ่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะการเชือ่มโยงและ
ทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 เพื่อสรา้งและหาประสทิธภิาพ
ของกจิกรรมการเรยีนรูด้า้นบรบิท เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีน
ก่อนและหลงัไดร้บักจิกรรมการเรยีนรูด้า้นบรบิทและเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะการ
เชือ่มโยงและทกัษะการสือ่สารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนกบัเกณฑ ์ผลการศกึษาพบวา่ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนคณติศาสตรห์ลงัไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูด้า้นบรบิทสูงกวา่กอ่นไดร้บัการจดั
กจิกรรมอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และผา่นเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิี่
ระดบั .01 ทกัษะการเชือ่มโยงทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนหลงัไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูด้า้น
บรบิทผา่นเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ทกัษะการสือ่สารของนกัเรยีนหลงั
ไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูด้า้นบรบิทผา่นเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 
.01  
       จากงานวจิยัทัง้ในและต่างประเทศสรุปไดว้า่ การเลอืกการจดัการเรยีนการสอนใน
รูปแบบต่างๆ เพื่อใหเ้หมาะสมกบันกัเรยีน เหมาะสมกบัวยัและระดบัชัน้ต่างๆ จากงานวจิยัทัง้ใน
และต่างประเทศจะเหน็ไดว้า่ การจดัการเรยีนการสอนทีเ่หมาะสมนัน้จะชว่ยเพิม่ผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนวชิาคณติศาสตร ์และบรรลุตามวตัถุประสงคท์ีผู่ส้อนตัง้ไว ้
 
4.  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร ์

4.1  ความหมายของการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์
          เทอรเ์บอร ์(Thurber. 1976: 513) กล่าววา่ ความสามารถในการสื่อสารทาง
คณติศาสตร ์เป็นการตัง้สถานการณ์ ในกจิกรรมการเขยีนหรอืพดูในเรื่องประสบการณ์ทาง
คณติศาสตรข์องนกัเรยีน ซึ่งจะมผีลต่อการปรบัปรุงทีด่ขี ึน้ต่อตนเอง เมื่อนกัเรยีนไดฝึ้กหดัเพิม่มาก
ขึน้ ส่งผลใหน้กัเรยีนมพีลงัในการคดิดว้ยตนเอง 
        สภาครูคณติศาสตรแ์ห่งชาตสิหรฐัอเมรกิา (NCTM. 1989: 214) กล่าวถงึ การสื่อสาร
ทางคณติศาสตรเ์ป็นความสามารถในการใชศ้พัท ์สญัลกัษณ์และโครงสรา้งทางคณติศาสตร ์เพือ่



47 

 

แสดงแนวคดิและสามารถท าความเขา้ใจแนวคดิและความสมัพนัธข์องแนวคดิ โดยระบุ
ความสามารถทีต่อ้งการใหเ้กดิขึน้ในตวัของนกัเรยีนเกีย่วกบัการสือ่สารทางคณติศาสตร ์ดงันี้ 
        1.  สามารถแสดงแนวคดิทางคณติศาสตร ์โดยการพูด การเขยีน การสาธติและการ
แสดงใหเ้หน็ภาพ 
        2.  สามารถท าความเขา้ใจ แปลความหมายและประเมนิแนวคดิทางคณติศาสตรท์ี่
น าเสนอโดยการพูด การเขยีน หรอืภาพตา่งๆ 
        3.  สามารถใชศ้พัท ์สญัลกัษณ์และโครงสรา้งทางคณติศาสตรแ์สดงแนวคดิ อธบิาย
ความสมัพนัธแ์ละจ าลองสถานการณ์ 
        เคนเนด ีและทปิส ์(Kennedy; & Tipps. 1994: 181) กล่าวถงึ การสื่อสารทาง
คณติศาสตรว์า่เป็นเป้าหมายทีส่ าคญัของการเรยีนการสอนคณติศาสตร ์ทีจ่ะชว่ยใหน้กัเรยีนได้
เรยีนรูเ้กีย่วกบัคณติศาสตร์ เพราะการสื่อสารจะเป็นตวัเชือ่มโยงระหวา่งขอ้มูล ความรูแ้ละสิง่ทีเ่ป็น
นามธรรมไปสู่สญัลกัษณ์ทางคณติศาสตร ์อกีทัง้ยงัเป็นการน าเสนอแนวคดิ แลกเปลีย่นเรยีนรู้ 
        นนัทน์ภสั พลเตมา (2550: 15) ไดก้ล่าวถงึ ความสามารถในการสื่อสารทาง
คณติศาสตรม์ ี2 ดา้น คอื 
        1.  ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรโ์ดยใชภ้าษาพูด เป็นการน าเสนอ 
อธบิายชีแ้จงแสดงความเขา้ใจหรอืการแลกเปลีย่นแนวความคดิในการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร์
ของตนเองใหผู้อ้ ื่นเขา้ใจ โดยอาศยัหลกัการ ความรูท้างคณติศาสตรใ์นการพูดสือ่สารกบับุคคลอื่น 
        2.  ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรโ์ดยใชภ้าษาเขยีน เป็นการใชภ้าษา
ทางคณติศาสตร ์ไดแ้ก่ การใชศ้พัท ์สญัลกัษณ์ทางคณติศาสตร ์แผนภูม ิแผนภาพ ตาราง หรอื
กราฟ และการใชห้ลกัการ ความรูท้างคณติศาสตรใ์นการน าเสนอแนวคดิ อธบิายแนวคดิในการ
แกป้ญัหาทางคณติศาสตรข์องตนเองไดอ้ย่างถูกตอ้ง ชดัเจนและรดักมุโดยการเขยีน 
       ปรญิญา  สองสดีา (2550: 33 – 34) กล่าววา่ การสือ่สารทางคณติศาสตร ์หมายถงึ
ความสามารถในการถ่ายทอดเรื่องราวหรอืแนวความคดิทางคณติศาสตรโ์ดยการพูด การเขยีน ที่
เป็นตวัแทนการคดิของนกัเรยีน เพื่อใหบ้รรลุวตัถุประสงคท์ีต่อ้งการตามสถานการณ์จ าลองตา่ง ๆ ที่
ครูผูส้อนก าหนดให ้
       จริากร  ส าเรจ็ (2551: 15) กล่าววา่ การสือ่สารทางคณติศาสตร์ เป็นการใชภ้าษาพูด
และเขยีน การใชศ้พัท ์สญัลกัษณ์และโครงสรา้งทางคณติศาสตร ์เพื่อแสดงแนวคดิและอธบิาย
แนวคดิแสดงความหมายและความสมัพนัธข์องแนวคดิทางคณติศาสตรข์องตนใหผู้อ้ ื่นเขา้ใจไดอ้ย่าง
ถูกตอ้ง ชดัเจนและรดักมุ 
       สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2551: 70) ระบุไวว้า่ การสื่อสาร
ทางคณติศาสตรเ์ป็นเครือ่งมอืทีจ่ะชว่ยใหน้กัเรยีนสามารถถ่ายทอดความรูค้วามเขา้ใจ แนวคดิทาง
คณติศาสตรห์รอืกระบวนการคดิของตนใหผู้อ้ ื่นรบัรูไ้ดอ้ย่างถูกตอ้งชดัเจนและมปีระสทิธภิาพ 
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       พรรณทภิา  ทองนวล (2554: 129) กล่าววา่ การสือ่สารทางคณติศาสตร ์หมายถงึ การ
อธบิาย ชีแ้จง แสดงความรู ้ความเขา้ใจทางคณติศาสตรใ์หม้คีวามเขา้ใจตรงกนั รวมทัง้การ
แลกเปลีย่นแนวคดิกบัผูอ้ ื่น โดยใชภ้าษาและตวัแทนทางคณติศาสตรใ์นการสื่อความหมายและการ
น าเสนอ 

      พรสวรรค ์จรสัรุ่งชยัสกุล (2547: 7) กล่าววา่ การสือ่สารทางคณติศาสตร ์หมายถงึ การ
ถ่ายทอดเรื่องราวต่าง ๆ ทีเ่ป็นขอ้เทจ็จรงิ ขอ้คดิเหน็ หรอืความรูส้กึ โดยอาศยัการพูด การเขยีนการ
แสดงความคดิเหน็ การร่วมกนัอภปิราย หรอืการจดักจิกรรม เพื่อใหบ้รรลุวตัถุประสงคท์ีต่อ้งการ 
       จากความหมายของการสือ่สารทางคณติศาสตรข์า้งตน้สรุปไดว้า่ ความสามารถในการ
สื่อสาร หมายถงึ การสื่อความหมายทางคณติศาสตร ์โดยใชภ้าษาพูดและเขยีน ใชค้ าศพัทแ์ละ
สญัลกัษณ์ทางคณติศาสตร ์เพื่อถ่ายทอดความรูค้วามเขา้ใจ กระบวนการคดิของตนเองใหผู้อ้ ืน่รบัรู้ 
ไดม้าจากคะแนนผลต่างระหวา่งกอ่นและหลงัการจดัการเรยีนคู ่ทีไ่ดจ้ากการท าแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตรโ์ดยมเีกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนความสามารถในการ
สื่อสารทางคณติศาสตร ์เป็นแบบรูบรคิ (Rubric Assessment) จากการศกึษาเอกสารของเคนเนด ี
และทปิส ์(Kennedy; & Tipps. 1994: 112) ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ดา้น ดงันี้ 

    1. ภาษาทางคณติศาสตร ์(Language of Mathematic) 
    2. การแสดงแนวคดิทางคณติศาสตร ์(Mathematical Representations)  
    3.  ความชดัเจนของการน าเสนอ (Clarity of Presentation)   
 
4.2  ความส าคญัของการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์

         มนีกัการศกึษาหลายท่านไดก้ล่าวถงึ ความส าคญัของการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ไว้
ดงันี้ 
         สภาครคูณติศาสตรแ์ห่งชาตสิหรฐัอเมรกิา (NCTM. 1989: 26) ไดเ้สนอแนวทางใน
การจดักจิกรรมเพื่อส่งเสรมิความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรว์า่ ควรเป็นกจิกรรมทีใ่ห้
ผูเ้รยีนมสี่วนร่วมในการด าเนนิการอย่างเตม็ที ่ในลกัษณะของการสบืคน้ การสบืเสาะการพรรณนา
และอธบิายแนวคดิทางคณติศาสตรซ์ึ่งเป็นกจิกรรมทีส่่งเสรมิการสือ่สารทางคณติศาสตรโ์ดยการอ่าน 
การพูดและการเสนอแนวคดิจดัการเรยีนการสอนใหผู้เ้รยีนมโีอกาสปฏสิมัพนัธต์่อกนั มโีอกาสชีแ้จง
แนวคดิ อธบิายเหตุผลและชวนเชือ่ใหบุ้คคลอื่นเหน็ดว้ยกบัแนวคดิของตนทัง้การพูดและการฟงั 
กจิกรรม ดงักล่าวจะชว่ยใหผู้เ้รยีนไดส้รา้งความรู ้เรยีนรูท้ีจ่ะรบัฟงัแนวคดิในลกัษณะต่างๆ และท า
ใหเ้กดิความชดัเจนต่างๆ จงึเป็นกุญแจส าคญัในการส่งเสรมิและพฒันาความสามารถทาง
คณติศาสตร ์
        มมัมี ่และเชพเพริด์ (Mumme; & Shepherd. 1993: 7 – 9) ไดก้ล่าวถงึความส าคญั
ของการสื่อสารทางคณติศาสตรไ์วด้งันี้ 
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        1.  การสือ่สารชว่ยใหน้กัเรยีนมคีวามเขา้ใจทางคณติศาสตรเ์พิม่มากขึน้ ดว้ยการ
แสดงแนวคดิ การอภปิรายและการรบัฟงัผูอ้ ื่น จะชว่ยใหน้กัเรยีนมคีวามเขา้ใจทางคณติศาสตรเ์ชงิ
ลกึและชว่ยใหน้กัเรยีนเหน็แนวทางในการแกป้ญัหาทีห่ลากหลาย 
        2.  การสือ่สารชว่ยแบ่งปนัความเขา้ใจทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน ดว้ยการพูด
อภปิราย ซึ่งจะท าใหน้กัเรยีนไดพ้ฒันาการใชภ้าษาอยา่งง่าย การเขา้ใจในกฎ นิยาม และสญัลกัษณ์
ต่างๆ  
        3.  การสือ่สารสามารถเพิม่ความสามารถใหน้กัเรยีนในฐานะทีเ่ป็นผูเ้รยีน นกัเรยีนได้
ฝึกฝนความสามารถและควบคุมการเรยีนรูท้างคณติศาสตรข์องพวกเขาดว้ยตนเอง โดยการน าเสนอ
สิง่ทีพ่วกเขาคดิดว้ยการพดูและการเขยีน ซึง่เป็นสิง่ส าคญัทีช่ว่ยใหน้กัเรยีนมคีวามสามารถเพิม่ขึน้ 
        4.  การสือ่สารชว่ยส่งเสรมิสภาพแวดลอ้มทีเ่อือ้ประโยชน์ตอ่การเรยีนรู ้โดยการ
จดัการเรยีนรูแ้บบกระบวนการกลุ่มใหน้กัเรยีนไดพู้ดและรบัฟงัผูอ้ ื่น อนัเป็นการชว่ยส่งเสรมิการมี
ปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งนกัเรยีนดว้ยกนั 
        5.  การสือ่สารเป็นการชว่ยเหลอืใหค้รไูดรู้ถ้งึความคดิความเขา้ใจของนกัเรยีน โดยครู
สามารถรบัรูถ้งึความคดิ ความเขา้ใจของนกัเรยีนไดโ้ดยการฟงัสิง่ทีพ่วกเขาอธบิายหรอืแสดงเหตุผล 
        ยุพนิ พพิธิกุล (2539: 1-2) ไดก้ล่าวถงึความส าคญัของคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัการ
สื่อสารทางคณติศาสตรว์า่ เป็นวชิาทีเ่กีย่วขอ้งกบัความคดิของมนุษย ์โดยมนุษยส์รา้งสญัลกัษณ์
ขึน้มาแทนความคดิ และสรา้งกฎในการน าสญัลกัษณ์มาใช ้เพื่อสื่อความหมายใหเ้ขา้ใจตรงกนั 
ดงันัน้คณติศาสตรจ์งึเป็นภาษาหนึ่งทีม่ภีาษาเฉพาะเป็นของตวัเอง เป็นภาษาทีก่ าหนดขึน้ดว้ย
สญัลกัษณ์ โดยมตีวัอกัษร ตวัเลข และสญัลกัษณ์แทนความคดิ ทุกคนทีเ่ขา้ใจคณติศาสตรจ์ะอา่น
ประโยคสญัลกัษณ์ และภาษาทางคณติศาสตรไ์ดเ้ขา้ใจตรงกนั 
                 ทศันีย ์กระต่ายอนิทร ์และสุภติ อนุศาสตร ์(2542: 3-4) ไดก้ลา่ววา่ มนุษยจ์ าเป็นตอ้ง

ใชก้ารสื่อสารตลอดชวีติ เริม่จากการสือ่สารภายในตนเอง คดิวา่จะท าอย่างไร เมื่อไร จะตอ้งสมัพนัธ์

กบัผูอ้ ื่นและจะเกดิผลอย่างไร การสื่อสารจะขยายความกวา้งขึน้ และมนุษยจ์ะใชก้ารสื่อสารเพือ่ท า

กจิกรรมร่วมกนัตลอดเวลา การสื่อสารจงึมคีวามส าคญัดงันี้ 

        1. การสื่อสารเป็นปจัจยัส าคญัในการด ารงชวีติ ไมม่ใีครทีจ่ะด ารงชวีติไดโ้ดย

ปราศจากการสือ่สาร โดยเฉพาะสงัคมมนุษยท์ีม่กีารเปลีย่นแปลงและพฒันาตลอดเวลา พฒันาการ

ทางสงัคมจงึด าเนนิไปพรอ้ม ๆ กบัพฒันาการทางการสือ่สาร 

        2. การสื่อสารชว่ยธ ารงสงัคมใหอ้ยู่ร่วมกนัเป็นปกตสิุข เพื่อหาสาระทีเ่กีย่วขอ้งกบั

ระเบยีบ ประเพณ ีกฎเกณฑท์างสงัคมและความรูต้่าง ๆ จ าเป็นตอ้งรบัการถ่ายทอดเพื่อใหเ้ป็น

มรดกทางสงัคมตกลงใชร้่วมกนัอย่างสนัต ิ

        3. การสื่อสารเป็นปจัจยัส าคญัในการพฒันา การพฒันาสงัคมในดา้นคุณธรรม

จรยิธรรม วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีฯลฯ รวมทัง้ศาสตรใ์นการสื่อสาร จ าเป็นตอ้งพฒันาอยา่งไม่
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หยุดยัง้และตอ้งใชก้ารสือ่สารเป็นเครื่องมอืในการพฒันาดา้นต่าง ๆ เชน่ การใชโ้สตทศัน์หรอืสือ่

อเิลก็ทรอนิกสใ์นงานสาธารณสุข เป็นตน้ 

        นนัทน์ภสั พลเตมา (2550: 20) กล่าววา่ คณติศาสตรเ์ป็นภาษาทีม่คีวามเฉพาะของ
ตวัมนัเอง การสือ่สารทางคณติศาสตรม์คีวามส าคญัอย่างมากในการเรยีนการสอนคณติศาสตร์ 
เพราะท าใหน้กัเรยีนมคีวามเขา้ใจในแนวคดิทางคณติศาสตร์ สามารถแสดงแนวความคดิทาง
คณติศาสตรใ์หเ้ป็นรูปธรรมมากขึน้ท าใหน้กัเรยีนมคีวามเขา้ใจในเนื้อหาทีเ่รยีน เกดิความลกึซึ้งใน
สิง่ทีเ่รยีนสามารถน าความรูท้างคณติศาสตรไ์ปเชือ่มโยงกบัแนวคดิไดอ้ยา่งเทีย่งตรง หรอืน าไปใช้
ในการแกป้ญัหาไดโ้ดยใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ในการสือ่สารท าใหเ้กดิบรรยากาศทีเ่หมาะสมในการ
เรยีนรู ้
        สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2551: 70) กล่าวถงึ ความส าคญั
ของการสื่อสารทางคณติศาสตรไ์วว้า่ การทีน่กัเรยีนมสี่วนร่วมในการอภปิรายหรอืการเขยีน 
แลกเปลีย่นความรูแ้ละความคดิ ถ่ายทอดประสบการณ์ซึ่งกนัและกนั ยอมรบัฟงัความคดิเหน็ของ
ผูอ้ื่น จะชว่ยใหน้กัเรยีนเรยีนรูค้ณติศาสตรไ์ดอ้ย่างมคีวามหมาย เขา้ใจไดอ้ยา่งกวา้งขวาง ลกึซึ้งและ
จดจ าไดน้านมากขึน้ดว้ย 
        จากความส าคญัของการสือ่สารทางคณติศาสตร์ขา้งตน้สรุปไดว้า่ ความส าคญัของการ
สื่อสารทางคณติศาสตร ์มดีงันี้  
        1.  การสือ่สารทางคณติศาสตรช์ว่ยให ้ผูเ้รยีนและผูส้อนสามารถสือ่ความหมาย 
ความคดิ โดยใชส้ญัลกัษณ์ทางคณติศาสตร ์เพือ่สื่อความหมายใหต้รงกนั 
        2.  การสือ่สารทางคณติศาสตรช์ว่ยใหผู้เ้รยีนและผูส้อนมสี่วนร่วมในการอภปิราย 
แลกเปลีย่นความรูแ้ละความคดิ เกดิการแลกเปลีย่นประสบการณ์ซึ่งกนัและกนั และเกดิการยอมรบั
ฟงัความคดิเหน็เขา้ใจและเขา้ถงึความคดิของผูอ้ื่น   
 

4.3  ประโยชน์ของการเรียนรู้โดยการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์
          มนีกัการศกึษาไดก้ล่าวถงึประโยชน์ของการเรยีนรูโ้ดยการสือ่สารทางคณติศาสตร์ มี
ดงันี้ 

        รเีดเซล (Riedesel. 1990: 377) ไดน้ าเสนอประโยชน์ของการสือ่สารโดยการเขยีน
ดงันี้ 
         1.  เป็นการประเมนิการเรยีนรูผู้เ้รยีนเป็นรายบุคคล เพราะสิง่ทีผู่เ้รยีนเขยีนบรรยาย
จะแสดงระดบัความเขา้ใจทีแ่ตกต่างกนั 
         2.  เป็นเครื่องมอืชว่ยวจิยักระบวนการคดิของผูเ้รยีน 
         3.  เป็นทกัษะทีจ่ าเป็นชว่ยใหผู้เ้รยีนเกดิความชดัเจนในการคดิ 
         4.  เป็นทกัษะทีจ่ะชว่ยเสรมิทกัษะการอา่น และการเขยีนในรายวชิาอืน่โดยเฉพาะ
วชิาวทิยาศาสตรท์ีต่อ้งใชก้ารบรรยายในสิง่ทีค่น้พบ 
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        5.  เป็นวธิใีนการเรยีนคณติศาสตรว์ธิหีนึ่งทีป่กตผิูเ้รยีนไม่คอ่ยไดใ้ช้ 
        6.  เป็นทกัษะทีก่ระตุน้ใหผู้เ้รยีนเกดิความคดิในระดบัสูง เพื่อตอบค าถามวา่ อย่างไร 
(How) และท าไม (Why) มากกวา่ตอบวา่อะไร (What) ทีไ่หน (Where) เมื่อไร (When) 
        7. เป็นการร่วมมอืกนัในการท ากจิกรรมเดยีวกนั ท าใหผู้เ้รยีนรูส้กึวา่สมาชกิในกลุม่
ประสบความส าเรจ็ร่วมกนั เกดิความเป็นอนัหนึ่งอนัเดยีวกนัในการเรยีนรู้ 
       มมัมี ่และเซพเพอรต์ (Mumme; & Shepherd. 1993: 7 – 11) ไดเ้สนอประโยชน์ใน
การเรยีนคณติศาสตรท์ีเ่กดิจากการส่งเสรมิการสื่อสาร ดงันี้ 
        1.  การสือ่สารจะชว่ยส่งเสรมิความเขา้ใจคณติศาสตรแ์ก่ผูเ้รยีน โดยใหผู้เ้รยีนได้
อธบิายความคดิของเขา มคีวามสนใจในการทีจ่ะไดอ้ภปิรายและการฟงักจ็ะชว่ยใหผู้เ้รยีนเขา้ใจได้
อย่างลกึซึ้ง การฟงัจะชว่ยใหผู้เ้รยีนไดพ้จิารณาความคดิของคนอื่นทีแ่ตกต่างกนัออกไปของผูเ้รยีน
แมจ้ะอยู่ในสถานการณ์เดยีวกนักต็าม การสื่อสารจะสนบัสนุนความรูแ้ก่ผูเ้รยีน โดยการสื่อสารจะ
ชว่ยขยายความคดิ 
        2.  การสือ่สารจะชว่ยใหเ้กดิการแลกเปลีย่นความเขา้ทางคณติศาสตรแ์ก่ผูเ้รยีน 
ผูเ้รยีน ส่วนมากมกัจะลม้เหลวในการแสดงความคดิทางคณติศาสตร์ เมื่อผูเ้รยีนไดน้ าเสนอ
กฎเกณฑแ์ละกระบวนการต่างๆ ทางคณติศาสตรโ์ดยการจ ามากกวา่การคดิแบบคน้พบดว้ยตนเอง
และการแลกเปลีย่นความคดิซึ่งกนัและกนั ครูจ าเป็นตอ้งใหเ้กดิการสื่อสารมากขึน้ เพื่อใหบ้คุคลหนึ่ง
ไดเ้ชือ่มตอ่ความคดิทางคณติศาสตรไ์ปยงัอกีบคุคลหนึ่ง โดยการอภปิรายและการแลกเปลีย่น
ความคดิกนั ครูตอ้งใหผู้เ้รยีนมกีารพฒันาทางภาษาคณติศาสตร์ ในการท าความเขา้ใจในบทบาท
ของค านิยามและกระบวนการในการอภปิรายและขยายสมมตฐิานให้ชดัเจน  
        3.  การสือ่สารจะชว่ยเสรมิสรา้งใหผู้เ้รยีนเป็นผูเ้รยีนรู้ เมื่อครูเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนได้
พูดหรอืเขยีนความคดิของผูเ้รยีน เพื่อใหค้รูแน่ใจในความสามารถทางการสือ่สารความคดิของ
ผูเ้รยีนอย่างแทจ้รงิผูเ้รยีนควรฝึกการใชศ้กัยภาพและควบคุมการเรยีนรูข้องพวกเขาใหม้าก เพือ่ที่
ผูเ้รยีนจะไดก้ลายเป็นผูเ้สรมิสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง  
        4.  การสือ่สารเป็นการส่งเสรมิสภาพแวดลอ้มทีอ่านวยความสะดวกในการเรยีนรู้ การ
พูดและการฟงับุคคลอื่นในการทางานร่วมกนัเป็นกลุ่มเลก็ๆ เป็นวธิกีารทีจ่ะทาใหเ้ราหลุดพน้จาก
ความวติกกงัวลในการแสดงความคดิ การมปีฏสิมัพนัธก์บัเพือ่นจะเป็นการใหค้วามสนุกสนานในการ
เรยีนแก่ผูเ้รยีน การอ านวยความสะดวกและสงัคมจะมอีทิธพิลต่อความเตม็ใจทีจ่ะพูดเพือ่เป็นการ
แลก เปลีย่นความคดิของผูเ้รยีน  
        5.  การสือ่สารจะชว่ยใหค้รูผูส้อนไดร้บัประโยชน์ในการหยัง่รูถ้ึงความคดิของผูเ้รยีน 
ครูจะไดเ้รยีนรูเ้กีย่วกบัวธิกีารคดิของผูเ้รยีนเป็นอย่างมากโดยการฟงัการอธบิาย และการใหเ้หตุผล
ของผูเ้รยีนความสามารถทีเ่ป็นทกัษะการสือ่สารจะเป็นการอธบิายโดยใชภ้าษาคณติศาสตรท์ัง้หมด 
อย่างคล่องแคล่วโดยผูเ้รยีนจะตอ้งนาไปใชแ้ละมกีารฝึกปฏบิตัิบ่อยๆ 
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       ปรญิญา  สองสดีา (2550: 45) ไดก้ล่าววา่ ประโยชน์ของการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดย
การสื่อสารคณติศาสตร ์มปีระโยชน์ ดงันี้ 
        1.  ชว่ยเสรมิสรา้งความรูค้วามเขา้ใจใหก้บัผูเ้รยีนรู้ 
        2.  ชว่ยส่งเสรมิสภาพแวดลอ้มทีด่ใีนการเรยีนรู ้
       จากประโยชน์ของการเรยีนรูโ้ดยการสือ่สารทางคณติศาสตรท์ีไ่ดก้ล่าวมาขา้งตน้ สรุป
ไดด้งันี้  
        1.  การสือ่สารทางคณติศาสตร์ชว่ยส่งเสรมิความเขา้ใจใหแ้ก่ผูเ้รยีน ค านิยามและ
กระบวนการต่างๆ อกีทัง้ยงัชว่ยใหผู้เ้รยีนไดอ้ธบิายและถ่ายทอดความคดิของตนเองออกมาใหผู้อ้ ื่น
ไดเ้พือ่เป็นการแลกเปลีย่นความคดิเหน็ซึ่งกนัและกนัได ้

       2.  การสือ่สารทางคณติศาสตรช์ว่ยใหผู้ส้อนไดร้บัรูแ้ละเขา้ถงึความคดิของผูเ้รยีน  
 

4.4  แนวทางในการส่งเสริมความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์
         มนีกัการศกึษาไดเ้สนอแนวในการส่งเสรมิความสามารถในการสื่อสารทาง
คณติศาสตรห์ลายท่าน ดงันี้ 
        เทอรเ์บอร ์(Thurber. 1976: 514 – 534) ไดก้ล่าวถงึ กจิกรรมดา้นทกัษะการสือ่สาร
ทางคณติศาสตรท์ีค่วรจดั มดีงันี้ 
        1.  ศพัทท์างคณติศาสตร ์(The Vocabulary of Mathematic) ซึ่งท าใหน้กัเรยีนได้
เขา้ใจทีม่าและความหมายของค าศพัทท์างคณติศาสตรห์รอืการสรา้งค าศพัท์ 
        2.  การน าเสนอดว้ยปากเปล่า (Oral Presentations) ไดแ้ก่ การใหม้กีจิกรรม ดงันี้ 
         2.1  การสรุปรายงานในหอ้งเรยีนหรอืการรายงานสัน้ๆ ทีใ่หน้กัเรยีนไดอ้อกมาพดู
หน้าชัน้และมคี าถามถามตอบจากเพื่อนในชัน้ 
         2.2  พูดน าเสนอเมือ่ไดร้บัฟงั หรอืการอา่นหนงัสอื หรอืการดูภาพยนตร ์ครู
มอบหมายใหน้กัเรยีนไปอา่นหรอืใหช้มภาพยนตรเ์รื่องทีเ่กีย่วกบัคณติศาสตร ์แลว้น ามาพูดรายงาน
โดยมวีตัถุประสงคข์องการพูดและการรายงาน 
        2.3  การน าเสนอเป็นกลุ่ม เน้นการท างานเป็นทมีของนกัเรียนโดยใหเ้ตรยีมเรื่องที่
สนใจทีต่อ้งการพูด และน าเสนอดว้ยปากเปล่า 
        2.4  เกมทางคณติศาสตร ์อาจจะใหเ้ล่นเกมในเวลาสัน้ๆ โดยการเขยีนทีใ่หแ้สดง
จนิตนาการหรอืก าหนดสถานการณ์มาและใหค้ดิแกป้ญัหานัน้ 
        2.5  รายการโทรทศัน์และวทิยุ ใหดู้รายการทีเ่กีย่วกบัคณติศาสตร ์อาจจดักจิกรรม
ก าหนดเวลาสัน้ๆ ใหแ้ละใหม้กีารน าเสนอความคดิจากการดูรายการโทรทศัน์หรอืวทิยุ 
       3.  การเขยีนทีด่แีละเพิม่การเขยีนใหม้ากกวา่เดมิ โดยใหส้นบัสนุนการเขยีนของ
นกัเรยีนอาจใหน้กัเรยีนไดม้กีารสรุปจากบทเรยีนทีไ่ดเ้รยีนมา หรอืในการใหน้กัเรยีนไดเ้ขียนจาก
ประสบการณ์โดยไม่จ าเป็นตอ้งจ ากดัหน้าในการเขยีน 
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       มมัมี ่และเซพเพอรต์ (Mumme; & Shepherd. 1993: 9 – 11) ไดเ้สนอแนวทางในการ
ส่งเสรมิความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร ์ดงันี้ 
        1.  น าเสนอสิง่ทีเ่ป็นรูปธรรม แลว้ใหน้กัเรยีนไดพ้รรณนาหรอือธบิายถงึสิง่ทีพ่บเหน็ 
        2.  ใชเ้นื้อหา เรื่องราวหรอืงานทีเ่กีย่วขอ้งและใกลต้วัของนกัเรยีน เชน่ โครงงานทีม่ี
กจิกรรมการสบืคน้เป็นสื่อทีส่่งเสรมิใหน้กัเรยีนไดส้ื่อสารโดยตรง กจิกรรมลกัษณะนี้จะชว่ยให้
นกัเรยีนเหน็คุณค่าของคณติศาสตรว์า่ เป็นวชิาทีม่ปีระโยชน์ในการด าเนนิชวีติและเป็นเรื่องราวที่
เกีย่วขอ้งและใกลต้วันกัเรยีน จะท าใหก้ารใชค้ณติศาสตรใ์นการสื่อสารเป็นไปไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
       3.  การใชค้ าถาม ตอ้งเป็นค าถามทีใ่หโ้อกาสนกัเรยีนไดค้ดิอย่างหลากหลายและคดิ
อย่างสรา้งสรรค ์โดยเฉพาะค าถามปลายเปิด จะเป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนไดค้ดิและแสดงการ
ตอบสนองออกมา รวมไปถงึการใหน้กัเรยีนไดต้ัง้ค าถามใหก้บัตนเอง ซึ่งจะน าไปสูก้ารคน้พบตามที่
เขาสนใจ 
       4.  ใหโ้อกาสนกัเรยีนไดเ้ขยีนสือ่สารแนวคดิและฝึกเขยีนแสดงความคดิของตนเอง 
เพราะการเขยีนสื่อสารแนวคดิมคีวามส าคญั จะท าใหน้กัเรยีนเหน็วา่การเขยีนเป็นส่วนส าคญัของ
การด าเนินการทางคณติศาสตร ์นกัเรยีนตอ้งเขา้ใจวา่ท าไมจงึตอ้งเขยีนอธบิาย 
       5.  ใชก้ลุ่มแบบร่วมมอืและชว่ยเหลอืกนั การทีน่กัเรยีนนัง่เรยีนเป็นแถวและนัง่ประจ า
โต๊ะของตนเอง ไม่ไดส้่งเสรมิใหเ้กดิการอภปิราย แต่การจดักลุ่มใหน้กัเรยีนไดร้่วมมือและชว่ยเหลอื
กนัในการเรยีนรู ้เป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดส้ ารวจแนวคดิ อธบิายแนวคดิกนัในกลุม่ ถอืเป็น
การส่งเสรมิการสือ่สารโดยตรง 
       6.  ใชก้ารชีแ้นะโดยตรงและชีแ้นะทางออ้ม การตอบสนองต่อค าถามของนกัเรยีน การ
บรหิารและจดัระบบชัน้เรยีน ควรชีแ้นะใหน้กัเรยีนไดท้ราบถงึสิง่ทีค่าดหวงัและมาตรฐานของการ
เรยีนรู ้เพือ่ทีน่กัเรยีนจะไดแ้สดงแนวคดิเหล่านัน้ไดอ้ย่างไม่ตอ้งกงัวล 
      ปรญิญา  สองสดีา (2550: 44) ไดส้รุปแนวทางในการส่งเสรมิการสือ่สารทาง
คณติศาสตรไ์วว้า่ การส่งเสรมิการสื่อสารทางคณติศาสตรท์ าไดห้ลายวธิ ีเชน่ การให้นกัเรยีนแสดง
แนวคดิในการพูด การเขยีน การอ่าน การใชเ้นื้อหาทางคณติศาสตรเ์ชือ่มโยงกบัชวีติประจ าวนัของ
เรา เพื่อใหน้กัเรยีนเหน็วา่คณติศาสตรเ์ป็นเรื่องใกลต้วั หรอือาจจะใหน้กัเรยีนร่วมมอืและชว่ยเหลอื
กนัในงานกลุม่ และทีส่ าคญัมากในการส่งเสรมิการสื่อสาร คอื ครคูวรเป็นทัง้ผูส้่งสารและใน
ขณะเดยีวกนักต็อ้งเป็นผูร้บัสารดว้ย ซึ่งการสือ่สารแบบนี้จะท าใหก้ารเรยีนการสอนมปีระสทิธภิาพ
มากยิง่ขึน้ 
      พรรณทภิา  ทองนวล (2554: 134) ไดส้รุปแนวทางในการส่งเสรมิความสามารถในการ
สื่อสารทางคณติศาสตรไ์วด้งันี้  
       1.  จดักจิกรรมใหเ้หมาะสมกบัความสามารถของนกัเรยีน และควรเป็นกจิกรรมหรอื
สถานการณ์ทีเ่กีย่วขอ้งกบัชวีติประจ าวนั ทัง้นี้เพื่อดงึดูดความสนใจของนกัเรยีน 
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       2.  จดัการเรยีนการสอนโดยใชก้ระบวนการกลุ่ม เพือ่ใหน้กัเรยีนไดส้ื่อสารแลกเปลีย่น
แนวความคดิภายในกลุ่ม 
       3.  ใชค้ าถามปลายเปิด กระตุน้ใหน้กัเรยีนไดค้ดิและตอบสนองออกมา 
       4.  เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนไดพ้ดูหรอืเขยีนเพื่อสื่อสารแนวคดิทางคณติศาสตร์ 
      จากแนวทางในการส่งเสรมิความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร์ขา้งตน้ สรุปได้
วา่ การส่งเสรมิความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตรน์ัน้สามารถท าไดด้งันี้  
       1.  จดักจิกรรมใหเ้หมาะสมกบัความสามารถของนกัเรยีน เป็นกจิกรรมทีด่งึดูดความ
สนใจของนกัเรยีน ควรเป็นกจิกรรมหรอืสถานการณ์ทีเ่กีย่วขอ้งกบัชวีติประจ าวนั 
       2.  จดัการเรยีนการสอนโดใชก้ระบวนการกลุ่มเพือ่ใหน้กัเรยีนไดม้โีอกาสอภปิราย 
แลกเปลีย่นความคดิเหน็ซึ่งกนัและกนั 
       3.  จดัการเรยีนการสอนโดยใหน้กัเรยีนไดล้งมอืปฎบิตัแิละแสดงความคดิเหน็ดว้ย
ตนเอง โดยผูส้อนเป็นผูช้ ีแ้นะ 
 

4.5   เกณฑก์ารประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์ 
         เคนเนด ีและทปิส ์(Kennedy; & Tipps. 1994: 112) แบ่งการประเมนิความสามารถ
ในการสือ่สารทางคณติศาสตรอ์อกเป็น 3 ดา้น ดงันี้ 
        1.  ภาษาทางคณติศาสตร ์(Language of Mathematics)  
        1.1  ใชภ้าษาทางคณติศาสตรไ์ม่เหมาะสม  
        1.2  ใชภ้าษาทางคณติศาสตรไ์ดเ้หมาะสมเป็นบางครัง้  
        1.3  ใชภ้าษาทางคณติศาสตรไ์ดเ้หมาะสมเกอืบทกุครัง้  
        1.4  ใชภ้าษาทางคณติศาสตรไ์ดเ้หมาะสม ถูกตอ้ง สละสลวย  
        2.  การแสดงแนวคดิทางคณติศาสตร ์(Mathematics Representations)  
       2.1  ไม่ใชแ้นวคดิทางคณติศาสตร์  

    2.2  ใชแ้นวคดิทางคณติศาสตร์บางครัง้  
   2.3  ใชแ้นวคดิทางคณติศาสตรไ์ด้อย่างเหมาะสมเกอืบทุกครัง้  
   2.4  ใชแ้นวคดิทางคณติศาสตรไ์ดอ้ย่างถูกตอ้งเหมาะสมทกุครัง้ 

    3.  ความชดัเจนของการน าเสนอ (Clarity of Presentation)  
    3.1  การน าเสนอไม่ชดัเจน (สบัสน ไม่สมบูรณ์ ขาดรายละเอยีด)  
    3.2  การน าเสนอมคีวามชดัเจนในบางส่วน  
    3.3  การน าเสนอมคีวามชดัเจนเกอืบสมบูรณ์  
   3.4  การน าเสนอชดัเจนสมบูรณ์ (เป็นระบบ สมบูรณ์ มรีายละเอยีดครบ) 
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      จากงานวจิยัของไค จาแคบค ์และเลน (Cai; Jakabcsin; & Lane. 1996: 238 – 246) 
ไดเ้สนอกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบรคิ เพือ่การประเมนิเกีย่วกบัการสื่อสารทางคณติศาสตร์
ส าหรบัการตรวจใหค้ะแนนดว้ยวธิปีระเมนิรวม (Holistics) ไว ้5 ระดบั คอื 0 - 4 คะแนน ดงัตาราง 1  
 
ตาราง 1 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบรคิเพือ่การประเมนิเกีย่วกบัความสามารถในการสื่อสารทาง   
     คณติศาสตร ์
 

ระดบั เกณฑก์ารประเมนิ 
4 อธบิายค าตอบใหส้มบูรณ์ ชดัเจน ไมค่ลุมเครอื; อาจจะมแีผนภาพประกอบที่

สมบูรณ์ สื่อสารอย่างมปีระสทิธภิาพ เพื่อชีแ้จงผูอ้่าน (ผูต้รวจ); แสดงความ
เชีย่วชาญในการใหเ้หตุผลอยา่งสมบูรณ์ อาจมกีารยกตวัอย่างประกอบการให้
เหตุผล 

3 อธบิายค าตอบใหส้มบูรณ์ ชดัเจน ไมค่ลุมเครอื; อาจจะมแีผนภาพประกอบที่
สมบูรณ์หรอืเกอืบสมบูรณ์; การสื่อสารส่วนใหญ่มปีระสทิธภิาพ เพื่อชีแ้จงผูอ้่าน 
(ผูต้รวจ); แสดงการสนบัสนุนการใหเ้หตุผลอยา่งเหมาะสม แตอ่าจมชีอ่งวา่ง
เลก็น้อย 

2 อธบิายค าตอบไม่ชดัเจน หรอืมสีองนยั; แผนภาพประกอบบกพร่องหรอืไม่
ชดัเจน; การสือ่สารคลุมเครอืหรอืตคีวามไดย้าก; การใหเ้หตุผลอาจไม่สมบูรณ์
หรอืไม่มหีลกัฐานสนบัสนุน 

1 อธบิายค าตอบอาจจะผดิหรอืเขา้ใจยาก; แผนภาพประกอบไม่ถูกตอ้งตาม
สถานการณ์ปญัหา หรอืแผนภาพไม่ชดัเจน ตคีวามหมายยาก 

0 การสื่อสารไม่มปีระสทิธภิาพ; ค าทีใ่ชไ้ม่เกีย่วกบัปญัหาแผนภาพประกอบผดิ
หมด 

  
ทีม่า: Cai, Jinfa. ; Jakabcsin, Mary S.; & Lane, Suzanne. (1996,May). Assessing 

Student’s Mathematication. School Science and Mathematics. 96(5): 242. 
 
     สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2546: 18-19) ไดก้ลา่วถงึการ

ประเมนิความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ดงันี้ 

     1. เลอืกรูปแบบของการสื่อสาร การสือ่ความหมาย และการน าเสนอดว้ยวธิกีารที่

เหมาะสม 

     2. ใชข้อ้ความ ค าศพัท ์สูตร สมการ หรอืแผนภูมทิีเ่ป็นสากล 
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     3. บนัทกึผลงานในทุกข ัน้ตอนอย่างสมเหตสุมผล 

     4. สรุปสาระส าคญัทีไ่ดจ้ากการคน้ควา้หาความรูจ้ากแหลง่การเรยีนรู ้

      5. เสนอความคดิทีเ่หมาะสมกนักบัปญัหา 

         จากเกณฑก์ารประเมนิความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ ขา้งต้นสรุปได้ว่า ม ี
3 ประการ ดงันี้  

1. ภาษาทางคณติศาสตร ์ใชภ้าษาทางคณติศาสตรไ์ดช้ดัเจน  
2. การแสดงแนวคดิทางคณติศาสตร์ มกีารใชแ้นวคดิทีเ่หมาะสม 
3. ความชดัเจนของการน าเสนอ มกีารน าเสนอเนื้อหาทีถู่กตอ้ง ครบถว้น 

 
4.6  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์

         งานวิจยัต่างประเทศ 
       เซอวาน ิ(Sirvani.  2007: 41) ไดศ้กึษาผลของการสื่อสารของครูกบัผูป้กครองทีม่ตี่อ

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีน กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรยีนทีเ่รยีนพชีคณติ 1 

จ านวน 4 หอ้งเรยีนทีส่อนโดยครูคนเดยีวกนัโดยสุ่มกลุม่ควบคมุจ านวน 2 หอ้งเรยีนและทีเ่หลอือกี 

2 หอ้งเรยีนเป็นกลุ่มทดลอง ผูป้กครองของนกัเรยีนในกลุ่มทดลองสามารถเฝ้าตดิตามผลการเรยีน

ของนกัเรยีนโดยจะไดร้บัใบผลคะแนนการบา้นของนกัเรยีนและคะแนนสอบของนกัเรยีนสองสปัดาห์

ต่อครัง้แต่ผูป้กครองของนกัเรยีนในกลุ่มควบคมุจะไม่สามารถเฝ้าตดิตามผลการเรยีนของนกัเรยีนได้

เลย ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรยีนทีม่ผีลการเรยีนต ่าในกลุ่มทดลองมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูงกวา่

นกัเรยีนทีม่ผีลการเรยีนต ่าในกลุ่มควบคุมอย่างมนียัส าคญั หรอืกลา่วไดว้า่การสื่อสารระหวา่งครูกบั

ผูป้กครองของนกัเรยีนมสี่วนชว่ยท าใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนสูงขึน้ 

       พอรเ์ตอร ์(Porter. 2009: abstract) ไดศ้กึษาความสามรถในการเขยีนเพือ่อธบิาย
ความเขา้ใจในการพสิูจน์ทางคณติศาสตร ์ซึ่งเป็นการศกึษาคณติศาสตรข์ ัน้สูงทีว่ทิยาลยัเซนตแ์มรี ่
โดยเน้นใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูด้ว้ยการอ่าน เขยีนและมคีวามรูเ้กีย่วกบัการพสิจูน์ ซึง่เทคนิคอยา่งหนึ่ง
ของการเรยีนทีเ่น้นการอ่านและการเขยีนนี้ คอื ใหน้กัเรยีนเขยีนอธบิายเทคนคิการพสิูจน์ทาง
คณติศาสตรจ์ านวน 4 หน้ากระดาษ จากผลการศกึษาพบวา่ นกัเรยีนในหอ้งเรยีนทีเ่รยีนรูแ้บบนี้ 
สามารถเขยีนการพสิจูน์แบบอุปนยัทางคณติศาสตรไ์ด ้ในขณะทีน่กัเรยีนหอ้งอื่นทีไ่ม่ไดเ้รยีนรูแ้บบ
นี้เขยีนการพสิูจน์โดยหาขอ้ขดัแยง้ นบัไดว้า่การใหน้กัเรยีนไดเ้ขยีนอธบิายเพื่อสื่อสารแนวคดิหรอื
ความเขา้ใจนัน้เป็นประโยชน์ต่อการเรยีนคณติศาสตรข์ ัน้สูงต่อไป 
        โวลฟ์ (Wolf. 2009: abstract) ไดศ้กึษาความเขา้ใจเชงิลกึในเรือ่ง เศษส่วน ของ
นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่4 ทีเ่รยีนรูโ้ดยเน้นทกัษะการสื่อสารทัง้การพูด การอภปิรายกบัผูอ้ ื่น
และการเขยีนเพื่ออธบิายค าตอบในเรื่องปญัหาเศษส่วนทีซ่บัซ้อน จากการศกึษาพบวา่ นกัเรยีนมี
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ความเขา้ใจเรื่อง เศษส่วน อย่างลกึซึ้ง เมื่อเรยีนรูจ้บหน่วยแลว้นกัเรยีนมคีวามสามารถในการสื่อสาร
ความคดิทางคณติศาสตร์ไดด้ขี ึน้กวา่ก่อนเรยีน ทัง้การพูด การอภิปรายในชัน้เรยีนและการเขยีน มี
ผลท าใหน้กัเรยีนรูส้กึมคีวามสขุในการเรยีนและมคีวามมัน่ใจเพิม่มากขึน้ นบัวา่การจดัการเรยีนรูท้ี่
ส่งเสรมิทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตรน์ัน้ประสบผลส าเรจ็อย่างยอดเยีย่มทัง้ทางดา้นความรู ้
ทกัษะกระบวนการและเจตคตติ่อวชิาคณติศาสตร์ 

      งานวิจยัในประเทศ 
     ศริพิร รตันโกสนิทร ์(2546: 69 – 76) ไดท้ าการศกึษาเรือ่ง การสรา้งชดุกจิกรรม

คณติศาสตรเ์พื่อส่งเสรมิความสามารถในการแกป้ญัหาและการสือ่สารส าหรบันกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่1 เรื่อง อตัราส่วนและรอ้ยละ ผลการศกึษาพบวา่ ความสามารถในการสื่อสารทาง
คณติของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 หลงัการใชช้ดุกจิกรรมคณติศาสตรส์ูงกวา่กอ่นการใชช้ดุ
กจิกรรมคณติศาสตร ์อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

     พรสวรรค ์จรสัรุ่งชยัสกุล (2547: 91 – 98) ไดพ้ฒันาชดุการเรยีน เรื่อง เมทรกิซ์และดี
เทอรม์นินัต ์โดยใชห้ลกัการเรยีนรูเ้พือ่รอบรู ้เพือ่ส่งเสรมิทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตรข์อง
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ผลการศกึษาพบวา่ ทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ภายหลงัจาก
เรยีนดว้ยชดุการเรยีน เรื่อง เมทรกิซ์และดเีทอรม์นินัต ์โดยใชห้ลกัการเรยีนเพื่อรอบรู ้เพื่อส่งเสรมิ
ทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ปรากฏวา่ นกัเรยีนมทีกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตร ์เฉลีย่รอ้ย
ละ 79.94  

     ชานนท ์ศรผีอ่งงาม (2549: 76 – 80) ไดพ้ฒันาชดุการเรยีนแบบแบ่งกลุ่มสมัฤทธิ ์
(Student Teams Achievement Division: STAD) เรื่อง จ านวนจรงิ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่
4 เพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนภายหลงัการ
ใชช้ดุการเรยีนแบบแบ่งกลุ่มสมัฤทธิ ์ผลการศกึษาพบวา่ ความกา้วหน้าของทกัษะการสื่อสารทาง
คณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ภายหลงัการเรยีนดว้ยชดุการเรยีนแบบแบ่งกลุ่ม
สมัฤทธิม์คี่าเฉลีย่ตัง้แต่รอ้ยละ 70 ขึน้ไป โดยมคี่าเฉลีย่คดิเป็นรอ้ยละ 81.02 

     นนัทน์ภสั พลเตมา (2550: 114 – 115) ไดท้ าการศกึษาเรื่อง รูปแบบความสมัพนัธ์
โครงสรา้งเชงิสาเหตุขององคป์ระกอบทีม่อีทิธพิลต่อความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์อง
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เขตพืน้ทีก่ารศกึษา 3 กรุงเทพมหานคร ผลการศกึษาพบวา่ ตวัแปรที่
มอีทิธพิลทางออ้มตอ่ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์คอื การท างานกลุม่และพฤตกิรรม
การสอน โดยมขีนาดอทิธพิล เท่ากบั .04 และ .03 ตามล าดบั โดยตวัแปรเชงิสาเหตุทัง้หมดร่วมกนั
อธบิายความแปรปรวนของความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรไ์ดร้อ้ยละ 53 จงึมี
ขอ้เสนอแนะในทางปฏบิตัคิอื ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนครูควรใหน้กัเรยีนมกีารท างาน
เป็นกลุ่ม และการท างานกลุ่มนัน้ควรเป็นการท างานกลุ่มเพือ่ร่วมกนัแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์ซึ่ง
จะส่งผลใหน้กัเรยีนมคีวามสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรเ์พิม่มากขึน้ 
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      ปรญิญา สองสดีา (2550: 76 – 81) ไดศ้กึษาทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตรข์อง
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนแบบ 4 MAT เรื่อง ทศนิยมและ
เศษส่วน ผลการศกึษาพบวา่ ทกัษะการสือ่สารทางคณติศาสตรด์้านการพดู การอ่าน การเขยีนแล
โดยรวมของนกัเรยีนหลงัไดร้บัการเรยีนการสอน สูงกวา่ก่อนไดร้บัการสอนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติิ
ทีร่ะดบั .01  

     จริากร ส าเรจ็ (2551: 72) ไดท้ าการศกึษาเรื่อง ผลการจดัการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตร์
แบบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธิ ์(STAD) โดยเน้นเทคนิค KWDL ทีม่ตี่อความสามารถในการสื่อสารทาง
คณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 ทีม่รีะดบัความสามารถทางการเรยีนต่างกนั ผล
การศกึษาพบวา่ ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรู้
แบบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธิ ์(STAD) โดยเน้นเทคนิค KWDL สูงกวา่นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรู้
แบบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธิ ์(STAD) อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และความสามารถในการ
สื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนทีม่รีะดบัความสามารถทางการเรยีนคณติศาสตรส์ูง ปานกลาง
และต ่า แตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

      สญัญา ภทัรากร (2552: 152) ไดท้ าการศกึษาเรื่อง ผลของการจดัการเรยีนรูอ้ยา่งมี
ชวีติชวีาทีม่ตี่อความสามารถในการแกป้ญัหาและการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 เรื่อง ความน่าจะเป็น ผลการศกึษาพบวา่ ความสามารถในการสือ่สารทาง
คณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูอ้ย่างมชีวีติชวีา เรื่อง 
ความน่าจะเป็น สูงกวา่กอ่นไดร้บัการจดัการเรยีนรูอ้ยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และ
ความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 หลงัไดร้บัการจดัการ
เรยีนรูอ้ยา่งมชีวีติชวีา เรื่อง ความน่าจะเป็น ผา่นเกณฑร์อ้ยละ 70 ขึน้ไปอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิี่
ระดบั .01 

      พรรณทภิา ทองนวล (2554: 198 – 199) ไดท้ าการศกึษาเรือ่ง ผลของการจดัการ
เรยีนรูอ้ยา่งมชีวีติชวีาโดยเน้นการใชต้วัแทนทีม่ตี่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ความสามารถในการให้
เหตุผลและความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร ์เรื่อง ความสมัพนัธแ์ละฟงักช์นั ของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ผลการศกึษาพบวา่ ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้น
การเขยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูอ้ย่างมชีวีติโดยเน้นการใช้
ตวัแทน เรื่อง ความสมัพนัธแ์ละฟงักช์นั สูงกวา่ก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูอ้ย่างมนียัส าคญัทางสถติิ
ทีร่ะดบั .01 ความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี
ที ่4 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูอ้ย่างมชีวีติโดยเน้นการใชต้วัแทน เรื่อง ความสมัพนัธแ์ละฟงักช์นั 
ผา่นเกณฑร์อ้ยละ 70 ขึน้ไปอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูอ้ย่างมี
ชวีติโดยเน้นการใชต้วัแทน เรือ่ง ความสมัพนัธแ์ละฟงักช์นั จ าแนกไดเ้ป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มทีม่ี
ความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตรด์า้นการพดูระดบัสูง ปานกลางและต ่า โดยพบวา่ 
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นกัเรยีนรอ้ยละ 37.50 เป็นนกัเรยีนกลุม่ทีม่คีวามสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการพูด
ระดบัสูง ซึ่งสามารถพูดอธบิายโดยมกีารใชภ้าษาทีถู่กตอ้ง ครบถว้น ชดัเจน อกีทัง้มกีารใชต้วัแทน
ทางคณติศาสตรท์ีห่ลากหลายทัง้แผนภาพ เสน้จ านวน ตารางและรูปภาพในการสือ่สารแนวคดิได้
อย่างชดัเจน นกัเรยีนรอ้ยละ 47.92 เป็นนกัเรยีนกลุ่มทีม่คีวามสามารถในการสื่อสารทาง
คณติศาสตรด์า้นการพูดระดบัปานกลาง ซึ่งสามารถพูดอธบิายโดยมกีารใชภ้าษาทีถู่กตอ้งแตไ่ม่
ครบถว้น และมกีารใชต้วัแทนทางคณติศาสตรท์ัง้แผนภาพหรอืรูปภาพเพือ่สื่อสารแนวคดิบา้ง
บางครัง้แต่ไม่ชดัเจนเทา่ทีค่วร และมสี่วนน้อยอกีรอ้ยละ 14.58 เป็นนกัเรยีนกลุ่มทีม่คีวามสามารถ
ในการสือ่สารทางคณติศาสตรด์า้นการพูดระดบัต ่า ซึ่งพูดอธบิายโดยใชภ้าษาทีไ่ม่ถูกตอ้ง หรอื
อธบิายไดแ้ต่ไมค่รบถว้น และไมม่กีารใชต้วัแทนทางคณติศาสตรใ์นการสือ่สารแนวคดิ 

     จากงานวจิยัทัง้ในและต่างประเทศสรุปไดว้า่ เทคนิคและวธิกีารจดัการเรยีนการสอนใน
รูปแบบต่างๆ อกีทัง้งานนวตักรรมทีส่รา้งขึน้เพือ่พฒันาการเรยีนการสอนในวชิาคณติศาสตร ์
ตวัอย่างเชน่ ชดุการเรยีน สิง่เหล่านี้สามารถชว่ยใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรแ์ละ
ความสามารถทางการสือ่สารของนกัเรยีนสูงขึน้อย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ 
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บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการศึกษาวิจยั 

 
การวจิยัเรื่อง ผลการใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน 

ทีม่ตี่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่1 นัน้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขัน้ตอนดงันี้ 
aaaaaaa1. การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
aaaaaaa2. การสรา้งเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
aaaaaaa3. การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
aaaaaaa4. การจดักระท าและการวเิคราะหข์อ้มูล 
 

การก าหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตวัอย่าง 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั 

   ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้  เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 โรงเรยีนมหรรณพาราม 
เขตตลิง่ชนั กรุงเทพมหานคร ส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษากรุงเทพมหานคร เขต 1  
ภาคเรยีนที ่ 2 ปีการศกึษา 2556 จ านวน 7 หอ้งเรยีน มนีกัเรยีนจ านวน 238 คน  
 

กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 
   กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิบัครัง้นี้ เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  โรงเรยีนมหรรณพา
ราม เขตตลิง่ชนั กรุงเทพมหานคร ส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษากรงุเทพมหานคร เขต 
1 ภาคเรยีนที ่ 2 ปีการศกึษา 2556  จ านวน 1 หอ้งเรยีน จ านวนนกัเรยีน 34 คน กลุ่มตวัอย่างไดม้า
โดยการสุม่แบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่ม (Sampling 
Unit) 
 

เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยั 
   เนื้อหาทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ เป็นเนื้อหาวชิาคณติศาสตร ์ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท ี1 ภาค
เรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2556 ตามหลกัสูตรสถานศกึษาโรงเรยีนมหรรณพาราม พุทธศกัราช 2552  
เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน  ซึ่งแบ่งเนื้อหาออกเป็น 

1. ทศนิยมและการเปรยีบเทยีบทศนิยม  จ านวน 2 คาบ 
2. การบวกและการลบทศนิยม   จ านวน 2 คาบ 
3. การคูณและการหารทศนิยม   จ านวน 2 คาบ 
4. การบวก ลบ คูณ หาร ทศนิยมระคน  จ านวน 1 คาบ 
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5. เศษส่วนและการเปรยีบเทยีบเศษส่วน  จ านวน 2 คาบ 
6. การบวกและการลบเศษส่วน   จ านวน 2 คาบ 
7. การคูณและการหารเศษส่วน   จ านวน 2 คาบ 
8. การบวก ลบ คูณ หาร เศษส่วนระคน  จ านวน 1 คาบ 
9. ความสมัพนัธร์ะหวา่งทศนิยมและเศษส่วน  จ านวน 2 คาบ 

 
ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยั 

    ด าเนินการทดลองในภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2556 ใชเ้วลาในการด าเนินการทดลอง 
18 คาบ   คาบเรยีนละ 50 นาท ีโดยท าการทดสอบก่อนเรยีน 1 คาบ จดัการเรยีนการสอนแบบคู่ 16 
คาบ และท าการทดสอบหลงัเรยีน 1 คาบ โดยผูว้จิยัด าเนินการทดลองสอนดว้ยตนเอง 
 
การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ ประกอบดว้ย 
1. แผนการจดัการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตรพ์ืน้ฐาน เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน โดยวธิี

แบบเรยีนเป็นคู ่
2. ชดุการเรยีนแบบเรยีนเป็นคู่ เรือ่ง ทศนิยมและเศษส่วน 

 3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์เรื่อง ทศนยิมและเศษส่วน 
เป็นแบบทดสอบเลอืกตอบ ชนิด 4 ตวัเลอืก จ านวน 20 ขอ้ 
 4.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน 
เป็นแบบทดสอบแบบเขยีนตอบ จ านวน 5 ขอ้ 
รายละเอยีดในการสรา้งและพฒันาเครือ่งมอื มดีงันี้ 
 

1.  แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน โดยใช้การจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนแบบเรียนเป็นคู่  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี้ 
   1.1  ศกึษาหลกัสูตรแกนกลางการศกึษา พทุธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรยีนรู้
คณติศาสตร ์
   1.2  ศกึษาหลกัสูตรสถานศกึษาโรงเรยีนมหรรณพาราม พทุธศกัราช 2552 ตาม
หลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์วชิา 
คณติศาสตร ์เกีย่วกบั วสิยัทศัน์ หลกัการ จุดหมาย สมรรถนะส าคญัของผูเ้รยีน คุณลกัษณะอนัพงึ
ประสงค ์มาตรฐานการเรยีนรูแ้ละตวัชีว้ดั เพื่อเป็นแนวทางในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนและ 
การสรา้งแผนการจดัการเรยีนรู ้
   1.3  ศกึษารายละเอยีดเกีย่วกบัการสรา้งแผนการสอนโดยใชก้ารจดักจิกรรมการเรยีน
การสอนแบบเรยีนเป็นคู่จากต าราและงานวจิยัต่างๆ 
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   1.4  ศกึษาหลกัและทฤษฎเีกีย่วกบัการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนแบบเรยีนเป็นคู ่  
   1.5  วเิคราะหส์าระการเรยีนรู ้เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน เพื่อก าหนดจุดประสงคก์าร
เรยีนรูท้ีม่คีวามสอดคลอ้งกบัการเรยีนการสอนแบบเรยีนเป็นคู่และความสามารถในการสื่อสารทาง
คณติศาสตร ์
   1.6  ก าหนดรูปแบบของแผนการจดัการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตร ์แบบแบบเรยีนเป็นคู่ 
เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ซึ่งประกอบดว้ย 
         1.  มาตรฐานการเรยีนรู ้/ ตวัชีว้ดั 
         2.  สาระส าคญั 
         3.  จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้
         1)  ดา้นความรู ้(K) 
         2)  ดา้นทกัษะ / กระบวนการ (P) 
         3)  ดา้นคุณลกัษณะ (A) 
         4.  สาระการเรยีนรู ้
         5.  การจดัการเรยีนรู ้
         6.  การวดัและประเมนิผล 
         7.  สื่อการเรยีนรู ้/ แหล่งการเรยีนรู ้/ นวตักรรม / ภูมปิญัญาทอ้งถิน่ /  
วทิยากรภายนอก 
         8.  บนัทกึผลหลงัการเรยีนรู ้
         1)  ผลการสอน 
         2)  ปญัหา / อุปสรรค 
          3)  ขอ้เสนอแนะ / แนวทางแกไ้ข 
   1.7  น าแผนการจดัการเรยีนรูท้ีส่รา้งเสรจ็แลว้ เสนอต่ออาจารยท์ีป่รกึษาปรญิญา
นิพนธ ์เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมและความถูกตอ้งของจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้สาระการเรยีนรู ้
กจิกรรมการเรยีนรู ้สื่อการเรยีนรู/้ แหล่งการเรยีนรูแ้ละระยะเวลาทีใ่ช ้ตลอดจนภาษาทีถ่กูตอ้ง 
   1.8  จากนัน้น าแผนการจดัการเรยีนรูเ้สนอตอ่ผูเ้ชีย่วชาญตรวจ 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบ
ความเหมาะสมและความถกูตอ้งของจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้สาระการเรยีนรู ้กจิกรรมการเรยีนรู ้สื่อ
การเรยีนรู/้ แหล่งการเรยีนรูแ้ละระยะเวลาทีใ่ช ้ตลอดจนภาษาทีถู่กตอ้ง พรอ้มทัง้บนัทกึปรบัปรุง
แกไ้ขงาน 
   1.9    ปรบัปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรยีนรูต้ามค าแนะน าของอาจารยท์ีป่รกึษาปรญิญา
นิพนธแ์ละผูเ้ชีย่วชาญ 
   1.10  น าแผนการจดัการเรยีนรูท้ีป่รบัปรุงแกไ้ขขอ้บกพรอ้งซึ่งเป็นแผนการจดัการ
เรยีนรูท้ีส่มบูรณ์น าไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอย่างต่อไป 
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2.  ชดุการเรียนแบบเรียนเป็นคู่ ผูว้จิยัไดด้ าเนินล าดบัข ัน้ตอนในการสรา้ง ดงันี้ 
   2.1  ศกึษาหลกัสูตรแกนกลางการศกึษา พทุธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรยีนรู้
คณติศาสตร ์
   2.2  ศกึษาต ารา เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
   2.3  คดัเลอืกบทเรยีนโดยผูว้จิยัไดเ้ลอืกเรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน โดยแบ่งออกเป็น  9 
ชดุ ดงันี้  

         ชดุที ่1 ทศนิยมและการเปรยีบเทยีบทศนิยม  จ านวน 2 คาบ 
         ชดุที ่2 การบวกและการลบทศนิยม   จ านวน 2 คาบ 

         ชดุที ่3 การคูณและการหารทศนิยม   จ านวน 2 คาบ 
         ชดุที ่4 การบวก ลบ คูณ หาร ทศนิยมระคน  จ านวน 1 คาบ 
         ชดุที ่5 เศษส่วนและการเปรยีบเทยีบเศษส่วน  จ านวน 2 คาบ 
         ชดุที ่6 การบวกและการลบเศษส่วน   จ านวน 2 คาบ 
         ชดุที ่7 การคูณและการหารเศษส่วน   จ านวน 2 คาบ 
         ชดุที ่8 การบวก ลบ คูณ หาร เศษส่วนระคน  จ านวน 1 คาบ 
         ชดุที ่9 ความสมัพนัธร์ะหวา่งทศนิยมและเศษส่วน จ านวน 2 คาบ 

         ด าเนินการสรา้งชดุการเรยีน เรื่อง ทศนยิมและเศษส่วน โดยผูว้จิยัไดป้ระยกุต์
แนวคดิการสรา้งชดุการเรยีนจากหลายทา่น ซึ่งประกอบดว้ย 

1. ชือ่ชดุการเรยีน 
2. ค าชีแ้จง เป็นการบอกแนวในการเรยีนใหน้กัเรยีน 
3. จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้เป็นสิง่ทีต่อ้งการใหเ้กดิขึน้หลงัจากเรยีนดว้ยชดุการ

เรยีน 
4. เวลา  เป็นการบอกเวลาในการศกึษาแต่ละชดุการเรยีน 
5. เนื้อหา  เป็นส่วนทีเ่สนอความรูใ้หแ้ก่นกัเรยีน 
6. แบบฝึกทกัษะ เป็นส่วนทีใ่หน้กัเรยีนไดป้ฏบิตัริะหวา่งศกึษาชดุการเรยีนที่

ผูว้จิยัสรา้งขึน้เพื่อส่งเสรมิทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตร์ 
   2.4  น าชดุการเรยีนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้เสนอต่ออาจารยท์ีป่รกึษาปรญิญานพินธ ์เพื่อ
ตรวจสอบความเหมาะสมและความถูกตอ้งเกีย่วกบัความเทีย่งตรงของเนื้อหา ความถกูตอ้งของ
ภาษา ความเหมาะสมของชดุการเรยีนคณติศาสตร ์จากนัน้น าขอ้เสนอไปปรบัปรุงแกไ้ขชดุการเรยีน 
   2.5  น าชดุการเรยีนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้และปรบัปรุงแลว้เสนอต่อผูเ้ชีย่วชาญตรวจ 3 ท่าน 
เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมและความถูกตอ้งเกีย่วกบัความเทีย่งตรงของเนื้อหา ความถูกตอ้งของ
ภาษา ความเหมาะสมของชดุการเรยีนคณติศาสตร ์พรอ้มทัง้บนัทกึปรบัปรุงแกไ้ขงาน 
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   2.6  น าชดุการเรยีนทีป่รบัปรุงแกไ้ขแลว้ เสนอต่อประธานกรรมการควบคุมปรญิญา
นิพนธเ์พื่อตรวจสอบชดุการเรยีนและน าขอ้มูลทีไ่ดม้าปรบัปรุงแกไ้ขพรอ้มทีจ่ะน าไปทดสอบคณุภาพ
และประสทิธภิาพของชดุการเรยีนคณิตศาสตร ์

3.  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์
   3.1  ศกึษาหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ เนื้อหา จดุประสงค ์มาตรฐาน
การเรยีนรู ้ตวัชีว้ดัจากเอกสารและต าราตา่งๆ 
   3.2  ศกึษาวธิสีรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรจ์ากเอกสาร
และต ารา 
   3.3  วเิคราะหห์ลกัสูตร เนื้อหาและจุดประสงคก์ารเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตร์ ช ัน้
มธัยมศกึษาปีที ่1 เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน เพื่อก าหนดความส าคญัของเนื้อหาจุดมุ่งหมายเชงิ
พฤตกิรรมทีต่อ้งการวดั และจ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
   3.4  ศกึษาหลกัการเกีย่วกบัการสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ตามแนว  
ชวาล แพรตักุล. (2520: 1 – 407) และท าการสรา้งแบบทดสอบชนิดเลอืกตอบ จ านวน 40 ขอ้ น า
แบบทดสอบทีส่รา้งขึน้ใหอ้าจารยท์ีป่รกึษาปรญิญานิพนธต์รวจสอบความถูกตอ้งและเหมาะสมของ
แบบทดสอบ   
   3.5  น าแบบทดสอบใหผู้เ้ชีย่วชาญ 3 ท่าน ตรวจหาความตรงเชงิเนื้อหา จุดประสงค์
เชงิพฤตกิรรม ความเหมาะสมของภาษา และขอ้เสนอแนะ จากนัน้จงึน ามาแกไ้ขปรบัปรุงใหถ้กูตอ้ง 
โดยก าหนดระดบัคะแนนความคดิเหน็ ไวด้งันี้ 
   คะแนน +1  แน่ใจวา่ขอ้สอบมคีวามสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์ 
   คะแนน  0  ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบมคีวามสอดคลอ้งกบัจดุประสงค์ 
   คะแนน -1  แน่ใจวา่ขอ้สอบไม่ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์ 
   3.6  น าแบบทดสอบทีเ่สนอต่ออาจารยท์ีป่รกึษาปรญิญานิพนธแ์ละผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 
3 ท่าน ทีต่รวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบดา้นความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา แลว้น าขอ้สอบไปหาค่า
ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถาม กบัลกัษณะพฤตกิรรม (IOC) คดัเลอืกขอ้ทีม่ดีชันคีวาม
สอดคลอ้ง (IOC)   .50 ซึ่งไดข้อ้ค าถามทีม่คี่า IOC ตัง้แต่ 0.67-1.00 จ านวน 40 ขอ้ 
   3.7  น าแบบทดสอบทีไ่ดม้าปรบัปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดสอบกบันกัเรยีน ชัน้มธัยมศกึษาปี
ที ่2 ทีไ่ม่ใชก่ลุ่มตวัอย่าง จ านวน 100 คน และเคยเรยีนเรื่อง ทศนยิมและเศษส่วน มาแลว้ เพือ่หา
คุณภาพของแบบทดสอบ 
   3.8   ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบทีน่กัเรยีนท า โดยให ้1 คะแนน ส าหรบัขอ้สอบที่
ตอบถูกและให ้0 คะแนน ส าหรบัขอ้สอบทีต่อบผดิ ไม่ตอบหรอืตอบเกนิ 1 ตวัเลอืก 
     3.9  น าผลการทดสอบมาวเิคราะหเ์ป็นรายขอ้ เพื่อหาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจ

จ าแนก (r) โดยใชเ้ทคนิค 27% ของ จุง เตห ์ฟาน (Fan. 1952: 6-52) แลว้ตรวจสอบดว้ยโปรแกรม

ส าเรจ็รูป EVANA คดัเลอืกขอ้ทีม่คีวามยาก(p) ระหวา่ง   0.20 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) 
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0.20 ขึน้ไป  คดัเลอืกไวจ้ านวน 20 ขอ้ โดยใหค้รอบคลุมจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้เนื้อหาตามตาราง

วเิคราะหห์ลกัสูตร ซึ่งไดค้่าความยากง่าย (p) ตัง้แต่ 0.35- 0.70 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 

0.28 - 0.58 

   3.10  น าแบบทดสอบทีค่ดัเลอืกแลว้จ านวน 20 ขอ้ ไปทดลองใชก้บันกัเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่2 จ านวน 100 คน ทีไ่ม่ใชก่ลุ่มตวัอย่าง เพื่อวเิคราะหค์า่ความเชือ่มัน่ของ

แบบทดสอบ โดยใชสู้ตร KR-20 (ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ. 2540: 183-184) ซึ่งไดค้่า

ความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบเป็น 0.84 แลว้น าเสนอต่ออาจารยท์ีป่รกึษาปรญิญานิพนธก์อ่น

น าไปใชก้บักลุม่ตวัอย่าง 

 3.11  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนไปใชก้บักลุ่มตวัอย่างตอ่ไป 
4.  การสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์

   4.1 ศกึษานิยาม ทฤษฎ ีเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถในการสือ่สาร
ทางคณติศาสตรแ์ละแบบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ 
   4.2  ศกึษาลกัษณะค าถามปลายเปิด การสรา้งขอ้ค าถามแบบอตันยัและเกณฑก์ารให้
คะแนน  
   4.3  สรา้งแบบทดสอบแบบอตันยัทีว่ดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์  
จ านวน 10 ขอ้ และสรา้งเกณฑก์ารประเมนิความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ แบบรูบรคิ 
(Rubric Assessment)  
   4.4  น าแบบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์และเกณฑก์ารใหค้ะแนน
ความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตรท์ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ไปให้อาจารยท์ีป่รกึษาปรญิญานพินธ ์ 
และผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความถูกตอ้งเชงิเนื้อหา แลว้น าแบบทดสอบไปหาคา่ดชันี
ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถาม กบัลกัษณะพฤตกิรรม (IOC) คดัเลอืกขอ้ทีม่ดีชันคีวามสอดคลอ้ง  
ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป ซึ่งไดข้อ้ค าถามทีม่คีา่ IOC ตัง้แต่ 0.67-1.00 จ านวน 10 ขอ้ 
   4.5  น าแบบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรท์ีไ่ดม้าปรบัปรุงแกไ้ขแลว้
น าไปทดสอบกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ซึ่งไดผ้า่นการเรยีน เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน 
มาแลว้จ านวน 100 คน เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
   4.6  ตรวจใหค้ะแนนแบบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์ทีน่กัเรยีนท า
โดยมเีกณฑก์ารใหค้ะแนนเป็นรายขอ้ ดงันี้ 
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ตาราง 2 เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนแบบวดัทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตรด์า้นการเขยีน 
 
คะแนน คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 
4 ใชภ้าษา ค าศพัท ์สญัลกัษณ์(เครื่องหมาย)ทางคณติศาสตร ์ไดถู้กตอ้งทัง้หมด 

และเขยีนอธบิายเพือ่สื่อความหมายไดถู้กตอ้งชดัเจน 
3 ใชภ้าษา ค าศพัท ์สญัลกัษณ์(เครื่องหมาย)ทางคณติศาสตร ์ไดบ้างส่วน และ

เขยีนอธบิายเพื่อสือ่ความหมายไดช้ดัเจน 
2 ใชภ้าษา ค าศพัท ์สญัลกัษณ์(เครื่องหมาย)ทางคณติศาสตร ์ไดบ้างส่วน และ

เขยีนอธบิายเพื่อสือ่ความหมายไดแ้ต่ไม่ชดัเจน 
1 ใชภ้าษา ค าศพัท ์สญัลกัษณ์(เครื่องหมาย)ทางคณติศาสตร ์ผดิ ไมม่กีารเขยีน

อธบิายเพือ่สือ่ความหมาย 
0 ไม่สามารถใชภ้าษาหรอืตวัแทนทางคณติศาสตรใ์นการน าเสนอแนวคดิทาง

คณติศาสตรไ์ด ้หรอื ไม่มรี่องรอยในการน าเสนอใดๆ 
 
   3.7 น าผลการทดสอบมาวเิคราะหเ์ป็นรายขอ้ เพื่อหาค่าความยาก ( EP ) และค่าอ านาจ
จ าแนก (D) โดยใชว้ธิขีองวทินีย ์และซาเบอร์ส (D.R. Whitney and D.L. Sabers) (ลว้น สายยศ และ
องัคณา สายยศ. 2539: 199 – 200) คดัเลอืกขอ้ทีม่คี่าความยาก ( EP )ระหวา่ง 0.20 - 0.80 และค่า
อ านาจจ าแนก(D) ตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป จ านวน 5 ขอ้ทีค่รอบคลมุจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ซึ่งไดค้่าความ
ยากง่าย (PE) ระหวา่ง 0.72 - 0.77 และค่าอ านาจจ าแนก(D) อยู่ระหวา่ง 0.27 - 0.35 
   3.8 คดัเลอืกแบบวดัความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร ์จ านวน 5 ขอ้ โดยให้
ครอบคลุมจุดประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม เนื้อหาตามตารางวเิคราะหห์ลกัสูตร  
   3.9 น าแบบวดัความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตรท์ีค่ดัเลอืกไปทดลองกบั
นกัเรยีนในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 จ านวน 100 คน ทีไ่ม่ใชก่ลุม่ตวัอยา่ง เพื่อหาความเชือ่มัน่ของ
แบบทดสอบค่าสมัประสทิธิแ์อลฟา ( - Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) (ลว้นสายยศ; และ 
องัคณา สายยศ. 2538: 200) โดยไดค้า่ความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบอตันยัเท่ากบั 0.81 แลว้
น าเสนอต่ออาจารยท์ีป่รกึษาปรญิญานพินธก์่อนน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
   3.10  น าแบบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรไ์ปใชก้บักลุม่ตวัอย่าง 
 
การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

ผูว้จิยัด าเนินการทดลองในชว่งเดอืนพฤศจกิายน 2556 – มกราคม 2557 ดงันี้ 
aaaaaaa1. ชีแ้จงใหก้ลุ่มตวัอย่างทราบถงึการจดัการเรยีนการสอนแบบเรยีนเป็นคู่ เรือ่ง ทศนิยม
และเศษส่วน  เพื่อใหผู้เ้รยีนไดป้ฏบิตัตินถูกตอ้ง 
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aaaaaaa2. ท าการทดสอบก่อนเรยีน (Pre - test) จ านวน 1 คาบ กบันกัเรยีนกลุม่ตวัอย่าง โดยใช้
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์แบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลอืก จ านวน 20 ขอ้
และแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์แบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้  
aaaaaaa3. ผูว้จิยัด าเนนิการสอนดว้ยตนเอง โดยใชเ้วลาสอน 16 คาบ คาบละ 50 นาท ี
aaaaaaa4. ท าการทดสอบหลงัเรยีน (Post - test) จ านวน 1 คาบ กบันกัเรยีนกลุม่ตวัอย่างโดยใช้
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและแบบทดสอบวดัความสามารถในการสือ่สารทาง
คณติศาสตร ์ซึ่งเป็นแบบทดสอบชดุเดยีวกบัทีใ่ชท้ดสอบกอ่นเรยีน  
aaaaaaa5. ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบ แลว้น าคะแนนทีไ่ดม้าวเิคราะหด์ว้ยวธิกีารทางสถติเิพื่อ
ตรวจสอบสมมตฐิานต่อไป  
 
การจดักระท าและการวิเคราะหข้์อมูล  

ผูวิ้จยั น าผลท่ีได้จากการทดลองมาวิเคราะหด้์วยวิธีการทางสถิติ ดงัน้ี 
aaaaaaa1.  สถิติพืน้ฐาน 
  1.1  ค่าเฉลีย่ (Mean) (ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ. 2538: 79) 

     
N

X
X


  

          เมื่อ   x  แทน คะแนนเฉลีย่ 
       x  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
      N  แทน จ านวนนกัเรยีนของกลุ่มเป้าหมาย 
 1.2  ค่าความแปรปรวน (Variance) ค านวณจากสูตร (ลว้น สายยศและองัคณา สาย
ยศ. 2538: 76 – 77) 

      
 

)1(

22

2






 
NN

xxN
S  

 
        เมื่อ   2S   แทน  ความแปรปรวนของคะแนน 
        X    แทน  คะแนนของนกัเรยีนแต่ละคน 
         X   แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
        N    แทน  จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอย่าง 
Aaaaaaa2.  สถิติท่ีใช้เพ่ือหาคณุภาพเครื่องมือในการวิจยั 
    2.1 การหาค่าความเทีย่งตรงของแบบทดสอบโดยใชค้่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบ
กบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 
2539: 248 – 249) 
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       N
RIOC 

  

     เมื่อ  IOC   แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์าร 
           เรยีนรู ้
        R    แทน  ผลรวมของคะแนนความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญแต่ละคน 
        N    แทน  จ านวนผูเ้ชีย่วชาญ 
 
  2.2  หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนคณิตศาสตร ์โดยจากโปรแกรมส าเรจ็รูป EVANA  ใชสู้ตร KR 20 (ลว้น สายยศ; และ องัคณา 
สายยศ. 2540: 183-184) 
  2.3  หาค่าความยากของแบบวดัความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร ์โดย
ค านวณจากสูตร วทินียแ์ละซาเบอร ์(D.R. Whitney and D.L. Saders)  (ลว้น สายยศ และองัคณา 
สายยศ. 2539 : 199 – 200) 

       )XX(N2
)NX2(SS

P
minmax
minLU

E 


  

     เมื่อ    EP   แทน  ค่าความยากง่าย 
       US      แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
       LS      แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
       maxX   แทน  คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดสู้งสดุ 
       minX   แทน  คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดต้ ่าสุด 
       N    แทน  จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุม่เก่งหรอืกลุม่ออ่น 
 
  2.4  หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดัความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร ์ 
โดยค านวณจากสูตร วทินยีแ์ละซาเบอร ์(D.R. Whitney and D.L. Saders)  
(ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2539 : 199 – 200) 

       )XX(N
SS

D
minmax
LU




  

     เมื่อ     D        แทน  ค่าอ านาจจ าแนก 
       US      แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 
       LS      แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 
       maxX   แทน  คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดสู้งสดุ 
       minX   แทน  คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดต้ ่าสุด 
       N    แทน  จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุม่เก่งหรอืกลุม่ออ่น 
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  2.5  หาความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์โดยค านวณ
จากสูตร KR – 20 ของคูเดอร ์– รชิารด์สนั (Kuder Richardson) (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 
2538: 197 – 199) 

       






 



 2

t
tt S

pq11n
nr  

     เมื่อ     ttr    แทน  ความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบ 
       n     แทน  จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
       p    แทน  สดัส่วนของผูท้ีท่ าไดใ้นขอ้หนึ่ง ๆ  
       q    แทน  สดัส่วนผูท้ีท่ าผดิในขอ้หนึ่งๆ คอื p1  

       2
tS    แทน  ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

  2.6 หาความเชือ่มัน่ของแบบวดัความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร ์โดยใช้
สมัประสทิธิแ์อลฟา (  - Coeffcient) ของครอนบคั (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2538: 200) 

       





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
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S

S

k
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     เมื่อ        แทน  สมัประสทิธิค์วามเชือ่มัน่ 
       k    แทน  จ านวนขอ้ในแบบทดสอบ 

       2
tS    แทน  คะแนนความแปรปรวนในรายขอ้ 

       2
tS    แทน  ความแปรปรวนทัง้ฉบบั 

aaaaaaa3.  สถิติท่ีใช้ทดสอบสมมติฐาน 
    3.1 เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ์ และความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรก์่อนและ
หลงัการใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่ เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน   โดยใชส้ถติ ิt – 
test for dependent samples (ชศูร ีวงศร์ตันะ. 2550: 179) 
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          เมื่อ t  แทน ค่าทีใ่ชพ้จิารณาใน t - Distribution 
      D  แทน ผลรวมของความแตกต่างระหวา่งคะแนน 
        สอบก่อนและหลงัการทดลอง 
       2D  แทน ผลรวมของก าลงัสองของความแตกต่างระหวา่ง 
        คะแนนสอบก่อนและหลงัการทดลอง 
      n  แทน จ านวนนกัเรยีน 
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  3.2 เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ์และความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรท์ีใ่ช้
ชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่ เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน  กบัเกณฑ์ โดยใชสู้ตร t – test 
for one sample (ชศูร ีวงศร์ตันะ. 2550: 134) 

       1ndf;
X

t
n
S
0




 

       เมื่อ     t        แทน     ค่าสถติทิีใ่ชพ้จิารณาใน t – Distribution 
       X     แทน     คะแนนเฉลีย่ของกลุม่ตวัอย่าง 
       0     แทน     ค่าเฉลีย่มาตรฐานทีใ่ชเ้ป็นเกณฑ ์
       s        แทน     ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
       n         แทน     จ านวนกลุ่มตวัอย่าง 



บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหข้์อมูล 
 

สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมูล 
ในการวเิคราะหข์อ้มูล และการแปลผลการวเิคราะหข์อ้มูล เพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจตรงกนั 

ผูว้จิยัไดก้ าหนดสญัลกัษณ์ต่างๆ ในการวเิคราะหข์อ้มูลดงันี้ 

 n  แทน จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอย่าง 

 K  แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบ 

 X   แทน ค่าเฉลีย่ของคะแนน 

 s  แทน ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 

 0   แทน ค่าเฉลีย่มาตรฐานทีใ่ชเ้ป็นเกณฑ ์(รอ้ยละ 70 ของคะแนนเตม็) 

 t  แทน ค่าสถติทิีใ่ชพ้จิารณาใน t – Distribution 

 **  แทน มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 

การวิเคราะหข้์อมูล 
การเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มูล และการแปลผลการวเิคราะหข์อ้มูลในการทดลองครัง้นี้ 

ผูว้จิยัมลี าดบัข ัน้ตอนในการวเิคราะหข์อ้มูล ดงันี้ 

  1.  เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่
1 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่ เรื่อง 
ทศนิยมและเศษส่วน  โดยใชส้ถติ ิ t - test for Dependent Samples 
 2. เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 

หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่ เรื่อง ทศนยิมและ

เศษส่วน  กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 โดยใชส้ถติ ิ t - test for One Sample 

 3. เปรยีบเทยีบความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี

ที ่1 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่ เรื่อง 

ทศนิยมและเศษส่วน โดยใชส้ถติ ิt - test for Dependent Samples 
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 4. เปรยีบเทยีบความสามารถในการสือ่สารทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี

ที ่1 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่ เรื่อง ทศนิยม

และเศษส่วน กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 โดยใชส้ถติ ิ t - test for One Sample 

  

ผลการวิเคราะหข้์อมูล 
 ผูว้จิยัด าเนินการทดลองตามแผนการทดลองแบบ One - Group Pre-test  Post-test 

Design ขอ้มูลทีไ่ดส้ามารถแสดงค่าสถติ ิโดยจ าแนกตามตวัแปรทีศ่กึษา ไดด้งันี้ 

 1. เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 

ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู ่โดยใช้

สถติ ิt - test for Dependent Samples   ปรากฏดงัตาราง 3 
 

ตาราง 3 การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1   
     ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่     
     เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน 
 

กลุ่มตวัอยา่ง n K X  s t 

ก่อนการทดลอง 34 20 7.00 1.58  

27.26** 

หลงัการทดลอง 34 20 16.06 1.65 
 

** มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  
 

 จากตาราง 3 พบวา่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 

หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่ เรื่อง ทศนิยม

และเศษส่วน สูงกวา่กอ่นไดร้บัการจดัการเรยีนรูอ้ย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  

  
 2. เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 
หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่ เรื่อง ทศนิยม
และเศษส่วน กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 โดยใชส้ถติ ิt - test for One Sample ผลปรากฏดงัตาราง 4 
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ตาราง 4 การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  

     หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่ เรื่อง       
     ทศนิยมและเศษส่วน กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 
 
 

กลุ่มตวัอยา่ง n K X  s  %700  t 
หลงัการทดลอง 34 20 16.06 1.65 14 7.27** 

 

** มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  
 

 จากตาราง 4 พบวา่ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 

หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่ เรื่อง ทศนิยม

และเศษส่วน สูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยมคีะแนนเฉลีย่  

16.06  คะแนน  คดิเป็นรอ้ยละ  80.29 

 

 3. เปรยีบเทยีบความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี
ที ่1 ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่ 
เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน โดยใชส้ถติ ิt - test for Dependent Samples ผลปรากฏดงัตาราง 5 
 

ตาราง 5 การเปรยีบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี  

     ที ่1 กอ่นและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่  

     เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน 
 

กลุ่มตวัอยา่ง n K X  s t 

ก่อนการทดลอง 34 20 3.85 2.22  

33.93** 

หลงัการทดลอง 34 20 16.12 2.69 
 

** มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  
 

 จากตาราง 5 พบวา่ ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่1 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็น

คู่ เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วนสงูกวา่กอ่นไดร้บัการจดัการเรยีนรูอ้ย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  
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 4. เปรยีบเทยีบความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี

ที ่1 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่ เรื่อง 

ทศนิยมและเศษส่วนกบัเกณฑร์อ้ยละ 70  โดยใชส้ถติ ิ t - test for One Sample ผลปรากฏดงั

ตาราง 6 

 

ตาราง 6 การเปรยีบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี  

      ที ่1 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่    

      เรื่อง ทศนยิมและเศษส่วนกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 
 

กลุ่มตวัอยา่ง n K X  s  %700  t 
หลงัการทดลอง 34 20 16.12 2.69 14 4.58** 

 

** มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  
 

 จากตาราง 6 พบวา่ ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่1 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็น

คู่ เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน สูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยมี

คะแนนเฉลีย่  16.12  คะแนน  คดิเป็นรอ้ยละ  80.59 

 

 

  
 



บทท่ี 5 

สรปุผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 จากการวจิยัครัง้นี้ เป็นการวจิยัเชงิทดลอง มคีวามมุ่งหมาย เพือ่ศกึษาผลการใชช้ดุการ

เรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่เรือ่ง ทศนิยมและเศษส่วน ทีม่ตี่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและ

ความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ซึ่งสรุปสาระส าคญั

และผลการศกึษาได ้ดงันี้ 

 

ความมุ่งหมายของการวิจยั 
ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดต้ัง้ความมุ่งหมายไวด้งันี้  

  1.  เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัการใชชุ้ดการ
เรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน 

  2.  เพื่อเปรยีบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์หลงัการใชชุ้ดการเรยีน
คณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน  กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 

  3.  เปรยีบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี
ที ่1 ก่อนและหลงัการใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน 

  4. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่1ทีใ่ชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน กบัเกณฑ์
รอ้ยละ 70 
 

สมมุติฐานของการวิจยั 
aaaaaaa1.  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1  หลงัจากได้รบัการจดัการ
เรยีนการสอนด้วยชุดการเรียนคณิตศาสตร์แบบเรยีนเป็นคู่สูงกว่าก่อนได้รบัการจดัการเรยีนการ
สอน 
aaaaaaa2.  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 หลงัจากได้รบัการจดัการ
เรยีนการสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่สูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 
aaaaaaa3.  ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 หลงั
ไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่สูงกว่าก่อนได้รบัการจดัการ
เรยีนการสอน 



 
  

76 

aaaaaaa4.  ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 หลงั
ไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่สูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70 
 
วิธีด าเนินการวิจยั 

กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 

กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 โรงเรยีนมหรรณพา

ราม  อ าเภอตลิง่ชนั จงัหวดักรุงเทพมหานคร ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2556 จ านวน  1 หอ้งเรยีน  

จ านวนนกัเรยีน 34 คน กลุ่มตวัอย่างไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม ( Cluster random  Sampling) โดย

ใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่ม (Sampling Unit) จากจบัสลากเลอืกมา 1 ห้องเรยีน จากห้องเรยีน

ทัง้หมด 7 หอ้งเรยีน ซึ่งทางโรงเรยีนไดจ้ดัผูเ้รยีนของแต่ละหอ้งแบบคละความสามารถ  

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยั 

1. แผนการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วนโดยวธิี
แบบเรยีนเป็นคู่ 

2. ชดุการเรยีนแบบเรยีนเป็นคู่ เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน 
 3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน 
เป็นแบบทดสอบเลอืกตอบ ชนิด 4 ตวัเลอืก จ านวน 20 ขอ้ 
 4.  แบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์เรื่อง ทศนิยมและ
เศษส่วน เป็นแบบทดสอบแบบเขยีนตอบ จ านวน 5 ขอ้ 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดด้ าเนนิการทดลองตามขัน้ตอนต่อไปนี้ 

 1. ขอความร่วมมือโรงเรยีนมหรรณพาราม เขตตลิง่ชนั กรุงเทพมหานคร ซึ่งเป็นกลุ่ม

ตวัอย่างของการวจิยัครัง้นี้ โดยผูว้จิยัด าเนินการสอนด้วยตนเองด้วยการจดัการเรยีนรู้ด้วยชุดการ

เรียนแบบเรยีนเป็นคู่ เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน ของนักเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ตัง้แต่เดือน

พฤศจกิายน  2556 – มกราคม  2557 

 2. ชีแ้จงใหน้กัเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอย่างทราบถงึการจดัการเรยีนดว้ยชดุการเรยีนแบบเรยีน

เป็นคู่ เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วนเพื่อใหน้กัเรยีนทุกคนไดเ้ขา้ใจตรงกนัและปฏบิตัตินไดอ้ย่างถูกตอ้ง 

 3. น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์ที่ผู้ว ิจ ัยสร้างขึ้นโดยเป็น

แบบทดสอบแบบเลอืกตอบ  จ านวน  20  ขอ้ และแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร์ที่ผู้วจิยัสร้างขึ้น โดยเป็นแบบทดสอบแบบเขยีนตอบ จ านวน 5 ข้อ ไปทดสอบกับ

นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 โรงเรยีนมหรรณพาราม เขตตลิง่ชนั กรุงเทพมหานคร ซึ่งเป็นกลุ่ม
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ตวัอย่าง แล้วบนัทกึคะแนนกลุ่มตวัอย่างที่ได้จากการทดสอบครัง้นี้ เป็นคะแนนทดสอบก่อนเรยีน 

(Pre - test) โดยใช้เวลาในการด าเนินการทดสอบก่อนเรยีนเพื่อวดัผลสมัฤทธิท์างการเรียน

คณติศาสตรแ์ละความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรร์วม60 นาท ี

 4. ด าเนินการจดัการเรยีนดว้ยชดุการเรยีนแบบเรยีนเป็นคู่ เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วนโดย

ใชเ้วลาการสอน 16 คาบ คาบละ 50 นาท ี

 5. เมื่อด าเนินการจดัการเรยีนดว้ยชดุการเรยีนแบบเรยีนเป็นคู่ เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน

ครบแล้ว ให้นักเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์และแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรท์ี่ผูว้จิยัได้สร้างขึน้อกีครัง้ และบนัทกึผลการทดลองให้

เป็นคะแนนหลงัเรยีน (Post - test) โดยใช้เวลาในการทดสอบเพื่อวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

คณติศาสตรแ์ละความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรร์วม 60 นาท ี 

 6. ตรวจใหค้ะแนน แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์และแบบทดสอบ

วดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์แลว้น าคะแนนที่ได้มาวเิคราะห์ด้วยวธิกีารทางสถติิ

เพื่อทดสอบสมมตฐิาน 

 การวิเคราะหข้์อมูล 

 ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัมลี าดบัข ัน้ในการวเิคราะหข์อ้มูล ดงันี้ 

 1. เปรยีบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 

ก่อนและหลงัได้รบัการจดัการเรยีนการสอนด้วยใชชุ้ดการเรยีนคณิตศาสตร์แบบเรยีนเป็นคู่เรื่อง

ทศนิยมและเศษส่วนโดยใชส้ถติ ิt - test for Dependent Samples 

 2. เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 

หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคูเ่รื่องทศนิยมและ

เศษส่วนกบัเกณฑ ์(รอ้ยละ 70) โดยใชส้ถติ ิt - test for One Sample 

 3. เปรยีบเทยีบความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี

ที ่1ก่อนและหลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคูเ่รื่อง

ทศนิยมและเศษส่วนโดยใชส้ถติ ิt - test for Dependent Samples 

 4. เปรยีบเทยีบความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี

ที ่1 หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่เรื่องทศนิยม

และเศษส่วนกบัเกณฑ ์(รอ้ยละ 70) โดยใชส้ถติ ิt - test for One Sample 
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สรปุผลการวิจยั 
 1. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1หลงัไดร้บัการ

จดัการเรยีนการสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่เรื่องทศนิยมและเศษส่วนสูงกวา่

ก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูอ้ย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

  2. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 หลงัไดร้บัการ

จดัการเรยีนการสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่เรื่องทศนิยมและเศษส่วนสูงกวา่

เกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยมคีะแนนเฉลีย่  16.06  คะแนน  คดิเป็น

รอ้ยละ  80.29 

 3. ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 หลงั

ไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่เรื่องทศนยิมและ

เศษส่วนสูงกวา่กอ่นไดร้บัการจดัการเรยีนรูอ้ย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

  4. ความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 หลงั

ไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่เรื่องทศนยิมและ

เศษส่วนสูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยมคีะแนนเฉลีย่  16.12  

คะแนน  คดิเป็นรอ้ยละ  80.59 

 

อภิปรายผล 
 จากการศกึษาผลของการจดัการเรยีนการสอนดว้ยใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีน

เป็นคู่เรื่องทศนยิมและเศษส่วนทีม่ตีอ่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรแ์ละทกัษะการสือ่สารทาง

คณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 สามารถอภปิรายผลการวจิยัไดด้งันี้ 

 1. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 หลงัการจดัการ

เรยีนการสอนดว้ยใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่เรื่องทศนิยมและเศษส่วนสูงกวา่ก่อน

ไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่เรื่องทศนยิมและ

เศษส่วนและสูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70  อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยมคีะแนนเฉลีย่ 

16.06  คดิเป็นรอ้ยละ 80.29 ทัง้นี้น่าจะเนื่องมาจากการสอนโดยใชช้ดุการเรยีนแบบเรยีนเป็นคู่ เป็น

การเรยีนการสอนเพือ่ใหคู้่เรยีนมคีวามสมัพนัธท์ีด่ตี่อกนั สามารถท างานร่วมกนัได ้สามารถสือ่สาร

ขอ้มูล อภปิรายแสดงความคดิเหน็อยา่งมปีระสทิธภิาพ สามารถตัง้ค าถามเพื่อเรา้ความสนใจหรอื

ตอบค าถามเพื่อใหค้วามกระจา่งแกคู่่เรยีนของตนได ้การเรยีนเป็นคู่นัน้คนหนึ่งจะด าเนนิบทบาทใน



 
  

79 

ลกัษณะผูส้อน อกีคนหนึ่งทีเ่ป็นคูก่นัจะด าเนินบทบาทในลกัษณะผูเ้รยีน และจะมกีารสลบับทบาท

กนัเป็นผูเ้รยีนและผูส้อน การด าเนินการบทบาทผูส้อนคอืการถามค าถาม ฟงัค าตอบและแสดงการ

ยอมรบัเมือ่เหน็วา่เป็นค าตอบทีถู่กตอ้ง ใหค้ าเฉลยทีถู่กตอ้งเมื่อเพื่อนตอบผดิโดยครูมบีทบาทเป็น

เพยีงผูช้ว่ยเหลอืใหค้ าปรกึษาเทา่นัน้ และเฉลยค าตอบทีถู่กตอ้งหลงัจากนกัเรยีนท าแบบฝึกหดั

ทัง้หมดเสรจ็สิน้แลว้ (บุญชม ศรสีะอาด และคณะ. 2530: 1) การเรยีนดว้ยวธินีี้ จะท าใหน้กัเรยีน

กระตอืรอืรน้ สนใจทีจ่ะเตรยีมตวัมาล่วงหน้าอยา่งสม ่าเสมอ ซึ่งจะเกดิประสทิธภิาพหากนกัเรียนได้

ท ากจิกรรมการเรยีนอย่างจรงิจงัและต่อเนื่อง ไดร้บัขอ้มูลยอ้นกลบัจากเพื่อนและครูผูส้อนเพื่อแกไ้ข

ในส่วนทีผ่ดิพลาดของการเรยีนมุ่งส่งเสรมิใหน้กัเรยีนมวีธิกีารคดิทีห่ลากหลายในการตัง้ค าถามและ

คน้หาค าตอบจากการท ากจิกรรมคู่รวมกนั นกัเรยีนตอ้งมลีกัษณะในการชว่ยเหลือกนัในทุกดา้น เชน่

ในเรื่องของการศกึษาเนื้อหาหรอืการท ากจิกรรม ท าใหบ้รรยากาศในการเรยีนมคีวามเป็นกนัเอง 

ผูเ้รยีนจะชว่ยเหลอืซึ่งกนัและกนั สามารถพูดคยุกนัเขา้ใจไดด้ ีส่งผลใหก้ารเรยีนดขีึน้ ท าใหก้าร

เรยีนรูม้ปีระสทิธภิาพโดยหลกัการดงักล่าวสอดคลอ้งกบัแนวคดิของมติรธศิาล อือ้เพชรพงษ์ (2545: 

116) ทีก่ล่าวถงึความส าคญัของชดุการเรยีนวา่ เพื่อถ่ายทอดเนื้อหาสาระ เพื่อเรา้ความสนใจของ

ผูเ้รยีน เพือ่การท างานเป็นหมูค่ณะ เพื่อฝึกการแสดงความคดิเหน็ เพื่อฝึกความรบัผดิชอบตอ่ตนเอง 

เพื่อชว่ยใหก้ารเรยีนเป็นอสิระจากบุคลกิภาพของผูส้อน 

 2. ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 หลงั

ไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่เรื่องทศนยิมและ

เศษส่วนสูงกวา่กอ่นไดร้บัการจดัการเรยีนการสอนดว้ยชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่เรื่อง

ทศนิยมและเศษส่วน และสูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยมี

คะแนนเฉลีย่ 16.12  คดิเป็นรอ้ยละ 80.59 ทัง้นี้น่าจะเนื่องมาจากการจดัการเรยีนการสอนดว้ยชดุ

การเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่เป็นการจดัการเรยีนการสอนทีเ่น้นฝึกปฏบิตัติามขัน้ตอน ฝึก

ความสามารถในการสือ่สารอยู่ตลอดเวลาระหวา่งคู่ของตนเอง ซึ่งคู่เรยีนจะคอยใหข้อ้มูลยอ้นกลบั

และแกไ้ขขอ้บกพรอ่งของนกัเรยีนโดยการตอบค าถามและอธบิายสิง่ทีผ่ดิพลาดในการเรยีนโดยครู

คอยแนะน าอย่างใกลช้ดิท าใหน้กัเรยีนรูข้อ้บกพร่องและสามารถแกไ้ขใหถู้กตอ้งสามารถสือ่สาร

แนวคดิทางคณติศาสตรข์องตนใหผู้อ้ ื่นเขา้ใจเป็นการฝึกใหผู้เ้รยีนใชท้กัษะการสื่อสารอยู่ตลอดเวลา

สอดคลอ้งกบัค ากลา่วของมมัมี ่และเชพเพริด์ (Mumme; & Shepherd. 1993; 7-9) ทีก่ล่าวไวว้า่ 

การอภปิรายแลกเปลีย่นความคดิเหน็ของนกัเรยีนสามารถพฒันาภาษาคณติศาสตรแ์ละความเขา้ใจ

ในกฎและนิยามต่างๆมากขึน้และยงัสอดคลอ้งกบัแนวความคดิของบรชัแมน (Buschman. 1995: 

329) ไดก้ล่าววา่ การท างานร่วมกนัเป็นการสรา้งความเขา้ใจในเรื่องภาษาทางคณติศาสตร ์เพราะใน
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ระหวา่งทีน่กัเรยีนสนทนากนันกัเรยีนจะมุ่งความสนใจไปยงัความคดิ แนวคดิ และความหมายของ

ค าต่างๆ ท าใหค้วามคดิ แนวคดิ และความหมายของค าเหล่านัน้ชดัเจนขึน้ ท าใหน้กัเรยีนใชถ้อ้ยค า

เพื่ออธบิายแนวคดิทางคณติศาสตร ์ไดพู้ดหรอืเขยีนสิง่ทีเ่กีย่วกบัปญัหาทางคณติศาสตร ์ไดท้ดสอบ 

ขยายความเขา้ใจทางคณติศาสตร ์ซึ่งขณะทีน่กัเรยีนพดูหรอืเขยีนนัน้ไม่เพยีงแต่ไดใ้ชภ้าษาเพื่อ

แสดงความคดิของตวัเองเท่านัน้แต่ยงัไดใ้ชก้ระบวนการสื่อสารในการสนทนากบัผูอ้ ืน่ดว้ย ร่วมทัง้

เป็นเครื่องมอืหนึ่งทีช่ว่ยใหน้กัเรยีนถ่ายโยงความเขา้ใจในความคดิทีเ่ป็นนามธรรมไปสู่รูปธรรมได้

และสามารถเขยีนสือ่สารความคดิของตนใหผู้อ้ ืน่เขา้ใจได ้โดยฝึกใหผู้เ้รยีนไดเ้ขยีนสือ่สาร

แนวความคดิของตนเองจากการท าชดุการเรยีนแบบเรยีนเป็นคู่อย่างสม ่าเสมอ และครูตรวจสอบ

ความถูกตอ้งพรอ้มกบัใหข้อ้มูลยอ้นกลบักบันกัเรยีนโดยทนัท ีจะท าใหน้กัเรยีนเรยีนรูข้อ้ดแีละ

ขอ้บกพรอ่งของตนเอง และเมือ่เกดิการฝึกฝนบ่อยๆ นกัเรยีนกจ็ะสามารถแกไ้ขขอ้บกพร่องของ

ตนเองได ้การเขยีนสื่อสารแนวคดิของนกัเรยีนกจ็ะถูกตอ้งและชดัเจนมากขึน้ 

  

ข้อสงัเกตจากการวิจยั 
 จากการศกึษาผลของในการจดัการเรยีนการสอนด้วยชุดการเรยีนคณิตศาสตร์แบบเรยีน

เป็นคู่เรื่องทศนิยมและเศษส่วนที่มีต่อที่มีต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์และทกัษะการ

สื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ผูว้จิยัไดพ้บขอ้สงัเกตบางประการจากการ

วจิยั ซึ่งพอสรุปไดด้งันี้ 

 1. ในการจดัการเรยีนการสอนด้วยชุดการเรยีนคณิตศาสตร์แบบเรยีนเป็นคู่เรื่องทศนิยม

และเศษส่วน มนีกัเรยีนบางส่วนทีไ่ม่มทีกัษะในการตัง้ค าถาม จงึต้องใชเ้วลาในการ อธบิายและฝึก

ตัง้ค าถามใหน้กัเรยีนเป็นตวัอย่าง   

 2. ในขัน้ตอนการสอนและฝึกปฏบิตัคิรูใหน้กัเรยีนจบัคู่กนัโดยวธิสีุ่มและแจกชุดการเรยีน
ใหน้กัเรยีนคู่ละ 1 ชดุ แลว้ใหน้กัเรยีนศกึษาค าชีแ้จ้งและจุดประสงค์การเรยีนรู้จากชุดการเรยีน ให้
นักเรียนแต่ละคู่ศึกษาเนื้อหาและท ากิจกรรมในชุดกิจกรรมนัน้ร่วมกัน ในขณะที่ท ากิจกรรมถ้า
นกัเรยีนไม่เขา้ใจ นกัเรยีนแต่ละคู่จะมกีารซกัถามกนั และอธบิายคู่ของตนให้เขา้ใจ เพื่อให้นักเรยีน
เกดิการเรยีนรูแ้ละเกดิการคน้พบดว้ยตนเองจากการสื่อสาร โดยมคีรูเป็นผูแ้นะน าและใหค้ าปรกึษา 
 3. หลงัจากขัน้ตอนการสอนฝึกปฏบิตัแิล้ว ครูจะเฉลยโดยการใชค้ าถาม แนะน านักเรยีน

และใหข้อ้มูลยอ้นกลบัไปฝึกท าแบบฝึกหดัให้ถูกต้องและน ามาส่ง แต่ข ัน้ตอนนี้ต้องใชเ้วลานาน จงึ

แกไ้ขโดยจดัใหม้คีาบซ่อมเสรมิวนัละ 1 คาบ 

 4. หลงัจากการสอนและฝึกปฏบิตัใินหอ้งแลว้ ครูจะมอบหมายการบ้านเพื่อให้นักเรยีนได้

กลบัไปฝึกปฏบิตัอิย่างอสิระทีบ่า้นและน ามาส่งครูอกีครัง้ในวนัรุ่งขึน้ ครูจะท าการตรวจแบบฝึกอย่าง
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สม ่าเสมอ เมื่อพบขอ้ผดิพลาด จะน าไปอธบิายในการเรยีนการสอนครัง้ต่อไป ท าใหน้กัเรยีนทราบถงึ

ขอ้บกพร่องของตนเอง และสามารถแกไ้ขไดอ้ย่างถูกตอ้ง 

   

ข้อเสนอแนะ 
 จากการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัมขีอ้เสนอแนะซึ่งอาจจะเป็นประโยชน์ต่อการเรยีนการสอนและ

การศกึษาครัง้ต่อไป ดงันี้ 

 ข้อเสนอแนะทัว่ไป 

 1. ในการจดัการเรยีนการสอนด้วยชุดการเรยีนคณิตศาสตร์แบบเรยีนเป็นคู่ครูผูส้อนควร

ฝึกใหน้กัเรยีนฝึกตัง้ค าถามให้ชดัเจนก่อนพร้อมทัง้ให้นักเรยีนศกึษาเนื้อหาที่จะเรยีนมาก่อนเรยีน

เรื่องนัน้ 

 2. ในการปฏบิตักิจิกรรมในชัน้เรยีนครูควรชีแ้จงการท ากจิกรรมแต่ละขอ้อย่างละเอยีด

เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถลงมอืท าไดอ้ย่างถูกตอ้ง  ครูควรใหค้วามใส่ใจใหท้ัว่ถงึในชัน้เรยีนสรา้ง

ความรูส้กึเป็นกนัเองระหวา่งผูเ้รยีนและผูเ้รยีน  ผูเ้รยีนและผูส้อน  ใหค้ าปรกึษากบันกัเรยีนใน

ระหวา่งการท ากจิกรรม  

 3. ครูผูส้อนควรก าหนดเวลาใหเ้หมาะสมกบัโจทยป์ญัหาหรอืกจิกรรมต่างๆ อย่าง

พอเหมาะ มฉิะนัน้จะท าใหก้จิกรรมใชเ้วลามากจนเกนิไป 

 4. ครูผูส้อนควรใจเยน็และอดทนรอเวลาที่จะให้นักเรยีนตอบค าถาม หรอืพบขอ้สรุปด้วย

ตนเอง หากนักเรยีนท าไม่ได้ ครูควรใชค้ าถามชีแ้นะแนวทางให้แก่นักเรยีนและอธบิายค าตอบใน

ตอนสุดทา้ยของการท าชดุการเรยีน 

 ข้อเสนอแนะส าหรบัการท าวิจยัครัง้ต่อไป 

 1. ควรให้มีการศกึษาผลของการจดัการเรียนการสอนด้วยชุดการเรียนคณิตศาสตร์

แบบเรียนเป็นคู่ในเนื้อหาคณิตศาสตร์อื่นๆ เช่น เลขยกก าลงั การแก้สมการเชงิเส้นตวัแปรเดยีว  

การวดั  ฯลฯ 

 2. ควรมกีารศกึษาผลการจดัการเรยีนรู้ด้วยการจดัการเรียนการสอนด้วยชุดการเรยีน

คณิตศาสตร์แบบเรียนเป็นคู่ที่มีต่อตัวแปรอื่นๆ เช่น ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์

ความสามารถในการใหเ้หตุผล ความสามารถในการแก้ปญัหา  ความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณติศาสตรเ์ป็นตน้ 
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ภาคผนวก ก 
ผลการวิเคราะหค์ณุภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยั 

 - ค่าดชันคีวามสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์อง

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 เรื่อง ทศนยิมและเศษส่วน 

- ค่าดชันคีวามสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 เรื่อง ทศนยิมและเศษส่วน 

 - ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก(r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

คณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน 

 - ค่า iX , 2

iX ทัง้ฉบบัทีใ่ชใ้นการหาค่า 2

ts   เพื่อใชแ้ทนคา่ในสูตรการหาความ

เชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 

เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน 

 - ค่า p และ q ทีใ่ชใ้นการหาความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

คณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน 

 - ค่าความง่าย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ

สื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน 

 - ค่า iX , 2

iX และ 2

is  ทีใ่ชใ้นการหาค่าความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 เรื่อง ทศนิยมและ

เศษส่วน 

 - ค่า iX , 2

iX  ทัง้ฉบบัทีใ่ชใ้นการหาคา่ 2

ts  เพื่อใชแ้ทนคา่ในสูตรการหาความ

เชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที ่1 เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน 

 - ค่าความเชือ่มัน่ของเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 เรื่อง ทศนยิมและเศษส่วน 

 

 

 



 
 

 

99 

ตาราง 7 ค่าดชันคีวามสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์ของ  
     นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน จ านวน 40 ขอ้ 
 

ขอ้
ที ่

ความคดิเหน็
ผูเ้ชีย่วชาญ IOC การพจิารณา 

 

ขอ้
ที ่
  

ความคดิเหน็
ผูเ้ชีย่วชาญ IOC การพจิารณา 

1  2  3  1 2 3 
1 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้ 21 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้
2 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้ 22 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้
3 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้ 23 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้
4 +1 +1 0 0.67 คดัเลอืกไว ้ 24 0 +1 +1 0.67 คดัเลอืกไว ้
5 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้ 25 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้
6 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้ 26 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้
7 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้ 27 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้
8 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้ 28 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้
9 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้ 29 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้
10 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้ 30 +1 0 +1 0.67 คดัเลอืกไว ้
11 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้ 31 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้
12 +1 0 +1 0.67 คดัเลอืกไว ้ 32 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้
13 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้ 33 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้
14 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้ 34 +1 +1 0 0.67 คดัเลอืกไว ้
15 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้ 35 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้
16 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้ 36 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้
17 0 +1 +1 0.67 คดัเลอืกไว ้ 37 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้
18 +1 +1 0 0.67 คดัเลอืกไว ้ 38 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้
19 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้ 39 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้
20 +1 +1 +1 1.00 คดัเลอืกไว ้ 40 0 +1 +1 0.67 คดัเลอืกไว ้
 

คดัเลอืกแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์ขอ้ทีม่คีา่ดชันคีวาม

สอดคลอ้ง (IOC) โดยพจิารณาจากคา่ IOC   0.5  คดัเลอืกไดข้อ้ทีม่คี่า IOC ตัง้แต่ 0.67 – 1.00 

จ านวน 40 ขอ้  
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ตาราง 8 ค่าดชันคีวามสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์  
     ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน จ านวน 10 ขอ้ 
 

ขอ้ที ่
ความคดิเหน็ผูเ้ชีย่วชาญ 

ค่า IOC 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1 +1 +1 +1 1.00 
2 +1 0 +1 0.67 
3 0 +1 +1 0.67 
4 +1 +1 +1 1.00 
5 +1 +1 +1 1.00 
6 +1 +1 0 0.67 
7 +1 0 +1 0.67 
8 +1 +1 +1 1.00 
9 +1 +1 +1 1.00 
10 0 +1 +1 0.67 

 

คดัเลอืกแบบทดสอบวดัความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร ์ขอ้ทีม่คี่าดชันคีวาม
เทีย่งตรงเชงิเนื้อหา (IOC) โดยพจิารณาจากค่า IOC   0.5  คดัเลอืกไดข้อ้ทีม่คี่า IOC ตัง้แต่ 0.67 
– 1.00 จ านวน 10 ขอ้ 
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ตาราง 9 ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการ 
      เรยีนคณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน จ านวน 40 ขอ้  
      โดยใชโ้ปรแกรมส าเรจ็รูป EVANA 
 

ขอ้ที ่ p r ผลการพจิารณา ขอ้ที ่ p r ผลการพจิารณา 
1 0.62 0.38 คดัเลอืกไว ้ 21 0.70 0.21 ตดัทิง้ 
2 0.54 0.07 ตดัทิง้ 22 0.61 0.28 คดัเลอืกไว ้
3 0.70 0.41 คดัเลอืกไว ้ 23 0.43 0.58 คดัเลอืกไว ้
4 0.54 0.21 ตดัทิง้ 24 0.61 0.29 คดัเลอืกไว ้
5 0.50 0.28 ตดัทิง้ 25 0.50 0.15 ตดัทิง้ 
6 0.50 0.57 คดัเลอืกไว ้ 26 0.54 0.35 คดัเลอืกไว ้
7 0.50 0.42 คดัเลอืกไว ้ 27 0.54 0.41 คดัเลอืกไว ้
8 0.46 0.35 คดัเลอืกไว ้ 28 0.30 0.22 ตดัทิง้ 
9 0.50 0.28 ตดัทิง้ 29 0.35 0.28 คดัเลอืกไว ้
10 0.50 0.28 ตดัทิง้ 30 0.46 0.50 คดัเลอืกไว ้
11 0.54 0.15 ตดัทิง้ 31 0.54 0.21 ตดัทิง้ 
12 0.70 0.22 ตดัทิง้ 32 0.30 0.28 ตดัทิง้ 
13 0.61 0.35 คดัเลอืกไว ้ 33 0.35 0.50 คดัเลอืกไว ้
14 0.43 0.35 คดัเลอืกไว ้ 34 0.46 0.21 ตดัทิง้ 
15 0.61 0.35 คดัเลอืกไว ้ 35 0.50 0.28 ตดัทิง้ 
16 0.46 0.21 ตดัทิง้ 36 0.62 0.38 คดัเลอืกไว ้
17 0.50 0.21 ตดัทิง้ 37 0.46 0.42 ตดัทิง้ 
18 0.59 0.41 คดัเลอืกไว ้ 38 0.50 0.35 คดัเลอืกไว ้
19 0.57 0.32 คดัเลอืกไว ้ 39 0.54 0.28 ตดัทิง้ 
20 0.43 0.21 ตดัทิง้ 40 0.50 0.21 ตดัทิง้ 

 
คดัเลอืกแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์คดัเลอืกขอ้ทีม่คีวามยาก(p) 

ระหวา่ง   0.20 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) 0.20 ขึน้ไป  โดยคดัเลอืกตามเกณฑไ์ด ้20 ขอ้  ได้

ขอ้ทีม่คี่าความยากงา่ย (p) ตัง้แต่ 0.35 – 0.70 ซึ่งเป็นความยากง่ายพอเหมาะ ไม่ยากหรอื ไม่ง่าย

จนเกนิไป และคดัเลอืกขอ้ทีม่คี่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.28 – 0.58 ซึ่งเป็นขอ้ทีส่ามารถจ าแนก

นกัเรยีนอ่อนและเก่งได ้คอื ขอ้ 1 , 3 , 6 , 7 , 8 , 13 , 14 , 15 , 18 , 19 , 22 , 23 , 24 , 26 , 27 , 

29 , 30 , 33 , 36, 38 
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ตาราง 10 ค่า 2,X X   ทัง้ฉบบัทีใ่ชใ้นการหาค่า 2

tS  เพื่อใชแ้ทนค่าในสูตรการหาความ 
     เชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์เรื่อง ทศนยิมและเศษส่วน 
 
คนที ่ X  2X  คนที ่ X  2X  

1 16 256 26 24 576 
2 15 225 27 11 121 
3 17 289 28 14 196 
4 10 100 29 11 121 
5 19 361 30 24 576 
6 16 256 31 11 121 
7 7 49 32 10 100 
8 14 196 33 18 324 
9 18 324 34 12 144 
10 11 121 35 15 225 
11 10 100 36 19 361 
12 18 324 37 14 196 
13 12 144 38 15 225 
14 15 225 39 13 169 
15 19 361 40 10 100 
16 5 25 41 16 256 
17 13 169 42 15 225 
18 9 81 43 17 289 
19 17 289 44 10 100 
20 16 256 45 19 361 
21 8 64 46 16 256 
22 9 81 47 7 49 
23 17 289 48 14 196 
24 13 169 49 18 324 
25 15 225 50 11 121 
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ตาราง 10 (ต่อ)  

คนที ่ X  2X  คนที ่ X  2X  
51 10 100 76 21 441 
52 18 324 77 22 484 
53 12 144 78 16 256 
54 15 225 79 20 400 
55 19 361 80 22 484 
56 5 25 81 25 625 
57 13 169 82 19 361 
58 9 81 83 20 400 
59 17 289 84 21 441 
60 16 256 85 22 484 
61 8 64 86 20 400 
62 9 81 87 19 361 
63 17 289 88 17 289 
64 13 169 89 21 441 
65 15 225 90 25 625 
66 15 225 91 18 324 
67 15 225 92 19 361 
68 25 625 93 15 225 
69 19 361 94 18 324 
70 20 400 94 12 144 
71 15 225 96 16 256 
72 12 144 97 13 169 
73 25 625 98 17 289 
74 24 576 99 13 169 
75 14 196 100 18 324 
    X  = 1,552 2X  = 26,192 
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ตาราง 11  ค่า p และ  q  ทีใ่ชใ้นการหาค่าความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
     คณติศาสตร ์เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน 
 
ขอ้ที ่ p q pq ขอ้ที ่ p q pq 

1 0.550 0.450 0.248 22 0.570 0.430 0.245 
3 0.630 0.370 0.233 23 0.540 0.460 0.248 
6 0.750 0.250 0.188 24 0.550 0.450 0.248 
7 0.660 0.340 0.224 26 0.650 0.350 0.228 
8 0.670 0.330 0.221 27 0.750 0.250 0.188 
13 0.820 0.180 0.148 29 0.680 0.320 0.218 
14 0.500 0.500 0.250 30 0.620 0.380 0.236 
15 0.810 0.190 0.154 33 0.730 0.270 0.197 
18 0.650 0.350 0.228 36 0.620 0.380 0.236 
19 0.620 0.380 0.236 39 0.740 0.260 0.192 
    รวม 4.363 

 

 หาค่าความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์โดยใชสู้ตร KR 
– 20 (Kuder – Richardson) 

    














2

t

tt
S

pq
1

1-n

n
r  

\ 
  เมื่อ ttr  แทน  ความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบ 
   n  แทน  จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
   p  แทน  สดัส่วนของผูท้ีท่ าถกูในขอ้หนึ่งๆ 
   q  แทน  สดัส่วนของผูท้ีท่ าผดิในขอ้หนึ่งๆ หรอื 1 - p 
   2

tS  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทัง้ฉบบั 
   

โดยที ่  
 

 1-NN

XXN
S

22

2

t

 
  

เมื่อ 2

tS  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทัง้ฉบบั 
 X  แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละคนของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 
 2

X  แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละคนยกก าลงัสอง 
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 N  แทน  จ านวนนกัเรยีนทัง้หมด 
จากตาราง  10  จะได ้ 552,1X      ,    190,26X

2
     ,  100N   

 

    
 

 1-NN

XXN
S

22

2

t

 
  

 

           
 1-100100

552,126,190100
2


  

 

        26.21  
 
จากตาราง 11 จะได ้ 20n   ,   4.363  pq   ,  26.21S2

t   
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
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
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2
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n
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
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




21.26

363.4
1

1-20

20  

     

       84.0  
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ตาราง 12 ค่าความง่าย (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ  
      สื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 เรื่อง ทศนยิมและเศษส่วน จ านวน     
      10 ขอ้ 
 

ขอ้ที ่ PE D ผลการพจิารณา 
1 0.73 0.35 คดัเลอืกไว ้
2 0.74 0.23 ตดัทิง้ 
3 0.71 0.19 ตดัทิง้ 
4 0.77 0.29 คดัเลอืกไว ้
5 0.72 0.27 คดัเลอืกไว ้
6 0.72 0.19 ตดัทิง้ 
7 0.72 0.25 ตดัทิง้ 
8 0.74 0.31 คดัเลอืกไว ้
9 0.75 0.35 คดัเลอืกไว ้
10 0.73 0.25 ตดัทิง้ 

 
            คดัเลอืกแบบทดสอบวดัความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร ์โดยคดัเลอืกตาม
เกณฑ ์5 ขอ้ มคี่าความยากง่าย (PE) อยู่ระหวา่ง  0.72 – 0.77 และมคี่าอ านาจจ าแนก (D) อยู่
ระหวา่ง 0.27 – 0.35 โดยคดัเลอืกแบบทดสอบนี้จ านวน 5 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 1, 4, 5, 8 และ 9 ที่
ครอบคลุมจุดประสงคไ์ปใชใ้นครัง้ต่อไป   
 

ตาราง 13 ค่า  2, ii XX  และ 
2

iS  ทีใ่ชใ้นการหาค่าความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดั 
      ความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน 

 

ขอ้ที ่  iX   2

iX  2

iS  
1 241 653 0.73 
4 242 674 0.89 
5 246 688 0.84 
8 244 684 0.90 
9 246 690 0.86 
   21.42  iS  
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ตาราง 14 ค่า 2, ii
X X   ทัง้ฉบบัทีใ่ชใ้นการหาค่า 2

tS  เพื่อใชแ้ทนค่าในสูตรการหาความ     
      เชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร ์เรื่อง ทศนิยมและ 
      เศษส่วน 
 
 

คนที ่   คนที ่   
1 12 144 26 12 144 
2 10 100 27 11 121 
3 9 81 28 12 144 
4 14 196 29 13 169 
5 11 121 30 15 225 
6 10 100 31 14 196 
7 10 100 32 16 256 
8 14 196 33 13 169 
9 15 225 34 16 256 
10 15 225 35 12 144 
11 16 256 36 11 121 
12 13 169 37 12 144 
13 17 289 38 10 100 
14 15 225 39 6 36 
15 20 400 40 14 196 
16 11 121 41 17 289 
17 14 196 42 18 324 
18 9 81 43 18 324 
19 12 144 44 19 361 
20 11 121 45 10 100 
21 16 256 46 15 225 
22 17 289 47 11 121 
23 9 81 48 20 400 
24 20 400 49 16 265 
25 15 225 50 18 324 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

คนที ่   คนที ่   
51 13 169 76 19 361 
52 12 144 77 18 324 
53 14 196 78 19 361 
54 12 144 79 13 169 
55 8 65 80 10 100 
56 17 289 81 10 100 
57 18 324 82 14 196 
58 9 81 83 16 256 
59 10 100 84 13 169 
60 13 169 85 16 256 
61 16 265 86 12 144 
62 16 265 87 11 121 
63 9 81 88 7 49 
64 12 144 89 15 225 
65 10 100 90 15 225 
66 15 225 91 16 256 
67 16 256 92 16 256 
68 16 256 93 18 324 
69 18 324 94 18 324 
70 18 324 95 7 49 
71 7 49 96 10 100 
72 10 100 97 8 64 
73 9 81 98 16 256 
74 11 121 99 17 289 
75 18 324 100 17 289 

      362,1X  726,192 X  
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 หาค่าความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์โดยใช้

สูตรการหาค่าสมัประสทิธิแ์อลฟา (α-Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach)  
   

 จากตาราง 14  จะได ้    100N,  19,726X,   1,362X 2  
 

       

 
 1-NN

XXN
S

22

2

t

 


 

    
       =    

 1100100

362,1726,19100
2



  

            =  11.87 

 จากตาราง 13 จะได ้ k =  5  ,   2

i
s = 4.21  ,   2

tS   = 11.87 
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    = 0.81 
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ตาราง 15 ค่าความเชือ่มัน่ของการตรวจให้คะแนนความสามารถในการสื่อสารทาง คณติศาสตร ์ 
     เรือ่ง ทศนิยมและเศษส่วน 
 

คนที ่
คะแนนจากผูว้จิยั 

(X) 

คะแนนจาก
ผูต้รวจใหค้ะแนน

คนที ่2 (Y) 

2X  2Y  XY 

1 12 12 144 144 144 
2 11 11 121 121 121 
3 16 16 256 256 256 
4 17 17 289 289 289 
5 9 9 81 81 81 
6 20 18 400 324 360 
7 15 15 225 225 225 
8 12 12 144 144 144 
9 15 15 225 225 225 
10 12 12 144 144 144 
11 12 13 144 225 156 
12 10 11 100 121 110 
13 13 12 169 144 156 
14 12 12 144 144 144 
15 19 18 361 324 342 
16 18 17 324 289 306 
17 19 18 361 324 342 
18 18 19 324 361 342 
19 10 10 100 100 100 
20 14 14 196 196 196 
21 16 16 256 256 256 
22 13 13 169 169 169 
23 16 16 256 256 256 
24 12 12 144 144 144 
25 11 11 121 121 121 
26 7 7 49 49 49 
27 15 16 225 256 240 
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ตาราง 15 (ต่อ) 
 

คนที ่
คะแนนจากผูว้จิยั 

(X) 

คะแนนจาก
ผูต้รวจใหค้ะแนน

คนที ่2 (Y) 

2X  2Y  XY 

28 15 15 225 225 225 
29 16 17 256 289 272 
30 16 16 256 256 256 
31 18 19 324 361 342 
32 18 18 324 324 324 
33 7 8 49 64 56 
34 10 11 100 121 110 
35 9 8 81 64 72 
36 11 11 121 121 121 
37 18 19 324 361 342 
38 12 12 144 144 144 
39 11 11 121 121 121 
40 16 16 256 256 256 
41 17 17 289 289 289 
42 9 9 81 81 81 
43 20 18 400 324 360 
44 15 15 225 225 225 
45 12 12 144 144 144 
46 15 15 225 225 225 
47 12 12 144 144 144 
48 17 18 289 324 210 
49 17 16 289 256 306 
50 10 11 100 121 272 
51 8 7 64 49 110 
52 7 8 49 64 56 
53 11 10 121 100 56 
54 17 17 289 289 110 
55 17 18 289 324 289 
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ตาราง 15 (ต่อ) 

คนที ่
คะแนนจากผูว้จิยั 

(X) 

คะแนนจาก
ผูต้รวจใหค้ะแนน

คนที ่2 (Y) 

2X  2Y  XY 

56 17 18 289 324 306 
57 18 17 324 289 306 
58 18 18 324 324 324 
59 9 10 81 100 90 
60 14 13 196 169 182 
61 11 12 121 144 132 
62 10 10 100 100 100 
63 10 11 100 121 110 
64 17 16 289 256 272 
65 18 19 324 361 342 
66 19 18 361 324 342 
67 15 15 225 225 225 
68 20 18 400 324 360 
69 11 11 121 121 121 
70 12 12 144 144 144 
71 10 10 100 100 100 
72 11 11 121 121 121 
73 10 10 100 100 100 
74 15 13 225 169 195 
75 14 14 196 196 196 
76 9 9 81 81 81 
77 9 10 81 100 90 
78 12 13 144 169 156 
79 10 11 100 121 110 
80 13 12 169 144 156 
81 12 12 144 144 144 
82 19 18 361 324 342 
83 18 17 324 289 306 
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ตาราง 15 (ต่อ) 

คนที ่
คะแนนจากผูว้จิยั 

(X) 

คะแนนจาก
ผูต้รวจใหค้ะแนน

คนที ่2 (Y) 

2X  2Y  XY 

84 19 18 361 324 342 
85 18 19 324 361 342 
86 18 18 324 324 324 
87 10 11 100 121 110 
88 10 11 100 121 110 
89 6 7 36 49 42 
90 7 7 49 49 49 
91 15 16 225 256 240 
92 15 15 225 225 225 
93 16 17 256 289 272 
94 16 16 256 256 256 
95 18 19 324 361 342 
96 12 12 144 144 144 
97 15 15 225 225 225 
98 12 12 144 144 144 
99 15 14 225 196 210 
100 17 17 289 289 289 
รวม 1,375 1,378 20,203 20,160 20,151 

  

 ศกึษาผลสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ระหว่างคะแนนความสามารถในสื่อสารทางคณิตศาสตร์

ของผูว้จิยัและผูต้รวจใหค้ะแนนคนที ่2 โดยการใชส้ถติสิหสมัพนัธอ์ย่างง่ายของเพยีรส์นั  

      
      Y - Y N   X - X N 

YXXY N
r

2222
yx 

 

  
  

  เมื่อ                    r   แทน  สมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์

        แทน  ผลรวมของคะแนนทีต่รวจโดยผูว้จิยั 

                         แทน  ผลรวมของคะแนนทีต่รวจโดยผูช้ว่ยวจิยั  

               แทน  ผลรวมของคะแนนทีต่รวจโดยผูว้จิยั 
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        แต่ละตวัยกก าลงัสอง 

                         แทน  ผลรวมของคะแนนทีต่รวจโดยผูช้ว่ยวจิยั 

        แต่ละตวัยกก าลงัสอง 

        แทน  ผลรวมของผลคูณระหวา่งคะแนนทีต่รวจโดย 

        ผูว้จิยักบัคะแนนทีต่รวจโดยผูช้ว่ยวจิยั 

           N  แทน  จ านวนนกัเรยีนทัง้หมด 

 

 จากตาราง 15 จะได ้    = 1,375 ,  = 1,378 ,  = 20,203   

              =  20,160 ,  = 20,151 , N = 100 

    
      Y - Y N   X - X N 

YXXY N
r

2222
yx 

 

  
  

    =     

         22
378,1160,20100375,1203,20100

378,1375,1151,20100



  

    = 0.98 
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ภาคผนวก ข 
คะแนนของนักเรียนก่อนและหลงัการทดลอง 

 - คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  

ก่อนและหลงัการใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู ่เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน 

 - คะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  

ก่อนและหลงัการใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู ่เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน 
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ตาราง 16 คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  
     ก่อนและหลงัการใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู ่เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน                      

     (คะแนนเตม็ 20 คะแนน)  

คนที ่
คะแนนกอ่น
เรยีน  1X  

คะแนนหลงั
เรยีน  2X  

2
2X  D    

1 4 16 256 12 144 
2 6 15 225 9 81 
3 9 17 289 8 64 
4 7 18 324 11 121 
5 6 13 169 7 49 
6 10 16 256 6 36 
7 5 15 225 10 100 
8 6 15 225 9 81 
9 6 16 256 10 100 
10 8 19 361 11 121 
11 6 15 225 9 81 
12 6 15 225 9 81 
13 8 16 256 8 64 
14 9 19 361 10 100 
15 6 16 256 10 100 
16 5 15 225 10 100 
17 7 16 256 9 81 
18 5 18 324 13 169 
19 8 20 400 12 144 
20 9 16 256 7 49 
21 4 16 256 12 144 
22 8 15 225 7 49 
23 6 16 256 10 100 
24 9 15 225 6 36 
25 6 18 324 12 144 
26 9 17 289 8 64 
27 9 15 225 6 36 
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ตาราง 16 (ต่อ) 
 

คนที ่
คะแนนกอ่น
เรยีน  1X  

คะแนนหลงั
เรยีน  2X  

2
2X  D    

28 8 17 289 9 81 
29 8 17 289 9 81 
30 8 18 324 10 100 
31 7 13 169 6 36 
32 8 15 225 7 49 
33 6 14 196 8 64 
34 6 14 196 8 64 

  ∑ 2X      ∑
2
2X       

 
∑      ∑         

 

 เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1

ก่อนและหลงัการใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู ่เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน  โดยใชส้ถติ ิ

t-test for Dependent Samples 

      t = ∑ 

√ ∑ 
  (∑ ) 

   

  ; df = n-1 

   เมื่อ       t แทน  ค่าสถติทิีใ่ชพ้จิารณาใน t – Distribution 

               ∑   แทน  ผลรวมของความแตกต่างระหวา่งคะแนนการ  

       ทดสอบหลงัและก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้

       แต่ละคู่ยกก าลงัสอง 

       (∑ )  แทน  ผลรวมของความแตกต่างระหวา่งคะแนนการ  

       ทดสอบหลงัและก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้  

       ทัง้หมดยกก าลงัสอง 

         n แทน  จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอย่าง 
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จากตาราง 16 จะได ้ ∑       ∑                     

 ดงันัน้                 t =  ∑ 

√ ∑ 
  (∑ ) 

   

        

                     =  
   

√(        ) – (   )
 

     

 

            =  
   

√
              

  

 

            = 27.26 

 (เปิดตาราง t จะไดค้่าวกิฤตของ t  จากการแจกแจงแบบ t เท่ากบั 2.445 ทีร่ะดบั

นยัส าคญัทางสถติทิี ่.01 เมื่อ df = 34 – 1     33) 

 เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1

หลงัการใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู ่เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน  กบัเกณฑท์ีก่ าหนด 

(รอ้ยละ 70)  โดยใชส้ถติ ิ t-test for One Sample 

        
 ̅   
 

√ 

              

   เมื่อ          t แทน  ค่าสถติทิีใ่ชพ้จิารณาใน t – Distribution 

          ̅ แทน  ค่าเฉลีย่ของกลุ่มตวัอย่าง 

                        แทน  ค่าเฉลีย่ทีใ่ชเ้ป็นเกณฑ ์(รอ้ยละ 70) 

          s แทน  ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอย่าง 

             n แทน  จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอย่าง  

 ค่าเฉลีย่เลขคณติ ( ̅) ของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์หลงัการใชช้ดุ

การเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู ่เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน  หาไดจ้ากสูตร  

     ̅  
∑ 

 
 

        =  
   

  
   

        = 16.06 
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 ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์หลงัการ

ใชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู ่เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน  หาไดจ้ากสูตร 

        √
 ∑   (∑ ) 

 (   )
 

          √
  (    ) (   ) 

  (    )
 

             1.65 

 เนื่องจาก   ̅                               

        
 ̅   
 

√ 

   

         
        

    

√  

 

           7.27 

 (เปิดตาราง t จะไดค้่าวกิฤตของ t  จากการแจกแจงแบบ t เท่ากบั 2.445 ทีร่ะดบั

นยัส าคญัทางสถติทิี ่.01 เมื่อ df = 34 – 1 = 33) 
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ตาราง 17 คะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1  
     ก่อนและหลงัทีใ่ชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู ่เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน      
     (คะแนนเตม็ 20 คะแนน)  
 

คนที ่
คะแนนกอ่น
เรยีน  1X  

คะแนนหลงั
เรยีน  2X  

2
2X  D    

1 5 16 256 11 121 
2 4 14 196 10 100 
3 0 15 225 15 225 
4 0 13 169 13 169 
5 3 14 196 11 121 
6 2 18 324 16 256 
7 6 17 289 11 121 
8 2 18 324 16 256 
9 9 20 400 11 121 
10 5 17 289 12 144 
11 5 18 324 13 169 
12 4 19 361 15 225 
13 4 12 144 8 64 
14 8 20 400 12 144 
15 7 17 289 10 100 
16 0 12 144 12 144 
17 4 15 225 11 121 
18 0 12 144 12 144 
19 4 12 144 8 64 
20 5 17 289 12 144 
21 5 18 324 13 169 
22 3 14 196 11 121 
23 5 19 361 14 196 
24 3 19 361 16 256 
25 5 18 324 13 169 
26 3 13 169 10 100 
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ตาราง 17 (ต่อ) 
 

คนที ่
คะแนนกอ่น
เรยีน  1X  

คะแนนหลงั
เรยีน  2X  

2
2X  D    

27 4 15 225 11 121 
28 6 20 400 14 196 
29 4 19 361 15 225 
30 2 13 169 11 121 
31 0 12 144 12 144 
32 5 17 289 12 144 
33 4 19 361 15 225 
34 5 16 256 11 121 

  ∑ 2X      ∑
2
2X       

 
∑   417 ∑         

 

 เปรยีบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 
ก่อนและหลงัทีใ่ชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู ่เรื่อง ทศนยิมและเศษส่วน  โดยใชส้ถติ ิ 
t-test for Dependent Samples 
        

∑ 

√ ∑ 
  (∑ ) 

   

              

   เมื่อ       t แทน  ค่าสถติทิีใ่ชพ้จิารณาใน t – Distribution 

               ∑   แทน  ผลรวมของความแตกต่างระหวา่งคะแนนการ  

       ทดสอบหลงัและก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้

       แต่ละคู่ยกก าลงัสอง 

       (∑ )  แทน  ผลรวมของความแตกต่างระหวา่งคะแนนการ  

       ทดสอบหลงัและก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้  

       ทัง้หมดยกก าลงัสอง 

         n แทน  จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอย่าง 
 

  

 



 

122 

 

 จากตาราง 17  จะได ้ ∑        ∑                    

 ดงันัน้             
∑ 

√ ∑ 
  (∑ ) 

   

        

                     =  
   

√(       ) – (   )
 

      

 

            =  33.93 

 (เปิดตาราง t จะไดค้่าวกิฤตของ t  จากการแจกแจงแบบ t เท่ากบั 2.445 ทีร่ะดบันยั -

ส าคญัทางสถติทิี ่.01 เมื่อ df  34 – 1     33) 
  

 เปรยีบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 
หลงัทีใ่ชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่ เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน กบัเกณฑ ์(รอ้ยละ 70) 
โดยใชส้ถติ ิ t-test for One Sample 

        
 ̅   
 

√ 

              

   เมื่อ          t แทน  ค่าสถติทิีใ่ชพ้จิารณาใน t – Distribution 

          ̅ แทน  ค่าเฉลีย่ของกลุ่มตวัอย่าง 

                        แทน  ค่าเฉลีย่ทีใ่ชเ้ป็นเกณฑ ์(รอ้ยละ 70) 

          s แทน  ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอย่าง 

             n แทน  จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอย่าง  

 ค่าเฉลีย่เลขคณติ ( ̅) ของคะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ของนกัเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 หลงัทีใ่ชช้ดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู ่เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน 
หาไดจ้ากสูตร  

     ̅  
∑ 

 
 

       =     
  

   

       = 16.12  
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 ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 หลงัทีใ่ช้ชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู ่เรื่อง ทศนยิมและ
เศษส่วน หาไดจ้ากสูตร 

        √
 ∑   (∑ ) 

 (   )
 

          √
  (     ) (   ) 

  (    )
 

                 
 เนื่องจาก   ̅                               

        
 ̅   
 

√ 

   

         
        

    

√  

 

              

(เปิดตาราง t จะไดค้่าวกิฤตของ t  จากการแจกแจงแบบ t เท่ากบั 2.445 ทีร่ะดบันยัส าคญัทางสถติิ

ที ่.01 เมื่อ df = 34 – 1 = 33) 
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ภาคผนวก ค 
ตวัอย่างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยั 

  1. ตวัอย่างแผนการจดัการเรยีนรู ้ดว้ยชดุการเรยีนแบบเรยีนเป็นคู่ เรื่อง ทศนยิม
และเศษส่วน ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 
  2. ตวัอย่างชดุการเรยีนแบบเรยีนเป็นคู่ เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน ของนกัเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่1 
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ตวัอย่าง แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  1 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 ทศนิยมและเศษส่วน                                                        

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์                                            รายวิชาคณิตศาสตรพื์น้ฐาน 2 
ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2                                           ปีการศึกษา 2556 
เรื่อง ทศนิยมและการเปรียบเทียบทศนิยม                              เวลา  2 คาบ 
        
1.  มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 

มาตรฐานการเรียนรู ้
มาตรฐาน ค1.1 เขา้ใจถงึความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้ านวนในชวีติจรงิ 
มาตรฐาน ค6.1 มคีวามสามารถในการแกป้ญัหา การใหเ้หตุผล  การสือ่สาร  การสือ่ความหมาทาง 

คณติศาสตร ์และการน าเสนอ การเชือ่มโยงความรูต้่างๆ ทางคณิตศาสตรก์บั      
ศาสตรอ์ื่นๆ  และมคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค์ 

               ตวัช้ีวดั  

ค 1.1 ม.1/1 ระบุหรอืยกตวัอยา่ง และเปรยีบเทยีบจ านวนเตม็บวก จ านวนเตม็ลบ ศนูย ์เศษสว่น   
      และทศนิยม 

ค 6.1 ม.1/1 ใชว้ธิกีารทีห่ลากหลายแกป้ญัหา 
ค 6.1 ม.1/2 ใชค้วามรู ้ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรแ์ละเทคโนโลยใีนการแกป้ญัหาใน   
                 สถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ย่างเหมาะสม 
ค 6.1 ม.1/3 ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสนิใจและสรุปผลไดอ้ย่างสมเหตุสมผล 
ค 6.1 ม.1/4 ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรใ์นการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการ  
                น าเสนอได ้อย่างถกูตอ้งและชดัเจน 
ค 6.1 ม.1/5 เชือ่มโยงความรูต้่างๆในคณติศาสตร์และน าความรู ้หลกัการกระบวนการทา 

      คณติศาสตรไ์ปเชือ่มโยงกบัศาสตรอ์ื่นๆ  
ค 6.1 ม.1/6  มคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค ์
  
2.  สาระส าคญั 

จ านวนทีอ่ยู่ในรูปทศนิยมประกอบดว้ยสองส่วน คอื  ส่วนทีเ่ป็นจ านวนเตม็และส่วนทีเ่ป็น
ทศนิยม และมจีดุ (.) คัน่ระหวา่งสองส่วนนัน้ 

ค่าประจ าหลกัทางซ้ายมอืเป็น10 เท่าของหลกัทีอ่ยู่ตดิกนัทางขวามอื หรอืคา่ประจ าหลกัของ
หลกัทางขวามอื มคี่าเป็น 1ใน 10 หรอืเศษหนึ่งส่วนสบิ ของหลกัทีอ่ยู่ตดิกนัทางซา้ยมอื 
     ค่าสมับูรณ์ของทศนิยม หาไดจ้ากระยะทีท่ศนิยมอยู่ห่างจาก 0 บนเสน้จ านวน  
  เมื่อเปรยีบเทยีบเลขโดดในต าแหน่งเดยีวกนัคูแ่รกทีไ่ม่เทา่กนั ถา้เลขโดดในต าแหน่งนัน้ตวั
ใดมคีา่น้อยกวา่ทศนยิมทีม่เีลขโดดตวันัน้จะน้อยกวา่ทศนิยมอกีจ านวนหนึ่งหรอืถา้เลขโดดใน
ต าแหน่งนัน้ ตวัใดมคี่ามากกวา่ ทศนิยมทีม่เีลขโดดตวันัน้จะมากกวา่ทศนิยมอกีจ านวนหนึ่ง 
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 ในการเปรยีบเทยีบทศนิยมทีเ่ป็นจ านวนลบ ทศนิยมทีม่คี่าสมบูรณ์น้อยกวา่จะเป็นทศนิยมที่
มคี่ามากกวา่ทศนิยมทีม่คี่าสมับูรณ์มากกวา่ 
 
3.  สาระการเรียนรู้ 
 3.1  ความรู้  (K) 
                    1) บอกคา่ประจ าหลกัของทศนยิมต าแหน่งต่างๆ และค่าของเลขโดดได้ 
         2) เปรยีบเทยีบทศนิยมได้ 
 3.2  ทกัษะ/กระบวนการ/กระบวนการคิด  (P) 
    1) ใหเ้หตุผล แกป้ญัหา 
    2) สื่อสาร น าเสนอ 
    3) เชือ่มโยง 

3.3   คณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์(A) 
1)  มคีวามรบัผดิชอบ 

 2)  มคีวามกระตอืรอืรน้ 
 3)  ความร่วมมอื 

 
4.   สาระการเรียนรู้ 
ค่าประจ าหลกัของทศนิยม 

- เลขทีอ่ยูห่น้าจดุทศนิยม มหีลกัและค่าประจ าหลกัเป็นเชน่เดยีวกบัจ านวนเตม็ 
- เลขทีอ่ยูห่ลงัจุดทศนยิมตวัแรกจะเรยีกวา่ทศนิยมต าแหน่งทีห่นึ่ง ถดัไปเป็นทศนิยมต าแหน่งที่
สอง ทศนิยมต าแหน่งทีส่าม ทศนิยมต าแหน่งทีส่ี ่ไปเรื่อยๆ 

ตารางค่าประจ าหลักของทศนิยม 

 
การเขยีนทศนิยมในรูปการกระจาย 
ตวัอย่างท่ี 1.  จงเขยีน 243.235 ใหอ้ยู่ในรูปการกระจาย 
243.235  =  ( 2 ×      ) +  ( 4 ×      ) + ( 3 × 1  ) + (    

   
) +  (   

 

   
) + (    

 

   
 )     

ตวัอย่างท่ี 2.  จงเขยีน 27.1923 ใหอ้ยู่ในรูปการกระจาย 
27.1923 =  ( 2 ×      ) + ( 7 × 1  ) + (    

   
) +  (   

 

   
) + (    

 

   
 )  + (    

 

   
 ) 

ค่าประจ าหลัก 
จ านวนเต็ม จุด

ทศนิยม 
ทศนิยม 

….. หลักพัน หลักร้อย หลักสบิ หลักหน่วย ต าแหน่งที่ 

1 
ต าแหน่งที่ 

2 
ต าแหน่งที่ 

3 
….. 

…..             1 .  

   
 

 

   
 

 

   
 ….. 
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ค่าสมับูรณ์ของทศนิยม 
ค่าสมับูรณ์ของทศนิยมใดๆ หาไดจ้ากระยะทีท่ศนิยมนัน้อยู่หา่งจากศนูยบ์นเสน้จ านวน 

 
 
   

0.5 อยู่ห่างจาก 0 เป็นระยะทาง 0.5 หน่วย ค่าสมับูรณ์ของ   0.5 เท่ากบั 0.5 
- 0.5 อยูห่่างจาก 0 เป็นระยะทาง 0.5 หน่วย คา่สมับูรณ์ของ - 0.5 เท่ากบั 0.5 

การเปรยีบเทยีบทศนิยม 
      1  การเปรยีบเทยีบทศนิยมทีเ่ป็นจ านวนบวกสองจ านวนใดๆ ใหพ้จิารณาเลขโดดคู่แรกใน
ต าแหน่งเดยีวกนัทีไ่ม่เทา่กนั จ านวนทีม่เีลขโดดในต าแหน่งนัน้มากกวา่จะเป็นจ านวนทีม่ากกวา่ 

      ตวัอย่างที ่1. จงเปรยีบเทยีบ 3.45 และ 4.35 
     3.45 
     4.35 
        เนื่องจาก  3   <    4 
        ดงันัน้       3.45  <    4.35 
     ตวัอย่างที ่2. จงเปรยีบเทยีบ 5.71 และ 5.23 
     5.71  
     5.23 
        เนื่องจาก        7   >     2 
        ดงันัน้       5.71    >     5.23 

   2   การเปรยีบเทยีบทศนิยมทีเ่ป็นจ านวนลบสองจ านวนใดๆ ใหพ้จิารณาเลขโดดคู่แรกใน
ต าแหน่งจ านวนทีม่คี่าสมับูรณ์น้อยกวา่จะเป็นจ านวนทีม่ากกวา่  

     ตวัอย่างที ่1.     จงเปรยีบเทยีบ  -0.93   และ  -0.95 
         เนื่องจาก    ค่าสมับูรณ์ของ  -0.93   เท่ากบั  0.93 
    ค่าสมับูรณ์ของ  -0.95   เท่ากบั  0.95 
    และ      0.93     <    0.95 
         ดงันัน้  -0.93     >   -0.95 
     ตวัอย่างที ่2.  จงเปรยีบเทยีบ  -5.41   และ  -3.22 
           เนื่องจาก    ค่าสมับูรณ์ของ  -5.41  เทา่กบั  5.41 
     ค่าสมับูรณ์ของ  -3.22  เท่ากบั  3.22 
    และ     5.41  <  3.22 
         ดงันัน้  -5.41  <  -3.22 

   3   การเปรยีบเทยีบทศนิยมทีเ่ป็นจ านวนบวกและทศนิยมทีเ่ป็นจ านวนลบ เนื่องจากทศนิยมที่
เป็นจ านวนบวก อยู่ทางขวาของ 0 และทศนิยมทีเ่ป็นจ านวนลบอยู่ทางซ้ายของ 0 ดงันัน้ ทศนยิมที่
เป็นจ านวนบวกยอ่มมากกวา่ทศนิยมทีเ่ป็นจ านวนลบ  เชน่   0.754  >  - 3.492 

 

-2.5 
  

  2.5  
 

-2 
 

-1.5 
 

-1 
  

  2 
 

 -0.5 
 

 0 
  

  1.5 
 

  

 1 
  

 0.5 
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5.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
คาบท่ี 1        
ขัน้น า  (10 นาท)ี 
               ฝึกทกัษะการสือ่สารและทกัษะการตัง้ค าถาม  

ครูใชก้จิกรรม “รูจ้กักนัเถอะ” ซึ่งมขี ัน้ตอนในการด าเนินกจิกรรมดงัต่อไปนี้ 
- ครูสุ่มจบันกัเรยีนเป็นคู่ เพื่อใหน้กัเรยีนไดส้อบถามท าความรูจ้กัซึ่งกนัและกนั 
- เมื่อจบัคูไ่ดเ้รยีบรอ้ยแลว้ ใหน้กัเรยีนแต่ละคูพู่ดคยุท าความรูจ้กักนัซึ่งกนัและ

กนั ตามหวัขอ้ในใบงาน พรอ้มบนัทกึขอ้มูลทีไ่ดล้งในใบงาน โดยใชเ้วลา 5 
นาท ีใหไ้ดข้อ้มูลของนกัเรยีนแต่ละคู่มากทีส่ดุ 

- ครูสุ่มนกัเรยีนออกมา 3 คู่ โดยใหน้กัเรยีนผลดักนัเล่าเรื่องของนกัเรยีนทีไ่ด้
พูดคยุกบัคูข่องตน เมือ่นกัเรยีนกลา่วรายงานจบ ครูและนกัเรยีนอภปิรายถงึ
กจิกรรมทีท่ าร่วมกนัวา่ การท างานหรอืพดูคุยกนัในกลุ่มเลก็ๆ สามารถน าไปสู่
การรูจ้กักนัในกลุ่มใหญ่ๆได ้

ขัน้สอน  (30 นาท)ี 
1. จบัคู่ใหน้กัเรยีนโดยการสุ่ม สุม่ตามผลการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์เพื่อใหน้กัเรยีนได้

ชว่ยเหลอืกนัตามความเหมาะสม 
2. ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรยีนรูใ้หก้บันกัเรยีน 
3. ครูชีแ้จง้วธิกีารเรยีนเป็นคู่ใหน้กัเรยีนทราบดงันี้ 

3.1 ใหน้กัเรยีนสนใจเรยีนอย่างจรงิจงั เนื่องจากนกัเรยีนแต่ละคู่ตอ้งชว่ยเหลอืกนัในการ
เรยีนดว้ยตนเองโดยใชช้ดุการเรยีนแบบเป็นคู่ โดยตอ้งปฏบิตัติามขัน้ตอนทีก่ าหนดไว้
อย่างเคร่งครดัและซื่อสตัย ์

3.2 ใหน้กัเรยีนแต่ละคู่ ศกึษาเอกสารร่วมกนัและถามตอบซึ่งกนัและกนั เมื่อมขีอ้สงสยั 
รวมทัง้อภปิรายความคดิเหน็เกีย่วกบัเนื้อหาทีต่อ้งศกึษาร่วมกนั 

3.3 ถา้นกัเรยีนคู่ใดมขีอ้สงสยัหรอืปญัหา สามารถซกัถามครูไดต้ลอดเวลาทีท่ ากจิกรรม 
4. ครูแจกชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่ ชดุที ่1 เรื่อง ทศนยิมและการเปรยีบเทยีบ

ทศนิยม (คู่ละ 1 ชดุ) พรอ้มทัง้ใหน้กัเรยีนเริม่ศกึษาและปฏบิตัติามค าสัง่ในชดุกจิกรรมใน
เวลาทีก่ าหนด 

5. เมื่อหมดเวลาใหน้กัเรยีนแต่ละคู่ส่งผลงานตามทีก่ าหนดไวใ้นชดุการเรยีน 
ขัน้สรปุ (10 นาท)ี 
นกัเรยีนรวมกนัสรุปเกีย่วกบั ค่าประจ าหลกัและค่าของทศนิยม โดยมคีรูเป็นผูค้วบคุม 

 
คาบท่ี 2 
ขัน้น า (10 นาท)ี 
              ฝึกทกัษะการสื่อสารและทกัษะการตัง้ค าถาม (10 นาท)ี 

ครูใชก้จิกรรม ยิม้แยม้แจม่ใส” ซึ่งมขี ัน้ตอนในการด าเนินกจิกรรมดงัตอ่ไปนี้ 
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- ใหน้กัเรยีนจบัคูก่นั แลว้ยนืเป็นวงกลม เริม่นบั 1…2…3  แลว้ยิม้ใหก้วา้งทีสุ่ด 
- ใหคู้่ของตนเองถอืใชไ้มบ้รรทดัวดัความกวา้งของรอยยิม้ คู่ใดยิม้กวา้งทีสุ่ด 

เป็นผูช้นะ  
- ครูและนกัเรยีนร่วมกนัสรุปวา่ การยิม้แยม้ท าใหเ้กดิความคดิทีด่นี าไปสูก่าร

ท างานร่วมกนัไดเ้ป็นอย่างด ี   
  ขัน้สอน (30 นาท)ี 

1. นกัเรยีนนัง่เรยีนตามคู่ของตนเอง ทีไ่ดจ้บัคูไ่ปในคาบแรกของการเรยีน 
2. ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรยีนรูใ้หก้บันกัเรยีน 
3. ครูแจกชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่ ชดุที ่1 เรื่อง ทศนยิมและการเปรยีบเทยีบ

ทศนิยม (คู่ละ 1 ชดุ) เพื่อใหน้กัเรยีนศกึษาเนื้อหาในส่วนทีเ่หลอื พรอ้มทัง้ใหน้กัเรยีนเริม่
ศกึษาและปฏบิตัติามค าสัง่ในชดุกจิกรรมในเวลาทีก่ าหนด 

4. เมื่อหมดเวลาใหน้กัเรยีนแต่ละคู่ส่งผลงานตามทีก่ าหนดไวใ้นชดุการเรยีน 
ขัน้สรปุ (10 นาท)ี 
1. นกัเรยีนรวมกนัสรุปเกีย่วกบั การเปรยีบเทยีบทศนิยม โดยมคีรูเป็นผูค้วบคุม 
2.  ครูใหน้กัเรยีนท าแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน 

 
6.  การวดัและประเมินผล 
สิง่ทีต่อ้งการวดั / ประเมนิ วธิกีาร เครื่องมอื เกณฑ ์

ดา้นความรู ้ ชดุการเรยีน  แบบประเมนิผลงาน 
(ชดุการเรยีน) 

ผา่นเกณฑร์อ้ยละ 70 

ดา้นทกัษะ / กระบวนการ 
     1. การใหเ้หตุผล แกป้ญัหา 
     2. การสื่อสาร  น าเสนอ 

 
ใหอ้ภปิราย 

 
แบบประเมนิการ
อภปิราย 

 
ผา่นเกณฑร์อ้ยละ 70 

ดา้นคุณลกัษณะทีพ่งึประสงค ์
     1. ความรบัผดิชอบ 
     2. ความกระตอืรอืรน้ 
     3. ความร่วมมอื 

ประเมนิ
พฤตกิรรม
ระหวา่งเรยีนและ
หลงัการเรยีนรู ้

แบบประเมนิ
คุณลกัษณะ 

ผา่นเกณฑใ์นระดบัด ี
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7.   ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งเรียนรู้ 
 ส่ือการเรียนรู้ 

1. ชดุการเรยีนแบบเรยีนเป็นคู่ 
2. แบบฝึกหดั ( หนงัสอืเรยีนคณติศาสตร ์) 

 แหล่งเรียนรู ้
1. หอ้งสมุด 

8.   บนัทึกผลการเรียนรู้ 
ผลการสอน 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
 ปัญหาและอปุสรรค 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
 ข้อเสนอแนะ / แนวทางแก้ไข 
.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

................................................................................................................................................... 
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ใบงาน 
“รู้จกักนัเถอะ” 

1. เพื่อนของนกัเรยีนชือ่ นามสกุล และชือ่เล่นของอะไร 
…………………………………………………………………………………………………………… 

2. เพื่อนของนกัเรยีนบา้นอยู่ทีไ่หน เบอรโ์ทรศพัท ์อะไร 
…………………………………………………………………………………………………………… 

3. เพื่อนของนกัเรยีนเดนิทางมาโรงเรยีนอย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………… 

4. เพื่อนของนกัเรยีนชอบท าอะไรเป็นงานอดเิรก 
…………………………………………………………………………………………………………… 

5. เพื่อนของนกัเรยีนชอบเรยีนวชิาใดมากทีสุ่ด 
…………………………………………………………………………………………………………… 

6. เพื่อนของนกัเรยีนชอบสอีะไรทีสุ่ด 
…………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมินผลงาน 

ที ่ ชือ่-สกุล 

รายการประเมนิ 

รวม 
ความถูกตอ้ง ความตรงต่อ

เวลา 
ความมี

ระเบยีบวนิยั 
3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 

1               
2               
3               
4               
5               
6               
7               
8               
9               
10               
11               
12               
13               
14               
15               
16               
17               
18               
19               
20               
21               
22               
23               
24               
25               
26               
27               
28               
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การแปลผล ใชเ้กณฑด์งันี้  
คะแนน  8 – 9   หมายถงึ  ดมีาก 

 คะแนน  6 – 7   หมายถงึ  ด ี
 คะแนน  4 – 5   หมายถงึ  ปานกลาง 
 คะแนน  0 – 3   หมายถงึ  ควรปรบัปรุง 
เกณฑก์ารให้คะแนนผลงาน 
1. ดา้นความถูกตอ้ง 
 
คะแนน/ความหมาย คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 
3 / ดมีาก ท างานทีไ่ดร้บัมอบหมายไดถู้กตอ้งทัง้หมด 
2 / ด ี ท างานทีไ่ดร้บัมอบหมายไดถู้กตอ้ง 70% ขึน้ไป 
1 / พอใช ้ ท างานทีไ่ดร้บัมอบหมายไดถู้กตอ้ง 50% ขึน้ไป 
0 / ควรปรบัปรุง ท างานทีไ่ดร้บัมอบหมายไดถู้กตอ้งต ่ากวา่ 50%  
 
2. ดา้นความตรงต่อเวลา 
 
คะแนน/ความหมาย คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 
3 / ดมีาก ท างานทีไ่ดร้บัมอบหมายเสรจ็และสง่ตรงเวลาทีก่ าหนด 
2 / ด ี ท างานทีไ่ดร้บัมอบหมายเสรจ็แต่สง่ไม่ตรงเวลาทีก่ าหนด 
1 / พอใช ้ ท างานทีไ่ดร้บัมอบหมายไม่เสรจ็และส่งไม่ตรงเวลาทีก่ าหนด 
0 / ควรปรบัปรุง ไม่ปฏบิตังิานและไมส่่งงานเลย 
 
3. ดา้นความมรีะเบยีบเรยีบรอ้ย 
 
คะแนน/ความหมาย คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 
3 / ดมีาก ชดุการเรยีน ชิน้งาน สะอาดเรยีบรอ้ยด ี
2 / ด ี ชดุการเรยีน ชิน้งาน ส่วนใหญ่สะอาดเรยีบรอ้ยด ี
1 / พอใช ้ ชดุการเรยีน ชิน้งาน ไมค่่อยสะอาดเรยีบรอ้ยด ี
0 / ควรปรบัปรุง ชดุการเรยีน ชิน้งาน ไมส่ะอาดเลย 
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แบบประเมินการอภิปราย 
 

ที ่ ชือ่-สกุล 

รายการประเมนิ 

รวม 
การสื่อ

ความหมาย 
การแสดงความ

คดิเหน็ 
การเชือ่มโยง 

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 
1               
2               
3               
4               
5               
6               
7               
8               
9               
10               
11               
12               
13               
14               
15               
16               
17               
18               
19               
20               
21               
22               
23               
24               
25               
26               
27               
28               
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การแปลผล ใชเ้กณฑด์งันี้  
คะแนน  8 – 9   หมายถงึ  ดมีาก 

 คะแนน  6 – 7   หมายถงึ  ด ี
 คะแนน  4 – 5   หมายถงึ  ปานกลาง 
 คะแนน  0 – 3   หมายถงึ  ควรปรบัปรุง 
เกณฑก์ารให้คะแนนอภิปราย 
 

1. ดา้นการสื่อความหมาย 
คะแนน/ความหมาย คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 
3 / ดมีาก พูดอธบิายเพือ่สื่อความหมายแนวความคดิในการหาค าตอบไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้งทัง้หมดตามล าดบัข ัน้ตอนอยา่งชดัเจน 
2 / ด ี พูดอธบิายเพือ่สื่อความหมายแนวความคดิในการหาค าตอบไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง ตามล าดบัข ัน้ตอน มคีวามชดัเจนเป็นบางส่วน 
1 / พอใช ้ พูดอธบิายเพือ่สื่อความหมายแนวความคดิในการหาค าตอบถูกตอ้งเป็น

บางส่วน ล าดบัข ัน้ตอนชดัเจนเป็นบางส่วน 
0 / ควรปรบัปรุง ไม่สามารถพดูอธบิายเพื่อสื่อความหมายแนวความคดิในการหาค าตอบได้ 

 
2. ดา้นการแสดงความคดิเหน็ 

คะแนน/ความหมาย คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 
3 / ดมีาก พูดแสดงความคดิเหน็เชงิวพิากษ์วจิารณ์และสรุปความไดถ้กูตอ้งชดัเจน 

และกลา้แสดงออก 
2 / ด ี พูดแสดงความคดิเหน็เชงิวพิากษ์วจิารณ์และสรุปความไดถ้กูตอ้งชดัเจน 

และกลา้แสดงออกเป็นส่วนใหญ่ 
1 / พอใช ้ พูดแสดงความคดิเหน็เชงิวพิากษ์วจิารณ์และสรุปความไดถ้กูตอ้งชดัเจน 

และกลา้แสดงออกเป็นบางครัง้ 
0 / ควรปรบัปรุง ไม่แสดงความคดิเหน็ใดๆเลย 
 

3. ดา้นการเชือ่มโยง 
คะแนน/ความหมาย คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 
3 / ดมีาก ตอบค าถามพรอ้มใหเ้หตุผลไดด้ว้ยตนเอง 
2 / ด ี ตอบค าถามพรอ้มใหเ้หตุผลโดยครูหรอืเพือ่นคอยชีแ้นะในบางครัง้ 
1 / พอใช ้ ตอบค าถามพรอ้มใหเ้หตุผลโดยครูหรอืเพือ่นคอยชีแ้นะทุกครัง้ 
0 / ควรปรบัปรุง ไม่สามารถตอบค าถามใดๆไดเ้ลย 



136 
 

แบบประเมินคณุลกัษณะ 

ที ่ ชือ่-สกุล 

รายการประเมนิ 

รวม 
ความ

รบัผดิชอบ 
ความ

กระตอืรอืรน้ 
ความร่วมมอื 

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 
1               
2               
3               
4               
5               
6               
7               
8               
9               
10               
11               
12               
13               
14               
15               
16               
17               
18               
19               
20               
21               
22               
23               
24               
25               
26               
27               
28               
29               
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การแปลผล ใชเ้กณฑด์งันี้  
คะแนน  8 – 9   หมายถงึ  ดมีาก 

 คะแนน  6 – 7   หมายถงึ  ด ี
 คะแนน  4 – 5   หมายถงึ  ปานกลาง 
 คะแนน  0 – 3   หมายถงึ  ควรปรบัปรุง 
เกณฑก์ารให้คณุลกัษณะ 
 

1. ดา้นความรบัผดิชอบ 
 

คะแนน/ความหมาย คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 
3 / ดมีาก ส่งงานก่อนหรอืตรงก าหนดเวลานดัหมาย 
2 / ด ี ส่งงานชา้กวา่ก าหนดเลก็น้อย  และมเีหตุผลทีพ่อรบัฟงัได ้
1 / พอใช ้ ส่งงานชา้กวา่ก าหนดโดยไม่มเีหตุผล 
0 / ควรปรบัปรุง ไม่ส่งงานเลย 
 

2. ดา้นความกระตอืรอืรน้ 
 

คะแนน/ความหมาย คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 
3 / ดมีาก ลงมอืปฏบิตังิานทนัททีีไ่ดร้บัมอบหมายและปฏบิตัเิอง 
2 / ด ี ลงมอืปฏบิตังิานคอ่นขา้งชา้  แตม่เีหตุผลทีพ่อรบัฟงัได ้
1 / พอใช ้ ลงมอืปฏบิตังิานชา้มาก ตอ้งมคีนคอยกระตุน้หรอืแนะน า 
0 / ควรปรบัปรุง ไม่ปฏบิตังิานเลย 
 

3. ดา้นความร่วมมอื 
 

คะแนน/ความหมาย คณุลกัษณะท่ีปรากฏให้เหน็ 
3 / ดมีาก ร่วมแสดงความคดิเหน็และร่วมปฏบิตักิจิกรรมจนส าเรจ็ดว้ยด ี
2 / ด ี ร่วมแสดงความคดิเหน็และร่วมปฏบิตักิจิกรรมจนส าเรจ็ดว้ยดเีป็นส่วนใหญ่ 
1 / พอใช ้ ร่วมแสดงความคดิเหน็และร่วมปฏบิตักิจิกรรมจนส าเรจ็ดว้ยดเีป็นบางเวลา 
0 / ควรปรบัปรุง ไม่ร่วมแสดงความคดิเหน็และไม่ร่วมปฏบิตักิจิกรรมใดๆเลย 
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1   ชุดการเรียนคณิตศาสตร์แบบเป็นคู่ มี 4 ตอน 

 ตอนท่ี 1 ค่าประจ าหลกัและค่าของทศนิยม 
 ตอนท่ี 2 การเขียนทศนิยมในรูปกระจาย 
 ตอนท่ี 3 ค่าสัมบรูณ์ของทศนิยม 
 ตอนท่ี 4 การเปรียบเทียบทศนิยม 

2   ใหน้กัเรียนแต่ละคู่ศึกษาเน้ือหาอยา่งละเอียด มีการตอบปัญหาซ่ึงกนัและกนั  พร้อมทั้ง
ช่วยกนัท าแบบฝึกโดยการเติมค าตอบลงในชุดการเรียนแบบเป็นคู่ไดเ้ลย เม่ือท าเสร็จในแต่
ละตอนนกัเรียนสามารถตรวจค าตอบไดจ้ากเฉลย เม่ือนกัเรียนเกิดขอ้สงสัยเพิ่มเติมสามารถ
สักถามครูผูส้อนไดต้ลอดเวลา 
 
 
 
นกัเรียนสามารถ 

1. บอดคา่ประจ าหลกัของทศนิยมต าแหน่งตา่งๆ และคา่ของเลขโดดได ้

2. เปรยีบเทยีบทศนิยมได ้

เวลาท่ีใช ้2 คาบ 

 
 
 
 

ชุดการเรียนคณิตศาสตร์แบบเป็นคู่ 
ชุดที ่1 เร่ืองทศนิยมและการเปรียบเทยีบทศนิยม 

ค าช้ีแจง 
 

จุดประสงค์ 
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- เลขที่อยูห่นา้จุดทศนิยม มีหลกัและค่าประจ าหลกัเป็นเช่นเดียวกบัจ านวนเตม็ 
- เลขที่อยูห่ลงัจุดทศนิยมตวัแรกจะเรียกวา่ทศนิยมต าแหน่งที่หน่ึง ถดัไปเป็นทศนิยมต าแหน่งที่สอง 
ทศนิยมต าแหน่งที่สาม ทศนิยมต าแหน่งที่ส่ี ไปเร่ือยๆ 

ตารางค่าประจ าหลักของทศนิยม 

 

 
 
ค าช้ีแจง ใหเ้ขียนค่าประจ าหลกัและค่าของเลขโดดที่ขีดเสน้ใตใ้นแต่ละขอ้ต่อไปน้ี 
      ค่าประจ าหลัก   ค่าของเลขโดด 
 

ตวัอยา่ง  3.687     
 

1.  17.054     

 
2. 25.095 

 
 

 
 
 
 
 

ค่าประจ าหลัก 
จ านวนเต็ม จุด

ทศนิยม 
ทศนิยม 

….. หลักพัน หลักร้อย หลักสบิ หลักหน่วย ต าแหน่งที่ 

1 
ต าแหน่งที่ 

2 
ต าแหน่งที่ 

3 
….. 

…..             1 .  

   
 

 

   
 

 

   
 ….. 

ค่าประจ าหลกัและค่าของทศนิยม 

แบบฝึก 

 

   
 0.08 
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            ค่าประจ าหลัก   ค่าของเลขโดด 
 

3. 294.101 

 
 

4. 23.7065 

 

 
 

5. 35.1264 

 
 
 

6. 108.6785 

 
 
 

7. 507.7053 

 
 

8. 673.2587 

 
 
 

9. 369.24 

 
 

10. 45.24835 
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ตัวอย่างที่ 1.  จงเขียน 243.235 ใหอ้ยูใ่นรูปการกระจาย 
 

243.235  =  ( 2 ×      ) +  ( 4 ×      ) + ( 3 × 1  ) + (    

   
) +  (   

 

   
) + (    

 

   
 ) 

     
ตัวอย่างที่ 2.  จงเขียน 27.1923 ใหอ้ยูใ่นรูปการกระจาย 

 
     27.1923 =  ( 2 ×      ) + ( 7 × 1  ) + (    

   
) +  (   

 

   
) + (    

 

   
 )  + (    

 

   
 ) 

                           
 

 

 

ค าช้ีแจง  จงเขียนจ านวนต่อไปน้ีในรูปกระจาย 

 

ขอ้ท่ี จ านวน เขียนในรูปกระจาย 

ตัวอย่าง 4.0  1
4

10
  

ตัวอย่าง 213.0  
2 3

1 1 1
2 1 3

10 10 10

     
         

     
 

1 42.73  

2 0.2463  

การเขียนทศนิยมในรูปการกระจาย 

แบบฝึก 
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ขอ้ท่ี จ านวน เขียนในรูปกระจาย 

3 0.873  

4 43.52  

5 2.345  

6 63.0875  

7 0.25  

8 23.0405  

9 43.267  

10 89.752  
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ค่าสมับูรณ์ของทศนิยมใดๆ หาไดจ้ากระยะที่ทศนิยมนั้นอยูห่่างจากศูนยบ์นเสน้
จ านวน 

 
 

  0.5 อยูห่่างจาก 0 เป็นระยะทาง 0.5 หน่วย ค่าสัมบูรณ์ของ   0.5 เท่ากบั 0.5 
- 0.5 อยูห่่างจาก 0 เป็นระยะทาง 0.5 หน่วย ค่าสัมบูรณ์ของ - 0.5 เท่ากบั 0.5 

 
 

ค าช้ีแจง            จงเติมค าตอบลงในช่องวา่งใหถู้กตอ้ง    

        ตัวอย่าง                 ค่าสมับูรณ์ของ    2.15    เท่ากบั     2.15                          

                                    ค่าสมับูรณ์ของ  4.32    เท่ากบั     4.32  

     1.  ค่าสมับูรณ์ของ  2.345  เท่ากบั           ............................................................ 

     2.  ค่าสมับูรณ์ของ  -3.59  เท่ากบั           ............................................................ 

     3.  ค่าสมับูรณ์ของ  4.358  เท่ากบั         ............................................................ 

     4.  ค่าสมับูรณ์ของ  -39.32  เท่ากบั          ............................................................ 

     5.  ค่าสมับูรณ์ของ  78.67  เท่ากบั          ............................................................ 

     6.  ค่าสมับูรณ์ของ  -48.74  เท่ากบั          ............................................................ 

 
 
 
 

ค่าสัมบูรณ์ของทศนิยม 

 

-2.5 
  

  2.5  
 

-2 
 

-1.5 
 

-1 
  

  2 
 

 -0.5 
 

 0 
  

  1.5 
 

  

 1 
  

 0.5 

แบบฝึก 
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1  การเปรียบเทียบทศนิยมที่เป็นจ านวนบวกสองจ านวนใดๆ ใหพ้จิารณาเลขโดดคู่แรกใน
ต าแหน่งเดียวกนัที่ไม่เท่ากนั จ  านวนที่มีเลขโดดในต าแหน่งนั้นมากกวา่จะเป็นจ านวนที่มากกวา่ 

      ตัวอย่างที่ 1. จงเปรียบเทียบ 3.45 และ 4.35 
     3.45 
     4.35 

        เน่ืองจาก  3   <    4 
        ดงันั้น       3.45  <    4.35 

     ตัวอย่างที่ 2. จงเปรียบเทียบ 5.71 และ 5.23 
     5.71  
     5.23 

        เน่ืองจาก        7   >     2 
        ดงันั้น       5.71    >     5.23 

     2   การเปรียบเทียบทศนิยมที่เป็นจ านวนลบสองจ านวนใดๆ ใหพ้จิารณาเลขโดดคู่แรกใน
ต าแหน่งจ านวนที่มีค่าสมับูรณ์นอ้ยกวา่จะเป็นจ านวนที่มากกวา่  

     ตัวอย่างที่ 1.     จงเปรียบเทียบ  -0.93   และ  -0.95 
         เน่ืองจาก    ค่าสมับูรณ์ของ  -0.93   เท่ากบั  0.93 

    ค่าสมับูรณ์ของ  -0.95   เท่ากบั  0.95 
    และ      0.93     <    0.95 
         ดงันั้น  -0.93     >   -0.95 

     ตัวอย่างที่ 2.  จงเปรียบเทียบ  -5.41   และ  -3.22 
           เน่ืองจาก    ค่าสมับูรณ์ของ  -5.41  เท่ากบั  5.41 
     ค่าสมับูรณ์ของ  -3.22  เท่ากบั  3.22 

    และ     5.41  <  3.22 
         ดงันั้น  -5.41  <  -3.22 

3   การเปรียบเทยีบทศนิยมที่เป็นจ านวนบวกและทศนิยมที่เป็นจ านวนลบ เน่ืองจากทศนิยมที่
เป็นจ านวนบวก อยูท่างขวาของ 0 และทศนิยมทีเ่ป็นจ านวนลบอยูท่างซา้ยของ 0 ดงันั้น 
ทศนิยมที่เป็นจ านวนบวกยอ่มมากกวา่ทศนิยมที่เป็นจ านวนลบ  เช่น   0.754  >  - 3.492 
 
 
 

การเปรียบเทียบทศนิยม 

3 และ 4 เป็นเลขโดดคู่แรกใน
ต าแหน่งเดียวกนัที่ไม่เท่ากนั  

7 และ 2 เป็นเลขโดดคู่แรกใน
ต าแหน่งเดียวกนัที่ไม่เท่ากนั  
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ค าช้ีแจง          จงเติมเคร่ืองหมาย   ,       หรือ     ลงใน           ใหถู้กตอ้ง  

ตัวอย่าง                                0.3           0.4       

                                         0.25    >    0.34                  

.1            63.0                                 62.0                 .2            4.45                                4.33  
.3          93.5                             4.5         .4            05.0                                5.0  
.5           64.0                                 46.0          .6          57.0                            75.0  
.7           1.320                              230.1         .8          7.420                          7.42  

ค าช้ีแจงง              จงเรียงล าดบัทศนิยมท่ีก าหนดจากนอ้ยไปหามาก 
      ตัวอย่าง                                 5.12 ,  5.11 ,  5.60 , 5.81      
                                       จะได ้   5.81 ,  5.60 , 5.12 ,   5.11    
  .1       2.79 , 2.21 , 2.87 , 2.54 

             . ……..         ….. 
                   
 .2     - 3.24  , 1.29  , -3.42 , 0.92 

 
 

.3     5.79 , -5.97 , 7.59 , -7.79 

 
 

.4     1.259 , -1.251 , - 1.75 , - 1.982 

 
 

 

แบบฝึก 
 

 

 

  

 

  

 

 

 

          ………….  ,  ..………..  ,  …..……..  ,  …..…….. 

 

       

          ………….  ,  ..………..  ,  …..……..  ,  …..…….. 

           

        ………….  ,  ..………..  ,  …..……..  ,  …..…….. 

        

         ………….  ,  ..………..  ,  …..……..  ,  …..…….. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
แบบทดสอบท่ีใช้ในการวิจยั 

 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน ปรนยั จ านวน 
20 ขอ้ (น าไปทดลองจรงิ) และแบบทดสอบวดัทกัษะการสื่อสารทางคณติศาสตร ์เรื่อง และเศษส่วน 
อตันยั จ านวน 5 ขอ้  
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ์ 
เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน 

ค าช้ีแจง 
  
 1. แบบทดสอบฉบบันี้ม ี2 หน้า มขีอ้สอบทัง้หมด 20 ขอ้ 20 คะแนน ใชเ้วลา 60 นาท ี
 2. แบบทดสอบฉบบันี้เป็นแบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก ใหน้กัเรยีนเลอืกค าตอบทีถู่กทีสุ่ด 
              เพยีงค าตอบเดยีว เมือ่นกัเรยีนเลอืกไดแ้ลว้ใหก้ากบาท ( ) ลงในชอ่ง ก , ข ,  ค  หรอื  ง 
              ในกระดาษค าตอบ ดงัตวัอย่างการตอบขา้งล่างนี้ 
 

ข้อ ก ข ค ง 
0     

 
    กรณทีีต่อ้งการเปลีย่นค าตอบ ใหท้ าเครื่องหมาย = ทบัลงบนเครื่องหมายกากบาทเดมิ  
               แลว้กากบาทเลอืกขอ้ใหม่ เชน่ เปลีย่นจากตวัเลอืก ง เป็น ข  
 

ข้อ ก ข ค ง 
0     

 
 3. ค าถามในแต่ละขอ้มคี าตอบทีถู่กตอ้งทีสุ่ดเพยีงค าตอบเดยีว ถา้ตอบเกนิหนึ่งค าตอบ  
                หรอืไม่ตอบเลย ถอืวา่ไมไ่ดค้ะแนนในขอ้นัน้ 
 4. หา้มขดีเขยีนหรอืท าสญัลกัษณ์ใดๆ ลงในขอ้สอบ 
 5. เมื่อสอบเสรจ็แลว้ ใหส้่งกระดาษค าตอบ และแบบทดสอบทีก่รรมการคมุสอบ 

 

 

######################################## 
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1.เลข  9  ในจ านวน 3.789  มคี่าเทา่ใด 

ก.   9   1  ข.    9   
 

  
 

ค. 9  
 

   
 ง.    9  

 

   
 

 

2.   (7   1) + (7    
 

   
) + (7    

 

   
)  

      มคีา่ตรงกบัขอ้ใด 
ก.   7.0707  ข.    7.7070  
ค. 70.707  ง.    77.070 
 

3.   ขอ้ใดตอ่ไปนี้ไม่ถูกตอ้ง 
ก.     0.65  >   0.56  
ข.     0.54   >   5.4  
ค.    0.28  =   0. 280      
ง.     0.284  >  0.208 
 

4.   – 0.122 , – 0.211 , – 0.121 , – 0.212 
      จ านวนใดมคี่ามากทีส่ดุ 
      ก.   – 0.122 
      ข.     – 0.211   
      ค.     – 0.121   
      ง.     – 0.212 
 
5.  (– 8.6) + 9.8 + (– 2.4) มคี่าเท่าไร 

ก.  – 1.2  ข.    1.2  
ค.  – 20.8  ง.    20.8 

 

 

6.   (– 3.2)  –  (– 1.08) มคี่าเท่าไร 
ก.  2.12  ข.    – 2.12  
ค.  4.28  ง.    – 4.28 

7.   (– 1.1)  (– 2.2) มคี่าเท่าไร 
ก.  24.2  ข.    – 24.2  
ค.  2.42  ง.    – 2.42 

8.   0.72 (– 0.4)  มคี่าเทา่ไร 
ก.  0.18  ข.    – 0.18  
ค.  1.8  ง.    – 1.8 

9.   สบู่เหลวชนิดหนึ่ง ราคาขวดละ 37.25  บาท ถา้ซื้อ
สบู่ชนิดนี้  5 ขวด และใหธ้นบตัรใบละ 100 บาท 2 ใบ 
จะไดร้บัเงนิทอนเทา่ไร 

ก.     10.25   บาท  
ข.     13.75    บาท 
ค.     62.75    บาท  
ง.      86.25    บาท 

10.   ปลาหางนกยูงตวัหนึ่งหนกั  0.004 กโิลกรมั 
ปลาโลมาตวัหนึ่งหนกั 120 กโิลกรมั อยากทราบวา่ปลา
หางนกยูงกีต่วัหนกัเทา่กบัปลาโลมาหนึ่งตวั 

ก.      5,000   ตวั  
ข.     10,000  ตวั 
ค.     20,000  ตวั 
ง.      30,000  ตวั 
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11.  เศษสว่นในข้อใดเรียงล าดบัจากมากไปหาน้อย 

     ก.       
 

 
  ,   

 

 
  ,   

 

 
  ,  
 

 
  

     ข.       
 

 
  ,  
 

 
  ,   

 

 
  ,   

 

 
  

     ค.       
 

 
  ,   

 

 
  ,  
 

 
  ,  
 

 
   

     ง.        
 

 
  ,  
 

 
  ,   

 

 
  ,  
 

 
 

12.   (  

 
)   ( 

 

 
)    

         มีคา่เทา่กบัข้อใด 

      ก.  
  

  
  ข.       

  

  
  

      ค.  
 

  
  ง.       

  

  
 

13.   (   
 
)   (  

 

 
)   

         มีคา่เทา่กบัข้อใด
       ก.    

 
  ข.       

 
 

      ค.    
 
  ง.        

  
14.     

 
 ( 

 

 
)  ( 

 

 
)  

         มีคา่เทา่กบัข้อใด 
      ก.      

 
          ข.         

 
  

      ค.         
 
  ง.        1

 
15.     

 
 ( 

 

 
)  เทา่กบัเทา่ไร 

       ก.   
3
10

  ข. 
3
10

  

       ค.   
15
32

  ง. 
15
32

 

 

 

16.   เม่ือต้นปีการศกึษาอคันีสงู 167
 

 
 เซนติเมตร  เม่ือ

สิน้ปีการศกึษา อคันีวดัความสงูได้ 172
 

 
  เซนติเมตร 

อคันีสงูขึน้เทา่ไร  
      ก.        5   ข.         

 
  

       ค.        
 
  ง.          

  
17.   แป้งร ่าขบัรถด้วยอตัราเฉลีย่ชัว่โมงละ 90   กิโลเมตร 
ถ้าขบัอยูน่าน    

 
   จะได้ระยะทางเทา่ไร 

      ก.      157   ข.           
 
  

       ค.          
 
 ง.            

  
18.   0.358   ท าเป็นเศษสว่นได้อยา่งไร 

      ก. 
   

  
  ข.      

   

   
  

      ค. 
   

    
  ง.      

   

     
 

19.   
  

  
   ท าเป็นทศนิยมได้อยา่งไร 

ก. 3.9  ข.     0. 39  
ค. 0.039  ง.      0.0039 

20.    
 

 
   ท าเป็นทศนิยมได้อยา่งไร 

ก. 2.5  ข.     – 2.5   
ค. 2.25  ง.     – 2.25 

 

 



 

150 
 

แบบทดสอบวดัทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์ 
เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน   ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 

ค าช้ีแจง 

 1. แบบทดสอบฉบบันี้เป็นแบบทดสอบชนิดอตันยั  จ านวน  5  ขอ้  ขอ้ละ  4  คะแนน 

 2. ใหน้กัเรยีนเขยีนอธบิายขัน้ตอนการค านวณและแสดงแนวทางในการหาค าตอบอย่าง
ละเอยีดและเป็นขัน้ตอน 

 

1. ปจัจุบนัสวยอายุ 52 ปี สาวมอีายุเป็น 
 

 
  ของสวย สวยอายุมากกวา่สาวกีปี่ 

แนวคดิและค าตอบ 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 
2.  ครปูวณินุช  มเีงนิ  2350.50 บาท แบ่งใหน้กัเรยีน 5 คนเทา่ๆกนั จะไดค้นละเท่าไร  
แนวคดิและค าตอบ 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
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3.  พ่อคา้ซื้อมงัคดุ มาขาย 750 ลูก ขายไป  
 

 
  ของมงัคุดทัง้หมด พอ่คา้ขายมงัคุดไปทัง้หมดกีลู่ก 

แนวคดิและค าตอบ 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
4.  เป็ดปุ๊กมเีงนิ 2500.50 บาท ซื้อปากกา  2 ดา้ม ดา้มละ 11.50 บาท ซื้อหนงัสอืราคา 270.50 บาท 
เป็ดปุ๊กเหลอืเงนิทัง้หมดทีบ่าท 
แนวคดิและค าตอบ 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
5.  ไม ้3 ท่อน ยาว 43.8 , 56.75 และ 135.72 เมื่อน ามาตอ่กนัเป็นท่อนยาวจะไดไ้มย้าวกีเ่ซนตเิมตร
(ตอบเป็นเศษส่วน) 
แนวคดิและค าตอบ 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยั 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
  
 ผูเ้ชีย่วชาญดา้นแผนการจดัการเรยีนรู ้และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
คณติศาสตรแ์ละความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร ์
1.  อาจารย ์ตรวีชิช ์ ทนิประภา 
 สาขาวชิาคณติศาสตร ์ คณะครุศาสตร ์ 
 มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทา   กรุงเทพมหานคร 
 
2.  อาจารยธ์นวภิา สมศร ี
 ต าแหน่ง ครูช านาญการพเิศษ 
 โรงเรยีนมหรรณพาราม กรงุเทพมหานคร 
 
3.  อาจารยส์ุวนิ  โรจน์นุกูลวณชิ 
 ต าแหน่ง ครูช านาญการพเิศษ 
 โรงเรยีนนวมทิราชนูิทศิเตรยีมอดุมศกึษาพฒันาการ  จ.สมุทรปราการ 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวติัย่อผูวิ้จยั 
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ประวติัย่อผู้วิจยั 

 
ชือ่ ขือ่สกุล    นางสาวผกายมาศ  เหมชเูกยีรติ ์
วนัเดอืนปีเกดิ    26 กรกฏาคม 2527 
สถานทีเ่กดิ    กรุงเทพมหานคร 
ทีอ่ยู่ปจัจุบนั     35 ซอยชยัพกฤษ์ 2 แขวงคลองชกัพระ เขตตลิง่ชนั    
      กรุงเทพมหานคร 
ต าแหน่งหน้าการงานในปจัจุบนั ครู คศ.1 
สถานทีท่ างานปจัจุบนั  โรงเรยีนมหรรณพาราม แขวงฉมิพล ีเขตตลิง่ชนั  
     กรุงเทพมหานคร 
 
ประวติัการศึกษา 
 
 พ.ศ. 2546  มธัยมศกึษาตอนปลาย 
     จากโรงเรยีนมธัยมวดัดุสติาราม   กรุงเทพมหานคร 
   พ.ศ. 2550   ครศุาสตรบ์ณัฑติ วชิาเอกคณติศาสตร ์
     จากมหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทา กรุงเทพมหานคร 
   พ.ศ. 2557   การศกึษามหาบณัฑติ (กศ.ม.) 

สาขาวชิาการมธัยมศกึษา (การสอนคณติศาสตร)์ 
     จากมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
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