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ชวนพิศ  คณะพัฒน. (2559). การพัฒนารูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) 
ตามแนวคิดการใชปญหานาํทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียน         
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 การวิจัยในครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) พัฒนารูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรู
วิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน ในการทดลองนี้มีแบบแผนการวิจัยเปนแบบไมสุมกลุมตัวอยาง  
ทดสอบกอนและหลังการทดลอง (Non-randomized Control Group Pretest - Posttest Design) 
กลุมตัวอยางที่ใชแบงออกเปน 2 กลุมคือ กลุมทดลองเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน  
35 คนที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนรูที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นและกลุมควบคุมที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนรู
แบบปกติจํานวน 31 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย  แผนการจัดการเรียนรูที่สอดคลอง
กับรูปแบบการเรียนรูที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น  แบบวัดการรูวิทยาศาสตร  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตรและแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอรูปแบบการเรียนรูที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น 
การวิเคราะหขอมูลใชคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที (t - test for dependent 
samples , t - test for independent samples และ One – sample t - test)  
            ผลการวิจัย พบวา 

1. รูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหา
นําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน มี 5 ขั้นตอนคือ   
1) ขั้นเริ่มประเด็น (Launching) 2)  ขั้นเรียนรู (Exploring) 3) ขั้นเชื่อมโยง (Relating)                 
4)  ขั้นสะทอนแนวคิด (Reflecting)  5)  ขั้นปฏิบัติจริง (Acting)    

2. ผลการใชรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการ
ใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน   

2.1  คะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรในภาพรวมและรายดานของกลุมทดลองหลังเรียน
สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  

2.2 คะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรในภาพรวมของกลุมทดลอง สูงกวากลุมควบคุม
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  และมีคะแนนเฉลี่ยดานการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร  
ดานการอธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร  ดานการวิพากษวิจารณทางสังคม และดานการ
ตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอตนเองและสังคมสูงกวา
กลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 สวนคะแนนเฉลี่ยดานการใชประจักษพยานทาง
วิทยาศาสตรสูงกวากลุมควบคุมอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  

 



2.3  คะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรรายดานของกลุมทดลองสูงกวาเกณฑรอยละ 50 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ในดานการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร ดานการอธิบาย
ปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร  ดานการใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตร และดานการตระหนัก
ถึงความสําคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอตนเองและสังคมสวนดานการ
วิพากษวิจารณทางสังคมต่ํากวาเกณฑที่กําหนด  

2.4  นักเรียนกลุมทดลองผานเกณฑการประเมินการรูวิทยาศาสตรคิดเปนรอยละ 74.26  
ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด  

2.5  คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของกลุมทดลอง หลังเรียนสูง
กวากอนเรียนสูงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  

2.6  คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของกลุมทดลอง สูงกวากลุม
ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  

2.7  คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของกลุมทดลอง สูงกวาเกณฑ
รอยละ  60  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

2.8 นักเรียนกลุมทดลองผานเกณฑการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
คิดเปนรอยละ 85.75 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด 

2.9  นักเรียนกลุมทดลองมีความพึงพอใจตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามรูปแบบการ
เรียนรูที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น อยูในระดับมาก 
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    The purpose of this research   were  to  1)  develop  of  LERRA  learning  model   

based on scio-critical and problem-oriented approach to promote  scientific literacy for lower  
secondary school students  2) examine the effectiveness of  LERRA  learning  model   
based on scio-critical and problem-oriented approach to promote  scientific literacy for lower  
secondary school students. The research  design  is non - randomized  control  group 
pretest - posttest design. The samples were two classroom of mathayomsuksa 1 students. 
One classroom  was  an experimental group (35 students)  studied   with  the developed 
learning model whereas  the other was serving as a control group (31 students)  studied  
with the traditional instruction. Research  instruments consisted   were   the  lesson  plans 
followed  with  the developed  learning  model, scientific literacy  test, science learning 
achievement test and the  student opinion of their learning according thedeveloped learning 
model. The  data was analyzed by using mean, standard  deviation,  t – test  for dependent 
samples, t - test for independent samples,  and  one – sample t - test. The results  
indicated   that  

1. The LERRA  learning  model  based on scio-critical and problem-oriented 
approach to promote  scientific literacy for lower  secondary  school  students consisted of 
5 steps; 1)  Launching   2)  Exploring   3)  Relating  4)  Reflecting 5)  Acting    

2. The implementation of  LERRA  learning  model  based on scio-critical and 
problem-oriented approach to promote  scientific literacy for lower  secondary  school  
students found that;  
   2.1 the  posttest score on scientific literacy  of  the  experimental group  was 
higher than the pretest  score at  the 0.01 level of significance   

   2.2 The posttest score on  scientific literacy of  the experimental group  was 
higher than  the control group at the 0.01 level of significance and the score of  indentifying  
scientific issues  explaining phenomena scientifically socio-critical discussion and an 
awareness of the impact of science and  technology on individuals and on society  were  



higher than the  control  group  at the 0.01 level of significance  except  using scientific  
evidence was higher than the  control  group non-significantly difference. 
   2.3 The posttest score on scientific literacy in each characteristic of 
experimental group was higher than the criteria (50% of score) at 0.01 level of significance  
on indentifying  scientific issues,  explaining  phenomena scientifically,  using scientific  
evidence and an awareness of the impact of science and  technology on individuals and on 
society  but the posttest score of scientific literacy on socio-critical discussion was  lower 
than the criteria  (50% of score). 

2.4  74.26 percentages  of  the  students  in  the experimental group passed 
the scientific literacy test.  
   2.5 The posttest score on science learning achievement  of  the  
experimental group  was  higher than the pretest  score  at  the 0.01 level of significance.   
   2.6 The posttest  score  on  science learning  achievement  of  the  
experimental group   was higher than the control group at  the 0.01 level of significance.  
   2.7 The  posttest  score  on  science learning achievement of  the  
experimental group was higher than the criteria (60% of score) at 0.05 level of significance.   
   2.8  85.75  percentages  of  the  students  in  the experimental group 
passed the science learning achievement test. 
   2.9 The  students in the experimental  group had high level of satisfaction 
with learning activities follow in the developed  learning model. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ประกาศคุณูปการ 

ปริญญานิพนธนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี เน่ืองดวยผูวิจัยไดรับความเมตตากรุณาเปนอยาง
ยิ่งจากอาจารย ดร.ธีรพงธ  แสงประดิษฐ   ศูนยวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ   
วาที่รอยตรี ดร.มนัส  บุญประกอบ ขาราชการบํานาญ  สถาบันวิจัยพฤติกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย
ศรีนครินทรวิโรฒ และดร.ประสงค  เมธีพินิตกุล ผูอํานวยการฝายวิจัย  สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี อาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธที่ไดใหความอนุเคราะหดูแลชวยเหลือ 
เอาใจใสและใหคําแนะนําขอเสนอแนะที่ดีเสมอมาตลอดจนคอยใหกําลังใจในการทําปริญญานิพนธ
ฉบับนี้ใหสําเร็จลุลวงไปดวยดี ผูวิจัยขอขอบพระคุณเปนอยางสูง 
 ขอขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารย ดร.ศศิเทพ  ปติพรเทพิน สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา  
ภาควิชาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ที่ใหความอนุเคราะหเปน
ประธานสอบกรรมการสอบปากเปลาและเปนผูเชี่ยวชาญในการตรวจเครื่องมือพรอมกับใหคําแนะนํา
ที่ดีและเปนประโยชนในงานวิจัยเปนอยางยิ่ง และขอขอบพระคุณอาจารย ดร.กมลวรรณ  กันยา
ประสิทธิ์  ศูนยวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ที่ใหความอนุเคราะหในการเปน
กรรมการสอบปากเปลาตลอดจนใหคําแนะนําในการทําวิจัยแกผูวิจัยเปนอยางดีมาโดยตลอด 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

ภูมิหลัง 
 การศึกษาถือวาเปนสิ่งสําคัญในการพัฒนาประเทศและเปนสิ่งสําคัญในการวางรากฐาน
สําหรับการพัฒนาทรัพยากรมนุษยทําใหเกิดความเทาเทียมกันในสังคมและประเทศชาติเจริญเติบโต
สอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 แกไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 
และ(ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2553 มาตรา 6 ระบุวา การจัดการศึกษาตองเปนไปเพ่ือพัฒนาคนไทยใหเปน
มนุษยที่สมบูรณทั้งรางกาย จิตใจ สติปญญา ความรูและคุณธรรม มีจริยธรรมและวัฒนธรรมในการ
ดํารงชีวิต สามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข และมีแนวทางในการจัดการศึกษาตาม มาตรา 
22 ระบุวา การจัดการศึกษาตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได 
และถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุดกระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนา
ตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ โดยในจัดการศึกษานั้นควรใหสอดคลองเหมาะสมกับความตองการ
ของผูเรียนตาม (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ.2545) แตในสภาวการณปจจุบัน      
ทั่วโลกกําลังเผชิญกับการเปลี่ยนแปลงทางสังคม วัฒนธรรม การเมือง เศรษฐกิจและเทคโนโลยี
อยางรวดเร็ว  การรับสงขอมูลขาวสารเปนเรื่องที่ทําไดงายสะดวกและรวดเร็วเนื่องจากเราสามารถ
เขาถึงขอมูลตางๆไดทุกที่ทุกเวลาเปนสังคมโลกแบบไรพรมแดนโดยอาศัยเทคโนโลยีที่ทันสมัย 
จําเปนตองมีการปรับตัวใหทันตอการเปลี่ยนแปลง โดยตองจัดการศึกษาใหทันกับสถานการณโลก 
พัฒนากําลังคนใหเปนมาตรฐานเทียบกับอาเซียนหรือนานาชาติ ตลอดจนเตรียมความพรอม
ประชากรวัยเรียนใหมีทักษะเพื่อการดํารงชีวิตในศตวรรษที่ 21 ซึ่งหมายความวา เรียนรูเพ่ือใหได
วิชาแกนและแนวคิดสําคัญในศตวรรษที่ 21 ซึ่งตองใหไดทั้งสาระวิชา และไดทักษะ 3 ดาน คือ 
ทักษะการเรียนรูและนวัตกรรม ทักษะดานสารสนเทศ สื่อและเทคโนโลยี และทักษะชีวิตและอาชีพ 
เพ่ือความสําเร็จทั้งดานการทํางานและการดําเนินชีวิต (สํานักงานคณะกรรมการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน.มมป:ออนไลน)  ซึ่งสอดคลองกับยุทธศาสตรการพัฒนาคนสูสังคมแหงการเรียนรูตลอดชีวิต
อยางยั่งยืนตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 11(พ.ศ. 2555 - 2559) ที่มุงพัฒนา
คุณภาพคนไทยทุกชวงวัยสอดแทรกการพัฒนาคนดวยกระบวนการเรียนรูที่เสริมสรางวัฒนธรรม
การเกื้อกูลพัฒนาทักษะใหคนมีการเรียนรูตอเนื่องตลอดชีวิตตอยอดสูการสรางนวัตกรรมที่เกิดจาก
การฝกฝนเปนความคิดสรางสรรคปลูกฝงการพรอมรับฟงความคิดเห็นจากผูอ่ืนและจิตใจที่มี
คุณธรรมซื่อสัตยมีระเบียบวินัยพัฒนาคนดวยการเรียนรูในศาสตรวิทยาการใหสามารถประกอบ
อาชีพไดอยางหลากหลายสอดคลองกับแนวโนมการจางงานและเตรียมความพรอมสูประชาคม
เศรษฐกิจอาเซียนสรางจิตสํานึกใหคนไทยมีความรับผิดชอบตอสังคมเคารพกฎหมายหลักสิทธิ
มนุษยชนสรางคานิยมการผลิตและบริโภคที่รับผิดชอบตอสิ่งแวดลอม (สํานักงานคณะกรรมการการ
พัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ.2554) 
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 ดังน้ันเพ่ือใหการพัฒนาประชากรในประเทศเปนไปตามเปาหมายดังกลาวขางตนน้ัน การ
พัฒนาประชากรในวัยเรียนใหเปนผูรูวิทยาศาสตรจึงถือวามีบทบาทสําคัญในสังคมแหงศตวรรษที่ 
21 เน่ืองจากผูรูวิทยาศาสตรเปนพลเมืองที่มีคุณลักษณะที่เกี่ยวของกับการพัฒนาประเทศ กลาวคือ     
ผูรูวิทยาศาสตรคือผูที่มีความรูความเขาในหลักการวิทยาศาสตรสามารถยอมรับความคิดเห็นและ
เขาใจเกี่ยวกับการปฏิบัติทางสังคมสามารถแสดงความคิดเห็น อภิปรายและตัดสินใจในประเด็นทาง
สังคมไดอยางมีวิจารณญาณ (ศศิเทพ ปติพรเทพิน.2558)  เน่ืองจากในแตละวันนับตั้งแตตื่นนอน
จนกระทั่งเวลาเขานอน  เราไดรับขอมูลขาวสารจากแหลงขอมูลและจากสื่อตางๆ มากมาย ไมวาจะ
เปน หนังสือพิมพ นิตยสาร ขอความโฆษณา การรับขอมูลจากอินเทอรเน็ต  ซึ่งขอมูลตางๆเหลานี้ก็
ลวนแลวแตตองใชการคิดวิเคราะห วิพากษวิจารณและตัดสินใจ  ดังน้ันการเปนผูรูวิทยาศาสตรจะ
ชวยใหเราสามารถตัดสินใจเลือกในสิ่งที่เปนประโยชนตอการดําเนินชีวิตของตนเองทั้งในเรื่อง
สวนตัว เชน การรูจักเลือกกินเลือกใชของที่ดีไมหลงเชื่อในคําโฆษณาที่เกินจริง  และในเรื่องทาง
สังคม เชน การมีสวนรวมในการแสดงความคิดเห็นและตัดสินใจเกี่ยวกันโยบายสาธารณะในดาน
ตางๆ อยางมีประสิทธิภาพ ไมถูกเอาเปรียบจากฝายที่มีความรูมากกวาเพียงฝายเดียว   การที่
ประชาชนเปนผูรูวิทยาศาสตรจะทําใหประชาชนสามารถแสดงความคิดเห็นโตแยงไดอยางมีเหตุผลรู
วาโครงการที่จะทําลงไปนั้นกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และทางการทํามาหากินของของ
ประชาชนอยางไรผลที่ไดจากการทําโครงการจะคุมกับทุน ทั้งทางการเงินและทางสังคมวัฒนธรรม ที่
จะตองเสียไปหรือไม  (โสรัจจ หงศลดารมภ. 2541;เกรียงศักดิ์  เจริญวงคศักดิ์. 2544)  ดวยเหตุนี้
ทุกคนจึงจําเปนจะตองไดรับการพัฒนาใหเกิดการรูวิทยาศาสตร (Scientific Literacy for All) 
เพ่ือที่จะมีความรูความเขาใจในโลกธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษยสรางสรรคขึ้น และนําความรูไป
ใชอยางมีเหตุผล สรางสรรค มีคุณธรรม ความรูวิทยาศาสตรไมเพียงแตนําไปใชในการพัฒนา
คุณภาพชีวิตที่ดี แตยังชวยใหมีความรูความเขาใจที่ถูกตองเกี่ยวกับการใชประโยชน การดูแลรักษา 
ตลอดจนการพัฒนาสิ่งแวดลอมและทรัพยากรอยางสมดุลและยั่งยืนและที่สําคัญอยางยิ่งคือ ความรู
วิทยาศาสตรชวยเพ่ิมขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ สามารถแขงขันกับนานาประเทศและ
ดําเนินชีวิตอยูรวมกันในสังคมโลกไดอยางมีความสุข (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี. 2544: 2) 
 ถึงแมการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรในประเทศไทย มีเปาหมายในการพัฒนานักเรียนให
เปนผูรูวิทยาศาสตรดังกลาวขางตน แตสภาพการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรสวนใหญที่เกิดขึ้นยัง
เปนลักษณะที่ครูเปนผูสอนเนื้อหาใหกับนักเรียน ในความคิดของนักเรียนวิทยาศาสตรคือวิชาหนึ่งที่
มีตําราใหทอง มีเน้ือหาความรูที่จะตองจดจํา มีกระบวนการแกโจทยที่ประกอบดวยสูตรหรือกฎหรือ
เทคนิคตางๆที่จะตองจํา เพ่ือใชในการแกโจทยการเรียนและเพ่ือการสอบแขงขันเขาศึกษาตอใน
ระดับมหาวิทยาลัยทําใหการเรียนวิทยาศาสตรไมมีความเปนวิทยาศาสตร ทั้งที่วิทยาศาสตรที่
แทจริงประกอบไปดวยการทองเท่ียวไปในโลกแหงปญญา ความรูสึกตื่นเตนที่ไดคนพบอะไรดวย
ตนเอง    การถามคําถาม การสงสัยในสิ่งรอบตัว ความกระตือรือรนในการหาคําตอบของคําถาม
ตางๆ  แตการจัดการเรียนรูแบบนี้ไมสงเสริมการคิดอยางมีเหตุผลและทักษะการแกปญหา 
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กลายเปนวาวิทยาศาสตรเปนสิ่งที่ไมเกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน เพราะเปนแคความรูความจําที่ใช
สอบเทานั้น   เจตคติแบบน้ีอาจเปนสาเหตุใหสังคมไทยมีความเปนวิทยาศาสตรนอยลงและไม
สามารถพัฒนานักเรียนใหเปนผูรูวิทยาศาสตรและเปนพลเมืองที่ดีมีคุณภาพไดในอนาคต (โสรัจจ  
หงศลดารมภ. 2541; โชคชัย ยืนยง; และวิมล สําราญวานิช. 2552) และเม่ือพิจารณาการรู
วิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนในระบบโรงเรียน จากผลการประเมินของโครงการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ(Program for International Student  Assessment(PISA)) ที่ไดทําการศึกษาวา
เยาวชนอายุ 15 ป จะสามารถเปนประชาชนที่รับรูประเด็นปญหา รับสาระ ขอมูล ขาวสาร และ
สามารถตอบสนองอยางไร อีกทั้งเปนผูบริโภคที่ฉลาดเพียงใดนั้น พบวา การรูวิทยาศาสตรของ
นักเรียนไทยรอยละ 34หรือหนึ่งในสามของนักเรียน ยังอยูในระดับต่ํากวาระดับพ้ืนฐานซึ่งถือวายัง

มากเกินไป ในการประเมินผลการรูวิทยาศาสตร พิซา (PISA 2012) ในภาพรวมนักเรียนไทยมี

คะแนนการรูวิทยาศาสตรเฉลี่ย 444 คะแนนซึ่งต่ํากวาคาเฉลี่ยขององคกรเพ่ือการรวมมือและการ
พัฒนาทางเศรษฐกิจ (Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) ) 57 
คะแนน(คาเฉลี่ย OECD เทากับ 501) อยูในกลุมเดียวกันกับสหรัฐอาหรับเอมิเรตส บัลแกเรีย ซิลี 
เซอรเบียและโรมาเนีย  เม่ือพิจารณาตามกลุมโรงเรียนก็พบวานักเรียนกลุมโรงเรียนจุฬาภรณราช
วิทยาลัยกับกลุมโรงเรียนสาธิตมีคะแนนเฉลี่ยวิทยาศาสตรสูงกวาคาเฉลี่ย OECD  นอกจากนั้น มี
คะแนนต่ํากวา คาเฉลี่ย OECD ทั้งหมด ไดแก กลุมโรงเรียนขยายโอกาส (สพฐ.1) โรงเรียน สพฐ.2 
โรงเรียนเอกชน (สช.) โรงเรียนเทศบาล (กศท.) โรงเรียนของกรุงเทพมหานคร (กทม.) วิทยาลัย
อาชีวศึกษาของรัฐ และโรงเรียน/วิทยาลัยอาชีวศึกษาเอกชน  (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี.  2557) เชนเดียวกันกับสําหรับโครงการ ทิมสส (TIMSS) ซึ่งเปนโครงการ
ประเมินผลของสมาคมนานาชาติเพ่ือประเมินผลการศึกษา (International  Association  for 
Educational Assessment (IAEA)) หรือที่รูจักกันในนามของไออีเอ (IEA) ที่เนนใหความสําคัญ
ชัดเจนกับการเรียนการสอนตามหลักสูตรปจจุบันในโรงเรียนโดยจํากัดการประเมินไวสองดาน คือ 
การประเมินเชิงสาระเนื้อหา(Content domain)และเชิงการคิดหรือการใชสติปญญา(Cognitive 
domain) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่นักเรียนไทยมีผลคะแนนลดลงอยางตอเนื่องจาก 
TIMSS 1995 ถึง TIMSS 2011 จนลงไปอยูในกลุมต่ํา  จากผลการประเมิน TIMSS 2007 จะเห็นวา
นักเรียนไทยมากกวาครึ่งหน่ึงมีความรูและทักษะอยูที่บรรทัดฐานขั้นต่ํา(Low international 
Benchmarks)และ ไมถึงขั้นต่ํา (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2552) และ
จากการจัดอันดับของสถาบันนานาชาติเพ่ือการพัฒนาการจัดการ (International Institute for 
Management Development (IMD)) ป 2553 ซึ่งมี 58 ประเทศทั่วโลกเขารับการประเมินจัดอันดับ 
โดยผลการประเมินการศึกษาในภาพรวมของไทยพบวาอยูในอันดับที่ 47 เทากับป 2552 ซึ่งไทยมี
อันดับอยูเหนือเพียง อินโดนีเซีย ฟลิปปนสและอินเดียเทานั้น (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
แหงชาติ.2553:ออนไลน) 
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 จากสภาพปญหาการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรในระดับโรงเรียนที่สงผลตอผลการประเมิน
การรูวิทยาศาสตรดังกลาวขางตนแลวน้ันจะเห็นวาเม่ือการรูวิทยาศาสตรในระดับโรงเรียนมีปญหาก็
ยอมสงผลใหการรูวิทยาศาสตรของประชาชนมีปญหาตามไปดวย  โดยจะเห็นไดจากพฤติกรรมที่
แสดงออกของประชาชนทั่วไปตามขาวจากสื่อมวลชนแขนงตางๆ เชน  ขาวการพบตนไมประหลาด
ออกกิ่งกานมีรูปรางคลายพญานาคการพบสัตวแปลกๆที่มีรูปรางหรือพฤติกรรมผิดไปจากธรรมชาติ
หรือขาวที่เกิดปรากฏการณประหลาดตางๆที่ดูนาอัศจรรยราวกับมีอภินิหารสรางความนาเชื่อถือ
ความศรัทธาใหประชาชนพากันไปกราบไหวหรือขอหวยกันเปนจํานวนมากสิ่งเหลานี้สะทอนใหเห็น
ถึงภาพของสังคมไทยไดเปนอยางดีทั้งในมิติของการดํารงวิถีชีวิตประเพณีวัฒนธรรมและความเปน
วิทยาศาสตรของคนในสังคมวาเปนอยางไร ซึ่งก็จะเห็นวาสังคมไทยยังไมใชสังคมที่ใชความรู
โดยเฉพาะความรูทางดานวิทยาศาสตรเปนฐานหรือเปนหลักยึด ไมมีวิธีคิดที่เปนเหตุเปนผล  ตื่น
ตระหนกจนขาดสติกับสิ่งใหมๆที่ตองเผชิญขาดความคิดเชิงวิพากษวิจารณ คิดวิเคราะหเพ่ือหา
คําตอบอยางมีระบบและขาดความสามารถในการตรวจสอบขาวสารขอมูลกอนที่จะเชื่ออะไรลงไป 
(โสรัจจ  หงศลดารมภ. 2541;ไทยรัฐ.2549 : ออนไลน; จุมพล  เหมะคีรินทร.มปป : ออนไลน) 

ดังน้ันการพัฒนานักเรียนใหเปนผูรูวิทยาศาสตรจึงเปรียบเสมือนเปาหมายหลักของ
การศึกษาวิทยาศาสตรของประเทศไทยและของทุกประเทศที่ตองใหความสําคัญเพ่ือพัฒนาให
ผูเรียนเปนพลเมืองที่มีคุณภาพในอนาคต (ภพ เลาหไพบูลย. 2542 : 90; สุนีย คลายนิล; ปรีชาญ 
เดชศรี; และอัมพลิกา ประโมจนีย.2551: 1;Bybee. 1997: 68; Reveles; Cordova; & Kelly. 2004: 
1114; Millar.2006: 1501; Murcia. 2007: 16) โดยสภาวิจัยแหงชาติสหรัฐอเมริกา(National 
Research Council (NRC)) ไดเสนอแนะแนวทางในการพัฒนาการรูวิทยาศาสตรไววาการจัดการ
เรียนรูวิทยาศาสตรจะสงเสริมใหผูเรียนมีความรูความสามารถในการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร 
(Scientific Inquiry) โดยใชเครื่องมือที่เหมาะสม ซึ่งรวมถึง การสังเกต การระบุคําถามวิทยาศาสตร 
การวางแผนสํารวจตรวจสอบ การทบทวนเอกสารหรือการตรวจสอบพยานหลักฐานที่มีและการทํา
การทดลองทดสอบในหลากหลายแนวทาง สรางคําอธิบายจากสิ่งที่คนพบจัดการกับความคิดของ
ตนเองใหเกิดความเขาใจที่ชัดเจน นําเสนอแนวคิดและแลกเปลี่ยนมุมมองกับบุคคลอื่น สื่อสารสิ่งที่
คนพบโดยใชภาษาทางวิทยาศาสตรใหกับบุคคลอื่นได (National Research Council. 1996: 23) 
นอกจากนี้ก็ยังมีนักการศึกษาเสนอแนะแนวทางการจัดการเรียนรูในแนวทางอื่น เชน การสงเสริม
และพัฒนาทักษะทางดานภาษาทั้ง การพูด การเขียน การอานรวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู 
(Shawn M.; Glynn; & K. Denise Muth. 1994: 1069; Baker; et al. 2009:261; Webb 2009: 328; 
Ritchie; Tomas; & Tones. 2011: 685)  การจัดกิจกรรมการเรียนรูตองสอดคลองกับสภาพจริงใน
ชีวิตและธรรมชาติของวิทยาศาสตรดวยกิจกรรมที่หลากหลาย โดยใชแหลงเรียนรูหลากหลายใน
ทองถิ่นและคํานึงถึงผูเรียนที่มีวิธีการเรียนรูความสนใจและความถนัดแตกตางกัน (ปาจรีย  ติ้ว
สิขเรศ.2549;  Holbrook; & Rannikmae. 2007: 1360 ;Murcia. 2007: 18 ; Cortez; et al. 2008: 
527) สงเสริมใหเกิดการคิดแกปญหา ไดลงมือปฏิบัติทําการสํารวจตรวจสอบคนหาคําตอบดวย
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ตนเองมีการพัฒนาโครงงาน มีการสงเสริมการทดลองในหองปฏิบัติการและการออกภาคสนาม (สุข
รัชต  วงษาสุข. 2552; Hurd. 1998: 414)  
 จากแนวทางการจัดการเรียนรูที่สงเสริมการรูวิทยาศาสตรที่กลาวมาขางตนก็สอดคลองกับ
แนวการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิธีการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม  
(Socio - Critical and Problem - Oriented Approach) ซึ่งเปนอีกหนึ่งแนวคิดของการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตรที่สามารถพัฒนานักเรียนใหเปนผูรูวิทยาศาสตรไดเน่ืองจากเปนแนวคิดการจัดการ
เรียนรูที่ใชประเด็นวิทยาศาสตรและสังคมที่เกิดขึ้นจริง เปนปจจุบัน และเปนปญหาที่กําลังโตแยงกัน
อยูในสังคมที่มีความเชื่อมโยงกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จากสื่อตางๆในชีวิตประจําวันหรือ
ประเด็นที่สอดคลองกับประสบการณของผูเรียนในการกระตุนใหผูเรียนเกิดความสงสัย ตั้งคําถาม
และคนหาคําตอบดวยตนเองแลวนําขอคนพบที่ไดมาแลกเปลี่ยนเรียนรูตามกระบวนการทางสังคม
โดยการสงเสริมใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็น อภิปราย วิพากษวิจารณ ประเมินและตัดสินใจใน
ประเด็นตางๆที่เกิดขึ้นในสังคมตามขอบขายของความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม(Marks; & Eilks. 2009; Yager. 1991;  Carin. 1997; นฤมล ยุตาคม. 2542; ณัฐวิทย. 2546; 
โชคชัย ยืนยง. 2549) ทั้งยังชวยสงเสริมทักษะการคิด ไมวาจะเปนการคิดวิเคราะห คิดอยางมี
วิจารณญาณ  อภิปราย การประเมินคุณคา โตแยงอยางมีเหตุผล ในการแสดงความคิดเห็นใน
ประเด็นทางดานวิทยาศาสตรและสังคมจากสื่อตางๆไมวาจะเปนขาวในหนังสือพิมพ โทรทัศน และ
สื่อมวลชนอ่ืนๆ แสดงมุมมองและการมีสวนรวมแสดงความรับผิดชอบในฐานะพลเมืองที่ดีกับการ
แกปญหาและตัดสินใจในประเด็นปญหาทางวิทยาศาสตรและสังคมที่เกิดขึ้นในปจจุบันตามกรอบ
ความสัมพันธวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมซึ่งทักษะเหลานี้ถือเปนสิ่งสําคัญในการพัฒนาการรู
วิทยาศาสตรใหกับนักเรียนไดเปนอยางดี  (Marks; Bertram; & Eilks. 2008: 268; Baker; et al. 
2009: 261; Holbrook;& Rannikmae.2009: 281; Marks; & Eilks. 2009: 241; Murcia. 2009:45; 
Webb. 2009: 313; Roberts; & Gott. 2010: 203;Anelli.2011: 243 )  

จากการศึกษาสภาพปญหาการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรและความสําคัญของการ
รูวิทยาศาสตร (Scientific Literacy) ของพลเมืองในประเทศตามที่กลาวมาแลวนั้น  ผูวิจัยจึงมี
แนวคิดที่จะทําการวิจัยการพัฒนารูปแบบการเรียนรูวิทยาศาสตรตามกรอบแนวคิดวิธีการใชปญหา
นําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม ที่สงเสริมใหผูเรียนไดมีโอกาสไดเรียนรูหลักการทาง
วิทยาศาสตรดวยการใชประเด็นทางวิทยาศาสตรที่เกิดขึ้นในสังคมหรือจากประสบการณของตัว
ผูเรียนในการกระตุนใหผูเรียนเกิดความสงสัยอยากคนควาหาคําตอบดวยตนเองและมีโอกาสได
พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห วิพากษวิจารณทางสังคมซึ่งเปนทักษะพื้นฐานของการพัฒนาผูเรียน
ไปสูการเปนผูรูวิทยาศาสตรและเปนพลเมืองที่ดีมีคุณภาพไดในอนาคต โดยในการพัฒนารูปแบบ
การเรียนรูดังกลาวผูวิจัยไดเลือกหัวขอบรรยากาศและลมฟาอากาศ  ซึ่งถือวาเปนอีกหนึ่งหัวขอที่
สําคัญเพราะเกี่ยวของกับการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตทั้งหมดในโลก  ผูเรียนควรจะมีความรูความ
เขาใจในเรื่องนี้เพ่ือนําความรูและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชในการอธิบายหรือ
แกปญหาที่พบในชีวิตประจําวันได  ไมวาจะเปนเรื่องของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลกที่สงผล
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ใหเกิดภาวะโลกรอน  การเกิดฝนกรด และรูโหวของชั้นโอโชน ซึ่งก็สอดรับกับยุทธศาสตรการ
จัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอยางยั่งยืนในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
ฉบับที่ 11 (พ.ศ.2555-2559)ในการปรับกระบวนทัศนการพัฒนาและขับเคลื่อนประเทศเพื่อ
เตรียมพรอมไปสูการเปนเศรษฐกิจและสังคมคารบอนต่ําและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม  เพ่ือลด
ปริมาณกาซเรือนกระจกพัฒนาเมืองที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมพัฒนาศักยภาพชุมชนใหพรอมกับการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  พรอมรองรับกับภัยพิบัติทางธรรมชาติที่จะเกิดขึ้นสงเสริมการพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีดานการจัดการภัยพิบัติ (สํานักงานคณะกรรมการการพัฒนาการ
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ.2554) เม่ือศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูเรื่องภาวะโลก
รอนก็พบวาผูเรียนยังมีความเขาใจที่คลาดเคลื่อน เชน ผูเรียนมีความเขาใจคลาดเคลื่อนวาแกสเรือน
กระจกคือแกสที่ไปทําลายชั้นโอโซนของโลกทําใหชั้นโอโซนถูกทําลายเปนวงใหญแสงอาทิตยและ
รังสีตางๆสองเขามาบนพื้นโลกและสะทอนกลับไมหมดทําใหโลกรอนขึ้นการเปลี่ยนแปลงของสภาพ
อากาศเกิดจากชั้นบรรยากาศโลกมีการเปลี่ยนแปลงไป เปนตน (สุขรัชตดา วงษาสุข. 2552: 86 - 
90) โดยในการวิจัยในครั้งน้ีผูวิจัยมีแนวคิดที่จะพัฒนาการรูวิทยาศาสตร เร่ืองบรรยากาศและลมฟา
อากาศ สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 ในโรงเรียนมัธยมศึกษาสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 29 สหวิทยาเขต 4 จากการพิจารณาผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้น
พ้ืนฐาน(Ordinary National Education Test (O-NET)) ของไทย ซึ่งเปนการจัดการศึกษาขั้น
พ้ืนฐานสําหรับนักเรียนชั้น ป. 6, ม. 3 และ ม. 6 จัดสอบ 8 กลุมสาระจัดสอบโดยสถาบันทดสอบ
ทางการศึกษาแหงชาติ(องคกรมหาชน)  ที่มีเปาหมายเพื่อการนํา  ผลการประเมินที่ไดไปใชในการ
ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงการจัดการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  (สํานักงานเลขาธิการ
สภาการศึกษา. 2556) ผลการทดสอบรายวิชาวิทยาศาสตร ชั้น ม. 3 ปการศึกษา 2554 พบวา
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ชั้น ม. 3 โรงเรียนมัธยมศึกษา สํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 29 มีคะแนนเฉลี่ยรอย 29.79 และนอยกวาคะแนนเฉลี่ยของ
ระดับประเทศ (สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 29.2555) ซึ่งผลการประเมินเหลานี้
สะทอนใหเห็นวานักเรียนในกลุมนี้มีความรูความเขาใจในหลักการทางวิทยาศาสตรที่ต่ํากวา
มาตรฐานไมเพียงพอแกการนําไปใชในการแกปญหา แสดงความคิดเห็นในประเด็นตางๆที่เกิดขึ้นใน
ชีวิตประจําวันอยางผูรูวิทยาศาสตรไดเหมาะสมที่จะไดรับการพัฒนาเปนอยางยิ่ง  ดังน้ันการพัฒนา
รูปแบบการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดการใชปญหานํา ทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม
และแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมเพื่อสงเสริมการรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน จึงเปนอีกหนึ่งแนวทางสําหรับการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรที่สงเสริมใหผูเรียน
เกิดการรูวิทยาศาสตร สามารถนําความรูวิทยาศาสตรที่ไดเรียนรูไปใชในการแสดงความคิดเห็น 
แกไขปญหา และตัดสินใจในประเด็นตางๆ ที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรที่เกิดขึ้นกับตนเองและสังคม
และเปนพลเมืองที่ดีมีศักยภาพไดในอนาคต 
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ความมุงหมายของงานวิจัย 
 ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไวดังน้ี 

1.  เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคดิ
การใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 

2. เพ่ือศึกษาการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนรูดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริม
การรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 

3. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนรูดวยรูปแบบการ
เรียนรู เ พ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการ
วิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 

4. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนรูดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการ
รูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 

 

ความสําคัญของการวิจัย 
1. ไดรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวทิยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใช

ปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
2. ไดวิธีการจัดการเรียนรูที่สงเสริมใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็น อภิปราย  ประเมิน

และตัดสินใจในประเด็นตางๆ ที่เกิดขึ้นในสังคมตามขอบขายของความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

3. เปนแนวทางสําหรับครูและผูที่สนใจในการพัฒนารูปแบบการเรียนรูที่สงเสริมการรู
วิทยาศาสตรใหกับผูเรียน 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในงานวิจัย 
 นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 สังกัดสํานักงานมัธยมศึกษา เขต 29 (จังหวัดอุบลราชธานี-
อํานาจเจริญ) สหวิทยาเขต 4 
 กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย 
 กลุมตัวอยาง  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนแหงหนึ่ง อําเภอพิบูลมังสาหาร 
จังหวัดอุบลราชธานี สังกัดสํานักงานมัธยมศึกษา เขต 29 (จังหวัดอุบลราชธานี - อํานาจเจริญ)      
สหวิทยาเขต 4 จํานวน  1 หองเรียน 
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 กลุมควบคุม  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนแหงหนึ่ง อําเภอพิบูลมังสาหาร 
จังหวัดอุบลราชธานี จังหวัดอุบลราชธานี สังกัดสํานักงานมัธยมศึกษา เขต 29                       
(จังหวัดอุบลราชธานี - อํานาจเจริญ) สหวิทยาเขต 4 จํานวน 1 หองเรียน 
 ตัวแปรที่ศึกษา 
 ตัวแปรตน คอื รูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิด
การใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
 ตัวแปรตาม คือ 

1. การรูวิทยาศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 ประเมินใน 5 ดาน   
 1) การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร 

 2) การอธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร    
 3) การใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตร 
  4) การวิพากษวิจารณทางสังคม 
  5) การตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ตอตนเองและสังคม 
 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเรื่อง บรรยากาศและลมฟาอากาศ 

3.  ความพึงพอใจตอรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตาม
แนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตน 
 เน้ือหาที่ใชในการวิจัย 

เนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ อยูในรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1           
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่องบรรยากาศและลมฟาอากาศ 
 ระยะเวลาในการดําเนินการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ใชเวลา 8 สัปดาห ดําเนินการสอน 25 ชั่วโมง  
 นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. รูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวทิยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานํา
ทางและการวพิากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน หมายถึง รูปแบบการ
เรียนรูที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นเพื่อสงเสริมการรูวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
โดยมีลําดับขัน้ตอนแบงออกเปน 5 ขั้นตอนในการเรียนรูดังน้ี 

1.1 ขั้นเริ่มประเด็น (Launching)  เปนขั้นที่ครูเปนนําประเด็นทางสังคมที่เกิดขึ้นจริง
ในสังคมปจจุบันจากแหลงตางๆ เชน ขาวทางโทรทัศน หนังสือพิมพ  บทความ  สื่อสิ่งพิมพตางๆ 
วิดีโอคลิปที่มีเร่ืองราวหรือเนื้อหาที่เกี่ยวของเช่ือมโยงกับเนื้อหาหรือหัวขอที่นักเรียนกําลังจะได
เรียนรูเขามากระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจและตั้งคําถามหรือขอสงสัยและอยากคนหาคําตอบ
เพ่ือใหนักเรียนสามารถตั้งคําถามหรือระบุประเด็นคําถามทางวิทยาศาสตรที่สนใจได  
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1.2 ขั้นเรียนรู  (Exploring)  เปนขั้นที่นักเรียนจะไดเรียนรูแนวคิดทางวิทยาศาสตร
พ้ืนฐานที่เกี่ยวของกับประเด็นทางสังคมที่ครูไดนําเสนอไปในขั้นแรกดวยการศึกษาคนควาดวย
ตัวเองจากกิจกรรมการเรียนรูที่หลากหลาย เชน การศึกษาคนควาผานหนังสือเรียน  ใบความรู 
วดีิโอคลิป เว็บไซตและสื่อการเรียนการสอนอื่นๆ  การปฏิบัติการทดลอง โดยมีครูเปนผูคอยควบคุม
และอํานวยความสะดวกในการเรียนรูและประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนเพ่ือสงเสริมใหนักเรียน
ไดศึกษาคนควาหาคําตอบและอธิบายปรากฏการณทางวิทยาศาสตรที่เกิดขึ้นไดดวยตนเอง   

1.3 ขั้นเชื่อมโยง (Relating)  เปนขั้นที่นักเรียนจะไดนําความรูความเขาใจแนวคิด
พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรที่มีมาเชื่อมโยงกับประเด็นทางสังคมที่ครูไดเปดประเด็นไวในขั้นแรกโดย
การใชคําถามใหนักเรียนอภิปรายและการเรียนรูจากกิจกรรมหรือสื่อการเรียนรูตางๆ เชน การทํา
การทดลอง การศึกษาจากคลิปวิดีโอ  หนังสือเรียนใบงานใบความรู เปนตน แลวอภิปรายและสรุป
รวมกันเพ่ือสงเสริมใหนักเรียนไดรูจักการนําความรูพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรที่ไดเรียนรูมาเชื่อมโยง
กับประเด็นทางสังคมทําใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจในเนื้อหาที่ไดเรียนมากยิ่งขึ้นจนสามารถ
อธิบายสิ่งตางๆที่เกิดขึ้นไดตลอดจนมีความรูความเขาใจถึงความสัมพันธของวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคมไดเปนอยางดี 

1.4 ขั้นสะทอนแนวคิด (Reflecting)  เปนขั้นที่นักเรียนจะไดมีโอกาสในการอภิปราย 
ประเมินคา ในประเด็นทางสังคมหรือปญหาเกิดขึ้นจากมุมมองแนวคิดที่แตกตางกัน และทําการ
ตัดสินใจรวมกันจากกิจกรรมที่ครูกําหนดขึ้น เชน กิจกรรมการแสดงบทบาทสมมุติ การเลนเกม การ
อภิปรายกลุมยอย การใชสถานการณจําลอง เปนตน  โดยมีครูคอยชวยเหลืออํานวยความสะดวก
กระตุนให เกิดการเรียนรู และประเมินผลการเรียนรูของผู เ รียนเพื่อเปนการสงเสริมการ
วิพากษวิจารณทางสังคมจากประเด็นที่เกิดขึ้นจริงในสังคมใหกับผูเรียน 

1.5 ขั้นปฏิบัติจริง (Acting)   เปนขั้นที่นักเรียนจะไดลงมือปฏิบัติจริงโดยการนํา
ความรูที่ไดเรียนรูจากกิจกรรมในชั้นเรียนและจากการศึกษาคนควาเพิ่มเติมดวยตนเองขยายออกสู
สังคมดวยรูปแบบกิจกรรมที่หลากหลาย เชน การเขียนขาว การทําแผนพับ ปายรณรงค เปนตน 
โดยมีครูคอยชวยเหลือและประเมินผลการทํากิจกรรมเพื่อสงเสริมใหนักเรียนรูจักการเปนพลเมืองที่
ดีตอสังคมและรูการมีสวนรวมในกิจกรรมตางๆทางสังคมเพื่อสงเสริมการตระหนักในผลกระทบของ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอตนเองและสังคม 

2. การรูวิทยาศาสตร หมายถึง ความรูความเขาใจเกี่ยวหลักการและกระบวนการ               
ทางวิทยาศาสตรของบุคคลที่มากเพียงพอแกการนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน สามารถระบุ
ประเด็นปญหา และสืบเสาะหาคําตอบดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร  อธิบายปรากฏการณทาง
ธรรมชาติได มีสวนรวมในการแสดงความคิดเห็น วิพากษวิจารณ ประเมินและตัดสนใจเกี่ยวกับ
ประเด็นวิทยาศาสตรและสังคมอยางมีเหตุผลตามประจักษพยานหลักฐานที่ มี ตระหนักถึง
ความสําคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ตอตนเองและสังคม ซึ่งประเมินจาก
แบบวัดการรูวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้นประกอบดวย 5 ดานดังตอไปน้ี 
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2.1 การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร คือ ความสามารถของผูเรียนในการแยกแยะ
และระบุคําถามที่เปนคําถามทางวิทยาศาสตรรูวาคําถามใดสามารถตรวจสอบไดทางวิทยาศาสตร 
บอกคําสําคัญสําหรับการคนควาและหาเครื่องมือในการตรวจสอบไดและรูลักษณะสําคัญของการ
สํารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร 

2.2 การอธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร คือ ความสามารถของผูเรียนในการ
ใชความรูความเขาใจทางวิทยาศาสตรในการบรรยาย  การอธิบายเหตุการณที่เกิดขึ้นเองตาม
ธรรมชาติหรือจากการทดลองที่มนุษยสรางขึ้นและคาดการณหรือพยากรณการเปลี่ยนแปลงที่อาจจะ
เกิดขึ้นบนพื้นฐานของหลักฐานและประจักษพยาน 

2.3 การใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตร คือ ความสามารถของผูเรียนในการใช
ความรูทางวิทยาศาสตรในการลงขอสรุปที่สมเหตุสมผลบนพื้นฐานของประจักษพยานขอมูลที่มีอยู 
ระบุขอตกลงเบื้องตน ประจักษพยาน หลักฐานที่อยูเบื้องหลังขอสรุปและสามารถสื่อสารขอสรุปได 

2.4 การวิพากษวิจารณทางสังคม คือ ความสามารถของผูเรียนในการแสดงความ
คิดเห็น ประเมินคาและตัดสินใจในประเด็นทางวิทยาศาสตรและสังคมอยางมีเหตุผลภายใตพ้ืน
ฐานความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

2.5 การตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอ
ตนเองและสังคม คือ ความรูความเขาใจของผูเรียนเกี่ยวกับความสัมพันธของวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคมและการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยมีการคํานึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้น 
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ผลที่เกิดจากการวัดความรูใน
เน้ือหารายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร เร่ืองบรรยากาศและลมฟาอากาศของผูเรียนที่เรียนดวยรูปแบบ
การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามกรอบแนวคิดวิธีการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทาง
สังคม ซึ่งประเมินจากแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นประกอบดวย 5 ดานดังนี้ 

3.1 ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกไดในสิ่งที่เคยเรียนรูเกี่ยวกบั
ขอเท็จจริง หลักการ กฎ ทฤษฎี ขอตกลง นิยามศัพท หรือแนวคิดทีส่ําคัญทางวทิยาศาสตร  

3.2 ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย แปลความหมาย  ตีความ 
ขยายความสรางขอสรุป  

3.3 การนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําไปใช ประยุกตใช แกไขปญหา  
3.4 การวิเคราะห หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะ การจัดกลุม การ

เปรียบเทียบ การอธิบายลกัษณะ การจัดการ  
3.5 การประเมินคา หมายถึง ความสามารถในการตรวจสอบ วิจารณ  ตัดสินคุณคา

เรื่องราวตางๆ 
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 4. ความพึงพอใจของผูเรียนตอรูปแบบการเรียนรู หมายถึง ความรูสึกของผูเรียนที่มี
ตอรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและ
การวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน โดยประเมินจากแบบวัดความ
พึงพอใจที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
            ผูวิจัยไดศึกษาแนวคิด ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับแนวคิดวิธีการใชปญหานําทาง
และการวิพากษวิจารณทางสังคมที่สงเสริมการรูวิทยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซึ่งทั้งสอง
แนวคิดเปนแนวคิดที่มีแนวทางในการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญเปดโอกาสให
นักเรียนไดเรียนรูคนหาคําตอบดวยตนเองและสงเสริมใหนักเรียนไดคิดวิเคราะหวิจารณและมีสวน
รวมในการแกปญหาและแสดงความคิดเห็นจากประเด็นปญหาที่เกิดขึ้นจริงในสังคมหรือใน
ชีวิตประจําวัน จากการศึกษาดังกลาว ผูวิจัยไดสรางการสรางกรอบแนวคิดการวิจัยดังน้ี 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

ตัวแปรตน 
รูปแบบการเรยีนรูเพ่ือสงเสริมการรู
วิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิด

การใชปญหานําทางและการ
วิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน   

 
 
 
 

ตัวแปรตาม 
1.  การรูวิทยาศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1  
2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเรื่อง 
บรรยากาศและลมฟาอากาศ 
3. ความพึงพอใจตอรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริม
การรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใช
ปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน   
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คําถามวิจัย 
1.  รูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหา

นําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  มีรูปแบบเปน
อยางไร 

2.  รูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหา
นําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  มีผลตอการรู
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 หรือไม  อยางไร 

3. รูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหา
นําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  มีผลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 หรือไม อยางไร 

4. รูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหา
นําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  มีผลตอความพึง
พอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1หรือไม อยางไร 

 
สมมุติฐานในการวิจัย 

1.  นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร 
(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน  มีการรูวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  สูงกวากลุมควบคุมและสูงกวา
เกณฑรอยละ50 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติและมีจํานวนนักเรียนผานเกณฑคิดเปนรอยละ 50 ของ
จํานวนนักเรียนทั้งหมด  

2. นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร 
(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน  มีสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน   สูงกวากลุม
ควบคุมและสูงกวาเกณฑรอยละ  60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติและมีจํานวนนักเรียนผานเกณฑคิด
เปนรอยละ 60 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด  

3. นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร 
(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน  มีความพึงพอใจตอรูปแบบการเรียนวิทยาศาสตรตามกรอบแนวคิดวิธีการใช
ปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม อยูในระดับมากขึ้นไป 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 

ในการวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัไดศ้กึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งและไดนํ้าเสนอตามหวัขอ้

ต่อไปน้ี 

1.  การรูว้ทิยาศาสตร ์

1.1  คาํนิยามของการรูว้ทิยาศาสตร ์

1.2  ความสาํคญัและแนวทางในการพฒันาการรูว้ทิยาศาสตร ์

1.3  การศกึษาการรูว้ทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนไทย 

1.4  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการรูว้ทิยาศาสตร ์

2. แนวคดิวธิกีารใชปั้ญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม  

      2.1 ความสําคญัของแนวคดิวธิกีารใชปั้ญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม 

2.2 กรอบแนวคดิวธิกีารใชปั้ญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม 

2.3 แนวทางการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิวธิกีารใชปั้ญหานําทางและการ

วพิากษว์จิารณ์ทางสงัคม 
2.4 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิวธิกีารใชปั้ญหานําทางและ

การวพิากษว์จิารณ์ทางสงัคม 
3. แนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคม  

3.1 ความสาํคญัของแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคม 
  3.2 นิยามของแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคม 

3.3 แนวทางในการใชแ้นวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคมในการจดัการเรยีนรู้

วทิยาศาสตร ์
3.4 รปูแบบการเรยีนรูต้ามแนวคดิวทิยาศาสตรเ์ทคโนโลยแีละสงัคม 

3.5 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยี

และสงัคม 

 4. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์

4.1 นิยามของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์
4.2 องคป์ระกอบของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์

4.3 การวดัและการประเมนิผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์

4.4 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์
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1. การรู้วิทยาศาสตร ์

1.1 คาํนิยามของการรู้วิทยาศาสตร ์

ตัง้แต่มคีําว่า“การรู้วิทยาศาสตร์” (Scientific  Literacy)  เกิดขึ้นในวงการการศึกษาก็มี

นักการศกึษาให้ความสนใจที่จะศกึษาและให้คํานิยามกบัคําน้ีอย่างมากมายและมกีารกล่าวถงึคําน้ี

ไปในหลากหลายทศิทาง อาท ิเช่น การรูว้ทิยาศาสตรเ์ป็นคําขวญั (slogan) ของวทิยาศาสตรศ์กึษา 

การรู้วทิยาศาสตร์เปรยีบเสมอืนเป้าหมายของวทิยาศาสตรศ์ึกษา (ภพ เลาหไพบูลย์. 2542: 91; 

Bybee, 1997: 68)  จากการที่นักการศึกษาหรือองค์กรที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาวิทยาศาสตร ์  

ให้ความสนใจและถอืว่าการรูว้ทิยาศาสตรเ์ป็นสิง่ที่สําคญัสําหรบับุคคลทุกคนนัน้ทําใหม้ผีู้พยายาม  

ให้คํานิยามต่างๆมากมายอาทิ สภาวิจ ัยแห่งชาติสหรฐัอเมริกา (National Research Council 

(NRC)) ได้ให้นิยามการรู้วิทยาศาสตร์ ว่าคือความรู้ความเข้าใจแนวคิดและกระบวนการทาง

วทิยาศาสตรข์องบุคคลถึงระดบัความสามารถนําไปใช้ในการดําเนินชีวติในสงัคม เศรษฐกิจและ

วฒันธรรมไดซ้ึง่หมายถงึการทีบุ่คคลมคีวามสามารถในการตัง้คาํถาม คน้ควา้หาคําตอบจากคําถาม

ที่มาจากประสบการณ์ในชีวิตประจําวนั สามารถบรรยาย อธิบายและทํานายปรากฏการณ์ทาง

ธรรมชาติ อ่านและเข้าใจบทความที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์จากสื่อที่มชีื่อเสียงในสงัคมและพินิจ

พิเคราะห์อย่างมีเหตุผลเกี่ยวกับความน่าเชื่อถือของข้อสรุปนั ้นๆ  ความรู้ความเข้าใจทาง

วิทยาศาสตร์ของบุคคลจะทําให้สามารถเข้าใจปัญหาของครอบครวั สังคมตลอดจนปัญหาใน

ระดบัชาติและมสี่วนร่วมในการแสดงความคดิเห็นต่อการตดัสนิใจของรฐับาลทัง้ระดบัท้องถิน่และ

รฐับาลกลางบนพื้นฐานของแนวคดิเชงิวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยซีึง่สอดคล้องกบัองค์กรเพื่อการ

รว่มมอืและการพฒันาทางเศรษฐกจิ (Organisationfor Economic Co-operation and Development 

(OECD)) ที่ได้นิยามการรู้วิทยาศาสตร์ไว้เพื่อเป็นแนวทางในการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ใน

โครงการ PISA 2006 ว่า คอืความรูท้างวทิยาศาสตรแ์ละการใช้ความรูท้างวทิยาศาสตรข์องแต่ละ

บุคคล ในการระบุคําถาม การเรยีนรูอ้งค์ความรูใ้หม่ การอธบิายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ และ

สรุปประเดน็ที่เกี่ยวขอ้งกบัวทิยาศาสตรจ์ากประจกัษ์พยานหลกัฐาน เขา้ใจว่าวทิยาศาสตรค์อืองค์

ความรูข้องมนุษยแ์ละกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ตระหนักถงึผลของวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี

ที่มีต่อสังคมและมีความสมัครใจในการมีส่วนร่วมแสดงความคิดเห็นในประเด็นที่เกี่ยวกับ

วทิยาศาสตรแ์ละแนวคดิทางวทิยาศาสตรใ์นฐานะพลเมอืงของประเทศ 

จากคาํนิยามการรูว้ทิยาศาสตรท์ีส่อดคลอ้งกนัดงักล่าวนัน้ กม็นีกัการศกึษาไดส้รปุลกัษณะ

ของบุคคลทีเ่ป็นผูรู้ว้ทิยาศาสตรไ์วม้ากมายซึง่ผูว้จิยัสามารถสรปุไดด้งัน้ี 

 1)  มคีวามรูค้วามเขา้ใจเกี่ยวกบัมโนมต ิกระบวนการ และธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์

สามารถประยกุตใ์ชค้วามรูน้ัน้ในการตัง้คาํถาม คน้ควา้ หรอืระบุคําตอบจากคาํถามทีม่าจาก

ประสบการณ์ในชวีติประจาํวนั และสรปุประเดน็ทีเ่กีย่วขอ้งกบัวทิยาศาสตรจ์ากประจกัษ์

พยานหลกัฐานทีม่ไีด ้(สกลรตัน์  สวสัดิม์ลู. 2545: 55; สสวท. 2546: 4; สุขรชัตด์า วงษาสุข.  

2552: 12-13; ปณุกิาพระพุทธคุณ.2555: 19; Pella,O’Hearn; & Gale.1966: 206; Collette; & 
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Chiappetta.1986:4-5; AAAS. 1989:xvii; NRC.1996: 22; Hurd.1998: 413-414; OECD.2006:12; 

Mucia. 2007:17) 

2)  เขา้ใจความสมัพนัธแ์ละความแตกต่างระหว่างวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคม

(สกลรตัน์  สวสัดิม์ลู. 2545:55; สสวท. 2546: 4; Pella,O’Hearn; & Gale.1966: 206; NRC.1996: 

22;Hurd.1998: 413-414; OECD.2006: 12; Mucia. 2007:17; Yuenyong; & Narjaikaew. 2009: 

341) 

3)  ตระหนกัถงึความสําคญัและผลกระทบของวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยทีีม่ต่ีอแต่ละ

บุคคลและสงัคม (สสวท. 2546: 4; Pella,O’Hearn;&Gale. 1966:206; AAAS. 1989:xvii; 

NRC.1996:22) 

4)  ใชค้วามรูว้ทิยาศาสตรใ์นการอธบิายและทาํนายปรากฏการณ์ทางธรรมชาตไิด้

(NRC.1996:22; OECD. 2006: 12) 

     5)  สามารถระบุประเดน็ทางวทิยาศาสตรแ์ละแนวทางการแกปั้ญหาบนพืน้ฐานของการ

ตดัสนิใจทีม่จีดุยนือยู่บนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท. 2546 : 4; สุขรชัตด์า วงษาสุข. 2552: 

12-1; NRC.1996:22; OECD. 2006: 12) 

6)  มสี่วนรว่มในการแสดงความคดิเหน็ คดิอย่างมวีจิารณญาณในประเดน็ต่างๆทาง

วทิยาศาสตรท์ีอ่าจส่งผลกระทบต่อตนเอง ชุมชนหรอืสงัคม (สสวท. 2546: 4;NRC.1996: 22; 

Hurd.1998: 413-414; OECD. 2006: 12) 

    7)  กระบวนการคดิและการใหเ้หตุผลในการสบืเสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตร ์           

(สสวท.2546: 4; NRC.1996: 22; OECD. 2006: 12; Yuenyong; & Narjaikaew.2009: 341) 

   8)  มจีติวทิยาศาสตรใ์นการดํารงชวีติ (สสวท. 2546: 4; สุขรชัตด์า วงษาสุข. 2552: 

12-13; ปณุกิา พระพุทธคุณ. 2555: 19; Pella,O’Hearn;& Gale.1966: 206; NRC.1996: 22; 

OECD. 2006: 12;Yuenyong; & Narjaikaew. 2009: 341) 

 จากการทบทวนวรรณกรรมและเอกสารงานวิจยัที่เกี่ยวข้องจากทัง้ในและต่างประเทศ    

ดังสรุปไว้ข้างต้น  สรุปนิยามของการรู้วิทยาศาสตร์ คือ ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวหลักการและ

กระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องบุคคลที่มากเพียงพอแก่การนําไปประยุกต์ใช้ในชวีติประจําวนั

สามารถระบุประเด็นปัญหา และสืบเสาะหาคําตอบด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อธิบาย

ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติได้มสี่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น วพิากษ์วจิารณ์ ประเมนิและ

ตัดสินใจเกี่ยวกับประเด็นวิทยาศาสตร์และสังคมอย่างมีเหตุผลตามประจกัษ์พยานหลักฐาน                     

ทีม่ตีระหนกัถงึความสาํคญัและผลกระทบทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยทีีต่่อตนเองและสงัคม 
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 1.2 ความสาํคญัและแนวทางในการพฒันาการรู้วิทยาศาสตร ์

การรูว้ทิยาศาสตรเ์ปรยีบเสมอืนเป้าหมายหลกัของการศกึษาวทิยาศาสตรเ์น่ืองจากโลก

ปัจจุบนัความรูแ้ละความเขา้ใจทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยเีป็นเครื่องมอืสําคญัอย่างยิง่ในการ

เตรยีมเยาวชนใหส้ามารถดาํเนินชวีติและมสี่วนรว่มในสงัคมในการรบัรูแ้ละตดัสนิประเดน็ปัญหาของ

สงัคมที่เกิดจากผลกระทบของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้อง        

มสี่วนรว่มในสงัคมระดบัชุมชน ระดบัประเทศและระดบัโลก อย่างเต็มภาคภูม ิ(ภพ เลาหไพบูลย.์ 

2542: 90; สุนีย์ คล้ายนิล; ปรชีาญ เดชศร;ี และอมัพลิกา ประโมจนีย์.2551: 1; Bybee.1997: 68; 

Reveles; Cordova; & Kelly. 2004: 1114; Millar.2006: 1501; Murcia. 2007: 16)  ดั ง นั ้ น                 

การพัฒนาให้นักเรยีนเป็นผู้รู้ว ิทยาศาสตร์จึงเป็นสิ่งจําเป็นสําหรบัโลกในยุคปัจจุบัน และจาก

การศกึษาทบทวนเอกสารงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งสามารถสรุปแนวทางในการพฒันาการรูว้ทิยาศาสตร์

ไดด้งัน้ี 

1)  ในการจดัการเรยีนรู้ต้องส่งเสรมิให้นักเรยีนมีความรู้ความสามารถในการ

สบืเสาะทางวทิยาศาสตร ์(Scientific Inquiry) โดยใชเ้ครือ่งมอืทีเ่หมาะสม ซึง่รวมถงึ การสงัเกต การ

ระบุคําถามวิทยาศาสตร์ การวางแผนสํารวจตรวจสอบการทบทวนเอกสารหรอืการตรวจสอบ

พยานหลกัฐานที่มแีละการทําการทดลองทดสอบในหลากหลายแนวทาง สรา้งคําอธบิายจากสิง่ที่

ค้นพบจดัการกบัความคดิของตนเองให้เกิดความเข้าใจที่ชดัเจน นําเสนอแนวคดิและแลกเปลี่ยน

มุมมองกบับุคคลอื่น สื่อสารสิง่ที่ค้นพบโดยใช้ภาษาทางวทิยาศาสตรใ์ห้กบับุคคลอื่นได้(National 

Research Council.1996: 23; Reveles; Cordova; & Kelly. 2004: 1114; Baker; et al. 2009:261; 

Anelli.2011:243; Hurd. 1998:414) 

2)  จดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคม (STS approach) 

โดยจดัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรใ์นบรบิทของประสบการณ์ของคน สงัคม และระดบัโลก ทีเ่กดิขึน้จรงิ

และทําใหน้ักเรยีนสามารถเชื่อมโยงการเรยีนรูใ้นหอ้งเรยีนกบัสถานการณ์จรงิและประยกุตใ์ชแ้นวคดิ

ในสถานการณ์จริงหรือเรื่องจริงที่ เกิดขึ้นในชีวิตประจําวันทัง้ที่ เกี่ยวข้องกับตนเอง สังคม                      

และในระดบัโลก (วรรณงาม  มาระครอง. 2553; Wilson และ Livingston 1996 : 65; Hurd. 1998: 

414; Aikenhead. 2005: 393; Bennett. 2005:4; Umoren. 2007; Yuenyong; & Narjaikaew.  

2009: 346)   

3)  การจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิวธิกีารใช้ปัญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์

ทางสงัคม (Socio-critical and Problem-oriented Approach) ซึ่งเป็นวิธกีารจดักาเรยีนรูท้ี่ส่งเสรมิ

ทกัษะการคดิ ไม่ว่าจะเป็นการคดิวเิคราะห์ คิดอย่างมวีจิารณญาณ อภปิราย การประเมนิคุณค่า 

โต้แย้งอย่างมีเหตุผล ในการแสดงความคิดเห็นในประเด็นทางด้านวิทยาศาสตร์และสังคมจาก              

สื่อต่างๆไม่ว่าจะเป็นข่าวในหนังสอืพมิพ ์โทรทศัน์ และสื่อมวลชนอื่นๆ แสดงมุมมองและการมสี่วน

ร่วมแสดงความรบัผิดชอบในฐานะพลเมอืงที่ดีกับการแก้ปัญหาและตัดสินใจในประเด็นปัญหา                

ทางวทิยาศาสตรแ์ละสงัคมทีเ่กดิขึน้ในปัจจุบนั (Eilks. 2000 : 16; Marks; Bertram; & Eilks. 2008 : 
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268; Baker; et al. 2009:261; Holbrook; & Rannikmae.2009: 281;Marks; & Eilks. 2009 : 241; 

Murcia. 2009:45; Webb. 2009: 313; Roberts; & Gott. 2010: 203; Anelli. 2011:243;) 

4)  ส่งเสรมิและพฒันาทกัษะทางด้านภาษาทัง้ การพูด การเขยีน การอ่านร่วมกบั

กระบวนการสืบเสาะหาความรู ้(Shawn M.; Glynn; & K. Denise Muth. 1994 : 1069; Baker; et 

al. 2009: 261; Webb 2009 : 328; Ritchie; Tomas; & Tones. 2011: 685)    

5)  การจดักจิกรรมการเรยีนรูต้อ้งสอดคลอ้งกบัสภาพจรงิในชวีติและธรรมชาตขิอง

วทิยาศาสตร์ด้วยกิจกรรมที่หลากหลาย โดยใช้แหล่งเรยีนรู้หลากหลายในท้องถิ่นและคํานึงถึง

นักเรียนที่มีวิธีการเรียนรู้ความสนใจและความถนัดแตกต่างกัน (ปาจรีย์ ติ้วสิขเรศ.2549; 

Holbrook;& Rannikmae.2007: 1360; Murcia. 2007:18; Cortez; et al. 2008:527; ) 

6)  การส่งเสรมิให้เกิดการคดิแก้ปัญหา ได้ลงมอืปฏบิตัิทําการสํารวจตรวจสอบ

คน้หาคําตอบด้วยตนเองมกีารพฒันาโครงงาน มกีารส่งเสรมิการทดลองในห้องปฏบิตักิารและการ

ออกภาคสนาม (สุขรชัต ์ วงษาสุข. 2552 ; Hurd. 1997: 414)  

 จากแนวทางพฒันาการรู้วทิยาศาสตรจ์ะเห็นว่าสามารถทําได้หลากหลายแนวทาง 

หน่ึงในนัน้คอืการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิวธิกีารใชปั้ญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม 

(Socio-critical and Problem-oriented Approach) ที่ส่งเสรมิให้มกีารอภิปราย แสดงความคดิเห็น

การประเมนิคุณค่า การโต้แยง้อย่างมเีหตุผล ในประเด็นทางวทิยาศาสตรท์ี่เกดิขึน้ในสถานการณ์

จรงิหรอืจากสิง่ทีเ่กดิขึน้ในชวีติประจาํวนัทัง้ทีเ่กีย่วขอ้งกบัตนเอง สงัคม และในระดบัโลก 

 

1.3 การศึกษาการรู้วิทยาศาสตรข์องนักเรียนไทย 

สาํหรบัการศกึษาการรูว้ทิยาศาสตรข์องนักเรยีนไทยนัน้ประเทศไทยไดม้กีารศกึษาการรู้

วทิยาศาสตรโ์ดยการเขา้ร่วมโครงการประเมนิผลนักเรยีนนานาชาต ิ(Programme for International 

Student  Assessment(PISA)) และโครงการการศกึษาแนวโน้มในวชิาคณิตศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร์

ระหว่างประเทศ (Trends in International Mathematics and Science Study(TIMSS)) ซึ่งเป็น

โครงการประเมินผลในระดับนานาชาติที่สําคัญ แต่มีจุดมุ่งหมายในการประเมินแตกต่างกัน                 

โดยโครงการPISA ได้ทําการศึกษาว่าเยาวชนอายุ 15 ปี จะสามารถเป็นประชาชนที่รบัรู้ประเด็น

ปัญหา รบัสาระ ขอ้มลู ข่าวสาร และสามารถตอบสนองอย่างไร  อกีทัง้เป็นผู้บรโิภคทีฉ่ลาดเพยีงใด  

ในการรายงานผลการประเมินของ PISA จะรายงานเป็นสองแบบคือ รายงานเป็นค่ากลางหรอื

ค่าเฉลี่ยของประเทศและรายงานเป็นระดบัการรู้วทิยาศาสตร์ของนักเรยีนในประเทศ  ซึ่งในการ

รายงานเป็นค่าเฉลี่ยจะช่วยทําให้ระบบการศกึษาเหน็ภาพรวมของคุณภาพการรูว้ทิยาศาสตรข์อง

นกัเรยีนอาย ุ15 ปี ของประเทศต่างๆเปรยีบเทยีบบนมาตรวดันานาชาตแิละค่าคะแนนเฉลีย่ประเทศ

พอจะใช้เป็นตวัทํานายอนาคตของกําลงัคนของชาติได้ว่าจะมแีรงงานที่มทีกัษะสูงในอนาคตและ             

จะได้เปรยีบทางเศรษฐกจิสูงกว่าประเทศที่มคีะแนนเฉลี่ยตํ่าเมื่อพจิารณาผลการประเมนิสรุปการรู้

วทิยาศาสตรร์วมนับตัง้แต่ PISA 2000 เป็นตน้มา จนถงึ PISA 2012 พบว่าใน PISA 2012 นกัเรยีน
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ไทยมคีะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 444 คะแนนเพิม่สูงขึน้จาก PISA 2009  (คะแนน 425 คะแนน) อย่างมี

นยัสําคญัและถา้เทยีบกบั PISA 2006 ซึง่เป็นปีทีเ่น้นวทิยาศาสตรพ์บว่ามแีนวโน้มสงูขึน้ดงัแสดงใน

ภาพ 1 แต่อย่างไรก็ตามคะแนนการรูว้ทิยาศาสตรข์องนักเรยีนไทยในภาพรวมก็ยงัตํ่ากว่าคะแนน

เฉลีย่ OECD มากกว่าครึง่ระดบั (สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย,ี 2557: 18)  

 

ภาพประกอบ 1 กราฟแสดงแนวโน้มคะแนนวทิยาศาสตรจ์าก PISA 2000 ถงึ PISA 2012 

 

ทีม่า: สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี2557: 18 

 

เมื่อพิจารณาผลการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ใน PISA 2006 ซึ่งเป็นปีที่ เน้นให้

ความสําคญักบัการประเมนิการรูว้ทิยาศาสตร ์ผลการประเมนิพบว่า ในภาพรวมทัง้ประเทศการรู้

วทิยาศาสตรข์องนักเรยีนไทยเทยีบกบันานาชาติหรอืเทยีบกบัหลายประเทศในเอเชยีด้วยกนันัน้ 

นักเรยีนไทยมผีลการประเมนิอยู่ในส่วนตํ่าสุดเช่นเดยีวกบัประเทศ อุรกวยั ตุรก ีจอรแ์ดน โรมาเนีย 

มอนเตเนโก เมก๊ซโิก อนิโดนีเซยี อารเ์จนตนิา บราซลิ โคลมัเบยี ตูนิเซยี อาเซอรไ์บจนั กาตาร ์และ

ครีก์สีสถาน ในทางตรงกนัขา้มนักเรยีนจากประเทศในเอเชยีอกีกลุ่มหน่ึง ไดแ้ก่ จนี-ฮ่องกง จนี-มา

เก๊า จนี- ไทเป ญีปุ่่ นและเกาหลมีผีลการประเมนิอยู่ในส่วนบนสุด  ดงัแสดงในภาพประกอบ 3 (สุนีย ์

คลา้ยนิล; ปรชีาญ เดชศร;ีและอมัพลกิา ประโมจนีย.์2551: 11)  และเมือ่เทยีบกบัค่าเฉลีย่ OECD ที่

คะแนนมาตรฐานที่ 500 (S.D. 100) นักเรยีนไทยมคีะแนนเฉลี่ยวิทยาศาสตร์รวม 421 และเมื่อ

จําแนกเป็นส่วนประกอบต่างๆ ในกรอบการประเมินซึ่งได้แก่ สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์

(Competencies) และความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งแบ่งออกเป็น ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร ์

(Knowledge About Science หรอื KAS) ความรูว้ทิยาศาสตร ์(Knowledge of Science หรอื KOS) 

ปรากฏผลประเมนิสรปุไดด้งัภาพประกอบที ่4 

 
 



19 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2 คะแนนวทิยาศาสตรแ์ละลาํดบัทีโ่ดยประมาณของประเทศใน PISA 2006 

 

 ทีม่า: สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี2551: 44 
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ภาพประกอบ 3 ผลการประเมนิคะแนนวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนไทยใน PISA 2006 

 

ทีม่า: สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย,ี 2551: 44 

 

จากภาพประกอบ 3 ผลการประเมนิชีช้ดัว่าในภาพรวมนักเรยีนไทยมคีะแนนตํ่า และเมื่อ

เปรยีบเทยีบกนัระหว่างองค์ประกอบของการประเมนิทัง้สามส่วนจะเห็นว่านักเรยีนไทยมคีะแนน

สูงสุดในด้านความรูว้ทิยาศาสตร ์รองลงมาคอืด้านความรูเ้กี่ยวกบัวทิยาศาสตรแ์ละด้านที่มคีะแนน

ตํ่าที่สุดคือ ด้านของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ (สุนีย์ คล้ายนิล; ปรชีาญ เดชศร;ีและอัมพลิกา         

ประโมจนีย.์2551: 44)  

สําหรับโครงการ ทิมสส์ (TIMSS) เป็นโครงการประเมินผลของสมาคมนานาชาต ิ              

เพื่อประเมนิผลการศกึษา (International  Association  for Educational Assessment (IAEA)) หรอื

ที่รูจ้กักนัในนามของไออเีอ (IEA) ที่ เน้นให้ความสําคญัชดัเจนกบัการเรยีนการสอนตามหลกัสูตร

ปัจจุบนัในโรงเรยีนโดยจํากัดการประเมินไว้สองด้าน คือ การประเมนิเชิงสาระเน้ือหา(Content 

Domain)และเชงิการคดิหรอืการใชส้ตปัิญญา(Cognitive Domain) นอกจากน้ียงัมอีงค์ประกอบของ

การคน้หาความรูท้างวทิยาศาสตร(์Scientific Inquiry) แต่ไม่ไดแ้ยกออกมาประเมนิโดยเฉพาะแต่จะ

ครอบคลุมอยู่ในเน้ือหาอื่นๆที่ประเมนิ (สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2551: 

5) เมื่อพิจารณาผลการประเมนิโครงการทมิสส์ (TIMSS) พบว่านักเรยีนไทยมคีะแนนลดลงอย่าง

ต่อเน่ืองจาก TIMSS 1995  ถงึ TIMSS 2007 และเมือ่เปรยีบเทยีบกบัประเทศในแถบเอเชยีประเทศ

ไทยก็มคีะแนนตํ่ากว่าประเทศอื่นๆ สูงกว่าแค่เพยีงประเทศเดยีวคอือนิโดนีเซยีดงัภาพประกอบ 5 

(สสวท. 2552: 33)   
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ภาพประกอบ 4 แนวโน้มการเปลีย่นแปลงผลการประเมนิวทิยาศาสตรจ์ากTIMSS1995 – 2007 

 

ทีม่า: สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย,ี 2552 : 34 

 

นอกจากน้ีการเขา้ร่วมการประเมนิระดบันาชาตแิลว้ในประเทศไทยกไ็ดม้กีารวจิยัประเมนิ

การรู้วทิยาศาสตร์ โดยประสงค์  เมธพีินิตกุล (2548) ได้ประเมนิการรู้วทิยาศาสตรข์องนักเรยีน               

ทีจ่ะจบภาคบงัคบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3ใน 3 ขอ้ คอื 1. ความรูใ้นเน้ือหาวทิยาศาสตร ์2. มคีวามรูใ้น

กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และ 3. มคีวามตระหนกัต่อผลกระทบทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี

ต่อตนเองและสงัคมพบว่า นักเรยีนในกรุงเทพมหานครมคี่าเฉลี่ยของการรู้วิทยาศาสตร์สูงกว่า

นักเรยีนในเขตปรมิณฑลอยู่รอ้ยละ14 เมื่อพจิารณาความสมัพนัธ์ระหว่างสงักดัของโรงเรยีนกบัผล

การรูว้ทิยาศาสตร ์พบว่านักเรยีนของโรงเรยีนในสํานักงานการศึกษาเอกชน(สช) มคี่าเฉลี่ยการรู้

วทิยาสตรส์งูกว่านกัเรยีนในสงักดักรมสามญัศกึษา(สศ) อยู่รอ้ยละ 5.38 และสงูกว่านกัเรยีนในสงักดั

สํานักงานการประถมศึกษาแห่งชาติ(สปช หรอืโรงเรยีนขยายโอกาส) อยู่รอ้ยละ12.98นักเรยีนใน

สงักดักรมสามญัศกึษา(สศ) จะมคี่าเฉลีย่สงูกว่านกัเรยีนในสงักดัสาํนกังานการประถมศกึษาแห่งชาต ิ

(สปช หรอืโรงเรยีนขยายโอกาส) อยู่รอ้ยละ7.60เมื่อเปรยีบเทยีบการรูว้ทิยาศาสตรร์ะหว่างเพศชาย

กบัเพศหญงิพบว่านกัเรยีนหญงิมคีา่คะแนนเฉลีย่การรูว้ทิยาศาสตรส์งูกว่านกัเรยีนชายอยูร่อ้ยละ 2 
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จากการศกึษาการรูว้ทิยาศาสตรข์องนักเรยีนไทยสรุปได้ว่าในภาพรวมนักเรยีนไทยยงัมี

การรูว้ทิยาศาสตรอ์ยู่ในระดบัตํ่าเมื่อเทยีบกบันานาชาติและประเทศในแถบเอเชยีด้วยกนัและมคี่า

คะแนนเฉลี่ยในภาพรวมตํ่ากว่าค่าคะแนนเฉลี่ยของ โออีซดี ี(OECD) เมื่อพิจารณาองค์ประกอบ          

ของการประเมนิการรู้วทิยาศาสตรท์ัง้สามด้านก็พบว่า ในภาพรวมนักเรยีนไทยมคีะแนนในด้าน

ความรูว้ทิยาศาสตรส์ูงที่สุด ในขณะที่คะแนนด้านสมรรถนะทางวทิยาศาสตรต์ํ่าที่สุด จากขอ้มูลน้ี

สะทอ้นใหเ้หน็ว่าการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรข์องไทย เน้นใหค้วามสําคญักบัเน้ือหามากกว่าดา้น

อื่น และเมื่อพิจารณาคะแนนตามกลุ่มโรงเรยีนก็จะเห็นว่ามนีักเรยีนจากโรงเรยีนสาธติเพียงกลุ่ม

เดียวที่มคีะแนนสูงกว่าค่าคะแนนเฉลี่ยของ โออีซีดี (OECD)และเมื่อพิจารณาตามพื้นที่ก็พบว่า

นกัเรยีนจากภาคใต้และภาคอสีานตอนล่างมคีะแนนตํ่าสุด ดงันัน้จากขอ้มลูดงักล่าวจงึมคีวามจาํเป็น

อย่างยิง่ทีน่ักเรยีนไทยจะต้องได้รบัการพฒันา การรูว้ทิยาศาสตรใ์หสู้งขึน้ใหเ้ทยีบเท่ากบันานาชาติ

โดยการพฒันาการจดัการเรยีนรู้วทิยาศาสตร ์ที่เน้นให้ความสําคญัในทุกๆด้านไม่ว่าจะเป็นด้าน

เน้ือหา ความรู้เกี่ยวกบัวทิยาศาสตร ์สมรรถนะทางวทิยาศาสตร์ และการประยุกต์ใช้ความรู้ทาง

วทิยาศาสตร์ไปพร้อมๆกัน  เน่ืองจากผลการประเมนิน้ีไม่เพียงแต่สะท้อนผลการรู้วทิยาศาสตร ์            

ในปัจจบุนัเท่านัน้แต่ยงัสะทอ้นถงึการมพีลเมอืงทีม่คีุณภาพของประเทศในอนาคตอกีดว้ย 

 

1.4 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการรู้วิทยาศาสตร ์

 สาํหรบัในประเทศนัน้ การพฒันาใหน้ักเรยีนเป็นผูรู้ว้ทิยาศาสตร ์ถอืว่าเป็นเป้าหมายหน่ึง

ทีส่ําคญัในการจดัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ ดงันัน้จงึมกีารศกึษาและทําวจิยัทีพ่ฒันาและส่งเสรมิการรู้

วทิยาศาสตรด์งัน้ี 

ปาจรีย์  ติ้วสิขเรศ (2549) ได้ทําการวิจยัและพัฒนาคู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้                 

ในแหล่งเรยีนรูเ้พื่อพฒันาการรูว้ทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยขีองนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3            

โดยผู้วิจ ัยได้นําคู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแหล่งเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาการรู้

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยไีปทดลองใชก้บักลุ่มทดลองเปรยีบเทยีบกบักลุ่มทดลองอื่นทีใ่ช้รปูแบบ

การจดักิจกรรมตะลุยพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์แห่งชาติและกลุ่มควบคุมที่ไม่ได้ไปทัศนศึกษา

พพิธิภณัฑว์ทิยาศาสตรแ์ห่งชาต ิผลการวจิยัพบว่าในดา้นความรูค้วามเขา้ใจในหลกัการเน้ือหาของ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีด้าน

ความสามารถในการนําความรู้และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยไีปใช้ใน

ชีวิตประจําวันนักเรียนที่ไปทัศนศึกษาแหล่งเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยผ่านกิจกรรมการเรียนรู ้              

บูรณาการตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ บูรณาการในคู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยสีูงกว่านักเรยีนกลุ่มทีผ่่านกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชแ้ผนการจดักจิกรรม

การเรยีนรูข้องแหล่งเรยีนรูว้ทิยาศาสตรต์ามปกต ิส่วนด้านเจตคตทิางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี

และเจตคติต่อวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีลุ่มทดลองทัง้สามกลุ่ม มคีะแนนไม่แตกต่างกันและ

นักเรียนกลุ่มที่ได้ร ับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดกิจกรรมของแหล่งเรียนรู้
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วทิยาศาสตร์ปกติ มคีะแนนการรูว้ ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยสีูงกว่ากลุ่มที่ได้รบัการจดักิจกรรม              

ในห้องเรยีนปกต ิในด้านความรูค้วามเขา้ใจในหลกัการเน้ือหาของวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยสี่วน

คะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและด้าน

ความสามารถในการนําความรู้และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยไีปใช้ใน

ชวีติประจาํวนั ดา้นเจตคตทิางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีละเจตคตต่ิอวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี

ไมแ่ตกต่างกนั 

สุขรชัต์  วงษาสุข (2552) ศึกษาผลของการจดัการเรยีนการสอนด้วยกิจกรรมโครงงาน

วทิยาศาสตรต่์อการพฒันาการูว้ทิยาศาสตร ์ในเรื่องภาวะโลกรอ้นของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 

ซึ่งประเมนิใน 2 ส่วนคือ 1. การรบัรูค้ําสําคญัในเรื่องภาวะโลกร้อน 2. การรูว้ทิยาศาสตรใ์นเรื่อง

ภาวะโลกรอ้น ซึง่ครอบคลุมองคป์ระกอบการรูว้ทิยาศาสตรใ์น 3 ดา้น คอื ดา้นความรู ้(Knowledge) 

ด้านการมีส่ วนร่วม  (Engagement )และด้านธรรมชาติวิทยาศาสตร์ (Nature of science) 

ผลการวจิยัพบว่า กจิกรรมโครงงานทาํใหน้ักเรยีนรบัรูค้ําสาํคญัเรื่องภาวะโลกรอ้นเพิม่ขึน้ และใหค้ํา

จํากัดความคําสําคญัเหล่านัน้ได้สอดคล้องกับแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ์รวมถึงช่วยพัฒนาการรู้

วทิยาศาสตรเ์รื่องภาวะโลกรอ้นของนักเรยีนได้  โดยในด้านความรูน้ักเรยีนมคีวามเขา้ใจในด้านน้ี

เพิม่ขึน้จากรอ้ยละ 59.25 เป็นรอ้ยละ 85.75 ซึ่งพจิารณามาจากความเขา้ใจแนวคดิเรื่องสาเหตุและ

กระบวนการเกดิภาวะโลกรอ้นและเรือ่งผลกระทบของภาวะโลกรอ้นโดยนกัเรยีนมกีารพฒันาแนวคดิ

ที่สอดคล้องกบัแนวคดิเชงิวทิยาศาสตรเ์พิม่ขึ้น ด้านการมสี่วนร่วมนักเรยีนมสี่วนร่วมเพิม่ขึน้จาก

รอ้ยละ 61.90 เป็นรอ้ยละ100 และดา้นธรรมชาตวิทิยาศาสตรน์กัเรยีนมคีวามเขา้ใจในดา้นธรรมชาติ

วทิยาศาสตรเ์พิม่ขึน้จากรอ้ยละ54.17 เป็นรอ้ยละ 94.33 

วรรณงาม  มาระครอง (2553) ได้ศึกษาการส่งเสรมิการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรยีน               

ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรยีนบ้านโนนม่วง จงัหวดัขอนแก่น เรื่องปรากฏการณ์ของโลกและ

เทคโนโลยอีวกาศ ตามแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคม (STS Approach) รปูแบบวจิยัเชงิ

คุณภาพโดยใช้กรอบแนวคิดของกระบวนทัศน์การวิจ ัยเชิงตีความ (Interpretive Paradigm)     

ซึ่งเน้นการวเิคราะห์ตีความพฤตกิรรม (Performance) การรูว้ทิยาศาสตรข์องนักเรยีนซึ่งประเมนิ

จากสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ได้แก่การระบุคําถามทางวิทยาศาสตร์ (Identifying Scientific 

Issues)การอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร ์(Explain Phenomena Scientifically) และการ

ใชป้ระจกัษ์พยานทางวทิยาศาสตร ์(Using Scientific Evidence)  ผลการวจิยัพบว่า การจดักจิกรรม

การเรยีนการสอนโดยใช้แนวคดิวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสงัคม (STS Approach) ของยนืยง

(Yuenyong.2006) ส่งเสรมิการรูว้ทิยาศาสตรข์องนักเรยีนและยงัส่งผลต่อการพฒันาศกัยภาพด้าน

การเรยีนรูซ้ึ่งถือได้ว่าเป็นการปลูกฝังคุณลกัษณะความเป็นวทิยาศาสตรใ์ห้เกดิในตวันักเรยีนเพื่อ

เป็นพื้นฐานในการดําเนินชีวติที่มคีวามเป็นวิทยาศาสตร์ได้อย่างดีในอนาคตซึ่งประเมนิได้จาก

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  พบว่า 1) การระบุคําถามทางวิทยาศาสตร์ (Identifying Scientific 

Issues) นักเรียนมีการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการแยกแยะคําถามที่ เป็นคําถามทาง

วทิยาศาสตรแ์ละการบอกคําสาํคญัสําหรบัการคน้ควา้ในการทีจ่ะรูว้่าคําถามใดสามารถตรวจสอบได้
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ทางวทิยาศาสตร ์2) การอธบิายปรากฏการณ์เชงิวทิยาศาสตร ์(ExplainPhenomena Scientifically) 

นักเรยีนมกีารใช้ความรูท้างวทิยาศาสตร์ที่สมเหตุสมผลกบัสถานการณ์หน่ึงๆในการบรรยายการ

อธบิายและคาดการณ์หรอืพยากรณ์การเปลี่ยนแปลงปรากฏการที่อาจจะเกดิขึ้น 3) การใช้ประจกั

พยานทางวทิยาศาสตร์ (Using Scientific Evidence) คือมกีารใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการ

สร้างข้อสรุปที่สมเหตุสมผลบนพื้นฐานของประจกัษ์พยานข้อมูลรวมถึงการสื่อสารข้อสรุปการ

แสดงออกวา่มคีวามเขา้ใจในแนวคดิทางวทิยาศาสตร ์

ปุณิกา พระพุทธคุณ (2555) ได้พัฒนาหน่วยการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามหลักหัวใจ

นักปราชญ์ที่มีต่อการรู้เรื่องทางวิทยาศาสตร์และความสามารถทางภาษา สําหรับนักเรียน                    

ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 โดยแบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมซึ่งกลุ่มทดลอง 1 ห้องเรียน 

(นักเรยีน 31 คน) ไดร้บัการสอนโดยใชห้น่วยการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรต์ามหลกัหวัใจนักปราชญ์และ

กลุ่มควบคุม 1 ห้องเรยีน (นักเรยีน 31 คน) ได้รบัการสอนแบบปกติโดยเน้ือหาวทิยาศาสตรท์ี่ใช ้           

คือสารและสมบัติของสารผลการวิจ ัย  พบว่าคะแนนเฉลี่ยการรู้เรื่องทางวิทยาศาสตร์และ

ความสามารถทางภาษาของนักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้ร ับการสอนโดยใช้หน่วยการเรียนรู้

วทิยาศาสตรต์ามหลกัหวัใจนักปราชญ์สูงกว่าคะแนนเฉลีย่ของนักเรยีนกลุ่มควบคุมทีไ่ดร้บัการสอน

แบบปกตอิย่างมนีัยสําคญัที่ระดบั .05 และค่าเฉลีย่จากแบบสอบถามความคดิเหน็ของนักเรยีนกลุ่ม

ทดลองที่มีต่อการจัดการเรียนการสอน โดยใช้หน่วยการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามหลักหัวใจ

นกัปราชญอ์ยูใ่นระดบัสงูมาก 

พาร์กินสนั; และอเดนดอฟ (Parkinson; & Adendorff. 2004) ได้ศึกษาการใช้บทความ

ทางวทิยาศาสตร์ที่มชีื่อเสียง ในการสอนการรู้วทิยาศาสตร์เปรยีบเทยีบกบัรูปแบบการสอนแบบ

บรรยายผลกาวจิยัพบว่า บทความทางวทิยาศาสตรท์ีม่ชีื่อเสยีงทําใหว้ทิยาศาสตรเ์ขา้ถงึตวันักเรยีน

ได้ง่ายและยงัมปีระโยชน์ คอื มบีทบาทช่วยในการสอนการเขยีนรายงานวจิยัทางวทิยาศาสตรไ์ดด้ี

เน่ืองจากบทความทางวิทยาศาสตร์ที่มชีื่อเสียงนัน้ มกีารนําเสนอแง่มุมกระบวนการค้นคว้าทาง

วทิยาศาสตร ์ซึง่เปิดโอกาสใหน้ักเรยีนไดม้กีารอภปิรายโต้แยง้กนัอย่างมเีหตุผลไดม้ากกว่าทีจ่ะเป็น

ข้อเท็จจรงิที่โต้เถียงไม่ได้ตามที่ปรากฏอยู่ในหนังสือเรยีนวทิยาศาสตร์ นอกจากน้ีบทความทาง

วทิยาศาสตรท์ีม่ชีื่อเสยีงยงัทําใหน้ักเรยีนได้รูจ้กันักวทิยาศาสตรท์ีเ่ป็นคนธรรมดาทัว่ไป ที่หลายคน

ยงัไม่รูจ้กัอกีมากมายมากว่าจะได้จะรูจ้กับุคคลที่มคีวามพเิศษที่เป็นนักวทิยาศาสตร ์ซึ่งมเีป็นส่วน

น้อยดงั เช่น ไอสไตน์หรอืนกัวทิยาศาสตรท่์านอื่นทีป่รากฏเรือ่งราวอยูใ่นหนงัสอืเรยีนวทิยาศาสตร ์

ฮอลบรคุ ; และรคิเม ่(Holbrook; & Rnikmae.2007)  งานวจิยัน้ีเป็นการสาํรวจความหมาย

การศึกษาวิทยาศาสตร ์เพื่อส่งเสรมิการรู้วิทยาศาสตร์ผลการศึกษาพบว่า การพัฒนาหลกัสูตร

วทิยาศาสตรโ์ดยใช้ธรรมชาติของวทิยาศาสตรเ์ป็นฐาน ทัง้ด้านธรรมชาตขิองวทิยาศาสตรร์วมทัง้

ทกัษะการสบืเสาะหาความรูแ้ละการทกัษะการสํารวจตรวจสอบ ด้านของบุคคลรวมถึงสติปัญญา 

บุคลิก  เจตคติ และทักษะการสื่อสาร และด้านสังคมการเรียนรู้แบบร่วมมือ คุณค่าทางสังคม 

ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ การตัดสินใจ ซึ่งวิธีน้ีเป็นข้อเสนอแนะเกี่ยวกับวิธีการการศึกษา
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วทิยาศาสตร์และการส่งเสรมิการรู้วิทยาศาสตร์ระดบั true หรอื multidimensional สําหรบัสงัคม      

ในอนาคต 

อมัมเูรน (Umoren.2007) งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พือ่ศกึษาผลของหลกัสตูรวทิยาศาสตร์

ตามแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคม (STS) ต่อการรูว้ทิยาศาสตร ์การแก้ปัญหาและการ

ตัดสินใจของนักเรยีนมัธยมปลาย(Senior Secondary) ที่เรียนสายวิทยาศาสตร์และไม่ใช่สาย

วทิยาศาสตร์เปรยีบเทียบกับการเรยีนตามหลกัสูตรปกติ ผลการวิจยัพบว่านักเรยีนที่เรยีนตาม

หลักสูตร STS มีการรู้ว ิทยาศาสตร์ การแก้ปัญหาและการตัดสินใจดีกว่านักเรียนที่เรียนตาม

หลกัสูตรปกตเิน่ืองจาก STS มลีกัษณะของการพยายามที่จะเปลีย่นแปลงบทบาทนักเรยีนจากการ

เป็นผูร้บัผลจากการตดัสนิใจของผูอ้ื่นมาเป็นผูท้ีม่สี่วนรว่มในการตดัสนิใจในสถานการณ์ต่างของโลก

และจากปัญหาต่างๆ ที่รุมเรา้ของแต่ละบุคคลและของประเทศ จงึจําเป็นที่จะต้องมคีวามเขา้ใจใน

เรือ่งของวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยเีพื่อการแกปั้ญหาของเรา 

 บาเกอร;์และคณะ (Baker; et al.2009) ไดศ้กึษาและพฒันาการสื่อสารในโครงการสบืสวน

ทางวิทยาศาสตร์ (The Communication in Science Inquiry Project (CISIP))เพื่ อพัฒนาการรู้

วิทยาศาสตร์ของครูและนักเรียน ซึ่งสําหรบัครูจะมุ่งไปที่ความเข้าใจเกี่ยวกับธรรมชาติของ               

การสื่อสารวิทยาศาสตร์และความสามารถออกแบบการสนทนาและอภิปรายเกี่ยวกับชุมชน                    

ในห้องเรยีน(A Science Classroom Discourse Community (SCDC)) สําหรบันักเรยีนมุ่งที่ความ 

สามารถในการเขียนโต้แย้งอย่างมีเหตุผล สําหรบัซีไอเอสไอพี (CISIP) คือการอภิปรายทาง

วทิยาศาสตร ์รวมถงึการมคีวามรู ้การลงมอืทาํ การพูด การอ่านและการเขยีนเกี่ยวกบัวทิยาศาสตร์

โดยการใช้พยานหลกัฐานและใช้การสืบเสาะหาความรู้ในการสรา้งความรู้ทางวทิยาศาสตร ์ส่วน             

เอสซดีซี ี(SCDC) คอืการสรา้งสงัคมของนักเรยีนที่มวีฒันธรรมในการสะท้อนความรูก้ระบวนการ

ในทางวทิยาศาสตรโ์ดยมกีารส่งเสรมิการอภปิรายทางวทิยาศาสตรโ์ดยการใช ้สมุดโน๊ต อุปนิสยัทาง

วิทยาศาสตร์และภาษาทางวิทยาศาสตร์ที่ได้จากการผ่านกระบวนการสืบเสาะหาความรู้เพื่อ                

เพิม่ประสบการณ์ใหก้บันักเรยีนในการสื่อสาร ออกแบบ อภปิราย และวพิากษ์วจิารณ์ขอ้โต้แยง้ทาง

วทิยาศาสตร์โดยใช้หลกัการทางวิทยาศาสตร์และข้อมูลที่ได้จากกิจกรรมการสืบเสาะหาความรู้

ผลการวจิยัพบว่า ซไีอเอสไอพ ี(CISIP) มผีลในด้านบวกดงัน้ี 1. ครูมคีวามรู้ความเข้าใจเกี่ยวกบั

ลกัษณะของการรู้วทิยาศาสตร์  2. ครูสามารถใช้ ซีไอเอสไอพี (CISIP) ในการออกแบบ สซีดีซ ี

(SCDC)  ได้ 3. สามารถช่วยให้นักเรยีนมคีวามชํานาญในการโต้แย้งทางวทิยาศาสตร ์นักเรยีนมี

ความเป็นผู้รู้ว ิทยาศาสตร์มากขึ้นมีความชํานาญในการโต้แย้งอย่างมีเหตุผลทางวิทยาศาสตร ์            

ตัง้คาํถามในการศกึษาคน้ควา้และใชข้อ้มลูหลกัฐานทีม่ใีนการสนับสนุนขอ้โตแ้ยง้ของตนเองได ้

มาร์ค; และอิอิคส์ (Marks; & Eilks. 2009)บทความน้ีศึกษาเกี่ยวกับการส่งเสริมการรู้

วทิยาศาสตรโ์ดยการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม (Socio-Critical Approach) และการใชปั้ญหานําทาง   

( Problem-Oriented Approach)ในส่วนของแนวคิด ตัวอย่างและประสบการณ์ ซึ่งในบทความน้ี     

ได้ทบทวนเอกสารงานวิจัยที่ เกี่ยวข้องเกี่ยวกับการสอนเคมีในเยอมันนีเพื่ อส่งเสริมการรู้

วิทยาศาสตร์ซึ่งบทความน้ีได้แนะนําวิธีการสอนโดยใช้การวิพากษ์ทางสังคม(Socio-Critical 
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Approach) และการใช้ปัญหานําทาง ( Problem-Oriented Approach) ในกรอบของ STS เน่ืองจาก

ช่วยส่งเสรมิทกัษะการคดิขัน้สูง การสื่อสาร และการประเมนิค่าหรอืการตดัสนิใจเกี่ยวกบัประเด็น

ต่างๆในสงัคมซึ่งทกัษะเหล่าน้ีเป็นสิง่ที่จําเป็นในการพฒันาการรูว้ทิยาศาสตรไ์ด้ดใีนการศกึษายงั

พบว่านักเรยีนบางส่วนเมื่อไดอ้ภปิรายและประเมนิประเดน็ต่างๆในสงัคมแล้วไม่ได้หยุดอยู่แค่การ

อภปิรายในชัน้เรยีนแต่ไดนํ้าเขา้มาใชใ้นชวีติประจาํวนัและในสงัคมซึง่ในการจดัการเรยีนการสอนนัน้

จะใช้ประเด็นปัญหาตามสภาพจรงิ  ปัญหาที่เกดิขึ้นในขณะนัน้ และประเด็นปัญหาที่เป็นประเด็น

ขดัแย้งที่มกีารอภิปรายโต้เถียงกันในสังคม ในการนําเข้าสู่บทเรยีนแล้วตัง้คําถามเพื่อนําสู่การ

อภปิรายในกจิกรรมการสอนจะทําใหน้ักเรยีนไดส้รา้งความคดิของตวัเองและพูดแสดงความคดิเหน็

ของตัวเองและให้นักเรยีนได้ทํากิจกรรมเพื่อสร้างความรู้พื้นฐานของตัวเองจากกิจกรรมที่เน้น

นกัเรยีนเป็นศูนยก์ลาง 

เวป (Webb.2009) ไดศ้กึษาผลของวธิกีารสอนแบบบูรณาการ วธิกีารเรยีนรูท้ีส่ง่เสรมิการ

รูว้ทิยาศาสตร์ ในบรบิทของแอฟรกิาใต้ในโรงเรยีนระดบัประถมศึกษาและมธัยมศึกษาตอนต้น

โดยเฉพาะกบันักเรยีนทีใ่ชส้องภาษาในการสื่อสารผลการศกึษาในครัง้น้ี แสดงใหเ้หน็ว่าวธิกีารสอน

ด้วยการทําหนังสอืเล่มเลก็ การใช้การอภปิรายขอ้สรุปที่ได้จากการค้นคว้าของตวันักเรยีนเองและ

การอภิปรายในชัน้เรยีนนัน้ ทําให้นักเรยีนมทีกัษะกระบวนการในการแก้ปัญหาเพิ่มสูงขึ้นอย่าง                   

มนีัยสําคญัทางสถิติ ซึ่งสิ่งน้ีถือว่าเป็นพื้นฐานของการรู้วิทยาศาสตร์ เน่ืองจากวิธีการสอนแบบ     

บรูณาการวธิกีารจดัการเรยีนรูน้ี้ มผีลช่วยกระตุน้ใหน้ักเรยีนมพีฒันาการในการตรวจสอบขอ้คําถาม

หรอืขอ้สงสยั มกีารออกแบบและดําเนินการสบืสวนหาความรูใ้ห้ประสบผลสําเรจ็ไดใ้นชัน้เรยีนและ

สามารถนําเสนอผลการคน้พบใหผู้อ้ื่นไดร้บัรูไ้ดต้ามสภาพจรงิ 

ชุน เยน ชาง; และคณะ (Chun – Yen Chang; et al.2010) ศกึษาผลของความสอดคลอ้ง

กนัระหว่างสภาพแวดลอ้มการเรยีนที่เลอืกเองและสภาพแวดลอ้มการเรยีนตามสภาพจรงิต่อการรู้

วทิยาศาสตรใ์นเทอมของแนวคดิทางวทิยาศาสตร ์เจตคตต่ิอวทิยาศาสตร ์และความเขา้ใจธรรมชาติ

วทิยาศาสตรข์องนักเรยีนเกรด10 ในไต้หวนัในหลกัสูตรทีป่รบัปรุงใหม่ ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีน

ชอบสภาพแวดล้อมการเรยีนทีเ่น้นนักเรยีนเป็นศูนยก์ลางร่วมกบัการสอนแบบครเูป็นศูนยก์ลางซึ่ง

การผสมผสานทัง้สองแบบน้ีช่วยเพิม่การรูว้ทิยาศาสตร ์

รทิไชร;์ โทมสั; และ โทเนส (Ritchie ;Tomas; & Tones.2011) วจิยัน้ีเป็นการศกึษาผของ 

โครงการเขยีนทางวทิยาศาสตรเ์กี่ยวกบัประเด็นทางวทิยาศาสตรข์องความปลอดภยัทางชวีภาพ

(Biosecurity) ต่อการพฒันาการรูว้ทิยาศาสตรข์องนักเรยีนเกรด 6 โดยนักเรยีนจะไดเ้ขยีนเรื่องราว

ทางชวีภาพ (Bio Stories) ด้วยการผสมผสานขอ้มูลเกี่ยววทิยาศาสตร ์ด้วยการเขยีนบรรยายรอ้ย

เรยีงเป็นเรื่องราวจากผลการวจิยัพบว่าการเขยีนเป็นเรื่องราวรอ้ยเรยีงกนั ช่วยให้นักเรยีนมคีวาม

เคยชนิกบัเรือ่ง biosecurity มากขึน้และพฒันาความเขา้ใจทีล่กึซึง่เกีย่วกบัแนวคดิทางชวีทิยาและยงั

ช่วยแก้ไขปรบัปรุงเกี่ยวกบัความสนใจในวทิยาศาสตรใ์ห้ดขีึ้นคอืนักเรยีนมคีวามสุขในการเรยีนรู้

เกี่ยวกบัข้อมูลข่าวสารบางข่าวมคีวามสุขในการค้นคว้าขอ้มูล และการเขยีนเรื่องราวทางชวีภาพ 
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(Bio Stories) นอกจากน้ีนักเรยีนกย็งัมคีวามตระหนักในประเดน็เกี่ยวกบัความปลอดภยัทางชวีภาพ 

(Biosecurity)  มากขึน้ 

จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการพฒันาและส่งเสรมิการรูว้ทิยาศาสตร ์จะเหน็ว่า

นักการศกึษาไดใ้ห้ความสําคญักบัการพฒันาและส่งเสรมิการรูว้ทิยาศาสตรใ์หก้บันักเรยีน เพื่อการ

พฒันาพลเมอืงที่มคีุณภาพในอนาคต ซึ่งในการพฒันาและการส่งเสรมิการรูว้ทิยาศาสตรก์็มกีารใช้

แนวทางทีห่ลากหลาย เช่น การส่งเสรมิใหน้ักเรยีนไดเ้รยีนรูค้น้ความหาคําตอบดว้ยตนเองจากการ

เรยีนรู้นอกห้องเรยีน (ปาจรยี์ ติ้วสขิเรศ.2549; Chun – Yen Chang; et al.2010) การเรยีนรู้ผ่าน

โครงงานวิทยาศาสตร์และการบูรณาการเรยีนรู้ (สุขรชัต์  วงษาสุข.2552และ Webb.2009) การ

เรยีนรูต้ามแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคม (วรรณงาม  มาระครอง.2553 และUmoren. 

2007) การพัฒนาการอ่าน การเขยีน ร่วมกับการสบืเสาะหาความรู ้(ปุณิกา พระพุทธคุณ. 2555 

;Parkinson; & Adendorff. 2004;Baker; et al.2009;และRitchie ;Tomas; & Tones.2011) และการ

จดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิวธิกีารใช้ปัญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม (Socio-Critical 

and Problem-Oriented Approach) กเ็ป็นอกีหน่ึงแนวคดิทีส่่งเสรมิการรูว้ทิยาศาสตรใ์หก้บันักเรยีน

ไดเ้ป็นอย่างดโีดยการใชป้ระเดน็ทางสงัคมทีเ่กดิขึน้ในปัจจบุนัตามสื่อต่างๆเขา้มากระตุ้นความสนใจ

ใหห้นักเรยีนเกดิความอยากเรยีนรูแ้ละยงัส่งเสรมิทกัษะการคดิ การวพิากษ์วจิารณ์ การแสดงความ

คดิเหน็และตดัสนิใจในประเดน็ต่างๆในสงัคม (Marks; & Eilks. 2009) 

 จากศึกษาเอกสารงานวิจยัที่เกี่ยวข้องกับการรู้วิทยาศาสตร์ ทําให้ผู้ว ิจยัเห็นว่าการรู้

วทิยาศาสตร์เป็นสิ่งที่สําคัญและเปรยีบเสมือนเป็นเป้าหมายของการพัฒนาการศึกษาทางด้าน

วทิยาศาสตร์ในการพัฒนานักเรยีนให้เป็นผู้รู้วทิยาศาสตรแ์ละเป็นพลเมอืงที่ด ีมสี่วนร่วมในการ

แก้ปัญหา แสดงความคดิเห็นและตดัสนิใจในประเด็นปัญหาวทิยาศาสตรท์ี่เกิดขึ้นทัง้ในระดบัตัว

บุคคล สังคม ท้องถิ่นและในระดับโลกได้ในอนาคต ผู้วิจ ัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนาการรู้

วิทยาศาสตร์โดยการพัฒนาให้นักเรยีนเป็นบุคคลที่มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและ

กระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ีม่ากเพยีงพอแก่การนําไปประยุกต์ใช้ในชวีติประจําวนั สามารถระบุ

ประเดน็ปัญหา และสบืเสาะหาคําตอบด้วยกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์อธบิายปรากฏการณ์ทาง

ธรรมชาติได้  มสี่วนร่วมในการแสดงความคดิเห็น วพิากษ์วจิารณ์ ประเมนิและตดัสนใจเกี่ยวกบั

ประเดน็วทิยาศาสตรแ์ละสงัคมอยา่งมเีหตุผลตามประจกัษ์พยานหลกัฐานทีม่ตีลอดจนตระหนักถงึ

ความสําคญัและผลกระทบทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยทีี่ต่อตนเองและสงัคมซึง่จะประเมนิใน 5 

ดา้นคอื  

1)  การระบุประเดน็ทางวทิยาศาสตร ์คอื ความสามารถของนักเรยีนในการแยกแยะ

และระบุคําถามที่เป็นคําถามทางวทิยาศาสตรร์ูว้่าคําถามใดสามารถตรวจสอบได้ทางวทิยาศาสตร ์

บอกคําสําคญัสําหรบัการค้นคว้าและหาเครื่องมอืในการตรวจสอบได้และรูล้กัษณะสําคญัของการ

สาํรวจตรวจสอบทางวทิยาศาสตร ์
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2)  การอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร ์คอื ความสามารถของนักเรยีนใน

การใช้ความรูค้วามเข้าใจทางวทิยาศาสตรใ์นการบรรยาย  การอธบิายเหตุการณ์ที่เกดิขึน้เองตาม

ธรรมชาตหิรอืจากการทดลองทีม่นุษยส์รา้งขึน้และคาดการณ์หรอืพยากรณ์การเปลีย่นแปลงทีอ่าจจะ

เกดิขึน้บนพืน้ฐานของหลกัฐานและประจกัษ์พยาน 

3)  การใช้ประจกัพยานทางวทิยาศาสตร ์คอื ความสามารถของนักเรยีนในการใช้

ความรูท้างวทิยาศาสตรใ์นการลงขอ้สรุปทีส่มเหตุสมผลบนพื้นฐานของประจกัษ์พยานขอ้มลูทีม่อียู ่

ระบุขอ้ตกลงเบือ้งตน้ ประจกัษ์พยาน หลกัฐานทีอ่ยูเ่บือ้งหลงัขอ้สรปุและสามารถสื่อสารขอ้สรุปได ้

4)  การวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม คอื ความสามารถของนักเรยีนในการแสดงความ

คดิเห็น ประเมนิค่าและตัดสนิใจในประเด็นทางวทิยาศาสตร์และสงัคมอย่างมเีหตุผลภายใต้พื้น

ฐานความรูท้างวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

5)  การตระหนักถึงความสําคญัและผลกระทบทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยต่ีอ

ตนเองและสังคม คือ ความรู้ความเข้าใจของนักเรยีนเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร ์

เทคโนโลยแีละสงัคมและการใชว้ทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยโีดยมกีารคาํนึงผลกระทบทีจ่ะเกดิขึน้ 

ทัง้น้ีทัง้ 5 ดา้นน้ี มคีวามสอดคล้องครอบคลุมลกัษณะของผู้รูว้ทิยาศาสตรท์ีผู่้วจิยัสรุปได้

จากการทบทวนเอกสารงานวิจยัที่เกี่ยวข้องกับการรู้วิทยาศาสตร์ไว้แล้วข้างต้น นอกจากน้ีเมื่อ

พจิารณาการประเมนิการรูว้ทิยาศาสตรข์องโครงการประเมนิผลนักเรยีนนานาชาติ (Program for 

International Student Assessment (PISA) ซึ่ งป ระเมิน ก ารรู้วิท ยาศ าสตร์ใน  3 ด้ าน ห ลัก                  

คอื ดา้นความรูว้ทิยาศาสตร ์ ดา้นความรูเ้กี่ยวกบัวทิยาศาสตร ์และดา้นสมรรถนะทางวทิยาศาสตร ์

ผลการประเมินชี้ชัดว่าในภาพรวมนักเรียนไทยมีคะแนนตํ่ า และเมื่อเปรียบเทียบกันระหว่าง

องค์ประกอบของการประเมินทัง้สามส่วนจะเห็นว่านักเรียนไทยมีคะแนนสูงสุดในด้านความรู้

วทิยาศาสตร ์รองลงมาคอื ด้านความรูเ้กี่ยวกบัวทิยาศาสตรแ์ละดา้นทีม่คีะแนนตํ่าที่สุดคอืดา้นของ

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  ซึ่งในด้านสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ประกอบด้วยด้านย่อยๆ                       

อีก 3 ด้าน คือการระบุคําถามทางวิทยาศาสตร์  การอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร ์                       

และการใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์(สุ นีย์ คล้ายนิล; ปรีชา เดชศรี;และอัมพลิกา                             

ประโมจนีย์.2551: 44 ) และด้านที่ 4 มีความสําคัญและสอดคล้องกับกรอบมาตรฐานการศึกษา

วทิยาศาสตร์แห่งชาติ ในเรื่องความสามารถของการใช้กระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละทฤษฎี

หลกัการทางวทิยาศาสตร ์เพื่อการพจิารณาตดัสนิใจด้วยตนเองได้อย่างเหมาะสมและร่วมรบัรูแ้ละ

สามารถแสดงความคดิเหน็ต่อปัญหาสาธารณะ ในแง่มุมทีเ่กี่ยวขอ้งกบัวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี

(ยุพา วรีะไวทยะ. 2539: 1) ส่วนในด้านที่ 5 มคีวามสําคญัและเป็นหน่ึงในเป้าหมายการจดัการ

เรยีนรู้ วิทยาศาสตร์ของสถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่กําหนดให้กับ

สถานศึกษาในการพัฒนาให้นักเรยีนตระหนักถึงความสมัพนัธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี               

มวลมนุษยแ์ละสภาพแวดล้อมในเชงิที่มอีทิธพิลและผลกระทบซึ่งกนัและกนั และนําความรูค้วาม

เขา้ใจในเรื่องวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยไีปใช้ใหเ้กดิประโยชน์ต่อสงัคมและการดํารงชวีติ(สถาบนั

ส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี2546:4) ด้วยเหตุน้ีผู้วจิยัจงึมแีนวคดิที่จะพฒันาและ
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ประเมนิการรูว้ทิยาศาสตรใ์น 5 ด้านดงักล่าวข้างต้น  โดยในการพฒันาการรูว้ทิยาศาสตรผ์ู้วจิยัมี

ความสนใจในการพฒันารูปแบบการเรยีนรู้วทิยาศาสตรต์ามแนวคดิการใช้ปัญหานําทางและการ

วิพ าก ษ์ วิจารณ์ ท างสังค ม  (Socio-Critical and Problem-Oriented Approach) และแน วคิด

วทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคม ซึง่เป็นหน่ึงในแนวทางการพฒันาการรูว้ทิยาศาสตรข์องนักเรยีน

ไดเ้น่ืองจากเป็นการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นการศกึษาจากประเดน็ทางวทิยาศาสตรแ์ละสงัคมทีเ่กดิขึน้ใน

จรงิในสงัคม ส่งเสรมิใหน้ักเรยีนไดม้กีารคดิวเิคราะห ์วพิากษ์วจิารณ์ ในการแก้ไขปัญหาและมสี่วน

รว่มในแสดงความคดิเหน็และการตดัสนิใจในประเดน็ต่างๆทีเ่กีย่วขอ้งกบัวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยทีี่

เกดิขึน้ในสงัคม 

 

2.  แนวคิดการใช้ปัญหานําทางและการวิพากษ์วิจารณ์ทางสงัคม  

2.1 ความสาํคญัของแนวคิดใช้ปัญหานําทางและการวิพากษ์วิจารณ์ทางสงัคม  

แนวคิดการใช้ปัญหานําทางและการวิพากษ์วิจารณ์ทางสังคม (Socio-Critical and 

Problem-Oriented Approach) น้ีเป็นแนวคดิที่พฒันาขึน้มากว่าสบิปีโดยนักการศกึษาชาวเยอรมนั

ชื่ออิอิคส์ (Eilks)  เพื่อส่งเสรมิการรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Scientific and Technological 

Literacy) ของนักเรยีนตามเป้าหมายของการสอนวทิยาศาสตร์และการสอนเคมใีนเยอรมนั ที่มุ่ง

พฒันานักเรยีนให้เป็นผู้รูว้ทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีละพฒันาการจดัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรแ์ละ

เคมใีห้มปีระสิทธิภาพโดยการจดัการเรยีนรู้ ที่ส่งเสรมิให้นักเรยีนมีความรูค้วามสามารถในการ

จดัการกับคําถามหรือปัญหาเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในชีวิตประจําวัน ด้วยการ

วพิากษ์วจิารณ์เช่นเดยีวกบัการเรยีนความรูเ้กี่ยววทิยาศาสตรร์่วมกบัการประยุกต์ใช้ความรูท้าง

วทิยาศาสตรใ์นมติทิางสงัคม เศรษฐกจิในการประยุกต์ใชค้วามรูใ้นดา้นอุตสาหกรรม แต่ในเยอรมนั

บทเรยีนและการจดัการเรยีนการสอนในวชิาเคมรีะดบัชัน้มธัยมศกึษาเป็นสิง่ที่ไม่น่าสนใจสําหรบั

นกัเรยีนการจดัการเรยีนการสอนในวชิาเคมกีไ็มม่ปีระสทิธภิาพในการพฒันาทกัษะการคดิขัน้สงูและ

ความสามารถของนักเรยีนในการประเมนิประเด็นทางวทิยาศาสตร์กับสงัคม (Socio - Scientific 

Issues) เน่ืองจากในการจดัการเรยีนรูว้ชิาเคมเีน้นการจดัการเรยีนรูด้ว้ยการใชเ้น้ือหาเป็นตวันําทาง

ขาดการเชื่อมโยงและประยกุต์ใชค้วามรูจ้งึทาํใหน้ักเรยีนไมม่แีรงจงูใจในการเรยีนรู ้ซึง่เหน็ไดจ้ากผล

การประเมนิของ พซ่ิา (PISA) ที่แสดงให้เหน็ว่า นักเรยีนของเยอรมนันี ไม่มคีวามสามารถในการ

ประยุกต์ใช้ความรูว้ทิยาศาสตรข์องตนเองได้  กล่าวคอืไม่สามารถเพิม่ระดบัการรูว้ทิยาศาสตรใ์ห้

สูงขึน้ได้ ซึ่งกลุ่มที่ดูและการประเมนิผล พซ่ิา (PISA) ของเยอรมนัได้เสนอแนวทางว่า สาเหตุของ

ปัญหาน้ีเน่ืองมาจากการจดัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรใ์นเยอรมนัไม่มกีารจดัการเรยีนรูท้ี่ส่งเสรมิการ

แก้ปัญหาและการประยุกต์ใช้ความรู้มากเพียงพอไม่ให้ความสําคัญกับความสัมพันธ์ของ

วทิยาศาสตร ์เทคโนโลยกีบัสงัคมกบัการคดิพจิารณาประเดน็ทีเ่กดิขึน้ในท้องถิน่ การสรา้งนโยบาย 

และปัญหาในระดับโลกการจดัการศึกษาจะต้องส่งเสรมิให้นักเรยีน (Eilks. 2000: 16 ; Marks; 

Bertram; & Eilks. 2008: 267-268; Marks; & Eilks. 2009 : 231-233)  อิ อิ ค ส์  ( Eilks.2000)                  
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ไดจ้ดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิวธิกีารใชปั้ญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม ซึง่ทดลองสอน

ครัง้แรกในหวัขอ้ ไบโอดเีซล (Biodiesel) โดยในการสอนน้ีมคีวามมุง่หวงัใหน้กัเรยีนมคีวามตระหนัก

ต่อการตดัสนิใจในสงัคมทีเ่กดิจากประสบการณ์ก่อนทีจ่ะไดเ้รยีนรู ้และจากสื่อต่างๆในชวีติประจาํวนั 

นักเรียนจะได้ร ับการส่งเสริมให้คิดพิจารณาในสิ่งที่นัก เรียนสนใจตามรูปแบบของสังคม

ประชาธปิไตยซึ่งสิง่เหล่าน้ีจะทําให้นักเรยีนเกิดความตระหนักว่าความรู้พื้นฐานทางวทิยาศาสตร ์

ทกัษะการสื่อสารและทศันคตใินการคดิอย่างมวีจิารณญาณเป็นสิง่จาํเป็นสําหรบัตวันักเรยีนเอง ซึ่ง

จากการสอนในครัง้น้ีพบว่าแนวคดิวธิกีารใชปั้ญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม (Socio-

Critical and Problem-Oriented Approach) ทําให้นักเรยีนมีแรงจูงใจในการเรยีนรู้อยู่ในระดับสูง 

เป็นการจดัการเรยีนรู้ที่เน้นนักเรยีนเป็นศูนย์กลาง และประสบความสําเร็จในการส่งเสรมิการรู้

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(Eilks. 2000: 16) 

หลงัจากนัน้ในปี ค.ศ. 2008 – 2009 มาร์ก; เบอแทรม; และ อิอิคส์ (Marks; Bertam; & 

Eilks) ได้กํ าหนดวัต ถุประสงค์หลักที่ชัด เจนของแนวคิดวิธีการใช้ปัญหานําทางและการ

วพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม ซึง่มวีตัถุประสงคส์รปุไดด้งัน้ี 

- เพื่ อเพิ่มความสนใจในวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและแสดงให้เห็นชัดเจนถึง

ความสมัพนัธเ์ชื่อมโยงกนัของวทิยาศาสตรก์บัการอภปิรายและการตดัสนิใจในสงัคม 

- เพื่อทาํใหน้กัเรยีนตระหนักในความสนใจของตนเอง มแีรงจงูใจในการพฒันาความสนใจ

ของตนเองโดยการสนับสนุนความสนใจของตนเอง (เช่นในฐานะการเป็นผู้บรโิภคหรอืในการ

ตดัสินใจเกี่ยวกับนโยบายของรฐับาล) และเพื่อกระตุ้นและพัฒนากระบวนการตัดสินใจในแต่ละ

บุคคล 

- เพื่อส่งเสรมิทกัษะในการคดิวพิากษ์วจิารณ์หรอืการคดิอย่างมวีจิารณญาณของนักเรยีน

ในการใชข้อ้มูลข่าวสารและมกีารสะท้อนตนเองให้สูงขึน้เกี่ยวกบัความสมัพนัธข์องวทิยาศาสตรก์บั

ขอ้มูลข่าวสารจากกลุ่มทีม่ผีลกระทบและ/หรอืเป้าหมายของสื่อสิง่พมิพ์ในคําถาม ทําไม? เมื่อไหร่? 

และอยา่งไร 

- เพื่อส่งเสรมิการเรยีนรู้อย่างกระตือรอืร้นซึ่งมกีารสร้างแรงจูงใจโดยใช้การเชื่อมโยง 

ความเป็นปัจจบุนัและการโตเ้ถยีงอย่างมเีหตุผลในประเดน็วทิยาศาสตรก์บัสงัคม 

จากการนําแนวคดิวธิกีารใชปั้ญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม ไปใชก้บัหวัขอ้

เรื่อง มันฝรัง่ทอด (Potato Crisps)กับนักเรียนเกรด 10 (อายุ 15-16ปี) ในโครงการวิจ ัยเชิง

ปฏิบัติการ  ผลการวิจ ัยพบว่า การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิธีการใช้ปัญหานําทางและการ

วพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม ช่วยส่งเสรมิทกัษะการคดิขัน้สูงจากการสะท้อนและประเมนิหวัข้อตาม

กรอบแนวคดิของวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสงัคม (Marks; Bertram; & Eilks. 2008: 267)และใน

ปี 2009 มารก์ (Marks) และออิคิส ์(Eilks) ก็ได้พฒันากรอบแนวคดิวธิกีารใช้ปัญหานําทางและการ

วิพากษ์วิจารณ์ทางสังคม และมีการใช้กรอบแนวคิดน้ีในการจัดการเรียนรู้ในหัวข้ออื่นใน

โครงการวจิยัเชงิปฏบิตัิการอีกหลายหวัขอ้ เช่น เจลอาบน้ําและน้ําหอมกลิน่ชะมด (Shower Gels 

and Musk Fragrances) ,พลาสติก( Plastics)และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ(Climate 
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Change)เป็นต้ น  (Marks; & Eilks. 2009; Feierabend; Jokmin; & Eilks. 2010; Feierabend; & 

Eilks. 2010; Feierabend; & Eilks. 2011; Burmeister; & Eilks. 2012) 

จากทีม่าและความสาํคญัของแนวคดิการใชปั้ญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม 

(Socio-Critical and Problem-Oriented Approach) จะเห็นว่าแนวคดิน้ีพฒันาขึน้มาเพื่อพฒันาการ

จดัการเรยีนรู้วิชาเคมีและการจดัการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพช่วยให้นักเรยีนเกิด

แรงจงูใจการเรยีนวชิาเคมแีละวทิยาศาสตรม์ากยิง่ขึน้โดยใชว้ธิกีารเชื่อมโยงความรูว้ทิยาศาสตรก์บั

การประเด็นทางวิทยาศาสตร์ที่ เกิดขึ้นในสังคมและทําให้นักเรียนเข้าใจความสัมพันธ์ของ

วทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคมมสี่วนร่วมในการคดิวพิากษ์วจิารณ์ โต้แยง้อย่างมเีหตุมผีลตาม

ระบอบประชาธปิไตยและพฒันากระบวนการตดัสนิใจของแต่ละบุคคล  ซึง่สิง่เหล่าน้ีลว้นแลว้แต่เป็น

พื้นฐานช่วยส่งเสรมิใหน้ักเรยีนบรรลุเป้าหมายของการศึกษาวทิยาศาสตรค์อืเป็นผู้รูว้ทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยแีละเป็นผลเมอืงทีด่ใีนอนาคตได ้

 

2.2 กรอบแนวคิดการใช้ปัญหานําทางและการวิพากษ์วิจารณ์ทางสงัคม 

กรอบแนวคดิวธิกีารใช้ปัญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม แบ่งออกเป็น 4 

องคป์ระกอบ (Marks; & Eilks. 2009: 235) ซึง่สรปุไดด้งัน้ี 

1. วตัถุประสงค์ คือ เพื่อส่งเสรมิการศึกษาผ่านวทิยาศาสตร์ การรู้วทิยาศาสตร ์

ทกัษะการประเมนิผล ทกัษะการสื่อสารและการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์

2. เกณฑใ์นการเลอืกประเดน็และวธิกีารเรยีนรู ้คอื ประเดน็ทีเ่ลอืกมาจะตอ้งเกดิขึน้

ตามสภาพจรงิ เป็นปัจจุบัน มีความเชื่อมโยงสมัพันธ์กันระหว่างวิทยาศาสตร์ กับสังคม มีการ

ประเมินความเข้าใจในประเด็นวิทยาศาสตร์กับสงัคม สนับสนุนให้มกีารเปิดอภิปรายคือไม่เป็น

ประเดน็ทีม่คีําตอบในทางวทิยาศาสตรแ์ค่เพยีงคําตอบเดยีว มกีารจดัการกบัคําถามหรอืปัญหาจาก

เคมแีละเทคโนโลยต่ีอสงัคม  

3. วธิกีาร คอื ใชส้ื่อทีม่อียู่จรงิเช่น โทรทศัน์ หนงัสอืพมิพ ์หรอืสื่อสิง่พมิพอ์ื่นๆ เน้น

ใหน้ักเรยีนเป็นผูก้ําหนดวธิกีารเรยีนรูแ้ละไดล้งมอืปฏบิตักิารทดลองมวีธิกีารในการอภปิรายโต้แยง้

กนัอยา่งมเีหตุผลและมวีธิกีารกระตุน้ใหน้กัเรยีนไดอ้ธบิายหรอืแสดงความคดิเหน็ของตนเอง 

4. โครงสรา้งในแผนการจดัการเรยีนรู ้มอียู ่5 ขัน้ตอนคอื  

1) วธิกีารตคีวามตามตวัอกัษรและการวเิคราะห์ปัญหา(Textual Approach and 

Problem Analysis) ขัน้ตอนน้ีจะเริม่จากใชป้ระเดน็ทีเ่กดิขึน้จรงิ เป็นปัจจบุนั และเป็นปัญหาทีก่ําลงั

โต้แย้งกันอยู่ ในสังคมที่มีความเชื่ อมโยงกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จากสื่ อ ต่ างๆ                           

ในชวีติประจําวนัไม่ว่าจะเป็น หนังสอืพิมพ์ โทรทศัน์ บทความ โบว์ชวัจากกลุ่มประท้วง โฆษณา

ต่างๆ เป็นต้น กระตุ้นให้นักเรยีนมีแรงจูงใจอยากเรยีนรู้ มคีวามสงสยัและเกิดคําถามและการ

อภปิรายก่อน  ทีจ่ะเขา้สู่การเรยีนรู ้
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2) ทําให้เข้าใจพื้นฐานเคมใีนสภาพแวดล้อมแบบห้องปฏิบัติการ (Clarifying 

the Chemistry Background in A lab environment) ขัน้ตอนน้ีจะเป็นกิจกรรมการเรยีนรู้เกี่ยวกับ

ความรูพ้ื้นฐานทางวทิยาศาสตร ์ที่เกี่ยวขอ้งเชื่อมโยงกบัประเดน็ที่กําหนดให้ในขัน้แรก ซึ่งอาจจะมี

การทําการทดลอง การศึกษาจากใบงานใบความรู ้หรอืจากสื่อการเรยีนรูต่้างๆโดยในการเรยีนรูม้ ี

การใช้กระบวนการเรียนรู้แบบร่วมมือในรูปแบบต่างๆ เช่น การเรียนแบบจิ๊กซอ (Jigsaw 

Classroom) หรอืการเรยีนรูแ้บบสถานีการเรยีนรู ้(Stations Method) เป็นตน้ 

3) กลับสู่ประเด็นวิทยาศาสตร์และสังคม (Resuming the Socio-Scientific 

Dimension) ขัน้ตอนน้ีจะเป็นการสรุปประเดน็วทิยาศาสตรก์บัสงัคมและการเชื่อมโยงความรูพ้ืน้ฐาน

ทางวทิยาศาสตรท์ีไ่ดเ้รยีนรูก้บัประเดน็วทิยาศาสตรก์บัสงัคม 

   4) การอภปิรายและประเมนิผลจากมุมมองแนวคดิที่แตกต่างกนั (Discussing 

and Evaluating Different Points of View) ขัน้ตอนน้ีจะเป็นการกระตุ้นให้นักเรยีนได้อภปิรายและ

ประเมนิประเดน็วทิยาศาสตรก์บัสงัคมจากมมุมองทีแ่ตกต่างกนัของคนแต่ละกลุ่มซึง่อาจจะใชว้ธิกีาร

แสดงบทบาทสมมตุ ิการโตว้าท ีหรอืการแสดงลอ้เลยีน (Mimicking) เป็นตน้ 

 5) การสะท้อนคดิอภมิาน (Meta - Reflection) ขัน้ตอนน้ีเป็นขัน้ที่นักเรยีนจะ

ได้สะท้อนความคดิเห็นเกี่ยวกบัข้อสรุปของนักเรยีนที่มต่ีอประเด็นวทิยาศาสตร์กบัสงัคมโดยครู

อาจจะเป็นคนตัง้คําถามนําเกี่ยวกับประเด็นวิทยาศาสตร์กับสงัคมแล้วให้นักเรยีนตัดสินใจด้วย

ตนเองในตอบคาํถาม 

จากกรอบแนวคดิวธิกีารใชปั้ญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม สรุปได้ว่าเป็น

แนวคดิทีส่่งเสรมิการจดัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรโ์ดยมจีุดเริม่ต้นของการเรยีนรูม้าจากการนําประเดน็

ปัญหาที่อยู่ในชวีติประจําวนั สื่อต่างๆในชวีติประจําวนัของนักเรยีนเป็นตวักระตุ้นให้นักเรยีนเกิด

แรงจงูใจในการเรยีนรู ้โดยประเดน็ปัญหานัน้จะตอ้งเป็นประเดน็ปัญหาทีเ่กดิขึน้จรงิ เป็นปัจจบุนัและ

เป็นประเด็นปัญหาที่ส่งเสรมิหรอืมีการอภิปรายโต้แย้งกันอย่างมีเหตุผลในสังคมไม่มีคําตอบ                      

ที่ชดัเจนหรอืถูกต้องเพยีงคําตอบเดยีว ทัง้น้ีเพื่อจะได้จดักิจกรรมให้นักเรยีนได้อภปิราย ประเมนิ 

และตดัสนิใจเกี่ยวกบัมุมมองทีแ่ตกต่างกนัของคนในแต่ละกลุ่มแต่ละอาชพีทีม่ต่ีอประเดน็ปัญหาใน

สงัคมซึ่งเป็นการพฒันานักเรยีนให้เป็นผู้รูว้ทิยาศาสตรต่์อไปในอนาคตนอกจากน้ีก็ยงัการจดัการ

เรยีนรูเ้กีย่วกบัแนวคดิพืน้ฐานทางวทิยาศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัประเดน็ทีเ่ลอืกมาดว้ย เพื่อใหน้กัเรยีน

เห็นถึงความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์กับสังคมและเห็นความสําคัญของความรู้พื้นฐานทาง

วทิยาศาสตรอ์กีดว้ย 
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2.3 แน วท างการจัด การเรีย น รู้ตามแน วคิ ด การใช้ ปั ญ หานํ าท างและการ

วิพากษ์วิจารณ์ทางสงัคม   

ในปี ค. ศ. 2000 ออิคิส ์(Eilks) ไดก้ําหนดหลกัสําคญัของแนวคดิการใชปั้ญหานําทางและ

การวพิากษว์จิารณ์ทางสงัคมในการจดัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ไวด้งัน้ีคอื 

1. ใช้ประสบการณ์ ก่อนการเรียนรู้และประสบการณ์ที่ ไม่ใช่ด้านการศึกษา                   

ของนักเรยีน หวัขอ้จากในชวีติประจาํวนัและสื่อต่างๆในชวีติประจาํวนั เป็นจุดเริม่ตน้ในการอภปิราย 

สนับสนุนให้นักเรยีนได้ตัง้คําถามที่เชื่อมโยงกบัหวัขอ้ด้วยตวันักเรยีนเองและมกีารเชื่อมโยงกนัใน

บรบิทตลอดทัง้หน่วยการเรยีนรู ้

2. สอนในบรบิทโดยจะต้องใช้บรบิทของความรู้วิทยาศาสตร์กับชีวิตประจําวัน 

สิ่งแวดล้อมและสังคม นอกเหนือจากนัน้จุดเริม่ต้นและปัญหาจะต้องมาชีวิตประจําวัน สื่อใน

ชวีติประจาํวนัและสิง่พมิพ์ต่างๆทัง้จากบรษิทัหรอืกลุ่มคนทีม่คีวามรูเ้กี่ยวกบัเรือ่งนัน้ๆ และจากสื่อ

สิง่พมิพท์ีม่มีมุมองทีต่่างกนัจะทําใหเ้กดิของการอภปิรายในสงัคมขึน้ ซึง่การอภปิรายจะทําใหช้ดัเจน

ในกรอบแนวคดิของแต่ละบุคคลในการทีเ่ป็นผู้ต้องตดัสนิใจในสงัคมประชาธปิไตยและการตดัสนิใจ

นัน้จะมผีลต่อตําแหน่งของบุคคลนัน้ 

3. มกีารกระตุน้ความคดิของแต่ละบุคคลใหพ้รอ้มในการนําเสนอและอภปิรายในส่วน

ทีม่คีวามเหน็แตกต่างกนัสําหรบันักเรยีน  นักเรยีนจะต้องเขา้ใจว่าการอภปิรายทีเ่กดิขึน้ในสงัคมมา

จากความสนใจที่หลากหลายของแต่ละบุคคลและยอมรบัด้วยว่าความคิดเห็นของแต่ละบุคคลมี

ความสําคญัในการสนับสนุนความสนใจของตนเอง และนักเรยีนต้องยอมรบัด้วยว่าความรูพ้ื้นฐาน

ทางวทิยาศาสตรค์รอบคลุมความถงึความเขา้ใจในความคดิที่แตกต่างกนัและการวเิคราะห์วจิารณ์

ของผูเ้ชีย่วชาญซึง่ถอืเป็นสิง่สาํคญั 

4. เป็นสังคมแห่งการเรยีนรู ้มีอิสระในการเลือกรูปแบบการการทํางานหรอืการ

เรยีนรูไ้มว่่าจะเป็น วฏัจกัรการเรยีนรู ้การทาํงานเป็นกลุ่ม การอภปิราย และการสอนในกลุ่มนกัเรยีน

เอง (การสอนแบบผู้เชี่ยวชาญ) ส่งเสรมิทกัษะทางสงัคมที่แตกต่างกนัซึ่งถูกละเลยในการจดัการ

เรยีนรูว้ทิยาศาสตรน์อกเหนือจากนัน้ยงัมกีารส่งเสรมิพฤตกิรรมทางสงัคมในการเรยีนรูเ้ป็นกลุ่ม มี

คุณสมบตัพิเิศษทางสงัคมโดยเฉพาะทกัษะการสื่อสาร 
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2.4 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัแนวคิดการใช้ปัญหานําทางและการวิพากษ์วิจารณ์ทาง

สงัคม 

มารก์; เบอรแ์ทรม; และ ออิคิส ์(Marks; Bertram; & Eilks. 2008 )บทความวจิยัน้ีเป็นการ

อภิปรายผลของแผนการจัดการเรียนรู้เคมี เรื่องมันฝรัง่ทอด สําหรับหรบันักเรียนเกรด 10                         

(อายุเฉลี่ย 15-16 ปี) ในประเทศเยอรมนั ซึ่งในแผนการจดัการเรยีนรู้เน้นการจดักิจกรรมการ

อภปิรายเกี่ยวกบัโภชนาการลดไขมนัและแป้งซึ่งมนํีาเสนออยู่ในสื่อ เช่น โทรทศัน์  หนังสอืพิมพ ์ 

ทุกวนัในประเทศเยอรมนัในการอภปิรายเป็นไปตามกรอบแนวคดิวธิกีารใช้ปัญหานําทางและการ

วิพากษ์วิจารณ์ทางสังคมและส่งเสรมิการเรียนรู้เกี่ยวกับคาร์โบไฮเดรตและไขมัน เป้าหมาย                  

เพื่อส่งเสรมิความสามารถในการสะท้อนการใชค้วามรูท้างวทิยาศาสตรเ์ชื่อมโยงกบัขอ้มูลข่าวสาร   

ในชวีติประจําวนัของนักเรยีน การพัฒนาแผนการจดัการเรยีนรู้น้ีพฒันาตามกรอบโครงการวจิยั              

เชงิปฏบิตัิการแบบมสี่วนร่วมและจากการประเมนิผลย้อนกลบัของครู การตอบแบบสอบถามและ

การศกึษาการอภปิรายกลุ่มยอ่ยของนกัเรยีน แผนการจดัการเรยีนรูผ้่านกระบวนพฒันา การทดสอบ 

การประเมนิ และการสะทอ้นผลจากการใชแ้ผนในการจดัการเรยีนรู ้ผลการประเมนิพบว่า แผนการ

จดัการเรยีนรูส้ามารถสรา้งแรงจงูใจ และเป็นการรเิริม่การอภปิรายอย่างเขม้ขน้ในกลุ่มของนักเรยีน 

ในการอภปิรายกลุ่มแสดงใหเ้หน็ว่าวธิกีารจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิวธิกีารใช้ปัญหานําทางและการ

วพิากษ์วิจารณ์ทางสงัคมมีผลในการสนับสนุนความสมดุลและการคิดไตร่ตรองของนักเรยีนใน

มุมมองของพฤตกิรรมของผูบ้รโิภคและการรายงานจากสื่อต่างๆ กระบวนการทัง้หมดของแนวคดิน้ี

ส่งเสรมิทกัษะการคดิขัน้สูง การสะท้อนและการประเมนิภายในกรอบของวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ี

และสงัคม 

มาร์ค; และอิอิคส์ (Marks; & Eilks. 2009) บทความน้ี ศึกษาเกี่ยวกับการส่งเสรมิการรู้

วทิยาศาสตรโ์ดยวธิกีารวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม (Socio-Critical Approach) และวธิกีารใช้ปัญหา

นําทาง   (Problem-Oriented Approach) ในส่วนของแนวคิด ตัวอย่างและประสบการณ์ ซึ่งใน

บทความน้ีไดท้บทวนเอกสารงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งเกีย่วกบัการสอนเคมใีนเยอรมนันี เพื่อส่งเสรมิการรู้

วทิยาศาสตรใ์นบทความน้ีไดแ้นะนําวธิกีารสอนโดยใชก้ารวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม (Socio-Critical 

Approach) และวิธีการใช้ปัญหานําทาง (Problem-Oriented Approach) ในกรอบความสัมพันธ ์     

ของวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคมเน่ืองจากช่วยส่งเสรมิทกัษะการคดิขัน้สงู การสื่อสาร และการ

ประเมนิค่าหรอืการตดัสนิใจเกี่ยวกบัประเดน็ต่างๆในสงัคมซึ่งทกัษะเหล่าน้ี เป็นสิง่ที่จาํเป็นในการ

พฒันาการรูว้ทิยาศาสตร์ได้ดีในการศึกษายงัพบว่านักเรยีนบางส่วนเมื่อได้อภิปรายและประเมนิ

ประเด็นต่างๆในสังคมแล้วไม่ได้หยุดอยู่แค่การอภิปรายในชัน้ เรียนแต่ได้นําเข้ามาใช้ใน

ชวีติประจําวนัและในสงัคมซึ่งในการจดัการเรยีนการสอนนัน้จะใช้ประเด็นปัญหาตามสภาพจรงิ  

ปัญหาที่เกิดขึ้นในขณะนัน้ และประเด็นปัญหาที่เป็นประเด็นขดัแย้งที่มกีารอภิปรายโต้เถียงกัน                

ในสงัคม ในการนําเข้าสู่บทเรยีนแล้วตัง้คําถามเพื่อนําสู่การอภปิรายในกิจกรรมการสอนจะทําให้
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นักเรียนได้สร้างความคิดของตัวเองและพูดแสดงความคิดเห็นของตัวเองและให้นักเรียนได ้                    

ทาํกจิกรรม เพื่อสรา้งความรูพ้ืน้ฐานของตวัเองจากกจิกรรมทีเ่น้นนกัเรยีนเป็นศูนยก์ลาง 

มาร์ก; และอิอิคส์ (Marks; & Eilks. 2009) งานวิจยัน้ีเป็นงานวิจยัเกี่ยวกับการพัฒนา

แผนการจดัการเรยีนรู้วิชาเคมี เรื่องเจลอาบน้ํา สําหรบันักเรยีนเกรด 10 (อายุเฉลี่ย 15-16 ปี)                 

ในแผนการจัดการเรียนรู้ใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิธีการใช้ปัญหานําทางและการ

วพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม  ซึ่งเป็นการเรยีนความรูพ้ื้นฐานเคมจีากส่วนผสมของการทําเจลอาบน้ํา 

นักเรยีนจะถูกกระตุ้นให้ประเมนิผลติภณัฑ์ สะท้อนให้เห็นถึงการใช้ส่วนผสมที่เป็นอันตราย ใน

แผนการจดัการเรยีนรู ้จะพูดถงึการใชน้ํ้าหอมกลิน่ชะมดสงัเคราะหใ์นผลติภณัฑค์วามสวยความงาม  

แผนการจดัการเรยีนรูพ้ฒันาดว้ยกรอบการวจิยัเชงิปฏบิตักิารแบบมสี่วนรว่มและจากการประเมนิผล

ยอ้นกลบัของคร ูการตอบแบบสอบถามและการศกึษาการอภปิรายกลุ่มย่อยของนักเรยีน แผนการ

จดัการเรยีนรูผ้่านกระบวนการของการพฒันา การทดสอบ การประเมนิ และการสะทอ้นผลจากการ

ใชใ้นการจดัการเรยีนรู ้ ผลการประเมนิสรุปไดว้า่แผนการจดัการเรยีนรูม้ผีลต่อการสรา้งแรงจงูใจใน

การเรยีนรูแ้ละเป็นการรเิริม่การอภปิรายอย่างเขม้ขน้ในกลุ่มของนักเรยีน ในการประเมนิอภปิราย

กลุ่มแสดงให้เหน็ว่าวธิกีารจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิวธิกีารใชปั้ญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์

ทางสังคมมีผลในการสนับสนุนความสมดุลและการคิดไตร่ตรองของนักเรียนในมุมมองของ

พฤติกรรมของผู้บรโิภคและการรายงานจากสื่อต่างๆ กระบวนการทัง้หมดของรูปแบบการสอนน้ี

ส่งเสรมิทกัษะการคดิขัน้สูง การสะท้อนและการประเมนิภายในกรอบของวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ี

และสงัคม 

เบอรแ์ทรม; และ ออิคิส์ (Bertram; & Eilks. 2012)  งานวจิยัน้ีอธบิายการพฒันาและการ

ประเมนิแผนการจดัการเรยีนรูโ้รงเรยีนมธัยมศกึษาตอนต้นสําหรบัการสอนเคมใีนหวัขอ้การศกึษา

เพื่ อการพัฒนาอย่างยัง่ยืน (Education for Sustainable Development (ESD)) ในบทเรียน น้ี

จุดสําคัญคือเรื่องของพลาสติกและการเรยีนรู้เกี่ยวกับการประเมินด้านสังคมของการแข่งขัน     

เคมีบนฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม วิธีการเฉพาะด้วยพัฒนาและประยุกต์สําหรบัวตัถุประสงค ์

วธิกีารทดสอบโดยผูบ้รโิภค วธิกีารน้ีเป็นการเลยีนแบบกระบวนทางการสงัคมที่เกดิขึน้จรงิของการ

ปฏบิตักิารประเมนิโดยหน่วยงานทดสอบโดยผู้บรโิภค การประยุกต์วธิกีารทดสอบโดยผู้บรโิภคใน

บรบิทของวจิยัน้ีกําหนดกําหนดทศิทางในสามประเดน็ที่เกดิขึน้มากที่สุดในรปูแบบการพฒันาอย่าง

ยัง่ยนืทีโ่ดดเด่นคอื การพฒันาที่ย ัง่ยนืด้านระบบนิเวศ เศรษฐกจิ และสงัคม  ในบทความวจิยัน้ีเป็น

การเรยีนรูเ้กีย่วกบัพลาสตกิในมมุมองการศกึษาเพื่อการพฒันาอย่างยัง่ยนืโดยการจดัการเรยีนรูต้าม

แนวคดิวธิกีารใชปั้ญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม ทัง้หมดของแผนการจดัการเรยีนรู้

ให ้ประสบการณ์ และผลยอ้นกลบัมาจากครแูละนักเรยีนจากการอภปิรายตามกรอบของการวจิยัเชงิ

ปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม ทัง้ครูและนักเรยีนแสดงให้เห็นว่าแผนการจดัการเรยีนรู้มีส่วนทําให้

นกัเรยีนมแีรงจงูใจในการเรยีนและมคีวามเขา้ใจการศกึษาเพื่อการพฒันาอยา่งยัง่ยนือยูใ่นระดบัสงู 
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จากการศกึษาเอกสารงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งจะเหน็ว่า การจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิวธิกีารใช้

ปัญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม สามารถส่งเสรมิการรูว้ทิยาศาสตรไ์ด ้เน่ืองจากการ

จดัการเรยีนรู้ตามแนวคดิน้ีเป็นการจดัการเรยีนรู้ที่ใช้ประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้นจรงิในสงัคมจากสื่อ

ต่างๆ เพื่อกระตุ้นความสนใจใหน้ักเรยีนอยากเรยีนรูแ้ละคน้หาคําตอบดว้ยตนเอง(Marks; Bertram; 

& Eilks. 2008; Marks; & Eilks. 2009) และช่วยส่งเสรมิส่งเสรมิทกัษะการคดิขัน้สูง การสื่อสาร การ

ประเมนิและการตดัสนิใจเกี่ยวกบัประเดน็ต่างๆในสงัคม ซึง่เป็นพืน้ฐานของการพฒันานักเรยีนไปสู่

การเป็นผูรู้ว้ทิยาศาสตรแ์ละเป็นพลเมอืงที่มคีุณภาพและมคีวามสามารถในการคดิแก้ปัญหา แสดง

ความคิดเห็นโต้แย้งอย่างมีเห็นผล และมีส่วนร่วมในการตัดสินใจในนโยบายและประเด็นทาง

วทิยาศาสตรท์ีเ่กดิขึน้ในสงัคมไดเ้ป็นอยา่งดตีามกรอบความสมัพนัธร์ะหว่างวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยี

และสงัคม (Marks; & Eilks. 2009; Bertram; & Eilks. 2012) 

 

3. แนวคิดวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยีและสงัคม (Science-Technology-Society (STS 

Approach)) 

 3.1 ความสาํคญัของแนวคิดวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยีและสงัคม 

 เป็นทีท่ราบกนัดวี่าวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยมีอีทิธพิลต่อสงัคม  กล่าวคอื เทคโนโลยี

สรา้งความเป็นไปไดใ้หม่ๆ  ในการศกึษาคน้ควา้ทางวทิยาศาสตร ์วทิยาศาสตร ์กเ็สรมิความกา้วหน้า

ทางเทคโนโลยทีัง้สองประการเสรมิกนัให้งานปฏบิตัิการต่างๆในสงัคมเจรญิก้าวหน้าและเกิดการ

เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเรว็ในสงัคม  ทําให้เกิดผลอย่างกว้างขวางต่อชวีติความเป็นอยู่ของคนใน

สงัคมทัง้ในด้านที่ก่อให้เกิดความสะดวกสบายและเกิดประโยชน์มหาศาลและในขณะเดียวกัน        

กก่็อให้เกดิปัญหาอย่างมากมายทัง้ทางสงัคม สิง่แวดลอ้ม และจรยิธรรม เช่นการเกดิภาวะโลกรอ้น 

การขาดแคลนพลังงาน การตัดไม้ทําลายป่า ฯลฯ ด้วยเหตุน้ีการพัฒนาการจัดการเรียนรู้

วทิยาศาสตรใ์นแต่ละประเทศในโลกจงึมเีป้าหมายทีจ่ะพฒันาใหพ้ลเมอืงในประเทศของตนใหเ้ป็นผูรู้้

วทิยาศาสตร ์(Scientific Literacy) นัน้คอืการเป็นผูท้ีม่คีวามรูค้วามสามารถพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์

คอืมคีวามรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับประเด็นต่างๆทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยทีี่เกิดขึ้นในสงัคม 

สามารถตัดสินใจได้อย่างฉลาดไม่ทําให้เกิดปัญหาสงัคม มีส่วนร่วมในการแก้ปัญหาทางสงัคม                

ในฐานะทีเ่ป็นพลเมอืงทีม่คีวามรบัผดิชอบและอยู่ในสงัคมได้อย่างเป็นสุข (ภพ เลาหไพบูลย.์2542: 

90; นฤมล ยุตาคม. 2542: 29; สุนีย์ คล้ายนิล; ปรชีาญ เดชศร;ี และอัมพลกิา ประโมจนีย์.2551: 

1;Bybee. 1997: 68) 

 สําหรบัในประเทศไทยก็เช่นเดียวกันก็มเีป้าหมายในการจดัการศึกษาวิทยาศาสตร์

พืน้ฐานเพื่อเตรยีมประชาชนใหเ้ป็นผูรู้ว้ทิยาศาสตร ์คอืเป็นผูม้คีวามรูค้วามเขา้ใจในหลกัการทฤษฎี

ที่เป็นพื้นฐานในวิทยาศาสตร์ เข้าใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ มีความคิดเป็นเหตุเป็นผล                

คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทักษะสําคัญในการค้นหาความรู้ มีความสามารถในการ

แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจกัษ์พยานที่
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ตรวจสอบได้ ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์และ

สภาพแวดลอ้มในเชงิทีม่อีทิธพิลและผลกระทบซึง่กนัและกนัมสี่วนรว่มในการแสดงความคดิเหน็และ

ตดัสนิใจในประเดน็ทางที่วทิยาศาสตรแ์ละสงัคมในฐานะพลเมอืงของประเทศ (หลกัสูตรการศกึษา

ขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551. 92; สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี25646.3-4) 

 ถึงแม้การจดัการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์จะมเีป้าหมายดงัที่กล่าวข้างต้น แต่สภาพการ

จดัการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่ที่เกิดขึ้นมกัมีเป้าหมายสําคญัเพื่อสอบแข่งขนัเข้าเรยีนต่อ                

ในโรงเรยีนทีม่ชีื่อเสยีงหรอืเตรยีมสอบเขา้เรยีนต่อในมหาวทิยาลยั เน้นการจดจาํเน้ือหามากกว่าการ

รู้จกัมคีวามคิดเป็นของตนเอง มีการสอนสูตรและกฎต่างๆและออกข้อสอบซึ่งเป็นการทดสอบ

ความสามารถในการใชส้ตูรหรอืกฎเหล่าน้ีในการแก้ปัญหาทีม่คีําตอบตายตวัอยูแ่ลว้ซึง่ไม่สอดคลอ้ง

กบัชวีติประจําวนัที่ไม่มสีูตรตายตวัในการแก้ไขปัญหา มกีารให้นักเรยีนทําการทดลองแต่เป็นการ

ทดลองเพื่อพสิจูน์ยนืยนักฎและทฤษฎทีีก่ล่าวไวใ้นตําราเรยีนเท่านัน้ทาํใหน้กัเรยีนรูส้กึน่าเบื่อและไม่

อยากเรยีน  การจดัการเรยีนรู้แบบน้ีจงึไม่ส่งเสรมิการคดิอย่างมเีหตุผลและไม่ส่งเสรมิทกัษะการ

แก้ปัญหา กลายเป็นว่าวทิยาศาสตร์เป็นสิง่ที่ไม่เกี่ยวข้องกบัชวีติประจําวนั เพราะเป็นแค่ความรู้

ความจําที่ใชส้อบเท่านัน้ เจตคตแิบบน้ีอาจเป็นสาเหตุให้สงัคมไทยมคีวามเป็นวทิยาศาสตรน้์อยลง

และไม่สามารถพฒันานักเรยีนให้ไปถงึเป้าหมายของการเป็นผู้รูว้ทิยาศาสตรไ์ด(้โชคชยั ยนืยงและ 

วมิล สําราญวานิช 2552: 60; โสรจัจจ ์ หงศ์ลดารมภ์. 2541: 11-12; ณัฐวทิย์พจนตันติ.2548: 1)  

ดงันัน้เพื่อให้การจดัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรบ์รรลุตามเป้าหมายนักการศกึษาหลายท่านทัว่โลก  จงึ

ได้ส่งเสริมให้มีการเรียนวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม(STS 

Approach) เน่ืองจากเป็นแนวคดิหน่ึงที่ส่งเสรมิการจดัการเรยีนรูท้ี่เน้นนักเรยีนเป็นสําคญั ส่งเสรมิ

ให้นักเรยีนได้มโีอกาสได้เรยีนรูธ้รรมชาตขิองความรูว้ทิยาศาสตร ์ มกีารวเิคราะห์และประยุกต์ใช้

ความรู้และกระบวนการในสถานการณ์จรงิ โดยเน้นเหตุการณ์หรอืประเด็นที่กําลังเกิดขึ้นและ

พยายามให้นักเรยีนหาคําตอบสําหรบัเหตุการณ์นัน้ๆและเชื่อมโยงองค์ความรู้ในห้องเรยีนกับ

สถานการณ์ในสงัคมและท้องถิ่นของนักเรยีนได้  ซึ่งวิธีการเหล่าน้ีล้วนช่วยส่งเสรมิและพัฒนา

นักเรยีนให้เป็นบุคคลที่มคีวามรู้ความสามารถด้านวทิยาศาสตร์ได้ (NSTA 1993: 3 ; Aikenhead 

2005: 392; ณฐัวทิยพ์จนตนัต ิ2548: 6; Yuenyong; & Narjaikaew. 2009: 346) 

 จากข้างต้นพอจะสรุปได้ว่าในการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยี

และสงัคมมคีวามสําคญัและถอืเป็นอกีแนวทางหน่ึงทีส่ามารถพฒันานักเรยีนใหเ้ป็นผูรู้ว้ทิยาศาสตร์

ได้เน่ืองจากวธิกีารจดัการเรยีนรู้น้ีช่วยส่งเสรมิการเรยีนรูท้ี่เน้นนักเรยีนเป็นสําคญั เปิดโอกาสให้

นักเรยีนได้เรยีนตามหลกัการของธรรมชาตวิทิยาศาสตร ์ได้คดิวเิคราะห์เกี่ยวกบัประเด็นปัญหาที่

สอดคลอ้งกบัชวีติประจาํวนัและเชื่อมโยงความรูจ้ากหอ้งเรยีนสู่บรบิทของสงัคมและทอ้งถิน่ได ้
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3.2  นิยามของแนวคิดวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยีและสงัคม 

จากความสัมพันธ์กันระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสังคมได้มีนักการ

ศกึษามองเหน็ความสําคญัว่าน่าจะนําแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสงัคม มาใช้ในการเรยีน

การสอนด้วยซึ่งมนีักการศึกษาและองค์กรทางการศึกษาได้ให้คํานิยามของแนวคดิวทิยาศาสตร ์

เทคโนโลยีและสังคมไว้คือ สมาคมครูวิทยาศาสตร์แห่งสหรฐัอเมริกา (The National Science 

Teacher Association(NSTA)) ได้ให้คํานิยามว่า เป็นแนวคิดในการจดัการเรยีนรู้วทิยาศาสตรใ์น

บรบิทประสบการณ์ของคน เน้นปัญหาที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยทีี่เกิดขึ้นจรงิ                

ทีส่่งเสรมิใหน้ักเรยีนรูจ้กัการวเิคราะหแ์ละประยุกต์ใชแ้นวคดิและกระบวนการในสถานการณ์จรงิ ทํา

ใหน้ักเรยีนสามารถเชื่อมโยงการเรยีนรูใ้นหอ้งเรยีนกบัสถานการณ์จรงิในสงัคมทอ้งถิน่ของนักเรยีน

แนวคดิวทิยาศาสตรเ์ทคโนโลยแีละสงัคมโดยเน้นเหตุการณ์หรอืประเดน็ทีก่ําลงัเกดิขึน้และพยายาม

ใหน้ักเรยีนหาคําตอบสําหรบัเหตุการณ์นัน้ๆซึง่เป็นวธิกีารที่ดทีี่สุดในการเตรยีมนักเรยีนให้มคีวาม

พรอ้มต่อสถานการณ์ในปัจจุบนัและเตรยีมบทบาทของพลเมอืงในอนาคตที่มคีวามรูค้วามสามารถ

ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Scientific and Technological  Literacy) ที่ทําให้นักเรยีนมีทัง้

ความรอบรูใ้นเน้ือหาวชิาและเพิม่พูนความสามารถในการใชท้กัษะกระบวนการนักเรยีนจะพฒันาทัง้

ความคิดสร้างสรรค์เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ได้ใช้แนวคิดทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการทาง

วทิยาศาสตรใ์นชวีติประจาํวนัและกลา้ตดัสนิใจดว้ยตนเอง  ซึง่สอดคลอ้งคํานิยามของนักการศกึษา

หลายท่านทีก่ล่าวว่า  การเรยีนการสอนตามแนวคดิวทิยาศาสตรเ์ทคโนโลยแีละสงัคมเป็นการสอน

วทิยาศาสตรท์ี่เน้นนักเรยีนเป็นสําคญั  ให้นักเรยีนเห็นว่าวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยคีอืสิง่ที่อยู่

รอบตวั  เหน็คุณค่าของวทิยาศาสตรท์ี่มต่ีอการดํารงชวีติ  สามารถใชแ้ละประยุกต์ใชค้วามรูท้ี่เรยีน

ใหเ้กดิประโยชน์ไดเ้น้นปัญหาทีเ่กดิขึน้จรงิในชวีติเพราะเชื่อว่าปัญหานัน้ๆ ในชวีติจรงิมแีนวคดิและ

กระบวนการต่างๆมากมายเป็นพื้นฐานเป็นแนวความคิดในการบูรณาการสาขาวิทยาศาสตร ์ 

เทคโนโลยแีละสงัคมศกึษาเขา้ดว้ยกนั โดยมจีดุมุ่งหมายเพื่อพฒันานักเรยีนใหม้คีวามรู ้ความเขา้ใจ

เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สามารถตัดสินใจเกี่ยวกับปัญหาและประเด็นต่าง ๆ                     

ในปัจจุบันได้และลงมือปฏิบัติจริงในฐานะที่ เป็นพลเมืองที่มีความรับผิดชอบต่อสังคม  

(นฤมล  ยุตาคม 2542: 31; ณัฐวิทย์  พจนตันติ .2544:6; Lutz 1996: 39 ;Yager 1996: 9-10; 

Wilson และ Livingston 1996: 65)    

จากคํานิยามดงักล่าวสรุปได้ว่าการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยี

และสังคม เป็นการจดัการเรียนรู้ที่ เน้นนักเรียนเป็นสําคัญโดยการใช้ประเด็นทางสังคมหรือ

สถานการณ์ทีเ่กี่ยวขอ้งกบันักเรยีน สงัคมและทอ้งถิน่ของนกัเรยีนกระตุ้นใหน้กัเรยีนเกดิความสงสยั

หรอืตัง้คําถามเพื่อนําไปสู่การวางแผนและค้นหาคําตอบ รูจ้กัการวเิคราะห์และประยุกต์ใช้แนวคดิ

และกระบวนการในสถานการณ์จรงิ ทําให้นักเรยีนสามารถเชื่อมโยงการเรยีนรู้ในห้องเรยีนกับ

สถานการณ์จรงิในสงัคมท้องถิน่ของนักเรยีนสามารถตดัสนิใจเกี่ยวกบัปัญหาและประเด็นต่าง ๆ                  
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ที่เกี่ยวข้องกบัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยใีนสงัคมปัจจุบนัและลงมอืปฏิบตัิจรงิได้ในฐานะที่เป็น

พลเมอืงทีม่คีวามรบัผดิชอบต่อสงัคม 

 

 3.3 แนวทางในการใช้แนวคิดวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยีและสงัคมในการจดัการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร ์

 จากความสําคัญและนิยามของแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมที่กล่าว

มาแล้วนัน้ได้มนีักการศึกษามองเห็นความสําคญันําแนวคิดวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม       

มาใชใ้นการเรยีนการสอนโดย ไบบ ี(Bybee. 1997) ได้เขยีนบทความเรื่องวทิยาศาสตรศ์กึษาและ

แนวคดิของวทิยาศาสตร-์เทคโนโลย-ีสงัคม  และไดก้ําหนดกรอบแนวคดิเกี่ยวกบัวตัถุประสงค์ของ

การศึกษาวทิยาศาสตร์ว่าจะต้องให้มคีวามรูใ้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมกีระบวนการในการ

แสวงหาความรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีและการนําวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยไีปใช้ให้เป็น

ประโยชน์ต่อตนเองและสงัคม ซึง่จากกรอบแนวคดิเกีย่วกบัวตัถุประสงคข์องการศกึษาวทิยาศาสตร์

ทีก่ล่าวมาแลว้ขา้งต้นนัน้ ทําใหไ้ดก้รอบแนวคดิทีส่ําคญัในการจดัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรค์อื ในการ

จดัการเรยีนการรูว้ทิยาศาสตรน์ัน้จะต้องสอนให้เกิดมโนมติทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีให้มี

กระบวนการแสวงหาความรู ้และใหม้กีารมปีฏสิมัพนัธเ์ชื่อมโยงกนัของวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละ

สงัคมซึ่งในการนํากรอบแนวคดิวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสงัคม ไปใช้ในการจดัการเรยีนรูน้ัน้   

ไบบ ี(Bybee. 1997:679) ได้กําหนดแนวทางการพฒันาหลกัสูตรและการจดัการเรยีนรูต้ามกรอบ

แนวคดิแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคม ไวด้งัน้ี  

1) จะตอ้งสอนใหม้คีวามรูว้ทิยาศาสตร ์มทีกัษะกระบวนการและมคีวามเขา้ใจ

ตนเองและสงัคม 

2) ขอ้สรปุในหลกัสตูรเกีย่วกบัความรู ้ทกัษะและความรูค้วามเขา้ใจใหส้มัพนัธ์

กบัเทคโนโลย ี

3) ขยายเป้าหมายในการแสวงหาความรูใ้หร้วมถงึการตดัสนิใจดว้ย 

4) การสอนความรู ้ทกัษะและความเขา้ใจ ทีส่มัพนัธก์บัแนวคดิของวทิยาศาสตร ์

เทคโนโลย ีและสงัคมนัน้ ต้องทาํใหช้ดัเจนเหมาะสมกบัวยัและระดบัการพฒันา 

5) ตอ้งระบุใหช้ดัเจนถงึการนําปัญหาของวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสงัคมให้

อยูใ่นโปรแกรมการจดัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์

6) นําโปรแกรม วทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสงัคมไปใชใ้นระบบโรงเรยีน 

นอกจากน้ีก็ยังมีนักการศึกษาและองค์กรทางการศึกษาได้กําหนดลักษณะหรือ

แนวทางในการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคม ไวด้งัน้ี  

 สม าคมครูวิท ย าศ าสตร์แห่ งสห รัฐอ เมริก า (The National Science Teacher 

Association(NSTA)) ได้กําหนดลักษณะและแนวทางในการการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด

วทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสงัคมไวด้งัน้ี (NSTA.1993) 
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1) นกัเรยีนเป็นผูก้ําหนดประเดน็ปัญหาทีส่นใจดว้ยตนเองในประเดน็ทีเ่กีย่วขอ้ง

กบัทอ้งถิน่ทีส่นใจและผลกระทบทีเ่กดิขึน้ 

2) มกีารใชแ้หล่งเรยีนรูท้อ้งถิน่ทีห่ลากหลายทัง้ทีเ่ป็นบุคคล เอกสารอุปกรณ์เพื่อ

ศกึษาขอ้มลูขา่วสารทีจ่าํเป็นตอ้งใชใ้นการแกไ้ขปัญหา 

3) นกัเรยีนมสี่วนรว่มในการคน้หาขอ้มลูทีจ่ะนําไปประยกุตใ์ชใ้นการแก้ปัญหาใน

ชวีติจรงิ 

4) ขยายขอบเขตการเรยีนรูอ้อกไปนอกชัว่โมงเรยีน นอกหอ้งเรยีน และนอก

โรงเรยีน 

5)   เน้นทีผ่ลของวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยทีีม่ต่ีอนกัเรยีนแต่ละคน 

6) มองเน้ือหาวทิยาศาสตรเ์ป็นมากกว่าแนวคดิทางวทิยาศาสตร(์Concepts)ที่

ตอ้งการใหน้กัเรยีนสอบผ่าน 

7) เน้นใหค้วามสาํคญักบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ีน่กัเรยีนสามารถ

นํามาใชใ้นการแกปั้ญหาของนกัเรยีนเอง 

8) ตระหนกัถงึความสาํคญัของอาชพีโดยเฉพาะอาชพีทีเ่กี่ยวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลย ี

9) นกัเรยีนมโีอกาสในการมปีระสบการณ์ในการทําหน้าทีพ่ลเมอืงทีด่ใีนขณะที่

นกัเรยีนพยายามจะแก้ปัญหาทีน่กัเรยีนคน้พบ 

10) คน้หาวธิกีารต่างๆทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยทีีม่ผีลต่ออนาคต 

11) นกัเรยีนมอีสิระในกระบวนการเรยีนรูต้ามประเดน็ทีแ่ต่ละคนกําหนดและ

ดาํเนินการคน้ควา้ไดด้ว้ยตนเอง 

 โคเฮนสเตเลย ์และโฮแรก (Cohen; Staley; & Horak. 1989) ได้เสนอแนะแนวทางใน

การพฒันาหลกัสตูร และกลวธิสีอนไวด้งัน้ี (Cohen; Staley; & Horak. 1989: 29-30) 

1) เป็นโปรแกรมสาํหรบันกัเรยีนทุกคน ไมใ่ช่เป็นโปรแกรมสาํหรบันกัเรยีนทีเ่รยีน

ดเีท่านัน้ 

2)  เน้นใหน้กัเรยีนเป็นผูม้คีวามรูค้วามสามารถทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี

(Scientific and Technological Literacy) เป็นตน้ว่าเขา้ความสมัพนัธร์ะหว่างวทิยาศาสตร ์

เทคโนโลยแีละสงัคม  

3) เน้นใหน้กัเรยีนไดม้กีารปฏบิตั ิการแกปั้ญหาและการตดัสนิใจ 

4)   เน้นหวัขอ้ทีเ่กีย่วกบัชวีติจรงิ ขอ้ปัญหาทีโ่ตเ้ถยีงกนั และปัญหาทีเ่กี่ยวขอ้งและ

มคีวามหมายต่อชวีติของนกัเรยีน 

5)   ช่วยนกัเรยีนใหเ้ขา้ใจและทาํการเกีย่วขอ้งกบัหวัขอ้ ขอ้ปัญหาและปัญหาใน

ทศันะส่วนตวัและความคดิเหน็ของสงัคม 

6)   จาํเป็นตอ้งบรูณาการความรูจ้ากหลายสาขาวชิาเป็นสหวทิยาการ 

7)   เกีย่วขอ้งกบัเวลาในอดตี ปัจจบุนัและอนาคต 
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8)   เกีย่วขอ้งกบัอาชพี 

9)    ขอบเขตในทอ้งถิน่จนถงึในโลก 

10)  เกีย่วขอ้งกบัชุมชน 

11) เกี่ยวข้องกับคุณค่า เป็นต้นว่า เป็นการยกระดบัความตระหนักและความ

รบัผดิชอบต่อปัญหาซึง่ประชากรในโลกกําลงัเผชญิอยู ่

12) เกีย่วขอ้งกบัสิง่แวดลอ้ม 

13) เน้นความคิดเห็นขององค์กรระดับโลกที่เสนอแนะหัวข้อ ข้อปัญหา และ

ปัญหาที่เน่ืองมาจากสิ่งแวดล้อมการเมอืง เศรษฐกิจวฒันธรรมเท่าๆกับความคิดเห็นในแง่ของ

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

 จากแนวทางที่นักการศกึษาไดแ้ต่ละท่านไดก้ําหนดไวน้ัน้พอที่จะสรุปไดว้่าแนวทางใน

การนําแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคมมาใช้ในการจดัการเรยีนรูน้ัน้ จะต้องสอนให้เกิด

มโนมตทิางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีให้มกีระบวนการแสวงหาความรู ้และใหม้กีารมปีฏสิมัพนัธ์

เชื่อมโยงกนัของวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคม เปิดโอกาสให้นักเรยีนได้ระดมสมองวางแผน

แก้ไขปัญหาและคน้ควา้หาคําตอบดว้ยตนเองจากแหล่งเรยีนรูท้ีห่ลากหลายและมกีารส่งเสรมิทกัษะ

การคดิขัน้สูง เช่นการคดิวเิคราะห์ สงัเคราะห์ ตลอดจนการมสี่วนร่วมในการตดัสนิใจในประเด็น

ต่างๆทางวทิยาศาสตรท์ีเ่กดิขึน้ในสงัคมและทอ้งถิน่ของนกัเรยีน 

 

3.4 รปูแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตรเ์ทคโนโลยีและสงัคม 

จากแนวทางในการใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสงัคมในการจดัการเรยีนรู้

วทิยาศาสตร์ที่กล่าวมาแล้วข้างต้นทําให้มนีักการศึกษาได้พฒันารูปแบบการเรยีนรูต้ามแนวคิด

วทิยาศาสตรไ์วด้งัน้ี 

3.4.1 รปูแบบการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิวทิยาศาสตรเ์ทคโนโลยแีละสงัคมทีเ่น้นให้

นั ก เรียนสร้างความรู้ด้ วยตน เอง (The Constructivist Learning Model: CLM)(Yager.1991) 

ประกอบดว้ยขัน้ตอนการจดัการเรยีนรู ้4 ขัน้และแต่ละขัน้จดักจิกรรมการเรยีนรูด้งัน้ี 

3.4.1.1 ขัน้กระตุน้ความสนใจ(Invitation)  

    3.4.1.1.1 สงัเกตสิง่รอบตวัเพื่อกระตุน้ความสนใจใฝ่เรยีนรู ้

    3.4.1.1.2 ใชค้าํถาม 

    3.4.1.1.3 พจิารณาคาํตอบทีเ่ป็นไปได ้

    3.4.1.1.4 บนัทกึเหตุการณ์ทีเ่กดิขึน้อยา่งไมค่าดคดิ 

    3.4.1.1.5 บ่งชีส้ถานการณ์การรบัรูข้องนกัเรยีนทีแ่ตกต่างกนั 

 3.4.1.2 ขัน้สาํรวจเรยีนรู(้Exploration)  

    3.4.1.2.1 ใหน้กัเรยีนมสี่วนรว่มในกจิกรรม 

    3.4.1.2.2 ระดมสมองเพื่อหาทางเลอืก 
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     3.4.1.2.3 เสาะหาขอ้มลู 

     3.4.1.2.4 ทดลองโดยใชว้สัดุอุปกรณ์ 

     3.4.1.2.5 สงัเกตปรากฏการณ์ทีเ่ฉพาะเจาะจง 

     3.4.1.2.6 ออกแบบการสาํรวจ 

     3.4.1.2.7 เกบ็รวบรวมและจดักระทาํขอ้มลู 

     3.4.1.2.8 ใชย้ทุธวธิกีารแกปั้ญหา 

     3.4.1.2.9  เลอืกแหล่งทรพัยากรทีเ่หมาะสม 

     3.4.1.2.10 อภปิรายผลทีไ่ดก้บัเพื่อน 

     3.4.1.2.11 ออกแบบและดาํเนินการทดลอง 

     3.4.1.2.12 ประเมนิทางเลอืกทีห่ลากหลาย 

     3.4.1.2.13 รว่มแสดงความเหน็ 

     3.4.1.2.14 ระบุอนัตรายและผลทีต่ามมา 

                      3.4.1.2.15 กําหนดขอบเขตการสบืเสาะ 

                      3.4.1.2.16 วเิคราะหข์อ้มลู 

 3.4.1.3 ขัน้นําเสนอการอธิบายและข้อค้นพบ(Proposing Explanations and 

Solution)  

   3.4.1.3.1 นําเสนอขอ้มลูและความคดิ 

   3.4.1.3.2 สรา้งและอธบิายแบบจาํลอง 

   3.4.1.3.3 สรา้งคาํอธบิายในแนวทางใหม่ๆ  

   3.4.1.3.4 ทบทวนและวเิคราะหค์าํตอบ 

   3.4.1.3.5 ใชป้ระโยชน์จากการประเมนิของเพื่อน 

   3.4.1.3.6 ประมวลคาํตอบทีไ่ด ้

   3.4.1.3.7 กําหนดแนวทางสรปุผลทีเ่หมาะสม 

   3.4.1.3.8 บรูณาการขอ้สรปุกบัความรูแ้ละประสบการณ์เดมิทีม่อียู ่

 3.4.1.4 ขัน้ลงมอืปฏบิตั(ิTaking Action)  

   3.4.1.4.1 ตดัสนิใจ 

   3.4.1.4.2 นําความรูแ้ละทกัษะไปใช ้

   3.4.1.4.3 เชื่อมโยงความรูแ้ละทกัษะ 

   3.4.1.4.4 แลกเปลีย่นขอ้มลูและความคดิ 

   3.4.1.4.5 ตัง้คาํถามใหม ่

   3.4.1.4.6 พฒันาผลทีไ่ดแ้ละส่งเสรมิความคดิ 

   3.4.1.4.7 ใชแ้บบจาํลองและความคดิประกอบการอภปิรายเพื่อใหเ้ป็นที่

ยอมรบัของเพื่อนๆ 
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3.4.2 รปูแบบการเรยีนรูต้ามแนวคดิวทิยาศาสตรเ์ทคโนโลยแีละสงัคมทีเ่น้นทกัษะการ

แก้ปัญหา(STS Problem-Solving Model) การเรยีนรูแ้นวคดิวทิยาศาสตรเ์ทคโนโลยแีละสงัคมนัน้

ทกัษะการแก้ปัญหาเป็นทกัษะที่สําคญัมาก (Carin.1997 ) รูปแบบน้ีมกีารจดักจิกรรมการเรยีนรู ้5 

ขัน้ดงัน้ี 

3.4.2.1 ขัน้สบืคน้ (Search) นักเรยีนร่วมกนัตัง้คําถามเสนอความคดิเรื่องทีส่นใจ

ที่ต้องการศึกษาหวัข้อที่นําเสนอนัน้อาจมาจากเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในชุมชนจากตําราเรยีนวทิยา-

ศาสตรจ์ากกจิกรรมทีไ่ดป้ฏบิตัมิาจากการทศันศกึษาจากรายการโทรทศัน์หรอืจากแหล่งอื่นคาํถามที่

นักเรยีนนําเสนออาจมมีากมายหลายคําถามแต่จะเลอืกเพยีง 1-2 คําถามเท่านัน้ทีนํ่ามาเป็นหลกัใน

การศกึษา 

3.4.2.2 ขัน้แก้ปัญหา (Solve) นักเรยีนจะฝึกใช้วธิทีางการวจิยัในการเรยีนรูเ้พื่อ

หาคําตอบหรอืตอบคําถามในหวัขอ้หรอืประเดน็ที่ทําการศกึษาโดยนักเรยีนจะเป็นผู้ลงมอืปฏบิตัิ

ทัง้การเกบ็รวบรวมขอ้มลูการบนัทกึผล 

3.4.2.3 ขัน้สรา้งสรรค์ (Create) จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลและการวเิคราะห์ผล

นักเรยีนสามารถสรา้งจดักระทําและแสดงผลการคน้พบ ในลกัษณะของกราฟรปูแบบต่างหรอือาจ

สรา้งหรอืจดักระทาํในรปูแบบอื่นๆ 

3.4.2.4 ขัน้แลกเปลี่ยนประสบการณ์ (Share) นักเรียนนําเสนอผลการศึกษา

คน้คว้าแก่กลุ่มเพื่อนโดยอาจนําเสนอในรูปแบบต่างๆ เช่น การบรรยายการเขยีนรายงานจดัแสดง

เป็นโปสเตอร ์วดีทิศัน์ เพลง โคลง กลอน หรอือื่นๆ 

3.4.2.5 ขัน้นําไปปฏบิตัจิรงิ (Act) นักเรยีนนําผลทีไ่ดจ้ากการศกึษาไปปฏบิตัหิรอื

นําเสนอขอ้ค้นพบน้ีแก่ผู้ที่เกี่ยวขอ้ง เพื่อแก้ไขปัญหาโดยครแูละนักเรยีนอาจจดัการประชุมพบปะ

ชีแ้จงปัญหาและขอ้คน้พบหรอืเขยีนจดหมายถงึบุคคลหรอืหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง 

3.4.3 โมเดลการสอน STS :โมเดลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่ เน้นนักเรียนเป็น

ศนูยก์ลาง (นฤมลยุตาคม. 2542) มจีุดมุ่งหมายเพื่อพฒันานกัเรยีนใหม้คีวามรูค้วามสามารถพืน้ฐาน

ทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมอีงค์ประกอบ 3 ส่วนคอืขัน้วางแผนการสอนขัน้การจดักจิกรรม

การเรยีนการสอนและขัน้ประเมนิผล 

3.4.3.1 ขัน้การวางแผนการสอนประกอบด้วยการกําหนดความมุ่งหมายของการ

เรยีนการสอน และการเตรยีมหน่วยการเรยีนการสอนโดยมจีุดมุ่งหมายใหน้ักเรยีนนําวทิยาศาสตร์

ไปใช้ในชวีติประจําวนั พฒันากระบวนการแสวงหาความรูก้ารตดัสนิใจและการลงมอืปฏบิตัใินการ

แกปั้ญหาสงัคมทีเ่กีย่วขอ้งกบัวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

3.4.3.2 ขัน้การจดักิจกรรมการเรยีนการสอนโดยนักเรยีนจะตัง้คําถามวางแผน

คน้หาคําตอบลงมอืคน้หาคําตอบเก็บรวบรวมขอ้มูลวเิคราะห์ผลนําเสนอและจดัแสดงผลการศกึษา

คน้ควา้และนําผลทีไ่ดจ้ากการศกึษาไปปฏบิตัหิรอืเสนอขอ้คน้พบน้ีแก่ผูท้ี่เกี่ยวขอ้งเพื่อแก้ไขปัญหา

ทุกขัน้ตอนมคีรทูาํหน้าทีเ่ป็นทีป่รกึษาใหค้าํแนะนําขัน้การจดัการเรยีนการสอนม ี6 ขัน้ยอ่ยคอื 
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3.4.3.2.1 ขัน้สงสยั (I Wonder) ครจูะสรา้งสถานการณ์การเรยีนรูท้ีส่่งเสรมิ

การตัง้คาํถามและการตรวจสอบความรูเ้ดมิของนกัเรยีน 

3.4.3.2.2 ขัน้วางแผน (I Plan) นักเรยีนเป็นผู้วางแผนค้นหาคําตอบซึ่ง

อาจจะทาํงานเป็นงานเดีย่วหรอืงานกลุ่ม 

3.4.3.2.3 ขัน้ค้นหาคําตอบ (I Investigate) นักเรยีนลงมือค้นหาคําตอบ

โดยครทูาํหน้าทีค่อยช่วยเหลอื 

3.4.3.2.4 ขัน้สะท้อนความคดิ (I Reflect) นักเรยีนคดิไตร่ตรองสิง่ที่ไดจ้าก

การเรยีนรูโ้ดยมคีรเูป็นผูค้อยใหค้าํแนะนํา 

3.4.3.2.5 ขัน้แลกเปลี่ยนประสบการณ์ (I Share) นักเรยีนนําเสนอผลการ

คน้ควา้แก่นกัเรยีนอื่นๆโดยครใูหโ้อกาสนกัเรยีนในการแลกเปลีย่นความคดิกบัเพื่อนๆ 

3.4.3.2.6 ขัน้นําไปปฏบิตัิจรงิ (I Act) นักเรยีนนําความรูท้ี่ได้ไปใช้ในชวีติ

จรงิ 

3.4.3.3 ขัน้การประเมนิผลโดยใช้การประเมนิหลากหลายทัง้การประเมนิโดยครู

และการประเมนิโดยตวันกัเรยีนเองดงัน้ี 

3.4.3.3.1 การประเมินโดยครูได้แก่การใช้ข้อสอบวดัความรู้ความเข้าใจ

แนวคดิทางวทิยาศาสตรท์กัษะการคดิวจิารณญาณ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรก์ารประเมนิ

การปฏบิตั ิ(Performance Assessment) และการสงัเกตของครูโดยใช้แบบตรวจสอบรายการพฤต-ิ

กรรม 

3.4.3.3.2 การประเมนิโดยตวันักเรยีนเองโดยใชก้ารประเมนิตนเองและการ

ใชแ้ฟ้มสะสมงาน 

3.4.4  Q PER SEA Learning Model เป็นรปูแบบการเรยีนรูต้ามแนวคดิวทิยาศาสตร์

ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม ที่ประกอบด้วยกิจกรรมการเรยีนรู้  7 ขัน้ตอน     

(ณฐัวทิย ์ พจนตนัต.ิ 2546) ดงัน้ี  

3.4.4.1 ขัน้ตัง้คําถาม (Questioning) เป็นขัน้ตรวจสอบความรูเ้ดมิของนักเรยีนและ

ใหน้ักเรยีนตัง้คําถามสิง่ที่สนใจศกึษาจากสถานการณ์/ประเดน็ที่เกี่ยวกบัการจดัการเรยีนการสอน

ชีววิทยาการตรวจสอบความรู้เดิม ใช้วิธีการทําแบบทดสอบและการอภิปรายร่วมกันสําหรบั

สถานการณ์ทีจ่ดัให ้เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรยีนตัง้คาํถามนัน้ผูว้จิยัใชว้ธิกีารต่างๆเช่นการทศันศกึษาการ

สงัเกตสิง่แวดลอ้มในโรงเรยีนหรอืชุมชนการอภปิรายการดวูดีทีศัน์ เพื่อกระตุ้นใหน้ักเรยีนเกดิความ

สงสยัเกดิคาํถามและอยากคน้หาคําตอบ เมือ่นักเรยีนรว่มกนัระดมตัง้คําถามโดยบนัทกึทุกคําถามไว ้

แล้วจดักลุ่มประเภทคําถามและให้นักเรยีนรายกลุ่มหรอืรายบุคคลเลอืกคําถามที่สนใจเพื่อค้นหา

ความรู ้
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3.4.4.2 ขัน้วางแผนค้นหาคําตอบ (Planning) นักเรยีนทํางานเป็นกลุ่มหรอืทํา

เป็นรายบุคคลเพื่อวางแผนการสบืคน้หาคาํตอบโดยระบุแหล่งเรยีนรู ้วธิกีารบนัทกึหรอืเกบ็รวบรวม

ขอ้มูลแล้วนําเสนอคําถามที่สนใจ วธิกีารคน้หาคําตอบและแหล่งเรยีนรูต่้อชัน้เรยีนเพื่อแลกเปลี่ยน

ความคิดและปรบัแผนการศึกษาให้เหมาะสมและออกแบบและจดัทําเครื่องมือบันทึกหรอืเก็บ

รวบรวมข้อมูลทําหนังสือเพื่อติดต่อและขออนุญาตจากแหล่งเรยีนรู้ที่นักเรยีนต้องการสบืค้นหา

ความรู้โดยผู้วิจยัคอยให้คําปรกึษาข้อแนะนําอํานวยความสะดวกในการเรยีนรู้และประเมนิการ

ปฏบิตังิาน 

3.4.4.3 ขัน้ค้นหาคําตอบ (Exploring) นักเรยีนค้นหาคําตอบและเก็บรวบรวม

ขอ้มูลด้วยวธิกีารและแผนการที่เตรยีมไว้แล้วสรุปความรูท้ี่ได้จากการหาคําตอบ โดยครทูําหน้าที่

เป็นที่ปรกึษาให้คําแนะนําจดัเตรยีมสื่อวสัดุอุปกรณ์อํานวยความสะดวกให้พลวจิยัดําเนินการตาม

แผนงานที่กําหนดหรอืปรบัเปลี่ยนการดําเนินการตามขอ้ค้นพบใหม่และประเมนิการปฏบิตังิานใน

การคน้หาคาํตอบของนกัเรยีน 

3.4.4.4 ขัน้สะทอ้นความคดิ (Reflecting) นักเรยีนเชื่อมโยงขอ้สรุปทีไ่ดก้บัทฤษฎี

และหลกัการจากเอกสารใบความรูแ้ละแหล่งขอ้มลูทีค่รแูละนักเรยีนจดัเตรยีมมาเพื่อขยายความคดิ

และสรุปขอ้คน้พบให้ชดัเจนและเตรยีมการนําเสนอขอ้สรุปและสิง่ทีไ่ด้จากการคน้หาคําตอบโดยครู

ใชค้าํถามกระตุน้การเรยีนรูแ้ละใหค้าํแนะนํารวมทัง้ประเมนิการวเิคราะหข์อ้คน้พบเชื่อมโยงความคดิ

และอํานวยความสะดวกการเตรยีมการเพื่อนําเสนอขอ้คน้พบของนกัเรยีน 

3.4.4.5 ขัน้แลกเปลีย่นประสบการณ์ (Sharing) นักเรยีนนําเสนอขอ้สรุปและสิง่ที่

ได้จากการค้นหาคําตอบแก่เพื่อนๆ โดยการนําเสนอหน้าชัน้เรยีนและ/หรอืการจดันิทรรศการหรอื

ป้ายนิเทศนักเรยีนถามปัญหาข้อสงสยักบัผู้นําเสนอและอภิปรายแสดงความคดิเห็นร่วมกนัเพื่อ

แลกเปลี่ยนความรู้และประสบการณ์การเรยีนรู้ซึ่งกันและกันโดยครูกระตุ้นให้นักเรยีนร่วมกัน

อภปิรายแลกเปลีย่นความคดิประสบการณ์การทํางานและขอ้ค้นพบรวมทัง้ประเมนิการนําเสนอให้

ขอ้มลูยอ้นกลบัและใหน้กัเรยีนมสี่วนรว่มในการประเมนิตนเองและประเมนิเพื่อน 

3.4.4.6 ขัน้ขยายขอบเขตความรู้และความคิด (Extending)จากข้อสรุปความรู้

ปัญหาและข้อสงสยัที่เกิดขึ้นครูจดักิจกรรมเสรมิทัง้การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองการศึกษาจาก

เอกสารใบความรูแ้หล่งข้อมูลและการอภปิรายร่วมกนัเพื่อขยายขอบเขตการเรยีนรูแ้ละเชื่อมโยง

ความรู้และความคิดโดยครูกระตุ้นให้นักเรยีนสืบค้นความรู้ตามความสนใจจากแหล่งเรยีนรู้ที่

หลากหลายอํานวยความสะดวกในการสบืคน้ความรูเ้ชื่อมโยงความคดิและการสรา้งขอ้สรุปจากการ

เรยีนรู ้

3.4.4.7 ขัน้นําไปปฏิบัติ (Acting) นักเรยีนนําความรู้ที่ได้จากการเรยีนรู้ไปใช้

ปฏบิตัจิรงิในสถานการณ์จาํลองมกีารนําเสนอหรอืจดัแสดงเพื่อเผยแพร่ผลงานหรอืผลการเรยีนรูโ้ดย

ครูเป็นที่ปรกึษาให้ขอ้เสนอแนะรวมทัง้วางแผนตดิตามการปฏบิตั ิประเมนิการปฏบิตัแิละให้ขอ้มูล

ยอ้นกลบั 
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3.4.5 ยืนยง (Yuenyong. 2006) เป็นรูปแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิด

วทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคม ที่เริม่ต้นด้วยปัญหาและมกีระบวนการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรผ์่าน

กระบวนการตัดสินใจและการวางแผนการแก้ปัญหา(Yuenyong.2006) มกีิจกรรมการเรยีนรู้ 5 

ขัน้ตอนคอื 

3.4.5.1 ขัน้ระบุประเด็นทางสงัคม (Identification of Social Issues Stage) เป็น

การระบุประเด็นทางสงัคม เน่ืองมาจากวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ขัน้น้ีครูจําเป็นต้องกระตุ้น

นักเรยีนให้ตระหนักถงึประเดน็สงัคม เน่ืองมาจากวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีและซาบซึ้งว่าตนมี

ส่วนเกี่ยวขอ้งที่จะช่วยหาคําตอบในประเดน็นัน้ๆ เพื่อเป็นการสรา้งความสนใจใหน้ักเรยีนตระหนัก

ถงึประเดน็ในการสบืเสาะหาความรู ้เพื่อหาคําตอบประเดน็ทางสงัคมทีเ่กีย่วขอ้งกบัวทิยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลย ีโดยในขัน้น้ีครอูาจนําเสนอสถานการณ์หรอืเหตุการณ์ในท้องถิน่ในสื่อสารมวลชน การ

สาํรวจประเดน็ทางสงัคมในสถานทีจ่รงิ นําเสนอผลติภณัฑข์องเทคโนโลย ีเป็นตน้  

3.4.5.2 ขัน้ระบุศักยภาพแนวทางการหาคําตอบ (Identification of Potential 

Solutions Stage) เป็นการให้นักเรียนได้ตรวจสอบศักยภาพของตนเองในการที่จะหาคําตอบ              

ในประเด็นทางสังคมนัน้ๆ จากที่นักเรยีนรบัรู้ประเด็นทางสังคมเน่ืองมาจากวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ีในขัน้น้ีนักเรยีนจะตอ้งวางแผนการหาคําตอบของปัญหาโดยนักเรยีนจะตอบตรวจสอบ

ศกัยภาพของตนเองดว้ยการพจิารณาความรูท้ีต่นมอียู่และวางแผนหาความรูเ้พิม่เตมิทีจ่ะสนับสนุน

ใหน้กัเรยีนหาคาํตอบได ้

 3.4.5.3 ขัน้ต้องการความรู ้(Need for Knowledge  Stage)ขัน้น้ีนักเรยีนจะต้อง

ศกึษาความรูว้ทิยาศาสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบัปัญหานัน้ดงันัน้ในขัน้น้ีจงึเปิดโอกาสใหค้รไูดจ้ดัการเรยีนรู้

วทิยาศาสตรท์ี่เน้นทกัษะและกระบวนการทางวทิยาศาสตรโ์ดยการทดลองและสบืเสาะหาความรู ้          

เพื่อเป็นฐานขอ้มลูที ่เพื่อใชใ้นการตดัสนิใจเลอืกแนวทางในการหาคาํตอบของประเดน็ทางสงัคม 

3.4.5.4 ขัน้ทําการตัดสินใจ (Decision-Making  Stage) ในขัน้น้ีนักเรียนจะใช้

ความรู้ที่เรยีนมาเพื่อทบทวนหาแนวทางการแก้ปัญหา นักเรยีนจะต้องตดัสนิใจว่าจะดําเนินการ

แก้ไขปัญหานัน้ๆในแนวทางใด กล่าวคอื นักเรยีนได้รวบรวมความรูว้ทิยาศาสตรแ์ละศาสตรต่์างๆ

เพื่อจะออกแบบแนวทางการหาคําตอบ โดยการสรา้งตวัแบบ ระบบ โครงสรา้ง หรอืแนวคดิต่างๆ 

เพื่อจะนําไปใช้ได้จรงิในสงัคม โดยนักเรยีนจะต้องคํานึงถึงว่าแนวทางนัน้มคีวามเป็นไปได้หรอืไม ่            

มผีลดผีลเสยีอยา่งไร สาํหรบัทอ้งถิน่ตน 

3.4.5.5 ขัน้กระบวนการทางสงัคม (Socialization  Stage) กระบวนการทางสงัคม

สะท้อนให้นักเรยีนได้ทบทวนแนวคดิของตนที่แสดงมาเพื่อแก้ไขปัญหานัน้ จาการนําเสนอหรอื

กระทําสิง่ที่ออกแบบไว้ ในขัน้ทําการตดัสนิใจในสงัคม เพื่อให้นักเรยีนได้แลกเปลี่ยนแนวคดิหรอื

ตรวจสอบแนวคดิของตนให้เหมาะสมมากที่สุด โดยในขัน้น้ีนักเรยีนอาจนําเสนอแนวคดิต่อสงัคม   

โดยเขยีนจดหมายถึงผู้นําท้องถิน่เกี่ยวกบัประเดน็สงัคมต่างๆ ตัง้กระทู้แนวทางหาคําตอบในเวบ็

บอรด์ บทบาทสมมุต ิโครงงานวทิยาศาสตร ์จดันิทรรศการหรอืจดัโครงการรณรงคต่์างๆ และพรอ้ม

รบัฟังความคดิเหน็จากผูเ้ขา้รว่มโครงการ 
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จากรูปแบบการเรยีนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมทัง้ 5 รูปแบบ

สามารถสรปุไดด้งัตารางที ่1 

 

ตาราง 1 ตารางสรปุรปูแบบการเรยีนรูต้ามแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคม 

 

รปูแบบการเรียนรูต้ามแนวคิดวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยีและสงัคม 

The Constructivist 

Learning Model 

:CLM(Yager.1991) 

STS Problem-

Solving Model 

(Carin.1997) 

โมเดลการสอน 

STS (นฤมล ยุตา

คม.2542) 

Q PER SEA 

Learning Model 

(ณฐัวทิยพ์จน

ตนัต.ิ2546) 

Yuenyong,2006 

(Yuenyong.2006) 

The Constructivist 

Learning Model 

:CLM ม ี4 ขัน้ตอนคอื 

1.ขัน้กระตุน้ความ

สนใจ(Invitation) 

2.ขัน้สาํรวจเรยีนรู้

(Exploration) 

3.ขัน้นําเสนอการ

อธบิายและขอ้คน้พบ

(Proposing 

explanations and 

solution) 

4. ขัน้ลงมอืปฏบิตัิ

(Taking Action) 

STS Problem-

Solving Model ม ี5 

ขัน้ตอนคอื 

1.ขัน้สบืคน้(Search) 

2.ขัน้แกปั้ญหา

(Solve) 

3.ขัน้สรา้งสรรค์

(Create) 

4.ขัน้แลกเปลีย่น

ประสบการณ์ 

(Share) 

5.ขัน้นําไปปฏบิตัิ

จรงิ(Act) 

STS Model 

ประกอบดว้ย 3 

สว่น คอื 

1.ขัน้วางแผนการ

จดัการเรยีนรู ้

2.ขัน้การจดั

กจิกรรมการเรยีนรู้

ม ี6ขัน้ย่อย 

2.1  ขัน้สงสยั     

(I Woder) 

2.2 ขัน้

วางแผน( I Plan) 

2.3 ขัน้คน้ควา้หา

คาํตอบ(I 

Investigate) 

2.4 ขัน้สะทอ้น

ความคดิ(I Reflect) 

2.5 ขัน้

แลกเปลีย่น

ประสบการณ์(I 

Share) 

2.6 ขัน้นําไป

ปฏบิตัจิรงิ(I  Act) 

3. การประเมนิ 

 

 

 

Q PER SEA 

Learning Model ม ี

7 ขัน้ตอน คอื 

1. ขัน้ตัง้คาํถาม

(Questioning) 

2.ขัน้วางแผน

คน้หาคาํตอบ

(Planning) 

3.ขัน้คน้หาคาํตอบ

(Exploring) 

4.ขัน้สะทอ้น

ความคดิ

(Reflecting) 

5.ขัน้แลกเปลีย่น

ประสบการณ์

(Sharing) 

6.ขัน้ขยายขอบเขต

ความรูแ้ละ

ความคดิ

(Extending) 

7.ขัน้นําไปปฏบิตัิ

(Acting) 

Yuenyong,2006 ม ี

6 ขัน้ตอนคอื 

1.ขัน้ระบุประเดน็

ปัญหา

(Identification of 

Social Issues 

Stage) 

2.ขัน้ระบุการหา

คาํตอบอย่างมี

ศกัยภาพ

(Identification of 

Potential Solutions 

Stage) 

3.ขัน้ตอ้งการความรู้

(Need for 

Knowledge Stage) 

4.ขัน้ทาํการตดัสนิใจ

(Decision-Making 

Stage) 

5.ขัน้กระบวนการ

ทางสงัคม

(Socialization 

Stage) 
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จากรูปแบบการเรยีนรูท้ี่พฒันาขึ้นตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสงัคมทัง้ 5 

รปูแบบ จะเหน็ว่าเมื่อพจิารณาขัน้ตอนต่างๆทีม่ชีื่อเรยีกแตกต่างกนัแล้ว  พอสรุปได้ว่ารปูแบบการ

เรยีนรูต่้างๆเหล่าน้ีมลีกัษณะในการจดักจิกรรมการเรยีนรูท้ีเ่หมอืนหรอืคล้ายคลงึกนัในทุกรปูแบบ

การสอนสรปุไดด้งัน้ีคอื 

   1. ขัน้การระบุประเด็นปัญหาหรอืข้อคําถาม ในการจดัการเรยีนรู้ในขัน้แรกเน้นให้

นกัเรยีนระบุประเดน็ปัญหาหรอืตัง้คําถามจากสิง่ทีน่ักเรยีนสนใจรอบตวั ประเดน็ปัญหาทีเ่กดิขึน้จรงิ 

ในสังคมและท้องถิ่นของนักเรยีน หรอืจากสถานการณ์หรอืประเด็นทางสังคมที่ครูกําหนดขึ้น                          

เพื่ อ ก ระ ตุ้ น ค ว าม สน ใจขอ งนั ก เรียน  (Yager.1991; Carin. 1997; น ฤ มล  ยุ ต าค ม .2542;  

ณฐัวทิย.์2546; Yuenyong.2006) 

   2. ขัน้วางแผนและสํารวจเรยีนรูใ้นขัน้น้ีส่งเสรมิให้นักเรยีนคดิและวางแผนการค้นคว้า                

หาคําตอบหรอืวธิีการแก้ปัญหาด้วยตนเอง (Yager. 1991;  Carin. 1997; นฤมล ยุตาคม. 2542;  

ณฐัวทิย.์ 2546; Yuenyong.2006) 

   3. ขัน้นําไปปฏบิตั/ิข ัน้กระบวนการทางสงัคมในขัน้น้ีนักเรยีนไดนํ้าสิง่ทีเ่รยีนรูไ้ปปฏบิตัิ

โดยการลงมือปฏิบัติจริงด้วยตนเอง และเผยแพร่ความรู้ที่ค้นพบให้กับบุคลในชุมชนหรือ                           

ผูท้ีเ่กีย่วขอ้ง  (Yager. 1991;  Carin. 1997; นฤมลยตุาคม.2542; ณฐัวทิย.์2546; Yuenyong.2006) 

ในส่วนทีแ่ตกต่างกนัซึง่มไีมเ่หมอืนกนัทุกรปูแบบการสอนสรปุไดด้งัน้ี  

    1. ขัน้แลกเปลี่ยนประสบการณ์ ในขัน้น้ีเป็นขัน้ที่นักเรยีนได้นําเสนอผลการศึกษา                   

และขอ้คน้พบใหก้บัเพื่อนในหอ้ง (Yager. 1991; Carin. 1997; นฤมล ยตุาคม.2542; ณฐัวทิย.์2546) 

   2. ขัน้การสะท้อนความคดิ ซึ่งในขัน้น้ีนักเรยีนจะไดไ้ตร่ตรองสิง่ที่ไดจ้ากการเรยีนรูแ้ละ

เชื่อมโยงสิง่ที่ได้เรยีนรูก้บัทฤษฎแีละหลกัการจากเอกสาร ใบความรูท้ี่ครแูละนักเรยีนจดัเตรยีมมา

เพื่อขยายความคดิและสรปุขอ้คน้พบใหช้ดัเจน (นฤมล ยตุาคม. 2542;ณฐัวทิย.์ 2546)  

   3. ขัน้การขยายขอบเขตความรูแ้ละความคดิขัน้น้ีจะเป็นขัน้ทีค่รจูดักจิกรรมเพื่อส่งเสรมิ

การศกึษาค้นคว้าด้วยตนเองในเรื่องที่นักเรยีนสนใจ โดยการศกึษาเอกสารขอ้มูล จากแหล่งเรยีนรู ้                  

ทีห่ลากหลายและอภปิรายรว่มกนัเพื่อเชื่อมโยงคดิและสรา้งขอ้สรุปจากการเรยีนรู ้(ณฐัวทิย.์ 2546) 

    4. ขัน้ทําการตัดสินใจ นักเรยีนใช้ความรู้ที่ได้จากการจดักิจกรรมการเรยีนรู้ในขัน้

ต้องการความรู้ เพื่อมาวิเคราะห์ สงัเคราะห์ ทําการตัดสินใจว่าจะดําเนินการอย่างไรต่อไป หรอื

จดัการกบัประเดน็ทางสงัคม หรอืปัญหานัน้ๆในแนวทางใด (Yuenyong.2006) 

จากขอ้สรปุดงักล่าวสรปุไดด้งัตารางที ่2 
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ตาราง 2 ตารางสรปุรปูแบบการเรยีนรูต้ามแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคม 

 

 

      รปูแบบการเรยีนรู ้

          ตามแนวคดิวทิยาศาสตร ์

                 เทคโนโลยแีละสงัคม 

 

 ขัน้การจดัการเรยีนรู ้
The  C

onstructivistLearning 

M
odel :C

LM
 (Yager.1991) 

STS Problem
-Solving M

odel 

(C
arin.1997) 

STS M
odel นฤมล ยตุาคม,

(นฤมล ยตุาคม.2542) 

Q
 PER

 SEA Learning M
odel 

(ณ
ฐัวทิยพ์

จนตนัต.ิ2546) 

Yuenyong,2006 

(Yuenyong.2006) 

1.ขัน้การระบุประเดน็ปัญหาหรอืขอ้คาํถาม      

2.ขัน้วางแผนและคน้หาคําตอบ/แกปั้ญหา      

3. ขัน้สะทอ้นความคดิ      

4.ขัน้แลกเปลีย่นประสบการณ์      

5. ขัน้การขยายขอบเขตความรูแ้ละความคดิ      

6. ขัน้ทาํการตดัสนิใจ      

7.ขัน้นําไปปฏบิตั/ิข ัน้กระบวนการทางสงัคม      

 
3.5 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัแนวคิดวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยีและสงัคม 

ณัฐวิทย์ พจนตันติ (2546) ได้ศึกษาผลการจดัการเรยีนการสอนวิธีสอนชีววิทยาตาม

แนวคดิวทิยาศาสตรเ์ทคโนโลยแีละสงัคม เพื่อพฒันาการจดัการเรยีนการสอนศกึษาพฤตกิรรมการ

เรยีนรูแ้ละผลการเรยีนรูว้ชิาวธิสีอนชวีวทิยาที่จดัตามแนวคดิวทิยาศาสตรเ์ทคโนโลยแีละสงัคมกลุ่ม

ที่ศึกษาเป็นนักศึกษาระดบัปรญิญาตรชีัน้ปีที่ 3 คณะศึกษาศาสตร์มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร์

วทิยาเขตปัตตานีทีเ่รยีนวชิาวธิสีอนชวีวทิยา ผลการวจิยัพบว่า การจดัการเรยีนการสอนตามแนวคดิ

วทิยาศาสตรเ์ทคโนโลยแีละสงัคมพฒันาและส่งเสรมิพฤตกิรรมการเรยีนรูใ้นด้านการสบืค้นความรู้

ด้วยตนเอง การคิดวิเคราะห์ การมเีหตุผลการกล้าคิดกล้าแสดงออกและการประยุกต์ใช้ความรู้

นักศกึษามคีวามรู้ความเข้าใจวธิสีอนชวีวทิยามผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนเน้ือหาวชิาชีววทิยาหลงั

เรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนพฒันาทกัษะการสอนการวางแผนและเจตคตทิีด่ต่ีอวชิาชวีวทิยา 

  สุภาวด ีแก้วงาม (2548) ไดศ้กึษาความสามารถในการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร ์ทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้บรูณาการและผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนชัน้

ช่วงชัน้ที่ 3 ที่ได้รบัการสอนตามแนวคิดวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม เรื่องโครงสรา้งและ

หน้าทีข่องระบบต่างๆ ของร่างกายมนุษย ์ผลการวจิยัพบว่านักเรยีนทีไ่ดร้บัการทีไ่ดร้บัการสอนตาม

แนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสงัคม เรื่องโครงสรา้งและหน้าที่ของระบบต่างๆ ของร่างกาย

มนุษยม์คีะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร ์ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
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ขัน้บูรณาการและผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยสําคญัที่

ระดบั .01 

อมัพวา รกับดิา (2549) ไดศ้กึษาผลการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยี

และสงัคม ต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ความสามารถในการแก้ปัญหาและความพงึพอใจของนักเรยีน

ต่อการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคมของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 

ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนมสีมัฤทธิท์างการเรยีนและมคีวามสามารถในการแก้ปัญหาหลงัเรยีนสูง

กว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยสําคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และนักเรยีนมคีวามพึงพอใจต่อการจดัการ

เรยีนรูต้ามแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคมอยู่ในระดบัมาก นักเรยีนสามารถเสาะแสวงหา

ความรูไ้ด้ด้วยตนเอง สามารถวางแผนแก้ปัญหาได้อย่างมลีําดบัขัน้ตอน สามารถนําเสนอสิง่ที่ตน

คน้พบให้ผู้อื่นเขา้ใจได้ สามารถนําความรูไ้ปประยุกต์ใช้ในชวีติประจําวนั รูจ้กัการช่วยเหลอืซึ่งกนั

และกนัในการเรยีนและการแกปั้ญหาและนกัเรยีนไดเ้รยีนรูอ้ย่างมคีวามสุข 

ชมพูนุช แพงวงษ์ (2550) ศึกษาผลการจดัการเรยีนรูว้ชิาวทิยาศาสตรโ์ดยใช้ภูมปัิญญา

ท้องถิ่นตามรูปแบบการสอนตามแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสงัคม ผลการศึกษาพบว่า  

นกัเรยีนมคีวามคดิเหน็ต่อการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสงัคม ในระดบั

เหน็ดว้ยมากทีสุ่ดทุกดา้น ไดแ้ก่ ดา้นสาระการเรยีนรู ้ดา้นกจิกรรมการเรยีนรู ้ดา้นภูมปัิญญาทอ้งถิน่ 

และดา้นครผููส้อน/วทิยากรทอ้งถิน่ ส่วนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรื่อง ดนิและการ

แก้ปัญหาดนิโดยใช้ภูมปัิญญาท้องถิน่  พบว่า จํานวนรอ้ยละ  95.83  มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูง

กว่ารอ้ยละ 70 ซึง่สงูกวา่เกณฑท์ีก่ําหนดไวใ้นงานวจิยั  

วรรณงาม  มาระครอง (2553) ได้ศึกษาการส่งเสรมิการรู้วทิยาศาสตรข์องนักเรยีนชัน้

ประถมศกึษาปีที ่6 โรงเรยีนบา้นโนนม่วง จงัหวดัขอนแก่นในการเรยีนรู ้เรือ่งปรากฏการณ์ของโลก

และเทคโนโลยอีวกาศ ตามแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคม(STS Approach) รปูแบบวจิยั

เชงิคุณภาพโดยใช้กรอบแนวคดิของกระบวนทศัน์การวจิยัเชงิตีความ(Interpretive paradigm)ซึ่ง

เน้นการวเิคราะห์ตีความพฤติกรรม(Performance)การรูว้ทิยาศาสตรข์องนักเรยีนซึ่งประเมนิจาก

สมรรถนะทางวทิยาศาสตรไ์ด้แก่การระบุคําถามทางวทิยาศาสตร(์Identifying scientific issues)การ

อธบิายปรากฏการณ์ในเชิงวทิยาศาสตร์(Explain Phenomena Scientifically)และการใช้ประจกัษ์

พยานทางวทิยาศาสตร(์Using Scientific Evidence)  ผลการวจิยัพบว่า การจดักิจกรรมการเรยีน

การสอนโดยใช้แนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคม(STS Approach) ของ Yuenyong(2006) 

ส่งเสรมิการรูว้ทิยาศาสตรข์องนักเรยีนและยงัส่งผลต่อการพฒันาศกัยภาพดา้นการเรยีนรูซ้ึง่ถอืไดว้่า

เป็นการปลูกฝังคุณลกัษณะความเป็นวิทยาศาสตร์ให้เกิดในตัวนักเรยีนเพื่อเป็นพื้นฐานในการ

ดําเนินชีวิตที่มีความเป็นวิทยาศาสตร์ได้อย่างดีในอนาคตซึ่งประเมินได้จากสมรรถนะทาง

วทิยาศาสตรแ์ลว้พบว่า 1)การระบุคําถามทางวทิยาศาสตร(์Identifying Scientific Issues)นักเรยีนมี

การใช้ความรูท้างวทิยาศาสตรใ์นการแยกแยะคําถามทีเ่ป็นคําถามทางวทิยาศาสตรแ์ละการบอกคํา

สําคัญสําหรับการค้นคว้าในการที่จะรู้ว่าคําถามใดสามารถตรวจสอบได้ทางวิทยาศาสตร ์ 

2)การอธบิายปรากฏการณ์เชงิวทิยาศาสตร ์(Explain Phenomena Scientifically) นักเรยีนมกีารใช้
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ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สมเหตุสมผลกับสถานการณ์หน่ึงๆในการบรรยายการอธิบายและ

คาดการณ์หรอืพยากรณ์การเปลี่ยนแปลงปรากฏการที่อาจจะเกิดขึ้น 3) การใช้ประจกัพยานทาง

วทิยาศาสตร ์(Using Scientific Evidence) คอืมกีารใชค้วามรูท้างวทิยาศาสตรใ์นการสรา้งขอ้สรปุที่

สมเหตุสมผลบนพื้นฐานของประจกัษ์พยานขอ้มลูรวมถงึการสื่อสารขอ้สรุปการแสดงออกว่ามคีวาม

เขา้ใจในแนวคดิทางวทิยาศาสตร ์

แม็กคินนู (Mackinnu. 1991) ได้ศึกษาผลการเรยีนรูข้องนักเรยีนที่ได้รบัการสอนตาม

แนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสงัคม กบันักเรยีนที่ได้รบัการสอนตามหนังสอืแบบเรยีนโดย 

ทดลองกบันักเรยีน 15 หอ้ง คร ู15 คน ผลการวจิยัพบว่า ในเรื่องความคดิรวบยอดของนักเรยีนทัง้

สองกลุ่มไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ แต่นักเรียนที่ได้ร ับการสอนตามแนวคิด

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคมจะมีคะแนนในด้านทักษะกระบวนการ การนําความรู้ไป

ประยุกต์ใช้ ความคดิสรา้งสรรค์และเจตคตทิี่ดทีางวทิยาศาสตรส์ูงกว่านักเรยีนที่เรยีนตามหนังสอื

แบบเรยีน 

 อัมมู เรน  (Umoren.2007) งานวิจัย น้ีมีว ัต ถุประสงค์ เพื่ อศึกษาผลของหลักสูตร

วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม(STS)ต่อการรู้วิทยาศาสตร์ การ

แก้ปัญหาและการตดัสนิใจของนักเรยีน Senior Secondary ที่เรยีนสายวทิยาศาสตรแ์ละไม่ใช่สาย

วทิยาศาสตร์เปรยีบเทียบกับการเรยีนตามหลกัสูตรปกติ ผลการวิจยัพบว่านักเรยีนที่เรยีนตาม

หลกัสูตรSTS มกีารรูว้ทิยาศาสตร ์การแก้ปัญหาและการตดัสนิใจดกีว่านกัเรยีนทีเ่รยีนตามหลกัสูตร

ปกตเิน่ืองจาก STS มลีกัษณะของการพยายามที่จะเปลี่ยนแปลงบทบาทนักเรยีนจากการเป็นผู้รบั

ผลจากการตดัสนิใจของผูอ้ื่นมาเป็นผูท้ีม่สี่วนร่วมในการตดัสนิใจในสถานการณ์ต่างของโลกและจาก

ปัญหาต่างๆที่รุมเร้าของแต่ละบุคคลและของประเทศจงึจําเป็นที่จะต้องมคีวามเข้าใจในเรื่องของ

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยเีพื่อการแกปั้ญหาของเรา 

ล;ี และ เออโดแกน (Lee; & Erdogan. 2007) ได้ศึกษาผลของการสอนตามแนวคดิของ

วทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคม ทีม่ต่ีอเจตคตทิางวทิยาศาสตรแ์ละทกัษะความคดิสรา้งสรรคท์ี่มี

ต่อนักเรยีนซึ่งในการวิจยัแบ่งออกเป็นกลุ่มทดลองที่เรยีนด้วยรูปแบบการเรยีนรู้ตามแนวคิด

วทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสงัคมโดยการใหน้ักเรยีนตัง้คําถามหรอืสิง่ที่ต้องการศกึษาดว้ยตนเอง 

มกีารอภิปรายร่วมกับผู้อื่นครูมีบทบาทเป็นเพียงผู้อํานวยความสะดวกให้กับนักเรยีนและคอย

สนับสนุนแนะแนวทางในการสบืเสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์และคอยส่งเสรมิให้นักเรยีนได้มี

โอกาสในการอภปิรายโต้แยง้กนัอย่างมเีหตุผลภายในกลุ่มของนักเรยีนเอง และกลุ่มควบคุมทีเ่รยีน

แบบปกตโิดยการสอนแบบบรรยาย อธบิายและสาธติการทํากจิกรรม ผลการวจิยัพบว่า การจดัการ

ตามแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสงัคมมผีลต่อเจตคติทางวทิยาศาสตรแ์ละทกัษะการคดิ

สรา้งสรรค์ของนักเรยีนนอกจากน้ีการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสงัคม

ยงัช่วยส่งเสรมิให้นักเรยีนมคีวามสนใจและมแีรงจูงใจในการเรยีนและช่วยส่งเสรมิการคดิอย่างมี

วจิารณญาณ การให้เหตุผลเชงิวทิยาศาสตร ์การสบืเสาะหาความรูแ้ละเป็นวธิกีารที่สรา้งสรรค์เพื่อ

ส่งเสรมิการแกปั้ญหาอกีดว้ย 
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 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้องกับการจดัการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ตาม

แนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคมจะเหน็ว่าการจดัการตามแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ี

และสงัคมเป็นอกีรปูแบบหน่ึงทีส่ามารถนํามาใชใ้นการพฒันาการจดัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรใ์หบ้รรลุ

ตามเป้าหมายของการจดัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรก์ก็ารพฒันานักเรยีนใหเ้ป็นผูรู้ว้ทิยาศาสตรไ์ด ้การ

จดักจิกรรมการเรยีนการสอนโดยใชแ้นวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคม สามารถส่งเสรมิการรู้

วทิยาศาสตร์ของนักเรยีนและยงัส่งผลต่อการพฒันาศกัยภาพด้านการเรยีนรูซ้ึ่งถือได้ว่าเป็นการ

ปลูกฝังคุณลกัษณะความเป็นวทิยาศาสตรใ์ห้เกิดในตวันักเรยีนเพื่อเป็นพื้นฐานในการดําเนินชวีติ            

ทีม่คีวามเป็นวทิยาศาสตรไ์ดอ้ย่างดใีนอนาคต (วรรณงาม  มาระครอง.2553 ;GraceUmoren.2007)

เน่ืองจากการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคมใหน้ักเรยีนมคีวามพงึพอใจ

ในการจดัการเรยีนรู้และเกิดความสนใจ  มีแรงจูงใจในการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และมีเจตคติที่ด ี                

ต่อวทิยาศาสตร(์อมัพวา รกับดิา.2549; ชมพูนุชแพงวงษ์. 2550; Mackinnu.1991; Lee; &Erdogan. 

2007) มีผลสัมฤท ธิ ใ์นก ารเรียนวิทยาศาสตร์สู งขึ้น  (ณั ฐวิท ย์พ จนตันติ .2546; สุภ าวด ี                         

แก้วงาม.2548; อมัพวา รกับดิา.2549; ชมพูนุชแพงวงษ์. 2550) และช่วยส่งเสรมิทกัษะการคดิอย่าง

มวีจิารณญาณ การใชเ้หตุผลในเชงิวทิยาศาสตร ์ความคดิสรา้งสรรค ์ การคดิแกปั้ญหา การตดัสนิใจ

และส่งเสรมิการสบืเสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตรข์องนักเรยีน (ณัฐวทิยพ์จนตนัต.ิ 2546; สุภาวด ี

แก้วงาม.2548; อมัพวา รกับดิา.2549; Mackinnu. 1991; Grace Umoren.2007; Lee; & Erdogan. 

2007)ทําให้นักเรยีนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ได้(ณัฐวิทย์พจนตันติ. 2546; Mackinnu. 1991)                 

ซึ่งความรูค้วามสามารถเหล่าน้ีก็ล้วนแล้วแต่เป็นพื้นฐานของการพฒันานักเรยีนไปสู่เป้าหมายของ

การศกึษาวทิยาศาสตรน์ัน้ก็คอืการพฒันานักเรยีนให้เป็นผู้รูว้ทิยาศาสตรแ์ละเป็นพลเมอืงที่ดขีอง

ประเทศชาตต่ิอไปในอนาคตนัน้เอง 

จากการศึกษา วิเคราะห์แนวทางการจดัการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ตามแนวคิดวิธีการใช้

ปัญหานําทางและการวิพากษ์วิจารณ์ทางสงัคมและการจดัการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิด

วทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีลสงัคม  จะเห็นว่ามแีนวทางการจดัการเรยีนรู้ที่คล้ายคลงึกนัสรุปได้ใน               

4 ประเดน็ดงัน้ี 

1. ใชป้ระเดน็วทิยาศาสตรแ์ละสงัคมทีเ่กดิขึน้จรงิ เป็นปัจจุบนั และเป็นปัญหาทีก่ําลงั

โตแ้ยง้กนัอยูใ่นสงัคมทีม่คีวามเชื่อมโยงกบัวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีจากสื่อต่างๆใน

ชวีติประจาํวนัหรอืประเดน็ทีส่อดคลอ้งกบัประสบการณ์ของนกัเรยีนในการกระตุน้ให ้

นกัเรยีนเกดิการเรยีนรูต้ามขอบขา่ยของความสมัพนัธร์ะหว่างวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคม  

(Marks; & Eilks.2009; Yager.1991; Carin. 1997; นฤมล ยตุาคม. 2542; ณฐัวทิย.์ 2546; 

Yuenyong.2006) 

2. นกัเรยีนศกึษาหาความรูแ้ละคน้หาคําตอบดว้ยตวัเองจากกจิกรรมและแหลง่เรยีนรู้

ทีห่ลากหลายโดยมคีรเูป็นผูค้อยใหค้าํแนะนําและอํานวยความสะดวกใหก้บันกัเรยีน (Marks;& 

Eilks. 2009; Yager. 1991; Carin. 1997; นฤมล ยตุาคม. 2542; ณฐัวทิย.์ 2546; Yuenyong.2006) 
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3. มกีารจดักจิกรรมทีส่่งเสรมิใหน้กัเรยีนไดแ้สดงความคดิเหน็ คดิวเิคราะห ์ประเมนิ

ค่า โตแ้ยง้อยา่งมเีหตุผลและตดัสนิใจเพื่อแกปั้ญหาในสถานการณ์ทีเ่กดิขึน้ได ้(Yager. 1991; 

Marks; & Eilks. 2009; Yuenyong.2006) 

4. เน้นกระบวนการทาํงานเป็นกลุ่มในลกัษณะสงัคมแห่งการเรยีนรู ้(Marks;&Eilks. 

2009; Yager. 1991; Carin. 1997; นฤมล ยตุาคม. 2542; ณฐัวทิย.์ 2546; Yuenyong.2006) 

 นอกจากแนวทางการจดัการเรยีนรูท้ี่คลา้ยคลงึกนัดงัที่กล่าวขา้งต้นแล้วนัน้ทัง้สอง

รปูแบบกย็งัมแีนวทางการจดัการเรยีนรูบ้างส่วนทีม่คีวามแตกต่างกนัสรปุได ้4 ประเดน็ดงัน้ี 

1.  ในการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคมนักเรยีน

เป็นผูก้ําหนดประเดน็ปัญหาทีส่นใจและวางแผนในการศกึษาหาความรูแ้ละคน้หาคําตอบดว้ยตวัเอง

โดยมคีรเูป็นผูค้อยใหค้าํแนะนําและอํานวยความสะดวกใหก้บันักเรยีน (Yager. 1991; Carin. 1997; 

นฤมล ยุตาคม. 2542; ณัฐวิทย์. 2546; Yuenyong.2006)  แต่การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด

วธิกีารใช้ปัญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคมนัน้ครเูป็นผู้เริม่ต้นนําปัญหาเขา้มากระตุ้น

ให้นักเรยีนเกดิการเรยีนรูแ้ละออกแบบกจิกรรมการเรยีนรูท้ี่หลากหลายให้กบันักเรยีนในการศกึษา

ค้นคว้าเพื่อเรยีนรู้องค์ความรูว้ทิยาศาสตรพ์ื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหาที่ครูกําหนดด้วย

ตวัเอง(Marks; & Eilks. 2009) 

2.  ในการจดักจิกรรมที่ส่งเสรมิการแสดงความคดิเห็น การคดิวเิคราะห์ ประเมนิค่า 

โต้แย้งอย่างมเีหตุผลและตัดสนิใจในประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้นนัน้ทัง้จะแตกต่างกนัคือ การจดัการ

เรยีนรูต้ามแนวคดิวธิกีารใชปั้ญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคมจะเน้นให้นักเรยีนได้มี

โอกาสในการอภปิราย ประเมนิค่าและตดัสนิใจจากขอ้มลูหรอืกลุ่มคนที่มมีุมมองที่แตกต่างกนัและ

สะท้อนความคิดเห็นของตนเอง(Marks; & Eilks. 2009) แต่ในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด

วทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสงัคมในการจดักิจกรรมส่วนใหญ่ให้นักเรยีนได้แลกเปลี่ยนเรยีนรู ้ 

สะท้อนความคดิโดยการเชื่อมโยงสิง่ที่ค้นพบกับหลกัการพื้นฐานทางวทิยาศาสตร(์Yager. 1991;  

Carin. 1997; นฤมล ยตุาคม. 2542; ณฐัวทิย.์ 2546)และตดัสนิใจหรอืสรุปแนวทางในการแก้ปัญหา

จากสิง่ทีค่น้พบรว่มกนั (Yuenyong.2006) 

3. การจดัการเรยีนรู้ตามแนวคดิวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม มกีารส่งเสรมิ

กิจกรรมให้นักเรยีนได้มโีอกาสแสดงความเป็นพลเมอืงที่ดีโดยการนําความรู้ที่ได้จากการศึกษา

ค้นคว้าไปเผยแพร่ให้กับคนอื่นๆในสังคมหรอืได้นําความรู้ที่ค้นพบไปปฏิบัติจรงิ (Yager.1991;  

Carin.1997; นฤมล ยุตาคม. 2542; ณัฐวิทย์. 2546; Yuenyong.2006) และนอกจากน้ียงัมกีารจดั

กิจกรรมการขยายความรู้และความคิดเพื่อเปิดให้นักเรยีนได้ศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมในประเด็นที่

นักเรยีนสงสยัซึ่งอาจจะเกิดขึ้นในระหว่างการเรยีนรู้ในขัน้อื่นๆ (ณัฐวทิย์. 2546) ซึ่งการจดัการ

เรยีนรูต้ามแนวคดิวธิกีารใชปั้ญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคมนัน้ไม่ได้มกีารส่งเสรมิ

กิจกรรมในรูปแบบน้ีแต่จะเน้นแค่เพียงให้นักเรยีนได้สะท้อนหรอืแสดงแนวคิดของตัวนักเรยีน

เกีย่วกบัประเดน็ปัญหาทีเ่กดิขึน้ภายในชัน้เรยีนเท่านัน้ (Marks; & Eilks. 2009) 
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4.  การจดัการเรยีนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสงัคม ส่งเสรมิให้มี

การศึกษาหาความรู้จากแหล่งเรยีนรู้ บุคคล วสัดุอุปกรณ์ที่มใีนท้องถิ่นหรอืนอกห้องเรยีน นอก

โรงเรยีนแต่การจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิวธิใีชปั้ญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม ไม่มี

การศึกษาค้นคว้านอกห้องเรียนเน้นการศึกษาค้นคว้าภายในห้องเรียนในสิ่งแวดล้อมของ

ห้องปฎิบัติการเป็นหลัก (Marks; & Eilks. 2009; Yager. 1991; Carin. 1997; นฤมล ยุตาคม. 

2542; ณฐัวทิย.์ 2546; Yuenyong.2006) 

จากการวเิคราะหแ์นวทางการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิทัง้จดัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรต์าม

แนวคดิวธิกีารใช้ปัญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคมและการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิ

วทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคมและการศกึษาแนวทางการพฒันาการรูว้ทิยาศาสตรข์องนักเรยีน 

ทําให้ผู้ว ิจยัมแีนวคิดในการพัฒนารูปแบบการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหานํา    

ทางและการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคมและแนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสงัคมเพื่อส่งเสรมิการ

รูว้ทิยาศาสตร ์สาํหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาตอนตน้โดยมลีกัษณะสําคญั  ดงัน้ี 

1.  ใช้หวัข้อที่เกี่ยวข้องกบัประสบการณ์ของนักเรยีนหรอืประเด็นวทิยาศาสตร์และ

สงัคมที่เกดิขึน้จรงิในสงัคมปัจจุบนัจากแหล่งต่างๆ เช่น ข่าวทางโทรทศัน์ หนังสอืพมิพ์  บทความ  

สื่อสิง่พมิพต่์าง ในการกระตุน้ความสนใจของนกัเรยีนใหเ้กดิความอยากเรยีนรู ้

2. ส่งเสรมิให้นักเรยีนตัง้คําถาม ระบุประเด็นปัญหาหรอืข้อสงสยัด้วยตนเองและ

วางแผนศกึษาคน้ควา้และค้นหาคําตอบสรุปขอ้คน้พบและนําเสนอขอ้ค้นพบเพื่อแลกเปลีย่นเรยีนรู้

ขอ้คน้พบที่ได้กบัเพื่อนในชัน้เรยีนและสามารถประยุกต์ใชค้วามรูใ้นประเดน็ปัญหาหรอืเหตุการณ์ที่

เกีย่วขอ้งกบัวทิยาศาสตรท์ีเ่กดิขึน้ในสงัคม 

3. ส่งเสรมิให้องค์ความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์โดยการเรยีนรู้จากกิจกรรมการ

เรยีนรูท้ีห่ลากหลาย เช่นทาํการทดลอง การศกึษาจากวดีโิอคลปิ การศกึษาจากแบบเรยีน และแหล่ง

เรยีนรูอ้ื่นๆ  

4. ส่งเสริมให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นการวิพากษ์วิจารณ์ประเมินและการ

ตดัสนิใจในสถานการณ์ทีม่มีมุมองทีแ่ตกต่างกนัจากหลายๆฝ่ายและยอมรบัความคดิเหน็ของผูอ้ื่น 

5. ส่งเสรมิกระบวนการทาํงานเป็นกลุ่มในลกัษณะสงัคมแห่งการเรยีนรู ้

6. ขยายขอบเขตการเรยีนรูอ้อกนอกชัว่โมงเรยีน นอกหอ้งเรยีน หรอืนอกโรงเรยีน 

7. ส่งเสรมิให้นักเรียนได้มีโอกาสได้นําความรู้ที่ได้จากการศึกษาคว้าไปใช้หรือ

เผยแพรใ่นสงัคม 

จากลกัษณะการเรยีนรู้ดงักล่าวที่ผู้วจิยัได้สงัเคราะห์มานัน้ ผู้วจิยัได้พฒันารูปแบบการ

เรียนรู้เพื่ อส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ (LERRA) ตามแนวคิดการใช้ปัญหานําทางและการ

วพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม สําหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาตอนตน้  โดยมลีําดบัขัน้ตอนแบ่งออกเป็น 

5 ขัน้ตอนในการเรยีนรูด้งัน้ี 
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1.1 ขัน้เริม่ประเดน็ (Launching)  เป็นขัน้ทีค่รเูป็นนําประเดน็ทางสงัคมทีเ่กดิขึน้จรงิ

ในสงัคมปัจจุบนัจากแหล่งต่างๆ เช่น ข่าวทางโทรทศัน์ หนังสอืพมิพ์  บทความ  สื่อสิง่พมิพ์ต่างๆ 

วดิโีอคลปิที่มเีรื่องราวหรอืเน้ือหาที่เกี่ยวข้องเชื่อมโยงกับเน้ือหาหรอืหวัข้อที่นักเรยีนกําลงัจะได้

เรยีนรูเ้ขา้มากระตุ้นให้นักเรยีนเกดิความสนใจและตัง้คําถามหรอืขอ้สงสยัและอยากค้นหาคําตอบ

เพื่อใหน้กัเรยีนสามารถตัง้คาํถามหรอืระบุประเดน็คาํถามทางวทิยาศาสตรท์ีส่นใจได ้ 

1.2  ขัน้เรยีนรู ้ (Exploring)  เป็นขัน้ที่นักเรยีนจะได้เรยีนรู้แนวคดิทางวทิยาศาสตร์

พื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับประเด็นทางสงัคมที่ครูได้นําเสนอไปในขัน้แรกด้วยการศึกษาค้นคว้าด้วย

ตวัเองจากกจิกรรมการเรยีนรูท้ีห่ลากหลาย เช่น การศกึษาคน้ควา้ผ่านหนังสอืเรยีน ใบความรู ้วดิโีอ

คลปิ เวบ็ไซต์และสื่อการเรยีนการสอนอื่นๆ  การปฏบิตักิารทดลอง โดยมคีรเูป็นผูค้อยควบคุมและ

อํานวยความสะดวกในการเรยีนรูแ้ละประเมนิผลการเรยีนรูข้องนักเรยีนเพื่อส่งเสรมิให้นักเรยีนได้

ศกึษาคน้ควา้หาคาํตอบและอธบิายปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตรท์ีเ่กดิขึน้ไดด้ว้ยตน้เอง   

1.3 ขัน้เชื่อมโยง (Relating)  เป็นขัน้ที่นักเรยีนจะได้นําความรูค้วามเข้าใจแนวคิด

พื้นฐานทางวทิยาศาสตรท์ี่มมีาเชื่อมโยงกบัประเดน็ทางสงัคมที่ครูได้เปิดประเดน็ไว้ในขัน้แรกโดย

การใช้คําถามให้นักเรยีนอภปิรายและการเรยีนรูจ้ากกจิกรรมหรอืสื่อการเรยีนรูต่้างๆ เช่น การทํา

การทดลอง การศกึษาจากคลปิวดิโีอ หนังสอืเรยีนใบงานใบความรู ้เป็นต้น แล้วอภปิรายและสรุป

รว่มกนัเพื่อส่งเสรมิให้นักเรยีนไดรู้จ้กัการนําความรูพ้ื้นฐานทางวทิยาศาสตรท์ีไ่ดเ้รยีนรูม้าเชื่อมโยง

กบัประเดน็ทางสงัคมทําใหน้ักเรยีนเกดิความรูค้วามเขา้ใจในเน้ือหาทีไ่ดเ้รยีนมากยิง่ขึน้จนสามารถ

อธิบายสิ่งต่างๆที่เกิดขึ้นได้ตลอดจนมีความรู้ความเข้าใจถึงความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร ์

เทคโนโลยแีละสงัคมไดเ้ป็นอยา่งด ี

1.4 ขัน้สะท้อนแนวคดิ (Reflecting)  เป็นขัน้ที่นักเรยีนจะได้มโีอกาสในการอภปิราย 

ประเมนิค่า ในประเด็นทางสงัคมหรอืปัญหาเกิดขึ้นจากมุมมองแนวคิดที่แตกต่างกนั และทําการ

ตดัสนิใจร่วมกนัจากกจิกรรมทีค่รกูําหนดขึน้ เช่น กจิกรรมการแสดงบทบาทสมมุต ิการเล่นเกม การ

อภปิรายกลุ่มย่อย การใช้สถานการณ์จาํลอง เป็นต้น  โดยมคีรูคอยช่วยเหลอือํานวยความสะดวก

กระตุ้นให้ เกิดการเรียนรู้ และประเมินผลการเรียนรู้ของผู้ เรียนเพื่ อ เป็นการส่งเสริมการ

วพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคมจากประเดน็ทีเ่กดิขึน้จรงิในสงัคมใหก้บัผูเ้รยีน 

1.5 ขัน้ปฏบิตัจิรงิ (Acting) เป็นขัน้ทีน่กัเรยีนจะไดล้งมอืปฏบิตัจิรงิโดยการนําความรู้

ที่ได้เรยีนรูจ้ากกจิกรรมในชัน้เรยีนและจากการศึกษาค้นคว้าเพิม่เตมิด้วยตนเองขยายออกสู่สงัคม

ดว้ยรปูแบบกจิกรรมทีห่ลากหลาย เช่น การเขยีนข่าว การทําแผ่นพบั ป้ายรณรงค ์เป็นต้น โดยมคีรู

คอยช่วยเหลอืและประเมนิผลการทํากิจกรรมเพื่อส่งเสรมิให้นักเรยีนรูจ้กัการเป็นพลเมอืงที่ดต่ีอ

สงัคมและรู้การมสี่วนร่วมในกิจกรรมต่างๆทางสงัคมเพื่อส่งเสรมิการตระหนักในผลกระทบของ

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยทีีม่ต่ีอตนเองและสงัคม 

 การสงัเคราะหร์ปูแบบการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิการรูว้ทิยาศาสตร ์(LERRA) ตามแนวคดิการ

ใชปั้ญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม สําหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาตอนตน้ สรปุไดด้งั

ตารางที ่3 
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ตาราง 3 การสงัเคราะหร์ปูแบบการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิการรูว้ทิยาศาสตร ์(LERRA) ตามแนวคดิการใชปั้ญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม สําหรบั 

     นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาตอนตน้   
 

รปูแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยีและสงัคม ก า ร จั ด ก า ร เรีย น รู้ ต า ม

แนวคิดวิธีการใช้ปัญหานํา

ทางและการวพิากษ์วจิารณ์

ทางสงัคม 

รูป แ บ บ ก าร เรีย น รู้ เพื่ อ

ส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร ์

(LERRA) ตามแนวคิดการ

ใช้ปัญหานําทางและการ

วิพากษ์วิจารณ์ทางสังคม 

สํ า ห รั บ นั ก เ รี ย น ชั ้ น

มธัยมศกึษาตอนตน้   

The Constructivist 

Learning Model 

:CLM(Yager.1991) 

STS Problem-

Solving Model 

(Carin.1997) 

โมเดลการ

สอน STS 

(นฤมล ยตุา

คม.2542) 

Q PER SEA 

Learning Model 

(ณฐัวทิยพ์จน

ตนัต.ิ2546) 

Yuenyong,2006(

Yuenyong. 

2006) 

  1. ขัน้การวาง

แผนการสอน 

    

  2. ขัน้การจดั

กจิกรรมการ

เรยีนการสอน 

 
 
 

 
 

   

ขัน้กระตุน้ความ

สนใจ(Invitation)  
 
 
 
 
 

 

ขัน้สบืคน้(Search) ขัน้สงสยั(I 

Wonder) 

ขัน้ตัง้คาํถาม

(Questioning) 

ขัน้ระบุประเดน็

ทางสงัคม 

(Identification of 

Social Issues 

Stage) 

วธิกีารตคีวามตามตวัอกัษร

และการวเิคราะหปั์ญหา 

ขัน้เริม่ประเดน็ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

รปูแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยีและสงัคม ก า ร จั ด ก า ร เรีย น รู้ ต า ม

แนวคิดวิธีการใช้ปัญหานํา

ทางและการวพิากษ์วจิารณ์

ทางสงัคม 

รูป แ บ บ ก าร เรีย น รู้ เพื่ อ

ส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร ์

(LERRA) ตามแนวคิดการ

ใช้ปัญหานําทางและการ

วิพากษ์วิจารณ์ทางสังคม 

สํ า ห รั บ นั ก เ รี ย น ชั ้ น

มธัยมศกึษาตอนตน้   

The Constructivist 

Learning Model 

:CLM(Yager.1991) 

STS Problem-

Solving Model 

(Carin.1997) 

โมเดลการ

สอน STS 

(นฤมล ยตุา

คม.2542) 

Q PER SEA 

Learning Model 

(ณฐัวทิยพ์จน

ตนัต.ิ2546) 

Yuenyong,2006(

Yuenyong. 

2006) 

ขัน้สาํรวจเรยีนรู ้

(Exploration) 

ขัน้แกปั้ญหา

(Solve) 

ขัน้วางแผน 

(I Plan) 

ขัน้วางแผน

คน้หาคาํตอบ 

(Planning) 

ขัน้ระบุศกัยภาพ

แนวทางการหา

คาํตอบ 

 

 

 

ขัน้คน้หา

คาํตอบ 

(I Investigate) 

ขัน้คน้หาคาํตอบ

(Exploring) 

ขัน้ตอ้งการ

ความรู ้(Need for 

Knowledge 

Stage) 

ทาํใหเ้ขา้ใจพืน้ฐานเคมใีน

สภาพแวดลอ้ม

หอ้งปฏบิตักิาร 

ขัน้เรยีนรู ้

ข ัน้นําเสนอการ

อธบิายและขอ้

คน้พบ(Proposing 

Explanations and 

Solution)  
 

ขัน้สรา้งสรรค์

(Create) 

ขัน้สะทอ้น

ความคดิ(I 

Reflect) 

ขัน้สะทอ้น

ความคดิ

(Reflecting) 

  

ขัน้แลกเปลีย่น

ประสบการณ์

(Share) 

ขัน้แลกเปลีย่น

ประสบการณ์ 

(I Share) 
 

ขัน้แลกเปลีย่น

ประสบการณ์

(Sharing) 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

รปูแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยีและสงัคม ก า ร จั ด ก า ร เรีย น รู้ ต า ม

แนวคิดวิธีการใช้ปัญหานํา

ทางและการวพิากษ์วจิารณ์

ทางสงัคม 

รูป แ บ บ ก าร เรีย น รู้ เพื่ อ

ส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร ์

(LERRA) ตามแนวคิดการ

ใช้ปัญหานําทางและการ

วิพากษ์วิจารณ์ทางสังคม 

สํ า ห รั บ นั ก เ รี ย น ชั ้ น

มธัยมศกึษาตอนตน้   

The Constructivist 

Learning Model 

:CLM(Yager.1991) 

STS Problem-

Solving Model 

(Carin.1997) 

โมเดลการ

สอน STS 

(นฤมล    ยตุา

คม.2542) 

Q PER SEA 

Learning Model 

(ณฐัวทิย ์พจน

ตนัต.ิ2546) 

Yuenyong,2006(

Yuenyong. 

2006) 

 
 
 
- 

 
 
 
- 

 
 

- 

ขัน้ขยาย

ขอบเขตความรู้

และความคดิ

(Extending) 

 
 
 

- 

  

    ขัน้ทําการ

ตดัสนิใจ 

(Decision-

Making Stage) 

  

     กลบัสู่ประเดน็วทิยาศาสตร์

และสงัคม 

ขัน้เชื่อมโยง 

     การอภปิรายและประเมนิจดุ

ของมมุมองทีแ่ตกต่างกนั 

ขัน้สะทอ้นแนวคดิ 

     การสะทอ้นคดิอภมิาน 
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ตาราง 3 (ต่อ)  

รปูแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยีและสงัคม ก า ร จั ด ก า ร เรีย น รู้ ต า ม

แนวคิดวิธีการใช้ปัญหานํา

ทางและการวพิากษ์วจิารณ์

ทางสงัคม 

รูป แ บ บ ก าร เรีย น รู้ เพื่ อ

ส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร ์

(LERRA) ตามแนวคิดการ

ใช้ปัญหานําทางและการ

วิพากษ์วิจารณ์ทางสังคม 

สํ า ห รั บ นั ก เ รี ย น ชั ้ น

มธัยมศกึษาตอนตน้   

The Constructivist 

Learning Model 

:CLM(Yager.1991) 

STS Problem-

Solving Model 

(Carin.1997) 

โมเดลการ

สอน STS 

(นฤมล ยตุา

คม.2542) 

Q PER SEA 

Learning Model 

(ณฐัวทิยพ์จน

ตนัต.ิ2546) 

Yuenyong,2006(

Yuenyong. 

2006) 

ขัน้ลงมอืปฏบิตัิ

(Taking Action) 

ขัน้นําไปปฏบิตัจิรงิ

(Act) 

ขัน้นําไป

ปฏบิตัจิรงิ(I 

Act) 

ขัน้นําไปปฏบิตั ิ

(Acting) 

ขัน้กระบวนการ

ทางสงัคม 

(Socialization 

Stage) 

 ขัน้ปฏบิตัจิรงิ 

  3. การ

ประเมนิ 
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4. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร ์

 4.1 นิยามของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร ์

   ถ้ากล่าวถงึผลสมัฤทธิท์างการเรยีนโดยทัว่ไปนัน้ก็ได้มผีู้ให้คํานิยามไวด้งัน้ีคอื พวงแก้ว 

โคจรานนท ์(2530: 25) และบงัอร ภทัรโกมล (2541: 31) ให้คํานิยามทีส่อดคลอ้งกนัว่า ผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีน หมายถึงความรู้ความเข้าใจ ความสามารถและทักษะทางด้านวิชาการ รวมทัง้

สมรรถภาพทางสมองดา้นต่างๆ เช่น ระดบัสตปัิญญา การคดิการแก้ปัญหาต่างๆ ของเดก็ ซึง่แสดง

ใหเ้หน็ดว้ยคะแนนทีไ่ดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหรอืการรายงานทัง้เรยีนและพูด 

การทํางานที่ได้รบัมอบหมายตลอดจนการทําการบ้านแต่ละรายวชิานอกจากน้ีก็ยงัมผีู้ให้คํานิยาม

ผลสมัฤทธิว์่าเป็นความสาํเรจ็ทางการเรยีนของแต่ละบุคลในเรื่องใดเรือ่งหน่ึงหลงัจากไดร้บัการสอน

ตามเป้าหมายและระยะเวลาที่กําหนด (พนม  ลิ้มอารยี.์2538; มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช. 

2546) ส่วนคํานิยามของผลสมัฤทธิท์างวทิยาศาสตร ์ก็มผีู้ศกึษาและไดใ้ห้คํานิยามไวส้อดคลอ้งกนั

ว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์ หมายถงึ  ความสามารถในการเรยีนรูว้ชิาวทิยาศาสตร ์ 

ซึ่งวดัได้จากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์(สุธรรม  อ่อนคํา. 2534:7;  

อรสา  เอี่ยมสะอาด. 2548: 7; นภาพร วงษ์เจรญิ. 2550: 40) นอกจากน้ีก็ยงัมผีูใ้ห้นิยามทีแ่ตกต่าง

ออกไปโดย รชัดาภรณ์ เชื้อเล็ก (2551:37) ได้ให้นิยามผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์

หมายถึง การใช้ความรู้ความสามารถในการศึกษาค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ความรู้ทาง

วทิยาศาสตร์สมัพันธ์กับการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และมีการวดัผลสมัฤทธิจ์าก

แบบทดสอบความรูส้าระวทิยาศาสตรท์ีไ่ดเ้รยีนมาแลว้ 

จากคํานิยามที่กล่าวมาขา้งต้นสรุปไดว้่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์คอืความรู้

ความเข้าใจและความสามารถในการนําสิ่งที่ได้เรยีนรู้จากการเรยีนการสอนไม่ว่าจะด้านเน้ือหา 

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรไ์ปประยุกต์ใชใ้นชวีติประจาํวนัได้ โดยการวดัจากแบบทดสอบ

ผลสมัฤทธิท์างเรยีนวทิยาศาสตร ์

 

4.2 องคป์ระกอบของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร ์

 สมจติ สวธนไพบูลย ์(2535: 101-103) ไดเ้สนอว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนประกอบด้วย 

2 ส่วน ดงัน้ี  

1)  ส่วนทีเ่ป็นตวัความรู ้(Body of Knowledge) ซึง่ไดแ้ก่ ขอ้เทจ็จรงิ (Fact) มโนมต ิ

(Concept) หลกัการ (Principle) กฎ  (Law) ทฤษฎ ี(Theory)  สมมตฐิาน (Hypothesis)   

2)  ส่วนที่เป็นกระบวนการแสวงหาความรู้ (Process of Scientific Inquiry) เป็น

กระบวนการคดิและการทํางานอยา่งเป็นระบบ การคน้หาความรู ้ขอ้เทจ็จรงิต่างๆ จากสถานการณ์ที่

อยู่รอบตัวเรา ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ มี 4 ขัน้ตอน คือ ขัน้ตัง้ปัญหา ขัน้ตัง้สมมติฐาน                    

ขัน้รวบรวมขอ้มลู จากการสงัเกต ทดลอง และขัน้สรปุผลและการนําไปใช ้ดงัภาพประกอบ 5 
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ภาพประกอบ 5 ความสมัพนัธร์ะหว่างความรูท้างวทิยาศาสตรแ์ละกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

         

            ทีม่า:  สมจติ สวธนไพบลูย.์ ธรรมชาตวิทิยาศาสตร.์ ภาควชิาหลกัสตูรและการสอน คณะ 

ศกึษาศาสตร ์มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ,2535. 

 

จากองค์ประกอบของผลสมัฤทธิด์ ังกล่าว มีความสอดคล้องคล้ายคลึงกับการประเมิน

ความรูท้างวทิยาศาสตร ์PISA 2006 ทีก่ําหนดไวว้่า ครอบคลุมความรูท้างวทิยาศาสตรส์องประเภท

ไดแ้ก่  

1)  ความรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งครอบคลุมแนวคิดและองค์ความรู้ ซึ่งเป็นความรู้ของโลก

ธรรมชาต ิเช่น ระบบทางกายภาพ เช่น ฟิสกิส ์เคม ีหรอื ระบบของสิง่มชีวีติ เช่น ชวีวทิยา เป็นตน้  

2)  ความรูเ้กี่ยวกบัวทิยาศาสตร ์หมายถงึความรูใ้นวธิกีารหรอืกระบวนการหาความรูท้าง

วทิยาศาสตรห์รอืวถิทีางนําไปสู่เป้าหมายของการไดม้าซึง่ความรู ้

 

4.3 การวดัและการประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

 วธิกีารวดัและประเมนิการเรยีนวทิยาศาสตรน์ัน้มวีธิกีารที่หลากหลายทัง้การทดสอบดว้ย

ข้อสอบและการประเมินจากการทํากิจกรรมต่างๆ ที่สะท้อนถึงสมรรถภาพของนักเรียนซึ่งมี

เป้าหมายครอบคลุม 3 ด้าน ดังน้ี  (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  

2546: 11-15) 

1)  ความรู้ความคิด หมายถึง ความรู้ในหลกัการ ทฤษฎี ข้อเท็จจรงิ เน้ือหาหรอื

แนวคดิหลกั  

2)  กระบวนการเรยีนรู ้หมายถงึความสามารถดา้นกระบวนการเรยีนรู ้ประกอบดว้ย 

ทกัษะกระบวนการ กระบวนการคดิ การจดัการ การเผชญิสถานการณ์  การประยกุตค์วามรู ้การลง

ปัญหาเกีย่วกบั 

- วตัถุ 

- เหตุการณ์ 

- ปรากฏการณ์ 

ทางธรรมชาต ิ

กระบวนการแสวงหาความรู้

ทางวทิยาศาสตร ์

- วธิกีารทางวทิยาศาสตร ์

  -  เจตคตทิาวทิยาศาสตร ์

ความรูท้างวทิยาศาสตร ์

  - ขอ้เทจ็จรงิ 

  - มโนมต ิ

  - สมมตฐิาน 

  - หลกัการ 

  - ทฤษฎ ี

  - กฎ 
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มอืปฏบิตัทิีแ่สดงออกถงึทกัษะเชาวน์ปัญญาและทกัษะปฏบิตั ิการสบืเสาะหาความรู ้ การแกปั้ญหา 

การสื่อสาร การนําความรูไ้ปใช ้

3) เจตคตเิป็นจติสาํนึกของบุคคลทีก่่อใหเ้กดิลกัษณะนิสยัหรอืความรูส้กึทางจติใจการ

เรยีนรูว้ทิยาศาสตรข์องนักเรยีนควรได้รบัการประเมนิเจตคติ 2 ส่วน คอื เจตคติทางวทิยาศาสตร์

และเจตคตต่ิอวทิยาศาสตร ์

ในการวดัและประเมนิผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนวธิหีน่ึงที่นิยมใช้กนัคอื การ

สร้างแบบทดสอบซึ่งไม่เพียงแต่เขยีนคําถามถามเกี่ยวกบัความรู้ความเข้าใจเพียงอย่างเดียวยงั

สามารถเขยีนคาํถามวดัสมรรถภาพทางสมองในดา้นอื่นๆไดอ้กีดว้ย โดยเรยีงลําดบัตามความสําคญั

จากคุณภาพขัน้ตํ่าไปหาสงูสดูดงัน้ี (ชวาล แพรตักุล. 2552) 

1)  ด้านความรู้ความจํา หมายถึง การระลกึได้ของเรื่องราวต่างๆ ที่นักเรยีนเคยมี

ประสบการณ์มาแลว้จะเป็นเรื่องราวที่นักเรยีนไดร้บัจากการอบรมสัง่สอนในโรงเรยีน หรอืจากทาง

บา้น หรอืจากตวันักเรยีนเองนอกจากน้ีความรูย้งัครอบคลุม ถงึ การนึกออกของเน้ือหาต่างๆ ทัง้ที่

ปรากฏอยูใ่นแต่ละเน้ือหาวชิาโดยตรงและทีเ่กีย่วพนักนักบัเน้ือหานัน้ๆอกีดว้ย 

2)  ด้านความเข้าใจ เป็นการวัดความสามารถในการจบัใจความสําคัญและการ

ดดัแปลงของใหม่ที่นักเรยีนประสบให้กลายเป็นรูปใหม่ที่คล้ายๆของเดมิที่ตนเคยรูจ้ดัว่าเป็นความ

พยายามของสมองทีจ่ะผสมผสานสิง่ใหม่ทีพ่ ึง่พบเหน็กบัประสบการณ์เดมินัน่เอง 

3)  ดา้นการนําไปใช ้ดา้นน้ีมุ่งวดัผลการศกึษาว่านกัเรยีนสามารถนําความรูแ้ละความ

เขา้ใจจากที่เรยีนไปแลว้ไปใช้ในสถานการณ์จรงิๆ หรอืสถานการณ์จาํลองทีค่ล้ายคลงึกนัได้หรอืไม ่

คือเรียนรู้เรื่องใดแล้วสามารถนําหลักการ กฎเกณฑ์ และวิธีดําเนินการต่างๆของเรื่องนัน้ไป

แกปั้ญหาในทาํนองเดยีวกนัได ้

4)  ด้านการวเิคราะห ์หมายถงึ ความสามารถในการแยกแยะเรื่องราวที่สมบูรณ์ใดๆ

ให้กระจายออกมาเป็นส่วนย่อย ๆ  คําถามด้านการวิเคราะห์มุ่งหมายที่จะฝึกและวดัว่านักเรยีน

สามารถแยกเรื่องราว หรอืแยกเหตุการณ์ ผลลพัธ ์ผลรวม ของเหตุการณ์ใดๆทีป่ระจกัษ์อยู่น้ีว่าเกดิ

จากหรอืประกอบดว้ยส่วนยอ่ยๆอะไรบา้ง 

5)  ด้านการสงัเคราะห์ คําถามในด้านน้ีจะตรงข้ามกับการวิเคราะห์ เป็นการถาม

เพื่อใหน้ักเรยีนผสมส่วนย่อยๆ เขา้เป็นเรื่องเดยีวกนั เป็นการวดัว่านักเรยีนจะสามารถนําเอาหน่วย

ความรู้ต่างๆมาร้อยกรองจดัระเบียบใหม่ให้เกิดเป็นโครงสร้างใหม่ที่แปลกกว่าเดิมกระจ่างชัด

กว่าเดมิ และมปีระสทิธภิาพสงูกว่าเดมิไดห้รอืไม ่

6)  ดา้นการประเมนิค่า หมายถงึ การวนิิจฉยัตรีาคาโดยสรปุ อยา่งมหีลกัเกณฑ ์ สิง่ที่

เราตรีาคาอาจเป็นวสัดุสิง่ของ หรอืผลงานต่างๆที่เป็นรูปธรรมหรอืความคดิเหน็และทศันคตทิีเ่ป็น

นามธรรมก็ได้ ในการประเมนิค่าแบบวทิยาศาสตรน์ัน้จะต้องใช้ตวัเกณฑ์(Criteria)  และมาตรฐาน

(Standard) ไปประกอบการวนิิจฉยัชีข้าดเสมอ 
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บลูม (bloom. 2001: วทิวฒัน์ ขตัติยมาน และฉัตรศิร ิ ปิยะพิมลสทิธิ.์ มปป.:ออนไลน์) 

กล่าวไวว้่าลาํดบัขัน้ของกระบวนการทางปัญญาทีบ่ลูมปรบัปรงุใหม่ยงัคงม ี6 ขัน้ดงัน้ี 

1)  จํา (Remembering) หมายถึง ความสามารถในการระลึกได้ แสดงรายการได ้

บอกได ้ระบุ บอกชื่อได ้ตวัอยา่งเช่น นกัเรยีนสามารถบอกความสามารถของทฤษฎไีด ้

2)  เข้าใจ (Understanding) หมายถึง ความสามารถในการแปลความหมาย  

ยกตวัอยา่ง สรปุ อา้งองิ ตวัอยา่งเช่น นกัเรยีนสามารถอธบิายแนวคดิของทฤษฎไีด ้ 

3)  นําไปใช้ (Applying) หมายถึงความสามารถในการนําไปใช้ ประยุกต์ใช้ แก้ไข

ปัญหา ตวัอยา่งเช่น นกัเรยีนสามารถใชค้วามรูใ้นการแกไ้ขปัญหาได ้

4)  วิเคราะห์ (Analysing)  หมายถึง ความสามารถในการเปรียบเทียบ อธิบาย

ลกัษณะ การจดัการ ตวัอยา่งเช่น นกัเรยีนสามารถบอกความแตกต่างระหว่าง 2 ทฤษฎไีด ้

5)  ประเมินค่า (Evaluating)  หมายถึง ความสามารถในการตรวจสอบ วิจารณ์  

ตดัสนิ  ตวัอยา่งเช่น นกัเรยีนสามารถตดัสนิคุณค่าของทฤษฎไีด ้

6)  คิดสร้างสรรค์ (Creating)  หมายถึงความสามารถในการออกแบบ(Design) 

วางแผน ผลติ ตวัอยา่งเช่น นกัเรยีนสามารถนําเสนอทฤษฎใีหมท่ีแ่ตกต่างไปจากทฤษฎเีดมิได ้

การเย่และบรกิ (Gagne’ and Brigg, 1977: ล้วน สายยศและองัคณา สายยศ.2539: 46) 

ไดเ้สนอการเรยีนรูใ้นรปูแบบจดัจาํแนก (Taxonomy) ตามลาํดบัขัน้ดงัน้ี 

1) ข้อเท็จจรงิ  (Verbal Information) หมายถึงข้อเท็จจรงิทางภาษา เช่น ชื่อ ป้าย 

เรือ่งราว รายการ ฯลฯ  

2) ทกัษะเชาวน์ปัญญา (Intellectual Skill) เป็นเรื่องของการจําแนกสรา้งมโนภาพ 

ทัง้รปูธรรม นามธรรม การนิยาม การสรา้งกฎ และการแกปั้ญหา 

3) ยุทธศาสตร์ในการคิด(Cognitive Strategies) อันได้แก่การแก้ปัญหาแปลกๆ

ใหม่ๆ  การรเิริม่สิง่ใหม ่ๆ การควบคุมพฤตกิรรมในการคดิและการเรยีนของมนุษย ์

4) เจตคติ (Attitude) เป็นความรูส้กึศรทัธาในการเลอืกทํา การเลอืกตดัสนิใจ และ

การเลอืกสถานการณ์ เป็นตน้ 

5) ทกัษะกลไก (Motor  Skill) เป็นการทาํงานของกลไกกลา้มเน้ือ การประสานงานที่

ดขีองกลา้มเน้ือและประสาททัง้หลาย  

การสร้างแบบทดสอบเพื่อวัดและประเมินผลสัมฤทธิท์างการเรยีนในงานวิจยัน้ีสร้าง

แบบทดสอบเพื่อวดัผลการเรยีนรูร้วม 5 ด้านปรบัตามแนวคิดของบลูมที่ปรบัปรุงใหม่ คือ ด้าน

ความรูค้วามจาํ ดา้นความเขา้ใจ ดา้นการนําไปใช ้ดา้นการวเิคราะหแ์ละดา้นการประเมนิค่า 
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4.4 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร ์

 พดัชา  เพิม่พพิฒัน์  (2546) ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความสามารถในการนํา

ความรูว้ชิาวทิยาศาสตรไ์ปใช้ในชวีติประจําวนัของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รบัการสอน

ตามแนววิทยาศาสตร์เทคโนโลยแีละสงัคมพบว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวิทยาศาสตร์เรื่อง

อาหารของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ทีไ่ดร้บัการสอนตามแนววทิยาศาสตรเ์ทคโนโลยแีละสงัคม

หลงัการสอนสงูกว่าก่อนการสอนอยา่งมนียัสาํคญัทีร่ะดบั .01 

วนิดา ฉัตรวริาคม (2546) การศึกษาวจิยัน้ีมคีวามมุ่งหมายเพื่อพฒันารูปแบบการเรยีน

การสอนวทิยาศาสตรท์ี่เน้นนักเรยีนเป็นผูส้รา้งความรู ้ใหม้ปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์80/80 ประเมนิ

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์ วดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์และสํารวจความคดิเห็น

ของนักเรยีนหลงัผ่านการเรยีน โดยใช้รูปแบบการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ที่เน้นนักเรยีนเป็น

ผูส้รา้งความรู ้4 ขัน้ตอนคอื การจดุประกายความคดิ การวางแผน  การปฏบิตั ิและการนําไปใช ้โดย

ทุกขัน้ตอนจะมกีารประเมนิผลควบคู่ไปด้วยเสมอ  กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการวจิยัได้แก่นักเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที่ 1 โรงเรยีนโยธนิบูรณะ สงักดักรมสามญัศกึษา กระทรวงศกึษาธกิาร จํานวน 162 

คน โดยแยกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มนักเรยีนที่มผีลการเรยีนสูง ปานกลาง และตํ่า กลุ่มละ 54 คน 

ทุกกลุ่มเรยีนรูต้ามรปูแบบการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ผลการวจิยัพบว่า รปูแบบการเรยีนการ

สอนวทิยาศาสตรท์ี่เน้นนักเรยีนเป็นผู้สรา้งความรู ้เรื่องระบบนิเวศมปีระสทิธภิาพเท่ากบั 85.76 / 

86.8  นักเรยีนทัง้ 3 กลุ่ม มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรท์ัง้ก่อนและหลงัการเรยีนตาม

รปูแบบการเรยีนการสอนน้ีมคี่าแตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญัทางสถิตทิี่ระดบั .01 โดยนักเรยีนที่มี

ผลสัมฤทธิท์างการเรยีนสูง จะมีคะแนนเฉลี่ยของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลังการเรยีนสูงกว่า 

นักเรยีนที่มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนปานกลาง และตํ่า ซึ่งนักเรยีนทัง้ 3 กลุ่มต่างก็มคีะแนนเฉลี่ย

ของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสูงขึน้  เจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนทัง้ 3 กลุ่มทัง้

ก่อนและหลงัการเรยีนน้ีมคี่าแตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และเจตคติต่อวชิา

วทิยาศาสตรห์ลงัการเรยีนของนกัเรยีนทัง้ 3 กลุ่มมคี่าสูงขึน้ทุกกลุ่ม   ความคดิเหน็ของนกัเรยีนหลงั

ผ่านการเรยีนวทิยาศาสตรต์ามรปูแบบการเรยีนการสอนน้ีส่วนใหญ่มคีวามคดิเห็นว่า รูปแบบการ

เรยีนการสอนน้ีมคีวามเหมาะสมกบัเน้ือหาเรือ่งระบบนิเวศ ตรงตามจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้มกีจิกรรม

ที่แปลกใหม่ การเรยีนการสอนตามรูปแบบน้ีสนุก ไม่ยาก มสีื่อการเรยีนการสอนที่ช่วยให้เข้าใจ

เน้ือหาการเรยีนการสอนได้มาก การเรยีนการสอนแบบน้ีมปีระโยชน์ ทําให้นักเรยีนพงึพอใจ และ

สามารถใช้ประโยชน์ในชวีติประจําวนัได้ นักเรยีนจํานวนครึ่งหน่ึงของทัง้หมดเห็นว่ารูปแบบการ

เรยีนการสอนน้ีท้าทายความสามารถของนักเรยีน จงึเห็นว่ารูปแบบการเรยีนการสอนน้ีดี ส่วน

ขอ้เสยีของรปูแบบการเรยีนการสอนน้ีคอื เพื่อนบางคนไมช่่วยทาํงาน 
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น้ําฝน คูเจรญิไพศาล. (2548). การวจิยัน้ีมจีุดมุ่งหมายเพื่อพฒันาหลกัสูตรวทิยาศาสตรท์ี่

เน้นนักเรยีนเป็นสําคญั เรื่องสารเคมใีนชวีติประจําวนั สําหรบันักเรยีนระดบัช่วงชัน้ที่ 3 และ เพื่อ

ประเมนิประสทิธภิาพของหลกัสตูรทีไ่ดพ้ฒันา การวจิยัดําเนินการในรปูแบบของการวจิยัและพฒันา 

โดยมีขัน้ตอนของการพัฒนาหลักสูตร 7 ขัน้ตอน ได้แก่ ขัน้ตอนที่ 1 การศึกษาข้อมูลพื้นฐาน 

ขัน้ตอนที่ 2 การออกแบบหลกัสูตร ขัน้ตอนที่ 3 การประเมนิหลกัสูตรโดยผูเ้ชี่ยวชาญ ขัน้ตอนที่ 4 

การศึกษานําร่อง ขัน้ตอนที่ 5 การทดลองใช้หลกัสูตร ขัน้ตอนที่ 6 การประเมินหลกัสูตร และ 

ขัน้ตอนที่ 7 การปรบัปรุงหลกัสูตรองค์ประกอบของหลกัสูตรประกอบด้วย หลกัการของหลกัสูตร 

จุดมุ่งหมายของหลกัสูตร  เน้ือหาสาระของหลกัสูตร การจดักจิกรรมการเรยีนการสอน สื่อการเรยีน

การสอน การวดัผลและประเมนิผล เน้ือหาของหลกัสูตร ประกอบด้วย 7 หน่วยการเรยีน ได้แก่ 1) 

สารเคมีในบ้าน 2) สารอันตราย 3) สารพิษในสิ่งแวดล้อม 4) สารเคมีกําจดัศัตรูพืชและสตัว์ 5) 

สารเคมปีนเป้ือนในอาหาร 6) มลพษิจากสารอนัตราย และ 7) ผลกระทบของสารเคมต่ีอสุขภาพและ

สิง่แวดล้อม การจดักิจกรรมการเรยีนการสอนเน้นนักเรยีนเป็นสําคญั โดยใช้เทคนิคการสอน 4                  

วธิ ีได้แก่ การเรยีนแบบร่วมมอืการเรยีนแบบแก้ปัญหา การเรยีนแบบการอภปิรายกลุ่มย่อย และ 

การใชเ้ทคนิคการถามคาํถาม ผลการวจิยัพบว่า หลกัสูตรวทิยาศาสตรท์ีผู่ว้จิยัพฒันามปีระสทิธภิาพ

โดยพิจารณาจากการประเมนิโดยผู้เชี่ยวชาญ และจากการทดลองใช้หลกัสูตรโดย ผลจากการ

ประเมนิหลกัสตูรโดยผูเ้ชีย่วชาญก่อนทดลองใชห้ลกัสตูรพบว่าหลกัสตูรมรีะดบัความเหมาะสมอยูใ่น

ระดบัมาก และ องคป์ระกอบของหลกัสูตรมคีวามสอดคลอ้งกนัทุกองคป์ระกอบรวมทัง้การประเมนิ

แผนการจดัการเรยีนรูแ้สดงระดบัความเหมาะสมสําหรบัการนําไปใชอ้ยูใ่นระดบัมาก และผลจากการ

ประเมนิหลกัสูตรโดยการทดลองใช้หลกัสูตรพบว่าคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนของ

นักเรยีนกลุ่มทดลองทัง้สองกลุ่มสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมนีัยสําคญัทางสถิตทิี่ระดบั .05 คะแนน

ความสามารถในการแก้ปัญหาหลงัเรยีนของนักเรยีนกลุ่มทดลองทัง้สองกลุ่มสูงกว่ากลุ่มควบคุม

อย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และผลการประเมนิความคดิเหน็ของนักเรยีนในกลุ่มทดลองที่

มต่ีอการจดัการเรยีนการสอนพบว่านักเรยีนมคีวามคดิเหน็ทีด่ต่ีอการเรยีนการสอนโดยภาพรวมอยู่

ในระดบัมาก 

ปรญิญาพร เรอืงสุทธิ ์ (2553) ในงานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงค์ เพื่อศกึษาความสามารถในการ

คดิอย่างมวีจิารณญาณโดยใช้กระบวนการสอนแบบสบืเสาะหาความรูข้องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา    

ปีที ่1 โรงเรยีนบา้นวงัม่วง เรือ่ง แรงและการเคลื่อนทีแ่ละเรือ่ง สารในชวีติประจาํวนั เทยีบกบัเกณฑ์

ที่กําหนดร้อยละ 70 ของคะแนนเต็มและจํานวนนักเรยีนที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 และเพื่อศึกษา

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์โดยใชก้ระบวนการสอนแบบสบืเสาะหาความรูข้องนกัเรยีนชัน้ 

มธัยมศกึษาปีที ่1 โรงเรยีนบา้นวงัมว่ง เรือ่ง แรงและการเคลื่อนทีแ่ละเรือ่ง สารในชวีติประจาํวนั 

เทียบกับเกณฑ์ที่กําหนด รอ้ยละ 70 ของคะแนนเต็มและจํานวนนักเรยีนที่ผ่านเกณฑ์รอ้ยละ 70

ผลการวจิยัพบว่า มจีาํนวนนักเรยีนทีผ่่านเกณฑก์ารวดัความสามารถในการคดิอย่างมวีจิารณญาณ

จาํนวน 24 คน คดิเป็นรอ้ยละ 80.00 ผ่านเกณฑท์ีก่ําหนดไว ้โดยคะแนนเฉลีย่ทัง้หมดเท่ากบั 64.70 

คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 74.37 ผ่านเกณฑท์ีก่ําหนดไว ้  และมจีาํนวนนักเรยีนทีผ่่านเกณฑก์ารวดัผล
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สมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์จาํนวน 23 คน คดิเป็นรอ้ยละ 76.67 ผ่านเกณฑท์ีก่ําหนดไว ้โดย

คะแนนเฉลี่ยทัง้หมดเท่ากบั 62.97คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 74.08 จากคะแนนทัง้หมด ผ่านเกณฑ์ที่

กําหนดไว ้

ธรีวฒัน์  ผวิขม (2554)  เป็นการศกึษาเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์

และความฉลาดทางอารมณ์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบร่วมมอื

โดยใช้เทคนิค STAD กับการจดัการเรยีนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคจิก๊ซอ ผลการวิจยัพบว่า 

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบ

รว่มมอืโดยใชเ้ทคนิค STAD กบัการจดัการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืโดยใชเ้ทคนิคจิก๊ซอก่อนเรยีนและหลงั

เรยีน แตกต่างกันอย่างมนีัยสําคญัทางสถิติที่ระดบั .01 ความฉลาดทางอารมณ์ของนักเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่3 ที่ได้รบัการจดัการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืโดยใชเ้ทคนิค STAD กบัการจดัการเรยีนรู้

แบบรว่มมอืโดยใชเ้ทคนิคจิก๊ซอก่อนเรยีนและหลงัเรยีนไมแตกต่างกนัทางสถติ ิ

  เยเกอร ์(Yager. 1996) ได้ทําการศึกษาเปรยีบเทยีบการใช้วธิกีารสอน STS ในประเทศ

ไต้หวนั โดยศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของการใช้โปรแกรม Iowa Chautauqua กับครูที่สอน

เกรด 4-9 จํานวน 176 คน ในด้าน 1) ความคดิรวบยอด 2) กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์3) การ

นําไปใช ้4) ความคดิสรา้งสรรค ์5) เจตคต ิพบว่า ในด้านความคดิรวบยอดนัน้ นักเรยีนที่เรยีนโดย

ใช้วธิกีารสอนแบบ STS และไม่ใช่ STS มผีลสมัฤทธิไ์ม่แตกต่างกนั แต่ในด้านกระบวนการทาง

วทิยาศาสตรแ์ละความคดิสรา้งสรรค์ของนักเรยีนเกรด 4 และเกรด 5 และในด้านการนําไปใช้ของ

นักเรยีนเกรด 8 และเกรด 9 พบว่า นักเรยีนที่ใช้วิธีการเรยีนแบบ STS มีผลสัมฤทธิแ์ตกต่าง

มากกว่านกัเรยีนทีเ่รยีนโดยไมใ่ชว้ธิกีารเรยีนแบบ STS อยา่งมนียัสาํคญั 

           ก๊อกและซิเล่ (Gok; & Silay.2010)  ได้ศึกษาผลของการสอนด้วยวิธีการแก้ปัญหาต่อ

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนฟิสกิส์ เจตคต ิและแรงจงูใจในการเรยีนรู ้ของนักเรยีนเกรด 10 ในตุรกใีน

การวจิยัเก็บรวบรวมขอ้มูลด้วยแบบทดสอบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนฟิสกิส์  สํารวจการแก้ปัญหา 

เจตคตต่ิอการแกปั้ญหาและแรงจงูใจ และใบงานการแกปั้ญหา ในการจดัการเรยีนการสอนกลวธิกีาร

แกปั้ญหาไดป้ระยกุตใ์ชก้บัการจดัการเรยีนการสอนแบบรว่มมอืกบันักเรยีนกลุ่มทดลองเปรยีบเทยีบ

กบักลุ่มควบคุมที่เรยีนด้วยวธิปีกติผลการวจิยัพบว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนฟิสกิส์ เจตคติ และ

แรงจงูใจในการเรยีนรูข้องกลุ่มทดลองสงูกว่ากลุ่มควบคุม 

อิมมานูล (Emmanuel.2013)  ได้ศึกษาผลของการใช้กลวิธีการเขยีนแผนมโนทัศน์ต่อ

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเคมขีองนักเรยีนระดบัมธัยมศึกษาตอนต้น ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนที่

เรยีนด้วยกลวธิกีารเขยีนแผนมโนทศัน์มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสูงกว่านักเรยีนที่เรยีนแบบปกติ

อย่างมนีัยสําคญัทางสถติแิละนอกจากน้ียงัพบว่านักเรยีนก็มพีฤตกิรรมที่ดขี ึน้ทัง้นักเรยีนหญิงและ

นกัเรยีนชายเมือ่ไดร้บัการสอนโดยใชก้ลวธิกีารเขยีนแผนมโนทศัน์ 
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จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวข้องกับผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวิทยาศาสตร์พบว่าการ

จดัการเรยีนทีเ่น้นผู้เรยีนเป็นสําคญั ให้นักเรยีนได้สรา้งองค์ความรูด้้วยตนเอง (วนิิดา ฉัตรวริาคม. 

2546; น้ําฝน  คูเจรญิไพศาล.2548) และการเรยีนรูจ้ากบรบิทที่ใกล้ตวันักเรยีนหรอืจากประเด็นที่

เกิดขึ้นในสงัคมเพื่อให้นักเรยีนได้ลงมอืปฏิบตัิ ได้ค้นคว้าหาความรู้ด้วยกระบวนการสบืเสาะหา

ความรู้  ได้ แก้ ปัญ ห า และเรียนรู้ร่วมกับผู้ อื่ น  (พัดชา เพิ่ มพิพัฒ น์ .2546; ป ริญ ญ าพ ร  

เรอืงสุทธิ.์2553;Gok&Silay.2010) ทาํใหน้กัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูได ้

 

บทสรปุ 

ในบทน้ีเป็นการทบทวนเอกสารงานวิจัยที่ เกี่ยวข้องกับ นิยามการรู้วิทยาศาสตร ์ 

ความสําคญัและแนวทางในการพฒันาการรูว้ทิยาศาสตร ์ การศกึษาการรูว้ทิยาศาสตรใ์นประเทศ

ไทย แนวคดิการใชปั้ญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม  แนวคดิวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยี

และสงัคม และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์เพื่อเป็นแนวทางให้ผู้วจิยัใช้ในการสงัเคราะห์

รูปแบบการเรยีนรู้ที่ส่งเสรมิการรู้วิทยาศาสตร์สําหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาตอนต้น หลงัจาก

ทบทวนเอกสารงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งสรุปได้ว่า การรูว้ทิยาศาสตรเ์ป็นสิง่ที่สําคญัและเปรยีบเสมอืน

เป็นเป้าหมายของการพฒันาการศกึษาทางด้านวทิยาศาสตร ์ซึ่งการพฒันาการรูว้ทิยาศาสตรข์อง

นกัเรยีนคอืการพฒันาใหน้กัเรยีนเป็นบุคคลทีม่คีวามรูค้วามเขา้ใจเกี่ยวกบัหลกัการและกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์ที่มากเพยีงพอแก่การนําไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจําวนั สามารถระบุประเด็น

ปัญหา และสบืเสาะหาคําตอบดว้ยกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์อธบิายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ

ได้  มสี่วนร่วมในการแสดงความคดิเห็น วพิากษ์วิจารณ์ ประเมนิและตัดสนใจเกี่ยวกับประเด็น

วิทยาศาสตร์และสังคมอย่างมีเหตุผลตามประจักษ์พยานหลักฐานที่มีตลอดจนตระหนักถึง

ความสําคญัและผลกระทบทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยทีี่ต่อตนเองและสงัคมซึ่งจะประเมนิใน  

5 ด้านคอื 1)  การระบุประเด็นทางวทิยาศาสตร์ 2) การอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร ์ 

3)  การใช้ประจกัพยานทางวิทยาศาสตร์ 4) การวิพากษ์วิจารณ์ทางสังคม 5) การตระหนักถึง

ความสาํคญัและผลกระทบทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยต่ีอตนเองและสงัคม ซึง่สามารถพฒันาได้

ดว้ยการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิการใชปั้ญหานําทางและการวพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคมและแนวคดิ

วทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสงัคมซึ่งจากการสงัเคราะห์เอกสารตามแนวคิดทัง้สองสรุปได้เป็น

รปูแบบการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิการรูว้ทิยาศาสตร ์(LERRA) ตามแนวคดิการใชปั้ญหานําทางและการ

วพิากษ์วจิารณ์ทางสงัคม สําหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาตอนต้นมขี ัน้การสอน 5 ขัน้ดงัน้ี 1) ขัน้เริม่

ประเดน็ (Launching) 2) ขัน้เรยีนรู ้ (Exploring)  3) ขัน้เชื่อมโยง (Relating) 4) ขัน้สะท้อนแนวคดิ 

(Reflecting)  5)  ขัน้ปฏบิตัจิรงิ (Acting)    
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บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
งานวิจัยนี้ไดดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาขอมูลพ้ืนฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรู

วิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน   

1.1  การศึกษาแนวคิด ทฤษฏีจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับงานวิจัย 
1.2  การศึกษาการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  สังกัดสํานักงาน
มัธยมศึกษา เขต 29 สหวิทยาเขต 4  

ขั้นตอนที่ 2 การพัฒนาการพัฒนารูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร
(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน 

ขั้นตอนที่ 3 การทดลองใชการพัฒนารูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร
(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน (การศึกษานํารอง) 

ขั้นตอนที่ 4 การนําการพัฒนารูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร(LERRA) 
ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตน ไปทดลองใชจริง 

ขั้นตอนที่ 5 การวิเคราะหขอมูล สรุปและรายงานผลการวิจัย 
               จากขั้นตอนดังกลาวขางตนสรุปไดดังภาพประกอบ 6 
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ภาพประกอบ 6 ขั้นตอนการดําเนินการพัฒนารูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร 
      (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับนักเรียนชั้น 
      มัธยมศึกษาตอนตน 

ข้ันตอนที่ 1 
การศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน 

ข้ันตอนที่ 2 
รูปแบบการเรยีนรูเพ่ือสงเสริมการรู 
(LERRA) ฯ 

ข้ันตอนที่ 3 
รูปแบบการเรยีนรูเพ่ือสงเสริมการรู 
(LERRA) ฯ(การศึกษานํารอง) 

ข้ันตอนที่ 4 
รูปแบบการเรยีนรูเพ่ือสงเสริมการรู 
(LERRA) ฯไปทดลองใชจรงิ 

ข้ันตอนที่ 5 
การวิเคราะหขอมูล  สรุปและรายงาน

ผลการวิจัย 

1. การศึกษาแนวคิด ทฤษฏีจากเอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวของกับงานวจัิย 

2. การศึกษาการรูวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  สังกัดสํานักงาน
มัธยมศึกษา เขต 29 สหวิทยาเขต 4  

 

1.  การสรางกรอบแนวคิดของรูปแบบการ
เรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดการใชปญหา
นําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมและ
แนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
2. การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
3.ประเมินและตรวจสอบคณุภาพของ
เครื่องมือวิจัยโดยผูเชี่ยวชาญ 

1. การศึกษานํารอง 
2. ปรับปรุง แกไข ความเหมาะสมของ
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยกอนนําไปทดลองใช
จริง 

1.การทดลองใชจริง 
2. เก็บรวบรวมขอมูล 

1.วิเคราะหขอมูล 
2. สรุปและรายงานผลการวจัิย 
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ข้ันตอนที่ 1 การศึกษาขอมูลพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนรูเพื่อสงเสริมการรู
วิทยาศาสตร(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสงัคม
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
 ในการศึกษาขอมูลพ้ืนฐานสําหรับการพัฒนารูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรู
วิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน ประกอบดวยขั้นตอนตางๆ ดังน้ี 
 1. 1 การศึกษาแนวคิด ทฤษฏีจากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับงานวิจัย 
 ขั้นตอนนี้เปนการศึกษาเอกสาร งานวิจัย แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับงานวิจัย เพ่ือเปน
แนวทางในการสรางกรอบแนวคิดของรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร(LERRA) 
ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตน โดยดําเนินการ ดังน้ี 

1.1.1 ศึกษาแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 11(พ.ศ. 2555 - 2559) 
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2545 และฉบับที่ 3 พ.ศ. 2553  
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  หนังสือแนวการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตร พุทธศักราช 2546 งานวิจัยเกี่ยวกับสภาพ ปญหาการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน เอกสารและหนังสือเรียนประกอบการสอนวิทยาศาสตร
มัธยมศึกษาตอนตน การออกแบบกิจกรรมการเรียนรูใหกับนักเรียน การสรางเครื่องมือเพ่ือการวิจัย 
และการวัดและประเมินผลการเรียนรู สรุปไดดังน้ี  

1.1.2  จัดการเรียนรูที่สามารถพัฒนานักเรียนตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ เนนหล
นักเรียนเปนสําคัญโดยใหนักเรียนไดคิดเอง ลงมือปฏิบัติ ศึกษาคนควาอยางมีระบบดวยกิจกรรมที่
หลากหลายสอดคลองกับความสนใจของนักเรียน  (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
แหงชาติ.2553; สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร.2546; กระทรวงศึกษาธิการ.2551) 

1.1.3  จัดการเรียนรูที่เอ้ือตอการพัฒนานักเรียนอยางรอบดานที่เชื่อมโยงกับภูมิสังคม                 
ใหความสําคัญกับการเรียนรูในหองเรียนและการเรียนรูนอกหองเรียนสรางนิสัยใฝรูมีทักษะในการ
คิดวิเคราะหแกปญหาเฉพาะหนารับฟงความเห็นของผูอ่ืนและการตอยอดสูความคิดสรางสรรค 
(สํานักงานคณะกรรมการการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ.2554:75) 

1.1.4  การจัดการเรียนรูจะตองชี้ใหเห็นถึงศักยภาพที่หลากหลายของวิทยาศาสตร       
ตองฝกการคิดแบบวิพากษวิจารณและสังคมของวิทยาศาสตร (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี.2551:132) 

1.1.2  สาระสําคัญ เร่ือง บรรยากาศและลมฟาอากาศ ที่นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1                
ตองเรียนรูไดแก บรรยากาศ  ลมฟาอากาศ ภาวะโลกรอน มลพิษทางอากาศ โดยพิจารณาตาม
มาตรฐานการเรียนรู ว 6.1 เขาใจกระบวนการตางๆที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก 
ความสัมพันธของกระบวนการตางๆที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐาน
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ของโลกมีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใช
ประโยชนโดยคุณภาพนักเรียนหลังจบช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  นักเรียนตองเขาใจ ปจจัยที่มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงของบรรยากาศและผลกระทบที่มีตอสิ่งตางๆ บนโลก เขาใจความสัมพันธระหวาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี การพัฒนาและผลของการพัฒนาเทคโนโลยีตอคุณภาพชีวิตของ
สิ่งแวดลอม 

จากการที่ผูวิจัยไดศึกษาเอกสาร บทความ หนังสือ และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับสภาพ
การจัดเรียนการสอนวิทยาศาสตรของครูวิทยาศาสตร สรุปไดดังน้ี 

1)  การจัดการเรียนการรูครูสวนใหญมักใหนักเรียนทําการทดลองและลงมือปฏิบัติ
กิจกรรมจากหนังสือแบบเรียนหรือแบบฝกปฏิบัติ (วรรณทิพา รอดแรงคา.2550) 

2)  การจัดการเรียนการสอนเนนเนื้อหาเปนตัวนําทางไมเนนใหนักเรียนเกิดความ
สงสัยหรือตั้งคําถามดวยตัวเองทําใหนักเรียนเกิดความเบื่อหนายขาดเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรและ
ไมมีโอกาสไดสงเสริมทักษะการคิดขั้นสูง (โสรัจจ หงศลดารมภ. 2541; Marks; & Eilk.2009) 

3)  การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ยังขาดการบูรณาการเชื่อมโยงวิทยาศาสตร
ใหสัมพันธกับวิถีชีวิตเนนที่เน้ือหา หลักการ และทฤษฎีเปนหลักไมไดคํานึงถึงความรูความสนใจและ
ความถนัดของนักเรียน  ทําใหนักเรียนขาดความรูความเขาใจในหลักการทางวิทยาศาสตรและ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและขาดทักษะการทดลอง (มณฑน อนนันตรศิริชัย. 2544; 
อารมณ เพชรชื่น. 2548) 
 1.1.3 การศึกษาเอกสาร หนังสือ ตํารา บทความ และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการรู
วิทยาศาสตร การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิธีการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม  
และการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม เพ่ือนํามาสังเคราะหในการ
พัฒนารูปแบบการเรียนรูวิทยาศาสตรเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร สรุปไดดังนี้ การพัฒนาการรู
วิทยาศาสตรจะตองสงเสริมใหผูไดตั้งคําถามและศึกษาคนควาหาคําตอบดวยตนเองจากกิจกรรมการ
เรียนเรียนรูที่หลากหลายและเกี่ยวของกับชีวิตประจําวันหรือประเด็นทางวิทยาศาสตรที่เกิดขึ้นใน
สังคม สงเสริมใหนักเรียนไดคิดวิเคราะห วิพากษวิจารณแสดงความคิดเห็นหรือโตแยงอยางมี
เหตุผลและมีสวนรวมในการตัดสินใจในประเด็นปญหาที่เกิดขึ้นในสังคม (สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2546; National Research Council. 1996: 23; Reveles; Cordova; & 
Kelly. 2004: 1114; Baker; et al. 2009:261; Anelli.2011:243;Hurd. 1997:414; Marks; &Eilks. 
2009 : 241) ซึ่งก็สอดคลองกับแนวทางการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิธีการใชปญหานําทางและการ
วิพากษวิจารณทางสังคม  และการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ซึ่งเปนรูปแบบการเรียนรูที่ใชประเด็นวิทยาศาสตรและสังคมที่
เกิดขึ้นจริง เปนปจจุบัน และเปนปญหาที่กําลังโตแยงกันอยูในสังคมที่ มีความเชื่อมโยงกับ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จากสื่อตางๆ ในชีวิตประจําวันหรือประเด็นที่สอดคลองกับประสบการณ
ของนักเรียนในการกระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรู ตามขอบขายของความสัมพันธระหวาง
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมเปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษาหาความรู และคนหาคําตอบดวย
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ตัวเองจากกิจกรรมและแหลงเรียนรูที่หลากหลายดวยกระบวนการทํางานเปนกลุมในลักษณะสังคม
แหงการเรียนรู โดยมีครูเปนผูคอยใหคําแนะนําและอํานวยความสะดวกใหกับนักเรียน (นฤมล  
ยุตาคม. 2542; ณัฐวิทย. 2546; Yager. 1991;  Carin. 1997; Yuenyong. 2006; Marks; & Eilks. 
2009) มีการจัดกิจกรรม ที่สงเสริมใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น คิดวิเคราะห ประเมินคา โตแยง
อยางมีเหตุผลจากมุมมองความคิดที่แตกตางกัน (Marks ; & Eilks. 2009) และตัดสินใจเพ่ือ
แกปญหาในสถานการณที่เกิดขึ้นได (Yuenyong. 2006) 
 

2. การศึกษาการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  สังกัดสํานักงาน
มัธยมศึกษา เขต 29 (จังหวัดอุบลราชธานี-อํานาจเจริญ)  สหวทิยาเขต 4  

     ในการศึกษาการรูวิทยาศาสตรการศึกษาการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2  สังกัดสํานักงานมัธยมศึกษา เขต 29 (จังหวัดอุบลราชธานี-อํานาจเจริญ)       
สหวิทยาเขต 4 มีวัตถุประสงคเพ่ือเพ่ือศึกษาการรูวิทยาศาสตรเรื่องบรรยากาศและลมฟาอากาศของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดสํานักงานมัธยมศึกษา เขต 29 (จังหวัดอุบลราชธานี-
อํานาจเจริญ) สหวิทยาเขต 4 และนําผลการศึกษาไปใชในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตรและกิจกรรมการเรียนรูในแผนการจัดการเรียนรู ดวยรูปแบบการเรียนรูวิทยาศาสตร
ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมและแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม โดยศึกษาการรูวิทยาศาสตรใน 5 ดานคือ 1) การระบุคําถามทางวิทยาศาสตร 
2) การอธิบายปรากฏการณเชิงวิทยาศาสตร 3) การใชประจักพยานทางวิทยาศาสตร4) การ
วิพากษวิจารณทางสังคม  และ 5) การตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีตอตนเองและสังคม  ซึ่งในการวัดการรูวิทยาศาสตรองนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
สังกัด  สหวิทยาเขต 4  ผูวิจัยนําแบบวัดการรูวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นวัดการรูวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 301 คน จากกลุมประชากรจํานวน 1212  คน  นําขอมูล
มาวิเคราะห หาคาเฉลี่ย  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเปรียบกับเกณฑที่กําหนดโดยการทดสอบคาที  
(One –sample t - test) ผลการศึกษาพบวาคะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรทั้งคะแนนเฉลี่ยใน
ภาพรวมและคะแนนเฉลี่ยรายดานคือ การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร  การอธิบายปรากฏการณ
ในเชิงวิทยาศาสตร  การใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตร การวิพากษวิจารณทางสังคม และการ
ตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอตนเองและสังคมต่ํากวา
เกณฑที่กําหนด (รอยละ 50) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  ถาพิจารณารายดาน พบวา 
ดานการตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอตนเองและสังคมมี
คะแนนเฉลี่ยสูงที่สุดรองลงมา คือดานการระบุประเด็นปญหาทางวิทยาศาสตร การใชประจักษพยาน
ทางวิทยาศาสตร  การอธิบายปรากฏการณเชิงวิทยาศาสตร และ ดานการวิพากษวิจารณทางสังคม
มีคะแนนต่ําที่สุด ดังตาราง 4 และเม่ือประเมินผลการรูวิทยาศาสตรของนักเรียน พบวา นักเรียนสวน
ใหญไมผานเกณฑการประเมินซึ่งคิดเปนรอยละ 58.80 (177 คน) และมีนักเรียนที่ผานเกณฑการ
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ประเมินคิดเปนรอยละ 19.60  (59 คน)  ผานเกณฑการประเมินในระดับดีคิดเปนรอยละ 15.28  (46 
คน)   และผานเกณฑการประเมินในระดับดีมากคิดเปนรอยละ 6.32 (19 คน) รวมมีนักเรียนที่ผาน
เกณฑการประเมินทั้งหมดคิดเปนรอยละ 41.20 (124 คน) ผลดังตาราง 5 ซึ่งจากผลการศึกษาจะ
เห็นวานักเรียนจําเปนจะตองไดรับการพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเปนอยางมาก 
 ดวยเหตุนี้ผูวิจัยจึงไดนําผลการศึกษานี้มาเปนแนวทางในการพัฒนารูปแบบการเรียนรู
วิทยาศาสตรตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมและแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม โดยมีการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่สงเสริมการวิพากษวิจารณทาง
สังคมโดยการใชประเด็นทางสังคมที่เกิดขึ้นจริง เปนปจจุบันจากแหลงตาง ๆ เชน ขาว วิดีโอคลิป 
หนังสือพิมพ เปนตน โดยการสอดแทรกการอภิปราย โตแยงอยางมีเหตุผลในทุกขั้นตอนในการจัด
กิจกรรมการเรียนรูโดยเฉพาะในขั้นการสะทอนคิดนักเรียนจะไดอภิปราย แสดงความคิดเห็นจาก
มุมมองแนวคิดที่แตกตางกันของเพื่อนในกลุมเดียวกัน เพ่ือนตางกลุมและจากมุมมองที่แตกตางกัน
ของแหลงขอมูลตางๆ ซึ่งการที่นักเรียนไดมีโอกาสพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห  การอภิปราย การ
วิพากษวิจารณ การตัดสินใจและประเมินคา แสดงความคิดเห็นโตแยงอยางมีเหตุผลในประเด็นทาง
สังคมที่เกิดขึ้นจริงทางสังคมนั้นจะสามารถสงเสริมการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนได (Yuenyong; & 
Narjaikaew. 2009: 346; Eilks. 2000: 16)   
 
ตาราง 4 คะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
 

การรูวิทยาศาสตร n X  S.D t p 

ดานที่1 การระบุประเด็นปญหาทางวิทยาศาสตร 301 43.91 23.09 -4.58 0.00 

ดานที่ 2 การอธิบายปรากฏการณเชิง

วิทยาศาสตร 

301 39.42 23.64 -7.76 0.00 

ดานที่ 3 การใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตร 301 40.20 21.96 -7.74 0.00 

ดานที่ 4 การวิพากษวิจารณทางสังคม 301 19.66 24.46 -21.52 0.00 

ดานที่ 5 การตระหนักถึงความสําคัญและ

ผลกระทบทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอ

ตนเองและสังคม 

301 45.46 29.84 -2.64 0.00 

คะแนนรวม 301 37.70 17.25 -12.38 0.00 



74 

ตาราง 5 ผลการประเมินการรูวิทยาศาสตรนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 

การประเมินผล จํานวนนักเรียน รอยละของนักเรียนที่
ผานเกณฑการประเมิน 

ไมผานเกณฑการประเมิน 177 58.80 
ผานเกณฑการประเมิน 
(ผาน 3 ดานใน 5 ดาน) 

59 19.60 

ผานเกณฑการประเมินในระดับดี 
(ผาน 4 ดานใน 5 ดาน) 

46 15.28 

ผานเกณฑการประเมินในระดับดีมาก 
(ผานทั้งหมด 5 ดาน) 

19 6.32 

รวมทั้งหมด 301 100 

 
 
ข้ันตอนที่ 2 พัฒนารูปแบบการเรียนรูเพื่อสงเสริมการรูวิทยาศาสตร(LERRA) ตามแนวคิด
การใชปญหานําทางและการวิพากษวจิารณทางสงัคมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตน  

2.1 การสรางกรอบแนวคิดของรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร(LERRA) 
ตามแนวคิดการใชปญหานาํทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตน 

       การสรางกรอบแนวคิดของงานวิจัยในครั้งน้ี ผูวิจัยไดนําขอมูลที่ไดจากการศึกษา 
เอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของกับแนวคิดวิธีการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมและ
การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม มาวิเคราะหและ
สังเคราะหโดยพิจารณาลักษณะสําคัญของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิธีการใชปญหานําทางและ
การวิพากษวิจารณทางสังคมและการจัดการเรียนรูวิทาศาสตรตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคมเปนฐานตามแนวคิดของนักการศึกษา เพ่ือนํามาพัฒนากรอบแนวคิดของรูปแบบการ
เรียนรู เ พ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการ
วิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  ซึ่งจากการสังเคราะหลักษณะ
รูปแบบการเรียนรูตามแนวคิดทั้งสอง  ตลอดจนนําผลการศึกษาการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2  สังกัดสํานักงานมัธยมศึกษา เขต 29 สหวิทยาเขต 4  จํานวน 301 คน จากกลุม
ประชากรจํานวน 1212  คน  ทําใหผูวิจัยมีแนวคิดในการพัฒนารูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรู
วิทยาศาสตร(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน โดยมีลักษณะสําคัญ  ดังนี้ 
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1) ใชหัวขอที่เกี่ยวของกับประสบการณของนักเรียนหรือประเด็นวิทยาศาสตรและ
สังคมที่เกิดขึ้นจริงในสังคมปจจุบันจากแหลงตางๆ เชน ขาวทางโทรทัศน หนังสือพิมพ  บทความ                  
สื่อสิ่งพิมพตาง ในการกระตุนความสนใจของนักเรียนใหเกิดความอยากเรียนรู 

2) สงเสริมใหนักเรียนตั้งคําถาม ระบุประเด็นปญหาหรือขอสงสัยดวยตนเองและ
วางแผนศึกษาคนควาและคนหาคําตอบสรุปขอคนพบและนําเสนอขอคนพบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู        
ขอคนพบที่ไดกับเพ่ือนในชั้นเรียนและสามารถประยุกตใชความรูในประเด็นปญหาหรือเหตุการณ              
ที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรที่เกิดขึ้นในสังคม 

3) สงเสริมใหองคความรูพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรโดยการเรียนรูจากกิจกรรมการ
เรียนรูที่หลากหลาย เชน ทาํการทดลอง การศึกษาจากวีดิโอคลิป และการสืบเสาะความรูจากแหลง
เรียนรูอ่ืนๆ  
      4)  สงเสริมใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น การวพิากษวิจารณประเมินและการ
ตัดสินใจในสถานการณที่มีมุมมองที่แตกตางกันจากหลายๆ ฝายและยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืน 

5)  สงเสริมกระบวนการทํางานเปนกลุมในลักษณะสังคมแหงการเรียนรู 
6)  ขยายขอบเขตการเรยีนรูออกนอกชั่วโมงเรียน นอกหองเรียน หรือนอกโรงเรียน 
7)  สงเสริมใหนักเรียนไดมีโอกาสไดนําความรูที่ไดจากการศึกษาควาไปใชหรือ

เผยแพรในสังคม 
 จากลักษณะการเรียนรูดังกลาวที่ผูวิจัยไดสังเคราะหมานั้นทําใหผูวิจัยพัฒนารูปแบบ
การเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการ
วิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน โดยมีลําดับขั้นตอนแบงออกเปน 5 
ขั้นตอนในการเรียนรูดังน้ี 

1) ขั้นเริ่มประเด็น (Launching)  เปนขั้นที่ครูเปนนําประเด็นทางสังคมที่เกิดขึ้นจริง
ในสังคมปจจุบันจากแหลงตางๆ เชน ขาวทางโทรทัศน หนังสือพิมพ  บทความ  สื่อสิ่งพิมพตางๆ 
วิดีโอคลิปที่มีเร่ืองราวหรือเนื้อหาที่เกี่ยวของเช่ือมโยงกับเนื้อหาหรือหัวขอที่นักเรียนกําลังจะได
เรียนรูเขามากระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจและตั้งคําถามหรือขอสงสัยและอยากคนหาคําตอบ
เพ่ือใหนักเรียนสามารถตั้งคําถามหรือระบุประเด็นคําถามทางวิทยาศาสตรที่สนใจได  

2) ขั้นเรียนรู  (Exploring)  เปนขั้นที่นักเรียนจะไดเรียนรูแนวคิดทางวิทยาศาสตร
พ้ืนฐานที่เกี่ยวของกับประเด็นทางสังคมที่ครูไดนําเสนอไปในขั้นแรกดวยการศึกษาคนควาดวย
ตัวเองจากกิจกรรมการเรียนรูที่หลากหลาย เชน การศึกษาคนควาผานหนังสือเรียน  ใบความรู 
วิดีโอคลิป เว็บไซตและสื่อการเรียนการสอนอื่นๆ  การปฏิบัติการทดลอง โดยมีครูเปนผูคอยควบคุม
และอํานวยความสะดวกในการเรียนรูและประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนเพ่ือสงเสริมใหนักเรียน
ไดศึกษาคนควาหาคําตอบและอธิบายปรากฏการณทางวิทยาศาสตรที่เกิดขึ้นไดดวยตนเอง   

3)  ขั้นเชื่อมโยง (Relating)  เปนขั้นที่นักเรียนจะไดนําความรูความเขาใจแนวคิด
พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรที่มีมาเชื่อมโยงกับประเด็นทางสังคมที่ครูไดเปดประเด็นไวในขั้นแรกโดย
การใชคําถามใหนักเรียนอภิปรายและการเรียนรูจากกิจกรรมหรือสื่อการเรียนรูตางๆ เชน การทํา
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การทดลอง การศึกษาจากคลิปวิดีโอ  หนังสือเรียนใบงานใบความรู เปนตน แลวอภิปรายและสรุป
รวมกันเพ่ือสงเสริมใหนักเรียนไดรูจักการนําความรูพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรที่ไดเรียนรูมาเชื่อมโยง
กับประเด็นทางสังคมทําใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจในเนื้อหาที่ไดเรียนมากยิ่งขึ้นจนสามารถ
อธิบายสิ่งตางๆที่เกิดขึ้นไดตลอดจนมีความรูความเขาใจถึงความสัมพันธของวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคมไดเปนอยางดี 

4) ขั้นสะทอนแนวคิด (Reflecting)  เปนขั้นที่นักเรียนจะไดมีโอกาสในการอภิปราย 
ประเมินคา ในประเด็นทางสังคมหรือปญหาเกิดขึ้นจากมุมมองแนวคิดที่แตกตางกัน และทําการ
ตัดสินใจรวมกันจากกิจกรรมที่ครูกําหนดขึ้น เชน กิจกรรมการแสดงบทบาทสมมุติ การเลนเกม การ
อภิปรายกลุมยอย การใชสถานการณจําลอง เปนตน  โดยมีครูคอยชวยเหลืออํานวยความสะดวก
กระตุนให เกิดการเรียนรู และประเมินผลการเรียนรูของผู เ รียนเพื่อเปนการสงเสริมการ
วิพากษวิจารณทางสังคมจากประเด็นที่เกิดขึ้นจริงในสังคมใหกับผูเรียน 

5) ขั้นปฏิบัติจริง (Acting)   เปนขั้นที่นักเรียนจะไดลงมือปฏิบัติจริงโดยการนําความรู
ที่ไดเรียนรูจากกิจกรรมในชั้นเรียนและจากการศึกษาคนควาเพิ่มเติมดวยตนเองขยายออกสูสังคม
ดวยรูปแบบกิจกรรมที่หลากหลาย เชน การเขียนขาว การทําแผนพับ ปายรณรงค เปนตน โดยมีครู
คอยชวยเหลือและประเมินผลการทํากิจกรรมเพื่อสงเสริมใหนักเรียนรูจักการเปนพลเมืองที่ดีตอ
สังคมและรูการมีสวนรวมในกิจกรรมตางๆทางสังคมเพื่อสงเสริมการตระหนักในผลกระทบของ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอตนเองและสังคม 
  ผูวิจัยนํารูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร(LERRA) ตามแนวคิด
การใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
นําเสนอตอคณะกรรมการที่ปรึกษาปริญญานิพนธเพ่ือพิจารณาแกไข จากนั้นใหผูเชี่ยวชาญ
ตรวจสอบประเมินความเหมาะสมและความสอดคลองของรูปแบบการเรียนรู โดยผูเชี่ยวชาญ
ประกอบดวย ผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตร ผูเชี่ยวชาญ ดานหลักสูตรและการสอน และ
ผูเชี่ยวชาญดานการวัดผลและประเมินผลมีคาดัชนีความสอดคลองแตละขออยูระหวาง 0.6 – 1.0 ซึ่ง
มีคาสูงกวา 0.5 แลวนําขอเสนอแนะไปปรับปรุงแกไข 

2.2 การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี ประกอบดวย 1) เครื่องมือที่ใชในการจัดการเรียนรู
ตามรูปแบบการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดวิธีการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทาง
สังคมและแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ประกอบดวยแผนการจัดการเรียนรู   
2) เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย แบบวัดการรูวิทยาศาสตร แบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบวัดความพึงพอใจตอรูปแบบการเรียนรูที่ผูวิจัยพัฒนา
ขึ้น มีขั้นตอนในการสราง ดังน้ี  
 
 



77 

2.2.1 แผนการจัดการเรียนรูที่ใชรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร
(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน เปนแผนการจัดกิจกรรมที่มุงเนนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรู
วิทยาศาสตรสําหรับจัดการเรียนรูใหกับกลุมทดลองโดยมีวิธีการดําเนินการ ดังน้ี  

 2.2.1.1 ศึกษาและวิเคราะห หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 คําอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตรพ้ืนฐานสาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของ
โลกสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เพ่ือออกแบบกิจกรรมการเรียนที่เหมาะสมดังตารางที่ 6 

 
 

ตาราง 6 มาตรฐานการเรียนรู ตัวชีว้ัด และสาระการเรยีนรู สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลง 
     ของโลก 
 

มาตรฐาน ว 6.1 เขาใจกระบวนการตางๆที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธของ
กระบวนการตางๆที่ มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู 
1. สืบคนและอธิบายองคประกอบและการ

แบงชั้นบรรยากาศที่ปกคลุมผิวโลก 
- บรรยากาศของโลกประกอบดวย

สวนผสมของแกสตางๆที่อยูรอบโลก 
สูงขึ้นไปจากพื้นผิวโลกหลายกิโลเมตร 

- บรรยากาศแบงเปนชั้นตามอุณหภูมิ
และการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามความ
สูงจากพื้นดิน 

2. ทดลองอธิบายความสัมพันธระหวาง
อุณหภูมิความชื่น และความกดอากาศที่
มีผลตอปรากฏการณทางลมฟาอากาศ 

- อุณหภูมิความชื้นและความกดอากาศ  
มีผลตอปรากฏการณทางลมฟาอากาศ 

3. สังเกต วิเคราะหวิเคราะห และอภิปราย
การเกิดปรากฎการณทางลมฟาอากาศ
ที่มีผลตอมนุษย 

- ปรากฏการณทางลมฟาอากาศ ไดแก
การเกิดเมฆ ฝน พายุฟาคะนอง พายุ
หมุนเขตรอน ลมมรสุม ฯลฯ 
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ตาราง 6 (ตอ) 
 

มาตรฐาน ว 6.1 เขาใจกระบวนการตางๆที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธของ
กระบวนการตางๆที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มี
กระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู 
    4. สืบคน วิเคราะหและแปลความหมายขอมูล
จากการพยากรณอากาศ 

   - การพยากรณอากาศอาศัยขอมูลเกี่ยวกับ
อุณหภูมิ ความกดอากาศ ความชื้น ปริมาณเมฆ 
ปริมาณน้ําฝน และนํามาแปลความหมายเพื่อใช
ในการทํานายสภาพอากาศ 

    5. สืบคน วิเคราะห และอธิบายผลของลมฟา
อากาศตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดลอม 

   -  ลมฟาอากาศที่เปลี่ยนแปลงบนโลก             
ทําใหเกิดพาย ุปรากฏการณเอลนิโญลานีญา ซึ่ง
สงผลตอการดํารงชีวิตของมนุษยและสิ่งแวดลอม 

4. สืบคน วิเคราะหและอธิบายปจจัยทาง
ธรรมชาติและการกระทําของมนุษยที่มี
ผลตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก 
รูโหวโอโซนและฝนกรด 

- ปจจัยทางธรรมชาติและการกระทําของ
มนุษย เชน ภูเขาไฟระเบิด การตัดไมทําลายปา 
การเผาไหมของเคร่ืองยนต การปลอยแกสเรือน
กระจก มีผลทําใหเกิดภาวะโลกรอน รูโหวของ
ชั้นโอโซน และฝนกรด  

- ภาวะโลกรอนคือ  ปรากฏการณที่
อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกสูงขึ้น 

5. สืบคน วิเคราะหและอธิบายผลของภาวะ
โลกรอน รูโหวโอโซนและฝนกรด ที่มีตอ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

- ภาวะโลกรอนทําใหเกิดการละลายของ
ธารน้ําแข็ง ระดับนํ้าทะเลสูงขึ้น การกัดเซาะ
ชายฝงเพิ่มขึ้น น้ําทวมไฟปา สงผลใหสิ่งมีชีวิต
บ า งชนิ ด สู ญ พันธุ แ ล ะทํ า ใ ห สิ่ ง แ วดล อ ม
เปลี่ยนแปลง 

- รูโหวโอโซน และฝนกรดมผีลตอ       
การเปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวติและ
สิ่งแวดลอม 

 
            ที่มา: กระทรวงศกึษาธิการ. (2551). หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551. หนา 78-79 
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2.2.1.2  กําหนดหัวขอในการเรียนรู  และเวลาที่เหมาะสมในการจัดการเรียนรูใน
แตละขั้นของรปูแบบการเรียนรูตามตาราง 7 

 

ตาราง 7 หัวขอและเวลาที่ใชในการจัดการเรียนรู 

คูมือครูรายวชิาพื้นฐานวทิยาศาสตร ม. 1 
(สสวท.) 

หัวขอที่ใชในการจัดการเรียนรูในงานวิจัย 

ชื่อบทเรียน หัวขอ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
ชื่อบทเรียน หัวขอ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

1. บรรยากาศ - ชั้นบรรยากาศ 
- ผลของรังสีจาก
ดวงอาทิตยตอ
บรรยากาศ 
-  อุณหภูมิอากาศ 

7.30 1. พลังงานลม - บรรยากาศ 
- ผลของรังสีจากดวง
อาทิตยตอบรรยากาศ 
- อุณหภูมิอากาศ 

4 

 -  ความดันอากาศ 
- ลม 
 

  - ความดันอากาศ 
- การเกิดลมและชนิด
ของลม 

 

 - ความชื้นอากาศ 
 
 
-  เมฆและฝน 

 2. ฝนแลง ‐ ความชื้นอากาศ 

‐ อธิบายวัฏจักรของ
น้ํา 

-การเกิด เมฆ ฝน 

4 

2. ลมฟา
อากาศ 

-  พายุฟาคะนอง 
-  พายุหมุนเขตรอน 
-  มรสุม 
-  การพยากรณ
อากาศ 

4.30 3. ลมพายุถลม - พายุฟาคะนอง 
- พายุหมุนเขตรอน  
- ลมมรสุม 
- การพยากรณอากาศ 

3 

- - - 4. รูโหวโอโซน - กาซโอโซน 
- รูโหวโอโซน 
- สาเหตุการเกิดรูโหว
โอโซน 
- คุณสมบัติของสารที่
ทําใหเกิดรูโหวโอโซน
และสารที่นํามาใช
ทดแทน 

3 
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ตาราง 7 (ตอ) 

     

 

คูมือครูรายวชิาพื้นฐานวทิยาศาสตร ม. 1 
(สสวท.) 

หัวขอที่ใชในการจัดการเรียนรูในงานวิจัย 

ชื่อบทเรียน หัวขอ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
ชื่อบทเรียน หัวขอ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

3. ลมฟา
อากาศ 

-การเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศของโลก 
 
 
 
 
 
-  เอลนีโญลานีญา 

2 5. ภาวะโลก
รอน 

- ปรากฏการณเรือน
กระจก 

‐ แกสเรือนกระจก 
- ผลกระทบจากภาวะ
โลกรอนตอสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดลอม 
- เอลนิโญลานีญา 

3 

 -  มลพิษทางอากาศ 1.30 6. ฝนกรด ‐ ความหมายของ
มลพิษทางอากาศ 

‐ สาเหตุของมลพิษ
ของอากาศ 
ฝนกรด 

3 

รวมชั่วโมงเรียนทั้งหมด 20  21 

 
            ที่มา: สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. (2554).คูมือครูรายวิชาพืน้ฐาน   
วิทยาศาสตร วิทยาศาสตร 2. หนา 1-98 
 

จากตาราง 7 จะเห็นวาหัวขอในการเรียนรูสวนใหญที่ผูวิจัยใชในการจัดกิจกรมการเรียนรู
ในการวิจัยมีความสอดคลองกับคูมือครู รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร ม. 1 (สสวท.) มีเพียงหัวขอ
เร่ืองโอโซนเพียงหัวขอเดียวที่ผูวิจัยเพ่ิมขึ้นมา จากการศึกษาและวิเคราะหตัวชี้วัด ของสาระที่ 6 
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลกตามหลักสูตรแกนกลาง การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551
สวนเวลาที่ใชในแตละหัวขออาจมีความแตกตางกันบาง ทั้งน้ีขึ้นอยูกับรูปแบบการเรียนรูที่ที่แตกตาง
กันแตชั่วโมงรวมทั้งหมดไมแตกตางกัน 

2.2.1.3 ขั้นจัดทําแผนการจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรู
วิทยาศาสตร(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน ผูวิจัยดําเนินการจัดทําแผนการจัดการเรียนรู ซึ่งประกอบดวย ชื่อ
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เร่ือง เวลา แนวความคิดหลัก จุดประสงคการเรียนรู สาระการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู สื่อและ
แหลงเรียนรู และการวัดและประเมินผล โดยประเด็นวิทยาศาสตรและสังคมที่ใชในการจัดกิจกรรมใน
ครั้งน้ี มาจากแหลงขอมูลที่หลากหลาย ไมวาจะเปนสื่อตางๆ เชน บทความ  ทีวี  หนังสือพิมพ เปน
ตนดังตาราง 8 
 
ตาราง 8 ชื่อบทเรียน แนวคิดหลัก ประเด็นทางสังคมที่ใชและเวลา 
 

ชื่อบทเรียน แนวคิดหลัก ประเด็นทางสังคมที่นํามาใช เวลา 
(ชั่วโมง) 

1.พลังงานลม -  บรรยากาศ 
-  ผลของรังสีจาก 
ดวงอาทิตยตอบรรยากาศ 
-  อุณหภูมิอากาศ 
-  ความดันอากาศ 
-  การเกิดลมและชนิดของลม 

การสรางโรงไฟฟาพลังงานลม
เพ่ิมในประเทศไทย 

4 

2.ฝนแลง ‐  ความชื้นอากาศ 

‐  อธิบายวัฏจักรของน้ํา 
-  การเกิด เมฆ ฝน 

ปญหาภัยแลง ฝนทิ้งชวงใน
ภาคอีสาน 

4 

3.ลมพายุถลม -  พายุฟาคะนอง 
-  พายุหมุนเขตรอน  
-  ลมมรสุม 
-  การพยากรณอากาศ 

การรับมือกับผลกระทบของ
ปรากฏการณลมฟาอากาศใน
ประเทศไทย 

3 

4.โหวรโูอโซน -  กาซโอโซน 
-  รูโหวโอโซน 
-  สาเหตุการเกิดรูโหวโอโซน 
-  คุณสมบัติของสารที่ทําใหเกิด
รูโหวโอโซนและสารที่นํามาใช
ทดแทน 

ธนาคารโลกหนุนไม ใชสาร
ทําลายโอโซน 

3 

5. ภาวะโลกรอน -  ปรากฏการณเรือนกระจก 

‐  แกสเรือนกระจก 
-  ผลกระทบจากภาวะโลกรอน
ตอสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดลอม 
-  เอลนิโญลานีญา 

ผลกระทบจากภาวะโลกรอน 4 
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ตาราง  8 (ตอ) 

 

ชื่อบทเรียน แนวคิดหลัก ประเด็นทางสังคมที่นํามาใช เวลา 
(ชั่วโมง) 

6. ฝนกรด ‐ ความหมายของมลพิษทาง
อากาศ 

‐ สาเหตุของมลพิษของอากาศ 
-ฝนกรด 

ฝนกรดทําลายพืชของชาวแม
เมาะ 

3 

รวม 21 

         
2.2.1.4 ขั้นหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู ผูวิจัยดําเนินการหาคุณภาพ

ของแผนการจัดการเรียนรู ตามขั้นตอนดังนี้  
1)  นําแผนการจัดการเรียนรูไปใหอาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธพิจารณา             

ในความเหมาะสมของภาษา ความเหมาะสมของเวลา ลําดับความยากงายและความถูกตองของ
เน้ือหา ความเหมาะสมของบทบาทของครูผูสอนและนักเรียนในแตละขั้นตอนของการจัดการเรียนรู 
จากนั้นนํามาปรับปรุงตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษา 

2)  นําแผนการจัดการเรียนรูไปใหผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิชาวิทยาศาสตร
พ้ืนฐาน สาระที่6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลกประเมินความเที่ยงตรงตามเนื้อหา ความ
เหมาะสมของภาษาที่ใช ตามแบบวัดคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Item-Objective 
Congruence : IOC)  ซึ่งผลการประเมินพบวาแผนการสอนที่พัฒนาทั้ง 6 แผน มีคาดัชนีความ
สอดคลองแตละขออยูระหวาง 0.6 – 1.0 ซึ่งมีคาสูงกวา 0.5 จึงถือวายอมรับแผนการจัดการเรียนรูที่
สรางขึ้น 

2.2.2 แบบวัดการรูวิทยาศาสตร 
แบบวัดการรูวิทยาศาสตรในงานวิจัยในครั้งนี้แบงออกเปน 2 ฉบับดังนี้  

2.2.2.1 แบบวัดการรูวิทยาศาสตรแบบปรนัย โดยประเมินความสามารถของ
นักเรียน3ดานคือ 1)การระบุคําถามทางวิทยาศาสตร 2)การอธิบายปรากฏการณเชิงวิทยาศาสตร 3) 
การใชประจักพยานทางวิทยาศาสตร 

    2.2.2.1.1 ผูวิจัยไดวิเคราะหแนวคิดหลักที่เกี่ยวของกับทั้ง 3ดาน 
    2.2.2.1.2 ดําเนินการสรางแบบวัดการรูวิทยาศาสตรแบบปรนัย 4 ตัวเลือก

และแบบอัตนัยเขียนอธิบายคําตอบจํานวน 24 ขอแบงออกเปนดังนี้ 
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1) การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตรเปนแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก
จํานวน 6 ขอเกณฑการใหคะแนนของแบบทดสอบ ตอบถูกได 1 คะแนน ถาไมตอบหรือตอบผิด
หรือตอบมากกวา 1 ขอ ได 0 คะแนน 

2) การอธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตรเปนแบบทดสอบปรนัย 4 
ตัวเลือกจํานวน 6 ขอเกณฑการใหคะแนนของแบบทดสอบ ตอบถูกได 1 คะแนน ถาไมตอบหรือ
ตอบผิดหรือตอบมากกวา 1 ขอ ได 0 คะแนน 

3) การใชประจักพยานทางวิทยาศาสตรเปนแบบทดสอบแบบตัวเลือก             
4 ตัวเลือกจํานวน 6 ขอเกณฑการใหคะแนนของแบบทดสอบ ตอบถูกได 1 คะแนน ถาไมตอบตอบ
ผิดหรือตอบมากกวา 1 ขอ ได 0 คะแนน 

การผานประเมินในแตละดานพิจารณาจากคะแนนที่นักเรียนไดรอยละ 50 ของ
คะแนนทั้งหมดขึ้นไป 

2.2.2.1.3 ตรวจสอบคุณภาพของแบบวัด ผูวิจัยไดดําเนินการตรวจสอบ
คุณภาพของแบบวัดดังนี้  

1) นําแบบวัดเสนอใหอาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธ ตรวจสอบ
ความถูกตองของภาษา ความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา การเรียงลําดับคาํถาม และความครอบคลุมของ
คําถาม แลวนาํมาปรับปรุงตามคําแนะนาํของอาจารยที่ปรึกษา 

2) นําแบบวัดไปประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและความเหมาะสม
ของภาษาที่ใชโดยผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตร สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของ
โลกและดานการวัดและประเมินผล โดยใชแบบวัดดัชนีความสอดคลอง (Index of Item-Objective 
Congruence : IOC) ซึ่งผลการประเมินของผูเชี่ยวชาญพบวาแบบวัดทั้ง 18 ขอมีคาดัชนีความ
สอดคลองอยูระหวาง 0.60 – 1.00 ซึ่งมีคาสูงกวา 0.5 จึงถือวาแบบวัดที่สรางขึ้นสามารถนําไปใชได
จากนั้นผูวิจัยดําเนินการแกไขขอสอบตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 
   3)  นําแบบวัดไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ที่เรียนวิชา
วิทยาศาสตรพ้ืนฐาน สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลกมาแลว เพ่ือหาคาอํานาจจําแนก
และคาวามยากงาย โดยวิเคราะหเปนรายขอ สําหรับแบบวัดที่เปนแบบตัวเลือก 4 ตัวเลือกใชเทคนิค
รอยละ 27 ของจุงเตหฟาน (Chung-The Fan) คัดขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ขึ้นไป 
และขอที่มีความยากงายอยูระหวาง 0.20-0.80  (พิชิต ฤทธิ์จรูญ. 2552: 149) 
   4)  นําคะแนนของแบบทดสอบที่คัดเลือกไวมาหาคาความเชื่อม่ันทั้งฉบับ
โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร ริชารดสัน (Kuder Richardson) (ลวน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 
2538: 200)  พบวามีคาความเชื่อม่ัน เทากับ 0.79 เม่ือไดผลการวิเคราะหคุณภาพแลวไดแบบวัด
การรูวิทยาศาสตรที่มีคุณภาพเปนไปตามเกณฑที่กําหนด จํานวน 18 ขอ นําไปใชในการวัดผลการ
เรียนรูของกลุมทดลองตอไป 
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2.2.2.2 แบบวัดการรูวิทยาศาสตรแบบอัตนัยโดยประเมินความสามารถของ
นักเรียน2ดานคือ 1) การวิพากษวิจารณทางสังคม ประเมินคาและตัดสนใจเกี่ยวกับประเด็นทาง
วิทยาศาสตรและสังคม2) การตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ตอตนเองและสังคม 

    2.2.2.2.1 ผูวิจัยไดวิเคราะหแนวคิดหลักที่เกี่ยวของกับทั้ง 2 ดาน 
         2.2.2.2.2 ดําเนินการสรางแบบวัดการรูวิทยาศาสตรแบบอัตนัยเขียน
อธิบายคําตอบจํานวน12 ขอ แบงออกเปนดังนี้ 

            1) การวิพากษวิจารณทางสังคม เปนคําถามปลายเปด จํานวน 
3 ขอ การวิเคราะหคําตอบของนักเรียนโดยใชเกณฑตามตารางที่ 9 

 
ตาราง 9 เกณฑการใหคะแนนการวิพากษทางสังคม 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

0 ไมแสดงความคิดเห็นวิพากษวิจารณ ประเมินหรือตัดสินใจหรืออธิบายเหตุผลและ
หลักการทางวิทยาศาสตรที่ไมเกี่ยวของกับความคิดเห็นของตนเอง 

1 แสดงความคิดเห็นวิพากษวิจารณ ประเมินหรือตัดสินใจพรอมอธิบายเหตุผลที่
สอดคลองกับความคิดเห็นหรืออธิบายหลักการทางวิทยาศาสตรที่เกี่ยวของ
สนับสนุนความคิดเห็นของตนเองไดถูกตองบางสวน 

2 แสดงความคิดเห็นวิพากษวิจารณ ประเมินหรือตัดสินใจพรอมอธิบายเหตุผลที่
สอดคลองกับความคิดเห็นหรืออธิบายหลักการทางวิทยาศาสตรที่เกี่ยวของ
สนับสนุนความคิดเห็นของตนเองไดถูกตองครบถวนและสมบูรณ 

 
    2) การตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีตอตนเองและสังคมเปนคําถามปลายเปด จํานวน3ขอการวิเคราะหคําตอบของนักเรียน
โดยใชเกณฑตามตารางที่ 10 
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ตาราง 10 เกณฑการใหคะแนนการตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตรและ 
     เทคโนโลยีตอตนเองและสังคม 
 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 
0 ไมเขียนคําตอบที่แสดงถึงการตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอตนเองและสังคมที่เกี่ยวของกับประเด็นคําถาม 
1 เขียนคําตอบที่แสดงถึงการตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีตอตนเองและสังคมที่เกี่ยวของกับประเด็นคําถามที่เกี่ยวของกับ
ประเด็นคําถามไดถูกตองบางสวน 

2 เขียนคําตอบที่แสดงถึงการตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีตอตนเองและสังคมที่เกี่ยวของกับประเด็นคําถามที่เกี่ยวของกับ
ประเด็นคําถามไดอยางถูกตองครบถวนสมบูรณ 

  
การผานประเมินในแตละดานพิจารณาจากคะแนนที่นักเรียนไดรอยละ 50 ของ

คะแนนทั้งหมดขึ้นไป 
 

2.2.2.2.3 ตรวจสอบคุณภาพของแบบวัด ผูวิจัยไดดําเนินการตรวจสอบ
คุณภาพของแบบวัดดังนี้  

1) นําแบบวัดเสนอใหอาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธ ตรวจสอบความถูก
ตองของภาษา ความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา การเรียงลําดับคําถาม และความครอบคลุมของคําถาม 
แลวนํามาปรบัปรุงตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษา 
    2) นําแบบวัดไปประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและความเหมาะสม
ของภาษาที่ใชโดยผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตร สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของ
โลกและดานการวัดและประเมินผล โดยใชแบบวัดดัชนีความสอดคลอง(Index of Item-Objective 
Congruence : IOC)ซึ่งผลการประเมินของผูเชี่ยวชาญพบวาแบบวัดทั้ง 6  ขอมีคาดัชนีความ
สอดคลองอยูระหวาง 0.60 – 1.00 ซึ่งมีคาสูงกวา 0.5 จึงถือวาแบบวัดที่สรางขึ้นสามารถนําไปใชได
จากนั้นผูวิจัยดําเนินการแกไขขอสอบตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 
   3) นําแบบวัดไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1ที่เรียนวิชา
วิทยาศาสตรพ้ืนฐาน สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลกมาแลว เพ่ือหาคาอํานาจจําแนก
และคาวามยากงาย โดยวิเคราะหเปนรายขอ โดยใชสูตรของ ดี อารไวทนีย และ ดีแอล ซาเบอรส
(D.R. Whitney and D.L. Sabers)(พิชิต ฤทธิ์จรูญ. 2552: 149) 
   4)  นําคะแนนของแบบทดสอบที่คัดเลือกไวมาหาคาความเชื่อม่ันทั้งฉบับ

โดยใชสูตรการหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach)(ลวน สายยศ; 
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และอังคณา สายยศ. 2538: 200)พบวามีคาความเชื่อม่ัน เทากับ 0.78 เม่ือไดผลการวิเคราะห
คุณภาพแลว ไดแบบวัดการรูวิทยาศาสตรที่มีคุณภาพเปนไปตามเกณฑที่กําหนด จํานวน 6 ขอ 
นําไปใชในการวัดผลการเรียนรูของกลุมทดลองตอไป 

2.2.3 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง บรรยากาศและลมฟาอากาศ ในงานวิจัยนี้ 
เปนแบบทดสอบแบบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก ใชวัดผลในดานความรู ความจํา ความเขาใจ                     
การนําไปใช และการวิเคราะห โดยผูวิจัยสรางขอสอบจํานวน 30 ขอ ซึ่งดําเนินตามขั้นตอนดังนี้ 

2.2.3.1 ผูวิจัยไดวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูจากแผนการเรียนรูดังตาราง 11 
  

ตาราง 11 การวิเคราะหขอสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องบรรยากาศและลมฟา  
     อากาศ 
 

 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

 

 

เน้ือหา 

ระดับพฤติกรรมที่วัด  

 

รวม 

คว
าม

จํา
 

คว
าม

เข
าใ
จ 

กา
รน

ําไ
ปใ
ช 

กา
รว
ิเค
รา
ะห

 

ปร
ะเ
มิน

คา
 

1. อธิบายองคประกอบของ

อากาศและปรากฏการณที่

เกิดขึ้นในแตละชั้นบรรยากาศ

ได 

ชั้นบรรยากาศ           2 

2. อธิบายผลของรังสีจากดวง

อาทิตยที่มีตออุณหภูมิของ

อากาศในแตละบริเวณได 

- ผลของรังสีจาก

ดวงอาทิตยตอ

บรรยากาศ 

- อุณหภูมิอากาศ 

          2 

3. อธิบายวาอากาศมีความดัน

และความดันอากาศมี

ความสัมพันธกับอุณหภูมิ

อากาศได 

- ความดันอากาศ           2 
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ตาราง 11 (ตอ) 

 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

 

 

เน้ือหา 

ระดับพฤติกรรมที่วัด  

 

รวม 

คว
าม

จํา
 

คว
าม

เข
าใ
จ 

กา
รน

ําไ
ปใ
ช 

กา
รว
ิเค
รา
ะห

 

ปร
ะเ
มิน

คา
 

4. อธิบายความชื้นอากาศและ

ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิ

กับปริมาณไอน้ําอ่ิมตัวใน

อากาศได 

- ความชื้นอากาศ           2 

5. อธิบายการหาคาความชืน้

สัมพัทธและผลของความชืน้

สัมพัทธที่มีตอวิธีชวีิตมนษุยได 

- ความชื้น

สัมพัทธ 

          2 

6.  อธิบายการเกิดลมและผล

ของลมที่มีตอการดํารงชีวิตของ

มนุษยได 

- ลม           2 

7.  อธิบายการเกิดรูปราง 

ลักษณะและชนิดของเมฆได 

 - เมฆ           2 

8.อธิบายการเกิดฝน หิมะ 

ลูกเห็บ ได 

-  ฝน หิมะ 

ลูกเห็บ 

          2 
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ตาราง 11 (ตอ) 

 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

 

 

เน้ือหา 

ระดับพฤติกรรมที่วัด  

 

รวม 

คว
าม

จํา
 

คว
าม

เข
าใ
จ 

กา
รน

ําไ
ปใ
ช 

กา
รว
ิเค
รา
ะห

 

ปร
ะเ
มิน

คา
 

9.  วิเคราะหและอธิบายการเกิด

พายุฟาคะนอง พายุหมุนเขต

รอน มรสุม ได 

 

‐ พายุฟาคะนอง 

 -พายุหมุนเขตรอน 

 -มรสุม 

 

  

 

 

2 

10.  วิเคราะหและอธิบาย

เกี่ยวกับผลของพายุฟาคะนอง 

พายุหมุนเขตรอน มรสุม ที่มีตอ

การดํารงชีวิตและสิ่งแวดลอม

และบอกวธิีการปฏิบัตตินให

ปลอดภัยได 

          2 

11.  วิเคราะหและอธิบายการ

เกิดและผล เอลนีโญ-ลานีญาได 

- เอลนีโญ-ลานีญา            2 

12. วิเคราะหและแปล

ความหมายขอมูลจากการ

พยากรณอากาศได 

- การพยากรณอากาศ            2 

13. วิเคราะหและอภิปราย

สาเหตุและผลจากการ

เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก

จากปรากฏการณเรือนกระจกได 

‐ ภาวะโลกรอน           2 
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ตาราง 11 (ตอ) 

 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

 

 

เน้ือหา 

ระดับพฤติกรรมที่วัด  

 

รวม 

คว
าม

จํา
 

คว
าม

เข
าใ
จ 

กา
รน

ําไ
ปใ
ช 

กา
รว
ิเค
รา
ะห

 

ปร
ะเ
มิน

คา
 

14. วิเคราะหและอธิบายการ

เกิดและผลของรูโหวโอโซนที่มี

ตอสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดลอมได 

‐ รูโหวโอโซน            2 

15. วิเคราะหและอธิบายสาเหตุ

และผลของฝนกรดที่มีตอ

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอมได 

‐ ฝนกรด           2 

รวม 6 8 4 8 4 30 

 
 

2.2.3.2 ดําเนินการในการสรางแบบทดสอบที่สอดคลองกับคุณลักษณะที่กําหนด
ไวในการสรางคําถามจะตองมีความชัดเจน ใชภาษาที่งายและเขียนเปนประโยคบอกเลา แตละ
คําถามจะมีคําตอบที่ถูกตองเพียงคําตอบเดียว สวนตัวเลือกจะเปนประเด็นเรื่องเดียว มีความยาว
ใกลเคียงกัน และกระจายคําตอบของขอสอบทั้งฉบับใหมีสัดสวนของแตละตัวเลือกใกลเคียงกัน 
พิจารณาคุณภาพของแบบทดสอบใหครอบคลุมทั้งปญหาและคําถามตัวเลือกและเหตุผลในการสราง
ตัวเลือก รวมทั้งคําตอบที่ถูกตอง เกณฑการใหคะแนนของแบบทดสอบ ตอบถูกได 1 คะแนน ถาไม
ตอบหรือตอบผิดหรือตอบมากกวา 1 ขอ ได 0 คะแนน 
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  2.2.3.3 ตรวจคุณภาพแบบทดสอบผูวิจัยไดดําเนินการตรวจสอบคุณภาพของ
แบบทดสอบดังนี้ 
   1)  นําแบบทดสอบเสนอใหอาจารยที่ปรึกษาปริญญานิพนธ ตรวจสอบ
ความถูกตองของภาษา ความตรงเชิงเนื้อหา การเรียงลําดับคําถาม และความครอบคลุมของคําถาม
แลวนํามาปรับปรุงตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษา 
   2)  นําแบบทดสอบไปประเมินความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาและความ
เหมาะสมของภาษาที่ใชโดยผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตร สาระที่ 6 กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลกและดานการวัดและประเมินผล โดยใชแบบวัดดัชนีความสอดคลอง(Item of 
Congruence : IOC) ไดคา IOC อยูระหวาง 0.67-1.00  ซึ่งผลการประเมินของผูเชี่ยวชาญพบวา
แบบทดสอบทั้ง 30 ขอมีคาดัชนีความสอดคลองอยูระหวาง 0.60 – 1.00 ซึ่งมีคาสูงกวา 0.5 จึงถือวา
แบบทดสอบที่สรางขึ้นสามารถนําไปใชไดจากนั้นผูวิจัยดําเนินการแกไขขอสอบตามคําแนะนําของ
ผูเชี่ยวชาญ 
  3) นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียน
วิชาวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลกมาแลว เพ่ือหาคาอํานาจ
จําแนกและคาวามยากงาย โดยวิเคราะหเปนรายขอ ใชเทคนิครอยละ 27 ของจุงเตหฟาน (Chung-
The Fan) คัดขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ขึ้นไป และขอที่มีความยากงายอยูระหวาง 
0.20-0.80  
  4)  นําคะแนนของแบบทดสอบที่คัดเลือกไวมาหาคาความเชื่อม่ันทั้งฉบับ
โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร ริชารดสัน (Kuder Richardson)พบวามีคาความเชื่อม่ัน เทากับ 0.80  
เม่ือไดผลการวิเคราะหคุณภาพแลว ไดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีคุณภาพเปนไป
ตามเกณฑที่กําหนด จํานวน 30 ขอ นําไปใชในการวัดผลการเรียนรูของกลุมทดลองตอไป 

2.2.4 แบบวัดความพึงพอใจตอรูปแบบการเรียนรูที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น 
  การสรางแบบวัดความพึงพอใจตอรูปแบบการเรียนรู ไดดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้  

  2.2.4.1 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับการสรางแบบวัดความพึงพอใจให
ครอบคลุมรูปแบบการเรียนรูวิทยาศาสตรตามกรอบแนวคิดวิธีการใชปญหานําทางและการ
วิพากษวิจารณทางสังคมที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น 
     2.2.4.2  สรางแบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูใหครอบคลุมรูปแบบ โดยถาม
เปนมาตรสวนประมาณคา 5 ระดับ จํานวน 20 ขอ และแบบสอบถามปลายเปดใหนักเรียนวิจารณ    
และเสนอแนะเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนรูอีก 3 ขอ โดยวิเคราะหเน้ือหา ซึ่งการแปลผลคะแนนเฉลี่ย
ความพึงพอใจตอการเรียนรู พิจารณาดังน้ี คาคะแนนเฉลี่ย 4.50-5.00 ระดับมากที่สุด 3.50-4.49 
ระดับมาก 2.50-3.49 ระดับปานกลาง 1.50-2.49 ระดับนอย และ1.00-1.49 ระดับนอยที่สุด (พรรณี  
ลีกิจวัฒนะ. 2553: 36-38) 
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   2.2.4.3  ดําเนินการตรวจสอบคุณภาพแบบวัดความพึงพอใจตอรูปแบบการเรียนรู
ที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นตามขั้นตอนดังนี้ 

1)  นําแบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น เสนอใหอาจารย
ที่ปรึกษาปริญญานิพนธตรวจสอบ ความชัดเจนของภาษา และความถูกตอง แลวนํามาปรับปรุงตาม
คําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษา 
   2)  นําแบบวัดไปตรวจสอบคุณภาพเบื้องตน โดยผูเชี่ยวชาญ ตรวจสอบ
ความชัดเจนของภาษา ความสอดคลองของรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร
(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน ตามแบบวัดดัชนีความสอดคลองซึ่งผลการประเมินของผูเชี่ยวชาญพบวาแบบ
วัดทั้ง 20 ขอมีคาดัชนีความสอดคลองอยูระหวาง 0.60 – 1.00 ซึ่งมีคาสูงกวา 0.5 จึงถือวาแบบวัดที่
สรางขึ้นสามารถนําไปใชได จากนั้นผูวิจัยดําเนินการแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 
   3)  นําแบบวัดความพึงพอใจตอรูปแบบการเรียนรูไปทดลองใชกับนักเรียน  
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตาม
แนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
 
ข้ันตอนที่ 3 การทดลองใชรูปแบบการเรียนรูเพื่อสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตาม
แนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน(การศึกษานํารอง) 
 ขั้นนี้เปนการนํารูปแบบการเรียนรูที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น ที่ผานการปรับปรุงแกไขแลวมาศึกษา
นํารองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนตาลสุมพัฒนา อําเภอตาลสุม จังหวัดอุบลราชธานี 
สังกัดสํานักงานเขตมัธยมศึกษา เขต 29 จํานวน 1 หองเรียน ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2557 
ระหวางเดือนตุลาคม- มกราคม โดยผูวิจัยเปนผูสอนเอง ซึ่งการศึกษานํารองนี้ เปนการพิจารณา
รูปแบบการเรียนรูในแตละขั้นตอนของการจัดการเรียนรู ความเหมาะสมของเวลา กิจกรรมการ
เรียนรู และสื่อ/แหลงเรียนรูของแตละแผนการจัดการเรียนรู บรรยากาศการเรียนรู ปญหาและ
อุปสรรคที่คาดวาจะเกิดขึ้นตลอดระยะเวลาที่จัดการเรียนรูและวัดการรูวิทยาศาสตร ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนมีเปาหมายเพื่อนําขอมูลที่ไดจากการศึกษามาปรับปรุงใหการจัดการเรียนรูโดยใช
รูปแบบการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดวิธีการใชปญหานําทาง และการวิพากษวิจารณทางสังคม
และแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ใหมีความเหมาะสมและสมบูรณมากยิ่งขึ้น  
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 จากผลการศึกษานํารองในครั้งนี้พบวามีปญหาอุปสรรคที่เกิดขึ้นในระหวางการจัดกิจกรรม
และหลังจากการวัดและประเมินผลซึ่งผูวิจัยไดทําการสรุปและไปปรับปรุงแกไขกอนนําไปทดลอง
เก็บขอมูลจริงดังนี้ 

(1) กอนการสอนครู จําเปนตองรูความรู พ้ืนฐานเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนกอนการเขียนแผน เนื่องจากการศึกษานํารองผูวิจัย พบวาในบางกิจกรรม
ที่ออกแบบไวนักเรียนไมสามารถปฏิบัติกิจกรรมไดอยางมีความหมาย  เน่ืองจากนักเรียนมีทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรในระดับต่ํา ครูผูสอนจึงจําเปนตองทบทวนและใหความรูเพ่ิมเติมในทุก
ครั้งที่สอนทําใหกิจกรรมดําเนินไมครบตามกําหนด เชน เครื่องมือวัดที่ตองใชในกิจกรรมการทดลอง
นักเรียนก็ยังไมสามารถใชและอานคาของเครื่องมือไดอยางถูกตอง เชน เครื่องมือที่ใชวัดอุณหภูมิ 
เครื่องมือที่ใชวัดความชื้นสัมพัทธ  การเขียนและแปลความหมายจากกราฟ การบันทึกขอมูล การ
สรุปผลการทดลอง ซึ่งตองใชเวลามากกวาที่กําหนดจึงทําใหในการนําแผนการจัดการไปใชในการ
ทดลองจริงผูวิจัยไดปรับเวลาเพิ่มสรุปไดดังตาราง  12 

 
ตาราง 12 เปรียบเทียบเวลาที่ใชในการจัดการเรียนการสอนในแตละแผนการจัดการเรียนรูใน  
     การศึกษานํารองและการทดลองใชจริง 
 

แผนการจัดการเรียนรู เวลาที่ใช(ชั่วโมง) 
การศึกษานํารอง การทดลองใชจริง 

การเตรียมความพรอมกอนสอน - 2 
พลังงานลม 4 4 
ฝนแลง 4 4 
ปรากการณลมฟาอากาศ 3 3 
ภาวะโลกรอน 3 4 
รูโหวโอโซน 3 3 
ฝนกรด 3 3 
การประเมินผลหลังเรียน 2 2 
รวม 22 25 

 
(2)  ในการทําสะทอนแนวคิดซึ่งเปนขั้นตอนที่นักเรียนจะตองพูดหรือเขียนแสดงความ

คิดเห็น อภิปราย โตแยง วิพากษวิจารณ และตัดสินใจน้ัน พบวานักเรียนอายไมกลาแสดงความ
คิดเห็นไมมีความมั่นในใจในการสื่อสารเนื่องจากโดยปกติในชีวิตประจําวันนักเรียนจะสื่อสารกันดวย
ภาษาทองถิ่น แตเม่ือตองแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียนที่ตองใชภาษากลางจึงไมมีความมั่นใจ
เทาที่ควรกลัวจะพูดผิดแลวอายเพื่อน ดังน้ันในชวงแรกครูผูสอนจําเปนตองใหนักเรียนพูดในภาษาที่
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ตนเองถนัดกอนแลวครูผูสอนก็จะแปลและพูดเปนภาษากลางใหแลวใหนักเรียนฝกพูดตาม พบวา
เม่ือเวลาผานไป 3 - 4 ครั้งนักเรียนก็มีความมั่นใจมากยิ่งขึ้นและมีความสุขสนุกสนานในการพูดซึ่ง
จากปญหาตรงนี้ผูวิจัยไดเพ่ิมกิจกรรมการจัดการเรียนรูในแตละแผนการเรียนรูใหมีการถามตอบและ
พูดโตตอบกันระหวางครูกับนักเรียน ระหวางนักเรียนกับนักเรียนใหมากขึ้น 

(3)  หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูครบ 6 แผนการเรียนรูผูวิจัยไดประเมินผลการรู
วิทยาศาสตรของนักเรียน พบวานักเรียนมีการรูวิทยาศาสตรในแตละดานเพ่ิมสูงขึ้นและสูงกวา
เกณฑที่กําหนดยกเวนดานการวิพากษวิจารณทางสังคมที่ยังต่ํากวาเกณฑที่กําหนดซึ่งจากผลการ
ประเมินนี้ผูวิจัยไดนําไปปรับปรุงกิจกรรมการจัดการเรียนรูในแผนการจัดการเรียนรูที่เปดโอกาสให
นักเรียนไดพูดหรือเขียนเพ่ือแสดงความคิดเห็น มีการอภิปราย วิพากษวิจารณโตแยงอยางมีเหตุผล
โดยสอดแทรกไปในทุกขั้นของการจัดการเรียนรูในทุกแผนการจัดการเรียนรู เชนในขั้นเรียนรูที่มีการ
ทดลองก็จะเพ่ิมการแลกเปลี่ยนเรียนรูกันของนักเรียนแตละกลุม หากผลการทดลองที่ไดไมตรงกันก็
จะมีการเปดโอกาสใหนักเรียนไดวิเคราะห แสดงความคิดเห็นกันเพิ่มมากขึ้น เปนตน 
 
ข้ันตอนที่ 4 นํารูปแบบการเรียนรูเพือ่สงเสริมการรูวิทยาศาสตร(LERRA) ตามแนวคดิการ
ใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสงัคมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
ไปทดลองใชจริง 
 ขั้นตอนนี้เปนการปฏิบัติการหรือลงสนาม เพ่ือเก็บขอมูลตามรูปแบบการเรียนรูที่
ผูวิจัยพัฒนาขึน้ ซึ่งมีรายละเอียด ดังน้ี 
 4.1แบบแผนการทดลอง 
 แบบแผนการวิจัยของงานวิจัยในครั้งน้ี ใชแบบแผนการทดลองแบบไมสุมกลุมตัวอยาง 
ทดสอบกอน-หลัง (Non-randomized Control Group Pretest-Posttest Design) (ยุทธ ไกยวรรณ. 
2545: 131-132) ซึ่งมีแบบแผนการทดลองดังนี้  
 

กลุม ทดสอบกอน ทดลอง ทดสอบหลัง 

E T1 X T2 

C T1 - T2 

 
            สัญลักษณทีใ่ชในแบบแผนการทดลอง 
  E  แทน กลุมทดลอง 
  C  แทน กลุมควบคุม 
  -   แทน การเรียนรูดวยรูปแบบปกต ิ
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  X  แทน รูปแบบการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดการใชปญหานาํ   ทางและการ
วิพากษวิจารณทางสังคมและแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม 

       T1 แทน   การทดสอบกอนเรียน 
                  T1 แทน   การทดสอบหลังเรียน 
 
 4.2 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
            ประชากร  นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 สังกัดสํานักงานมัธยมศึกษา เขต 29 (จังหวัด
อุบลราชธานี - อํานาจเจริญ) สหวิทยาเขต 4 
 กลุมตัวอยาง  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนแหงหน่ึง อําเภอพิบูลมังสาหาร 
จังหวัดอุบลราชธานีสังกัดสํานักงานมัธยมศึกษา เขต 29 (จังหวัดอุบลราชธานี - อํานาจเจริญ)  
สหวิทยาเขต 4 จํานวน 35 คน 
           กลุมควบคุม นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนแหงหนึ่ง อําเภอพิบูลมังสาหาร จังหวัด
อุบลราชธานีสังกัดสํานักงานมัธยมศึกษา เขต 29 (จังหวัดอุบลราชธานี - อํานาจเจริญ)  
สหวิทยาเขต 4 จํานวน 31 คน 
 
 4.3 ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 
  4.3.1 ขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ถึงผูอํานวยการ
โรงเรียน เพ่ือขอทําการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
  4.3.2 ผูวิจัยเปนผูสอนเองโดยมีครูประจําวิชาเปนผูรวมสังเกตการสอน โดยกลุม
ทดลองสอนตามรูปแบบการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
  4.3.3 ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2558 เปนเวลา 8 สัปดาห    
25 ชั่วโมง เวลาเรียน  3  ชั่วโมง / ตอสัปดาห โดยผูวิจัยระหวางเดือนพฤศภาคม-กรกฎาคม 
ครูผูสอนและนักเรียน ไดทําความเขาใจรวมกันเกี่ยวกับแนวทางการจัดการเรียนรูตามแผนการ
จัดการเรียนรู การวัดการรูวิทยาศาสตร กอนดําเนินการทดลอง และขณะดําเนินการทดลองมีครู
ประจําวิชาคอยสังเกตการณสอนและคอยชวยเหลือนักเรียนในการทํากิจกรรมตางๆ ใหดําเนินไปได
ดวยดี 
  4.3.4 ผูวิจัยทําการเก็บรวบรวมขอมูลหลังการทดลองทันที ในสัปดาหที่ 8 โดยใช 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองบรรยากาศและลมฟาอากาศแบบวัดการรูวิทยาศาสตร
และแบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูเพ่ือนําไปหาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนรูตอไป 
 

4.4 การวิเคราะหขอมูล 
    เม่ือผูวิจัยไดดําเนินการตามกําหนดระยะเวลาแลว ผูวิจัยที่จัดเก็บและรวบรวมไดมา
วิเคราะหขอมูลดังนี้ 
    4.4.1 สถิตพ้ืินฐานในการวิเคราะหขอมูล 
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      4.4.1.1 วิเคราะหผลการรูวิทยาศาสตรของนักเรียน 
        ผูวิจัยไดนําผลการประเมินการรูวิทยาศาสตรในแตละดานมาวิเคราะห การรู
วิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองตามเกณฑการประเมินดังนี้ 
 

ผานการประเมินระดับดี  หมายถึง  ผานเกณฑประเมิน ครบทั้ง  5 ดาน 
ผานการประเมิน           หมายถึง  ผานเกณฑประเมิน  3 ดาน ใน 5 ดาน 
ไมผานการประเมิน       หมายถึง  ผานเกณฑประเมินเพียง  1 หรือ 2 ดาน 

     จากนั้นผูวิจัยนําจํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑมาวิเคราะหหาคารอยละของนักเรียน
ที่ผานเกณฑการประเมิน โดยในงานวิจัยนี้ผูวิจัยกําหนดไววาจํานวนนักเรียนกลุมทดลองจะตองผาน
เกณฑรอยละ 50 ของนักเรียนทั้งหมด 

   4.4.1.2 วิเคราะหผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร 
           ผูวิจัยไดนําคะแนนรวมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของกลุมทดลอง มา

วิเคราะห   เทยีบกับเกณฑการประเมิน ดังน้ี 

  คะแนนรวมต่าํกวา 18  คะแนน  หมายถึง ไมผานการประเมิน 
คะแนนรวมตัง้แต 18 - 23 คะแนน  หมายถึง  ผานการประเมิน 
คะแนนรวมตัง้แต 24 - 30 คะแนน  หมายถึง  ผานการประเมินระดับดี 

      จากนั้นผูวิจัยนําจํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑมาวิเคราะหหาคารอยละของนักเรียนที่
ผานเกณฑการประเมิน โดยในงานวิจัยน้ีผูวิจัยกําหนดไววาจํานวนนักเรียนกลุมทดลองจะตองผาน
เกณฑรอยละ 50 ของนักเรียนทั้งหมด 
                 4.4.1.3 วิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนตอรูปแบบการเรียนรูทีผู่วิจัยพัฒนาขึน้ 
      ผูวิจัยนําแบบประเมินความพึงพอใจ ที่ไดจากประเมินของนักเรียนกลุมตัวอยางมา
วิเคราะหระดับความพึงพอใจของนักเรียนตอรูปแบบการเรียนรูฯ โดยใชสถิติคาเฉลี่ย และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน  เทียบกับเกณฑการประเมินเกณฑเฉลี่ยของระดับความพึงพอใจในงานศึกษานี้  
ใชคาเฉลี่ยของคะแนนตั้งแต 3.50 ขึ้นไป และคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเกิน 1.00 
 4.4.2 สถิติที่ใชทดสอบสมมุติฐาน 
        4.4.2.1 วิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรกอน
และหลังเรียนดวยรูปแบบการเรียนรูฯของนักเรียนกลุมทดลอง โดยผูวิจัยไดนําคะแนนเฉลี่ยการรู
วิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยางที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยรูปแบบ
การเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการ
วิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน มาวิเคราะหดวยสถิติ t-test for 
dependent samples โดยไดกําหนดระดับนัยสําคัญทางสถิติไวที่ระดับ .05 
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4.4.2.2 วิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตร
กอนและหลังเรียนดวยรูปแบบการเรียนรูฯของนักเรียนกลุมทดลองกับกลุมควบคุม โดยผูวิจัยไดนํา
คะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยางที่ไดรับการจัดการ
เรียนรูดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานํา
ทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน เปรียบเทียบกับ
นักเรียนกลุมควบคุมที่เรียนดวยวิธีการเรียนแบบปกติมาวิเคราะหดวยสถิติ  t-test for independent 
samples  โดยไดกําหนดระดับนัยสําคัญทางสถิติไวที่ระดับ  .05 

4.4.2.3 วิเคราะหเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรแตละดานเทียบกับ
เกณฑที่กําหนด(รอยละ50) โดยผูวิจัยไดนําคะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรในแตละดานหลังเรียน
ของนักเรียนกลุมตัวอยางที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรู
วิทยาศาสตร(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน เปรียบเทียบกับเกณฑที่กําหนด(รอยละ50 ) การทดสอบคาทีแบบ
กลุมตัวอยางเดียว (One –sample t-test) โดยไดกําหนดระดับนัยสําคัญทางสถิติไวที่ระดับ  .05 

      4.4.2.4 วิเคราะหเปรียบเทียบคะเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เร่ือง
บรรยากาศและลมฟาอากาศกอนและหลังเรียนดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร
(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน ของนักเรียนกลุมทดลองโดยผูวิจัยไดนําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร เรื่องบรรยากาศและลมฟาอากาศกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยางที่
ไดรับการจัดการเรียนรูดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร(LERRA) ตามแนวคิด
การใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  
มาวิเคราะหดวยสถิติ t-test for dependent samples โดยไดกําหนดระดับนัยสําคัญทางสถิติไวที่
ระดับ  .05 

 4.4.2.5 วิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร กอนและหลังเรียนดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร
(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน ของนักเรียนกลุมทดลองกับกลุมควบคุม โดยผูวิจัยไดนําคะแนนเฉลี่ย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร กอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยางที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร(LERRA) ตามแนวคิดการใช
ปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน เปรียบเทียบ
กับนักเรียนกลุมควบคุมที่เรียนดวยวิธีการเรียนแบบปกติมาวิเคราะหดวยสถิติ t-test for 
independent samples โดยไดกําหนดระดับนัยสําคัญทางสถิติไวที่ระดับ  .05 

 4.4.2.6 วิเคราะหเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรเทียบกับเกณฑที่กําหนด (รอยละ50) โดยผูวิจัยไดนําคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมตัวอยางที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือ
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สงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทาง
สังคมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน เปรียบเทียบกับเกณฑที่กําหนด (รอยละ50)  
การทดสอบคาทีแบบกลุมตัวอยางเดียว (One – sample t-test) โดยไดกําหนดระดับนัยสําคัญทาง
สถิติไวที่ระดับ  .05 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห 

 
ในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล ผูวจัิยนําเสนอเปน 2 ตอนตามลําดับดังนี้ 

 ตอนที่ 1  ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตาม
แนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตน 

ตอนที่ 2 ผลการทดลองใชรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตาม
แนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตน 
 
ตอนที่ 1 ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนรูเพื่อสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตาม
แนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม  สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน 

การสรางกรอบแนวคิดของรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตาม
แนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตนของงานวิจัยในครั้งน้ี ผูวิจัยไดนําขอมูลที่ไดจากการศึกษา เอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของกับ
แนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมและการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม มาวิเคราะหและสังเคราะห โดยพิจารณาลักษณะสําคัญ
ของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมและการ
จัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมเปนฐานตามแนวคิดของนัก
การศึกษา เพ่ือนํามาพัฒนากรอบแนวคิดของรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร 
(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน จากการสังเคราะหลักษณะรูปแบบการเรียนรูตามแนวคิดทั้งสองตลอดจนนําผล
การศึกษาการศึกษาการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดสํานักงาน
มัธยมศึกษา เขต 29 สหวิทยาเขต 4 จํานวน 301 คน จากกลุมประชากรจํานวน 1212  คน  ทําให
ผูวิจัยมีแนวคิดในการพัฒนารูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิด
การใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนโดยมี
ลักษณะสําคัญ  ดังนี้ 

1) ใชหัวขอที่เกี่ยวของกับประสบการณของนักเรียนหรือประเด็นวิทยาศาสตรและ
สังคมที่เกิดขึ้นจริงในสังคมปจจุบันจากแหลงตางๆ เชน ขาวทางโทรทัศน หนังสือพิมพ  บทความ                  
สื่อสิ่งพิมพตาง ในการกระตุนความสนใจของนักเรียนใหเกิดความอยากเรียนรู 
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2) สงเสริมใหนักเรียนตั้งคําถาม ระบุประเด็นปญหาหรือขอสงสัยดวยตนเองและ
วางแผนศึกษาคนควาและคนหาคําตอบสรุปขอคนพบและนําเสนอขอคนพบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู        
ขอคนพบที่ไดกับเพ่ือนในชั้นเรียนและสามารถประยุกตใชความรูในประเด็นปญหาหรือเหตุการณ              
ที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรที่เกิดขึ้นในสังคม 

3) สงเสริมใหองคความรูพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรโดยการเรียนรูจากกิจกรรมการ
เรียนรูที่หลากหลาย เชน ทาํการทดลอง การศึกษาจากวีดิโอคลิป และการสืบเสาะจากแหลงเรียนรู
อ่ืนๆ  
        4)  สงเสริมใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น การวิพากษวิจารณประเมินและการ
ตัดสินใจในสถานการณที่มีมุมมองที่แตกตางกันจากหลายๆ ฝายและยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืน 

5)  สงเสริมกระบวนการทํางานเปนกลุมในลักษณะสังคมแหงการเรียนรู 
6)  ขยายขอบเขตการเรยีนรูออกนอกชั่วโมงเรียน นอกหองเรียน หรือนอกโรงเรียน 
7)  สงเสริมใหนักเรียนไดมีโอกาสไดนําความรูที่ไดจากการศึกษาควาไปใชหรือ

เผยแพรในสังคม 
 จากลักษณะการเรียนรูดังกลาวที่ผูวิจัยไดสังเคราะหมานั้นทําใหผูวิจัยพัฒนารูปแบบ
การเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมและแนวคดิ
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม โดยมีลําดับขั้นตอนแบงออกเปน 5ขั้นตอนในการเรียนรูดังน้ี 

1.1 ขั้นเริ่มประเด็น (Launching) เปนขั้นที่ครูเปนนําประเด็นทางสังคมที่เกิดขึ้นจริง
ในสังคมปจจุบันจากแหลงตางๆ เชน ขาวทางโทรทัศน หนังสือพิมพ บทความ สื่อสิ่งพิมพตางๆ 
วิดีโอคลิปที่มีเร่ืองราวหรือเนื้อหาที่เกี่ยวของเช่ือมโยงกับเนื้อหาหรือหัวขอที่นักเรียนกําลังจะได
เรียนรูเขามากระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจและตั้งคําถามหรือขอสงสัยและอยากคนหาคําตอบ
เพ่ือใหนักเรียนสามารถตั้งคําถามหรือระบุประเด็นคําถามทางวิทยาศาสตรที่สนใจได  

1.2  ขั้นเรียนรู (Exploring) เปนขั้นที่นักเรียนจะไดเรียนรูแนวคิดทางวิทยาศาสตร
พ้ืนฐานที่เกี่ยวของกับประเด็นทางสังคมที่ครูไดนําเสนอไปในขั้นแรกดวยการศึกษาคนควาดวย
ตัวเองจากกิจกรรมการเรียนรูที่หลากหลาย เชน การศึกษาคนควาผานหนังสือเรียน ใบความรู วิดีโอ
คลิป เว็บไซตและสื่อการเรียนการสอนอื่นๆ  การปฏิบัติการทดลอง โดยมีครูเปนผูคอยควบคุมและ
อํานวยความสะดวกในการเรียนรูและประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนเพ่ือสงเสริมใหนักเรียนได
ศึกษาคนควาหาคําตอบและอธิบายปรากฏการณทางวิทยาศาสตรที่เกิดขึ้นไดดวยตนเอง   

1.3 ขั้นเชื่อมโยง (Relating) เปนขั้นที่นักเรียนจะไดนําความรูความเขาใจแนวคิด
พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรที่มีมาเชื่อมโยงกับประเด็นทางสังคมที่ครูไดเปดประเด็นไวในขั้นแรกโดย
การใชคําถามใหนักเรียนอภิปรายและการเรียนรูจากกิจกรรมหรือสื่อการเรียนรูตางๆ เชน การทํา
การทดลอง การศึกษาจากคลิปวิดีโอ หนังสือเรียนใบงานใบความรู เปนตน แลวอภิปรายและสรุป
รวมกันเพ่ือสงเสริมใหนักเรียนไดรูจักการนําความรูพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรที่ไดเรียนรูมาเชื่อมโยง
กับประเด็นทางสังคมทําใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจในเนื้อหาที่ไดเรียนมากยิ่งขึ้นจนสามารถ
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อธิบายสิ่งตางๆที่เกิดขึ้นไดตลอดจนมีความรูความเขาใจถึงความสัมพันธของวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคมไดเปนอยางดี 

1.4 ขั้นสะทอนแนวคิด (Reflecting)  เปนขั้นที่นักเรียนจะไดมีโอกาสในการอภิปราย 
ประเมินคา ในประเด็นทางสังคมหรือปญหาเกิดขึ้นจากมุมมองแนวคิดที่แตกตางกัน และทําการ
ตัดสินใจรวมกันจากกิจกรรมที่ครูกําหนดขึ้น เชน กิจกรรมการแสดงบทบาทสมมุติ การเลนเกม การ
อภิปรายกลุมยอย การใชสถานการณจําลอง เปนตน โดยมีครูคอยชวยเหลืออํานวยความสะดวก
กระตุนให เกิดการเรียนรู และประเมินผลการเรียนรูของผู เ รียนเพื่อเปนการสงเสริมการ
วิพากษวิจารณทางสังคมจากประเด็นที่เกิดขึ้นจริงในสังคมใหกับผูเรียน 

1.5 ขั้นปฏิบัติจริง (Acting) เปนขั้นที่นักเรียนจะไดลงมือปฏิบัติจริงโดยการนําความรู
ที่ไดเรียนรูจากกิจกรรมในชั้นเรียนและจากการศึกษาคนควาเพิ่มเติมดวยตนเองขยายออกสูสังคม
ดวยรูปแบบกิจกรรมที่หลากหลาย เชน การเขียนขาว การทําแผนพับ ปายรณรงค เปนตน โดยมีครู
คอยชวยเหลือและประเมินผลการทํากิจกรรมเพื่อสงเสริมใหนักเรียนรูจักการเปนพลเมืองที่ดีตอ
สังคมและรูการมีสวนรวมในกิจกรรมตางๆทางสังคมเพื่อสงเสริมการตระหนักในผลกระทบของ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอตนเองและสังคม 

 
ตอนที่ 2 ผลการทดลองใชรูปแบบการเรียนรูเพื่อสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตาม
แนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม  สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน 
 การนําเสนอขอมูลในการวิเคราะหขอมูลในตอนที่ 2 นี้เปนการวิเคราะหขอมูลเพื่อทดสอบ
ความเทาเทียมกันของกลุมทดลองและกลุมควบคุมและการทดสอบสมมุติฐานการวิจัย 3 ขอดังนี้ 

1.  นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร 
(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตนมีการรูวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน สูงกวากลุมควบคุมและสูงกวา
เกณฑรอยละ50 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติและมีจํานวนนักเรียนผานเกณฑคิดเปนรอยละ 50 ของ
จํานวนนักเรียนทั้งหมด  

2. นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร 
(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนสูงกวากลุม
ควบคุมและสูงกวาเกณฑรอยละ  60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติและมีจํานวนนักเรียนผานเกณฑคิด
เปนรอยละ 60 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด  

3. นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร 
(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตนมีความพึงพอใจตอรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) 
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ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตนอยูในระดับมากขึ้นไป 

 

            การทดสอบความเทาเทียมกันของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
    ผูวิ จัยไดทําการทดสอบความเทาเทียมกันของกลุมตัวอยางโดยใชแบบวัดการรู
วิทยาศาสตรและแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรโดยใหนักเรียนกลุมทดลองและ
กลุมควบคุมทําการทดสอบกอนเรียนแลวทําการทดสอบคะแนนเฉลี่ยรอยละของการรูวิทยาศาสตร
และคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนกอนทดลองและกลุมควบคุม
ดวยการทดสอบคาที (t-test for independent samples) พบวาไมแตกตางกัน ผลดังตาราง 13 และ 
ตาราง 14 
 

ตาราง 13 คะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรกอนการทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

การรูวิทยาศาสตร n X  S.D t p 

ดานที่1 การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร     
1.13 

 
0.26* กลุมทดลอง 35 2.46 1.34 

กลุมควบคุม 31 2.13 0.96 
ดานที่ 2 การอธิบายปรากฏการณเชิงวทิยาศาสตร     

 
0.32 

 
 

0.75 
กลุมทดลอง 35 2.51 1.31 
กลุมควบคุม 31 2.42 1.03 
ดานที่ 3การใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตร     

0.75 
 

0.46 กลุมทดลอง 35 2.09 1.12 
กลุมควบคุม 31 2.29 1.1 
ดานที่ 4การวพิากษวิจารณทางสังคม     

0.05 
 

0.96 กลุมทดลอง 35 0.86 1.03 
กลุมควบคุม 31 0.87 1.09 

การรูวิทยาศาสตร n X  S.D t p 
ดานที่ 5การตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอตนเองและสังคม 

    
 

1.47 

 
 

0.15 กลุมทดลอง 35 3.00 1.06 
กลุมควบคุม 31 2.65 0.89 
คะแนนรวม     

0.70 
 

0.48 กลุมทดลอง 35 10.91 3.13 
กลุมควบคุม 31 10.42 2.50 

      * P >.05 
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ตาราง 14 คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรกอนเรียนของกลุมทดลองและกลุม 
     ควบคุม 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน n X  S.D t p 
กลุมทดลอง 35 11.97 4.44 1.01 0.32* 

กลุมควบคุม 31 11.03 2.85 
 

*P >.05 
 

              การทดสอบสมมุติฐานการวิจัยขอที่ 1 จากสมมติฐานขอที่ 1 นักเรียนกลุมทดลองที่
เรียนดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานํา
ทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนมีการรูวิทยาศาสตร
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน สูงกวากลุมควบคุมและสูงกวาเกณฑรอยละ50 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
และมีจํานวนนักเรียนผานเกณฑคิดเปนรอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมดซึ่งมีการทดสอบดัง
รายละเอียดดังนี้ 

1. ทดสอบคะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองในภาพรวมและราย
ดานกอนและหลังการใชรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการ
ใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนโดยการ
หาคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที  (t - test for dependence samples) ผล
ดังตาราง 15 

       2. ทดสอบคะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมทั้ง
ภาพรวมและรายดานหลังการใชรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตาม
แนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตนโดยการหาคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที (t - test for 
independence samples) ผลดังตาราง 16 

       3. ทดสอบคะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองหลังเรียนดวยรูปแบบ
การเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการ
วิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน เทียบกับเกณฑที่กําหนดโดยใช
การทดสอบคาทีแบบกลุมตัวอยางเดียว (One –sample t-test) ผลดังตาราง 17 
           4. วิเคราะหคะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองเทียบกับเกณฑที่
กําหนดโดยใชมาวิเคราะหหาคารอยละของนักเรียนที่ผานเกณฑการประเมินโดย ผูวิจัยไดนําผลการ
ประเมินการรูวิทยาศาสตรในแตละดานมาวิเคราะห การรูวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองตาม
เกณฑการประเมินดังนี้ 
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ผานการประเมินระดับดี     หมายถึงผานเกณฑประเมิน ครบทั้ง  5 ดาน 
ผานการประเมิน              หมายถึงผานเกณฑประเมิน   3  ดาน ใน 5 ดาน 
ไมผานการประเมิน           หมายถึงผานเกณฑประเมินเพียง  1 หรือ 2 ดาน 
 

                    จากนั้นผูวิจัยนําจํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑมาวิเคราะหหาคารอยละของ
นักเรียนที่ผานเกณฑการประเมิน โดยในงานวิจัยน้ีผูวิจัยกําหนดไววาจํานวนนักเรียนกลุมทดลอง
จะตองผานเกณฑรอยละ 50 ของนักเรียนทั้งหมดผลดังตาราง 18 

 
ตาราง 15 คะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรกอนกับหลังเรียนของกลุมทดลอง 
 

การรูวิทยาศาสตร n กอน         
การทดลอง 

หลัง         
การทดลอง 

t p 

X  S.D. X  S.D. 
ดานที่1 การระบุประเด็นปญหาทาง
วิทยาศาสตร 

35 2.46 1.34 3.91 1.29 10.12 0.00* 

ดานที่ 2 การอธิบายปรากฏการณทาง
วิทยาศาสตร 

35 2.51 1.31 3.94 1.43 10.37 0.00 

ดานที่ 3การใชประจักษพยานทาง
วิทยาศาสตร 

35 2.09 1.12 3.34 1.33 7.16 0.00 

ดานที่ 4การวพิากษวิจารณทางสังคม 35 0.86 1.03 2.26 0.98 12.73 0.00 
ดานที่ 5ตระหนักถึงความสาํคัญและ
ผลกระทบทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยตีอตนเองและสังคม 

35 3.00 1.06 4.20 1.2 7.88 0.00 

คะแนนรวม 35 10.91 3.13 17.66 4.60 17.30 0.00 

        

*P < .05 

  จากตาราง 15 คะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรรวมและรายดานของกลุมทดลองหลังเรียน
คือ ดานการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร ดานการอธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร   
ดานการใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตร ดานการวิพากษวิจารณทางสังคม และดานการตระหนัก
ถึงความสําคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอตนเองและสังคมสูงกวาคะแนน
เฉลี่ยกอนทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05   
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ตาราง 16 คะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรหลังเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคมุ 

การรูวิทยาศาสตร n X  S.D t p 
ดานที่1 การระบุประเด็นปญหาทางวิทยาศาสตร     

3.30 
 

0.00* กลุมทดลอง 35 3.91 1.29 
กลุมควบคุม 31 2.94 1.09 
ดานที่ 2 การอธิบายปรากฏการณทาง
วิทยาศาสตร 

    
 

2.62 

 
 

0.00 กลุมทดลอง 35 3.94 1.43 
กลุมควบคุม 31 3.03 1.38 
ดานที่ 3การใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตร     

1.91 
 

0.61 กลุมทดลอง 35 3.34 1.33 
กลุมควบคุม 31 2.77 1.01 
ดานที่ 4การวพิากษวิจารณทางสังคม     

3.07 
 

0.00 กลุมทดลอง 35 2.26 0.98 
กลุมควบคุม 31 1.45 1.15 
ดานที่ 5ตระหนักถึงความสาํคัญและผลกระทบ
ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอตนเองและ
สังคม 

    
3.49 

 
0.00 

กลุมทดลอง 35 4.20 1.21 
กลุมควบคุม 31 3.06 1.44 
คะแนนรวม     

3.98 
 

0.00 กลุมทดลอง 35 17.66 4.60 
กลุมควบคุม 31 13.23 4.41 

   

*P < .05 

จากตาราง 16 คะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรหลังการทดลองทั้งคะแนนเฉลี่ยรวม
และคะแนนเฉลี่ยรายดานคือ การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร การอธิบายปรากฏการณในเชิง
วิทยาศาสตร การวิพากษวิจารณทางสังคม และการตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอตนเองและสังคมของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 สวนคะแนนเฉลี่ยดานการใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตรหลังการทดลอง
ของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตาราง 17 คะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรหลังเรียนของกลุมทดลองเทียบกับเกณฑ (3 คะแนน) 

การรูวิทยาศาสตร n X  S.D t p 
ดานที่1 การระบุประเด็นปญหาทางวิทยาศาสตร 35 3.91 1.29 4.19 0.00* 

ดานที่ 2 การอธิบายปรากฏการณทาง
วิทยาศาสตร 

35 3.94 1.43 3.89 0.00 

ดานที่ 3การใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตร 35 3.34 1.33 -1.53 0.14 
ดานที่ 4การวพิากษวิจารณทางสังคม 35 2.26 0.98 4.48 0.00 
ดานที่ 5ตระหนักถึงความสาํคัญและผลกระทบ
ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอตนเองและ
สังคม 

35 4.20 1.21 5.88 0.00 

  

* P < .05 

จากตาราง 17  คะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรรายดานหลังการทดลอง คือ การระบุ
ประเด็นทางวิทยาศาสตร  การอธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร  การใชประจักษพยานทาง
วิทยาศาสตร และการตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอ
ตนเองและสังคมของกลุมทดลองสูงกวาเกณฑที่กําหนดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 สวน
ดานการใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตรสูงกวาเกณฑที่กําหนดอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติและมี
เพียงดานการวิพากษวิจารณทางสังคมดานเดียวที่มีคะแนนเฉลี่ยต่ํากวาเกณฑที่กําหนด  
 

ตาราง 18 ผลการประเมินการรูวิทยาศาสตรของกลุมทดลอง 

การประเมินผล รอยละของนักเรียน 
ที่ผานเกณฑการประเมิน 

ไมผานเกณฑการประเมิน 25.71 
ผานเกณฑการประเมิน 
(ผาน 3 ดานใน 5 ดาน) 

20.00 

ผานเกณฑการประเมินในระดับดี 
(ผาน 4 ดานใน 5 ดาน) 

22.86 

ผานเกณฑการประเมินในระดับดีมาก(ผานทั้งหมด 5 ดาน) 31.43 
ผานเกณฑการประเมินทั้งหมด 
(ผาน 3 ดานใน 5 ดานขึ้นไป) 

74.29 
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               จากตาราง 18 ผลการประเมินการรูวิทยาศาสตร พบวา หลังการทดลองมีนักเรียนผาน
เกณฑการประเมินคิดเปนรอยละ 74.29 โดยมีนักเรียนที่ผานเกณฑในระดับดีมากคิดเปนรอยละ 
31.43  ผานเกณฑการประเมินในระดับดี รอยละ 22.86 และผานเกณฑการประเมิน รอยละ 20.00    
   
             การทดสอบสมมุติฐานการวิจัยขอที่ 2 จากสมมติฐานขอที่ 2 นักเรียนกลุมทดลองที่เรียน
ดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและ
การวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนมีสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน สูงกวากลุมควบคุมและสูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติและมีจํานวนนักเรียนผานเกณฑคิดเปนรอยละ 60 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด 
ซึ่งมีการทดสอบดังรายละเอียดดังนี้ 

        1. การทดสอบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง
กอนและหลังการทดลองใชรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิด
การใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนโดย
การหาคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที (t - test for dependent samples) ผล
ดังตาราง 19 

        2. การทดสอบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมหลังการใชรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิด
การใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนโดย
การหาคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที (t - test for independent samples) 
ผลดังตาราง 20 

        3. การทดสอบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง
รูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการ
วิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนเทียบกับเกณฑที่กําหนดโดยใช
การทดสอบคาทีแบบกลุมตัวอยางเดียว (One –sample t - test) ผลดังตาราง 21 
            4. การวิเคราะหคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง
เทียบกับเกณฑที่กําหนดโดยการหาคารอยละของนักเรียนที่ผานเกณฑการประเมินโดย ผูวิจัยไดนํา
ผลการคะแนนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองมาวิเคราะหตาม
เกณฑการประเมินดังนี้ 
  คะแนนรวมต่าํกวา 18  คะแนน       หมายถึง ไมผานการประเมิน 
                    คะแนนรวมตั้งแต 18 - 23 คะแนน    หมายถึง ผานการประเมิน 
                    คะแนนรวมตั้งแต 24 - 30 คะแนน    หมายถึง  ผานการประเมินระดับดี 
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      จากนั้นผูวิจัยนําจํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑมาวิเคราะหหาคารอยละของนักเรียนที่
ผานเกณฑการประเมิน โดยในงานวิจัยน้ีผูวิจัยกําหนดไววาจํานวนนักเรียนกลุมทดลองจะตองผาน
เกณฑรอยละ 60  ของนักเรียนทั้งหมด ผลดังตาราง  22 
                
ตาราง 19 คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรกอนและหลังเรียนของกลุมทดลอง 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน n คะแนน 
กอนเรียน 

คะแนน 
หลังเรียน 

t p 

X  S.D. X  S.D. 
กลุมทดลอง 35 11.97 4.44 20.03 4.85 21.32 0.00* 

        
*P < .05 

 

              จากตาราง 19  คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนการทดลองของกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมสูงกวาหลังการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
 
ตาราง 20 คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรยีนของกลุมทดลองและกลุม 
     ควบคุม 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน n X  S.D t p 
กลุมทดลอง 35 20.03 4.85 3.50 0.00* 

กลุมควบคุม 31 16.29 3.65 

       
*P < .05 

              จากตาราง 20  คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
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ตาราง 21 คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรยีนของกลุมทดลองเทียบกบั 
     เกณฑที่กําหนด (18 คะแนน) 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร n X  S.D t p 
กลุมทดลอง 35 20.03 4.85 2.47 0.02* 

      
*P < .05 

 
             จากตาราง 21 คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองสูงกวาเกณฑที่
กําหนดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 
ตาราง 22 ผลการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนของกลุมทดลอง 
 

เกณฑการการประเมินผล รอยละของนักเรียน 
ที่ผานเกณฑการประเมิน 

ไมผานเกณฑ 
(คะแนนรวมต่าํกวา18 คะแนน) 

14.28 

ผานเกณฑการประเมิน 
(คะแนนรวมตัง้แต 18-23 คะแนน) 

54.29 

ผานเกณฑการประเมินในระดับดี 
(คะแนนรวมตัง้แต 24-30 คะแนน) 

31.43 

ผานเกณฑรวมทั้งหมด 
(คะแนนรวมตัง้แต 18 ขึ้นไป) 

85.72 

 
                จากตาราง 22 หลังการทดลองมีนักเรียนที่ผานเกณฑคิดเปนรอยละ 85.72 ของ
นักเรียนทั้งหมดโดยผานเกณฑในระดับดีคิดเปนรอยละ รอยละ 31.43 และมีนักเรียนที่ผานในระดับ
ผานเกณฑคิดเปนรอยละ 54.29 และไมผานเกณฑคิดเปนรอยละ 14.28 
 
              การทดสอบสมมุติฐานการวิจัยขอที่ 3 จากสมมุติฐานขอที่ 3 นักเรียนกลุมทดลองที่
เรียนดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานํา
ทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนมีความพึงพอใจตอ
รูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการ
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วิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนอยูในระดับมากขึ้นไปวิเคราะหโดย
ใชคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลดังตาราง 23 
 
ตาราง 23 ผลการประเมินความพึงพอใจตอรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร  
     (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้น 
     มัธยมศึกษาตอนตน 
 

รายการประเมิน ระดับความพงึพอใจ 

X  S.D. ผลการประเมนิ 
1. นักเรียนชอบที่มีการนําขาว หรือประเด็นตางๆที่เกดิขึ้น
ในสังคมมาใชในการกระตุนความสนใจในการเรียนรู 

4.23 0.91 มาก 

2. นักเรียนชอบกิจกรรมการอภิปรายแสดงความคิดเห็นจาก
ขาวหรือประเด็นตางๆที่เกดิขึ้นในสังคม 

4.26 0.78 มาก 

3. นักเรียนชอบใหมีการอภิปรายแลกเปลี่ยนเรียนรูกอนการ
นําเขาสูขั้นการเรียนรู 

4.17 0.98 มาก 

4. นักเรียนชอบที่ไดเปนผูระบุคําถามหรอืขอสงสัยใน
ประเด็นที่อยากเรียนรูดวยตนเอง 

4.43 0.70 มาก 

5. นักเรียนชอบใหมีการศกึษาคนควาจากกิจกรรมและแหลง
เรียนรูที่หลากหลาย 

4.40 0.85 มาก 

6. นักเรียนสนุกกับการทํากิจกรรมการทดลอง และการใช
อุปกรณวิทยาศาสตร 

4.54 0.95 มากที่สุด 

7. นักเรียนสนุกกับการไดศึกษาคนควาหาคําตอบดวย
ตนเอง 

4.40 0.81 มาก 

8. นักเรียนชอบใหมีการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบกลุม 4.37 0.84 มาก 
9.นักเรียนชอบกิจกรรมที่มีการสรุปหลักการทาง
วิทยาศาสตรรวมกันกอนการเรียนรูในกิจกรรมอ่ืนๆตอไป 

4.46 0.66 มาก 

10. นักเรียนชอบกิจกรรมที่ไดเรียนรูความรูพ้ืนฐานทาง
วิทยาศาสตรเนื่องจากมีความสําคัญและเกี่ยวของกับการ
ดําเนินชีวิตประจําวัน 

4.49 0.78 มาก 
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ตาราง 23 (ตอ) 
 

รายการประเมิน ระดับความพงึพอใจ 

X   
 

ผลการประเมนิ 

11. นักเรียนชอบที่มีการเชือ่มโยงความรูดวยกิจกรรมที่
หลากหลาย เชน การทดลอง การดูคลิปวดีิโอ เปนตน 

4.20 0.96 มาก 

12. นักเรียนชอบที่มีการนําหลักการทางวทิยาศาสตรทีไ่ด
เรียนรูมาสรุปเชื่อมโยงกับขาวหรือประเด็นทางสังคมที่
เกิดขึ้น 

4.34 0.76 มาก 

13. ในการนําหลักการทางวทิยาศาสตรทีไ่ดเรียนรูมา
เชื่อมโยงกับประเด็นทางวิทยาศาสตรที่เกดิขึ้นในสังคมทําให
นักเรียนเขาใจและเห็นความสําคัญขององคความรูทาง
วิทยาศาสตรมากยิ่งขึ้น 

4.03 0.86 มาก 

14. นักเรียนชอบกิจกรรมที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดง
ความคิดเห็น อภิปราย โตแยง ประเมินคา ในประเด็น
เกี่ยวกับวิทยาศาสตรที่เกิดขึ้นในสังคม 

4.20 0.72 มาก 

15. การไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็น อภิปราย โตแยง 
ประเมินคาจากมุมมองที่แตกตางกันทําใหนักเรียนไดพัฒนา
ทักษะการคิดและการตัดสนิใจอยางสมเหตุสมผลมากยิ่งขึ้น 

4.29 0.89 มาก 

16. การไดเรียนรูหลักการทางวิทยาศาสตรที่เกี่ยวของกับ
ประเด็นทางวทิยาศาสตรและสังคมทําใหนักเรียนมีความ
ม่ันใจในการอภิปรายแสดงความคิดเห็นและตัดสินใจมาก
ยิ่งขึ้น 

4.29 0.93 มาก 

17. การไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็น อภิปราย โตแยง 
ประเมินคาจากมุมมองที่แตกตางกันในชัน้เรียนทําให
นักเรียนไดฝกการยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืน 

4.03 0.98 มาก 

18. การไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็น อภิปราย โตแยง 
ประเมินคาจากมุมมองที่แตกตางกันในชัน้เรียนชวยให
นักเรียนสามารถนําไปประยกุตใชในชวีิตประจําวันได 

4.06 0.94 มาก 

19. การไดนําความรูที่ไดเรียนรูมาใชในการเขียนบท ขาว 
หรือโครงการ ทําใหมีโอกาสไดคนควาเพิม่เติมและเขาใจใน
เน้ือหาที่เรียนมากยิ่งขึ้น 

4.29 0.68 มาก 
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ตาราง 23 (ตอ) 

รายการประเมิน ระดับความพงึพอใจ 

X   
 

ผลการ
ประเมิน 

20. นักเรียนชอบที่มีการไดนําความรูที่ไดเรียนรูมาใชในการ
เขียนบท ขาว หรือโครงการเพื่อเผยแพรแกบุคคลอ่ืน 

4.49 0.78 มาก 

ภาพรวม 4.30 0.84 มาก 
 

                  จากตาราง 23 ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุมทดลอง พบวานักเรียนสวนใหญ
มีความพึงใจในภาพรวมในระดับมากตอการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรู
วิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนและมีความพึงพอใจในระดับมากที่สุดในรายการประเมินในเรื่อง
ความสนุกในการทํากิจกรรมการทดลอง และการใชอุปกรณวิทยาศาสตร 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
การวิจัยในครั้งน้ีเปนการวิจัยและพัฒนา (Research and  Development) มีสาระสําคัญของ

การวิจัยสรุปไดดังน้ี 
 

1. คําถามวิจัย 
1.  รูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหา

นําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนมีรูปแบบเปน
อยางไร 

2.  รูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหา
นําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนมีผลตอการรู
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 หรือไม  อยางไร 

3.  รูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหา
นําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนมีผลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 หรือไม อยางไร 

4. รูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหา
นําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนมีผลตอความพึง
พอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 หรือไม อยางไร 

 

2. ความมุงหมายของงานวิจัย 
 ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยไดตั้งความมุงหมายไวดังน้ี 

1. เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิด
การใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 

2. เพ่ือศึกษาการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนรูดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริม
การรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 

3. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนรูดวยรูปแบบการ
เรียนรู เ พ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการ
วิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
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4. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนรูดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการ
รูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 

 

3. ความสําคัญของการวิจัย 
1. ไดรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใช

ปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
2. ไดวิธีการจัดการเรียนรูที่สงเสริมใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น อภิปราย  ประเมิน

และตัดสินใจในประเด็นตางๆ ที่เกิดขึ้นในสังคมตามขอบขายของความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

3. เปนแนวทางสําหรับครูและผูที่สนใจในการพัฒนารูปแบบการเรียนรูที่สงเสริมการรู
วิทยาศาสตรใหกับนักเรียน 

 

4. สมมุติฐานในการวิจัย 
1.  นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร 

(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน  มีการรูวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน สูงกวากลุมควบคุมและสูงกวา
เกณฑรอยละ50 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติและมีจํานวนนักเรียนผานเกณฑคิดเปนรอยละ 50 ของ
จํานวนนักเรียนทั้งหมด  

2. นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร 
(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน  มีสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน สูงกวากลุม
ควบคุมและสูงกวาเกณฑรอยละ  60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติและมีจํานวนนักเรียนผานเกณฑคิด
เปนรอยละ 60 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด  

3. นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร 
(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน  มีความพึงพอใจตอรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) 
ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตนอยูในระดับมากขึ้นไป 
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5. วิธีดําเนินการวิจัย 
 การวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยดําเนินการโดยใชกระบวนการวิจัยและพัฒนา(Research and  
Development) ประกอบดวย 4 ขั้นตอนตาง ๆ ดังน้ี 
           ข้ันตอนที่ 1 การศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎีที่เก่ียวของกับงานวิจัย 

1.  การศึกษาแนวคิด ทฤษฏีจากเอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของกับงานวิจัย 
2.  การศึกษาการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดสํานักงานเขต

พ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 29 สหวิทยาเขต 4  
การศึกษาการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดสํานักงาน

มัธยมศึกษา เขต 29 สหวิทยาเขต 4 พบวาคะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรทั้งคะแนนเฉลี่ยรวมและ
คะแนนเฉลี่ยรายดานคือ การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร การอธิบายปรากฏการณในเชิง
วิทยาศาสตร  การใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตร การวิพากษวิจารณทางสังคม และการ
ตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอตนเองและสังคมต่ํากวา
เกณฑที่กําหนดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ผลการประเมินการรูวิทยาศาสตร พบวา มี
นักเรียนไมผานเกณฑจํานวน 177 คนคิดเปนรอยละ 58.80  ผานเกณฑการประเมินจํานวน 59 คน
คิดเปนรอยละ 19.60   ผานเกณฑการประเมินในระดับดีจํานวน  46 คนคิดเปนรอยละ 15.28   และ
ผานเกณฑการประเมินในระดับดีมากจํานวน  19  คนคิดเปนรอยละ 6.32  รวมมีนักเรียนที่ผาน
เกณฑการประเมินทั้งหมดจํานวน 124 คนคิดเปนรอยละ 41.20 

ข้ันตอนที่ 2 การพัฒนารูปแบบการเรียนรูเพื่อสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) 
ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน 

1.   สรางรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการ
ใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 

2.   การสรางเครื่องมือวิจัย ไดแก แผนการจัดการเรียนรูที่สอดคลองกับรูปแบบการ
เรียนรู เ พ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการ
วิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน แบบวัดการรูวิทยาศาสตร 
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและแบบวัดความพึงพอใจตอรูปแบบการเรียนรู
เพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณ
ทางสังคมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  

3.  ประเมินรูปแบบและเครื่องมือโดยผูเชี่ยวชาญ 
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            ข้ันตอนที่ 3 การทดลองใชรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) 
ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตน (การศึกษานํารอง) 
  ขั้นนี้เปนการนํารูปแบบการเรียนรูฯ ที่ผานการปรับปรุงแกไขแลว มาศึกษานํารองกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนตาลสุมพัฒนา อําเภอตาลสุม จังหวัดอุบลราชธานี สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 29 จํานวน 1 หองเรียน ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 
2557 เปนเวลา 8 สัปดาห โดยผูวิจัยเปนผูสอนเอง ซึ่งการศึกษานํารองนี้ เปนการพิจารณารูปแบบ
การเรียนรูในแตละขั้นตอนของการจัดการเรียนรู ความเหมาะสมของเวลา กิจกรรมการเรียนรู และ
สื่อ/แหลงเรียนรูของแตละแผนการจัดการเรียนรู บรรยากาศการเรียนรู ปญหาและอุปสรรคที่คาดวา
จะเกิดขึ้นตลอดระยะเวลาที่จัดการเรียนรูและวัดการรูวิทยาศาสตร ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมี
เปาหมายเพื่อนําขอมูลที่ไดจากการศึกษามาปรับปรุงใหการจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบการเรียนรู
วิทยาศาสตรตามแนวกรอบแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมใหมีความ
เหมาะสมและสมบูรณมากยิ่งขึ้น  

 ข้ันตอนที่ 4 การนํารูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตาม
แนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตน 
        ในการนํารูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิด
การใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน      
มาทดลองใชจริงเพื่อเก็บขอมูลวิจัยที่ใชในการวิจัยโดยมีแบบแผนการทดลองแบบกลุมทดลองและ
กลุมควบคุมที่ไมเทาเทียมกัน วัดผลกอนและหลังการทดลอง กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนแหงหน่ึง สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา 
เขต 29 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 2 หองเรียนแบงเปนกลุมทดลอง 1 หองเรียน
จํานวน 35 คน และกลุมควบคุม 1 หอง จํานวน 31 คน ในการเก็บรวบรวมขอมูลวิจัย ดําเนินการ
เก็บขอมูลโดยใชเวลา 8 สัปดาห  
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6. สรุปผลการวิจัย 
 การพัฒนารูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใช
ปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน              
สรุปผลการวิจัยไดดังน้ี 

6.1 ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนรูเพื่อสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตาม
แนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม  สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน 

    จากการศึกษาขอมูลเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของกับตามแนวคิดการใชปญหานําทาง
และการวิพากษวิจารณทางสังคมและแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมและการศึกษาการรู
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  สังกัดสํานักงานมัธยมศึกษา เขต 29  สหวิทยาเขต 
4 นั้นทําใหผูวิจัยพัฒนารูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการ
ใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน โดยมี
ลําดับขั้นตอนแบงออกเปน 5 ขั้นตอนในการเรียนรูดังน้ี 

1.1 ขั้นเริ่มประเด็น (Launching)  เปนขั้นที่ครูเปนนําประเด็นทางสังคมที่เกิดขึ้นจริง
ในสังคมปจจุบันจากแหลงตางๆ เชน ขาวทางโทรทัศน หนังสือพิมพ  บทความ  สื่อสิ่งพิมพตางๆ 
วิดีโอคลิปที่มีเรื่องราวหรือเนื้อหาที่เกี่ยวของเช่ือมโยงกับเนื้อหาหรือหัวขอที่นักเรียนกําลังจะได
เรียนรูเขามากระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจและตั้งคําถามหรือขอสงสัยและอยากคนหาคําตอบ
เพ่ือใหนักเรียนสามารถตั้งคําถามหรือระบุประเด็นคําถามทางวิทยาศาสตรที่สนใจได  

   1.2  ขั้นเรียนรู  (Exploring)  เปนขั้นที่นักเรียนจะไดเรียนรูแนวคิดทางวิทยาศาสตร
พ้ืนฐานที่เกี่ยวของกับประเด็นทางสังคมที่ครูไดนําเสนอไปในขั้นแรกดวยการศึกษาคนควาดวย
ตัวเองจากกิจกรรมการเรียนรูที่หลากหลาย เชน การศึกษาคนควาผานหนังสือเรียน  ใบความรู 
วิดีโอคลิป เว็บไซตและสื่อการเรียนการสอนอื่นๆ  การปฏิบัติการทดลอง โดยมีครูเปนผูคอยควบคุม
และอํานวยความสะดวกในการเรียนรูและประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนเพ่ือสงเสริมใหนักเรียน
ไดศึกษาคนควาหาคําตอบและอธิบายปรากฏการณทางวิทยาศาสตรที่เกิดขึ้นไดดวยตนเอง   

1.3  ขั้นเชื่อมโยง (Relating) เปนขั้นที่นักเรียนจะไดนําความรูความเขาใจแนวคิด
พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรที่มีมาเชื่อมโยงกับประเด็นทางสังคมที่ครูไดเปดประเด็นไวในขั้นแรกโดย
การใชคําถามใหนักเรียนอภิปรายและการเรียนรูจากกิจกรรมหรือสื่อการเรียนรูตางๆ เชน การทํา
การทดลอง การศึกษาจากคลิปวิดีโอ หนังสือเรียนใบงานใบความรู เปนตน แลวอภิปรายและสรุป
รวมกันเพ่ือสงเสริมใหนักเรียนไดรูจักการนําความรูพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรที่ไดเรียนรูมาเชื่อมโยง
กับประเด็นทางสังคมทําใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจในเนื้อหาที่ไดเรียนมากยิ่งขึ้นจนสามารถ
อธิบายสิ่งตางๆที่เกิดขึ้นไดตลอดจนมีความรูความเขาใจถึงความสัมพันธของวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคมไดเปนอยางดี 
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1.4  ขั้นสะทอนแนวคิด (Reflecting)  เปนขั้นที่นักเรียนจะไดมีโอกาสในการอภิปราย 
ประเมินคา ในประเด็นทางสังคมหรือปญหาเกิดขึ้นจากมุมมองแนวคิดที่แตกตางกัน และทําการ
ตัดสินใจรวมกันจากกิจกรรมที่ครูกําหนดขึ้น เชน กิจกรรมการแสดงบทบาทสมมุติ การเลนเกม การ
อภิปรายกลุมยอย การใชสถานการณจําลอง เปนตน  โดยมีครูคอยชวยเหลืออํานวยความสะดวก
กระตุนให เกิดการเรียนรู และประเมินผลการเรียนรูของผู เ รียนเพื่อเปนการสงเสริมการ
วิพากษวิจารณทางสังคมจากประเด็นที่เกิดขึ้นจริงในสังคมใหกับผูเรียน 

1.5 ขั้นปฏิบัติจริง (Acting) เปนขั้นที่นักเรียนจะไดลงมือปฏิบัติจริงโดยการนําความรู
ที่ไดเรียนรูจากกิจกรรมในชั้นเรียนและจากการศึกษาคนควาเพิ่มเติมดวยตนเองขยายออกสูสังคม
ดวยรูปแบบกิจกรรมที่หลากหลาย เชน การเขียนขาว การทําแผนพับ ปายรณรงค เปนตน โดยมีครู
คอยชวยเหลือและประเมินผลการทํากิจกรรมเพื่อสงเสริมใหนักเรียนรูจักการเปนพลเมืองที่ดีตอ
สังคมและรูการมีสวนรวมในกิจกรรมตางๆทางสังคมเพื่อสงเสริมการตระหนักในผลกระทบของ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตอตนเองและสังคม 

 
6.2 ผลการทดลองใชรูปแบบการเรียนรูเพื่อสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตาม

แนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม  สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน 
   เม่ือนํารูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการ
ใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
ไปทดลองกับกลุมตัวอยาง ปรากฏผลดังนี้ 

  6.2.1 การรูวิทยาศาสตรเร่ืองบรรยากาศและลมฟาอากาศ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 

 นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนการรูวิทยาศาสตรในภาพรวมและรายดานหลังเรียนสูง
กวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  คะแนนการรูวิทยาศาสตรหลังการทดลองทั้ง
คะแนนรวมและคะแนนรายดานคือ การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร  การอธิบายปรากฏการณใน
เชิงวิทยาศาสตร  การวิพากษวิจารณทางสังคม และการตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอตนเองและสังคมของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 สวนคะแนนดานการใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตรหลังการทดลองของ
กลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติและมีคะแนนรวมและคะแนนรายดานคือ 
การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร  การอธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร ดานการใชประจักษ
พยานทางวิทยาศาสตร และดานการตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีตอตนเองและสังคมสูงกวาเกณฑรอยละ 50 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 สวน
ดานการวิพากษวิจารณต่ํากวาเกณฑที่กําหนดและมีจํานวนนักเรียนผานเกณฑการประเมินคิดเปน
รอยละ 74.26  ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด  
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6.2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเร่ืองบรรยากาศและลมฟาอากาศ  
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

                 นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูง
กวากอนเรียนสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และสูงกวาเกณฑรอยละ  
60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  และมีจํานวนนักเรียนผานเกณฑการประเมินคิดเปนรอย
ละ 85.75 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด 

     6.2.3 ความพึงพอใจตอรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) 
ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตน พบวานักเรียนมีความพึงพอใจตอรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร 
(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตนอยูในระดับมาก 

 

7. อภิปรายผล 
 7.1 การพัฒนารูปแบบการเรียนรูเพื่อสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตาม
แนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม  สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน 
    รูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานํา
ทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนสามารถนําไปจัดการ
เรียนรูไดเปนอยางดี ทั้งน้ีเน่ืองจากรูปแบบการเรียนรูนี้ไดพัฒนาขึ้นอยางเปนระบบ มีการพัฒนา
อยางเปนขั้นตอน และขั้นตอนแตละขั้นตอนมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน กลาวคือ ผูวิจัยไดเริ่ม
พัฒนารูปแบบการเรียนรูวิทยาศาสตรจากการศึกษาขอมูลเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการพัฒนา
รูปแบบไมวาจะเปนแนวทางในการพัฒนาการรูวิทยาศาสตร แนวคิดวิธีการใชปญหานําทางและการ
วิพากษวิจารณทางสังคม  แนวคิดความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม และจาก
การศึกษาการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดสํานักงานมัธยมศึกษา เขต 29  
สหวิทยาเขต 4  แลวนําขอมูลทั้งหมดมาสังเคราะหเพ่ือกําหนดลักษณะสําคัญของรูปแบบการเรียนรู
วิทยาศาสตรที่สงเสริมการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนซึ่งจากการสังเคราะหดังกลาวขางตนนี้ 
สามารถกําหนดลักษณะสําคัญของรูปแบบการเรียนรูวิทยาศาสตรเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตรได  
7 ลักษณะดังน้ี 1) ใชหัวขอที่เกี่ยวของกับประสบการณของนักเรียนหรือประเด็นวิทยาศาสตรและ
สังคมที่เกิดขึ้นจริงในสังคมปจจุบันจากแหลงตางๆ เชน ขาวทางโทรทัศน หนังสือพิมพ  บทความ  
สื่อสิ่งพิมพตาง ในการกระตุนความสนใจของนักเรียนใหเกิดความอยากเรียนรู 2) สงเสริมให
นักเรียนตั้งคําถาม ระบุประเด็นปญหาหรือขอสงสัยดวยตนเองและวางแผนศึกษาคนควาและคนหา
คําตอบสรุปขอคนพบและนําเสนอขอคนพบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู  ขอคนพบที่ไดกับเพ่ือนในชั้น
เรียนและสามารถประยุกตใชความรูในประเด็นปญหาหรือเหตุการณ  ที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรที่
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เกิดขึ้นในสังคม 3) สงเสริมใหองคความรูพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรโดยการเรียนรูจากกิจกรรมการ
เรียนรูที่หลากหลาย เชน ทําการทดลอง การศึกษาจากวีดิโอคลิป การศึกษาจากแบบเรียน และ
แหลงเรียนรูอ่ืนๆ 4) สงเสริมใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น การวิพากษวิจารณประเมินและการ
ตัดสินใจในสถานการณที่มีมุมมองที่แตกตางกันจากหลายๆ ฝายและยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืน 
5)  สงเสริมกระบวนการทํางานเปนกลุมในลักษณะสังคมแหงการเรียนรู  6)  ขยายขอบเขตการ
เรียนรูออกนอกชั่วโมงเรียน นอกหองเรียน หรือนอกโรงเรียน 7)  สงเสริมใหนักเรียนไดมีโอกาสได
นําความรูที่ไดจากการศึกษาควาไปใชหรือเผยแพรในสังคม และจากลักษณะสําคัญดังกลาวสามารถ
นํามากําหนดเปนขั้นตอนในการจัดการเรียนการสอนที่สัมพันธกัน 5 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนที่ 1 ขั้น
เริ่มประเด็น (Launching) ขั้นตอนที่ 2  ขั้นเรียนรู  (Exploring) ขั้นตอนที่ 3  ขั้นเชื่อมโยง (Relating)  
ขั้นตอนที่ 4 ขั้นสะทอนแนวคิด (Reflecting)  ขั้นตอนที่ 5  ขั้นปฏิบัติจริง (Acting)  ซึ่งสอดคลองกับ
แนวคิดทิศนา แขมมณี (2551 : 221)  ที่สรุปไววา สภาพลักษณะของการเรียนการสอนที่ครอบคลุม
องคประกอบสําคัญซ่ึงไดรับการจัดไวอยางเปนระเบียบ ตามหลักปรัชญา ทฤษฏี  หลักการ  แนวคิด
หรือความเชื่อตางๆ โดยประกอบดวยกระบวนการหรือขั้นตอนสําคัญในการเรียนการสอน รวมทั้งวิธี
สอนและเทคนิคการสอนตางๆ ที่สามารถชวยใหสภาพการเรียนการสอนนั้นเปนไปตามทฤษฎี 
หลักการหรือแนวคิดหรือความเชื่อตางๆโดยประกอบดวยกระบวนการหรือขั้นตอนสําคัญในการ
เรียนการสอนรวมทั้งวิธีสอนและเทคนิคตางๆที่สามารถทําใหสภาพการเรียนการสอนนั้นเปนไปตาม
ทฤษฎี หลักการหรือแนวคิดที่ยึดถือ  รูปแบบการสอนที่นําไปใชจะตองไดรับการพิสูจน ทดสอบ 
หรือยอมรับวามีประสิทธิภาพและมีการปรับปรุงแกไขในสวนที่บกพรอง สามารถใชเปนแบบแผนใน
การเรียนการสอนใหบรรลุวัตถุประสงคเฉพาะของรูปแบบนั้นๆ(Joyce;&Weil.1996:11-25; และทิศ
นา  แขมมณี. 2551: 221-222) ซึ่งผูวิจัยไดนํารูปแบบการเรียนรูวิทยาศาสตรที่ผานการประเมินจาก
ผูเชียวชาญและปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําไปทดลองศึกษานํารองเพ่ือพิจารณาความเปนไปไดใน
การนําไปทดลองใชจริง 
 7.2  ผลการใชรูปแบบการเรียนรูเพื่อสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตาม
แนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม  สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน 
   จากผลการวิจัยการใชรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตาม
แนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตนสามารถอภิปรายผลการวิจัยไดดังน้ี 

7.2.1.1.1 นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรในภาพรวมและรายดาน
ทั้ง 5 ดานหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งสอดคลองกับ
สมมติฐานที่ตั้งไว เน่ืองจากรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิด
การใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน     
เปนรูปแบบการจัดการเรียนรูที่สงเสริมการรูวิทยาศาสตรโดยมีขั้นตอนของการเรียนรูมาจากการนํา
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ประเด็นปญหาที่อยูในชีวิตประจําวัน สื่อตางๆ ในชีวิตประจําวันของนักเรียนเปนตัวกระตุนให
นักเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู โดยประเด็นปญหานั้นจะตองเปนประเด็นปญหาที่เกิดขึ้นจริง 
เปนปจจุบันและเปนประเด็นปญหาที่สงเสริมหรือมีการอภิปรายโตแยงกันอยางมีเหตุผลในสังคมไมมี
คําตอบที่ชัดเจนหรือถูกตองเพียงคําตอบเดียว  ทั้งน้ีเพ่ือจะไดจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดอภิปราย 
ประเมิน และตัดสินใจเกี่ยวกับมุมมองที่แตกตางกันของคนในแตละกลุมแตละอาชีพที่มีตอประเด็น
ปญหาในสังคมซึ่งเปนการพัฒนานักเรียนใหเปนผูรูวิทยาศาสตรตอไปในอนาคต (Eilks, 2000 : 16) 
ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของมารค และ อิอิค (Marks; & Eilks. 2009: 231 - 245) ที่ทําการศึกษา
การจัดการเรียนรูที่สงเ ริมการรูวิทยาศาสตรโดยใชแนวคิดการใชปญหานําทางและการ
วิพากษวิจารณทางสังคมซึ่งเปนการจัดการเรียนรูที่ใชประเด็นปญหาที่เกิดจริงหรือปญหาที่เกิดขึ้น
ในขณะนั้นที่เปนประเด็นขัดแยงและมีการอภิปรายโตเถียงกันในสังคมเขาสูบทเรียนโดยการตั้ง
คําถามนําสูการอภิปรายโดยในการจัดกิจกรรมการเรียนรูจะใหนักเรียนไดสรางความคิดของตัวเอง
และพูดแสดงความคิดเห็นของตัวเองแลวใหนักเรียนไดทํากิจกรรมเพื่อสรางความรูพ้ืนฐานของ
ตัวเองจากกิจกรรมที่หลากหลายและเนนนักเรียนเปนศูนยกลาง ผลการศึกษาพบวา แนวคิดนี้
สามารถพัฒนาการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนไดเน่ืองจากแนวคิดนี้ชวยสงเสริมทักษะการคิดขั้นสูง 
การสื่อสาร และการประเมินคาหรือการตัดสินใจเกี่ยวกับประเด็นตางๆในสังคมของนักเรียน
นอกจากนี้ในการศึกษาครั้งน้ียัง พบวา มีนักเรียนบางสวนเม่ือไดอภิปรายและประเมินประเด็นตางๆ
ในสังคมแลวไมไดหยุดอยูแคการอภิปรายในชั้นเรียนแตไดนําเขามาใชในชีวิตประจําวันและในสังคม    

7.2.2. นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรหลังการทดลองใน
ภาพรวมและรายดานคือ การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร  การอธิบายปรากฏการณในเชิง
วิทยาศาสตร การวิพากษวิจารณทางสังคม และการตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอตนเองและสังคมของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไว ทั้งน้ีเน่ืองจากรูปแบบการจัดการเรียนรูที่
ผูวิจัยพัฒนาขึ้นมีจุดเดนที่แตกตางจากการสอนในรูปแบบปกติ คือการนําประเด็นทางสังคมเขามา
กระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจในการเรียนรูโดยในการจัดการเรียนรูนักเรียนจะไดตั้งคําถามหรือ
ขอสงสัยดวยตนเองและเรียนรูคนควาหาคําตอบดวยตนเองและสามารถนําองคความรูพ้ืนฐานทาง
วิทยาศาสตรมาเชื่อมโยงกับประเด็นทางสังคมได (NSTA, 1993: 3 ; Aikenhead, 2005: 392 , 
Yuenyong; & Narjaikaew. 2009: 346) นอกจากนี้ในรูปแบบการเรียนรูที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นยังมี
ขั้นตอนในการสะทอนคิดที่ชวยสงเสริมการคิดวิเคราะห การวิพากษวิจารณ โตแยงอยางมีเหตุผล
จากขอมูลหรือมุมมองความคิดที่แตกตางกันเพื่อตัดสินใจในประเด็นทางสังคมไดอยางมีเหตุผลซึ่งสิ่ง
เหลานี้ลวนแลวแตสงผลตอการพัฒนาการรูวิทยาศาสตรของนักเรียน (Eilk, 2000:16)    
ซึ่งสอดคลองกับมารก; เบอรแทรม; และ อิอิค (Marks; Bertram; & Eilks.2008: 267-276)  ที่ทําการ
วิจัยโดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิธีการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม เร่ือง
มันฝรั่งทอด สําหรับหรับนักเรียนเกรด 10  ในประเทศเยอรมัน ซึ่งในแผนการจัดการเรียนรูเนนการ
จัดกิจกรรมการอภิปรายเกี่ยวกับโภชนาการลดไขมันและแปงที่นําเสนออยูในสื่อ เชน โทรทัศน  
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หนังสือพิมพ ในการอภิปรายเปนไปตามกรอบแนวคิดวิธีการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณ
ทางสังคมและสงเสริมการเรียนรู เกี่ยวกับคารโบไฮเดรตและไขมัน เปาหมายเพื่อสงเสริม
ความสามารถในการสะทอนความคิดของการใชความรูทางวิทยาศาสตรเชื่อมโยงกับขอมูลขาวสาร
ในชีวิตประจําวันของนักเรียน พบวา  แผนการจัดการเรียนรูสามารถสรางแรงจูงใจ และสงเสริมการ
อภิปรายอยางเขมขนในกลุมของนักเรียน ในการอภิปรายกลุมแสดงใหเห็นวาวิธีการจัดการเรียนรู
ตามแนวคิดวิธีการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมมีผลในการสนับสนุนความ
สมดุลและการคิดไตรตรองของนักเรียนในมุมมองของพฤติกรรมของผูบริโภคและการรายงานจากสื่อ
ตางๆ กระบวนการทั้งหมดของแนวคิดนี้สงเสริมทักษะการคิดขั้นสูง การสะทอนแนวคิดและการ
ตัดสินใจภายในกรอบของวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม  สวนคะแนนดานการใชประจักษ
พยานทางวิทยาศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติทั้งน้ี เน่ืองจากในการจัดการเรียนรูที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นและการจัดการเรียนรูแบบปกติ(5E)นั้นมี
ขั้นตอนในการจัดการเรียนรูที่คลายคลึงกันคือมีขึ้นตอนในการจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปน
ศูนยกลางโดยใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติและศึกษาคนควาหาความรูตลอดจนสรางองคความรูดวย
ตนเองผานกิจกรรมที่หลากหลาย เชน การทําการทดลองและลงขอสรุปผลการทดลองดวยตนเอง 
การศึกษาคนควาจากแหลงเรียนรูที่หลากหลายและแลกเปลี่ยนเรียนรูรวมกันกับเพ่ือนเพ่ือลงขอสรุป
ของผลการศึกษาคนควา  เปนตน จึงทําใหคะแนนดานการใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตรหลัง
การทดลองของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติซึ่งสอดคลองกับงานวิจัย
ของ ภานุมาศ  เสียระหัง; คเซนทร  แดงอุดม; และสุรียพร สวางเมฆ (2558)ที่ศึกษาผลการจัดการ
เรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตรซึ่งเปนอีกรูปแบบการสอนหนึ่งที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ นักเรียนได
ลงมือปฏิบัติและคนหาความรูดวยตนเองในการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตรเร่ืองวงจรไฟฟา 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการศึกษาพบวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
โครงงานวิทยาศาสตรมีสมรรถนะทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 และเม่ือพิจารณาแยก 3  สมรรถนะก็พบวานักเรียนมีสมรรถนะการระบุประเด็น
ปญหาทางวิทยาศาสตร สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตรและสมรรถนะการใช
ประจักษพยานทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

7.2.3.  นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนการรูวิทยาศาสตรเฉลี่ยรายดานสูงกวาเกณฑรอย
ละ 50 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ในดานการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร ดานการ
อธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร  ดานการใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตร และดานการ
ตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอตนเองและสังคม โดยดาน
การตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอตนเองและสังคมมี
คะแนนเฉลี่ยสูงที่สุด  ทั้งน้ีเน่ืองจากรูปแบบการเรียนรูที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นน้ันเปนรูปแบบที่กระตุนการ
เรียนรูของนักเรียนโดยการใชประเด็นปญหาที่เกิดขึ้นจริงในสังคมจากแหลงขอมูลตาง ๆไมวาจะเปน
โทรทัศน หนังสือพิมพ บทความ วิ ดีโอคลิป ซึ่งเปนแหลงขอมูลที่นักเรียนตองพบเจอใน
ชีวิตประจําวัน นอกจากนี้ยังมีขั้นตอนการเชื่อมโยงที่ชวยพัฒนาใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยงการ
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เรียนรูในหองเรียนกับสถานการณจริงในสังคมทองถิ่นของนักเรียนและนําความรูที่ไดมาใชในการคิด
วิเคราะห วิพากษวิจารณโตแยงทางสังคมอยางมีเหตุผลจากการไดทํากิจกรรมสะทอนคิดจาก
แหลงขอมูลที่มีมุมมองที่แตกตางกันและนําความรูที่ไดขยายตอยอดคนควาเพิ่มเติมและนําเสนอสู
สังคมในรูปแบบตางๆไมวาจะเปนการทําแผนพับ การทําโปสเตอร การเขียนขาว การเขียนรายงาน 
เปนตน ซึ่งรูปแบบกิจกรรมตางๆเหลานี้ลวนแลวแตชวยสงเริมการรูวิทยาศาสตรในดานการตระหนัก
ถึงความสําคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอตนเองและสังคม (NSTA, 1993 , 
Cohen, Staley; & Horak, 1989: 29-30)  สวนดานการวิพากษวิจารณทางสังคมมีคะแนนเฉลี่ยนอย
สุดและยังต่ํากวาเกณฑรอยละ 50 นั้นทั้งน้ีเน่ืองมาจากการวิพากษวิจารณทางสังคมเปนเรื่องใหม
สําหรับนักเรียนที่นักเรียนจะตองแสดงความคิดเห็น ประเมินคาและตัดสินใจในประเด็นทาง
วิทยาศาสตรและสังคมอยางมีเหตุผลภายใตพ้ืนฐานความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ตองใช
ทักษะการคิดวิเคราะหเปรียบเทียบ สังเคราะหและประเมินผลอยางมีเหตุผลซึ่งในการเรียนแบบปกติ
สวนใหญนักเรียนเปนผูรับความรูจากครู จากสื่อการเรียนรูหลากหลายรูปแบบ เชน การเรียนผาน
คอมพิวเตอร การดูคลิปวิดีโอใหความรู  คนควาจากหนังสือเรียน ใบความรู  เปนตนโดยที่นักเรียน
ไมมีโอกาสคิดวิเคราะห อภิปราย คิดวิพากษวิจารณ พิจารณาไตรตรองอยางรอบคอบ ไมเกิดการ
โตแยงหรือโตเถียงจึงทําใหนักเรียนไมสามารถพัฒนาทักษะดานการวิพากษวิจารณไดดีเทาที่ควร 
(Newton & Osborne, 2000) และในการนําเสนอความคิดของนักเรียนในระหวางทํากิจกรรมการ
เรียนการสอนนั้น  นักเรียนจะตองเสนอทั้งในรูปแบบการพูดและการเขียน ดวยปญหาอุปสรรคทาง
ภาษาที่ปกติในชีวิตประจําวันนักเรียนสวนใหญจะพูดภาษาถิ่นและใชภาษากลางเปนภาษาที่สองทํา
ใหเม่ือนักเรียนตองรวมกิจกรรมในการเรียนไมวาจะเปนการพูดหรือเขียนก็จะขาดความมั่นใจในการ
แสดงความคิดเห็นเนื่องจากนักเรียนสวนใหญมีความสามารถในการใชภาษากลางในระดับที่ต่ําใน
บางครั้งถามีการเขียนก็มักจะนึกคําที่เปนภาษากลางไมไดจึงทําใหพูดหรือเขียนแสดงความคิดเห็น
ไดไมดีเทาที่ควร  แตถามีเวลามากกวานี้และมีการพัฒนาอยางสม่ําเสมอในการปลูกฝงกระบวนการ
คิดที่มีความซับซอนมากขึ้นโดยมีเปาหมายในการนําไปใชประโยชนเพ่ือใหเกิดการคิดอยางมี
วิจารณญาณที่นําไปใชในการตัดสินใจอยางถูกตองภายใตการพิจารณาไตรตรองอยางรอบคอบมี
เหตุผล โดยจัดการเรียนการสอนที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดโตตอบซ่ึงกันและกันทั้งระหวางผูสอนกับ
นักเรียน และระหวางนักเรียนกับนักเรียนอยางสมํ่าเสมอก็จะทําใหนักเรียนไดพัฒนาศักยภาพดาน
การใชภาษาและพัฒนาการรูวิทาศาสตรดานการวิพากษวิจารณทางสังคมไดดียิ่งขึ้น  (สุวิทย คํามูล
และคณะ, 2554:  8) ซึ่งสอดคลองงานวิจัยของอุไรวรรณ ไชยชวย และ ประยุกต ศรีวิไล (2558)  
ที่ศึกษาการเปรียบความสามารถในการโตแยงและการคิดวิพากษวิจารณจากการเรียนประเด็น
ปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับการใชวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบผสมผสานตามวิธีวิทยาศาสตรและ
วิธีปญหาเปนฐานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่มีการนําตนเองในการเรียนรูตางกัน พบวา
นักเรียนที่มีการนําตนเองในการเรียนรูสูงหลังเรียนประเด็นปญหาทางสังคมที่เกี่ยวของกับการใช
วิทยาศาสตรมีความสามารถในการคิดเชิงวิพากษวิจารณโดยรวมและรายดานจํานวน  2 ดานคือ 
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ดานการพิจารณาความนาเชื่อถือของแหลงขอมูลและการสังเกต และดานความสามารถในการระบุ
ขอตกลงเบื้องตนมากกวานักเรียนที่มีการนําตนเองในการเรียนรูต่ํา 

7.2.4.  การประเมินผลการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนตามเกณฑที่กําหนดในภาพรวม 
พบวา มีจํานวนนักเรียนผานเกณฑการประเมินการรูวิทยาศาสตรคิดเปนรอยละ 74.26  ของจํานวน
นักเรียนทั้งหมดซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไว ทั้งน้ีเน่ืองจากรูปแบบการเรียนรูวิทยาศาสตรตาม
แนวคิดวิธีการจัดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นมีเปาหมาย
เพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตรมีลําดับขั้นตอนการเรียนรูที่สัมพันธเชื่อมโยงกันตั้งแตการเริ่มตนดวย
การนําประเด็นทางสังคมที่เกิดขึ้นจริงเปนปจจุบันมากระตุนใหนักเรียนเกิดการอยากที่จะเรียนรูและ
กําหนดขอสงสัยดวยตนเองและมีโอกาสไดศึกษาคนควาดวยตนเอง เชื่อมโยงแนวคิดพื้นฐานทาง
วิทยาศาสตรเขากับประเด็นทางสังคม  สะทอนแนวคิดของตนเองจากการคิดวิเคราะหจากความรู
วิทยาศาสตรพ้ืนฐานและขอมูลจากแหลงตางๆ ที่มีมุมมองแนวคิดที่แตกตางกันสามารถตัดสินใจได
อยางมีเหตุผลบนพื้นฐานของหลักการทางวิทยาศาสตรในประเด็นปญหาที่เกิดขึ้นในสังคมนําความรู
ที่ไดขยายออกสูสังคมไดซึ่งดวยกระบวนการจัดการเรียนรูเหลานี้เปนการสงเสริมและพัฒนาให
นักเรียนสามารถใชการคิดอยางมีวิจารณญาณ การคิดแกปญหา การตัดสินใจโดยอยูบนพื้นฐานของ
ขอมูลและประจักษพยานที่เชื่อถือไดสามรถแสดงความคิดเห็นเพื่อตัดสินใจในประเด็นตางที่เกิดขึ้น
ในสังคมไดอยางบุคคลที่เปนผูรูวิทยาศาสตรโดยเฉพาะประเด็นที่เกี่ยวของกับสังคมที่จะนําองค
ความรูทางวิทยาศาสตรมาใชในการทําความเขาใจปญหาโดยไมเพิกเฉยตอผลกระทบที่เกดิกบัสงัคม 
วัฒนธรรม คุณธรรมและศีลธรรม (กมลวรรณ  กันยาประสิทธิ์. 2558 )สอดคลองกับงานวิจัยของนิธิ
รัตน  อาโยวงษและวิมล  สําราญวานิช (2554) ที่ศึกษาการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 6 เร่ืองพันธุศาสตรและเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมของ Yuenyong (2006) ซึ่งเปนการจัดการเรียนรูที่มี
ขั้นตอนการเรียนรูที่กระตุนใหนักเรียนสามารถระบุประเด็นปญหาที่สอดคลองกับการรูวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีที่เกิดขึ้นในสังคมมีความรูความเขาใจในบทบาทของการรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ในสังคมจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เกี่ยวของกับประสบการณของนักเรียนและสงเสริมใหนักเรียนเขาใจ
ความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ผลการศึกษาพบวา นักเรียนกลุมเปาหมายมี
คะแนนการรูวิทยาศาสตรเร่ืองจีเอ็มโอ คิดเปนรอยละ 74.54 และมีคะแนนการรูวิทยาศาสตรเร่ือง
การโคลน คิดเปนรอยละ 74.08 สําหรับนักเรียนที่ไมผานเกณฑการประเมิน พบวานักเรียนบางคนมี
ความสามารถดานภาษาทั้งการพูด การอาน การเขียนต่ํากวามาตรฐานของชวงชั้นทําใหเม่ือตองทํา
กิจกรรมตางๆจะทําไดชากวาเวลาที่กําหนด และบางคนไมชอบการเรียนการสอนที่ตองทํากิจกรรม
เยอะๆ ไมชอบการคิดและการแสดงความคิดเห็นมีความกระตือรือรนในการเรียนนอยโดยเฉพาะ
กิจกรรมที่ตองทํางานเปนกลุมจะไมคอยใหความรวมมือกับเพ่ือนในกลุมจึงสงผลใหไมผานการ
ประเมินตามเกณฑที่กําหนด 



124 

7.3  ผลการใชรูปแบบการเรียนรูเพื่อสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตาม
แนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม  สําหรับนักเ รียน                         
ชั้นมัธยมศึกษาตอนตนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเรื่องบรรยากาศและลม
ฟาอากาศ 
   จากผลการศึกษาการใชรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตาม
แนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร สรุปและอภิปรายไดดังน้ี   

7.3.1 นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียน
สูงกวากอนเรียนสูงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว  ทั้งน้ี
เน่ืองจากรูปแบบการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวคิดวิธีการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณ
ทางสังคมและแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เปนรูปแบบการเรียนรูที่เนนนักเรียนเปน
สําคัญโดยในขั้นที่ 2 ขั้นเรียนรู ซึ่งในขั้นตอนนี้ครูผูสอนเปดโอกาสใหนักเรียนไดเรียนรูและคนหา
คําตอบจากคําถามหรือขอสงสัยที่นักเรียนเปนคนกําหนดเองจากการอภิปรายเกี่ยวกับประเด็นทาง
สังคมที่ครูนําเขามาเพื่อกระตุนการเรียนผานกิจกรรมที่หลากหลาย เชน การทดลอง การคนควาจาก
แหลงขอมูลที่หลากหลาย การอภิปราย การทํางานกลุมรวมกับเพ่ือน เปนตนซ่ึงจากกิจกรรมเหลานี้
สามารถสงเสริมใหนักเรียนไดเรียนรูความรูพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรและสามารถสรางความรูความ
เขาใจดวยตนเองตนเองทําใหความรูติดทนกับนักเรียนไปยาวนาน (จริยา สุจารีกุล.2550:11,Lwis & 
Leach.2006:1267) สอดคลองกับงานวิจัยของ ปริญญาพร เรืองสุทธิ์  (2553) ที่ศึกษาความสามารถ
ในการคิดอยางมีวิจารณญาณโดยใชกระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนบานวังมวง เรื่องแรงและการเคลื่อนที่และเรื่องสารในชีวิตประจําวัน ผล
การศึกษาพบวา มีนักเรียนที่ผานเกณฑการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร คิดเปนรอยละ 
76.67  และคะแนนเฉลี่ยทั้งหมดเทากับ 62.97คะแนน คิดเปนรอยละ 74.08 จากคะแนนทั้งหมด  

7.3.2 นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียน
สูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไว
เนื่องจากรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานํา
ทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  เปนรูปแบบที่มีความ
แตกตางจากรูปแบบปกติในเรื่องของการนําประเด็นปญหาทางสังคมหรือสิ่งที่นักเรียนสนใจเกี่ยวกับ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่เกิดขึ้นจริงในสังคมหรือทองถิ่นของนักเรียนเขามาสูการเรียนการสอน
เพ่ือกระตุนความสนใจใหนักเรียนอยากเรียนรูและคนควาหาคําตอบดวยตนเอง สอดคลองกับ
งานวิจัย ชมพูนุช แพงวงษ (2550) ที่ศึกษาผลการจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรโดยใชภูมิปญญา
ทองถิ่นตามรูปแบบการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ผลการศึกษาพบวา 
นักเรียนที่เรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยใชภูมิปญญาทองถิ่นตามรูปแบบการสอนตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี  เร่ือง ดินและการแกปญหาดิน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวารอยละ  70 
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คิดเปนรอยละ  95.83  ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว นอกจากนี้การที่นักเรียนไดนําความรูพ้ืนฐานมา
ใชในการเชื่อมโยงกับประเด็นทางสังคมและทําใหนักเรียนไดนําสิ่งที่เรียนรูไปปฏิบัติโดยการลงมือ
ปฏิบัติจริงดวยตนเอง และเผยแพรความรูที่คนพบใหกับบุคลในชุมชนหรือผูที่ เกี่ยวของใน
หลากหลายรูปแบบ เชน การทําแผนพับ การเขียนขาว การทําโปสเตอร นั้นชวยสงเสริมใหนักเรียน
มีความรูความเขาใจในเนื้อหาที่เรียนมากยิ่งขึ้น  (Yager. 1991;  Carin. 1997; นฤมลยุตาคม.2542; 
ณัฐวิทย.2546; Yuenyong.2006) นอกจากนี้การที่นักเรียนไดเรียนรูในขั้นสะทอนคิดดวยรูปแบบ
การเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการ
วิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนก็ทําใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะการ
คิดวิเคราะห คิดอยางมีวิจารณญาณในการไตรตรองเกี่ยวกับประเด็นทางสังคม สามารถแสดงความ
คิดเห็นตัดสินใจและประเมินคาจากแหลงขอมูลที่หลากหลายหรือจากมุมองความคิดที่แตกตางกัน
ของคนอ่ืนๆไดเปนอยางดี สอดคลองกับงานวิจัยของ กมลพรรณ ขันทะศิริ ประสาท เนืองเฉลิม และ 
ประยูร วงคจันทรา (2558) ที่ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่องชีวิตและสิ่งแวดลอมแบบสืบ
เสาะหาความรูและตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตรและสังคมเพื่อสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 พบวา นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตรและสังคมมีคะแนนเฉลี่ย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูเพียงอยางเดียว 

7.3.3   นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยสูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 และมีจํานวนนักเรียนผานเกณฑการประเมินคิดเปนรอยละ 85.75 ของจํานวน
นักเรียนทั้งหมดสอดคลองกับสมมุติฐานที่ตั้งไว เน่ืองจากรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรู
วิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนเปนรูปแบบการเรียนรูที่เนนการใชประเด็นทางสังคมในการกระตุน
ความสนใจของนักเรียนทําใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนที่อยากจะเรียนรูและคนควาหาคําตอบ
อยางมีเปาหมายมากยิ่งขึ้น  นอกจากนี้การจัดการเรียนรูตามรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรู
วิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนยังมีขั้นตอนการเรียนรูที่เนนนักเรียนเปนสําคัญเปดโอกาสให
นักเรียนไดเรียนรูและคนหาคําตอบดวยตนเองดวยกิจกรรมที่หลากหลายเพื่อใหนักเรียนสามารถ
สรางองคความรูไดดวยตนเองและสามารถนําความรูที่ไดไปประยุกตใชหรือเชื่อมโยงกับประเด็นทาง
สังคมในขั้นเชื่อมโยงความรูจนสามารถสะทอนแนวความคิดและขยายองคความรูที่ไดออกสูสังคมได
ในรูปแบบตางๆซ่ึงการจัดกิจกรรมดังกลาวสอดคลองกับงานวิจัยของ ทัชยา อุดมรักษและบัญญัติ
ชํานาญกิจ (2557)  ที่ศึกษาผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เร่ืองทรัพยากรธรณี 
ดวยรูปแบบการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม (QPER SEA learning 
model) ซึ่งเปนการจัดการเรียนรูที่สงเสริมดานการคิด การปฏิบัติจริงและมีการนําไปใชประโยชน มี
การขยายขอบเขตความรูความคิดใหมีความเชื่อมโยงกับสถานการณจริง ผลการศึกษาพบวา 
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นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนรูดวยรูปแบบการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม (QPER SEA learning model) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรหลังเรียนสูง
กวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมีนักเรียนรอยละ 88.89 ของนักเรียน
ทั้งหมดผานเกณฑคะแนนรอยละ 70 ของคะแนนทั้งหมด สวนนักเรียนที่ไมผานเกณฑที่กําหนด
เน่ืองมาจากในระหวางการเรียนการสอนนักเรียนกลุมน้ีไมใหความรวมมือกับเพ่ือนในการทํา
กิจกรรมไมชอบการจัดการเรียนการสอนที่ตองทํากิจกรรมเยอะ ไมมีความกระตือรือรนที่อยากจะ
เรียนรูและบางครั้งก็เขาเรียนสายทําใหขาดการเชื่อมโยงในการเรียนรูตามเพื่อนไมทันและบางคนก็มี
ทักษะในการอาน การเขียน การพูดที่ต่ํากวามาตรฐานของระดับชั้นนั้นทําใหตองใชเวลาในการ
เรียนรูมากกวาปกติจึงจะสามารถทําการทดสอบผานเกณฑการประเมินได 
 7.4   ความพึงพอใจของนักเรียนตอการใชรูปแบบการเรียนรูเพื่อสงเสริมการรู
วิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
    จากการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนตอการใชรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริม
การรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  พบวาหลังการทดลองใชรูปแบบการเรียนรูนักเรียนสวน
ใหญมีความพึงใจตอรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใช
ปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนในภาพรวม
อยูในระดับมากซึ่งผลการวิจัยเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว   และมีความพึงพอใจในหัวขอที่นักเรียน
ไดสนุกกับการทํากิจกรรมการทดลอง และการใชอุปกรณวิทยาศาสตรอยูในระดับมากที่สุด ทั้งน้ี
เนื่องจากรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานํา
ทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนเปนรูปแบบที่กระตุน
การเรียนรูของนักเรียนโดยการนําประเด็นทางสังคมที่เกิดขึ้นจริง เปนปจจุบันจากแหลงตางๆไมวา
จะเปนจาก ทีวี หนังสือพิมพ อินเตอรเน็ต วิดีโอคลิป เขามากระตุนใหนักเรียนอยากเรียนรูโดยมี
ครูผูสอนคอยถามเพื่อกระตุนใหนักเรียนเกิดคําถามหรือขอสงสัยดวยตัวนักเรียนเองทําใหนักเรียน
เห็นความสําคัญของการเรียนวิทยาศาสตรและเรียนรูอยางมีความหมาย  อยากที่จะเรียนรูคนหา
คําตอบดวยตนเองจากกิจกรรมที่หลากหลายปรับเปลี่ยนไปความเหมาะสมของเนื้อหาไมวาจะเปน
การทําการทดลอง การคนควาจากแหลงขอมูลตางดวยตนเอง พูดอภิปรายแสดงความคิดเห็น 
โตแยง ตัดสินใจอยางมีเหตุผล มีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูที่เปนประสบการณตรงทําใหนักเรียน
มีความสุขและสนุกสนานในการเรียนรู  (สิริพัชร เจษฎาวิโรจน.2555:9; Joel J.Mintzes,James H. 
Wandersee and Joseph D. Novak. 1998:8-9) สอดคลองกับงานวิจัยของ วนิดา ฉัตรวิราคม 
(2546 )  ที่ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนตอรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่เนนนักเรียน
เปนผูสรางความรู พบวา ความคิดเห็นของนักเรียนหลังผานการเรียนวิทยาศาสตรตามรูปแบบการ
เรียนการสอนที่เนนนักเรียนเปนผูสรางความรูสวนใหญมีความคิดเห็นวา รูปแบบการเรียนการสอนที่



127 

เนนนักเรียนเปนผูสรางความรูนี้มีความเหมาะสมกับเน้ือหาเรื่องระบบนิเวศ ตรงตามจุดประสงคการ
เรียนรู มีกิจกรรมที่แปลกใหม การเรียนการสอนตามรูปแบบน้ีสนุก ไมยาก มีสื่อการเรียนการสอนที่
ชวยใหเขาใจเนื้อหาการเรียนการสอนไดมาก การเรียนการสอนแบบนี้มีประโยชน ทําใหนักเรียนพึง
พอใจ และสามารถใชประโยชนในชีวิตประจําวันได นักเรียนจํานวนครึ่งหนึ่งของทั้งหมดเห็นวา
รูปแบบการเรียนการสอนนี้ทาทายความสามารถของนักเรียน จึงเห็นวารูปแบบการเรียนการสอนนี้ดี 
นอกจากนี้การที่นักเรียนไดรูตามรูปแบบการเรียนรูที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นยังสงเสริมใหนักเรียนนําความรู
พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรที่ไดเรียนรูเชื่อมโยงเขากับประเด็นทางสังคม มีโอกาสไดแสดงความคิดเห็น 
อภิปราย โตแยง ประเมินคาจากมุมมองที่แตกตางกันในชั้นเรียนใหนักเรียนรูจักที่จะยอมรับความ
คิดเห็นของผูอ่ืนและทายที่สุดแลวนักเรียนก็ไดมีโอกาสนําความรูที่ไดศึกษาคนควาดวยตนเองขยาย
ออกสูสังคมผานกิจกรรมที่หลากหลายที่ทําใหนักเรียนไดใชทักษะการอาน การพูด การฟงและการ
เขียน เชนการเขียนขาว การทําแผนพับ การทําโปสเตอรรณรงคตางๆซึ่งทําใหนักเรียนมีความรู
ความเขาใจในเนื้อหาที่เรียนและมีความสนุกสนานในการเรียนรูมากยิ่งขึ้นสอดคลองกับงานวิจัยของ 
ปุณิกา  พระพุทธคุณ (2555)  ที่ไดศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอหนวยการเรียนรูตามหลัก
หัวใจนักปราชญที่มีตอการรูเร่ืองวิทยาศาสตรและความสามารถทางภาษาสําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 6  พบวา นักเรียนกลุมทดลองมีความคิดเห็นตอการจัดการเรียนการสอนโดยใช
หนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรตามหัวใจนักปราชญซึ่งมีกิจกรรมการจัดการเรียนรูที่หลาก เชน การ
พูด การเขียนที่สงเสริมการสื่อสารทางวิทยาศาสตรอยูในระดับสูงมาก  นอกจากนี้นักเรียนยังเห็นวา
การเรียนวิทยาศาสตรเปนเรื่องใกลตัวอยูในชีวิตประจําวันและสามารถนําไปปรับใชในชีวิตประจําวัน
ไดสอดคลองกับงานวิจัยของ น้ําฝน คูเจริญไพศาล ( 2548 )  ที่ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มี
ตอหลักสูตรวิทยาศาสตรที่เนนนักเรียนเปนสําคัญ เร่ืองสารเคมีในชีวิตประจําวัน  สําหรับนักเรียน
ระดับชวงชั้นที่ 3 พบวา นักเรียนกลุมทดลองมีความคิดเห็นตอหลักสูตรวิทยาศาสตรที่เนนนักเรียน
เปนสําคัญ เรื่องสารเคมีในชีวิตประจําวันภาพรวมอยูในระดับมาก  
 

ขอเสนอแนะ 
 จากผลการนํารูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการ
ใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนไปใช
ผูวิจัยมีขอเสนอแนะสําหรับนําผลการวิจัยไปใชและการวิจัยในครั้งตอไปดังน้ี 
           1.  ขอเสนอแนะสําหรับการนําผลการวิจัยไปใช 
     1.1 สําหรับผูบริหาร  การสนับสนุนใหครูนํารูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรู
วิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนมาใชในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรถือวาเปนนโยบายที่
สอดรับกับเปาหมายของการสอนวิทยาศาสตรที่มีเปาหมายใหนักเรียนมีความรูความเขาใจใน
เน้ือหาวิชาวิทยาศาสตรและสงเสริมนักเรียนใหรูจักคิดวิเคราะห วิพากษวิจารณ แสดงความคิดเห็น
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โตแยงอยางมีเหตุผลในประเด็นที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคมเพื่อพัฒนา
นักเรียนใหเปนผูรูวิทยาศาสตรซึ่งถือวาเปนสิ่งจําเปนสําหรับศตวรรษที่ 21 และมีความพรอมในการ
เปนพลเมืองอาเซียนตอไปไดในอนาคต 

2.2  สําหรับครูผูสอนวิทยาศาสตรหรือผูที่สนใจนํารูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรู
วิทยาศาสตร (LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูหรือใชเปน
แนวทางในการเรียนการสอนนั้น ครูผูสอนจําเปนจะตองศึกษาทําความเขาใจกับขั้นตอนการสอนใน
แตละขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรูวิทยาศาสตรนี้กอนและถานักเรียนมีความรูในเรื่องทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ต่ําครูผูสอนควรมีการเตรียมความพรอมใหกับนักเรียนกอนเพราะ
กิจกรรมที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นมุงเนนใหนักเรียนไดเรียนรูและคนหาคําตอบดวยตนเองดวยวิธีการที่
หลากหลายโดยมีครูเปนเพียงผูสนับสนุนสงเสริมใหนักเรียนไดเรียนรูไดอยางเต็มศักยภาพของ
นักเรียนเอง  

2.3  การจัดการเรียนรูตามรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (LERRA) 
ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนตนครูผูสอนสามารถพิจารณาเลือกประเด็นตางๆไดตามความเหมาะสมของเนื้อหาที่สอนและใน
ขั้นเรียนรูครูผูสอนสามารถออกแบบกิจกรรมการสอนไดอยางหลากหลายตามความเหมาะสมของ
เน้ือหา ความสามารถ ความถนัด ตามความพรอมและเวลาของผูสอนและตามศักยภาพของนักเรียน 
      2. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยในครั้งตอไป 
     2.1 ควรมีการศึกษาผลของการใชรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร 
(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน ในระดับมัธยมศึกษาตอนตน (ม.1 - 3) ในหัวขออ่ืนๆ เพ่ือใหเกิดการพัฒนาการ
รูวิทยาศาสตรของนักเรียนมีความตอเน่ืองซึ่งถือเปนการเตรียมความพรอมสําหรับศตวรรษที่ 21 
และมีความพรอมในการเปนพลเมืองอาเซียนตอไปไดในอนาคต 
               2.2 ควรมีการศึกษาผลของการใชรูปแบบการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตร 
(LERRA) ตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคม สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน ในโรงเรียนที่มีบริบทอ่ืนๆ  

2.3  ควรมีการศึกษาระดับการรูวิทยาศาสตรในแตละดานของการรูวิทยาศาสตร เชน
ดานการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร  ดานการอธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร  ดานการ
วิพากษวิจารณทางสังคม และดานการตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีตอตนเองและสังคมเพื่อจะไดมีแนวทางในการพัฒนานักเรียนไดอยางเหมาะสมมากยิ่งขึ้น 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผูเชีย่วชาญในการตรวจเครือ่งมือ 
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รายนามผูเชีย่วชาญในการตรวจสอบเครื่องมือวิจยั 
 

1. ผูเชี่ยวชาญดานวิทยาศาสตรศึกษา คือ ดร.ลือชา  ลดาชาต ิ  
สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ 

2. ผูเชี่ยวชาญดานวิทยาศาสตรศึกษา คือ ผูชวยศาสตราจารย ดร.ศศเิทพ   ปติพรเทพิน 
คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

3. ผูเชี่ยวชาญดานวิทยาศาสตรศึกษา คือ ดร.วันเพ็ญ   ประทุมทอง 
คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครนิทรวิโรฒ 

4. ผูเชี่ยวชาญดานวิทยาศาสตรศึกษา คือ ดร.วิโรจน   ลิ่วคงสถาพร 
สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

5. ผูเชี่ยวชาญดานวิทยาศาสตรศึกษา คือ ดร.นันทวัน  นันทวนิช 
สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ผูเชี่ยวชาญลาํดับที่ 4 และ 5 เขามารวมตรวจแบบวัดการรูวิทยาศาสตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



143 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
‐ ตาราง 24  ผลการประเมนิความสอดคลองของสวนประกอบของโครงรางรปูแบบ

การเรียนรูวทิยาศาสตรฯโดยผูเชี่ยวชาญ 
‐ ตาราง 25 ผลการประเมนิความสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรูโดยผูเชี่ยวชาญ 
‐ ตาราง 26 แสดงคาดัชนคีวามสอดคลอง (IOC) ของแบบวัดการรูวิทยาศาสตรคา

ความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก(r)รายขอและคาความเชื่อมัน่ของแบบวดัการรู
วิทยาศาสตร 

‐ ตาราง 27 แสดงคาดัชนคีวามสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก(r)รายขอและคาความเชื่อมั่นอง
แบบทดสอบผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

‐ ตาราง 28 แสดงคาดัชนคีวามสอดคลอง (IOC) ของแบบวัดความพึงพอใจตอรูปแบบ
การเรียนรูวทิยาศาสตร 
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ตาราง 24 ผลการประเมินความเหมาะสมสวนประกอบของโครงรางรูปแบบการเรียนรูที่ผูวิจัยพฒันา 
      ขึ้นโดยผูเชี่ยวชาญ 
 
ขอที่ ประเด็นการประเมิน  ผูเชี่ยวชาญคนที ่ IOC  แปลผล 

1  2  3 

1. รูปแบบการเรยีนรูสอดคลองกับหลักการของ
รูปแบบการเรยีนรู 

0 1 1 0.67 สอดคลอง 
 

2. รูปแบบการเรยีนรูมีความสอดคลองกับ
แนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษ
ทางสังคมและแนวคิดวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

0 1 1 0.67 สอดคลอง 
 

3. รูปแบบการเรยีนรูมีความสอดคลองกับการ
เรียนรูที่สงเสริมการรูวิทยาศาสตร 

1 1 1 1 สอดคลอง 
 

4. รูปแบบการเรยีนรูมีความชดัเจน 1 1 1 1 สอดคลอง 
 

5. แตละขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรูมีความ
สอดคลองและตอเน่ือง 

1 1 1 1 สอดคลอง 
 

6. รูปแบบการเรยีนรูมีความเหมาะสมแกการ
นําไปใช 

1 1 1 1 สอดคลอง 
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ตาราง 25 ผลการประเมินความสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรูโดยผูเชี่ยวชาญ 
 

ประเด็นการประเมิน ผลการประเมนิ
ของผูเชี่ยวชาญ

คนที ่

IOC แปลผล 

1 2 3 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
1.องคประกอบของแผนการจัดการเรียนรูมีความ
เหมาะสม 
2. ตัวชีว้ัดและแนวคิดหลักมีความถูกตองชัดเจน
ดี 
3.จุดประสงคการเรียนรูสอดคลองกับตวัชี้วัด 
4. เน้ือหาสอดคลองกับตวัชีว้ัด 
5. กิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับวตัถุประสงค
การเรียนรู 
6.สื่อและแหลงเรียนรูสอดคลองกับกิจกรรมการ
เรียนรู 
7.การวัดและการประเมินผลสอดคลองกับ
กิจกรรมการเรียนรู 

 
1 
 
1 
 
1 
1 
0 
 
1 
 
1 

 
1 
 
0 
 
0 
1 
1 
 
0 
 
0 
 
 

 
1 
 
1 
 
1 
1 
1 
 
1 
 
1 
 
 

 
1 
 

0.67 
 

0.67 
1 

0.67 
 

0.67 
 

0.67 

 
สอดคลอง 

 
สอดคลอง 

 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 

 
สอดคลอง 

 
สอดคลอง 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 
1.องคประกอบของแผนการจัดการเรียนรูมีความ
เหมาะสม 
2. ตัวชีว้ัดและแนวคิดหลักมีความถูกตองชัดเจน
ดี 
3.จุดประสงคการเรียนรูสอดคลองกับตวัชี้วัด 
4. เน้ือหาสอดคลองกับตวัชีว้ัด 
5. กิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับวตัถุประสงค
การเรียนรู 
6.สื่อและแหลงเรียนรูสอดคลองกับกิจกรรมการ
เรียนรู 
7.การวัดและการประเมินผลสอดคลองกับ
กิจกรรมการเรียนรู 

 
1 
 
1 
 
1 
1 
0 
 
1 
 
1 

 
1 
 
0 
 
0 
1 
1 
 
0 
 
0 

 
1 
 
1 
 
1 
1 
1 
 
1 
 
1 
 
 

 
1 
 

0.67 
 

0.67 
1 

0.67 
 

0.67 
 

0.67 

 
สอดคลอง 

 
สอดคลอง 

 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 

 
สอดคลอง 

 
สอดคลองง 
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ตาราง 25 (ตอ) 
 

ประเด็นการประเมิน ผลการประเมนิ
ของผูเชี่ยวชาญ

คนที ่

IOC แปลผล 

1 2 3 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 
1.องคประกอบของแผนการจัดการเรียนรูมีความ
เหมาะสม 
2. ตัวชีว้ัดและแนวคิดหลักมีความถูกตองชัดเจน
ดี 
3.จุดประสงคการเรียนรูสอดคลองกับตวัชี้วัด 
4. เน้ือหาสอดคลองกับตวัชีว้ัด 
5. กิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับวตัถุประสงค
การเรียนรู 
6.สื่อและแหลงเรียนรูสอดคลองกับกิจกรรมการ
เรียนรู 
7.การวัดและการประเมินผลสอดคลองกับ
กิจกรรมการเรียนรู 

 
1 
 
1 
 
1 
1 
1 
 
1 
 
1 
 

 

 
1 
 
0 
 
0 
1 
1 
 
0 
 
0 

 
1 
 
1 
 
1 
1 
1 
 
1 
 
1 
 
 

 
1 
 

0.67 
 

0.67 
1 
1 
 

0.67 
 

0.67 

 
สอดคลอง 

 
สอดคลอง 

 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 

 
สอดคลอง 

 
สอดคลอง 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 
1.องคประกอบของแผนการจัดการเรียนรูมีความ
เหมาะสม 
2. ตัวชีว้ัดและแนวคิดหลักมีความถูกตองชัดเจน
ดี 
3.จุดประสงคการเรียนรูสอดคลองกับตวัชี้วัด 
4. เน้ือหาสอดคลองกับตวัชีว้ัด 
5. กิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับวตัถุประสงค
การเรียนรู 
6.สื่อและแหลงเรียนรูสอดคลองกับกิจกรรมการ
เรียนรู 
7.การวัดและการประเมินผลสอดคลองกับ
กิจกรรมการเรียนรู 

 
1 
 
1 
 
1 
1 
0 
 
1 
 
1 

 
1 
 
0 
 
0 
1 
1 
 
1 
 
0 

 
1 
 
1 
 
1 
1 
1 
 
1 
 
1 
 
 

 
1 
 

0.67 
 

0.67 
1 

0.67 
 
1 
 

0.67 

 
สอดคลอง 

 
สอดคลอง 

 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 

 
สอดคลอง 

 
สอดคลอง 
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ตาราง 25 (ตอ) 
 

ประเด็นการประเมิน ผลการประเมนิ
ของผูเชี่ยวชาญ

คนที ่

IOC แปลผล 

1 2 3 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 
1.องคประกอบของแผนการจัดการเรียนรูมีความ
เหมาะสม 
2. ตัวชีว้ัดและแนวคิดหลักมีความถูกตองชัดเจน
ดี 
3.จุดประสงคการเรียนรูสอดคลองกับตวัชี้วัด 
4. เน้ือหาสอดคลองกับตวัชีว้ัด 
5. กิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับวตัถุประสงค
การเรียนรู 
6.สื่อและแหลงเรียนรูสอดคลองกับกิจกรรมการ
เรียนรู 
7.การวัดและการประเมินผลสอดคลองกับ
กิจกรรมการเรียนรู 

 
1 
 
1 
 
1 
1 
0 
 
1 
 
1 

 
1 
 
0 
 
0 
1 
1 
 
1 
 
0 

 
1 
 
1 
 
1 
1 
1 
 
1 
 
1 

 

 
1 
 

0.67 
 

0.67 
1 

0.67 
 
1 
 

0.67 

 
สอดคลอง 

 
สอดคลอง 

 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 

 
สอดคลอง 

 
สอดคลอง 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 
1.องคประกอบของแผนการจัดการเรียนรูมีความ
เหมาะสม 
2. ตัวชีว้ัดและแนวคิดหลักมีความถูกตองชัดเจน
ดี 
3.จุดประสงคการเรียนรูสอดคลองกับตวัชี้วัด 
4. เน้ือหาสอดคลองกับตวัชีว้ัด 
5. กิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับวตัถุประสงค
การเรียนรู 
6.สื่อและแหลงเรียนรูสอดคลองกับกิจกรรมการ
เรียนรู 
7.การวัดและการประเมินผลสอดคลองกับ
กิจกรรมการเรียนรู 

 
1 
 
1 
 
1 
1 
0 
 
1 
 
1 

 
1 
 
0 
 
0 
1 
1 
 
1 
 
0 

 
1 
 
1 
 
1 
1 
1 
 
1 
 
1 

 

 
1 
 

0.67 
 

0.67 
1 

0.67 
 
1 
 

0.67 

 
สอดคลอง 

 
สอดคลอง 

 
สอดคลอง 
สอดคลอง 
สอดคลอง 

 
สอดคลอง 

 
สอดคลอง 
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การหาคุณภาพองเครื่องมือ 
1. แบบวัดการรูวิทยาศาสตรฉบับที่ 1 เปนแบบปรนัย จํานวน 18 ขอ 

 
ตาราง 26 แสดงคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) คาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของแบบวดั 
      การรูวิทยาศาสตร 
  

ขอที่ ผลการประเมนิของ
ผูเชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการประเมนิ คาความยาก
งาย(p) 

คาอํานาจ
จําแนก(r) 

1 2 3 4 5 
1. 1 0 1 1 1 0.80 สอดคลอง 0.42 0.26 
2. 1 1 1 1 1 1.00 สอดคลอง 0.42 0.37 
3. 0 1 1 1 1 0.80 สอดคลอง 0.52 0.63 
4. 1 1 1 1 1 1.00 สอดคลอง 0.62 0.44 
5. 1 1 1 -1 1 0.60 สอดคลอง 0.70 0.48 
6. 0 1 1 1 1 0.80 สอดคลอง 0.45 0.67 
7. 1 1 1 0 1 0.80 สอดคลอง 0.52 0.37 
8. 1 1 1 0 1 0.80 สอดคลอง 0.51 0.74 
9. 1 0 1 0 1 0.60 สอดคลอง 0.42 0.37 
10. 1 0 1 0 1 0.60 สอดคลอง 0.46 0.33 
11. 1 1 1 -1 1 0.60 สอดคลอง 0.52 0.44 
12. 1 1 0 1 1 0.80 สอดคลอง 0.42 0.52 
13. 1 1 1 1 1 1.00 สอดคลอง 0.58 0.78 
14. 1 1 1 -1 1 0.60 สอดคลอง 0.56 0.81 
15. 1 1 1 -1 1 0.60 สอดคลอง 0.46 0.41 
16. 1 1 1 0 1 0.80 สอดคลอง 0.55 0.56 
17. 1 1 1 1 1 1.00 สอดคลอง 0.58 0.93 
18. 1 1 1 1 1 1.00 สอดคลอง 0.47 0.44 

 
คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบเทากับ 0.79 

 
 
 
 



149 

2. แบบวัดการรูวิทยาศาสตรฉบับที่ 2 เปนแบบอัตนัย จํานวน 6 ขอ 
 

ตาราง 26 (ตอ) 
 

ขอที่ ผลการประเมนิของ
ผูเชี่ยวชาญคนที่ 

IOC ผลการประเมนิ คาความยาก
งาย(p) 

คาอํานาจ
จําแนก(r) 

1 2 3 4 5 
1. 1 1 1 1 1 1.00 สอดคลอง 0.44 0.64 
2. 1 1 1 1 1 1.00 สอดคลอง  0.58 0.68 
3. 1 1 1 1 1 1.00 สอดคลอง  0.41 0.62 
4. 1 1 1 0 1 0.80 สอดคลอง  0.51 0.66 
5. 1 1 1 0 1 0.80 สอดคลอง  0.50 0.76 
6. 1 1 1 0 1 0.80 สอดคลอง  0.57 0.66 

 
คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบเทากับ 0.78 
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การหาคุณภาพองเครื่องมือ 
       3. แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร เปนแบบปรนยั จํานวน 30 ขอ 
 
ตาราง 27 แสดงคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) คาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของแบบวดั 
     การรูวิทยาศาสตร  
 

ขอที่ ผลการประเมนิ
ของผูเชี่ยวชาญ

คนที ่

IOC ผลการ
ประเมิน 

คาความยากงาย
(p) 

คาอํานาจจําแนก 
(r) 

1 2 3 
1. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.30 0.59 
2. 1 0 1 0.67 สอดคลอง 0.43 0.56 
3. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.27 0.3 
4. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.45 0.44 
5. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.53 0.63 
6. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.55 0.22 
7. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.35 0.22 
8. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.30 0.33 
9. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.55 0.52 
10. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.42 0.33 
11. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.44 0.37 
12. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.32 0.44 
13. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.52 0.44 
14. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.51 0.44 
15. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.46 0.41 
16. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.40 0.48 
17. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.46 0.41 
18. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.52 0.70 
19. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.58 0.33 
20. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.31 0.52 
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ตาราง 27 (ตอ) 
 

ขอที่ ผลการประเมนิ
ของผูเชี่ยวชาญ

คนที ่

IOC ผลการ
ประเมิน 

คาความยากงาย
(p) 

คาอํานาจจําแนก(r) 

1 2 3 
21. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.33 0.78 
22. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.61 0.52 
23. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.40 0.63 
24. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.32 0.33 
25. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.49 0.52 
26. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.56 0.63 
27. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.41 0.37 
28. 1 1 1 1 สอดคลอง 0.25 0.44 
29. 1 1 0 0.67 สอดคลอง 0.26 0.37 
30. 1 1 0 0.67 สอดคลอง 0.28 0.33 

 
คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบเทากับ .80 
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ตาราง 28 แสดงคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบวัดความพึงพอใจตอรูปแบบการเรียนรู 
     วิทยาศาสตรตามแนวคิดการใชปญหานําทางและการวิพากษวิจารณทางสังคมและแนวคิด 
     วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 

ขอ
ที่ 

ประเด็นการประเมิน ผลการประเมนิ
ของผูเชี่ยวชาญ

คนที ่

IOC แปลผล 

1 2 3 
1. นักเรียนชอบที่มีการนําขาว หรือประเด็นตางๆที่

เกิดขึ้นในสังคมมาใชในการกระตุนความสนใจใน
การเรียนรู 

1 1 1 1 สอดคลอง 

2. นักเรียนชอบกิจกรรมการอภิปรายแสดงความ
คิดเห็นจากขาวหรือประเด็นตางๆที่เกิดขึน้ใน
สังคม 

1 1 1 1 สอดคลอง 

3. นักเรียนชอบใหมีการอภิปรายแลกเปลีย่นเรียนรู
กอนการนําเขาสูขั้นการเรียนรู 

1 1 1 1 สอดคลอง 

4. นักเรียนชอบที่ไดเปนผูระบุคําถามหรือขอสงสัย
ในประเด็นที่อยากเรียนรูดวยตนเอง 

1 1 1 1 สอดคลอง 

5. นักเรียนชอบใหมีการศึกษาคนควาจากกจิกรรม
และแหลงเรียนรูที่หลากหลาย 

1 1 1 1 สอดคลอง 

6. นักเรียนสนุกกับการทํากิจกรรมการทดลอง และ
การใชอุปกรณวิทยาศาสตร 

1 1 1 1 สอดคลอง 

7. นักเรียนสนุกกับการไดศึกษาคนควาหาคําตอบ
ดวยตนเอง 

1 1 1 1 สอดคลอง 

8. นักเรียนชอบใหมีการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ
กลุม 

1 1 1 1 สอดคลอง 

9. นักเรียนชอบกิจกรรมที่มีการสรุปหลักการทาง
วิทยาศาสตรรวมกันกอนการเรียนรูในกิจกรรม
อ่ืนๆตอไป 

1 0 1 0.67 สอดคลอง 

10. นักเรียนชอบกิจกรรมที่ไดเรียนรูความรูพ้ืนฐาน
ทางวิทยาศาสตรเน่ืองจากมีความสําคัญและ
เกี่ยวของกับการดําเนินชีวิตประจําวัน 

1 1 1 1 สอดคลอง 
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ตาราง 28 (ตอ) 
 

ขอ
ที่ 

ประเด็นการประเมิน ผลการประเมนิ
ของผูเชี่ยวชาญ

คนที ่

IOC แปลผล 

1 2 3 
11. นักเรียนชอบที่มีการเชื่อมโยงความรูดวย

กิจกรรมที่หลากหลาย เชน การทดลอง การดู
คลิปวิดีโอ เปนตน 

1 1 1 1 สอดคลอง 

12. นักเรียนชอบที่มีการนําหลักการทาง
วิทยาศาสตรที่ไดเรียนรูมาสรุปเชื่อมโยงกับขาว
หรือประเด็นทางสังคมที่เกิดขึ้น 

1 1 1 1 สอดคลอง 

13. ในการนําหลักการทางวิทยาศาสตรที่ไดเรียนรู
มาเชื่อมโยงกับประเด็นทางวิทยาศาสตรที่
เกิดขึ้นในสังคมทําใหนักเรียนเขาใจและเห็น
ความสําคัญขององคความรูทางวิทยาศาสตรมาก
ยิ่งขึ้น 

1 1 1 1 สอดคลอง 

14. นักเรียนชอบกิจกรรมที่เปดโอกาสใหนักเรียนได
แสดงความคดิเห็น อภิปราย โตแยง ประเมินคา 
ในประเด็นเกีย่วกับวิทยาศาสตรที่เกิดขึน้ใน
สังคม 

1 1 1 1 สอดคลอง 

15. การไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็น อภิปราย 
โตแยง ประเมินคาจากมุมมองที่แตกตางกันทํา
ใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะการคิดและการ
ตัดสินใจอยางสมเหตุสมผลมากยิ่งขึ้น 

1 1 1 1 สอดคลอง 

16. การไดเรียนรูหลักการทางวทิยาศาสตรที่
เกี่ยวของกับประเด็นทางวทิยาศาสตรและสังคม
ทําใหนักเรียนมีความมั่นใจในการอภิปรายแสดง
ความคิดเห็นและตัดสินใจมากยิ่งขึ้น 

1 1 1 1 สอดคลอง 

17. การไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็น อภิปราย 
โตแยง ประเมินคาจากมุมมองที่แตกตางกันใน
ชั้นเรียนทําใหนักเรียนไดฝกการยอมรับความ
คิดเห็นของผูอ่ืน 

1 1 1 1 สอดคลอง 
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ตาราง 28 (ตอ) 
 

ขอ
ที่ 

ประเด็นการประเมิน ผลการประเมนิ
ของผูเชี่ยวชาญ

คนที ่

IOC แปลผล 

1 2 3 
18. การไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็น อภิปราย 

โตแยง ประเมินคาจากมุมมองที่แตกตางกันใน
ชั้นเรียนชวยใหนักเรียนสามารถนําไป
ประยุกตใชในชีวติประจําวันได 

1 1 1 1 สอดคลอง 

19. การไดนําความรูที่ไดเรียนรูมาใชในการเขียนบท 
ขาว หรือโครงการ ทําใหมีโอกาสไดคนควา
เพ่ิมเติมและเขาใจในเนื้อหาที่เรียนมากยิง่ขึ้น 

1 1 1 1 สอดคลอง 

20. นักเรียนชอบที่มีการไดนําความรูที่ไดเรียนรูมา
ใชในการเขียนบท ขาว หรอืโครงการเพื่อ
เผยแพรแกบคุคลอื่น 

1 1 1 1 สอดคลอง 
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156 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
เร่ือง   พลังงานลม                                                                                            เวลา  4  คาบ  
รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร                                                           ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
                                                                                                                  
ตัวชี้วัด  

ว.6.1.1 สืบคนและอธิบายองคประกอบและการแบงชัน้บรรยากาศที่ปกคลุมผวิโลก 
ว.6.1.2 ทดลองและอธิบายความสัมพันธระหวางอุณหภูมิ  ความชื้นและความกดอากาศที่มี

ผลตอปรากฏการณลมฟาอากาศ 
แนวความคดิหลัก    
  บรรยากาศ (Atmosphere) หมายถึง อากาศที่อยูลอมรอบๆตัวเราหรือที่หอหุมโลกอยูซึง
ประกอบไปดวยแกสชนิดตางๆรวมทั้งฝุนละออง บรรยากาศชวยรักษาระดับอุณหภูมิของโลกทําให
เวลากลางวันและกลางคืนไมแตกตางกันมาก ชวยสะทอนคลื่นรังสีวิทยุ ลดอันตรายจากอุกกาบาต 
และรังสีอันตรายตางๆ และการที่ตําแหนงบนพื้นโลกไดรับปริมาณความรอนและดูดซับความรอนได
ไมเทากันทําใหเกิดความแตกตางของอุณหภูมิและความกดอากาศที่ไมเทากันในแตละพ้ืนที่  บริเวณ
ใดที่มีอุณหภูมิสูงหรือความกดอากาศต่ําอากาศในบริเวณนั้นก็จะลอยตัวขึ้นสูงอากาศจากบริเวณที่
เย็นกวาหรือมีความกดอากาศสูงกวาจะเคลื่อนที่เขามาแทนที่การเคลื่อนที่ของมวลอากาศนี้ คือการ
ทําใหเกิดลมนั่นเอง  
จุดประสงคการเรียนรู 

1. บอกและอธิบายองคประกอบของอากาศและปรากฏการณที่เกิดขึ้นในแตละชั้นบรรยากาศได 
2. วิเคราะหและอธิบายปจจัยที่สําคัญที่มีผลตออุณหภูมิอากาศ 
3. ทดลองและอธิบายวาอากาศมีความดันและความดันอากาศมีความสัมพันธกับอุณหภูมิ

อากาศ 
4. อธิบายการเกดิลมและยกตวัอยางประโยชนและโทษของลมได 
5. อธิบายการเปลี่ยนพลังงานลมเปนพลังงานไฟฟาได 
6. อภิปรายแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประเด็นทางสังคมรวมกับผูอ่ืนที่มีมุมมองแตกตางกันได 
7. นักเรียนมีความตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอ

ตนเองและสังคม 
เน้ือหา 
 - บรรยากาศ 
 - อุณหภูมิอากาศ 
 - ความดันอากาศ 
 - ลม 
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กิจกรรมการเรียนรู 

1. ข้ันเปดประเด็น                                                                                                20 นาที        

กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

กิจกรรมที่ 1 ขาวชวนคิด 
-  ครูแบงกลุมนักเรียนเปนกลุมๆละ 5-6 คน คละเพศและ
ความสามารถแลวแจกใบกิจกรรมที่ 1 ขาวชวนคิด แลวถาม
นักเรียนวาประเทศไทยควรจะลงทุนสรางโรงไฟฟาพลังงาน
ลมเพ่ิมอีกหรือไม 
 
 
 
 
 
 
- ครูใหนักเรียนนําเสนอขอสรุปของแตละกลุมโดยในขณะที่แต
ละกลุมนําเสนอผลการอภิปรายครูจะเขียนขอสรุปของแตละ
กลุมบนกระดานและชี้ใหนกัเรียนเห็นวาเหตุผลหรือขอสรุป
ของนักเรียนมีสวนใดที่เหมือนกันและสวนใดที่ตางกันโดยครู
จะไมสรุปวากลุมไหนถูกหรือผิดและถามคําถามเพื่อกระตุนให
นักเรียนเกิดความสนใจและอยากเรียนรูวาใหไดขอสรุปที่
เหมาะสมนักเรียนอยากเรียนควรจะตองศกึษาคนควาเพิ่มเติม
ในประเด็นใดบาง  
- ครูเขียนคําถามที่นักเรียนสงสัยทุกคําถามบนกระดานดํา
แลวถามนักเรยีนวานักเรียนคิดวาคําถามใดบางที่ทดสอบได
ดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 

กิจกรรมที่ 1 ขาวชวนคิด 
-   นักเรียนแตละกลุมอานขาว
แลวอภิปรายรวมกันวาประเทศ
ไทยควรจะลงทุนสราง
โรงไฟฟาพลังงานลมเพิ่มอีก
หรือไม แลวเขียนขอสรุปจาก
การอภิปรายลงในใบกิจกรรมที่ 
1 ขาวชวนคิด(แนวคําตอบตาม
ความคิดเห็นของนักเรียน เชน
ไมควรเนื่องจากไมคุมทุน ควร
สรางเนื่องจากพลังงานลมเปน
พลังงานที่มีอยูตามธรรมชาติ 
เปนตน)  
 
 
- นักเรียนสงตัวแทนนําเสนอ
ขอสรุปผลการอภิปรายของ
กลุมเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู
รวมกับนักเรียนกลุมอ่ืนๆ
นักเรียนระดมสมองชวยกันตั้ง
คําถามหรือขอสงสัยที่อยากรู
เพ่ิมเติม เชน 
พลังงานลมคอือะไร เกิดขึ้นได
อยางไร 
เราจะวัดพลังงานลมไดอยางไร 
พลังงานลมผลิตกระแสไฟฟา
ไดอยางไร เปนตน  
 
 
-  นักเรียนรวมกันแยกประเภท
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คําถามวาคําถามใดทดสอบได
ดวยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรคําถามใดทดสอบ
ไมไดดวยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรแลวเขียนคําถาม
ทุกคําถามลงในใบกิจกรรมที่ 1
ตามประเภทคําถามที่แยกได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  ข้ันเรียนรู                                                                                                                          90 นาที 

กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

กิจกรรมที่ 2 กิจกรรมการเรียนรู จิ๊กซอ กิจกรรมที่ 2 กิจกรรมการเรียนรู จิ๊กซอ
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(Jigsaw )  
 
-  ครูใหนักเรียนแบงสมาชกิของแตละกลุม
ออกเปน 3 กลุมๆ ละ 2 คน และเรียกวากลุม
ผูเชี่ยวชาญเพื่อแยกกันออกไปศึกษากิจกรรม
ที่ครูกําหนดให   
 
 
- เม่ือหมดเวลาครูใหผูเชี่ยวชาญแตละกลุม
กลับมาที่กลุมบานแลวแลกเปลี่ยนเรียนรูกัน
ภายในกลุมบานแลวเตรียมสรุปสิ่งที่ไดเรียนรู
ลงในใบกิจกรรมที่ 2.4 กิจกรรมการเรียนรู 
Jig saw : สรุปองคความรูแลวนําเสนอหนา
ชั้นเรียน 

(Jigsaw )  
 
- นักเรียนแตละกลุมแบงผูเชี่ยวชาญออกเปน 
3 กลุมๆละ 2 คน ไปทํากิจกรรมดังนี้คือ  
ผูเชี่ยวชาญกลุมที่ 1 ทําการทดลองผลของ
รังสีจากดวงอาทิตยตอบรรยากาศและตอบ
คําถามในใบกจิกรรมที่ 2.1 กิจกรรมการ
เรียนรู จ๊ิกซอ(Jigsaw):ผลของรังสีจากดวง
อาทิตยตอบรรยากาศ 
ผูเชี่ยวชาญกลุมที่ 2  ศึกษาอุณหภูมิของ
อากาศโดยศึกษาจากใบความรูเรื่องอุณหภูมิ
ของอากาศแลวตอบคําถามในใบกิจกรรมที่ 2 
.2 กิจกรรมการเรียนรู จ๊ิกซอ(Jig saw): 
บรรยากาศและอุณหภูมิอากาศ  
ผูเชี่ยวชาญกลุมที่ 3 ทดลองเรื่องความกด
อากาศใบกิจกรรมที่ 2.3 กิจกรรมการเรียนรู 
จ๊ิกซอ(Jig saw): อุณหภูมิกับความดันอากาศ  
- นักเรียนผูเชีย่วชาญของแตละกลุมกลบัมาที่
กลุมบานแลวแลกเปลีย่นเรยีนรูกันแลว
สรุปผลการศกึษาลงในใบกจิกรรมที่ 2.4 
กิจกรรมการเรียนรู จ๊ิกซอ(Jig saw): สรุป
องคความรู แลวนําเสนอหนาชั้นเรียน 

- ครูและนักเรยีนรวมอภิปรายและสรุปผลการ
กิจกรรมที่ 2 กิจกรรมการเรียนรู จ๊ิกซอ(Jig 
saw)อีกครั้งหน่ึง 
  
 
 
 
 

- นักเรียนรวมอภิปรายและสรุปผลการ
กิจกรรมที่ 2 กิจกรรมการเรียนรู จ๊ิกซอ(Jig 
saw)รวมกับครู 
 
 
 
  

2.  ข้ันเรียนรู (ตอ)                                                                                                 90 นาที 

กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 
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กิจกรรมที่ 3 การเกิดลม  
ครูสาธติกิจกรรมการเกิดลมใหนักเรียนดูและ
กระตุนใหนักเรียนแตละกลุมคิดวิเคราะห
อภิปรายหาคําตอบโดยใชความรูเกี่ยวกบั
อุณหภูมิและความดันอากาศมาใชในการ
อธิบายการเปลี่ยนแปลงทีเ่กิดขึ้นหลังจากการ
ทํากิจกรรม 
- ครูใหนักเรียนแตละกลุมนําเสนอหนาชั้น
เรียน 
- ครูและนักเรยีนรวมกันสรปุเกี่ยวกบัการเกิด
ลมรวมทั้งบอกชนิดของลมและประโยชนและ
โทษของลม 
 

กิจกรรมที่ 3 การเกิดลม 
- นักเรียนสังเกตกิจกรรมการทดลองที่ครู
สาธิตแลวบันทึกผลในใบกจิกรรมที่ 3 และ
รวมกันอภิปรายหาคําตอบโดยใชความรู
เกี่ยวกับอุณหภูมิและความดันอากาศมาใชใน
การอธิบายการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น
หลังจากการทํากิจกรรม 
- นักเรียนแตละกลุมนําเสนอหนาชั้นเรียน 
- นักเรียนรวมกันสรุปการเกดิลม ชนิดของ
ลมและประโยชนและโทษของพลังงานลม
รวมกับคร ู
 

 
 

3. ข้ันเชื่อมโยง                                                                                                      20 นาที 

กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

กิจกรรมที่ 4 การเปลี่ยนพลังงานลมเปน
พลังงานไฟฟา  
-  ครูถามคําถามใหนักเรียนอภิปรายวา
พลังงานลมสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดจริง
หรือไม อยางไร 
(พลังงานลมสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดโดย 
เม่ือมีกระแสลมพัดมาปะทะกับใบพัดของ
กังหันลม กังหันลมจะทําหนาที่เปลี่ยน
พลังงานลมทีอ่ยูในรูปแบบของพลังงานจลน
ไปเปนพลังงานกล ใบพัดเกดิการหมุนแรง
จากการหมุนของใบพัดนี้จะถูกสงผานเพลา
แกนหมุน ทําใหเฟองขับเคลื่อนหรือเฟอง
เกียรที่ติดอยูกับเพลาแกนหมุนๆตามไปดวย 

กิจกรรมที่ 4 การเปลี่ยนพลังงานลมเปน
พลังงานไฟฟา  
- นักเรียนแตละกลุมรวมกันระดมสมอง
อภิปรายรวมกันและสรุปผลการอภิปรายลง
ในใบกิจกรรมที่ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. ข้ันเชื่อมโยง (ตอ)                                                                                             20 นาที 

กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 
 เม่ือเฟองขับเคลื่อนของกังหันลมเกิดการ -  นักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนออกมา



161 

หมุน จะขับเคลื่อนใหเพลาแกนหมุนที่
ตอเชื่อมอยูกับเครื่องกําเนนิไฟฟาออกมา 
ปริมาณไฟฟาที่ผลติไดจะขึน้อยูกับความเร็ว
ของลม ขนาดของใบพัด และสถานที่ทีต่ิดตั้ง
กังหันลม หรือมีคําตอบอื่นๆขึ้นอยูกับภมิูหลัง
ความรูของผูเรียน) 
- ครูใหนักเรียนนําเสนอผลการอภิปรายหนา
ชั้นเรียน  
- ครูใหนักเรียนดูวิดีโอคลิปเกี่ยวกับการ
เปลี่ยนพลังงานลมเปนพลังงานไฟฟาและให
นักเรียนสรุปสิ่งที่ไดเรียนรูลงในใบกิจกรรมที่ 
4 ที่ครูแจกให 
-  ครูใหนักเรียนเปรียบเทียบขอสรุปที่ไดจาก
การอภิปรายรวมกันกอนดูคลิปวิดีโอกับ
ขอสรุปที่ไดหลังจากดูคลิปวิดีโอแลววา
เหมือนหรือตางกันอยางไร 
- ครูสรุปกิจกรรมการเปลี่ยนพลังงานลมเปน
พลังงานไฟฟาโดยการสาทิตการทดลองให
นักเรียนดูแลวอธิบายเพื่อสรปุเกี่ยวกบัการ
เปลี่ยนพลังลมเปนพลังงานไฟฟารวมกับ
นักเรียน 
 

นําเสนอหนาชั้นเรียน 
-  นักเรียนดูคลิปดูคลิปวิดีโอการเปลี่ยน
พลังงานลมเปนพลังงานไฟฟาและเขียน
ขอสรุปที่ไดจากการดูคลิปวิดีโอลงใบกิจกรรม
ที่ 4 
 
-  นักเรียนแตละกลุมรวมกันเปรียบเทียบ
ขอสรุปที่ไดจากการอภิปรายรวมกันกอนดู
คลิปวิดีโอกับขอสรุปที่ไดหลังจากดูคลิปวิดีโอ
แลววาเหมือนหรือตางกันอยางไรแลวเขยีน
ขอที่เหมือนกันและ 
แตกตางกันลงในใบกิจกรรมที่ 4  
-นักเรียนดูการสาธิตการทดลองของครูแลว
รวมอภิปรายกับครูผูสอนเกี่ยวกับการเปลี่ยน
พลังงานพลังงานลมเปนพลังงานไฟฟา 

 
 
 
 
 
 
 
 

4. ข้ันสะทอนแนวคิด                                                                                           30 นาที         

กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 
- ครูแบงกลุมนักเรียนออกเปน 6 กลุม - นักเรียนเขากลุมตามที่ครแูบงให 
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แบงเปนกลุม A B C D E และ F เพ่ือทํา
กิจกรรมที่ 5 คิดตางมุม  
กิจกรรมที่ 5 คิดตางมุม  
-  ครูใหนักเรียนใหนักเรียนแตละกลุมทาํ
กิจกรรมดังนี้ 
  1.  กลุม A กับ กลุม B ศึกษาความคิดเห็น
ของกลุมผูประทวงการสรางโรงไฟฟา
พลังงานลม 
.2.กลุม C กลับกลุม D ศึกษาความคิดเห็น
ดานสิ่งแวดลอมในการสรางโรงไฟฟาพลังงาน
ลม 
3.  กลุม E กลับกลุม F ศึกษาความคิดเห็น
ของนักวิชาการในการสรางโรงไฟฟาพลังงาน
ลม 
 
- ครูใหนักเรียนกลุมที่ศึกษาในหัวขอเดียวกัน
มาแลกเปลี่ยนเรียนรูกันและสรุปรวมกันลงใน
ใบกิจกรรมที่ 5 เชน นักเรียนกลุม A  
แลกเปลีย่นเรยีนรูกับกลุม  B 
-  ครูใหนักเรียนทุกกลุมนําเสนอผลการสรุป
หนาหนาชั้นเรียน 
-  ครูสรุปสิ่งทีน่ักเรียนนําเสนอหนาชั้นเรียน
อีกครั้งหนึ่งแลวถามคําถามนักเรียนวาใน
ฐานะที่นักเรยีนเปนพลเมืองคนหนึ่งของ
ประเทศไทยนกัเรียนจะสนับสนุนใหรัฐบาล
สรางโรงไฟฟาพลังงานลมหรือไมพรอมบอก
เหตุผลประกอบ 
 
 
 

 
 
กิจกรรมที่ 5 คิดตางมุม 
- นักเรียนปฏบิัตติามภารกิจที่ครูมอบหมายให
ตามกลุมที่กําหนดใหพรอมเขียนขอสรุปลงในใบ
กิจกรมที่ 5  
- นักเรียนกลุมที่ศึกษาในหัวขอเดียวกันมา
แลกเปลีย่นเรยีนรูกันและสรุปรวมกันลงในใบ
กิจกรรมที่ 5   เชน นักเรียนกลุม A  แลกเปลี่ยน
เรียนรูกับกลุม  B 
 
 
 
 
 
-  นักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนออกมานําเสนอ
หนาชั้นเรียน 
 
 
 
 
- นักเรียนที่สนับสนุนการสรางโรงไฟฟา
พลังงานลมยกมือและบอกเหตุผลที่สนับสนุน
เม่ือครูถาม 
 

4. ข้ันสะทอนแนวคิด (ตอ)                                                                                    30 นาที       

กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

-  ครูใหนักเรียนที่สนับสนนุการสราง - นักเรียนที่ไมสนับสนุนการสรางโรงไฟฟา
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โรงไฟฟาพลังงานลมยกมือ แลวสุมถาม
เหตุผลนักเรียนเปนรายบุคคล 
-   ครูใหนักเรียนที่ไมสนับสนุนการสราง
โรงไฟฟาพลังงานลมยกมือ แลวสุมถาม
เหตุผลนักเรียนเปนรายบุคคล 
- ครูสรุปตามหลักประชาธปิไตยทีย่ึดเสยีงขาง
มากของนักเรียนทั้งหองวานักเรียนหองน้ี
สนับสนุนหรือไมสนับสนุนโครงการสราง
โรงไฟฟาพลังงานลมในประเทศไทยพรอม
สรุปเหตุผลโดยรวมของนักเรียนทุกคน 

พลังงานลมยกมือและบอกเหตุผลที่สนับสนุน
เม่ือครูถาม 
 
 

 
 

5. ข้ันขยายแนวคิด                                                                                  40 นาที       

กิจกรรมครู กิจกรรมนักเรียน 

กิจกรรมที่ 6 รูแลวแบงปน  
-  ครูใหนักเรียนแตละคนทาํแผนพับเพ่ือให
ความรูเกี่ยวกบัลมที่นักเรียนสนใจมาหนึ่ง
หัวขอ เชน การเกิดลม  ชนิดของลม ประโยชน
และโทษของลม พลังงานลม  การผลิต
กระแสไฟฟาดวยพลังงานลม  

กิจกรรมที่ 6  รูแลวแบงปน 
- นักเรียนแตละคนทําแผนพับเพ่ือใหความรู
เกี่ยวกับลมทีน่ักเรียนสนใจมาหนึ่งหัวขอ เชน 
การเกิดลม  ชนิดของลม ประโยชนและโทษ
ของลม พลังงานลม  การผลิตกระแสไฟฟา
ดวยพลังงานลม  

 
สื่อและแหลงเรียนรู  

- คลิปวิดีโอ 
- ใบกิจกรรมขาวชวนคิด 
- ใบกิจกรรมเรยีนรูจ๊ิกซอ(jigsaw) 
- ใบกิจกรรมคดิหนอ 
- ใบกิจกรรมการเปลี่ยนพลังงานลมเปนพลงังานไฟฟา 
- ใบกิจกรรมคดิตางมุม 
- ใบความรูเรื่องบรรยากาศและอุณหภูมิอากาศ 
- อุปกรณการทดลองกลุมละ 1 ชุด 
- หนังสือแบบเรียนรายวิชาวทิยาศาสตร 

การวัดและประเมินผล 

วัตถุประสงคการ
เรียนรู 

เครื่องมือวัดและ
ประเมินผล 

วิธีการวัดและ
ประเมินผล 

เกณฑการวดั
และประเมินผล 
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 1. บอกและอธิบาย
องคประกอบของ
อากาศและ
ปรากฏการณที่เกิดขึ้น
ในแตละชั้นบรรยากาศ
ได 

-ใบกิจกรรมที ่ 2.1
กิจกรรมการเรียนรู 
Jig saw : ผลของรังสี
จากดวงอาทิตยตอ
บรรยากาศ 
-.ใบกิจกรรมที่ 2.2
กิจกรรมการเรียนรู 
Jig saw : บรรยากาศ
และอุณหภูมิ 
-ใบกิจกรรมที ่2.3
กิจกรรมการเรียนรู 
Jig saw : อุณหภูมิ
อากาศ  
อุณหภูมิกับความดัน
อากาศ 
-ใบกิจกรรมที ่2.4 
กิจกรรมการเรียนรู 
Jig saw : สรุปองค
ความรู 
-แบบประเมิน
พฤติกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตรวจใบกจิกรรมที่  
2.1กิจกรรมการ
เรียนรู Jig saw : ผล
ของรังสีจากดวง
อาทิตยตอ
บรรยากาศ ใบ
กิจกรรมที่ 2.2
กิจกรรมการเรียนรู 
Jig saw : 
บรรยากาศ  ใบ
กิจกรรมที่ 2.3
กิจกรรมการเรียนรู 
Jig saw : อุณหภูมิ
อากาศ  
อุณหภูมิกับความดัน
อากาศและใบ
กิจกรรมที่ 2.4 
กิจกรรมการเรียนรู 
Jig saw : สรุปองค
ความรู 
 
-สังเกตพฤติกรรม
นักเรียน 

-คะแนนผาน
เกณฑรอยละ50 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-นักเรียนมี
พฤติกรรมอยูใน
ระดับดี 
 
 
 

2.วิเคราะหและอธิบาย
ปจจัยที่สําคัญที่มีผลตอ
อุณหภูมิอากาศ 
3.ทดลองและอธิบายวา
อากาศมีความดันและ
ความดันอากาศมี
ความสัมพันธกับ
อุณหภูมิอากาศ 
 

วัตถุประสงค 
การเรียนรู 

เครื่องมือวัดและ
ประเมินผล 

วิธีการวัดและ
ประเมินผล 

เกณฑการวดั
และประเมินผล 

4.อธิบายการเกิดลม ใบกิจกรรมที่ 3 คิด ตรวจใบกิจกรรมที่ 3 คะแนนผานเกณฑ
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และยกตัวอยาง
ประโยชนและโทษของ
ลมได 
 

หนอ คิดหนอ รอยละ50 

5.อธิบายการเปลี่ยน
พลังงานลมเปน
พลังงานไฟฟาได 

ใบกิจกรรมที่ 4 การ
เปลี่ยนพลังงานลม
เปนพลังงานไฟฟา 

ตรวจใบกิจกรรมที่ 4 คะแนนผานเกณฑ
รอยละ50 
 
 
 

6.อภิปรายแสดงความ
คิดเห็นเกี่ยวกบั
ประเด็นทางสงัคม
รวมกับผูอ่ืนทีมี่มุมมอง
แตกตางกันได 

แบบสังเกต
พฤติกรรม 

สังเกตพฤติกรรม
นักเรียน 

นักเรียนมี
พฤติกรรมอยูใน
ระดับดี 
 

7. นักเรียนมีความ
ตระหนักถึง
ความสําคัญและ
ผลกระทบทาง
วิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยตีอตนเอง
และสังคม 

-  แบบสังเกต
พฤติกรรม 
 
- แบบวัดการรู
วิทยาศาสตรดานการ
ตระหนักถึง
ความสําคัญและ
ผลกระทบทาง
วิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยตีอตนเอง
และสังคมเรื่อง
พลังงานลม 

-  สังเกตพฤตกิรรม
นักเรียน 
 
-ตรวจแบบแบบวัด
การรูวิทยาศาสตร
ดานการตระหนักถึง
ความสําคัญและ
ผลกระทบทาง
วิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยตีอตนเอง
และสังคมเรื่อง
พลังงานลม 

-  นักเรียนมี
พฤติกรรมอยูใน
ระดับดี 
-  คะแนนผาน
เกณฑรอยละ50 
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ภาคผนวก ง 
- ตัวอยางแบบวัดการรูวทิยาศาสตร 

- ตัวอยางแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ตัวอยาง) แบบวัดการรูวิทยาศาสตร   เร่ืองบรรยากาศและลมฟาอากาศ 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 



167 

พลงังานลม

   

 

 

 

 

 

พลังงานลมเปนพลังงานจากธรรมชาตทิีส่ามารถนามาใชประโยชนไดมนุษยเราไดใชประโยชนจากพลังงานลมมา

นานหลายพันปในการอานวยความสะดวกสบายแกชวีติ เชน การแลนเรือใบขนสงสินคาไปไดไกลๆ การหมุน

กังหันวิดนา การหมุนโมหินบดเมล็ดพืชใหเปนแปง ในปจจุบันมนุษยจึงไดใหความสําคัญและนามาใชประโยชน

มากขึ้น โดยการนามาใชผลติกระแสไฟฟา เน่ืองจากพลังงานลมมีอยูโดยทั่วไป ไมตองซื้อ เปนพลังงานที่สะอาด 

และสามารถนามาใชประโยชนไดอยางไมรูจักหมดสิ้น “ กังหันลม” เปนอุปกรณชนิดหนึ่งที่ถูกนามาใชสกัดพลงังาน

จลนของกระแสลมและเปลี่ยนใหเปนพลังงานกล จากนั้นจึงนาพลังงานกลมาใชประโยชน กลาวคือ เม่ือกระแสลม

พัดผานใบกังหัน จะเกิดการถายทอดพลงังานจลนไปสูใบกังหัน ทาใหกังหันหมุนรอบแกน สามารถนาพลังงานจาก

การหมุนน้ีไปใชงานได ที่มา: ยกมาเพียงบางสวนของบทความ เรื่องการผลิตกระแสไฟฟาพลังงานลม 

จากhttp://www.thainews-online.com/articles 

 

 

 
บทความตอไปน้ีใชตอบคําถามขอที่ 1-7 
 

 

 
  
 
 
 
 

 
  
 
  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
คําถามขอที่ 1 (ดานการอธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร) 
จากบทความกลาววา  “พลงังานลมเปนทีพ่ลังงานสะอาด ”เพราะเหตใุดจึงกลาวเชนน้ัน  
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ก. พลังงานลมเปนพลังงานที่ใชไดไมมีวันหมด  
ข. พลังงานลมเปนพลังงานที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาต ิ 
ค. พลังงานลมเปนพลังงานที่ไมปลอยมลพิษสูสิ่งแวดลอม  
ง. พลังงานลมเปนพลังงานทดแทนที่สามารถผลิตกระแสไฟฟาได  

คําถามขอที่ 2  (ดานการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร) 
ถาตองการทดลองวากังหันลมขนาดเทาใดเหมาะสมกับความเรว็ลมและทิศทางลมบริเวณที่จะติดตั้ง
กังหันลม การออกแบบการทดลองใดที่เหมาะสมที่สุด  

ก. ติดตั้งกังหันลมขนาดแตกตางกัน ติดตั้งในบริเวณเดียวกันแลววดัความเร็วลมและทศิทาง
ลม และกาลังไฟฟาที่ผลิตไดในชวงเวลาเดียว  

ข. ติดตั้งกังหันลมขนาดเดียวกัน ติดตั้งในบริเวณเดียวกันแลววัดความเร็วลมและทิศทางลม
และกาลังไฟฟาที่ผลิตไดในชวงเวลาตางกัน  

ค. ติดตั้งกังหันลมขนาดแตกตางกัน ติดตั้งในบริเวณเดียวกันแลววดัความเร็วลมและทศิทาง
ลมและกาลังไฟฟาที่ผลิตไดในชวงเวลาตางกัน  

     ง. ติดตั้งกังหันลมขนาดเดียวกัน ติดตั้งในบริเวณเดียวกันแลววดัความเร็วลมและทศิทางลม
และกาลังไฟฟาที่ผลิตไดในชวงเวลาเดยีวกัน 
คําถามขอที่ 3  (ดานการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร) 
คําถามเกี่ยวกบัพลังงานลมตอไปน้ีสามารถตอบโดยการตรวจสอบทางวิทยาศาสตรไดหรือไมได 
 

คําถามที่เก่ียวกับพลงังานลมเหลาน้ี สามารถตอบไดโดยการตรวจสอบทาง
วิทยาศาสตรไดหรือไมได 
1.  โรงไฟฟาพลังงานของไทยใชเงินลงทนุมากหรือนอยกวาตางประเทศ 
2.  กังหันลม 1 ตนผลติกระแสไฟฟาไดมากนอยเทาใด 

 
ก. ขอ 1 ได ขอ 2 ไมได  
ข. ขอ 1 ไมได ขอ 2 ได  
ค. ไดทั้งสองขอ  
ง. ไมได ทั้งสองขอ 

 
 
 
 
คําถามขอที่ 4 (ดานการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร) 
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การสรางโรงไฟฟาพลังงานลมตองคํานึงถึงปจจัยตางๆ มากมายการศึกษาใดที่สามารถตรวจสอบ
ดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 
การศึกษาที่เก่ียวกับการสรางโรงไฟฟาพลังงานลมเหลานี้ สามารถตรวจสอบไดดวย
กระบวนการทางวทิยาศาสตรใชหรือไมใช 
1.  ความเรว็ลมมีผลตอการผลิตกระแสไฟฟาหรือไมอยางไร 
2. การสรางโรงไฟฟาพลังงานลมตองใชเงินลงทุนมากนอยแคไหน 
3.ขนาดของกังหันลมที่เหมาะสมในการนํามาสรางกังหันลมผลิตกระแสไฟฟาในประเทศไทย
ควรมีขนาดเทาใด    

 
ก. ใช   ไมใช    ใช ตามลาดับ  
ข. ไมใช   ใช    ใช ตามลาดับ  
ค. ใช     ใช     ไมใช ตามลาดับ 
ง. ใช     ใช      ใช ตามลาดับ 

 
คําถามขอที่ 5  (ดานการใชประจักษพยานทางวิทยาศาสตร) 
กราฟขางลางนี้ แสดงความเร็วลมตลอดทัง้ปในสี่บริเวณที่แตกตางกนั  กราฟใดที่ชี้ชัดวาเปนบริเวณ
ที่เหมาะสมในการสรางทุงกังหันลมมากที่สุด (ดัดแปลงจากขอสอบ PISA)     
ก.                                                        ข. 
 

 
 
 
 
 
 
 
ค.                                                          ง. 
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คําถามขอที่ 6  (ดานการวิพากษวิจารณทางสังคม) 
นักเรียนเห็นดวยหรือไมถาจะมีการสรางโรงไฟฟาพลังงานลมเพิ่มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
เพราะเหตใุด 
คําถามขอที่ 7 (ดานการตระหนักถึงความสําคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอ
ตนเองและสังคม) 
โรงไฟฟาพลังงานลมถือเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่จะนามาแทนที่โรงไฟฟาจากถานหิน ใหนักเรียนบอก
ไดเปรียบและขอเสียเปรียบของการสรางโรงไฟฟาพลังงานลมเทียบกับโรงไฟฟาถานหินมาอยางละ
หนึ่งขอ 

     ขอไดเปรียบ …………………………………………………………………….. 
     ขอเสียเปรียบ…………………………………………………………………….. 
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(ตัวอยาง) แบบทดสอบผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ืองบรรยากาศและลมฟาอากาศ 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
 
1. บรรยากาศที่หอหุมโลกมีประโยชนตอการดํารงชีวิตของมนุษยมากที่สุดในเรื่องใด(การประเมนิ) 

ก. บรรยากาศทีห่อหุมโลกชวยปองกันอุกกาบาต 
ข. บรรยากาศทีห่อหุมโลกชวยปองกันการเกิดภาวะโลกรอน 
ค. บรรยากาศทีห่อหุมโลกชวยทําใหเกิดปรากฎการณทางธรรมชาติเชน ฝน พายุ  
ง. บรรยากาศทีห่อหุมโลกชวยปรับอุณหภูมิของโลกใหพอเหมาะกับการดํารงชีวิตของมนุษย 

2. นองไผนําน้ําไปตมบนยอดเขาสูงๆ ปรากฏวาน้ําเดอืดเร็วกวาปกติ เพราะเหตุใดจึงเปนเชนน้ัน
(การนําไปใช) 

ก. บนยอดเขาสูงๆอุณหภูมิอากาศลดลง ทําใหจุดเดือดของน้ําลดลงดวย 
ข.  บนยอดเขาสูงๆ ความดันของอากาศจะเพิ่มขึ้น ทําใหจุดเดือดของน้ําลดลง 
ค.  บนยอดเขาสูงๆ ความดันของอากาศจะลดลง ทําใหจุดเดือดของนํ้าลดลงดวย 
ง.   บนยอดเขาสูงๆ มีความหนาแนนของอากาศเพิ่มขึ้น ทําใหจุดเดือดของน้ําลดลง 

3.นักเรียนจะรูสึกอยางไรในวันที่อากาศรอนและมีความชื้นสูง (ความเขาใจ) 
ก. เหง่ือออกนอยและระเหยไปเร็ว 
ข. เหง่ือออกนอยและระเหยไปชา 
ค. เหง่ือออกมากและระเหยไปชา 
ง. เหง่ือออกมากและระเหยไปเร็ว 

4. ในวันที่อากาศมีความชืน้สัมพัทธสูงจะมีผลตอการดํารงชีวิตของมนุษยอยางไร (ความเขาใจ) 
ก. ทองฟาแจมใส อากาศเย็นสบาย 
ข. ตากผาจะแหงเร็ว เหง่ือระเหยจากผิวหนังไดเร็ว 
ค. ตากผาจะแหงชา  เหง่ือระเหยออกจากผิวหนังไดชา 
ง.ไมมีผลตอการดํารงชีวิตของมนุษย 

5.การตัดไมทําลายปามีผลตอความชื้นสมัพัทธหรือไมอยางไร (การนําไปใช) 
ก. มี เพราะตนไมชวยยบัยัง้ไมใหน้ําระเหยออกสูอากาศทําใหอากาศมากเกินไป 
ข.  มี เพราะความชื้นในอากาศสวนหนึ่งมาจากการคายน้ําของตนไม 
ค. ไมมี เพราะความชื้นในอากาศมาจากการระเหยของน้ําใตดิน 
ง. ไมมี เพราะความชื้นในอากาศมาจากน้ําในแมน้ําลําคลองและน้ําในทะเลเทานั้น 
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