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กฤษฎา นรนิทร.์  (2561).  การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิÍและความคงทนในการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์

เรื Éอง เลขยกกําลงั โดยใชก้ารจดัการเรยีนรูท้ ี Éเน้นมโนทศัน์ สาํหรบันักเรยีนชั Êนมธัยมศกึษา

ปีที É 1 โรงเรยีนขยายโอกาสจงัหวดัอุดรธานี. ปรญิญานิพนธ ์กศ.ม. (วทิยาการทางการ

ศกึษาและการจดัการเรยีนรู)้.  กรุงเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ. 

อาจารยท์ีÉปรกึษาปรญิญานิพนธ:์ อาจารย ์ดร.สณิุสา สมุริตันะ. 

  

 การวจิยัครั ÊงนีÊมจุีดมุ่งหมายเพืÉอ 1) ศึกษาผลสัมฤทธิ Íทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรืÉอง  

เลขยกกําลงั ของนักเรียนชั ÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 1 หลังได้ร ับการจัดการเรียนรู้ทีÉเน้นมโนทัศน์  

2) เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณิตศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีนชั Êนมธัยมศกึษา

ปีทีÉ 1 ระหวา่งกลุ่มทีÉได้รบัการจดัการเรยีนรู้ทีÉเน้นมโนทศัน์และกลุ่มทีÉได้รบัการจดัการเรยีนรูแ้บบ

ปกติ 3) เปรียบเทียบความคงทนในการเรยีนคณิตศาสตร์ เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรียนชั Êน

มธัยมศกึษาปีทีÉ 1 ระหวา่งกลุม่ทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรู้ทีÉเน้นมโนทศัน์และกลุ่มทีÉได้รบัการจดัการ

เรียนรู้แบบปกติ การวจิยัครั ÊงนีÊ เป็นการวิจยักึÉงทดลอง (Quasi – Experimental Research) 

ประกอบด้วยกลุ่มทดลอง 1 กลุ่มและกลุ่มควบคุม 1 กลุ่ม ผู้ว ิจัยใช้การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 

Random Sampling) โดยกลุม่ทดลอง คอื นักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 ภาคเรยีนทีÉ 2 ปีการศกึษา 

2560 โรงเรียนบ้านนานํÊาชุ่ม อําเภอสร้างคอม จังหวัดอุดรธานี ได้ร ับการจัดการเรียนรู้ทีÉเน้น 

มโนทศัน์ กลุ่มควบคุม คอื นักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 ภาคเรยีนทีÉ 2 ปีการศกึษา 2560 โรงเรยีน

บา้นดอนเดืÉอ อําเภอสรา้งคอม จงัหวดัอุดรธานี ได้รบัการจดัการเรยีนรู้แบบปกติ นักเรยีนทั Êงสอง

กลุ่มเป็นนักเรยีนทีÉมคีวามสามารถทางคณติศาสตรใ์นระดบัเดยีวกนั ใช้เวลาในการทดลองทั ÊงสิÊน 13 

คาบ แล้วทําการทดสอบทันทีหลังการทดลองและทดสอบเพืÉอวัดความคงทนในการเรียนวชิา

คณติศาสตรห์ลงัการทดลอง 2 สปัดาห์ เครืÉองมอืทีÉใช้ในการวจิยัได้แก่ แผนการจดัการเรยีนรู้เร ืÉอง 

เลขยกกําลงั และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์สถติทิีÉใช้ในการวเิคราะห์

ขอ้มลูไดแ้ก่ t-test for One Sample และ t-test for Independent Samples 
 ผลการวจิยัพบว่า 1) ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีน

ชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 หลงัการจดัการเรยีนรูท้ีÉเน้นมโนทศัน์ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 50 แต่ไมส่งูกว่าเกณฑ์

ร้อยละ 70 2) นักเร ียนทีÉได้ร ับการจดัการเรียนรู้ทีÉเน้นมโนทัศน์ มผีลสมัฤทธิ Íทางการเร ียน

คณติศาสตรส์งูกว่านักเรยีนทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิอย่างมนัียสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01 

3) นักเรยีนทีÉได้รบัการจดัการเรยีนรู้ทีÉเน้นมโนทศัน์ มคีวามคงทนในการเรยีนคณิตศาสตรส์ูงกว่า

นักเรยีนทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิอย่างมนัียสําคญัทางสถติทิีÉระดบั .01  
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 The purposes of this research were 1) to study the mathematical achievement on 

power by organizing emphasized concepts for Mathayomsuksa One students; and 2) to 

compare the mathematical achievement on power between groups taught using organized 

and emphasized instruction concepts and traditional and organized teaching, and 3) to 

compare retention of mathematical learning on power among Mathayomsuksa One students 

Power using the organized and the emphasized approach  and organized approach. This 

research was of a quasi – experimental and composed of an experimental group and a 

control group, which were selected by cluster random sampling. The study was conducted 

during the second semester of the 2017 academic year with Mathayomsuksa One students 

at the opportunity expansion school in Udon Thani. The experimental group from 

Nanamchum School learned with organized and emphasized concepts, and the control 

group from Dondue School were organized so that both of them had similar mathematical 

abilities. The duration of experiment was thirteen periods. The research instruments 

included lesson plans on power and the mathematical achievement test. The data were 

statistically analysed by a t-test for One Sample and a t-test for the independent samples 
 The findings were as follows: 1) The mathematical achievement of the students on 

power of the experimental group after organizing emphasized concepts which were not 

higher than the 70% 2) The mathematical achievement on power of the experimental group 

was higher than the control group at a .01 level of significance. 3) Mathematical learning 

retentions in the experimental group was higher than the control group at a .01 level of 

significance.  
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 ปรญิญานิพนธ์ฉบบันีÊสาํเร็จลุลว่งไดเ้ป็นอย่างดดี้วยความกรุณาและการใหค้าํปรกึษาใน

การทําวจิยัจาก อาจารย ์ดร.สุณสิา สุมริตันะ อาจารยท์ีÉปรกึษาปรญิญานิพนธ ์ทีÉได้ให้ความ

อนุเคราะหด์ูแล เอาใจใส ่ตรวจแกไ้ขข้อบกพรอ่งต่าง ๆ และอดทนตอ่ความล่าชา้ของผู้วจิยั นับตั Êงแต่

เริÉมดําเนินการจนเสรจ็สมบูรณ์ ผูว้จิยัต ืÊนตนัใจและซาบซึÊงในความกรุณาของอาจารย์เป็นอย่างยิÉง 

และขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสงูไว ้ณ ทีÉนีÊดว้ย 

 ขอกราบขอบพระคณุ อาจารย ์ดร.รุง่ทวิา แยม้รุ่ง รองศาสตราจารย ์ประพนธ ์จ่ายเจรญิ 

ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.อรอุมา เจรญิสขุ ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.ชมนาด เชืÊอสวุรรณทว ี 

อาจารย ์ดร.ดวงใจ สเีขยีว คณะกรรมการสอบเคา้โครงปรญิญานิพนธ์ทุกท่าน และขอกราบ

ขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ์ดร.สมชาย ชูชาต ิประธานสอบปากเปลา่ ทีÉไดใ้หข้้อเสนอแนะ

เพิÉมเตมิเพืÉอใหป้รญิญานิพนธฉ์บบันีÊสมบรูณ์มากยิÉงขึÊน 

 ขอกราบขอบพระคณุ อาจารย ์ดร.สธุนัินท ์บญุพฒันาภรณ์ ครสูุรยินัต ์ยางศร ีและครู

ปทัมา เพชรศร ีทีÉกรุณาอุทศิเวลาในการเป็นผูเ้ชีÉยวชาญตรวจสอบคุณภาพเคร ืÉองมอืทีÉใชใ้นการวจิยั

ครั ÊงนีÊ รวมทั Êงแกไ้ขขอ้บกพรอ่งต่าง ๆ พรอ้มทั Êงให้กําลงัใจเป็นผูใ้หค้าํปรกึษาและช่วยเหลอืผูว้จิยั

ตลอดมา 

 ผูว้จิยัขอขอบคุณเพืÉอน ๆ พีÉ ๆ กลุม่สาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์โรงเรยีนสาธติ

มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร (ฝ่ ายมธัยม) ทุกท่านทีÉคอยใหกํ้าลงัใจและผลกัดนั ให้

ผูว้จิยัดําเนินการวจิยัใหแ้ลว้เสรจ็ โดยเฉพาะอย่างยิÉงขอขอบคณุ สทิธกิร เรอืงศร ีและมญัชุสร รตันะ 

เพืÉอนและน้องทีÉคอยกระตุ้น สง่เสรมิ ผลกัดนั และยงัสละเวลาช่วยเหลอืพรอ้มใหค้ําปรกึษาจนผูว้จิยั

ใหด้ําเนินงานวจิยันีÊเสรจ็สิÊนสมบรูณ ์ขอขอบคณุปาวล ีขาวสมบรูณ์ กลัยาณมติรผู้ใหกํ้าลงัใจในยาม

ทอ้และคอยชีÊแนะการทําวจิยั 

 ขอขอบคณุเพืÉอน ๆ พีÉ ๆ น้อง ๆ นิสติปรญิญาโท สาขาวทิยาการทางการศกึษาและการ

จดัการเรยีนรู ้คณิตศาสตรท์ุกท่านทีÉเตมิเต็มกําลงัใจใหก้นัและกนัเสมอมา 

 ประโยชน์และคณุคา่ใด ๆ ไมว่่าจะมากหรอืน้อยของปรญิญานิพนธ์ฉบบันีÊ ขอมอบเป็น

กําลงัใจใหแ้ก่นักการศกึษาทุกท่านทีÉมคีวามปรารถนาดใีนการพฒันานักเรยีนใหไ้ปสูท่างทีÉด ีขอให้

ความตั ÊงใจและแรงปรารถนาทีÉดขีองท่านไดร้บัการเกืÊอหนุนและประสบผลสําเรจ็ดงัทีÉตั Êงใจไวด้ว้ย

เทอญ 

 

                                                                                                 กฤษฎา นรนิทร ์



1 

สารบญั 
 

บททีÉ หน้า 

        1  บทนํา .................................................................................................................. 1 

 ภูมหิลงั .............................................................................................................  1 

 ความมุง่หมายของการวจิยั ................................................................................ 3 

 ความสาํคญัของการวจิยั .................................................................................... 3 

 ขอบเขตของการวจิยั .......................................................................................... 4 

 นยิามศพัทเ์ฉพาะ .............................................................................................. 5 

 กรอบแนวคดิในการวจิยั .................................................................................... 6 

 สมมตฐิานในการวจิยั ......................................................................................... 7 

  

        2  เอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวข้อง .........................................................................         8 

 เอกสารและงานวจิยัทีÉเกีÉยวกบัมโนทัศน์และการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์........ 9 

  ความหมายของมโนทศัน์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร.์................................. 9 

  ความสําคญัของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร.์.................................................... 10 

  แนวทางการจดัการเรยีนรูท้ีÉเน้นมโนทศัน์....................................................... 11 

  การวดัและประเมนิมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร.์................................................ 15 

  งานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้ง....................................................................................... 16 

 เอกสารและงานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน................................... řš 

  ความหมายของผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน........................................................ řš 

  องคป์ระกอบทีÉมผีลตอ่ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน.............................................. ŚŚ 

  สาเหตุทีÉทาํใหเ้กดิปญัหาตอ่ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน...................................... Śś 

  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน........................................................ ŚŜ 

                 งานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้ง....................................................................................... Śŝ 

 เอกสารและงานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัความคงทนในการเรยีน.................................. Śş 

  ความหมายของความคงทนในการเรยีน........................................................ Śş 

  ความหมายของการจํา.................................................................................. ŚŠ 

  กระบวนการของการจําและระบบความจํา..................................................... ŚŠ 

  ปจัจยัทีÉมอีทิธพิลต่อการจาํ.................. ......................................................... Śš 

  การจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้พืÉอส่งเสรมิความคงทนในการเรยีน....................... śŘ 

  การวดัความคงทนในการเรยีน..................................................................... śŚ 

  งานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้ง...................................................................................... śś 

 

 



2 

สารบญั (ต่อ)  
 

บททีÉ หน้า 

        3  วิธีการดาํเนินการวิจยั .....................................................................................          35 

 การกําหนดประชากรและการสุม่กลุ่มตวัอย่าง ..................................................   35 

 การสรา้งเคร ืÉองมอืทีÉใชใ้นการวจิยั ....................................................................         36 

 การเกบ็รวบรวมข้อมลู ..................................................................................... 40 

 การจดักระทําและการวเิคราะห์ขอ้มูล ............................................................... 41 

  

        4  ผลการวิเคราะหข์้อมลู .....................................................................................          44 

 สญัลกัษณ์ทีÉใชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู ................................................................   44 

 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล .....................................................................................         45 

  

        5  สรปุผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ.............................................................          48 

 สรปุผลการวจิยั ...............................................................................................   49 

 อภปิรายผลการวจิยั ........................................................................................         49 

 ขอ้เสนอแนะ ................................................................................................... 51 

  

บรรณานุกรม................................................................................................................ 53 

  

ภาคผนวก..................................................................................................................... 63 

      ภาคผนวก ก รายนามผูเ้ชีÉยวชาญ ...........................................................................   64 

      ภาคผนวก ข เครืÉองมอืทีÉใชใ้นการวจิยั ....................................................................         66 

      ภาคผนวก ค คะแนนและผลการวเิคราะหข์อ้มลู ....................................................... 86 

  

ประวติัย่อผู้วิจยั ........................................................................................................... 90 

 

  

 

 



3 

บญัชีตาราง 
 

ตาราง หน้า 

     1 เนืÊอหาทีÉใชใ้นการวจิยั ........................................................................................  5 

     2 ตารางวเิคราะหม์โนทศัน์ทางคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ...............................  36 

     3 ตารางแสดงหน่วยการเรยีนรูแ้ละจํานวนคาบของแผนการจดัการเรยีนรู.้..............  37 

     4 ตารางวเิคราะหข์้อสอบ.......................................................................................  39 

     5 แบบแผนการวจิยั...............................................................................................  40 

     6 ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั    

              ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 หลงัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ 

              กบัเกณฑ ์(รอ้ยละ 70)......................................................................................  45 

     7 การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั  

              ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 ระหวา่งกลุ่มทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้

              ทีÉเน้นมโนทศัน์และกลุ่มทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต.ิ................................  45 

     8 คะแนนผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตรใ์นการทดสอบครั ÊงทีÉ 1 และ 

              ครั ÊงทีÉ 2 ของกลุม่ทีÉได้รบัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์และกลุ่มทีÉไดร้บั 

              การจดัการเรยีนรูแ้บบปกต.ิ..............................................................................  46 

     9 การเปรยีบเทยีบคะแนนผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตรใ์นการทดสอบ 

              ครั ÊงทีÉ 2 ระหวา่งกลุม่ทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์และกลุ่มทีÉ 

              ไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต.ิ......................................................................  46 

   10 การเปรยีบเทยีบคะแนนผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตรใ์นการทดสอบ 

              ครั ÊงทีÉ 1 และครั ÊงทีÉ 2 ของกลุม่ทีÉได้รบัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์และ 

              กลุ่มทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต.ิ.............................................................  47 

   11 การกําหนดลกัษณะของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน  

              เรืÉอง เลขยกกําลงั.............................................................................................  8Ř 

   12 การวเิคราะหข์อ้สอบแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน จําแนกตาม 

              ระดบัพฤตกิรรม...............................................................................................  8ř 

   13 คา่ความยากงา่ย (p) และคา่อํานาจจําแนกของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Í 

              ทางการเรยีน....................................................................................................  8ş 

   14 คะแนนผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มทดลองและกลุม่ควบคุม..............  8Š 

   15 คะแนนผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนของนกัเรยีนกลุ่มทดลองและกลุม่ควบคุม  

              ครั ÊงทีÉ 2 ซึÉงวดัหลงัจากการทดสอบครั Êงแรกผา่นไปแลว้ 2 สปัดาห.์......................  Šš 

  

 



4 

บญัชีภาพประกอบ 
 

ภาพประกอบ หน้า 

       1 ผงัแสดงกรอบแนวคดิ ........................................................................................  6 

 
 

 



1 

บททีÉ 1 

บทนํา 

 

ภมิูหลงั 

  คณิตศาสตร์เป็นวิชาทีÉมบีทบาทสําคญัต่อการพฒันาความคดิของมนุษย์เป็นอย่างมาก   

ทําให้มนุษย์มคีวามคดิสรา้งสรรค ์คดิอย่างมเีหตุผล เป็นระบบ มแีบบแผน สามารถวเิคราะห์ปญัหา

และสถานการณ์ได้อย่างถีÉถ้วนรอบคอบ อีกทั Êงคณิตศาสตร์เป็นเครืÉองม ือทีÉใช้ในการศึกษา

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยตีลอดจนศาสตรอ์ืÉน ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งทั Êงในอดีตและปจัจุบนัคณิตศาสตร์จงึ

เป็นประโยชน์ต่อการดาํรงชีวติ และช่วยพฒันาคณุภาพชวีติใหด้ขี ึÊน (กระทรวงศกึษาธกิาร. 2551: 1) 

การทีÉนักเรยีนไม่ประสบความสาํเรจ็ในวชิาคณิตศาสตร ์มผีลสมัฤทธิ ÍทางการเรยีนตํÉา จงึเป็นปญัหาทีÉ

ตอ้งไดร้บัการแก้ไขอย่างเร่งด่วน (สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2555: 123) 

 ถงึแมว้า่คณติศาสตรจ์ะมคีวามสาํคญัและจาํเป็นต่อมนุษย ์แต่จากผลการประเมนิคุณภาพ

นักเรยีนของสถาบนัทดสอบทางการศกึษาแห่งชาต ิ(องคก์ารมหาชน) หรอื สทศ. พบว่านักเรยีน

ส่วนใหญ่มผีลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาตขิั ÊนพืÊนฐานในรายวชิาคณติศาสตร์ตํÉา ดูได้จาก

รายงานผลของสถาบนัทดสอบทางการศกึษาแห่งชาติทีÉได้ประกาศผลการทดสอบทางการศกึษา

ระดบัชาตขิั ÊนพืÊนฐาน (O-NET) คะแนนเฉลีÉยวชิาคณติศาสตรร์ะดบัประเทศ ประจาํปีการศกึษา 2557 

– 2559 ของนักเรยีนระดบัชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 3 อยู่ทีÉ 29.65  32.40 และ 29.31 ตามลําดบั (สถาบนั

ทดสอบทางการศกึษาแห่งชาต ิ(องคก์ารมหาชน). 2559: ออนไลน์) สะท้อนให้เห็นว่าผลสมัฤทธิ Í

ทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ยงัอยู่ในระดบัตํÉา ซึÉงอาจเกิดมาจากหลายสาเหตุ เช่น มกีารจดัการ

เรยีนการสอนแบบเดมิ นักเรยีนไมส่ามารถระลกึความรูม้าประยุกตใ์ช้ได้ เป็นต้น ดงัทีÉ       อรพรรณ 

พรสมีา (2543: 41) และ พมิพนัธ์ เดชะคุปต์ (2544: 61) กล่าวว่า การถ่ายทอดความรู้โดยวิธี

บรรยายทําใหน้ักเรยีนจาํเนืÊอหาแต่ไมไ่ดเ้ขา้ใจเนืÊอหาอยา่งแทจ้รงิและไม่มมีโนทศัน์ในเรืÉองนั Êน ส่งผล

ให้นักเรยีนมผีลสมัฤทธิ ÍทางการเรยีนตํÉาและยากต่อการระล ึกความรู้นั Êนมาประยุกต์ใช้ ผู้วิจยัจงึ

มองเห็นความสาํคญัวา่การพฒันามโนทศัน์จะสง่เสรมิใหนั้กเรยีนมผีลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนพฒันาสูง

ตามขึÊนไปและยงัสามารถระลกึความรู้มาใชใ้นภายหลงัไดด้อีกีดว้ย 

 สาํนักคณิตศาสตรแ์ละคอมพวิเตอร์ สถาบนัส่งเสริมการสอนคณิตศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

(2545: 8-12) และสริพิร ทพิยค์ง (2558: 5) กล่าวสอดคลอ้งกนัว่า จดุมุง่หมายสําคญัของการเรยีนรู้

คณติศาสตรต์อ้งการใหน้ักเรยีนเกดิมโนทศัน์ทางคณติศาสตร ์เมืÉอนักเรยีนเรยีนคณติศาสตรใ์นระดบั

ทีÉสูงขึÊนมโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ยิÉงมคีวามเป็นนามธรรมมากยิÉงขึÊนและยากทีÉจะสอนให้นักเรยีน

เข้าใจได้งา่ย ดงันั Êนครูควรสอนให้นักเรียนได้มคีวามรู้ความเข้าใจในมโนทัศน์และหลกัการทาง

คณิตศาสตร์ เพราะมโนทัศน์เป็นพืÊนฐานทีÉสําคัญและจําเป็นในการนําไปใช้แก้ปญัหาต่าง ๆ 

เช่นเดยีวกนักบั เสน่ห ์หมายจากกลาง (2554: 38) ทีÉไดอ้ธบิายว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เป็น
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พืÊนฐานทีÉสาํคญัสาํหรบัการเรยีนการสอนคณิตศาสตร ์เพราะความสําเรจ็ทางการเรยีนคณติศาสตร์

ขึÊนอยู่กบัความเขา้ใจในมโนทศัน์ทีÉถูกต้องในสิÉงทีÉได้เรยีนรู้ ดงันั Êนการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตร์จงึ

ตอ้งเน้นให้นักเรยีนเกดิความเข้าใจในความหมาย เข้าใจในโครงสร้างทางคณิตศาสตร ์คดิอย่างมี

เหตุผล มหีลกัเกณฑ ์นอกจากนีÊ ชมนาด เชืÊอสุวรรณทว ี(2561: 84-85) สุวฒันา อุทยัรตัน์ (2546: 

33) วสิทุธิ Í คงกลัป์ (2558: 11) และสริพิร ทพิย์คง (2558: 5) ไดเ้สนอแนวทางการจดัการเรยีนรู้ทีÉจะ

นําไปสูก่ารเกดิมโนทศัน์ในทํานองเดยีวกนัว่า กลไกในการเกดิมโนทศัน์ไม่สามารถเรยีนรูด้้วยการ

บอกโดยตรง จะต้องเกดิจากประสบการณ์และความคดิ ยิÉงคดิยิÉงมปีระสบการณ์มากเท่าไรมโนทศัน์

กจ็ะชดัเจนยิÉงขึÊน โดยในการจดักระบวนการให้สรา้งมโนทศัน์นั ÊนเริÉมจากการป้ อนตวัอย่างหลาย ๆ 

ตวัอย่างทีÉมากเพยีงพอใหน้ักเรยีนไดค้ดิ วเิคราะห ์แยกแยะลกัษณะทีÉเหมอืนกนัหรือแตกต่างกนัจน

สรุปเป็นมโนทศัน์ได้  

 จากงานวจิยัของอรชา อิศรางกูร ณ อยุธยา (2556: 127-128) ได้ศึกษาเกีÉยวกับการใช้

เอกสารสรุปมโนทศัน์เพืÉอพฒันามโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 เรืÉอง 

เลขยกกําลงั พบว่า หลงัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้เอกสารสรุปมโนทศัน์มนีักเรยีนจํานวนรอ้ยละ 64 ทีÉ

ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 50 และนักเรยีนนํานักเรยีนทีÉไม่ผ่านเกณฑไ์ปทําการสอนซ่อมเสรมิแล้วทดสอบ

อกีครั Êงปรากฏว่าทั Êงหมดผ่านเกณฑร์อ้ยละ 50 และได้เสนอแนะเพิÉมเตมิไวว้่าการจดัการเรยีนรู้โดย

ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์ใช้เวลาค่อนข้างนาน ครูควรใช้เทคนิคการสอนแบบอุปนัยเพืÉอช่วยให้

นักเรยีนคน้พบข้อสงัเกตและสรุปมโนทศัน์ได้อย่างต่อเนืÉองทั Êงยงัเสนอใหว้ดัความคงทนในการเรยีน

วชิาคณิตศาสตร์ในงานวจิยัคร ั Êงต่อไป นอกจากนีÊ พพิฒัน์ ปานชืÉน (2555: 56-60) และอรพรรณ 

เลืÉอนแป้ น (2555: 49-55) ไดว้จิยัเกีÉยวกบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชโ้มเดลการไดม้าซึÉงมโนทศัน์ทีÉมตี่อ

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และความคงทนในการเรยีนคณิตศาสตร์ พบว่า หลังการจดัการเรยีนรู้

นักเรยีนมมีโนทศัน์ทางคณิตศาสตรส์ูงกวา่เกณฑ์และความคงทนหลงัการจดัการเรยีนรู ้2 สปัดาห์ไม่

แตกต่าง และได้อภปิรายเพิÉมเติมว่า การจดัการเรยีนรูด้ังกล่าวทําให้นักเรียนสามารถสร้างและ

ตรวจสอบมโนทศัน์ไดด้ว้ยตนเอง และทําใหน้ักเรยีนจดจําลกัษณะสําคญัในเรืÉองทีÉเรยีนได้เพราะใน

แต่ละขั Êนช่วยใหน้ักเรยีนสรา้งมโนทศัน์ไดอ้ย่างต่อเนืÉอง อกีทั Êงณฐักานต์ จอมขนัเงนิ (2549: 45-49) 

และวมิล ธรรมโรเวศน์ (2558: 72-77) ไดว้จิยัเกีÉยวกบัการใชเ้กมในการจดัการเรยีนรู ้พบว่า การใช้

เกมในการจดัการเรยีนรูม้ผีลใหน้ักเรยีนมมีโนทศัน์ทางคณติศาสตรท์ีÉสงูข ึÊน ทั Êงยงัทําใหน้ักเรยีนสนใจ

ในการเรยีนและเรยีนรูอ้ย่างสนุกสนาน จากงานวจิยัดงักล่าวผูว้จิยัเหน็ว่าการจดัการเรยีนการสอนทีÉ

เน้นมโนทศัน์มผีลส่งเสรมิใหน้ักเรยีนมผีลสมัฤทธิ ÍทางการเรยีนทีÉดขีึÊนและมคีวามคงทนในการเรยีน

ยิÉงขึÊน 

 จากงานวจิยัของปุญยนุช กูลเพชร ์(2552: 2, 80-91) ไดศ้กึษามโนทศัน์ทีÉคลาดเคลืÉอนทาง

คณติศาสตรข์องนักเรยีนชั ÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 เรืÉอง เลขยกกําลงั โดยในแต่ละหวัข้อการเรยีนรูไ้ด้

ศกึษา 3 ด้าน ได้แก่ ด้านการใช้บทนิยาม ทฤษฎบีท สมบตัิ กฎหรอืสูตร ด้านทกัษะการคํานวณ 

และด้านการแก้ปญัหาและการประยุกต์ สรุปได้ว่า เรืÉองทีÉนักเรียนคลาดเคลืÉอนอยู่มาก ได้แก่        
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1) อธบิายความหมายของเลขยกกําลงัผดิ 2) ไมส่ามารถเขยีนจาํนวนทีÉกําหนดใหใ้นรูปเลขยกกําลงั

ทีÉมเีลขชีÊกําลงัเป็นจํานวนเต็มบวกได้ 3) ไม่สามารถเขียนจํานวนทีÉมคี่ามาก ๆ หรอืน้อย ๆ ในรูป 

สญักรณ์วทิยาศาสตร์ 4) ไม่สามารถนําสมบตัเิลขยกกําลงัมาใช้ได้ 5) ไม่สามารถหาผลคูณและ

เปรยีบเทยีบเศษสว่นได ้6) ไมส่ามารถนําสมบตัขิองเลขยกกําลงัไปใช้ในการแก้สมการเลขยกกําลงั

ได ้และยงัได้แนะนําเพิÉมอกีว่าเรืÉองเลขยกกําลงัเป็นพืÊนฐานของหน่วยการเรยีนรูอ้ืÉนอกีหลายหน่วย 

เช่น พหุนาม การแยกตัวประกอบ จํานวนจริง พาราโบลา ฯลฯ ถ้านักเรยีนมมีโนทัศน์ในเรืÉอง 

เลขยกกําลงัผดิพลาดกจ็ะส่งผลกระทบต่อการเรยีนเร ืÉองอืÉนด้วย ผู้วจิยัจงึเห็นความสําคญัว่าควรทํา

การวจิยัเพืÉอหาแนวทางในการจดัการเรยีนรูเ้ร ืÉอง เลขยกกําลงั ใหนั้กเรยีนมมีโนทศัน์และผลสมัฤทธิ Í

ทางการเรยีนในเร ืÉองนีÊใหอ้ยู่ในระดบัด ี

 จากความสําคัญดงักล่าวมาทั Êงหมดจงึทําให้ผู้วจิยัสนใจทีÉจะศึกษาผลการเปรียบเทียบ

ผลสมัฤทธิ Íและความคงทนในการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั โดยใชก้ารจดัการเรยีนรูท้ ีÉ

เน้นมโนทศัน์ สาํหรบันักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 

 

ความมุ่งหมายของการวิจยั 

 1. เพืÉอศกึษาผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีนชั Êน

มธัยมศกึษาปีทีÉ 1 หลงัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์โดยเทยีบกับเกณฑร์อ้ยละ 70 

 2. เพืÉอเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีน

ชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 ระหวา่งกลุม่ทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์และกลุ่มทีÉไดร้บัการ

จดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

 3. เพืÉอเปรยีบเทยีบความคงทนในการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีน

ชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 ระหวา่งกลุม่ทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์และกลุ่มทีÉไดร้บัการ

จดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

 

ความสาํคญัของการวิจยั 

 การจดัการเรยีนรูไ้มจ่าํเป็นตอ้งยดึเพยีงรูปแบบการสอนหรอืใช้วธิใีดวธิหีนึÉงเพยีงอย่าง

เดยีว งานวจิยันีÊจงึไดศ้กึษาแนวทางการจดัการเรยีนรูต้่าง ๆ ทีÉเน้นการพฒันามโนทศัน์ เพืÉอนํามาใช้

ในการจดัการเรยีนรูใ้หนั้กเรยีนมมีโนทศัน์ทีÉด ีเพราะจากการศกึษาพบว่าเมืÉอนักเรยีนม ี  มโนทศัน์ทีÉ

ดจีะสง่ผลให้ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนดขี ึÊนไปดว้ย และหากนักเรยีนสามารถระลกึความรูไ้ดแ้มว้่าจะ

ผ่านการเรยีนรู้นั Êนมาสกัระยะแลว้กจ็ะยิÉงส่งผลใหม้ผีลสมัฤทธิ ÍทางการเรยีนทีÉดขี ึÊนไปอกี ผลของ

งานวจิยันีÊจงึทําให้ทราบถงึแนวทางในการจดัการเรยีนรูท้ ีÉส่งเสรมิใหน้ักเรยีนมผีลสมัฤทธิ Íทาง

คณติศาสตรท์ีÉสงูขึÊนและมคีวามคงทนในการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ไมใ่ช่เพยีงใช้สอนเรืÉองเลขยก

กําลงัเท่านั Êน แต่สามารถนําไปประยุกตใ์ช้ไดก้บัเรืÉองอืÉน ๆ ไดอ้กีดว้ย 
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ขอบเขตของการวิจยั 

 ประชากรทีÉใช้ในการวิจยั 

 ประชากรทีÉใชใ้นการวจิยัครั ÊงนีÊเป็นนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1  ภาคเรยีนทีÉ 2  

ปีการศกึษา 2560 โรงเรยีนขยายโอกาสในสงักดัสาํนักงานคณะกรรมการการศกึษาขั ÊนพืÊนฐาน 

กระทรวงศกึษาธกิาร จงัหวดัอดุรธานี จาํนวน 223 โรงเรยีน 

 

 กลุ่มตวัอย่างทีÉใช้ในการวิจยั 

 กลุ่มตวัอย่างทีÉใชใ้นการวจิยัครั ÊงนีÊเป็นนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1  ภาคเรยีนทีÉ 2  

ปีการศกึษา 2560 โรงเรยีนขยายโอกาสในสงักดัสาํนักงานคณะกรรมการการศกึษาขั ÊนพืÊนฐาน 

กระทรวงศกึษาธกิาร จงัหวดัอดุรธาน ีโดยผูว้จิยัทําการสุม่แบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) 

มา 2 กลุ่ม และใชก้ารสุม่อย่างงา่ยเพืÉอเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุ ได้กลุม่ทดลองและกลุ่ม

ควบคมุ ดงันีÊ 

 กลุ่มทดลอง คอื นักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1  ภาคเรยีนทีÉ 2 ปีการศกึษา 2560 โรงเรยีน

บา้นนานํÊาชุม่ อําเภอสรา้งคอม จงัหวดัอดุรธานี ได้รบัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ 

 กลุ่มควบคมุ คอื นักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1  ภาคเรยีนทีÉ 2 ปีการศกึษา 2560 โรงเรยีน

บา้นดอนเดืÉอ อําเภอสรา้งคอม จงัหวดัอุดรธานี ไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

 ซึÉงทั Êงสองกลุม่เป็นโรงเรยีนขยายโอกาสขนาดเลก็เหมอืนกนั และพจิารณาจากผลการ

ทดสอบทางการศกึษาระดบัชาตขิั ÊนพืÊนฐาน (O-NET) คะแนนเฉลีÉยวชิาคณิตศาสตร ์ปีการศกึษา 

2559 แลว้พบวา่กลุ่มทดลองและกลุม่ควบคมุมคีะแนนเฉลีÉยอยูท่ ีÉ 30.56 และ 31.06 แสดงใหเ้หน็ว่า

กลุ่มตวัอย่างมรีะดบัความสามารถทางการเรยีนวชิาคณติศาสตรใ์กลเ้คยีงกนั 

 

 ระยะเวลาทีÉใช้ในการวิจยั 

 ระยะเวลาทีÉใช้ในการวจิยัครั ÊงนีÊ ผูว้จิยัไดด้ําเนินการทดลองกบักลุม่ตวัอย่างด้วยตนเองใน

ภาคเรยีนทีÉ 2 ปีการศกึษา 2560 โดยแบง่เป็นชีÊแจงและทดสอบก่อนเรยีน 1 คาบ ดําเนินการกบักลุ่ม

ทดลองจาํนวน 10 คาบ และดําเนินการกบักลุม่ควบคมุจํานวน 13 คาบ คาบละ 60 นาท ี ทดสอบ

หลงัเรยีน 1 คาบ และหลงัจากทดสอบหลงัเรยีน 2 สปัดาห์ทาํการทดสอบซํÊาด้วยแบบทดสอบฉบบั

เดมิอกี 1 คาบ 

 

 เนืÊอหาทีÉใช้ในการวิจัย 

 เนืÊอหาทีÉใชใ้นการวจิยัคร ั ÊงนีÊเป็นเนืÊอหารายวชิาคณติศาสตรพ์ืÊนฐาน ค21102 เรืÉอง เลขยก

กําลงั ชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1  ซึÉงมรีายละเอยีดดงันีÊ 
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ตาราง 1 เนืÊอหาทีÉใชใ้นการวจิยั 

 

เนืÊอหา 
จาํนวนคาบการจดั 

การเรียนรู้ทีÉเน้นมโนทศัน์ 

จาํนวนคาบการจดั 

การเรียนรู้แบบปกติ 

1.  ความหมายของเลขยกกําลงั 3 3 

2.  การดําเนินการของเลขยกกําลงั 5 6 

3.  สญักรณ์วทิยาศาสตร ์ 2 4 

รวม 10 13 

 

  ตวัแปรทีÉศึกษา 

 1.  ตวัแปรตน้ คอื การจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ 

 2.  ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 

  2.1  ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์

  2.2  ความคงทนในการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์

 

 นิยามศพัท์เฉพาะ 

 1.  การจดัการเรียนรู้ทีÉเน้นมโนทศัน์ หมายถงึ การจดัการเรยีนรูท้ ีÉครฝึูกให้นักเรยีนได้

รูจ้กัการสงัเกต เปรยีบเทยีบ แยกแยะ จนสามารถคาดการณ์ผลสรุปและสรปุผลไดด้ว้ยตนเอง การ

จดัการเรยีนรูท้ีÉเน้นมโนทศัน์ประกอบดว้ย 5 ขั Êนตอน ดงันีÊ 

  ข ั ÊนตอนทีÉ 1  การนําเขา้สูบ่ทเรยีน 

   ครูเรา้ให้นักเรยีนสนใจในบทเรยีน กระตุน้ใหส้งสยัอยากรู ้ใหเ้หน็ความสมัพนัธ์กบั

ประสบการณ์ชวีติ หรอืใหเ้หน็ความสมัพนัธ์ของเนืÊอหาอืÉน ๆ ทั ÊงทีÉเรยีนมาแลว้หรอืจะได้เรยีนใน

อนาคต 

  ข ั ÊนตอนทีÉ 2  การใหต้วัอย่าง 

   ครูใหน้ักเรยีนสงัเกตและเปรยีบเทยีบตวัอย่างหลาย ๆ ตวัอย่าง ทั Êงตวัอย่าง

ทางบวกและตวัอย่างทางลบ โดยมตีวัอย่างทีÉมากเพยีงพอใหน้ักเรยีนสงัเกตความคลา้ยคลงึและ

ความแตกต่างจนสามารถแยกลกัษณะของตวัอย่างทางบวกและตวัอย่างทางลบได ้

  ข ั ÊนตอนทีÉ 3 การตั Êงสมมตฐิาน 

   ครูใชก้ระบวนการถามตอบเพืÉอกระตุน้ให้นักเรยีนบอกสมมตฐิานหรอืลกัษณะทีÉมี

ร่วมกนัของมโนทศัน์ทีÉได้จากการสงัเกตตวัอย่าง หากนักเรยีนยงัไมส่ามารถบอกลกัษณะของสิÉงทีÉ

เป็นมโนทศัน์ไดค้รูเพิÉมวงจรโดยการใหต้วัอย่างเพิÉมเตมิ แลว้ใหน้ักเรยีนบอกสมมตฐิานใหมอ่กีครั Êง 
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  ข ั ÊนตอนทีÉ 4 การสรปุมโนทศัน์ 

   ครูและนักเรยีนร่วมกนัทบทวนสมตฐิานโดยการสรา้งโครงข่ายความสมัพนัธ์

ลกัษณะของสิÉงทีÉเป็นมโนทศัน์จากตวัอย่างในขั ÊนตอนทีÉ 2 เมืÉอครบถ้วนแลว้นํามาสรปุเป็นมโนทศัน์ 

  ข ั ÊนตอนทีÉ 5 การนําไปใช ้

   เมืÉอนักเรยีนเขา้ใจมโนทศัน์แลว้ ครูใหน้ักเรยีนทําการฝึกฝนโดยการทําโจทยท์ีÉ

หลากหลายหรอืการทําแบบฝึกหดั 

 2.  การจดัการเรียนรู้แบบปกติ หมายถงึ การจดัการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตรท์ีÉ

ประกอบด้วย 1) ขั Êนนําเขา้สูบ่ทเรยีน เพืÉอเรา้ใหน้ักเรยีนสนใจบทเรยีน 2) ขั Êนสอน เป็นการถ่ายทอด

ความรูโ้ดยครูเป็นผู้บรรยาย และ 3) ขั Êนสรปุ เป็นการสรุปบทเรยีนและนําความรูไ้ปใช ้

 3.  ผลสมัฤทธิÍทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถในการเรยีนรู้ 

ความเขา้ใจทางการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนักเรยีน ซึÉงประเมนิจากการทําแบบทดสอบวดัผล

สมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 เป็น

แบบทดสอบชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จํานวน 20 ขอ้ ทีÉผูว้จิยัสรา้งขึÊน ใชเ้วลาสอบ 30 นาท ีโดย

ทดสอบทนัทหีลงัการทดลอง 

 4.  ความคงทนในการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถของนักเรยีนใน

การระลกึถงึสิÉงทีÉไดเ้รยีนรูห้รอืประสบการณ์ทีÉเคยไดร้บัมาก่อน หลงัจากนั ÊนทิÊงช่วงระยะเวลาไว้

ช่วงหนึÉง แลว้ยงัสามารถนํา ความรูห้รอืประสบการณ์นั Êนมาใชไ้ด ้ซึÉงผูว้จิยัประเมนิโดยใช้

แบบทดสอบชุดเดยีวกนักบัแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์โดยใช้วดั

หลงัจากการทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนครั Êงแรกผ่านไปแลว้ 2 สปัดาห ์

 

กรอบแนวคิดในการวิจยั 

 ผูว้จิยัไดนํ้าแนวทางการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นการพฒันามโนทศัน์ของนักวชิาการและนักการ

ศกึษาท่านต่าง ๆ เพืÉอนํามาใชใ้นการจดัการเรยีนการสอนใหน้ักเรยีนมมีโนทศัน์ทีÉด ีเพราะเม ืÉอ

นักเรยีนมมีโนทศัน์ทีÉดจีะสง่ผลใหผ้ลสมัฤทธิ ÍทางการเรยีนดขีึÊนไปดว้ย และหากนักเรยีนสามารถ

ระลกึความรู้ไดแ้มว้่าจะผ่านการเรยีนรูน้ั Êนมาสกัระยะแลว้กจ็ะยิÉงส่งผลใหม้ผีลสมัฤทธิ ÍทางการเรยีนทีÉ

ดขีึÊนไปอกี แสดงเป็นกรอบแนวคดิ ดงัภาพประกอบ 1 ดงันีÊ 

 

      ตวัแปรต้น            ตวัแปรตาม 

 

 
 

 

 

 

ภาพประกอบ 1  ผงัแสดงกรอบแนวคดิ 

 

การจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ 
-  ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์

-  ความคงทนในการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์
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สมมติฐานในการวิจยั 

 1. ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 

1 หลงัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์สูงกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70 

 2. ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 

1 ของกลุ่มทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์สูงกวา่กลุ่มทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

 3. ความคงทนในการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 

1 ของกลุ่มทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์สูงกวา่กลุ่มทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
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บททีÉ 2 

เอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวข้อง 

 

1. เอกสารและงานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัมโนทศัน์และการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ 

   1.1 ความหมายของมโนทศัน์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร ์

   1.2 ความสาํคญัของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร ์

   1.3 แนวทางการจดัการเรยีนรูท้ีÉเน้นมโนทศัน์ 

   1.4 การวดัและประเมนิมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร ์

   1.5 งานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้ง 

2. เอกสารและงานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน 

   2.1 ความหมายของผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน 

   2.2 องคป์ระกอบทีÉมผีลต่อผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน 

   2.3 สาเหตุทีÉทาํใหเ้กดิปญัหาตอ่ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน 

   2.4 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน 

   2.5 งานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้ง 

3. เอกสารและงานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัความคงทนในการเรยีน 

   3.1 ความหมายของความคงทนในการเรยีน 

   3.2 ความหมายของการจํา 

   3.3 กระบวนการของการจําและระบบความจาํ 

   3.4 ปจัจยัทีÉมอีทิธพิลต่อการจาํ  

   3.5 การจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้พืÉอส่งเสรมิความคงทนในการเรยีน 

   3.6 การวดัความคงทนในการเรยีน 

   3.7 งานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้ง 
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1. มโนทศัน์และการจดัการเรียนรู้ทีÉเน้นมโนทศัน์ 

        1.1 ความหมายของมโนทศัน์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร ์

 คาํว่า Concept มคีวามหมายตรงกบัศพัทภ์าษาไทยหลายคาํ เช่น มโนมต ิสงักัป ความคดิ

รวบยอด และมโนทศัน์ ซึÉงความหมายว่า ผลสรปุของความคดิและความเขา้ใจในเรืÉองใดเร ืÉองหนึÉง

โดยอาศยัการสงัเกต การรบัรู ้ประสบการณ์ทําใหส้ามารถจดักลุม่ส ิÉงทีÉมลีกัษณะเดยีวกนัหรอื

เหมอืนกนัเขา้ดว้ยกนั และสามารถจาํแนกสิÉงทีÉแตกต่างกนัได ้(สวุฒันา อุทยัรตัน์. 2546: 33); (สริพิร 

ทพิยค์ง. 2558: 5) ซึÉงในงานวจิยันีÊเลอืกใชค้าํแปลของ Concept ว่ามโนทศัน์ 

 มโนทศัน์ 

 มผีู้ให้คาํอธบิายของมโนทศัน์ไวห้ลากหลาย ผูว้จิยัไดร้วบรวมมาไดด้งันีÊ 

 มโนทศัน์เป็นกลุม่ของความคดิ สิÉงของ หรอืเหตุการณ์ ทีÉไดจ้ากการรวบรวมลกัษณะบาง

ประการหรอืหลายประการทีÉมอียูร่่วมกนั มาจดัลําดบัขั Êน จดัประเภท ให้เป็นหมวดหมูโ่ดยใชล้กัษณะ

สาํคญัเป็นเกณฑ ์และมโนทศัน์เป็นขอ้สรปุของคนคนหนึÉงเกีÉยวกบัสิÉงใดสิÉงหนึÉง ซึÉงจะเป็นขอ้สรุป

เกีÉยวกบัส ิÉงนั Êนชั ÉวระยะเวลาหนึÉงหรอืตลอดไปกไ็ด ้(จกัรพงษ์ แพทยห์ลกัฟ้ า. 2542: 19-23);  

(ปรยีาพร วงศอ์นุตรโรจน์. 2553: 119) 

 มโนทศัน์มลีกัษณะเป็นคาํหรอืกลุ่มคาํทีÉเป็นนามธรรม ซึÉงเป็นความคดิ ความรู ้หรอืความ

เขา้ใจในภาพรวมขององคค์วามรูข้ ้อเทจ็จรงิ ทีÉสรปุเกีÉยวกบัการจดักลุ่มสิÉงใดสิÉงหนึÉงหรอืเรืÉองใดเรืÉอง

หนึÉงทีÉเกดิจากการสงัเกต หรอืไดร้บัประสบการณ์เกีÉยวกบัส ิÉงนั ÊนหรอืเรืÉองนั Êน แลว้ใชคุ้ณสมบตัทิีÉมี

ลกัษณะคลา้ยคลงึกนัจดัเขา้เป็นจาํพวกเดยีวกนั ซึÉงจะทําให้เกดิความเขา้ใจส ิÉงต่าง ๆ ได้งา่ยขึÊน

(นาตยา ปิลนัธนานนท.์ 2542: 6-8); (สุวทิย์ มูลคํา. 2551: 10); (สรุางค ์โคว้ตระกูล. 2552: 327); 

(เกรยีงศกัดิ Í เจรญิวงศศ์กัด ิ Í. 2555: 2) 

 ปรยีาพร วงศอ์นุตรโรจน์ (2553: 120) และสริพิร ทพิยค์ง (2558: 5) ให้ความหมาย 

มโนทศัน์ไปในทํานองเดยีวกนัว่า ผลสรปุของความคดิและความเขา้ใจเรืÉองใดเรืÉองหนึÉงโดยอาศยัการ

รบัรูต้่อสิÉงเรา้ทีÉมลีกัษณะต่าง ๆ ร่วมกนัอยู ่ทําใหส้ามารถจดักลุ่มสิÉงทีÉมลีกัษณะเดยีวกนัหรอื

เหมอืนกนัเขา้ดว้ยกนั และจําแนกสิÉงทีÉแตกต่างกนัได ้

 สรปุไดว้่า มโนทศัน์คอืความคดิ ความเขา้ใจทีÉได้จากการสงัเกตและวเิคราะหล์กัษณะ

สาํคญัทีÉมอียู่รว่มกนัของสิÉงเรา้มาจดัเป็นจาํพวกเดยีวกนั และจําแนกสิÉงเรา้ทีÉมลีกัษณะอืÉนออกได ้

 มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร ์

 คาํอธบิายมโนทศัน์ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัคณติศาสตรไ์ดถู้กกลา่วถงึดงันีÊ 

 ทูว์มาซสิ (อรพรรณ เลืÉอนแป้ น. 2555: 9;  อา้งองิจาก Toumasis. 1995: 98) กล่าวว่า 

มโนทศัน์ทางคณติศาสตรห์มายถงึ ความคดิขั Êนสดุทา้ยเกีÉยวกบัคณิตศาสตรท์ีÉเกดิจากการเรยีนรูข้อง

นักเรยีนทีÉมต่ีอสิÉงเรา้ โดยนกัเรยีนสามารถแยกประเภทของสิÉงเรา้ทีÉมคีวามสมัพนัธก์นัและไมส่มัพนัธ์

กนัได ้
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 อมัพร มา้คนอง (2557: 5) และสริพิร ทพิยค์ง (2558: 5) กล่าวไปในทํานองเดยีวกนัว่า 

มโนทศัน์ทางคณติศาสตรห์มายถงึความรู ้ความคดินามธรรมทางคณติศาสตรท์ีÉไดจ้ากการสงัเกต 

การคดิ การรบัรูด้ว้ยประสาทสมัผสั และประสบการณ์ทางคณติศาสตร ์ทีÉทําใหส้ามารถแยกแยะวตัถุ

หรอืเหตุการณ์ว่าเป็นตวัอย่างหรอืไมเ่ป็นตวัอย่างของความคดิทีÉเป็นนามธรรมนั Êน และสามารถสรุป

ความหมายหรอืบทนยิามของเรืÉองนั Êน ๆ ได ้

 สรปุไดว้่า มโนทศัน์ทางคณติศาสตรค์อืความคดิ ความเข้าใจทางคณติศาสตรท์ีÉไดจ้ากการ

สงัเกตและวเิคราะห์ลกัษณะสาํคญัทีÉมอียู่ร่วมกนัของส ิÉงเรา้ จนสามารถสรปุเป็นความหมายของเรืÉอง

นั Êน ๆ ได้ และสามารถแยกไดว้่าส ิÉงเรา้ใดเป็นตวัอย่างหรอืไมเ่ป็นตวัอย่างของเรืÉองนั Êน 

 

       1.2 ความสาํคญัของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร ์

 เสน่ห ์หมายจากกลาง (2554: 38) กลา่วว่า มโนทศัน์ทางคณติศาสตรเ์ป็นพืÊนฐานทีÉสาํคญั

สาํหรบัการเรยีนการสอนคณิตศาสตร ์เพราะความสําเรจ็ทางการเรยีนคณติศาสตรข์ึÊนอยู่กบัความ

เขา้ใจในมโนทศัน์ทีÉถกูต้องในสิÉงทีÉไดเ้รยีนรู ้ดงันั Êนการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนคณติศาสตรจ์งึ

ตอ้งเน้นใหน้กัเรยีนเกดิความเข้าใจในความหมาย เขา้ใจในโครงสรา้งทางคณติศาสตร ์สามารถคดิได้

อย่างมเีหตผุล มหีลกัเกณฑ ์สามารถอธิบายได ้ความรูล้กัษณะนีÊเรยีกว่า ความรูเ้ชงิมโนทศัน์ แต่กม็ี

ความรูอ้กีประเภทหนึÉงทีÉเรยีกวา่ ความรูเ้ชงิกระบวนการซึÉงเป็นความรูท้ ีÉเน้นการคํานวณ และ

ขั Êนตอนในการดําเนินการทางคณติศาสตร ์ซึÉงกลา่วไปในแนวทางเดยีวกบัสถาบนัสง่เสรมิการสอน

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2555: 8-9) ทีÉสนับสนุนใหก้ารจดัการเรยีนการสอนมุง่เน้นไปเพืÉอให้

นักเรยีนมคีวามเขา้ใจในเนืÊอหาคณติศาสตรแ์ละคดิอย่างมคีวามหมายก่อนทีÉจะคดิคํานวณ เพราะ

การใหน้ักเรยีนลงมอืปฏบิตัก่ิอนทีÉจะมคีวามเขา้ใจในขั Êนตอนหรอืหลกัการ นักเรยีนจะไมพ่ยายามคดิ

คน้หาความหมายในส ิÉงทีÉเรยีน นักเรยีนมกัยดึตดิกบัขั Êนตอนเหลา่นั Êน สง่ผลให้การไดม้าซึÉงความ

เขา้ใจในภายหลงัเกดิขึÊนไดย้าก 

 นอกจากนีÊ สวุฒันา อุทยัรตัน์ (2546: 33-34); สาํนักคณติศาสตรแ์ละคอมพวิเตอร ์สถาบนั

สง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2545: 8-12); อมัพร มา้คนอง (2557: 16); และสริพิร 

ทพิยค์ง (2558: 5) กล่าวไปในทํานองเดยีวกนัว่า เป้ าหมายของการเรยีนรูค้ณติศาสตรต์อ้งการให้

นักเรยีนไดม้โนทศัน์ทางคณติศาสตรซ์ึÉงมลีกัษณะเป็นนามธรรมทีÉอาจมคีวามเขา้ใจผดิหรอืเข้าใจไม่

ตรงกนั ดงันั Êนการจดัการเรยีนการสอนจงึควรเน้นใหน้ักเรยีนมคีวามเข้าใจอย่างถอ่งแทเ้กีÉยวกบั

แนวคดิเชงิลกึทางคณติศาสตร์ เพืÉอทีÉจะทําใหผู้ส้อนไดข้อ้มลูว่านักเรยีนเขา้ใจอะไรและไมเ่ข้าใจอะไร 

ซึÉงจะนําไปสูก่ระบวนการเรยีนการสอนทีÉสง่เสรมิความเข้าใจและการพฒันานามโนทศัน์ เพืÉอไปเป็น

พืÊนฐานอนัจําเป็นสาํหรบัความสามารถในการแกป้ญัหาต่อไป 

 จากขา้งต้นจงึกล่าวไดว่้า ความรูท้างคณติศาสตรส์ามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภทคอื 

ความรูเ้ชงิมโนทศัน์และความรูเ้ชงิกระบวนการ ซึÉงหนึÉงนัÊนเป็นความรูท้ีÉเน้นความเข้าใจอย่างมี

ความหมาย คดิมเีหตุผล มหีลกัเกณฑ ์สามารถอธบิายได้ สว่นอกีประเภทหนึÉงเป็นความรูท้ีÉเน้นการ
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คาํนวณและขั Êนขั Êนตอนในการดําเนนิการทางคณติศาสตร ์และเป้ าหมายในการเรยีนรูค้ณติศาสตร์

นั Êนตอ้งการให้นักเรยีนไดม้โนทศัน์ทางคณติศาสตร์ทีÉถูกต้อง ดงันั Êนผู้วจิยัจงึสนใจทีÉจะจดั

กระบวนการเรยีนรูเ้พืÉอพฒันามโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ใหแ้ก่นักเรยีน เพืÉอเป็นพืÊนฐานทีÉสําคญัอนัจะ

นําไปสูค่วามสามารถในการคดิคํานวณและแกป้ญัหาทางคณติศาสตรต์่อไป  

 

        1.3 แนวทางการจดัการเรยีนรูที้Éเน้นมโนทศัน์ 

 มโนทางคณติศาสตรไ์ม่สามารถเรยีนรูด้้วยการบอก ตอ้งเกดิจากประสบการณแ์ละการคดิ 

ยิÉงมปีระสบการณ์มากเท่าไร มโนทศัน์กจ็ะเกดิไดล้กึซึÊงและชดัเจนมากยิÉงขึÊน และถา้มปีระสบการณ์

หลายอย่างกจ็ะทําใหเ้กดิมโนทศัน์พฒันาขึÊนไปตามลําดบั ครูจงึต้องฝึกใหน้ักเรยีนรูจ้กัคดิอย่าง

กระตอืรอืรน้ สงัเกตความสมัพนัธ ์เปรยีบเทยีบ จาํแนกประเภทสิÉงต่าง ๆ แยกแยะเหตุการณ์ 

ความคดิต่าง ๆ คุณสมบตัต่ิาง ๆ นําไปสู่ความสมัพนัธ์รว่มกันและแยกแยะสิÉงทีÉแตกต่างกนั 

จนกระทั Éงสามารถสรปุผลได ้(ชมนาด เชืÊอสวุรรณทว.ี 2561: 85); (วสิทุธิ Í คงกลัป์ . 2558: 11) 

 สริพิร ทพิยค์ง (2558: 5) อธบิายลาํดบัของการเรยีนรูม้โนทศัน์ทางคณติศาสตรว์า่มดีงันีÊ 

 1. การเรยีนรู้เริÉมจากการรบัรู ้โดยอาศยัประสาทสมัผัสตา ซึÉงทําใหเ้กดิการเรยีนรูร้อ้ยละ 

80 และประสบการณ์ของนักเรยีนจากสิÉงทีÉนักเรยีนไดเ้หน็ ไดย้นิ ได้สมัผสั และไดเ้รยีนรูม้าก่อน โดย

ครูอาจยกตวัอย่างหลาย ๆ ตวัอย่าง 

 2. นักเรยีนนําความรูจ้ากประสบการณเ์ดมิมาใชใ้นการคดิ วเิคราะห ์แยกแยะ ความ

เหมอืนหรอืความแตกต่างของสิÉงเรา้ทีÉไดร้บั 

 3. นักเรยีนเริÉมพจิารณาและคดิถงึลกัษณะทีÉรว่มกนัของสิÉงเรา้นั Êน 

 4. นักเรยีนตั Êงสมมตฐิานว่ามโนทศัน์นั Êนคอือะไร 

 5. นักเรยีนตรวจสอบสมมตฐิานทีÉกําหนดขึÊน 

 6. นักเรยีนเลอืกสมมตฐิานทีÉสามารถรวมกลุม่ของสิÉงเรา้ทีÉมลีกัษณะบางประการรว่มกนั 

ถา้ถกูตอ้งกค็งสมมตฐิานนั Êนไว ้ถา้ไมถู่กตอ้งกก็ลบัไปสงัเกตและตั Êงสมมตฐิานใหมจ่นกว่าจะถูกตอ้ง 

 ลาสเลย่แ์ละแมทซนีสก ี(อมัพร มา้คนอง. 2546: 11-18 อา้งถงึใน Lasley & Matczynski. 

1997) กลา่วถงึแนวทางการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้โมเดลการสอนเพืÉอใหเ้กดิมโนทศัน์ซึÉงไดแ้ก่ โมเดล

การสรา้งมโนทศัน์ (Concept Formation Model) และโมเดลการไดม้าซึÉงมโนทศัน์ (Concept 

Attainment Model) โมเดลทั Êงสองมคีวามแตกต่างกนัดงันีÊ 

 โมเดลการสรา้งมโนทศัน์  (Concept Formation Model) เป็นโมเดลทีÉใชก้ารนิรนัยในการ

สอนเพืÉอให้นักเรยีนแยกแยะแนวคดิตา่ง ๆ และขยายจากตวัอย่างเฉพาะไปสูม่โนทศัน์ทีÉกวา้งขึÊน ซึÉง

ประกอบด้วย 4 ขั Êนตอน ดงันีÊ 

 ขั ÊนตอนทีÉ 1 การผลติขอ้มูล เป็นการผลติและรวบรวมขอ้มูลเกีÉยวกบัมโนทศัน์ทีÉจะสรา้ง 

โดยครทํูาหน้าทีÉกลั Éนกรองขอ้มลูทีÉไดว้่าเพยีงพอทีÉจะนําไปสูม่โนทศัน์ไดห้รอืไม ่ส ิÉงใดควรเพิÉมหรอืสิÉง

ใดควรตดัออก 
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 ขั ÊนตอนทีÉ 2 การจดักลุ่มขอ้มูล ครูกําหนดหลกัการทีÉใช้ในการจดักลุม่ข้อมลู โดยให้

นักเรยีนเป็นผู้ดําเนนิการจดักลุม่ขอ้มลูตามหลกัการจากการรบัรูข้องนักเรยีนเอง ครูคอยให้

คาํแนะนําในการใชห้ลกัการเพืÉอทีÉจะแยกขอ้มลูกลุม่ทีÉมลีกัษณะตามมโนทัศน์และกลุม่ทีÉไมม่ลีกัษณะ

ตามมโนทศัน์ 

 ขั ÊนตอนทีÉ 3 การขยายความประเภทขอ้มลู ครูทําการตรวจสอบดูว่านักเรยีนคดิอย่างไรใน

กระบวนการจําแนก ครูและนักเรยีนคนอืÉน ๆ ช่วยกนัตรวจสอบความถูกตอ้งและขยายความเข้าใจ

ของนักเรยีนใหช้ดัเจนมากขึÊน การอธบิายวธิคีดิในการจดัประเภทเป็นการขยายความจากลกัษณะทีÉ

เหน็ไปสู่มโนทศัน์ทีÉแทจ้รงิ 

 ขั ÊนตอนทีÉ 4 การสรปุปิด ครใูห้นักเรยีนสรปุความหมายของประเภททีÉจดั และสรา้ง

โครงข่ายความสมัพนัธต์่าง ๆ การทําเช่นนีÊเป็นการใช้การคดิวเิคราะหร์ะดบัสูงทีÉจะช่วยใหน้ักเรยีน

เกดิความเขา้ใจอย่างลกึซึÊงจนสามารถสรา้งมโนทศัน์ดว้นตนเองได ้

 โมเดลการได้มาซึÉงมโนทศัน์ (Concept Attainment Model) เป็นโมเดลการสอนทีÉม ี

หลกัการอยู่ทีÉการถามตอบระหวา่งครูกบันักเรยีน โดยครเูป็นผูท้ําใหค้วามคดิของนักเรยีนอยู่ใน

กรอบทีÉจะนําไปสูม่โนทศัน์ หรอืทําใหน้ักเรยีนมองเหน็ภาพรวมจากสว่นประกอบเลก็ ๆ นักเรยีน

ตอ้งคน้หาแนวคดิทีÉจะทําใหต้นเองเขา้ใจภาพรวมทั Êงหมด ซึÉงโมเดลนีÊสามารถใชไ้ดท้ั Êงการสอน

เพืÉอให้เกดิมโนทศัน์ทีÉเป็นรูปธรรมและเป็นนามธรรม ประกอบดว้ย 5 ขั Êนตอน ดงันีÊ 

 ขั ÊนตอนทีÉ 1 การกําหนดมโนทศัน ์ครูจะเลอืกมโนทศัน์ทีÉตอ้งการใหน้ักเรยีนเรยีนรู ้โดย

อาจได้มาจากหนังสอืแบบเรยีน จากคาํอธบิายรายวชิา หรอืจากการวเิคราะหเ์นืÊอหาทีÉจะสอน 

 ขั ÊนตอนทีÉ 2 การใหต้วัอย่าง เม ืÉอเลอืกมโนทศัน์ในขั ÊนทีÉ 1 แลว้ครจูะใหต้วัอย่าง

หลากหลายทั Êงตวัอย่างทางบวกและตวัอย่างทางลบ ตวัอย่างทางบวกประกอบด้วยลกัษณะทีÉจําเป็น

ของมโนทศัน์ ในขณะทีÉตวัอย่างทางลบขาดลกัษณะเหลา่นั Êน สิÉงสําคญัคอืตวัอย่างทางบวกจะตอ้ง

ชดัเจนและเฉพาะเจาะจง เพืÉอใหน้ักเรยีนสบืสอบไปถงึลกัษณะสําคญัของมโนทศัน์ได ้ตวัอย่างทีÉให้

ควรมจีาํนวนมากพอทีÉจะใหน้ักเรยีนแยกแยะลกัษณะทีÉหลากหลายได ้

 ขั ÊนตอนทีÉ 3 การตั Êงสมมตฐิาน ในขั ÊนนีÊครูจะถามเพืÉอใหน้กัเรยีนบอกลกัษณะทั Éวไปของมโน

ทศัน์ ข ั Êนการใหต้วัอย่างและขั Êนตั Êงสมมตฐิานจะเป็นวงจรย่อยภายในรูปแบบ กล่าวคอื เมืÉอนักเรยีน

สงัเกตตวัอย่างและตั Êงสมมตฐิานแลว้ หากนักเรยีนยงัไมส่ามารถบอกลกัษณะทั Éวไปของมโนทศัน์ได้ 

ครูสามารถใหต้วัอย่างเพิÉมไดอ้กีเพืÉอใหน้ักเรยีนสงัเกตเหน็ไดช้ดัเจนยิÉงขึÊนแลว้ใหนั้กเรยีนบอก

สมมตฐิานใหมอ่กีครั Êง 

 ขั ÊนตอนทีÉ 4 ขั Êนสรปุปิด ครูเป็นผู้ทบทวนสมมตฐิานทีÉไดจ้ากขั ÊนตอนทีÉ 3 เพืÉอใหน้กัเรยีน

คดิหาขอ้สรุปของลกัษณะของมโนทศัน์และชืÉอของมโนทศัน์ ข ั ÊนนีÊเปรยีบเสมอืนขั Êนสงัเคราะห์

รายละเอยีดเพืÉอนําไปสู่ความเขา้ใจทีÉลกึซึÊง 
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 ขั ÊนตอนทีÉ 5 ขั Êนการนําไปใช ้ นักเรยีนใช้ความเขา้ใจมโนทศัน์ทีÉไดจ้ากขั ÊนตอนทีÉ 3 ในการ

สรา้งตวัอย่างทางบวกและตวัอยา่งทางลบ และครตูรวจสอบว่านักเรยีนแต่ละคนนยิามลกัษณะทีÉ

จําเป็นของมโนทศัน์ไดถู้กตอ้งหรอืไม ่

 อรชา อศิรางกูร ณ อยุธยา (2556: 23) ไดเ้ปรยีบเทยีบการจดัการเรยีนรูเ้พืÉอใหเ้กดิมโน

ทศัน์ระหว่างผงัมโนทศัน์กบัเอกสารสรปุมโนทศัน์ไวว้า่ ผงัมโนทัศน์มลีกัษณะเป็นแผนภมูทิีÉสรา้งขึÊน

เพืÉอแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างกลุ่มมโนทศัน์ดว้ยเสน้หรอืลูกศรจากบนลงลา่งพรอ้มคาํเชืÉอมทีÉ

เหมาะสม โดยมมีโนทศัน์ทีÉครอบคลุมอยู่ดา้นบนสดุของแผนภมู ิและลดลาํดบัลงมาเป็นมโนทศัน์รอง

ทีÉแสดงลกัษณะเด่นมากขึÊน จนถงึมโนทศัน์ทีÉเฉพาะเจาะจง สว่นเอกสารสรปุมโนทศัน์เป็นเอกสารทีÉ

ครูใหน้ักเรยีนเขยีนนยิามของมโนทศัน์ดว้ยความเขา้ใจของนักเรยีนเอง จะมกีารโยงโครงข่ายของ

ลกัษณะทีÉสมัพนัธ์กนั มกีารยกตวัอย่างทีÉสอดคลอ้งกบัมโนทศัน์และตวัอย่างทีÉไมส่อดคลอ้งกบั    

มโนทศัน์  

 ชมนาด เชืÊอสวุรรณทว ี(2561: 70); ชยัศกัดิ Í ลลีาจรสักุล (2543: 171-172);  

ไสว ฟกัขาว (2544: 94-95); สริพิร ทพิยค์ง (2545: 49); และทศินา แขมมณ ี(2553: 340) ได้

อธิบายถงึวธิกีารสอนแบบอุปนัย (inductive method) ไวใ้นทํานองเดยีวกนัว่าวา่ วธิกีารสอนแบบ

อปุนัยเป็นวธิกีารสอนทีÉมธีรรมชาตขิองการคน้พบแฝงอยู่ เริÉมดว้ยการยกตวัอย่างหลาย ๆ ตวัอย่าง 

ใหน้ักเรยีนสงัเกตเหน็รปูแบบทีÉมลีกัษณะร่วมกนัจนสามารถสรปุเป็นมโนทศัน์ได ้การสอนแบบนีÊเป็น

การคน้พบด้วยการสงัเกตฝึกสมัพนัธ์ความคดิ ใช้เหตุผลหาขอ้สรุปดว้ยตนเอง ทําให้เขา้ใจไดอ้ย่าง

ชดัเจน การยกตวัอย่างจะตอ้งเพยีงพอทีÉจะทําใหนั้กเรยีนสามารถสรปุมโนทศัน์ได ้กลา่วสั Êน ๆ ไดว่้า

เป็นการสอนทีÉใหนั้กเรยีนสรปุมโนทศัน์จากตวัอย่าง 

 ขั Êนตอนของการสอนแบบอุปนัยสรปุได้จาก ชมนาด เชืÊอสวุรรณทว ี(2561: 70) และ 

ชยัศกัดิ Í ลลีาจรสักุล (2543: 171-172) ได ้5 ขั Êนตอน ดงันีÊ 

  1. ขั Êนเตรยีม เป็นขั Êนนําเข้าสู่บทเรยีน เรา้ความสนใจใหอ้ยากเรยีน เตรยีมความพรอ้ม

หรอืทบทวนพืÊนฐานความรูเ้ดมิทีÉเกีÉยวขอ้ง 

  2. ขั Êนแสดง คอืการใหต้วัอย่างต่าง ๆ แก่นักเรยีนอย่างน้อย 3 ตวัอย่างเพืÉอใหน้ักเรยีน

สามารถเปรยีบเทยีบลกัษณะร่วมได ้ 

  3. ขั Êนเปรยีบเทยีบและคน้หา คอืการทีÉนักเรยีนไดม้โีอกาสพจิารณาความคลา้ยคลงึกนั

ของลกัษณะในตวัอย่างเพืÉอเตรยีมสรปุมโนทศัน์  

  4. ขั Êนสรปุมโนทศัน์ คอืการนําขอ้สงัเกตต่าง ๆ จากตวัอย่างมาช่วยกนัสรปุเป็น 

มโนทศัน ์

  5. ขั Êนนําไปใช้ คอืขั Êนทดสอบความเข้าใจของนักเรยีนจากมโนทศัน์ทีÉได ้โดยให้

นักเรยีนนําไปใชใ้นการแก้ปญัหาหรอืทําแบบฝึกหดั ครสูงัเกตวา่นักเรยีนนําไปใชไ้ดอ้ย่างถูกตอ้ง

หรอืไม ่
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 รววีรรณ ธุมชยั (2534?: 98); กรมวชิาการ (2541: 30); ชยัศกัดิ Í ลลีาจรสักุล (2543: 92); 

ฉววีรรณ เศวตมาลย ์(2544: 75); ณัฐวุฒ ิกิจรุง่เรอืง (2547-2548: 91); หาวทิยาลยัสุโขทยั 

ธรรมาธริาช (2549: 336); และประพนัธ์ศริ ิสเุสารจั (2545: 30) กล่าวถงึการใชเ้กมในการจดัการ

เรยีนรู ้ในทศิทางเดยีวกนัไวว้่า เกมประกอบดว้ย กตกิา ผูเ้ล่น จดุประสงคท์ีÉเน้นเนืÊอหาหรอื

ความสามารถ และการประเมนิผลสาํเร็จของผูเ้ล่น เกมเป็นการจดัการเรยีนรูท้ ีÉสรา้งบรรยากาศการ

เรยีนใหม้คีวามสนุกสนาน นักเรยีนมคีวามสขุ กระตอืรอืรน้และสนใจในการเรยีนมากยิÉงข ึÊน นักเรยีน

ไดใ้ชค้วามพยายามในการคน้หากลยุทธท์ีÉจะเอาชนะ เป็นสิÉงเรา้ทีÉดใีนการเสรมิสรา้งความเข้าใจใน

บทเรยีนดว้ยตนเอง สง่ผลให้ผลสมัฤทธิ ÍในการเรยีนสงูขึÊน ความรูค้วามเข้าใจทีÉเกดิขึÊนจะถูกจดจาํใน

รูปมโนทศัน์ไดเ้ป็นระยะอนัยาวนาน นบัวา่เป็นผลลพัธ์ทีÉมคี่าของการสอนคณติศาสตร ์ดงันั Êนครจูงึ

ควรนําเกมมาประยุกต์เขา้กบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยอาจใช้ในขั Êนนํา ขั Êนสอน หรอืข ั Êนสรุปกไ็ด ้

 จากขา้งต้นจะเหน็ได้วา่แนวทางในการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ทางคณติศาสตรน์ั Êน 

ครูผูส้อนตอ้งฝึกใหน้ักเรยีนไดรู้จ้กัการสงัเกต เปรยีบเทยีบ แยกแยะ จนสามารถคาดการณ์ผลสรปุ

และสรุปผลไดด้ว้ยตนเอง การจดัการเรยีนรูเ้ช่นนีÊไมส่ามารถบอกโดยตรงได ้ดงันั Êนจงึเป็นหน้าทีÉหลกั

ของครทูีÉจะใชก้ารถามตอบเพืÉอชกันําความคดิของนักเรยีนใหอ้ยู่ในกรอบทีÉจะนําไปสู่มโนทศัน์ อกีทั Êง

การจดัการเรยีนรูน้ั Êนตอ้งเร้าให้นักเรยีนสนุกสนานและกระตอืรอืรน้ในการเรยีนเพืÉอทําใหน้ักเรยีน

จดจาํไดย้าวนานสง่ผลใหผ้ลสมัฤทธิ ÍในการเรยีนสงูขึÊน แนวทางการจดัการเรยีนรูท้ ีÉกล่าวมานีÊผูว้จิยั

สรปุเป็นรปูแบบการจดัการเรยีนรูท้ีÉเน้นมโนทศัน์ ประกอบด้วย 5 ขั Êนตอน ดงันีÊ 

 ขั ÊนตอนทีÉ 1  การนําเขา้สูบ่ทเรยีน 

  ครูเรา้ให้นักเรยีนสนใจในบทเรยีน กระตุน้ใหส้งสยัอยากรู ้ใหเ้หน็ความสมัพนัธ์กบั

ประสบการณ์ชวีติ หรอืใหเ้หน็ความสมัพนัธ์ของเนืÊอหาอืÉน ๆ ทั ÊงทีÉเรยีนมาแลว้หรอืจะได้เรยีนใน

อนาคต 

 ขั ÊนตอนทีÉ 2  การใหต้วัอย่าง 

  ครูใหน้ักเรยีนสงัเกตและเปรยีบเทยีบตวัอย่างหลาย ๆ ตวัอยา่ง ทั Êงตวัอย่างทางบวก

และตวัอย่างทางลบ โดยมตีวัอย่างทีÉมากเพยีงพอให้นักเรยีนสงัเกตความคลา้ยคลงึและความ

แตกต่างจนสามารถแยกลกัษณะของตวัอย่างทางบวกและตวัอย่างทางลบได ้

 ขั ÊนตอนทีÉ 3 การตั Êงสมมตฐิาน 

  ครูใชก้ระบวนการถามตอบเพืÉอกระตุน้ให้นักเรยีนบอกสมมตฐิานหรอืลกัษณะทีÉมี

ร่วมกนัของมโนทศัน์ทีÉได้จากการสงัเกตตวัอย่าง หากนักเรยีนยงัไมส่ามารถบอกลกัษณะของสิÉงทีÉ

เป็นมโนทศัน์ไดค้รูเพิÉมวงจรโดยการใหต้วัอย่างเพิÉมเตมิ แลว้ใหน้ักเรยีนบอกสมมตฐิานใหมอ่กีครั Êง 

 ขั ÊนตอนทีÉ 4 การสรปุมโนทศัน์ 

  ครูและนักเรยีนร่วมกนัทบทวนสมตฐิานโดยการสรา้งโครงข่ายความสมัพนัธ์ลกัษณะ

ของสิÉงทีÉเป็นมโนทศัน์จากตวัอย่างในขั ÊนตอนทีÉ 2 เมืÉอครบถว้นแลว้นํามาสรปุเป็นมโนทศัน์ 
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 ขั ÊนตอนทีÉ 5 การนําไปใช ้

  เม ืÉอนักเรยีนเขา้ใจมโนทศัน์แลว้ ครูใหน้ักเรยีนทําการฝึกฝนโดยการทําโจทยท์ีÉ

หลากหลายหรอืการทําแบบฝึกหดั         

 

        1.4 การวดัและประเมินมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร ์

 การวดัและประเมนิว่านักเรยีนเกดิมโนทศัน์ครูผูส้อนตอ้งสงัเกตพฤตกิรรมทีÉแสดงออกของ

นักเรยีน สามารถใชว้ธิกีารและเครืÉองมอืวดัไดอ้ย่างหลากหลาย เพืÉอกระตุน้ใหน้ักเรยีนไดแ้สดง

ความรู ้ความคดิออกมา เช่น การใชค้าํถามกระตุน้ใหนั้กเรยีนตอบ การบา้น ใบงาน การตรวจ

แบบฝึกหดัหรอืใบกจิกรรม การเขยีนอนุทนิ การสอบปากเปลา่ หรอืแมก้ระทั Éงการใชแ้บบทดสอบทั Êง

แบบปรนยัและแบบอตันัย 

 การวดัและประเมนิผลมโนทศัน์เป็นการวดัและประเมนิผลทางดา้นพทุธพิสิยัในระดบัความ

เขา้ใจหรอืความรูค้วามจํา ควรประเมนิใน 2 ประเดน็คอื ลกัษณะของมโนทศัน์ กบัตวัอย่างทีÉใช่และทีÉ

ไมใ่ช่มโนทศัน์ ด้านลกัษณะมโนทศัน์ประกอบดว้ย ลกัษณะเฉพาะทีÉสาํคญัและลกัษณะอืÉนทีÉไมส่ําคญั 

และความสมัพนัธข์องมโนทศัน์กบัมโนทศัน์อืÉน ส่วนด้านตวัอย่างทีÉใช่และไม่ใช่มโนทศัน์พจิารณา

จากการจําแนกและเหตุผลทีÉใช้ในการจาํแนกตวัอย่างทีÉเป็นมโนทศัน์และตวัอย่างทีÉไม่เป็นมโนทศัน์ 

ซึÉงการวดัและประเมนิผลนีÊตอ้งทําการวเิคราะหม์โนทศัน์ในเนืÊอหานั Êนก่อน แลว้คอ่ยออกขอ้สอบให้

สอดคลอ้งกบัมโนทศัน์นัÊน (Willson. 1971: 645-670); (อมัพร มา้คนอง. 2546: 29);    

(อรชา อศิรางกูร ณ อยุธยา. 2556: 29)  

 จากการคน้ควา้ตวัอย่างงานวจิยัของ นวรตัน์ ศริโิชต ิ(2521: 60);  อรญา อญัโย (2553: 

200); พพิฒัน์ ปานชืÉน (2555: 96); และอรชา อศิรางกูร ณ อยุทธยา (2556: 189) ผูว้จิยัขอ

ยกตวัอย่างขอ้สอบจากแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณติศาสตรพ์อสงัเขปดงันีÊ 

 ขอ้ 00.  ขอ้ใดเป็นสมการพาลาโบลา 

   ก.  2 2 1y x x      ข.  y x   

   ค.  2y x      ง.  22y x    

 ขอ้ 01.  ขอ้ใดไม่เป็นสมการพาลาโบลา 

   ก.   21y x      ข.  27y x    

   ค.   22y x       ง.  2 3y x    

 ขอ้ 02.  กําหนดสมการของฟงักช์นัคอื 24y x   ขอ้ความใดไมถ่กูต้อง 

   ก.  กราฟมลีกัษณะเป็นพาราโบลาหงาย 

    ข.  จดุยอดของกราฟอยู่บนแกน X 

   ค.  กราฟมแีกน Y เป็นแกนสมมาตร  

   ง.  กราฟตดัแกน Y ทีÉจุด  0,0   
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 ขอ้ 03.  ขอ้ใดมคีา่เท่ากบั 
42

5
  
 

  

   ก.  2 2 2 2
5 5 5 5

                           
   ข.  2 2 2 2

5 5 5 5
                

  

   ค.  2 2 2 2
5 5 5 5

                
       

     ง.  2 2 2 2
5 5 5 5

           
    

  

 ขอ้ 04.  เลขยกกําลงัในขอ้ใดไมเ่ท่ากับ 0.0001  

   ก.   40.1           ข.   30.1   

   ค.  
41

10
 
 
 

          ง.  
21

100
 
 
 

   

 ขอ้ 05.  ขอ้ใดคอืสญัลกัษณท์ีÉแทนคาํว่า “เป็นสมาชกิของ”  

   ก.             ข.     

   ค.             ง.     

 ขอ้ 06.  ขอ้ใดคอืความหมายของ “สมาชกิของเซต็”  

   ก.  ส ิÉงทีÉเหมอืนกนัในเซต็นั Êน     ข.  ส ิÉงทีÉต่างกนัในเซต็นั Êน 

   ค.  ส ิÉงแต่ละส ิÉงในเซต็นั Êน     ง.  สิÉงทีÉไม่อยู่ในเซต็นั Êน   

 จากวดัและประเมนิผลมโนทศัน์และการเกดิมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร ์ผูว้จิยัสรปุไดว้า่ การ

วดัและประเมนิผลมโนทศัน์ทางคณติศาสตรต์อ้งประเมนิ 2 ดา้นสําคญั คอื ด้านลกัษณะมโนทศัน์

และดา้นการจาํแนกตวัอย่างมโนทศัน์ ซึÉงการวดัและประเมนิผลนีÊตอ้งทําการวเิคราะหม์โนทศัน์ใน

เนืÊอหาคณิตศาสตรน์ั Êนก่อน แลว้จงึออกข้อสอบใหส้อดคลอ้งกบัมโนทศัน์เหลา่นั Êน โดยประเด็นทีÉจะ

ใชใ้นวดัและประเมนิผลมโนทศัน์ทางคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ไดแ้ก ่ลกัษณะเฉพาะทีÉสาํคญั

และลกัษณะอืÉนทีÉไม่สาํคญั ความสมัพนัธข์องมโนทศัน์นั Êนกบัมโนทศัน์อืÉน การจาํแนกตวัอย่างมโน

ทศัน์ และเหตุผลทีÉใชใ้นการจาํแนกตวัอย่างมโนทศัน์ 

 

        1.5 งานวิจยัทีÉเกีÉยวข้อง  

 ณัฐกานต์ จอมขนัเงนิ (2549: 45-49) วจิยัเร ืÉอง การใช้เกมฝึกสมองเพืÉอสรา้งความเขา้ใจ

เชงิมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร ์ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 โรงเรยีนอรโุณทยัวทิยาคม จงัหวดั

เชยีงใหม่ ปีการศกึษา 2548 ทีÉมผีลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตรส์งูและตํÉาอย่างละ 5 คน พบว่า 

นักเรยีนกลุ่มเก่งมคีวามเขา้ใจเชงิมโนทศัน์ทางคณติศาสตรเ์พิÉมขึÊนอย่างถว้นทั Éวในหลายสถานการณ์

การเรยีนรูม้ากกว่านักเรยีนกลุม่อ่อน 

 พริยิะพงศ ์เตชะศิรยินืยง (2552: 58-66) ไดว้จิยัเรืÉอง การศกึษาผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน

ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 4 ทีÉไดร้บัการสอนแบบสบืสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์เรืÉองการให้

เหตุผล โรงเรยีนราชนันทาจารย ์สามเสนวทิยาลยั ปีการศกึษา 2552 พบว่า 1) ผลสมัฤทธิ Íทางการ

เรยีนหลงัได้รบัการสอนแบบสบืสวนโดยใชเ้กมผ่านเกณฑร์อ้ยละ 65 อย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีÉ
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ระดบั .05  2) ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนหลงัไดร้บัการสอนแบบสบืสวนโดยใชเ้กมสูงกว่าก่อนเรยีน 

อย่างมนัียสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .05 

 อมัพร มา้คนอง (2552: 6-12) ไดว้จิยัเรืÉอง การพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตรโ์ดยใช้

โมเดลการได้มาซึÉงมโนทศัน์และคาํถามระดบัสูง โดยมกีลุ่มตวัอย่างเป็นนิสติวชิาเอกคณติศาสตร ์

คณะครุศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั ปีการศกึษา 2551 สรปุผลการวจิยัไดว้่า 1) มโนทศัน์ทาง

คณติศาสตรห์ลงัเรยีนจากการใช้โมเดลสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีÉระดบั .05  2) 

หลงัจากการเรยีนโดยใช้โมเดล ผูเ้รยีนทีÉสามารถอธบิายมโนทศัน์แบบมโีครงสรา้งทีÉเป็นเหตุเป็นผลทีÉ

ส ืÉอความหมายชดัเจนมจีาํนวนเพิÉมมากขึÊน 3) ผูเ้รยีนแสดงความคดิเหน็ว่า กระบวนการเรยีนการ

สอนเน้นความคดิทางคณติศาสตรแ์ละมโนทศัน์ทีÉได้รบัมปีระโยชน์โดยตรงต่อการนําไปสอน

คณติศาสตรใ์นอนาคต 

 อรญา อญัโย (2553: 119-126) วจิยัเรืÉอง ผลของการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร์

โดยบูรณาการการใชต้วัแทนทีÉหลากหลายและเครืÉองคาํนวณเชงิกราฟทีÉมตี่อมโนทศัน์ทาง

คณติศาสตรแ์ละความสามารถในการแกป้ญัหา เรืÉอง ฟงักช์ัน ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 4 

โรงเรยีนดบีกุพงังาวทิยายน จงัหวดัพงังา ปีการศกึษา 2553 ผลของการวจิยัทีÉเกีÉยวกบัมโนทศัน์

พบว่า 1) หลงัจากการจดักจิกรรมนักเรยีนมมีโนทศัน์ทางคณติศาสตรส์งูกว่าเกณฑข์ั ÊนตํÉาทีÉกําหนด

โดยกระทรวงศกึษาธกิารคอื สงูกว่ารอ้ยละ 50  2) คะแนนของนักเรยีนกลุม่ทดลองสูงกวา่นักเรยีน

กลุ่มทีÉเรยีนแบบปกต ิอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .05 

 บรสิทุธิ Íธรรม พมิพศ์ริ ิ(2554: 70-77) วจิยัเร ืÉอง ผลการใชก้จิกรรมชุมนุมคณติศาสตร์โดย

ใชเ้กมผ่านการละเล่นไทยเพืÉอส่งเสรมิทกัษะการคดิคาํนวณของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 3 

โรงเรยีนวดัน้อยนพคณุ จงัหวดักรุงเทพมหานคร ปีการศกึษา 2553 พบว่า 1) ทกัษะการคดิคาํนวณ

ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 3 หลงัจากใชชุ้ดกจิกรรมสงูกว่าก่อนใช้ชุดกจิกรรมอย่างมนัียสาํคญั

ทางสถติทิีÉระดบั .01  2) ทกัษะการคดิคํานวณสงูกวา่เกณฑร์อ้ยละ 60 อย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีÉ

ระดบั .01 อภปิรายเพิÉมเตมิว่า การใช้เกมทําใหน้ักเรยีนผ่อนคลายความตงึเครยีด เกดิความ

สนุกสนานเพลดิเพลนิมคีวามตืÉนเตน้ในการเรยีนรู ้

 สปุรยีชาต ิสงัขท์องจนี (2554: 78-85) วจิยัเร ืÉอง การศกึษาผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนและ

ความสนใจในวชิาคณิตศาสตร ์ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 เรืÉอง เอกนาม โดยใชเ้กม

ประกอบการสอน โรงเรยีนอสัสมัชญัธนบรุ ีปีการศกึษา 2553 พบว่า ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนสูงกวา่

เกณฑร์อ้ยละ 60 อย่างมนีัยสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01 และอภปิรายการจดัการเรยีนการสอนโดยใช้

เกมประกอบการสอนไวว่้า นักเรยีนไดช่้วยเหลอืซึÉงกนัและกนั มคีวามสนุกสนาน ทา้ทาย ทําให้

บรรยากาศในการเรยีนมคีวามเป็นกนัเอง ทั Êงจงูใจใหน้ักเรยีนทํางานมากขึÊน 

 พพิฒัน์ ปานชืÉน (2555: 56-60) ไดว้จิยัเรืÉอง ผลการจดักจิกรรมโดยใชโ้มเดลการไดม้าซึÉง

มโนทศัน์ร่วมกับการสอนแบบตอบสนองดว้ยท่าทางทีÉมตีอ่มโนทศัน์ทางคณิตศาสตรแ์ละความคงทน

ในการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง พาราโบลา ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 3 โรงเรยีนดอนทองวทิยา 
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จงัหวดัพษิณุโลก ปีการศกึษา 2557 พบว่า หลงัการจดัการเรยีนรูน้ักเรยีนมมีโนทศัน์ทาง

คณติศาสตรค์ดิเป็นรอ้ยละ 73.20 ซึÉงสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีÉระดบั .05 

และความคงทนหลงัการจดัการเรยีนรู ้2 สปัดาห์ไมแ่ตกต่างกนัอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .05 

และไดอ้ภปิรายเพิÉมเติมวา่ การจดัการเรยีนรูด้งักลา่วทําใหน้ักเรยีนสามารถสรา้งและตรวจสอบมโน

ทศัน์ไดด้ว้ยตนเอง และทําใหน้ักเรยีนจดจาํลกัษณะสําคญัในเรืÉองทีÉเรยีนไดเ้พราะในแต่ละขั Êนช่วยให้

นักเรยีนสรา้งมโนทศัน์ไดอ้ย่างต่อเนืÉอง 

 อรพรรณ เลืÉอนแป้ น (2555: 49-55) ทําการวจิยัเรืÉอง การศกึษาผลของการจดักจิกรรมการ

เรยีนรูค้ณติศาสตร ์โดยใชรู้ปแบบการสรา้งมโนทศัน์ทีÉมต่ีอมโนทศัน์ทางคณติศาสตร ์และความ

คงทนในการเรยีนคณิตศาสตร ์เรืÉอง ลําดบัและอนุกรม ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 5 โรงเรยีน

มธัยมสาธติวดัพระศรมีหาธาตุ มหาวทิยาลยัราชภฎัพระนคร ปีการศกึษา 2554 พบว่า 1) ค่าเฉลีÉย

ของคะแนนหลงัการจดักจิกรรมสงูกว่าก่อนการจดักจิกรรม  2) ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนหลงัการจดั

กจิกรรมสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 อย่างมนีัยสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .05  3) นักเรยีนมคีวามคงทน

โดยคะแนนเฉลีÉยโดยการทดสอบครั ÊงทีÉ 1 และ 2 หลงัการจดักจิกรรม ไมแ่ตกต่างกนั และได้

เสนอแนะเพ ิÉมเตมิว่า โมเดลการได้มาซึÉงมโนทศัน์มขี ั ÊนตอนทีÉใหน้ักเรยีนสงัเกตตวัอย่างมา

ตั Êงสมมตฐิานและสรปุเป็นมโนทศัน์ดว้ยตนเอง ซึÉงเป็นการสอนแบบอปุนัย การสอนแบบอุปนัยนีÊจะ

ช่วยพฒันาความเขา้ใจมโนทศัน์อย่างต่อเนืÉอง และมโนทศัน์จะคงทนไดย้าวกว่าการสอนแบบนิรยั 

 ภาณุมาส เศรษฐจนัทร (2556: 71-76) วจิยัเรืÉอง การศกึษาผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนและ

เจตคตต่ิอวชิาคณิตศาสตร ์เรืÉอง การวดัความยาวและการชั Éง ของนักเรยีนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 3 

โดยใช้เกมประกอบการเรยีนรู ้โรงเรยีนสวสัดวีทิยา ปีการศกึษา 2555 พบว่า ผลสมัฤทธิ Íทางการ

เรยีนหลงัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้เกมสูงกวา่ก่อนการจดัการเรยีนรู ้อย่างมนัียสําคญัทางสถติทิีÉระดบั 

.01 และยงัอภปิรายเพิÉมเตมิอกีว่า การจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้เกมประกอบการเรยีนรู ้ช่วยใหน้ักเรยีน

เขา้ใจและจดจําบทเรยีนไดง่้ายและรวดเรว็ ทําใหน้ักเรยีนสนุกสนาน เพลดิเพลนิระหวา่งการเรยีนรู ้

นักเรยีนไดแ้ลกเปลีÉยนความรูแ้ละประสบการณ์รว่มกบัผูอ้ ืÉน เกมทีÉใช้ไมใ่ช่เพยีงเกมทีÉกระตุน้ความ

สนใจอย่างเดยีว แต่สรา้งแรงจงูใจใหนั้กเรยีนตั ÊงใจมากยิÉงขึÊนดว้ย 

 อรชา อศิรางกูร ณ อยุทธยา (2556: 125-131) วจิยัเร ืÉอง การพฒันากจิกรรมการเรยีนรู้

โดยใช้เอกสารสรปุมโนทศัน์เพืÉอเสรมิสรา้งมโนทศัน์ทางคณติศาสตรแ์ละเจตคตติอ่การเรยีน

คณติศาสตร ์ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 โรงเรยีนเทพศรินิทร ์ปีการศกึษา 2555 สรุป

ผลการวจิยัทีÉเกีÉยวกบัมโนทศัน์ไดว้า่ นักเรยีนทีÉไดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้เอกสารสรปุ

มโนทศัน์ทางคณติศาสตร ์ผ่านเกณฑค์ดิเป็นรอ้ยละ 64 

 เวชฤทธิ Í องักนะภทัรขจร (2557: 93-106) วจิยัเร ืÉอง การศกึษามโนทศัน์ทางคณติศาสตร์

ของนิสติวชิาเอกคณิตศาสตร ์ชั ÊนปีทีÉ 1 – 4 คณะศกึษาศาสตร ์มหาวทิยาลยับรูพา ปีการศกึษา 

2556 ผลวจิยัพบว่า นิสติวชิาเอกคณติศาสตรส์ว่นใหญ่ (รอ้ยละ 37.55) มมีโนทศัน์ทางคณติศาสตร์

อยู่ในกลุ่มทีÉ 3 กล่าวคอื หลงัจากใช้เครืÉองมอืในการวจิยั อนัไดแ้ก่ แบบวดัมโนทศัน์ทางคณติศาสตร์
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ทีÉมค่ีาความเชืÉอมั Éนเท่ากบั 0.9331 และแบบสมัภาษณ์เพืÉอศกึษาเชงิลกึเกีÉยวกบัมโนทศัน์ทาง

คณติศาสตร ์นิสติสามารถตอบคําถามถูกตอ้งอย่างสมบูรณ์ โดยการอธบิายมกีารอา้งองิความรูแ้ละ

ความสมัพนัธเ์ชงิมโนทศัน์ทางคณติศาสตรส์นับสนุนคาํตอบบา้งแต่ไมช่ดัเจน หรอืสามารถตอบ

คาํถามถูกตอ้งอย่างสมบรูณ์แต่การอธิบายใชก้ารอา้งองิความรูเ้ชงิขั Êนตอนหรอืกระบวนการทาง

คณติศาสตรม์าสนับสนุนคาํตอบอย่างเป็นเหตุเป็นผล 

 วมิล ธรรมโรเวศน์ (2558: 72-77) ไดท้ําการวจิยัเรืÉอง ผลของรูปแบบการสอนมโนทศัน์

เสรมิด้วยเกมการศกึษาทีÉมผีลต่อผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนและเจตคตติอ่การเรยีนคณติศาสตร ์ของ

นักเรยีนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 6 ปีการศกึษา 2558 โรงเรยีนวดัศรคีคัฌางค ์จงัหวดัปทมุธานี เป็นการ

วจิยัแบบกลุม่เดยีว วดัก่อนและหลงัเรยีนพบวา่ คะแนนเฉลีÉยผลสมัฤทธิ Íหลงัเรยีนคดิเป็นรอ้ยละ 

78.29 ซึÉงไมน้่อยกว่าเกณฑร์อ้ยละ 75 และผลสมัฤทธิ Íหลงัเรยีนสูงกวา่ก่อนเรยีน ซึÉงไดอ้ภปิราย

เพิÉมเตมิไวว้่า การสอนโดยใชร้ปูแบบการสอนมโนทศัน์เสรมิดว้ยเกมการศกึษาทําให้นักเรยีนได้

ตระหนักถงึขอ้ผดิพลาดของตน และเกดิแรงจงูใจทีÉจะแกไ้ขขอ้ผดิพลาดนั Êน รวมทั Êงไดแ้ลกเปลีÉยน

เรยีนรูก้บัเพืÉอนทั Êงในลกัษณะของการตรวจสอบความรู ้และเป็นแหลง่เรยีนรูซ้ ึÉงกนัและกนั 

 

2. ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน 

        2.1 ความหมายของผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร ์

 วลิสนั (Wilson. 1971: 643-696) ได้ใหค้วามหมายของผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิา

คณติศาสตรว์า่ ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิาคณติศาสตรห์มายถงึ ความสามารถทางดา้นสตปิญัญา

ในการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์ซึÉงจาํแนกพฤตกิรรมทางการเรยีนรูด้า้นสตปิญัญา ในการเรยีนวชิา

คณติศาสตรร์ะดบัชั Êนมธัยมศกึษาไวเ้ป็น 4 ระดบั คอื 

 1.  ความรูค้วามจาํเกีÉยวกบัการคดิคาํนวณ พฤติกรรมระดบันีÊถอืเป็นพฤตกิรรมระดบั

ตํÉาสดุ แบง่ออกเป็น 3 ขั Êน ดงันีÊ 

  1.1 ความรูค้วามจาํเกีÉยวกบัข้อเทจ็จรงิ เป็นความหมายทีÉจะระลกึถงึข้อเทจ็จรงิต่าง ๆ 

ทีÉนักเรยีนไดร้บัการเรยีนการสอนมาแลว้ คาํถามจะเกีÉยวกบัข้อเทจ็จรงิ ตลอดจนความรูพ้ ืÊนฐานซึÉง

นักเรยีนไดส้ ั Éงสมมาเป็นระยะเวลานานแลว้ดว้ย 

  1.2 ความรูค้วามจาํเกีÉยวกบัศพัทแ์ละนิยาม เป็นความสามารถในการระลกึหรอืจาํ

ศพัทแ์ละนิยามต่าง ๆ ได้ โดยคาํถามอาจจะถามโดยตรงหรอืโดยอ้อมกไ็ด้ แต่ไมต่้องอาศยัการคดิ

คาํนวณ 

  1.3 ความสามารถในการใชก้ระบวนการคดิคาํนวณ เป็นความสามารถในการใช้

ขอ้เทจ็จรงิหรอืนิยาม และกระบวนการทีÉไดเ้รยีนมาแลว้ มาคดิคาํนวณตามลําดบัขั ÊนตอนทีÉเคยเรยีนรู้

มาแลว้ ข้อสอบทีÉวดัความสามารถดา้นนีÊตอ้งเป็นโจทยง์า่ย ๆ คลา้ยคลงึกบัตวัอย่าง นักเรยีนไม่ตอ้ง

พบกบัความยุ่งยากในการตดัสนิใจเลอืกใชก้ระบวนการ 
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 2.  ความเขา้ใจ เป็นพฤตกิรรมทีÉใกลเ้คยีงกบัพฤตกิรรมระดบัความจาํเกีÉยวกบัการคดิ

คาํนวณ แต่ซบัซอ้นมากกว่า แบง่ได้เป็น 6 ขั Êน ดงันีÊ 

  2.1 ความเขา้ใจเกีÉยวกบัมโนทศัน์ เป็นความสามารถทีÉซบัซอ้นกว่าความรูค้วามจาํ

เกีÉยวกบัขอ้เทจ็จรงิ เพราะมโนทศัน์เป็นนามธรรมซึÉงประมวลมาจากขอ้เทจ็จรงิต่าง ๆ ซึÉงตอ้งอาศยั

การตดัสนิใจในการตคีวาม การยกตวัอย่างของมโนทศัน์นั Êนสามารถทําไดโ้ยใช้คาํพดูของตนหรอื

เลอืกความหมายทีÉกําหนดให ้โดยเขยีนเป็นรปูใหมห่รอืยกตวัอย่างใหม่ทีÉแตกต่างไปจากทีÉเคยเรยีน

ในชั Êนเรยีนมฉิะนั Êนจะเป็นเพยีงการวดัความจาํเท่านั Êน 

  2.2 ความเขา้ใจเกีÉยวกบัหลกัการ กฎทางคณติศาสตรแ์ละการสรุปอา้งองิเป็นกรณี

ทั Éวไป เป็นความสามารถในการนําเอาหลกัการ กฎและความเข้าใจเกีÉยวกับมโนทศัน์ไปสมัพนัธก์บั

โจทยป์ญัหาจนไดแ้นวทางในการแก้ปญัหา ถา้คําถามนั Êนเป็นคาํถามเกีÉ ยวกบัหลกัการและกฎทีÉ

นักเรยีนเพิÉงเคยพบเป็นครั Êงแรกอาจจดัเป็นพฤตกิรรมระดบัการวเิคราะหก์็ได ้

  2.3 ความเขา้ใจทางโครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์คําถามทีÉวดัในระดบันีÊเป็นคําถามทีÉ

เกีÉยวกบัสมบตัขิองระบบจํานวนจรงิและโครงสรา้งทางพชีคณิต 

  2.4 ความสามารถในการเปลีÉยนรูปแบบปญัหาจากแบบหนึÉงไปอกีแบบหนึÉง เป็น

ความสามารถในการแปลขอ้ความทีÉกําหนดใหไ้ปเป็นข้อความใหมห่รอืภาษาใหม ่เช่น แปลงจาก

ภาษาพูดใหเ้ป็นรปูสมการซึÉงมคีวามหมายคงเดมิโดยไมร่วมถงึกระบวนการคดิคํานวณหลงัจากแปล

แลว้ อาจกล่าวไดว่้าเป็นพฤตกิรรมทีÉงา่ยทีÉสดุของพฤตกิรรมความเขา้ใจ  

  2.5 ความสามารถในการคดิตามแนวของเหตผุล เป็นความสามารถในการอ่านและ

เขา้ใจขอ้ความทางคณิตศาสตรซ์ึÉงแตกต่างไปจากความสามารถในการอ่านทั Éว ๆ ไป 

  2.6 ความสามารถในการอ่านและตคีวามโจทย์ปญัหาทางคณติศาสตร ์ขอ้ความทีÉวดั

ความสามารถในขั ÊนนีÊอาจดดัแปลงมาจากขอ้สอบทีÉวดัความสามารถในขั ÊนอืÉน ๆ โดยให้นักเรยีนอ่าน

และตคีวามโจทย์ซึÉงอาจจะอยู่ในรปูของขอ้ความ ตวัเลข ขอ้มลูทางสถติ ิหรอืกราฟ 

 3.  การนําไปใช้ เป็นความสามารถในการแกป้ญัหาในการตัดสนิใจแก้ปญัหาทีÉนักเรยีน

คุน้เคย เพราะคลา้ยกบัปญัหาทีÉนักเรยีนประสบอยู่ในระหว่างเรยีน หรอืแบบฝึกหดัทีÉนักเรยีนเลอืก

กระบวนการแกป้ญัหา และดําเนินการแกป้ญัหาจนไดค้าํตอบออกมา  

  3.1 ความสามารถในการแกป้ญัหาทีÉคลา้ยกบัปญัหาทีÉประสบอยู่ในระหว่างเรยีน 

นักเรยีนตอ้งอาศยัความสามารถในระดบัความเขา้ใจ และเลอืกกระบวนการแกป้ญัหาจนได้คาํตอบ

ออกมา 

  3.2 ความสามารถในการเปรยีบเทยีบ เป็นความสามารถในการคน้หาความสมัพนัธ์

ระหวา่งข้อมูล 2 ชุด เพืÉอสรปุการตดัสนิใจ ซึÉงในการแกป้ญัหาขั ÊนนีÊอาจต้องใชว้ธิกีารคดิคํานวณและ

จําเป็นตอ้งอาศยัความรูท้ ีÉเกีÉยวขอ้ง รวมทัÊงความสามารถในการคดิอย่างมเีหตุผล 

  3.3 ความสามารถในการวเิคราะหข์อ้มลู เป็นความสามารถในการตดัสนิใจอย่าง

ต่อเนืÉองในการหาคาํตอบจากขอ้มลูทีÉกําหนดให ้ซึÉงอาจตอ้งอาศยัการแยกขอ้มลูทีÉเกีÉยวขอ้งออกจาก
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ขอ้มลูทีÉไม่เกีÉยวขอ้ง พจิารณาว่าอะไรคอืข้อมลูทีÉตอ้งการเพิÉมเติม ปญัหาอืÉนใดบา้งทีÉอาจเป็นตวัอย่าง

ในการหาคาํตอบทีÉกําลงัประสบอยู่หรอือาจตอ้งแยกโจทยป์ญัหาออกพจิารณาเป็นส่วน ๆ มกีาร

ตดัสนิใจหลายคร ั Êงต่อเนืÉอง ตั Êงแต่ตน้จนไดค้าํตอบหรอืผลลพัธท์ีÉตอ้งการ 

  3.4 ความสามารถในการมองเหน็แบบรปู ลกัษณะโครงสรา้งทีÉเหมอืนกนัและการ

สมมาตร เป็นความสามารถทีÉตอ้งอาศยัพฤตกิรรมอยา่งต่อเนืÉอง ตั Êงแต่การระลกึถงึขอ้มลูทีÉ

กําหนดให ้การเปลีÉยนรปูปญัหา การจดักระทําขอ้มลู และการระลกึถงึความสมัพนัธ ์นักเรยีนตอ้ง

สาํรวจหาส ิÉงทีÉคุน้เคยกนัจากข้อมลูหรอืสิÉงทีÉกําหนดใหจ้ากโจทยป์ญัหาทีÉพบ 

 4.  การวเิคราะห ์เป็นความสามารถในการแก้ปญัหาทีÉนกัเรยีนไม่เคยเห็น หรอืไมเ่คยทํา

แบบฝึกหดัมาก่อน ซึÉงสว่นใหญ่เป็นโจทยพ์ลกิแพลงแต่กอ็ยู่ในขอบเขตของเนืÊอหาวชิาทีÉเรยีน การ

แก้โจทยป์ญัหาดงักลา่วตอ้งอาศยัความรูท้ ีÉไดเ้รยีนมารวมกบัความคดิสรา้งสรรค ์ผสมผสานกนัเพืÉอ

แก้ปญัหา พฤตกิรรมระดับนีÊถอืวา่เป็นพฤตกิรรมขั Êนสูงสดุของการเรียนการสอนคณติศาสตร ์ซึÉงตอ้ง

ใชส้มรรถภาพทางสมองระดบัสงู แบง่ออกเป็น 5 ข ั Êน คอื 

  4.1 ความสามารถในการแกป้ญัหาทีÉไมเ่คยประสบมาก่อน คําถามในขั ÊนนีÊเป็นคาํถามทีÉ

ซบัซ้อน ไมม่แีบบฝึกหรอืตวัอย่าง ไมเ่คยเหน็มาก่อน นักเรยีนตอ้งอาศยัความคดิสรา้งสรรค ์

ผสมผสานกบัความเขา้ใจ มโนทศัน์ นิยาม ตลอดจนทฤษฎตี่าง ๆ ทีÉเรยีนมาแลว้เป็นอย่างด ี

  4.2 ความสามารถในการคน้หาความสมัพนัธ ์เป็นความสามารถในการจดัสว่นต่าง ๆ 

ทีÉโจทยกํ์าหนดให้ใหม ่และสรา้งความสมัพนัธข์ึÊนใหม ่เพืÉอใชแ้กป้ญัหาแทนการจาํความสมัพนัธเ์ดมิ

ทีÉเคยพบมา และใชก้บัขอ้มูลชุดใหมเ่ท่านั Êน 

  4.3 ความสามารถในการพสิจูน์ เป็นความสามารถในการพสิจูน์โจทยป์ญัหาทีÉไมเ่คย

เหน็มาก่อน นักเรยีนตอ้งอาศยันิยามทฤษฎตี่าง ๆ ทีÉเรยีนมาแลว้ช่วยในการแก้ปญัหา 

  4.4 ความสามารถในการวจิารณ์การพสิูจน์ ความสามารถในขั ÊนนีÊเป็นการใช้เหตผุลทีÉ

ควบคูก่บัความสามารถในการเขยีนพสิจูน์ แต่ความสามารถในการวจิารณ์เป็นพฤตกิรรมทีÉยุ่งยาก 

ซบัซ้อนกวา่ ความสามารถในขั ÊนนีÊตอ้งการให้นักเรยีนมองเหน็และเขา้ใจการพสิูจน์นั Êนวา่ถูกตอ้ง

หรอืไม ่มตีอนใดผดิลาดจากมโนทศัน์ หลกัการ กฎ นิยาม หรอืวธิกีารทางคณติศาสตร ์

  4.5 ความสามารถเกีÉยวกบัการสรา้งสตูร และทดสอบความถูกตอ้งของสูตร นักเรยีน

ตอ้งสามารถสรา้งสตูรขึÊนมาใหม ่โดยสมัพนัธ์กบัเรืÉองเดมิและตอ้งสมเหตสุมผลด้วย คอืการจะถาม

ใหห้าและพสิจูน์ประโยคทางคณติศาสตร ์หรอือาจถามใหน้ักเรยีนสรา้งกระบวนการคดิคํานวณใหม ่

พรอ้มทั Êงแสดงการใชก้ระบวนการนัÊน 

 ไอแซงค ์และ มลิ (Eysank; & Meili. 1972: 6) ใหค้วามหมายของผลสมัฤทธิ Íว่าหมายถงึ 

ขนาดของความสาํเรจ็ทีÉไดจ้ากการทํางานทีÉตอ้งอาศยัความพยายามอย่างมาก ซึÉงเป็นผลมาจากการ

กระทําทีÉตอ้งอาศยัความสามารถทั Êงร่างกายและสตปิญัญา ดงันั Êนผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนจงึมขีนาด

ของความสําเรจ็ทีÉไดจ้ากการเรยีนโดยอาศยัความสามารถเฉพาะตวั ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนอาจ

ไดม้าจากกระบวนการทีÉตอ้งอาศยัการทดสอบ เช่น กระสงัเกต หรอืการตรวจการบา้น หรอือาจไดใ้น
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รูปเกรดของโรงเรยีน ซึÉงต้องอาศยักระบวนการทีÉซบัซอ้นและระยะเวลานานพอสมควรดว้ยการวดั

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนทั Éวไป 

 กู๊ด (Good. 1972: 195) ไดใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวา่หมายถงึ การขา้

ถงึความรู ้(Knowledge-Attained) การพฒันาทกัษะในการเรยีน ซึÉงอาจพจิารณาจากคะแนนสอบทีÉ

กําหนดใหค้ะแนนทีÉได้จากงานทีÉครูมอบหมายใหห้รอืทั Êงสองอย่าง 

 พวงรตัน์ ทวรีตัน์ (2540: 29) กล่าวว่า ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน คอืคณุลกัษณะรวมถงึ

ความรูค้วามสามารถของบคุคลอนัเป็นผลมาจากการเรยีนการสอน คอืมวลประสบการณ์ทั ÊงปวงทีÉ

บคุคลไดร้บัจากการเรยีนการสอน ทําใหบุ้คคลเกดิการเปลีÉยนแปลงพฤตกิรรมในดา้นต่าง ๆ ของ

สมรรถภาพสมอง 

 สวุทิย ์หริณัยกาณฑ ์(2544: 5) ไดก้ล่าวถงึความหมายของผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน

คณติศาสตรไ์ว้ว่า หมายถงึ ความสาํเรจ็ ความรู ้ความสามารถหรอืทกัษะ หรอืหมายถงึผลการเรยีน

การสอนหรอืผลงานทีÉไดจ้ากการประกอบกจิกรรมสว่นนั Êน ๆ กไ็ด ้

 อารยี ์คงสวสัดิ Í (2544: 23) กล่าวว่าผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนหมายถงึความสําเรจ็ความ

สมหวงัในด้านการเรยีนรู ้รวมทั Êงดา้นความรูค้วามเขา้ใจ ความสามารถและทกัษะทางดา้นวชิาการ

ของแตล่ะบคุคลทีÉประเมนิไดจ้ากการทําแบบทดสอบหรอืการทํางานทีÉได้รบัมอบหมายและผลของ

การประเมนิผลสมัฤทธิ Íทางดา้นการเรยีนนั Êนจะทําใหแ้ยกกลุม่ของนักเรยีนทีÉถูกประเมนิออกเป็น

ระดบัต่าง ๆ เช่น สงู กลางและตํÉา เป็นตน้ 

 จากการคน้ควา้ข้างตน้สรุปไดว้า่ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์หมายถงึ

ความสามารถในการเรยีนรู ้ความเขา้ใจ และทกัษะทางการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องแต่ละบคุคลทีÉ

ประเมนิได ้จากการทําแบบทดสอบหรอืการทํางานทีÉไดร้บัมอบหมายและผลของการประเมนิผล

สมัฤทธิ Íทางดา้นการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์

 

        2.2 องคป์ระกอบทีÉมีต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน 

  ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนของนักเรยีนอาจจากการสงัเกตพฤตกิรรมการเรยีนรู ้งานทีÉได้รบั

มอบหมายใหท้ํา การทําแบบทดสอบ ผลสมัฤทธิ ÍทางการเรยีนของนักเรยีนทีÉมคีวามแตกต่างกนันัÊน 

เกดิจากอทิธพิลขององคป์ระกอบหลายประการดว้ยกนั ซึÉงนักการศกึษาหลายท่านกลา่วถงึ

องคป์ระกอบทีÉมผีลตอ่ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนไวด้งันีÊ 

 บลูม (Bloom. 1976: 167-176) ไดท้ําการวจิยัและเสนอทฤษฎเีกีÉยวกบัระบบการเรยีนการ

สอนในโรเรยีน โดยองคป์ระกอบหรอืปจัจยัทีÉมผีลกระทบต่อระดบัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน 3 

องคป์ระกอบ 

 1. พฤตกิรรมดา้นความรู ้ความคดิ ซึÉงหมายถงึความสามารถทั Êงหมดของผูเ้รยีน ซึÉง

ประกอบด้วยความถนดัและพืÊนฐานความรูเ้ดมิของผูเ้รยีน 
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 2. คณุลกัษณะทางดา้นจติพสิยั ซึÉงหมายถงึ สภาพการณ์หรอืแรงจงูใจทีÉจะทําใหผู้เ้รยีน

เกดิการเรยีนรูใ้หม่ ซึÉงไดแ้ก่ความสนใจและเจตคตทิีÉมตี่อเนืÊอหาวชิา โรงเรยีนและระบบการเรยีน 

ความคดิเหน็เกีÉยวกบัตนเอง และลกัษณะซึÉงเป็นคณุลกัษณะต่าง ๆ ทางด้านจติพสิยั ซึÉงบางอย่าง

อาจเปลีÉยนแปลงได้ บางอย่างยงัคงอยู ่

 3. คณุภาพของการสอน ซึÉงไดแ้ก่ การไดร้บัคําแนะนํา การมสีว่นร่วมในการเรยีนการสอน 

การเสรมิสรา้งของครู การแก้ไขขอ้ผดิพลาด และรูผ้ลวา่ตนเองกระทําไดถู้กตอ้งหรอืไม ่

 นันทยิา ไชยสะอาด (2557: 42) กล่าวว่า องคป์ระกอบทมีอีทิธพิลต่อผลสมัฤทธิ Íทางการ

เรยีนปจัจยัหลกักค็อื ความแตกต่างระหว่างบคุคลของนักเรยีน ทั Êงทางด้านสตปิญัญา อารมณ์ ความ

สนใจและเจตคตติอ่ตวัครูผูส้อนและต่อวชิาทเีรยีน อกีทั Êงการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนของครูก็

เป็นอีกปจัจยัหนึÉงทีÉจะส่งผลต่อผลสมัฤทธิ Íทางด้านการเรยีนของนักเรยีน การจดักจิกรรมทีÉเอืÊอต่อ

การเรยีนรู ้และความสนใจของนักเรยีน พรอ้มทั Êงมกีารเสรมิแรงทางบวกใหน้ักเรยีนอย่างสมํÉาเสมอก็

เป็นอีกปจัจยัหนึÉงทีÉอาจจะทําให้ผลสมัฤทธิ Íทางดา้นการเรยีนของนักเรยีนสงูขึÊน 

 กมลวรรณ ใจอารยี ์(2556: 46) กล่าวว่า องคป์ระกอบทีÉมตีอ่ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนมทีั Êง

ดา้นตวันักเรยีนและคร ูโดยเฉพาะนักเรยีนตอ้งมกีารพฒันาดา้นสตปิญัญา ความสนใจ และเจตคติ

ของนักเรยีน ส่วนครูมบีทบาทในการถ่ายทอดและกระตุน้ในนักเรยีนบรรลุในการเรยีนรู ้

 ภาณุมาส เศรษฐจนัทร (2556: 20-21) กล่าวว่า การทีÉนักเรยีน จะมผีลสมัฤทธิ Íทางการ

เรยีนอยู่ในระดบัสงูหรอืตํÉานั Êน มอีงคป์ระกอบทีÉมอีทิธพิลต่าง ๆ เช่น สภาพความพร้อมของร่างกาย

และจติใจ สภาพแวดล้มทางบา้นและครอบครวั สภาพแวดลอ้มทางโรงเรยีน และความสมัพนัธข์อง

นักเรยีนและบุคคลรอบขา้งไม่วา่จะเป็นเพืÉอนหรอืผูส้อน เจตคตทิีÉดตี่อการเรยีนคณติศาสตร ์การ

จดัการเรยีนรูข้องผูส้อน การทีÉจะทําใหผู้้เรยีนมผีลสมัฤทธิ ÍทีÉสูงขึÊนนั Êน ทุก ๆ ฝ่ าย ไม่วา่จะเป็นทาง

บา้นหรอืโรงเรยีนตอ้งร่วมมอืกนัจดัองคป์ระกอบใหเ้หมาะสม เพืÉอใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูท้ีÉดทีีÉสดุ 

 

        2.3 สาเหตทีุÉทาํให้เกิดปัญหาต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร ์

  ชมนาด เชืÊอสวุรรณทว ี(2561: 121) กล่าวถงึสาเหตุหรอืทีÉมาทีÉทําใหน้ักเรยีนเรยีนอ่อน

ทางคณิตศาสตร ์เช่น  

 1. ขอ้บกพร่องทางรา่งกาย หรอืสขุภาพไมเ่อืÊออํานวย 

 2. ระดบัสตปิญัญาตํÉา  

 3. มปีระสบการณ์ทีÉไมด่ใีนวชิาคณติศาสตรม์าก่อน ทําใหฝ้งัใจ เกดิการต่อตา้นไมย่อมรบั 

ปิดกั Êนตวัเองแบบรูต้ัวและไมรู่ต้วั 

 4. สิÉงแวดลอ้มทางบา้น การปลูกฝงันิสยัในการเรยีน ตลอดจนนิสยัสว่นตวัในดา้นต่าง ๆ 

เช่น ความกระตอืรอืรน้ กลา้คดิ กลา้ถาม กลา้แสดงออก ความอดทน ความเพยีรพยายาม การรูจ้กั

แบ่งเวลา ความมวีนิัยในตนเอง ความรบัผดิชอบ การมสีมาธ ิ

 5. วุฒภิาวะตํÉา 
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 6. พืÊนฐานความรูเ้ดมิมไีมเ่พยีงพอทีÉจะนํามาใชใ้นการเรยีนรูเ้นืÊอหาใหมท่ําใหเ้รยีนตาม

เพืÉอนไม่ทนั ไมเ่ข้าใจบทเรยีนใหม ่

 ภาณุมาส เศรษฐจนัทร (2556: 22) กล่าวว่า ปจัจยัทีÉทําใหผ้ลสมัฤทธิ ÍทางการเรยีนตํÉามา

จากการจดัการเรยีนรูก้บัผู้เรยีน เช่น สภาพความพรอ้มทางรา่งกายและจติใจของผู้เรยีน 

สภาพแวดลอ้มทางครอบครวั ความสมัพนัธข์องนักเรยีนกบับุคคลรอบขา้ง เจตคตขิองนักเรยีนทีÉมี

ต่อวชิาคณติศาสตร ์

 นันทยิา ไชยสะอาด (2557: 42) กล่าวว่าสาเหตุทีÉมผีลตอ่ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิา

คณติศาสตร ์ไดแ้ก่ การจดักจิกรรมการเรยีนการสอน เจตคตต่ิอวชิาคณิตศาสตร ์การสรา้งแรงจงูใจ

ความสนใจ ตลอดจนการมสีว่นร่วมในกจิกรรมการจดัการเรยีนรูข้องนักเรยีน ครูจงึมหีน้าทีÉโดยตรง

ในการสรา้งแรงกระตุน้ใหนั้กเรยีนมคีวามกระตอืรอืรน้ในการเรยีนรู ้ซึÉงครูจะต้องหาวธิกีารแก้ไขให้

นักเรยีนเกดิความสนใจศึกษาเลา่เรยีน และพฒันาความสามารถในดา้นต่างๆ ตามแต่ลกัษณะของ

ปญัหา 

 จากการคน้ควา้สรปุได้วา่สาเหตทุีÉมผีลต่อผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ไดแ้ก่ 

การจดักจิกรรมการเรยีนการสอน เจตคตติอ่วชิาคณติศาสตร ์การสรา้งแรงจงูใจ ความสนใจตลอดจน

ความมสีวนร่วมในกจิกรรมการเรยีนการสอนของนักเรยีน ครูจงึมหีน้าทีÉโดยตรงในการสรา้งแรง

กระตุน้ใหน้ักเรยีนมคีวามกระตอืรอืรน้ในการเรยีนรู ้ซ ึÉงครผูู้สอนจะตอ้งหาวธิกีารแก้ไขใหผู้เ้รยีนเกดิ

ความสนใจศกึษาเล่าเรยีน และพฒันาความสามารถในดา้นต่าง ๆ  

 

        2.4 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน 

 ชวาล แพรตักุล (2516: 123-136) ไดก้ล่าวว่า แบบทดสอบทีÉดคีวรมคีณุลกัษณะ 10 

ประการ ดงันีÊ   

 1.  ตอ้งเทีÉยงตรง หมายถงึ คณุสมบตัทิีÉจะทําใหผู้้ใชบ้รรลถุงึวตัถปุระสงค ์แบบทดสอบทีÉมี

ความเทีÉยงตรงสงูคอืแบบทดสอบทีÉสามารถทําหน้าทีÉวดัส ิÉงทีÉเราจะวดัได้อย่างถูกตอ้งตามความมุง่

หมาย 

 2.  ตอ้งยุตธิรรม คอื โจทย์คาํถามทั Êงหลายตอ้งไมม่ช่ีองทางแนะให้นักเรยีนเดาคําตอบได ้

ไมเ่ปิดโอกาสใหน้ักเรยีนเกยีจครา้นทีÉไม่ดตูําราแต่ตอบไดด้ ี

 3.  ตอ้งถามลกึ วดัความลกึซึÊงของวทิยาการตามแนวดิÉงมากกว่าทีÉจะวดัแนวกวา้งขวาง

มากน้อยเพยีงใด 

 4.  ตอ้งยั Éวยุเป็นเยีÉยงอย่าง คาํถามมลีกัษณะท้าทายเชญิชวนใหค้ดิ นักเรยีนสอบแลว้มี

ความอยากรูเ้ร ืÉองราวใหก้วา้งขวางยิÉงขึÊน 

 5.  ตอ้งจาํเพาะเจาะจง นักเรยีนอ่านคาํถามแล้วตอ้งเขา้ใจแจม่ชดั ไมถ่ามคลมุเครอื 

 6.  ตอ้งเป็นปรนยั หมายถงึ คณุสมบตั ิ3 ประการ 

  6.1 แจม่ชดัในความหมายของคาํถาม 
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   6.2 แจ่มชดัในวธิกีารตรวจหรอืมาตรฐานการใหค้ะแนน 

   6.3 แจ่มชดัในการแปลความหมายของคะแนน 

  7.  ตอ้งมปีระสทิธภิาพ คอื สามารถใหค้ะแนนไดเ้ทีÉยงตรงและเชืÉอถอืไดม้ากทีÉสุด 

ภายในเวลา แรงงาน และเงนิน้อยทีÉสดุดว้ย 

  8.  ตอ้งยากพอเหมาะ 

  9.  ตอ้งมอีํานาจจําแนก คอืสามารถแยกเดก็ออกเป็นประเภท ๆ ไดทุ้กระดบัตั Êงแต่

อ่อนสดุถงึเก่งสดุ 

  10. ตอ้งมคีวามเชืÉอมั Éนคอืขอ้สอบนั Êนสามารถให้คะแนนไดต้รงทีÉแน่นอนไม่แปรผนั 

 ภมีภา ลอยวเิวก (2556: 24) กลา่วว่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนเป็น

แบบทดสอบทีÉวดัความสามารถในการเรยีนของนักเรยีนซึÉงวดัไดจ้ากพฤตกิรรมทีÉนักเรยีนแสดงออก

ในการแก้ปญัหา โดยลกัษณะของแบบทดสอบทีÉนยิมใช้มทีั Êงแบบทดสอบชนิดปรนัยและแบบทดสอบ

ชนิดอตันัย 

 ผกายมาศ เหมชูเกยีรต ิ(2557: 42-43) อธบิายไวว้่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการ

เรยีนเป็นแบบทดสอบทีÉมุง่วดัพฤตกิรรมและประสบการณ์ทางการเรยีนรูข้องนักเรยีน เพืÉอตรวจสอบ

ความสามารถในการเรยีนหลงัสิÊนสดุการเรยีนรู ้โดยแบง่ได ้2 ประเภท ไดแ้ก่ 

 1. แบบทดสอบทีÉครสูรา้งขึÊน เป็นชุดคําถามทีÉครสูรา้งขึÊนเองเพืÉอวดัความรูห้รอืความพรอ้ม

ในการเรยีนบทใหม ่รูปแบบทีÉนยิมใช้มทีั Êงแบบปรนยัและแบบอตันยั 

 2. แบบทดสอบมาตรฐาน เป็นแบบทดสอบทีÉสรา้งโดยผู้เชีÉยวชาญในวชิานัÊน และไดผ่้าน

การทดลองหาคุณภาพของแบบทดสอบ สามารถนํามาใชเ้ป็นหลกัหรอืเปรยีบเทยีบผลเพืÉอการ

ประเมนิผลการจดัการเรยีนรูไ้ด ้รปูแบบทีÉนยิมใชม้ทีั Êงแบบปรนยัและแบบอตันัย 

 จากการศกึษาจงึสรุปไดว่้า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนเป็นแบบทดสอบทีÉใช้

วดัความรูค้วามสามารถของนักเรยีนหลงัจากการจดัการเรยีนรูส้ ิÊนสดุลง อาจใช้เป็นแบบทดสอบชนดิ

ปรนยัหรอือตันยัอย่างใดอย่างหนึÉงหรอืใช้รว่มกนัในชุดเดยีว ซึÉงจะสรา้งโดยครูผูส้อนเองหรอืสรา้ง

จากผูเ้ชีÉยวชาญกไ็ด ้แตต่อ้งเทีÉยงตรง ยุตธิรรม มคีวามยากพอเหมาะ ชดัเจนในการแปลความหมาย

และในการตรวจให้คะแนน จะมลีกัษณะดยีิÉงข ึÊนหากสามารถแยกประเภทนักเรยีนออกไดท้กุระดบั

ตั Êงแต่กลุม่อ่อนจนถงึกลุม่เก่ง 

 

        2.5 งานวิจยัทีÉเกีÉยวข้องกบัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์ 

 พรรณทพิา ทองนวล (2554: 194-208) วจิยัเร ืÉอง ผลของการจดัการเรยีนรูอ้ย่างมชีวีติชวีา

โดยเน้นการใชต้วัแทนทีÉมตีอ่ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน ความสามารถในการใหเ้หตุผล และ

ความสามารถในการสืÉอสารทางคณิตศาสตร ์เรืÉอง ความสมัพนัธแ์ละฟงักช์นั ของนักเรยีนชั Êน

มธัยมศกึษาปีทีÉ 4 โรงเรยีนสตรภีูเก็ต ปีการศกึษา 2553 ผลการวจิยัเกีÉยวกบัผลสมัฤทธิ Íทาง

คณติศาสตรพ์บวา่ หลงัการทดลองนักเรยีนมผีลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนรูส้งูกว่าก่อนการทดลองอย่างมี
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นยัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01 และมผีลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนีัยสาํคญั

ทางสถติทิีÉระดบั .01 และได้อภปิรายเพิÉมเตมิว่า นักเรยีนไดร้บัประสบการณ์ตรงจากการอภปิราย

แสดงความคดิเหน็และลงข้อสรปุร่วมกนั  ทําใหน้ักเรยีนเกดิประกายความคดิเกีÉยวกบัส ิÉงทีÉจะเรยีน 

อกีทั ÊงการทีÉครคูอยใหป้รกึษาและช่วยชีÊแนะในขณะทีÉนักเรยีนปฏบิตักิจิกรรม ทําใหน้ักเรยีนมกํีาลงัใจ

และเขา้ใจมากขึÊน สง่ผลใหน้ักเรยีนมคีวามตั Êงใจในการเรยีนและทําใหผ้ลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน

คณติศาสตร ์ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 

 กมลวรรณ ใจอารยี ์(2556: 92-102) วจิยัเรืÉอง ผลการจดักจิกรรมการเรยีนรูด้้วยวธิกีาร

แบบรว่มมอื เทคนิคเพืÉอนเรยีน เรืÉอง ปฏยิานุพนัธ ์ทีÉมผีลต่อผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณิตศาสตร์

และความสามารถในการสืÉอสารทางคณติศาสตร ์ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 6  

โรงเรยีนชลราษฏรอํารงุ จงัหวดัชลบรุ ีปีการศกึษา 2555 ผลการวจิยัเกีÉยวกบัผลสมัฤทธิ Íทาง

คณติศาสตรพ์บวา่ นักเรยีนมผีลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนหลงัการจดัการเรยีนรูสู้งกวา่ก่อนการจดัการ

เรยีนรูอ้ย่างมนัียสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01 และมผีลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 

อย่างมนัียสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01 และได้อภปิรายเพิÉมเตมิว่า การทีÉครูคอยใหป้รกึษาและช่วย

ชีÊแนะในขณะทีÉนักเรยีนปฏบิตักิจิกรรม ทําใหน้ักเรยีนมกีําลงัใจและเขา้ใจมากขึÊน สง่ผลใหน้ักเรยีนมี

ความตั Êงใจในการเรยีนและทําใหผ้ลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 

 ธณีรนัต ์สงัหรณ์ (2556: 124-136) ไดท้ําการวจิยัเรืÉองผลของการจดัการเรยีนรูแ้บบ

อปุนัย-นิรนยัทีÉมผีลต่อผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ความสามารถในการใหเ้หตผุลและ

ความสามารถในการสืÉอสารทางคณิตศาสตร ์เรืÉอง สถติ ิของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 3 

ผลการวจิยัเกีÉยวกบัผลสมัฤทธิ Íทางคณติศาสตรพ์บว่า หลงัการทดลองนักเรยีนมผีลสมัฤทธิ Íทางการ

เรยีนรูส้งูกว่าก่อนการทดลองอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01 และมผีลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน

ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนีัยสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01 และได้อภปิรายเพิÉมเตมิว่า การสอนทีÉ

นําเสนอตวัอย่างหลาย ๆ ตวัอย่าง และเรยีนรูโ้ดยการสงัเกตเปรยีบเทยีบดูสิÉงทีÉมลีกัษณะร่วมกนัแลว้

สามารถสรปุเป็นมโนทศัน์จากตวัอย่างดว้ยตนเองทําใหน้ักเรยีนมคีวามคงทนในการเรยีนรูแ้ละมี

ผลสมัฤทธิ ÍทางการเรยีนสงูขึÊน 

 ภาณุมาส เศรษฐจนัทร (2556: 71-76) วจิยัเรืÉอง การศกึษาผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนและ

เจตคตต่ิอวชิาคณิตศาสตร ์เรืÉอง การวดัความยาวและการชั Éง ของนักเรยีนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 3 

โดยใช้เกมประกอบการเรยีนรู ้โรงเรยีนสวสัดวีทิยา ปีการศกึษา 2555 พบว่า ผลสมัฤทธิ Íทางการ

เรยีนหลงัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้เกมสูงกวา่ก่อนการจดัการเรยีนรู ้อย่างมนัียสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั 

.01 และยงัอภปิรายเพิÉมเตมิอกีว่า การจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้เกมประกอบการเรยีนรู ้ช่วยใหน้ักเรยีน

เขา้ใจและจดจําบทเรยีนไดง่้ายและรวดเรว็ ทําใหน้ักเรยีนสนุกสนาน เพลดิเพลนิระหวา่งการเรยีนรู ้

นักเรยีนไดแ้ลกเปลีÉยนความรูแ้ละประสบการณ์รว่มกบัผูอ้ ืÉน เกมทีÉใช้ไมใ่ช่เพยีงเกมทีÉกระตุน้ความ

สนใจอย่างเดยีว แต่สรา้งแรงจงูใจใหนั้กเรยีนตั ÊงใจมากยิÉงขึÊนดว้ย 
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 วมิล ธรรมโรเวศน์ (2558: 72-77) ไดท้ําการวจิยัเรืÉอง ผลของรูปแบบการสอนมโนทศัน์

เสรมิด้วยเกมการศกึษาทีÉมผีลต่อผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนและเจตคตติอ่การเรยีนคณติศาสตร์ ของ

นักเรยีนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 6 ปีการศกึษา 2558 โรงเรยีนวดัศรคีคัฌางค ์จงัหวดัปทมุธานี เป็นการ

วจิยัแบบกลุม่เดยีว วดัก่อนและหลงัเรยีนพบวา่ คะแนนเฉลีÉยผลสมัฤทธิ Íหลงัเรยีนคดิเป็นรอ้ยละ 

78.29 ซึÉงไมน้่อยกว่าเกณฑร์อ้ยละ 75 และผลสมัฤทธิ Íหลงัเรยีนสูงกวา่ก่อนเรยีน ซึÉงไดอ้ภปิราย

เพิÉมเตมิไวว้่า การสอนโดยใชร้ปูแบบการสอนมโนทศัน์เสรมิดว้ยเกมการศกึษาทําให้นักเรยีนได้

ตระหนักถงึขอ้ผดิพลาดของตน และเกดิแรงจงูใจทีÉจะแกไ้ขขอ้ผดิพลาดนั Êน รวมทั Êงไดแ้ลกเปลีÉยน

เรยีนรูก้บัเพืÉอนทั Êงในลกัษณะของการตรวจสอบความรู ้และเป็นแหลง่เรยีนรูซ้ ึÉงกนัและกนั 

 

3. ความคงทนในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร ์

       3.1 ความหมายของความคงทน 

 กู๊ด (อรพรรณ เลืÉอนแป้ น. 2555: 20; อา้งองิจาก Good. 1973: 124) ไดก้ล่าวว่า ความ

คงทนในการเรยีนรูเ้ป็นความสามารถในการจาํทีÉคงทน หลงัจากทีÉไดร้บัการกระตุ้นประสบการณ์

เพืÉอให้เกดิการตอบสนองต่าง ๆ 

 กาเย ่(อรพรรณ เลืÉอนแป้ น. 2555: 21; อา้งองิจาก Gagne. 1977: 36) ไดก้ล่าวว่า ความ

คงทนในการเรยีนเป็นการสะสมสิÉงทีÉเรยีนรู ้ซึÉงถอืเป็นความสามารถในการเกบ็รกัษาหรอืสะสมสิÉงทีÉ

ไดเ้รยีนรูใ้หค้งทนอยู่จนเกดิเป็นความจาํระยะยาว 

 อดัม (อุบล ธรรมพานชิวงศ.์ 2545: 23; อา้งองิจาก Adam. 1967: 9) ไดก้ล่าวว่า ความ

คงทนในการเรยีนเป็นการคงไวซ้ึÉงผลการเรยีนทีÉจะระลกึไดต่้อสิÉงเรา้ทีÉเคยเรยีนหรอืผ่าน

ประสบการณ์ทีÉรบัรูม้าแลว้หลงัจากทิÊงไวช้ ั ÉวระยะเวลาหนึÉง 

 กมลรตัน์ หลา้สุวงษ ์(2528: 238) ไดก้ลา่วว่า ความคงทนในการเรยีนรู ้หมายถงึ

ประสบการณ์ต่าง ๆ ทีÉไดร้บัจากการเรยีนรูท้ ั Êงทางตรงและทางออ้ม แลว้ถ่ายทอดออกมาในรปูของ

การจาํได้หรอืระลกึได ้

 บญุสริ ิสวุรรณเพช็ร ์(2538: 433) ไดก้ลา่วว่า ความคงทนในการเรยีนรู ้หมายถงึ ผลลพัธ์

ของประสบการณ์ทีÉยงัคงเหลอือยู ่ทําใหเ้กดิพืÊนฐานการเรยีนรู ้การจาํได ้นิสยั ทกัษะ และพฒันาการ

ทุกด้าน 

 จากทีÉกลา่วมาขา้งต้น สรุปไดว้่า ความคงทนในการเรยีนรู ้หมายถงึ ความสามารถของ

นักเรยีนในการจาํหรอืระลกึถงึสิÉงทีÉได้เรยีนรูแ้ละประสบการณ์ทีÉเคยได้รบัมาก่อน เมืÉอผ่านไปช่วง

ระยะเวลาหนึÉงก็ยงัสามารถเอาความรูห้รอืประสบการณ์นั Êนมาใช้ได ้

  จะเห็นไดว้า่ความคงทนในการเรยีนรูม้คีวามเกีÉยวข้องกบัความจํา ฉะนั Êนจงึต้องศกึษา

ความรูเ้กีÉยวกบัความจําเพ ืÉอใหเ้กดิความเข้าใจเกีÉยวกบัความคงทนในการเรยีนรู ้
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        3.2 ความหมายของการจาํ 

 แอนเดอสนั (โชต ิจนัทรว์งั. 2547: 51; อา้งองิจาก Anderson. 1995: 5) ไดใ้หค้วามหมาย

ของการจําว่า การจําหมายถงึ การบนัทกึประสบการณ์ใหม้คีวามคงทน ซึÉงอาศยัการเรยีนรูเ้ป็น

พืÊนฐาน 

 จริาภา เตง็ไตรรตัน ์(2544: 138) กล่าวว่าการจาํหมายถงึ ความสามารถคงไวซ้ึÉงส ิÉงทีÉได้

เรยีนรูแ้ละระลกึได้ การจาํเกดิขึÊนไดภ้ายในจติใจเช่นเดยีวกบัการรบัรูก้ารคดิ พฤตกิรรมทีÉเกดิขึÊน

ภายในจติใจเช่นนีÊเป็นพฤตกิรรมภายในทีÉไมส่ามารถสงัเกตเหน็ไดโ้ดยตรง 

 ถวลิ ธาราโภชน์ และศรนัย ์ดารสิขุ (2545: 93) ใหค้วามหมายของการจําไวว้่า การจาํ

หมายถงึ ความสามารถในการจดัเกบ็เรืÉองราวต่าง ๆ ไวใ้นตวัของเรา จะระลกึออกมาเมืÉอมกีารอา้ง

ถงึเรืÉองราวเหล่านั Êน 

 จากความหมายของความจําข้างตน้จงึกล่าวไดว้า่ การจาํหมายถึง ความสามารถในการ

จดัเกบ็เร ืÉองราวทีÉไดเ้รยีนรูแ้ละประสบการณ์ทีÉพบเจอ แลว้สามารถระลกึออกมาใชไ้ดเ้มืÉอตอ้งการนํา

ความรูเ้หลา่นั Êนมาใช ้

 

        3.3 กระบวนการจาํและระบบความจาํ 

 วภิาพร มาพบสุข (2542: 351) กล่าวว่า ระบบความจาํของมนุษยแ์บง่ออกเป็น 3 ระบบคอื 

ระบบความจาํจากการรูส้กึสมัผสั ระบบความจาํระยะสั Êน และระบบความจําระยะยาว 

 1. ระบบความจาํจากการรูส้กึสมัผสั หมายถงึ การคงอยูข่องความรูส้กึสมัผสัหลงัจากทีÉการ

เสนอของสิÉงเรา้ส ิÊนสดุลง ความคงอยู่ของสมัผสัจะทําให้เกดิการเหน็ภาพซอ้นตอ่เนืÉองกนัไป ซึÉง

คลา้ยหลกัการของการฉายภาพยนตร ์ระบบความจาํจากการรูส้กึสมัผสัจะอยู่ในรูปของ ความจาํ

ภาพตดิตา ความจาํเสยีงกอ้งห ูเป็นต้น 

 2. ระบบความจาํระยะสั Êน เป็นความจาํหลงัจากไดต้คีวามการรบัรูส้ ิÉงเรา้และไดฝ้งัตวัอยู่ใน

ความจาํระยะสั Êน ความจาํระยะสั ÊนนีÊใช้สาํหรบัการจาํชั ÉวคราวเพืÉอใช้ประโยชน์ขณะทีÉจาํอยู่เทา่นั Êน 

เช่น การจาํชืÉอบคุคลทีÉเราเคยรูจ้กั หรอืการจาํอตัราการแลกเปลีÉยนเงนิตราระหว่างประเทศ เป็นตน้ 

ถา้ผูจํ้าไม่ได้ใสใ่จอยู่กบัส ิÉงทีÉตอ้งการจํา ความจาํระยะส ั Êนกส็ูญหายไปจากความทรงจาํไดง้า่ยมาก 

เนืÉองจากความจาํระยะสั Êนถูกเกบ็ขอ้มลูไวไ้ดใ้นปรมิาณจาํกดั 

 3. ระบบความจาํระยะยาว เป็นความจําทีÉมคีวามคงทนมากกวา่ความจาํระยะสั Êน สามารถ

จําไดเ้ป็นเดอืนหรอืเป็นปี โดยปกตคินเราจะไม่รูส้กึถงึส ิÉงทีÉเป็นความจาํระยะยาว แต่เมืÉอตอ้งการใช้

ขอ้มลูเหลา่นั Êนก็สามารถระลกึความจาํใหแ้สดงออกมาได ้เช่น ประสบการณ์ฝงัใจในวยัเดก็ทีÉเรา

สามารถจาํไดน้านถงึขณะนีÊ ความจาํในลกัษณะนีÊนับว่าเป็นความจาํระยะยาว 

 นอกจากนีÊยงัไดก้ล่าวถงึกระบวนการจาํว่า มกีระบวนการจาํ 3 ขั Êนตอน ดงันีÊ    

 1. การเขา้รหสั (Encoding) เป็นการทํางานของระบบประสาทสมัผสัทีÉรบัขอ้มลูเข้ามาจาก
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สิÉงเร้า แลว้สมองจะแปลความหมายจนเกดิความเขา้ใจ ซึÉงขอ้มลูทีÉกลา่วถงึอาจอยู่ในรปูของภาษา 

สญัลกัษณ์ หรอืเหตุการณ์  

 2. การเกบ็ (Storage) ขอ้มลูดงักลา่วเหลา่นั Êนจะถูกกลไกทางสมองจดัเก็บรกัษาขอ้มลู

เหล่านัÊนไวใ้นความจําระยะยาว 

 3. การคน้คนื (Retrieval) เป็นการนําขอ้มลูความจาํทีÉจดัเกบ็ไวใ้นความจาํระยะยาวมา

ใชไ้ดเ้รว็ เช่น หมายเลขโทรศพัท ์แต่บางอย่างต้องใชค้วามพยายามทีÉจะคน้คนื บางครั Êงจาํเป็น

จะต้องใชเ้ครืÉองชีÊแนะ 

 จริาภา เตง็ไตรรตัน ์(2544: 121) ไดก้ล่าวถงึวธิกีารทีÉจะช่วยให้มคีวามจาํในส ิÉงทีÉเรยีน

ไดม้ากขึÊน ดงันีÊ 

 1. การจดัหมวดหมู ่(Organization) 

 2. การทบทวนตนเอง (Self – Recitation) 

 3. การเรยีนเกนิ (Overlearning) 

 4. การสร้างมโนภาพ (Imaginary) 

 ประสาท อศิรปรดีา (2549: 183) เสนอแนวทางในการจดักระบวนการเรยีนรูเ้พืÉอให้

นักเรยีนสามารถจาํสิÉงทีÉเรยีนได้ด ีดงันีÊ 

 1. ครูกระตุน้ใหน้ักเรยีนมคีวามใส่ใจในบทเรยีน 

 2. ครูช่วยนักเรยีนในการแยกรายละเอยีดทีÉจาํเป็นและไมจํ่าเป็นออกจากกนั และเน้นสาระ

ขอ้มลูทีÉสาํคญั 

 3. ครูช่วยใหน้ักเรยีนเหน็ความเชืÉอมโยงระหว่างขอ้มลูใหม่กบัความรูเ้ดมิของนักเรยีน 

 4. ครูใหน้ักเรยีนทอ่งจาํซํÊา ๆ เพืÉอทบทวนสาระความรูใ้หค้งอยู่อย่างถาวร 

 5. ในระหวา่งสอน ครูเสนอเนืÊอหาทีÉมคีวามชดัเจนและเป็นระเบยีบ 

 6. เน้นการจดจําอย่างเข้าใจความหมายไมใ่ช่การจดจําแบบท่องจาํ 

 จากทีÉกลา่วมาขา้งต้นจงึสรปุไดว้่า ในการจดัการเรยีนรูท้ีÉจะสง่เสรมิใหนั้กเรยีนเกดิ

กระบวนการจํานั Êน ตอ้งให้นักเรยีนสนใจในส ิÉงทีÉกําลงัจะเรยีนรู ้จาํแนกรายละเอยีด เชืÉอมโยง

ความสมัพนัธข์องขอ้มูล และทบทวนความรูอ้ย่างสมํÉาเสมอ เพืÉอให้ความรูจ้ดัเก็บอยู่ในระบบความจาํ

ระยะยาว  

 

       3.4 ปัจจยัทีÉมีอิทธิพลต่อการจาํ 

 ฮนัเตอร ์(อรพรรณ เลืÉอนแป้ น. 2555: 26; อา้งองิจาก Hunter. 1993) กล่าวถงึปจัจยัทีÉม ี

อทิธพิลต่อการจาํม ี5 ประการ ดงันีÊ 

 1. ความหมายของเนืÊอหา นักเรยีนทีÉจดจาํความหมายของสิÉงทีÉเรยีนไดจ้ะสามารถเรยีนรู้

ไดด้กีวา่นักเรยีนทีÉไมไ่ดเ้รยีนรูค้วามหมาย เช่น การเรยีนขั Êนตอนการตั Êงหารยาว ถา้ขาดความรูเ้รืÉอง

การดําเนินการทางคณติศาสตร ์เช่น การบวก ลบ คณู หาร กจ็ะทําให้ลมืขั Êนตอนการหารยาวได ้
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 2. ระดบัของการเรยีนรูเ้ร ิÉมตน้ เนืÊอหาบางอย่างนักเรยีนสามารถเรยีนรูไ้ดด้ใีนตอนเริÉมต้น 

เช่น ถา้ไดรู้จ้กัชืÉอใครสกัคนในแลว้รูส้กึประทบัใจตอนแรก เมืÉอเวลาผ่านไปกจ็ะจดจําชืÉอเขาไดด้ ี

 3. การแสดงความรูส้กึของจติใจ ถอืเป็นสิÉงสําคญัทีÉสุดในการจํา คนเราจะจดจําสิÉงทีÉดทีีÉสดุ

เมืÉอรูส้กึประทบัใจ ตอ่มาอาจจะจําบางสิÉงในระดบัทีÉไม่พอใจทั Êง ๆ ทีÉพยายามจะขจดัทิÊงไปจากความ

ทรงจาํ 

 4. การถ่ายโยงทางบวกและทางลบ การถ่ายโยงทางบวกเป็นการเรยีนรูผ้่านประสบการณ ์

ช่วยใหจ้ดจําบางสิÉงบางอย่างในปจัจบุนัและนําไปสูก่ารเรยีนรูส้ ิÉงใหม่ สว่นการถ่ายโยงทางลบเป็น

การเรยีนรูจ้ากสิÉงทีÉยุ่งยาก พยายามทีÉจะหลกีเล ีÉยงอุปสรรคเหล่านั Êน 

 5. การฝึกหดัเป็นตวัสรา้งให้เกดิการจาํ การฝึกหดัทีÉดคีวรเพิÉมความซบัซ้อนมากขึÊนจงึจะ

ประสบความสาํเรจ็ พยายามจาํลกัษณะพเิศษทีÉกระตุน้ใหเ้กดิความคงทน ความทรงจาํจะเพิÉมขึÊนที

ละน้อย และจะคงทนเป็นความสมัพนัธอ์ย่างมคีวามหมาย 

 กมลรตัน์ หลา้สุวงษ ์(2528: 239) ไดก้ลา่วถงึปจัจยัทีÉมผีลต่อการจําสรปุไดด้งันีÊ  

 1.  การเรยีนรู ้การทีÉผูเ้รยีนจดจาํได้มกัเกดิจากการเรยีนรูท้ ีÉแทจ้รงิ มเีหตุผล และมี

หลกัเกณฑใ์นการจาํเหตุการณ์ต่าง ๆ ได ้เช่น เรยีนรูว้่า 1 บาท ม ี4 สลงึ ถ้าจะใช้เหรยีญสลงึซืÊอของ

ราคา 2 บาท จะต้องจา่ย 8 สลงึ เป็นตน้ 

 2.  ความสามารถในการสะสม หมายถงึ การรวบรวมประสบการณ์ต่าง ๆ ทีÉเกดิจากการ

เรยีนรูท้ ั Êงในทางตรงและทางอ้อม 

 3.  ความสามารถในการถ่ายทอดได ้หมายถงึ การทีÉบุคคลสามารถดงึสิÉงทีÉสะสมอยู่มาใช้

โดยผ่านการเล่าอธบิายให้ผูอ้ ืÉนฟงัได้ แสดงได ้2 รูปแบบ คอื 

  3.1 การระลกึได ้(Recall) หมายถงึ การถ่ายทอดความจาํออกมาผ่านการเลา่บรรยาย

สิÉงทีÉเคยจําไดอ้อกมาไดถู้กตอ้งโดยไมต่อ้งมสี ิÉงนั Êนมาปรากฏใหเ้หน็ 

  3.2 การจาํได ้(Recognition) หมายถงึ การถ่ายทอดความจาํออกมาดว้ยการชีÊเฉพาะ

ถงึสิÉงนั Êนได้ถูกตอ้ง เมืÉอมสี ิÉงเรา้อืÉน ๆ ปะปนอยูด่ว้ย เช่น การชีÊตวัผูต้อ้งหาทีÉมบีคุคลอืÉนทีÉไม่ใช่

ผูต้้องหาปะปนอยู ่

 จากทีÉกลา่วมาขา้งต้นสรุปไดว้่า ปจัจยัทีÉมอีทิธพิลต่อการจาํนั Êนมทีั Êง  ความเขา้ใจในเนืÊอหา 

ความรูส้กึประทบัใจในการเรยีนรู ้และการฝึกหดัทบทวน ครูควรคาํนึงถงึปจัจยัเหล่านีÊในการ

ออกแบบกจิกรรมการเรยีนรูเ้พืÉอใหน้ักเรยีนสามารถจาํสิÉงทีÉเรยีนรูไ้ดอ้ย่างเข้าใจ และทําให้ความรูน้ั Êน

คงอยู่ไดน้าน สามารถนําขอ้มลูไปใชใ้ห้เกดิประโยชน์ได ้

 

        3.5 การจดัการเรียนรูที้Éส่งเสริมความคงทนในการเรียน 

 วารนิทร ์รศัมพีรหม (2532: 39) กล่าวถงึการจดัการเรยีนรูท้ ีÉส่งผลตอ่ความคงทนในการ

เรยีน ดงันีÊ 
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 1. นักเรยีนจะสามารถเรยีนรูไ้ดเ้รว็และจดจาํสิÉงทีÉมคีวามหมายตอ่นักเรยีนได้มากกวา่ส ิÉงทีÉ

ไรค้วามหมาย 

 2. การเรยีนรู้ทีÉเชืÉอมโยงเหตุการณ์ทีÉเกีÉยวขอ้งกนัมากกวา่ 2 อย่างขึÊนไปจะเกดิข ึÊนไดถ้า้นํา

เหตุการณ์นั Êนไวต้ดิกนัหรอืต่อเนืÉองกนั หลกัการนีÊเป็นหลกัความใกลช้ดิและหลกัการความต่อเนืÉอง 

 3. การฝึกฝนซํÊา ๆ เป็นสิÉงจาํเป็นในการเรยีนเพืÉอฝึกทักษะ ดงันั Êนจงึตอ้งนํามาใสใ่นการ

ออกแบบกจิกรรมการเรยีนรูเ้พืÉอใหน้ักเรยีนสามารถจาํไดด้ขี ึÊน 

 4. การเรยีนขึÊนอยูก่บัความชืÉนชอบในการเรยีน ถา้การเรยีนนั Êนมปีระโยชน์ เป็นขอ้มลูทีÉ

นักเรยีนตอ้งการเรยีนรู ้มกีารใหร้างวลั หรอืลดความตงึเครยีด จะมปีระสทิธภิาพมากขึÊนและคงทน

มากขึÊน 

 วธิกีารทีÉจะช่วยใหเ้กดิความจาํระยะยาวจาํแนกเป็น 2 ลกัษณะ คอื การจดับทเรยีนใหม้ ี

ความหมาย และการจดัสภาพส่งเสรมิการเรยีน 

 1. การจดับทเรยีนใหม้คีวามหมาย หากเนืÊอหามคีวามหมายเพยีงพอจะไมม่กีารลมืเนืÊอหา

นั Êน นักเรยีนจะจดจาํไดน้าน ฉะนั ÊนเพืÉอใหน้ักเรยีนมคีวามคงทนในการเรยีน สามารถใชว้ธิกีารดงันีÊ 

  1.1 การจดัเป็นระบบไวล่้วงหน้า สรปุโครงสรา้งหรอืกระบวนการในบทเรยีนให้

นักเรยีนทราบก่อนการเรยีนเนืÊอหานั Êน ๆ 

  1.2 การจดับทเรยีนเป็นลาํดบัขั Êนตามขั Êนการเรยีนรู ้โดยลําดบัขั ÊนตํÉากวา่จะเป็น

พืÊนฐานใหน้ักเรยีนเรยีนรูข้ ั ÊนทีÉสูงขึÊนตามลําดบั นักเรยีนตอ้งมคีวามรูข้ ั ÊนพืÊนฐานก่อนทีÉจะเรยีนรูใ้นขั Êน

ทีÉสูงต่อไป 

  1.3 การจดัเขา้เป็นหมวดหมู ่เป็นการนําขอ้มลูทีÉไดเ้รยีนรูแ้ลว้มาจดัใหเ้ขา้เป็นระบบ 

ใชใ้นกรณทีีÉต้องการสรา้งความเชืÉอมโยงของขอ้มลูจาํนวนมาก ๆ การจดัขอ้มลูนีÊจะประหยดัเนืÊอทีÉ

การเกบ็ข้อมลูในสมอง ง่ายต่อการรืÊอฟืÊนรอยจาํ 

 2. การสง่เสรมิการเรยีนรูใ้หน้กัเรยีนทํากจิกรรมต่าง ๆ เกีÉยวกบับทเรยีนมากขึÊน ทั Êงใน

ระหวา่งและหลงัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชว้ธิกีารดงันีÊ 

  2.1 การนึกถงึสิÉงทีÉเรยีนขณะฝึกฝนอยู ่หมายถงึ การทบทวนบทเรยีนหลงัจากทีÉเรยีน

จบแต่ละครั Êง เช่น บทเรยีนหนึÉงใช้เวลาอ่านรอบละ 30 นาท ีครูกําหนดเวลาใหน้ักเรยีนอ่าน 2 ชั Éวโมง 

นักเรยีนทีÉอ่านตั Êงแตต่น้จนจบครบ 1 รอบจะจาํไดน้้อยกว่านักเรยีนทีÉอ่านจบ 1 รอบแต่ทบทวน

ขอ้ความทีÉอ่านนั Êนด้วย เป็นการทําความเขา้ใจชดัเจนขึÊนแมจ้ะใช้เวลา 2 ชั Éวโมงเท่านั Êน 

  2.2 การเรยีนเพิÉมเตมิ หมายถงึ การเรยีนหลงัจากทีÉจําบทเรยีนนั Êนไดแ้ลว้ เช่น การจาํ

ขอ้ความสั Êน ๆ ทีÉอ่านเพยีงรอบเดยีวกจํ็าได ้แต่ถา้ได้อ่านทบทวน 4-5 รอบ กจ็ะทําให้จาํไดด้ขี ึÊนและ

จําไดน้าน 

  2.3 การท่องจาํ ยิÉงตั Êงใจท่องกจ็ะยิÉงทําให้จาํไดม้ากยิÉงขึÊน เนืÉองจากผูท้่องมแีรงจงูใจใฝ่

สมัฤทธิ Í เมืÉอทอ่งผ่านไปไดร้ะยะหนึÉงผูท้่องจะรูถ้งึความก้าวหน้าของตนเอง ทําใหม้กํีาลงัใจทีÉจะท่อง

ต่อไป  
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  2.4 การสรา้งจนิตภาพ คอื การสร้างรหสัโดยนึกภาพขึÊนในใจ เป็นการเอาสิÉงทีÉตอ้งการ

จําไปเชืÉอมโยงกบัส ิÉงทีÉจาํไดแ้ลว้ โดยการนึกภาพเป็นคูส่มัพนัธ ์ย ิÉงนึกภาพไดแ้ปลกเท่าใดกจ็ะจาํได้

มากยิÉงขึÊน 

 อดุม จํารสัพนัธุ ์(2541: 118) ไดก้ล่าวเกีÉยวกบัการจดัการเรยีนรูเ้พืÉอใหน้ักเรยีนมคีวาม

คงทนในการเรยีนไวว่้า จะต้องจดัสิÉงเรา้ในการเรยีนใหเ้อืÊอตอ่การรบัรูแ้ละการจาํทีÉด ีอธบิายได ้ดงันีÊ 

 1. จดัระเบยีบสืÉอเอกสารทีÉใช้ในการเรยีนใหเ้ป็นระบบหมวดหมู ่งา่ยตอ่การเรยีนรู ้

 2. สง่เสรมิใหน้ักเรยีนมกีารรบัรูอ้ย่างมคีวามหมาย โดยสรา้งความสมัพนัธร์ะหวา่งความรู้

เดมิกบัความรูใ้หมท่ีÉไดร้บั 

 3. เรยีงลาํดบัสืÉอ เอกสารทีÉซบัซ้อนตามลําดบัจากงา่ยไปยากให้เอืÊอต่อการเรยีนรู ้

 4. สรุปความรู้ทีÉถูกตอ้งไวใ้หน้ักเรยีนตรวจสอบความรูค้วามเขา้ใจของตนเอง 

 5. กระตุน้ใหน้ักเรยีนไดก้ารฝึกฝนหรอืทบทวนเพืÉอใหเ้กดิความคงทนในการจาํ 

 6. เปิดโอกาสใหน้ักเรยีนตรวจสอบและประเมนิผลการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง 

 จากทีÉกลา่วมาขา้งต้นสรุปไดว้่า การจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้พืÉอส่งเสรมิความคงทนในการ

เรยีน ครูควรจดัสิÉงเรา้ในการเรยีนใหเ้อืÊอตอ่การรบัรูแ้ละการจําทีÉด ีเพืÉอทําใหบ้ทเรยีนมคีวามหมาย 

โดยจดับทเรยีนใหเ้ป็นระบบหมวดหมูเ่รยีงตามลาํดบัก่อนหลงัจากง่ายไปยาก ในแต่ละกจิกรรมการ

เรยีนรูค้วรใหน้ักเรยีนได้ฝึกฝนบทเรยีน และเปิดโอกาสใหน้ักเรยีนไดต้รวจสอบความเขา้ใจของ

ตนเองจากสรปุความรูท้ ีÉครูเตรยีมไวใ้ห ้ 

 

        3.6 การวดัความคงทนในการเรยีน 

 หลงัจากการจดัการเรยีนรูเ้สรจ็ส ิÊน นอกจากจะทําการวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนของ

นักเรยีนแลว้ ควรมกีารวดัความคงทนในการเรยีนของนกัเรยีนด้วย เพืÉอตรวจสอบวา่นักเรยีน

สามารถคน้คนืความรูจ้ากความจาํไดใ้นระดบัใด มนีักการศกึษาและนักวชิาการกล่าวถงึการวดัความ

คงทนในการเรยีนไวด้งันีÊ 

 นันแนลลีÉ (นุตรยิา จติตารมย.์ 2548: 56; อา้งองิจาก Nunnally. 1959: 105-108) ไดก้ล่าว

ว่า ระยะเวลาทีÉเหมาะสมในการวดัความคงทนในการเรยีนเพืÉอใหม้คีวามคลาดเคลืÉอนน้อย ควรเวน้

ช่วงเวลาในการทดสอบใหห้่างกนัอย่างน้อย 2 สปัดาห ์เพราะความเคยชนิในการทําแบบทดสอบจะ

ทําใหค้า่สหพนัธร์ะหวา่งคะแนนทั Êงสองครั Êงสงู 

 ไลด์วอล และ นิทโก (นุตรยิา จติตารมย.์ 2548: 56; อา้งองิจาก Lindvall and Nitko. 

1975: 127) ไดก้ลา่วว่า ระยะเวลาทีÉเหมาะสมในการวดัความคงทนในการเรยีนรู ้ควรใชก้ารสอบซํÊา

เวลาห่างกนัตั Êงแต ่1 สปัดาห์ถงึ 1 เดอืน เพราะการเวน้ช่วงเวลาดงักล่าวจะทําใหเ้กดิความคงทีÉของ

คะแนนทีÉไดจ้ากการสอบซํÊา 
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 ชวาล แพรตักุล (2526: 1) ไดก้ล่าวว่า การวดัความคงทนในการเรยีนรูเ้ป็นการสอบซํÊา 

โดยใช้แบบทดสอบฉบบัเดยีวกนัไปทดสอบกบักลุ่มตวัอย่างเดยีวกนั เวลาในการสอบครั Êงแรกกบัครั Êง

ทีÉสอง ควรเวน้ห่างกนัประมาณ 2-4 สปัดาห ์

 จากทีÉกลา่วมาขา้งต้นสรุปไดว้่า หลงัจากการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้สรจ็สิÊนลงและไดท้ํา

การทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนของนักเรยีนแลว้ ควรทําการวดัความคงทนในการเรยีนดว้ย

การทดสอบซํÊา โดยเวน้ระยะเวลาในทดสอบครั Êงแรกกบัครั ÊงทีÉสองประมาณ 2 สปัดาห ์ดว้ย

แบบทดสอบฉบบัเดมิ 

 

        3.7 เอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวข้อง  

 รสอุบล ธรรมพานชิวงศ ์(2545: 53-58) วจิยัเร ืÉอง ผลของการพฒันาความเข้าใจเกีÉยวกบั

สญัลกัษณ์และการดําเนินการทางคณติศาสตรท์ีÉมตี่อความสามารถในการแกป้ญัหาคณิตศาสตรแ์ละ

ความคงทนในการเรยีนคณติศาสตรข์องนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 2 พบว่า นักเรยีนทีÉได้รบัการ

สอนโดยเน้นการพฒันาความเข้าใจเกีÉยวกบัสญัลกัษณแ์ละการดําเนินการทางคณติศาสตรม์คีวาม

คงทนในการเรยีนคณิตศาสตรส์ูงกวา่นักเรยีนทีÉไดร้บัการเรยีนแบบปกตอิย่างมนีัยสาํคญัทางสถติทิีÉ

ระดบั .05 และอธบิายเพิÉมเตมิวา่ ลกัษณะการสอนทีÉทําใหน้ักเรยีนเกดิความเข้าใจทีÉลกึซึÊงใน

ความหมายของสญัลกัษณแ์ละการดําเนินการทางคณติศาสตร ์ทําใหน้ักเรยีนสามารถเขา้ใจว่าสิÉงทีÉ

นักเรยีนเรยีนไปนั Êนคอือะไร เกดิข ึÊนไดอ้ย่างไร ทําใหน้ักเรยีนสามารถมคีวามรูช้ดัเจนเมืÉอเวลาผ่าน

ไปทําให้นักเรยีนยงัคงมคีวามเขา้ใจในส ิÉงทีÉเรยีนไปไดเ้ช่นเดมิหรอือาจมากกว่าเดิม 

 โชต ิจนัทรว์งั (2547: 90-97) วจิยัเร ืÉอง ผลของการใชเ้ทคนิคการจดัขอ้มูลดว้ยแผนภาพใน

การเรยีนการสอนคณิตศาสตรท์ีÉมตี่อผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน ความคงทนในการเรยีนรู ้และ

ความสามารถในการนําเสนอขอ้มูลทางคณติศาสตรด์ว้ยแผนภาพของนักเรยีนเตรยีมทหาร พบวา่ 

หลงัการทดลองนักเรยีนมผีลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิาคณติศาสตรผ์่านเกณฑร์อ้ยละ 70 และ

นักเรยีนกลุ่มทดลองมผีลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตรแ์ละความคงทนในการเรยีนคณติศาสตร์

สงูกว่ากลุม่ควบคมุทีÉได้รบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกตอิยา่งมนีัยสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .05 และได้

อภปิรายเพิÉมเตมิวา่ การจดัการเรยีนรูท้ ีÉใชเ้ทคนคิการจดัขอ้มูลดว้ยแผนภาพสง่เสรมิให้นักเรยีน

จดัระบบความคดิ ทําใหเ้หน็โครงสรา้งโดยรวมของเนืÊอหาและความสมัพนัธร์ะหวา่งมโนทศัน์ใน

เนืÊอหานัÊน ๆ งา่ยต่อการเขา้ใจ นักเรยีนจงึเข้าใจเนืÊอหาไดร้วดเร็วขึÊน ง่ายต่อการจํา ทําใหน้ักเรยีน

เขา้ใจเนืÊอหาโดยรวมดขีึÊนสง่ผลใหน้ักเรยีนมผีลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตรด์ขีึÊนดว้ย 

 นุตรยิา จติตารมย ์(2548: 93-100) วจิยัเรืÉอง ผลของการสอนแก้ปญัหาคณติศาสตรโ์ดยใช้

กลวธิ ีSTAR ทีÉมต่ีอความสามารถในการแกโ้จทยป์ญัหาคณติศาสตรแ์ละความคงทนในการเรยีน

คณติศาสตรข์องนกัเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 จงัหวดัสุราษฎรธ์านี พบว่า หลงัการทดลอง นักเรยีน

มคีวามสามารถในการแก้โจทยป์ญัหาคณติศาสตรส์งูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 50 และนักเรยีนกลุม่ทดลอง
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มคีวามสามารถในการแก้โจทยป์ญัหาคณติศาสตรแ์ละความคงทนในการเรยีนคณติศาสตรส์ูงกวา่

กลุ่มควบคมุทีÉได้รบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกตอิย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีÉระดบั .05  

 ยลนภา พลชยั (2548: 66-73) ไดท้ําการวจิยัเรืÉอง ผลของการจดักจิกรรมการเรยีนการรู้

คณติศาสตรโ์ดยใชโ้มเดลการไดม้าซึÉงมโนทศัน์ทีÉมตีอ่มโนทศัน์ทางคณติศาสตรแ์ละความคงทนใน

การเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 2 จงัหวดัอุดรธานี ผลปรากฏวา่ หลงัการ

ทดลองนักเรยีนทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนการรูโ้ดยใช้โมเดลการไดม้าซึÉงมโนทศัน์มมีโนทศัน์ทาง

คณติศาสตรผ์า่นเกณฑร์อ้ยละ 50 อกีทั Êงนักเรยีนกลุม่นีÊมมีโนทศัน์ทางคณติศาสตรแ์ละความคงทน

ในการเรยีนวชิาคณิตศาสตรส์ูงกวา่นักเรยีนทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนการรูแ้บบปกตอิย่างมนียัสาํคญั

ทางคณิตศาสตรท์ีÉระดบั .05 และได้อภปิรายเพิÉมเตมิว่า โมเดลการไดม้าซึÉงมโนทศัน์มกีารสอนแบบ

อปุนัยทําใหน้กัเรยีนเขา้ใจมโนทศัน์อย่างต่อเนืÉอง และมโนทศัน์นั Êนจะยงัคงอยู่ไดย้าวนานกว่าทีÉครใูช้

วธิกีารสอนแบบนิรนัย ทําใหน้ักเรยีนกลุ่มทดลองทีÉไดร้บัการสอนโดยการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดย

ใชโ้มเดลการไดม้าซึÉงมโนทศัน์มคีวามคงทนในการเรยีนคณติศาสตรส์งูกว่านักเรยีนกลุม่ทีÉได้รบัการ

สอนโดยการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

 พพิฒัน์ ปานชืÉน (2555: 56-60) ไดว้จิยัเรืÉอง ผลการจดักจิกรรมโดยใชโ้มเดลการไดม้าซึÉง

มโนทศัน์ร่วมกับการสอนแบบตอบสนองดว้ยท่าทางทีÉมตีอ่มโนทศัน์ทางคณิตศาสตรแ์ละความคงทน

ในการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง พาราโบลา ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 3 โรงเรยีนดอนทองวทิยา 

จงัหวดัพษิณุโลก ปีการศกึษา 2557 พบว่า หลงัการจดัการเรยีนรูน้ักเรยีนมมีโนทศัน์ทาง

คณติศาสตรค์ดิเป็นรอ้ยละ 73.20 ซึÉงสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีÉระดบั .05 

และความคงทนหลงัการจดัการเรยีนรู ้2 สปัดาห์ไมแ่ตกต่างกนัอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .05 

และไดอ้ภปิรายเพิÉมเติมวา่ การจดัการเรยีนรูด้งักลา่วทําใหน้ักเรยีนสามารถสรา้งและตรวจสอบมโน

ทศัน์ไดด้ว้ยตนเอง และทําใหน้ักเรยีนจดจาํลกัษณะสําคญัในเรืÉองทีÉเรยีนไดเ้พราะในแต่ละขั Êนช่วยให้

นักเรยีนสรา้งมโนทศัน์ไดอ้ย่างต่อเนืÉอง 

 อรพรรณ เลืÉอนแป้ น (2555: 49-55) ทําการวจิยัเรืÉอง การศกึษาผลของการจดักจิกรรมการ

เรยีนรูค้ณติศาสตร ์โดยใชรู้ปแบบการสรา้งมโนทศัน์ทีÉมต่ีอมโนทศัน์ทางคณติศาสตร ์และความ

คงทนในการเรยีนคณิตศาสตร ์เรืÉอง ลําดบัและอนุกรม ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 5 โรงเรยีน

มธัยมสาธติวดัพระศรมีหาธาตุ มหาวทิยาลยัราชภฎัพระนคร ปีการศกึษา 2554 พบว่า 1) ค่าเฉลีÉย

ของคะแนนหลงัการจดักจิกรรมสงูกว่าก่อนการจดักจิกรรม  2) ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนหลงัการจดั

กจิกรรมสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 อย่างมนีัยสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .05  3) นักเรยีนมคีวามคงทน

โดยคะแนนเฉลีÉยโดยการทดสอบครั ÊงทีÉ 1 และ 2 หลงัการจดักจิกรรม ไมแ่ตกต่างกนั และได้

เสนอแนะเพ ิÉมเตมิว่า โมเดลการได้มาซึÉงมโนทศัน์มขี ั ÊนตอนทีÉใหน้ักเรยีนสงัเกตตวัอย่างมา

ตั Êงสมมตฐิานและสรปุเป็นมโนทศัน์ดว้ยตนเอง ซึÉงเป็นการสอนแบบอปุนัย การสอนแบบอุปนัยนีÊจะ

ช่วยพฒันาความเขา้ใจมโนทศัน์อย่างต่อเนืÉอง และมโนทศัน์จะคงทนไดย้าวกว่าการสอนแบบนิรยั 
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บททีÉ 3 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

  

 ในการวจิยัคร ั ÊงนีÊ ผู้วจิยัไดด้ําเนนิการตามขั ÊนตอนดงันีÊ 

  1.  การกําหนดประชากรและการเลอืกกลุ่มตวัอย่าง 

  2.  การสรา้งเครืÉองมอืทีÉใชใ้นการวจิยั 

  3.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

  4.  การจดักระทําและการวเิคราะหข์อ้มลู 

 

การกาํหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตวัอย่าง 

 ประชากรทีÉใช้ในการวิจยั 

 ประชากรทีÉใชใ้นการวจิยัครั ÊงนีÊเป็นนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1  ภาคเรยีนทีÉ 2  

ปีการศกึษา 2560 โรงเรยีนขยายโอกาสในสงักดัสาํนักงานคณะกรรมการการศกึษาขั ÊนพืÊนฐาน 

กระทรวงศกึษาธกิาร จงัหวดัอดุรธานี จาํนวน 223 โรงเรยีน 

 

 กลุ่มตวัอย่างทีÉใช้ในการวิจยั 

 กลุ่มตวัอย่างทีÉใชใ้นการวจิยัครั ÊงนีÊเป็นนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1  ภาคเรยีนทีÉ 2  

ปีการศกึษา 2560 โรงเรยีนขยายโอกาสในสงักดัสาํนักงานคณะกรรมการการศกึษาขั ÊนพืÊนฐาน 

กระทรวงศกึษาธกิาร จงัหวดัอดุรธาน ีโดยผูว้จิยัทําการสุม่แบบกลุม่ (Cluster Random Sampling) 

มา 2 กลุ่ม และใชก้ารสุม่อย่างงา่ยเพืÉอเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุ ได้กลุม่ทดลองและกลุ่ม

ควบคมุ ดงันีÊ 

 กลุ่มทดลอง คอื นักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 ภาคเรยีนทีÉ 2 ปีการศกึษา 2560 โรงเรยีน

บา้นนานํÊาชุ่ม อําเภอสรา้งคอม จงัหวดัอดุรธานี ได้รบัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ 

 กลุ่มควบคมุ คอื นักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 ภาคเรยีนทีÉ 2 ปีการศกึษา 2560 โรงเรยีน

บา้นดอนเดืÉอ อําเภอสรา้งคอม จงัหวดัอุดรธานี ไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ 

 ซึÉงเมืÉอพจิารณาจากผลการทดสอบทางการศกึษาระดบัชาตขิั ÊนพืÊนฐาน (O-NET) คะแนน

เฉลีÉยวชิาคณิตศาสตร ์ปีการศกึษา 2559 แลว้พบวา่กลุ่มทดลองและกลุม่ควบคมุมคีะแนนเฉลีÉยอยู่ทีÉ 

30.56 และ 31.06 แสดงใหเ้หน็ว่ากลุม่ตวัอย่างมรีะดบัความสามารถทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์

ใกลเ้คยีงกนั 
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การสรา้งเครืÉองมือทีÉใช้ในการวิจยั 

 การวจิยัในคร ั ÊงนีÊ ผู้วจิยัสรา้งเครืÉองมอืทีÉใชใ้นการวจิยั ดงันีÊ 

 1.  แผนการจดัการเรยีนรู ้

 2.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์

 

 1.  ข ั Êนตอนในการสร้างแผนการจดัการเรยีนรู้ 

  1.1 ศกึษาหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขั ÊนพืÊนฐาน พทุธศกัราช 2551 

  1.2 ศกึษาตวัชีÊวดัและสาระการเรยีนรูแ้กนกลาง กลุม่สาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ตาม

หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั ÊนพืÊนฐาน พทุธศักราช 2551 

  1.3 ศกึษาคู่มอืสาระการเรยีนรูพ้ ืÊนฐาน กลุม่สาระการเรยีนรูค้ณติศาสตรช์ั Êน

มธัยมศกึษาปีทีÉ 1 ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั ÊนพืÊนฐาน พทุธศกัราช 2551 ของสถาบนั

สง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีกระทรวงศกึษาธกิาร เรืÉอง เลขยกกําลงั 

  1.4 ศกึษาเอกสาร ตํารา งานวจิยัทั Êงในและต่างประเทศทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการจดัการ

เรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์เพืÉอนํามาเป็นแนวทางในการจดัการเรยีนรู ้

  1.5 วเิคราะหม์โนทศัน์ทางคณติศาสตรเ์รืÉอง เลขยกกําลงั ออกมาไดด้งัตารางตอ่ไปนีÊ 

 

ตาราง 2 ตารางวเิคราะหม์โนทศัน์ทางคณิตศาสตร ์เร ืÉอง เลขยกกําลงั 

 

ลาํดบั เรืÉอง มโนทศัน์ 

1 ความหมายของเลขยกกําลงั เมืÉอ a  แทนจาํนวนใด ๆ  

และ n   แทนจาํนวนเตม็บวก          

“a   ยกกําลงัn  ” หรอื “a  กําลงัn  ”  

เขยีนแทนดว้ย na   มคีวามหมายดงันีÊ 
       ...na a a a a      

 

เรยีก a  ว่าฐาน  

และ n   ว่าเลขชีÊกําลงั 

2 การดําเนินการของเลขยกกําลงั เมืÉอ a  แทนจาํนวนใด ๆ  
m   และ n   แทนจาํนวนเตม็บวก 

   m n m na a a    
3 การดําเนินการของเลขยกกําลงั เมืÉอ a  แทนจาํนวนใด ๆ ทีÉไม่ใช่ศูนย ์ 

m   และ n   แทนจาํนวนเตม็บวก 

   m n m na a a    

 ตวั 
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ตาราง 2 (ตอ่)  

 

ลาํดบั เรืÉอง มโนทศัน์ 

4 การดําเนินการของเลขยกกําลงั เมืÉอ a  แทนจาํนวนใด ๆ ทีÉไม่ใช่ศูนย ์

   0 1a   

5 การดําเนินการของเลขยกกําลงั เมืÉอ a  แทนจาํนวนใด ๆ ทีÉไม่ใช่ศูนย ์

   
1n
na
a

   

6 สญักรณ์วทิยาศาสตร ์ สญักรณ์วทิยาศาสตร ์เขยีนอยู่ในรปู 10nA   

เมืÉอ  1 10A    และ n  เป็นจาํนวนเตม็ 

   

 1.6 จดัทําแผนการจดัการเรยีนรูเ้ร ืÉอง เลขยกกําลงั ชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 ใหส้อดคลอ้งกบั

มาตรฐานการเรยีนรูแ้ละตวัชีÊวดั ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั ÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551  

จํานวน 8 แผนการจดัการเรยีนรู ้โดยแต่ละแผนการจดัการเรยีนรูจ้ะอธบิายถงึวธิกีารจดัการเรยีนรูท้ ีÉ

เน้นมโนทศัน์และวธิกีารจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิแสดงไดด้งัตารางตอ่ไปนีÊ  

 

ตาราง 3 ตารางแสดงหน่วยการเรยีนรูแ้ละจํานวนคาบของแผนการจดัการเรยีนรู ้

 

แผนการจดั 

การเรียนรู้ทีÉ 
หน่วยการเรียนรู้ 

จาํนวนคาบ 

การจดัการเรียนรู้ 

ทีÉเน้นมโนทศัน์ 

จาํนวนคาบ 

การจดัการเรียนรู้

แบบปกติ 

1 ความหมายของเลขยกกําลงั 1 1 

2 ความหมายของเลขยกกําลงั 1 2 

3 การดําเนินการของเลขยกกําลงั 2 2 

4 การดําเนินการของเลขยกกําลงั 1 1 

5 การดําเนินการของเลขยกกําลงั 1 2 

6 การดําเนินการของเลขยกกําลงั 1 2 

7 สญักรณ์วทิยาศาสตร ์ 1 1 

8 สญักรณ์วทิยาศาสตร ์ 2 2 

รวม 10 13 
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   องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรยีนรูม้ดีงันีÊ 

   1.  มาตรฐานการเรยีนรูแ้ละตวัชีÊวดั 

   2.  สาระสําคญั 

   3.  จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

   4.  สาระการเรยีนรู ้

   5.  กจิกรรมการจดัการเรยีนรู ้ 

    5.1 กจิกรรมการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ 

     ขั ÊนตอนทีÉ 1 การนําเขา้สูบ่ทเรยีน 

     ขั ÊนตอนทีÉ 2 การใหต้วัอย่าง 

     ขั ÊนตอนทีÉ 3 การตั Êงสมมตฐิาน 

     ขั ÊนตอนทีÉ 4 การสรปุมโนทศัน์ 

     ขั ÊนตอนทีÉ 5 การนําไปใช ้

    5.2 กจิกรรมการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

     ขั Êนนํา 

     ขั Êนสอน 

     ขั Êนสรุป 

   6.  ส ืÉอการเรยีนรู/้แหล่งการเรยีนรู ้

   7.  การวดัและประเมนิผลการเรยีนรู ้

   8.  บนัทกึผลการจดัการเรยีนรู ้

  1.7 นําแผนการจดัการเรยีนรู ้ทีÉสรา้งขึÊนเสนอตอ่อาจารยท์ีÉปรกึษาปรญิญานิพนธเ์พืÉอ

ตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสม แลว้ปรบัปรุงตามคาํแนะนํา 

  1.8 นําแผนการจดัการเรยีนรูท้ ีÉปรบัปรุงแลว้ใหผู้้เชีÉยวชาญด้านการสอนคณติศาสตร์

จํานวน 3 ท่านตรวจสอบ เพืÉอตรวจสอบความเทีÉยงตรงเชงิเนืÊอหา และความสอดคลอ้งกนัของ

มาตรฐานการเรยีนรู ้ตวัชีÊวดั สาระการเรยีนรู ้กจิกรรมการจดัการเรยีนรู ้สืÉอการเรยีนรู ้รวมทั Êงการ

วดัและประเมนิผลการเรยีนรู ้โดยหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC: Index of item-objective 

Congruence) โดยค่าดชันีความสอดคลอ้งทีÉไดม้คี่าตั Êงแต่ 0.67 ขึÊนไป แลว้นําขอ้เสนอแนะมา

ปรบัปรุงแกไ้ข 

  1.9 นําแผนการจดัการเรยีนรูไ้ปทีÉปรบัปรุงแลว้เสนอตอ่อาจารยท์ีÉปรกึษาปรญิญา

นิพนธ์ตรวจพจิารณาอกีครั ÊงเพืÉอตรวจสอบความถูกตอ้งเรยีบรอ้ย 

  1.10 จดัทําแผนการจดัการเรยีนรูฉ้บบัสมบรูณ์เพืÉอนําไปใชใ้นการทดลองตอ่ไป 
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2.  ข ั Êนตอนในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์

 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีน

ชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 เป็นแบบทดสอบชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จํานวน 20 ขอ้ ใชเ้วลา 30 นาท ี

ใชท้ดสอบทนัทหีลงัการทดลองและทดสอบเพืÉอวดัความคงทนในการเรยีนวชิาคณติศาสตรห์ลงัการ

ทดลองไปแลว้ 2 สปัดาห์ ดว้ยแบบทดสอบฉบบัเดยีวกนั มขีั Êนตอนในการสร้างแบบทดสอบ ดงันีÊ 

  2.1 ศกึษาหนังสอืเรยีน คูม่อืคร ูเอกสารและตําราทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการวดัผลและ

ประเมนิผล วธิกีารสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์

  2.2 ศกึษาสาระการเรยีนรู ้มาตรฐานการเรยีนรู ้ตวัชีÊวดั และจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้

เรืÉอง เลขยกกําลงั 

  2.3 สรา้งตารางวเิคราะหข์อ้สอบเพืÉอกําหนดโครงสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Í

ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั จาํนวน 40 ขอ้ ดงันีÊ 

 

ตาราง 4 ตารางวเิคราะหข์้อสอบ 

 

ลาํดบั มโนทศัน์ จาํนวนทีÉ

สร้าง 

จาํนวนทีÉ

คดัเลือกไว ้

1 เมืÉอ a  แทนจาํนวนใด ๆ และ n   แทนจาํนวนเตม็บวก         

“a  ยกกําลงั n  ” หรอื “a  กําลงั n  ”  เขยีนแทนดว้ย na   

 มคีวามหมายดงันีÊ       ...na a a a a      

10 5 

2 เมืÉอ a  แทนจาํนวนใด ๆ    
m  และ n   แทนจาํนวนเตม็บวก m n m na a a    

8 4 

3 เมืÉอ a  แทนจาํนวนใด ๆ ทีÉไม่ใช่ศูนย ์ 
m  และ n  แทนจาํนวนเตม็บวก  m n m na a a    

8 4 

4 เมืÉอ a  แทนจาํนวนใด ๆ ทีÉไม่ใช่ศูนย ์ 0 1a   4 2 

5 เมืÉอ a  แทนจาํนวนใด ๆ ทีÉไม่ใช่ศูนย ์
1n
na
a

   4 2 

6 สญักรณ์วทิยาศาสตร ์เขยีนอยู่ในรปู 10nA   

เมืÉอ  1 10A    และ n  เป็นจาํนวนเตม็ 

6 3 

 รวม 40 20 

  

  2.4 สรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั 

ซึÉงเป็นแบบทดสอบชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จาํนวน 40 ขอ้ โดยสรา้งใหม้คีวามสอดคลอ้งกบัมโน

 ตวั 
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ทศัน์ทางคณติศาสตรเ์พืÉอใหไ้ดแ้บบทดสอบทีÉมคีวามเทีÉยงตรงเชงิเนืÊอหา แลว้นําไปเสนอตอ่อาจารย์

ทีÉปรกึษาปรญิญานิพนธ์ เพืÉอตรวจสอบความถูกตอ้งและเหมาะสม แลว้ปรบัปรุงตามคาํแนะนํา 

  2.5 นําแบบทดสอบทีÉปรบัปรุงแลว้ไปใหผู้เ้ชีÉยวชาญดา้นการสอนคณติศาสตร ์จาํนวน 

3 ท่าน เพืÉอตรวจสอบความเทีÉยงตรงเชงิเนืÊอหาโดยหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC: Index of item-

objective Congruence) คา่ดชันีความสอดคลอ้งทีÉยอมรบัได้มคีา่ตั Êงแต่ .50 ขึÊนไป ซึÉงแบบทดสอบ

ฉบบันีÊคดัเลอืกขอ้สอบทีÉมคีา่ดชันีความสอดคลอ้งตั Êงแต่ 0.67 ขึÊนไป แลว้นําข้อเสนอแนะมาปรบัปรุง

แก้ไข 

  2.6 นําแบบทดสอบไปทดลองใชก้บันักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 2 ปีการศกึษา 2560 

โรงเรยีนบา้นนานํÊาชุ่ม จํานวน 28 คน ทีÉผ่านการเรยีนเรืÉองเลขยกกําลงัมาแลว้ เพืÉอหาคุณภาพ

แบบทดสอบ 

  2.7 นําผลการทดสอบมาวเิคราะหเ์ป็นรายขอ้ เพืÉอหาค่าความยาก (p) และคา่อํานาจ

จําแนก (r) (ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ.  2538: 210-212) จากนั Êนเลอืกแบบทดสอบจาํนวน 

20 ขอ้ ทีÉมค่ีาความยาก (p) ตั Êงแต่ 0.32 – 0.68 และคา่อาํนาจจําแนก (r) ตั Êงแต่ 0.21 – 0.79 ทีÉ

ครอบคลมุมโนทศัน์ทางคณติศาสตร ์ตามโครงสรา้งแบบทดสอบทีÉกําหนดไวใ้นตาราง 4 

  2.8 นําแบบทดสอบทีÉคดัเลอืกไว ้20 ขอ้ มาหาคา่ความเชืÉอมั Éนของแบบทดสอบปรนยั

โดยการคาํนวณจากสตูร KR-20 ของคเูตอร-์รชิารด์สนั (ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ.  2538: 

197-199) ซึÉงไดค้่าความเชืÉอมั Éน 0.87 แลว้นําเสนอต่ออาจารยท์ีÉปรกึษาปรญิญานิพนธ ์

  2.9 จดัทําแบบทดสอบฉบบัสมบรูณ์เพืÉอนําไปใชใ้นการทดลองต่อไป  

 

การเกบ็รวบรวมข้อมลู 

 ในการวจิยัคร ั ÊงนีÊเป็นการวจิยักึÉงทดลอง (Quasi – Experimental Research) ทีÉ

ประกอบด้วยกลุม่ทดลอง 1 กลุ่มและกลุม่ควบคมุ 1 กลุ่ม ดําเนินการทดลองแลว้ทาํการทดสอบทนัที

หลงัการทดลองและทดสอบเพืÉอวดัความคงทนในการเรยีนวชิาคณติศาสตรห์ลงัการทดลอง 2 

สปัดาห ์จากนั Êนนํามาทดสอบสมมตฐิานดว้ยคา่สถติ ิt-test ซึÉงใชแ้บบแผนการวจิยัดงันีÊ 
 

ตาราง 5 แบบแผนการวจิยั 

 

กลุ่ม ทดลอง ทดสอบทนัทีหลงัการ

ทดลอง 

ทดสอบหลงัการทดลอง

แลว้ 2 สปัดาห ์

E X T T 

C  X T T 
 

  สญัลกัษณ์ทีÉใชใ้นแบบแผนการทดลอง 

  E    แทนกลุม่ทดลอง 
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  C    แทนกลุ่มควบคมุ 

  X    แทนการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ 

  T    แทนการทดสอบเพืÉอวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์
 

 ผูว้จิยัไดด้ําเนินการทดลองตามขั ÊนตอนดงันีÊ 

 1. ขอความรว่มมอืกบัโรงเรยีนบา้นนานํÊาชุ่มและโรงเรยีนบา้นดอนเดืÉอซึÉงเป็นกลุม่ตวัอย่าง

ของการวจิยัครั ÊงนีÊโดยผูว้จิยัดําเนินการสอนดว้ยตนเองดว้ย 

 2. ชีÊแจงใหน้ักเรยีนทีÉเป็นกลุม่ตวัอย่างทราบถงึการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์และการ

จดัการเรยีนรูแ้บบปกตเิรืÉอง เลขยกกําลงั เพืÉอใหน้ักเรยีนทุกคนไดเ้ข้าใจตรงกนัและปฏบิตัตินได้

อย่างถูกตอ้ง 

 3. ดําเนินการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์เรืÉอง เลขยกกําลงั ซึÉงใช้เวลาในการสอน 10 

คาบ และดําเนนิการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิจํานวน 13 คาบ คาบละ 60 นาท ี

 4. ทําการวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิาคณติศาสตรท์นัทหีลงัการทดลองเสรจ็สิÊนโดยใช้

เวลาทดสอบ 30 นาท ี

 5. ทําการทดสอบวดัความคงทนในการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องกลุม่ตวัอย่างทั Êง 2 กลุ่ม 

หลงัการวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนครั Êงแรก โดยเวน้ช่วงเวลา 2 สปัดาห ์และใช้แบบทดสอบฉบบั

เดยีวกนักบัแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์

 6. นําคะแนนทีÉไดม้าวเิคราะหด์ว้ยวธิกีารทางสถติเิพืÉอทดสอบสมมตฐิาน 

 

การจดักระทาํและการวิเคราะห์ข้อมลู 

 1. เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีนชั Êน

มธัยมศกึษาปีทีÉ 1 หลงัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์กบัเกณฑร์อ้ยละ 70 โดยใช้สถติ ิt-test for 

One Sample 

 2. เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีนชั Êน

มธัยมศกึษาปีทีÉ 1 ของกลุม่ทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ีÉเน้นมโนทศัน์กับกลุ่มทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรู้

แบบปกต ิโดยใชส้ถติ ิt-test for Independent Samples 

 3. เปรยีบเทยีบความคงทนในการเรยีนคณิตศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีนชั Êน

มธัยมศกึษาปีทีÉ 1 ของกลุม่ทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ีÉเน้นมโนทศัน์และกลุ่มทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรู้

แบบปกต ิจากคะแนนสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิาคณติศาสตรค์รั ÊงทีÉ 2 โดยใช้สถติ ิ  t-test 

for Independent Samples และใชส้ถติ ิt-test for Dependent Samples เพืÉอประกอบการอภปิราย

เพิÉมเตมิถงึความคงทนในการเรยีนของกลุ่มทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์และกลุม่ทีÉไดร้บั

การจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

 

 



42 

  4. สถติทิีÉใชใ้นการวเิคราะหข์้อมลู 

  4.1 สถติพิ ืÊนฐาน 

   1) คา่เฉลีÉยเลขคณิต (Mean) โดยคํานวณจากสตูร (ชูศร ีวงศร์ตันะ.  2550: 33) 

      
 X

x =
N

 

  เม ืÉอ   x   แทน คา่เฉลีÉยคะแนนของกลุม่ตวัอย่าง 

    X  แทน ผลรวมของคะแนนทั Êงหมด 

    N   แทน จาํนวนนักเรยีนในกลุ่มตวัอย่าง 

   2) ค่าความเบีÉยงเบนมาตรฐาน (s) โดยคํานวณจากสูตร (ชูศร ีวงศร์ตันะ.  2550: 

60) 

    
  X X

2 2N -
s =

N(N-1)
 

  เม ืÉอ   s   แทน คา่ความเบีÉยงเบนมาตรฐาน 

     X
2  แทน ผลรวมกําลงัสองของคะแนนแต่ละตวั 

     X
2  แทน ผลรวมของคะแนนทั Êงหมดยกกําลงัสอง 

    N   แทน จาํนวนนักเรยีนในกลุ่มตวัอย่าง 

 

  4.2 สถติเิพืÉอหาคุณภาพเครืÉองมอืในการวจิยั 

   1)  หาคา่ดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางการเรยีนวชิา

คณติศาสตร ์และความสามารถในการสืÉอสารทางคณติศาสตร ์โดยคาํนวณจากสตูร (ลว้น สายยศ; 

และ องัคณา สายยศ.  2543: 248-249) 

      
R

IOC =
N

 

  เม ืÉอ   IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้คาํถามกบัลกัษณะพฤตกิรรม 

    R แทน ผลรวมคะแนนความคดิเหน็ของผู้เชีÉยวชาญ 

    N   แทน จาํนวนผูเ้ชีÉยวชาญ 

   2)  หาคา่ความยากงา่ย (p) และคา่อํานาจจาํแนก (r) ของแบบวดัมโนทศัน์

ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์(ลว้น สายยศ; และองัคณา สายยศ.  2538: 210-212) 

      
R

p =
N

 

  เม ืÉอ   p   แทน คา่ความยากงา่ย 

    R   แทน จาํนวนนักเรยีน 

    N   แทน จาํนวนผูเ้ชีÉยวชาญ 
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   3)  หาคา่ความเชืÉอมั Éนโดยใช ้KR – 20 ของคูเดอร ์รชิารต์ (ลว้น สายยศ; และ

องัคณา สายยศ.  2538: 197-198) 

 

  4.3 สถติทิีÉใชใ้นการตรวจสอบสมตฐิาน 

   สถติ ิt-test for One Sample 

      


  0x
t ; df n 1

1

n

 

  เม ืÉอ  t   แทน  คา่ทีÉใชพ้จิารณา t-Distribution 

         x   แทน  คา่เฉลีÉยของคะแนน 

    0   แทน  คา่เฉลีÉยทีÉใช้เป็นเกณฑ ์(รอ้ยละ 70) 

    s   แทน  สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน 

    n   แทน  จาํนวนนักเรยีนในกลุ่มตวัอย่าง 

   สถติ ิt-test for Independent Samples 

 


   


1 2

1 2
1 2

2 1 1
n nP

X X
t ; df n n 2

S
 

  เม ืÉอ  t   แทน  คา่ทีÉใชพ้จิารณา t-Distribution  

    1 2X ,X  แทน  คา่เฉลีÉยของกลุม่ตวัอย่างกลุม่ทีÉ 1, 2 

         2

PS   แทน  ความแปรปรวนรว่ม 

  ซึÉง   
2 2

2 1 1 2 2
P

1 2

(n -1)S +(n -1)S
S =

n +n -2
 

    1 2n ,n  แทน  ขนาดของกลุ่มตวัอย่างกลุ่มทีÉ 1, 2 

    df   แทน  ชั Êนแห่งความอสิระ (Degree of freedom) 

   สถติ ิt-test for Dependent Samples 

 2

D
t ; df n 1

N D D

N 1

  





 

 

  เม ืÉอ  t   แทน  คา่ทีÉใชพ้จิารณา t-Distribution 

    D   แทน  ผลต่างของคะแนนแต่ละคน 

    N   แทน  จาํนวนกลุ่มตวัอย่าง 

    df   แทน  ชั Êนแห่งความอสิระ (Degree of freedom) 



44 

บททีÉ 4 

ผลการวิเคราะหข้์อมลู 
 

           การวจิยั เรืÉอง การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ Íและความคงทนในการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์

เรืÉอง เลขยกกําลงั โดยใช้การจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ สําหรบันักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 

โรงเรยีนขยายโอกาสจงัหวดัอุดรธาน ีมจีดุมุง่หมาย 3 ประการ คอื 1) เพืÉอศกึษาผลสมัฤทธิ Íทางการ

เรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 หลงัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้น

มโนทศัน์ 2) เพืÉอเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีน

ชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 ระหวา่งกลุม่ทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์และกลุ่มทีÉไดร้บัการ

จดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิและ 3) เพืÉอเปรยีบเทยีบความคงทนในการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยก

กําลงั ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ระหวา่งกลุม่ทีÉได้รบัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์และ

กลุ่มทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิผูว้จิยัจงึไดว้เิคราะหข์้อมลูและนําเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มูล

เป็น 3 ตอน ดงันีÊ 

 ตอนทีÉ 1 ผลการศกึษาผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของ

นักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 หลงัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ เทยีบกบัเกณฑท์ีÉกําหนด       

ดงัตาราง 6 

 ตอนทีÉ 2 ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของ

นักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 ระหวา่งกลุม่ทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์และกลุ่มทีÉได้รบั

การจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิดงัตาราง 7 

 ตอนทีÉ 3 ผลการเปรยีบเทยีบความคงทนในการเรยีนคณติศาสตร์ เรืÉอง เลขยกกําลงั ของ

นักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 ระหวา่งกลุม่ทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์และกลุ่มทีÉไดร้บั

การจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิดงัตาราง 8 – 10  

 

สญัลกัษณ์ทีÉใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 

            ในการวเิคราะหข์อ้มลูและนําเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล ผูว้จิยัไดกํ้าหนดสญัลกัษณ์

เพืÉอให้เกดิความเข้าใจตรงกนั ดงันีÊ 

 n  แทน  จาํนวนนักเรยีนในกลุ่มตวัอย่าง 

 K แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบ 

 x  แทน  คา่เฉลีÉยของคะแนน 

 s  แทน  สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานของคะแนน 

 0  แทน  คา่เฉลีÉยทีÉใช้เป็นเกณฑ ์(รอ้ยละ 70 ของคะแนนเตม็) 

 t แทน  คา่สถติทิีÉใชพ้จิารณาใน t – Distribution 
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ผลการวิเคราะหข้์อมลู 

ตอนทีÉ  1 ผลศกึษาผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีนชั Êน

มธัยมศกึษาปีทีÉ 1 หลงัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ เทยีบกบัเกณฑท์ีÉกําหนด  

 

ตาราง 6  ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีน 

     ชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 หลงัการจดัการเรยีนรูท้ีÉเน้นมโนทศัน์กบัเกณฑ ์(รอ้ยละ 70) 

 

กลุ่มตวัอย่าง n ก K x ก s ก 0   td 

กลุ่มทดลอง 28 20 10.11 4.32 14 -4.76 

 

 ตาราง 6 แสดงใหเ้หน็ว่า คา่เฉลีÉยของผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยก

กําลงั ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 หลงัการจดัการเรยีนรูท้ีÉเน้นมโนทศัน์ เท่ากบั 10.11 คะแนน 

จากคะแนนเตม็ 20 คะแนน คดิคา่เฉลีÉยเป็นรอ้ยละ 50.54 ไมส่งูกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70  

 

ตอนทีÉ 2 ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีน

ชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 ระหวา่งกลุม่ทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์และกลุ่มทีÉไดร้บัการ

จดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

 

ตาราง 7 การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีนชั Êน  

     มธัยมศกึษาปีทีÉ 1 ระหวา่งกลุม่ทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์และกลุ่มทีÉไดร้บัการ 

     จดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

 

กลุ่มตวัอย่าง nก K x ก s ก td 

กลุ่มทดลอง 28 20 10.11 4.32 
5.28* 

กลุ่มควบคมุ 20 20 7.10 2.71 

 

*มนีัยสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01 ( (.01,46)t = 2.6870 ) 

 

 จากตาราง 7 แสดงใหเ้หน็ว่า นกัเรยีนกลุ่มทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ีÉเน้นมโนทศัน์มี

ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตรส์ูงกวา่นักเรยีนกลุ่มทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิอย่างมี

นยัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01 ซึÉงสอดคลอ้งกบัสมมตฐิานทีÉตั Êงไว ้  
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ตอนทีÉ 3 ผลการเปรยีบเทยีบความคงทนในการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีน

ชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 ระหวา่งกลุม่ทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์และกลุ่มทีÉไดร้บัการ

จดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ 

 

ตาราง 8 คะแนนผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณิตศาสตรใ์นการทดสอบครั ÊงทีÉ 1 และครั ÊงทีÉ 2 ของกลุม่ทีÉ 

     ไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ีÉเน้นมโนทศัน์และกลุ่มทีÉได้รบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

 

กลุ่มตวัอย่าง nก K 
ทดสอบครั ÊงทีÉ 1ก ทดสอบครั ÊงทีÉ 2 

x ก s ก xก s ก 

กลุ่มทดลอง 28 20 10.11 4.32 10.04 

6.75 

3.98 

กลุ่มควบคมุ 20 20 7.10 2.71 3.04 

 

  จากตาราง 8 แสดงใหเ้หน็ว่า นักเรยีนกลุ่มทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ีÉเน้นมโนทศัน์ในการ

ทดสอบครั ÊงทีÉ 1 ไดค้ะแนนผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์คดิเป็นคะแนนเฉลีÉยเท่ากบั 10.11 

สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.32 และการทดสอบครั ÊงทีÉ 2 ไดค้ะแนนผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน

คณติศาสตร ์คดิเป็นคะแนนเฉลีÉยเท่ากบั 10.04 สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.98 สว่นกลุ่มทีÉ

ไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิในการทดสอบครั ÊงทีÉ 1 ไดค้ะแนนผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน

คณติศาสตร ์คดิเป็นคะแนนเฉลีÉยเท่ากบั 7.10 ส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.71 และการทดสอบ

ครั ÊงทีÉ 2 ไดค้ะแนนผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณิตศาสตร ์คดิเป็นคะแนนเฉลีÉยเท่ากบั 6.75 สว่น

เบีÉยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.04 

 

ตาราง 9 การเปรยีบเทยีบคะแนนผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตรใ์นการทดสอบครั ÊงทีÉ 2  

     ระหวา่งกลุม่ทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์และกลุ่มทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

 

กลุ่มตวัอย่าง nก K x ก s ก td 

กลุ่มทดลอง 28 20 10.04 3.98 
5.72* 

กลุ่มควบคมุ 20 20 6.75 3.04 

 

*มนีัยสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01 ( (.01,46)t = 2.6870) 

 

 จากตาราง 9 แสดงใหเ้หน็ว่า นกัเรยีนกลุ่มทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ีÉเน้นมโนทศัน์มคีวาม

คงทนในการเรยีนคณิตศาสตรส์ูงกวา่นักเรยีนกลุม่ทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิอย่างมี

นยัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01 ซึÉงสอดคลอ้งกบัสมมตฐิานทีÉตั Êงไว ้
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ตาราง 10 การเปรยีบเทยีบคะแนนผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตรใ์นการทดสอบครั ÊงทีÉ 1 และ 

     ครั ÊงทีÉ 2 ของกลุม่ทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์และกลุ่มทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบ 

     ปกต ิ

 

กลุ่มตวัอย่าง nก K 1x ก 2x ก td 

กลุ่มทดลอง 28 20 10.11 10.04 1.44* 

2.51** กลุ่มควบคมุ 20 20 7.10 6.75 

 

*ค่านยัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .05 ( (.05,27)t = 2.0518) 

**คา่นยัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .05 ( (.05,19)t = 2.0930) 

 

 จากตาราง 10 พบว่า นักเรยีนกลุ่มทดลองมคีะแนนผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณิตศาสตร์

ในการทดสอบครั ÊงทีÉ 1 และครั ÊงทีÉ 2 ไมแ่ตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีÉระดบั .05 แสดงให้

เหน็ว่านักเรยีนกลุม่ทดลองมคีวามคงทนในการเรยีนคณติศาสตร ์สว่นกลุ่มควบคมุมคีะแนน

ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตรใ์นการทดสอบครั ÊงทีÉ 1 และครั ÊงทีÉ 2 แตกต่างกนัอย่างมี

นยัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .05  
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บททีÉ 5 

สรปุผลการวิจยั อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

 ในการวจิยั เรืÉอง การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ Íและความคงทนในการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์

เรืÉอง เลขยกกําลงั โดยใช้การจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ สาํหรบันักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 

โรงเรยีนขยายโอกาสจงัหวดัอุดรธาน ีมวีตัถุประสงคใ์นการวจิยัดงันีÊ 

 1. เพืÉอศกึษาผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีนชั Êน

มธัยมศกึษาปีทีÉ 1 หลงัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ 

 2. เพืÉอเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีน

ชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 ระหวา่งกลุม่ทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์และกลุ่มทีÉไดร้บัการ

จดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

 3. เพืÉอเปรยีบเทยีบความคงทนในการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีน

ชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 ระหวา่งกลุม่ทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์และกลุ่มทีÉไดร้บัการ

จดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

 ประชากรทีÉใชใ้นการวจิยัครั ÊงนีÊเป็นนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1  ภาคเรยีนทีÉ 2  

ปีการศกึษา 2560 โรงเรยีนขยายโอกาสในสงักดัสาํนักงานคณะกรรมการการศกึษาขั ÊนพืÊนฐาน 

กระทรวงศกึษาธกิาร จงัหวดัอดุรธานี ผู้วจิยัเลอืกกลุม่ตวัอย่างโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 

Random Sampling) จาํนวน 2 กลุ่ม ดงันีÊ 

 กลุ่มทดลอง คอื นักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1  ภาคเรยีนทีÉ 2 ปีการศกึษา 2560 โรงเรยีน

บา้นนานํÊาชุ่ม อําเภอสรา้งคอม จงัหวดัอดุรธานี ได้รบัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน ์

 กลุ่มควบคมุ คอื นักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1  ภาคเรยีนทีÉ 2 ปีการศกึษา 2560 โรงเรยีน

บา้นดอนเดืÉอ อําเภอสรา้งคอม จงัหวดัอุดรธานี ไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

 เครืÉองมอืทีÉใชใ้นการวจิยัไดแ้ก่ แผนการจดัการเรยีนรูเ้ร ืÉอง เลขยกกําลงั และแบบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั จาํนวน 20 ขอ้ ทีÉผูว้จิยัสรา้งขึÊนซึÉงมี

คา่ความเชืÉอมั Éนเท่ากบั 0.87 คา่ความยากงา่ยอยู่ระหว่าง 0.32 – 0.68 และคา่อํานาจจาํแนกอยู่

ระหวา่ง 0.21 – 0.79 

 ในการวจิยัคร ั ÊงนีÊผู้วจิยัดําเนินการจดัการเรยีนรู้ใหแ้ก่นักเรยีนทั Êงกลุ่มทดลองและกลุม่

ควบคมุ โดยกลุม่ทดลองไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ และนักเรยีนกลุม่ควบคุมไดร้บัการ

จดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิเมืÉอศกึษาตําราและเอกสารเกีÉยวกบัเรืÉอง เลขยกกําลงั แลว้พบวา่การจดัการ

เรยีนรูแ้บบปกตใิช้ระยะเวลาในการจดัการเรยีนรูจ้าํนวน 13 คาบ แต่กลุ่มทดลองสามารถจดัการ

เรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์เพยีงจาํนวน 10 คาบ ซึÉงมกีารจดัการเรยีนรูส้ปัดาห์ละ 3 คาบ ในภาพรวมจะ

ใชร้ะยะเวลาจาํนวน 5 สปัดาห ์เมืÉอส ิÊนสุดการจดัการเรยีนรูแ้ลว้ ให้นักเรยีนทั Êงกลุ่มทดลองและกลุ่ม
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ควบคมุทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั และทําการ

ทดสอบซํÊาอกีครั ÊงเมืÉอผ่านการทดสอบครั Êงแรกไปแลว้ 2 สปัดาห ์

 

สรปุผลการวิจยั 

 1. ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 

1 หลงัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ไมสู่งกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70 

 2. นักเรยีนกลุ่มทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ มผีลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน

คณติศาสตรส์งูกว่านักเรยีนกลุ่มทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั 

.01 ซึÉงสอดคลอ้งกบัสมมตฐิานทีÉต ั Êงไว ้

 3. นักเรยีนกลุ่มทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ มคีวามคงทนในการเรยีน

คณติศาสตรส์งูกว่านักเรยีนกลุ่มทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั 

.01 ซึÉงสอดคลอ้งกบัสมมตฐิานทีÉต ั Êงไว ้

 

อภิปรายผลการวิจยั 

 จากการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ Íและความคงทนในการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์เรืÉอง เลขยก

กําลงั โดยใชก้ารจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ สาํหรบันกัเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 โรงเรยีนขยาย

โอกาสจงัหวดัอดุรธานี สามารถอภปิรายผลไดด้งันีÊ  

 1. ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตร ์เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 

1 หลงัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ไมสู่งกวา่เกณฑร์อ้ยละ 70  

  ทีÉผลการวจิยัเป็นเช่นนีÊอาจมสีาเหตุจากการทีÉผูว้จิยัตั Êงสมมตฐิานผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน

คณติศาสตรห์ลงัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ดว้ยเกณฑผ์่านทีÉสงูเกนิไป แตเ่มืÉอพจิารณาคะแนน

ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนแลว้มคี่าเฉลีÉยเป็นรอ้ยละ 50.54 ซึÉงสงูกว่าเกณฑข์ั ÊนตํÉาทีÉกําหนดจาก

กระทรวงศกึษาธกิารคอืรอ้ยละ 50  ดงัจะเห็นไดจ้ากงานวจิยัทีÉเกีÉยวของกบัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉศกึษา

เกีÉยวกบัมโนทศัน์ เช่น งานวิจยัของพริยิะพงศ ์เตชะศริยินืยง (2552: 58-66) เรืÉอง การศกึษา

ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 4 ทีÉไดร้บัการสอนแบบสบืสวนโดยใชเ้กม

คณติศาสตร ์เร ืÉองการใหเ้หตผุล โดยใชเ้กณฑผ์่าน รอ้ยละ 65  งานวจิยัของอรญา อญัโย (2553: 

119-126) เรืÉอง ผลของการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยบูรณาการการใชต้วัแทนทีÉ

หลากหลายและเครืÉองคาํนวณเชิงกราฟทีÉมตี่อมโนทศัน์ทางคณติศาสตรแ์ละความสามารถในการ

แก้ปญัหา เร ืÉอง ฟงัก์ชนั โดยใชเ้กณฑข์ั ÊนตํÉาทีÉกําหนดโดยกระทรวงศกึษาธกิารคอืรอ้ยละ 50 

งานวจิยัของบรสิุทธิ Íธรรม พมิพศ์ริ ิ(2554: 70-77) เรืÉอง ผลการใชก้จิกรรมชุมนุมคณติศาสตรโ์ดยใช้

เกมผ่านการละเลน่ไทยเพืÉอส่งเสรมิทกัษะการคดิคํานวณ ซึÉงใชเ้กณฑร์อ้ยละ 60 งานวจิยัของ 

สปุรยีชาต ิสงัขท์องจนี (2554: 78-85) เรืÉอง การศกึษาผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนและความสนใจใน

วชิาคณิตศาสตร ์ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 เรืÉอง เอกนาม โดยใชเ้กมประกอบการสอน โดย
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ใชเ้กณฑผ่์านรอ้ยละ 60 และงานวจิยัของอรพรรณ เลืÉอนแป้ น (2555: 49-55) เรืÉอง การศกึษาผล

ของการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์โดยใชรู้ปแบบการสรา้งมโนทศัน์ทีÉมตี่อมโนทศัน์ทาง

คณติศาสตร ์และความคงทนในการเรยีนคณิตศาสตร ์เรืÉอง ลําดบัและอนุกรม โดยใชเ้กณฑร์อ้ยละ 

60 งานวจิยัเหล่านีÊทําให้ผูว้จิยัตระหนักได้วา่ผลของงานวจิยัส่วนหนึÉงเป็นเพราะผูว้จิยัตั Êงเกณฑก์าร

ผ่านไวสู้งมากเกนิไป ไม่เหมาะสมกบัความพรอ้มของนักเรยีนซึÉงผูว้จิยัพบขอ้บกพร่องนีÊในระหว่างทีÉ

จดัการเรยีนรูใ้หแ้ก่นักเรยีนทั Êงกลุ่มทดลองและกลุม่ควบคมุ โดยพฤตพิรรมของนักเรยีนทั Êงสองกลุม่ทีÉ

พบคอื เมืÉอต ั Êงคาํถามในชั ÊนเรยีนจะมนีักเรยีนเพยีงบางคนทีÉตอบคาํถาม ผูว้จิยัไดแ้กป้ญัหานีÊโดยการ

เดนิเขา้ไปเรา้ใหน้ักเรยีนตอบคาํถามใหท้ั Éวถงึทั Êงชั Êน แต่เมืÉอตั Êงคาํถามใหห้าผลคณู นักเรยีนจะใช้

เวลาท่องสตูรคูณในใจหรอืดูแมสู่ตรคูณก่อนตอบคําถาม  

 2. นักเรยีนกลุ่มทีÉไดร้บัการสอนโดยการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ มผีลสมัฤทธิ Íทางการ

เรยีนคณติศาสตรส์งูกว่านักเรยีนกลุม่ทีÉได้รบัการสอนโดยการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนแบบปกต ิ

อย่างมนัียสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .01 ซึÉงสอดคลอ้งกบัสมมตฐิานทีÉต ั Êงไว ้

 เหตุทีÉผลการทดลองเป็นเช่นนีÊอาจเนืÉองมาจากการจดัการเรยีนรูท้ ีÉแตกต่างกนั ซึÉงกลุม่

ทดลองจดัการเรยีนรูท้ีÉเน้นมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร ์นักเรยีนจะได้รูจ้กัการสงัเกต เปรยีบเทยีบ 

แยกแยะ จนสามารถคาดการณ์ผลสรุปและสรปุผลไดด้้วยตนเอง จากขั Êนตอนการเรยีนรู ้5 ขั Êน ไดแ้ก่

ขั ÊนตอนทีÉ 1 การนําเขา้สูบ่ทเรยีน นักเรยีนจะไดร้บัการเรา้ใหส้นใจในบทเรยีน กระตุน้ใหส้งสยัอยากรู ้

ขั ÊนตอนทีÉ 2 การใหต้วัอย่าง นักเรยีนจะไดส้งัเกตและเปรยีบเทยีบตวัอย่างหลาย ๆ ตวัอย่าง ทั Êงตวั

อย่างทางบวกและตวัอยา่งทางลบ โดยมตีวัอย่างทีÉมากเพยีงพอใหน้ักเรยีนสงัเกตความคลา้ยคลงึ

และความแตกต่างจนสามารถแยกลกัษณะของตัวอย่างทางบวกและตวัอย่างทางลบได้ ขั ÊนตอนทีÉ 3 

การตั Êงสมมตฐิาน นกัเรยีนจะไดร้บัการกระตุ้นใหบ้อกสมมตฐิานหรอืลกัษณะทีÉมร่ีวมกนัของมโนทศัน์

ทีÉไดจ้ากการสงัเกตตวัอย่าง ขั ÊนตอนทีÉ 4 การสรุปมโนทศัน์ ครแูละนักเรยีนร่วมกนัทบทวนสมตฐิาน

โดยการสรา้งโครงข่ายความสมัพนัธ์ลกัษณะของสิÉงทีÉเป็นมโนทศัน์จากตวัอย่างในขั ÊนตอนทีÉ 2 เมืÉอ

ครบถว้นแลว้นํามาสรปุเป็นมโนทศัน์ และขั ÊนตอนทีÉ 5 การนําไปใชน้ักเรยีนจะไดท้ําการฝึกฝนโดย

การทําโจทยท์ีÉหลากหลายหรอืการทําแบบฝึกหดั ขั Êนตอนเหล่านีÊจะเรา้ใหน้ักเรยีนสนุกสนานและ

กระตอืรอืรน้ในการเรยีน ทําให้นักเรยีนมคีวามเขา้ใจทีÉลกึซึÊงสามารถระลกึถงึความรูเ้พืÉอนํามาใช้

ภายหลงัได ้แตกต่างจากกลุ่มควบคมุทีÉได้รบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิครเูป็นผูถ้่ายทอดความรู้

ใหแ้ก่นักเรยีนโดยตรงดว้ยการบรรยาย แมว้่านักเรยีนเขา้ใจและสามารถทําแบบฝึกหดัทา้ยคาบได ้

แต่นักเรยีนเขา้ใจไมล่กึซึÊงเพยีงพอทีÉจะระลกึความรูม้าใชไ้ดภ้ายหลงัได ้จงึทําให้นักเรยีนกลุม่ทดลอง

มผีลใหผ้ลสมัฤทธิ Íในการเรยีนสูงกวา่กลุ่มควบคุม สอดคลอ้งกบังานวจิยัของโชต ิจนัทรว์งั (2547: 

90-97) ทีÉกล่าวว่าการจดัการเรยีนรูท้ ีÉสง่เสรมิใหนั้กเรยีนจดัระบบความคดิ ทําใหเ้หน็โครงสรา้ง

โดยรวมของเนืÊอหาและความสมัพนัธ์ระหว่างมโนทศัน์ในเนืÊอหานั Êน ๆ ทําใหน้ักเรยีนเขา้ใจเนืÊอหา

โดยรวมดขีึÊนสง่ผลใหน้ักเรยีนมผีลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณติศาสตรด์กีว่าการจดัการเรยีนรูแ้บบ

ปกต ินอกจากนีÊยงักลา่วได้วา่ การจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์สามารถช่วยลดระยะเวลารวมของ
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หน่วยการเรยีนรูไ้ดเ้นืÉองจาก เนืÊอหาบางอย่างสามารถนํามาแสดงการเปรยีบเทยีบกนัได ้ดงัเช่นใน

งานวจิยันีÊการจดัการเรยีนรูท้ีÉเน้นมโนทศัน์สามารถลดระยะเวลารวมในการจดัการเรยีนรูแ้บบปกติ

จาก 13 คาบ เป็น 10 คาบ และยงัใหผ้ลสมัฤทธิ ÍทางการเรยีนของนักเรยีนทีÉสูงกวา่ได ้

 3. นักเรยีนกลุ่มทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ มคีวามคงทนในการเรยีน

คณติศาสตรส์งูกว่านักเรยีนกลุ่มทีÉไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั 

.01 ซึÉงสอดคลอ้งกบัสมมตฐิานทีÉต ั Êงไว ้นกัเรยีนกลุ่มทดลองมคีะแนนผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน

คณติศาสตรใ์นการทดสอบครั ÊงทีÉ 1 และครั ÊงทีÉ 2 ไมแ่ตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีÉระดบั .05 

สว่นกลุ่มควบคุมมคีะแนนผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนคณิตศาสตรใ์นการทดสอบครั ÊงทีÉ 1 และครั ÊงทีÉ 2 

แตกต่างกนัอย่างมนียัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั .05 ซึÉงอาจเป็นเพราะการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์

ทางคณิตศาสตรม์ขีั ÊนตอนทีÉทําใหน้ักเรยีนไดส้งัเกต เปรยีบเทยีบ แยกแยะ สรา้งขอ้คาดการณ ์

กระทั Éงสรุปเป็นมโนทศัน์ไดด้้วยตนเอง ซึÉงเป็นสิÉงสาํคญัทีÉทําใหน้ักเรยีนจดจาํและระลกึได้เมืÉอตอ้งนํา

ความรูม้าใช้ สอดคลอ้งกบัทีÉนักการศกึษาหลายท่านได้กลา่วเกีÉยวกบัมโนทศัน์ทางคณติศาสตรแ์ละ

ความคงทน เช่น รสอุบล ธรรมพานชิวงศ ์(2545: 53-58) กล่าวว่า ลกัษณะการสอนทีÉทําใหนั้กเรยีน

เกดิความเขา้ใจทีÉลกึซึÊงในความหมายของสญัลกัษณ์และการดําเนินการทางคณติศาสตร ์ทําให้

นักเรยีนสามารถเขา้ใจว่าส ิÉงทีÉนักเรยีนเรยีนไปนั Êนคอือะไร เกดิขึÊนไดอ้ย่างไร ทําใหน้ักเรยีนสามารถ

มคีวามรูช้ดัเจนเมืÉอเวลาผ่านไปทําให้นักเรยีนยงัคงมคีวามเขา้ใจในส ิÉงทีÉเรยีนไปไดเ้ช่นเดมิหรอือาจ

มากกวา่เดมิ ยลนภา พลชยั (2548: 66-73) กล่าวว่า โมเดลการจดัการเรยีนรูท้ีÉทําใหน้ักเรยีนเข้าใจ

มโนทศัน์อย่างตอ่เนืÉอง มโนทศัน์นั Êนจะยงัคงอยู่ได้ยาวนานกว่าการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิทําให้

นักเรยีนมคีวามคงทนในการเรยีนคณติศาสตรส์งูกว่าการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิและยงัมพีพิฒัน์ 

ปานชืÉน (2555: 56-60) กล่าวทํานองเดยีวกนัวา่ การจดัการเรยีนรูท้ ีÉนักเรยีนสามารถสรา้งและ

ตรวจสอบมโนทศัน์ไดด้ว้ยตนเอง ทําใหน้ักเรยีนจดจาํลกัษณะสาํคญัของมโนทศัน์ไดด้ ี

 

ข้อเสนอแนะ 

 1. ข้อเสนอแนะทั Éวไป 

  1.1 แนวทางการจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ยงัมรีปูแบบวธิกีารอืÉน ๆ อกีมากมาย ครู

จะต้องศกึษาวธิกีารต่าง ๆ ใหห้ลากหลายและเลอืกมาประยุกตใ์ชใ้ห้เหมาะสม 

  1.2 การจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ตอ้งอาศยัการตั Êงคาํถามกระตุน้ใหน้ักเรยีนสงัเกต

จนสรุปเป็นมโนทศัน์ได ้ครูจงึควรต้องเตรยีมคําถามใหด้แีละมากพอทีÉจะนํานักเรยีนสู่กระบวนการ

ทั Êง 5 ขั Êนได้ โดยครอูาจศกึษารูปแบบการสอนด้วยวธิกีารตั ÊงคําถามระดบัสูงเพิÉมเตมิ 

  1.3 ครูควรตรวจสอบทกัษะการคาํนวณและเสรมิสรา้งให้นักเรยีนมคีวามพรอ้ม

เพยีงพอกอ่นทีÉจะสอนเนืÊอหาทีÉมคีวามเชืÉอมโยงกนั 

  1.4 ครูควรสอดสอ่งและใหค้าํปรกึษาแก่นักเรยีนระหวา่งทํากจิกรรมอย่างทั Éวถงึ 
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 2. ข้อเสนอแนะสาํหรบังานวิจยั 

  2.1 ควรจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ในเนืÊอหาอืÉน ๆ เช่น จาํนวนเต็ม จาํนวนจรงิ 

พืÊนทีÉผวิและปรมิาตร เป็นตน้ 

  2.2 ควรตั Êงสมมตฐิานใหส้อดคลอ้งกบัระดบัความสามารถของนักเรยีน ไมค่วร

ตั ÊงสมมตฐิานทีÉสงูหรอืตํÉาเกนิไป 



53 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บรรณานุกรม 

  

 



54 

บรรณานุกรม 
 

กมลรตัน์ หลา้สุวงษ.์  (2528).  จติวทิยาการศกึษา.  กรุงเทพฯ: ภาควชิาแนะแนวและจติวทิยา

การศกึษา มหาวทิยาลยัศรนีครทิรวโิรฒ ประสานมติร. 

กมลวรรณ ใจอารยี.์  (2556).  ผลการจดักจิกรรมการเรยีนรูด้ว้ยวธิกีารเรยีนแบบรว่มมอืเทคนิค

เพื Éอนเรยีน เรื Éอง ปฏยิานุพนัธ์ ที Éมต่ีอผลสมัฤทธิÍทางการเรยีนวชิาคณติศาสตรแ์ละ

ความสามารถในการส ื Éอสารทางคณติศาสตรข์องนักเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาปีที É 6.   

 ปรญิญานิพนธ์ กศ.ม. (การมธัยมศกึษา).  กรุงเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยั 

 ศรนีครนิทรวโิรฒ. ถ่ายเอกสาร. 

กรมวชิาการ.  (2541).  รายงานการวจิยัเรื Éอง สภาพความคาดหวงัสภาพปจัจบุนัและปญัหาของ  

 กระบวนการจดัการเรยีนการสอนระดบัประถมและมธัยมศกึษาในวชิาภาษาไทย  

 ภาษาองักฤษ คณติศาสตรแ์ละวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี  กรุงเทพฯ: ครุุสภา. 

กระทรวงศกึษาธกิาร.  (2551).  ตวัชีÊวดัและสาระการเรยีนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระการเรยีนรู ้

 คณติศาสตร ์ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั ÊนพืÊนฐาน พทุธศกัราช 2551.  กรุงเทพฯ: 

ชุมนุมสหกรณก์ารเกษตรแห่งประเทศไทย. 

กดิานันท์ มลทิอง.  (2543).  เทคโนโลยกีารศกึษาและนวตักรรม.  กรุงเทพฯ: อรุณการพมิพ.์ 

กติมิา สรุสนธ.ิ  (2548).  ความรูท้างการสื Éอสาร (Introduction to Communication). กรุงเทพฯ: 

 คณะวารสารและสืÉอสารมวลชน มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร.์ 

เกรยีงศกัดิ Í เจรญิวงศศ์กัดิ Í.  (2555).  การคดิเชงิมโนทศัน.์  พมิพค์รั ÊงทีÉ 8.  กรุงเทพฯ: ซคัเซสมเีดยี. 

เกศนิี โชตเิสถยีร.  (2523).  การใชเ้ทคโนโลยทีางการสอนในหอ้งเรยีน. กรุงเทพฯ: ภาควชิา 

 เทคโนโลยทีางการศกึษา มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ. 

เกศนิี จุฑาวจิติร.  (2542).  การสื Éอสารเพื Éอพฒันาท้องถิ Éน.  นครปฐม: คณะวทิยาการจดัการ  

 สถาบนัราชภฎันครปฐม. 

จกัรพงษ ์แพทยห์ลกัฟ้ า.  (2537).  ความคดิรวบยอด...เรืÉองทีÉครคูวรอ่าน.  วารสารศลิปกรรมศาสตร ์ 

 มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ.  (2): 19-22. 

----------- .  (2542).  ความคดิรวบยอดและแนวทางในการพฒันาศลิปะหลงัสมยัใหม่.  วารสาร 

 ศลิปกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ.  7(2):  28-33. 

จติตมิา ชอบเอยีด.  (2551).  การใชป้ญัหาปลายเปิดเพื Éอส่งเสรมิทกัษะการใหเ้หตุผลและทกัษะ 

 การสื Éอสารทางคณติศาสตร ์ของนักเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาปีที É 1.  ปรญิญานิพนธ์ กศ.ม.  

 (การมธัยมศกึษา).  กรุงเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ.  

 ถ่ายเอกสาร. 

จริาภา เตง็ไตรรตัน์.  (2544).  จติวทิยาทั Éวไป.  พมิพค์ร ั ÊงทีÉ 3.  กรงุเทพฯ: มหาวทิยาลยั 

ธรรมศาสตร.์ 

 



55 

ฉววีรรณ เศวตมาลย.์  (2544).  ศลิปะการสอนคณติศาสตร์.  กรงุเทพฯ: สวุรียิาสาสน์. 

ชมนาด เชืÊอสวุรรณทว.ี  (2561).  การเรยีนการสอนคณิตศาสตร.์ กรุงเทพฯ: โรงพมิพแ์ห่ง

จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 

ชวาล แพรตักุล.  (2526).  เทคนิคการวดัผล.  พมิพค์ร ั ÊงทีÉ 5.  กรุงเทพฯ: วฒันาพานิช. 

ชยัศกัดิ Í ลลีาจรสักุล.  (2543).  หลกัสตูรและการสอนคณติศาสตรใ์นโรงเรยีนมธัยมศกึษา. 

กรุงเทพฯ. 

ชยัวฒัน์ สุทธริตัน์.  (2554).  80 นวตักรรมการจดัการเรยีนรูท้ี Éเน้นผูเ้รยีนเป็นสาํคญั.  กรงุเทพฯ:  

 แดแน็กซ ์อนิเตอรค์อรป์อเรชั Éน. 

ชยัฤทธิ Í ศลิาเดช.  (2544).  คูม่อืการเขยีนแผนการสอนที Éเน้นนักเรยีนเป็นสาํคญัระดบัประถมศกึษา.  

 กรุงเทพฯ: แมค็. 

ชานนท์ จนัทรา.  (2555).  การประเมนิในชั Êนเรยีนคณติศาสตร:์ จากแนวคดิสูก่ารปฏบิตั.ิ กรงุเทพฯ:  

  อาร ์แอนด ์เอ็น ปริÊนท.์ 

ชูศร ีวงศร์ตันะ.  (2546).  เทคนิคการใชส้ถติเิพื Éอการวจิยั.  กรุงเทพฯ: เทพนิมติการพมิพ.์ 

-----------. (2553).  เทคนิคการใชส้ถติเิพื Éอการวจิยั.  พมิพค์ร ั ÊงทีÉ 12.  กรุงเทพฯ: ฐานบณัฑติ. 

โชต ิจนัทรว์งั.  (2547).  ผลของการใชเ้ทคนิคการจดัขอ้มูลดว้ยแผนภาพในการเรยีนการสอน

คณติศาสตรท์ี Éมตี่อผลสมัฤทธิÍทางการเรยีน ความคงทนในการเรยีนรู ้และความสามารถใน

การนําเสนอขอ้มูลทางคณติศาสตรด์ว้ยแผนภาพของนักเรยีนเตรยีมทหาร.  วทิยานิพนธ ์

ค.ม. (การศกึษาคณติศาสตร)์. กรงุเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.   

ถ่ายเอกสาร.  

ณัฐกานต์ จอมขนัเงนิ.  (2549).  การใชเ้กมฝึกสมองเพื Éอสร้างความเขา้ใจเชงิมโนทศัน์ทาง 

 คณติศาสตร.์ สารนิพนธ ์ศศ.ม. (จติวทิยาทางการศกึษาและการแนะแนว).  เชยีงใหม่: 

บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัเชยีงใหม.่  ถ่ายเอกสาร. 

ณัฐวุฒ ิกจิรุง่เรอืง.  (2547-2548).  การจดัการเรยีนรูค้ณิตศาสตรร์ะดบัประถมโดยใชเ้กม: แนวทาง 

 สูก่ารปฏบิตั.ิ วารสารศกึาศาสตร ์มหาวทิยาลยัศลิปากร.  2(2): 91. 

ถวลิ ธาราโภชน์ และศรลัย์ ดารสิขุ.  (2545).  พฤตกิรรมมนุษยก์บัการพฒันาคน.  พมิพค์รั ÊงทีÉ 3. 

กรุงเทพฯ: ไทยวฒันาพานิช. 

ทศินา แขมณ.ี  (2553).  ศาสตรก์ารสอน: องคค์วามรูเ้พื Éอการจดักระบวนการเรยีนรู้ที Éม ี

 ประสทิธภิาพ. กรุงเทพฯ: สาํนักพมิพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 

ธณีรนัต ์สงัหรณ์.  (2556).  ผลของการจดัการเรยีนรูแ้บบอุปนัย-นิรนยัที Éมตี่อผลสมัฤทธิÍทาง 

 การเรยีนวชิาคณติศาสตร ์เรื Éอง สถติ ิของนักเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาปีที É 3.  ปรญิญานิพนธ์  

 กศ.ม. (การมธัยมศกึษา).  กรุงเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ.  

 ถ่ายเอกสาร. 

 



56 

นวรตัน์ ศริโิชต.ิ  (2521).  ผลของวธิสีอนแบบอุปมานและอนุมาน ต่อการเรยีนมโนทศัน์ทาง 

 คณติศาสตร.์  วทิยานิพนธ ์ค.ม. (จติวทิยา).  กรุงเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั จฬุาลงกรณ์

มหาวทิยาลยั.  ถ่ายเอกสาร. 

นันธิยา ไชยสะอาด.  (2557).  ผลการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐานในวชิาคณิตศาสตรเ์รื Éอง 

สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ที Éมตี่อผลสมัฤทธิÍทางการเรยีนวชิาคณติศาสตรท์กัษะการ

เชื Éอมโยงทางคณติศาสตร ์และเจตคตติ่อการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ของนักเรยีนชั Êน

มธัยมศึกษาปีที É 1. ปรญิญานิพนธ ์กศ.ม. (การมธัยมศกึษา).  กรุงเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั 

มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ.  ถ่ายเอกสาร. 

นาตยา ปิลนัธนานนท.์  (2542).  การเรยีนรูค้วามคดิรวบยอด.  กรุงเทพฯ: เจา้พระยาระบบ 

 การพมิพ.์ 

นุตรยิา จติตารมย.์  (2548).  ผลของการสอนแก้ปญัหาคณติศาสตรโ์ดยใช้กลวธิ ีSTAR ที Éมตี่อ

ความสามารถในการแกโ้จทยป์ญัหาคณติศาสตรแ์ละความคงทนในการเรยีนคณติศาสตร์

ของนักเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาปีที É 1 จงัหวดัสรุาษฎรธ์านี.  วทิยานิพนธ์ ค.ม. (การศกึษา

คณติศาสตร)์. กรุงเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.  ถ่ายเอกสาร. 

บรสิทุธิ Íธรรม พมิพศ์ิร.ิ  (2554).  ผลการใช้ชดุกจิกรรมชุมนุมคณติศาสตรโ์ดยใชเ้กมผ่านการละเล่น 

 ไทยเพื Éอสง่เสรมิทกัษะทางการคดิคํานวณของนักเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาปีที É 3.  สารนิพนธ์ 

กศ.ม. (การมธัยมศกึษา).  กรุงเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ.  

 ถ่ายเอกสาร. 

บญุสริ ิสวุรรณเพช็ร.์  (2538).  พจนานุกรมจติวทิยาฉบบัสมบรูณ.์ กรุงเทพฯ: เอส & เค บุค๊ส.์ 

ประพนัธศ์ริ ิสุเสารจั.  (2545).  เกมและการใช้เกมเพืÉอพฒันาเดก็และเยาวชน. วารสารวชิาการ 

 ศกึษาศาสตร.์  3(2-3): 30. 

ประสาท อศิรปรดีา.  (2549).  ธรรมชาตแิละกระบวนการเรยีนรู.้ กรุงเทพฯ: จติภณัฑก์ารพมิพ.์ 

ปรยีาพร วงศอ์นุตรโรจน์.  (2546).  จติวทิยาทางการศกึษา.  กรงุเทพฯ: พมิพลกัษณ์. 

ปุญยนุช กูลเพชร์.  (2552).  การศกึษาความคดิรวบยอดที Éผดิพลาดทางคณติศาสตรเ์รื Éอง 

 เลขยกกําลงั ของนักเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาปีที É 3 โรงเรยีนพระตําหนักสวนกุหลาบ.  

 สารนิพนธ ์กศ.ม. (การมธัยมศกึษา)  กรุงเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยั 

ศรนีครนิทรวโิรฒ.  ถา่ยเอกสาร. 

ผกายมาศ เหมชูเกยีรต.ิ  (2557).  ผลการใช้ชดุการเรยีนคณติศาสตรแ์บบเรยีนเป็นคู่เรื Éอง ทศนิยม

และเศษสว่น ที Éมผีลต่อผลสมัฤทธิÍทางการเรยีนและความสามารถในการสื Éอสารทาง

คณติศาสตรข์องนกัเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาปีที É 1.  ปรญิญานิพนธ ์กศ.ม. (การมธัยมศกึษา).  

กรุงเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ.  ถ่ายเอกสาร. 

 

 



57 

พรรณทภิา ทองนวล.  (2554).  ผลของการจดัการเรยีนร ูอย่างมชีวีติชวีาโดยเน้นการใชต้วัแทนที Éม ี

 ต่อผลสมัฤทธิÍทางการเรยีน ความสามารถในการใหเ้หตุผลและความสามารถในการสื Éอสาร

ทางคณิตศาสตร ์เรื Éอง ความสมัพนัธแ์ละฟงักช์นั ของนักเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาปีที É 4.  

ปรญิญานิพนธ์ กศ.ม. (การมธัยมศกึษา).  กรุงเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยั 

 ศรนีครนิทรวโิรฒ. ถ่ายเอกสาร. 

พรภทัร สนิด.ี  (2557).  ผลการจดัการเรยีนรูแ้บบบรูณาการเชงิวธิกีารที Éเน้นกระบวนการกลุม่ที Éมตีอ่ 

 ผลสมัฤทธิÍทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร ์ความสามารถในการสื Éอสารทางคณติศาสตรแ์ละ

พฤตกิรรมการทํางานกลุม่ เรื Éอง ลําดบัและอนุกรม ของนกัเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาปีที É 5.  

ปรญิญานิพนธ์ กศ.ม. (การมธัยมศกึษา).  กรุงเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยั 

 ศรนีครนิทรวโิรฒ. ถ่ายเอกสาร. 

พวงรตัน์ ทวรีตัน์.  (2538).  วธิวีจิยัทางพฤตกิรรมศาสตร์และสงัคมศาสตร.์ กรุงเทพฯ:  

สาํนักทดสอบการศกึษาและจติวทิยา มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ. 

พพิฒัน์ ปานชืÉน.  (2558).  ผลการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใชโ้มเดลการได้มาซึ Éง 

 มโนทศัน์ร่วมกบัการสอนแบบตอบสนองดว้ยท่าทางที Éมตีอ่มโนทศัน์ทางคณิตศาสตรแ์ละ

ความคงทนในการเรยีนคณติศาสตร ์เรื Éอง พาราโบลา ของนักเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาปีที É 3.  

วทิยานิพนธ์ กศ.ม. (วทิยาศาสตรศ์กึษา).  พษิณุโลก: บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยั

นเรศวร.  ถ่ายเอกสาร. 

พริยิพงศ ์เตชะศริยินืยง.  (2552).  การศกึษาผลสมัฤทธิÍทางการเรยีนของนักเรยีนชั Êนมธัยมศกึษา 

 ปีที É 4 ที Éได้รบัการสอนแบบสบืสวนสอบสวนโดยใชเ้กมคณิตศาสตร ์เรื Éอง การใหเ้หตุผล.  

สารนิพนธ์ กศ.ม. (การมธัยมศกึษา).  กรงุเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยั 

 ศรนีครนิทรวโิรฒ. ถ่ายเอกสาร. 

พมิพนัธ ์เตชะคุปต.์  (2544).  วจิยัในชั Êนเรยีน.  กรุงเทพฯ: สถาบนัพฒันาคุณภาพวชิาการ พว. 

พนูทรพัย ์สทิธพิรหม.  (2540).  การสื Éอสารเพื Éอพฒันาทอ้งถิ Éน.  กรุงเทพฯ: คณะวทิยาการจดัการ 

 สถาบนัราชภฎัพระนคร. 

ภาณุมาส เศรษฐจนัทร.  (2556).  การศกึษาผลสมัฤทธิÍทางการเรยีนและเจตคตติ่อวชิาคณติศาสตร ์ 

 เรื Éอง การวดัความยาว และการชั Éง ของนักเรยีนชั Êนประถมศกึษาปีที É 3 โดยใชเ้กม

ประกอบการจดัการเรยีนรู.้ ปรญิญานิพนธ ์กศ.ม. (การประถมศกึษา).  กรุงเทพฯ: บณัฑติ

วทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ. ถ่ายเอกสาร. 

ภมีพา ลอยวเิวก.  (2556).  ผลการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบธรรมสากจัฉา เร ื Éอง ระบบสมการ 

 เชงิเสน้สองตัวแปรที Éมตีอ่ผลสมัฤทธิÍทางการเรยีน ทกัษะการเชื Éอมโยงและทกัษะการ

สื Éอสารทางคณติศาสตรข์องนักเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาปีที É 3.  ปรญิญานิพนธ ์กศ.ม.  

(การมธัยมศกึษา).  กรุงเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ.   

 ถ่ายเอกสาร. 

 



58 

มหาวทิยาลยัสโุขทยัธรรมาธริาช.  (2549).  เอกสารการสอนชุดวชิาการสอนคณติศาสตร ์=  

 Teaching Mathematics หน่วยที É 1-7.  พมิพ์ครั ÊงทีÉ 9.  กรงุเทพฯ: โรงพมิพ์

มหาวทิยาลยัสโุขทยัธรรมาธริาช. 

ยลนภา พลชยั.  (2548).  ผลของการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตรโ์ดยใชโ้มเดลการ

ไดม้าซึ Éงมโนทศัน์ที Éมตี่อมโนทศัน์ทางคณติศาสตรแ์ละความคงทนในการเรยีนคณิตศาสตร์

ของนักเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาปีที É 2 จงัหวดัอุดรธานี.  วทิยานิพนธ ์ค.ม. (การศกึษา

คณติศาสตร)์.  กรุงเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.  ถ่ายเอกสาร. 

ยุพนิ พพิธิกุล.  (2530).  การเรยีนการสอนคณติศาสตร.์  กรุงเทพฯ: บพธิการพมิพ์. 

เยาวพา เดชะคปุต์.  (2542).  กจิกรรมสาํหรบัเดก็ปฐมวยั.  กรงุเทพฯ: แมค็. 

รววีรรณ ธุมชยั.  (2534?).  วธิกีารสอนคณติศาสตรร์ะดบัมธัยมศกึษา.  กรงุเทพฯ: ภาควชิา 

 หลกัสตูรและการสอน คณะศกึษาศาสตร ์มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ประสานมติร. 

รสอุบล ธรรมพานชิวงศ.์  (2545).  ผลของการพฒันาความเข้าใจเกี Éยวกบัสญัลกัษณแ์ละการ

ดําเนินการทางคณติศาสตรท์ี Éมตีอ่ความสามารถในการแก้ปญัหาคณติศาสตรแ์ละ 

ความคงทนในการเรยีนคณติศาสตรข์องนักเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาปีที É 2. วทิยานิพนธ์ ค.ม. 

(การศกึษาคณติศาสตร)์. กรุงเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.   

ถ่ายเอกสาร. 

ลว้น สายยศ; และ องัคณา สายยศ.  (2538).  เทคนิคการวจิยัทางการศกึษา.  พมิพค์รั ÊงทีÉ 5.  

กรุงเทพฯ: ศนูยส์ง่เสรมิวชิาการ. 

-----------.  (2540).  เทคนิคการวดัผลการเรยีนรู.้  พมิพค์รั ÊงทีÉ 2.  กรงุเทพฯ: สวุรียิาสาสน์. 

-----------.  (2543).  เทคนิคการจดัการเรยีนรู.้ พมิพค์รั ÊงทีÉ 2.  กรงุเทพฯ: สรุวียิาสาสน์. 

-----------.  (2543).  การวดัดา้นจติพสิยั. กรุงเทพฯ: สวุรียิาสาสน์. 

ลกัคะณา เสโนฤทธิ Í.  (2551).  ผลการจดักจิกรรมเกมการศกึษาที Éมตีอ่พฤตกิรรมทางสงัคมของ 

 เดก็ปฐมวยั.  ปรญิญานิพนธ ์กศ.ม. (การศกึษาปฐมวยั).  กรุงเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั 

มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ.  ถ่ายเอกสาร. 

วรรณี ธรรมโชต.ิ  (2550).  หลกัการคณติศาสตร.์  กรงุเทพฯ: ภาพพมิพ.์ 

วรสุดา บุญยไวโรจน์.  (2536).  เรื Éองน่ารูส้าํหรบัครูคณติศาสตร.์  พมิพค์ร ั ÊงทีÉ 2.  กรงุเทพฯ:  

 ไทยวฒันาพานิช. 

วารนิทร ์รศัมพีรหม.  (2532).  การออกแบบสาร หลกัการและทฤษฎ.ี  กรงุเทพฯ: มหาวทิยาลยัศรี

นครนิทรวโิรฒ. 

วภิาพร มาพบสขุ.  (2542).  จติวทิยาทั Éวไป.  กรงุเทพฯ: ศูนยส์ง่เสรมิวชิาการ. 

 

 

 



59 

วมิล ธรรมโรเวศน์.  (2558).  ผลของรูปแบบการสอนมโนทศัน์เสรมิดว้ยเกมการศกึษาที Éมตีอ่ 

 ผลสมัฤทธิÍทางการเรยีนและเจตคตติอ่การเรยีนคณติศาสตร ์ของนักเรยีนชั Êนประถมศกึษา 

 ปีที É 6.  วทิยานิพนธ ์ค.ม. (หลกัสตูรและการสอน).  อุดรธานี: บณัฑติวทิยาลยั 

มหาวทิยาลยัราชภฏัอุดรธานี.  ถ่ายเอกสาร. 

วสิทุธิ Í คงกลัป์ .  (2558).  Math League: เทคนิคการสอนรูปแบบใหมท่ี Éช่วยกระตุน้การเรยีนรูข้อง 

 ผูเ้รยีนได้เป็นอยา่งดี.  กรงุเทพฯ: โรงพมิพแ์ห่งจฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 

เวชฤทธิ Í องักนะภทัรขจร.  (2551-2552).  การศกึษามโนทศัน์ทีÉคลาดเคลืÉอนในวชิาคณิตศาสตรข์อง 

 นักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 4 โรงเรยีนสาธติ "พบิลูบาํเพญ็". ศกึษาศาสตร์ มหาวทิยาลยั 

 บรูพา.  20(1): 25-36. 

-----------.  (2557).  การศกึษามโนทศัน์ทางคณติศาสตรข์องนิสติวชิาเอกคณติศาสตร.์ ศกึษาศาสตร ์ 

 มหาวทิยาลยับรูพา.  25(2): 93-108. 

ศริพิร รตันโกสนิทร.์  (2546).  การสร้างชุดกจิกรรมคณิตศาสตรเ์พื Éอสง่เสรมิความสามารถในการ 

 แก้ปญัหาและการสื Éอสารทางคณติศาสตรส์ําหรบันักเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาปีที É 1 เรื Éอง 

อตัราสว่นและรอ้ยละ.  ปรญิญานิพนธ์  กศ.ม. (คณติศาสตร)์.  กรุงเทพฯ บณัฑติวทิยาลยั 

มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ.  ถ่ายเอกสาร. 

ศริพิรรณ ศรอีุทธา.  (2548).  การพฒันากจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชรู้ปแบบการสอนแบบรว่มมอืกนั 

 เรยีนรูเ้พื Éอส่งเสรมิทกัษะการสื Éอสารทางคณติศาสตรเ์รื Éอง เซต สาํหรบันักเรยีนในช่วงชั Êนที É 

4 (ชั Êนมธัยมศกึษาปีที É 4).  วทิยานิพนธ ์ศษ.ม. (หลกัสตูรและการสอน).  บณัฑติวทิยาลยั 

มหาวทิยาลยัขอนแก่น.  ถ่ายเอกสาร. 

สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี  (2555).  การวดัประเมนิผลคณติศาสตร.์   

 กรุงเทพฯ: ซเีอด็ยูเคชั Éน. 

-----------.  (2555).  ครูคณิตศาสตรม์อือาชพี เสน้ทางสู่ความสําเรจ็.  กรงุเทพฯ: 3-ควิ มเีดยี. 

-----------.  (2555).  ตวัอย่างการประเมนิผลการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ระดบัชั Êนมธัยมศกึษาตอนตน้  

 เล่ม 1.  กรงุเทพฯ: 3-ควิ มเีดยี. 

สมใจ ทพิย์ชยัเมธา; และลออ ชุตกิร.  (2525).  การเลน่และเกมสาํหรบัเดก็ปฐมวยั ในเอกสาร 

 ประกอบการสอนชุดวชิา สื Éอการสอนสําหรบัเดก็ปฐมวยั เล่ม 1. 

สญัญา ภทัรากร.  (2552).  ผลของการจดัการเรยีนรูอ้ย่างมชีวีติชวีาที Éมตีอ่ความสามารถในการ 

 แก้ปญัหาและการสื Éอสารทางคณติศาสตรข์องนักเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาปีที É 3 เรื Éอง  

 ความน่าจะเป็น.  ปรญิญานิพนธ ์กศ.ม. (การมธัยมศกึษา).  กรุงเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั 

มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ.  ถ่ายเอกสาร. 

 

 

 



60 

สนันสิา สมยัอยู่.  (2554).  ผลการจดัการเรยีนรูแ้บบ SSCS ที Éมตี่อความสามารถในการแก้ปญัหา 

 และการสื Éอสารทางคณติศาสตร ์ของนักเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาปีที É 2 เรื Éอง การประยุกต์ของ

สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว.  ปรญิญานิพนธ์ กศ.ม. (การมธัยมศกึษา).  กรุงเทพฯ:  

 บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ. ถ่ายเอกสาร. 

สริพิร ทพิยค์ง.  (2545).  หลกัสตูรและการสอนคณติศาสตร.์ กรุงเทพฯ: สถาบนัพฒันาคุณภาพ

วชิาการ. 

-----------.  (2558).  มโนทศัน์ที Éคลาดเคลื Éอน ความรูค้ณติศาสตรท์ี Éถูกต้อง.  กรงุเทพฯ:  

 พฒันาคณุภาพวชิาการ. 

สคุนธ ์สนิธพานนท.์  (2553).  นวตักรรมการเรยีนการสอนเพื Éอพฒันาคุณภาพของเยาวชน.  

 กรุงเทพฯ: จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 

สทุธพร รตันกุล.  (2551).  อารยธรรมกบัการสื Éอสาร.  นนทบรุ:ี วทิยาลยัศาสนศกึษา  

 มหาวทิยาลยัมหดิล. 

สนีุย ์เพยีซ้าย.  (2540).  กจิกรรมคณติศาสตรส์ําหรบัเดก็ปฐมวยั.  กรงุเทพฯ: สถาบนัราชภฏั 

 สวนดสุติ. 

สปุรยีชาต ิสงัขท์องจนี.  (2554).  การศกึษาผลสมัฤทธิÍทางการเรยีนและความสนใจในวชิา 

 คณติศาสตร ์เรื Éอง เอกนาม โดยใชเ้กมประกอบการสอน.  สารนิพนธ์ กศ.ม.  

 (การมธัยมศกึษา).  กรุงเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ.  

 ถ่ายเอกสาร. 

สรุางค ์โคว้ตระกูล.  (2548).  จติวทิยาทางการศกึษา.  กรุงเทพฯ: สาํนักพมิพแ์ห่งจฬุาลงกรณ์ 

 มหาวทิยาลยั. 

สวุฒันา อทุยัรตัน์.  (2546).  วธิแีละเทคนิคการสอนคณติศาสตรเ์พื Éอพฒันาการคดิ.  พมิพค์รั ÊงทีÉ 2.   

 กรุงเทพฯ: โรงพมิพแ์ห่งจฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 

สวุฒันา เอ ีÉยมอรพรรณ.  (2549).  วธิแีละเทคนิคการสอนคณติศาสตรเ์พื Éอพฒันาการคดิสาํหรบัคร ู

 ในยุคปฏริูปการศกึษา. กรุงเทพฯ: โรงพมิพแ์ห่งจฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 

สวุทิย ์มูลคํา.  (2545).  60 วธิกีารจดัการเรยีนรู.้ กรุงเทพฯ: ดวงกมลสมยั. 

-----------.  (2547).  ครบเคร ื Éองเรื Éองการคดิ. กรุงเทพฯ. 

-----------.  (2551).  กลยทุธ์การสอนคดิเชงิมโนทศัน์.  พมิพค์ร ั ÊงทีÉ 4.  กรงุเทพฯ: ภาพพมิพ.์ 

สวุทิย ์มูลคํา; และ อรทยั มูลคาํ.  (2545).  วธิกีารจดัการเรยีนรูเ้พื Éอพฒันาความรูแ้ละทกัษะ.  

 กรุงเทพฯ: ภาพพมิพ.์ 

สวุทิย ์หริณัยกาณฑ.์  (2540).  พจนานุกรมศพัทก์ารศกึษา.  กรุงเทพฯ: ไอควิบุค๊เซนเตอร.์ 

สาํนักคณิตศาสตรแ์ละคอมพวิเตอร์ สถาบนัส่งเสรมิการสอนคณติศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี  (2545).  

แนวโน้มของการศกึษาคณติศาสตร ์Trends in Mathematics Education.  กรุงเทพฯ: 

พราวเพรส (2002). 



61 

เสน่ห ์หมายจากกลาง.  (2554).  ความรูเ้ชงิมโนทศัน์ จดุเน้นของการสอนคณติศสาตร.์  ครุกาญจน์  

 มหาวทิยาลยัราชภฎักาญจนบรุ.ี  2(3):  38-46 

ไสว ฟกัขาว.  ( 2542).  การจดัการเรยีนรูท้ ี Éเน้นผูเ้รยีนเป็นศูนย์กลาง.  กรงุเทพฯ: เอมพนัธ์จํากดั 

อจัฉรา ชวีพนัธ.์  (2523).  คูม่อืการสอนภาษาไทย: กจิกรรมการเล่นประกอบการสอน. กรุงเทพฯ:  

 ไทยวฒันาพานิช. 

อมัพร มา้คนอง.  (2546).  คณติศาสตร:์ การสอนและการเรยีนรู.้ กรุงเทพฯ: โรงพมิพแ์ห่ง 

 จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 

-----------.  (2552).  การพฒันามโนทศัน์ทางคณติศาสตรโ์ดยใช้โมเดลการไดม้าซึÉงมโนทศัน์และ 

 คาํถามระดบัสงู. ครุศาสตร ์จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.  37(3): 1-13. 

-----------.  (2553).  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร:์ การพฒันาเพื Éอพฒันาการ.  

 กรุงเทพฯ: ศูนยต์ําราและเอกสารทางวชิาการ คณะครุศาสตร ์จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 

-----------.  (2557).  คณิตศาสตรส์ําหรบัครูมธัยม.  กรุงเทพฯ: โรงพมิพแ์ห่งจฬุาลงกรณ์ 

 มหาวทิยาลยั. 

อรชา อศิรางกูร ณ อยุธยา.  (2556).  การพฒันากจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้เอกสารสรปุมโนทศัน์เพื Éอ 

 เสรมิสรา้งมโนทศัน์ทางคณติศาสตรข์องนักเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาปีที É 1 โรงเรยีนเทพศริิ

นทร.์  วทิยานิพนธ ์ศศ.ม. (การวจิยัและการประเมนิทางการศกึษา).  กรงุเทพฯ: บณัฑติ

วทิยาลยั มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร.์  ถ่ายเอกสาร. 

อรญา อญัโย.  (2553).  ผลของการจดักจิกรรมการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตรโ์ดยบรูณาการการใช้ 

 ตวัแทนที Éหลากหลายและเครื Éองคาํนวณเชงิกราฟที Éมตี่อมโนทศัน์ทางคณติศาสตรแ์ละ

ความสามารถในการแกป้ญัหา เรื Éอง ฟงัก์ชนั. วทิยานิพนธ์ ค.ม. (การศกึษาคณติศาสตร)์.  

กรุงเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. ถา่ยเอกสาร. 

อรพรรณ เลืÉอนแป้ น.  (2555).  การศกึษาผลของการจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตรโ์ดยใช ้

 รูปแบบการสรา้งมโนทศัน์ที Éมตี่อมโนทศัน์ทางคณติศาสตรแ์ละความคงทนในการเรยีน

คณติศาสตร ์เรื Éอง ลาํดบัและอนุกรม ของนักเรยีนชั Êนมธัยมศกึษาปีที É 5 โรงเรยีนมธัยม

สาธติวดัพระศรมีหาธาตุ มหาวทิยาลยัราชภฎัพระนคร กรุงเทพฯ.  ศศ.ม. (การสอน

คณติศาสตร)์.  กรุงเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร.์  ถ่ายเอกสาร. 

อรพรรณ เลืÉอนแป้ น; และ สริพิร ทพิยค์ง.  (2557).  การสรา้งมโนทศัน์ทางคณติศาสตรข์องนักเรยีน 

 โดยใช้รปูแบบการสรา้งมโนทศัน์ของ Lasley and Matchzynski. ศกึษาศาสตรป์รทิศัน์.  

29(2): 203-207. 

อรพรรณ พรสมีา.  (2543).  การคดิ.  กรุงเทพฯ: สถาบนัพฒันาการคดิ. 

อจัฉราพรรณ เกดิแกว้.  (2524).  การเปรยีบเทยีบมโนทศัน์พืÊนฐานทางคณติศาสตรด์ว้ยชุดสื Éอการ 

 สอนและการบรรยายสาํหรบันักเรยีนชั Êนประถมศกึษาปีที É 2.  กรุงเทพฯ: โรงพมิพแ์ห่ง

จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 



62 

อารยี ์คงสวสัด.ิ  (2544).  การศกึษาความสมัพนัธร์ะหวา่งความเชื Éอในการเรยีนคณติศาสตรก์บั

ผลสมัฤทธิÍทางการเรยีนวชิาคณติศาสตรข์องนักเรยีนชนัมธัยมศกึษาปีที É 3.  ปรญิญา

นิพนธ ์กศ.ม. (การวดัผลทางการศกึษา).  กรุงเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยั 

ศรนีครนิทรวโิรฒ.  ถ่ายเอกสาร. 

อดุม จํารสัพนัธุ.์  (2541).  เอกสารประกอบการสอนวชิาจติวทิยาการสอนเดก็วยัเรยีน.  กรุงเทพฯ: 

สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 

Bloom, Benjamin S.  (1976).  Human Chartacteristics and School Learning.  New York: 

McGraw-Hill. 

Edward, J. Thomas; John, R. Brunsting; & Pam, L. Warrick.  (2010).  Styles and  

 Strategies for Teaching Hight School Mathematics: 21 techniques for differentiating 

instruction and assessment.  The United State of America: Crowin Press. 

Eysank, H. J.; &  Meili, R.  (1972).  Encyclopedia of Psychology.  London: Herder and 

Herder. 

Gage, R. L. (1976). A student of effects of positive and negative instances on the 

acquisition of selected algebra concept as a function of cognitive style. Dissertation 

Abstracts International. 37(8): 4929-A. 

Good, Cater V.  (1972).  Dictionary of Education. New York: McGraw-Hill. 

Johanning, I. Debra. (2000, March). An analysis of writing and Postwriting Group 

Collaboration in Middle School Pre-Algebra. School Science and Mathematics. 

100(3): 151-160. 

Joyce, Bruce ; Weil, Marsha; & Calhoun, Emily.  (2000).  Models of Teaching.  6th ed.   

 The United State of America: Pearson Education Company. 

Wilson, J. W.  (1971).  Evaluation of Learning in Secondary School Mathematics.  In 

Handbook on Formative and Summative of Student Learning. Bloom B. S., Hasting 

J. T., and Madaus G. F. editions. New York: McGraw-Hill Book company. 

 



63 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

  

 



64 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

รายนามผู้เชีÉยวชาญตรวจเครืÉองมือทีÉใช้ในการวิจยั 
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รายนามผู้เชีÉยวชาญตรวจเครืÉองมือทีÉใช้ในการวิจยั 

รายนามผู้เชีÉยวชาญตรวจแผนการจดัการเรียนรูแ้ละแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการ

เรียน เรืÉอง เลขยกกาํลงั ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 

 

1. อาจารย์ ดร.สทุธนิันท์  บญุพฒันาภรณ์ 

  อาจารยป์ระจาํกลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์

  คณะศกึษาศาสตร ์มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 

 

2. ครูสรุยินัต์  ยางศร ี

  ครูประจาํกลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์

  โรงเรยีนอดุรพทิยานุกูล อําเภอเมอืง จงัหวดัอดุรธาน ี

 

3. ครูปทัมา เพชรศร ี 

  ครูประจาํกลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์

  โรงเรยีนนํÊาโสมพทิยาคม อําเภอนํÊาโสม จงัหวดัอุดรธาน ี
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ภาคผนวก ข 

เครืÉองมือทีÉใช้ในการวิจยั 

ผูว้จิยันําเสนอตวัอย่างเครืÉองมอืทีÉใชใ้นการวจิยัตามลําดบั ดงันีÊ 

1. ตวัอย่างแผนการจดัการเรยีนรู ้เรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 

2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ÍทางการเรยีนเรืÉอง เลขยกกําลงั ของนักเรยีนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 
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ตวัอย่างแผนการจดัการเรียนรู้ เรืÉอง เลขยกกาํลงั ของนักเรียนชั ÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 
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แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์  ช่วงชั ÊนทีÉ 2 

ปีการศึกษา 2560        ภาคเรียนทีÉ 2 

รายวชิา  คณติศาสตร ์           หน่วยการเรยีนรูท้ ีÉ 1 เลขยกกําลงั  ชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 

เรืÉอง ความหมายของเลขยกกําลงั  

การจดัการเรยีนรูท้ ีÉเน้นมโนทศัน์ใชเ้วลาจาํนวน 1 คาบ 

การจดัการเรยีนรูแ้บบปกตใิชเ้วลาจาํนวน 1 คาบ       

 

1.  มาตรฐานการเรียนรูแ้ละตวัชีÊวดั 

   มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถงึความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช้จํานวน 

ในชวีติจรงิ 

มาตรฐาน ค 1.2  เขา้ใจถงึผลทีÉเกดิขึÊนจากการดําเนินการของจาํนวนและความสมัพนัธ์

ระหวา่งการดําเนินการต่างๆ และสามารถใชก้ารดําเนินการในการแกป้ญัหา 

มาตรฐาน ค 6.1 มคีวามสามารถในการแกป้ญัหา การใหเ้หตุผล การสืÉอสาร การสืÉอความหมาย

และการนําเสนอ  การเชืÉอมโยงความรูต้่างๆ ทางคณิตศาสตรแ์ละเชืÉอมโยงคณติศาสตรก์บัศาสตรอ์ืÉนๆ 

และมคีวามคดิรเิริÉมสรา้งสรรค ์

   ตวัชีÊวดั 

ค1.1 ม.1/2  เขา้ใจเกีÉยวกบัเลขยกกําลงัทีÉมเีลขชีÊกําลงัเป็นจาํนวนเตม็และเขยีนแสดงจาํนวน

ใหอ้ยู่ในรูปสญักรณ์วทิยาศาสตร ์(scientific notation) 

ค1.2 ม.1/3  อธบิายผลทีÉเกดิข ึÊนจากการยกกําลงัของจาํนวนเตม็ เศษสว่นและทศนยิม 

 

2.  สาระสาํคญั 

บทนิยาม  ถ้า a  แทนจาํนวนใด ๆ และ n   แทนจาํนวนเตม็บวก         

“a   ยกกําลงั n ” หรอื “ a  กําลงั n ”  เขยีนแทนด้วย na       

มคีวามหมายดงันีÊ      ...na a a a a      

  

เรยีก na  ว่า เลขยกกาํลงั ทีÉม ี a   เป็นฐาน และ n   เป็นเลขชีÊกาํลงั 

 

 

 

 

 ตวั 
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3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

3.1  ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร ์:เพืÉอให้นักเรียน 

    3.1.1  บอกความหมายของเลขยกกําลงัได ้

    3.1.2  หาคา่ของเลขยกกําลงัได ้

3.2  ด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์: เพืÉอให้นักเรียน 

3.2.1  อ่านเลขยกกําลงัไดถู้กตอ้ง 

3.2.2  เขียนจาํนวนทีÉคูณซํÊากนัหลาย ๆ ตวัในรปูเลขยกกําลงัได้ถูกตอ้ง 

3.2.3  เรยีงลําดบัคา่ของเลขยกกําลงัไดถู้กต้อง 

3.3  ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์:เพืÉอให้นักเรียน 

3.3.1  มคีวามสนใจและกระตอืรอืรน้ในชั Êนเรยีน 

3.3.2  มคีวามรบัผดิชอบและมสี่วนร่วมในชั Êนเรยีน 

 

4.  สาระการเรียนรู้ 

บทนิยาม  ถ้า a  แทนจาํนวนใด ๆ และ n   แทนจาํนวนเตม็บวก         

“a   ยกกําลงั n ” หรอื “ a  กําลงั n ”  เขยีนแทนด้วย na       

มคีวามหมายดงันีÊ      ...na a a a a      

เรยีก na  ว่า เลขยกกาํลงั ทีÉม ี a   เป็นฐาน และ n   เป็นเลขชีÊกาํลงั 

 

5.  สืÉอการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

 1.  หนังสอืเรยีนรายวชิาพืÊนฐาน คณิตศาสตร ์ชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 1 

 2.  หอ้งสมดุคณติศาสตร ์

 3.  คลปิการต์ูน เรืÉอง นารโูตะ 

 4.  แบบฝึกหดัทีÉ 1 ความหมายของเลขยกกําลงั 

 5.  ชุดตารางสาํหรบันักเรยีนกลุ่มทดลอง 

ตารางทีÉ 1 ตารางแสดงการแยกรา่งของตวัละครในการต์นูเร ืÉอง นารโูตะ 

ตารางทีÉ 2 ตารางใช่ชวัร/์มั Éวแน่ 

ตารางทีÉ 3 / 

 6.  ชุดโจทยส์าํหรบันักเรยีนกลุ่มควบคมุ 

         

                     

 

 ตวั 



70 
 

6.  กิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 

คาบทีÉ 1  

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคมุ 

ขั ÊนตอนทีÉ 1  การนําเข้าสู่บทเรียน 

 1.  ครูเปิดคลปิการต์ูนเร ืÉอง นารูโตะ ซึÉงเป็น

การต์ูนญีÉปุ ่ นเกีÉยวกบันินจาทีÉสามารถแยกร่างได้

โดยใช้คาถา เงาแยกรา่ง  

 2.  ครูตั Êงเง ืÉอนไขเรา้นักเรยีนวา่ ถา้นักเรยีน

สามารถแยกร่างจาก 1 ร่างเป็น 2 ร่าง จาก 2 ร่าง

เป็น 4 ร่างไปเรืÉอย ๆ นักเรยีนตอ้งแยกร่างกีÉครั Êง

จงึจะม ี8 ร่าง [3 ครั Êง] แลว้ถ้าต้องการให้มมีากกว่า 

30 ร่างนักเรยีนตอ้งแยกร่างอย่างน้อยทีÉสดุกีÉครั Êง 

[5 ครั Êง] 

 3.  ครูนําเสนอตารางทีÉ 1 แสดงจาํนวนครั Êง

และจาํนวนรา่ง พรอ้มแนะนําวา่นักเรยีนจะตอ้งใช้

การสงัเกตเพืÉอสรปุมโนทศัน์ของบทเรยีนวนันีÊ 

 

ขัÊนตอนทีÉ 2  การให้ตวัอย่าง 

 1.  ครูยกตวัอย่างขอ้ความ 
32  ม ี2 เป็นฐาน ม ี3 เป็นเลขชีÊกําลงั 
74  ม ี4 เป็นฐาน ม ี7 เป็นเลขชีÊกําลงั 

5( 6)  ม ี-6 เป็นฐาน ม ี5 เป็นเลขชีÊกําลงั 
32  ม ี2 เป็นขา้งล่าง ม ี3 เป็นขา้งบน 
74  ม ี4 เป็นกําลงั ม ี7 เป็นฐาน 

5( 6)  ม ี6 เป็นฐาน ม ี5 เป็นเลขชีÊกําลงั 

 แลว้นํามาใส่ตารางใช่ชวัร/์มั Éวแน่ ใหนั้กเรยีนดู

เป็นตวัอย่าง ดังตารางทีÉ 2 

 2.  ครูยกตวัอย่างสมการ 32 2 2 2   ,  
52 2 2 2 2 2     ,  

62 2 2 2 2 2 2      ,  
32 2 2 2   ,  

32 3 3  ,  
32 2 3   ,  

52 5 5  ,  43 3 3 3 3      36 6 6 6     
4( 5) ( 5) ( 5) ( 5) ( 5)           

43 3 3 3 3      
4( 5) (5 5 5 5)       และ 

ขั Êนนํา 

 1.  ครูเปิดคลปิการต์ูนเรืÉอง นารูโตะ ซึÉง

เป็นการต์ูนญีÉปุ ่ นเกีÉยวกบันินจาทีÉสามารถแยก

ร่างไดโ้ดยใชค้าถา เงาแยกรา่ง  

 2.  ครูตั ÊงเงืÉอนไขเรา้นกัเรยีนวา่ ถา้

นักเรยีนสามารถแยกรา่งจาก 1 ร่างเป็น 2 ร่าง 

จาก 2 ร่างเป็น 4 ร่างไปเรืÉอย ๆ นักเรยีนตอ้ง

แยกร่างกีÉครั Êงจงึจะม ี8 ร่าง [3 ครั Êง] แลว้ถ้า

ตอ้งการใหม้มีากกว่า 30 ร่างนักเรยีนตอ้งแยก

ร่างอย่างน้อยทีÉสดุกีÉครั Êง [5 ครั Êง] 

 3.  ครนํูาเสนอตารางแสดงจํานวนครั Êงและ

จาํนวนร่างให้นักเรยีนดู และแนะนําว่าลกัษณะ

เช่นนีÊคอืเรืÉองเลขยกกําลงั 

 

ข ั Êนสอน 

 1.  ครอูธบิายนิยามของเลขยกกําลงั ดงันีÊ 

ถา้ a  แทนจาํนวนใดๆ และ  
n แทน จาํนวนเตม็บวก         

“ a   ยกกําลงั n ” หรอื “a  กําลงั n ”  เ 

ขยีนแทนดว้ย na       

มคีวามหมายดงันีÊ     ...na a a a a      

เรยีก na  ว่า เลขยกกาํลงั ทีÉม ีa   เป็นฐาน 

และ n   เป็นเลขชีÊกาํลงั 

 2.  ครูยกตวัอย่างทีÉ 1 พรอ้มทั Êงใหนั้กเรยีน

อภปิรายว่าตวัอย่างเลขยกกําลงัทีÉกําหนดให้

นั Êน อ่านว่าอย่างไร สว่นใดเป็นฐานและสว่นใด

เป็นเลขชีÊกําลงั 

 3.  ครยูกตวัอย่างทีÉ 2 เมืÉอมจีาํนวนทีÉคูณ

ตวัเองซํÊาๆกนัหลายๆตวั อาจจะใชเ้ลขยกกําลงั

เขยีนแทนจาํนวนเหล่านั Êน 

 ตวั 
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กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคมุ 
36 3 3 3 3 3 3       แลว้นํามาใสต่าราง 

, ใหน้ักเรยีนดูเป็นตวัอย่าง ดงัตารางทีÉ 3 

 

ข ั ÊนตอนทีÉ 3  การตั Êงสมมติฐาน 

 1.  ครูใหน้ักเรยีนบอกสิÉงทีÉสงัเกตไดจ้ากตาราง

ทีÉ 2 [นกัเรยีนควรตอบว่าจะมขีอ้ความเป็นตวัเลข 

2 ตวั ตวัแรกอยู่ในบรรทดัปกต ิอกีตวัหลงัจะยกอยู่

ดา้นบน โดยตวัเลขดา้นลา่งเรยีกว่าฐาน และ

ตวัเลขดา้นบนเรยีกวา่เลขชีÊกําลงั นักเรยีนอาจ

ยกตวัอย่างประกอบดว้ยก็ได]้ 

2.  ครูใหน้ักเรยีนบอกสิÉงทีÉสงัเกตไดจ้าก

ตารางทีÉ 3 [นกัเรยีนควรตอบว่า ถา้ a  แทน

จํานวนใด ๆ และ n   แทนจาํนวนเตม็บวก  
...na a a a a      

 

นักเรยีนอาจยกตวัอย่างประกอบด้วยกไ็ด]้ 

 

ขัÊนตอนทีÉ 4  การสรปุมโนทศัน์ 

 ครูใหน้ักเรยีนเขยีนโครงข่ายความสมัพนัธ์ทีÉ

นักเรยีนสงัเกตได้จากตารางทีÉ 2 และตารางทีÉ 3 

และสรุปเป็นมโนทศัน์ 

 
 

 ฐาน               เลขชีÊกําลงั 

 

 4.  ครูยกตวัอย่างทีÉ 3 และ 4 ใหน้ักเรยีนดู

วธิกีารหาค่าเลขยกกําลงั แลว้ยกตวัอย่างทีÉ 5 

โดยสุ่มเรยีกนักเรยีนใหอ้อกมาแสดงวธิกีารหา

คาํตอบ โดยมคีรแูละนักเรยีนร่วมกนัตรวจสอบ

ความถูกตอ้ง 

 

ขั Êนสรุป 

 1.  ครถูามนักเรยีนว่า 52   หมายความว่า

อย่างไร [2 คณูกนั 5 ตวั ซึÉงมค่ีาเท่ากบั 32] 

 2.  ครถูามนักเรยีนว่า na   หมายความว่า

อย่างไร [a คณูกนั n ตวั] 

 3.  ครใูห้นักเรยีนทําแบบฝึกหดัทีÉ 1 

 ตวั 
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กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคมุ 

 
 

สรปุไดว้่า  

ถา้ a แทนจาํนวนใดๆ และ n แทนจาํนวนเตม็บวก        

“a   ยกกําลงั n ” หรอื “ a  กําลงั n ”   

เขยีนแทนดว้ย na      มคีวามหมายดงันีÊ      
...na a a a a      

  

เรยีก na  ว่า เลขยกกาํลงั ทีÉม ี a   เป็นฐาน  

และ n   เป็นเลขชีÊกาํลงั 

 

ข ั ÊนตอนทีÉ 5  การนําไปใช้ 

     ครูให้นักเรยีนฝึกหดัโดยการทําแบบฝึกหดัทีÉ 1 

 

 

7. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรยีนรู้ การวดัผล การประเมินผล 

ด้านความรูท้างคณิตศาสตร ์:

เพืÉอให้นักเรียน 

1. บอกความหมายของเลขยกกําลงัได ้

2. หาคา่ของเลขยกกําลงัได ้

 

วิธีวดัผล  

พจิารณาจากการตอบ

คาํถามในแบบฝึกหดั

ทีÉ 1 ขอ้ 3, 5 

 

เครืÉองมือวดัผล 

แบบฝึกหดัทีÉ 1 ขอ้ 3, 

5 

เกณฑก์ารให้คะแนน 

แบบฝึกหดัทีÉ 1 ขอ้ 3, 5  

ม ี8 ขอ้ยอ่ย ขอ้ละ 1 คะแนน 

 

เกณฑก์ารประเมิน 

นักเรยีนทีÉไดค้ะแนนตัÊงแต่ 4 

คะแนนขึÊนไปถอืว่าผ่าน 

 การคณูกนัของเลขฐาน 

โดยจํานวนตวัของเลขฐาน

เท่ากบัเลขชี Êกําลงั 

 ตวั 
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จุดประสงค์การเรยีนรู้ การวดัผล การประเมินผล 

ด้านทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์: เพืÉอให้นักเรียน 

1. อ่านเลขยกกําลงัไดถู้กตอ้ง 

2. เขยีนจาํนวนทีÉคูณซํÊากนัหลาย ๆ

ตวัในรูปเลขยกกําลงัได้ถูกตอ้ง 

3. เรยีงลําดบัคา่ของเลขยกกําลงัได้

ถูกตอ้ง 

 

วิธีวดัผล  

พจิารณาจากการตอบ

คาํถามในแบบฝึกหดั

ทีÉ 1 ขอ้ 1, 2, 4 

 

เครืÉองมือวดัผล 

แบบฝึกหดัทีÉ 1 ขอ้ 1, 

2, 4 

เกณฑก์ารให้คะแนน 

แบบฝึกหดัทีÉ 1 ขอ้ 1, 2, 4  

ม ี16 ขอ้ยอ่ย ขอ้ละ 1 คะแนน 

 

เกณฑก์ารประเมิน 

นักเรยีนทีÉไดค้ะแนนตัÊงแต่ 8 

คะแนนขึÊนไปถอืว่าผ่าน 

ด้านคณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์:

เพืÉอให้นักเรียน 

1. มคีวามสนใจและกระตอืรอืรน้ใน 

ชั Êนเรยีน 

2. มคีวามรบัผดิชอบและมสีว่นรว่ม 

ในชั Êนเรยีน 

 

วิธีวดัผล  

พจิารณาจากแสดง

พฤติกรรมในระหว่าง

การจดัการเรยีนรู ้

เกณฑก์ารประเมิน 

ถา้รอ้ยละ 80 ของนักเรยีนแสดง

ความสนใจ มกีารปรกึษากบั

เพืÉอน ขอคําแนะนําจากคร ูส่ง

งานตามทีÉไดร้บัมอบหมาย     

ถอืวา่ผ่าน 

 

8.  บนัทึกผลการจดัการเรียนรู้ 

ผลการจดัการเรยีนรู ้

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................  

ปญัหาและอุปสรรค 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................  

แนวทางการแกไ้ข      

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

     ลงชืÉอ……………………………………………ผูส้อน 

           ( นายกฤษฎา นรนิทร ์) 
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แบบฝึกหดัทีÉ 1 เรืÉอง ความหมายของเลขยกกาํลงัลงั 

ขอ้1.  ให้นักเรยีนพจิารณาวา่ขอ้ใดตอ่ไปนีÊแสดงคําอ่านเลขยกกําลงัไดถู้กตอ้ง  

โดยเตมิเคร ืÉองหมาย  ลงใน  และถา้ขอ้ใดไม่ถูกตอ้งใหเ้ขยีนคาํอ่านทีÉถูกตอ้งดว้ย 

 1)    
35   อ่านว่า  กําลงัสามของ 5  ถูกตอ้ง  ไมถู่กตอ้ง ตอ้งแกเ้ป็น........................ 

 2)  3( 6)   อ่านว่า  ลบของหกยกกําลงั 3 ถูกตอ้ง  ไมถู่กตอ้ง ตอ้งแกเ้ป็น................. 

 3)  
32

3
  
 

 อ่านว่า  กําลงัสามของลบ 
2
3

  ถูกตอ้ง  ไมถู่กตอ้ง ตอ้งแกเ้ป็น................. 

 4)  40.5   อ่านว่า  ศูนย์จดุห้ายกกําลงั 4 ถูกตอ้ง  ไมถู่กตอ้ง ตอ้งแกเ้ป็น.................. 

 5)  4( 7)   อ่านว่า  ลบเจด็ยกกําลงั 4 ถูกตอ้ง  ไมถู่กตอ้ง ตอ้งแกเ้ป็น

........................ 

 6)  42   อ่านว่า  ลบสองยกกําลงั 4 ถูกตอ้ง  ไมถู่กตอ้ง ตอ้งแกเ้ป็น........................ 

 

ขอ้2.  ให้นักเรยีนเขยีนจํานวนทีÉคณูซํÊากนัหลาย ๆ ตวัตอ่ไปนีÊในรปูเลขยกกําลงั 

 1)  3 3 3 3 3 3       เขยีนเป็น............  2)  0.3 0.3 0.3 0.3    เขยีนเป็น............... 

  3)       9 9 9       เขยีนเป็น............ 4)   5 5 5 5 5 5 5        เขยีนเป็น....... 

 5)  
1 1 1 1
4 4 4 4
      เขยีนเป็น............  6)         8 8 8 8        เขยีนเป็น...... 

 7)   1.6 1.6 1.6     เขยีนเป็น............  8)  1 1 1 1 1 1 1 1 1         เขยีนเป็น........ 

 

ขอ้3.  จงหาคา่ของเลขยกกําลงัตอ่ไปนีÊ 

 1)  43  ................................    2)  43  ................................ 3)   43  ................................ 
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 4)  32  ................................    5)  32  ................................ 6)   32  ................................ 

ขอ้4.  จงเรยีงลาํดบัเลขยกกําลงัจากน้อยไปหามาก 

 1)       6 15 32 31 , 1 , 3 , 2 , 2       ตอบ................................................................................................................... 

 2)       5 4 32 32 , 2 , 2 , 2 , 2       ตอบ................................................................................................................... 

 

ขอ้5.  จงบอกความหมายของเลขยกกําลงัต่อไปนีÊ 

 1)  6113        2)  24a   
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ชดุตารางสาํหรบันักเรียนกลุ่มทดลอง 

ตารางทีÉ 1 ตารางแสดงการแยกรา่งของตวัละครในการต์นูเร ืÉอง นารโูตะ 

จาํนวนครั Êง จาํนวนร่าง 

0 
 

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
...

   

ตารางทีÉ 2 แสดงตวัอย่างทีÉเป็นมโนทศัน์(ในชอ่งใช่ชวัร)์และไม่เป็นมโนทศัน์(ในช่องมั Éวแน่) 

ใช่ชวัร ์ มั Éวแน่ 
32  ม ี2 เป็นฐาน ม ี3 เป็นเลขชีÊกําลงั 
74  ม ี4 เป็นฐาน ม ี7 เป็นเลขชีÊกําลงั 
5( 6)  ม ี-6 เป็นฐาน ม ี5 เป็นเลขชีÊกําลงั 

32  ม ี2 เป็นขา้งล่าง ม ี3 เป็นขา้งบน 
74  ม ี4 เป็นกําลงั ม ี7 เป็นฐาน 

5( 6)  ม ี6 เป็นฐาน ม ี5 เป็นเลขชีÊกําลงั 

 

ตารางทีÉ 3 แสดงตวัอย่างทีÉเป็นมโนทศัน์(ในชอ่ง)และไม่เป็นมโนทศัน์(ในช่อง) 

  
32 2 2 2    
52 2 2 2 2 2      
62 2 2 2 2 2 2       
43 3 3 3 3     
36 6 6 6    

4( 5) ( 5) ( 5) ( 5) ( 5)          
 

 

32 2 2 2    
32 3 3   
32 2 3   
52 5 5   
6 22 6  

43 3 3 3 3     
4( 5) (5 5 5 5)       

36 3 3 3 3 3 3       
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ชดุโจทยส์าํหรบันักเรียนกลุ่มควบคมุ 

 

โจทย์ทีÉ 1 สญัลกัษณ์  45  อ่านว่า หา้ยกกําลงัสีÉ หรอืกําลงัสีÉของหา้ 

   45  แทน 5 5 5 5     

   45  ม ี5 เป็นฐาน และม ี4 เป็นเลขชีÊกําลงั 

 

 

โจทย์ทีÉ 2  1)  7 7 7 7 7         เขยีนแทนดว้ย  57   

  2)  (0.3) (0.3) (0.3) (0.3)       เขยีนแทนดว้ย  4(0.3)   

  3)             2 2 2 2 2 2             เขยีนแทนดว้ย   62   

 

 

 

โจทย์ทีÉ 3  จงหาว่า 45  แทนจาํนวนใด 

วธิทีํา  45 5 5 5 5
625

   


  

ตอบ  625 

 

 

โจทย์ทีÉ 4  จงหาว่า  53  แทนจาํนวนใด 

วธิทีํา             53 3 3 3 3 3
243

          

 

  

ตอบ  -243 
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โจทย์ทีÉ 5  จงหาว่าเลขยกกําลงัตอ่ไปนีÊแทนจาํนวนใด 

   1)  35     2)   3( 5)    3)  35     

  4)  45     5)   4( 5)    6)  45    

 

วธิทีํา 1)  35 5 5 5 125       

  2)   3( 5) ( 5) ( 5) ( 5) 125           

  3)     35 5 5 5 125 125             

   4)  45 5 5 5 5 625         

  5)   4( 5) ( 5) ( 5) ( 5) ( 5) 625             

  6)  45 (5 5 5 5) (625) 625             
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉอง เลขยกกาํลงั  

ของนักเรียนชั ÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนเรืÉอง เลขยกกาํลงั ของนักเรียนชั ÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 

 

ตาราง 11 การกําหนดลกัษณะของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน เรืÉอง เลขยกกําลงั 

 

ลาํดบั มโนทศัน์ 
จาํนวน 

(ขอ้) 
ข้อทีÉ 

1 เมืÉอ a  แทนจาํนวนใด ๆ และ n   แทนจาํนวนเตม็บวก         

“a   ยกกําลงั n  ” หรอื “ a  กําลงั n  ”  เขยีนแทนดว้ย 
na   มคีวามหมายดงันีÊ       ...na a a a a      

5 1, 2, 3, 4, 5 

2 เมืÉอ a  แทนจาํนวนใด ๆ    
m  และ n   แทนจาํนวนเตม็บวก m n m na a a    

 

4 6, 7, 8, 9 

3 เมืÉอ a  แทนจาํนวนใด ๆ ทีÉไม่ใช่ศูนย ์ 
m  และ n  แทนจาํนวนเตม็บวก  m n m na a a    

 

4 10, 11, 12, 

13 

4 เมืÉอ a  แทนจาํนวนใด ๆ ทีÉไม่ใช่ศูนย ์ 0 1a   

 

2 14, 15 

5 เมืÉอ a  แทนจาํนวนใด ๆ ทีÉไม่ใช่ศูนย ์
1n
na
a

   

 

2 16, 17 

6 สญักรณ์วทิยาศาสตร ์เขยีนอยู่ในรปู 10nA   

เมืÉอ  1 10A    และ n  เป็นจาํนวนเต็ม 

3 18, 19, 20 

รวม 20  

 

 

 

  

 ตวั 



81 
 

ตาราง 12 การวเิคราะหข์อ้สอบแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน จําแนกตามระดบัพฤตกิรรม 

 

มโนทศัน์ 

จาํนวนข้อสอบแต่ละระดบัพฤติกรรม 

รวม 
ร้อย

ละ 

ค
วา

ม
รู้

ค
วา

ม
จํ

า 

ค
วา

ม
เข

้าใ
จ 

ป
ระ

ยุก
ต

์ใช้
 

วิเค
รา

ะห
์

 

ป
ระ

เมิน
ค่

า
 

1.  บทนิยามของเลขยกกําลงั 
    ...na a a a a      

 

1 

(3) 

1 

(1) 
- 

1 

(2) 

2 

(4,5) 
5 25 

2.  สมบตัเิกีÉยวกบั  m n m na a a    

- 
1 

(6) 

2 

(8,9) 

1 

(7) 

 

- 

 

4 20 

3.  สมบตัเิกีÉยวกบั  m n m na a a    
- 

1 

(10) 

1 

(13) 

1 

(11) 

1 

(12) 
4 20 

4.  บทนิยาม 0 1a    
- - 

1 

(14) 

1 

(15) 
- 2 10 

5.  บทนิยาม 
1n
na
a

   
- - - 

2 

(16,1

7) 

- 2 10 

6.  สญักรณ์วทิยาศาสตร ์ 1 

(20) 

1 

(18) 

1 

(19) 
- - 3 15 

รวม 2 4 5 6 3 20 100 

ร้อยละ 10 20 25 30 15 100  

 

  

 ตวั 
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍทางการเรียน เรืÉอง เลขยกกาํลงั 

 

คาํชีÊแจง 

1.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ÍทางการเรยีนนีÊมจีาํนวน 20 ขอ้ เป็นข้อสอบแบบปรนยั 4 

ตวัเลอืก 

2.  นักเรยีนมเีวลาในการทําแบบทดสอบฉบบันีÊ 30 นาท ี

3.  ใหน้ักเรยีนเลอืกคําตอบทีÉถูกตอ้งทีÉสดุเพยีงขอ้เดยีวโดยทําเคร ืÉองหมายกากบาท ()  

     ลงในกระดาษคําตอบ 

4.  หา้มขดีเขยีนหรอืทําเครืÉองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ 

5.  เมืÉอหมดเวลาสอบ ใหน้ักเรยีนคนืแบบทดสอบพรอ้มกระดาษคาํตอบ
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍทางการเรียน เรืÉอง เลขยกกาํลงั 

ขอ้1.  ขอ้ใดมคีา่เท่ากบั 
42

5
  
 

  

 ก.  2 2 2 2
5 5 5 5
      

  

 ข.  
2 2 2 2
5 5 5 5

                
  

 ค.  
2 2 2 2
5 5 5 5
     

 ง.  2 2 2 2
5 5 5 5

           
    

  

 

ขอ้2.  จาํนวนในขอ้ใดมคีา่เท่ากนั 

 ก.  13   กบั  3  

 ข.  2( 6)   กบั  26  

 ค.  
32

3
 
 
 

  กบั  
32
3

 

 ง.  35   กบั   35  

 

ขอ้3.  0 27 0  มคี่าเท่ากบัขอ้ใด 

ก.  0    

ข.  1    

ค.  2     

ง.  9 

 

 

 

ขอ้4.  ขอ้ความ “ 23  มคี่าเท่ากบั 3 3 ”  ส ืÉอความหมาย

ไดต้รงกบัความหมายของเลขยกกําลงัไดถู้กต้องหรอืไม ่

เพราะเหตุใด 

ก.  ถูก เพราะมผีลลพัธเ์ท่ากบั 6 

ข.  ถูก เพราะเป็นไปตามนิยามของเลขยกกําลงั 

ค.  ผดิ เพราะ 23  มค่ีาเท่ากบั 3 3 3    

ง.  ผดิ เพราะตามความหมายของเลขยกกําลงัแลว้ 
23 3 3    

 

ขอ้5.  ขอ้ใดอธบิายการเขยีน 46  ในรูปเลขยกกําลงัทีÉม ี

ฐานเป็นจาํนวนเฉพาะไดถู้กตอ้ง 

ก.  เขยีนไดเ้ป็น 4 42 3   

     เพราะว่า  

 
     

44

4 4

6 2 3

6 2 3

2 3 2 3 2 3 2 3

2 3

 

 

    



 

ข.  เขยีนไดเ้ป็น 122   เพราะว่า  

 44

4 4 4

12

6 2 2 2

6 2 2 2

2 2 2
2

  

  

  



 

ค.  เขยีนไดเ้ป็น 1 43 2   เพราะว่า  

 

 

44

4 4 4

4

1 4

6 2 2 2

6 2 2 2

2 2 2

3 2

3 2

  

  

  





 

ง.  เขยีนไดเ้ป็น 1 42 3   เพราะว่า  

 

 

44

4 4

4

1 4

6 3 3

6 3 3

3 3

2 3

2 3

 

 

 




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ขอ้6.  4 52 2  มคี่าตรงกบัขอ้ใด 

ก.  4 52    

ข.  4 52     

ค.  4 52        

ง.  4 52     

 

ขอ้7.  ขอ้ใดไม่มค่ีาเท่ากบั 510    

 ก.  3 210 10   

 ข.  410 10   

 ค.   510  

 ง.  100,000  

 

ขอ้8.  ผลลพัธข์อง  2 35 2  ตรงกบัข้อใด 

 ก.  33   

 ข.  80   

 ค.  200 

 ง.  400  

 

ขอ้9.  ถา้  6 x 102 2 2  แลว้ x  มค่ีา

ตรงกบัข้อใด 

ก.  4     

ข.  4   

ค.  12    

ง.  16  

 

ขอ้10.  7 410 10  มค่ีาตรงกบัขอ้ใด 

ก.  310     

ข.  410   

ค.  810    

ง.  1110  

 

 

 

ขอ้11.  63  เป็นคาํตอบของทุกขอ้ยกเว้นขอ้ใด 

ก.  16 103 3     

ข.  3 33 3      

ค.  
8

2

3
3

       

ง.  9 33 3  

 

ขอ้12.  จากขั Êนตอนวธิทํีาต่อไปนีÊ ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 

 

 

 

 
 
 

2

2

3 3

2 2

6

4

6 4

10

8 8 8 1
4 4 4

2 2 2
2 2
2 3
2
2 4

2 5

1024 6




        




        


        

        

        

          

 ก.  การแสดงขั ÊนตอนวธิทีํานีÊเร ิÉมผดิทีÉบรรทดัทีÉ 2 

 ข.  การแสดงขั ÊนตอนวธิทีํานีÊเร ิÉมผดิทีÉบรรทดัทีÉ 3 

 ค.  การแสดงขั ÊนตอนวธิทีํานีÊเร ิÉมผดิทีÉบรรทดัทีÉ 4 

 ง.  การแสดงขั ÊนตอนวธิทีํานีÊถูกตอ้งแลว้ 

 

ขอ้13.  ผลลพัธข์อง  
 

0 3

8
5 2 8

2
 


  ตรงกบัข้อใด 

 ก.  0   

 ข.  
1
4

  

 ค.  
1
2

 

 ง.  1 
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ขอ้14.  ขอ้ใดมคีา่น้อยทีÉสดุ 

 ก.  06   

 ข.  15  

 ค.   24  

 ง.   43  

 

ขอ้15.  3 2 -5m ( m) m    มคี่าตรงกบัขอ้ใด 

 ก.  0       

 ข.  1   

 ค.  m       

 ง.  
1
m

 

 

ขอ้16.  ขอ้ใดมคีา่น้อยทีÉสดุ  

 ก.  31   

 ข.  32  

 ค.  33   

 ง.  34   

 

ขอ้17.  ขอ้ใดมคีา่มากทีÉสดุ  

 ก.  31   

 ข.  32  

 ค.  33   

 ง.  34   

 

 

ขอ้18.  815,200 เขยีนอยู่ในรูปสญักรณ์

วทิยาศาสตรไ์ดต้รงกบัขอ้ใด 

 ก.  58.152 10   

 ข.  68.152 10   

 ค.  58.152 10  

 ง.  68.152 10  

 

ขอ้19.  ค่าของ    7 43 10 5 10    เท่ากบั

จํานวนใด 

 ก.  78 10   

 ข.  118 10   

 ค.  73.005 10   

 ง.  113.005 10  

 

ขอ้20. ขอ้ใดกลา่วถงึการเขยีนสญักรณ์

วทิยาศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง 

ก.  10nA  เมืÉอ  1 10A     

     และ n  เป็นจาํนวนเตม็  

ข.  10nA  เมืÉอ  1 10A     

     และ n  เป็นจาํนวนเตม็บวก 

ค.  10nA  เมืÉอ  1 10A     

     และ n  เป็นจาํนวนเตม็  

ง.  10nA  เมืÉอ  1 10A     

     และ n  เป็นจาํนวนเตม็บวก  
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ภาคผนวก ค 

คะแนนและผลการวิเคราะหข์้อมลู 

ผูว้จิยัขอนําเสนอ คะแนนและผลการวเิคราะหข์้อมลู ดงันีÊ 

1. ค่าความยากงา่ย (p) และคา่อํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน  

2. คะแนนผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนของนักเรยีนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุ 

3. คะแนนผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนของนักเรยีนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุ คร ั ÊงทีÉ 2  

   ซึÉงวดัหลงัจากการทดสอบครั Êงแรกผ่านไปแลว้ 2 สปัดาห์ 

  

 



87 

ตาราง 13 คา่ความยากงา่ย (p) และคา่อํานาจจําแนกของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน 

 

ข้อทีÉ ค่าความยาก (p) ค่าอาํนาจจาํแนก (r) 

   1 0.50 0.71 

2 0.43 0.43 

3 0.46 0.50 

4 0.36 0.71 

5 0.68 0.21 

6 0.64 0.43 

7 0.46 0.36 

8 0.39 0.21 

9 0.61 0.36 

10 0.68 0.50 

11 0.39 0.64 

12 0.46 0.36 

13 0.57 0.43 

14 0.54 0.50 

15 0.39 0.50 

16 0.54 0.36 

17 0.61 0.36 

18 0.46 0.79 

19 0.32 0.50 

20 0.36 0.29 
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ตาราง 14 คะแนนผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนของนักเรยีนกลุ่มทดลองและกลุม่ควบคมุ 

 

คนทีÉ 
กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคมุ 

คะแนน ร้อยละ คะแนน ร้อยละ 

1 1 5 4 20 

2 10 50 9 45 

3 9 45 1 5 

4 7 35 4 20 

5 5 25 7 35 

6 2 10 7 35 

7 15 75 13 65 

8 8 40 7 35 

9 6 30 7 35 

10 7 35 7 35 

11 9 45 6 30 

12 16 80 6 30 

13 14 70 6 30 

14 16 80 7 35 

15 15 75 5 25 

16 15 75 6 30 

17 13 65 9 45 

18 8 40 10 50 

19 4 20 11 55 

20 12 60 10 50 

21 7 35 
  

22 7 35 
  

23 13 65 
  

24 14 70 
  

25 14 70 
  

26 14 70 
  

27 10 50 
  

28 12 60 
  

เฉลีÉย 10.11 50.54 7.10 35.50 
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ตาราง 15 คะแนนผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนของนักเรยีนกลุ่มทดลองและกลุม่ควบคมุ คร ั ÊงทีÉ 2 ซึÉง 

     วดัหลงัจากการทดสอบครั Êงแรกผ่านไปแลว้ 2 สปัดาห ์

 

คนทีÉ 
กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคมุ 

คะแนน ร้อยละ คะแนน ร้อยละ 

1 4 20 3 15 

2 11 55 10 50 

3 7 35 2 10 

4 7 35 3 15 

5 5 25 5 25 

6 4 20 6 30 

7 13 65 13 65 

8 8 40 7 35 

9 6 30 7 35 

10 7 35 7 35 

11 9 45 6 30 

12 16 80 6 30 

13 13 65 3 15 

14 16 80 7 35 

15 15 75 4 20 

16 13 65 6 30 

17 14 70 9 45 

18 8 40 10 50 

19 4 20 12 60 

20 14 70 9 45 

21 5 25 
  

22 7 35 
  

23 13 65 
  

24 14 70 
  

25 13 65 
  

26 14 70 
  

27 10 50 
  

28 11 55 
  

เฉลีÉย 10.04 50.18 6.75 33.75 
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