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 การวิจัยครั้งนี้มีจุดประสงคเพ่ือ  ศึกษาอัตราสวนที่เหมาะสมของวัสดุลําหรับคอนกรีตบล็อก  ชนิดไม
รับน้ําหนักที่มีสวนผสมระหวางปูนซีเมนตปอรตแลนด  ทราย  และเสนใยมะพราว  มีอัตราสวนที่จะใชในการ
ทดสอบคือการนําเสนใยมะพราวมาผสมกับปูนซีเมนตปอรตแลนด  และทราย เพ่ือมาผลิตคอนกรีตบล็อกไม
รับน้ําหนักในอัตราสวนเพ่ิมขึ้นเปนรอยละ 3 ของน้ําหนักทราย มีสูตรในการทดลองจํานวน 12 สูตร  แตและ
สูตรจะทําการผลิตคอนกรีตบล็อกขนาด 70 x 190 x 390 มิลลิเมตร จํานวนสูตรละ 25 กอน  รวม 300 กอน  
แลวนําไปเทีอบเคียงคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 58 – 2533  และคุณสมบัติการเปน
ฉนวนความรอน  ผลการทดสอบพบวา  อัตราสวนที่ดีที่สุด  ไดแก  สูตรที่ 8  คือปูนซีเมนตปอรตแลนดรอยละ 
25 ของมวลรวม  ทรายรอยละ 52.50 ของมวลรวม  เสนใยมะพราวรอยละ 22.50  ของมวลรวม  และใชน้ํา
รอยละ 15 ของน้ําหนักปูนซีเมนตปอรตแลนด  โดยมีคุณสมบัติทางกายภาพดานคุณลักษณะทั่วไปดานความ
หนาของเปลือก ขนาด  โดยอยูในเกณฑความคลาดเคลื่อนไดไมเกิน ± 2 มิลลิเมตร  ดานความแข็งแรงผาน
เกณฑมาตรฐานปราศจากรอยแตกราว หรือสวนเสียอื่นใดอันเปนอุปสรรคตอการกอคอนกรีตบล็อก  
ตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญตรวจพินิจ ดานความตานทานแรงอัด  เมื่ออายุกอนคอนกรีตบล็อกครบ 28 วัน ตอง
มีความตานทานแรงอัดมีเกณฑมาตรฐานต่ําสุดแตละกอน 2.0 เมกะพาสคัล  และเฉล่ียจากกอนคอนกรีต
บล็อกจํานวน 5 กอน 2.5 เมกะพาสคัล  สูตร 8 มีคาความตานทานแรงอัดสูงที่สุด คือ ความตานทานแรงอัด
กอนที่ 1 – 5 มีคา 2.86, 2.91, 2.88, 2.89, 2.90 เมกะพาสคัล ตามลําดับและคาความตานทานแรงอัดเฉล่ีย 5 
กอน มีคา 2.65 เมกะพาสคัล  และรอยละการดูดซึมอยูที่รอยละ 14 ซึ่งอยูในเกณฑมาตรฐานคือตองนอยกวา
รอยละ 25  และคาความเปนฉนวนความรอนยังมีคาการนําความรอนสูงเมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตบล็อก
ทั่วไป 
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The objective of this research the ratio of portland cement, sand and coconut coir for 

lightweight hollow non – load bearing concrete. For the ratio of the test, the research used the  
coconut coir mixed with portland cement and sand to produced the  lightweight hollow non – load 
bearing concrete. In the ratio of all the mixed was increase by three percents of the weight of sand. 
The experiment was divided into 12 formulas and eash  formula will produce the concrete with the of 

s i z e  7 0 × 1 9 0 × 3 9 0  m i l l i m e t e r  b y  u s i n g  2 5  p i e c e s  i n  e a c h  f o r m u l a . 
     Then, the products  were compared with the quality of Standard for Hollow Non-Load 
Bearing Concrete Masonry Units 58 – 2533 and the quality of insulator. The result shown that the 
best formula is the eighth formolea that  use 25 percents of portland cement , used sand of 52.50 
percents, used the coconut coir 22.50 percents and used water15 percents of portland cement. 
Generally, the thickness can be in exactly 2 millimeters. The product have to stored 28 day befor 
have it experiment. The result of the product strong, without any crack and in the easy to The 
experiment was tested by the expert of resistance. It have resistance at least 2 mega Pascal and 
the average of 5 pieces of concrete ( 2.5 mega Pascal ) From the eighth formulea, the concrete has 
the most resistance. The result shown that the resistance ot the first to the fifth,  were 2.86,  2.91,  
2.88  and  2.90   mega Pascal  and the ability of the absorbtable is  14 percents which is in the 
quality standard ( absorb less than  25 percents )  Moreover, it has the ability to lead the heat more 
than the general kind ot concrete. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

ภูมิหลัง 
 พลังงานมีความสําคัญอยางมากในการพัฒนาทั้งทางดานอุตสาหกรรมในโลกปจจุบันนี้คาพลังงานมี
แนวโนมสูงขึ้นเนื่องจากแหลงพลังงานลดนอยลง  รวมถึงคาน้ํามันที่เพ่ิมสูงขึ้น  และในขณะเดียวกันการใช
พลังงานก็มีสูงขึ้นอยางตอเนื่อง  ประเทศไทยก็เปนประเทศหนึ่งที่ประสบกับปญหาดังกลาว  ดังนั้นจึงตองมี
การคิดวิธีที่จะลดตนทุนของคาใชจายในสวนตางๆ  ดวยเหตุนี้ทําใหเกิดการคนควาหาวัสดุชนิดใหมๆ  และได
มีการนําเอาวัสดุเหลือใชมาชวยลดตนทุนในอุตสาหกรรมงานกอสรางลงไดอีกทางหนึ่ง 
 คอนกรีตบล็อกเปนวัสดุกอสรางที่มีการใชอยางแพรหลาย  โดยใชในการกอผนังหรือกําแพง
เนื่องจากเปนวัสดุที่ผลิตงายและสะดวกในการกอสราง  วัสดุกอผนังเพ่ือทดแทนไม  ซึ่งเปนสวนประกอบของ
โครงสรางที่กําลังเปนที่นิยมในวงการกอสราง  เนื่องจากมีขอดีหลายประการ  ไดแก  ขนาดและคุณภาพที่เปน
มาตรฐาน  มีความแข็งแรงและทนทานดี  มีคุณสมบัติทนไฟและระบายความรอนในตัวอาคารใหกับตัวอาคาร
ได  ทั้งยังงายและสะดวกตอการวางแผน  กองาย  ใชเวลาในการกอนอยกวาการกออิฐมาก  นอกจากนี้ยังให
ความสวยงามไดอยางเพียงพอโดยไมตองฉาบปูนหรือทาสี  ( ประณต  กุลประสูตร. 2536 : 192 )  คอนกรีต
บล็อกโดยทั่วไปสามารถแบงไดเปน 3 ชนิดคือ  คอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก  คอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก  และ
คอนกรีตบล็อกเชิงตันรับน้ําหนัก  สวนใหญที่ผลิตขึ้นในประเทศ  และใชกันทั่วไปคือ  คอนกร ีตบล็อกไมรับ

น้ําหนักขนาด 70 × 190 × 390  มิลลิเมตร  แตละปมีความตองการใชเปนจํานวนมากทั่วทุกภูมิภาคของ
ประเทศ  ปจจุบันจึงมีโรงงานผลิตคอนกรีตบล็อกจํานวนมาก  แตเนื่องจากไมไดมีการออกแบบสวนผสม       
( Mix Design ) ใหเปนมาตรฐาน  ดังเชนคอนกรีตเสริมเหล็กที่ใชทั่วไป  ผูผลิตแตละรายจึงใชอัตราสวนผสม
แตกตางกัน  สวนผสมแตกตาง  สวนผสมที่ใชอาจไดจากการสอบถามจากผูเคยผลิตมากอน  แลวนํามาปรับ  
เพ่ือใหการทํางานสะดวกและประหยัดคาใชจาย โดยไมไดคํานึงถึงคุณสมบัติดานวิศวกรรม เชน กําลังรับ
แรงอัด  และดูดกลืนน้ํา  ทําใหคอนกรีตบล็อกที่มีขายอยูในปจจุบันมักไมไดมาตรฐาน  หรือบางกรณี  อาจใช
วัตถุดิบเกนิความพอดี  ทําใหตนทุนในการผลิตสูงเกินความจําเปน    

วิธีการแกปญหาที่กลาวมาวิธีหนึ่งคือ การประยุกตใชเสนใยธรรมชาติ ( Natural fibers ) มาใช
ประโยชนเปนเสนใยเสริมแรงในวัสดุ ประเทศไทยมีเสนใยธรรมชาติมากมาย บางชนิดเปนเศษเหลือทิ้งจาก
ภาคเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม เชนเสนใยออยจากอุตสาหกรรมน้ําตาล เสนใยมะพราวจากอุตสาหกรรม
กะทิ ขี้เล่ือยจากอุตสาหกรรมเฟอรนิเจอร ฯลฯ นอกจากนี้ยังมีอุตสาหกรรมที่เกี่ยวกับไมอ่ืน ๆ เชน
อุตสาหกรรมกระดาษ อุตสาหกรรมการเกษตร ฯลฯ เสนใยธรรมชาติมีขอดีหลายประการดังนี้  หางาย เกิดขึ้น
เองตามธรรมชาติ มีใชไมหมดส้ิน และมีใหเลือกมากมายหลายชนิด  เสนใยบางชนิดเปนของเหลือทิ้ง หรือ
เปนวัชพืช มีราคาถูก ทําใหสามารถใชลดตนทุนการผลิต  เสนใยมีสมบัติเชิงกลดี บางชนิดมีความแข็งแรง
และ  มอดุลัสสูง  ความหนาแนนต่ํา ทําใหมีน้ําหนักเบา  ชวยกําจัดและลดกากของเสียจากเกษตรกรรมและ
อุตสาหกรรม  เปนตน  ( http://www.forest.go.th/VetiverGrass/Project3.htm  ) 

มะพราวเปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจพืชหนึ่งของประเทศไทย เนื่องจากคนไทยรูจักใชเนื้อ
มะพราวในการบริโภคเปนอาหารทั้งคาวและหวานในชีวิตประจําวัน ซึ่งจากสํานักงานสถิติแหงชาติไดเคย
สํารวจพบวา ประชากรไทย 1 คน จะบริโภคเนื้อมะพราวประมาณปละ 8,273.2 กรัม หรือประมาณ 18 ผล/
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คน/ป (  http://web.ku.ac.th/agri/coconut1/coco1.htm  )  และมีแนวโนมของปริมาณการใชเพ่ิมสูงขึ้นในแต
ละป  ซึ่งสงผลใหของเหลือใชที่ไดจากมะพราวก็ยอมมีประมาณมากขึ้นตามไปดวย  ซึ่งถาไมสามารถกําจัด
เหลือใชที่ไดจากมะพราวเหลานั้นก็จะสงผลทําใหเกิดปญหาตอส่ิงแวดลอม จึงเกิดแนวคิดโดยการนําเสนใย
มะพราวมาประยุกต ซึ่งเสนใยมะพราวมีสวนประกอบทางเคมีของลิกนิน  ( Lignin ) และ เซลลูโลส ( 
Cellulose )  เปนองคประกอบที่สูง  สงผลใหเสนใยมะพราวมีความแข็งแรงและเหลียว  นํามาใชเปน
สวนประกอบของคอนกรีตบล็อก  สําหรับใชเปนวัสดุกอสราง  เพ่ือเปนการลดตนทุนการผลิตคอนกรีตบล็อก
และชวยกําจัดวัสดุเหลือใชที่ไดจากมะพราว 

ดวยเหตุนี้ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาอัตราสวนผสมที่เหมาะสมของเสนใยมะพราวที่เปนของ
เหลือใชจากกระบวนการแปรรูปมะพราวมาผสมสําหรับผลิตคอนกรีตบล็อกมวลเบาชนิดไมรับน้ําหนัก  เพ่ือ
หาอัตราสวนที่เหมาะสม  โดยมีอัตราสวนดังกลาวมีลักษณะทั่วไปและความตานทานแรงอัดเปนไปตาม
ขอกําหนดตามมาตราฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนัก 
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 เพ่ือศึกษาสูตรอัตราสวนที่เหมาะสมในการทําวัสดุผสม  สําหรับทําคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก  ที่มี
สวนผสมของ  ปูนซีเมนตปอรตแลนด  ทราย  และเสนใยมะพราว  โดยมีคุณสมบัติทางกายภาพ  ใหเทีอ
บเคียงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  58 – 2533  และคุณสมบัติการเปนฉนวนความรอน   
 

ความสําคัญของการวิจัย 
 1.  ไดสูตรอัตราสวนที่เหมาะสมในการทําคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก  โดยมีคุณสมบัติทาง
กายภาพดานคุณลักษณะทั่วไป  ดานความตานทานแรงอัด  คาการดูดซึม เทีอบเคียงมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 58 – 2533  และคุณสมบัติการเปนฉนวนความรอน   
 2.  เปนการลดคาใชจายในสวนของตนทุนในการผลิตคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก  และสามารถนํา
วัสดุเหลือใชจากธรรมชาตินํามาดัดแปลงใหเกิดประโยชนสูงสุด 
 

ขอบเขตการวิจัย 
 เพ่ือใหการศึกษาคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักที่มีสวนผสมของเสนใยมะพราวบรรลุตามจุดมุงหมาย
ที่วางไว  ผูวิจัยจึงไดกําหนดขอบเขตการศึกษาไวดังนี้ 

1.  วัตถุดิบที่ใชในการทดลอง 
   สวนผสมของคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักในการวิจัยครั้งนี้  ไดแก 
   1.1  ปูนซีเมนตปอรตแลนด  ประเภทที่  1 
   1.2  ทราย 

1.3 เสนใยมะพราว 
1.4 น้ําใช water cement ratio  ( w/c ) 0.6 

 2.  ตัวแปรที่ศึกษา 
   2.1  ตัวแปรอิสระ 

    อัตราสวนผสมระหวางปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1  ทราย  เสนใยมะพราว   และน้ํา  โดย
กําหนดใหปริมาณปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 และน้ํามีสัดสวนคงที่  โดยเสนใยมะพราวมาผสมใชงาน
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ในงานคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักในอัตราสวนเพิ่มขึ้นเปนรอยละ 3 ของน้ําหนักทราย  โดยแตละสวนผสม

จะผลิตคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักขนาด 70 × 190 × 390  มิลลิเมตร  จํานวน 25 กอน 
   2.2  ตัวแปรตาม 

              สมรรถนะของคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักที่มีสวนผสมของ ปูนซีเมนตปอรตแลนด  ทราย  เสนใย
มะพราวทางดานลักษณะทั่ วไป   ดานกํา ลังอัดประลัย   คาการดูดซึม   ให เทีอบเคียงมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  58 – 2533  และคุณสมบัติการเปนฉนวนความรอน   
       2.2.1  คุณลักษณะที่ตองการตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก  
( มอก. 58 - 2533 ) 

         2.2.1.1  ลักษณะทั่วไป   
             2.2.1.1.1  คอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักทุกกอน  ตองแข็งแรง  ปราศจากรอยแตกราว 
หรือสวนเสียอื่นใดอันเปนอุปสรรคตอการกอคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักอยางถูกตองหรือทําใหส่ิงกอเสีย
กําลังหรือความคงทนถาวร    รอยราวเล็กนอยที่มักเกิดขึ้นในกรรมวิธีผลิตตามปกติหรือรอยปริเล็กนอย
เนื่องจากวิธีการเคลื่อนยายหรือขนสงอยางธรรมดา  จะตองไมเปนสาเหตุอางในการยอมรับ 

            2.2.1.1.2  คอนกรีตไมรับน้ําหนัก  ซึ่งตองการฉาบปูนหรือแตงปูนตองมีผิวหนาหยาบ
พอควรแกการจับยึดของปูน 

            2.2.1.1.3  คอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก  ซึ่งตองการกอแบบผิวเผย  ดานผิวเผยจะตองไม
มีรอยบ่ิน  รอยราว  หรือตําหนิอ่ืนๆ  ถาในการสั่งคราวหนึ่งมีกอนซึ่งมีรอยบ่ินเล็กนอยที่ยาวมากกวา 25 
มิลลิเมตร  เปนจํานวนไมมากกวารอยละ 5 จะตองไมถือเปนสาเหตุในการไมยอมรับ 

         2.2.1.2  ความตานทานแรงอัด    
             2.2.1.2.1  คาความตานทานแรงอัดเฉล่ียของคอนกรีตบล็อก 5 กอน  ตองไมนอยกวา 2.5    
เมกะพาสคัล 
             2.2.1.2.2  คาความตานทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกแตละกอน  ตองไมนอยกวา 2.0   
เมกะพาสคลั 
       2.2.2  คุณสมบัติการเปนฉนวนความรอนเทียบเคียงกับคอนกรีตบล็อกตามทองตลาดทั่วไป     

นิยามศัพทเฉพาะ 
   1.  เสนใยมะพราว  หมายถึง  เสนใยที่ไดจากกากมะพราว  ทําใหมีขนาดเล็กลงดวยการบดมี

ขนาดคละกันตั้งแต 10 มิลลิเมตรถึงเปนผงละเอียด 
   2.  ปูนซีเมนตปอรตแลนด  หมายถึง  ปูนซีเมนตที่มีคุณสมบัติตามมาตรฐานปอรตแลนดประเภท

ที่ 1  โดยมีจําหนายในทองตลาด 
   3.  ทราย  หมายถึง  ทรายหยาบเม็ดใหญ  ที่มีขนาดเม็ดอยูที่ 2  ถึง 4  มิลลิเมตร  ทําความ

สะอาดเพื่อขจัดส่ิงเจือปนอื่นๆ ติดมา 
   4.  น้ํา  หมายถึง  น้ําประปาสะอาดที่สามารถดื่มกินได 
   5.  คอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก  หมายถึง  คอนกรีตบล็อกประเภท 2 ที่ไมควบคุมความชื้นใช

สําหรับกอผนังที่ออกแบบไมรับน้ําหนักบรรทุกใดๆ  นอกจากน้ําหนักตัวเอง  มีขนาด 70 x 190 x 390 
มิลลิเมตร 
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    6.  มอก. 58 – 2533  หมายถึง  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  วาดวยเรื่องการทดสอบ
คุณสมบัติทางกายภาพของคอนกรีตบล็อกมวลเบาไมรับน้ําหนักในดานคุณลักษณะทั่วไป  และความตานทาน
แรงอัด 

      6.1  คุณลักษณะทั่วไป  หมายถึง  คอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักทุกกอนตองแข็งแรง  ปราศจาก
รอยแตกราวหรือสวนที่เสียอื่นใดอันเปนอุปสรรคตอการกอคอนกรีต  หรือทําใหส่ิงกอสรางเสียกําลัง  หรือ
ความคงทนถาวร  ยกเวนรอยราวเล็กนอยที่มักเกิดขึ้นในกรรมวิธีผลิตตามปกติ  หรือรอยปริเล็กนอยเนื่องจาก
วิธีการเคลื่อนยายหรือขนสงอยางธรรมดา  และคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักซึ่งตองการฉาบปูนหรือแตงปูน
ตองมีผิวหนาหยาบพอสมควรแกการจับยึดของปูนฉาบหรือปูนแตงไดอยางดี  การทดสอบใหทําโดย
ผูเชี่ยวชาญตรวจพินิจ 

      6.2  ความตานทานแรงอัด หมายถึง คาความตานทานในการรับแรงอัด ขณะที ่ชิ ้น ง าน
ทดสอบเริ่มเสียหาย  โดยมีคาความตานทานแรงอัดเฉล่ียของคอนกรีตบล็อก 5 กอน  ไมนอยกวา 2.5 เมกะ
พาสคัล 
       6.3  คาการดูดชึม  หมายถึง  รอยละการดูดกลืนของคอนกรีตบล็อก ตองมีคาการดูดกลืนน้ําไม
เกินรอยละ 25 

   7.  การเปนฉนวนความรอน  หมายถึง  ผลรวมของการถายเทความรอน โดยการแผรังสี  การนํา
และการพาความรอนจากพื้นผิวที่มีอุณหภูมิสูง  ไปยังพ้ืนผิวที่มีอุณหภูมิตํ่า 

     
กรอบแนวคดิการวิจัย 

 
 

ตัวแปรตน 
 

  
ตัวแปรตาม 

 
อัตราสวนผสมของคอนกรีตบล็อก
ไมรับน้ําหนัก 
     1.  ปูนซีเมนตปอรตแลนด 
     2.  ทราย 
     3.  เสนใยมะพราว 
    

  
1. คุณสมบัติทางดานกายภาพของ
คอนกรีตบล็อกมวลเบาไมรับน้ําหนัก
เทียบเคียง มอก. 58 - 2533 
       1.1  ดานคุณลักษณะทั่วไป 
       1.2  ดานความตานทานแรงอัด 
       1.3  คาการดูดซึม 
 2. การเปนฉนวนความรอน 
 

 
สมมติฐานการวิจัย 

คอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักที่สวนผสมของ  ปูนซีเมนตปอรตแลนด  ทราย  และเสนใยมะพราว  มี
คุณสมบัติเทีอบเคียงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 58 – 2533  ดานทางดานคุณลักษณะทั่วไป  ดาน
ความตานทานแรงอัด  คาการดูดซึม  และคุณสมบัติการเปนฉนวนความรอน  
 



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดศึกษาคนควาและหาขอมูลตางๆ  จากตําราเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  

ซึ่งจะเปนประโยชนและทําใหงานวิจัยครั้งนี้บรรลุจุดมุงหมายที่ต้ังไว  โดยจําแนกสาระสําคัญที่เกี่ยวของ  ได
ดังนี้  คือ 
 

1.  ความรูเก่ียวกับคอนกรีต 
       1.1  ความหมายของคอนกรีต   
       1.2  ลักษณะของคอนกรีต 
       1.3  ซีเมนตเพสต   
       1.4  สวนผสมคอนกรีต 
       1.5  การบมคอนกรีต 

2.  คอนกรีตบล็อกมวลเบา 
       2.1  ชนิดของคอนกรีตเบา 
       2.2  คุณสมบัติของคอนกรีตเบา 
    2.3  ประโยชนของคอนกรีตเบา 
       2.4  คอนกรีตบล็อก 

3.  วัสดุผสม 
       3.1  ปูนซีเมนตปอรตแลนด 
       3.2  ทราย 
       3.3  วัสดุเสนใย 
       3.4  น้ํา 

4.  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
       4.1  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 58 – 2533 
    4.2  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 109 - 2517 

5.  ฉนวนความรอน 
6.  งานวิจัยที่เก่ียวของ 

 

1.  ความรูเก่ียวกับคอนกรีต 
 คอนกรีตเปนศิลาประดิษฐเพ่ือใชเปนวัสดุกอสรางที่มีคุณสมบัติเดน  คือ สามารถหลอใหเปนรูปราง
ตามแบบที่ตองการได  และสามารถผลิตวัสดุแทงรูปเหมือนๆ กันออกมาไดมากโดยทําแบบหลอเพียงครั้ง
เดียว  เปนการประหยัดเวลาในการกอสรางและมีความคงทนดี  คอนกรีตเปนของผสมที่เกิดจากการผสมกัน
ระหวางปูนซีเมนตกับวัสดุผสมคละกัน เชน ทราย หินหรือกรวด และนํ้าเขาดวยกันตามสัดสวนที่พอเหมาะ 
เพ่ือสะดวกตอการเทและการใชงาน ( good workability ) 
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1.1  ความหมายของคอนกรีต   
คอนกรีตเปนหินเทียมที่มนุษยไดคิดคนประดิษฐขึ้นเพ่ือใชแทนที่หินธรรมชาติ  คอนกรีตเปนของ

ผสมท่ีเกิดขึ้นจากการผสมกันระหวางปูนซีเมนตกับวัสดุผสมคละอันไดแก  ทราย  หินหรือกรวด  และน้ําเขา
ดวยกันตามสัดสวน ( ประณต  กุลประสูตร. 2541 : 79 )  เมื่อนํามาผสมกันจะคงสภาพเหลวอยูชวงเวลาหนึ่ง  
พอที่จะนําไปเทลงในแบบหลอที่มีรูปรางตามตองการ  หลังจากนั้นจะแปรสภาพเปนของแข็งมีความแข็งแรง  
และสามารถรับน้ําหนักไดมากขึ้น  ตามอายุของคอนกรีตที่เพ่ิมขึ้น  ( ชัชวาล  เศรษฐบุตร. 2540 : 1 ) 

1.2  ลักษณะของคอนกรีต 
 คอนกรีตประกอบดวยปูนซีเมนต  หิน  ทราย  น้ํา  และน้ํายาผสมคอนกรีต  โดยเมื่อนําสวนผสม
ตาง ๆ  เหลานี้มาผสมกัน  จะมีชื่อเรียกเฉพาะดังนี้ 
ปูนซีเมนตผสมกับน้ํา และน้ํายาผสมคอนกรีต เรียกวาซีเมนตเพสต  ( cement  paste ) 
 ซีเมนตเพสต  ผสมกับทราย  เรียกวา  มอรตา  ( mortar ) 
 มอรตา  ผสมกับหินหรือกรวด  เรียกวา  คอนกรีต  ( concrete )  สามารถนํามาเขียนเปนแผนภูมิได
ดังภาพประกอบ 1 ( ชัชวาลย  เศรษฐบุตร. 2540 : 4 ) 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 การเรียกชื่อองคประกอบตาง ๆ ของคอนกรีต 
 

คอนกรีตที่ดี  จะเปนผลจากการที่อนุภาคของวัสดุคละกันทุก ๆ  อนุภาคในสวนผสม  ถูกเคลือบหรือ
หุมดวยซีเมนตเพสต  ( cement  paste )  ซึ่งเปนสวนผสมที่เกิดจากปูนซีเมนตกับน้ําเกิดปฏิกิริยาทางเคมี  
เรียกวา  ไฮเดรชั่น  ( hydration )  ระหวางกันและกันกับอากาศจะทําใหมีคุณสมบัติจับเกาะแนนกับวัสดุผสม  
และชองวาง ( void )  ระหวางอนุภาคตาง ๆ  ไดถูกแทนที่ดวยซีเมนตเพสตดวยเชนกัน  ดังนั้น  คุณภาพของ
คอนกรีตจึงขึ้นอยูกับกําลังของซีเมนตเพสตเปนสําคัญนอกเหนือไปจากความแข็งแกรงของวัสดุผสมคละที่ใช   
( ประณต  กุลประสูตร. 2541 : 80 )  การที่ใหไดคอนกรีตที่ดีนั้น  จําเปนอยางยิ่งที่จะตองเขาใจองคประกอบ

ปูนซีเมนต 

น้ําและน้ํายา 
ผสมคอนกรีต 

ทราย 

หินหรือกรวด

ปูนซีเมนตเพสต

คอนกรีต

มอรตา 
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ตาง ๆ ดังนี้  ตองมีความรูในเรื่องคุณสมบัติของวัสดุและหลักการออกแบบ  ตองรูถึงสภาพทั่วไปของ
หนวยงานกอสราง  วัตถุดิบตาง ๆ ตองมีคุณภาพอยูในมาตรฐานที่กําหนด  ตองใหความระมัดระวังในเรื่อง  
การชั่งตวงสวนผสมทุกชนิด  ตองมีการผสม  การลําเลียง  การเทลงแบบ  และการอัดแนนอยางเหมาะสม  
ตองทําการบมอยางถูกตอง  ตองมีการควบคุมงานคอนกรีตที่ดีทุกขั้นตอน  ( ชัชวาลย  เศรษฐบุตร. 2540 : 6 
) 
 1.3  ซีเมนตเพสต   
 ซีเมนตเพสต เปนสวนประกอบของน้ํากับปูนซีเมนตและอากาศ  ความแข็งแกรงของคอนกรีตจึง
ขึ้นอยูกับกําลังของซีเมนตเพสน้ีเปนสวนใหญ  สวนคุณภาพของซีเมนตเพสตขึ้นอยูกับ อัตราสวนของน้ําตอ
ปูนซีเมนต ( Water – Cement Ratio ) ที่ใชในสวนผสม ( วันชัย  สินสวัสดิ์.2535 : 2 ) โดยจะมีลักษณะเปน
วุน  และจับตัวเปนแผนกับวัสดุผสมได  มอรตาเปนสวนผสมของซีเมนต น้ําและวัสดุผสมยอย  นํามาผสมกับ
วัสดุผสมมวลหยาบ ก็จะไดเปนคอนกรีต ( พิภพ  สุนทรสมัย. 2543 : 16 )  โดยสวนใหญหนาที่ของซีเมนต
เพสต คือ  เสริมชองวางระหวางมวลรวม หลอล่ืนคอนกรีตสดขณะเทหลอ  ใหกําลังแกคอนกรีตเมื่อคอนกรีต
แข็งตัว  รวมท้ังปองกันการซึมผานของน้ํา ( ชัชวาล  เศรษฐบุตร. 2540 : 5 ) 
 
 
อากาศ รอยละ 5 น้ํา รอยละ 15 ปูนซีเมนต รอยละ 10 มวลรวม ( ละเอียดและหยาม ) รอยละ 70 

 
                ซีเมนตเพสต     ตัวแทรกที่เปนธาตุที่เฉ่ือย 
 
 

ภาพประกอบ  2  ปริมาตรของสวนประกอบของสวนผสมคอนกรีตธรรมดา 
   
 1.4  สวนผสมคอนกรีต 
 การผสมคอนกรีต  เปนการนําปูนซีเมนต  หิน  ทราย  น้ํา  น้ํายาผสมคอนกรีตและวัสดุผสมอื่น ๆ 
ผสมคลุกเคลาเขาดวยกันในอัตราสวนที่พอเหมาะ  โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือเคลือบหรือหุมผิวของมวลรวม
ทั้งหมดดวยซีเมนตเพสต  และเพ่ือผสมสวนผสมทั้งหมดใหเปนเนื้อเดียวกัน  อันจะสงผลใหไดคอนกรีตที่มี
คุณภาพดี ถาการผสมไมทั่วถึง  จะทําใหคุณภาพของคอนกรีตไมสม่ําเสมอกําลังและคุณสมบัติตาง ๆ ไม
เปนไปตามตองการ   ( ชชัวาล  เศรษฐบุตร. 2540 : 80 )  
 โดยทั่วไปการวัดสวนผสมอาจทําได 2 วิธี คือ การตวงสวนผสมโดยปริมาตร  และการชั่งสวนผสม
โดยน้ําหนัก 
 การวัดสวนผสมโดยปริมาตร  เปนการวัดสวนผสมดวยการใชภาชนะตวงวัดสวนผสมของปูนซีเมนต 
ทราย  และหิน  ภาชนะที่ใชตวงควรใชถังหรือกลองตวงที่ดีมีปริมาตรแนนอน  อยางไรก็ตามในการตวงวัดแม
จะใชความระมัดระวังเพียงใดก็ตาม  ก็อาจจะผิดพลาดไดงาย เนื่องจากความแตกตางของรูปรางเนื้อหิน  และ
เนื้อทราย  โดยเฉพาะอยางยิ่งทรายที่มีความชื้นดวยแลวจะทําใหปริมาตรของทรายผิดไปจากความเปนจริง 
รอยละ 25 – 30 เนื่องจากการพองตัวของทราย 
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 การกําหนดอัตราสวนผสมโดยปริมาตร  มักใชสําหรับงานเล็ก ๆ ที่ไมคอยสําคัญนัก  โดยกําหนด
อัตราสวนผสมเปนปูนซีเมนต ตอทราย  ตอหิน  เชน  1 : 2 : 4  ซึ่งหมายถึง  ใชปูนซีเมนต 1 สวน ทราย 2 
สวน  และหิน  4  สวน  ตามตารางที่ 1   
 การวัดสวนผสมโดยน้ําหนัก  เปนการวัดสัดสวนดวยการชั่งน้ําหนักโดยใชเครื่องชั่งธรรมดาหรือ
เครื่องชั่งอัตโนมัติ ซึ่งติดอยูกับเครื่องผสมก็ได  การวัดสวนผสมดวยการชั่งน้ําหนักเปนวิธีที่ใหความแนนอน
กวาการตวงมาก  เหมาะสําหรับงานกอสรางขนาดใหญ  งานคอนกรีตกําลังสูง  และคอนกรีตอัดแรง  การวัด
สวนผสมโดยการชั่งน้ําหนักยังมีผลดีตอการปรับน้ําหนักสวนผสมตามสภาพความชื้นของมวลรวมอีกดวย     
( วันชัย  สินสวัสดิ์.2535 : 8 -11 ) โดยมีขอบเขตของความคลาดเคลื่อนของการชั่งน้ําหนักวัสดุเพ่ือใชผสม
คอนกรีต  ดังตาราง 2 
 
ตาราง 1  อัตราสวนผสมของคอนกรีตที่นิยมใชงานประเภทตาง ๆ 
 
  

  
ที่มา : ประณต  กุลประสูตร. 2541 : 88 
  
ตาราง 2 ขอบเขตความคลาดเคลื่อนของการชั่งน้ําหนักวัสดุเพ่ือใชในการผสม 
 

 
ที่มา : ชัชวาล  เศรษฐบุตร. 2540 : 79  

อัตราสวนผสมของคอนกรีตโดยปริมาตร ประเภทของของงาน 
 

1 : 1.5 : 4 เสาและสวนของโครงสรางอาคารที่ตองการทึบน้ํา 
1 :  2  : 4 งานคอนกรีตเสริมเหล็กทั่วไป 
1 : 2.5 : 4 งานถนน  ทางเทา  ฐานรากอาคาร เขื่อนกั้นดิน 
1 :  3  : 4 งานคอนกรีตขนาดใหญ  เชน  ฐานราก ขนาดใหญ

หรือผนังทีหนา   

วัตถุดิบ ปริมาณ ความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได 

1. ปูนซิเมนต นอยกวา  200  กก. 
มากกวาหรือเทากับ  200 กก. 

± รอยละ 2 

± รอยละ 1 
2. มวลรวม นอยกวา  200  กก. 

มากกวาหรือเทากับ  200 กก. 
± รอยละ 3 

± รอยละ 2 
3. น้ํา - ± รอยละ 3 
4. สารผสมเพิ่ม - ± รอยละ 3 
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 1.5  การบมคอนกรีต 
 การบม ( Curing )  คือ ชื่อเฉพาะของวิธีที่ชวยใหปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของซีเมนต  เกิดขึ้นอยาง
สมบูรณซึ่งจะสงผลใหการพัฒนากําลังอัดของคอนกรีตเปนไปอยางตอเนื่อง  วิธีการทําโดยใหน้ําแกคอนกรีต
หลังจากที่คอนกรีตแข็งตัวแลว 
 หนาที่สําคัญของการบมคอนกรีตมีดวยกัน  2  ประการ  คือ  การปองกันการสูญเสียความชื้นจาก
เนื้อคอนกรีต และการรักษาระดับอุณหภูมิใหอยูในสภาพที่เหมาะสม  สําหรับวัตถุประสงคที่สําคัญของการบม
คอนกรีต  คือ  เพ่ือใหไดคอนกรีตที่มีกําลังและความทดทาน  และเพ่ือปองกันการแตกราวของคอนกรีต  โดย
รักษาระดับอุณหภูมิใหเหมาะสม  และลดการระเหยของน้ําใหนอยที่สุด   
 กรรมวิธีการบม  เราแบงกรรมวิธีการบมออกเปน  2  ชนิดตามสภาพอุณหภูมิใชบมคือ 
    1.5.1  การบมที่อุณหภูมิปกติ  สามารถจําแนกออกไดเปน  2  กลุม  คือการเพิ่มความชื้นและการ
ปองกันความชื้น 
       1.5.1.1   การเพ่ิมความชื้น  โดยใหความชื้นอยางตอผิวของคอนกรีตโดยตรงในระยะแรกที่
คอนกรีตแข็งตัว  วิธีนี้นอกจากจะเปนวิธีบมที่ดีแลว  ยังสามารถชวยลดอุณหภูมิที่ผิวคอนกรีตลงดวยจึงเหมาะ
กับคอนกรีตที่เทในอากาศรอน  การบมแบบนี้ทําไดหลายวิธี  สามารถสรุปไดดังตาราง 3   

      1.5.1.2  วิธีปองกันการเสียน้ําจากเนื้อคอนกรีต  วิธีนี้เปนการปองกันความชื้นจากผิวคอนกรีต
มิใหเล็ดลอดออกสูภายนอกการปองกันความชื้นวิธีนี้ไดแก  การใชกระดาษกันน้ํา  ผาพลาสติก  หรือสารเคมี  
เปนตน  อยางไรก็ตามไมแบบที่ยังไมถอดก็สามารถปองกันการเสียความชื้นไดเชนกัน  วิธีการบมแบบนี้
สามารถสรุปไดดังตาราง 4 

   1.5.2  การบมที่อุณหภูมิสูง  เปนการบมที่สามารถเรงอัตราการเพิ่มกําลังไดอยางรวดเร็ว  เปนที
นิยมการผลิตคอนกรีตสําเร็วรูป  เชน  ทอ  คานและพ้ืน  เปนตน  ขอดีในการปฏิบัติ  คือ  สามารถผลิตได
รวดเร็วขึ้น  ประหยัดแบบหลอเพราะสามารถถอดแบบไดเร็ว  คอนกรีตมีกําลังสูงเร็ว ทนตอการเคลื่อนยาย 
และใชงาน   
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ตาราง  3  วิธีการบมโดยเพิ่มความชื้น 
 
  

วิธีการบม ขอไดเปรียบ ขอเสียเปรียบ 
 
1.  การบมขังน้ํา 
           เหมาะสมกับงาคอนกรีต
ที่มีพ้ืนราบ เชน  แผนพ้ืนทั่วไป  
ดาดฟา  พ้ืนสะพาน  ถนนทางเทา  
สนามบิน 
วิธีการ  ทําโดยใชดินเหนียวหรือ
กออิฐทําเปนคันโดยรอบของงาน
คอนกรีตที่จะบม 
ขอควรระวัง  อยางใหน้ําที่ใชบมมี

อุณหภูมิตํ่ากวาคอนกรีตเกิน10° 
C 

 
   
  1.   ทําไดสะดวก  งาย  ราคาถูก 
  2.  วัสดุหาไดงาย  เชนดิน
เหนียวและน้ํา 
  3.  ใชคนงานระดับกรรมกรได 
  4.  ซอมแซมไดสะดวก  รวดเร็ว
และประหยัดคาใชจายตัวอยางเชน
ทําดินเหนียวและพังก็สามารถ
ซอมไดทันที 

 
   
 1.  ตังหมั่นตรวจดูรอยแตกราว
ของดินเหนียวที่นํามาใชอยูเสมอ
มิฉะนั้นน้ําจะซึมหนี 
  2.  ตองเก็บทําความสะอาด
บริเวณคอนกรีตที่บมเมื่อเสร็จงาน
บมเรียบรอยแลว 

2.  โดยการฉีดน้ําหรือพรมน้ํา 
วิธีการ  ใชไดทั้งแนวราบและ
แนวดิ่ง เชน  ผนัง  กําแพง  และ
พ้ืน 

 
  1.  ทําไดสะดวก  ไดผลดี 
  2.  คาใชจายถูก 
  3.  ใชคนงานระดับกรรมกรได 
  4.  ไมตองดูแลตลอดเวลา 

 
   1.  ไมเหมาะสมกับสถานที่ที่หา
น้ําไดยาก 
  2.  ไมสะดวกกับการฉีดกับ
กําแพงใน  แนวด่ิง  เพราะน้ําจะ
แหงเร็ว 

3.  โดยการใชวัสดุเปยกชื้นคลุม 
วิธีการ  เชนนําผาใบ  กระสอบ ซึ่ง
อุมน้ําได  ถาเปนผาใบควรเปนสี
ขาว เพราะสะทอนความรอนไดดี  
และรอยตอตองเหล่ือมกันใหมาก  
ถาใชฟางหรือขี้เล่ือยคลุมควรหนา 
ไมนอยกวา 15 ซม.  คลุมใหทั่ว
และฉีดน้ําใหชุมอยูเสมอ 
 

 
  1. ไดผลดีมาก  ราคาไมสูงเกิน
กวาที่จะทํา 
  2.  ทําไดทั้งแนวราบและแนวดิ่ง
ในกรณีที่ใชผาใบและกระสอบ 
  3.  ใชคนงานระดับกรรมทําได 
  4.  สามารถหาวัสดุมาใชไดงาย 

 
  1.  ถาอากาศรอนจะแหงเร็ว 
  2.  ถาที่กวาง ๆ  ถาใชผาใบ
คลุมจะเสียคาใชจายมาก 
  3.  ตองฉีดน้ําใหชุมอยูเสมอ 
  4.  ตองพิจารณากอนที่จะนํามา 
ใชวาวัสดุนั้นเปนอันตรายตอซีเมนต
หรือผิวคอนกรีตหรือไม 
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ตาราง  4  วิธีปองกันการเสียน้ําจากเนื้อคอนกรีต 
 
 

วิธีการบม 
 

ขอไดเปรียบ ขอเสียเปรียบ 

 
1.  การใชกระดาษกันน้ําซึมได
คลุมการดาษนี้ทําดวยกระดาษ
เหนียวยึดติดกันดวยกาวประเภท
ยางมะตอยและเสริมความเหนียว
ดวยใยแกว  และมีคุณสมบัติหด
ตัวไมมาก 
     วิธีการใช  รอยตอควรเหล่ือม
กันใหมากพอสมควร  และรอยตอ
ระหวางแผนตองผนึกติดแนนดวย
กาว หรือเทป  หรือ  ทรายก็ได 

 
 
1.  ทําไดสะดวก  รวดเร็ว 
2.  ปองกันคอนกรีตไมใหแหงได
เร็ว 
 3. ใชคนงานระดับกรรมกรได 

 
 
1.  ราคาแพง 
2.  ไมสะดวกในการปฏิบัติงาน 
3.  ไมสะดวกในการเก็บรักษา
ตอไป  เมื่อนํามาใชงานตอ 

2.  การใชแผนพลาสติกคลุม 
เปนวัสดุที่ มีน้ํ าหนักเบา   และ
สามารถใชคลุมงานคอนกรีตที่จะ
บมไดทันทีที่ตองการ 

 
1.  มีน้ําหนักเบา  ปฏิบัติงานงาย 
2.  ไดผลดีในการปองกันน้ํ าที่
ระเหยออกไปจากคอนกรีต 
3.  ไมตองราดน้ําใหชุมอยูภายใน 

 
1.  บางมาก ชํารุดงาย 
2.  ตองหาของหนักทับเพ่ือกัน
ปลิว 
3.  ราคาแพง ถาใชในการคลุม
งานคอนกรีตที่กวาง ๆ 

3.  การบมดวยน้ํายาเคมีเคลือบ
ผิวคอนกรีต 
มีหลายสีดวยกัน  เชน  ใส  ขาว  
เทาออน  และดํา  สําหรับสีขาวจะ
เหมาะสมกวา   เพราะสะทอน
ความรอนและแสงไดดีกวา  โดย
การใชพนคลุมพ้ืนผิวคอนกรีตที่
ตองการใชงานเร็ว ๆ  เชนลานบิน  
หลังคากวาง ๆ  งานพิเศษตาง ๆ  
หรือตึกสูง ๆ  ที่น้ําสงขึ้นไปได
ลําบาก 

 
 1.  สะดวก  รวดเร็ว 
 2.  ไดผลดีพอสมควร  ถาน้ํายา
นั้ น เป นของแท   และ มีความ
เขมขนตามมาตรฐานของผูผลิต 
 3.  ไมตองคอยรอน้ํา 
 4.  ไวใชในกรณีการบมดวยวิธีอ่ืน
ไมไดผล 

 
1.  คาใชจายสูง 
2.  ตองจัดเตรียมเครื่องมือสําหรับ
พนทุกครั้ง 
3.  ตองใชบุคลากรที่ เคยทํามา
กอนการพน 
4 .   น้ํ ายา เคมีที่ ใ ชพนอาจทํ า
อันตรายแกผูที่อยูในระยะใกลเคียง
ได 
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ตาราง 4 (ตอ)  
 
 

วิธีการบม 
 
4.  การบมโดยใชแบบตองพนไม
แบบใหมีความชื้นอยูเสมอไมแบบ
จะปองกันการเสียความชื้นไดดี
มาก  ฉะนั้นควรรักษาไมแบบไว
ใหนานที่สุดหลังจากถอดแบบแลว
จึงใชวิธีอ่ืนตอไป         
 

 
ขอไดเปรียบ 

   
  1.  ทําไดสะดวก 
  2.  ใชคนงานระดับกรรมกรทําได 
 
 

 
ขอเสียเปรียบ 

 
  1.  ตองใชไมแบบจํานวนมาก 
  2.  ชาเพราะตองนําไมแบบไปใช
งานอื่นตอไป 
  3.  ถาเปนไมแบบเกา   ตอง
เสียเวลาทําความสะอาดไมแบบ 

 
     1.5.3  การบมดวยไอน้ําที่ความกดดันต่ํา  ( low  Pressur  Steam  Curing )  อุณหภูมิที่ใชอยู

ระหวาง 40 – 100 องศาเซลเซียส  สวนอุณหภูมิที่ใหผลดีที่สุดจะอยูระหวาง 65 – 80 องศาเซลเซียส  การ
เลือกอุณหภูมิที่ใชขึ้นอยูกับอัตราการเพิ่มกําลังและกําลังสูงสุดที่ตองการ  อุณหภูมิสูงจะทําใหกําลังสูงขึ้นอยาง
รวดเร็วและกําลังประลัยสูงสุดจะมีคาต่ํา  อุณหภูมิที่ตํ่าใหกําลังประลัยสูงสุดที่สูงแตดวยอัตราการเพิ่มกําลังที่
ตํ่า  นอกจากอุณหภูมิสูงสุดที่ใชบมแลว  ส่ิงที่สําคัญก็คือ  เวลาที่ใชในการบมซึ่งประกอบดวยชวงเวลา  การ
คอย ๆ เพ่ิมอุณหภูมิใหสูงขึ้น  เวลาที่อุณหภูมิสูงสุดจริง  และการลดอุณหภูมิลงสูอุณหภูมิปกติ  ควรทิ้ง
คอนกรีตไวที่อุณหภูมิปกติประมาณ 2 – 6 ชั่วโมงหลังการหลอ   กอนที่จะสัมผัสกับไอน้ํา  ทั้งนี้เพ่ือให
เกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่น ขั้นเบ้ืองตนกอน  อัตราการเพิ่มของอุณหภูมิไมควรใหเกิน 30 องศาเซลเซียส / ชั่วโมง  
เวลาที่คอนกรีตอยูภายใตอุณหภูมิสูงสุดเปนส่ิงกําหนดปริมาณกําลังที่เพ่ิมขึ้นมีความสัมพันธกัลผลคูณ
ระหวางเวลาและอุณหภูมิ  ทั้งนี้ควรใชอัตราการลดอุณหภูมิระหวาง 20 – 30 องศาเซลเซียส / ชั่วโมง 

   1.5.4  การบมดวยไอน้ําที่ความกดดันสูง  ( High  Pressur  Steam  Curing )  หากตองการบม
คอนกรีตดวยอุณหภูมิเกิน 100 องศาเซลเซียส  เราตองใหความกดดันสูงขึ้นและตองบมคอนกรีตในภาชนะที่
ปดสนิท  ซึ่งมีชื่อวา Autoclave อุณหภูมิที่ใชจะอยูในชวง 160 – 210 องศาเซลเซียส  มีความดัน 6 – 20 atm  
สารประกอบที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคมีภายใตสภาวะดังกลาวมีคุณสมบัติตางจากสาร  ซึ่งบมที่อุณหภูมิตํ่ากวา 
100 องศาเซลเซียสและมีผลดีที่สําคัญ  คือ  สามารถใชคอนกรีตไดภายใน 24 ชั่วโมงเพราะคอนกรีตมีกําลัง
สูงทัดเทียมการบมปกติเปนเวลา 28 ชั่วโมง  มีการหดตัวและการลาลดลงมาก  ทนเกลือซัลเฟตไดดีขึ้น  
กําจัด Efflorescenve  มีความชื้นต่ําภายหลังการบม  ( ชัชวาล  เศรษฐบุตร. 2540 : 91 - 96 ) 
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ตาราง 5  กําหนดระยะเวลาที่นอยที่สุดที่คอนกรีต ไดรับการบมนับจากวันที่หลอเสร็จแลว  24 ชั่วโมงเปนตน 
 
 

คอนกรีตที่ใชปูนซีเมนต 
    

ประเภทของงาน ตราเสือ 
ตรางูเหา 

ตรานกอินทรีย 
ตราทีพีไอ  ( สีเขียว ) 

ตราชาง 
ตราพญานาคสีเขียว 
ตราเพชรเม็ดเดียว 
ตราทีพีไอ  ( สีแดง ) 

ตราเอราวัณ 
ตราพญานาคสีแดง 
ตราสามเพชร 

ตราทีพีไอ  ( สีดํา ) 
 
งานธรรมดา 
  - เสา  คาน  และกําแพง 
  - พ้ืนบาน  พ้ืนถนนใน
บาน  ฯลฯ 
  - ถนนชั้นหนึ่ง  ลานจอด
ร ถ ห รื อ ท า ง วิ่ ง ข อ ง
เครื่องบิน 
  - เข็ม สําหรับจะ นําไป
ตอกเปนฐานราก  

 
 

7  วัน 
 

8  วัน 
 
 
- 
 

28  วัน 
 

 
 

7  วัน 
 

8  วัน 
 
 

14  วัน 
 

14  วัน 

 
 

4  วัน 
 

4  วัน 
 
 

7  วัน 
 

7  วัน 
 

  - แผนพ้ืนบาง ๆ  
  - รูปหลอที่เล็กบางซึ่งใช
ปูนซีเมนตผสมมาก 

14  วัน 
 
- 

14  วัน 
 

14  วัน 

7  วัน 
 

7  วัน 
 
 
ที่มา : ประณต  กุลประสูตร. 2541 : 146 
 

2.คอนกรีตมวลเบา 
คอนกรีตเบา  คือคอนกรีตที่มีน้ําหนักเบาและมีความหนาแนนนอยกวาคอนกรีตที่นํามาใชในงาน

กอสรางทั่วไป  ซึ่งสามรถนํามาใชแทนสวนประกอบของโครงสรางเปนผลทําใหขนาดของโครงสรางลดลงและ
รวมถึงลดแรงงานกอสรางดวย  อีกทั้งยังมีคุณสมบัติเปนฉนวนกันความรอนและเก็บเสียงไดดีกวาคอนกรีต
ธรรมดาคอนกรีตเบาสามารถจําแนกตามลักษณะการนําไปใชงานไดเปน 3  ประเภท  ดังตาราง 6 

2.1  ชนิดของคอนกรีต 
       2.1.1  คอนกรีตมวลรวมน้ําหนักเบา  ( Lightweight  Aggregate  Concrete ) 
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       เปนคอนกรีตที่ใชมวลรวมเบาแทนที่มวลรวมปกติ  ซึ่งมวลรวมเบา  ( Lightweight  Aggregate )  
มีหนวยน้ําหนักระหวาง  60 – 1,000 กก./ลบ.ม.  เทียบกับ  1,000 – 1,750 กก./ลบ.ม.  ของมวลรวมปกติ  
หนวยน้ําหนักของมวลรวมเบาแตละชนิด  ดังแสดงไวในตารางที่ 7  และสามารถจําแนกมวลรวมเบาออกได
เปน  4  ชนิด คือ 

      2.1.1.1  มวลรวมเบาที่ไดจากธรรมชาติ  ไดแก  Vermiculite,  Perlite,  Pumice,  และScoria  
ซึ่งเปนลาวาที่พองตัวโดยธรรมชาติเวลาที่ภูเขาไฟระเบิด  มวลรวมชนิดนี้นํามาใชผสมทําคอนกรีตที่ไม
ตองการกําลังสูงมากนักและมวลรวมพวกนี้จะมีการดูดซึมน้ํามาก 
       2.1.1.2  มวลรวมเบาที่ไดจากขบวนการผลิตเปนคอนกรีตมวลเบาที่ใชผลิตคอนกรีตมากที่สุด  
สามารถจําแนกไดเปน  3  ประเภท คือ 
          2.1.1.2.1  Expanded  Clay  Aggregate 
          ไดจากการนําดินเหนียวมาผสมกับสารที่กอใหเกิดฟองอากาศ  และนําไปเผาในหมอเผา       
( Rotary  Kiln )  ที่อุณหภูมิ 1,200  องศาเซลเซียส ณ อุณหภูมินี้จะมีการขยายตัว  เนื่องจากการเผาไหมของ
สารอินทรียเกิดเปนฟองอากาศอยูในเนื้อหิน  ลักษณะของหินพวกนี้มีรูปกลมแข็ง  ผิวเรียบแนน  แตเนื้อ
ภายในเปนโพรงอากาศ 
          2.1.1.2.2  Expanded  Shale  Aggregate 
          ไดจากการนําดินดาน  ( shale )  มาผสมกับถานที่บดละเอียดแลวนําไปเผาที่อุณหภูมิ 1,200 
องศาเซลเซียส  วัตถุดิบจะถูกหลอนรวมกันและจะมีฟองอากาศถูกกักไวภายในเนื้อหินลักษณะจะเปนหินที่มี
ความแข็งแรงมาก  หลังจากที่เผามวลรวมทั้ง 2 นี้ไดที่แลว  จะนํามวลเบาที่ไดไปยอยใหไดขนาดที่ตองการ  
มวลรวมเบาชนิดนี้จะมีความแข็งแรงคอนขางดี  จึงเปนที่นิยมใชผลิตคอนกรีตมวลเบา 
          2.1.1.2.3  Sintered  Fly  Ash 
          ไดจากการนําเอา  Fly  Ash  หรือ  SFA  ที่ไดจากการเผาไหมของถานหินไปทําใหเปนเม็ด
กอน  แลวจึงนําไปเผาที่อุณหภูมิประมาณ 1,400 องศาเซลเซียส  อุณหภูมินี้อนุภาคของ  Ash  จะเกาะกัน  
โดยผิวของมวลรวมเบาชนิดนี้คอนขางเรียบ 

      2.1.1.3  มวลรวมเบาท่ีไดจากสารอินทรีย ไดแก แกลบ ขี้กลบ ขี้เล่ือย ฯลฯ มาใสผสมเขาไปใน
คอนกรีต  
       2.1.1.4  มวลรวมเบาที่ไดจากของเหลือของขบวนการผลิต  ไดแก  เถาที่หนัก  ( Furnace  
Bottom  Ash )  ที่ไดจากโรงไฟฟาที่ใชถานหินเปนเชื้อเพลิง  และ Slag  ที่ไดจากโรงงานอุตสาหกรรมหลอม
เหล็ก  เปนการพนน้ําลงไปบน Slag  ที่หลอมเหลวอันจะกอใหเกิดฟองอากาศจํานวนมากในเนื้อ Slag  ที่
แข็งตัวหลังนําไปยอยใหไดตามขนาดที่ตองการ  สวนใหญจะไดจากลางเตาหลอมเหล็ก 

ขอควรระวังในการใชงาน 
 การแยกตัว  คอนกรีตที่ใชมวลรวมเบา  ถาสวนผสมมีคายุบตัวมากหรือมาการจี้เขยามากเกินไป  
คอนกรีตจะทําใหคอนกรีตเกิดการแยกตัวโดยมวลรวมเบาจะลอยตัวสูบริเวณผิวบน  การแตงผิวหนาจึงทําได
ยาก 
 การดูดซึมน้ํา  มวลรวมเบาจะดูดซึมน้ํามากดังนั้นผูออกแบบสวนผสมตองนําปนนัยนี้มาพิจารณา
และเลือกสัดสวนผสมที่เหมาะสม  รวมท้ังควรกําหนดวิธีผสมและเลือกประเภทน้ํายาผสมคอนกรีตที่เหมาะสม  
ซึ่งจะเปนการขจัดปญหาเรื่องการดูดซึมน้ําของคอนกรีตประเภทนี้ 
 การผสม  การผสมที่ไมถูกวิธีหรือใชเวลานานเกินไปอาจทําใหมวลรวมเบาแตก 
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ความทนทาน  ในงานคอนกรีตเสริมเหล็ก  ผูออกแบบตองระมัดระวังเรื่องการกรัดกรอนเหล็กเสริม  เนื่องจาก
ความลึกที่กาซคารบอนไดออกไซดจะเขาทําปฏิกิริยา  Carbonation  จะสูงเปน 2 เทาของคอนกรีตปกติ 
ตาราง 6  แสดงการจําแนกประเภทของคอนกรีตเบาตามลักษณะการนําไปใชงาน 
 

 
ประเภท 

 
กําลังอัดรูปทรงลูกบาศก 

( กก. / ตร.ซม. ) 

 
หนวยน้ําหนัก 
( กก. / ลบ.ม. ) 

 
คอนกรีตเบาสําหรับงานโครงสราง 
(Structural Lightweight Concrete ) 
คอนกรตีสําหรับงานกอสราง 
( Masonry  Concrete ) 
คอนกรีตสําหรับงานฉนวนความรอน 
( Insulating  Concrete ) 

180 – 480 
 

100 – 180 
 

10 – 100 

14000 – 1800 
 

500 – 800 
 

นอยกวา  800 

 
ที่มา : ปูนซีเมนตไทย. 2537 
 

2.1.2  คอนกรีตพรุนหรือโฟมคอนกรีต  ( Aerated  or  Foam  Concrete ) 
    เปนคอนกรีตเบาที่ไดจากการผสมฟองอากาศที่กระจายตัวอยางสม่ําเสมอและคงที่  หรือที่เรียกอีก
อยางวาโฟมลงในคอนกรีต  มีขนาดเสนผานศูนยกลางของฟองอากาศอยูประมาณ 0.1 – 1 มม.  ซึ่งจะทําให
คอนกรีตนั้นมีความพรุนหรือชองวางในตัวคอนกรีตขึ้น  การผสมคอนกรีตสามารถทําได 2 วิธี คือ 
       2.1.2.1  การผสมสารเคมีใสลงในมอรตาหรือซีเมนตเพสต  แลวทําการผสมหรือกวนจนเกิด

ฟองอากาศ 

       2.1.2.2  ทําใหเกิดฟองอากาศกอนแลวจึงคอยทําการผสมลงในมอรตาหรือซีเมนตเพสต 
       นอกจากนี้ยังสามารถทําใหเกิดคอนกรีตพรุน  ( Aerated  Concrete )  ได  โดยการใชสารเคมี
ซึ่งไดแก  ผงอลูมิเนียม  ( Aluminium  Powder  )  จะเปนการทําใหเกิดฟองอากาศขนาดเล็กๆ  จํานวนมาก
ในเนื้อคอนกรีต  และในการผสมโดยใชผงอลูมิเนียมนี้จะใสในปริมาณรอยละ 0.2 โดยน้ําหนักของซีเมนต  ซึ่ง
จะทําปฏิกิริยากับ Ca ( OH )2  กอใหเกิดฟองของไฮโดรเจนในคอนกรีต 
    คอนกรีตพรุน  ( Aerated  Concrete )  สามารถที่จะทําการผสมโดยที่ไมตองใชทรายมาเปนวัสดุ
ผสม  ซึ่งจะใชไปในการทําฉนวนปองกันความรอน  โดยสวนใหญหนวยน้ําหนักของคอนกรีตประเภทนี้จะอยู
ที่ประมาณ  200 – 300  กก./ลบ.ม.   และสวนในกรณีที่ใชทรายมาเปนสวนผสมก็จะมีหนวยน้ําหนักประมาณ 
500 -  1,100  กก./ลบ.ม. 

คุณสมบัติที่สําคัญของโฟมคอนกรีต 
 จะชวยใหคุณสมบัติทางดานกําลังอัดและความสามารถนําความรอนจะผันแปรโดยตรงตอหนวย
น้ําหนัก  โดยกําลังอัดจะเพ่ิมขึ้นถาทําการบมโดยวิธีอบไอน้ําที่มีความดันสูง  และยังเปนการเสริมใหคอนกรีต
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ที่ใชโฟมมีความสามารถทนไฟไดดีกวาคอนกรีตปกติ  ดานการดูดซึมน้ําสูงทําใหคอนกรีตสามารถพัฒนา
กําลังไดอยางตอเนื่อง  สามารถเลื่อยหรือตอกตะปูได 
 
ตาราง 7  ประเภทและคุณสมบัติของมวลรวมผสมเบา 
 

 
 

วัสดุ 
 

 
หนวยน้ําหนัก
มวลรวมเบา     
( กก./ลบ.ม. ) 

 
แหลงกําเนิ

ด 

 
หนวยน้ําหนัก
คอนกรีต      

( กก./ลบ.ม. ) 

 
กําลังอัดรูปทรง

ลูกบาศก      
( กก./ตร.ซม. ) 

 

 
การดูดซึมน้ํา    
( รอยละ ) 

 
Expanded  Clay 
Expanded  Shale 
 

 
550 – 1050 

 
ทําจากวัสดุ
ธรรมชาติ 

 
1,100 – 1,850 

 
180 – 450 

 
5 - 15 

 
Foamed  Slay 
 

 
650 – 900 

 
สังเคราะห 

 
1,100 – 1,850 

 
180 – 450 

 
5 – 25 

 
Sintered  Fly  Ash 
 

 
600 – 1,000 

 
สังเคราะห 

 
1,350 – 1,900 

 
180 – 450 

 
14 – 24 

 
 
Vermiculite 
 
 

 
 

65 – 200 

 
 
ทําจากวัสดุ
ธรรมชาติ 

 
 

400 – 950 

 
 

8 – 35 

 
 

20 – 35 

 
 
Perlite 
 
 

 
 

65 – 200 

 
 
ทําจากวัสดุ
ธรรมชาติ 

 
 

550- 800 

 
 

7 - 42 

 
 

10 - 50 

 
Pumice 
 

 
- 

 
ธรรมชาติ 

 
800 – 1,300 

 
50 – 60 

 
สูงมาก 

 
Crushed  Stone 
 

 
1,450 – 1,750 

 
ธรรมชาติ 

 
2250 – 2,400 

 
240 – 550 

 
0.5 – 2.0 
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ที่มา : ปูนซีเมนตไทย. 2537 
 
 

   2.1.3  คอนกรีตไรมวลรวมละเอียด  ( No – Fine  Aggregate  Concrete ) 
    คอนกรีตประเภทนี้ไดจากการไมใสมวลรวมละเอียดลงในสวนผสมนั้น   คือมีเพียงมวลรวมหยาบ  
ซึ่งจะถูกเคลือบดวยซีเมนตเพสตจะมีความหนาประมาณ 1 – 3 มม.  ซึ่งเปนผลทําใหเกิดชองวางระหวาง
อนุภาคมวลรวมหยาบขนาดใหญในเนื้อคอนกรีต  ทําใหความสามารถในการรับกําลังอัดของคอนกรีตลดลง  
น้ําหนักตอหนึ่งหนวยปริมาตรของคอนกรีตไรมวลรวมละเอียด  จะขึ้นอยูกับชนิดของมวลรวมหยาบที่ใชและ
ขนาดคละของมวลรวมเปนหลัก  ซึ่งมวลรวมท่ีมีขนาดเดียวกันจะมีความหนาแนนนอยกวามวลรวมที่มีสวน
คละประมาณรอยละ 10 
    โดยทั่วไปคอนกรีตไรมวลรวมละเอียดจะมีความหนาแนนประมาณ 1,600 – 2,000  กก./ลบ.ม.  
แตถาใชมวลรวมเบาที่สามรถทําหนวยน้ําหนักอาจเหลือเพียง 640 กก./ลบ.ม.  การใชงานคอนกรีตแระเภทน้ี
ควรจี้เขยาอัดคอนกรีตเขาแบบเพียงเล็กนอย  เพ่ือหลีกเล่ียงปญหานํ้าปูนไหลออกจากหิน  เราสามารถวัดคา
ความสามารถเทไดของคอนกรีตประเภทนี้โดยการตรวจสอบดวยสายตาวาน้ําปูนเคลือบผิวหินอยางทั่วถึง
หรือไม  ซึ่งถือเปนการเพียงพอแลวรวมทั้งคอนกรีตประเภทนี้ไมมีการแยกตัวจึงสามารถเทไดทุกความสูงของ
แบบ 

   กําลังอัดของคอนกรีตไรมวลรวมละเอียดนี้จะรับไดประมาณ 18 – 180  กก./ตร.ซม.  ขึ้นอยูกับ
หนวยน้ําหนักของคอนกรีต  ซึ่งสัมพันธโดยรงตอปริมาณปูนซีเมนตที่ใช  สวนคาอัตราสวนของน้ําตอซีเมนต  
( W/C )  ที่เหมาะสมควรอยูระหวาง 0.38 – 0.52  เนื่องจากคอนกรีตนี้มีการยึดเกาะกันเพียงเล็กนอย  จึงควร
ทิ้งคอนกรีตไวนานพอสมควร  ทําใหคอนกรีตพัฒนากําลังอัด 

   คอนกรีตที่ไรมวลรวมละเอียดนี้  มักไมใชกับงานคอนกรีตเสริมเหล็ก  แตถาตองการใชควรที่จะ
เคลือบเหล็กเสริมดวยน้ําปูนใหหนาประมาณ 3.0 มิลลิเมตร  เพ่ือเพ่ิมแรงยึดเกาะและปองกันการกัดกรอน  
วิธีที่งายที่สุดในการเคลือบเหล็กเสริมคือ  การใชวิธีพน  ( Shotcreting )  โดยทั่วไปจะใชปูนซีเมนตประมาณ 
70 – 130  กก./ลบ.ม.  ดังนั้นราคาของคอนกรีตประเภทนี้จึงต่ํามาก 
    2.1.4  ตะกรันเม็ดเตาเผา  ( Furnace  clinker ) 
    มวลรวมชนิดนี้ผลิตขึ้นโดยการนําเอากากที่เหลือจากการเผาไหมอยางดีในเตาไฟมาเผา  หรือ
หลอมใหเปนกอนจนกระทั่งมีคุณสมบัติและคุณภาพถูกตองตามมาตรฐานที่กําหนดไว  เชน  ขีดจํากัดสําหรับ
ปริมาณซัลเฟต  และปริมาณวัสดุที่ เผาไหมไมหมดรวมทั้งหลักปฎิบัติสําหรับการทดสอบการยืดตัว              
( soundness  test )  ในมาตรฐานอังกฤษ BS 1165  ปริมาณของการที่เผาไหมไมหมดสามารถทําใหลดลงได
โดยการรอนดวยตะแกรงขนาด 6 มม.  และแยกสวนที่ละเอียดออก  เพลิงที่เผาไหมไมหมดสวนที่เหลือเปน
วัสดุหยาบซึ่งสามารถนํามาบดและแยกขนาดตามความตองการไดอีกทางหนึ่งเชื้อเพลิงที่ยังเผาไหมไมหมด
สามารถแยกออกไดโดยการนํากากที่ไดกลับมาเผาไหมบนแทนเผาที่สามาถใชลมเปาเพ่ือการเผาไหมที่ดีขึ้น 
    วัสดุที่เผาแลวเปนกอน  ( clinker )  บางสวนมีผงปูนขาวที่ยังไมไดประกอบกับน้ํา  ( Quick    
lime )  ปนอยูส่ิงนี้จะขยายตัวชาๆ  เมื่อถูกน้ําในกรณีที่มีการฉาบปูนจะทําใหปูนฉาบเกิดการบวมเนื่องจากน้ํา
ในปูนฉาบทําใหตะกรันเม็ดเกิดการขยายตัวการแกไขสามารถทําไดโดยการเก็บตะกรันเม็ดไวในที่ชื้นเปน
เวลา 2 – 3 อาทิตย กอนที่จะนํามาใชงาน  ส่ิงที่เจือปนทั่วๆ  ไปอีกอันหนึ่ง คือ เหล็กซึ่งสามารถทําใหเกิดรอย
สนิมในคอนกรีตได ส่ิงที่เจือปนนี้สามารถแยกออกไดโดยการดูดดวยแมเหล็กขณะที่ทําการบด 
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    ประโยชนของมวลรวมชนิดนี้มีขีดจํากัดในงานคอนกรีตเสริมเหล็ก  เพราะส่ิงเจือปนในตะกรันเม็ด
มีผลทําใหเหล็กเสริมเกิดเปนสนิมไดงาย  บางประเทศถึงกับหามใชสําหรับคอนกรีตเสริมเหล็ก 
    วัตถุดิบสําหรับทํามวลรวมชนิดนี้เปนผลพลอยไดจากโรงไฟฟาหรือโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ  ที่
ใชถานหินเปนเชื้อเพลิง  และโรงงานปูนซีเมนต  ราคาโดยทั่วๆ ไปถูก  แตสําหรับประเทศไทยวัสดุนี้อาจจะมี
ปริมาณไมมากพอที่จะนํามาเปนวัสดุกอสรางอยางเปนลํ่าเปนสันได 
    2.1.5  ตะกรันเตาถลุง  ( Foamed  Blastfurnace  Slag ) 
    เปนวัสดุชนิดนี้ผลิตไดโดยการนําเอาตะกรันโลหะที่เกิดขึ้นในเตาถลุงโลหะมา  และใหสัมผัสกับน้ํา
จํานวนจํากัดจํานวนหนึ่ง  ขณะที่ตะกรันโลหะยังรอนเหลวอยู  หรือโดยการพนไอน้ําและอากาศฉีดตรงไปยัง
มูลโลหะรอนเหลวที่ไหลออกมา  การทําเชนนี้โดยวิธีใดวิธีหนึ่ง  ทําใหตะกรันโลหะเกิดการขยายตัวและ
กลายเปนวัสดุที่มีรูพรุนคลายกับพัมมิซ  วัสดุที่ไดจะถูกนํามาบดแลวรอนแยกขนาดใหไดขนาดตามที่ตองการ  
สําหรับมวลรวม  ความหนาแนนอยูระหวาง 320 – 880 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับขนาดที่
แยกไว 
    มวลรวมชนิดนี้ใชทําคอนกรีตหลอในที่สําหรับเปนฉนวนหลังคากันความรอน  แตสวนใหญใชทํา
คอนกรีตบล็อกน้ําหนักเบา  นอกจากนี้ยังสามารถใชในงานคอนกรีตเสริมเหล็กไดอีกดวย 
    แหลงวัตถุดิบสําหรับมวลรวมชนิดนี้คือ  โรงงานถลุงเหล็ก  โรงงานหลอมเหล็ก  และโรงงานทํา
เหล็กกลา  ซึ่งกําลังจะมีมากขึ้นในประเทศไทย 
    2.1.6  ขี้เถาเชื้อเพลิงผง  ( Sintered  Pulverised  Fuel  Ash ) 
    ขี้เถาเชื้อเพลิงแบบนี้เปนกากที่เหลือจากการเผาไหมของผงถานหิน  กากนี้เปนผงสีเทา  และมี
ความละเอียดใกลเคียงกับปูนซีเมนตปอรตแลนด  ผงขี้เถาเชื่อเพลิงนี้สามารถนํามาทําเปนมวลรวมน้ําหนัก
เบาไดโดยการนําเอาผงละเอียดนี้มาทําใหขึ้นแลวทําใหเปนลูกกลมๆ  หลังจากการเผาที่อุณหภูมิประมาณ 
1,200 องศาเซลเซียส  วัสดุที่ไดจะมีลักษณะแข็งเปนปุม  และมีรูพรุน  วัสดุเหลานี้สามารถนําไปบดและแยก
ขนาดเพื่อไปใชเปนมวลรวมน้ําหนักเบา  สําหรับทําคอนกรีตบล็อก  ทําแผนคอนกรีตเบา  ทําคอนกรีตเสริม
เหล็ก  กระทั่งทําคอนกรีตอัดแรง  ถาการหลอคอนกรีตไดรับการอัดแนนอยางดี 
    ในประเทศไทย   ขี้เถาผงถานหินนี้สามารถหาไดที่โรงไฟฟาถานหินลิกไนทแมเมาะ  จังหวัด
ลําปาง  แตผลพลอยไดนี้อาจจะมไีมมากพอสําหรับทําอุตสาหกรรมคอนกรีต 
    2.1.7  หินกระดานชนวนพองตัว  หินเชลพองตัว  และดินเหนียวพองตัว  ( Expanded  Clay,  
Shale,  and Slate ) 
    เมื่อดินเหนียวบางชนิดหรือหินเชลบางชนิดถูกนํามาเผาจนเกือบถึงจุดหลอมเหลว  มันจะขยายตัว
หรือพองตัวขึ้นเนื่องจากการเกิดแก็สขึ้นภายในเนื้อวัสดุ  และเมื่อเย็นลงโครงสรางที่ประกอบดวยโพรงเล็ก ๆ  
ยังคงอยู  วัสดุน้ําหนักเบาที่ไดนี้จึงเหมาะสมที่ใชเปนมวลรวมสําหรับคอนกรีตเบา  ดินเหนียวบางชนิดไมมี
สารประกอบที่จะทําใหเกิดฟองแก็สขึ้นไดเมื่อไดรับความรอน  แตสามารถทําใหพองตัวไดโดยการเติมวัสดุ
บางอยางประมาณรอยละ 1  โดยน้ําหนักเพ่ือชวยใหเกิดฟองแก็สขึ้นไดเมื่อไดรับความรอน  วัสดุเติมเหลานี้
ไดแก  ถานหิน  ขี้เล่ือย  แกลบ  ฟาง  มูลวัว  และน้ําออย 
    มวลรวมแบบพองตัวนี้อาจจะผลิตใหมีลักษณะเปนลูกกลมโดยการเผาในเตาหมุน  ( Rotary     
Kiln )หรืออาจะผลิตใหเปนเศษชิ้นเล็กชิ้นนอยจากการบดกอนวัสดุพรุนที่ทําขึ้นโดยการเผาบนเตา sinter – 
strand ก็ได  ประโยชนของมันใชทําคอนกรีตบล็อก  ทําชิ้นสวนคอนกรีตเสริมเหล็กและทําชิ้นสวนคอนกรีต
อัดแรง 
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    นอกจากนี้  หินกระดานชนวนบางชนิด  เมื่อนํามาเผาใหรอนอยางรวดเร็ว  จะเกิดการขยายตัว
หรือพองตัวขึ้นคลายๆ กันกับดินเหนียวและหินเชล  วัสดุที่ไดเปนรูพรุนและมีน้ําหนักเบา  ซึ่งสามารถใชเปน
มวลรวมน้ําหนักเบาสําหรับคอนกรีตไดเปนอยางดี 
    ในประเทศไทย  ดินเหนียวที่มีคุณสมบัติเหมาะสมการผลิตเปนวัสดุน้ําหนักเบามีอยูในจังหวัด
อยุธยาและจังหวัดปทุมธานี  แตเนื่องจากการเผาตองการอุณหภูมิสูงมาก ( ประมาณ 1,000 องศาเซลเซียส ) 
ตนทุนการผลิตมวลรวมน้ําหนักเบาจากดินเหนียวอาจจะสูงมากจนไมคุมประโยชน 
    ความหนาแนนธรรมชาติของมวลรวมน้ําหนักเบาชนิดนี้อยูในระหวาง 300 – 900  กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตร  สําหรับดินเหนียวพองตัวอยูในระหวาง 400 – 1,200  กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
    2.1.8  พัมมิซ  ( Pumice ) 
    เปนวัสดุน้ําหนักเบาที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติจากการระเบิดของภูเขาไฟ  การขยายตัวหนีของ
แก็สที่ระเบิดขึ้นมีผลใหวัสดุเต็มไปดวยรูพรุน  โดยปกติวัสดุนี้มีสีออนและมีเนื้อเปนโพรงเล็กๆ   เชื่อมโยง
ติดตอกันอยางสม่ําเสมอ  หินภูเขาไฟอีกชนิดมีลักษณะคลายๆ  กันพัมมิซคือ Scoria  ซึ่งโดยปกติมีสีเขมกวา 
เซลลในเนื้อวัสดุมีรูปรางขรุขระและขนาดใหญกวาและเซลลเหลานี้ไมติดตอกัน 
    พัมมิซที่ขุดไดมาโดยทั่วไปจะถูกเจือปนไปดวยฝุนผงภูเขาไฟ  ดินเหนียว  และหินเชล  ส่ิงเจือปน
เหลานี้ควรจะตองลางใหหมดไปจากการบด  พัมซิมที่บดจนไดขนาดตามที่ตองการแลวสามารถทําให
แข็งแกรงยิ่งขึ้นไปอีกได  โดยการเผาใหรอนจนเกือบถึงจุดหลอมละลาย 
    ประโยชนของหินชนิดนี้ใชทําคอนกรีตบล็อก  ชิ้นสวนคอนกรีตเสริมเหล็กหลอสําเร็จมวลรวม
น้ําหนักเบาชนิดไมเหมาะที่จะนํามาใชกับงานคอนกรีตหลอในที่เพราะวามีแนวโนมที่จะลอยขึ้นสูผิวบนซึ่ง
นําไปสูการแยกตัวของคอนกรีต  ในการใชกับเหล็กเสริมมวลรวมชนิดนี้จะตองผานการลางอยางดี  เพ่ือขจัด
ส่ิงสกปรกที่เจือปนอยู 
    วัสดุน้ําหนักเบาชนิดนี้ดูเหมือนจะหาไดยากมากในประเทศไทย  ความหนาแนนธรรมชาติของพัม
มิซอยูระหวาง 350 – 650  กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
    2.1.9  เปอรไลทพองตัวและเวอรมิคูไลทพองตัว  ( Expanded Perlite and Vermiculite ) 
    เปอรไลทเปนหินภูเขาไฟที่มีลักษณะคลายแกว  สวนเวอรมิคูไลทเปนนแรที่มีลักษณะเปนเกล็ด
คลายไมกา ( mica )  วัสดุทั้งสองชนิดนี้เมื่อไดรับความรอนถึงอุณหภูมิที่เหมาะสมจะขยายตัวจนกลายเปน
วัสดุพรุนเหมาะที่จะนํามาใชเปนมวลรวมน้ําหนักเบาในคอนกรีตสําหรับปองกันความรอน  แตไมเหมาะสม
สําหรับใชในคอนกรีตโครงสรางเพราะคอนกรีตที่ทําดวยมวลรวมน้ําหนักเบาทั้งสองชนิดนี้มีกําลังต่ํา 
    หินทั้งสองชนิดนี้หาไดยากมากในประเทศไทย  ความหนาแนนธรรมชาติของมันอยูในระหวาง 40 
– 200  กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร   
    2.1.10  ไดอะตอมไมท  ( Diatomite ) 
    วัสดุน้ําหนักเบาชนิดนี้เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ  และมีชื่อที่รูจักกันทั่วๆ  ไปหลายชื่อเชน  
Kieaelgus,  tripolite,  fossil,  flour  เปนตน  ประโยชนที่สําคัญของมันในงานกอสรางคือใชเปนตัวชวยให
คอนกรีตทํางานไดดีขึ้น  และการเผาในเตาหมุนจะทําใหวัสดุชนิดนี้กลายมวลรวมน้ําหนักเบาอยางดีสําหรับ
คอนกรีต  ความหนาแนนธรรมชาติของมวลรวมชนิดนี้อยูในราว 3,430  กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
    แหลงวัตถุดิบในประเทศไทยอยูที่อําเภอเกาะเคา  จังหวัดลําปาง  และเชื่อวามีเปนจํานวนมาก
ราคาวัสดุดิบชนิดนี้คอยขางตัวต่ํา 
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    2.1.11  มวลรวมสารอินทรีย  ( Organic  Aggregates ) 
    สารอินทรียซึ่งเกิดขึ้นตามธรรมชาติบางชนิดสามารถใชเปนมวลรวมสําหรับคอนกรีตเบาได  
สารอินทรียที่กลาวมานี้ไดแก กากของพืชผล  เชนเปลือกขาวหรือแกลบ  แตที่สําคัญที่สุดในบรรดามวลรวม
ชนิดนี้ คือผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมไม  ขี้เล่ือย  สามารถใชเปนมวลรวมผสมกับคอนกรีตได  และให
ผลิตภัณฑที่เรียกวา “ Saxdust – cement “  นอกจากนี้ขี้กบก็อาจจะใชเปนมวลรวมสําหรับคอนกรีตเบาได
ดวย 

   ขอเสียของมวลรวมชนิดนี้ คือ เมื่อคอนกรีตแหงจะมีการหดตัวมาก  ดังนั้นประโยชนของมวลรวม
ชนิดนี้จึงมีขอบเขตใชงานจํากัด  การหดตัวอยางมากเมื่อแหงนี้อาจจะแกไขไดโดยการเติมทรายเขาไปใน
สวนผสมซีเมนต  ขี้เล่ือย  แตตองแลกกับการมีความหนาแนนเพ่ิมขึ้นและความเปนฉนวนกันความรอนลดลง 
    ในปจจุบันสารอินทรียสังเคราะหเปนจํานวนมากที่สามารถใชเปนมวลรวมน้ําหนักเบาไดเชน  
foamwd  polystyrene และ polypropylene  fibers  ซึ่งมีประโยชนมากสําหรับเปนตัวฉนวนกันความรอนสูงๆ  
เนื่องจากสารสังเคราะหนี้มีราคาแพงมากในประเทศไทย   ดังนั้นจึงมีผูทําการทดลองนําเอาเศษพืชที่ทิ้งแลว
มาดัดแปลง  เพ่ือทําหนาที่คลายกับสารสังเคราะหดังกลาว  และปรากฏวาไดผล  เศษพืชผลนี้ ไดแกซาง
ขาวโพดตากแหง  (ศิวกร  สุขลังการ. 2546  : 11 – 13 ) 

2.2  คุณสมบัติของคอนกรีตเบา 
    2.2.1  ความแข็งแรง 
    คากําลังอัดที่อายุการบม 28 วัน  ของคอนกรีตเบาจะมีคาประมาณ 10 – 140 กก./ตร.ซม.  
ยกเวนคอนกรีตมวลรวมน้ําหนักเบาสําหรับโครงสราง  ซึ่งมีคากําลังอัด 100 – 240 กก./ตร.ซม.  สําหรับคา
กําลังอัดของคอนกรีตเบาทั่วไปอาจทําใหสูงขึ้น  โดยการใชทรายธรรมชาติแทนมวลรวมน้ําหนักเบา  แตอาจ
ทําใหคอนกรีตมีน้ําหนักเพ่ิมขึ้น  และคอนรีตที่มีความหนาแนนต่ําจะมีคาความแข็งแรงนอยกวาคอนกรีตที่มี
ความหนาแนนสูงกวา 
    คาสัมประสิทธิ์การแตกหัก  ( Modulus  of  rupture )  ของคอนกรีตมวลรวมน้ําหนักเบาทั่วๆ  ไป
จะสูงกวาคอนกรีตมวลรวมน้ําหนักมากที่มีกําลังอัดเทากัน 
    คาพิกัดความยืดหยุน  หรือคา E ( Modulus  of  elasticity )  ของคอนกรีตมวลรวมน้ําหนักเบา
จะต่ํากวาคอนกรีตธรรมดา  โดยคา E ของมวลรวมคอนกรีตเบาจะอยูระหวาง 1/3 ถึง 2/3 ของคอนกรีต
ธรรมดา  และคา E ของคอนกรีตพรุนจะมีคาต่ํากวา  และคา Poision’s ของคอนกรีตเบาจะเทากับคอนกรีต
ธรรมดา 
    2.2.2  ความคงทน 
    คอนกรีตเบาโดยทั่วไป  ไมสามารถทนทานตอการกัดกรอนจากสารเคมี  จึงไมเหมาะสมกับการใช
งานในสภาพแวดลอมที่มีสารซัลเฟตสูงปนอยูหรือดินขึ้น  และการกระทบกระแทกจากแรงภายนอก  
เนื่องจากคอนกรีตเบานั้นมีความพรุนมาก  
 ความเคนทางกายภาพมีผลตอคอนกรีตเบา  เนื่องจากสัมประสิทธิ์การขยายตัวของคอนกรีตเบามีคา

อยูระหวาง 7×10-6 ถึง 14×10-6  ตอองศาเซนติเกรด  ดังนั้นการหดตัวเมื่อแหง  และการเปลี่ยนแปลง
ความชื้นในคอนกรีตเบาบางกรณีอาจมีคาสูง 
    การแตกหักของคอนกรีต  เนื่องจากแรงภายนอกอาจจะมีผลมาจากการขัดสี  การกระแทกและ
การรับน้ําหนักมากเกินไป   ซึ่งจะทําใหโครงสรางของคอนกรีตเกิดการเสียหายได 
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   2.2.3  การหดตัวเมื่อแหง  และการคืบตัว 

    โดยปกติแลวคอนกรีตเบาจะมีการหดตัวมากกวาคอนกรีตธรรมดา  และจะมีคาการหดตัวอยู
ประมาณรอยละ 5 – 40   สวนคอนกรีตพรุนจะมีคาการหดตัวมากกวาคอนกรีตมวลรวมนํ้าหนักเบา 5 – 10  
เทาในบางครั้ง  คาการหดตัวเหลานี้จึงจําเปนสําหรับการนํามาคํานวณออกแบบ  เพ่ือที่จะปองกันการแตกตัว 
    การคืบตัวหรือการลาของคอนกรีตเบาโดยทั่วไปแลว  จะมีการคืบตัวและยืดตัวตามความชื้น
มากกวาคอนกรีตธรรมดา  ซึ่งการคืบตัวมากๆ จะสามารถชวยลดความเคนดึงเนื่องจากการหดตัวอาทั้งยัง
ชวยลดภัยจากการแตกราวได 
    2.2.4  การปองกันไฟ 
    คอนกรีตเบานั้นมีความตานทานเพลิงไดดีกวาคอนธรรมดา  เนื่องจากคอนกรีตเบาเปนฉนวนกัน
ความรอนไดดี  บางครั้งจึงนิยมใชคอนกรีตเบาเปนวัสดุคุมโครงสรางเหล็กกลาเพ่ือปองกันเหล็กเวลาเกิดเพลิง
ไหม  ซึ่งจะชวยใหเหล็กไมเสียคุณสมบัติ  ทั้งนี้การตานทานไฟนั้นขึ้นอยูกับความหนาของคอนกรีตเบาดวย 
    2.2.5  การเปนฉนวนกันความรอนและการเก็บเสียงสะทอนเสียง 
    คอนกรีตเบานั้นเปนฉนวนกันความรอยไดดี  เนื่องจากการมีความพรุนมากในเนื้อคอนกรีตจึงทํา
ใหคอนกรีตเบามีการนําความรอนต่ํา  และคอนกรีตเบายังสามารถเก็บเสียงไดดีกวาคอนกรีตธรรมดา  แตถา
ทําการปรับแตงผิวหนาของคอนกรีตโดยการฉาบเรียบเสียใหม  คอนกรีตเบายังสามารถสะทอนเสียงไดสูง
มากดวย 
 2.3  ประโยชนของคอนกรีตเบา 
 คอนกรีตเบามีคุณสมบัติเดนหลายประการที่สามารถนํามาประยุกตใชงานไดดี  เชน  มีน้ําหนักเบา  
ปองกันความรอง  รวมทั้งปองกันเสียงสะทอนไดดีอีกดวย  อยางไรก็ตามเราสามารถจะนํามาประยุกตการใชงานไดดังนี้ 
    2.3.1  ใชทําวัสดุสําเร็จรูป  เชน  อิฐบล็อก  ( Masonry  Block )  กําแพงสําเร็จรูป  ใชสําหรับ
กําแพงประเภทที่รับน้ําหนักหรือไมรับน้ําหนัก  ( Load – Bearing  of  Nonload – Bearing  Wall )  
คอนกรีตมวลรวมน้ําหนักเบาและคอนกรีตฟองอากาศหลอสําเร็จนิยมใชกันมาก  สําหรับทําคอนกรีตบล็อก  
บล็อกเหลานี้อาจทําเปนแบบกลวงหรือเนื้อเต็มก็ได  และสามารถผลิตไดงายมากในขนาดตางๆ หลายขนาด   
คุณสมบัติตางๆ  กลาวคือความหนาแนน  ความแข็งแรงขึ้นอยูกับสวนผสมของคอนกรีตและวิธีการผลิต  
สําหรับการใชคอนกรีตเบาทํากําแพงเพื่อรับน้ําหนัก  กําแพงควรหนาไมนอยกวา 3 นิ้ว  กําแพงที่สรางดวย
คอนกรีตเบานี้เปนที่นิยมแพรหลายในตางประเทศ  เนื่องจากเปนฉนวนกันความรอนที่ดีและมีน้ําหนักเบา  
จนสามารถลดขนาดของคานและเสาไดเปนอยางดีอีกทั้งยังมีความสม่ําเสมอในดานขนาดและคุณสมบัติทาง
กายภาพ 
    2.3.2  ใชคอนกรีตน้ําหนักเบาเสริมเหล็ก  คอนกรีตมวลรวมน้ําหนักเบาสามารถนําไปใชกับองค
โครงสรางสําคัญๆ เชน  เสาและคานไดถาไดรับการบดอัดเปนอยางดี  สําหรับกรณีที่ความแข็งแรงมี
ความสําคัญนอยกวาการเปนฉนวนกันความรอนที่ดี  คอนกรีตมวลรวมนํ้าหนักเบาที่ใชอาจจะไมตองอัดแนน
มากก็ได  การใหสวนผสมที่ถูกตองและการอัดแนนที่ดี  การเพิ่มกําลังอัดของคอนกรีตนี้มักจะตามมาดวยการ
เปยนแปลงคุณสมบัติทางกายภาพอื่นๆ เชน  ความหนาแนน  กําลังดึงและพิกัดคาความยืดหยุน  
เพราะฉะนั้นคอนกรีตมวลรวมน้ําหนักเบาสวนใหญสมารถใชงานคอนกรีตเสริมเหล็กและกระทั่งงานคอนกรีต
อัดแรงได  แตตองนําคุสมบัติพิเศษตางๆ ของวัสดุมาพิจารณาในการออกแบบโครงสรางดวย 
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   คอนกรีตเบาเสริมเหล็กใชเปนสวนใหญในชิ้นสวนที่รับน้ําหนักแระเภท  Flexural  Member  
ต้ังแต  Span  ส้ันๆ จนถึง 15 ฟุต  อยางไรก็ตามชิ้นสวนของกําแพงรับน้ําหนัก  ( Load – Bearing  Wallunit 
)  มักจะสูงเทากับความสูงของชั้น  ( Store - high )  และเปนพ้ืนที่แคบๆ   ( Narrew  Slaps )  และเชื่อมเขา
กันตรงมุมดานตัง  โดยใชมอรตาเทเชื่อมในสถานที่กอสรางอีกครั้ง  แตสําหรับกําแพงที่ไมรับน้ําหนัก  
ชิ้นสวนของกําแพงอาจทําในแนวนอน  โดยประกอบระหวางเสารับดวย   นอกจากนี้คอนกรีตพรุนหลอสําเร็จ
ก็สามารถใชเปนคอนกรีตเสริมเหล็กไดดวยถามีการปองกันการเกิดสนิมของเหล็กอยางดี 

   2.3.3  ใชคอนกรีตรองพ้ืน  น้ําหนักของหลังคาแบบเรียบและคอนกรีตของอาคารสามารถทําให
ลดลงไดมาก  ถาใชคอนกรีตมวลรวมนํ้าหนักเบาประเภทอัดแนนบางสวนหรืออคนกรีตฟองอากาศแบบหลอ
ในที่เปนวัสดุรองพ้ืน  นอกจากจะลดน้ําหนักของอาคารลงแลวคอนกรีตรองพ้ืนน้ําหนักเบานี้ยังเปนฉนวนกัน
ความรองอยางดีอีกดวย  การรองพื้นนี้มักจะตองเททับดวย  ปูนซีเมนตผสมทรายสะอาดหรือมวลรวมละเอียด
อ่ืนๆ  มนอัตราสวน 1 : 4  กอนการปูดวยกระเบื้องหลังคาหรือการตบแตงพ้ืนไมควรต่ํากวา 40 มม.  แตเพ่ือ
เปนฉนวนกันความรอนของหลังคาความหนาตองมากกวานี้  ชนิดของคอนกรีตน้ําหนักเบาที่นํามาใชในงานนี้
มีดังตอไปนี้  พวกเพอรไรตพองตัวหรือเวอรมิคูไลตพองตัว  และคอนกรีตฟองอากาศ  ซึ่งจะทําใหมีน้ําหนัก
เบาเปนฉนวนกันความรอนที่ดี  แตถาตองการใหคอนกรีตมีกําลังสูงดวย  ควรใชพวกตะกรันถลุงขี้เถา
เชื้อเพลิงหรือดินเหนียวพองตัว  หินเชลหรือหินกระดานชนวนพองตัว   ในอัตราสวนปูนซีเมนตตอมวลรวม  
1 : 8 ถึง 1 : 1  นอกจากประโยชนที่กลาวมาคอนกรีตเบายังมีแระโยชนอีกมากมาย  และมีคุณสมบัติที่มี
น้ําหนักเบา  เปนฉนวนกันความรอนไดดี  รวมทั้งสามารถปองกันเสียงไดดีอีกดวย  ดังนั้นการประยุกตใชงานจึงทําได
กวางขวาง      ( วารสารเสนทางกอสราง. 2537 : 38 - 41 ) 
    2.3.4  การเปนฉนวนกันความรอน   ลักษณะเดนที่ดีท่ีสุดของคอนกรีตเบา คือ  การเปนตัวนํา
ความรอนที่เลวคุณสมบัติอันนี้มีผลเนื่องมาจากโพรงอากาศของวัสดุ  ความตานทานการไหลผานของความ
รอนนี้มีประโยชนมากสําหรับประเทศหนาว  กับสําหรับประเทศรอนในการทําใหอากาศในอาคารมีอุณหภูมิที่
เหมาะและชวยลดคาใชจายของเครื่องทําความรอนหรือเครื่องปรับอาการศภายในอาคาร  คาการนําความรอน
ของคอนกรีตเบาชนิดตาง 
    2.3.5  การเปนสนิมของเหล็ก  อุปสรรคสําคัญอันหนึ่งที่ทําใหคอนกรีตเบาไมเปนที่นิยมแพรหลาย
ในงานคอนกรีตเสริมเหล็กเทาที่ควรคือ  ความเปนรูพรุนของเนื้อคอนกรีต  ซึ่งอาจจะเปนชองทางใหอากาศ
เสียและความชื้นเขาไปกัดเหล็กเสริมไดงาย  อยางไรก็ตาม  เรื่องนี้สามารถปองกันไดโดยการใชคอนกรีตเบา
ประเภทอัดแนนอยางดีสําหรับโครงสราง  คอนกรีตชนิดนี้โดยเฉพาะที่ผสมดวยมวลรวมน้ําหนักเบาที่เฉ่ือยตอ
ปฏิกิริยาทางเคมี  สามารถเปนตัวตานทานตอการกอใหเกิดสนิมของเหล็กและการเสื่อมโทรมของตัวมันเองได
อยางดีพอๆ  กับคอนกรีตธรรมดา  คุณภาพของคอนกรีตเองก็มีอิทธิพลอยางมากตอสมรรถนะและความ
ทนทานของคอนกรีตเสริมเหล็กมากกวาชนิดของมวลรวมน้ําหนักที่ใช  ประสบการณในการใชงานคอนกรีต
เสริมเหล็กที่ทําจากมวลรวมน้ําหนักเบาชนิดตางๆ  ทั้งในทวีปและอเมริกา  ไดสนับสนุนประโยชนของวัสดุนี้
อยางมาก  เชน  การทําเรือคอนกรีตเบาเสริมเหล็กในสงครามโลกครั้งที่ 2  การสรางเรือลอยน้ําสําหรับยกพล
ขึ้นบก  ในระหวางการบุกยุโรปของสงครามโลกครั้งที่ 2  การทําอาคารที่อยูอาศัยและโรงงานบนฝงทะเลทาง
ใตของประเทศอังกฤษมากกวา 40 ป  และการทําแผนวัสดุฉนวนกับความรอนสําหรับเหมืองถานหินเปนตน 
    การเกิดสนิมนั้นเนื่องมาจากความชื้นและแก็สออกซิเจนอิสระทําปฎิกิริยากับเหล็กและใน
บรรยากาศที่มีสารประกอบซัลเฟอรและคลอไรด   การผุรอนจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วดังนั้น  เพ่ือการปองกันให
เพียงพอ  คอนกรีตตองหุมเหล็กเสริมตองอยางนอย 50 มม.  แตในกรณีที่สภาพแวดลอมเลวรายจริงๆ  เชน
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ในบรรยากาศที่ความชื้นมากๆ  หรือในดินที่มีสารเคมีเปนปฎิปกยคอนกรีตหุมควรจะมีความหนา 75 มม. ขึ้น
ไป  ไมวามวลรวมที่ใชจะเปนชนิดใดก็ตาม 
    2.3.6  ผนังอาคารหลอในที่  คอนกรีตมวลรวมละเอียด  ทั้งที่ทําดวยมวลรวมหยาบน้ําหนักเบา
และมวลรวมหยาบธรรมดา  มีประโยชนมากสําหรับทําผนังรับน้ําหนักแบบหลอในท่ีทั้งภายในและภายนอก  
และผนังไมรับน้ําหนักที่เปนสวนประกอบอุดชองวางระหวางโครงสราง  ผนังดานนอกที่ทําดวยคอนกรีตไร
มวลละเอียดนี้จําเปนตองมีการฉาบผิว 
 
ตาราง 8  คาทั่วไปของการเปนตัวนําความรอนสําหรับคอนกรีตน้ําหนักเบา 
 

 
วัสดุ 

( Material ) 

 
ความหนาแนนของคอนกรีต 

( Dry  density  of  concrect ) 
kg / m3 

 
การเปนตัวนําความรอน 

( Thermal conductivity ‘K’ deg C ) 
W/m  - oC 

 
Areated  concrete 
Expanded  Vetmiculite and  
petlite 
Pumice 
Foamed  slag 
Expanded  clay or shale 
Clinker 
Dense  concrete 
 

 
  400 – 800 

 
400 – 1,200 
720 – 1,280 
960 – 1,520 
960 – 1,200 

          1,040 – 1,520 
2,320 

 
0.30 – 0.20 

 
0.11 – 0.29 
0.14 – 0.36 
0.22 – 0.48 
0.35 – 0.46 
0.35 – 0.58 
1.20 – 1.70 

 
 
ที่มา : ปูนซีเมนตไทย. 2537 
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ตาราง 9  คาทั่วไปของกําลังอัดสําหรับคอนกรีตน้ําหนักเบา 
 

 
ชนิดของคอนกรีต 

 
มวลรวม 

ความหนาแนน
ของมวลรวม    

( kg/m3 ) 

ความหนาแนน
ของคอนกรีต    

( kg/m3 ) 

กําลังอัด
ลูกบาศกเมื่อ
อายุ 28 วัน     
( kg/m3 ) 

 
คอนกรีตฟองอากาศ 
( Areated  concrete ) 

   
400 – 800 

 
14 – 49 

 
คอนกรีตมวลรวมนํ้าหนักเบาอัด
แนนบางสวน 
( Par t ia l ly compacted  
Structural  Lightweight 
Concrete ) 

 
Expanded  Vermiculite  
and Perlite  
Pumice 
Sintered pulverized – 
fuel  ash 
Expanded  clay or 
shale 
Clinker 
 

 
 

54 –120 
320 – 880 

 
480 – 960 
640 – 960 

560 – 1,040 
720 – 1,040 

 

 
 

400 – 1,120 
720 – 1,120 

 
960 – 1,520 

1,120 – 1,280 
960 – 1,520 

1,040 – 1,520 

 
 

5 – 35 
14 – 49 

 
14 – 56 
28 – 70 
56 – 84 
21 – 70 

 
คอนกรีตไรมวลรวมละเอียด 
( Non – fines  concrete ) 
 

 
Natural  Aggregate   
Lightweight  
Aggregate   

 
 

1,360 – 1,600 
480 – 1,040 

 
 

1,600 – 1,920 
880 – 1,200 

 
 

42 – 140 
28 – 70 

 
 
คอนกรีตมวลรวมน้ํ าหนักเบา
สําหรับโครงสราง 
(St ructura lL ightweight   
Concrete   ) 
 

 
Pumice 
Foamed  slag 
Sintered pulverized – 
fuel  ash 
Expanded  clay or 
shale 

 
480 – 880 
480 – 960 

 
640 – 960 

 
560 – 1,040 

 

 
1,040 – 1,600 
1,680 – 2,080 

 
1,360 – 1,700 

 
1,280 – 1,840 

 
105 – 210 
105 – 420 

 
140 – 420 

 
140 – 420 

 
คอนกรีตธรรมดา 
( Dense  concretc ) 

 
Gravel 

 
1,600 

 
2,240 

 
280 
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ที่มา : ปูนซีเมนตไทย. 2537 

2.4  คอนกรีตบล็อก 
 คอนกรีตบล็อก  หมายถึง  แทงคอนกรีตที่ทําจากปูนซีเมนตปอรตแลนด  น้ํา  และวัสดุผสม  ที่
เหมาะสมชนิดตางๆ  อาทิเชน  ทราย  กรวด  หินยอย  และจะมีสารอื่นที่เหมาะสมผสมอยูดวยหรือไมก็ไดอัด
เขาแบบมาตรฐานเปนรูปบล็อกตางๆ  คอนกรีตบล็อกที่ดีจะตองมีความสามารถในการรับน้ําหนัก  คุณสมบัติ
ในการดูดซับเสียงและความแหง  ตามขอกําหนดของสมาคมทดสอบวัสดุแหงอเมริกา  ( The  American  
Society  for  Testing  Materials )  หรือตามมาตรฐาน  มอก.  ของประเทศไทย   
 คอนกรีตบล็อกในปจจุบันสามารถจําแนกไดเปน 2  แบบ คือ 

   2.4.1  คอนกรีตบล็อกแบบกลวง  ( Hollow  Concrete  Block ) 
    คอนกรีตบล็อกแบบนี้  ยังจําแนกออกไดเปน 2  ชนิด   ไดแก  ชนิดรับน้ําหนัก  ( Load  bearing  
block )   และชนิดไมรับน้ําหนัก  ( Non - load  bearing  block )( ประณต  กุลประสูตร. 2541 : 192 - 193 )  

      2.4.1.1  คอนกรีตบล็อกชนิดรับน้ําหนัก เปนคอนกรีตบล็อกที่ใชสําหรับงานกอผนังที่ออกแบบ
ใหรับน้ําหนักบรรทุก  และน้ําหนักของตัวเอกตาม  มอก. 57 – 2530  คากําลังรับแรงอัด  มากกวา  70 กก./
ตร.ม.  มีลักษณะดังภาพประกอบ 3 

 
 

ภาพประกอบ 3  คอนกรีตบล็อกแบบกลวงชนิดรับน้ําหนัก 
ที่มา : ประณต  กุลประสูตร. 2541 : 193 

 
      2.4.1.2  คอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนัก  เปนคอนกรีตบล็อกที่ใชสําหรับงานกอผนังที่

ออกแบบไมรับน้ําหนักบรรทุกใดๆ  นอกจากน้ําหนักตัวเองตาม มอก. 58 – 2533  คอนกรีตบล็อกไมรับ
น้ําหนักตามมาตรฐานนี้  แบงออกเปน  2  ประเภท  คือ ประเภทควบคุมความชื้น  และประเภทไมควรคุมความชื้น  ( 
มอก. 58 - 2533 )  ดังภาพประกอบ 4 
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ภาพประกอบ 4  คอนกรีตบล็อกแบบกลวงชนิดไมรับน้ําหนัก 
ที่มา : ประณต  กุลประสูตร. 2541 : 193 

   2.4.2  คอนกรีตบล็อกแบบตัน  ( Solid  Concrete  Block ) 
   คอนกรีตบล็อกแบบนี้จะมีเฉพาะชนิดรับน้ําหนักเทานั้น  หมายถึง  คอนกรีตบล็อกเชิงตันที่ใช

สําหรับกอผนังหรือกอกําแพง  ที่ออกแบบใหรับน้ําหนักบรรทุกและน้ําหนักของตัวเอง  ขนาดมาตรฐาน มอก. 
60 – 2516  และมีคาความคลาดเคลื่อนสูงสุดที่ยอมให  จะตองไมตางจากขนาดที่ผูผลิตกําหนดไวมากกวา 3 
มิลลิเมตร  ดังตาราง 10 

 
ตาราง 10  ขนาดของคอนกรีตบล็อกเชิงตันรับน้ําหนัก 
 
   

ขนาด  ( มิลลิเมตร ) 
 

 

 
ประเภท 

 

 
หนา 

 
สูง 

 
ยาว 

 
 
 
 
 
   คอนกรีตบล็อกเชิงตันรับน้ําหนัก 

   
90 
140 
  90 
140 
  90 
140 
  90 
140 
  90 
140 
  90 
140 

  
 90 
  90 
190 
190 
190 
  90 
190 
190 
  90 
  90 
190 
190 

 
290 
290 
290 
290 
190 
190 
190 
190 
140 
140 
140 
140 

 
 
ที่มา : ประณต  กุลประสูตร. 2541 : 194 
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ตาราง 11  ขนาดคอนกรีตบล็อกแบบกลวงชนิดรับน้ําหนัก  และชนิดไมรับน้ําหนัก   
 
   

ขนาด  ( มิลลิเมตร ) 
 

 
ประเภท 

 
หนา 

 
สูง 

 
ยาว 

 
 
 
 
 
 
    คอนกรีตบล็อกรับน้ําหนัก 

  90 
140 
190 
  90 
140 
190 
  90 
140 
190 
  90 
140 
190 

190 
190 
190 
190 
190 
190 
190 
190 
190 
190 
190 
190 

140 
140 
140 
190 
190 
190 
290 
290 
290 
390 
390 
390 

 
 
 
 
 
 
 
 
   คอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก 

  70 
  90 
140 
190 
  70 
  90 
140 
190 
  70 
  90 
140 
190 
  70 
  90 
140 
190 

190 
190 
190 
190 
190 
190 
190 
190 
190 
190 
190 
190 
190 
190 
190 
190 

140 
140 
140 
140 
190 
190 
190 
190 
290 
290 
290 
290 
390 
390 
390 
390 
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ที่มา : ประณต  กุลประสูตร. 2541 : 194 

 
 

ภาพประกอบ 5  คอนกรีตบล็อกมาตรฐานที่ผลิตในประเทศไทย 
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ที่มา : ประณต  กุลประสูตร. 2541 : 196 – 198 
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ภาพประกอบ 5  ( ตอ ) 
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ภาพประกอบ 5  ( ตอ ) 
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ภาพประกอบ 5  ( ตอ ) 
2.5  กระบวนการผลิตคอนกรีตบล็อก 

 การกอสรางคอกสัตว  โรงเรือนในฟารม  ยุงฉางตลอดจนอาหารพักอาศัยในชนบท  นิยมใช
คอนกรีตบล็อกเปนสวนประกอบโครงสราง  โดยใชกั้นเปนฝาผนัง  เนื่องจากราคาถูก  กอสรางไดงายและ
รวดเร็ว 
 กระบวนการผลิตคอนกรีตบล็อกมี 3 ขั้นตอนคือ 
    การผลิตคอนกรีต 

    การอัดคอนกรีตลงแบบพิมพ 
    การผึ่งคอนกรีตบล็อกใหแหง  ( เสกสรร  สีหวงษ  และบัณฑิต  จริโมภาส. 2535 : 4 - 6 ) 
    2.5.1  เครื่องผลิตกอนบล็อกมีต้ังแตเครื่องงายๆ จนกระทั่งถึงเครื่องติดตั้งกับที่แบบพิสดารและ
เครื่องชนิดเคล่ือนที่ 
       2.5.1.1  เครื่องแบบงายๆ  สามารถจะโยงใชกับเครื่องใชไฟฟา  หรือเครื่องน้ํามันได  แต
เครื่องแบบพิสดารมักจะใชไฟฟา  เครื่องแบบพิสดารทุกชนิดจะถูกอัดดวยวิธีการสั่นสะเทือน  ยกเวนเครื่อง
ผลิตแบบงายๆ  ใชมือทําเปนสวนใหญ  คอนขางหยาบ  และราคาถูก  สวนผสมจะถูกอัดโดยใชไมเคาะแบบ  
และตบอัดจากแผนเหล็กตอนบนของแบบ  เครื่องแบบนี้ถามีการปอนวัสดุอยางพอเพียง  สามารถจะผลิต
บล็อกขนาด 18” x 9” x 9” ไดถึง 90 กอนตอนาที  สามารถจะเปลี่ยนการเคาะดวยมือเปนการเขยาดวย
สายพานจากเครื่องไฟฟา  หรือ  เครื่องน้ํามันก็ได 
       2.5.1.2  เครื่องผลิตติดตั้งกับที่  อยางชนิดธรรมดาสามารถผลิตบล็อกขนาด 15” x 9” พรอมกัน
ครั้งละสองกอน  ไดชั่วโมงละ 250 กอนตอนาที  จํานวนที่ผลิตจะแตกตางขึ้นอยูกับขนาดของกอนบล็อก  
เครื่องที่ใหญขึ้นไปอีกสามารถผลิตไดมากกวา 1,000 กอนตอชั่วโมง  และสวนผสมของทุกชนิดใชการ
ส่ันสะเทือนทังส้ินเครื่องเหลานี้ใชกําลังไฟฟา  สวนเครื่องที่เล็กลงมาก็ใชเครื่องที่ใชน้ํามัน  เครื่องผลิตติดตั้ง
กับที่สามารถถอดไปติดตั้งที่อ่ืนได 
       2.5.1.3  เครื่องแบบชนิดวางไข  เครื่องชนิดนี้ผลิตกอนคอนกรีตบล็อกออกมาและปลอยวางบน
พ้ืน  และเคล่ือนที่ถอยหลังไปเรื่อยๆ  และก็ยังตองใชแผนรองบล็อกอยูทุกกอน  และเคล่ือนที่ไปเก็บปมตอไป  
ในที่อากาศรอนแหง  ก็จําเปนจะตองปดกอนบล็อกขนาดใหญได  100 – 200 กอนตอชั่วโมง  จนกระทั้งถึง
แบบอัตโนมัติ  ซึ่งสามารถผลิตไดถึง 250 – 1,000 กอนตอชั่วโมง  และยังมีเครื่องแบบกึ่งอัตโนมัติ  ซึ่ง
สามารถผลิตได 150 – 350 กอนตอชั่วโมง 

      2.5.1.4  โตะส่ันสะเทือน  แมจะไมใชเครื่องผลิตบล็อกโดยตรง  แตการสั่นสะเทือนนี้  คือการ 
Compact กอนบล็อกในเครื่องทําบล็อกดวยมือ  ขนาดของโตะส่ันสะเทือนในตลาดมีตางๆ  ขนาดกัน  มีทั้ง
แบบใชไฟฟา  ดีเซล  ราคาใกลเคียงกับเคร่ืองทําบล็อกดวยมือ 
    2.5.2  ขั้นตอนการผลิตคอนกรีตบล็อก 
    การทํางานขั้นตอนการผลิตคอนกรีตบล็อกทําไดโดยการผสมคอนกรีตอัตราสวนปูนซีเมนต : หิน : 
ฝุน : ทรายละเอียด : น้ํา  1.5 : 22 : 4 : 1  โดยใชเครื่องผสม  ลําเลียงคอนกรีตเขาสูกระบะใสคอนกรีต  นํา
แผนเหล็กรองใสดานลางแมพิมพ  แลวเล่ือนกระบะคอนกรีตเขาไปเพ่ือบรรจุคอนกรีตลงบนแมพิมพ  ชุดเขยา
จะทําการเขยาเพ่ือใหคอนกรีตอัดตัวในแมพิมพ  หมุนแปนปดดานบนแมพิมพพรอมเหยียบแปนเหยียบ
แมพิมพเลวเบรดกลไกเขยาทันที่  หมุนแผนปดออกพรอมกับดันคอนกรีตบล็อกขึ้น  หมุนแผนรองไปรับ
คอนกรีตบล็อกแลวพลิกคอนกรีตเพ่ือนําแผนรองออก  นําคอนกรีตบล็อกไปผึ่งใหแหง 
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    คอนกรีตจากถังผสม สามารถใชผลิตคอนกรีตบล็อกขนาด 70 × 190 × 390  มิลลิเมตร  ได 32  
กอน  เมื่อใชคนทํางาน 3 คน  จะผลิตคอนกรีตบล็อกได 55 กอน/คน/ชั่วโมง  คาแรงงานในการผลิตคอนกรีต
บล็อก 30 บาท  ตอคอนกรีตบล็อก 100 กอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 6  ขั้นตอนในการผลิตกอนคอนกรีตบล็อกโดยใชเครื่องผลิตคอนกรีตบล็อกใชแรงคน 

สวนผสมคอนกรีต : ปูนซีเมนต : หินฝุน : ทรายละเอียด น้ํา 
1.2 : 22 : 4 : 1 

ใชคนลําเลียงใสกระบะ

เขยาแมพิมพ ใชแรงคนอัด

เครื่องผสม

ถอดพิมพ

นําคอนกรีตไปผึ่งใหแหง
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เครื่องผลิตคอนกรีตบล็อกแบบใชไฮดรอลิค  ประกอบดวย  เครื่องผสมคอนกรีตสายพานลําเลียง
คอนกรีต  และเครื่องอัดคอนกรีตบล็อก  เครื่องผสมคอนกรีตเปนถังหมุนผสมคอนกรีต ความจุ 0.36 ลูกบาศก
เมตร ใชมอเตอรไฟฟาขนาด 5 แรงมา เปนตน  เครื่องอัดบล็อกคอนกรีตแบบไฮดรอลิคจะประกอบไปดวย ชุด
ปอนคอนกรีตลงสูแมพิมพ  เปนรางเลื่อนเขาออกอยูไดกระบะคอนกรีตทําหนาที่ปอนคอนกรีตลงแมพิมพ

ภายในรางเล่ือน มีเกลียวหมุนคลุกเคลาคอนกรีต ใชมอเตอรไฟฟาขนาด ¼ แรงมาเปนตนกําลังทํางาน
รวมกับระบบไฮโดรอลิค ชุดแมพิมพอัดคอนกรีตบล็อกไดครั้งละ  4 กอน ทํางานโดยใชระบบไฮดรอลิคชุดอัด
ประกอบดวยเขยา ใชมอเตอรไฟฟาขนาด  3 แรงมา 2 เครื่อง ( ซาย – ขวา ) ทํางานรวมกับระบบไฮดรอลิค 
ชุดถอดพิมพ ทาํงานโดยระบบไฮดรอลิค ชุดควบคุมระบบไฮดรอลิคใชมอเตอรไฟฟาขนาด 5 แรงมา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 7 ขั้นตอนในการผลิตกอนคอนกรีตบล็อกโดยใชไฮดรอลิค 

สวนผสมคอนกรีต : ปูนซีเมนต: หินฝุน : ทรายละเอียด น้ํา 
1.2 : 22 : 4 : 1 

สายพานลําเลียงคอนกรีตใสกระบะใชระบบไฮดรอลิคปอน
คอนกรีตแมพิมพ 

เขยาแมพิมพ ใชแรงคนอัด 
( ครั้งละ 2 กอน ) 

เครื่องผสม 

ถอดพิมพ 

นําคอนกรีตไปผึ่งใหแหง
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   2.5.3  การใชคอนกรีตบล็อก 
   คอนกรีตบล็อกเหมาะสําหรับที่จะนําไปใชกับงานกอสรางทั่วไป มีความประหยัด นําไปสรางเปน

เสา กําแพงดิน ผนัง ฯลฯ  ขอแนะนําในการใชคอนกรีตบล็อก มีดังนี้  
      2.5.3.1  หามชุบน้ํา หรือสาดน้ําในระหวาง กอ หรือ ฉาบ เพ่ือปองกันการยึดหดของกอนการ

กอควรจับระดับน้ําทุก ๆ แถว ทั้งทางตั้งและทางนอน โดยเฉพาะกอนที่กอตอนมุมหรือริมผนังที่กอนั้น 
      2.5.3.2  ปูนกอใชปูนซีเมนตมอรตา  โดยผสมปูนซีเมนตกับทรายหยาบ  หรือทรายกลางใน

อัตราสาน 1 ตอ 3 สําหรับปูนแตรอยตอใชทรายละเอียด 
       2.5.3.3  ปูนกอและปูนฉาบควรหนา 3/8 นิ้ว หรือ 1 ซม.  เปนอยางนอย  เฉพาะรอยปูนกอตอง
เทากัน  เพ่ือกอผนังลงตัวกับระยะกําหนด 
       2.5.3.4  แถวบนสุดที่กอถึงไดทองคานแลว  ตองทิ้งผนังไวใหทรุดตัว 1 – 2 วัน  แลวจึงอุดดวย
ปูนกอหรือกออิฐแทรกใหเต็ม 
       2.5.3.5  ผิวคอนกรีตเปนเสา  พ้ืนและคาน  กอนกอควรราดน้ําใหทั่ว  หรือจะสกัดใหผิวหยาบ
เพ่ือใหปูนกอยึดจับหรือจะโผลเหล็กออกมา  เพ่ือยึดจับกับผนังคอนกรีตบล็อกไดแนนหนา 
       2.5.3.6  ผนังที่กอตัวดวยคอนกรีตบล็อก  หรือฉาบแลวถาจะนําอุปกรณสุขภัณฑ  หรือส่ิงโดย
ติดควรใชสวานไฟฟาเจาะ  ใหเปนรูฝงติดดวยผูกตะกั่วหรือในลอน  แลวขันดวยตะปูดวง การเคาะกอน
คอนกรีตบล็อกใหทรุดเสมอระดับใชตามเกรียงเคาะ 
       2.5.3.7  เนื่องจากคอนกรีตบล็อกมีน้ําหนัก  กอนละ 10, 17.5 กิโลกรัม.  การยกและวางซอน
บนปูนกอนดวยลักษณะที่มั่นคง และประณีต 
       2.5.3.8  การใหที่หมายสวนสุดของระยะผนังอาคารเปนไปตามตารางในชองของขนาดคอนกรีต
บล็อกทั้งทางนอนและทางตั้ง  แตละกอนจะกอหรือซอนกันพอดี  ไมตองสกัดเลย 
       2.5.3.9  ตําแหนงของการเวนประตู  หรือหนาตาง หรือชองลมควรจัดตรวจอยางเครงครัด 
โดยเฉพาะสวนคาบทับหลังประตูและหนาตาง 
       2.3.5.10  เมื่อกอเปนผนังแลว  กอนเลิกควรขูดรอยปูนกอเพ่ือการเสริมรอยอีกครั้งหนึ่ง  แลวใช
แปรงชุบน้ําลางผิวบล็อกใหสะอาด 
    2.5.4  ขอพิจารณาในการเลือกใชใหเหมาะสมกับงาน 
       2.5.4.1  สรางบานคอนกรีต  การสรางผนังภายในหรือภายนอกอาคาร  หรือทําผนังกั้นสวน
เพ่ือตกแตงนิยมใชคอนกรีตบล็อก  เนื่องจากสรางไดสะดวก สวยงาม  รวดเร็ว  คอนกรีตบล็อกสามารถ
ปองกันอัคคีภัยสามารถตานทานความรอนจากอากาศในฤดูรอน  และใหความอบอุนในฤดูหนาวอีกดวย 
       2.5.4.2  อาคารกสิกรรมคอนกรีตบล็อก  การสรางอาคารตามโครงสรางการปศุสัตว  โรงงาน  
โกดังเก็บของมีความเหมาะสมที่จะพิจารณาใช  เพราะมีความคงทนตานทานตอสภาพธรรมชาติ  นอกจากนี้
จะทําใหตนทุนการสรางต่ํามีความสวยงามเพียงพอ 
       2.5.4.3  กําแพงกันดินเหมาะอยางยิ่งสําหรับใชสรางกําแพงกันดิน  มีความแข็งแรงโดยเฉพาะ
มีการเสริมเหล็กดวย  ก็จะสามารถตานทานการหนีตัวทางดานขางไดดีมาก 
       2.5.4.4  กําแพงอื่นๆ  หรือกําแพงที่สรางดวยลวดหนาม  หรือสรางดวยไม  สรางดวยความ
ยุงยากและไมมีความสวยงาม  ควรพิจารณาใชคอนกรีตบล็อก จะสามารถใหสีสวย หรือเรียงซอนดวยวิธี หรือ
แบบตางๆ  ก็จะเกิดความงาม  ซึ่งประกอบหรือสัมพันธกับอาคารได 
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3.  วัสดุผสม 
 ในการผลิตคอนกรีตบล็อก ซึ่งจะชวยพัฒนาความกาวหนาในงานกอสราง  ชวยลดเวลาการกอสราง  
เรงเวลาการใชงาน  และลดขนาดของโครงสราง  ขึ้นอยูกับการเลือกสรรของชนิด  และความเหมาะสม
ตลอดจนการควบคุมดูแลเปนพิเศษของวัตถุดิบที่นํามาใช คือ ปูนซีเมนต มวลรวม คือ ทราย และน้ํา  ตาม
รายละเอียดดังตอไปนี้ 

3.1   ปูนซีเมนตปอรตแลนด 
 ปูนซีเมนต  เปนวัสดุเชื่อมประสานที่ไดจากการบดปูนเม็ด  ซึ่งเกิดจากการเผาสวนผสมตาง ๆ อัน
ไดแก หินปูน  ( limestone )  หรือดินปูนขาว  ( marl )  กับ  ดินเหนียว  ( clay )  หรือดินดาน  ( shale ) ใน
สัดสวนที่ ถูกตองเปนวัตถุดับที่ สําคัญในการผลิต   อาจมีการเติม   แร เหล็ก   (  i ron ore )  หรือ
ยิบซั่ม    (  gypsum )  ตามความจําเปน  เพ่ือปรับปรุงใหมีคุณสมบัติตามความตองการ  ปูนซีเมนตเมื่อผสม
กับวัสดุผสมคละจําพวกหินยอยหรือกรวด  กับทรายหยาบ และน้ําในสัดสวนที่พอเหมาะ  ก็จะกลายเปน 
คอนกรีต  ซึ่งเมื่อแข็งตัวแลวก็จะมีความแข็งแกรงและความทนทานคลายหิน  จึงนิยมนําไปใชกันมากกับงาน
กอสรา งประ เภทตา ง  ๆ  ปูนซี เ มนตที ่ผ ลิตขึ ้น ใชกันมากที่สุด ในปจ จุบัน  ไดแก  ปูนซิ เ มนต
ปอรตแลนด   ( portland  cement ) ( ประณต  กุลประสูตร. 2541 : 17 )  กรรมวิธีการผลิต  ปูนซีเมนต
ปอรตแลนดประกอบดวยสวนที่สําคัญดังนี้   Calcareous  Material  ไดแก  หินปูน  ( limestone )  และ
ดินสอพอง  ( chalk ),   Argillaceous  Material  ไดแก  ซิลิกา  อลูมินา  ซึ่งอยูในรูปของดินดําหรือดินเหนียว    
( clay )  หรือดินดาน  ( shale ),  Iron  Oxide  Material  ไดแก  แรเหล็ก  ( iron ore )  หรือศิลาแลง          
( laterite ) 
    3.1.1  กรรมวิธีการผลิตปูนซีเมนต  จําแนกออกตามลักษณะของวัตถุดิบที่นํามาใชไดเปน  2  วิธี
ดวยกันคือ  กรรมวิธีการผลิตแบบเปยก  ( wet  process )  และกรรมวิธีการผลิตแบบแหง  ( dry  process ) 
    กรรมวิธีการผลิตแบบเปยก  วัตถุดิบที่ใชไดแก  ดินสอพอง และดินเหนียว  ถูกนําผสมกันใหได
สัดสวนทีพอเหมาะตามตอง  โดยเติมน้ําลงไปชวยผสมแลวนําไปบดใหละเอียด  กอนที่จะปอนเขาไปในหมอ
เผา  กรรมวิธีการในการผลิตแบบแหงนั้นวัตถุดิบที่ใชสวนใหญ ไดแก  หินปูน  และดินดาน  จะถูกนํามาผสม
กันในสภาพแหง ๆ  ใหไดสัดสวนที่ตองการ  แลวบดใหละเอียดกอนที่จะปอนเขาไปในหมอเผา  กรรมวิธีแบบ
เปยกและแบบแหง ไดแสดงไวในภาพประกอบ 5 
    เมื่อสวนผสมของวัตถุดิบบดไดที่แลวก็จะถูกปอนเขาสูหมอเผา  ซึ่งสวนใหญจะเปนหมอเผาแบบ
หมุนที่อุณหภูมิที่ใชในการเผาประมาณ 1400 – 1500  องศาเซลเซียส ณ  อุณหภูมินี้ วัตถุดิบตาง ๆ จะถูก
หลอมรวมกันเปน Clinker ทิ้งไวใหเย็นตัวลง  จากนั้นนําปูนเม็ดที่เย็นตัวนี้  มาบดใหละเอียดอีกครั้งหนึ่ง  
ในขณะทําการบดจะมีการเติมยิบซั่มลงไปเล็กนอย  ประมาณรอยละ 3 ถึง 6 เพ่ือหนวงเวลาการแข็งตัวของ
ปูนซีเมนต  อันจะเปนผลทําใหสะดวกตอการนําไปใชงานตอไป  ( ชัชวาล  เศรษฐบุตร. 2540 : 8 -10  ) 

   3.1.2  ประเภทของปูนซีเมนตปอรตแลนด จําแนกออกตามมาตรฐานของ  สมาคมทดสอบวัสดุ
อเมริกัน  ( American  Soiety  for  Testing  Material , ASTM )  เปน 4 ประเภทใหญ ๆ  ดวยกันไดแก 

      3.1.2.1  ปูนฃีเมนตปอรตแลนด รหัส ซี – 150 ( C – Protland  Cement ) 
       ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทนี้  เปนปูนซีเมนตที่นิยมใชกันโดยทั่วไปมากที่สุดในปจจุบัน 
จําแนกออกไดเปน 5 ประเภทยอย ๆ ดวยกัน  คือ 
          3.1.2.1.1  ประเภทหนึ่ง  ปูนซีเมนตปอรตแลนดธรรมดา  ( Type I – Normal Portland  
Cement )  จัดเปนปูนซีเมนตมาตรฐาน  เหมาะสมสําหรับงานกอสรางทั่ว ๆ  ไป  ที่ไมตองการคุณสมบัติ
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พิเศษนอกเหนือไปกวาธรรมดา  สวนใหญจะถูกนําไปใชกับงานคอนกรีตเสริมเหล็ก  อาทิเชน งานกอสราง
คานคอนกรีตทางเทา  ถนน  อาคาร  สะพาน  ถังน้ํา  บอน้ํา  ทอระบายน้ําและอื่น ๆ  ปูนซีเมนตประเภทนี้ไม
เหมาะกับงานที่ตองสัมผัสกับ  ซัลเฟต  จากดินหรือน้ํา  หรือใชในที่ซึ่งความรอนอันเกิดจากปฏิกิริยาระหวาง
ปูนซีเมนตกับน้ําจะไมเปนสาเหตุที่ทําใหอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นจนขีดอันตราย  ปูนซีเมนตประเภทนี้ที่ผลิตขึ้นใน
ประเทศไทย ไดแก  ปูนซีเมนตตราชาง  ตราเพชรเม็ดเดียว  ตราพญานาคเศียรเดียวสีเขียว  และตราทีพีไอ 
สีแดงสวนปูนซีเมนตประเภทนี้ที่ตองส่ังเขามาจากตางประเทศ  ไดแก  ปูนซีเมนตตราดอกจิก 

         3.1.2.1.2  ประเภทสอง  ปูนซีเมนตปอรตแลนดดัดแปลง  ( Type II – Modified Portland  
Cement )  จัดเปนปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทดัดแปลง  เพ่ือใหมีความตานทานตอซัลเฟตปานกลาง  
ความรนที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาระหวางปูนซีเมนตกัยน้ําจะตํ่ากวาและเพิ่มไดชากวาประเภทแรก  ดังนั้นจึง
สามารถชวยลดอุณหภูมิของคอนกรีตในอากาศรอนไดดี  ปูนซีเมนตประเภทนี้เหมาะกับงานโครงสรางขนาด
ใหญ  อาทิเชน  ตอมอขนาดใหญ  สะพานเทียบเรือ  เขื่อนหรือกําแพงกันดินในบริเวณที่โดยน้ําเค็มเปนครั้ง
คราว  และซีเมนตประเภทนี้ที่เคยผลิตในประเทศไทยไดแก  ปูนซีเมนตตราพญานาค 7 เศียร  
          3.1.2.1.3  ประเภทสาม  ปูนซีเมนตปอรตแลนดเกิดแรงสูงเร็ว  ( Type III – Hight – early 
Strenght Portland  Cement )  ปูนซีเมนตปอรแลนดประเภทนี้เนื้อปูนจะบดละเอียดกวาปูนซีเมนตแบบ
ธรรมดา  เปนผลทําใหแข็งตัวและรับแรงไดเร็วกวาแบบธรรมดา  แตจะตองบมใหดี  โดยปกติจะสามารถรับ
แรงไดเมื่อคอนกรีตมีอายุเพียงประมาณ 1 ถึง 3 วัน  จึงนิยมนําไปใชกับงานที่จําเปนตองทําในชวงอากาศ
หนาวเย็น  เนื่องจากคอนกรีตจะแข็งตัวกอนที่น้ําซึ่งใชผสมจะแข็งตัวเสียกอน  ปูนซีเมนตประเภทนี้ที่ผลิตขึ้น
ในประเทศไทย  ไดแก  ปูนซีเมนตตราเอราวัณ  ตราพญานาคเศียรเดียวสีแดง  ตราสามเพชร  และตราทีพีไอ
สีดํา 
          3.1.2.1.4  ประเภทสี่  ปูนซีเมนตปอรตแลนดเกิดความรอนต่ํา  ( Type IV – Low - heat 
Portland  Cement )  จัดเปนปูนซีเมนตปอรตแลนดที่เหมาะกับงานซึ่งตองการควบคุมทั้งปริมาณ  และอัตรา
ความรอนที่เกิดขึ้นใหนอยที่สุด  การเกิดกําลังของคอนกรีตที่มีสวนผสมของปูนซีเมนตประเภทนี้จะเปนไป
อยางชา ๆ  จึงนิยมนําไปใชกับงานขนาดใหญ  อาทิเชน  เขื่อนกั้นน้ําซึ่งความรอนที่เกิดขึ้นในคอนกรีต  ถา
มากเกินไปจะเปนอันตรายอยางมากกับตัวเขื่อน  เนื่องจากจะทําใหเกิดการแตกหรือราวได 
          3.1.2.1.5  ประเภทหา  ปูนซีเมนตปอรตแลนดตานทานซัลเฟตไดสูง  ( Type V – Sulfate - 
resistance Portland  Cement )  จัดเปนปูนซีเมนตปอรตแลนดที่มีคุณสมบัติในการตานทานตอซัลเฟตไดสูง  
จึงเหมาะที่จะใชกับงานกอสรางในบริเวณท่ีมีการกระทําของซัลเฟตอยางรุนแรง  เชน  ในบริเวณดินหรือน้ําที่
มีความเปนดางสูงระยะเวลาในการแข็งตัวของปูนซีเมนตประเภทนี้จะชากวาประเภทอื่น ๆ  ปูนซีเมนต
ประเภทนี้ที่ผลิตขึ้นในประเทศไทยไดแก  ปูนซีเมนตตราปลาฉลาม  ตราชางพ้ืนสีฟา  และตราทีพีไอสีฟา 

      3.1.2.2  ปูนซีเมนตปอรตแลนดกักอากาศ  ( Air - entraining Portland  Cement  ) 
       ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทนี้ ผลิตขึ้นตามมาตรฐานของสมาคมทดสอบวัสดุอเมริกา รหัส ซี 
– 175 เปนปูนซีเมนตในประเภท IA  IIA   และIIIA  เปนปูนซีเมนตประเภทนี้จะมีคุณสมบัติหลักเหมือนกับ
ปูนซีเมนตปอรแลนดประเภทที่ I  II  และIII  รหัสซี – 150  ตามลําดับ  ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทนี้  
วัสดุที่มีคุณสมบัติในการกักอากาศปริมาณเล็กนอยจะถูกเติมเขาไป  และบดรวมกับปูนเม็ดในระหวางการผลิต  
ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทนี้  เหมาะกับงานคอนกรีตในบริเวณที่มีอุณหภูมิหนาวจัดหรือมีหิมะ  และมีผล
ตอการใชประโยชนจากเกลือในการขจัดหิมะและน้ําแข็ง  คอนกรีตที่ทําจากปูนซีเมนตประเภทนี้จะมีฟอก
อากาศขนาดเล็กที่แยกตัวออกจากกันอยางสมบูรณ  กระจายกันอยูอยางสม่ําเสมอทั่วแทงคอนกรีต 
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       3.1.2.3  ปูนซีเมนตปอรตแลนดเตาถลุง  ( Porland  Blast – funance  Slsg  Cement ) 
       ปูนซีเมนตประเภทนี้ ผลิตขึ้นตามมาตรฐานของสมาคมทดสอบวัสดุอเมริกา  รหัส ซี – 205 
จําแนกออกไดเปน 2 ประเภท  คือประเภท IS อันไดแก  ปูนซีเมนตเตาถลุง  ( porland  blast – funance  
slsg  cement ) และประเภท ISA อันไดแก  ปูนซีเมนตปอรตแลนดปอซโซลานกักอากาศ ( air – entraining  
pozzolan cement ) ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทนี้ไดจากการน้ําเอาปอซโซลาน  ซึ่งเปนเถาภูเขาไฟที่
เกิดขึ้นตามธรรมชาติหรือที่ทําเทียมขึ้น  บดผสมกับปูนซีเมนตปอรตแลนดธรรมดาปูนซีเมนตประเภทนี้  สวน
ใหญจะถูนําไปใชกับงานโครงสรางใตน้ํา  ทั้งในน้ําจืดและน้ําเค็ม  อาทิเชน  งานสะพาน  เขื่อน  หรือทาเทียบ
เรือ  เน่ืองจากสามารถทนตอการกัดกรอนของซัลเฟตไดดีพอสมควร 
      นอกจากปูนซีเมนตประเภทตาง ๆ ดังไดกลาวมาแลวขางตน  ก็ยังมีปูนซีเมนตอีกประเภท  ซึงถูก
นํามาใชกับงานพิเศษตาง ๆ  แตละประเภทก็มีสวนผสมตลอดจนวัสดุที่นํามาใชในการผลิตปูนซีเมนต
แตกตางกันออกไป  เพ่ือที่จะใหมีคุณสมบัติตามความสามารถ  ในที่นี้จะกลาวเฉพาะ  ปูนซีเมนตผสม  ( 
mixed    cement )  และปูนซีเมนตบอน้ํามัน  ( oli – well cement )  ซึ่งเปนปูนซีเมนตอีกประเภทหนึ่งที่ถูก
ผลิตขึ้นในประเทศไทย 
       3.1.2.4  ปูนซีเมนตผสม  ( Mixed  cement ) 
       ปูนซีเมนตผสมหรือที่เรียกอีอยางหนึ่งวา  ปูนซีเมนตซิลิกา  ไดจากการนําเอาทรายหรือหินปูน
บดละเอียด  ผสมเขากับปูนซีเมนตปอรตแลนดแบบธรรมดา  ในอัตราสวนประมาณรอยละ  25 ถึง  30  
เพ่ือใหมีปริมาณมากขึ้นและราคาถูกลง  ปูนซีเมนตประเภทนี้มีคุณภาพคอนขางต่ําจึงเหมาะกับงานที่ไม
สําคัญและงานที่ไมตองรับแรงมากนัก  อาทิเชน  งานคอนกรีตเทพ้ืนบนดินถมอัด  ซึ่งมิไดมีการถายเท
น้ําหนักจากพื้นไปสูโครงสรางสวนอื่น ๆ  กระเบ้ืองมุงหลังคา  โอง  ทอระบายน้ํา  หรือถังสวม  เปนตน  และ
เนื่องจากมีคุณสมบัติแข็งตัวชาและไมยึดหดตัวมากนัก  จึงนิยมนําไปใชในงานปูนกอ  ปูนฉาบ  และตกแตง
ทั่วไป  เนื่องจากสามารถชวยลดการแตกราวของผิวได  ปูนซีเมนตประเภทนี้ที่ผลิตขึ้นในประเทศไทยไดแก  
ปูนซีเมนตตราเสือ  ตรางูเหา  ตรานกอินทรีย  และตราทีพีไอสีเขียว  สําหรับปูนซีเมนตประเภทนี้ที่นิยมใชกับ
งานตกแตงและงานทางสถาปตยกรรม ไดแก  ปูนซีเมนตขาวตราชางเผือกและตรากิเลน 
       3.1.2.5  ปูนซีเมนตบอน้ํามัน  ( Oli – Well cement ) 
       ปูนซีเมนตประเภทนี้   เปนปูนซีเมนตไฮดรอลิกชนิดหนึ่ง    ซึ่งจะมีความแตกตางไปจาก
ปูนซีเมนตปอรแลนดธรรมดาตรงที่กอตัวชามากในอุณหภูมิที่สูง ๆ  เชนที่เกิดขึ้นตามบอลึก  ( ประณต  กุล
ประสูตร. 2541 : 27-30 ) 
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ภาพประกอบ 8  แผนภาพแสดงกรรมวิธีการผลิตปูนซีเมนต 
ที่มา : ประณต  กุลประสูตร. 2541 : 20 
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3.2  ทราย 
 มวลรวมหรือวัสดุผสม  ( Aggreate )  คือ  วัสดุเฉ่ือย อันไดแก  หิน  ทราย  กรวด  ที่เปนสวนผสม
ที่สําคัญของคอนกรีตเนื่องจากมวลรวมมีปริมาตรรอยละ  70 – 80 ของปริมาณของสวนผสมทั้งหมด  ดังนั้น
จึงไมนาเปนที่สงสัยเลยวา  ทําไมคุณภาพของมวลรวมจึงมีผลอยางมากตอคุณสมบัติของคอนกรีต  และ
จําเปนอยางยิ่งที่จะตองใหความสนใจในเรื่องนี้อยางมาก 
 ถาแบงมวลรวมตามขนาด  เราสามารถแบงไดเปน 2 กลุม คือ 
 มวลรวมหยาบ  ( Coarse  Aggreate )  ไดแก หินหรือกรวดที่มีขนาดตั้งแต  4.5 มม.ขึ้นไป  หรือ
คางอยูบนตะแกรงมาตรฐานเบอร 4 

มวลรวมละเอียด  ( Fine  Aggreate )  ไดแก  ทรายที่มีขนาดเล็กกวา  4.5  มม.  หรือสามารถผาน
ตะแกรงเบอรมาตรฐานเบอร 4 แตตองไมเล็กกวา  0.07 มม.  หรือผานตะแกรงมาตรฐานเบอร  200             
( ชัชวาล  เศรษฐบุตร. 2540 : 26 ) 
 ทรายที่ใชในการกอสรางทั่วๆไป  มีทรายบกที่ขุดบนพ้ืนดินและทรายแมน ำ  เม็ดทรายบกละเอียด
กวาทรายแมน้ําแตสกปรกกวาทรายหยาบ  น้ําหนักของทรายในขณะที่แหงและขณะที่เปยกจะตางกัน
เนื่องจากขณะที่เปยกจะมีน้ําผสมอยูดวย คือ  ทรายแหง  หนักประมาณ 1,400 – 1,650  กิโลกรัมตอลูกบาศก
สวนทรายเปยกจะหนักประมาณ 1,800 – 2,000  กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร  ขนาดของทรายทั่วๆ ไปจะมีเสน
ผานศูนยกลางตั้งแต 1/16  ถึง 2  มิลลิเมตร  ถาโตกวาขนาดดังกลาวก็เรียกวา  กรวด  ( Gravel )  โดยมี
ชนิดของทรายที่นิยมใชในงานกอสราง  ดังนี้ 

   ทรายหยาบ  เปนทรายเม็ดใหญ  มีเหล่ียม  แง  มุมแข็งแรง  ใชเปนสวนผสมของคอนกรีตทีดาน
กําลังมาก  เชน  ฐานราก  โครงสรางอาคาร 

   ทรายกลาง  เปนทรายที่มีขนาดปานกลางใชในงานสําหรับปูนกอ  เชน  กอกําแพงอิฐ  ฯลฯ 
   ทรายละเอียด  เปนทรายที่มีขนาดละเอียดมากใชสําหรับผสมปูนฉาบ  ทําบัว  ประกอบลวดลาย  

ฯลฯ 
คุณสมบัติของทราย  การที่เรานําทรายมาใชในการกอสราง  เชน  ผสมคอนกรีต  หรือ  ผสมทําปูน

ฉาบนั้นมีเหตุผลหลายประการดังนี้ 
   ทรายสามารถแทรกเขาไปอัดชองวางของหินในคอนกรีต  ทําใหคอนกรีตแนน 
   ชวยบรรเทาการยืด หด และการแตกราวในงานปูนฉาบถาปูนฉาบใสปูนซีเมนตมากเกินไป  จะ

แตกราว  ตองเพ่ิมทรายเขาไป  เพ่ือใหมีทางขยายตัว 
   ชวยเพ่ิมปรมิาณของสวนผสม  ทําใหราคาของคอนกรีตหรือปูนฉาบหรือปูนกอถูกลง  เพราะทราย

เปนวัสดุที่หาไดงายทั่วไป  และราคาถูก  ( พงศพัน  วรสุนโรสภ. 2535 : 78 ) 
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ตาราง 12  ขนาดของทรายในลักษณะงานตางๆ   
 

 
ทราย 

 

 
ขนาด ( มม. ) 

 
ที่ใชงาน 

 
ละเอียด 
ปานกลาง 
หยาบ 

 

 
0.5 – 1.5 

1 – 3 
2 – 4.5 

 
ปูนฉาบ 
  ปูนกอ 
คอนกรีต 

 
ที่มา : อรรจน  ประภาพิทยากร. 2531 : 250 
 
ตาราง 13  อัตราสวนผสมระหวางวัสดุผสมละเอียดตอวัสดุผสมหยาบ 
 
 
                  อัตราสวนของวัสดุผสมละเอียดตอวัสดุผสมหยาบ 
ขนาดใหญสุดของวัสดุผสมหยาบ 
 

 
คาต่ําสุด 

 
คาสูงสุด 

 
 
3/8  นิ้ว                     หินเกร็ด 
3/4   นิ้ว                       หิน 1 
1  นิ้ว  หรือมากกวา         หนิ  2 

 
 

0.55 
0.40 
0.30 

 

 
 

0.70 
0.60 
0.50 

ที่มา : ประณต  กลุประสูตร. 2541 : 87 
 
 3.3  วัสดุเสนใย 
 เสนใยธรรมชาติมีปริมาณมากมายเกือบทุกที่บนโลก ถาสามารถนํามาใชใหเกิดประโยชนก็จะ
กอใหเกิดแหลงพลังงานทดแทนที่สําคัญ  เสนใยธรรมชาติสามารถจําแนกไปไดหลายกลุม  ดังภาพประกอบที่ 
9 สมบัติที่นาสนใจของเสนใยธรรมชาตินั้นก็คือ มีคาความแข็งแรง ( Tensile Strength ) และ ความยืดหยุนสูง  
( Elastic Modulus )  สงผลใหวัสดุกอสรางที่มีเสนใยธรรมชาติเปนองคประกอบมีความคงทน  ( พิชัย  นาม
ประกอบ และคณะ. 2545 : 8 ) 

   3.3.1  สมบัติทางกลและทางกายภาพของเสนใยธรรมชาติ 
    โครงสรางของเสนใยธรรมชาติมีองคประกอบ คือ  เซลลูโลส ( Cellulose )  เฮมิเซลลูโลส           
( Hemicellulose )  ลิกนิน ( Lignin )  และสารประกอบตางๆ เชน   สวนที่ละลายน้ําไดและไข ( Wax )  เปน
ตน 
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       3.3.1.1  เซลลูโลส ( Cellulose )  เปนพอลิเมอรของพืชธรรมชาติที่มากที่สุดในโลกและพบ
โดยทั่วไปในธรรมชาติ  เนื่องจากเปนองคประกอบหลักของผนังเซลลของพืชทุกชนิด  ปริมาณของเซลลูโลส
ในพืชตางชนิดกันมีปริมาณไมเทากัน  เซลลูโลสเปนสารประกอบพอลิแซคคาไรค ( Polysaccarides ) เชิง
เสนตรงที่ประกอบดวยกลูโคส ( Glucose ) เปนหนวยซํ้าๆ  กัน   มีสูตรโมเลกุลทั่วไปคือ ( C6H12O5 )n 
เซลลูโลสธรรมชาติมีน้ําหนักโมเลกุลเฉล่ียตางกัน  เซลลูโลสมีหมูไฮดรอกซิลถึง 3 หมูจึงสามารถเกิดพันธะ
ไฮโดรเจนได  แรงดึงดูดระหวางโมเลกุลของเซลลูโลสจึงมีมาก  ประกอบกับการจัดเรียงตัวอยางเปนระเบียบ
ของหนวยที่ซ้ําๆ  กันในโมเลกุล  ทําใหเซลลูโลสมีองศาความเปนผลึกสูง ( Degree of Crystallinity ) คือมี
คาประมาณรอยละ 60 – 80  ทําใหอุณหภูมิการหลอมตัวสูงมาก  มักจะเกิดการสลายตัวกอนถึงอุณหภูมิ
หลอมตัว  และมีความสามารถในการละลายต่ํา  ทนตอตัวทําละลาย  และสารเคมี  ความหนาแนนของ
เซลลูโลสประมาณ 1.5 g/cm3 ความหนาแนนของเสนใยเดี่ยวมีคาไมแนนอนจะแปรตามแหลงที่มา  การดูด
ความชื้นมีการดูดและคายไอน้ําและของเหลวอื่นๆ  ที่อยูในบรรยากาศรอบๆ  จนกระทั่งถึงสมดุล  ปริมาณ
ความชื้นของเซลลูโลสมีผลตอคุณสมบัติบางอยาง เชน เมื่อเสนใยฝายมีความชื้นสูงขึ้น จะทําใหความแข็งแรง
ดึงมีคาเพ่ิมขึ้นการละลาย  และความหนืดไมละลายน้ําและตัวทําละลายอินทรีย  แตจะละลายในกรดแกเขมขน  
เชน กรดซัลฟุริกรอยละ 72  กรดไฮโดรคลอริกรอยละ 40  ในสารละลายกรดแกที่อุณหภูมิหองเซลลูโลสจะ
เกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส อยางรวดเร็วและปฏิกิริยาจะหยุดที่อุณหภูมิตํ่า  สารละลายเกลือเขมขนบางชนิด 
เชน ซิงคคลอไรดรอยละ 72 และสารละลายอัลคาไลดไฮดรอกไซด เชน โซเดียมไฮดรอกไซคจะทําให
เซลลูโลสที่มีน้ําหนักโมเลกุลสูงบวมตัว  สวนเซลลูโลสที่มีน้ําหนักโมเลกุลต่ําละลายได  ความหนืดเปนสมบัติที่
สําคัญอยางหนึ่งของเซลลูโลสและอนุพันธ  โดยที่ความหนืดจะเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วเมื่อความเขมขนของ
เซลลูโลสเพิ่มขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Natural 
Fibers 

Of vegetal origin 

Wood  Fibers 

Bast  Fibers 

Leaf  Fibers 

Sead and Fruit  Fibers 

Of animal origin 

Wool 

Silk 
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ภาพประกอบที่ 9  การจําแนกกลุมของเสนใยธรรมชาติ 
       3.3.1.2  เฮมิเซลลูโลส ( Hemicellulose )  เปนพอลิแซคคาไรดคลายกับเซลลูโลส  เฮมิ
เซลลูโลสพบรวมกับเซลลูโลสและลิกนิน  เปนโครงสรางของผนังเซลล  สูตรทางเคมีของเฮมิเซลลูโลสคือ      
( C6H12O5 )2n โดยประกอบดวยน้ําตาลโมเลกุลเดี่ยวหลายชนิด เชน  กลูโคส ( Glucose )  กาแลกโตส         
( Galactose ) แมนโนส  ( Mannose )  ไซโลส ( Xylose )  อะราบิโนส ( Arabinose ) รวมทั้งกรดคูโรนิก      
( Glucuroric acid )  และการแลกทูโรนิก ( Galacturonic acid )   
       3.3.1.3  ลิกนิน ( Lignin )  เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนเชิงซอนของพอลิเมอร  ซึ่งจะมี    
ทั้งอะลิฟาติก ( Aliphatic ) และอะโรมาติก ( Aromatic )  เปนองคประกอบ  ทําใหลิกนินไมละลายน้ําและมี
ความแข็งสูง ลิกนินยังชวยยึดเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลสเขาไวดวยกัน  ดังนั้นพืชที่มีปริมาณลิกนินมากจะมี
ความแข็งแรง ( A.K.Bledzki and J.Gassan. 1999 : 221-274 ) 
  
ตาราง 14  สมบัติของเสนใยธรรมชาติ 

 
Types of 

fibers 

 
Wood 
fibers 

        
        Bamboo 
  Pulp         fibers 

 

Coir fibers 

 
Bagasse 

fibers 

 
Plam 
fibers 

 
Sugar 
fiber 

 

Jute 

 

Sisal 
Continuous/ 

Discrete 
Discrete Discrete Discrete Cont. Discrete Discrete Discrete Cont. Cont. Cont. 

Orientation random Random Random Random Random Random Random Random Random Random 
Matrix cement cement Cement Cement Cement Cement Cement Cement Cement Cement 

 
Length(mm) 

 
40 

 
38-51 

 
2.7 

 
- 

 
37.5 

 
26 

 
- 

 
50-300 

 
180-800 

 
50-150 

Average 
Diameter 

(mm) 

 
- 

 
0.316 

 
0.0275 

 

 
0.196 

 
0.241 

 
0.240 

 
0.2-0.6 

 
0.2-0.4 

 
0.1-0.2 

 
0.2-0.3 

Specific 
Gravity 

1.494 1.52 1.53 1.33 1.37 1.25 1.55 300-400 120-140 90-160 

Water 
Absorption 

(%) 

 
141.59 

 
- 

 
- 

 
66.0 

 
67.0 

 
78.5 

 
155.0 

 
70-75 

 
25-40 

 
60-70 

Moisture 
Content 

20.03 - - - - 12.1 5.0 - - - 

Ult. Tensile 
Strength 
(MPa) 

 
19.95 

 
442.4 

 
1244.1 

 
71.7 

 
56.0 

 
196.4 

 
251.4 

 
250-350 

 
350-500 

 
280-370 

Mod. Of 
Elasticity 

(Gpa) 

 
5.66 

 
37.96 

 
125.66 

 
2.04 

 
1.97 

 
16.90 

 
2.0 

 
26-32 

 
33-40 

 
13-26 

Bond 
strength 
(Mpa) 

 
- 

 
1.96 

 
0.98 

 
- 

 
- 

 
0.84 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 
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ที่มา : Sera, E.E, Robies-Austria co, L. and Pama, R.P. 1990 
    3.3.2  เทคโนโลยีการผลิตวัสดุกอสรางที่มีเสนใยธรรมชาติเปนองคประกอบ 
    วัสดุกอสรางที่มีเสนใยธรรมชาติเปนองคประกอบนั้น  เสนใยธรรมชาติจะชวยในการกระจายความ
เคน และชวยปรับปรุง microcracking การนําเสนใยธรรมชาติมาเปนสวนประกอบในวัสดุกอสรางสามารถ
นํามาใชได 2 วิธี  ไดแกเสนใยธรรมชาติที่นํามาใชโดยไมตัด  นํามาวางเปนชั้นๆ  ระหวางมอรตา  และเสนใย
ธรรมชาติที่มีการตัดแลวมาผสมกับมอรตา  เสนใยธรรมชาติจะชวยปรับปรุง Impact Fexural และ Tensile  
แตถาวัสดุกอสรางมีการเปลี่ยนแปลงทางดานความชื้นเละอุณหภูมิ  จะสงผลทําใหเสนใยธรรมชาติถูกทําลาย
และมีผลใหคุณสมบัติทางกลของวัสดุมีการเปลี่ยนแปลง  ทําใหวัสดุกอสรางที่มีเสนใยธรรมชาติเปน
องคประกอบแตกหักได (พิชัย  นามประกอบ และคณะ. 2545 : 9 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสนใยท่ีตัด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสนใยยาว 
 

Binder 

Sand 

Water 
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ภาพประกอบที่ 10 กระบวนการผลิตวัสดุกอสรางที่มีเสนใยธรรมชาติเปนองคประกอบ 
    3.3.3  เสนใยมะพราว 

   มะพราวเปนพืชยืนตนชนิดหนึ่งที่มีอายุยืนยาวนานกวา 80 ป  จัดเปนพืชที่อยูในตระกูลปาลมเปน
ที่รูจักกันมาหลายรอยปแลว  แตถึงกระนั้นก็ตามยังไมมีใครสามารถที่จะยืนยันถึงถ่ินกําเนิดที่แทงจริงของ
มะพราวได  เทาที่ไดมีการศึกาและคนควาโดยอาศัยภูมิศาสตรและสภาพสิ่งแวดลอมอื่นๆ  เปนเครื่อง
ประกอบการพิจารณา  ซึ่งพอที่จะยืนยันไดวา  มะพราวมีถ่ินกําเนิดอยูในเขตรอน  มะพราวจะขึ้นอยูหนาแนน
ในระหวางเสนรุงที่ 23 เหนือและใต  เชนตามหมูเกาะตางๆ  ในมหาสมุทรอินเดียตอนใตของพมาและไทย  
และตามหมูเกาะตางๆ  เปนตน  มะพราวสามารถเจริญเติบโตไดในสถานที่ๆ  มีความสูงประมาณ 900 เมตร
ลงมา  จนถึงระดับน้ําทะเล  เปนที่ปรากฏอยางแนชัดวามะพราวชอบขึ้นตามฝงทะเล  ดังจะเห็นไดจากตาม
หมูเกาะตางๆ  แถบชายฝงทะเลโดยทั่วไปในเขตรอนมักจะมีมะพราวขึ้นอยูหนาแนน มะพราวเปนพืชที่ให
ประโยชนมากที่สุด  คือผล  เปนพืชใบเล้ียงเดี่ยวขยายพันธไดโดยวิธีเดียว  คือ  ทางผล  เปนพืชที่ปราศจาก
รากแกวมีชื่อทางวิทยาศาสตรวา  Coco  nucifers , Linn  โดยภาคกลางและภาคใตมีเนื้อที่ปลูกมะพราวถึง 
1,277,000 ไร  หรือเทากับรอยละ 82.7  ของพ้ืนที่ทั้งหมด  เสนใยมะพราวมีคุณสมบัติที่ดีหลายอยาง  คือ  
แข็งแรง  คงทนตอน้ํา  มีความเหนียวยืดหยุนไดราวรอยละ 25  และสปริงดี ซึ่งในเสนใยมะพราวมีปริมาณ
ลิกนิน ( Lignin ) และ เซลลูโลส ( Cellulose ) สูง  สงผลใหเสนใยมีความแข็งแรงและเหนียว ดังตาราง 15 

   เสนใยมะพราวแบงเปน 3  ชนิด  คือ 
      เสนใยยาวหรือเสนใยแข็ง  มีลักษณะเปนเสนตรง  ยาวเทากัน  จะไดประมาณรอยละ 10 

เหมาะสําหรับทําเชือก  แปรงถูพ้ืน  ไมกวาด  พรม  เปนตน 
      เสนใยส้ันหรือเสนใยออน  จะไดประมาณรอยละ 20 เหมาะสําหรับใชทําเบาะที่นอน  และหมอน

สําหรับคานเรือ 
      เศษเสีย  ประมาณรอยละ 70 ใชทําแผนไมอัดสําอัดปูพ้ืน  ทําฝาผนัง  โดยที่ฝากาบของ

มะพราว 1,000 ผล  จะไดเสนใยยาวและเสนใยสั้นรวมกันประมาณ 100 – 300 กก. ( ณัฐพล  เกตุเหล็ก  และ
คนอื่น.2545 :  4 - 5 ) 
  
ตาราง 15  สวนประกอบทางเคมีของเสนใยมะพราว 
 

Chemical  composition Unit  ( % ) 

 
Water  solubles 

 
5.25 

Pectin and related  compound 3.00 
Hemi – Cellulose 0.25 

Lignin 45.84 
Cellulose 43.44 

Ash 2.22 
 
ที่มา : ( http://www.hayleysexport.com/whatis.htm  ) 
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3.4  นํ้า 

 หนาที่หลักของน้ําที่ใชสําหรับผสมคอนกรีต  มีดังตอไปนี้คือ 
 ทําใหปูนซีเมนตและวัสดุผสมมีความลื่น  และสวนผสมของคอนกรีตมีความขนเหลวพอดี  สะดวกตอ
การเท  และการเขยาใหเขาแบบตามตองการ 
 ทําใหวัสดุผสมอันไดแก  หินยอยหรือกรวดและทรายที่แหงใหเปยก  เพ่ือใหปูนซีเมนตเกาะยืด
โดยรอบและสามารถแข็งตัวได  อันจะเปนผลทําใหวัสดุผสมเหลานี้ยึดติดแนนเขาดวยกัน 
 ทําปฏิกิริยาทางเคมีกับปูนซีเมนต  ทําใหคุณสมบัติจับตัวเกาะแนนกับวัสดุผสม  อันจะเปนผลทําให
วัสดุผสมเหลานี้เกาะตัวเปนกอนวัสดุที่แข็งแกรง 
 เนื่องจากน้ําเปนสวนประกอบที่สําคัญตองานปูน – คอนกรีต  ดังกลาวมาแลวขางตน  น้ําที่จะ
นํามาใชผสมคอนกรีตจึงควรเปนน้ําที่สะอาด  ปราศจากน้ํามัน  เกลือ  กรด  ดาง  หรือสารอินทรียอ่ืน ๆ  
จะตองเปนน้ําที่ใสโดยมีความขุนไดไมเกิน  2,000  สวนตอลาน  ดังนั้นน้ําที่เหมาะสมที่สุดสําหรับใชผสม
คอนกรีตก็คือน้ําประปาหรือน้ําสะอาดจากแหลงน้ําธรรมชาติ 
 
ตาราง 16  แสดงกําลังของคอนกรีตที่ลดลงอันเนื่องมาจากซัลเฟตที่ปะปนอยูกับน้ําที่ใชผสมคอนกรีต 
 

 
ปริมาณของซัลเฟตในน้ํา  รอยละ 

 
กําลังของคอนกรีตที่ลดลง  รอยละ 

 
 

0.5 

 
 
4 

 
1.0 

 
10 

 
 

น้ําสําหรับบมคอนกรีต 
 สําหรับน้ําที่ใชบมคอนกรีตก็เชนกัน  จะตองเปนน้ําที่สะอาดปราศจากฝุน  น้ําตาล  ฟอสเฟต  
บอเรท  กรดแทนนิค  และสารอินทรียอ่ืน ๆ  ปะปนอยู  เพราะส่ิงเหลานี้จะมีผลทําใหคอนกรีตแข็งตัวชาลง
หรือการเกิดกําลังลดลงได  นอกจากนั้นยังอาจจะทําใหเกิดรอยเปอน  และสืบบนผิวของคอนกรีตที่ไมพึง
ประสงคได โดยเฉพาะอยางยิ่งเกลือของแรเหล็กและกรดแทนนิค  ซึ่งทําใหเกิดรอยเปอนและสีที่ลางออก
คอนขางยากและถาใชน้ําที่มีสารเหลานี้ปะปนอยูบมคอนกรีตนาน ๆ   น้ําที่มีสวนผสมของสารดังกลาวก็จะซึง
เขาไปในเนื้อคอนกรีต ทําใหเหล็กเสริมเกิดสนิมไดดวย  นอกจากนั้นยังไมควรนําน้ําที่มีกล่ินรุนแรงและไมพึง
ประสงคมาใชบมคอนกรีต  เพราะจะทําใหเกิดอันตรายตอสุขภาพของผูที่อยูใกลชิด  น้ําที่เหมาะตอการใช
ผสมคอนกรีต  อาจไมเหมาะตอการนํามาใชบมคอนกรีตก็ได 
 น้ําสําหรับลางวัสดุผสม 
 สําหรับน้ําที่ใชลางวสัดุผสมนั้น  ความสะอาดอาจจะเปนรองจากน้ําที่ใชสําหรับผสมคอนกรีต และน้ํา
ที่ใชสําหรับบมคอนกรีตก็ได  แตอยางไรก็ตามก็ควรจะเปนน้ําที่สะอาดปราศจากฝุน  เกลือ  และสารอินทรีย
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อ่ืน ๆปะปนอยูเชนกัน  เพราะส่ิงเหลานี้จะไปเคลือบอยูบนผิวของวัสดุผสม  ซึ่งจะเปนผลทําใหคอนกรีต
แข็งตัวชาลงหรือการเกิดกําลังลดลงไดเชนกัน  นอกจากนั้นก็ยังมีผลทําใหเนื้อคอนกรีตผุกรอน  และเหล็ก
เสริมในเนื้อคอนกรีตเปนสนิมไดงายอีกดวย  ( ประณต  กุลประสูตร. 2541 : 38 - 39 ) 
 

4.  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
 4.1  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 58 - 2533 
    4.1.1  ขนาดและความคลาดเคลื่อน 
       4.1.1.1  ความหนาของเปลือกตองไมนอยกวา 12 มิลลิเมตร 
       4.1.1.2  ขนาดของคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักใหมีคาความคลาดเคลื่อนไดไมเกิน ± 2 
มิลลิเมตร 

   4.1.2  ลักษณะทั่วไป   
       4.1.2.1  คอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักทุกกอน  ตองแข็งแรง  ปราศจากรอยแตกราว หรือ
สวนเสียอื่นใดอันเปนอุปสรรคตอการกอคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักอยางถูกตองหรือทําใหส่ิงกอเสียกําลัง
หรือความคงทนถาวร    รอยราวเล็กนอยที่มักเกิดขึ้นในกรรมวิธีผลิตตามปกติหรือรอยปริเล็กนอยเนื่องจาก
วิธีการเคลื่อนยายหรือขนสงอยางธรรมดา  จะตองไมเปนสาเหตุอางในการยอมรับ 

      4.1.2.2  คอนกรีตไมรับน้ําหนัก  ซึ่งตองการฉาบปูนหรือแตงปูนตองมีผิวหนาหยาบพอควรแก
การจับยึดของปูน 

      4.1.2.3  คอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก  ซึ่งตองการกอแบบผิวเผย  ดานผิวเผยจะตองไมมีรอย
บ่ิน  รอยราว  หรือตําหนิอ่ืนๆ  ถาในการสั่งคราวหนึ่งมีกอนซึ่งมีรอยบ่ินเล็กนอยที่ยาวมากกวา 25 มิลลิเมตร  
เปนจํานวนไมมากกวารอยละ 5 จะตองไมถือเปนสาเหตุในการไมยอมรับ 

   4.1.3  ความตานทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก  ทั้งคาเฉล่ียและคาแตละกอน  ตอง
เปนไปตามตาราง 17  ( มอก. 58 – 2533 : 11 - 12 ) 

4.2  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 109 - 2517 
 การทดสอบใหปฏิบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  วิธีชักตัวอยางและการทดสอบวัสดุงาน
กอสรางซึ่งทําดวยคอนกรีตมาตรฐาน 

   4.2.1  เครื่องมือ  เครื่องมือกดตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมวิธีรับรองเครื่อง
กดตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
    4.2.2  ภาวะการทดสอบ 
       4.2.2.1  หลังจากไดสงตัวอยางถึงหองทดสอบ  ใหเก็บตัวอยางอยูในสภาพอากาศปกติของหอง
ทดสอบ  และใหทําการทดสอบตัวอยางเต็มกอน  จํานวน 5 กอน  ภายในเวลา 72  ชั่วโมง 
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ตาราง 17  ความตานทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนัก 
 

 
ความตานแรงอัดต่ําสุดเมกะพาสคัล  ( เฉล่ียจากพื้นที่รวม ) 

 
 

เฉล่ียจากคอนกรีตบล็อก 5  กอน 
 

คอนกรีตบล็อกแตละกอน 
 

2.5 2.0 
 
 
ที่มา : กระทรวงอุตสาหกรรม  มอก. 58 – 2533 
  
       4.2.2.2  กอนที่ทําใหมีขนาด  รูปรางหรือกําลังผิดปกติ  อาจเล่ือยออกเปนชิ้นๆ  แลวนําบางชิ้น
หรือทุกชิ้นมาทดสอบโดยใชวิธีเดียวกับที่กลาวในการทดสอบเต็มกอน  กําลังของกอนเต็มใหคํานวณจากผล
เฉล่ียกําลังของชิ้นตางๆ 
    4.2.3  วิธีทดสอบ   
       4.2.3.1  ตําแหนงทดสอบ  จะตองทําการทดสอบกอนตัวอยางโดยใหศูนยเนื้อที่ของผิวธารทั้ง
สองหนาอยูในแนวดิ่งกับศูนยแรงกดจากแทนธารในบาทรงกลมของเครื่องกด  นอกจากการทดสอบกอนซึ่งมี
ลักษณะพิเศษที่ประสงคจะใชในลักษณะที่รูอยูตามแนวระดับแลว  การทดสอบคอนกรีตบล็อกจะตองทดสอบ  
โดยใหต้ังอยูในแนวดิ่งสําหรับกอนวัสดุกอซึ่งตันรอยละ 100   และกอนกลวงซึ่งมีลักษณะพิเศษ  ประสงคจะ
ใชในลักษณะที่รูอยูตามแนวระดับ  อาจทําการทดสอบตามลักษณะการใชงาน 

       4.2.3.2  ความเร็วที่ใชในการทดสอบ  บรรทุกน้ําหนักครึ่งหนึ่งของน้ําหนักสูงสุดที่คาดวาจะ
ทดสอบดวยอัตราเร็วตามสะดวก  หลังจากนั้นจะตองคุมเครื่องทดสอบโดยปรับใหหัวกดเคลื่อนที่ในอัตรา
สม่ําเสมอ  จนทําใหน้ําหนักบรรทุกสวนที่เหลือ  บรรทุกไดในเวลาไมเร็วกวา 1 นาที  แตไมเกิน 2 นาที 
    4.2.4  วิธีคํานวณและการรายงานผล 
       4.2.4.1  กําลังตานทานแรงอัดของกอนวัสดุกอคอนกรีต  คํานวณไดจากแรงสูงสุดกิโลกรัม  
หารดวยพ้ืนที่ภาคตัดขวางรวมของกอน  วัดเปนตารางเซนติเมตร  พ้ืนที่ภาคตัวขวางรวมของกอน  หมายถึง  
พ้ืนที่รวมของภาคตัดในแนวตั้งฉากกับทิศทางของน้ําหนักบรรทุก  โดยรวมพื้นที่ภายในชองวางทั้งหมด  
รวมท้ังสวนที่เวาออกนอกจากเนื้อที่สวนนี้  เมื่อกอตัวแลวสวนของกอนที่กอชิดกันจะสอดเขามาจนเต็ม 
       4.2.4.2  การรายงานผล  ใหรายงานผลการทดสอบละเอียดถึง 0.5 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร  
สําหรับการทดสอบแตละกอน  และผลเฉล่ียจาก 5 กอน  ( มอก. 109 - 2517 ) 
 

5.  ฉนวนกันความรอน ( Thermal  Insulation ) 
 วัสดุที่ใชเพ่ือการประหยัดพลังงานทุกอาคารใชฉนวนกันความรอนในการควบคุมอุณหภูมิภายใน
อาคารใหอยูในชวงที่ตองการ  ฉนวนกันความรอนมีสมบัติในการสกัดกันการสงผานความรอนจากดานหนึ่งไป
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ยังอีกดานหนึ่ง  ในการใชงานอาจใชรักษาความรอนและความเย็น  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับประเภทของฉนวนและ
ลักษณะการใชงานฉนวนนั้นๆ  เชนฉนวนกันความรอนในอุตสาหกรรมอาหารแชแข็งตลอดจนการขนสง
อาหารตองใชฉนวนในการรักษาความเย็นของหองบรรจุอาหาร  สําหรับอุณหภูมิอาคาร  ส่ิงกอสราง  อาจทํา
หนาที่หลายๆ อยางเชน  ปองกันความรอน  ปองกันเสียง  ปองกันไฟ  สภาวะภูมิอากาศของประเทศไทยมี
ภูมิอากาศแบบรอนขึ้น  อากาศนอกมีอุณหภูมิสูง ดังนั้นเพ่ือใหภายในในอาคารการใชฉนวนกันความรอน
สําหรับประเทศไทยจึงมีวัตถุประสงคหลัก  เพ่ือปองกันการถายเทความรอนจากภายนอกเขามายังภายใน
อาคารเปนสําคัญ ( กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน. 2533 : 7-30 )  กระบวนการถายเทความรอนไหลผาน        
( Heat  Transfer )  ระหวางวัตถุสามารถเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่ออุณหภูมิของวัตถุทั้งสองมีความแตกตางกัน  
สําหรับวัสดุอาคารที่สัมผัสกับอุณหภูมิ  อากาศภายนอกและรังสีอาทิตยนั้น  ผิวสัมผัสดานนอกจะดูดซับความ
รอนไว  ทําใหบริเวณดังกลาวมีอุณหภูมิสูงขึ้นมากกวาพ้ืนผิวที่อยูใกลเคียงและอุณหภูมิของอากาศภายนอก
จึงเปนผลใหเกิดความแตกตางของอุณหภูมิระหวางอากาศภายนอกและพื้นผิวสัมผัสของวัสดุอาคารดานนอก  
พลังงานความรอนบางสวนจึงเกิดการสูญเสียใหแกอากาศภายนอก  โดยเกิดการพา ( Convection )  และ
พ้ืนผิวรอบๆ  ขางดวยการแผรังสีความรอน ( Radiation )  และขณะเดียวกันพลังงานความรอนบางสวนจะ
ถายเทใหกับผิวสัมผัสที่อยูติดกันที่อุณหภูมิตํ่ากวาโดยการนํา ( Conductivity )  ปริมาณความรอนที่ถายเทไป
ในแตละทิศทางนั้น  ขึ้นอยูกับความตานทานความรอนและมวลของวัสดุอาคาร  อุณหภูมิอากาศภายนอกและ
รังสีความรอน  จากดวงอาทิตยในแตละวัน  จะสงผลใหอุณหภูมิดานนอกของวัสดุอาคารรอน  และเกิดความ
ไมคงที่ของการถายเทความรอนผานโครงสราง  จากการะบวนนี้จึงทําใหเกิดฉนวนชนิดตางๆ  ซึ่งขึ้นอยูกับ
ความตานทานความรอนและคาความจุความรอนของวัสดุอาคารนั้นคือ  การสรางความสัมพันธของการ
ถายเทความรอนแบบ Periodic ที่ผานวัสดุอาคารนั้นคือ  การสรางความสัมพันธระหวางการนําความรอนของ
ส่ิงแวดลอมและโครงสรางภายในวัสดุอาคาร ( ตระการ  กาวกสิกรรม. 2537 : 6-18 )  กลไกที่เกิดขึ้นภายใน
ฉนวนมวลสารเกิดขึ้นไดโดยชองเล็กๆ  ที่อยูภายในวัสดุ  และลักษณะเปนโพรงอากาศ  ที่ทําหนาที่ตานทาน
การไหล ( Flow ) ของอากาศหรือกาซทําใหมีความรอนเพียงเล็กนอยเทานั้นที่จะสามารถถายเทผานจากดาน
หนึ่งของวัสดุไปยังอีกดานหนึ่งโดยกระบวนการพาความรอนได  เมื่อพิจารณากระบานการถายเทความรอนที่
เกิดขึ้นภายในอาคารที่นํามาผลิตเปนฉนวนความรอนเปนสัดสวนกับความพรุน ( Porosity ) ( มนตรี  ย่ิง
เจริญ. 2537 : 94 ) คาหนึ่งของวัสดุท่ีนํามาผลิตเปนฉนวนความรอนใดๆ  นั้นสภาพการนําความรอนปรากฏ     
( Apparent Thermal Conductivity )  ที่เกิดขึ้นจะลดลง  เนื่องจากการพาความรอนโดยอากาศ  ภายในฉนวน
กับความรอนนั้นลดลง  เพราะการลดขนาดของชองอากาศระหวางเซลลของเสนใย  ที่ทําใหอากาศภายใน
ฉนวนกับความรอนหยุดนิ่งไมเคล่ือนที่จนมีสภาพเปนฉนวนกันความรอนอยางดี  ถึงแมวาภายในเซลล
บางสวนจะเกิดการแผรังสีความรอนระหวางเสนใยแตละเสนใยภายในฉนวนนั้นก็ตาม  เมื่อความหนาแนน
ของวัสดุเพ่ิมมากขึ้น ( เสนใยแตละเสนชิดกัน ) การแผรังสีตามทิศทางการเคลื่อนที่ของความรอนจะลดลง  
เนื่องจากผลของอุณหภูมิที่เสนใยติดกันมีคาใกลเคียงกัน  เมื่อความหนาแนนของวัสดุหรือฉนวนกันความรอน
เพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ  การเกิดการแผรังสีความรอนระหวางเสนใยสูเสนใยและผิวสูผิวจะลดลงทําใหสภาพการนํา
ความรอนปรากฏลดลงไปดวยจนกระทั้งเสนใยหรือเซลลเชื่อมตอจนเปนเนื้อเดียวกัน  จะเกิดการนําความรอน
ภายในวัสดุจนถึงจุดที่การแผรังสีความรอนลดลงมีคานอยกวาการนําความรอนที่เพ่ิมขึ้น ( จากผลของการเพิ่ม
ความหนาแนนของวัสดุที่ทําใหเสนใยชิดกันมากขึ้น ) สภาพการนําความรอนปรากฏจะเพิ่มขึ้น  ดังนั้นจะเห็น
ไดวาการใชมวลสารนั้น  จะมีคาความหนาแนนของวัสดุที่ใชผลิตฉนวนกันความรอนแตละประเภทเหมาะสม
คาหนึ่งเทานั้น  ฉนวนกันความรอนที่ดีควรเปนฉนวนที่มีคาสภาพการนําความรอนปรากฏรวมต่ําที่สุด 
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6.  งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 กิตติชัย บัลลังกทรัพย,  วีรพงษ ทองพูล,  และ สุทธิ สรอยคํา.  ( 2541 : 50 )  ผลการวิจัยพบวา
คอนกรีตผสมกาบมะพราวซึ่งจะใชกาบมะพราวเปนวัสดุผสมแทนหิน  เพ่ือตองการใหคอนกรีตมีน้ําหนักเบา
ขึ้นและสามารถรับน้ําหนัก  หากทําการผสมกาบมะพราวในปริมาณมากจะทําใหกําลังของคอนกรีตลดต่ําลง
มากตามสัดสวนปริมาณของกาบมะพราว  ดังนั้นเราสามารถกําหนดกําลังของคอนกรีตผสมกาบมะพราวได
โดยการกําหนดปริมาณกาบมะพราวที่ใชในการผสมแทนที่หิน  และสามารถกําหนดหนวยน้ําหนักของ
คอนกรีตผสมกาบมะพราวไดตามที่ตองการ 
 ยุคนธร พันธจบสิงห.  ( 2539 : 79 )  ผลการวิจัยพบวา  คอนกรีตบล็อกน้ําหนักเบาชนิดไมรับ
น้ําหนักจากวัตถุดิบ  ปูนซีเมนตปอรตแลนด  ทราย  และชิ้นไมยูคาลิปตัส  คือสูตร 4  เพราะเปนสูตรที่ใช
อัตราสวนผสมของชิ้นไมยูคาลิปตัสมากกวาส ูตรที่ไดตามมาตรฐานอื่น  ซึ่งทําใหคอนกรีตบล็อกมีน้ําเบา  และ
ใชปูนซีเมนตนอยกวาสงผลใหตนทุนการผลิตต่ํากวา 

ปริญญา  จินดาประเสริฐ,  สุรเชษฐ  มั่งมีศรี  และ  ธีระพงษ  แกวคง.  ( 2541 : 12 - 13 )  ไดวิจัย
พบวา ความถวงจําเพาะของปูนซีเมนตปอรตแลนดมีคาเทากับ 3.12 และของเถาลอย FA I , FA II , FA III  
และ  FA IV มีคาเทากับ  2.10, 2.30, 2.45  และ 2.60  ซึ่งเถาลอยที่ละเอียดมีความถวงจําเพาะสูงเพราะ
อนุภาคของเถาลอยใหญบางอนุภาคเปนรูปกลวง  ความละเอียดของปูนซีเมนตมีคาเทากับ 3360 ซม2. / กรัม  
และของเถาลอยมีคาเทากับ 2540, 3930, 4650  และ 17160 ซม2. / กรัม  ตามลําดับ  ซึ่งแสดงวาเครื่องแยก
ขนาดโดยใชแรงลมสามารถแยกขนาดของเถาลอยอยางมีประสิทธิภาพ  เถาลอยทําใหความขนเหลวปกติของ
เพสตลดลง  เนื่องจากเถาลอยมีรูปรางทรงกลมจึงทําใหเพสตล่ืนไหลไดดี  ระยะเวลาการกอตัวระยะตนจะ
เพ่ิมขึ้นเมื่อใชเถาลอยอยูในชวงรอยละ 0 – 40  แตเมื่อใชเถาลอยมากกวารอยละ  40  ขึ้นไประยะเวลาการกอ
ตัวระยะตนจะเริ่มลดลง  สําหรับการกอตัวระยะปลายจะเพ่ิมขึ้นตามปริมาณเถาลอย  แตเมื่อใชเถาลอยที่มี
ความละเอียดสูงและปริมาณการแทนที่รอยละ  60  เวลาการกอตัวระยะปลายมีแนวโนมชะลอการเพิ่มขึ้น  จะ
เห็นไดวาเถาลอยมีผลตอการกอตัวปลายมากกวาการกอตัวระยะตน   เถาลอยทําใหความตองการน้ําของมอร
ตารลดลง  แตเมื่อเถาลอยมีความละเอียดสูงจะเพ่ิมความตองการน้ํา  การพัฒนากําลังรับแรงอัดระยะตนของ
มอรตาที่มีสวนผสมของเถาลอยมีคาลดลงตามปริมาณเถาลอยที่เพ่ิมขึ้น  เพราะปฏิกิริยาปอซโซลานไมเกิดใน
ระยะตน  ประกอบกับการแทนที่เถาลอยในปูนซีเมนตจะทําใหปฏิกิริยาของปูนซีเมนตลดลง  แตเมื่อระยะ
เวลานานขึ้นการพัฒนากําลังรับแรงอัดของมอรตารที่มีสวนผสมของเถาลอยจะดีขึ้นเพราะปฏิกิริยาปอซโซ
ลาน  การผสมเถาลอยพอเหมาะในชวงรอยละ 0 - 40 ทําใหปฏิกิริยาปอซโซลานที่เกิดขึ้นสามารถชดเชย
ปฏิกิริยาของปูนซีเมนตที่ถูกแทนที่ตลอดจนเมื่อใชเถาลอยที่มีความละเอียดสูงจะทําใหการเกิดปฏิกิริยาเชื่อม
ประสานเพิ่มขึ้นและทําใหกําลังรับแรงอัดระยะปลายสูงขึ้นมาก  การเพิ่มปริมาณและความละเอียดของเถาลอย  
จะทําใหปูนซีเมนตปอรตแลนดผสมเถาลอยสามารถตานทานการกัดดกรอนของกรดซัลฟูริกไดเพ่ิมขึ้น  การ
คายน้ําของมอรตารลดลงเมื่อปริมาณเถาลอยเพิ่มขึ้นและเมื่อใชเถาลอยที่มีความละเอียดสูงจะทําใหการคาย
น้ําของมอรตาลดลงอยางมีประสิทธิภาพ  เนื่องจากเถาลอยที่ละเอียดสามารถอุมน้ําไดมาก  การผสมเถาลอย
แทนที่ในปูนซีเมนตปอรตแลนด  จะทําใหการหดตัวเมื่อตากแหงลดลงการหดตัวเมื่อตากแหงที่ความชื้น
สัมพัทธรอยละ 70  เกิดจากการสูญเสียน้ําในโพรงคาปลารี  และการสูญเสียน้ําหนักจะลดลงเมื่อใชเถาลอยที่มี
ความละเอียดสูง  ทั้งนี้เนื่องจากเถาลอยที่มีความละเอียดสูงจะลดโพรงคาปลารีทําใหโครงสรางของเจลแนน
ขึ้น 
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เบญจมาศ  บุญดํา.  ( 2542 : 68 )  ผลการวิจัยพบวาคุณสมบัติทางกายภาพของการศึกษา
อัตราสวนอิฐดินซีเมนต  โดยใชดินลูกรัง  เถาแกลบ  และปูนซีเมนต  ดานการรับแรงอัด  การดูดซึมน้ํา  และ
ความคงทนตอการสึกกรอนของอิฐดินซีเมนต  โดยเทียบกับเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 77 – 
2517  มีความสามารถในการเปนไปตามมาตรฐาน และยังมีตนทุนการผลิตกวาต่ําทองตลาด 
 ภัทรจิตรา  รัตตชู,  รณภพ  ประพฤติเกษม  และ  วุฒิ  นิยมทรัพย.  ( 2543 :  46 - 47 )  
ผลการวิจัยพบวา  คาการดูดซึมจะแปรผันตามปริมาณขี้เล้ือย  แตคาการรับกําลังของคอนกรีตบล็อกจะ
แปรผกผันกับปริมาณขี้เล่ือย  ยกเวนที่ผสมขี้เล่ือยลงไปรอยละ 5 จะมีคากําลังของคอนกรีตบล็อกมากกวา
เล็กนอย  กลาวคือถายิ่งใชปริมาณขี้เล่ือยมาก  ความสามารถในการรับน้ําหนักไดของคอนกรีตบล็อกยิ่งลดลง  
โดยน้ําหนักของคอนกรีตบล็อกก็จะลดลงตามไปดวย  แตจะทําใหคอนกรีตบล็อกนั้นดูดซึมน้ํามากขึ้น  
เพราะฉะนั้นเมื่อเทียบกับคอนกรีตบล็อกธรรมดา  คอนกรีตบล็อกผสมขี้เล่ือยจะมีการดูดซับน้ําที่มากกวา  แต
จะรับกําลังไดนอยกวา  ( ยกเวนที่ผสมขี้เล่ือยลงไปรอยละ 5 )  จากการทดลองนี้ไดใชขี้เล่ือยรอยละ 5,  10,  
15,  และ20  พบวาปริมาณขี้เล่ือยแทนที่ทรายรอยละ 5 ลดน้ําหนักคอนกรีตบล็อกลงไดประมาณรอยละ 4.5 
ของคอนกรีตบล็อกธรรมดา  ปริมาณขี้เล่ือยแทนที่ทรายรอยละ 10 ลดน้ําหนักคอนกรีตบล็อกลงไดประมาณ
รอยละ 9.5 ของคอนกรีตบล็อกธรรมดา  ปริมาณขี้เล่ือยแทนท่ีทรายรอยละ 15 ลดน้ําหนักคอนกรีตบล็อกลง
ไดประมาณรอยละ 11 ของคอนกรีตบล็อกธรรมดา  ปริมาณขี้เล่ือยแทนที่ทรายรอยละ 20 ลดน้ําหนัก
คอนกรีตบล็อกลงไดประมาณรอยละ 15 ของคอนกรีตบล็อกธรรมดา ความเหมาะสมทั้งในดานกําลัง  การลด
น้ําหนัก  และคาการดูดซึมน้ําโดยการใชขี้เล่ือยแทนที่ทรายรอยละ 10 ในการผสมคอนกรีต  มีแนวโนมที่จะ
สามารถพัฒนาเพ่ือใชทําเปนคอนกรีตบล็อกผสมขี้เล่ือย  เพ่ือใชในงานกอผนังมากที่สุด  เนื่องจากสามารถลด
น้ําหนักไดถึงรอยละ 9.5 ของน้ําหนักคอนกรีตบล็อกธรรมดา  และมีคาการดูดซึมน้ําสูงกวาคอนกรีตแบบ
ธรรมดาเพียงรอยละ 4 อีกทั้งในดานการรับแรงอัดยังสูงกวามาตรฐาน มอก. 57 – 2530  ซึ่งกําหนดวาคาการ
รับแรงอัดสําหรับคอนกรีตบล็อกแบบกลวง  ใหรับน้ําหนักบรรทุกและรับน้ําหนักตัวเองไดไมนอยกวา 70 ksc.  
ดังนั้นจึงเลือกที่จะใชเล่ือยในปริมาณรอยละ 10 แทนที่ทรายในการผลิตคอนกรีตบล็อกผสมขี้เล่ือย  ซึ่งไดผล
เปนที่นาพอใจคือ  ไดคอนกรีตบล็อกที่มีคุณสมบัติในมาตรฐาน มอก. 57 – 2530  มีน้ําหนักเบากวาคอนกรีต
บล็อกแบบธรรมดาอยู 0.72 กิโลกรัม / กอน  แตในการผลิตคอนกรีตบล็อกเพ่ือใชในการกอสรางจริง  อาจ
เสียเวลาในการเตรียมขี้เล่ือยทําใหไดวัสดุกอสรางลาชา  ดังนั้นหากสิ่งกอสรางนั้นๆ  มิไดเจาจงวาจะตองลด
น้ําหนักขององคอาคารใหได  จึงไมมีความจําเปนจะตองใชคอนกรีตบล็อกผสมขี้เล่ือยในงานกอสรางจริง 
 นิรุท  สุขสมเขตร.  ( 2540 : 74 )  ไดวิจัยคอนกรีตผสมเสนใยมะพราวเปนการนําเสนใยมะพราวมา
ใชเปนวัสดุผสมในเนื้อคอนกรีต  พบวาอัตราสวนของปูนซีเมนต 1 สวน ทราย 2 สวน  เปนอัตราสวนที่
เหมาะสมที่สุด  ซึ่งเสนใยมะพราวเมื่อนํามาเปนวัสดุผสมสามารถเพิ่มแรงดึงและแรงยึดเหนียวภายในเนื้อ
คอนกรีตได  หนวยน้ําหนักเบากวาคอนกรีตทั่วไป  แตมีการยุบตัวเกิดขึ้นอยางเห็นไดชัด 

บุรฉัตร  ฉัตรวีระ.  ( 2544 : 98 )  ไดวิจัยคุณสมบัติเบ้ืองตนของเถาฟางขาว  พบวาความสามารถ
ในการดูดซับน้ําจะมีคาเพ่ิมขึ้น  ในขณะท่ีดัชนีกําลังจะมีคาลดลง  จากการทดลองสอบคุณสมบัติทางกลของ
เถาฟางขาว  พบวาคาความขนเหลวปกติจะมีคาเพ่ิมขึ้นตามพื้นที่ผิวจําเพาะของวัสดุผง  โดยความสัมพันธ
เปนไปตามสมการ  Vw / ( Vrsa + Vcement )  = 0.00022Sureq + 0.11  ระยะเวลาการกอตัวเริ่มตนของซีเมนต
เพสตผสมเถาฟางขาวจะลดลง  ในขณะที่ระยะเวลาการกอตัวสุดทายมีคาเพ่ิมขึ้น  จากคุณสมบัติดานความ
ทนเบื้องตน  ปรากฏวาคาการขยายตัวในน้ํา  และคาการหดแบบแหงจะเพ่ิมขึ้นตามสัดสวนการแทนที่เถาฟาง
ขาวในปูนซีเมนต  คุณสมบัติทางกลพบวารอยละการแทนที่เถาฟางขาวในปูนซีเมนตที่เหมาะสมคือ 40 
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 ศิวกร  สุขลังการ.  ( 2546 : 80 - 81 )  การวิจัยพบวาคอนกรีตบล็อกมวลเบาชนิดไมรับนําหนัก  ที่
มีสวนผสมของกากตะกอนจากบอบัดน้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรมผลิตเยื่อกระดาษและกระดาษ  
ปูนซีเมนตปอรตแลนด  ทราย  และเถาแกลบ  โดยจะทําการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ( มอก. )  แตไมสามารถผานเกณฑมาตรฐาน  แตเมื่อนํามาเปรียบเทียบกับมาตรฐาน
ของอังกฤษ  BS 2028  โดยเปรียบเทียบคาทั่วไปของกําลังอัดสําหรับคอนกรีตบล็อกมวลรวมน้ําหนักเบาอัด
แนนบางสวนเมื่ออายุ 28 วัน  ในสูตรที่ 13  พบวามีคาเฉล่ีย 1.60 เมกะพาสคัล  หรือ 16.0  กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตรผานตามเกณฑมาตรฐานของมาตรฐานอังกฤษ  BS 2028  โดยมีคาอยูในชวง 14 – 15 
กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 

Shokry,  Hatzinikolas,  andZmave. ( 1992 : 57 - 64 )  จากผลการวิจัยเพ่ือทําคอนกรีตบล็อก
น้ําหนักเบา  ราคาถูก  พบวา ขี้เล่ือย ( fine  sawdust )  และชิ้นไมเล็กๆ  ( notch  particles )  ของไมสน
ชนิดหนึ่ง  ( white  spruce )  สามารถทดแทนมวลน้ําหนักเบา  ( lightweight  aggregate )  ในการทํา
คอนกรีตบล็อกไดถึงรอยละ 50  โดยราคาตอกอนถูกกวาคอนกรีตบล็อกที่ผลิตเพ่ือจําหนายในทองตลาด 
 กลาวโดยสรุป  ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัย   ตองการที่จะศึกษาหาอัตราสวนที่เหมาะสมในการผลิต
คอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก  โดยไดคํานึงถึงองคประกอบที่ไดจากการศึกษางานวิจัยดังกลาว  สําหรับ
งานวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดเลือกใชวัสดุดังนี้ ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่หนึ่ง  ทราย  และเสนใยมะพราว  ซึ้ง
เปนวัสดุเหลือทิ้งจากภาคเกษตรกรรมและอุตสาหกรรมนํามาใชใหเกิดประโยชน  เพ่ือผลิตเปนคอนกรีตบล็อก

ไมรับน้ําหนักขนาด 70 × 190 × 390 มิลลิเมตร  โดยเริ่มอัตราสวนผสมตามวิธีการทดลองหาอัตราสวนที่
เหมาะสมในการทําคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักจากเถาแกลบของกรมวิทยาศาสตรบริการ  คือการใช
อัตราสวนปูนซีเมนตตอทราย เทากับ 1 : 3  โดยน้ําหนัก  ซึ่งจะกําหนดปริมาณมวลรวมคละแตกตางกัน
ประมาณรอย 3 และในการทดลองสูตรที่ 12  ไดใชหลักการทดลองผลิตวัสดุกอสรางและการทดสอบการใช
ง านกรมวิ ทยาศาสตร บริ ก า ร   ว าอั ต ราส วนทราย ในงานคอนกรี ตที่ ไ ด แ ร งกดตามาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก ประมาณรอยละ 40 ของวัสดุคละ ( กรมวิทยาศาสตร
บริการ. 2529 : 3 )   



บทที่  3 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

 
 การดําเนินการศึกษา  ทดลองหาอัตราสวนที่เหมาะสมในการทําคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนัก      
ในงานโครงสราง  จากวัสดุที่นํามาผสมกันระหวาง  ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1  เสนใยมะพราว  
ทราย  และน้ํา  การทดลองครั้งนี้ไดกําหนดรายละเอียดตามขั้นตอนในการดําเนินการศึกษาดังนี้ 
 1.  ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการทดลอง 
 2.  วัสดุผสมที่ใชในการทดลอง 
 3.  ลําดับขั้นในการทดลอง 
 4.  วิเคราะหขอมูล 
 

1.  การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการทดลอง 
 ประชากร   
 ไดแกคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักที่ไดจากการผสมระหวางปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 เสน
ใยมะพราว  และทราย      
 กลุมตัวอยาง 
 ไดแกคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักที่ไดจากการผสมระหวางปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1  

ทราย  และเสนใยมะพราว  โดยจะผลิตคอนกรีตบล็อกขนาด  70 × 190 × 390  มิลลิเมตร  จํานวน 300 
กอน  โดยมีอัตราสวนที่จะใชในการทดสอบโดยเสนใยมะพราวมาผสมใชงานในงานคอนกรีตบล็อกไมรับ
น้ําหนักในอัตราสวนเพ่ิมขึ้นเปนรอยละ 3 ของน้ําหนักทราย จํานวน 12 สูตร ดังตาราง 18 
 

2.  วัสดุผสมที่ใชในการทดลอง 
 วัสดุผสมที่ใชในการทดลองครั้งนี้ประกอบดวย 
    1.  ปูนซีเมนต  ในการทดลองครั้งนี้ใชปูนซีเมนตปอรตแลนดแบบธรรมดาประเภทที่ 1  ตราชาง
บรรจุถุงขนาด  50 กิโลกรัม 
    2.   เสนใยมะพราวที่ผานการบดละเอียดแลว 
    3.  ทราย 
    4.  น้ําใชน้ําประปาที่มีใชตามบานทั่วไป 
 เครื่องมือและอุปกรณ 
   1.  เครื่องชั่ง  ( Balance )  วัดไดละเอียดถึง 0.1 เปอรเซ็นต ของชวงนําหนักที่ตองการชั่ง 
   2.  เครื่องอัดบล็อกคอนกรีตแบบไฮดรอลิค 
   3.  นาฬิกาจับเวลา 
   4.  เวอรเนียแคลิปเปอร  
   5.  เครื่องอัดคอนกรีตบล็อก 
   6.  กระบอกตวง 
   7.  เครื่องผสมคอนกรีต 
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   8.  ถังน้ํา 
   9.  เครื่องวัดอุณหภูมิแบบอินฟาเร็ต เทอรโมมิเตอร 

10.  อางสําหรับแชคอนกรีต 
 11.  เครื่อง Hot Plate 
 12.  ถุงมือยาง 
 13.  ถุงพลาสติก 
 14.  พล่ัว 
 15.  จอบ 

16.  เครื่องมือทดสอบกําลังอัด ( universal testing machine ) 
 
ตาราง 18  อัตราสวนผสมของวัสดุผสมสําหรับคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก 
 
 
            สวนผสมทั้งหมด  ( รอยละของน้ําหนักมวลรวม ) 

สูตร  
ปูนซีเมนต 

 
ทราย 

 
เสนใยมะพราว 

 
มวลรวมทั้งหมด 

1 25 72.75 2.25 100 

2 25 70.50 4.50 100 

3 25 68.28 6.75 100 

4 25 66.00 9.00 100 

5 25 63.75 11.25 100 

6 25 57.00 18.00 100 

7 25 54.75 20.25 100 

8 25 52.50 22.50 100 

9 25 50.25 24.75 100 

10 25 48.00 27.00 100 

11 25 45.75 29.25 100 

12 25 43.50 31.50 100 

 
ที่มา : กรมวิทยาศาสตรบริการ. 2529 : 3 
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3.  ลําดับข้ันในการทดลอง 
ขั้นที่ 1.  การเตรียมขอมูล 
ขั้นที่ 2.  จัดเตรียมวัสดุในการทําคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก 
ขั้นที่ 3.  ทดลองหาอัตราสวนที่เหมาะสมของคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก 
ขั้นที่ 4.  การขึ้นรูปของวัสดุผสมสําหรับคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก 
ขั้นที่ 5.  ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ 
ขั้นที่ 6.  การทดสอบคุณสมบัติคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักตาม มอก. 58 - 2533 

 
ข้ันตอนในการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 11  ลําดับขั้นตอนการทดลองคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก 

เตรียม

จัดเตรียมวัสดุ

ปูนซีเมนต ทราย น้ํา เสนใยมะพราว

ทดลองหาอัตราสวนที่เหมาะสมของ
คอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก 

การขึ้นรูปของวัสดุผสม

ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ 

การทดสอบคุณสมบัติคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักตาม 
มอก. 58 - 2533 
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ขั้นที่ 1.  การเตรียมขอมูล 
   1.1  ศึกษาแหลงขอมูลจากตํารา  วารสาร  บทความ  รายงานวิจัย  ปริญญานิพนธ  และเอกสาร

งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
    1.2  ศึกษาคุณสมบัติของวัสดุที่จะนํามาเปนสวนผสมในการทําวัสดุผสมสําหรับคอนกรีตบล็อก 
       1.2.1  ปูนซีเมนตปอรตแลนด  ประเภทที่ 1 
       1.2.2  ทราย 
       1.2.3  เสนใยมะพราว  เปนเสนใยที่ไดจากธรรมชาติมีคุณสมบัติแข็งแรงและเหนียว 
 ขั้นที่ 2.  ทดลองหาอัตราสวนที่เหมาะสมของคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักที่มีสวนผสมของ
ปูนซีเมนตปอรตแลนด  ทราย  และเสนใยมะพราว  มีลําดับขั้นตอนดังนี้ 
    2.1  การจัดเตรียมวัสดุทําการทดลองผสมอัตราสวนผสมของคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก  
จํานวน 12 สูตรดังตาราง 18 ซึ่งอัตราสวนดังกลาวจะสวนผสมของผสมระหวางปูนซีเมนตปอรตแลนด

ประเภทที่ 1  ทราย  และเสนใยมะพราว  โดยจะผลิตคอนกรีตบล็อกขนาด 70 × 190 × 390  มิลลิเมตร  
จํานวน 300 กอน  โดยมีอัตราสวนที่จะใชในการทดสอบโดยเสนใยมะพราวมาผสมใชงานในงานคอนกรีต
บล็อกไมรับน้ําหนักในอัตราสวนเพ่ิมขึ้นเปนรอยละ 3 ของน้ําหนักทราย  มีขั้นตอนดังนี้ 
       2.2.1  ปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภทที่หนึ่ง  ตราชาง 

      2.2.2  นําทราย  มาลางทําความสะอาดแลวผึ่งใหแหง  เก็บใสภาชนะเตรียมการผสม 
       2.2.3  นําเปลือกมะพราวแหงมาทําการสับ  และทําใหมีขนาดเล็กลงอีกดวยการการบดดวย
เครื่องบด  และนําเสนใยมะพราวขนาดที่ตองการมาเก็บ  เพ่ือใชเปนวัตถุดิบในการทดลองตอไป 
 ขั้นที่ 3.  การขึ้นรูปของวัสดุผสมสําหรับคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก 
    3.1  ชั่งน้ําหนักปูนซีเมนตและทรายตามสูตรผสม  แลวผสมใหเขากันอยางทั่วถึงดวยเครื่องผสม
คอนกรีต 

   3.2  นําเสนใยมะพราวที่เตรียมไวผสมใสลงไปในเครื่องผสมคอนกรีต  โดยใชเสนใยมะพราว   ไป
ตามอัตราสวนที่ออกแบบไวใน ตาราง 18 คลุกเคลาใหเขากัน  โดยยังไมใสน้ําประมาณ 1 – 2 นาที  หรือดูวา
วัสดุภายในเครื่องผสมคอนกรีตคลุกเคลากันดีจนเปนสีปูนซีเมนต 

   3.3  ใสน้ําสะอาดตามอัตราสวนที่กําหนดลงในเครื่องผสมคอนกรีต  และทําการผสมลงไป
ประมาณ   1 – 2 นาที  แลวจึงนําเทลงในภาชนะที่เตรียมไว 
    3.4  ใชสายพานลําเลียงสวนผสมทั้งหมดหมดที่ทําการผสมเสร็จแลว  เพ่ือลําเลียงสูกะบะใส
คอนกรีต  ( คอนกรีตเมื่อผสมเสร็จตองใชงานภายใน 30 นาที่ )  เพ่ือทําการปอนสวนผสมทั้งหมดลงแมพิมพ  
โดยผานทางรางเลื่อน ชุดเขยาจะทําหนาที่เขยาใหสวนผสมทั้งหมดอัดตัวลงในแมพิมพ 

   3.5  อัดคอนกรีตบล็อกดวยเครื่องอัดคอนกรีตบล็อก   
    3.6  ทําการถอดแบบหลอออก  โดยคอนกรีตบล็อกจะตองทําเครื่องหมายไวทุกกอนของแตละสูตร
อ ัตราสวนผสม  ดังตาราง 18  โดยแตละส ูตรจะผลิตคอนกรีตบล็อกจํานวน 25 กอน   แลวคอนกรีตบล็อกที่ได
ไปทําการบมตามระยะเวลาที่กําหนด  ( โดยคอนกรีตบล็อกที่จะบมจะตองเขียนหมายเลขระบุไวดวย ) 
  
 
 
 



 57

ขั้นที่ 5.  ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ มีขั้นตอนการตรวจสอบดังตอไปนี้  ( มอก. 58 - 2533 ) 
ลักษณะทั่วไป   

 1  คอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักทุกกอน  ตองแข็งแรง  ปราศจากรอยแตกราว หรือสวนเสียอื่น
ใดอันเปนอุปสรรคตอการกอคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักอยางถูกตองหรือทําใหส่ิงกอเสียกําลังหรือความ
คงทนถาวร    รอยราวเล็กนอยที่มักเกิดขึ้นในกรรมวิธีผลิตตามปกติหรือรอยปริเล็กนอยเนื่องจากวิธีการ
เคล่ือนยายหรือขนสงอยางธรรมดา  จะตองไมเปนสาเหตุอางในการยอมรับ 

2.  คอนกรีตไมรับน้ําหนัก  ซึ่งตองการฉาบปูนหรือแตงปูนตองมีผิวหนาหยาบพอควรแกการจับยึด
ของปูน 

3.  คอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก  ซึ่งตองการกอแบบผิวเผย  ดานผิวเผยจะตองไมมีรอยบ่ิน  รอย
ราว  หรือตําหนิอ่ืนๆ  ถาในการสั่งคราวหนึ่งมีกอนซึ่งมีรอยบ่ินเล็กนอยที่ยาวมากกวา 25 มิลลิเมตร  เปน
จํานวนไมมากกวารอยละ 5 จะตองไมถือเปนสาเหตุในการไมยอมรับ 
 ขั้นที่ 6.  การทดสอบคุณสมบัติคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักตาม มอก. 58 – 2533 
 การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนัก  เพ่ือตรวจสอบความ
ตานทานแรงอัด  และความเปนฉนวนกันความรอน  ดังนี้ 
 6.1  จะตองทําการทดสอบความตานทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก  ทั้งคาเฉล่ียของ
บล็อกคอนกรีต เมื่ออายุ 28 วัน จํานวนครั้งละ 5 กอนและคาความตานทานแรงอัดแตละกอน 

   6.1.1  วิธีทดสอบ   
       6.1.1.1  ตําแหนงทดสอบ  จะตองทําการทดสอบกอนตัวอยางโดยใหศูนยเนื้อที่ของผิวธารทั้ง
สองหนาอยูในแนวดิ่งกับศูนยแรงกดจากแทนธารในบาทรงกลมของเครื่องกด  นอกจากการทดสอบกอนซึ่งมี
ลักษณะพิเศษที่ประสงคจะใชในลักษณะที่รูอยูตามแนวระดับแลว  การทดสอบคอนกรีตบล็อกจะตองทดสอบ  
โดยใหต้ังอยูในแนวดิ่งสําหรับกอนวัสดุกอซึ่งตันรอยละ 100   และกอนกลวงซึ่งมีลักษณะพิเศษ  ประสงคจะ
ใชในลักษณะที่รูอยูตามแนวระดับ  อาจทําการทดสอบตามลักษณะการใชงาน 

      6.1.1.2  ความเร็วที่ใชในการทดสอบ  บรรทุกน้ําหนักครึ่งหนึ่งของน้ําหนักสูงสุดที่คาดวาจะ
ทดสอบดวยอัตราเร็วตามสะดวก  หลังจากนั้นจะตองคุมเครื่องทดสอบโดยปรับใหหัวกดเคลื่อนที่ในอัตรา
สม่ําเสมอ  จนทําใหน้ําหนักบรรทุกสวนที่เหลือ  บรรทุกไดในเวลาไมเร็วกวา 1 นาที  แตไมเกิน 2 นาที 

   6.1.2  วิธีคํานวณและการรายงานผล 
       6.1.2.1  กําลังตานทานแรงอัดของกอนวัสดุกอคอนกรีต  คํานวณไดจากแรงสูงสุดกิโลกรัม  
หารดวยพ้ืนที่ภาคตัดขวางรวมของกอน  วัดเปนตารางเซนติเมตร  พ้ืนที่ภาคตัวขวางรวมของกอน  หมายถึง  
พ้ืนที่รวมของภาคตัดในแนวตั้งฉากกับทิศทางของน้ําหนักบรรทุก  โดยรวมพื้นที่ภายในชองวางทั้งหมด  
รวมท้ังสวนที่เวาออกนอกจากเนื้อที่สวนนี้  เมื่อกอตัวแลวสวนของกอนที่กอชิดกันจะสอดเขามาจนเต็ม 
         6.1.2.2  การรายงานผล  ใหรายงานผลการทดสอบละเอียดถึง 0.5 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร   

   6.1.3  วิธีการทดสอบกําลังรับแรงอัด 
      6.1.3.1  นําตัวอยางคอนกรีตบล็อกจํานวน 15 กอน  โดยแบงการทดสอบเปน 3 ครั้งๆ ละ 5 

กอนแลวจึงหาคาเฉล่ียของทั้งหมดเปนเกณฑ  ซึ่งคากําลังตานทานแรงอัดเฉล่ียนี้ตองไมนอยกวารอยละ 30 
      6.1.3.2  นํากอนคอนกรีตบล็อกที่จะทําการทดสอบแชน้ําใหเปยกชุม 
      6.1.3.3  นําคอนกรีตบล็อกมาผสมปูนปลาสเตอรเพ่ือเปนมอรตา  ใชกอตัวอยางคอนกรีตบล็อก

เปนแผง  ตกแตงผิวใหเรียบรอย  ดังภาพประกอบ 10 วัดขนาดพื้นที่รับแรงอัดอยางละเอียด 
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      6.1.3.4  ทําแผงคอนกรีตบล็อกวางบนที่รองรับ  กําหนดระยะหาง 7 เซนติเมตร  เริ่มใหน้ําหนัก
กดในอัตราสม่ําเสมอ โดยกําหนดใหไมเกิน 1,000 กิโลกรัมตอนาที  หรืออัตราหัวกดไมเกิน 0.05 นิ้วตอนาที  
จนกระทั่งชิ้นทดสอบวิบัติ  อานคากําลังที่ทําใหชิ้นทดสอบวิบัติ  บันทึกคาเพ่ือนําไปทําการคํานวณ 
 
 
                                                                                       ปูนปลาสเตอร 
                                                                                                                      
 
 
 
 
 
                                                                                      ตัวอยางชิ้นทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 12  การกอตัวอยางเพื่อทําการทดสอบ 
ที่มา : อุดมวิทย  กาญจนวงศ. 2545 : 155 

 
   6.1.4  วิธีการทดสอบคาการดูดซึมน้ํา  ( Apsorption Test ) 
      6.1.4.1  คัดเลือกคอนกรีตบล็อกจากแหลงเดียวกับการทําการทดสอบกําลังตานทานแรงอัด  

โดยคัดเลือกคอนกรีตบล็อกจํานวน 5 กอน  โดยพยายามไมใหชิ้นทดอบไดรับความชื้นนอกจากความชื้นใน
อากาศ 
      6.1.4.2  ชั่งน้ําหนักชิ้นทดสอบแตละกอน  ซึ่งถือวาเปนน้ําหนักอิฐแหง ( Dry Weight ) บันทึก
คา 
          6.1.4.3  แชชิ้นทดสอบในน้ําสะอาด  ใหผิวน้ําทวมชิ้นทดสอบจนมิดเปนเวลา 24 ชั่วโมงเพื่อให
อิฐอ่ิมตัว 
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       6.1.4.4  หลังจากแชงน้ําชิ้นทดสอบครบ 24 ชั่วโมง  แลวนําชิ้นทดสอบขึ้นจากน้ําแลวเช็ดใหผิว
ของชิ้นทดสอบปราศจากน้ํา 
       6.1.4.5  ชั่งน้ําหนักชิ้นทดสอบจากขอ 4 ซึ่งถือวาเปนน้ําหนักอิฐ,เปยก ( Wet Weight ) บันทึก
คาโดยการชั่งนี้ตองกระทําในเวลา 5 นาที  หลังจากนําขึ้นจากน้ํา  ทั้งนี้เพ่ือมิใหเกิดการสูญเสียความชื้นแก
อากาศ นําคาที่ไดไปคํานวณ 

6.2  การทดลองการเปนฉนวนกันความรอน 
การทดสอบการเปนฉนวนกันความรอน   โดยวิธีการ Steady  State  ( สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร  

และเทคโนโลยีแหงประเทศไทย  ศูนยทดสอบมาตรแสงวิทยา )  ซึ่งเปนการทดสอบโดยการหาระยะเวลา
อ่ิมตัวของอุณหภูมิสะสมของตัวอยางที่ใชทดสอบทั้งหมด  โดยพิจารณาอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นทุกๆ  5 นาที  และ
เริ่มจับเวลาที่อุณหภูมิหอง 

   6.2.1  เตรียมเครื่องมือที่จะใชทดสอบ  ไดแก  เครื่องวัดอุณหภูมิแบบอินฟาเร็ต  เทอรโบมิเตอร 
แทนยืด  อุปกรณ  เครื่อง Hot Plate  นาฬิกาจับเวลา 
    6.2.2  เปดเครื่อง Hot Plate ต้ังอุณหภูมิเครื่องไวที่  200 องศาเซลเซียส  นําเครื่องวัดอุณหภูมิไป
ยืดติดกับแทนอุปกรณใหสูงจากเครื่องมือประมาณ 50 เซนติเมตร  ใหวัดอุณหภูมิโดยตลอดโดยตั้งคาการ
ทํางานของเครื่องวัดอุณหภูมิใหสามารถยิงลําแสงมายังจุดที่กระทําการทดสอบได  และปรับหนวยของการวัด
อุณหภูมิเปนองศาเซลเซียส  โดยทําการทดลองในหองที่สามารถควบคุมไดเตมิที่ตลอดเวลาการทดลอง 
    6.2.3  เมื่ออุณหภูมิของแผน Hot Plate สูงถึง 200 องศาเซลเซียส  ใหนํากอนทดสอบมาวางบน
แผน Hot Plate โดยใหลําแสงตกลงบนจุดที่ตองการทดสอบ  แลวอานคาอุณหภูมิที่วัดได 
    6.2.4  เริ่มบันทึกคาโดยการจับเวลาเริ่มตนที่อุณหภูมิหอง  ซึ้งวัดไวที่ 35 องศาเซลเซียส  ซึ่งจะ
อานคาทุกๆ  5  นาที  แลวบันทึกคาอุณหภูมิจากการเพิ่มของเวลา 
    6.2.5  ทําการทดสอบกอนตอไปจนครบทุกกอนที่ตองการทดสอบ 
 

5.  วิเคราะหขอมูล 
 5.1  วิเคราะหขอมูลคุณลักษณะที่ตองการดานลักษณะทั่วไป  และความตานทานแรงอัดใชสถิติใน
การหาความตานทานแรงอัดเฉล่ีย  โดยใชสูตร 
 

A
P

bc =  

 
เมื่อ bc   แทน  ความตานทานแรงอัด, กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 

  P  แทน  แรงกดที่ทําใหชิ้นทดสอบวิบัติ, กิโลกรัม 

  A  แทน  พ้ืนที่รับแรงอัด, ตารางเซนติเมตร 
 
 
 
    5.2  วิเคราะหหาเปอรเซ็นตการดูดซึม  โดยใชสมการ 
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          % Absorptiong = 
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เมื่อ  % Absorptiong  แทน  คารอยละของการดูดซึมน้ํา 

       

w w
 แทน  น้ําหนักอิฐเปยก, กรัม 

w d
 แทน  น้ําหนักอิฐแหง, กรัม 
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ตาราง 19  ตารางบันทึกผลการทดสอบแรงอัด 
 

ตารางบันทึกผลการทดสอบ 
ชื่อสถานศึกษา.................................................. 

การทดสอบกําลังแรงอัดของอิฐ 
สถานที่....................................................................ทดสอบโดย.................................................................. 
 

ขอมูล ชุดทดสอบ 1 ชุดทดสอบ 2 ชุดทดสอบ 3 

แรงอัดที่ทําใหชิ้นทดสอบวิบัติ,    กก. 
พ้ืนที่หนาตัดรับแรงอัด,             ซม. 
กําลังตานทานแรงอัด,          กก/ซม2 

   

กําลังตานทานแรงอัดเฉล่ีย bA…………………………………………………………………………กก/ซม2 

 
 
ตาราง 20 ตารางบันทึกผลการทดสอบการดูดซึมน้ํา 
 

ตารางบันทึกผลการทดสอบ 
ชื่อสถานศึกษา.................................................. 

การทดสอบคาการดูดซึมนํ้าของอิฐ 
สถานที่....................................................................ทดสอบโดย.................................................................. 
 

ชิ้นทดสอบ 
นํ้าหนักอิฐแหง 

(กรัม) 
นํ้าหนักอิฐเปยก 

(กรัม) 
เปอรเซ็นต 
การดูดซึมนํ้า 

1 
2 
3 
4 
5 

   

 
ที่มา : อุดมวิทย  กาญจนวงศ. 2545 : 156 - 157 
 
 
 
 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองหาอัตราสวนที่เหมาะสมในการทําคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักตาม

กระบวนการที่กําหนดไว  โดยใชเครื่องมืออัดคอนกรีตบล็อกแบบไฮโดรลิคขนาดของคอนกรีตบล็อก คือ     
70  x 190 x 390 มิลลิเมตร  จากวัสดุที่นํามาผสมกันระหวาง  ปูนซีเมนตปอรตแลนประเภทที่ 1  ทราย   
เสนใยมะพราว  และนํ้า  ตามสูตรการทดลองจํานวน 12 สูตร  โดยการทดสอบและตรวจสอบวิธีการเปนไป
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  ของสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  กระทรวง
อุตสาหกรรม ( มอก. 58 - 2533 )  และคุณสมบัติฉนวนความรอน 
  การวิเคราะหลักษณะทั่วไปของวัสดุผสม สําหรับคอนกรีตชนิดไมรับน้ําหนักที่มีสวนผสมของ
ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 ทราย  เสนใยมะพราว  และนํ้า  ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 58 
– 2533  และคุณสมบัติฉนวนความรอน 

จากผลการทดสอบหาอัตราสวนที่เหมาะสมและทําการทดสอบ  เมื่อคอนกรีตบล็อกมีอายุ 28 วัน  
ตามวิธีการของสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  และคุณสมบัติฉนวนความรอน  ปรากฏผลการ
วิเคราะห ตามตาราง  21 
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จากตาราง 21 สามารถวิเคราะหขนาด เกณฑความคลาดเคลื่อน ลักษณะทั่วไป ความตานทาน
แรงอัด  คาการดูดซึม และคุณสมบัติการเปนฉนวนความรอน  ของวัสดุผสมสําหรับคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับ
น้ําหนัก  ที่มีสวนผสมระหวางปูนซีเมนตปอรตแลนด ทราย  และเสนใยมะพราว  เมื่อคอนกรีตบล็อกมีอายุ
ครบ 28 วัน  ซึ่งความตานทานแรงอัดมีเกณฑมาตรฐานต่ําสุดแตละกอน 2.0 เมกะพาสคัล  และเฉล่ียการกอน
คอนกรีตบล็อกจํานวน 5 กอน 2.5 เมกะพาสคัล และคาการดูดซึมน้ําของคอนกรีตตองไมเกิน 25 เปอรเซ็นต  
( มอก. 58 - 2533 )  โดยมีสูตรอัตราสวนผสมที่ทําการทดสอบกอนคอนกรีตบล็อกดวยเครื่องอัดแบบไฮโดรลิ
คจํานวน 12 สูตรอัตราสวนผสมไดดังนี้ 
 สูตรที่ 1 มีอัตราสวนผสมของวัตถุดิบ คือ ปูนซีเมนตปอรตแลนดรอยละ 25 ทรายรอยละ 75.25 และ
เสนใยมะพราวรอยละ 2.25  

สูตรที่ 2 มีอัตราสวนผสมของวัตถุดิบ คือ ปูนซีเมนตปอรตแลนดรอยละ 25 ทรายรอยละ 70.50 และ
เสนใยมะพราวรอยละ 4.50 

สูตรที่ 3 มีอัตราสวนผสมของวัตถุดิบ คือ ปูนซีเมนตปอรตแลนดรอยละ 25 ทรายรอยละ 68.28 และ
เสนใยมะพราวรอยละ 6.75 

สูตรที่ 4 มีอัตราสวนผสมของวัตถุดิบ คือ ปูนซีเมนตปอรตแลนดรอยละ 25 ทรายรอยละ 66.00 และ
เสนใยมะพราวรอยละ 9.00 

สูตรที่ 5 มีอัตราสวนผสมของวัตถุดิบ คือ ปูนซีเมนตปอรตแลนดรอยละ 25 ทรายรอยละ 63.75 และ
เสนใยมะพราวรอยละ 11.25 

สูตรที่ 6 มีอัตราสวนผสมของวัตถุดิบ คือ ปูนซีเมนตปอรตแลนดรอยละ 25 ทรายรอยละ 57.00 และ
เสนใยมะพราวรอยละ 18.00 

สูตรที่ 7 มีอัตราสวนผสมของวัตถุดิบ คือ ปูนซีเมนตปอรตแลนดรอยละ 25 ทรายรอยละ 54.75 และ
เสนใยมะพราวรอยละ 20.25 

สูตรที่ 8 มีอัตราสวนผสมของวัตถุดิบ คือ ปูนซีเมนตปอรตแลนดรอยละ 25 ทรายรอยละ 52.50 และ
เสนใยมะพราวรอยละ 22.50 

สูตรที่ 9 มีอัตราสวนผสมของวัตถุดิบ คือ ปูนซีเมนตปอรตแลนดรอยละ 25 ทรายรอยละ 50.25 และ
เสนใยมะพราวรอยละ 24.75 

สูตรที่ 10 มีอัตราสวนผสมของวัตถุดิบ คือ ปูนซีเมนตปอรตแลนดรอยละ 25 ทรายรอยละ 48.00 
และเสนใยมะพราวรอยละ 27.00 

สูตรที่ 11 มีอัตราสวนผสมของวัตถุดิบ คือ ปูนซีเมนตปอรตแลนดรอยละ 25 ทรายรอยละ 45.75 
และเสนใยมะพราวรอยละ 29.25 

สูตรที่ 12 มีอัตราสวนผสมของวัตถุดิบ คือ ปูนซีเมนตปอรตแลนดรอยละ 25 ทรายรอยละ 43.50 
และเสนใยมะพราวรอยละ 31.50 
 จากผลการทดสอบคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักที่มีสวนผสมระหวางปูนซีเมนตปอรตแลนด 
ทราย  และเสนใยมะพราว  จากตาราง 21 สามารถวิเคราะหไดดังนี้ 
 1.  ลักษณะทั่วไปของคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักที่มีสวนผสมระหวางปูนซีเมนตปอรแลนด  
ทราย  และเสนใยมะพราว 
 ขนาดของคอนกรีตดานความหนา  มีเกณฑมาตรฐานกําหนด คือ 70 มิลลิเมตร  โดยจะคลาดเคลื่อน
ไมเกิน ± 2 มิลลิเมตร  โดยทั้ง 12 สูตรมีความหนาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไว 
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 ขนาดของคอนกรีตดานความกวาง  มีเกณฑมาตรฐานกําหนด คือ 190 มิลลิเมตร  โดยจะ
คลาดเคลื่อนไมเกิน ± 2 มิลลิเมตร  โดยทั้ง 12 สูตรมีความหนาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไว 
 ขนาดของคอนกรีตดานความยาว  มีเกณฑมาตรฐานกําหนด คือ 390 มิลลิเมตร  โดยจะ
คลาดเคลื่อนไมเกิน ± 2 มิลลิเมตร  โดยทั้ง 12 สูตรมีความหนาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไว 
 ความหนาของแกน  มีเกณฑมาตรฐานกําหนด คือ 12 มิลลิเมตร  โดยจะคลาดเคลื่อนไมเกิน ± 2 
มิลลิเมตร  โดยทั้ง 12 สูตรมีความหนาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไว 
 ความแข็งแรง  มีเกณฑมาตรฐานกําหนด คือ คอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักกอนตองแข็งแรง
ปราศจากรอยแตกราว หรือสวนเสียอื่นใดอันเปนอุปสรรคตอการกอคอนกรีตบล็อก  ตรวจสอบโดย
ผูเชี่ยวชาญตรวจพินิจทั้ง 12 สูตรผานเกณฑการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญ 
 ความเหมาะสมในการจับยึดของปูนฉาบหรือปูนแตง  เกณฑมาตรฐานกําหนดคือ  คอนกรีตบล็อก
ตองมีผิวหนาหยาบพอ  ควรแกการจับยึดของปูนฉาบและปูนแตงจับยึดไดดี  ตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญตรวจ
พินิจโดยทั้ง 12 สูตรผานเกณฑการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญ 
 2.  ความตานทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักที่สวนผสมระหวางปูนซีเมนตปอรต
แลนด ทราย  และเสนใยมะพราว 
 ความตานทานแรงอัด  ความตานทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกเมื่อกอนคอนกรีตบล็อกมีอายุ 28 
วัน  ซึ่งความตานทานแรงอัดมีเกณฑมาตรฐานต่ําสุดแตละกอน 2.0 เมกะพาสคัล  และเฉล่ียจากกอน
คอนกรีตบล็อกจํานวน 5 กอน 2.5 เมกะพาสคัล  ไดดังนี้ 

สูตรที่ 1 ความตานทานแรงอัดกอนที่ 1- 5 มี่คา 2.78, 2.76, 2.71, 2.57, 2.65 เมกะพาสคัล
ตามลําดับ  สวนความตานทานแรงอัดเฉล่ีย 5 กอน มีคา 2.35 เมกะพาสคัล    

สูตรที่ 2 ความตานทานแรงอัดกอนที่ 1- 5 มี่คา 2.75, 2.72, 2.64, 2.64, 2.74 เมกะพาสคัล
ตามลําดับ  สวนความตานทานแรงอัดเฉล่ีย 5 กอน มีคา 2.30 เมกะพาสคัล    

สูตรที่ 3 ความตานทานแรงอัดกอนที่ 1- 5 มี่คา 2.72, 2.69, 2.68, 2.73, 2.74 เมกะพาสคัล
ตามลําดับ  สวนความตานทานแรงอัดเฉล่ีย 5 กอน มีคา 2.27 เมกะพาสคัล    

สูตรที่ 4 ความตานทานแรงอัดกอนที่ 1- 5 มี่คา 2.79, 2.74, 2.75, 2.77, 2.75 เมกะพาสคัล
ตามลําดับ  สวนความตานทานแรงอัดเฉล่ีย 5 กอน มีคา 2.44 เมกะพาสคัล    

สูตรที่ 5 ความตานทานแรงอัดกอนที่ 1- 5 มี่คา 2.78, 2.71, 2.76, 2.77, 2.76 เมกะพาสคัล
ตามลําดับ  สวนความตานทานแรงอัดเฉล่ีย 5 กอน มีคา 2.39 เมกะพาสคัล    

สูตรที่ 6 ความตานทานแรงอัดกอนที่ 1- 5 มี่คา 2.77, 2.87, 2.86, 2.72, 2.80 เมกะพาสคัล
ตามลําดับ  สวนความตานทานแรงอัดเฉล่ีย 5 กอน มีคา 2.61 เมกะพาสคัล    

สูตรที่ 7 ความตานทานแรงอัดกอนที่ 1- 5 มี่คา 2.79, 2.78, 2.77, 2.74, 2.71 เมกะพาสคัล
ตามลําดับ  สวนความตานทานแรงอัดเฉล่ีย 5 กอน มีคา 2.59 เมกะพาสคัล    

สูตรที่ 8 ความตานทานแรงอัดกอนที่ 1- 5 มี่คา 2.86, 2.91, 2.88, 2.89, 2.90 เมกะพาสคัล
ตามลําดับ  สวนความตานทานแรงอัดเฉล่ีย 5 กอน มีคา 2.65 เมกะพาสคัล    

สูตรที่ 9 ความตานทานแรงอัดกอนที่ 1- 5 มี่คา 2.80, 2.75, 2.77, 2.78, 2.77 เมกะพาสคัล
ตามลําดับ  สวนความตานทานแรงอัดเฉล่ีย 5 กอน มีคา 2.48 เมกะพาสคัล    

สูตรที่ 10 ความตานทานแรงอัดกอนที่ 1- 5 มี่คา 2.77, 2.81, 2.72, 2.79, 2.75 เมกะพาสคัล
ตามลําดับ  สวนความตานทานแรงอัดเฉล่ีย 5 กอน มีคา 2.38 เมกะพาสคัล    
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สูตรที่ 11 ความตานทานแรงอัดกอนที่ 1- 5 มี่คา 2.79, 2.78, 2.81, 2.75, 2.79 เมกะพาสคัล
ตามลําดับ  สวนความตานทานแรงอัดเฉล่ีย 5 กอน มีคา 2.39 เมกะพาสคัล    

สูตรที่ 12 ความตานทานแรงอัดกอนที่ 1- 5 มี่คา 2.72, 2.69, 2.73, 2.72, 2.71 เมกะพาสคัล
ตามลําดับ  สวนความตานทานแรงอัดเฉล่ีย 5 กอน มีคา 2.27 เมกะพาสคัล  

3.  คาการดูดซึมของคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักที่มีสวนผสมระหวางปูนซีเมนตปอรตแลนด 
ทราย  และเสนใยมะพราว  โดยมีเกณฑมาตรฐานของคอนกรีตบล็อกตาม มอก. 58 – 2533  ในกรณีที่ถือวา
รุนแรงที่สุด  ตอการหดตัวของคอนกรีตบล็อก  ตองมีคาการดูดซึมน้ําไมเกิน 25 เปอรเซ็นต 

จากผลการทดสอบคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักที่มีสวนผสมระหวางปูนซีเมนตปอรตแลนด 
ทราย  และเสนใยมะพราว จํานวน 12 สูตร  ผลปรากฏวา  สูตรที่ 1 – 11 ผานเกณฑมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สวนสูตรที่ 12 มีคาสูงกวาเกณฑที่ไดกําหนดไว 
 สูตรที่ 1  มีคาการดูดซึมรอยละ   8.54 
 สูตรที่ 2  มีคาการดูดซึมรอยละ   9.77 

สูตรที่ 3  มีคาการดูดซึมรอยละ   10.15 
สูตรที่ 4  มีคาการดูดซมึรอยละ   11.22 
สูตรที่ 5  มีคาการดูดซึมรอยละ   12.25 
สูตรที่ 6  มีคาการดูดซึมรอยละ   12.79 
สูตรที่ 7  มีคาการดูดซึมรอยละ   14.10 
สูตรที่ 8  มีคาการดูดซึมรอยละ   14.99 
สูตรที่ 9  มีคาการดูดซึมรอยละ   16.03 
สูตรที่ 10  มีคาการดูดซึมรอยละ  17.84 
สูตรที่ 11  มีคาการดูดซึมรอยละ  23.01 
สูตรที่ 12  มีคาการดูดซึมรอยละ  27.21 
4.  การเปนฉนวนความรอนของคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักที่มี่สวยผสมระหวางปูนซีเมนต

ปอรตแลนด ทราย  และเสนใยมะพราว 
 จากการทดสอบคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักที่มี่สวยผสมระหวางปูนซีเมนตปอรตแลนด ทราย  
และเสนใยมะพราว  โดยทําการเปรียบเทียบกับคอนกรีตบล็อกทั่วไปที่มีขายตามทองตลาดภายในระยะเวลา 
30 นาที  เมื่อครบเวลา 30 นาที  ผลการทดสอบปรากฏวาคอนกรีตทั่วไปที่มีคาการไหลผานของความรอน
นอยกวาคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักที่มี่สวยผสมระหวางปูนซีเมนตปอรตแลนด ทราย  และเสนใย
มะพราวทั้ง 12 สูตร  โดยคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักที่มี่สวยผสมระหวางปูนซีเมนตปอรตแลนด ทราย  
และเสนใยมะพราวที่มีคาการไหลผานความรอนนอย คือ 8, 7, 9, 10 และ6 ตามลําดับ คือ 46, 47, 48, 49, 
และ49 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 
 ผลการตรวจสอบ  ขนาดของเกณฑความคลาดเคลื่อน ลักษณะทั่วไป  คาความตานทานแรงอัด  
และคาการดูดซึมของคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักที่มีสวนผสมระหวางปูนซีเมนตปอรตแลนด ทราย  
และเสนใยมะพราว เมื่อมีอายุ 28 วัน  พบวา  มีเกณฑความคลาดเคลื่อน  ลักษณะทั่วไป  คาความตานทาน
แรงอัดผานเกณฑมาตรฐานทั้งหมดสูตร 1 – 12 และ คาการดูดซึมผานเกณฑมาตรฐานคือสูตรที่ 1 – 11 สวน
สูตรที่ 12 มีคาการดูดซึมสูงกวาเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 58 – 2533  โดยคุณสมบัติความเปน
ฉนวนความรอนยงัมีคาการนําความรอนสูงเมื่อเทียบเคียงกับคอนกรีตบล็อกทั่วไป  



บทที่  5 
สรุป  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 
 
การศึกษาอัตราสวนผสมที่เหมาะสมของวัสดุผสมสําหรับคอนกรีตชนิดไมรับน้ําหนักที่มีสวนผสมระหวาง
ปูนซีเมนตปอรตแลนด ทราย  และเสนใยมะพราว  ไดดําเนินการดังตอไปนี้ 
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 1.  เพ่ือศึกษาสูตรอัตราสวนที่เหมาะสมในการทําวัสดุผสม  สําหรับทําคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับ
น้ําหนักที่มีสวนผสมระหวางปูนซีเมนตปอรตแลนด ทราย  และเสนใยมะพราว 
 2.  เพ่ือเปรียบเทียบคุณสมบัติของคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักที่มีสวนผสมระหวางปูนซีเมนต
ปอรตแลนด ทราย  และเสนใยมะพราว  ใหเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  ดานคุณลักษณะ
ทั่วไปและความตานทานแรงอัด คาการดูดซึม    โดยการทดสอบเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
58 – 2533  และศึกษาดานการเปนฉนวนกันความรอน   
 

ประชากร 
ในการศึกษาครั้งนี้ตัวแปรตนคือ  สูตรสวนผสมของวัตถุดิบซึ่งประกอบดวยปูนซีเมนตปอรตแลนด 

ทราย  และเสนใยมะพราว  จํานวน 12 สูตร  อัตราสวนผสมดังตาราง 18 แตละอัตราสวนผสมจะผลิตกอน
คอนกรีตบล็อกขนาด 70 x190 x 390 มิลลิเมตร จํานวน 25 กอน รวมท้ังหมด 300 กอน 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง  ดังนั้น  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก เครื่องชั่ง ( Balance ) 

วัดไดละเอียดถึง 0.1 เปอรเซ็นต ของชวงน้ําหนักที่ตองการชั่ง นาฬิกาจับเวลา ถังน้ํา เวอรเนีย เคลิปเปอร     
( Vemier calipers ) เครื่องอัดคอนกรีตแบบบล็อกไฮดรอลิค กระบอกตวง เครื่องผสมคอนกรีต เครื่องวัด
อุณหภูมิแบบอิมฟาเร็ด เครื่องมือทดสอบกําลังอัด เทอรโมมิเตอร อางสําหรับแชคอนกรีต เครื่องHot Plate 
เครื่องมือทดสอบกําลังอัด แบบบันทึกผล  และแบบประเมินผลของผูเชียวชาญ 
 

การดําเนินการวิจัย 
การศึกษาอัตราสวนที่เหมาะสมของวัสดุผสมสําหรับคอนกรีตบล็อก  มีขั้นตอนดังนี้ 

 1.  เตรียมวัตถุดิบที่ใชสําหรับการทดลอง คือ ปูนซีเมนตปอรตแลนด ทรายหยาบ  และเสนใย
มะพราวที่ผานการบดละเอียด 
 2.  ชั่งน้ําหนักเสนใยมะพราวตามสูตร   
 3.  ชั่งน้ําหนักปูนซีเมนต ทรายตามสูตรการทดลอง 
 4.  นําสวนผสมทั้งหมดตามสูตร  อัตราสวนที่กําหนดไวโดยแตละสูตร  โดยแตละสูตรจะทําการผลิต
กอนคอนกรีตบล็อกขนาด 70 X 190 X 390 มิลลิเมตร จํานวน 25 กอน 
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 5.  ลําเลียงสวนผสมทั้งหมดผสมเขาดวยกันดวยเครื่องผสมคอนกรีตเปนถังหมุนผสมคอนกรีตและ
เติมน้ําตามสูตรทดลองใหสวนผสมทั้งหมดเขากัน 
 6.  ลําเลียงสวนผสมที่ผานการผสมจนเขากันนําไปอัดดวยเครื่องคอนกรีตไอดรอลิค 
 7.  ถอดพิมพนําคอนกรีตบล็อกที่รับการอัดขึ้นรูปเสร็จมาพักเพ่ือรอการเซ็ตตัว  ใหผูเชี่ยวชาญ
ตรวจสอบลักษณะของคอนกรีตบล็อกที่ไดแลว  ทําการติดหมายเลขตามลําดับสูตรที่ทําการทดสอบแลวนําไป
บมประมาณ 28 วัน 
 8.  นํากอนคอนกรีตบล็อกเขาหองปฏิบัติการ  เ พ่ือตรวจสอบคุณลักษณะตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  
 9.  สรุปผลการทดสอบคุณสมบัติดานคุณลักษณะ  การรับแรงอัด  คาการดูดซึม  โดยเปรียบเทียบ
กับเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 58 – 2533 และศึกษาดานการเปนฉนวนกันความรอน 
 

การวิเคราะหขอมูล 
นําผลการทดสอบคุณสมบัติของคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักที่มีสวนผสมระหวางปูนซีเมนต

ปอรตแลนด ทราย และเสนใยมะพราว  ที่ทดสอบตามมาตรฐานของสํานักงานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ( มอก.
58-2533 ) และศึกษาดานการเปนฉนวนกันความรอน  ดวยเครื่องมือทดสอบของโปรแกรมภาควิชา
สถาปตยกรรม  คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินท  มาเปรียบเทียบความแตกตาง
ระหวางแตละอัตราสวน  ในดานขนาด  เกณฑความคลาดเคลื่อน  ลักษณะทั่วไป กําลังตานทานแรงอัด  คา
การดูดซึม  และการเปนฉนวนกันความรอน   
 

สรุปผลการวจิัย 
การวิเคราะหผลการทดสอบคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักที่มีสวนผสมระหวางปูนซีเมนตปอรต

แลนด ทราย  และเสนใยมะพราวดานขนาดเกณฑความคลาดเคลื่อน  ลักษณะทั่วไป  ความตานทานแรงอัด
คาการดูดซึม  โดยเทียบเคียงเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 58 - 2533  และการเปนฉนวนกัน
ความรอน  
 ขนาดของคอนกรีตบล็อกดานความหนา  มีเกณฑมาตรฐานกําหนด คือ 70 มิลลิเมตร  โดยจะ
คลาดเคลื่อนไดไมเกิน ± 2 มิลลิเมตร  โดยทั้ง 12 สูตรมีความหนาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไว 
 ขนาดของคอนกรีตบล็อกดานความสูง  มีเกณฑมาตรฐานกําหนด คือ 190 มิลลิเมตร  โดยจะ
คลาดเคลื่อนไดไมเกิน ± 2 มิลลิเมตร  โดยทั้ง 12 สูตรมีความหนาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไว 
 ขนาดของคอนกรีตบล็อกดานความยาว  มีเกณฑมาตรฐานกําหนด คือ 390 มิลลิเมตร  โดยจะ
คลาดเคลื่อนไดไมเกิน ± 2 มิลลิเมตร  โดยทั้ง 12 สูตรมีความหนาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไว 
 ขนาดของคอนกรีตบล็อกดานความหนาของแกน  มีเกณฑมาตรฐานกําหนด คือ 12 มิลลิเมตร  โดย
จะคลาดเคลื่อนไดไมเกิน ± 2 มิลลิเมตร  โดยทั้ง 12 สูตรมีความหนาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไว 
 ความแข็งแรง  มีเกณฑมาตรฐานกําหนด คือ คอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักตองแข็งแรงปราศจาก
รอยแตกราวหรือสวนเสียอื่นใด  อันใดอันเปนอุปสรรคตอการกอคอนกรีตบล็อก  ตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญ
ตรวจพินิจ  โดยทั้ง 12 สูตรผานเกณฑการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญ 



 69

 ความเหมาะสมในการฉาบปูนหรือแตงปูน  เกณฑมาตรฐานกําหนด คือ คอนกรีตบล็อกตองมี
ผิวหนาหยาบพอ  ควรแกการจับยึดของปูนฉาบหรือแตงปูนจับยึดไดดี  ตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญตรวจพินิจ  
โดยทั้ง 12 สูตรผานเกณฑการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญ 
 ความตานทานแรงอัด  แตละกอนและเฉลี่ยจาก 5 กอน  ไดตามเกณฑมาตรฐานอุตสาหกรรม 58 –
2533 มีจํานวน 3 สูตรคือ  สูตรที่ 6, 7, 8 โดยมีสูตร 8 มีคาความตานทานแรงอัดสูงที่สุด คือ ความตานทาน
แรงอัดกอนที่ 1 – 5 มีคา 2.86, 2.91, 2.88, 2.89, 2.90 เมกะพาสคัล ตามลําดับและคาความตานทานแรงอัด
เฉล่ีย 5 กอน มีคา 2.65 เมกะพาสคัล 

คาการดูดซึม  เกณฑมาตรฐานกําหนด คือ คาการดูดซึมน้ําของคอนกรีตบล็อกตองไมเกิน 25 
เปอรเซ็นต ( มอก. 58 - 2533 ) โดยคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักที่มีสวนผสมระหวางปูนซีเมนตปอรต
แลนด ทราย และเสนใยมะพราว โดยมีสูตรการทดลองที่ผานเกณฑ คือ สูตรที่ 1 – 11 สูตรที่ 12 มีคาการดูด
ซึมน้ําสูงกวาเกณฑมาตรฐานที่ไดกําหนดไว 
 การเปนฉนวนกันความรอน  จากการทดสอบคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักที่มีสวนผสมระหวาง
ปูนซีเมนตปอรตแลนด ทราย และเสนใยมะพราว  เมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตบล็อกทั่วไปที่มีขายตาม
ทองตลาด โดยทดสอบในระยะเวลา 30 นาที  เมื่อครบระยะเวลา 30 นาที  ผลการทดสอบปรากฏวาคอนกรีต
บล็อกทั่วไปมีคาการไหลผานความรอนนอยกวาคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับที่มีสวนผสมระหวางปูนซีเมนต
ปอรตแลนด ทราย และเสนใยมะพราว  โดยสูตรที่มีการไหลผานความรอนนอยที่สูดใน 12 สูตร คือ สูตร 8 อยู
ที่ 48 องศาเซลเซียส 
  

อภิปรายผล 
ในการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดทําการทดสองหาอัตราสวนที่เหมาะสมของวัสดุผสมสําหรับคอนบล็อก

ชนิดไมรับน้ําหนัก  ที่มีสวนผสมระหวางปูนซีเมนตปอรตแลนด ทราย และเสนใยมะพราว  โดยจะทําการ
ทดสอบคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ( มอก. )  โดยการทําวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใชมาตรฐาน
ผลิตอุตสาหกรรม 58 - 2533  และศึกษาดานการเปนฉนวนความรอน  ที่โปรแกรมวิชาสถาปตยกรรม คณะ
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร  เปนเกณฑในการทดสอบคุณสมบัติของคอนกรีตบล็อก  
โดยใชเครื่องอัดบล็อกคอนกรีตแบบไฮดรอลิคของบริษัทเอกชนในการขึ้นรูปคอนกรีตบล็อก  และทําการ
ทดสอบมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 58 – 2533  และศึกษาดานการเปนฉนวนความรอน 
 ความหนาแนนของแกนคอนกรีต  โดยคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักที่มีสวนผสมระหวาง
ปูนซีเมนตปอรตแลนด ทราย  และเสนใยมะพราวทั้งหมด 12 สูตร  เปนไปตามเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุสาหกรรม 58 – 2533  มีลักษณะของเสนใยมะพราวคละกัน  และสามารถทําการแทรกตัวอยูระหวาง
ชองวางของทราย  และปูนซีเมนตมีปริมาณเพียงพอในการยึดประสานกันกับมวลรวม 
 ขนาดของคอนกรีตบล็อกดานความหนา  ความสูง  และความยาว ทั้งหมด 12 สูตร  เปนไปตาม
เกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 58 – 2533  เพราะเสนใยมะพราวที่บดเปนลักษณะเล็กและละเอียด
เปนเชนเดียวกับหินฝุนไมมีการแบงเปนสวนละเอียดและสวนหยาบอยางชัดเจน  ทําใหกอนคอนกรีตบล็อกมี
คุณสมบัติดานแรงเกาะยึดภายใน  การเกาะยึดของปูนซีเมนต  ความแขงแรงและความคงขนาดที่ดีเทียบเทา
กับหินฝุน  ซึ่งเปนวัสดุผสมของคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนักเทาไป (ยุคนธร  พันธจบสิงห. 2539 : 81 )   
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 ความแข็งแรงและความเหมาะสมในการฉาบปูนหรือแตงปูน  โดยคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนัก
ที่มีสวนผสมระหวางปูนซีเมนตปอรตแลนด ทราย  และเสนใยมะพราวทั้งหมด 12 สูตร  เปนไปตามเกณฑ
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 58 – 2533 
 ความตานทานแรงอัด  โดยคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักที่มีสวนผสมระหวางปูนซีเมนตปอรต
แลนด ทราย  และเสนใยมะพราวทั้งหมด 12 สูตร เปนไปตามเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 58 – 
2533 มีจํานวน 3 สูตร คือ สูตรที่ 6, 7, 8 ทั้งนี้เนื่องจากปูนซีเมนต ทราย และเสนใยมะพราวอัตราสวนที่
พอเหมาะทําใหคอนกรีตบล็อกมีปริมาณโพรงอากาศในคอนกรีตบล็อกนอย ทําใหคอนกรีตบล็อกแนน แรง
แข็ง เมื่อเปรียบเทียบผลการทดสอบความตานทานแรงอัดของอัตราสวนผสม  พบวาความตานทานแรงอัดใน
สูตร 8 มีคาความตานทานแรงอัดสูงที่สุด คือ ความตานทานแรงอัดกอนที่ 1 – 5 มีคา 2.86, 2.91, 2.88, 
2.89, 2.90 เมกะพาสคัล ตามลําดับและคาความตานทานแรงอัดเฉล่ีย 5 กอน มีคา 2.65 เมกะพาสคัล ซึ่งเปน
สูตรที่มีความเหมาะสมที่สุดในการที่จะนํามาใช  ซึ่งมีอัตราสวนของวัตถุดิบ คือ ปูนซีเมนตปอรตแลนดรอยละ 
25 ทรายรอยละ 52.50 และเสนใยมะพราวรอยละ 22.50 สูตรที่ 1, 2, 3, 4, 5 พบวามีปริมาณทรายในอัตรา
สวนผสมมากเกินไป และสูตร9, 10, 11, 12 มีเสนใยมะพราวมากในอัตราสวนผสม  พบวา สวนผสมแหงและ
มีปริมาณปูนซีเมนตไมเพียงพอที่จะเคลือบทรายและเสนใยมะพราวไดทั้งหมด ทําใหเกิดโพรงอากาศใน
คอนกรีตบล็อกมากสงผลทําใหความตานทานแรงอัดไมผานเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 58 – 
2533 
 ความสัมพันธระหวางความตานทานแรงอัดกับสวนผสมของทรายหยาบ  มีความสัมพันธแบบตาม
กัน คือ  เมื่อความตานทานแรงอัดมีค าสูง  อัตราสวนของทรายจะสูงดวย เพราะเสนใยมะพราวมีขนาดคละกัน  
ดังนั้นถาอัตราสวนผสมมีทรายมากจะชวยใหเสนใยมะพราวมีการจัดเรียงกันไดแนน  มีชองวางนอยมีผลให
ความตานทานแรงอัดมีคาสูง แตใหหากปริมาณมากเกินไป  พอวาปริมาณของคอนกรีตไมสามารถหอหุม
ทรายไดหมด อาจมีผลใหคาความตานทานแรงอัดที่ไดตํ่าลง  กลาวคือ ปริมาณนอยเกินไปจะเกิดชองวาง
ระหวางมวลรวม  และถาปริมาณทรายมากเกินไปทรายที่เหลือจากการอุดชองวางจะกลายเปนชองวางไป 
(ยุคนธร  พันธจบสิงห. 2539 : 82 ) 
  

คาการดูดซึม  คาการดูดซึมของคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักที่มีสวนผสมระหวางปูนซีเมนต
ปอรตแลนด ทราย และเสนใยมะพราว และเสนใยมะพราวมีความสัมพันธตามกัน  คือ คาการดูดซึมเพ่ิมขึ้น
ตามอัตราสวนของเสนใยมะพราวที่เพ่ิมขึ้น  และคาการดูดซึมลดลงเมื่ออัตราสวนของเสนใยมะพราวลดลง 
 
 การเปนฉนวนกันความรอน  จากการทดสอบคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักที่มีสวนผสมระหวาง
ปูนซีเมนตปอรตแลนด ทราย และเสนใยมะพราว  เมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตบล็อกทั่วไปที่มีขายตาม
ทองตลาด โดยทดสอบในระยะเวลา 30 นาที  เมื่อครบระยะเวลา 30 นาที เนื่องมากจากคอนกรีตบล็อกที่มี
สวนผสมเสนใยมะพราวทําใหเกิดชองวางมากกวาคอนกรีตบล็อกทั่วไป ทําใหปริมาณความรอนทั้งหมดถูก
สงผานคอนกรีตบล็อกที่มีสวนผสมเสนใยมะพราวทําไดดีกวาคอนกรีตบล็อกทั่วไป ผลการทดสอบปรากฏวา
คอนกรีตบล็อกไปมีคาการไหลผานความรอนนอยกวาคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับที่มีสวนผสมระหวาง
ปูนซีเมนตปอรตแลนด ทราย และเสนใยมะพราว  โดยสูตรที่มีการไหลผานความรอนนอยที่สูดใน 12 สูตร คือ 
สูตร 8 อยูที่ 48 องศาเซลเซียส 
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ขอเสนอแนะ 
 1.  การพัฒนาคุณภาพของคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ําหนักที่มีสวนผสมระหวางปูนซีเมนตปอรต
แลนด ทราย  และเสนใยมะพราว  เพ่ือใหไดคุณสมบัติตามตองการ  ที่เปนการเพิ่มเติมจากกระบานการวิจัย
ทําไดโดย 
    1.1  ควรศึกษาผลของคอนกรีตบล็อกเมื่อมีการนําสารเคมีมาผสมเพิ่ม  เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของ
คอกนกรีตบล็อก 
    1.2  ควรเพ่ิมระยะเวลาในการทดสอบคอนกรีตบล็อกตอไปอีก  เพ่ือใหไดผลการทดลองไดถูกตอง
และเหมาะสมในการจะนํามาใชงาน 
    1.3  ควรศึกษาคุณสมบัติของคอนกรีตบล็อก เชน ดานการตานทานไฟ  ดานการตานทานสารเคมี  
และการสึกกรอนของคอนกรีตบล็อก  เพ่ือความเหมาะสมในการนําไปใชงานกอสราง 

 
ขอเสนอแนะสําหรับการวจิัย 

    2.1  ควรศึกษาความเปนไปไดในการนําวัสดุเหลือทิ้งในดานอุตสาหกรรม  หรือจะเปนดาน
เกษตรกรรม  และประสิทธิภาพเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
    2.2  วัสดุที่เลือกใชในการทดสอบเปนวัสดุผสมควรมีกระบวนการแปรรูปหรือขั้นตอนการเตรียมที่
ไมใชตนทุนสูงหรือสลับซับซอน 
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