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 The purposes of this research were to develop of Yonisomanasikan learning 
package on inequalities to promote mathematics achievement and self ] awareness 
dimension of emotion intelligence of mathayomsuksa III students, to compare the learning 
achievement of mathematics and self ] awareness dimension of emotion intelligence before 
and after the experiment, and find the relationship between  mathematics achievement and 
self ] awareness dimension of emotion intelligence. 
 The subjects of this study were 29 mathayomsuksa III students in the second 
semester of 2009 academic year from Ranode School  Ranode District , Songkhla 
Province. They were selected through cluster random sampling technique. The experiment 
lasted for 17 periods. The One ] Group pretest-posttest design. The tools used in this 
research Yonisomanasikan lesson plans, learning package of Yonisomanasikan,                
lesson test, achievement of mathematics test and self ] awareness dimension of emotion 
intelligence test. The data were analyzed using mean, standard deviation, t]test for 
dependent samples and pearson product ] moment correlation coefficient. 
 The results revealed as follows : 
 1.  The learning package on inequalities of Yonisomanasikan to promote 
achievement and self ] awareness dimension of emotion intelligence of mathayomsuksa III 
students had the efficiency of 86.03/85.95, higher than the 80/80 criteria. 
 2.  The mathematics achievement for mathayomsuksa III students after being 
taught with learning package of Yonisomanasikan was statistically higher than that before 
being taught at the .01 level of significance. 
 3.  There was no support data about the self ] awareness dimension of emotion 
intelligence of mathayomsuksa III students after being taught with learning package of 
Yonisomanasikan was higher than that before being taught there was statistical 
significance. 



 4.  There was no support data between mathematics achievement and self ] 
awareness dimension of emotion intelligence of mathayomsuksa III students there was 
correlation statistical significance. 
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 ������������	
�����
����������������������	
����������� �.	 2542 �������
��� ��!�"#�!�$����" ��!����%�&�
��'�(����"���)#����&���
*��)#���
"���
&+, -�#
".+�
+���
�# �/) 
!�$�
���0�����!�"#������� ��!�"#�!����+1%���1�)���
����&��2 *����� !�3��+1��� �%�
"����#��
��!)� 
"���
���&����&���2 �45��� �45!�"#� ���!,"#� ���)��� ���������� 
"���
���!�$�&��%
"�����
�%���������� (�������	
���7����. 2545: 7-8) �)�.���"9����������������	
����������� 
�+�7	����� 2542 :
;�'/)���!�$��<�
�#!�";#�������	
���=������,)�*�#�";
+������.�#������
���	
����%����������	
������
"�+1>���%�
���0�� ()+�
	����?  �%)#�+��. 2545: 22) �����9�
���.�����	
���.
�
"���
.(�!�$�)#���#�;��";.���)��(����!�3� !#���� �%� ��!�"#��+����������'
�
���
&(����,)����!�"#�����%�!)��.�&���)���!�"#���������7"�&�������
���!�/;)��@����!)�)#���
��)!�/;)� ��;��/) &)���� ��!�"#����.����� !�$�!.��,)����
��� &�
��'&����)��2���
���*�����#��!)� 
:
;�!�$�������.�����	
�����
����������������	
����������� �";'/)��� ��!�"#�&(�����";&+� 
 ��!�"#�!�$�	��#2�%�������@�� (&
	����?  &��7+��!���2. 2543: 18) �����9����.��������               
���!�"#����.���)�!������ ��!�"#�*��4A������ ������������ ���.�������
���
'������
&��.
�%��(��
�'
����
�������,)� ��!�"#�!�/;)�(�
�&�����!�$����" ��!��� �%�
"���
&+, (��
&�
��
	
���. 2545: 1) 
 �1��	�&��2!�$�������
;��";
"�����&(����#�;���)�����@�����
���,)�
�+�#2 �(����

�+�#2
"���
���&����&���2 ���)#���
"!��+ % !�$����� ��!�"#� 
"���� � &�
��'��!�����2
�B����%�&'�����12*��)#���'";'��� �)��)� ���&���.�%�����B���*��)#���!�
��&
                
(��
�������. 2544: 1) ���&>�����!�"#����&)��1��	�&��2�"; ���
�.�'
��B..+���#��*
����&�
���
&(�!�3.!����";���)��!�/;)�
�.���%�#&�!��+���#��� (#+���  ����7�+%. 2530: 1-3) .�!�3�*��
.����#������!
�� %&�
C�7�? ��!�"#� ��9�
�7#
	
����D�"; 3 �D���	
��� 2549 ,)�-��!�"#�             
�+�&����� ����� %������!
�������1��	�&��2
"���!=%";#12.46 .�������!�3
 40 ����� �%�
"
 %&�+���������1��	�&��2
")����&��� ��!�"#��";)#������������������+���)#%� 48.08 (&(������&)�
������	
���. 2549: Online) �����9�.
�!�$������";�";&(����,)�����";.���)����������������!�"#���� 
-�#����������7"������� E 
���������.����.���
���!�"#����&)� !�/;)��� ��!�"#�!������!�"#����
�%�
"���
!,���.��!�/9)���1��	�&��2*��)#���&�
C�7�? % -�#�(��
�'
����
���������������+��%
�%)�.���@�� ��!�"#����!.����)���
�������������# &���B��� )��
12�%�&���
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(��%.���2  !����"�����	2. 2542: 17) �%�.�� %�����.�#,)��1���+	�&��2 .+F�%���12

�����#�%�# �";�����!�3�*�#���B..+���
"�B�����9�����.���.�%��C�����
 (&
���2  .�������. 
2547: 8-10) ��9��"9!�/;)�.�����
!.���������#�	�&��2�%�!��-�-%#"�+��%.(�!�$���)���@��
��!)�!�/;).�
"�"���)#��)#���&��&+, (���7��
�G<�. 2541: 1) .
�!�$�&�;�.(�!�$��";�����)�
+���&����
��7"����";.��(���� ��!�"#����&����
&(�!�3. ���#���!�$� ���(������!)� !�$��������B����";*�� %�%�
!�$�������!�/;)���&�
��'&�)����
��)�����";�������,)� ��!�"#� ��7"���&)��";�%���%�#*
�*��
!�$�!�"#�!��/;)�
/),)���� ���!�$��������";�����)��(�*����!�/;)&�)����
��)����,)� ��!�"#�              
()�.�"#2 1 ����;��+��. 2545: 8) -�#�����)�!�%";#������.�� ��������
���  ��)��
&�;�&)� 
(Instructor) 
�!�$� ��)(���#���
&���� (Facilitator) ��/) ��&���&�+���� ��!�"#�*��&����)��2���
���
,
9����#��!)� (Construct) ���#������!,�*��%�
/)�������.��� (Learning by doing) (7!�	  ,(�!���. 
2541: 28) :
;���7"�������%���&)��%�)����%���1����.����.���
���!�"#����&)��";!��� ��!�"#�
!�$�&(���� '��
"��������.���
���!�"#����&)��";!�
��&
��� ��!�"#��%��  %&�
C�7�?������!�"#�
#�)
���%+!�H��
�#,)������@�� (!&��
	����?  ��	�%�>�12. 2539: 183) �%�&)��%�)����                 
�
��)� (Maddox. 1965: 9) :
;�*���%���*����� %&�
C�7�?������!�"#�*
�*��,
9�)#��������
&�
��'
,)��+��%�%������&���B���!�����9� ������#��,
9�)#������C�����
���!�"#���/)��7"���!�"#��";
"
���&��7�>�� �";&��!&��
��� ��!�"#����&����
&(�!�3.�����!�"#� 
 &(������+����!�"#�!�$�&/;)���&)�)"�������
;��";����)�*����#���
/)������ !�/9)������
�1��	�&��2�";!�"#�.�����#*�#�� &/;)-��&�+-)+���12����)����!�"#��";.��*��)#���
"�����%�
��7"���!�"#��";�(����*��!�$�%(����,�9��)� (Duane. 1973: 20-30; ���1"  -&
���#��. 2530: 5; 
-�
%  *�	�%. 2540: 3-4) �%�!�$����4A���� ��!�"#�*�����.���������";�(����!����B���-�#!�$�������
���
������!�$����� !�$���!�"#� ����";
��";*� ��.���1� %�";!���,
9�:
;�������������&)����
-#��-&
�&���� (��)�����  !.���)����. 2539. 23-35) �)�.���"9���!��!��" : �.). �#+�J-�  
(2533. 31-34) *��������
�
�#,)�-#��-&
�&���� ���!�$�����(����.-�#�#���# ��/)&�
��'
&�+����
&�9� E *����� !�$�������'����7" ���
"��!�"#� ���
"!��+ % ���!����+	% ��/)���
)���)"���� 
-#��-&
�&�����3�/) 
�&���������";�(����!����������B������)
����(�����B�����9�!.����)���

#�;�,
9� :
;����&)����-#��-&
�&���� &�
��'�(�
�!�$����������&)��������1��	�&��2�";
&�
��'&��!&��
��� ��!�"#�
"�����@�����
���)#���
"!��+ % !�$����� !�$���!�"#� 
"���� � 
&�
��'��!�����2�B��� �%�&'�����12*��)#���' ��'()*+,-.,- +)/012345/5+'.5675+89 
)53:;* <164=*>?:@A:7(BCDE5F6( (4'5-1*4H3I4+=/75+4,*)=0J5K54<+9:@AI0.L*L@JM. 2544:       
-0*N5) :@A.����#��������.�#,)� �����  ���#&+, (2545) ; 7��&��"  0��� (2546) ;         
��&����2  .��&�+����#&�+% (2547) ; �%�������1  &+���1" (2549) �";*���(������.�#�����@��             
�+����!�"#��1��	�&��2 ����
"���
!�3�&)��%�)�������  ��!�"#�&��������";*��!�"#����#�+����!�"#�

"�����@�����������1��	�&��2���������� E �%�
"!.�����";�" &�� %��� ��!�"#�
" %&�
C�7�?��
���!�"#��";�",
9� �%���
���72  !����+��2 (
.�.�.: 10-17) �%������ ������,)��+17��
.��#7��
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���&)����-#��-&
�&����&�
��'��@���+17��
.��#7��
,)� ��!�"#�*�� �%����/) -#��-&

�&���� �/) ������!�$���/)������)#���'����)� !�$��������";�(������";�"9�(��%�����+
�������(�
���� E ,)��+��% ������!��;
!,��
�
"�����!
/;)
�+�#2���,�)
�%.��&�;����%�)
 ����+��%���!�$�
��/)����" .�!%/)����!�$���/)!%/)�������&�;��";�" E :
;�!
/;)���
��%�� .�!�������"���
!�/;)
-#�!�/;)
�)�&�)�))�
�!�$��������(� ��,�9��)��"9.�
"&�;���+��������
���!,��
����� !�����������(�
��/)�C�����
�+�)#�����)�
�.��.�� �������'�7��
������
;���� P&�;��";!���,
9���9��%�#
".��
�(����� 
"�.!�$�����&����/)&��� �%�&(�!�3.���#.��Q (&+����2  -��������%. 2544: 228) :
;����&)�
���-#��-&
�&����!�$����.�����!�"#������
����+�7��7"�";&�
��'4A�4� ��!�"#�������.��������.�
!������
����.��!�$�&�

����0� �%�!�$����������!�"#����&)��";
"������&�
���72������� ��&)�
��� ��!�"#� ���.�����#���	 &�;����%�)
�%���.���
�";��)���!��� P7��+���Q (�1�)�+���
���������
���!�"#����. 2543: �) -�#
" ��&)�!�$���%#�1
����)#�"9����������%� ��&�������������!�"#����
�";
"���
&+, !�/;)�(� ��!�"#�*�&��-%������,)����!�"#���� (&+
�  )
�����@�2. 2542�: 8) ��9��"9                
������
+�" (2542: 11) �%������ ���������+�7	�&��'/)���)��
12����B�����9�!������
��� !��
*
�&�
��'�#�����";!�$�)��
12����B���*�� )�.�%���*��������
=%�����)��
12!�$�������
�B���*��(����)��
12-�#!=������
=%�����)��
12�������������������!)� ��@�����������
�B��� ����+��%
"���
&�
��'�������� ���!
���%��&��)��
12))�
�*��)#���!�
��&
.�
�(�
�&�����
!.����)���
,)�&+,>��.���%�!���2�B��� (Salovey & Mayer. 1997: 11) :
;�            
&
�� )�����.�+% (2533: 94) �%���*����� ���
!�/;)
�;�����!)������1��	�&��2!�$�)��2����)�
��
;��";&�� %��) %&�
C�7�?������!�"#������1��	�&��2 !�������
!�/;)
�;�����!)���/)���
�����������!)�!�$����
&�
��',)��+��%������";.��(�&�;����� E ���&(�!�3. �)�.���"9         
���#�  &+���1�&� (2536: 20) *���%���'
����
!�/;)
�;�����!)����#��!�$��+1%���1��";�(�*�&��
�+1%���1�)/;� E !��� ���
&�
��'��������)#���
"!��+ % ���
&�
��'��������&���.
����B���*��)#���'����)�!�
��&
 !�$���� -�#��%�&%���12 �����%%" (2543: 156) �%������ ��9��"9
���
=%�����)��
12!�$�&�;��";&�
��'��@��*��*
�,
9�)#��������7+���
 ������
=%�����)��
12
&�������!���.�����!�"#�����%�&�
��'�(�!�����)*�!�/;)# E �����9�.
�!�$�&�;��";��@��*��)"� 
!���!�"#�����"����@�2  �B�����
�# (2542: 191) �%������ ��.���
�";����������@�� EQ ���!���
���!&��
&������� ��!�"#�*��!�"#����.�����&����12 (Experience Learning) ��/)���*��������� 
(Performance Test) )�.
"������,�)
�%#�)��%�� (Feedback) ���!�"#����.������������ (Action 
Learning) �%� ��
&+,>��.�� (2543: 80) ���,�)!&�)��� �����@�����
=%�����)��
12���4A�
!�$���#�+��%���
�����������.���
&�
���72���%+�
!%3� E !��;
.�����&�������.���.�";�"�"9������
��������&��))� !�G�-)��&���4A���&'�����12���� E  
 .��!��+ %����%��� .
��(���� ����.�#&��.�";.���@���+����!�"#����-#��-&
�&���� !�/;)� 
)&
��� !�/;)&��!&��
 %&�
C�7�?������!�"#������1��	�&��2�%����
=%�����)��
12 �������
������������!)� -�#�����������������!�"#����&)�.����.���
���!�"#����!�$���#�+��%��/)
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�%+�
!%3� E :
;�!�$����!�G�-)��&��� ��!�"#�*�����������.���
���
��� -�# ��!�"#�.�*����������@��
��7"��� (���-#��-&
�&����) !�/;)��@��.���%��B��� !�"#���� P���
���&
��
����Q                             
(��)�����  !.���)����. 2539: 26-29) �";&��!&��
 ��!�"#����!��� %&�
C�7�?������!�"#��%�
"���
������������!)��";�",
9� 
 

��������
�������������� 
 �������.�#���9��"9 ����.�#*����9����

+���
�#*������"9 
 1.  !�/;)��@���+����!�"#����-#��-&
�&���� !�/;)� )&
��� !�/;)&��!&��
 %&�
C�7�?
������!�"#������1��	�&��2�%����
=%�����)��
12 �������������������!)� ,)����!�"#���9�

�7#
	
����D�"; 3 ���
"���&��7�>����
!�1K2 80/80 
 2.  !�/;)!��"#�!�"#� %&�
C�7�?������!�"#������1��	�&��2,)����!�"#���)��%��%��
*��������&)����#�+����!�"#����-#��-&
�&���� 
 3.  !�/;)!��"#�!�"#����
=%�����)��
12 �������������������!)�,)����!�"#���)�
�%��%��*��������&)����#�+����!�"#����-#��-&
�&���� 
 4.  !�/;)�����
&�
���72������� %&�
C�7�?������!�"#������1��	�&��2������
=%��
���)��
12 �������������������!)�,)����!�"#���9�
�7#
	
����D�"; 3 
 

��������������������� 
 ���	
�����.�#�����9��"9�(����*�������������&)�-�#����+����!�"#����-#��-&
�&���� 
!�/;)� )&
��� -�# %�����.�#.�!�$����-#��2�����&��!&��
��� %&�
C�7�?������!�"#�����
�1��	�&��2�%����
=%�����)��
12 �������������������!)� ,)����!�"#���9�
�7#
	
����D�"; 
3 
"�����@���%�
" %&�
C�7�?�";�",
9� �%����#�������'
����
&�
���72������� %&�
C�7�?������
!�"#������1��	�&��2�%����
=%�����)��
12 �������������������!)�,)����!�"#� ������.�
!�$���������
;�&(�������� ��&)��1��	�&��2�";.��(�*����#+��2�����!�/9)��)/;� E �%)�.�!�$�
���-#��2��)������� ����.����.���
���!�"#����&)���)*� 
 
����������������� 
 �� !���"� ����������������#!$#��������� 
 �� !������#!$#��������� 
      ��������";����������.�#���9��"9 !�$����!�"#��������9�
�7#
	
����D�"; 3 �";�(�%��!�"#���
>��!�"#��"; 2 �D���	
��� 2551 ,)�-��!�"#���-�� )(�!>)���-�� .������&�,%� 
".(����
��)�!�"#���9��
� 7 ��)�!�"#� .(���� 223 �� :
;����-��!�"#�*��.����)�!�"#�-�#�%�
���
&�
��',)����!�"#� 
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 ����������������#!$#��������� 
      �%+�
���)#����";����������.�#���9��"9 !�$����!�"#��������9�
�7#
	
����D�"; 3 �";�(�%��
!�"#���>��!�"#��"; 2 �D���	
��� 2551 ,)�-��!�"#���-�� )(�!>)���-�� .������&�,%� .(���� 
1 ��)�!�"#� ���!�"#�.(���� 29 �� -�#���&+�
����%+�
 (Cluster Random Sampling) 
 
 � � �������#!$#��������� 
      ��#�!�%��";����������.�# �/) >��!�"#��"; 2 �D���	
��� 2551 -�# ����.�#�(�!������
&)�!)� ���!�%��������%)� 17 ��� ���%� 50 ���" ����"9 
 1.  ��&)���)�!�"#�     2  ��� 
 2.  �(�!������&)�               13  ��� 
 3.  ��&)��%��!�"#�      2  ��� 
   ��
              17  ��� 
  
 ��%&�
����#!$#���������  

      !�/9)���";����������.�#���9��"9 !�$�!�/9)�������1��	�&��2�/9�0�� �33102 
(
�7#
	
����D�"; 3) !�/;)� )&
��� .(���� 8 �+� 
�+��";1  ���-#�>����%����-#�&��%���12    1  ��� 
�+��";2  �(��)�,)�)&
���      1  ��� 
�+��";3  ���L�&���(��)�,)�)&
���     1  ��� 
�+��";4  )&
���!���!&��������!�"#� �%�)&
����";&

�%���  1  ��� 
�+��";5  &
�������� E �";�����������)&
���    1  ��� 
�+��";6  ������)&
���!���!&��������!�"#�    3  ��� 
�+��";7  ��7"������)��#&�.�%�-.�#2�B���!�";#����)&
���   2  ��� 
�+��";8  -.�#2�B���!�";#����)&
���     3  ��� 
 
 ���"�����'(�)� 
 1.  �����@���+����!�"#����-#��-&
�&���� !�/;)� )&
��� !�/;)&��!&��
 %&�
C�7�?
������!�"#������1��	�&��2�%����
=%�����)��
12 �������������������!)�,)����!�"#���9�

�7#
	
����D�"; 3 
 ���"�����'(�)�  �/)  ���&��7�>��,)��+����!�"#����-#��-&
�&���� !�/;)� )&
���
!�/;)&��!&��
 %&�
C�7�?������!�"#������1��	�&��2�%����
=%�����)��
12 �����������������
��!)�,)����!�"#���9�
�7#
	
����D�"; 3 
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 2.   %�����@���+����!�"#����-#��-&
�&���� 
 ���"������   �/)  ���&)�-�#����+����!�"#����-#��-&
�&���� 
 ���"�����  �/) 
      1.   %&�
C�7�?������!�"#������1��	�&��2 
      2.  ���
=%�����)��
12 �������������������!)�    
  
�����'�*�+�,*�  
 1. ������"��-���-��������  �
�#'
� ���&)��"; ��&)����&'�����12/��.���
�(�
�������@�����
�����%���1���%#�1
��� �%�&'�����12/��.���
��9� E .��(������";!�$�,�)
�%
>�#�)���� ��!�"#� (��-�-N&�) -�#.�&)��������
��� ���
����%��+17��
���
�"��
!�/;)
�(�
���������.���������
���,)� ��!�"#�������������
!�$�.���,)�&�;���9�-�#*
��(�!)����
���&
�
��/))��
12,)���!)�!,��*�!�";#�,�)��%�����������9���)�!�$�*�������";'����)� (���!�$�����) 
.��.(�����#��#�&�;����� E ��
���
!�$�.���)#�����)!�/;)�!�$�%(����,�9��)� (���!�$���!�"#�) 
"
!��+ %�%����!�H��
�# (���
"!��+ %) �����&�;��";!�$����-#��2!)/9)&�������@�����
����%�.���.
���&��,
9� (���!����+	%) &��� ��!�"#�.���)��(����������������������-#��-&
�&����
�����B���
��-.�#2 -�#�������.�#�"9.�!�����7"��� 3 ��� �";!�$�-#��-&
�&��������/9�0���"; ��!�"#�&�
��'
�(�*�!�$����������!�/;)����B�����!�/;)� )&
��� ��
%���1�,)�!�/9)������!�"#��";!�
��&

�����7"��� 3 ��� :
;�����)����# 
 1)  ��7"������&/�&����!��+�B..�# �
�#'
� �����.��1�!��+���12��/)�B����";!���,
9�
!�$� %,)��������(����� E !�/;)&/����.�'
�&�!��+�%�&�������)��";�(����!��� % 
 2)  ��7"�������#��#�&�������)�  �
�#'
� ���
&�
��'���������";�#��#�&�;�      
���� E ��/)�B����";��))�!�$�&���#�)#��
���
����%����&����12�";*����� 
 3)  ��7"������)��#&�. �
�#'
� �������������B����";
+���(�������,)�!,�,)��B���
�%��(����
!,���.����B����";!���,
9����+����
+
 .����9��3�
��B���))�
����!�3����!.�������!��+
,)��B���
�.��)�*����� !�/;).�*���(����!�H��
�#�";.��������B�����9� E -�#)�.
"�%�#��7" 
�%����.��1�������!%/)���&
����";.�����(���/)�(�*�������� :
;�)�.!%/)�����������
;���/)
�%�#E �������)����*��  
 -�#
"���������.�����!�"#����&)� ����"9 
 1)  ��&���������.���/"��-���-��������  ��,�9��"9 ��!�"#�.�*����������������
��@�����������������-#��-&
�&������9� 3 ��� ��
%���1�!�/9)���";!�
��&
�����7"��� �/) 
 1.1  ,�9���-�-N&� ��/) ,�9��#�,�)
�%.���B�����&'�����12/��.���
 ��/)!�$�������
���
���,�)
�%��
�"; ��&)�*���(����,
9�������.���
��/)�(�'�
�(� �%�����
�% %,�)
�% -�#
 ��!�"#�&�
��'�)�*����� ��� �(�)�*�   �";*�� )#���*� �%�,�)
�%�";������
�����/)���
����";�4�
�
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���&'�����12/��.���
 :
;���,�9��"9 ��!�"#�&�
��'!�3�>���%�!,���.����7"�����9� 3 ��� )#���
%�!)"#�.�����%�
/)���������&'�����12/��.���
  
 1.2  ,�9��(����!�H��
�# ��/) ,�9��"; ��!�"#��(��%����������9� 3 ��� 
��#��#��)�*��
���&�;��";-.�#2��)�����/))�*� �%���)�'
��(��)��";-.�#2��)���� )�..���)�
"����(����!�H��
�#
#�)#��/)�(��)��";.��(�
�����(���1��/)���
�% %!�$��(��)�&+����# �%�!)/9)&�������@��
���
����%�.���.&��,
9� :
;�,
9�)#�����%���1�,)�-.�#2�B��� 
 2)  ��&�����������
$�/��  .�!�$�,�9���������
���!��
��!�/;)� )&
��� ��)�.�!,��&��
!�/9)����
������%���� .�����)#����%���.���
�"; ��&)���9��(�'�
�(��%�&+�
��� ��!�"#��)� 
 3)  ��&����#!$!�/��������"��-���-��������  �/)  ��!�"#���)�	
����� �%�����!�"#� 
��7"���!�"#� ���������������.���
 ��
�(��"9�.����+����!�"#����%��+� 
 4)  ��&��0������������  �/)  ��!�"#��(��%����������9� 3 ��� 
����#����������!�����2 
�%�����B���.������.���
�%����4A�������+����!�"#� !�/;)�(�
��#��#�,�)
�% (���!�$�����)  
�%�.��%(�������
��� (���!�$���!�"#�) �%��!�/;)
-#�,�)
�%�";&)��%�)��%�!�$�!��+!�$� % (���
"
!��+ %) !�/;)���*���(��)��";'����)� 
 5)  ��&�����   ��&)��%� ��!�"#����
���)>����#�(��)��";*��.������(���.���
���+�           
���!�"#� &�+� %������������.���
�%�&�+���!�"#� 
 6)  ��&��� ����1�   ��!�"#�&�
��'�(������&)����.(��+����!�"#����%��+�-�# ���
!�1K2�";�(����*��*�� 
 
 2.  !�/��������"��-���-�������� �
�#'
� �
�#'
� �+����!�"#��"; ����.�#&����,
9� 
-�#�(������.���
���!�"#������� ��!�"#�*��	
����%�������� ��9������#�+��% �%�����%+�
!%3� E 
-�#�����7"���������-#��-&
�&���� �";
"��� ��&)��(������";!�$���%#�1
������ ��!�"#�*��
"-)��&���
���
������'����)� (���!�$�����)  .��.(�����#��#�&�;����� E ��
���
!�$�.���)#�����)!�/;)�
!�$�%(����,�9��)� (���
"��!�"#�) 
"!��+ %�%����!�H��
�# (���
"!��+ %) �����&�;��";!�$����-#��2
!)/9)&�������@�����
����%�.���.&��,
9� (���!����+	%) >�#�����7"��� 3 ��7" �/)  
 1.  ��7"������&/�&����!��+�B..�# 
 2.  ��7"�������#��#�&�������)�   
 3.  ��7"������)��#&�.  
 -�# ��&)�*��.��!�/9)���������1��	�&��2  !�/;)� )&
��� �������9�
�7#
	
����D�"; 3 �";
&)��%�)������7"����";�(���� :
;� ��!�"#�*��4A�������!�/;)�(�
�:
;����!�"#���� ��
.+����&��2�";��9�*�� 
�%� ����.�#*�����#+��2�����������&�����+����!�"#�,)� ��##��2  ���
��	2 (2523: 120) ; 
����#��  .������	2 (2527: 265-266) ; &
��#  ������ (2533: 39) ; #+���  ����7�+% (2545: 117) 
-�#�(����)��2����)���
���,�)��)*��"9 
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      2.1  !%��!�/��������  !�$������9��/;)���!�$��";���&��.�%�&)��%�)�������'+���&��2 
     2.2  ���!�&"�����#!$!�/��������  !�$����)7���#%���1�,)���.���
���+����
!�"#���9� E 
     2.3  ��/�� ���+���������
$  !�$�&�;��";��)�������!���,
9��%��.�� ��!�"#�*��	
���            
�+����!�"#��%�� 
     2.4  ��� ���������
$  !�$�&����";!&�)���
��������� ��!�"#� 
      2.5  �������#!$  !�$�&����";�)�!�%���9��
��";���������(���.���
 
     2.6  �%�����������
$  !�$�&����";���+���+����!�"#���9����
"��&�+ )+���12 )�*����� 
     2.7  ����������������
$  !�$���.���
�";�(������� ��!�"#��������  
     2.8  ����� ����1����������
$ !�$�&����";���+��� ��!�"#�*�����!
�����
��� 
���
&�
��'�%��C�����
,)���!)� �%��.��*��	
���!�/9)���%��C�����
!&�3.!�"#���)#�%�� 
  
 3.  �� ���.�	�*���!�/�������� �
�#'
� �+1>��,)��+����!�"#����-#��-&

�&���� !�/;)� )&
��� !
/;)*���(�*�&)��%���(���� ��!�"#����%+.+����&��2���!�"#�����";*���(����*�� 
��
!�1K2 80/80  -�#
"���
�
�#����"9 
 80 ������ !�$�������";*��.������(����4A��������!�"#������%��+����!�"#�-�#�(�
�����,)����!�"#�
���
�����9��
� ���!�$���)#%� 80 ,)��������9��
� 
 80 ����%�� !�$�������";*��.��������!
���%��.���";���!�"#�!&�3.&�9�.�����	
��� 
�+����!�"#������%��+� -�#��.��1�.�� %����(������&)� �(������,)����!�"#�
���
���
��9��
� ���!�$���)#%� 80 ,)��������9��
� 
 ����(���1�����&��7�>��  %%��72�";*��
"���&��7�>��!
/;)
"���!�$�*���
!�1K2 
80/80 ��/)&���;(�����!�1K2*
�!��� ± 2.5% 
 
 4.  1����2�.�3�������������!��4��'����+ �
�#'
� ��������
&�
��'��/)�����
 %&�
C�7�?,)����!�"#�.�����!�"#����#�+����!�"#����-#��-&
�&���� !�/;)� )&
��� :
;�
���!
��*��.������(������&)���� %&�
C�7�?������!�"#��"; ����.�#&����,
9�:
;�!�$������&)�
���!%/)��)� 4 ���!%/)� .(���� 20 ,�) -�#�����&)���9�&)��%�)�����C�����
�������
���
�%����
��� (Cognitive Domain)  ��
�";��%&�� (Wilson. 1971: 643 b 696)  .(����*�� 4 ����� 
�/) 
 4.1  ���
������
.(������������(���1 (Computation)  �
�#'
� ���
&�
��'������
���
��� ���
.(� !�";#����,�)!�3..��� �(�	���2�%���#�
 �%����
&�
��'��������������������
�(���1 
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 4.2  ���
!,���.  (Comprehension)  �
�#'
� ���
&�
��'���������
!,���. 
!�";#����
-���� �%����� �< ���&�+�)���)��	���2��#�
 �%�-���&��������1��	�&��2 
���
&�
��'�����!�%";#��������B���.�������
;�*�!�$�)"������
;� ��������
���!��+ % 
���)����%��"-.�#2�B��� 
 4.3  ����(�*���� (Application)  �
�#'
� ���
&�
��'���������B����";���!�"#�
���&�)#�����������!�"#� ���!��"#�!�"#� �����!�����2,�)
�% �%����
)�!�3����%���1�
-���&�����";!�
/)��%�&

������ 
 4.4  �����!�����2  (Analysis)  �
�#'
� ���
&�
��'���������B����";���!�"#�*
�!�#
!�3�  ��/) *
�!�#�(����4A����
���)�  ���)#����,)�!,�!�/9)�������";!�"#� �����&�.�2 ���&����
&����%������&)����
'����)�,)�&���  
 
 5.  ����,��/�������4+ /$������� 
����
$����� �
�#'
� ���
&�
��',)�          
 ��!�"#���������.���%�!,���.)��
12���
���&
�,)���!)� ���!
����!)�*����
���
!�$�.��� �%�
"
���

�;��.����!)� :
;�
"��#%�!)"#� ����"9 
 5.1 75+<+AE*17+d(,5+/89<*I,3 E/5J'e3 *17I+MJ*45/5+'+1-+d(F6()H5f8A*M2<*I,3/M
,5+/89:@A.)5/+d(4e7,JH53F+ /M45IE<g/5?57,AF+ 45/5+'.5675+89@H)3E*(5F6()H5?A:463,5+/89
E+h,ij<=7++/,JH53F+ :@A;@0Mk?AI7=6fe2*?5775+:463,5+/89*12* 
 5.2  75+B+AI/=*<*I,3<5/.)5/IBl*?+=3 E/5J'e3 *17I+MJ*45/5+'-,7?g6I6H* ?g66(,J
f,3<*I,3F6(<5/4m5i.)5/IBl*?+=3 45/5+'-,7+A61-,5+/89f,3<*I,3<H,FB*M2 ,5+/89L7+n 
,5+/897@1) ,5+/89/M.)5/4gf :@A,5+/89IK+(5I4MJ>? F6(<5/.)5/IBl*?+=3>*:<H@AIE<g75+89:@A
45/5+'-,7f(,6ME+h,f(,6(,Jf,3<*I,3,1*IBl*;@I*hk,3/5?57,5+/89 
 5.3  .)5//1k*�.����!)� �
�#'
� ���!�"#�
"���
���&
�
�;��.�����!)�
"���
&(����
"
���
&�
��'������(�&�;����� E ������&� %&(�!�3. �%�
"���-#��2��)&���
 
 ���
=%�����)��
12�������������������!)��������.�#���9��"9&�
��'���*��.�����
���!
�����
=%�����)��
12�������������������!)� -�#!�$�������!
�������������
���
���&
�/�C�����
 ���� 5 ����� *����� .���  ��)�,���.���  .�������%��  ��)�,���*
�.���  �%�
*
�.��� -�#��� ��!�"#��)���
���
���&
�,)���
���";&+���),�)�(�'�
�";�(������� :
;� ����.�#*��
������+�.��������!
��,)� &+�����  ������!&��0 (2547: 73-75) �%��G#���  &��7�C�7�? (2549: 
141-143)   
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�����5������������� 
 1.  �+����!�"#����-#��-&
�&���� !�/;)� )&
��� 
"���&��7�>����
!�1K2 80/80 
 2.   %&�
C�7�?������!�"#������1��	�&��2,)����!�"#��%��*��������&)����#                        
�+����!�"#����-#��-&
�&����&��������)�*��������&)����#�+����!�"#����-#��-&
�&���� 
 3.  ���
=%�����)��
12 �������������������!)�,)����!�"#��%��*��������&)����#
�+����!�"#����-#��-&
�&����&��������)�*��������&)����#�+����!�"#����-#��-&
�&���� 
 4.   %&�
C�7�?������!�"#������1��	�&��2
"���
&�
���72������
=%�����)��
12 
�������������������!)�,)����!�"#���9�
�7#
	
����D�"; 3 

>������)� 1  ��)��������������.�# 

75+4,*L6J>o(og675+I+MJ*
:--LJ*=L4/*4=75+ 

1.  ;@41/j0n=p05375+I+MJ*)=o5.8=<K54<+9 
2.  .)5/q@56053,5+/89 6(5*75+<+AE*17+d(<*I,3 
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1. ���������
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� ��
�	'()�������
� 

1.1  ���#$#�
 �
()�������
� 
1.2  &���*� �
()�������
� 
1.3  $�	��������+�,��������
()�������
� 
1.4  �
�-&����' �
�������
()�����	�������
���� 
1.5   	��"���������
()�������
� 
1.6  ���$�&�����.�*�/ �
()�������
� 
1.7  ����(�()�������
� 
1.8  &��0
(�- �
()�������
� 
1.9  
�����	
�������
� ��
�	'()�������
� 

2. ���������
�����	
�������
� ��
�	'����������''0
��0�#������ 
2.1  &122��3��&4�$#�
 �
�������� 
2.2  ���'�����/	5����
&122� 
2.3  ���#$#�
 �
0
��0�#������ 
2.4  ���#�	#/	�.-��$�%�
&122��	'0
��0�#������ 
2.5  ��.�����''0
��0�#������ 
2.6  �������''0
��0�#������ 
2.7  
�����	
�������
� ��
�	'�������''0
��0�#������ 

3. ���������
�����	
�������
� ��
�	'���#6�����
���#7- 
3.1      ���#$#�
 �
���#6�����
���#7- 
3.2      �
�-&����' �
���#6�����
���#7- 
3.3      ���#�!��	2���&��0
(�- �
���#6�����
���#7- 
3.4      ���#$#�
����
�-&����' �
���#6�����
���#7-                             

�������"��$�	����"���
 
3.5      ���/	5�����#���#6�����
���#7- �������"��$�	����"���
 
3.6      
�����	
�������
� ��
�	'���#6�����
���#7- �������"��$�	����"���
 

 4.  ���������
�����	
�������
� ��
�	'���	#+�.�8��
������
���(��7�"���"�- 
          4.1      ���#$#�
 �
���	#+�.�8��
������
���(��7�"���"�- 
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         4.2      �
�-&����'���#����.�/�"%����	#+�.�8��
������
� 
4.3      ���$")����!��$�����&12$�"%����	#+�.�8��
������
���(��7�"���"�- 
4.4       	��"���������
�''����'�	����	#+�.�8��
������
���(��7�"���"�- 
4.5      
�����	
�������
� ��
�	'���	#+�.�8��
������
���(��7�"���"�- 

 
1.  ���	
��
��
��������������������������
������ 

Instructional Package ���� Learning Package ���� Instructional Kits !"#�$� 
%�"&'()* #+,'*�-�.����#+,'*�%�"&. /0$123)%,4!!5'678#9:;*()*#+,'*�-�. %<�*7%=>.-�$�?"$:�@ 
.;*!*8#9=�7'�A'*�-�. 23)3)�!*'*�65,'*�%�"&.'*�-�.�5.!*!+)1%.9.B@9%�"&.%=>.C@.&D'E*18. 
'*�%�"&. 601%�"&'#+,'*�-�.%=>.#+,'*�%�"&.!*'F0G. ,51.5G.B@9(465&601F�8�9:;*()* H#+,'*�%�"&.I 
%<�$�?"$67J,9:��A:E+!K01'*�65,'46'��!F�1:�@2E7=L4A5343*!'46'��!F�1.5'%�"&. 

1.1  ��
���
��������
������ 
 �!�$�	'���#$#�
 �
()�������
� ���#�����$����#$#�
���$��
�%�� �	
��� 
 ��9� (Good. 1973: 306) ����$����#$#�
 �
()�������
��%� �&<�0&����#��
������
&����'���
$�%�
������ =��
���"%��$�%�
��������&����'���
 �	��)�)&��7-����(��������� 
�)&��7-����(���������
���%#3���� �)�&���
�-������
���� ��3��$� ����''����' 
 ��� (Duane. 1973: 169) �����%��>�
()�������
��%� �&<�()�������
���
')��� 
(Individualized Instruction) �����&�''$���
 =��
��(%�
�$�������
�����	#+�.�8����
������
�"�#
�&4�$#�
 ������
������
��&"�#���#��#��>������#"��
��� �
"���
 
 #	��- (Moore. 1974: 24) �����%��>�
()�������
��%� �&<�����������
')�������&<���''���
������
���#��>'���)�&4�&���
�-��������
�"%���3��
�	��&�
%�
#�&�����.�*�/0�
�(��3�� ���
������#����	���� 
 ����-��� (Rowntree. 1981: 206) ����$����#$#�
�%� ()�������
� $#�
>�
 �����'��#
�	��)������ (Multi-media) � �����
�	��!�$�	'������
�����&<���
')���$�3����
�����&<���)%# =��
��
()�������
�"��
#� ������!�����(�������"%��()�������
� �����&����'���
0#���
%�
$��
 ? 
0#��� 

/�������- (Proctor. 2003: 2) ��%���%�()�������#������
���� $#�
>�
 ��	"���#���
/	5�� ��� �/3��"�'���
���#"��
�����
')��� �
������� �!��$�������
���#��>���
��������������

���"�"��
������(%�
@A��$�������
���#��>�.�'�
���
������
������� 0�
��()�������#������
���������
&����'���
�%���!��	2 �
���#��� �����%�	��� �	���"� ������ $�3����#�����'
���
%�
��
�
%�
$���
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 �	���  �) &���� (2523: 31) ��%���%� ()�������
����
"���
 (Module or Self Learning 
Package) �3� �����'��#�3���������!���B���&�$�������
�������
"���
�&<���
')��� $�3��&<���)%#
��B� ? ���
���#������'�
 �/3���$�'���)�)�#)%
$#�
���"	�
����
%�
#�&�����.�*�/ 

&��$
	�  ������/
�- (2527: 263) ��%���%� ()�������$�3�()�������
� $#�
>�
 ()�
&���'���7-���#����#�#'��7-�	�#���'' �
�3��&���#�&<�$�	������(%�
�$�����/+"����#���
���
����"�#���#&���
�- 

 
)/��  /�/�.�)� �����/��7  "	�'���
 (2531: 181) ����$����#$#�
()�������
����
�����
')����&<�()�������
�����������$�������
����
����
"���
��()�������
����������
&����'���
 '	"��!��	�
 '	"�������# '	"���3��$� '	"�@A�$	�$�3�'	"�
��/���#�6�
 ���'	"�
����'�6�
 ��()�������
��������	�� ��#��3��������
����������/���# �/3��������
����(�
&����'��������
���3��
�	�� ? 

�#(�
  (�(�"� (2533: 39) ��%���%� ()�������
��������&<����0�0�
���
��������
�
%�
$���
 =��
����!�#��(��&<����3��
(�������
������3��
#3���������$�3�������
��(����
����
"���
 
�/3���$�����������
����"�#�)�&���
�- $�3��	�
������
�����������(��%�#�	� ()�������
�������
�	��&<��3��&���# �/����&<�()�������#&���'���7-������
�������"��
�(��3��$��
�
%�
 

��3�����  ���$���( (2542: 91) �����%���%� ()������� $�3�()�������
� #�����!��%� 
instruction package $�3� learning package ���#�����
�� �����%��(��!��%�()������� �/����&<��3��
�������!�#��(�&����'������ �"%"%�#�������#��������
����B��&<����
-���
��������
����� ��
#�#����.�/�#�� ���������
���������������$�������
�������
���
��
#������
#���
�()��������&<�()����
���
��	�#�� ��� '�
����������
���#�	��&��
�%� ()�������
������� 

(#���  �(3���)���7���� (2542: 55) ��%������%� ()�������
���������
')��� 
&����'���
'	"��!��	�
 '	"�������# '	"��6�
������# '	"���3��$� '	"��''@A�$	� '	"��6�

�''@A�$	� '	"�����' ���'	"��6�
 ������' ������
���#��>���
�������
"���
 0�
�(�����
���
�"%�
�	����"�#���	'���#��#��> �
�"%��')��� 

��/�.-  �) &���� (2545: 145) ��%���%� ()�������
������� �3� ����	�0&����#������
�
������0�
�(��3��&���# (Multi Media System) �/3�����
�)�#)%
$#�
��������
����������"	�
���
����3��
����3��
$���
�$������"%�����(���������
������� 

<�-(��:D  6�5-#5&�+)1-'+E (2547: 13) 'E)*(()* #+,'*�%�"&. %=>.A?%�"&.?"$!"'*�65,E;*,5A
F5G.3�.F�1%.�G��*8�9%=>.�7AA2E7�5,'+! !"6+,=�7-1:DF�1'*�%�"&.'*�-�.?"$%,).#5, %<�$�8�9
B@9%�"&.-*!*�KA��E+6+,!+)1�!*&�&)*1!"=�7-4?_4`*< `*&8.�7&7%(E*�5.-5G. a,&?"$';*�., 
'46'��! %(E* 2E7-�$�'*�%�"&.J(9�&)*1#5,%6. 

��������������#$#�
����	���������$��
�%������$����#$#�
 �
()�������
�/�
��)&����%� ()�������
� $#�
>�
 ()�������
�=��
�&<��3�����������������" ����
%�
#���''�������

�	'��3��$�����������
���� �)�&���
�-������
���� #����#�'B����B���"	���
 �%
����#�$��	����
�����
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������
���� "�#���#��#��> �
�"%�����
%�
#�&�����.�*�/ ��#��>��������
"���
�&<�
��
')���$�3���)%#��B� ? �������"	�������
��&<��!��	2 �/3���$�������
�'���)���	#+�.�8��
������
�
"�#�)�&���
�-������
�������"	�
��� 

 

1.2  �������������
������ 
 ���������
�������''()�������
��������
��"��
�!���
>�
����!����()�������
��	���&
�(� �	
�	����
"��
�����&���*� �
()�������
� =��
#��	���������$��
�%���	��'%
()�������
�
����&<�&���*��	
��� 
  (	


�-  /�$#�
�- ����7� (2523: 118) ����'%
&���*� �
()�����������&<�           
4 &���*��$2% ? �3� 

1.  ()�������&����'���'��
�
 �&<�()����������#)%
(%�
 
�
��3��$� ����������
�'''��
�
�$�(	���� ��� (%�
�$�������/�����
�
 ����$��3���������!�$��������� 

2.  ()��������''��)%#������# �&<�()����������#)%
�$�������
����&����'������#��)%# 
3.  ()�������"�#���	"*�/ $�3�()���������
')��� �&<�()����������#)%
�$�������
�

��#��>�����$����#������
"���
"�#���#"��
�����$�%�
')��� ����&<�������
���0�
���
�
$�3�'����B��� 

4.  ()���������
��� �&<�()�����������������	'������
��
�%"%�
>���"%�
�����	� #)%
���
�$�������
������������
"���
 0�
�#%"��
#�� ��(	�����
� 

�7����#���/	5��������������"�)&��7-�������7�"���"�- (2524: 250-251) ���
�'%
&���*� �
()�������
�����&<� 3 &���*� �3� 
 1.  ()�������
��!�$�	'��� �&<�()��!�$�	'�	��$����0�
�6/�� #���%#3�������3��
#3��!�$�	'
��� =��
/���#������!��&�(�����$���B�/+"����#������$�	
 ����&<�����!�������������'�)#������#
�	�
$#� �	����
�#��%���%�#������#*�
�"�������� �
��� 
 2.  ()�������
��!�$�	'�	����
� �&<�()�������
��!�$�	'�	��$��	����
����
����
"���
���
#�$�������/�

�	��)&��7-���#�'()�������
��$� ������
�	'��

�����&<���
� ? �$� �!�����!�
�#3��#�&12$����&���#���� ()�������
������@A�������
����
"���
�#3���	����
��'�����������
0�
���
��&���� �B��#��>���$�3���������
"%�
 ? ������
"���
 

��(	
  �
�-�$2% (2525: 174-175) ����'%
()�������
�������"�#�	��7� �
����(�
����&<� 3 &���*� �3� 

1.  ()�������
��������!�$�	'���'��
�
 $�3����
�����
%�
$���
�%�()�������
����
����!�$�	'����(� �3� �&<�()�������
��������!�$�	'�!�$��������#�3��������
��$�����(�&����'
�!�'��
�
 �/3���&���
�'�'�����/�� �
����$������
�
 ����&C�0�����$��	����
��%�#������#
������
�#��
��
 ��� ()�������
������������#���3��$��/�

$�%�
���
�����(��	'�	����
��	�
(	�� 
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2.  ()�������
��������!�$�	'������#�''��)%# ()�������
����������#)%
�������"	�
������
����&����'������#�%�#�	� �������	�������
�����������&���
-������
�()�������
����
����''��)%#��&����'���
 ()�������
�������
%�
���#��!������%��	'�!�������
-������
����
�'%
������"%��$�%�
 ���"%�����
-#��3��������
�$�3�'����
���'()�"�#�!����������
������
-
������#�	�� �3��������
�����	��
�%����& �
������
���������
')��� $�3�������
��	�
���
-�(�
�%�#�	��B��� ������
�������
����()�������
��������''������#��)%# �����"��
 ����#(%�
�$�3�
=��
�	�����	������
 �� 7��!�������#������
�$��#�&12$�������
���#��>=	�>�#��������#� �#3��
�'������
��"%�����
-����������
����������������
�����#�/3���������>�
���
������
����������������
-
�!���
�������	��"��
#����/3���&<�����#%���
���������"��
����
����3�� 

3.  ()�������
���������
')��� �&<�()�������
�����������	���'' 	��"�� �/3���$�
������
��(����
����
"���
�!��	' 	�����#��#��> �
�"%��')��� �#3���������'���� ���!����
����'&���#�������#����$�����������()�������
�������()��3��"%��&"�#�!��	' �#3��#�&12$�
������
���&������	��������$�%�
������
� ���������/���#������$����#(%�
�$�3��	�����D������
&�����
��$�3����(����������
 ������
����
()�������
�����������	� ����/3���%
����#�	�
*�/
������
���� �
�"%��')����$�/	5��������
���� �
"���
�&���"B#�)� 	���/3���%
����#�	�
*�/���
���
���� �
�"%��')����$�/	5��������
���� �
"���
�&���"B# �����#��#��> 0�
�#%"��

���
��������
����3�� ()�������
��������''���'�
��	�
���
��%� '����
�0#��� 

')2��3��  ���$���( (2543: 94-95) ����'%
()�����������&<� 3 &���*��$2% ? �3� 
1.  ()�������&����'�!�'��
�
 �&<�()��������!�$�	'���������(����������
��&<�

��)%#�$2%$�3��&<����������"��
���&�/3��D���$�������
��%���$2%������� �������������
��	� #)%
��
��� 
�
��3��$������$�(	����
��
 ��� ()��������''�����(%�
�$������������/���$����
�
����(�
�3�����������#�/���#�
�%��()������������������3��$�#�� ��� 

2.  ()��������''��)%#������# �&<�()��������!�$�	'�$�������
��%�#�	��&<���)%#          
��B� ?  &��#�7 5-7 �� 0�
�(��3�����������'���)�����������
��"%��()� #)%
�����@A��	�����
��3��$���(�������
�����$�������
�#�0�����!�
���%�#�	� ()�������(������#	����(����������''
������#��)%# 

3.  ()��������''��
')���$�3�()�������"�#���	"*�/ �&<�()��������!�$�	'���
���
����
"���
�&<���
')��� �3� ������
���"��
�����$����#���"�#���#��#��>������#����
 �
"���
 �%��#����#)%
�$�������
�����!����#� ��������3��$���(�������
��/��#�"�# ������
���#��>
&���#����������
����
"���
��� 

�����������&���*� �
()�������
�����'%
�&<�$��
&���*� �	
�	����������������3��
�$��$#���#�	'��3��$�����	
 �
������
� �/3���$�����	�������
����'���)�)�&���
�-"�#$�	���"�  
�����������	
��	�
���������	

��'�'�����������
��&<�����������3��$����()�������
����
"	���
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'�
��	�
���#����&E�'	"�������#�&<���)%#��B� ? 0�
����&<����(����������
$�3����&������������
�
%�
����(������#3���������'������#�����	�&���#�������"%��()�  

 

1.3  �
���
��
�� !"��
�	��
�����
������ 
��#/- �����
-"	� (Kemp ��� Dayton. 1985: 13-15) ���������������
�+�,�             

������
��������&<������
���������
()�������
�����	
��� 
1.  ��)%#/+"����#��
# (Behaviorism) �&<���)%#���"����#/+"����# �
#�)�
-�%����

���
�����&<�����(3��#0

��$�%�
���
���� ������"�'���
 ���
��%�������
�����'' S-R ���
�����B�3� 
 %�������3��$���(�����%
�&�$�������
�0�
�%�����'��������
�������0&����#������
�������
�	���&#	���
�+�,���� 0�
���"��!��	' ��� �
������
�����&<� 	��"��
%�
 ? ����#3��������
�����
���"�'���
 �B����#��>"�'����	����%�����������
����$�3��#% >��"�'���
>��"��
�B��#����
����#��
 0&����#������
���������
')�������
�+�,����#�� 
 2.  ��)%#�+�,���������� (Cognitive Theory) �&<���)%#����������'����� ���#������#
� ����$�3���������� �	������% ����	'����
%�
#����#$#�
 ���#� ���� ������#��#��>������	�
����!� �	��&<��)7�#'	"�/3��D�� �
/+"����##�)�
- �+�,����>3��%�������
���� �
#�)�
- ����
�%�	'
�)7*�/ �
�"�&122� ������#��#��>���������
���#�	#/	�.- 
 3.  ��)%#�+�,��	
�#��
# (Social Learning Theory) �&<���)%#�������&1��	
��
')����*�/
���&E��	#/	�.-��$�%�
#�)�
- ������
�����%���$2%����
� ��
�	'�������!���
�	
�#0�
���
�������
&���'���7-0�
"�
$�3��%���3��������
������� 
 �+�,��	�
��#��)%#"%�
#��)���������
��	'�������'' �������(��3��������
����������
����
���
�	���)&����	
��� 
 1.  ������
��
�� (Motivation) >���	����
�#����#"��
������#����$�3����#&���>��
��������
���� �B���!��$�������
����'���)���!���B� �	
�	����
�!��&<�"��
����
�$�������
��������#����
0�
��������3��������
�����������%��$�������
��
���	�&���'���7-$�3�������#������
����=��
#�
���#$#�
$�3��%������!�$�	'�	����
� 
 2.  �������#�"�"%�
��$�%�
')��� (Individual Differences) ������
��"%����"%�
#��	"��
���
���������.�������
��������"�"%�
�	� �	
�	������	��3��������
���������"��
�!���
>�
&����B����
���
 
 3.  �����)�&���
�- �
������
���� (Learning Objectives) ������	�������
�������
$��������
�������'�)�&���
�-��������
�����B���!��$�������
�#�0����'���)�)�&���
�-���#����%��#%
���' ����������)�&���
�-������
����
	
(%�
�������
����������
�3��������
������� �3� �!�
�$����'�%����'���)��3��$��������3��������
������� 
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4.  ��������	���3��$� (Organization of Content) ������
������
%�
 ���$��#�����	��!��	'
��3��$�������������
�����&<��!��	' 	������#�$")�#�� 
 5.  ��������	��"��
#������
�������#�#��%�� (Prelearning Preparation) ��'�
��	�
             
������
������3��$�$���
 ? �!��&<�"��
���	
&���'���7-������
�������#�#��%�� �	
�	�� ���������
          
()�������
�����!���
>�
.��#(�"�������	'������
���� �
�"%����)%# �/3��������	��"��
#���#/���#
�$��	'��)%#������
� 
 6.  �������#7- (Emotion) ������
����������
� ��
�	'���#7-������#������ �
')���     
/� ? �	'���#��#��>��
�"�&122� �	
�	�����������
()�������
����"�'���
���#7-=��

�%��$�������
��
����������
�����&<��!��	2 
 7.  �������#��%���%�# (Participation) ������
������'	
�������
%�
�����B�����
��$��
�$�������
�#��%���%�#��������#������
��	�
��
�"�&122������
��
*�/ �������	��&<�����

�������%�������
�0�
���F1
$�3������ 
 8.  ��������$���
�����	'�	��� (Feedback) ������
�������/��# ���$���	����
�������'
���#����$�����������
� �
"���
 =��
�&<��������
��
��
�����
 

9.  �����������#��
 (Reinforcement) �#3���	����
�'���)����������
������3��$�������
���� �B��>�����")���$�����������
�����
%�
"%���3��
"%��& =��
������
��������B�&<���
�	��������
���#
�(3��#	�� ����%
���$�����/+"����#����
'����%�	����
� 

10.  �������@A�&E�'	"� �������!�=�!� (Practice and Repetition) ')���������������
����
����3��
���#�������	��������"��
���	
���@A�&E�'	"��������!�=�!��
�%��#�=��
���!��&��%���#
�
����������
���� 

11.  ��������!��&&��
)�"-�(� (Application) ���	/.-���/�
&���>�� �
������
��B�3����
�/��#���#��#��> �
�"%��')��������&��
)�"-$�3����>%�
0

������
���� �3� ��#��>�!��&&�	'
�(��	'&12$�$�3��>�����7-�$#% 

(#  *�#�*�� (2528: 100-101) �����%������%����������
()��������	�� ���/����7���
���
"%��&��� 

1.  �+�,����#�"�"%�
��$�%�
')��� 0�
�!���
>�
���#"��
��� ���#>�	�������#
���� �
������
��&<��!��	2 

2.  ����!�����3��&���##��(� �&<�����!�����3��������$��
 ? �
%�
#��	#/	�.-�	� ���
#��)7�%�����%
����#=��
�	�����	��
%�
#���'' 
 3.  ���������'�������)%##��(� #�����&C�0�����$��	����
����&����'������#�%�#�	� 

 4.  �+�,�������
���� 0�

��$�	���"���
�������
���� $#�
>�
 ������
�����������&C�
0�����$��	����
� 

     4.1  �$�� ���%�#��������#������
����
"���
 
      4.2  ���'��������
� �
"��	��� 
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      4.3  #��������#��
�	����!��$��	����
�����!�/+"����#�	��=�!�$�3�$�������

�#%�!� 
      4.4  ������
�����&���� 	��"�#���#��#��>������#���� �
�	����
���
 

 5.  ����!������.��������$-��'' (Systems Analysis) #��(���������"()�������           
()�������#�����	���3��$���(��$��������
�	'�*�/������#����	
 �
������
� ��
�����
�           
"%�
 ? ����!��&����
 &�	'&�)
��#��)7*�/�(3��>3����������
�!�#��(� 

������
-  ��� �'	7G�" (2528: 292-293) ��%��>�
$�	��������+�,�����!�#��(���                  
������"()�������
��	
��� 

1.  ���#�"�"%�
��$�%�
')��� (Individual Differences) �	�������������!�$�	�
��"���
����������#�"�"%�
��$�%�
')���#��(� �/���>3��%��������	���#%��#��>&1H�������
��$�
�&<��#%/�#/-���
��	������(%�
���������%��	� �/���������
��"%���������
����"�#��>���
 �
� � ���
�(��������
�����3��
$���
 ? ����"�"%�
�	��& ���#�"�"%�
�$�%����#����#�"�"%�
������
���#��#��> (Ability) �"�&122� (Intelligence) ���#"��
��� (Need) ���#���� (Interest) 
�%�
��
 (Physical) ���#7- (Emotion) ����	
�# (Social) ���
�$")����������#����#�"�"%�
�	�
�	
��%�� �������
()�������
���
/
�
�#�����$���.��������$#���#����)� �����������!��$�������
����
���
��
%�
'���)���!���B�"�#�	">)&���
�-�����
�����()��	�� ? =��
��.�����$#���#����)���.�$���
�B�3� 
����	���������
')��� $�3�����	�������"�#����	"*�/$�3������������
"���
 =��
�����"%
�&<���.��������&C�0�����$�������
�#��������������
�"�#���#�"�"%�
 �
�"%���� 
 2.  ����!��3��&���##��(� (Multi-Media Approach) �&<�����!�����3��������$��

&���*�#��(��	#/	�.-�	��
%�
#���'' ���#/
�
�#�	�����B�/3��������&���
��&�
������
�������
������#�����

������&<��$�%
�$����#���$�	� #��&<�����	�&���'���7-�$�������
����
����
����(�
�$�%
���#�������3��&���*�"%�
 ?  
 3.  �+�,�������
���� (Learning Theory) ��"���
�������
��������&C�0�����$�������
����
�
��� 
      3.1  ���� ���%�#������#������
����������
"���
 
      3.2  "�����'��������
� �
"���
�%�>��$�3��������	��� 
      3.3  #��������#��
 �3� ������
����������#*��*�#��� �������"���
�!����>��"��
 �&<�
����$��!��	
����������
�"%��& >��"���
�!��#%>��"��
��������'�%����>��"��
�	���3����� �����
�"�%"��
/����7� �!��$��������#� ����=��
���#%�!��$��������>�
$�3�����$�	
��������
� �/���� �
#�0����������!���B�����$#3�����3�� 
      3.4  ���
�����&���� 	��"�#���#��#��>������#���� �
"���
 
 4. ����(���.��������$-��'' (Systems Analysis) 0�
�	���3��$���(��$��������
�	'
�*�/������# ����	
 �
������
� �)����
�)��
%�
����	������()�������
�������
 ����
%�
#���''#�
���"����(B��)� 	��"�� ����)��
%�
��"��
�	#/	�.-�������
�	��&<��
%�
�� #��������
/	5��
&�	'&�)
��#�&�����.�*�/�
�%����7G-#�"�D������(3��>3������
���!�����(� 
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')2��3��  ���$���( (2543: 92-94) ��%��>�
���������$�	����������!�()�������#�
�(�����''�������� ��#��>��)&��� 5 &����� �3� 

1.  ���&��
)�"-�+�,����#�"�"%�
��$�%�
')��� ������
���������"��
�!���
>�

���#"��
��� ���#>�	� ������#���� �
������
��&<��!��	2 

2.  ���#/
�
�#������&���
����������
��������&������# ����	�������
�������
�"%���#�	�����
������&<�$�	� �&���
�#��&<�����	�&���'���7-�$�������
����
���
0�
����(��$�%

���#�������3��$�3���.����"%�
 ? 

3.  ����(��3������������&���
��&�
��� 
�
"	�����& ����(��3����������&1��)'	����
��)#�&>�
����(��	��)�����&�3�
 ���3��
#3�"%�
 ? ��#�	�
���'��������������# 

4.  &E��	#/	�.-��$�%�
�������	'������
� ������
��	'������
� ���������
��	'�*�/������# 
5.  ����	��*�/������#������
�������
��$�	���"���
�������
�#��(� 0�
�	��*�/���7-

���#��&<��������''0&����# 
�����������$�	��������+�,��������
()�������
� ��
"�� ��)&�%�������"               

()�������
��/3���$����&�����.�*�/���#�&�����.��������>%�
������#����$�������
��	�� �!��&<�"��


�����$�	���� ����+�,��������
()�������
��	
��� 

1.  ���#�"�"%�
��$�%�
')��� (Individual Differences) ������
��"%���������
����"�#
�	"�������.�������
����"%�
�	� �	
�	������	��3��������
���������"��
�!���
>�
&����B�����&<��!��	2
�/���������
���� �
#�)�
-�	�� ����
�%�	'���#��#��> �"�&122� ���#"��
��� ���#���� 
�%�
��
 ���#7- ����	
�#  ���
�$")����3��������"��
����
�$��$#���#�	'�)5�*������
���#��#��> �
������
� 
 2.  ����!��3��&���##��(� (Multi-Media Approach) �&<�����!�����3��������$��

&���*�#��(��	#/	�.-�	��
%�
#���'' ���#/
�
�#�	�����B�/3��������&���
��&�
������
�������
������#�����

������&<��$�%
�$����#���$�	� #��&<�����	�&���'���7-�$�������
����
����
����(�
�$�%
���#�������3��&���*�"%�
 ?  

3.  �+�,�������
������
��"���
��&C�0�����$�������
�������
������� 
       3.1  �3��������"��
�������#���� �
������
����������
���#��>"�'���
����	��� 
  3.2  �3��������"��
�$����#�����%������
��&<� 	��"���������
���
%�
�&
�� 
  3.3  ���� ���%�#������#������
����������
"���
 
  3.4  "�����'��������
� �
"���
�%�>��$�3��������	��� 
  3.5  �3��������"��
�$�������
����&���'���7-0�
"�
$�3��%���3��������
������� 
  3.6  �3��������"��
�$�������
����'������	��� 
  3.7  ������
�� ���%�#������#���
"���
 
       3.8  #��������#��
 �/3���$�������
��������#*��*�#��� �������"���
�!����>��"��
 �&<�
����$��!��	
����������
�"%��& >��"���
�!��#%>��"��
��������'�%����>��"��
�	���3����� �����
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�"�%"��
/����7� �!��$��������#� ����=��
���#%�!��$��������>�
$�3�����$�	
��������
� �/���� �
#�0����������!���B�����$#3�����3�� 

4.  ����(���.��������$-��'' (Systems Analysis) 0�
�	���3��$���(��$��������
�	'
�*�/������# ����	
 �
������
� �)����
�)��
%�
����	������()�������
�������
 ����
%�
#���''#�
���"����(B��)� 	��"�� ����)��
%�
��"��
�	#/	�.-�������
�	��&<��
%�
�� #��������
/	5��
&�	'&�)
��#�&�����.�*�/�
�%����7G-#�"�D������(3��>3������
���!�����(� 

   
1.4  ���#����������
�	��
�����
������ 
I)�"	�  ����7� (Houston & others. 1972: 10-15) �����%��>�
�
�-&����' �
         

()�������
�����	
��� 
 1. �!�(����
 (Prospectus) �%��������.�'�
>�
���#�!��	2 �
�)�#)%
$#�
 �' %�
          
()�������
� ���
���������
���"��
#����#����%�����
���� �' %�
 �
���'������	�
$#���()�              
������
� 
 2.  �)�#)%
$#�
 (Objectives) �3�  �����#�����%#(	��#%�!���#����!�$���%� ������
���
&���'���#�!���B�����$�	
������
����� 
 3.  ���&���#�����'3��
"�� (Pre-Assessment) #��)�&���
�- 2 &����� �3� �/3���$����'
�%�������
��
�%�����	'�����������
���()�������
��	�� ����/3�����%�� �����	#+�.�8��"�#
�)�&���
�-�/�

�� ���&���#���'3��
"�����������
�%����& �
�������'�'' ��� �
�&���&�%� 
����!�
��&E�����
�"�'���
"%��!�>�#
%�
 ? �/3���$����>�
���#"��
���������#���� 
 4.  ����!�$��������# (Enabling Activities) �3� ����!�$�������
�����.��/3���&��%
�)�&���
�-���"	�
���0�
�$�������
�#��%���%�#��������#�	�����
 
 5.  ���&���#�� 	���)����
 (Post-Assessment) �&<� ������'�/3���	���������
�
$�	
���������
����� 

���-������� (Cardarelli. 1973: 150) �����%��>�
0��
����
 �
()�������
���� �	
��� 
1.   $	� �� (Topic) 
2.   $	� ��
%�
 (Subtopic) 
3.   �)�#)%
$#�
$�3��$")�� (Rationale) 
4.   �)�&���
�-�(�
/+"����# (Behavioral Objectives) 
5.   �������'�%�����
� (Pretest) 
6.   ������#������&���#��"���
 (Activities and Self-Evaluation) 
7.   �������'
%�
 (Quiz $�3� Formative Test) 
8.   �������' 	���)����
 (Posttest $�3� Summative Evaluation) 
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(	


�-  /�$#�
�- (2523: 120) ����!�����%��&����' �
()���������� 4 �%�� �3� 
1.  ��%#3�����!�$�	'����(�()����������/$�3�������
����"��
���
����()������� 
2.  ��3��$���������3�� 0�
�	��$��
�%����& �
�3��������
��''&���# ���������#���

���
��������''��)%# �����
')���"�#�	">)&���
�-�(�
/+"����# 
3.  �!��	�
 $�3����#�'
�� �/3���!�$�������
������!�����
���$��	����
� 
4.  ���&���#���� �&<����&���#���� �
���'����� �����% �''@A�$	���

�����

������� ����� �
������
��������&�''��'"%�
 ? 
&��$
	�  �����/
�- (2527: 265-266) ����'%
�
�-&����' �
()�������
�����&<�             

5 �%���	
��� 
1.  $	���3��
  ��&����'���
(3����3��
 ��3��$� �)�&���
�- ��
����� �&<�"�� 
2.  ��%#3�  �!�$�	'�$��	�
���������������
�������'���&E�'	"� ������
�����"��
�"��
#$��

�!��&<� 
3.  �	��)&����'������
�  �����% �3��(���"%�
 ? ����(����������� ��#�� ��#�	�
�''@A�

&E�'	"� 
4.  ������#  �����% �����
�����&E�'	"�$�3�����!�$�� 	��������
������� 
5.  ���&���#����  �����% ���&���#����������
��������''����'"%�
 ? �''@A�$	� 

�&<�"�� 
�#(�
  (�(�"� (2533: 39) ��%���%� ()�������
������� &����'���
 
1. �!�(����
 
2. $�	��������$")�� 
3. �)�&���
�- 
4. /3�����#������# �
������
� 
5. ���&���#�����'3��
"�� 
6. �3��������
������� 
7. ������# 
8. ��������(� 
9. ���&���#����������=%�#����# 
')2(#  �������� (2541: 95-96) ��%���%� ()�������
�#��
�-&����'����!��	2 �	
��� 
1.  ��%#3�����(�()�������
� �&<���%#3�����	��!� ����/3���$�����(�()�������
���������&E�'	"�

"�#�/3���$�'���)���
%�
#�&�����.�*�/ 
2.  '	"�
�� �&<�'	"����#��!��	�
���$�������
�&E�'	"�����'��
 0�
��')������#"�#�!��	'

 	��"�� �
������
� 
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3.  �''����'�	����������$��� �
������
� �&<��''����'����(��!�$�	'"�����'�%�
$�	
������
�()�������
��'����������
��&���
��&�
/+"����#"�#�)�&���
�-������
�����!�$�����
$�3��#% 

4.  �3��������
�"%�
 ? �&<��3���!�$�	'������
��������� 
')2��3��  ���$���( (2543: 95-97) ��%���%� �
�-&����' �
()�������&����'���
 
1.  ��%#3���� ��(����
>�
��.�����(�()�����������
%�
�����
� 
2.  '	"��!��	�
$�3��!�����!� �&<��%�����'���$�������
��!�����������
�$�3�&����'

������#�"%���
%�
"�# 	��"������!�$����� =��
��&����'���
 
       2.1  �!��.�'�
����3��
���������� 

2.2  �!��	�
�$�������
��!�����������# 
2.3  �����)&'����
� 

3.  ��3��$���������3�� ������
������������3��������"%�
 ? "�#'	"��!�����!�$������$� 
4.  �''&���#���� ������
����!����&���#�������#������
"���
�%�����$�	
������
� 

)/��  /�/�.�)� (2545: 117) ��%���%� ()�������
�#��%��&����'�	
��� 

 
 
�"%��$�%�
&����'���
 
1. '	"��!��	�
 
2. '	"�������#���'	"��6�
 
3. '	"���3��$� 
4. '	"��''@A�$	� ���'	"��6�
 
5. '	"�����' ���'	"��6�
 
������������	
��%�� ��
"�� ��)&����%��
�-&����' �
()�������
�&����'���


�
�-&����'����!��	2 �����% 
1.  (3��()�������
�  �&<����"	�
(3���$��&<�����%���������������
�	'�	">)&���
�- 

 2.  �!�(����
����(�()�������
�  �&<�����.�'�
�	��7� �
������#��()�������
��	�� ? 
 3.  �)�&���
�-������
����  �&<����
���"��
����$����� ���$�	
����	����
���������()����
���
����� 
 4.  ����������
����  �&<��%������������#����$��	'�	����
� 
 5.  ��������(�  �&<��%�����'�������	�
$#�����(�������!�������# 
 6.  �3��������
����  �&<��%�������')��()�������
��	���%�#��	��) �)&��7- ����'��
 
 7.  ������#������
����  �&<�������#����!�$���$��	����
�&E�'	"� 
 8.  ���&���#����������
� �&<��%�������')�$��	����
����&���#�����#��� ���#��#��>
���/+"����# �
"���
 $�	
�������������3��$����/+"����#���B����
'���
���� 

$�%�
��� 1 $�%�
��� 2 $�%�
��� 3 $�%�
��� 4 
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1.5  ��$�%���
�	��
�����
������ 
I������- (Heather. 1964: 342-344) ����$� 	��"���!��	2�!�$�	'����������
()�������
�

���
"���
 �3� 
1.  �����$�	���"� "	��������3�����
������$�������
��������������	��!��	' 	����3��$��$�

"%���3��
���
%�
�&$�
�� 
2.  &���#�����#���/3��D��&���'���7-���# �
������
� 
3. ��3��������#������
� ��.���� ����3��������
��$��$#���#�	'������
� 0�
"��


�!���
>�
���#/���#������#"��
��� �
������
� 
4.  �!�$����&�'' �
������
� 
5.  �!�$��$������ �
���&�����
�� $�3��	��!���
���#�������������
� 
6.  ����
�''&���#�����	#+�.�8 �
������
��%�'���)�&4�&���
�-��������
�$�3��#% 

 J#&&C %���1-+(��p (2526: 199-200) &51J,9';*�.,F5G.3�.8.'*�-�9*1#+,'*�%�"&. 
J(9 10 F5G.3�. :�� 
 1. ';*�.,�!(,�!@)%.�G��*2E7=�7-A'*�pD �*6';*�.,%=>.�!(,(4#*����A@�p*'*�
%=>.2AA-�(4?&*'*�3*!?"$%�q.%�!*7-! 
 2. ';*�.,�.)(&'*�%�"&. a,&2A)1%.�G��*��'%=>.�.)(&'*�%�"&.=�7!*p%.�G��*(4#*?"$
678�9:�@-*!*�KK)*&?�,:(*!�@92').5'%�"&.J,98.�.0$1-5=,*�D����-�.J,9�.)(&E7:�5G1 
 3. ';*�.,�5(%��$�1 B@9-�.6739�1K*!35(%�1()*8.'*�-�.23)E7�.)(&:(�8�9=�7-A'*�pD 
�7J�2')B@9%�"&.A9*1 2E9(';*�.,�5(F9�%��$�1��'%=>.�.)(&'*�%�"&.&)�& 
 4. ';*�.,�E5''*�2E7!a.:34 �E5''*�2E7!a.:34?"$';*�.,F0G.6739�1-�,:E9�1'5A
�.)(&2E7�5(%��$�1 a,&-�+=�(!2.(:(*!:4, -*�7 2E7�E5'%'prD?"$-;*:5sJ(9%<�$�%=>.2.(?*165,
%.�G��*!*-�.8�9-�,:E9�1'5. 
 5. ';*�.,(53K+=�7-1:D8�9-�,:E9�1'5A�5(%��$�1a,&%F"&.%=>.6+,=�7-1:D%#41<t34'��!?"$
39�1!"%'prD'*�%=E"$&.<t34'��!J(9?+':�5G1 
 6. ';*�.,'46'��!'*�%�"&.8�9-�,:E9�1'5A6+,=�7-1:D%#41<t34'��! /0$167%=>.2.(
?*1%E��'2E7'*�BE43-�$�'*�-�. H'46'��!'*�%�"&.I �!*&K01'46'��!?+'�&)*1?"$B@9%�"&.=u4A534%#). 
'*��)*.A53�:;*-5$1 3�A:;*K*! %F"&.`*< ?;*'*�?,E�1?*1(4?&*C*-3�D '*�%E).%'! %=>.39. 
 7. ';*�.,2AA=�7%!4.BE 39�1=�7%!4.BEB@9%�"&.8�93�1'5A6+,=�7-1:D%#41<t34'��! a,&
8#92AA?,-�A�41%'prD (Criterion test) %<�$�8�9B@9-�.?�*A()* �E516*''*�%�"&.6*'#+,'*�%�"&.
2AAC@.&D'*�%�"&.2E9( B@9%�"&.J,9%=E"$&.<t34'��!'*�%�"&.3*!(53K+=�7-1:D?"$35G1J(9����J!) 
 8. %E��'2E7BE43-�$�'*�%�"&. (5-,+�+='�pD2E7(4_"'*�?"$:�@8#9 K��%=>.-�$�'*�%�"&.?5G1-4G.%!�$�
BE43-�$�'*�%�"&.F�123)E7�5(%��$�12E9('q65,-�$�'*�%�"&.%�E)*.5G.J(9%=>.�!(,�!@)8.'E)�1?"$%3�"&!J(9
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%<�$�.;*J=?,E�1�*=�7-4?_4`*<3*!%'prD!*3�v*.?"$35G1J(9 -)(.!*'67';*�.,%'prDJ(9J!)3$;*'()* 
80/80 
 9. �*=�7-4?_4`*<F�1#+,'*�%�"&. %<�$�%=>.'*�=�7'5.()*#+,'*�%�"&.?"$-�9*1F0G.!"
=�7-4?_4`*<8.'*�%�"&.'*�-�. B@9-�9*16;*39�1';*�.,%'prDF0G.a,&:;*.01K01�E5''*�?"$()*'*�
%�"&.�@9%=>.'�7A(.'*�%<�$�#)(&8�9'*�%=E"$&.<t34'��!F�1B@9%�"&.A��E+BE 
 10. '*�8#9#+,'*�%�"&. %=>.F5G.3�.'*�.;*#+,'*�%�"&.J=8#9/0$16739�1!"'*�3�(6-�A2E7
=�5A=�+13E�,%(E* 

&��
�  "�����"�- (2530: 44) ��%���%� ()�������
��&<��3��&���#���#����#�#'��7-��
"	���
 �"%()�������
��������
 �����#�&�����.�*�/�(3��>3����$�3��#% �!��&<�"��
�����.��������$-��''
=��
�&<����'���������
%�
#��$")�����
��%� Systems Approach #��(��������$- 0�
#� 	��"���	
��� 

1.   	��&12$����"��
������� �	���3����� 
 2.   	���!�$���&4�$#�
�/3������ &12$� 0�
��#��>&E�'	"�$�3��$B��������!���� 
 3.   	���������
���3��
#3� ����!�$�	
���"	�
�&4�$#�
�����/3���$��	�����)���
� 
 4.   	������!�$����
��3��$�3���.����&12$� �/3���(��!���������$�'���)�&4�$#�
 
 5.   	������
 �/3����3����.����������)��(��&<������
�&��%�&4�$#�
���"	�
��� 
 6.   	���	����&���#���� 0�
�!����3��
#3��������
 ���#�&���#���%���#��>�(�&E�'	"�
��
"�#�&4�$#�
���$�3��#%�/�

�� �/3��&�	'&�)
����  

�)���
-  #���!�������	
 #���!� (2545: 53-55) ������� 	��"����������"()�������
�
�	
��� 
 1.  �!�$����3��
�/3���!�()�������
� 
 2.  �!�$��$#��$#�%��3��$����&���'���7- 
 3.  �	��&<�$�%�
������ ���/����7��$��$#���#�	'�	
������	'(	�� �
������
� 
 4.  �!�$��$	���3��
 �	��'%
$�%�
�������&<�$	� ��
%�
 ? �/3���������%������
���� �"%
��$�%�
���&����'���
$	� ��
%�
 $�3�&���'���7-��������
����&��#�7 4-6 $	� �� 
 5.  �!�$�����#�����'
��$�3�$�	���� "��
�!�$���$�(	�����%����$�������
�����
���#�����'
��$�3���#��>��)&$�	���� ���������� 
 6.  �!�$���)�&���
�-������ $#�
>�
 �)�&���
�-�	���&����)�&���
�-�(�
/+"����# 
��#�	�
����!�$����7G-���"	�������	#+�.�8������
��������$�(	���� 
 7.   �!�$��������#������
� "��
�!�$���$��������
�	'�	">)&���
�-�(�
/+"����#=��

���&<������
�������3��������"�3�������� 
 8.  �!�$���''&���#���� 
 9.  ��3��������"�3�������� 
 10.  ����
�''����'�%�����$�	
���
�/���#�6�
 �������
�$����'��)#��3��$����
������#����!�$���$�����������
���� 0�
/����7�����)�&���
�-������
�����&<��!��	2 
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 11.  $�&�����.�*�/ �
()�������
� �#3������
()�������
����B����
'���
����"��
�!�()�
������
��	���&����'0�
��.����"%�
 ? �%���!��&�(� �(%� ����
�(��/3��&�	'&�)
����  �$�
����(��
�(�2"�����'���#>��"��
���#���'��)#������#"�
 �
��3��$� �&<�"�� 
 ����������� 	��"�� �
�������
()�������
� ������	
����!� 	��"��#�&��
)�"-� ��
���
�	� �/3���$��$#���#�	'
�����	
��	�
��� 0�
�!�$�� 	��"�� �	
��� 

1.   	����
����!�����
�� #� 	��"���	
��� 
      1.1 �������3��$����� �
��(��	�
$#��
%�
�����
��%����
���������!�#��!��&<�            

()�������
��	�� ��#)%
�����$�����$�	���� �
������
��������'��
 �!���3��$�������(�������
�!����������������$-����#��'%
�&<�$�%�
������
� ���"%��$�%�
�	��&����'���
$	���3��

%�
 ? 
����'��
  

      1.2  ����!�$��$�%�
������
� 0�
&��#�7��3��$��������"��
���>%�
������#���
��%������
����"�#(	��0#
����!�$��  

      1.3  �!�$�����#�����'
�� ���� ���$�	���7G-�!��	2�$��������
�	'$�%�
���
���
�����	�� ?  

      1.4  �!�$���)�&���
�-������
���� =��
$#�
>�
���#��#��> �
������
�������

���#��$��$B����*�
$�	
���������
����
()�������
����"%����3��
�'�&����0�
��������#��>
�	���� 

      1.5  �!��)�&���
�-������
�����"%�� ��#�$�������#������
���������	��!��	'������#
������
��������!�$����� 

 1.6  ���

�!��	'������#�"%�� �� "�#���#�$#���# �����#��>�!��&��%������
����
����
%�
������
 

 1.7  �3��������
� �3��	��)�)&��7-���������#������
����������������������
���"��

����!��/3���&<������
��������
���� =��
��������"��
�	��!�����	�$�����$����
'���
 

        1.8  ����������#�����&���
��&�
/+"����#"�#����)�&���
�-������
��������!�$��
���$�3��#% 

        1.9  �������
�3��������
� �/3��$�&�����.�*�/ �
()�������
� 
2.   	���!�����������"  �&<� 	���!�����������""�#��������
������ 0�
������"���

"�����'���#�������
 �
�)� 	��"�� ��'�)#��
���������"�$��&<��&"�#��������
��� 
 3.   	������'&���#����  �#3�����"()�������
����� �!��&<��
%�

��
���"��
�!��&����
$�
&�����.�*�/ �/3���&<�$�	�&���	��%�()�������
��������
 ���#�&�����.�*�/��������"�#��7G-���
�!�$�� ���#��)7�%�������!�#���� 
 
 
 



 26 
 

1.6  �
��
���	��&��
'�������
������ 
 1.6.1  ��
��(
��)����%����
���	��&��
' 
 6��
(	
  �)��	5�'��7- (2528: 213) ��%���%� ()�������
�������"����	���!��&<��
%�

��
���
��"��
�!��&����'$�&�����.�*�/�/3���&<�$�	�&���	�����%� �&<��3�����������#�&�����.�*�/��
��������
������� ���������'&�����.�*�/ �
������
�"�
�	'*����	
�+��%� 
HDevelopment TestingI (���"�����'/	5����� �/3���$�
���!������&�
%�
#�&�����.�*�/) 
$#�
>�
 ����!�()�������
��&����
�(� (Try Out) �/3��&�	'&�)
�����!��&����
������
 (Trial 
Run) �!���������#�&�	'&�)
����  ���B�������
���"���#��&<��!����#�� 
 �������
�(� $#�
>�
 ����!�()�������
�������" ����&<�"���'' (Prototype) �&����

�(�"�# 	��"������!�$��������"%����'' �/3��&�	'&�)
&�����.�*�/ �
()�������
��$���%��	'
��7G-����!�$����� 
 �������
������
 $#�
>�
 ����!�()�������
�����������
�(����&�	'&�)
$�%�
��             
�"%����(��&������
��(	�����
� $�3����>�����7-���������
�&<����� 1 *�����������&<��
%�

���
 

 �.�/�  ���
#� (2537: 914) ��%��>�
���#�!��&<������"��
$�&�����.�*�/ �
()����
���
�����	
��� 
 1.  �/3�����##	�����%�()�������
��������
 ���#��)7*�/ 
 2.  �/3�����##	�����%�()�������
��������
 ����!��$�������
�������'���)�	">)&���
�-���
�
%�
������
 
 3.  >�������"()�������
����#��&<��!����#�� �������'$�&�����.�*�/���&<�
$�	�&���	��%����"���#������(���� #�6��	�������
�
�� ���
��
 ���
�����&�%� �/������"���
#������(�&��0
(�-���#��#%��� 
 
 1.6.2  �
���
���
���	��&��
' 
 (	


�-  /�#$#�
�- (2523: 494) ��%���%� �������
$�&�����.�*�/ �
�3����"��
�!�
�3���&����
�(� (Try Out) �/3��&�	'&�)
���� �����!��&����
������
 (Trial Run) �/3���!������
���#�&�	'&�)
���� ���B�������
�!�����������"�&<��!����#�� $�3��(������(	�����
�&�"���� =��

�������
#� 	��"���	
��� 
 1.  �!�$�	'����
�''����
� (1 : 1) �&<��������
 ��� 1 �� "%���B� 1 �� �$����
�	'
��B��%�����
�%�� �!����&�	'&�)
�����!��&���
�	'��B�&�����
 ����!��&����
�	'��B���%

�
%�
���B"�#$�������#%��3���!���
 ����*�/���7-�#%�$#���#�$�����
�	'��B��%��$�3�           
&�����
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 2.  �!�$�	'����
�'��)%# (1 : 10) �&<��������
 ��� 1 �� "%���B� 6-12 �� 0�
�$���B�
����	��	�
��%
 &�����
 ����%�� $��#����
�	'��B��%������ $�3���B���%
���� ��������
��"��

�	'�������
�%� ������#�"%����)%#�(����������%��� 
 3.  �!�$�	'����
�''��)%# (1 : 100) �&<��������
 ��� 1 �� �	'��B��	�
(	�� 30-40 �� 
($�3� 100 �� �!�$�	'()���������
')���) (	�������3��#�����
 ��"��
#��	����
�����	��	�
��%

����%�� �#%�����3��$��
���#���B���%
$�3��%������ 
 $�	
�������
 �!���7$�&�����.�*�/����&�	'&�)
����  ���	/.-������������������


�	'��7G-���"	�
���"�!���%���7G-����#%���� 2.5%  
 �(

�  ��3�
�)���7 (2533: 129-130) ��%��>�
���$�&�����.�*�/ �
�3���!���� 2 ��.� 
�3�  
 1.  &���#��0�
���	
��7G- ���&���#��()�������
��	�� �&<����"�����'$�3�&���#��
&�����.�*�/ �
()�������
�����!�#�&���#�� ���&<�()�������
��!�$�	'��)%#������#����!�#�
&���#��$�3�����(������
-������
� 0�
�(���7G-#�"�D�� 90/90 �&<���7G-���&���#���!�$�	'
��3��$�����&<�&���*����#��� ���#�!� ����(���7G-#�"�D�� 80/80 �!�$�	'��3��$�����&<��	��� 
���#$#�
(�
"	��� ��7G-#�"�D��#����#$#�
�	
��� 

80 "	����  $#�
>�
  �%����
��&�����.�*�/���������'����� �
()�������
� =��

&����'���
�� �
���&E�'	"�*�����"%�
 ? �(%� 
������''@A� �
������
� 0�
�!������������
�������	���*������	�
$��
�	�
��
')��������)%#
%�
�)�(���#���#�	� �����!���7�%����
��
�6���
 

80 "	�$�	
  $#�
>�
  ���������������'$�	
���
� (Post-test)  �
������
��)���
�!�#��!���7$��%����
���6���
 �B������%��	�
��
�/3���!��&�&��
'���
'�	'��7G-#�"�D��"%��& 
 $�	
�������
 �!���7$�&�����.�*�/����&�	'&�)
����  ���	/.-������������������


�	'��7G-���"	�
���"�!���%���7G-����#%���� 2.5%  
 2.  ���&���#��0�
�#%"��
"	�
��7G-����%�
$��� �&<����&���#��&�����.�*�/ �
�3���/3��
����&��
'���
'�������' �
������
� *�
$�	
���������
�����3���	������ (Post-test) �%���
��%���
�����'�%�����
� (Pre-test) �
%�
#��	
�!��	2$�3��#% $��������&��
'���
'/'�%�������
����
�����$�	
���
���
��%��������'�%�����
��
%�
#��	
�!��	2�B���
�%��3���	��#�&�����.�*�/ 

��������%��#� ��
"����)&����%� ���$�&�����.�*�/ �
()�������
� $#�
>�
 
���"�����'�)7*�/ �
()�������
� �����"��
�!�()�������
��������
 ����	���&����
���� 
&�	'&�)
�$����#�"�D�����
�%�� �/3���$����'�%�()�������
��������
 ����	��#��)7*�/�/�

�� 0�

����!�()�������
��&����
�(��	'$��
? �� $��
 ? ��)%# ������
��
�/�%����!�����&�(����
 
=��
������	
��	�
���������	
����!�$�����$�&�����.�*�/ �
()�������
�"�#��7G- 80/80 �	
��� 

80 "	���� �&<�������������������!��''@A�$	���$�%�
���
����"%��()�������
�0�

�!������ �
�	����
�#���#�	��	�
$#� ����&<����
�� 80  �
������	�
$#� 
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80 "	�$�	
 �&<������������������&���#��$�	
�������	����
����B���������������� 
()�������
����"%��()� 0�
/����7����������!��''����' �!������ �
�	����
�#���#�	�
�	�
$#� ����&<����
�� 80  �
������	�
$#� 

����!���7$�&�����.�*�/ ���	/.-������#�&�����.�*�/�#3��#��%��&<��&"�#��7G- 

80/80 $�3���
"�!���%���7G-�#%���� ± 2.5% 
 
 1.7  �
�*������
������ 
 ��(	
  �
�-�$2% (2525: 192) �����������%�����(�()�������
���&���'���!���B��B
"%��#3�����#�����	��*�/������# �
$��
���
������3���!���
"%�������
���� �	
"%��&��� 
 1.  �$��	����
�#��%���%�#��������
��
%�
������
 
 2.  �$��	����
�#�0�������'���������!��	������������#������
������� 
 3.  #��������#��
�	����
����&���'���7-����&<����#�!���B��
%�
>���)�"�# 	��"�� �

������
���� 
 4.  ��
(����������
"�# 	��"����������
����"�#�����
����������������$-����!�$��
���#��#��>/3��D�� �
�	����
� 
 �)%
����  �	��-�� (2527: 91-92) ��%���%� ����!�()�������
��&�(�#� 	��"���	
��� �3� 
 1.  �������'�%�����
� �/3����/+"����#�'3��
"���	��&<�/3��D��������
���� �
������
� 
 2.   	���!�� ����%'����
� ��3��
�������!�� ����%'����
��&<��������
��
��
���$�������
�
���"3��3���� #����#"��
�����������
� =��
 ����
�%�	'������ �
���������
 �����������!�� ����%
'����
��$�� ���� 
 3.   	��&����'������# ���"��
�.�'�
�$��	����
�� ����������!�������#�%���
#3��!�
������ 
 4.  ��)&'����
� ����!��������)&'����
� =��
����!����0�
���>�#$�3��$��	����
���%�
��)&���#� ����$�3��!�������#�3������!��$���%���%��	����
����#0��"�$�3�$�	����"�#����!�$��  
 5.  &���#����������
� 0�
�!� ����'�����	�
$���
 �/3��&���#�����%��	����
�'���)"�#
�)�&���
�-����!�$�����$�3��#% �/3�������&�	'&�)
����  ��'�/�%�
 �
�	����
�����7���� �#%�%��
�)�&���
�-����!�$�� ���� ��$���
>���	����
��%���)�&���
�-$#��)� ���B�$����
�����$���"%��& 
 ')2��3��  ���$���( (2542: 108-110) �����%��>�
����(�()�������
�����	
��� 
 ����(�()�������
��&<�������#��)%#��$��
���
��''���
-������
��	�� �"%�����
-�����
�(�����&��#7 15 - 20 ���� =��
������'%
����������!�����������#"%�
? ����	
��� 

1. ������
��%��'	"��!��	�
 (1 ����) 
2. �%��'	"���)&��3��$����'	"���3��$� (3 -4 ����) 
3. &����'������# �(%� ��#��.�" K�K (4 y 6 ����) 
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4. �%�#�	��*�&��
���"�'�!�>�# (2 y 4 ����) 
5. �"%����"�'�!�>�#�����@A�&E�'	"�$�3��������!�"�' (2 -3 ����) 
6.  "����!�"�'�����%��6�
�������"��
#����$�0�
�&���
��	�"�������$������                         

(2 ����) 
 ��)&����%� ����(�()�������
��&<�����!�()�������
�����������
 ����&&����'����	�           
������
������%������
� 0�
�$�������
�#��%���%�#��������
���� '�'�� �
������&<��/�

�����
(�����
�$����#(%�
�$�3��$�������
�����������
����"�#�)�&���
�-�����
��� ���#��������'�%�����
�  	��
�!���%'����
� ��� 	��&E�'	"�������# /���#�	�
&���#��������	'������#����$��� �
������
��%�#�#��
���
�/�

�� ���#����
��"��
&�	'&�)
������	�������
���� 
  

1.8  ���+���#�������
������ 
�I����'��-����- (Harrisberger. 1973: 201-205) �����%��>�
�)7�%�$�3�&��0
(�- �
      

()�������
�����	
����3� 
 1.  ������
���#��>����'"���
�%���%�#����#��#��>�
�%�����	'�� $�	
����	���B
����#"�����
������
���"���
�#%���' �!��$��#%"��
���
������	'#����
������
���������
����
�������� 
 2.  ������
���#��>�!�'����
��&���
�����$��B���"�#���#/��� 0�
�#%�!��	�����3��
 �

���� �>����� 

3.  �#3�����
��'����������
���#��>����'���
"	���
����	��������$��B������������'
��������
� �
"���
�	����(%��	� 

4.  ������
�#�0�������/'&�$��3��	'������#�� ��� �/���������
����
����
"���
 ����B#�
�����$��!�&������	'���#�&12$��� 7�����(�()�������
����
"���
 

5.  ������
�������	'����������	�� ����
�%�	'���#��#��> �
������
� $�3����	#+�.�8
��
������
� �
������
���
  

6.  �#%#��!��%���'"��!�$�	'������
��#%�!���B��"%���$�������
���	'�&�������3��
���#�	���$#% 
����������
������"�##�"�D��"�#��7G-���"	�
��� 

�������-� (Grinewald. 1975 : 39) �����%��>�
�)7�%� �
()�������
���� �	
��� 
1.  ������
�#�0�������������	��)&���*�"%�
 ? �!� �$�#�&���'���7-��$	� ���	��

����
 ��
 ��� 
2.  ������
��$B��)7�%����#�!��&<� �
�	��)�)&��7-&����'������
����/
�
�#�����

�����/����7���������
� �
"���
�%����
��'��
��"��
������/��#�"�# 
3.  �)&��7-������
���(%�
��
������#����������
� �!� �$�������
��#%�'3�� 
4.  ()�������
���#��!�����!� �$�������
�����!� ������#"%�
 ? "������$�%
�	��) 

�)&��7-�3�� ? �����"��
�&������/��# �(%� $��
�#)� 
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5.  ������#�����������
��!�����!���B� '���)�	">)&���
�-����
%�#�%��$��������# 
/�����%������
��&<��������#��
�$�������
��
�������$�3��!�������#�3�� ? "%��& 

�	���  �) &���� (2523: 32) ��%��>�
�)7�%� �
()�������
� �3� 
 1.  �$��	����
������������
"���
 �&<���
')���$�3��&<���)%#�B��� �	����
���#��>�!�
"�#�!�����!����'�������()�������
��	�� ? ���
"���
 
 2.  ����
 ����!�$�	'$�	���"���������"%���3��
 ()�������
���>������
�&<���
��(� �"%��
��(�>���'%
�&<�$�%�

%�
 =��
��3��$������

"�#�!��	'"%���3��
�	�"	�
�"%
%�
�&$�
�����#����#
�#'��7-��"	���
 

3.  �&C�0�����$�������
�����
#3�����!�������#���
"���
�&<� 	��"�� ���������	'���
&���'���7-�$%
���#�!���B� �&<��������#��
����!��$��
�����
���(	�����
�"%��& ()�������
���
(%�
�$��)���&���'���#�!���B���������
�"�#�	"�����#��#��> �
����	�� 
 4.  ����
'��
������������
��$��&<����/�
/��� �
������
� 
 �/B2/�#�  ���������(�
� (2538: 103) ��%��>�
&��0
(�- �
()�������
�����	
��� 
 1.  (%�
�'%
�'�*��������'�'�����'�� �
��� 
 2.  (%�
���&12$���� ��������� 
 3.  (%�
�/��#&�����.�*�/������ �
��� 
 4.  (%�
�/��#&�����.�*�/������
� �
�	����
� �/����3��&���#�!��$��	����
��#%�'3��
$�%�
"%�������
��&<�����	������	'���#���� �
�	����
��
�%"������� 
 5.  ���#�0�����!�����	����
����/+"����#������
���#� 7��!�������# 
 6.  ()�������
��(�����)���������)��>����� 

')2��3��  ���$���( (2543: 110-111) ��%��>�
&��0
(�- �
()�����������	
��� 
 1.  �%
����#������
��''��
')��� ������
����
����"�#���#��#��> ���#���� "�#
�������0��������$#���# �
�"%���� 
 2.  (%�
 �	�&12$���� ��������� �/���()�������
�(%�
�$�������
����
�������
"���

$�3�"��
������#(%�
�$�3�����������/�

��B����
 
  3.  (%�
���������������''0�
���
� �/���������
���#��>�!����()��������&�(����
�)��>���������)����� 
 4.  (%�
��*������(%�
����
���#/���#������##	�����$���%����/���()����������"
����&<�$#��$#�%��#��>�!��&�(�����	��� 
 5.  �&<�&��0
(�-���������''���
-������
� 
 6.  (%�
�$�����	���������
����"�
"�#���##)%
$#�
 
 7.  �&C�0�����$�������
����
���#����$B� @A����"	������ ���
$����#������
"���
 
���#����#�	'���(�'"%�"���
����	
�# 
 8.  (%�
�$�������
��!����#������	'���#���������
��	��
%�
#�&�����.�*�/ 
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 9.  (%�
@A��$�������
�����	�����/���#����$B� �
����3�� 
���&��0
(�-����)7�%� �
()�������
���#��>��)&����	
��� 
1.  ()�������
��&<��3������&C�0�����$�������
�������
����"�#���#����������#"��
���

���
"���
��� 
2.  ������
���#��>���
��������)���������>�����  
3.  ������
���#��>���
�������"�#���#��#��> �
�"%��')��� �!��$��)���&���'

���#�!���B���������
���� 
4.  ()�������
�#����&���#����������
��!��$�������
����'�����&E�'	"�������#�	�� ? 

���	���   
5.  ����	�&���#������#��>�	����"�
"�#���##)%
$#�
 �!��$�������
��
�� �#%              

�'3��$�%�
��������
�  
6.  ������
�#�0�������/'&�$�3�&������	'���������#�� ��� 
7.  (%�
@A��$�������
�����	�����/ �	'>3����#����$B� �
���3�� 
8.  ���������� �
��� �B(%�
�$����������#����#������������� #����##	�������#�

���#/���#���������/��# ��� 
9.  ��#��>(%�
���&12$���� ����������/���������
���#��>�����������
"���
 
 

1.9  �
��������������������������
������ 
 �
������%,
������- 
 ')� (Bull. 1994: 54-A) ����������3��
����!����&�����.�*�/ �
���	#+�.�8��
������
�
�7�"���"�- �
�	����
������	'���� 8 0�
�(�������
����&12$� 4  	��"�� 0�
�'%
��)%#"	��
%�

����&<� 2 ��)%# �3� ��)%#����
#���� 5 �� ����	����
� 274 �� �%����)%#��'�)##���� 4 �� ���
�	����
� 237 �� ��)%#����
������0�
�(�()�������
� Magic Math 0�
�	
��"������ �
�����
(	�����
� �%����)%#��'�)#������0�
��.�&�"� ��������	
/'�%� �	����
�������
����()�������
� 
Magic Math #����#��#��>#����%��	����
�������
��''&�"� 
 I	���
- (Hulley. 1998: Abstract) ����!�������	
()�������
��'''��7������

���
����"�-���������
���������
�	
�# �
�	����
����� 5 0�
'��7������(��	
�#��������
��(��7�"���"�-�	'��(����
����"�-=��
����������&<��������''()�������
��'''��7�����$�
�	����
�#����#��#��>�	�
 15  �� "�#�
�-�����
��������$�	���"��$%
�	D#��=����&&̂ ���#�
���#�������
�	'#�"�D�� 3  �� �
#�"�D�������������
����"�-�$%
(�"� �3�                           
1) ���
����"�-�	'���0�0�
� 2)  ���
����"�-�	'')������#)##�
��
�	
�# 3)  &���	"����"�-
���.��#(�"� �
���
����"�- 0�
#�����	��!�����&<� 3 '����
� ������������
� 45 ��� ��
�"%�������&����'���
�	">)&���
�- ����������
���� ��.����&E�'	"�������# ������&���#���� 
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0�
������������&<������	'��)���������
����"%�����������
��$��������
�	��	'$�	���"� �

0�
���
� &��0
(�-�������	'���������	
����	�
������!��$������������#��>����
()�������
��''
'��7������
���
����"�-���������
���������
�	
�# ����!���������	��!�$�	���"���
0�
���
� �
"���
��� 
 �������
# (William. 1999: 40-62) ������������(3��#0

���#�����'
�� ��3��
�!�����	'
���������� ���
�������'�	����	#+�.�8��
������
�������������� �
�	����
����	'
#	.
#�����"��"�� ��)%#"	��
%�
�&<��	����
����� 8 �!���� 413 �� 0�
�'%
�&<���)%#����
 
183 �� ��)%#��'�)#�!���� 230 �� ������� ���%�#�����������!���� 6 �� ��)%#����
�(�()�
������
��!���� 83 '����
� ��3��
�!���� ��)%#��'�)#�(�������"�#&�"����3��
#3�����(���
����������	�
��� �3� �''�	����	#+�.�8��
����������0�
�	��%�����
����$�	
���
��	�
��
��)%# 
����''�	#*��7-���'�������� �
�	����
���)%#����
�!���� 9 ��0�
�	#*��7-�	�
�%�����
$�	
�������
 ��������	
/'�%� ()�������
�����(�#�����
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#��	
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0.01 ���������	#*��7-��)%#����
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 �=�����-�F^
�F_ (Satterfielf. 2002: Online) ����!���������()�������
��� ��7�"0�

�(�0&����# Sketchpad Version 3 �&<�0&����#�	��!� ����/3���(���#/���"��-�&<��3���$��$B�>�
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���
� =��
����(�()�������
���
(%�
�$��	����
��������/	5������������&�''��
�� ��7�" ����&<����
�������
���#>��"��

�#%�
!��������� �
�	����
����
 
 �I��-'�-� (Herbst. 2004: Abstract) ���������������
$�	���"���(��7�"���"�-/3��D�����
�$#���!�$�	'�	����
����#����#���&�"���
���#7-���/+"����# �)�#)%
$#�
��������	
��	�
��� �3� 
1)  �/3����������	#+�.�8��
������
���(��7�"���"�-0�
�(�()�������
�����$#���#�!�$�	'
�	����
����#����#���&�"���
���#7-���/+"����# 2)  �/3���������"�"� �
�	����
����#����#
���&�"���
���#7-���/+"����#���#�"%�������
��''#��%���%�# 3)  �/3���������"�"� �
������#�"%�
��.��������#��� �
�	����
� �������(��
�(�2/���� 3 �� �������	���& 9 �� ���0�
���
����	'
&��>#����� 3 0�
���
� ����	����
������� 3 �!���� 10 �� ���!�������#��	����
� 5 �� �&<�
�	����
����#����#��#��>�������'�)#���#7-���
"���
���#���.��������#��������	'���
�$#���# ()�������
�����!�#��(�#���.��������''��
"�
 =��
�&C�0�����$��	����
�#����0"�"�'
�
%�
"%���3��
 #��������#��
 ����	��� �	����
�������
�����������/+"����#�����#����"��- ���
������	
��"������
/+"����# �
�	����
��%����
��#����"��- ��������	
/'�%� 1)  �	����
����
#����#���&�"���
���#7-���/+"����#�!��''����'�	����	#+�.�8��
������
�$�	
���
���

��%��	����
�&�"� 2)  �	����
����#����#���&�"���
���#7-���/+"����##���"�"������"%�������
�
�������''#��%���%�# 3)  ���#���"�"������"%���.��������#��� �
�	����
� 
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 �#��� (Myles. 2006: Abstract) ��������()�������
�������
�0�
�(� GSP �/3��/	5��
���#� �������#�����'
������
��	'�� ��7�" �

����� =��
���3��
#3������(%�
�����/	5�����#
� ��������
��	'���#�����'
�� �
����������&<�#��D�� ����
��	'�� ��7�" �

����������������
�(�����!�������#����$B��7�"���"�- �%�����
����$�	
���
� �/3���	����#�&���
��&�
��
���#��� �
�	����
��������
��	'�7�"���"�- =��
#��%��&����'�
�% 7 �%���3� ���#�������
��	'
�7�"���"�-  0��
����
 �
���#�������
��	'�7�"���"�-  �>��� �
�7�"���"�-  ����!�
�7�"���"�-  ���������/�����-�%��(�������7�"���"�-  ������
��7�"���"�-  ������##�&��0
(�-
 �
�7�"���"�- ()�������
�������
�0�
 GSP ��#��>&�	'&�)
�	����
��$�����	'���#�!���B����
����	����
�''����' ����!��$��	����
�����	'&���'���7-0�
����$� GSP ������	

	
/'����%����

�����"��
�!���
>�
�������	#*��7-�	����
�>�
����&���
��&�
���&���#�����#��� �
�	����
�
�/��#�"�# �B�3�����������$-���#��� �
�	����
���(%�
�$����#� ���� �
���������������
��	'
�7�"���"�- �
�	����
��� ��� 
 
 �
������*������- 

/�(��  (%�
�)  (2545: '��	�
%�) ����!����/	5��()�������
��7�"���"�-����(������� 
TAI (TEAM ASSISTED INDIVIDUALZATION) �/3���%
����#���#��#��>���������!���7 �

�	����
�(	��#	.
#�����&̂��� 1 ��������	
/'�%� ���	#+�.�8��
������
���(��7�"���"�- �

�	����
�(	��#	.
#�����&̂��� 1 *�
$�	
����	'���������
()�������
��7�"���"�-����(������� TAI 
�/3���%
����#���#��#��>���������!���7 �
�	����
�(	��#	.
#�����&̂��� 1 ��
��%��%������	'���
����
%�
#��	
�!��	2��
�>�"�������	' .01 ������#����$B� �
�	����
�$�	
����(����
()�������
�
�7�"���"�-����(������� TAI �/3���%
����#���#��#��>���������!���7 �
�	����
�(	��
#	.
#�����&̂��� 1 �
�%�����	'�$B����
�
%�

��
 �
%�
#��	
�!��	2��
�>�"�������	' .01 

.	2����  D��� (2546: '��	�
%�) ����!����/	5��()�������#�7�"���"�-�/3������ 
 ��'�/�%�
�����	������'���������!���7 �
�	����
�(	��#	.
#�����&̂��� 1 ��������	
/'�%� 
&�����.�*�/ �
()�������#�7�"���"�-�/3������  ��'�/�%�
��
�����	������'��������
�!���7 #�&�����.�*�/��
��%���7G- 80/80 ������	#+�.�8��
������
��������(�()�������#
�7�"���"�- �
�	����
� *�
$�	
����	'������0�
�(�()�������#�7�"���"�-�/3������ 
 ��'�/�%�
��
�����	������'���������!���7��
��%��%������	'�������
%�
#��	
�!��	2��

�>�"�������	' .01 

���#  �	�."����� (2547: '��	�
%�) �������
()�������
��''���/' ��3��
 �>�"� 
���	'(	��#	.
#�����&̂��� 3 ��������	
/'�%� ���	#+�.�8��
������
���(��7�"���"�- �
�	����
�
(	��#	.
#�����&̂��� 3 *�
$�	
����	'���������
()�������
��''���/'��
��%��%������	'������
�
%�
#��	
�!��	2��
�>�"�������	' .01 
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���
����  '���	�����

 (2547: '��	�
%�) ����!�������	
����
��	'������(�()�������#���
�%
����#�	���/���'�������
�7�"���"�-��������(�"	���� ��3��
 ��%�	��	'������F �!�$�	'
�	����
�(	��#	.
#�����&̂��� 1 ��������	
/'�%� ���	#+�.�8����������
�����7�"���"�- �������(�
()�������#*�
$�	
����	'������0�
�(�()�������#����%
����#�	���/���'�������
�7�"���"�-
��������(�"	������
��%��%������	'�������
%�
#��	
�!��	2��
�>�"�������	' .01 

/������-  ��	��)%
(	
��)� (2547: '��	�
%�) ���/	5��()�������
� ��3��
 �#����=-���           
������-#��	�"- 0�
�(�$�	�������
��/3����'��� �/3���%
����#�	�������3�������
�7�"���"�- �

�	����
�(	��#	.
#�����&̂��� 4 ��������	
/'�%� ���	#+�.�8��
������
���(��7�"���"�- �

�	����
�����(�()�������
� ��3��
 �#����=-���������-#��	�"- 0�
�(�$�	�������
��/3����'��� �/3��
�%
����#�	�������3�������
�7�"���"�- $�	
�������
��
��%��%���������
�
%�
#��	
�!��	2
��
�>�"�������	' .01 ����	�������3�������
�7�"�����-*�
$�	
���������
����
()�������
� 
��3��
 �#����=-���������-#��	�"- 0�
�(�$�	�������
��/3����'��� �/3���%
����#�	�������3�������

�7�"���"�- 0�
�6���
���
�� 79.94 

��/���7  �)���7� (2549: '��	�
%�) ����!��������
()�������
�����''��
')�����(�
�7�"���"�- *�
�"����
������#��(���"&���!��	� ��3��
 ����"��
#���#/���#������$��$")�� 
���	'(	��#	.
#�����&̂��� 1 ��������	
/'�%� ���#��#��>������$��$")�� �
�	����
�(	��
#	.
#�����&̂��� 1 �������	'���������
()�������
�����''��
')�����(��7�"���"�- *�
�"�
���
������#��(���"&���!��	� ��3��
 ����"��
#���#/���#������$��$")�� *�
$�	
����	'������
���
()�������
�����''��
')�����(��7�"���"�-��
��%��%������	'�������
%�
#��	
�!��	2��

�>�"�������	' .01 

�����������
�����	
�������
� ��
�	'������
�������0�
�(�()�������
� ��)&����%� ���
�(�()�������
��&<��%
����#�$�������
��������������
$����#������
"���
 "�#���#��#��> �
�"%
���� �����#��>���'��������
�����	��� =��
���!��$�������
��������/	5���	�������"%�
 ? 
�%
���$�������#����	�������
����#�&�����.�*�/#�� ��� �	
�	����������
���"��$�	����������

$�3�/	5��()�������
��/3���$�������
����&���'���#�!���B� ��#��>����������
�������#������)����
()��������
 ��� 

 
2.  ���	
��
��
�����������������������
�	��������+���+	��	��
� 

2.1  �.//
�0���1
��
�����
�-2�!
 
 ���������&<����'��������#����#�!��	2"%�����!��
(���" �!�$�	'/��/)�.���������
>3��%����������3�(���" ����&<�(���"����!������
%�
>��"��
 $�3�@A�@�/	5���$�(���"�!������&�
%�

>��"��
 (/��.��#&CE� : &.�. &
)"`0". 2532: 48) ���������#����#��� ���#� ���� ���#����$B� 
�%���
#���>��"��
��
�# ��3�������%(���"������'��	��	�� �B�3����/	5��&122� �
"���
�$�����#�
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�	##���ED� $�3�� ��>�
��%� �
�������� (����� � ##7�. 2544: 83) ������ ��>�
�	##���ED� $�3�
���#�$B����>�������
���
.��# "�#���#�&<����
 �&<����#�$B�����������0
��0�#������
&����'���
&122� (/��.��#��""��
�- (��
�� �)��"0(). 2544: 147) �	� � �!��&<�"��
/	5����
��3��
 �
&122� (Wisdom) ��
�����������#$#�
������#� �����������
��	'&122����
���'�����/	5��&122�����	��������� �	
��� 
 /����/���� :&��
)�.-   &
)"`0" (2533: 57-63) ���/��.��#&C,� : &.�. &
)"`0" (2544: 
8-9) ��%��>�
���#$#�
����	��7� �
&122��%� &122��3� ���#���&���*����#� �����*��� ���
��� �����3���	� �����6	
 ������������	���� �&<����#���&���*����#)%
$#�
����&<��%���!��	2����''
�������� &122�#���/��-#��#�
 �(%� 2�7 ��((� &��22� &E��	#*��� ��&1���� �	##���ED� 
�&<�"�� =��
�!��$�%�������
>�
���#$#�
���
%"%�
 ? ��� 	��"%�
 ?  �
&122��	����
 �%����������
� ��>�
"	�&122����������
����	�� �B��"��
#�&1��	
������
��%� �������&<� �������������&<�����"��

�������������(	���� �/���$������#%(	���� �������	���B�#%�#'��7-����#%����&��0
(�-�"B#��� 0�

"��
/����7�"	���3����� �
 %����� ��#�� ����	��3'���������������3����� ������(	�����	��#�
 	��"�����%��
%�
 ? #�&��#��������*�/��#���(	���� 0�
���#(	�������"%���%���B"��

���	
�������	�����
%�
#����'�
'��.� 0�
�6/������������$-�
�-&����'�������3'���$��$")
&1��	
 ����0

� ��$��	��&<�*�/��# ��������&12$�����	�� ��"��
#����@A�@�����3��
���#��� 
 /����(��#)�� : &��
��  .#̀#��"0" (2543: 7) ��%��>�
&122��%� ���#�&122���(%�
�!�
�$�������������%��������	� �!��$�#����#��#��>�����&4�
�	������������
��������� ��� 0�
&122�
�&��%���'��� #����#$#�
 2 ���#$#�
 �3� 
 1.  �����' �3� ����&<���''$�3�'��7���� �#%�(%����
��&<��%�� ? �"%�&<���������'>��� �$B�
*�/��# �
"	�"%��"%���%�� >���&<��	22����&<��������/�

�"%���%�� �"%&122����&<��������''
�$�	#/	�.-$�3�&E����#)&'�� ������	��7����������
�	�
$��
���	
=��
�	�����	����� ��� 
 2.  ������ �3� ���>�
�$")�'3��
$�	
���
����$B� �#%�(3���/�

�"%�&�3������$B� 
 /��.��#��"��
�- : ��
��  �)��"0( (2544: 85) �&����#$#�
 �
&122��%� &122� �3� 
���#����	�� �3�����	��>�
�$")>�
�� ����
%�
(	���� �����3��
'�&')2�)70�� ������
�������!�������� �&<�"�� 
�&<�.��#�����
�!��	'��	�.� �/3���$��(3��&����'���
�$")�� �#%�$�$�
�(3���
%�

#
�
 ���&122�
�	��&<���� � ��$���
�� 3 �3� ��� �#�.� &122� ���������� 3 ��
�3� 1.  �)"#
&122� ����������
F1
�������� 2.  ���"�#
&122� ���������������� ���"���"��
 3.  *����#
&122� �������
����'�#��" �������2*���� 
 /��'���#��B�/�������
�%$	� (����� � ##7�. 2545: 169) #�/����(�!��	��%� a&122�
�&��
%�
$���
�3� ���#����)��
%�
�	�
�����%����
����!�#� ���/����7����%���2����$B� ���#� ���������
@A�@��'�#�$���%�
���%�(!���2 ���#� �#3��#����#������#(	���� (!���2����(�"%�
 ? �	
�%� ��

	
���$��������#�6��
�6��� �"%&������!��	2�	���3� ���#�����������	'���#�6��
�6����	�� ��
��#�	��&<����#��#��>/���� ��� �3� ���#������
 ������
(	� ���"��� =��
���&<���"%��&�&<����#
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�����%��	� �#3�������%��	������B���$B������
�����.���������$�������

�$�/���)&����&12$� ������#
��3��#���#��#�$���	�
&�
��� �����!������&"�#��
���>��"��
�$#���#��'���)���#�!���B�b 

����������������� ��
"����%������%� &122��&<��&4�$#�
��
�������� �/���
&122����!�#���%���'�������� =��
�&<��������&<� ����
%�
>��"��
 ���#���''�������� ���� ����
�*��� 0�
�%�����/����7� �������$-���
�$")�����  �/3���!�#���%��.���������$�������

�$�/��
�)&����$�3�&12$�������
���#�����'������!��
(���"�$���#��>�!�����������#"%�
? �$��%���&
���
�� 
  
 2.2  �������
�'�3�
�
��.//
 

&122��3� �&4�$#�
 �
�������� �	
�	�����/	5��&122���"��
�!��
%�
�&<�
���'����� =��
#��	����������$����#$#�
����	��7� �
���'�����/	5��&122� �	
��� 
 �)#�  �#����	5�- (2542: 33) �����)&���'�����/	5��&122�"�#���/)�.���"�-�%�#�
�)7�	��7��	
"%��&��� 
 1.  ���'�����/	5��&122�#����#�#'��7-0�
"��� �3� �)�$#�
������	'�����% 
0���
&122����0��)"�&122� #� 	������#"�� �3� �	22������	�.� #���.��!����������������������

@A�&E�'	"����/�����-���#���
 �
�������#������
"���
 
 2.  ���'�����/	5��&122�#��	��7�'��7���� �3� 6�
*�/��# �
'	7G�"���
�.�'�
�$��$B����#��#��#��3� �
�
�-&����'&1��	
"%�
 ? ����%��$�����&122� �(%� ���-���-
*����-��	�.�-0
��0�#������ �������(	��-�!���-��"'���)�.�8  &��
	"�-&E�'	"�-&E���. �&<�"�� 

3.  ���'�����/	5��&122�#��	��7�/	5���������������
� (Spiral growth) #��(%���
/	5���'' 	��'	���"�
 ? �/������#����2
��
�#��
&122�#��	��7�����	#�	��	#/	�.-�	�"	�
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��0�#�������''��	�$�3�'�����
"	7$� #	��(��&<� ��&E�'	"� 	��"�� ? =��
#)%
�"��
#/3��D��$�3�/	5��"���
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#��������������$-����	�&���*�$#��$#�% �

�
�-&����'
%�
 ? �	�����
 
 3.  ��.�����''��#	2�	��7-$�3���.�����''�����%��	� .��#����.�����''���"��
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��#��>����3'����$")���������!�����
��
����/���#�	��&���
 
��������#��>����''��#	2�	��7-������ #	��&<�������#��"��#%�����%��#�&"�#���#7-������#�������/���
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&12$�
�$�"�
�)� "�
��3��
 "�
���##)%
$#�
 �#%F)4
=%������&��3��
�3�����"��
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�	
�# #��(�&����'������
����
 �/3������$��	����
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#��	
�!��	2��
�>�"�������	' .01 ����	����
��������	'�������''
0
��0�#������0�
��������(�"	���� ��3��
 ����%�� #����	#+�.�8��
������
�$�	
����������	'���
����''0
��0�#������0�
��������(�"	���� ��3��
 ����%�� "�!���%���7G-������
� 50% �
%�

�#%#��	
�!��	2��
�>�"� 
 ���
�����	
�������
� ��
�	'������0�
��&�''0
��0�#������ ���$B�����%�������#���"%�
�"�&122�(%�
�%
����#�$����	#+�.�8��
������
���
 ��� ���������������
	
�%
��"%�����	'���
���#7- �!��$�������
���#��>�	'��� ���� ���� �*������#7- �
"���
����
%�
������
 ��#�	�
             
��"�"������"%���(��7�"���"�- �	
�	��������������#����&���@1
 $�3��%
����#��.�����''0
��0�
#������ �/3��/	5���	��������������&<� �$������	'������
��
%�
>��"��
�#'��7- 
   
3.  ���	
��
��
������������������������
�;

��
��
��5# 
 3.1  ��
���
������
�;

��
��
��5# 
 �	���"���
�����	�������������$����#$#�
 �
�!��%� ���#6�����
���#7-����	
��� 
 '��-��� (Bar-On. 1997: unpaged)  ����$���
�# �
���#6�����
��##7-�%��&<�()�
 �
 �����#��#��> �#��>������	�����
��"/��	
�%
��"%����#��#��>�����&���'
���#�!���B������"%�����	' �����
����
�����
���	�"%�
 ? ���#����*���������# ���#���"%����#�
�) *�/��"��������&���'���#�!���B���(���" ��%���3� ���#6�����
���#7-�&<� 
�
�-&����' �
���#��#��>�%��"	� ���#7-����	
�# �
')��������&�	'"	�� ���	'���
������#���
�
%�
&���'���#�!���B� 
 ���&��-���=���F (Cooper; & Sawaf. 1997: Xlll)  ����$����#$#�
 �
���#6�����

���#7-����%� �&<����#��#��> �
')���������	'���� �������&��
)�"-�(�/�	
 �������	��(����#7- 
�&<����D�� �
/�	

��  ��#�� �������
��
/	�.-�/3�����0��#�!�����3����� $�3������%������%� �&<�
���#��#��> �
')���������	'��� � ���� �������	��(�/�	
��
���#7- �
"��$��&<����D�������
����
�	#/	�.*�/���0��#������"�� �
����3�� 
 �0���
-����#�
��- (Salovey; & Mayer. 1997: 185-211) �$����#$#�
 �
�!����#
6�����
���#7-�%� (1) �&<����#��#��>������ �������#7- �
"���
������#��#��>�����
���
��� �
"���
���#� �	�
� �������#7-���������
���#7- �
����3�����
 (2) ���#7-
��#��> %�
��3��
������ (%�
����3��
���#�!� (%�
�$�����#)##�
��������&12$��������
����-���  
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(3) ��#��>�
��
��������$-���#7- �
"� ���#����#�������3��
�������
��	'���#7-���                
(4) ��#��>������	�����	'���#7- �
"�����
%�
�$#���#�	'
��$�3��>�����7-�� 7��	�����
��#��>������	�������#7- �
����3��0�
����$��!��	
���#3��� ���������� 

0���#� (Goleman. 1998: 317) �������$����#$#�
 �
���#6�����
���#7-�%� �&<�
���#��#��>�����"��$�	�>�
���#������ �
"���
�������3�� "�������#��>'��$��$�3��	����
�	'���#7- �
"� �/3���&<���
��
�����������
�	#/	�.*�/�	'����3������
%�
&���'���#�!���B� 
 ������
��.��7�)  (2543: 55) ��%���%����#6�����
���#7- $#�
>�
 ���#��#��>
��
���#7-������!�����(���"�%�#�	'����3���
%�
����
����-���#����#�)  

��/�  &������D�) . (2542 : 8-10) �����%��>�
�!��%� a���#6�����
���#7-b "�
�	'
*����	
�+��!��%� a Emotional Intelligence b =��
��*�����

	
�#%#����'	22	"��	/�-�&<���
���
��
#�����(��!��&� �
 Emotional Intelligence $���$��
�!� �(%� �"�&122���
���#7- �(��-
���#7- �	�6��
���
���#7- ���#�6��
�6�����
���#7- �/����!��%� Emotional Intelligence 
#�����!��%� Intelligence  =��
$#�
>�
 ���#��� �(��-&122� �$�/��' 6��� �%���!��%� Emotional 
$#�
>�
 ���#7- �#3��/����7����#$#�
 �
�!��%� Emotional Intelligence /'�%� 0�
��#�3� 
����(��(��-&122��������'�)#���#7- �	���B$#�
>�
����&<����#����#6�����
���#7- 
��������� 
	
#��!�����(����
��	��	���&�3� EQ $�3� aEmotional Intelligence Quotient b 0�
 EQ 
�&<��!�����!������$��������
�	' IQ (Intelligence Quotient) =��
$#�
>�
 �(��-&122�$�3��	(��(���	�
���	'�"�&122����#���7G-������	��&��
'���
' �	
�	�� EQ ��
���>3��%��&<���7G-������	�$�3�"	�
�	(��(���	����	'���#6�����
���#7- (Emotional Intelligence)  �
')����	����
 �	�
���                         
�����	5�-  &1���"�#	
 (2542 : 23-28) #����#�$B��������
�	�����3��
���#$#�
 �
�!��%� EQ 
�	' EI 0�
��%���%� ���#$#�
 �
 EQ (Emotional Quotient) ��� EI (Emotional Intelligence) 
#	�#����#�	#/	�.-�	������'�
��	�
�B�(�����	���� �	
�	����
��%������%� ���#�6��
�6�����

���#7- $#�
>�
���#��#��>�	��7�$���
 �
')��������"��$�	�>�
���#������ ���#��� ���
���#7- �
"���
�������3�� ��#��>��'�)#���#7-�����
���")��*�
�� "�������#��>����

���"�'���
 �
���#"��
��� �
"���
����
%�
�$#���#>��������� ��#��>�!��$��!��	
��
"���
������������(�2�	'�)&������� �� 	��
�
"%�
 ? ����
%�
�#%�	' ��
�� ����	� �	����#����
�
����� 	� ��
���#���������#����
����-�	�#��%� �
"���� ��#��>(���!����#�������������!� �
"�
������!�
���%�#�	'����3�� �	�
��D�������!�$�3����"�#����
%�
#����#�)  ��&���'���#�!���B���
������
� (Study Success) ���#�!���B�����(�/ (Career Success) "�����&���'���#�!���B�
��(���" (Life Success) 

�����	���8  ��(�
 (2543: 34) ��%���%� ���#6�����
���#7-�&<����#��#��> �

')���������!��&��%����&<����� #��)7�%� ���#����#�)  0�
����&<�����#����#$#�
��#>�

���#�$B����$B�������3�� =��
�B�3����#�#""� ��)7� #��)7�%��	���������
�	'���#��"����"	� 
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(awareness) �%�����#����#�) �	�� ��������������	�#�
0�� �����3��$����#�) ��%"	�����#3��
�����)� -��#��>���&12$���� 
 �����3��  �����	
��� (2543: 129) �����)&���#$#�
 �
���#6�����
���#7-�%��&<�
���"��$�	�����	�"���
���
%���#������ (Self-awareness about what one feels) ���#��#��>��
���� ��>�
���#7- �
����3�� (Empathy) ���#�������%��0
� (graciousness) ������#��#��>��
���� �����>�����7-�(�
�	
�# (Social situation) ����	������������  �� 	��
�
 (Conflict 
solving skills) 0�
���#��#��>�$�%�����&<����
"��"	�#�"	�
�����
%�
���B"�# ���#��#��>�$�%����
��#��>/	5���$�#��/��# ������ 0�
���@A����������
���� $���#%#����@A�@���B� ? ����2���

���#��#��>�$�%�����&  
 /����(��#)�� (&��
�� .#̀#��"0") (2543�: 7-13) ��%���%� ���#6�����
���#7-
���#���������#����"%���>�����7-0�
>3��%����#7-$�3����#�������	���&<�/�	
�$�����/+"����#
=��
>��/�	
 ��&122��!��	'���&<�/�	
"�'�� &122���
�&<�"	����#��!��	'(���" �
����$����

���#��&<��&����
���>��"��
 
 ���*�7-   	�.")�
 (2545: 16) �����)&���#$#�
 �
���#6�����
���#7-�%� �&<�
���#��#��> �
')��������"��$�	����>�
���#������ ���#��� ������#7- �
"���
 "�����
��#��>'��$���	�����	'���#7- �
"�����
%�
�$#���# "�������#��>�	'���� �������#7-
���#������ �
����3�� ���#��	#/	�.*�/������	'����3���/3���$��
�%�%�#�	����	
�#�
%�
#����#�)  
 ����������������� ��
"����%��0�
��)&����%� ���#6�����
���#7- (Emotional 
Intelligence) $#�
>�
 ���#��#��> �
')��������"��$�	����>�
���#������ ���#���������#7-
 �
"���
�������3����#��>��'�)#����	�����	'���#7- �
"���
��#��>�!�����(���"�%�#�	'
����3���
%�
����
����-���#����#�)   /���#�	'���&�	'"	��$�� ���	'���
������#����
%�
&���'
���#�!���B� 
 
 3.2  ���#�����������
�;

��
��
��5# 
 �������- ��������-��'��-� (Wagner & Sternberg. 1985: 439) ��������%� /+"����#
 �
������(�26��� (Practical Intalligance) �������3��"%����#�!���B�����(�(�/�����'��$�������
(���" ��#��>�'%
����&<� 3 &���*� �3� 
 1.  ������
"� (Managing self) $#�
>�
 ���#��#��>�����'��$���	����"���
��
�"%���	��$�'���)�&4�$#�
��������"��
�)� �(%� ����	��!��	'������#���"��
�!�������")��(���!�"��$�
#)%
��%���	#+�.�8 �������
��
��
��������$���%"���
 ��������

 �#%
%���
%� ��� �����#��#��>���
�	�
*�/ �
"���                                                                                                        
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 2.  ������
�� (Managing others) $#�
>�
 �	������#��������'��$��
����"�'	
�	''	2(� ������#�	#/	�.-��
�	
�# ���#��#��>� ���	'����3����� #�'$#�

���$��!�"�

�	'�	������#������#��#��>  �
���&E�'	"��"%���� �$���
�	�"�#��
�����&E�'	"�                                 
 3.  ������

�� (Mangaing career) ������
������'�������%�	
�# �
�-��� 
&�����(�"�����
%�
�� ������
(3�����

���
�"�*�#� �
"�����
%�
�� �	����#�!��	2�!��&<� �
"� 
�$��������
�	'���
����
�-����$����#�!��	2 0��#�����������
� ��
�$��$B����#�!��	2�$B���
�#���
 
 �0���
-����#�
��- (Salovey & Mayer. 1990: 189) �����
�-&����' �
���#6���
��
���#7- 3 �
�-&����' �3� 

1.  ����	�*���*������#7- �
"� �&<����&���#�����#7-���>��"��
 ������
������
�$#���# 

2.  ��'�)#���#7- �&<������'�)# �!��	' ����*������#7- �
"���
��� �
����3�����
>��"��
 �$#���#�	'������� �	�
��
 ���� �� 

3.  �(����#6�����
���#7- *������#7-���"%�
�	�#����$����&12$�����"�"%�
�	� 
 0���#� (Goleman. 1998: 93-102) ���&�	'0#��� �
�0���
-����#�
��- 0�
�'%
���#
�6��
�6�����
���#7-����&<� 5 ���� �	
��� 
 1.  ���"��$�	�������#7- �
"���
 (Self-Awareness) �3� ������')�������%�"��!��	
������
�
%�
���� 7��	�� ��#��>'�����#������ �
"���
����
%�
>��"��
����&C���
 ����%��������
���#7- �
"���
#����$")#�������
�� �����#���"%�"���
 ����3�� ������&E�'	"�
���
%�
�� ���
���$") �
���#��"��	
�� ���#�	' ��
�� #��"����"	��
�%"������� ����)���%� �)����
 �
"���
 #�
���##	������"���
��#��>"	�����)7�%� �
���
"%�
 ? ����
%�
#	���� 
 2.  ����	�����	'���#7- �
"���
 (Self-Regulation) �3� ���#��#��>�������'�)#
���#7-�����
���")������
%�
�$#���# ��#��>����
%�
#��$")�� 
�#�	'��������	�"%����
�&���
��&�
"%�
 ? �(��!�/���
%�
��#	����	
����$#���#�	'�>�����7-"%�
 ? 
�#�	'���#
��#�$�����$���
�������
%�
�#�$")�#�� 
 3.  �����
��"���
 (Motivation) �3� ����(�/�	
���#������*�
���/3���&<����
���")���"3��
�$����!�������#"%�
 ? �/3���&����&4�$#�
���"	�
��� 0�
�#%�!���
>�
���
��
��*�
��� �(%� �
�� $�3����

"�'����3�� ? #����#/��������&�	'&�)
�$��� �����%����# ��#��>����
��
��3���$#%������!�
��
�������#��>�!��&����&4�$#�
����� #�
0�����
%�� �#%���>�
"%��)&����������#��#�$�� 
 4.  ���� �������#������ �
����3�� (Empathy) �3� ����	'���>�
���#������ ���#"��
��� �

����3�� ��#��>�	'��� �������� �������
%��� ������ �
�������
�%��' ��
 "	�������!����
��0�

�!���
>�
���#������ �
����3�� �#%�(����#��� �
"��&<�$�	� 
 5.  ���#��	�����
�	
�# (Social Skills) �3� ���#��#��>���������
���#�	#/	�.-�	'
')����3�� ��#��>�&<�#�"��	'')�������)�&���*� #����#��#��>�����/��0��#����(	���
�$�����3��
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����
"�#�	'���
����&<�&��0
(�-"%��%����# ����#����
���#�%�##3�������!�
��������#��#	���
��$#�%�7���#��>�!��$��������
�%��' ��
#����#�)  
 ���&��-���=���F (Cooper & Sawaf. 1997: 323-347) �������0#��� �
���#6���
��
���#7-�%�&����'�&���
$�	��!��	2 4 $�	����
�	� &����'���
 
 1.  ���#�����'�����#7- (Emotion literacy) =��
���&<�"	�����!��$���������	'��� ���
��'�)#"	���
 ���#����#�(3��#	����"���
 ��%���3� ����	����#7- �
"���
 ���������3����$���%��	�
�%����#7- �
"��	��&��&�(%��� &����'���
 
      1.1  ���#=3���	"
-�����#7- (Emotion honesty) �3��	'������#7-"�
"�#����&<� 

     1.2  �������
/�	
���#7- (Emotion energy) ��'��#���#7-�$�����/�	
����
����- 
      1.3  "��$�	���������#7- (Awareness)  
      1.4  �	'��
�����	' �
���#7- (Feedback) 
      1.5  $
	�
������
"���
 (Responsibility) 
      1.6  ����
�	#/	�.-�(3��#0

 (Connection) 
 2.  ���#�$#���#��
���#7- (Emotion fitness) =��
�&<����&�	'��
���#7- �
"����
�
%�

3�$
)%� �����������#���(�2���#�!�'���� &����'���
 
      2.1  ����
���#�(3��>3�����$�������%"� (Authenticity) 
      2.2  #����#�(3�� ��	�.� ���#����#
3�$
)%� 
       2.3  ����
����-�
�%"������� �#%/���������
�%�	'��� 
      2.4  ���#��#��>�����	'��%�*�/&�"� �������$��� 
 3.  ���#���=��
��
���#7- (Emotion depth) �&<�����!���������
�����&�	'(���"���
$���������
���$�� ���	'�	�
*�/����&4�$#�
 �
"	���
 $�3��&<����	'���#���=��
 �
���#7-���
��3��"%����/	5�� &����'���
 
      3.1  ���#���/	���
�� ����	'���(�'���#��"� 
      3.2  #��&4�$#�
����	�
*�/���0����%� 
      3.3 #����#=3��"�
 (Integrity) �!�
���
%�
=3���	"
-���
��$�	����
.��# �	���
#�"�D���%��')��� �!�"�#���/�� �	����!�/�� 
�#�	' �����/������"�����!��
%�
�&C���
 
      3.4  ��#��>0��#������
��')����3��0�
&�������!���� 
 4.  ���#�	��&���
���#7- (Emotion alchemy) 0�
�(��	2(�"2�7�������#���������#
����
����- ����#��>*�/�������(�2&12$�������#���	� ��%���3��&<����#��#��>������(�
���#7-�/3�����#�������
����- &����'���
 
      4.1  ������
����������$
	�
��� 
      4.2  ��#��>������%���2 
      4.3  �����B
�$B�0���� 
      4.4  �������
����" 
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 ������
��.��7�)  (2543 �: 55-56) ��������
�-&����' �
���#6�����
���#7-
�&<� 3 ���� �3� ���#�� ���#��%
 ������#�)  =��
&����'���
���#��#��>"%�
 ? �	
"%��&��� 

1.  ���#�� $#�
>�
 ���#��#��>�������'�)#���#7-������#"��
��� �
"���
 
����	��$B�������3�� ���#����#�	'���(�'"%��%����# &����'���
���#��#��>"%��&��� 
      1.1  ��'�)#���#7-������#"��
��� �
"���
��� 

    1.1.1  ������#7-������#"��
��� �
"���
 
  1.1.2  ��'�)#���#7-������#"��
������ 
  1.1.3  ���
����
%�
�$#���# 

      1.2  �$B�������3�� 
  1.2.1  ��%������3�� 
  1.2.2  � �������
�#�	'����3�� 
  1.2.3  ���
���#�$B����
%�
�$#���# 
       1.3  �	'���(�' 
  1.3.1  ����	��$�/����	��	' 
  1.3.2  �	'���/�$��*	
 
  1.3.3  �$B���%&��0
(�-�%����# 

 2.  ���#��%
 $#�
>�
 ���#��#��>���������	�"���
#���
��
����#��>"	������
���&12� ������
�������
%�
#�&�����.�*�/ ��#�	�
#��	#/	�.*�/������	'����3�� &����'���

���#��#��>"%��&��� 
      2.1  ����	����#���
��
����"���
 
  2.1.1  ����	�
*�/ �
"���
 
  2.1.2  ����
 �	2����!��	
���$�"���
��� 
  2.1.3  #����##)#����&��%�&4�$#�
 
      2.2  "	���������&12$� 
       2.2.1  �	'������� ����&12$� 
  2.2.2  #� 	��"����������&12$� 
  2.2.3  #����#
3�$
)%� 
      2.3  #��	#/	�.*�/�	'����3�� 
  2.3.1  ����
�	#/	�.*�/������	'����3�� 
  2.3.2  �������
����
%�
�$#���# 
  2.3.3  ���
���#�$B���� 	��
�
�
%�
����
����- 

3. ���#�)  $#�
>�
 ���#��#��>������!�����(���"�
%�
�&<��)  &����'���
 
      3.1  *�#�����"���
 
      3.1.1  �$B��)7�%�"���
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  3.1.2  �(3��#	����"���
 
     3.2  /�
/�����(���" 
  3.2.1  #�
0�����
%�� 
  3.2.2  #����#7- 	� 
  3.2.3  /��������
���"�#��
�% 
     3.3  #����#�
'��
�� 
  3.3.1  #�������#�������#����
���#�)  
  3.3.2  ����	��%�����
 
  3.3.3  #����#�
'��
��"�� 
 
)�/�  �)�.�	"�- (2542: 116-117) �����%��>�
�
�-&����' �
*�����
���#7-�����
�!�
��#� 5 �����	
"%��&��� �3� 
 1.  �������	�"���
 (Self-awareness) �&<��%��&����'��� �
*�����
���#7- 
$#�
>�
 ���#��#��>�������� � ���������#7-"������)��%�� �)�� B
 ������#"��
��� �

"���
�
%�
���=��
 ����������	�"���
�&<��
%�
�� ��#����#=3���	"
-�	�
"%�"���
�������3�� ���������	�
"���
�&<��
%�
�� 
%�#� ����>�
������' �
���#7- �
"���
���#�"%�����3�����"%����&E�'	"�
�� 
�	
�	�����������	�"���
���%��#%(�'���#���	� �
��������!��	� �B#	����"��
#����%�
$��� ���
�!�
���$����B��%���!�$����#� 
 2.  �����'�)#"���
 (Self-regulation) $#�
>�
 ���#��#��>�������'�)#���#7- 
���#��� ����������!���
 	'��
(��*�/�����")���$���#�����#7- �����������'�)#���#7-����B
���&<�������������&<�������#7- =��
����#��>�!�#��(�����
����&<�&��0
(�-��� ���'��$�����
��'�)#"���
��� ��
�#�	'�����&E�'	"�
��������/��� �
/�	�
�� ��/����7�>�
�$")�� �

���#��#�$���%���������	��7��%��')�������#%#����#$#�
 $�3����&1��	
�3������%��$�����
 �����/��� ��� #�����������$->�
&12$� "�����$���.��������  �����3���(��!�/���
%�

��#	����	
�����/��"%�/�	�
�� =��
���!��$�#��$")�� ����&<��������
�*�/������# �
���#
�%��(3��>3����
)"�.��# ������
�-�� 
 3.  ��
��
�� (Motivation) ��
��
�� $#�
>�
 ���#"	�
��������!�
���
%�
#��$")��
����$�3����&1��	
��
���*�
��� �(%� �
�� $�3��>��*�/��
�	
�# ���
	
$#�
>�
���������!�
�$�'���)�&4�$#�
0�
�(����#/
�
�#������#���� ��
��
���&<��	��7������&�����$���
 �

����!����#�&�����.�*�/ �&<���
 	'������!��$�'���)���##)%
$�	
������#�!���B�0�
')����	�� ? ��
 
�%���$2%��>����
�����
&1��	
*�
��� �(%� �
����3�� "!��$�%
 �"%�����#����#��#��>���&<�����!�
�����>����
�������
��
��*�
��"���
 ���
������	
��"����%�')���#���
��
��*�
��#����%�&1��	

*�
��� �B�3� ���#"��
���������!�
�����
"���
 ���/
�
�#�!������
�������
����-��������
 
����	���������
���� ���#*��*�#����	'��
������!���������&���'���#�!���B� "��������#
/
�
�#������!����
"%�
? �$��� ��� ���
�$�%�������
>�
�	��7� �
�����"��
���&���'���#�!���B� 
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������#����$���=��
���&<������	�
"%�"���
����
�-�� �� 7���������#���
��
��"�!�#	����#%#����

�$�%���� ��������������#���
��
�����*�
����
 
	
�&<�������#�
0�����
%�� >3����&���'���7-���
��#�$��#��&<�0���������&�	'&�)
����!�
����� ���'��$����#��>������	
��"�����#���
��
�������
&���'���#�!���B������� �����#	����#�"%��
�-�� �	���3� �#3����������!�
�������������/	��	'�
�-�� 
������������/	��	'�
�-���B#	����
�%�!�
���	'�
�-���#��%�#�'���	��3��#�=3��"	��B"�# =��
�B�3����#
���/	�����
�	�*	���"%��
�-���	����
 �	
�	�� �����#���
��
����"���
�B���(����#�������������� 
 4.  ���#��#��>������ �������#���������&12$� �
����3�� (Empathy) �&<����# 
��#��>������ �������#7-���*�#�$�	
 �
����3�� "������	�������������"�'���
������
���
��
���#7- �
����3�� ���#� ���������#���������&12$� �
����3�� �&<����
����	
��"���
%�
����3��
 �

*�����
���#7- 0�
���	'������#������������ ������ $�3��/3��� �&<�"�� $�3�'�
��	�
��������
������
�B��� ���#��#��>������ �������#���������&12$� �
����3���&<��%��&����'����!��	2 �

����&<�����!� 
 5.  �	�����
�	
�# (Social skill) �&<����#��#��>���������
�	#/	�.*�/�������

���3� %�
 &1��	
��#&�������� �
*�����
���#7-�&<��	���������	���� �
�"%�����!�$�	'
���#��#��>������ �������#���������&12$� �
����3�� ����	�����
�	
�#������
� ��
�	'
���#��#��>���������
���#�	#/	�.-�	'����3���	�����
�	
�#����#%����&<��/�

�	#/	�.*�/������	'
����3����%��	�� �"%�&<��	#/	�.*�/��������#��)�#)%
$#�
 �3� ����$����!�"�#�	">)&���
�-���"��
��� 
�	�����
�	
�#>3��&<��	�������!��	2����)�����3��
 �
*�����
���#7-�&<��)2���!��	2 �
���#
�&<�����!���'���	� ��%���3� �����#����#��#��>���������
�	#/	�.*�/����&<��
%�
�� #	���
��#��>������ ���������#�������	�
 �
"���
�������3�� ��#��>�������'�)#���#7-����&<��
%�
�� 
#�
0�����
%�� �	
�	��/+"����#������
����������(�2�*���"%�
 ? ���&<����
�#�	' 
 ����
�-&����' �
���#6�����
���#7-�����%��#�/���)&����%� ���#6�����

���#7-��#��>�'%
�������&<� 2 �%���$2% ? �3� ���#6�����
���#7-���%���������
��	'"���

�/3��/	5��"���
 �����% ���"��$�	�������#7- �
"���
 ����	�����	'���#7- �
"���
 ������
��
��"���
 �%�������
�3� ���#6�����
���#7-���%���������
� ��
�	'����3�� �/3��/	5��
���#�	#/	�.-�	'����3�� �����% ���� �������#���������&12$� �
����3�� ������#��	�����
�	
�# 
 
 3.3  ��
�	(
��/�
����+���#�����
�;

��
��
��5# 
 �#�/(�  6	"��)*�)� (2542: 30-33) �����)&���#�!��	2���&��0
(�-�%����#�������
��	' 
���#6�����
���#7-����#��>�!��&&��
)�"-�(��	'(���"����&<��
%�
�� "	��
%�
�(%� 
 1.  �!����#������#6�����
���#7-�&/	5����B�����
��(��/3���$�')����*�/�����
0�
�6/���
%�

��
���/	5���)5�*�����
���#7- 
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 2.  �!����#������#6�����
���#7-�&/	5������3����� ������
���#���������
���#�$B����$B���')����3�� �!��$�#��	#/	�.*�/�%��')������#�&�����.�*�/ 
 3.  �!����#������#6�����
���#7- �&/	5��')������
�-�� �/3������
&�����.�*�/��
����!�
�� ��&12$����# 	��
�
�������!�
���%�#�	� 
 4.  �!����#������#6�����
���#7-�&/	5���	�
*�/ �
����!����
�-��"%�
 ? �!��$�
��#��>�!�
������
��	'')������
�-������� ��� =��
�%��$��������#�!���B������'��$��
�� 
 5.  �!����#������#6�����
���#7-�&/	5��.)�����������'��$�� (%�
�$�')������
�	'���(�'
���������'����� #����#��#��>�������������������&<��
%�
�� �/�����#��>� ��
�����#"��
��� �
�������)��� 
 (	
�	5�-  �)&"���)� (2542: 179) ����$����#�$B��%� �"�&122�������#6�����

���#7-�&<��)7�#'	"��!��	2 �
��
)��$#% 0�
�6/���
%�

��
������!��	
�
�%���	
�&<�����$2%�"B# 	��
��������#�0����@A�@��$�#��"�&122�������#6�����
���#7-�&<��)7�#'	"��6/��"	��
�%
"������� �/3�������������������%0������
�$%
���#���
 ��D�������$2%�"B# 	�����#����#/���#�	�

�������#��� ���#��#��> �	��� ���#��� ������#7- �"�&122�������#6�����
���#7-��

�&<����
�!��&<��!�$�	'����������0����%���0���$%

)�.�	�� �/3��������&<���#
)�.���/��
 �

)�.
�	�������)
���#
)"�.��# >��$������%�����@A�����
�	�
�"�&122�������#��#��>��
���#7-���>��
��
 

�����	5�-  &1���"�#	
 (2542: 9) ��%��>�
&��0
(�- �
���#6�����
���#7-����	
��� 
���#6�����
���#7-#�'�'��������!�$��')����*�/���/�
&���
�- ����
�)5�*�����
���#7-�%
�$#���#"�#�	
�)5� #����#��#��>����&�	'"	�������� &12$���
���#73 �(%� ���#����
� 
�����
���	�"%�
? ��(���"����&<��
%�
�� ����!��$��&<�������#����#��#��>������3�����������

���#������ ������
���#7- �
"���
���>��"��
�$#���#�������� ���� �������#������ �

"���
�������3�� �!��$��������
�#�	'���� ����������%��$�����&E��	#/	�.-��$�%�
�	� �&<�������#����#
� ������(���"���)����� �!��$��!�����(���"�
%�
#����#�)  ��#�	�
�!��$��&<��	�6��
�*�/ �
���#
�&<�����!� ����	��(��� ������
���� ��#��>0��#��������3���$��!�"�#���
���"�"��
�������!���B� �!��$�
�!�
������
%�
#�&�����.�*�/ ��#��>����
���"��������
�&4�$#�
 ����� ��
�� ��
�� $�3�

��

����3��
������# 	��
�
��$�%�
')��� ����%�#
��#����#�)  �������#�	�
�� �	��
�-�� 

��������%��#���#��>��)&���#�!��	2���&��0
(�- �
���#6�����
���#7- ����	
��� 
1.  �������	����#7- ���#������ �
"���
 (%�
@A����#��"���� 
2.  (%�
�$������%��	����$")������#�&��	��������#7- �
"���
��� 
3.  ��#��>�	�����	'���#7- �
"���
���*���"%�
? �#3���
�%���>�����7-����"�"%�


�	���� 
4. (%�
����
���#��	#/	�.*�/������	'����3�� 
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5. #���"%�����!�
�� �#3��')����"%����#����#6�����
���#7-�!�#���%����!�����
������#��(���"&���!��	�����
%�
#����#�) ���&���'���!���B�"�#�&4�$#�
����� ��� 
 

3.4  ��
���
��
����#�����������
�;

��
��
��5# ��
��
�%�������4�
%���� 
 ���"��$�	�����	����#7-"���
 (Self-awareness) �&<��
�-&����'$���
 �
���#6���
��
���#7-"�#�+�,� �
0���#� (Goleman) #�����$����#$#�
����	
��� 

���-�����- (Gardner. 1993: 13-15) ��%���%� �������	�"���
 (Intrapersonal 
Intelligence) �&<����#��#��>������	'������#7- �
"���
 ��#��>�
��
����#7-���
���#������ "������	�����	'���#7- �
"���
����
%�
�$#���# 
 0���#� (Goleman. 1998: 43) �.�'�
���#$#�
 �
���"��$�	����"���
�%� $#�
>�
 
"��$�	�����%�"��!��	
�������
%�
���� 7��	��"��
������� ���"�'���
��
�%�
��
����������
���#������0�
'������%��������
%�
�� /�
/���$�3���B'&��������#�������	�� �������%�������� �

���#7-#����$")#�������
�������#���"%�"���
$�3�����%� ������&E�'	"�
���
%�
�� ����)���%��)�
���
 �
"���
 #����##	������"���
 �&<�/3��D�����������
�
�-&����'���#6�����
���#7-
�����3�� ? 
 /�
�	"�-  �����/�
- (2542: 1) �.�'�
���#$#�
 �
���"��$�	����"���
�%�$#�
>�
 
���� ���� ���$
	�
������#7- �
"���
�%��������
%�
�� ����#��>�	�����	'(���" �
"�����&<��
%�

�� #����#"��$�	��������
��	'"���
���������#�����
��"���
 �������#���� ���#���� �(3����
���#��#��> �
"���
�������"	������ 
 ��#�) *�/��" (2542: 13-14) ����	����#"��$�	������"���
�&<��
�-&����'$���
 �

�	���(���"��$#����"/��	
 ����$����#$#�
�%� �&<����#��#��>��������$� ���� �����)��� �)�
���
 �
"���
 ������#�"�"%�
���')����3�� �#%�%�����3��
���#��#��> �/� �	
 ���	'
�������� ����� ����) *�/ 
 0���#� (Goleman. 1998: 26) ����'%
�
�-&����' �
���"��$�	����"���
��� 3 
�
�-&����' �	
��� 
 1.  ���"��$�	�������#7-"���
 (Emotional Awareness) $#�
>�
 ��������%��	����#7-
"���
 ������$")����!��$��������#�������	�� ? ����������"�##� 
 2.  ���&���#��"���
"�#���#�&<����
 (Accurate Self-Assessment) $#�
>�
 ����)���%�
�)����
 �
"���
  
 3.  ���##	������"���
 (Self-Confident) $#�
>�
 ���#������#	���������#��#��>���
���##��)7�%� �
"���
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 ���7�  /�$#')�#
- (2526: 9-10) �'%
���"��$�	����"���
�&<� 14 ���� "�#
�7����#���&E�'	"�
��0��
��������� �
&������	
�+� �	
��� 
 1.  ����!�����(���" �3�����	�"���
�������)�� B
 ���#(�' ���#"��
��� �%���
#���
')���� 
 2.  ��>�����!�
�� ����	���>�(���""���
����������	#/	�.-�	'�	��7�
�� 
 3.  ���#����
� ��
 �3�����	��%���
#��
�� �
"���
 �����(3��#0

�	'
����(�/�3�� 
 4.  �
3����  ����	��
3����  �

���"%���
%�
 
 5.  ��
��3��  @A�$���
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�-&����' �
���#6�����
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 3.5  �
�'�3�
��
�;

��
��
��5#��
��
�%�������4�%���� 
 #���  /%�
���#�)  (2536: 40) ������.��������#����
���##	�����$���%"���
������
�&<����	
�	�� �	
��� 
 1.  �!���� ��'�/�%�
 �
"���
���
��'���)�.�8 �/3������  
 2.  /
�
�#$	����� �)&����������B������
 ��3��
�& 
 3.  �$�������%"���
"�#�#�����������������!����
���$��!���B���"�#&���
�- 
 4.  ���
$�*������7-������!��$������)&�����
�%��#� �/3���&<����'��$����"���$�����
���#� B
���%
�
�%��#� 
 ��/�  &������D�)  (2542�: 31-32) ����$������
�����/	5�����#�6��
�6�����

���#7-�������"��$�	����"���
 ����	
��� 
 1.  @A��$���B�����	��)7�%� �
"�"�#�&<����
�$�#�
"���
�
%�
"��$�	���� #�
"���
���
%
�� ���������	'(���" ��#��>(3��(#"	���
��� �&<����@A��$�����	����#7-"���
 
      1.1  @A����"��$�	���� (Self-Awareness) �!����"���
0�
��.����"%�
 ? �(%� ����(�
����	�
�#�.� 
      1.2  �$����#�������
��	'���� ����"� � �������3�� ����(�������#��)%#���������           
�3�� ?  
 2.  ����	��
��
����#7- �
"���
�%�(������� (������#%�� �����3�����
�����

���#7-����
%�
�$#���# 
 3.  ����	����� ����.��#(�"����#7- �
"���
 �!�����
��
�����%� ���#7-���&<��)7��%
"���
������#7-�����&<�0����%"���
 0�
���
�����>����������#������
-����!�$���������
���������$��!�&����� (Counseling)  
 �	����  �
�-�����- (2543: 136-146) ���������
���/	5�����#6�����
���#7-
�������"��$�	������"���
 0�
�'������#7- �
"� /����7��%�����&<������#��	��7����#7-
�(%��� @A�������"	�'%�
 ? #��"��
�%�	'������"	� 
 /�(	
  2�7���� (2544: 51-55) ��%��>�
����%
����#')����$�#����#6�����
���#7-����
���#��#��>������#7-"���
�%�"��
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�
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&���'���7-
��$�	
�/3���$�����	�����
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/����7� ��������!�"���
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 ? /���%
����#�$�#�
0�����
%�� �(��!�/����
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)�.��  �(
���)� (2545: 193-194) ������� ������!��/3���(�������/��#���#��"%����
�	'���'>�
���#7-������#������ �
"���
 ����	
��� 
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 1.  �!�"���
�/3����'	�������#7- �
"���
���"%���$")���7- 0�
��')>�
�>�����7-���
�%��� ���&����
� ��
�	'���#7-$�3����#����������!��	
���� ����� 7��	�� ��#�	�
���#�������!��	
���
�
�%���#7-/3��D�����������'=��
��"��
��')��� �(%� ���#7-0��. ����� ��	� �&���� �
' ���6� 
������#�'�
��$�3�#����#�)  �&<�"�� 
 2.  �	
��"���#��������
������������ ������
 &E�����
� �
�%�
��
�&<��%��$���
�����'���$�
������'�%� ����!��	
#�&E�����
���
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��� �
�$")���7-����!��	2 ? ������� ����	'(���" �
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�%���������
%�
��$�3��
�%�����#7-�''�$� 
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������- 
 �'��-��" (Bernet. 1996: 90) ��������#�	#/	�.- �
�
�-&����' �
���#6�����

���#7-�	'�) *�/��" ���#/�
/��� ���#�������
����- ')����*�/ ��������	
/'�%����"��$�	�
������#������ �
"���
#����#�!��	2�����"��"%��3��������"�'���
"%�')����3�� ?  
 I��'�)� (Holbrook. 1997: Abstract) ��������#�	#/	�.-��$�%�
�(���-���#7-�	'
�	������� �
�0�
"	�
�##"�D���%�#��$�	#/	�.-����
'�� ��$�%�
�	������� �
��	'�����
�(���-���#7- ��������	
/'�%� ������(���-���#7-���#��������	
��" �
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�� �
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� ���������(� EN 102 �
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 (Tapia. 1998: Abstract) ��������#�	#/	�.- �
���#6�����
���#7-=��
�	�
���
�''�!�������#6�����
���#7-�	'��������#6�����
���#7-����''����' �
     
Otis y Lennon School Ability test ���"	��&��3�� ? �����% ���#��#��>��
*����������
�!��������''����'�	����#>�	���������
������6���
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 �/� ������	'�������� �
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�''�	#&�����.�8���F���%��	' .81 ��������	
/'�%� ������������	����#6�����
���#7-#�
���#�	#/	�.-�	'���#6�����
���#7-�
%�
#��	
�!��	2��
�>�"� #����#�	#/	�.-�	'�����6���

�
%�
#��	
�!��	2��
�>�"� ���#����#�	#/	�.-�	'*�#�$�	
������	'�������� �
'��� #���� �
%�

�#%#��	
�!��	2��
�>�"� �/�$2�
#����#6�����
���#7-��
��%��/�(�
�
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#��	
�!��	2��
�>�"�
��)&����%��''�!�������#6�����
���#7- �&<����3��
#3����#����#����

"�
������#�(3��#	����
����	����#6�����
���#7- 
 ���F (Graves. 1999: 2398-B) �����������#6�����
���#7-������#��#��>��

�#�
 ���/
���7-���&E�'�"������#�������	'������")�����
���
���� 0�
#��!�>�#�!��	2��������	

�3� 1)  ���#6�����
���#7-�&<�&���*����
��	'���#��#��>��
�#�
$�3��&<��
�-&����' 
$�3��&<�0��
����
���#����#�	#/	�.-�	�$�3��#% 2)  ���#6�����
���#7-��#��>�!���
/+"����#
������!�
���
%�
#�&�����.�*�/���$�3��#% ��� 3)  >�����#6�����
���#7-��#��>�!���

/+"����#������!�
������
%�
#�&�����.������� ���#6�����
���#7-����#��>�.�'�
��.��	�
���#��#��>��
�#�
���#��	��7��6/���%��$�3���#���.��3������!���
��� ��)%#"	��
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�&<�������
 
�!���� 150 �� (�&<����$2�
���
�� 50) "�'�''����'  2 6'	' �����% 6'	'��� �3� 
�''����'')����� �
 Wonderlic ����''�	����#����$��� �
 Raven 6'	'$�	
 �3� 
�''����'���#6�����
���#7- �
 Mayer ������3�� ? ���	�"%�#�������
�����%�#���	
#��
����'���#��#��>������!�
��=��
����''�$��$#3������!�
�����
 0�
#�����	
��"���7-���          
���&���#���$������ $�	
������� ���%�#���	
�!����B� ������������!�#��&<�"	��&��
'���
'������
���#6�����
���#7- ���#��#��>��
�#�
������#��#��>������!�
�� ���#6�����

���#7-����!�#�"����$������ ���#6�����
���#7-����!�#�"����$������0�
�(��!��6�
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Mayer ����7� ��#��>�!���
&�����.�*�/����!�
��������
�� 6 >�
���
�� 10 ���#��#��>
��
�#�
������#6�����
���#7-#����/��#���#��#��>������!�
����� "	��!���
���������
����	
��"����&<����
�� 10 ������&���#������&<����
�� 13 �������	�
��
��#�	�����&<����
�� 
17 ��������������#6�����
���#7-#����0��#������!��&�(������'������	���3��������
 
 �=�-��� (Saarni. 1999: 15-18) ����!�������	
��3��
 ��&�''�	���/3��D�� �
���#��#��>
��
���#-�����/	5���	�
 3 #�"� ����������� �&<����������&�'' �
���#��#��>��
���#7-���
���
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 ? �����(%�
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"������������� ��%��>�
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� ��
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�&<��$2% ���.��# ���&���	"� ���/	5�� �������������
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�����
� �
�	��� 8 �	��� ��������")���$��������#��#��>��
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�*������#7- �
�"%��')��� 2)  �	��������� �������#7- �
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���             
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����#����$B���$�%�
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 ����-, ����� ���/��������� (Wells, Torrie and Prindle. 2000: 235-B) ��������'�'��
 �
���#6�����
���#7- 0�
�������$����#�	#/	�.-��$�%�
��������
������	'#$����
��	

�	'��������#6�����
���#7- ��)%#"	��
%�
�&<�'	7G�"�����
��	
()#(�������=��
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����&<� 2 ��)%# ��)%#����&<��	��������(�������������$2% �%�������)%#$���
�&<��	������������
�
����
��	'(%�
������=%�#�>
�"-������
-@A�
�� �	�������	�
 2 ��)%# ����	'�������'��� ����'�	�
���#6�����
���#7- =��
�'%
�&<� 5 ���� �����% ���#�	#/	�.-��$�%�
��)%#�/3����� ����
��	� 
���#�	#/	�.-��$�%�
�/3���"%�
�� ���(� ���&�	'"	� ����	�������#����
� �����&�''���
&��/+"��	���& =��
 ��#������������������' ��#��>�(�������%
����#�$��������/	5�� ����	'
�	����������
%�
�$#���# ������!����������'�	�������� �������������$2k �!���� 41 ��  
��&��
&̂�������� �%���	������������ �'%
�&<� 2 ��)%#
%�
 ��)%#
%�
��� 1 �!���� 12 �� ����	'
�������'��&��
&̂��� �����)%#$���
 �!���� 9 �� ����	'�������'��&��
&̂��� 2 ��������	
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��������&E�'	"�
����0�

����&��
&̂��� 2 �	'
�������# �
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��	�
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 ��(��-��	����()' (Richardson; & Shupe. 2003: Online) ����!������������#�!��	2
 �
���"��$�	����"���
 �
��� ������!�
���	'�	����
����#����#7-���/+"����#����#%���
'���
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���#7-������
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)�.��.����#����#�	#/	�.-����%�������
 	��"�����#��%���%�#������")���$�#����#����
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�
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/����7����#�!��	2�������(�
��.�������#�&�����.�*�/����������#���������/	5���) *�/��" ����(�&������	#�	��	�
 5 ��
����	'�������$#���#����#�!���#� ���
�#�	'��.������������	'��)�����(�(���" �
�	����
��
%�
#�
�	
�!��	2 
 �(�"	� (Shelton. 2003: Online) ����!�����������3��
 ���"��$�	����"���
�&<��%��
�!��	2����!��$�������#�&�����.�*�/ 0�
��&�''������&1��)'	�#��
�-&����'/�����3� ������
���#�&�����.�*�/ ���0"�"�' ���������
���������"��$�	����"���
 ���"��$�	����"���
#�
���#�!��	2��(	�����
� �/������#��#��>��������
� �
�	����
��&<��	��7��6/��"	����
/	5�����"��$�	����"���
 �3� ����(3��#0

����!�������� �
0�
���
� ������#��#��>(%�
�$�
�	����
�#����#/
�
�#��
�&<�������
����#�&�����.�*�/ 0�
����/��#��������������"��$�	����
"���
�$�#�&�����.�*�/ &1��)'	������������0�
���
�#��&<���������%���$2k�#%���/����7����
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"��$�	����"���
���$�	���"���')��� �	�

	
"��
�������(��
�(�2#�/	5��������
�����������"��$�	����
"���
�$��/��# ��� �� 	��"���������	����
� =��
���������	����
��	��"��
/����7� ��#���%��"	�
�������#7- �
/��� ��$�����%��	'����/��#���#� ��� &����'���
���#������������#7-"%�"������
#�������'"%�����!�����(���" �
/��� ������"��
�(���&�''���������#����#����$��� 
 
 �
������*������- 
 ��3���/B2  ��
�%�# (2534: '��	�
%�) ��������"��$�	���"���
�������	'������$")
 �
�	����
�(	��#	.
#�����&̂��� 5 &̂�������� 2533 0�
���
��	
�	���#��#	2����� ��
��)
��/#$���� ��������	
/'�%� ����)%#���"��$�	���"���
��
 ����������	'�����#��
'���	'���
���$")� ����%"���
#����%�����������	'�����#��
�'�
%�
#��	
�!��	2��
�>�"�������	' .05 �%����
��)%#���"��$�	���"���
"�!�����������	'���#��
'���	'������$")� ����%"���
#����%�����������	'�����#
��
�'�
%�
#��	
�!��	2��
�>�"�������	' .05 �����)%#���"��$�	���"���
��
�	'������$")� ����%"���

#����%���)%#���"��$�	���"���
"�!��
%�
#��	
�!��	2��
�>�"�������	' .05 
 �)#���  0("�()%# (2544 : '��	�
%�) ��������	#+�.�8��
������
���(����
����"�-���
�(���-���#7- �
������
�(	��#	.
#�����&̂��� 2 0�
������0�
�(�()����������
����"�-�%
����#
�(��-���#7-�	'������"�#��%#3���� ��������	
/'�%� ������
��������	'������0�
�(�()�������
�
���
����"�-����%
����#�(��-���#7-�	'������"�#��%#3���� #����	#+�.�8��
������
���(�
���
����"�- �"�"%�
�	��
%�
#��	
�!��	2��
�>�"������	' .01 ���#��(���-���#7-�#%�"�"%�
�	�
����#%#����#�	#/	�.-�	���
�>�"� 
 �*��,�  ��
�	���- (2544 : '��	�
%�) ������&��
'���
'������(��>�����7-�!���

����������#��
��
'�����#�"%����#�6��
�6�����
���#7- �
������
�(	��#	.
#�����&̂��� 2 
0�
���
��	����"6	"� � "���
��� ��)
��/#$���� ��������	
/'�%� ������
�#����#�6��
�6���
��
���#7-�/��# ��� $�	
�������	'����(��>�����7-�!���
������(����� �
%�
#��	
�!��	2��
�>�"�
������	' .01  
 �&�#��  ')2&���/ (2545: '��	�
%�) ������� �
������#��)%#�/3��/	5�����#�6��
�
6�����
���#7-�������"��$�	����"���
  �
�	����
�(	��#	.
#�����&̂��� 2 0�
���
�'���'�
��&C 
�	
�	���)
��/#$���� ���#����#�6��
�6�����
���#7-�������"��$�	����"���
"	�
�"% T45 �
#� 
����#	�����(���%�#����
 �������	'����)%#�
%�

%�
#��&<��!���� 30 �� ��������	
/'�%� 
�	����
�#����#�6��
�6�����
���#7-�������"��$�	����"���
��
 ������������� ���%�#������#
��)%#�/3��/	5�����#�6��
�6�����
���#7-�������"��$�	����"���
 �
%�
#��	
�!��	2��
�>�"����
���	' .05 ����	����
�������� ���%�#������#��)%#�/3��/	5�����#�6��
�6�����
���#7-�������
"��$�	����"���
��
��%��	����
�����#%���� ���%�#������#��)%#�/3��/	5�����#�6��
�6�����

���#7-�������"��$�	����"���
 �
%�
#��	
�!��	2��
�>�"�������	' .05 
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 �/B2�	��7- ��� 
	� (2545 : '��	�
%�) ������&��
'���
'���#� ����������%��
*����	
�+�������#6�����
���#7- �
������
����	'(	��#	.
#�����&̂��� 1 �������	'�������''
#)%
&���'���7- *�����&�''��� 2 �	'�������''���# ��������	
/'�%�  ������
��������	'������
�''#)%
&���'���7-*�����&�''��� 2 �	'������
��������	'�������''���# #����#� ����������%��
*����	
�+����#����#6�����
���#7- �"�"%�
�	��
%�
#��	
�!��	2��
�>�"�������	' .01 #�
���#6�����
���#7-�"�"%�
�	��
%�
#��	
�!��	2��
�>�"�������	' .05 ������
��������	'������
�''#)%
&���'���7-*�����&�''��� 2 #����#� ����������%��*����	
�+����#����#6�����

���#7-�%�����$�	
�������
 �"�"%�
�	��
%�
#��	
�!��	2��
�>�"�������	' .01 ���������
����
����	'�������''���##����#� ����������%��*����	
�+����#����#6�����
���#7-�%�����
$�	
�������
 �"�"%�
�	��
%�
#��	
�!��	2��
�>�"�������	' .01 
 �/�	"�-  �)�.�>�� (2546 : '��	�
%�) ������� �
������#�	����������#�"%����/	5��
���#6�����
���#7- �
������
�(	��#	.
#�����&̂��� 4 0�
���
�'�
/�����,�-'!��)
 �	
$�	�
�#)��&����� ��������	
/'�%� ������
���)%#����
�����)%#��'�)#�%�����$�	
�������
0�

� ���%�#������#�	������� #����#6�����
���#7-0�
��#�#%�"�"%�
�	� 
������������#�)  
����3��
 ���#*�#�����"���
 #����#�"�"%�
�	��
%�
#��	
�!��	2��
�>�"�������	' .05 0�
#����#
*�#�����"���
���
 ���������
���)%#����
�����)%#��'�)##����#6�����
���#7-*�
$�	
���
����
0�
��#�#%�"�"%�
�	� 
������������#����3��
���#�	'���(�' #����#�"�"%�
�	��
%�
#�
�	
�!��	2��
�>�"�������	' .01 0�
�����)%#����
#����#�	'���(�'��
��%���)%#��'�)# 
 �)*��	"�-  ����')2(� (2546 : '��	�
%�) ������&��
'���
'���	#+�.�8��
������
����
���#6�����
���#7- �
������
�(	��#	.
#�����&̂��� 1 ������
���(��	
�#����� 0�
�������''
�"���� � ���������0�
�(�()�������#�������'' 4 MAT ��������	
/'�%� ������
�������
���(�
�	
�#�����0�
�������''�"���� � �	'������0�
�(�()�������#�������'' 4 MAT #�
���	#+�.�8��
������
��"�"%�
�	��
%�
�#%#��	
�!��	2��
�>�"� �"%#����#6�����
���#7-
�"�"%�
�	��
%�
#��	
�!��	2��
�>�"�������	' .01 
 /��7�*�  $�2'!���( (2548 : '��	�
%�) ��������	#+�.�8��
������
���(�
���
����"�-������#6�����
���#7- �
������
�(	��#	.
#�����&̂��� 1 �������	'����	�������
����
�''�3'����&<���)%# ��������	
/'�%� ������
�������
���(����
����"�- ����	�������
�����3'����&<�
��)%# $�	
���
�#����	#+�.�8��
������
���
��%��%�����
��
%�
#��	
�!��	2��
�>�"�������	' .01 ���
#����#6�����
���#7-$�	
���
���
��%��%�����
��
%�
#��	
�!��	2��
�>�"�������	' .01 

�����������
�����	
 ��
"�����$B�����%� ���#6�����
���#7-�������"��$�	����
"���
 ��������#��>(%�
/	5���$�������
�#����#"��$�	����"���
 0�
�%����.������� ����	�
������#������
����������/	5���������#7-�$���%������
���� $���	�
���������
�"��
#����#/���#���
���	'���/	5�����#7- �$����#�%�##3�"%����&E�'	"�������# �/�����������/	5�����#7-���
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���"��$�	����"���
���%
����"%�����!�����(���"�	�
������
� ����!�
�� �������
�%�%�#�	'����3����
�	
�#����
%�
>��"��
���#����#�)  
 

4.  ���	
��
��
����������������������7
	�� �&�<�
��
���������
�5�%-
	%�# 
 4.1  ��
���
����7
	�� �&�<�
��
���������
�5�%-
	%�# 

��9� (Good. 1973: 7) ����$����#$#�
 �
���	#+�.�8��
������
��%� $#�
>�
 ���
� ��>�
���#��� (Knowledge Attained) $�3����/	5���	�����������
� =��
���/����7���������
��'����!�$���$� ��������������
��������#�'$#�
�$�$�3��	�
��
�
%�
 

����	� (Wilson. 1971: 643 y 696) ����!����/+"����#���/�
&���
�-��
/)�.�/��	
 
(Cognitive Domain)  ��������
���������(��7�"���"�-���	'#	.
#����� 0�
��
�!��	' 	�� �

/+"����#����/)�.�/��	
"�#���'������ �
'��# (Bloom�s Taxonomy) ����&<� 4 ���	' �����% 

1.  ���#������#�!���������!���7 (Computation) /+"����#�����	'���>3��%��&<����#���
�
�%�����	'"�!�����)� �'%
�������&<� 3  	�� �	
��� 
      1.1  ���#�������
��	' ����B����
 (Knowledge of  Specific Facts) �&<����#��#��>���
�������>�
 ����B����
"%�
 ? ����	����
���
����	'������
�������#� ���#��#��>�����	'�����
����
��	' ����B����
"��������#���/3��D��=��
�	����
�����	�
�##��&<���
���������������
 
      1.2 ���#������#�!�����
��	'�	/�-�����
�# (Knowledge of  Terninology) �&<�
���#��#��>����������$�3��!��	/�-�����
�#"%�
 ?���0�
�!�>�#�����>�#0�
"�
$�3�0�

���#�B����"%�#%"��
���	
�������!���7 
      1.3  ���#��#��>���������!�"�# 	��"��  (Ability to Carry out  Algorithms)  
�&<����#��#��>������(� ����B����
 $�3���
�#������'��������������
�#������!���7
"�#�!��	' 	��"�������
���
����#�����   ����'�	����#��#��>�������"��
�&<�0��
-
%�
? ����
���

�	'"	��
%�
 �	����
��#%"��
/'�	'���#
)%

�������"	��������3���(����'����� 

2.  ���#� ����  (Comprehension)  �&<�/+"����#����������

�	'/+"����#���	'���#���
���#�!�����
��	'�������!���7  �"%=	'=�����%�  �'%
����&<� 6  	��"���	
��� 
      2.1  ���#� ��������
��	'#0��"�  (Knowledge of Concepts) ���#�������
��	'#0��"�
�&<����#��#��>���=	'=�����%����#������#�!��������
��	' ����B����
 �/���#0��"� �&<���#.��#
=��
&��#����� ����B����
"%�
 ? "��
���	
���"	�����������"����#$�3�
�"	��
%�
 �
#0�#"�
�	��0�
�(��!�/�� �
"� $�3���3�����#$#�
����!�$���$�  =��
� �
�����&�$#%$�3�
�"	��
%�
�$#% ���
�"�"%�
�&��������
���
���(	�����
� #�6��	�����&<�����	����#�!� 
      2.2  ���#� ��������
��	'$�	����  �,��
�7�"���"�-��������)&���
��
�&<���7�
�	���& (Knowledge of  Principles Rules and Generalizations) �&<����#��#��>������!����
$�	���� �,  ������#� ��������
��	'#0�#"��&�	#/	�.-�	'0��
-&12$�����������
�����
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���&12$���� >���!�>�#�	���&<��!�>�#����
��	'$�	��������,����	����
��/��
��
/'�&<���	�
��� 
����	��&<�/+"����#�����	'����������$-�B��� 
      2.3  ���#� ������0��
����
��
�7�"���"�-  (Knowledge of  Mathematical 
Structure)  �!�>�#����	�/+"����#���	'��� �&<��!�>�#����	�����
��	'�)7�#'	"� �
��''�!�������
0��
����
��
/�(�7�" 
      2.4  ���#��#��>������&���
���&�''&12$�����''$���
�&�&<�����''$���
 
(Ability to Transform Problem Elements from One Mode to Another) �&<����#��#��>�����
�&� �����#����!�$���$��&<� �����#�$#%$�3�*����$#% �(%� �&����*���/���$��&<���&�#��� 
=��
#����#$#�
�
���# 0�
�#%��#>�
���'��������&12$� (Algorithms) $�	
����&��������
��%������%� �&<�/+"����#�����
�)� �
/+"����#���	'���#� ���� 
      2.5  ���#��#��>��������"�#��� �
�$")�� (Ability to Follow A Line of 
Reasoning) �&<����#��#��>������%������ ���� �����#��
�7�"���"�- =��
�"�"%�
�&���
���#��#��>������%���	�� ? �& 
      2.6  ���#��#��>������%�����"����#0��
-&12$���
�7�"���"�- (Ability to 
Read and Interpret a Problem)  ����'����	����#��#��>�� 	����� ����	��&�
#���� ����'���
�	����#��#��>�� 	���3�� ? 0�
�$��	����
��%�����"����#0��
-&12$�=��
������
�%����& �

 �����# "	���   ��#����
�>�"�$�3����F 

3.  ����!��&�(� (Application) �&<����#��#��>�����"	���������&12$�����	����
�
�)����
�/�������
�	'&12$�����	����
�&���'�
�%����$�%�
���
�  �3� �&<��''@A�$	�����	����
�"��

��3�����'��������&12$�����!�����������&12$����0�
�#%
�� /+"����#�����	'����'%

����&<� 4  	���3� 
      3.1  ���#��#��>��������&12$�  �������
�	'&12$������
&���'�
�%����$�%�
���
� 
(Ability to Solve Routine problems) �	����
�"��
���	
���#��#��>�����	'���#� �������
��3�����'��������&12$�������!�"�'���#� 
      3.2  ���#��#��>������&��
'���
' (Ability to Make Comparisons) �&<�
���#��#��>��������$����#�	#/	�.-��$�%�
 ��#�� 2 ()��/3����)&���"	������ =��
�����
���&12$� 	��������"��
�(���.��������!���7����!��&<�"��
���	
���#����������
� ��
  ��#�	�
�(�
���#��#��>���������
%�
#��$")�� 
      3.3  ���#��#��>������������$- ��#�� (Ability to Analyze Data)  �&<�
���#��#��>�����"	�������
%�
"%���3��
�����$��!�"�'��� ��#������!�$���$� =��
���"��
���	

����
� ��#���������
� ��
������ ��#������#%����
� ��
#�/����7��%� �����3� ��#�����"��
���
�/��#�"�# #�&12$��3����'��
 �������&<�"	��
%�
�����$��!�"�' �
&12$�����!��	
&���'�
�%$�3�"��

�
�0��
-&12$����/����7��&<��%��  #����"	������$��
��	�
�
%�
"%���3��
�"%"��������!�"�'
$�3����	/.-���"��
��� 
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      3.4  ���#��#��>�����#�
�$B��''�	��7�0��
����
����$#3���	��������##�"� 
(Ability to Data Recognize Patterns, Isomorphisms and Symmetries) �&<����#��#��>���"��

���	
/+"����#�
%�
"%���3��
  "	�
�"%��������>�
 ��#������!�$���$� ����&���
���&&12$� ����	�
����!��	' ��#�� �����������>�
���#�	#/	�.- �	����
�"��
�!����$����
����)����
�	���� ��#��$�3�
���
����!�$�����0��
-&12$��$�/' 
  4.  ����������$-  (Analysis)  �&<����#��#��>��������&12$�����	����
��#%��
�$B�  
$�3� �#%��
�!��''@A�$	�#��%�� =��
�%���$2%�&<�0��
-/����/�
 �"%�B�
�%�� �'� "��3��$���(����
���
�������0��
-&12$��	
��%�� "��
���	
���#������������
�#���'��#�	'���#�������
����-
��#�����	� �/3�����&12$� /+"����#�����	'��� >3��%��&<�/+"����# 	����
�)� �
������
����
����7�"���"�-=��
�&<��#��>*�/�#�
���	'��
 �'%
����&<� 5  	�� �	
��� 
      4.1  ���#��#��>��������0��
-����#%��
&���'#��%��  (Ability to Solve 
Nonroutine Problems)  �!�>�#���"��
�(��� 	������&<��!�>�#���=	'=��� �#%#����''@A�$	�$�3�
"	��
%�
�#%��
�$B�#��%�� �	����
�"��
���	
���#�������
����-��#�����	'���#� ����  #0�#"� 
��
�# "������+�,�"%�
 ? ������
�#������&<��
%�
�� 
      4.2  ���#��#��>��������$����#�	#/	�.- (Ability to Discover Relationships)  
�&<����#��#��>������	��%��"%�
 ? ���0��
-�!�$���$� ��������
���#�	#/	�.- ����$#% �/3���(���
������&12$��������!�������#�	#/	�.-���#�����
/'#�����#��(��	' ��#��()��$#%��%��	�� 
      4.3  ���#��#��>���������
 ��/�����-  (Ability to Construct Proofs)  �&<�
���#��#��>�����'��%�	'���#��#��>���������
 ��/�����- ����&<�/+"����#���#����#=	'=���
���
��%�/+"����#���������
 ��/�����- /+"����#�� 	��������"��
����$��	����
���#��>"�����'
 ��/�����-�%�>��"��
$�3��#% #�"�������'��
 
      4.4  ���#��#��>���������
��"��������'���#>��"��
�$�#����(�����&<���7�
�	���& (Ability to Formulate and Validate Generalizations)  �&<����#��#��>��������/'��"�
$�3����'��������&12$����/�����-�%��(��&<���7��	���&��� 

�/���  $�	
/���( (2526 : 76)  �����%���%�  ���	#+�.�8 (Achievement) $�3����	#+�.�8
��
������
� (Academic achievement) $#�
>�
�)7�	��7�������#��#��> �
')����	�����
���������
������� �&<�����&���
��&�
/+"����#���&���'���7-������
�����������������
�'�# $�3���������� ����	����	#+�.�8�&<����"�����'���	'���#��#��> (Level 
Accomplishment)  �
')���$�	
����	'����'�#  

��������%��#� ��
"����)&����%�  ���	#+�.�8��
������
���(��7�"���"�- $#�
>�
 ���	'
���#��#��>$�3����	'���	#+�.�8 �
�	����
����������
����
()�������
��''0
��0�#������ 
��3��
 ��#��� =��
&���#������������!��''����'�	����	#+�.�8��
������
����������	
����
 ���=��

�&<��''����'�''��3��"�' 4 "	���3�� �!���� 20  �� ������"�����'�)7*�/0�
�$�
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�''����'�	���������
�	'/+"����#�������#���������#��� "�#�������	� (Wilson. 1971:         
643 y 696)  �!������� 4 ���	' �3� 
 1.  ���#������#�!������������!���7 (Computation)  $#�
>�
 ���#��#��>������
���#��� ���#�!� ����
��	' ����B����
 �!��	/�-�����
�# ������#��#��>������(����'��������
�!���7 
 2.  ���#� ����  (Comprehension)  $#�
>�
 ���#��#��>���������#� ���� ����
��	'
#0��"� $�	���� �, �����)&���
��
�	/�-��
�# ���0��
����
��
�7�"���"�- ���#��#��>��
����&���
���&�''&12$�����''$���
�&�&<�����''$���
 ������"�#�''�$")�� ����%�����"�
0��
-&12$� 
 3.  ����!��&�(� (Application)  $#�
>�
 ���#��#��>��������&12$�����	����
�&���'
�
�%����$�%�
���
� ����&��
'���
' ����������$- ��#�� ������#�
�$B��''�	��7�0��
����
���
�$#3������##�"��	� 
 4.  ����������$-  (Analysis)  $#�
>�
 ���#��#��>��������&12$�����	����
��#%��

�$B�  $�3� �#%��
�!��''@A�$	�#��%��  �"%�
�%�� �'� "��3��$���(�������
� ���/�����-              
�������
��"�����������'���#>��"��
 �
��"�  
 
 5.2  ���#��������������&�'
%,�7
	�� �&�<�
��
������ 
 �/����""- (Prescott. 1961: 14-16)  ����(����#�����
(�����
� �	
�#���
�  ��"���
� 
�������/�
- ���������
��	'������
������� �
�	����
������)&�����������%��
�-&����'���
#����.�/�"%����	#+�.�8��
������
� �
�	����
��	�
��$��
���
�������$��
���
�#��	
��� 

1.  �
�-&����'��
�����%�
��
  �����%  �	"���������2�"�'0" �
�%�
��
  �) *�/
�%�
��
   ��'�/�%�
��
�%�
��
���')�����%���
 
 2.  �
�-&����'��
���#�	�  �����%  ���#�	#/	�.-��$�%�
'����	'#���� ���#�	#/	�.-
��$�%�
'���#�����	'���  ���#�	#/	�.-��$�%�
��� ? ���
�	� ������#�	#/	�.-��$�%�
�#�(��
�	�
$#������'��	� 
 3.  �
�-&����'��
�����	5�.��#����	
�#  �����%  �'.��#���
#&���/7�  ���#
�&<��
�% �
���'��	� �*�/������#��
'��� ����'�#��
'������D�����
'��� 
 4.  �
�-&����'��
���#�	#/	�.-���/3����	
���
��	�  �����% ���#�	#/	�.- �
�	����
�
�	'�/3����	
���
��	��	�
���'���������0�
���
� 
 5.  �
�-&����'��
���/	5���$%
"�  �����% �"�&122� ���#���� ��"�"� �
�	����
�
"%�������
� 
 6.  �
�-&����'��
���&�	'"	� �����% &12$����&�	'"	� ������
�����
���#7- 
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 ���-���  (Carrol. 1963: 723-733)  �����������������
��	'���.�/� �
�
�-&����' 
"%�
 ? ���#�"%����	'���	#+�.�8 �
�	����
�0�
����!������� �	����
� ���$�	���"�#��&<�
�
�-&����'����!��	20�
�(3���%���������)7*�/ �
������#����.�/�0�
"�
"%�&��#�7���#������
�	����
�������	' 
 �#����=- (Maddox. 1963: 9) ����!��������� /'�%����	#+�.�8��
������
� �
�"%��
')��� ����
�%�	'�
�-&����'��
�"�&122�������#��#��>��
�#�
 ���
�� 50 - 60  ����
�%�	'
0����������
������# ���
��10 - 15 �	
�	����
��%������%� #��
�-&����'$��
&���������!��$�
����������'"%����	#+�.�8��
������
� �"%����!��$�������0�
"�
�	�� �3� ������ �
����	����
 
 ������������
�-&����'���#����.�/�"%����	#+�.�8��
������
� ��
"�� ��)&����%�#�
�
�-&����'$��
&���������!��$�����������'"%����	#+�.�8��
������
� 0�
�6/��
�
�-&����'�������
� ��
�	'"	��	����
� �3� ���#/���#��
�����%�
��
 �"�&122� ���#7- ���#
���� ��"�"�"%�������
� ��#>�
�
�-&����'��
�	5�.��#����	
�# �
�	����
� �"%���
���#�
���.�/�����!��$�������0�
"�
�3������� �
����	����
 �	
�	�� ����	�������
����������
    
()�������
��''0
��0�#������ ��3��
 ��#��� �/3���%
����#���	#+�.�8��
������
�������#6���
��
���#7- �������"��$�	����"���
 ��
�%����&<������
$���
���������#����
������
�����$��	'
�	����
�����!��$����	#+�.�8��
������
��� ��� 
 
 5.3  	
��%�����(
*�������./�
%,�7
	�� �&�<�
��
�������5�%-
	%�# 
 �	(��  '��7��
$-  (2526: 435)  �����%��>�
�	��7� �
�	����
�������
��%����(�
�7�"���"�-�%�#��	��7��	
"%��&��� 
 1.  ���	'�"�&122� (I.Q) �
�%��$�%�
  75-90  �����������	#+�.�8��
��(��7�"���"�-
��"�!���%��&��-�=�"-���-��� 30 
 2.  �	"��������
������
�7�"���"�-��"�!���%��	����
����3��? 
 3.  #����#��#��>��
����%��"�!� 
 4.  �!�$�	�$�3�#0�#"��'3��
"����
�7�"���"�-������
��&�����#%��� 
 5.  #�&12$�������(�>��
�!� 
 6.  #�&12$������$����#�	#/	�.- �
���
"%�
? ��������)&�&<�$�	���7G-0�
�	���& 
            7.  #�/3��D�����#�����
�7�"���"�-���
  �	
��"��������'"���(��7�"���"�-'%�
��	�
 
 8.  ��"�"�����#%��"%�0�
���
����0�
�6/���
%�

��
"%���(��7�"���"�- 
 9.  #����#���	�����������	
��"%����#��#�$����
����������
� �
"���
���'�
��	�

��������>��"���
 
 10.   �����#�(3��#	�������#��#��> �
"���
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 11.  ���#�������'��	����#��*�/������#�"�"%�
����	����
��3�� ? =��
#����!��$� ��
&���'���7-����!��&<�"%����#�!���B���������
� 
 12.   ���	��������F1
����#%#����#"	�
����������
�$�3�#����#"	�
����������
�
�/�

(	����
������	��? 
 13.  #� ��'�/�%�
�������) *�/ �(%� ��
"��#%&�"� #�&12$���
�������F1
���#�
 ��'�/�%�
��
�	�������(�#3� 
 14.  �#%&���'���!���B�������������
��	�� ? �& 
 15.   �����#��#��>��������
�����
�!�/�� =��
�!��$��#%��#��>�(��!�>�#������

�$��$B��%�"���
�B
	
�#%� ������������
��	��? 
 (#���  �(3���)���7���� (2542: 145) ��%��>�
 ���$")$�3����#�����!��$��	����
����
��%��
��
�7�"���"�- ����	
��� 
 1.   ��'�/�%�
��
�%�
��
 
 2.  ���	'�"�&122�"�!� 
 3.  #�&���'���7-����#%��#��%�� �!��$�@1
�� �������"%�"����#%
�#�	' &C��	��"	���
�	�

�''���"	�����''�#%���"	� 
 4.  ���
������#��
'��� ���&���@1
���	
��������
� "��������	
�%��"	�������"%�
 ? 
�(%� ���#���"3��3���� ������� ����>�# �������
��� ���#���� ���#�/�
�/
�
�# �������	�
�'%
���� ���##����'�
'���	
��"���
 ���#�	'���(�' ���#��#�.� 
 5.  �)5�*���"�!� 
 6.  /3��D�����#������#�#%�/�

/�������!�#��(���������
������3��$��$#% �!��$����
�"�#
�/3����#%�	� �#%� ����'����
��$#% 
 �����������>�
���$")����!��$�����&12$�"%����	#+�.�8��
������
���(��7�"���"�-
/'�%����$")����!��$�����&12$�"%�������
��7�"���"�- �����% ����	�������#������
������� 
��"�"�"%���(��7�"���"�- �������
��
��
�� ���#���� ������#�������	'���(�'��������
���� 
"%�
 ? =��
�&<�$������ �
�����������$���.��������$#���#�/3���$�������
�������"%����	�
 �
������
�
�	#+�.�8��#������)� �	
�	����������	
��	�
���������	
���/	5��()�������
��''0
��0�#������ 0�
����#
������@A����/	5�����'���������%�#�	'����!�������#���$���$��
 �$�������
����#��%���%�#�$�
#������)��������������
�������������
�/3��(%�
�$�������
�#����	#+�.�8��
������
������ ��� 
 
 5.4  ��$�%���
�	��
������	�����7
	�� �&�<�
��
���������
�5�%-
	%�# 
 /�(�"  +�.�8���2 (2545: 97-99) �����%��>�
  	��"���������
�''����'�	����	#+�.�8
��
������
� =��
#����#�������
�	�/���)&����	
��� 
 1.  �������$-$�	���"��������
"���
�������$-$�	���"� 
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      �������
�''����' �������#"�����
���������$-$�	���"��������
"���
�������$-
$�	���"��/3���������$-��3��$��������/+"����#���"��
������	� =��
�&<������')�!���� ����'���
/+"����#���"��
������	���� 
 2.  �!�$���)�&���
�-������
���� 
      �)�&���
�-������
���� �&<�/+"����#����&<���������
�������������#)%
$�	
���$������	'
������
� =��
��������"��
�!�$������%�
$����!�$�	'�&<������
������	�������
��������������

 ����'�	����	#+�.�8 
 3.  �!�$��(��� ����'����������.�����
 
      0�
��������"���
�������$-$�	���"�����)�&���
�-������
���� ������ ����'"��

/����7����"	��������3���(�(��� �
 ����'������(��	��%����(��''�� 0�
"��
��3���$��������

�	'�	">)&���
�- �
������
��������$#���#�	'�	
 �
������
� �����������.�� �
� ����'(����	���$�
#����#������#� ������$�	������.����� �
� ����' 
 4.  � �
� ����' 
      ������ ����'�
#3�� �
� ����'"�#��
�����
�����!�$�������"���
�������$-
$�	���"� ����$��������
�	'�)�&���
�-������
���� 0�
���	
$�	������.����� �
� ����'������
�����#������� 	����� 3 
  5.  "������ ����' 
      �/3���$� ����'���� �
���������� 	����� 4 #����#>��"��
"�#$�	���(� #����#�#'��7-
��'>���"�#��
�����
�����!�$�������"���
�������$-$�	���"� ������ ����'"��
/����7��'���
"������ ����'�����	�
�%��������	�/�#/-����!��&�(�"%��& 
 6.  �	�/�#/-�''����'6'	'����
 
      �#3��"������ ����'���B������$�/�#/- ����'�	�
$#� �	��!��&<��''����'6'	'
����
0�
#��!�(����
$�3��!��.�'�
��.�"�'�''����' (direction) ����	���
��&�''���/�#/-�$�
�$#���# 
 7.  ����'����������$- ����' 
      �������
��'����������$- ����'�&<���.����"����)7*�/ �
�''����'�%��
�!��&�(����
 0�
�!��''����'�&����
�	'��)%#���#��	��7�����
���
�	��	'��)%#���"��
������
���
 �����!��������'#��������$-���&�	'&�)
 ����'�$�#��)7*�/ 0�
�*�/���&E�'	"����
 �

�������'�	����	#+�.�8��0�
���
�#	��#%�%�
#��������
��'����������$- ����' �%���$2%�!�
�''����'�&�(�����'����>�
�������$- ����' �/3��&�	'&�)
 ����'����!��&�(�����	�
"%� ? �& 
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8.  �	��!��''����'6'	'���
 
      ���������������$- ����' $��/'�%� ����' �����#%#��)7*�/$�3�#��)7*�/�#%��
�����"��
"	����
$�3�&�	'&�)
����  ����'�$�#��)7*�/�� ��� ������
�	��!��&<��''����'6'	'���

������!��&����'�	'��)%#�&4�$#�
"%��& �	
��� 
 
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
         
 
  

*�/&����' 6  	��"���������
�''����'�	����	#+�.�8��
������
� 
 

 
���#� : /�(�"  +�.�8���2. (2545). ����������	�
��
�
������������. $��� 99 

 
 ����������� 	��"���������
�''����'�	����	#+�.�8��
������
���(��7�"���"�- 
��%������%� ������"��
#����'�����������!�
�� 0�
#��)�&���
�-������
�������(	���� ��3��
��&�'' �
 ����'����$#���#�	'�	">)&���
�-����	
 �
������
� #����"�����' ����
 �����

�������$-$�	���"��������
"���

�������$-$�	���"� 

�!�$���)�&���
�-������
���� 

�!�$��(��� ����'����������.�����
 
 

"������ ����' 

�	�/�#/-�''����'6'	'����
 

����'����������$- ����' 

� �
� ����' 

�	��!��''����'6'	'���
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 ����'���#��)7*�/ >��"��
 ���'��)#"�#�)�&���
�-������
���� �/3���!�#���%���'������	����
&���#�������#��#��> �
������
��������	�������
����������"%����	�
 �!��$����������"	�
������
�������'>�
���	'���#��#��>���������
�������>��"��
�
%�
������
 
 

5.5  �
����������������������7
	�� �&�<�
��
���������
�5�%-
	%�# 
 �
������%,
������- 
 ��0���������
=- (Riordan & Noyce.2001: 368-A ) ����!�������������
��	'������'
 �
$�	���"�#�"�D��$�	���(��7�"���"�- ���#�"%����	#+�.�8��
������
� �
�	����
���)%#
"	��
%�
�&<��	����
����� 5 >�
���� 8 �����0�
����&��
'�	'�	����
� 2 ��)%# ��)%#��� 1 ���
�"�#
$�	���"����# ��)%#��� 2 ���
�"�#$�	���"�#�"�D��$�	� ��������	
/'�%� �	����
�������
�"�#
$�	���"�#�"�D��$�	�#����	#+�.�8��
������
���
��%��	����
�������
�"�#$�	���"����# 
 ��#�	� (Thomson. 2001: 58-A) ����!�������������&��
'���
'����
��	'$�	���"����#�
"%����	#+�.�8��
������
���������
�/�(�7�"&̂��� 2  �
�	������&̂��� 2 �!���� 16 �� �'%

����&<� 2 ��)%# 0�
�(��''����'�%�����
��&<�"	�(���	� �����$��	����
���)%#��� 1 ���
�"�#
$�	���"�&�"� ����	����
������)%#���
�$�	���"�/�(�7�"(	����
 �����!��������'$�	
���
� =��

�&<��''����'��3��"�'������"�'�''����� ��������	
/'�%� �	����
���)%#������
�"�#
$�	���"�&�"�#����	#+�.�8��
������
�"�!���%��	����
�������
�$�	���"�/�(�7�" 	����
 
 FC��-������3�� ? (Finn, et al. 2003: 228-A) �����������#�	#/	�.-��$�%�
���
�&���
��&�
/+"����# �
����	'���	#+�.�8��
������
� �
�	����
�������
�0�
�(�$�	���"�
#�"�D��$�	� 0�
�!����������	'��� 40 �� �	����
� 1,466 �� ��� 26 0�
���
� ��������	

/'�%� ���
����!��	2����)� �3� ����"��
#������"�#$�	���"� ��
�
#� �3� /+"����#������ �

��� =��
#�������
'��"%����	#+�.�8��
������
� �
�	����
� 
 ��
-������3�� ? (Reys, et al. 2003: 74-A) ����!�������������
��	'$�	���"�#�"�D��
$�	����$�	���"����#��(��7�"���"�-���#���"%����	#+�.�8��
������
� �
�	����
���)%#"	��
%�

�&<��	����
����� 8 0�
�'%
�	����
�����&<� 2 ��)%# ��)%#����$����
�0�
�(�$�	���"�#�"�D��
$�	��
%�
���
 2 &̂ ��������)%#���
�0�
�(�$�	���"����# ��������	
/'�%� �	����
�������
�"�#
$�	���"�#�"�D��$�	�#����	#+�.�8��
������
���
��%��	����
�������
�"�#$�	���"����#�
%�
#�
�	
�!��	2��
�>�"� 
  
 �
������*������- 
 /	(�����-  �&�#&������D (2542: '��	�%�) ����!������������	#+�.�8��
������
���(�
�7�"���"�-������#��#��>���������
%�
#��$")�� �
�	����
�(	��#	.
#�����&̂��� 2 �������	'���
���0�
�������'������7�"���"�-�	'������"�#��%#3���� ��)%#����
����	'������0�
����
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���'������7�"���"�- ��)%#��'�)#����	'������"�#��%#3���� ��������	
/'�%� ���	#+�.�8
��
������
���(��7�"���"�- �
�	����
����#����	'���#��#��>��
������
��7�"���"�-��
          
&�����
 ���"�!� �������	'������0�
�������'������	'������"�#��%#3�����"�"%�
�	��
%�
#�
�	
�!��	2��
�>�"�������	' .05 ������#��#��>���������
%�
#��$")�� �
�	����
����#����	'
���#��#��>��
������
��7�"���"�-��
 &�����
 ���"�!� �������	'������0�
�������'�����
�	'������"�#��%#3�����"�"%�
�	��
%�
#��	
�!��	2��
�>�"�������	' .05 
 ����  �	"�����# (2544: '��	�
%�) ����!������������	#+�.�8��
������
�������
�&��
'���
'��������
���(��7�"���"�- ��3��
 ���#�%����&<�  �
�	����
�(	��#	.
#�����&̂��� 1 
���(	��#	.
#�����&̂��� 2 0�
����	�������#���������
��!��	2����)� ��������	
/'�%� �	����
�(	��
#	.
#�����&̂��� 1 ���(	��#	.
#�����&̂��� 2 #����#��#��>�/�

/���������
�������	'�	
�!��	2 
.01 ����	����
�(	��#	.
#�����&̂��� 1 ���(	��#	.
#�����&̂��� 2 #����#��#��>��
������
�
�"�"%�
�	�������	'�	
�!��	2 .05 
 �(��  �)%
$	���% (2547: '��	�
%�) ���������� �
����	�������
�����''�3'�����'���
���#�"%����#��#��>������������
����-��
�7�"���"�-������	#+�.�8��
������
���(�
�7�"���"�- ��3��
 ���&��
)�"- 2  �
�	����
�(	��#	.
#�����&̂��� 1 ((%�
(	����� 3) ��������	
/'�%� 
�	����
��������	'����	�������
�����''�3'�����'���#����#��#��>������������
����-��

�7�"���"�-��
��%��%������	'����	�������
�����''�3'�����'��� �
%�
#��	
�!��	2��
�>�"����
���	' .01 ����	����
��������	'����	�������
�����''�3'�����'���#����	#+�.�8��
������
���(�
�7�"���"�-��
��%��%������	'����	�������
�����''�3'�����'��� �
%�
#��	
�!��	2��
�>�"����
���	' .01 
 ���)��""-  0�#)���
. (2547: '��	�
%�)  ���������� �
����(�()�������
��''����       
������&12$���3��
 ����"�
 ���#�"%����	#+�.�8��
������
� �
�	����
�(	��&�������
'	"���(�(�/&^
��� 2 ��������	
/'�%� �	����
�������
����
()�������
��������������&12$���
�7�"���"�-#�
���	#+�.�8��
������
���
��%��%������	'����(�()�������
��''����������&12$���3��
 ����"�
 
�
%�
#��	
�!��	2��
�>�"�������	' .01 
 ��������%��#� ��
"������
��	'
�����	
�������
� ��
�	'���	#+�.�8��
������
���(�
�7�"���"�- ���$B�����%���������#��>����'' ���$���.�������$���$��
 �/3���$�������
��������
���
���� � ��������3��$��	�� ? �$�#������)� ������
$���
���"��
�	�����!�$�	
#�����	�������#������
�
�������	���3� ����	����&���#���� �/3���&<�"	�(���	����#�!���B���������� �#��%����#%#���.����
��������!�$�	'�)���3��$� �"%��D����������
�����3���(���.�������$���$��
��&�'' �/3�����
"%�
���/	5���)7*�/������
�����$�#������)����������
��B#����/	5���
%�
�"B#���  
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1. ����������������� ����� !��� "#��
���#�� 
2. ���$�������!%���!�&�%����������	
� 
3. �����'(��(��������  
4. ���	
����&��� ���������)�����  

 
����
��
	������������������������������� 
 ���������� �! 
�������� 
     �������&�%����������	
���

���
 ��*��
���������
(�

��
+��,-�.��/&�% 3 &�%��� 
��������
0�������&�% 2 �/���,-�.� 2551 ���1���������1�� ����0���1�� 	
���
�$�� � ��	�����
���������&

���� 7 ��������� 	����� 223 �� 2-%�&��1����������	
����������1��� �
����$����3����
������ 
 

 ���������������� �! 
�������� 
      � "#��
���#��&�%����������	
���

���
 ��*��
���������
(�

��
+��,-�.��/&�% 3 &�%��� 
������
��0�������&�% 2 �/���,-�.� 2551 ���1���������1�� ����0���1�� 	
���
�$�� � 	�����                
1 ��������� �
������	����� 29 �� 1�����$"#��((� "#� (Cluster Random Sampling) 
  
 ����������� �! 
�������� 
      ������ �&�%����������	
���

���
 �!� 0�������&�% 2 �/���,-�.� 2551 1�������	
�
����������$����� ����� ������&� ��17 ��( ��( � 50 ��&� �
���
 
 1.  &�$�(�#�������     2  ��( 
 2.  ����������$��                13  ��( 
 3.  &�$�(� 
������      2  ��( 
   ���               17  ��( 
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���&�%����������	
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���
 ��*���!
��������4��,�$��)5!
�6�� �33102 
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+��,-�.��/&�% 3) ��!%�� �$���� 	����� 8 �"�  

1. ���1��0�.�� ����1��$
8 
�.4)    1  ��( 
2. �����(����$����     1  ��( 
3 ���9�$�������(����$����    1  ��( 
4. �$���������$���
��������� � ��$����&�%$��� �
�  1  ��( 
5. $�(
���#�� : &�%������������$����    1  ��( 
6. �������$���������$���
���������    3  ��( 
7. ��+�����((����$
	� �1	&�)�;8�����%���
(�$����  2  ��( 
8.  1	&�)�;8�����%���
(�$����    3  ��( 
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1.  ������	
�������������((1���1$��$���� ��������4��,�$��) ��!%�� �$���� 	����� 
13 ��� 

2.  �"����������((1���1$��$���� ��!%�� �$���� 	����� 8 �"� 
3.  �((&�$�(���	���"��������� 
4.  �((&�$�(� $
�<&+�=&���������������4��,�$��) ��!%�� �$����  
5.  �((�����������> ��&������4) ������������
��������� 
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1. �%
�����	�������
�&!���'�
�'#�
#���� �������$(��)�#��* ������ �#����  
�

�������$����������	
�������������((1���1$��$���� ��������4��,�$��)          

��!%�� �$����  �����������
���
 
1.  ,-�.�� 
�$���$3��,-�.����1���������1�� � ���#�!�$���������������4��,�$��)���

$3�(
�$#��$������$����&��,�$��)� ��&�1�1 �� ($$�&.) ���&���,-�.�+���� 
2.  ,-�.���� ���������%���
(� 
����� ���+���������������	
�������������((1���1$

��$����  
 3.  ������/��������)��!
���� �	"����$��)����������� ��������4��,�$��)5!
�6�� 
���
(�

��
+��,-�.��/&�% 3 ��!%�� �$���� 
 4.  �����������	
�������������((1���1$��$�������$��� ����
(	"����$��)����������� 
	�����&

�$�
� 13 ���  2-%���# ����	������(�����

�����
���
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      4.1  	"����$��)����������� 
• ����������� 
• ����&
�.�/���(����� 
• �����"4 
�.4� 

      4.2  $�������������� 
      4.3  ��	��������������� 
        4.4  $!%�/�� #������������ 
      4.5  ����
�� ���������    

       4.6  (
�&-�� 
����$�� 
5. $����������	
�������������((1���1$��$���� ��!%�� �$���� 1���(#�(&����������*� 
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����� 1  �����������)���$������((1���1$��$����  3 ��+���� �!� ��+�����(($!($�������"         
 �;		
�  ��+�����((������$#�������(  � ���+�����((����$
	 
 

 

$�� ���������� ���+(��
�"��� 
 

����$�	 
 

1 ���1��0�.�� ����1��$
8 
�.4) 

-  ��*����&(&��
���1��$
8 
�.4)&�%��

���!%������   =,>, 
<,≥ , ≤ , ≠  %         
-  (������$
�5
�+)
����#��	�����&�%
���������� �DE�
�F�(
�� 

�(($!($�������"
�;		
� 

2 �����(����$���� 

-  ��*�����������(
����$����1�����
 ���&��#��
����
����	�������
�$�����#�� : � ���
���DE��G�(
�� 

 
 

�(($!($�������"
�;		
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3 ���9�$�������(����$���� 

-  ��*����&(&��
���������!%���$��
	������ �����&�
	�����	���(��$��
	�����1�������DE�
�G�(
�� 

�((������
$#�������( 

4 
�$���������$���
��������� 

�$����&�%$��� �
� 

- ��*����&������
�����	� 
�������
�$���������$���
�
��������� �
�$����&�%$��� �
�
� ������DE��G�(
�� 
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$�� ���������� ���+(��
�"��� 
 

����$�	 
 

5 $�(
���#�� : &�%������������$���� 

-  ��*����&������
�����	��$�(
���#�� : 
&�%�����������
�$����� ������DE�
�G�(
�� 

�((������
$#�������( 

6-8 �������$���������$���
��������� 

-  ���$�(
���#�� : ��
������������$����
�����$���
��������� 
� ������DE��G�(
�� 

�((������
$#�������( 

9-10 
��+�����((����$
	� �������1	&�)

�;8���$���� 

-  ��*����&������
�����	�

����������
1	&�)�;8�������+�
����((����$
	�
(
�
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�((����$
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1	&�)�;8�� � ���
���DE��G�(
�� 

�((����$
	 

 
6.  ���������	
�������������((1���1$��$���� &�%$����� �� 	�����&

�$�
� 13 ��� �����

���+�����������(�"����88���5�+)� �������%����8�������$���4��,�$��)	����� 3 &#�� 
�5!%����	$�(�����
��	�� �3���������	"����$��)����������� ����$��� ��������!
���
��	���� 0�.�&�%���  �5!%����� 	��������	$�(���������
(��"� 
 7.  ��
(��"������������	
�������������((1���1$��$����������������������+��
���������(�"����88���5�+)� �������%����8�������$���4��,�$��)	����� 3 &#�� ���
����(����� �������$�����"����������((1���1$��$���� ��!%�� �$���� 
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0�5�����( 7 �

�������$�����"����������((1���1$��$���� ��!%�� �$���� 

,-�.������  

��������)�����  

����((�"��������� 

�������
(��"� 

�������
(��"� 

&� �������

�&�% 1 �������� 4 �� � ����
(��"������ 

&� ������
(� "#��
���#�� >(
($�(��4) 

&� �������

�&�% 1 �������� 12 �� � ����
(��"������ 

&� �������

�&�% 1 �������� 32 �� � ����
(��"������ 

�������
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�
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�
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�$#��$������$����&��,�$��)� ��&�1�1 �� ($$�&.) 
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2.  ,-�.���� ���������%���
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���$�����"����������((1���1$��$����  

3. ������/��������)��!
���� �	"����$��)����������� ��������4��,�$��)5!
�6�� 
���
(�

��
+��,-�.��/&�% 3 ��!%�� �$���� 

4.  � !����#������������� 2-%������	
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��������� � ��$����&�%$��� �
� 
�"�&�% 5  $�(
���#�� : &�%������������$���� 
�"�&�% 6  �������$���������$���
���������    
�"�&�% 7  ��+�����((����$
	� �1	&�)�;8�����%���
(�$���� 

  �"�&�% 8   1	&�)�;8�����%���
(�$���� 
,�"
��� 2  ���$�����"����������((1���1$��$���� �����������
���
 

 1. ����������((����"������������ 2-%������	
��������"��)�����������$����                  
�"������������ �
����)  5�����,) (2523: 120) ; �����
�  	����5�,) (2527: 265-266) ; 
$����  ������ (2533: 39) ; �"5��  5�5�+�"  (2545: 117) 1�����������)�����(����
����
�#�����
 

     1.1  �!%��"���������  ��*�����

��!%������*�&�%�#�$��	� �$��� ����
(�
�3"���$��) 
       1.2  �����
�	��������"���������  ��*�����+�(�� 
�.4������	��������������  

�

� : 
     1.3  	"����$��)�����������  ��*�$�%�&�%���������������-
�� 
�	�������������,-�.�            

�"���������� �� 
     1.4  $��������������  ��*�$#��&�%�$�������������
(�
������ 
     1.5  �� �&�%��� ��*�$#��&�%(���� �&

����&�%��������&����	���� 
     1.6  $!%������������  ��*�$#��&�%��("���"����	
�������������

��#����
$�" �"���4) 

����(��� 
     1.7  ��	��������������� ��*���	����&�%����������
�������G�(
�� 
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     1.8  ����������� �����������  ��*�$#��&�%��("����
�����������������������
����$����3� �5<�������������� � 
�	�����,-�.���!
���� �5<�������$�'	����(����� �� 

2.  ��������	�������$���((1���1$��$���� ���$��� ����
(	"����$��)�����������&�%
��������� 

3.  ����"����������((1���1$��$���� 5����������	
�������������((1�����������	 
�$���#����+�����������(�"����88���5�+)� �������%����8�������$���4��,�$��) 	����� 
3 &#�� �5!%����	$�(�"40�5� ��������
(��"������ 

4.  ��
(��"�������"���������������������������+�����������(�"����88���5�+)
� �������%����8�������$���4��,�$��) � ������"����������$���#����+�����������(�"�
���88���5�+)� �������%����8�������$���4��,�$��)5�	��4������

� ����"�����������&�$�(
���"40�5� ����$�&+�0�5�#��� 

5.  /01)2'345678219:;6<(1<<(=)>36:?@=;��������ABCD(6')?EFG>067 45678219;H'IG8G3'(/'
<(JD8AK8L'M?+)@=;�������� N;9?+O7'P(*7PPQ+31R1���������1�� ����0���1�� 	
���
�$�� � 
IMQC+A;D+R/'O=SL'M>0J<(JD8AK8L'M?+)@=;��������>RRN9G8NDPGD83'( I(QC+) +DP3'( 31R
G13I(B9G@1FGP1K9PTE3U'<VABC 3 ABC:P*W@*30=*P&17+9*') 

,�"
��� 3 ��������$�&+�0�5����"����������((1���1$��$���� ��!%�� �$���� �����	
����
���������������$�&+�0�5����"��������������4H) 80/80 1������"�����������&� ���
(
�
�������

��
+��,-�.��/&�% 3 0�������&�% 2 �/���,-�.� 2551 1���������1�� ����0���1�� 
	
���
�$�� � ��� ���
( �
���
 

1.  �����$�&+�0�5��*����("��  (1 : 4)  
�����	
�����"���������&

���� 8 �"� ��&� ����*����("�� �
(�
�������

��
+��,-�.��/

&�% 3 0�������&�% 2 �/���,-�.� 2551 1���������1�� ����0���1�� 	
���
�$�� � 	����� 4 �� &�%
���
��������#� 1 �� ���� �� 2 �� � ��
�������#�� 1 �� &�%��#��#� "#��
���#�� �5!%�5�	��4�
&������0�.� ��	���������������$�� � ��� �&�%������"��������� 1����'(��(��������          
�#�� : 	�����$
����5<������ ���$
�0�.4) ������	� ���	�����&���((DE�&
�.�� �   
����G�(
����	�������������������#������� � ���������
(��"��"��������� 

2.  �����$�&+�0�5��*�� "#� (1 : 12) 
  �����	
�����"���������&�%�����
(��"������	�����&� �������$�&+�0�5��*����("�� ��

&� ���
(�
�������

��
+��,-�.��/&�% 3 0�������&�% 2 �/���,-�.� 2551 1���������1��              
����0���1�� 	
���
�$�� � 	����� 12 �� &�%��#��#� "#��
���#��1��	
���*�� "#� :  � 4 &�%��
�
��������#� 1 �� ���� �� 2 �� � ��
�������#�� 1 �� 	����� 3 � "#� 1��$
����5<������
������������5!%�5�	��4������(�5�#��������	
���	���������������� ����������$������ ���
�������� 1����
(��"�$�������������� 0�.�� ��� �&�%������"��������� 
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3.  �����$�&+�0�50��$��� (1 : 32) 
  �����	
�����"���������&�%�����
(��"����������

������������$�&+�0�5��*����("��  

� ���������$�&+�0�5��*�� "#�� �� ��&� ���
(�

��
+��,-�.��/&�% 3 0�������&�% 2 �/���,-�.� 
2551 1���������1�� ����0���1�� 	
���
�$�� � 	����� 32 �� &�%��#��#� "#��
���#�� 1��	
���*�
� "#� :  � 4 �� &�%���
��������#� 1 �� ���� �� 2 �� � ��
�������#�� 1 �� 5(�#� 
���$�&+�0�5����"���������� 
�&� ���
(�
������&�%��#��#� "#��
���#�� ���#��> �%� 84.20/84.96 
 
&'(') 2  403'(78IO('J/Y3'(/'���$�&+�0�5����"����������((1���1$��$���� ��!%�� �$���� 

�5!%�$#��$���� $
�<&+�=&���������������4��,�$��)� �����> ��&������4) �������
�����
��������� ����
������&�%��#��#� "#��
���#�� 

 
I3SZY 80/80 

@=;3'(I(B9G>RRN9G8NDPGD83'( I(QC+) +DP3'( 
1E  2E  

@=;ABC1  <(JN9OL'U'>0J<(JN9OD1\013USY 81.25 81.88 
@=;ABC2  OH'&+R?+)+DP3'(  81.25 85.00 
@=;ABC3  3(']>D;)OH'&+R?+)+DP3'(  89.38 92.19 
@=;ABC4  +DP3'(I@8)ID6G&17><(I;B97 >0J+DP3'(ABCDPP5031G 80.66 85.00 
@=;ABC5  DPR1&8&*') ^ ABCW@6WG3'(>36+DP3'( 80.97 86.25 
@=;ABC6  3'(>36+DP3'(I@8)ID6G&17><(I;B97  90.02 86.25 
@=;ABC7  78KBO8;>RR+(89D12>0JN2A9Y<_\/'I3BC9731R+DP3'(  81.25 82.50 
@=;ABC8  N2A9Y<_\/'I3BC9731R+DP3'(  88.84 80.63 

I`0BC9 84.20 84.96 
 
 2'3&'(') 2  >D;)7*'���$�&+�0�5����"����������((1���1$��$���� ��!%�� �$���� 
�5!%�$#��$���� $
�<&+�=&���������������4��,�$��)� �����> ��&������4) ������������
����
����� ����
������&�%��#��#� "#��
���#�� PB<(JD8AK8L'MD5)37*'I3SZY 80/80 N;9PBO*'I`0BC9 
84.20/84.96 IPQC+M82'(S'I<aG('9@=;3'(I(B9GA1F) 8 @=; MR7*'A=3@=;3'(I(B9GPB<(JD8AK8L'MD5)
37*'I3SZY 80/80 I@*GI;B9731G  

 
4.  ����"���������&�%������$�&+�0�5��&� ������
(� "#��
���#�� �5!%������$�&+�0�5

����"����������
(�
������� "#��
���#�� 1�������4H)����6�� 80/80 
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3.  ����	#������
���	�������
 
�((&�$�(���	���"�����������*��((&�$�(�((� !����( 	����� 8 �"� ����# ��"�

�� 5 ��� 1�����

���������$�����
���
 
1.  ,-�.���
�$!������� "#�$���������������4��,�$��)5!
�6�� � #� 2 ��!%�� �$����           

�

��
+��,-�.��/&�% 3  
2.  ,-�.�	"����$��)����������� � �$�������������� ��!%�� �$���� 
3.  ,-�.��&������+����$�����((&�$�( � 
�������	�������� 
4.  $�����((&�$�(���	���"����������((� !����( 4 �
�� !�� 	����� 8 �"� ��

�((&�$�(��# ��"��� 5 ��� 1��$�������������$��� ����
(	"����$��)���������������# �         
�"��������� � �������������+�����������(�"����88���5�+)� �������%����8 �5!%����	$�(
����$��� ����
(��!
��� 	"����$��)����������� ����3���������(� "�� ����������$����
���3�� 1����
(��"�0�.�&�%��������3��� �����3��������������( 

5.  ����((&�$�(���	���"���������&�%�����
(��"������� ���$���#����+���������
��(�"����88���5�+)� �������%����8�5!%����	$�(���������$������

� � ���������
(��"������
�������$������������(���� 

6.  ����((&�$�(���	���"���������&�%�����&� ������
(� "#��
���#�� 
 
������������	#������
���	�������
 
��� (0) 	������
(2-%�$���&#����	�������
�����#� 7 ���#��#���� 8 �������*��$��������
�

����� 
 �.  3x + 7 ≥  8  �. 3x d 7 ≤  8  
 �.  3x d 8 < 7  �.  3x + 8 > 7 

 
��� (00)  ���1�����#�����
��*��$���� 
 �.  x  ������#� 10 ���# 2  �.  x  (������ 5 ��#�&#��
( 15 
 �.  a  �����#� 3 ���# 2a  �.  3��&"����  

 
��(-*��� �!$��

����	#������
���	�������
 
�((&�$�(���	���"�����������*��((&�$�(� !����( 4 �
�� !�� ����4H)������

����� �!� ���&�%��(3����� 1 ����� $#�����&�%��(��� ��!���(��#3�� ��!���(����                 
1 �
�� !�� ��� 0 ����� 
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4.  ����	#��%�#��.���/����������
����$(��)�#��* ������ �#���� 
 �((&�$�(�
�� $
�<&+�=&���������������4��,�$��) ��!%�� �$���� ��*��((&�$�(
�((� !����( 	����� 20 ��� ���

���������$�����((&�$�( �
���
 
 1.  ,-�.�� 
�$������,-�.��

�5!
�6�� 5"&+,
���� 2544 ����6��� �$��������������
� "#������4��,�$��) � ���+����$�����((&�$�(������   �5�
��"  (2520: 1-407)                   
� ��5,�   ��
�5���� (2526: 57-62) 
 2.  $�����������������)	"����$��)�����������&�%$��� ����
($�������������� ��!
�������
�4��,�$��) ��!%�� �$���� �

��
+��,-�.��/&�% 3  
 3.  $�����((&�$�(�
�� $
�<&+�=&����������	���������"����	
������������ ��!%�� 
�$���� �

��
+��,-�.��/&�% 3 ��*��((&�$�(����� !����( 	����� 40 ��� 1�����$��� ����
(
�������������)	"����$��)����������� 
 4.  ����((&�$�(����� !����(� ���4H)����������&�%$�����-
������������%����8
	����� 3 &#�� ���	$�(�����&�%�����������!
��� 1������
�������� �������#�����$�(�
(
	"����$��)����������� (IOC) � �5�	��4� �#� IOC ≥ 0.5 MR7*' O*';1@GBO7'PD+;O06+) (IOC) PB
O*'(J/7*') 0.67 d 1.00  
 5.  ����((&�$�(&�%�#��������	� ������	��������%����8� �� ��&�$�(�
(�
������
�

��
+��,-�.��/&�% 4 N()I(B9G(JNG;78A9' +H'IL+(JNG; 21)/71;D)?0' 2-%��#���������������!%�� 
�$���� 	����� 100 �� &�%��#��#� "#��
���#�� �5!%����"40�5����((&�$�( 
 6.  ���	���������((&�$�(&�%�
������&�� 1����(3����� 1 ����� � ����$�(&�%��(
��� ��#��( ��(�����#� 1 �����( ��� 0 �����  
 7.  ���� 	����� 6. ����������)������1������&���� 27% ��� 	"� ���) 9��             
(Fan. 1952: 6-52) 1�����1������$����'	��� (TAP) ���#��������)*'9 (P) �

���# (0.20 d 0.80) 
� ��#������	2H'>G3 (r) �

���# 0.20 �-
��� ���	����� 20 ��� 5(�#��#���������#�� (P) PBO*'              
0.40 d 0.64 O*'+H'G'22H'>G3 (r) PBO*' 0.23 d 0.66 
 8.  ����((&�$�(&�%�
�� !��� ��	����� 20 ��� ��&�$�(�
(�
�������

��
+��,-�.��/&�% 
4 N()I(B9G(JNG;78A9' +H'IL+(JNG; 21)/71;D)?0' 	����� 100 �� &�%��#��#� "#��
���#�� �5!%���
������!%��
%�����((&�$�(1�����$��� KR-20 ��� Kuder-Richardson ( ���  $���,. � �
�
��4�  $���,. 2538: 197-198) ����#�������!%��
%� 0.82 
 9.  ����((&�$�(������
(� "#��
���#���#��� 
  

5.  ���������
$���0��	�������(* 	!�
�������
���&!�
��� 
1.  ,-�.����$��� ������	
�&�%���%�������
(����> ��&������4) ������������
����

����� �5!%���*����&�������$�����((������� 
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2.  $�����((�����������> ��&������4) ������������
��������� 1�������	
����
��
(��"�	���((���������� $"5
���  �
�����$��6 (2547: 73-75) � ��I���G  $�&+�<&+�=             
(2549: 141-143) ���$��� ����
(�����	
�����

���
 	����� 45 ��� 

3.  ����((�����������> ��&������4) ������������
��������� ��������&���"4�"?� 
5�	��4�������3�����((������� �5!%����	$�( �����
��	�� �0�.�&�%���  ����$��� ����
(
5<������&�%��������
� � ����������$�����
�� !�� 

4.  �
�� !��������3��&�%��������> �%��

���# .50 �-
��� 	����� 44 ��� 
5.  ����((�������&�%��
(��"�� ����&� ����� (Try Out) �
(�
�������

��
+��,-�.�      

�/&�% 3 N()I(B9G(JNG; +H'IL+(JNG; 21)/71;D)?0' 	����� 100 �� &�%��#��#� "#��
���#�� 
6.  /'O*'+H'G'22H'>G3('9?6+ N;9W@63'(A;D+RO*' t-test >0JO*'O7'PI@QC+P1CG 

(Reliability) N;9W@6D1P<(JD8AK8q>+0]' (Alpha-Coefficient) ?+)O(+GR1O (Cronbach)  MR7*' >RR
<(JIP8G 34 ?6+ PBO*'+H'G'22H'>G3&1F)>&* 2.00 d 14.30 >0JO*'O7'PI@QC+P1CGA1F)`R1R 0.97 

7.  ����((�����������> ��&������4) ������������
��������� ������
(�
�������

�
�
+��,-�.��/&�% 3 1���������1�� ����0���1�� 	
���
�$�� � &�%��*�� "#��
���#�� 

 
�����������������
$���0��	�������(* 	!�
�������
���&!�
��� 
 

�����
�	�  ����
�������#�������������# �����#�����
 � ��5�	��4��#������������# ��������
(
�
��������������5����� 1��&�����!%������ �  ����#��&������!����������3��������
������
��(�������
(�������$-�����
���������&�%$"� 
 

��	��$����&!#1�/3.������ 

��� ������� 
	��� 

�#�� 
����	��� 

	���
���
� �� 

�#�� 
������#
	��� 

��#	��� 

0 
���5�	��$����3(�� 
�.4�����4)
����������&"��4���� 

     

00 
���5�	��&��(�#�������$��
5<����������
(�������$-���!���# 
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�� �%���� � 
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��4H)������	���������((������� ���
���
 
 �������&�%$���������# 2  
�.4� �!� �������&��(��� ��������&�� ( ��4H)������
����� ���
���
 

�������&�%����������&��(���������� �
���
 
  	���  ��������  5  ����� 
  �#������	��� ��������  4  ����� 
  	������� �� ��������  3  ����� 

�#��������#	��� ��������  2  ����� 
��#	���  ��������  1  ����� 

 
�������&�%����������&�� (�������� �
���
 

  	���  ��������  1  ����� 
  �#������	��� ��������  2  ����� 
  	������� �� ��������  3  ����� 

�#��������#	��� ��������  4  ����� 
 ��#	���  ��������  5  ����� 
 

�����4�������,!��&� 
 �������	
���

���
��*����5
?��� �&� ���((� "#������ �!� � !��� "#��
���#������-%�

� "#� � ��&�����&�$�(�#��&�����&� ��� �����#�������> �%� (X1) 	-�&�����&� �� � ��
&�$�(�����

�� ����#�������> �%�(X2) 	���

������&�$�($����6�����#���������#��
����#���#��> �%������#�$3��� t-test 2-%�����((��������	
��(( One-Group Pretest-Posttest 
Design ( ��� $���,; � ��
��4�  $���,. 2538: 249) 

 
����� 3 �((��������	
� 
 

 �����   ��	���
  ����
  ��	���
 
   
 E R       T1     X      T2 
 

 �	
�	�
������������������������ 

 E �&�    � "#�&� �� 
 R �&�    ���������� "#��
���#���(($"#� 



 

 

93 

 

 X �&�    ���$�������"����������((1���1$��$���� ��!%�� �$���� 
 T1 �&�    ���$�(�#�����&� ��  (Pre-test) 
 T2 �&�    ���$�(� 
����&� �� (Post-test) 

 �����	
�����������&� �� ����

�����
���
 
1.  �������#���!��
(N()I(B9G(JNG; +H'IL+(JNG; 21)/71;D)?0' &�%	�&�����&� ��

$��2-%���*�� "#��
���#����������	
�����

���
 �����	
�����������&� ��$�����������1�������� 
�"����������((1���1$��$���� ��!%�� �$���� 

2.  ��
�	����� "#��
���#��&��(3-����$�������"����������((1���1$��$���� ��!%�� 
�$���� 

3.  ����((�����������> ��&������4) ������������
��������� � ��((&�$�(
�
�� $
�<&+�=&���������� &�%�����	
����$�����-
� ��&�$�(�
(�
�������

��
+��,-�.��/&�% 3 N()I(B9G
(JNG; +H'IL+(JNG; 21)/71;D)?0' &�%��*�� "#��
���#�� � ��(
�&-������&�%���	�����&�$�(��

�
��
��*������&�$�(�#������� (Pre-test) 1������� � 2 ��( (100 ��&�) 1������������ �
���
 

- &�$�(�#������� (Pre-test)  
1)  �((�����������> ��&������4) ������������
���������   ����� � 20 ��&� 
2)  �((&�$�(�
�� $
�<&+�=&����������             ����� � 80 ��&� 

             ����� �  100 ��&� 
4.  ����������$�������"����������((1���1$��$���� ��!%�� �$���� &�%�����	
�$�����-
�

	����� 8 �"� 1������� ������$�� 13 ��(  ��( � 50 ��&� 1��0��� 
�	�����$������# �
�"���������	�����
������&���((&�$�(���	���"��������� 

5. ��!%�����������$�������"�����������(&

� 8 �"� � ��&�����&�$�(����             
�((�����������> ��&������4) ������������
���������� ��((&�$�(� $
�<&+�=&��           
�������� 2-%���*��"�������
(&�%���&�$�(�#���������&�$�(� �(
�&-�� ���&�$�(�����*�
�����/01)I(B9G (Post-test) N;9W@6I70' 2 O'R (100 G'AB) 1������������ �
���
 

 
- &�$�(� 
������ (Post-test) 
1)  �((�����������> ��&������4) ������������
���������   ����� � 20 ��&� 
2)  �((&�$�(�
�� $
�<&+�=&����������             ����� � 80 ��&� 

             ����� �  100 ��&� 
6.  45678219GH'OJ>GGABC:;6P'78IO('J/Y N;9W@678KB3'(A')Dv8&8IMQC+&(72D+RDPP&8w'G 
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�����	����
����������$����*,!��&� 
 �������	
���

���
 �����	
��� ���
(�

�����������������)�����  �
��#�����
 
 1.  ��������)�����$�&+�0�5����"����������((1���1$��$���� ��!%�� �$���� �5!%�
$#��$���� $
�<&+�=&���������������4��,�$��)� �����> ��&������4) ������������
����
����� ����
�������

��
+��,-�.��/&�% 3 �����4H) 80/80 
 2.  �����(�&��(� $
�<&+�=&���������������4��,�$��)����
������� "#�&� ��� 
�	��
����
(���$�������"����������((1���1$��$�����
(�#������
(���$�� 1�������+����&��$3���
�(( t-test for Dependent Samples 
 3.  �����(�&��(����> ��&������4) ������������
�������������
������� 
�����
(
���$�������"����������((1���1$��$�����
(�#������
(���$�� 1�������+����&��$3����((           
t-test for Dependent Samples 
 4.  ��������)������$
�5
�+)����#��� $
�<&+�=&���������������4��,�$��)�
(����
> ��&������4) ������������
�������������
�������

��
+��,-�.��/&�% 3 1�������+����&��$3��� 
�!� �#�$
����$�&+�=$�$
�5
�+)�((�5���)D1G (Pearson Product d Moment Correlation Coefficient) 
   
 #5������ �! 
������$����*,!��&� 
 �������	
���

���
 ���$3��������������)�����  �
��#�����
 
 
 1.  #5���3�"
6�
 

      1.1  �#��> �%�� ��4��(Mean) ��������� $
�<&+�=&��������������
�4��,�$��) � ��((�����������> ��&������4)������������
��������� 1�����$���                      
( ���  $���,; � ��
��4�  $���,. 2538 : 73) 
 

X  =  
N
ΣX  

 
 ��!%�          X  �&� ������> �%� 
    ΣX  �&� � �����������&

���� 
      N >AG 2H'G7GG13I(B9GWG30=*P&17+9*') 

  
      1.2  O*'O7'PIRBC9)IRGP'&(w'G (Standard deviation) ?+)OJ>GG

40D1P{AK8qA')3'(I(B9G >0J>RR<(JIP8GO7'P`0';A')+'(PSY;6'G3'(&(J/G13(56&GI+) N;9W@6
D5&( ( ���  $���,; � ��
��4�  $���,. 2538 : 79) 
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( )
( )1NN

2
X2XNS.D.

−
∑ ∑−=  

  

 ��!%�    S.D. >AG O*'O7'PIRBC9)IRGP'&(w'G 
            2X∑  >AG 40(7P?+)OJ>GG>&*0J&17933H'01)D+) 
  ( )2X∑  >AG 40(7P?+)OJ>GGA1F)/P;933H'01)D+) 
     N >AG 2H'G7GG13I(B9GWG30=*P&17+9*') 
 

 2.   #5������ �! 
�������#��$�(7�3�$����������� �! 
����	��� 
      2.1  ���#������&�%���������((&�$�(� $
�<&+�=&���������������4��,�$��)

� ��((�����������> ��&������4)������������
��������� 1������
�������$��� ��� 
(IOC) 1�����$��� ( ���  $���,; � ��
��4�  $���,. 2543 : 248 - 249) 

  

            
N
RIOC ∑=  

 
 ��!%�   IOC �&� �
�������$��� �������#�����$�(�
(	"����$��) 
  ∑R  �&� � ��������������'����������%����8��!
�������&

���� 
  N �&� 	�����������%����8 

      2.2  ����������#�� (P) � ��#������		����� (r) ����((&�$�(�
�� $
�<&+�=
&���������� 1������&���� 27% ���	"� ���) 9�� (Fan. 1952: 6-52) ����1������$����'	��� 
(TAP) ( ���  $���,; � ��
��4�  $���,. 2538 : 210-212 ) 

  

 
             N

R
P =  

 
��!%� P �&� �#���������#�� 
 R  �&� 	������
������&�%&�����$�(����

�3�� 
 N  �&� 	������
������&

����
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pq

tS
fXpX

p.bisr ⋅−=  

 
��!%� p.bisr  �&� �#������		����� 

 pX  �&� ������> �%����� "#�&�%&������

���� 
 fX  �&� ������> �%����� "#�&�%&������

���#��� 
 p �&� $
�$#������
������&�%&������

���� 
 q �&� $
�$#������
������&�%&������

���#��� ��!� 1-p 
  
      2.3  ���#�������!%��
%�����((&�$�(�
�� � $
�<&+�=&��������������

�4��,�$��) 1�����$��� KR-20 (Kuder- Richardson) ( ���  $���,; � ��
��4�  $���,. 2538 : 
197-198 ) 

 











 ∑−
−

= 2
ts
pq1

1n
n

ttr  

 
 ��!%� ttr  �&� ������!%��
%�����((&�$�( 
  n �&� 	������������((&�$�( 
  p �&� $
�$#��������&�%&������������-%� : ��!�  	�������&�%3�� 
                   	�������&

���� 
  q �&� $
�$#��������&�%&������������-%� : �!� 1-p 
  2

ts  �&� ����������������������!%���!�>(
(�

� 
 

      2.4  ���#������		����� ����((�����������> ��&������4)������������
����
����� 1����� t- test ( ���  $���,; � ��
��4�  $���,. 2538 : 216) 

 

    

Ln

2
LS

Hn

2
HS

t LXHX

+

=
−

 

 
 ��!%� t �&� �#������		����� 
  HX     �&� ������> �%����� "#���������$�� 
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LX         �&� ������> �%����� "#����������%�� 

                         
2
HS        �&� ��������������� "#���������$�� 

                         
2
LS        �&� ��������������� "#����������%�� 

                      
Ln, Hn     �&� 	����������(�((���������� "#�$��� �� "#��%����� ���
( 

 
     2.5  ��������!%��
%� ����((�����������> ��&������4) ������������
����

����� 1��$
����$�&+�=�� 9� (∝ d Coefficient) �������(
� ( ���  $���,; � �                       
�
��4�  $���,. 2538 : 200) 

∝ =    










 ∑−
− 2

ts

2
is

1
1n

n  

  
 ��!%� ∝ �&�    �#�$
����$�&+�=���������!%��
%�  
  2

is  �&� ������������������*������� 
  2

ts  �&� ����������������&

�>(
( 
  n �&� 	�������� 
  
 3.   #5������ �! 
����	#��#����6�
 

     3.1  ���$��� ( )2/E1E  (�$��4��)  $����(
4H��. 2528: 295) �5!%�&�$�($����6��
&�%�#��"����������((1���1$��$���� ��!%�� �$���� �����$�&+�0�5�����4H) 80/80 �
���
 

$���&�% 1    

100
A
N
X

1E ×

∑

=  

 
 ��!%� 1E  �&� ���$�&+�0�5������(�����&�%	
�������"��������� 
               �((1���1$��$���� ��!%�� �$���� �����*����� �	��        
    ���&���((DE��
������(��	��������#������� 
  ΣX �&� �������������������	�����&���((DE��
���!������( 
    ��	��������#������� 
  N �&� 	������
������&

���� 
  A �&� �������'�����((DE��
�����#�������(��	��������#��
    ����� 
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 $���&�% 2 

    
100

B
N
F

2E ×

∑

=  

 
 ��!%� 2E  �&� ���$�&+�0�5����  
5+) (5<������&�%�� �%�����
��������� 
               � 
�	������������"����������((1���1$��$����  
               ��!%�� �$���� ) �����*����� ����������> �%�&�%���	�� 
    ���&���((&�$�(� 
������ 
  ΣF �&� ��������	�����&������((&�$�(� 
������ 
  N �&� 	������
������&

���� 
  B �&� �������'�����((&�$�(� 
������ 
 

      3.2  $3���&� (t-test for Dependent Samples) �5!%������(�&��(��������#�����
�#��> �%���������&�%����
(����#���#���
(� 
����&� �� ���� $
�<&+�=&����������� �����
> ��&������4) ������������
���������  ( ���  $���,; � ��
��4�  $���,. 2543 :                     
248 - 249) 

  

 t =       
( )
1N

2
D2DN

D

−
∑ ∑−

∑   ; df = N - 1 

 ��!%�   t  >AG  O*'ABCW@6M82'(S'WG t - Distribution 
  ∑D  �&� � ��������������#�������#����#����������&�$�( 
    � 
�� ��#������"��������� 
  2D∑  >AG 40(7P?+)3H'01)D+)?+)O7'P>&3&*')('9O5*(J/7*') 

   OJ>GG3'(A;D+R/01)>0J3*+GW@6@=;3'(I(B9G 
           N �&� 	������
��������� "#��
���#�� 
 

     3.3  �#�$�$
�5
�+)��#���#�� 1�����$����#�$
����$�&+�=$�$
�5
�+)�((�5���)D1G 
(Pearson Product d Moment Correlation Coefficient) (��,��  ��,)�
���. 2550: 312) �5!%���
����$
�5
�+)����#��� $
�<&+�=&���������������4��,�$��)�
(����> ��&������4)          
������������
�������������
�������

��
+��,-�.��/&�% 3  
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xyr  =       ( )( )
( ){ } ( ){ }2Y2YN2X2XN

YXXYN

∑−∑∑−∑

∑ ∑∑−  

 
   ��!%� r  �&� $
����$�&+�=$�$
�5
�+) 
  X∑  �&� � ����������� X 
  Y∑  �&� � ����������� Y 
  2X∑  �&� � ����������� X ��# ��
������ 
�$�� 
  2Y∑  �&� � ����������� Y ��# ��
������ 
�$�� 
  XY∑  �&� � ������� ��4����#������� X �
( Y &"���# 
  N �&� 	������
��������� "#��
���#��  
 



����� 4 
��	
��
���
��������� 

 
 
�����	�����������	
��
���
��������� 
 �������	
����
������ �����������������������������	
����
������	�������	���

���	����������� ������� !���"�#�$���%&
�������	
����
������ ����'( 
 N ���   �*�������	�' �����+,����� ,�� 
 X  ���   
����	.�'�  
 S.D. ���   #,��	2'� �	2�����3�����
���� 
 ∑D  ��� ����	
��
��	����������
���������
������������  
   ������������������������� 
 

2D∑  ��� ���������*����#�����
�������,���� 
�,����,�� 
  
���������#�2��������,���"�"+����	�' � 

 1E  ���    ���!�"!#�$
�������������%&��'������������������(��!(� 
   	��!��� ��)%�� ��	��� 
!�� *�������&������+����,-���� ����� 
   �!&���	������������ 

 2E  ���    ���!�"!#�$
������$". ($0�!���	��%� ��%�������������������&�� 
   �����������������������(��!(�	��!��� ��)%�� ��	���) 
!�� *�  
   ������
��
�����1��%���%'��&������+������������������ 
 t  ���   
,�#9����'��"������$!&��2� (t - Distribution)  
 df ���   ����2"�(���,�
���	�D���#�� (Degrees of freedom) 

 

r  ���   
����	 ���!�"!4����	$��". 
 ** ���   
��		�����+�
�5����6!�!��%����� .01 
 
����������	
��
��� 
 �������������!�
����.
��	�� ������� �������!�
����.
��	������������
��7���7
����!&���+�������	�+���������7 
 1.  �� ���!�"!#�$
����������������(��!(�	��!��� ��)%�� ��	��� �$)%�������!	
����	0�"!4������������!��
2!�8����.���
��	1���������	2. ���������������������� 
��
����������7�	�"�	89�:� ;��% 3 ��	��2<. 80/80 
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 2.  � �������������	0�"!4������������!��
2!�8����.
��������������'�����������
������������������(��!(�	��!����������'����������� (������!"��������6!�!��� t-test for 
Dependent Samples 
 3.  � ���������
��	1���������	2. ����������������������
��������������'�����
������������������������(��!(�	��!����������'����������� (������!"��������6!�!���                        
t-test for Dependent Samples 
 4.  �!�
����.��
��	��	$��".�����������	0�"!4������������!��
2!�8����.���
��	
1���������	2. ���������������������� 
������������7�	�"�	89�:� ;��% 3 (������!"�������
�6!�! 
)� 
����	 ���!�"!4����	$��".����$���.#�� (Pearson Product T Moment Correlation 
Coefficient) 
 
��	
��
���
��������� 
 1.   ���!�"!#�$
����������������(��!(�	��!��� ��)%�� ��	��� �$)%�������!	
����	0�"!4������������!��
2!�8����.���
��	1���������	2. ���������������������� 
��
����������7�	�"�	89�:� ;��% 3 ������W�������� 4 
 
����� 4  �������	
����
����� ���!�"!#�$
����������������(��!(�	��!��� ��)%�� ��	��� 

�$)%�������!	����	0�"!4������������!��
2!�8����.���
��	1���������	2. �������
��������������� 
������������7�	�"�	89�:� ;��% 3 

 
	�&X
 80/80 "+����	�' ����(��!(�	��!��� ��)%�� ��	��� 
1E  2E  

�����%1   ��(�
#�:���� ��(�
��5���:2. 81.72 84.83 
�����%2  
+����
����	���  82.76 82.76 
�����%3  ���=����
+����
����	���  91.38 91.03 
�����%4  ��	�����!��������� ������ �����	�����%�		����� 82.11 85.52 
�����%5  �	���!���� > ��%�������������	��� 84.33 88.28 
�����%6  ��������	�����!��������� ������  90.43 86.21 
�����%7  �!"�
!������!���&���(&��. ?5�����%�������	���  82.18 86.21 
�����%8  (&��. ?5�����%�������	���  93.30 82.76 

	.�'�  86.03 85.95 
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 �������� 4  �#���,� ���!�"!#�$
����������������(��!(�	��!��� ��)%�� ��	��� 
�$)%�������!	����	0�"!4������������!��
2!�8����.���
��	1���������	2. �����������������
����� 
������������7�	�"�	89�:� ;��% 3 �'���#��]�^��#����,�	�&X
 80/80 _� �'
,�	.�'�  
86.03/85.95 	���������&�	�D��� "+����	�' ���(� 8 "+� �2�,��+�"+����	�' ��'���#��]�^��#��
��,�	�&X
 80/80 	",�	�' ���� �#���,�"+����	�' ����(��!(�	��!���	� ���!�"!#�$�������
��2<.��%�+���� à��	�D�!����#����3������'� 1 
    
 2.  � �������������	0�"!4������������!��
2!�8����.
��������������'�����������
������������������(��!(�	��!����������'����������� (������!"��������6!�!��� t-test for 
Dependent Samples �� ���@�������� 5 
 
����� 5  ������!�
����.� ���������
��������	0�"!4������������!��
2!�8����.�����������
 �������'�����������������������������(��!(�	��!���  
 

 N X  S.D ∑D  2D∑  
t T test 

dependent 
 

Pre-test 
 
29 

 
6.07 

 
2.18 

   

    330 3,894 27.52** 

Post-test 29 17.45 1.88  
 
 

 

 
**  	�����+�
�5����6!�!��%����� .01 

 
 �������� 5  �#���,���#��c�]�d������	�' ���"�
&��e�#��
������	�' �����!����2���
#��_� �"�"+����	�' ��22_ ��_#��#���� #����,��,��!����2���#��� ,���'�� #*�
�$���#9����'�
����2 .01 à��	�D�!����#����3������'� 2 
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 3.  � ���������
��	1���������	2. ����������������������
��������������'�����
������������������������(��!(�	��!����������'����������� (������!"��������6!�!���                                       
t-test for Dependent Samples �� ���@�������� 6 
 
����� 6  ������!�
����.� ���������
����
��	1���������	2. ���������������������� 
 
����������������������������'�����������������������������(��!(�	��!���  
 

 N X  S.D ∑D  2D∑  
t T test 

dependent 
 

Pre-test 
 
29 

 
143.86 

 
11.22 

   

    -6 1,424 0.16 

Post-test 29 143.66 11.52  
 
 

 

 
 �������� 6  �#���,�
����
���.����������&
 �������������������	�����
���	�' ��,��!����2���#����� "+����	�' ��22_ ��_#��#�����'
,�	.�'�  143.86 ���
����

���.����������&
 �������������������	��������	�' �����!����2���#����� "+����	�' �
�22_ ��_#��#�����'
,�	.�'�  143.66  
 �����(���������#�2#����3��!�,�2�,��'����3��#��2#�+��,�
����
���.������
����&
 �������������������	��������	�' � ����&��'�����������������������������(��!(�
	��!��������������'������������ ,���'�� #*�
�$���#9��� à��!�,	�D�!����#����3������'� 3 
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 4.  �!�
����.��
��	��	$��".�����������	0�"!4������������!��
2!�8����.���
��	
1���������	2. ����������������������
������������7�	�"�	89�:� ;��% 3 (������!"��������6!�! 

)� 
����	 ���!�"!4����	$��".����$���.#�� (Pearson Product T Moment Correlation Coefficient) 
������W�������� 7 
 
����� 7  
,�#�����#��]�d#�#�����]
�������	0�"!4������������!��
2!�8����.���
��	1������
 ���	2. ���������������������� (n = 29) 
 


���#�����]
����,�������� r r2 t 
��#��c�]�d������	�' ���"�
&��e�#��
 


���.����������&
 �������������������	�� 
-0.24 0.06 2.05 

 
 �������� 7  �#���,�����	0�"!4������������!��
2!�8����.���
��	1���������	2. 
���������������������� �'
���#�����]
��� -0.24  
 �����(�!�,�2�,��'����3��#��2#�+��,� ����	0�"!4������������!��
2!�8����.���
��	
1���������	2. ���������������������� 	�
��	��	$��".��������	�����+�
�5����6!�! A9%�'	�
� *�' ��	�		�!B��
����% 4 
 
 
  
 
 



����� 5 
��	
�� 
��
��� �����
���
��� 

 
 
 ���������	
��	����
�
�
 ���
���������������
� �������������� ������������ !�"#�$��
%����&�������
'(()�
�)!�
!���� ������ �!���� �����!���!���*+!��,"#�-"���������
����
�.�/��!/�0'+ ����1+�&"������.0 &	�
���/� �
���2	/
��� %��
������
��

��#��������3"�� 
3 5���!���!�� !6���7'+ *+��������8&	 &��
�
 
 
�����	�������
������� � 
 1.  ��������
���&�������
'(()�
�)!�
!���� ������ �!���� �����!���!���*+!��,"#�-
"���������
�����.�/��!/�0'+ ����1+�&"������.0 &	�
���/� �
���2	/
��� %��
������
��


��#��������3"�� 3 ;�	���� !�"#�$��/����.<0 80/80 
 2.  ����������(�"��(*+!��,"#�-"���������
�����.�/��!/�0%��
������
���
'+ �+��8&	��(
���!�
&	����&�������
'(()�
�)!�
!���� 
 3.  ����������(�"��(����1+�&"������.0 &	�
���/� �
���2	/
���%��
������
���
'+ 
�+��8&	��(���!�
&	����&�������
'(()�
�)!�
!���� 
 4.  �����������!����
#0� �����*+!��,"#�-"���������
�����.�/��!/�0��(����1+�&"��
����.0 &	�
���/� �
���2	/
���%��
������
��

��#��������3"�� 3 
 
���!�"���
������� � 
 1.  ��&�������
'(()�
�)!�
!���� ������ �!���� ���� !�"#�$��/����.<0 80/80 
 2.  *+!��,"#�-"���������
�����.�/��!/�0%��
������
�+��8&	��(���!�
&	��                        
��&�������
'(()�
�)!�
!����!2��������
8&	��(���!�
&	����&�������
'(()�
�)!�
!���� 
 3.  ����1+�&"������.0 &	�
���/� �
���2	/
���%��
������
�+��8&	��(���!�
&	����&
�������
'(()�
�)!�
!����!2��������
8&	��(���!�
&	����&�������
'(()�
�)!�
!���� 
 4.  *+!��,"#�-"���������
�����.�/��!/�0������!����
#0��(����1+�&"������.0 &	�

���/� �
���2	/
���%��
������
��

��#��������3"�� 3 
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��#�$%����������� � 
 ��	��! �
�������&'�&������� � 
 �+���/�������"��;�	;
�����������
�
�
 ���

������
� &�(��

��#��������3"�� 3 "���6�+������
;

$������
"�� 2 �3�������� 2551 %��)������
� )
& �6��$�� )
& ������&!�%+� �6�
�
                
1 �	������
 
������
�6�
�
 29 �
 )&����!���'((�+��� (Cluster Random Sampling) 
 
 ���(�
��(
���&'�&������� � 
 �����������
�
�
 *2	����������!�	������������"��;�	;
�����������
�
�
 &��
�
 

1.  '*
�����&�������
�2	'(()�
�)!�
!���� ��������.�/��!/�0 ������ �!���� �6�
�
 
13 '*
 

2.  ��&�������
'(()�
�)!�
!���� ������ �!���� �6�
�
 8 ��& 
3.  '(("&!�(�� �6���&�������
 

 4.  '(("&!�(*+!��,"#�-"���������
�����.�/��!/�0 ������ �!���� '((�+���/�( 
�6�
�
 20 %	� 
6�8����������������� (p) ����� 0.40 X 0.64 ����6�
���6�'
� (r) �����              
0.23 X 0.66 '+ ���������������
 0.82 

5.  '((�� ���
����1+�&"������.0 &	�
���/� �
���2	/
��� 5���*2	�����8&	���(�������
'((�� ���
%�� !���/��  /�
�� �!��Y '+ �Z�
�[  !�"#�,"#�- ����6�
���6�'
� (t) �����                                         
2.00 X 14.30  '+ ���������������
"�
�1(�( 0.97 
 
 �����)���������
�*�          

 *2	�����&6��
�
���"&+�� /��%�

/�
&��
�
 
1.  %��������������()������
� )
& �6��$�� )
& ������&!�%+� "��� "6����"&+��

!�
5������
�+���/�������%����������;
���
�
�
 *2	�����&6��
�
���"&+��!�
&	��/
���)&����;�	 
��&�������
'(()�
�)!�
!���� ������ �!���� 

2.  ��
'��;�	�+���/�������"��(]�����!�
&	����&�������
'(()�
�)!�
!���� ������ 
�!���� 

3.  
6�'((�� ���
����1+�&"������.0 &	�
���/� �
���2	/
��� '+ '(("&!�(
��&*+!��,"#�-"���������
 "��*2	�����8&	!�	��%�

 8�"&!�(��(
������
��

��#��������3"�� 3 )������

� )
& �6��$�� )
& ������&!�%+� "�����
�+���/������� '+	�(�
"��� '

"��8&	������"&!�(���
�

�
���
� '

"&!�(���
����
 (Pre-test) )&�;�	��+� 2 ��( (100 
�"�) )&�&6��
�
��� &��
�
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- "&!�(���
����
 (Pre-test)  
1)  '((�� ���
����1+�&"������.0 &	�
���/� �
���2	/
��� ;�	��+� 20 
�"� 
2)  '(("&!�(��&*+!��,"#�-"���������
                 ;�	��+� 80 
�"� 

                        �����+�  100 
�"� 
4.  &6��
�
���!�
&	����&�������
'(()�
�)!�
!���� ������ �!���� "��*2	�����!�	��%�



�6�
�
 8 ��& )&�;�	��+�;
���!�
 13 ��(  ��(+  50 
�"� )&�$���+��������!�
;
'/�+ 
��&�������
� ;�	
������
"6�'(("&!�(�� �6���&�������
 

5. �����&6��
�
���!�
&	����&�������
��("�
� 8 ��& '+	�"6����"&!�(&	��'((�� ���

����1+�&"������.0 &	�
���/� �
���2	/
���'+ '(("&!�(*+!��,"#�-"���������
 5������

��&�&�����("��;�	"&!�(���
����
'+ (�
"��*+���"&!�(;�	���
� '

�+������
 (Post-test) )&�
;�	��+� 2 ��( (100 
�"�) )&�&6��
�
��� &��
�
 

- "&!�(�+������
 (Post-test) 
1)  '((�� ���
����1+�&"������.0 &	�
���/� �
���2	/
���  ;�	��+� 20 
�"� 
2)  '(("&!�(��&*+!��,"#�-"���������
                ;�	��+� 80 
�"� 

                 �����+�  100 
�"� 
6.  *2	�����
6�� '

"��8&	�������� �0 )&���#����"��!]�/������/���!�(!��/�Y�
 

 
 �����������+��
�*� 
 1  ������ �0���� !�"#�$��%����&�������
'(()�
�)!�
!���� ������ �!���� ;�	��.<0 
80/80 )&�;�	!2/� E 1 /E 2  
 2.  �����(�"��(*+!��,"#�-"���������
�����.�/��!/�0%��
������
�+�����8&	��(���
!�
&	����&�������
'(()�
�)!�
!������(���
8&	��(���!�
 )&�;�	��#����"��!]�/�'(( t-test 
for Dependent Samples 
 3.  �����(�"��(����1+�&"������.0 &	�
���/� �
���2	/
���%��
������
�+��8&	��(
���!�
&	����&�������
'(()�
�)!�
!������(���
8&	��(���!�
 )&�;�	��#����"��!]�/�'((                                     
t-test for Dependent Samples 
 4.  ������ �0������!����
#0� �����*+!��,"#�-"���������
�����.�/��!/�0��(����
1+�&"������.0 &	�
���/� �
���2	/
���%��
������
��

��#��������3"�� 3 )&�;�	��#����"��!]�/� 
��� ���!���� !�"#�-!�!����
#0'((�����0!�
 (Pearson Product X Moment Correlation Coefficient) 
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��	
�������� � 
 ��&�������
'(()�
�)!�
!���� ������ �!���� �����!���!���*+!��,"#�-"���������
����
�.�/��!/�0'+ ����1+�&"������.0 &	�
���/� �
���2	/
���%��
������
��

��#��������3"�� 3 
����.$��&��
�
 
 1.  ��&�������
'(()�
�)!�
!���� ������ �!���� �����!���!���*+!��,"#�-"���������

�����.�/��!/�0'+ ����1+�&"������.0 &	�
���/� �
���2	/
���%��
������
��

��#��������3
"�� 3 ���� !�"#�$��!2�������.<0 80/80 )&������ 86.03/85.95 
 2.  *+!��,"#�-"���������
�����.�/��!/�0%��
������
�+�����8&	��(���!�
&	����&���
����
'(()�
�)!�
!���� !2��������
8&	��(���!�
�������
��!6���7"��!]�/�"��� &�( .01 
 3.  8���(������+��Y�
!
�(!
�
���� '

����1+�&"������.0 &	�
���/� �
���2	
/
���%��
������
 ��������	
������
��	
����	����������������
��
����
�����������	
���
���
���������
��!6���7"��!]�/� 
 4.  8���(������+��Y�
!
�(!
�
�����
������ ���������������!"�#$�
#�%���!���&��	
�������"% 	
�����#�(������
#���� ��!���
��)���%�������������
*�!�+���
,�#� 
 

��
����� 
 ���������
���&�������
'(()�
�)!�
!���� ������ �!���� �����!���!���*+!��,"#�-
"���������
�����.�/��!/�0'+ ����1+�&"������.0 &	�
���/� �
���2	/
���%��
������
��


��#��������3"�� 3 !����]�$�����*+��������8&	&��
�
 
 1.  ��&�������
'(()�
�)!�
!���� ������ �!���� �����!���!���*+!��,"#�-"���������

�����.�/��!/�0'+ ����1+�&"������.0 &	�
���/� �
���2	/
���%��
������
��

��#��������3
"�� 3 ���� !�"#�$��!2�������.<0 80/80 )&������ 86.03/85.95 5������
8�/��!��/�Y�
%	�"�� 1 
'!&������&�������
'(()�
�)!�
!����"��!�	��%�

���� !�"#�$��'+ ���������� !�"��� 
6�8�;�	
;
�����&�������
�2	8&	 "�
�
�
����
���������/�*+&��/��8�
�
 
 1.1  ���!�	����&�������
'(()�
�)!�
!���� ������ �!���� *2	�����!�	����&�������
)&�
8&	�� ���/0'+ &6��
�
���/��+6�&�(%�

/�
���!�	����&�������
%��������0  �������0                   
(2523: 120) ; �� ���&  ��������0 (2527: 265-266) ; !����  �2��/� (2533: 39) ; ����
  ����#��+ 
(2545: 117)  )&�������+�����!�	����&�������
 ������ �0�����&��������������
���!�
"��
!�&�+	����(��&�� !��0�������
�2	 �����;�	
������
!����](��+���&����������������� !�"#�$��;

� � ��+���
!�

 )&�������6��
&���0�� ��(/�����%	�&��
�
 ��� ������&�������
  �6���
'��  
��&�� !��0�������
�2	  !�� �������
�2	  ��+�"��;�	  !����������
�2	  ��������������
�2	                       
����� ���
*+�������
�2	&	��'(("&!�(�� �6���&�������
'/�+ ��& "6�;�	
������
����
�2	8�
/��+6�&�(%�

/�
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 1.2  ���!�	����&�������
'(()�
�)!�
!���� ������ �!���� *2	�����!�	��%�

)&������
�+��!2/���������%�

��

Y�
 /6������!�� ",�g�'+ ��
�����"��������%	�� '+ 8&	*��
���
/���!�(���*2	��������7'+ 8&	���(����"�
�;
&	�
�
�
���!��  $��� '+ � � ��+�"��;�	�����;�	���&
�������� !�'+ ���&�� )��
0!2�!�&;
���
6�8�;�	 ���
"��*2	������ 
6���&�������
'(()�
�)!
�
!����8�"&+����(�+���/������� *2	�����8&	&6��
�
������� !�"#�$��"�
����(���+ ����+��� '+	�

6�8�"&+������ !�"#�$��$��!
�� ���� !�"#�$�� 84.20/84.96 ������"&+����(
������
"��
8��;���+���/������� 5���!2�������.<0��/�Y�
 80/80 '+ �����
6���&�������

�
8�;�	��(�+���/������� 
5���8&	�� !�"#�$�� 86.03/85.95  !�&�+	����('
���&%�� ��7���  ��
"�!�
�

"0 (2538: 40) 
�+������ �� (�
�������
�2	���� !�"#�$�� �
�������*+�/)&��+���(���+"���������2	 �����6�
�7
�+��&	�
 '+ ���

6���;�	� �����"&+��;�	)&���2*2	��������7'/�+ !�%������
'
�;����8&	*+&�
���� 
6������;�	  
 1.3  �����
6���&�������
8�"&+����(�+���/������� �(����� !�"#�$��%����&�������

'(()�
�)!�
!����'/�+ ��&8&	��� 1E / 2E  -./��01��
���(2��!(����������*����34���	

0�(�����������(����������#��!(����&��/���/�	
�������*�����	
������������#�#������ 
����
�������!���/�&��
�
 
 -  ��&�������
"������� 1E  !2����� 2E  8&	'�� ��&�������
'(()�
�)!�
!���� ������ ���h

'!&��6�/�(%���!���� �����
�
���������

�#���0��	��� ��(����%05+�����/������
���� 
"�
�
�
����
�������;
��&�������
&���+��� ��!����� ��(�������
 
������
!����]����
�2	8&	��i� '+ 
�%	�;���&��
 '+ �����
������
!��
;�7�8���%	�;���2� ;�	�6�]�� ��/�������)�"�0 '+ ;�	
������

������
���6�/�( '+ �
	
���jk�"��� ����6�
�.;
���"6�'((jk���& '/������
������
'/�+ �

/	��"6�'(("&!�(&	��/
��� 5���/	�������
6������2	8�;�	 5���!��
;�7�
������
� %�&�������
;� 
%�&������(��( 
 -  ��&�������
"������� 2E !2����� 1E  8&	'�� ��&�������
'(()�
�)!�
!���� ������ 0�(��!

6�7���(0�(��!
�+���7"% �
���������

�#���0��	�����(�
������/
������� 
���#�#��� 8 ��/
9�
9������
�
���� ��(����!�	�������
����(����%05+�����/������
���� ��:���:�����;/�����9�
��	��������	������� �������������$.�7���;:�����������
� ������*��������� �����	������9����
���������!���*�9�
�����������;:�������01�#�� 8 �������	��� ��(����	
�����������(
�*��0�*�������������������9����!�	���2.:�  
 1.4  ��&�������
'(()�
�)!�
!���� ������ �!���� "��*2	�����!�	��%�

 �����'(���
�
������

���%	����� l �����+6�&�(/���
������
�������8������ ;�	$���"��
������
���
'+	��%	�;�����'/�+ 
���%	������ �6��
&�6�
�
��(  '+ ;
�
�
���'/�+ ��(����
 �����
6��!
��m7������/�������;�	
����� ���
"��� �#�(�����+ ����&%���
�
��� ��;(�����2	 ;(�������;�	
������
�[�(�/�� �����
����
 '+ ��'((jk���&� ���������
 5���!�&�+	����('
���&%��!��
�
��0 (Skinner) "���+������ 
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o]	�'(���
�
�������"��� ]���"�&;�	*2	����
���
/�
 l "�+ 
	�� ���� !���(����$�� %��*2	����
 
*2	����
� !����]��(�����2	8&	&��������;�	�����2	���
�+ ��� l p (
��
#0  ��%���&�. 2531: 24)  
  2.  *+!��,"#�-"���������
�����.�/��!/�0%��
������
�+��8&	��(���!�
)&�;�	��&���
����
'(()�
�)!�
!���� !2��������
8&	��(���!�
�������
��!6���7"��!]�/�"��� &�( .01 5������
8�
/��!��/�Y�
%	�"�� 2 "�
�
�
����
�����������/�*+&��
�
 
 2.1  ��&�������
'(()�
�)!�
!���� ������ �!���� "��*2	�����!�	��%�

8&	
6��!
�)&����;�	

������
8&	+�����[�(�/�������� )&�;�	���!�
��&'(()�
�)!�
!����  )&���2� ��+���. ���

��+��.��/� ��Z&)���!;�	
������
'!&�������&��i
 5���!�&�+	����(*+��������%��!��
  
!�������/� (2533: ("��&���) ������"����2��+���. ���
��+��.��/�� "6�;�	
������
����/�/�"��&�/��
��2�.�/��!/�0 '+ ����/�/�"��&�/���������
�.�/��!/�0 '+ ���;�	)�"�0�m7��"���6�+��
!]�
���.0"�����&%�

;
����/�� �6���
)&������!�&'"����.#��� ����&� ���������2	;
)�"�0
�m7��/������� "6�;�	���&�����+���
������&'+ �,/�����%��
������
(���
 '+ !�&�+	����(
�� ���&6���!;
!��&i��� �"���/
���!�&�q !���(����������� (!��.<�  ����(�7. 2552: 
online) ������!�
;�	����.#���8��;���
	
�
��"��"����6� ��.#���"����!
�"��!6���7����+2�jm�
��.#���;
����/�� �6���
&	������[�(�/� 
 2.2  ���!�
&	����&�������
'(()�
�)!�
!���� )&�������
����0�� ��(%��)�
�)!
�
!����$��;
%��
������
 5������
���!�
"���
	
&	�
�����&���������/�*+ ��&���
� (( ��&���

� �(��( '+ ��&��	����+ "�
�
�
�����&�������
'(()�
�)!�
!����"��*2	�����8&	!�	��%�

8&	�������&
�
�
��� ������� "��!���!���/�����!�	���� (�
�����& �����������)�����!���"�����
�2�#���!2�

��#��������;�	
������
�������%	�;�"������%�

 '+ �
�
���%����&�������
�����!�&'"���������
"��;�	*2	����
8&	'!&�������&��i
 �!
�'
�"�����'�	8%�m7�� ���)�"�0�����6�]��;
'/�+ 
������� "6�;�	
������
��������&!�	��!���0 �2	�����#����'�	8%�m7��"��'/�/���'+ �+���+��
���8� 
�����
�
��&�������
��+���. �
�
���%�������.�/��!/�0��(��!/�0���
 l ���
 ��+�  
�����
'+ ��

Y�
����� "6�;�	
������
�������� /������	
;
�������
 5���!����]!�	��
(�������"��&�;
�����&�������
�2	 
������
������!�%"6�;�	���&�������
�2	���������r����� !����]
!���������&��(��&8&	&	��/
��� &��"�� �!������&�-  ����+�$�.0 (2539: 183) �+������+���. ���
��&��������������
���!�
"���
	
*2	����
���
!6���7 ]	������;�	��������������
���!�
"��
���� !���(*2	����
'+	� *+!��,"#�-"���������
����(��+���r�����%��������
� '+ !�&�+	��
��('�&&�� (Maddox. 1965: 9) 5���8&	�+���8�	���*+!��,"#�-"���������
8��8&	%�

��2���(
����!����]%��(���+'+ � &�(!/��m77��"��
�

 ���'/����%�

��2���(�,/������������
 5���
!�&�+	����(��
�����%��!��

�  ���
!�$�� (2548 : ("��&���) "��8&	"6�������(��� � '

!�(
%��
������
$���+��8&	��(���!�
'(()�
�)!�
!����)&��
	
���;�	/��'"
 ���������!��
 !2�����
���
8&	��(���!�
�������
��!6���7"��!]�/�"��� &�( .01 '+ ��
�����%��%
��Y�  ��������           
(2550: 64) �(��� *+!��,"#�-"���������
��"����!/�0�+������
%��*2	����
��

��#��������3"�� 6 "��
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����
)&�;�	��&��������������
�2	��"����!/�0'(()�
�)!�
!����!2��������
����
�������
��!6���7
"��!]�/�"��� &�( .01 
 2.3  ;
�����&�������
�2	&	����&�������
'(()�
�)!�
!���� ������ �!���� 
�

���
"��

������
� 8&	������
�
���
������
� 8&	��("��(��&�� !��0�������
�2	%��'/�+ ��&�������
 '+ 
;
� ���������
�
�
���'/�+ ��(
������
� 8&	"6��������"��8&	�[�(�/�&	��/
��� ���;(������� 
'((jk���& '+ �����"6�'(("&!�(�� �6���&�������
 �+�����"��
������
8&	����
�
�
���'+	� "6�
;�	
������
"��(�����	���
	�;
�������
%��/
�����2�/+�&��+� 5���!�&�+	����('
���&%��                
���   8"���
�� (2529: 137) "����� �����&�������
���!�
)&��������&*+�������
(��� l ����;�	                

������
�2	*+����� "6�%��/
��� '+ !�	��'���2�;�;
�������
 '+ '
���&%�������  ���0;�7� 
(2525: 192) �+���8�	��� ���;�	��&�������
���!�
� �� !(����!6���i��i/�������8&	��(�����&
!$��'�&+	��%���	������
"�����
��6�
��/���������
�2	 5�������6�
��]��!���/��8�
�
 
������
��!��

���������'"	���� 
������
��)���!8&	"��(*+����� "6�"�
"�����������
���!�
 '+ �����
�!���'��
������
����� !(���.0"�����
����!6���i������]2���&/��%�

/�
�������
�2	 5���!�����+��
�

!��*+/��*+!��,"#�-"���������
%��
������
 
 &	����/�*+&���+�����'+	����"6�;�	*+!��,"#�-"���������
�����.�/��!/�0%��
������

�+���"&+���+�����8&	��(���!�
&	����&�������
'(()�
�)!�
!����!2��������
8&	��(���!�

�������
��!6���7"��!]�/�"��� &�( .01 
 3.  8���(������+��Y�
!
�(!
�
���� '

����1+�&"������.0 &	�
���/� �
���2	
/
���%��
������
 ��������	
������
��	
����	����������������
��
����
�����������	
���
���
���������
��!6���7"��!]�/� "�
�
�
����
���������!���/�&��
�
 
 3.1  �����&�������
���!�
)&���&�������
'(()�
�)!�
!���� 5������
��#��������
'((
;���!6����(
������
 "6�;�	���&6��
�
���!�
 ���"6��������/���l *2	!�
/	����
'�� '
 
6�
������/�����
�������� '+ *2	!�
8&	5��]��
������
]����#��������
"��*��
��8&	"��(��� 
������
� 
8&	��(���!�
�����2)&����;�	�
��!������
;
�������
���!�
"�����
� 8����!��� ������#��������
"��
�+���+�� 5����������
���!�
'((
�
"6�;�	��2��("(�"!6���7/���������
 8��8&	�
	
"��/��
������

���
!6���7 &��
�

 ������������&�������
�2	�����&�������
"����&�+��
������
���
!6���7 �����;�	

������
!�	�����0�����2	&	��/
��� !����]����
�2	&	��/
���8&	 "6�;�	
������
8����"��� ����
'
�"��;
��������/	
%���������
�2	/	�����;�	*2	!�
��
'
 '
�"�� �#�(�������+ ����& ��	��
'!&�/�������;�	
������
8&	�[�(�/�/�����
 ���� !����]+�����[�(�/��������;
��&�������
8&	 

�����
�
��&�������
"��*2	�����!�	��%�

;�	�+�����%�������&'(()�
�)!�
!����5���*2	!�
/	��;�	
��+�;
����#�(�� �����;�	
������
���&�����%	�;�;
�+�����%����#���&�����+��5�
� '/�"�
�
�

������

� ��	
����������
'((���"����6� ��/�������;�	'+ 
������
"6�/�� 8�������'!&�������&��i
 8��
������2	�����&'�	�m7��&	��/
��� /	�������*2	!�
���
�+��;
�������
�2	'/�+ ���
� ���!���/�
��+��
�
����!��*+;�	
������
8���2	���'+ 8��!����]�%	�;������2	!��%��/
��� 8��"��(��&�&�
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��&&	��%��/
��� %�&�������
;�;
/
��� 8���+	�'!&��������'!&�������&��i
%��/
 5���
�,/�������+��
�
!����]!����/8&	�����*2	!�
/�
��6�]��;�	
������
'!&�������&��i
 ����������

���6�/�( 
������
!��
;�7�� ����( 8���+	�'!&�������&��i
 
������
(��!��
�i� �2&�!����(�l 
8���+	�/�(;
��

����
 '+ �����*2	!�
;�	�����"6���������
	���

����
 
������
� 8���������+	� 
*2	!�
/	����������� �����+%"�� �����;�	�������&6��
�
/��8� '/�!��
;�7��i� %�;�	
������
�
���
 l 
�������6�/�(���� 8�����
;�;
��
%��/
���  
 3.2  � � ��+�;
�������
���!�
;�	� � ��+� 13 ��( 
�

���� 
	��8� �
����������
���
�����1+�&"������.0�6����
/	��;�	��+� '+ ���� (�
������
�"��/���
����'+ ������� ���
"�
����/	��������������������
�+��jt��"�
�&	�
*2	������'+ ��2*2	!�
 &��"�� !�
�
�[  �6��
�&��i��0 
(2544: 17-21) �+������ �
���0���� ������1+�&"������.0�������
	��
�

 ����%�

��2���(�m����
�+���� ��� ���
 ��
#����� !���'�&+	�� '+ ����(���+�
��&2 '+ !�&�+	����('
���&%��              
��� ���
0  �m

�/���� (2542: 135) �+������ ������
�����1+�&"������.0/	��;�	� � ��+�
���
�
���� 8&	*+  
 3.3  ���%	�����;
'((�� ���
%	�����"����� %	����	�!����]/�&!�
;�;
������/��� l 8&	
&	���������
;� ��(%	�����"����� %	����	�������$��$2��;
*+��
"��/
���8&	"6��!�� �(���
� '

�+�����"&+����� &�(/�6��������
���"&+�� ����
����������������
���!�
&	����& 
�������
'(()�
�)!�
!���� 
������
/	���2	��������& ������ �0 ��������'*
'+ ��&'�	�m7��
/+�&�
!��������2	"������
&	��/
��� '/�"��*��
��
������
8&	��(�����&�������
���!�
������
�#�(��%��*2	!�
���
�+�� &��
�

����������+�����[�(�/�&	��/
��� ������	
��	������;�	8&	��5���
�6�/�( "6�;�	
������
!��
;�7�8�����������
;�;
/
��� 5�����i
8&	�������1+�;(������� ����
'((jk���&�
	���

����
 
������
� ���&����� ���� 8����������
;
�6�/�(%��/
 '+ 8���+	�"��� 

6��!
���
 &��"�� '(!!0 (Bass. 1960: 129) 8&	���������,/�����%��(���+"����i
��.���'+ 
/� �
��;
/
���!2� �(������
*2	"����������������
;
/
��� ���/
���;
&	�
(�� �������2	!��
���
��'+ �+�&$��8������
8��/����������.0 ����/6��
����(���+���
8&	���� ;
%. "��
��'�
 
(Newman. 1986: 281-286) �+������(���+"���2	!��/
�������.��� ���
��� 8&	��(�������������
�� !(*+!6���i� ���� �� ���
/
���;
&	�
&� ��i
��.���;
/
��� !��
%	�����"����� '�	8��!����� 
%	����	�8��"	�]��'/�� ��������)���!;��� l '+ !2	/��8� �(��� � '

�+�����"&+����� &�(
/�6��������
���"&+�� ����
�������
������
���&���������&;
�����&'�	�m7�� ������(��+���

�,/������������
 '+ &	��$�� ��
"��8&	��(��(����;
�������/��� l ���
�6�
�
��� ���

!���/�;�	
������
%�&������ /������	
 %�&����������;
���jm
jt����!���"�����&%�

 5������

&��"�� *������.  ���&��"���0 (2542: 16) �+������(���+"��������1+�&"������.0� ��+���.   
/��� l ��� ���
*2	�2	���'+ �%	�;������2	!��%��/
���'+ *2	���
 �2	��&�&�
��&&	��%��/
��� !����]
��(���/
���'+ '!&����8&	��������� !� ��!/�"��� !����]��(�2	 '+ /� �
���2	8&	���%. 
�

�6�+��"6�� 8� �2	!�������8� /+�&�
!����]��(�2	��������(!$��'�&+	��8&	��������� !� ���+�� ��
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'��(�
&�+;�"��� �� "6�!����
���!���;&;�	(��+���r�����;
����/ !����]�&�+�

/��!$��/��� l "��
���&%�

 /+�&�
!����]�*��7/��!$��'�&+	��/��� l "�����;�	���&���������&8&	��������� !� 
��������&����
8����&���
]�����
�
"6�;�	���(/��8��8&	 '+ �2����0!��" (Coopersmith. 1981: 132-
134) �+������ �����������/�����+!2� �����������& 8��������������"6���
������(���!���� 
+ "�
�8&	���� �+���+�������'�	�m7�� 8���+	�"6�;
!���"��'�+�;���� ��&/�&��(!���"�������
�����
�����2	!��"���+�&$�� �+���+��������%	�!�������������!����
#$����((���+���
 8���+	�'!&�����
��&��i
"��'�+�;��� 5���!�&�+	����(��
�����%����$���  ��� ��/�0 (2543: ("��&���) "��8&	�����
*+%�����;�	%	�!
�"�/��������
������1+���1+�&"������.0 �(���� '

�����1+���
1+�&"������.0"��8&	�������;�	%	�!
�"� ���
���"&+��'+ �+�����"&+��8��'/�/�����
 '+ 

���/
0  ��"#�]�+ (2546: ("��&���) 8&	"6�������(��� 
������
�+���"&+�����
'+ $���+�����
"&+��)&�����%	������������
�
"
���� ������1+�&"������.0)&����8��'/�/�����
 
 ���!���/�&���+���8���(������+��Y�
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���
/� �
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������
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������
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36 1 1 1 1 �  
37 1 1 1 1 �  
38 1 1 1 1 �  
39 1 1 1 1 �  
40 1 1 1 1 �  
41 1 1 1 1 �  
42 1 1 1 1 �  
43 1 1 1 1 �  
44 1 1 1 1 �  
45 1 1 1 1 �  
 
 ��������	
����
��	��	��1�2$�!�����3����������&( ����#����2,��#�/���$�� 7�%
8!9��&������������������� .50 	����� 9<����$�)�#.���F�G����*���
��2	��$3��*%$�
�#�� 1 
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�������  	 
  
1.  �
�����%�#�
�% (P) 	�2�
��F���99F�	�# (r) .��	����
����
���� !"���#��$��%��!��   
 �&!�'�
��( $�)*�� �
�#�� �������� 9J� $�,( K�� 
2.  �
� p 	�2 q ��*@��@�#�,��
�����$�)*���*�.��	����
����
���� !"���#��$��%��!��   
 �&!�'�
��( $�)*�� �
�#�� ���
/�� KR-20 (Kuder- Richardson) 
3.  �
��F���99F�	�#7�%#����
�� t-test .��	��1�2$�!�����3����������&( ����#��

��2,��#�/���$�� 
4.  �
�����$�)*���*�.��	��1�2$�!�����3����������&( ����#����2,��#�/���$�� 
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����� 10  �
�����%�#�
�% (P) 	�2�
��F���99F�	�# (r) .��	����
����
���� !"���#��$��%�
 �!���&!�'�
��( $�)*�� �
�#�� �������� 9J� $�,( K�� 
 
 
 

 
  ����%
��#���F���&�
�����%�#�
�% (P) 	�2�
��F���99F�	�# (r) .��.����* 1 
   

  9�#
/��  
N
RP =       pq

tS
fXpX

p.bisr ⋅−=  

           
100
47=

 
0.47=

      
 

( )( )0.530.47
4.76

7.2112.98 ⋅−=   

.����* P r .��$�!� 
1 0.47 0.61 .�� 1 
2 0.50 0.53 .�� 2 
3 0.49 0.63 .�� 3 
4 0.53 0.44 .�� 5 
5 0.41 0.51 .�� 6 
6 0.42 0.55 .�� 7 
7 0.51 0.62 .�� 8 
8 0.64 0.57 .�� 12 
9 0.40 0.54 .�� 16 
10 0.47 0.56 .�� 19 
11 0.50 0.65 .�� 21 
12 0.44 0.36 .�� 22 
13 0.49 0.66 .�� 26 
14 0.47 0.64 .�� 27 
15 0.52 0.23 .�� 28 
16 0.58 0.33 .�� 29 
17 0.45 0.33 .�� 31 
18 0.58 0.26 .�� 34 
19 0.42 0.33 .�� 36 
20 0.63 0.28 .�� 37 
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( )( )0.51.21=      
 

               

0.61=
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�����  11  �
� p 	�2 q ��*@��@�#��,��
�����$�)*���*�.��	����
����
���� !"���#��$��%��!��   
 �&!�'�
��( $�)*�� �
�#�� ���
/�� KR-20 (Kuder- Richardson) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.����* p q pq 
1 0.47 0.53 0.25 
2 0.50 0.50 0.25 
3 0.49 0.51 0.25 
4 0.53 0.47 0.25 
5 0.41 0.59 0.24 
6 0.42 0.58 0.24 
7 0.51 0.49 0.25 
8 0.64 0.39 0.25 
9 0.40 0.60 0.24 
10 0.47 0.53 0.25 
11 0.50 0.50 0.25 
12 0.44 0.56 0.25 
13 0.49 0.51 0.25 
14 0.47 0.53 0.25 
15 0.52 0.48 0.25 
16 0.58 0.42 0.24 
17 0.45 0.55 0.25 
18 0.58 0.42 0.25 
19 0.42 0.58 0.25 
20 0.63 0.37 0.25 

��� 4.96 
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�
�����$�)*���*�.��	����
���������
���� !"���#��$��%��!���&!�'�
��( $�)*�� 
�
�#�� 7�%@��
/�� Kr-20 (Kuder- Richardson)  

 

   9�#
/��    










 ∑−
−

= 2
ts
pq1

1n
n

ttr  

 

            




 −
−

=
22.63
4.961

120
20  

  

               





 −=
22.63

4.9622.63
19
20  

 

                  
( )( )0.781.05=  

 

          
0.82=  
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����� 12  �
��F���99F�	�#7�%#����
�� t-test  .��	��1�2$�!�����3����������&(        
 ����#����2,��#�/���$��  

 

.����* �
��F���99F�	�# (t) .��$�!� .����* �
��F���99F�	�# (t) .��$�!� 

1 2.56 .�� 2 18 14.30 .�� 25 
2 2.00 .�� 6 19 8.14 .�� 26 
3 3.05 .�� 9 20 13.90 .�� 27 
4 2.32 .�� 10 21 12.91 .�� 28 
5 12.64 .�� 12 22 12.17 .�� 29 
6 10.38 .�� 13 23 5.80 .�� 30 
7 9.92 .�� 14 24 5.83 .�� 31 
8 14.30 .�� 15 25 11.50 .�� 32 
9 8.14 .�� 16 26 12.17 .�� 33 
10 13.9 .�� 17 27 12.64 .�� 34 
11 11.00 .�� 18 28 6.07 .�� 35 
12 8.33 .�� 19 29 5.83 .�� 36 
13 13.00 .�� 20 30 12.17 .�� 37 
14 12.17 .�� 21 31 12.17 .�� 38 
15 12.64 .�� 22 32 12.64 .�� 39 
16 10.38 .�� 23 33 2.84 .�� 42 
17 9.92 .�� 24 34 2.33 .�� 43 
 
����%
��#���F���&�
��F���99F�	�#.��.����* 1 

  9�#
/��    

Ln

2
LS

Hn

2
HS

t LXHX

+

=
−

 

 

        
25
0.48

25
0.17

4.39-4.80

+
=  
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        0.16
0.41=

 
2.56=  

   
  �
�����$�)*���*�.��	��1�2$�!�����3����������&( ����#����2,��#�/���$��7�%

��1�2
!� !"	��K� (∝ ? Coefficient) .���������  

 
  9�#
/�� 

∝ =    










 ∑−
− 2

ts

2
is1

1n
n  

  

          




 −
−

=
276.75
16.211

134
34  

 

          





=
276.75

16.21-276.75
33
34  

 

          
( )( )0.941.03=  

 

          
0.97=  
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�������  � 
 
1.  �����	
���2	����
���� !"���#��$��%��!���&!�'�
��( $�)*�� �
�#�� .����#$��%�#
��
 	�2,���A�����#��
�����%�J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� 
2.  �����	
���2	������3����������&( ����#����2,��#�/���$��.����#$��%� #
��	�2,���
 A�����#��
�����%�J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� $�)*�� �
�#�� 
3.  �����	
���2	����
���� !"���#��$��%��!���&!�'�
��( $�)*�� �
�#�� #������3������
 ����&( ����#����2,��#�/���$��.����#$��%� 
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����� 13 	
���2	����
���� !"���#��$��%��!���&!�'�
��( $�)*�� �
�#�� .����#$��%�#
��
 	�2,���A�����#��
�����%�J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� 
 

���
�� ���
�� ����* #
��$��%� ,���$��%� 
D D2 

����* #
��$��%� ,���$��%� 
D D2 

1 5 18 13 169 16 6 19 13 169 
2 6 18 12 144 17 7 19 12 144 
3 6 16 10 100 18 6 20 14 196 
4 5 15 10 100 19 4 16 12 144 
5 7 16 9 81 20 5 14 9 81 
6 3 16 13 169 21 4 15 11 121 
7 8 16 8 64 22 5 16 11 121 
8 3 19 16 256 23 6 16 10 100 
9 9 19 10 100 24 5 17 12 144 
10 7 19 12 144 25 6 18 12 144 
11 12 20 8 64 26 5 20 15 225 
12 11 20 9 81 27 4 20 16 256 
13 4 18 14 196 28 6 16 10 100 
14 8 18 10 100 29 4 14 10 100 
15 9 18 9 81      

��� 176 506 330 3894 
 
  �
�$3��*%.���2	��	����
�������
���� !"���#��$��%��!���&!�'�
��( $�)*�� �
�#�� 
#
��$��%� 

  9�#
/�� X   
 N

XΣ=  

 

       
29
176=  

 
       =  6.07 
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  �
�

��$��*%�$������d��.���2	��#
��$��%� 
 

  9�#
/��      ( )
( )1NN

2
X2XNS.D.

−
∑ ∑−=  

  

        1)-29(29
(176)(176) - (29)(1202)=  

 

        29(28)
3097634858−=  

 

        812
3882=  

 

        
4.78=  

  

        
2.18=  

 
  �
�$3��*%.���2	��	����
�������
���� !"���#��$��%��!���&!�'�
��( $�)*�� �
�#��  
,���$��%�   
   

  9�#
/��   X  
 N

XΣ=  

 

        29
506=  

  

        
17.45=  

 
  �
�

��$��*%�$������d��.���2	��,���$��%� 
 

  9�#
/��      ( )
( )1NN

2
X2XNS.D.

−
∑ ∑−=  
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        1)-29(29
(506)(506) - (29)(8928)=  

 

        29(28)
256036258912−=  

 

        812
2876=  

 

        
3.54=  

 

 
       

1.88=  
 
 
G!�!��*@��@�#�����9
��
���!d�� 
 

 9�#
/��   t  =       
( )
1N

2
D2DN

D

−
∑ ∑−

∑  

  

        =

  

( ) ( )( )
28

330330389429
330
−

 

 

        =      

28
108900112926

330
−

 

 

        =      

28
4026
330  

 

        =      
143.79
330  
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        =      
11.99
330  

 
        =      27.52 
 
($1e������ t 92A���
��!#��.�� t 9�##��	9#	9�	�� t $�
�#�� 2.467 ��*�2�����%
F���0���
G!�!��*
�2��� .01 $�)*� df = 29 ? 1 = 28) 
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����� 14  	
���2	������3����������&( ����#����2,��#�/���$���2,�
��#
��	�2,���
 A�����#��
�����%�J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� $�)*�� �
�#�� 
 

���
�� ���
�� 
����* #
��$��%� ,���$��%� 

D D2 
����* #
��$��%� ,���$��%� 

D D2 
1 144 150 6 36 16 139 142 3 9 
2 146 146 0 0 17 139 150 11 121 
3 144 134 -10 100 18 127 130 3 9 
4 153 140 -13 169 19 154 145 -9 81 
5 155 149 -6 36 20 160 160 0 0 
6 145 150 5 25 21 144 140 -4 16 
7 136 137 1 1 22 152 159 7 49 
8 140 148 8 64 23 140 128 -12 144 
9 141 150 9 81 24 150 140 -10 100 
10 132 130 -2 4 25 146 146 0 0 
11 109 119 10 100 26 151 149 -2 4 
12 142 147 5 25 27 160 160 0 0 
13 124 115 -9 81 28 156 160 4 16 
14 138 145 7 49 29 155 157 2 4 
15 150 140 -10 100      

��� 4172 4166 -6 1424 
 
   �
�$3��*%.���2	������3����������&( ����#����2,��#�/���$��.����#$��%�                 
#
��$��%�   

   9�#
/��  X   
 N

XΣ=  

 

         
29
4172=  

 
         =  143.86 
    
 



 150 

   

 

   �
�

��$��*%�$������d��.���2	��#
��$��%� 
 

   9�#
/��      ( )
( )1NN

2
X2XNS.D.

−
∑ ∑−=  

  

         1)29(29
2)(4172)(417  8)(29)(60371

−
−=  

 

         29(28)
1740558417507822−=  

        
 

         
812

102238=
 

 

         
125.91=  

  

         
11.22=  

 
   �
�$3��*%.���2	������3����������&( ����#����2,��#�/���$��.����#$��%�,���
$��%�   
 

   9�#
/��   X  
 N

XΣ=  

 

         29
4166=  

  

         
143.66=  

 
   �
�

��$��*%�$������d��.���2	��,���$��%� 
 

   9�#
/��      ( )
( )1NN

2
X2XNS.D.

−
∑ ∑−=  

   



 151 

   

 

         1)29(29
6)(4166)(416  6)(29)(60218

−
−=  

 

         29(28)
1735555617463394−=  

 

         812
107838=  

 

         
132.81=  

  

         
11.52=  

 
   
G!�!��*@��@�#�����9
��
���!d�� 
  

   9�#
/��   t  =  
( )
1N

2
D2DN

D

−
∑ ∑−

∑  

 

         =       
( ) ( )( )

28
66142429

6
−−−

−  

 

         =      

28
3641296

6
−

−  

 

         =      

28
41260

6−  

 

         =      
1473.57

6−  
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         =      
38.39

6−  

 
         =      - 0.16 
($1e������ t 92A���
��!#��.�� t 9�##��	9#	9�	�� t $�
�#�� 2.467 ��*�2�����%
F���0���
G!�!��*
�2��� .01 $�)*� df = 29 ? 1 = 28) 
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����� 15  	
���2	����
���� !"���#��$��%��!���&!�'�
��(  $�)*�� �
�#�� #������3���
 �������&( ����#����2,��#�/���$��.����#$��%� 
 

�2	�� 

����* ��
���� !"
���#��$��%� 

(X) 

����3������
����&( (Y) 

2X  2Y  XY 

1 18 150 324 22500 2700 
2 18 146 324 21316 2628 
3 16 134 256 17956 2144 
4 15 140 225 19600 2100 
5 16 149 256 22201 2384 
6 16 150 256 22500 2400 
7 16 137 256 18769 2192 
8 19 148 361 21904 2812 
9 19 150 361 22500 2850 
10 19 130 361 16900 2470 
11 20 119 400 14161 2380 
12 20 147 400 21609 2940 
13 18 115 324 13225 2070 
14 18 145 324 21025 2610 
15 18 140 324 19600 2520 
16 19 142 361 20164 2698 
17 19 150 361 22500 2850 
18 20 130 400 16900 2600 
19 16 145 256 21025 2320 
20 14 160 196 25600 2240 
21 15 140 225 19600 2100 
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����� 15 (�
�) 
 

�2	�� 

����* ��
���� !"
���#��$��%� 

(X) 

����3������
����&( (Y) 

2X  2Y  XY 

22 16 159 256 25281 2544 
23 16 128 256 16384 2048 
24 17 140 289 19600 2380 
25 18 146 324 21316 2628 
26 20 149 400 22201 2980 
27 20 160 400 25600 3200 
28 16 160 256 25600 2560 
29 14 157 196 24649 2198 
��� 506 4166 8928 602186 72546 

 
   �
�
��1�2
!� !"
,
��8�� (	��$8�%�(
�� (Pearson Product ? Moment Correlation 
Coefficient) 

     9�#
/��    

      

xyr  =       ( )( )
( ){ } ( ){ }2Y2YN2X2XN

YXXYN

∑−∑∑−∑

∑ ∑∑−  

 

   =       
( ) ( )[ ] ( ) ( )[ ]24166602186292506892829

)(506)(416629(72546)

−−

−  

 
     =   

( ) ( )[ ] ( ) ( )[ ]1735555617463394256036258912
(2107996)(2103834)

−−
−      

 

        =       
( )( )1078382876

4162−  
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         =       
17610.85

4162−     

         
         =   -0.24 
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�������  
 
 

1. �����	
���2	��#��,�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� 
    �J���* 1 $�)*��1�27%�D�E�	�21�27%�
�0��#E&( 

2. �����	
���2	��#��,�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� 
    �J���* 2 $�)*���F����.���
�#�� 

3. �����	
���2	��#��,�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� 
    �J���* 3 $�)*��#��K	
���F����.���
�#�� 

4. �����	
���2	��#��,�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� 
    �J���* 4 $�)*���
�#��$�!�$
�����	1�$��%� 	�2�
�#����*
��/�#�� 

5. �����	
���2	��#��,�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� 
    �J���* 5 $�)*��
����!�
�� l ��*@��@�#��	#��
�#�� 

6. �����	
���2	��#��,�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� 
    �J���* 6 $�)*��#��	#��
�#��$�!�$
�����	1�$��%� 

7.  �����	
���2	��#��,�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� 
     �J���* 7 $�)*���! ��!�	����!%
�9	�279�%(1m0,�$#�*%�#���
�#�� 

8.  �����	
���2	��#��,�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� 
     �J���* 8 $�)*��79�%(1m0,�$#�*%�#���
�#�� 
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����� 16 	
���2	��#��,�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� 
     �J���* 1 $�)*��1�27%�D�E�	�21�27%�
�0��#E&( 
 

����* 
	��no#,��
�2,�
��$��%� 
(10 �2	��) 

	����
�� 
(5 �2	��) 

����* 
	��no#,��
�2,�
��$��%� 
(10 �2	��) 

	����
�� 
(5 �2	��) 

1 8 5 16 9 3 
2 8 3 17 8 4 
3 8 5 18 9 4 
4 9 5 19 8 4 
5 5 3 20 7 5 
6 8 4 21 8 5 
7 7 4 22 9 4 
8 9 5 23 9 5 
9 8 4 24 8 5 
10 9 4 25 9 4 
11 8 4 26 8 4 
12 7 4 27 7 4 
13 9 5 28 8 4 
14 9 4 29 9 4 
15 9 5    

��� 237 123 
 
  �
�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� �J���* 1 $�)*��1�27%�D�E�	�2
1�27%�
�0��#E&( 

  9�#
/��  100
A
N
X

1E ×

∑

=       100
B
N
F

2E ×

∑

=  

 

       
     

100
10
29
237

×=         100
5
29
123

×=  

        
  

81.72 =     
      

84.83=
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����� 17  	
���2	��#��,�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� 
     �J���* 2 $�)*���F����.���
�#�� 
 

����* 
	��no#,��
�2,�
��$��%� 
(10 �2	��) 

	����
�� 
(5 �2	��) 

����* 
	��no#,��
�2,�
��$��%� 
(10 �2	��) 

	����
�� 
(5 �2	��) 

1 8 4 16 8 4 
2 9 4 17 8 4 
3 9 4 18 10 4 
4 8 4 19 9 4 
5 5 3 20 8 4 
6 8 4 21 9 5 
7 8 4 22 8 5 
8 9 5 23 8 5 
9 8 4 24 8 5 
10 8 4 25 8 4 
11 9 4 26 9 4 
12 7 4 27 9 4 
13 9 4 28 8 4 
14 8 4 29 8 4 
15 9 4    

��� 240 120 
 
  �
�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� �J���* 2 $�)*���F����.���
�#�� 
 

  9�#
/�� 
 

100
A
N
X

1E ×

∑

=       100
B
N
F

2E ×

∑

=  

 

            100
10
29
240

×=            100
5
29
120

×=  

          82.76=     
      

82.76=  
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����� 18  	
���2	��#��,�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� 
     �J���* 3 $�)*��#��K	
���F����.���
�#�� 
 

����* 
	��no#,��
�2,�
��$��%� 
(8 �2	��) 

	����
�� 
(5 �2	��) 

����* 
	��no#,��
�2,�
��$��%�  
(8 �2	��) 

	����
�� 
(5 �2	��) 

1 8 5 16 7 5 
2 8 5 17 8 4 
3 7 5 18 7 5 
4 8 5 19 8 4 
5 5 3 20 7 4 
6 7 5 21 8 5 
7 8 5 22 8 5 
8 7 5 23 8 5 
9 6 3 24 7 5 
10 8 5 25 8 5 
11 7 5 26 7 4 
12 7 5 27 7 5 
13 8 4 28 8 4 
14 6 3 29 8 4 
15 6 5    

��� 212 132 
 
  �
�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� �J���* 3 $�)*��#��K	
���F����.��
�
�#��  

  9�#
/�� 
 

100
A
N
X

1E ×

∑

=       100
B
N
F

2E ×

∑

=  

 

            100
8
29
212

×=        
          

100
5
29
132

×=  

          91.38=               
    

91.03=    
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����� 19  	
���2	��#��,�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� 
     �J���* 4 $�)*���
�#��$�!�$
�����	1�$��%� 	�2�
�#����*
��/�#�� 
 

����* 
	��no#,��
�2,�
��$��%� 
(16 �2	��) 

	����
�� 
(5 �2	��) 

����* 
	��no#,��
�2,�
��$��%�  
(16 �2	��) 

	����
�� 
(5 �2	��) 

1 15 5 16 10 4 
2 16 4 17 11 4 
3 15 5 18 10 4 
4 11 5 19 11 4 
5 7 3 20 11 4 
6 12 5 21 11 5 
7 11 4 22 11 4 
8 14 4 23 15 5 
9 15 4 24 13 5 
10 15 5 25 14 4 
11 15 4 26 14 4 
12 12 4 27 15 4 
13 16 5 28 15 4 
14 16 4 29 15 4 
15 15 4    

��� 381 124 
 
  �
�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� �J���* 4 $�)*���
�#��$�!�$
�����	1�
$��%� 	�2�
�#����*
��/�#��  

  9�#
/��  100
A
N
X

1E ×

∑

=       100
B
N
F

2E ×

∑

=  

 

            10029
381

16
×=                    100

5
29
124

×=  

          82.11=     
              

85.52=  
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����� 20  	
���2	��#��,�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� 
     �J���* 5 $�)*��
����!�
�� l ��*@��@�#��	#��
�#�� 
 

����* 
	��no#,��
�2,�
��$��%� 
(11 �2	��) 

	����
�� 
(5 �2	��) 

����* 
	��no#,��
�2,�
��$��%�  
(11 �2	��) 

	����
�� 
(5 �2	��) 

1 9 4 16 8 5 
2 9 4 17 10 5 
3 9 4 18 10 5 
4 11 4 19 8 5 
5 5 2 20 9 5 
6 9 5 21 11 5 
7 10 4 22 10 5 
8 11 5 23 10 4 
9 9 4 24 10 4 
10 8 4 25 9 5 
11 9 4 26 9 5 
12 10 4 27 10 5 
13 10 4 28 10 5 
14 8 4 29 10 5 
15 8 4    

��� 269 128 
 
  �
�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� �J���* 5 $�)*��
����!�
�� l ��*@��@�#��
	#��
�#�� 

  9�#
/��  100
A
N
X

1E ×

∑

=       100
B
N
F

2E ×

∑

=  

 

             100
11
29
269

×=                    100
5
29
128

×=              

         
84.33=     

                
88.28=  
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����� 21  	
���2	��#��,�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� 
     �J���* 6 $�)*��#��	#��
�#��$�!�$
�����	1�$��%� 
 

����* 
	��no#,��
�2,�
��$��%� 
(31 �2	��) 

	����
�� 
(5 �2	��) 

����* 
	��no#,��
�2,�
��$��%�  
(31 �2	��) 

	����
�� 
(5 �2	��) 

1 28 5 16 30 5 
2 29 5 17 30 4 
3 27 5 18 27 4 
4 28 4 19 30 4 
5 15 2 20 31 4 
6 28 4 21 29 5 
7 29 5 22 28 5 
8 30 5 23 26 4 
9 30 4 24 28 4 
10 26 4 25 29 5 
11 28 5 26 28 4 
12 26 4 27 29 4 
13 27 5 28 31 4 
14 29 4 29 27 4 
15 30 4    

��� 813 125 
 
  �
�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� �J���* 6 $�)*��#��	#��
�#��$�!�$
�����
	1�$��%� 

  9�#
/��  100
A
N
X

1E ×

∑

=       100
B
N
F

2E ×

∑

=  

 

     
        

100
31
29
813

×=                    100
5
29
125

×=  

          90.43=     
                 

86.21=  
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����� 22  	
���2	��#��,�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� 
     �J���* 7 $�)*���! ��!�	����!%
�9	�279�%(1m0,�$#�*%�#���
�#�� 
 

����* 
	��no#,��
�2,�
��$��%� 
(6 �2	��) 

	����
�� 
(5 �2	��) 

����* 
	��no#,��
�2,�
��$��%�  
(6 �2	��) 

	����
�� 
(5 �2	��) 

1 5 5 16 6 5 
2 5 5 17 6 4 
3 4 5 18 4 4 
4 4 4 19 4 4 
5 3 3 20 4 4 
6 5 5 21 5 4 
7 4 4 22 6 5 
8 6 4 23 6 4 
9 6 5 24 6 5 
10 4 4 25 4 4 
11 5 5 26 5 4 
12 6 5 27 4 4 
13 6 4 28 5 4 
14 5 4 29 4 4 
15 6 4    

��� 143 125 
 
  �
�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� �J���* 7 $�)*���! ��!�	����!%
�9	�2
79�%(1m0,�$#�*%�#���
�#��  

  9�#
/��  100
A
N
X

1E ×

∑

=       100
B
N
F

2E ×

∑

=  

 

           100
6
29
143

×=              100
5
29
125

×=   

               82.18=     
                

86.21=  
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����� 23  	
���2	��#��,�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� 
     �J���* 8 $�)*��79�%(1m0,�$#�*%�#���
�#�� 
 

����* 
	��no#,��
�2,�
��$��%� 
(35 �2	��) 

	����
�� 
(5 �2	��) 

����* 
	��no#,��
�2,�
��$��%�  
(35 �2	��) 

	����
�� 
(5 �2	��) 

1 30 5 16 35 4 
2 34 5 17 35 4 
3 35 5 18 34 4 
4 35 4 19 32 4 
5 15 3 20 34 4 
6 31 4 21 34 4 
7 32 4 22 34 5 
8 33 4 23 34 5 
9 34 4 24 32 4 
10 34 4 25 34 4 
11 35 4 26 34 4 
12 32 4 27 34 4 
13 32 4 28 32 4 
14 32 4 29 35 4 
15 30 4    

��� 947 120 
 
  �
�1�2
!� !D�8.���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� �J���* 8 $�)*��79�%(1m0,�$#�*%�#��
�
�#��  

  9�#
/��   100
A
N
X

1E ×

∑

=       100
B
N
F

2E ×

∑

=  

 

                 100
35
29
947

×=                       100
5
29
120

×=  

             93.30=     
                   

82.76=  
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 1.  ����%
��	��#��9��#��$��%��/� $�)*�� 1�27%�D�E�	�21�27%�
�0��#E&( 
      2.  ����%
���J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� $�)*�� 1�27%�D�E�	�21�27%�
�0��#E&( 
   3.  	����
����
���� !"���#��$��%��!���&!�'�
��( $�)*�� �
�#�� 
   4.  	��1�2$�!�����3����������&( ����#����2,��#�/���$�� 
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�
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 *
/0����)��1/*
/0����21��)�� 
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�����
�����
�
���
��,�- 1 
 


������ ��������
��������         
/��6����&�'�&�(�)�*+,�- 3 
����
���,�- 2                *+��
�(�)� 2551 
�
�-.
  *
/0����)��1/*
/0����21��)��       �8���� 1 ��6 
 
1.  �4�*
/�
����
�
���
�� 
 ���������	� (K) : ��#$��%�
����G 
 1.  8!9��&�
!*���*#F�,��@,� 7�%
)�
��$,�J1m99�%���%#�������*1m0,�	�2	�����	#�A. ���,�

�$,�J $8)*��F���
/
�! �	#�1m0,�A�� (K1) 
 2.  $1��*%�1�27%�D�E�@,��%/
@��/11�27%�
�0��#E&(	�2$1��*%�1�27%�
�0��#E&(@,��%/
@��/1
1�27%�D�E�A�� (K2) 
 3.  ��#A���
�1�27%�
�0��#E&(@�$1u�
�#�� 1�27%�@�$1u��
�#�� (K3) 
 ����
��
�/��������� (P) : ��#$��%�
����G 

1. 	#�1m0,� (P1) 
2. @,�$,�J�� (P2) 
3. 
)*�
��	�2�F�$
�� (P3) 
4. $�)*��7%������/�����&!�'�
��( (P4) 
5. �!��!$�!*�
����
���( (P5) 
����������
�� (A)  
1. ��������!���� (A1) 
2. �������2$��%��!��% (A2) 
3. �F�����%
��$1u��2�� ������ (A3) 
 

2.  ��
/��
�
���
�� 
 #���!�	��
)�
��,�$,�J1m99�%$1u��! ��!�	��,�<*�@�#���!�	��7%�!7
��
!#�� 7�%$1u��! ��!�
��*$1u�#��8!9��&�$,�J#��&(,�)�1m0,���*$#!�.<6�$1u���9�##��#�2�F�	���
)����   
)�
��A1G<�

�$,�J	�2

��1�2#����*�F�@,�$#!���$�
���6� v<*�
����G�F�A��7�%#��,�����
��8�� (,�)�#����6�
�F�G��	���,��F���� @�$�)6�,���6�/�$��%�
����G
)���� 
)�
��$#�*%�#��1�27%�D�E� 	�21�27%�

�0��#E&(����&!�'�
��( �����6 
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���.�:�
,�- 1 @,���#$��%�$.�%�1�27%�$#�*%�#��9F�����
�A1��6$1u�1�27%���*@��
�0��#E&(���
�&!�'�
��( 
 1.  
��$�
�.��9F����9F����,�<*�$�
�#��,#  $.�%�A��$1u� 3x = 6 
 2.  
��$�
�.��9F����9F����,�<*���##�
�
�*�%/
$9-� $.�%�A��$1u� 2x ? 4 = 7 
 9�#����%
��.�� 1 	�2.�� 2 $����#A���
� 
 

1�27%�
�0��#E&(��*��$��)*��,��% w = x ��#����
��8�� (�2,�
��9F���� 
   $��%#�
� 
�#�� 
 
��#9�#��6
�0��#E&(��*$�%�/�9�# A��	#
 
  < 	�� ����
��8�� ( ���%#�
� ,�)�A�
G<� 
  > 	�� ����
��8�� ( ��##�
� ,�)�$#!� 
	�2 ≠  	�� ����
��8�� ( A�
$�
�#�� ,�)�A�
$�
�#�� 
$��%��@��
�0��#E&( ≤  	�� ����
��8�� ( ���%#�
� ,�)�$�
�#�� ,�)��%
����# ,�)�A�
$#!�  
        ,�)�A�
��##�
� 
         ≥  	�� ����
��8�� ( ��##�
� ,�)�$�
�#�� ,�)��%
�����% ,�)��%
���*F�  
        ,�)�A�
���%#�
� 
 
���.�:�
,�- 2 @,���#$��%�$.�%�1�27%�$#�*%�#��9F�����
�A1��6$1u�1�27%���*@��
�0��#E&(���
�&!�'�
��( 
 1.  ����#.��
��#��$9-����%#�
�
!�,��  $.�%�A��$1u� 3 + 7 < 15 
 2.  ,��$�
�.��9F����9F����,�<*���##�
�$#��  $.�%�A��$1u� 5x > 9  

 3.  $'E
��

��
��.��9F����9F����,�<*�A�
$#!�,# $.�%�A��$1u� 6x
3
2 ≤  

 9�#����%
��.������#�
��A���
� 
 

  1�27%�
�0��#E&(��*��$��)*��,��% w >, <, ≥ ,≤ ,≠ x ��#����
��8�� (�2,�
��9F���� 
  $��%#�
� �
�#�� 
 
3.  ����

&��
�
���
�� 
 	�����
�.���'�����660���0�&�����
 
 1.  ��/	9#������$�)*�� 
��8
��/##���21/������% @,���#$��%��J#���
��@�$��� 5 ����  
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 2.  ��/� !��%������$8)*�$1u�#��
�J1��#���6� 9�#��6�@,���#$��%��J#���
��#��	1�$�)6�$�)*��
9�#��������6@,���#��$1u��/1D�8$8)*�
)*�G<�$,�J#��&(��*$#!�.<6� (K1), (P3) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 3.  @,���#$��%�	
�������!�$,-�$#�*%�#������,��%.���/1D�8	�
�2�/1�
�$1u�#��
)*�G<�
!*�@� 
(�!���$,�J��) (K1) (P2), (P3), (P5) 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.  ��/��6��F�G��$8!*�$�!��
�9�#����,��%.���/1D�8	�
�2�/1 ����*������)��2A�        

(�!����2$��%�) (K1), (P2) 
(��������� ���� ���
�������� �����	�������� ! "���#��$�%
�&�� �'(����) 
5.  ��/@,���#$��%��
��#����#
�$,�J.��$,�J#��&(��*$#!�.<6� (�!����2��) (K1), (P2) 

 (��������� ���� ����*��+/*�*,       ���-%.�#����
�&/���,�����                       
�����	����/�$�%!#� !) 

6.  ��/@,���#$��%�$
���! �#��	#�A.1m0,���6,�#$#!�.<6�#�������#$��%� (�!�$���#J'�) (K1), 
(P1), (P2) 

�/*� ;�.� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 


.��/*� 

����������/
��
����
������������ 

�/*� ;�.� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 


.��/*� 

�������� ����������/���
�
������������  
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(��������� ����  1.  '2�-���/�� ,�*��+/*�*, ����  %���������#  ��� 1 3�- 100   �#� �
�������  2.  ���
�&�����	����  ������6�"�*

  '���'��-���'7#���#�����8	��9&� ,���"�:� �'(����) 

7.  ,���9�#��#$��%�	
�������!�$,-�	��� ��/� !��%$8!*�$�!��
�9�#��*��#$��%�A���
��	�2
	
�������!�$,-�9�#������.������$1u�.�6����.��#��no#�!�	��7%�!7
��
!#�� �)� ��#���!�
��*$1u��2�� �!�$1u��2$��%� �!���$,�J�� 	�2�!�$���#J'� 	�2@�.&2$��%�#����#$��%�92A��no##��
�!�$8)*�,����	#�1m0,� 7�%#��
)����,�
�$,�J	�2

��1�2#�� 7�%#����6��F�G�� 	�2
����G
��#A���
� @�� �F��2A� ��*A,� �%
��A� 	�2�����/�,�)������!���*	n���#��
G��#��&(/#!9#�����6
$1u��%
��A� $8)*��F���
/
�! �#���!�	#�1m0,�
����G����J$1~�,��% 	�2
����G	#�1m0,���*$#!�.<6�
A�� (K1) 
 	���,6,�����&
�����& 
 8.  ��/%#����%
���/1D�89�#������$8)*�$1u�#��%#����%
��.��#��@��
�0��#E&(	��D�E� 
�����6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 9.  ��/� !��%�
��!���&!�'�
��(��#��@��
�0��#E&(	��#��@��D�E� $�
� 
  + 	�� ��#    
  - 	�� ��    
  x  	�� �/&   
  ÷  	�� ,��  
	�2v�#G����#$��%�$8!*�$�!�$#�*%�#��#��@��
�0��#E&(	��#��@��D�E�@��!���&!�'�
��(��*
��#$��%�A��$��%��� (��������� ���� >  �
�  ������� , <  �
�  ��������, ≥  �
�  �������,�9�
�
����� , ≤   �
�  ��������,�9��
����� , ≠  �
�  /���
�����) (P4) 
  

�/*� ;�.� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 


.��/*� 

�������� ����������/���
�
������������  ����������/
��
����
������������ 
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	�����
<���4���
�
����660���0�&�����
 
 10.  ��/	9#�J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� �J���* 1 $�)*�� 1�27%�D�E�	�21�27%�
�0��#E&( 
���2 1 �J� $8)*�@,���#$��%�'<#E�$1u���%�J��� 	�2'<#E��F���6	9� 	��#��1�!���!#!9#��������*
#F�,��@,� 
 	���*=�6�������

& 
 11.  ��#$��%�'<#E�$�)6�,�@�@������/� $�)*�� 1�27%�D�E�	�21�27%�
�0��#E&( 	�2�F�@�
#!9#�����* 1, 2 (K2), (K3), (P1), (P2), (P3), (A1), (A2), (A3) 
 12.  ��#$��%��
��#��$3�%@�#!9#�����* 1, 2 ��#�2��� 	�2�F�	��no#,����* 1, 2  	�2�
��#��
���9
���F����7�%��/
J
���#$��%�@,���#��$3�%��#�2��� (K2), (K3), (P1), (P2), (P3), (A1), 
(A2), (A3) 
 	����
4* 
 13.  ��/	�2��#$��%��
��#��
�J1 �����6 

'��*��$�
�   �)�  1�27%��&!�'�
��(��*#�
��G<�����
��8�� (.��9F����7�%@��D�E�
8/�,�)�D�E�$.�%� 
 '��*����>���
�?   �)�  1�27%��&!�'�
��(��*#�
��G<�����
��8�� (.��9F����7�%��

�0��#E&( w >, <, ≥ , ≤ , =, ≠ x �%
��@��%
��,�<*� 

1�27%�
�0��#E&(��*��$��)*��,��% w = x ��#����
��8�� (�2,�
��9F���� $��%#�
�         

�#��   

,�)� 
�#�� �)�  1�27%�
�0��#E&(��*	
������
��8�� (.��9F����7�%��
�0��#E&(                    
w = w ��#����
��8�� (�2,�
��9F���� 

1�27%�
�0��#E&(��*��$��)*��,��% w >, <, ≥ ,≤ ,≠ x ��#����
��8�� (�2,�
��                       
9F���� $��%#�
� �
�#��  
 ,�)� �
�#�� �)� 1�27%�
�0��#E&(��*	
������
��8�� (.��9F����7�%��
�0��#E&(                  
w >, <, ≥ ,≤ ,≠ x ��#����
��8�� (�2,�
��9F����  
 	���*
/�&���1 
 14.  @,���#$��%��F�	����
��1�29F��J�#��$��%� �J���* 1 $�)*�� 1�27%�D�E�	�21�27%�

�0��#E&(���%��$��$8)*�1�2$�!������/���*A��$��%��� (K2), (K3), (P1), (P2) 
 
4.  ��-./�51:
��
�
���
�� 
 1.  ������$�)*�� 
��8
��/##���21/������% 
 2.  �/1D�81�2#�������� 
 3.  �J�#��$��%�	��7%�!7
��
!#�� �J���* 1 $�)*�� 1�27%�D�E�	�21�27%�
�0��#E&( 



 172 

   

 

 4.  @������/� $�)*�� 1�27%�D�E�	�21�27%�
�0��#E&( 
 5.  @�#!9#�����* 1, 2 
 6.  	��no#,����* 1, 2 
 7.  	����
��1�29F��J�#��$��%� �J���* 1 $�)*�� 1�27%�D�E�	�21�27%�
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