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Chamleang  Yenjai. (2007).  The  Development  of  Computer  Multimedia Instruction on 
CAyuttaya HistoryG in Social Study, Religion and Culture Substance for the Second
 Level Students. MasterYs  Project, M.Ed. (Educational Technology). Bangkok: 
Graduate School, Srinakharinwirot  University. Project Advisor : Asst.Prof. Pilart  
Kuamee.

The purposes of this study  were to develop the computer multimedia 
instruction on CThe Ayuttaya HistoryG  in Social  Study  Religion and Culture Substance for  
the second level students  and  to  find  out  its  efficiency  based  on  85/85  criteria.

The samples were 48 students  in  the  second level  of Surao Bangmakual
School, in the first semester of 2007 academic year. They were selected  by simple random 
sampling. 

The instruments in  this  study  consisted  of  the  computer multimedia instruction 
on CThe  Ayuttaya  HistoryNG,  an  achievement  test, and  a  quality  evaluation  for  experts. 
The  statistics  used  to  analyze  the  data  were  percentage  and  mean

The study  results revealed  that the computer multimedia instruction on CThe 
Ayuttaya HistoryG  in Social  Study  Religion and Culture Substance for  the second level  
students  had  the  quality  as  evaluated  by  content  and  educational  technology  
experts  at  a  very  good  level  and  the  efficiency  of  the  computer  multimedia  
instruction  was  90.13/88.66.
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)�+*��$+�2+�0��)����")*(�.��	=  $��#+�����0��#!�-$��J �C*K���������"	�	�	��.#�
����-��)+�0�	��	 /0�	�  ���","!�,� (2531 : 53 ) ��%)���#@	)�� 	�����"	"��;��;�!��
���>L��#!%*�
���	 �0����	,-
,�!�?:#����	,-
$�)	#	���.�/��*�/��%� ;����-��"	,�-��J +*�������$.	%�.  
$.	
��"�"#	!�(��	���"�."������"),-
���$0�%�:%�.  %� �����"-
�.�"��	��.#��	����.����/
$.	,-

$��.������"	���$.	;�����"��.  D���$.�%-!.���
��"��	���)*/�"�.�  �/�*:���"�+*  ' �$��- (2532 
: 57 ) ,-
��	$	�"2  $��*")��2 (2534 : 53 ) ����
�?:#�������"	���$.	�	��
��@	�����%)��
$.�%-!.���	%�. %� ;�����)-��	����+��"�,-
�-*+$��.���$.	 %� ;���(!$��.���$.	#��.�(!;�����	 
���,%-	$��.������"	���$.	���+����
/�������#��",-
�	��.#����+!.���� 	.�/��	��	/��
��
$
���&2���$.	�.�� !)*/�"����0����$.	�	�-���$�!���$�*����
$
���&2(�)*+�����	�)-� 8  �F�
�
)��%� � !$.	;����%)���(��")(�:1�"+���	�	��.#�)*(���
)�+*��$+�2�	��.�/��;��;�!$.	+��+��
$��� ,-
������,%-	
�%%-����	$���)*(���
)�+*��$+�2���	$�)	#	�������0��#!������"	;��
��-��
)�+����
$�%2�

D����-��)1�"$���)���?:#�������"	���$.	��
)�+*��$+�2%�. ������,%-	$��.������"	
���$.	���+����
/������#��"�.�
����"	 %� ;�����)-��	����-*+$��.������"	���$.	�����%�&'�� 
	�����"	����*��&��� %� ;�����"��.�0��#!���� ,-;�!;�����)��� ,-
������,%-	$��.���$.	�	
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;��
��-���O�#��"�.����/����������

����(!$��.���$.	���$�������!������	+�)�-������.(�)"���$��.$���
#)���� !$.	��
� !���"	
�0��	*	;�;�!."�������
$*�C*'�� �0��#!� !���"	��%)����!��/%)��#��"�.��	��.#�
����"	;�!+��
+������ !$.	+!.���� ,	)����	������	�$��.������"	���$.	�	�?//�
�	�!�)#	!���� �����$�!��
�!)"$��.�


��
$� $�����	0��$	.�	��.#�;�!#-�"� �,

,-
�(!;�!��
����
��
�������� (����- 
��
��
�)�"2�.2543 : 1) 
����"	%.��*)�+.�2���-+*�����"���	������	�� �,

������"	���$.	���
#-��#-�"��-���&
���	 ���	��

1. 	0��$	.�	��.#�;�!<�
;) ,�	���� !���"	/
+!.���P�#	��$�.��-
#	!��@��-��"	���	�����
,�O	�*��2%.��*)�+.�2 ����.�-�.�
����"	,�	

2. $�����	0��$	.� �'���%-��.	;#);�! D�������
1"(	2����	
����"	�����%)��D�
D!.	 
#��.�#+����&2+��� = ���+!.�����	!	

3. ���$�"���
�.
�0��#!��*�%)��	��$	�/,-
��*�����"'������!�	������"	
4. $�������@
�!.� -�	��.#�;�!����)��#	��$�.#-�"����
5. � !���"	���I *$����	C2��

����"	."���,�!/�*� %�.�����1+!+.
�
#)���
����"	��
� !���"	

D����0��#!
����"	%.��*)�+.�2(�)"$.	$�����%)
%��� !���"	 #��.(�)"�#-�.� !���"	;�!���
6. $�������
��*	�-������"	D�0�#-�" = %����1�";��/0����
7 . ;�����!./0�����!�	�)-� $��	��� +���/��������"	�	1�����"	 D���+!.�/0�����)-�
/��%�&$�
�+*,-
%)��$������.�
����"	%.��*)�+.�2��-+*������" �0��#!�� !)*�/�"��%)��

$	�/���/
���	�
����"	%.��*)�+.�2��-+*������"."������


���	 ����.�(!�	���������!)"+	�.�
����")��
��
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	�����"	(��	��
��������F��� 5 ����.���	
��
1"(	2+�.�������� �#!%� � !$.	 � !�������")�!.��	)���������,-
� !����"	;�!	0�;��(! ����.
��-��
+��/������#��"�.�������"	���$.	 ,-
����.���	,	)����	������	�+�.;�

��	�������	�����	��
���
����.���	�
����"	%.��*)�+.�2��-+*������" ����.� ��
)�+*��$+�2(�+*;�"$��"��������

."�C"� �#!����
$*�C*'��+����&Q2����0�#	�  8 5/8 5

��	���	�������	��
���
1. ;�!
����"	%.��*)�+.�2��-+*������" ����.� ��
)�+*��$+�2(�+*;�"$��"�������."�C"� ���

��
$*�C*'��+����&Q2����0�#	� 8 5/8 5
2. ���	,	)����	������	�
����"	%.��*)�+.�2��-+*������"�	$���)*(�.��	 = 
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����������	��
���
 �!"	�����#"$#��	��
���
��
(����	���)*/�"%����	�����		�����"	(�)�(��	���  2 (��	��
��������F���  5 '�%���"	��� 1 

�F��������  2550 1�����"	$��#���
���
���. $0�	����	��+)��	� $������������#�	%� /0�	)	 2 
#!.����"	 ��	�����"	����#�� 7 5 %	

�����������	����#"$#��	��
���
�-���+�)."�������(!�	���)*/�"%����	��;�!,�� 	�����"	(��	��
��������F���   5   '�%���"	���  1  

�F�������� 2550 1�����"	$��#���
���
���. $0�	����	��+)��	� ��������#�	%�  /�����$���
."������" (Simple Random Sampling) 1�" )*C�/�
$-�� /0�	)	  48  %	 

��%&��	
�	��.#�����(!�	����-*+
����"	%.��*)�+.�2���-+*�����" ����.� ��
)�+*��$+�2(�+*;�" $��"

�������."�C"� ;�!��/�����%!	%)!�,-
�)
�)��!.� -�������I �	�.�$��+��� = ,-
�%��.���"
.*	��.�2�	@+ 1�"	0��!.� -�!.� -��/��-0���
�.��	��.#� +��-0���
������"	� ! D���,
���	��.#�..����	 
3 +.	 ���	��

 +.	��� 1  �������."�C"�
+.	��� 2 $��%� ��$	� ,-
)��	C����	$��"�������."�C"�
+.	��� 3  ����$�"�������."�C"�

�
�	�'�(�)�*(	!
1. ������	�
����"	%.��*)�+.�2���-+*�����" #��"��� ���$�!��
����"	%.��*)�+.�2�

��-+*�����"����.���
)�+*��$+�2(�+*;�" $��"�������."�C"� $0�#��
(�)�(��	��� 2 
����"		���0��	*	���
+��#-�����)*/�",-
���	��.�
.�2% ,-
 �.--2� (Borg; & Gall.198 9 : 7 8 4 G7 95)

2. 
����"	%.��*)�+.�2���-+*�����" #��"��� 
����"	%.��*)�+.�2���� !)*/�"$�!�����	 ����.�
��
)�+*��$+�2(�+*;�"$��"�������."�C"� (�)�(��	��� 2 (��	��
��������F��� 5 ���� !���"	$��������"	
;�!�!)"+	�.� 
����"	��
�.
�!)" +�).���� '��	*�� '���%-��.	;#),-
�$�"�
��"�" 1�".���"
����(!��	 ����(!��	�!.� -;f��.�2�����" ��,

>L�#�� 
����"	����#��
��/��	,��	D����.� 
,$���-���/.'�����	1��,���)*	1�)2�

3. ��
$*�C*'���.�
����"	%.��*)�+.�2 #��"��� �-������"	������"	�!)"
����"	
%.��*)�+.�2���-+*�����"����.���
)�+*��$+�2(�+*;�" $��"�������."�C"� +����&Q2�   8 5/8 5   1�"
�0�#	��#!�

8 5 +�),�� #��"��� %
,		�<-��"/��,

>L�#���
#)���
����"	�.��-���+�)."���%*����	
�!."-
 8 5 #��.$ ��)��
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5. � !�(��")(�: #��"��� � !���%�&)��*���/
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���	�
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5.1 � !�(��")(�:�!�	�	��.#�
���������
��
��*::�+�� #��.���"
��������!�	��
)�+*��$+�2,-
���

��
$
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��
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���
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���&2�	���$.	 #��.���)*/�" ."���	!."  3  �F�
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����"	%.��*)�+.�2(�)"$.	 #��.���)*/�" ."���	!."  5   �F�
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��������!�	��%1	1-"��������� #��.���
��
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���&2����0���	�!�	
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1. ��	
��
��������������	����	��	�������
�������	����	��

1.1  ��!"!�����	�������
����������	����	��
����
��� �!)�*��"��������
� &���9�� ���)�*�����4.�!���"�#	.?���
%/�,34"�#�;���

������
�$�#���
%/�,34"��������
���� �5 �8.��,4"�#�;��������� �2#����	������� �8�.�!���4	;
�
)@%
���� �2#�������.�!	/"%5�� A   �!�������!�� ����
��� �!)�*���!%���.�!�������
���4.�!���%5�� A 	;5� ��%98.�!���4 �8�����  �!	��������"���&������,4 ��������)�*��
�!"���&������	)2#�%����������%������  �!�������!	����"�#	B)�!	��!��  �!�!�����,4 ��
	�2#�����
%9������."����/������  �!&�.�!�
"1
/�)�&����5���!���"�#��%�<�� (Gay.1990:8)

����
��� �!)�*��"��������
�  &���9�� ����
���$�#�	�
��������)�����"�#�!
���������4����
% �!��!����������
#������5�� %��&������	B)�! �!%���!	�����
1�����
���
"�#�����9�������8,/�)  �!.�!�
"1
/�)�������
% �!��!������ 	�2#�����������.�;�$�#�
��. ������
��� �!)�*��	.?���� ��.LM&�"������������
����.�!��� $�#�����
����!%���
��� �����������4 �!����
%�������"����.�!	�
��� �!.N����������������	)2#�.����.�8�
����
%�����&�)�*������"��������8,/�) �!.�!�
"1
/�)%��	�,34��%�<��"�#���&�� 
(	.�2#�� �8�8". 2536 : 2)

����
��� �!)�*��"��������
� &���9�� ����85����&���������&�5 :������
���)2��<��
&�2��85�&����%��	��#��������.O
��%
���:������
���.�!�8�%4 �!%�������8,/�)���������
� 
	;5� ����
���	.����	"���.�!�
"1
/�)����
1�������&�2��2#������� (������  ;5��	����. 2532 : 
24 - 28) 

��5��:����8. ����
��� �!)�*��"��������
� 	.?����)�*��������
�:���;�)2��<��
����
���	.?�%�� �� 	)2#�.���.�8�	.��#�� .�� �! ��.LM&�"��������
�:��	���&���	&%8��

1.2 ��	�#������������
����������	����	��
���4� (Borg, 1981 : 222-223) ��5���5� ����
���"��������
�  �!����
��� �!)�*��"��

������
����� ������������������  %5�U��������� %�%5������� 2 .�!��� �2�
1. 	.N�&������������
� ������
����	;
�"�����5���&M5 	��2#���2�"�#�;������"����	.?�

���)�*������ 	)2#��&������9�;������"�������%
<���������
���	"5����� $�#��8�.�!���4������
�
���"��������
����� ��5���	.?����)�*����
%/�,34  %5	.?�����������&���������&�5 A &�2�	.?�
���%�����9��	��#�����.LM&������.O
��%
  %5���5���������
��� �!)�*��	.?����)�*��
��
%/�,34$�#�������)������5��	%U�"�#���������.�;��

2. �������.�;� ����
���	;
�"�����5���&M5�!�;�	��2#���2��������� �!"����:���������5
���%�� .�	)��������	����	"5����� �5������
��� �!)�*�������!%��������"���� �!�����$��� 2 V 3 
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����� $�#�	.?� 3 ����%��	�
#�%�� "�#�!"���&���!�������
��� �!)�*�����������,4�5��"�#	&�2��!	.?�
����"�#.�!����.���� ���"����/������ ���.�!	�
���  �!���.���.�8� ���� $�#������
��
%/�,34��������)�*��	)��������	�����U	.?�"�#)��� ���,!"�#�����
%/�,34%��������)�*��$��� A
�����5� 3 ����������. �����9��8.�������)��14 �!���� %�%5�����/�).�!������ 

/�).�!���   1   �������)��14 �!���� %�%5���!&�5������
���"��������
�
�������
��� �!)�*��

1.3 %���&����	�������
����������	����	��
������� �5�.�!	/"�������
��� �!)�*��"��������
� ��� �5����:���;�.�!	/"���

����� &�2� ��
%/�,34"��������
�	.?�%�����&�� $�#�����5������ &�2���
%/�,34"��������
�
���� &���9�� �
#�"�#	.?�.L�������	��� &�2�%��.N�� (Input)  �!��!������ (Process) ��������
������
� 	;5� ����8 �8.��,4  ��8/�,34  ������9��"�#  �!�
#� ������ &�����%� �!�
1������� 
	.?�%�� �������.�!	/"�������
��� �!)�*��������
� ���.�!�������

1. ����
��� �!)�*����������8�8.��,4  �!��8/�,34������
�
����
��� �!)�*��.�!	/"��� ��� �5 ����
��� �!)�*��	��#����� &�����2� %����	���� 

 ��"����  :.� ������)
�	%��4  ����4  �5�`a�4� 	".���"��	���� 	.?�%�� 	.N�&���������
�
��� �!)�*���85��."�#���)�*������8�8.��,4  �!��8/�,34"��������
� %�� ��	)2#�"�����;��
 �!�������������.�;����9�����
�"�#	��#������%5��.

2. ����
��� �!)�*������&�����%� �!������
����
��� �!)�*��������
�.�!	/"��� 	.?�����
��� �!)�*��&�����%�������
����!���

%5�� A :��)
���,�����/�) ������"������� �!	��
<�
� %�����"
�"�����)�*��;8�;�
 �!.�!	"�	.?�%�����&�� 	;5� ���)�*��&�����%�.�!9����
� )8"1�����; 2541 (B���.���.�8� 
).�.2533) ���)�*��&�����%�������
�����)2��<�� )8"1�����; 2544 (��!"������
�1
���. 
2544) 	.?�%�� ����������	.?�����
��� �!)�*��	��#�����	"��
��
1������� 	;5� ������ ���85�
.�!�����,4"��/�
� ������ �� ��.LM&� �!������ ����5��;���	���� ����
��� �!)�*��

��������	
��
��

�������)2��<��
- "@
b����	�������
- "@
b�����2#����

������������������

�������.�!�8�%4����5��
- 	��2#���2�"����
- ����8�8.��,4�/&�����%�

�����������	����

���%����"�#�5�����"�����;��
- &�����%��&�5�
- �
1��������&�5�
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������
�.�!	/""�#��5��������!��	.N�&����85��."�#���)�*��&�����%� �!�
1��������&�5 A 
	)2#��&����������.�;�������	�������������������%5��.

3. ����
��� �!)�*������������9��"�# �!�
#� ������"��������
�
��������������
� �������!%���"������
��� �!)�*��%�����.�!������"�#�����5��

�� ��� ����
��� �!)�*��	)2#������� ����� ���;�������9��"�# �!�������
#� ������"�����
&���	���� �!���&���	�����&�	�2��%5��������/�)���,4������
� ������������	.?���5���
#� 
�������������	.?�����;�������9��"�#�&�	�
�.�!:�;�4����8� �8���5������.�!��,"�#%������"8�
�5������ ������� &��������
��� �!)�*������������9��"�#  �!�������
#� ������"��������
� 
����!"�#���������U�5������.��5���)�*�����     ��. ��	��#���������;�������9��"�#  �!������
�
#� ������"��������
� ���9�����
��� A �U����5�	.?�.�!:�;�4�&�����9�����
��2#� A 
�����9�����"�#����.�;�	;5����

1.4 ��(�)��	��*+�����	�������
����������	����	��
���4�  �! ����4 (Borg; & Gall.1979 : 784 - 795) ������&������%�����������	�
�

����
��� �!)�*��"��������
������&����2� gEducational  Research : An Introductionn :��
���&������%��"�#�����M������
��� �!)�*��"��������
� 10 ����%�� ������

����"�# 1 ���&����
%/�,34"��������
�"�#�!"�����)�*��
���������������
�	����� �!����
���"�#	��#������	)2#����&���
#�"�#%������)�*�� :��

���&�����
,!"�#��. ����!	���� ��%98.�!���4  �!	�,34�����	�2�����&���
#�"�#�!"������
���
 �!)�*�� :��������9��

1. %���������%������  �!�������	.?�&�2���5�
2. ��������&���"�������
;������)�	)��������"�#�!)�*���
#�"�#���&��&�2���5�
3. �8�����"�#�����5��"��
!������� �!.�!�����,4"�#���	.?�%5�����
��� �!)�*��&�2���5�
4. �
#�"�#����
����!)�*���������� �����9)�*�����������	���"�#�����&�2���5�
	�2#���������������������&���
#�"�#�!"������
��� �!)�*����� ��� ���������������

�������"@
b� �!����
���"�#	��#������%5��. :��������	�%/������$�#�	��#������������4.�!���
�������
��� 9�����������	.?����"������
��� �!)�*�����%���.���"��������
��
�������	�U���
	)2#�&����%�� 	�2#���������
��� �!"@
b�"�#�����5�����5�����9"��������%���"������
�������	�U�
��	)2#�&����%��

����"�# 2 ��� ������
��� �!)�*�� .�!�������
1. ���&����%98.�!���4�
2. .�!��,����5��;��5�� �������� �!�!�!	���"�#%����;�	)2#����
�����	.?��.���
3. )
���,����2�	�2#���������
��� �!)�*��
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����"�# 3 )�*����. ������%���������
���  
����%�����	.?������� �� �!���"������
���%�� ��"��"�#������ ���"���	%�������"�#�!

��
%	��2#���2�"�#�;�������
��� 	;5� ��5�2�.�!�������;��
#�"�#%������)�*������ A 	�����.�!���
%5�� A 	.?�%�� %�����	��2#���2����.�!	�
���$�#��;�������
���

����"�# 4 "����&�2�"���������"�# 1 
	.?��������
#�"�#��� �� �!���	%�������������%��"�# 3 �."�����;�	)2#�"�����8,/�)

����%�� �;���85�%����5����85�	�U� 6 V 12 �� &�2�9��	.?�:��	�����;������� 1 V 3 :��	���� &������
�������.�!	�
���:������;� �����9��������	�%  �!������/�
,4 �����������������
�
	���!&4�

����"�# 5 .���.�8������"�# 1 
:����������� �!��������"�����;��������%��"�# 4 ��)
���,�.���.�8�
����"�# 6 "����&�2�"���������"�# 2 
�����������.���.�8��."���� 	)2#�"�����8,/�)%����%98.�!���4�;���85�%����5�� 

30-100 �� &�2�9��	.?�:��	���������� 5 V 15 :��	���� �!.�!	�
���	;
�.�
��,�����
,!���
"�����5��	���� (Pre- test) ������"����&���	���� (Pre- test) &�������������������.
	.����	"��������%98.�!���4�������
��� �������85�����8� �!��85�"����9�����	.?�

����"�# 7 .���.�8������"�# 2 
.���.�8������"�# 2  ��������� �!��������"��������"�# 6 ��)
���,�.���.�8�
����"�# 8 "����&�2�"���������"�# 3 (/������)  
������� ��������
#�"�#���.���.�8��."����	)2#�"�����8,/�)����;��������
#�"�#)�*�� 

:���;���85�%����5�������&M5 40 V 200 �� &�2�9��	.?�:��	���������9"����:������;�%�����)��
��:��	���������� 10 V 30 :��	���� &�������������.�!	�
���:������;� �����9�� ������	�% 
������/�
,4  ������������������
	���!&4 

����"�# 9 .���.�8�����
%�����"�# 3 
�����������������"��������"�# 8 ��)
���,�.���.�8�$�#�	.?����.���.�8�������8�"���

	)2#���
% �!	�� )�5%5��.
����"�# 10 	�� )�5 �!�1
�����
	)2#���!������&���1�,;�"��� �!���.�!:�;�4���������
���"��������
�"�#���

)�*������ :�����	���������	��#�����������
��� �!)�*����"�#.�!;8��������
;����&�2�
�
;�;�) �5��.	�� )�5��������"���
;����  �!%
�%5���

�"	)2#���
% �!���&�5��%5��.

�������%������
��� �!)�*��������
���� ���4� �!����4 �����8.����%������
���
 �!)�*����5���5� A ��� 6 ����%��������

����"�# 1 ���&���8��85�&���
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����"�# 2 ����
	���!&4	�2��&��
;� �
	���!&4���	����  �!�
	���!&4�2#����	����������
����"�# 3 ������ ���"	����
����"�# 4 �����
%�2#�
����"�# 5 ���"�����;� �!.���.�8� ����

- ���"����	.?�����8��� �!.���.�8� ����
- ���"����	.?���85��5�� �!.���.�8� ����
- ���"����	.?���85��&M5&�2����"����/������ �!.���.�8� ����

����"�# 6 ���	�� )�5�
��8.����
��� �!)��*��"��������
�����	.?���. ������
��� "�#�85�)�*���������� �!

%����������
%"��������
��&�%�������%98.�!���4�������
��� :�����"@
b� �!&������"�#	�����
���"������
��� �����.�!�8�%4�&�	�
�	.?���.����
%"��������
� �!�����9����.�;��&�	�
�
.�!:�;�4�����
�

2. ��	
������	����	��%��
��,�&������ �-���!-�

2.1  ��!"!�����	��"�%��
��,�&������ �-���!-�
�
�
)�
4   )��� ��� (2533 : 106 V 107) ��5���5����.�!	�
����2#�	.?����)
���,�

�8,�5�����2#����	�����������5��2#��������8,�5�%5����	�������������	)�����$�#������
.�!	�
����2#�%���)
���,� 2 ���� �2�

1. �����8,���
,!����2#� ����������!)
���,��5���"���!�������;�$�#���� �5���	���� �!
������ �������
�	&U�%5��2#�����������%5�� A 	)����� $�#��8,���
,!������"�#)
���,��2� ����
����9��%������	�2��&�����2#� �����8,/�)"��	"��
�����2#� �!��������)��)���%5�����;��2#�
������	���� �!������

  2. ����.�!�
"1
�����	�������"�#����������;��2#� ���������	.?����)
���,�9��.�!�
"1
��
���	������� (�����@"1
o"�����	����) �������;��2#�"�#��%5����	����	)��!	.N�&���&����������;��2#�
�U	)2#��&����	��������8���%98.�!���4���	������� ���&�.�!�
"1
/�)����2#��!;5���&�����;��2#�	�
�����
��#���%5�����;��2#����� A �5��!	�
�������	����:�� "��

�8*
;��   .�!������ (2544 : 39) ��5���5����&�.�!�
"1
/�)����"	�������)
�	%��4�
���%
��	���&���9�� ���������9����"	�������������������@"1
o�&�����8��%98.�!���49���!���"�#
���&������ �!������8�����	;2#�92���� ����)����"�#�!�;���� ������#���.���/��  �!����9��
%��������,4 $�#������&�.�!�
"1
/�)����"	�������)
�	%��4����%
��	����!	����."���������
.�!����8,/�)&�2����������9����2#�"�#�;�	;2#��:��������� �!�8,���
,!/����%������2#� "�#
	.a�:�����&����	����%���
��� �!;5���5�	��
���� ���&�����������.�!�����,4	�
�������	����
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������������������&�5"�#95��:������"	����:.� ����.��5%�����	���� ������"�#������&��
��%98.�!���4	������5��&�����5�� �5;��$�#�	.?�������&�����������������	���� �!	�,34"�#�;�%���
�
�8,�5�����"	����

��5��:����8. ���&�.�!�
"1
/�)����2#�	.?����)
���,��8,���
,!������%5�� A "���
������ 	�2��&� 	"��
�����2#� ��������2#�����&��� �5������9"���&����	��������8��%98.�!���4�
"�#%������&�2���5 ��"�#���������&�.�!�
"1
/�)����2#�;5���&�����;��2#�	�
�������#��� �!%���
�����
���	�2���;��2#����

2.2 ��(�)��	��"�%��
��,�&������ �-���!-�
�1
)�  ������ (2525 :  249) ��5��9������%�����&�.�!�
"1
/�)%������%��%5��.���
1.  ��	��#�� 1:1 �2�"����������	���� 1 �� :���;�	�U�"�#���!�����������5�� .������ 

 �!	�5� �����,&�.�!�
"1
/�)	��U� ���.���.�8��&������� :��.�%
�! ��"�#���������"���� ��
	��#����� �!����! ��%#����5�	�,34���  %5��5%����
%� 	�2#�.���.�8� ����!���������� �5������.
"���� ����85� ��������� E 1 / E 2   "�#�!������5�.�!��, 60/60

2.  ����85� 1:10 �2����"����������	���� 6 V 10 �� (��!���	����"�#	�5�����5��) 
�����,&�.�!�
"1
/�) E 1  / E 2     ���.���.�8� �����������! ��������	�����!	)
#��������	�2��
	"5�	�,34 :��	B��#�&5��.�!��, 10% ��#��2����5�.�!��, 70/70

3. /������ 1:100 "����������	����"���;��� 40 V 100 �� �����,&�.�!�
"1
/�) ���
"�����.���.�8� ����)14"�#����������	�������	�,34"�#%������ &��%#����5�	�,34��5	�
� 2.5% �U�&��
������ &�� %�%5��������%������&��.�!�
"1
/�)���;8��������&�5 :�����%���/�)��
�
	.?�	�,34�

B���;��   �8���*����,4 (2528 : 214 V215) ��5��9�����"����&�.�!�
"1
/�)����2#�
�5��!%�������."�����;� (Try  Out) 	)2#�.���.�8� ���� �������."���������
� (Trial Run) 	)2#�
�����"�#����..���.�8� ���� 	��U� ���������	�
������
%	.?����������&�2��;������;���	����
%��.�%
��� ���"����������%��������

  1. "����������	���� ��	��#�� :��"�����;�������	���� 1 �� $�#����!����������
���������9�5�� .������  �!	�5� �����,&�.�!�
"1
/�)����2#� ���.���.�8� �����&�������

  2. "����������	����	.?���85� %��� %5 6 V 10 �� "������	����"�#	�5� �!�5�� �����,&�
.�!�
"1
/�)����2#� ���.���.�8� �����&�������

 3. "����/������ 	.?����"����������	����"���;��� 40 V100 �� �����,&�
.�!�
"1
/�) ���.���.�8� ���� ����)14"�#����������	�������	�,34"�#%������
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2.3 �	#./	��"�%��
��,�&������ �-���!-�
�����)
���,�.�!�
"1
/�)���	��2#���2��������	.?���5���
#�"�#�!%�����	�,34�����&�

.�!�
"1
/�)���	��2#���2�	)2#�	.?��
#��2�����5�	��2#���2�"�#	����������������������9����.�;��

.�!:�;�4 �!���8,/�)��
� $�#������&�	�,34.�!�
"1
/�)���	��2#���2����!���"�#	&��!������
���������
�&���"5������&�����	&U����������

	���,��4  �
�����,3
%   (2528 : 284) ��5���5������������"	����:.� ����5��"�#�!
����.�;�����!�����"���� .���.�8� �����&�����8,/�)	����5��	)2#��&�"����5��"	����:.� ���
���8,/�)	)����� ���
#���"�#�����)�5�����5:���������"	����:.� ����."�����;� :��92�&���
 ������9<�� �2� 92� 	�,34�  E1/E2 �;���%������,&�.�!�
"1
/�)������

E1    =                                  × 100

         E2    =                                  × 100

:��"�#    E 1 &���9�� .�!�
"1
/�)�����!������"�#��������;8�������  �2�	.?������!
������"�� ��uv�&�� �! / &�2����.�!����
�����&������	����   

E2 &���9�� .�!�
"1
/�)�������)14 )@%
����"�#	.��#����%�����	���� "�� ��
"����&���	����� �! / &�2����.�!����
�����&���	���� 
&���9�� �! �����������	������� ��uv�&�� / &�2����.�!����
�����
&���	���� 
&���9�� �! �����������	����������"����&���	���� �! / &�2� ���
.�!����
�����&���	����

N         &���9�� ���������	���� 
A         &���9�� �! ��	%U���� ��uv�&�� �! / &�2��
��������	����
B         &���9�� �! ��	%U���� ��"����&���	���� �! / &�2��
�����&���	����
&�����	��������! ����59��	�,34"�#%������ �!%��� ����.���.�8�;8�����������  ���"�����

&�.�!�
�"1
/�)�&�5�������� 9�������"�#%#����5�	�,34"�#%������%���.���.�8� �����������5��!�����
%��	�,34"�#%�������

;�����4   )�&����4 (2529 : 171 V 173) ����1
���9��	�,34���&��.�!�
"1
/�)�5�
��!"�����:��.�!	�
���)@%
����������	���� 2 .�!	/"�2� )@%
����%5�	�2#�� (��!������)  �!

A

N
x











∑

B
N
F











∑

∑x

∑F
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)@%
���������8�"��� (����)14) :�����&���5�	.?� E1  �2�.�!�
"1
/�)�����!������ �! E2 �2�
.�!�
"1
/�)�������)14 �!�1
����5�

E1 �2� �5�.�!�
"1
/�)������ �! ��uv�&�� :�������,����! �����"8�;
�����
���	���� %5�!����������  ���&��5�	B��#� ���	"���	.?������!

E2 �2� �5�.�!�
"1
/�)�������)14��� %5�!;8�������:�������,����������! �����
������	����"���&����������&��5�	B��#� �!	"����5�������! 	)2#�&��5������!

�5����������&��	�,34 E1 / E2 ���� �&�)
���,�%������	&��!��:��.�%
 ����
;�"�#
	.?�	�2��&�������� ������� ���%���	�,34��� 80/80 ,85/85  �! 90/90 �5���
;�"�#	.?�"��
!���%�������
%#����5���� 	;5� 75/75 	.?�%��

�
�
)�
4   )��� ��� (2533 : 107) ��5���5� 	�,34�����&�.�!�
"1
/�)����2#� ���"��
��� 2 ���
,! �2� �
1����"����"���9
%
	)2#�	.����	"������� %�%5���!&�5���! ��"����
�5��	���� �!�! ��"����&���	���������2#����	���������� �!�
1�����;���%�<�������!���
�
�����%5������!����! ��"����&���	���� $�#�	.?�	�,34"�#�
���;�����"	����:.� ��� 
	�2#����������������&���
�����%����%98.�!���4	;
�)@%
�����5��"���&������9���&��	.?���%�
E1 / E2 &�2�.�!�
"1
/�)�����!������ / .�!�
"1
/�)�������)14�

��5��:����8. ���&�.�!�
"1
/�)���	��2#���2�	.?����)
���,��2#��������8,/�)&�2�
���������9����2#����������������@"1
o�&� �5���	���� �������8��%98.�!���4%��%��"�#���&���
 �!�&�����;���#���������;��2#����� A

2.4 	��"�%��
��,�&�����
���*
��
���.�!	�
���	.?�	�2#��������%���
���	.?�����%���8�"��� ���.�!	�
����!%���������
��������������� ���.�!	�
����!�� �!9��%��� �!�8%
1���	�2#���	��2#���2��� ���%���
���

�&��8,�5�����	.?�	�2#�����$������%��������	��2#���2�"�#��  ��"����	.?�	��2#���2�"�#�
���;�  ���&�
.�!�
"1
/�)��� ��"����%���������9��

 ��!��	���
���*
��
	�2#�%������"����5����������������	)����� �!%��������,�5���;��������� (Index of 

Difficulty) $�#�	.?�%��	��"�#����&�"����5������������������������5��	)����� :���
��������5���
&�2������!������	����"�#%���������������9��%��� 9��%��	����� ����5��������5�� ���	����"��
9����� 9��%��	������ ����5������������������� �!���
��� (Range) %��� %5 0 9�� 1.00

���&���������"�#������&��! �� 1 	�2#�%��9��  �!�&� 0 	�2#�%���
� &�2������� �� 
Selection type test �����9�����,&��5���;������������������
P =   R/N &�2�     P   =  R/N  ×100
P =   ���;���������
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R =   ���������	����"�#����������9��
N =   ���������	����"�#	������"���&��

9����������� 2 �����	����"��9�� 21 �� ������	���� 30 ��  ����5�������������������
��� = 21/30 =.07 &�2� 70%

 0��+�����+�
�	������
��
�5���������� �� �2�  ���������9�������� ����	�5� �!���5�������������� 	;5� 

���	����"�#%������������������9��%��� 	.?����	����"�#����! �������� �!��"��%��������� 
���	����"�#����! �����%#��%�����������������5�5�����  ����5����������������5���������� �� &�2�
����,�"�# �5����	�������	.?���85���� (Upper Group) ��85�%#�� (Lower Group) :���;�	"��
� 27 %
���������	����"�#%��9������85�����!%��������5����������	����"�#%��9������85�%#�� �U92�����5�
��������������������� �� ��������� ��	.?��5�"�#�������5�����������������)@%
����"�#	��
%���������&�2���5��������,�5���������� ���
1�"�#�����������
������2�

D = 
D =  ��;���5���������� ��
RU =  ���������	����"�#%��9�����5����85���� (Upper Group)
RL =  ���������	����"�#%��9�����5����85�%#��  (Lower Group)
NU =  ���������	��������85����
NL =  ���������	��������85�%#��
 %5 NU = 
�������D =   

����&�������5���;����������� ��
9��  D  	.?���  ����5� ��5�����9 ����	�5� �!���5��������������
9��  D  <  .02     ����5�  �����9 ����	�5� �!���5�����������������!���%#�����

.20  <   D  <   40        ����5� �����9 ����	�5� �!���5�����������������!���
.������

  .40   <   D  <   .60       ����5� �����9��� ����	�5� �!���5����������������
               D   > .60        ����5� �����9 ����	�5� �!���5�������������������

N
R

N
R

L

L

U

U =

N 1

N
RR
U

LU
−



16

3. ��	
��
��������������	��������	��������� �!����)��/�!��)�!��*��

3.1  ��!"!������������ �!����)��/�!��)�!��*��
����	��
M����&������	"�:�:������)
�	%��4����.��5�2#�������.�!	/"�&�5"�#	�����5� 

���)
�	%��4;5����� &�2� CAI (Computer V Assisted - Instruction) $�#�	.?����.�!�8�%4�;��
�!&�5���"	�������	�U���.�����. �����������:����������)
�	%��4	.?�	��2#���2�;5�������
	���	�2��&�����.�2#�.�!�� (Multimedia) ���������&�����&�������"	�������)
�	%��4;5���������
������

"��

,�   ������"4 (2529: 207) �&�����&����5����)
�	%��4;5�����&���9�� ���
������)
�	%��4���;������	���������� ���"�"�� ���"�� ��uv�&��  �!�������� ���	����
 %5�!���!�����#�&�����:�����)
�	%��4 %5�!	��2#�� 	����:.� ������	�U���."�#���	%�������	.?�
)
	�
���&����������
;����� A ����������/�) :��.�%
/�)�! ���	�2#�����	.?�����1
���	.?�
�"	����&�2�	.?���� �����./�)

�8*
;��   .�!������ (2544 : 10) �&�����&����5� ���)
�	%��4;5�����	.?�������
:.� ���	)2#����	����������:���;����)
�	%��4	.?��2#�;5��95��:��	�2��&���������.��5���	����

���%
��	��� %����������)"4��;��,3
%��9���5� 1. �2#�.�!��  2. �2#�&��� �� ������
����
;���� �!���������
�&���"5������&�����&���  �!����������������������

�9�)�   ��18��� (2540: 109) �����8.����5����%
��	���&�2��2#�.�!�� �5�	.?��2#����� 
(Media) &��� A ;�
� "�#�5��.�!��"������%5�� A 	;5� 	���� /�)�
#� /�)	��2#���&� �
��"���4�
������� ��� �����)��14��� $�#� %5�!;�
����8,�5��5�	��
���� �!��� �5��&�	�
������������	�����

"�#���$��� .N��������	���������&����
� 	.?�����&����	�����;�.�!��"������"�#������������9
%�������8��85�&���������	���������������5�������,4�

)���/   )
�
��8����4 (2541: 9 - 15) ��5���5� ���)
�	%��4����%
��	��� 	.?��2#�"�#�����9
�����. ��&����2#���������)
�	%��4	��2#��	���� ��������	���	.?�/�)�� /�)	��2#���&� 
/�)��%�4 �
��"���4 "���&�%2#�	%�� �����9	�����������5��%�����"���&����	������������,4�
#�����

��
�8"1
o   �%
��#� (2542: 10) ��5���5����%
��	����2����%
�%5��2#����:���;��2#�&��� A 
;�
� ����. ������������ ���`a� /�)95�� /�)	��2#���&�  �!	������������	��� $�#��;��
���)
�	%��4���������8����"���������!��%5�� A 

��	�� (Magel. 1990: 63) �&�����&���������%
��	����5�&���9��������/�)���`a� 
�9�����,4������ %��&����2�  �!	����������/����	��2#�����)
�	%��4 :�����%5�� A ���9��
���"�� �!	������5��	.?��!��"���&�	�
����95��	" �!&�8�	���������������5��"�#�9��

)��
�	�� �!	`�	"��4 (Paulissen; & Frater. 1994 : 3) ��5���5� ���%
��	���&���9��
����;����)
�	%��4����2#� �!����8��
	�U�"���
��4&���;�
� 	;5� �����)
�	%��4 	��2#��	�5�
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�
��:� ��	�	$��4�
��4 	��2#��	�5� �5�	���������� �5�$���  	��2#������	���!&4���)�� �!��%��	)2#�
�2#�����&������.�!���

��������"	�������)
�	%��4����%
��	������&���9�� �"	����"�#���������:��:.� ���
���)
�	%��4 ���	���	�2#������5���2#�&���&���;�
���5��	.?��!��	)2#��&����	�������	�����������
%�	�� �!��������@"1
o"�����	����"��"��

3.2 %���&����������� �!����)��/�!��)�!��*��
�
�����"4  ��
"�� (2543 : 262) ��� �5�.�!	/"���%
��	���"��������
������
,!%5�� A

��� �5�
1. 	��	)2#�������
� 

����;�	�������
,!������%
��	����!	.?��
#���������������������	�������	.?���5���� 
���	&�2��.���������8�����������	�5�	��%��.�%
  	��%5�� A  �!�������� "���������
����%5�� A 	;5� �����)"4 ����&��������%98  ��"�#"��/��
���%�4 ���uv�"��
!��������
�
�����, 	���! �5����	.?�&���.�!	/"	)2#����	��������� %5�!���� 	;5� 	��	)2#���������!;5��
�&�	������������b	�,34��� �5���� 	.a�:�����&�	�U�.��.�5����������������%������� ;5���&��
��������85������ &�2�	����������	�U��!;5��)�*��"��
! �!.�!��"�2� �!%��&������"�����
"�#���)��14���

2. ������ �!"�"��
���%
��	���"��������
�	)2#������� �!"�"���!���������&�����. �� 	;5� ���uv��

�!����� ����
������, �!���	����/�
� ���	�����!��:����	������������������	�2��&� �!uv�
.O
��%
	)2#�"�"���.������%�� ����5��!	����	�2��&��� %5�!%�����	.?���5����  ������	�
#���
	�2��&��&�5%��&������������:���;����)
�	%��4 	;5� %����5��������	����/�
��	.����&���
���"5��	"�#��;��%5��.�!	"�	)2#��&������9�2#����������"�#)��/�
��	.���� ���	�����!	�
#�������
	���������)"4 :����/�)�
��"���4���	������/�
�)���&�`L� 	)2#��&����	����)��%�����uv�)�����
�����9���"��	����������	)2#��&����	����`L�	����"�#%�)�������5�9��%���&�2���5�

3. �����	"������
�
���%
��	���"�#�;����&��������	"������
�	)2#�������
�����!����8���5�� CD-ROM 

	�2#����������9����8���������	.?����������:���!	.?����
,!	�2��&�����������.�!	/" 	;5� 
�����8��� )����8��� 	.?�%��

4. ���������
���%
��	���"��������
������
,!����������9�����,4	.?��
1����	���� ��&�2������

�9�����,4 :�����	����������������	&%8���,4�����
,!"�#����	�������.�!�����,4��
� ���������
���	&%8���,4���&���9�����"������	��������9�����,4���	�������"�#�!����8�	&%8���,4���� A 
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���%���
��� ��.LM&� �!���	������� ���%��:%�����
#�"�#	�
��������9�����,4���������:��"�#��
;��
%��
����	���������5�����9 ���.O
�
�
��	&�5������� ���%
��	��� ������������!	�
#��������
���	�������������9�����,4"�#����. �� �!�
����������
,!"�#&���&��� "�������������5���
1���;�%
���	�2��&������� �!.�!	/"������������$�#��
�����%5�� A �!;5���&����	������         
.O
���)��14���	�2��&�����!"�#�	�
����	����������� ������������.�!	/"�������������!�� ������
���
,!������%
��	���.�!	/"	�����������	)2#�"���&����	������������8�����	)�
�	)�
� 

�8���  ���:)1
o"�� (2535 : 10 V 15)  ��� ����. ��%5�� A ����"	�������)
�	%��4     
���%
��	��� ������

1. ������	�2��&� (Tutorial  Instruction) 
�"	������ ��������	�2��&�	.?�:.� ���"�#	���	�2��&��������	.?�	�2��&��5�� A  �5�

���	��������. ������������ /�) 	���� &�2�"8���. ��������  ����&����	����%�����9�� 	�2#�
���	����%�����9�� ������%�������!����������
	���!&4	)2#��&���������������"��"�  %59�����	����%��
���9������$��� �!����
�����U�!��	�2��&�	)2#�"�"���&�5����5����	�����!%��9��  �������&�%���
���
�5��!�����	����	�2��&����""�������&�2��!	�������"�&�5%5��. �"	������������ ���������5�
	.?��"	��������)2��<���������;����)
�	%��4;5��������"�#	����"	��������. ������"	����
:.� ��� ������ :�������9�;��������� "�"8������
;����%��� %5������8
�4���%�4�.��9��
�
"�����%�4  �!	.?��"	����"�#	&��!�������	���	�2��&�������"�#	��#��������	"U���
� 	)2#����
	�������"�������b	�,34 &�2��
1�"��������� ��.LM&�%5�� A 

2. ���uv�&�� (Drills and Practice)
�"	���������uv�&�� 	.?�:.� ���"�#��5�����	���	�2��&�������� �5���	�����5��  %5�!���

����&����9��&�2�.LM&�"�#������	�2�����������85�&�2���� ����:��	B)�! :��������	���
���9��&�2�.LM&�����$��� ���$���	�5� 	)2#��&����	����%�� ���������&����%��"�#9��%��� 	)2#����
%�������2����&�2� ���� �!)��������&����9��&�2�.LM&�%5��.��� ����5����	�����!�����9%��
���9��&�2� ��.LM&����� ����5���!9���!���	.?�"�#�5�)��� �������������;����)
�	%��4	)2#����
uv�&����� ���	�������	.?�%����������
������� �!�������������	�������	�2#����� �!�b	�,34�
	��#�����	�2#������ A 	.?���5�������5��  �����������9%�����9��&�2� ��.LM&���� :.� ���
�"	���������uv�&����������9�;������&��������
;� "���"�������,
%���%�4 /��
���%�4 
.�!��%
���%�4 �
"�����%�4 ���	���������)"4  �!��� .�/�
�	.?�%��

3. �9�����,4������ (Simulation)
��������:.� ����"	����"�#	.?��9�����,4������	)2#��;������	���������� $�#�

����������	.?���
�:��%������!	����%5�� A &�2��
�����"�#����	�����������	.?���
����&����	����
������
� 	.?����	.a�:�����&����	�������	&U�/�)������������	&%8���,4	)2#����uv�"��
!:����5�
%���	��#��/��&�2�	����5��;��5�������� ��. ��:.� ����"	�����9�����,4����������!



19

.�!�������������	���������������� ��� �!������	����	��#�����"��
!���uv�.O
��%
	)2#�	)
#�)��
����;����M �!������5�� ��5� �!����&�	���9��$�#����	�������%5�� A ���"	��������!
.�!��������
#�"���&��	&�5����&�2���	)�����5������5��&��#��U�����:.� ��� �"	�����9�����,4�
����������!��:.� ����"	�����5��� "�����5���� ��� �5  :.� �����1
% (demonstration) 
:.� �������
�;5:.� ��������� ��1�����$�#�	.?����	���	�2��&�������� �������&����	����"��
�
�����  %5:.� ��������1
%	.?�	)������ ����&����	�������;�	"5����� 	;5� �����	������
�������!���8�
�!��������5�������)	���!&4�!������"�#:�����������"
%�4 ��:.� ������������
�����1
% ������&�8����%��	���������)	���!&4	&�5����� �!���&�8���������"
%�4�&�;�
����	.?�%��

4. 	��	)2#������� (Instructional Game)
����;�	��	)2#�������������	.?�"�#�
���;�������	�2#�����	.?��
#�"�#�����9��!%8�����	����

�&�	�
���������	����������:���5��	�������9�;�	�������	���������� �!	.?��2#�"�#�!�&��������
 �5���	�������	;5���� ��	�2#������b	�,34 �� ������!�� ��!������ "����%
%�����"��
!
%5�� A �������������;�	�����;5��	)
#������������	��������&�������  �!;5���
�&����	����	�
������
	&�5����&�2�uL��������$�#�	.?��8.���������	����	�2#���������� �5�������"���&����	����%���
������%2#�%�����5	�����. ��:.� ����"	�������	��	)2#����	����������������������:.� ���
�"	�����9�����,4������ %5 %�%5�����:�����	)
#��"��"������ �5����	����.����

5. ������)� (Discovery)
������)�	.?����	.a�:�����&����	���������9	�������������.�!�����,4���%�	���&��

���"�#�8� :�����	���.LM&��&����	���� ���������������
����9��&�2�:���
1��������!��	�����
;5�� :.� ������)
�	%��4�!�&������� �5���	����	)2#�;5����������)���������5��!��������8."�#��
"�#�8� %����5��	;5� ������"�#��������������
����	)2#�	��;�!��5 �5� :.� ����!����&����
����
������&���.�!	/"	)2#��&�������"������� ���	)2#������������������������ �!	�2��
�
1�������5��!����
����.�!	/"�������
1����������!"���&�������$2���
�������%�	�� 	)2#�����.��5
�����8."�#�5�����!����������5��������!�����9	��;�!��5 �5����

6. ��� ��.LM&� (Problem - Solving)
	.?�����&����	����uv�����
� ���%���
��� :����������&��	�,34�&�  ����&����	����

)
���,�.LM&�����  :.� ���	)2#���� ��.LM&� �5�	.?� 2 ;�
��2� :.� ���"�#�&����	����	����	��
 �!:.� ���"�#�����	������� ���	)2#�;5�����	��������� ��.LM&� 9��	.?�:.� ���"�#���	����	����	�� 
���	�����!	.?�������&��.LM&� �!	����:.� �������� ��.LM&�����:��"�#���)
�	%��4�!;5����
����
������, �!&����%��"�#9��%����&� ����,�������)
�	%��4���	.?�	��2#��;5��	)2#��&����	����
����89��"��
!������ ��.LM&�:����������,������ �!�������
#�"�#�85����$��$����&�  %59��	.?�
��� ��.LM&�:���;�:.� ���"�#�����	������� ��� ���)
�	%��4�!"����������,���,!"�#���	����	.?�
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������������.LM&�	&�5�����	�� 	;5� �����&�)2��"�#���"�#�
� .��&��#�.LM&��
������5"�#�5����	�����!
�����,)2��"�#���	"5���  %5�������5����5��!������&�)2��"�#�����5����	����5�� 	.?�%��

7. ���"���� (Tests)
����;����)
�	%��4	)2#����"���� �
�;5	.?�����;�	)���	)2#�.����.�8��8,/�)���

 ��"����&�2�	)2#�����������������	����	"5�����  %5���;5���&�������������������"�#	.?��
��!������
������"�������b	�,34%5�� A 	��#��������"�������������� 	�2#�����:.� ������)
�	%��4�
�����9;5��	.��#�� .�����"����������"���� ��	�5� A ������9��.���� &�2����9�����
�"	������	.?����"���� ����.O
���)��14�!&�5�����)
�	%��4������	����&�2����"�#���������
"���� $�#�	.?�"�#��8������5�������5�)������������U����!	.?�����!"���9�����������9���
���	����"�#�!����������%5�� A ���;������%������������

3.3 
0��%��	������������ �!����)��/�!��)�!��*��
1. �"���	�2#�� (Title)
2. ���;�� ���"	���� (Instruction)
3. �������&�	�2�� (Main Menu)
4. ��%98.�!���4����"	���� (Objective)
5.  ��"�����5���"	���� (Pre- test)
6. 	�2��&�����"	���� (Information)
7.  ��"����"����"	���� (Post-test)
8. �"��8. �!�������.�;���� (Summary and Application)

1. �"���	�2#�� (Title)
�"���	�2#��.�!�������/�)���	�2#�� ;2#�	�2#�� �!	"��
�%5�� A .�!��� �5�����	.?��5��

 ������"	����"�#�!%���	����������� �!��!%8���&����	����	�
����������������	����%��
&��������� Gagne ��������!%����;�	"��
�%5�� A "���/�)	��2#���&� ����� �!	�����������	)2#�
	�5�	��� �!.�8����������&����	����	�
���������	��������������	����2#�%5�� A ��	������� A 
��!;�� %���8� �!%������;2#�&�����	�2#������"	���� $�#�����!����/�)�����5��������� 
����!"�#����	������ .N��� A 	)2#�����������8��	���&�������	������������5���5�����"	���� 	.?�
���	�
#�%��

2. ���;�� ���"	���� (Instruction)
�5�����	.?�������"�# 2 ����"	���� 	.?��5��"�#���	.?��!%��� ����&����	���������� 	;5��
1�����;��

�"	���� ���%�����9�� ����;�� .N�)
�)4 ����;�%��	�� ����;�%�����
� ���	�U����
��"	����
 �!�2#� A  %��"�#������ ���"	����	&U��5����	.?��!%��� ����&����	����	�
�������#���������;��
�"	���� ���5��������	������������������ A ��!;�� 	.?�"����� �!��5����;�	"��
�)
	�
 %5�
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��5����  %59���"	�����;�	"��
�)
	�
	)2#��&����	�������5���5�� 	;5� ����;� Mouse :%�%�����
�"	��������!%�����%����5������;� Mouse 	)2#�uv�u��&����	�����8��	���5���;������
� ���5�����
����! �����%98.�!���4"�#��.����"	����	)
#�	%
������U��� 9�������� ���"	����	&U��5�������
���	.?��%��� �����&�"��� �!��.�!:�;�4%5����	�������

���������;�� ��%5�� A  ��� ���5��������%����!�8�������)2��<��"�#���	.?� (Perequisuites) 
	)2#�	.?����;�� ���&����	����"���9���������%5�� A "�#�!%���������;�	���� �������!	.?���� ���
����%5�	�2#������"	����"�#���	����	�����
��� ��� �!	.?�����8%
��������������	���������"�#
��5�;5��85�	.N�&�������"	���� %5��	����:�����������)2��<����5)�

3. �������&�	�2�� (Main Menu)
�������&�	�2��	.?��
#�"�# ���&��	�2#���5�� A "���&��"�#�����"	���� 	)2#��&����	����	�2��

	����%���������5��&���&�2�%�����������9���%�	�� ���5������!.�!�������	`�� �������
	)���	`��	���� :�����������&�	�2�����
1����%5�� A 	;5� ��%��	�� ��%�����
� 	�2#�� 9� ��
&�2��
1�����2#� A ����,��"	������	)���&��	�2#��	������5��&��	�2#���5���U����!��5%�����	`��
�������&�	�2���U���

4. ��%98.�!���4����"	���� (Objective)
��%98.�!���4����"	�������	.?���%98.�!���4	;
�)@%
����"�#���&�����	)2#��&����	�������

"����������&�������"	����&�2����"�#���	�����!�����9.O
��%
���	�2#��
���8��"	���� %��
&���������
� ��%98.�!���492��5������������M��� �5���!������������	"5��������������5�������
������	�2��&� ���������
����"5������!�8����������	�2��&��!	.?�%����&����%98.�!���4:��
�!�8����5� %5�!&��	�2#���5�� 	�2��&�����!�����5	�
� 1 ;�#�:�� ��5�����U%����5��	�,34%��%��"�#
���&�����.	;5����� "�������������5�������5�����	�2��&�"�#������ �����������%��"�# 1

������	�����%98.�!���4	;
�)@%
�������5������!	���������!��� &�2����	��������	����
���"8�����U���  %5��5���	���	���������%�����������

5.  ��"�����5���"	���� (Pre- test)
��%98.�!���4��� ��"�����5��	�����U�2� 	)2#�.�!	�
�����������������9������	������

����%���5��"�#�!	�
#�	�����5����5���!����� �����.�!	�
��������.�;�	.����	"��������"����&���
�"	�����U��� &�2�����! �����%��&����
1����.�!	�
������	���������5������5��&��#��U��� 
 ��"����"�#�
���;��5���&M5�!	.?����
,!���	�2��%�� (Multiple Choices) ��5�����U%��
����!�;� ��	%
����&�2��1
����U���  %5�!%����!����!���	�2#�����	������� %�����
�	�U��&M5 �!
	��2#��&���%5�� A "�#�!����"���&�:.� �������	��2#�� �5�������������� ��"�����!�������5
�����%98.�!���4�
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6. 	�2��&�����"	���� (Information)
�5���������5�	.?��5��"�#�����M92�	.?�&��������"	�������)
�	%��4  �!�;�	��������5�

�5���2#� A .�!��������5��%5�� A ������
1. 	�2��&��&�5 (New Information)
2. ���%���.���	�2��&� (Feedback)
3. ���	��
� �� (Reinforcement)
4. 	�2��&�	)
#�	%
�	)2#� �! ��"�� (Help Information)
5. �2#����	���� �
��������	����  �!�
1�������	���
	�2��&�����"	�������)
�	%��4�!���	���	.?�	`������ A .�!�������������� �!/�)

:���!%���)������;�/�) "�����1
����&����"�#�8� /�)"�#�;����	.?�"���/�)���	��� �!/�)
1����� /�)��
� /�) 2 �
%
  �!/�) 3 �
%
 ���5�����	�2��&�"�#�����M �!���������������
	.��#�� .����5��%5�	�2#���!%����;�/�)	��2#���&�	���;5�� �������"�#�;��1
����!%������� A 
��!;�� �!%��%����%98.�!���4���"�#�8����5��������.���	�2��&���� �5 ���9��"�#�;����!&�5��
������	���	�2��&�	)2#����	�
��"	������.%�� ��"��"�#���&����� :�����&�������
#��5���.��5�
#�
��� �!�
#�"�#�5���� ����.��5�
#�"�#�����5	��)�

���	��
� �� 	.?����4.�!���&��#����������	���	�2��&� �!���%���.���	)2#�	��
� ��
�&����	���������	������� 	.?������!%8����������������	����"�#��%5��"	���� �����
,!"�#��������
���	������������&���	����.�%
 ���	��
� ������!���	�������.���/�)���`a�&�2��;��! ��
�U���  %5�U��5�����������	)��!�!"���&����	����	�2#�&�5��

	`��	�2��&�	)
#�	%
�	)2#� �! ��"���&�������	��������,�%�����9���
� 2-3 ����� 	)2#��&��
���	��������;������
��
��!	�2#�%������	��2#����������&��#� ����!���	`��	�2��&�	)
#�	%
�	)2#�.���
�����������	����������9������ A �5��"�#�!	�����5�"	����%5��.

���5������������	���	�2��&��&�5 �2#����	���� �
��������	����  �!�
1�������	���
����5�	.?��5��"�#�����M����5�����"�#������ ���"	�����!%���)
���,�	�2�� ���	��������2#�;�
��� 
����
������!������"�#�!��������%����%98.�!���4$�#�	.?�������������� ���"	������
����"�# 1

7.  ��"����"����"	���� (Post-test)
 ��"����"����"	�����;����&�����������@"1
o"�����	���� (Preformance Test) 	)2#�

%���������5����	��������8%����%98.�!���4"�#%������&�2���5 	)�����
8. �"��8. �!�������.�;���� (Summary and Application)
�5�����.�!��������������"�#��8.�����.���	�2��&�"�#�5�������"	���� 	)2#���8.�����
�

�������&�������	����"�#�!�����9����.�;����&��	�2#���5��9���.
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����5��.�!�������"	�������)
�	%��4�!	&U�����5�	.?�������&������	����%5�� A 
	������;��5�������5���������	.?������!%8��	������������&����	��������	���� �����	��������.
%������%��"��!���� ���	���������9	�2��	����%������������������9���%�	�� B!�������
��� ���"	�������)
�	%��4������ ���!%���������9���5��.�!���	&�5����	.?������M

3.4 �1%
��	���+��
��!��)�!��*��
������ ��������%
��	����.�;����%5�� A %���)
���,�%����%98.�!���4�����������5�

%������	����&�����������. ���� ��������/�) 	�����&������2�  �!�����������,4��	�2��&�
 �!	"��
�������	���  ������ ���&�����;�	�����5���%
��	������	.?��
�.!�������&��#�"�#������ �� 
;5���&��2#����%
��	����5����� �! ����;������������������5����8�����

���� (Green. 1993) ���	�����. ��������	������%
��	��� 5 �
1� ������
1. ��. ��	���%�� (Linear progression) �����
,��������&����2� $�#���:�������� ��

	���%�� :��	�
#����&��� ��%5��.	�2#�� A 9����5	������U�����9	.a����������.�������� ���	���
����� ����� ����!���5����. �������	.��4	"U�$4 $�#��;��������	.?�&�����������	�
�	�2#������
�
��"���4 &�2� ��
	�;�#�  �����9"��������:����5�.����.	���%�� ���"��������5	����	)2#�	)
#�����
���� 	�����5�	.?� (Electronic stories) &�2���	.��4��	��� $�#�	&��!���%��������
:/�  �!�����9
"������������"��18��
�����. �����������	�����������%
���	���

/�).�!��� 2 ��. ��	���%�� (Linear progression)

2. ��. ���
��! (Free, hyper jumping) ��. ������&��
��!������;���� "���&����	�������
���������������	&U� 	)��!�!��:���������/���������9	;2#��:�����	�2#��&��#��.������	�2#��
&��#���� B!���� ��������:.� ����!%���������	;�#��;�M�������� ��������� /�)�
#� �!
/�)	��2#���&� 	���� 	)2#��&�	;2#��:�� �!���)��14��� 

/�).�!���  3  ��. ���
��! (Free, hyper jumping)
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3. ��. ������� (Circular path) 	.?���. ��������	������%
��	��� �������  :���;��
	���%��;8�	�U� A &���;8���	;2#��%5���������2���5	����&�5�

/�).�!��� 4 ��. ������� (Circular path)

4. ��. ��<��������� (Database) 	������%
��	��� ��<�������� :�����	)
#���;�� (Index) 
	)2#�	)
#����������9��������&� ��. ����������9�&�����!	�������������� /�)�
#� 
/�)	��2#���&� 	���� ��� ���&��;�����5�� �;����"8��9�����,4"�#������!	����	��#������!��
<�������� :��	)
#����������9"�����%
��	���	����.

5. ��. ����� (Compound document) 	.?���. ��������	������%
��	����������"��� 4 
��. ��"�#�1
���������%�� �����
%%������������;����M����������  �!����8�������2#�%5�� A 
%����������9	;2#��:��	�����5<���������&�"��������;��4% �!�	.�%;������������

3.5 ��(�)��	�������������� �!����)��/�!��)�!��*��
��)��184   .�!�
"1
��%�4 (2531 : 144 V161) ��5���5� ��������������� A &������
1��!��

	����.�;��!;5���&�����������	�
��.��5�����!���!	����	.?�����%�� �����9�
	���!&4%������ %5�
�!����%��%5��.��� �!�����9.���.�8� ������ %5�!����%�����:����5%����.�2��:��������"���&�� 
����	&%8������������"	�������)
�	%��4����%
��	�������������
1��!��$�#�������%��������
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����"�# 1 	�2��	�2��&� �!���&���8��85�&���"�#��.
���)
���,�	�2��	�2��&�"�#�!�����	����	.?��"	�������)
�	%��4 �!%����������5�	.?�

	�2��&�"�#	&��!���&����&�	����	.?�����8��� 	�2#�)
���,�	�2��&� ����U%������&���8��85�&���
"�#��.���	�2��&�����  �!	�2#����&���8��85�&���"�#��.��� ��� ���	�2��	�2��&�"�#�����������
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#�"�#;5���&�������%���
��������	�2��	�2��&� 
���&���8��85�&��� %����������� ���"	�������	&��!��

����"�# 3 ���&���8��85�&���	;
�)@%
����
�8��85�&���	;
�)@%
����	.?��
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	�,34�����.�!	�
�������

����"�# 4 �
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�"	�������� A &�2���������%���	�2���%���!&�5�����	��������
����������	�����U�!���92�:����
�!�8�����&�5��������

����"�# 5 ��� ���"	����
������ ���"	�������)
�	%��4����%
��	�������;��������)2��<��	��#�������. �����

�"	����:.� ������	�U���.	�����.�!�8�%4�;����� :��"�#��. ����"	�������)
�	%��4�!
.�!��������
#�%5�� A ���%5��.���

1. ��� �!��� &�2�;�� ���5����	�����!%���"���!���������"	������� �!%���:%�%����5���� 
�����  ���	.?���� �!����
1����	������#�	��

2. ���"�����5��	���� �� %5�!%���!%��������"����	)2#��!���"������������9
&�2��������	�
�������	����$�#����������!	.?�%���5�;���5� ���	�����!%���	�����"���"���&�� &�2�	����
	)�������5�� &�2������.	����%���2#�&�2��"	�����2#����

3. �8��85�&���	;
�)@%
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4. %��	�2��&� �� %5�!%��%���)������&��5�����������8�	�2#��"�#%�������!����&��
)�	&��! �1
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6. "�"��&���	���� 	)2#�	���&�2��������
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$�#�"��� 7 ���"�#��5������������� ���"	����������92�	.?� ��"��"�#�!������"	���� %5�
�!%��

����"�# 6  ������"	����%�� ��
	�2#���� ����� ��� ����%5��.�2����������"	���� �
1�"�#�5���U�2��5��������&�2�	`������

�5�� :��	����&���	������������ �� %5�!�����!���������&�2���./�)�!���U%���	�����&��
���9���%��"�#%�������&�.���b���� ������������5��	.?� ��/��
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1� (Flow Chart) ����5��
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����"�# 7 	����	.?�:.� ������)
�	%��4�
	.?�����������	����:.� ��� $�#����;5�����	����&���A��  ��������%5�����U���

����%��"�# 8 .N��	���	��2#�����)
�	%��4�
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����%��"�# 9 "����&�.�!�
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/�)
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�����.�&����	;�#��;�M.�!	�
�	����5��  	�2#������������.�!	�
� ������%���.���.�8� ������	.?�"�#
)��� ����������."����  :��&���85�%����5��	�U� .�!��, 2-3 ���5�� 	)2#��!���%��������
����;�9������������&�2������#�	&��!��&�2���5  9����5	&��!���!%��� ����.���.�8��&�5  &������
�����������."�����;������85�%����5��.�!��,��5������ 10 �� 	)2#�&�.�!�
"1
/�)����"	����  
%����!������"����&�.�!�
"1
/�)����2#�������

����"�# 10  ����.�;��
&������"�#"�����"����&�.�!�
"1
/�)����"	���� �!������5��"	�������)
�	%��4;8�
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��.  &�2�9��&����
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3.6 ������������	��������	��������� �!����)��/�!��)�!��*��
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�  �8�:% (2540) ���"�����)�*���"	�������)
�	%��4;5������
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95��/�)�!���.�
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�
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�
% )"�4"�#	����
�����"	�������)
�	%��4�������	���������5��
�
% )"�4"�#	��������������.�%
��5������������M
"���9
%
"�#�!��� .01

�
����,  �8���,	�%� (2543 : 52 - 55) ���)�*���"	�������)
�	%��4����%
��	���	�2#��
���&�����8"������� 	)2#��;�������	����;�����1�����
�.�"�# 1 :�����8��85�&���	)2#)�*�� �!&�
.�!�
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�	%��4����%
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������������85���5���5�� ��������
��������)��5��"	�������)
�	%��4����%
��	���	�2#�� ���&���
��8"����������&������	����;�����1�����
�.�"�# 1 ��.�!�
"1
/�) 94.33 / 92.00 �����5�	�,34�
"�#%������ �2� 85/85 

�
��  ���41�!�8� (2543 :97 - 101) ���)�*���"	�������)
�	%��4����%
��	���	�2#�������
%
������:"�"���4 ���8��85�&���	)2#�)�*���"	���� �!&�.�!�
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/�)����"	����%��	�,34 
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��	���	�2#�������
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��������	.?����	������8���.�"�# 1 ������ 29 �� �����
:�����	�2�� ��	��!�� �9
%
"�#�;�������
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29

���.�%
 ������
���)��5���85�"�#	����������)
�	%��4�����9������ �!	��������������5���85�"�#	����
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4. ��	
������	����	��
�� �*��-���	����	�� �� ���*���)����

4.1  ��!"!�����	����	�� �� ���*���)����
 ���
���������
� ���&�5	�����	�2#��������������
�:��������9������ %�%5��

�!&�5���8��� (Individual  Differences) ���� %�%5���!&�5���8�������������	&%8�����
����)��14 �
#� ������"��1���;�%
 ��*�1��� .�!�����,4 ���������9  �!�������� 
��	&%8	&�5�����5��"���&����	���������������9�����	�������%5����� B!�������������
�����
1����	����
�������&�	&��!��%�����������9��� %5�!�8��� 	�������	���������� ������5� ���	����
������ ��	���%�8��� &�2����	��������%�	��

)�;��  )�����4 (2536 : 83) �&�����&���������	��������%�	���5� ���	��������%�	��
&���9�� �
1�	����;�
�&��#�"�#��:�������� ���!��"�#�����9%����������%������������	���� ���
	���� ��������	�������
��!�����	�2��	����%��	��� �9��"�# �!�!	��������	���� %5�!�"  %5�
�!%������������5/���%�:������������"	�������� A 	)��!���"	�����!���
1�	����;�� �!�������5�2�  
(Study Guide) 

:��"�#��.���	��������%�	��	.?����.�!�8�%4�5�������!&�5��	"��
� �!�2#��������&��
��������������� %�%5���!&�5���8��� %����5��������������	����:���&�	��������%�	�� 	;5� 
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4.2 ��	�#����	����*	�������	��
������4  �
���������	��������������8��� �85�������	����%������		%�%5�� :��������9��

���������9 �������� ����)����  �!����9��� "@
O�"�#������;������������	����������
����8��� �2� "@
O����� %�%5���!&�5���8��� (	������4  �
�����,3
%.2528 :3) ��� �5  

1. ���� %�%5�����������������9 (Ability Difference)
2. ���� %�%5���������%
.LMM� (Intelligent Difference)
3. ���� %�%5������������%������ (Need Difference)
4. ���� %�%5���������������� (Interest Difference)
5. ���� %�%5���������5����� (Physical Difference)
6. ���� %�%5������������,4 (Emotional Difference)
7. ���� %�%5������������� (Social Difference)
�!	&U�����5����������	���������� ����� 	.?�������"�#��� ��"���&�5�����.O
��.

�!�����	���������� �!������&���	������� ��	�
�"�#�����	.?������� %5���	���� ��	.?��!��"�#����
 �!���	�������5���5���������
�;�� ������������
��!	.?� ��	.a� (Open Education) ���	�������
	�����������%�	�� �!.O
��%
����%�	�� �������9����8	.N��&������	�2#����"	���� %5�!&�5��
&�2� %5�!�" ��� :���!�����"���� &�����	���������9����5�� ����!�����9	�����"	����
&�2�&�5��	����%5��.��� �"	�����������"������.���;8����	���������� (Instructional Package) 
�"	�������	�U���. (Programmed Instruction) &�2�:���� (Instructional Module) ��	&%8"�#%�������&��
�����	��������������8�������	�2#�����

1. ������5)��������"�#��.���8,/�)������
�"�#�����5
2. ���	���9������%������"�#�!.���.�8��&������$�#����@"1
o��������	����"�#�����5)����

&�2����	����"�#��.LM&�
3. ��������&���"��	"�:�:����&�5 A $�#��!)�*��:.� ������	����
4. ���������9"�#	.?��.���������)
�	%��4"�#�!���:.� ������	��������8���
5. �������%����5�����	�U����:�%"�������8
6. �������%�����"8�%5�� A 	)2#��;����
��������	����������
:��	���!�;����	��������������8������&���	.?����uv�u� $�#�	.?��5��&��#��������

������
� ���	���������� ������!�;�	�2#�	��%������;5�����	�����&�	����"��
!	�2���%�� 	;5� 
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"��
!"������;5�� "��
!���	���� �5�����	.?�%��  �!�;���	�2��&��
;�%5�	�2#����� 	;5� �
;�;5�� 
�
;��
"�����%�4 	.?�%��

4.3 ��)54%��
� /���	����*	�������	��
������4  �
���	��������������8������&���.��;M�"��������
�  �!�����)2��<�����

"@
b��
%�
"��)�*�����  �!�
%�
"�����	������� ��%98.�!���4�����������	����������
����8�������85�	��� (	���,���4  �
�����,3
%. 2525 : 9-12) 

   1. ���	���������������8����85�������8��&����	��������������
�;�������	������� ������
 ��.LM&� �!%���
���	�� ���	��������������8����������� �!�5�	��
�������
�%���;��
% 
 �!���	�������
����:��	������� �!���	����	;2#��5�������
���5�;5��&�2��
���8����5	)�����:��	����
	"5��������	��������������8���������8��&����	���������� ���&�	������� ���
#�"�#	.?�.�!:�;�4%5�
����� �!%��	�� �&������� ��.LM&� �!%���
�������������
�;�� �!)�*�������
���"��
���������4�����5�"�����

2. ���	��������������8����������� %�%5��������	�����&����	��������8�����"8�
�� ���	��������������8���������8�������
�"�#�5����5�������� %�%5��"�#����%5����	�������
"�#�����M 4 .�!��� �2�

2.1 ���� %�%5����	�2#����%��	�U�������	������� (Rate of Learning) ���	���� %5�!���!
�;�	��������	������� �!"������	��������
#�	���������	���"�# %�%5�����

2.2 ���� %�%5����	�2#�����������9 (Ability) 	;5� ����B��� �&�)�
� 
���������9�� �5����������	�U� ���������9)
	�
%5�� A 

2.3 ���� %�%5����	�2#���
1����	���� (Style of  Learning) ���	����	���������"��"�#
 %�%5����� �!���
1�	����"�# %�%5����������

2.4 ���� %�%5����	�2#���������� �!�
#�"�#;�� (Interests and Preference) 	�2#�
���	���� %5�!�������� %�%5�������&�������	;5���� ������%�������"	���� �!�8.��,4���	������
�!��� �!���
,!%5�� A �&����	�������	�2������%�	�� (Self-selection) 	)2#��������� %�%5��
�����5��

3. ���	��������������8��� 	���	���/�)�����	������� 	;2#��5�9�����	����	������������
����	���� ����������!%2��2����"�#���	�
�����	�� ���	�����!	�
� ������� �!�����!%8���&��
)�*�����	�������:��"�#�����5���	.?�%���"��:"
&�2��&����������	�����U�!������%�	����������#�����
��������.����&��� %������)���� �!������������9 

4. ���	��������������8��� �������5�����!������ �!�
1����"�#	���������������&� �5�
���	���� ���	��������������8���	;2#��5����	�������	.?�.���O���,4�5��%��"�#	�
������� %5�!
�8��� ���	�������	�
�����	�U�&�2�;�� �!�!	�
��������5������	����������&�2���5 �������!�������5���
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���������9 ��������������	���� ��� ����������5�����!������ �!�
1����"�#	�������������� �5�
���	���� ������&���&�	�������	�2#��&��#����!�!	���&��#� �!	�������	�2#��&��#������
1����	������5	.?�
����8%
1���%5����	���� ���	��������!���	.?�������&��	�������%�	�� �!����!��:����	�������&�2����
.�!�����,4��	������������������ �!�
1����%5�� A

5. ���	��������������8��� �85� ��.LM&���������5������"	���� 	.?����
����%��"�#�5� ������
�������!������� %�%5������.%����������5�� 9���"	���������5���U"��
�&��"	������������ 9���"	�����������������	�����U�����9"�#�!�5��	�2��&�"�#����������	.?��5�� A 
 �!.���.�8��&�	���������5������ ����!	)
#�	���"�#	�����&��������5������������:��	�������������
	�2#��"�#�5���.��5	�2#�����"�#�������%��������

�����������	�5  �!��
��4 (Gagne; & Briggs. 1974 : 185-187) �����5��9�����	����
����%�	���5�	.?�&�"��"�#"���&�����������8�8��85�&���%������%������ (Need)  �!�&��
������������8��
� (Characteristics) ������	���� %5�!��:�����8��85�&��������M���5 5 .�!��� 
�2�

1. 	)2#�	.?� ��"�������.�!	�
�"��
!	�2���%��������	����
2. 	)2#�;5����������&��8�	�
#�%��������	���� %5�!�������������������	����%��

�8��85�&���
3. ;5��������������8 �!�2#��&�	&��!��������	����
4. 	)2#��!���%5����.�!	�
��� �!�5�	��
���������&���"�����	����������	���� %5�!

��	)2#�;5���&����	����	����%����%�����������9���%�
���
,!������	��������%�	�� .�!�������.�!�����,4�����	����"�#��� ��	B)�!

���&������	���� %5�!�� :�������<���������
	���!&4��������  �!����%���������� %5�!�� 
.�!�����,4"�#���&�������!9������8�:�����	����	�� ���	�����!����������8�	���	��%������
���� �!�����!�������������	����

��;��  ���,�
�&4 (2523 : 417- 418) �����8.�
1�������������
��&�������	����%������
 %�%5���!&�5���8���������

1. ��� �����	�����&�	&��!������!������������9 �!��������������	���� 	;5� 
���;���	�5�������&������	����"�#	����	�5� ��%����"�#�;�	��������%�	�� ������$5��	��
�

2. ����
��������	������������&���	����	)2#���������%������������	���� 	;5� ���
���&������%���!������������9&�2�������@"1
o"�����	����������	�����;��2#��������&��
	&��!��%���!������������9������	�������.�!	�
���������&���&�	&��!���������
;� �!
���	����"�#	��#������
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4.4 %��6�7�/ ���*�
������+�	�*���	�������	��
������4  �
	���,���4  �
�����,3
% (2525 : 101-105) �����5���9��.�!:�;�4����� �!���������������

	��������������8��� ���������
.�!:�;�4�
1. ����������������	����%���������� �!	.?������������%������������	���� 

���	�������
"1
	�2��	�������
#�"�#%�%������ ��:����"�#�!	�2���
����� 	�2���
1����	����"�#	��
�����9	�������	�2��&����������5����8� �!�5�����

2. �5�	��
��&����	���� ���&������������%�	�� 	.?����	����"�#����&����.�������%�	����
��%�����	��	��

3. �5�	��
���������
�;��%5�������
����%�	��������� ���	�����!"�������������
���	�U���"
�"�����%�	�� �!�!	�
#�"��������	��:����5%��������� ���	�����!	.?��U.��� �!���
	������	��	�������"�#�8� �!�!	.?��������8�%�	���&��.��"
�"��"�#	��%����.:����5%����&�����
	.?����%���
����&��

4. �5�	��
�	���/�)������	���������	����
5. 	.a�:�����&��������;
�������	����"8��� �����:�������	�%)�*�����������	�������

����������"����5����	���������������)�5���!�� "���&������:������"�#�!%��� �������	����	.?�
����8���  �!"���&����.�!������������	�����������

6. ;5���&����95��"���������	.?��.��5����.�!�
"1
/�)�
#����� �
�;5����������&����	������
 �!"5�����	)�����5��	���� ���"������	.a�:�����&����)�*���8,�5�%5�� A "�#�����%����������

7. �&����%2#�%�����5%���	���������������&�����������
;�"�#%����	)
#�	%
� "���&�	�
�
������!%2��2���������"�#�!������ &�5�����8�8.��,4 �!�
����.�!�

<4�8.��,4%5�� A

�����
1. ���
,!����!�����	��������������8���������9��&�����������	�������&�����5�� 

�2�
1.1 ���� %�%5���!&�5���8��� :��������9�����	����	.?�&��� ���	����;��&�2�	�U���5�

�����5	.?�	�2#�������M 	)��!�������5���������������9��� %5�!�8���
1.2 �;�&����
%�
�"����	�2#������&�������%������ 	)��!���	�������"��������	����

"��"�"�#	�����"	���� �� �!�5�����"����
1.3 ��� �5��"	�����&�	.?�&�5���5�� A  ;5���&����	����	������� �!"������	�����

	�2��&�����5�� �!�;�	�����������
1.4 ���	������.�!�
"1
/�)�������	)��!���	��������
1�	���� ����8�.�!���4�����	����

������ �!��������	����
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1.5 ���"����	�2#�	�������"	���� %5�!&�5�� �!"���&����	�������� �!	����5%5����
	������5����#��	���

2. .LM&�	�2#�����%�$���;�����5�� 	)��!�;��
1�	����"�#��5����� �5�;��� ���	�������������5�
�5���U�!	����$5��	��
�&�2�	�������"	���������&�5 �!"���������&�5"���&����������� �5�����

3. .LM&�	��#���������!����������������9������	����"�#	����	�5��!&���. 	)��!���
��� �����	.a�:�����&����	����	�������%�����������9	B)�!%�� �5�����	����"�#	�����5���U���5������
�5�%���.����� �!������)�����������	�U����

4. �5������.LM&�	�2#����������������	�������	�
��.��;��� ������� ���5"�#�9��
5. ����������������9���	�%���	�������"����������	����%�����)@%
�����2#� A ����
6. �!�������� ������5�	��
��&�����������
��
�	�
#� "�#�!%���	%����.�!	�
���������

���	����"8����
7. �9��"�#	���� ��5���	.?�%����;�&���	����1����� ���	.?��%�%����� ��&���:9� ��:%�!

&�2���5���U�����9�;�	.?�"�#	�������
���������
1. �!%����������8�8.��,4�&����	)���)�������������	���� 	)2#���������%���������

���	���� $�#�����!%���	����5��;��5��������!�!	�
#� ��
2. ���	��������!��.LM&������	�2���
1��&�	&��!������!������������9���%� ���%���

���	.?�)�#	����� �!�����5������;
� 9��.�5���&����	����"�#�����5)����"���������%�	��������	&��
����5��  �!�����5	�
����������&��������	����

3. ���%���"�����&������ 	)��!%��������"�� �!	�U����������%�����	����  	;5�
3.1 "�� ��/��
 �����������&���������	���� %5�!��
3.2 ���"��"��
!"�#���	���������� �!"�#%���uv�	)
#�	%
�
3.3 ���"��������	�%	��#������������� �!	�%�%
������	����	��#��������	����
3.4 �;�	��������%���������

4. ���	����"�#	����;������!������������9"�#�!"�����%�����)��%��"�#����!	.?�  �!
����!��5�����9����8�%�	���&�����������	����������

5. ���.�!	�
���%���!�����	�������������	.a�:�����&����	���� 	����;��&�2�	�U�%��
���������9���%� 	�2#��
��/��������
� �!��������	)2#������������
;����� ���"�#�����5)����"�#�!
���	)��!	���������5�5��"8��"�U�!���	��� I ���	)2#��&�:���� ����	.?�	����2#���/��������
�
%5��.

�����5������5� ���"�#�!����!�����	��������������8�����.�;��&�	�
�.�!:�;�4	%U�"�#
�����!%���������9�� �!��5��������%5�� A ������

- ���)�*���2#����	����"�#	&��!��
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- �
1�������&������ �!���%��������������&���������	����
- ���uv��������	��#������
1����%5�� A "�#������;��

4.5 ������������	��������	��	�������	��
������4  �
�
�����"4  ��
"�� (2543 : 164) ����&�����&���������	��������������8���&�2�

������
�����8�������5� &���9��������������
�"�#)
���,�9������
,!���� %�%5�� ����
%������ �!���������9	)2#��&����	���� %5�!��	����������
#�"�#%�	���������%�������� �!
���������9���%� %���
1���� �!�2#����	����"�#	&��!��	)2#�����8��%98.�!���4���	����"�#
���&������

	)UM�8�  /�5%�!��� (2528 : 17) �&�����&���������	��������������8���&�2� ���
	��������������%�	���5�	.?��
��������	����������$�#��������:��	.a�:�����&����	���������9
���&����%98.�!���4�����	������� %������
1��������89����%98.�!���4����%�	�� �
�����"�#������� 
�85��&����	����	�
������
����������4 ����!	.?�	)������ �!��� �!���	%�����8.��,4%������9��"�#
�&����
�������� ���"�#���	�������	���� �!"�����"�#������5��&�	�
� ����!%8�������	���� ���	����
�!�5�� A )�*��.���.�8� ����%�	�������9���
�������� �!	��������%�	��

)
"��
4  ���
� (2540 : �"����5�) ���
����
,!���	�������:��������%�	������
�
%
�!�����,3
%���
��&��
"������&������� :���;� ���
���� Guliemino 	)2#����
����
,!���
	�������:��������%�	������
�
%�!�����,3
%���
��&��
"������&������� ������
���)��5�
	)�;�������
,!���	�����������������%�	�������5�	)�&M
�"�#�!�����������M .05 �
�
%"�#	����
�!��.�%
 �!�!��)
	�
�����	�������:��������%�	����5 %�%5�����"�#�!�����������M .05

	���#���
%�  	�2���,�;�;��� (2543 : 82 - 83) ������
����
,!���	�����������������
%�	�����������
�����&M5����8�	")�&���� 	��2#���2�"�#�;�	.?� ��"����$�#���� .�������
 ���������)���������	����������%�	���������
 ���
:� ������
���)��5����
,!���	����
����%�	�����5�	B��#����5���!��� 5 ���4.�!����2����	.a������:����"�#�!	���� �������%�� �5�� 
��������
�;��%5����	�������%�	�� ���������"�#�!	���� �!��"��
!"�#���	.?�	.?������	����
 �! ��.LM&� ���4.�!���"�#���5�	B��#��!��������� 3 ���4.�!��� �2� 	;2#���#��5�%�	��	.?����	����
"�#���������
����������4 �!�������
��
	�
#� �!���
��!�����	����

 �� (Gad. 1986 : 1993 - A) ������
�	�2#�����	�����������������%�	����<��!"�#	.?�
���4.�!���������uv�����������% ��85�%����5��	.?�������� 132 �����&�5�����%5�� A 
������
�����5)����� %�%5����5�������������M����������)���������	�����������������%�	��
���������� ���%5�� A ��������������4�����5	��#�������������)��������������  %5%�� .�
���%�� 	;5� �!���������
� �!������8:� ������!"�:��%��%5�����)���� �����8."�#�����M�2� 
���	�������:��������%�	��	.?�%�� .�"�#�����M�����uv�����������%
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	���4 (Grey. 1986 : 1218 - A) ������
��������)��14����! ������)���������	�������
����������%�	����������������

�""�#���	�
��
����:"���)"4���5��������!���������������
��%�����.O
��%
������������������ �!���������9�����������.LM&� �������������4  �!�!���
������	.��#�� .��%���/�)���"�#����!	.?� ������
���)��5����������)��14�!&�5���! ��
����)���������	�����������%�	��������������������%5�� A  %5��5���������)��14���	)� ���8�
 �!	;2��;�%
�

��8.����5����	��������������8���&�2����	��������������%�	�� 	.?����	�������
���"�#;5�������� %�%5���!&�5���8��� ��5�������������	�2#�����	���  �!�9��"�#	���� ���	����
�����9	�2��	����%���������� �!���������9���%� "���&����	���������������8��%98.�!���4�
"�#%�������

5. ��	
������	����	��"��	
1)�
��	�������	��
��	�40!
���
�� !��	�� ��
�� 
��
����,��! ��-���%����)���
)�/7�)�8�� 
!��	�4������4,��

5.1 !�)�9��	��������1�
���
�� !��	��70��7�(���� 2
)�!��;��MM�%
������
� &5�;�%
 )8"1�����; 2542
��%�� 27 ������������
� "���������
����!�� �!����!��  �!������
�%��

��1�����%���	������������M"���������� �8,1��� ��!������	�������  �!���,����%������
	&��!����� %5�!�!���������
���	�2#��%5��.���

(1) �������	�2#��	��#�����%�	��  �!�������)��14���%�	���������� ��� �5 �������� 
;8�;� ;�%
  �!�����:�� ���9���������	��#�����.�!��%
���%�4����	.?������������"� �!
�!�����	�2�����.�����

(2) �����������"��
! �!	"�:�:��� ���"��������������	�����  �!.�!�����,4	�2#�����
������ �������8����
�  �!����;�.�!:�;�4���"��)����1���;�%
�

(3) �������	��#���������� �
�. ��*�1��� ������� /��
.LMM��"�  �!���.�!�8�%4��;��
/��
.LMM�

(4) ������� �!"��
!�����,
%���%�4  �!����/�
� 	�������;�/�
��"��&�9��%���
(5) ������� �!"��
!�����.�!�����;�) �!��������;��
%��5���������8�
��%�� 24 ��������!������	��������&��9�����
� �!&�5�����"�#	��#���������	�
����

������
(1) ���	�2��&����! �!�
������&�������������������� �!����9���������	����:��

������9������ %�%5���!&�5���8���
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(2) uv�"��
! ��!�������
� ��������� ���	�;
M�9�����,4  �!���.�!�8�%4�������
���;�	)2#�.N����� �! ����.LM&�

(3) �������
������&����	�������	����������.�!�����,4��
� uv����.O
��%
�&�"����� �
�	.?� 
 �!"��	.?� �������5�� �!	�
������u������5��%5�	�2#��

(4) ������	����������:������������!�����������%5�� A ��5���������5�� �!���8�
���

(5) �5�	��
� �!������8��&������������9��������������	������� �/�) ������ �2#����
	���� �!�����������!���	)2#��&����	����	�
����	������� "������ ���	���� �!���������	��������.)����
�������2#����	���������� �! &�5��
"�����.�!	/"%5�� A 

���!"�# 4 : .�!��%
���%�4�
��%�<�� �.4.1 : 	���������&������������M���	��� �!�8�����"��.�!��%
���%�4 �����9�;��
�
1����"��.�!��%
���%�4��)2��<���������	.?�	&%8	.?��� ���
	���!&4	&%8���,4%5�� A ��5��
	.?��!��
��%�<�� �.4.2 : 	���������	.?��������8
�4;�%
������%9��.L��8��� �� �5���������M �!���
	.��#�� .��	&%8���,4��5��%5�	�2#�� %�!&���9�����������M  �!�����9�
	���!&4����!"����
��%�<�� �.4.3 : 	���������	.?������;�%
�"� ��*�1���/��
.LMM��"� ������/��
�� �!1����
����	.?��"� 

5.2 	����*	��	��!	�������	��
��%����)���
)�/
	0��	��������%��5!��	��
1. ������.�!��%
���%�4 �5���	�������8%#����5� 12 .� (	B�
�  �
%
	�%%4.��;� : 123-124)

	�U���� 10-12 ��� ��)�*������5������	�U� �����������������	&U���� ����	�2#��
"5��	"�#����M/�� �5���2��������� ���
�����������  %5���� %�%5���!&�5���8��������
	;5���� ������ ��&��5���%����!����!������"���������&�����8�&�	&��!���	�U� %5�!	)� ���  �!
����%���������	�U�"����&����)��14���.�!�����,4"�#������&���%5�;��
%.�!���������	�U��&����
"�#�8��&�	�U�������
�.�!��%
���%�4�"�.�!��%
���%�4"���9
#� $�#��!	.?����������<�����	����
.�!��%
���%�4��5���� �� �� ������.�!��%
���%�4�����U����&�	�U��������5�����1������%�����
	.?������������)����������8
�4����%5�� A �5���2������������� .�!��%
���%�4��� %5�!;�%
�
�U����&�	;2#��:�����%��	&%8���,4 	;5� ������	�U�)�!�����,4�&���;%������������)�!	���
	���&�8��4"�# 14  &5�u��#�	�� ��5����������!	����	��#��������������	�
��. ������	�2#�����
%
�%5�"�������� ���3�% �!��*�1��� �������������
1�������%��&����;�
�/����������
���	�2��&�  �!��� ��������	.?�&�5�����	������� $�#��!������� %�%5������.%��	�2��&� ���
��8��"	���� 2 V 3 �" &�2����&�5���
�	��� 6 V 8 ��.��&4 ������	.?�&�5�����	������� 



38

���%����
����
1�������"�#����������  �!	�U����"���
������������5���2���� 	�U�����������"��
	&%8���,4����%�	��  %5��5�%���	.?� �� ����	�
��. ����!	����	.?���8"
�  	������������
��%�	.?�;8� A ������	.?�&�5�� 	.?�	�2#�� A  "����"����8� ��uv�&��

	���*
��%�	�%�0�	.?���!�! A ���"�����  %5��&������5�5� �����5���9����5��	���85� 
 %5�&�9��	��#��)��������"�#��� ��������������"��������&������ �5����	�U��U�!���� ���
 �5����	.?�"�� ����&�9��.LM&���� �&����u����������%�� ���"��&���"�#�������

	��

*��� � 	)��!	�U��!���.�!�����,4&������� ���!���!��5%�����	"U���
����
 %5�U�5�	��
���� ������������	������"�����������4�

	������������� "����������5����9��.��	.�5����&���	�U�������  %59���&�	����	�2#��
���� A "�#�5������U)�"�����  �!	.?����"�� ��uv�&���.��%�� %5%���������9��                     

1) �!���	�2#�����	�2��	�2��	�2#��"�#	&��!���&�	�U�"�� ��uv�&�� 	;5� 	�2#�����.O
��%
�
������� ��������&�M ����
#�"�#	�
�.�!������"�#���8,.�!:�;�4���	�U�

2)  ��uv�&���������;��	��	.?����"�#"���&�	�U����
�%������.��5���% 	;5���8"
�"5��	"�#��
3) ���%���%���������	�������	�U�  �!���5�����!	)
#�	%
��!�����.���

- ������.�!��%
���%�4	�U�%#����5� 12 ��� ���"�����:�����)��.;� ���.O
��%
&�2�
���	�5���%�� :�%"�������8 ���������/�)	.?�&���&��5

- ����������
#���� 	;5�  �%�.� ��&���%5�� A 
- ������/�):���,��%98"��.�!��%
���%�4 	;5� 	��2#�����81
- �������
"������ ���"��	.?������������;���
- ���"��&85�������
- ���	�5���%�� 	)��)2��	�2��

���������
�	�����"�#	��#������������%5�� A "������������)�*��"��������
�
	�����"�#"�#	��#����� ���
���������
�����%�	��  �!	�����"�#	��#������������������"	����
���)
�	%��4����%
��	��� $�#�"���&�����
����������������  �!����.��5���)�*���2#����	�����"	����
���)
�	%��4����%
��	��� 	�2#��.�!��%
���%�4;�%
�"� ������8������81�� ;5��;���"�# 2 ;���
.�!9����
�.�"�# 5 ���	.?���5����



����� 3

��	�
��
������������������

����������	�
������
	�� ���
�����������	�	����������	�
��������	��	��
	��
1. �� !���"# �#$%���
��%�

2. ���'(�
�'�)�(*!�*	���)�#�

3. 
�,�����	�	���-�.	�"# /��� 0�),�1�-���'(�
�'�
4. ���/��� 0�),�1�-3)����	���-�
����4���#��������
5. 06���)�(*!�*	���)�#�


1. ��������������� !�"#��$
1.1 �� !���
�� !���*	����������	�
������
	����7		������	!%

!��	)�(  2 !��	�� 6�������8)�(  5  1��

����	)�( 1  �8��������  2550  :�
����	0$�/�%�3�
� ��'� 0��	��
�	���
�.	� 0�
�����$
�)-/�	�� 
���	
	 2 /��
����	 ��	������	)��
/�� 75 �	

1.2 �#$%���
��%�

�#$%���
��%�
)�(*!�*	������������
	�����"�% 	������	!��	�� 6�������8)�(   5  ���	
	 48 �	

*	1������	)�(  1  �8�������� 2550 :�
����	0$�/�%�3�
� ��'� 0��	��
�	���
�.	� 
��$
�)-�/�	��  ������0$%���%��

%�� (Simple Random Sampling) ��
�
�,���30#�� :��
"3%
��7	�#$%�)�#�
 ��
	��

- ���)�#�
����
)�( 1 ���	
	 3 �	
- ���)�#�
����
)�( 2 ���	
	 15 �	
- ���)�#�
����
)�( 3 ���	
	 30 �	

2. 
��&�"$�&"���'��'����������������
2.1 3)����	���-�
����4���#����������'(�
 �� 
�����0��4!����)�0�����$
�����$,�� 

"3%
��7	 3 ��	 �'� 
��	)�( 1  ��$
�����$,��
��	)�( 2  0�
�� ��0	� "# 
�.	,���*	0�����$
�����$,��
��	)�( 3  ����0����$
�����$,��

2.2 ���'(�
�'�
���#0��L),�M)�
�������	 N�(
���"�%�
- "33)�0�3
���#0��L),�M� /
%�
����	"33��	�� 4 ��
�#'�� ��
	��
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��	)�( 1 ��$
�����$,�� 8  ���
��	)�( 2 0�
�� ��0	� "# 
�.	,���*	0�����$
�����$,��        8  ���
��	)�( 3 ����0����$
�����$,��     8  ��� 
�
�)��
/��  24  ���    ���  3  ��	

- "33)�0�3
���#0��L),�M/#�
����	3)����	���-�
����4��#�������� ��'(�
 
�� 
�����0��4!����)�0�����$
�����$,�� "33��	�� 4 ��
�#'�� ���	
	 30 ���

2.3 "33�� ���	�$O1�-3)����	���-�
����4���#�������� ���	�	'��/� "# ���	�)�:	:#���
��������

3. ��	�
��
������(!)�����*����+��	�,�(
��&�"$�&"
�������	�	���0���
"# /��� 0�),�1�-���'(�
�'����������	�	
�	"3%
�����7	 2 0%
	 �'�
1. ���0���
3)����	���-�
����4���#�������� ��'(�
 �� 
�����0��4!����)�0�����$
�����$,��
2. ���0���
"33)�0�3
���#0��L),�M

           3.1 ���+���$��
��#��"�(��
 "�-��!� ���

�# 
�&�"$ ����! ���+ �-�� �.�#+�!#���$
���"#�	#�

���"33���0���
3)����	���-�
����4���#����������7	���"33��
����% (Gagne) 0����6
0�$����	��	���0���
�����
	��

-  
����� /4/#��0��� �#$%�0�� �������	���0�
������� ��0	� "# 
�.	,��� ��'(�

�� 
�����0��4!����)�0�����$
�����$,�� )�(���/	��
�*	/#��0��������������	-'�	Q�	 -$),�����! 
2544 

- ����������#�#$%�0�� �������	���0�
������� ��0	� "# 
�.	,��� ��'(�

�� 
�����0��4!����)�0�����$
�����$,�����"/#%
�����#�%�
 R �!%	 ���0���� ��3���0�	
/	�
0'�0���	$����)�0��/��3���
!	 �����#�����	�)��4�	S�  
�	
����)�(���(�
���
��3��'(�

�� 
�����0��4!����)�0�����$
�����$,��

- ���/	��	'��/�)�(�/�� 0��%����-�.	�3)����	 :��"���	'��/������7	��	 R *	
��'(�
�� 
�����0��4!����)�0�����$
�����$,��

��	)�( 1  ��$
�����$,��
��	)�( 2  0�
�� ��0	� "# 
�.	,���*	0�����$
�����$,��     
��	)�( 3  ����0����$
�����$,��                     

- ���/	�
��6$�� 0
�4*	�������	��� */��/�� ��3�	'��/�*	"�%# ��	
- */�������4)�(������"# ����!�(�
!�T ���	�	'��/���
�0�3�	'��/�)�(� 	�����#��

3)����	
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- ���3��$
"�����	'��/�*/��/�� 0����)�(������4)�(������"# ����!�(�
!�T ���	�	'��/�
"	 	��

���	��	)�( 2 ������"33 (Multimedia Design) 
- �������	3) (Script) ��7	�������	���# �����3)-�� ����
�� ��
��������,�3��

1�- 
���)��	4  ���3����
/
 ��
�������\1�-"# �0��
 ��
����� �
�6�
��]�]� (Effect) �%�
 
R ����	��7	�]�� R #
*	 Storyboard

- ���)��"�	1��� (Flowchart) ��7	����!'(��:�
3)"# :���#�%��"�%# 0%
	 ����/	 
���/	 0��-�	,4��	��%�
�� ������	/	��6��/#�


- 
�	�!�
��#�e (Art Proofs) ��7	������"33�$h�0�T #���O4 ��
����� i��/#�
 0��0��
 
"# 0%
	�� ��3)�(# ������%��	�%�
 R */��#��#'	��	

���	��	)�( 3 ������0���
 (Multimedia Product)
���	��		����7	���	��	��
������0���

�	)$���%�
)$�0%
	*/����%*	���������#

- 
�	���	���]j����
"�%������
�
���3	�� ��� 
�	
��3	���-�
����4 ���)��
1�-	�(
���/	�
0'� ���0�#�4 ��"�%
"����1�- ���)��1�- 2 ���� 3 ���� /�'�1�-��#'(�	�/
 
(Animation) 

- 
�	���	
���)��	4  ���6%��)�� �������%� �����"�%
"����")����
����� ���N��	 
���3�3��� ���)��*/��0��
)$���%�
*/����%*	���������#���%*	�����
�]#4���-�
����4�

- 
�	���	�0��
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�	���	��:,��(
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:������!�(�
!�T
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3.2 ���+���$����
+"��!
/�+!�0�	�1��$���
��#�
���0���
"33)�0�3
���#0��L),�M)�
�������	 �-'(�*!���7	"33)�0�3� /
%�
����	"# 

/#�
����	 :������	�	���������	��	 ��
	��
3.2.1 �����"33)�0�3"# �������	���0�3
3.2.2  
����� /4�	'��/�"# 
��6$�� 0
�4�!�
-L��������
3)����	���-�
����4�

��#��������)�(0���
���	
3.2.3 ����	"33)�0�3!	����	�����	
	 4 ��
�#'�� :��*/����3�#$���	'��/�"# 


��6$�� 0
�4�!�
-L������ ���	
	 60 ���
3.2.4 	��"33)�0�3)�(0���
���	��*/�����!�(�
!�T ��
�0�3�
��6�����
"# �
��

!����	��
1���"# ������3�#$��	'��/� "# 	�������3��$
"����
3.2.5 	��"33)�0�3��)�0�3��3	������	!��	�� 6�������8)�( 6 )�(�������	

�	'��/�	����"#�
���	
	 100 �	��
�*/�� "		
3.2.6 	��� "		������ 3.2.5 ��
����� /4/��
�����
%�� (p) "# �%����	��

���"	� (r) ��7	������ :������#'��/�'����3��$
"33)�0�3)�(���%��
�����
%��� /
%�
 .20 - .80 
�%����	�����"	����
"�% .20 ���	�����	
	 30 ��� 

3.2.7 /��
���!'(���(	��
"33)�0�3 :��*!�0��� KR-20 ��
 Kuder-Richardson
�#���
����� /4�$O1�-��
"33)�0�3��
"0�
*	����


����
 1 "0�
�$O1�-"33)�0�3
���#0��L),�M)�
�������	

��	)�( ���	
	 (���) �%��
�����
%�� �%����	�����"	� �%��
���!'(���(	
1
2
3

10 
10 
10 

0.45 o 0.69
0.52 o 0.69
0.55 o 0.67

0.30 o 0.59
0.30 o 0.44
0.26 o 0.48

0.58
0.45
0.57 

�
� 30 0.45 o 0.69 0.26 o 0.59 0.78

3.3 ���+���$������
�����2,�(��
��#��"�(��
 "�-��!� ���

�#
*	���0���
"33�� ���	3)����	���-�
����4���#�������� �������	�	���������	��	 ��
	��

3.3.1 
����� /4�	'��/�"# �$O#���O ��
��#��������)�(� �� ���	
3.3.2 0���
������6��)�(��7	�����0%
	�� ��O�%� 5 � ��3 */����3�#$�#���O )�(


����� /4�
�*	���)�( 1 :��"3%
��7	"33�� ���	���	�	'��/� "# ���	�)�:	:#����������
3.3.3 	��������6��*	��� 2 */�����!�(�
!�T )�
���	
���#"# )�
���	0'(���
�0�3

���3��$
"�����������0	�"	 ��
����!�(�
!�T
3.3.4 ����� ���	�#3)����	���
���� ���/	���Oq4 ��
	��
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�%��i#�(� 1.00 o 1.50  /���6�
  ���$O1�-� ��3	������
�%��i#�(� 1.51 o 2.50  /���6�
  ���$O1�-� ��3	���
�%��i#�(� 2.51 o 3.50  /���6��
  ���$O1�-� ��3��	�#�

�%��i#�(� 3.51 o 4.50 /���6�
  ���$O1�-� ��3��
�%��i#�(� 4.51 o 5.00  /���6�
 ���$O1�-� ��3�����

���
�������/	���Oq4�
���%�
�
���%�
�(��)�(� ��3 3.51

4. ���
��
�������
�"$
��7	���	��3)����	���-�
����4���#��������)�(0���
���	"# ���3��$
"#�
��-�.	����

���	��	��
	��
���)�#�
����
)�( 1
	��3)����	���-�
����4���#����������'(�
�� 
�����0��4!����)�0�����$
�����$,�� )�(���

0���
���	����� 3
	�����)�#�
*!���3	������	!��	�� 6�������8)�( 5 ��7	���3$��# ���	
	 3 �	
:��*/������3)����	)�(0���
���	�-'(�	�������#���	1���"# #����3�	'��/������3��$
"����*	����
)�( 1

���)�#�
����
)�( 2
	��3)����	���-�
����4 ��'(�
�� 
�����0��4!����)�0�����$
�����$,�� )�(������3��$


��"#�
�������
)�( 1 ��)�#�
����
)�( 2 ��3�������	!��	�� 6�������8)�( 5 ��7	���3$��#���	
	 15 
�	 :�����	���#� "		)�(������"33)�0�3� /
%�
����	 "# "33)�0�3/#�
����	��/�
"	
:	���� 0�),�1�-"# ���3��$
3)����	���-�
����4���#����������7	����
)�( 2

���)�#�
����
)�( 3
���
����"# -�.	�0'(�*	���		����7	���)�#�
��3	������	!��	�� 6�������8)�( 5 ��


:�
����	0$�/�%�3�
� ��'� ��7	���3$��# ����#$%���
��%�
 ���	
	 30 �	 �-'(�/��� 0�),�1�-��

3)����	���-�
����4���#��������  :��	������	� ����	3)����	���-�
����4���#��������������'(�

���-�
����4 :��	���#)�(����������� ���	� /
%�
����	"# /#�
����	��/��� 0�),�1�-��

3)����	���-�
����4���#�������������Oq4 85/85

5.  +5� ����'��'������
����*-6�"�7�
06���-'�	Q�	)�(*!�*	��� 
����� /4 /��%��� 0�),�1�-��
3)����	����
	��
1. /��%��i#�(�, �%�����# (#�
	  0����; ��
�O� 0����, 2539: 184 o 217)  
2. 06���)�(*!�*	���
������ /4�$O1�-"33)�0�3
���#0��L),�M)�
�������	��
3)����	

���-�
����4���#��������
   2. 1 ���/��%�� ��3�
�����
%�� (p) "# �%����	�����"	� (r) :��*!�0��0%
	 (#�
	  

0����; ��
�O� 0����, 2539: 184 o 217)  
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    2. 2 �%��
���!'(���(	 (rtt) ��
"33)�0�3 :��*!�0��� KR - 20 ��
������4 ��!��4�0�	
(Kuder-Richardson) (#�
	  0���� "# ��
�O� 0����.2539: 184 o 217)

3. ���/��� 0�),�1�-��
3)����	���-�
����4!%
�0�	� 33��#��������:��*!���Oq4 
85/85 :��*!�0��� E1 / E2  (�0�
O��4  0����3�Oq��.2528: 249 o 259)
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�����%
��
�,� "�����-.� "������ "���������)���������������$  ��������/��/������
�
����������0���$$���$$12��
�����������������$$ ���$��+������ ��/3+����������45%+%�$
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$�������%��&���'6�,��+��%����)�+ 5����/������	
��
�%��)���
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����������
������ ������������
�
���� 
�
!�� ����	�"������"#�

 $ ������������%��&��
�%������� ����������
%�'��%�&(�%�) � ��
�����'�����!�� �����

�����
���'6�,� '���� ����
��!��� �*���
$�
������(���(

� �� 2 (

����4�'6�,��8 �� 5 
�����$�+�����
���	*���� 3 %�� )�+����

%�� �� 1 ������ ������%

�����'�����!��
 %�� �� 2 ������  �
��� '���� ����
��!�������
�����'�����!��
 %�� �� 3 ������  �����������'�����!��
�
�,<�#��$ ����������$�+�� (���$ ����� ���3��
� �
%4�������& ���
���$ ����� 

�$$12��
��������$ ����� �$$ ���$��
������ ���	���

��
������$�+���*�����*�������(+�
$ ����� ������
�,<���0��
�%�������� 

� ���+��"�� ��� ���+������� ��� ��#+����� "������ 
"���������)�� �����$����� �������%�������$ �����5%+%�$�
$/3+���������������-�-�����������
������+��	��+�
$/3+�����

/3+��	
�)�+�
���������� !�"��#��$ ������������%��&��
�%������� ����������
%�'��%�&�
(�%�) � ��
�����'�����!�� ������������������3+�
���'6�,� '��������
��!��� �*���
$�
������
(���(

� �� 2  (

����4�'6�,��8 �� 5 �
���
���

��	
������
��"$%
������������
����������
������&���'(� ���� 
)�(
����*�+

/3+��	
�)�+�*�$ ������������%��&��
�%������� ������ ����
%�'��%�&(�%�) �

��
�����'�����!�� ������������������3+�
���'6�,� '��������
��!��� �*���
$�
������(���(

�
 �� 2  (

����4�'6�,��8 �� 5 ��+/3+�(����(�=�+�����
��� 3  ��� ����+��� �5�5������'6�,� 3  ���
)�+/�%��%�����
���




46

%���� 2   /��������������<"��$ ������������%��&�
�%�������5��/3+�(����(�=�+�����
���

�
�	
������
� �,
�-���� ������"$%
�

1.  ���������+��#��	��������&��
�$���
��� 5.00 �����
2.  ����43�%+��#�����
��� 5.00 �����
3.  ���������+��#��"���
$���
��� 5.00 �����
4.  �*��
$#

�%��������*��������
��� 5.00 �����
5.  ����(+"�,���������
$���
$/3+����� 4.33 ��
6.  ����(
��	�������!�$�����
��� 4.66 �����
7.  �����������������������
��� 4.33 ��
8.  �����������������	+�/���� *���	���� 5.00 �����
                                           ����-����         4.79 ���
	         

	��%���� 2  ����/�������������<"��#��$ ������������%��&�
�%�������  #��
/3+�(����(�=�+�����
���  ����)�+����+�����
���5�������3������
$�����  �����������������+��#��
	��������&�
$���
���   ����43�%+��#�����
���  ���������+��#��"���
$���
��� �*��
$#

�%��
������*��������
���   ��������������������	+�/���� *���	����  ������<"����3� �����+��
���� D �����<"����3������
$��

	��#+��������#��/3+�(����(�=�+�����
��� /3+��	
�)�+ *������+)#	��$������#��$ �����
�������%��&��
�%�������%�����������E�#��/3+�(����(�= �
���
���

 1. ��+)#����$��������
��� �������(+"�,���+���(
$ �#+��	����#6
�
 2. ��
$������� #+�������+�������  ��������	�����*��
=)�+#�����
������%���%��

��+(
��	� �#+��	����#6
�
  3. ��
$��������� #���#��%
��
�,���+(
��	� ������	 �������+�����������������3+

���#6
�

��	
������
��"$%
������������
����������
�������(
����1�1���	
��2	3
  
5��/3+�(����(�=�+��� �5�5������'6�,� 	*���� 3  ��� )�+/�%��%�����
���
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%���� 3 /�������������<"��#��$ ������������%��&�
�%������� 5��/3+�(����(�=�+��
� �5�5��� ���'6�,�

�
�	
������
� �,
�-���� ������"$%
�
1.  %
� 4.74 ���
	
    1.1   �����������#�������<"���
$���
��� 4.66 �����
    1.2   ���������(+"����������
$���
��� 4.66 �����
    1.3   ����������	#��"�� ���(+�����$ 4.66 �����
    1.4   ����(
��	�#��"��#��$ ����� 5.00 �����
2.  ����� 4.33 ���
     2.1  ����(
��	�#�������$����� 4.00 ��
     2.2  �����������#����%�� ���(+�����$ 4.66 �����
3.  �����	3� 5.00 ���
	
     3.1  �����������#��#���%
��
�,� 5.00 �����
     3.2  �����������#������������%
��
�,� 5.00 �����
     3.3  ����(
��	�#��%
��
�,�$���
���
���%���
D

5.00 �����

4.  ��� 5.00 ���
	
     4.1  �����������#������
���
� 5.00 �����
     4.2  �����������#������(+��� %��� D �����
�*�����

5.00 �����

5.  ����
�	
��9
����������� 4.73 ���
	
5.1  ����%��������#������*��������
��� 4.33 ��
5.2  �����������#���������$$��+�	�
5�����

5.00 �����

5.3  ���������������(+$ ����� 5.00 �����
5.4  ����������	#�����5%+%�$$ ����� 4.33 ��
5.5 ���������������(+���#����+����3��
����
���3����

5.00 �����

                                           ����-���� 4.70 ���
	

	��%����/�������������<"��#��$ ������������%��&��
�%��������+��� �5�5����
���'6�,�5���������<"����3������
$�����  �������	��<�%����������������$��� "��
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%
��
�,� �� ���� ��������*�����$ ���������<"����3������
$����� ���������������������<"��
��3������
$��

/3+��	
�)�+ *������+�)#	��$������#��$ ������������%��&��
�%�������%�����������E�#��
/3+�(����(�= �
���
���
             1.��
$���������$�����������+(
��	�#6
� ���/3+����������4����� ��	��(+����)���(+�����
$�����)�+
             2. ��
$���
$#���������%���%����+��3������
$������
�

3. ��
$���5%+%�$�
$$ �������+(
��	� ������	���#6
�

��	
������	��	�",������,
�
/3+��	
�)�+�*�������� ���������������&#+��3�%����!���� ���4�%��������   ����� !�"��

#��$ ������������%��&�
�%������� ���
���#6
�%����<F& 85/85 �������/����'6�,��+���+�)�+
�
���


	
���������*���� 1
��� ������

� �� 1 ��0���� �����
$/3+�������0����$���� 5���*�$ ������������%��&�

�
�%�������)� �����(+�
$�����%
������   	*����   3  �� ��	��������������� *����%��	��$��
#+�$������#��$ ������������%��&�
��%����������+��%��� D  5�����$
� 6�����
���%�H%�����
��#<� ����   �
�"�,<&/3+�����46��I=�� ���+������(
��	�#��"��    "�,�     �����
$�������� *���	����   ������5%+%�$�
$$ �����  

/�����
���% ����
�"�,<&�
�������$���  /3+��������������	������%������+������
�������0��������  ������#�����
��� ����$$12��
�/3+������3+�6����	 ��)�+5%+%�$�
$$ ����� 	��
����
�"�,<&�$���/3+ ��������	�
$$ ����������E����	�(�����+ �#+��	�����
���  ������
����
%�'��%�&(�%�) �  ��
�����'�����!���������#6
�  

	����� ������

� �� 1 ������ ��%+����
$���� �
���
���
1. /3+�����$�����
�)����+�����
$��������$ ������������%��&�
�%�������
2. 	������
���%�$���/3+�����$�����
�	*���J�$����J�)��)�+�������+� ����)�   *���+���

�����$ �����#��(�����$����

�  )���������������3+�����%��������
     3.  %
��
��,���#�����E� /3+�����$������E�)��(
��	�
/3+��	
�)�+��
$������+)#$ ������������%��&�
�%�������  �
���


1. ������*�����*�����(+ ��$�3�)��
$��J�
2. ���
���$��%��#��$ ����� ������&/��)�+��+)#��+43�%+��  
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