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The  purpose  of  this  research  was  to  study  of  the  achievement  and learning retention 

of  science   in   the  second  year  of  the  certificate  in  vocational  college  through web-based 

instruction. 

  

The  sample  of  this  research  were  30  the  second   year  of  the  certificate  of  vocational   

education   students   in  semester  2, Academic  year  2005. In  Soawabha  Vocational  college  under  

Phanakhon  district, Bangkok. Selected  by  random  sampling  technique. Teaching  by  web-based 

instruction. By  using  One  Group  Pretest – Posttest  Design. Instruments  used  in  this  research   

were  the  science  achievement  tests.  The  obtained  data  were  analyzed  by  t-test  Dependent  

Samples  or  Correlated  Samples. 

 

 The  finding  were  as  follow :  

1. The  learning  achievement  in  science  of  students  through web-based instruction 

were  the  last  study  higher  than  the  first  at  the  .01  level  of  significance.  

2. The learning  in  science  of  students  through web-based instruction  were learning 

retention in  science. 
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ปรึกษา ตลอดจนการแกไขปรับปรุงขอบกพรองตางๆของ รองศาสตราจารย ดร.ชุติมา  วัฒนะคีรี  อาจารยที่
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บุญธิมา  ทําใหสารนิพนธฉบับน้ีสมบูรณยิ่งขึ้น 

ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ  รองศาสตราจารยสมจิต  สวธนไพบูลย และคณาจารยทุกทานทีไ่ดใหการ

อบรมส่ังสอนในดานตางๆอนัไดมาซึ่งความรูที่เปนประโยชนตอการทาํสารนิพนธและขอขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญ

ทุกทานทีไ่ดกรุณาตรวจแนะนําและใหคําปรึกษาพรอมแนวทางในการแกไขปรับปรุงเครื่องมือในการทาํการวิจัย 

อันสงผลใหสําเร็จลุลวงไปดวยดี 

ขอกราบขอบพระคุณอาจารยวสุมดี  อ่ิมแกว  ผูอํานวยการวทิยาลัยอาชีวศึกษาเสาวภาและคณาจารย
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สุดทายนี้ ผูวิจัยใครขอกราบขอบพระคุณปู ยา บิดา มารดา ทุกคนในครอบครัวและเพื่อนๆสาํหรับ
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

ภูมิหลัง 
ในชวงสองทศวรรษที่ผานมา  วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดมีบทบาทสําคัญเพิ่มข้ึนจนสามารถ

สราง นวัตกรรม  ตางๆ ข้ึนมามากมาย ซึ่งก็คือ การเรียนรู การผลิตและ การใชประโยชนจากความคิด

ใหม  ใหเกิดผลทั้งทางเศรษฐกิจ สังคม การเมือง  ส่ิงแวดลอม  และวัฒนธรรม  เทคโนโลยีทําใหสังคมโลก

ที่เรียบงาย กลายเปนสังคมที่มีการดํารงชีวิตที่สลับซับซอนมากขึ้น  กอใหเกิดกระแสแหงความไร

พรมแดน  หรือกระแสโลกาภิวัฒน ที่เขามาสูทุกประเทศอยางรวดเร็ว  เทคโนโลยีคอมพิวเตอรและการ

ส่ือสารคมนาคมไดถูกพัฒนาขึ้นและมีความกาวหนาเปนอยางมาก เปนเครื่องมือสําคัญในการปฏิบัติงาน

ดานตาง ๆ ของมนุษยเกือบทุกสาขาอาชีพ ดังจะเห็นไดจาก  บริบทของสํานักงานอัตโนมัติ  พาณิชย

อิเล็กทรอนิกส การศึกษาทางไกลผานระบบเครือขาย การติดตอส่ือสารทางไปรษณียอิเล็กทรอนิกส  และ

การแพรกระจายของขอมูลขาวสารบนอินเทอรเน็ตและเว็บ บริบทตางๆเหลานี้เปนสวนหนึ่งของการ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในสังคมยุคสารสนเทศ   

สังคมยุคสารสนเทศมีสรรพสิ่งมากมายใหเรียนรูไดไมรูจักหมดสิ้น  เกิดจากการเชื่อมโยงขอมูล

และสารสนเทศดวยระบบเครือขายคอมพิวเตอรที่ใหญที่สุดในโลกที่เรียกวาอินเทอรเน็ต  อินเทอรเน็ตจึงมี

บทบาทสําคัญของการกาวสูสังคมการเรียนรู ลักษณะของระบบอินเทอรเน็ตเปนเสมือนใยแมงมุมที่

ครอบคลุมทั่วโลก ในแตละจุดที่เชื่อมตออินเทอรเน็ตนั้น สามารถสื่อสารกันไดหลายเสนทาง ตามความ

ตองการ โดยไมกําหนดตายตัว และไมจําเปนตองไปตามเสนทางโดยตรง อาจจะผานจุดอื่น ๆ หรือ เลือก

ไปเสนทางอื่นไดหลาย ๆ เสนทาง  อินเทอรเน็ต มีความสําคัญตอชีวิตประจําวันของคนเรา หลายๆ ดาน 

ทั้งการศึกษา พาณิชยธุรกรรม วรรณกรรม และอื่นๆ   จึงเปนสวนสนับสนุนสังคมการเรียนรูเพราะสามารถ

ใชเปนแหลงคนควาหาขอมูล ไมวาจะเปนขอมูลทางวิชาการ ขอมูลดานการบันเทิง ดานการแพทย และ

อ่ืนๆ ที่นาสนใจ   ระบบเครือขายอินเทอรเน็ต จะทําหนาที่เสมือนเปนหองสมุดขนาดใหญ นักเรียน

นักศึกษา สามารถใชอินเทอรเน็ต ติดตอกับสถาบันทางการศึกษาอื่น ๆ เพื่อคนหาขอมูลที่กําลังศึกษาอยู

ได ทั้งที่ขอมูลที่เปน ขอความ เสียง ภาพเคลื่อนไหวตางๆ โดยผานเครือขายใยแมงมุม หรือที่เรียกสั้นๆ วา 

“เว็บ” 

พระราชบัญญัติการอาชีวศึกษา (มาตรา 8 )  ไดระบุไววา  “ การอาชีวศึกษา เปนการจัด

การศึกษาเพื่ออาชีพ  ที่ประกอบขึ้นจาก 3 ระบบ คือ การอาชีวศึกษาในระบบ   การอาชีวศึกษาระบบทวิ

ภาคี  และ การอาชีวศึกษาระบบเทียบโอนประสบการณ  ”  อาชีวศึกษาจึงตองมุงให ทั้ง 3 ระบบ หลอม
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รวมเปนเนื้อเดียวกัน เพื่อใหเกิดคุณภาพของการอาชีวศึกษา และเปนการสงเสริมการศึกษาและฝกอบรม

อาชีพอยางตอเนื่องตลอดชีวิต   ตามแนวทาง ดังตอไปนี้ 

1. การจัดทาํเกณฑ และแนวปฏิบัติ สําหรับการเชื่อมโยงการศึกษาทกุประเภท และ 

ใหมีการสะสมหนวยกิตได เพื่อเปนแนวทางสาํหรับการเรียนแบบสะสมหนวยกิตไดตลอดชีวิต 

2. การจัดการเรียนรูในสถานทีท่ํางาน  เปนกระบวนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม 

 ความรู ทกัษะ ทัศนคติของบุคลากรในสถานที่ทาํงาน สถานประกอบการ โดยเกิดขึน้อยางตอเนื่อง  เพื่อ

มุงพฒันาผลการปฏิบัติงานใหมีประสิทธิภาพยิง่ขึ้น 

3. การสรางเครือขายการเรียนรู  สรางความรวมมือ ทัง้ภาครัฐ และภาคเอกชน ใหทุก 

ฝายมีความรูสึกรับผิดชอบรวมกนัในการจดัการศึกษา และการฝกวชิาชีพ รวมมือกันจัดการศึกษาตลอด

ชีวิต  เพื่อสนองความตองการแรงงาน และ ชุมชนทองถิน่ ของตน 

4. การจัดหางบประมาณ การระดมทุน  และจัดสรรเงินทุน การใชเทคโนโลยีสาร 

สนเทศและการสื่อสาร (ICT) ในการสนับสนุนการจัดอาชีวศึกษา  เพื่อการศึกษาตลอดชีวิต ทั้งในสวนของ

สถานศึกษา และประชาชนผูรับบริการ โดยเฉพาะผูดอยโอกาสทางการศึกษา  ใหสามารถเขาสูการศึกษา

ไดทุกประเภท ทั้งการศึกษาในระบบโรงเรียน การศึกษานอกระบบโรงเรียน และ การศึกษาตามอัธยาศัย  

ใหผูเรียนสามารถใชเทคโนโลยีทางการศึกษา ในการสืบคนขอมูล  และการเรียนรูดวยตนเอง ไดอยาง

ตอเนื่องตลอดชีวิต 

ยุทธศาสตรทีสํ่าคัญในการจัดการเรียนการสอนของกลุมอาชีวศึกษาใหมีประสิทธิภาพ   และ

ประสิทธิผลได   ตองอาศัยสื่อและรูปแบบการจัดการเรียนรูทีห่ลากหลายโดยเริ่มจากภายในชมุชนแตละ

ทองถิน่รวมกนัวางแผน   รวมกันจัดหาทรัพยากร  ในภาครัฐก็จะมีผูบริหารการศึกษา  นกัวชิาการ ครู

อาจารย และ  บุคลากรทางการศึกษา   ผูทรงคุณวุฒ ิ   ภาคเอกชนหรอืชุมชน   รวมกันจัดการศึกษาตาม

ความตองการและความพรอมของผูเรียนเปนสําคัญ   ดังนั้นสถานศึกษาจงึควรสนใจที่จะพัฒนารูปแบบ

การเรียนการสอน   โดยการนาํไอซีททีีม่ีอยูในปจจุบันมาชวยสนับสนุนวิธีการเรียนการสอนและชวยใน

การถายทอดความรู   เพือ่ใหผูเรียนเกดิความรูความเขาใจตรงตามวัตถุประสงคทีผู่สอนกําหนดไว ผาน

ทางระบบเครือขายสารสนเทศ   จึงทาํใหรูปแบบการเรียนการสอนเปลี่ยนไปจากเดิมที่ผูสอนคอยปอน

ความรูใหแกผูเรียน มาเปนการสรางหรือจัดเตรียมความรูใหแกผูเรียนตามความตองการ เพือ่ใหผูเรียน

สามารถเกิดการเรียนรูไดดวยตนเอง   ซึ่งรูปแบบการเรียนการสอนลักษณะนี้จะชวยใหผูเรียนสามารถ

ควบคุมการเรยีนรูของตนเองไดตามความตองการและตามความสะดวก   มวีัตถุประสงคที่เอื้ออํานวยให

ผูเรียนสามารถเรียนรูองคความรู   ไดโดยไมจํากัดเวลาและสถานที่   มกีารประยุกตใชเทคโนโลยีส่ือ

อิเล็กทรอนกิสสมัยใหม   เพื่อใหระบบการเรียนการสอนเปนไปไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึน้   และ

เพื่อใหผูเรียนสามารถบรรลวุัตถุประสงคของกระบวนวิชาที่เรียนนั้นๆ    เรียกวิธกีารเรียนการสอน 
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ในลักษณะนี้วา อีเลิรนนิง่ (e-Learning)  โดยอาจนาํมาใชเสริมการเรียนการสอนในชั้นหรืออาจนํามาใช

ทดแทนการเรยีนการสอนในชั้นเรียนทัง้หมดก็ได   e-Learning อีเลินนิง่หรือ Electronic Learning อาจจะ

ดูเปนแนวคิดทางการศึกษาแบบใหม ที่เกดิขึ้นจากความกาวหนาทางดานคอมพวิเตอรออนไลน ทําใหเกิด

การเรียนการสอนระบบตาง ๆ และมีชื่อเรียกขานแตกตางกนัไปไมวาจะเปน การเรียนการสอนผานเว็บ  

(Web-based Instruction), การเรียนการสอนออนไลน (On-line Learning), การเรียนการสอนผาน

อินเทอรเน็ต (Internet-based Instruction) หรือแมแตจะเรียกวา คอมพิวเตอรชวยสอนบนเว็บ (CAI on 

Web) แตละแบบจัดเปนรูปแบบของการเรียนรูผานระบบเครือขายคอมพิวเตอรทั้งสิน้ 

วิทยาลัยอาชีวศึกษาเสาวภาเปนองคกรที่จดัการศึกษาวิชาชีพเพื่อผลิตกําลังคนระดับกลาง ดาน 

คหกรรม  ศิลปกรรม และอตุสาหกรรมทองเทีย่ว  โดยไดรวมมือกับสถานประกอบการในการอาชีวศึกษา

ระบบทวิภาค ี (Dual  Vocational Training) มีการจัดใหมีแหลงการเรียนรูทีห่ลากหลาย การสอนวิชาชีพ

ระยะสั้นใหแกชุมชน รวมทั้งการถายทอดเทคโนโลยีจากผลการวิจยั       และเนื่องจากการเปลี่ยนแปลง

ทางดานเทคโนโลยีสารสนเทศ ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงกระบวนทัศนใหมทางการศึกษา นักเรียน

นักศึกษามีความตองการสิ่งแวดลอมทางการเรียนรู ที่มีความหลากหลายภายใตการออกแบบแหลงการ

เรียนรูที่มปีระสิทธิภาพ     วิทยาลัยอาชีวศึกษาเสาวภามีนโยบายสงเสริมใหมีการใชอินเทอรเน็ตเพื่อการ

เรียนการสอน ประกอบกับการที่มีความพรอมดานหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรที่สามารถเชื่อมตอเขาสู

ระบบเครือขายอินเทอรเน็ต จํานวน 3  หองเรยีน ดังนั้น ถาพิจารณาถึงความพรอมทางดานสถานศกึษา

แลว สามารถที่จะนําบทเรียนการสอนผานเว็บมาใชในการเรียนการสอนได เพื่อสนองนโยบายและยทุธ

ศาสตรการพฒันาเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษาของประเทศไทย 

จากสภาพดังกลาวผูวิจัยจงึมีความคาดหวังวาการจัดการเรียนการสอนผานเว็บวิชาวิทยาศาสตร

พื้นฐานสาํหรับหลักสูตรระดับประกาศนยีบัตรวิชาชพีปที่ 2 ของนักเรียนวทิยาลัยศึกษาเสาวภานาจะเปน

ทางเลือกหนึง่ที่ทาํใหผูเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียน เกดิการเรียนที่หลากหลาย ชวยใหมีผลสัมฤทธิ์และ

ความคงทนทางการเรียนในรายวิชาดังกลาวสงูขึ้น  อันจะเปนประโยชนตอการนาํเทคโนโลยีอินเตอรเน็ต

มาใชในการพฒันาคุณภาพการศึกษาใหกวางขวางและสนับสนนุการเรียนที่สามารถเกิดขึ้นไดตลอดเวลา

และตลอดชีวิต 

 

ความมุงหมายของการศึกษาคนควา 
ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจยัไดกําหนดความมุงหมายไวดังนี ้
 1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรกอนและหลังเรียนของนักเรียน

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี ปที่ 2 วิทยาลัยอาชีวศึกษาเสาวภา เขตพระนคร กทม.ที่เรียนโดยใชการเรียน
การสอนผานเว็บ 
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              2. เพื่อเปรียบเทียบความคงทนทางการเรียนของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี ป
ที่ 2 วิทยาลัยอาชีวศึกษาเสาวภา เขตพระนคร กทม.ที่เรียนโดยใชการเรยีนการสอนผานเว็บ 
 

ความสําคัญของการศึกษาคนควา 
 การศึกษาคนควาครั้งนีม้ีความสําคัญดังตอไปนี้ 

1.เปนแนวทางเพื่อนําไปสูรูปแบบการเรียนการสอนผานเว็บที่คาดวาจะสามารถนาํไปประยุกตใช

กับหลักสูตรประกาศนยีบัตรวิชาชพี ที่สังกดัการอาชีวศกึษา 

2.เปนแนวทางพัฒนานักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพปที ่ 2 วทิยาลัยอาชีวศึกษาเสาวภา 

เขตพระนคร กทม.ในดานผลสัมฤทธิ์และความคงทนทางการเรียนวทิยาศาสตร 

 

ขอบเขตการศึกษาคนควา 
ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
ประชากร 
 ประชากรในการศึกษาครั้งนี ้  เปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี ปที่ 2 วทิยาลัย

อาชีวศึกษาเสาวภา เขตพระนคร กทม. ในภาคเรียนที ่ 2 ปการศึกษา  2548  จํานวน  7  หองเรียน  

จํานวนนักเรยีนทัง้สิ้น   200  คน 
กลุมตัวอยาง 

กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้เปนเปนนักเรียนระดับประกาศนยีบัตร 

วิชาชพี ปที่ 2 วิทยาลัยอาชีวศึกษาเสาวภา เขตพระนคร กทม.เปนการสุมอยางงาย (Simple Random  

Sampling) โดยวิธีการสุมเปนระบบ    ภาคเรียนที ่ 2 ปการศึกษา 2548 จํานวน 1 หองเรียน   จํานวน

นักเรียน  30  คน 
 

ตัวแปรที่ศกึษา 
 ตัวแปรตน    คือ  การเรียนการสอนผานเว็บ  

ตัวแปรตาม     คือ  ผลสัมฤทธิ์และความคงทนทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  

 
เนื้อหาที่ใชในการทดลอง 

 เนื้อหาที่ใชในการเรียนการสอนผานเว็บ คือเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรเร่ือง 

โครงสรางของอะตอมและสมบัติของสาร ประกอบดวยเนื้อหา  5  หนวยการเรียน ดังตอไปนี ้

  หนวยที่ 1  แนวคิดในการพัฒนาแบบจําลองอะตอม 
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  หนวยที่ 2 แบบจําลองอะตอมรูปแบบตางๆ 

หนวยที่ 3 พลังงานไอออไนเซชัน  

หนวยที่ 4 การจําแนกสารออกเปนหมวดหมู 

หนวยที่ 5 การแยกสารหรือการทําใหสารบริสุทธิ์ 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดใชเวลาในการทําการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 ใชเวลา

ในการทดลอง 12 คาบ คาบละ 50 นาที 
 

นิยามศัพทเฉพาะ 
1. การเรียนการสอนผานเว็บ หมายถึง  การจัดการเรียนการสอนผานระบบอนิทราเน็ต บน

พื้นฐานของหลักและวิธกีารออกแบบการเรียน การสอนอยางมีระบบโดยอาศัยคณุสมบัติและทรัพยากร

ของเวิลดไวดเว็บ (world wide web,WWW หรือ WEB) มาเปนสือ่กลางในการถายทอดบทเรยีนเพื่อ

สงเสริมสนับสนุนการเรียนการสอนใหมปีระสิทธิภาพ 

              โดยมีการจัดการเรียนการสอนผานเว็บ  ใน 3 ลักษณะ คือ 

1. การนาํเสนอ ในลักษณะของเว็บไซตทีป่ระกอบไปดวยขอความ 

ภาพกราฟกโดยมีวิธ ี การนาํเสนอ คือ  การนาํเสนอแบบมัลติมีเดีย คือ 

ประกอบดวยขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง  

2. การสื่อสาร  มีการสื่อสารบนอินเทอรเน็ตหลายแบบ เชน 

   2.1 การสื่อสารทางเดียว เชน การดูขอมูลจากเว็บเพจ 

   2.2 การสื่อสารสองทาง เชน การสงไปรษณียอิเล็กทรอนิกสโตตอบกนั 

3. การทาํใหเกดิความสัมพนัธ  เปนคุณลกัษณะที่สําคญั ซึ่งม ี3 ลักษณะ

คือ  

   3.1 การสืบคนขอมูล 

   3.2 การหาวิธกีารเขาสูเว็บ 

   3.3 การตอบสนองของมนุษยตอการใชเวบ็ 

 2.   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถงึ ความสามารถในการเรียนรูเชงิพฤติกรรมของ

นักเรียน  4 ดาน คือความรูความจาํ  ความเขาใจ  การนาํไปใช   ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

โดยวัดไดจากคะแนนที่ไดจากการทาํแบบทดสอบปรนยัเลือกตอบ 4 ตัวเลอืกที่ผูวจิัยสรางขึ้นและหา

คุณภาพแลว 

ความรู ความจํา หมายถงึความสามารถในการระลึกถงึ เกีย่วกับขอเท็จจริง  แนวคิด 

การแปลความหมาย จับใจความ   ตีความ ทางวทิยาศาสตร 
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 ความเขาใจ   หมายถึงความสามารถในการจําแนกความรูไดเมื่อปรากฏอยูในรูปใหม และ

ความสามารถในการแปรความรูจากสัญลกัษณหนึ่งไปอกีสัญลักษณหนึ่ง 

 การนาํไปใช  หมายถงึ ความสามารถในการประยุกตใชความรู หรือหลักวชิาใน สถาน 

การณที่แปลกใหมจากเดิม จากสาระการเรียนรูทางวิทยาศาสตร 

 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถงึ ความสามารถในการสืบเสาะหาความรู

ทางวทิยาศาสตร โดยใชทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ดาน การคํานวณ การลงความเห็นขอมูล

การตั้งสมมตฐิาน การทดลอง การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปทางวทิยาศาสตร 

 การวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้นเปนแบบทดสอบ ปรนัยชนิด

เลือกตอบ  4 ตัวเลือก  จํานวน  40  ขอเปนเครื่องมือวัด 

3. ความคงทนทางการเรียนวทิยาศาสตร  หมายถงึ ความสามารถในการระลึก  ถงึประสบ 

การณ หรือส่ิงที่เคยพบเหน็   จากการเรียนการสอนผานเว็บซึง่วัดไดจากการทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนฉบับเดิมแตระยะหางกัน 2 สัปดาห 
 
สมมติฐานการวิจัย 

1. นกัเรียนที่เรียนโดยใชการเรียนการสอนผานเว็บจะมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรกอน

และหลังเรียนแตกตางกนั 

2. นกัเรียนที่เรียนโดยใชการเรียนการสอนผานเว็บจะมีความคงทนทางการเรียนวทิยาศาสตร 

 

 

กรอบแนวคิดในการวิจัย  
 

ตัวแปรตน                       ตัวแปรตาม       

 

 

 

 

 

 

 
การเรยีนการสอนผานเว็บ 
 

 
-  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร 
 
-  ความคงทนทางการเรยีนวิทยาศาสตร 
 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

ในการศึกษาครั้งนี้  ผูวิจยัไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของ เพื่อเปนแนวทางใน

การศึกษาคนควา ตามหวัขอตอไปนี้ 

1. เอกสารเกีย่วกบันโยบายและยุทธศาสตรการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษาของ
ประเทศไทย 

1.1   ความหมายของเทคโนโลยสีารสนเทศเพือ่การศึกษา 

1.2   พัฒนาการดานนโยบายและแผนเทคโนโลยีสารสนเทศ 

1.3   พระราชบัญญติัการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 

1.4   สถานภาพและสถิติที่เกี่ยวของ 

1.5   สรุปทิศทางการพัฒนาของประเทศที่คัดสรร 

1.6 นโยบายและยทุธศาสตรการพฒันา 

 2.   เอกสารเกีย่วกับการเรียนการสอนผานเว็บ (Web-Based Instruction) 

  2.1  ความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บ 

2.2  ลักษณะและประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ 

2.3        กระบวนการออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนผานเว็บ 

2.4 การประเมนิผลการเรียนการสอนผานเว็บ 

      3.   เอกสารเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

    4. เอกสารเกีย่วกบัความคงทนทางการเรียนวทิยาศาสตร 

 5.   เอกสารงานวิจยัที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนผานเว็บ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 8

1.  เอกสารเกี่ยวกับนโยบายและยุทธศาสตรการพัฒนาเทคโนโลยสีารสนเทศเพื่อการศึกษาของ
ประเทศไทย 

เอกสารฉบับนี้เปนบทสรุปของรายงานการวจิัย เร่ือง นโยบายและยุทธศาสตรการพัฒนา 

เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษาของประเทศไทย โดย ดร. พิเชฐ  ดุรงคเวโรจน  และคณะ (สํานกังาน

คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ . 2543) 
1.1 ความหมายของเทคโนโลยสีารสนเทศเพื่อการศึกษา 

 เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษา หมายถึง การนําเอาเทคโนโลยสีารสนเทศ ซึง่ประกอบดวย

เทคโนโลยทีางคอมพวิเตอร และเครือขายโทรคมนาคมที่เชื่อมตอกนั สําหรับใชในการสงและรับขอมูล 

และมัลติมีเดียเกี่ยวกับความรู โดยผานกระบวนการประมวลหรือจดัทําใหอยูในรูปแบบที่มีความหมาย

และความสะดวกมาใชประโยชนสําหรับการศึกษาในระบบ การศึกษานอกระบบ และการศกึษาตาม

อัธยาศัย เพื่อใหคนไทยสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดอยางตอเนือ่งตลอดชีวิต 

 
1.2 พัฒนาการดานนโยบายและแผนเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษา 

ป 2539 -  นโยบายเทคโนโลยีสารสนเทศแหงชาต ิ (นโยบาย IT 2000) 

- แผนพัฒนาการศึกษาแหงชาติ   ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2540 –2544) 

ป 2542 -  แผนแมบทดานเทคโนโลยสีารสนเทศของ   กระทรวงศึกษาธกิาร  

    (พ.ศ. 2543-2545) 

- แผนพัฒนาสือ่สารมวลชน เทคโนโลยีสาร-สนเทศ และโทรคมนาคมเพื่อการ

พัฒนาคนและสังคม (พ.ศ. 2542-2551) 

- พระราชบัญญติัการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 

ป 2543 -  พระราชบัญญัติองคกรจัดสรรคลื่นความถี่และกํากับกจิการวทิยกุระจายเสียง 

วิทยโุทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2543 

 
1.3 พระราชบัญญัติการศกึษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 

 พระราชบัญญติัการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ถือเปนหลักสําคัญในรูปของกฎหมายทีก่ําหนดให

มีการดําเนนิมาตรการภายใตหลักเกณฑและเปาหมายเดียวกัน สาระบัญญัติของพระราชบัญญัติ

การศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ในสวนที่จะเปนกรอบในการพิจารณาจัดทํานโยบายและมาตรการพัฒนา

เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษานัน้ ประกอบดวย  2  สวนหลกัคือ 

 สวนที่ 1  เปนสวนที่วาดวยสิทธิของบุคคล แนวทางและเปาหมายของการจัดการศึกษาใน

ภาพรวมที่เกีย่วของโดยออม  ไดแก 



 9

ก) หลักการจัดการศึกษาเปนการศึกษาตลอดชีวิตสําหรับประชาชน  (มาตรา 8 (1)) 

ข) ใหสังคมมีสวนรวมในการจดัการศึกษา (มาตรา 8 (2)) 

ค) การจัดการศึกษามี 3 รูปแบบ คือ (มาตรา 15) 

- การศึกษาในระบบ 

- การศึกษานอกระบบ  และ 

- การศึกษาตามอัธยาศยั 

ง)    การจัดการศกึษา ตองจัดใหบุคคลมีสิทธแิละโอกาสเสมอกนั…. ตองจัดการศึกษาใหบุคคลซึ่ง

มีความบกพรองทางรางกาย รวมทัง้จัดการศึกษาดวยรปูแบบที่เหมาะสมสําหรับบุคคลซึ่งมีความสามารถ

พิเศษ (มาตรา 10) 

จ) บิดา มารดา หรือผูปกครองมสิีทธิไดรับการสนับสนนุจากรัฐ ใหมีความรู ความสามารถในการ

อบรมเล้ียงด ูและการใหการศึกษาแกบุตรหรือบุคคลซึง่อยูในความดูแล….. (มาตรา 11) 

ฉ) การจัดการศึกษาตองยึดหลกัวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได และ
ถือวาผูเรียนมคีวามสาํคัญทีสุ่ด…. (มาตรา 22) 

ช) รัฐตองสงเสรมิการดําเนนิงานและการจัดตั้งแหลงการเรยีนรูตลอดชีวติทุกรูปแบบ…  

(มาตรา 25) 

 สวนที่ 2  สวนสําคัญของพระราชบัญญัติที่เกีย่วของโดยตรงกับการพฒันานโยบายเทคโนโลยี

สารสนเทศเพือ่การศึกษา ปรากฏใน 

หมวด 9 เทคโนโลยีเพื่อการศกึษา มาตรา 63 – มาตรา 69  ดังนี ้

 มาตรา 63   รัฐตองจัดสรรคลื่นความถี่ ส่ือตัวนาํและโครงสรางพื้นฐานอืน่ที่จาํเปนตอการสง

วิทยกุระจายเสียง วทิยุโทรทัศน วทิยโุทรคมนาคมและการสื่อสารในรูปอ่ืน เพือ่ใชประโยชนสําหรับ

การศึกษาในระบบ การศึกษานอกระบบ การศึกษาตามอัธยาศัย การทะนุบํารุงศาสนา ศิลปะและ

วัฒนธรรมตามความจาํเปน 

 มาตรา 64  รัฐตองสงเสรมิและสนับสนนุใหมกีารผลติ และพัฒนาแบบเรียนตํารา หนงัสือทาง

วิชาการ ส่ือส่ิงพิมพอ่ืน วัสดุอุปกรณ และเทคโนโลยีเพือ่การศึกษาอืน่ โดยเรงรัดพฒันาขีดความสามารถ

ในการผลิต จัดใหมีเงนิสนบัสนุนการผลติ และมีการใหแรงจูงใจแกผูผลิต และพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อ

การศึกษา ทั้งนี้ โดยเปดใหมีการแขงขันโดยเสรีอยางเปนธรรม 
 มาตรา 65  ใหมีการพฒันาบุคลากรทัง้ดานผูผลิต และผูใชเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา เพื่อใหมี

ความรู ความสามารถ และทักษะในการผลิต รวมทั้งการใชเทคโนโลยทีี่เหมาะสม  มีคุณภาพ และ

ประสิทธิภาพ 
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 มาตรา 66   ผูเรียนมีสิทธิไดรับการพัฒนาขีดความสามารถในการใชเทคโนโลยีเพือ่การศึกษาใน

โอกาสแรกทีท่าํได เพื่อใหมีความรูและทักษะเพียงพอที่จะใชเทคโนโลยเีพื่อการศึกษาในการแสวงหา

ความรูดวยตนเองอยางตอเนื่องตลอดชีวติ 

 มาตรา 67  รัฐตองสงเสริมใหมีการวิจัยและพัฒนา การผลิตและการพฒันาเทคโนโลยีเพื่อ

การศึกษา รวมทั้งการติดตาม ตรวจสอบและประเมินผลการใชเทคโนโลยีเพื่อการศกึษา  เพื่อใหเกิดการ

ใชที่คุมคาและเหมาะสมกับกระบวนการเรยีนรูของคนไทย 

 มาตรา 68   ใหมกีารระดมทนุ เพื่อจัดตั้งกองทนุพฒันาเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา จากเงนิอุดหนุน

ของรัฐ คาสมัปทาน และผลกําไรที่ไดจากการดําเนินกิจการดานสื่อสารมวลชนเทคโนโลยีสารสนเทศ 

และโทรคมนาคมจากทุกผายที่เกี่ยวของ ทั้งภาครัฐ ภาคเอกชน และองคกรประชาชน รวมทัง้ใหมีการลด

อัตราคาบริการเปนพิเศษ ในการใชเทคโนโลยีดังกลาวเพือ่การพัฒนาคนและสังคม 

 หลักเกณฑและวิธีการจัดสรรเงินกองทนุเพื่อการผลิต การวิจัยและการพัฒนาเทคโนโลยเีพือ่

การศึกษา  ใหเปนไปตามที่กาํหนดในกฎกระทรวง 

 มาตรา 69  รัฐตองจัดใหมหีนวยงานกลางทําหนาทีพ่จิารณา เสนอนโยบาย แผน สงเสริม และ

ประสานการวจิัย การพัฒนาและการใช รวมทัง้การประเมินคุณภาพ และประสิทธภิาพของการผลิตและ

การใชเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา 
 

1.4  สถานภาพและสถิติที่เกี่ยวของ 

สถานภาพการใชเทคโนโลยสีารสนเทศเพื่อการศกึษา 

  1. ความสามารถในการแขงขันคอมพวิเตอรโอลิมปกของเด็กไทย 
  ในเชิงคุณภาพ ดัชนีชี้วัดความสําเร็จของการจัดการศึกษาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี และวิชาคอมพิวเตอรในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ผานมา  อาจจะดูไดจากผลการแขงขัน

โอลิมปกวิชาการ  

  สถิติในรอบ 5 ปที่ผานมา (2538-2542) ผลปรากฏวาความสามารถของเด็กไทยใน 5 วิชา 

คือ คณิตศาสตร ฟสิกส เคมี ชวีวทิยา และคอมพิวเตอร เด็กไทยอยูในอันดับทาย ๆ เมื่อเทียบกับจนี ไตหวนั 

เกาหลี เวียตนาม และสงิคโปร  ภาพประกอบ  1  
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ภาพประกอบ 1 ความสามารถในการแขงขันโอลมิปกวิชาการ ของประเทศแถบเอเซีย 
 

สําหรับในการแขงขันคอมพิวเตอรโอลิมปก ในป 2542  มนีักเรียนมธัยมศึกษาจากประเทศ 

ตางๆ เขารวมการแขงขันและไดรับรางวลัทั้งสิน้ 47 ประเทศ ในการแขงขันครั้งนี้ พบวา ประเทศที่ไดรับ

เหรียญรางวัลมากที่สุดและไดรับคะแนนรวมสูงสุด ไดแก ประเทศเวยีตนาม ได 3 เหรยีญทอง 1 เหรยีญเงนิ 

(คะแนนรวม 1,444 คะแนน) รองลงมาคือ ประเทศจนี เกาหลี  สวนประเทศไทย ได 1 เหรียญทอง  

2 เหรียญทองแดง (คะแนน 763 คะแนน) จัดอยูในอันดับที่ 15   จาก 47 ประเทศ หากจัดอันดับในกลุม

ประเทศเพื่อนบานแถบเอเซยี ประเทศไทยจัดอยูในอันดบัที่ 4 ดังภาพประกอบ  2  

 
 ภาพประกอบ  2   จาํนวนเหรียญรางวลัคอมพิวเตอรโอลิมปกทีป่ระเทศในแถบเอเซียไดรับ 

                    ป 2542 

ผลการแขงขันคอมพิวเตอรโอลิมปก ในชวง5 ป ที่ผานมา (2538-2542) จากเหรียญรางวัลที ่

ประเทศไทยไดรับ อาจกลาวไดวาในป 2542 เด็กไทยเรามีผลการแขงขันที่ดีข้ึนกวาปกอน ๆ ซึง่ในป 2542 
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ได 1 เหรียญทอง และ 2 เหรียญเงนิ  ขณะที่ป 2538 ได 3 เหรียญทองแดง แตไมไดเหรียญเงนิและเหรียญ

ทอง  

 จึงเปนทีห่วงัวาการจัดใหมีการเรียนการสอนวิชาคอมพวิเตอรในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตนอีก

ระดับหนึง่ จะชวยขยายขอบขายการเรียนรู ชวยเปดโอกาสและพฒันาศักยภาพของเด็กไทยในการเรียนรู

เทคโนโลยีสารสนเทศไดกวางขวางและรวดเร็วขึ้น และมีความสามารถทางวิชาการเปนที่นาพอใจกวาที่

เปนอยูในปจจบัุน 

   2. การผลติบุคลากรในระดับอุดมศกึษา  ขอมลูจากการศึกษาวิจยั เร่ือง เทคโนโลยี

สารสนเทศเพื่อการศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ  มีประเดน็ทีน่าสนใจ คือ  

1) บัณฑิตระดับปริญญาดานไอท ีในสาขาวิทยาการคอมพิวเตอร มจีํานวนเพิ่มข้ึนมากกวาสาขา

อ่ืน และมีแนวโนมวาจะเพยีงพอตอความตองการของตลาด และมีขอนาสงัเกตคือ ในเชิงคุณภาพบัณฑิต 

อาจมีปญหาในเรื่องความตองการความรูในวทิยาการใหมและความรูเฉพาะดาน  แตกลไกของ

มหาวิทยาลยัยังไมเอื้อตอการปรับปรุงหลกัสูตร 

2) ในหลายรอบปที่ผานมา ผูสําเร็จในสาขาวิศวกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส เขาตลาดแรงงาน

เทคโนโลยีสารสนเทศเพียงบางสวน อีกสวนหนึง่ไปประกอบกิจการอื่น เชน ทาํธุรกิจเอง ศึกษาตอดาน

บริหารธุรกิจหรือมุงเขาสูตลาดการเงินการลงทนุ ที่ใหผลตอบแทนสูง 

3) การผลิตวิศวกรรมโทรคมนาคมของประเทศไทยที่ผานมา มีปริมาณคอนขางนอย  ในป 2540 

มีเพียง 2 สถาบันที่ผลิตบณัฑิตสาขานี้โดยตรง ทั้ง ๆ ที่อุตสาหกรรมบริการดานโทรคมนาคมมีมูลคานับ

แสนลานและนอกจากนี้ผูจบสาขาอื่นไมสามารถมาทํางานทดแทนกนัได (ปจจุบันเปดสอนอีกหลายแหง 

เชน มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีมหานคร และมหาวิทยาลัยอสัสัมชัญ

บริหารธุรกิจ รวมทัง้สถาบนัเทคโนโลยีแหงเอเซีย (AIT) ซึ่งเปนสถาบันที่เปดสอนในระดับสูงกวาปริญญา

ตรีเปนตน)  

  3. จํานวนคอมพิวเตอรตอนักเรียนประถม และมธัยม (PC density) 
 นโยบาย ไอที 2000 เกี่ยวกับการดาํเนินโครงการ “ระบบสารสนเทศโรงเรียน” ไดกําหนด

เปาหมายจํานวนเครื่องคอมพิวเตอรตอนักเรียน เปน 1 : 80 สําหรับนกัเรียนชัน้ประถมศึกษา และ 1 : 40 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาพรอมทั้งจดัสรรงบประมาณประจําปอยางตอเนื่องเพื่อพัฒนาระบบ

เทคโนโลยีสารสนเทศที่จําเปน และตอเชื่อมมหาวทิยาลยั วทิยาลัย และโรงเรียนทกุแหงเขากับเครือขาย

อินเทอรเน็ต 

   ในป 2541 สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ (สปช.) ซึ่งมีโรงเรียนในสงักัด

ทั้งสิน้ 31,171 โรงเรียน และมีนักเรยีน 5,936,174คน มีคอมพิวเตอรทั้งสิ้น 70,660 เครื่อง (ไดรับ

งบประมาณจดัซื้อจํานวน 50,694 เครื่อง และกูเงนิธนาคารโลก 840 ลานบาท เพื่อจัดซื้ออีก 19,966 
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เครื่อง) หรือเฉลี่ยโรงเรียนละมากกวา 2 เครื่อง (2.26 เครื่อง) และ เครื่องคอมพวิเตอร 1 เครื่องตอนกัเรียน 

84 คน 

  สําหรับกรมสามัญศึกษา ในป 2541 มีโรงเรียนทัง้สิ้น 2,553 โรงเรียน มนีักเรียน 2,555,491 คน มี

เครื่องคอมพิวเตอร 47,582 เครื่อง  หรือเฉลี่ย 1 โรงเรียนตอเครื่องคอมพิวเตอร 19 เครือ่ง และ

คอมพิวเตอร  1  เครื่องตอนกัเรียน 53 คน  ภาพประกอบ  3 

 
ภาพประกอบ  3 จํานวนคอมพิวเตอร ตอ โรงเรียน และ จํานวน นักเรยีนตอคอมพิวเตอร      
      สังกัด สปช. และ กรมสามัญฯ 

  4. การประยุกตใชเทคโนโลยสีารสนเทศเพื่อการเรยีนการสอน มีการดําเนนิงานในหลาย

โครงการ  เชน 

• โครงการเครือขายคอมพวิเตอรเพื่อโรงเรียนไทย (SchoolNet) 

• โครงการการศึกษาทางไกลผานดาวเทียมของกรมการศึกษานอกโรงเรียน 

• โครงการศึกษาสายสามัญดวยระบบทางไกลผานดาวเทยีม (โรงเรียนวงัไกลกังวล) 

• โครงการการศึกษาทางไกลแบบสองทางของทบวงมหาวทิยาลยั 

• โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรม

ราชกุมารี 

• โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษาจังหวัดแมฮองสอน 

 5.  สภาพปญหาดานเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษาปญหาดานโครงสรางพื้นฐาน 
โอกาสและการเขาถึงยงัไมเทาเทียมกัน กิจการดานโทรคมนาคมและเทคโนโลยีสารสนเทศสวนใหญเพื่อ

อํานวยความสะดวกในการติดตอ การใหขาวสารขอมูล มากกวาการพัฒนาการเรียนรูของคน 

• ปญหาดานการพัฒนาเครอืขาย มีลักษณะตางคนตางทาํ ทาํใหเกดิความสิ้นเปลืองและ

ใชงานไมคุมคากับการลงทุน 
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• ปญหาดานหลักสูตรและสื่อเพื่อการศกึษา หลักสูตรการศึกษาใหความสาํคัญกบัวิชา

พื้นฐานดานคอมพิวเตอรและภาษาองักฤษนอย การผลิตและพัฒนาสื่อเพื่อการศึกษาทีม่ี

คุณภาพยังมนีอยและกระจายไมกวางขวาง 

• ปญหาดานบคุลากร ครูและบุคลากรทางการศึกษาทีม่ีความรู ทกัษะดานนี้มนีอย การ

ผลิตบุคลากรดานนี้มิไดเนนการเปนผูผลิต ขาดแคลนชางเทคนิคและบัณฑิตในสาขานี้ 

ทั้งเชงิปริมาณและคุณภาพ การสรางผูเชี่ยวชาญ นักวจิยั และอาจารยผูทรงคุณวฒุดิานนี้

ยังมนีอย 

• ปญหาดานการลงทุน การลงทนุของรัฐสวนใหญเนนการวางระบบและสรางฮารดแวร แต

มีการเตรียมดานซอฟตแวรและบุคลากรนอยมาก  

 
1.5 สรุปภาพรวมทศิทางของนโยบายและยุทธศาสตรการพัฒนาเทคโนโลยสีารสนเทศ

เพื่อการศึกษาของประเทศที่คัดสรร 

    การพฒันาเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษาเปนนโยบายสาํคัญของประเทศตาง ๆ เพื่อ

เตรียมความพรอมสูการเปนสังคมสาร-สนเทศ (Information Technology Society) และสังคมแหง

ความรู (Knowledge Society) ในการบรรลุวัตถุประสงคดังกลาวทกุประเทศมุงใหความสําคัญตอยุทธ

ศาสตรการพฒันาทรัพยากรมนุษยที่มีสติปญญา (Knowledge Worker) และมีวจิารณญาณ (Critical 

hinking)   

มีการเรียนรูตลอดชีวิต (Lifelong Learning) และมีทักษะการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ (IT Literacy)  

  จากกรณีศึกษาของประเทศที่คัดสรรทั้ง 7 ประเทศ พบวา การจัดทาํแผนแมบทเพื่อการพัฒนา

นโยบายเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา มีกรอบการวางยทุธศาสตร  ดังนี้  

   1.  ยุทธศาสตรการฝกอบรมครูและบคุลากรทางการศกึษา 

   ในยุคของการเรียนการสอนที่มีเทคโนโลยสีารสนเทศเปนเครื่องมือ บทบาทของครูผูสอนจะ

เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม จากระบบเดิมทีเ่นนการสอน (Teaching) มาสูการเปนผูแนะนาํ (Instructor) 

สนับสนนุใหผูเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนรูและมีความใฝรูอยูตลอดเวลา (Active Learning) ตองมี

ทักษะการใชเทคโนโลยี (Technology Literacy) และทักษะการใชประโยชนจากสารสนเทศ (Information 

Literacy) รวมทั้งสามารถเปนพี่เลีย้งใหกบันักเรียนในการใชทักษะดังกลาวเพื่อเขาถึงคลังความรูของโลก

สารสนเทศ 

   2. ยุทธศาสตรการพัฒนาหลักสูตรการเรียนการสอน (Curriculum Development) 

  ในระบบการเรียนการสอนแบบ on-line จําเปนตองพัฒนาหลักสตูรการเรียนการสอนที่สอดคลอง

กับความพรอมทางอุปกรณและเทคโนโลยี ความแตกตางทางสงัคม วัฒนธรรม และระดับความพรอมใน
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การเรียนรูของผูเรียน ตองสงเสริมใหเกิดการใชประโยชนจากคลังความรูของโลก และเครือขายทรัพยากร

ความรูตาง ๆ ทัง้ทางดานขอมูล สารสนเทศ ทรัพยากรบุคคล และเอกสารงานวิจยัตางๆ  นอกจากนั้น 

ระบบการเรียนการสอนในยคุสารสนเทศตองปรับปรุงหลกัสูตรที่สงเสรมิใหเกิดการเรยีนการสอนอยางมี

สวนรวม (Participation) และแบบโตตอบ (Interactive)  

    3. ยุทธศาสตรการพัฒนาเนื้อหาการเรียน  (Content Development) 

  การจัดทําเนือ้หาการเรยีนการสอนในยุคเทคโนโลยีสารสนเทศจะมีรูปแบบที่เปลี่ยนแปลงไปจาก

เดิม เทคโนโลยีสารสนเทศจะเปนเครื่องมือที่สําคัญในการนําพาผูเรียนเขาสูคลังความรูของโลก และ

ทรัพยากรความรูอันหลากหลาย เนื้อหาหลักสูตรตองสามารถกระตุนใหผูเรียนเกดิความใฝรู มีความคิด

วิจารณญาณ ความคิดสรางสรรค รวมทัง้การเปนพลเมืองของโลกทีเ่ขาใจสังคม  และความหลากหลาย

ทางวัฒนธรรม   

    4.  ยุทธศาสตรการพัฒนาเครือขายทางการศกึษา 

    การสรางเครอืขายสารสนเทศเพื่อการศึกษามีความสาํคัญยิ่งใน 3 มติิ คือ 

1) การเชื่อมโยงเครือขายของครูหรือผูบริหารการศึกษา เพือ่ใหเกิดการแลกเปลี่ยนประสบการณ  

การเรียนรู  ทั้งทางดานการบริหารจัดการที่มีประสิทธภิาพ การพัฒนารูปแบบการเรียนการ

สอน  และการกาวทนัเทคโนโลยีเพื่อการศกึษา 

2) การสรางเครือขายในกลุมวิชาชีพและความรู   
3) การเชื่อมโยงเครือขายกับชมุชน ธุรกิจ และสังคม   

   5.  ยุทธศาสตรการพัฒนาโครงสรางพืน้ฐานทางดานกายภาพ 

   การพัฒนาโครงสรางพื้นฐานที่มปีระสิทธภิาพและสรางความเทาเทียมในการเขาถงึของ

ประชาชนในกลุมตาง ๆ จัดเปนยทุธศาสตรที่สําคัญ เพื่อลดปญหาชองวางทางเศรษฐกิจและทางโอกาสที่

จะเผชิญอยางรุนแรงระหวางผูที่สามารถเขาถึงเทคโนโลยสีารสนเทศ และสามารถสรางมูลคาทาง

เศรษฐกิจได กบักลุมบุคคลทีข่าดโอกาส  

  รัฐบาลในหลายประเทศตระหนกัดีถึงศักยภาพของภาครฐัในปจจุบันในการลงทนุพฒันา

โครงสรางพื้นฐาน  รวมทัง้ทิศทางนโยบายทางเศรษฐกจิที่มุงลดบทบาทของภาครัฐลง ใหทําหนาที่ในการ

สนับสนนุกลไกตลาดมากขึ้น ดังนัน้ มาตรการการสงเสริมการพัฒนาโครงสรางพืน้ฐานทางกายภาพทาง

เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษา จงึมีแนวโนมที่ภาครัฐจะเปนผูวางกรอบและสรางมาตรการจูงใจให

ภาคเอกชนลงทุน   

   6.  ยุทธศาสตรการสรางความเขมแขง็เชิงสถาบัน 



 16

  ในทุกประเทศที่ศึกษาไดดําเนินการจัดตั้งหนวยงานขึ้นมารับผิดชอบดูแลดานการพัฒนาเทคโนโลยี

สารสนเทศเพือ่การศึกษาโดยเฉพาะ ทัง้นีเ้พื่อใหทําหนาที่ในการประมวลขอมูล ศึกษา วิจัย ดําเนินการ 

และติดตามประเมินผลใหเกิดการพฒันาอยางมีประสิทธิภาพสงูสุด 

7.  การสงเสริมสภาพแวดลอมที่เอ้ืออํานวย 

 ในการบรรลุเปาหมายของการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษา  การสงเสริม

สภาพแวดลอมใหสังคมเกิดความตื่นตวั  ยอมรับ และมีความกระตอืรือรนในการเปลี่ยนแปลงสูส่ิงใหม

เปนมาตรการการสงเสริมทีสํ่าคัญอยางหนึ่ง รัฐบาลตองมีมาตรการสรางแรงจูงใจ และระดมสรรพกําลัง

ทั้งภาครัฐและเอกชน ครู ผูปกครอง และชุมชนรอบโรงเรียนสนับสนนุนโยบายและแผนแมบทที่รัฐบาลแต

ละประเทศไดจัดทําขึ้น    

   8.  ความมุงมั่นของผูนําประเทศและฝายการเมือง 

 ประการสุดทาย รัฐบาลและฝายการเมืองตองมีความมุงมัน่และผลกัดันใหนโยบายตาง ๆ ที่วาง

ไวเดินไปอยางตอเนื่อง จากกรณีศึกษาของทกุประเทศ  นโยบายเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษาไดรับ

การสนับสนุนและผลักดันจากผูบริหารระดับสูงของประเทศ สนับสนุนทรัพยากร  และจัดทาํโครงการนาํ

รองตาง ๆ      

 
 1.6 ขอเสนอนโยบายและยุทธศาสตรการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษา 

   1. ปจจัยและผลกระทบ ในการพัฒนานโยบายเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษามี

องคประกอบสําคัญที่ควรคาํนงึ คือ  

1.1 ธรรมชาติของเทคโนโลยีประเภทนี้เปลีย่นแปลงอยูตลอดเวลา โดยเฉพาะอยางยิง่

คอมพิวเตอรทีม่ีการ “ตกรุน”ภายใน 1-2 ป ทาํใหยิ่งตองเพิ่มความรัดกุมในการ

ลงทนุ  

1.2 หลายประเทศหยิบยกเอาปจจัย “อัตราเสื่อม”(depreciation) และการแลกซือ้ 

รวมทัง้การถายโอน อุปกรณคอมพิวเตอร “ใชแลว” หรือคอมพิวเตอร “มือสอง” มา

เปนกรณีของนโยบายสาธารณะ  

1.3 ประเทศทีก่ําลงัพัฒนาควรทีจ่ะเขาใจถงึแกนแทของการประยุกตใชเทคโนโลยี
สารสนเทศ และสามารถสรางสรรคนโยบายทีก่อใหเกิดการ “กาวกระโดด” ของ

กระบวนการพฒันา  

1.4 นโยบายอนิเทอรเน็ตเพื่อการศึกษา ยังดูเหมือน “ไกลตัว” สําหรับผูบริหารการศึกษา

และผูวางนโยบายของรัฐ  

1.5 ขอจํากัดทางภาษาโดยเฉพาะอยางยิง่ทักษะในการอานและเขียนภาษาอังกฤษ   
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  2. กรอบแนวทางการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษา 

  2.1   พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 

  สาระบัญญัติของพระราชบญัญัติการศึกษาแหงชาต ิพ.ศ. 2542 ในสวนที่จะเปนกรอบ

ในการพิจารณาจัดทํานโยบายพฒันาเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษานั้น ประกอบดวย 2 สวนหลัก

คือ สวนที่วาดวยสิทธิของบคุคล แนวทางและเปาหมายของการจัดการศึกษาในภาพรวม และในสวนของ

หมวด 9 เทคโนโลยีเพื่อการศกึษา มาตรา 63 – มาตรา 69   

   2.2  กรอบแนวคิดอันเนือ่งมาจากประสิทธิผล 

    เพื่อใหการวางแผนกลยทุธทีจ่ะกอใหเกิดประสิทธิผลตามศักยภาพของเทคโนโลย ี ตาม

ความเปนไปไดของการลงทนุและการประยุกตใช รวมทั้งการลดชองวางในสงัคม การวางแผนจงึมีกรอบ

ชี้นําอนัเนื่องมาจากประสิทธผิลที่คาดหวัง 3 ประการ คือ ความเทาเทยีม (Equity)   คุณภาพ (Quality)   

ประสิทธิภาพ(Efficiency) 

   2.3  กรอบอื่น ๆ ทีเ่กีย่วของ ไดแก นโยบายเทคโนโลยีสารสนเทศแหงชาติ (IT2000) 

และแผนพัฒนาสื่อสารมวลชน เทคโนโลยสีารสนเทศและโทรคมนาคมเพื่อการพัฒนาคนและสังคม (พ.ศ. 

2542 -2551)  ฯลฯ 

  3.  นโยบายเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษา 

   เพื่อใหแนวทางการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษา มีความชัดเจน ตอเนื่อง 

โดยคํานงึถงึการวางแผนแบบองครวม (Holistic Approach) และสภาพความเปนจริงของประเทศ พรอม

กับกระแสโลกาภิวัตนและความกาวหนาเชิงรุกในระยะยาว จงึควรกําหนดแนวนโยบายการพัฒนา

เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษา 3 ประการ ดังนี ้

   3.1 ใหหนวยงานที่เกี่ยวของดําเนินการเพื่อสราง “มูลคาเพิ่ม”(Value Added) 
จากเทคโนโลยีสารสนเทศทางการศึกษาทีไ่ดลงทุนไปแลวอยางเรงดวน  โดยใหความสําคัญกับ 

- การจัดหาและเสริมสรางซอฟตแวร  เนื้อหา และหลักสูตร  

     -     ฝกอบรมครูทุกระดับใหมีทักษะในการใชคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต  โดย       

                                           มีเกณฑมาตรฐานการประเมิน  

   3.2 ใหหนวยงานที่เกี่ยวของดําเนินการเพื่อสราง “นโยบายความเทาเทยีม” 
(Equity Policy) ใหเกิดขึ้นในกระบวนการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษาของประเทศ ภายใน 

2 ป โดยใหทกุโรงเรียนในประเทศมีและเขาถึงอุปกรณข้ันต่ําตอไปนี ้

- ไฟฟา 

- โทรศัพทเพื่อการเรียนการสอน 3 คูสาย 
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- คอมพิวเตอร 5 ชุด พรอมซอฟตแวร และเนื้อหาตามขอ (1) และอุปกรณ    

ปองกนักระแสไฟตก (UPS) 5 ชุด 

- พรินเตอร 1  เครื่อง 

- โทรทัศนขาวดาํ  3  เครื่อง 

- วิทย ุ 5 เครื่อง 

- บัญชีเพื่อเขาถงึอินเทอรเน็ตในโครงการ SchoolNet 3 บัญชีตอโรงเรียน 

บัญชีละ 100 ชั่วโมงตอเดือน 

  3.3  ใหหนวยงานที่เกี่ยวของดําเนินการตามนโยบาย “กาวกระโดด” (Quantum 
Jump Policy) โดยตั้งเปาความสําเร็จและการลงทุนในระยะยาว ดังนี ้

- การรวมทุน (Joint Venture) ในการผลติอุปกรณและระบบอันเนื่องมาจาก

ความตองการและตลาดเทคโนโลยีสารสนเทศทางดานการศึกษา 

โดยเฉพาะอยางยิ่งการประกอบและผลิตอุปกรณคอมพิวเตอรอุปกรณ

เครือขาย ตลอดจนอุตสาหกรรมการผลิตซอฟตแวรและสื่อมัลติมีเดีย   

- เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษา ตอบสนองตอความตองการของ

ผูดอยโอกาส คนพิการ คนในชนบท ตลอดจนประชาชนที่ตองการเรยีนรูการ

ใชเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาในการแสวงหาความรูดวยตนเองไดอยาง

ตอเนื่องตลอดชีวิต 

- มีคลื่นความถี่เพื่อการศึกษาที่มีคุณภาพและเพียงพอแกความตองการ 

- มีการลงทนุวิจยัและพัฒนาทางดานเทคโนโลยี สารสนเทศเพื่อการศึกษา ป

ละไมตํ่ากวา 400 ลานบาท รวมทัง้มีระบบตรวจสอบและประเมินผลการ

พัฒนาและใชเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาอยางเปนรูปธรรมและมีความ

โปรงใส 

- วางกฎเกณฑตรวจสอบและประเมินผลการพัฒนา 

 4.  ยุทธศาสตรการพัฒนาเทคโนโลยสีารสนเทศเพือ่การศึกษา 

   4.1 ดานซอฟตแวร  

  เรงจัดหาซอฟตแวรที่มีประโยชนตอการเรียนรู ประเภทปฏิบัติการและการประยกุตที่มีอยู

แลวในตลาด (Operating System and Applications Software) โดยวิเคราะหและปรับใหเหมาะสมกับ

คอมพิวเตอรรุนตางๆ (ต้ังแต 80386 ไปจนถงึ Pentium III ) พรอมคูมือที่ใชงาย (User - Friendly) 

ประกอบการทาํงาน และ/หรือจัดคูมือการสอนที่เกี่ยวของ 

   4.2  เนื้อหา 
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1)  เรงจัดทํารายงานและจัดหาซอฟตแวรประเภทเนื้อหา (Content) ที่มีอยูแลวในตลาด 

หากเปนเนื้อหาตางประเทศใหปรับใหเหมาะสมกับทองถิ่น (Localization) ตามความเหมาะสม ซึ่ง

นอกจากจะทาํใหโรงเรียนมเีนื้อหาทีเ่ปนสาระความรูแลว ยงัจะกอใหเกิดธุรกิจการปรับ แปล และ

พัฒนาการของทองถิน่เองอกีดวย 

2)  เรงจัดหาซอฟตแวรสอนภาษา (ภาษาไทยและภาษาตางประเทศ) เพื่อใชประโยชน

ในหองปฏิบัติการทางภาษา 

3)  เรงสืบคน (retrieve) ขอมูล ขาวสาร ความรู ที่มีประโยชน โดยเฉพาะอยางยิง่ที่อยู

บนอินเทอรเนต็ และไมมีคาใชจายใดใด เพื่อนํามาใชประโยชนไดทนัท ี หรือนํามาดัดแปลงกอน  สุด

แลวแตกรณี 

4)  โครงการผลิตเนื้อหาระดับชาติ 3 ระดับ คือ  

∗ ผลิตเนื้อหาโดยนําเขาเนื้อหาทางการศึกษาจากตางประเทศที่มีคุณคา และ

จัดทําการปรับ (Localize) ใหเหมาะสมกบัสภาพทองถิน่ภายในประเทศ 

∗ ผลิตเนื้อหาจากศูนยกลาง ในเร่ืองและหัวขอที่ตองอาศัยการระดมผูเชี่ยวชาญ

จํานวนมาก หรือมีความสําคัญตอกระบวนการเรียนรูอยางกวางขวาง 

∗ สงเสริมใหปจเจกบุคคล ครู โรงเรียน และสถาบนัการเรียนรูโดยทัว่ไป ผลิตสื่อ

การเรียนรู โดยใชวิธีการใหทุน จัดประกวด หรือประสานงาน 

5)  จัดทําเนื้อหาโดยใชประโยชนจากเทคโนโลยีสารสนเทศในโครงการระดับชาติเพื่อ

สราง “เครือขายหองสมุดดิจิทัล”(National Digital Library Network) ของประเทศ โดยคํานงึถงึมาตรฐาน

การใชงาน ความถูกตองของขอมูล การเชื่อมตอและระบบการใหบริการแกผูใช ทัง้นี้ควรเนนการสราง

ระบบบนมาตรฐานของอนิเทอรเน็ตทีง่ายแกการใชและการเขาถงึ  

6)  สงเสริมงานวจิัยเพื่อพัฒนารูปแบบและเนื้อหาในแตละสาขาวิชาทีจ่ะประยุกตใช

เทคโนโลยีสารสนเทศ โดยคํานึงถึงปจจัยการศึกษาในระบบ การศึกษานอกระบบ และการศึกษาตาม

อัธยาศัย อีกทั้งการเอื้ออํานวยใหเกิดประโยชนอยางตอเนื่อง ภายใตการศึกษาตลอดชีวิต และการเรียนรู

ดวยตนเอง 

   4.3  หลักสูตร 

1) ปรับปรุงหลักสูตรการเรียนรูดานเทคโนโลยีสารสนเทศใหทนัสมัยอยูเสมอ 

2) ปรับหลักสูตรการเรียนรูวิทยาศาสตร สังคมศาสตร ฯลฯ เพื่อประยุกตใชเทคโนโลยี

สารสนเทศในบทเรียนอยางมีประสิทธิภาพ 

3)  ปรับหลักสูตรการเรียนการสอนทกัษะภาษา โดยเฉพาะอยางยิ่งภาษาองักฤษ 

4.4  ดานฮารดแวร 
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1) เรงสํารวจอุปกรณฮารดแวร เชน คอมพวิเตอร พรินเตอร โดยเฉพาะอยางยิง่อุปกรณ

ที่ชํารุด แลวประสานงานกับหนวยงานการศึกษา เชน มหาวิทยาลยั สถาบนัราชภัฏ สถาบันเทคโนโลยี

ราชมงคล วิทยาลัยอาชีวศกึษา และ/หรือเอกชนทองถิน่ เพื่อใหบริการซอมแซม 

2) ประสานงานใหสถาบันเทคโนโลยีราชมงคลหรือวิทยาลยัอาชีวศกึษา จัดหลักสตูร

ฝกอบรมเชิงปฏิบัติการใหกบัครูและชางของโรงเรียนบางสวนเขาอบรมการซอมบํารุงคอมพวิเตอรข้ัน

พื้นฐาน 

3)  รณรงคและจัดสรรอุปกรณคอมพิวเตอรและอุปกรณขางเคียงที่ใชแลวจากภาครัฐ

และเอกชน โดยใหบริการตรวจสอบและซอมแซมอุปกรณมือสองเหลานี้ กอนที่จะกระจายไปยงัโรงเรียนที่

มีความตองการ 

4) จัดใหมีการสอนพิมพดีดโดยใชเครื่องพิมพดีด หรือคอมพิวเตอร เพื่อฝกทักษะ

เบื้องตนใหแกครูและนักเรียน รวมทั้งกําหนด “วนิัย และ จรรยาบรรณ” ในการใชเครื่อง หองคอมพิวเตอร

และ 

อินเทอรเน็ต  

   4.5  การฝกอบรม 

   สรางโปรแกรม “แหงชาต”ิ ในการสรางทักษะทางเทคโนโลยีสารสนเทศ (IT Literacy) 

รวมถึงการใชคอมพิวเตอร ซอฟตแวรพืน้ฐาน และอนิเทอรเน็ตใหกับครูทั่วประเทศ โดยกาํหนดเปนการ

ฝกอบรม 3 ระดับ คือ 

1) ระดับพื้นฐาน ใหครูทุกคน 

2) ระดับการประยุกตใช โดยจดัประเภทการประยุกตใชที่เหมาะสม เชน คอมพวิเตอร

เพื่อวิชาประวติัศาสตร วิชาคณิตศาสตร ฯลฯ 

3)  ระดับกาวหนา ใหครูคอมพิวเตอร และครูทานอืน่ทีม่ีศักยภาพ และความสนใจ 

   โดยอาจกาํหนดใหมีสวนสัมพันธกับความกาวหนาในวิชาชีพ สรางความเขาใจกับ

คณาจารยถงึภารกิจในการปรับตัวใหเขากับเทคโนโลยกีารเรียนรู โดยมิไดคาดหวังจากครูใหเปนผูผลิต

โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI/CAL) เสมอไป หากแตตองการใหครูเขาใจถึงประโยชนของ

เทคโนโลยี สามารถใชคอมพิวเตอรและอนิเทอรเน็ตขั้นพื้นฐาน และประยุกตใชงานในฐานะ “ผูใช” กับ

การเรียนการสอนของตนเอง นอกจากนี้การทําความเขาใจกับครูในฐานะ “ผูชี้แนะ” (Facilitator) ให

นักเรียนไดเรียนรูดวยตนเองมากยิ่งขึ้น ในยุคที่นักเรียนสามารถคนควาขอมูลจาก World Wide Web และ

ส่ือสารกับคนทั่วโลกไดมากเทา ๆ กับครู ก็จะเปนประโยชนเชนเดียวกัน 

  4.6  ดานโครงสรางพื้นฐาน 

1) ไฟฟาเขาถงึทกุโรงเรียน 
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2) โทรศัพทเขาถงึทกุโรงเรียน และมีจํานวนเพียงพอแกการเชื่อมตออินเทอรเน็ต เชน 1 

คูสาย ตอนกัเรียน 100 คน หรือ สายเชา (Leased Line) ความเร็ว 64 K สําหรับโรงเรียนทีม่ีความพรอม 

3)  อินเทอรเน็ตความเรว็สูงเขาถึงทุกโรงเรียนโดยไมเสียคาใชจายหรือคิดคาใชจายใน

อัตราสวนลดพิเศษ 

4) ทุกโรงเรียนมีเครือขายทองถิน่ (LAN) ภายใน เพื่อใชในการแลกเปลี่ยนขอมูล มี

ซอฟตแวรที่ใชบริหารการศึกษา มาตรฐานและใหบริการทางธุรการและวิชาการแกนกัเรียน 

5) ในระดับประเทศ มีคลืน่ความถี่เพื่อการศึกษา (Education Frequency) ที่เพียงพอ

ตอการใชงาน โดยเฉพาะอยางยิง่การใหบริการการศึกษาทางไกลและการศึกษาเสมอืน 

   4.7  การประเมินผล 

   ใหหนวยงานทีรั่บผิดชอบตรวจสอบสภาพและประเมินผลการใชเทคโนโลยีเพื่อการศกึษา

อยางตอเนื่อง รวมทัง้จัดทาํฐานขอมูลเพื่อใชประโยชนในการวางแผนระยะยาว 

   4.8  การจัดการ 

1) จัดตั้งสถาบนัเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาแหงชาติ เพื่อวางนโยบาย ติดตาม ตรวจสอบ

และประเมินผล รวมทั้งจัดตัง้องคกรเครือขาย เพื่อใหบริการและความชวยเหลือแกโรงเรียน สถาบนัฯ 

จะตองรายงานสภาพการพฒันา (State of IT for Education) ทุกป 

2)  จัดใหมีศูนยประสานงานเพือ่เจรจาตอรองราคาในการจดัซื้อจัดจางอปุกรณ

เทคโนโลยีสารสนเทศ (รวมซอฟตแวร) ทัง้นี้เพื่อใหการจัดซื้อมีประสิทธิภาพ ศูนยดังกลาวจะตองมกีลไก

ในการตรวจสอบการทาํงานเพื่อความโปรงใส 

3) จัดใหมีกองทนุพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา เพื่อสนบัสนุนการดําเนินงานของ

สถาบนัเทคโนโลยีเพื่อการศกึษาแหงชาติ 

   4.9  บทบาทของภาคเอกชน 

1) มีสวนรวมในฐานะอาสาสมคัรหรือผูบริจาคในโครงการเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา 

ตาง ๆ 

2) รวมจัดตั้งองคกรเอกชนเพื่อสนับสนนุกิจกรรมตาง ๆ อาทิเชน การระดมคอมพิวเตอร

ใชแลวไปใหโรงเรียนขาดแคลนในรูปของการทอดผาปา  เปนตน 

3) มีสวนสาํคัญในการพัฒนาอตุสาหกรรมเทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อรองรับความ

ตองการในตลาดการศึกษา ไมวาจะเปนอตุสาหกรรม การผลิตชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส คอมพิวเตอร 

อุปกรณโทรคมนาคมและเครือขาย คอมพวิเตอร อินเทอรเน็ตหรือโทรทัศนเว็บ ตลอดจนอุตสาหกรรม

ซอฟตแวรและมัลติมีเดีย นอกจากนี้ ยังสามารถมีบทบาทในการผลิตเนื้อหาสาระทางวิชาการและ
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การศึกษาเชิงสันทนาการอกีดวย ซึ่งหากพัฒนาไปถงึระดับหนึง่แลวยังสามารถแปรรูปเพื่อการสงออกได

อีกดวย 

   4.10  กลุมผูดอยโอกาส 

1) จัดใหมโีครงการเทคโนโลยเีพื่อการศกึษาที่สนับสนนุกลุมดอยโอกาส ผูพิการ หรือ

แมแตเด็กที่มคีวามสามารถพิเศษ เพื่อใหมีโอกาสในการเรียนรูเทาเทยีมกับกลุมอ่ืน ในขณะเดียวกันยงัจะ

ชวยสงเสริมงานอาชีพในอนาคตอีกดวย 

2) จดัใหมีกองทนุพิเศษเพื่อสนับสนนุกลุมผูดอยโอกาสในการมีและใชเทคโนโลยีเพื่อ

การศึกษา 

   4.11  การสรางความตืน่ตัว 

1) จัดใหมี “สัปดาหอินเทอรเนต็” เปนประจาํทุกป 

2)  สงเสริมใหโรงเรียนมีสโมสรคอมพิวเตอร ชมรมอินเทอรเน็ต  ฯลฯ 

3) สงเสริมใหนักศึกษาในระดบัอุดมศึกษาริเร่ิมโครงการอาสาสมัครเทคโนโลยี

สารสนเทศเพือ่การศึกษา (IT Corps) 

4) จัดกิจกรรมใหกําลังใจแกผูผลิต ครู และนกัเรียนที่มีผลงานดีเดนประจาํป 

5) จัดกิจกรรมใหผูบริหารทกุระดับมีความตืน่ตัวและความเขาใจในคุณประโยชนของ

เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษา 

6) สนับสนนุองคกรเอกชนใหมสีวนรวม โดยเฉพาะอยางยิง่ในการพัฒนาโรงเรียนใน

ชนบทและทองถิน่หางไกลความเจริญ 

 
2.   เอกสารเกี่ยวกับการเรียนการสอนผานเว็บ (Web-Based Instruction) 
    ดังทีก่ลาวมาแลว ความกาวหนาทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (Information and 

Communication Technology : ICT) ที่ไดรับการพัฒนาอยางรวดเร็วและตอเนื่อง  และอนิเทอรเน็ตเปน

เทคโนโลยทีี่มศัีกยภาพในการทํางานสงู มีบริการรูปแบบ ตางๆ มากมาย ที่สามารถเอื้อประโยชนใหกับ

การจัดการเรียนการสอน  การขยายโอกาสทางการศึกษา การพัฒนาตามศักยภาพและความสนใจของ

ผูเรียน การสรางความสามารถในการหาความรูดวยตนเอง  และการพฒันาความสามารถในการคิด 

สถานศกึษาตองเรงปรับบทบาทในการพฒันารูปแบบการจัดการศึกษา เพื่อสนับสนนุ การเรียนการสอน 
2.1 ความหมายของการเรยีนการสอนผานเว็บ  

    การเรียนการสอนผานเวบ็ หรือ Web-Based Instruction เปนรูปแบบหนึง่ของการประยุกต ใช

บริการเครือขายอินเทอรเน็ต ที่นกัการศึกษาใหความสนใจเปนอยางมากในปจจุบัน เปนความ พยายาม

ในการใชคุณสมบัติตางๆของอินเทอรเนต็มาใชเพื่อสนบัสนุนการจัดการเรียนการสอน เพื่อใหเกิด

ประสิทธิภาพสูงสุด มีนักวิชาการและนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของ การเรียนการสอนผาน
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เว็บดังนี ้

            คารลสนัและคณะ (Carlson et al. 1998) กลาววาการเรียนการสอนผานเว็บเปนภาพที่ 

ชัดเจนของการผสมผสานระหวางเทคโนโลยีในยุคปจจุบันกับกระบวนการออกแบบการเรียนการสอน 

(Instructional Design) ซึ่งกอใหเกิดโอกาสที่ชัดเจนในการนาํการศึกษาไปสูที่ดอยโอกาส เปนการจัดหา 

เครื่องมือใหมๆ  สําหรับสงเสริมการเรียนรูและเพิ่มเครื่องมืออํานวยความสะดวกที่ชวยขจัดปญหา เร่ือง

สถานที่และเวลา 

            แคมเพลสและแคมเพลส (Camplese and Camplese. 1998) ใหความหมายของการเรียน 

การสอนผานเว็บวาเปนการจัดการเรียนการสอนทัง้กระบวนการหรือบางสวน โดยใชเวิลดไวดเว็บ เปน 

ส่ือกลางในการถายทอดความรูแลกเปลี่ยนขาวสารขอมูลระหวางกัน เนื่องจากเวิลดไวดเวบ็มีความ 

สามารถในการถายทอดขอมูลไดหลายประเภทไมวาจะเปน ขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว และเสียง 

จึงเหมาะแกการเปนสื่อกลางในการถายทอดเนื้อหาการเรียนการสอน 

           ขาน (Khan.1997) ไดใหความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บวาหมายถงึ โปรแกรม การ

เรียนการสอนในรูปแบบของไฮเปอรมีเดีย (Hypermedia) ที่นาํคุณลักษณะและทรัพยากรตางๆ ที่มีใน

เวิลดไวดเว็บมาใชประโยชนในการจัดสภาพแวดลอมที่สนับสนนุใหเกดิการเรียนรู 

           รีแลนและกลิลานิ (Ralan and Gillami. 1997) ใหความหมายวาการเรียนการสอนผานเว็บ 

เปนการประยกุตที่แทจริงของการใชวิธีการตางๆ มากมาย โดยการใชเว็บเปนทรพัยากรเพื่อการสื่อสาร 

และใชเปนโครงสรางสาํหรับการแพรกระจายทางการศึกษา  

           พารสัน (Parson. 1997) กลาววา การเรียนการสอนผานเว็บเปนการจัดสภาพการเรียนการ

สอน ในบางสวน หรือทั้งหมดของกระบวนการในการสงความรูไปสูผูเรียน โดยผานเวิลดไวดเว็บเปน

ส่ือกลาง  

            ดรสิคอลล (Driscoll. 1997) ไดใหความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บวาเปนการใช 

ทักษะหรือความรูตางๆ ถายโยงไปสูที่ใดที่หนึ่งโดยการใชเวิลดไวดเวบ็ เปนชองทางในการเผยแพร ความรู 

            คอลลีน (Colleen. 1996) ไดใหคําจาํกัดความของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเวบ็ วาเปน

ส่ือใหมซึ่งรวมคุณประโยชนของไฮเปอรมีเดียซึ่งประกอบไปดวย ขอความ เสยีง วิดีโอ ภาพกราฟกและ

ภาพเคลื่อนไหว เปนการสอนรายบุคคลโดยผานเครือขาย การออกแบบการสอน ตองใชหลักทฤษฎีเพื่อ

การออกแบบเพื่อใหเกิดประโยชนทางการศึกษาแกผูเรียน 

 ภายในประเทศไทย การเรียนการสอนผานเว็บถือเปนรูปแบบใหมของการเรียนการสอน ที่เร่ิม

นําเขามาใช นักการศึกษาหลายทานใหความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บ ไวดังนี ้

           ใจทพิย ณ สงขลา (2542) ไดใหความหมายการเรียนการสอนผานเว็บวาหมายถงึ การผนวก 

คุณสมบัติ ไฮเปอรมีเดียเขากับคุณสมบัติของเครือขายเวิลดไวดเว็บ เพื่อสรางสิง่แวดลอมแหงการ เรียน

ในมิติที่ไมมีขอบเขต จํากัดดวยระยะทางและเวลาที่แตกตางกันของผูเรียน (Learning without 
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Boundary)  

            วชิดุา รัตนเพยีร (2542) กลาววาการเรียนการสอนผานเวบ็เปนการนาํเสนอโปรแกรม 

บทเรียนบนเวบ็เพจ โดยนาํเสนอผานบริการเวิลดไวดเวบ็ในเครือขายอินเทอรเน็ต ซึง่ผูออกแบบและ สราง

โปรแกรมการสอนผานเว็บจะ ตองคํานึงถงึความสามารถและบริการทีห่ลากหลายของอินเทอรเนต็ และ

นําคุณสมบัติตางๆ เหลานัน้มาใชเพื่อ ประโยชนในการเรียนการสอนใหมากที่สุด 

             กิดานันท มลทิอง (2543) ใหความหมายวา การเรียนการสอนผานเว็บเปนการใชเว็บ ในการ

เรียนการสอน โดยอาจใชเว็บเพื่อนาํเสนอบทเรียนในลักษณะสื่อหลายมติิของวิชาทั้งหมด ตามหลักสูตร 

หรือใชเพียงการเสนอ ขอมลูบางอยางเพือ่ประกอบการสอนก็ได รวมทั้งใชประโยชน จากคุณลักษณะ

ตางๆ ของการสื่อสารที่มีอยูในระบบ อินเทอรเน็ต เชน การเขียนโตตอบกัน ทางไปรษณียอิเล็กทรอนิกส

และการพูดคยุสดดวยขอความและเสยีง มาใชประกอบดวยเพื่อใหเกดิ ประสิทธิภาพสูงสุด 

    จากนยิามและความคิดเหน็ของนกัวิชาการและนักการศึกษาทั้งในตางประเทศและภายใน 

ประเทศไทย ดังที่กลาวมาแลวนัน้สามารถสรุปไดวา การเรียนการสอนผานเว็บเปนการจัดสภาพ การเรียน

การสอนที่ไดรับ การออกแบบอยางมีระบบโดยอาศัยคณุสมบัติและทรัพยากรของเวิลดไวดเว็บ มาเปน

ส่ือกลางในการถายทอดเพื่อสงเสริมสนับสนุนการเรียนการสอนใหมปีระสิทธิภาพ โดยอาจจัด เปนการ

เรียนการสอนทั้งกระบวนการ หรือนาํมาใชเปนเพียงสวนหนึง่ของกระบวนการทัง้หมด การเรียน การสอน

ผานเว็บจึงถือเปนวธิีการใหมที่ชวยสงเสริมพัฒนาใหเกดิการเรียนรู และชวยขจัดปญหา เร่ือง 

อุปสรรคของการเรียนการสอนทางดานสถานที่และเวลาอีกดวย 

 
2.2 ลักษณะและประเภทของการเรยีนการสอนผานเว็บ 

การเรยีนการสอนผานเว็บตามแนวคิดของ พารสัน (Parson. 1997) ไดแบงประเภทของการเรียน

การสอนผานเว็บ ออกเปน 3 ลักษณะ คือ 

   1. การเรียนการสอนผานเว็บแบบรายวิชาเดียว (Stand - Alone Courses) เปน

รายวิชาทีม่ ีเครื่องมือและแหลงที่เขาไปถึงและเขาหาไดโดยผานระบบอินเทอรเน็ตอยางมากที่สุด ถาไมมี

การสื่อสาร กส็ามารถที่จะไปผานระบบคอมพิวเตอรส่ือสารได (Computer Mediated Communication : 

CMC) ลักษณะของการเรียนการสอนผานเว็บแบบนี้มีลักษณะเปนแบบวิทยาเขตมนีักศึกษาจาํนวนมาก 

ที่เขามาใชจริง แตจะมีการสงขอมูลจากรายวิชา ทางไกล 
   2. การเรียนการสอนผานเว็บแบบเว็บสนับสนุนรายวิชา (Web Supported 
Courses) เปนรายวิชาที่ม ีลักษณะเปนรูปธรรมที่มีการพบปะระหวางครูกับนักเรียน และมีแหลงใหมาก

เชน การกาํหนดงานที่ใหทาํบนเว็บ การกําหนดใหอาน การสื่อสารผานระบบคอมพิวเตอร หรือการมีเว็บที่

สามารถชี้ตําแหนงของแหลงบนพืน้ที ่ของเว็บไซตโดยรวมกิจกรรมตางๆ เอาไว 



 25

   3. การเรียนการสอนผานเว็บแบบศนูยการศึกษา (Web Pedagogical Resources) 

เปนชนิดของเว็บไซต ที่มวีัตถุดิบ เครื่องมอื ซึ่งสามารถรวบรวมรายวิชาขนาดใหญเขาไวดวยกัน หรือเปน

แหลงสนับสนนุกิจกรรม ทางการศึกษาซึง่ผูที่เขามาใชกจ็ะมีส่ือใหบริการหลายรูปแบบเชน ขอความ 

ภาพนิง่ ภาพเคลื่อนไหว และการสื่อสาร ระหวางบุคคล เปนตน 

 

การเรยีนการสอนผานเว็บตามแนวคิดของ แฮนนัม (Hannum. 1998) ไดแบงประเภทของการเรียน

การสอนผานเว็บ ออกเปน 4 ลักษณะ ใหญๆ คือ  
1. รูปแบบการเผยแพร รูปแบบนี้สามารถแบงไดออกเปน 3 ชนิด คือ 

    1.1 รูปแบบหองสมุด (Library Model) เปนรูปแบบที่ใชประโยชนจาก

ความสามารถ ในการเขาไปยังแหลงทรพัยากรอิเล็กทรอนิกสที่มีอยูหลากหลาย โดยวิธกีารจัดหาเนื้อหา

ใหผูเรียนผาน การเชื่อมโยงไปยังแหลง เสริมตางๆ เชน สารานกุรม วารสาร หรือ หนังสือออนไลนทัง้หลาย 

ซึ่งถือไดวา เปนการนําเอาลกัษณะทางกายภาพของหองสมุดที่มทีรัพยากรจาํนวนมหาศาลมาประยุกตใช 

สวน ประกอบของรูปแบบนี้ ไดแก สารานุกรมออนไลน วารสารออนไลน หนังสอืออนไลน สารบัญการ

อาน ออนไลน (Online Reading List) เวบ็หองสมุด เวบ็งานวิจยั รวมทั้งการรวบรวมรายชื่อเว็บที่สัมพนัธ

กับ วิชาตางๆ  

    1.2 รูปแบบหนังสือเรยีน (Textbook Model) การเรียนการสอนผานเว็บ

รูปแบบนี้ เปน การจัดเนื้อหาของหลกัสูตรในลักษณะออนไลนใหแกผูเรียน เชน คําบรรยาย สไลด นิยาม 

คําศัพทและ สวนเสริม ผูสอนสามารถเตรียมเนื้อหาออนไลนที่ใชเหมือนกับที่ใชในการเรียนในชั้นเรียน

ปกติและ สามารถทาํสําเนาเอกสารใหกบัผูเรียนได รูปแบบนี้ตางจากรูปแบบหองสมุดคือ รูปแบบนี้จะ

เตรียมเนื้อหา สําหรับการเรียนการสอนโดยเฉพาะ ขณะที่รูปแบบหองสมุดชวยใหผูเรียนเขาถงึเนื้อหาที่

ตองการจาก การเชื่อมโยงที่ไดเตรียมเอาไว สวนประกอบของรูปแบบหนงัสือเรียนนี้ประกอบดวย บันทึก

ของหลักสูตร บันทกึคําบรรยาย ขอแนะนาํของหองเรียน สไลดทีน่ําเสนอ วิดีโอและภาพ ที่ใชในชั้นเรียน 

เอกสารอื่นที่ม ี ความสมัพนัธกับชั้นเรียน เชน ประมวลรายวิชา รายชื่อในช้ัน กฏเกณฑขอตกลงตางๆ 

ตารางการสอบ และตัวอยางการสอบครั้งที่แลว ความคาดหวงัของชัน้เรียน งานที่มอบหมาย เปนตน  
    1.3 รูปแบบการสอนทีม่ีปฎสิัมพันธ (Interactive Instruction Model) 
รูปแบบนี้จัดให ผูเรียนไดรับประสบการณการเรียนรูจากการมีปฎิสัมพันธกับเนือ้หาที่ไดรับ โดยนาํ

ลักษณะของบทเรียน คอมพวิเตอรชวยสอน (CAI) มาประยุกตใช เปนการสอนแบบออนไลนทีเ่นนการมี

ปฏิสัมพันธ มกีารให คําแนะนํา การปฏิบัติ การใหผลยอนกลับ รวมทัง้การใหสถานการณจําลอง  

   2.รูปแบบการสื่อสาร (Communication Model) การเรียนการสอนผานเว็บรูปแบบนี้

เปนรูปแบบทีอ่าศัยคอมพวิเตอรมาเปนสื่อเพื่อการสื่อสาร (Computer - Mediated Communications 

Model) ผูเรียนสามารถที่จะสื่อสารกับผูเรียนคนอืน่ๆ ผูสอนหรือกับผูเชี่ยวชาญได โดยรูปแบบการสื่อสาร
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ที่หลากหลายในอินเทอรเนต็ ซึ่งไดแก จดหมาย อิเล็กทรอนกิส กลุมอภิปราย การสนทนาและการ

อภิปรายและการประชุมผานคอมพวิเตอร เหมาะ สําหรับการเรียนการสอนที่ตองการสงเสริม การสื่อสาร

และปฏิสัมพันธระหวางผูที่มสีวนรวมในการเรียน การสอน  

   3. รูปแบบผสม (Hybrid Model) รูปแบบการเรียนการสอนผานเวบ็รูปแบบนี้เปนการ

นําเอารูปแบบ 2 ชนิด คือ รูปแบบการเผยแพร กับรูปแบบการสื่อสารมารวมเขาไวดวยกัน เชน เว็บไซทที่

รวมเอารูปแบบหองสมุดกับรูปแบบหนังสอืเรียน ไวดวยกนั เว็บไซทที่รวบรวมเอาบันทึกของหลักสูตร 

รวมทัง้คําบรรยายไวกับกลุมอภิปราย หรือเว็บไซทที ่ รวมเอารายการแหลง เสริมความรูตางๆและ

ความสามารถของจดหมายอิเล็กทรอนกิสไวดวยกนั เปนตน รูปแบบนี้มีประโยชนเปนอยางมากกับผูเรียน 

เพราะผูเรียนจะไดใชประโยชนของทรพัยากรที่มีใน อินเทอรเน็ต ในลกัษณะทีห่ลากหลาย 

 4. รูปแบบหองเรียนเสมอืน (Virtual classroom model) รูปแบบหองเรียนเสมือนเปน

การนาํเอาลกัษณะเดนหลายๆ ประการของแตละรูปแบบที่กลาวมา แลวขางตนมาใช ฮิลทซ (Hiltz, 

1993) ไดนิยามวาหองเรยีนเสมือนเปนสภาพแวดลอมการเรียนการสอน ที่นาํแหลงทรัพยากรออนไลนมา

ใชในลักษณะการเรียนการสอนแบบรวมมอื โดยการรวมมือระหวาง นักเรียนดวยกัน นักเรียนกับผูสอน 

ชั้นเรียนกับสถาบันการศกึษาอ่ืน และกับชมุชนที่ไมเปนเชิงวิชาการ (Khan, 1997) สวนเทอรอฟฟ (Turoff, 

1995) กลาวถงึหองเรียนเสมอืนวา เปน สภาพแวดลอมการเรียน การสอนที่ต้ังขึ้นภายใตระบบการสื่อสาร

ผานคอมพิวเตอรในลักษณะของการเรียนแบบรวมมือ ซึ่งเปน กระบวนการที่เนนความสาํคัญของกลุมที่

จะรวมมือทํากจิกรรมรวมกนั นักเรียน และผูสอนจะไดรับ ความรูใหม ๆ จากกิจกรรม การสนทนา

แลกเปลี่ยนความคิดเหน็และขอมลู ลักษณะเดนของการเรียน การสอนรูปแบบนีก้็คือ ความสามารถใน

การลอกเลียนลักษณะของหองเรียนปกติมา ใชในการออกแบบ การเรียนการสอนผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต โดยอาศัยความสามารถตางๆ ของอินเทอรเน็ต โดยมีสวน ประกอบคือ ประมวลรายวิชา 

เนื้อหาในหลักสูตร รายชื่อแหลงเนื้อหาเสริม กิจกรรมระหวาง ผูเรียนผูสอน คําแนะนําและการใหผล

ปอนกลับ การนําเสนอในลกัษณะมัลติมีเดยี การเรียนแบบรวมมือ รวมทั้ง การสื่อสารระหวางกนั รูปแบบ

นี้จะชวยใหผูเรียนไดรับประโยชนจากการเรียน โดยไมมขีอจํากัด ในเรื่องของเวลาและสถานที ่

สรุปไดวา ลักษณะและประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บเปนการรวบรวมความสามารถของ

ส่ือหลายชนิดเขาดวยกนั ทําใหม ีลักษณะการนาํไปใชทีห่ลากหลาย เชน การศึกษาทางไกล    การศึกษา

ที่สามารถกระทําไดตลอดทกุทีทุ่กเวลา   การศึกษาแบบโครงการ   การศึกษาแบบการกระจายศูนย 

สามารถเรยีนไดโดยไมมีขอจํากัดในดานเวลา  สถานที่และบุคคล  ดวยขอมูลที่เหมือนกนัทกุ

แหง  การศึกษาแบบรวมมอืระหวางผูเรียนกับผูสอนโดยการศึกษาผานเว็บ  การศึกษาแบบเครอืขายการ

เรียนรูสามารถเขาถงึขอมูลของที่ตางๆ มากมาย   การศึกษาตามความตองการของผูเรียน  เนื่องจาก

ขอมูลภายในระบบเวิลดไวดเว็บมีอยูมหาศาลนับเปนลานๆ เว็บ ดังนัน้ผูเรียนจึง สามารถเลือกเรียนได

ตามความตองการของตนเอง และ  การศึกษาแบบหองเรียนเสมือน (Virtual Classroom) อันเนื่อง มา
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จากการจัดระบบของเว็บเหมือนกับการจดัระบบของหองเรียน เพียงแตเปนการเรียนที่หนาจอภาพ ไมได

จัดเปนหองเรยีนจริง แตผูเรียนก็สามารถเรียนรูดวยกระบวนการทีเ่ทาเทียมกับหองเรียนจริง 

 
2.3  กระบวนการออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนผานเว็บ 

  ในการออกแบบและพัฒนาเว็บการเรียนการสอนผานใหมีประสิทธิภาพนั้นมีนกัการศึกษาหลาย

ทานใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับกระบวนการทีจ่ะใชเปนแนวทางในการออกแบบการเรียนการสอน ดังนี ้

            ดิลลอน (Dillon.1991) ไดใหแนวคดิเกี่ยวกับข้ันตอนในการสรางบทเรยีนที่มีลักษณะเปนสื่อ

หลายมิติ (Hypermedia) ซึ่งหลกัการนี้สามารถนําไปประยุกตใชในการออกแบบและพัฒนาเว็บเพื่อการ

เรียนการสอน แนวคิดดังกลาวมีข้ันตอน ดังนี ้

1.ศึกษาเกี่ยวกับผูเรียนและเนื้อหาทีจ่ะนาํมาพฒันาเพื่อกําหนดวัตถุประสงคและหา 

แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียน  

2.วางแผนเกี่ยวกับการจัดรูปแบบโครงสรางของเนื้อหา ศึกษาคุณลักษณะของเนื้อหาที ่

จะนาํ มาใชเปนบทเรยีนวาควรจะนาํเสนอในลักษณะใด 

3.ออกแบบโครงสรางเพื่อการเขาถึงขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ โดยผูออกแบบควร 

ศึกษาทําความเขาใจกับโครงสรางของบทเรียนแบบตางๆ โดยพิจารณาจากลกัษณะผูเรียนและเนือ้หาวา

โครงสรางลักษณะใดจะเอือ้อํานวยตอการเขาถงึขอมูลของผูเรียนไดดีที่สุด 

4.ทดสอบรูปแบบเพื่อหาขอผิดพลาด จากนั้นทําการปรบัปรุงแกไขและทดสอบซ้ําอกี 

คร้ังจนแนใจวาเปนบทเรียนที่มีประสิทธิภาพกอนที่จะนาํไปใชงาน 

            ฮิรมูิ และ เบอรมเูดส (Hirumi and Bermudez. 1996) เสนอกระบวนการในการออกแบบ

และพัฒนาการเรียนการสอนผานเว็บไว 5 ข้ันตอน คือ 

1.วิเคราะหทรัพยากรตางๆ ที่เกีย่วของ 

2.ออกแบบการเรียนการสอน 

3.พัฒนาเว็บเพจโดยใชแผนโครงเรื่อง (Storyboard) ชวยในการสรางและกําหนดโครง 

สรางของขอมลู 

4.นําเว็บไปใชในการเรียนการสอน 

5.ประเมินผลการใชงาน 

            อาแวนิติส (Arvanitis. 1997) ไดใหขอเสนอแนะวาในการสรางเว็บไซตนั้น ควรจะดําเนินการ 

ตามขั้นตอนตอไปนี้ 

1.กําหนดวัตถปุระสงค โดยพิจารณาวาเปาหมายของการสรางเว็บไซตนี้เพื่ออะไร 

2.ศึกษาคุณลกัษณะของผูทีจ่ะเขามาใช วากลุมเปาหมายใดที่ผูสรางตองการสื่อสาร  

ขอมูล อะไรทีพ่วกเขาตองการ โดยขั้นตอนนี้ควรจะปฏิบัติควบคูไปกับข้ันตอนทีห่นึง่ 
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3.วางลักษณะโครงสรางของเว็บ  

4.กําหนดรายละเอียดใหกับโครงสราง ซึ่งพิจารณาจากวัตถุประสงคทีต้ั่งไวโดยตั้ง 

เกณฑใน การใช เชน ผูใชควรจะทาํอะไรบาง จํานวนหนาควรมเีทาใด มีการเชื่อมโยงมากนอยเพยีงไร 

5.หลังจากนัน้จึงทาํการสรางเว็บแลวนาํไปทดลอง เพื่อหาขอผิดพลาดและทําการปรับ 

ปรุงแกไข แลวจึงคอยนาํเขาสูเครือขายอินเทอรเน็ตเปนขัน้ตอนสุดทาย 

           เพอรนิส ิและ คาสาติ (Pernici and Casati. 1997) ไดแยกยอยกระบวนออกเปน 4 ข้ันตอน 

ดังนี ้

1.การวิเคราะหองคประกอบตางๆ ที่จําเปนตอการออกแบบ ซึ่งประกอบดวยการตั้งวัตถุประสงค 

การกําหนดผูเรียน และสิ่งทีจ่ําเปนในดานฮารดแวรและซอฟตแวร 

2.ผูสอนตองกาํหนดแนวทางในการสรางเว็บไซต ไดแก เนื้อหาทีจ่ะใช กิจกรรมตางๆ ข้ันตอนการ

เรียนการสอน 

3.เปนการออกแบบในแนวกวาง (Design in the Large) โดยผูสอนจะตองวางแผนลักษณะการ

เขาสูเนื้อหา (Navigation) ซึ่งรวมถงึการกําหนดรายการตางๆ (Menus) และการเรียงลําดับของขอมูล 

4.เปนการออกแบบในแนวแคบ (Design in the Small) คือการกาํหนดรายละเอียดตางๆ ที่มีใน

แตละหนา 

           ควินแลน (Quinlan. 1997) เสนอวิธีดําเนินการ 5 ข้ันตอนเพือ่การออกแบบและพัฒนาการ

เรียนการสอนผานเว็บทีม่ีประสิทธิภาพ คือ 

1.ทําการวเิคราะหความตองการของผูเรียน รวมทัง้จุดแข็งและจุดออน ของผูเรียน 

2.การกาํหนดเปาหมาย วัตถปุระสงค และกิจกรรม 

3.ควรเลือกเนือ้หาที่จะใชนําเสนอพรอมกบัหางานวิจยัอืน่ๆ ที่เกี่ยวของและชวยสนบัสนุนเนื้อหา 

4.การวางโครงสรางและจัดเรียงลําดับขอมลูรวมทัง้กําหนดสารบัญ เครื่องมือ การเขาสูเนื้อหา  

(Navigational Aids) โครงรางหนาจอและกราฟกประกอบ 

5.ดําเนนิการสรางเว็บไซตโดยอาศัยแผนโครงเรื่อง  

           ไบเลยและไบรท (Bailey and Blythe. 1998) ไดเสนอกระบวนการ 3 ข้ันตอนงายๆ ในการ 

นําไปใชออกแบบเว็บไซตเพือ่การเรียนการสอน ดังนี ้

1.รางเคาโครงแนวคดิเบื้องตนในดานการนาํเสนอ การเชื่อมโยงและจัดเรียงเนื้อหา 

2.การวางแผนผังแสดงโครงสรางของเว็บไซต ซึ่งโดยทัว่ไปจะมีโครงสรางอยู 3 ลักษณะ คือ  

- โครงสรางแบบเสนตรง (Linear) ซึ่งกําหนดเสนทางเดยีวใหแกผูเรียนคือเร่ิม

จากหนาแรกไปสูหนาตอๆ ไป    

- โครงสรางแบบลําดับข้ัน (Hierarchical) ซึ่งจะแบงระดบัความสาํคัญของ

ขอมูล  ลดหล่ันกนัลงมาเปนขั้นๆ  
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- โครงสรางแบบแตกกิ่ง (Branching) ซึ่งจะมีเสนทางที่แตกตางกนัในการเขา

สูเนื้อหาแตละสวน 

3.เขียนแผนโครงเรื่อง โดยแสดงรายละเอยีดที่จะมีอยูในแตละหนาไมวาจะเปนตวัอักษร เสียง  

   วีดิทัศน และกราฟก 

            คาน (Khan. 1997) ไดกลาวไววา การออกแบบเว็บที่ดีมีความสาํคัญตอการเรียนการสอน เปน

อยางมากดงันัน้จึงควรทําความเขาใจถงึคณุลักษณะ 2 ประการของโปรแกรมการเรียนการสอน ผานเว็บ 

1.คุณลักษณะหลัก (Key Features) เปนคุณลักษณะพืน้ฐานของโปรแกรมการเรียนการสอนผาน

เว็บทกุโปรแกรม ตัวอยางเชน การสนับสนนุใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับบทเรียน ผูสอน หรือผูเรียน คนอื่นๆ 

การนาํเสนอบทเรียนในลักษณะของสื่อหลายมิติ (Multimedia) การนาํเสนอบทเรียนระบบเปด (Open 

System) กลาวคือ อนุญาตใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงเขาสูเว็บเพจอืน่ๆที่เกี่ยวของได ผูเรียนสามารถ

สืบคนขอมูลบนเครือขายได (Online Search) ผูเรียนควรที่จะสามารถเขาสูโปรแกรมการสอนผานเว็บ

จากที่ใดก็ไดทัว่โลก รวมทั้งผูเรียนควรที่จะสามารถควบคุมการเรียนของตนเองได 

2.คุณลักษณะเพิ่มเติม (Additional Features) เปนคุณลักษณะประกอบเพิ่มเติม ซึ่งขึ้นอยู กบั

คุณภาพและความยากงายของการออกแบบ เพื่อนํามาใชงานและการนํามาประกอบกับคุณลักษณะหลัก

ของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ ตัวอยางเชน ความงายในการใชงานของโปรแกรมมีระบบปองกนั

การลักลอบขอมูล รวมทั้งระบบใหความชวยเหลือบนเครือขายมีความสะดวกในการแกไข ปรับปรุง

โปรแกรม เปนตน 

           โจนสและฟารเควอร (Jones and Farquar. 1997) ไดแนะนําหลักการออกแบบเบื้องตนที่จะ

เปนจุดเริ่มในการพัฒนาเวบ็เพื่อการเรียนการสอน ดังนี ้

1.ควรมีการจดัโครงสรางหรอืจัดระเบียบขอมูลที่ชัดเจน การที่เนื้อหามคีวามตอเนื่องไปไมส้ินสุด

หรือกระจายมากเกนิไปอาจทําใหเกิดความสับสนตอผูใชได ฉะนัน้จึงควรออกแบบใหมีลักษณะทีช่ัดเจน

แยกยอยออกเปนสวนตางๆจัดหมวดหมูในเรื่องที่สัมพนัธกัน รวมทั้งอาจมีการแสดงใหผูใชเหน็แผนที่

โครงสรางเพื่อปองกนัความสับสนได 

2.กําหนดพื้นที่สําหรับการเลือก (Selectable Areas) ใหชัดเจนซึ่งโดยทั่วไปจะมีมาตรฐานที่

ชัดเจนอยูแลวเชน ลักษณะของไฮเปอรเท็กซที่เปนคําสีฟาและขีดเสนใต พยายามหลกีเลี่ยงการออกแบบ

ที่ขัดแยงกับมาตรฐานทั่วไปที่คนสวนใหญใชยกเวนจะมคีวามจาํเปนทีต่องใช นอกจากนีย้ังรวมไปถึงการ

ทําใหตัวเลือกเกิดการเปลี่ยนแปลง ซึ่งปกติเมื่อมีการคลกิคําหรือขอความใดๆ เมื่อกลับมาทีห่นาเดิมคํา

หรือขอความนั้นๆ ก็จะเปลีย่นจากสฟีาเปนสีแดงเขมเพือ่บอกใหทราบวาผูใชไดเลอืกสวน นั้นไปแลว ใน

การออกแบบจึงควรใชมาตรฐานเดิมแบบนี้เชนกัน 

3.กําหนดใหแตหนาจอภาพสั้นๆ ทั้งนี้จากการวิจยัพบวาผูใชไมชอบการเลื่อนขึ้นลง (Scroll) 

(Nielsen, 1996 อางถงึใน Jones and Farquar, 1997) อีกทัง้ยงัเสียเวลาในการโหลด นานและยุงยาก 
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ตอการพิมพทีผู่ใชตองการเนื้อหาเพยีงบางสวน แตถามคีวามจาํเปนตองใชหนายาวก็ควรกําหนดเปน

พื้นที่แตละสวนของหนา โดยใหผูเรียนสามารถเลือกไปยังจุดตางๆ ไดในหนาเดยีวในลักษณะของบุค

มารค (Bookmark) 

4.ลักษณะการเชื่อมโยงที่ปรากฏในแตละหนา หากมีทัง้การเชื่อมโยงในหนาเดียวกันและการ

เชื่อมโยงไปยังหนาอื่นๆหรือออกจากหนาจอไปยังหนาจอใหมจะกอใหเกิดการสับสนได โดยเฉพาะอยาง

ยิ่งถาผูเรียนใชปุมมาตรฐานที่มีอยูในโปรแกรมคนผาน (Web Browser) อาจทําใหผูเรียนหลงทางได 

ฉะนัน้จึงตองออกแบบใหมีความแตกตางและชัดเจน 

5.ตองระวงัเรื่องของตําแหนงในการเชื่อมโยง การที่จํานวนการเชื่อมโยงมากและกระจัด กระจาย

อยูทั่วไปในหนาอาจกอใหเกิดความสับสน การออกแบบที่ดีควรจัดการเชื่อมโยงไปยังหนาอื่นๆ อยูรวมกนั

เปนสัดสวนมลํีาดับกอนหลังหรือมหีมายเหตุประกอบ เชน จัดรวมไวสวนลางของหนาจอ เปนตน 

6.ความเหมาะสมของคําที่ใชเชื่อมโยง คําที่ใชสําหรับการเชื่อมโยงจะตองเขาใจงายมคีวาม 

ชัดเจนและไมส้ันจนเกินไป  

7.ความสาํคญัของขอมูลควรอยูสวนบนของหนาจอภาพ หลีกเลี่ยงการใชกราฟกดานบนของ

หนาจอเพราะถึงแมจะดูดีแตผูเรียนจะเสยีเวลาในการไดรับขอมูลที่ตองการ 

            ฮอลล (Hall. 1998) ไดกลาวถงึการใชเว็บในดานการเรียนการสอนวา การศึกษาทดลองหา 

วิธีการสรางเวบ็อยางมีประสิทธิภาพยงัอยูในระดับทีน่อย แตจากการรวบรวมจากประสบการณและ การ

นําเสนอของบรรดานักออกแบบเว็บเพื่อการเรียนการสอน สรุปไดวาเวบ็เพื่อการเรียนการสอนที่ดี จะตอง

มีลักษณะดังนี ้

1.ตองสะดวกและไมยุงยากตอการสืบคนของผูเรียน 

2.ตองมีความสอดคลองตรงกันในแตละเวบ็รวมถึงการเชื่อมโยงระหวางเว็บตางๆ 

3.เวลาในการแสดงผลแตละหนาจอจะตองนอยที่สุด หลีกเลี่ยงการใชภาพกราฟกขนาดใหญ ที่

จะทาํใหเสยีเวลาในการดาวนโหลด 

4.มีสวนทีท่ําหนาที่ในการจัดระบบในการเขาสูเว็บ นักออกแบบควรกาํหนดใหผูเรียนไดเขาสู

หนาจอแรกทีม่ีคําอธิบาย มีการแสดงโครงสรางภายในเวบ็ เพื่อทราบถงึขอบเขตที่ผูเรียนจะสืบคน 

5.ควรมีความยืดหยุนในการสืบคน แมจะมีการแนะนาํวาผูเรียนควรจะเรียนอยางไรตามลําดับ 

ข้ันตอนกอนหลัง แตก็ควรเพิม่ความยืดหยุนใหผูเรียนสามารถกาํหนดเสนทางการเรยีนรูไดเอง 

6.ตองมีความยาวในหนาจอใหนอย แมนักออกแบบสวนใหญจะบอกวาสามารถใช ไฮเปอรเท็กซ

ชวยในการเลือ่นไปมาในพืน้ที่สวนตางๆ ในหนาจอ แตในความเปนจริงแลวหนาจอที่ส้ัน เปนสิ่งทีดี่ที่สุด 

7.ไมควรมีจุดจบหรือกําหนดจุดสิ้นสุดที่ผูเรียนไปไหนตอไมได ควรมีการสรางในแบบวนเวียนให

ผูเรียนสามารถหาเสนทางไปกลับระหวางหนาตางๆไดงาย นอกจากนีย้ังควรใหผูเรียนสามารถกลบั ไป

เรียนในจุดเริ่มตนไดดวยโดยการคลิกเพยีงครั้งเดียว 
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สําหรบันักวชิาการศกึษาในประเทศไทยไดกลาวถงึ การออกแบบการเรียนการสอนผานเว็บ 
ไวดังนี ้
           ปทปี เมธาคุณวฒิุ (2540) กลาววาการออกแบบโครงสรางของการเรียนการสอนผานเว็บควร

จะประกอบดวย  

1. ขอมูลเกี่ยวกับรายวชิา ภาพรวมรายวิชา (Course Overview) แสดงวัตถุประสงคของรายวิชา  

สังเขปรายวิชาคําอธิบาย เกี่ยวกับหวัขอการเรียน หรือหนวยการเรียน 

2. การเตรียมตัวของผูเรียนหรือการปรับพืน้ฐานผูเรียน เพื่อที่จะเตรียมตัวเรียน  

3. เนื้อหาบทเรียน พรอมทัง้การเชื่อมโยงไปยังสื่อสนบัสนุนตางๆในเนือ้หาบทเรียนนัน้ๆ  

4. กิจกรรมที่มอบหมายใหทาํพรอมทั้งการประเมินผล การกําหนดเวลาเรียนการสงงาน  

5. แบบฝกหัดที่ผูเรียนตองการฝกฝนตนเอง  

6. การเชื่อมโยงไปแหลงทรัพยากรที่สนับสนุนการศึกษาคนควา  

7. ตัวอยางแบบทดสอบ ตัวอยางรายงาน  

8. ขอมูลทั่วไป (Vital Information) แสดงขอความที่จะตดิตอผูสอนหรือผูที่เกี่ยวของการ

ลงทะเบียนคาใชจาย การไดรับหนวยกิตและการเชื่อมโยงไปยงัสถานศึกษาหรือหนวยงานและมี

การเชื่อมโยงไปสูรายละเอียดของหนาทีเ่กีย่วของ 

9. สวนแสดงประวัติของผูสอนและผูที่เกี่ยวของ  

10. สวนของการประกาศขาว (Bulletin Board)  

11. หองสนทนา (Chat Room) ที่เปนการสนทนาในกลุมผูเรียนและผูสอน  

            ไพรัช ธัชยพงษ และพิเชฐ ดุรงคเวโรจน (2541) กลาววาการจัดการเรียนการสอนผานเว็บ 

ผูสอนและผูเรียนมีปฏิสัมพนัธกนัโดยผานระบบเครือขายคอมพวิเตอรที่เชื่อมโยงคอมพิวเตอรของผูเรียน

เขาไวกับเครื่องคอมพวิเตอรของผูใหบริการเครือขาย(File Server) และเครื่องคอมพวิเตอรของผูใหบริการ

เว็บ (Web Server) อาจเปนการเชื่อมโดยระยะใกลหรือเชื่อมโยงระยะไกลผานทางระบบการสื่อสารและ

อินเทอรเน็ต 

                ผลสืบเนื่องจากการที่อินเทอรเน็ตสามารถใหบริการไปรษณียอิเล็กทรอนิกสซึง่มีความสะดวก 

รวดเร็ว และงายในการใช จะทําใหเกิดการสื่อสาร (Communication) เพิ่มมากขึน้ในระบบการศึกษา ทัง้ที่

เปนการสื่อสารระหวางผูสอนกับผูสอน ผูสอนกับผูเรียน และระหวางผูเรียนกับผูเรียนดวยกันเอง ทั้งนี้โดย

มิไดลดทอนการสื่อสารในรปูแบบเดิม โดยที่ผูสอนสามารถใชอินเทอรเน็ตเปนสื่อกลางในการใหการบาน 

รับการบาน และตรวจสงคืนการบาน ในขณะเดียวกนัการสื่อสารระหวางนกัเรียนสามารถชวยสงเสริมการ

ทํางานกลุม การปรึกษาหารอืกับครูและเพือ่นนกัเรียนในเชิงวิชาการไดมากขึ้น  

                การใชอินเทอรเนต็เพื่อการเรียนจะทําใหบทบาทของครูปรับเปลี่ยนไปจากการเนนความเปน

ผูสอนมาเปนผูสนับสนนุการเรียนรู(Facilitator) มากขึ้นในขณะที่กระบวน การเรียนรูของนักเรียนจะเปน
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การเรียนรูเชงิรุกมากยิ่งขึ้น       ทั้งนี้เนื่องจากฐานขอมูลในอินเทอรเนตเปนปจจัยบวกที่สําคัญประการ

หนึง่ทีเ่อื้ออํานวยใหเดก็นกัเรยีนสามารถเรยีนและคนควาดวยตนเอง (Independent Learning) ได

สะดวกรวดเรว็และมากยิง่ขึ้น อยางไรก็ตามมีความจําเปนที่จะตองตระหนกัวาบทบาทและรูปแบบที่

เปลี่ยนแปลงไปนี้จะตองมีการเตรียมการที่ดีควบคูกนัไปดวย โดยเฉพาะอยางยิง่ในสวนของครูที่จะตอง

วางแผนการชีแ้นะใหรัดกุมเพื่อการเรียนรูของเดก็มีประสิทธิผลดีข้ึน จากการเรียนตามครูสอน (Passive 

Learning) มาเปนการเรียนรูวิธีการเรียน(Learning How to Learn) และการเรียนดวยความอยากรู 

(Active Learning) อยางมทีิศทาง 

                ยุทธวิธีในการเรียนการสอนผานเว็บ สามารถกระทาํไดอยางกวางขวาง โดยทาํใหเกิด

ปฏิสัมพันธและเปนการสรางความยืดหยุนในการเรียนการสอนระหวางผูสอนกับผูเรียน โดยผาน

กระบวนการทีส่ามารถกระทาํไดบนเว็บ ฮิวสและฮิวสัน (Hughes and Hewson, 1998) ไดอธิบายวธิีการ

ในการเรียนการสอนผานเว็บวาควรมีส่ิงทีพ่งึปฏิบัติดังตอไปนี้คือ (อางถงึในไพรัช ธัชยพงษ และพเิชฐ ดุ

รงคเวโรจน ,2541) 

                         1) การแจงลวงหนา (Notices) เปนการใชเว็บโดยกาํหนดพื้นที่เฉพาะ  ที่เปนบอรดใน

เว็บสําหรับอาจารยกาํหนดนัดหมายหรือส่ังงาน ซึ่งผูเรียนอาจจะไดรับการแจงลวงหนาผานอิเล็กทรอนิกส

เมล   และสามารถสอบถามไดโดยอิเล็กทรอนิกสเมลเชนกนั 

                         2) การนําเสนอ(Presentations) เปนการนําเสนอดวยเว็บที่ทาํขึ้นทัง้ผูสอนและผูเรียน 

โดยนาํเสนองานที่ไดรับมอบหมาย จัดทําแบบสัมมนาหรือประชุม นาํเสนอผานเว็บไซต หรือโดย

อิเล็กทรอนกิสเมลหรือการเผยแพรในกลุม เปนกิจกรรมสื่อสารกันระหวางผูสอนและผูเรียน 

                         3) การอภิปรายปกติ (Formal Discussions) เปนการอภิปรายกันบนเว็บโดยการใช

ไปรษณียอิเล็กทรอนกิส  และการประชุมสนทนาแบบกลุม  ซึ่งเปนเครื่องมือบนเว็บที่จัดเหมือน

ประชุมสัมมนา ซึง่เปนกลุมสนทนาที่แสดงเปนรูปภาพแทนผูใชหรือแทนชื่อของผูใชก็ได 

                         4) การใชคําถามโดยรอคําตอบ (Questioning) เปนการกําหนดคําถามขึ้นโดยผูสอนใช

คําถามและใหผูเรียนหาคําตอบ โดยคําตอบที่ตอบมาถาตรงกับคําถามที่กําหนด ก็จะเปนการปอนกลับไป

ยังผูเรียนเพื่อการตอบสนองและประเมนิผล 

                         5) การระดมสมอง (Brainstorms) เปนการออกแบบเพื่อใหเกิดการตอบสนองตอคําถาม

โดยผูเรียนตองรวมหาคําตอบ กระตุนใหเกิดการอภิปรายภายในเว็บจากคําถามที่กาํหนดในกิจกรรม

เดียวกนั 

                         6) การกําหนดสภาพงาน (Task Setting) เปนการกาํหนดกระบวนการในการทํางานสง

ตามกิจกรรม  ซึ่งอาจจะเปนรายงานหรือกลุมยอย   ซึ่งอยูในรูปแบบของเว็บไซต หรืออิเล็กทรอนิคเมล 
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                         7) แบบฝกหัด (Class Quizzes) เปนการทดสอบผลทั้งชัน้เรียน หรือถามเพื่อประเมินผล

ของการเรียน ซึ่งสามารถทําไดหลายวธิี เชน เปนแบบตัวเลือก หรือคําถามสัน้ ๆ  ที่จะมีการปอนกลับ

ตลอดเวลา และประเมินผลตามวัตถุประสงค 

                         8) การอภิปรายรายคูนอกระบบหรือการศึกษาเปนกลุม การออกแบบพื้นที่ของเวบ็ชวย

สอนใหมพีื้นทีเ่ฉพาะสําหรับการพบปะสนทนาอยางไมเปนทางการ รายคูหรือกลุมนอกเหนือจากขั้นตอน

ปกติในการสอน ซึง่สามารถทําเปนสภากาแฟ หองสนทนา หองพกัผอน หองสมุด ฯลฯ ซึ่งผูใชเว็บสามารถ

เขาไปทํากิจกรรมไดอิสระในเว็บไซตที่จัดไว และสรางความสัมพนัธระหวางผูใชอยางอิสระ 

           กิดานันท มลิทอง (2542) ไดกลาวถงึองคประกอบตางๆ ทีใ่ชเปนแนวทางในการออกแบบเว็บ 

เพื่อการเรียนการสอน ดังนี ้

 1. ขนาดของเว็บเพจ จํากัดขนาดแฟมของแตละหนา โดยการกาํหนดขีดจํากัดเปนกิโลไบต 

สําหรับขนาด "น้าํหนัก" ของแตละหนา ซึ่งหมายถึง จํานวนรวมกิโลไบตของภาพกราฟกทัง้หมดในหนา 

โดยรวมภาพพื้นหลัง ดวยใชแคช (Cash) ของโปรแกรมคนผาน (Web Browser) โปรแกรมคนผานที่ใชกัน

ทุกวนันี้จะเก็บ บันทึกภาพกราฟกไวในแคช ซึ่งหมายถึงการที่โปรแกรมเก็บภาพกราฟกไวบนฮารดดิสก 

เพื่อที่โปรแกรม จะไดไมตองบรรจุภาพเดยีวกนันัน้มากกวาหนึ่งครั้ง จึงเปนการดีทีจ่ะนาํภาพนัน้มาเสนอ

ซ้ําเมื่อใดก็ได บนเว็บไซต นับเปนการประหยัดเวลาการบรรจุลงสาํหรับผูอานและลดภาระใหแกเครื่อง

บริการดวย 

2. การจัดหนา 

2.1  กําหนดความยาวของหนาใหส้ัน ไมใหแตละหนายาวจนเกนิไป 

2.2  ใสสารสนเทศที่สําคัญที่สุดในสวนบนของหนา ถาเปรียบเทียบเว็บไซตกับ  

สถานที่แหงหนึ่ง เนื้อทีท่ี่มีคาที่สุดจะอยูในสวนหนาซึ่งก็คือสวนบนสดุของหนา 

จอภาพนัน่เอง ทุกคน ที่เขามาในเว็บไซตจะมองเห็นสวนบนของจอภาพไดเปน 

ลําดับแรก ถาผูอานไมอยากที่จะใชแถบเลือ่น เพื่อเลื่อนจอภาพลงมาก็จะยงัคง 

เห็นสวนบนของจอภาพอยูไดตลอดเวลา ดังนัน้ถาไมตองการจะให ผูอานพลาด

สาระสําคัญของเนื้อหาก็ควรใสไวสวนบนของหนาซึง่อยูภายในประมาณ 300  

จุดภาพ 

2.3 ใชความไดเปรียบของตาราง ซึ่งตารางจะเปนสิ่งที่อํานวยประโยชนและชวย นัก 

ออกแบบไดเปนอยางมาก การใชตารางจะจําเปนสาํหรับการสรางหนาที่ซับ 

ซอนหรือที่ไมเรียบธรรมดา โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อเราตองการใชคอลัมน ตา 

รางจะใชไดเปนอยางดีเมื่อใชในการจัดระเบียบหนา เชน การแบงแยกภาพ 

กราฟกหรือเครื่องมือนําทางออกจากขอความ หรือการจัดแบงขอความออก 

เปนคอลัมน 
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3. พื้นหลงั 

3.1  ความยาก-งายในการอาน พื้นหลังที่มีลวดลายมากจะทําใหหนาเว็บมีความยาก 

ลําบากในการอานเปนอยางยิ่ง การใชสีรอนที่มีความเปรียบตางสงูจะทําใหไม

สบายตาในการอานเชนกนั ดังนั้นจึงไมควรใชพื้นหลังที่มีลวดลายเกนิความ

จําเปนและควรใชสีเย็นเปนพื้นหลังจะทาํใหเวบเพจนั้น นาอานมากกวา 

3.2  ทดสอบการอาน การทดสอบที่ดีที่สุดในเรื่องของความสามารถในการอานเมื่อ

ใช พื้นหลัง คือ ใหผูใดก็ไดที่ไมเคยอานเนื้อหาของเรามากอนลองอานขอความที่

อยูบนพื้นหลังที่จัดทาํไว หรืออีกวิธหีนึง่คอื ทดสอบการอานดวยตวัเอง ถาอาน

ไดแสดงวาสามารถใชพืน้หลังนัน้ได 

3. ศิลปการใชตัวพิมพ 
3.1 ความจาํกัดของการใชตัวพมิพ นักออกแบบจะถูกจาํกดัในเรื่องของศลิปะ การ 

ใชตัวพิมพบนเว็บมากกวาในสื่อส่ิงพิมพ โปรแกรมคนผานรุนเกาๆ จะสามารถ

ใชอักษรไดเพียง 2 แบบเทานั้น อยางไรก็ตามโปรแกรมรุนใหมจะสามารถใช

แบบอักษรไดหลายแบบมากขึ้น นอกจากนี้การ พิมพในเว็บจะไมสามารถ

ควบคุมชวงบรรทัดซึ่งเปนเนื้อที่ระหวางบรรทัดหรือชองไฟระหวางตวัอักษรได 

3.2 ความแตกตางระหวางระบบและการใชโปรแกรมคนผาน (Web Browser) แต 

ละตัว จะมีตัวเลือกในการใชแบบตัวอักษรที่แตกตางกัน ซึ่งตรงนี้ผูอานสามารถ

เปลี่ยนแปลงคาตางๆ ของแบบตัวอักษรไดดวยตัวเอง 

3.3 สรางแบบการพิมพเปนแนวทางไว ถึงแมจะมีขอจํากัดในเรื่องการใชตัวพิมพ บน

เว็บก็ตาม แตนักออกแบบก็สามารถระบุระดบัของหัวเรื่องและเนื้อหาไวได

เชนเดียวกับการพิมพ ในหนงัสือ 

3.4 ใชลักษณะกราฟกแทนตวัอกัษรธรรมดาใหนอยที่สุด ถึงแมจะสามารถใช

ลักษณะ กราฟกแทนตัวอักษรธรรมดาไดก็ตาม แตไมควรใชมากเกนิกวา 2-3 

บรรทัด ทัง้นี้เพราะจะทาํใหเสียเวลา ในการดาวนโหลดมากกวาปกต ิ

จากขอเสนอแนะ เกี่ยวกบักระบวนการออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนผานเว็บดังกลาว 

เห็นไดวาเปนแนวคิดที่ใกลเคียงกนั จะแตกตางกนับางในสวนของขั้นตอนบางขัน้ทีเ่พิ่มข้ึนในบางกลุม ซึ่ง

ผูวิจัยสรุปออกไดเปน 5 ข้ันตอนหลัก ดังนี ้

1. วิเคราะห (Analyze) ผูสอน หรือผูออกแบบจะตองวิเคราะหองคประกอบที่เกีย่วของกับการ

เรียนการสอนทั้งหมดไดแก วิเคราะห ผูเรียนและความตองการในการเรียน วิเคราะหเนื้อหาวิชา เปาหมาย

ทางการศึกษา วิเคราะหงานที่จะตอง ปฏิบัติ รวมทัง้วิเคราะหทรัพยากรตางๆ ทีจ่ะตองใชทัง้ในดานของ

ฮารดแวรและซอฟตแวร  
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2. ออกแบบ (Design) เมื่อวิเคราะหองคประกอบทีสํ่าคัญตางๆในขั้นแรก มาใชเปนขอมูลใน

การออกแบบการเรียนการสอน โดยเริ่มจากการเขียนวตัถุประสงคเปนตัวหลัก จากนัน้กําหนดเนื้อหาและ

กิจกรรม วิธีการประเมินผล วางโครงสรางของเว็บไซด วธิีการเขาสูเนื้อหา (Navigation) วิธีการสรางความ

สนใจ ลักษณะการมีปฏิสัมพันธ จากนั้นจงึทาํการเขียนแผนโครงเรื่อง เพื่อกาํหนดรายละเอยีดแตละหนา 

3. พัฒนา (Develop) ดําเนนิการผลิตเว็บไซดโดยใชโปรแกรมตางๆ เขามาชวย ซึง่ในปจจุบัน มี

โปรแกรมที่ชวยใหการสรางเว็บงายยิง่ขึ้น เชน Microsoft FrontPage, Macromedia Dreamweaver, 

Adobe Golive และ Netobjects Fusion เปนตน 

4. นําไปใช (Implement) เปนการนําเว็บที่ไดรับการพฒันาแลวไปใชในการเรียนการสอนจรงิ  

5. ประเมินและปรับปรงุ (Evaluate and Improve) เพื่อใหเว็บ มีประสิทธิภาพดีข้ึน โดย

ประเมินจากการนําไปใชวามีประสิทธิภาพเพยีงใดและมี สวนใดทีย่งับกพรอง ทัง้นีก้ารประเมนิสามารถ

ประเมินไดทัง้จากผูเรียน โดยพิจารณาจากผลสัมฤทธิ ์ ทางการเรียนของผูเรียนและความคิดเหน็ที่มีตอ

การเรียน รวมทั้งประเมินจากความคิดเหน็จากผูสอน หรือผูเชี่ยวชาญ จากนั้นนําผลที่ไดไปปรับปรุงแกไข

ตอไป 

 
2.4 การประเมินผลการเรยีนการสอนผานเว็บ 

           พอตเตอร (Potter. 1998) ไดเสนอวิธกีารประเมินการเรียนการสอนผานเว็บ ซึ่งเปนวธิีการที่ใช

ประเมินสาํหรบัการเรียนการสอนทางไกลผานเว็บของมหาวิทยาลัยจอรจ เมสัน โดยแบงการประเมิน

ออกเปน 4 แบบคือ  

1.การประเมนิดวยเกรดในรายวิชา (Course Grades) เปนการประเมินที่ผูสอนใหคะแนนกับ 

ผูเรียน ซึ่งวธิีการนี้กาํหนดองคประกอบของวิชาชัดเจน เชน คะแนน 100 % แบงเปนการสอบ 30% จาก

การมีสวนรวม 10% จากโครงงานกลุม 30% และงานทีม่อบหมายในแตละสัปดาหอีก30% เปนตน  

2.การประเมนิรายคู (Peer Evaluation) เปนการประเมินกนัเองระหวางคูของผูเรียนที่เลอืก 

จับคูกันในการเรียนทางไกลดวยกนัไมเคยพบกนัหรือทาํงานดวยกัน โดยใหทาํโครงงานรวมกนัให

ติดตอกันผานเว็บและสรางโครงงานเปนเวบ็ที่เปนแฟมสะสมงาน โดยแสดงเว็บใหนกัเรียนคนอื่นๆ ไดเห็น 

และจะประเมนิผลรายคูจากโครงงาน 

3.การประเมนิตอเนื่อง (Continuous Evaluation) เปนการประเมินที่ผูเรียนตองสงงานทกุๆ 

สัปดาหใหกับผูสอนโดยผูสอนจะใหขอเสนอแนะและตอบกลับในทนัท ี ถามีส่ิงทีผิ่ดพลาดกับผูเรียนก็จะ

แกไขและประเมินตลอดเวลาในชวงระยะเวลาของวิชา 

4.การประเมนิทายภาคเรยีน (Final Course Evaluation) เปนการประเมนิผลปกติของการ

สอนที่ผูเรียนนาํสงสอน โดยการทําแบบสอบถามสงผานไปรษณียอิเล็กทรอนกิสหรือเครื่องมืออ่ืนใด บน

เว็บตามแตจะกําหนด เปนการประเมินตามแบบการสอนปกติทีจ่ะตองตรวจสอบความกาวหนา และ
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ผลสัมฤทธิ์การเรียนของผูเรียน  

             โซวอรด (Soward. 1997) ไดกลาวถึงการประเมินการเรียนการสอนผานเว็บวา จะตองอยูบน

ฐานที่ผูใชเปนศูนยกลาง โดยใหนกึถงึเสมอวาเว็บไซตควรเนนใหผูใชสามารถเขาใชไดสะดวกไมประสบ

ปญหาติดขัดใดๆการประเมนิเว็บไซตมหีลกัการ ที่ตองประเมินคือ 

1.การประเมนิวัตถุประสงค (Purpose) จะตองกาํหนดวัตถุประสงควา เพื่ออะไร เพื่อใคร และ

กลุมเปาหมาย คือใคร  

2.การประเมนิลักษณะ (Identification) ควรจะทราบไดทันทีเมื่อเปดเว็บไซตเขาไปวาเกี่ยวของ

กับ เร่ืองใด ซึ่งในหนาแรก (Homepage) จะทําหนาที่เปนปกในของหนังสือ (Title) ที่บอกลักษณะและ

รายละเอียดของเว็บนั้น  

3.การประเมนิภารกิจ (Authority) ในหนาแรกของเว็บจะตองบอกขนาดของเวบ็และ

รายละเอียดของโครงสรางของเว็บ เชน แสดงที่อยูและเสนทางภายในเว็บ และชื่อผูออกแบบเว็บ  

4.การประเมนิการจัดรูปแบบและการออกแบบ (Layout and Design) ผูออกแบบควรจะ 

ประยุกตแนวคิดตามมุมมองของผูใช ความซับซอน เวลา รูปแบบที่เปนที่ตองการของผูใช  

5.การประเมนิการเชื่อมโยง (Links) การเชื่อมโยงถอืเปนหวัใจของเว็บ เปนสิ่งที่จําเปนและมี

ผลตอการใช การเพิม่จํานวนเชื่อมโยงโดยไมจําเปนจะไมเปนประโยชนตอผูใช ควรใชเครื่องมือสืบคนแทน

การเชื่อมโยงที่ไมจําเปน  

6.การประเมนิเนื้อหา (Content) เนื้อหาที่เปนขอความ ภาพ หรือเสยีง จะตองเหมาะสมกบัเว็บ

และใหความสาํคัญกับองคประกอบทุกสวนเทาเทียมกัน 

การประเมนิผลการเรียนที่มกีารเรียนการสอนผานเว็บนัน้ มีลักษณะทีแ่ตกตางอยูบาง แตก็อยูบน

พื้นฐานความตองการใหมีการเรียนการสอนผานเว็บที่มคุีณภาพและประสิทธิภาพตอการเรียนการสอน   

สําหรับการประเมินในแงของการจัดการเรยีนการสอนผานเว็บ ซึ่งจัดวาเปนการจัดการเรียนการสอน

ทางไกลวิธีในการประเมนิผลสามารถทําไดทั้งผูสอนประเมินผูเรียนหรือใหผูเรียนประเมินผลผูสอน ซึ่ง

องคประกอบที่ใชเปนมาตรฐานจะเปนคณุภาพของการเรียนการสอน    วิธีประเมินผลที่ใชกนัอยูในการ

ประเมินผลมหีลายวิธกีาร แตถาจะประเมนิผลมีการเรียนการสอนผานเวบ็ก็ตองพิจารณาวิธกีารที่

เหมาะสมและทันกับเทคโนโลยีที่เปลีย่นแปลงอยางรวดเร็วโดยเฉพาะกับเว็บซึง่เปนการศึกษาทางไกลวิธี

หนึง่    การประเมินผลแบบทั่วไป ที่เปนการประเมินระหวางเรียน(Formative Evaluation) กับการประเมิน

รวมหลงัเรียน (Summative Evaluation) เปนวิธกีารประเมินผลสาํหรับการเรียนการสอน โดยการประเมิน

ระหวางเรียนสามารถทําไดตลอดเวลา ระหวางมกีารเรียนการสอน เพือ่ดูผลสะทอนของผูเรียนและดูผลที่

คาดหวงัไว อันจะนําไปปรับปรุงการสอนอยางตอเนื่องขณะที่การประเมินหลังเรียนมักจะใชการตัดสินใน

ตอนทายของการเรียนโดยการใชแบบทดสอบเพื่อวัดผลตามจุดประสงคของรายวชิา  

(ปรัชญนันท นิลสุข .2546) 
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 การวิจยัในครัง้นี้ผูวิจัยมกีารจัดการเรียนการสอนผานเวบ็  ใน 3 ลักษณะ คือ 

1. การนาํเสนอ (Presentation) ในลักษณะของเว็บไซตทีป่ระกอบไปดวยขอ 

ความ ภาพกราฟกโดยมีวธิ ี การนําเสนอ คือ  การนําเสนอแบบมัลติมีเดีย คือ ประกอบดวยขอความ 

ภาพนิง่ ภาพเคลื่อนไหว เสยีง  

2. การสื่อสาร (Communication) มีการสื่อสารบนอินเทอรเน็ตหลายแบบ  

เชน 

   2.1 การสื่อสารทางเดียว เชน การดูขอมูลจากเว็บเพจ 

   2.2 การสื่อสารสองทาง เชน การสงไปรษณียอิเล็กทรอนิกสโตตอบกนั 

3. การทาํใหเกดิความสัมพนัธ (Dynamic Interaction) เปนคุณลักษณะที ่

สําคัญ ซึ่งมี 3 ลักษณะคือ  

   3.1 การสืบคนขอมูล 

   3.2 การหาวิธกีารเขาสูเว็บ 

   3.3 การตอบสนองของมนุษยตอการใชเวบ็ 

 
3. เอกสารเกีย่วกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เปนคุณลักษณะเกีย่วกบัความรู ความสามารถของบุคคลที่ได

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในดานตางๆ และประสบการณ อันเปนผลจากการเรียนการสอนซึ่งมีความ

เกี่ยวของกับองคประกอบและแนวทางในการวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนดังนี ้

ความหมายของผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

 ไคแซงค อารโนลดและไมลี (สิริวรรณ พรหมโชติ. 2542 : 17 ; อางจาก Kysenk, Arnold and 

Meili. 1972 : 6) ใหความหมายของคาํวา ผลสัมฤทธิ์ หมายถงึขนาดของความสาํเร็จ  ที่ไดจากการทํางาน 

ที่ตองอาศัยความพยายามอยางมาก ซึ่งเปนผลมาจากการกระทาํที่ตองอาศัยความสามารถทัง้ทางดาน

รางกายและสติปญญา ดังนั้นผลสัมฤทธิท์างดานการเรยีนจงึเปนขนาดของความสาํเร็จที่ไดจากการเรียน 

โดยอาศัยความสามารถเฉพาะบุคคล ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอาจไดจากกระบวนการที่ตองอาศัยการ

ทดสอบ  เชน การสังเกต หรือ การตรวจการบาน หรืออาจไดในรูปของเกรดของโรงเรียน ซึ่งตองอาศัย

กระบวนการทีซ่ับซอนและระยะเวลานานพอสมควร หรืออาจไดจากการวัดดวยแบบวดัผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนทั่วไป 

 กูดและโบรฟ  ( สุภวรรณ  พนัธุจนัทร.2524 : 27 ; อางองิจาก Good and Broophy. 1977 : 346 

–348 )  ไดอธิบายเกี่ยวกับเร่ืองผลสัมฤทธิ์ไววา บุคคลบางประเภทอาจจะประสบความสาํเร็จไดมากกวา

คนอื่นๆ ทั้ง ๆ ที่มีความเฉลียวฉลาด และมทีั้งทักษะทางกายภาพที่คลายคลึงกัน  แตนักจิตวทิยาบางทาน

ก็เชื่อวา อาจเปนเพราะบคุคลนั้นมีความตองการที่จะประสบความสําเร็จมากกวาบุคคลอื่น หรืออาจ
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กลาวอกีอยางหนึง่วา ประสบความสาํเร็จเปนเปาหมายสําคัญในการดํารงชีวิตมากกวาเปาหมายอื่นของ

บุคคล โดยที่แมคเคลแลนด (McCelland.1961 : 207 – 256 ) เปนผูหนึง่ที่สนใจศกึษาเรื่องความตองการ

ประสบความสําเร็จของบุคคลโดยใชแบบทดสอบ (Thematic  Apperception Test) เปนเครื่องในการวัด

ความตองการในการประสบความสาํเร็จของบุคคล ผลการศึกษาพบวาผูทดสอบทีท่ําคะแนนไดสูงมี

แนวโนมที่กําหนดเปาหมาย แลพฤตกิรรมที่เกีย่วของกบัความสาํเร็จคอนขางสงู 

ทบวงมหาวิทยาลัย (2525 : 1-5) ไดใหความหมายไวคือ ผลสัมฤทธิ์ทางดานเนื้อหาทาง

วิทยาศาสตรและผลสัมฤทธิท์างดานการแสวงหาความรู 

 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ.2527 

:7) ใหนิยามคําวา ผลสัมฤทธิห์มายถงึ ผลสําเร็จที่เกิดจากการปฏิบัติงานอยางใดอยางหนึ่งที่ตองอาศัย

ความพยายามทางรางกาย ทางสมอง ซึ่งถือไดวาเปนความสามารถเฉพาะตวัของแตละบุคคล 

 พวงรัตน  ทวรัีตน (2529 : 29) กลาวถงึผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือคุณลักษณะ รวมถึงความรู

ความสามารถของบุคคล อันเปนผลมาจากการเรียนการสอน หรือคือมวลประสบการณทั้งปวงทีบุ่คคล

ไดรับจากการเรียนการสอน ทาํใหบุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในดานตางๆของสมรรถภาพ

สมอง 

ดังนัน้การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตรใหครอบคลุมทั้งความรูทางวทิยาศาสตร 

และกระบวนการทางวทิยาศาสตร นัน้  จะจาํแนกพฤติกรรมที่พงึประสงคหรือพฤติกรรมที่ตองการวัด

ออกเปน 4 ดาน ( ประทุม  อัตชู . 2535 : 34, ประวิตร  ชศิูลป . 2542 : 21 - 23 ) คือ 

 1.  ความรู-ความจาํ หมายถงึ ความสามารถในการระลึกถึงสิง่ที่เคยเรียนรูมาแลว เกี่ยวกับ

ขอเท็จจริง ความคิดรอบยอด หลักการ กฎ และทฤษฎ ี

 2.  ความเขาใจ หมายถงึ ความสามารถในการอธิบาย  จําแนกความรูไดเมื่อปรากฏอยูในรูปใหม 

โดยการแปลความหมายแลวเปรียบเทียบหรือผสมผสานส่ิงใหมทีพ่บเห็นกับประสบการณเดิม 

 3.  การนําความรูไปใช หมายถงึ ความสามารถในการนําความรู  วธิีการ ทางวทิยาศาสตรไปใช

ในสถานการณใหมที่แตกตางออกไป โดยเฉพาะอยางยิง่การนําไปใชในชีวิตประจาํวนั 

 4.  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถงึ ความสามารถในการสืบเสาะหาความรูทาง

วิทยาศาสตร โดยใชทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ดาน การคํานวณ การลงความเหน็ขอมูลการ

ต้ังสมมติฐาน การทดลอง การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปทางวทิยาศาสตร 

สมาคมความกาวหนาทางวทิยาศาสตร (American Association for the Advancement of Science-

AAAS) ไดกําหนดจุดมุงหมายของการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนเครื่องมอืในการแสวงหา

ความรูทัง้สิน้ 13 ทักษะ โดยจัดแบงออกเปน 2 หมวด คือ (www. mylesson.swu.ac.th/ ) 

         1) ทักษะพืน้ฐาน หรือทกัษะเบื้องตน (Basic Science Process Skill) ประกอบดวย 8 ทักษะ 

ไดแกทักษะที1่-8 
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         2) ทักษะขั้นบรูณาการ หรือ ทักษะเชิงซอน (Intergrated Science Process Skill) 

ประกอบดวย 5 ทักษะ ไดแก ทักษะที่ 9-13  

             ในสวนความหมายที่เกีย่วของในแตละทักษะ สรุปไดดังนี้ 

        1. ทักษะการสังเกต (Observation) หมายถึง ความสามารถในการใชประสาทสมัผัสอยางใด

อยางหนึ่ง หรือหลายอยางรวมกนั ไดแก ตา ห ูจมูก ล้ิน และผิวกาย เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถหุรือ

ปรากฏการณตางๆ โดยไมลงความเหน็ของผูสังเกต  

        2.ทักษะการวดั (Measurement) หมายถึงความสามารถในการใชเครื่องมือวัดหาปริมาณ

ของสิ่งตางๆ ไดอยางถกูตอง ความสามารถในการเลือกใชเครื่องมืออยางเหมาะสม และความสามารถใน

การอานคาที่ไดจากการวัดไดถูกตองรวดเร็วและใกลเคียงกับความจรงิพรอมทั้งมหีนวยกํากับเสมอ 

       3. ทักษะการคํานวณ (Using numbers) หมายถึง ความสามารถในการบวก ลบ คูณ หาร 

หรือจัดกระทาํกับตัวเลขที่แสดงคาปริมาณของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งไดจากการสังเกต การวดั การทดลอง

โดยตรง หรือจากแหลงอื่น  ตัวเลขที่คํานวณนั้นตองแสดงคาปริมาณในหนวยเดียวกนั     ตัวเลขใหมที่ได

จากการคํานวณจะชวยใหส่ือความหมายไดตรงตามที่ตองการและชัดเจนยิง่ขึ้น 

      4. ทักษะการจาํแนกประเภท (Classification) หมายถึง ความสามารถในการจัดจาํแนกหรือ

เรียงลําดับวัตถุ หรือส่ิงที่อยูในปรากฏการณตางๆ ออกเปนหมวดหมูโดยมีเกณฑในการจัดจําแนก เกณฑ

ดังกลาวอาจใช ความเหมือน ความแตกตาง หรือความสัมพันธอยางใดอยางหนึง่ก็ได โดยจัดสิ่งทีม่ีสมบัติ

บางประการรวมกนัใหอยูในกลุมเดียวกัน 

     5. ทักษะการหาความสัมพนัธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา (Space/space 

Relationship and Space/Time Relationship) สเปส (Space) ของวตัถุ หมายถึง ที่วางบริเวณทีว่ัตถุนัน้

ครอบครองอยู ซึ่งจะมีรูปรางและลักษณะเชนเดียวกับวัตถุนัน้ โดยทัว่ไป สเปสของัตถุจะมี 3 มิติ 

(Dimensions) ไดแก ความกวาง ความยาว ความสงูหรือความหนาของวัตถทุักษะการหาความสมัพันธ

ระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา หมายถงึ ความสามารถในการระบุความสมัพันธระหวางสิ่ง

ตอไปนี้ คือ 1) ความสมัพนัธระหวาง 2 มิติ กับ 3 มิติ  2) ส่ิงที่อยูหนากระจกเงากับภาพที่ปรากฏจะเปน

ซายขวาของกนัและกนัอยางไร 3) ตําแหนงที่อยูของวัตถหุนึง่กับอีกวัตถุหนึ่ง 4) การเปลี่ยนแปลงตาํแหนง

ที่อยูของวัตถกุับเวลา หรือสเปสของวัตถทุี่เปลี่ยนแปลงไปกับเวลา 

       6.  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล (Organizing data and 

communication) หมายถึง ความสามารถในการนําขอมลูที่ไดจากการสังเกต การวัด การทดลอง และ

จากแหลงอื่นมาจัดกระทําใหมโดยวิธีการตางๆ เชน การจัดเรียงลําดบั การแยกประเภท หรือคํานวณหา

คาใหม เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจมากขึ้น อาจนําเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ แผนภาพ กราฟ สมการ เปนตน 

       7. ทักษะการลงความเหน็จากขอมูล (Inferring) หมายถึง ความสามารถในการอธบิายขอมูล

ที่มีอยูอยางมีเหตุผลโดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย ขอมูลที่มีอยูอาจไดมาจากการสังเกต 
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การวัด การทดลอง คําอธิบายนัน้ไดมาจากความรูหรือประสบการณเดมิของ        ผูสังเกตทีพ่ยายามโยง

บางสวนที่เปนความรูหรือประสบการณเดมิใหมาสมัพนัธกับขอมูลที่ตนเองมีอยู 

      8. ทักษะการพยากรณ (Prediction) หมายถงึ ความสามารถในการทํานายหรือคาดคะเนสิง่

ที่จะเกิดขึ้นลวงหนา โดยอาศัยการสังเกตปรากฏการณที่เกิดขึ้นซ้าํๆ หรือความรูที่เปนหลกัการ กฎ หรือ

ทฤษฎีในเร่ืองนั้นมาชวยในการทาํนาย การทํานายอาจทําไดภายในขอบเขตขอมูล (Interpolating) และ

ภายนอกขอบเขตขอมูล (Extrapolating) 

       9. ทักษะการตั้งสมมุติฐาน (Formulating hypothesis) หมายถงึ ความสามารถในการให

คําอธิบายซึ่งเปนคําตอบลวงหนากอนที่จะดําเนนิการทดลอง เพื่อตรวจสอบความถกูตองเปนจริงในเรื่อง

นั้นๆ ตอไป สมมุติฐานเปนขอความที่แสดงการคาดคะเน ซึ่งอาจเปนคําอธิบายของสิ่งที่ไมสามารถ

ตรวจสอบโดยการสังเกตได หรืออาจเปนขอความที่แสดงความสัมพนัธที่คาดคะเนวาจะเกิดขึน้ระหวางตัว

แปรตนกับตัวแปรตาม ขอความของสมมติุฐานนี้สรางขึน้โดยอาศยัการสังเกตความรู ประสบการณเดิม

เปนพืน้ฐาน การคาดคะเนคาํตอบที่คิดลวงหนานี้ยงัไมทราบ หรือยังไมเปนหลกัการ กฎ หรือทฤษฎีมา

กอน ขอความของสมมุติฐานตองสามารถทําการตรวจสอบโดยการทดลองและแกไขเมื่อมีความรูใหมได 

      10. ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining operationally) หมายถงึ 

ความสามารถในการกาํหนดความหมายและขอบเขตของคํา หรือตัวแปรตางๆ ใหเขาใจตรงกนั และ

สามารถสงัเกตและวัดได คํานิยามเชงิปฏบัิติการ เปนความหมายของคําศัพทเฉพาะ เปนภาษางายๆ 

ชัดเจน ไมกํากวม ระบุส่ิงที่สังเกตได และระบุการกระทําซึ่งอาจเปน การวัด การทดสอบ การทดลองไว

ดวย  

      11. ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and controlling variables) 

หมายถงึ การชี้บงตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรทีต่องควบคุมในสมมุติฐานหนึ่ง การควบคุมตัวแปร

นั้นเปนการควบคุมส่ิงอื่นๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนที่จะทําใหผลการทดลองคลาดเคลื่อนถาหากวาไม

ควบคุมใหเหมอืนกนั 

      12. ทักษะการทดลอง (Experimenting) หมายถงึ กระบวนการปฏิบัติการเพื่อหาคาํตอบหรือ

ทดสอบสมมุติฐานที่ต้ังไว ในการทดลองจะประกอบดวยกิจกรรม 3 ข้ันตอน คือ 

            12.1 การออกแบบการทดลอง หมายถงึ การวางแผนการทดลองกอนลงมือทดลองจริง 

เพื่อกาํหนดวิธกีารดําเนินการทดลองซึ่งเกีย่วกับการกาํหนดวิธีดําเนนิการทดลองซึง่เกี่ยวกับการกําหนด

และควบคุมตัวแปร และวัสดุอุปกรณที่ตองการใชในการทดลอง 

            12.2 การปฏิบัติการทดลอง หมายถงึ การลงมือปฏิบัติการทดลองจริงๆ  

            12.3 การบนัทกึผลการทดลอง หมายถงึ การจดบันทกึขอมูลที่ไดจากการทดลอง ซึง่อาจ

เปนผลของการสังเกต การวดั และอื่นๆ 

       13. ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป (Interpretting data and conclusion) 
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หมายถงึ ความสามารถในการบอกความหมายของขอมูลที่ไดจัดกระทํา และอยูในรูปแบบที่ใชในการสื่อ

ความหมายแลว ซึง่อาจอยูในรูปตาราง กราฟ แผนภูมิหรือรูปภาพตางๆ รวมทัง้ความสามารถในการบอก

ความหมายขอมูลในเชิงสถติิดวย และสามารถลงขอสรุปโดยการเอาความหมายของขอมูลที่ไดทั้งหมด 

สรุปใหเหน็ความสัมพันธของขอมูลที่เกี่ยวของกับตัวแปรที่ตองการศึกษาภายในขอบเขตของการทดลอง

นั้นๆ 

  จากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่กลาวมา ผูวจิัยไดใหความหมายผลสัมฤทธิท์างการเรยีน

หมายถงึ ความสามารถในการเรียนรูเชงิพฤติกรรมของนกัเรียน  4 ดาน คือความรูความจํา  ความเขาใจ  

การนาํไปใช   ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  ดาน การคํานวณ การลงความเห็นขอมูลการ

ต้ังสมมติฐาน การทดลอง การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปทางวทิยาศาสตร โดยวัดจากคะแนน

แบบทดสอบ ปรนัยชนิดเลือกตอบ  4 ตัวเลือก 

 
4. เอกสารเกีย่วกับความคงทนทางการเรียนวทิยาศาสตร 
ความหมายของความคงทนในการเรียนรู 
  ความคงทนในการเรียนรูมคีวามจาํเปนและสําคัญมากในวชิาวทิยาศาสตร  เพราะธรรมชาติของ

การเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรนั้น  ตองใชความรูเดิมเปนพืน้ฐานสาํหรับเรียนรูเนื้อหาในระดับสูงที่มีความ

ตอเนื่องกนั  และการจดจําสิ่งตางๆ  ได  สามารถนําไปใชแกปญหาในชีวิตประจาํวันไดเปนอยางดี  จาก

ความสาํคัญดังกลาว  ไดมีผูใหความหมายของความคงทนในการเรียนรูไวหลายทาน  ดังนี ้

  อดัมส (Adam. 1967 : 9)  กลาววา  การคงไวซึ่งผลการเรียนหรือความสามารถที่จะระลึกไดตอ

ส่ิงเราที่เคยเรยีน  หรือเคยมีประสบการณรับรูมาแลว  หลังจากที่ไดทอดทิง้ไวชั่วระยะเวลาหนึง่ก็คือความ

คงทนในการจาํ  และในการประเมินผลการเรียนรูมีการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น  ถาเราประเมนิผลทันทีที่

ผูเรียนเรียนจบ  ผลการประเมินที่เราไดคือ  ผลของการเรียนรู  แตถาเราคอยใหเวลาลวงเลยไประยะหนึง่  

อาจเปน  2  นาที  5  นาที  หรือหลายๆ  วันคอยประเมินผล  การเปลี่ยนแปลงที่ไดจะเปนผลของการ

เรียนรูและความคงทนในการจํา 

  กมลรัตน  หลาสุวงษ  (2528 : 238)  ใหความหมายวา  ความสามารถประสมประสบการณ

ตางๆ  ที่ไดจากการเรียนรูทั้งทางตรงและทางออม  แลวสามารถถายทอกออกมาในรูปของการระลึกได  

หรือจําได 

  ชะเอม  ชวลติชัยชาญ  (2530 : 45)  ไดใหความหมายวา  ความคงทนในการจาํ  หรือความ

คงทนไวซึ่งผลการเรียนรู  หรือความสามารถที่จะระลกึไดตอส่ิงเราที่เคยเรียน  หรือเคยมีประสบการณการ

เรียนรูมาแลว  หลงัจากที่ไดละทิ้งเวลาหนึง่ 

  จากความหมายดังกลาวขางตน  สรุปไดวา  ความคงทนในการเรียนรู  หมายถงึ  ความสามารถ

ในการจาํ  และการระลึกไดตอประสบการณที่รับรูมาแลว  หลงัจากไดทิ้งเวลาไวชั่วระยะหนึง่ 
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 ระบบของความจํา 
 ชัยพร  วิชชาวธุ  (2525 : 278)  ไดจําแนกระบบการจําออกเปน  3  ชนดิ  คือ 

 1.  ระบบการจําความรูสึกสมัผัส  (Sensory  Memory)  หมายถงึ  ความคงอยูของความรูสึก

สัมผัส  หลังจากเสนอสิ่งเราไดส้ินสุดลง 

 2.  ระบบความทรงจาํระยะสั้น  (Short – Term  Memory  หรือ  STM)  เปนความจาํหลงัจากรับรู

ส่ิงเราที่ไดรับการตีความ  จงึเกิดการรับรูแลวจะอยูในความจําระยะสัน้  เราใชความจําระยะสัน้  สําหรับ

การจําชัว่คราวเพื่อใชใหเปนประโยชนในขณะที่เปนอยูเทานัน้ 

 3.  ระบบความจําระยะยาว  (Long – Term  Memory  หรือ  LTM)  เปนความจําทีม่ีความคงทน

ถาวร  เราไมรูสึกในสิ่งที่จาํอยู  แตเมื่อตองการใชหรือมีส่ิงหนึ่งสิง่ใดมาสะกิดใจ  ก็สามารถรื้อฟนขึน้มาได  

เชน  การจําเหตุการณตางๆ  ที่เกิดขึ้น  เมื่อหลายชั่วโมง  หลายวนั  หรือหลายปมากอน 

 แอคคินสนั  และชิฟฟรนิ  (ชัยพร  วิชาวุธ.  2525 : 296-297 ; อางมาจาก  Atkinson and 

Shiffrin. 1968)  ไดรวมความจาํระยะสั้นและความจําระยะยาว  เรียกวา  “ทฤษฎีความจํา  2  

กระบวนการ”  (Two Process Theory of Memory)  มีเนื้อหาสรุปไดดังนี ้

 1.  ความจาํระยะสัน้  เปนความจาํชั่วคราว 

2.  ส่ิงที่จําไวในความจาํระยะสัน้  ตองไดรับการทบทวนตลอดเวลา  มิฉะนัน้ความจาํนัน้จะ

สลายตัวไปอยางรวดเร็ว 

3.  จํานวนสิง่ของที่จะรับการทบทวนครั้งหนึง่ๆ  ในความจาํระยะสัน้มีจํานวนจํากดั  จะทบทวน

ไดเพียง  5-9  ส่ิง  ในขณะเดยีวกนัเทานั้น 

4.  ส่ิงใดก็ตามถาอยูในความจําระยะสั้น  ยิง่นานเทาใดก็มีโอกาสฝงตัวอยูในความจําระยะยาว

มากกวา 

 

ข้ันตอนของกระบวนความจาํ 

การที่คนเราจะจําสิ่งที่เรียนไดมากนอยเพยีงใด  ข้ึนอยูกับกระบวนการเรียนรู  ซึ่ง  กาเย  

(Gagne’. 1974 : 24-46) ไดอธิบายขัน้ตอนกระบวนการที่กระตุนใหเกดิการเรียนรูไวดังนี ้

 1.  การจูงใจ  เปนการสรางแรงจูงใจใหผูเรียนสนใจอยากเรียนรู 

 2.  ความสมัพันธของการรับรูกับการคาดหวงั  ซึ่งผูเรียนจะเลือกเรยีนรูส่ิงที่สอดคลองกับความ

ต้ังใจของตน 

 3.  การปรับขยายการรับรู  เปนการจัดขยายการรับรู  ซึง่มีทัง้การจําระยะสัน้และการจําระยะยาว 

 4.  การสะสมสิ่งที่เปนการเรียนรู  เปนการเก็บสะสมสิง่ทีเ่รียนรูใหคงอยู  หรือเปนการจําระยะยาว  

ซึ่งคงทนถาวร 

 5.  การระลึกจาํได  เปนความสามารถที่ระลึกถึงสิง่ที่ไดเรียนรูไปแลว 
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 6.  การประยกุตใชความรู  เปนความสามารถในการนาํความรู  หรือกฏเกณฑที่ไดจากการเรียนรู

ไปใชในชีวิตประจําวนั 

 7.  การแสดงพฤตกิรรมตอบสนองการเรียนรู  ผูเรียนไดแสดงออกถึงความรูความสามารถที่ได

เรียนรูมา 

 8.  การแสดงผลยอนกลับ  เปนการแจงผลการเรียนรูใหผูเรียนไดทราบ  เพื่อผุเรียนจะไดเกิด

กําลังใจ  หรือปรับตัวเองใหดีข้ึน 

 9.  การฝงตัวในความจําระยะยาว  เปนกระบวนการสรางความสัมพันธระหวางสิง่ที่มีอยูใน

ความจาํระยะยาวกับส่ิงที่ตองการจาํ   

 
 ระยะเวลาทีใ่ชวัดความคงทนในการเรยีนรู 
 ชวาล  แพรัตกุล  (2536 : 1)  กลาววา  ในการสอบซ้ําโดยใชแบบทดสอบฉบับเดียวกนัไปลอง

สอบกับบุคคลกลุมเดียวกัน  เวลาในการทดสอบครั้งแรกและครั้งที่สองควรเวนใหหางกนั  ประมาณ  2-4  

สัปดาห 

 นันนาลลี ่ (Nunnally.  1959 : 105-108)  กลาววาเพื่อกอใหเกิดความคลาดเคลื่อนตางๆ  นองลง  

ควรเวนชวงเวลาในการสอบซ้ําหางกันอยางนอย  2  สัปดาห  เพราะความเคยชินในการทําแบบทดสอบ  

จําทาํใหคาสหสัมพันธระหวางคะแนนทั้งสองครั้งสูง  ลินดวอลลและนทิโค  (Lindvall  and  Nitko.  1967 

: 127)  ใหขอเสนอแนะวา  การสอบซ้ําควรเวนชวงเวลาหางกนัตั้งแต  1  สัปดาห  ถึง  1  เดือน  เพราะ

การเวนชวงเวลาดังกลาว  จะทําใหเกิดความคงที่ของคะแนนที่ไดจากการสอบซ้ํา 

 ชัยพร  วิชชาวธุ.  (2525 : 118)  ไดกลาววาการศึกษาทบทวนสิ่งที่จาํไดอยูแลวซ้ําอกี  จะชวยให

ความจาํถาวรมากยิง่ขึ้น  ชวงเวลาทีค่วามจาํระยะสั้นจะฝงตัวกลายเปนความจําระยะยาวหรือความ

คงทนในการจาํ  ในเวลาประมาณ  14  วนั  หลงัจากไดเรียนรูผานไปแลว 

 ในการวิจัยครัง้นี้  ผูวิจัยจึงใชเวลา  2  สัปดาห  เพื่อวัดความคงทนในการเรียนรูวชิาวทิยาศาสตร  

เพราะความคงทนเปนปจจยัสําคัญที่ตองใชเปนพืน้ฐานในการเรียนระดับสูงของลําดบัเนื้อหาที่ตอเนื่อง

ข้ึนไป  ประกอบกับจะตองนําความรูที่จดจาํไปแกปญหาที่พบในชีวิตประจาํวนัไดอยางฉับพลันและมี

ความแมนยาํ  ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรฉบับเดิม 

 
5.  เอกสารงานวิจยัที่เกี่ยวของกบัการเรียนการสอนผานเว็บ 

ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารงานวิจยัที่เกี่ยวของดังตอไปนี ้
  งานวจิัยตางประเทศ 
  เจอรรัลด (Jerald. 1996)  ไดทาํการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียน

ระหวางการเรยีนตามปกติและเรียนผานเครือขายอินเตอรเน็ต ดวยการนําคะแนนของการทดสอบกอน
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เรียนระหวาง 2 กลุมและพิจารณาถงึอาย ุเพศ เชื้อชาติ ชั้นปที่ศึกษาและผลการเรียนเฉลี่ยสะสมพบวาใน

การสอบทัง้ 2 คร้ัง คะแนนเฉลี่ยของการเรียนผานเครือขายอินเตอรเน็ตสูงกวาการเรียนปกต ิ20 % อีกทั้ง

ผลคะแนนจากการทดสอบหลังเรียนมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ 0.5 

ชิ และคณะ (Shih, et al : 1998) ไดศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางทัศนคติของนกั 

เรียน แรงจูงใจ ลักษณะทางการเรียน กลวิธีการเรยีนรู รูปแบบการเรียน ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

การสอน ผานเว็บในลักษณะการศึกษาทางไกล ผลการวิจยัพบวาไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญ

ระหวาง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับปจจัยอื่นๆ แตจากการสังเกตพบวา ผูเรียนสนกุกับการเรียนการสอน

ผานเว็บ สามารถควบคุมตนเองไดโดยมีแรงจูงใจและความคาดหวังสงูจากการเรียนการสอนผานเว็บ 

ผูเรียนจะ สนใจในการตรวจสอบเกรดมากกวาการสื่อสารในชั้นเรียนกับผูสอนผานอีเมลล นอกจากนี้

ผูวิจัยยงัเสนอ แนะวาผูสอนควรมีกิจกรรมทางการเรียนการสอนรวมกับผูเรียนเพื่อชวยควบคุมผูเรียนให

เรียนไดดีข้ึน   

  การดัน  (Garton. 1996) ไดทําการวิจัยเกีย่วกบั ผลของอินเตอรเน็ตเพื่อการเรียนการ

สอนในการเรียนรูของนักเรยีน โดยการฝกหัดใหนักศึกษาใชเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตในการสงงานใน

ระดับอุดมศึกษา  ซึ่งการใชเทคโนโลยีไมเพียงแตสรางบรรยากาศใหมๆใหกับ การเรียนแบบปกติแลวยัง

เปนการขยายประสบการณการเรียนรูที่เปนทีน่ิยมของคนทัว่ไป คือ อินเตอรเน็ตที่ใชกันอยางกวางขวางใน

มหาวิทยาลยัระดับชาติ การวิจัยนี้ไดใชเวลาศึกษา ขอมูล 2 ภาคเรียน ของการเรียนทางไกล ที่มีตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติที่มีตอประสบการณการเรียนรูของนักศึกษา 2 กลุม พบวาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของกลุมทีเ่รียนผานทางไกลกับกลุมที่เรียนแบบปกติไมแตกตางกนั แตเจตคติของนักเรียน

กลุมทดลองนัน้เปนไปในทางที่ดีเกีย่วกับประสบการณทีไ่ดรับ และยังกลาวเพิ่มเตมิถึงการใชอินเตอรเน็ต

ในการเรียนการสอนวา ผูเรียนเปนผูฝกปฏิบัติในขณะที่ผูสอนทาํหนาที่เปรียบเสมือนผูแนะนําที่คอย

เตรียมทรัพยากรตางๆเพื่อใหผูเรียนมีความพรอมในการเรียนรูผานเครือขาย 
งานวจิัยในประเทศ 
ฉัตรภิรมย  สุรเชษฐ (2532: บทคัดยอ) ทําการศึกษาเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ์และความ 

คงทนทางการเรียนจากบทเรียนสไลดเทปที่ใชส่ือชวยจัดมโนทัศนกอนการสอนดวยภาพถายและภาพ

การตูนเรื่องเทคนิคงานไมพืน้ฐานโดยใชนกัเรียนประกาศนียบัตรวิชาชพีชั้นปที ่1 สถาบนัเทคโนโลยี 

ราชมงคล วทิยาเขตเทคนคิกรุงเทพ จาํนวน 60 คนเปนกลุมตัวอยาง ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนและความคงทนทางการเรียนจากบทเรียนสไลดเทปที่ใชส่ือชวยจัดมโนทัศนกอนการสอน

เปนภาพถาย และกลุมที่เรียนดวยบทเรียนสไลดเทปที่ใชส่ือชวยจัดมโนทัศนกอนการสอนเปนภาพการตูน

ไมแตกตางกนั 

นมล  โฮมไชยยา (2548: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยผลของการใชภาพนิ่งและ

ภาพเคลื่อนไหวในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาภาษาอังกฤษ ของ



 45

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชกลุมตัวอยาง 2 กลุม กลุมละ 20 คน กลุมควบคุมเรียนโดยใช

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชภาพนิง่และกลุมทดลอง เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่

เรียนใชภาพเคลื่อนไหว ผลการวิจยั พบวา นักเรียนที่เรียนจากบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนที่ใชภาพนิง่

และภาพเคลื่อนไหว มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 โดย

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทีเ่รียนจากบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชภาพเคลื่อนไหวสูงกวา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทีเ่รียนจากบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชภาพนิ่ง ซึง่แสดงใหเห็น

วาภาพเคลื่อนไหวมีอิทธิพลตอการเรียนรูของนักเรียน 

ทิพยเกสร  บุญอําไพ ( 2540 : บทคัดยอ ) ไดทําการวิจยัเรื่อง การพัฒนาระบบการสอน 

เสริมทางไกลผานอนิเตอรเน็ตของมหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช พบวา ระบบการสอนเสริมทางไกล

ผานอนิเตอรเน็ตทีพ่ัฒนาประกอบดวยองคประกอบที่สําคัญ 6 ประการ คือ 1) การวิเคราะหสถานการณ  

2) การออกแบบการเรียนการสอน  3)  การผลิตชดุการสอนผานอินเตอรเน็ต  4)  การทดสอบ

ประสิทธิภาพ  5)  การดําเนนิการเรียนการสอนผานอนิเตอรเน็ต  6) การประเมินผลและปรับปรุงโดยไดรับ

การประเมนิจากผูทรงคุณวฒุิทางสาขาเทคโนโลยีและสือ่สารการศึกษา และยงัพบวาผลสัมฤทธิท์างการ

เรียนจากการสอนเสริมทางไกล กับผลสัมฤทธิท์างการเรียนจากการสอนเสริมโดยวธิีเผชิญหนาไม

แตกตางกนั แตความคิดเหน็ของนกัศึกษาที่เรียนจากการสอนเสริมทางไกลผานอนิเตอรเน็ตอยูในเกณฑ

เห็นดวยมาก 

ณัฐกร สงคราม ( 2543 : บทคัดยอ ) ไดทาํการศึกษาอิทธิพลของแบบการคิดและ 

โครงสรางของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บทีม่ีตอ  ผลสัมฤทธิ ์ ทางการเรียนวชิาพื้นฐาน

คอมพิวเตอรเพื่อการศึกษาของนิสิตระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั ผูเรียนที่

มแีบบการคิดตางกนัเมื่อเรียนจากโปรแกรมการเรียนการสอนผานเวบ็มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนตางกนั

อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 

ศราวุธ เรืองสวัสด์ิ   ( 2545 : บทคัดยอ ) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนของ 

นักศึกษาพยาบาล เร่ือง การพยาบาลเด็กที่มีความผิดปกติของเลือด จากการเรียนการสอนผานเว็บ 

ผลการวิจยัพบวา พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการเรียนการสอนผานเว็บแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ

ทางสถิติที ่ระดับ .05   

นิสิต  จรูญภาค ( 2547 : บทคัดยอ) ไดทาํการพัฒนาและหาประสทิธิภาพของเว็บเพจ  

เร่ือง ทฤษฎีบทปทาโกรัส วชิาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 โดยดูจากผลสัมฤทธิท์างการเรียนของ

ผูเรียนจากการศึกษาจากเวบ็เพจโดยใชเกณฑมาตรฐาน  80/80 ผลการศึกษาพบวาประสิทธิภาพของเว็บ

เพจที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีคาเทากับ  82.83/88.50 ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑทีก่ําหนด 

  จากงานวิจยัทัง้ในและตางประเทศ พอสรุปไดวา การเรียนการสอนผานเว็บจะชวย

ยกระดับและขยาย โอกาสทางการศึกษาแกผูเรียน โดยขจัดปญหาทางดานเวลาและสถานที ่ สงเสริมการ
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เรียนรูดวยตนเอง  ทาํใหการเรียนการสอน ผานเว็บเปนววิัฒนาการที่นาตื่นเตนสาํหรับวงการศึกษา นํามา

ซึ่งความทาทายใหมๆ แกผูออกแบบและ พัฒนาการเรียนการสอน และการสรางเจตคติที่ดีใหผูเรียนใช

อินเตอรเน็ตใหเกิดประโยชนอยางสูงสุด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 

ผูวิจัยศึกษาผลสัมฤทธิ์และความคงทนทางการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนระดับ

ประกาศนยีบตัรวิชาชีพ ปที ่2 วทิยาลัยอาชีวศึกษาเสาวภา เขตพระนคร กทม. ที่ไดรับการจัดการเรียน

การสอนผานเว็บ เพื่อใหการวิจัยบรรลุผลตามจุดมุงหมายที่กาํหนด  ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนดังนี ้

1. การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

3. การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจยั 

4. วิธีดําเนินการวิจัย 

5. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 
การกาํหนดประชากรและเลือกกลุมตัวอยาง 

ประชากร 
 ประชากรในการศึกษาครั้งนี ้  เปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี ปที่ 2 วทิยาลัย

อาชีวศึกษาเสาวภา เขตพระนคร กทม. ในภาคเรียนที ่ 2 ปการศึกษา  2548  จํานวน  7  หองเรียน  

จํานวนนักเรยีนทัง้สิ้น   200  คน 
กลุมตัวอยาง 

กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้เปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี ป 

ที่ 2 วทิยาลยัอาชีวศึกษาเสาวภา เขตพระนคร กทม. ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา  2548  จํานวน  30 คน 

เพื่อศึกษาบทเรียนผานเวบ็ซึง่ใชการสุมอยางงาย(Simple Random Sampling) จํานวน 1 หองโดยใช

วิธีการจับฉลาก  โดยมีหองเรียนเปนหนวยการสุม  (Sampling Unit)  จํานวน 30 คน 
 
กําหนดเนื้อหาในการวิจยั 

เนื้อหาที่ใชในการเรียนการสอนผานเว็บ คือเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระที ่ 3

สารและสมบติัของสาร เร่ือง โครงสรางของอะตอมและสมบัติของสาร ประกอบดวยเนื้อหา  5  หนวยการ

เรียน ดังตอไปนี ้

  หนวยที่ 1  แนวคิดในการพัฒนาแบบจําลองอะตอม 

  หนวยที่ 2 แบบจําลองอะตอมรูปแบบตางๆ 

หนวยที่ 3 พลังงานไอออไนเซชัน  

หนวยที่ 4 การจําแนกสารออกเปนหมวดหมู 
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หนวยที่ 5 การแยกสารหรือการทําใหสารบริสุทธิ์ 
การกาํหนดระยะเวลาในการวิจยั 
       ระยะเวลาที่ใชในการวิจยั  กระทําในภาคเรียนที ่ 2 ปการศึกษา  2548  โดยใชเวลาในการ

ทดลอง  12  ชัว่โมง  ทําการสอน  4  สัปดาห  สัปดาหละ  3  ชั่วโมง 

 
แบบแผนในการวิจัย 

การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยเชงิทดลองโดยใชแบบแผนการวิจัยแบบ One-Group  Pretest-

Posttest Design มีแบบแผนการทดลองดังนี ้

 

ตาราง 1   แสดงแบบแผนการทดลอง One- Group Pretest-Posttest Design 

 

       กลุมตัวอยาง                 ทดสอบสอบกอน            ทดลอง                  ทดสอบสอบหลัง 

       (R)  E                                      T1                              X                                   T2 

        

 

สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง  

      (R)  E แทน กลุมตัวอยางที่เปนกลุมทดลองซึ่งไดมาดวยการสุม 

 X แทน  การเรียนการสอนผานเว็บ 

 T1 แทน การทดสอบกอนเรียน ( Pretest ) 

 T2 แทน การทดสอบหลังเรียน  ( Posttest )  

  
 
การสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชในการวิจยัครั้งนี้  ประกอบดวย 
  1. โปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ 

                         2. แบบทดสอบ ประกอบดวย 

2.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 
2.2  แบบทดสอบวัดความคงทนทางการเรียนวทิยาศาสตร 

3. แบบประเมินคุณภาพของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บของผูเชี่ยวชาญดาน

เนื้อหาและดานเทคโนโลยีการศึกษา 
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ขั้นตอนการสรางและหาคุณภาพของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ 
การสรางและหาคุณภาพโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ วิชาวทิยาศาสตรเพื่อการศึกษา ม ี

 ข้ันตอนการสรางดังนี ้

      1. ศึกษาเนื้อหาวิชาวทิยาศาสตรพื้นฐานเพือ่การศึกษาระดับประกาศนยีบัตรวิชาชพี ปที่ 

2  โดยรวบรวม เนื้อหาจากเอกสาร ตําราที่ใชประกอบการเรียนการสอน เพื่อทาํความเขาใจเกี่ยวกบั

วัตถุประสงค เนื้อหา วิธีการสอนและการวดัผลประเมินผล 

      2. วิเคราะหเนือ้หาออกเปนหมวดหมูตางๆ และคัดเลือกเนื้อหาออกมา 5 หนวย ที่

เหมาะสม ตอการสรางเปนโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ โดยพจิารณาจากลกัษณะเนื้อหา และ

ปริมาณเนื้อหา  

      3. นําเนื้อหาทีไ่ดวิเคราะหและแยกออกเปนหนวยตางๆ มาจัดทาํเปนแผนโครงเรื่อง 

(Storyboard) และนาํไปใหผูทรงคุณวุฒทิางดานเนื้อหา จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความถกูตอง ของ

เนื้อหา ภาษา ดานการออกแบบโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ แลวทาํการแกไขปรับปรุงตาม 

คําแนะนํา 

      4. นําแผนโครงเรื่องที่ไดปรับปรุงแกไขแลวมาสรางเปนโปรแกรมการเรียนการสอนผาน

เว็บ จํานวน 5 หนวยการเรียน และแตละหนวยการเรียนก็ประกอบดวยโปรแกรมการเรียนการสอนผาน

เว็บ ที่มีโครงสรางเหมือนกัน 

5. สรางแบบประเมินใหมีความสอดคลองและครอบคลุมคุณที่ตองการประเมินโดยใช

แบบประเมินโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บที่ผูวิจัยไดสรางขึ้น ซึง่กําหนดคาระดับความคิดเห็น

ออกเปน 5 ระดับ ดังนี ้

คุณภาพดมีาก   ให  5   คะแนน 

คุณภาพดี   ให  4   คะแนน 

คุณภาพปานกลาง  ให  3   คะแนน 

คุณภาพพอใช   ให  2   คะแนน 

คุณภาพควรปรับปรุง  ให  1   คะแนน 

นําผลจากผูเชีย่วชาญมาตัดสินตามเกณฑ ดังนี ้

4.51 -  5.00   หมายถงึ มีคุณภาพระดบัดีมาก 

3.51 -  4.50   หมายถงึ มีคุณภาพระดบัดี 

2.51 -  3.50   หมายถงึ มีคุณภาพระดบัปานกลาง 

1.51 -  2.50   หมายถงึ มีคุณภาพระดบัพอใช 

1.00 -  1.50   หมายถงึ มีคุณภาพระดบัควรปรับปรุง 

ผูวิจัยกาํหนดเกณฑคุณภาพของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บตองมีคาเฉลีย่ตั้งแต  
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3.51 ข้ึนไปคืออยูในระดับดีถึงดีมาก 

      6. นําโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บที่สรางเสรจ็เรียบรอยแลว ไปใหอาจารยที่

ปรึกษา ตรวจสอบเพื่อนํามาปรับปรุงแกไข แลวจึงนําไปใหผูทรงคุณวุฒิที่มีความเชี่ยวชาญเกี่ยวกับ

โปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ จํานวน 3 ทาน เปนผูตรวจสอบความถกูตองของโครงสราง ความ

เหมาะสม ของแตละหนาจอ รวมทัง้เทคนิคในการสรางโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บดานอื่นๆ 

จากนั้นนําผลที่ไดไปแกไขปรับปรุงผลประเมินดังนี ้

       
ตาราง  2   ผลการประเมนิคุณภาพโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บเรื่อง   “  โครงสรางของ  
     อะตอมและสมบัติของสาร  ” โดยผูเชี่ยวชาญ 

 

 เรื่องที่ประเมนิ คาเฉลี่ย ระดับของคุณภาพ 
1 รูปแบบหนาจอ 4.67 ดีมาก 

 1.1  ความสมดุลของการออกแบบหนาจอ 4.33 ดี 

 1.2  ประสิทธภิาพของการออกแบบหนาจอ 4.33 ดี 

 1.3  มีรูปแบบเราความสนใจผูเรียน 5.00 ดีมาก 

 1.4  ความงายและความสะดวกในการใช 5.00 ดีมาก 

2 ตัวอักษร 4.33 ดี 

  2.1  ขนาดอักษรหัวเรื่อง 4.33 ดี 

  2.2  ขนาดอักษรหัวขอ 4.33 ดี 

  2.3  ขนาดอักษรขอความ 4.33 ดี 

  2.4  รูปแบบตัวอักษรหวัเรือ่ง 4.33 ดี 

  2.5  รูปแบบตัวอักษรขอความ 4.33 ดี 

3 ส ี 4.33 ดี 

  3.1  สีพืน้หนา 4.33 ดี 

  3.2  สีพืน้หลงั 4.33 ดี 

  3.3  สีอักษรหัวเรื่อง 4.33 ดี 

  3.4  สีอักษรขอความ 4.33 ดี 

4 ภาพ 4.67 ดีมาก 

  4.1  ขนาดภาพหวัเรื่อง 4.33 ดี 

  4.2  ภาพหนาหวัขอ 4.33 ดี 
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ตาราง  2 (ตอ)    
 

 เรื่องที่ประเมนิ คาเฉลี่ย ระดับของคุณภาพ 

  4.3  รูปทรงและมิติ 5.00 ดีมาก 

  4.4  จํานวนภาพ 5.00 ดีมาก 

5 เนื้อหา 4.76 ดีมาก 

  5.1  จุดประสงคการเรียนรู 5.00 ดีมาก 

  5.2  คําอธิบายกิจกรรม 4.33 ดี 

  5.3  เนื้อหาสอดคลองกับวตัถุประสงค 4.67 ดีมาก 

  5.4  การลําดบัข้ันตอนของเนื้อหา 4.67 ดีมาก 

  5.5  ความสมัพันธของเนื้อหา 4.67 ดีมาก 

  5.6  ความเหมาะสมกับระดับของผูเรียน 5.00 ดีมาก 

  5.7  ความถูกตองของภาษา 5.00 ดีมาก 

6 ภาพเคลื่อนไหว 4.60 ดีมาก 

  6.1  ความคมชัดของภาพ 4.33 ดี 

  6.2  สีที่ใชมีความเหมาะสม 4.33 ดี 

  6.3  รูปส่ือความหมายไดชดัเจน 5.00 ดีมาก 

  6.4  การเคลือ่นไหวของรูปภาพ 5.00 ดีมาก 

  6.5  ขนาดของภาพมีความเหมาะสม 4.33 ดี 

 

จากตารางที่  2  แสดงผลการประเมินคุณภาพโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บเร่ือง  

  “  โครงสรางของอะตอมและสมบัติของสาร  ” มีความเห็นวาคุณภาพโดยรวมอยูในระดับดีถึงดมีาก 

 7. นําโปรแกรมการเรียนการสอนผานเวบ็ที่ไดแกไขตามคําแนะนําของผูทรงคุณวฒุิแลว 

ไปทดลองใชกบัผูเรียนที่มีลักษณะใกลเคยีงกับกลุมตัวอยางแตไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 5 คน เพื่อ

ตรวจสอบความเขาใจของเนือ้หา ภาษาทีใ่ช ความยากงายของเนื้อหาและแบบทดสอบ การควบคุมการ

เรียน รวมไปถงึเวลาที่ใชในการเรียน โดยใหผูเรียนเริ่มจากทําแบบทดสอบกอนเรียน แลวจงึใหเรียน

บทเรียน และทําแบบทดสอบหลังเรียนหลังจากเรียนเนือ้หาในบทเรียนเสร็จ จากนั้น ใหผูเรียนรวมกนั

ตรวจสอบขอบกพรองที่ควรแกไขปรับปรุง  

      8. นาํโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บที่ไดแกไขปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับผูเรียน ที่

มีลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยางแตไมใชกลุมตัวอยาง จาํนวน 30 คน โดยปฏิบัติเหมือน การทดลอง 
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จริงคือ ใหผูเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน จากนัน้ใหเรียนจากบทเรียนโปรแกรมการเรียน การสอนผาน

เว็บ เมื่อเรียนเสร็จใหทําแบบทดสอบหลงัเรียนทนัท ี หลังจากนั้นทาํการวิเคราะหหา ประสิทธภิาพของ

บทเรียน 

  เกณฑที่ใชในการปรับปรุงโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บพจิารณาจากการตอบ

คําถามในบทเรียนผานเวบ็ของแตละหนวยและแบบทดสอบทายกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรผานเว็บ 

ในเกณฑมาตรฐานอยางนอย  80/80   

  80  ตัวแรก   หมายถงึ   คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทัง้หมดที่ทาํแบบฝกหัดทายกิจกรรม

ในแตละหนวยของการเรียนการสอนผานเว็บ  ไดคะแนนไมตํ่ากวา  80%   

  80  ตัวหลัง   หมายถึง   คะแนนเฉลี่ยของนกัเรียนทั้งหมดทีท่าํแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ของการเรียนหลังการเรียนการสอนผานเว็บ ไดคะแนนไมตํ่ากวา  80%  

  เมื่อพิจารณาขอมูล  80  ตัวแรก  และ  80  ตัวหลัง  ถาเกณฑมาตรฐาน  80/80  กถ็ือวา

เปนโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บที่สมบูรณ  แตถาไมถึงเกณฑ  80/80  ถอืวาเปนโปรแกรมการ

เรียนการสอนผานเว็บที่ไมสมบูรณตองปรับปรุงแกไข 

  ผลปรากฏวาประสิทธิภาพของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บมคีาเทากับ

83.50/80.00 ดังตารางที่ 3  

 
ตาราง  3   ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บเรื่อง   
      “ โครงสรางของอะตอมและสมบติัของสาร  ”  
 

                                     คะแนน                                     คาเฉลีย่                        รอยละ 

คะแนนระหวางเรียนบทเรียน (เต็ม  40  คะแนน)                33.40                         83.50 

คะแนนหลังเรยีนบทเรียน (เต็ม  40  คะแนน)                     32.00                         80.00 

 

  
  ขั้นตอนในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
         ในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาวทิยาศาสตร  ดําเนนิการสรางตาม

ข้ันตอนดังนี ้

  1.  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการวัดผลประเมินผล  วธิีการสรางแบบทดสอบและการเขียน

ขอสอบวิชาวทิยาศาสตร 

  2.  ศึกษาผลการเรียนรูที่คาดหวัง  คุณลักษณะอันพึงประสงคของโรงเรียนและสาระการ

เรียนรูวทิยาศาสตรจากหลักสูตร คูมือครู เอกสารตางๆ ที่เกีย่วของ  ของชั้นประกาศนียบัตรวิชาชพี ปที่ 2  
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เพื่อสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร โดยแบงพฤติกรรมดานตาง ๆ ออกเปน  4  

ดานคือ  ดานความรู - ความจํา   ดานความเขาใจ  ดานการนําไปใช  และดานทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร     

3.  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  แบบปรนัยชนิดเลือก 

ตอบ  5  ตัวเลอืก    จาํนวน  40  ขอ 

       3.1  ดานความรู – ความจํา    

       3.2  ดานความเขาใจ     

       3.3  ดานการนําไปใช     

       3.4  ดานทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

 
วิธีหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตร   
กระทาํตามขัน้ตอนดังตอไปนี ้

      1.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรไปใหผูเชี่ยวชาญทางการจัดการ

เรียนรูวทิยาศาสตร  จํานวน  3  ทาน  ตรวจสอบความชดัเจนของคําถาม  ความสอดคลองกับผลการ

เรียนรูที่คาดหวัง  ความเหมาะสมของตวัเลือก  โดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลองของขอสอบกบั

พฤติกรรมการวัด  (IC)  ทําการคัดเลือกขอสอบที่มีความเที่ยงตรงตามเนื้อหาโดยมีคาดัชนีความ

สอดคลอง  (IC)  ไมตํ่ากวา  0.5  เปนเกณฑไดคาเฉลี่ยของดัชนีความสอดคลองของผูเชียวชาญเทากับ 

0.90 

       3.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรที่ปรับปรุงแกไขแลวนาํไปทดลอง

ใชกับนักเรียนที่เคยเรียน  เร่ือง  โครงสรางของอะตอมและสมบัติของสาร มาแลว  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง 

จํานวน  100  คน 

       4.  นํากระดาษคําตอบทีน่ักเรียนตอบแลวมาตรวจใหคะแนนโดยขอที่ตอบถูกให  1  คะแนน   

ขอที่ตอบผดิหรือตอบเกนิ  1  คําตอบให  0  คะแนน  เมื่อตรวจรวมคะแนนเรยีบรอยแลว นาํมาเรียงคา

คะแนนจากสงูไปต่ํา  ตัดกลุมสูงโดยใชสัดสวน  27%  แลวแยกกระดาษคําตอบเปน  2  ชุด กลุมสูง  1 ชุด 

กลุมตํ่า  1  ชดุ  แลววเิคราะห ดังตอไปนี ้

  4.1  หาความยากงาย (P) และอํานาจจาํแนก ( r ) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง    

การเรียนวิชาวทิยาศาสตรทีส่รางขึ้นเปนรายขอ  โดยใชเทคนิค 27% ของ จงุ  เตหฟาน 

   4.2  ขอสอบที่มีความยากระหวาง  0.21 – 0.75  และมีคาอํานาจจาํแนกตั้งแต 0.29 – 

0.77    โดยคดัเลือกไวจํานวน  40  ขอ  จาก 60 ขอ   

       5.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตรทีคั่ดเลือกไวไปทดสอบกับ     

นักเรียนที่เรียนเรื่อง  โครงสรางของอะตอมและสมบัติของสาร มาแลว  และไมใชกลุมตัวอยาง  จํานวน  
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100  คน เพื่อหาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบับ  โดยคํานวณจากสูตร KR – 20 ของคูเดอร – ริ

ชารดสัน     (พวงรัตน  ทวีรัตน. 2540:125)  ไดความเชือ่มั่น  0.94 

       6.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรไปใชกับนักเรียนกลุมตัวอยาง  

นักเรียนระดับประกาศนยีบตัรวิชาชีพ ปที ่2 วทิยาลัยอาชีวศึกษาเสาวภา เขตพระนคร กทม.    

 
วิธีการดําเนนิการศึกษา 
 การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวจิัยเชงิทดลองมีวิธกีารดําเนนิการดังนี ้

  1. สุมนักเรียนนกัเรียนระดบัประกาศนยีบัตรวิชาชีพ ปที่ 2 เปนกลุมตัวอยางมีนักเรียน

ทั้งหมด  30 คน  

  2.   กอนการจัดการเรียนรูทดสอบกลุมตัวอยางดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู

วิทยาศาสตรแลวนาํผลของการสอบมาตรวจใหคะแนน 

  3.   ดําเนนิการการเรียนรูโดยการจัดการเรียนการสอนผานเว็บ 

 4. เมื่อส้ินสุดการสอนตามขั้นตอนที่ระบุแลวทําการทดสอบหลังการเรียนกับนักเรยีนกลุม

ตัวอยาง โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตรและแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนรูวิทยาศาสตรฉบับเดิมหางกนั 2 สัปดาห 
การวิเคราะหขอมูล 
 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

1. สถิติพื้นฐาน 
1.1 หาคะแนนเฉลีย่เลขคณิต (Mean) โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศและ 

อังคณา สายยศ. 2538: 73) 

    x =     ∑X  

                                                                        N 

  เมื่อ x    แทน คะแนนเฉลีย่ 

   ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

   N แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมทดลอง 

 

1.2 หาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คํานวณจากสูตร (ลวน สายยศและองัคณา.  

สายยศ. 2538:79) 
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S   =               NΣX2  - (ΣX  )  2   

           N(N-1) 

 เมื่อ S  แทน ความเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 

  ∑
2X   แทน ผลรวมของกาํลังสองของคะแนน 

  ∑
2)X(   แทน กําลังสองของผลรวมของผลรวมคะแนน 

   N  แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง 

 

  1.3  หาคาความแปรปรวน (Variance) จากสูตร (ลวน สายยศและองัคณา สายยศ.2538: 

79) 

   
)1N(N
)X(XN

S
22

2

−
−

=
∑ ∑

 

 

 เมื่อ S2  แทน ความเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 

  ∑X   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

  ∑
2X   แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกาํลังสอง 

  N  แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง 

 
2. สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพเครือ่งมือที่ใชในการทดลอง 

2.1 การหาคาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูวิทยาศาสตร โดย 

ใชดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง (พวงรัตน ทวีรัตน.2538:117) 

  สูตร  
N
R

IC
∑

=  

 

  IC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการเรียนรูทีค่าดหวงั 

             ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

  N แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

 2.2   หาคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (r)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร โดยใชเทคนิค  27% จากตารางวิเคราะหขอสอบของ จุง เตห ฟาน (Fan. 

1952:6-32)  
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 2.3  หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยคํานวณ

จากสูตร KR 20 ดูเดอร-ริชารดสัน (Kuder Richardson) (ลวน สายยศและอังคณา สายยศ. 2538:197-

199) 

    ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=

∑

2
t

tt S
pq

1
1n
n

R  

 

 เมื่อ Rtt  แทน คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 

n  แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 

  P  แทน สัดสวนของผูที่ทาํไดในขอหนึ่งๆ หรือ 

     
งหมดจํานวนคนทั้

ตอบถูกจํานวนคนที่
 

  q  แทน สัดสวนของผูที่ทาํผิดในขอหนึง่ๆ คือ 1-P 

  2
tS   แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือฉบับนั้น 

   2.4  คํานวณหาประสทิธิภาพของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเวบ็ โดยใชสูตร E1/E2 

(เสาวนีย  สิกขาบัณฑิต.2528:295)  

 สูตรที่ 1 

   100
A
N
X

E1 ×=

∑

 

 

 เมื่อ    E1 แทน ประสิทธิภาพของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ 

    คิดเปนรอยละของคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากการทําแบบฝกหดั 

  ∑X  แทน คะแนนรวมจากการทําแบบฝกหัดระหวางการเรียนของนักเรียน 

  N แทน จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 

  A แทน คะแนนเต็มของแบบฝกหัดระหวางเรียน 

 

 สูตรที่ 2 

   100
B
N
F

E2 ×=

∑

 

 

 เมื่อ    E2 แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ (พฤติกรรมทีเ่ปลี่ยนในตวัผูเรียน 
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    หลังจากการเรยีนดวยการเรยีนการสอนผานเว็บ) คิดเปนรอยละของ 

    คะแนนเฉลีย่ที่ไดจากการทาํแบบทดสอบหลังเรียน 

  ∑F  แทน คะแนนรวมจากการทําแบบทดสอบหลงัเรียน 

  N แทน จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 

  B แทน คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียน  

   
3. สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 

สถิติเพื่อทดสอบสมมติฐานขอที่ 1 ผลสัมฤทธิท์างการเรียนรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี ปที่ 2 ดวยการเรียนการสอนผานเว็บ หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน โดยใชการ

ทดสอบทีแบบกลุมตัวอยางไมอิสระจากกนั ( t - test Dependent Sample) (พวงรตัน  ทวีรัตน . 2540 : 

166) มีสูตรดังนี ้
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 เมื่อ ∑D   แทน ผลรวมมองความแตกตางระหวางคะแนนทดสอบของ 

     นักเรียนกอนเรียนและหลงัเรียน 
2D∑   แทน ผลรวมของกาํลังสองของความแตกตางระหวางคะแนน 

   ทดสอบของนกัเรียนกอนเรยีนและหลังเรยีน 

  N  แทน จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง 

  

 

 

 

 

 

 



บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
ในการวิเคราะหขอมูล   ผูวิจยัใชสัญลักษณในการวเิคราะหขอมูล  ดังนี ้

 n แทน  จํานวนตัวอยาง 

 X แทน  คาคะแนนเฉลีย่ 

 S.D. แทน  คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

 K แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 

 t แทน  คาพิจารณาในการแจกแจงแบบทีใน (t-distribution) 

 df แทน  คาชัน้ของความเปนอสิระ  (Degrees  of  freedom) 

 ** แทน  มนีัยสาํคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .01 

 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 การนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปรขอมูล  ผูวจิัยไดเสนอตามขั้นตอนดังนี ้

            1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนเรยีนและหลังเรยีนที่ไดรับการ 

เรียนการสอนผานเว็บ  โดยใชสถิติ  t-test  Dependent  Sample 

            2.  เปรียบเทียบความคงทนทางการเรียนวิทยาศาสตร จากการทําแบบทดสอบเดิมอีกครั้ง

ภายหลงัจากการทดสอบหลังเรียนอกี 2 สัปดาห  โดยใชสถิติ  t-test  Dependent  Sample 

 

ตาราง  4  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรกอนเรียนและหลงัเรียนที่ไดรับการ 

       เรียนการสอนผานเว็บโดยใชสถิติ  t-test  Dependent  Sample 

  
กลุมทดลอง  n  k            x  S.D.  t 
กอนเรียน  30  40         13.93     0.20          13.43** 

หลังเรียน  30  40         29.30  0.08 
 
 (t 29  = 2.462) 

 

 ผลการวิเคราะหจากตาราง 4 พบวา  คะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวทิยาศาสตรของนกัเรียนกอนไดรับการเรียนการสอนผานเว็บเทากับ  13.93   และ  0.20  
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ตามลําดับ  และหลังจากไดรับการเรียนการสอนผานเวบ็มีคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เทากับ  29.30   และ  0.08  ตามลําดับ   

 เมื่อเปรียบเทยีบคะแนนเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรกอนและหลงัเรยีน  พบวา  นกัเรียนที่ไดรับการการเรียนการสอนผานเวบ็ มีคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลีย่สูงขึ้นอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01   

 

ตาราง  5  การเปรียบเทียบความคงทนทางการเรียนวทิยาศาสตรที่ไดรับการเรียนการสอนผานเวบ็โดย 

      ใชสถิติ  t-test  Dependent  Sample 

  

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    n  k            x  S.D.  t 

 หลงัการทดลองครั้งที ่1     30  40          29.3  0.08          1.47 

 หลงัการทดลองครั้งที ่2     30  40          26.7  0.25 
 
 (t 29  = 2.462) 

 

 ผลการวิเคราะหจากตาราง  5  พบวา  เมื่อเปรียบเทยีบคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนหลงัการ

ทดลองครั้งที่ 1 กับหลงัการทดลองครั้งที่ 2 พบวาไมแตกตางกัน แสดงใหเห็นวา ผูเรียนที่เรียนจากการ

เรียนการสอนผานเว็บเร่ือง “โครงสรางของอะตอมและสมบัติของสาร” มีความคงทนทางการเรียน

วิทยาศาสตร 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่  5 
สรุป  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 

การศึกษาคนควาครั้งนี ้  เปนการวิจัยเชงิทดลองเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิแ์ละความคงทน 

ทางการเรียนวทิยาศาสตร  ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชพีชั้นปที ่ 2 โดยการเรียนการสอนผาน

เว็บซึ่งสรุปผลการศึกษาไดดังนี ้

 
ความมุงหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยครัง้นี ้ ผูวิจัยไดต้ังความมุงหมายไวดังนี ้

1. เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรกอนและหลงัเรยีนของนักเรียนระดับ 

ประกาศนยีบตัรวิชาชีพชัน้ปที่ 2  วิทยาลยัอาชีวศกึษาเสาวภา เขตพระนคร กทม. ทีเ่รียนโดยการเรียนการ

สอนผานเว็บ 

2. เพื่อเปรียบเทยีบความคงทนทางการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนียบัตร 
วิชาชพีชัน้ปที ่2  วทิยาลัยอาชีวศึกษาเสาวภา เขตพระนคร กทม. ที่เรียนโดยการเรยีนการสอนผานเว็บ 

 
สมมติฐานในการวิจัย 

1. นักเรียนทีเ่รียนโดยใชการเรียนการสอนผานเว็บจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
กอนและหลังเรียนแตกตางกนั 

2. นักเรียนทีเ่รียนโดยใชการเรียนการสอนผานเว็บจะมีความคงทนทางการเรียนวทิยาศาสตร 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 

ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  
  ประชากรทีใ่ชในการวจิยั 

   ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนกัเรยีนระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพปที ่  2  ภาคเรียนที ่  2  

ปการศึกษา  2548  วิทยาลัยอาชีวศกึษาเสาวภา  เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร  จํานวน  7  หองเรียน  

รวมทัง้สิ้น  200  คน 
    กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
    กลุมตัวอยางที่ใชในการวจิัยครั้งนี้เปนนกัเรียนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชพีปที ่  2  ภาคเรียนที่  

2  ปการศึกษา  2548  วทิยาลัยอาชวีศึกษาเสาวภา  เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร  ซึง่ไดมาจากการสุม

อยางงาย  (Simple  Random  Sampling)  โดยวธิีการจบัฉลากจากจาํนวนนักเรียน  7  หองเรียน  มา  1   
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หองเรียน  ไดขนาดกลุมตัวอยาง  จาํนวน  30  คน  เพื่อเปนกลุมทดลองในการเปรียบเทียบตวัแปรที่ศึกษา  

กอนเรียนและหลังเรียน  โดยมีข้ันตอนดงันี ้

1. นํารายชื่อหองเรียนมาทาํการจับฉลากตามที่วทิยาลัยไดจัดนักเรียนเขาชั้นเรียนตาม 

สาขาวิชา  และสาขางาน 

2. จับฉลากหองเรียน  1  หองเรียน  จากทัง้หมด  7  หองเรยีน 
 

ระยะเวลาทีใ่ชในการวิจยั 
   ระยะเวลาที่ใชในการดําเนนิการวิจัย ผูวจิัยทาํการทดลองในภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2548  

โดยใชเวลา  12  ชั่วโมง 

 
  เนื้อหาที่ใชในการวิจยั 

    เนื้อหาที่ใชในการวิจัยเปนเนื้อหาสาระการเรียนรูกลุมวิทยาศาสตร  ชวงชัน้ที ่  4  ระดบั

ประกาศนยีบตัรวิชาชีพปที ่ 2  เร่ือง  โครงสรางของอะตอมและสมบัติของสาร ประกอบดวยเนื้อหา 5 

หนวยการเรียน ดังตอไปนี ้  

  หนวยที่ 1    แนวคิดในการพัฒนาแบบจาํลองอะตอม 

  หนวยที่ 2    แบบจําลองอะตอมรูปแบบตางๆ 

  หนวยที่ 3    พลังงานไอออไนเซชั่น 

    หนวยที่ 4    การจําแนกสารออกเปนหมวดหมู 

  หนวยที่ 5    การแยกสารหรือการทําใหสารบริสุทธิ ์

 
  เครื่องมือทีใ่ชในการวจิยั 

   ผูวิจัยดําเนนิการสรางเครื่องมือในการวิจยั   

  1.    โปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ 

  2.    แบบทดสอบประกอบดวย 

 2.1   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 

  2.2   แบบทดสอบวัดความคงทนทางการเรียนวทิยาศาสตร 

    แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร  เปนแบบปรนัย  5  ตัวเลือก   

นําแบบทดสอบไปใชกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง  คาความยากงาย(p)  อยูระหวาง 0.21 – 0.75   คา

อํานาจจําแนก (r)  อยูระหวาง  0.29 – 0.77   มีคาความเชื่อมั่น  0.94   
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 แบบทดสอบวัดความคงทนทางการเรยีนวิทยาศาสตร  ใชแบบทดสอบชุดเดียวกับ

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร  สอบหลังจากเรียน  2  สัปดาห 
 การดําเนินการทดลอง 
 ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูลตามลําดับ  ดังนี ้

1. สุมนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชพีชั้นปที ่ 2  เขาเปนกลุมตัวอยางมีนกัเรียน 

ทั้งหมด  30  คน 

2. ทดสอบกอนเรยีน (Pre-test)  กับนักเรยีนกลุมตัวอยางโดยใชแบบทดสอบวัดผล 

สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

3. ดําเนนิการจัดการเรียนรูการเรียนการสอนผานเว็บโดยผูวิจัยเปนผูสอนเอง  ใชเวลา 

12  ชั่วโมง 

4. เมื่อส้ินสุดการสอนตามขั้นตอนที่ระบุแลวทําการทดสอบหลังการเรียนกับนักเรียน 

กลุมตัวอยาง โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรและแบบทดสอบวัดผล 

สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรฉบับเดิมหางกนั 2 สัปดาห 

5. นําคะแนนจากการตรวจแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์และความคงทนทางการเรียน 

ทางการเรียนวทิยาศาสตรมาวิเคราะหโดยวิธีการทางสถติิเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 

 

การวิเคราะหขอมูล 
          การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปรขอมูล  ผูวิจัยไดเสนอตามขั้นตอนดงันี ้

          1.  เปรียบเทยีบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนที่ไดรับการ 

เรียนการสอนผานเว็บ โดยใชสถิติ  t-test  Dependent  Sample 

          2.  เปรียบเทยีบความคงทนในการเรียนวทิยาศาสตร จากการทําแบบทดสอบเดิมอีกครั้งภายหลงั

จากการทดสอบหลังเรียนอีก 2 สัปดาห  โดยใชสถิติ  t-test  Dependent  Sample 

 

สรุปผลการวิจัย 
          1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชพีชัน้ปที ่ 2  ที่

ไดรับการเรียนการสอนผานเว็บหลงัเรียนสงูขึ้นอยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ  .01 

          2.  ความคงทนทางการเรียนวทิยาศาสตรของนกัเรียนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชพีชัน้ปที ่ 2  ที่

ไดรับการเรียนการสอนผานเว็บพบวานักเรยีนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาคะแนนเฉลี่ยความคงทน

ทางการเรียนเล็กนอย ซึ่งแสดงวานักเรยีนมีความคงทนทางการเรียน  
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อภิปรายผลการวิเคราะหขอมูล 
การวิจยัครั้งนีม้ีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาผลสมัฤทธิ์และความคงทนทางการเรียนวทิยาศาสตร ของ

นักเรียนระดับประกาศนยีบตัรวิชาชีพชัน้ปที่ 2 ที่ไดรับการเรียนการสอนผานเว็บ  ผลการวิจยัสามารถ

อภิปรายผลไดดังนี ้

            1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี

ชั้นปที ่ 2  ที่ไดรับการเรียนการสอนผานเว็บ  กอนเรยีนและหลังเรียน  พบวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน

วิทยาศาสตรหลังเรียนสงูกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ  .01  ซึง่เปนไปตามสมมติฐาน

ขอที่  1  จากผลการวิจยัดังกลาว  สรุปไดดังนี ้

 นักเรียนที่ไดรับการเรียนการสอนผานเว็บ  มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนหลงัเรียนสูงกวากอนเรยีน

แสดงวาการเรยีนการสอนผานเว็บ  สามารถเพิ่มผลสัมฤทธิท์างการเรียนใหสูงขึ้น  ทั้งนี้เนื่องจาก 

 ประการทีห่นึ่ง การเรียนการสอนผานเว็บเปนการประยกุตใชคุณสมบัติที่สําคัญของอินเตอรเน็ต

นํามาใชสนับสนุนการเรียนการสอนเพื่อใหเกิดประสทิธภิาพสูงสุดในการเรียนรู ตอบสนองความตองการ 

Khan (1997) กลาววาเปนโปรแกรมการเรียนการสอนในรูปไฮเปอรมีเดียร ทีน่ําคุณสมบัติของทรพัยากร

ตางๆที่มีในเวลิดไวดเว็บมาใชประโยชนในการจัดสภาพแวดลอมที่สนับสนนุใหเกดิการเรียนรูทีผู่เรียน

สามารถเรยีนรูไดทุกที่ตลอดเวลาตามความตองการ 

 ประการที่สอง  การจดัการเรยีนการสอนผานเว็บเปนการจัดสภาพแวดลอมใหสอดคลองกับ

สภาพแวดลอมและวัยของผูเรียนทาํใหผูเรียนใหความสนใจกับการเรียนมีความกระตือรือรนที่จะเรียนรู  

โดยผูเรียนสามารถโตตอบและควบคุมบทเรียนไดดวยตนเอง เนื่องจากเปนสื่อที่มทีัง้ภาพนิ่ง 

ภาพเคลื่อนไหว ที่ชัดเจนและสอดคลองกบัเนื้อหาซึง่โดยเฉพาะภาพเคลื่อนไหวที่ ทาํใหเกิดความเขาใจใน

เนื้อหาบทเรียนงายขึ้นสอดคลองกับผลงานวิจัยของนมล  โฮมไชยยา (2538) ที่ไดทําการวิจยัผลของการ

ใชภาพนิง่และภาพเคลื่อนไหวในบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน ซึง่พบวาผลสัมฤทธิท์างการเรียนของ

นักเรียนทีเ่รียนจากบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชภาพนิ่งซึง่แสดงวาภาพเคลื่อนไหวมีอิทธิพลตอการ

เรียนรูของนกัเรียน 

2.  เปรียบเทยีบคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนและคะแนนความคงทนในการเรียนพบวา 

คาเฉลี่ยของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนมีคาสงูกวาคาเฉลี่ยคะแนนความคงทนในการเรียนและไม

แตกตางกนั แสดงใหเห็นวา ผูเรียนทีเ่รียนจากการเรียนการสอนผานเว็บเร่ือง “โครงสรางของอะตอมและ

สมบัติของสาร” มีความคงทนในการเรียนซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่  2    จากผลการวิจยัดังกลาว  

สรุปไดดังนี้ 

 การจัดการเรียนการสอนผานเว็บเปนการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู   ที่ใหนกัเรียนไดมีอิสระใน

การศึกษาคนควา บทเรยีนมีเทคนิคการนาํเสนอที่เขาใจงาย เราความสนใจของผูเรียน บทเรียนสามารถ

เชื่อมโยงไปยังหนาที่แตกตางกนัไดตามความตองการของผูเรียนอยางตอเนื่องดังคาํกลาวของ กาเย
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(1974) ที่วาการที่คนเราจะจําสิ่งที่เรียนไดมากนอยเพยีงใด ข้ึนอยูกบักระบวนการเรียนรูที่อาศัย การสราง

แรงจูงใจและผูเรียนมีโอกาสเลือกเรียนรูส่ิงที่สอดคลองกับความตั้งใจของตนสอดคลองกับผลงานวิจัยของ

ฉัตรภิรมย  สุรเชษฐ (2532) ที่ไดทําการวิจัยผลสัมฤทธิท์างการเรียนและความคงทนทางการเรยีนจาก

บทเรียนสไลดเทปที่ใชส่ือชวยจัดมโนทัศนกอนการสอนเปนภาพถาย และภาพการตูนจะชวยใหผูเรียนมี

ผลสัมฤทธิ์และความคงทนทางการเรียน 

 

 

ขอเสนอแนะ 
1.  ขอเสนอแนะทั่วไป 

1.1 สถานศกึษาทีจ่ะนาํบทเรียนผานเว็บไปใชควรที่จะตองมคีวามพรอมในทรัพยากรที ่

เกี่ยวของ เชน ระบบเครือขาย ฮารดแวร ซอฟแวร เพื่อสะดวกในการนาํไปใช 

1.2 ผูสอนควรจะตองควบคุมกาํหนดเวลาในการเรียนในแตละหนวยของบทเรียนเพื่อให 

ผูเรียนเรียนไดตรงเวลา โดยไมหลงทางเขาเว็บไวตอ่ืนๆที่ไมเกี่ยวของ 

1.3 ผูเรียนมักเกิดปญหาระหวางการเรียนดังนั้นผูสอนจะตองคอยใหคําปรึกษาเพื่อให 

การเรียนดาํเนนิไปอยางมีประสิทธิภาพ 

1.4 ผูสอนควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดมีสวนรวมในการวางแผนการเรียนและการสอน 

และเลือกกิจกรรมที่เนนผูเรียนปฏิบัติดวยตนเอง กระตุนใหผูเรียนรูจกัแสวงหาความรูดวยตนเองได 
 2.  ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งตอไป 

2.1        ควรมกีารวิจัยและทดลองจัดการเรียนการสอนผานเว็บหรือผานเครีอขาย 

อินเตอรเน็ตในเนื้อหาอืน่ๆที่แตกตางกันออกไป 

2.2        ควรที่จะศึกษาถงึความพึงพอใจของผูเรียนตอการเรียนการสอนผานเว็บ 

2.3        ควรที่จะศึกษาถงึทัศนคติของผูสอนที่มีตอการนําบทเรียนผานเว็บไปใชในการ 

จัดการเรียนการสอน 
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- รายนามผูเชี่ยวชาญในการตรวจเครื่องมือที่ใชในการวจิัย 

           -     สําเนาหนังสือขอความอนุเคราะห 
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รายนามผูเชีย่วชาญในการตรวจเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

1. นางสาววราภรณ  ทิมประดับ   

คณะศิลปกรรม  แผนกวิชาเทคโนโลยีการถายภาพ    วิทยาลยัอาชวีศึกษาเสาวภา

เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร 

2. นายฟารุต  สมัครไทย 

คณะศิลปกรรม  แผนกวิชาเทคโนโลยีการถายภาพ    วิทยาลยัอาชวีศึกษาเสาวภา

เขตพระนคร  กรุงเทพมหานคร 

3. นางยนืยง  มงคลสวัสด์ิ  

 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   โรงเรียนมัธยมวัดนายโรง  กรุงเทพมหานคร 
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แบบประเมินประสิทธิภาพโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ 

เรื่องโครงสรางของอะตอมและสมบัติของสาร 
(สําหรับผูเชีย่วชาญ) 

 
คําชี้แจง แบบสอบถามประเมินประสทิธิภาพ มีจาํนวน 3 หนา แบงเปน 3 ตอนคอื 

  ตอนที่ 1  ขอมลูพื้นฐานของผูเชี่ยวชาญ 

  ตอนที่ 2  แบบแสดงความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับเครื่องมือการวิจัย 

  ตอนที่ 3  ขอเสนอแนะเกี่ยวกับเครื่องมือการวิจัย 

........................................................................................................................................................ 

โปรดกรอกขอความและทําเครื่องหมาย  /  ลงใน             ตามความเปนจริง 

 

ตอนที่ 1  ขอมูลพื้นฐานของผูเชี่ยวชาญ 

1.  ยศและ/หรือ ตําแหนงวิชาการ................................................................................................ 

 ชื่อ.............................................................นามสกุล............................................................. 

 ตําแหนงหนาที่...................................................................................................................... 

 สถานทีท่ํางาน....................................................................................................................... 

 หมายเลขโทรศัพท................................................................................................................. 

2. วุฒิการศึกษา........................................................................................................................ 

3. ทานมีประสบการณดานอนิเตอรเน็ตเปนระยะเวลาเทาใด 

   ตํ่ากวา 2 ป    2 – 5 ป 

   6 – 7 ป     8 ปข้ึนไป 

4. ทานมีประสบการณดานการเรียนการสอนผานเว็บเปนระยะเวลาเทาใด 

   ตํ่ากวา 2 ป    2 – 5 ป 

   6 – 7 ป     8 ปข้ึนไป 

5. ทานมีประสบการณในการพัฒนาการเรียนการสอนผานเว็บเปนระยะเวลาเทาใด 

ตํ่ากวา 2 ป    2 – 5 ป 

   6 – 7 ป     8 ปข้ึนไป 
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ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทีม่ตีอบทเรียนผานเว็บเร่ือง “โครงสรางของอะตอมและสมบัติของ สาร”        

ความคิดเห็น 
ลําดับที่ รายการ 

4 3 2 1 

1. รูปแบบหนาจอ     

 ความสมดุลของการออกแบบหนาจอ     

 ประสิทธิภาพของการออกแบบหนาจอ     

 มีรูปแบบเราความสนใจผูเรียน     

 ความงายและความสะดวกในการใช     

2. ตัวอักษร     

 ขนาดอักษรหัวเรื่อง     

 ขนาดอักษรหัวขอ     

 ขนาดอักษรขอความ     

 รูปแบบตัวอักษรหัวเรื่อง     

 รูปแบบตัวอักษรขอความ     

3.  สี     

 สีพื้นหนา     

 สีพื้นหลัง     

 สีอักษรหัวเรื่อง     

 สีอักษรขอความ     

4. ภาพ     

 ขนาดภาพหัวเรื่อง     

 ภาพหนาหัวขอ     

 รูปทรงและมิติ     

 จํานวนภาพ     

5. เนื้อหา     

 จุดประสงคการเรียนรู     

 คําอธิบายกิจกรรม     

 เนื้อหาสอดคลองกับวัตถุประสงค     

 การลําดับขั้นตอนของเนื้อหา     

 ความสัมพันธของเนื้อหา     

 ความเหมาะสมกับระดับของผูเรียน     

 ความถูกตองของภาษา     

6. ภาพเคลื่อนไหว     

 ความคมชัดของภาพ     

 สีที่ใชมีความเหมาะสม     

 รูปส่ือความหมายไดชัดเจน     

 การเคลื่อนไหวของรูปภาพ     

 ขนาดของภาพมีความเหมาะสม     
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ระดับความคิดเห็น 

4 หมายถงึ   ดีมาก      

3   หมายถงึ  ดี        

2   หมายถงึ   พอใช      

1   หมายถงึ  ปรับปรุง 

 

ตอนที่ 3 ขอเสนอแนะเกี่ยวกับเครื่องมือทีใ่ชในการวิจัย 
.......................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................... 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์จากการเรียนบทเรียนผานเว็บ  

เรื่อง 
โครงสรางของอะตอมและสมบัติของสาร 

........................................................................................................................................................ 
1. แบบจําลองอะตอมของทอมสันเปนดังรูปใด 

 

      ก.              ข.          +    -  +   -   + 

                         -    +    -    +    -  

                           +    -   +   -    +   
                                                                                                                                                                                 - 

 

 

      ค.            ง.       ง.  

 

 

 

 

       จ. 

           
2.   แบบจําลองอะตอมของนักวทิยาศาสตรคนใดบางทีเ่สนอวาอะตอมประกอบดวยนิวเคลียส 

ก.   ดอลตัน และ ทอมสัน    ข.   ทอมสนัและรัทเทอรฟอรด 

ค.   รัทเทอรฟอรดและนิลสโบว   ง.   ดอลตันและรัทเทอรฟอรด 

จ. ดอลตัน  ทอมสันและนีลโบว 

 

3.                                           e 

 

 

 

 

 จากแบบจําลองอะตอมดังรูป   ใกลเคียงกบัแบบจําลองอะตอมของนกัวิทยาศาสตรคนใดมากที่สุด 

+    +
+   +  
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ก.   ทอมสนั       ข.     ดอลตัล      ค.   รัทเทอรฟอรด ง.    นิลลโบว จ.   ออยแกน โกลดสไตน    

4. การทดลองของมิลลิแกน เปนการทดลองเพื่อหาอะไร 

ก. ประจุบนหยดน้ํามนั    ข.   จํานวนหยดบนน้าํมนั   

ค.  มวลของอิเลก็ตรอน    ง.    ประจุของอิเล็กตรอน 

จ.  อัตราสวนประจุตอมวลของอิเล็กตรอน 

5. คามวลของอิเล็กตรอนไดมาจากการทดลองของใคร 

ก. มิลลิแกน 

ข. มิลลิแกน และทอมสัน 

ค. ทอมสัน และโกลดสไตน 

ง. มิลลิแกน และโกลดสไตน. 

จ. มิลลิแกน   ทอมสันและโกลดสไตน 

6. แบบจําลองของใครไมไดกลาวถึงประจบุวก 

ก. โบร  ข.   ดอลตนั     ค.  ทอมสัน        ง.  โกลดสไตน     จ.  รัทเทอรฟอรด 

7. จากการทดลองโดยใชหลอดรังสีแคโทดทําใหทราบขอมูลใด 

ก. รังสีบวกคอืกระแสโปรตอน 

ข. นิวเคลียสของธาตุมีโปรตอน 

ค. กระแสไฟฟาวิง่ผานสุญญากาศได 
ง. สารทุกชนิดมอิีเล็กตรอนเปนองคประกอบ 

จ. อิเล็กตรอนมีการจัดเรียงตัวเปนชั้นๆดวยแรงดึงดูดบางอยาง 
8. ขอความใดสอดคลองกับทัศนะปจจุบันของแบบจําลองอะตอม 

ก. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัมีจํานวนโปรตอนเทากนั 

ข. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัมีจํานวนนิวตรอนเทากัน 

ค. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัมีมวลเทากนั 

ง.    อะตอมของธาตุชนิดเดยีวกนัมีมวลและโปรตอนเทากัน 

       จ.  อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัมีมวล   นิวตรอนและโปรตอนเทากนั 

9. เลขอะตอมแสดงถึงสิง่ใดของอะตอม 

        ก. มวล   ข.  จาํนวนนิวตรอน    ค. จํานวนอิเลก็ตรอน 

        ง.  จาํนวนประจ ุ  จ.   จํานวนโปรตอน 

10.  อะตอมของธาตุชุดใดตอไปนี้ที่ตางมจีํานวนนิวตรอนเทากับจาํนวนโปรตอน 

      ก.           

        

      ข.                 

 

      ค.  

27 
13 

 
Al     , 
 

 

32 
16 

 
S 
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3 

 
Li     , 
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Be 
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Mg   ,  
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      ง.      

 

       จ.  

 

11.  A และ B เปนอะตอมของธาตทุี่เปนไอโซโทปกัน ถา A มีจาํนวนนิวตรอนเทากบั 12 และ B มีจํานวน  

     โปรตอนเทากับ 10 เลขมวลของ B เทากับ 20 จงพิจารณาวาขอใดเขียนสัญลักษณนิวเคลียรของ A  

     และ B ไดถูกตอง 

               

     ก.                 

 

     ข.  

 

     ค.      

 

     ง. 

 

     จ.    

 

12. อนุภาคในขอใดที่มีจํานวน อิเล็กตรอน =  จํานวนนวิตรอน 

 

      ก.                                 ข.                             

 

      ค.                                                                 ง. 

      

      จ.        

         

13.  ธาตุที่มเีลขอะตอม = 38 มีการจัดเรยีงอิเล็กตรอนของธาตุอยางไร 

ก. 2,8,8,18,2    ข.   2,8,18,8,2   

ค.   2,18,8,8,2    ง.   2,2,18,8,8 

จ.   2,3,18,8,7 

14. ธาตุชนิดหนึง่อยูในหมู 4 คาบ 3 จะมกีารจัดเรียงอิเล็กตรอนอยางไร และมีเลขอะตอมเทาใด 

ก. 2, 8, 4         เลขอะตอม  14  ข.   2, 8, 18 , 3  เลขอะตอม  21 

ค.   2,8, 8,4       เลขอะตอม  22  ง.   2,8, 18,3     เลขอะตอม  31 

14 
7 
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35 
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Cl 
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20 
10 
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22 
12 
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12 
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22 

 
A      , 

10 
20 

 
B 

22 
10 

 
A      , 

20 
10 

 
B 

23 
11 
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4 

 
Be       19

 9

 
F-       

16 
8 

 
O      , 

40 
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20 
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20 
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B 

40 

20 

 
Ca       
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จ.   2, 8, 18 , 4   เลขอะตอม 32 

15.  ขอใดประกอบดวยไอออนที่มกีารจัดเรียงอิเล็กตรอนเหมือนกัน  (กําหนดใหเลขอะตอม Fe = 26 , 

     Co =  27 , Zn = 30 , B=5 , O = 8, N = 7, F = 9 ,Ne = 10 , Na = 11, Mg = 12, Al = 13, S = 16,  

     Cl = 17 , Ar = 18 ,Kr = 36) 

ก.  B3+ , F - , Na+      ข.   S2- , Al3+ , Cl- 

ค.  Co2+ , Fe2+ , Zn2+   ง.   O2- , N3- , Mg2+ จ.  Ne , Ar,  Kr 

16. ธาตทุี่มีเลขอะตอม 37 จะอยูในหมูเดยีวกับธาตุทีม่ีเลขอะตอมเทาใดตอไปนี้ 

ก. 12  ข. 18   ค.  51   ง.  55   จ.  62 

17. เมื่อยงิอนภุาคแอลฟาไปยังแผนทองคําบาง ๆ ( เลียนแบบการทดลองของรัทเทอรฟอรด) ปรากฏการณใน 

       ขอใดมีโอกาสเกิดไดมากที่สุด 

     ก.  อนุภาคแอลฟาจะวิง่เปนวง 

       ข.  อนุภาคแอลฟาจะวิง่สะทอนกลับ 

       ค.  อนุภาคแอลฟาจะวิง่ผานแผนทองคําเปนเสนตรง 

       ง.   อนุภาคแอลฟาจะวิง่เบนไปจากแนวเสนตรงเลก็นอย 

       จ.   อนุภาคแอลฟาจะวิง่เบนไปจากแนวเสนตรงคอนขางมาก 

18.  มวลของอิเล็กตรอนมีคาเทาไร 

ก.  9.11 x 10 28 กรัม  ข.  9.11 x 10 27กรัม  ค.  9.11 x 10 26 กรัม 

ง.  9.11 x 10 25 กรัม  จ.  9.11 x 10 24 กรัม 

19.  ถาพลงังานไอออไนเซชันของธาตุ  X  มีคาดังนี ้

 IE1 = 0.6   ,  IE2 = 1.1 ,  IE3 = 15.0 , IE4 = 25.0          X  ควรมีวาเลนตอิเล็กตรอน เทาใด 

        ก.  1    ข.  2    ค.  3   

        ง.   4    จ.  5    

20.   ถาพลังงานไอออไนเซชันของธาตุ    ก   มีคาดังนี ้

IE1 =  2.5   ,  IE2 =  6.8 ,  IE3 = 10.0  ,  IE4 = 70.0 ,   IE5 = 95.0     ธาต ุ ก   นาจะอยูใดของ

ตารางธาต ุ

      ก.    หมู  1    ข.    หมู  2     ค.     หมู  3  

 ง.    หมู  4    ค.     หมู 5 

21.  ถา  A , B  และ  C  เปนธาตุที่มจีํานวนจํานวนโปรตอน  18 , 19 , 20  ตามลาํดับกระบวนการในขอใดใช 

       พลังงานมากที่สุด 

 ก.  A(g)   ---->  A+(g)  +  e-  ข.   B(g)   ---->   B+(g)   +  e- 

 ค.  C(g)   ---->  C+(g)   +   e-  ง.    C+(g)   ---->  C2+(g)  +  e- 

 จ. ขอมูลไมเพยีงพอที่จะบอกได 

22.  ธาตุ  X  มีมวล = 40   มีคา  IE1 < IE2 << IE3 < IE4 < IE5     X  มีการจํานวนนิวตรอนเทากบัจํานวน  

       โปรตอน การจัดเรียงอิเล็กตรอนของ  X  เปนไปตามขอใด  
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ก.  2 , 8 , 2       ข.  2 , 8 , 8 , 2            ค.  2 , 8 , 18 , 2            

ง.  2 , 8 , 18 , 10 , 2   จ.  2 , 8 , 18 , 10 , 3 

23. เหตุผลที่ดีที่สุดในการจัดจําพวกสารออกเปนหมวดหมู คือขอใด 

ก. สารแตละชนิดมีสมบัติตางกนั  ข.  สารแตละชนิดมีสมบัติเฉพาะตวั  

ค.   สารบางชนิดมีปฏิกิริยาคลายคลึงกนั  ง.   สารแตละหมวดหมู สะดวกแกการศึกษาจดจํา 

จ.    ถูกทุกขอ 

24.  สารในขอใดควรจัดไวในกลุมเดยีวกบั  เหรยีญบาท 

ก. ดินปน     ข. ทองแดง   

ค.  จนุส ี     ง.ดางทับทิม  จ.  น้าํปูนใส  

25. ในการสกดัน้ํามนัยูคาลปิตัสออกจากใบยูคาลิปตัสควรใชวิธีการใดจึงจะเหมาะสมที่สุด 

 ก. การกรอง    ข. การระเหย   ค. วิธโีครมาโตกราฟ 

 ง. การสกัดดวยตัวทาํละลาย  จ. การสกัดโดยการกลัน่ดวยไอน้ํา 

26. การสกัดเกลือแกงออกจากน้ําทะเล ใชขบวนการใดเหมาะสมที่สุด 

 ก. การกลัน่     ข. การกรอง    

ค. การสกัดดวยตัวทาํละลาย   ง. การระเหย   จ. การตกผลึก 

27. การแยกน้าํมันดิบสวนใหญอาศัยวิธีการแบบใด 

 ก. การสันดาป    ข. การกลั่นลาํดับสวน      

ค. การระเหิด    ง. การสลายดวยความรอน 

จ.  การตกตะกอนลําดับสวน 

28. จงพิจารณาวิธกีารแยกสารตอไปนี ้

  1. ตองการแยกสารสีแดงในดอกชบา ใชวธิีโครมาโตกราฟ 

  2. ตองการแยกน้ํามันเบนซนิออกจากน้าํ ใชวิธีกลัน่ลําดบัสวน 

  3. ตองการแยกเกลือออกจากดิน  ใชวิธีสกดัดวยตัวทาํละลาย 

       ขอความใดถูกตองและไดปริมาณสารมากที่สุด 

 ก.  1   ข.1,2   ค.1,3  ง. 2,3  จ. 1,2,3 

 

29. ขอมูลตอไปนี้ไดมาจากการทาํโครมาโตกราฟกระดาษ 

สาร Rf 

A 

B 

C 

D 

E 

0.50 

0.68 

0.22 

0.51 

0.22 
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      สารผสมของสารในขอใดที่สามารถใชวิธีโครมาโตกราฟกระดาษแยกสวนผสมออกจากกันใหไดชัด 

 ก. A+B+E  ข. B+C+E  ค. A+B+D ง. A+B+C         จ. A+C+E 

30. การทดลองแยกสารที่มีสีโดยวิธีโคมาโทกราฟ คร้ังหนึ่ง 

 

สารประกอบ ระยะทางที่สารประกอบเคลื่อนที ่(cm) ระยะทางที่ตัวทําละลายเคลือ่นที ่(cm) 

A 

B 

C 

D 

E 

12 

9 

6 

9.6 

9.3 

15 

15 

15 

15 

15 

       

      สารผสมชุดใดที่สามารถแยกออกจากกันไดดีที่สุด 

 ก. B,D,E  ข. A,C,E ค. B,C,D ง. A,B,E จ. A , B, C 

31. การแยกตะปูออกจากขยะออกใชวธิีใดจึงจะเหมาะสม 

    ก. เขี่ยออก     ข. การรอน   

ค. การกรอง     ง.การละลาย 

    จ. ใชแมเหล็ก 

32. การทํานํามันพชืจากเมล็ดถั่วเหลือง ควรใชวิธีใด 

ก. การกลัน่     ข. การกรอง 

ค. โครมาโทกราฟฟ    ง. การสกัดดวยไอน้ํา 

จ. การสกัดดวยตัวทาํละลาย 

33. การแยกเกลือออกจากดิน จะใชวิธีใดจึงจะเหมาะสม 

    ก.  การกลั่น     ข. การกรอง 

    ค . ใชตะแกรงรอน    ง. การละลายนําแลวกรอง 

    จ.   การกลั่นลาํดับสวน 

34. การวิเคราะหหาชนิดของสีในสีผสมอาหาร เราสามารถจะกระทําไดโดยวิธีใด 

    ก.  การกลั่นลาํดับสวน    ข.  วิธีโครมาโทกราฟฟ 

    ค.  การระเหยแหง    ง.   การตกผลกึ  

จ. สกัดดวยตวัทาํละลาย 

35. ขอใดไมใชหลักการของวิธีโครมาโทกราฟฟ 

    ก.  ความสามารถในการละลายในตวัถูกละลาย 

ข.  ความสามารถในการละลายในตวัทาํละลาย 

    ค.  อัตราการละลายในตัวทาํละลายตางกนั 
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ง.   อัตราการเคลื่อนที่ไปบนตัวดูดซับตางกัน 

จ.  ไมมีขอใดถูก 

36. ขอใดตอไปนี้เปนสารละลายทัง้หมด 

   ก. น้ําเกลือ น้าํมันเตา กาซคลอรีน   ข. น้าํมนัพืช น้าํอัดลม ซูโครส 

   ค. กาซธรรมชาติ น้าํมนัโซลา ทองสัมฤทธิ ์  ง.  น้าํตาลทราย  แอลกอฮอล  อากาศ 

   จ. สารหน ูน้ํามันเบนซนิ บิทเูมน 

37. สารกลุมใดที่จะเปนพวกคอลลอยดไมครบทุกชนิด 

   ก. แยม ไอศกรีม น้าํเตาหู น้าํกะท ิ  ข. กาว แปงเปยก ขํ้าซาวขาว สลัดครีม 

   ค. เมฆ  ยาสฟีน  เม็ดโฟม  ซอส   ง. วุน นมสด น้ําโซดา น้ํายางพารา 

 จ. ควนั หมอก สีทาบาน เจลจัดทรงผม 

38.  ขอใด ไม ถูกตอง 

   ก. สารบริสุทธิจ์ะมีจุดหลอมเหลวคงที ่และ มีอุณหภูมิชวงการหลอมเหลวแคบ 

ข. ธาตุเปนสารบริสุทธิ์เนื้อเดียวที่ไมสามารถแยกสลายใหเกิดสารใหมดวยวิธกีารทางเคม ี

   ค. สารบริสุทธิม์ีจุดหลอมเหลว และจุดเดอืดคงที่ หรือมอุีณหภูมิขณะหลอมเหลว และขณะเดือดคงที ่

   ง. สารประกอบเปนสารบริสุทธิ์เนื้อเดียว ซึง่เกิดจากธาตุต้ังแต 2 ชนิดขึ้นไปมารวมกนัดวยแรงยึด  

    เหนี่ยวทางเคมี มีสมบัติทีแ่ตกตางจากเดิม 

  จ. สารละลายเปนสารผสมเนื้อเดียวที่เกิดจากองคประกอบของสารบริสุทธิ์ต้ังแต 2 ชนิดขึ้นไปมา 

        รวมกัน มีอัตราสวนระหวางองคประกอบคงที ่ 

39.  ของผสมชนิดหนึ่งประกอบดวยเทียนไข ลูกเหม็น และน้ําตาลปนกนัอยู เราจะมีวิธีแยกลูกเหม็นออกมา   

       จากสารผสมนี้ไดอยางไร 

   ก. เผาของผสมนี้ใหรอน 

   ข. สกัดดวยโทลูอีนแลวทาํการตกผลึกสาร 

ค. ละลายดวยตัวทาํละลายที่เหมาะสมแลวกรองออก 

   ง.  ใชน้ําเปนตวัทาํละลายแลวคอยๆกรองออก 

 จ. คอย ๆ อุนของผสมนี้ใหรอน แลวนํากระจกนาฬกิา หรือฝากระจกมาปดครอบที่ภาชนะ 

40.  เราสามารถจัดแบงสารออกเปนหมวดหมูโดยอาศยั 

 ก.   คุณสมบติัที่คลายกนั        ข.  คุณสมบัติที่ตางกัน 

 ค.   คุณสมบติัทางเคม ี     จ.  คุณสมบัติทางกายภาพ 

 ง.   ทุกขอรวมกัน 
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41.  ถาจะกลาววาสาร   ก  เปนสารเนื้อเดยีว สาร  ก  ตองมีสมบัติอยางไร 

ก.   ประกอบดวยสารเพียงชนิดเดียว  ข.   มองดูเนื้อสารมีลักษณะโปรงใส 

 ค.   มีรูปรางและปริมาตรแนนอน   ง.    เนื้อของสารละเอียดเทาๆกันโดยตลอด 

 จ.    ทุกสัดสวนของเนื้อสารมีสมบัติเหมือนกนั  

42.  สารแบงตามลักษณะเนื้อสารไดกี่ประเภท 

 ก.   2     ข.  3  ค.   4  ง.  5  ง.   ยังไมมกีารจัดแบงที่ชัดเจน 

43.  หลักสําคญัในการแยกสารดวยวธิีการกรองคือ 

 ก. ใชแยกสารที่ละลายในตวัทําละลายนั้นๆออกจากกนั 

 ข.  ใชแยกสารที่ไมละลายในตัวทําละลายนั้นๆออกจากกัน 

 ค.  ใชแยกของแข็งที่ไมละลายในของเหลวออกจากกนั 

 ง.   ใชแยกของแข็งที่ละลายในของเหลวออกจากกัน  จ.  ถูกทั้งขอ ข  และ ค 

44.   ขนาดของอนุภาคของสารแขวนลอย ที่กระจายในตวักลาง คือขอใด 

ก.  นอยกวา 10-7  เซนติเมตร   ข.  นอยกวา10-4  เซนติเมตร 

 ค.  อยูระหวาง 10-7   -   10-4   เชนติเมตร  ง.   มากกวา 10-4  เซนติเมตร 

 จ.  ไมสามารถบอกได 

45.   สารใดเปนตัวทําละลายทงิเจอรไอโอดีน 

ก.  น้าํ  ข.  ทิงเจอร ค.  ไอโอดีน ง.   เอทานอล  จ.  ถูกทั้งขอ ข  และ ง 

46.  ถาจัดใหน้ําเชื่อม  น้าํ  เกลือแกง  ทองเหลือง  อากาศ  อยูในกลุมเดียวกนั วิธจีัดตองใชเกณฑอะไร 

ก.  เนื้อสาร ข.  สถานะ ค.  การนาํไฟฟา ง.   ความบริสุทธิ ์ จ.  รสชาต ิ

47.  สมบัติของสารที่สามารถสังเกตจากภายนอกไดแกขอใด 

ก.  สถานะ  สี   กลิน่    ข.  กรด- เบส  สี  กลิ่น 

 ค.  การละลาย  สี  กลิน่    ง.  สถานะ  สี   การละลาย  

จ.  สถานะ  สี   การละลาย  กรด –เบส 

48.  ผลการวดัสารตางๆทีก่าํหนดใหออกเปนหมวดหมู  ปรากฏวาแตละคนจดัไมเหมอืนกนัเพราะเหตุใด 

ก.  ใชวิธทีดสอบตางกนั    ข.  ใชเครื่องมอืตางกนั 

 ค.  มีประสบการณตางกนั   ง.  ความรูความสามารถแตละคนไมเทากนั

 จ.  ทุกขอรวมกัน 

49.  สารตัวอยางชนิดหนึง่เปนของเหลวไมมีสีอาจสรุปไดวา  สารนีจ้ัดเปนสารประเภทใด 

ก.  ธาต ุ     ข.  สารประกอบ 

 ค.  สารละลาย     ง.  สารบริสุทธิ์  จ.  สารเนื้อเดยีว 

50.  อุปกรณในขอใดที่สามารถใชแยกน้ําผสมกับน้าํมนัไดดีที่สุด 

ก.  เตาเผา   ข.  กรวยแยก 

 ค.  กระดาษกรอง  ง.  บีกเกอร  จ.  เทอรโมมิเตอร 
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ตารางที่ 6   ผลการทดสอบหาประสทิธิภาพของโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ 
                เรื่อง   “  โครงสรางของอะตอมและสมบัติของสาร  ”  
 
  
คนที่    คะแนนกอนเรียน   คะแนนระหวางเรียนบทเรียน  คะแนนหลังเรียน 
    (เต็ม  40 คะแนน)              (เต็ม  40 คะแนน)                 (เต็ม  40 คะแนน) 
 

1   18    28    32 
2   19    30    34 
3   18    38    34 
4   15    32    30 
5   17    35    33 
6   25    37    38 
7   10    30    31 
8   20    32    32 
9   11    35    34 
10   10    32    30 
11   24    39    36 
12   21    33    30 
13   23    34    31 
14   18    29    32 
15   15    29    35 
16   17    32    35 
17   19    37    30 
18   16    31    29 
19   15    30    31 
20   18    35    31 
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ตารางที่ 6 (ตอ) 
 

  
คนที่    คะแนนกอนเรียน   คะแนนระหวางเรียนบทเรียน  คะแนนหลังเรียน 
    (เต็ม  40 คะแนน)              (เต็ม  40 คะแนน)                 (เต็ม  40 คะแนน) 
 

21   22    36    32 
22   18    35    30 
23   16    34    30 
24   21    30    32 
25   19    38    30 
26   20    32    30 
27   18    30    32 
28   15    38    34 
29   18    36    32 
30   17    35    30 
 

ΣX    533             1002    960 
 
คาเฉลี่ย  17.77    33.4    32 
 
รอยละ  44.42    83.5    80 
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ตารางที่ 7   แสดงคาดัชนีความสอดคลองของขอคําถามกับจดุประสงคเชงิพฤติกรรม  
 
ขอที่      คา IOC          ขอที่              คา IOC  

 1 0.67    31  1.00  

 2 1.00    32  1.00 
3 0.67    33  0.67 
4         1.00    34  0.67 
5 1.00    35  1.00 
6 1.00    36  1.00 
7 1.00    37  1.00 
8 0.67    38  1.00 
9         1.00    39  1.00 
10 1.00    40  0.67 
11 1.00    41  1.00 
12 1.00    42  1.00 
13 1.00    43  1.00 
14 0.67    44  0.67 
15 1.00    45  1.00 
16 0.67    46  1.00 
17 1.00    47  1.00 
18 1.00    48  0.67 
19 1.00    49  1.00 
20 1.00    50  1.00 
21 0.67    51  1.00 
22         1.00    52  1.00 
23 0.67    53  0.67 
24         1.00    54  0.67 
25         1.00    55  0.67 
26 0.67    56  1.00 
27 0.67    57  1.00 
28         1.00    58  1.00 
29         1.00    59  1.00  
30         1.00    60  0.67 

IOC คาเฉลีย่  0.90 
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ตารางที่ 8   แสดงคาดัชนีความความยาก (p) และคาดัชนีอํานาจจําแนก(r)  ของแบบทดสอบรายขอ 
                 
ขอที่   คาความยาก(p)    คาอํานาจจาํแนก (r) ขอที่   คาความยาก(p)  คาอํานาจจาํแนก (r)   

 1 0.70                     0.44                          21  0.59  0.67  

 2 0.96 0.00 22  0.62  0.59 

3 0.12 0.11                      23  0.61  0.26 

4 0.79       0.33    24  0.03  -0.07 

5 0.59 0.52 25  0.42  0.26 

6 0.85 0.22 26  0.64  0.56 

7 0.53 0.56 27  0.70  0.07 

8 0.88 0.22 28  0.40  0.59 

9 0.33 0.37 29  0.57  0.33 

10 0.66 0.15 30  0.16  -0.19 

11 0.72 0.56 31  0.35  0.19 

12 0.11 -0.15 32  0.66  0.52 

13 0.59 0.52 33  0.50  0.63 

14 0.55 0.74 34  0.50  0.26 

15 0.44 0.74 35  0.48  0.74 

16 0.53 0.56 36  0.50  0.63 

17 0.50 0.56 37  0.40  0.52 

18 0.57 0.63 38  0.42  0.33 

19 0.48 0.52 39  0.46  -0.11 

20 0.85 0.22 40  0.37  0.22 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 84

ตารางที่ 8   (ตอ) 
 
ขอที่   คาความยาก(p)    คาอํานาจจาํแนก (r) ขอที่   คาความยาก(p)  คาอํานาจจาํแนก (r)   

 
41 0.48 0.37 51  0.62  0.59 

42 0.59 0.59 52  0.03  -0.07 

43 0.61 0.41 53  0.44  0.52 

44 0.68 -0.04 54  0.59  0.74 

45 0.74 0.52 55  0.79  0.41 

46 0.48 0.44 56  0.68  0.56 

47 0.74 0.52 57  0.77  0.44 

48 0.51 0.67 58  0.55  0.74 

49 0.57 0.41 59  0.31  0.56 

50 0.50 0.33 60  0.55  0.52 
 

คา  p  ตองมคีาระหวาง  0.2 – 0.8 

คา  r  ตองมีคามากกวาหรือเทากับ  0.02 

คาความเชื่อมัน่ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์  rtt  =  0.94   
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ตารางที่ 9  คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี 

    ปที ่ 2  กอนเรียนและหลงัเรียน  โดยการเรียนการสอนผานเว็บ 

 

คนที ่

กอน

เรียน 

หลัง

เรียน ผลตาง  คนที ่ กอนเรียน หลังเรียน ผลตาง  

N X1 X2 D D2 N X1 X2 D D2 

1 7 29 22 484 16 12 31 19 361 

2 8 30 22 484 17 22 29 7 49 

3 22 31 9 81 18 5 27 22 484 

4 25 30 5 25 19 10 28 18 324 

5 19 27 8 64 20 24 26 2 4 

6 15 27 12 144 21 25 29 4 16 

7 15 26 11 121 22 25 36 11 121 

8 13 25 12 144 23 11 27 16 256 

9 11 30 19 361 24 11 33 22 484 

10 9 30 21 441 25 12 28 16 256 

11 12 30 18 324 26 8 25 17 289 

12 17 29 12 144 27 7 29 22 484 

13 12 34 22 484 28 11 33 22 484 

14 19 30 11 121 29 14 29 15 225 

15 11 33 22 484 30 6 28 22 484 

∑ X  - - - - - 418.00 879.00 - - 

X - - - - - 13.93 29.30 - - 

∑ D  - - - - - - - 461.00 - 

∑ D2  - - - - - - - - 8227.00 

 

 

 

 



 86

 การคํานวณคา  t-test  Dependent 

 

                  ∑D 
  t   =                                                             , df  =  N - 1 

             N∑D2  −  ( ∑D )2 

     √         N − 1 

 

                                                  461 

  t   =                                                             , df  =  N - 1 

             30 (8,227)  −  ( 212,521 ) 

     √         30 − 1 

 

  t  =      13.43 
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ตารางที่ 10  คะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

       ปที ่ 2  หลังเรียน  2  สัปดาห  เพื่อวัดความคงทนทางการเรียนวทิยาศาสตร 

 

คนที ่ หลังเรียน หลังเรียน ผลตาง   คนที ่ หลังเรียน หลังเรียน ผลตาง   

  2 สัปดาห     2 สัปดาห   

N X1  X2 D D2  N X1  X2 D D2  

1 29 25 4 16 16 31 28 3 9 

2 30 27 3 9 17 29 25 4 16 

3 31 30 1 1 18 27 24 3 9 

4 30 25 5 25 19 28 27 1 1 

5 27 25 2 4 20 26 25 1 1 

6 27 25 2 4 21 29 28 1 1 

7 26 22 4 16 22 36 35 1 1 

8 25 25 0 0 23 27 23 4 16 

9 30 26 4 16 24 33 32 1 1 

10 30 25 5 25 25 28 27 1 1 

11 30 24 6 36 26 25 25 0 0 

12 29 23 6 36 27 29 27 2 4 

13 34 32 2 4 28 33 30 3 9 

14 30 27 3 9 29 29 27 2 4 

15 33 29 4 16 30 28 28 0 0 

∑ X  - - - - - 879.00 776.00 - - 

X - - - - - 29.30 25.87 - - 

∑ D  - - - - - - - 75.00 - 

∑ D2  - - - - - - - - 290.00 

 
 

 
 



 88

การคํานวณคา  t-test  Dependent 

 

                  ∑D 
  t   =                                                             , df  =  N - 1 

             N∑D2  −  ( ∑D )2 

     √         N − 1 

 

                                                  75 

  t   =                                                             , df  =  N - 1 

             30 (290)  −  ( 84,100 ) 

     √         30 − 1 

 

  t  =      1.47 
 



 

แผนการจัดการเรียนการสอนผานเว็บวิชาวิทยาศาสตร 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประเมินผล 
วัตถุประสงค เนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน วิธีการ/เกณฑ ผลการ

ประเมิน 

 

 

แบงเนื้อหาการเรียน 6 ครั้ง 

ครั้งที่ 1 

ระยะเวลา   2 ชั่วโมง 

บทนาํ 

1. ผูสอนแนะนําตัวเอง 

2. อธิบายวัตถุประสงคของการ 

    เรียนการสอน ผานเว็บเพจ  

    เรื่องโครงสรางของอะตอม 

    และสมบัติของสาร 

3. แนะนําเมนใูนโปรแกรมการ 

    เรียนการสอนผานเว็บเรื่อง 

    โครงสรางของอะตอมและ 

    สมบัติของสาร  

4. ทดสอบกอนเรียนโดยใช 

    แบบทดสอบจํานวน 40 ขอ  

1. แบบทดสอบผาน

เว็บ 

2. โปรแกรมการเรียน

การ   

    สอนผานเวบ็เพจ 

เรื่อง      

    โครงสรางของ

อะตอม 

     และสมบัติของสาร 

 

 

1. ความสนใจ 

2. การซักถาม 

3. แบบทดสอบกอน

เรียนจํานวน 15 ขอ 

ใชเวลา 20 นาท ี

ผลการสอบกอน 

การเรียน 



 

แผนการจัดการเรียนการสอนผานเว็บวิชาวิทยาศาสตร 
 

 
 
 
 
 
 

ประเมินผล 
วัตถุประสงค เนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน 

วิธีการ/เกณฑ ผลการประเมิน 

-   ผูเรียนสามารถ 

    อธิบายความหมาย 

    ของแบบจําลอง  

    และบอกสาเหตทุี ่

    ทาํใหแบบจําลอง 

    ตองเปลีย่นแปลง 

    ไปได 

 

ครั้งที่ 2 

ระยะเวลา   2 ชั่วโมง 

 

หนวยที่ 1 แนวคิดใน

การพัฒนาแบบจําลอง

อะตอม 

1. ผูสอนทักทายผูเรียน 

2. อธิบายวัตถุประสงคของการเรียนการ

สอน ผานเว็บเพจ ของหนวยที่ 1 

3. ผูเรียนเขาสูเมนหูลักของเนื้อหา  

4. ผูเรียนตั้งกระทู 1 – 2 คําถาม  

5. สืบคนขอมูล ที่เกี่ยวของกับประวัติและการ
ศึกษาวิจัยของนักวิทยา ศาสตรทีน่ักเรียนคิดวา มี
สวนสําคัญในการคนพบโครงสรางของอะตอม 
นําเสนอในรูปแบบที่เหมาะสม 
 นาํเสนอในรูปแบบที่เหมาะสม ผาน

ไปรษณียอิเล็กทรอนกิสจากเว็บไซท 1- 2 

แหลง 

    โปรแกรมการเรียน 

    การ สอนผานเว็บเพจ  

 

 

1. ความสนใจ 

2. การซักถาม 

3. การตอบคําถาม 

    ผานไปรษณีย 

    อิเล็กทรอนกิส 

ผลการสอบกอน -

หลังการเรียน 



 

 
แผนการจัดการเรียนการสอนผานเว็บวิชาวิทยาศาสตร 

 

ประเมินผล 
วัตถุประสงค เนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน 

วิธีการ/เกณฑ ผลการประเมิน 

1. ผูเรียนสามารถ 

    บอกถงึความแตก 

    ตางของแบบ 

    จําลองอะตอม 

    ของดอลตัน  ทอม 

    สัน  รัทเทอรฟอรด  

    โบรและแบบ 

    จําลองอะตอมแบบ 

    กลุมหมอกได 

2. ผูเรียนสามารถ 

    เขียนและแปล 

    ความหมาย 

    สัญลักษณ 

    นวิเคลียรของธาต ุ

    ได 

 

ครั้งที่ 3 

ระยะเวลา   2 ชั่วโมง 

 

หนวยที่ 2  แบบจําลอง

อะตอมตามรูปแบบตางๆ 

- แบบจําลองอะตอม

ของดอลตัน 

- แบบจําลองอะตอม

ของทอมสนั 

- แบบจําลองอะตอม

ของรัทเทอรฟอรด 

- แบบจําลองอะตอม

ของโบร 

- แบบจําลองอะตอม

แบบกลุมหมอก 

1. ผูสอนทักทายผูเรียน 

2. นาํผูเรียนเขาสูเมนูหลักของเนื้อหา 

3. ใหผูเรียนศกึษาเนื้อหาในหนวยที่ 2  

4. ผูเรียนตั้งกระทู 1 – 2 คําถาม  

5. ผูเรียนตอบคําถามผานไปรษณีย

อิเล็กทรอนกิสดังนี ้

1.แบบจําลองอะตอมสามารถ

เปลี่ยนแปลงไดหรือไม เพราะเหตุใด 

2. แนวคิดเกี่ยวกับแบบจําลองอะตอม

ของดอลตัน ทอมสัน และรัทเทอรฟอรด

แตกตางกนัอยางไร 

3. นักเรียนบอกไดหรือไมวาอิเล็กตรอน 

โปรตอน และนิวตรอน มีสมบัติใด

คลายคลึงกนั และอนุภาคชนิดใดบางที่

มีผลตอมวลของอะตอม 

6. สืบคนจากเว็บไซท ที่เกี่ยว ของกับ

เนื้อหา 1- 2 แหลง 

    โปรแกรมการ 

    เรียนการสอน 

    ผานเวบ็เพจ  

 

 

1. ความสนใจ 

2. การซักถาม 

3. การตอบคําถาม 

    ผานไปรษณีย 

    อิเล็กทรอนกิส 

ผลการสอบกอน -

หลังการเรียน 



 

 
แผนการจัดการเรียนการสอนผานเว็บวิชาวิทยาศาสตร 

ประเมินผล 
วัตถุประสงค เนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน 

วิธีการ/เกณฑ ผลการประเมิน 

1. ผูเรียนสามารถบอกถงึ

ความหมายของพลงังาน

ไอออไนเซชันได 

2. ผูเรียนสามารถบอก

จํานวนระดับพลังงานของ

เล็กตรอนของธาตุไดเมื่อ

กําหนดพลงั งานไอออไน

เซชันทุกคาให 

3. ผูเรียนสามารถบอก

จํานวนอิเลก็ตรอนที่มี

ไดมากที่สุดในแตละระดับ   

พลังงานได 

4. ผูเรียนสามารถเขียน

แสดงจํานวนอิเล็กตรอน

ในระดับพลังงานตางๆ

ของธาตุทีก่ําหนดใหได 

 

ครั้งที่ 4 

ระยะเวลา   2 ชั่วโมง 

 

หนวยที่ 3  พลงังานไอออไน

เซชัน 

- ความหมายของพลังงานไอ

ออไนเซชัน 

- จํานวนระดับพลังงานของ

อิเล็กตรอนของธาต ุ

-  ความสัมพนัธระหวาง

พลังงานไอออไนเซชันของ

ธาตุกับลําดับที่ของพลงังาน 

-  คาพลังงานออไนเซชัน

เฉลี่ย 

- การจัดอิเล็กตรอนใน

อะตอม 

1. ผูสอนทักทายผูเรียน 

2. นาํผูเรียนเขาสูเมนูหลักของเนื้อหา 

3. ใหผูเรียนศกึษาเนื้อหาในหนวยที่ 3  

4. ผูเรียนตั้งกระทู 1 – 2 คําถาม  

5. ผูเรียนตอบคําถามผานไปรษณีย

อิเล็กทรอนกิสดังนี ้

- เติมจํานวนอิเล็กตรอนในอะตอม

ของธาตุบางชนิด 

- สรุปแนวโนมคา IE1 ของธาตตุาม

หมูและตามคาบ 

6. สืบคนจากเว็บไซท ที่เกี่ยว ของกับ

เนื้อหา 1- 2 แหลง 

    โปรแกรมการ 

    เรียนการสอน 

    ผานเวบ็เพจ  

 

 

1. ความสนใจ 

2. การซักถาม 

3. การตอบคํา 

ถามผานไปรษณีย 

อิเล็กทรอนกิส 

ผลการสอบกอน 

-หลังการเรียน 



 

แผนการจัดการเรียนการสอนผานเว็บวิชาวิทยาศาสตร 
 

ประเมินผล 
วัตถุประสงค เนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน 

วิธีการ/เกณฑ ผลการประเมิน 

1. ผูเรียนสามารถ

ตรวจสอบสมบัติของสาร

เพื่อจําแนกสารเปน

หมวดหมูได 

2. ผูเรียนสามารถระบุได

วาสารชนิดใดเปนสาร

บริสุทธิ์ สารละลาย ธาต ุ

สารประกอบ คอลลอยด

หรือสารแขวนลอย 

3. ผูเรียนสามารถแปล

ความหมายขอมูล และ

สรุปผลการทดลอง

เกี่ยวกับสมบัติของธาตุ 

สารประกอบ สารละลาย 

คอลลอยด การเกิด

สารละลาย การ

เกิดปฏิกิริยาเคมี การ

เปลี่ยนแปลงพลังงานของ

ระบบ 

ครั้งที่ 5 

ระยะเวลา   2 

ชั่วโมง 

 

หนวยที่ 4  การ

จําแนกสาร

ออกเปนหมวดหมู 

- สารแขวนลอย 

คอลลอยด และ

สารละลาย 

- สารบริสุทธิ ์

 

1. ผูสอนทักทายผูเรียน 

2. นาํผูเรียนเขาสูเมนูหลักของเนื้อหา 

3. ใหผูเรียนศกึษาเนื้อหาในหนวยที่ 4  

4. ผูเรียนตั้งกระทู 1 – 2 คําถาม  

5. ผูเรียนตอบคําถามผานไปรษณียอิเล็กทรอนิกส

ดังนี ้

1. สารที่กาํหนดใหตอไปนี้ สามารถจัดจําแนก 

โดยใชเกณฑใดไดบางใหนกัเรียนกาํหนดเกณฑ

ขึ้นมา 2 เกณฑ แลวจัดจาํแนกสารตามเกณฑนัน้ 

 (  แปงโรยตัว  ปูนขาว  ดินปน  สําลี  นมสด  ซีอิ๊ว  

ขาวสวย  โอเลีย้ง  ถานหุงขาว  เฉากวย )  

ใหนักเรียนสืบคนขอมูลเกี่ยวกับผลกระทบของ

สารละลายกรด – เบส ตอสิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดลอม 

จากแหลงเรียนรูตางๆ พรอมทั้งเสนอแนะวิธีการ

ปองกนัและแกไข  

6. สืบคนจากเว็บไซท ที่เกี่ยว ของกับเนื้อหา 1- 2 

แหลง 

    โปรแกรมการ 

    เรียนการสอน 

    ผานเวบ็เพจ  

 

 

1. ความสนใจ 

2. การซักถาม 

3. การตอบคํา 

ถามผานไปรษณีย 

อิเล็กทรอนกิส 

ผลการสอบกอน 

-หลังการเรียน 



 

 
แผนการจัดการเรียนการสอนผานเว็บวิชาวิทยาศาสตร 

 
 

ประเมินผล 
วัตถุประสงค เนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน 

วิธีการ/เกณฑ ผลการประเมิน 

1. ผูเรียนสามารถเลือก

วิธีการเพื่อใชแยกสารหรือ

ทําสารใหบริสุทธิ์ดวยการ

กลั่น การกลัน่ดวยไอน้ํา 

การสกัดดวยตัวทําละลาย 

โครมาโทกราฟ และการ

ตกผลึกได 

2. ผูเรียนสามารถ

ออกแบบการทดลอง

เกี่ยวกับการแยกหรือการ

ทําใหบริสุทธิด์วยวิธกีาร

ตางๆได 

 

ครั้งที่ 6 

ระยะเวลา   2 ชั่วโมง 

 

หนวยที่ 5  การแยกสารหรือ

การทาํใหสารบริสุทธิ ์

- การกรอง 

- การตกผลึก 

-  การกลั่น 

-  การสกัดโดยการกลัน่ดวย

ไอน้ํา 

- โครมาโทกราฟ 

1. ผูสอนทักทายผูเรียน 

2. นาํผูเรียนเขาสูเมนูหลักของเนื้อหา 

3. ใหผูเรียนศกึษาเนื้อหาในหนวยที่ 3  

4. ผูเรียนตั้งกระทู 1 – 2 คําถาม  

5. ผูเรียนตอบคําถามผานไปรษณีย

อิเล็กทรอนกิสดังนี ้

- ใหนักเรียนหาวิธีการแยกสารผสม

ที่กําหนดตอไปนี้ใหไดสารบริสุทธิ์

แตละชนิด (ใบผักชี + น้ําคลอง+

เม็ดดิน+ กรวด+ทราย) 

- เปรียบเทยีบวธิีการตางๆที่ใชใน

การทาํน้าํใหสะอาด (การตม  

การกรองผานเครื่องกรองน้าํ และ

การกลัน่ ) 

6. สืบคนจากเว็บไซท ที่เกี่ยว ของกับ

เนื้อหา 1- 2 แหลง 

    โปรแกรมการ 

    เรียนการสอน 

    ผานเวบ็เพจ  

 

 

1. ความสนใจ 

2. การซักถาม 

3. การตอบคํา 

ถามผานไปรษณีย 

อิเล็กทรอนกิส 

ผลการสอบกอน 

-หลังการเรียน 
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Flow Chart 

ปฐมนิเทศ แจงวัตถุประสงค เนื้อหา วธิีการสอน 
ทดสอบความรูพื้นฐาน 

แจงผลการสอบ 

ดําเนินการตามเนื้อหาแตละหนวย ทางเว็บเพจเนื้อหาการเรียนออนไลน 

ผูสอนช้ีแนวทางการเรียนรู การจัดกิจกรรมสนับสนุนทางเว็บเพจกจิกรรม ดวย

กิจกรรมตางๆดังนี ้

1. ผูสอนนาํเสนอเนื้อหาที่จะทาํการเรียนการสอนผานเว็บเพจหองเรียน
ออนไลน 

2. ผูสอนนาํเสนอกิจกรรมโดยการใหกจิกรรมทางเว็บเพจการบาน 

3. กิจกรรมการสงงาน ถามปญหา โดยผูเรียนผานทาง E-mail  ไปยังผูสอน 

4. ผูสอนตอบปญหา นาํเสนอผลงานผูเรียน แลกเปลี่ยนความคิดเหน็ที่

กระดานแลกเปลี่ยนความคดิเห็น (Webboard) 

5. แนะนาํผูเรียนศึกษาคนควา นอกเหนือจากเนื้อหาทีม่ีโดยการคนหาจาก 

WWW อ่ืนๆ 

เสนอกิจกรรมการเรียนดวยตนเอง และการบานที่กระดานแลกเปลี่ยนความคิดเหน็ 

ผูสอนตรวจงาน และใหคะแนนแจงผลคะแนนแกผูเรียนทาง E-mail 

ผูสอนประเมนิผลการสอนเพือ่ปอนขอมูลกลับ สําหรับปรับปรุงแกไขวิธกีารสอน 

ประเมินผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร โดยการจัดหองสอบรวม 

ผาน? 

จบ 

ไมผาน 

ผาน 



 97

 
ชี้แจงวัตถุประสงค  
เนื้อหา วธิีการสอน 

ดําเนนิการสอนโดยผานเว็บเพจเนื้อหา 

เร่ืองโครงสรางของอะตอมและสมบัติของสารประกอบดวย 

1. แนวคิดรายวิชา 

2. จุดประสงครายวิชา 

3. หนวยเนื้อหา 

4. กิจกรรมการเรยีนการสอนในชั้นเรียน 

5. การประเมนิผล 

 
หนวยเนื้อหาประกอบไปดวย 

 

หนวยที่ 1. แนวคิดในการพฒันาแบบจาํลองอะตอม 

หนวยที่ 2. แบบจําลองอะตอมตามรูปแบบตางๆ 

หนวยที่ 3. พลังงานไอออไนเซชัน 

หนวยที่ 4. การจําแนกสารออกเปนหมวดหมู 

หนวยที่ 5. การแยกสารหรือการทาํใหสารบริสุทธิ ์
 

ประเมินผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร โดยการจัดหองสอบรวม 

ผาน? 

จบ 

ไมผาน 

ผาน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์จากการเรียนบทเรียนผานเว็บ  

เรื่อง 
โครงสรางของอะตอมและสมบัติของสาร 

........................................................................................................................................................ 
1. แบบจําลองอะตอมของทอมสันเปนดังรูปใด 

 

      ก.              ข.          +    -  +   -   + 

                         -    +    -    +    -  

                           +    -   +   -    +   
                                                                                                                                                                                 - 

 

 

      ค.            ง.       ง.  

 

 

 

 

       จ. 

           
2.   แบบจําลองอะตอมของนักวทิยาศาสตรคนใดบางทีเ่สนอวาอะตอมประกอบดวยนิวเคลียส 

ก.   ดอลตัน และ ทอมสัน    ข.   ทอมสนัและรัทเทอรฟอรด 

ค.   รัทเทอรฟอรดและนิลสโบว   ง.   ดอลตันและรัทเทอรฟอรด 

จ. ดอลตัน  ทอมสันและนีลโบว 

 

3.                                           e 

 

 

 

 

+    +
+   +  
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 จากแบบจําลองอะตอมดังรูป   ใกลเคียงกบัแบบจําลองอะตอมของนกัวิทยาศาสตรคนใดมากที่สุด 

ก.   ทอมสนั       ข.     ดอลตัล      ค.   รัทเทอรฟอรด ง.    นิลลโบว จ.   ออยแกน โกลดสไตน    

4. การทดลองของมิลลิแกน เปนการทดลองเพื่อหาอะไร 

ก. ประจุบนหยดน้ํามนั    ข.   จํานวนหยดบนน้าํมนั   

ค.  มวลของอิเลก็ตรอน    ง.    ประจุของอิเล็กตรอน 

จ.  อัตราสวนประจุตอมวลของอิเล็กตรอน 

5. คามวลของอิเล็กตรอนไดมาจากการทดลองของใคร 

ก. มิลลิแกน 

ข. มิลลิแกน และทอมสัน 

ค. ทอมสัน และโกลดสไตน 

ง. มิลลิแกน และโกลดสไตน. 

จ. มิลลิแกน   ทอมสันและโกลดสไตน 

6. แบบจําลองของใครไมไดกลาวถึงประจบุวก 

ก. โบร  ข.   ดอลตนั     ค.  ทอมสัน        ง.  โกลดสไตน     จ.  รัทเทอรฟอรด 

7. จากการทดลองโดยใชหลอดรังสีแคโทดทําใหทราบขอมูลใด 

ก. รังสีบวกคือกระแสโปรตอน 

ข. นิวเคลียสของธาตุมีโปรตอน 

ค. กระแสไฟฟาวิง่ผานสุญญากาศได 
ง. สารทุกชนิดมอิีเล็กตรอนเปนองคประกอบ 

จ. อิเล็กตรอนมีการจัดเรียงตัวเปนชั้นๆดวยแรงดึงดูดบางอยาง 
8. ขอความใดสอดคลองกับทัศนะปจจุบันของแบบจําลองอะตอม 

ก. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัมีจํานวนโปรตอนเทากนั 

ข. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัมีจํานวนนิวตรอนเทากัน 

ค. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัมีมวลเทากนั 

ง.    อะตอมของธาตุชนิดเดยีวกนัมีมวลและโปรตอนเทากัน 

       จ.  อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัมีมวล   นิวตรอนและโปรตอนเทากนั 

9. เลขอะตอมแสดงถึงสิง่ใดของอะตอม 

        ก. มวล   ข.  จาํนวนนิวตรอน    ค. จํานวนอิเลก็ตรอน 

        ง.  จาํนวนประจ ุ  จ.   จํานวนโปรตอน 

10.  อะตอมของธาตุชุดใดตอไปนี้ที่ตางมจีํานวนนิวตรอนเทากับจาํนวนโปรตอน 

      ก.           

        

      ข.                 
27 
13 

 
Al     , 
 

 

32 
16 

 
S 

24 
12 

 
Mg   ,  

12 
 6 

 
C 



 

 

100
 

      ค.  

 

      ง.      

 

       จ.  

 

11.  A และ B เปนอะตอมของธาตทุี่เปนไอโซโทปกัน ถา A มีจาํนวนนิวตรอนเทากบั 12 และ B มีจํานวน  

     โปรตอนเทากับ 10 เลขมวลของ B เทากับ 20 จงพิจารณาวาขอใดเขียนสัญลักษณนิวเคลียรของ A  

     และ B ไดถูกตอง 

               

     ก.                 

 

     ข.  

 

     ค.      

 

     ง. 

 

     จ.    

 

12. อนุภาคในขอใดที่มจีํานวน อิเล็กตรอน =  จํานวนนวิตรอน 

 

      ก.                                 ข.                             

 

      ค.                                                                 ง. 

      

      จ.        

         

13.  ธาตุที่มเีลขอะตอม = 38 มีการจัดเรยีงอิเล็กตรอนของธาตุอยางไร 

ก. 2,8,8,18,2    ข.   2,8,18,8,2   

ค.   2,18,8,8,2    ง.   2,2,18,8,8 

จ.   2,3,18,8,7 

7 
3 

 
Li     , 
 

9 
4 

 
Be 

14 
7 

 
N      , 

35 
17 

 
Cl 

20 
12 

 
A      , 

20 
10 

 
B 

22 
12 

 
A      , 

20 
12 

 
B 

10 
22 

 
A      , 

10 
20 

 
B 

22 
10 

 
A      , 

20 
10 

 
B 

23 
11 

 
Na +   

4 
2

 
He+      

9 
4 

 
Be       19

 9

 
F-       

16 
8 

 
O      , 

40 

18 
 
Ar 

20 
10 

 
A      , 

20 
10 

 
B 

40 

20 

 
Ca       
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14. ธาตุชนิดหนึง่อยูในหมู 4 คาบ 3 จะมกีารจัดเรียงอิเล็กตรอนอยางไร และมีเลขอะตอมเทาใด 

ก. 2, 8, 4         เลขอะตอม  14  ข.   2, 8, 18 , 3  เลขอะตอม  21 

ค.   2,8, 8,4       เลขอะตอม  22  ง.   2,8, 18,3     เลขอะตอม  31 

จ.   2, 8, 18 , 4   เลขอะตอม 32 

15.  ขอใดประกอบดวยไอออนที่มกีารจัดเรียงอิเล็กตรอนเหมือนกัน  (กําหนดใหเลขอะตอม Fe = 26 , 

     Co =  27 , Zn = 30 , B=5 , O = 8, N = 7, F = 9 ,Ne = 10 , Na = 11, Mg = 12, Al = 13, S = 16,  

     Cl = 17 , Ar = 18 ,Kr = 36) 

ก.  B3+ , F - , Na+      ข.   S2- , Al3+ , Cl- 

ค.  Co2+ , Fe2+ , Zn2+   ง.   O2- , N3- , Mg2+ จ.  Ne , Ar,  Kr 

16. ธาตทุี่มีเลขอะตอม 37 จะอยูในหมูเดยีวกับธาตุทีม่ีเลขอะตอมเทาใดตอไปนี้ 

ก. 12  ข. 18   ค.  51   ง.  55   จ.  62 

17. เมื่อยงิอนภุาคแอลฟาไปยังแผนทองคําบาง ๆ ( เลียนแบบการทดลองของรัทเทอรฟอรด) ปรากฏการณใน 

       ขอใดมีโอกาสเกิดไดมากที่สุด 

     ก.  อนุภาคแอลฟาจะวิง่เปนวง 

       ข.  อนุภาคแอลฟาจะวิง่สะทอนกลับ 

       ค.  อนุภาคแอลฟาจะวิง่ผานแผนทองคําเปนเสนตรง 

       ง.   อนุภาคแอลฟาจะวิง่เบนไปจากแนวเสนตรงเลก็นอย 

       จ.   อนุภาคแอลฟาจะวิง่เบนไปจากแนวเสนตรงคอนขางมาก 

18.  มวลของอิเล็กตรอนมีคาเทาไร 

ก.  9.11 x 10 28 กรัม  ข.  9.11 x 10 27กรัม  ค.  9.11 x 10 26 กรัม 

ง.  9.11 x 10 25 กรัม  จ.  9.11 x 10 24 กรัม 

19.  ถาพลงังานไอออไนเซชันของธาตุ  X  มีคาดังนี ้

 IE1 = 0.6   ,  IE2 = 1.1 ,  IE3 = 15.0 , IE4 = 25.0          X  ควรมีวาเลนตอิเล็กตรอน เทาใด 

        ก.  1    ข.  2    ค.  3   

        ง.   4    จ.  5    

20.   ถาพลังงานไอออไนเซชันของธาตุ    ก   มีคาดังนี ้

IE1 =  2.5   ,  IE2 =  6.8 ,  IE3 = 10.0  ,  IE4 = 70.0 ,   IE5 = 95.0     ธาต ุ ก   นาจะอยูใดของ

ตารางธาต ุ

      ก.    หมู  1    ข.    หมู  2     ค.     หมู  3  

 ง.    หมู  4    ค.     หมู 5 

21.  ถา  A , B  และ  C  เปนธาตุที่มจีํานวนจํานวนโปรตอน  18 , 19 , 20  ตามลาํดับกระบวนการในขอใดใช 

       พลังงานมากที่สุด 

 ก.  A(g)   ---->  A+(g)  +  e-  ข.   B(g)   ---->   B+(g)   +  e- 
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 ค.  C(g)   ---->  C+(g)   +   e-  ง.    C+(g)   ---->  C2+(g)  +  e- 

 จ. ขอมูลไมเพยีงพอที่จะบอกได 

22.  ธาตุ  X  มีมวล = 40   มีคา  IE1 < IE2 << IE3 < IE4 < IE5     X  มีการจํานวนนิวตรอนเทากบัจํานวน  

       โปรตอน การจัดเรียงอิเล็กตรอนของ  X  เปนไปตามขอใด  

ก.  2 , 8 , 2       ข.  2 , 8 , 8 , 2            ค.  2 , 8 , 18 , 2            

ง.  2 , 8 , 18 , 10 , 2   จ.  2 , 8 , 18 , 10 , 3 

23. เหตุผลที่ดีที่สุดในการจัดจําพวกสารออกเปนหมวดหมู คือขอใด 

ก. สารแตละชนิดมีสมบัติตางกนั  ข.  สารแตละชนิดมีสมบัติเฉพาะตวั  

ค.   สารบางชนิดมีปฏิกิริยาคลายคลึงกนั  ง.   สารแตละหมวดหมู สะดวกแกการศึกษาจดจํา 

จ.    ถูกทุกขอ 

24.  สารในขอใดควรจัดไวในกลุมเดยีวกบั  เหรยีญบาท 

ก. ดินปน     ข. ทองแดง   

ค.  จนุส ี     ง.ดางทับทิม  จ.  น้าํปูนใส  

25. ในการสกดัน้ํามนัยูคาลปิตัสออกจากใบยูคาลิปตัสควรใชวิธีการใดจึงจะเหมาะสมที่สุด 

 ก. การกรอง    ข. การระเหย   ค. วิธโีครมาโตกราฟ 

 ง. การสกัดดวยตัวทาํละลาย  จ. การสกัดโดยการกลัน่ดวยไอน้ํา 

26. การสกัดเกลือแกงออกจากน้ําทะเล ใชขบวนการใดเหมาะสมที่สุด 

 ก. การกลัน่     ข. การกรอง    

ค. การสกัดดวยตัวทาํละลาย   ง. การระเหย   จ. การตกผลึก 

27. การแยกน้าํมันดิบสวนใหญอาศัยวิธีการแบบใด 

 ก. การสันดาป    ข. การกลั่นลาํดับสวน      

ค. การระเหิด    ง. การสลายดวยความรอน 

จ.  การตกตะกอนลําดับสวน 

28. จงพิจารณาวิธกีารแยกสารตอไปนี ้

  1. ตองการแยกสารสีแดงในดอกชบา ใชวธิีโครมาโตกราฟ 

  2. ตองการแยกน้ํามันเบนซนิออกจากน้าํ ใชวิธีกลัน่ลําดบัสวน 

  3. ตองการแยกเกลือออกจากดิน  ใชวิธีสกดัดวยตัวทาํละลาย 

       ขอความใดถูกตองและไดปริมาณสารมากที่สุด 

 ก.  1   ข.1,2   ค.1,3  ง. 2,3  จ. 1,2,3 

 

29. ขอมูลตอไปนี้ไดมาจากการทาํโครมาโตกราฟกระดาษ 

สาร Rf 

A 0.50 
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B 

C 

D 

E 

0.68 

0.22 

0.51 

0.22 

       

      สารผสมของสารในขอใดที่สามารถใชวิธีโครมาโตกราฟกระดาษแยกสวนผสมออกจากกันใหไดชัด 

 ก. A+B+E  ข. B+C+E  ค. A+B+D ง. A+B+C         จ. A+C+E 

30. การทดลองแยกสารที่มีสีโดยวิธีโคมาโทกราฟ คร้ังหนึ่ง 

 

สารประกอบ ระยะทางที่สารประกอบเคลื่อนที ่(cm) ระยะทางที่ตัวทําละลายเคลือ่นที ่(cm) 

A 

B 

C 

D 

E 

12 

9 

6 

9.6 

9.3 

15 

15 

15 

15 

15 

       

      สารผสมชุดใดที่สามารถแยกออกจากกันไดดีที่สุด 

 ก. B,D,E  ข. A,C,E ค. B,C,D ง. A,B,E จ. A , B, C 

31. การแยกตะปูออกจากขยะออกใชวธิีใดจึงจะเหมาะสม 

    ก. เขี่ยออก     ข. การรอน   

ค. การกรอง     ง.การละลาย 

    จ. ใชแมเหล็ก 

32. การทํานํามันพชืจากเมล็ดถั่วเหลือง ควรใชวิธีใด 

ก. การกลัน่     ข. การกรอง 

ค. โครมาโทกราฟฟ    ง. การสกัดดวยไอน้ํา 

จ. การสกัดดวยตัวทาํละลาย 

33. การแยกเกลือออกจากดิน จะใชวิธีใดจึงจะเหมาะสม 

    ก.  การกลั่น     ข. การกรอง 

    ค . ใชตะแกรงรอน    ง. การละลายนําแลวกรอง 

    จ.   การกลั่นลาํดับสวน 

34. การวิเคราะหหาชนิดของสีในสีผสมอาหาร เราสามารถจะกระทําไดโดยวิธีใด 

    ก.  การกลั่นลาํดับสวน    ข.  วิธีโครมาโทกราฟฟ 

    ค.  การระเหยแหง    ง.   การตกผลกึ  
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จ. สกัดดวยตวัทาํละลาย 

35. ขอใดไมใชหลักการของวิธีโครมาโทกราฟฟ 

    ก.  ความสามารถในการละลายในตวัถูกละลาย 

ข.  ความสามารถในการละลายในตวัทาํละลาย 

    ค.  อัตราการละลายในตัวทาํละลายตางกนั 

ง.   อัตราการเคลื่อนที่ไปบนตัวดูดซับตางกัน 

จ.  ไมมีขอใดถูก 

36. ขอใดตอไปนี้เปนสารละลายทัง้หมด 

   ก. น้ําเกลือ น้าํมันเตา กาซคลอรีน   ข. น้าํมนัพืช น้าํอัดลม ซูโครส 

   ค. กาซธรรมชาติ น้าํมนัโซลา ทองสัมฤทธิ ์  ง.  น้าํตาลทราย  แอลกอฮอล  อากาศ 

   จ. สารหน ูน้ํามันเบนซิน บิทเูมน 

37. สารกลุมใดที่จะเปนพวกคอลลอยดไมครบทุกชนิด 

   ก. แยม ไอศกรีม น้าํเตาหู น้าํกะท ิ  ข. กาว แปงเปยก ขํ้าซาวขาว สลัดครีม 

   ค. เมฆ  ยาสฟีน  เม็ดโฟม  ซอส   ง. วุน นมสด น้ําโซดา น้ํายางพารา 

 จ. ควนั หมอก สีทาบาน เจลจัดทรงผม 

38.  ขอใด ไม ถูกตอง 

   ก. สารบริสุทธิจ์ะมีจุดหลอมเหลวคงที ่และ มีอุณหภูมิชวงการหลอมเหลวแคบ 

ข. ธาตุเปนสารบริสุทธิ์เนื้อเดียวที่ไมสามารถแยกสลายใหเกิดสารใหมดวยวิธกีารทางเคม ี

   ค. สารบริสุทธิม์ีจุดหลอมเหลว และจุดเดอืดคงที่ หรือมอุีณหภูมิขณะหลอมเหลว และขณะเดือดคงที ่

   ง. สารประกอบเปนสารบริสุทธิ์เนื้อเดียว ซึง่เกิดจากธาตุต้ังแต 2 ชนิดขึ้นไปมารวมกนัดวยแรงยึด  

    เหนี่ยวทางเคมี มีสมบัติทีแ่ตกตางจากเดิม 

  จ. สารละลายเปนสารผสมเนื้อเดียวที่เกิดจากองคประกอบของสารบริสุทธิ์ต้ังแต 2 ชนิดขึ้นไปมา 

        รวมกัน มีอัตราสวนระหวางองคประกอบคงที ่ 

39.  ของผสมชนิดหนึ่งประกอบดวยเทียนไข ลูกเหม็น และน้ําตาลปนกนัอยู เราจะมีวิธีแยกลูกเหม็นออกมา   

       จากสารผสมนี้ไดอยางไร 

   ก. เผาของผสมนี้ใหรอน 

   ข. สกัดดวยโทลูอีนแลวทาํการตกผลึกสาร 

ค. ละลายดวยตัวทาํละลายที่เหมาะสมแลวกรองออก 

   ง.  ใชน้ําเปนตวัทาํละลายแลวคอยๆกรองออก 

 จ. คอย ๆ อุนของผสมนี้ใหรอน แลวนํากระจกนาฬกิา หรือฝากระจกมาปดครอบที่ภาชนะ 

40.  เราสามารถจัดแบงสารออกเปนหมวดหมูโดยอาศยั 

 ก.   คุณสมบติัที่คลายกนั  ข.  คุณสมบัติที่ตางกัน 

 ค.   คุณสมบติัทางเคม ี  ง.  คุณสมบัติทางกายภาพ จ.   ทกุขอรวมกัน 
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41.  ถาจะกลาววาสาร   ก  เปนสารเนื้อเดยีว สาร  ก  ตองมีสมบัติอยางไร 

ก.   ประกอบดวยสารเพียงชนิดเดียว  ข.   มองดูเนื้อสารมีลักษณะโปรงใส 

 ค.   มีรูปรางและปริมาตรแนนอน   ง.    เนื้อของสารละเอียดเทาๆกันโดยตลอด 

 จ.    ทุกสัดสวนของเนื้อสารมีสมบัติเหมือนกนั  

42.  สารแบงตามลักษณะเนื้อสารไดกี่ประเภท 

 ก.   2     ข.  3  ค.   4  ง.  5  ง.   ยังไมมกีารจัดแบงที่ชัดเจน 

43.  หลักสําคญัในการแยกสารดวยวธิีการกรองคือ 

 ก. ใชแยกสารที่ละลายในตวัทําละลายนั้นๆออกจากกนั 

 ข.  ใชแยกสารที่ไมละลายในตัวทําละลายนั้นๆออกจากกัน 

 ค.  ใชแยกของแข็งที่ไมละลายในของเหลวออกจากกนั 

 ง.   ใชแยกของแข็งที่ละลายในของเหลวออกจากกัน  จ.  ถูกทั้งขอ ข  และ ค 

44.   ขนาดของอนุภาคของสารแขวนลอย ที่กระจายในตวักลาง คือขอใด 

ก.  นอยกวา 10-7  เซนติเมตร   ข.  นอยกวา10-4  เซนติเมตร 

 ค.  อยูระหวาง 10-7   -   10-4   เชนติเมตร  ง.   มากกวา 10-4  เซนติเมตร 

 จ.  ไมสามารถบอกได 

45.   สารใดเปนตัวทําละลายทงิเจอรไอโอดีน 

ก.  น้าํ  ข.  ทิงเจอร ค.  ไอโอดีน ง.   เอทานอล  จ.  ถูกทั้งขอ ข  และ ง 

46.  ถาจัดใหน้ําเชื่อม  น้าํ  เกลือแกง  ทองเหลือง  อากาศ  อยูในกลุมเดียวกนั วิธจีัดตองใชเกณฑอะไร 

ก.  เนื้อสาร ข.  สถานะ ค.  การนาํไฟฟา ง.   ความบริสุทธิ ์ จ.  รสชาต ิ

47.  สมบัติของสารที่สามารถสังเกตจากภายนอกไดแกขอใด 

ก.  สถานะ  สี   กลิน่    ข.  กรด- เบส  สี  กลิ่น 

 ค.  การละลาย  สี  กลิน่    ง.  สถานะ  สี   การละลาย  

จ.  สถานะ  สี   การละลาย  กรด –เบส 

48.  ผลการวดัสารตางๆทีก่าํหนดใหออกเปนหมวดหมู  ปรากฏวาแตละคนจดัไมเหมอืนกนัเพราะเหตุใด 

ก.  ใชวิธทีดสอบตางกนั    ข.  ใชเครื่องมอืตางกนั 

 ค.  มีประสบการณตางกนั   ง.  ความรูความสามารถแตละคนไมเทากนั

 จ.  ทุกขอรวมกัน 

49.  สารตัวอยางชนิดหนึง่เปนของเหลวไมมีสีอาจสรุปไดวา  สารนีจ้ัดเปนสารประเภทใด 

ก.  ธาต ุ     ข.  สารประกอบ 

 ค.  สารละลาย     ง.  สารบริสุทธิ์  จ.  สารเนื้อเดยีว 

50.  อุปกรณในขอใดที่สามารถใชแยกน้ําผสมกับน้าํมนัไดดีที่สุด 

ก.  เตาเผา   ข.  กรวยแยก 

 ค.  กระดาษกรอง  ง.  บีกเกอร  จ.  เทอรโมมิเตอร 
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ 
 

ชื่อ   ชื่อสกุล    นางสาวอโนชา    อุทุมสกุลรัตน 

วันเดือนปเกิด    22  มกราคม  2516 

สถานที่เกิด    อําเภอเกาะพะงัน  จงัหวัดสรุาษฎรธาน ี

สถานที่อยูปจจุบัน   5  หมู 7  ตําบลบางคูรัด   

อําเภอบางบวัทอง  จงัหวัดนนทบุรี  11110 

ตําแหนงหนาที่การงานในปจจุบัน  ครู  

สถานทีท่ํางานปจจุบัน   โรงเรียนกวดวชิา อีดู- เซ็นเตอร   

3/68  ถนนบรมราชชนนี  แขวงอรุณอัมรินทร  เขต

บางกอกนอย  กรุงเพมหานคร  10700 

ประวัติการศึกษา     

 พ.ศ.2528   ประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนธิดาแมพระ 

จังหวัดสุราษฎรธาน ี

 พ.ศ.2531   มัธยมศึกษาปที่  3  โรงเรียนสุราษฎรพิทยา 

จังหวัดสุราษฎรธาน ี

 พ.ศ.2534   มัธยมศึกษาปที่  6  โรงเรียนสุราษฎรพิทยา 

จังหวัดสุราษฎรธาน ี

 พ.ศ.2540   กษ.บ. (เคมี)  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  

ประสานมิตร  กรุงเทพมหานคร 

 พ.ศ.2549   กศ.ม.(เอกการมัธยมศึกษา) การสอนวทิยาศาสตร 

     มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ   กรุงเทพมหานคร 
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