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 This research was development of camera stabilizer for education television 
program production to reach higher quality, and satisfaction of users. The target group were 
experts in engineering and education technology, and user groups. The statistics that use to 
analyze the evaluated data is percentage and average.   
  The research result, Quality of the blueprint evaluated by engineering experts is 
very good level. Quality of the device and the user's manual evaluated by education 
technology experts is very good level. And the satisfaction of users is at the highest level. 
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ภูมิหลัง   
  พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ในหมวด 9 เทคโนโลยีการศึกษา มาตรา 

63 (2542: 17-18)  ความว่า รัฐต้องจัดสรรคลื่นความถี่ สื่อตัวน าและโครงสร้างพื้นฐานอื่นที่จ าเป็น

ต่อการส่งวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน์ วิทยุโทรคมนาคม และการสื่ อสารในรูปอื่น เพื่อใช้

ประโยชน์ส าหรับการศึกษาในทุกรูปแบบ จาก พรบ. ดังกล่าวสรุปได้ว่า รัฐบาลต้องมีการสนับสนุน

ให้มีการน าระบบวิทยุกระจายเสียงและวิทยุโทรทัศน์มาใช้ทางด้านการศึกษา เพื่อส่งเสริมทางด้าน

การศึกษาให้สามารถเข้าถึงกลุ่มผู้เรียนได้อย่างทั่วถึง  เนื่องจากวิทยุโทรทัศน์เป็นสื่อสารมวลชน

ประเภทหนึ่งทีเ่ผยแพร่ได้อย่างรวดเร็ว และได้รับความนิยมจากประชาชนอย่างมากในทุกเพศทุกวัย 

ทุกระดับชนชั้น ทุกระดับการศึกษา เพราะเป็นสื่อที่ให้ทั้งภาพและเสียง ซึ่งสามารถกระท าได้

หลากหลายรูปแบบและมีปัจจัยมากมายท่ีจะใช้ดึงดูดความสนใจของผู้ชมตลอดเวลา ทั้งยังท าให้ผู้ชม

เข้าใจเรื่องราวได้ดี พร้อมทั้งรู้สึกสนุกสนานขณะชมรายการ ด้วยเหตุนี้ วิทยุโทรทัศน์จึงเข้าถึงผู้ชม

ได้มากและส่งผลให้สื่อวิทยุโทรทัศน์มีอิทธิพลต่อประชาชนในด้านความคิด ความรู้สึก และด้าน

พฤติกรรมอย่างมาก   

 บุญเกื้อ ควรหาเวช (2543: 72)   กล่าวถึงโทรทัศน์เพื่อการศึกษาว่า เป็นการขยายโอกาส

ทางการศึกษาให้แก่ผู้เรียน ถือเป็นการเอื้อประโยชน์ทางการศึกษาอย่างมากมาย สามารถใช้สอน

โดยไม่จ ากัดผู้เรียนและสถานที่ เพียงมีเครื่องรับโทรทัศน์ที่สามารถรับสัญญาณได้ โดยตัวรายการ

โทรทัศน์เพื่อการศึกษานั้นสามารถน าเอาสื่อต่างๆ ทั้งภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวมาแสดงในรูปแบบ

สื่อประสม เช่น การแสดงขั้นตอนการสาธิตต่างๆ เป็นต้น นอกจากนี้ยังเป็นการเปิดโอกาสให้

ผู้เชี่ยวชาญในแขนงต่างๆ ได้สอนผู้เรียนได้อย่างทั่วถึงและคุ้มค่า  

 การผลิตรายการโทรทัศน์ นอกจากกล้องวิดีโอและไมโครโฟนแล้ว ยังมีอุปกรณ์ประกอบ

อื่น ได้แก่ ขาตั้งกล้อง (Tripod)   รางเคลื่อนกล้อง (Dolly or Tracking)    เครนถ่ายภาพ (Camera 

Crane) และอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง (Camera Stabilizer)  อุปกรณ์เหล่านี้เป็นอุปกรณ์ที่

ช่วยท าให้เกิดภาพในลักษณะพิเศษต่างๆ รวมท้ังช่วยให้ภาพที่ได้ไม่สั่นไหว มีความสวยงาม หากได้

การพินิจพิเคราะห์ของช่างกล้องหรือช่างภาพในการถ่ายท า แล้วน าภาพมาตัดต่อและล าดับภาพได้ดี

ด้วยแล้ว ผลงานที่น าเสนอย่อมมีคุณค่ามากขึ้น ส่งผลให้ผู้ชมเกิดความประทับใจในการรับชมด้วย

เช่นกัน (ถาวร สายสืบ. 2550: 1) 
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  ผู้เชี่ยวชาญหลายท่าน  (สมเจตต์ เมฆพายัพ. 2552: 16-27; ถาวร สายสืบ. 2550: 1-4; 

และ สมาน งามสนิท. 2552) กล่าวถึง ลักษณะของการใช้อุปกรณ์ประกอบอื่นในการถ่ายภาพเพื่อให้

ได้ภาพที่ได้ไม่สั่นไหวและเป็นที่นิยม คือ การใช้ขาตั้งกล้อง(Tripod), การใช้รางเคลื่อนกล้อง(Dolly), 

การใช้เครนถ่ายภาพ (Camera Crane)   และการใช้อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง (Camera 

Stabilizer) จากอุปกรณ์เหล่านี้หากสังเกตจะพบว่า ลักษณะภาพจากการใช้รางเคลื่อนกล้องหรือ

เครนถ่ายภาพ จะเน้นการเคลื่อนไหวที่ราบลื่นไม่สั่นไหวเช่นเดียวกัน ท าให้ลักษณะของภาพที่

ออกมาน่าชม แต่ส าหรับการใช้งานกล้องกับรางเคลื่อนกล้องหรือเครนถ่ายภาพก็ยังมีข้อจ ากัดอยู่ 

ยกตัวอย่างเช่น เครนถ่ายภาพนั้นมีขนาดใหญ่ นิยมใช้กับภาพบริเวณภายนอกอาคาร แสดงให้เห็น

ภาพมุมสูง ส่วนการใช้รางเคลื่อนกล้อง ลักษณะของภาพจะเป็นการติดตามนักแสดงในแนวทางตรง

หรือเป็นวงกลมเท่านั้น ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับลักษณะของราง หากต้องการได้ภาพติดตามนักแสดง มี

ทิศทางท่ีไมแ่น่นอนส่วนใหญ่จะใช้วิธีการแบกหรือถือกล้องที่เรียกว่า Handheld ติดตามผู้แสดงไปยัง

จุดต่างๆ แต่การแบกหรือถือกล้อง  ภาพที่ได้มาจะมีความสั่นไหวไม่ราบลื่นเหมือนกับการใช้ราง

เคลื่อนกล้องหรือเครนถ่ายภาพ ดังนั้น หากต้องการให้ภาพที่ได้จากการแบกหรือถือกล้อง มีความ

ราบลื่นไม่สั่นไหวขณะถ่ายภาพติดตามนักแสดงจึงต้องใช้กล้องร่วมกับอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของ

กล้องมาช่วยในการถ่ายท าดังกล่าว  

 อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องเป็นอุปกรณ์ประกอบส าหรับกล้องวิดีโอที่ช่วยให้ภาพถ่าย

ที่ได้มีความราบรื่นไม่สั่นไหว อุปกรณ์ดังกล่าวมีลักษณะเป็นขาตั้งกล้องแบบมีการถ่วงสมดุลที่

เชื่อมต่อกับชุดส าหรับให้ช่างภาพสวมใส่ ลักษณะภาพที่ได้นั้นจะเกิดจากการเคลื่อนไหวไปใน

ทิศทางต่างๆ ของช่างภาพ ซึ่งจะมีลักษณะคล้ายกับการใช้รางเคลื่อนกล้อง แต่จะมีความพิเศษกว่า

คือสามารถเคลื่อนที่ไปในทิศทางต่างๆ ได้อย่างอิสระ ทั้งยังสามารถยกกล้องให้สูงขึ้นเพื่อถ่ายจาก

มุมสูงหรือลดระดับกล้องให้ต่ าลงเพื่อถ่ายมุมต่ าได้ทันทีเช่นกัน ส าหรับการใช้อุปกรณ์ลดการสั่นไหว

ของกล้องสามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการถ่ายภาพวิดีโอได้หลากหลายลักษณะ โดยลักษณะที่นิยม 

เช่น การถ่ายท าแบบ Long Take เป็นการใช้กล้องวิดีโอตัวเดียว ถ่ายภาพเหตุการณ์เดียว ไม่มีการ

ตัดภาพไปใช้มุมกล้องมุมอื่นๆ ซึ่งช่างภาพสามารถติดตามนักแสดงในระยะต่างๆ เพื่อก าหนดมุม

กล้องได้ทันที หากช่างภาพเคลื่อนที่เข้าใกล้นักแสดงก็จะท าให้ภาพเป็นภาพแบบ Close Up เม่ือ

ช่างภาพเดินห่างออกจากนักแสดงจะท าให้ภาพที่ได้เป็นภาพแบบ Long Shot การเปลี่ยนมุมกล้อง

ลักษณะนี้ท าให้ไม่จ าเป็นต้องหากล้องวิดีโอตัวอื่นมาติดตั้งในจุดที่ต้องการเพิ่ม เติม หรืออาจ

ประยุกต์ใช้งานในอีกลักษณะหนึ่งได้ เช่น ในฉากที่ต้องติดตามนักแสดงจากภายนอกอาคารมายัง

ภายในอาคารและขึ้นบันไดขึ้นไปอีกชั้นหนึ่งของอาคาร   จากฉากดังกล่าวจะเห็นได้ว่าถ้าไม่ใช้
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อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องติดตามนักแสดง หากใช้เพียงรางเคลื่อนกล้องก็จะต้องใช้รางที่มี

ขนาดที่ยาวและจะมีปัญหาในขณะที่นักแสดงเดินขึ้นบันได ซึ่งไม่สามารถติดตามนักแสดงขึ้นไปได้ 

จ าเป็นต้องใช้กล้องอีกตัวหนึ่งถ่ายรับนักแสดงขณะขึ้นบันได เป็นต้น เห็นได้ว่าจากการใช้อุปกรณ์ 

ลดการสั่นไหวของกล้องจะท าให้ภาพที่ได้มีความน่าสนใจมากยิ่งขึ้น ส่งผลให้ผู้ชมเกิดอารมณ์ร่วม

เสมือนราวกับอยู่ในฉากหรือเหตุการณ์นั้นจริง เกิดการติดตาม และลดความเบื่อหน่ายของผู้ชม 

(Mercado, G. 2011: 161)  การผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษาก็เช่นเดียวกัน  ในการถ่ายท า

ย่อมต้องการภาพเคลื่อนไหวที่ต้องติดตามนักแสดงในบางช่วงของรายการ ความราบรื่นของภาพจึง

เป็นสิ่งส าคัญไม่น้อยไปกว่ากัน การใช้อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องนี้ จึงช่วยลดการสั่นไหวขณะ

ถ่ายท าได้ แต่ในขณะเดียวกัน รายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษามักจะใช้ทุนในการผลิตต่ า  การใช้

อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องจึงไม่เป็นที่แพร่หลายในวงการโทรทัศน์เพื่อการศึกษาเท่าที่ควร 

เนื่องจากเป็นอุปกรณ์จากต่างประเทศ ต้องมีการน าเข้า และมีราคาสูง  (พัลลภ พิริยะสุรวงศ์. 2536: 

ออนไลน์) ยกตัวอย่างเช่น อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง ยี่ห้อ Steadicam รุ่น Scout มีราคาอยู่ที่ 

6,995 เหรียญดอลล่าร์สหรัฐ (Tiffen. 2011: Price list)  หรือประมาณ 2 แสนกว่าบาท  ท าให้ผู้ผลิต

รายการโทรทัศนเ์พื่อการศึกษาส่วนใหญ่ไม่นิยมที่จะจัดหาอุปกรณ์ต่างๆ เหล่านั้นมาใช้งาน ต่างจาก

รายการบันเทิงต่างๆ อาทิ ละคร หรือสารคดีท่องเที่ยว เป็นต้น ซึ่งเป็นรายการที่มีทุนการผลิตสูง จึง

มีการใช้อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องกันอย่างแพร่หลาย 

  อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องจึงมีบทบาทส าคัญในการอ านวยประโยชน์ด้านการถ่ายท า

ภาพเคลื่อนไหว ท าให้ภาพเกิดความราบรืน่ไม่สั่นไหว  และเกิดความสะดวกต่อผู้ถ่ายท า เพื่อให้การ

ผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษาเกิดความสมบูรณ์ในการผลิตและเป็นประโยชน์ต่อผู้ใช้ รวมถึงผู้

ที่ได้รับชมรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษา จากความส าคัญและสภาพปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงคิด

ออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษา 

โดยใช้วัสดุอุปกรณ์ที่สามารถจัดหาหรือจัดท าขึ้นได้ภายในประเทศ และสามารถน าไปใช้เป็น

แนวทางในการจัดท าอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องของหน่วยงานต่างๆ ต่อไป 
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ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 1. เพื่อพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อ

การศึกษาให้มีคุณภาพในระดับดีขึ้นไป 

 2. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่ออุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องที่พัฒนาขึ้น 
 

ความส าคัญของการวิจัย 
 ได้ต้นแบบ (Prototype) ของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง เพื่อใช้ในการผลิตรายการ

โทรทัศนเ์พื่อการศึกษา โดยการจัดซื้อจัดหาหรือจัดท าวัสดุที่มีอยู่ภายในประเทศได้ 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรกลุ่มเป้าหมาย 

 ประชากรกลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ 

1. กลุ่มผู้เชี่ยวชาญได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง โดยแบ่งเป็น 
1.1 ผู้เชี่ยวชาญทางด้านวิศวกรรมศาสตร์  จ านวน 3 ท่าน 
1.2 ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเทคโนโลยีการศึกษา  จ านวน 3 ท่าน 

  2. กลุ่มผู้ใช้งาน ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง จ านวน 11 ท่าน 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. การพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง หมายถึง  การออกแบบและสร้าง

อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องวิดีโอเพื่อใช้ในการถ่ายท ารายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษา ซึ่งท าให้

ลักษณะของภาพวิดีโอที่บันทึกมีความราบรื่นไม่สั่นไหวตามการเคลื่อนที่ของกล้อง อย่างมีขั้นตอน 

โดยผ่านการตรวจ แก้ไข ปรับปรุงคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญ ให้มีคุณภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด 

 2. คุณภาพของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง หมายถึง  ความเหมาะสมของ

อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง ในด้านแบบพิมพ ์ด้านอุปกรณ์ที่พัฒนาขึ้น คู่มือประกอบการใช้งาน 

และการน าไปใช้ โดยผ่านการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ โดยก าหนดเกณฑ์การประเมินดังต่อไปนี้ 

  คุณภาพระดับดีมาก  ได้คะแนนประเมินระหว่าง   4.51 - 5.00 

   คุณภาพระดับดี  ได้คะแนนประเมินระหว่าง  3.51 - 4.50 

   คุณภาพปานกลาง  ได้คะแนนประเมินระหว่าง 2.51 - 3.50 

   ต้องปรับปรุงแก้ไข  ได้คะแนนประเมินระหว่าง  1.51 - 2.50 

   ใช้ไม่ได้    ได้คะแนนประเมินระหว่าง  1.00 - 1.50 
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 3. ผู้เชี่ยวชาญ แบ่งเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ 

   3.1 ผู้เชี่ยวชาญทางด้านวิศวกรรมศาสตร ์หมายถึง บุคคลที่มีความรู้ความสามารถ

ในการออกแบบ เขียน อธิบาย วิเคราะห์ แนะน า ตรวจสอบ และการแก้ไขข้อบกพร่อง ของแบบ

พิมพเ์ครื่องมือกล เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบพิมพ์ทางด้านต่างๆ ได้แก่ ลักษณะทั่วไปของแบบ

พิมพ์ การออกแบบชิ้นงาน และการเลือกใช้วัสดุ ที่ผู้วิจัยได้ท าการออกแบบ โดยมีเกณฑ์พิจารณา

ดังนี้ มีคุณวุฒิปริญญาเอกทางด้านวิศวกรรมศาสตร์หรืออุตสาหกรรมศาสตร์ ด้านเทคโนโลยีการ

ออกแบบ ด้านเทคโนโลยีเครื่องกล ด้านเทคโนโลยีอุตสาหกรรม หรือด้านที่เกี่ยวข้อง และมี

ประสบการณใ์นการท างานไม่ต่ ากว่า 3 ปี หรือคุณวุฒิระดับปริญญาโท มีประสบการณ์ในการท างาน

ไม่ต่ ากว่า 5 ปี หรือคุณวุฒิระดับปริญญาตรี มีประสบการณใ์นการท างานไม่ต่ ากว่า 7 ปี 

   3.2 ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเทคโนโลยีการศึกษา  หมายถึง  บุคคลที่มีความรู้ความ 

สามารถที่จะอธิบาย วิเคราะห์ แนะน าการใช้งานและการแก้ไขข้อบกพร่องของเครื่องมือการผลิต

รายการวิทยุโทรทัศน์ เพื่อตรวจสอบคุณภาพของอุปกรณ์ที่ผู้วิ จัยได้พัฒนาขึ้น ได้แก่ คู่ มือ

ประกอบการใช้งาน ลักษณะของอุปกรณ์ และการใช้งานอุปกรณ์ โดยมีเกณฑ์พิจารณาดังนี้ มี

คุณวุฒิปริญญาเอกทางด้านเทคโนโลยีการศึกษา ด้านเทคโนโลยีวิทยุโทรทัศน์ หรือด้านที่เกี่ยวข้อง 

และมีประสบการณ์ในการท างานไม่ต่ ากว่า 3 ปี หรือคุณวุฒิระดับปริญญาโท มีประสบการณ์ในการ

ท างานไม่ต่ ากว่า 5 ปี หรือคุณวุฒิระดับปริญญาตรี มีประสบการณใ์นการท างานไม่ต่ ากว่า 7 ปี 

 4. ผู้ใช้งาน  หมายถึง  บุคคลที่มีประสบการณ์ด้านการใช้อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง

หรือ มีประสบการณด์้านการผลิตรายการโทรทัศน์หรือภาพยนตร์  โดยมีประสบการณ์ตั้งแต่ 1 ปีขึ้น

ไป 

 5. ความพึงพอใจ  หมายถึง  ความรู้สึกหรือความชอบของผู้ใช้งานที่มีต่ออุปกรณ์ลดการ

สั่นไหวของกล้องที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น ในด้านคู่มือประกอบการใช้งาน ลักษณะของอุปกรณ์ และการ

ใช้งานอุปกรณ์ โดยก าหนดเกณฑ์การประเมินดังต่อไปนี้ 

   พึงพอใจมากที่สุด  ได้คะแนนประเมินระหว่าง  4.51 – 5.00  

  พึงพอใจมาก  ได้คะแนนประเมินระหว่าง  3.51 – 4.50 

   พึงพอใจปานกลาง ได้คะแนนประเมินระหว่าง  2.51 – 3.50 

  พึงพอใจน้อย  ได้คะแนนประเมินระหว่าง  1.51 – 2.50  

  พึงพอใจน้อยท่ีสุด ได้คะแนนประเมินระหว่าง  1.00 – 1.50 



 บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 

 
  ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าข้อมูลต่างๆ ที่เกี่ยวข้องจากเอกสารต าราและ
งานวิจัยซ่ึงจะเป็นประโยชน์ ท าให้การวิจัยครั้งนี้บรรลุตามจุดมุ่งหมายที่ได้ตั้งไว้ โดยแยกเป็นหัวข้อ 
ดังต่อไปนี ้  

1. ความรู้เกี่ยวกับการวิจัยและพัฒนาทางการศึกษา 
1.1 ความหมายของการวิจัยและพัฒนา 
1.2  การด าเนินการวิจัยและพัฒนา 

2. ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับการผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษา 
2.1 ประวัติความเป็นมาของโทรทัศน์เพื่อการศึกษา 
2.2  ความส าคัญของภาพต่อรายการโทรทัศน์ 

3. ความรูเ้กี่ยวกับอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
   3.1  ลักษณะของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
  3.2  ส่วนประกอบของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
  3.3  การใช้งานอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
  3.4  การออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 

4. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
ความรู้เกี่ยวกับการวิจยัและพัฒนาทางการศึกษา 
  1.  ความหมายของการวิจัยและพัฒนา 
  ยุทธ ไกยวรรณ์  และกุสุมา ผลาพรม  (2553: 17)   ให้ความหมายไว้ว่า   การวิจัย 
(Research) เป็นกระบวนการ (Process) หรือเทคนิควิธี (Techniques) ในการแสวงหาความรู้ 
(Knowledge) ความจริง (Fact) ที่น่าเชื่อถือได้ (Reliable) โดยมีจุดมุ่งหมาย (Objective) ที่แน่นอน 
ซึ่งการแสวงหาความรู้ที่น่าเชื่อถือในความหมายนี้ก็คือ การท าวิจัย หรือการท าผลงานทางการวิจัย 
การกระท าดังกล่าวมีลักษณะส าคัญ 3 ประการ คือ มีจุดมุ่งหมายที่แน่นอน มุ่งศึกษาค้นคว้าหา
ข้อเท็จจริง และศึกษาค้นคว้าอย่างมีระบบระเบียบหรือมีขั้นตอน 
  นวลอนงค์ บุญฤทธิพงศ์ (2552: 9) กล่าวว่า ค าว่า “วิจัย” ตรงกับศัพท์ภาษาอังกฤษว่า 
“research” ซึ่งแยกได้เป็น 2 ค า คือ re หมายถึง อีกครั้ง และ search หมายถึง การเสาะหา       
การค้นคว้า ดังนั้น การวิจัยตามศัพท์ภาษาอังกฤษจึงหมายถึง การค้นคว้าหรือก ารแสวงหา
ข้อเท็จจริงในเร่ืองใดเรื่องหนึ่งซ้ าแล้วซ้ าอีก จนกระทั่งม่ันใจได้ว่าสามารถเสาะแสวงหาข้อเท็จจริงใน
เรื่องนั้นๆ ได้อย่างถี่ถ้วน 
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  ยุทธ ไกยวรรณ์ และกุสุมา ผลาพรม (2553: 30) ให้ข้อมูลเพิ่มเติมว่า ขั้นตอนหรือ
ระเบียบวิธีการวิจัยน้ัน สามารถแบ่งออกได้ 3 ประเภท ดังนี ้
      1.  การวิจัยเชิงประวัติศาสตร์ (Historical Research)  เป็นการวิจัยที่มุ่งศึกษาหา
ข้อเท็จจริงในอดีตที่ผ่านมา โดยใช้ระเบียบวิธีทางวิทยาศาสตร์ 
   2.  การวิจัยเชิงพรรณนา   (Descriptive Research)   เป็นการวิจัยที่ใช้ระเบียบ
วิธีการบรรยายปรากฎการณ์หรือเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น ในสภาพที่เป็นอยู่ในปัจจุบัน 
   3.  การวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research)  เป็นการวิจัยที่ใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ ค้นหาข้อเท็จจริงจากตัวแปรที่ศึกษา มีการทดลองและควบคุมตัวแปลต่างๆ 
      สุพักตร์ พิบูลย์  และคณะ (2552: 1)  กล่าวว่า การวิจัยและพัฒนา (The Research 
and Development) เป็นการวิจัยที่ใช้กระบวนการศึกษาค้นคว้าอย่างเป็นระบบ มุ่งพัฒนาทางเลือก
หรือวิธีการใหม่ๆ เพื่อใช้ในการยกระดับคุณภาพงานหรือคุณภาพชีวิต 
      การวิจัยและพัฒนาถือเป็นการวิจัยเชิงทดลอง โดยมีการพัฒนาต้นแบบนวัตกรรม 
(หมายถึงสื่อ/สิ่งประดิษฐ์ หรือวิธีการ) แล้วมีการทดลองใช้ เพื่อตรวจสอบคุณภาพในเชิงประจักษ์ 
ทั้งนี้ นวัตกรรมที่น ามาทดลอง คือ ปฏิบัติการ (Treatment) หรือตัวแปรต้น โดยมี “ดัชนีชี้คุณภาพ” 
ในลักษณะใดลักษณะหนึ่งเป็นตัวแปรตาม 
      การวิจัยและพัฒนาจะให้ผลลัพธ์ที่ส าคัญ 2 ลักษณะคือ 
    1. นวัตกรรมประเภทวัตถุที่เป็นชิ้นอัน  ซึ่งอาจเป็นประเภท  วัสดุ  อุปกรณ์ หรือ
ชิ้นงาน เช่น รถยนต์ คอมพิวเตอร์ ชุดการสอน สื่อการสอน ชุดกิจกรรม เสริมความรู้ คู่ มือ
ประกอบการท างาน เป็นต้น 
    2. นวัตกรรมประเภทที่เป็นรูปแบบวิธีการ กระบวนการ หรือระบบปฏิบัติการ อาทิ 
รูปแบบการสอน วิธีการสอน รูปแบบการบริหารจัดการ ระบบการท างาน Quality Control (Q.C.) 
Total Quality Management (TQM) The Balanced Scorecard (BSC) ระบบ ISO เป็นต้น 
     หากแบ่งการวิจัยในลักษณะน้ีเป็นไปตามสาขาวิชาจะถือว่าเป็นการวิจัยทางเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม (Industrial Technology Research) ซึ่งหมายถึง วิธีการศึกษาหาความรู้ การออกแบบ 
ตลอดจนการผลิตหรือการสร้างสิ่งประดิษฐ์ต่างๆ เพื่อการแก้ปัญหาการผลิตอย่างเป็นระบบ         
ให้กระบวนการผลิตเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ (ยุทธ ไกยวรรณ์; และ กุสุมา ผลาพรม. 2553: 27) 
     การวิจัยทางเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มีขอบข่ายดังนี้ 
   1. การวิจัยผลิตภัณฑ์ (Product Research)  เป็นการศึกษาที่มุ่งเน้นประเด็นด้าน
ตัวผลิตภัณฑ์ เช่น ความแข็งแรง การขึ้นรูป การดูดซึมน้ า การหดตัว ความทนไฟ ความเหมาะสม
กับการใช้งาน เป็นต้น งานวิจัยนี้จะช่วยให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพ มีคุณสมบัติเหมาะสมกับความ
ต้องการ 
   2. การวิจัยพัฒนาอุปกรณ์ (Equipment Development Research) เป็นการศึกษา
เพื่อท าการพัฒนาอุปกรณ์ต่างๆ ในระบบการผลิตให้มีความสะดวกในการใช้งานมากขึ้น คงทน 
ลงทุนต่ า คุณภาพและผลผลิตดี เช่น การวิจัยพัฒนาเครื่องเจาะ ตัด พ่นสี อุปกรณ์ควบคุม เป็นต้น 
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   3. การวิจัยสร้างสรรค์สิ่งใหม่ (Innovation Research)  เป็นการศึกษาเพื่อ
สร้างสรรค์สิ่งประดิษฐ์ใหม่ที่ยังไม่มีใครสร้างสรรค์หรือท ามาก่อน เช่น เครื่องบ าบัดน้ าเสีย หุ่นยนต์ 
เป็นต้น 
    ส าหรับการพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องในครั้งนี้ จึงถือเป็นการวิจัยและ
พัฒนานวัตกรรมในลักษณะที่เป็นการวิจัยเชิงทดลอง โดยให้ผลลัพธ์เป็นวัตถุที่เป็นชิ้นเป็นอัน หรือ
เป็นการวิจัยพัฒนาอุปกรณ์ ในสาขาของการวิจัยทางเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
 
 2. การด าเนินการวิจัยและพัฒนา 
  การวิ จัยทางเทคโนโลยีอุตสาหกรรมในส่วนของการพัฒนาอุปกรณ์ทางด้าน
อุตสาหกรรมนั้น วริทธิ์ อึ๊งภากรณ์ และ ชาญ ถนัดงาน (2534: 14-17)   ได้ก าหนดขั้นตอนไว้ 9 
ขั้นตอน ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1  การพัฒนาอุปกรณ์ทางด้านอุตสาหกรรม 
 
 ที่มา: วริทธิ์ อึ๊งภากรณ์; และชาญ ถนัดงาน. (2534). การพัฒนาอุปกรณ์ทางด้าน
อุตสาหกรรม. หน้า 14. 
 
   1. รับรู้ความต้องการ   ผู้พัฒนาได้รับรู้ถึงความต้องการ และตัดสินใจที่จะท าอะไร
บางสิ่งบางอย่างขึ้น หรืออาจได้รับข้อมูลจากลูกค้าที่เกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์ในด้านการใช้งานและ

รับรู้ความต้องการ 

ลักษณะจ าเพาะ 

ศึกษารายละเอียด 

สังเคราะห์ความคดิ
สร้างสรรค ์

ออกแบบเบื้องต้นและ
ปรับปรุง 

ออกแบบรายละเอียด 

สร้างตน้แบบและทดสอบ 

ออกแบบส าหรับผลิต 

ส่งผลิตภณัฑ์ออก 
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คุณภาพของผลิตภัณฑ์ อาจเป็นแรงผลักดันให้มีการออกแบบขึ้นได้ การแข่งขันกันทางด้านธุรกิจ
และอุตสาหกรรม ท าให้เกิดความต้องการในการออกแบบอุปกรณ์ กระบวนการ และเครื่องจักรกล
ใหม่ๆ สิ่งส าคัญก็คือ ต้องยอมรับรู้ว่าเกิดความต้องการขึ้นแล้ว ใช้ประสบการณ์พื้นฐานที่มีอยู่ท า
ความเข้าใจกับความต้องการนั้นให้ถ่องแท้ 
      2. ลักษณะจ าเพาะ  รวบรวมรายละเอียดของสิ่งที่ต้องการพัฒนาให้มากที่สุดเท่าที่
จะท าได้ ซึ่งอาจประกอบไปด้วย คุณลักษณะ ขนาด ราคา จ านวนที่ต้องการผลิต อายุการใช้งาน สิ่ง
ที่คาดว่าจะมีการเปลี่ยนแปลงได้บ้าง เช่น น้ าหนัก ขนาดต่างๆ พร้อมทั้งบางสิ่งบางอย่างที่เกิดขึ้น
เนื่องมาจากการออกแบบ เช่น กรรมวิธีการผลิต ความช านาญของช่าง และการแข่งขันทางด้าน
การตลาด เป็นต้น 
     3. ศึกษารายละเอียด   เม่ือได้ลักษณะจ าเพาะต่างๆ แล้ว   ขั้นต่อไปก็คือศึกษา
รายละเอียด ทั้งนี้ก็เพื่อแยกแยะถึงสิ่งที่อาจก่อให้เกิดความเสียหายหรือความล้มเหลว ทั้งทางด้าน
เทคนิคและด้านเศรษฐศาสตร์ ซึ่งผู้พัฒนาจะต้องมีพื้นความรู้เกี่ยวกับอุปกรณ์เหล่านี้เป็นอย่างดี รู้
วิธีการเลือกใช้วัสดุ รู้วิธีการผลิต และความต้องการของแผนกขาย บ่อยครั้งที่ผลจากการศึกษา
รายละเอียดท าให้ลักษณะจ าเพาะต้องเปลี่ยนไปเพื่อความส าเร็จของการพัฒนา จึงท าให้มีการ
ป้อนกลับไปยังขั้นตอนลักษณะจ าเพาะ 
      4. สังเคราะห์ความคิดสร้างสรรค์  เม่ือได้ศึกษารายละเอียดแล้ว  ให้น าข้อมูลมา
สังเคราะห์ โดยการน าความคิดเก่ากับความคิดใหม่มาผนวกกันเพื่อท าให้เกิดความคิดใหม่ขึ้น 
      5. ออกแบบเบื้องต้นและปรับปรุง  จากการสังเคราะห์ความคิดสร้างสรรค์  อาจมี
หลายวิธีการออกแบบที่เหมาะสมกับลักษณะจ าเพาะและความต้องการหลายวิธี จึงจ าเป็นจะต้อง
เลือกเอาวิธีใดวิธีหนึ่งเป็นแบบเบื้องต้นและปรับปรุงต่อไป ซึ่งในขั้นนี้จ าเป็นจะต้องมีแบบแสดงถึง
ระบบต่างๆที่มีความเกี่ยวข้องกัน เพื่อหาความสัมพันธ์ของระบบทั้งหมด โดยปกติแล้วในขั้นนี้
อาจจะยังไม่ได้ผลที่สมบูรณ์ จึงท าให้มีขั้นตอนป้อนกลับเพื่อท าให้มีความสมบูรณ์ครบถ้วนและ
เหมาะสม 
      6. ออกแบบรายละเอียด   เป็นการออกแบบที่เกี่ยวข้องกับขนาดจริง  และขนาด
ของส่วนประกอบอื่นๆ ทั้งหมดที่จะพัฒนาขึ้น ซึ่งจะประกอบเข้าด้วยกันทั้งหมดเป็นระบบ ดังนั้นจึง
ต้องมีรายละเอียดของชิ้นส่วนทุกชิ้น แสดงรูปด้านต่างๆ เท่าที่จ าเป็น โดยก าหนดทั้งขนาด พิกัด
ความเผื่อไว้ครบถ้วน วัสดุที่ใช้ จ านวนชิ้นส่วน เป็นต้น 
      7. สร้างต้นแบบและทดสอบ  หลังจากที่มีรายละเอียดต่างๆ สมบูรณ์ มีแบบแยก
ชิ้น   แบบประกอบ รวมทั้งวัสดุและรายการชิ้นส่วนต่างๆ แล้ว จึงส่งแบบสมบูรณ์ทั้งหมดไปผลิต
เพื่อสร้างตัวต้นแบบ เมื่อสร้างต้นแบบเสร็จเรียบร้อยแล้วจึงน ามาทดสอบและประเมินผลต่อไป หาก
ผลการทดสอบไม่เป็นไปตามที่คาดหวังอาจท าให้ต้องออกแบบเปลี่ยนแปลงหรือปรับปรุงชิ้นส่วน
ใหม่อีกครั้ง ซึ่งเป็นขั้นตอนป้อนกลับไปยังขั้นตอนท่ีผ่านมา 
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      8. ออกแบบส าหรับผลิต  การพัฒนาอุปกรณ์ทางด้านอุตสาหกรรม  จ าเป็นต้อง
พิจารณาถึงความเหมาะสมของวิธีการผลิต เนื่องจากปริมาณในการผลิตชิ้นงานที่มากน้อยต่างกัน
นั้นอาจต้องใช้วิธีการผลิตที่แตกต่างกัน ซึ่งส่งผลต่อต้นทุนในการผลิตอีกด้วย 
      9. ส่งผลิตภัณฑ์ออก  เป็นการน าผลผลิตที่ได้น าออกเผยแพร่ หรือน าไปใช้งาน 
หากพบข้อบกพร่องก็สามารถป้อนกลับไปยังขั้นตอนออกแบบอีกครั้ง เพื่อแก้ไขข้อบกพร่องที่เกิดขึ้น 
     จากขั้นตอนของการพัฒนาอุปกรณ์ทางด้านอุตสาหกรรม เห็นได้ว่าการด าเนินการ
พัฒนานั้นเน้นไปที่ขั้นตอนการออกแบบเป็นส่วนใหญ่ เนื่องจากการออกแบบนั้นมีผลต่อชิ้นงานหรือ
ผลิตภัณฑ์ว่าจะมีความสมบูรณ์มากน้อยเพียงใด ดังนั้นผู้พัฒนาจึงต้องออกแบบให้ครอบคลุมทุกด้าน
รวมถึงลักษณะของการใช้งานด้วย 
     มานพ  ตันตระบัณฑิตย์ (2545: 1)   ได้กล่าวถึงการออกแบบว่า   วิธีการออกแบบ
ชิ้นส่วนหรืออุปกรณ์โดยทั่วๆ ไปนั้น จะต้องประกอบด้วยหลักการและขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
      1. การวางแผน (Planning)  เป็นการเลือกงานที่จะออกแบบ 
      2. แนวคิด (Concept)   เป็นการแจงรูปแบบของงานออกแบบ  การแบ่งแยกของ
ระบบท างานรวมไปเป็นระบบการท างานย่อย (Subsystem) การรวมแนวการออกแบบเพื่อให้เกิด
เป็นระบบท างานรวม การประเมินคุณค่าแนวการออกแบบในเชิงวิศวกรรม และเชิงเศรษฐศาสตร์ 
      3. การออกแบบร่าง (Layout)   เป็นการออกแบบร่างอย่างเป็นมาตราส่วน  โดย
จะต้องมีการประเมินคุณค่าการออกแบบร่างเชิงวิศวกรรม และเชิงเศรษฐศาสตร์ และการปรับปรุง
ออกแบบร่างให้ดีขึ้นด้วยการออกแบบรูปร่างในโซนต่างๆ ให้ดูเหมาะสมมากขึ้น 
       4. การออกแบบรายละเอียด   เป็นการออกแบบรูปร่างชิ้นส่วนย่อย  ให้มีความ
เหมาะสม โดยการเขียนรายละเอียดหรือเขียนแบบ เพื่อใช้ในการเลือกใช้วัสดุ วิธีการผลิต การ
ประกอบ  การขนส่ง การเก็บรักษา เพื่อน าไปด าเนินการสร้างชุดต้นแบบหรือน าไปผลิตเป็นชิ้นงาน
จริง 
     ทางด้านภาณุฤทธิ์ ยุกตะทัต (2552: 4-6)  ได้กล่าวเกี่ยวกับการออกแบบชิ้นส่วนหรือ
อุปกรณ์ทางอุตสาหกรรมไว้ด้วยเช่นกันว่า กระบวนการออกแบบอุปกรณ์ต่างๆ นั้นอาจมีขั้นตอนที่
แตกต่างกันไปบ้าง แต่โดยท่ัวไปมักมีข้ันตอนดังน้ี 
      1. การศึกษาความต้องการ 
    ในบางครั้งการออกแบบจะเริ่มขึ้นเม่ือมีผู้ใดผู้หนึ่งแสดงให้เห็นว่ามีความ
ต้องการ ดังนั้น ก่อนที่จะเริ่มท าการออกแบบ ผู้พัฒนาจะต้องท าการศึกษาถึงความต้องการของ
สังคมว่า มีความต้องการใช้ผลิตภัณฑ์ลักษณะใดบ้าง ในขั้นตอนนี้มีควมจ าเป็นที่จะต้องใช้ความคิด
สร้างสรรค์เป็นอย่างสูง เนื่องจากบางครั้งความต้องการที่ว่านี้อาจเป็นเพียงความรู้สึกที่คลุมเครือไม่
ถูกต้อง โดยมากแล้วความต้องการในเบื้องต้นมักไม่มีความชัดเจน ดังนั้นผู้พัฒนาจึงจ าเป็นต้อง
ศึกษาความต้องการให้เข้าใจอย่างลึกซึ้งและคิดถึงผลกระทบให้รอบด้าน 
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      2. การก าหนดรายละเอียดของปัญหา 
    หลังจากที่ทราบความต้องการและสามารถก าหนดเรื่องที่จะท าการออกแบบ
ได้แล้ว ผู้พัฒนาจะต้องก าหนดหลักเกณฑ์ที่จะใช้ในการออกแบบของสิ่งนั้น และก าหนดรายละเอียด
คุณลักษณะเฉพาะต่างๆ ของชิ้นงานที่จะท าการออกแบบ ไม่ว่าจะเป็นขนาดเนื้อที่ที่ต้องการ และ
ข้อจ ากัดต่างๆ โดยทั่วไปการก าหนดรายละเอียดมักจะก าหนดคุณลักษณะตามมาตรฐาน
อุตสาหกรรม แต่ในส่วนนี้ผู้พัฒนาควรก าหนดคุณลักษณะเบื้องต้นของชิ้นงานโดยใช้รูปแบบที่ง่าย
ที่สุด และก าหนดว่ามีอินพุตและเอาต์พุตอย่างไร มีข้อจ ากัดอะไรบ้าง และต้องการให้มีคุณภาพใน
การท างานอย่างไร จากนั้นค่อยๆ เพิ่มเติมองค์ประกอบต่างๆ ตามที่ได้ศึกษามาจากความต้องการ 
จนในท่ีสุดก็จะได้รายละเอียดคุณลักษณะทั้งหมดของชิ้นงานที่จะท าการออกแบบ 
      3. การสังเคราะห์ปัญหาและศึกษาความเป็นไปได้ 
    เม่ือก าหนดหลักเกณฑ์และรายละเอียดที่จะใช้ในการออกแบบแล้ว ก็ต้องน า
รายละเอียดของปัญหาเหล่านั้นมาศึกษาความเป็นไปได้ของสิ่งที่จ าท าการออกแบบ ทั้งในด้าน
เทคนิคและด้านเศรษฐศาสตร์โดยการแยกการกระท าของเครื่องจักรกลตามกลุ่มการท างาน และ
เขียนวิธีการแก้ปัญหาทุกวิธีที่เป็นไปได้ในรูปแบบทั่วไป และแยกพิจารณาในทุกวิธี ท าการ
สังเคราะห์และศึกษาความเป็นไปได้โดยหาข้อดีข้อเสียส าหรับการแก้ปัญหาแต่ละวิธี ด้วยการสเก็ตช์
เป็นรูปแบบอย่างง่าย หากผลของการศึกษาพบว่าไม่สามารถที่จะออกแบบชิ้นงานตามความต้องการ
ได้ ก็จ าเป็นท่ีจะต้องทบทวนหลักเกณฑ์และรายละเอียดของปัญหาที่ใช้ในการออกแบบเสียใหม่ 
      4. การวิเคราะห์และเลือกแบบที่เหมาะสม 
    เม่ือทราบว่ามีความเป็นไปได้ในการที่จะสร้างชิ้นงานให้เป็นไปตามแบบ ก็
จะต้องวิเคราะห์ว่าจะสามารถใช้งานได้ดีเพียงใด อยู่ในเกณฑ์ที่น่ าพึงพอใจแค่ไหน หรือมี
ประสิทธิภาพเป็นไปตามความต้องการมากน้อยเพียงใด นอกจากนั้น ผู้ออกแบบยังต้องเปิดใจให้
กว้างในการยอมรับแนวความคิดแบบใหม่ๆ ของผู้อื่นมาประกอบการวิเคราะห์แนวทางการออกแบบ 
โดยทั่วไปมักจะมีหนทางเลือกในการออกแบบหลายหนทาง ในขั้นตอนนี้ผู้ออกแบบจะต้องตกลงใจ
เลือกวิธีในการออกแบบที่เหมาะสมที่สุด และสามารถใช้ชิ้นงานนั้นอย่างมีประโยชน์สูงสุด เพื่อใช้ใน
การออกแบบในเบื้องต้น 
      5. การประเมินผล 
    เม่ือท าการออกแบบในเบื้องต้นแล้ว ขั้นตอนที่นับว่ามีความส าคัญใน
กระบวนการออกแบบก็คือการประเมินผล ขั้นตอนนี้เป็นการสร้างต้นแบบตามแบบรายละเอียด แล้ว
จึงท าการประเมินผลด้วยการทดสอบสมรรถนะและการท างานของชิ้นงานที่ได้ออกแบบสร้างขึ้น ถ้า
ต้นแบบนั้นไม่สามารถท างานได้ตามที่ต้องการ ก็ต้องท าการปรับปรุงแก้ไข โดยพิจารณารายละเอียด
ต่างๆ ที่ได้ออกแบบไว้ว่าเหมาะสมเพียงใด และปรับปรุงแก้ไข จากนั้นท าการทดสอบใหม่ ท าอยู่
เช่นน้ีจนผู้ออกแบบพึงพอใจต่อชิ้นงานนั้นๆ ภายใต้ขีดจ ากัดในด้านราคา ขนาด และอื่นๆ 
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      6. การน าเสนอแบบ 
    ขั้นตอนสุดท้ายในการออกแบบคือ การสื่อสารที่สามารถน าไปสู่วิธีการ
ออกแบบเพื่อการผลิต นั่นคือการน าเสนอไม่ว่าจะเป็นการน าเสนอด้วยการพูด การเขียน การวาด
ภาพ โดยแบบที่น าเสนอจะต้องมีความสมบูรณ์และชัดเจน จากนั้นจึงเริ่มท าการออกแบบเพื่อการ
ผลิตต่อไป 
     จากข้อมูลข้างต้นเห็นได้ว่าการด าเนินการวิจัยและพัฒนาอุปกรณ์นั้นจะเน้นในเรื่อง
ของการวิเคราะห์ข้อมูล ความต้องการ รวมถึงสภาพปัญหาและการออกแบบเป็นส าคัญ ดังนั้นผู้วิจัย
จึงขอสรุปขั้นตอนต่างๆ เพื่อใช้ในการวิจัยครั้งน้ี ดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2  การด าเนินการวิจัยและพัฒนาอุปกรณ์ 
 
      1. ศึกษาข้อมูล    เป็นการศึกษารายละเอียดทางด้านต่างๆ     ปัจจัยที่เกี่ยวข้อง 
ปัญหา ข้อจ ากัด รวมถึงความต้องการของผู้ใช้งาน และลักษณะจ าเพาะของอุปกรณ์ ซึ่งหากมีข้อมูล
รอบด้านครอบคลุมทุกส่วนจะท าให้กระบวนการในข้ันต่อไปสามารถด าเนินการได้สะดวกขึ้น 
      2. วิเคราะห์และเลือกแบบ  จากการที่ผู้พัฒนามีข้อมูลทางด้านต่างๆ เพียงพอแล้ว 
ให้น าข้อมูลเหล่านั้นมาวิเคราะห์ เพื่อหาข้อดีข้อเสียของอุปกรณ์ที่มีอยู่เดิม รายละเอียดทางด้าน
ต่างๆ จากอุปกรณ์เดิมว่ามีส่วนประกอบใดบ้าง ส่วนไหนควรคงไว้ส่วนใดควรปรับปรุงแก้ไข หากท า
การแก้ไขควรแก้ไขในรูปแบบใด กล่าวคือ ผู้พัฒนาควรมีความคิดสร้างสรรค์มารวมกับความรู้ที่มีอยู่
เดิม ทั้งยังต้องเปิดใจรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่นด้วย เพื่อให้ได้อุปกรณ์ที่มีคุณภาพและตรงกับ
ความต้องการของผู้ใช้งานมากที่สุด ซึ่งจากการวิเคราะห์ข้อมูลอาจท าให้มีรูปแบบที่หลากหลาย 
ดังนั้นผู้พัฒนาควรเลือกรูปแบบที่คาดว่าเหมาะสมที่สุดมาด าเนินการต่อไป 
      3. ออกแบบ   เม่ือได้ข้อสรุปและเลือกรูปแบบที่จะน ามาด าเนินการแล้ว  ผู้พัฒนา
ควรร่างแบบคร่าวๆ ก่อน โดยการร่างอุปกรณ์ทั้งหมดว่ามีอะไรบ้างและอยู่ในต าแหน่งใด เม่ือได้แบบ

ศึกษาข้อมูล 

วิเคราะห์และเลอืกแบบ 

ออกแบบ 

ด าเนินการผลิต 

ทดลองใช้และประเมินผล 

ส่งออกและน าเสนอ 
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ร่างแล้วจึงน ามาเขียนแบบจริงโดยการเขียนเป็นแบบที่มีการก าหนดขนาดและพิกัดที่ชัดเจน 
หลังจากนั้นควรน าไปเสนอแก่ผู้ที่เกี่ยวข้องเพื่อตรวจสอบว่าควรปรับปรุงส่วนใด มีความเป็นไปได้
มากน้อยแค่ไหนในการผลิต และเม่ือปรับปรุงแก้ไขแบบเสร็จเรียบร้อยและจึงน าไปด าเนินการผลิต
ต่อไป 
      4. ด าเนินการผลิต  เป็นการน าแบบที่ได้ออกแบบไว้ไปด าเนินการผลิตชิ้นส่วน
ต่างๆ ของอุปกรณ์ และน ามาประกอบเข้าด้วยกันให้เป็นอุปกรณ์จริง 
      5. ทดลองใช้และประเมินผล    น าอุปกรณ์ที่ได้ท าการผลิตออกมาแล้ว ทดลองใช้
งาน เพื่อตรวจสอบลักษณะทางด้านต่างๆ เช่น จุดเชื่อมต่อ การรับน้ าหนัก ความสะดวกในการ
ติดตั้งและใช้งาน เป็นต้น ซึ่งถือเป็นการประเมินคุณภาพในการผลิตว่ามีมากน้อยเพียงใด หากมี
คุณภาพมากพอก็ให้ด าเนินการในขั้นต่อไป แต่ถ้าหากมีจุดบกพร่องก็ควรที่จะน าไปวิเคราะห์หรือ
ออกแบบใหม่ เพื่อให้ได้อุปกรณ์ที่ได้คุณภาพ 
      6. ส่งออกและน าเสนอ  เมื่อได้อุปกรณ์ที่มีคุณภาพแล้ว จึงด าเนินการเผยแพร่หรือ
น าส่งผู้ใช้งานต่อไป แต่บางครั้งอาจได้รับข้อเสนอแนะหรือปัญหาจากผู้ใช้งานบ้าง ผู้พัฒนาควรที่จะ
น าข้อมูลเหล่านั้นมาวิเคราะห์หรือออกแบบอีกครั้ง เพื่อให้ได้อุปกรณ์ที่เหมาะสมกับผู้ใช้งานมากที่สุด 
 
ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับการผลิตรายการโทรทัศน์เพ่ือการศึกษา 
 1. ประวัติความเป็นมาของโทรทัศน์เพื่อการศึกษา 
   สมเจตน์ เมฆพายัพ (2552: 11-14) ได้กล่าวถึงประวัติของโทรทัศน์เพื่อการศึกษาใน
ประเทศไทยไว้ว่า ประเทศไทยนั้นเริ่มมีโทรทัศน์ครั้งแรก เม่ือวันที่ 24 มิถุนายน พ.ศ. 2498     
(ค.ศ.1955) พร้อมกับประเทศออสเตรเลีย และประเทศลักเซมเบอร์ก เห็นได้ว่าการพัฒนาระบบวิทยุ
โทรทัศน์มีการพัฒนามาเป็นระยะเวลายาวนาน ซึ่งวิทยุโทรทัศน์สามารถเข้าถึงประชาชนได้อย่าง
ทั่วถึง ท าให้ในปัจจุบันนี้วิทยุโทรทัศน์ได้เข้ามามีบทบาทต่อสังคมทั้งในด้านการเมืองการปกครอง 
เศรษฐกิจ สังคม การศึกษา และศิลปวัฒนธรรมเป็นอย่างมาก 
      ในส่วนของโทรทัศน์เพื่อการศึกษานั้น กระทรวงศึกษาธิการได้เริ่มจัดรายการโทรทัศน์
เพื่อการศึกษามาตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2500 ต่อมาในปี พ.ศ. 2528 จึงสร้างศูนย์ผลิตรายการโทรทัศน์ที่
ศูนย์เทคโนโลยีทางการศึกษา ถนนศรีอยุธยา เขตราชเทวี กรุงเทพฯ โดยผลิตรายการส่งไป
ออกอากาศที่สถานีโทรทัศน์ ช่อง 5 ช่อง 7 ช่อง 9 และช่อง 11 ต่อมาเม่ือวันที่ 12 สิงหาคม พ.ศ. 
2537 จึงได้เริ่มออกอากาศทางสถานีวิทยุโทรทัศน์เพื่อการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ (ETV.) 
ออกอากาศในระบบ DTH (Direct to Home) ใช้อุปกรณ์รับสัญญาณโดยตรงจากดาวเทียมไทยคมใน
ระบบ Ku-band มีชุดอุปกรณ์รับสัญญาณดาวเทียมที่ติดตั้งไว้ทั่วประเทศประมาณ 20,000 จุด และ
สามารถรับชมได้ทางเครือข่ายสากล (Internet) ที่เว็บไซต์ www.etvthai.tv สามารถรับชมรายการ
ย้อนหลังภายใน 2 สัปดาห์ แพร่ภาพออกอากาศวันละ 18 ชม. ตั้งแต่เวลา 06.00 – 24.00 น. และจะ
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มีการพัฒนาให้สามารถรับชมรายการ จากเครื่องรับปกติทั่วไปได้เหมือนกับสถานีโทรทัศน์ช่องต่างๆ 
เช่น 3, 5, 7, 9, 11 และทีวีไทย ซึ่งจะเป็นอีกทางเลือกหนึ่งของประชาชนชาวไทย 
  2. ความส าคัญของภาพต่อรายการโทรทัศน์ 
     สุภาษิตจีนกล่าวไว้ว่า (สมเชาว์ เนตรประเสริฐ. 2543: ออนไลน์)   ภาพหนึ่งภาพ
สามารถใช้แทนค าพูดได้นับพันค า ภาพจึงมีความส าคัญต่อการผลิตรายการโทรทัศน์มาก ถึงแม้ไม่
ต้องมีเสียงบรรยาย หรือบรรยายเป็นภาษาอื่นที่ไม่ใช่ภาษาของประเทศนั้น แต่ผู้ชมก็สามารถเข้าใจ
ได้ในระดับหนึ่ง ภาพจึงเป็นภาษาสากล การถ่ายภาพโทรทัศน์จึงเป็นงานที่ต้องใช้ความรู้ทั้งด้าน
ศาสตร์และศิลป์ ต้องเรียนรู้เรื่องของขนาดภาพ องค์ประกอบภาพ มุมกล้อง และการเคลื่อนกล้อง 
เพื่อใช้สื่อความหมายอารมณ์ความรู้สึก สื่อสารกับผู้ชม บอกเล่าเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น  
     ลักษณะและรูปแบบของภาพในการผลิตรายการโทรทัศน์ที่ควรทราบ สามารถสรุป
และแบ่งออกได้ 4 กลุ่มดังนี้ (สมเจตน์ เมฆพายัพ. 2552: 16-27; สมาน งามสนิท. 2552: 1-3;      
เรโซลูชั่น. 2545: ออนไลน์; และ รักศานต์ วิวัฒน์สินอุดม. 2546: 213-229) 
  2.1 ขนาดภาพ (Picture size or Shot size) 
        การผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษานั้น ขนาดของภาพเป็นปัจจัยหนึ่งที่ส าคัญ 
เพราะการใช้ภาพหลายขนาดในรายการจะท าให้ไม่เกิดความซ้ าซากน่าเบื่อ แต่จะต้องให้เกิดความ
ต่อเนื่อง (Continuity) ไม่โดด (Jump) การเปลี่ยนขนาดและมุมมอง ระยะใกล้ ไกลของภาพในแต่ละ
ครั้งจึงต้องมีความหมาย มีเหตุผล และมีค าตอบเสมอ การก าหนดภาพขนาดต่างๆ นั้นไม่ได้มีกฎ
แน่นอนตายตัว แต่ก็มีหลักในการปฏิบัติอย่างกว้างๆ ไว้คือ ขนาดภาพระยะไกล ระยะปานกลาง 
และระยะใกล้ เพื่อให้มีความเข้าใจตรงกัน จึงต้องมีการก าหนดขนาดของภาพ และมีค าศัพท์เรียก
ขานกันโดยเฉพาะ ยกตัวอย่างเช่น 

    - Extreme Long Shot (ELS.) 
          คือภาพที่มีขนาดกว้างและไกลมาก ใช้บอกเล่าเรื่องราวภาพรวมในฉาก
ทั้งหมดเพื่อให้เห็นความสัมพันธ์ของส่วนต่างๆ และเชื่อมโยงไปสู่รายละเอียดในส่วนอื่นๆ ต่อไป
เรียกว่า ภาพเปิดฉาก (OS.= Open Scene) หรือเรียกว่า Establishing Shot เป็นการเปิดฉาก
แรกเริ่มเพื่อเน้นความรู้สึกยิ่งใหญ่ที่อยู่เบื้องหน้า 

     - Long Shot (LS.) ภาพระยะไกล หรือกว้าง 
          เป็นภาพที่มีขนาดกว้าง แต่เจาะจงให้เห็นความส าคัญมากขึ้นว่าคืออะไร 
อยู่ท่ีไหน ถ้าเป็นสถานที่ก็จะให้เห็นบริเวณโดยรอบ ตัวอาคารกว้างๆ ทั้งหมด หากเป็นภาพบุคคลก็
จะให้มองเห็นเต็มตัวว่าก าลังท าอะไร และอยู่ที่ไหน 

    - Medium Shot (MS.) ภาพระยะปานกลาง 
          เป็นภาพขนาดครึ่งตัว จะเรียกว่าภาพ Midshot ก็ได้ เป็นภาพขนาดครึ่ง
ตัว แสดงให้เห็นรายละเอียด สร้างความคุ้นเคยเพิ่มขึ้น ถ้าเห็นทั้งสองคนจะเรียกว่าภาพ Two Shot 
ก็ได้ 

http://202.29.154.245/ULIB/searching.php?MAUTHOR=%20%C3%D1%A1%C8%D2%B9%B5%EC%20%20%C7%D4%C7%D1%B2%B9%EC%CA%D4%B9%CD%D8%B4%C1
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    - Medium Close Up (MCU.) ภาพระยะใกล้ปานกลาง 
          เป็นภาพถ่ายระดับหน้าอก ใหญ่กว่าภาพ MS. ขึ้นมาอีกเล็กน้อย สื่อให้
เห็นรายละเอียด มีความใกล้ชิดเป็นกันเองมากขึ้น ใช้ เป็นภาพในรายการสนทนา แต่จะให้เห็น
เฉพาะคนใดคนหน่ึงเท่าน้ัน 

    - Close Up (CU.) ภาพระยะใกล้ มีขนาดใหญ่ 
          ให้เห็นรายละเอียดเพิ่มขึ้น ตัดส่วนที่ไม่ส าคัญออกไป เน้นเฉพาะใบหน้า
สื่อแสดงออกด้านอารมณ์ ความรู้สึก เช่น ดวงตา ปาก ใช้ในการแสดงมากกว่ารายการสนทนา 
เพราะจะเป็นการระลาบละล้วงคาดคั้นใกล้ชิดมากเกินไป 

    - Big Close Up (BCU.) เป็นภาพขนาดใหญ่ 
          มีขนาดใหญ่มากกว่า CU.โดยตัดส่วนที่ไม่ได้แสดงอารมณ์บริเวณเหนือ
คิ้วขึ้นไป เน้นเฉพาะส่วนที่แสดงอารมณ์ ความรู้สึก เช่น ยินดี ดีใจ เสียใจ เหงา เศร้า โกรธ ภาพ
ลักษณะน้ี ใช้กับรายการสาธิต ที่แสดงให้เห็นขั้นตอนก็ได้ 

    - Extreme Close Up (ECU.) ภาพระยะใกล้มาก 
          มีขนาดใหญ่พิเศษ เน้นเฉพาะจุดที่ส าคัญ ตัดส่วนอื่นทิ้งไป เพื่อให้เห็น
รายละเอียดเฉพาะส่วนท่ีต้องการ 
   2.2 องค์ประกอบภาพ (Composition) 
       นอกจากขนาดของภาพแล้ว สิ่งส าคัญต่อมานั่นก็คือการจัดองค์ประกอบภาพ  
องค์ประกอบภาพนั้นเป็นการจัดโครงสร้างของส่วนประกอบที่อยู่ในภาพ ให้เกิดความกลมกลืนเป็น
อันหน่ึงอันเดียวกัน โดยให้เห็นถึงความสัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบที่อยู่ในภาพนั้นโดยยึดหลักการ
ทางศิลปะและความสวยงาม ท าให้ภาพมีคุณค่าและเกิดความพึงพอใจในการชม ซึ่งการจัด
องค์ประกอบภาพมีกฎต่างๆ มากมาย จึงขอยกตัวอย่างดังนี้ 

    - กฎสามส่วน 
          ก่อนที่จะถ่ายภาพครั้งใดควรประมาณการแบ่งภาพภายในกรอบสี่เหลี่ยม
นี้ ออกเป็นสามส่วน ทั้งแนวตั้งและแนวนอน เน้นสัดส่วนของสิ่งที่ต้องการจะสื่อให้มีมากกว่าส่วนอื่น 
เช่น ท้องฟ้า น้ าและภูเขา หากต้องการน าเสนอเนื้อหาเกี่ยวกับท้องฟ้าก็ควรเน้นให้มีท้องฟ้าสองส่วน 
และเหลือภูเขาไว้เพียงส่วนเดียว  

    - เส้นน าสายตา 
          เป็นการจัดองค์ประกอบภาพที่สื่อความหมายอีกแบบหนึ่ง เพื่อน าสายตา 
ไปสู่จุดหมายท่ีต้องการ 

    - ฉากหน้าหรอืโฟร์กราวด์ (Foreground) 
          การถ่ายภาพวัตถุที่อยู่นิ่ง เคลื่อนไหวไม่ได้ ภาพจึงดูแข็งๆ เป็นภาพที่
เรียกว่าภาพตาย  เพื่อให้ภาพดูนุ่มนวลสบายตา ต้องหาใบไม้กิ่งไม้มาวางไว้เป็นฉากหน้า แล้วปรับ
ให้ภาพเบลอ (Blur) ให้ชัดเฉพาะที่ฉากหลัง ก็จะท าให้ภาพดูแล้วนิ่มนวลสบายตา 
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    - ฉากหลังหรอืแบ็คกราวด์ (Background) 
          เป็นการถ่ายภาพให้คมชัดเฉพาะวัตถุด้านหน้า แต่ด้านหลังจะปรับให้
เบลอ (Blur) เพื่อเน้นเฉพาะจุดที่ต้องการจะสื่อให้เห็นเท่านั้น การถ่ายภาพให้คมชัดและเบลอเฉพาะ
ในจุดที่ต้องการนี้ต้องปรับรูรับแสงให้กว้างและใช้เลนส์ทางยาวหรือเลนส์เทเล (Tele) ไม่ควรใช้เลนส์
ธรรมดา (Normal) และเลนส์มุมกว้าง (Wide angle) เพราะจะท าให้ภาพชัดตลอด 

    - การเว้นช่องว่างด้านบน (Head Room) 
          การถ่ายภาพ MCU. ต้องระวังอย่าให้ศีรษะชิดหรือห่างกรอบภาพด้านบน
เกินไป 

    - การเว้นช่องว่างด้านหน้า (Walking Room or Nose Room) 
          ควรเว้นพื้นที่ด้านหน้า เหลือไว้ให้มากกว่าด้านหลังเสมอ จะท าให้มี
ความรู้สึกว่าข้างหน้ายังไปได้อีก ยังไม่จบ ยังไม่ตัน มองดูแล้วไม่อึดอัด 

    - ความสมดุล (Balance) 
          คอืการวางน้ าหนักของภาพให้สมดุล ไม่หนักไปทางด้านใดด้านหนึ่ง 

    - กรอบภาพ 
          จะช่วยท าให้ภาพดูมีน้ าหนัก ม่ันคงขึ้น การถ่ายภาพจากด้านในออกมา 
โดยใช้กรอบประตู หรือหน้าต่างเป็นกรอบภาพ การใช้บางส่วนของใบไม้ กิ่งไม้มาไว้ตามมุมก็จะท า
ให้ภาพด้านบนไม่ว่างมากเกินไป 
   2.3 มุมกล้อง (Camera Angle) 
       เม่ือทราบเกี่ยวกับขนาดของภาพและองค์ประกอบของภาพแล้ว อีกสิ่งหนึ่งที่ควร
ค านึงถึงเพื่อให้ภาพในรายการโทรทัศน์เกิดความสมบูรณ์น่าสนใจมากขึ้นนั่นก็คือ การจัดมุมกล้อง 
ซึ่งมีหลักการและการจัดมุมกล้องลักษณะต่างๆ ดังนี้ 

    - มุมระดับสายตา (Eye Level Shot) 
          ตั้งกล้องไว้ในระดับเดียวกันกับผู้แสดง ใช้ถ่ายการสนทนาระหว่างบุคคลที่
มีฐานะเท่าเทียมกัน จะสื่อความหมายถึงความเรียบง่าย คุ้นเคย เป็นกันเอง 

    - ภาพมุมต่ า (Low Angle Shot หรอื Ant Eye View) 
          ตั้งกล้องไว้ในระดับที่ต่ ากว่าวัตถุหรือผู้แสดง ภาพจะสื่อให้เห็นถึงความ
ม่ันคงแข็งแรง สง่างามความยิ่งใหญ่ มีอ านาจ มีความศรัทธา ใช้แทนสายตาและความรู้สึกของผู้ที่มี
ฐานะต่ ากว่า หรือเปรียบกับสายตาของมดหรือสายตาของหนอน (Worm) 

    - ภาพมุมสูง (High Angle Shot หรอื Bird Eye View) 
          ตั้งกล้องไว้ในระดับที่สูงกว่าวัตถุที่ต้องการจะถ่ายท า จะใช้แทนสายตา
ของคนที่มองจากที่สูงลงมา ภาพที่ถ่ายลงมาจากเครื่องบิน ใช้แทนความรู้สึกของความไม่ม่ันใจ 
ว้าเหว่ ความต่ าต้อย น่าสงสาร เหมือนสายตาของแม่ ที่มองดูลูกด้วยความรักและห่วงใย หรือจาก
สายตามุมมองของนก  
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    - มุมคนดูหรือมุมของผู้ชม (Objective) 
          เป็นมุมมองที่ผู้ชมเป็นผู้สังเกตการณ์ ไม่ได้มีส่วนร่วมในเหตุการณ์นั้น มุม
แบบน้ีคู่สนทนาห้ามมองมาที่กล้อง แต่จะสนทนาพูดคุยกันเอง ส่วนมากใช้ในรายการละคร 

    - มุมแทนความรู้สึกของผู้ชม (Subjective) 
          ถ่ายภาพแสดงการเคลื่อนที่ เคลื่อนไหวของบุคคล วัตถุ โดยไม่ต้องใช้ขา
ตั้งกล้อง อาจใช้แบกหิ้วกล้อง เดินหรือวิ่ง เพื่อใช้สื่อแทนความตื่นเต้น การวิ่งหนี การผจญภัย 
เหมือนกับผู้ชม มีส่วนร่วมอยู่ในเหตุการณ์นั้นด้วย ไม่เน้นที่ความนุ่มนวล ภาพจะสั่นไหวไปบ้างก็ได้ 

     - มุมผา่นไหล่ (Over Shoulder Shot) 
          ตั้งกล้องไว้ทางด้านซ้าย หรือขวาด้านใดด้านหนึ่ง ไม่ใช่ระหว่างกึ่งกลาง
ของคู่สนทนา ถ่ายเฉียงผ่านไหล่ของคู่สนทนา ให้เห็นเฉพาะใบหน้าของผู้ที่พูด หรือผู้ที่ก าลังฟังอยู่ก็
ได้ เป็นการเปลี่ยนมุมมอง ไม่ถ่ายภาพมุมเดียวค้างไว้นานเกินไป 

     - มุมผสมระหว่าง มุมของผู้ชม และมุมแทนความรู้สึกของผู้ชม 
          เรียกว่ามุม Point of View (Objective + Subjective) มุมแบบนี้ผู้ด าเนิน
รายการจะพูดคุยกับผู้ชมและคุยกับวิทยากรหรือผู้ที่ก าลังสนทนาไปด้วย ใช้ในรายการสาธิตหรือ
รายการสนทนา บางครั้งพิธีกรจะพูดคุยกับผู้ที่มาร่วมในรายการ แล้วหันมาคุยกับผู้ชมสลับไปมา ท า
ให้ผู้ชมเกิดความรู้สึกคล้ายกับว่า ได้มีส่วนร่วมอยู่ในเร่ืองนั้นๆ ด้วย 
   2.4 การเคลื่อนท่ีกล้องและการปรับเลนส์ 
       สิ่งสุดท้ายของการถ่ายภาพเพื่อให้ภาพของรายการออกมาสมบูรณ์สวยงามนั่นก็
คือ การเคลื่อนที่ของกล้อง ซึ่งกล้องนั้นเปรียบเหมือนกับใบหน้า ที่มีจมูก มีปาก ซึ่งเลนส์นั้นเปรียบ
เหมือนดวงตา การปรับ เคลื่อนกล้อง จึงคล้ายกับการก้มหรือเงยหน้า เหลียวซ้ายมองขวา เดินเข้า
ไปหา ถอยออกมา ลุกขึ้น นั่งลง การสั่งงานกล้องจึงต้องมีศัพท์เฉพาะเพื่อสื่อให้มีความเข้าใจตรงกัน 
ดังนี ้

    - แพน (Pan) 
          คือการเคลื่อนกล้องที่มีลักษณะคล้ายกับการเหลียวใบหน้าไปทางซ้าย 
หรือทางขวา การ Pan ใช้เพื่อสื่อให้เห็นว่าสถานที่แห่งนั้น อยู่ภายในบริเวณเดียวกัน หากถ่ายภาพ
ตรงๆ ก็จะไม่สามารถมองเห็นบริเวณทั้งหมดได้ จึงต้องหันหรือแพนไปทางซ้ายหรือทางขวาในแนว
ระนาบ กล้องจะต้องวางอยู่กับที่บนขาตั้ง (Tripod) ที่ม่ันคงไม่จ าเป็นอย่าแบก หรือหิ้วกล้องขณะที่
ก าลังถ่ายท า ไม่แพนกล้องไปในทิศทางตรงกันข้ามย้อนหรือสวนทางกับวัตถุที่ก าลังเคลื่อนที่ ไปใน
อีกทิศทางหน่ึง ควรแพนตามวัตถุ หรือหยุดกล้องไว้ โดยให้วัตถุเคลื่อนผ่านเลยไปเอง 

    - ทิ้ลท์ (Tilt) 
           คือการเคลื่อนกล้องที่มีลักษณะคล้ายกับการก้มและเงยหน้า Tilt น ามาใช้
เพื่อการถ่ายภาพ เพื่อสื่อให้เห็นรายละเอียดของวัตถุที่มีความสูง เช่น เจดีย์ อาคาร อนุสาวรีย์ ฯ 
หากจะถ่ายเปน็ภาพกว้างๆ ก็จะไม่สามารถเห็นรายละเอียด จึงต้องถ่ายภาพให้มีขนาดใหญ่ขึ้น แล้ว



18 
 

จึง Tilt ขึ้น หรือลงอย่างช้าๆ กล้องจะต้องวางอยู่กับที่บนขาตั้ง (Tripod) ที่ม่ันคง อย่าแบกหรือหิ้ว
กล้องขณะที่ก าลังถ่ายท า เว้นแต่ว่ามีความจ าเป็นหรือมีวัตถุประสงค์อื่น 

     - ดอลลี ่(Dolly) 
          คือการเคลื่อนกล้องที่มีลักษณะคล้ายกับการเดินเข้าไปหาหรือถอย
ออกมาจากวัตถุ ใช้แทนสายตาของผู้แสดงที่ก าลังเดินเข้าไปด้วยตัวเอง กล้องจะต้องเคลื่อนไปทั้งตัว 
ต้องวางกล้องไว้บนขาตั้งที่มีล้อ หรือรางเลื่อนรองรับ เพื่อให้สามารถถ่ายภาพออกมาได้อย่าง
นุม่นวล สวยงาม 

    - แทร็ค (Track) 
          คือการเคลื่อนกล้องตามวัตถุ ไปทางด้านข้าง ใช้เป็นภาพแทนสายตาของ
ผู้ที่ก าลังเดินคุยกัน กล้องต้องเคลื่อนท่ีติดตามไปทั้งตัวต้องวางกล้องไว้บนขาตั้ง ที่มีล้อหรือรางเลื่อน
รองรับ เพื่อให้สามารถถ่ายภาพออกมาได้อย่างนุ่มนวล สวยงาม 

    - อีเลเวตแอนด์ดีเพรส (Elevate & Depress)  
          คือการเคลื่อนกล้องไปทั้งตัวในแนวดิ่ง (ยกขึ้น-ลดลง) ใช้เป็นภาพแทน
สายตาของผู้ที่ก าลังลุกขึ้นหรือนั่งลง Elevate คือการยกกล้องขึ้น Depress คือการลดกล้องลง ต้อง
วางกล้องไว้บนขาตั้งที่เป็นระบบไฮโดรลิกหรือเครนยกระดับขึ้นลงได้ เพื่อให้สามารถถ่ายภาพ
ออกมาได้อย่างนุ่มนวล สวยงามไม่สั่นไหว แต่ถ้าต้องการสื่อให้เห็นความไม่ม่ันคง ความตื่นเต้น     
ก็สามารถจะยกขึ้นด้วยมือได้ 

    - การถือกล้องถ่าย (Handheld) 
          คือการเคลื่อนที่กล้องที่ท าให้ภาพสั่นไหวอยู่ตลอดเวลา ลักษณะเป็นการ
ถ่ายภาพที่ไม่เป็นแบบแผนเหมือนการเคลื่อนกล้องแบบอื่นๆ ซึ่งให้ความรู้สึกว่าคนดูอยู่ ณ ที่นั้น 
หรือมีส่วนร่วมในเหตุการณ์นั้น โดยใช้กล้องถ่ายทอดความสับสนอลหม่าน ฉุกเฉิน รวดเร็วของ
แอ็คชั่น แต่อย่างไรก็ตาม การถือกล้องถ่ายภาพหากใช้ไม่ถูกกาละเทศะอาจเป็นตัวท าลายเนื้อหา
รายการได้ การถ่ายภาพด้วยวิธีนี้เป็นที่นิยมกันมาช้านาน และใช้กันมากในรายการสารคดีและข่าว 
จนกระท่ังน ามาใช้ในรายการบันเทิงด้วย เนื่องจากท าให้เกิดความรู้สึกร่วมอยู่ในเหตุการณ์จริง ใช้ใน
การจับแอ็คชั่นที่เกิดขึ้น เช่น ในฉากระเบิดหรือเครื่องบินทิ้งระเบิด เห็นไฟลุกควันฟุ้งกระจายไปทั่ว
ทั้งภาพที่ฝูงชนวิ่งหนีสับสนอลหม่าน เพื่อให้เกิดความสมจริงและเห็นอันตรายท่ีก าลังเกิดขึ้น 

    - ซูม (Zoom) 
          คือการถ่ายขยายหรือย่อภาพ ให้มีขนาดใหญ่ขึ้นหรือเล็กลงโดยใช้เลนส์ที่
มีทางยาวโฟกัสหลายขนาด ประกอบอยู่ในตัวเดียวกัน กล้องจะต้องตั้งอยู่กับที่ต่างจาก Dolly ที่ต้อง
เคลื่อนไปทั้งตัวกล้อง การซูมนั้นมุมมองที่ฉากหลังจะแคบลง แต่การดอลลี่นั้นมุมมองที่ฉากหลัง จะ
ไม่เปลี่ยนไปมากนัก การซูมจะน ามาใช้แทนความรู้สึก ความคิดค านึง ซึ่งเป็นนามธรรม จึงไม่ควร
น ามาใช้สื่อแทนภาพสายตาของคน เพราะตาคนเราซูมไม่ได้ จึงควรที่จะเลือกน ามาใช้สื่อ
ความหมายให้ถูกต้อง อย่าใช้พร่ าเพรื่อไร้ความหมายและกอ่ให้เกิดความร าคาญต่อผู้ชม 
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    - ดีโฟกัส (De focus) 
          เป็นภาพที่เกิดจากการปรับเลนส์ โดยการปรับภาพที่คมชัดอยู่ให้เบลอ 
(Blur) หรือพร่ามัวแล้วกลับมาคมชัดเหมือนเดิม ใช้สื่อความหมายแทนความคิด ความฝันของผู้
แสดง ที่ก าลังนึกถึงเหตุการณ์ในอดีต เป็นการใช้เทคนิคที่ไม่ต้องใช้เครื่องมือหรืออุปกรณ์พิเศษ    
ใช้การปรับเลนส์แทน แต่จะต้องเตรียมวางแผนไว้ล่วงหน้าเสียก่อนว่าจะน ามาใช้เม่ือไร ให้สอดคล้อง
กัน 

    - ชิฟท์โฟกัส (Shift focus)  
          เป็นภาพที่เกิดจากการปรับเลนส์อีกแบบหนึ่ง โดยปรับให้คมชัดเฉพาะจุด
ที่ต้องการจะเน้น และให้เบลอในจุดที่ไม่ต้องการจะเน้นด้วยการปรับสลับไปมาภาพลักษณะนี้        
ผู้แสดงจะต้องอยู่ในแนวเดียวกันกับกล้อง แต่อยู่ในระยะที่ห่างกันพอประมาณ และจะต้องใช้เลนส์ที่
มีทางยาวโฟกัส (Tele) เพื่อให้เกิดความชัดและเบลอแตกต่างกัน 
 จากรายละเอียดข้างต้น เห็นได้ว่าการผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษาในเรื่อง
ความส าคัญของภาพ จ าเป็นที่จะต้องทราบและค านึงหลัก 4 ประการ อันได้แก่ ขนาดภาพ 
องค์ประกอบภาพ มุมกล้อง และการเคลื่อนกล้องและการปรับเลนส์ เพื่อให้ภาพที่ได้แสดงออกมา
สามารถถ่ายทอดเนื้อหา เล่าเรื่องราวได้อย่างต่อเนื่อง น่าสนใจ ให้ผู้ชมเกิดการติดตาม ไม่ท าให้เกิด
ความเบื่อหน่าย นอกจากนั้นยังท าให้รายการน้ันๆ มีคุณค่าทางศิลปะและมีความสวยงามอีกด้วย 
 
ความรู้เกี่ยวกับอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
 การถ่ายภาพวิดีโอโดยการใช้มือถือกล้องและบันทึกภาพที่เรียกว่า Handheld นั้น ภาพที่
ได้จะมีความสั่นไหว ซึ่งส่วนใหญ่จะน ามาใช้กับภาพที่ต้องการให้ผู้ชมเสมือนร่วมอยู่ในเหตุการณ์ 
เพื่อให้เกิดความสมจริง  
  การสั่นไหวของภาพที่เกิดจากการถือกล้องในลักษณะนี้ เป็นผลมาจากร่างกายของคนเรา
มีการเคลื่อนไหวอยู่ตลอดเวลา ยกตัวอย่างเช่น ในขณะที่เราหายใจ หน้าอกของเราก็จะมีการยกและ
ยุบตัว ส่งผลให้ไหล่ แขน จนกระทั่งมือขยับตัวตลอดเวลา ดังนั้นเม่ือเราถือกล้องถ่ายวิดีโอ กล้อง
วิดีโอก็จะสั่นตามไปด้วย และจะเห็นการสั่นของภาพได้อย่างชัดเจนเม่ือเราซูมภาพไปใกล้วัตถุมาก
ยิ่งขึ้น การถ่ายท าประเภทนี้มักใช้กับรายการสารคดี แต่ต้องค านึงว่าเม่ือภาพที่ออกมามีความสั่น
ไหวตลอดเวลาจะท าให้ผู้ชมเกิดความเบื่อหน่ายและไม่สนใจได้   (Lights Film School. 2011: 
Online) 
 มีหลากหลายวิธีที่จะท าให้กล้องไม่สั่นไหวได้ ซึ่งท่ีนิยมและใช้กันแพร่หลายคือการใช้ขาตั้ง
กล้อง (Tripod) แต่การใช้ขาตั้งกล้องก็ยังมีข้อจ ากัดคือไม่สามารถให้กล้องเคลื่อนที่ได้ กล่าวคือเม่ือ
ใช้กล้องติดตั้งบนขาตั้งกล้อง กล้องนั้นจะถ่ายท าได้เพียงหันไปซ้ายขวา หรือส่ายขึ้นบนลงล่าง
เท่านั้น หากจ าเป็นที่จะต้องเคลื่อนกล้องติดตามนักแสดงหรือวัตถุส่วนใหญ่จะต้องใช้ดอลลี่ ซึ่งเป็น
รางส าหรับเคลื่อนกล้อง แต่ลักษณะการเคลื่อนที่โดยใช้ดอลลี่ก็จะถูกจ ากัดด้วยรางที่วางไว้ ดังนั้น
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หากต้องการความอิสระของการเคลื่อนกล้องจึงจ าเป็นจะต้องใช้อุปกรณ์หนึ่งที่เรียกว่า อุปกรณ์ลด
การสั่นไหวของกล้อง (Camera Stabilizer) ซึ่งเป็นอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องวิดีโอ
เช่นเดียวกัน ภาพที่บันทึกออกมามีความนิ่ง ราบรื่น ดูสวยงาม แต่อุปกรณ์ดังกล่าวมีราคาแพงมาก 
จึงไม่เป็นที่นิยมของช่างภาพอิสระ หรือบริษัทขนาดเล็ก  (Balsdon, P. 2011: Online) 
 1. ลักษณะของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องวิดีโอ 
   เฟอราร่า (Ferrara, S. 2001: 43-51) กล่าวว่า อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องเริ่มมี
การพัฒนาขึ้นในปี ค.ศ. 1974 และมีการพัฒนารูปแบบให้เหมาะสมกับการใช้งานมาตลอดจนถึง
ปัจจุบัน ซึ่งในแต่ละปีท่ีพัฒนาลักษณะและรูปแบบจะแตกต่างกันไป ตามภาพประกอบที่ 3 
 

 
 

ภาพประกอบ 3 พัฒนาการของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องในปีต่างๆ 
 
 ที่มา: Ferrara, S. (2001). Steadicam : Techniques & Aesthetics. p. 45. 
 
  ในปี ค.ศ. 1974 ได้มีผู้คิดค้นเครื่องต้นแบบขึ้น โดยมีลักษณะเป็นรูปสามเหลี่ยม วัสดุ
ที่น ามาผลิตยังมีความหลากหลายไม่แน่นอน การใช้งานช่างภาพจะต้องใช้ไหล่ช่วยแบกอุปกรณ์
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ต่างๆ ของกล้องเอาไว้ โดยมีแขนท่ีเป็นชุดสปริงรองรับน้ าหนักของกล้อง ส่วนชุดที่สวมใส่เพื่อรองรับ
กล้องยังไม่สามารถปรับแต่งแก้ไขให้เหมาะสมกับช่างภาพได้  
     จากนั้นในปีต่อๆ มาได้มีการพัฒนารูปแบบที่แตกต่างไป ทั้งรูปแบบที่เป็นแกนตรงที่มี
น้ าหนักมากหรือเป็นแบบ Handheld ที่มีน้ าหนักเบา แต่จากภาพประกอบที่ 3 จะสังเกตเห็นว่าส่วน
ใหญ่จะเป็นแบบแกนตรงที่มีการถ่วงน้ าหนักโดยจอมอนิเตอร์และแบตเตอรี่ที่อยู่ด้านล่าง วัสดุที่
น ามาพัฒนาส่วนใหญ่จะใช้วัสดุที่แข็งแรงและมีน้ าหนักเบามากยิ่งขึ้นตามการพัฒนาของเทคโนโลยี
ในปีน้ันๆ ตั้งแต่การใช้เหล็ก พลาสติก ไนลอน จนกระทั่งเป็นอลูมิเนียม นอกจากนี้ยังมีการค านึงถึง
ความสะดวกของการติดตั้งและถอดประกอบอีกด้วย 
      จะเห็นได้ว่าในปี ค.ศ. 2000 รูปแบบของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง มีลักษณะ
เป็นแกนตรงปรับระดับได้ ด้านการถ่วงน้ าหนักมีการใช้จอมอนิเตอร์และแบตเตอรี่ถ่วงไว้ด้านล่าง
เช่นเดียวกับรูปแบบของปีก่อนหน้านี้ วัสดุที่ใช้เป็นอลูมิเนียมที่มีน้ าหนักเบาประมาณ 20-23.5 
ปอนด์ และมีลักษณะพิเศษคือการติดตั้งใช้งานง่าย ซึ่งใช้เวลาเพียงเล็กน้อยเท่าน้ัน 

 
 

ภาพประกอบ 4  ลักษณะของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องในปัจจุบัน 
 
 ที่มา: Camera Steadicam. (2011). Steadicam Pro. (Online) 
 
     ทางด้านการใช้งานอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง มีผู้ เชี่ยวชาญหลายท่าน 
(Deegan, C. 2006: 73-75; Holway, J.; & Hayball, L. 2011: 14-22) กล่าวว่า อุปกรณ์ลดการสั่น
ไหวของกล้องมีส่วนประกอบหลัก คือ ชุดแขนรองรับน้ าหนัก (Vest & Arm) และตัวอุปกรณ์ลดการ
สั่นไหว  ผู้ใช้งานจะต้องใส่ชุดแขนรองรับน้ าหนัก ปรับขนาดให้กระชับกับร่างกาย เพื่อให้ร่างกาย
ช่วยรองรับน้ าหนักของกล้องและตัวอุปกรณ์ลดการสั่นไหว เนื่องจากกล้องวิดีโอมีขนาดใหญ่ไม่
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สามารถใช้แขนรับน้ าหนักได้โดยตรง จากนั้นติดตั้งกล้องวิดีโอเข้ากับอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของ
กล้อง โดยท าการปรับศูนย์ถ่วงให้เหมาะสม ไม่โน้มเอียงไปด้านใดด้านหนึ่ง และน ามาติดตั้งเข้ากับ
ชุดชุดแขนรองรับน้ าหนัก ใช้มือข้างหนึ่งจับที่ด้านจับ เพื่อควบคุมการเคลื่อนกล้องขึ้นลง และมืออีก
ข้างหนึ่งจับที่แกนกลางของตัวอุปกรณ์ลดการสั่นไหว เพื่อควบคุมการแพนกล้องซ้ายขวา 
     ส่วนลักษณะการเคลื่อนที่ของกล้องโดยใช้อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง ถือเป็นสิ่ง
ส าคัญอย่างยิ่งที่ท าให้ภาพสั่นไหวลดลงน้อยที่สุด โดยเฉพาะลักษณะท่าทางการเคลื่อนที่ของ
ผู้ใช้งาน ผู้ใช้งานจะต้องยืนย่อเข่าทั้งสองข้างเล็กน้อยเพื่อลดแรงกระแทกในการเคลื่อนที่ และท าการ
เคลื่อนท่ีโดยใช้ลักษณะดังต่อไปนี้ 
    - เคลื่อนที่ไปด้านหน้า ให้ก้าวเท้าแต่ละข้างโดยให้ส้นเท้าสัมผัสพื้นก่อนปลายเท้า 
และก้าวเท้าท้ังซ้ายขวาในแนวเส้นตรงเดียวกัน 
   - เคลื่อนท่ีไปด้านหลัง  ให้ก้าวเท้าแต่ละข้างโดยให้ปลายเท้าสัมผัสพื้นก่อนส้นเท้า 
และก้าวเท้าท้ังซ้ายขวาในแนวเส้นตรงเดียวกัน 
   - เคลื่อนที่ไปด้านข้างทั้งซ้ายและขวา  ใช้เทคนิคการเคลื่อนที่เช่นเดียวกับการ
เคลื่อนท่ีไปด้านหน้า เพียงแต่บิดตัวไปในทิศทางที่ต้องการเท่าน้ัน 
   นอกจากนี้ ผู้ที่ใช้งานนั้นจะต้องเป็นผู้ที่มีพละก าลัง และความแข็งแรงทางด้านร่างกาย 
เนื่องจากจะต้องสามารถแบกรับน้ าหนักของกล้องวิดีโอและตัวอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องได้    
ทั้งยังต้องมีการฝึกฝนการใช้งานมาพอสมควร เพื่อให้สามารถควบคุมกล้องให้เคลื่อนที่ได้อย่าง
นุ่มนวลและได้ภาพที่สวยงานตามที่ต้องการ 
 
 2. ส่วนประกอบของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 

   
 

ภาพประกอบ 5  แสดงส่วนประกอบต่างๆ ของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
 

 ที่มา: Holway, J.; & Hayball, L. (2011). Steadicam Scout Operating Manual. p. 6-7. 
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      จากภาพประกอบ 5 จะเห็นว่า อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องมีส่วนประกอบดังนี้ 
     1. Camera Mounting Platform & Dovetail Plate เป็นส่วนที่ใช้ติดตั้งกล้องซึ่ง
สามารถปรับต าแหน่งของกล้องได้ พร้อมน็อตล็อคเพลต 
   2. Gimbal เป็นส่วนยึดด้ามจับกับแกนกลางของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง
ให้ยึดติดกัน โดยมีลักษณะเป็นลูกปืน เพื่อให้เกิดความเป็นอิสระในการหมุนแกนกลาง และการ
ยกขึ้นลงของด้ามจับ 
   3. Handle  เป็นด้ามจับของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง  ซึ่งจะยึดติดอยู่กับ 
Gimbal 
   4. Post  เป็นแกนกลางของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง มี 2 ชิ้นให้สามารถ
ยืดหดเพื่อปรับระดับความยาวของตัวอุปกรณ์ลดการสั่นไหวได้ ซึ่งระหว่าง Post ทั้ง 2 ชิ้นนั้น จะใช้ 
Post Clamp เป็นตัวล็อคระหว่างกันไว้ 
   5. Monitor  เป็นตัวรับสัญญาณภาพจากกล้องวิดีโอ เพื่อใช้ดูในขณะถ่ายท า 
   6. Battery เป็นแหล่งพลังงานเพื่อป้อนให้กับจอมอนิเตอร์ 
   7. Add-on weights   เป็นน้ าหนักส าหรับถ่วงให้อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง
เกิดศูนย์ถ่วงที่สมดุล 
 3. การใช้งานอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
      ฮอลเวย์และเฮย์บอลล์ (Holway, J.; & Hayball, L. 2011: 22-23) และ บริษัททิฟเฟ่น 
(Tiffen. 2010: 20-21; & Tiffen. 2007: Online) มีข้อมูลสอดคล้องกันว่า ก่อนการน าอุปกรณ์ลดการ
สั่นไหวของกล้องไปใช้งาน ให้น ากล้องวิดีโอติดตั้งบนอุปกรณ์ลดการสั่นไหว และใช้ส่วนที่เป็นด้าม
จับมาเสียบไว้บนขาตั้งเพื่อท าการปรับสมดุล ในการปรับตั้งนั้นจะต้องปรับให้อุปกรณ์ลดการสั่นไหว
ของกล้องอยู่ในลักษณะที่ตรงไม่เอียงไปทางใดทางหนึ่ง อาจทดลองหมุนแกนหมุนเบาๆ แล้วให้
สังเกตว่า อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องไม่แกว่งไปมา ซึ่งเป็นลักษณะที่พร้อมต่อการใช้งาน โดย
อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องที่มีการปรับสมดุลที่ดีแล้ว จะส่งผลดีคือท าให้ใช้แรงเพียงเล็กน้อยใน
การควบคุม 
     ทางด้านการใช้งานจะเน้นในเรื่องของท่าทางในการเคลื่อนที่และการใช้มือทั้งสองข้าง
ในการควบคุม การใช้เทคนิคและวิธีการที่เป็นที่ยอมรับกันอย่างแพร่หลายคือวิธีการของกาเรทท์ 
บราวน์ (Garrett Brown) (Tiffen Company. 2005: 20-21) ซึ่งได้คิดค้นวิธีการควบคุมที่ให้ผลที่ดี
ที่สุด โดยกล่าวว่าให้ใช้มือขวาจับที่ด้ามจับของ Gimbal เพื่อก าหนดต าแหน่งของอุปกรณ์ลดการสั่น
ไหวของกล้องว่าจะให้สูงต่ า ไปทางซ้ายขวา และให้เข้าหรือห่างออกจากตัวของผู้ใช้ ส่วนมือซ้ายให้
ใช้ส าหรับหมุนแกนของ อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง โดยให้ใช้เพียงนิ้วทั้งห้าประคองแกนหมุน
ไว้ เพื่อบังคับให้กล้องแพนซ้ายขวาหรือบังคับให้กล้องก้มเงย และใช้ประคองไม่ให้อุปกรณ์ลดการสั่น
ไหวของกล้องแกว่งไปมาขณะใช้งาน ซึ่งต าแหน่งการจับของมือซ้ายน้ีจะอยู่ส่วนล่างของ Gimbal 
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     ส าหรับการเคลื่อนท่ีของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง ผู้ใช้งานน้ันควรท าการฝึกฝน
อย่างสม่ าเสมอ โดยท าการลองเคลื่อนที่ไปมาและสังเกตผลกระทบของการเคลื่อนที่ที่มีต่ออุปกรณ์
ลดการสั่นไหวของกล้องว่ามีลักษณะเป็นเช่นไร ซึ่งในระยะแรกของการฝึกฝนไม่ควรเปิดมอนิเตอร์ที่
ติดตั้งบนอุปกรณ์ลดการสั่นไหว เพื่อให้ผู้ใช้งานสนใจเฉพาะวิธีการควบคุมอุปกรณ์ลดการสั่นไหว
ของกล้องเท่านั้น เม่ือมีการฝกฝนจนเกิดความช านาญแล้วจึงท าการเปิดมอนิเตอร์เพื่อดูภาพและ
ทดลองถ่ายท า นอกจากนี้ควรลองทดสอบในเรื่องของขีดความสามารถของอุปกรณ์ลดการสั่นไหว
ของกล้องว่าสามารถยกกล้องให้สูงต่ า หรือให้ห่างจากล าตัวของผู้ใช้งานได้มากน้อยเท่าไร เพื่อเป็น
ข้อมูลส าหรับการถ่ายท า 
     ท่าทางการเคลื่อนที่ของผู้ใช้งานนั้นเป็นส่วนส าคัญที่จะท าให้ได้ภาพที่นุ่มนวล ราบรื่น 
ซึ่งการเคลื่อนที่ให้ท าการเดินแบบปกติ เคลื่อนที่ไปอย่างมีจุดหมาย โดยการก าหนดจุด ทิศทางและ
ระยะในการเคลื่อนที่ เพื่อการควบคุมกล้องที่แม่นย า ในส่วนของการเคลื่อนที่นั้นควรให้กล้อง
เคลื่อนที่ออกไปก่อนและให้ผู้ใช้งานเดินตาม แต่ถ้าต้องการหยุดก็ให้ผู้ใช้งานหยุดเคลื่อนที่แล้วถึง
ค่อยๆ หยุดกล้อง หากผู้ใช้งานยืนอยู่กับที่ควรท้ิงน้ าหนักไปที่ขาข้างใดข้างหนึ่ง 
     สิ่งส าคัญต่อการเคลื่อนที่ของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง คือ การปรับสมดุลของ
ร่างกายกับอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง เนื่องจากอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องเป็นอุปกรณ์ที่
มีน้ าหนักพอสมควร หากต าแหน่งของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวอยู่ห่างจากร่างกายผู้ใช้งาน ผู้ใช้งานไม่
ควรที่จะยืนตัวตรง เพราะน้ าหนักจะทิ้งไปด้านหน้าซึ่งจะท าให้ผู้ใช้งานล้มหรือควบคุมยากมากขึ้น 
ดังนั้นควรจะเอนตัวไปทางด้านหลังเพื่อปรับความสมดุล ซึ่งจะท าให้ท าการควบคุมนั้นท าได้ง่ายขึ้น 
 4. การออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
     การออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง ดีแกน (Deegan, C. 2006: 
6) กล่าวว่า ผู้พัฒนาจ าเป็นที่จะต้องรู้เกี่ยวกับข้อมูลพื้นฐานทางด้านต่างๆ ที่เกี่ยวกับการใช้งาน 
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง คือ ชนิดและน้ าหนักของกล้องวิดีโอที่ใช้ เม่ือทราบแล้วจึงท าการออกแบบและ
พัฒนาส่วนประกอบต่างๆ ของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง รวมถึงต าแหน่งของการติดตั้ง
อุปกรณ์ต่างๆ ของจอมอนิเตอร์ แบตเตอรี่ และกล้อง 
     ในส่วนต่างๆ ของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง จะต้องปรับระดับได้ เพื่อการปรับ
ศูนย์ถ่วง (Balance) ให้พอดีไม่ให้กล้องแกว่งไม่มา อันได้แก่ เพลตติดตั้งกล้อง ต้องสามารถปรับให้
กล้องเลื่อนไปด้านซ้าย-ด้านขวา และด้านหน้า-ด้านหลังได้ ส่วนแกนกลาง (Post) ของอุปกรณ์ลด
การสั่นไหวของกล้อง จะต้องสามารถปรับระดับความยาวได้เช่นกัน ทั้งยังควรเป็นวัสดุที่ท าจาก
อลูมิเนียม เพราะมีความแข็งแรงทนทานและมีน้ าหนักเบา ดังทีด่ีแกนได้กล่าวไว้  
     ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ศึกษาข้อมูลพื้นฐานด้านต่างๆ ที่จ าเป็นต่อการออกแบบและพัฒนา
อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง ได้ดังนี ้
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   4.1 ลักษณะของกล้องวิดีโอส าหรับรายการโทรทัศน์พื่อการศึกษา 
        จากการศึกษาข้อมูลของภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ, ส านักสื่อและเทคโนโลยีการศึกษา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
และคณะเทคโนโลยีสื่อสารมวลชน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี พบว่า มีการใช้งาน
กล้องวิดีโอชนิด Professional Camcorder หรือ Prosumer Camcorder เป็นหลัก ซึ่งมีคุณสมบัติ
จ าเพาะ คือ เป็นกล้องวิดีโอที่มีขนาดเล็ก บันทึกภาพมีคุณภาพสูง มีจอมอนิเอตร์ในตัว แต่ละรุ่นแต่
ละยี่ห้อมีขนาดของรูปร่างที่ใกล้เคียงกัน โดยมีน้ าหนักรวมแบตเตอรี่อยู่ที่ประมาณ 2-3 กิโลกรัม ดัง
ตัวอย่างต่อไปนี้ 
        กล้องวิดีโอยี่ห้อ Sony รุ่น HDR-FX1 มีขนาด (กว้าง x สูง X ลึก) 151 x 181 
x 365 มิลลิเมตร  มีจอแสดงผลขนาด 3.5 นิ้วในตัว  สามารถบันทึกภาพแบบ Full HD ขนาด 
1440x1080 พิกเซล น้ าหนักของกล้องรวมแบตเตอรี่อยู่ที่ 2.1 กิโลกรัม 

 
 

ภาพประกอบ 6  กล้องวิดีโอยี่ห้อ Sony รุ่น HDR-FX1 

 

 ที่มา: Sony Electronics Inc. (2011). HDR-FX1 HDV Handycam Camcorder. (Online) 
 
        กล้องวิดีโอยี่ห้อ Panasonic รุ่น AG-DVX102B มีขนาด (กว้าง x สูง X ลึก) 
139  x 160 x 364 มิลลิเมตร  มีจอแสดงผลขนาด 3.5 นิ้วในตัว  สามารถบันทึกภาพด้วยความ
ละเอียด 470,000 พิกเซล และน้ าหนักรวมแบตเตอรี่อยู่ที่ 1.9 กิโลกรัม 
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ภาพประกอบ 7  กล้องวิดีโอยี่ห้อ Panasonic รุ่น AG-DVX102B 
 

 ที่มา: Panasonic Corporation. (2011). AG-DVX102B. (Online) 
 
        กล้องวิดีโอยี่ห้อ Sony รุ่น HVR-Z1E มีขนาด (กว้าง x สูง X ลึก) 163 x 194 
x 365 มิลลิเมตร  มีจอแสดงผลขนาด 3.5 นิ้วในตัว สามารถบันทึกภาพแบบ Full HD ขนาด 
1440x1080 พิกเซล น้ าหนักของกล้องรวมแบตเตอรี่อยู่ที่ 2.4 กิโลกรัม 
 

 
 

ภาพประกอบ 8  กล้องวิดีโอยี่ห้อ Sony รุ่น HVR-Z1E 
 

 ที่มา: Sony Electronics Inc. (2011). HVR-Z1E HDV Camcorder. (Online) 
 
        นอกจากนี้ยังมีกล้องอีกประเภทหนึ่งที่เรียกว่า กล้อง DSLR (Digital - Single 
Lens Reflex) เป็นกล้องถ่ายภาพนิ่งชนิดหนึ่ง ที่สามารถถ่ายภาพเคลื่อนไหวแบบความคมชัดสูงได้ 
ซึ่งก าลังเป็นที่นิยมอย่างแพร่หลายในการถ่ายท ารายการโทรทัศน์  เนื่องจากสามารถเลือก
บันทึกภาพได้ทั้งภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว นอกจากนี้ยังมีขนาดที่เล็กและเบากว่ากล้องวิดีโอชนิด 
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Professional Camcorder โดยมีน้ าหนักประมาณ 1 กิโลกรัม ท าให้มีความสะดวกต่อการใช้งาน ดัง
ตัวอย่างต่อไปนี้ 
    กล้องถ่ายภาพยี่ห้อ Canon รุ่น EOS 60D มีขนาด (กว้าง x สูง X ลึก) 144.5 
x 105.8 x 78.6 มิลลิเมตร  มีจอแสดงผลขนาด 3 นิ้วในตัวปรับมุมมองได้  สามารถบันทึกภาพแบบ 
Full HD 1920 x 1080 พิกเซล และน้ าหนักของตัวกล้องอยู่ท่ี 675 กรัม 

 
 

ภาพประกอบ 9  กล้องถ่ายภาพยี่ห้อ Canon รุ่น EOS 60D 
 

 ที่มา: Canon Marketing (Thailand). (2011). EOS 60D. (Online) 
 
        กล้องถ่ายภาพยี่ห้อ Nikon รุ่น D7000 มีขนาด (กว้าง x สูง X ลึก) 132 × 
105 × 77 มิลลิเมตร  มีจอแสดงผลขนาด 3 นิ้วในตัว  สามารถบันทึกภาพแบบ Full HD 1920 x 
1080  พิกเซล และน้ าหนักของตัวกล้องอยู่ท่ี 690 กรัม 

 
 

ภาพประกอบ 10  กล้องถ่ายภาพยี่ห้อ Nikon รุ่น D7000 
 

 ที่มา: Nikon Sales (Thailand). (2011). DSLR D7000. (Online) 
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       ดังนั้นสามารถสรุปได้ว่า กล้องที่ใช้ในการผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษาส่วน
ใหญ่เป็นประเภท Professional Camcorder ชนิด Handheld ซึ่งมีน้ าหนักประมาณ 2-3 กิโลกรัม 
นอกจากนี้ยังมีกล้องถ่ายภาพนิ่งแบบ DSLR ซึ่งสามารถถ่ายภาพเคลื่อนไหวคุณภาพสูงได้ โดย
น้ าหนักตัวกล้องเม่ือรวมเลนส์แล้วจะอยูที่ประมาณ 1 กิโลกรัม    และกล้องทั้ง 2 แบบนั้น   จะมี
จอมอนิเตอร์และช่องใส่แบตเตอรี่อยู่ในตัว 
   4.2 ลักษณะของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
         จากข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับกล้องวิดีโอที่หน่วยงานทางด้านการศึกษามีใช้งาน 
ผู้วิจัยจึงได้ศึกษาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องที่สามารถรองรับการใช้งานของกล้องวิดีโอ
ดังกล่าวได้ ดังนี ้
     อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง ยี่ห้อ Steadicam รุ่น Scout  ราคา 6,995 
เหรียญดอลล่าร์สหรัฐ รองรับน้ าหนักของกล้องวิดีโอได้ 2.3 – 8 กิโลกรัม  วัสดุที่ใช้เป็นอลูมิเนียม 
เสากลางปรับความยาวได้ 47 – 81 เซนติเมตร มีจอแสดงผลสี LCD ขนาด 7 นิ้ว และแบตเตอรี่
ขนาด 12 โวลท์ ติดตั้งไว้ด้านล่าง เพื่อใช้ส าหรับดูภาพที่ถ่ายออกมาและเป็นแหล่งจ่ายไฟ ทั้งยังช่วย
ในเรื่องการถ่วงน้ าหนัก สามารถน าไปเชื่อมต่อกับชุด Vest และ Arm ได้ 

 
 

ภาพประกอบ 11  อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง ยี่ห้อ Steadicam รุ่น Scout 
 

 ที่มา: Tiffen. (2011). Steadicam Scout. (Online) 
 
        อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง ยี่ห้อ Glidecam รุ่น HD-2000 ราคา 499 
เหรียญดอลล่าร์สหรัฐ เป็นแบบ Handheld รองรับน้ าหนักของกล้องวิดีโอได้ 0.9 – 2.72 กิโลกรัม 
วัสดุที่ใช้เป็นอลูมิเนียม เสากลางปรับความยาวได้ 38 – 56 เซนติเมตร ไม่มีจอ LCD และแบตเตอรี่ 
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น้ าหนักเบาเพียง 1.5 กิโลกรัม (ไม่รวมแผ่นถ่วงน้ าหนัก) จึงไม่มีส่วนเชื่อมต่อ Vest และ Arm เพื่อ
ช่วยรับน้ าหนัก ส าหรับการถ่วงน้ าหนักจะใช้แผ่นถ่วงน้ าหนัก 

 
 

ภาพประกอบ 12  อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง ยี่ห้อ Glidecam รุ่น HD-2000 

 

 ที่มา: Glidecam Industries. (2011). Glidecam HD-SERIES. (Online) 

 
    จากข้อมูลอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องในรุ่นต่างๆ ที่กล่าวมา สรุปได้ว่า หาก
ใช้กล้องวิดีโอที่มีน้ าหนักประมาณ 1-3 กิโลกรัม อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องจึงไม่จ าเป็นต้องมี
ขนาดใหญ่และน้ าหนักที่มาก ไม่จ าเป็นต้องใช้ Vest และ Arm เพื่อช่วยรับน้ าหนัก วัสดุที่ใช้ควรท า
จากอลูมิเนียม สามารถปรับระดับความยาวของแกนกลางได้ ส่วนการถ่วงน้ าหนักของกล้องให้เกิด
ความสมดุลจะใช้การถ่วงน้ าหนักไว้ด้านล่างซึ่งจะเป็นจอมอนิเตอร์กับแบตเตอรี่  หากไม่มี
จอมอนิเตอร์กับแบตเตอรี่จะเป็นการใช้น้ าหนักถ่วง และจากการที่กล้องวิดีโอมีจอมอนิเตอร์และ
แบตเตอรี่อยู่ภายในตัวอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง จึงไม่จ าเป็นต้องมีส่วนติดตั้งจอมอนิเตอร์
และแบตเตอรี่ 
       4.3 การปรับสมดุลของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
        ฮอลเวย์ (Holway, J. 2003: 2-11) กล่าวว่า การปรับสมดุล (Balance) ของ 
อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องนั้นเป็นเรื่องส าคัญอย่างยิ่ง เพราะการปรับสมดุลจะส่งผลต่อการ
แกว่งไปมาของกล้อง ถ้าอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องมีการปรับสมดุลที่แม่นย าเพียงไร จะส่งผล
ให้ภาพที่ได้มีความสั่นไหวน้อยเท่านั้น 
       ก่อนอื่นจะต้องเข้าใจเกี่ยวกับหลักการพื้นฐานในการปรับสมดุลของอุปกรณ์
ลดการสั่นไหวของกล้อง จากภาพประกอบ 13 แสดงให้เห็นถึงน้ าหนักบนระนาบร่วมที่ยึดอยู่กับ
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แกนกลาง โดยมีด้ามจับเป็นจุดหมุน ซึ่งการที่จะท าให้ระนาบเกิดความสมดุลได้จะต้องมีน้ าหนักที่ 
W1 = W3 และ  W2 = W4 โดยรัสมีของแต่ละแกนในแนวระนาบต้องเท่ากัน 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 13  แสดงพื้นฐานการปรับสมดุลของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
 

 ที่มา: Holway, J. (2003). a Dynamic Balance Primer. p. 3. 
 
        โดยปกติอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องจะมีวัตถุ 2 ชิ้นอยู่บนระนาบที่ยึดติด
อยู่กับแกนหมุนซึ่งเป็นจุดรับแรง วัตถุทั้ง 2 ชิ้นนั้นจะทิ้งน้ าหนักลงสู่ด้านล่าง ดังภาพประกอบ 14  
ดังนั้นจะเกิดความสมดุลได้ก็ต่อเมื่อ W1R1 = W2R2    
 
  
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 14  ระยะและทิศทางของน้ าหนักที่มีผลต่อสมดุลของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
 
 ที่มา: Holway, J. (2003). a Dynamic Balance Primer. p. 4. 
 
        รูปแบบของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องที่แพร่หลายในปัจจุบันต าแหน่ง
ของวัตถุทั้ง 2 ชิ้น จะไม่อยู่ในระนาบเดียวกัน ดังนั้นการค านวณเรื่องของการปรับสมดุลจะมีตัวแปร
เพิ่มเข้ามาก็คือ ระยะห่างจากจุดรับแรงของแต่ละระนาบ จากภาพประกอบ 15  ดังนั้นจะเกิดความ
สมดุลได้ก็ต่อเมื่อ W1R1L1  =  W2R2L2   
 

ก. ด้านบน 

แกนกลาง 

ระนาบร่วม 

W1 

W2 

W3 

W4 

แกนกลาง ระนาบร่วม 

ข. ด้านข้าง 

W1 W3 

ค. ด้านหลัง 

W4 W2 

จุดรับแรง 

R2 R1 

W2 W1 
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ภาพประกอบ 15  การปรับสมดุลของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องที่ระนาบต่างกัน 
 

 ที่มา: Holway, J. (2003). a Dynamic Balance Primer. p. 6. 
 
        หากมีต าแหน่งวางวัตถุไว้เหนือจุดรับแรง โดยให้น้ าหนักของวัตถุ (W3) ทิ้งลง
มาทางด้าน W1 ซึ่งเป็นตัวแปรเพิ่มเข้ามาท าให้น้ าหนักทิ้งลงทางด้านนี้เพิ่มขึ้น จากภาพประกอบ 16 
ดังนั้นจะเกิดความสมดุลได้ก็ต่อเมื่อ W2R2L2 = W1R1L1 + W3R3L3    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 16  การปรับสมดุลของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องเมื่อมีน้ าหนักด้านบน 
 
        เม่ือแทนต าแหน่ง W1, W2 และ W3 ด้วยอุปกรณ์แบตเตอรี่ (Wb), 
จอมอนิเตอร์ (Wm) และกล้องวิดีโอ (Wc) ตามล าดับ เราสามารถค านวณต าแหน่งวางกล้องได้ ตาม
ตัวอย่างดังต่อไปนี้ 

จุดรับแรง 

R2 

R1 
W2 

W1 

L2 
L1 

จุดรับแรง 

R2 

R1 
W2 

W1 

L2 
L1 

R3 

W3 
L3 
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         ก าหนดให้ แบตเตอรี่หนัก 5 หน่วย, จอมอนิเตอร์หนัก 6 หน่วย และกล้อง
วิดีโอหนัก 25 หน่วย วางในระยะต่างๆ บนอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง ดังภาพประกอบ 17 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 17  ตัวอย่างข้อมูลในการค านวณหาต าแหน่งวางกล้องวิดีโอ 

 
 ที่มา: Holway, J. (2003). a Dynamic Balance Primer. p. 9. 
 
    จากสูตร WmRmLm = WbRbLb + WcRcLc    

    ดังนั้น  Rc =  

    แทนค่า  Rc =  

       Rc =   

    เพราะฉะน้ัน Rc = 0.8 นิ้ว 
 
     จากหลักการและทฤษฎีความสมดุลของฮอลเวย์ การพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหว
ของกล้อง จะต้องทราบถึงน้ าหนักของวัตถุที่จะน ามาติดตั้งบนส่วนต่างๆ ของอุปกรณ์ลดการสั่นไหว
ของกล้อง อันได้แก่ กล้องวิดีโอ จอมอนิเตอร์ และแบตเตอรี่ เพื่อน ามาค านวณหาขนาดของอุปกรณ์
ลดการสั่นไหวของกล้องที่เหมาะสมต่อการใช้งาน โดยรูปแบบของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
จะมีอยู่ 2 ลักษณะ คือ ส่วนติดตั้งจอมอนิเตอร์กับแบตเตอรี่อยู่ในระนาบเดียวกัน จะใช้การค านวณ
สมดุล คือ WmRm = WbRb และหากส่วนติดตั้งจอมอนิเตอร์กับแบตเตอรี่อยู่ในราบนาบที่ต่างกัน จะ

จุดรับแรง 

10 นิ้ว 

8 นิ้ว 

6# 

5# 

14 นิ้ว 
24 นิ้ว 

? นิ้ว 

25# 

6 นิ้ว 



33 
 

ใช้การค านวณสมดุล คือ  WmRmLm = WbRbLb  แต่หากระดับของจุดวางกล้องวิดีโออยู่เหนือจุดหมุน
ขึ้นไปจะต้องน้ าหนักและระยะวางกล้องมาค านวณเพิ่มด้วย ซึ่งจะใช้การค านวณสมดุล คือ   
WmRmLm = WbRbLb + WcRcLc 
    สิ่งหนึ่งที่มีผลต่อการปรับสมดุลของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง อีกประการ
หนึ่ง คือ โมเมนต์ของแรง เนื่องจากลักษณะของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง เปรียบเหมือนเป็น
การถ่วงน้ าหนักบนคาน ซึ่งจะต้องหาน้ าหนักที่เหมาะสมระหว่าง 2 ด้านของคาน เพราะอุปกรณ์ลด
การสั่นไหวของกล้องต้องการให้กล้องวิดีโอที่ติดตั้งอยู่ในด้านหนึ่งของคานอยู่ต าแหน่งด้านบนจุด
หมุนตลอดเวลาไม่พลิกลงสู่ด้านล่าง ดังนั้นอีกด้านหนึ่งของคานจะต้องหาน้ าหนักที่เหมาะสมมาถ่วง
ไว้ 
    ทฤษฎีโมเมนต์ของแรง (Moment of Force) (โมเดิร์น อคาเดมิค เซ็นเตอร์. 2554: 
ออนไลน์) หมายถึง ผลของแรงที่กระท าต่อวัตถุเพื่อให้วัตถุหมุนไปรอบจุดหมุน ซึ่งก็คือ ผลคูณของ
แรงกับระยะตั้งฉากจากแนวแรงถึงจุดหมุน ดังสมการ 
   
    โมเมนต์     =    แรง     x    ระยะตั้งฉากจากแนวแรงถึงจุดหมุน 
                   (นิวตัน-เมตร)    (นิวตัน)                         (เมตร) 
 
        ทิศทางของโมเมนต์ มี 2 ทิศทาง คือ  โมเมนต์ตามเข็มนาฬิกา และโมเมนต์ทวน
เข็มนาฬิกา ดังภาพประกอบ 18 
 

 
 

ภาพประกอบ 18  แสดงทิศทางของโมเมนต์ 
 

 ที่มา: โมเดิร์น อคาเดมิค เซ็นเตอร์. (2554). โมเมนต์ของแรง. ออนไลน์. 
 
        จากภาพประกอบ 18 โมเมนต์ตามเข็มนาฬิกา = W x L2 (นิวตัน-เมตร), โมเมนต์
ทวนเข็มนาฬิกา = E x L1 (นิวตัน-เมตร) หากมีแรงหลายแรงกระท าต่อวัตถุชิ้นหนึ่ง แล้วท าให้วัตถุ
นั้นอยู่ในสภาวะสมดุลจะได้ว่า 
 

ผลรวมของโมเมนต์ทวนเข็มนาฬิกา   =   ผลรวมของโมเมนต์ตามเข็มนาฬิกา 
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        หลักการของโมเมนต์ เราน ามาใช้กับอุปกรณ์ท่ีเรียกว่า คาน (lever) หรือคานดีด
คานงัด คานเป็นเครื่องกลชนิดหน่ึงที่ใช้ดีดงัดวัตถุให้เคลื่อนท่ีรอบจุดหมด (fulcrum) มีลักษณะเป็น
แท่งยาว ซึ่งหลักการท างานของคานนั้นจึงเป็นการใช้หลักของโมเมนต์ 
 

 
 

ภาพประกอบ 19  แสดงลักษณะของคาน 
 

 ที่มา: โมเดิร์น อคาเดมิค เซ็นเตอร์. (2554). โมเมนต์ของแรง. ออนไลน์. 
 

        ส่วนประกอบที่ส าคัญในการท างานของคานมี 3 ส่วน คือ จุดหมุนหรือจุดฟัลกรัม 
(F), แรงความต้านทาน (W) หรือน้ าหนักของวัตถุ และแรงความพยายาม (E) หรือแรงที่กระท าต่อ
คาน 
        จากภาพประกอบ 19 เห็นได้ว่าการหาความสมดุลน้ าหนักของคานมาจาก ผลคูณ
ของแรงความต้านทานกับระยะห่างของจุดหมุน a ต้องเท่ากับ ผลคูณของแรงความพยายามกับ
ระยะห่างของจุดหมุน b ซึ่งเขียนเป็นสมการได้ดังนี ้

W x a   =   E x b 

        หากก าหนดให้คานยาว 10 เมตร งัดวัตถุหนัก 100 นิวตัน โดยวางให้จุดหมุนอยู่
ห่างจากวัตถุ 1 เมตร ดังภาพประกอบ 20 จงหาว่าจะต้องออกแรงที่ปลายคานอีกข้างหนึ่งเท่าไร 

 

ภาพประกอบ 20  ตัวอย่างประกอบการค านวณสมดุลของคาน 
 
 ที่มา: โมเดิร์น อคาเดมิค เซ็นเตอร์. (2554). โมเมนต์ของแรง. ออนไลน์. 
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        ให้คิดโมเมนต์ที่จุด F และใช้สมการ คือ 
      โมเมนต์ตาม   =   โมเมนต์ทวน 
               9 x E    =   100 x 1 

                                              E   =      
                                              E   =   11.11 
 
   สรุป จะต้องออกแรงที่ปลายอีกข้าง 11.11 นิวตัน จะท าให้คานเกิดความสมดุล 
 
   จากตัวอย่าง เราสามารถประยุกต์ใช้ค านวณหาความสมดุลน้ าหนักของอุปกรณ์
ลดการสั่นไหวของกล้องได้ โดยให้คานเป็นแกนกลางของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง ให้จุด
หมุน (F) เป็นด้ามจับ  มีน้ าหนักด้านหนึ่งเป็นกล้องวิดีโอหนัก 3 กิโลกรัม  โดยมีระยะห่างจากจุด
หมุน 4 นิ้ว และอีกด้านของจุดหมุนมีน้ าหนักถ่วงห่างจากจุดหมุน 15 นิ้ว  ดังนั้นเราสามารถหา
น้ าหนักถ่วงของด้านน้ี ได้ดังนี้ 
 
  จากสมการ  โมเมนต์ตาม = โมเมนต์ทวน 
                    15 x E  =  3 x 4 

                                             E  =     
                                              E =  0.8 
 
  ดังนั้น จะต้องถ่วงน้ าหนักที่ปลายอีกข้าง 0.8 กิโลกรัม จะท าให้คานเกิดความสมดุล 
   
   แต่ในความเป็นจริงการถ่วงน้ าหนักของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง จะต้องให้
แกนด้านที่ติดตั้งกล้องตั้งอยู่ในต าแหน่งด้านบนตลอดเวลา ดังนั้น จากตัวอย่าง น้ าหนักที่น ามาถ่วง
อีกด้านหนึ่งนั้นจะต้องมีน้ าหนักมากกว่า 0.8 กิโลกรัม  เพื่อให้โมเมนต์ด้านถ่วงน้ าหนักสูงกว่า
โมเมนต์ด้านท่ีติดตั้งกล้อง ซึ่งจะท าให้กล้องไม่พลิกตกลงมาขณะท าการถ่ายท า 
     สรุปได้ว่า การท่ีจะท าให้แกนของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องตั้งตรง
ในขณะท่ีเราจ าที่ด้ามจับหรือจุดหมุนได้น้ัน จะต้องท าให้โมเมนต์ด้านท่ีเป็นน้ าหนักถ่วงมากกว่า
โมเมนต์ด้านท่ีติดตั้งกล้องวิดีโอเสมอ ซึ่งจะท าให้ในขณะถ่ายท ากล้องวิดีโอไม่พลิกตกลงมา โดย
สามารถเขียนเป็นสมการได้ คือ 
 

โมเมนต์ด้านถ่วงน้ าหนัก   >   โมเมนต์ด้านติดตั้งกล้องวิดีโอ 
   จากทฤษฎีข้างต้นที่กล่าวมามีเนื้อหาสอดคล้องกับข้อมูลของทางบริษัท ทิฟเฟ่น 
(Tiffen Company. 2007: Online) ซึ่งกล่าวไว้ว่า การหาศูนย์ถ่วง (Center of Gravity : CG) ของ 
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อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องนั้น เป็นการหาจุดสมดุลน้ าหนักทั้ง 2 ด้านของอุปกรณ์ลดการสั่น
ไหวของกล้องเปรียบเหมือนกับการน าดินสอมาวางบนนิ้วมือ โดยถือว่านิ้วมือเป็นจุดหมุนของดินสอ 
หากเราขยับดินสอไปมาจนดินสอไม่เอียงและหล่นไปทางใดทางหนึ่ง แสดงว่าส่วนของดินสอที่อยู่
ตรงน้ิวมือนั้นคือจุด CG ดังภาพประกอบ 21 ก 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 21  จุด CG ของดินสอบนนิ้วมือ 

 
    หากท าการขยับนิว้มือออกจากจุด CG ไปทางซ้ายดังภาพประกอบ 21 ข จะท าให้
ดินสอทางด้านขวาหนักกว่าทางด้านซ้าย ส่งผลให้ดินสอทางด้านขวาทิ้งน้ าหนักลงสู่ด้านล่างและ
ดินสอทางด้านซ้ายท่ีมีน้ าหนักเบากว่ายกตัวขึ้นสู่ด้านบน ซึ่งเป็นไปตามภาพประกอบ 21 ค  
   ดังนั้นเราจึงควรน ากล้องวิดีโอติดตั้งไว้ทางด้านหนึ่งของแกนกลางของอุปกรณ์ลด
การสั่นไหว ส่วนอีกด้านหนึ่งเป็นฐานถ่วงน้ าหนัก และให้ด้ามจับขยับออกจากจุด CG เข้าไป
ทางด้านที่ติดตั้งกล้องวิดีโอ เพื่อให้แกนกลางของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวตั้งตรงตลอดเวลาและกล้อง
ไม่พลิกลงสู่ด้านล่างซึ่งอาจท าให้กล้องเสียหายได้ 
   ทิฟเฟ่นยังได้กล่าวต่อไปอีกว่า การปรับระยะห่างระหว่างจุด CG กับจุดหมุนหรือ
ด้ามจับก็มีผลต่อการแกว่งไปมาของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องด้วยเช่นกัน กล่าวคือ หากปรับ
จุดหมุนหรือด้ามจับอยู่ห่างจากจุด CG มากเกินไป จะท าให้แกนของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของ
กล้องแกว่งง่ายมากขึ้น ท าให้ภาพวิดีโอที่บันทึกยังเกิดความสั่นไหว หากปรับจุดหมุนใกล้จุด CG 
มากเกินไป จะท าให้ระยะการแกว่งน้อยลง แต่ก็อาจท าให้เกิดภาวะที่น้ าหนักทั้งสองด้านสมดุล 
ส่งผลให้ด้านที่ติดตั้งกล้องวิดีโออาจพลิกตกลงมาท าให้เกิดความเสียหายได้ ดังนั้นจึงควรปรับระยะ
ให้เหมาะสม ไม่ใกล้หรือห่างจากจุด CG มากเกินไป ดังภาพประกอบ 22 ซึ่งในจุดนี้ไม่มีกฎตายตัว
ขึ้นอยู่กับประสบการณ์และความสามารถของผู้ใช้งานในการปรับแต่ง 
 
 
 
 
 

CG ดินสอ 

นิ้วมือ 

CG 

CG 

ก ข ค 
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ภาพประกอบ 22  ความสัมพันธ์ของระยะ CG กับด้ามจับ 
 

   จากข้อมูลดังกล่าวสามารถสรุปได้ว่า การออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่น
ไหวของกล้องจ าเป็นที่จะต้องทราบข้อมูลของกล้องวิดีโอที่น ามาใช้งาน เพื่อสามารถน ามาออกแบบ 
อุปกรณ์ได้อย่างเหมาะสม โดยการออกแบบนั้น หากเป็นการใช้งานกับกล้องวิดีโอที่มีน้ าหนักไม่เกิน 
3 กิโลกรัม และกล้องวิดีโอนั้นมีจอมอนิเตอร์และแบตเตอรี่อยู่แล้ว ก็ไม่ต้องจัดหาน ามาติดตั้งเพิ่มเติม
ที่อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง แต่โดยปกติอุปกรณ์จะใช้จอมอนิเตอร์กับแบตเตอรี่มาใช้ในการ
ถ่วงน้ าหนัก หากไม่มีอุปกรณ์ทั้งสองอย่างดังกล่าว ให้ใช้น้ าหนักชนิดอื่นถ่วงน้ าหนักแทน ส าหรับใน
ส่วนของการถ่วงน้ าหนักจะต้องค านึงถึงโมเมนต์ทั้งสองด้านของจุดหมุนหรือด้ามจับ โดยให้โมเนมต์
ด้านถ่วงน้ าหนักมากกว่าด้านติดตั้งกล้อง เนื่องจากจะท าให้กล้องวิดีโอไม่พลิกหล่นลงมาขณะใช้งาน 
และสุดท้ายควรค านึงถึงเรื่อง CG (Center of Gravity) เพราะเป็นจุดสมดุลของแรง ซึ่งต าแหน่งของ
ด้ามจับควรติดตั้งห่างจากจุด CG ที่พอเหมาะเพื่อส่งผลต่อการแกว่งของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของ
กล้องในขณะใช้งานลดน้อยลง 
 
4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องส าหรับ
การผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษา มีดังนี ้
 อิสสระ ลลิตวณิชกุล (2548: บทคัดย่อ) ได้พัฒนาและหาประสิทธิภาพเครื่องดูฟิล์มเนกา
ตีฟโดยผ่านทางจอโทรทัศน์ โดยผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญทางด้านเทคโนโลยีการศึกษา 
จ านวน 5 ท่าน ผลการศึกษาพบว่ามีประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์ระดับดี คิดเป็นร้อยละ 84.26 
 พิทยา สร้อยหลง (2550: บทคัดย่อ) ได้พัฒนาการสร้างฉากเสมือนในการวิเคราะห์ภาพ
จากกล้องเดี่ยวส าหรับใช้ในการผลิตรายการโทรทัศน์ ผลที่ได้ปรากฏว่าการถ่ายท ารายการบนฉาก
เสมือนสามารถท าให้ระบบสามารถค านวณต าแหน่งของกล้องได้ สามารถน าภาพโมเดลสามมิติที่

ก. ระยะห่างมาก ข. ปรับระยะให้เหมาะสม ค. ระยะห่างน้อย 

CG 
CG CG 
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เหมาะสมมาประมวลผลเพื่อแทรกเป็นฉากลงในรายการได้ทันที ทั้งยังมีความถูกต้องและความ
แม่นย าสมจริง 
 ปฐมพงศ์ บุญเนียง และ วศิน เปรมนิวัติ (2549: บทคัดย่อ) ได้พัฒนาดอลลี่ที่ขับเคลื่อน
ด้วยมอเตอร์วิ่งบนรางท่อพีวีซี และหาประสิทธิภาพโดยการน าไปช่วยในการถ่ายท าวิดีโอตัวอย่าง 
ผลที่ได้พบว่าสามารถช่วยให้ภาพที่ได้มีความราบลื่นไม่สั่นไหว และเคลื่อนที่ไปด้วยต าแหน่งและ
ความเร็วที่ต้องการได้ 
 เซลาโควิคช์ (Selakovich, Dan. 2010: Abstract) ได้ศึกษาในเรื่อง The Shock Corridor 
Camera Stabilizer โดยพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องให้มีการใช้ล้อสเก็ต (roller) เป็นจุด
หมนุส าหรับติดตั้งด้ามจับ ซึ่งผลที่ได้พบว่าสามารถรับน้ าหนักของกล้องวิดีโอที่มีน้ าหนักประมาณ 5 
ปอนด์ได้ และให้ภาพวิดีโอที่บันทึกมาไม่สั่นไหว 
 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ผู้วิจัยได้มีแนวทางในการพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหว
ของกล้องส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษา คือ การหาคุณภาพของเครื่องมือสามารถ
หาได้จากการให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ ซึ่งในการพัฒนาเครื่องมือนั้นได้จากการศึกษาค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งต่างๆ เพื่อน ามาสร้างเป็นเครื่องมือที่มีคุณภาพ ส าหรับการสร้างเครื่องมือนั้นก็ยังสามารถ
ประยุกต์ใช้อุปกรณ์ที่อยู่รอบตัวได้เช่นกัน เพื่อเป็นการประหยัดงบประมาณได้อีกด้วย 
 
 
 
 
 



บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
  ในการพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อ
การศึกษาในครั้งนี ้ผู้วิจัยได้ด าเนินการศึกษาค้นคว้าตามขั้นตอน ดังนี ้
  1. กลุ่มเป้าหมาย 
   2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  3. การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
   4. การด าเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  5. สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรกลุ่มเป้าหมาย 
 ประชากรกลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ 

1. กลุ่มผู้เชี่ยวชาญได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง โดยแบ่งเป็น 
1.1 ผู้เชี่ยวชาญทางด้านวิศวกรรมศาสตร์  จ านวน 3 ท่าน 
1.2 ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเทคโนโลยีการศึกษา  จ านวน 3 ท่าน 

  2. กลุ่มผู้ใช้งาน ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง จ านวน 11 ท่าน 
 
เครื่องมือที่ใช้ในการวจิัย 
 1. อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
 2. แบบประเมินคุณภาพ 
 3. แบบสอบถามความพึงพอใจ 
 
การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 1.  การสร้างและหาคุณภาพของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
  1.1  ศึกษาข้อมูล รายละเอียดต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหว
ของกล้อง จากหนังสือ เอกสาร แหล่งเอกสารอิเล็กทรอนิกส์ และการสัมภาษณ์จากผู้เชี่ยวชาญ 
  1.2  ก าหนดส่วนประกอบหลักและน าข้อมูลที่ได้น ามาเขียนเป็นแบบร่างบอก
ส่วนประกอบและลักษณะของอุปกรณ์ 
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  ส่วนประกอบหลัก 
   1. Camera Plate    1 ชิ้น 
   2. Post       3 ชิ้น 
   2. Post Lock     1 ชิ้น 
   3. Gimbal & Handle    1 ชุด 
   5. Weight Plate &  Add-on Weights  1 ชุด 
 

                   
 

ภาพประกอบ 23  ส่วนประกอบหลักของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
 
  การค านวณค่าส่วนประกอบ 
   การออกแบบนี้ เป็นการออกแบบอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องแบบ Handheld 
ไม่มีส่วนติดตั้งจอมอนิเตอร์และแบตเตอรี่ จึงสามารถออกแบบให้ส่วนถ่วงน้ าหนักด้านล่างอยู่ใน
ระนาบเดียวกันได้ และสามารถใช้สมการตามทฤษฎีความสมดุลของฮอลเวย์ (Holway, J. 2003:   
2-11) เพื่อน ามาค านวณความสมดุล ได้ดังนี้ 
 
 
 

Add-on weights 
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   จากสมการ  W1R1  =  W2R2 
   โดยก าหนดให้   
     W1 คือ  น้ าหนักส าหรับถ่วงด้านหน้า 
     W2 คือ  น้ าหนักส าหรับถ่วงด้านหลัง 
     R1 คือ  ระยะจาก Post ถึงจุดถ่วงน้ าหนักด้านหน้า 
      R2 คือ  ระยะจาก Post ถึงจุดถ่วงน้ าหนักด้านหลัง 
 
   จากสมการ สามารถกล่าวได้ว่าจะต้องออกแบบส่วนถ่วงน้ าหนักด้านล่าง ให้มี
ระยะห่างจาก Post และน้ าหนักที่เท่ากันท้ังด้านหน้าและด้านหลัง  
    แต่การหาความสมดุลนี้ยังไม่สามารถค านวณหาค่าน้ าหนักที่จะน ามาถ่วงได้ 
ดังนั้นจึงต้องใช้หลักในการหาโมเมนต์และการหาศูนย์ถ่วง (CG) 
   จากสมการของโมเมนต์ ก าหนดไว้ว่า 
     
     W x a  =  E x b  
 
   โดยก าหนดให้   
     W คือ  น้ าหนักของกล้องวิดีโอ 
     a คือ  ระยะจากจุด CG ถึงกล้องวิดีโอ 
     E คือ  น้ าหนักที่ใช้ถ่วง 
      b คือ  ระยะจากจุด CG ถึงน้ าหนักที่ใช้ถ่วง 
   หากต้องการหาน้ าหนักที่ใช้ในการถ่วงให้เกิดโมเมนต์ที่สมดุล สามารถเขียนเป็น
สมการใหม่ได้ดังนี ้
 

      E =  
 
   จากสมการ จะเห็นได้ว่าเราจะต้องก าหนดน้ าหนักของกล้องวิดีโอ ระยะจากจุด 
CG ถึงกล้องวิดีโอ และระยะจากจุด CG ถึงจุดถ่วงน้ าหนัก ซึ่งจากการศึกษาข้อมูลพบพบว่ากล้องมี
น้ าหนัก 1 – 3 กิโลกรัม และความยาวของ Post มีขนาดประมาณ 38 – 81 เซนติเมตร ซึ่งในแต่ละ
รุน่แต่ละย่ีห้อมีขนาดที่แตกต่างกันไป ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ก าหนดระยะระยะจากจุด CG ถึงกล้องวิดีโอ 
และระยะจากจุด CG ถึงจุดถ่วงน้ าหนักขึ้นมาใหม่ โดยค านึงถึงขนาดที่กระทัดรัดและสะดวกต่อการ
ใช้งาน ดังนี ้
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   ก าหนดให้กล้องวิดีโอหนัก 1 กิโลกรัม มีระยะจากจุด CG ถึงกล้องวิดีโอ 5 
เซนติเมตร และระยะจากจุด CG ถึงจุดถ่วงน้ าหนัก 25 เซนติเมตร ดังนั้นจะสามารถหาขนาดของ
น้ าหนักที่น ามาถ่วงให้เกิดโมเมนต์ที่สมดุลได้ดังนี ้
 

       จาก  E =  
 

   แทนค่า   E =  
 
       E = 0.2 
 
    ดังนั้น น้ าหนักที่สามารถน ามาถ่วงให้เกิดโมเมนต์ที่สมดุล คือ 0.2 กิโลกรัม 
 
   แต่ในการใช้งานจะต้องให้ด้านถ่วงน้ าหนักมีโมเมนต์มากกว่าด้านติดตั้งกล้องวิดีโอ 
หรือกล่าวได้ว่าจะต้องใช้น้ าหนักที่มากกว่า 0.2 กิโลกรัม แต่จะต้องเพื่อให้น้ าหนักทิ้งตัวลงมา
ด้านล่าง และไม่ท าให้อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องเกิดความสมดุลจนเกินไป ซึ่งอาจท าให้ กล้อง
วิดีโอพลิกตกลงมาเกิดความเสียหายชณะใช้งานได้ ผู้วิจัยจึงก าหนดให้ใช้น้ าหนักถ่วงขนาด 0.5 
กิโลกรัม ทั้งน้ีค านึงถึงน้ าหนักเพื่อไม่ให้มีมากจนเกินไป 
   จากทฤษฎีความสมดุลของฮอลเวย์ เม่ือทราบถึงขนาดของน้ าหนักที่น ามาถ่วง
แล้ว ในการออกแบบ Weight Plate และ Add-on Weights  ต้องท าให้น้ าหนักและระยะด้านหน้า
และด้านหลังเท่ากันทั้ง โดยน้ าหนักรวมของส่วนนี้จะต้องอยู่ที่ 0.5 กิโลกรัม ซึ่งน้ าหนักขนาดนี้ท าให้
ด้ามจับอยู่เหนือจุด CG เล็กน้อย ง่ายต่อการความคุม เป็นไปตามที่บริษัททิฟเฟ่นได้กล่าวไว้ 
   หากเปลี่ยนไปใช้กล้องวิดีโอที่มีน้ าหนัก 3 กิโลกรัม และก าหนดให้น้ าหนักถ่วงอยู่
ที่ 0.5 กิโลกรัม มีระยะจากจุด CG ถึงกล้องวิดีโอ 5 เซนติเมตร ดังนั้นเราจะสามารถหาระยะจากจุด 
CG ถึงจุดถ่วงน้ าหนักได้ดังนี้ 
         จากสมการ W x a = E x b  
 

       จะได้       b =  
 

    แทนค่า     b =  
 

             b = 30 
 

    ดังนั้น ระยะจากจุด CG ถึงจุดถ่วงน้ าหนักที่ท าให้เกิดสมดุล คือ 30 เซนติเมตร 
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   แต่ในการใช้งานจะต้องให้ด้านถ่วงน้ าหนักมีโมเมนต์มากกว่าด้านติดตั้งกล้องวิดีโอ
ตามที่ได้กล่าวมาแล้ว ซึ่งการเพิ่มระยะจากจุด CG ถึงจุดถ่วงน้ าหนักก็สามารถเพิ่มโมเมนต์ของด้าน
ถ่วงน้ าหนักได้เช่นกัน ดังนั้นหากกล้องวิดีโอมีน้ าหนัก 3 กิโลกรัม จึงควรมีระยะจากจุด CG ถึงจุด
ถ่วงน้ าหนักมากกว่า 30 เซนติเมตร หรือออกแบบให้สามารถปรับระยะได้ประมาณ 35 – 45 
เซนติเมตร เพื่อรองรับการใช้งานของกล้องวิดีโอที่มีน้ าหนักดังกล่าว 
   เม่ือได้ข้อมูลของส่วนประกอบหลักต่างๆ แล้ว น าข้อมูลที่ได้มาเขียนเป็นแบบร่าง 
ซึ่งมีส่วนประกอบดังภาพประกอบ 24 
 
  แบบร่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 24  แบบร่างและต าแหน่งอุปกรณ์ต่างๆ ของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
 
 
 
 
 
 

Post 3 

Weight Plate  

Camera Plate Gimbal 
Post 1 

Post Lock 

Post 2 

Add-on weights 

Handle 
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  1.3  น าข้อมูลที่ได้น ามาเขียนเป็นแบบพิมพ์    บอกส่วนประกอบ     และลักษณะของ
อุปกรณ์  จากนั้นให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้องและปรับปรุงแก้ไข  
 

 
ภาพประกอบ 25  แบบพิมพ์ของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องที่พัฒนาขึ้น 

 
  1.4  น าแบบพิมพ์ให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านวิศวกรรม จ านวน 3 ท่าน ประเมินแบบพิมพ์
ทางด้านต่างๆ ได้แก่ ลักษณะทั่วไปของแบบพิมพ์ การออกแบบชิ้นงาน และการเลือกใช้วัสดุ ลงใน
แบบประเมิน จากนั้นน าผลที่ได้มาปรับปรุงแก้ไขแบบพิมพ์ให้สมบูรณ์ 
  1.5  ส ารวจ  จัดซื้อ  จัดหา  หรือจัดท าวัสดุ    และอุปกรณ์ที่มีอยู่ภายในประเทศ ตาม
รายการในแบบพิมพ์ ได้แก่ Camera Plate, Gimbal, Ball Bearing, Handle, Post, Post Lock, 

Weight Plate, Add-on weights, Nut และ Grip Elastic Band (ลักษณะชิ้นส่วนและส่วนประกอบ
ต่างๆ ระบุไว้ในแบบพิมพ์ ตามภาคผนวก จ) 
   1.6  ด าเนินการพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องตามแบบพิมพ์ (ภาคผนวก ฉ)   
รวมทั้งเขียนเป็นคู่มือประกอบการใช้งาน (ภาคผนวก ช) จากนั้นให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเทคโนโลยี
การศึกษา จ านวน 3 ท่าน ทดลองใช้งานและประเมินผลด้านต่างๆ ได้แก่ คู่มือประกอบการใช้งาน 
ลักษณะของอุปกรณ์ และการใช้งานอุปกรณ์ จากนั้นน าผลที่ได้มาปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์   
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ภาพประกอบ 26  อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องที่พัฒนาขึ้น 
 



46 
 

 
ภาพประกอบ 27  คู่มือการใช้งานอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องที่พัฒนาขึ้น 

 
  1.7  น าอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง   และคู่มือประกอบการใช้งาน    ที่ผ่านการ
ประเมินแล้ว น าไปให้ผู้ใช้งานทดลองใช้งานและเก็บข้อมูล เพื่อหาความพึงพอใจต่ออุปกรณ์ที่ได้
พัฒนาขึ้นต่อไป 
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 2.  การสร้างและหาคุณภาพของแบบประเมิน 
      2.1  แบบประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ 
   2.1.1  ศึกษาข้อมูล  รายละเอียดต่างๆ  ที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบประเมิน และ
หาคุณภาพ จากหนังสือ เอกสาร แหล่งเอกสารอิเล็กทรอนิกส์ และการสัมภาษณ์จากผู้เชี่ยวชาญ 
   2.1.2 น าข้อมูลที่ได้มาออกแบบ และสร้างแบบประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ
ทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ เพื่อประเมินคุณภาพแบบพิมพ์ของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง โดย
ให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินแบบพิมพ์ในด้านต่างๆ ได้แก่ ลักษณะทั่วไปของแบบพิมพ์ การออกแบบ
ชิ้นงาน และการเลือกใช้วัสดุ เพื่อน าผลมาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เพื่อประเมินคุณภาพต่อไป 
       แบบประเมินผลมี 1 ฉบับ ประกอบด้วย 3 ตอน ดังนี้ 
            ตอนท่ี 1  เป็นข้อมูลเกี่ยวกับสถานะภาพของผู้ตอบแบบประเมิน 
            ตอนที่ 2  เป็นแบบสอบถามความคิดเห็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ค่า 
(Likert scale) (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2531: 43-98) โดยก าหนดค่าคะแนนออกเป็น 5 ระดับ 
ดังนี ้
     5  คะแนน มีค่าเท่ากับ ดีมาก  
     4  คะแนน มีค่าเท่ากับ ดี 
     3  คะแนน มีค่าเท่ากับ พอใช้  
     2  คะแนน มีค่าเท่ากับ ต้องปรับปรุง 
     1  คะแนน มีค่าเท่ากับ ใช้ไม่ได้ 
     เกณฑ์ในการแปลความหมายค่าเฉลี่ยของการประเมินใช้เกณฑ์ดังนี้ 

      4.51 – 5.00 หมายถึง มีคุณภาพดีมาก 

      3.51 – 4.50 หมายถึง มีคุณภาพดี 

       2.51 – 3.50 หมายถึง มีคุณภาพปานกลาง 

      1.51 – 2.50 หมายถึง ต้องปรับปรุงแก้ไข    

      1.00 – 1.50 หมายถึง ใช้ไม่ได้ 

            ตอนท่ี 3  เป็นแบบสอบถามปลายเปิด ส าหรับผู้ตอบแบบสอบถามแสดงความ

คิดเห็นหรือข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

   2.1.3  ให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ 3 ท่านตรวจสอบ จากนั้นน ามาหา
ค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC (Index of Congruency) (ยุทธพงษ์ กัยวรรณ์, 2543: 123) โดย
คัดเลือกเฉพาะข้อค าถามที่มีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไปมาใช้ ส่วนข้อที่มีค่า IOC น้อย
กว่า 0.5 น ามาปรับปรุงให้เหมาะสมหรือตัดออกตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ  
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ตาราง 1 ผลการประเมินดัชนีความสอดคล้องของหัวข้อค าถามแบบประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ 
     ทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ 
 

ข้อค าถาม 
ผู้เชี่ยวชาญ 

ค่า IOC สรุปผล 
เหตุผล/

ข้อเสนอแนะ 1 2 3 
ลักษณะทั่วไปของแบบพมิพ ์       

1. แบบพิมพ์มขี้อมูลอย่างเพียงพอ 1 1 1 1.00 ใช้ได ้
 

2. แบบพิมพ์มีความชัดเจนเข้าใจได้ง่าย 1 1 1 1.00 ใช้ได ้
 

3. แบบพิมพ์ก าหนดรายละเอียดด้านต่างๆ 
ครบถ้วนสมบูรณ์ 

1 1 1 1.00 ใช้ได ้
 

4. แบบพิมพ์สามารถน าไปผลิตชิ้นงานได้จรงิ 1 1 1 1.00 ใช้ได ้
 

การออกแบบชิ้นงาน 
 

  
   

1. ชิ้นงานมีความทันสมัย 
 
 
 

0 
 
 
 

0 
 
 
 

1 
 
 
 

0.33 
 
 
 

ใช้ไม่ได ้
 
 
 

ไม่มมีาตรฐานในการ
เปรียบเทียบ  
ซึ่งขึ้นอยู่กับการ
ออกแบบของผู้ผลิต 

2. ชิ้นงานมีความแข็งแรง 1 1 1 1.00 ใช้ได ้
 

3. ชิ้นงานมีความเหมาะสมต่อการใช้งาน 1 1 1 1.00 ใช้ได ้
 

4. ชิ้นงานมีความสวยงาม 1 0 1 0.67 ใช้ได ้
 

5. จุดรับน้ าหนักต่างๆ มีความเหมาะสม 1 1 1 1.00 ใช้ได ้
 

6. จุดติดตั้งกล้องมคีวามเหมาะสม 1 1 1 1.00 ใช้ได ้
 

7. จุดล็อคชิ้นส่วนมีความเหมาะสม 1 1 1 1.00 ใช้ได ้
 

8. ด้ามจับมขีนาดเหมาะสม 1 1 1 1.00 ใช้ได ้
 

9. สามารถน าไปผลิตชิ้นงานได้จริง 1 1 1 1.00 ใช้ได ้
 

การเลือกใช้วัสด ุ
 

  
   

1. มีการเลือกใช้วัสดุได้อย่างถูกต้องเหมาะสม
กับการใชง้าน 

1 
 

0 
 

1 
 

0.67 
 

ใช้ได ้
  

2. สามารถจัดหาวัสดุและอุปกรณ์ต่างๆได้
ภายในประเทศไทย 

1 
 

1 
 

1 
 

1.00 
 

ใช้ได ้
  

3. วัสดุที่เลือกใช้มีราคาที่เหมาะสม 1 0 1 0.67 ใช้ได ้  

4. วัสดุที่เลือกใช้มีความแข็งแรงทนทาน 1 0 1 0.67 ใช้ได ้  
5. สามารถน าไปผลิตให้มีราคาต่ ากว่าสินค้า
จากต่างประเทศได ้

1 
 

0 
 

1 
 

1.00 
 

ใช้ได ้
 

 

ค่าเฉลี่ย    0.89 ใช้ได ้  
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     จากตาราง 1 ผลการหาค่าดัชนีความสอดคล้องของหัวข้อค าถามแบบ
ประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ มีค่าเฉลี่ย 0.89  โดยมีข้อค าถามผ่าน
เกณฑจ์ านวน 17 ข้อ ไม่ผ่านเกณฑ์ 1 ข้อ เนื่องจากในส่วนของการออกแบบชิ้นงาน หัวข้อชิ้นงานมี
ความทันสมัย ไม่มีมาตรฐานในการเปรียบเทียบ ซึ่งข้ึนอยู่กับการออกแบบของผู้ผลิต 
   2.1.4  ปรับปรุงแบบสอบถาม  และน าให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้อง
และความเหมาะสมอีกครั้ง 
   2.1.5  น าแบบประเมินท่ีได้น าไปด าเนินการเก็บข้อมูล   เพื่อประเมินคุณภาพของ
ลดการสั่นไหวของกล้องต่อไป 
        2.2  แบบประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญทางด้านเทคโนโลยีการศึกษา 
   2.2.1  ศึกษาข้อมูล  รายละเอียดต่างๆ   ที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบประเมินและ
หาคุณภาพ จากหนังสือ เอกสาร แหล่งเอกสารอิเล็กทรอนิกส์ และการสัมภาษณ์จากผู้เชี่ยวชาญ 
   2.2.2 น าข้อมูลที่ได้มาออกแบบ  และสร้างแบบประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ
ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเทคโนโลยีการศึกษา เพื่อประเมินคุณภาพของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง
โดยให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินด้านต่างๆ ได้แก่ คู่มือประกอบการใช้งาน ลักษณะของอุปกรณ์ และการ
ใช้งานอุปกรณ์ เพื่อน าผลมาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพื่อประเมิน
คุณภาพต่อไป 
            แบบประเมินผลมี 1 ฉบับ ประกอบด้วย 3 ตอน ดังนี้ 
            ตอนท่ี 1  เป็นข้อมูลเกี่ยวกับสถานะภาพของผู้ตอบแบบประเมิน 
            ตอนที่ 2  เป็นแบบสอบถามความคิดเห็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ค่า 
(Likert scale) โดยก าหนดค่าคะแนนออกเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 
     5  คะแนน มีค่าเท่ากับ ดีมาก  
     4  คะแนน มีค่าเท่ากับ ดี 
     3  คะแนน มีค่าเท่ากับ พอใช้  
     2  คะแนน มีค่าเท่ากับ ต้องปรับปรุง 
     1  คะแนน มีค่าเท่ากับ ใช้ไม่ได้ 
    เกณฑ์ในการแปลความหมายค่าเฉลี่ยของการประเมินใช้เกณฑ์ดังนี้ 

      4.51 – 5.00 หมายถึง มีคุณภาพดีมาก 

      3.51 – 4.50 หมายถึง มีคุณภาพดี 

       2.51 – 3.50 หมายถึง มีคุณภาพปานกลาง 

      1.51 – 2.50 หมายถึง ต้องปรับปรุงแก้ไข    

      1.00 – 1.50 หมายถึง ใช้ไม่ได้ 
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            ตอนท่ี 3  เป็นแบบสอบถามปลายเปิด ส าหรับผู้ตอบแบบสอบถามแสดงความ

คิดเห็นหรือข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

   2.2.3  ให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเทคโนโลยีการศึกษา  3 ท่านตรวจสอบ    จากนั้น
น ามาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC โดยคัดเลือกเฉพาะข้อค าถามที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง 
ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไปมาใช้ ส่วนข้อที่มีค่า IOC น้อยกว่า 0.5 น ามาปรับปรุงให้เหมาะสมหรือตัดออกตาม
ค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ 
 
ตาราง 2 ผลการประเมินดัชนีความสอดคล้องของหัวข้อค าถามแบบประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ 
     ทางด้านเทคโนโลยีการศึกษา 
 

ข้อค าถาม 
ผู้เชี่ยวชาญ ค่า 

IOC 
สรุปผล 

เหตุผล/
ข้อเสนอแนะ 1 2 3 

คู่มือประกอบการใช้งาน       
1. แสดงส่วนประกอบของอุปกรณ์อย่างถูกต้อง
และชัดเจน 

1 
 

1 
 

1 
 

1.00 
 

ใช้ได ้
 

 

2. ภาษาที่ใช้เขียนมีความถูกต้องและชัดเจน 
1 
 
 

1 
 
 

1 
 
 

1.00 
 
 

ใช้ได ้
 
 

ใช้ค าว่า "สื่อ
ความหมายได้
ชัดเจน" 

3. ภาพประกอบมีความถูกต้องและชัดเจน 1 1 1 1.00 ใช้ได ้  

4. ภาพประกอบและค าอธิบายมคีวามสัมพันธ์กัน 1 1 1 1.00 ใช้ได ้  

5. แสดงรายละเอียดการใช้งานอย่างครบถว้น 1 1 1 1.00 ใช้ได ้  
6. แสดงรายละเอียดการบ ารุงรักษาอย่าง
ครบถ้วน 

1 
 

1 
 

1 
 

1.00 
 

ใช้ได ้
 

 

7. ข้อควรระวังมีการระบุไว้อย่างชัดเจน 1 1 1 1.00 ใช้ได ้  

8. เน้ือหามีความถูกต้อง 
1 
 

1 
 

-1 
 

0.33 
 

ใช้ไม่ได ้
 

ไม่มขี้อมูล
เปรียบเทียบ 

ลักษณะของอุปกรณ ์       

1. จุดติดตั้งกล้องมคีวามเหมาะสม 1 1 1 1.00 ใช้ได ้  

2. เคร่ืองมือมีขนาดเหมาะสม 1 1 1 1.00 ใช้ได ้  

3. เคร่ืองมือมีน้ าหนักเหมาะสม 1 1 1 1.00 ใช้ได ้  

4. ด้ามจับมคีวามเหมาะสม 1 1 1 1.00 ใช้ได ้  

5. จุดหมุนมีความเหมาะสม 1 1 1 1.00 ใช้ได ้  
6. ขาตั้งมีความเหมาะสม 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1.00 
 

ใช้ได ้
 

เปล่ียน "ขาตั้ง" เป็น 
"ฐาน" 
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ตาราง 2 (ต่อ) 
  

ข้อค าถาม 
ผู้เชี่ยวชาญ ค่า 

IOC 
สรุปผล 

เหตุผล/
ข้อเสนอแนะ 1 2 3 

7. จุดเชื่อมต่อเครื่องมือมคีวามเหมาะสม 1 1 -1 0.33 ใช้ไม่ได ้ ซ้ าซ้อนและไม่ชัดเจน 

การใช้งานอุปกรณ ์       

1. ประกอบและติดตั้งเคร่ืองมือได้อย่างสะดวก 
1 
 

1 
 

1 
 

1.00 
 

ใช้ได ้
 

เพิ่ม "สามารถ" ไว้
ด้านหน้า 

2. อุปกรณ์มีขนาดและน้ าหนักทีเ่หมาะสมต่อ
การใช้งาน 

1 
 

1 
 

1 
 

1.00 
 

ใช้ได ้
 

 

3. วัสดุที่ใช้ผลิตมีความคงทนเหมาะสม 1 1 1 1.00 ใช้ได ้  

4. สามารถรับน้ าหนักของกล้อง DV ได้เป็น
อย่างด ี
 

1 
 
 

1 
 
 

0 
 
 

0.67 
 
 

ใช้ได ้
 
 

เปล่ียน DV เป็น 
Professional 
Camcorder 

5. สามารถลดความส่ันไหวของภาพที่บันทึก
ด้วยกล้อง DV ได้เป็นอย่างดี 
 

1 
 
 

1 
 
 

0 
 
 

0.67 
 
 

ใช้ได ้
 
 

เปล่ียน DV เป็น 
Professional 
Camcorder 

6. สามารถรับน้ าหนักของกล้อง DSLR ได้เป็น
อย่างด ี

1 
 

1 
 

1 
 

1.00 
 

ใช้ได ้
 

 

7. สามารถลดความส่ันไหวของภาพที่บันทึก
ด้วยกล้อง DSLR ได้เป็นอย่างดี 

1 
 

1 
 

1 
 

1.00 
 

ใช้ได ้
 

 

8. เคล่ือนที่ได้สะดวก 1 1 1 1.00 ใช้ได ้  

ค่าเฉลี่ย    0.91 ใช้ได ้  

 
     จากตาราง 2 ผลการประเมินดัชนีความสอดคล้องของหัวข้อค าถามแบบ
ประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญทางด้านเทคโนโลยีการศึกษา มีค่าเฉลี่ย 0.91 โดยมีข้อค าถามผ่าน
เกณฑ์จ านวน 21 ข้อ ไม่ผ่านเกณฑ์ 2 ข้อ เนื่องจากในส่วนของคู่มือประกอบการใช้งาน หัวข้อ
เนื้อหามีความถูกต้อง ไม่มีข้อมูลเปรียบเทียบ และในส่วนลักษณะของอุปกรณ์ หัวข้อจุดเชื่อมต่อ
เครื่องมือมีความเหมาะสม มีความซ้ าซ้อนและไม่ชัดเจน 
   2.2.4  ปรับปรุงแบบสอบถาม  และน าให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้อง
และความเหมาะสมอีกครั้ง 
   2.2.5  น าแบบประเมินท่ีได้น าไปด าเนินการเก็บข้อมูล   เพื่อประเมินคุณภาพของ
ลดการสั่นไหวของกล้องต่อไป 
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 3. แบบสอบถามความพึงพอใจ 
  3.1  ศึกษาข้อมูล  รายละเอียดต่างๆ  ที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบแบบสอบถามความ
พึงพอใจจากหนังสือ เอกสาร แหล่งเอกสารอิเล็กทรอนิกส์ และการสัมภาษณ์จากผู้เชี่ยวชาญ 
  3.2 น าข้อมูลที่ได้มาออกแบบ  และสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของผู้ใช้งานโดย
สอบถามในด้านคู่มือประกอบการใช้งาน ลักษณะของอุปกรณ์ และการใช้งานอุปกรณ์ เพื่อน าผลมา
วิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานต่อไป 
      แบบประเมินผลมี 1 ฉบับ ประกอบด้วย 3 ตอน ดังนี้ 
          ตอนท่ี 1  เป็นข้อมูลเกี่ยวกับสถานะภาพของผู้ตอบแบบประเมิน 
            ตอนที่ 2  เป็นแบบสอบถามความคิดเห็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ค่า 
(Likert scale) โดยก าหนดค่าคะแนนออกเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 
     5  คะแนน มีค่าเท่ากับ มากที่สุด 
     4  คะแนน มีค่าเท่ากับ มาก 
     3  คะแนน มีค่าเท่ากับ ปานกลาง  
     2  คะแนน มีค่าเท่ากับ น้อย 
     1  คะแนน มีค่าเท่ากับ น้อยที่สุด 
     เกณฑ์ในการแปลความหมายค่าเฉลี่ยของการประเมินใช้เกณฑ์ดังนี้ 

      4.51 – 5.00 หมายถึง พึงพอใจมากที่สุด 

      3.51 – 4.50 หมายถึง พึงพอใจมาก 

       2.51 – 3.50 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 

      1.51 – 2.50 หมายถึง พึงพอใจน้อย      

     1.00 – 1.50 หมายถึง พึงพอใจน้อยท่ีสุด 

            ตอนท่ี 3  เป็นแบบสอบถามปลายเปิด ส าหรับผู้ตอบแบบสอบถามแสดงความ

คิดเห็นหรือข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

  3.3  ให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเทคโนโลยีการศึกษา 3 ท่านตรวจสอบ   จากนั้นน ามาหา
ค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC โดยคัดเลือกเฉพาะข้อค าถามที่มีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.5 ขึ้น
ไปมาใช้ ส่วนข้อที่มีค่า IOC น้อยกว่า 0.5 น ามาปรับปรุงให้เหมาะสมหรือตัดออกตามค าแนะน าของ
ผู้เชี่ยวชาญ 
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ตาราง 3 ผลการประเมินดัชนีความสอดคล้องของหัวข้อค าถามแบบประเมินความพึงพอใจของ 
     ผู้ใช้งาน 
 

ข้อค าถาม 
ผู้เชี่ยวชาญ ค่า 

IOC 
สรุปผล 

เหตุผล/
ข้อเสนอแนะ 1 2 3 

คู่มือประกอบการใช้งาน       
1. แสดงส่วนประกอบของอุปกรณ์อย่างถูกต้อง
และชัดเจน 

1 
 

1 
 

1 
 

1.00 
 

ใช้ได ้
 

 

2. ภาษาที่ใช้เขียนมีความถูกต้องและชัดเจน 
 
 

1 
 
 

1 
 
 

1 
 
 

1.00 
 
 

ใช้ได ้
 
 

ใช้ค าว่า "สื่อ
ความหมายได้
ชัดเจน" 

3. ภาพประกอบมีความถูกต้องและชัดเจน 1 1 1 1.00 ใช้ได ้  

4. ภาพประกอบและค าอธิบายมคีวามสัมพันธ์กัน 1 1 1 1.00 ใช้ได ้  

5. แสดงรายละเอียดการใช้งานอย่างครบถว้น 1 1 1 1.00 ใช้ได ้  
6. แสดงรายละเอียดการบ ารุงรักษาอย่าง
ครบถ้วน 

1 
 

1 
 

1 
 

1.00 
 

ใช้ได ้
 

 

7. ข้อควรระวังมีการระบุไว้อย่างชัดเจน 1 1 1 1.00 ใช้ได ้  

8. เน้ือหามีความถูกต้อง 
1 
 

1 
 

-1 
 

0.33 
 

ใช้ไม่ได ้
 

ไม่มขี้อมูล
เปรียบเทียบ 

ลักษณะของอุปกรณ ์       

1. จุดติดตั้งกล้องมคีวามเหมาะสม 1 1 1 1.00 ใช้ได ้  

2. เคร่ืองมือมีขนาดเหมาะสม 1 1 1 1.00 ใช้ได ้  

3. เคร่ืองมือมีน้ าหนักเหมาะสม 1 1 1 1.00 ใช้ได ้  

4. ด้ามจับมคีวามเหมาะสม 1 1 1 1.00 ใช้ได ้  

5. จุดหมุนมีความเหมาะสม 1 1 1 1.00 ใช้ได ้  
6. ขาตั้งมีความเหมาะสม 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1.00 
 

ใช้ได ้
 

เปล่ียน "ขาตั้ง" เป็น 
"ฐาน" 

7. จุดเชื่อมต่อเครื่องมือมคีวามเหมาะสม 1 1 -1 0.33 ใช้ไม่ได ้
ซ้ าซ้อนและไม่
ชัดเจน 

การใช้งานอุปกรณ ์       

1. ประกอบและติดตั้งเคร่ืองมือได้อย่างสะดวก 
1 
 

1 
 

1 
 

1.00 
 

ใช้ได ้
 

เพิ่ม "สามารถ" ไว้
ด้านหน้า 

2. อุปกรณ์มีขนาดและน้ าหนักทีเ่หมาะสมต่อการ
ใช้งาน 

1 
 

1 
 

1 
 

1.00 
 

ใช้ได ้
 

 

3. วัสดุที่ใช้ผลิตมีความคงทนเหมาะสม 1 1 1 1.00 ใช้ได ้  
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

ข้อค าถาม 
ผู้เชี่ยวชาญ ค่า 

IOC 
สรุปผล 

เหตุผล/
ข้อเสนอแนะ 1 2 3 

การใช้งานอุปกรณ ์(ต่อ)       
4. สามารถรับน้ าหนักของกล้อง DV ได้เป็นอย่าง
ดี 
 

1 
 
 

1 
 
 

0 
 
 

0.67 
 
 

ใช้ได ้
 
 

เปล่ียน DV เป็น 
Professional 
Camcorder 

5. สามารถลดความส่ันไหวของภาพที่บันทึกด้วย
กล้อง DV ได้เป็นอย่างด ี
 

1 
 
 

1 
 
 

0 
 
 

0.67 
 
 

ใช้ได ้
 
 

เปล่ียน DV เป็น 
Professional 
Camcorder 

6. สามารถรับน้ าหนักของกล้อง DSLR ได้เป็น
อย่างด ี

1 
 

1 
 

1 
 

1.00 
 

ใช้ได ้
 

 

7. สามารถลดความส่ันไหวของภาพที่บันทึกด้วย
กล้อง DSLR ได้เป็นอย่างดี 

1 
 

1 
 

1 
 

1.00 
 

ใช้ได ้
 

 

8. เคล่ือนที่ได้สะดวก 1 1 1 1.00 ใช้ได ้  

ค่าเฉลี่ย    0.91 ใช้ได ้  

 
     จากตาราง 3 ผลการประเมินดัชนีความสอดคล้องของหัวข้อค าถามแบบ
ประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน มีค่าเฉลี่ย 0.91 โดยมีข้อค าถามผ่านเกณฑ์จ านวน 21 ข้อ ไม่
ผ่านเกณฑ์ 2 ข้อ เนื่องจากในส่วนของคู่มือประกอบการใช้งาน หัวข้อเนื้อหามีความถูกต้อง ไม่มี
ข้อมูลเปรียบเทียบ และในส่วนลักษณะของอุปกรณ์ หัวข้อจุดเชื่อมต่อเครื่องมือมีความเหมาะสม มี
ความซ้ าซ้อนและไม่ชัดเจน 
  3.4  ปรับปรุงแบบสอบถาม  และน าให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้อง  และ
ความเหมาะสมอีกครั้ง 
  3.5  น าแบบประเมินที่ได้น าไปด าเนินการเก็บข้อมูล   และวิเคราะห์ผลความพึงพอใจ
ต่อไป 
 
การด าเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 ในการวิจัยครั้งนี้ได้มีการก าหนดขั้นตอนการด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 

ดังนี ้

  1. น าแบบพิมพ์อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง    ให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านวิศวกรรม 

จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบแบบพิมพข์องอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
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  2. น าแบบประเมินให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านวิศวกรรมประเมินผลด้านต่างๆ   ของแบบ

พิมพ์ ได้แก่ ลักษณะทั่วไปของแบบพิมพ์ การออกแบบชิ้นงาน และการเลือกใช้วัสดุ  น าผลที่ได้มา

วิเคราะห์ค่าทางสถิติ เพื่อประเมินคุณภาพแบบพิมพข์องอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 

  3. น าอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องและคู่มือ     ให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเทคโนโลยี

การศึกษา จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบคู่มือประกอบการใช้งาน ลักษณะของอุปกรณ์ และทดลองใช้

งานอุปกรณ์ 

  4. น าแบบประเมินให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเทคโนโลยีการศึกษา ประเมินผลด้านต่างๆ 

ได้แก่ คู่มือประกอบการใช้งาน ลักษณะของอุปกรณ์ และการใช้งานอุปกรณ์ น าผลที่ได้มาวิเคราะห์

ค่าทางสถิติเพื่อหาคุณภาพของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 

  5. น าอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องและคู่มือ ให้กลุ่มผู้ใช้งานศึกษาคู่มือ และทดลอง

ใช้งานอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 

  6. น าแบบสอบถามความพึงพอใจ      ให้กลุ่มผู้ใช้งาน แสดงความคิดเห็นในด้านคู่มือ

ประกอบการใช้งาน ลักษณะของอุปกรณ์ และการใช้งานอุปกรณ์ น าผลที่ได้มาวิเคราะห์ค่าทางสถิติ

ของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 

 

สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 1.  ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (ล้วน สายยศ; และ อังคณา สายยศ. 2536: 59)  
 2.  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ล้วน สายยศ; และ อังคณา สายยศ. 2536: 64)  
 
 

 
 
 
 
 



 

 

บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 การวิเคราะห์ข้อมูลและการแปลผลวิเคราะห์ข้อมูล ในการวิจัยครั้งนี้ การแปลผลการ
วิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้ก าหนดสัญลักษณ์ต่างๆ ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

N  แทน จ านวนผู้ตอบข้อมูล 
  แทน ค่าเฉลี่ย 

S.D. แทน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
 
การน าเสนอผลการวิเคราะหข์้อมลู 

ในการพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อ
การศึกษา ผู้วิจัยน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี ้

 ตอนที่ 1 ผลการประเมินคุณภาพของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องส าหรับการผลิต
รายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษา จากผู้เชี่ยวชาญทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ และผู้เชี่ยวชาญทางด้าน
เทคโนโลยีการศึกษา  

 ตอนที่ 2 ผลการประเมินความพึงพอใจของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง  ส าหรับ
การผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษาจากผู้ใช้งาน  
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ตอนที่ 1 ผลการประเมินคุณภาพแบบพิมพ์ของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องส าหรับ
การผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษา จากผู้เชี่ยวชาญทางด้านวิศวกรรมศาสตร์  และผู้เชี่ยวชาญ
ทางด้านเทคโนโลยีการศึกษา ดังแสดงในตาราง 4-5 
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ตาราง 4 การประเมินคุณภาพแบบพิมพ์ของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องตามความคิดเห็นของ 
     ผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรมศาสตร์  
 

 
จากตาราง 4 พบว่า ผู้เชี่ยวชาญวิศวกรรมศาสตร์ มีระดับความคิดเห็นด้านลักษณะทั่วไป

ของแบบพิมพ์ในภาพรวมอยู่ในระดับดี  (  = 3.58)  เม่ือพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า แบบพิมพ์มี
ความชัดเจนเข้าใจได้ง่าย และมีการก าหนดรายละเอียดด้านต่างๆ ครบถ้วนสมบูรณ์ อยู่ในระดับดี
มาก (  = 5.00)  รองลงมา คือ แบบพิมพ์มีข้อมูลอย่างเพียงพอ และแบบพิมพ์สามารถน าไปผลิต
ชิ้นงานได้จริง อยู่ในระดับดีมาก (  = 4.66)    ส าหรับความคิดเห็นด้านการออกแบบชิ้นงานใน
ภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก  (  = 4.66)   เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า จุดติดตั้งกล้องและจุดล็อค
ชิ้นส่วนมีความเหมาะสม อยู่ในระดับดีมาก (  = 5.00)    รองลงมา  คือ  ชิ้นงานมีความแข็งแรง 
ชิ้นงานมีความเหมาะสมต่อการใช้งาน จุดรับน้ าหนักต่างๆ มีความเหมาะสม ด้ามจับมีขนาด

ข้อค าถาม  S.D. แปลค่า 
ลักษณะทั่วไปของแบบพมิพ ์ 3.58 0.28 ดี 

1. แบบพิมพ์มขี้อมูลอย่างเพียงพอ 4.66 0.57 ดีมาก 

2. แบบพิมพ์มีความชัดเจนเข้าใจได้ง่าย 5.00 0.00 ดีมาก 

3. แบบพิมพ์ก าหนดรายละเอียดด้านต่างๆ ครบถว้นสมบูรณ ์ 5.00 0.00 ดีมาก 
4. แบบพิมพ์สามารถน าไปผลิตชิ้นงานได้จรงิ 4.66 0.57 ดีมาก 

การออกแบบชิ้นงาน 4.66 0.35 ดีมาก 

1. ชิ้นงานมีความแข็งแรง 4.66 0.57 ดีมาก 

2. ชิ้นงานมีความเหมาะสมต่อการใช้งาน 4.66 0.57 ดีมาก 

3. ชิ้นงานมีความสวยงาม 4.00 0.00 ดี 
4. จุดรับน้ าหนักต่างๆ มีความเหมาะสม 4.66 0.57 ดีมาก 
5. จุดติดตั้งกล้องมคีวามเหมาะสม 5.00 0.00 ดีมาก 
6. จุดล็อคชิ้นส่วนมีความเหมาะสม 5.00 0.00 ดีมาก 
7. ด้ามจับมขีนาดเหมาะสม 4.66 0.57 ดีมาก 
8. สามารถน าไปผลิตชิ้นงานได้จริง 4.66 0.57 ดีมาก 

การเลือกใช้วัสด ุ 4.72 0.45 ดีมาก 
1. มีการเลือกใช้วัสดุได้อย่างถูกต้องเหมาะสมกับการใชง้าน 4.66 0.57 ดีมาก 
2. สามารถจัดหาวัสดุและอุปกรณ์ต่างๆได้ภายในประเทศไทย 4.66 0.57 ดีมาก 
3. วัสดุที่เลือกใชม้ีราคาที่เหมาะสม 5.00 0.00 ดีมาก 
4. วัสดุที่เลือกใชม้ีความแข็งแรงทนทาน 4.66 0.57 ดีมาก 
5. สามารถน าไปผลิตให้มีราคาต่ ากว่าสินค้าจากต่างประเทศได ้ 4.66 0.57 ดีมาก 

รวมทั้งหมด 4.72 0.36 ดีมาก 
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เหมาะสม และสามารถน าไปผลิตชิ้นงานได้จริง อยู่ในระดับดีมาก (  = 4.66)  ส่วนด้านการเลือกใช้
วัสดุในภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก (  = 4.72)   เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า  วัสดุที่เลือกใช้มีราคาที่
เหมาะสม อยู่ในระดับดีมาก (  = 5.00) รองลงมา คือ มีการเลือกใช้วัสดุได้อย่างถูกต้องเหมาะสมกับ
การใช้งาน สามารถจัดหาวัสดุและอุปกรณ์ต่างๆได้ภายในประเทศไทย วัสดุที่ เลือกใช้มีความ
แข็งแรงทนทาน และสามารถน าไปผลิตให้มีราคาต่ ากว่าสินค้าจากต่างประเทศได้  อยู่ในระดับดีมาก 
(  = 4.66)  และการประเมินคุณภาพของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องตามความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญวิศวกรรมศาสตร์โดยรวม มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก (  = 4.72) 

ผู้เชี่ยวชาญได้เสนอแนะเพิ่มเติมไว้ว่า ควรเขียนรายละเอียดเกี่ยวกับการใช้งานจริง 
ประกอบกับแบบพิมพ์ไว้ และควรมีการระบุวัสดุที่ใช้ในการผลิตแต่ละชิ้นงานอย่างละเอียดด้วย 
 
ตาราง 5 การประเมินคุณภาพของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
     เทคโนโลยีการศึกษา 
 

 
 

ข้อค าถาม  S.D. แปลค่า 
คู่มือประกอบการใช้งาน 4.66 0.57 ดีมาก 

1. แสดงส่วนประกอบของอุปกรณ์อย่างถูกต้องและชัดเจน 4.66 0.57 ดีมาก 
2. ภาษาที่ใช้เขียนมีความถูกต้องและส่ือความหมายได้ชัดเจน 4.66 0.57 ดีมาก 
3. ภาพประกอบมีความถูกต้องและชัดเจน 4.66 0.57 ดีมาก 
4. ภาพประกอบและค าอธิบายมคีวามสัมพันธ์กัน 5.00 0.00 ดีมาก 
5. แสดงรายละเอียดการใช้งานอย่างครบถว้น 4.66 0.57 ดีมาก 
6. แสดงรายละเอียดการบ ารงุรักษาอย่างครบถ้วน 4.33 0.57 ดี 
7. ข้อควรระวังมีการระบุไว้อย่างชัดเจน 4.66 0.57 ดีมาก 

ลักษณะของอุปกรณ ์ 4.77 0.38 ดีมาก 
1. จุดติดตั้งกล้องมคีวามเหมาะสม 5.00 0.00 ดีมาก 
2. เครื่องมือมีขนาดเหมาะสม 4.66 0.57 ดีมาก 
3. เครื่องมือมีน้ าหนักเหมาะสม 4.66 0.57 ดีมาก 
4. ด้ามจับมคีวามเหมาะสม 4.66 0.57 ดีมาก 
5. จุดหมุนมีความเหมาะสม 5.00 0.00 ดีมาก 
6. ฐานมีความเหมาะสม 4.66 0.57 ดีมาก 

การใช้งานอุปกรณ ์ 4.83 0.21 ดีมาก 
1. สามารถประกอบและติดตัง้อุปกรณ์ได้อย่างสะดวก 4.66 0.57 ดีมาก 
2. อุปกรณ์มีขนาดและน้ าหนักทีเ่หมาะสมต่อการใช้งาน 4.33 0.57 ดี 
3. วัสดุที่ใช้ผลิตมีความคงทนเหมาะสม 5.00 0.00 ดีมาก 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

 
จากตาราง 5 พบว่า ผู้เชี่ยวชาญเทคโนโลยีการศึกษามีระดับความคิดเห็นด้านคู่มือ

ประกอบการใช้งานในภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก (  = 4.66)   เม่ือพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า 
ภาพประกอบและค าอธิบายมีความสัมพันธ์กัน อยู่ในระดับดีมาก (  = 5.00)   รองลงมา คือ มีการ
แสดงส่วนประกอบของอุปกรณ์อย่างถูกต้องและชัดเจน,  ภาษาที่ใช้เขียนมีความถูกต้องและสื่อ
ความหมายได้ชัดเจน, ภาพประกอบมีความถูกต้องและชัดเจน, แสดงรายละเอียดการใช้งานอย่าง
ครบถ้วน และข้อควรระวังมีการระบุไว้อย่างชัดเจน อยู่ในระดับดีมาก (  = 4.66)   ส าหรับด้าน
ลักษณะของเครื่องมือในภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก (  = 4.77)   เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า จุด
ติดตั้งกล้องมีความเหมาะสม และจุดหมุนมีความเหมาะสม อยู่ในระดับดีมาก (  = 5.00)  รองลงมา 
คือ เครื่องมือมีขนาดเหมาะสม, เครื่องมือมีน้ าหนักเหมาะสม, ด้ามจับมีความเหมาะสม และขาตั้งมี
ความเหมาะสม อยู่ในระดับดีมาก (  = 4.66)   ส่วนด้านการใช้งานเครื่องมือในภาพรวมอยู่ในระดับ
ดีมาก (  = 4.83) เม่ือพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า วัสดุที่ใช้ผลิตมีความคงทนเหมาะสม, สามารถรับ
น้ าหนักของกล้อง Professional Camcorder ได้เป็นอย่างดี, สามารถลดความสั่นไหวของภาพที่
บันทึกด้วยกล้อง Professional Camcorder ได้เป็นอย่างดี, สามารถรับน้ าหนักของกล้อง DSLR ได้
เป็นอย่างดี และสามารถลดความสั่นไหวของภาพที่บันทึกด้วยกล้อง DSLR ได้เป็นอย่างดี อยู่ใน
ระดับดีมาก (  = 5.00) รองลงมา คือ ส่วนประกอบและติดตั้งเครื่องมือได้อย่างสะดวก และเคลื่อนที่
ได้สะดวก อยู่ในระดับดีมาก (  = 4.66)  และการประเมินคุณภาพของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของ
กล้องตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเทคโนโลยีการศึกษา มีคุณภาพอยู่ในระดับดมีาก (  = 4.75) 

ผู้เชี่ยวชาญได้กล่าวเพิ่มเติมว่า อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องสามารถใช้งานได้ดี ลด
ความสั่นไหวของภาพวิดีโอขณะถ่ายท าได้ ซึ่งเป็นจุดส าคัญของวิจัยนี้ โดยรูปแบบและลักษณะที่

ข้อค าถาม  S.D. แปลค่า 
การใช้งานอุปกรณ ์(ต่อ)    

4. สามารถรับน้ าหนักของกล้อง Professional Camcorder  
    ได้เป็นอย่างด ี

5.00 

 

0.00 

 

ดีมาก 
 

5. สามารถลดความส่ันไหวของภาพที่บันทึกด้วยกล้อง     
    Professional Camcorderไดเ้ป็นอย่างดี 

5.00 
 

0.00 

 

ดีมาก 
 

6. สามารถรับน้ าหนักของกล้อง DSLR ได้เป็นอย่างด ี 5.00 0.00 ดีมาก 
7. สามารถลดความส่ันไหวของภาพที่บันทึกด้วยกล้อง DSLR  
   ได้เป็นอย่างด ี

5.00 

 

0.00 

 

ดีมาก 
 

8. เคล่ือนที่ได้สะดวก 4.66 0.57 ดีมาก 
รวมทั้งหมด 4.75 0.35 ดีมาก 
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ผู้วิจัยออกแบบ สามารถน าออกสู่ตลาดในเชิงการพาณิชย์ได้ แต่อาจต้องลองส ารวจการตลาดด้วย
เช่นกัน ทั้งยังสามารถน ามาใช้งานทดแทนของต่างประเทศได้ และราคาตามที่ผู้วิจัยรายงานมาถูก
กว่าอุปกรณ์จากต่างประเทศ ส่วนการปรับความสมดุลด้านบน Gimbal ที่ฐานกล้องตามที่ผู้วิจัยได้
ออกแบบ ถือเป็นสิ่งดี สามารถปรับตั้งได้ง่ายและสะดวก ไม่ต้องคอยตั้งระดับน้ าหนัก ซึ่งถือเป็น
จุดเด่นของการใช้งาน 

นอกจากนี้ผู้เชี่ยวชาญได้กล่าวเสนอแนะเพิ่มเติมไว้ว่า  ควรเพิ่มตัววัดระดับน้ า ควรท าให้
เป็นสีด า เพื่อไม่ให้ดึงดูดสายตาเวลาใช้งาน และผู้เชี่ยวชาญสองท่านได้กล่าวไว้ตรงกันว่า ควร
พัฒนาให้มีน้ าหนักเบากว่านี้ 

 
ตอนที่ 2 ผลการประเมินความพึงพอใจของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องส าหรับการ

ผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษาจากความคิดเห็นของผู้ใช้งาน ดังแสดงในตาราง 6-7 
 
ตาราง 6 ข้อมูลทั่วไปของผู้ใช้งาน 
 

ขอ้มูลทั่วไป จ านวน (N) ร้อยละ 
เพศ  100 

      ชาย 11 100 
      หญงิ 0 0 

อาย ุ  100 
      20-30 ป ี 4 36.36 
      31-40 ป ี 7 63.64 
      41-50 ป ี 0 0 
      51-60 ป ี 0 0 

ระดับการศึกษา  100 
      ต่ ากว่าปรญิญาตร ี 0 0 
      ปริญญาตรีหรือเทยีบเท่า 9 81.82 
      ปริญญาโท 2 18.18 
      ปริญญาเอก 0 0 

ประสบการณ์การท างาน  100 
      ด้านวิทยโุทรทัศน ์

      ด้านภาพยนตร์ 
      ด้านเทคโนโลยีการศึกษา 

3 
2 
6 

27.27 
18.18 
54.55 

 
 จากตาราง 6 พบว่า ผู้ใช้งาน จ านวน 11 คน เมื่อจ าแนกตามเพศ ทั้งหมดเป็นเพศชาย คิด
เป็นร้อยละ 100  เมื่อจ าแนกตามอายุ ส่วนใหญ่มีอายุระหว่าง 31-40 ปี จ านวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 
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63.64 รองลงมาคือ อายุระหว่าง 20-30 ปี จ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 36.36  จ าแนกตามระดับ
การศึกษาส่วนใหญ่มีระดับการศึกษาปริญญาตรีหรือเทียบเท่า จ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 81.82  
รองลงมาคือปริญญาโท จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 18.18  และส่วนใหญ่มีประสบการณ์การ
ท างานด้านเทคโนโลยีการศึกษา จ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 54.55 รองลงมาคือด้านวิทยุโทรทัศน์ 
จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 27.27 
  

ตาราง 7 การประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานต่ออุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องพัฒนาขึ้น 
 

 
 

ข้อค าถาม  S.D. แปลค่า 
คู่มือประกอบการใช้งาน 4.67 0.45 มากทีสุ่ด 

1. แสดงส่วนประกอบของอุปกรณ์อย่างถูกต้องและชัดเจน 4.90 0.30 มากที่สุด 
2. ภาษาที่ใช้เขียนมีความถูกต้องและส่ือความหมายได้
ชัดเจน 

4.54 
 

0.52 
 

มากที่สุด 
 

3. ภาพประกอบมีความถูกต้องและชัดเจน 4.54 0.52 มากที่สุด 
4. ภาพประกอบและค าอธิบายมคีวามสัมพันธ์กัน 4.81 0.40 มากที่สุด 
5. แสดงรายละเอียดการใช้งานอย่างครบถว้น 4.72 0.46 มากที่สุด 
6. แสดงรายละเอียดการบ ารงุรักษาอย่างครบถ้วน 4.63 0.50 มากที่สุด 
7. ข้อควรระวังมีการระบุไว้อย่างชัดเจน 4.63 0.50 มากที่สุด 

ลักษณะของอุปกรณ ์ 4.51 0.54 มากทีสุ่ด 
1. จุดติดตั้งกล้องมคีวามเหมาะสม 4.72 0.46 มากที่สุด 
2. เครื่องมือมีขนาดเหมาะสม 4.45 0.52 มาก 
3. เครื่องมือมีน้ าหนักเหมาะสม 4.27 0.46 มาก 
4. ด้ามจับมคีวามเหมาะสม 4.36 0.67 มาก 
5. จุดหมุนมีความเหมาะสม 4.54 0.68 มากที่สุด 
6. ขาตัง้มีความเหมาะสม 4.72 0.46 มากที่สุด 

การใช้งานอุปกรณ ์ 4.56 0.43 มากทีสุ่ด 
1. สามารถประกอบและติดตัง้เครื่องมือได้อย่างสะดวก 4.54 0.52 มากที่สุด 
2. อุปกรณ์มีขนาดและน้ าหนักทีเ่หมาะสมต่อการใช้งาน 4.09 0.30 มาก 
3. วัสดุที่ใช้ผลิตมีความคงทนเหมาะสม 4.63 0.50 มากที่สุด 
4. สามารถรับน้ าหนักของกล้อง  Professional  
   Camcorder  ได้เป็นอย่างดี 

4.45 0.52 มาก 

5. สามารถลดความส่ันไหวของภาพที่บันทึกด้วยกล้อง     
    Professional Camcorder ได้เป็นอย่างด ี

4.72 0.46 มากที่สุด 

6. สามารถรับน้ าหนักของกล้อง DSLR ได้เป็นอย่างด ี 4.90 0.30 มากที่สุด 
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ตาราง 7 (ต่อ) 
 

 
จากตาราง 7 พบว่า ผู้ใช้งาน มีระดับความความพึงพอใจด้านคู่มือประกอบการใช้งานใน

ภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก  (  = 4.67)  เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า การแสดงส่วนประกอบของ
อุปกรณ์อย่างถูกต้องและชัดเจน อยู่ในระดับมากที่สุด (  = 4.90)   รองลงมา คือ ภาพประกอบและ
ค าอธิบายมีความสัมพันธ์กัน อยู่ในระดับมากที่สุด (  = 4.81)  ส าหรับด้านลักษณะของเครื่องมือใน
ภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก  (  = 4.51)    เม่ือพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า  จุดติดตั้งกล้องมีความ
เหมาะสม และขาตั้งมีความเหมาะสม อยู่ในระดับมากที่สุด (  = 4.72)    รองลงมา คือ จุดหมุนมี
ความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด (  = 4.54)  ส่วนด้านการใช้งานอุปกรณ์ในภาพรวมอยู่ในระดับ
ดีมาก  (  = 4.56)    เม่ือพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า  สามารถรับน้ าหนักของกล้อง DSLR ได้เป็น
อย่างดี อยู่ในระดับมากที่สุด (  = 4.90)   รองลงมา คือ  เคลื่อนที่ได้สะดวกอยู่ในระดับมากที่สุด     
(  = 4.81)   และความพึงพอใจของผู้ใช้งานอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องอยู่ในระดับมากที่สุด      
(  = 4.60) 

 
 

ข้อค าถาม  S.D. แปลค่า 

การใช้งานอุปกรณ ์(ต่อ)    

7. สามารถลดความส่ันไหวของภาพที่บันทึกด้วยกล้อง  
   DSLR ได้เป็นอย่างด ี

4.63 0.50 มากที่สุด 

8. เคล่ือนที่ได้สะดวก 4.81 0.40 มากที่สุด 
รวมทั้งหมด 4.60 0.47 มากทีสุ่ด 



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษา
ในครั้งนี้ ผู้วิจัยสรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ ดังต่อไปนี้ 
  1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 
  2. วิธีด าเนินการวิจัย 

 3. สรุปผลการวิจัย 
  4. อภิปรายผลการวิจัย 

 5. ข้อเสนอแนะ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 1. เพื่อพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อ

การศึกษาให้มีคุณภาพในระดับดีขึ้นไป 

 2. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่ออุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องที่พัฒนาขึ้น 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 
  1.  ศึกษาข้อมูล รายละเอียดต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของ
กล้องจากหนังสือ เอกสาร แหล่งเอกสารอิเล็กทรอนิกส์ และการสัมภาษณ์จากผู้เชี่ยวชาญ 
  2. น าข้อมูลที่ได้มาเขียนเป็นแบบพิมพ์ บอกส่วนประกอบและลักษณะของอุปกรณ์ 
จากนั้นให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้องและปรับปรุงแก้ไข 
 3. น าแบบพิมพ์ของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง      ให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านวิศวกรรม 
จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบคุณลักษณะด้านต่างๆ ของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง จากนั้นให้
ผู้เชี่ยวชาญประเมินผล และน าผลที่ได้มาวิเคราะห์ค่าทางสถิติเพื่อหาคุณภาพแบบพิมพ์ของอุปกรณ์
ลดการสั่นไหวของกล้อง 
  4. ด าเนินการพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องตามแบบพิมพ์ รวมทั้งเขียนคู่มือ
ประกอบการใช้งาน จากนั้นให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเทคโนโลยีการศึกษา จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบ
คู่มือประกอบการใช้งาน ลักษณะของอุปกรณ์ และทดลองใช้งานอุปกรณ์ จากนั้นให้ผู้เชี่ยวชาญ
ประเมินผล และน าผลที่ได้มาวิเคราะห์ค่าทางสถิติเพื่อหาคุณภาพของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของ
กล้อง 
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 5. น าอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง และคู่มือ ให้กลุ่มผู้ใช้งานศึกษาคู่มือ และทดลองใช้
งานอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง จากนั้นน าแบบสอบถามความพึงพอใจให้กลุ่มผู้ใช้งาน
ประเมินผล และน าผลที่ได้มาวิเคราะห์ค่าทางสถิติของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
 
สรุปผลการวิจัย 
  อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษาที่
ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น แบ่งการสรุปผลการวิจัยออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 
 1. การพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อ 
การศึกษา ตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรมศาสตร์จากการประเมินแบบพิมพ์ พบว่า 
ด้านการเลือกใช้วัสดุในภาพรวม อยู่ในระดับดีมากเป็นล าดับแรก รองลงมาคือ ด้านการออกแบบ
ชิ้นงานและด้านลักษณะทั่วไปของแบบพิมพ์ตามล าดับ เม่ือพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ด้าน
ลักษณะทั่วไปของแบบพิมพ์ แบบพิมพ์มีความชัดเจน เข้าใจได้ง่าย มีการก าหนดรายละเอียดด้าน
ต่างๆ ครบถ้วนสมบูรณ์ ส่วนด้านการออกแบบชิ้นงาน พบว่า จุดติดตั้งกล้องและจุดล็อคชิ้นส่วนมี
ความเหมาะสม ส่วนด้านการเลือกใช้วัสดุ พบว่า วัสดุที่เลือกใช้มีราคาที่เหมาะสม ซึ่งประเมิน
คุณภาพอยู่ในระดับดีมากทุกด้าน และจากการประเมินคุณภาพแบบพิมพ์โดยรวมมีคุณภาพอยู่ใน
ระดับดมีาก 
  ตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา พบว่า ด้านการใช้งาน
เครื่องมือในภาพรวม อยู่ในระดับดีมากเป็นล าดับแรก รองลงมาคือ ด้านลักษณะของอุปกรณ์และ
ด้านคู่มือประกอบการใช้งานตามล าดับ เม่ือพิจารณาเป็นรายด้าน ในด้านคู่มือประกอบการใช้งาน 
พบว่า ภาพประกอบและค าอธิบายมีความสัมพันธ์กัน ส่วนด้านลักษณะของอุปกรณ์ พบว่า จุดติดตั้ง
กล้องและจุดหมุนมีความเหมาะสม และด้านการใช้งานอุปกรณ์ พบว่า วัสดุที่ใช้ผลิตมีความคงทน
เหมาะสม สามารถรับน้ าหนักของกล้อง Professional Camcorder ได้ ลดความสั่นไหวของภาพที่
บันทึกด้วยกล้อง Professional Camcorder ได้ สามารถรับน้ าหนักของกล้อง DSLR และลดความ
สั่นไหวของภาพที่บันทึกด้วยกล้อง DSLR ได้ ซึ่งประเมินคุณภาพอยู่ในระดับดีมากทุกด้าน และจาก
การประเมินคุณภาพโดยรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก 
 2. ความพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้งานต่ออุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องส าหรับการผลิต
รายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษา พบว่า ด้านคู่มือประกอบการใช้งานในภาพรวม อยู่ในระดับดีมาก
เป็นล าดับแรก รองลงมาคือ ด้านการใช้งานอุปกรณ์และด้านลักษณะของเครื่องมือตามล าดับ เม่ือ
พิจารณาเป็นรายด้าน ในด้านความพึงพอใจด้านคู่มือประกอบการใช้งาน พบว่า มีการแสดง
ส่วนประกอบของอุปกรณ์อย่างถูกต้องและชัดเจน ส่วนด้านลักษณะของอุปกรณ์ พบว่า จุดติดตั้ง
กล้องและขาตั้งมีความเหมาะสม ส่วนด้านการใช้งานอุปกรณ์ พบว่า ความสามารถรับน้ าหนักของ
กล้อง DSLR ได้เป็นอย่างดี ซึ่งประเมินความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุดทุกด้าน และความพึง
พอใจของผู้ใช้งานโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 



65 

อภิปรายผลการวิจัย 
การพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษา 

ตามความเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรมศาสตร์ได้ประเมินคุณภาพของแบบพิมพ์ อันได้แก่ ด้าน
การเลือกใช้วัสดุในภาพรวม อยู่ในระดับดีมาก รองลงมาคือ ด้านการออกแบบชิ้นงานและด้าน
ลักษณะทั่วไปของแบบพิมพ์ตามล าดับ เม่ือพิจารณารายข้อในด้านการเลือกใช้วัสดุ พบว่า วัสดุที่
เลือกใช้มีราคาที่เหมาะสม เนื่องจากผู้วิจัยได้พบว่าอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องที่น าเข้ามาจาก
ต่างประเทศนั้นมีราคาสูง การเลือกใช้วัสดุภายในประเทศจึงเป็นแนวทางหนึ่งที่สามารถลดต้นทุนได้ 
โดยผู้วิจัยได้ศึกษาข้อมูลเพิ่มเติม พบว่า วัสดุที่ใช้นั้นควรใช้วัสดุประเภทอลูมิเนียม เพราะสามารถ
ซื้อหาได้ง่าย มีราคาถูก น้ าหนักเบา และมีความแข็งแรงทนทาน ซึ่งสอดคล้องกับการพัฒนาของ
อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องในปีต่างๆ ที่มีการเลือกใช้วัสดุประเภทต่างๆ มาผลิต จนกระทั่งมี
การหันมาใช้อลูมิเนียมมาใช้ในการผลิตอย่างแพร่หลาย (Serena, F. 2001: 45)    อาจกล่าวได้ว่า 
วัสดุอลูมีเนียมมีคุณสมบัติที่เหมาะสมกับอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง โดยเฉพาะในด้านราคา
และน้ าหนัก ซึ่งคุณสมบัติดังกล่าวช่วยลดต้นทุนทางการผลิต หาซื้อได้ภายในประเทศ และมีน้ าหนัก
เบา ซึ่งการใช้งานอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องนั้น ผู้ใช้งานต้องใช้มือและแขนรองรับน้ าหนัก 
ดังนั้นน้ าหนักของอุปกรณ์จึงเป็นประเด็นส าคัญที่ผู้วิจัยค านึงถึงด้วยเช่นกัน 

การพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษา 
ตามความเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษาได้ประเมินคุณภาพด้านการใช้งานอุปกรณ์
ในภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก รองลงมาคือ ด้านลักษณะของเครื่องมือและด้านคู่มือประกอบการใช้
งานตามล าดับ เม่ือพิจารณารายข้อในด้านการใช้งานอุปกรณ์ พบว่า วัสดุที่ใช้ผลิตมีความคงทน
เหมาะสม สามารถรับน้ าหนักของกล้อง Professional Camcorder ได้ ลดความสั่นไหวของภาพที่
บันทึกด้วยกล้อง Professional Camcorder ได้ สามารถรับน้ าหนักของกล้อง DSLR และลดความ
สั่นไหวของภาพที่บันทึกด้วยกล้อง DSLR ได้ เนื่องจากผู้วิจัยได้ท าการศึกษา ออกแบบ และทดลอง
กับกล้องที่มีขนาดและน้ าหนักแตกต่างกัน ทั้งนี้เพื่อสามารถรองรับการใช้งานอย่างหลากหลาย 
สอดคล้องกับแนวคิดของดีแกน (Deegan, C. 2006: 6)  ที่ว่า   ผู้พัฒนาจ าเป็นที่จะต้องรู้เกี่ยวกับ
ข้อมูลพื้นฐานทางด้านต่างๆ ที่เกี่ยวกับการใช้งาน โดยเฉพาะอย่างยิ่งชนิดและน้ าหนักของกล้อง
วิดีโอที่ใช้ เม่ือทราบข้อมูลด้านต่างๆ  จากนั้นน ามาออกแบบตามวิธีการของฮอลเวย์ (Holway, J.  
2003: 2-11)    ที่ได้กล่าวไว้เกี่ยวกับวิธีการปรับสมดุลของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง  รวมถึง
การหาโมเมนต์ของแรง (Moment of Force) (โมเดิร์น อคาเดมิค เซ็นเตอร์. 2554: ออนไลน์)    และ
วิธีการหาศูนย์ถ่วง (Center of Gravity) (Tiffen Company. 2007: Online)  มาใช้ในการออกแบบ
การถ่วงน้ าหนักให้ด้านถ่วงน้ าหนักของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องลงสู่ด้านล่าง เพื่อให้ด้านที่
ติดตั้งกล้องตั้งขึ้นด้านบนเสมอ โดยไม่พลิกตกลงมา และลดการสั่นไหวของกล้องให้มากที่สุด 

ความพึงพอใจของผู้ใช้งานต่ออุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องส าหรับการผลิตรายการ
โทรทัศน์เพื่อการศึกษา พบว่า ด้านคู่มือประกอบการใช้งานในภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก รองลงมา
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คือ ด้านการใช้งานอุปกรณ์และด้านลักษณะของเครื่องมือตามล าดับ เม่ือพิจารณารายข้อในด้านคู่มือ
ประกอบการใช้งาน พบว่ามีความพึงพอใจในเรื่องของการแสดงส่วนประกอบของอุปกรณ์อย่าง
ถูกต้องและชัดเจน เนื่องจากผู้วิจัยได้ศึกษาและพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องขึ้นใหม่
ทั้งหมด โดยศึกษาข้อมูลพื้นฐานทางหลักการและทฤษฎีแล้วจึงน ามาพัฒนาอุปกรณ์ดังกล่าว พร้อม
ทั้งเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรมศาสตร์และด้านเทคโนโลยีการศึกษาอย่างต่อเนื่อง และน า
ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญมาปรับปรุงแก้ไข ซึ่งขั้นตอนหนึ่งในการพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหว
ของกล้อง คือการพัฒนาแบบพิมพ์ซึ่งต้องอาศัยแบบพิมพ์ที่ถูกต้องตามหลักการ มีความละเอียดและ
ชัดเจน เพื่อให้การพัฒนาอุปกรณ์สามารถน าไปใช้งานได้จริง และรองรับกล้องที่มีคุณสมบัติต่างๆ 
อย่างหลากหลาย จึงปฏิเสธไม่ได้ว่า ขั้นตอนส าคัญในการพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง คือ
การออกแบบแบบพิมพ์ เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการสร้างอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องจน
ประสบความส าเร็จ  
 
ข้อเสนอแนะ 
  1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 

    1.1 การพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อ
การศึกษา ต้องอาศัยการวางแผนอย่างเป็นระบบและต้องการข้อมูลในด้านต่างๆ ที่น ามาพัฒนาเป็น
อย่างมาก จึงควรศึกษาข้อมูลและขอค าแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญที่มีประสบการณ์ด้านต่างๆ เช่น ด้าน
เทคโนโลยีการศึกษา ด้านเทคโนโลยีภาพยนตร์ ด้านเทคโนโลยีโทรทัศน์ ด้านวิศวกรรมเครื่องกล 
เป็นต้น 

  1.2 การพัฒนาชิ้นส่วนต่างๆ 
   - Camera Plate  
    เป็นช้ินส่วนยึดกล้องกับอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องเข้าด้วยกัน ควรที่หา 

Camera Plate ที่เป็นมาตรฐาน ซึ่งสามารถซื้อหาได้ตามร้านขายอุปกรณ์ถ่ายภาพ เนื่องจากมีการ
ใช้น็อตยึดกล้องที่ใช้เกลียวระบบอเมริกันขนาด 1/4 นิ้ว (หาซ้ือน็อตแบบนี้ได้ยาก) ภาษาช่างเรียกว่า 
“เกลียวนิ้ว” หรือ “เกลียวหุน” และมีการออกแบบให้เหมาะสมกับกล้องวิดีโอโดยท่ัวไปอยู่แล้ว 

   - Gimbal และ Gimbal Clamp 
    ในการผลิต Gimbal และ Gimbal Clamp นั้น ความสมมาตรและความ

เหมาะสมในส่วนต่างๆ  ถือเป็นสิ่งส าคัญอย่างยิ่ง  โดยเฉพาะรูน็อตระหว่าง Gimbal  กับ Gimbal 
Clamp ต้องตรงกับ ขนาดรูเจาะส าหรับใส่ Ball Baring  ต้องไม่เล็กจนคับหรือใหญ่จนหลวมเกินไป 
และควรค านึงถึงความถูกต้องให้เป็นไปตามแบบพิมพ์มากที่สุด ผู้วิจัยจึงขอแนะน าว่าในการผลิต 
Gimbal และ Gimbal Clamp นี้   ควรใช้เครื่องกลึงระบบ CNC (Computer Numerical Control)
เนื่องจากจะท าให้ได้ชิ้นงานที่มีความละเอียดสูง 
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   - Ball Bearing  
    การเลือกซื้อ Ball Bearing ที่ติดตั้งใน Gimbal จ าเป็นต้องมีการพิจารณาเป็น
พิเศษ และถือได้ว่าเป็นสิ่งที่ควรค านึงถึงเป็นอันดับต้นๆ ในการพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของ
กล้องนี้ เนื่องจากขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางด้านในนั้นจะมีผลต่อขนาดของ Post ส่วนขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางด้านนอกก็จะมีผลต่อขนาดของ Gimbal และ Gimbal Clamp ต่อเนื่องกันไป  
    การเลือกซื้อ Ball Bearing ที่ติดตั้งใน Gimbal Clamp ควรเลือกขนาดที่
เหมาะสม ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้เลือกใช้ Ball Bearing เบอร์ 6205 2RS เนื่องจากขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางด้านในจะมีผลต่อขนาดของน็อตยึด Gimbal Clamp เข้ากับ Gimbal ซึ่งในการใช้งานจริง 
น็อตยึดนี้จะต้องมีขนาดและความแข็งแรงที่จะสามารถรับน้ าหนักของกล้องและอุปกรณ์ลดการสั่น
ไหวของกล้องทั้งหมดได้ ส่วนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางด้านนอกจะส่งผลต่อความหนาของ Gimbal 
Clamp ด้วย 
    นอกจากนี้ควรเลือก Ball Bearing ที่มีคุณภาพที่ดี สามารถหมุนได้ดี ไม่มีการ
ติดขัด 
   - Post 
    การวิจัยน้ีใช้วัสดุอลูมิเนียมกลึงในการท า Post  แต่เนื่องจากการที่มีความยาว
มาก ท าให้มีผลต่อการคว้านของเครื่องกลึงที่มีความยาวไม่เพียงพอต่อการเจาะให้ทะลุได้ จึงส่งผล
ท าให้น้ าหนักโดยรวมของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องมีน้ าหนักที่มากอยู่พอสมควร  
    จากทฤษฎีความสมดุลของฮอลเวย์ (Holway, J. 2003: 2-11)    เห็นได้ว่า 
ความยาวของ Post นั้นมีผลต่อความสมดุลของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง แต่ในเรื่องของ
น้ าหนักน้ันไม่มีผลเกี่ยวเนื่อง   ดังนั้น ควรพยายามใช้ Post  ที่มีความบางให้มากที่สุด  แต่ทั้งนี้ต้อง
ค านึงถึงความแข็งแรงด้วย เพราะจะท าให้น้ าหนักของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องโดยรวมมี
ความเบาลงได้     
    ผู้วิจัยเห็นว่า  ในปัจจุบันมีท่ออลูมิเนียมขนาดต่างๆ  จ าหน่ายอยู่ในท้องตลาด  
จึงสามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการท า Post ต่อไปได้   โดยอาจจะต้องออกแบบจุดเชื่อมต่อในส่วน
ของ Post กับ Weight Plate ใหม่ เป็นการกลึงสลักยึดน็อตโดยเครื่อง CNC แทน 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 28 การออกแบบสลักยึดน็อตส าหรับ Post แบบท่ออลูมิเนียม 

สลักยึดน็อต 
Post 

น็อตยึด 
น็อตยึด 

น็อตยึด 

Weight Plate 
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   - Top Post 
    ขนาดของ Top Post  จะมีขนาดเล็กหรือใหญ่นั้น จะขึ้นอยู่กับขนาดของ Post 

ส่วนเกลียวน็อตด้านบนของ Top Post   จะต้องมีขนาดรูน็อตเท่ากับ Camera Plate ซึ่งเป็นแบบ
เกลียวนิ้วขนาด 3/8 นิ้ว 

   - Post Lock 
    เพื่อความแข็งแรงที่เพิ่มมากขึ้น อาจประยุกต์ใช้กับตัวยึดแกนเบาะรถจักรยาน

ได้เช่นกัน 
   - Nut 
    น็อตที่ใช้ยึดตามจุดต่างๆ หากเป็นไปได้ (ยกเว้นส่วนที่ยึดกับ Camera Plate) 
ควรใช้เป็นเกลียวระบบเมตริก (Metric) ภาษาช่างเรียกว่า "เกลียวมิล"  เนื่องจากสามารถหาซื้อได้
ทั่วไปตามร้านวัสดุก่อสร้าง 
   - Weight Plate 

    Weight Plate นั้นสามารถท าให้บางลงได้  แต่ต้องค านึงถึงความแข็งแรงใน
การรับน้ าหนักและต าแหน่งท่ีสัมพันธ์กันทั้งสองด้านในการติดตั้ง Add-on Weights ด้วย 

    1.3 รูปแบบขั้นตอนการพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องในครั้งนี้ สามารถ
น าไปใช้เป็นข้ันตอนในการพัฒนาอุปกรณ์ต่างๆ ส าหรับช่วยในการผลิตสื่อทางเทคโนโลยีการศึกษา
ได้ 
  2. ข้อเสนอแนะในการวิจัย 
     2.1 ควรติดตั้งอุปกรณ์วัดระดับน้ าเพิ่มเติมบนอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง เพื่อ
ความสะดวกในการปรับตั้งความสมดุลก่อนน าไปใช้งาน 
      2.2 อุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องต้องการชิ้นงานที่มีการออกแบบอย่างแม่นย า 
เพื่อประสิทธิภาพที่สูงในการลดความสั่นไหวของกล้อง การตัด เจาะ กลึงจุดต่างๆ ของแต่ละ
ส่วนประกอบน้ัน ควรใช้เครื่องกลึงระบบ CNC (Computer Numerical Control) เพื่อให้ได้อุปกรณ์ที่
ถูกต้องตามแบบพิมพ์ท่ีได้ออกแบบไว้มากที่สุด 
     2.3 การใช้งานอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องเพื่อให้ได้ผลที่ดีที่สุด ผู้ใช้งานนั้น
จ าเป็นต้องฝึกฝนการใช้งานก่อนการน าไปใช้งานจริง 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 

ส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพ่ือการศึกษา 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคณุภาพ 
ของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 

ส าหรับการผลิตรายการโทรทศัน์เพื่อการศึกษา 
 
ผู้เช่ียวชาญด้านวิศวกรรมศาสตร์ 
  ดร.ณัฐกฤษ  ภาคภูมิ 
  วิศวกร ระดับ 7 ฝ่ายวางแผนระบบไฟฟ้า 
  การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
 หน้าที่/การท างาน :  วิศวกรออกแบบและวางแผนงานก่อสร้างระบบส่งจ่ายกระแส
ไฟฟ้าแรงสูง เพื่อการเชื่อมโยงโครงข่ายการส่งจ่ายกระแสไฟฟ้าของประเทศให้ครอบคลุมทุกพื้นที่
และมีความม่ันคง 
 
  นายชูชีพ  แสงสุวรรณ 
  วิศวกร ระดับ 6 ฝ่ายระบบควบคุมและป้องกัน 
  การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
 หน้าที่/การท างาน :  วิศวกรออกแบบและพัฒนาและให้ค าปรึกษาทางด้านระบบ
คอมพิวเตอร์ศูนย์ควบคุมก าลังไฟฟ้าแห่งชาติ (NCC), คอมพิวเตอร์ศูนย์ควบคุมก าลังไฟฟ้า
เขตปฏิบติการภูมิภาคและสถานีไฟฟ้าแรงสูง (RCC & CCS) และออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์แมค
คานิคระบบควบคุมส าหรับเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ศูนย์ควบคุมฯ 
 
  นายธีรภัทร์  คัมภิรานนท์ 
  วิศวกร ระดับ 5 ฝ่ายระบบควบคุมและป้องกัน 
  การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
 หน้าที่/การท างาน :  วิศวกรออกแบบ วิเคราะห์ระบบ และให้ค าปรึกษาเกี่ยวกับวงจร
ป้องกันการเกิดเหตุการณ์ที่มีผลต่อการส่งจ่ายกระแสไฟฟ้าแรงสูงของประเทศ เพื่อให้ระบบส่งจ่าย
กระแสไฟฟ้ามีความพร้อมในการท างานตลอดเวลาและท างานได้อย่างถูกต้อง 
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ผู้เช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา 
  ผศ.ดร.ฤทธิชัย  อ่อนม่ิง 
  ผู้อ านวยการส านักสื่อและเทคโนโลยีการศึกษา 
  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 
  ดร.บรรพต  สร้อยศรี 
  ผู้จัดการศูนย์พัฒนาสื่อ นวัตกรรมและเทคโนโลยี 
  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 
  ดร.จารุวัส  หนูทอง 
  อาจารย์ประจ าสาขาภาพยนตร์ วิทยาลัยนวัตกรรมสื่อสารสังคม 
  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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ภาคผนวก ข 
หนังสือแต่งตั้งผู้เช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 

ส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพ่ือการศึกษา 
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ภาคผนวก ค 
แบบประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 

ส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพ่ือการศึกษา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



85 
 

แบบประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ 
เร่ือง การพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
ส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษา 

 
ค าชี้แจง  แบบประเมินชุดนี้แบ่งออกเป็น 3 ตอน คือ 

ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้เชี่ยวชาญทางด้านวิศวกรรม 
ตอนที่ 2 ประเมินคุณภาพแบบพิมพ์ของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องตามความคิดเห็น

ของผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรมศาสตร์ 
ตอนที่ 3  ข้อเสนอแนะ 

 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้เชี่ยวชาญทางด้านวิศวกรรม 
ค าชี้แจง  โปรดเขียนเครื่องหมาย  ลงใน  หรือเติมค าลงในช่องว่างตามความเป็นจริง 
 

1. ชื่อ........................................................นามสกุล......................................................... 
2. เพศ 

1)    ชาย   2)   หญิง 
3. อายุ 

1)      20-30 ปี 
2)      31-40 ปี 
3)      41-50 ปี     
4)      51-60 ปี 

4. ระดับการศึกษา 
1)     ต่ ากว่าปริญญาตรี   
2)     ปริญญาตรีหรือเทียบเท่า 

  3)     ปริญญาโท   
   4)     ปริญญาเอก 

5. ประสบการณ์ด้านวิศวกรรมศาสตร์..........................................ปี 
6. ต าแหน่งหน้าที่ในปัจจุบัน 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 
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ตอนที่ 2  ประเมินคุณภาพแบบพิมพ์ของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องตามความคิดเห็นของ 
     ผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรมศาสตร์  
ค าชี้แจง  โปรดท าเครื่องหมาย   ลงในช่องที่ตรงตามความเห็นของท่านและโปรดระบุเหตุผลหรือ  
     ข้อเสนอแนะ 
     ก าหนดค่าคะแนนออกเป็น 5 ระดับ ดังนี ้
  5  คะแนน มีค่าเท่ากับ ดีมาก  
  4  คะแนน มีค่าเท่ากับ ดี 
  3  คะแนน มีค่าเท่ากับ พอใช้  
  2  คะแนน มีค่าเท่ากับ ต้องปรับปรุง 
  1  คะแนน มีค่าเท่ากับ ใช้ไม่ได้ 

 

ข้อ
ที ่ รายการ 

ระดับคะแนน 
5 4 3 2 1 

 ลักษณะทั่วไปของแบบพมิพ ์      
1 แบบพมิพม์ีข้อมูลอย่างเพียงพอ      
2 แบบพมิพม์ีความชัดเจนเข้าใจได้ง่าย      
3 แบบพมิพ์ก าหนดรายละเอียดด้านต่างๆ ครบถว้นสมบูรณ ์      
4 แบบพมิพ์สามารถน าไปผลิตชิ้นงานได้จริง      
 การออกแบบชิ้นงาน      

1 ชิ้นงานมีความแขง็แรง      
2 ชิ้นงานมีความเหมาะสมต่อการใช้งาน      
3 ชิ้นงานมีความสวยงาม      
4 จุดรับน้ าหนักต่างๆ มีความเหมาะสม      
5 จุดติดตั้งกล้องมีความเหมาะสม      
6 จุดล็อคชิ้นส่วนมีความเหมาะสม      
7 ด้ามจับมีขนาดเหมาะสม      
8 สามารถน าไปผลิตชิ้นงานได้จรงิ      
 การเลือกใช้วัสด ุ      

1 มีการเลือกใชว้ัสดุได้อย่างถูกต้องเหมาะสมกับการใช้งาน      
2 สามารถจัดหาวัสดุและอุปกรณ์ตา่งๆได้ภายในประเทศไทย      
3 วัสดุที่เลือกใช้มีราคาที่เหมาะสม      
4 วัสดุที่เลือกใช้มคีวามแข็งแรงทนทาน      
5 สามารถน าไปผลิตใหม้ีราคาต่ ากว่าสินค้าจากต่างประเทศได ้      
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ตอนที่ 3   ข้อเสนอแนะ 
ค าชี้แจง  กรุณาเขียนแสดงความคิดเห็นของท่านที่คาดว่าน่าจะเป็นประโยชน์ต่อผู้ท าวิจัยเพื่อให้ 
        ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนารูปแบบของอุปกรณ์ลดการสั่น 
     ไหวของกล้องส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษาให้มีคุณภาพมากขึ้น 
 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 
 

 
 
 

ขอขอบคุณอย่างยิ่งที่กรุณาสละเวลาและให้ความร่วมมือเป็นอย่างดี 
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แบบประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญทางเทคโนโลยีการศึกษา 
เร่ือง การพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
ส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษา 

 
ค าชี้แจง  แบบประเมินชุดนี้แบ่งออกเป็น 3 ตอน คือ 

ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้เชี่ยวชาญทางเทคโนโลยีการศึกษา 
ตอนที่ 2 ประเมินคุณภาพของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องตามความคิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญเทคโนโลยีการศึกษา 
ตอนที่ 3  ข้อเสนอแนะ 

 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้เชี่ยวชาญทางเทคโนโลยีการศึกษา 
ค าชี้แจง  โปรดเขียนเครื่องหมาย  ลงใน  หรือเติมค าลงในช่องว่างตามความเป็นจริง 
 
1. ชื่อ........................................................นามสกุล......................................................... 

2. เพศ 
1)    ชาย   2)   หญิง 

3. อายุ 
1)      20-30 ปี 
2)      31-40 ปี 
3)      41-50 ปี     
4)      51-60 ปี 

4. ระดับการศึกษา 
1)     ต่ ากว่าปริญญาตรี   
2)     ปริญญาตรีหรือเทียบเท่า 

  3)     ปริญญาโท   
   4)     ปริญญาเอก 

5. ประสบการณ์ทางด้านเทคโนโลยีการศึกษา..........................................ปี 
ต าแหน่งหน้าที่ในปัจจุบัน
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
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ตอนที่ 2  แบบสอบถามความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญเพื่อหาคุณภาพแบบพิมพ์ของอุปกรณ์ลดการ 
     สั่นไหวของกล้อง 
ค าชี้แจง  โปรดท าเครื่องหมาย   ลงในช่องที่ตรงตามความเห็นของท่านและโปรดระบุเหตุผลหรือ  

   ข้อเสนอแนะ 
     ก าหนดค่าคะแนนออกเป็น 5 ระดับ ดังนี ้
  5  คะแนน มีค่าเท่ากับ ดีมาก  
  4  คะแนน มีค่าเท่ากับ ดี 
  3  คะแนน มีค่าเท่ากับ พอใช้  
  2  คะแนน มีค่าเท่ากับ ต้องปรับปรุง 
  1  คะแนน มีค่าเท่ากับ ใช้ไม่ได้ 

 

ข้อ
ที ่ รายการ 

ระดับคะแนน 
5 4 3 2 1 

 คู่มือประกอบการใช้งาน      
1 แสดงส่วนประกอบของอุปกรณ์อย่างถูกต้องและชัดเจน       
2 ภาษาทีใ่ช้เขยีนมีความถูกต้องและส่ือความหมายไดช้ัดเจน      
3 ภาพประกอบมคีวามถูกต้องและชัดเจน      
4 ภาพประกอบและค าอธิบายมีความสัมพันธ์กัน      
5 แสดงรายละเอียดการใช้งานอย่างครบถ้วน      
6 แสดงรายละเอียดการบ ารุงรักษาอย่างครบถว้น      
7 ข้อควรระวงัมีการระบุไว้อย่างชดัเจน      
 ลักษณะของอุปกรณ ์      
1 จุดติดตั้งกล้องมีความเหมาะสม      
2 เคร่ืองมือมขีนาดเหมาะสม      
3 เคร่ืองมือมีน้ าหนักเหมาะสม      
4 ด้ามจับมีความเหมาะสม      
5 จุดหมุนมีความเหมาะสม      
6 ฐานมีความเหมาะสม      
  การใช้งานอุปกรณ ์      
1 สามารถประกอบและติดตั้งอุปกรณ์ได้อย่างสะดวก      
2 อุปกรณ์มีขนาดและน้ าหนักที่เหมาะสมต่อการใชง้าน      
3 วัสดุที่ใชผ้ลิตมีความคงทนเหมาะสม      
4 สามารถรับน้ าหนักของกล้อง Professional Camcorder ได้

เป็นอย่างด ี
     

5 สามารถลดความส่ันไหวของภาพที่บันทึกด้วยกล้อง 
Professional Camcorder ได้เป็นอย่างด ี
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ข้อ
ที ่ รายการ 

ระดับคะแนน 
5 4 3 2 1 

6 สามารถรับน้ าหนักของกล้อง DSLR ได้เป็นอย่างด ี      
7 สามารถลดความส่ันไหวของภาพที่บันทึกด้วยกล้อง DSLR 

ได้เป็นอย่างด ี
     

8 เคล่ือนที่ได้สะดวก      

 
ตอนที่ 3   ข้อเสนอแนะ 
ค าชี้แจง  กรุณาเขียนแสดงความคิดเห็นของท่านที่คาดว่าน่าจะเป็นประโยชน์ต่อผู้ท าวิจัยเพื่อให้ 
        ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนารูปแบบของอุปกรณ์ลดการสั่น 
     ไหวของกล้องส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษาให้มีคุณภาพมากขึ้น 
 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 

ขอขอบคุณอย่างยิ่งที่กรุณาสละเวลาและให้ความร่วมมือเป็นอย่างดี 
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ภาคผนวก ง 
แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้ใช้งานต่ออุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 

ส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษา 
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แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้ใช้งาน 

เร่ือง การพัฒนาอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
ส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษา 

 
ค าชี้แจง   แบบประเมินชุดนี้แบ่งออกเป็น 3 ตอน คือ 

ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ใช้งาน 
ตอนที่  2 สอบถามความพึงพอใจของผู้ใช้งานต่ออุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้องที่

ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
ตอนที่ 3  ข้อเสนอแนะ 

 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ใช้งาน 
ค าชี้แจง  โปรดเขียนเครื่องหมาย   ลงใน  หรือเตมิค าลงในช่องว่างตามความเป็นจริง 
 

1. เพศ 
1)    ชาย   2)   หญิง 

2. อายุ 
1)      20-30 ปี 
2)      31-40 ปี 
3)      41-50 ปี     
4)      51-60 ปี 

3. ระดับการศึกษา 
1)     ต่ ากว่าปริญญาตรี   
2)     ปริญญาตรีหรือเทียบเท่า 

  3)     ปริญญาโท   
   4)     ปริญญาเอก 

4. ประสบการณ์ท างาน 
1)   ด้านวิทยุโทรทัศน์  ......................ปี 
2)   ด้านภาพยนตร์   ......................ปี 
3)   ด้านเทคโนโลยีการศึกษา  ......................ปี 
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ตอนที่  2  สอบถามความพึ งพอใจของผู้ ใช้ ง านต่ออุปกรณ์ ลดการสั่ นไหวของกล้ องที ่
      ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
ค าชี้แจง  โปรดท าเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงตามความเห็นของท่านและโปรดระบุเหตุผลหรือ  

   ข้อเสนอแนะ 
        ก าหนดค่าคะแนนออกเป็น 5 ระดับ ดังนี ้
   5  คะแนน มีค่าเท่ากับ ดีมาก  
   4  คะแนน มีค่าเท่ากับ ดี 
   3  คะแนน มีค่าเท่ากับ พอใช้  
   2  คะแนน มีค่าเท่ากับ ต้องปรับปรุง 
   1  คะแนน มีค่าเท่ากับ ใช้ไม่ได้ 
 

ข้อ
ที ่ รายการ 

ระดับคะแนน 
5 4 3 2 1 

 คู่มือประกอบการใช้งาน      
1 แสดงส่วนประกอบของอุปกรณ์อย่างถูกต้องและชัดเจน       

2 ภาษาทีใ่ช้เขยีนมีความถูกต้องและส่ือความหมายไดช้ัดเจน      

3 ภาพประกอบมคีวามถูกต้องและชัดเจน      

4 ภาพประกอบและค าอธิบายมีความสัมพันธ์กัน      

5 แสดงรายละเอียดการใช้งานอย่างครบถ้วน      

6 แสดงรายละเอียดการบ ารุงรักษาอย่างครบถว้น      

7 ข้อควรระวงัมีการระบุไว้อย่างชดัเจน      

 ลักษณะของอุปกรณ ์      

1 จุดติดตั้งกล้องมีความเหมาะสม      

2 เคร่ืองมือมขีนาดเหมาะสม      

3 เคร่ืองมือมีน้ าหนักเหมาะสม      

4 ด้ามจับมีความเหมาะสม      

5 จุดหมุนมีความเหมาะสม      

6 ฐานมีความเหมาะสม      

 การใช้งานอุปกรณ ์      
1 สามารถประกอบและติดตั้งเคร่ืองมือได้อย่างสะดวก      
2 อุปกรณ์มีขนาดและน้ าหนักที่เหมาะสมต่อการใชง้าน      
3 วัสดุที่ใชผ้ลิตมีความคงทนเหมาะสม      
4 สามารถรับน้ าหนักของกล้อง Professional Camcorder ได้

เป็นอย่างด ี
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ข้อ
ที ่ รายการ 

ระดับคะแนน 
5 4 3 2 1 

5 
 

สามารถลดความส่ันไหวของภาพที่บันทึกด้วยกล้อง 
Professional Camcorder ได้เป็นอย่างด ี

     

6 สามารถรับน้ าหนักของกล้อง DSLR ได้เป็นอย่างด ี      
7 สามารถลดความส่ันไหวของภาพที่บันทึกด้วยกล้อง DSLR 

ได้เป็นอย่างด ี
     

8 เคล่ือนที่ได้สะดวก      
 
ตอนที่ 3  ข้อเสนอแนะ 
ค าชี้แจง  กรุณาเขียนแสดงความคิดเห็นของท่านเพิ่มเติม 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 

ขอขอบคุณอย่างยิ่งที่กรุณาสละเวลาและให้ความร่วมมือเป็นอย่างดี 
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ภาคผนวก จ 
แบบพิมพ์ของอุปกรณล์ดการสั่นไหวของกล้อง 
ส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพ่ือการศึกษา 
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แบบพิมพ์ของอุปกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
ส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพื่อการศึกษา 
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BALL BEARING 
- Model : 6205 2RS - Steel ball bearing 
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ภาคผนวก ฉ 
ลักษณะของอปุกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
ส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพ่ือการศึกษา 
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ลักษณะของอปุกรณ์ลดการสั่นไหวของกล้อง 
ส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพ่ือการศึกษา 
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ภาคผนวก ช 
คู่มือประกอบการใช้งานของอุปกรณ์ลดการสัน่ไหวของกล้อง 

ส าหรับการผลิตรายการโทรทัศน์เพ่ือการศึกษา 
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ประวัติย่อผู้ท าสารนพินธ ์
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