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บทคัดย่อ 

งานวิจัยเรื่องนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาอุปกรณ์ตรวจจับการรั่ วของแก๊ส LPG โดยใช้ไมโคร-
คอนโทรลเลอร์ NodeMCU และการแจ้งเตือน มีการใช้มัลติเซนเซอร์ ได้แก่ เซนเซอร์ส าหรับตรวจจับ
แก๊ส LPG (MQ-6 sensor) และเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ (DHT22 sensor) หากผลลัพธ์ที่วัดได้จากเซนเซอร์
เกินกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้หรือสภาพแวดล้อมมีอุณหภูมิไม่เหมาะสมจะมีการส่งข้อมูลและแจ้งเตือนไปยัง
ผู้ใช้ผ่านแอปพลิเคชัน LINE Notify และมีการออกแบบอุปกรณ์สองแบบ คือ กล่องอุปกรณ์ตรวจจับ
แก๊ส LPG แบบติดตั้งอยู่กับที่และอุปกรณ์ตรวจจับแก๊ส LPG แบบพกพา โดยกล่องอุปกรณ์แบบติดตั้งอยู่
กับที่จะท าการติดตั้งใกล้กับแหล่งแก๊ส ส่วนอุปกรณ์แบบพกพาจะใช้ตรวจจับแก๊สเฉพาะที่และมีการ
แสดงผลที่อ่านได้จากเซนเซอร์บนหน้าจอ LCD 

จากผลการทดสอบเบื้องต้นของงานวิจัยนี้พบว่าอุปกรณ์ตรวจจับการรั่วของแก๊ส LPG ที่พัฒนา
สามารถตรวจจับแก๊ส LPG และอุณหภูมิ จากเซนเซอร์ทั้งสองชนิดได้อย่างถูกต้อง เราได้ท าการทดสอบ
โดยการกดใช้ไฟแช็คให้ปล่อยแก๊สออกมาและตรวจสอบค่าที่ได้จากเซนเซอร์ รวมถึงได้มีการทดสอบการ
ส่งข้อความการแจ้งเตือนไปยังแอปพลิเคชัน LINE Notify ของผู้ใช้งาน เมื่ออุปกรณ์ตรวจพบค่าที่ถึง
เกณฑ์ความปลอดภัยที่ก าหนดไว้ ท าให้ผู้ใช้งานสามารถเตรียมการรับมือได้ทันหากพบว่ามีแนวโน้มการ
เกิดการรั่วของแก๊ส  
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Abstract 
This research aims to develop a LPG leakage detector device and a smart 

alerting system using the NodeMCU microcontroller including a gas sensor (MQ-6 
sensor) and a temperature sensor (DHT22 sensor). If the results from gas sensor exceeds 
the specified thresholds or the temperature is not suitable for device operation, the gas 
leakage detector device will send the results and the notifications to the users using 
the LINE Notify application. In order to design the gas leakage detector devices, we 
propose two type devices: a stationary LPG gas sensor box and a portable LPG gas 
sensor devices. The stationary box will be set up near the gas source and the portable 
devices will be used to detect gas in a specific area. We also use an LCD to display the 
results reading from the sensor.  

From the preliminary experiment, we found our gas detector device was able to 
correctly detect all of gas leakage parameters: LPG and temperature from both types 
of sensors. We conducted the experiment by pressing the lighter to release the gas and 
checking the value from the sensor. Besides, the alerting system experiment is able to 
send alert message to the user through the LINE Notify application when it found gas 
leakage and results from gas sensor exceeds the specified thresholds. Therefore, the 
users can be prepared to respond if there is a potential of gas leakage.  
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กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยเรื่อง การพัฒนาอุปกรณ์ตรวจจับการรั่วของแก๊ส LPG โดยใช้ NodeMCU และการแจ้ง

เตือน(Development of LPG Leakage Detector Device using NodeMCU and Smart Alerting) 
สามารถส าเร็จลุล่วงได้ด้วยความกรุณาของอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงาน ผศ.ศศิวิมล สุขพัฒน์ ที่ได้กรุณา
เสียสละเวลาให้ค าปรึกษา ค าแนะน า และข้อเสนอแนะต่างๆ ตลอดจนการแก้ไขปัญหาหรือข้อบกพร่อง
ที่เกิดขึ้นระหว่างการด าเนินโครงงาน คณะผู้จัดท าขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบคุณภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ ส าหรับเครื่องมือ เครื่องใช้ และอุปกรณ์ต่างๆที่ใช้ใน
การด าเนินงานในครั้งนี้ รวมถึงสถานที่ในการท างานและทดสอบอุปกรณ์ต่างๆ อีกทั้งขอขอบพระคุณ
อาจารย์ประจ าภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ทุกท่านที่ได้ให้ความรู้ ให้ค าปรึกษา และค าแนะน าที่เป็น
ประโยชน์ท าให้คณะผู้จัดท า สามารถปรับปรุงแก้ไขการด าเนินโครงงานในครั้งนี้ให้ดียิ่งขึ้นได้ 

ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒซึ่งเป็นสถานที่ศึกษาหาความรู้ที่เป็นประโยชน์ในการ
ด าเนิน โครงงาน และอ านวยความสะดวกส าหรับสถานที่ในการด าเนินโครงงานในครั้งนี้ รวมถึงให้
ประสบการณ์จากการท ากิจกรรมต่างๆ เพ่ือที่จะน าไปประยุกต์ใช้ในการท างานและการด าเนินชีวิตต่อไป 

ขอขอบพระคุณบิดา มารดา รวมถึงครอบครัวของคณะผู้จัดท าที่เป็นผู้ให้โอกาสการศึกษาอันมี
ค่ายิ่งและเป็นก าลังใจที่ดีในการท าโครงงานเสมอมา 

สุดท้ายขอขอบพระคุณเพ่ือนๆร่วมชั้นปีทุกคนที่ให้ความช่วยเหลือและค าแนะน าที่เป็น
ประโยชน์ในการด าเนินโครงงาน รวมถึงผู้มีส่วนเกี่ยวข้องทุกท่านที่ท าให้โครงงานนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้
ด้วยดี คณะผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าโครงงานเรื่อง การพัฒนาอุปกรณ์ตรวจจับการรั่วของแก๊ส LPG 
โดยใช้ NodeMCU และการแจ้งเตือน (Development of LPG Leakage Detector Device using 
NodeMCU  and Smart Alerting) จะเป็นประโยชน์ส่วนหนึ่งต่อผู้สนใจศึกษาเพ่ือสามารถน าไปพัฒนา
ต่อยอดในอนาคตได้ให้ดีขึ้นยิ่งๆ ขึ้นไป 
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บทที่ 1 
บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญของโครงงาน 

ในปัจจุบันมีการใช้แก๊สปิโตรเลียมเหลว(LPG) กันอย่างแพร่หลายตามบ้านเรือนและใช้
ในยานพาหนะบางชนิด โดยถังแก๊สและท่อน าแก๊สนั้นอาจเกิดการช ารุดเสียหาย ซึ่งเป็นสาเหตุที่
ท าให้เกิดแก๊สรั่วได้ หรืออาจเกิดจากความประมาทของผู้ใช้งานเองก็ท าให้เกิดแก๊สรั่วได้เช่นกัน 
เมื่อแก๊สรั่วอาจน าไปสู่การเกิดอัคคีภัยที่เป็นอันตรายต่อทั้งชีวิตและทรัพย์สินของผู้ใช้งาน ดังนั้น
จึงต้องมีการป้องกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้น โดยหากเกิดแก๊สรั่วควรมีอุปกรณ์ที่สามารถตรวจจับ
แก๊สที่ติดตั้งอยู่ใกล้กับถังแก๊สและแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้ให้เร็วที่สุดได้ และมีอุปกรณ์ตรวจจับแก๊ส
รั่วแบบพกพาที่สามารถตรวจสอบบริเวณท่ีมีความเสี่ยงก่อนจะเกิดแก๊สรั่วได้ 

โดยการพัฒนาอุปกรณ์ตรวจจับแก๊สรั่วนั้นจะใช้ MQ-6 sensor ซึ่งเป็นเซนเซอร์
ส าหรับตรวจจับแก๊ส LPG ที่มีส่วนประกอบเป็นโพรเพนและบิวเทนและ DHT22 sensor 
เซนเซอร์ส าหรับวัดอุณหภูมิที่มีผลกับ MQ-6 sensor ท าการตรวจจับการรั่วของแก๊ส LPG จาก
ท่อน าแก๊สหรือบริเวณที่มีความเสี่ยงต่อการเกิดแก๊สรั่ว เซนเซอร์ทั้งสองถูกควบคุมการท างาน
ผ่านไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU โดยกระบวนการท างานของอุปกรณ์แบบติดตั้งกับที่คือ
หากเกิดแก๊สรั่วหรือในสภาพแวดล้อมมีอุณหภูมิไม่เหมาะสม ระบบจะส่งข้อความแจ้งเตือนไป
ยัง LINE ของผู้ใช้ผ่านทาง LINE Notify และในส่วนของอุปกรณ์แบบพกพาจะมีการแจ้งเตือน
จากตัวอุปกรณ์โดยตรง  

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 
1.2.1 เพ่ือพัฒนาอุปกรณ์ตรวจจับการรั่วของแก๊ส LPG และการแจ้งเตือน โดยใช้ 

NodeMCU  
1.2.2 เพ่ือศึกษาการท างานของ NodeMCU MQ-6 sensor และ DHT22 sensor 
1.2.3 เพ่ือศึกษาการประยุกต์ใช้งาน NodeMCU ร่วมกับ MQ-6 sensor และ DHT22 

sensor 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
1.3.1 ตรวจจับการเกิดแก๊สรั่วโดยอาศัยอุปกรณ์หลัก 3 อย่าง ได้แก่ ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

NodeMCU, MQ-6 sensor และ DHT22 sensor 
1.3.2 การพัฒนาอุปกรณ์ตรวจจับการรั่วของแก๊ส LPG ในบริเวณอาคารหรือในยานพาหนะ 

ทั้งแบบติดตั้งกับท่ีและแบบพกพา  
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● อุปกรณ์แบบติดตั้งกับที่ หากพบแก๊สรั่วหรืออุณหภูมิไม่เหมาะสมจะมีการแจ้ง
เตือนไปยังผู้ใช้ผ่านทาง LINE Notify 

● อุปกรณ์แบบพกพา หากพบแก๊สรั่วจะมีการแจ้งเตือนผ่านตัวอุปกรณ์โดยตรง 

1.4 ประโยชนที่คาดว่าจะได้รับ 
1.4.1 พัฒนาอุปกรณ์ตรวจจับการรั่วของแก๊ส LPG ที่สามารถท างานได้อย่างถูกต้องและมี

ประสิทธิภาพ 
1.4.2 ได้ศึกษาวิธีประยุกต์การใช้งาน NodeMCU และการเขียนโปรแกรมลงบน NodeMCU  
1.4.3 ได้ศึกษาการท างานและการใช้ LINE Notify ในการส่งข้อความแจ้งเตือน  



 
 

บทที่ 2  
องค์ความรู้ที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ทฤษฎีและแนวคิดที่ใช้ในการท าวิจัย 

2.1.1 NodeMCU Development Kit 1.0 (V2) [4][15] 

  NodeMCU Development Kit V2 เป็นบอร์ดที่ใช้ ESP8266 เป็น CPU ส าหรับ
ประมวลผลโปรแกรมต่างๆ มีข้อดีกว่า Arduino ตรงที่มีขนาดเล็กกว่า มีพ้ืนที่เขียนโปรแกรมลง
ไปมากกว่า และสามารถเชื่อมต่อกับ WiFi ได้ บนบอร์ดรุ่นนี้ใช้ ESP8266 12e มีพ้ืนที่
หน่วยความจ า ROM สูงถึง 4MB เพียงพอส าหรับการเขียนโปรแกรมขนาดใหญ่ อีกท้ังภายในยัง
เป็น ARM ขนาดย่อมๆ ใช้ความถ่ีสูงถึง 40MHz ท าให้สามารถประมวลผลโค้ดโปรแกรมได้อย่าง
รวดเร็ว 

 NodeMCU V2 ถูกพัฒนาขึ้นจาก NodeMCU Version เก่า ใน version ใหม่นี้ เป็น
โมดูลที่ประกอบด้วย ESP8266-12 E มีเสาอากาศแบบ PCB Antenna สามารถเชื่อมต่อ 
header ขาสัญญาณ GPIO, PWM, I2C, 1-wire, ADC และ ม ีSPI เพ่ิมข้ึน มีส่วนของ USB-to-
TTL และพอร์ต micro USB ซ่ึงใช้ชิพ USB to Serial ของ silicon lab cp2102 เชื่อมกับ
คอมพิวเตอร์เพ่ือพัฒนาโปรแกรม ผู้ใช้จะต้องติดตั้งเฟรมแวร์ NodeMCU เพ่ือเขียนโปรแกรม 
ในการพัฒนา NodeMCU ผู้ใช้สามารถพัฒนาโปรแกรมด้วยภาษา Lau โดยใช้เฟรมแวร์ 
NodeMCU หรือใช้เป็นชุดพัฒนาด้วยโมดูล ESP8266 ก็ได้ซึ่ง ESP8266 มีความพิเศษคือ
สามารถเขียนด้วย Arduino IDE ได้ ดังนั้นผู้ใช้สามารถพัฒนาด้วยภาษา C ได้ ตัวโมดูลมี GPIO 
ทั้งหมด 10 พอร์ต สามารถน ามาพัฒนาโปรเจ็คทางด้าน Internet of Things (IoT) เชื่อมต่อ
กับอุปกรณ์อ่ืนๆ ได ้

 
รูปที่ 2-1 NodeMCU 1.0 (V2) 

ทีม่า : [ออนไลน์] https://www.gearbest.com/transmitters-receivers-module/pp_366523.html 
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ข้อมูลส าคัญเชิงเทคนิคของบอร์ด NodeMCU V2 : 
● ใช้โมดูล ESP-12E (ESP8266 SoC chip) ของบริษัท AI Thinker (ในขณะที่ 

NodeMCU v1 ใช้โมดูล ESP12) มีขาเพ่ิมมาอีก 6 ขา เมื่อเปรียบเทียบกับ ESP-12 
● ใช้ชิป Flash ความจุ 32Mbits (4M Bytes) 
● มีขนาดแคบกว่า NodeMCU v1 ดังนั้นเมื่อเสียบขาลงบนเบรดบอร์ด จะมีช่องเหลือ

ด้านข้าง ท าให้สะดวกในการต่อวงจรบนเบรดบอร์ด 
● มีวงจรควบคุมแรงดัน 3.3V (@800mA max.) บนบอร์ด ใช้ไอซีที่จ่ายกระแสได้

มากกว่าบอร์ด NodeMCU v1 
● ใช้ชิป CP2102 ของ Silabs ท าหน้าที่เป็นส่วนเชื่อมต่อ USB-to-Serial 
● มีขาส าหรับ SPI ส าหรับต่อกับการ์ด SD (เพ่ิมจากเดิมที่มีขาส าหรับ HSPI) 
● มีขา GPIO3/RXD0 และ GPIO1/TXD0 ที่ต่อกับขา TXD และ RXD ของชิป CP2102 

ตามล าดับ 
● มีขา GPIO13/RXD2 และ GPIO15/TXD2 (ใช้เป็นพอร์ต Serial เพ่ิมอีกหนึ่งชุด) 
● ใช้คอนเนกเตอร์แบบ micro-USB ส าหรับจ่ายแรงดันไฟเลี้ยง (VUSB) เท่ากับ +5V 

และส าหรับดาวน์โหลดเฟิร์มแวร์ (แรงดัน VUSB ต่อผ่าน Schottky Diode 1N5819 
ไปยัง VDD5V) 

● สามารถจ่ายแรงดันไฟเลี้ยง +5V จากภายนอกได้ (ต่อเข้าท่ีขา VDD5V) 
● มีปุ่มกด RST (รีเซตการท างาน) และ Flash (ส าหรับโปรแกรมเฟิร์มแวร์ใหม่) 
● มีขา A0 รับอินพุตแรงดันแบบแอนะล็อกส าหรับวงจร ADC (ขนาด 10 บิต) ที่อยู่

ภายในชิป ผ่านวงจรแบ่งแรงดันด้วยตัวต้านทาน 100k / 220k (ลดแรงดันอินพุตจาก 
0..3.3V ลงมา ให้อยู่ในช่วง 0V..1V) 

 
รูปที่ 2-2 แสดงต ำแหน่งของขำต่ำงๆ (Pin Map) บนบอร์ด NodeMCU V2 

ที่มา : [ออนไลน์]  http://cpre.kmutnb.ac.th/esl/learning/index.php?article=nodemcu_v2  
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2.1.2 MQ-6 sensor [3] 

MQ-6 เซนเซอร์ตรวจจับแก๊ส LPG ซึ่งมีแก๊สโพรเพน และบิวเทน เป็นส่วนประกอบ 
MQ-6 มีพิน output 4 พิน A0, D0, GND and VCC พิน A0 ท าให้เกิดการเปลี่ยนของ
แรงดันไฟฟ้าที่เกี่ยวข้องกับระดับของแก๊ส LPG ในอากาศ พิน D0 จะมีค่าสูงขึ้น เมื่อถึงค่าที่
ก าหนดไว้ (จุด threshold) ในทางกลับกัน หากยังไม่ถึงจุด threshold มันก็จะอยู่ในระดับต่ า 
จุด threshold สามารถปรับได้ตรงตัว trimmer บนบอร์ด 
คุณสมบัต:ิ 

● ขนาด: 32mm (L) x 22mm (W) x 17mm (H) 
● ใช้แรงดันไฟฟ้า 5V 
● ให้ output ทั้งสัญญาณ analog ซึ่งเป็นค่า ที่วัดได้จริงและสัญญาณ digital 

สามารถปรับตั้งระดับแจ้งเตือนได้ (ใช้ LM35 เป็นวงจรเปรียบเทียบแรงดัน) 
● เมื่อป้อนแรงดันแก่ sensor ต้องรอการอุ่นชิพอย่างน้อย 20 วินาทีก่อนท าการวัดค่า 
● ตอบสนองไวต่อแก๊ส LPG (โพรเพน และบิวเทน) 
● ตรวจจับปริมาณแก๊ส LPG ที่ความเข้มข้น 200 ถึง 10000 ppm 
● เชื่อมต่อโดยตรงกับไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ 
● มีการรบกวนจากแอลกอฮอล์ และควันน้อย 
● มีตัวต้านทานปรับค่าได้ส าหรับปรับความไวในการตรวจจับ 
● มีความเสถียร และใช้งานได้นาน 

 
รูปที่ 2-3 แสดงรำยละเอียด A. มำตรฐำนกำรท ำงำน   B. สภำพแวดล้อม C.ลักษณะกำร

ตอบสนอง 
ที่มา : [ออนไลน์] https://www.sparkfun.com/datasheets/Sensors/Biometric/MQ-6.pdf 
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 Datasheet แสดงความต้านทานของบอร์ด MQ-6 ที่ระดับความเข้มข้น 1000 ppm 
ของแก๊ส LPG (R0) และความต้านทานเมื่อมีแก๊สอื่นๆ (RS) 

 
รูปที่ 2-4 ลักษณะกำรตอบสนองของ MQ-6 กับแก๊สต่ำงๆ  

ที่มา : [ออนไลน์] https://www.sparkfun.com/datasheets/Sensors/Biometric/MQ-6.pdf 
 

 หมายเหตุ: ลักษณะการตอบสนองของ MQ-6 กับแก๊สต่างๆ ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ความช้ืน 65% 
ความเข้มข้นของแก๊สออกซิเจน 21% RL=20kΩ Ro: เซนเซอร์ความต้านทานของแก๊ส LPG ที่ความเข้มข้น 
1000ppm Rs: เซนเซอร์ความต้านทานของแก๊สอื่นๆที่ความเข้มข้นต่างๆ 

โดยเมื่อ MQ-6 ตรวจจับปริมาณ LPG ได้มากจะท าให้ค่าความต้านทาน RS ลดลง หรือ 
ค่าความต้านทานแปรผกผันกับปริมาณของแก๊ส LPG ในขณะที่ MQ-6 สามารถอ่านค่าของแก๊ส
อ่ืนๆได้ เมื่อสังเกตจากกราฟข้างต้นแล้วจะเห็นได้ว่า MQ-6 มีการตอบสนองท่ีไวต่อแก๊ส LPG   
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รูปที่ 2-5 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำง MQ-6 กับอุณหภูมิและควำมชื้น 

ที่มา : [ออนไลน์] https://www.sparkfun.com/datasheets/Sensors/Biometric/MQ-6.pdf 

หมายเหตุ: Ro: เซนเซอร์ความต้านทานของแก๊ส LPG ในอากาศที่ความเข้มข้น 1000 ppm ที่ความชื้น
สัมพัทธ์ 33% ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส, Rs: เซนเซอรค์วามตา้นทานของแก๊ส LPG ในอากาศที่ความ
เข้มข้น 1000 ppm ที่อุณหภูมิและความชื้นต่างๆ 

ค่าความต้านทานของ MQ-6 จะมีค่าแตกต่างกันตามชนิดของแก๊สและตามแต่ละความ
เข้มข้นของแก๊ส ดังนั้นเวลาจะใช้ การปรับเทียบ (calibrate) ค่าของเซนเซอร์ตัวนี้จึงมี
ความส าคัญเป็นอย่างมาก แนะน าให้ปรับเซนเซอร์เพื่อตรวจจับแก๊ส LPG ณ ระดับความเข้มข้น 
1000 ppm และใช้ค่าความต้านทานที่ประมาณ 20KΩ(10KΩ ถึง 47KΩ) จากนั้นให้ตรวจสอบ
จุดที่สามารถวัดค่าแก๊สได้อย่างแม่นย าว่าอยู่ที่อุณหภูมิและความชื้นเท่าใดเพ่ือก าหนดจุดที่จะให้
ระบบแจ้งเตือนแก๊ส  

 
รูปที่ 2-6 MQ-6 Gas Sensor  

ที่มา : [ออนไลน์] https://www.teachmemicro.com/lpg-sensor-mq-6-arduino/ 
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รูปที่ 2-7 MQ-6 Gas Sensor Pinout 

ที่มา : [ออนไลน์] https://components101.com/sensors/mq-6-gas-sensor-pinout-equivalent-
datasheet 

 พินของเซนเซอร์ MQ-6 
● พิน H: เชื่อมต่อกับซับพลาย และ ground อ่ืนๆ 
● พิน A: พิน A และ พิน B สามารถสลับกันได้ เป็นพินที่จ่ายแรงดันไฟฟ้า 
● พิน B: พิน A และ พิน B สามารถสลับกันได้ หนึ่งพินจะท าหน้าที่เป็นตัว output และ

อีกอันจะถูกดึงไปสู่ ground 
 
 พินของโมดูลเซนเซอร์ MQ-6 

เลขพิน ชื่อพิน ค าอธิบาย 

1 Vcc พินจ่ายแรงดันไฟฟ้าเลี้ยงวงจร โดยปกติจะจ่ายแรงดันไฟฟ้า 
+5V 

2 Ground ใช้เพื่อเชื่อมต่อโมดูลกับ system ground 

3 Digital Out จากพินนี้จะให้  output ออกมาเป็นดิจิตอล โดยการ
ก าหนดค่า threshold โดยใช้ potentiometer 

4 Analog Out พินที่ให้ output ค่กระแสไฟฟ้า แบบแอนะล็อก 0-5V ขึ้นอยู่
กับความเข้มข้นของแก๊ส 

ตำรำงที่ 2-1 แสดงรำยละเอียดพินของโมดูลเซนเซอร์ MQ-6  
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2.1.3 DHT22 sensor [2][14] 

อุปกรณ์เซนเซอร์ส าหรับวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ (Temperature & Relative 
Humidity Sensor) เป็นอุปกรณ์ที่สามารถน ามาประยุกต์ใช้งานทางด้านระบบสมองกลฝังตัวได้
หลากหลาย เช่น การวัดและควบคุมอุณหภูมิและความชื้น ระบบบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับอุณหภูมิ
และความชื้นในห้อง เป็นต้น อุปกรณ์ประเภทนี้ แตกต่างกันตามผู้ผลิต ราคา ความแม่นย า 
ความละเอียดในการวัด การให้ค่าแบบ digital หรือแบบ analog เป็นต้น การทดลองใช้งาน
โมดูล DHT22 ซึ่งมีราคาถูก ให้ค่าเป็นแบบ digital ใช้ขาสัญญาณ digital เพียงเส้นเดียว ใน
การเชื่อมต่อแบบบิตอนุกรมสองทิศทาง (Serial Data, Bi-Rirectional) โดยน ามาเชื่อมต่อกับ 
Arduino เพ่ืออ่านค่าจากเซนเซอร์ 
คุณสมบัติ : 

● ก าลังไฟ 3 ถึง 5V และ I/O 
● กระแสไฟสูงสุด 2.5 mA ในระหว่างการแปลงค่า (ระหว่างขอข้อมูล) 
● สามารถวัดความชื้นได้ที่ 0-100% ด้วยความแม่นย า ±2% RH - ±5% RH 
● สามารถวัดอุณหภูมิได้ที่ -40 ถึง 80°C ด้วยความแม่นย า < ±0.5°C 
● ส่งค่าไม่เกิน 0.5 Hz (ทุกๆ 2 วินาที) 
● ค่าความผิดพลาดในการวัดความชื้นเพียง 2% 
● ขนาด 15.1mm x 25mm x 7.7mm 
● เชื่อมต่อแบบ 4 ขา (0.1* / 2.54mm spacing) 
● Pin 1 = VCC 
● Pin 2 = SDA (Serial data, bidirectional) 
● Pin 3 = N.C. (Not Connect) 
● Pin 4 = GND 

 
รูปที่ 2-8 DHT22 sensor 

ที่มา : [ออนไลน์] https://www.deltakit.net/product/dht22-humidity-and-temperature-sensor-
module/  
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รูปที่ 2-9 DHT22 Sensor Pinout 

ที่มา : [ออนไลน์] https://components101.com/sensors/dht22-pinout-specs-datasheet 

พินของเซนเซอร์ DHT22 
(1) Vcc: พินจ่ายแรงดันไฟฟ้าเลี้ยงวงจร 3.5V ถึง 5.5V 
(2) Data: ให้ผลลัพธ์ทั้งค่าอุณหภูมิและค่าความชื้น 
(3) NC: ไม่มีการเชื่อมต่ออะไร ดังนั้นเลยไม่ได้ใช้ 
(4) Ground : เชื่อมต่อกับ ground ของวงจร 

 
พินของโมดูลเซนเซอร์ DHT22 

เลขพิน ชื่อพิน ค าอธิบาย 

1 Vcc พินจ่ายแรงดันไฟฟ้าเลี้ยงวงจร 3.5V ถึง 5.5V 

2 Data ให้ผลลัพธ์ทั้งค่าอุณหภูมิและค่าความชื้น 

3 Ground เชื่อมต่อกับ ground ของวงจร 

ตำรำงที่ 2-2 แสดงรำยละเอียดพินของโมดูลเซนเซอร์ DHT22  
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Model DHT22 

Power supply 3.3-6V DC 

Output signal Digital signal via single-bus 

Sensing element Polymer capacitor 

Operating range Humidity 0-100%RH;     temperature -40~80 
Celsius 

Accuracy Humidity +-2%RH (Max +-5%RH); temperature 
&lt;+-0.5 Celsius 

Resolution or sensitivity Humidity 0.1%RH;          temperature 0.1 
Celsius 

Repeatability Humidity +-1%RH;          temperature +-0.2 
Celsius 

Humidity hysteresis +-0.3%RH 

Long-term Stability +-0.5%RH/year 

Sensing period Average: 2s 

Interchangeability Fully interchangeable 

Dimensions Small size 14*18*5.5 mm;   Big size 22*28*5 mm 

ตำรำงที่ 2-3 คุณสมบัติของ DHT22 sensor 
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2.1.4 ทฤษฎี Internet of Things (IoT) [5] 

เทคโนโลยี Internet of Things (IoT) หรือ “อินเตอร์เน็ตในทุกสิ่ง” หมายถึง การที่สิ่ง
ต่างๆ ถูกเชื่อมโยงทุกสิ่งทุกอย่างเข้าสู่โลกอินเทอร์เน็ต ท าให้มนุษย์สามารถสั่งการ ควบคุมใช้
งานอุปกรณ์ต่างๆ ผ่านทางเครือข่ายอินเตอร์เน็ต เช่น การสั่งเปิด-ปิด อุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้า 
รถยนต์ โทรศัพท์มือถือ เครื่องมือสื่อสาร เครื่องใช้สานักงาน เครื่องมือทางการเกษตร 
เครื่องจักรในโรงงานอุตสาหกรรม อาคาร บ้านเรือน เครื่องใช้ในชีวิตประจ าวันต่างๆ ผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เป็นต้น โดยเทคโนโลยีนี้จะเป็นทั้งประโยชน์อย่างมหาศาล และความ
เสี่ยงไปพร้อมๆ กัน เพราะหากระบบรักษาความปลอดภัยของอุปกรณ์และเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตไม่ดีพอ จะท าให้ผู้ไม่ประสงค์ดีเข้ามากระท าการที่ไม่พึงประสงค์ต่ออุปกรณ์ข้อมูล
สารสนเทศหรือความเป็นส่วนตัวของบุคคลได้ ดังนั้น การพัฒนาไปสู่ Internet of Things จึงมี
ความจ าเป็นต้องพัฒนามาตรการและเทคนิคในการรักษาความปลอดภัยไอทีควบคู่กันไปด้วย 

ส าหรับในแง่ของอุปกรณ์แล้วอินเทอร์เน็ตในทุกสิ่ง (IoT) คือการประยุกต์ใช้วงจร
ไมโครคอนโทรลเลอร์ร่วมกับอุปกรณ์เซนเซอร์ต่างๆ และโปรโตคอลสื่อสาร ท าให้มี
ความสามารถในการรับส่งข้อมูลระหว่างกันผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตและยังเชื่อมโยงไปยัง
อุปกรณ์อ่ืนๆได้ เปรียบเสมือน (Machine to Machine : M2M) ที่เครื่องจักร 2 ตัว สามารถ
ท างานส่งข้อมูลระหว่างกันได้เอง หรืออาจกล่าวได้ว่า อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง คือ การ
ผสมผสานระหว่างการใช้อุปกรณ์วงจรควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์กับการสื่อสารแบบไร้สาย 
(IoT = Microcontrollers + wireless communication)  

 

รูปที่ 2-10 อุปกรณ์ใน smart home 
ที่มา : [ออนไลน์] https://www.eetimes.com/author.asp?section_id=31&doc_id=1330127  
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2.1.5 ทฤษฎีของแก๊สปิโตรเลียมเหลว ( liquefied petroleum gas : LPG ) [10][19] 

แก๊สหุงต้ม มีชื่อเป็นทางการว่าแก๊สปิโตรเลียมเหลวหรือเรียกย่อๆ ว่า LPG เป็น
ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการแยกน้ ามันดิบในโรงกลั่นน้ ามันหรือการแยกแก๊สธรรมชาติ ในโรงแยก
แก๊สธรรมชาติ แก๊สปิโตรเลียมเหลวประกอบด้วยส่วนผสมของไฮโดรคาร์บอน 2 ชนิด คือ โพร-
เพนและบิวเทน ในอัตราส่วนเท่าใดก็ได้ หรืออาจจะเป็นโพรเพนบริสุทธิ์ 100% หรือบิวเทน
บริสุทธิ์ 100% ก็ได้ ส าหรับในประเทศไทยแก๊สหุงต้มส่วนใหญ่ได้จากโรงแยกแก๊สธรรมชาติโดย
ใช้อัตราส่วนผสมของโพรเพน และบิวเทนประมาณ 70:30 ซึ่งจะให้ค่าความร้อนที่สูง ท าให้ผู้ใช้
ประหยัดเวลาและค่าเชื้อเพลิง 

แก๊สปิโตรเลียมเหลวสามารถใช้เป็นเชื้อเพลิงในการหุงต้ม ในครัวเรือน ในโรงงาน
อุตสาหกรรม และในยานพาหนะได้ เช่นเดียวกับแก๊สธรรมชาติที่สามารถใช้เป็นเชื้อเพลิงในการ
ผลิตกระแสไฟฟ้า ในโรงงานอุตสาหกรรม และในยานพาหนะ แต่ในประเทศไทยยังไม่มีการน า
แก๊สธรรมชาติมาใช้งานในครัวเรือนโดยตรง ด้วยคุณสมบัติในการเป็นเชื้อเพลิงติดไฟของแก๊ส
ธรรมชาติและแก๊สหุงต้ม เพ่ือความปลอดภัย ผู้ใช้ต้องใส่ใจในการปฏิบัติตามกฎความปลอดภัย
ในการใช้งานอย่างเคร่งครัด 
คุณสมบัติ :   

● เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ประกอบด้วยแก๊สโพรเทนและบิวเทน เป็นหลัก 
● ไม่มีกลิ่น ไม่มีสี ปราศจากพิษ (แต่โดยทั่วไปจะเติมสารเคมีเพ่ือความปลอดภัย) 
● หนักกว่าอากาศ 
● ติดไฟได้ในช่วงของการติดไฟที่ 2–15 % ของปริมาณในอากาศ  
● อุณหภูมิที่ติดไฟได้เองคือ 400 องศาเซลเซียส 
● ระดับแก๊สบิวเทน 600 ppm ขึ้นไป ถือว่าเป็นระดับที่สูงและเป็นอันตราย 

 
รูปที่ 2-11 ควำมเขม้ข้นของแก๊สและระดับแรงดันไฟฟ้ำตำมมำตรฐำนของประเทศอังกฤษ 

ทีม่า : [ออนไลน์] 
https://www.researchgate.net/publication/306070470_Arduino_Based_LPG_gas_Monitori

ng_Automatic_Cylinder_booking_with_Alert_System 
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2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

2.2.1 งานวิจัยเรื่อง “Development of Multipurpose Gas Leakage and Fire 
Detector with Alarm System” [9] 

โดย Nivedhitha S. และคณะ 
การพัฒนาระบบไฟฟ้าที่ใช้ในการตรวจจับการรั่วของแก๊สต่างๆและแสดง

ระดับของควันบนหน้าจอ LED ในกรณีที่พบการตรวจจับของแก๊สหรือควันที่อยู่ใน
ระดับสูง มีระบบไร้สายเพ่ือท าการปิด power supply หลัก เพ่ือป้องกันการเกิด
อัคคีภัย และยังมีการแจ้งเตือนด้วยเสียง มีการใช้ตัวรับส่งสัญญาณไร้สาย EZ430-
RF2500, MQ-6 ตรวจจับแก๊ส  และ Motorola MOC7811 เป็นตัวตรวจจับควัน 

2.2.2 งานวิจัยเรื่อง “Arduino Based LPG gas Monitoring & Automatic Cylinder 
booking with Alert System” [12] 

โดย R.Naresh Naik และคณะ 
ในงานวิจัยระบบตรวจจับการรั่วของแก๊ส LPG โดยใช้ อุปกรณ์ตรวจจับแก๊ส 

(gas sensor MQ4) แจ้งเตือนผู้ใช้ และแจ้งสถานะถังแก๊ส โดยใช้ GSM Modem โดย
การส่ง SMS ระบบสั่งแก๊สอัตโนมัติ โดยวัดน้ าหนักของถังแก๊ส โดยใช้  weight sensor 
และแสดงค่าผ่านจอ LCD  เมื่อระบบระบุได้แล้วว่าปริมาณความเข้มข้นของแก๊ส LPG 
ในอากาศถึงระดับที่ก าหนดไว้ ก็ให้ส่งการแจ้งเตือนไปให้ผู้ใช้ โดยการส่ง SMS กับเบอร์
โทรศัพท์ที่ได้ท าการลงทะเบียนไว้ และแจ้งเตือนคนที่อยู่ในบ้านโดยใช้ตัว Buzzer 

2.2.3 งานวิจัยเรื่อง “Design and Implementation of SMS-Based Industrial/ 
Homes Gas Leakage Monitoring & Detection Alarm System” [10] 

โดย Onengiye M. Georgewill และคณะ 
ในงานวิจัยได้ออกแบบและพัฒนาระบบเมื่อเปิดเครื่องระบบไฟ LED บน

บอร์ดจะกะพริบขึ้นแสดงว่ามีการจ่ายไฟให้กับบอร์ดแล้ว จากนั้นใช้เซนเซอร์ MQ-9 
ตรวจจับการรั่วไหลของแก๊ส และเมื่อตรวจพบว่าเกิดการรั่วจะส่งสัญญาณไปยัง
ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ATmega328 และมีเสียง Buzzer เตือน หลังจากนั้น
จะส่งการแจ้งเตือนทาง SMS ไปยังผู้ใช้ โดยผ่านทางโมเด็ม SIM900 GSM



 
 

บทที่ 3 
วิธีการด าเนินโครงงาน 

3.1 แผนการด าเนนิงาน 
3.1.1 เริ่มต้นและวางแผนโครงการ 

การเริ่มต้นและวางแผนโครงงาน เป็นขั้นตอนในการก าหนดหัวข้อโครงงานที่
น่าสนใจโดยด าเนินการศึกษาหลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
จากนั้นน าข้อมูลที่ได้ทั้งหมดมาวิเคราะห์เพ่ือก าหนดหัวข้อโครงงาน 

3.1.2 การวิเคราะห์ระบบ 
การวิเคราะห์ระบบ เป็นการเขียนโปรแกรมเพ่ือทดลองการอ่านค่าจาก MQ-6 

sensor และ DHT22 sensor หลังจากนั้นน าค่าที่อ่านได้จากเซนเซอร์มาวิเคราะห์ 
และท าการแปลงให้ค่าอยู่ในหน่วยที่ถูกต้องตามท่ีได้ศึกษาค้นคว้า  

3.1.3 การออกแบบระบบ 
การออกแบบระบบ เป็นขั้นตอนในการศึกษาวิธีการเชื่อมต่ออุปกรณ์ต่างๆเข้า

กับ NodeMCU หลังจากนั้นท าการเชื่อมต่ออุปกรณ์ โดยมีวิิธีการเชื่อมต่อ NodeMCU 
กับอุปกรณ์ต่างๆ และได้ท าการทดลองส่งการแจ้งเตือนไปยัง LINE Notify รวมถึง
ก าหนดเงื่อนไขของการแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้ 

3.1.4 การพัฒนาและทดสอบระบบ 
การพัฒนาและทดสอบระบบ เป็นการออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ให้เหมาะ

ส าหรับการใช้งาน และท าการทดสอบอุปกรณ์และการแจ้งเตือนให้ถูกต้องสามารถใช้
งานได้จริง รวมถึงหาข้อผิดพลาดและแก้ไขปรับปรุงได้ดียิ่งขึ้น 

3.1.5 สรุปและเผยแพร่งานวิจัย 
 ด าเนินการสรุปผลและประเมินผลลัพธ์การท างาน จัดท ารูปเล่มรายงานและ
เอกสารส าหรับการน าเสนอเอกสารการเผยแพร่ผลงาน และการน าเสนอโครงงาน
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3.2 แผนการด าเนนิงานตลอดโครงการ 

ขั้นตอนการด าเนินการ 
2561 2562 

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 
1. เริ่มต้นและวางแผนโครงการ 

วางแผนจัดท าโครงการ         
หาข้อมูลศึกษาแนวคิดและ
ทฤษฏี 

        

ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง         
เลือกเครื่องมือ         

2. การวิเคราะห์ระบบ 
เขียนโปรแกรมเพ่ือทดลอง
อ่านค่าจาก MQ-6 sensor 
และ DHT22 sensor 

        

วิ เคราะห์ค่ าที่ อ่ านได้จาก
เซนเซอร์  

        

ท ากา รแปลง ให้ ค่ าอยู่ ใ น
หน่วยที่ถูกต้อง (ppm) 

        

3. การออกแบบระบบ 
ศึกษาวิธีการเชื่อมต่ออุปกรณ์
ต่างๆเข้า กับ NodeMCU 

        

ท าการเชื่อมต่ออุปกรณ์         
ทดลองส่งการแจ้งเตือนไปยัง 
LINE Notify 

        

ก าหนดเงื่อนไขของการแจ้ง
เตือน 

        

4. การพัฒนาและทดสอบระบบ 
ออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์
ให้เหมาะส าหรับการใช้งาน 

        

ทดสอบอุปกรณ์และการแจ้ง
เตือนให้ถูกต้องสามารถใช้
งานได้จริง 

        

หาข้อผิดพลาดและแก้ ไข
ปรับปรุง 

        

5. สรุปและเผยแพร่งานวิจัย  
ตำรำงที่ 3-1 แผนกำรด ำเนินงำนตลอดโครงกำร 
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3.3 อุปกรณ์ที่ใช้ในการวิจัย 

3.3.1 ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 
3.3.1.1 NodeMCU Devkit 1.0 (V2) จ านวน 2 ตัว 
3.3.1.2 MQ-6 sensor จ านวน 2 ตัว 
3.3.1.3 DHT22 sensor จ านวน 2 ตัว 
3.3.1.4 LCD-I2c (16x2) จ านวน 2 ตัว 

 
รูปที่ 3-1 จอ LCD-I2c ขนำด 16x2 

ที่มา : [ออนไลน์] https://www.crcibernetica.com/16x2-lcd-with-i2c-blue/ 

3.3.1.5 Mini Piezo Buzzer จ านวน 2 ตัว 

 
รูปที่ 3-2 Mini Piezo Buzzer 

ที่มา : [ออนไลน์] https://www.pcboard.ca/minipiezo-buzzer 

3.3.2 ซอฟต์แวร์ (Software) 
3.3.2.1 Arduino IDE 

Arduino IDE (Integrated Development Environment) คือโปรแกรม
ส าหรับใช้เขียนโปรแกรม คอมไพล์ และอัปโหลดโปรแกรมลงบอร์ด Arduino หรือ
บอร์ดตัวอ่ืนๆ ที่คล้ายกัน เช่น Generic ESP8266 modules NodeMCU หรือ 
WeMos D1 เป็นต้น 

 
รูปที่ 3-3 โปรแกรม Arduino IDE 

ที่มา : [ออนไลน์] https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Arduino_Logo.svg  
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3.3.2.2 LINE Notify 
LINE Notify คือบริการที่คุณสามารถได้รับข้อความแจ้งเตือนจากเว็บเซอร์วิส

ต่างๆ ที่คุณสนใจได้ทาง LINE โดยหลังเสร็จสิ้นการเชื่อมต่อกับทางเว็บเซอร์วิสแล้ว 
คุณจะได้รับการแจ้งเตือนจากบัญชีทางการของ “LINE Notify” ซึ่งให้บริการโดย LINE 
นั่นเอง คุณสามารถเชื่อมต่อกับบริการที่หลากหลาย และยังสามารถรับการแจ้งเตือน
ทางกลุ่มได้อีกด้วย ซึ่งบริการหลักๆ ที่สามารถเชื่อมต่อได้แก่ GitHub, IFTTT หรือ 
Mackerel เป็นต้น 

การใช้งาน LINE Notify เพ่ือแจ้งสถานะการออนไลน์ไปอีกระบบปลายทางได้ 
จึงท าให้เราสามารถส่งข้อความแจ้งเตือนจากบริการต่างๆหรืออุปกรณ์ใดๆก็ตามที่
สามารถเชื่อมต่อกับ internet และสามารถเชื่อมด้วย http post มายัง Account 
ของผู้ใช้ได้ ซึ่งการใช้งานโดยรวมของ LINE Notify จะมีรูปแบบดังนี้ คือ เริ่มแรกเลย
ต้องไปสร้าง token ของ account ในระบบของ LINE เสียก่อน จากนั้นเก็บ token นี้
เอาไว้ แล้วเมื่อต้องการที่จะส่งข้อความแจ้งเตือนต่างๆ จะใช้ token นี้เพ่ือส่งข้อความ
แจ้งเตือน ผ่านทาง http post  

 
รูปที่ 3-4 บริกำร LINE Notify 

ที่มา : [ออนไลน์] https://www.tutor4dev.com/articles/2017-11-24-line-Notify-
service.html 

3.3.3 ภาษาที่ใช้ (Language) 
3.3.3.1 ภาษา C/C++  



 
26 

3.4 ขั้นตอนการด าเนินงาน 
3.4.1 วิธีการเชื่อมต่อ NodeMCU กับอุปกรณ์ต่างๆ 

● NodeMCU กับ MQ-6 sensor 
○ พิน A0 ของเซนเซอร์ MQ-6 เชื่อมกับพิน A0 ของ NodeMCU  
○ พิน GND ของเซนเซอร์ MQ-6 เชื่อมกับพิน GND ของ NodeMCU  
○ พิน VCC ของเซนเซอร์ MQ-6  เชื่อมกับพิน Vin (5V) ของ NodeMCU 

 
 รูปที่ 3-5 วงจรกำรเชื่อมต่อเซนเซอร์ MQ-6 

● NodeMCU กับ DHT22 sensor 
○ พิน + ของเซนเซอร์ DHT22 เชื่อมกับพิน 3v3 ของ NodeMCU  
○ พิน out ของเซนเซอร์ DHT22 เชื่อมกับพิน D4 ของ NodeMCU  
○ พิน - ของเซนเซอร์ DHT22  เชื่อมกับพิน GND ของ NodeMCU 

 
 รูปที่ 3-6 วงจรกำรเชื่อมต่อเซนเซอร์ DHT22  
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● NodeMCU กับ LCD-I2c 
○ พิน SCL ของ LCD-I2c เชื่อมกับพิน D1 ของ NodeMCU  
○ พิน SDA ของ LCD-I2c เชื่อมกับพิน D2 ของ NodeMCU  
○ พิน VCC ของ LCD-I2c เชื่อมกับพิน Vin ของ NodeMCU 
○ พิน GND ของ LCD-I2c เชื่อมกับพิน GND ของ NodeMCU 

 
 รูปที่ 3-7 วงจรกำรเชื่อมต่อเซนเซอร์ LCD-I2c 

● NodeMCU กับ Mini Piezo Buzzer 
○ พิน + ของ Mini Piezo Buzzer เชื่อมกับพิน D5 ของ NodeMCU  
○ พิน - ของ Mini Piezo Buzzer เชื่อมกับพิน GND ของ NodeMCU 

 
 รูปที่ 3-8 วงจรกำรเชื่อมต่อ Mini Piezo Buzzer  
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● วงจรการเชื่อมต่อ NodeMCU กับอุปกรณ์ท้ังหมด 

 
รูปที่ 3-9 วงจรกำรเชื่อมต่อ NodeMCU กับอุปกรณ์ทั้งหมด 
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3.4.2 ภาพรวมการท างานของระบบ 

พัฒนาอุปกรณ์ตรวจจับการรั่วของแก๊ส LPG 2 แบบคือ อุปกรณ์แบบติดตั้งกับที่และ
อุปกรณ์แบบพกพา อุปกรณ์สามารถตรวจจับว่าเกิดการรั่วของแก๊สโดยการอ่านจากเซนเซอร์ 
MQ-6 ซึ่งเป็นเซนเซอร์ตรวจจับแก๊ส LPG และมีการอ่านค่าจากเซนเซอร์ DHT22 ที่ใช้ส าหรับ
วัดอุณหภูมิ โดยเซนเซอร์ทั้งสองจะถูกส่งค่าท่ีอ่านได้ไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ซ่ึง
ถ้าหากผลลัพธ์ที่อ่านได้จากเซนเซอร์ MQ-6 ตรงตามเงื่อนไขที่ก าหนดไว้คือมีค่ามากกว่าหรือ
เท่ากับ 400 ppm ถือเป็นระดับแก๊สที่อันตรายและควรมีการแจ้งเตือน อุปกรณ์แต่ละแบบจะมี
การท างานดังต่อไปนี้ 

● อุปกรณ์แบบติดตั้งกับที่ จะมีการส่งข้อมูลและการแจ้งเตือนไปยัง LINE Notify ของ
ผู้ใช้งานด้วยข้อความ “Gas Leakage! Level: xxx(ค่าที่เซนเซอร์อ่านได้) ppm” 
และข้อความ “Please check the source of gas OR Call the technician!” 
เพ่ือให้ผู้ใช้งานท าการตรวจสอบในบริเวณดังกล่าวหรือท าการแจ้งไปยังผู้เชี่ยวชาญได้
ทันเวลา อีกทั้งหากเซนเซอร์ DHT22 อ่านค่าอุณหภูมิได้มีค่าต่ ากว่า 20 องศา-
เซลเซียสก็จะมีการแจ้งเตือนผ่าน LINE Notify ด้วยข้อความ “The temperature 
is not suitable for device operation.” รวมทั้งจะการส่งเสียงแจ้งเตือนด้วย 
Buzzer ผ่านตัวอุปกรณ์ด้วย โดยขั้นตอนการท างานของอุปกรณ์เป็นไปดังรูปที่ 3-10 

  
 รูปที่ 3-10 แสดงกำรท ำงำนของระบบอุปกรณ์แบบติดตั้งกับท่ี 
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● อุปกรณ์แบบพกพา เมื่อค่าท่ีอ่านได้จากเซนเซอร์ MQ-6 เข้าเง่ือนไขที่ก าหนดไว้จะมี
การส่งเสียงแจ้งเตือนจาก Buzzer ผ่านตัวอุปกรณ์โดยตรงเท่านั้น โดยขั้นตอนการ
ท างานของอุปกรณ์เป็นไปดังรูปที่ 3-11 

 
รูปที่ 3-11 แสดงกำรท ำงำนของระบบอุปกรณ์แบบพกพำ 

นอกจากนี้อุปกรณ์ทั้งสองแบบยังมีการแสดงผลค่าที่อ่านจากเซนเซอร์ผ่านทางจอ 
LCD ของตัวอุปกรณ์ซึ่งมีการแสดงข้อมูลต่างๆ ได้แก่ ระดับแก๊ส อุณหภูมิ และสถานะการรั่ว
ของแก๊ส ดังรูปที่ 3-12 

 
รูปที่ 3-12 แสดงข้อมูลบนหน้ำจอ LCD  
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3.4.3 วิธีการทดสอบระบบ 

3.4.3.1 การทดสอบอุปกรณ์แบบติดตั้งกับที่ 
ท าการทดสอบอุปกรณ์ โดยการจัดวางเซนเซอร์ของเครื่องตรวจจับแก๊ส

มาตรฐานให้อยู่ในต าแหน่งที่ใกล้กับเซนเซอร์ของอุปกรณ์ แล้วท าการกดไฟแช็คให้
ปล่อยแก๊สออกมาในระยะประชิด เมื่อเกิดเสียงแจ้งเตือนการรั่วของแก๊สผ่าน Buzzer 
(กริ่งไฟฟ้า) ของตัวอุปกรณ์ ซึ่ง Buzzer จะท างานได้ก็ต่อเมื่อค่าที่อ่านได้จากเซนเซอร์ 
MQ-6 มากกว่าหรือเท่ากับ 400 ppm จะมีการแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้ผ่านทาง LINE 
Notify ดังรูปที่ 3-14 จากนั้นท าการบันทึกค่าที่อ่านได้ในแต่ละครั้ ง และหากใน
สภาพแวดล้อมนั้นมีอุณหภูมิต่ ากว่า 20 องศาเซลเซียสก็จะมีการแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้
ผ่านทาง LINE Notify ด้วยเช่นกัน ดังรูปที่ 3-15 

 
รูปที่ 3-13 กำรทดสอบอุปกรณ์แบบติดตั้งกับท่ี 
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รูปที่ 3-14 กำรแจ้งเตือนผ่ำน LINE Notify เมื่อเกิดแก๊สรั่ว 

 
รูปที่ 3-15 กำรแจ้งเตือนผ่ำน LINE Notify เมื่ออุณหภูมิไม่เหมำะสม 
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3.4.3.2 การทดสอบอุปกรณ์แบบพกพา 
ท าการทดสอบอุปกรณ์ โดยการจัดวางเซนเซอร์ของเครื่องตรวจจับแก๊ส

มาตรฐานให้อยู่ในต าแหน่งที่ใกล้กับเซนเซอร์ของอุปกรณ์ แล้วท าการกดไฟแช็คให้
ปล่อยแก๊สออกมาในระยะประชิด เมื่อเกิดเสียงแจ้งเตือนการรั่วของแก๊สผ่าน Buzzer 
(กริ่งไฟฟ้า) ของตัวอุปกรณ์ ซึ่งตัว Buzzer จะท างานเมื่อค่าที่อ่านได้จากเซนเซอร์ 
MQ-6 มากกว่าหรือเท่ากับ 400 ppm ตามเงื่อนไขการแจ้งเตือนที่ได้ก าหนดไว้ 
จากนั้นท าการบันทึกค่าที่อ่านได้ในแต่ละครั้ง 

 
รูปที่ 3-16 กำรทดสอบอุปกรณ์แบบแบบพกพำ 



บทที่ 4 
ผลการด าเนินงาน 

การด าเนินโครงงานในครั้งนี้ผู้จัดท าได้เสนอผลการด าเนินโครงงาน โดยแสดงผลลัพธ์ดังต่อไปนี้ 

4.1 ผลการทดสอบอุปกรณ์แบบติดตั้งกับที่ 

ตารางแสดงค่าที่อ่านได้จาก MQ-6 sensor (เซนเซอร์ตรวจจับแก๊ส) จ านวนทั้งหมด 
50 ครั้ง โดยการกดไฟแช็คให้ปล่อยแก๊สออกมาในระยะประชิด ณ อุณหภูมิ 24 องศาเซลเซียส 
และน ามาเปรียบเทียบค่ากับเครื่องตรวจจับแก๊สมาตรฐาน 

ตารางบันทึกผลการทดสอบ 
ครั้งที ่ เครื่องตรวจจับแก๊สมาตรฐาน 

(หน่วย ppm) 
อุปกรณ์แบบติดตั้งกับท่ี 

(หน่วย ppm) 
ความคลาดเคลื่อน

สัมพัทธ์ (%) 
1 1000 800 20 
2 900 1000 11.11 
3 1100 1100 0 
4 900 1100 22.22 
5 200 400 100 
6 3100 3500 12.90 
7 300 400 33.33 
8 1300 800 38.46 
9 500 400 20.00 
10 800 800 0 
11 1200 1200 0 
12 900 600 33.33 
13 600 400 33.33 
14 1200 1300 8.33 
15 200 400 100 
16 1300 500 61.53 
17 1300 900 30.76 
18 800 500 37.5 
19 1100 800 27.27 
20 600 500 16.67 
21 600 600 0 
22 900 800 11.11 
23 2000 1900 5 
24 1000 1000 0 
25 700 700 0 
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26 1300 800 38.46 
27 300 500 66.67 
28 600 700 16.67 
29 600 400 33.33 
30 1300 1200 7.69 
31 2100 2000 4.76 
32 500 400 20 
33 800 600 25 
34 600 400 33.33 
35 400 400 0 
36 1600 1900 18.75 
37 1500 1300 13.33 
38 600 500 16.66 
39 1900 2000 5.26 
40 1000 1000 0.00 
41 1200 400 66.67 
42 800 700 12.5 
43 500 500 0 
44 3000 1000 66.67 
45 2400 1400 41.67 
46 400 400 0 
47 900 500 44.44 
48 300 500 66.67 
49 2200 400 81.82 
50 1200 500 58.33 

ค่าความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์เฉลี่ย (%) 27.23 
ค่าความแม่นย าเฉลี่ย (%) 72.77 

ตำรำงที่ 4-1 แสดงผลกำรทดสอบอุปกรณ์แบบติดตั้งกับที่ 
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4.1.2 สรุปผลการทดสอบแบบติดตั้งกับที่ 

เมื่อท าการทดลองปล่อยแก๊สจากไฟแช็คกับอุปกรณ์แบบติดตั้งกับที่ ณ อุณหภูมิ 24 
องศาเซลเซียส และน ามาเปรียบเทียบกับอุปกรณ์ตรวจจับแก๊สมาตรฐานเป็นจ านวน 50 ครั้ง
แล้ว พบว่าอุปกรณ์แบบติดตั้งกับที่สามารถตรวจจับแก๊สได้ เมื่อค่าของแก๊สที่ตรวจจับได้ถึง
เกณฑ์ที่ก าหนดไว้คือมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 400 ppm อุปกรณ์จะมีการแจ้งเตือนโดยมีการ
ส่งเสียงจาก Buzzer(กริ่งไฟฟ้า) และแจ้งเตือนผู้ใช้ผ่านแอปพลิเคชัน LINE Notify ได้อย่าง
รวดเร็ว รวมถึงในกรณีที่อุณหภูมิต่ ากว่า 20 องศาเซลเซียสด้วย และค่าที่อ่านได้จากเซนเซอร์ 
MQ-6 น ามาเปรียบเทียบกับค่าของเครื่องตรวจจับแก๊สมาตรฐาน มีค่าความคลาดเคลื่อน
สัมพัทธ์เฉลี่ย 27.23% และมีค่าความแม่นย าเฉลี่ยอยู่ที่ 72.77% 

หลังจากที่ได้ท าการทดลองพบว่าเซนเซอร์ MQ-6 มีข้อจ ากัดในเรื่องของระยะการ
ตรวจจับและไฟแช็คก็มีข้อจ ากัดในการปล่อยแก๊สเช่นกัน จึงจ าเป็นต้องท าการทดสอบใน
ระยะใกล้ถึงจะสามารถตรวจจับแก๊สได้ 

 

รูปที่ 4-1 กรำฟแสดงกำรเปรียบเทียบค่ำท่ีอ่ำนได้จำกเครื่องตรวจจับแก๊สมำตรฐำนกับ 
อุปกรณ์แบบติดตั้งกับที่จ ำนวน 50 ครั้ง  
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4.2 ผลการทดสอบอุปกรณ์แบบพกพา 

ตารางแสดงค่าที่อ่านได้จาก MQ-6 sensor (เซนเซอร์ตรวจจับแก๊ส) จ านวนทั้งหมด 
50 ครั้ง โดยการกดไฟแช็คให้ปล่อยแก๊สออกมาในระยะประชิด ณ อุณหภูมิ 24 องศาเซลเซียส 
และน ามาเปรียบเทียบค่ากับเครื่องตรวจจับแก๊สมาตรฐาน 

ตารางบันทึกผลการทดสอบ 
ครั้งที ่ เครื่องตรวจจับแก๊สมาตรฐาน  

(หน่วย ppm) 
อุปกรณ์แบบพกพา 

(หน่วย ppm) 
ความคลาดเคลื่อน

สัมพัทธ์ (%) 
1 1200 1200 0 
2 4500 3000 33.33 
3 1000 300 70 
4 1800 1100 38.89 
5 300 600 100 
6 600 900 50 
7 300 600 100 
8 700 700 0 
9 1900 1900 0 
10 1000 1000 0 
11 1000 900 10 
12 600 700 16.67 
13 500 500 0 
14 400 400 0 
15 1300 1200 7.69 
16 500 400 20 
17 800 800 0 
18 600 400 33.33 
19 200 500 150 
20 500 400 20 
21 600 600 0 
22 800 500 37.5 
23 900 1100 22.22 
24 700 400 42.86 
25 800 400 50 
26 800 500 37.5 
27 400 400 0 
28 800 600 25 
29 700 600 14.28 
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30 1400 900 35.71 
31 600 600 0 
32 1400 1300 7.14 
33 500 400 20 
34 1800 1800 0 
35 1300 1000 23.08 
36 800 400 50 
37 800 700 12.50 
38 1800 1500 16.67 
39 300 400 33.33 
40 1100 1000 9.10 
41 1100 700 36.36 
42 500 400 20 
43 600 500 16.67 
44 1400 1600 14.28 
45 500 500 0 
46 1400 1300 7.14 
47 400 700 75 
48 800 600 25 
49 400 400 0 
50 500 300 40 

ค่าความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์เฉลี่ย (%) 26.43 
ค่าความแม่นย าเฉลี่ย (%) 73.57 

 ตำรำงที่ 4-2 แสดงผลกำรทดสอบอุปกรณ์แบบพกพำ 
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4.2.1 สรุปผลการทดสอบอุปกรณ์แบบพกพา 

เมื่อท าการทดลองปล่อยแก๊สจากไฟแช็คกับอุปกรณ์แบบพกพา ณ อุณหภูมิ 24 องศา
เซลเซียส และน ามาเปรียบเทียบกับอุปกรณ์ตรวจจับแก๊สมาตรฐานเป็นจ านวน 50 ครั้งแล้ว 
พบว่าอุปกรณ์แบบพกพาสามารถตรวจจับแก๊สได้ เมื่อค่าของแก๊สที่ตรวจจับได้ถึงเกณฑ์ที่
ก าหนดไว้คือมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 400 ppm อุปกรณ์จะมีการแจ้งเตือนโดยมีการส่งเสียง
จาก Buzzer (กริ่งไฟฟ้า) และค่าที่อ่านได้จากเซนเซอร์ MQ-6 น ามาเปรียบเทียบกับค่าของ
เครื่องตรวจจับแก๊สมาตรฐาน มีค่าความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์เฉลี่ย 26.43% และมีค่าความ
แม่นย าเฉลี่ยอยู่ที่ 73.57%  

หลังจากที่ได้ท าการทดลองพบว่าเซนเซอร์ MQ-6 มีข้อจ ากัดในเรื่องของระยะการ
ตรวจจับและไฟแช็คก็มีข้อจ ากัดในการปล่อยแก๊สเช่นกัน จึงจ าเป็นต้องท าการทดสอบใน
ระยะใกล้ถึงจะสามารถตรวจจับแก๊สได้ 

 
รูปที่ 4-2 กรำฟแสดงกำรเปรียบเทียบค่ำท่ีอ่ำนได้จำกเครื่องตรวจจับแก๊สมำตรฐำนกับ 

อุปกรณ์แบบพกพำจ ำนวน 50 ครั้ง 



บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการด าเนินโครงงาน 

จากการศึกษาค้นคว้า และด าเนินโครงงาน การพัฒนาอุปกรณ์ตรวจจับการรั่วของแก๊ส 
LPG โดยใช้ NodeMCU และการแจ้งเตือน (Development of LPG Leakage Detector 
Device using NodeMCU and Smart Alerting) โดยอาศัยอุปกรณ์หลัก 3 อย่าง ได้แก่ 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU, MQ-6 sensor ส าหรับตรวจจับแก๊ส LPG และ DHT22 
sensor ส าหรับวัดอุณหภูมิ มีการพัฒนาอุปกรณ์สองแบบ คือ อุปกรณ์แบบติดตั้งกับที่และ
อุปกรณ์แบบพกพา โดยกระบวนการท างานของอุปกรณ์แบบติดตั้งกับที่คือหากเกิดแก๊สรั่ว 
นอกจากจะมีการแจ้งเตือนผ่านตัวอุปกรณ์แล้วยังมีมีการส่งข้อความแจ้งเตือนไปยัง LINE ของ
ผู้ใช้ผ่านทาง LINE Notify และส าหรับอุปกรณ์แบบพกพาจะมีการแจ้งเตือนจากตัวอุปกรณ์
เท่านั้น 

วิธีการทดสอบอุปกรณ์คือการใช้ไฟแช็คโดยกดเพ่ือปล่อยแก๊สออกมาใกล้กับ
ตัวเซนเซอร์ในระยะประชิด และน ามาเปรียบเทียบค่ากับเครื่องตรวจจับแก๊สมาตรฐาน ทั้ง
อุปกรณ์แบบติดตั้งกับที่และอุปกรณ์แบบพกพาเป็นจ านวนแบบละ 50 ครั้ง ณ อุณหภูมิ 24 
องศาเซลเซียส 

จากทดสอบอุปกรณ์พบว่า  อุปกรณ์สามารถตรวจจับการรั่วของแก๊ส LPG และวัด
อุณหภูมิได้ และมีการแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้งานผ่านทาง LINE Notify ได้อย่างถูกต้อง นอกจากนั้น
ยังพบข้อจ ากัดในการท างานของอุปกรณ์คือเซนเซอร์ MQ-6 ที่ใช้ตรวจจับแก๊ส LPG มีข้อจ ากัด
ในเรื่องของระยะการตรวจจับแก๊สและไฟแช็คการปล่อยแก๊สเช่นกัน ท าให้จ าเป็นต้องท าการ
ทดสอบในระยะใกล้จึงจะสามารถตรวจจับแก๊สได้ และอาจมีปัจจัยจากสภาพแวดล้อมที่
สามารถท าให้ความสามารถในการตรวจจับของอุปกรณ์คลาดเคลื่อนได้ เช่น อุณหภูมิ เป็นต้น 

5.2 อภิปรายผล 

จากการด าเนินโครงงานอุปกรณ์สามารถตรวจจับการรั่วของแก๊ส LPG วัดอุณหภูมิ
สามารถแจ้งเตือนได้ทั้งอุปกรณ์แบบติดตั้งกับที่และอุปกรณ์แบบพกพา โดยจากการทดลอง
ทั้งหมดแบบละ 50 ครั้ง ค่าที่อ่านได้จากอุปกรณ์ทั้งสองแบบ เมื่อน ามาเปรียบเทียบกับค่าของ
เครื่องตรวจจับแก๊สมาตรฐาน ซึ่งอุปกรณ์แบบติดตั้งกับที่มีค่าความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์เฉลี่ย
ร้อยละ 27.23 และมีค่าความแม่นย าเฉลี่ยอยู่ที่ร้อยละ 72.77 และอุปกรณ์แบบพกพามีค่า
ความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์เฉลี่ยร้อยละ 26.43 และมีค่าความแม่นย าเฉลี่ยอยู่ที่ร้อยละ 73.57 
สรุปได้ว่าอุปกรณ์นี้สามารถใช้ตรวจจับการรั่วของแก๊ส LPG ได้แม่นย าในระดับหนึ่ง 
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5.3 ปัญหาและอุปสรรค 
5.3.1 เซนเซอร์ MQ-6 มีข้อจ ากัดในเรื่องของระยะการตรวจจับท าให้ต้องท าการทดสอบใน

ระยะที่ใกล้กับตัวเซนเซอร์ 
5.3.2 ไฟแช็คที่ใช้ในการทดสอบมีข้อจ ากัดในการปล่อยแก๊สคือจะสามารถปล่อยแก๊สออกมา

ในปริมาณท่ีจ ากัด  
5.3.3 การทดสอบในสภาพแวดล้อมพ้ืนที่เปิดมีผลกับแก๊สที่ถูกปล่อยออกมา อาจท าให้เกิด

การพัดพาของแก๊สภายในเวลาอันรวดเร็ว ส่งผลให้เซนเซอร์ไม่สามารถตรวจจับแก๊สได้ 
5.3.4 ไม่มีอุปกรณ์ที่สามารถควบคุมปริมาณของแก๊สที่ถูกปล่อยออกมาได้ จึงไม่สามารถ

ทราบได้ว่าแก๊สถูกปล่อยออกมานั้นมีปริมาณเท่าใด 

5.4 ข้อเสนอแนะ 
5.4.1 อุปกรณ์แบบติดตั้งกับที่เหมาะส าหรับการติดตั้งในบริเวณใกล้กับแหล่งแก๊ส เนื่องจาก

ปัจจัยจากสภาพแวดล้อมและข้อจ ากัดของตัวเซนเซอร์ อาจท าให้อุปกรณ์มีความ
คลาดเคลื่อนในการตรวจจับและเกิดการแจ้งเตือนที่ผิดพลาดได้ 

5.4.2 ในอนาคตสามารถพัฒนาให้มีการแจ้งเตือนไปยังผู้เชี่ยวชาญที่เกี่ยวข้องได้ เพ่ือที่จะ
สามารถป้องกันอันตรายจากการเกิดแก๊ส LPG รั่วได้ทันท่วงท ี
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ภาคผนวก ก 

วิธีการติดตั้งโปรแกรม Arduino IDE และ Library 
1. การติดตั้ง Arduino IDE 

1.1 ท าการดาวน์โหลด Arduino IDE จากเว็บไซต์ 
https://www.arduino.cc/en/main/software เลือกระบบปฎิบัติการของเครื่องที่
ต้องการติดตั้ง 

 
รูปที่ ก-1 เว็บไซต์ ArduinoIDE 

1.2 เลือกที่ Just Download เพ่ือท าการดาวน์โหลดโปรแกรม 

 
รูปที่ ก-2 หน้ำเว็บไซต์ส ำหรับดำวน์โหลด 
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1.3 เมื่อดาวน์โหลดเสร็จสิ้น ท าการ Extract file และเริ่มการใช้งานโปรแกรมโดยคลิกที่ 
arduino.exe 

 
รูปที่ ก-3 หน้ำจอโปรแกรม Arduino IDE 

1.4 เลือกที่ File -> Preferences เพ่ือติดตั้งบอร์ด NodeMCU/ESP8266 แบบออนไลน์ 
ท าการเพ่ิม http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_ 
index.json ลงในช่อง Additional Boards Manager URLs ดังภาพ 

 
รูปที่ ก-4 กำรตั้งค่ำบอร์ดใน Arduino IDE I  
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1.5 คลิกเลือกที่เมนู Tools -> Board -> Board Manager พิมพ์ค าว่า ESP8266 ลงใน
ช่องค้นหา เพ่ือเริ่มต้นติดตั้ง 

 
รูปที่ ก-5 กำรตั้งค่ำบอร์ดใน Arduino IDE II 

1.6 ไปที่เมนู Tools เพ่ือตั้งบอร์ดและหมายเลขพอร์ต 

 
รูปที่ ก-6 กำรตั้งค่ำบอร์ดใน Arduino IDE III  
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2. การติดตั้ง Library  
2.1 ท าการติดตั้ง Libraries ดังนี้ (หากค้นหาแล้วไม่มี ท าการค้นหาจากเว็บไซต์) 

● ArduinoOTA ส าหรับการเชื่อมต่อ WiFi 
● DHT sensor library ส าหรับเซนเซอร์ DHT22 
● TridentTD_LineNotify ส าหรับการเชื่อมต่อ LINE Notify 
● LiquidCrystal_I2C ส าหรับจอ LCD 

2.2 คลิกเลือกที่เมนู Tools -> Board -> Board Manager พิมพ์ DHT sensor library 
ลงในช่องค้นหา เพ่ือเริ่มต้นติดตั้ง 

 
รูปที่ ก-7 กำรตั้งค่ำบอร์ดใน Arduino IDE IV  
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ภาคผนวก ข 

วิธีการใช้งาน LINE Notify 

1. เข้าไปที่เว็บไซต์ https://notify-bot.line.me/th/ 

 
รูปที่ ข-1 กำรสมัครใช้บริกำร LINE Notify I 

2. ท าการ Login เข้าสู่ระบบ เพ่ือเข้าใช้งาน 

 
รูปที่ ข-2 กำรสมัครใช้บริกำร LINE Notify II 

 

3. เมื่อ Login เสร็จให้คลิ๊กที่ชื่อของบัญชีผู้ใช้ที่มุมขวาดังรูปที่ ข-3 แล้วเลือก “หน้าของฉัน” 

 
รูปที่ ข-3 กำรสมัครใช้บริกำร LINE Notify III  
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4. เลือก “ออก Token” เพ่ือสร้าง Token 

 
รูปที่ ข-4 กำรสมัครใช้บริกำร LINE Notify IV 

5. ท าการใส่ชื่อ Token (จะแสดงเมื่อมีการแจ้งเตือน) และเลือกบัญชีที่จะท าการแสดงการแจ้ง
เตือน  

 
รูปที่ ข-5 กำรสมัครใช้บริกำร LINE Notify V 
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6. หลังจากนั้นคลิ๊ก “ออก Token” จะปรากฏ Token ที่ออกดังภาพ  

 
รูปที่ ข-6 กำรสมัครใช้บริกำร LINE Notify VI 

7. เมื่อกดปิดหน้า “Token ที่ออก” จะแสดงบริการที่เชื่อมต่อดังรูป 

 
รูปที่ ข-7 กำรสมัครใช้บริกำร LINE Notify VII 

8. เมื่อท าการออก Token แล้วจะมีการแจ้งเตือนไปยัง LINE ดังรูปที่ ข-8  

 
รูปที่ ข-8 กำรสมัครใช้บริกำร LINE Notify VIII  



 
52 

การใช้งาน LINE Notify หากมีการตรวจจับได้ว่ามีการเกิดแก๊สรั่ว อุปกรณ์จะท าการ
ประมวลผลและระบบจะท าการส่งการแจ้งเตือนอัตโนมัติผ่านทาง LINE Notify 

 
รูปที่ ข-9 กำรสมัครใช้บริกำร LINE Notify IX 

  



 
53 

ภาคผนวก ค 

คู่มือการใช้งานอุปกรณ์ตรวจจับแก๊สรั่ว 
● อุปกรณ์แบบติดตั้งกับที่ สามารถติดตั้งโดยเสียบกับปลั๊กไฟและสามารถใช้งานได้หลังจาก

หน้าจอ LCD แสดงผลต่างๆ สามารถตรวจจับแก๊สที่รั่วไหลออกมาได้ดีในระยะประชิด 

 
รูปที่ ค-1 อุปกรณ์แบบติดตั้งกับท่ี 

● อุปกรณ์แบบพกพา เมื่อเสียบแบตส ารองแล้วสามารถน าไปสามารถใช้งานได้หลังจากหน้าจอ 
LCD แสดงผลต่างๆ สามารถตรวจจับแก๊สที่รั่วไหลออกมาได้ดีในระยะประชิด โดยสามารถ
เคลื่อนย้ายอุปกรณ์ไปใช้ตรวจจับแก๊สรั่วในพ้ืนที่ที่ต้องการได้ 

 
รูปที่ ค-2 อุปกรณ์แบบพกพำ 


