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  This research was to develop cooperative learning for energy saving of the third 
key-stage level students in Bantuploung school, Sakaew province which provided learning 
experience stimulating the learners to participate in seeking for knowledge, analytical 
thinking and taking an operation according to relationship between learners and learners. 
There were 5 research tools : energy saving behavior questionnaires, energy saving 
behavior self-evaluation form, guardianvs energy saving behavior evaluation form, studentvs 
energy using behavior record form and co-operative learning lesson plans. The data was 
analyzed by percentage, mean, standard deviation and T-test. The results revealed that 
after developing co-operative learning for energy saving into learning and procedure it 
dramatically energy saving mind  students acknowledge about energy usage the most and 
students acknowledge in the sustainable energy management at the 0.05 level significantly. 
It also found that after the studentsv energy behavior was on the right way it affected to help 
energy saving in their family. 
 

 

Keyword Energy saving, Cooperative Learning for Energy Saving, Energy conservation  
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�������
��
�	���	
�����ก	������ 

 ��������	
�	����
���������
��������������
���ก������� �!�" ��กก��#$ก���%ก��� 
��
�������ก��
!ก��ก��� &���������	�'��#(�
 ��!)� 	�������	�'��#(�
��ก����ก��� &�������
��ก*�'��*�!+�&��,�-$.� /$���	
�	����!�ก0"�����ก��(�)�1��'����	�'��#(�
*")���
2$������!
+�กก������3 ��%
,)�� �!�"	�'���!�� �4% 	����ก��-��*���������� /$���)�3�")%�)���%� �� 
�)�� &�)�
��5��6,	+7� � )� �)��.�� �)�(889� *�'��������-%����4�%�� &�������	
��&!��	
�3�ก�'��
��กก��-��*�����������.����� /$��	�'��#(�
�'"&%�����-&�����ก")��	�'��# 

 ก��(889�:;�
3��"*�)�	�'��#(�
 (2550: 3-18) (�&��
����2��ก��6��������� )!�
	F �.#. 2550 	�'��#��� �ก�%�	ก��.� 21 	�'��# ������)!��!��"&%�ก�����������"���+�ก��
����)!��,�2$� 60% *�'���!)��'����!��"&%�ก���'�����-$.�%�ก��)�"�!��	F 2603 +�
�1��'�!��
"&%�ก��� &�������(889�-%�	�'��#(�
 /$�����!)�ก��3��"*�'ก��/4.%(889�-%�ก��(889�:;�

3��"�'�����-$.��	
� 149,471 ก�กก'!�""� ��!+�� +�
�����-$.��&%
�' 5.5 +�
ก��3��"(889���กกN�/
5��� �"�*�'2)�����/��ก(�"��'�����-$.���ก -6'���	����6ก��3��"(889���ก�����.�� �.������"�*�'
ก������-&�(889��'����  

 ��ก��
����2��ก��6���������� )!���4%���2���
� �.#.2552 -%�ก����P��
���������*��*�'%����ก��������� (2552: %%�(���) (�&��
���!)� 	�'��#(�
��ก��� &������� 
5,396 ���"�����
���)��.�������� (ktoe) ������ก )!����
!ก��-%�	Fก)%��&%
�' 4.60 ����	
��,��)�
ก��� �������� 93,985 �&����� +�
�.����������U��,	 
������ก��� &������)!�����,�ก!)�������� ���
%4�� +�
��ก��� &�&%
�' 42.83 -%�ก��� &���������.���� *�'��ก��� &������������!�
� (889� 
2)�����/��ก(�"� *�'กN�/5��� �"� �&%
�' 19 05 18 68 11 64 *�'4.41 "�������� /$����-�
%�"���ก��� �	
���-��#��Vก�������ก��� &�������������)!�����,�ก!)���-�%4�� W +�
��ก��� &�&%

�' 36.21 -%�ก��� &���������.���� *�'��ก��� &����-�-��)� �&�����%
,)%�#�
 5��ก��ก���&� *�'
�ก�"�ก��� �&%
�' 35.88, 15.04, 7.34 *�' 5.17 "�������� �%ก��ก��.
������
����ก��
!ก��ก��
3��"������� ก������-&�������� *�'ก���)�%%ก������� !)�ก��3��"�������7�
��	�'��#��
	����6����+�
������ก )!����
!ก��	Fก)%��&%
�' 2.39  ก������-&���	����6������ก )!�
���
!ก��-%�	Fก)%� �&%
�' 3.10 ก���)�%%ก���������	����6������ก )!����
!ก��-%�	Fก)%� 
�&%
�' 7.29 ก��3��"�.����������U��,	 ��!)� ��ก��3��" �.��������/���กก!)��.�����	�'�7�%4�� +�
��
ก��3��"������)!��&%
�' 48.32 -%�ก��3��"�����������U��,	��.����  ก��� &� 4.%�������ก��3��"
(889� 
������ก��� &� 4.%�������กกN�/5��� �"� ������)!�����,�ก!)�������� ���%4��+�
��ก��� &
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����)!��&%
�' 67.18  -%�ก��� &� 4.%�������ก��3��"(889���.���� ก��� &���������*�����3��"
(�&��ก7�
��	�'��#�����-$.���ก )!����
!ก��-%�	Fก)%��&%
�' 19.54 +�
��ก��� &���,	-%�(889� 
�!���&%� *�'กN�/5��� �"��������
��
�"� ������)!��&%
�' 9.53 -%�ก��� &���������.����  

 �'��U�!)���ก��
����2��ก��6��������-%�	�'��#(�
��	F 2552 ��. *�����&��U�!)�
	�'��#(�
��ก��� &����������� ��4�%���ก 7�!'�#��Vก��*�'	�' � ��������&�!��������
�&��ก��%����ก�����������ก-$.� ��4�%���กก��(�&���3�ก�'�����"��*�'���%&%� �!���.�7����V
��&�!������*�'��������*��)����������*����ก-$.� *")2$�%
)��(�กU"����ก��(�
(�)(�&���
3�ก�'��+�
"��กU
�����0"�ก���ก��� &�������%
)��8�;��8X%
��4�%%���!
�!���'�!ก��
 �!�"	�'���!��+�
-���!���,&�$ก%
�ก���)!��)!���ก��%����ก���������  

 ��ก���ก�,"�ก��#$ก��-�.��4.�V�� ���5#�ก��  2544 �'������"�V��ก�����
��,&-%�   
ก��)����'ก�����
��,&!��
�#��"�� �����'��� 5 : ������� +�
����"�V��ก�����
��,& �����. ��"�V�� 
! 5.1 �-&����!��������5��'�!)���������ก��ก������� �!�" ก���	���
��,	�������	Y�������5�
�'�!)�����*�'������� 3�-%�ก��� &�������")% �!�"*�'����*!��&%�  ��ก�'�!�ก���4����'��
�!���,&�4�%�������������
��,&*�'����!���,&(	� &	�'+
 �� /$���'��U�!)�	�'��#(�
(�&��U��!��������
-%�ก�����ก�����
��,&��4�%�����������������ก���
� ��4�%��&��ก���
����!���,& �!���-&����ก��
!ก��
������� *�'��U��!��������-%�������� �!���.������2%5���
*�'����!���,& ��4�%�����������(�&
���
��,&���&%����
�(		���� &�� �!�"	�'���!��(�& (���ก�,"�ก��#$ก��-�.��4.�V��. 2544: 17-18) 

 ก���%���&��ก���
�����%��!���,&������
�(	� &��&�ก��	�'+
 �� ����!���,&(	��P��
��67�� �!�"-%�"��%�*�'�����+�
���ก��#$ก����&���%���U��!��������-%��������/$�����(	�,)
�!���,&��ก��� &�������%
)��	�'�
�� ก����&�!���,&*�'��&����"����$ก")%ก��	�'�
����������	
�
��������"&�-%�ก����	��������ก����กก��ก�'���-%�����
� ก����&�!���,&*�'��&����"����$ก")%ก��
	�'�
����������'�)�3�")%ก�����0"�ก���	�'�
�����������.��	
��������"&%��������'�������� 
 �� �(	��2$��'��� �"� 

 ก��%����ก���������*�'� &�������%
)����	�'���5�7����.� �	
�ก��*ก&	������4.%�"&�
��ก��� &���������ก�,	*�� /$���!�ก�'������'�����ก��&� �4%ก��*ก&(-�����"����$ก��4%�!��
"�'���ก-%������ ����������!��6 #�7�ก�� *�'�6' (2544: 99) (�&ก�)�!(!&!)� ��กV��	����
����������*�&�����4% ��"�"�*�'��"�� /$���	
�"�!ก�'"�&��0"�ก���-%������ �	
�"�!ก�������67��
*�'�7��*!��&%�-%������ "�%���ก��� &����
�ก��������%
)��	�'�
�� �����.���ก�������
��"����$ก�������ก��	�'�
���������*�'� &�������%
)����	�'���5�7��*�&!กU�'�����2 )!
��ก��
� &���������&*ก)	�'��# �"�(�&  

 �0�� �6���� (2549: 99) (�&ก�)�!(!&!)� ก����&����"����$ก�������&�ก��-$.�ก��������!�
�����	�,ก:��"�.�*")!�
��Uก ����'�	
�!�
���ก���������P��ก���&��")��W%
)��")%��4�%� ��.���.��Uก*�'
�
�! ��	
�3,&����'ก��
�	
�ก�������������ก��%����ก���������-%�	�'��#(�&")%(	��%���"  
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 ����� �%�5�! (2546: 21-22) ก�)�!2$�ก����&����"����$ก(!&!)� �!���,& �!���-&�����
�'�����&����"����$ก��&ก��3,&���
�(�&��.� �'"&%��	
��!���,&�����&��-$.���ก"�!3,&���
��%� ��"����$ก(�)
�����22)�
�%���&(�&+�
"�����4%�ก���!���,&���!(	 /$�� ��!��������-%�ก����&����"����$ก �4%ก��
��&3,&���
�(�&��+%ก������&!
"��%� ��ก�����	�����������-���� *�ก�	���
��!�������U�*�'
!���ก��!����6� �������	�����!��,)(	ก��ก�����4%	Y���"�ก������ &��������ก���!��"�'���ก
")%	����")��W�����������-������ �!�"%
,) 

 ��4�%�����6�2$�	����ก��-��*����������������!+�ก*�'	�'��#(�
ก�����	�'��%
,) 
"�%���ก����)�	�,ก:���0"�ก���ก��%����ก���������*ก)��ก���
� 3,&!���
�$����!��	�'��������'
��P��ก�'�!�ก�����ก�����
��,&��4�%��&���0"�ก���ก��%����ก�����������&ก����ก���
� )!� �.���� 3          
	Fก��#$ก�� 2552 +�����
��&�������!� %.!���.���
U� �.��'*ก&! ��4�%�	
�ก�6�#$ก��*�'�	
�
*�!�����ก����P���0"�ก���ก��%����ก���������-%���ก���
���	Fก��#$ก��")%(	 
 

��� �!����
"���ก	������ 
 ��4�%��&���0"�ก�����ก��%����ก���������-%���ก���
� )!� �.���� 3 +�����
��&�� 

�����!� �.��'*ก&! +�
� &ก�'�!�ก�����
��,&*�����)!��)!�  
 


�	���#���	����ก	������   
  ��ก��!���
���.���.3,&!���
(�&"�.��!����)����
(!&�����.  

1. ��ก���
�(�&����!���,&*�'����"����$ก�ก��
!ก��ก��� &�������%
)���,&��6�)� 
2. �	
�*�!������������ก���
�(�&����!���,&*�'	�'��ก��6����(�&�����กก�����
�*�� 

���)!��)!�(		���� &�� �!�"	�'���!�� ��4�%ก��%����ก��������� 
3. �	
�*�!������������,*�'3,&����ก��
!-&%���ก���%�+�
� &ก�����ก�����
��,&*���� 

�)!��)!� �'(�&���3�ก��!���
(	��P��ก���%���&��	�'���5�7����ก
���-$.� 
4. ก�'"�&����� �� �*�'3,&����ก��
!-&%���&�ก���!��"4��"�!��ก��%����ก����������� 

 �!�"	�'���!�� 
 
���������ก	������   
      !��$	ก����%$&%�ก	������  
     ��ก���
� )!� �.���� 3 ���#$ก��%
,)��	Fก��#$ก�� 2552 +�����
��&�������!� �.��'*ก&! 
����!� 110 �� 
 ก��#������#	����%$&%�ก	������    
 ��ก���
� )!� �.���� 3 ���#$ก��%
,)��	Fก��#$ก�� 2552 +�����
��&�������!� �.��'*ก&! 
(�&��+�
ก��(�&��+�
ก����4%ก*�����'�� (Purposive sampling)  ����!� 95 �� +�
*�)�
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%%ก�	
���ก���
� �.���5
�#$ก��	F��� 1 ����!� 30 �� ��ก���
� �.���5
�#$ก��	F��� 2 ����!� 35 �� 
��ก���
� �.���5
�#$ก��	F��� 3 ����!� 30 �� 
 ���
!����'(ก)	     

�	
�"�!*	����� &��ก����&���0"�ก���ก��	�'�
�����������ก���
�  
1. "�!*	�%���' �4% ก�'�!�ก�����
��,&*�����)!��)!�  
2. "�!*	�"�� �4% �!���,& �!���-&�����4�%�������� *�'�0"�ก���ก��%����ก�� 

�������-%���ก���
� )!� �.���� 3 	Fก��#$ก�� 2552 +�����
��&�������!� �.��'*ก&!  

 ���	�'�*�"�+*	�    
1. ก�����ก	��������&
�����#���#���*-��ก	������ก)"*����	� ���
2$� ก�� 

���ก�'�!�ก�����
��,&���ก�'"�&���&3,&���
����)!��)!���ก��*�!����!���,& ���!�����'�� *�'���4%
	Y���"�+�
%�#�
	Y�������5��'�!)��3,&���
�ก��3,&���
� 3,&���
�ก��3,&�%� �ก��
!ก��ก��%����ก��������� 
/$��ก�����ก�'�!�ก�����
��,&��ก��!���
���.���.	�'ก%��&!
 6 -�.�"%�  

1) -�.��"��
�ก��  �	
�-�.������ก���
��������ก�����7��6� �%�2����4%�"��
� 
-&%�,��ก��
!ก����������)!���&���4�%����'%7�	��
�� �.����
� 

2) -�.�����	
�-�.�"%����3,&�%�ก�'"�&���4%���!������
���&��ก���
�ก)%�����' 
���
���4.%�� 

3) -�.�	�'��ก��6� �	
�-�.������&��ก���
�#$ก��-&%�,� �&!
ก�����4%	Y���"���ก 
	�'��ก��6����� ��4%�2��ก��6�����%������,�����& � )� ก��#$ก��ก�6�"�!%
)�� �ก�������� ก��
*�����������"� �	
�"&�   

4) -�.��'�&%�*�'%7�	��
 �	
�-�.������ก���
���-&%���	��ก	�'��ก��6���� 
(�&���*�'�)!�*�ก�	���
��!�������U�ก��3,&%4�� ��4�%��*�!�����.�(	� &��ก��*ก&	�������������5�ก��
 �!�"���� 

5) �!������!�
%� �	
�-�.������ก���
����	�!���,&�	
��!������!�
%�  
���กก��*�'�0�f� 

6) -�.�	�'
�ก"� �	
�-�.������ก���
�����!���,&(	� &��ก��*ก&	����")��W�� 
�2��ก��6�����%���4%�2��ก��6����� �	
�ก��*���2$�3������U�-%�ก�����
��,& � )� ก��3��" 
3���� 

2. ก	������ก)"*����	� ���
2$� �!��"�'���ก��ก�����+7����������!�2� �!�" 
-%�"��%���.����&���0"�ก���*�'	����6 ��.������2!�����'���0"�ก���ก�����+7�������������
3�ก�'��")%����*!��&%� �!���.�"�'���ก2$��!��������-%�������������")% �!�"	�'���!�� 

3. 
�	���& 
�	���&	%� ���
2$� �!�������2��ก��������!��������-%���4�%�  
*	��!�����
 "��!�����
*�'-
�
�!�����
-%���4�%�(�& 

4. *1��ก���ก	������ก)"*����	� ���
2$� ��ก�6'ก��� &���������� 
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����$�2$��!��������5��'�!)���	9����
��4%7��'ก�����ก�����ก�'���ก��	����6����������� &�������
7��'ก����.�W ��.���.�	
���ก�6'ก��� &	����6���������)��������	
���������&������	9����
-%�
7��'ก����.�W%
)����	�'���5�7��  

5. ��ก����� ���
2$� ��ก���
� )!� �.���� 3 +�����
��&�������!� �.��'*ก&!  
����-&��)!�ก�'�!�ก�����ก�����
��,&*�����)!��)!���4�%ก��%����ก����������&!
�!��������� ��
7�����
���� 2 	Fก��#$ก�� 2552 ����!� 95 ��  
 
ก���
��
�3%�ก	������   
  ���
!������             ���
!��	� 
 
 
 

7��	�'ก%� 1 ก�%�*�!�����ก��!���
   
 
������4	�%�ก	������    

1. ��ก���
����3)��ก�����ก�'�!�ก�����
��,&*�����)!��)!����!���,& �!���-&��� 
�ก��
!ก��ก��%����ก����������,�ก!)�ก)%��-&��)!�ก�'�!����
��,& %
)������
����������2�"�����'��� .05 

2. ��ก���
����3)��ก�����ก�'�!�ก�����
��,&*�����)!��)!����0"�ก���ก��%����ก�� 
��������,�ก!)�ก)%�ก�����ก�'�!�ก�����
��,&*�����)!��)!� %
)������
����������2�"�����'��� .05 
 
!��5�$�"���
	3�#	��63&��� 
  1. ��ก���
��ก��ก�'�!�ก�����
��,&��4�%ก��%����ก��������� *�'����P��ก�����
��,&*�'
"�'���ก����4�%����������ก-$.� �����2���(	� &(�&����*�'2)�
�%���&ก����%����!(�& 
  2. 	����,	*��-%�*�!���ก�����
��,&*�����)!��)!���&�ก��	�'+
 ���,����")%3,&���
����
�����2����!���,&��4�%�ก��%����ก���������(	� &(�&����  
  3. ��ก���
������2����!���,&(	-
�
3�")%��&ก����%����! *�' �� � 
  4. �	
�*�!�����ก�����ก�����
��,&���������ก���
��� )!� �.�%4��W 
 
 
 

ก�'�!�ก�����
��,&*�����)!��)!� 
1. �!���,&��4�%�%����ก��������� 
2. �0"�ก���ก��%����ก��������� 
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����� 2 
��ก
��
��������������ก�������� 

 
 
 ��ก����	
���

���
 �����	
������ก����ก�����������	
�����ก���� ��� �������!�����"�#$
� ��
"%��&��
 
   1. ����������ก���� ���ก
)*+"�ก��# 
   2. ����������ก���� ���ก
)ก����-�
ก�.*�
���� 
   3. ������ก��	
�ก�	ก��#ก�����������))#��%���%�# 
   4. &��1�ก����ก�-%#"
���%�� 
   5. �+�3��������������ก����ก
)���ก��	
�ก���������� 
   6. �����	
�����ก���� ���ก
)ก��&��$�
�*�
���� 
    6.1 �����	
���&����� 
    6.2 �����	
�"%��&����� 
   7. �����	
�����ก���� ���ก
)ก��#��%���%�# 
    7.1 �����	
���&����� 
    7.2 �����	
�"%��&����� 
 
1. 
���������ก��������ก������ก��  
   ��ก����ก����ก�������ก���� ���ก
)*+"�ก��#&��$�
�*�
���� �����	
������ก����ก���
"�#�!��
) 

�  �
���
 
       ��� ! ���������ก��  

 �
กก����ก���$����#$#�� ��*+"�ก��# ����
���
 
 &��6��*78 �-���9 (���*� ��ก���.  2547: 37; �������	�ก &��6��*78 �-���9.

2520) ก�%���%�*+"�ก��#$#��?��ก�	ก��#�-ก&���6����#�-��.ก���!��#%�%������

�	��
��ก"���$�@��#% 
�1%� ก���!���� ��$
��	 ก���!���� ��ก���#��@
� ก������ ก��*�� ก����� ���#�����ก ���#1�)  
���#���	 �&A�"�� 

�#B61�.  �����#�-6���" (���*� ��ก���.  2547: 37; �������	�ก �#B61�.  
�����#�-6���".  2526) ก�%���%� *+"�ก��# $#��?�� �������)-���ก���!� �������)-���������ก"�) 
����$�@�B"�"�)"%�����������$���������#��?�
��ก"��� ������ �
)��� ��ก�

��
����"��ก
��������@���#@����
�&A��
"?-���
� �#%�%�ก��������ก$�@�ก��"�)�����

�	��ก�� �
�6����$�@�6����กก7"�# �1%� 
ก�������$� ก��ก�� ก������ ก�� ���� ก���%��$�
��@� ก���"�� ��1�*	� ก���"�� ��$
��	 �&A�"��  
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��1
��. )-8C�#� (2542: 24) �����-&*+"�ก��#ก������� ���
ก����� $#��?�� �
ก�9�
 ���
ก�������������$��$7�?�����#ก��"@��@���� ���#���	�DE����� ���#"

��	��ก���������� 
��#?�����#��#��?��ก��������ก���������� 

����� �*��#*�� ( 2542: 33) ���ก�%���%� *+"�ก��#ก������� ���
ก����� $#��?�� 
���#���	�DE����DE����� ���ก������	��%"%�)������ ก���1@��FG��!��
����� ����� ���ก���$����#
�%�##@���ก�	ก��#ก�������ก��������B�������	
��$� 

�#�C (&G9H�"�*
�C-. *���	�"�.  2550: 29; �������	�ก  Smith.  1992) ก�%���%� *+"�ก��#
 ���
ก���������� ���������	!��&A�"���1%���$��
ก�������#��?	
����)��)��C�������$�#�&�����C�6�* 

���.�"
� ���)��.�����. (&G9H�"�*
�C-. *���	�"�.  2550: 29; �������	�ก Cranton and 
Barcley.  1985) ����$����#$#�� ��*+"�ก��# ���
ก���������ก������� $#��?�� ��C�ก�������
 �����������������"�)"%����������

�[ 

��-&����%� *+"�ก��# (Behavior) $#��?�� ก��ก���!�$�@���ก�����������ก���
ก���#��@
� ���#���������#�����ก �*@��"�)������������ *+"�ก��# ���
ก����� �� 9�������%��
B������� �%���$8%	��&A�*+"�ก��#����ก������� �����#��?�$7����1
��	� �&A��
ก�9� ���
ก�����
���������ก�$��$7�?�����#ก��"@��@���� ���#���	�DE����� ���#"

��	 ���#��#��?��ก����������
��ก�	ก��#ก�������ก��������B�������	
��$� 

*+"�ก��#ก����-�
ก�.*�
���� ���
ก����� �@� �
ก�9����������ก$�@�ก��&]�)
"� 
���#�"%�ก��������))#��%���%�#�

���$��������ก$�����������������ก?��*+"�ก��# �$��$7�?�� 
���#ก��"@��@���� ���#���	 ���#��#��?���	
กก�����������ก��ก!�$����C�ก��&��$�
�
*�
������ 9�����������$���$�@��!�ก�	ก��#��ก$�������� ��#�

�ก���1�1���"���%��B����������   
���)��� *+"�ก��#����ก����-�
ก�.*�
���� ���
ก�������B�����������

����)��� #����#�
#*
�C.ก
)
���#���	�DE��� ���ก������	��%"%�ก��&��$�
�*�
���� "���	��
ก������$����#�%�##@���ก��	
�
ก�	ก��#�))#��%���%�# ก�����������&A���������ก�� �
���"
��
ก�������� �$7���� ���*)��� ����&�����
&���)ก��9.���*+"�ก��#����"���� �"%?��$�กก�����������#%�ก�� �
���"
������������ ก����������
�

�ก7�#%�
���@�  

  
������ก����ก������ก��  (Behavior / Practice) 
 �ก����  	-H���	�"� (2537: 28) ก�%���%� *+"�ก��# $#��?�� ก��ก���!�$�@�ก��������ก
 ��)-��� �̂������@����#��?�
��ก"�$7����B��&ก"�������%���$8%#
ก	�������ก"�#�
���"� ��"� 
�
���"�	���&A���#@��$����@� ��*+"�ก��# �@��&A����@�����)�-#ก��ก���!� ��)-��� 
 ������  1-�$���. ���������  B�_�����- �̀ (�������.  ก�	��1�.  2540: 30; �������	�ก 
������  1-�$���. ���������  B�_�����- �̀.  2520) ก�%���%� *+"�ก��# $#��?�� ��ก
&ก���� ��
��������������ก)%�)�ก?�����#1�)����#%1�)ก�	ก��#)����%��^�����#��?�
��ก"��� 
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 �-�*��.  B�C����?��� (2533:  25) ก�%���%� *+"�ก��#�@�ก��ก���!�$�@�*+"�ก��#��[
 ������� �%���$8%�&A�ก������ ��)-��� B��#�*@
�a�����#�	�ก���#�������
���"� ��)-��� 
ก�����)-���#�*+"�ก��#�"ก"%��ก
� ก7��@���#�	�กก��#����#�������
���"�����"ก"%��ก
��ก�� �
����ก7
�*������#�"ก"%���
���@���#�	�กก���&b��
)�@��������#�"ก"%����ก���&����#������"����
����
) 	��ก%��$��ก��&���)ก��9.�
���#����"ก"%��ก
� �
�#���ก���)"%�*+"�ก��# ��)-��� 
 &ก�	  *�$#��� (�������.  ก�	��1�.  2540: 30; �������	�ก &ก�	  *�$#���.  2531) ���
ก�%���%� *+"�ก��# $#��?�� ก��ก���!�$�@�ก��"�)���� ��#�-��."%��?��ก��9.$����
�?��ก��9.�� $�@�����ก��"-��"%��[ B��ก��ก���!��

��&A��&B��#�	-�#-%�$#�� ����&A��&��%��
���%���8#����� $�@��&A��&��%���#%�����ก"
� ����#%�%�����#�1���"���)-����@����#��?�
��ก"ก��
ก���!��

����$�@��#%ก7"�# 
 *+"�ก��#	���&A�ก�	ก��#"%��[ �̂��)-��������กB������@����	�$7���� �1%� ก����
# ก������ 
$�@�����@����	�$7������ก"����1����@���1%�� �1%� ก���"�� ��$
��	 *+"�ก��#�-ก��%�����)-���
������ก�

� #���	�กก����@�ก&]�ก�����"�)��������$7��%��$#���#����-�"�#�?��ก��9.�

�[  
(�������.  ก�	��1�.  2540: 30; �������	�ก �*78	
���.  �-C�*��1�aก-�.  2434)  

      ��01��ก����ก������ก��  
 &��6��*78 �-���9 (���*� ��ก���.  2547: 37; �������	�ก &��6��*78 �-���9. 

2520) ����C�)��?�����.&��ก�) ��*+"�ก��#����
���
 *+"�ก��#�&A���	�ก&]�ก����� ��#�-��.ก
)
����������# "�#�+�3� �� �)8	#�� ��� )��# (Benjamin S. Bloom) ���ก�%���%�*+"�ก��##�
�%��&��ก�) 3 �%�� �@�  

1) *+"�ก��#�������#��� (Cognitive Domain) *+"�ก��#������
�ก���� ���ก
)ก����� ก��	!�
 ����7		���"%��[ ��#�

����#��#��?����
ก������"�&G88� ก���1���	��98�9�*@��&��ก�)ก��
"
�����	 *+"�ก��#����*-�C�&G88���
&��ก�)�������#��#�?���
)"%��[ �̂������#"��	�ก���#���
���
)�%��[����*��#ก���1����#�������"�&G88�#�ก �
���@���[ �̂�� 

����#��#��?"%��[#��
���
 

ก. ���#��� (Knowledge) 
 . ���#� ���	 (Comprehension) 
�. ก��&���-ก".$�@�ก���!��&�1� (Application) 
�. ก���������$. (Anelysis) 
	. ก���
������$. (Synthesis) 
k. ก��&���#���� (Evaluation) 
2) *+"�ก��#�����	"�"� (Affective Domain) *+"�ก��#������
 $#��?�� ���#���	 

���#�����ก ���#1�)�#%1�) ก���$��-9�%� ก���
) ก���&�����$�@�ก��&�
)&�-��%����#���?@����% 
*+"�ก��#������
��ก�ก%ก���C�)�� �*����ก�� �
���	�"�	 ��)-��� �̂��"����1����@���#@�*������ก��
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�
�*+"�ก��#�$�%��

� �*������#�����ก6���� �����

���ก"%�ก�����	��
�	�ก*+"�ก��#���
������ก#�6����ก ก���ก��*+"�ก��#�����	"�"��)%���ก�&A� 

�"�� �
���
 

ก. ก���
)$�@�ก���$����#���	 (Receiving  or Attending) 
 . ก��"�)���� (Responding) 
�. ก���$��%�$�@�ก���ก���%����# (Valuing) 
�. ก��	
�ก�-%#�%� (Organization) 
	. ก�������
ก�9��%����#������?@� (Characterization by a Value or Value Complex) 
3) *+"�ก��#����ก��&]�)
"� (Psychomotor Domain) *+"�ก��#��
�&A�ก���1�

���#��#��?������ก����%��ก�� �̂����#�

�ก��&]�)
"�$�@�*+"�ก��#���������ก����
��ก"�����
�?��ก��9.$����[$�@���	�&A�*+"�ก��#����%�1�����)-����#%���&]�)
"����
���� �"%��������%���		�
&]�)
"���B�ก��"%��& *+"�ก��#ก��������ก��
�&A�*+"�ก��# 

��-���������&A��&v�$#�� ��
ก����ก�����	�"������
�*+"�ก��#���
)"%��[���ก�%��#������%��&A��%��&��ก�)(����������#���
����	"�"�) *+"�ก��#������
�#@��������ก#�	���#��?&���#��������%���"%ก��)��ก����ก��
ก%��$��ก��*+"�ก��#�

�"������
������������ก��"
�����	$��� 

�"�� 

��-&	�ก�+�3�*+"�ก��# �� �� �)8	#�� ��� )��# (Benjamin S. Bloom) ก�%��?��
���.&��ก�) ��*+"�ก��#&��ก�)���� 3 �%�� �@� *+"�ก��#�������#��� *+"�ก��#�����	"�"� 
���*+"�ก��#����ก��&]�)
"�  

�&v�$#����ก��	
�ก��)��ก����������"���ก���$����������ก��ก�����������

� 3 �%�� B���k*��
*+"�ก��#����ก��&]�)
"� �����	
�	������$7����#�!��
8 ��*+"�ก��# ���
ก�����������	�����
)ก��
&�
)�&������*@��ก��&��$�
�*�
���� *���#�

�&��กDG�ก���1�*�
������%��?�ก��C����#�&�����C�6�* 
��#�

���#��?��6����%�*�
�����FFv��

�B������� ���)������&�����1�"� 

 ���23��ก���������ก��   
 ����)�^ (�������. ก�	��1�.  2540: 31; �������	�ก Cronbach, L.J.  1990.  Essenntial 

of Psychological Testing.) ����C�)��*+"�ก��# ��)-����ก�� �
��*������.&��ก�) 7 &��ก�� 
"%��&��
 

 1. ���##-%�$#�� (Goal) �&A����#"���ก��$�@��
"?-&�����.����!��$��ก��ก�	ก��# �����
"����!�ก�	ก��#�*@���������#"���ก������ก�� �
� ก�	ก��#)����%��ก7�$����#*��*��	$�@�����
���#"���ก������
��� �"%���#"���ก��$�@��
"?-&�����.)����%��ก7"����1�������� 	��	���#��?
)���-���#"���ก������
��� �"%���#"���ก��$�@��
"?-&�����.)����%��ก7"����1��������	��	�
��#��?)���-���#"���ก�� �����	�#����#"���ก��$���[��%�������������ก
� ���#
ก	�"���
��@�ก"�)�������#"���ก�������)�%��ก%�� ����������#"���ก�����$%����ก�&6��$�
� 
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 2. ���#*���# (Readiliness) $#��?�� ���
)�- �̀6���$�@����#��#��?���	!��&A���ก���!�
ก�	ก��#�*@���������#"���ก�� ������#%��#��?����"�)���#"���ก�����$#��-ก��%�� ���#
"���ก��)����%�����%��ก�$�@����#��#��? ��� � 

 3. �?��ก��9. (Situation) �&A��$"-ก��9.����&b�B�ก���$���@�ก�!�ก�	ก��#�*@���������#
"���ก�� 

 4. ก���&����#$#�� (Interpretation) ก%����������	��!�ก�	ก��#��ก�	ก��#$�������& 
� �	�"���*�	��9��?��ก��9.����ก%������"
�����	��@�ก��C��������%�	��$����#*��	#�ก����-� 

 5. ก��"�)���� (Response) �&A�ก���!�ก�	ก��#�*@���������#"���ก�� B����C�ก��������
��@�ก������ 

�ก���&����#$#�� 

 6. ���������
)$�@������"�##� (Consequnce) �#@���!�ก�	ก��#�����%�#����
)��	�กก��
ก���!��

� ���������
)��	"��"�#������������ (Confinn) $�@���	"��ก
� ��#ก
)���#$#��
(Contradict) 

 7. &]�ก�����"%����#���$�
� (Reaction to Thrashing) $�ก������#%��#��?"�)����
���#"���ก����� ก7ก�%������%�� �&���)ก
)���#���$�
� ��ก�9��1%���
 � ���		�����ก�
)�&�&�
���#$#�������$#% �����@�ก��C�ก��"�)�����$#%ก7��� 

 �
ก��ก������#�-�������$����%������$� ����-&�ก����ก
)*�
����#����C�*�"%�*+"�ก��# ��
#�-��. ����
���
 (�������.  ก�	��1�.  2540:  32; �������	�ก �*78	
���.  �-C�*��1�aก-�.  2534) 

 1. #�-��.�"%����#���� 
) ���*�
����	�"���&��*+"�&]�)
"� �*@�����#���%���������#
#
�����$%�1���" �
��&A����#	!��&A�*@
�a�� 

 2. #�-��.�"%�����&A��%��$���� ���
`�C��#���$��#��#"
� 	��#
ก	�"���&��*+"�&]�)
"�
�&"�#������ ���
��#������# �̂�����&�����ก
)�&v�$#���%��"
� 

 3. *�
�����
��#���#����C�*�"%�#�-��.#�ก����-� ����ก% ���)��
� ��)-����

���� �*@��� 
)��� ก�-%#�*@���D�� "���	�ก�-%#�������$�@�����!�������#�����1-#1� 

 4. ���#	!��&A��)@
��"�� ��1���"#�-��.���&���)ก��9.���$�%�$��#�$��ก���&A���&�))
 ��#�-��.�"%�����������ก�%� )-���ก6�* 

 5. �#��%�#�-��.�"%����	�#�)-���ก6�* ��"����ก7"�# �#@��#�-��.��#ก
����%��ก�-%#
�����ก
� #���&��B�1�.�%�#ก
�6��������������#�1%������ก
� ก7�%�#�ก���&A�)-���ก6�* ��ก�-%# �
�
��� �̂��	�#���"%�ก��������ก ��ก�-%#���� �1%� 	�*)�%���)��ก�-%##��
ก�9�ก������� �-ก���  
)��ก�-%##��
ก�9�$
�B)��9 ~�~ �&A�"�� 

 6. #�-��.	�#��
8�
ก�9.��ก���@�����#$#������ �#�"%�B�ก��)"
�� ���ก#�����&"%��[ 
�̂�����	���#��?�@)����&?��*�
�6�������#����C�*�"%�*+"�ก��#�

�[��� �1%� 	�ก�!�*�� �
"?- ก��

ก���!� "���	���������%�?��ก��ก���!��

���	�"�!���ก ���6���"�	�"�!���ก �1%� ���	!���ก?��6�* ��
���������#FG��*����ก��%� �&A�)-����1%��� �̂���"ก"%��ก
))-���������#FG��*��������# 
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 ก����ก��?�����$"- ��*+"�ก��# ��������

� �
ก	�"���������$7�*���"���ก
��%�	�"
�
ก�9�����!����*+"�ก��#����#%��!�����-� �@��
���"� ��)-������#�"%�*+"�ก��#�

� 

 ก��ก���!�$�@�*+"�ก��#��[ ��������%���$8% "�#&ก"�#
ก�ก��	�ก�
���"� ��)-��� 
����

� �
���"�	���&A���#@�����@�����)�-#ก��ก���!� ��)-���*+"�ก��#�%���$8% ����?�ก��)�-#
�����
���"� ��� � ?�����*��ก�9.�����)�-#*+"�ก��# �������"�����ก����@����
���"���%��
ก���� �����ก �̂
� 

 B���
���&ก���@������*@��ก��B��#�����$�)-����&�����*+"�ก��#�

���#��?�ก�� �
�����-ก
���
)"

��"%&G		�	ก1��� �������� (ก�-%#) �&	�?�����
)�
��# (�?��ก��9.) ก��B��#����
*+"�ก��#���-ก���
)�
��#��	�%���@��"%��[B�����
���C�ก���
���
 (�����9  &b�
�C�.B����.   
2542:  24)  

 1. ก��&�-ก�������#9. (Emotional Arousal) �*@���$��ก��ก��"@���"�������	��ก��"��"�#�#%
�%����������$�@�6�* $�@��

���������6�* �1%� )����ก����ก��&��ก��&]��
"��
a&��$��
�?��ก��9.����%���"ก����%��&A�$%��"%��[ 

 2. ก���$7��ก�$7��	 (Empathy) B��ก���������#�%��B�� ������� ������#ก�-9�
&����  ��#�*� ~�~ �����$�%���
ก7��	B���#�����	�$��������#�
)��� �1%� ���&������������
��@�ก"

��$�����#
�� �.�. ���$���� ก7�*����$7��	�������#
�����

�?�กB	#"�	�ก����#
�����@��[ 
 3. ก��������))��%�� �
����	 (Interalized Norm) �&A�ก�������#�"�a����%��$���� �
� 
�*@���$�#�"�a���

�&��ก��
�C� ����&A�"
���%���ก%����
)������	�"���&]�))
"�"�# 
 4. ก���$�����
� (Reward) �1%� ก���� ��ก �	ก �?# ��ก��B��9��*@���&A�ก��	���	�$�
��@�ก @̂
����������$���

�[ $�@��1���ก���9���.�*@���$�&��1�1��%�##@�$�@�� ���%�#��ก�	ก��#"�#���
"���ก�� 
 ����� ��ก��B��#�����	������C� ���"�� ก%��$��ก��*+"�ก��#*@
�a�� 2 �)) �@� 

1. ก��"-���$��ก��*+"�ก��#�$#%[$�@��$�#�*+"�ก��#���"%���@��� (Activation) 
2. $�-��

�*+"�ก��#�ก%�[ (Deaction) 
�

�ก��ก��"-�����$�-��

� �&A�*+"�ก��#*@
�a�����ก%��$��ก��*+"�ก��#�@��["�##� �1%�  

ก��"
�����	����	k
�"%�&����7�&G8$�ก��	
��-�C��C�ก���!�������� ���ก�������*+"�ก��#�))#�
�%���%�# 
 	�กก����ก����ก�������ก���� ���*)�%�*
`��ก�� ���
ก������
��-%�����$#����ก��
*
`��ก��*+"�ก��#&��$�
�*�
���� ก�-%#�
ก��������#����-��$�%�� 11-15 &� �&A�1%���
�����$#���#
	�*
`��ก��*+"�ก��#&��$�
�*�
���� �*�����������
 �
ก���������#*
`��)-���ก6�*����&A�
��ก�
ก�9.������#�����ก�&A�"
� ��"
���� ��������
�
ก���������#���	�� ���	�%�#����
)���#�����ก �� 
����#���� ��� �ก����B��� �
ก�������������ก��*���*�������%�%�#ก
))-����@�� �
ก�������#��?
 ����&v�$#�� ��"������ก�&����ก����� �
� �&A����������7ก�
ก���������#$����#�#�-���$�%��ก3
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 ��)
��
) ���
��#������##-%�#
�� ��"���� �&A�������������	��$��
ก���������#&���#�����#�
#*
�C.
��$�%��ก���1�1���" ��"����ก
)����������#����6�&����ก����ก
)ก��ก���!� ��"�����%�#�
��ก���)��%����"%�C��#1�"��������������# �
ก�����	����#��?	
�ก��ก
)&����7��ก����ก
)
����������#�����-#���@���� 
̂) �̂��#�ก �
���� (6����� �&���#*��.���"..  2548: 36; �������	�ก ก�#
�%�����#�-96�*����������#.  2548) 
 ก���������ก��  
 *+"�ก��# ��)-���#��

�*+"�ก��#6����ก���*+"�ก��#6����ก�����	���ก��*+"�ก��#
�

� ��#��?�!����$�����C� �#	�"". �-*��9�
��. ���ก�%��?����C���ก��*+"�ก��##� 2 ��C� �@� (���#�  
ก�
)1-%#.  2534: 34) 
 1. ก����ก��*+"�ก��#B�����"�� �!���� 2 �)) �
���
 
  1.1 ก���
��ก"�))�$����?�ก�
��ก"���"
� (Direct observation) �1%� ����
��ก"*+"�ก��#
 ���
ก�������$��� B��)�ก�$��
ก�������1

����)�%� ���	��
��ก"�%�����!�ก�	ก��#����)�����
$��� ก���
��ก"�))��
)������	�#%����*+"�ก��#������	�����ก#� 
  1.2 ก���
��ก"�))C��#1�"� (Naturalistic Observation) �@�ก�����)-������"���ก��
�
��ก"*+"�ก��#�#%���ก���!�"��&A�����)ก��*+"�ก��# �����?�ก�
��ก" ����&A��&���
ก�9�����!�
�$����?�ก�
��ก"�#%���)�%�?�ก�
��ก"*+"�ก��# ก���
��ก"�))��
	����*+"�ก��#������	���#�ก ���	�
�$���#��?�!����������&�C�)��*+"�ก��#���?������ก�������ก
�  ��	!�ก
� ����C��
��ก""����!��$�
�&A�����"��"%�ก
��&A�	!����$�����

� ก���
��ก"*+"�ก��#�

�������?�ก�
��ก"���"
�$�@��#%���"
�ก7"�# 
����
��ก"	�"���#����#������� "����
��ก"�$��&A���)) ���#�ก��)
���ก �#@��#�ก���
��ก"*+"�ก��#
������� ��ก	�ก��
����
��ก""����#%#���"�"%����?�ก�
��ก" �̂��	��!��$������ก����ก��������"�����
�1@��?@���� 
 2. ก����ก��*+"�ก��#B��������# �)%���ก���$�����C� �@� 
  2.1 ก���
#6��9. �&A���C�ก����������ก��"���ก�� 
̂ก?�# ��#��	�ก)-���$�@�ก�-%# ��
)-��� �̂���!����B��ก�� 
̂ก?�# ��1�8$���ก
�B��"�� $�@�#���ก����!�$������ 
̂ก?�#�$�ก7��� �1%� 
�1��%�#�
#6��9.�����*��ก
�����6��� ก���
#6��9.�*@��"���ก�����)?��*+"�ก��# ��)-��� 
�)%���ก�&A� 2 &���6��$8%[�@� ก���
#6��9.B��"�� �!����B������
#6��9. 
̂ก?�#���?�ก
�
#6��9.�&A���@���[ "�#���"

�	-�#-%�$#�������� ��ก&���6�$����ก���
#6��9.B�����#$�@��#%�&A�
���ก�� ���?�ก�
#6��9.	��#%���)�%�����
#6��9."���ก������ ����
#6��9.	�*���-��&��@���[ B��	�
������ก��@������	��
#6��9.�#@��#�B�ก�� �̂�����"�)	��#%���"
� �"%#� ��	!�ก
��@� )����@������?�ก
�
#6��9.�#%"���ก���&b���� 
  2.2 ก���1��))��)?�# �&A���C�ก������$#���#�!�$�
)ก����ก��*+"�ก��# ��)-���
�&A�	!����#�ก ����&A��������%����ก� ������ $�@���)?�#ก
))-��������%$%���ก� ���%ก��	
�ก��	��
#�ก ��ก	�ก��
�
���#��??�#*+"�ก��#�����" $�@�"���ก�����)���B��#������"���  ������ก
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&��ก��$�����@� ���?�ก��ก����#��?�%��$� ��#���ก����ก
)*+"�ก��#���&ก&b�$�@�*+"�ก��#"%��[����#%
��#�����$�)-����@�����)B����C��@�� �̂�����?�ก��ก����%�	�%��&A����#�
) ���ก���1��))��)?�#
	��1���ก��������ก7��� 
  2.3 ก������� �&A�ก����ก��*+"�ก��#B�����?�ก��ก�� 	����%���6�*ก��?�ก��)�-#
�-ก��#"�#��������ก��"���ก��B���6�*������	�������ก����)�-#	��!������$�������� �"%��1-#1�
ก����ก��*+"�ก��# ��1-#1�B��ก����)�-#"
��&�"%��[���&A��&�������#� ก���������
$���&]�)
"�ก��	��$�#� ��#��#� ��	!�ก
� �̂��)����

���	�!��&�1����6�*���#�&A�	�������#%��#��& 
�"%��C���
#�&��B�1�.#�ก��ก����ก��*+"�ก��# ��)-����������ก���*��. 
  2.4 ก���!�)
���ก ��C���
�!��$����)*+"�ก��# ��)-��� B���$�)-����"%�����!�)
���ก
*+"�ก��# ��"���� �̂����	�&A�)
���ก&��	!��
� ก�@���ก��*+"�ก��#�"%��&���6� �1%� 
*+"�ก��#ก��ก�� *+"�ก��#ก���!���� *+"�ก��#����- 6�* *+"�ก��#������������# �&A�"�� 
 ��-&����%� *+"�ก��#�&A�ก��ก���!�$�@�ก��������ก ��)-��� �̂���&A���#�	�ก
*+"�ก��#6����B��#�&G		
�"%��[$���&��ก�� ����ก% ���#�� �	"�"� ���&���)ก��9.���#�������
) 
�&A�����ก��"-���$�)-���������ก�&A�*+"�ก��#6����ก �̂����	�&b����B����#��?#���$7���� 
��ก	�ก�1����@���#@��
� 
 ก���3�����
3������ก��  
 *+"�ก��# ��#�-��.�&A���@��� 
̂) �̂��#�&G		
�$���&��ก�����#����C�*� ����ก% &G		
�
��������
��#����
`�C��# &G		
��������ก����ก�� ���#�1@�� �	"�"� ���	���	 �������������# 
�&A�"�� ��ก���&������&��*+"�ก��#	��	!��&A�"����!����?��&G		
�"%��[�$�%���
���� �*@���%�����#�$�
&��1�1�#�ก���&������&��*+"�ก��#��������������$#���# ก���&������&��*+"�ก��#�)%����  
3 �
ก�9� �
���
 
 1. ก���&������&��B��ก��?�ก)
��
) (Compliance) ก���&������&�����
ก�9���
�*���
)-����

�?�ก�
��#$�@�ก�-%# ��)-���)
��
)�$��&������&��*+"�ก��# ?���#%�&������&��	�?�ก
��B�� �"%�����"��ก
� ��#?���&������&��ก7	�����
)����
�	�ก�
��# 
 2. ก���&������&���*���ก�������%�� (Identification) ก���&������&��*+"�ก��#�))��
 
B�����)-����

��$7�*+"�ก��# ��)-����@���%��&A��������"����"���������)) B������%�"�������#�
*+"�ก��#�$#@��)-����

� 
 3. ก���&������&���*�����#�
)�%��&A���������� (Internalization) ก���&������&���))��

�ก�� �
������@���	�ก)-��������#�
)��������ก�������"�����%� ก���&������&���

��&A��������?�ก"���
�$#���#ก
)"���� "��ก
)����������%����#���"�������?@����% $�@���	#���$7��%�ก��
�&������&���

���#��?�ก�� &G8$�"������� (	-H��
"�.  ก
#*�����.. 2540:  28) 
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2. ��ก
������ก��������ก��ก����4��ก02������� 
 ��� ! ������������ 
 *����1)
88
"�ก���%�����#ก����-�
ก�.*�
���� *.�. 2535 ���ก�%���%� *�
���� $#��?�� 
���#��#��?��ก���!���� �̂��#����%��"
� �����������	�$������� ����ก% *�
����$#-������ ���
*�
������
��&�@�� ����$�$#�����#��#?�����������	�$������� �1%� �1@
��*��� ���#��������FFv� 
�&A�"��  
 *�
����$#-������ $#�����#��#?�� *�
����������	�ก�#� F�� �ก�) ก�ก���� 1��#�� �
!� 
�������"�. ���#�����"�*�6* �# �����@�� �&A�"�� 
 *�
������
��&�@�� $#�����#��#?�� *�
����������	�ก?%��$�� $���
!�#
� �����
!�#
� 
�
!�#
���) �
!�#
��1@
��*��� ก��^C��#1�"� ������������. �&A�"�� (ก�#*
`������%�����#*�
����.  
2535) 
 3���5�����������  
 �$�%�*�
������		!���ก���$���&���6�"�#�
ก�9����*�	��9� $�ก*�	��9�"�#�$�%�
������*�
���� (#��� )��1@��.  2528: 19) ��#��?	!���ก����&A� 2 &���6� �@�         
 1. *�
����"��ก!����� (Primary energy) ����ก% �
!� ������ �# �1@
��*���C��#1�"� �1%� 
�
!�#
���) ?%��$�� ก��^C��#1�"� $���
!�#
� ���#�����"�*�6* ��% ���������. �#�F�� ��*������	�ก
ก�����" �1%� �ก�)	�กก���� ����&�@�ก 1������	�กก�����"�
!�"��  ���$�@���
�	�กก���1�
&��	!��
� �1%�  ��  ���$�@���
����ก���ก�"� �1%� #��&�-�
"�. �&�@�กก��� ���#�*���� ���"��
#�*���� �&A�"�� 
 2. *�
�����&���& (Secondary energy) �&A��$�%�*�
����������#�B��ก���!�*�
����"��
ก!�����#��&���& �*@���1�&��B�1�.���
ก�9�"%��[ก
� ����ก% *�
�����FFv� ���"6
9H.&bB"�����#��
�%������1��&A��1@
��*��� �̂����#�ก���$��)��	-?
� ?%��ก��� �ก��1��6�* �&A�"�� 
     ��ก	�ก��
 *�
�����
�	!���ก"�#���#ก���$���������B�B��� ���"�#���#�$#���#
�������aก�	 �̂���)%���ก����&A� 2 &���6� �@� 
  1) *�
����"�#��&�)) (Conventional energy) �̂���&A�*�
��������1�ก
��&A�&ก"�
&��	!��
� ����ก% &bB"�����#���%������1��&A��1@
��*��� ?%��$�� �FFv�	�ก*�
��
!� ?%��$�� �1@
��*��� 
���������. ���	�ก���"6
9H.&bB"�����#)��1��� �1%� �
!�#
��"� �
!�#
����^� �
!�#
��)� �̂� �&A�"�� 
  2) *�
������ก��&�)) (Non- conventional energy) ����ก% *�
���� �̂����		��1��&A�
&ก"�&��	!��
� �"%�#%�*�%$��� �*��� �����B�B�������$#���# ����ก% *�
�����������"�. ���#
�����"�*�6* ��@�� $���
!�#
� #��&�-�
"�. ��� ���$�@���
�����ก�"��@��[ �1%� F�� ��� 
̂� ���B*� 
~�~  
  *�
����)���$�%��1������#%$#��& �*���C��#1�"����ก!�$���$�$#-������#��1����
�&A�&��	!� 	
��&A�*�
����$#-������ (Renewable energy) ����ก% �
!� ������ �# #��&�-�
"�. 
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��� ���$�@���
�����ก�"� �&A�"�� �"%*�
����	�ก)���$�%����"�� ��#ก
)*�
����$#-�������&A�
*�
��������1�����$#���
� (Non-renewable energy) �*���	�"����1���������
)����[&� 	��	�ก%� 
�$��ก��#� �
� �1%� �1@
��*���F�� �̂� ����ก% �
!�#
���) ก��^C��#1�"����?%��$�� ��ก	�ก��
�
�#��
!�#
�
��%���������. �&A�"�� �
��

� ?��*�
����$#��&ก7	��%���ก���)"%���
*��ก�C��#1�"� ���	�
ก���)�ก����B��?������������#"%��& 
 
6��ก��72�������  
 	�กก�	ก��#"%��[����&������&���& ��#�-��."�#���#ก���$���������B�B������
��������"�. �*@������"%����#"���ก����ก���!���1���"���#��#%	!�ก
����ก%��$��ก��ก���1�
��
*��ก�C��#1�"���%��#$���� B���k*����
*��ก�����*�
����^����&A�a�� ��ก���!�
��
*��ก��@��[��ก#��1� ก���1�*�
�����*��# �
���%�������7��&A�����@���	�ก���*)���B�B���ก��
 -��	���
!�#
� �
�#��1��&A���

���ก���$�
a��#��ก��#@�� 150 &�������� (*.�.2402) ������*)��C�ก��
�!�ก��^C��#1�"� *�
�������������. *�
�����
!�����@��[#��1� �
�������6�*&��ก�) 1 ��� 2 �̂��
����?��&��#�9ก���1�*�
�������&��#�9ก���1�ก��^C��#1�"� ��B�ก�������$�
��"������� 20 
�
���
    

 
 

6�*&��ก�) 2 &��#�9ก���1��
!�#
� ��B�ก 
 ���#�: Petersen, John L.  (1994).  The road to 2015 : Profile of the future. Califonia: 
Waite Group Press. p 145. 
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6�*&��ก�) 3 &��#�9ก���1�ก��^C��#1�"� ��B�ก 
 
 ���#�: Petersen, John L.  (1994). The road to 2015 : Profile of the future. Califonia: 
Waite Group Press. p 147. 
 
  	�ก6�*&��ก�) 2 ��� 3 �����$��$7�?��&��#�9ก���1�*�
�������#�ก �
����
ก�9�
�����9 B���ก����)��%ก
)ก���1���
*��ก�C��#1�"�	!���#�ก�1%�ก
� #�ก�����ก��9.�%�$�กก���1�
*�
���� ��B�ก�
� ���"
��*��# �
�B���#%�������� ��
*��ก�C��#1�"�����*�
�����$�%��!��
8
��		�$#�$�@� ��������� ��#�

�&�����������#�ก���1�*�
��������"%��[ B��#��?�"�ก���1�
�*��# �
� ��@���	�ก���#ก���$�������������B�B��� ���#����#"���ก����� �
����-ก[����  
�
�6�*&��ก�) 4  
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6�*&��ก�) 4 &��#�9ก���1�*�
��������"%��[ ��&�������� 
 

 ���#�: ก�#*
`��*�
��������������-�
ก�.*�
���� ก������*�
����.
(http://www.dede.go.th/dede/index.php?id=938). 
 
   	�ก6�*&��ก�) 4 	��$7��%�&��#�9ก���1�*�
�����FFv� ��&��������#��
"��
ก���1���� �
��-ก[&� �����ก�����"*�
�����FFv� ��&�������� �
���#�ก���1��1@
��*���ก��^
C��#1�"����
��%��������ก�%�*�
����1����@��[ B��#�ก���1����
��%�������� 67.18  ��ก���1�
�1@
��*�����ก�����"�FFv��

�$#� �
�6�*&��ก�) 5 

 
 

6�*&��ก�) 5 &��#�9ก���1�*�
����"%��[��ก�����"�FFv� 
 

 ���#�: ก�#*
`��*�
��������������-�
ก�.*�
���� ก������*�
����.
(http://www.dede.go.th/dede/index.php?id=938). 
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   	�ก6�*&��ก�) 3 ��� 4 ��������$��$7��%� ���#"���ก����ก���1�*�
����
�FFv���&���������

��*��#��� �
���@���[�%����$��
"?-��)����1���ก�����"�FFv����� B���k*��ก��^
C��#1�"� �̂���&A��
"?-��)����!��
8��ก�����"*�
�����FFv� ��&�������� �
��

�ก��&��กDG��$�
����1� ��&��������	
กก���1�*�
�����ก��"
���%��#�&�����C�6�* 	���&A����#	!��&A���%������ 
 ��ก��ก��72���8�� 9���
�� �40�2 
 �?��ก��9.ก���1�*�
�����������������#��%��F-E#�F����!��&��%��ก+"ก��9.���C��#1�"�
���#�-��.�

� ���#�ก���������$.����C�)�����$"-���&G8$�����!��$��ก����ก+"ก��9.���C��#1�"�
���#�-��.�"ก"%��ก
�#�ก#�� B��6�*��#��#��?��ก����&A� 2 ������ (�!��
ก���B���ก���-%�
��-9.  2542: 39) �
���
 
 1. ���$"- ����ก+"ก��9.��������&G		-)
� ������&G		-)
��C�)�����$"-ก���ก��
��ก+"ก��9. ��C��#1�"����#�-��.�%�#�	�ก���$"- �
���
 
  1.1 	!����&��1�ก� ก���*��# �
� ��&��1�ก�B�กB��&���	�กก����)�-#���#�
&�����C�6�*#����$�	!����&��1�ก�#�#�ก�ก��ก�%�	!������
*��ก�C��#1�"�	�����
)��� 
  1.2 ก�� ���B�)��������ก��	
�ก�� ก���1���
*��ก�C��#1�"���%���#%#�
&�����C�6�* ��#�-��.#����$��ก�����#������)��)��ก���1���
*��ก�C��#1�"� ��
*��ก� 
C��#1�"�	����@��#B��# $#��6�* ��� ��ก3$#������ �#� 7� ก����)�-#���� �#��� ���ก�� ��
�B�)���%�����#����aก�	�))��-�
ก�.C��#1�"� �&A��$"-�$��ก��&G8$�#�*�����ก���!����
����������#"%��[��%��#�ก#�� 
  1.3 ก���1����B�B��� ���#ก���$��� �����B�B�����ก�����"���ก��)��B6� �&A��$"-
�$��ก��ก���1�*�
���������
*��ก�C��#1�"�#�ก 
  1.4 ก�� �����#���  ��#�� ก���9���.����*�% ��#������#%"%���@�������*���*� �!��$�
&��1�1����)��B6� $�@�)-����@��[����ก���� ���  ��	�"�!���ก��������������# 
  1.5 &��1�1��#%#��%���%�# ก�� ����))ก���#@��ก��&ก��������&b�B�ก��$�@���@
��$�
&��1�1��%���$8%� ��#�#��%���%�#��ก��"
�����	�	�B�)��ก���1����ก��	
������
*��ก� 
 2. ���$"- ����ก+"ก��9.���������$#% ก���&������&��*+"�ก��#ก�����" ก��)��B6� 
�����?�1���" ��#�-��.����*��##�ก �
� �&A���ก+"ก��9.���������$#%�����#��?�!�#��������$.��ก��
�ก�� ��ก+"ก��9.�����%���
���@� �̂�����$"-�!��
8����!��$�#�-��.�&������&��*+"�ก��# �@� 
  2.1 ก���&������&���
���"%�C��#1�"� ���#�

�#�-��.�1@���%�"�����&A��%��$���� ��
C��#1�"����	�"����!���1���"���%��%����#ก�#ก�@�ก
)��))���#�
#*
�C.�

�$#� ��C��#1�"�
$�@���))����� �"%#�-��.ก7*����#���	�*
`��&�
)&�-�ก���!���1���" ��"� ���#ก���$������ 
������������"�.������B�B������ ������#�������
ก�6�* ��#�-��.ก���� �
� B��#�-��.�1@���%�
���B�B�����#��?�ก�� &G8$�$�@���ก���)�-ก��%������ก�� �
��������ก���
����%�C��#1�"��&A�
�#)
"� ��#�-��.�"%�*����������� #�-��.	��� ���&�1���
*��ก�C��#1�"���%����� ��	!�ก
� �̂���%���
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ก���)"%���@���#�?�����*��������))��������#�-��.��� 	�ก�
�������&������&���&��
 �!��&��%
*+"�ก��#���ก%�&G8$��ก%C��#1�"����#�-��.������-�  
  2.2 ก���&������&���
���"%�1���"	�ก���#�-��.#-%����C��#1�"�#��&������&����?�1���"
 ��"�����$��ก�����#�- ���ก��6�*����*��##�ก �
� #����$�ก��*
`���
��#���1���"#�-��.      
���������& ����
"?-$��@����#�- ����%��ก��	�กก��)��B6��*�����%������� #����$��
������#
�1@�����#��ก*
�ก
)C��#1�"����� �̂���&A�"���$"-�$%���ก+"ก��9. ���
��# #�-��. ���C��#1�"� 
 3. ก���&������&���%����# ก���&������&���%����#�!��$��ก����C�������*+"�ก��#ก��
)��B6�����!����C��#1�"����1���" �
���
 
  3.1 �%����#)��B6����# #�-��.�1@���%� ก��)��B6��
"?-?@��&A����#�- ���*��&���?��
����&A��&v�$#�� ��1���" 	�ก�%����#��
�!��$����#�
#*
�C.��$�%��#�-��.ก
)#�-��. #�-��.ก
)
C��#1�"� �����$�%��	���C��#���
��#ก
)#�-��.?�ก�!�����& �
"?-	���&A�"
�"
�������#�&A�
#�-��.���ก!�$�����#�
#*
�C. �������
��# 
  3.2 �%����##-%�&�����C�6�* #�-��.	��$����#�!��
8ก
)���!���7	 �����$�@��&v�$#��
���"���ก��#�กก�%�ก��)��ก�������������*
`��#�-��. �̂��"����1�������ก�������������*
`��#�ก 
ก�	ก��#���"���ก��&�����C�6�*����@� �1��������� ������
*C.��7� �̂��	��!��$��ก��ก���!�����-9�%�
����-9�#)
"������@��[$�@��-9�#)
"������@��[$�@��-9�#)
"�����	�"�	�& �
�����
	��&������&�����
�%��[�ก�� �
� 	�ก���
���&������&���$�#�-��.#��
�������%����#����@������#�- ����&v�$#�� ��
1���"���#-%����#�	��8�"�)B" ��ก�����"���ก��)��B6� 
 4. ก�� �����#����))���.��# �
�������&������&���&�&v��$"-�$�#�-��.#���#%�$7����#
�&A����.��# $�@����#�&A�)��9�ก�� ��1���" �
��# ���C��#1�"� $�@���))���������
#*
�C.
�1@��#B�����#�&]��
#*
�C.ก
�"�������� �!��$��ก��ก����������*
`�����#����))��ก�%���%�� 
����))ก��ก B��#�-��.�1@���%����.&��ก�)�

�$����#%�ก���� ���ก
� #�-��.��#��?	
�ก��ก
)����
"%��[����))�&A��%��[ �"%&G8$�����ก�� �
�	�#���ก���)�
#*
�C@ก
��&�

���))�#%����ก����ก���)
�k*��)���%�� �̂���ก��ก�%����#�-��.	���)�-#��� 
 5. ก�� ��ก��#��%���%�#��%�����	��� ���������ก���� �����ก+"ก��9.��@���	�ก��ก+"ก��9.���
�ก�� �
� �&A���ก+"�ก��9.�%�# ��#�-��1�"��

�$#� ก���ก�� ��ก+"ก��9.�
�ก�%�� "��������ก��#�
�%���%�# ���������ก���� ���$�@�6����

�$#����
��# �̂��ก��#��%���%�#�

� 	�"���#��%���%�#ก
���������
��ก+"ก��9.����ก�� �
��*@���$��ก�����#"��$�
ก����ก+"ก��9. ���ก%��$��ก��ก��&�
)�&�����*+"�ก��#
����$#���#��%��"%���@�������
���@���� 
  ก���������$.$����$"- ����ก+"�ก��9. 	���&A�&G		
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8����-����	��!��&��%ก��
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��&G		-)
�#�$���#�"�ก���"%����!��
8�@� #�"�ก�����ก����ก�� �̂��?@��%� ก����ก��#�)�)����
ก��*
`���� ���#�"�ก����
?@��&A����@���#@��ก�&G8$�*�
�����������������#��������������%��
#�&�����C�6�*����-� B������!�����ก����%��"%���@��� �
��1%���$�
ก��"�ก����ก�� 

�*@
�a�� 
*-�C�
ก��1 2544 (ก�#��1�ก��.  2544: 2-6) ���#-%��������#�!��
8�

��������#��� ���#���
���#��#��? �-9C��#ก��)��ก���������� ������#�
)���1�)"%��
��# �*@��*
`�����$�#����#
�#�-� B�����$�
ก���������!� �
8����-� �-ก��#����#��#��?�����������*
`��"��������%�����#�$�
����������#��?*
`��"�#C��#1�"�����"7#�
ก�6�* �$����#�!� �
8"%����#����ก����ก
)"�������
���#�
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�C. ��"����ก
)�
��# ����ก% ���)��
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��#B�ก ��#�

����#���
�ก����ก
)&���
"����"�. ���#�&A�#� ���
��#��� �����))ก���#@��ก��&ก��������)�)
&��1�C�&�"��
�#�*��#$�ก�
"���.����&A�&��#-  ���#�������
ก�����������������"�.���
���B�B��� ���#������#� ���	���&���)ก��9.��@���ก��	
�ก�� ก��)!��-��
ก�� ���ก���1�&��B�1�.
	�ก��
*��ก�C��#1�"��������������#��%���#�-��
���@� ���#����ก����ก
)����� ���&� �
`�C��# 
ก��ก�_� 6�#�&G88���� ���ก��&���-ก".�1�6�#�&G88� ���#�������
ก�������9"����"�.�������
6��� ����ก���1�6��������%��?�ก"��� ���#�������
ก����ก��&��ก�)��1�* ก���!���1���"��
�
��#��%��#����#�-  �?����ก��	
�ก��)��ก�������������#-%�����ก��D�ก�
ก��ก��)��ก�����  
ก��	
�ก�� ก����1�8�?��ก��9. ���ก��&���-ก".���#���#��1�&v��ก
�����ก�� &G8$� 	
�ก�	ก��#
�$��������������������	�ก&���)ก��9.	��� D�กก��&]�)
"��$��!� ��� ����&A� �!� �&A� �
กก���%������ก��
ก���DE�����%��"%���@�����#�����������#�������"%��[ ��%������
��%���#�-�ก
� &��กDG��-9C��# 
�%����#�������#����-9�
ก�9��
�*��&�����.������-กก�-%#����ก���������� �!�������#����ก
�*@���$����������ก��ก���������� ���#����#��)��� ��#�

���#��?�1�ก����	
��&A��%��$���� ��
ก��)��ก���������� B���!����?�����#�"ก"%����$�%��)-��� ���������� ���	
�ก�����������$��ก�� �
�
����-ก���� �-ก�?����� �����#��?����)B����ก����������&���)ก��9.����-ก��))ก����ก��  

1. B��������$�
ก��"�ก����ก�� 

�*@
�a�� *-�C�
ก��1 2544 
    �*@���$�ก��	
�ก����ก���&A��&"�#$�
กก�� 	-�$#�����#�"�a��ก�������������ก!�$��

����$��?����ก������������ก���� ���#����&]�)
"���ก��	
�$�
ก��"��?����ก��	�����ก!�$��B��������
 ��$�
ก��"�ก����ก�� 

�*@
�a���
���
 

1.1 ���
)1%��1

� 
     ก!�$��$�
ก��"��&A� 4 1%��1

� "�#���
)*
`��ก�� ���������� �
���
  

1%��1

���� 1 1

�&��?#��ก��&���� 1 - 3 
1%��1

���� 2 1

�&��?#��ก��&���� 4 - 6 
1%��1

���� 3  1

�#
C�#��ก��&���� 1 - 3 
1%��1

���� 4 1

�#
C�#��ก��&���� 4 - 6 
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1.2 ����ก���������� 
     ก!�$������ก����������"�#$�
ก��"� �̂��&��ก�)�������.���#��� �
ก��$�@� 

ก��)��ก��ก���������� ����-9�
ก�9�$�@��%����# �-9C��# 	���C��# �����������&A� 8 ก�-%# �
���
 
1)  6������ 
2)  �9�"���"�. 
3)  ��������"�. 
4)  �
��#��ก�� ���������
`�C��# 
5)  �- ��ก�����*���ก�� 
6)  ���&� 
7)  ก�������1�*������B�B��� 
8)  6���"%��&����� 

����ก�����������

� 8 ก�-%#��
�&A�*@
�a���!��
8������������-ก��"����������� B��
��		
��&A� 2 ก�-%# �@� ก�-%#��ก&��ก�)���� 6������ �9�"���"�. ��������"�. ����
��#��ก�� 
���������
`�C��# �&A�����ก��������������?����ก��"����1��&A�$�
ก��ก��	
�ก�������ก�����
�*@�������*@
�a��ก���������&A�ก��-�C.��ก���ก�&G8$������ก+" ��1�"� ก�-%#������ &��ก�)���� 
�- ��ก�����*���ก�� ���&� ก�������1�*������B�B��� ���6���"%��&����� �&A�����ก��
���������������#�����*@
�a�����#�&A�#�-��.���������
ก�6�*��ก��������ก���!������%��
���������. 
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ก��"�ก����ก�� 

�*@
�a��ก!�$���������#�"�a��
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�
`�C��# ก�-%#�- ��ก�����*���ก��ก�-%#6���"%��&����� ก!�$���$������6����
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���@����1��FFv���%���$#���#��� 
 
 
10.1 �C�)��$�
กก��"%���	��FFv���)������ 

10.2 ��ก�))���"��"

���	��FFv���)��� 
       ��%��?�ก"��� ���&���6
���� 

 
11.1 ���������C�)���#)
"��)@
��"�� ��

1�
��%������7ก�����ก�.)��1��� �1%�        
"
�"������ ��B�� �� �̂ ������� �̂��"��.
��� 

11.2 &��ก�)��	�����7ก�����ก�.�)@
��"����%��
?�ก"�������!��&�1�&��B�1�.��� 

 
 
 
 
 
 



28 

 


������ 8  :  8�� 9�����������:�
��2
�����E�E��� 
 ���<�� �  8.1  :  �1�ก��)��ก�������������"�.���	�"��������"�.��ก���@)����$����#���  
ก���ก�&G8$�  ����%�&��ก]ก��9.���C��#1�"�����ก�� �
��%���$8%#���&�))�����%���  ��#��?�C�)��
���"��	��)���6���"� ��#��������@���#@����#����%��1%�������

�[  � ���	�%���������"�.  
���B�B���   �
��#  �������������##����#�ก���� ����
#*
�C.ก
� 
 


���ก��������=�9>��9�?���� 3 G�ก��������=�������!������3H!�I����5�� 
 ��  1 
1.1 ก��"

��!�?�#���ก!�$��&����7�  $�@�"
��&����

�!��
8��ก��"��	��)	�ก��@��������ก�� $�@� 
������	�����%�����)��-#       

 ��  2 
2.1  ก��������##"�a�������#��?"��	��)��� 
2.2  ก���������*@��ก���!���	"��	��)$���[  
      ��C� 
 ��  3 
3.1 ก����@�ก��������C�ก���!���	"��	��)���

�����������"�����&���6
�B���1����@���#@�
����
��-����$#���# 

 ��  4 
4.1 ก���ก7) ��#�� ���ก��	
�ก���!� ��#���1��

&��#�9����-96�* 
 ��  5 
5.1  ก���������$.���&���#�����#�������� ��

&��	
ก�.*���ก
) ����-&�

������
)��-����
 
�����ก
)�##"�a�� 

 ��  6 
6.2  ก��������))	!����  $�@���&�))����C�)��

��$�@�������ก���!���	"��	��) 
 

 
1.1 "

��!�?�#���ก!�$��&����7�$�@�"
��&����

�!��
8��ก��"��	��)	�ก��@��������ก��$�@� 
������	�����%�����)��-#���       

 
2.1 ������##"�a�������#��?"��	��)	�ก 
      ��@��������ก��$�@���@���������	��� 
2.2 �������*@���!�ก�������$�@�"��	��) 
        �##"�a�����"

����$��� [ ��C���� 
3.1 ��@�ก��C���������C�ก���!���	"��	��)���

�����������"�����&���6
�B���1�
���@���#@�����
��-���  �$#���#��� 

 
4.1 �ก7) ��#�����	
�ก���!� ��#���1��&��#�9 
     ����-96�*��� 
 
5.1  �������$.���&���#�����#�������� ��

&��	
ก�.*���ก
) ����-&�

������
)��-�
��� 
�����ก
)�##"�a����� 

 
6.1 ก��������))	!����$�@���&�))����C�)��

��$�@�������ก���!���	"��	��)��� 
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������ 8  :  8�� 9�����������:�
��2
�����E�E��� 
 ���<�� �  8.1  :  �1�ก��)��ก�������������"�.���	�"��������"�.��ก���@)����$����#���  
ก���ก�&G8$�  ����%�&��ก]ก��9.���C��#1�"�����ก�� �
��%���$8%#���&�))�����%���  ��#��?�C�)��
���"��	��)���6���"� ��#��������@���#@����#����%��1%�������

�[  � ���	�%���������"�.  
���B�B���   �
��#  �������������##����#�ก���� ����
#*
�C.ก
� ("%�) 

 

���ก��������=�9>��9�?���� 3 G�ก��������=�������!������3H!�I����5�� 

 ��  7 
7.3 ก��������!�?�#����!��&��%ก���!���	"��	��)

����@�������ก���� ��� 
7.4 ก���!����#����������&�1��C�)���?��ก��9.

�$#% [  
 ��  8 
8.4 ก��)
���ก  ���ก���C�)����ก���
��ก"   

ก���!���	"��	��) 
8.5 ก��������� ��#���*��#�"�#	�ก�$�%���������   

"%�� [ ���ก���!����� ��#�� 
8.6 ก����#�
)ก���&������&�����#���������*)

�#@��#� ��#���*��#�"�# 
 ��  9 
9.1  ก��	
����������  ก��� ���������  ���/

$�@�ก�� �C�)�� �ก����ก
)������  
ก��)��ก�� ����� ��1�
�����$���� �@��� ���	 

 

 
7.1  ������!�?�#����!��&��%ก���!���	"��	��)   
       ����@�������ก���� ������ 
7.5  ก���!����#����������&�1��C�)���?��ก��9.  
      �$#% [ ��� 
 
8.1  )
���ก����C�)����	�กก���
��ก" ก��   
       �!���	"��	��)��� 
8.2  ก��������� ��#���*��#�"�#	�ก�$�%��������� 
      "%�� [ ����!����� ��#����� 
8.3  ��#�
)ก���&������&�����#���������*)   

 �#@��#� ��#���*��#�"�# 
 
9.1 	
���������� � ��������� ���/$�@� 
       �C�)�� �ก����ก
)������ ก��)��ก����� 
       �� ��1�
�����$�����@��� ���	��� 

 
3. 
�����ก�����ก��ก�� ก��������=�
�� �
>���>�  
 ก��3���4ก�2
����� ��01� 
=>ก�� �
>���>� J�ก�������ก��
�������ก����� 

     ก��&���-ก".������ �+�3� ��%ก��#��%���%�#��ก�������ก����� ���
ก������

��&A� 
��@��� ��ก��	
�ก�������������ก������ ������ก
�B�����
������� �+�3� �
�ก�%���&A�$�
ก�� 
ก��&���-ก".������ �+�3��$�%��

����#�ก���&������&��������
`��ก���&���"%���-��"%���#
� 
��#�

���� ��� �)� "�&��%��@��� ��ก��	
�ก����ก�����ก����� �"%�
��&A�*@
�a������!��
8���	� 
1%���$��ก�����#� ���	����@��� ��ก��	
�ก����ก������ก��������#����$#%[ ����
�����-9�%� 
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#$����"%�ก���������� ��#�-��. �
��

������� �+�3�����!������&A������� ��ก��#��%���%�#�� 
ก�������ก����� ���
ก����� #��
���
 

       
����� ��01� ����ก�������� 
 ก���!����������� �+�3�����ก���� ���ก
)ก��#��%���%�#��ก��	
�ก�������ก����� ��

�
ก������%���$8%�&A��+�3�ก����������������%��ก�-%##�-�����# (Humanism) (����� � ##9�.  
2545: 68�78) �
��1%� �+�3�ก���������� ��B��	��.� (Rogers) �����%� ก�����#�-��.	���#��? 
*
`��"���������$�ก���%���6�*ก��9.����%����������&A������ ก��	
�)����ก��ก���������� 
�%�����������@
�"%�ก���������� (Supportive Atmosphere) ��������$����������&A��!��
8 (Student-
Centered Teaching) B������1���C�ก������))�#%ก!�ก
)��)�-# (Non-Directive) ����!�$������
�!�������#����ก��ก�����������$��ก%�������� (Facilitator) ���ก����������	�����ก��)��ก�� 
(Process Learning) �&A��!��
8 	����#��?����!�#��1���ก��#��%���%�#��ก�������ก����� ��
�
ก������@� ก��	
��6�*������#���ก��������$��)�-%� &���6
� �#%�%�$���ก�
��%��������		�
1%���$����������ก��ก��������������� �̂�����������"%����#��
ก�6�*������	���	���	�*
`��"�������%����
���	���������))�#%ก!�ก
)��)�-#(Non-Directive) B���$����������&A�����!������ก���������� ��"� 
(Self-Directed Learning) ������1%���$�@����������$��������%������ก	�)���-�� �%����ก��
	
�ก�������ก������������ก����������ก��)��ก�� (Process Learning) �&A��!��
8 ��@���	�ก
ก��)��ก�����������&A����@���#@��!��
8���)-����1���ก���!���1���"�������$����#��� �̂����������
ก
)������ก���������� �� B���. (Knowles) ����%���������	������������#�ก$�ก#��%���%�#��ก����������
����"���� ก���������� ��#�-��.�&A�ก��)��ก��6�������%�����#��)�-# �����������"%���� 
��������	��!�&���)ก��9. ���#��� �
ก������%����#"%��[� ��#���%ก���������� ��"����	������������
��$�ก#���������	���������������"�"���ก�����������C�ก�����"�*��	 ���-ก��#��
ก�9��k*��"� 
���#�&A���ก
")-����&A��������#��-9�%�#�-��.�������
)ก���%�����#��ก��*
`�����#�&A���ก
"
)-��� ��"� #�-��.�&A����#����#��#��?�������6�*���	�"
�����	�����@�กก���!�����"%��[ "�#���
"�*��	����
)���1�)���� ��ก��ก���!��

���#��?�!�#��1���ก��#��%���%�# ��ก�������ก��
��� ���
ก����� �
���
�@� ��ก��	
�ก����ก���$���������#��%���%�#��ก��������
)���1�)�%�#ก
���
ก��)��ก����������	�1%���$����������ก��ก��������������� ��ก��)��ก��������������&b�B�ก�����
�%�����#�$����������!�&���)ก��9. ���#����
ก�� �	"�"�����%����#"%��[  ��"� � ��#��1���ก���!�
���#� ���	�����$#% &���)ก��9.�$#%ก��	
�&���)ก��9.ก�����������$��ก%�������� ����&b�B�ก���$�
�������������@�ก�����������������C����������"���� ����ก��)��ก�������ก������������ ���	���
�%�����#���#�"ก"%����$�%��)-�������&b�B�ก������%�����#�$������������*
`���-9�#)
"��k*��
"� �#%���&b�ก

��*����*���� ��#%�$#@�����@�� ��ก��)��ก��������������&b�B�ก������%�����#�$�
��������"
�����	����"
������#@�ก���!������#�
)�� ��ก��"
�����	$�@�ก��ก���!��

� 
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�!�$�
)�������ก����ก
)ก���������� ���F�. (Faire) #����#�1@�����+�3� �����?�กก� ��
(Pedagogy of the Oppressed) �@� ��������"���?�ก&��&�%��	�กก��ก� �� ������������))�ก%�
��������#��
ก�6�*���#����#���������#���������.���	�ก���!�����"%��[ ����"�����!�#��1���ก��#��%��
�%�#��ก�������ก����� ���
ก����� �@� ��))ก��	
�ก����ก������&A���))����$�����6�*���
����6�*��ก�����������ก%�������� �
��������ก����ก
)ก���������� ����� (Neil) ���ก�%���%�#�-��.�&A����#�
�
ก������ #����#��B��C��#1�"� $�ก#�-��.���%���6�*������#����)�-%�)��)��9.�&�������#�
ก  
#�����6�*�������6�*#�-��.	�*
`���&�����������

�"%�"��������
��#��������
�!�#��1���ก��#�
�%���%�# ���
ก�������ก�������ก������@��$�����6�*��%���#)��9.�ก%����������ก�������        
������#@��*���#���	������ 	�1%���$���������*
`���&"�#C��#1�"�ก��#��%���%�#��ก�������ก�����
 ���
ก������

�����!������� �+�3� �$�%��

��&A���������ก��	
�ก�������ก���������
ก�����#�
�%���%�#B��ก�������ก�����	������&�����������B������&A����1�
��� �%����������#����#�����ก����� 
�����������C�ก�� ��"���� #�����6�*��ก��"
�����	 #��%���%�#��ก��)��ก�������������	�ก���!�
����"���� �
���� Buch (1973:  1-12) ����$����#$#�� ��ก�������ก������%� 

1. ก�������ก����� �!����?��ก���������� ���������� ��ก�������ก������$���������#��%���%�#
��ก�������������ก���������&A�����.ก�����ก������� �̂���&A��
ก�9� �� �ก������ 

2. ก�������ก����� �&A�ก��?%��������#��� �
ก������	"�"�"%��[ B���"���#ก��
������"�#$�
ก��1� #� 

�"��$�@�ก��)��ก���������&A��))���1
��	�#�ก�	ก��#ก���������� 
����$���������#��%���%�# �*@���$�)���-	-�#-%�$#����ก����� 

3. ก�������ก����� ���)��-#&]��
#*
�C.$�����&�)) #��1%�*���&]��
#*
�C.��$�%��)-���
ก
))-�����%��

� ��	�&A�&]��
#*
�C.��$�%��)-���ก
)�@��"%�� [ �� 9����ก�������ก���������
&]��
#*
�C.��$�%��#�-��.ก
)#�-��.�@����ก
)�������� 

4. ก�������ก����� �ก�� �
����?��ก��9."%��[ ก�������ก������ก�� �
��-ก$��-ก�$%� �#%
	!�ก
���������?����� 

��ก	�ก��
 1
����. *�$#���. (2526: 16) ����$����#$#������%�ก�������ก������&A�
ก��)��ก�������� �@� ก���$����ก���
)���#�������ก�� �
�*���#[ ก
��

������� �̂���&A�����$����#���
����������� �̂���&A�����
)���#��� �̂���� 9������ก
�������ก7�ก��ก����������	�กก��"�)���� ���������� 
��������ก
) ��� FGก �� (2544: 19) �������$����#$#���%� ก�������ก������&A�ก��)��ก�����#�
ก���������*@��	
��6�*ก��9.�$��ก��&]��
#*
�C.��$�%����������ก
)�������&A�ก���%�����#ก����������
������"%��[ "�#�&v�$#����������� �̂������$�%��ก��&]��
#*
�C.�

�������ก7	������������	�ก��������
�&����ก�������ก������&A�ก��)��ก����������������������#�&]��
#*
�C.ก
�$�����&�))�&A��

�
����$��������
)�*@��ก��?%��������#��� �
ก�� ����	"�"�"%��[ �

�������ก7	������������	�ก���������&
����B��#�ก���"���#ก���%�#ก
���ก��������"�#$�
ก��1���$�%����������ก
)������#� 

�"��$�@�
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ก��)��ก���������&A��))���1
��	� #�ก�	ก��#ก��������������$���������#��%���%�#�*@���$�)���-
	-�$#����������� 

��ก	�ก��
 ����� � ##9� (2545: 110-112) ���	
�$�
กก�������������ก��	
�ก�������
ก�������ก�&A� 3 $#�� B���1�)�)����ก��#��%���%�#��ก�	ก��#ก���������� ���������
ก����� 
	-������
��&A����@���#@��!��
8���	�1%���$����������ก��ก�����������&A��ก9H.��ก��	
�$#��$#�% �
���
 

1. $�
กก��	
�ก�������ก�����B���������&A�����.ก��� (Teacher Centered Instruction) 
   1.1 ก��	
�ก�������ก��������"�� (Direct Instruction) 
        1.1.1 ก��	
�ก�������ก��������"���))�1���ก����	
� (Research-Based Direct  

Instruction) 
        1.1.2 ก��	
�ก�������ก��������"���))�1��+�3�ก���������� (Learning-Theory  

Direct Instruction) 
2. $�
กก��	
�ก�������ก�����B��������������&A��!��
8 (Student-Centered Instruction) 
   2.1 �))����"
��������� 
        2.1.1 ก��	
�ก�������ก�����"�#��ก
"6�* (Individualized Instruction) 
        2.1.2 ก��	
�ก�����������))�!�"���� (Self- Directed Instruction) 
   2.2 �))�������#������#��#��? 

2.2.1 ก��	
�ก�������ก������))�
)&��ก
��� (Verification Teaching) 
2.2.2 ก��	
�ก�����������))	��� (Mastery Learning) 
2.2.3 ก��	
�ก�������ก������))����#B��
��. (Concept-Based Instruction) 

 2.3 �))����&���)ก��9. 
2.3.1 ก��	
�ก�����������))����&���)ก��9. (Experiential Learning) 
2.3.2 ก��	
�ก�����������))�
)�1��
��# (Service Learning) 
2.3.3 ก��	
�ก����������"�#�6�*	��� (Authentic Learning) 

 2.4 �))����&G8$� 
2.4.1 ก��	
�ก�������ก�����B���1�&G8$��&A�$�
ก (Problem-Based Instruction) 
2.4.2 ก��	
�ก�������ก�����B���1�B���ก���&A�$�
ก (Project-Based Instruction) 

 2.5 �))�����
ก��ก��)��ก�� 
2.5.1 ก��	
�ก�������ก�����B������ก��)��ก���@)��� (Inquiry-Based 

Instruction) 
2.5.2 ก��	
�ก�������ก�����B������ก��)��ก����� (Thinking Process Oriented 

Instruction) 
2.5.3 ก��	
�ก�������ก�����B������ก��)��ก��ก�-%# (Group Process-Oriented 

Instruction) 
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2.5.4 ก��	
�ก�������ก�����B������ก��)��ก����	
� (Research-Based 
Instruction) 

2.5.5 ก��	
�ก�������ก�����B������ก��)��ก��������������"����(Self-Learning 
Process Instruction) 

 2.6 �))����ก��)��9�ก�� 
3. $�
กก��	
�ก�������ก�����B���#%#���� (Instruction Without Teacher) 

3.1 ก��	
�ก�������ก�����B���1�)�������))B&��ก�# (Programmed Instruction) 
3.2 ก��	
�ก�������ก�����B���1���#*���"��.1%����� (Computer-Assisted 

Instruction) 
3.3 ก��	
�ก�������ก���������ก� (Distance Instruction) 
3.4 ก��	
�ก�������ก�����B���1����@� %������.� ���. ��7) (Web-Based Instruction) 

��ก��	
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�ก�������ก������������
�&���"
� ���
ก������%�#��%���%�#��ก��	
�ก�������ก�������%���� 
 ��0K�ก��������=�
�� �
>���>�  
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8��	!���� 5 �+�]� ����&A� ��#��*@
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��!�$�
ก��"�ก����ก�� 

�*@
�a�� *.�. 2544 �̂�� �-#9H� *�$#)-8  ����1����1�8���ก��
��ก�� �&A�$
�$����9�����1����1�8��ก��	
��!� 	-����� ��ก�����������))#��%���%�# �@� ก���$�
�
ก�����#��%���%�#�������	�"�	 ก������
)&���)ก��9.����
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�C.ก
)1���"	��� ����
)ก��D�กD��
ก��
1���""%�� [ ก������$����#��� ก����� ก��	
�ก�����#��� ก��������ก ก����������#����$#% ���
ก���!���� (&���
"�  � @����ก��.  2550: ������.)    
 �#�	  &��)*� (2544: 13-14) ก�%���%� ก�����������))#��%���%�# $#��?��ก������
ก�����
�"%���� #��%���%�#B��ก�����	�"�	� ���%�#�!��$��ก��ก�����������

����"�����������# ���
�$�
ก 
ก�����������1��&���)ก��9. ���ก�������������#�&�����C�6�* ����
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�C.ก
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ก��ก������$����#��� �
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ก��ก����� �
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ก��ก��������ก �
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ก��ก���!����ก�-%# 
 ��	���.  9 "�ก
���-%� (2545: 41) ก�%���%� ก�����������))#��%���%�# �&A�ก���&b�B�ก���$�
�
ก�����#��%���%�#��ก���������#����$7� "
�����	��@�ก)���������"���ก�������������
ก�9�ก�-%#
$�@���ก������"���� �
ก�����	��%�#ก
�	
�ก�	ก��#ก�����������-ก 

�"��D�ก&]�)
"�ก��������ก��
�!�ก�	ก��#ก�����������%�#ก
�����!���������ก����������  

�-#9H�  *�$#)-8 �����*��9  *���#� (2549: 34-35) ก�%���%� ก�����������))#��%��
�%�#1%���"���#�
ก������$�*���#���	���1�8ก
)1���"	����*����
ก�9� ��ก�����������))#��%���%�#
�&b�B�ก���$��
ก���������
)���1�)"%�ก���������� ��"���� �����#@�&]�)
"� �!�ก�	ก��#ก�-%# D�กD�
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a ����ก����ก��������������@�ก"

��������ก��"��	��)���ก���#@���&A��&"�#���������
����$�ก����#�
)ก��#��%���%�#(Right to Participate) ����&A����C�B��C��#���&��1�1�"���#��%��
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���#	!��&A�&��B�1�.����-9�%� ��ก��#��%���%�# ��&��1�1� "����1�ก���*��)%#����1�����
	�ก�%�ก��)��ก��#��%���%�# ��&��1�1�	��"�)�$8% ก����ก�%� 	�ก���
��ก���#@��6��&��1�1�
#����#� �#� 7�#�ก����-� ก�����������#ก��#��%���%�##����#�!��
8ก
)ก��&ก������)�)
&��1�C�&�"� 	��"���#�ก�����������#ก��#��%���%�# ���
ก����� �*@���&A���กa������!��
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��1%� �k���� )-��6
ก������9� 
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ก�9�ก��#��%���%�#�%�#� 2 �
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ก�9����$����ก��#��%��
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����.1 (����ก�8	�. Bก�-#6..  2542: 16-17; �������	�ก Hirsch. 1990: 185-186) �������?��
	-���%� ��ก��#��%���%�#��� 3 ���� �@� 

1. ����)��)� (Context) ก��#��%���%�#�!�)-������
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2. ����ก��&]�)
"� (Practical) ก��#��%���%�#��ก��"
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���%������ก���� �������%���"%�1���""���� 

	-���%��

� 3 �����

��!��$�ก��"
�����	 ��)-������#��%���%�#�

�#����#?�ก"���#�
&�����C�6�*�&A��%��$���� ��ก��*
`�����#��#��?����%���"%���������ก���� ���ก
)1���" ��"�      
ก�����������))#��%���%�#?@��&A����������#����#�!��
8 ����*�%$�����&G		-)
� �ก����������ก
)ก��
��#@�ก���!�"����ก����)��%ก
��&� �̂���
ก�9��!��
8 �@� #�ก����ก�&��������#������&���)ก��9.
 ��ก
����ก
� 

$�
กก��*@
�a�� ��ก�����������))#��%���%�#����ก��)��ก��ก�-%# (Group Process) �&A�
$�
กก��*@
�a���!��
8&��ก��$���� ��ก�����������))#��%���%�# ก�%���@� ก��)��ก��ก�-%#	�1%��
�$������#��%���%�#����-� ����!��$�)���-���!���7	 ����� ?��#�ก����ก�))ก��)��ก���� ���?��
��ก�))ก��)��ก���#%�� ��ก	�ก	��#%�ก��ก�����������%�#ก
� �#%���"�#�
"?-&�����.������	
ก%��$��ก�����#�
)�� ���#�%��!���8 ����������� ���-กDE������ 
 !��กก��������=�
�� �
>���>�   

$�
กก�� ��ก�����������))#��%���%�# �@� ก��)��ก����������#���B���
ก������&A��	�� ��
ก������������� �&A�ก����������������
�&���)ก��9.���# ���
ก����� ก%��$��ก�����#����$#% [ ��%��
"%���@���  �
ก�������#��?ก!�$��$�
กก��������	�กก��&]�)
"������#��?&���-ก".�1��+�3�$�@�
$�
กก�������%��?�ก"��� �&A�ก��������������%�����#ก���!�����&A�ก�-%# #�&]��
#*
�C.��$�%��������ก
)
�
ก����� ���#�&]��
#*
�C.��$�%���
ก���������ก
���� ก%��$��ก�����@� %��ก������������%��ก���� ���  
#�ก��������ก�

�ก��� ������ก��*�� (�-��*  �%�#�	��8.  2549: ������.) B��#����������� 
�
���
 

 



37 

 

&���)ก��9."�� 
(Experience) 

 
  �����/&���-ก".                                   ������/�6�&���    
         (Experimentation/Application )                        (Reflection/Discussion) 
 
 

���#�����)��� 
 (Concept) 

 
6�*&��ก�) 6 ��&�))ก�����������))#��%���%�# 

 
     ���#�: �-#9H�  *�$#)-8. (2540:  16). !"#$%ก'()(%*+(,-.//0%123+(230.  ก�-���*~: 
�!��
ก����9�ก��#ก��ก����ก���$%�1�"�. 
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�ก������������6�&��� (Reflection and Discussion) �
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����#�����)��� (Concept) �&A� 

�����
ก����� ������������ก����ก
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`������*-�C�*��
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�%��	�ก��ก��� "!��� $�@����	�กก�����������#����$7�$�@��6�&��������.&��ก�)��� 2 B��
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  4.   

�ก�������/ก��&���-ก".������ (Experimentation/Application)�&A� 
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�$�����!��
8#�กก7��	�1�����
#�ก�� 
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`�C��# ��ก�8	�� �ก����* (2538:  129) *)���#�
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�C.�))$-���%�� (Partnership)  
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� (Interdependance) �&A��
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�ก
����ก
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�
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�C.�����%�����#ก
���#�6��ก
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3. $-���%�� (Partner) �&A����#�
#*
�C.���#���&��B�1�.�%�#ก
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1. ก��#��%���%�#�))1�� �) (Marginal Participation) �&A�ก��#��%���%�#����ก��	�ก
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����ก�%� �&A�"�� 

2. ก��#��%���%�#�)))���%�� (Partial Participation) �
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"���ก������ B���
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3. ก��#��%���%�#�))�#)��9. (Full Participation) �&A�ก��#��%���%�#���-ก 
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1. ก��#��%���%�# ��)-����&A�ก����
)��-��$�)-���#����#�������ก��"
�����	 
2. �&A��%������������$��$7����#"���ก�� ��)-���������	��� 
3. �&A�ก�����������.#"��%�#ก
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4. �&A�ก��*
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ก��� &b����� (2527:  272-273) ����)%� 
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�ก��)��ก���������� (Learning Process) #�$�����C��
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�������ก�&�����&���)ก��9. 	
��
����ก����$�%��ก�-%#���.ก��"%��[6����

1-#1�$�@���$�%��1-#1� 
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��$%�1�"��*@��&]���&ก���������� �!��
ก����9�ก��#ก��ก����ก���$%�1�"� &� 2542 
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      1)  ก��D�ก)�)���##-"�	�"

�B	��.B��ก���##-"� �

��?��ก��9.���
"
���������
ก��������� B	��.#
ก �
�"�������!��%� ��##-"��$��
ก������&A�ก!�	� ����#���
  
      2)  ก��D�ก �̂�#)� 	��!��$��
ก�������%��&A�"
� ��"
���� �#@�"������%
���?��ก��9.����
ก�����*)�����#� �"%#����#�!��
8 �
ก�����������D�ก$������ก B��#�ก	�D�ก
B��ก�-%#��7ก 
      3)  ก��D�กB��)�)���##-"� �&A�ก��D�ก�?��ก��9.��� 
̂) �̂��ก�%� 
�&A�*+"�ก��#����ก�� �
��#%)%�� �"%#����#�!��
8 �
ก�����������D�ก$������กB��#�ก�&A�ก�-%#��7ก 
    3.2.2 ก��D�กก��&���#�� �&A�ก�	ก��#����
ก�����1%��ก
�������ก��D�ก&]�)
"�
�
ก���%��&A��&"�# 

�"��$�@��!����?�ก"���$�@��#% �!����$�@��!��#%����*����$"-�� ��&�))ก��
&���#���!���� 2 �))�
���
 

      ก. �
ก�����&���#��"���� ������ก!�$�����)����$�1
��	��%�	� 
&���#����%���� �1%� $�
�ก��D�ก�
ก�����1%��ก
��6�&����%������������&A��#��� �!����"�# 

�"��
$�@��#% ก!�	�"�)������%����  

�"���$�����-%���ก��ก��D�ก �����1���"	����!��
ก����
�&�1����
$�@��#%�*����� 
       . ������1%��&���#�� �������1���C��-%#�$��
ก�����D�ก��ก#����� ������
1%����	��9.&��ก�)ก�� ����#����$7�	�ก�
ก�������$��� $�@���������	�1���C��
#6��9. $�@��$�
�#�1�ก��ก�-%#��%�?��ก���
��ก" 9�D�ก�����������$� ��������� 
 ก���=�7�ก��ก�����ก��������=�
�� �
>���>�  
 ก��)��9�ก��ก��	
�ก��������������!��
8 "%�ก��	
�ก�	ก��#ก�����������))#��%���%�##� 3 ��C� 
(�-#9H�  *�$#)-8. �����*��9  *���#�.  2549: ������.) ����ก%    

1. ก��)��ก��ก�-%# (Group process) �&A�ก��	
��?��ก��9.ก�������ก���������&b� 
B�ก���$��
ก�����"

��"% 2 �� �
��& ���#�&]��
#*
�C.ก
�B��#�������ก��ก���!�������	���	�%�#ก
� 
�)%�$������1%���$�@�ก
����ก
���ก���!�����������$���� ก���!�����&A�ก�-%#�����	�ก%��$��ก��
&�����C�6�*��ก���!�������ก�%�����# ��&�����C�6�* (���  *
�C-.9���.. ������..  2549)   
  $�
กก����������B���1�ก��)��ก��ก�-%#	��$��
ก������-ก��#�B�ก��� ���%�#ก�	ก��#�$�
#�ก����-�  �$��
ก�������������	�กก�-%#�$�#�ก����-�   D�ก�$��
ก������ก�����#������#� ���	�����#��?
&�
)"
�����!�����%�#ก
)���@��[ ��� ก��)��ก��ก�-%#�&A�ก����������������$�
กก�����*)���
���������.���#�������"
� ���
ก�������� B���������&A��*�������%�����#�$��
ก�����������*)���*)
�!�"�)����"
���� ก����������B���1�ก��)��ก��ก�-%# ��#��?�!�$�
กก���
�ก�%���&&���-ก".�1���
ก�������ก�������� (&��*
�C����  �-����
	.  2540: 40) �
���
 
   1.1  �ก# �&A�ก�	ก��#ก�������&���%� #�ก3ก"�ก��#%��
) 
̂)^��� 	��1%���$�
�
ก������ก�����#��-ก������ก������� 1%���$��
ก��������D�ก�
ก��ก������������$. ก��"
�����	 
D�ก���##��
!��	�&A��
กก�_� 
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   1.2  )�)���##"� ก�-%#�
ก�����	�"����)%�)�)�����$�������$��#�1�ก��ก�-%#���
����)�)��"�#�?��ก��9.����##"� �
� �&A���C����1%���$��
ก������ก��	��"��ก��������#���
���������.����� �ก�����#� ���	�����������ก����%����ก �̂
�   
   1.3  ก�9�"
���%�� �&A�ก�������	�ก��@����������ก�� �
�	��� $�@��&A��?��ก��9.���
�$#@��	��� B��ก���&b�B�ก�� �$��
ก����������ก���������$. �6�&��� �*@��D�กD�ก���ก�&G8$�  

  1.4  ก���6�&���ก�-%# �&A�ก����ก�&��������#����$7���&����7����ก�-%#���	 
�%�#ก
� ก���6�&���ก�-%#��	#� �#�1�ก&��#�9 6-12 �� B��#�����!�����ก���6�&��� �#�1�ก��
ก�-%#�%�#ก
��6�&��� ก���6�&����!����$����
ก�9� ������	�"�����@�ก"�#���#�$#���#        
      2. ก�����������))�%�#����%�#�	 (Cooperative learning) �&A���C�ก��������������ก��	
�
�6�*������#���ก������� �$��
ก�����������������%�#ก
��&A�ก�-%#��7ก [ �#�1�ก�"%����	�"���#�
�%���%�#��ก���������� ��������#�!���7	 ��ก�-%# �

�B��ก����ก�&��������#����$7� ���ก��
�)%�&G���
*��ก�ก���������� ��#�

�ก���&A�ก!��
��	�ก%ก
����ก
� �#�1�ก�"%����	�"���
�
)���1�) "%�ก���������� ��"���� *���# [ ก
)ก������ �*@��1%���$��#�1�ก�-ก����ก�-%# 
���#�!���7	 ���"%��)-����@����#�!���7	 ��ก�-%# ���#�!���7	 ��ก�-%#�@����#�!���7	 ���-ก
�� ก�����������))�%�#����%�#�	 #�$�
กก��)��&��ก��������������ก
)ก��������))ก��)��ก��
ก�-%# �"%�"ก"%��ก
������������� �1%� B��$�
กก���
ก������!�����&A�ก�-%#��7ก [ �$#@��ก
�  
�"%�#�1�กก�-%#�%�� ��ก�����������))�%�#����%�#�	 	�"���&��ก�)�����
ก��������#��-9�
ก�9�
�"ก"%��ก
����%��ก�-%#�����ก
� �*@���&b�B�ก���$��
ก������"%��������!��
ก�6�* ��"�#�
����#��������#�!���7	 ��ก�-%# �*@���$��
ก��������#�B�ก��1%���$�@�ก
� �#�1�ก ��ก�-%#"���#�
&]��
#*
�C.ก
����1��)�ก 	�"����������	ก
� ��#�
)��)�)���������� ���*@��� ก�	ก��#     
 

��"���#�
ก�����	�"���D�กD��
ก������
��#�*@��ก���!����ก�-%#   
  	�ก������ ���"�� �
กก����ก�����*
`����������C�������))�%�#����%�#�	            
�
�"
���%��"%��&��
      
   2.1 ก����%���@�����)�� (Round robin) �&A�������ก�����������&b�B�ก���$��#�1�ก
�-ก����ก�-%#�����%�&���)ก��9. ���#��� �������"�ก!��
���ก�� �������"�&���
)�	�$��*@���[��ก�-%#FG�  
   2.2 #-#����� (Corners) ����#"��	�กก���$��
ก�����ก�-%#�%���"%��ก�-%#� ���&�
��
"�##-#$�@�	-�"%�� [  ��$��������  ���1%��ก
�$��!�"�)�!�$�
)B	��.&G8$�"%��[ ����������ก �
�
#�����&b�B�ก���$��
ก������C�)����@���������"���ก���$��*@���ก�-%#�@��FG�       
   2.3 ���"��	��) (Pairs check) �)%��
ก������&A�ก�-%# 4 $�@� 6 ���$��
ก����� 	
)��%
ก
��!���� ��$�����!�$������ ���������C��ก�&G8$� ��ก���!�$�������ก�B	��. ���7	 ����� 1 �����$���
)
$������ก
� �#@�����7	��) 2  ���$��!��!�"�)#�"��	��)ก
)�!�"�) ������@����ก�-%#     
    2.4 ������ (Think-pair share) ������"

��!�?�#�$��
ก����� �
ก������"%����	�"���
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����!�"�) ��"�����!��!�"�)#��6�&���ก
)�*@�������
��"��ก
)"� �!��!�"�)#���%��$��*@����

�1

�
FG�     
   2.5 &��������#��� (Jigsaw) �
ก�������ก����@
�$����������ก!�$���$��#�1�ก�"%��
����ก�-%#&��	!�	�����
)#�)$#���$���ก����@
�$�����"ก"%��ก
�"�#���#�$#���#  �
ก��������
��ก����@
�$������ก
�	�ก�-กก�-%##���#ก
��&A�ก�-%#����1����1�8 �*@���%�#ก
���ก����@
�$�	�� ���	
����$���C��C�)���$��*@�����ก�-%#&��	!� ��"�FG�����ก�
)� ��ก�-%#&��	!��*@����%���@������"���ก���$�
�*@���FG�  �#@���-ก����%���@������"���ก��	)����	���$��#�1�ก��$������-&��@
�$� ���#�1�ก�-ก��� ��
����ก
�  ����������)���#� ���	����$�����
�    
   2.6 ก�-%#�%�##@� (Co-op) �#�1�ก�"%������ก�-%#�%��	�����
)#�)$#���$���ก��
��@
�$�$�@��!�ก�	ก��#���"%��ก
��!����7	����	���!������#���#ก
��&A����ก�-%# �*@���$������������#�
�-96�*����%���)������"��	�ก�� 6����!������ก�-%#����"%�1

������  
   2.7 ก���%�##@�ก
�� %� 
� (The games tournament) �������)%��
ก������&A�  
3 ก�-%#  ก�-%#��� 1 ���ก�-%#��� 2 �&A�ก�-%#� %� 
��#�1�ก��ก�-%#�

����"���#�	!������%�ก
� 
ก�-%#��� 3 �&A�ก�-%#����1����1�8$�@�ก�-%#���"
���� �-กก�-%#"�����ก����@
�$��$�� ���	 �#�1�กก�-%#
� %� 
��"%����"���� ����!�?�##�)�$�ก�-%#���"
����B���#%"����$��!�"�) ก�-%#� %� 
��"%��ก�-%#	�
�"���# ����)�$��*@��� ��"� �#@��?������� %� 
����"
�����C�)��ก"�ก��������ก"
���� ��ก�-%#
� %� 
���ก#�������$�@�#�กก�%��

�"�#���#�$#���#�#@����
��-�ก��� %� 
� ก�-%#��������������
ก�%��&A����1��   
   2.8  �%�#ก
���� (Numbered  heads  together)  ����#	�ก������?�#�!�?�#�&b�
B�ก���$��
ก������"%��ก�-%#1%��ก
����$��!�"�) 	�ก�

�������	������ก�$��
ก�����������$���� 	�ก
ก�-%#��ก�-%#$����$�@��-ก [ ก�-%#"�)�!�?�#�&A���C�ก����� ���#�1���ก���)���$�@�"��	��)���#
� ���	      

 3. ก�����������))�����������#��� (Constructivism) �&A���C�ก��������������
ก�����"���
����$����#��������������#������#� ���	 �
�����"����  ���#� 7��ก�%�  ���#�	��8��ก��#��
���#���	��ก�� �
� �#@���
ก��������#�B�ก���������������ก�&�����&���)ก��9.ก
)���@�� [ $�@����*)
�����$#% [ �����!����#������#����%#��1@��#B�� "��	��)ก
)�����$#% [ ������ ��ก�����������))����.
��������#��� �@� ก�����������&A�ก��)��ก������.��������#���  ���#������# �&A�*@
�a���!��
8 ��
ก�����������.���#����$#%  ����-96�* ��ก����������#����#�
#*
�C.ก
))��)�����ก�� �
�     
  �������ก����ก
)�-�C��C�ก�����������))����.��������#���&��ก�)���������!��
8  
5 &��ก���@�  ()-8�1��  6�8B8��
�"*��..  2540: 48-49) 
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   3.1  ก����� ���������@�ก���!�������#����ก�$��ก%�
ก����� ����.��������#���
���#� ���	�$��ก�� �
�B��"
��
ก��������   

  3.2  ก�����������&A�ก��)��ก������.��������#�����)��� �+�3� ����))	!����
 �
��$#% ���"%��)-��� 

  3.3  ������1%���
ก���������.��������#������#� ���	�$#% 1%���
ก���������.�����
���#��� ���#�����)��� ����
��#%�#)��9.�$��#)��9. �
�    

  3.4  ������1%���
ก�����"��	��)���#� ���	B��*�	��9��%�   ���#�����)������
�ก�� �
����&�����ก
��&A����)��)�&A�B�����������#��������#��?�!��&�1���)��)�����
��#���
�*�����  

  3.5  ������1%���
ก��������������
����#���B���$��
ก������!����#��� ���#�����)
����������� �
�#��6�&����%�#ก
� �&A�ก�-%# ����	���!��&A�����
����#���  

    ก���!��"%����C�ก���&�1���ก�������ก������"%����@��� ������	�"���&�
)�$�
�$#���#ก
)�6�*"%�� [ B��"���*����##-%��&v�$#�� "�ก%� �� #��- " �&A��!��
8 ���"����$�
�
ก������"%�������)���-�&v�$#����
��%���
��?�� ก�%���@� �"%�����ก%� �
� �� �
� ���#����#�-  �
�
ก�%����# ก�������ก������1%���
	��?@��%� )���-�&v�$#�� ���

�����������
ก����� �!�$�
)������ก7
���	��&A�ก����������-ก ����&A�B�ก�����������.������ก������$#% [ �$��ก%��1�1�* ��1�*
�������&A���1�* ���������!�$������*
`����	���&A���1�*������������#��ก���"� ��ก�

��
��!��$�������
���#�B�ก��*
`���
ก�6�* ���*
`��&G88� ��"������ก��)��ก�� �����#�&A���������ก���� 
 
4. 3��9�ก�
��ก�4> �����>�� 
 3��9�ก� (Population) &��ก�)�����#�1�ก�

�$#����	��!�#��*@����ก����	�&A��
"?- 
���� �� $�@�)-��� &��1�ก�#� 2 1��� (�!��
ก���*�
����6�#�6����� 4 ���#$�������
����B�B���
*��	�#�ก���C�)-��.  2550) �@� 

1. &��1�ก�����
)��� (Finite Population) �1%� ����&�������� 
2. &��1�ก�����
)�#%��� (Infinite Population) �1%� 	!�����#7��
!�"������ 1 ก�B�ก�
# 

 ก��ก!�$�� ���ก�-%#"
���%�� (Sample size) �*@���$��ก�����#�1@��#
���%��-ก$�%��&��1�ก�
���#�B�ก���
)��@�ก�&A�"
���� ��&��1�ก� �����	
����#ก!�$�� ���ก�-%#"
���%��"�#��C� �� 
��B� ��#���% (Taro Yamane) $�@�����.�)����������.#���. (Herbert Asin and Raymond R.) 
$�@� ��B�����. (Roscoe: 1975) 
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       ��� ! �����ก�4> �����>�� 
 ก�-%#"
���%�� (Sample Groups) $#��?�� )���%�� ��&��1�ก����?�ก��@�ก#��&A�"
����
 ��&��1�ก���ก����ก�� (�!��
ก���*�
����6�#�6����� 4 ���#$�������
����B�B���*��	�#
�ก���C�)-��.  2550:  2-1 ?�� 2-3) 
 1���� ���.�
"�� (2550:  111) ก�%������%� ก�-%#"
���%�� (Sample) $#��?�� �%��$���� ��
&��1�ก�����!�#���ก�� �̂���&A�"
���� ��&��1�ก�    ก�����ก�-%#"
���%��	��&A�"
��������� ��
&��1�ก��*@��ก����������&�
�&��1�ก���%���%��1@��?@�����

� 	�"���#�ก����@�ก"
���%����� ���
"
���%������$#���# �̂��	�"������
��?�"�� ��#�1%����ก���-%#"
���%�����ก��ก!�$�� ��� ��ก�-%#
"
���%��  
 ก���-%#"
���%�� (Sampling) $#��?�� ก��)��ก�����#� �̂��ก�-%#"
���%�����#����#�&A�"
�
�������� ��&��1�ก� 

       3���5����ก��
4> ก�4> �����>�� 
 1���� ���.�
"�� (2550:  111) ���ก�%��?�� ��C�ก���-%#"
���%���)%��&A� 2 &���6��$8%[ �@� 

1. ก���-%#"
���%��B���#%�1����#�%�	��&A� (Nonprobability Sampling) �&A�ก����@�ก 
"
���%��B���#%�!�����%�"
���%���"%��$�%��#�B�ก��?�ก��@�ก#�ก������%����!��$��#%���)���#�%�	�
�&A�����"%��$�%����&��1�ก�	�?�ก��@�ก ก����@�กก�-%#"
���%���))��
�#%��#��?�!����������������
�&�
�&��1�ก���� �"%#����#����ก���&��$�
���������%��1�	%��#�กก�%�  �̂����#��?�!����$���
�)) �
���
 
 1.1 ก����@�กก�-%#"
���%���)))
����8 (Accidental Sampling) �&A�ก����@�กก�-%#
"
���%���*@���$����	!����"�#"���ก��B���#%#�$�
ก�ก9H. ก�-%#"
���%��	��&A����ก7��������#��?�$�
 ��#����� 
  1.2  ก����@�กก�-%#"
���%���))B��"�� (Quota  Sampling) �&A�ก����@�กก�-%#"
���%��
B���!����?���
��%�����.&��ก�) ��&��1�ก� �1%� �#@��"���ก��ก�-%#"
���%�� 100 ��ก7�)%��&A��*�
1�� 50 �� $8�� 50 �� ����ก7��@�ก�)))
����8 �@��	����ก7��@�ก	���)"�#	!�������"���ก�� 
  1.3 ก����@�กก�-%#"
���%���))�	��	� (Purposive  Sampling) �&A�ก����@�กก�-%#
"
���%��B��*�	��9�	�กก��"
�����	 �������	
�����
ก�9� ��ก�-%#�����@�ก�&A��&"�#�
"?-&�����.
 ��ก����	
� ก����@�กก�-%#"
���%���))�	��	�"������
����#��)��� ���#1!���8���&���)ก��9.
����@����

�[ ������!���	
�ก����@�กก�-%#"
���%���))��
#�1@������ก��ก��%���%�Judgement sampling 
  1.4 ก���-%#"�#���#����ก  (Convenience  Sampling) �&A�ก����@�กก�-%#"
���%��
"�#���#����ก����@��������ก�� �1%� �ก������!���� 

2.  ก���-%#"
���%��B���1����#�%�	��&A� (Probability Sampling) �&A�ก���-%#"
���%��B��
��#��?ก!�$��B�ก�����$�%��"
���%���"%��$�%��?�ก��@�ก �!��$����)���#�%�	��&A�����"%��$�%��
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��&��1�ก�	�?�ก��@�ก ก����@�กก�-%#"
���%���))��
��#��?�!�����������������&�
�&��1�ก����  
��#��?�!����$����)) �
���
 
  2.1 ก���-%#"
���%���))�%��  (Simple Random Sampling) �&A�ก���-%#"
���%��B��?@�
�%��-ก[$�%��$�@��-ก[�#�1�ก��&��1�ก�#�B�ก��	�?�ก��@�ก��%�[ก
� ก���-%#��C���
	�"���#����1@��
&��1�ก��

�$#����#�ก���$��� ก!�ก
) ��C�ก����	�1���C�ก��	
)���ก(Lottery) B���!����1@��
&��1�ก��

�$#� $�@��1�"������ �-%# (Random Table) B��#��� ก!�ก
)$�%�����1@���

�$#� ��
&��1�ก� 
  2.2 ก���-%#"
���%���))�&A���)) (Systematic Random Sampling) �&A�ก���-%#
"
���%��B��#����1@�� ���-ก$�%��&��1�ก�#�������&A���))"�#)
81�����ก1@�� ก���-%#	��)%�
&��1�ก���ก�&A�1%��[�����%�ก
���	�1�1%��	�ก�
��%�� �� ���ก�-%#"
���%�����&��1�ก� �����-%#
&��1�ก�$�%����ก �%��$�%��"%�[�&�
)	�ก1%���
��%������!���9��� �1%� &��1�ก� 40,000  ��
��� ���ก�-%#"
���%�� 400 �� 1%��ก����@�ก��%�ก
) 100 �� �-ก[ 100 ��	�?�ก��@�ก�&A�"
���%�� 
	�ก�

�"���#�$��� ����#"�� ��	�1���C�ก���-%#��%���%�� $�@��1�"������ �-%#��ก��$��� ����#"��        
  2.3 ก���-%#"
���%���))1

�6�#� (Stratified Random Sampling) �&A�ก���-%#"
���%��B��
��ก&��1�ก���ก�&A�ก�-%#&��1�ก��%��[ $�@��)%��&A�1

�6�#�ก%��������@�ก�-%#"
���%��"�#
�
��%�� (Proportional) ���"%��1

�  B��$�%��&��1�ก����"%��1

�6�#�	�#��
ก�9��$#@��ก
� 
(homogenious) �����-%#��%���%���*@���$����	!����ก�-%#"
���%��"�#�
��%�� �� ���ก�-%#"
���%��
���ก�-%#&��1�ก�   �1%� �)%��
ก��ก��"�#�9�"%��[ $� ���ก�-%#"
���%�� 	�ก�

�����)�
��%��
"�# ��� ����	
)k��ก �&A�"��                                                        
      2.4 ก���-%#"
���%���))ก�-%# (Cluster Sampling ) �&A�ก���-%#"
���%��B���)%�
&��1�ก���ก"�#*@
����B���#%	!��&A�"����!�)
81����1@�� ��&��1�ก� ����-%#"
���%��&��1�ก�	�ก
*@
�����
�ก�%��"�#	!�������"���ก�� ������ก���-ก$�%��&��1�ก���ก�-%#*@
�����

�[ $�@�	��!�ก���-%#
"%��&A��!��
) 

�#�กก�%� 1 ���
) B����	�)%�*@
����	�ก6�� �&A�	
�$�
� 	�ก 	
�$�
��&A��!��6� 
�����@����&	�?��$#�%)���  
  2.5 ก���-%#�))$��� 

�"�� (Multi-Stage Sampling) �1�ก���-%#$����)) �1%� 
�)%��&A�ก�-%# �����)%��&A�1

�6�#� �����-%#��%���%�� (�!��
ก���*�
����6�#�6����� 4 ���#$�������
�
���B�B���*��	�#�ก���C�)-��.  2550:  2-1 ?�� 2-3) 
 ��ก07����ก�4> �����>������� 
 �
ก�9� ��ก�-%#"
���%�����������&A�"
����&��1�ก�����

� ���#��
ก�9� �
���
 
 1. #� ���*��$#�� �@� #�	!����$�%��"
���%���#%#�ก$�@������ก���& ���#�	!����
*��$#��ก
)ก������)$����#�1@��#
������?�"� $�@� �*���*����	���-& (Generization) �&�
�ก�-%#
&��1�ก��

�$#� 
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 2. #��
ก�9�"��ก
)	-�#-%�$#�� ��ก����	
� ก�%���@� ก�-%#"
���%��	�"���#��
ก�9�"�#
 ��"ก�� $�@�	-�#-%�$#�� ��ก����	
��

� 
 3. #��
ก�9��&A�"
��������� ��&��1�ก� ก�%���@� "���#��
ก�9����#����#�!��
8 ��
&��1�ก����	���ก�� ���"�����@�ก��ก#� B���$�$�%�� ��"
���%��#�B�ก��?�ก��@�ก��%�[ก
� 
(Probability) B��&���	�ก���#�!������ (Bias) ��[�

���
� 
 4. ���	�กก���-%#������C�ก������$#���# ��@���	�กก�-%#"
���%���

��&A�"
���� ��&��1�ก�
�̂�������	
��-%#��ก#�	�ก&��1�ก��*@���$��&A�ก�-%#"
���%����ก����	
� �
��

� ก�-%#"
���%������� ������

	�กก���-%#������C�ก������$#���#ก
)�
ก�9� ��&��1�ก������@��������	
����� 
 �������ก�4> �����>�� (Sample Size) 
 �!��
ก���*�
����6�#�6����� 4 ���#$�������
����B�B���*��	�#�ก���C�)-�� (2550:  2-1 
?�� 2-3) ก�%������%�ก��ก!�$�� ��� ��ก�-%#"
���%���
)�%��&A���@�������!��
8"%������	
�1�
�$����[ 
B��ก�����	�ก!�$�� ��� ��ก�-%#"
���%���%�	�#�ก$�@������*������

� �%�# �
����%ก
)�
ก�9� ��
��@������	���	
��&A���@���[�& &��ก�)ก
)�-��*���	 �������	
�������	�"����!����?������"%��[$�����%��
#�&��ก�)ก��*�	��9� �
��1%� 
 1. �!����?���%��1�	%�� ���� ������ ������@���#@�����1���ก���ก7)��)��# ��#��	�กก�-%#
"
���%���

� �%�#�*����	��!��$����$�@��#% ����-�#�%��*����� 
 2. �!����?�� ��� ��&��1�ก��%�#� ����$8%-��7ก�*����� ?��$�ก&��1�ก�#� ����$8%ก7
����-%#��ก#�#�กก�%�&��1�ก����#� �����7ก $�@�#��&��.�^�".����ก�%�&��1�ก����#� �����7ก 
 3. �!����?��	-�#-%�$#�� ��ก����@�กก�-%#"
���%���%�	�ก%��$��ก�����#�������@���	�กก��
�-%#��%��� B���
���&����#
ก	���#�$��ก�����#�������@������ 1% $�@� 5% (0.01 $�@� 0.05) ก�����
	��$��ก�����#�������@������#�ก�����*������

� �
����%ก
)���#�!��
8 ��&G8$� ?��&G8$�#�
���#�!��
8#�ก ก7����$��ก�����#�������@�����������-� �1%� 1% �"%?��#����#�!��
8����ก7��	
��#�$��ก�����#�������@������)��� �1%� 5% �&A�"�� 
 ก��ก!�$�� ��� ��ก�-%#"
���%������1���ก����	
�����

���
 �����	
����ก!�$�� ��� ��ก�-%#
"
���%����ก�9�������) ��� ��&��1�ก� B���1�ก����@�กก�-%#"
���%���))�	��	� (Purposive  
Sampling) �&A�ก����@�กก�-%#"
���%��B��*�	��9�	�กก��"
�����	B�������	
���� �*@���$��$#���#
�����������ก
)�
"?-&�����. ��ก����	
� 
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5. ��01�
��
���������ก����ก��
G�ก�����ก��������=� 
��� ! �����
G�ก�����ก��������=� 

      �!��� �
ก�-�C� (2544: 42) ก�%���%� ���ก��	
�ก��������������������������&A��!��
8 $#��?�� 
���ก�� ก���"���#ก��$�@�B���ก�������1�ก���������
)ก��	
��!���%���&A�����
ก�9.�
ก���*@���1�
��ก��&]�)
"�ก������������1��������1�$������������$�����������#@�&]�)
"�#�ก����-���#�

���#��?
��@�กก�	ก��#&]�)
"�"�#���#���	 ���#?�
� ���*
`��ก�� �������������� 

�!��
ก*
`����)))��$�� �!��
ก����9�ก��#ก��&��?#��ก���$%�1�"� (2546: 21) 
ก�%��?�����ก��	
�ก�����������%� �@� ���@���#@���ก��	
�ก��������������!��&��%ก��*
`�����������$�
�&A��&"�#�	"���#9. ��$�
ก��"� 

�
`��*� ���
)�-ก . (2543: 1) ก�%���%� ���ก��	
�ก���������� $#��?�� ���ก��$�@�
B���ก�����	
��!��&A�����
ก�9.�
ก���*@���1���ก��&]�)
"�ก������������1�$���� �&A�ก��
�"���#ก�������%��#���))����&A����@���#@����1%���$����*
`��ก��	
�ก�������ก������&��%
	-�&�����.ก���������� ���	-�$#�� ��$�
ก��"������%��#�&�����C�6�* 

�
��

���-&����%� ���ก��	
�ก���������� $#��?�� ������$�@�B���ก�����������������
�"���#ก��	
�ก��������������%��$����&A�����
ก�9.�
ก�� �*@���1�&]�)
"�ก������������������1�����1�
$���� ��%���&A���))���)��) B���1��&A����@���#@��!�$�
)ก��	
�ก�����������*@���!��&��%	-�&�����.ก��
�����������	-�$#�� ��$�
ก��"���%��#�&�����C�6�*  

��� 
F���L
��3��E�9�2���
G�ก�����ก��������=�  
�?�)
�*
`�����#ก���$��� (2545: 14) ก�%������%� ���#���#
ก����ก�%� ���ก����� 

��@���	�ก�&A���ก���������	
��"���#����*@���1��&A����@���#@��!�$�
) �ก������ ก�	ก��#���ก!�$�������
���ก������%���$8%#
ก�����������&A����ก���!�$�@����#�)�)���%�� ���#�ก �"%�#@��� ������-�&]���&
ก����ก�����#�	-�#-%������ � %"
����������&A��!��
8 �����"�#���#���	 ���������� "�#���#?�
� "�#
���#��#��? "�#C��#1�"� "����

��!����?�����#�"ก"%����$�%��)-����&A��!��
8 ��)������
ก���������� �������
ก��������������&*���#ก
� �
��

� �!��%� ����ก��	
�ก����������� 	���$����#$#��
�����������ก
)ก��	
�ก�������������
ก�9��
�ก�%�������ก�%� �̂��#����#�!��
8���&��B�1�."%�
���������$���&��ก�� �
���
 

1. �&A�ก���"���#���#*���# ��ก��	
�ก��������������%��$��� �̂��	��!��$�#�������ก�������
���1
��	�����%�����"%�&�����C�6�* ��ก��������������&A���%���� 

2. 1%���$���������@�ก��������C�ก���������� �@�� ก���
����&���#����"��	-�&�����.ก��
��������������ก!�$����������������ก
)	-�$#�� ��$�
ก��"� 

3. �!��$�ก��	
�ก�	ก��#ก����������#����#����ก�)������!�����ก���&�����%��#��-96�*
���&�����C�6�* �������ก"%����	�#������� ก�9�������������&��	!������1��#%��#��?#��!�
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ก�������� �1��&A�$�
กa������ก�����������1��&��	
ก�. $�ก#� ��)ก*�%����#��?&�
)&�-��ก��  
����%�� 

��-&����%� &��B�1�. �����ก��	
�ก���������� �@� �&A�ก���"���#���#*���# ��ก��
	
�ก��������������%��$��� �����������@�ก��������C�ก���������� �@�� ก���
����&���#����"��
	-�&�����.ก����������������ก!�$����������������ก
)	-�$#�� ��$�
ก��"� ก��	
�ก�	ก��#       
ก����������#����#����ก�)������!�����ก���&�����%��#��-96�*���&�����C�6�* 

���23��ก�����
G�ก�����ก��������=� 
���ก��	
�ก������������#��?�)%���ก�&A� 3 �%�� �
���
 

1. �%��"��"�� ���#����.&��ก�)�!��
8 ����ก%  
(1)  ��ก!�$�� ��$�
ก��"� 

- 1@����1� 
- ����$�
ก 
- #�"�a��"�#����$�
ก 
- #�"�a��ก����������1%��1

��������ก����������1%��1

� 

(2) ก��ก!�$����ก����������������$�
� 
     ก��ก!�$����ก����������������$�
� (���&�/���6��) �!�B��ก���������$.

	�ก#�"�a��ก����������1%��1

�  
(3) ก��ก!�$������ก���������� (���&�/���6��) ���ก!�$������ 
     ����ก�������������&� $�@����6����#��?�������$.���	�ก��ก�������������

���$�
����&�$�@����6����� �̂���#@�����ก!�$����ก����������������$�
����&�$�@����6���������
ก�������������&�$�@����6����)�-ก#�"�a��ก���������� (��)�

������1�)  ����	���%�#ก
�ก!�$��
	!�������� ���"%������ก�����������$��$#���# 

(4) � ����!��C�)�������1�  
     �$��!������ก����������������$�
����&�$�@����6�� ����ก�������������&�

$�@����6������������ก!�$����� #�� ����!��C�)�������1� 
(5) � ���B��������ก����������  
     ก%��	�	
��!����ก��	
�ก���������� ���	
��!�B��������ก��	
�ก����������

ก%�� �*@���$�#���$7�6�*��# ��ก��	
�ก�����������������1����1
��	� 
2. �%��"��ก��� 

�&A��%���!��
8 �����ก��	
�ก���������� ���#����.&��ก�)����!��
8�
�"%��&��
 
(1) ��1� 1

������ ����$�
ก #�"�a��"�#����$�
ก ��@��� ���� 
(2) ��ก����������������$�
� 
(3) ����ก���������� 
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(4) 	-�&�����.ก���������� 
- 	-�&�����.�!���� 
- 	-�&�����.&������ 

(5) *+"�ก��#���"���ก������ 
(6) ก��)��ก��	
�ก���������� 

- ก���!�� ����%)������ 
- ก��	
�ก�	ก��#ก���������� 
- ��-&��ก���������� 
- ก��&]�)
"�ก�	ก��#$�
�ก���������� 

(7) ก��)��ก���
����&���#���� 
- ��C��
� 
- ���@���#@��
� 
- �ก9H.ก��&���#���� 
- ก��&���#��*+"�ก��# 

(8) �@��ก���������� 
(9) �$�%�ก���������� 
(10)  ����������*��#�"�# 

3. �%��"������ 
    �&A��%��&��ก�)"������ �����ก��	
�ก�������������#����.&��ก�)�
�"%��&��
 

(1) ���#�$7� �����)��$���?����ก�� 
(2) )
���ก��$�
�ก��	
�ก���������� 

- ��ก����������"�#	-�&�����. 
- ��ก��&���#��*+"�ก��# 
- ก��&�
)&�-��ก��  

(3) ���#�$7�/ ����������*��#�"�# ����������� 
(4) 6�����ก 

ก������F�
G�ก�����ก��������=� 
ก�#��1�ก�� (2544: 38) ������������C�ก��	
��!����ก��	
�ก���������� ����
���
 

1. �������$.��ก����������������$�
����&� / ���6�� �������$.��ก�������������&� / 
���6���%� ��ก������������	����%�����ก��	
�ก���������� �

���
��ก���������� �����ก��	
�ก��
�������� "�����)�

��������#��� �����
ก�� / ก��)��ก������-9C��# 	���C��#����%����# 

2. �������$.���������������	�ก��ก���������� 
2.1 ��@�ก��� �������������������$���������ก
)�������� 1-#1� �������?��� 
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2.2 ���������������"���#����#������"�� &]�)
"����	��� �
��#
�����&A�"
���� ��
���#��� 

2.3 #����#�!��
8�

������ก������������ก 
2.4 #����#�%����	�!�$�
)�������� 
2.5 ��#��?������������%�� 
2.6 	
�����������������$�������!��
)	�ก�%���&$���ก ���#����#"%���@��� 
2.7 	
�����������������$��
#*
�C.ก
)ก�-%#��1��@�� [ 

3. �������$.ก��)��ก��	
�ก���������� 
3.1 ��@�ก��C�ก���!�� ����%ก������� 
3.2 ��@�ก��&�))ก��	
�ก�����������$���������ก
)#�"�a��ก�����������%�#-%��&��

�������� 
3.3 �$����������!�ก�	ก��#"�# 

�"�� ����&�))ก���������������������#����#��#��?

�"ก"%��ก
� �#%	!��&A�"����!�ก�	ก��#�$#@��ก
� 
3.4 �������ก�	ก��#����!��&A���##�กก�%��!�"�#�!�*
� 
3.5 ก�	ก��#����$���������&]�)
"�"����!������������C�ก��"%�� [ #��&A����@���#@��$�

��������)���-"�##�"�a��ก���������� 
3.6 ก�	ก��#���&]�)
"������������ก
)1���"&��	!��
����1���"	��� 
3.7 ก�	ก��#���&]�)
"�#��

���$�������������ก$�������� 
3.8 �&b�B�ก���$��������D�กD����?%�����ก�����������&��%�?��ก��9.�$#%     

*���#�

��!��$��ก�����#	!�������� 
3.9 "��	��)���#� ���	 B���$�����������-& �

��%�����#�$��1@��#B�������������������� 

���	������"%��& 
4. �������$.ก��)��ก��&���#���� 

4.1 ��C�ก���
����&���#����"�����������ก
)#�"�a��ก���������� 
4.2 �1���C�ก���
����$��ก$��� 
4.3 ��@�ก�1����@���#@��
����#����#�1@��#
�� 
4.4 �&���ก���
����ก��&���#���*@���!��&��%ก��*
`�����&�
)&�-� 

5. �������$.�$�%�ก���������� �$���������	�ก�$�%����#���$��ก$��� �

��������ก
$�������� �1%� 	�กC��#1�"� ���#��# ���#	��� ���#�� 	��"��ก�� ���@� %��"%�� [ 

6. )
���ก �$�#�ก��)
���ก��� $�ก�#%��#��?	
�ก�������ก�����"�#���ก���������� 
���ก!�$����� *���#�$"-��&��ก�) $�@�)
���ก��ก��	
�ก���������� ~�~ 

��9� �B�"#���18 (2535: 69�70) ���ก�%��?��ก��	
��!����ก��	
�ก��������������%��&A�
�))F��.# �!�$�
)����-ก������#%#��))F��.#ก���!����ก����������������-� �����#��?���	���@�ก
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"�#���#*��	 ���&��B�1�.�1���� ��"����B����		���	�ก�))F��.#����$�������%����
 �̂��	�#�
"

��"%)����������&A�ก��)������&	�?��)������#��
ก�9��&A�*+"�ก��#��ก�����	���@�ก
�))F��.#�$��

�����������	�"�������ก?�����%��#� �@� 

1. ��@
�$���1����"������ 
2. ��C�ก�����	��1� 
3. ���#���	������#��#��? ���
ก��������	������ 

�F������?����J�ก���F�
G�ก�����ก��������=� 
1. *�	��9�ก%���%�	-�&�����.�����"���ก��	�&��กDG���"
��������� �#@�����	-�&�����. 

�����$�*�	��9�"%��&�%� �����������)���-"�#	-�&�����. 	�������ก�$���#��?�
��ก"*+"�ก��# 
�����%���� 	�"��	��)&���#�������%���� �
��

�	������&A�	-�&�����.�1��*+"�ก��#���
	-�&�����.	�"��������"�#�!��
) 

��$��&A��&"�#�!��
) 

�ก�������������� 

2. *�	��9����#��#��?*@
�a�� ��	-�&�����.���"%�����ก��	
�ก�����������*@���1� 
��ก��&���#����ก%������� ?���
ก����������
� �����#��#��?*@
�a��	�"���	
���� %̂�#����# 

3. �������$.��@
�$� �&A�ก��	
��!��
)B�������� ������������� ����@
�$�	�ก$
���@��� 
���ก!�$�� �
ก�9���@
�$����"���ก���

� 	�"������������
#*
�C.ก
)	-�&�����. �$#���#ก
)���#
���	 ���������� 

4. *�	��9���&�))ก��������ก�	ก��#���	��!��$��
ก�����)���-	-�&�����. �

���

	�"����!����?�����#�"ก"%����$�%��)-����%��
ก������"%����	��"ก"%������@��� ���#?�
�
���#��#��? ���#��� �
ก�� �
���"� )-���ก6�* ��&�))ก���������� ���- ���&���)ก��9. �
��

�
������	�"���*�	��9��

���&�))ก������� (Learning Style) �����&�))ก����� (Teaching Style) 

5. *�	��9������������	��1����ก��	
�ก���������� �����������ก!�$�����	�"���
�!����?�����.&��ก�)"%�� [ �1%� ���
) ��	-�&�����. 1��� ��	-�&�����. 	!����ก�	ก��#����1�
���#��ก�%�� ����@
�$� &��#�9��@
�$� 

6. *�	��9���C�ก��&���#���� 
6.1 ��ก���ก%���%�	-�&�����.���ก!�$�� �����ก��	
�ก�����������&A�	-�&�����. 

������ 
6.2 ก!�$���ก9H.ก���%�����"%��	-�&�����. �
ก�����	�"���&]�)
"�?�����
)�� 

$�@������%���	��	���#�
)�%��
ก�����#����#������#��#��?"�#	-�&�����.�

�����$�@���#�$��%��
	-�&�����.�

����� 

6.3 ��@�ก���@���#@��
��$�"��"�#	-�&�����. ก�%���@� ?���&A�	-�&�����.������� 
���#������#��� (Cognitive Domain) �$��1��))����)�))&��
�$�@��
"�
� ก7�$��!����?��
	-�#-%�$#�� ��ก���
�*+"�ก��#�

� ?���&A�	-�&�����.�������&]�)
"� (Psychomotor Domain) 
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�$�&���#��B��ก���
��ก" �$����

�����������C�ก�� �"%ก��	��
��ก"������

� ก7���	�#����@���#@�
&��ก�)ก���
��ก" ���@���#@��������!�#�����ก% �))�!���	���ก��$�@��))	
��
��
)�-96�*    
ก���
�*+"�ก��#�������&]�)
"�B����C�ก���1��))����)�

� ?@��&A�ก���
�B��������# �
��

�	��
����1���C�ก���$��
ก����������#@�&]�)
"�	��� ?���&A�	-�&�����.�1��*+"�ก��#����������#�����ก 
(Affective Domain) �̂��	-�&�����.���������
#��	"�����	�&�
)&�-� �ก��  $�@��&�����*+"�ก��#
�
ก�����	�กก������
ก����� �#%1�) �#%���	 �$��&A�1�) ������	 �
��

�	��"���*����#"��	��)
B���#�!���#�����!��&A����� [ �!�$�
)���@���#@����	��1���ก��"��	��) ����ก% ก���$�� ���
������ ก���
#6��9. ก���
��ก" �
��##�"� �))��)?�#"%�� [ $�@��1���ก�"%�� [ �1%� Likert 
Scale, Semantic Differential Scale �&A�"�� 

6.4 ก����������@���#@��
����"%��	-�&�����. �*@��������	����� ����ก��	
�ก�� 
���������&�1�����
��� B���#%"���#���������������$#% ���@���#@��
�������	������ ����ก% 

6.4.1 ���@���#@��
�"�#	-�&�����.ก%������� 
6.4.2 ���@���#@��
�"�#	-�&�����.����1�&���#���#@��	)���ก��	
�ก���������� 

��#�

����@���#@����	��1��!�$�
)&���#��6��$�
�ก����� %̂�#����#��ก�9����&���#�������
ก������#%
�%��	-�&�����. 

6.4.3 ���@���#@��
�������)��-#�-ก	-�&�����. $�@�	-�&�����.����!��
8�!�$�
)
ก��&���#������)��� �̂����"���#�1-��!�$�
)�$��
ก�������)�ก�"
���#���%���� 

6.5 ���	����#�ก���������$.�-96�* ���"%�� ������)) Criterion � Referenced 
7. ���#����*��#�"�#����$�%��������ก��� ������ก��	
�ก��������������#)��9.�

�?��

��#��?�*��#�"�#���#����$�ก
)������ ��ก�$�@��&	�ก�))���������
ก�����#�ก7	��&A�ก������ก
�!�$�
)����������#%"����&��������*��#�"�# 

��ก07����
G�ก�����ก��������=������ 
 ���ก��	
�ก���������������	�1%���$�ก�������ก�����&���)���!���7	����� �
��

������� 

	��������)?���
ก�9� �����ก��	
�ก��������������� �
������) �
ก�9� (��8� �1�����-�C�.  2544:  
12; �������	�ก��) �
ก�9�.  2538) ก�%����� �
���
 

1. ��������ก
)$�
ก��"�������ก����� ��ก�#��1�ก�� ก��������ก��C�ก�� 
2. �!��&�1�������	������#�&�����C�6�* 
3. � �����%��?�ก"���"�#$�
ก��1� �$#���#ก
)������������������ก!�$�� 
4. #����#ก��	%��1
��	� �!��$�����%��� ���	�%������ ���	���"��ก
� 
5. #�����������#�ก*�����!��$�����%����#��?�!��&�1������� 
6. �-ก$
� �������ก��	
�ก����������#����#���������
#*
�C.ก
� 
B�����ก��	
�ก������������������#�ก�	ก��#ก�������������#��
ก�9� 4 &��ก�� �
�"%��&��
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1. �&A����ก��	
�ก�������������#�ก�	ก��#����$����������&A���������#@�&]�)
"��$�#�ก����-�B��
����&A��*���������1�
�!� �%�����# $�@�ก��"-���$�ก�	ก��#������������!�����ก���&A��&"�#���##-%�$#�� 

2. �&A����ก��	
�ก��������������&b�B�ก���$����������&A�������*)�!�"�)$�@��!��!���7	����
"���� B�����*����#��)�)��	�ก���)�ก�!�"�)#��&A�������ก��"-�������!�?�#$�@�&G8$��$�
������������ก�$�@�$��������&��%���#�!���7	��ก���!�ก�	ก��#��� 

3. �&A����ก��	
�ก������������������
ก��ก��)��ก���1��
��-�-&ก�9.�����#��?	
�$� 
���������?��� $��ก������ก���1��
��-�-&ก�9.�!���7	��& ������� 

?�
��. #��	�
� (2546: 43-44) ก�%������%� ���ก��	
�ก��������������� $#��?�� ���@���#@�
����1��&A���������ก��	
�&���)ก��9.��ก�����������$��&A��&"�#	-�#-%�$#�� ��$�
ก��"�
�$#���#ก
)�6�*�?����ก�����1-#1� &��ก�)���� �����!��
8 	-�&�����.ก���������� ����ก��
�������� �@������$�%������������ก���
������&���#���� �%��&��ก�)�$�%���
	�"���#����#�
#*
�C.
��������ก
� 

��-&����%� �
ก�9� �����ก��	
�ก��������������� "����&A����ก��	
�ก�������������#�
ก�	ก��#����$����������&A���������#@�&]�)
"��$�#�ก����-� B������&A��*���������1�
�!� �%�����# $�@�ก��"-��
�$�ก�	ก��#������������!�����ก���&A��&"�#���##-%�$#�� �&b�B�ก���$����������&A�������*)�!�"�)
$�@��!��!���7	����"���� 
 
6. ������������ก��������ก��ก��3��!���������� 
            ��������J�3����: 

�-ก
88� @̂���
"�. (2546:  48-53)����!�ก����ก��*+"�ก��#ก����-�
ก�.*�
�����FFv� ��
�
ก�����B����������?#�"� *)�%� �
ก������%���$8%�*�1�������� 57.9 ����*�$8�������� 42.1 
#����#������#� ���	�ก����ก
)ก����-�
ก�.*�
�����FFv����%�����
)&��ก������#����
)*+"�ก��#
ก����-�
ก�.*�
�����FFv�&��ก��� �!��$����)�%����
)*+"�ก��#��ก����-�
ก�.*�
�����FFv� ��
�
ก������#@��	!���ก"�#�*� 	!���ก"�#	!�����#�1�ก�����)��
� 	!���ก"�#���
)ก����ก��
����-� ��)���#���� ���	!���ก"�#�������k���� ��)���#���� *)�%��#%#����#�"ก"%��ก
�ก
)
���
)*+"�ก��#�ก����ก
)ก����-�
ก�.*�
�����FFv���%��#��
��!��
8����?�"�������
) 0.05 �����
ก���������$. ��#��"�#���
)*+"�ก��#��ก����-�
ก�.*�
�����FFv��#@��	!���ก"�#1%��1

�
ก����ก������#@��	!���ก"�#�@����ก���
)��� ��#�� %�������ก����-�
ก�.*�
�����FFv� *)�%�
�
ก��������1%��1

�ก����ก��"%��ก
� 	�#�ก���
)��� ��#�� %�������ก����-�
ก�.*�
�����FFv�"%��ก
�  
#����#�"ก"%��ก
�ก
)���
)*+"�ก��#�ก����ก
)ก����-�
ก�.*�
�����FFv���%��#��
��!��
8����?�"����
���
) 0.05 

�!���  ���C�� (2548:  129-163) ����!�ก����	
� B���ก��ก�������*+"�ก��#&��$�
�
*�
����B��ก��	
�B������*�
������ก��"�#�������"�
�"����".�!�$�
)�
ก��������
)
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&��?#��ก�� B��������
�ก
��!��
ก���ก����ก����ก1� 	
�$�
��1����$#% ��ก����	
�*)�%� $�
�� ��
�%�#B������*�
������ก��"�#�������"�
�"����". �
ก�����ก�-%#������

� 4 B������� �@� 
B�������	�"������� B��������1�B�	�.����� B�������C����
C�.)!��*78���B��������
"����@
������ #�
���#���*@
�a����@���*�
������ก�����ก�%��
ก�����ก�-%#&ก"���%��#��
��!��
8����?�"�������
) .05 ���
	�กก���&���)����)*+"�ก��#ก���1�*�
���� ���
ก��������)���ก%�����$�
�� ���%�#B������
*�
������ก��"�#�������"�
�"����". *)�%� 6��$�
�ก��� ���%�#B���ก�������*+"�ก��#
&��$�
�*�
����B��ก��	
�B������*�
������ก��"�#�������"�
�"����". �
ก�����#�*+"�ก��#
ก��&��$�
�*�
�������ก�%�ก%��� ���%�#B���ก�� 

�+#� #9���# (2549:  97) ����!�ก����	
���@��� ก��*
`��B&��ก�#�����	�"�!���ก�ก����ก
)
ก��&��$�
�*�
����"�#$�
กก��������������ก���
)�1��
��# �!�$�
)�
ก�����1

�&��?#��ก��&���� 6 
��ก����	
�*)�%� �
ก�����1

�&��?#��ก��&���� 6 ����%��B&��ก�#�����	�"�!���ก�ก����ก
)ก��&��$�
�
*�
���� #�	�"�!���ก�ก����ก
)ก��&��$�
�*�
���� ������ 90 #�	�"�!���ก���%�����
) 3 �@� 	�"�!���ก
���
)ก��#�&]�ก�����B"�"�)��%��#���	��98�9 ������ 10 #�	�"�!���ก���%�����
) 2 �@� 	�"�!���ก
���
)�6�* ��ก��#�&]�ก������))B"�"�) $�
�� ���%�#B&��ก�# �
ก�����#��%��k���� �������
���#����ก����ก
)��C�&��$�
�*�
���� ���ก�%�ก%��� ���%�#B&��ก�# ��%��#��
��!��
8����?�"�������
) 
.05 ���#��%��k���������*+"�ก��#&��$�
�*�
���� ���ก�%�ก%��� ���%�#B&��ก�# ��%��#��
��!��
8
����?�"�������
) .05 $�
�� ���%�#B&��ก�##��
ก����������� 90  ��	!�����
ก������

�$#� ��#��?
�$��$"-���1@��#B��ก��&]�)
"�"���ก��&��$�
�*�
����ก
)��ก���)����
��# B���!����?��
�-9C��# 	���C��# ����
��# 
 
7. ������������ก��������ก��ก�� �
>���>�  
            ��������J�3����: 

���*� ��ก��� (2547:  69-103) �����ก��ก��*
`��ก��	
�ก�	ก��#ก����������ก�-%#����
ก�����������
��#��ก�� ����� ����
`�C��# ������� 5 $�%��ก��������������������#B���1�
ก��)��ก�����������))#��%���%�# ���
ก�����1

�&��?#��ก��&���� 4 *)�%� ก��	
�ก�	ก��#ก��
���������))#��%���%�#1%���$��
ก�����#��-9�
ก�9����*��&�����. #��
ก��ก���!����ก�-%# #����#
�
)���1�)"%�"�������ก�-%# ���#�ก����������#�������"���� �
ก�����#����
#+�C�����ก�������
����������k���������� 75.86 ���#��
ก������%���ก9H.��)������ก!�$�������� 80.76 �
ก�����#��%�
������k����*+"�ก��#ก��&]�)
"�"�"%�����������#ก%������������� 42.82 ���$�
������������ 
55.64 

�����. &���#�. (2548: 73-139) �����ก��ก��*
`��)�)��ก��#��%���%�# ���
ก�������
ก��	
�ก�������ก��������
)1

������#
C�#��ก�� ��ก����	
� *)�%� ��&�))ก��#��%���%�# ��
�
ก�������ก��	
�ก�������ก����������"����&A����ก!�$��ก��	
�ก�������ก������

�$#� B������#
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"

��"%ก��������ก�����ก���!�����ก����� ���ก���
��� &���#���� ��&�))ก��#��%���%�# ��
�
ก�������ก��	
�ก�������ก����� ��&G		-)
�����&A����ก!�$��ก��	
�ก�������ก������&A��%��
�$8% �
ก�����#��%���%�#����$�%���!�����ก���!�ก�	ก��#ก�������ก����� ��&�))ก��#��%���%�#
 ���
ก�������ก��	
�ก�������ก�����������"#��
���
 �-ก��#��%���%�#��ก��	
�ก�������ก�����
���%������ก���� ���#��%���%�#��ก��������ก����� �%�#�������#"���ก���%�#ก
��������$� ��#��
���"���ก������� #�ก��	
�ก�������ก�����B�������
ก������&A��!��
8���#�ก��&�
)�&�����)�)��
��ก��*
`��)�)��ก��#��%���%�#��ก��	
�ก����ก��*)�%� �
ก�����#��%���%�#��ก��	
�ก�������
ก������-ก 

�"�� ����&������&��)�)��������#��&A�����!�������#����ก����
ก������&�����
)�)��#��&A����#��%���%�#��ก��	
�ก�������ก����� �������
ก�����#� 
���#*��*��	��ก��	
�ก�������ก����� ��ก���
������$.ก��#��%���%�# ���
ก�������ก��	
�     
ก�������ก�����������	�กก��*
`�� #����.&��ก�)�
���
 ก��#��%���%�#"
�����	�%�#�������%�#
ก!�$�����#"���ก�� �%�#&]�)
"� �&������&��)�)�� ����%�#&���#���� 

&b��*��. ���B�69 (2551:  123) ����!�ก����ก�� ก��*
`����&�))ก��	
�ก����������
�))#��%���%�# $#����1�*
`���
ก��1���" 1"�#$�
ก��"�ก����ก�� 

�*@
�a�� *-�C�
ก��1 2544 
�*@������#������
ก��1���"�!�$�
)�
ก��ก����กB����������
9H�?���
�$�-%#ก�����ก����	
�*)�%� 
1. �����&�))ก��	
�ก�����������))#��%���%�# �̂��#� 4 ���.&��ก�) �@� ��ก��������������ก���������� 
ก��	
�ก�	ก��#ก���������� ���ก��&���#����ก���������� B��ก��	
�ก�	ก��#ก�����������))#��%��
�%�# &��ก�)���� 5  

�"�� �@�  

�ก����������	���	�$��ก�����#"��$�
ก��"�  

�ก��	
� 
&���)ก��9.�$#%  

�ก�������B�����������#�����"�  

�ก�������&]�)
"� ��� 

�ก��&���-ก".�1� 
�̂��#�&�����C���B��ก��&���#��	�ก����1����1�8 B��#��
1�����#����������%�ก
)0.97 ������#

�$#���# ����&�))ก��	
�ก�����������))#��%���%�# B���k������%�ก
) 4.28 (S.D.= 0.18) 2. 
��ก������)�
����#������#� ���	��@��� �*���ก�� :B�ก�������� ��"����	�ก���#9.������#
"���ก������*� ����
#*
�C6�*��%���������#��-96�* $�
������*)�%� #�������k����$�
������
��� �
� ����#@���&���)����)�%��k���� �������ก%����������$�
������ *)�%� �"ก"%��ก
���%��#�
�
��!��
8����?�"�������
) p < .001 (t = 3.494)��� 3. �
ก��ก��#����#����$7�"%���&�))ก��
	
�ก�����������))#� �%���%�#�����
)��� B��#��%��k������%�ก
) 4.36 (S.D.=0.53)  

�
ก�. $������� (2551:  97-104) ����!�ก����ก�����ก�������B&��ก�#*
`��ก��"��$�
ก���
��ก����-�
ก�.��
*��ก�&E��#� ���
ก������
��-%���ก����	
���-&����
���
  

1. ก����ก�����
)ก��"��$�
ก�����ก����-�
ก�.��
*��ก�&E��#�  ���
ก������
��-%�  
1.1 ก��"��$�
ก�����ก����-�
ก�.��
*��ก�&E��#�  ���
ก������
��-%�B����#���%��

���
)���#�ก �#@��*�	��9��&A��������*)�%� �������#��� ���#� ���	�����#�!��
8 ����
*��ก�
&E��#����%�����
)��� ����ก���1���
*��ก�&E��#���%������-9�%��������ก��	
�ก����
*��ก�&E��#�
��%���
���@����%�����
)���#�ก  
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1.2 ก��"��$�
ก�����ก����-�
ก�.��
*��ก�&E��#�B����# ���
ก�����1�����%�����
)��� 
����
ก�����$8�����%�����
)���#�ก �#@��*�	��9��&A��������*)�%� �������#��� ���#� ���	��
���#�!��
8 ����
*��ก�&E��#� ���
ก�����1������
ก�����$8�����%�����
)��� ����ก���1�
��
*��ก�&E��#���%������-9�%��������ก��	
�ก����
*��ก�&E��#���%���
���@� ���
ก�����1�����
�
ก�����$8�����%�����
)���#�ก  

1.3 ก��"��$�
ก�����ก����-�
ก�.��
*��ก�&E��#�B����# ���
ก�����1

�#
C�#��ก��&���� 
1 ��� 3 ���%�����
)���#�ก ����
ก�����1

�#
C�#��ก��&���� 2 ���%�����
)��� �#@��*�	��9��&A����
���� *)�%� �������#��� ���#� ���	�����#�!��
8 ����
*��ก�&E��#�  ���
ก������-ก���
)1

����%
�����
)��� ����ก���1���
*��ก�&E��#���%������-9�%��������ก��	
�ก����
*��ก�&E��#���%���
���@�
 ���
ก������-ก���
)1

����%�����
)���#�ก  

2. ก�������B&��ก�#*
`��ก��"��$�
ก�����ก����-�
ก�.��
*��ก�&E��#�  ���
ก������
��-%�  
2.1 �
ก������
��-%�ก�-%#����� ก%�����$�
�ก��� ���%�#B&��ก�#*
`��ก��"��$�
ก�����

ก����-�
ก�.��
*��ก�&E��#�  ���
ก������
��-%� #�ก��"��$�
ก�����ก����-�
ก�.��
*��ก�&E��#�
B����#�����������-ก���� ��� �
���%��#��
��!��
8����?�"�������
) .01  

2.2 $�
�ก������� �
ก������
��-%�ก�-%#�����ก
)�
ก������
��-%�ก�-%#��)�-##�ก��"��$�
ก
�����ก����-�
ก�.��
*��ก�&E��#�B����#�����������-ก���� ��� �
��"ก"%��ก
���%��#��
��!��
8���
�?�"�������
) .01 

���������>��3����: 
�� .̂ (Raze, 1990:  50) ����!�ก����	
���@��� ���C�*� ��B&��ก�#����������#��ก����ก

�?����������
���"� ��B��������
a)��"%��
���"��������������# ���
ก������ก�� 5 ��ก����	
�
*)�%��
���"���ก��#��%���%�#���%������)�ก �
���"��ก����ก
)����������#���ก��#��%���%�#���
�
��#�"ก"%��ก
���%��#��
��!��
8����?�"� ���*)�%��#%#����#�"ก"%��ก
���$�%���*�1������*�
$8�� ก�-%#��7ก���ก�-%#�$8% �
���"� ���
ก������*��# �
�������)�ก�#@������
)&���)ก��9.	�ก
����������#��ก1

������ 

��#������@��[ (Kim and other, 1996:  171) �����ก��*)�%��
ก��������
)#
C�#��ก��
"��&��� �����#������#� ���	����1����C����$������*��#@���� 	�����$�������*
`����1�����!�
ก�����������))#��%���%�#� ���&�1���$�
ก��"� B�� Citizenship Education Clearing House 
(CECH) �$%�#$�������
�#�� �̂���^�".$�-��. ����%�#ก
)B��������
a)����� "�^�".$�-��. *
`��
B&��ก�#ก������������%��#��%���%�#����1����C����$������*��#@���*@���1���&�ก����ก�� 1994-1995 
B�������ก�))ก�	ก��#ก������������%��#��%���%�#�*@��*
`���
ก��ก������������$. �
ก��ก��
�@��������ก���!�B���ก��&��ก�)���� 3 B&��ก�# �@� B&��ก�#ก����@�ก"

� B&��ก�#�
a)��#�
�
a#�� �̂�� ���B&��ก�#ก��&ก���� #��
ก��������� ���%�#ก�	ก��#�

�$#� 3,200 �� ������ 59 �� 
�����	
�&���#����ก���1�B&��ก�#B���1��))�
��ก" �))��)?�# ����))�
#6��9. ��ก����ก��
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*)�%� B&��ก�#��
1%���$��
ก�����#����#"��$�
ก&����7�&G8$�1-#1� ����%���$8%�$7�����ก
)
B&��ก�#�������������$.�ก����ก
)&���)ก��9.�������
) �!��$����*)���#$#��������	��� ���!��%
&��1�C�&�"� ��ก	�ก���#������#� ���	�ก����ก
)��@������C����$������*��#@������ �
ก������
����#�
�%���%�#��ก��&]�)
"�ก�	ก��#�%�#ก
)1-#1� 
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����� 3 
��	�
��
���ก������� 

 
 
 ��ก����	
���

���
���
������������������������ก���ก�������
 �!
����" �ก��	
 ก�	ก���
ก��������#�$%%���&���&�����ก
%�
ก�����'&��'

�(�� 3 "�������%���(
��!�� 	.���$ก�� +#���	
�, �
 -�����ก�����.

���� 
���
 
  1.  ก��ก-��� ���'�ก�$!�ก����&�ก!�&��
���&�� 
  2.  ก�����������������(���'���ก����	
� 
  3.  ก���ก1%��%���.���#! 
  4.  ก��	
 ก��(-�$!�ก�����������.���#! 
 
ก��ก����
�����ก����ก��
���กก�����������   
 �����ก�    
 ���'�ก�(���'���ก����	
�����

���
��� �
ก�����'&��'

�(�� 3 "�������%���(
��!�� 	.���$ก�� 
3�������(�� 2 �4ก��56ก7� 2552 	-���� 110 �� 
 ก��
���กก�����������    
 ก!�&��
���&��(���'���ก����	
� ��� �
ก�����"�������%���(
��!�� 	.���$ก�� 3�������(�� 2  
�4ก��56ก7� 2552  " ����
ก�����'

��
:��56ก7��4(�� 1 	-���� 30 �� �
ก�����'

��
:��56ก7�         
�4(��  2 	-���� 35 �� �
ก�����'

��
:��56ก7��4(�� 3 	-���� 30 �� ��� 95 �� , ���" �ก���!��ก
$%%�	��	� (Purposive sampling)    
 
ก��!�"� 
#���� ������$�"$�ก�������   
 ��ก����	
���

���
+#���	
��'�����������  
���
  

1. $%%�
 ����ก���ก������
ก7��!
���� 
2. $%%������������$!��������" �+#��ก�����ก����ก
%����ก���ก������
ก7��!
���� 
3. $%%%
�(6ก����ก���ก���'��!
����.���
ก����� 
4. $+�ก��	
 ก�	ก���ก��������#�$%%���&���&��   

 
 %�&����$�ก��!�"� 
#���� ���  
 1. $%%�
 ����ก���ก������
ก7��!
���� ��!-� 
%.

������ก�������  
��&�,���
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  1.1 +#���	
�, ��-�.���#!	�ก��ก��� �-��� $����  $!������	
�(���ก����.���ก
%ก������
ก7�
�!
���� ��������
 ����ก���ก�������
 �!
���� ������%�!����������5
�(��L��� $%&���ก 
��M� 2 ��� ���(�� 1 ��M�$%%�
  ��������#������.���	�������-��
N.���!
���� !
ก7O�$%%
�
 ��M�$%%�!��ก��%�'& ,�&�'& ���(�� 2 ��M�$%%�
  ���ก���'��!
������&���#���O�&� ���(�� 3  
��M�$%%�
  ���ก��	
 ก���!
������&���
����� ��M����������O�&� (Rating scale) 5 �� 
% 
  1.2 +#���	
�, ��-�$%%�
 ����ก���ก������
ก7��!
����(�������.6
�����������:��$!�
�O�ก���ก����%������NN�����:����	��%������ �!�������&��.���-����$!�	� ������� 
$!���-�,���
%$ก� 
  1.3 +#���	
��-�$%%�
 ����ก���ก������
ก7��!
���� (��+#���	
�, ���
%$ก�,.���& �������
+#��'����'�N 5 (&�� ��������	��%�����(��������'�����	
ก7� (Face Validity) ��	��O�.��������
$%%�
 ��������	��%�����������.�����
��� 3�7�(���'� ������ �!���ก
%�����5
�(��L��� 

1.4 �-�$%%�
 ����ก���ก������
ก7��!
����(��, ��
%ก�����	��%	�ก���:�� 
�O�ก���ก�� $!�+#��'����'�N����
%����$ก�,.���.������$��$!���-�,�( !���'� (Try out) ก
%
�
ก�����'

��
:��56ก7��4(�� 1-3 (��ก-�!
�56ก7���"��������
��!
���(���� �
�ก
 �-��
ก����.���
�(��
ก��56ก7����$ก�� �.� 1 3�������(�� 1 �4ก��56ก7� 2552 Y6��,�&�'&ก!�&��
���&��	-���� 30 ��  
$!���-������	������������&��-���		-�$�ก��M����.��(Discrimination) " ��'��(���� 27 
������Y1��� ก!�&��#�-ก!�&���-� $!��
 �!��ก.������(�����&� r (�-���		-�$�ก) �

�$�& .2 - .7 $!��-���
���&������'����
��  

1.5 �-�$%%�
 ����ก���ก������
ก7��!
���� (��, ����&������'����
������%����$!��,�
�'���ก����	
��&�,� 

2. ก�������$+�ก��	
 ก��%��ก��������#�$%%���&���&�� ��!-� 
%.

������ก������� 
 
��&�,���
 

2.1 +#���	
�, �56ก7���ก��� �-��� $����  $!������	
�(���ก����.���ก
%ก��	
 
ก��%��ก��������#�$%%���&���&�� ก������
ก7��!
���� �!
ก�#��ก��56ก7�.

���
�\�� ��(:5
ก��' 
2544 Y6��, �ก-��� ���!����� .��ก��	
 ก��%��ก��������#�$%%���&���&�� �����!�����  
3�����ก�% 7 
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3�����ก�% 7 ก��	
 ก��%��ก��������#�$%%���&���&�� 
 
 
 

���กก��
�����'"�����!������� 
1. �
ก���������������#�" ��
ก�������M��	��.��ก��������#���� " ���5
�����%ก��O�� ��.���
ก����� ก&�����ก�  

    �����#����&]��&���&������� 
2. �
ก�����������ก-��� �!
กก��(��, �	�กก��� �̂%
��$!������ก���'�(�7_�, ���&���#ก���� 
3. ��M�ก��������#�(���&������ก��(-������M�ก!�&� ��� �̂�
��
�:�����&��+#����ก
%+#������ $!�+#������ ���ก
���� 
 

���(����! #)%� ก����
ก��ก���ก��
�����'"�����!������� 
���������
ก�����������ก���ก������
ก7��!
���� Y6�����ก�% ��� 

1. �������#� �����.���	�ก����ก
%��:�����
ก7��!
���� 
2. �'��!
������&���#���O�&� 
3. �������������+!�'����"��ก��� �̂%
��ก
%+!ก��(%�&�"!ก,������� 1�.��3���"!ก����, � 

 

#�*!�����%� +'"
%"�����ก����
ก��ก���ก��
�����'"�����!������� 
��M��
ก�����'

��
:��56ก7��4(�� 1 ` 3 (�����������	�.���&��ก�	ก��������ก������
ก7��!
���� 


��&������$�"$�ก����
ก��ก���ก��
�����'"�����!������� 
���
���(���'����ก�% ��������� ��������$!�����3(.���!
���� �!
����
$����(���� �!
����!� �!
�����
-� �!
����'����! �!
����a��Y�! 
�!
���������!���� �!
������'�������	-��
� ก������
ก7��!
���� 
��:������
 �!
������'�������	-��
� 

��ก,*�%� ก����
ก��ก���ก��
�����'"�����!������� 
��M�ก��	
 ก�	ก�����'����� �#��
ก7��!
���� 	
 ��'&��ก�	ก���'������
� ���!� 1 ��

� ��

�!� 1 '
��"�� 
(�ก�
�	
�(��$!��
��
���� ��!� 15.30 ` 16.30 �. �
����
�% � ��!� 14.30 ` 15.30 �. ��M�������!� 
12 �
� ��� 
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3�����ก�% 7 ก��	
 ก��%��ก��������#�$%%���&���&�� (�&�) 

�'����ก��
�����'"�����!������� 
.

�(�� 1 .

���������M�.

����(���
ก���������������.���#!!&������	�กก���
�3�7O� ��%���+#��ก���� Y6��	���
�L���%��$+�ก��	
 ก��������#� 
.

�(�� 2 .

��-���M�.

����(��+#���	
�ก����������(%(��%(���������
ก�����ก&��(��	���������
��� 
.

�(�� 3 .

�����%ก��O� (Experience) +#����������ก����������
ก������-� 6�����%ก��O�(������#&ก&��$!��
��ก���'���ก��������#� " ��'�ก��%��ก��ก!�&� " �ก���'��ก� ก�O��
���&�� ก��$� �%(%�(����� ��M����  
.

�(�� 4 .

�ก����(���$!��3����� (Reflection and Discussion) �
ก�����	�, �$� ������� ��1�$!�
�����#��6ก.�������$!ก��!����ก
%���'�ก��ก!�&� (��+#����ก-��� ���� 1�ก����������� ��	��O� (-����, �.������
(���!�ก�!�� " �+#������M�+#�ก-��� �%��� 
.

�(�� 5 .

������� ��%��  (Concept) �
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3. �����$!��
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���
 

     S.D.      =  
2

2









− ∑∑

N

X

N

X  

     S.D.     ��� �&���%�����%�����\��.��ก!�&��
���&�� 
     X   ��� ��$��.��ก!�&��
���&�� 
     ∑ X   ��� +!���.����$�� 
     ∑ 2

X ��� +!���.����$��$�&!��
��กก-�!
���� 
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     N  ��� 	-����.���#!.��ก!�&��
���&�� 
   4.1.3 ����$������ ( 2

x
S ) (������ ก��O�#��, 2542)  
���
 

     2

x
S   = 

2
2









− ∑∑

N

X

N

X  

     2

x
S   ��� ����$������.����$��.��ก!�&��
���&�� 

     X  ��� ��$��.��ก!�&��
���&�� 
     ∑ X  ��� +!���.����$�� 
     ∑ X

2 ��� +!���.����$��$�&!��
��กก-�!
���� 
     N  ��� 	-����.���#!.��ก!�&��
���&�� 
   4.1.4 �&�����!� (Percentage)  " ��'�"��$ก�� Microsofe Excel 2007 
  4.2 ������-���
%�����������O3������������ 
   4.2.1 ������ �!��������
��� (Content Validity) " ��'��#�� (����
���  (���
���.  
2534) 

                 �#��      IOC  =    
N

R∑  

                     �����       IOC   ���   �&� 
'�������� �!��� 
                                   ∑R   ���   +!�����$��+#��'����'�N$�&!��� 

                                       N     ���   	-����+#��'����'�N 
   4.2.2 ���&��-���		-�$�ก (Discrimination) .��$%%��%�������ก���ก��
�����
 �!
���� ก&��$!��!
�ก���.���&��ก�	ก���ก��������#�$%%���&���&��" ��'��(���� 27 
������Y1��� ก!�&��#�-ก!�&���-� $!��
 �!��ก.������(�����&� r (�-���		-�$�ก) �

�$�& .2 - .7  
�'�ก��$(��&� 
���
 (!��� ����5; �
��O� ����5. 2540) 

       �#��         r      =

2

T

RR yh −    

         �����          r     ���   �&��-���		-�$�ก.��$%%( ��%��M����.�� 
                        hR    ���   	-�����
ก�������ก!�&��#�(����%�#ก 
                      yR   ���   	-�����
ก�������ก!�&���-�(����%�#ก 
                       T     ���   	-�����
ก�����(���-������������ 
   4.2.3 ก������������������'����
�� (Reliability) .��$%%��%�������ก���ก��
�����
 �!
���� " ���:����&��
������(:�}$�!a� (Alpha - Coefficient) .������%
� (Cronbach. 
1970: 161) " ��'�"��$ก�� SPSS for window     
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4.3 �����(���'�( ��%�����\��  
4.3.1 �����%�(��%��$���L!���	�ก$%%��%�������ก���ก�������
 �!
����  

ก&��$!��!
�ก���.���&��ก�	ก���ก��������#�$%%���&���&��  ���ก��( ��%�&�(� (Paired ` 
Samples T ` Test) ���������" ��'��#��  
���
 

�#��     t = 
( )
1

22

−

−∑ ∑
∑

N

DDN

D  

    D ��� ����$�ก�&��.����$��$�&!��#& 
    N ��� 	-�����
ก����� 
   4.3.2 �����%�(��%��$���L!���.����$������ก��������
 �!
����.�� 
�
ก�����	�ก$%%������������$!��������" �+#��ก����ก&��$!��!
��.���&��ก�	ก��� ���ก��
( ��%�&�(�� (Paired ` Samples T ` Test) ���������" ��'��#��  
���
 

�#��     t = 
( )
1

22

−

−∑ ∑
∑

N

DDN

D  

    D ��� ����$�ก�&��.����$��$�&!��#& 
    N ��� 	-�����
ก����� 
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��ก�	
��
	�����������������	���������� 
 $�#��� 1   ��ก�	
��
	����������&'(#)�#��*ก�+,�$�
��,�* 
 
����� 2 !���+ $���1�!��ก �#�����	#���-�*
ก�����< ��	� * �����'"��
!��ก �#�����	#��  
     (n = 95)  
 

���������
-���*ก�+,�$�
��,�* ./�#
#(
#) 	����� 
�&2   
      "�	 40 42.1 
      (7�� 55 57.9 

	
� 95 100.0 
	�7��"�(#   
      ��O	�<.ก���P$�� 1 30 31.6 
      ��O	�<.ก���P$�� 2 35 36.8 
      ��O	�<.ก���P$�� 3 30 31.6 

	
� 95 100.0 
 
 ��ก����� 2 �'�#�ก �#�����	#���#�
�(7#��E
��<(7�� �-�
�
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����E
���	 � 57.9 
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���ก��
� ����
���$��*�# �����'"��
1�����*2
1�� ������#�1�
�� 
 
 
 
 



79 

 

 
����� 3 2 ก�����	
�+��ก��	�ก�'
����+� 
����!�����

����-�
�7!��� ����
* �ก�����	�ก���"� 
  
����+�$��1����กก�����ก��'�
ก�����	
�+�*''���#�
�#�� 
 
 

"��
 
"���ก��ก���
ก���
���ก��
� ����
 

 

ก���-��
�
��
 
 

����$�����	
�+��ก��	�ก�'ก���
���ก��� ����
��กก��
$-�ก��ก���ก�����	
�+�*''���#�
�#�� 

�.1 &
����
������  
"����10�
� 
����กS 

  

<.ก�������� ก������	F'�����2�� 
* ��
-�����ก*''��E
"��
�������	���* �"���"�	��(�������� 
������"��
!'�
���(��!��
&�����	
 0.����������ก�/�$���"� 
�� 
3��� ����ก�( ���"� �!F� ���	 
* ������	F'���$��1����ก*''1�� 

ก��
-�3��� ����ก$���"�* �������
�	F'��E
"���������	���* �"��
�"�	��(�������� 
�ก��ก��1��

�����	���* �� 	����E
ก��"#�	
 �� G�����กก���2�!	� 

�ก��ก
��	��"#�	���(	��
�-���
$��
�"��
ก��2 �� �����ก��2 ��
� ����ก
��
 �����"�
�-���
��E

�"����� ���
�����/�(�<�  

�.2 &
����
 
������ 
�
������"� 
1TTU���ก��
& ก 


-� ���ก#�$��1�#1���"����&	"
�* ��
��������5���E
�
������"�1TTU�
�-� �� ������"��
!'�
���(��
!��&�����	
 �������E
ก���/��
�
ก��� ��ก�
������"�1TTU� &�	

-�
.�3.�ก���
���ก��� ����
��E

( �ก�
ก��� ��ก0��� 

ก��
-� ���� #�ก �'���"��(�# 

�ก��ก��"#�	 ������/!	�
* �� 	����E
ก���/��
�ก��
� ��ก�"��
������"�1TTU�$��
-�
.�3.�
2 ก��$'�#�& ก��E
( �ก ���$���

�ก���	
���#�
�#���
ก���/��
�
ก���
���ก��� ����
 

�.3 &
����
 
�ก
��ก��� ����

�����V� 

- ������ก��
-�!��7* � 
G������ก��	�ก�'ก�����(	��
� ����
1TTU�* ���E
2+�
-��
ก��
�
���ก��� ����
&�	ก�����
���"������
O�* ��-����ก���"�
1TTU�* �
�-��
&�����	
$�ก��
�

�� � 11.30 W 12.30 
.* ��
��	��
�(�$�ก

$��'ก#�
�!��
���	
�
G�
'#�	 

1�����	
�+��#�3��(�ก$�ก

"#�	ก�

�X�1T �X���� � * ��X�
�-��(�
�
�$$�ก
���� ��"#�	�(�&�����	

* �$��'��
���(	��
#��"��#�	1�
1����ก 

  



80 

 

 ��ก����� 3 *���3.�2 ��
!��
�ก���	
*�# �����'"��
 ( ����ก$��1���!���#��ก��ก���ก��
���	
�+�*''���#�
�#��
�'$��� 6 !��
 * �
�'$�กก��ก���ก�����	
�+� &�	2+�����	ก-�(
��(�*�# �
����'"��
��������2 ��
$����E
!��(������	
 1 2 ��
$����E
���&	"
��#�&�����	
(���"��"
 �����
��E
ก��*���ก�����#�
�#���
ก���
���ก��� ����
!��
�ก���	
 ���(F
1���#�
�ก���	
*�# �����'"��

1��
-���
�&
����
* �&
��ก��$��
-�
.�3.�ก���
���ก��� ����
 ���$������#�
�#���
&
����
(���
&
��ก��
��
�	#��*$����� $���
���������กก�����ก��'�
ก�����	
�+�*''���#�
�#����E
ก�����
ก��ก���ก�����	
ก����
$���
�
2+����	
��E
�-�
�7 2+���
��E
2+�"#�	�(�
�ก���	
�ก��ก�����	
�+�1��$���
$�ก��ก��'�
ก��* �
���
����+����	�
��� �����ก��ก���$�����!.�
���ก�'���	ก�����	
�+��
�"��
����'ก��/�* �ก��'�
ก��ก �#� 0.��ก�����	
�+��"������'ก��/�$��( �ก( �	 �"#
 �ก� ก�/�<.ก�� 
ก���"�
-�3�� ก���-���� ก��<.ก���3�
ก��/�����	#�� ��E
��
 ��E
ก�����ก��ก���ก�����	
�+�$��
( �ก( �	 $-��(�2+����	
��
�����!* ��
�ก�
ก��$-�ก��ก���
��
 '��	�ก�<1�#�
�#��
��	� �#������
ก�����	
�+�!��
�ก���	
1���	#����F�$�� * ��#�2 �(�
�ก���	
�����3���	�ก���"�
����+�$��1�����	
�+�&�	
2#�
ก��'�
ก�����	
�+�*''���#�
�#���������2 ��
$�����
 ���ก�'�
���(�$�����	
��1��  
0.�����
 ���ก�' ����� *�ก$�� (2547: 97) $��ก #���#� ก���������'ก��/�ก�����	
�+�$��
( �ก( �	1�#�'���(
#�	�
ก�����	
 $-��(�
�ก���	
2+����	
�
���
ก�����	
��
�����!* ��
�ก�

ก��$-�ก��ก���
��
 '��	�ก�<1�#�
�#��
��	� �#������ก�����	
�+� * �
�ก��ก
��	�����
 ���ก�'
��
����	!����#�� ��Z
� (����� *�ก$��.  2547: 98; ��������ก ��#�� ��Z
�.  2535) $���'�#� 
ก���(�2+����	
�,�'���ก��ก������	�
���$-��(�2+����	
�ก��
���ก����������
  
 
�ก��ก
��!��
ก����$��
* ��G����	$-��(�
�ก���	
��ก��* ก�� ��	
���	
�+�0.��ก�
* �ก�
 
�����2+����	
�����
5�

����+�* �����'ก��/�* �� 
�ก���	
*�# �

	����<�ก	G���
ก��
�� 
��
��������3�
ก�����	
�+���*
�
�� 
#�
�	�* �
����"���$����E
!���
��� ก�����	
�+�0.��ก�
* �
ก�
��"#�	!	�	& ก$�<
�!��$�ก

1����E
�	#���� 0.�����
 ���ก�' ����� *�ก$�� (2547: 99)    
$��ก #���#� ก���G����	�#��ก�
$-��(�2+����	
�ก��ก��* ก�� ��	
���	
�+�0.��ก�
* �ก�
 �����2+����	
��
����'ก��/�!���
��� ก���G����	�#��ก�
$-��(�2+����	
1���(F

���
���(F
$��( �ก( �	 ��$�ก��
�������$���� 	����'* ��(F

���*�ก�#��!���
���ก�'''�

 ���
 * �	�����
 ���ก�' ���	� 
�G���ก����G� (����� *�ก$��, 2547: 99; ���������ก ���	� �G���ก����G�.  2542) $��ก #���#�  
ก���G����	��E
ก��ก���$��2+�����	$-��(�2+����	
1��\]ก\
ก��'�
ก��
�� 
��
��
�(��ก��/�* �
�����3�����
����� &�	�������F

-�3����E
���ก�����
$���-�
�7 3��2+����	
*���
���
���(F

*�ก�#��ก�
กF��(�!��	���$���(������-�(��'�3�
ก��/�1�� 3���#���E
ก��( �����*
�
��!��*�# �


1��"����
  
 �
.��!��

���
����'	�� ��E
!��
��
$��2+����	
����
����+�$��1����กก��$-�ก��ก���&�	ก��

-���
�2 ��
(
��(������	
 ก���#���G����	ก�'2+���
* �2+����	
ก �#����
 ���������
���
����'
	���#��ก�
 ��E
ก���
�'�
�
�(�2+����	
*���
���
���(F
$��!��*	��(����
�'�
�
�#��ก�
�
ก �#��(7# 



81 

 

�����"#�	�(���ก�������''
���
��
����"���$��"����
 * ��(�2+����	
����( �กก�����	�
��� $-��(�
2+����	
�ก��ก�����	
�+��	#����
���(��	* ���
���
�$
�
ก�����	
�+� 0.�����
 ���ก�'*
�
��ก��
�������
�
����+����	�
���!�� "
�O�� ��ก�  (����� *�ก$��.  2547: 99; ���������ก "
�O�� 
��ก� .  2543) $��ก #���#�ก���������
�
����+����	�
��� ��E
�,������
O�!��2+����	
ก�'�3�
ก��/�
�
ก��1����'* �ก ��
ก���$�ก��* �
����+�  
 
�ก��ก
��!��
ก�����	�ก��*
�
�� ��E
!��
$��2+����	
1��
-�
����+�$��1��1���������
�2 ��
 
�"#
 *2
2��
���
�� ก�����
�$��<ก��(���&
����
 ��E
��
 0.���
ก����������
�"��
��
$-��(�
2+����	
�ก��ก�����	
�+�$��
�$
 3���  
 $�#��� 3 ��ก�	��	��������

���$ก$,�*	��
,�*
,��:������*
��##.�ก���

�7&;$�ก		�ก�	�#+	�ก��&��**�#ก,�#������*ก�	����	,
�ก�	.�7ก	��
#ก�	�	��#	�������
�,
#	,
� 7��#

��	�� 

������!. !#

���/�
����*&��**�# 
  
����� 4   ก������	'�$�	'
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     ก��'�
ก�����	
�+�*''���#�
�#�� (n = 30) 
 
�� � 
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 $�#��� 4 ��ก�	��	��������

���$ก$,�*	��
,�*
,��:������*
��##.�ก���
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����� 8  ก������	'�$�	'
���*�ก�#����(�#��
#��8 ��	!��
�*

���
ก���"�� ����
�	#���+� 
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#�!��
�ก���	
"��
��O	�<.ก���P$�� 1 ก#�
* �( ��ก���!���#��ก�����ก��'�
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�+� 
     *''���#�
�#�� (n = 30) 
 
�� � 

X  S.D. T 
ก#�
�!���#�� 99.5 133.36 
( ���!���#�� 124.0 5.86 
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�	�-�
�7$���3���$������' .05 = 1.69) 
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#� !��
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��O	�<.ก���P$�� 1 ก#�
�!���#��
ก��'�
ก�����	
�+�*''���#�
�#�� �$#�ก�' 99.5 * �( ���!���#��ก��'�
ก�����	
�+�*''���#�
�#��
�$#�ก�' 124.0 ��ก
�*

��F� 125 
�*

 * �����������/�ก��ก����	!��
�*

��ก�#�

�'��	��'
����5�
ก#�
�!���#��ก��'�
ก�����	
�+��$#�ก�' 133.36 * �( ���!���#��ก��'�
ก��
���	
�+��$#�ก�' 5.86 ���(F
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�8 ��	���
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�/
#� ( ���!���#��
ก��'�
ก�����	
�+�*''���#�
�#���+�ก�#�
�*

�8 ��	ก#�
ก���!���#��ก��'�
ก�� * �( ���!���#��
ก��'�
ก������
�*

ก��ก����	
��	ก�#�ก#�
�!���#��ก��'�
ก�� *����(��(F
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�#��ก��'�
ก�����	
�+�*''���#�
�#��* �� 
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������ก������
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����� 9  ก������	'�$�	'
���*�ก�#����(�#��
#��8 ��	!��
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���
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#�!��
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�� � 
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ก#�
�!���#�� 102.14 69.54 
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13.43* 

 
*          (��
�	�-�
�7$���3���$������' .05 = 1.69) 

 
              ��ก����� 9   *����(��(F
�#� 
�*

�8 ��	$��1����ก*''�������ก���ก���
���ก��� ����
 
���
$�� 2 ���
ก���"�� ����
�	#���+�
�/
#� !��
�ก���	
"��
��O	�<.ก���P$�� 2 ก#�
�!���#��
ก��'�
ก�����	
�+�*''���#�
�#�� �$#�ก�' 102.14 * �( ���!���#��ก��'�
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�#��* �� 
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�	�-�
�7$���3���$������' .05 *����#� ก�����ก��'�
ก�����	
�+�*''���#�
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����� 10  ก������	'�$�	'
���*�ก�#����(�#��
#��8 ��	!��
�*

���
ก���"�� ����
�	#���+� 
     
�/
#�!��
�ก���	
"��
��O	�<.ก���P$�� 3 ก#�
* �( ��ก���!���#��ก�����ก��'�
ก�����	
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     *''���#�
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�� � 

X  S.D. T 
ก#�
�!���#�� 103 64.83 
( ���!���#�� 123 16.55 
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 *         (��
�	�-�
�7$���3���$������' .05 = 1.69) 
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�8 ��	$��1����ก*''�������ก���ก���
���ก��� ����
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ก�����	
�+�*''���#�
�#��
�$#�ก�' 123 ��ก
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#� ( ���!���#��ก��'�
ก��
���	
�+�*''���#�
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���
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#�!��
�ก���	
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* �( ��ก���!���#��ก�����ก��'�
ก�����	
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X  S.D. T 
ก#�
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�	#���+�
�/
#�!��
�ก���	
"��
��O	�<.ก���P$�� 
1 - 3 �(��+�!.�
1�� 
 ��ก����� 8 W 11 
��
 *����(��(F
�#� ก�����ก��'�
ก�����	
�+�*''���#�
�#�� �����3
��Z
�����ก������
ก���"�� ����
�	#���+�
�/
#�!��
�ก���	
"��
��O	�<.ก���P$�� 1 - 3 �(��+�!.�
1�� 
$���
������
��������ก2+�����	1�����ก��ก���ก�����	
�+�*''ก �#� ��X�&�ก���(�2+����	
1����$��
* �
�G����	���
���
��!���
����	#����F����<�ก	G��* �1��!���-�ก�� �
2+����	
�ก��
���
����'
	�����	�
��� �����3��Z
�����ก������
ก���"�� ����
!���
����	#���+�
�/
#� ���$�����X�
&�ก���(�2+����	
1��� ��ก(��!��$���
������#��ก�

-���
�( ����ก$��1���#��ก�
�G����	G�	�
ก �#�
���	'���	* �� $-��(�
�ก���	
��
�����E
������
ก�����	
�+� 1�#�+��.ก�#�3+กก�!��(���3+ก'��
�'��ก

�+2+���
 ���*
�
��ก�����	
�+�!�� &
 �� (Knowles) $���#�2+����	
�����	
�+�1����ก(�ก���#�
�#���

ก�����	
�+����	�
��� ก�����	
�+�!���
��	���E
ก��'�
ก��G�	�
�	+#�

���
�'
��!��2+����	
*�#
 �

 2+����	
��
-�����'ก��/� 
����+� $�ก��* �
#�
�	��#��I�!�����+#ก�����	
�+�!���
* ���
���	
�+�1����(�ก�������$�������	
�
����$���
����ก��* ����	��O�ก��$���
���� 

$�ก

�� �ก�/� 
�8����
 
�����E
��ก��'�

 ��E
����$����
�/
#��
��	�
��1����'ก���#�������
ก����Z
�
�����E

��ก��'�

 !���
 �
��	���E
2+���
��������3* �����G��$���������
��* �� ��กก��$-������#��I 
���$���
����* ���'2��"�'�
2 !��ก��ก��$-�
��
�����3
-����"��
ก�����#�
�#�� �
ก�����	

ก����
!��
�ก���	
 ($�<
� *!��/�.  2545: 68W78)  

���
��
 �
ก�����ก��ก���ก�����	
�+��(�2+����	
���#�
�#���
ก�����	
 ��'2��"�'�#��ก�
�

ก��'�
ก�����	
�+���"#�	�(�2+����	
�ก��ก�����	
�+�1���� �
ก��'�
ก�����	
�+�
����X�&�ก��* �
�#�������(�2+����	

-�����'ก��/� 
����+�$�ก�� ���
��* �
#�
�	��#��I !���
 �!�����"��
ก��$-�

����!���������(�# ����'ก��/��(�#ก���������'ก��/�ก�����	
�+��(�*ก#2+����	
 
����X�&�ก���(�
2+����	
1��� ��ก����$�����	
* ���O����	
���	�
��� ���
ก��'�
ก�����	
ก����

�+
���!����* �
�#������
���*�ก�#����(�#��'�

 
����X�&�ก��* ��#�������(�2+����	
1����Z
�
�/��'����8���
�
 1�#
���X�ก��
���	�������!�1�#�(���


���
 �
ก��'�
ก�����	
�+�
����X�&�ก��* ��#�������(�
2+����	
�����
�����	������ ����ก��$-�* �	����'2 !��ก�������
��(���ก��ก��$-�
��
 0.��

�ก��ก2+�����	��1�����ก��ก���ก�����	
�+��
!��
��$��
* ��G����	���$��b����ก #��!�����
* �� 
	�����
 ���ก�'*
�
��!��� �<�� "+"��� (2545: 150-151) ก #���#� !��
ก�������/�����'ก��/� 
��E
!��
$���(�2+����	
1�������/�����'ก��/��#��ก����1�!.�
 '�

 1��ก��$-���1��+���1� 
���	#��1� 
�+��.ก�	#�����#�����'ก��/� �+��.ก�	#��1��#�'�

 $���	+#�
�3�
ก��/�

���
 $-���1� �	#��1� �+�
�	#��1� �+��.ก�	#��1� * ��(��ก��/�
����
����-�
�7�	#��1� ����1�'���$��	��1�#�!�����
�(��ก��/�
��
 
ก���O�'�	* ก�� ��	
����'ก��/���"#�	�(�2+����	
�"����&	������#�� I �!�����	ก�
 ���$����
!��
ก��



90 

 

���
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$���(�2+����	
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����!����ก�'����'ก��/�
��
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$�#��� 5 ��ก�	��	��������
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,��:������*
��##.�ก���
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����� 12  ก������	'�$�	'
���*�ก�#����(�#��
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ก�����	
�+� 
 ��กก��'�
ก�����	
�+�$��� 6 !��
��
 2+�����	1����
���*2
ก�����ก�����	
�+�$���(�� 10 
*2
ก�����	
�+� ����#�1�
�� 
 



101 

 

����� 24 *2
���ก�'ก�����ก�����	
�+�*''���#�
�#��  
 

*2
/ 
"��������� 

2 ก�����	
�+�$��

��(��� 

 

ก��ก���ก�����	
�+� 
 

2 ��
 
��O�ก�����* �
������
2  

*2
$�� 1 

��� 
(��	* �

��� 
�-�
�7
!��
� ����
 

- ����
���(��	

* �
����-�
�7

!��� ����
1�� 

- �-�*
ก����G$

!��� ����
1�� 

 

- �G����	����'��

* ��'
����+� ������ 

���(��	* �
����G$!��� ����
  

- ������-�*
ก
����G$!��
� ����
 
- *2
2��

���
�� *���

����-�
�7!��
� ����
�#�ก��
�-���"����!��
�
��	� 

 - ����ก�ก��
$-���
!��
ก �#� 
- ก��
-���
�
2 ��
 
- ����2 ��
 
 

*2
$�� 2 
� ����

*�� 
��$��	� 

- ��'�*( #�$����
* ����&	"
�
!��� ����

*����$��	�1�� 

- ���	
�+���ก����������5����
�'� ����
*����$��	� 

- <.ก���'
����+�* �
�G����	����'��
$�� 2 
������ � ����
*����$��	� 

-"��
��
(���
����������5�$���"�
���&	"
���ก
��ก� ����

*����$��	� 

- ����ก�ก��
$-���
!��ก �#� 
- ก��
-���
�
2 ��
 
- ����2 ��
 
 

*2
$�� 3 
� ����

 � 

- ��'�*( #�$����
* ����&	"
�
!��� ����
 �
1�� 

- �G����	����'��

* ��'
����+� ������ 
� ����
 � 

  - �
��������
�������F� �
�	#���#�	 
 - "��
��
ก��
�"����&	"
�
��ก� ����

 � 

 - ����ก�ก��
$-���
!��
ก �#� 
- ก��
-���
�
2 ��
 
- ����2 ��
 

*2
$�� 4 
� ����


�-� 

- ��'�*( #�$����
* ����&	"
�!��
� ����

�-�1�� 
 

- �G����	����'��

* ��'
����+� ������ 
� ����

�-� 

-*2
2��
���
�� 
������ ก���"�
���&	"
���ก
� ����

�-� 

 - ����ก�ก��
$-���
!��
ก �#� 
- ก��
-���
�
2 ��
 
- ����2 ��
 

 
 



102 

 

����� 24 (�#�)  
 

*2
/ 
"��������� 

2 ก�����	
�+�$��

��(��� 

 
ก��ก���ก�����	
�+� 

 
2 ��
 

��O�ก�����* �
������
2  

*2
$�� 5 
� ����
 
"����  

- ��'�*( #�$����
* ����&	"
�
!��� ����
"��
�� 1�� 

- �G����	�ก��	�ก�'
���&	"
�!��� ����

"���� ����'
����+�
* ��'��
$�� 5 ������ 
� ����
"����  

-*2
2��
���
��
������ ���&	"
�
!��� ����
 
"����  

- ����ก�ก��
$-���
!��
ก �#� 
- ก��
-���
�
2 ��
 
- ����2 ��
 

*2
$�� 6
� ����


���
 �	�� 

- ��'�*( #�$����
* ����&	"
�
!��� ����


���
 �	��1�� 

- �G����	�ก��	�ก�'
���&	"
�* �&$�!��
� ����

���
 �	�����
�'
����+�* ��'��
$�� 
6 ������ � ����


���
 �	�� 

 -*2
2��

���
�������� 
���&	"
�* �
&$�!��
� ����


���
 �	�� 

 - ����ก�ก��
$-���
!��
ก �#� 

- ก��
-���
�
2 ��
 

- ����2 ��
 

*2
$�� 7 
� ����

T��0�  

- ��'�*( #�$����
* ����&	"
�!��
� ����
T��0� 
1�� 
 

- �G����	�ก��	�ก�' 
���&	"
�!��� ����

T��0� ����'
����+�
* ��'��
$�� 7  

������ � ����
T��0�  

 -*2
2��
���
��
������ �ก��	�ก�'
����G$!��
� ����
T��0�   
 �����$���'�ก

���&	"
�!��
� ����
T��0� 
*�# �����G$ 

 - ����ก�ก��
$-���
!��
ก �#� 
- ก��
-���
�
2 ��
 
- ����2 ��
 
 

*2
$�� 8
� ����

$���"��

"�������
�-���
 

- '�ก"
��!�� 

� ����
$���"��

ก��$-�ก��ก���
�#��I��กG��1�� 
- ��'�� ����
$�� 
�"��

"��������-���
1�� 
 

- �G����	�ก��	�ก�' 

���&	"
�!��� ����
$��
�"��
"��������-���
���
G�� 

 - �����ก���"�
���&	"
���ก
� ����
 
 - *2
2��


���
�������� 
����G$!��
� ����
$���"��

"���������
 
�����$���'�ก
���&	"
�!��
� ����
"
��

��
I 

 - ����ก�ก��
$-���
!��
ก �#� 

- ก��
-���
�
2 ��
 
- ����2 ��
 
 



103 

 

����� 24 (�#�) 
 

*2
/ 
"��������� 

2 ก�����	
�+�$��

��(��� 

 

ก��ก���ก�����	
�+� 
 

2 ��
 
��O�ก�����* �
������
2  

*2
$�� 9
ก��
�
���ก��
� ����
 

- '�ก���(��!�� 
�̀7(�� ����
1�� 
- ��
�*
� 
*
�$���
ก��
�
���ก��� ����

1�� 
 

- �G����	���(��!���#�1�
�� 
1. � ����
��'$'�$�#�ก��
�-���"�����
��	��	#��1� 

2. ก�������� ����
*�# �
"
��!.�
�� ��2 ก��$'�#�
����*�� ����	#��1� 

3. ���(��!���̀7(�� ����

����1�'��� 

 - ���*2
ก��
�
���ก��
� ����
*''��
�#�
�#�� 

 - ����ก�ก��
$-���
!��
ก �#� 
- ก��
-���
�
2 ��
 
- �����'��
 
 

*2
$�� 10
ก��
���(	��
� ����

$���"��

"���� 

����-���
 

- '�ก��O�ก�� 
���(	��� ����

�
"��������-���

1�� 
- �,�'����
�
ก�� 
�
���ก��� ����

1�� 
 

- �!��ก �#�'��
���
�$

�
ก����
*'' 

��aก0���* ����������
�
"��
��
 ���$���ก��
�G����	���(��!��ก��
���(	��� ����
 ������
� ����
 � ��*(#�"���� 
 

 - *2#
��'(���
"��
��
 

 - 2 ��
!��
(����ก��	�ก�'
ก���
���ก��
� ����
*''��
�#�
�#�� 

 - ����ก�ก��
$-���
!��
ก �#� 
- ก��
-���
�
2 ��
 
- ����2 ��
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



104 

 

 ��ก*2
ก�����ก��ก���ก�����	
�+�$��2+�����	�����!.�
�����3������E
G�����ก�'1�����
�� 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
G�����ก�' 9 2 $���ก����กก�����ก��ก���ก�����	
�+�*''���#�
�#�������ก���
���ก��� ����
 

 
 

!��
����	�ก�� 2+����	
����	�!���+  &�	ก����'
�
 ���G��/� �-���� 

!��

-� 

�+2+���
3��
-� $'$�
 � #
�ก� ���<
�
-�$�	 $�	
���<
�G���ก��	�ก�'� ����
 ก��3��
-�  

!��
����'ก��/� 
ก���-���� ก�� �����,�'��� ก��1���(F
1��	�
 ก�����2�� ก��<.ก��
�
���(� ก��������3�
ก��/��-� �� ก��*���'$'�$������ ก��� #
�ก� 
ก���"��$

�
ก����
$��( �ก( �	�ก��	�ก�'ก���
���ก��� ����
&�	�"�
ก��'�
ก��ก �#� 

!��
��$��
* �
�G����	 


�ก���	
$�ก

�
ก �#��#��ก�
*���
���
���(F
* �*���
����+��.ก!��
�
�����ก����'ก��/�$��1����' * ก�� ��	
ก�'���"�ก�
ก �#�"#�	�(��ก��
ก�����	
�+�$��( �ก( �	* �ก����!���!.�
 $-��(�!�������ก��	�ก�'ก��
�
���ก��� ����
��
�-�(
�ก��ก!.�
 

!��

���
�� 
��'	�� 


�ก���	
1�����	
�+��
���(� &�	1����'��ก����'ก��/�(���ก����$��

�G����	 �ก����E

���
����'	�� 
�
!��

��
�ก���	
$�กก �#���������
�2 ก���G����	!��ก �#��
�(������

$���"��
$��' * �2+���
��E
2+�
-��G����	���������
���
����'	���(�

�ก���	
��ก
�����
�#�
$��
�ก���	
1�#1��
-���
� (�������������
���(��

�#�
$���-���E
 ��E
ก������� ����'ก��/�$���ก��!.�
  
* ������	'�$�	'ก�'����'ก��/����
* �������E
'$���	
$�������
O�ก�'
"�������� 

!��
���	�ก�� 

��E
!��
��
$��
�ก���	
�"�
���
����'	�������2 ��
���
����'	���

���
�#��I �"#
 2��
���
�� ก���!�	
'��	�	 ก�����
�$��<ก�� ก��
��������
�"��
��
 $���ก��	�ก�'ก���
���ก��� ����
 H H ��E
ก��*���3.�
2 �-���F�!��ก�����	
�+� 0.�����ก�'���	ก�����*2
* �ก-�(
�
*
�$���
ก���,�'�����
 * �� �����,�'���0.����E
����'ก��/��(�#$��
2+����	
��1����' ��E
����������
!������!��ก�����	
�+��
!��
�#�1�$��
��$��
3.�ก��1�#���
���!��ก��'�
ก�����	
�+� 
 



105 

 

�����  5 
��	
�� 
���������
�� 

 
 
�����	���������ก������� 
 ��ก����	
���

���
�����	
�����

�����������������
���
  

1. �
ก���������
���������� ��	��!"��#ก�ก�$��ก
�ก���%�&�
����'���������(��� 

2. �*+����,��!"���
��
ก���������"���������� *� !�ก��(-,�$����
�	�กก������������ 
!��������**�
��%���%����*� 	"��
� �&.$'ก��'���
ก/-&�
���� 

3. �*+����,��!"���
������ ���,�$�ก�$��1�'���ก��!'�2���%�ก��	
�ก��������������� 
!������� 	 ����"���ก����	
��*&
3��ก��!'������*� !�,4�5�&��ก��$�1#
� 

4. ก� ��������%��%��� ���,�$�ก�$��1�'�����ก�������.$��
���ก��'���
ก/-&�
������ 
%����*� 	"��
� 

 
��� �!�����ก������� 

1. �
ก�����,�$����ก��	
�ก� ���ก���������������!���������������� �����1���	�ก�$��ก
�   
��4�ก��'���
ก/-&�
����!��ก���ก�'��1������ก��	
�ก� ���ก���������������!������� '�������
�!"��
7
,��!8���,�$� �
� .05 

2. �
ก�����,�$����ก��	
�ก� ���ก���������������!���������&;��ก���ก��'���
ก/- 
&�
����!��ก���ก�'�ก��	
�ก� ���ก���������������!������� '�������
�!"��
7,��!8���,�$� �
� .05 
 
����� ���ก������� 
 
��"�ก����#"�#�ก�������  
 �
ก�����%���%

�,�$ 3 ,�$ก"��
�<#ก/�'�����*=ก��<#ก/� 2552 2�����������,
&���� 	.!� �ก�� 
	"���� 110 �� 
 ก�	�� ����������#"�#�ก�������    
 ก�����
�'����,�$�%���ก����	
� �.' �
ก�����2�����������,
&���� 	.!� �ก�� 5�������,�$ 2  *=
ก��<#ก/� 2552  2�����
ก�����%

��
4��<#ก/�*=,�$ 1 	"���� 30 �� �
ก�����%

��
4��<#ก/�*=,�$ 2 
	"���� 35 �� �
ก�����%

��
4��<#ก/�*=,�$ 3 	"���� 30 �� ��� 95 �� �����2��ก����.'ก���
�	� 	� (Purposive sampling)    
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   ก����	
���

���
����%����.$'��.'��ก���กO�������1�'��� �.'  

1. ����
�&;��ก���ก��'���
ก/-&�
���� 2������''ก�*+� 3 ���� �
���
 
       ����,�$ 1 ������� �����1���	������!"��
71'�&�
���� ��1�'�"�8�� 20 1�' ����� 

'"���		"���ก���1�' '���� ����� .52 - .70 ��������%.$'�
$�,

�R�
��,��ก
� .87 

       ����,�$ 2 ����ก���%�&�
����'���������(��� ��1�'�"�8�� 25 1�' �����'"���		"���ก 
���1�''���� ����� .48 - .71 ��������%.$'�
$�,

�R�
��,��ก
� .82 

       ����,�$ 3 ����ก��	
�ก��&�
����'�����
$��.� ��1�'�"�8�� 20 1�' �����'"���		"���ก 

���1�' '���� ����� .34 - .70 ��������%.$'�
$�,

�R�
��,��ก
� .84 
2. ���*� �������'��� ���*� ����2�����*ก��'��ก�$��ก
�&;��ก���ก��'���
ก/- 

&�
���� ��1�'�"�8�� 40 1�' �����'"���		"���ก���1�' '���� ����� .34 - .72 ��������%.$'�
$�,

�R�
�
�,��ก
� .81 

3. ����
�,#ก&;��ก���ก���%�&�
����1'��
ก����� 
4. ���ก��	
�ก� ���ก���������������!�������  

 
��%� ��ก���ก&�����������'� 

1. �����������,"�����
�&;��ก���ก��'���
ก/-&�
���� ก�'�ก���1������ก� ���ก�� 
�������������!������� 

2. �����������,"����*� �������'��� ���*� ����2�����*ก��'��ก�$��ก
�&;��ก��� 
ก��'���
ก/-&�
���� ก�'�ก���1������ก� ���ก���������������!������� 

3. �'����������������,"�����
�,#ก&;��ก���ก���%�&�
����1'��
ก�����,�ก�
�  
��'�� � �����

����ก�'�ก���1������ก�	ก���	�ก� ,
$�!�
�!��� � ����ก��	
�ก� ���ก����������
�����!������� 

4. 	
�ก� ���ก���������������!�������������ก��	
�ก����������,

� 10 ���  
� �������.'�&;<	�ก��� 2552 T ��.'�ก��5�&
�4- 2553 

5. �����������,"�����
�&;��ก���ก��'���
ก/-&�
���� ��
�ก���1������ก� ���ก�� 
�������������!������� 

6. �����������,"����*� �������'��� ���*� ����2�����*ก��'��ก�$��ก
�&;��ก��� 
ก��'���
ก/-&�
���� ��
�ก���1������ก� ���ก���������������!������� 

7. �����	
�,"�ก�����	���� ������!'�8���� ���*� ����&;��ก���ก��'���
ก/- 
&�
���� �� �"�1�'����������� �-,��!8����&.$'���	!'�!����V��ก����	
���'�*  
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ก����������(����'� 
1. ������ �-1�'���&.
�V��1'�ก�����
�'���� 2��ก���"���(��'��  
2. ������ �-1�'�������ก���� �����'��  ����R��$� �� !������$���������V��  

1'����� 1�'�"�8�� 
3.  �*�����,���&;��ก���ก��'���
ก/-&�
����1'�������������������� �����1���	�� 

����!"��
71'�&�
���� ����ก���%�&�
����'���������(��� ����ก��	
�ก��&�
����'�����
$��.� 
���,

�� ���,�$���	�กก��*� �������'��� *� ����2�����*ก��'��ก�$��ก
�&;��ก���ก��'���
ก/-
&�
���� ก�'��� ��
�ก���1������ก�	ก���ก���������������!������� ����!8���,�!'���� t T test 
Independent 
 
��	
��ก����������(����'� 
  ��ก�������� �-1�'��� ���������"��
��
���'�*��
 

1. �
ก�����%���%

�,�$ 3 *� ก'������
ก�����!�����7��*+��&<�7�� 	"���� 55 ��  
����*+���'��  57.9 �� �&<%��	"���� 40 �� ����*+���'��  42.1 2���
ก�����,�$ก"��
�<#ก/�%

�
�
4��<#ก/�*=,�$ 1 ��	"���� 30 �� ����*+���'��  31.6 �
ก�����,�$ก"��
�<#ก/�%

��
4��<#ก/�*=,�$ 2 
��	"���� 35 �� ����*+���'��  36.8 �
ก�����,�$ก"��
�<#ก/�%

��
4��<#ก/�*=,�$ 3 ��	"���� 30 �� 
����*+���'��  31.6 

2. �����1'��
ก��������� � �
�%

� ��
�	�ก,�$����1������ก��	
�ก� ���ก��ก�� 
�������������!����������,

� 6 1

� �� ���,�กก�	ก���ก���������� 2�������	
�ก"����������� 
� �
�%

�	 ��'��������,�$�*+�1'���'������ 1 �����,�$�*+�*� 2�%�-��'2���������.'%��%� �&.$'
�*+�ก���!��ก����!���������ก��'���
ก/-&�
����1'��
ก����� 2���
ก�����%

��
4��<#ก/�*=,�$ 1 
	
�,"�2��������.$'� %�����Z����!���ก[ %

��
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�'$!�������)A�
ก��)�*�!�'���

�� 

     

22 ก������ก<#���#�*)�*ก�������,$�����*�� 
�$���0�ก�������ก5&���

�� 

     

23 ������,+������*��'ก�����>+��!0�
���+�����������)A�
ก�������ก5&���

�� 

     

24 ���������$!�������
)��
3�*���2�'��<����$!����!ก0���)U'
3กO���
��� ������)A�ก��)�*�!�'���

�� 

     

25 )R���ก����'3������

�� 
�ก�' �ก�:��ก���ก��<#����

����
���5!& 
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�"
���� 3 '���ก�� �'ก�����

���!0�
!��
!��  
� �����
��	�()*� #"�

��� 
 

#"���
� �
ก
���+�� 

�
ก ,
�
ก�
� 

�"�- �"�-
���+�� 

1 ������#�ก#���������<���0��ก��)�*�!�'���

���!0�
2�ก��1$      
2 ����,$�)�*�!�'���

���)A������
��
���<��0�,0���>�      
3 ���

�� *��'8)�!0�
��'������ก���<#��!0�
S�i��Sj�!      
4 ก�����0
.'!<#����������28S *#0�!)�*�!�'���

��8'�

��กก�0�ก�����0
,�
������
��� 
     

5 ���

����������<�����������2�+�������ก�*3�8SST�
8'� 

     

6 ��ก��������<#����'��$8I������ก�;>�  *#0�!,+�<��ก��<#�
���

����
)�*�,(�'�
 

     

7 ������<#�ก�*'�5,�>
��
���� ���'���>�,$�ก�*'�5�����
�)A�ก�������ก5&���

�� 

     

8 ����,�
8,!�)A�����,$�)�*�!�'���

�� 
��ก,$���' 

     

9 �������+�ก�*'�5,$�<#���',�>
��
����3���8)<#�,+�
��
(��)*8'��$ก����*�)A�ก��<#�,���!�ก�)i�8���!0�
�����0�
3�*)�*�!�'  

     

10 ก�������0���)A����#�ก<��
�&ก�������0�!�����ก5&���

��
�,0���>� ;
2���0��)A������ก5&���

���!0�
3,� ��
 

     

11 ก��<��,�ก���$.�ก����$!�����ก$�!�ก��ก�������ก5&���

��
 *#0�!<��ก��<#����

���'�
  

     

12 ��������������<���$ก�� �'ก� ก����ก$�!�ก��ก�������ก5&
���

�� 

     

13 �������$�0���0��<�ก����!3��0��������ก$�!�ก��)�*.!#�&
��
���

��8)��0��������� 

     

14 ก�������0��ก� ก��������ก5&���

��ก���
�&ก������ก5&
���

���)A������
��
 
��ก�����ก5&�,0���>� 

     

15 ��ก���#0�!��!3��0��ก:�ก����'3������

��,$�.�ก
ก+���
��#��  *,+�<��ก��<#����

���'�
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� �����
��	�()*� #"�
��� 

 
#"���
� �
ก

���+�� 
�
ก ,
�

ก�
� 
�"�- �"�-

���+�� 
16 ������ �'ก� ก����-�
�&ก�������ก5&���

�������<��

�������3ก0��ก��$!�������K  
     

17 �����������0��ก� ก��������ก5&���

�� 
����� *8'��$���

��8��<#��!0�
!��
!��  

     

18 �������+���������ก$�!�ก����ก�*,� �กก����'3���
���

��8)��!3��03ก0#������ 
<�,��
2���  

     

18 ������#�ก#��#������<�,��
2��� <��#0�!ก�������ก5&
���

�� 

     

20 ���,�ก������$�0���0��<�ก�������ก5&���

��       
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(ก./�ก
�%)"� ��� 
�"
���� 1 
ก��<���*3��3�0�*��������$�>+����ก��>
3�0 0 k 1  
#"���
��
���ก  

���#0�
<#0  <��  1  �*3��  
���#0�
8�0<#0  <��  0  �*3��  

#"���
��
���  
���#0�
<#0  <��  0  �*3��  
���#0�
8�0<#0  <��  1  �*3��  

 
(ก./�%�ก
��,���
�)�
-� ���  

�ก-l&<�ก��3)��������!�*3���:��ก���ก�������ก5&���

�� '����������  
��������<  <������+������
���

�� �$�ก-l&ก���� ��-�.'!<#��*3���@�$�! '�
�$> 
  

�*3���@�$�!  18 - 20  ���!�����0�  �$������� ��������<  <������+������

���

���!�0<��*'����
��ก  

�*3���@�$�!  15 k 17.99  ���!�����0�  �$������� ��������<  <������+������

���

���!�0<��*'����
  

�*3���@�$�!  6 k 14.99  ���!�����0�  �$������� ��������<  <������+������

���

��<��*'����+�  

�*3���@�$�!  0 k 5.99  ���!�����0�  �$������� ��������<  <������+������

���

���!�0<��*'����+���ก  
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�"
���� 2 
ก��<���*3��3�0�*��������$�>+����ก��>
3�0 1 - 5  

#"���
��
���ก      #"���
��
���  
���#0�
��ก,$���' <�� 5 1 �*3�� 
���#0�
��ก <�� 4 2 �*3�� 
���#0�
)��ก��
 <�� 3 3 �*3�� 
���#0�
���! <�� 2 4 �*3�� 
���#0�
���!,$���' <�� 1 5 �*3�� 

 
(ก./�%�ก
��,���
�)�
-� ���  

�ก-l&<�ก��3)��������!�*3���:��ก���ก��)�*�!�'���

�� '���ก��<#����

��
�!0�
�����-�0� �$�ก-l&ก���� ��-�.'!<#��*3���@�$�! '�
�$> 

  
 
 

 
 
 
 
 
 

�*3���@�$�!  4.5 - 5 ���!�����0�  �$ก����*���ก���<�ก�������ก5&���

�� 
�!�0<��*'����
��ก  

�*3���@�$�!  4.0 k 4.49  ���!�����0�  �$ก����*���ก���<�ก�������ก5&���

�� 
�!�0<��*'����
  

�*3���@�$�!  3.5 k 3.99  ���!�����0�  �$ก����*���ก���<�ก�������ก5&���

�� 
�!�0<��*'��)��ก��
 

�*3���@�$�!  3.0 k 3.49 ���!�����0�  �$ก����*���ก���<�ก�������ก5&���

�� 
�!�0<��*'����+�  

�*3���@�$�!  0 k 2.99 ���!�����0�  �$ก����*���ก���<�ก�������ก5&���

�� 
�!�0<��*'����+���ก  
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�"
���� 3 
(ก./�ก
�%)"� ���  
ก��<���*3��3�0�*��������$�>+����ก��>
3�0 1 - 5 

#"���
��
���ก      #"���
��
���  
���#0�
��ก,$���' <�� 5 1 �*3�� 
���#0�
��ก <�� 4 2 �*3�� 
���#0�
)��ก��
 <�� 3 3 �*3�� 
���#0�
���! <�� 2 4 �*3�� 
���#0�
���!,$���' <�� 1 5 �*3�� 

 
(ก./�%�ก
��,���
�)�
-� ���  

�ก-l&<�ก��3)��������!�*3���:��ก���ก�������ก5&���

�� '���ก��<#����

��
�!0�
�����-�0� �$�ก-l&ก���� ��-�.'!<#��*3���@�$�! '�
�$> 

  
�*3���@�$�! 4.5 - 5 ���!�����0�  �$ก����*���ก���<�ก�������ก5&���

�� 

�!�0<��*'����
��ก  

�*3���@�$�! 4.0 k 4.49  ���!�����0�  �$ก����*���ก���<�ก�������ก5&���

�� 
�!�0<��*'����
  

�*3���@�$�! 3.5 k 3.99  ���!�����0�  �$ก����*���ก���<�ก�������ก5&���

�� 
�!�0<��*'��)��ก��
 

�*3���@�$�!  3.0 k 3.49 ���!�����0�  �$ก����*���ก���<�ก�������ก5&���

�� 
�!�0<��*'����+�  

�*3���@�$�!  0 k 2.99 ���!�����0�  �$ก����*���ก���<�ก�������ก5&���

�� 
�!�0<��*'����+���ก  
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3�����,;ก 
�:��ก���ก��<#����

����
��ก��$!� 

 

 
 
 
 
 
#���......................................................................#�>�...........���,$�......... 

 
 

.�
��$!�����,�����
 
�.�����
<� �.��
�>+��!��  .��*3ก�� 

�+���ก
�������>�,$�ก��(;ก5���*3ก�� ��� 1 
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�������0ก���	ก���ก
�%�"�����
�#����ก(��-� 
 

,� (1� ���/(�3��/,4 ���	ก���ก
�%�"�����
�#����ก(��-� ()��5� 
3�
��0�
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,� (1� ���/(�3��/,4 ���	ก���ก
�%�"�����
�#����ก(��-� ()��5� 
<�� 

�����!�� 
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,� (1� ���/(�3��/,4 ���	ก���ก
�%�"�����
�#����ก(��-� ()��5� 
<�� 

�������� 
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,� (1� ���/(�3��/,4 ���	ก���ก
�%�"�����
�#����ก(��-� ()��5� 
<������
����,�
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,� (1� ���/(�3��/,4 ���	ก���ก
�%�"�����
�#����ก(��-� ()��5� 
ก��<#�
���

��
�#�>�����
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,� (1� ���/(�3��/,4 ���	ก���ก
�%�"�����
�#����ก(��-� ()��5� 
���

��

�>+� 
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�5�ก
����ก
�(��-��6"  ������ �6"��ก�������
� ������7-�80ก�
,4��� 1-3 
)�&�-ก
�(��-��6" �����
� (��
�)�
-�� ,� (1�#�������
�) �������� 1 ��
��� 2 ����<�� 
========================================= 
1. +
� +�
��? 

ก����$!���������
���

���)A����
�+�����!0�
!��
<�.�ก)R  ���� ���

��)�*��,�0�
 K ,+�<�� 
���5!&�����2�+����

���0�
K���0���>���ก0�<���ก�'���
,$��+���!�����*'�ก ����������)A��!�0��

���5!&8'��!0�
�$)�*��,1���� 
 
2. 5�ก
�(��-��6"����
�)��� 

1. ���)�������!3�*�����+������
���

��8'� 

2.  +�3�ก)�*��,��
���

��8'� 

 
3. +
� ก
�(��-��6" 

���

�� ���!2;
 3�

��,$�8'��� �ก1���#��� �#0� 8'� �ก�>+� 3�
3'' ������� 3�*

�#�>�����
1���#��� (fossil fuel) I;�
8'�3ก0 20����� �>+����3�*กO�I1���#��� ��ก �ก��>� !�
8'�

���

�� �ก��������<������ 3�0������$!�& 8��Sj� 3ก�� 3�*#�����! ���

��,$�8'� �ก3��0
�0�
 

K '�
ก�0�� ��$!ก�0� ���

�����ก+����' (primary energy) �0�����

��,$�8'���.'!ก���+����

����

�ก+����''�
ก�0����3)���)�����<#�)�*.!#�&<���ก5-*�0�
 K �#0� ���

��8SST� ������-l&)U.�

���$!� 20��.�Oก 3�*กO�I��
��� �����$!ก�0����

��3)���) (secondary energy) 

���

�������2�)�$�!���)8'� �#0� ก���������,$���
���2���
�!0�
 *�ก�'���

�� ��& 3�*

�)�$�!����

�� ��&�)A����

���������� ���

����������,$�8'�<�����*,$�����*�� *�ก�'

���

��3�
��0�
 

���

���$�����+���������0ก��ก��'+�����#$�����
���5!&�����'���� 3��0
��
���

��

����3��0
��
�#�>�����
 ;
�$�����+�����0�����ก�������3�*ก����/����
��
�����5!&.'!

�@��*�!0�
!��
�������
����
���5!&8)��0���!1���,$�� ����;>� �������
ก���#�>�����
�������

��ก�

��ก�;>����8)'��!)�*�,(�����������<',$�8�0�$3��0
�#�>�����
 +��)A����
 �'��3�*I�>��� �ก3��0


,$��$�����<#�������/�����

����)3��������,'3,� �#0� ���

��3�
��,��!& ���
�� ���

��

 �ก#$���� �)A���� 
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���

���$�����+����3�*�,��,�0����
�$#$��� ���' �ก���)�$�!�3)�
�0�
K ,$��ก�'�;>�

��.�ก<�'����0�
K �!0�
��ก��! �#0� 
1) ���

���$�����+�����0�ก��'+��
#$�����
���
�$#$���I;�
 +��)A�,$� *���
<#����

��<�ก�� 

)�*ก��ก� ก�������ก��)4�����
���0�
K �#0� 
(1) <�ก���������8���0���0�
KI;�
�� �)A��0��,$��������8����
���!�* �#0�ก������ 

��
���<  ก����!< ��
)�' ก��8����
8I.�����I;� ,$���$!ก�0�8I.��I�� ����ก���������8�� 
�0���0�
K��
�0�
ก�! �#0� ก���������8��3�� �� ก���'�� ก�������
<� 3�*ก���������,$���

!�'��#������3�
 

(2)  <�ก�*���ก��,�
��$���,!��0�
 K �#0� ก��3�0
�I��& ก���'�����
�I��&ก����
���>�ก��,+�
����
�I��&)�*��,ก����
����*�&3�
 ก��'�'3�01���3�*��������'��!ก�*���ก��
I;�
<#����

����
��# 

(3)  <�ก����'�0��������I;�
 *���
<#����

��<�'����0�
K �#0� ก��<#����

����$!
 
�����ก����'��! ���

��3�
#0�!<�ก����
�������
�0�
 K ก����'�0�������� .'!ก��<#�ก��
3�'
��ก'��!,0�,�
�0�
K �����3�0����ก8SST� *<#�)�*.!#�&�+�����ก���0
��,!�3�*.,�,�(�&3�*
������$ก��<#��,�.�.�!$����������&��#0�!�,�.�.�!$ก��������� ก� *�ก�'�)A��,�.�.�!$������,( 

2) ���

���$�����+�����+�����ก��,+�
����
������
���������
 �ก�3�*��)ก�-&�0�
K �#0� 
������
<#�8SST� ������
!��& !������* ��)ก�-&,�
ก��3�,!& �)A���� 

3) ���

��,+�<���ก�'ก���)�$�!�3)�
,�
1���#��� 
(1) ก���ก�'ST����
ST�3�� 3�*ST��0� I;�
�ก�' �กก��,$�ก�����s2�ก���
����'�������,$� 

�ก�'ก����$!'�$ก��ก����ก�(3�*�ก�'8SST��2���;>�<�,$���' *�$ก��ก�*.''��
�����ก����  �กก���
��s,$��$)�* �8SST��� 8)��0ก���,$��$)�* ���ก�����
��0��>�'�� I;�
<��-*,$�ก�*3������ก����
�������,$��0����ก�(3�*�0�����8)3�����ก�( *�������,$�������ก�*,�ก�� �)A���,+�<���ก�'��$!
 

(2) ก��2�กก�'�I�*3�*��
,��!��
��>�,$�I;�
�)A�����������
�� �ก���

���>+�,$���  
�)A����

�� �กV� ����ก�*3��>+� 3�*���

����  *,+�<���ก�'ก��2�กก�'�I�*3�*ก����
,��!��

��>�,$� 

(3) ������$!��!,$��ก�'�;>������
 �ก���

����3�*ก�*3��>+� I;�
�� ก0�<���ก�'���� 
��$!��!�;>�ก������� ���
)��ก����
��>�,$��ก5��ก��� 3�*��>�,$�)i�8��8'� 

<�,$��$> * +�3�ก���

����ก�)A� 2 )�*��, 8'�3ก0 

1. ���

��������$!� (Renewable energy) ��� ���

��,$�8'� �ก1���#������������  
����8'�8�0�$�����' I;�
�����2����
,'3,�8'�<�#0�
������>�K .'!1���#������
 �ก�$ก��<#�8) 
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 ;
�$���!#���,$�<#���$!ก���

��,'3,�3�*���

��<#�8�0��' ���2;
 ���

���*��'3�*���

���$
��$!� �����
 �ก8�0,+�<���ก�'����5�0����
3�'���� ������
 
  ����!0�
��
���

�� 8'�3ก0 ���

��3�
��,��!& ���

���� ���

���>+� ���

�������
<�,*�� ���

���>+��;>��>+��
 ���

��#$���� ���

����������<������ 

2. ���

����>��)���
 (Nonrenewable energy) ��� 3��0
���

�� �ก<����>�'�� ����� 
<#���'3���8�0�����2����
�;>���<��0��������,'3,�.'!1���#���8'�,���������
ก��<�����
�����'���� ���
<#��������ก�0����!����)?,$� *����
�;>���8'�3�*�$)����- +�ก�' #���,$�<#�3,����

��
ก��0��$> ;
�$,�>
���

��S��I�� 3�*���

��,$�<#�3�����'8) 
  ����!0�
��
���

�� 8'�3ก0 �>+����'�� ()U.����$!�) 20����� กO�I1���#��� 3�*���

��
������$!�& (3�0!�����$!�) 

 
4. ก	�ก���ก
�(��-��6" 

4.1 ��>����$!�ก��  

- ���8'�������!<����ก��$!�8)(;ก5���������ก$�!�ก�����

��<����
���'���� 

����,��&�����3����0�
���� 
4.2 ��>��+� 

�+�������0�,��$!�.'!<����ก��$!���0�,�!�+��ก$�!����
ก�����

�� '�
�$> 
- �*8���0! <��������0�
���ก��
��� 

- �*8���0!<#��+�����,+������<����ก 

- �*8���0!�$�����+�����0�ก����
����*�&3�
��
��# 

- �*8���0!<#��+�����'���ก��3�*��� 

- �*8���0!,+�<���2���
8'� 

�)A���� 
4.3 ��>�)�*��ก��-& 

  4.3.1 �����$!��+��@�!<���>��+��
��ก�*'�� 3�*I�ก2����ก��$!������<����ก��$!�8'�
,����������!��
���

�� .'!<#��+�2���0�8)�$> 

- ���
,$���ก��$!���������0��$> ��ก��$!���,$�8�� 
- ���
���0��$>�ก$�!����
ก����ก��$!��!0�
8� 
- �����$!ก���
���0��$>�0��*8� 
- �1���!�0����
���0��$> ��� ���

�� 
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 4.3.2 ��ก��$!���$!����

��,$�����
��� �ก���*��;�
�!0�
 3���(;ก5�<��������,$� 1 �����
 
)�*��,��
���

��  

4.4 ��>��*,���3�*���)��! 
 3�0
��ก��$!���ก�)A�ก��0� ก��0��* 4 - 5 �� .'!ก�� �����ก �0��ก�����)��!��� 

<�
��,$� 1 .'!<#����� 20 ��,$ .'!<#�������'���!�',$�8'� �ก<��������,$� 1 �����
 )�*��,��

���

�� ���  

1) <����ก��$!��+����

��,$�8'���$!�8��<�ก�*'�5��$!��
<�<�
������� +�3�ก 

)�*��,��
���

�� 
2) ��ก��$!���'�0����

���$�����+�����0����
�$#$�������8�0 �!0�
8� 

4.5 ��>�������'���!�'  
1) ��0���ก��$!���ก���+�������
��,$�*ก��0� 
2) ����0�����)��!ก����ก��$!�<�)�*�'��,$���ก��$!�8�08'��+����� .'!<#��+�2��

�0�8)�$> 
- ���

��8SST��$�����+�����0�����!0�
8� 
- ���

���>+��$�����+�����0�����!0�
8� 
- �#�>�����
�0�
K�$�����+�����0�����!0�
8� 

4.6 ��>�)�*!�ก�&  
 ��ก��$!�3�0�*ก��0�#0�!ก����$!�3����
������' 3�'
�����+������
���

���0�ก��

'+��
#$�����
���5!& �����,�>
�ก3�0
#�>�
��<����!
�� 
 

5. ก
������ ,� (�	�5� 

5.1 ��1$ก����'3�*ก��)�*������ 

5.1.1 ��
�ก�ก��,+�
����
ก��0� 
5.1.2 ก���+�������
�� 
5.1.3 ��� ��
�� 

 5.2 ������
���,$�<#�<�ก����'3�*)�*������ 
 5.2.1 3����
�ก��:��ก���ก��,+�
��ก��0� �$�
�&)�*ก�� '�
�$> 
 - �����0����� 
 - ก��3�'
������'���� 
 - ก����>
< ,+�
�� 
 - ก���0��)���)��
��
����
ก��0� 
5.2.2 3����� ��
�� .'!�$�
�&)�*ก�� '�
�$> 
 - ������'����
����& 
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 - ����2�ก���
3�*���������-&��
���>������* 
 - �����*��'��$!����! 
 

6. +3���� �)�&�ก
�(��-��6" 

1. �+�,�!�*8���0!�ก$�!�ก�����

�� 

2. <�������� 

3. <�
�� 

4. ��)ก�-&�+�����ก����$!���
������' 8'�3ก0 ก�*'�5���OS �$ 
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���	ก���ก
���
�
�#��ก��&� 
�����
 �������!3�*)�*��,��
���

�� 

========================================= 
1. ��
��&���3�#��ก��&� 

ก��0�,$� 1 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 5===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 2 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 6===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 3 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 7===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 4 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 8===============. 
================.===
================.=== 

 
2. ก
��+����
��	�()*� 

ก��0�,$� 1 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 5===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 2 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 6===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 3 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 7===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 4 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 8===============. 
================.===
================.=== 
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3. ก
�����%���
�
� 

ก��0�,$� 1 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 5===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 2 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 6===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 3 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 7===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 4 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 8===============. 
================.===
================.=== 

 
4. ก
��&��,���,���5��
�#��ก��&� 

ก��0�,$� 1 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 5===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 2 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 6===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 3 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 7===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 4 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 8===============. 
================.===
================.=== 
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���,� (�	�5��
� 
�����
 �������!3�*)�*��,��
���

�� #����� �����ก5&���

�� #�>���1!�(;ก5�)?,$� 1 k 3 

 
��!ก��)�*���� 

������'
����
����& 

����
2�ก���
��


���>��� 

����
�*��'

��$!����! 

 
 

���,$� 

 
 

#���ก��0� 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 

 
����@�$�! 

          
          
          
          
 

 

         

 

 
���!���� 3 = '$ 2 = ��<#� 1 = ���)���)��
 
      �
#���.............................................���)�*���� 
       (.........................................................) 
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%��
���� 1 
��
�)�
-�� ,� (1�#�������
� 

 
       <����ก��$!���$!����

��,$�����
��� �ก�
<�����
 ����� +�3�ก)�*��,��
���

�����* 1 #��� 
 

�����
�)���(��-� (Renewable energy) �����
�+	��(,�3�� (Nonrenewable energy) 
  
  
  
  
  
  
  

 
������K ��'�0����

���$�����+�����0����
�$#$�������8�0 �!0�
8� 
 

=========================================
=========================================
=========================================
=========================================
=========================================
=========================================
========================================= 
=========================================
========================================= 
========================================= 
=========================================
========================================= 
 
 
 
 
 

����ก���	
���
���
�	�	 



 

 

150 

%���
��6"��� 1 
��
�)�
-�� ,� (1�#�������
� 

 
 

  

 ���

�����!2;
3�

��,$�8'��� �ก1���#��� �#0� 8'� �ก�>+� 3�
3'' ������� 3�*�#�>�����


1���#��� (fossil fuel) I;�
8'�3ก0 20����� �>+����3�*กO�I1���#��� ��ก �ก��>� !�
8'����

�� �ก

��������<������ 3�0������$!�& 8��Sj� 3ก�� 3�*#�����! ���

��,$�8'� �ก3��0
�0�
 K '�
ก�0�� 

��$!ก�0� ���

�����ก+����' (primary energy)  

 ���

��,$�8'���.'!ก���+����

�����ก+����''�
ก�0����3)���)�����<#�)�*.!#�&<���ก5-* 

�0�
 K �#0� ���

��8SST� ������-l&)U.����$!� 20��.�Oก 3�*กO�I��
��� �����$!ก�0����

�� 

3)���) (secondary energy) 

���

�������2�)�$�!���)8'� �#0� ก���������,$���
���2���
�!0�
 *�ก�'���

�� ��& 3�*

�)�$�!����

�� ��&�)A����

���������� ���

����������,$�8'�<�����*,$�����*�� *�ก�'

���

��3�
��0�
 

 

 

 

���

���$�����+�����0��������
<�.�ก�)A���กJ���+����,$�,+�<��#$���� �������.� 

�������8�� ,+�
��8'� 8�0�$�*8�<�.�ก,$�8�0�ก$�!����
ก�����

�� '�
��>� ��ก��'���

�� ���5!&ก��


���
��#��ก���2��ก��-&,$�������!�!0�
<��0���
 

ก0��ก��)4�����������ก���� ���

�� �ก'�
��,��!& ���

���>+�3�*���

�� �ก���)A�

3��0
���

��,$����5!#������ �ก�+���<#� 3�
��,��!&#0�!����
������+�������# 3�
��,��!&�$

)�*.!#�&�0�������5!&�!0�
��ก��! ��>
3�0!��ก0��)�*����(����& 5,000 )?,$��0���� ���5!&��� �ก<#�

����,$�3�0�.'!<#����

���� �0����$ก 2,000 )? ��� �ก<#�ก�
����� ก�
����>+� ����� �ก ���
 �ก��>�  

20�����ก����+�<#������8�0ก$����!)?,$��0���� �0���>+����3�*กO�I�)A����

��,$�<#�ก��������� 100 ก�0�)?

���$> 

 

 

��
���
���������
� 

��
���
�����������
� 
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��������	
���ก
��� 2 ���
�� ����ก
 

1. �����������
���� (Renewable energy) ,-� ���������.���/�ก0���1�23��	2��
��  
���������
�������� 45.�6����76������������8�1
��
���6�9�: ;��0���1�23����/�ก��ก��81��� /5�
������1-.���.81�
���ก����������������������81���
��� ���75� �������6��������������6�
<��� 

�-.��/�ก��
�=�8��
ก3����3>2
�63.�������� ��.�
�� 
 2����
��<��������� ����ก
 ��������6����32�? ��������� ��������9=� �������,�-.�8�
��
� ��������9=�<59��9=��� �������1����� �������,�������82��3�� 

2. �������639�
��-�� (Nonrenewable energy) ,-� ���
��������/�ก82��-9��3� 
�-.�81� 
���������
6����76����<59���8��
��-����������;��0���1�23������,���2���ก��8�
���
������
�B� 2���81�
������ก�
����������C��./�6����<59�������������3��D/=�ก�� 1-.���.81�����������
ก��
���9/5�����9��������E�643� ������������.81���������� 
 2����
��<��������� ����ก
 �9=�����3	 (�F;2�
����) 7
���3� กG�40���1�23 ����������
�3�
,����? (��
�H
�
����) 
 

���8'��0����

���)A����
 +��)A���
���5!&<�.�ก)R  ����3�*,�$�����+�����0�ก��'+�����

#$�����
���5!&��ก�;>� �����.�ก��/����ก�;>� 3��0
���

��������0�!K�)�$�!�8)�)A�3��0
���

��

,$����
��(�!�,�.�.�!$<�ก��������ก!��
�;>� 3��0
��
���

������3��0
��
�#�>�����
 ;
�$

�����+�����0�����ก�������3�*ก����/����
��
�����5!&.'!�@��*�!0�
!��
�������
����
���5!&

8)��0���!1���,$�� ����;>� �������
ก���#�>�����
�������

��ก���ก�;>����8)'��! )�*�,(����<',$�

8�0�$3��0
�#�>�����
 +��)A����
 �'��3�*I�>��� �ก3��0
,$��$�����<#�������/�����

����)3��������

,'3,� �#0� ���

��3�
��,��!& ���
�� ���

�� �ก#$���� �)A���� 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��	�����������
� 



 

 

152 

�5�ก
����ก
�(��-��6"  ������ �6"��ก�������
� ������7-�80ก�
,4��� 1-3 
)�&�-ก
�(��-��6" �����
� (�����
��+��
�	�-�) �������� 2   ��
��� 1 ����<�� 
========================================= 
1. +
� +�
��? 

���

��3�
��,��!&�)A����

��3�0��
�$ �ก'�
��,��!& ���

���$>�)A����ก+����'��
��4 �ก�
��
���
�$#$��� ,+�<���ก�'ก��������$!���
�>+�3�*1����0�
K �#0� ���&��� ���

��3�
��,��!&
 �'�)A���;�
<����

��,'3,�,$��$(�ก!�����
 )��( �ก����5�$ก,�>
�ก�'<��08'�8�0�$,$���>���' 

 
2. 5�ก
�(��-��6"����
�)��� 

�*��3��0
,$���3�*)�*.!#�&��
���

��3�
��,��!&8'� 
 
3. +
� ก
�(��-��6" 

)�*�,(8,!�)A�)�*�,(,$�8'�������

�� �ก3�
��,��!&�@�$�!)�*��-����* 400 3����$��0� 
����
�I������� )�*�,(8,!��� �ก<#�)�*.!#�& �ก���

��3�
��,��!&����>
3�0�'$�3��� �#0� ก�� 
�����ก��� �ก�>+�,*�� ก����ก������,�
ก���ก5�� �#0� ���� ����.�' ����+�)*���
 �)A���� 

      <�)R  ����8'��$�,�.�.�!$<�ก��3)���)���

��3�
��,��!&<���)A����

��8SST� .'!<#��I��&
3�
��,��!& (Solar cell) ������+�8)<#�)�*.!#�&<�ก������>+� 8SST�3�
��0�
 ��,!�������� �)A���� 
��ก �ก��>�!�
8'��$ก����/�����

��3�
��,��!&8)<#�<�ก�������>+�������-�������+�<��#�
��-�#!&
3��� .'!�0��<��0�$ก����'��>
<#�
��<�.�
�!���� .�
3�� .�

��������ก��� �$ก���+�8)<#�<�
������ก���ก����3��
3�*ก��ก�����>+� ����,$�ก��<#�!�
8�03��0���!��ก�����
 �ก���,���!�0<��ก-l&
��
 )�*��,1����!�
��+� ;
 +��)A����
�$ก���� �!3�*��/��,�>
,�
'����,�.�.�!$3�*�(�5Jก� �0�8) 
 
4. ก	�ก���ก
�(��-��6" 

4.1 ��>����$!�ก�� 

- ���������!<����ก��$!�8)��������ก$�!�ก��'�
��,��!& �ก���
���'3�* 

����,��&������3����0�
���� 
4.2 ��>��+� 

�+�������0�,��$!�.'!ก��<����ก��$!�'�������
)�*'�5J& ��������

��3�
��,��!& 3��� 
2����ก��$!��0� ��ก��$!���� �ก���
)�*'�5J&#�>��$>����8�0  
 

4.3 ��>�)�*��ก��-& 
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  4.3.1 ���I�ก2����ก��$!��ก$�!�ก�����ก+����'��
���

���0�
K��.�ก .'!<#��+�2��
�0�8)�$> 

- ��ก��$!���'�0����ก+����'��
���

���0�
K��.�ก<��$> ����*8� 
���3�*��ก��$!��0��ก�����)��! �8'�������)�0� ��� ���

��3�
��,��!& 
 4.3.2 ��ก��$!�(;ก5�<��������,$� 2 �����
 ���

��3�
��,��!&  
 4.3.3 ���!ก����!0�
ก��<#�)�*.!#�& �ก3�
��,��!&3,����

��8SST� �ก
��

)�*'�5J&��
 �� ��!&#��'� ������  �ก������ก��(;ก5���,!�(����& �-��(����&3�*�,�.�.�!$ 
�����,�>
�1���!���กก����
�����3��
���

��3�
��,��!& 

4.4 ��>��*,���3�*���)��! 
 - 3�0
��ก��$!���ก�)A�ก��0� ก��0��* 4 - 5 �� .'!ก�� �����ก �0��ก�����)��!���<�


��,$� 2 .'!<#����� 15 ��,$  
4.5 ��>�������'���!�'  

4.5.1 ��0���ก��$!���ก���+�������
��,$�*ก��0� 
4.5.2 ����0�����)��!ก����ก��$!�<�)�*�'��,$���ก��$!�8�08'��+����� .'!<#��+�2��

�0�8)�$> 
- ���5!&<#�)�*.!#�& �ก'�
��,��!&<�'���<'���
 
- ��ก8�0�$'�
��,��!& .�ก��
��� *�)A��!0�
8� 

4.6 ��>�)�*!�ก�&  
 ��ก��$!�3�0�*ก��0�#0�!ก����ก3��#�>�
���ก$�!�ก��ก��<#�)�*.!#�& �ก3�
��,��!&3���

�+����0
���<�#���.�
���� 
 

5. ก
������ ,� (�	�5� 

5.1 ��1$ก����'3�*ก��)�*������ 

5.1.1 ��
�ก�ก��,+�
����
ก��0� 
5.1.2 ก���+�������
�� 
5.1.3 ��� ��
�� 

5.2 ������
���,$�<#�<�ก����'3�*)�*������ 

  5.2.1 3����
�ก��:��ก���ก��,+�
��ก��0� �$�
�&)�*ก�� '�
�$> 
  - �����0����� 
  - ก��3�'
������'���� 
  - ก����>
< ,+�
�� 
  - ก���0��)���)��
��
����
ก��0� 
5.2.2 3����� ��
�� .'!�$�
�&)�*ก�� '�
�$> 
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 - ������'����
����& 
 - ����2�ก���
3�*���������-&��
���>������* 
 - �����*��'��$!����! 
 

6. +3���� �)�&�ก
�(��-��6" 

5. <�������� 

6. <�
�� 

7. ��)ก�-&�+�����ก����ก3��#�>�
�� �#0� ก�*'�5 A4 �$ 
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���	ก���ก
���
�
�#��ก��&� 
�����
 ���

��3�
��,��!& 

========================================= 
1. ��
��&���3�#��ก��&� 

ก��0�,$� 1 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 5===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 2 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 6===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 3 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 7===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 4 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 8===============. 
================.===
================.=== 

 
2. ก
��+����
��	�()*� 

ก��0�,$� 1 ================== 
================.=====.. 
====================== 
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)   �������� 4   ��
��� 1 ����<�� 
========================================= 
1. +
� +�
��? 

���
�>+��)A����

��,$�8'� �ก1���#��������<#�<�ก������ก�*3�8SST�.'!ก������
������ก�>��>+�
<���$�*'����
 ;
�ก�'�)A����

��(�ก!&��
�>+������������,$������2���������
ก+����'8SST�<��,+�
��8'� 

 
2. 5�ก
�(��-��6"����
�)��� 

�*��3��0
,$���3�*)�*.!#�&��
���

���>+�8'� 
 
3. +
� ก
�(��-��6" 

���

���>+� �)A���)3����;�
ก������
ก+���
.'!ก����(�!���

����
�>+�,$��������,$� )R  ����
�$>���

���>+��0����ก *2�ก<#������<#�<�ก������8SST� ��ก �ก�$>3������

���>+�!�
2�ก�+�8)<#�<�
ก��#�)�*,�� ก���$ ก��,���� 3�*<#�<�.�
�����! ���

����
����>+�,$��������,$�8'�2�ก���5!&
�+���<#������3������(����5.'!8'��$ก������
ก�
����>+� (Water Wheel) �����<#�<�ก��
���0�
K 

ก���������

��8SST�.'!��(�!���
�>+� .'!ก������
��������>� �)A���1$ก��I;�
<��8'���I;�

���

�� ���
�>+� *�����2����ก�*3�8SST�<��������,����+� 3�0�$)R������
3�'����,$�����+��;

�)A��!0�
��ก .'!�@��*ก�������$!���>�,$�)i��)A� +�������(�� �����<#��)A��0�
�ก���>+������������  

,� <-��������
����
 
1. ���

���>+��)A����

��������$!�,$������2�+�ก�����<#�<��08'�8�0��'��>� ��������<#� 

���

����
�>+��0����;�
8)3����>+��0����>�ก� *8���
��0,*��3�*�>+�<�,*�������8'�������

�� �ก 
3�
��,��!&ก� *�*��!ก��!�)A�8��>+� �����8��>+��������)A���s *�ก�
���)A�V�������$!�ก����� 
,+�<����������2<#����

���>+�8'����'8)8�0��'��>� 

2. ������
ก����

���>+������2�����'+�����ก���������

��8'�<����������'���� 3�* 
������<������ก+���

����ก��8'�<ก����$!
ก���������
ก�� �$ก,�>
!�
�$)�*��,1����<�ก��,+�
�� 
��
��ก #�>��0����
������
ก����

���>+��0��<��0 *�$�����
,� 3�*�$��!�ก��<#�
�����ก�0� 
������
 �ก�ก��!0�
���� 

3. ������+����

���>+�8)<#�3��� �>+�!�
�
�$��-����������'��,+�<�������2�+�8)<#� 
)�*.!#�&�!0�
����8'��$ก �#0� �����ก��#�)�*,�� ก����ก5��*'���>+�<�3�0�>+�<��8���;ก��3ก0ก�� 
�'������ �)A���� 

4. ก������
���������������ก�*3�ก8SST� ก�ก�ก���>+�3�*,'�>+�<����
�;>� �����2#0�!ก�ก�>+�
���8��<#�<�#0�
,$�8�0�$V��ก ,+�<��8'�3��0
�>+����'<��0�����2<#���$>!
����&�>+�����<#��)A��2��,$� 
,0�
�,$�!�8'� 3�*!�
#0�!��ก5��*������(��
3�0�>+�8'�.'!ก��)�0�!�>+� �ก�����������8�0�>+�.�.��ก 
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<�3�0�>+�,$��ก�' �ก.�

��������ก��� ��ก �ก�$>!�
�����2<#�8�0�>+�����I;�
�;>��� �ก,*��ก�8'� 

4. ก	�ก���ก
�(��-��6" 
4.5 ��>����$!�ก�� 

���������!<����ก��$!�(;ก5���������ก$�!�ก�����

���>+� �ก���
���'3�* 
�������&������3����0�
���� 

4.6 ��>��+� 

�+�������0�,��$!�.'!2���ก$�!�ก���������0� 
- ��ก��$!���� �ก����������8�0  
- �������$)�*.!#�&�!0�
8����
 

4.3 ��>�)�*��ก��-& 
  4.2.1 ���I�ก2����ก��$!��ก$�!�ก����4 �ก��>+� 3�*�0��ก�����)��! 

 4.2.2 ��ก��$!�(;ก5�<��������,$� 4 �����
 ���

���>+� �����,�>
(;ก5���ก��� ������ ,$�
���<����ก��$!�8)(;ก5� �ก���
���'��3����0�
���� 

4.4 ��>��*,���3�*���)��! 
 3�0
��ก��$!���ก�)A�ก��0� ก��0��* 4 - 5 �� .'!ก�� �����ก �0��ก�����)��!��� 

<�
��,$� 4 .'!<#����� 15 ��,$  
4.5 ��>�������'���!�'  

1) ��0���ก��$!���ก���+�������
��,$�*ก��0� 
2) ����0�����)��!ก����ก��$!�<�)�*�'��,$���ก��$!�8�08'��+����� .'!<#��+�2��

�0�8)�$> 
- ��ก �กก��)�0�!�>+����������8'��.�������<�)�*�,(���3��� !�
�$ก��<#�

���

���>+�������ก�*3�8SST�'��!��1$<'�$ก���
 
4.5 ��>�)�*!�ก�&  
 ��ก��$!�3�0�*ก��0�#0�!ก����$!�3����
������'�ก$�!�ก��)�*.!#�&��
���

���>+� 

�����,�>
�ก3�0
#�>�
��<����!
�� 
 

5. ก
������ ,� (�	�5� 

5.4 ��1$ก����'3�*ก��)�*������ 

5.1.1 ��
�ก�ก��,+�
����
ก��0� 
5.1.2 ก���+�������
�� 
5.1.3 ��� ��
�� 

 5.2 ������
���,$�<#�<�ก����'3�*)�*������ 



 

 

173 

 5.2.1 3����
�ก��:��ก���ก��,+�
��ก��0� �$�
�&)�*ก�� '�
�$> 
 - �����0����� 
 - ก��3�'
������'���� 
 - ก����>
< ,+�
�� 
 - ก���0��)���)��
��
����
ก��0� 
5.2.2 3����� ��
�� .'!�$�
�&)�*ก�� '�
�$> 
 - ������'����
����& 
 - ����2�ก���
3�*���������-&��
���>������* 
 - �����*��'��$!����! 
 

6. +3���� �)�&�ก
�(��-��6" 

11. <�������� 

12. <�
�� 

13. ��)ก�-&�+�����ก����$!�3����
������' �#0� ก�*'�5���OS �$ 
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���	ก���ก
���
�
�#��ก��&� 
�����
 ���

���>+� 

========================================= 
1. ��
��&���3�#��ก��&� 

ก��0�,$� 1 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 5===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 2 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 6===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 3 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 7===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 4 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 8===============. 
================.===
================.=== 

 
2. ก
��+����
��	�()*� 

ก��0�,$� 1 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 5===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 2 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 6===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 3 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 7===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 4 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 8===============. 
================.===
================.=== 
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3. ก
�����%���
�
� 

ก��0�,$� 1 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 5===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 2 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 6===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 3 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 7===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 4 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 8===============. 
================.===
================.=== 

 
4. ก
��&��,���,���5��
�#��ก��&� 

ก��0�,$� 1 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 5===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 2 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 6===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 3 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 7===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 4 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 8===============. 
================.===
================.=== 
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�����
 ���

���>+� #����� �����ก5&���

�� #�>���1!�(;ก5�)?,$� 1 k 3 
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������'
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8� 
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=========================================
=========================================
=========================================
=========================================
=========================================
========================================= 
=========================================
=========================================
=========================================
========================================= 
=========================================
=========================================
=========================================
=========================================
=========================================
=========================================
========================================= 
=========================================
=========================================
========================================= 
======================================== 
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%���
��6"��� 4 
�����
����
 

 

  
  
 ���

���>+� �)A���)3����;�
ก������
ก+���
.'!ก����(�!���

����
�>+�,$��������,$�  
)R  �����$>���

���>+��0����ก *2�ก<#������<#�<�ก������8SST� ��ก �ก�$>3������

���>+�!�
2�ก
�+�8)<#�<�ก��#�)�*,�� ก���$ ก��,���� 3�*<#�<�.�
�����! ���

����
����>+�,$��������,$�8'�2�ก
���5!&�+���<#������3������(����5 .'!8'��$ก������
ก�
����>+� (Water Wheel) �����<#�<�ก��
��
�0�
K 

<�����'$! 3�*#��.����ก�8'��$ก��)�*!�ก�&<#������<#�<�ก��.�03)T
 �ก����'��#�0�
K �0��
�����<� $�3�*�*�����ก8ก�ก�8'��$ก��<#����

���>+����������
 Pot Wheel �����<#�<���'�>+������ก��
#�)�*,��.'!<�#0�
,(���5 1830 I;�
�)A�!��,$�ก������
���
�SjX�
S�2;
�$'��' ก�8'��$ก��)�*!�ก�&
������

���>+���<#���������������������;>�3�*�
 �ก��� .'!��(�!��
�28S,$���'��$!
 (Inclined 
Plane Railroad : Funicular) .'!����!0�
��
ก��)�*!�ก�&<#�3���$> �!�0,$����
 Tyrone <� 
8��&3��'&����� �!0�
8�ก���������
 �กก��)�*!�ก�&<#����

���>+�<�!��3�ก��>��)A�ก���0
�0� 
���

��.'!��
 (Direct Mechanical Power Transmission) ,+�<��ก��<#����

���>+�<�!����>����
 
�!�0<ก��3��0
���

�� �#0� �>+��ก �)A���� )R  �����$> ���

���>+�8'�2�ก<#������ก������8SST� ,+�<�� 

�����2�0
�0����

��8)<#�<�,$�,$��0�
 �ก3��0
�>+�8'� 
 ���
�>+��)A����

��,$�8'� �ก1���#��������<#�<�ก������ก�*3�8SST�.'!ก������
������ก�>� 
�>+�<���$�*'����
 ;
�ก�'�)A����

��(�ก!&��
�>+������������,$������2���������
ก+����'8SST�<��,+�
��

8'� 

)�**�,(8,!�$3��0
���
�>+����!3�0
,$������2 *��/����<#�����ก�*3�8SST�.'!ก�����

�
����������*��ก5-*����)�*�,(,�
��������3�*����*����ก�)A��,��ก��� I;�
�)A�����>+���
3�0

�>+����!��!,$�8���
��0�0��8,! �#0� 3�0�>+�)U
 �0�� !� )�! 3��<��0 3�����! 3�*3�0ก��
 �0��

,�
����*�����ก�@$!
������$3�0�>+���� 3�0�>+�#$ ,�
���<���$3�0�>+�)R����$ ���
���3�*��!���$  

�)A���� 
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1. ��������9=�
��������������
������.6����7�=�ก��	��81�8��
�����
���639� ,-�
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2. 
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���������
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���ก�
�
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���-.� 

3. 
�-.��=���������9=���81����� �9=����,���,�D���
��-��
�3��=�8��6����7�=���81� 
���;�1�?��
���-.������ก 
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4. ก��6����
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�-.�J�32ก���6�EEL� ก�ก
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��ก�ก
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�5�ก
����ก
�(��-��6"  ������ �6"��ก�������
� ������7-�80ก�
,4��� 1-3 

)�&�-ก
�(��-��6" �����
� (�����
�������)  �������� 5   ��
��� 1 ����<�� 
========================================= 

1. +
� +�
��? 

���

��#$���� ���!2;
 ���

��,$�8'� �ก#$����#��'�0�
K.'!ก�*���ก��3)���)#$� 
���8)�)A����

����)3���0�
K ���

�� �ก#$���� 

 
2. 5�ก
�(��-��6"����
�)��� 

�*��3��0
,$���3�*)�*.!#�&��
���

��#$����8'� 
 

3. +
� ก
�(��-��6" 

 ���#$���� ���� #$���� (biomass) ��� ������,�$!&,$��)A�3��0
ก�ก�ก�����

�� �ก
1���#���3�*�����2�+���<#��������

��8'� �#0� �(5���'������<#�,�
ก���ก5�� ����ก�ก �ก
ก�*���ก������<�������ก���ก���ก5�� �#0�  

-  3ก�� 8'� �กก���$�����)���ก 
- #�����! 8'� �กก�������>+����,��! 
- �(58�� 8'� �กก��3)���)8��!�
��������8��!�����)����)A��0��<��0 3�*��
�0��8'� 

 �ก���)i�,$�)��ก8�� 
- ก�ก)��&� 8'� �กก���ก�'�>+����)��&�'����ก �ก��)��&��' 
- ก�ก����+�)*���
 8'� �กก������3)T
����+�)*���
 
- I�
����.�' 8'� �กก���$����.�'������+�����'��ก 
- ก��3�*ก*���*����� 8'� �กก���+��*�������)��ก�)���ก��ก������+����>��*�����8) 

����ก*,� 3�*�>+�����*����� 
- �0������ 8'� �กก������3��ก�f��&�)A���� 
,� <-��������
������� 

� ������������ 
� ����8SST� 

� �����#�>�����
 
4. ก	�ก���ก
�(��-��6" 

4.1 ��>����$!�ก�� 

���������!<����ก��$!�(;ก5���������ก$�!�ก�����

��#$����  �ก���
���'3�* 
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����,��&������3����0�
���� 
4.2 ��>��+� 

�+�������0�,��$!�.'!2���ก$�!�ก��ก���+����'�1���#�����<#��)A��#�>�����
 �0�
��ก��$!���� �ก#��'<'���
 3�*�+���<#�,+��*8� 

4.3 ��>�)�*��ก��-& 
  4.3.1 ���I�ก2����ก��$!��ก$�!�ก��ก��<#��#�>�����
,�>
,$�����3�*,$���ก��$!���� �ก 3���
�0��ก�����)��! 

 4.3.2 ��ก��$!�(;ก5�<��������,$� 5 �����
 ���

��#$���� �����,�>
(;ก5���ก��� 
������ ,$����<����ก��$!�8)(;ก5� �ก���
���'��3����0�
���� 

4.4 ��>��*,���3�*���)��! 
 3�0
��ก��$!���ก�)A�ก��0� ก��0��* 4 - 5 �� .'!ก�� �����ก �0��ก�����)��!��� 

<�
��,$� 5 .'!<#����� 15 ��,$ .'!<#�������'���!�',$�8'� �ก<��������,$� 5 �����
 ���

��#$�
���  

4.5 ��>�������'���!�'  
1) ��0���ก��$!���ก���+�������
��,$�*ก��0� 
2) ����0�����)��!ก����ก��$!�<�)�*�'��,$���ก��$!�8�08'��+����� .'!<#��+�2��

�0�8)�$> 
- <����0������
��� �$ก��<#�)�*.!#�& �ก���

��#$��������8�0 �!0�
8� 

- 20����
���<����0������
���  �'�0��)A����

��#$��������8�0  
4.5 ��>�)�*!�ก�&  
 ��ก��$!�3�0�*ก��0�#0�!ก����$!�3����
������'�ก$�!�ก��)�*.!#�&��
���

�� 

#$���� �����,�>
�ก3�0
#�>�
��<����!
�� 
 
5. ก
������ ,� (�	�5� 

5.5 ��1$ก����'3�*ก��)�*������ 

5.1.1 ��
�ก�ก��,+�
����
ก��0� 
5.1.2 ก���+�������
�� 
5.1.3 ��� ��
�� 

 5.2 ������
���,$�<#�<�ก����'3�*)�*������ 
 5.2.1 3����
�ก��:��ก���ก��,+�
��ก��0� �$�
�&)�*ก�� '�
�$> 
 - �����0����� 
 - ก��3�'
������'���� 
 - ก����>
< ,+�
�� 
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 - ก���0��)���)��
��
����
ก��0� 
5.2.2 3����� ��
�� .'!�$�
�&)�*ก�� '�
�$> 
 - ������'����
����& 
 - ����2�ก���
3�*���������-&��
���>������* 
 - �����*��'��$!����! 
 

6. +3���� �)�&�ก
�(��-��6" 

1. <�������� 

2. <�
�� 

3. ��)ก�-&�+�����ก����$!�3����
������' �#0� ก�*'�5���OS �$ 
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���	ก���ก
���
�
�#��ก��&� 
�����
 ���

��#$���� 

========================================= 
1. ��
��&���3�#��ก��&� 

ก��0�,$� 1 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 5===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 2 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 6===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 3 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 7===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 4 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 8===============. 
================.===
================.=== 

 
2. ก
��+����
��	�()*� 

ก��0�,$� 1 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 5===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 2 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 6===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 3 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 7===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 4 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 8===============. 
================.===
================.=== 
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3. ก
�����%���
�
� 

ก��0�,$� 1 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 5===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 2 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 6===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 3 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 7===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 4 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 8===============. 
================.===
================.=== 

 
4. ก
��&��,���,���5��
�#��ก��&� 

ก��0�,$� 1 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 5===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 2 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 6===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 3 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 7===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 4 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 8===============. 
================.===
================.=== 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

185 

���,� (�	�5��
� 
�����
 ���

��#$���� #����� �����ก5&���

�� #�>���1!�(;ก5�)?,$� 1 k 3 

 

��!ก��)�*���� 
������'

����
����& 
����

2�ก���
��

���>��� 

����
�*��'

��$!����! 

 
 

���,$� 

 
 

#���ก��0� 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 

 
����@�$�! 

          
          
          
          
 

 

         

 

 
���!���� 3 = '$ 2 = ��<#� 1 = ���)���)��
 
       �
#���........................................���)�*���� 
       (.........................................................) 
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%��
���� 5 
�����
������� 

 
������K��'�0����

��#$�����$)�*.!#�&�0����
�$#$�������8�0 �!0�
8� 

=========================================
=========================================
=========================================
=========================================
=========================================
=========================================
========================================= 
=========================================
=========================================
=========================================
========================================= 
=========================================
=========================================
=========================================
=========================================
========================================= 
=========================================
=========================================
=========================================
========================================= 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

����ก���	
���
���
�	���! 
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���1����� ��-� 1����� (biomass) ,-� 6���3�����?��.
������
�ก�ก
กB	�������/�ก

0���1�23���6����7�=���81�J�32���������� 
1
� 
P>��6��
��-�81����ก��
ก>2� ��-�ก�ก/�ก
ก��	��ก��J�328���26��ก���ก��
ก>2� 
1
� 

- �ก�	 ���/�กก��6�<���
��-�ก 
- 1������ ���/�กก��J�32�9=�2������ 
- 
P>��� ���/�กก������H�������������-�����H,��3�2�6
���6
��8�W
 ���	��6
����� 

/�ก6���\���.��Hก��� 
- ก�ก���?� ���/�กก��6ก���9=�������?��3	��ก/�กJ����?�6� 
- ก�ก���6=������� ���/�กก��J�32��L����6=������� 
- 4��<���;�� ���/�กก��6�<���;��
�-.��=�
��B���ก 
- ก�	���ก���������� ���/�กก���=�������������ก
��-�ก��ก
�-.��=�
�-9���������� 

J�32ก��3 ����9=����������� 
- 6
�
���� ���/�กก��J�32���ก�]��?
���2�� 

��	 ���������
��#���� 
�=���81�8�ก�� 
^ J�32,������� 
^ J�32�EEL� 
^ J�32
1-9�
��3� 

%���
��6"��� 5 
�����
������� 

 

  
  
  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

�����
��#���� 

�H���. 1 ;���EEL�1����� 

�H���. 2 �ก�	�����
� 
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�5�ก
����ก
�(��-��6"  ������ �6"��ก�������
� ������7-�80ก�
,4��� 1-3 
)�&�-ก
�(��-��6" �����
� (�����
��	�(���-��) �������� 6   ��
��� 1 ����<�� 
========================================= 
1. +
� +�
��? 

���

��������$!�& ���!2;
 ���

��8�0�0�<���ก5-*<'I;�
�ก�' �กก��)�')�0�!��ก������� 
�$ก��3!ก�������3)�
������$!� (����3ก�) ��
)���-� �+�,$�<#�3,�ก��8'���� ���

��)���-� 

(atomic energy) 
 
2. 5�ก
�(��-��6"����
�)��� 

�*��3��0
,$���3�*)�*.!#�&��
���

��������$!�&8'� 
 

3.  +
� ก
�(��-��6" 

)�*�,(������ก�����!�<#�8SST� �ก���

��������$!�&�)A��0��<��0�����
 �ก<#���>�,$����! 

3�0<�����

����ก3�*�)A�ก������ก�*3�8SST�3���0������
 3��3�0<�,�$)���#$!!�
�$.�
8SST� 
������$!�&���!3�0
 �#0� <�)�*�,(�$�)�i� ����'$! �ก���$<�� 8������  $� �)A���� 

<�ก�*���ก��,�
������$!�&,$�<�����

������������<#�
��8'���>��ก�' �กก�*���ก��,$��+���� 
2 ก�*���ก�� ��� ก��3�ก��� (Fission) 3�*ก�������� (Fusion) ��
3�0ก��������
�$���� 
1���,$�����*��,$�<#��)A��#�>�����
 
,� <-��������
��	�(���-�� 

1. ก� ก��������ก��� )�*.!#�&<�,�
����� �+�����)�*�,(8,! 8'��$ก��<#�ก���!0�

3��0���!<�ก� ก���0�
K '�
�$> 

- <#���'�*'����
8�� ������$�0�
K <�����ก������<�.�

������<!��
����*�&'��! 
��
�$3ก��� 

- ������ก��8���0����
�0�����<�ก������)��I$����& 
- ��'3�*�������������3�0���
�>+�.���,$� *<#�<�ก����'� �*��.�
�&�0
�>+�<��'�� 
- ����������ก������ ������-l&������
3ก��<���$����������+����� 
- ��'��)����-����*ก�������1���ก+��*2��<�������-l&�>+����)U.���$!� 
��� 
2. '���ก��3�,!&�����! ��#(����&������$!�& (Nuclear medicine) ���ก���+���������
�$

���� ��
�$��<#�<�ก�����  ก����ก5� 3�*'���ก���������(;ก5�ก��,+�
����
�*�����!�*<�
�0�
ก�!�����#0�!<�ก����� ������*�&������ก5�.�� ����,�����,�ก�&,������
���)i�! 3�*!0�
�*!*����ก����ก5�<�.�
�!���� ����!0�
��
�0����
ก��<#������
�$ ������
�$'���ก��3�,!& �#0� 
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- ก����ก5�.���*���
'��! .�����&-60 
- ��'3,�,����-182 <�ก����ก5��*���
)�ก�'��ก 
- 8�.�'$�-131 <#���� ���� @�!3�*��ก5�.������ก 
- 8�.�'$�-123 ��� ก��,+�
����
�0��81��!'& 

- ก����ก5�.���*���
3�*���>�
�ก<��0���;ก��
�0�
ก�!'��!��
�$������� 
3. '���ก���ก5�� #$���,!�3�*����� )�*�,(8,!�$ก���ก5���)A���#$����ก��
)�*#�ก� 

.��
ก��<#�������$!�&�,�.�.�!$������0
�����ก� ก���ก5�� �)A�����0�ก�������������3�*�����
��-��� ��
������I;�
ก+���
3��0�!�!��ก8)��0#��,��ก�;>� 

- ก��<#��,����������$!�&������*�&'�� �����ก�� +�3�ก��>�,$�)��ก ,+�<��,����0� ��>�,$�,$�(;ก5�
����*���0�ก�����*)��ก��##��'<' ��������)��!#��'<'�
8) 

- ก��@�!��
�$3ก��������s0�3��
3�*8�0<�����'��# I;�
�ก��8��<�!��
@�
 3�*��!���
 �ก��� �
<���#�*�����ก���0
��ก +���0�! 

- ก��<#���
�$�����ก��ก+� �'3��
(������#��
#��'.'!��1$,+�<���������)A����� 
- ก��2������>�����& ��#��ก 3�*��8�� .'!ก��@�!��
�$������ก��8��8'����!��
�;>� �)A�

)�*.!#�&<�ก�����0
,�
8ก� 3�*ก���ก�������8�����.����ก:'�ก�� 
 

4. ก	�ก���ก
�(��-��6" 
4.7 ��>����$!�ก�� 

���������!<����ก��$!�8)(;ก5�������� �����
 ���

��������$!�&  �ก���
���'3�* 
����,��&������3����0�
���� 

4.8 ��>��+� 

�+�������0�,��$!�.'!2���0���ก��$!���!8'�!���+��0� ���

��������$!�&����8�0 3���
�0��ก�����)��! �ก��������'����
��ก��$!� 

4.2 ��>�)�*��ก��-& 
  4.2.1 ��ก��$!�(;ก5�<��������,$� 6 �����
 ���

��������$!�& 

 4.2.2 ��ก��$!�(;ก5���ก��� ������ ,$����<����ก��$!�8)(;ก5� �ก���
���'��3���
�0�
���� 

4.3 ��>��*,���3�*���)��! 
 3�0
��ก��$!���ก�)A�ก��0� ก��0��* 4 - 5 �� .'!ก�� �����ก �0��ก�����)��!��� 

<�
��,$� 6 .'!<#����� 15 ��,$  
4.4 ��>��*,���3�*���)��!  

1) ��0���ก��$!���ก���+�������
��,$�*ก��0� 
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2) ����0�����)��!ก����ก��$!�<�)�*�'��,$���ก��$!�8�08'��+����� .'!<#��+�2��
�0�8)�$> 

- 3��0
���

��������$!�&<�1���#����$,$�<'���
 
- ��ก��$!�����'��!����8�0 ��ก)�*�,(8,!��
���  *����
.�
8SST�������$!�& 

3����������
,$�8�� 
4.5 ��>�)�*!�ก�&  
 ��ก��$!�3�0�*ก��0�#0�!ก����$!�3����
������'�ก$�!�ก��)�*.!#�&��
���

��

������$!�& �����,�>
�ก3�0
#�>�
��<����!
�� 
 

5. ก
������ ,� (�	�5� 

5.6 ��1$ก����'3�*ก��)�*������ 

5.1.1 ��
�ก�ก��,+�
����
ก��0� 
5.1.2 ก���+�������
�� 
5.1.3 ��� ��
�� 

 5.2 ������
���,$�<#�<�ก����'3�*)�*������ 
  5.2.1 3����
�ก��:��ก���ก��,+�
��ก��0� �$�
�&)�*ก�� '�
�$> 
 - �����0����� 
 - ก��3�'
������'���� 
 - ก����>
< ,+�
�� 
 - ก���0��)���)��
��
����
ก��0� 

5.2.2 3����� ��
�� .'!�$�
�&)�*ก�� '�
�$> 
 - ������'����
����& 
 - ����2�ก���
3�*���������-&��
���>������* 
 - �����*��'��$!����! 
 

6. +3���� �)�&�ก
�(��-��6" 

1. <�������� 

2. <�
�� 

3. ��)ก�-&�+�����ก����$!�3����
������' �#0� ก�*'�5���OS �$ 
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���	ก���ก
���
�
�#��ก��&� 
�����
 ���

��������$!�& 

========================================= 
1. ��
��&���3�#��ก��&� 

ก��0�,$� 1 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 5===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 2 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 6===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 3 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 7===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 4 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 8===============. 
================.===
================.=== 

 
2. ก
��+����
��	�()*� 

ก��0�,$� 1 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 5===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 2 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 6===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 3 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 7===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 4 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 8===============. 
================.===
================.=== 
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3. ก
�����%���
�
� 

ก��0�,$� 1 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 5===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 2 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 6===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 3 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 7===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 4 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 8===============. 
================.===
================.=== 

 
4. ก
��&��,���,���5��
�#��ก��&� 

ก��0�,$� 1 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 5===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 2 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 6===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 3 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 7===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 4 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 8===============. 
================.===
================.=== 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

193 

���,� (�	�5��
� 
�����
 ���

��������$!�& #����� �����ก5&���

�� #�>���1!�(;ก5�)?,$� 1 k 3 

 
��!ก��)�*���� 

������'
����
����& 

����
2�ก���
��


���>��� 

����
�*��'

��$!����! 

 
 

���,$� 

 
 

#���ก��0� 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 

 
����@�$�! 

          
          
          
          
 

 

         

 

 
���!���� 3 = '$ 2 = ��<#� 1 = ���)���)��
 
       �
#���........................................���)�*���� 
       (.........................................................) 
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%��
���� 6 
�����
��	�(���-�� 

 
������K��'�0����

��������$!�&�$)�*.!#�&�0����
�$#$�������8�0 �!0�
8� 

 
=========================================
=========================================
=========================================
========================================= 
=========================================
=========================================
=========================================
========================================= 
=========================================
=========================================
=========================================
=========================================
=========================================
=========================================
========================================= 
=========================================
=========================================
=========================================
========================================= 
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��������3�
,����? ����75� ���������
�
�8���ก>D�8�45.�
ก3�/�กก�������
����ก��

�-.���ก����ก�����-������3�
,���6 (��-��ก�) <������DH ,=���.81����ก�����,-� �������
����DH(atomic energy) 45.�
���,=���.
ก3�<59�ก
�����81�ก����/�23���ก;����/
��� 
�������>�?

�����H�75�
�-.��<������DH (atom) �����ก
����./�
/���5ก����75�����	�3�
,���6�2
ก��81�P���?8��
7Hก2���,��81�,=��
� ��������3�
,����? 

���
�P��26��ก���81��EEL�/�ก��������3�
,����?
���6
��8�W
 
�-.��/�กก��81��-9���.����
8����3��D,�������6H� ���
���ก��J�32ก���6�EEL���
��2
�
�-.�� ;��/���
�����	�3�03��/�ก
��,?���ก�	��ก��		 
�-.��/�ก��		ก��J�32
���ก��,�	,��ก���=����;����2;���23����2

���
�P2
�� : 8�
�
4������ก�������;���EEL������3�
,����? 
1
� �2����� ��
�
4�� �Q//�	��
ก=�����EEL�/�ก��������3�
,����?���ก�������D������ 20 <��ก=����J�32<��;�ก ���
�P���
���
,��=�ก��P5ก>�,���
����6�
�-.�ก
�6����;���EEL���������3�
,����?��.�
���J
 �=�
��P����1� 
/������1�	��� �2
�Q//�	�������
��;���EEL���������3�
,����?�2
��
��8� 
�-.��/�ก��,�����
��.�8/8�
��2�ก���L��ก��J�
6�������./�
ก3�/�ก;���EEL� ก��81���������3�
,����?��//����QW��
�������63.����������.,�������	ก���3/��D�
����3
P> 
1
� ก��ก=�/��ก�ก
1-9�
��3� 45.�/�2�����
67����.��.
����6� ��//�
���8���
��5ก;��VQ�8�1�9��3���.��
45��9=� ��-�ก����.����<��
ก�����2������6�/�ก;���EEL� �2
�QW��
��
���96����7��./��L��ก���ก��<���;��ก������J����
ก��
�-�ก�=�
���.2�9���.
����6� ���
�P���/5�,���3/��D�ก��81���������3�
,����?���
���
���
�-�ก6=����	ก��J�32ก���6�EEL�8����,2���ก��6����
<-.��45.���//����QW��ก��81��-9���. 
��-�ก��81�7
���3���.��//�ก
�8��
ก3�J�ก���	���3>������ก�P  

 
 

%���
��6"��� 6 
�����
��	�(���-�� 
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��),$� 1 .�
8SST�������$!�& 
 
,� <-��������
��	�(���-�� 
 

)�*.!#�&<�,�
����� �+�����)�*�,(8,! 8'��$ก��<#�ก���!0�
3��0���!<�ก� ก�� 
�0�
K '�
�$> 
1. ก� ก��������ก��� 

- <#���'�*'����
8�� ������$�0�
K <�����ก������<�.�

������<!��
����*�&'��! 
��
�$3ก��� 

- ������ก��8���0����
�0�����<�ก������)��I$����& 
- ��'3�*�������������3�0���
�>+�.���,$� *<#�<�ก����'� �*��.�
�&�0
�>+�<��'�� 
- ����������ก������ ������-l&������
3ก��<���$����������+����� 
- ��'��)����-����*ก�������1���ก+��*2��<�������-l&�>+����)U.���$!� 

2. '���ก��3�,!&�����! 
��#(����&������$!�& (Nuclear medicine) ���ก���+���������
�$���� ��
�$��<#�<�ก�� 

���  ก����ก5� 3�*'���ก���������(;ก5�ก��,+�
����
�*�����!�*<��0�
ก�!�����#0�!<�ก��
��� ������*�&������ก5�.�� ����,�����,�ก�&,������
���)i�! 3�*!0��*!*����ก����ก5�<� 
.�
�!���� ����!0�
��
�0����
ก��<#������
�$ ������
�$'���ก��3�,!& �#0� 
 
 



 

 

197 

 

 
- ก����ก5�.���*���
'��! .�����&-60 
- ��'3,�,����-182 <�ก����ก5��*���
)�ก�'��ก 
- 8�.�'$�-131 <#���� ���� @�!3�*��ก5�.������ก 
- 8�.�'$�-123 ��� ก��,+�
����
�0��81��!'& 
- ก����ก5�.���*���
3�*���>�
�ก<��0���;ก��
�0�
ก�!'��!��
�$������� 

 
3. '���ก���ก5�� #$���,!�3�*����� 

)�*�,(8,!�$ก���ก5���)A���#$����ก��
)�*#�ก� .��
ก��<#�������$!�&�,�.�.�!$ 
������0
�����ก� ก���ก5�� �)A�����0�ก�������������3�*�������-��� ��
������I;�
ก+���
3��0�!�! 
��ก8)��0#��,��ก�;>� 

- ก��<#��,����������$!�&������*�&'�� �����ก�� +�3�ก��>�,$�)��ก ,+�<��,����0� ��>�,$�,$� 
(;ก5�����*���0�ก�����*)��ก��##��'<' ��������)��!#��'<'�
8) 

- ก��@�!��
�$3ก��������s0�3��
3�*8�0<�����'��# I;�
�ก��8��<�!��
@�
 3�*��!���
 �ก 
��� �<���#�*�����ก���0
��ก +���0�! 

- ก��<#���
�$�����ก��ก+� �'3��
(������#��
#��'.'!��1$,+�<���������)A����� 
- ก��2������>�����& ��#��ก 3�*��8�� .'!ก��@�!��
�$������ก��8��8'����!��
�;>� �)A�

)�*.!#�&<�ก�����0
,�
8ก� 3�*ก���ก�������8�����.����ก:'�ก�� 
 
���

��������$!�& 3���0� *�$���������0�,�
�(�5Jก�  3�0�$)R���<������
ก�� �'ก��3�* 

ก��!����� �ก)�*#�#� �����
 �กก�ก������$!�&�$������!��ก ก�0�,$�ก�ก������$!�& *3�0
ก�����������
�$ ���' ���
<#��������ก�0� 25,000 )? I;�
<�)R  ����!�
8�0�$��1$ก��ก+� �'ก�ก
������$!�&,$��$)�*��,1����'$�� 
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�5�ก
����ก
�(��-��6"  ������ �6"��ก�������
� ������7-�80ก�
,4��� 1-3 
)�&�-ก
�(��-��6" �����
� (�����
�O�+P	�)         �������� 7  ��
��� 1 ����<�� 
========================================= 
1. +
� +�
��? 

���

��S��I�� ���!2;
 ���

����
����#�>�����
,$��ก�' �กI�ก��#I�ก����&,$�,��2� ��!�0 
<����>������)A�����������!�������)? .'!��(�!3�
��'��
�)���ก.�ก3�*��������<�����.�ก  
�$,�>
��
3��
 ��
���� 3�*กO�I 8'�3ก0 20����� �>+���� 3�*กO�I1���#��� 
 
2. 5�ก
�(��-��6"����
�)��� 

�*��3��0
,$���3�*)�*.!#�&��
���

��S��I��8'� 
 
3. +
� ก
�(��-��6" 

���

��S��I�� ���!2;
 ���

����
����#�>�����
,$��ก�' �กI�ก��#I�ก����&,$�,��2� ��!�0 
<����>������)A�����������!�������)? .'!��(�!3�
��'��
�)���ก.�ก3�*��������<�����.�ก �$ 
,�>
��
3��
 ��
���� 3�*กO�I 8'�3ก0 20����� �>+���� 3�*กO�I1���#��� ����+�'�� 3��0
���

���$> 
�)A�3��0
���

�,$��+����<�ก������ก+���
8SST�<�)R  ���� �+�����)�*�,(8,!<#�<�ก������
ก+���
8SST�)�*��- 70% ��
3��0
���

��,�>
��' <�ก���+����

��S��I����<#��)A����2�'�� 
(Fuel) <�ก���������

��8SST� *�+���<#�<� 3 ��)3�� ��� 20����� (Coal) �>+����)U.����$!� 
(Petroleum Oil) 3�*กO�I1���#��� (Natural Gas) 
 

4. ก	�ก���ก
�(��-��6" 
4.9 ��>����$!�ก�� 

���������!<����ก��$!�8)(;ก5���������ก$�!�ก��)U.����$!�  �ก���
���'3�* 
����,��&������3��� �0�
���� 

4.10 ��>��+� 

�+�������0�,��$!�.'!2���0� 
- ,$�����<���$�2!��&�����2 �ก�!��!��&���
 
- <#��>+�����*8�<�ก������ 
- �������8�0�0��>+����,$�<#�����������
!��&8'��� �ก8�� 
- )R  �����$�>+�����#�>�����
ก$�#��' 

4.3 ��>�)�*��ก��-& 
  4.3.1 ��ก��$!�(;ก5�<��������,$� 7 �����
 ���

��S��I�� 
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 4.3.2 ��ก��$!�(;ก5���ก��� ������ ,$����<����ก��$!�8)(;ก5� �ก���
���'��3���
�0�
���� 

4.4 ��>��*,���3�*���)��! 
 3�0
��ก��$!���ก�)A�ก��0� ก��0��* 4 - 5 �� .'!ก�� �����ก �0��ก�����)��!��� 

<�
��,$� 7 .'!<#����� 15 ��,$  
4.5 ��>�������'���!�'  

1) ��0���ก��$!���ก���+�������
��,$�*ก��0� 
2) ����0�����)��!ก����ก��$!�<�)�*�'��,$���ก��$!�8�08'��+����� .'!<#��+�2��

�0�8)�$> 
- ���

��S��I���$ก$�)�*��, �*8����
  
- ��ก��$!��$��1$)�*�!�'���

���#�>�����
�!0�
8����
 
- ��ก��$!���� �ก�>+����3กO�.If��& 91,95 ���� E20 , B5 ����8�0  

4.5 ��>�)�*!�ก�&  
 ��ก��$!�3�0�*ก��0�#0�!ก����$!�3����
������'�ก$�!�ก��)�*��,��
���

��S��I�� 

�����,�>
��ก)�*.!#�&��
���

��S��I��3�0�*)�*��, �����,�>
�ก3�0
#�>�
��<����!
�� 
 

5. ก
������ ,� (�	�5� 

5.7 ��1$ก����'3�*ก��)�*������ 

5.1.1 ��
�ก�ก��,+�
����
ก��0� 
5.1.2 ก���+�������
�� 
5.1.3 ��� ��
�� 

 5.2 ������
���,$�<#�<�ก����'3�*)�*������ 
  5.2.1 3����
�ก��:��ก���ก��,+�
��ก��0� �$�
�&)�*ก�� '�
�$> 
 - �����0����� 
 - ก��3�'
������'���� 
 - ก����>
< ,+�
�� 
 - ก���0��)���)��
��
����
ก��0� 

5.2.2 3����� ��
�� .'!�$�
�&)�*ก�� '�
�$> 
 - ������'����
����& 
 - ����2�ก���
3�*���������-&��
���>������* 
 - �����*��'��$!����! 
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6. +3���� �)�&�ก
�(��-��6" 

1. <�������� 

2. <�
�� 

3. ��)ก�-&�+�����ก����$!�3����
������' �#0� ก�*'�5���OS �$ 
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���	ก���ก
���
�
�#��ก��&� 
�����
 ���

��S��I�� 

========================================= 
1. ��
��&���3�#��ก��&� 

ก��0�,$� 1 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 5===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 2 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 6===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 3 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 7===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 4 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 8===============. 
================.===
================.=== 

 
2. ก
��+����
��	�()*� 

ก��0�,$� 1 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 5===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 2 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 6===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 3 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 7===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 4 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 8===============. 
================.===
================.=== 
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3. ก
�����%���
�
� 

ก��0�,$� 1 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 5===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 2 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 6===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 3 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 7===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 4 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 8===============. 
================.===
================.=== 

 
4. ก
��&��,���,���5��
�#��ก��&� 

ก��0�,$� 1 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 5===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 2 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 6===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 3 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 7===============. 
================.===
================.=== 

ก��0�,$� 4 ================== 
================.=====.. 
====================== 

ก��0�,$� 8===============. 
================.===
================.=== 
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���,� (�	�5��
� 
�����
 ���

��S��I�� #����� �����ก5&���

�� #�>���1!�(;ก5�)?,$� 1 k 3 

 

��!ก��)�*���� 
������'

����
����& 
����

2�ก���
��

���>��� 

����
�*��'

��$!����! 

 
 

���,$� 

 
 

#���ก��0� 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 

 
����@�$�! 

          
          
          
          
 

 

         

 

 
���!���� 3 = '$ 2 = ��<#� 1 = ���)���)��
 
       �
#���........................................���)�*���� 
       (.........................................................) 
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%��
���� 7 

�����
�O�+P	� 
 

������K��'�0����

��S��I���$)�*.!#�&�0����
�$#$�������8�0 �!0�
8� 
 

=========================================
=========================================
=========================================
========================================= 
=========================================
=========================================
=========================================
========================================= 
=========================================
=========================================
=========================================
=========================================
=========================================
=========================================
========================================= 
=========================================
=========================================
=========================================
========================================= 
 
 
 
 
 
 
 
 

����ก���	
���
���
�	���! 
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�������E�643�����75� �������<��6��
1-9�
��3���.
ก3�/�ก4�ก�-14�ก6�2�?��.��	7�/�
��H
82��-9��3��
���
������������������C ;����P��������<��
��-�ก;�ก���,�������82�J3�;�ก 
����9�<���<B� <��
��� ���กG�4 ����ก
 7
���3� �9=���� ���กG�40���1�23 2���=���	 ���
����������9

������
���������.6=�,�W8�ก��J�32ก=�����EEL�8��Q//�	��  

6=����	���
�P���81�8�ก��J�32ก=�����EEL������D 70% <�����
����������9����8�
ก���=��������E�643���81�
�����27��3	 (Fuel) 8�ก��J�32��������EEL�/��=���81�8� 3 �H��		 
,-� 7
���3� (Coal) �9=�����F;2�
���� (Petroleum Oil) ���กG�40���1�23 (Natural Gas)  

1. 7
���3� 7
���3�
������
�
1-9�
��3�0���1�231�3���5.� ���ก�	����6��,��?	�� 
��กก�
������� 50 ;���9=����ก �����กก�
������� 70 ;����3��2� ��6��9=�2���
��/�75�6��=�  
7
���3��	
���ก2��,
�,���������.������������<��/=����,��?	��
��� 4 ���
��8�W
 : ,-� 

1.1) �������42? (Anthracite) 
���7
���3���.��,�D�������.6�� 8��,
�,������� 
��กก�
� 25,600 ก3;�/H�2
�ก3;�ก��� ;����,
�,��?	��,���.��กก�
������� 86 

1.2) 	3�H�3��6 (Bituminous) 
���7
���3���.8��,
�,���������กก�
� 25,600 ก3;�/H�2
� 
ก3;�ก��� 
1
�
����ก�	�������42? �2
��,��?	��,���.2.=�ก�
������� 86 

1.3) 4�		3�H�3��6 (Subbituminous) 
���7
���3���.8��,
�,�����������
�� 19,300 75� 
25,600 ก3;�/H�2
�ก3;�ก��� ���
7����.
��-�/�กก��
J���������2�����
/�	2��
���ก��� 

1.4) �3ก��2? (Lignite) 
���7
���3���.��,�D���2.=�6�� 8��,
�,�����������
�� 7,000 
75� 19,300 ก3;�/H�2
�ก3;�ก��� 

7
���3���.�	��ก��.6��8����
�P�������ก
 7
���3��3ก��2? �	��.��

��� /.�=���� ��� 
/.ก��	�. /���
�
����3ก��2?��.,�D�����
��.6�� 8����
��7
���3��3ก��2?�	�
�6
��8�W
��ก��
7������H

��ก�2
��ก=���7��
����
�Bก���� ��,?���ก�	��6�������
���,��?	��,���.��H
����
�������� 41 o 74
��3��D,���1-9���H
����
�������� 7 o 30 ���
7����H
����
�������� 2 o 45 ;���9=����ก 
 

%���
��6"��� 7 
�����
�O�+P	� 

 
 

  
   
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

�����
�$��%�� 
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��),$� 1 �����
3�020����� 
 
 

2. �>+����)U.����$!� �>+����)U.����$!������>+����'�� �$�2��*�)A���
�������'ก;�
��
3��
 
)�*ก��'��!���8f.'����&��� �$�$�����
�0�� �$�>+���� �$�>+����3ก08) �2;
�$'+� 3�0
��ก�)A� 4 
)�*��,<��0 K ��� 

2.1) 3��SR��& ��� (Asphalt Base) �$����SU�����8�)��!�0���! �$ก+��*2�� ��กI�� � 
3�*8�.��� �)��!�0 ��
 ������+���ก���� *8'��>+����3กO�.I�$���-���'$ 3�0�$�*ก��3��SR��&���� 
!�
�*��!)����-��ก 

2.2) ����SU���� (Paraffin Base) �$����SU�����8�)��!�0��ก ������+���ก���� *8'� 
�>+������0�����,$��$��-���'$3�*<���>+����กO�'��-���'$'��! �-*�'$!�ก��ก��$3��SR��&���!����8�0�$ 

2.3) ��กI&��� (Mix Base) �)A��>+����,$��$�0�������
,�>
3��SR��&3�*8�����SU�)� 
�!�0��ก��ก�� ������+���ก���� *8'�������-l&�>+����,�ก#��' 3�0)����- *���!ก�0� 2 )�*��,3�ก 

2.4) 3��1� (Naphthenic Crude) ����!กO�I1���#������� ��8�0��ก 
<�ก���+��>+����)U.����$!���<#�
�� *���
�+��>+����'�����0��ก�*���ก���)�$�!�3)�
 

����� �'�*��$!�.���ก�� ��
���)�*ก��<��>+����'����$!<��0<������*�� <�ก���+�8)<#�)�*.!#�& 
ก�*���ก��'�
ก�0���$>��$!ก�0� ก��ก�����>+����)U.����$!� I;�
 *<��������-l&�0�
 K ��ก�� 8'�3ก0 
กO�I��
���( Liquefied Petroleum Gas) �>+�������I��(Gasoline) �>+����กO�' (Kerozene) �>+���� 
������
��� �>+����'$�I�(Diesel) �>+������� (Fuel Oil) 8���� (Paraffin) 3�*!�
�*��! (Asphalt) 
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3. กO�I1���#��� กO�I1���#����)A����)�*ก��8f.'����&����#0��'$!�ก���>+���� 
)U.����$!�3�*�)A�������-l&)U.����$!�������ก�� �$�2��*�)A�กO�I <�ก��<#�
��กO�I1���#��� * 
,+�ก��3!กกO�I1���#�����ก���)�*.!#�&ก��<#�
�� '�
�$> 

3.1) กO�I�$�,� <#��)A��#�>�����
<�.�

��������ก��� .'!<#�3,��>+�������3�*<#� 
�)A����2�'��<�ก������)��!���$3�*��,���� 

3.2) กO�I�$�,� <#��)A����2�'��<�ก��������,��$� 
3.3) กO�I)U.����$!����� (LPG) 3�*.)���� <#��)A��#�>�����
<�ก����
���<� 

��������� 3�*<�������ก����0�
 K �#0� ������ก�����������กก��� I$����& 8SST� 3�*<#�<� 
�2!��& 

3.4) กO�I1���#������� (Naturl Gasoline) <#��)A����2�'��<�ก�������>+�������I�� 
 �กกO�I1���#��� 

3.5) กO�I���&���8'��ก8I'& 
 
 

 
 

��),$� 2 3,0���'� �*)U.����$!�3�*กO�I1���#��� 
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�5�ก
����ก
�(��-��6"  ������ �6"��ก�������
� ������7-�80ก�
,4��� 1-3 
)�&�-ก
�(��-��6" �����
� (�����
����%�"%����	�,� ��
���) �������� 8        ��
��� 1 ����<�� 
========================================= 

1. +
� +�
��? 

<�ก��'+�����#$���)�* +������>� *�$ก��<#����

��<����!��)3��������+���!�����*'�ก3�* 
ก��<#�)�*.!#�&�0�
K  �ก���

��,�>
,�
��
3�*,�
���� 
 

2. 5�ก
�(��-��6"����
�)��� 
1. �����$!������2��ก#��'��
���

��,$�<#�<�ก��,+�ก� ก����0�
K �ก���8'� 
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,�ก,$  ;
�$���� 
 +��)A����
<#�3�0,$��$��-�����+���3,� �)A�����<�����
�����$!���

��<�ก������������;>���กก�0� 
3�0���ก+����',$��$��-���'$ �!0�
8�ก���� ����ก��<�ก�������ก5&���

��,$�<#�<�'���ก��
������ก��� ���)8'�'�
�$> 

1) �!�!���'ก�������$!�������� (heat waste)  �กก�*���ก���0�
 K <�ก������ 
)��ก4�0�)�*��-��;�
��;�
��
���

��,$�<#�<�ก��������ก���8'������$!8)<���)��
�������� 
ก��3ก�8�<������
�$>�0��<��0�;>��!�0ก��)�*��,1������
������
 �ก�3�*��)ก�-&<�ก�������)A��+���� 

2) �!�!���+������!8'�,$��ก�' �กก�*���ก������ก�����<#�)�*.!#�&�$ก �#0� กO�I,$��ก�' 
 �ก.�

��2��
����ก �)A���� 

3) �'ก��<#�ก�*3�8SST�,$�8�0 +��)A�<�.�

��������ก��� .'!�@��*<�����ก��
��� 
,�>
�$> 
 *���
�$ก����ก3��ก0�����
<��3�
�0������2;
��!<�.�

��8'�ก� *�)A�ก��)�*�!�'���

��8'��$ก
,�
��;�
 

4) �!�!���+����
,$�<#�3���ก�����<#�<��0 (recycle) �����
 �ก��
�+���� ��)��ก�$><#����

�� 
<�ก���������!ก�0����2�'�����ก+����' �!0�
8�ก���� ���

���� �����$!8)<�'���ก�����0
 
3�

�� 3�*���� K �$ก <�)R  �������,��<�ก������!�
3�
ก�0�ก���+�������2�'�����ก+����'��<#��!�0 

5) �!�!������������-l&,$��$��-���'$ �$����,�,�� �����,$� *<#�8'��)A������������* 
ก��<#���
'$,$�,�,�� *)�*�!�'���

��<�ก������8'���กก�0�������-l&,$��$��-�����+� 
3�*8�0,�,�� ��ก �ก�$>!�
�)A�ก���'�(5����� (solid waste) <��ก�����
3�'�����$ก'��! 
�#0� ก�������2!��&,$��$��!�ก��<#�
��8'� 10 )?�;>�8) 3,�,$� *�)A� 5 )? �)A���� 
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<���
�����!<��0�!0�
�#0�.�ก)R  �����$> ���

��8SST��)A����
 +��)A���� *��'��$!��8'� 
����*��)ก�-&ก��'+��
#$���,$��*'�ก���!�0�
 K ���
��(�!���

��8SST�,�>
��>� �����ก��<#����
 

��8SST�8'�,�$��ก�;>��!0�
��'���� 3�*�$3��.��� *!��
�������ก�;>��)A��+�'�� 3��0
���

��,$�<#� 
 
<�ก������8SST��0��<��08'��� �ก20����� �>+�����#�>�����
 กO�I1���#��� 3�*�#�>�����
������$!�& 
�#�>�����
���0��$> *<#�8)����>+�<��ก��!�)A�8� �����8)����ก�
���3�*������
ก+����'8SST��$ก,�' 
��;�
 8��>+�,$��0��ก�
���8)3��� *2�ก,+�<���!������
 �����<��8'��>+�ก���8)<#�<��0�$ก ���

�� ;
��� 
��$!8)<���)��
��������.'!20�!�,8)��0�>+�,$�#0�!<���ก�'ก�����3�0� (condensation) )�*��- 
�0����

��,$������$!8)<���)��
���������$2;
���!�* 60 ��
���

���#�>�����
,$�<#� ,$���������!�* 
40 �,0���>�,$��)�$�!��)A����

��8SST� ก�������)�*��,1����<�ก��<#����

���;>��!�0ก����-�����

.��*,$�<#�,+�ก�
����0������2 *�����-�������
��'8'�3�08�� )ก��8�0�ก�� 1,000 �
(�S����8f�& 
(538 �
(��I��I$!�) ����ก�������ก5&���

��,$�<#�<�ก������8SST� �����)8'�'�
�$> 

1) ����0
�����<���$ก��<#����'8S����
3�
 (fluorescent) ��กก�0����'8SST�3���$8�� 
(incandescent) ����*�����2)�*�!�'8SST�8'�2;
 3 �,0� 

2) ��� * +�ก�'ก��<#�8SST�,$�S�i��Sj�!3�*8�0 +��)A��
 �#0� 8S.s5-������� 3�*ก��3�'

8S<�
���@���@��
�0�
 K <�����!�
 

3) �����)�*��,1����<�ก������3�*3��
��3��0
���

��,$���ก����� �กก��<#��#�>�����

1���#��� �#0� ก��<#����
�>+� 3�
3'' ����� 3�* �� �)A���� 

4) ����1$�'ก�������$!���

��<�ก���'����!8S.'!�)�$�!�ก���'����!8S�����'�����)A�
VR
<�'�� 3�0�-*�$>�0�<#� 0�!<�ก���'����!<��'��!�
��
ก�0������'���)A������ก 
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��-������)A�)R  �!3�'����,$��+�����!0�
��;�
<�ก��'+��
#$�����
���5!& ���5!&���
ก�� 
��(�!�!�0<�,$�,$��$��-�����������*8�0���� �'�������� �' ��ก��8) ���������<�)�*�,(32�����
 ;
�$ก��)�����-�����<�����<������0������! �0��<�)�*�,(����ก��$ก��<#�������
)�����ก�(
�����<���!�����! ก��)�����-�����<����*�2�������<���!������<������0�������
ก���$> +��)A����
<#�
���

���#�>�����
�)A������ก ��ก �ก��>���)ก�-&������
<#�8����!�0�
 K <����� �#0� ����!�� ��'�� 
��,!� .,�,�(�& 3�*���� K �$ก��ก �0�
ก���(�!���

���#�>�����
,�>
��>� )R  ����ก��<#����

��<����*
�2��8'��������ก�;>��)A��+�'�� ����ก��<�ก�������ก5&���

��,$�<#�<����*�2�������)8'�'�
�$> 

1) ก����ก3�����*�2���$�����+�����0�ก�������ก5&���

���)A������ก ������2��,$�
8'����ก����ก3��<���$ก���*��!20�!�,��ก�(3�*<#����'�,$�����*��3��� *#0�!�'ก�������$!
���

�� ,+�<��)�*�!�'ก��<#����

��8)8'��)A������ก �#0� ก��<#����'�,$��ก����������8'�'$ 3�*�$
ก��ก0�����
�!0�
)�*-$���'#�' .'!�@��*)�*�,(���� ก��<#����'�����3,�ก�* ก *�)A�ก���'
ก�������$!�����������������!���
 I;�
�,0�ก���'ก�������$!���

���
8'�8�0���! 

2) ก��)��ก���8����ก���'<�<���0�<������-���� *#0�!�'��-�����<�:'����� 3�* 
#0�!<��3�
3''�0�
2;
����<�:'����� .'!�@��*<�)�*�,(����  *#0�!�'ก��<#����

��<�ก��
)�����ก�(�
8'����
������ก�� 

3) ����ก��<�ก�������ก5&�����<���ก�'ก��)�*�!�'�� ,+�8'�.'!ก���������5$ 3�*������
ก��<#����

���!0�
�$)�*��,1���� ��'ก��<#����

��,$�8�0 +��)A��
 �)A���� 

4) ��� *�)�$�!�,�(�*���<�ก��'+�����#$���<�,�
)�*�!�'ก��<#����

����กก�0�#$���,$�<#�
���

���!0�
S�i��Sj�! 

5) �0
�����<���$ก���� �! ��'��� ���*3��
��3��0
���

��1���#������� K ��<#�3,�
�#�>�����
1���#���,$�ก+���
 *��'8)<����ก!��
�;>� �!0�
8�ก����ก��)�*�!�''��!��1$<' K ก���� �)A�
,�
�'$!��,0���>�,$� *!�'��!�ก��<#����

���#�>�����
,$��$�!�0<�.�ก<��!�'!����ก8)8'� 
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1) )R���ก���ก�'��ก�*,����
3�'���� �กก����/�����

�� �#0� ก���+��� 3�*��'� �*
�>+����3�*กO�I1���#��� ,+�<���ก�'����5 3�*ก�*,��0�,���!�ก�����K 

2) )R����ก$�!�ก��ก��)�*����(�ก!�����
3��0
���

�� I;�
!�
��'ก���+��� 3��0

,���!�ก�,$��������� ,+�<��8�0,���)����-�+���
���

����
)�*�,(,$�3�0��� 

3) )R���ก��<#����

����>��)���
 .'!�@��*<����ก�����0
3�*������ก��� 
4) ��'ก���� �!3�*��/��'������

��,�
����ก�!0�
�0������
 ����*���
<#�
�)�*��-��
 

)R������
3�'����ก��ก��<#�,���!�ก����

�� 
,���!�ก����

��.'!�@��*���

���#�>�����
��ก �ก *�$)�*.!#�&���(�� �����,$� *

8'����ก�������ก5&'�
ก�0��3��� !�
 +��)A� *���
�+��;
2;
)R�����-�����
���
3�'��������ก�' �ก
ก���+��� ��'��� 3�*ก��<#�)�*.!#�& �ก,���!�ก����

����>� K �$ก'��! )R������
3�'����
�ก�'�;>� �ก������<��0 K���!)�*ก�� �#0� ก������� +������
)�*#�ก� ก����������
)�*#�ก�
 �'��>
2���J���)A�#��#�<��0 K 

ก��<#��,�.�.�!$���!<��0<�ก������,�>
,�
'���ก���ก5��3�*������ก��� ���' �ก��
'+��
#$���<�.�ก���!<��0��
���5!& ������'�
ก�0�������ก$�!�.!
2;
ก��<#����

�����ก0�<���ก�'
)R������
3�'����,�>
��>� ก��<#�)�*.!#�&,���!�ก����

���$��ก�*,��0���-�����
���
3�'����
'����0�
 K �����)8'�'�
�$> 

1) )R�����������)�*�,(3�*'��2�ก,+���! ก��,+������
20����� ก���+��� ��'���3��0

�>+���� กO�I1���#��� 3�*3�0ก�����������
�$ ������+���<#��)A��#�>�����
 �)A�������<��,���!�ก����� 
K <������-��>�2�ก,+���! 3�*��!���
ก��,+������
 ,$�'���0����ก *2�ก)�0�!,�>
8��,+�<���ก�' 

 
)R���ก����
,��!��
'�� �$���0������
2;
��-�����
'��3�*�>+�<������-<ก����$!
 )R���'����$!
 ;
����)A�)R���3�ก,$��ก�' �กก��<#�,���!�ก����

�� 

2) )R��������
��ก�(�)A���5 ก��<#�20������)A��#�>�����
<�ก������ก�*3�8SST� 3�*��� 
.�

��������ก����0�
 K ,+�<���ก�'กO�II���S��&8'��ก8I'&��ก����0���!�ก�(2;
���!�* 10 ��

�>+����ก20�����,$�2�ก��� ก����������>+�����#�>�����
��
.�

��������ก����0�
 K ���,�>
�2!��&
���,��
2�����
 ,+�<�����&�������ก8I'& 3�*8�.��� �8'��ก8I'& 3�*������� K ,$��)A���5
<���ก�(�������ก�;>� ก��<#����

���#�>�����
���0��$> ;
,+�<����ก�(�)A���58'� 

3) )R��������
�>+���$!3�*��-�������
�>+���
�;>� )R����>+���$!�� �ก�' �ก�>+��������8��<�
ก����'��3��0
�>+���� ก����20�!�>+���� ก��,+������*��'������
!��& 3�*ก���*��!20�!�,�>+����

�1��
��������
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��
.�
ก�����>+���� 3�*.�

��������ก����0�
 K ��ก �ก��>�ก���*��!20�!�,����������

.�

��������ก����0�
 K ,+�<����-�������
�>+������-<ก����$!
��
�;>� �)A���<��)����-��กI�� �
<��>+����!�
 ��ก K ������ �)A�������!�0����
�$#$���<��>+� �)A�ก��ก�*,�ก�*�,����0��*������(
<��>+�8'� 

4) )R���ก�����������
�$ ก��<#����

���#�>�����
 �ก3�0ก�����������
�$ ��ก �ก *ก0� 
)R��������
ก���*��!��������,$�,+�<����-�������
�>+���
�;>��#0��'$!�ก��ก��<#��#�>�����
#��'����
3��� ���
,$�)�*#�#����กก��ก���� ก��3�0��
�$ �ก.�

��)4�ก�-&)���-� 3�*��1$ก��ก+� �'�#�>�����

)���-�,$�<#�3��� <������
ก��3�0��
�$ �ก.�

����>� 2����ก8'��$ก����ก3��ก0�����
3�*�$���#+����

��'�3��!0�
������3��� ������!�
 *�$���! 3�02����ก�ก�'�����������������'+�����
��)�*��,
������0� ������'�������3�*)�*��ก��-&�!0�
3,� ��
ก��� �)A�������!�0�)�*#�#�,$��!�0<ก����$!

8'���ก������ก�� �!0�
8�ก���� )R���,$��+����ก������1$ก��ก+� �'ก�ก�#�>�����
,$�<#�3��� ,+��!0�
8� ;

 *�ก����ก5�ก�ก�#�>�����
,$�<#�3����$><���!�0<�,$�)��'��!8'��)A�������� K �����
 �กก�ก�#�>�����
,$�
<#�3����$>!�
�$)4�ก���!��!�0�$ก���ก�0� *��'��!� )R��������
��#�*,$�<#��ก����ก5� �2��,$�,$� *<#�VR

�����<�� 
)��'��! �ก3�0�'��8��3�*��!1���#������� K ���' �ก��ก0�����(ก�������� ,+�<���ก�'ก��
����8����
ก�����������
�$ ก��<#�)�*.!#�& �ก���
������$!�& ;
�)A������
,$����
<#������*��'�*��

�)A����(5 
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���
�P������81��������8��H�2
�� : 
�3.�<59���
�����
�B� ;��
p���2�9��2

�3.���ก��81�
�J���q��
P�>rก3/���6��,���
�1�23
�-.��C �.P. 2504 
���2���� 6
��8�W
���81��������8��H�<��
J�32��Ds?�F;2�
����75������� 81.7 <�����������.81���9����8����
�P ���������.81��������
����ก
�����9=�45.�81�8�ก��J�32ก���6�EEL������D������ 8.6 �������/�ก1�����������D������ 
6.2 7
���3�������2.5 ���Et������� 0.5 �ก�	������ 0.4 ���7
����������� 0.2 

8��C �.P. 2543 ,���2���ก��81���������EEL�6H�6������9�639������D 14,918.3 
�กก���22? 
�����ก=����J�3223�2�9���9���� 21,111.7 
�กก���22? /=���ก
���ก=����J�3223�2�9�/�ก��������9=� 
2,879.9 
�กก���22? ����,������� 7,962.5 
�กก���22? ����,��������
�� 5,764.6 
�กก���22? 

,�-.��ก�����กG�4 656 
�กก���22? 
,�-.����
4���ก 6 
�กก���22? ���/�ก���
��-.���ก 3,848.7 
�กก�
��22? /�ก��		ก��J�32��������EEL����ก�
�� ���กu�
�2���81�
1-9�
��3�8�ก��J�32,-� กG�4
0���1�23 7
���3ก���? �9=����
2� ����9=������
4��? ��H
8�6��6
�� 60 : 20 : 13 : 7 ;����6��6
��ก��81�
กG�40���1�23,
��<���6H� ��
����กB2����������EEL�6
��8�W
75������� 65 81�ก����H
8�ก���
��w 
8��Q//�	�� ���1�1�6
��8�W
<��1�23������EEL�81�
ก-�	/���.�75� �2
กB
����
���
�
1-9�
��3�/=���ก
�9=�������กG�40���1�23��.81�J�32��������EEL�/�������
��-�8��
��81���H
�����ก���
�
�8� <D���9
���
�P��������
�����ก����q��81����;�1�?/�ก������ก��������8������-.� : ��
��/�3�/��
��ก
��-�/�ก��.���ก�
����������9��2
��
��8� ก��6=���/���
�����������
1-9�
��3���.6=�,�W��.����H

8����
�P ����ก
 �����9=� 7
���3ก��2? กG�40���1�23 �9=�����3	 ����3��9=���� �����
������9=�
�
���9�
��.6����7��q���=���81���ก��.6�� ���6����
<-.���EEL������9=�����
6�B/���ก=����J�3223�2�9���� 
2,879.9 
�กก���22? 6
��7
���3���.�	8����
�P
������
���3ก��2? ����.ก��	�. ����=���� ����3��D
6=���������9�639������D 170 ����2�� 6
��8�W
�=���81�8�ก��J�32
�����������EEL� 6=����	���
�
�9=�����3	���กG�40���1�23��9� ���6=���/�	��H

�-.�� : 8�����/������ 
1
� <���ก
� �3/32� ��� 
6�;<��� 
���2�� ก��81�J�32��Ds?�9=����8����
�P �Q//�	�������
����2�ก����./��������ก��81���9�
���2������������
�
���.,�� /5��=�8����3��Dก��81����,�
�3.�6H�<59� ��������;���
�3.�<59�
�-.�� : 
<D���9���
�P������2���6�.��9=�����3	/�ก2
�����
�P
��������ก 75����/�����	กG�40���1�23���
�	�9=�����3		�������กB2���2
���/=�
���2���81�
�����ก�����6�,��ก�
�/��=���81�8��
������;�1�?

13�ก��,�������
��
2B���. <D�
����ก����,��9=�����3	�����;���6H�<59� /5�/=�
�����
���3.���./�2�����
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1 .52 �0��ก���� ��-� 
2 .56 �0��ก���� ��-� 
3 .62 �0��ก���� ��-� 
4 .60 �0��ก���� ��-� 
5 .69 �0��ก���� ��-� 
6 .69 �0��ก���� ��-� 
7 .70 �0��ก���� ��-� 
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10 .48 �0��ก���� ��-� 
11 .57 �0��ก���� ��-� 
12 .51 �0��ก���� ��-� 
13 .64 �0��ก���� ��-� 
14 .56 �0��ก���� ��-� 
15 .60 �0��ก���� ��-� 
16 .69 �0��ก���� ��-� 
17 .60 �0��ก���� ��-� 
18 .71 �0��ก���� ��-� 
19 .54 �0��ก���� ��-� 
20 .69 �0��ก���� ��-� 
21 .48 �0��ก���� ��-� 
22 .57 �0��ก���� ��-� 
23 .51 �0��ก���� ��-� 
24 .64 �0��ก���� ��-� 
25 .48 �0��ก���� ��-� 

 
�0������#�������,�>
@��� .82 
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 27 ����
3�'
�0��+���  +�3�ก��!��� 3�*�0������#�������,�>
@�����
3����'�:��ก��� 
 ก�������ก5&���

��'���ก�� �'ก�����

���!0�
!��
!�� 

 
���,$� �0��+���  +�3�ก��!��� (r) �ก-l&ก����'���<  

1 .39 �0��ก���� ��-� 
2 .34 �0��ก���� ��-� 
3 .56 �0��ก���� ��-� 
4 .56 �0��ก���� ��-� 
5 .45 �0��ก���� ��-� 
6 .61 �0��ก���� ��-� 
7 .65 �0��ก���� ��-� 
8 .55 �0��ก���� ��-� 
9 .56 �0��ก���� ��-� 
10 .70 �0��ก���� ��-� 
11 .55 �0��ก���� ��-� 
12 .56 �0��ก���� ��-� 
13 .70 �0��ก���� ��-� 
14 .39 �0��ก���� ��-� 
15 .34 �0��ก���� ��-� 
16 .56 �0��ก���� ��-� 
17 .60 �0��ก���� ��-� 
18 .56 �0��ก���� ��-� 
19 .56 �0��ก���� ��-� 
20 .69 �0��ก���� ��-� 

 
�0������#�������,�>
@��� .84 
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 28 3�'
�0��+���  +�3�ก��!��� 3�*�0������#�������,�>
@�����
3��)�*��������
3�* 
 )�*����.'!���)ก���
'����:��ก���ก�������ก5&���

�� 

 
���,$� �0��+���  +�3�ก��!��� (r) �ก-l&ก����'���<  

1 .40 �0��ก���� ��-� 
2 .45 �0��ก���� ��-� 
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 28 (�0�)3�'
�0��+���  +�3�ก��!��� 3�*�0������#�������,�>
@�����
3��)�*��������
 
 3�*)�*����.'!���)ก���
'����:��ก���ก�������ก5&���

��  
 

���,$� �0��+���  +�3�ก��!��� (r) �ก-l&ก����'���<  
3 .55 �0��ก���� ��-� 
4 .56 �0��ก���� ��-� 
5 .65 �0��ก���� ��-� 
6 .62 �0��ก���� ��-� 
7 .65 �0��ก���� ��-� 
8 .55 �0��ก���� ��-� 
9 .56 �0��ก���� ��-� 
10 .70 �0��ก���� ��-� 
11 .54 �0��ก���� ��-� 
12 .56 �0��ก���� ��-� 
13 .59 �0��ก���� ��-� 
14 .65 �0��ก���� ��-� 
15 .34 �0��ก���� ��-� 
16 .65 �0��ก���� ��-� 
17 .62 �0��ก���� ��-� 
18 .65 �0��ก���� ��-� 
19 .55 �0��ก���� ��-� 
20 .56 �0��ก���� ��-� 
21 .72 �0��ก���� ��-� 
22 .65 �0��ก���� ��-� 
23 .55 �0��ก���� ��-� 
24 .56 �0��ก���� ��-� 
25 .70 �0��ก���� ��-� 
26 .54 �0��ก���� ��-� 
27 .56 �0��ก���� ��-� 
28 .59 �0��ก���� ��-� 
29 .65 �0��ก���� ��-� 
30 .34 �0��ก���� ��-� 
31 .70 �0��ก���� ��-� 
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 28 (�0�)3�'
�0��+���  +�3�ก��!��� 3�*�0������#�������,�>
@�����
3��)�*��������
 
 3�*)�*����.'!���)ก���
'����:��ก���ก�������ก5&���

��  
 

���,$� �0��+���  +�3�ก��!��� (r) �ก-l&ก����'���<  
32 .54 �0��ก���� ��-� 
33 .56 �0��ก���� ��-� 
34 .59 �0��ก���� ��-� 
35 .65 �0��ก���� ��-� 
36 .34 �0��ก���� ��-� 
37 .70 �0��ก���� ��-� 
38 .69 �0��ก���� ��-� 
39 .65 �0��ก���� ��-� 
40 .65 �0��ก���� ��-� 

 
�0������#�������,�>
@��� .81 
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 29 3�'
������'������
����#$�!�#��,�>
��''���������'����
<����>�����
3��ก�� �' 
 ก� ก���ก����$!����3���$�0���0��'���ก�������ก5&���

��  

 
� �����
��	�()*�#��

56"(���-��
? 
 

�
-ก
�,� (�	� 
1 2 3 4 5 

 

X  

1. ก+���'�,��,��
��ก��$!�3�*ก+���'���

,$����
���$!�8'�#�'� � 

5 5 5 5 5 5 
2. ก+���'3��ก��)�*������ก����$!����8'�

#�'� � 5 5 5 5 5 5 
3. ���)4�����<�ก� ก���ก����$!����#�'� � 4 5 5 5 5 4.8 
4. ���>����$�����*��$!'#�'� �����*��ก����!  
   3�*���� 5 4 5 4 5 4.6 
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 29 (�0�) 3�'
������'������
����#$�!�#��,�>
��''���������'����
<����>�����
 
 3��ก�� �'ก� ก���ก����$!����3���$�0���0��'���ก�������ก5&���

��  

 
� �����
��	�()*�#��

56"(���-��
? 
 

�
-ก
�,� (�	� 
1 2 3 4 5 

 

X  

5. ���>���<�3��ก�� �'ก����$!�����$�+�'�� 

    ��>���� �ก
0�!8)��!�ก 4 4 5 4 5 4.4 
6. �����$��������*��ก��)�*��ก��-&��
 
   �����$!�3�*��'����
ก��ก� ก���ก����$!���� 5 5 5 5 5 5 
7. ก����'3�*)�*����������*��ก�����>��� 
    3�*,�ก5*ก�*���ก�� 4 5 4 5 4 4.4 
8. �$�����+����3�*�$)�*.!#�&,$� *,+�<��   
   ��ก��$!������2��/���:��ก��������ก5& 
   ���

��8'� 5 5 5 5 5 5 
9.  �$�����)A�8)8'�<�ก��V�ก)4�����  5 5 5 5 5 5 
 10. ���>��0�ก���0
�����ก����$!������
�����$!�   
      8)��0ก������� �'��0
���! 5 5 5 5 5 5 
 11. �$3��,�
ก��)4�����,$����3�*��ก��$!�  
      �+�8)<#�<�#$���)�* +����8'� 5 5 4 5 5 4.8 
12. ��1$ก����'3�*)�*�����������������
,$� 
     ���
ก��)�*���� 5 5 5 5 5 5 
13. ������
���,��1$ก��,�ก-l&�$�����)A�8)8'� 5 5 5 5 5 5 
14.  �����2��� ���ก������� �'��0
���! 
      ��
3��ก�� �'ก����$!���� 5 5 5 5 5 5 

(X���- 4.79 4.86 4.86 4.86 4.93 4.86 
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