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 The purpose of this thesis is to design a evaluate the efficiency of  Multimedia  

Computer .The scope of this thesis consists of 6 main topics.First is to study the 

Introduction to Electricity .Second focus on safety in electrical .then find out the electrician 

of tools .Fourth is the reading and writing plans .then find out the installation and Final is 

the testing and maintenance according to fundamental education curriculum in 2544 a 

standard criteria 80/80  
 The group study of this thesis is 30 students whose select Electrical Installation 

to be subject in secondary school ( M.3 ) Rittayawannalai school  , refer to the 

fundamental education curriculum in 2544these students have to  learn the of  

multimedia  Computer by themselves and after the sample students have to do teating 

paper both before and after their study.The collected data of this study will be analyzed 

and conclusion. 

  

 Subject of Electrical Installation as following . The Introduction to Electricity is 

89.33/91.33.For safety it’s about 88.33/90.33 .The electrician of tools is 86.00/90.66 .The 

reading and writing plans is 87.33/92.00.and 84.33/92.66 is the installation . The testing 

and maintenance is 86.33/92.00 that is higher than the criteria of  80/80 as stipulated in 

the hypothesis.  
 



 
ปริญญานิพนธ 

         เร่ือง 
การสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย กลุมสาระการเรียนรู 

การงานอาชีพและเทคโนโลยี  วิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร   
ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช  2544 

 
                                                                    ของ 

มาตุภูมิ    คํารัตน 
 

ไดรับอนุมัติจากบัณฑิตวิทยาลัยใหนับเปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 
ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา เอกอุตสาหกรรมศึกษา 

ของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 
  
               .………………………………………………… คณบดีบณัฑิตวิทยาลัย 
                             ( ผูชวยศาสตราจารย ดร. เพ็ญสิริ   จีระเดชากุล )  
                                               วันที่.......เดือน....................... พ.ศ.2549 
 
              ………………………………………………… ประธานควบคุมปริญญานิพนธ 
                  ( อาจารย ดร.ไพรัช วงศยุทธไกร )  
 
              ………………………………………………… กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ 
                  ( อาจารยสุดใจ  เหงาสีไพร )  
 
  ………………………………………………… กรรมการที่แตงตัง้เพิ่มเติม 
         (  อาจารย ดร.อุปวิทย  สุวคันธกุล ) 
 
  ………………………………………………… กรรมการที่แตงตัง้เพิ่มเติม 
         (   อาจารยโอภาส  สุขหวาน  ) 
 



 

The thesis titled 
“ THE CONSTRUCTION OF MULTIMEDIA COMPUTER ON ELECTICAL 

            INSTALLATION OF CAREER AND TECHNOLOGY UNDER BASIC 
            EDUCATION CURRICULUM B.E. 2544 (A.D.2001) ” 

 
 

     by 
MATUPOOM    KUMRAT 

 
has approved by Graduate School as partial fulfillment of the requirement for the  

Master of Arts degree in English of Srinakharinwirot University  
 
 

.………………………………………………… Dean of Graduate School 

                             ( Assist. Prof.Dr.Pensiri Jeradachakul )  

                                               22 February 2006 

 

              ………………………………………………… Major Advisor 

    ( Pairust  Vongyuttakrai)  

 

              ………………………………………………… Co-advisor 

                  ( Soodchai  Ngaosiprai )  

 

………………………………………………… Reader                                                              

                             (  Dr.Upawit  Suwakantagul  ) 

 

  ………………………………………………… Reader      

                             (  Mr.Ophat  Sukwan  ) 
 

 



 

ประกาศคณุูปการ 
 

 ปริญญานิพนธสําเร็จลงไดดวยความกรุณาใหคําปรึกษา  แนะนําและแกไขขอบกพรอง  
ตาง ๆ  จาก  อาจารย ดร.ไพรัช   วงศยุทธไกร  ประธานกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ และ 

อาจารยสุดใจ   เหงาสีไพร  กรรมการควบคุมปริญญานิพนธ  และคณะกรรมการแตงเพิ่มเติม 

ขอกราบขอบพระคุณอยางสูงไว  ณ  ทีน่ี ้
 ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารยนภิา   ศรีไพโรจน  ผูเชี่ยวชาญตรวจ เครื่องมอืดาน
แบบทดสอบ (ดานวดัผล)  ผูชวยศาสตราจารยธีรบุญฤทธ์ิ   ควรหาเวชศิษฐ   ผูเชี่ยวชาญตรวจ 

เครื่องมือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย  (ดานสื่อ)   และอาจารยสรายทุธญาณยุทธ  

ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิชา ชางเดินสายไฟฟาในอาคาร (ดานเนื้อหาวชิา)  ที่ใหขอเสนอแนะและเปน

ผูทรงคุณวุฒิในการตรวจเครื่องการวิจัย 

 ขอกราบขอบพระคุณ  ผูอํานวยการโรงเรียนฤทธิยวรรณลัย   และผูที่เกี่ยวของกับการ
ดําเนินการวิจยัคร้ังนี้  ในเรื่องของการอํานวยความสะดวกในดานตาง ๆ  กับผูวิจัยและคณาจารยทุก
ทานที่ใหความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูล 

 ขอกราบขอบพระคุณ คณาจารยหลักสูตรอุตสาหกรรมศึกษาทุกทาน  ตลอดจนรุนพี่ และ
รุนนอง  ที่เปนผูใหคําแนะนําและแรงจูงใจสนับสนุนใหผูวิจัยไดมีกําลังใจในการทํางานการวจิัยได
สําเร็จเปนอยางดีตลอดมา   
 ขอกราบขอบพระคุณบุคคลในครอบครัวของขาพเจาที่ใหกําลังในการศึกษา  การทํางาน
และกําลังทรัพยในการเรียนและการทําปริญญานิพนธ  รวมทั้งเพื่อน ๆ  ที่ใหกําลังใจตลอดมา 
 คุณคาและความดีงามของปริญญานิพนธฉบับนี้   ผูวิจยัขอบูชาแดพระคุณของบิดา  มารดา  
บูรพาจารยที่ประสิทธิ์ประสาทวิชาความรูใหแกผูวิจยั   และขอมอบแดบุคคลผูอยูเบื้องหลังคําสําเร็จ
ของปริญญานิพนธฉบับนี้และส่ิงดี ๆ  เหลานี้จะอยูในความทรงจําของผูวิจัยตลอดไป    ขอกราบ
ขอบพระคุณทกุทาน  มา  ณ  โอกาสนี้ 
 

       มาตุภูมิ      คํารัตน 
 
 



สารบัญ 
บทท่ี                          หนา 

            1  บทนํา…………………………………………………………………….…      1 

         ภูมหิลัง…………………………………………………………………..    1 

         ความมุงหมายของการวิจัย………………………………………………    4 

         ความสําคัญของการวิจยั…………………………………………………               4 

         ขอบเขตของการวิจยั…….………………………………………………    5 

         นิยามศพัทเฉพาะ………………………………………………………..    6 

                     กรอบแนวคิดในการวิจัย………………………………………………..    7  

         สมมุติฐานของการศึกษาคนควา…………………………………………              7 
 

           2   เอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ……………………………………………..    8 

        หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน……………………………….…………..    8 

        การจัดการเรียนการสอนรายวิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร……………        12 

        ส่ือการสอน……………………………………………………………….          13 

                   การเรียนรูดวยตนเอง……………………………….…………………….            18 

        จิตวิทยาการเรียนรูในการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอน……………….            21 

                   บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมเีดีย……………………….…..             23 

                   งานวิจัยที่เกีย่วของ……………………………………………………….            42 
 

          3   วิธีดําเนินการวิจยั…………………………………………………………….           49 

       ประชากรและกลุมตวัอยาง………………………………………………..           49 

       การเลือกกลุมตัวอยาง……………………………………………………..           49 

                  เครื่องมือที่ใชในการวจิัย………………….……………………………….           50 

       การสรางและหาประสทิธิภาพของเครื่องมือที่ใชในการวิจยั………………          50 

                  การดําเนนิการหาประสทิธิภาพ……………………………………………          54 

                  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมลู…………………………………………….          55 
 



สารบัญ  (ตอ) 
     บทท่ี                             หนา 
            4   ผลการวิเคราะหขอมูล…………….……………………………………….            59 
 

            5   สรุปผล  อภิปราย และขอเสนอแนะ……………………………………….             63 

 สรุปผลการวิจัย…………………………………………………………………               63 

 อภิปรายผลการวิจัย……………………………………………………………...             65 

 ขอเสนอแนะในการนําไปใช………………………………………………….               66 

 ขอเสนอแนะในการวจิัยครั้งตอไป…………………………………………...             67 

             

     บรรณานุกรม………………………………………………………………….            68 
 

     ภาคผนวก………………………………………………………………………           75  

        ภาคผนวก ก การวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบ………………………………           76 

        ภาคผนวก ข การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรแบบมลัติมีเดีย          90 

        ภาคผนวก ค การวิเคราะหรายวิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร…………….          103 

        ภาคผนวก ง บทเรียนคอมพิวเตอรแบบมัลติมีเดีย……………………………          105 

        ภาคผนวก จ รายนามผูเชีย่วชาญตรวจสอบเครื่องมือ………………………..           218 

 
    ประวัตยิอผูวิจัย…………………………………………………………………           223 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บัญชีตาราง 
 
ตาราง                     หนา   

    1  แสดงการหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  คร้ังที่ 3………………            61 

    2  แสดงผลการประเมินเนื้อวิชา  ชางเดนิสายไฟฟาในอาคาร………………………..             81 

    3  แสดงผลการประเมินบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย…………….             82 

    4  แสดงคาความยากงาย (P) อํานาจการจําแนก(B) และ คาความเชื่อมั่น 

              ของแบบทดสอบ………....................................................................................             83 

    5  แสดงความสอดคลองของขอสอบกับจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม…………………              84 

    6  แสดงความสอดคลองของขอสอบกับจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม…………………              85 

    7  แสดงความสอดคลองของขอสอบกับจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม…………………             86 

   8  แสดงความสอดคลองของขอสอบกับจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม…………………             87 

   9  แสดงความสอดคลองของขอสอบกับจุดมุงหมายเชงิพฤติกรรม…………………              88 

 10  แสดงความสอดคลองของขอสอบกับจุดมุงหมายเชงิพฤติกรรม…………………             89 

 11  แสดงคะแนนแบบฝกหดัระหวางเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน 

             ของหนวยการเรียนที่ 1  กลุมประชากร 30 คน…………………………………              91 

12 แสดงคะแนนแบบฝกหัดระหวางเรยีนและแบบทดสอบหลังเรียน 
            ของหนวยการเรียนที่ 2 กลุมประชากร 30 คน………………………………….              93 

13 แสดงคะแนนแบบฝกหัดระหวางเรยีนและแบบทดสอบหลังเรียน 
            ของหนวยการเรียนที่3 กลุมประชากร 30 คน…………………………………..              95 

14 แสดงคะแนนแบบฝกหัดระหวางเรยีนและแบบทดสอบหลังเรียน 
            ของหนวยการเรียนที่4 กลุมประชากร 30 คน…………………………………..              97 

15 แสดงคะแนนแบบฝกหัดระหวางเรยีนและแบบทดสอบหลังเรียน 
                    ของหนวยการเรียนที ่5 กลุมประชากร 30 คน…………………………………..             99 

16 แสดงคะแนนแบบฝกหัดระหวางเรยีนและแบบทดสอบหลังเรียน 
            ของหนวยการเรียนที่ 6 กลุมประชากร 30 คน…………………………………..           101 

  17  แสดงการวเิคราะหหลักสูตร วิชา ชางเดินสายไฟฟาในอาคาร ……………………        104 
 
 



บัญชีภาพประกอบ 
 

ภาพประกอบ          หนา 
      1  กรอบแนวคิดในการวจิัย  (conceptual  framework)……………………………….              7 

      2  องคประกอบของกระบวนการเรยีนการสอน……………………………………             15 

      3  ผังโครงสรางปฏิสัมพันธแบบเชิงเสน……………………………………………             32 

      4  แสดงผังโครงสรางปฏิสัมพันธแบบลําดับขั้น……………………………………             32 

      5  แสดงผงัโครงสรางปฏิสัมพันธแบบไมเปนเชิงเสน…………………………………..             33 

      6  แสดงผงัโครงสรางปฏิสัมพันธแบบประสม……………………………………..             33 

      7  แผนภมูิโครงสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน……………………………….              35 

      8  ขั้นตอนการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรแบบมัลติมีเดีย…………………………..              53          
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 



บทที่ 1 
บทนํา 

 

ภูมิหลัง 
การศึกษามีความสําคัญสูงสุดและมีบทบาทตอการพัฒนาที่ยั่งยืนของประเทศ ฉะนั้นตอง

จัดการศึกษาเพื่อพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณทั้งรางกาย จิตใจ สติปญญา มีความรูคู
คุณธรรม มีจริยธรรมในการดํารงชีวิต สามารถอยูกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข สําหรับการจัดการ
เรียนการสอนควรเนนผูเรียนเปนจุดศูนยกลาง ทุกคนมีสวนรวมในการจัดการศึกษาใหมีมาตรฐาน
สามารถกาวทันเทคโนโลยีและสามารถใชทรัพยากรอยางคุมคา (พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ 
พุทธศักราช 2542 ) นโยบายการจัดการศึกษาตามพระราชบัญญัติ        การศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  
ยังไดระบุวาทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดและถือวาผูเรียนสําคัญที่สุด  การจัด
กระบวนการเรียนรูตองจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให  สอดคลองกับความสนใจและความถนัด
ของผูเรียน  โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลโดยใหสถานศึกษาพัฒนากระบวนการเรียน
การสอนที่มีประสิทธิภาพ  รวมทั้งสงเสริมใหผูสอนสามารถวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนรูที่เหมาะสม
กับผูเรียนในแตละระดับการศึกษา  (วิชัย  ตันศิริ.  2542 : 67 – 84)   ในการจัดการเรียนการสอนที่มี
ประสิทธิภาพนั้น  จะตองใชส่ือที่มีความเหมาะสม  เพราะสื่อจะชวยใหการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนบรรลุเปาหมายไดอยางมี     ประสิทธิภาพ   ทําใหการเรียนการสอนมีคุณภาพมากขึ้น   ดั้งนั้น
ส่ือการเรียนการสอนจึงเปนเครื่องมือสําคัญอยางหนึ่ง   ที่ชวยใหการเรียนการสอนดําเนินไปดวยดี  
เพราะสื่อการสอนชวยกระตุนความสนใจของผูเรียน   และมีสวนรวมในการเรียนชวยใหผูเรียน 
เขาใจไดชัดเจน          ผูเรียนสามารถเรียนรูไดมากขึ้นในเวลาที่จํากัดชวยใหการเรียนการสอนงาย  
เพราะสื่อสามารถทําสิ่งที่เปนนามธรรมใหเปนรูปธรรม ทําสิ่งที่ซับซอนใหงายขึ้น ทําสิ่งที่ไม
เคล่ือนไหวให    เคล่ือนไหว  ทําสิ่งที่เล็กใหใหญขึ้น  หรือทําสิ่งที่ใหญใหเล็กลงและนําสิ่งที่อยูไกล
มาศึกษาได (บุญนิตย      ไวสูศึก.  2534 : 103)   
  คอมพิวเตอรเปนสื่อประเภทหนึ่งที่กําลังไดรับความนิยมและนํามาใชทางดานการศึกษาได
มีการนําคอมพิวเตอรเขามาใชจัดกิจกรรมทางดานการศึกษา (Computer-Based Education : CBE) 
กระทําได  2  ลักษณะคือ  ใชในดานการจัดการเรียนการสอน (Computer-Managed Instruction : 
CMI) และใชในกิจกรรมการเรียนการสอน  หรือใชเปนเครื่องชวยสอน (Computer-Assisted 
Instruction : CAI)   

คอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง การนําคอมพิวเตอรมาใชเปนเครื่องมือในการเรียน  การ
สอน หรือใชเปนส่ือในการสอนแทนครู  โดยความสําคัญเนนในดานการจัดการเรียน       การสอน



 

2 

รายบุคคล บทเรียนจะสรางขึ้นตามวิธีการของระบบที่มีการวางแผนการสอนไว ลวงหนาตาม
หล ักการของการสรางบทเรียน ภายในบทเรียนประกอบดวย เนื้อหาวิชา แบบฝกหัด แบบทดสอบ 
การนําเสนอบทเรียนมีทั้งขอความ ภาพกราฟก เสียง มีการใหขอมูลยอนกลับในสวนของการตอบ
คําถาม  ความเหมาะสมในการนําเสนอก็ขึ้นอยูกับเนื้อหาวิชา    นําบทเรียนที่ไดสรางขึ้นมาบรรจุไว
ในโปรแกรมคอมพิวเตอร  เรียกวาบทเรียนคอมพิวเตอร (Courseware) ลักษณะของการเรียนดวย
คอมพิวเตอรชวยสอน  ใชวิธีการโตตอบกันระหวาง   ผูเรียนกับคอมพิวเตอร ซ่ึงเรียกวาเปนการ
เรียนแบบปฏิสัมพันธหรือ Interactive Learning ในภาษาอังกฤษ  
 การเรียนการสอนในรูปแบบของคอมพิวเตอรชวยสอน  มีความเหมาะสมในสภาพ   การ
เรียนการสอนในปจจุบันตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ที่ยึดผูเรียนเปน
ศูนยกลาง  คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล เนื่องจากการเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอน  
ผูเรียนมีสวนในการลงมือกระทํากิจกรรมรวมกับคอมพิวเตอร  เรียนไปตามความสามารถของ
ตนเองตามอัตราเร็วในการเรียนรู  โดยไมตองรอหรือเรงใหไปพรอม ๆ  กับเพื่อนในชั้นเรียน  จึง
เปนลักษณะการเรียนที่เนนความแตกตางระหวางบุคคลอยางแทจริง (ทักษิณา  สวนานนท. 2530 : 
208)  ลักษณะการใชคอมพิวเตอรชวยสอน เปนการนําเอาหลักการบทเรียนโปรแกรมและ
เครื่องชวยสอนเขามาผสมผสานกัน ในดานการเรียนการสอนรายบุคคล  คอมพิวเตอรใหผลดีและ
ถูกตอง เพราะคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถเสนอสิ่งเราอันขึ้นอยูกับการตอบสนองของนักเรียน
อยางแทจริงและรวดเร็ว  ดานการจัดเก็บเนื้อหา  คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถเก็บไวไดมากกวา
และเรียกใชไดทันทวงที (วารินทร  รัศมีพรหม.  2524 : 6)  คอมพิวเตอรสามารถนํามาชวยใน  การ
เรียนการสอนเนื้อหาวิชาตาง ๆ  ไดหลายวิชา ขึ้นอยูกับการเขียนโปรแกรมใหตรงกับเนื้อหาวิชาเปน
สําคัญ (ผดุง  อารยะวิญู.  2527 : 50)  ซ่ึงมีนักวิชาการทางดานการศึกษาหลายทานไดสรุปถึงคุณ
ลักษณะเฉพาะ (Attribute) ของคอมพิวเตอรชวยสอนวา คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถที่จะกระตุน 
และสรางแรงจูงใจในการเรียนไดดี สามารถแสดง   ขอความ ภาพ ภาพเคลื่อนไหว สี และเสียง 
ตอบสนองตอการเรียนรายบุคคลไดดี  เปดโอกาสใหผูเรียนเรียนรูไดตามความสามารถของตนเอง  
ใหขอมูลยอนกลับในทันทีได  สามารถสรางใหเหมาะสมกับผูเรียนและเนื้อหาของบทเรียน เมื่อ
ผูเรียนไมเขาใจในสวนหนึ่งสวนใดของบทเรียนก็สามารถที่จะกลับไปเรียนซ้ําได  บทเรียนบาง
บทเรียนที่เปนมนโนทัศนหรือทักษะขั้นสูง  ซ่ึงยากแกการสอนโดยครู หรือจากตํารา  การจําลอง
สถานการณ โดยคอมพิวเตอรจะชวยให        ผูเรียนเรียนไดงายขึ้น  และดีขึ้นกวาการเรียนจากครู  
การสอนโดยการใชคอมพิวเตอรเปน     การสอนที่มีแผนการสอนที่เหมาะสม จากการออกแบบเพื่อ
สรางบทเรียนแตละบทนั้น  ยึด    หลักการทางวิชาการ (บุญเกื้อ ควรหาเวช. 2545 : 65-67)  

คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถลดเวลาในการเรียนของผูเรียน  เมื่อเปรียบเทียบกับ     การ
เรียนปกติ  สามารถลดเวลาในการสอนของครูลงเพื่อใหครูไดนําเวลาไปใชในดานของ     การ
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พัฒนา ความรู  ปรับปรุงการสอน  พัฒนาการศึกษา  หรืออ่ืน ๆ  ที่เปนประโยชนไดมากขึ้น  ซ่ึงจาก
การศึกษาของ วิไลวรรณ  อํ่าคําสรง (2537 : บทคัดยอ) และปยะวัฒน  อารีมิตรย (2547 : บทคัดยอ)  
และคนอื่น ๆ  พบวา  การเรียนการสอนโดยคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น  ผูเรียนใชเวลาในการเรียน
นอยกวาเวลาที่ใชกับการเรียนในหองเรียนหรือการเรียนที่ใชครูเปนผูสอน  ประกอบกับปจจุบัน 
 กระทรวงศึกษาธิการประกาศสนับสนุนใหมีการใชส่ือการเรียนการสอนอยางแพรหลาย
และใหมีการพัฒนาสื่อการเรียนการสอนทุกประเภทอยางตอเนื่อง เพื่อชวยใหการเรียนการสอน
ประสบผลสําเร็จตามหลักสูตร   ประกอบกับมีการติดตามผลการใช        หลักสูตรของ
กระทรวงศึกษาธิการ  ซ่ึงสรุปผลที่ไดจากการติดตามวา  ในสวนของครูผูสอนนั้น  ครูมักไม
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการสอน  หรือไมเขาใจในจุดเนนของการศึกษาที่มุงใหผูเรียนเปนศูนยกลาง
ของการเรียน  ในสวนของสื่อและอุปกรณการสอนยังไมเพียงพอกับความตองการของครูที่จะใช  
และสื่อที่มีนั้นลาสมัย  ดอยคุณภาพ  ไมตรงกับเนื้อหาของบทเรียนตามหลักสูตร และจากการ
สํารวจการใชคอมพิวเตอรเพื่อการศึกษาโดย  ฝายสงเสริมและพัฒนาเทคโนโลยีทางการศึกษา  ศูนย
เทคโนโลยีทางการศึกษา  กรมการศึกษานอกโรงเรียน  พบวา  ความตองการบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนในระดับมัธยมศึกษาตอนตน  มีความตองการบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใน วิชา
คอมพิวเตอร วิทยาศาสตร คณิตศาสตร ภาษาอังกฤษ           สังคมศึกษา ภาษาไทย ตามลําดับ  ใน
สวนของความตองการบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทางดานวิทยาศาสตร  ประกอบดวยเนื้อหา  
ไดแกวิทยาศาสตรทั่วไป รองลงมาคือ เร่ืองไฟฟา  คล่ืน  คาน  ความสมดุล  ตามลําดับ  (ศูนย
เทคโนโลยีทางการศึกษา.  2542 : 58-64) 
 หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  เปนหลักสูตรแกนกลางของประเทศที่มี
จุดประสงคที่จะพัฒนาคุณภาพของผูเรียนใหสามารถดํารงชีวิตไดอยางมีความสุขบน      พื้นฐาน
ของความเปนไทยและความเปนสากล  ซ่ึงในกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี 
เปนกลุมสาระการเรียนรูที่มุงพัฒนาใหผูเรียนมีทักษะในการทํางาน ทํางานเปน      รักการทํางาน  
ทํางานรวมกับผูอ่ืนได  คนพบความสามารถ  ความถนัดและความสนใจของ   ตนเอง  เปนการศึกษา
ทั่วไป  เพื่อเปนพื้นฐานสําหรับประกอบอาชีพหรือการศึกษาตอ  เปน   การศึกษาที่สนองความ
ตองการของทองถ่ินและประเทศชาติ   ซ่ึงมุงใหผูเรียนพัฒนาคุณภาพชีวิตและการดํารงชีวิต  ใน
หลักสูตรจะมีการสอนทั้งวิชาสามัญและวิชาอาชีพ  โดยวิชาชีพมี   จุดประสงคเพื่อใหความรู  ความ
เขาใจในหลักของวิชาชีพพอที่จะนําไปประยุกตใชกับการ   ดํารงชีวิต  มีความสามารถ และทักษะ
ในอาชีพเพียงพอที่จะนําไปประกอบอาชีพ  มีความสามารถในการจัดการ การตลาดและการรวมมือ
ในการประกอบกิจการหรือธุรกิจ (กรมวิชาการ.  2544 : 1-5) 

วิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร มีการจัดการเรียนการสอนในหลักสูตรการศึกษา     ขั้น
พื้นฐาน ในสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  เปนวิชาอาชีพทางดานไฟฟา เปนวิชาที่
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จัดอยูในหมวดวิชาวิทยาศาสตร  สาขาฟสิกส  ในลักษณะของวิทยาศาสตรประยุกต (Applied 
Science) ซ่ึงมีเนื้อหาประกอบดวย  ไฟฟาเบื้องตน   ความปลอดภัย  เครื่องมือ     ชางไฟฟา  การอาน
และการเขียนแบบ  การดําเนินการเดินสาย   และ การตรวจซอมและบริการ  เปนเนื้อหาที่ถูกบรรจุ
อยูในหลายวิชาที่เปนวิชาชีพทางดานไฟฟา  เพื่อเปนพื้นฐานที่สําคัญในการศึกษาทางดานนี้ตอไป  
ลักษณะของเนื้อหาวิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคารเปนการศึกษาเนื้อหาเกี่ยวกับ ไฟฟาเบื้องตน   
เครื่องมือไฟฟา  การอานแบบความปลอดภัยในการปฏิบัติงานวัสดุอุปกรณและเครื่องมือในการเดิน
สายไฟฟา  การเลือกใชวัสดุอุปกรณใหเหมาะสมกับงาน   กฎระเบียบ  ขอบังคับในการเดิน
สายไฟฟาในอาคาร  การเดินสายไฟฟาวิธีตาง ๆ  การติดตั้งอุปกรณไฟฟา  และปฏิบัติฝกทักษะ
เกี่ยวกับการตอสายแบบตาง ๆ   เดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสายตุมอุปกรณจับยึดแบบ  อ่ืน ๆ  
ติดตั้งอุปกรณตาง ๆ   อานแบบและปฏิบัติงานตามแบบที่กําหนดใหบริการตรวจสอบซอม
เหตุขัดของทางไฟฟาสํารวจแหลงวัสดุและบริการในทองถ่ิน     คํานวณคาใชจายและกําหนดราคา
คาบริการทําบัญชีรายรับ –รายจาย  เปนรายวิชาที่มีเนื้อหาซับซอนที่จะแสดงใหเห็นถึงของจริงได   
และตองใชความจําและความเขาใจคอนขางสูง         จําเปนที่ตองใชส่ือที่สามารถแสดงใหเห็นถึง
การเคลื่อนไหว มีเสียงประกอบ  มีสีที่แสดงใหเห็นความแตกตาง  สามารถที่จะสรางเปนบทเรียน
ใหผูเรียนไดศึกษาไดดวยตนเอง  ซ่ึงสื่อที่สามารถสนองความตองการนี้ได คือ คอมพิวเตอรชวย
สอน   

จากเหตุดังกลาวขางตน ประกอบกับขอดีของคอมพิวเตอรชวยสอน ความตองการสื่อเพื่อชวย
ในการสอนของครูในปจจุบัน  ผูวิจัยเชื่อวาการพัฒนาการเรียนรูของนักเรียนทําไดดวยการสราง
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แบบมัลติมีเดีย ดั้งนั้นผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน แบบมัลติมีเดีย วิชา ชางเดินสายไฟฟาในอาคาร เพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรู
อยางสมบูรณเปนไปตามหลักการและจุดมุงหมายของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2544   ในกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี 
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
    เพื่อสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย วิชาชางเดินสายไฟฟา       ใน

อาคาร  มัธยมศึกษาปที่  3   ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544    
 

ความสําคัญของการวิจัย 
 1.  ไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดียที่มีประสิทธิภาพเพื่อเปนเครื่องมือ
สําหรับชวยสอนในวิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร 
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 2. เพื่อเปนแนวทางในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยแบบมัลติมีเดียสอนสําหรับ
อาจารยผูสอนและบุคคลที่เกี่ยวของในวิชาอ่ืน ๆ   ตอไป 
 3.  สามารถลดปญหาในเรื่องความเลื่อมลํ้าในกระบวนการเรียนการสอนรายวิชาชางเดิน
สายไฟฟาในอาคารได         
 

ขอบเขตของการวิจัย 
  การวิจัยคร้ังนี้เปนการสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบ

มัลติมีเดีย วิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร มัธยมศึกษาปที่ 3 ตามเกณฑ 80/80 โดยมีขอบเขตการ
วิจัย ดังนี้  

  1.   เนื้อหาท่ีใชในการทดลอง 
           เนื้อหาที่ใชในการทดลองเปนเนื้อหาวิชา  ในสวนของทฤษฏีเทานั้น   กลุมสาระการเรยีนรู
การงานอาชีพและเทคโนโลยี  วิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร  มัธยมศึกษาปที่ 3  ตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544    ประกอบดวย  (โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย.  2547 ) 

หนวยที่  1    ไฟฟาเบื้องตน    
หนวยที่  2     ความปลอดภัย   
หนวยที่  3     เครื่องมือชางไฟฟา   
หนวยที่  4     การอานและการเขียนแบบ     
หนวยที่  5     การดําเนินการเดินสาย 
หนวยที่  6     การตรวจซอมและบริการ 

 

2. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
ประชากร 

        ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่เรียน     วิชาชาง
เดินสายไฟฟาในอาคาร  ในภาคการศึกษาที่ 1 ปการศึกษา 2548   

กลุมตัวอยาง 
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียน 

ฤทธิยะวรรณาลัย   ที่เรียนวิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร ปการศึกษา   จํานวน  30  คน โดยการ
เลือกแบบเจาะจง 
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3.   ตัวแปรที่ศึกษา   
      ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย กลุมสาระ        การ

เรียนรูงานอาชีพและเทคโนโลยี  วิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร  มัธยมศึกษาปที่ 3 ตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544    

 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 

1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย   หมายถึง โปรแกรมคอมพิวเตอร     ชวย
สอนที่มีลักษณะของการผสมผสานสื่อ  ไดแก  ภาพกราฟก  ภาพถาย  ภาพเคลื่อนไหวอักษร
ขอความ เสียง และภาพวีดีโอ ในเวลาเดียวกัน โดยมีลักษณะการนําเสนอที่สําคัญ ประกอบดวย  
กรอบแสดงบทนํา กรอบแสดงเนื้อหา  กรอบแบบฝกหัด กรอบสรุปสาระสําคัญ กรอบทดสอบ  
กรอบขอมูลปอนกลับ  ซ่ึงผูเรียนสามารถเรียนไปตามลําดับขั้นดวยตนเองไดและสามารถเลือกเรียน
เนื้อหาและการทดสอบไดตามความตองการของผูเรียน เนื้อหาวิชาชาง    เดินสายไฟฟาในอาคาร 
ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  มัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนฤทธิยะ วรรณาลัย ซ่ึงพัฒนาขึ้นโดย
ผูวิจัย 

2. วิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร   หมายถึง   รายวิชาหนึ่งตามหลักสูตรการศึกษาขั้น
พื้นฐาน   ในกลุมสาระการเรียนรูงานอาชีพและเทคโนโลยี   ประกอบดวยเนื้อหาท่ีศึกษาเกี่ยวกับ 
ไฟฟาเบื้องตน   ความปลอดภัย  เครื่องมือชางไฟฟา   การอานและการเขียนแบบ  การดําเนินการ
เดินสาย  และการตรวจซอมและบริการ  เปนวิชาเลือกเสรี  เรียน  4  คาบ /สัปดาห /ภาคเรียน  และมี
จํานวน  2  หนวยการเรียน   
 

3. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย หมายถึง คุณภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนระบบมัลติมีเดียตามเกณฑ 80/80 

80 ตัวแรก หมายถึง  กลุมตัวอยางสามารถทําแบบทดสอบระหวางเรียนดวย 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดถูกตองเฉลี่ยรอยละ 80 

80 ตัวหลัง หมายถึง กลุมตัวอยางสามารถทําแบบทดสอบหลังเรียนเนื้อหา 
ครบถวนแลวไดถูกตองเฉลี่ยรอยละ 80 
 4.   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   หมายถึง   ความรู ความสามารถของผูเรียนทั้งหมด  ที่เกิดขึ้น
ภายหลังการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนระบบมัลติมีเดีย  วิชาชางเดินสายไฟฟาภายใน
อาคารที่ไดสรางขึ้น   โดยพิจารณาจากคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัด    ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน 



 

7 

 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประสิทธิภาพของบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย 

กลุมสาระการเรียนรู งานอาชีพและ

เทคโนโลยี  วิชาชางเดินสายไฟฟาใน 

อาคาร  มัธยมศึกษาปที่ 3 ตามเกณฑ  
80/80  

  บทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนแบบมัลติมีเดีย  กลุมสาระสาระ
การเรียนรู  การงานอาชีพและเทคโนโลยี  
วิชาชางเดนิสายไฟฟา 
ในอาคาร 

ภาพประกอบ  1   กรอบแนวคิดในการวิจยั  (conceptual  framework) 
 

สมมติฐานการวิจัย 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมี เดีย  กลุมสาระการเรียนรูงานอาชีพและ

เทคโนโลยี  วิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร  มัธยมศึกษาปที่ 3 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธศักราช  2544   ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

การวิจัยคร้ังนี้   ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  เพื่อเปนแนวทางสําหรับ
การศึกษาคนควา โดยแยกตามหัวขอตอไปนี้ 

1. หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน     
2. การเรียนการสอนรายวิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร 
3. ส่ือการสอน 
4. การเรียนรูดวยตนเอง 
5. จิตวิทยาการเรียนรูในการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอน 
6. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย 
7. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

1. หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2544 

                หลักการ 
 เพื่อใหการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐานเปนไปตามแนวนโยบายการจัดการศึกษาของประเทศ   
จึงกําหนดหลักการของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน ไวดังนี้  (กรมวิชาการ.  2544 :4) 
 1. เปนการศึกษาเพื่อความเปนเอกภาพของชาติ มุงเนนความเปนไทยควบคูกับความเปน
สากล  
 2.  เปนการศึกษาเพื่อปวงชน ที่ประชาชนทุกคนจะไดรับการศึกษาอยางเสมอภาคและเทา
เทียมกัน โดยสังคมมีสวนรวมในการจัดการศึกษา 
 3.  สงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาและเรียนรูดวยตนเองอยางตอเนื่องตลอดชีวิต โดยถือวา 
ผูเรียนมีความสําคัญที่สุด สามารถพัฒนาตามธรรมชาติ และเต็มตามศักยภาพ 
 4.  เปนหลักสูตรที่มีโครงสรางยืดหยุนทั้งดานสาระ เวลา และการจัดการเรียนรู 
 5.  เปนหลักสูตรที่จัดการศึกษาไดทุกรูปแบบ ครอบคลุมทุกกลุมเปาหมาย สามารถเทียบ
โอนผลการเรียนรู และประสบการณ 
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จุดหมาย 
 หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุงพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณ เปนคนดี มีปญญา 
มีความสุข และมีความเปนไทย มีศักยภาพในการศึกษาตอ และประกอบอาชีพ จึงกําหนดจุดหมาย
ซ่ึงถือเปนมาตรฐานการเรียนรูใหผูเรียนเกิดคุณลักษณะอันพึงประสงค ดังตอไปนี้  (กรมวิชาการ 
.2544:5) 
 1.  เห็นคุณคาของตนเอง มีวินัยในตนเอง ปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา 
หรือศาสนาที่ตนนับถือ มีคุณธรรม จริยธรรมและคานิยมอันพึงประสงค 
 2.  มีความคิดสรางสรรค ใฝรู ใฝเรียน รักการอาน รักการเขียน และรักการคนควา 
 3.  มีความรูอันเปนสากล  รูเทาทันการเปลี่ยนแปลงและความเจริญกาวหนาทางวิทยาการ มี
ทักษะ และศักยภาพในการจัดการ การสื่อสารและการใชเทคโนโลยี ปรับวิธีการคิด วิธีการทํางาน 
ไดเหมาะสมกับสถานการณ 
 4.  มีทักษะและกระบวนการ โดยเฉพาะทางคณิตศาสตร วิทยาศาสตร ทักษะการคิด การ
สรางปญญา และทักษะในการดําเนินชีวิต 
 5.  รักการออกกําลังกาย ดูแลตนเองใหมีสุขภาพและบุคลิกภาพที่ดี 
 6.  มีประสิทธิภาพในการผลิตและการบริโภค มีคานิยมเปนผูผลิตมากกวาผูบริโภค 
 7.  เขาใจในประวัติศาสตรของชาติไทย ภูมิใจในความเปนไทย เปนพลเมืองดี ยึดมั่นในวิถี
ชีวิต และการปกครองระบอบประชาธิปไตย อันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข 
 8.  มีจิตสํานึกในการอนุรักษภาษาไทย ศิลปะ  วัฒนธรรม ประเพณี กีฬา ภูมิปญญาไทย 
ทรัพยากรธรรมชาติและพัฒนาสิ่งแวดลอม 
 9.  รักประเทศชาติและทองถ่ิน มุงทําประโยชนและสรางสิ่งที่ดีงามใหสังคม 
 

การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
สาระที่ 1 : การดํารงชีวิตและครอบครัว 
มาตรฐาน ง 1.1 : เขาใจ มีความคิดสรางสรรค มีทักษะ มีคุณธรรม มีจิตสํานึก ในการใช

พลังงาน ทรัพยากรและสิ่งแวดลอม ในการทํางานเพื่อการดํารงชีวิตและ
ครอบครัวที่เกี่ยวของกับงานบาน งานเกษตร งานชาง งานประดิษฐ และ
งานธุรกิจ 

มาตรฐาน ง 1.2 : มีทักษะ กระบวนการทํางาน การจัดการ การทํางานเปนกลุม การแสวงหา
ความรู สามารถแกปญหาในการทํางาน รักการทํางาน และมีเจตคติที่ดีตอ
งาน 
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สาระที่ 2 : การอาชีพ 
มาตรฐาน ง 2.1 : เขาใจ มีทักษะ มีประสบการณในงานอาชีพสุจริต มีคุณธรรม มีเจตคติที่ดี

ตองานอาชีพ และเห็นแนวทางในการประกอบอาชีพสุจริต 
สาระที่ 3 : การออกแบบและเทคโนโลยี 
มาตรฐาน ง 3.1 : เขาใจธรรมชาติและกระบวนการทํางานของเทคโนโลยี ใชความรู ภูมิ

ปญญา จินตนาการและความคิดอยางมีระบบในการออกแบบ สราง
สิ่งของเครื่องใช วิธีการเชิงกลยุทธ ตามกระบวนการเทคโนโลยี สามารถ
ตัดสินใจ  เลือกใชเทคโนโลยีในทางการสรางสรรคตอชีวิต สังคม 
ส่ิงแวดลอม โลกของงานและอาชีพ 

สาระที่ 4 : เทคโนโลยีสารสนเทศ 
มาตรฐาน ง 4.1 : เขาใจ เห็นคุณคา และใชกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบคน

ขอมูล การเรียนรู การสื่อสาร การแกปญหา การทํางานและอาชีพอยางมี
ประสิทธิภาพ ประสิทธิผล และมีคุณธรรม 

สาระที่ 5 : เทคโนโลยีเพื่อการทํางานและอาชีพ 
มาตรฐาน ง 5.1 : ใชเทคโนโลยีในการทํางาน การผลิต การออกแบบ การแกปญหา การ

สรางงาน การสรางอาชีพสุจริตอยางมีความเขาใจ มีการวางแผนเชิงกล
ยุทธ และมีความคิดสรางสรรค 

คุณภาพของผูเรียน สาระและมาตราฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนการงานอาชีพและ
เทคโนโลยีเม่ือจบแตละชวงชั้น   ผูเรียนตองมีความสามารถดังตอไปนี้ 
ชวงชั้นท่ี  3  มัธยมศึกษาปท่ี 1 - 3 

มีทักษะการทํางานอาชีพสุจริต   มีทักษะการจัดการ   ทํางานอยางเปนระบบและมีกล
ยุทธ   ทํางานรวมกับผูอ่ืนได  เห็นคุณคาของงานสุจริต   เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพ   เลือก   
ใชเทคโนโลยีและเทคโนโลยีสารสนเทศไดเหมาะสมกับงานและอยางถูกตอง   มีคุณธรรม   
สามารถคิด   ออกแบบ   สรางและพัฒนาผลิตภัณฑหรือวิธีการใหมในการทํางาน   ทํางานดวยความ
รับผิดชอบ   ขยัน   ซ่ือสัตย   ประหยัด   อดออม   มุงมั่น  อดทน  ใชพลังงานทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอมอยางคุมคาและถูกวิธี 

สาระและขอบขาย   (กรมวิชาการ .2544:1) 
สาระที่เปนองคความรูของกลุมการงานอาชีพและเทคโนโลยี   ประกอบดวย 

สาระที่  1     การดํารงชีวิตและครอบครัว 
สาระที่  2     การอาชีพ 
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สาระที่  3     การออกแบบและเทคโนโลยี 
สาระที่  4     เทคโนโลยีสารสนเทศ 
สาระที่  5     เทคโนโลยีเพื่อการทํางานและอาชีพ 

สาระที่  1     การดํารงชีวิตและครอบครัว  เปนสาระที่เกี่ยวกับการทํางานในชีวิตประจาํวนัทัง้
ในระดับครอบครัว  ชุมชน  และสังคม  ที่วาดวยงานบาน  งานเกษตร  งานชาง  งานประดิษฐ  และ
งานธุรกิจ    

งานบาน 
เปนงานที่เกี่ยวกับการทํางานที่จําเปนตอการดํารงชีวิตในครอบครัว  ซ่ึงประกอบดวย  

บานและชีวิตความเปนอยูในบาน  ผาและเครื่องแตงกาย  อาหารและโภชนาการ  โดยเนนการ
ปลูกฝงลักษณะนิสัยการทํางาน  ทักษะ  กระบวนการทํางาน  การแกปญหาในการทํางาน  มีความ
รับผิดชอบ  สะอาด  มีระเบียบ  ประหยัด  อดออม  อนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอม 

งานเกษตร 
เปนงานที่เกี่ยวกับการทํางานในชีวิตประจําวัน  ซ่ึงประกอบดวยการปลูกพืชและเลี้ยง

สัตว  ตามกระบวนการผลิตและการจัดการผลิต  มีการใชเทคโนโลยีเพื่อการเพิ่มผลผลิต  ปลูกฝง
ความรับผิดชอบ  ขยัน  อดทน  การอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอม 

งานชาง 
เปนงานที่เกี่ยวกับการทํางานตามกระบวนการของงานชางซึ่งประกอบดวย  การ

บํารุงรักษา  การติดตั้ง / ประกอบ  การซอมและการผลิตเพื่อใชในชีวิตประจําวัน 
งานประดิษฐ 

เปนงานที่ เกี่ยวกับการทํางานดานงานประดิษฐส่ิงของเครื่องใชที่ เนนความคิด
สรางสรรค  โดยเนนความประณีตสวยงามตามกระบวนการงานประดิษฐและเทคโนโลยี  และเนน
การอนุรักษและสืบสานศิลปวัฒนธรรม  ขนบธรรมเนียมประเพณีไทยตามภูมิปญญาทองถิ่นและ
สากล 

งานธุรกิจ 
เปนงานที่เกี่ยวกับการจัดการดานเศรษฐกิจของครอบครัว การเปนผูบริโภคที่ฉลาด 

สาระที่  2     การอาชีพ   เปนสาระที่เกี่ยวของกับหลักการ  คุณคา  ประโยชนของการ
ประกอบอาชีพสุจริต  ตลอดจนการเห็นแนวทางในการประกอบอาชีพ 

สาระที่  3     การออกแบบและเทคโนโลยี   เปนสาระที่เกี่ยวกับการพัฒนาความสามารถของ
มนุษยในการแกปญหา  และสนองความตองการของมนุษยอยางสรางสรรค   โดยนําความรูมาใช
กับกระบวนการเทคโนโลยี  สรางและใชส่ิงของ  เครื่องใช  วิธีการ  และเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ดํารงชีวิต 
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สาระที่  4     เทคโนโลยีสารสนเทศ   เปนสาระที่เกี่ยวกับกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศ  
การติดตอส่ือสาร   การคนหาความรู  การสืบคน  การใชขอมูลและสารสนเทศ  การแกปญหาหรือ
สรางงาน  คุณคาและผลกระทบของเทคโนโลยีสารสนเทศ 

สาระที่  5     เทคโนโลยีเพื่อการทํางานและอาชีพ   เปนสาระที่เกี่ยวกบัการนําเทคโนโลยี  
และเทคโนโลยีสารสนเทศมาใชในการทํางานที่เกีย่วกับการดํารงชีวิตและครอบครัว และ อาชีพ   
จากหลักการ จดุมุงหมายของหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช  2544  ในกลุมสาระการ
เรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี เปนหลักสูตรที่เนนใหผูเรียนมีทักษะในการทํางาน  ทํางานเปน  
รักการทํางาน  ทํางานรวมกบัผูอ่ืนได  มีความสามารถในการจัดการ  และนําความรูในดานเทคโนโลยี  
มาประยุกตใชในการทํางาน ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 
2.  การเรียนการสอนวิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร 
 วิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร  รหัสวิชา ช 0261  เปนวิชาในกลุมสาระการเรียนรูการงาน
อาชีพและเทคโนโลยี  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2544   จํานวน  2  หนวยการเรียน  ซ่ึง
มีสถานภาพเปนรายวิชาเลือกเสรี  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน   
 จุดมุงหมายของการศึกษารายวิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคารในระดับมัธยมศึกษาตอนตน
ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  เพื่อใหผูเรียนเขาใจ หลักการและเปาหมายของหลักสูตร  เขาใจ
และทักษะในการเดินสายไฟฟาและตอสายไฟฟาแบบตาง ๆ   สามารถเลือกวัสดุ – อุปกรณไฟฟาให
เหมาะสมกับลักษณะงาน  วิเคราะห  วางแผนและดําเนินการเดินสายไฟฟาในอาคารไดอยางถูกตอง  
ปฏิบัติงาน  แกปญหารวมกับผูอ่ืนและใหบริการตรวจซอมไดอยางถูกตอง  พัฒนาศักยภาพงานบริการ
ไดอยาง ประหยัด ปลอดภัยและใชประโยชนได  มีคุณลักษณะนิสัยรักงานและมีเจตคติที่ดีตอการ
ประกอบอาชีพในสังคม  และเพื่อใหผูเรียนมีคุณภาพชีวิตที่ดี  เปน  คนดี  คนเกง  คนมีความสุข และ
รักความเปนไทย   โดยเนื้อหาวิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคารจะศึกษาเกี่ยวกับ ไฟฟาเบื้องตน   
เครื่องมือไฟฟา  การอานแบบความปลอดภัยในการปฏิบัติงานวัสดุอุปกรณและเครื่องมือในการเดิน
สายไฟฟา  การเลือกใชวัสดุอุปกรณใหเหมาะสมกับงาน  กฎระเบียบ  ขอบังคับในการเดินสายไฟฟา
ในอาคาร  การเดินสายไฟฟาวิธีตาง ๆ  การติดตั้งอุปกรณไฟฟา  และปฏิบัติฝกทักษะเกี่ยวกับการตอ
สายแบบตาง ๆ   เดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสายตุมอุปกรณจับยึดแบบอื่น ๆ  ติดตั้งอุปกรณตาง ๆ 
อานแบบและปฏิบัติงานตามแบบที่กําหนดใหบริการตรวจสอบซอมเหตุ     ขัดของทางไฟฟาสํารวจ
แหลงวัสดุและบริการในทองถ่ิน  คํานวณคาใชจายและกําหนดราคาคาบริการทําบัญชีรายรับ – 
รายจาย  เนื้อหาวิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคารจะประกอบดวย  6  หนวยการเรียนดังตอไปนี้ 
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(โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย.  2547) 
  หนวยท่ี  1 ไฟฟาเบื้องตน  ศึกษาเกีย่วกบัแนวคดิพื้นฐานชางไฟฟาลักษณะ  
งานชาง ความหมายและความสําคัญ ประเภทและลักษณะงานชาง ประโยชนและผลกระทบ 
  หนวยท่ี  2 ความปลอดภยั   ศึกษาเกีย่วกับแนวคิดพืน้ฐาน  ความปลอดภัย  คํา
จํากัดความ  ความสําคัญ สาเหตุและผลกระทบ  การปฐมพยาบาล  สาเหตุและเภทของการปฐม
พยาบาล 
  หนวยท่ี  3 เครื่องมือชางไฟฟา  ศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดพื้นฐาน  เครื่องมือเดิน
สายไฟฟา  คําจํากัดความและประเภทของเครื่องมือ  หลักการใชเครื่องมือ  วัสดุ – อุปกรณ  
ความสําคัญและประเภทของวัสดุ – อุปกรณ  กฎระเบียบ ขอบังคับ  วิธีการเดินสายแบบตาง ๆ   การ
สํารวจ  ติดตั้งอุปกรณไฟฟา   
  หนวยท่ี  4 การอานและการเขียนแบบ  ศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดพื้นฐาน  วัสดุ 
เครื่องมือและอุปกรณ  การใชและการบํารุงรักษาขอบเขต   การอานแบบและการเขียนแบบ  
ความหมาย   ความสําคัญ  ของการอานและการเขียนแบบ  สัญลักษณงานเขียนแบบ   การวางแผน
และการประมาณการ  ความหมายและความสําคัญ ขอบเขตและการประมาณการ 
  หนวยท่ี  5 การดําเนินการเดินสาย  ศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดพื้นฐาน  การวางแผน
การบริการเดินสาย  หลักปฏิบัติงานกลุม การเดินสายแบบตาง ๆ  การสํารวจและการใชเทคโนโลยี          
  หนวยท่ี  6 การตรวจซอมและบริการ ศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดพื้นฐาน  การตรวจ
และสงมอบงาน  การตรวจรับและรายงาน  การจัดนิทรรศการ                                 
  การจัดการเรียนการสอนรายวิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคารในระดับมัธยมศึกษา
ตอนตนนั้น ผูเรียนจะตองไดรับการฝกฝน ตามโครงสรางการเรียนรูของกลุมสาระการเรียนรูการงาน
อาชีพ และเทคโนโลยี เพื่อใหผูเรียนทํางานบนพื้นฐานของความรู ความเขาใจ ความหมาย 
ความสําคัญ และประโยชน หลักการวิธีการ และขั้นตอนการทํางานที่รับผิดชอบ การจัดการและใช
เทคโนโลยี ตลอดจนปลูกฝงนิสัยรักการทํางาน นอกจากนี้ นําสาระที่ 2 การอาชีพ และสาระที่ 5 
เทคโนโลยีเพื่อการทํางาน และอาชีพมาบูรณาการ  เพื่อการเรียนการสอนที่มี            ประสิทธิภาพ                    
 

3.  สื่อการสอน  
3.1 ความหมายและความสําคัญของสื่อการสอน    

ความหมายของสื่อการสอน 
นักวิชาการในวงการเทคโนโลยีทางการศึกษา  โสตทัศนศึกษา  และวงการการศึกษา   

ไดใหความหมายคําจัดความของ  “ส่ือการสอน”  ไวอยางหลากหลายสรุปไดดังนี้    
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        ส่ือการสอน   หมายถึง  ส่ิงตาง ๆ   ที่ใชเปนเครื่องมือ  วัสดุอุปกรณ  ตัวกลาง  และวิธี
ประกอบการสอน  เทคนิคตาง ๆ   หรือชองทางสําหรับทําใหการสอนของครูถึงผูเรียนและทําให
ผูเรียน  เรียนรูตามวัตถุประสงคหรือจุดหมายของการเรียนที่ครูวางไวไดอยางมีประสิทธิภาพ       
(บุญฤทธิ์  ควรหาเวช.  2543 : 9-10) 
        โดยสรุปสื่อคือ  อุปกรณที่ใชเปนเครื่องชวยสอนสําหรับอาจารยผูสอน  ซ่ึงสงผล  ทํา
ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ 
        ความสําคัญของสื่อการสอน  
    กระบวนการเรียนการสอน  ส่ือจัดวา เปนองคประกอบสําคัญอยางหนึ่งที่ทําให
กระบวนการเรียนการสอนครบบริบูรณและยังอาจกลาวไดวาเปนตัวช้ีถึงประสิทธิภาพของการเรียน
การสอนในครั้งนั้น ๆ อีกดวย เพราะตัวส่ือจะเปนตัวการสําคัญที่นําเอาความรูและประสบการณเขา
ไปสูการรับรูของผูเรียน ซ่ึงการรับรูนี้เองที่ครูผูสอนจะเลือกชองทางใหถูกตอง มิฉะนั้นแลวความรู
และประสบการณทั้งหมดจะไมสามารถเกิดขึ้นแกผูเรียนไดตามประสงคของครูผูสอน ประสาท
สัมผัสที่รับรูไดแมมีเพียง 5 ประการ ไดแก การรับรูทางตา การรับรูทางเสียง การรับรูทางสัมผัส 
การรับรูทางรส และการรับรูทางกลิ่น แตในทางปฏิบัติแลว จะพบวามีการเลือกใชการรับรูไม
เหมาะสมกันมากอันเนื่องมาจากยึดเอาความสะดวกคุนเคยของผูสอน เชน การใชการบรรยายใน
การสอนเพื่ออธิบายรูปทรงขององคพระปฐมเจดีย เพื่อเปรียบเทียบลักษณะของสถาปตยกรรมไทย 
กับอินเดียที่ผสมผสานมากับความเชื่อทางพุทธศาสนา เปนตน ซ่ึงคงจะเห็นไดวาผูเรียนจะรับรูและ
เกิดผลของการเรียนรูแตกตางกันอยางแนนอน เพราะภาพนึกจากการฟงจะถูกแปลความหมายไป
ตามประสบการณเดิมของผู เ รียนซึ่งก็ยอมแตกตางกัน  ดังนั้นจึงควรจะตองนําภาพมาใช
ประกอบการบรรยายดังกลาวดวย จึงจะสามารถชี้ใหเห็นความเหมือนหรือความแตกตางของ
สถาปตยกรรมไดอยางชัดเจน ประเด็นนี้คงจะสรุปไดวาความสมบูรณของกระบวนการเรียนการ
สอนจําเปนตองใหความสําคัญในองคประกอบของแตละสวน โดยเฉพาะในสวนของสื่อการสอน
นั้น ในแนวคิดดานเทคโนโลยีการศึกษาจะถือวาสื่อการสอน คือ การทําใหความเปนนามธรรมไปสู
ความเปนรูปธรรม (สมเชาว  เนตรประเสริฐ.  2543  : 1) 
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องคประกอบของกระบวนการเรียนการสอน 
 

ครู   เนื้อหา   ส่ือการสอน   นักเรียน 
- ภาพ 
- เสียง 
- สัมผัส 
- กล่ิน 
- รส 

 

ภาพประกอบ  2   องคประกอบของกระบวนการเรยีนการสอน 
(สมเชาว   เนตรประเสริฐ.  2543 : 1) 

นอกจากนี้ส่ือการสอน   
- จะชวยรักษาความคงที่ (Consistency) ของเนื้อหา เพราะไดบรรจุไวในตัวส่ือแลว 
- สามารถพัฒนากิจกรรมการเรียนในรูปแบบตางๆ ได 
- สามารถรวบรวมเปนระบบเพื่อเปนแหลงความรูในศูนยวิทยบริการของโรงเรียน 
- สามารถใชเปนสื่อเพื่อการเรียนซอมเสริม 
- เพิ่มประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนการสอน 
- จะเปนเครื่องสื่อกําหนดบทบาทของครูและนักเรียน 
ส่ือมีความสําคัญเปนแหลงรวมของความรู แหลงความรู มี 4 ลักษณะ ไดแก  

1. แหลงความรูที่เกิดจากครูผูสอน โดยยึดเอาครูผูสอนเปนผูถายทอดความรู 
โดยตรง ใหแกผูเรียน ซ่ึงจะโดยวิธีการใดก็ตาม การยึดเอาผูสอนเปนศูนยกลางวาเปนสื่อ เชนนี้ 
เพราะมีความเชื่อวาคนก็เปนสื่อประเภทหนึ่งที่สามารถแพรความรูไปสูผูรับสาร ส่ือบุคคลจะเปน
สื่อที่มี คุณคามากที่สุด เพราะเปนแหลงความรูที่กวางขวาง สามารถมีปฏิสัมพันธขณะ     ถายทอด     
ประสบการณ และปรับสภาพใหเหมาะสมไดกับทุกสถานการณและจัดกิจกรรม  การเรียนไดทุก    
รูปแบบ และทุก พฤติกรรมอันไดแก พุทธพิสัย เจตพิสัย และทักษะพิสัย และที่สําคัญครูเปนสภาพ
ของมนุษยมีความรูสึก มีชีวิตจิตใจ คุณธรรม ซ่ึงหาจากสื่ออ่ืน ๆ ไมได  

2. แหลงความรูที่เกิดจากผูเรียน โดยกําหนดใหผูเรียนเปนแหลงความรู ดวย 
ความเชื่อที่วา “ทุกคนมีความรูและประสบการณ” และความรูในประสบการณระหวางผูเรียนเอง 
เปนความรูที่มีความเรียบงาย เขาใจงาย และเปนชวงของวัยวุฒิที่เหมาะสมตรงตามสภาพที่เปนจริง 
และวิธีการหาความรูเปนประสบการณตรงของผูเรียนเอง ซ่ึงจะทําใหองคประกอบของการเรียนรู 
เชน ระดับความรู ภาษาการสื่อสาร บรรยากาศเปนไปตามธรรมชาติของการเรียนรูจริง ซ่ึงโดยหลัก
ของการเรียนรูแลวถือไดวาเปนการเรียนรูที่ไดจรากการกระทําดวยตนเอง อันจะเปนผลถึงความ



16  

เขาใจ ความคลองแคลว และความรูสึกที่เปนพฤติกรรมที่ถาวร และเปนการปลูกฝงใหสามารถหา
ความรูไดดวยตนเองตลอดเวลา  

3. แหลงความรูที่เกิดจากสื่อเปนศูนยกลาง ไดแก การใชส่ือการสอน เปน     
ตัวกลางการถายทอดความรูไปสูผูเรียน โดยทั่วไปจะเปนสื่อสําเร็จทั้งที่เปนสื่อระบบและสื่อไมเปน
ระบบ การใชส่ือเปนศูนยกลางเชนนี้จะชวยใหผูเรียนสามารถเลือกเรียนรูไดตลอดเวลา โดยมีการ
จัดระบบของการเรียนรูไวให เชน การอานจากตํารา การใชหองสมุด การเรียนดวยบทเรียน
โปรแกรม สไลด วีดิทัศน ซีดี-รอม ความรูจากส่ือประเภทนี้ แมจะเปนแบบเนื้อหาตายตัว แตก็
สามารถใชเรียนรูและทบทวนไดตามความตองการ และการใชส่ือเปนศูนยกลางนี้หากไดมีการ
ออกแบบใหเปนสื่อประสม (Multi Media) ก็จะสงเสริมใหไดใชประสาทสัมผัสตาง ๆ ไดหลาย
อยาง 

4.   แหลงความรูที่เกิดจากสิ่งแวดลอม ไดแก การนําเอาสภาพแวดลอมมาเปน 
แหลงความรู อันไดแก อาคารสถานที่ สวนปา สวนสาธารณะ ชุมชน องคประกอบชุมชน การนํา
ส่ิงแวดลอมมาเปนสื่อการสอนประเภทหนึ่งโดยยึดหลักการที่วา “ความรูมีอยูทุกหนทุกแหง” ถาได
มีการพิจารณากันอยางถองแทก็จะเขาใจวา ธรรมชาติเปนแหลงความรูที่แทจริง มีความเปนจริงใน
เชิงธรรมะที่เปนธรรมชาติของสิ่งนั้น ๆ  
 3.2  ประเภทของสื่อการสอน 

ส่ือการสอนเปนเสมือนสะพานเชื่อมระหวางครูผูสอนและเนื้อหาที่ครูเตรียม  
เพื่อถายทอดไปสูตัวผูเรียน หากองคประกอบของสื่อการสอนขาดไปก็ไมมีชองทางใดเลยจะ
ถายทอดความรูและประสบการณใหแกผูเรียนได   ซ่ึงประเภทของสื่อการสอนนั้น  บุญเกื้อ         
ควรหาเวช   (2544 :  9)  ไดแบงประเภทของสื่อการสอน   การจําแนกประเภทของสื่อการสอน 
ตามลักษณะ   แบงออกได  3  ประเภท คือ 
  1.  ส่ือประเภทวัสดุ (Software) มีลักษณะเปนตัวอุมสารหรือบรรจุขอมูลเอาไว  
สามารถถายทอดเรื่องราวไดดวยตัวของมันเอง  ไดแก รูปภาพ แผนภูมิ ภาพโมษณา แผนที่      
ลูกโลก  ของจริง  หุนจําลอง  ฯลฯ  และสื่อวันดุที่ตองใชรวมกับเครื่องมืออ่ืน  ๆ  ไดแก   มวนแถบ
บันทึกเสียง  มวนวีดิทัศน   แผนเสียง  แผนซีดี  รายการวิทยุ  ฟมลภาพยนต  แผนสไลด  ฯลฯ เปน
ตน 
  2.  ส่ือประเภทอุปกรณ  (Hardware) เปนตัวผานที่ทําใหสามารถนําสารหรือขอมูล
ในวัสดุ (Software) ออกมาสูผูรับหรือผูเรียนไดเกิดการเรียนรู  ไดแก  เครื่องขยายเสียง  เครื่องฉาย
ภาพยนต  เครื่องฉายสไลด  เครื่องฉายภาพขามศรีษะ   เครื่องรับโทรทัศน  เครื่องคอมพิวเตอร  
เครื่องเลนซีดี ฯลฯ เปนตน 
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  3.   ส่ือประเภทเทคนิคและวิธีการ (Techniques  and  Methods) เปนรูปแบบ 
ขั้นตอนในการ ดําเนินกิจกรรม หรือเทคนิควิธีการ ซ่ึงอาจจะนําวัสดุอุปกรณมาชวยใหการดําเนิน
กิจกรรมมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นก็ได  เชน  วิธีระบบ  การศึกษานอกสถานที่  การสอนเปนคณะ  การ
สอนแบบศูนยการเรียน  นาฏการ  การสาธิต  การสอนแบบจุลภาค  การสอนแบบเบญจขันธ   ฯลฯ  
เปนตน 
 

 3.3  คุณคาและประโยชนของสื่อการสอน   
 คุณคาและประโยชนของสื่อการสอนนั้นมีดังตอไปนี้  (บุญฤทธิ์  ควรหาเวช.  2544 : 12) 

1. ชวยใหคุณภาพการเรียนรูดีขึ้น เพราะมีความจริงจังและมีความหมายตอผูเรียน 
2. ชวยใหเรียนรูไดมากขึ้นในเวลาที่จํากัด 
3. ชวยใหผูเรียนสนใจและมีสวนรวมอยางแข็งขันในกระบวนการเรียนการสอน 
4. ชวยประทับความรูสึกใหแกผูเรียน 
5. ชวยสงเสริมการคิดและแกปญหาในกระบวนการเรียนการสอน 
6. เอาชนะขีดจํากัดตาง ๆ ชวยใหสามารถเรียนรูส่ิงที่ยากใหงายขึ้น ไดแก 

6.1 ทําใหส่ิงที่ยุงยากซับซอนดูงายขึ้น 
6.2 ทําส่ิงทีเปนนามธรรมใหรูปธรรม 
6.3 ทําส่ิงที่เคล่ือนที่เร็วใหชาลง 
6.4 ทําส่ิงที่เคล่ือนที่ชาใหเร็วขึ้น 
6.5 ยอส่ิงที่ใหญใหเล็กลง 
6.6 ขยายสิ่งที่เล็ก ๆ ใหใหญขึ้น 
6.7 นําส่ิงที่เกิดขึ้นในอดีตกลับมาสูช้ันเรียนได 
6.8 นําส่ิงที่อยูไกล ๆ ล้ีลับ มาศึกษาได 

7. ชวยใหผูเรียนประสบความสําเร็จงายขึ้น สอบไดมากขึ้น ทําอะไรเปนเร็วและดีขึ้น 
8. ชวยใหผูเรียนไดรับสังกัปป (Concept) ที่ถูกตองเหมือนกันทั้งชั้น 

จากการศึกษาถึงความหมาย  ความสําคัญ  ตลอดจนประเภท  คุณคาและประโยชนของ
ส่ือการสอนขางตน ช้ีใหเห็นถึงความสัมพันธของสื่อการสอนที่มีบทบาทในการที่จะทําใหการเรียน
การสอนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  อยางไรก็ดี  แมส่ือการสอนจะมีความสําคัญและมีประโยชน
มาก  แตก็ตองอาศัยเทคนิคในการใชส่ือการสอนดวย 
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4.   การเรียนรูดวยตนเอง 
4.1 ความหมายและความสําคัญของการเรียนรูดวยตนเอง 

ความหมายของการเรียนรูดวยตนเอง 
คําวา  “การเรียนรูดวยตนเอง”  เปนคําที่ใชแทนคําในภาษาอังกฤษซึ่งปรากฎให 

เห็นอยูดวยกันหลายคํา  ซ่ึงคําที่มักจะพบเห็นอยางแพรหลายในบทความ วารสาร  รวมทั้งหนังสือ
และตําราทางวิชาการไดแก  Self – access learning,  Independent learning,  Autonomous learning,  
Self – directed learning,  Self study,  Self – instructed learning  ซ่ึงคําเหลานี้ลวนส่ือความถึงคําวา    
“การเรียนรูดวยตนเอง”  และไดมีผูใหคําจํากัดความของ  “การเรียนรูดวยตนเอง”  ไวดังนี้ 

เบนสัน  และ โวลเลอร (Benson & Voller. 1997  : 2)  ไดใหขอสังเกตถึงคําวา 
“การเรียนรูดวยตนเอง” วาไดนํามาใชในรูปแบบดังตอไปนี้ คือ  สถานการณที่ผูเรียนศึกษาดวย
ตนเองทั้งหมด  ทักษะที่ใชในการเรียนและการนําไปใชในการเรียนรูดวยตนเอง  การที่ผูเรียนไม
สามารถแสดงออกใหเห็นถึงความสามารถที่ตนมีอยูในการเรียนในหองเรียนปกติ  การฝกและ
พัฒนาในเรื่องความรับผิดชอบของผูเรียนที่มีตอการเรียน  การใชสิทธิของผูเรียนที่จะพิจารณา
ตัดสินใจแนวทางในการเรียนของตน 

เจฟฟรีส (Jeffries. 1990 : 17)  ใหคําจํากัดความวา “การเรียนรูดวยตนเอง”  คือ  การ
เรียนซึ่งผูเรียนศึกษาคนควาดวยตนเองไมวาจะเปนกลุมหรือเพียงคนเดียว  ซ่ึงการศึกษา คนควานี้
อาจจะเปนสวนหนึ่งของวิชาที่เรียนโดยปราศจากการเขามาควบคุมโดยตรงจากครู  การเรียนแบบนี้
ทําใหผูเรียนตองใชความรับผิดชอบอยางมากตอส่ิงที่เรียน  วิธีการเรียน  และเวลาในการเรียน  ซ่ึง
จะสามารถชวยใหผูเรียนมีสวนรวมในการประเมินตนเองไดอีกดวย  ดังนั้นการเรียนรูดวยตนเองจะ
มีประโยชนอยางมากถาไดรับการสงเสริมและสนับสนุนที่เพียงพอ 

จากคําจํากัดความดังกลาวขางตนสรุปไดวา  การเรียนรูดวยตนเองเปนแนวคิดหนึ่งใน
การเรียนรูที่เนนใหผูเรียนมีบทบาทสําคัญและใชความเปนตัวของตัวเองในการตัดสินใจในสิ่งที่ตน
อยากเรียนรูดวยตนเองตามความสนใจ  ความสามารถ  และความถนัดของตนอยางมี เหตุผล  เลือก
วิธีการ และแนวทางที่จะทําใหการเรียนของตนบรรลุผลตามจุดประสงคที่ตั้งไวรวมถึงสามารถที่จะ
ประเมินตนเองได  โดยเนนให       ผูเรียนมีความรับผิดชอบที่จะควบคุมดูแลการเรียนของตนเอง
เพื่อใหบรรลุถึงความตองการและเปาหมายของการเรียนรูที่ไดตั้งไว 
         ความสําคัญของการเรียนรูดวยตนเอง 

การเรียนรูดวยตนเองเปนการเรียนที่ผูเรียนมีโอกาสเลือกวิธีการในการไดรับความรูซ่ึง
ผูเรียนไดแสดงใหเห็นวา  มีความตองการที่จะปรับระดับความรูความสามารถของตนใหเปนไปตาม
จุดประสงคที่กําหนดไว  โดยมีการกําหนดระยะเวลา  สถานที่  วิธีการ และเทคนิคที่จะนําใชในการ
เรียน  ทั้งนี้การเรียนรูดวยตนเองจะมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นก็ตอเมื่อผูเรียนมีความกระตือรือรนในการ
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เรียน  นึกถึงความรับผิดชอบในการเรียนของตน  และมีสวนรวมในการตัดสินใจในสิ่งที่สงผลตอการ
เรียน  เพราะการที่ผูเรียนมีความกระตือรือรนจะทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูอยางมีจุดหมาย  และมี
แรงกระตุนมากขึ้น  อีกทั้งมีแนวโนมที่จะฝกฝนและใชประโยชนจากสิ่งที่เรียนไดดีกวาผูเรียนที่มีแค
เพียงความรับผิดชอบเพียงอยางเดียว (Sheerin. 1997 : 16 ; Nunun. 1997 : 174 ; Pemberton, et al. 
1996 : 76 ; Littlewood. 1981 : 177 ; 1986 : 61 ; Holec. 1980 : 32 – 41) 

โฮเลค (Holec. 1998 : 29)  ไดกลาวเพิ่มเติมถึงเรื่องความรับผิดชอบของผูเรียนวาเปน
อีกปจจัยที่จําเปนสําหรับการเรียนรูดวยตนเอง  ซ่ึงความรับผิดชอบที่กลาวถึงนี้มีอยู 2 ลักษณะ
ดวยกัน คือ 

1. ความรับผิดชอบแบบคงที่  (Static)  คือ  การที่ผูเรียนกําหนดรูปแบบวิธีการ 
เรียนรูดวยตนเอง หรือโดยการชวยเหลือจากบุคคลอื่น  และดําเนินการใหบรรลุผลตามรูปแบบที่ได
กําหนดไวโดยไมเปลี่ยนรูปแบบและวิธีการที่ไดกําหนดไว 

2.  ความรับผิดชอบแบบไมคงที่ (Dynamic)  จะมีความยืดหยุนมากกวา  เนื่องจาก
ผูเรียนสามารถนําเอาความรับผิดชอบที่มีตอการเรียนมาใชเพื่อการพัฒนา  ปรับปรุง  หรือ
เปลี่ยนแปลงวิธีการเรียนรูของตนไมจําเปนที่จะตองยึดแนวทางที่ไดกําหนดไวในครั้งแรก   

จะเห็นไดวา  ในการเรียนรูดวยตนเองที่แสดงออกมาในลักษณะดังกลาวขางตน  
ผูเรียนจะสามารถพัฒนาคุณคา  ทัศนคติ  ความรู  และทักษะที่จําเปนตอส่ิงที่ตนตัดสินใจ  รวมถึง
การดําเนินการ  ในสวนที่เกี่ยวของกับการเรียนของตน  การสรางโอกาสและประสบการณที่
เสริมสรางใหเกิดแรงจูงใจ ความใฝรู  ความเชื่อมั่นในตนเอง  รวมทั้งความคิดที่มีตอตนเองในแง
บวกใหกับผูเรียนนั้นจะเปนสิ่งที่ชวยสนับสนุนและสงเสริมการเรียนรูดวยตนเองของผูเรียนดวย
เชนกัน  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความเขาใจของ    ผูเรียนในเรื่องของความสนใจและการเห็นคุณคาของการ
เรียนของตนเองดวย  นอกจากนี้การเรียนรูดวยตนเองยังชวยใหผูเรียนสามารถสรางจุดมุงหมาย
ใหกับตนเองโดยอาศัยความเขาใจที่วาทําไมความรูนั้นจึงเขามาเกี่ยวของกับประสบการณความ
สนใจและความจําเปนของตน  และเกี่ยวของไดอยางไร  การเรียนรูดวยตนเองเปนแนวทางของ
กระบวนการทางการศึกษาที่ยังไมใชมาตรฐานที่สมบูรณแบบ  การเรียนในลักษณะนี้มีรูปแบบที่
แตกตางและมีความหลากหลายสําหรับผูเรียนที่มีความแตกตางกัน  ซ่ึงทั้งนี้ขึ้นอยูกับ   เนื้อหาวิชา  
และความสนใจรวมถึงความสามารถของผูเรียนที่มีตอวิชานั้น ๆ สภาพแวดลอมของ  สถานศึกษาที่
มีการยอมรับในการเปลี่ยนแปลง  มีการผอนปรน  มีความเสมอภาคและเปดกวางสําหรับความ
ตองการของผูเรียนนั้น  ก็จะมีสวนชวยในการสงเสริมการเรียนรูดวยตนเองอีกทางหนึ่ง (Gardner & 
Miller. 1996 : 92 – 93) 
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4.2  ลักษณะการเรียนรูดวยตนเอง 
  การเรียนรูดวยตนเองเปนรูปแบบการเรียนแบบหนึ่งที่มีลักษณะที่สําคัญดังนี้ 
                        4.2.1     จุดประสงคของการเรียนรูดวยตนเอง 

- อาจกําหนดไวหรือเปดกวาง 
- เปนจุดประสงคเฉพาะหรือ ครอบคลุมเนื้อหาโดยทั่วไป 
- กําหนดขึ้นโดยครู  ผูเรียน  หรือทั้งสองฝาย 

4.2.2 ผลที่ไดรับจากการเรียน 
- ความอดทนและความกระตือรือรนสามารถยืดหยุนได 
- ผลที่เกิดขึ้นใหเห็นตองใชระยะเวลาจึงจะปรากฎใหเห็น 

4.2.3 ระยะเวลาในการเรียน 
- ไมจํากัดเวลาในการเรียน  สามารถเริ่มตั้งแตโดยไมตองใชเวลาเลย

จนถึง การใชเวลาตลอดชีวิต 
4.2.4 ความกระตือรือรนในการเรียน 

- อาจจะถูกควบคุมโดยครูผูสอน  หรือตัวผูเรียนเอง  ขึ้นอยูกับระดับ
ความสามารถในการเรียนรูของผูเรียน 

4.2.5 การแสดงผล 
- การเรียนรูดวยตนเองไมใชเพียงแคเนื้อหาวิชาที่ผู เรียนจะไดรับ

เทานั้นแตรวมถึงรูปแบบตาง ๆ  ของการไดรับขอมูลนั้น ๆ ดวย จึง
เปนการยากหรือเปนไปไมไดที่จะแยกเพียงแคสวนหนึ่งสวนใด
ออกมาเพื่อแสดงผลใหเห็นถึงผลการเรียนรูที่ผูเรียนไดรับ 

การดเนอร  และมิลเลอร  (Gardner & Miller. 1999 ( 24 – 25)  ใหขอสรุปวา  การ
เรียนรูดวยตนเองจัดเปนรูปแบบหนึ่งของการเรียนที่มีความนาเชื่อถือและนํามาใชใหเกิดผลในทาง
ปฏิบัติไดอยางแทจริง  จากการที่ผูเรียนไดคนพบประโยชนจากการเรียนรูดวยตนเอง  และจากการ
พินิจพิเคราะหของครูในการเปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนรูดวยตนเองเพื่อใหเกิดประโยชนแกผูเรยีน
อยางแทจริง  ในกรณีที่การเรียนรูดวยตนเองถูกจัดใหมีขึ้นอยางเปนระบบและมีหลักเกณฑ  ก็จะ
เปนการเปดโอกาสในการเรียนรูอยางมากและหลากหลาย  และยังชวยลดการสิ้นเปลืองเวลาสําหรับ
ช้ันเรียนที่มีผูเรียนเปนจํานวนมาก ในการควบคุมคุณภาพสามารถทําไดโดยการใหคําปรึกษาอยางมี
ประสิทธิภาพ  รวมไปถึงการสังเกตพฤติกรรมและขอมูลยอนกลับที่ไดจากผูเรียน  ส่ิงที่มีผลมาก
จากการเรียนรูดวยตนเองนั้นจะตองมีการบันทึกไวเปนหลักฐาน เชน ประเภทของกิจกรรม  ส่ือ  
และแหลงขอมูลที่ผูเรียนใช  ผลที่ไดรับจากการเรียนซึ่งถึงแมวาจะไมสามารถแสดงผลใหเห็นได
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โดยตรงถึงความรับผิดชอบตอการเรียนรูดวยตนเอง     แตขอมูลเหลานี้จะถูกเก็บไวเปนหลักฐานใน
การประเมินผลเพื่อพิจารณาตัดสินการเรียนรูดวยตนเองของผูเรียน ในภายหลัง 

การเรียนรูดวยตนเองสามารถสงผลใหผูเรียนมีความเปนอิสระในการเรียน  การเรียนรู
ดวยตนเองอาจใชไดผลดีกับทักษะหนึ่งมากกวาอีกทักษะหนึ่ง  ซ่ึงเหตุการณในลักษณะเชนนี้เกิด
ขึ้นกับการเรียนการสอนในชั้นเรียนดวยเชนกัน  โดยมีสาเหตุสําคัญคือความแตกตางกันในการ
ตอบสนองตอความตองการของผูเรียนแตละคน  การเรียนรูดวยตนเองเหมาะสมกับผูเรียนในทุก
ระดับและทุกวัย  และที่สําคัญการเรียนรูดวยตนเองไมไดลดบทบาทและหนาที่ของครู  ในทาง
ตรงกันขามกลับชวยสรางบทบาทใหมที่ สําคัญที่ครูตองนํามาปรับเปลี่ยน   และครูยังเปน
องคประกอบสําคัญในกระบวนการเรียนรูเชนเดิม 
 
5.  จิตวิทยาการเรียนรูในการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอน 

สกินเนอร  (Skinner)  นักจิตวิทยาการศึกษา (นิพนธ  ศุขปรีดี. 2531 : 24 – 28) ไดกลาววา
ระบบการเรียนการสอนที่ดี  จะตองสรางสถานการณใหผูเรียนไดรับประสบการณ   คือ 
 1.  ระบบการเรียนการสอนที่ดีจะตองแบงเนื้อหาเปนตอน ๆ มีความยาวเหมาะสมกับวุฒิ
ภาวะทางการรับรูของผูเรียน  โดยคํานึงถึงหลักการทางพฤติกรรมศาสตร  ตามทฤษฎีที่วา  “ถาเรา
แบงเนื้อหาวิชาที่จะถายทอดใหผูเรียนเปนตอน ๆ ทีละนอยเหมาะสมกับวุฒิภาวะของผูเรียน  ผูเรียน
จะสามารถรับความรูไดดีกวา  การใหความรูแกผูเรียนครั้งละมาก ๆ”  ระบบคอมพิวเตอรชวยใน
การเรียนการสอนสามารถเก็บและเรียกขอมูลเนื้อหาวิชาทีละตอนไดสะดวกและรวดเร็วมาก 
 2.  จัดประสบการณเพื่อใหผูเรียนมีสวนรวมกิจกรรมอยางกระฉับกระเฉง  หมายถึงการใช
คอมพิวเตอรกําหนดกิจกรรมใหผูเรียนไดตอบสนองอยางชัดเจน 
 3. จัดประสบการณเพื่อใหผูเรียนไดทราบผลการเรียนรูและกิจกรรมที่ปฏิบัติทันทีที่ปฏิบัติ
สําเร็จ  หมายถึงการเฉลยคําตอบหรือปฏิบัติการที่ถูกตองหลังจากผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมนั้นสําเร็จ
โดยฉับพลัน  ซ่ึงหลักเกณฑขอนี้  เปนจุดเดนของระบบคอมพิวเตอรที่ดีกวาสื่ออ่ืน ๆ เชน ส่ือ
ส่ิงพิมพ    ผูเรียนสามารถแอบดูเฉลยคําตอบ  หรือเฉลยกิจกรรมกอนการลงมือตอบ หรือปฏิบัติ
กิจกรรมใหทราบผลวาถูกผิดทันที 

4. จัดประสบการณใหผูเรียนไดรับประสบการณแหงความสําเร็จคือการดําเนินการจัด 
กิจกรรมที่ถูกตอง 
  5.  จัดประสบการณเพื่อใหผูเรียนไดรับการเสริมแรงที่ดี เชน  การใหรางวัล  เปนขอความ
ชมเชยหรือรางวัลในรูปอื่น ๆ ที่ระบบคอมพิวเตอรจะทําใหไดเพื่อใหผูเรียนประสบความสําเร็จใน
แตละขั้น  แตถาผูเรียนเกิดความผิดพลาดในการปฏิบัติกิจกรรมหรือตอบสนอง        กิจกรรมไม
ถูกตองระบบคอมพิวเตอรเร่ืองการเรียนการสอนจะตอบสนองโดยไมติเตียน ใหกําลังใจที่จะ
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พยายามที่จะกระทํากิจกรรมตอไปใหถูกตองซึ่งจะทําใหผูเรียนมีพฤติกรรมอยากเรียนรูสูงกวาการ
เรียนปกติ  และไมเลิกเรียนกลางคัน 
 หลักในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เพื่อใหเกิดการเรียนรูที่ดีที่สุด โดยคิด
แปลง มาจากกระบวนการเรียนการสอน 9 ขั้น ของกาเย (Gagne)  (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ. 2533 : 65 – 
66)  ดังนี้ 
  1.  การเรียนรูดวยความสนใจ  เปนการนําเขาสูบทเรียนเพื่อใหนักเรียนพรอมที่จะ
เรียนโดยการใหส่ิงเรา เชน รูปภาพ ภาพยนตร การใชคําถาม การสาธิต  และนําเสนอสิ่งเรานั้น ๆ 
เพื่อเรียกความสนใจ 

      2.  การบอกใหผูเรียนทราบจุดประสงคการเรียนรู  เพื่อใหผูเรียนทราบ            
จุดประสงคปลายทางของการเรียนการสอน  และเปนแนวทางไปสูจุดประสงคนั้น  การบอก
จุดประสงคอาจบอกใหทราบ    โดยตรงหรือบอกโดยใชคําถามก็ได 
             3.  การกระตุนใหผูเรยีนระลึกความรูเดิมที่ตองมีกอน  อาจใชคําถามหรือบรรยาย
เพื่อทบทวนความรูเดิมแลวนําไปเชื่อมโยงกับความรูใหมใหมีความพรอมที่จะเรียนตอไป 
  4.  การเสนอสิ่งเรา  ส่ิงเราที่ประกอบการสอน  ไดแก วัสดุอุปกรณ และสื่อการเรียน
การสอนอื่น ๆ  
  5.  การชี้แนะการเรียนรู  อาจใชคําถามนําไปสูการเรียนรู  การแนะนําการใชวัสดุ
อุปกรณและเครื่องมือตาง ๆ 
  6.  จัดใหผูเรียนไดแสดงพฤติกรรม  คือใหผูเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง  
ผูสอนคอยใหความสะดวกจัดเตรียมเครื่องมือใหพรอมสําหรับการปฏิบัติการ 
  7.  ใหขอมูลปอนกลับเกี่ยวกับผลการทํากิจกรรม  เพื่อใหผูเรียนทราบวาการทํา
กิจกรรมปฏิบัติการทดลองไดผลถูกตองหรือตองแกไขเปลี่ยนแปลง  เพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูตาม
จุดประสงคที่กําหนดไว 

8.  การวัดผลการเรียน  การวัดผลการเรียนรูของผูเรียนในการทํากิจกรรมอาจทําได
โดยการใชคําถาม ใหทําแบบฝกหัดหรือทําขอสอบวัดในขณะที่เรียนและเมื่อส้ินสุด      การเรียน  
เพื่อปรับปรุงแกไข 
  9.  การทําใหผูเรียนคงการเรียนรูและถายโยงการเรียนรู  คือการใหผูเรียนไดฝก
ปฏิบัติ ซํ้า ๆ กัน  เพื่อใหมีความคงทนของความรู ใหมีการทบทวนและนําความรูไปใชใน
สถานการณใหม  เพื่อฝกถายโยงการเรียนรู 
  ผูวิจัยไดนําความรูเกี่ยวกับจิตวิทยาการศึกษาของนักจิตวิทยาทั้งสองทานมาเปน
แนวทางการผลิตคอมพิวเตอรชวยสอน  เพื่อประโยชนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให
สอดคลองกับตัวผูเรียน   มากที่สุด 
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6.   บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย 
 ระบบการจัดการศึกษาทางดานชางอุตสาหกรรมในปจจุบัน  สามารถนําคอมพิวเตอรและ
เทคโนโลยีสารสนเทศมาใชในงานดานการเรียนการสอนมากขึ้น  ทั้งภาคทฤษฎี  และ   ภาคปฏิบัติ 
คอมพิวเตอรชวยสอนจึงเปนสื่ออยางหนึ่ง  เปนเทคโนโลยีทางการศึกษาที่มี     ความสําคัญอยางยิ่ง
ในการถายทอดเนื้อหาสาระและประสบการณแกผูเรียน   เนื่องจากศาสตรและวิชาการที่ขยายตัว
อยางรวดเร็ว  บรรดาความรูตาง ๆ  ที่ผูสอนจะสอนใหแกผูเรียนเขาใจไดเพียงการพูดบรรยายอยาง
เดิมมีปริมาณนอยลงเมื่อเทียบกับวิทยาการใหม ๆ   ที่ผู เรียนตองเรียนรูประสบการณที่ เปน
นามธรรมมากยิ่งขึ้น  มิใชประสบการณรูปธรรมที่ไดจากการบรรยายเพียงอยางเดียวเทคโนโลยี
สมัยใหมสามารถชวยการออกแบบการเรียนการสอนในเรื่องที่เปนนามธรรม  แนวคิด  ทฤษฎี  
หลักการที่มีความยุงยากซับซอนและไมสามารถบรรยายใหเกิดการเรียนรูที่เขาใจไดงาย   โดย
สามารถทําใหผูเรียนเขาใจไดงาย  เกิดการเรียนรูไดดีขึ้น  ผลการศึกษาวิจัยการนําเทคโนโลยี
สารสนเทศไปใชในการศึกษาและฝกอบรมพบวา  การเรียนรูมีปริมาณเพิ่มขึ้นกวารอยละ 30    ใช
เวลาในการศึกษาลดลงถึงรอยละ 40  และสามารถ         ลดคาใชจายไดถึงรอยละ 30 (วิชัย  วงษ
ใหญ.  2538 : 37)  
 
  6.1  ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน 

คอมพิวเตอรชวยสอน   หรือคอมพิวเตอรชวยการเรียนการสอน   มาจากคํา
ภาษาอังกฤษวาComputer Assisted  Instruction  หรือท่ีเรียกส้ัน ๆ  วา  CAI  นอกจากนี้แลวคําที่พบ
บอย ๆ ซ่ึงมีคามหมายเชนเดียวกัน ไดแก  Computer Assisted Learning (CAL) ฯลฯ  และจาก
การศึกษาคนควา  ไดมีนักวิชาการและนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของคําวา
คอมพิวเตอรชวยสอน  ไวดังนี้ 

คอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง  การนําเอาคอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอน  
การทบทวน  การทําแบบฝกหัด  หรือแมกระทั่งการวัดผล  โดยโปรแกรมคอมพิวเตอรที่จะนํา
เนื้อหาวิชาและลําดับวิธีการสอนที่บันทึกเก็บไวมาเสนอในรูปที่เหมาะสมสําหรับนักเรียนแต   ละ
คน (ยืน  ภูวรวรรณ. 2531) 

คอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง  การนําคอมพิวเตอรมาใชเปนเครื่องมือในการเรียน
การสอน   โดยเนื้อหาวิชาแบบฝกหัดและการทดสอบจะถูกพัฒนาขึ้นในรูปของโปรแกรม
คอมพิวเตอรซ่ึงมัก เรียกวา Courseware  ผูเรียนจะเรียนจากคอมพิวเตอรโดยโปรแกรมจะเสนอ
เนื้อหาซึ่งอาจเปนทั้งตัวหนังสือ  ภาพกราฟก  สามารถถามคําถามและรับคําตอบจากผูเรียน  ตรวจ
คําตอบและแสดงผลการเรียนรูในรูปขอมูลยอนกลับใหแกผูเรียน (ขนิษฐา  ชานนท. 2532 : 8) 
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คอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง  การนําเครื่องคอมพิวเตอรมาใชเปนเครื่องชวยครูใน
การเรียนการสอน  โปรแกรมสําหรับการเรียนการสอนมักบรรจุเนื้อหาเกี่ยวกับที่ครูจะสอน  แต
แทนที่ครูจะสอนเนื้อหาวิชาดวยตนเอง ครูก็บรรจุเนื้อหาเหลานั้นไวในโปรแกรมและนักเรียน
สามารถเรียนรูดวยตนเอง  คอมพิวเตอรชวยสอนจึงเปนวิธีหนึ่งที่ชวยใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเอง
โดยใชเครื่องคอมพิวเตอรชวยสอนจึงเปนวิธีหนึ่งที่ชวยใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเอง โดยใชเครื่อง
คอมพิวเตอรเปนผูถายทอดวิชาแทนครู (ผดุง  อารยะวิญู. 2527 : 41-42) 

คอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง วิธีการเรียนซึ่งคอมพิวเตอรเปนสื่อใหเนื้อหา    
เร่ืองราวเปนการเรียนโดยตรงและเปนการเรียนแบบปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนและคอมพิวเตอร 
(วีระ  ไทยพานิช. 2525 : 10) 

คอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง การนําคอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอน  การ
ทบทวน  การทําแบบฝกหัด และการวัดผล  นักเรียนแตละคนจะไดนั่งอยูหนาไมโครคอมพิวเตอร
แตละเครื่อง  หรือเทอรมินนอล ที่ตอกับเครื่องเมนเฟรม เรียกโปรแกรมสําเร็จรูปที่จัดเตรียมไวเปน
พิเศษสําหรับการสอนวิชานั้น ๆ ขั้นมาบนจอภาพ  โดยปกติจอภาพจะแสดงเรื่องราวเปนคําอธิบาย
เปนบทเรียนหรือเปนการแสดงรูปภาพ (ทักษิณา  สวนานนท. 2530 : 206)   

จากที่มีผูไดใหความหมายของคําวาคอมพิวเตอรชวยสอนไวหลายทาน  จะเห็นไดวามี
ความหมายที่คลายคลึงกัน  ซ่ึงผูวิจัยพอสรุปความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอนไดวา  เปนการนํา
คอมพิวเตอรมาใชเปนเครื่องมือในการเรียนในลักษณะของการนําเสนอเนื้อหาบทเรียนที่สามารถ
โตตอบ  หรือมีปฏิสัมพันธกับผูเรียนได  เหมาะอยางยิ่งสําหรับการศึกษาดวยตนเองตามความพรอม
และความสามารถของแตละบุคคลใชในการทบทวน  การฝกหัด  การฝกทักษะ  การซอมเสริม  ใน
การศึกษาโดย  ใชคอมพิวเตอรชวยสอน  ผูเรียนจะรูความกาวหนาในการเรียนทันที  ซ่ึงจะชวย
เสริมแรงใหผูเรียนเกิดความอยากรู  อยากเรียน  และเกิดความสนใจมากขึ้น 
 

6.2 มัลติมีเดีย (Multimedia)   
มัลติมีเดีย (Multimedia)  หมายถึง  การนําส่ือชนิดตาง ๆ มาใชรวมกัน   

คอมพิวเตอรสามารถนํามาใชเปนสื่อในการนําเสนอขอมูลและสารสนเทศบนจอภาพไดหลาย
รูปแบบในเวลาเดียวกัน   คอมพิวเตอรจึงเปนสวนหนึ่งของมัลติมี เดียซ่ึงหมายถึง   การใช
คอมพิวเตอรสรางและบันทึกภาพ  เสียง  ตัวอักษร  สถานการณจําลอง  การสื่อสาร  และการ
ปฏิสัมพันธ  ดวยระบบดิจิตอล   มัลติมีเดียไมใชส่ิงใดสิ่งหนึ่งเพียงสิ่งเดียว  แตเปนการใชของหลาย
ส่ิงรวมกันทั้งวัสดุ (Software)  และอุปกรณ (Hardware)    ตลอดจนรูปแบบ  วิธีการบันทึกขอมูล 
และการเรียกใชขอมูลดวยระบบดิจิตอล  จากแหลงตาง ๆ  ทั้งในและนอกเครือขายสารสนเทศ 
(กฤษมันต  วัฒนาณรงค.  2542 : 68 – 69)   การพัฒนาความรูและทักษะจากเทคโนโลยี   ดวยการนํา



25  

ระบบมัลติมีเดียเขามาใชในคอมพิวเตอรที่ผูเรียนแตละคนสามารถเรียนรูไดตามระดับความสามารถ  
ความยากงาย  ดวยอัตราการเรียนรูที่เร็วชาแตกตางกันอยางมีความเหมาะสมในความสามารถการ
เรียนรูของแตละบุคคล  ระบบมัลติมีเดียที่ใชกับคอมพิวเตอรเปนระบบที่เนนการตอบโต  กลาวคือ
เมื่อคอมพิวเตอรนําเสนอขอมูลขาวสาร   ผูใชสามารถตอบโตในลักษณะเวลาจริง  การโตตอบจึงทํา
ใหรูปแบบของการใชงานมีความเหมาะสมและตรงกับความตองการของผูใชไดมากขึ้นในแวด
วงการศึกษามัลติมีเดียมีความเหมาะสมสําหรับองคประกอบการเรียนรูเปนอยางยิ่ง เพราะเปนส่ือที่
ตอบรับกับประสาทสัมผัสไดมากกวา  
  ระบบมัลติมีเดีย  เปนระบบการนําขอมูลขาวสารที่นํามาใชกับคอมพิวเตอร
มัลติมีเดียมีสวนประกอบพื้นฐานดังนี้ 
  1.  สวนประกอบดานมองเห็นภาพ (Visual Elements)  การมองเห็นเปนชอง
ทางการรับรูมากที่สุด  การใชภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อน  ภาพกราฟฟก  และตัวอักษรที่มีขนาดความ
คมชัด  สี และรูปแบบการนําเสนอที่เพิ่มขึ้นทั้งปริมาณและคุณภาพ  ซ่ึงมุงหวังใหไดรับเนื้อหาสาระ  
ตลอดจนสุนทรียะจากการเห็นมากที่สุด   จําเปนตองใชความสามารถหรือประสิทธิภาพของสื่อท่ีจะ
นําเสนอมากขึ้น   พัฒนาการของเทคโนโลยีคอมพิวเตอรในดานการสรางภาพกราฟฟก  ตัวอักษร 
และรวบรวมเอาภาพถาย  ภาพยนตร  และภาพวิดีทัศน  ใหสามารถนําเสนอบนจอภาพคอมพิวเตอร
ไดทั้งหมดไมตองแยกอุปกรณที่จะใชประกอบการมองเห็นภาพจากสื่อที่แตกตางกัน  ทําให
สวนประกอบดานการมองเห็นสะดวกขึ้น 
  2.  สวนประกอบดานการรับฟงเสียง (Audio  Elements)  ถึงแมวาการรับรูจากการ
ไดยินจะเปนรองจากการรับรูดวยการมองเห็น  แตการใชเสียงเปนสื่อหลักอีกอยางหนึ่งในการสื่อ
ความหมาย  และในการเรียนการสอน  พฤติกรรมทางวาจาของผูสอนเปนพฤติกรรมจํานวนมาก
ที่สุด  และผู เ รียนใชเวลาสวนมากในชั้นเรียนรับรูผานทางการฟงเสียง  การใชเสียงจึงเปน
สวนประกอบที่สําคัญอยางยิ่งของมัลติมีเดีย  ซ่ึงมักจะขาดไมได  ถาขาดเสียงจะทําใหความหมาย
ของมัลติมีเดียขาดสวนประกอบที่สําคัญนี้ไป 
  3.  สวนประกอบดานการจัดการ  (Organizational  Elements)  เมื่อมีการนํา
คอมพิวเตอรมาใชสวนประกอบดานการจัดการของมัลติมีเดียนอกจากจะเปนการจัดลําดับของการ
นําเสนอแลวยังเปนการจัดการกับการปฏิสัมพันธของผูใชอีกดวย   เชน  การเปดโอกาสใหผูใช
มัลติมีเดียไดเลือกรายการ (Menu)  การมีกรอบภาพเล็กแสดงคําอธิบายซอนขึ้นบนจอภาพรวมทั้ง
การโตตอบกับโปรแกรมในเครื่องคอมพิวเตอร  และการโตตอบกับผูอ่ืนในเครือขายสารสนเทศเปน
สวนประกอบดานการจัดการที่เพิ่มขึ้นมา 
  การนําเอาสวนประกอบ (Elements)  ดานตาง ๆ  เหลานี้มาบูรณาการเพื่อการ
นําเสนอจะทําใหเกิดการนําเสนอแบบมัลติมีเดียขึ้นโดยผานโฮเปอรลิงค (Hyperlinks)  จะมีลักษณะ
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เปนรูปภาพเล็ก ๆ ที่เรียกวา ไอคอน (Icon)  เปนแถบสีหรือขอความขีดเสนใต  ซ่ึงเมื่อผูใช
คอมพิวเตอรเล่ือนเคอรเซอร (Cursor)  ไปบริเวณนั้นแลวกดปุมที่เมาส (Mouse)  จะทําใหเกิดการ
เชื่อมตอกันระหวางองคประกอบตาง ๆ  ที่ไดจัดการไวกอนแลว (กฤษมันต            วัฒนาณรงค.  
2542 : 69 – 70)   
  การนํามัลติมีเดียมาใชในการศึกษา  ระบบมัลติมีเดียสามารถนําไปใชในทาง
การศึกษาไดดังนี้  
  1.  ใชประกอบการบรรยาย  (Computer – Generated Lecture Support)  การ
นําเสนอภาพ  อักษร  และเสียงผานจอภาพขนาดใหญใหผูเรียนไดชมขณะบรรยายสามารถชวย
สนับสนุนการบรรยายใหมีประสิทธิภาพขึ้น  เพราะนอกจากจะสามารถตัดตอไดอยางทันทีแลว  ยัง
เปดโอกาสใหผูเรียนแตละคนไดมีสวนรวมไดอีกดวยถามีการจัดการระบบไวอยางดี 
  2. ใชสําหรับการสื่อสาร (On – line Communication)  การเชื่อมตอคอมพิวเตอร
เขาดวยกันเปนระบบเครือขายทําใหสามารถติดตอ  สงขาวสาร  สงรายงาน  การบาน  รวมทั้งการ
เรียนแบบประชุมรวมทางไกล  และยังนําเสนอไดทั้งภาพนิ่ง  ภาพวิดีทัศน  กราฟฟก  การจําลอง
สถานการณ (Animation)  ตาง ๆ ไดอีกดวย 
  3.  ใชในการคนควาขอมูลจากฐานขอมูลเพื่อการวิจัย (Database Research)  การ
สืบคนขอมูลจากฐานขอมูลระยะไกลหรือจากฐานขอมูลบนแผนซีดี  ชวยใหการสืบคนเพื่อการทํา
วิจัยสะดวกขึ้น  นอกจากนั้นยังสามารถคัดลอกเอาคําบรรยายภาพ  เสียง  หรือ วิดีทัศน  นําออกมา
ใชไดอยางสะดวกรวดเร็ว 
  4. ใชสําหรับการเรียนการสอน  (Computer – Based Instruction  หรือ Computer – 
Based Training หรือ Computer – Assisted Instruction)  เปนการสรางบทเรียนที่ใหผูเรียนไดเรียน
กับคอมพิวเตอรโดยตรง  โดยบทเรียนไดมีการจัดเตรียมไวแลวใหผูเรียนไดมีปฏิสัมพันธกับ
บทเรียนที่สามารถนําเสนอไดทั้งภาพ  เสียง  สถานการณจําลอง  และคําบรรยาย  บทเรียนที่สราง
ขึ้นในปจจุบันจะเปนระบบมัลติมีเดียเปนสวนมาก 
  5. ใชในการฝกทักษะดวยการสรางสถานการณจําลอง (Animation)  คอมพิวเตอร
สามารถสรางสถานการณใหผูเรียนไดฝกปฏิบัติเพื่อเพิ่มทักษะและเตรียมตัวกอนลงมือปฏิบัติจริง  
ซ่ึงอาจชวยลดอันตรายและคาใชจายจากการฝกจากสถานการณจริงได 
  6.  ใชชวยเสริมการปฏิบัติงาน  (Performance Support System)  ความสามารถใน
การนําเสนอสารสนเทศในรูปแบบตาง ๆ  ทั้งภาพ เสียง อักษร  และสถานการณจําลอง  จาก
ฐานขอมูลทั้งใกลและไกลใหปรากฎขึ้นบนจอภาพไดอยางรวดเร็วทําใหสามารถใชเปนสิ่ง
สนับสนุนชวยเสริมใหการทํางานดีขึ้น   เชน  การชวยจํา  ใหคําแนะนํา  คนหา   แสดง  ประวัติ  
ความหมาย  แผนที่  และอื่น ๆ ที่ตองใชขอมูลเหลานี้ในสถานศึกษาอยูเสมอ  ทั้ง อาจารย เจาหนาที่  
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และผูเรียนสามารถใชเปนเครื่องชวยใหภารกิจของตนสําเร็จลุลวงดวยดี (กฤษมันต  วัฒนาณรงค.  
2542 : 70 – 71)  

 มัลติมีเดีย  คือ การนําส่ือชนิดตาง ๆ มาใชรวมกับ  คอมพิวเตอรสามารถนํามา 
ใชเปนสื่อในการนําเสนอขอมูลและสารสนเทศบนจอภาพไดหลายรูปแบบในเวลาเดียวกัน  
คอมพิวเตอรจึงเปนสวนหนึ่งของมัลติมีเดีย ซ่ึงในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโดยระบบ
มัลติมีเดียนั้น จึงเปนการประยุกตคอมพิวเตอรชวยสอนจากที่เปนคอมพิวเตอรชวยสอนธรรมดา
สามารถแสดงในลักษณะที่ปฏิสัมพันธระหวางผู เ รียนและบทเรียนคอมพิวเตอรไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 
 
 6.3  ประเภทและลักษณะของคอมพิวเตอรชวยสอน 
          ประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน 
  คอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชในวงการศึกษาโดยทั่วไปมีอยูหลายรูปแบบดวยกัน 
นักการศึกษาและนักวิชาการไปแบงประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอนออกเปนประเภทตาง ๆ ดังนี้ 
  ยืน  ภูวรวรรณ  (2529 : 5-7)  ไดกลาวถึงประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) 
ที่ใชในวงการศึกษาปจจุบันมีหลายรูปแบบ ตามความเหมาะสมทั้งผูออกแบบบทเรียนและผลลัพธที่
เกิดขึ้นแกผูเรียน  ซ่ึงแบงลักษณะของคอมพิวเตอรชวยสอนออกเปน 

1. บทเรียนทบทวน (Tutorials)    เปนบทเรียนใหขอมูล      และทบทวนความ   
คุนเคยบทเรียนทบทวนเปนบทเรียนคลายบทเรียนสําเร็จรูป โดยจัดเนื้อหาเปนระบบและเรียงกันไป  
ผูเรียนจะศึกษาตามลําดับ  บทเรียนดังกลาวจะแทรกการถามเพื่อตรวจสอบความเขาใจของผูเรียน  
และสามารถใหนักเรียนยอนกลับไปบทเรียนเดิมหรือขามบทเรียนที่นักเรียนรูแลว       นอกจากนี้ยัง
สามารถตั้งระดับบทเรียนใหเหมาะสมกับนักเรียน 
  2.  แบบฝกและปฏิบัติ (Drill and Practice)  เปนบทเรียนชวยฝกนักเรียนใหเกิด
ความชํานาญและทักษะ  แบบฝกและปฏิบัติสวนใหญจะใชเสริมเมื่อครูผูสอนไดสอนบทเรียน
บางอยางไปแลวและให    นักเรียนทําแบบฝกหัดกับคอมพิวเตอรเพื่อวัดระดับ  หรือใหนักเรียนมา
ฝกฝนจนถึงระดับที่ยอมรับได 
  3.  แบบจําลอง  (Simulations)  ชวยใหนักเรียนเขาใจและเห็นภาพพจน  ในบาง
บทเรียนการสรางภาพพจนเปนสิ่งสําคัญและจําเปน  การทดลองทางหองปฏิบัติการในการเรียนการ
สอนจึงมีความสําคัญ  แตหลายวิชาไมสามารถทดลองใหเห็นจริงได   

4. เกมการศึกษา  (Education Game)     ชวยใหเกิดการแขงขัน      และกระตุน
ความสนใจเกมการศึกษาหลายเรื่องชวยพัฒนาความคิดอานตาง ๆ ไดดี  เชน  เกมการตอตัว  เกมเติม
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คํา  เกมการคิดแกปญหา  เชน  หาทางออกเขาวงกต  เกมการตัดสินใจหรือแกปญหาบางอยาง เชน 
เกมบุกปราสาท ฯลฯ 
  ทักษิณา  สวนานนท (2530 : 216)  ไดกลาวถึงประเภทของคอมพิวเตอร       ชวย
สอนดังตอไปนี้ 

1. การฝกทักษะและการทําแบบฝกหัด  (Drill)  วิธีนี้เปนวิธีที่รูจักกันดี  มาตั้ง 
แตเริ่มแรก  โดยมักจะเริ่มตนดวยการเตรียมเนื้อหามาใหอาน  แลวใชแบบฝกหัดเปนการวัดความ
เขาใจ  ทบทวนและชวยเพ่ิมพูนความรูหรือความชํานาญ  แตแบบฝกหัดในลักษณะนี้มักจะเปน
บทเรียนสั้น ๆ ที่นิยมกันมากแบบหนึ่ง  ก็คือ จับคู  ช้ีวาถูก/ผิดและเลือกขอที่ถูกจากตัวเลือก 3 – 5 
ตัว  ลักษณะของบทเรียนแบบนี้คือ  คอย ๆ เพิ่มเนื้อหาโดยใหเร่ิมจากงายไปจนถึงยาก  และบาง
บทเรียนอาจบังคับใหผูเรียนทําแบบฝกหัดทบทวนจนกวาจะถูกตองถึงรอยละ 80  ถึงจะถือวาสอบ
ผานก็ได 

2. การเจรจา  (Dialogue)  วิธีนี้ไดรับความนิยมมากเชนกัน  ถึงแมวิธีการทําจะ
คอนขางยุงยาก  กลาวคือ  พยายามใหเปนการพูดคุยระหวางผูสอนและผูเรียน  โดยเลียนแบบการ
สอนในหองเรียน  เพียงแตวาแทนที่จะเปนเสียงก็เปนตัวอักษรบนจอภาพ  แลวมีการสอนดวยการ
ตั้งปญหาถาม  ลักษณะในการใชแบบสอบถามก็เปนการแกปญหาอยางหนึ่ง  เชน  บทเรียนวิชาเคมี  
อาจถามหาสารเคมีบางชนิด  ผูเรียนอาจโตตอบดวยการใชช่ือสารเคมีใหเปนคําตอบ  หรือบทเรียน
สําหรับนักเรียนแพทย  อาจเปนการสมมติสภาพของคนไขใหผูเรียนกําหนดวิธีการรักษาใหก็ได 

3.  การจําลองสภาพ  (Simulation)  วิธีการนี้เปนการเสนอปรากฎการณที่จําลองมา
จากของจริง  เพราะบางทีประสบการณจริงเสี่ยงเกินไปหรือแพงเกินไป เชน การเรียนวิธีขับ
เครื่องบิน  ผูเรียนนาจะไดลองขับในเครื่องจําลอง (ดวยเครื่องคอมพิวเตอร)  มากกวา  การสอนดวย
วิธีนี้จะทําใหผู เ รียนมีความรู  และความชํานาญอยางแทจริง  ความสําเร็จจริง ๆ ก็อยูที่วา
คอมพิวเตอรชวยสอนนั้นสามารถจําลองสภาพจริงไดมากนอยเพียงใด 
  4.  เกม  (Game)  การเรียนรูจากการเลน  เปนเรื่องเปนที่ยอมรับกันมานานแลว  
การเลนเกมเปนกิจกรรมที่ใหความสนุกสนาน  และหากเลือกเลนใหเปนแลว  เกมนั้นจะชวยในการ
เรียนรูเปนอยางมาก  โรงเรียนบางแหงนําเกมมาเลนในโรงเรียน  โดยเห็นวามีคุณคาทางการศึกษา  
ซ่ึงเกมนั้นมีเปาหมายที่แนนอน  ผูเลนจะตองพยายามใหบรรลุเปาหมายคือ ชัยชนะ  โดยตอง
คํานึงถึงกฎเกณฑตาง ๆ ประกอบดวยตลอดเวลา 
  5.  การแกปญหาตาง ๆ   (Problem Solving)   ประเภทนี้จะเนนใหฝกการคิด การ
ตัดสินใจ  โดยมีการกําหนดเกณฑใหแลวใหผูเรียนพิจารณาไปตามเกณฑ มีการใหคะแนนหรือ
น้ําหนักกับเกณฑแตละขอในหลายสาขาวิขา เชน คณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  ผูเรียนจําเปนอยางยิ่ง
ตองเขาใจ และวัดความสามารถในการแกปญหา  กลาวคือรูจักเลือกสูตรมาใชใหตรงกับปญหา  
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ผูเรียนอาจจะตองทดเลขในกระดาษคําตอบกอนที่จะเลือกขอท่ีถูกได  การทําเชนนี้ผูสอนอาจไมได
ตองการเพียงคําตอบที่ถูก  ยังตองการขั้นตอนที่ผูเรียนทํา 
  6.  การคนพบใหม  ประสบการณเปน “ครู” ที่ดี  การใหโอกาสผูเรียนมี
ประสบการณในดานตาง ๆ มาก  ผูเรียนจะเรียนจากประสบการณของตน  เชน  การคิดภาษาโลโก 
ทําใหนักเรียนที่ยังเด็กอยู สามารถเขาใจอะไรงาย ๆ เพราะโลโกเปนภาษาอิงภาพ ขณะที่ผูเรียนเรียน
การใชภาษาตาง ๆ ของโลโก   แลวลองใชคําส่ังตาง ๆ จะทําใหมีภาพเกิดขึ้น เราก็จะเรียนรูไปดวย
ตั้งแตศัพท หลักการพื้นฐานวิชาคณิตศาสตร  เรขาคณิต 
  7.  การทดสอบ  การใชคอมพิวเตอรชวยสอน  มักจะตองรวบรวมการทดสอบเปน
การวัดผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนไปดวย  โดยผูทําจะตองคํานึงถึงหลักตาง ๆ ตอไปนี้  คือ   
การสรางขอสอบ  การจัดขอสอบ  การตรวจใหคะแนน   การวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ 
การสรางคลังขอสอบ  และการจัดใหมีผูสอนสุมเลือกขอสอบเองได 

จากการแบงคอมพิวเตอรชวยสอนเปนประเภทตาง ๆ ขางตน  สามารถสรุปเปน
ประเภทตาง ๆ ตามลักษณะการใชไดดังนี้ 

1.  ประเภทสอนเนื้อหา  (tutorials)  จะมีลักษณะที่คลายกับบทเรียนสําเร็จรูปโดยที่
จัดเนื้อหาที่เปนระบบระเบียบเรียงตอเนื่องกันไปเรื่อย ๆ ผูเรียนจะศึกษาตามลําดับขั้นตอนที่
โปรแกรมตั้งเอาไว  มีการแทรกคําถามเพื่อที่จะตรวจสอบความเขาใจของผูเรียน  แลวจะแสดงผล
ยอนกลับ (feedback)  ตลอดจนมีการเสริมแรง (reinforcement)  และยังสามารถที่จะใหนักเรียน
ยอนกลับไปบทเรียนเดิม  หรือจะขามบทเรียนที่นักเรียนรูแลว นอกจากนี้ยังสามารถบันทึก
รายละเอียดเกี่ยวกับนักเรียนและผลการเรียนไปดวย 
  การสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรนี้  เหมาะสมที่จะใชสอนความคิดรวบยอดใน
ดานตาง ๆ ซ่ึงคอมพิวเตอรอาจจะสอนไดดีกวาครูผูสอน  เปนการสอนที่สอดคลองกับลักษณะ
ความแตกตางระหวางบุคคลของเด็ก  เพราะเด็กสามารถเรียนดวยตนเองตามความสามารถและ
ระดับสติปญญาของตนเอง 
  2.  แบบฝกทักษะ  (drill and practice)  สวนใหญจะใชเสริมสรางหลังจากที่ครูได
สอนบทเรียนนั้นไปบางอยางแลว  และใหนักเรียนไดทําแบบฝกหัดจากคอมพิวเตอร  เพื่อวัดความ
เขาใจทบทวนหรือเพิ่มความชํานาญ  ลักษณะของแบบฝกหัดที่นิยมกันมากที่สุด  คือ แบบจับคู 
แบบถูกผิด  และแบบเลือกตอบ  จะเปนบทเรียนที่ใชใหผูเรียนไดทําแบบฝกหัดหลังจากไดเรียน
เนื้อหานั้น ๆ หรือมีการฝกทําซ้ํา ๆ เพื่อใหเกิดทักษะทางดานคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  ทางดาน
ภาษา  เชน  การอานและการสะกดตัวอักษร เปนตน  จุดสําคัญของการฝกทักษะก็เพื่อเสริมการสอน
ของครูและชวยใหนักเรียนหาทักษะเพิ่มเติมจากที่ฝกซ้ํา ๆ นั้นถึงแมจะมีคอมพิวเตอรมาชวยในการ
เรียนการสอนก็มิใชหมายความวา จะเปนตัวแทนของครูไดเสมอไปครูก็ยังคงจําเปนและขาดไมได 
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  3.  แบบสถานการณจําลอง  (simulations)  เปนการจําลองสถานการณตาง ๆ ที่ให
ใกลเคียงกับสถานการณที่เปนความจริงดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร  นักเรียนสามารถปฏิสัมพนัธกบั
ส่ิงนั้น  และไดรับปฏิกิริยายอนกลับเหมือนกับในสถานการณจริง ๆ  เนื่องจากในบางบทเรียนจะไม
สามารถทดลองใหนักเรียนไดเห็นจริงได เชน การเคลื่อนยายลูกปนใหญ  การเดินทางของแสง  และ
การหักเหของคลื่นแมเหล็กไฟฟา  หรือปรากฎการณทางเคมี  หรือชีววิทยาที่ตองใชเวลานาน ๆ 
หลายวันจึงจะปรากฎผล  การใชคอมพิวเตอรจําลองแบบใหเขาใจบทเรียนไดงาย  เชน  การสอน
เร่ืองเลนส  คล่ืนแมเหล็กไฟฟา  เราสามารถสรางจําลองเปนรูปภาพดวยคอมพิวเตอร  ซ่ึงทําให
ผูเรียนไดเห็นจริงและสามารถเขาใจไดงายขึ้น  การจําลองแบบบางเรื่องสามารถชวยลดคาใชจายใน
เร่ืองวัสดุอุปกรณที่ใชสําหรับการปฏิบัติการไดมาก  และการจําลองแบบอาจชวยยนระยะเวลา และ
ลดอันตรายได 
  4.  เกมการศึกษา  (instructional games)  เปนการสอนเนื้อหาวิชาในรูปแบบของ
เกม เชน เกมตอคํา  เกมการคิดแกปญหา และอื่น ๆ โดยมีกติกาของการแขงขันและมีผลของการแพ
หรือชนะเมื่อจบเกมนั้นแลว นักเรียนจะไดรับความรูและความสนุกสนานเพลิดเพลินไปพรอม ๆ 
กันดวย  เนื่องจากคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถเสนอภาพกราฟคที่มีสีสวยงามและสามารถทําเสียง
ประกอบได  จึงสามารถดึงดูดความสนใจของนักเรียนไดเปนอยางดี 
  5.  แบบทดสอบ  (testing)  เปนการทดสอบนักเรียนหลังจากที่ไดเรียนเนื้อหานั้น  
หรือฝกปฏิบัติไปแลวดวยคอมพิวเตอรโดยสรางขอสอบไวลวงหนาในแผนโปรแกรม  เมื่อถึงเวลา
สอบก็แจกแผนโปรแกรมที่บรรจุขอสอบใหนักเรียนคนละแผน  แลวทําขอสอบโดยปอนคําตอบลง
ไปที่แปนพิมพ  เมื่อทําเสร็จในแตละขอเครื่องจะตรวจและแจงผลใหทราบทันที  เมื่อทําครบทุกขอ
แลวเครื่องก็จะประเมินผลของนักเรียนคนนั้นวาผานหรือไมผานทันทีเชนกัน 

6.  การสาธิต  (demonstration) สวนใหญเปนการแสดงขั้นตอนหรือวิธีการทาง
วิทยาศาสตร และคณิตศาสตร เชน การโคจรของดาวพระเคราะหในระบบสุริยะจักรวาล  การ
เคล่ือนที่ของรังสีแคโทดในสนามแมเหล็กและสนามไฟฟา  การเคลื่อนตัวของคลื่นเสียง  เปนตน  
ซ่ึงการสาธิตดวยคอมพิวเตอรจะสามารถดึงดูดความสนใจของผูเรียน  เพราะสามารถแสดง
เสนกราฟที่สวยงาม  ตลอดทั้งสีและเสียงอีกดวย  การสาธิตดังกลาวจึงทําใหนาสนใจ  เพราะมีสีสัน
สวยงามเด็กอาจจะทดลองดวยตนเองได  แตการสาธิตที่ดีไมจําเปนตองเสียคาเสียคาใชจายในการ
เขียนโปรแกรมมากมาย  แตควรจะเปนการสาธิตที่ทําใหนักเรียนบรรลุวัตถุประสงคที่ตองการได
อยางมีประสิทธิภาพก็เปนการเพียงพอแลว 

7.  การแกปญหา  (Problem Solving)     เปนการเสนอปญหาใหผูเรียน        และ     
ผูเรียนจะตองพยายามแกปญหานั้น  ซ่ึงจะเปนการเนนใหผูเรียนฝกการคิด  การตัดสินใจแกปญหา  
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โดยมีการกําหนดเกณฑให  แลวใหผูเรียนพิจารณาไปตามเกณฑ  และมีการใหคะแนนหรือน้ําหนัก
แกเกณฑแตละขอ 
  8.  การไตสวน  (Inquiry)  คอมพิวเตอรชวยสอนลักษณะนี้  เปนการรวบรวม
ขอเท็จจริง  ความคิดรวบยอด  สาระตาง ๆ  ที่เกี่ยวกับเนื้อหาไวในโปรแกรม  ผูเรียนจะเปนผูปอน
คําถาม  หรือไตถามปญหาใหคอมพิวเตอร  และคอมพิวเตอรก็จะตอบคําถามใหแกผูเรียน  การเรียน
จะดําเนินไปเชนนั้นจนกวาผูเรียนสามารถเขาใจปญหาหรือเนื้อหาวิชานั้น ๆ  
  อยางไรก็ตามการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น  ส่ิงที่จําเปนตองคํานึงถึง
ก็คือวัตถุประสงคในการใช  เพื่อที่จะใหบรรลุจุดมุงหมายของการเรียนในเนื้อหาวิชา นั้น ๆ ซ่ึงจะ
รวมไปถึงลักษณะของเนื้อหาวิชาและตัวผูเรียนดวย  ดังนั้นในการที่จะสรางบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน  อาจจะมีลักษณะของคอมพิวเตอรชวยสอนหลาย ๆ ประเภทอยูในบทเรียนเดียวก็ได  ไม
จําเปนที่จะตองเปนประเภทหนึ่งประเภทใดโดยเฉพาะ 
  ลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  คอมพิวเตอรชวยสอนเปนการเรียนการสอนรายบุคคลประเภทหนึ่ง  ที่นําเอา
หลักการของบทเรียนโปรแกรม (Programmed Instruction)  ของสกินเนอร (Skinner)  และ
เครื่องชวยสอนของเพรสซี่ (Pressey)  มาผสมกัน (วารินทร  รัศมีพรหม. 2524 : 6)  โดยใช
คอมพิวเตอรเปนส่ือแทนสิ่งพิมพทําใหบทเรียนสมบูรณขึ้น  เพราะคอมพิวเตอรสามารถแก
ขอบกพรองของบทเรียนโปรแกรมได  เชน  ความเร็วในการเสนอเนื้อหา  การซอนคําตอบ  การ
เสริมแรง  เปนตน(อรพันธุ  ประสิทธิ์รัตน. 2530 : 152)  
  บูรณะ  สมชัย (2538 : 26- 27)  กลาวถึงลักษณะบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนซึ่ง
มีลักษณะเปนโมเดล (Model)  2  แบบ คือ 
  1.  แบบเชิงเสน  (Linear Programming)  เปนบทเรียนที่ตองเรียนทีละหนวย
ตามลําดับ  จะขามหนวยไมได 
  2.  แบบไมเชิงเสน  (Branching Programming)  เปนบทเรียนที่เชื่อมโยงระหวาง
หนวยถึงกันไดตามตองการ ผูเรียนสามารถเลือกเรียนหนวยตาง ๆ ที่จัดไวตามลําดับความสามารถ
ของตนเองได 
  บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ  (2538 : 33 – 35)  ไดอธิบายรูปแบบของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการปฏิสัมพันธกับผูใช  โดยจัดวางผังโครงสรางปรกอบดวยโครงสราง
พื้นฐาน 4 รูปแบบ  ดังนี้ 
  1.  แบบเชิงเสน  (Linear)  ผูใชเดินไปเสนทางอยางเปนลําดับ  จากกรอบหนึ่งไป
กรอบหนึ่ง  จากสารสนเทศหนึ่งไปอีกสารสนเทศหนึ่ง  ดังภาพที่ 1 
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ภาพประกอบ  3 ผังโครงสรางปฏิสัมพันธแบบเชิงเสน 
                (บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ.  2538 : 33 ) 

 
2.  แบบลําดับขั้น  (Hierarchical)  ผูใชเดินไปตามเสนทางที่แยกแขนงออกไปตาม

ธรรมชาติของเนื้อหา  มีลักษณะผังดังแสดงในภาพที่ 2 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ  4  แสดงผังโครงสรางปฏิสัมพันธแบบลําดบัขั้น 
                  (บุปผชาติ  ทัฬหกิรณ.  2538 : 33 ) 
 
3. แบบไมเปนเชิงเสน  (nonlinear)  ผูใชเดินไปตามเสนทางตาง ๆ อยางมี 

อิสระ  ไมกําหนดขอบเขตของเสนทาง  มีลักษณะผังดังแสดงในภาพที่ 3 
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ภาพประกอบ  5  แสดงผังโครงสรางปฏิสัมพันธแบบไมเปนเชิงเสน 
                (บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ.  2538 : 34) 

 
 
  4.  แบบประสม  (composite)  ผูใชสามารถไปตามเสนทางตาง ๆ อยางอิสระ  แต
ในบางครั้งอาจไปในลักษณะเชิงเสนตรง  หรือแยกแขนงไปตามลําดับเนื้อหา  มีลักษณะผังดังแสดง
ในภาพที่  4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ  6  แสดงผังโครงสรางปฏิสัมพันธแบบประสม 
                      (บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ.  2538 : 35) 

 
  นอกจากนี้ วสันต  อติศัพท  (2530 : 77 –80)  ไดกลาวถึงลักษณะบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนโดยทั่ว ๆ ไป  จะมีลักษณะการเรียนเปนขั้นตอนดังตอไปนี้ 
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  1.  ขั้นนําเขาสูบทเรียน  จะเริ่มตั้งแตการทักทายผูเรียน  บอกวิธีการเรียน  และบอก
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  (Behavioral Objective)  ของการเรียนเพื่อใหผูเรียนทราบ  ซ่ึง
คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถเสนอวิธีการไดในรูปแบบที่นาสนใจ  ไมวาจะเปนภาพเคลื่อนไหว  
เสียง  หรือผสมผสานหลายอยางเขาดวยกัน เพื่อเราความสนใจใหผูเรียนมุงความสนใจเขาสู
บทเรียนตอไป  บางโปรแกรมอาจจะมีแบบทดสอบวัดความพรอมของผูเรียนกอนก็ได  หรือมี
รายการ (Menu)  ใหผูเรียนไดเลือกเรียนตามความสนใจ  โดยจัดลําดับการเรียนกอนหลังดวย         
ตัวเขาเอง 
  2. ขั้นเสนอเนื้อหา คอมพิวเตอรชวยสอนจะเสนอเนื้อหานั้นออกมาเปนกรอบ ๆ 
(Frame)  โดยอาจจะเสนอในรูปของตัวอักษร  ภาพเสียงตาง ๆ ตลอดจนกราฟค  และ
ภาพเคลื่อนไหว  (Animation)  เพื่อเราความสนใจในการเรียนและสรางความเขาใจในความคิดรวบ
ยอดตาง ๆ ไดดี  อาจจะเนนดวยสีสันการโยงไปมาระหวางกรอบตาง ๆ แตละกรอบจะเสนอเนื้อหา
ทีละประเด็น  โดยเริ่มจากงายไปหายากเรียงลําดับไปเรื่อย ๆ ผูเรียนอาจจะควบคุมความเร็วในการ
เรียนดวยตนเองเพื่อใหไดเรียนรูใหไดมากที่สุดตามความสามารถของเขา  และมีการชี้แนะ  หรือจัด
เนื้อหาสําหรับชวยเหลือผูเรียนเพื่อชวยเหลือผูเรียนใหเกิดการเรียนรูที่ดี 
  3.  ขั้นคําถามและคําตอบ  หลังจากการเสนอเนื้อหาของบทเรียนแลว  เพื่อจะวัดวา
ผูเรียนมีความรูความเขาใจในเนื้อเรื่องที่เรียนผานมา  ก็จะมีการทบทวน  โดยใหทําแบบฝกหัด
ทบทวนและชวยเพิ่มพูนความรูความชํานาญ เชน เปนคําถามแบบเลือกตอบ  แบบถูกผิด  แบบจับคู  
แบบเติมคํา  เปนตน  ซ่ึงคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถเสนอแบบฝกหัดแกผูเรียนไดนาสนใจกวา
แบบทดสอบธรรมดา  และผูเรียนจะตอบคําถามผานแปนพิมพนอกจากนี้แลวคอมพิวเตอรชวยสอน
ยังสามารถจับเวลาในการตอบคําถามของผู เรียนได  ถาผูเรียนตอบไมไดในเวลาที่ตั้งเอาไว  
คอมพิวเตอรชวยสอนจะเสนอความชวยเหลือได 
  4.  ขั้นตรวจคําตอบ  เมื่อไดรับคําตอบจากผูเรียน  คอมพิวเตอรจะตรวจคําตอบ
และแจงผลใหผูเรียนไดทราบทันที  อาจจะออกมาในรูปของขอความ  กราฟคหรือเสียง  ถาผูเรียน
ตอบถูกก็จะไดรับการเสริมแรง  เชน  คําชมเชย  เสียงเพลงหรือกราฟค  ถาตอบผิดคอมพิวเตอรชวย
สอนอาจจะบอกใบหรือใหการซอมเสริมเนื้อหาแลวใหคําตอบใหม  และเมื่อตอบไดถูกตองจึงกาว
ไปสูหัวเร่ืองใหมตอไป  ซ่ึงจะหมุนเปนวงจรอยูจนกวาจะหมดบทเรียนหนวยนั้น ๆ  

4. ขั้นปดบทเรียน  เมื่อผูเรียนเรียนจบบทเรียนแลว  คอมพิวเตอรชวยสอนจะ 
ประเมินผูเรียนโดยใหทําแบบทดสอบ  ซ่ึงมีจุดเดนของคอมพิวเตอรชวยสอน  คือ  สามารถสุม  
(Random)  ขอสอบออกมาจากคลังขอสอบที่สรางไว  และเสนอใหผูเรียนแตละคนโดยไม
เหมือนกัน  ใหผูเรียนไมสามารถจดจําคําตอบจากการทําในครั้งแรก  หรือแอบไปรูคําตอบมากอน
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เอามาใชประโยชนได  เมื่อแบบทดสอบเสร็จจะไดทราบคะแนนการสอบผานเกณฑที่กําหนด
หรือไม รวมทั้งเวลาที่ใชในการเรียน  เปนตน 
 
    เริ่มตน 
 
 
    บทนํา 
 
         

หัวขอบทเรียน 
 
                         เลือกหัวขอ 1,2,3. 
 
              

หัวเร่ืองที่ 1                                            หัวเร่ืองที่ 2                                     หัวเร่ืองที่ 3   
 
                                                     ตัวอยางเลือกหัวขอที่ 1 
 
         
              กรอบยอย 1.1                กรอบยอย 1.2                 กรอบยอย 1.3                          แบบฝกหัด  
      
        

กรอบยอย1.1.1          กรอบยอย 1.2.1                   กรอบยอย 1.3.1                              คะเเนน 
 
       กรอบยอย1.1.2                กรอบยอย 1.2.2                      กรอบยอย 1.3.2 
                                                                                                                  
           

จบบทเรียน                      จบบทเรียน                       จบบทเรียน                      
  

ภาพประกอบ  7  แผนภูมิโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
(วสันต  อติศพัท.  2530 : 80 



36  

6.4  คุณคาและประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน  
คุณคาของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  มีดังนี้ 

         1.  คอมพิวเตอรชวยสอนเปนตัวกระตุนในการเรียนการสอนไดเปนอยางดี   
ทั้งจากความแปลกใหมของคอมพิวเตอรและความสามารถในการสรางภาพ  สี  และเสียงที่เราความ
สนใจของผูเรียนใหอยากเรียนตลอดเวลา (บุญเลิศ  ทัดดอกไม. 2539 : 53 ; อางอิงจาก   ขนิษฐา   
ชานนท. 2532 : 9 ) 

             2.  คอมพิวเตอรชวยสอนสนองตอการเรียนรายบุคคลเปนอยางดี  เพราะเปดโอกาสให
ผูเรียนไดเรียนรูตามความสามารถของตนเองโดยไมตองรอหรือเรงตามเพื่อน  (นิพนธ  ศุขปรีดี. 
2531 : 27 – 28)  ผูเรียนแตละคนมีโอกาสโตตอบกับคอมพิวเตอรชวยสอนดวยตนเองทําใหไมเบื่อที่
จะเรียน  (พิพิษณ  สิทธิศักดิ์. 2535 : 14 ; อางอิงมาจาก  บุญเลิศ  ทัดดอกไม. 2539 : 53) 

        3.  คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถใหขอมูลยอนกลับ (feedback)  และใหการเสริมแรง 
(reinforcement)  แกผูเรียนไดรวดเร็ว  ทั้งในรูปแบบของขอความ เสียง หรือรูปภาพ เมื่อผูเรียนทํา
ผิดก็สามารถแกไขขอผิดพลาดไดทันที  ซ่ึงเปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเพื่อใหเกิดการเรียนรู
ทันที  (อรพันธุ  ประสิทธิรัตน. 2530 : 7-8) 
          นอกจากนี้ผูเรียนยังไมสามารถพลิกดูคําตอบหรือขามบทเรียนบางตอนไปได จึงเปน
การบังคับใหผูเรียนเรียนรูจริง ๆ เสียกอนจึงจะผานบทเรียนนั้นไปได (นิตยา  กาญจนวรรณ 2526 : 
80) 
          4.  คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถวัดผลการเรียนรูได  ผูเรียนสามารถรูคะแนนได
ทันทีที่สอบเสร็จเปนการลดภาระของครูดวย  นอกจากนี้ผูเรียนยังสามารถทราบขอมูลอ่ืน ๆ ตามที่
ผูเขียนโปรแกรมไดวางไวอีกดวย เชน  เขาไดคะแนนอยูในระดับ  หรือรอยละเทาใดของคะแนน
สูงสุดที่มีผูทําไดในขอสอบนั้น (นิพนธ  ศุขปรีดี. 2532 : 22)   

  5.  คอมพิวเตอรชวยสอนเก็บขอมูลไดมากทําใหประหยัดพื้นที่เมื่อผูเรียนตองการจะ
เรียนเรื่องอะไรก็สามารถคนหาและดึงเอาบทเรียนออกมาแสดงไดอยางรวดเร็วทั้งยังสามารถสุม
แบบฝกหัด  ขอสอบ  หรือกิจกรรมตาง ๆ ที่ใหกับนักเรียนแตละคนโดยไมซํ้ากันได (สมชาย  ทยาน
ยง.  2526 : 80) 
            6.  คอมพิวเตอรชวยสอนเปนการสอนที่มีแบบแผน  เพราะมีการวางแผนการสราง
บทเรียนทุกขั้นตอน  สามารถตรวจสอบและปรับปรุงแกไขบทเรียนได (Hall 1982 : 362) 
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                    ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน 
           ไดมีการวิจัยเกี่ยวกับการใชคอมพิวเตอรชวยสอนในตางประเทศเปนจํานวนมาก  
ปรากฎวาเปนที่ยอมรับในวงการศึกษาวา  คอมพิวเตอรชวยสอนมีคุณคาตอการเรียนรูในหลาย ๆ 
ดาน ซ่ึงพอสรุปไดดังนี้ (ขนิษฐา  ชานนท. 2532 : 9;  ทักษิณา  สวนานนท 2530 : 214 ; วีระ  ไทย
พานิช. 2527 : 11;  อางอิง จาก Gerrard. n.d.) 

1. ผูที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  หรือ 
อยางนอยก็เทียบเทากับการเรียนตามปกติ 
  2. การเรียนกับคอมพิวเตอรชวยสอนจะลดเวลาเรียนลงเมื่อเทียบกับการสอนปกติ 

        3.   ผูเรียนมีทัศนคติที่ดีตอการเรียนวิชานั้น ๆ และสนใจในการเรียนมากขึ้น          
       4.     คอมพิวเตอรชวยสอนเปนติวเตอรสวนตัวของนักเรียนไดดีโดยเฉพาะนัก 

เรียนขาดเรียนและประเมินผลความกาวหนาของนักเรียนไดโดยอัตโนมัติ 
 
 6.5  การออกแบบและการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  ขั้นตอนในการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอน เปนขั้นตอนที่สําคัญที่สงผลตอ 
ประสิทธิภาพของคอมพิวเตอรชวยสอน  ผูสนใจสรางคอมพิวเตอรชวยสอนจําเปนตองศึกษา
ขั้นตอนในการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนและนํามาประยุกตใชเปนแนวทางในการปฏิบัติ
กอนที่จะลงมือสราง  เพราะการสรางคอมพิวเตอรชวยสอนโดยไมมีขั้นตอนการออกแบบที่แนชัด
นั้น  นอกจากจะทําใหเกิดการเสียเวลาแลว  ยังอาจสงผลใหไดงานซึ่งไมตรงกับวัตถุประสงค
หรือไมมีประสิทธิภาพได  (ถนอมพร   (ตันติพิพัฒน)  เลาหจรัสแสง. 2543 :27)  
          การสรางและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชในการวิจัยมีลําดับ    
ขั้นตอน ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนหรือที่เรียกวา Instructional Computing 
Development  (ID) แบงออกไดเปน  3  ขั้นตอน คือ 

        1.    ขั้นการออกแบบ  (Instructional Design) 
        2.    ขั้นการสราง  (Instructional Development) 
        3.    ขั้นการประยุกตใช  (Instructional Implementation) 

         1.    ขั้นการออกแบบ   (Instructional Design)  เปนการกําหนดคุณลักษณะและรูปแบบ  
การทํางานของโปรแกรมโดยเปนหนาที่ของนักการศึกษา หรือครูผูสอนที่มีความรอบรูในเนื้อหา
หลักจิตวิทยา วิธีการสอน การวัดประเมินผล ซ่ึงจะตองมีกิจกรรมรวมกันพัฒนาดังนี้ 
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                1.1     วิเคราะหเนื้อหา  โดยมีขอพิจารณาดังนี้ 
                         1.1.1    เลือกเนื้อหาที่มีการฝกทําซํ้า ๆ บอย ๆ และตองมีภาพประกอบ 
                         1.1.2    เลือกเนื้อหาที่คาดวาจะชวยประหยัดเวลาในการสอน ไดมากกวา วิธีการเดิม 
                         1.1.3    ออกแบบโครงสรางของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชในเนื้อหาแตละ
ตอน เพื่อปองกันนักเรียนหลงทางในการเขาสูเนื้อหา 
                         1.1.4    ออกแบบหนาจอในแตละกรอบ (Frame) ควรเราความสนใจใหมี  คําแนะนํา
ชวยเหลือ  (Help) หรือการใชโปรแกรมใหมีทุกกรอบของบทเรียน รวมทั้งกรอบที่แสดงผลของคะแนน
แบบฝกหัด 
                 1.2    ศึกษาความเปนไปได  โดยมีขอพิจารณา ดังนี้ 
                         1.2.1     มีเครื่องมือวัสดุอุปกรณและบุคลากรที่มีความรูพอจะพัฒนาโปรแกรมไดตาม
ความตองการหรือไม 
                         1.2.2    ใชเวลาในการพัฒนามากเกินการสอนแบบธรรมดาหรือพัฒนาดวยส่ือการ
สอนแบบอื่นไดหรือไม 
                         1.2.3     ตองการอุปกรณพิเศษที่ตอเติมจากเครื่องคอมพิวเตอรหรือไม 
                         1.2.4     มีงบประมาณเพียงพอหรือไม     
                1.3    กําหนดวัตถุประสงค   จะตองกําหนดคุณลักษณะและสิ่งที่คาดหวังจากผูเรียนกอน
และหลังการใชโปรแกรม โดยระบุส่ิงตอไปนี้                
                         1.3.1     ความรูพื้นฐานของผูเรียนตองทราบอะไรบางกอนที่จะมาใชโปรแกรม 
                         1.3.2     ส่ิงที่คาดหวังจากผูเรียนหลังการใชโปรแกรมวา ผูเรียนควรรูอะไรบาง 
                1.4     ลําดับขั้นตอนการทํางาน  นําเนื้อหาที่ไดจากวิเคราะห  และสิ่งที่คาดหวังจากผูเรียน
มาเรียงลําดับ วางแนวการเสนอในรูปแบบของ Story Board และโฟลวชารท (Flowchart) โดยเนน
ในเรื่องตอไปนี้ 
                         1.4.1     ภาษาที่ใชเหมาะสมกับผูเรียนหรือไม 
                         1.4.2     ขนาดของตัวเชื่อมโยง หรือภาพที่เหมาะสมภายใน 1 จอภาพ 
                         1.4.3     ขนาดของตัวอักษรที่เหมาะสมกับวัยของผูเรียน 
                         1.4.4     การเราใจและการเสริมแรงตาง ๆ ในบทเรียน 
                         1.4.5     หลักจิตวิทยาการเรียนรูและทฤษฎีตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 
                         1.4.6     แบบฝกหัดการประเมินผลความสําเร็จ 
         หลังจากทํา Story Board เสร็จแลวจึงนํามาวิเคราะหวิจารณเพื่อเพิ่มเติมแกไขหรือตัดทอน 
จนเกิดความพอใจจากกลุมครูผูสอนและผูเชี่ยวชาญทางดานสื่อการสอน 
               2.    ขั้นการสราง (Instructional Development) 
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                2.1   การสรางโปรแกรม เปนการทําเนื้อหาที่อยูในรูปของ Story Board ใหเปนชุดคําสั่งที่
คอมพิวเตอรเขาใจโดยใชภาษาใดภาษาหนึ่ง   หรือโปรแกรมสําหรับการสรางบทเรียนโดยเฉพาะ 
(Authoring System) ผูวิจัยใชโปรแกรม Authorware  Version 5.01 เปนโปรแกรมชวยสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน 
                 2.2   ทดสอบการทํางานเปนการนําโปรแกรมที่สรางไปตรวจสอบความถูกตองบน
จอภาพ อาจมีการแกไขโปรแกรมในบางสวน และนําไปทดสอบกับผูเรียนในสภาพการใชงานจริง  
เพื่อทดสอบการทํางานของโปรแกรม และหาขอบกพรองที่ผูออกแบบคาดไมถึงเพื่อนําขอมูลเหลานั้น
กลับมาปรับปรุง  ตนฉบับ และแกไขโปรแกรมตอไป 
                  2.3  ปรับปรุงแกไขหลังจากทราบขอบกพรองจากการนําโปรแกรมไปทดสอบการทํางาน
แลวทําการปรับปรุงแกไข การปรับปรุงแกไขจะตองเปลี่ยนที่ตัวตนฉบับของ Story Board กอนแลว จึงคอย 
ปรับปรุงตัวโปรแกรม เมื่อแกไขเรียบรอยแลวนําไปทดสอบการทํางานใหม  จนกวาจะไดโปรแกรม    เปนที่
พอใจ จึงนําไปใชงานได และควรทําคูมือประกอบการใชโปรแกรม 
        3.  ขั้นการประยุกตใช (Instructional Implementation) 
                3.1    ประยุกตใชในหองเรียน การนําโปรมแกรมไปใชในการเรียนการสอนจะตองทํา
ตามขอกําหนดสําหรับการใชโปรแกรม เชน โปรมแกรมที่ออกแบบสําหรับสาธิตการทดลอง  ควรให
นักเรียน  ไดใชโปรแกรมกอนเขาหองทดลองจริง 
                 3.2 ประเมินผลเปนขั้นตอนสุดทายสําหรับการพัฒนาโปรแกรมเปนการสรุปวาโปรแกรม
ที่สรางขึ้นเปนอยางไร สมควรที่จะนําไปใชในการเรียนการสอนหรือไม การประเมินผลแบงออกเปน 2 
สวน คือ 
                          3.2.1 ประเมินหลังจากนักเรียนใชโปรแกรมนี้แลวบรรลุวัตถุประสงคที่ตั้งไว 
หรือไมเพื่อวัดความกาวหนาของผูเรียน วัดความเขาใจในเนื้อหา 

3.2.2 ประเมินในสวนของโปรแกรม  และการทํางานวา  การใชโปรแกรม 
กับเนื้อหาวิชาเหมาะสมหรือวิธีการใชโปรแกรม วิธีการเสนอบทเรียน ความถูกตอง  ของเนื้อหา
และการติดตอกับผู เ รียนเปนอย างไรซึ่ งการประเมินผลสวนนี้นิ ยมใชแบบสอบถาม 
(Questionnaire)  (วสันต อติศัพท.  2530 : 75 ; พิทักษ  ศัลรัตนา.  2531 : 20-25 ) 

6.6  การหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
อธิพร  ศรียมก (2525 : 246)  กลาวถึงความสําคัญของการหาประสิทธิภาพสื่อวา   

ส่ือที่จัดทําขึ้นนั้นมีความมั่นใจวามีคุณภาพหรือไม  มีความแนใจวาสื่อนั้นสามารถทําใหการเรียน
การสอนบรรลุวัตถุประสงคไดอยางแทจริงหรือไม  และถาจะผลิตส่ือออกมาเปนจํานวนมาก  การ
ทดสอบหาประสิทธิภาพจะเปนหลักประกันวาผลิตออกมาแลวใชได  มิฉะนั้นจะเสียเงินเสียเวลา
เปลา  เพราะผลิตออกมาแลวใชประโยชนอะไรไมได 
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          ไชยยศ  เรืองสุวรรณ  (2533 : 127)  กลาวถึงการประเมินสื่อการเรียนการสอนวาเปน
การพิจารณาหาประสิทธิภาพและคุณภาพของสื่อการเรียนการสอน  ดังนั้นการประเมินสื่อจึงเริ่ม
ดวยการกําหนดปญหา  หรือคําถามเชนเดียวกับการวิจัย  ดวยเหตุนี้การประเมินสื่อจึงเปนการวิจัย
อีกแบบหนึ่งที่เรียกวา  การวิจัยประเมิน  (Evaluation Research)   
          บุญชม  ศรีสะอาด  (2521 : 23)  กลาววา  ส่ือท่ีแตกตางกันอาจชวยใหเกิดการเรียนรู
ไดตางกันและสื่อชนิดเดียวกันถาจัดทําแตกตางกัน  ก็อาจมีประสิทธิภาพในการชวยใหเกิดการเรียน
รูอยูในจุดประสงค  และเนื้อหาสาระอยางเดียวกันไดไมเทากัน  จุดประสงคของส่ือการสอนก็เพื่อ
ชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ  จึงจําเปนตองพัฒนาและเลือกสื่อท่ีเหมาะสมที่สุด
ตามสถานการณนั้น  เพื่อทราบวาส่ือการสอนมีคุณภาพและมีคุณคาหรือไมระดับใด 
          สรุปไดวา  การหาประสิทธิภาพส่ือการสอน  เปนขั้นตอนที่สําคัญของการผลิตสื่อ
การสอน  ทําใหทราบวาส่ือการสอนนั้นมีคุณภาพเพียงใด  มีจุดเดน  จุดดอยอยางไร  ชวยใหบรรลุ
จุดประสงคของการสอนมากนอยเพียงใด  ทั้งนี้เพื่อจะไดนําขอมูลที่ไดมาปรับปรุงและพัฒนาใหมี
ประสิทธิภาพตอไป 
         การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพเปนการคาดหมายวา  ผูเรียนจะบรรลุจุดประสงคหรือ
เปลี่ยนพฤติกรรมเปนที่นาพึงพอใจกับผูประเมิน  โดยกําหนดใหคารอยละของผลเฉลี่ยของคะแนน
การทํางานและการประกอบกิจกรรมของผูเรียนทั้งหมด  ตอคารอยละของการสอบ  หลังเรียนของ
ผูเรียนทั้งหมด นั่นคือ  E1 / E2  หรือประสิทธิภาพของกระบวนการ / ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
          การกําหนดเกณฑในการหาประสิทธิภาพ  ชัยยงค  พรหมวงค  (2518 : 490 – 492)  
ไดอธิบายเกณฑและการกําหนดเกณฑในการหาประสิทธิภาพของชุดการสอน  ดังนี้ 
         เกณฑการหาประสิทธิภาพ  หมายถึง  ระดับประสิทธิภาพของชุดการสอนที่จะชวยให    
ผูเรียนเกิดการเรียนรู  เปนระดับที่ผูผลิตชุดการสอนจะพึงพอใจวา  หากชุดการสอนมี 
 
ประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแลว  ชุดการสอนนั้นมีคุณคาที่จะนําไปใชสอนนักเรียนและคุมกับการ
ลงทุนผลิตออกมาเปนจํานวนมาก 
          สําหรับการกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ  กระทําไดโดยประเมินผลพฤติกรรมของ 
ผูเรียน  2  ประเภท  คือ  พฤติกรรมตอเนื่อง (กระบวนการ)  และพฤติกรรมขั้นสุดทาย (ผลลัพธ)  
โดยกําหนดคาประสิทธิภาพเปน  E1 คือ  ประสิทธิภาพของกระบวนการ  และ  E2  คือ  
ประสิทธิภาพของผลลัพธ   และอธิบายวิธีคํานวณหาคา  E1 / E2  อยางงายไววา 
          “สําหรับคา  E1  คือ   คาประสิทธิภาพของงานและแบบฝกหัด  กระทําใหโดยเอา
คะแนนงานทุกชิ้นของนักเรียนแตละคนมารวมกัน  แลวหาคาเฉลี่ยและเทียบสวนเปนรอยละ  
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สําหรับ  E2  คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธของแตละชุดการสอนทําไดโดยนําคะแนนของนักเรียน
ทั้งหมดมารวมกันหาคาเฉลี่ยและเทียบสวนรอยละเพื่อหาคารอยละ” 
          การกําหนดเกณฑ  E1 / E2  ใหมีคาเทาใดนั้นควรพิจารณาตามความเหมาะสม  โดย
ปกติเนื้อหาที่เปนความรู  ความจํา มักจะตั้งไว 80/80, 85/85  และ 90/90  สวนเนื้อหาที่เปนทักษะ
อาจตั้งไวต่ํากวานี้ เชน 75/75  เปนตน  เมื่อกําหนดเกณฑแลว  นําไปทดลองจริงอาจไดผลไมตรง
ตามเกณฑ  แตไมควรไดต่ําวาที่กําหนดไว  รอยละ 5  (ชลอรัตน  ศิริเขตรกรณ. 2545 : 13 - 14) 
 ผูวิจัยไดใชสูตร E1/E2  ในการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน ตามเกณฑที่กําหนด คือ 80/80  (เสาวนีย สิกขาบัณฑิต.  2528 : 294 – 295) 
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E1  หมายถึง  ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนจากบทเรียน 

   คอมพิวเตอรชวยสอน 
E2  หมายถึง  ประสิทธิภาพของผลในการเปลี่ยนพฤติกรรมผูเรียนหลัง 
                                 การเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

                     Σx  หมายถึง  คะแนนรวมของแบบฝกหัดระหวางการเรียนบทเรียน               
                  คอมพิวเตอรชวยสอน 

        ΣF  หมายถึง  คะแนนรวมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
    
        N  หมายถึง  จํานวนผูเรียน 
        A  หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบฝกหัดระหวางการเรียนบทเรียน 
                                       คอมพิวเตอรชวยสอน  

                     B  หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 ผูวิจัยไดกําหนดการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโดยใชเกณฑ
มาตรฐาน  80/80  ทั้งนี้เพราะเนื้อหาวิชา   ชางเดินสายไฟฟาในอาคาร   ตามหลักสูตรการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พ.ศ. 2544   เปนเนื้อหาที่เกี่ยวของกับการวัดพฤติกรรมของผูเรียนดานความรู  ความจํา  
และความเขาใจ   
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7.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ   
  7.1  งานวิจัยในประเทศ 

      บุญเลิศ  ทัดดอกไม  (2538 : บทคัดยอ)  ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ชุดวิชาการถายภาพเบื้องตน  โดยทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑมาตรฐาน 90/90 
และเปรียบเทียบ  ผลการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  พบวาคะแนนจากการทดสอบหลังเรียน
สูงกวา คะแนนจากการทดสอบกอนการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
      สุริโยทัย  สุปญญาพงศ (2538 : 70)  ทําการวิจัยและพัฒนาโดยการสราง และหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมี เดีย  เ ร่ือง   การกําหนดไฟฟา
กระแสสลับ 1 แฟส  และ 3 แฟส  ในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ พบวา สามารถนําไปใชในการ
เรียนการสอนไดดี 
      ลักษณาพร  โรจนพิทักษกุล  (2540 : 94) ไดศึกษาการพัฒนาและหาประสิทธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนระบบมัลติมีเดีย  เร่ือง  โสตทัศนอุปกรณ  ประเภทเครื่องฉายกับ
นักศึกษาระดับปริญญาตรี ปที่ 1 โดยใหกลุมทดลองเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนระบบ
มัลติมีเดียรวม 4 สัปดาห 8 คาบการเรียน กลุมควบคุมเรียนโดยวิธีการสอนแบบปกติการศึกษาวิจัย
พบวา กลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมควบคุม 
      สุขเกษม  อุยโต  (2540 : บทคัดยอ)  ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
ประวัติการถายภาพ หลักสูตรศิลปภาพถาย ระดับปริญญาตรี  สําหรับเปนเครื่องมือชวยสอนในวิชา
ประวัติการถายภาพ  และหาประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน 90/90 ทดลองกับนักศึกษาชันปที่ 1 
คณะศิลปกรรม มหาวิทยาลัยรังสิต จํานวน 45 คน โดยทดลองรายบุคคล 3 คน ทดลองรายกลุมยอย 
12 คน และทดลองกลุมใหญ 30 คน  โดยใหทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและทํา
แบบฝกหัดทายเนื้อหา  เมื่อจบทุกเนื้อหาแลวทําแบบทดสอบรวมทายบทเรียนพบวา  บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาประวัติการถายภาพที่พัฒนาขึ้นมา  มีประสิทธิภาพอยูในเกณฑ 
91.83/91.11  สามารถนําไปใชเปนเครื่องชวยสอนไดอยางมี         ประสิทธิภาพ 
      ทองแทง  ทองล่ิม  (2541 : 59)  ไดสรางบทเรียนคอมพิวเตอรปฏิสัมพันธ  วิชา
เทคนิคการกอสราง 1 เร่ืองโครงสรางหลังคา ตามหลักสูตรวิทยาลัยครูฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 
2536 โดยทดลองกับนักศึกษาสายเทคโนโลยีอุตสาหกรรม โปรแกรมวิชาชางกอสราง ระดับ
อนุปริญญา ช้ันปที่ 1 ของสถาบันราชภัฏ หมูบานจอมบึง ราชบุรี จํานวน 20 คน โดยใหผูเรียนเรียน
ดวยตนเองจากบทเรียนคอมพิวเตอร จากนั้นใหผูเรียนทําแบบฝกหัดและทําแบบทดสอบหลังเรียน 
ผลการวิจัยพบวา บทเรียนสามารถชวยใหผูเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูโดยผาน
ส่ือไดเปนอยางดี และพบวา    บทเรียนที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ 92.14/91.07  สูงกวาเกณฑที่
กําหนดไวคือ 90/90 
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  นิศานต   บุณยาภรณ. (2542 : 54). ไดศึกษา การสรางบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน  วิชางานเชื่อมและโลหะแผน เร่ืองทฤษฎีงานเชื่อมแกส  ตามหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ พุทธศักราช  2538  กรมอาชีวศึกษา. ผลการวิจัยพบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชา
งานเชื่อมและโลหะแผน เร่ืองทฤษฎีงานเชื่อมแกสมีประสิทธิภาพ  91.65/90.25  ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดย
วิธีสอนแบบบรรยายอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
  รักศักดิ์  เลิศคงคาทิพย (2543 : บทคัดยอ)  ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร
มัลติมีเดีย  และหาประสิทธิภาพตามเกณฑ 85/85  เร่ือง  ปาชายเลน  ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี  
ภาคมนุษยวิทยา มหาวิทยาลัยศิลปากร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2543 จํานวน 48 คน พบวาได
บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เร่ืองปาชายเลนที่มีคุณภาพระดับดี  และมีประสิทธิภาพ 86.2/85.6 
  อมรรัตน    ฉิมพลีนภานนท. (2543 : 88-89). ไดศึกษา การสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย วิชาอิเล็กทรอนิกส  1  เร่ืองสารกึ่งตัวนําไดโอด  ตามหลักสูตร
สภาสถาบันราชภัฎ. ผลการวิจัยพบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย  เร่ืองสารกึ่ง
ตัวนําไดโอดที่สรางขึ้น มีประสิทธิภาพดังนี้  หนวยการเรียนที่  1  มีประสิทธิภาพ  85.12/87.50  
หนวยการเรียนที่  2  มีประสิทธิภาพ  88.09/85.32  หนวยการเรียนที่  3  มีประสิทธิภาพ  
87.90/87.10  หนวยการเรียนที่  4  มีประสิทธิภาพ  89.28/87.90  และสรุปทุกหนวยการเรียนมี
ประสิทธิภาพ  87.60/86.95  สูงกวาเกณฑที่ตั้งไว  80/80  และเปนไปตามสมมุติฐานการวิจัย. 
  ฮากีม   พงษยี่หลา. (2543 : 82). ไดศึกษา การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
เร่ืองไฟฟาเบื้องตน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2.  ผลการวิจัยพบวาบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน  เร่ืองไฟฟาเบื้องตน มีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐานจากคาที่คํานวณไดมีคาเทากับ  
1.02  ซ่ึงแสดงวาบทเรียนที่พัฒนานั้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐานของ Meguigans   และ
สามารถนําไปใชสอนได. 
  วรรณา  พงษแสวง  (2544 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ
คงทนในการเรียนรูวิชาการภาษีอากรของนักศึกษาที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับการ
สอนแบบปกติ  และศึกษาความคิดเห็นตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนของนักเรียนที่เรียนจาก
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) ช้ันปที่ 2 
แผนกวิชาเลขานุการ คณะวิชาบริหารธุรกิจ วิทยาเขตเทคนิคกรุงเทพฯ สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2543 จํานวน  56 คน  พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียน
จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับการสอนปกติ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05  
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  วิภาภรณ   อ่ิมอารมย. (2544 : 93-94). ไดศึกษา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อ
การสอนซอมเสริมวิชาวิทยาศาสตรกายภาพชีวภาพ เร่ือง “ไฟฟาและเครื่องอํานวยความสะดวก”.  
ผลการวิจัยพบวา    

1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการสอนซอมเสริม มีประสิทธิภาพอยูใน
เกณฑที่กําหนดไวคือ  80/80 

         2. ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนจากการทดสอบหลังการเรียนซอมเสริมดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการสอนซอมเสริม  สูงกวาผลสัมฤทธิ์กอนการเรียน อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .01. 
  เทียมใจ   อําไพวรรณ. (2545 : 55 ). ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร   
ชวยสอนแบบสถานการณจําลอง เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป ที่  3  
ผลการวิจัยพบวา         

1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบสถานการณจําลองเรื่อง  เครื่องใชไฟ 
ฟาในบานสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80/80 
                     2.  คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบสถาณการณ
จําลอง เรื่อง เครื่องใชไฟฟาในบาน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  กับหลังเรียนมีความ
แตกตางกัน 
   3. ผูเรียนมีความคิดเห็นตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบสถานการณจําลอง 
เร่ืองเครื่องใชไฟฟาในบาน อยูในระดับพอดี. 
  ปริศนา   แกวประดับ. (2545 : 61). ไดศึกษาการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรส่ือเชิง
โตตอบ เร่ืองหลักการเขียนแบบเพื่อประกอบโครงงาน วิชาเขียนแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  2  
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  ( หลักสูตรปรับปรุง   พ.ศ.2542 ).ผลการวิจัยพบวาการ
สรางบทเรียนคอมพิวเตอรส่ือเชิงโตตอบ  เร่ืองหลักการเขียนแบบเพื่อประกอบโครงงาน วิชาเขียน
แบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  2  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 
2542) ที่สรางขึ้นมีประสิทธิดังนี้  หนวยการเรียนที่  1  เร่ืองการเขียนแบบรางเพื่อเสนอโครงงานมี
ประสิทธิภาพ   92.80/92.00  หนวยการเรียนที่  2  เร่ืองการเขียนแบบเพื่อการผลิต  มีประสิทธิภาพ
ของบทเรียน  เทากับ  92.00/92.00  หนวยการเรียนที่  3  เร่ืองการเขียนแบบทัศนียภาพ  มี
ประสิทธิภาพของบทเรียน  เทากับ  93.60/92.80  ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของ  3  หนวยการ
เรียนรวมกันโดยเฉลี่ย เทากับ  92.80/92.26  ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่กําหนด  90/90 
  อรวรรณ    นิ่มตะลุง. (2545 : 78 ). ไดศึกษาการสรางบทเรียนคอมพิวเตอร        
ชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการแกโจทยปญหาการบวกลบสําหรับนักเรียนที่มีความบกพรอง
ทางสติปญญาระดับเรียนได  ช้ันประถมศึกษาปที่  2. ผลการวิจัยพบวา   ประสิทธิภาพของบทเรียน
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คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการแกโจทยปญหาการบวกลบ  สําหรับเด็กที่มีความ
บกพรองทางสติปญญาระดับเรียนไดช้ันประถมศึกษาปที่  2  ที่ไดสรางและพัฒนาใหมี
ประสิทธิภาพอยูในเกณฑที่กําหนดไว  80/80  นั้นไดเทากับ  84/82  สูงกวาเกณฑที่กําหนด 
  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่มีความบกพรองทางสติปญญาระดับเรียน
ไดช้ันประถมศึกษาปที่  2  จากการทดสอบดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หลังจาก
เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวาผลสัมฤทธิ์กอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .001. 
 

   7.2  งานวิจัยในตางประเทศ 
โมดิเซ็ท  (Modisette. 1980 : 5770–A ; อางอิงจาก http ://wwwlib.umi.com) ทํา

การวิจัยเรื่องผลของการใชคอมพิวเตอรชวยสอนในวิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษา  
จุดประสงคเพื่อเปรียบเทียบรูปแบบที่จะชวยการเรียนคณิตศาสตรใหดีขึ้น 2 รูปแบบ คือ การใช
คอมพิวเตอรชวยกับการใชหนังสือแบบฝกหัด   ผลการวิจัยพบวา  กลุมที่ เ รียนโดยการใช
คอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมที่ใชแบบฝกหัดเรียนธรรมดา 

     โอเดน  (Oden.  1982  :  355 – A ; อางอิงจาก http : //wwwlib.umi.com)   
ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 9 ที่เรียนจาก
คอมพิวเตอรชวยสอน และเรียนจากการสอนแบบบรรยาย  ผลปรากฎวานักเรียนกลุมที่เรียนจาก
คอมพิวเตอรชวยสอนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมที่เรียนจากการสอนแบบ
บรรยายอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ทั้งคะแนนที่วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และวัดทัศนคติ 

แซมปสัน  (Sampson.  1983  :  1340 – A ; อางอิงจาก http : //wwwlib.umi.com)  
ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาแนะแนว เร่ืองทฤษฎีการใหคําปรึกษา  ซ่ึงกลุม
ตัวอยางเปนนักศึกษาระดับปริญญาตรีสาขาแนะแนว  โดยใหกลุมทดลองเรียนจากคอมพิวเตอรชวย
สอน  และกลุมควบคุมเรียนจากการสอนแบบปกติ  ผลปรากฎวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของทั้ง
สองกลุมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ในดานความสนใจเกี่ยวกับการเรียนของกลุมที่
เ รียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนมีมากกวากลุมที่มีการเรียนการสอนแบบปกติ   และจาก
แบบสอบถามในกลุมที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอน  เห็นดวยกับการใชคอมพิวเตอรเปนสื่อใน
การเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ผูวิจัยสรุปวาคอมพิวเตอรชวยสอน  สามารถใชสอนไดอยางมี
ประสิทธิภาพ  จึงสามารถเปลี่ยนมาใชคอมพิวเตอรชวยสอนแทนการสอนปกติในการสอนทฤษฎี
การใหคําปรึกษาได 

เมอรริท  (Merritt.  1983  :  34 – A ; อางอิงจาก http : //wwwlib.umi.com)  ได
ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยการใชและไมไดใชคอมพิวเตอรชวยสอนในโรงเรียนขนาดกลาง  
ตัวแปรอิสระที่ศึกษาในกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งนี้  เปนนักเรียนเกรด 6  และ 7  จํานวน 
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144 คน  ไดกําหนดใหกลุมที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนเปนกลุมทดลอง  และกลุมที่เรียนจาก
การสอนปกติเปนกลุม   ควบคุม  สําหรับตัวแปรที่ศึกษาครั้งนี้  ไดแก  สัมฤทธ์ิผลทางการเรียน  การ
วัดความคิดรวบยอดของตนเอง  ความวิตกกังวล  เจตคติตอครูและตอโรงเรียน  ผลปรากฎวา  
สัมฤทธิ์ผลของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม  ทั้งในดานการอานและการคํานวณนักเรียนหญิง
เกรด  6  และนักเรียนชาย – หญิง เกรด  7  มีความคิดรวบยอดดวยตนเอง  ความวิตกกังวล  เจตคติที่
มีตอครู  และตอโรงเรียนไมแตกตางกัน  แตในตัวแปรเดียวกันนี้นักเรียนชายเกรด  6  มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

มิเลอร  (Miller.  1986  :  1911 – A ; อางอิงจาก http : //wwwlib.umi.com)  ไดวิจัย
ผลการใชคอมพิวเตอรชวยสอนในการแกปญหาทางการสอนที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษา  โดยใหกลุมทดลองเรียนการอานและเขียนวรรณคดีจากโปรแกรม
คอมพิวเตอรชวยสอน  และกลุมควบคุมเรียนจากครู  ดวยการสอนแบบปกติในเนื้อหาเดียวกัน  
ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน  แตการเรียนจาก
คอมพิวเตอรใชเวลานอยกวา 

 เชน  (Cain.  1987 : 280 – 4 ; อางอิงจาก http : //wwwlib.umi.com)          ไดศึกษา
ผลการใชคอมพิวเตอรชวยสอนตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนของความรูวิชาการและ
คณิตศาสตร  เปยบเทียบกับการสอนปกติ  กลุมตัวอยาง  คือ  นักเรียนเกรด 4 , 5  และ 6  จํานวน  
200  คน  แบงเปนกลุมที่เรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอน  102  คน  กลุมที่เรียนโดยวิธีสอนปกติ  98  
คน  ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนของความรูทั้งสองกลุมแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  ไอเชล (Eichel.  1988 : 303 – A ; อางอิงจาก http : //wwwlib.umi.com)  ศึกษา
ผลกระทบของการใชคอมพิวเตอรชวยสอนตอการเรียนของนักศึกษาที่ใชภาษาอังกฤษเปนภาษาที่ 2  
ในวิทยาลัยชุมชน  38  แหง  พบวาจากการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามมาตรฐาน ALFA test of 
grammar proficiency  และทดสอบสมมุติฐานดวย  the mann – whitney U test และ t-test  การเรียน
ดวยคอมพิวเตอรชวยสอน  กับการเรียนการสอนตามปกติ   แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  
และนักศึกษาสเปนกับนักศึกษาจีนก็มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ทาง
ความสามารถในการเรียนภาษาอังกฤษ 

ซิคเลอร  (Sickler.  1988  :  3045 – A ; อางอิงจาก http : //wwwlib.umi.com)  ได
ศึกษาเปรียบเทียบผลการสอนแบบปกติกับการใชคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใหขอมูลปอนกลับ 2 
แบบ  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนในระดับวิทยาลัย จํานวน 102 คน  แบงออกเปน  3  กลุม  โดยให 
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กลุมที่  1 เรียนจากการสอนแบบปกติ 
กลุมที่  2 เรียนกับคอมพิวเตอรชวยสอน  ที่มีการใหขอมูลปอนกลับแบบบอก 

 คําตอบที่ถูกตอง 
กลุมที่  3 เรียนกับคอมพิวเตอรชวยสอน  ที่มีการใหขอมูลปอนกลับแบบ 

 อธิบายเนื้อหาเพิ่มเติม 
ผลจากการวิจัยพบวา   นักเรียนที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใหขอมูลปอนกลับ

แบบอธิบายเนื้อหาเพิ่มเติม  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนจากการสอนแบบปกติ           
จากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ   ทั้งในประเทศและตางประเทศที่ผูวิจัยไดทําการศึกษา

คนควาและนําเสนอเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะเห็น
ไดสนับสนุนวาการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   มีความเหมาะสมที่จะนํามาใชในการเรียน
การสอนไดในรายวิชาตาง ๆ  ในหลักสูตรทั้งวิชาสามัญและวิชาชีพ   การนําคอมพิวเตอรเขามาชวย
ในการเรียนการสอนนั้น  เพื่อเปนสื่อการสอนดวยตนเองประเภทรายบุคคล   นักเรียนสามารถเรียน
ไดตามเวลาที่เขาสะดวกโดยไมมีใครบังคับ  จะเรียนไดเร็วหรือชาขึ้นอยูกับความรูพื้นฐาน และ
ความสามารถของนักเรียนเอง  ชวยใหผูเรียนออนสามารถใชนอกเวลาเรียนเพื่อเรียนความรู ความ
เขาใจจากการเรียนโดยวิธีปกติ เพื่อเพิ่มเติมความรู  และปรับปรุงการเรียนของตนเองใหทันผูเรียน
อ่ืนได  และผูสอนสามารถนําคอมพิวเตอรชวยสอนไปใชสอนเสริม  หรือสอนทบทวนการสอน
ปกติในชั้นเรียนได  โดยที่ผูสอนไมจําเปนตองเสียเวลาในการสอนซ้ํากับผูเรียนที่ตามไมทัน  
นอกจากนี้คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถที่จะจูงใจผูเรียนใหเกิดความกระตือรือรน (motivated)  ที่
จะเรียนและสนุกสนานไปกับการเรียนตามแนวคิดของการเรียนรูในปจจุบันที่วา  “Learning  is 
Fun”  ซ่ึงหมายถึงการเรียนรูเปนเรื่องสนุก   ลักษณะการเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอน  เปนวิถีทาง
ของการสอนรายบุคคลโดยอาศัยความสามารถเรื่องคอมพิวเตอรที่จะจัดหาประสบการณที่มี
ความสัมพันธกัน  มีการแสดงเนื้อหาตามลําดับที่แตกตางกันไดอยางเหมาะสม  มีการนําเสนอ
เนื้อหาบทเรียนที่สามารถโตตอบ (Interactive)  กับผูเรียนได  จึงเหมาะสมอยางยิ่งสําหรับการศึกษา
ดวยตนเอง   ซ่ึงสามารถตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคลไดดี นับเปนการสอนรายบุคคล
อยางแทจริง   และจากงานวิจัยหลายช้ินสนับสนุนวาเมื่อเปรียบเทียบการสอนโดยใชคอมพิวเตอร
ชวยสอนกับการสอนดวยวิธีปกติแลว  การสอนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนเขาชวยนั้น  จะใชเวลา
เพียง 2 ใน 3 เทาของการเรียนการสอนปกติเทานั้น     
   ดั้งนั้นจะเห็นไดวาการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใชเวลาเรียนนอยและทําให
ผูเรียนมีทัศนะคติที่ดีตอวิชาและครูผูสอนรายวิชานั้น ๆ ดวย  ผูวิจัยไดสรางบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน  วิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  
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ชวงช้ันที่ 3  โดยนําเสนอดวยโปรแกรมออเธอรแวร (Authorware) และมีเนื้อหาที่นํามาสรางโดย
แบงเปน  6  หนวยการเรียน  ดังนี้    

1.   ไฟฟาเบื้องตน  
2.   ความปลอดภัย  
3.   เครื่องมือชางไฟฟา 
4.   การอานและการเขียนแบบ 
5.   การดําเนินการเดินสาย 
6.   การตรวจซอมและบริการ 

 ผูวิจัยจะนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้น   ไปใชชวยในการจัดการเรียนการ
สอน  รายวิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร  เพื่อใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น   และ
สามารถนําสาระการเรียนรูจากรายวิชาดังกลาวไปประยุกตใชในการดํารงชีวิต  ตาม    หลักการ 
และความมุงหมายของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544 ในระดับมัธยมศึกษา
ตอนตน  ในกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยีตอไป  
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บทที่  3 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
 

การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนครั้งนี้    เปนการศึกษาเพื่อมุงสรางสื่อและนําไป 
หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แบบมัลติมีเดีย รายวิชาชางเดินสายไฟฟาใน
อาคาร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ซ่ึงมีการนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนี้ไปใชใน
สถานการณจริง  เพื่อศึกษาวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนี้มีประสิทธิภาพ  และทําใหผูเรียนเกิด
การพัฒนาดานการเรียนการสอนเพียงใด    ผูวิจัยไดดําเนินการศึกษาคนควาตามลําดับขั้นตอน
ดังตอไปนี้  ดังนี้ 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
2. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
3. การสรางและหาประสิทธิภาพของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
4. การดําเนินการหาประสิทธิภาพ 
5. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 
         ประชากร 
           นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3   ที่เรียนกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ
เทคโนโลยี   วิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544 
 

การเลือกกลุมตัวอยาง 
 นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3   ที่เรียนกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ
เทคโนโลยี   วิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544 
ของโรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 2 
สํานักงานคณะกรรมการศึกษาขั้นพื้นฐานกระทรวงศึกษาธิการ 
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เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
                เนื้อหาที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนเนื้อหารายวิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร  ตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน ระดับมัธยมศึกษาตอนตน มัธยมศึกษาปที่ 3  พุทธศักราช 2544  โดยผูวิจัยจะ
ทําการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดียเฉพาะเนื้อหาสวนทฤษฏีเทานั้น โดยมี
เนื้อหาประกอบดวยหนวยการเรียนรูตางๆดังนี้  

1.   ไฟฟาเบื้องตน  
2.   ความปลอดภัย  
3.   เครื่องมือชางไฟฟา 
4.   การอานและการเขียนแบบ 
5.   การดําเนินการเดินสาย 
6.   การตรวจซอมและบริการ 

 
การสรางและหาประสิทธิภาพของเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
                การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

1. การเตรียมขอมูลที่ใชในการสรางสื่อที่ใชในการวิจัย ตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 
1.1 ศึกษา วิเคราะหเนื้อหาวิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร   ตามหลักสูตร 

การศึกษาขั้นพื้นฐาน  ระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ชวงชั้นที่ 3  พุทธศักราช 2544  กระทรวงศึกษา 
ธิการ เพื่อศึกษาและทําความเขาใจในเรื่องวัตถุประสงค  เนื้อหา  วิธีสอน  ส่ือการสอน  การวัดและ
ประเมินผล  

1.2 กําหนดขอบขายของเนื้อหาที่จะนํามาสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
1.3 กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
1.4 จัดเรียงลําดับ และกําหนดเนื้อหาตามวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
1.5 ออกแบบขอทดสอบที่ใชเปนแบบฝกหัดระหวางการเรียนตามจุดประสงค 

เชิงพฤติกรรมที่กําหนดไว 
1.6 ทําสคริปต (Script)      บทเรียนแลวใหกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ          

และ  ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา  ภาษา  และลําดับการสอน  ปรับปรุงแกไขตาม
คําแนะนํา 

2. การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
2.1 นําสคริปต (Script)  บทเรียนมาจัดทํา Story Board  โดยเขียนเปนผังงานเพื่อ 
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เสนอเนื้อหาใหเหมาะสมกับศักยภาพของโปรแกรมสําเร็จรูปออเตอรแวรเวอรช่ัน 5.0  แลวให
กรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา และความ
เหมาะสมของบทเรียนแลวนํามาปรับปรุงแกไข 
        2.2  นํา Story Board ที่ไดปรับปรุงแกไขแลว สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดย
ใชโปรแกรมสําเร็จรูปออเตอรแวรเวอรช่ัน 5.0 โดยบันทึกลงในแผนซีดีที่สรางขึ้นซึ่งประกอบดวย  
คําแนะนําในการเรียน  จุดประสงคการเรียนรู  การประเมินผล  แบบทดสอบกอนเรียน  โดยมีหัวขอ
ยอย 6 หัวขอ  ซ่ึงเนื้อหาในแตละหัวขอจะประกอบดวย  ไฟฟาเบื้องตน   ความปลอดภัย  เครื่องมือ
ชางไฟฟา  การอานและการเขียนแบบ  การดําเนินการเดินสาย   และ การตรวจซอมและบริการใน
ทายเนื้อหาจะมีแบบฝกหัดระหวางเรียน  และเมื่อเรียนจบหัวขอยอย  ตาง ๆ แลวจะมีแบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
        2.3  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหกรรมการควบคุมปริญญานิพนธและ              
ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อตรวจสอบแกไขปรับปรุง 

 

การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

1. การเตรียมแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
1.1 ศึกษาเทคนิคการสรางแบบทดสอบ  การเขียนขอสอบและการวิเคราะหขอสอบ 
1.2 วิเคราะหเนื้อหา  และกําหนดวัตถุประสงคดานความรู  (Cognitive Domain)  

ของบทเรียนที่สรางขึ้นไว 
2. การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2.1 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบปรนัยชนิด 4  ตัวเลือกให 
สอดคลองกับวัตถุประสงค ที่มีคําตอบที่ถูกเพียงคําตอบเดียว  แลวนําขอสอบที่สรางขึ้นให
กรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาตรวจสอบความถูกตองและปรับปรุง  
แกไข 

2.2  นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปทดลองใชกับนักเรียน  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
       2.3  ตรวจใหคะแนนและนําขอมูลมาวิเคราะหคาความยากงาย (P) คาอํานาจจําแนก (r) 

ของแบบทดสอบโดยใชโปรแกรมวิเคราะหขอสอบ Item Analysis เปนรายขอ  และหาคุณภาพของ
แบบทดสอบทั้งฉบับหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใชสูตร KR-20  โดยเลือกขอที่มี
คุณภาพ 
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การสรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใช  ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอน
ดังนี้ 
 1.  ออกแบบแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนออกเปน 2 แบบ ดังนี้ 
      1.1  แบบประเมินดานเนื้อหา 

1.2 แบบประเมินดานสื่อ 
แบบประเมินทั้งสองดานเปนแบบประเมินความคิดเห็นที่เปนมาตราสวน 

ประมาณคา 4  ระดับ  คือ  ดีมาก (4)    ดี (3)  พอใช (2)    ปรับปรุง (1)  ผูประเมินจะตองอาน
ขอความในแบบประเมินทีละขอแลวพิจารณาวาขอความในแตละขอตรงกับความคิดเห็นมากนอย
เพียงใดแลวเลือกตอบในชองที่ประเมินใหตรงกับความคิดเห็น  สวนทายของแบบประเมินเปน
ขอเสนอแนะเพิ่มเติมที่เปนแบบปลายเปด 
 2.  นําแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ออกแบบเสนอกรรมการ    
ควบคุมปริญญานิพนธเพื่อพิจารณาและขอเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไข 
 3.  ปรับปรุงแบบประเมินดังกลาวตามคําแนะนําและขอเสนอแนะของกรรมการควบคุม 
ปริญญานิพนธจนไดแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีคุณภาพ 
 4.  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ปรับปรุงแลว  ไปใหผูเชี่ยวชาญประเมินในดาน
เนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  และในดานสื่อบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ดานละ 3 
คน 
 5. นําผลการประเมินมาหาคาเฉลี่ยเพื่อวิเคราะหประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน การแปลความหมายของแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
         ระดับ    4  หมายถึง      คุณภาพดีมาก 
         ระดับ    3        หมายถึง      คุณภาพดี 
       ระดับ    2  หมายถึง      คุณภาพพอใช 
         ระดับ    1             หมายถึง      คุณภาพควรปรับปรุง 

เกณฑในการแปลความหมายของคาเฉลี่ยจากการประเมนิโดยผูเชี่ยวชาญ 
         3.51 – 4.00 หมายถึง       คุณภาพระดับดีมาก 
         2.51 – 3.50 หมายถึง      คุณภาพระดับดี 
        1.51 – 2.50         หมายถึง      คุณภาพระดับพอใช 
         1.00 – 1.50         หมายถึง      คุณภาพตองปรับปรุงแกไข 
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             ไมผาน 

 
 
       ผาน 
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       ผาน 
     
             ไมผาน 
 
       ผาน 
 
 
 
                      
               
 
 
         ภาพประกอบ 8 ขั้นตอนการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรแบบมัลติมีเดีย 

เริ่มตน

ศึกษาและวิเคราะหหลักสูตร 

วิชา  ชางเดินสายไฟฟาในอาคาร   

นําเนื้อหาวิชาชางเดินสายไฟฟาใน

อาคาร  ที่เลือกไปเขียนสคริปต 

วิเคราะหการเลือกโปรแกรมคอมพิวเตอร

สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ชางเดินสายไฟฟาในอาคาร   

ผูเชี่ยวชาญ

ตรวจสอบ 

ทดลองใชกับ

นักเรียน 1 คน 

ทดลองใชกับ

นักเรียน 3 คน 

นําบทเรียนทดสอบกับนัดเรียน 30 คน 

ประเมินประสิทธิภาพบทเรียนวิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร   

จบ 

ปรับปรุงแกไข

ปรับปรุงแกไข

ปรับปรุงแกไข
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การดําเนินการหาประสิทธิภาพ 
 นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  รายวิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร   ไปทดสอบเพื่อหา
ประสิทธิภาพ  โดยดําเนินตามขั้นตอน ดังนี้ 
 การทดสอบครั้งท่ี 1  เปนการทดสอบรายบุคคล (1 : 1) โดยนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนไปทดสอบใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เปนกลุมตัวอยางจํานวน 1 คน เพื่อหา
ขอบกพรองเกี่ยวกับความชัดเจนของภาษา  ความถูกตอง และลําดับที่เหมาะสมของเนื้อหา  โดย
ดําเนินการดังนี้ 
             1.  จัดเตรียมหองคอมพิวเตอรสําหรับการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน รายวิชาชาง
เดินสายไฟฟาในอาคารโดยจัดเครื่องคอมพิวเตอร 1 ชุด ตอผูเรียน 1 คน  จํานวน 1 ชุด 

2.  การดําเนินการทดสอบ  มีขั้นตอนดังนี้ 
                   2.1  บอกจุดประสงคของการทดสอบ  โดยบอกใหแนะนําผูเรียนวาเมื่อมีปญหาใน
ระหวางการทําแบบทดสอบใหสอบถามผูสอนไดทันที 
       2.2  ผูวิจัยแนะนําการใชบทเรียน  และวิธีการเขาศึกษาบทเรียน 
                    2.3  ใหผูเรียนเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยใหผูวิจัยคอยสังเกตปฏิกิริยาของ
ผูเรียนแลวสอบถามและสัมภาษณ วามีขอบกพรองตรงสวนใด โดยการจดบันทึกไว  เพื่อนํามา
ปรับปรุงแกไข  
       2.4  นําขอมูลที่ไดจากการจดบันทึกมาวิเคราะหและปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ 
 การทดสอบครั้งท่ี 2  เปนการทดสอบบทเรียน  โดยนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ 
ปรับปรุงแลวจากขั้นที่ 1  ไปใหผูเรียนจํานวน 3 คน ทดลองเรียนพรอมกันโดยจัดคอมพิวเตอร 1 
เครื่องตอผูเรียน 1 คน  จํานวน 3 ชุด โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

1.  เตรียมความพรอมของเครื่องคอมพิวเตอร  และเตรียมความพรอมของผูเรียนในการ 
ใชเครื่องคอมพิวเตอร 

2. ใหนักเรียนเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ตั้งแตคําแนะนําเบื้องตนจนจบบท 
เรียนโดยมีการบันทึกเวลาเริ่มตนเรียนจนจบบทเรียน 
 3. ใหนักเรียนเรียนไปตามกําหนดของขั้นตอนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

4.  หลังจากจบการทดลอง  ผูวิจัยนําผลคะแนนของแตละคนที่ทําแบบฝกหัดระหวาง 
เรียน และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ที่คอมพิวเตอรรวบรวมไว  มาคํานวณประสิทธิภาพโดย
เทียบกับเกณฑ 80/80 
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 การทดสอบครั้งท่ี 3  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ปรับปรุงจากครั้งที่ 2 ไปใหผูเรียน
จํานวน 30คน  เรียนพรอม ๆ กัน  โดยใหผูเรียนเรียนจากคอมพิวเตอร 1 เครื่อง ตอ 1 คน  จํานวน 30  
ชุด  โดยมีขั้นตอนดําเนินการทดสอบ  ดังนี้ 

1.  ทบทวนการใชคอมพิวเตอร  และบอกวัตถุประสงคของการทดสอบ 
2.  ใหนักเรียนเริ่มตนเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนพรอมกัน  ใหนักเรียนปฏิบัติตาม

คําสั่งของบทเรียนทั้งหมด  เมื่อนักเรียนเรียนจบบทเรียนแลว  ใหทําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ทันที 
 3.  บันทึกเวลาเริ่มตนเรียน  และเวลาสิ้นสุดการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   

4.  นําคะแนนจากการทําแบบฝกหัดระหวางการเรียนและแบบวัดผลสัมฤทธิ์ของ        
นักเรียนทุกคน  มาคํานวณคาประสิทธิภาพโดยเทียบกับเกณฑ  80/80 
 
 
การทดลองขั้นที่ 1    การทดลองขั้นที่ 2             การทดลองขั้นที่ 3 
 

 
 
 

 
ภาพประกอบ 8แสดงขั้นตอนการทดลองบทเรียนคอมพิวเตอรแบบมลัติมีเดีย 

 

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
   1.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
   1.1  สูตรหาคาความยาก (Difficulty  :  P)  (บุญชม  ศรีสะอาด.  2543 : 81)  ดังนี้

          
f2

RlRuP +
=  

 เมื่อ 
   P  แทน  ระดับความยาก 
   Ru  แทน  จํานวนคนกลุมสูงที่ตอบถูก 
   Rl  แทน  จํานวนคนกลุมต่ําที่ตอบถูก 
    f  แทน  จํานวนคนในกลุมสูงหรือต่ําที่เทากัน 

ทดลอง 1 คน 

พัฒนาบทเรียน

ปรับปรุงแกไข 

ทดลอง 3 คน 

พัฒนาบทเรียน

ปรับปรุงแกไข 

ทดลอง 30 
คน หา

ประสิทธิภาพ
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   1.2  การหาคาอํานาจจําแนก  (Discrimination)  ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนโดยใชวธีิของ  เบรนแนน  (Brenman)  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2543  :  87)  ดังนี้ 
 

21 n
L

n
UB −=  

  เมื่อ 
   B   แทน   คาอํานาจจําแนก 
   U    แทน   จํานวนผูรอบรูหรือสอบผานเกณฑที่ตอบถกู 
   L    แทน   จํานวนผูไมรอบรูหรือสอบไมผานเกณฑทีต่อบถูก 
   n1    แทน  จํานวนผูรอบรูหรือสอบผานเกณฑ 
   n2    แทน  จํานวนผูไมรอบรูหรือสอบไมผานเกณฑ         
 
   1.3  การหาความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหาของแบบทดสอบแตละขอ  โดยใชสูตร  IOC  
หาคาเฉลี่ยดัชนีความสอดคลองของผูเชี่ยวชาญทั้งหมด  (สมนึก  ภัททยิธน.ี    2544 : 221) 
สูตรหาคาเฉลี่ยความสอดคลอง 
 
 

N
R

IOC ∑=  

  
 เมื่อ 
    IOC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคกับเนื้อหา 
        หรือระหวางขอสอบกับจุดประสงค 
    ∑R  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 
     N แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 
 
   1.4  การหาคาความเชื่อมั่น  (Reliability)  ของแบบทดสอบ  โดยใชวิธีของโลเวทท  
(Lovett)  (บุญชม  ศรีสะอาด.    2543  :  93)  ดังนี ้
 

( ) ( )2i

2
ii

cc
CX1K

xxK
1r

∑
∑ ∑

−−

−
−=  
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 เมื่อ 
   rcc   แทน   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
   k     แทน    จํานวนขอสอบ 
   xi    แทน    คะแนนของแตละคน 
   C     แทน   คะแนนเกณฑ  หรือจุดตัดของแบบทดสอบ 
 
 2.  สถิติพื้นฐาน 
   2.1  รอยละ  (Percentage) 
   2.2  คาเฉลี่ย  (Arithmetic  Mean) 

   2.3  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation) 
 3.  วิเคราะหความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

   3.1  คาเฉลี่ย  (Arithmetic  Mean) 
   3.2  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard   Deviation) 
 4.  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 
        4.1  รอยละ  (Percentage) 
        4.2  คาเฉลี่ย  (Arithmetic  Mean) 
        4.3  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard   Deviation) 
        4.4  สูตรที่ใชคํานวณประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตามเกณฑ 
ประสิทธิภาพ  (เผชิญ  กิจระการ.    2544  :  49 – 50)  ดังนี้ 
 
 เมื่อ 
    
E1   แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
   ∑X  แทน  คะแนนของแบบฝกหัดหรือของแบบทดสอบยอยทุกชดุรวมกัน 
   A   แทน  คะแนนเต็มของแบบฝกหัดทกุชุดรวมกัน 
   N   แทน  จํานวนผูเรียนทั้งหมด 
 
 

B

100
N

X

E2

×
=

∑
 

 

A

100
N

X

E1

×
=

∑
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 เมื่อ 
   E2   แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
   ∑X  แทน  คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 
   B   แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
   N   แทน  จํานวนผูเรียนทั้งหมด 
 



บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 ผลการวิเคราะหขอมูลการวิจยั บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย  กลุมสาระ
การเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี   วชิาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร  ระดับมัธยมศึกษา     
ปที่  3  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544โดยวเิคราะหดวยหลักการทางสถิติ 
และเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามลําดับดังนี ้
  1. การวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ 

2. การวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมลัติมีเดีย 
 

การวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ 
 จากการนําแบบทดสอบวิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคารไปทดสอบกับกลุมทดลองซึ่งเปน
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่  3 ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร โรงเรียนฤทธิ
ยะวรรณาลัย จงัหวัดกรุงเทพมหานคร จํานวน 30 คน ซ่ึงผานการเรียนวชิาชางเดินสายไฟฟาใน
อาคารมาแลว เพื่อตองการคดัเลือกขอสอบไปใชในการทดลองผูศึกษาคนควาไดเลือกแบบทดสอบ
ที่มีดัชนีความยากงาย ระหวาง 0.2 -0.8 จํานวน 60 ขอ ซ่ึงมีความยากงายเฉลี่ย0.60 คาอํานาจจาํแนก
เฉลี่ย0.51 

ผูวิจัยหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบจํานวน 60 ขอ โดยใชสูตรKR-20 ( Kuder  
Richardson) และใชสูตรปรับความเชื่อมั่นแบบอิงเกณฑ เพื่อใชเปนแบบทดสอบในการวิจัย ผลการ
วิเคราะหขอมูลปรากฏวา คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบได 0.92 สามารถนําไปใชเปน
แบบทดสอบในการวจิัยตอไป 
 

การวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย   
 ผูวิจัยไดปรับปรุงแกไขบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดียตามที่ผูเชี่ยวชาญและ
แนะนําแลว  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนระบบมัลติมีเดียไปทดลองพัฒนาบทเรียน    คร้ังที่ 1    
กับกลุมตัวอยาง   1  คน   เพือ่ใหไดตามเกณฑประสิทธภิาพ 
 1.1   การทดลองพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดยีคร้ังท่ี  1 
  ผูวิจัยไดนําบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดียที่ไดปรับปรุงแกไขตามที่
ผูเชี่ยวชาญแนะนําขางตนไปทดลองพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  คร้ังที่  1  กับกลุม 
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ตัวอยาง   จํานวน  1  คน   พบวา   ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนระบบมัลติมีเดีย 
กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี     วิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร  ระดับ
มัธยมศึกษาปที่ 3  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544 E1/E2  คือ  81/84 ซ่ึงแสดง
วาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดียไดตามเกณฑประสิทธภิาพ 
แตคะแนนยังไมสูงมากนัก  ผูวิจัยจึงไดปรับปรุงแกไขในดาน  ตัวอักษร  เนื้อหา  การนําเสนอ
บทเรียน  รูปภาพประกอบ  ระบบเสียง  แบบฝกหัด  และระบบอื่น ๆ   เพื่อใหบทเรยีนคอมพิวเตอร
ชวยสอนมีประสิทธิภาพที่ดขีึ้น 
 
 1.2   การทดลองพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดยี   คร้ังท่ี  2 

 หลังจากที่ผูวจิยัไดนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดียไปทดลอง
พัฒนาบทเรียนครั้งที่ 1  เสร็จแลวและนําบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดียนั้นมาทําการ
ปรับปรุงแกไขตามรายการขางตน   จึงนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปทดลองพัฒนาบทเรียน
คร้ังที่  2  กับ นักเรียนกลุมตวัอยาง   จํานวน  3  คน   ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน  วิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร   สําหรับเด็กมัธยมศึกษาชั้นปที่ 3   E1/E2  คือ  82/88   ซ่ึง
แสดงวาบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนระบบมัลติมีเดียไดตามเกณฑประสิทธิภาพ  เพื่อใหได
ประสิทธิภาพที่ดีขึ้น ผูวิจยัจงึไดปรับปรุงแกไขในดานของการออกแบบหนาจอใหเขาใจงายขึน้   
ปรับเนื้อหาเพิม่เติม  เปลี่ยนภาพที่นําเสนอใหมีความเหมาะสม และสามารถเขาใจไดงายขึ้น  เพิ่มสิง่
ตาง ๆ  ที่จําเปน   และปรับปรุงเสียงที่ใชประกอบบทเรียนใหมีความชดัเจนมากยิ่งขึน้ 
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1.3   การทดลองพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดยี  คร้ังท่ี  3 
ตาราง  1  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมเีดีย วิชาชางเดนิสาย 
    ไฟฟาในอาคาร 

 
                                    คะแนนแบบฝกหดัระหวางเรียน      คะแนนทดสอบหลังเรียน 
       หนวยการเรียน       คะแนนเต็ม  ทําได     E1(%)        คะแนนเต็ม    ทําได    E2(%) 
                                    

1  300     268     89.33            300     274     91.33              
2  300     265       88.33           300          271     90.33 
3  300     258       86.00           300          272     90.66 
4  300     262       87.33 300          276     92.00 
5  300     253       84.33 300          278     92.66 
6  300     259       86.33 300          276     92.00 

          รวม            1800    1565      86.95         1800        1647     91.50 
 
 จากตาราง 3  ผลการวิเคราะหขอมูลปรากฏวาประสิทธิภาพระหวางคะแนนรวมของ
แบบฝกหัดระหวางเรยีน E1 ตอคะแนนรวมแบบทดสอบหลังเรียน E2ของแตละหนวยการเรียน 
  มีดังนี ้

2.1  หนวยการเรียนรูที่1 เร่ือง ไฟฟาเบื้องตน   มีประสิทธิภาพของบทเรียน(E1/E2) 
เทากับ 89.33/91.33  

2.2 หนวยการเรียนรูที่2 เร่ือง ความปลอดภัย   มีประสิทธิภาพของบทเรียน(E1/E2)  
เทากับ 88.33/90.33  

2.3 หนวยการเรียนรูที่3 เร่ือง เครื่องมือชางไฟฟา  มีประสิทธิภาพของบทเรียน
(E1/E2)  เทากับ86.00/90.66 

2.4   หนวยการเรียนรูที่4 เร่ือง การอานและการเขียนแบบ     มีประสิทธิภาพของ
บทเรียน(E1/E2) เทากับ87.33/92.00 

2.5  หนวยการเรียนรูที่5 เร่ือง การดําเนินการเดินสาย มีประสิทธิภาพของบทเรียน
(E1/E2)  เทากบั84.33/92.66 

2.6  หนวยการเรียนรูที่6 เร่ือง การตรวจซอมและบริการ  มีประสิทธิภาพของ
บทเรียน(E1/E2)  เทากับ86.33/92.00 

แสดงใหเห็นวาหลังจากกลุมตัวอยางไดเรียนกับบทเรียนคอมพิวเตอร 
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ชวยสอนแบบมัลติมีเดีย    นาํคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนมาหาคาประสิทธิภาพของ 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   ไดมีคาเทากับ   86.95/91.50 แสดงใหเห็นวาบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนแบบมัลติมีเดียกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี     วิชาชางเดินสายไฟฟา
ในอาคาร  ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544 มี
ประสิทธิภาพเมื่อเทียบกับเกณฑมาตรฐาน  80/80 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานที่ที่ตั้งไว ซ่ึงเปนผลที่
สอดคลองกับ(ขนิษฐา  ชานนท. 2532 : 9;  ทักษิณา  สวนานนท 2530 : 214 ; วีระ  ไทยพานิช. 2527 
: 11;  อางอิง    มาจาก Gerrard. n.p.)ซ่ึง สรุปไววา ผูที่เรียนจากคอมพวิเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสงูขึ้น  หรืออยางนอยก็เทยีบเทากับการเรียนตามปกติ และสอดคลองกับอมรรัตน    
ฉิมพลีนภานนท. (2543 : 88-89)ไดศึกษา การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย 
วิชาอิเล็กทรอนิกส  1  เร่ืองสารกึ่งตัวนําไดโอด  ตามหลกัสูตรสภาสถาบันราชภัฎ. ผลการวิจัยพบวา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมเีดีย  เร่ืองสารกึ่งตัวนําไดโอดที่สรางขึ้น มีประสิทธิภาพ
ดังนี้  หนวยการเรียนที่  1  มีประสิทธิภาพ 87.60/86.95  สูงกวาเกณฑที่ตั้งไว  80/80  เปนไปตาม
สมมุติฐานการวิจัยและสอดคลองกับ ( ทองแทง ทองลิ่ม 2541: 59)ไดศกึษาวิจยัเพื่อสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรส่ือปฎิสัมพันธ วิชาเทคนิคกอสราง 1 เร่ืองโครงหลังคา มีประสิทธิภาพ 92.14/91.07 
สูงกวาเกณฑ 90/90 ที่กําหนด ซ่ึงสามารถชวยใหผูเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู
โดยผานสื่อคอมพิวเตอรไดเปนอยางด ี
 



บทที่  5 
สรุป  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 

จุดมุงหมายของการวิจัย 
  

 การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยเชงิทดลอง เร่ือง การสรางบทเรียนคอมพวิเตอร 
ชวยสอนแบบมัลติมีเดีย กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี     วิชาชางเดินสายไฟฟา
ในอาคาร  ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544  ได
สรุปผล อภิปรายผล  และขอเสนอแนะดังนี ้
 

สรุปผลการวิจัย 
 1. กระบวนการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนระบบมัลติมีเดีย 

ศึกษา วิเคราะหเนื้อหาวิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร   ตามหลักสูตร 
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  ระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ชวงชั้นที่ 3  พุทธศักราช 2544  กระทรวงศึกษา 

ธิการ เพื่อศึกษาและทําความเขาใจในเรื่องวัตถุประสงค  เนื้อหา  วิธีสอน  ส่ือการสอน  การวัดและ
ประเมินผล  

1.1 กําหนดขอบขายของเนื้อหาที่จะนํามาสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
จัดเรียงลําดับ และกําหนดเนื้อหาตามวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

1.2 ทําสคริปต (Script)      บทเรียนและออกแบบขอทดสอบที่ใชเปนแบบฝกหัด 
ระหวางการเรียนตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่กําหนดไว แลวใหกรรมการควบคุมปริญญานิพนธ         
และ   ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา  ภาษา  และลําดับการสอน  ปรับปรุงแกไขตาม
คําแนะนํา 

1.3 นําสคริปต (Script)  บทเรียนมาจัดทํา Story Board  โดยเขียนเปนผังงานเพื่อ 
เสนอเนื้อหาใหเหมาะสมกับศักยภาพของโปรแกรมสําเร็จรูปออเตอรแวรเวอรช่ัน 5.0  แลวให
กรรมการควบคุมปริญญานิพนธและผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา และความ
เหมาะสมของบทเรียนแลวนํามาปรับปรุงแกไข 
        1.4  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย   วิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร
ไปทดลองใชกับนักเรียน 1 คนเพื่อตรวจสอบการใชภาษา คําสั่ง ความเขาใจ และนํามา ปรับปรุง
แกไข 
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      1.5 นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย   วิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคารที่
ผานการ ปรับปรุงแกไข และผานการเห็นชอบจากผูเชี่ยวชาญ และกรรมการผูควบคุมปริญญา
นิพนธ ไปทดสอบกับ นักเรียน 3 คน เพื่อตรวจสอบและศึกษาขอบกพรองตางๆในการใชงานและ
นํามาปรับปรุงแกไขกอนจะนําไปทดลองจริง 
  1.6  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย   วิชาชางเดินสายไฟฟาใน
อาคารไปทดลองกับกลุมตัวอยางจํานวน 30 คน  
  1.7 ทําการประเมินประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนระบบ
มัลติมีเดีย   วิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร ดวยการนํามาวิเคราะหตามวิธีทางสถิติ  
 
 2. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย 

2.1  หนวยการเรียนรูที่1 เร่ือง ไฟฟาเบื้องตน   มีประสิทธิภาพของบทเรียน(E1/E2) 
เทากับ 89.33/91.33  

2.2 หนวยการเรียนรูที่2 เร่ือง ความปลอดภัย   มีประสิทธิภาพของบทเรียน(E1/E2)  
เทากับ 88.33/90.33  

2.3 หนวยการเรียนรูที่3 เร่ือง เครื่องมือชางไฟฟา  มีประสิทธิภาพของบทเรียน
(E1/E2)  เทากับ86.00/90.66 

2.4   หนวยการเรียนรูที่4 เร่ือง การอานและการเขียนแบบ     มีประสิทธิภาพของ
บทเรียน(E1/E2) เทากับ87.33/92.00 

2.5  หนวยการเรียนรูที่5 เร่ือง การดําเนินการเดินสาย มีประสิทธิภาพของบทเรียน
(E1/E2)  เทากบั84.33/92.66 

2.6  หนวยการเรียนรูที่6 เร่ือง การตรวจซอมและบริการ  มีประสิทธิภาพของ
บทเรียน(E1/E2)  เทากับ86.33/92.00 
การวิเคราะหขอมูลปรากฏวาสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวโดยมีประสิทธภิาพของกระบวนการ

วัดผลจากคะแนนแบบฝกหดัระหวางเรียนเฉลี่ยเทากับ 86.95 และ  ประสิทธิภาพของกระบวนการ
วัดผลจากคะแนนแบบฝกหดัหลังเรียนเฉลี่ยเทากับ 91.50 แสดงใหเหน็วาบทเรยีนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนแบบมัลติมีเดีย กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี     วิชาชางเดินสายไฟฟา
ในอาคาร  ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544 มี
ประสิทธิภาพเมื่อเทียบกับเกณฑมาตรฐาน  80/80 
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อภิปรายผลการวิจัย 
 ผลการวิจัยซ่ึงไดจากการวิเคราะหขอมูลปรากฏวาบทเรยีนคอมพวิเตอร 
ชวยสอนระบบมัลติมีเดีย กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี     วิชาชางเดิน
สายไฟฟาในอาคาร  ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3  ตามหลักสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐานพุทธศักราช  2544
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดเทากบั   82/89    ซ่ึงคาที่ไดมากกวา  80/80   
แสดงใหเห็นวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมเีดียที่สรางมีประสิทธิภาพตามเกณฑ
มาตรฐาน  80/80 ที่กําหนด และเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว 

1. การเรียนการสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมเีดียเปนการเปด
โอกาสใหผูเรียน เรียนไดตามความสามารถอยางอิสระเมื่อผูเรียนเรียนเนื้อหาไมเขาใจ ผูเรียน
สามารถทบทวนบทเรยีนใหมได  ( ปญญา จันทรอ่ิม .2544:49-50 ) 

2. การเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย  เปนการเรียนแบบใหมที่มีทั้ง  
ภาพประกอบ  แสง  สี  เสียง  ที่ดึงดูดการเรยีนวิชาดังกลาว   ซ่ึงเปนภาพลักษณะเหมอืนจริง และ
ภาพเคลื่อนไหว รวมทั้งแบบทดสอบในระหวางบทเรยีน นักเรียนสามารถทราบผลคะแนนไดทันที   
จึงทําใหกลุมตัวอยางใหความสนใจและตั้งใจเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรแบบมัลติมีเดีย( ศิรินันท 
ประสิทธิลักษณะ .2540: 60 ) 

3.การเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย มีการสงเสริมใหนักเรียนมีสวนรวม
ในกิจกรรมการเรียน นักเรียนมีความสนใจที่จะเรยีนรูนอกจากนัน้ ในระหวางการเรยีน นกัเรียน
สามารถผอนคลายความตึงเครียดดวยการฟงเพลงจากบทเรียนที่ไดกําหนดไวและจากการเรียนดวย
คอมพิวเตอรชวยสอนระบบมัลติมีเดีย ยังสงเสริมใหนักเรียนไดรูจักการชวยเหลือตนเองจากการใช
คอมพิวเตอรในการเรียนรูและ การรับผิดชอบตัวเองมากขึ้น( สุมณ  กลาหาญ .2543: 100) 
 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   ไดมีคาเทากับ   86.95/91.50 แสดงให
เห็นวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ
เทคโนโลยี     วิชาชางเดนิสายไฟฟาในอาคาร  ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้น
พื้นฐานพุทธศกัราช  2544 มีประสิทธิภาพเมื่อเทียบกับเกณฑมาตรฐาน  80/80  ซ่ึงเปนไปตาม
สมมติฐานที่ที่ตั้งไว ซ่ึงเปนผลที่สอดคลองกับ(ขนิษฐา  ชานนท. 2532 : 9;  ทักษณิา  สวนานนท 
2530 : 214 ; วรีะ  ไทยพานิช. 2527 : 11;  อางอิง    มาจาก Gerrard. n.p.)ซ่ึง สรุปไววา ผูที่เรียนจาก
คอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  หรืออยางนอยกเ็ทียบเทากับการเรียน
ตามปกติ และสอดคลองกับ ( อมรรัตน    ฉิมพลีนภานนท.2543 : 88-89) ไดศึกษา การสราง
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมเีดีย วิชาอิเล็กทรอนิกส  1  เร่ืองสารกึ่งตัวนําไดโอด  ตาม
หลักสูตรสภาสถาบันราชภัฎ. ผลการวิจัยพบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมลัติมีเดีย  เร่ือง
สารกึ่งตัวนําไดโอดที่สรางขึ้น มีประสิทธิภาพดังนี้  หนวยการเรียนที่  1  มีประสิทธิภาพ 
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87.60/86.95  สูงกวาเกณฑที่ตั้งไว  80/80  เปนไปตามสมมุติฐานการวจิัย และสอดคลองกับ ( ทอง
แทง ทองลิ่ม 2541: 59)ไดศกึษาวิจยัเพื่อสรางบทเรียนคอมพิวเตอรส่ือปฎิสัมพันธ วิชาเทคนิค
กอสราง 1 เร่ืองโครงหลังคา มีประสิทธิภาพ 92.14/91.07 สูงกวาเกณฑ 90/90 ที่กําหนด ซ่ึงสามารถ
ชวยใหผูเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูโดยผานสื่อคอมพิวเตอรไดเปนอยางด ี

 ดังนั้นบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนระบบมัลติมีเดีย กลุมสาระการเรียนรูการงาน
อาชีพและเทคโนโลยี     วิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร  ระดับมัธยมศกึษาปที่ 3  ตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช  2544 ที่ผูวิจัยสรางขึ้น เปนสื่อที่มีประสิทธิภาพ สามารถนําไปใช
กับนักเรยีนที่เลือกเรียนวิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พุทธศักราช  2544 ได 
 

ขอเสนอแนะ 
จากการวิจัยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย กลุมสาระการเรียนรูการ 

งานอาชีพและเทคโนโลยี     วิชาชางเดนิสายไฟฟาในอาคาร ผูวิจัยขอเสนอแนะดังนี ้
         1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย ที่เกีย่วกับการเดนิสายไฟฟาแบบปด 
ยังไมมีการสื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดซ่ึีงในโปรแกรมควรมีรูปแบบของการเดินสายไฟแบบปด
ที่มีสวนประกอบมากขึ้น  

2 .  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดียที่เกี่ยวกับความปลอดภัย ควรม ี
รูปภาพประกอบที่เนนดานอันตรายจากไฟฟาโดยตรงและวีดีโอประกอบการเรียน 
       3.  ในแตละหนวยการเรยีนรูควรมวีีดีโอประกอบการเรียนใหครบทุกหนวย โดยเฉพาะ
เร่ืองที่เกี่ยวกับการปฏิบัติ เพื่อใหนกัเรียนไดเห็นภาพการปฏิบัติงานจริงที่ชัดเจนยิ่งขึ้น 
        4. ในระหวางการเรียนผูวิจัยพบวานักเรียนมีความวิตกกังวล มีความเครงเครียดอาจ
เนื่องมาจากความมุงมั่นในการเรียนมากเกินไป สําหรับผูที่จะทําการวิจยัทํานองนี้ควรมีการพูดคุย
กับนักเรยีนในเรื่องที่ผูฟงรูสึกสบาย หรือ มีการ สรางเกมส ที่สามารถผอนคลายความตึงเครียดได 
ใหนกัเรียนใชเลนชวงพักระหวางเรยีนซึ่งจะทําใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรนอยากจะมาเรยีนมาก
ขึ้น และไมเกดิความเครียดดังกลาว 

5. จากผลการวิจัยพบวาในระหวางการดําเนินการทดลองนักเรียนมักขาดความสนใจ 
ในเนื้อหา ที่ใหนักเรยีนศกึษา แตนกัเรียนมักจะสนใจผอนคลายดวยการฟงเพลง หรือมักออกจาก
โปรแกรมเพื่อไปเลนอินเตอรเนต็แทน ถามีการจัดทําสื่อการเรียนคอมพิวเตอรแบบมลัติมีเดียผูทํา
ควรศึกษาและวิเคราะหเนื้อหาใหชัดเจนวาเปนเนื้อหาที่เหมาะสมกับสือ่ทางดานคอมพิวเตอรหรือ
ไม 
 



 

67 

ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 
การวิจยันี้เปนการวิจยัและพฒันาทางการศกึษา   เพื่อสรางสื่อการเรียนการสอน  โดย 

การสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดียโดยใชหลักการในการสรางที่เปนระบบและ
มีมาตรฐาน    เปนแนวทางในการสรางบทเรียน      จากการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
วิชา  ชางเดนิสายไฟฟาในอาคาร   แลวหาประสิทธิภาพไดตามเกณฑมาตรฐาน  80/80   ผูวิจัยมี
ขอเสนอแนะในการทําวจิัยคร้ังตอไปดังนี ้

1.ควรมีการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดยีวิชาชางหนัง ทั้งรายวชิา เพื่อ
ใชเปนสื่อประกอบการเรียนรูที่เขาใจมากขึน้ ทั้งนี้เพื่อพฒันานักเรยีน กาวเขาสูสายงานชางหนัง ซ่ึง
ในประเทศไทย มีวัตถุดิบที่เพียบพรอม การเรียนรูดวนสื่อที่มีประสิทธิภาพสงผลใหนักเรียนเกดิ
ความเขาใจ และสนใจ  สงผลทําใหเกดิการพัฒนาผลิตภณัฑรูปแบบใหม และเปนผลดีตอการ
สงออกสินคาเครื่องหนังไทยซึ่งเปนที่ยอมรบั ทั้งทางดานคุณภาพของสนิคาและ ฝมือชางหนังไทย
ตอไปในอนาคต 
 2.ควรมีการพฒันาสรางบทเรียนคอมพิวเตอรแบบมัลติมีเดีย ดานภาพเคลื่อนไหว และ
ทางดานสียงประกอบ เพื่อใหมีลักษณะของสื่อมัลติมีเดีย อยางสมบูรณ ในเนื้อหาวิชาอื่นๆ ที่เกิด
การเรียนรู และ เขาใจไดยาก  
            3.  ควรทําการวิจยัและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย ผานเครือขาย
อินเตอรเน็ต 
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แบบประเมิน 

เนื้อหาวิชา  ชางเดินสายไฟฟาในอาคาร 
(หนวยท่ี 1 – 6 ) 

คําชี้แจง    เนือ้หาวิชาชางเดนิสายไฟฟาในอาคาร ที่ทานไดพจิารณาแลว     อยูในเกณฑใดตาม
ประเด็นตาง ๆ  ตอไปนี้    โปรดทําเครื่องหมาย  /   ลงในชองประเมินตามความคิดเหน็ของทาน   

โดยใชเกณฑในการประเมินดังนี ้
    1 หมายถึง คุณภาพควรปรับปรุง 

    2 หมายถึง คุณภาพพอใช 

    3 หมายถึง คุณภาพด ี

    4 หมายถึง คุณภาพดีมาก 

ความคิดเหน็ เร่ืองที่ประเมนิ 

4 3 2 1 

หมายเหต ุ

1. เนื้อหาวิชามีความสอดคลองกับหลักสูตรการศึกษาขั้น
พื้นฐานพุทธศกัราช 2544 

2. เนื้อหาวิชาในภาพรวมความถูกตอง 
3. การลําดับของเนื้อหาวิชาบทเรียนเปนไปตามขั้นตอน 

4. การนําเสนอเนื้อหาวิชาในแตละบท ตอน สอดคลองกัน 

5. การอธิบายเนือ้หาวิชามีความกระทัดรัด ชัดเจน  สามารถ
เขาใจไดงาย 

6. เนื้อหาวิชาสอดคลองกับจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรมของ
การเรียน 

7. เนื้อหาวิชามีเหมาะสมกับความสนใจ  ความสามารถของ
ผูเรียน 

8. ภาษาที่ใชเหมาะสมกับวยัของผูเรียน 

9. คําศัพทที่ใชในเนื้อหาวิชาในภาพรวมมีความเหมาะสม
กับระดับของผูเรียน 

10. เนื้อหาวิชามีความถูกตองของคําสะกด เครือ่งหมายวรรค
ตอน และไวยากรณ 

11. การนําเขาสูบทเรียนมีความเหมาะสม 

12. การนําเสนอเนื้อหาวิชามีความเหมาะสม 
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13. ภาพประกอบกับเนื้อหาวิชามีความสอดคลอง  และ
เหมาะสม 

14. การสรุปเนื้อหาวิชาชางเดนิสายไฟฟาในอาคาร  มีความ
เหมาะสม 

15. เนื้อหาวิชากับเวลาในการศกึษามีความเหมาะสม 

 

 

       ลงชื่อ……………………….ผูประเมิน 

         (…………………………………..) 
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แบบประเมิน 

สื่อคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย  วิชา  ชางเดนิสายไฟฟาในอาคาร 
(หนวยท่ี 1 – 6 ) 

คําชี้แจง    โปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร ที่ทานได
พิจารณาแลว     อยูในเกณฑใดตามประเดน็ตาง ๆ  ตอไปนี้    โปรดทําเครื่องหมาย  /   ลงในชอง

ประเมินตามความคิดเห็นของทาน   โดยใชเกณฑในการประเมินดังนี ้
    1 หมายถึง คุณภาพควรปรับปรุง 

    2 หมายถึง คุณภาพพอใช 

    3 หมายถึง คุณภาพด ี

    4 หมายถึง คุณภาพดีมาก 

ความคิดเหน็ เร่ืองที่ประเมนิ 

4 3 2 1 

หมายเหต ุ

 

1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดียสอดคลอง

กับวัตถุประสงคที่ตั้งไว 
2. เนื้อหาวิชาที่นาํเสนอทําความเขาใจไดงาย 

3. ความเหมาะสมของการนําเสนอ 

4. ความสอดคลองของเนื้อหากับคําถามในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน 

5. ความตอเนื่องในการนําเสนอเนื้อหาวิชาชางเดิน
สายไฟฟาในอาคาร 

6. การสรุปในแตละสวนของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน
มีความเหมาะสม 

7. การใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีความสะดวก 

8. คาํสั่งตาง ๆ   คําแนะนํา  ในบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนมีความกระทัดรัด ชัดเจน 

9. ภาพประกอบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสื่อ
ความหมายไดอยางเหมาะสม 

10. ภาษาที่ใชในการอธิบายตาง ๆ  มีความเหมาะสมกับวยั
ของผูเรียน 
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11. เวลาที่ใชในการเรียนจากบทเรียนตามขอกําหนดมีความ
เหมาะสม 

 

 

       ลงชื่อ……………………….ผูประเมิน 

         (…………………………………..) 
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ตาราง  2   แสดงผลการประเมินเนื้อหา    วชิาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร 

 

เร่ืองที่ประเมนิ ระดับความเหน็ 

 

1. เนื้อหาวิชามีความสอดคลองกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐานพุทธศักราช 2544 

2. เนื้อหาวิชาในภาพรวมความถูกตอง 
3. การลําดับของเนื้อหาวิชาบทเรียนเปนไปตามขั้นตอน 

4. การนําเสนอเนื้อหาวิชาในแตละบท ตอน สอดคลองกัน 

5. การอธิบายเนือ้หาวิชามีความกระทัดรัด ชัดเจน  สามารถเขาใจไดงาย 

6. เนื้อหาวิชาสอดคลองกับจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรมของการเรียน 

7. เนื้อหาวิชามีเหมาะสมกับความสนใจ  ความสามารถของผูเรียน 

8. ภาษาที่ใชเหมาะสมกับวยัของผูเรียน 

9. คําศัพทที่ใชในเนื้อหาวิชาในภาพรวมมีความเหมาะสมกับระดับของผูเรียน 

10. เนื้อหาวิชามีความถูกตองของคําสะกด เครือ่งหมายวรรคตอน และไวยากรณ 
11. การนําเขาสูบทเรียนมีความเหมาะสม 

12. การนําเสนอเนื้อหาวิชามีความเหมาะสม 

13. ภาพประกอบกับเนื้อหาวิชามีความสอดคลอง  และเหมาะสม 

14. การสรุปเนื้อหาวิชาชางเดนิสายไฟฟาในอาคาร  มีความเหมาะสม 

15. เนื้อหาวิชากับเวลาในการศกึษามีความเหมาะสม 
 

 

4 

4 

4 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 
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ตาราง  3  แสดงผลการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนระบบมลัติมีเดีย  วิชาชางเดิน   

    สายไฟฟาในอาคาร 
 

เร่ืองที่ประเมนิ ระดับความเหน็ 

 

1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนระบบมัลติมีเดียสอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตั้งไว 
2. เนื้อหาวิชาที่นาํเสนอทําความเขาใจไดงาย 

3. ความเหมาะสมของการนําเสนอ 

4. ความสอดคลองของเนื้อหากับคําถามในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

5. ความตอเนื่องในการนําเสนอเนื้อหาวิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร 

6. การสรุปในแตละสวนของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนมีความเหมาะสม 

7. การใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีความสะดวก 

8. คําสั่งตาง ๆ   คําแนะนํา  ในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีความกระทัดรัด ชัดเจน 

9. ภาพประกอบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสื่อความหมายไดอยางเหมาะสม 

10. ภาษาที่ใชในการอธิบายตาง ๆ  มีความเหมาะสมกับวยัของผูเรียน 

11. เวลาที่ใชในการเรียนจากบทเรียนตามขอกําหนดมีความเหมาะสม 
 

 

4 

3 

4 

4 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

3 
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ตาราง 4  แสดงคาความยากงาย (P) อํานาจการจําแนก(B) และ คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
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ตาราง 5 แบบประเมินความสอดคลองของขอสอบหลังเรียนกับผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
    วิชา ชางเดนิสายไฟฟาในอาคาร   เร่ือง ไฟฟาเบื้องตน 
คําชี้แจง 

 ใหทานพิจารณาวาขอสอบแตละขอตอไปนี้ วัดตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวังหรือไม
โดยพิจรณาใหน้ําหนกัคะแนนดังนี ้

+1  ขอสอบวัดตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
  0   ไมแนใจวาขอสอบวัดตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

-1  ขอสอบวัดไมตรงตาม ผลการเรียนรูทีค่าดหวัง 
ตาราง 1 แสดงความสอดคลองของขอสอบหลังเรียนกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 

                                                                       คาคะแนนพจิารณา                       เกณฑ 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง          ขอที่      +1          0            -1        รวม     เฉลี่ย   ผาน       ไมผาน 

1.นักเรียนบอกความหมาย       4,6,8      ////                                    4                       / 
และความสําคญัของงานไฟฟา 
ได 
2. นักเรียนบอกประเภทและ       3 ,7 ,9     ///           /                         3                      /  
ลักษณะงานชางไฟฟาได 
3. นักเรียนบอกความรู           1,2,5      ////                                     4                        / 
พื้นฐานทางไฟฟาได             10 
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ตาราง 6 แบบประเมินความสอดคลองของขอสอบหลังเรียนกับผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
   วิชา ชางเดนิสายไฟฟาในอาคาร   เร่ือง หลักการความปลอดภัย 
คําชี้แจง 

 ใหทานพิจารณาวาขอสอบแตละขอตอไปนี้ วัดตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวังหรือไม
โดยพิจรณาใหน้ําหนกัคะแนนดังนี ้

+1  ขอสอบวัดตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
  0   ไมแนใจวาขอสอบวัดตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

-1  ขอสอบวัดไมตรงตาม ผลการเรียนรูทีค่าดหวัง 
ตาราง 1 แสดงความสอดคลองของขอสอบหลังเรียนกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 

                                                                       คาคะแนนพจิารณา                       เกณฑ 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง          ขอที่      +1          0            -1        รวม     เฉลี่ย   ผาน       ไมผาน 

1.นักเรียนบอกคําจํากัดความ     11,15      ////                                     4                   / 
และความสําคญัของหลักการ 
ความปลอดภยัได 
2. นักเรียนสามารถใชเครื่องมือ    12 ,14    ///                                      3                     / 
และพลังงานไฟฟาไดอยาง           17 ,20 
ปลอดภัย  
3. นักเรียนอธิบายการปฐม       13,16,5   ////                                     4                   / 
พยาบาลเบื้องตนได               18, 19 
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ตาราง 7 แบบประเมินความสอดคลองของขอสอบหลังเรียนกับผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
วิชา ชางเดนิสายไฟฟาในอาคาร   เร่ือง เครื่องมือและวัสดุอุปกรงานไฟฟา 
คําชี้แจง 

 ใหทานพิจารณาวาขอสอบแตละขอตอไปนี้ วัดตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวังหรือไม
โดยพิจรณาใหน้ําหนกัคะแนนดังนี ้

+1  ขอสอบวัดตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
  0   ไมแนใจวาขอสอบวัดตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

-1  ขอสอบวัดไมตรงตาม ผลการเรียนรูทีค่าดหวงั 
ตาราง 1 แสดงความสอดคลองของขอสอบหลังเรียนกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 
                                                                        คาคะแนนพจิารณา                       เกณฑ 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง          ขอที่      +1          0            -1        รวม     เฉลี่ย   ผาน       ไมผาน 

1.นักเรียนบอกชนิด             21,22       ////                                     4                   / 
และการใชงานเครื่องมือ            24 , 25 
ชางเดินสายไฟฟาได            28 , 30    

2. นักเรียนสามารถบอกชนิด    23 ,14        ////                                     4                   / 
และการใชวัสดุ อุปกรณ           26 ,27 
ชางเดินสายไฟฟาได                 29 
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ตาราง 8 แบบประเมินความสอดคลองของขอสอบหลังเรียนกับผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
วิชา ชางเดนิสายไฟฟาในอาคาร   เร่ือง การอานแบบและเขียนแบบไฟฟา 
คําชี้แจง 

 ใหทานพิจารณาวาขอสอบแตละขอตอไปนี้ วัดตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวังหรือไม
โดยพิจรณาใหน้ําหนกัคะแนนดังนี ้

+1  ขอสอบวัดตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
  0   ไมแนใจวาขอสอบวัดตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

-1  ขอสอบวัดไมตรงตาม ผลการเรียนรูทีค่าดหวัง 
ตาราง 1 แสดงความสอดคลองของขอสอบหลังเรียนกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 
                                                                        คาคะแนนพจิารณา                       เกณฑ 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง          ขอที่      +1          0            -1        รวม     เฉลี่ย   ผาน       ไมผาน 

1.นักเรียนสามารถบอก         31,32       ////                                     4                   / 
ช่ือสัญลักษณที่ใชในการ           33,32 
อานแบบได                    39,40    
2. นักเรียนสามารถอาน             34 ,35     ////                                     4                   / 
แบบการติดตั้งวัสดุอุปกรณ       36 ,37 
ไฟฟาในแปลนบานได               38 
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ตาราง 9 แบบประเมินความสอดคลองของขอสอบหลังเรียนกับผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
วิชา ชางเดนิสายไฟฟาในอาคาร   เร่ือง การเดินสายไฟฟาในอาคาร 
คําชี้แจง 

 ใหทานพิจารณาวาขอสอบแตละขอตอไปนี้ วัดตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวังหรือไม
โดยพิจรณาใหน้ําหนกัคะแนนดังนี ้

+1  ขอสอบวัดตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
  0   ไมแนใจวาขอสอบวัดตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

-1  ขอสอบวัดไมตรงตาม ผลการเรียนรูทีค่าดหวัง 
ตาราง 1 แสดงความสอดคลองของขอสอบหลังเรียนกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 
                                                                        คาคะแนนพจิารณา                       เกณฑ 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง          ขอที่      +1          0            -1        รวม     เฉลี่ย   ผาน       ไมผาน 

1.นักเรียนสามารถวางแผน       41,42      ////                                     4                   / 
การดําเนินการเดินสายไฟฟา        43,46 
ในอาคารได                      47,49 

2. นักเรียนสามารถเดินสาย         44 ,45      ///                                      3                   / 
ไฟฟาในอาคารดวยเข็มขดั         17 ,20  
รัดสายได                                    48,50 
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ตาราง10 แบบประเมินความสอดคลองของขอสอบหลังเรียนกับผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
วิชา ชางเดนิสายไฟฟาในอาคาร   เร่ืองการตรวจซอมและบริการ 
คําชี้แจง 

 ใหทานพิจารณาวาขอสอบแตละขอตอไปนี้ วัดตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวังหรือไม
โดยพิจรณาใหน้ําหนกัคะแนนดังนี ้

+1  ขอสอบวัดตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
  0   ไมแนใจวาขอสอบวัดตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

-1  ขอสอบวัดไมตรงตาม ผลการเรียนรูทีค่าดหวัง 
ตาราง 1 แสดงความสอดคลองของขอสอบหลังเรียนกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 

                                                                       คาคะแนนพจิารณา                       เกณฑ 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง          ขอที่      +1          0            -1        รวม     เฉลี่ย   ผาน       ไมผาน 

1.นักเรียนอธิบายสาเหต ุ        51,53      ////                                     4                   / 
และแกไขขอขัดของของ             56,58 
วงจรไฟฟาได                    60 

2. นักเรียนอธิบายการครวจ         52 ,54   ////                                     4                   / 
ซอมและบริการงานไฟฟาได      55 ,57       
                                         59 
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ภาคผนวก ข 

คะแนนแบบฝกหัดระหวางเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน 
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ตาราง 11แสดง คะแนนแบบฝกหัดระหวางเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนของหนวยการเรียนที่1 

     กลุมประชากร 30 คน 
 

                                         คะแนน แบบฝกหัดระหวางเรียน        คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน       

            คนที่                                         X ( 10 )                                          X ( 10 ) 
1              8    9                    

2                                      9               9   

3                                     8    8 

4                                     9    9 

5                                     9                         10 

6                                     9    9 

7                                     9             10 

8                                     9    9 

9                                     9    9 

10                                     8    9 

11                                     9    9 

12                                     9              10 

13                                     9    9 

14                                     8    8 

15                                     9    9 

16                                     9    8 

17                                     9    9 

18                                     9    9 

19                                    10              10 

20                                     9    9 

21                                     9    9 

22                                     9    9 

23                                     9             10 

24                                     9    9 

25                                     9     9  
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ตาราง 11 (ตอ) 
 

                                        คะแนน แบบฝกหัดระหวางเรียน         คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน  

        คนที่                                          X(10)                                                         X(10) 

            26                                     9    9 

27                                     9             10 

28                                    10             10 

29                                     9               9 

30                                     9    9 

 

 

         รวม                                               268                                                 274 
      ประสิทธิภาพ                               E1 =89.33                                  E2 =91.33 
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ตาราง 12 แสดง คะแนนแบบฝกหัดระหวางเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนของหนวยการเรียนที2่ 

    กลุมประชากร 30 คน 
 

                                         คะแนน แบบฝกหัดระหวางเรียน        คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน       

            คนที่                                         X ( 10 )                                          X ( 10 ) 
1    9    9                    

2                                      9             10   

3                                     8    9 

4                                     9    9 

5                                    10    9 

6                                     9    9 

7                                     9             10 

8                                     9    9 

9                                     9    8 

10                                     8    9 

11                                     9    9 

12                                     9    9 

13                                     9    9 

14                                     8    8 

15                                     9    9 

16                                     9    8 

17                                     9    9 

18                                     8    9 

19                                     9    9 

20                                     9    9 

21                                     9    9 

22                                     9    9 

 

23                                     8             10 
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ตาราง 12  (ตอ) 
 

คนที่                         คะแนน แบบฝกหัดระหวางเรยีน        คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน 

                                                           X ( 10 )                                          X ( 10 ) 
24                                     9    9 

25                                   10    9 

            26                                     8    9 

27                                     9             10 

28                                     9    9 

29                                     8               9 

30                                     9    9 

 

           รวม                                               265                                                 271 
      ประสิทธิภาพ                               E1 =88.33                                  E2=90.33                             
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ตาราง 13 แสดง คะแนนแบบฝกหัดระหวางเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนของหนวยการเรียนที่3 

    กลุมประชากร 30 คน 
 

                                         คะแนน แบบฝกหัดระหวางเรียน        คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน       

            คนที่                                         X ( 10 )                                          X ( 10 ) 
1              8    9                    

2                                      8               9   

3                                     8    8 

4                                     9    9 

5                                     9                         10 

6                                     9    9 

7                                     9               9 

8                                     9    9 

9                                     8              10 

10                                     8    9 

11                                     9              10 

12                                     9              10 

13                                     8    9 

14                                     8    8 

15                                     9    9 

16                                     9    8 

17                                     9    9 

18                                     8    9 

19                                     9               9 

20                                     8    9 

21                                     9              10 

22                                     9    9 

23                                     8               9 

24                                     9    8 

25                                     9     9 
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ตาราง 13 (ตอ) 
 

                                               

                คนที่                        คะแนน แบบฝกหัดระหวางเรียน        คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน 

                                                               X ( 10 )                                          X ( 10 ) 
            26                                     9    9 

27                                     9             10 

28                                     8                9 

29                                     9               9 

30                                     8    9 

 

           รวม                                               258                                                 272 
      ประสิทธิภาพ                               E1 =86                                  E2 =90.66 
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ตาราง 14  แสดง คะแนนแบบฝกหัดระหวางเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนของหนวยการเรียนที่4

กลุมประชากร 30 คน 
 

                                         คะแนน แบบฝกหัดระหวางเรียน        คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน       

            คนที่                                         X ( 10 )                                          X ( 10 ) 
1              9             10                   

2                                      8               9   

3                                     9    9 

4                                     9    9 

5                                     9                          9 

6                                     9    9 

7                                     8               9 

8                                     9    9 

9                                    10              10 

10                                     8    9 

11                                    10              10 

12                                     9              10 

13                                     8    9 

14                                     8    9 

15                                     9    9 

16                                     9    8 

17                                     8    9 

18                                     8    9 

19                                     9              10 

20                                     8    9 

21                                    10              10 

22                                     9    9 

23                                     8               9 

 

24                                     8    8 
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ตาราง 14  (ตอ) 
 

                                 แนน แบบฝกหัดระหวางเรยีน        คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน      

คนที่                                                 X ( 10 )                                          X ( 10 ) 

 
25                                     9     9  

            26                                     8    9 

27                                     9             10 

28                                     8                9 

29                                    10             10 

30                                     9    9 

 

           รวม                                               262                                               276 
      ประสิทธิภาพ                               E1 =87.33                                 E2 =92.00 
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ตาราง 15 แสดง คะแนนแบบฝกหัดระหวางเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนของหนวยการเรียนที5่  

    กลุมประชากร 30 คน 
 

                                         คะแนน แบบฝกหัดระหวางเรียน        คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน       

            คนที่                                         X ( 10 )                                          X ( 10 ) 
1              8              9                   

2                                      8              8   

3                                     8               9 

4                                     9    9 

5                                     9                          9 

6                                     9    9 

7                                     8               9 

8                                     9    9 

9                                     8                          9 

10                                     8    9 

11                                     9                                               10 

12                                     9               9 

13                                     8    9 

14                                     8    9 

15                                     9    9 

16                                     8    8 

17                                     8    9 

18                                     8    9 

19                                     8               9 

20                                     8    9 

21                                     9               9 

22                                     9    9 

23                                     9               9 

24                                     8    8 

25                                     9     9 
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ตาราง  15 (ตอ) 
 

 คนที่                         คะแนน แบบฝกหัดระหวางเรียน        คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน    

                                                           X ( 10 )                                          X ( 10 ) 
26                                     8    8 

27                                     9               9 

28                                     8                9 

29                                     9                                    10 

30                                     8    9 

 

           รวม                                               253                                               278 
      ประสิทธิภาพ                               E1 =84.33                                 E2 =92.66 

 

 

 

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



101  

ตาราง 16 แสดง คะแนนแบบฝกหัดระหวางเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนของหนวยการเรียนที่6 

    กลุมประชากร 30 คน 
 

                                         คะแนน แบบฝกหัดระหวางเรียน        คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน       

            คนที่                                         X ( 10 )                                          X ( 10 ) 
1              9              9                   

2                                      8              9  

3                                     8               9 

4                                     9    9 

5                                    10                         10 

6                                     9    9 

7                                     8               9 

8                                     9    9 

9                                     9                         10 

10                                    9                          9 

11                                     9                                               10 

12                                    10              10 

13                                     8    9 

14                                     8    9 

15                                     9    9 

16                                     9    9 

17                                     8    9 

18                                     9    9 

19                                     8               9 

20                                     8              10 

21                                     9               9 

22                                     9             10 

23                                     9               9 

24                                     8    8 

25                                     8     9 
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ตาราง 16  (ตอ) 
 

              คนที่                    คะแนน แบบฝกหัดระหวางเรียน        คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน   

                                                                X ( 10 )                                          X ( 10 ) 
            26                                     8              9 

27                                     8               9 

28                                     8                9 

29                                     9                                      9 

30                                     9              10 

 

           รวม                                               259                                             276 
      ประสิทธิภาพ                               E1 =86.33                                 E2 =92.00 
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ภาคผนวก  ค 

การวิเคราะหรายวิชาชางเดินสายไฟฟาในอาคาร 
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ตาราง 17 แสดงการวิเคราะหหลักสูตร วิชา ชางเดินสายไฟฟาในอาคาร 
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108  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



109  
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ภาคผนวก ง 

บทเรียนคอมพิวเตอรแบบมัลติมีเดีย 
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บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย  
เร่ือง  ชางเดินสายไฟฟาในอาคาร   

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
 

No Display Resource and Effect 

1.  

 
 

Background : Graphic 

JPG : ภาพภายในมหาวิทยาลัย 

Text : มหาวิทยาลัยศรี 

นครินทรวิโรฒ 
เสนอ  

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนระบบ

มัลติมีเดีย 
เรื่อง 

ชางเดินสายไฟฟาในอาคาร 
Animation :  text 

Sound :เพลงบรรเลง 

2. 

 

JPG :  - 

Text :  โปรดลงทะเบียน 
กรุณาพิมพชื่อ  นามสกุลของทาน  แลว

กด Enter 

Animation :  - 

Background : Graphic 

Sound   :  เพลงบรรเลง 

 

3.  

 
 

JPG :  -   

Text :    สวสัดีครับคุณ.... 
ยินดีตอนรับเขาสูบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนระบบมัลติมีเดีย 
ชางเดินสายไฟฟาในอาคาร 
วันนี…้. 

ขณะนี้เวลา…. 

เริ่มเรียนเวลา…. 

คุณไดลงทะเบียนเรียบรอยแลว  ถา

เรียบรอยแลวกด  Enter  ไดเลยครับ 

Animation :  - 

Background : สีมวง ( กราฟก ) 

Sound   :  เพลงบรรเลง 
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4.  

 
 

JPG :    - 

Text :    -  คําแนะนําบทเรียน 
          - จุดประสงคการเรียนรู 
          - การประเมินผล 
โปรดคลิกปุมดานบนเพื่อศึกษา

รายละเอียดที่สําคัญ 
          -  Help 

Animation :   - 

Background :   - 

Sound   :   เพลงบรรเลง 

5.  

 
 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text : □คําแนะนําการเรียน⁄ 
        □จุดประสงคการเรียนรู 
        □การประเมินผล 

คําแนะนํากอนเรียน  บทเรียน

คอมพิวเตอรระบบมัลติมีเดีย  เรื่อง..... 
ผูเรียนเปนผูกําหนดเวลาดวยตนเองและ

นักเรียนควรทํากิจกรรมตามลําดับดังนี้ 
1. ทําแบบทดสอบกอนเรียน 
2. ศึกษาจุดประสงค  และเนื้อหา 
3. ทําแบบฝกหัดแตละบทเรียน 
4. ทําแบบฝกหัดหลังเรียน 

รายละเอียดเกี่ยวกับปุมตาง ๆ  
Next  ไปหนาตอไป 

Back  กลับไปหนาเดิม 

Help  ใชสําหรับชวยเหลือผูเรียน 

Score  ใชดูคะแนนแบบฝกหัด 

Posttest  ทําแบบฝกหัดหลังเรียน 

Exit  ออกจากโปรแกรม 

Menu  กลับบทเรียนยอย ๆแตละบท 

Home  กลับบทเรียนหลัก 

Prectice  ทําแบบฝกหรือทบทวนความรู 

□ Back 

□ Help 

□ Next 

Animation :  Sound :เพลงบรรเลง 
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No Display Resource and Effect 

6.  

 
 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text : □คําแนะนําการเรียน 

        □จุดประสงคการเรียนรู⁄ 
        □การประเมินผล 
หลังจากนักเรียนศึกษาบทเรียนนี้แลว

นักเรียนสามารถ 
1.  นักเรียนอธิบาย... 
2.  นักเรียนอธิบาย... 
3.  นักเรียนอธิบาย... 
4.  นักเรียนอาน... 
5.  นักเรียนอธิบาย... 
6.  นักเรียนบอก... 

□ Back 

□ Help 

□ Next 

Animation :   

Sound :เพลงบรรเลง 

 

7.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text : □คําแนะนําการเรียน 

        □จุดประสงคการเรียนรู 
        □การประเมินผล⁄ 
เกณฑการประเมินผล 
  เมื่อผูเรียนศึกษาบทเรียน.... 
ขอสังเกต  เมื่อผูเรียนศึกษา.... 

□ Back 

□ Help 

□ Next 

Animation :   

Sound :เพลงบรรเลง 
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8.  

 
 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการเสียบปลั๊กไฟ 

Text :   ไฟฟาเบื้องตน 

          หลักการความปลอดภัย 
            เครื่องมือและวัสดุ อุปกรณงาน

ไฟฟา 
           การอานแบบและเขียนแบบ

ไฟฟา 
           การเดินสายไฟฟาในอาคาร 
           การตรวจซอมและบริการ       
□ Help  

□ Posttest 

□ Restart 

□ Score 

□ Exit 

□ Back 

□ Next 

Animation :   

Sound :เพลงบรรเลง 

 

9.  

 
 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :   ไฟฟาเบื้องตน 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
   1.  นักเรียนบอก... 
   2.  นักเรียนบอก... 
   3.  นักเรียนบอก... 

□ Back 

□ Next 

Animation :   

Sound :เพลงบรรเลง 
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10.  

 
 

Background : เทาชมพู 

JPG : - 

Text :   พื้นฐานไฟฟา 

- ความหมายของไฟฟา 
- ความสําคัญของไฟฟา 
- ชนิดของไฟฟา 
- ประเภทของงานชาง.. 
- ลักษณะของงานชาง... 

ความหมายของไฟฟา 
    ไฟฟาเปนพลังงานรูปแบบหนึ่ง.... 
□ Back 

□ Next 

Animation :  เดก็ผูชาย 

Sound : - 

 

 

 

 

 

11.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : เทาชมพู 

JPG : - 

Text :   พื้นฐานไฟฟา 

- ความหมายของไฟฟา 
- ความสําคัญของไฟฟา 
- ชนิดของไฟฟา 
- ประเภทของงานชาง.. 
- ลักษณะของงานชาง... 

ความสําคัญของไฟฟา 
    ไฟฟาเปนพลังงานที่มีคุณประโยชน.... 
□ Back 

□ Next 

Animation :  เดก็ผูชาย 

Sound : - 
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12.  

 
 

Background : เทาชมพู 

JPG : - 

Text :   พื้นฐานไฟฟา 

- ความหมายของไฟฟา 
- ความสําคัญของไฟฟา 
- ชนิดของไฟฟา 
- ประเภทของงานชาง.. 
- ลักษณะของงานชาง... 

ชนิดของไฟฟา 
    ชนิดของไฟฟาแบงออกได 2 ชนิด 
1.  ไฟฟาสถิตย 
2.  ไฟฟากระแส 
□ Back 

□ Next 

Animation :  เดก็ผูชาย 

Sound : - 

 

 

 

13.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : เทาชมพู 

JPG : ภาพโรงงาน,การติดตั้งไฟภายใน

บาน,การตอวงจรไฟฟา 

Text :   พื้นฐานไฟฟา 

- ความหมายของไฟฟา 
- ความสําคัญของไฟฟา 
- ชนิดของไฟฟา 
- ประเภทของงานชาง.. 
- ลักษณะของงานชาง... 

ประเภทของงานชางไฟฟา 
1.  งานไฟฟากาํลัง.. 

2.  งานไฟฟาภายในบาน.. 

3.  งานไฟฟาอิเล็กทรอนิกส.. 

□ Back 

□ Next 

Animation :  เดก็ผูชาย 

Sound : - 
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14.  

 

 

Background : เทาชมพู 

JPG : - 

Text :   พื้นฐานไฟฟา 

- ความหมายของไฟฟา 
- ความสําคัญของไฟฟา 
- ชนิดของไฟฟา 
- ประเภทของงานชาง.. 
- ลักษณะของงานชาง... 

ลักษณะของงานชางไฟฟา 
   ลักษณะของงานชางไฟฟา  เปนวิชาที่

ตองใชความรู...... 

□ Back 

□ Next 

Animation :  เดก็ผูชาย 

Sound : - 

 

 

 

 

15.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :   ไฟฟาเบื้องตน 

- ธรรมชาติของไฟฟา 
- แหลงกําเนิดไฟฟา 
- ศัพททางไฟฟา 
- วงจรไฟฟาเบื้องตน 
- แบบฝกหัด 

□ Help  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  การตูน 

Sound : เพลงบรรเลง 
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16.  

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพความสวางในตัวเมือง 
ภาพประจุไฟฟา,ภาพไฟดูด 

Text :   ธรรมชาติของไฟฟา 
          ธรรมชาติของไฟฟา 
             1.  ทานไมสามารถ... 

           2.  ทานอาจจะ... 

□ Menu  

□ Home 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยายประกอบ 

 

 

 

 

 

 

17.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพประจุไฟฟา,ภาพการดึงดูดของ
ประจุไฟฟาตรงขาม และภาพผลักกันของ

ประจุไฟฟาที่เหมือนกัน 

Text :   อิเล็กตรอน โปรตอน นิวตรอน 
          กฎพื้นฐานของไฟฟา 
             กฎพื้นฐานของไฟฟากลาวไววา
ประจุตรงขาม... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยายประกอบ 
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18.  

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการดึงดูดของประจุไฟฟาตรง
ขาม และภาพผลักกันของประจุไฟฟาที่

เหมือนกัน 

Text :   ธรรมชาติของประจุไฟฟาและการ
สรางสนามไฟฟา 
          ประจุไฟฟาตางกันดูดกัน  ประจุ

ไฟฟาเหมือนกันผลักกัน 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยายประกอบ 

 

 

 

 

 

19.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการไหลเวียนของไฟฟาภาพ
การดึงดูดของประจุไฟฟาตรงขาม และ

ภาพการเปรียบเทียบการไหลของ

กระแสไฟฟา 

Text :   ไฟฟา หมายถึง อิเล็กตรอนที่ไหล

ในตัวนํา  มีหนวยเปนแอมแปร 
          กระแสไฟฟาไหลในเสนลวดตัวนํา

เหมือนกับน้ําที่ไหลในทอ 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยายประกอบ 
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20.  

 
 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการไหลของน้ําจากที่สูง และ
การไหลของกระแสไฟ 

Text :   การไหลของกระแสไฟฟา  
           ปริมาณของน้ํา  เปรียบไดกับ

กระแสไฟฟา  ความตางระดับน้ํา  เปรียบ

ไดกับ  ความตางระดับทาง... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยายประกอบ 

 

 

 

 

 

 

21.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการไหลของกระแสไฟฟา 

Text :   ความตานทานของสายไฟฟา 
             ความตานทาน  หมายถึง  สิ่งที่

กั้นการไหลของกระแส....... 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยายประกอบ 
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22.  

 
 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการไหลของน้ํา 

Text :   เปรียบเทียบการไหลของน้ํากับ

การไหลของกระแสไฟฟา 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยายประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

23.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการไหลของน้ํา  กับการไหล

ของกระแสไฟฟา 

Text :   เปรียบเทียบการไหลของน้ํากับ
การไหลของกระแสไฟฟา 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยายประกอบ 
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24.  

 
 

 
 

 

 
 

 

 

Background : สีแดง 

JPG : - 

Text :   มาทาทายความสามารถกันเถอะ  

เรื่องธรรมชาติของไฟฟา 
คําสั่ง  ขอใดถูกตองใหทานคลิกปุม YES 

และขอใดผิด  ใหคลิกปุม NO 
ขอ 1  กระแสไฟฟา... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

Animation :  เปด ,  แมว 

Sound : เพลงบรรเลง, เสียงประกอบ

,Sound effect 

หมายเหต ุ  
แบบฝกหัดมีท้ังหมด 5 ขอ  ถา 

ตอบถูก  จะปรากฏรูปเปดแลวพูดถูกตอง

คะ 
ตอบผิด  จะปรากฏแมวแลวพูดวาผิดคะ 
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25.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพแหลงกําเนิดไฟฟา 

Text :   แหลงกําเนิดไฟฟา 

          ไฟฟากาํเนิดมาจากแหลง

พลังงานไดหลายแหลง  ซ่ึงไมวาจะเปน

ไฟฟาสถิต....... 
□ Menu  

□ Home 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยายประกอบ 

 

26.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการเสียดสีของวัตถุ       

Text :   แหลงกําเนิดไฟฟาที่มาจากการ

เสียดสีของวัตถุ    
            แหลงกําเนิดไฟฟาที่มาจากการ

เสียดสีของวัตถุ ( Electricity by 

Friction)..... 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยายประกอบ 

 



 
119 

No. Display Resource and Effect 

27.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการไหลของกระแสไฟ  ภาพ

แบตเตอรี่ และถานไฟฉาย 

Text :   แหลงกําเนิดไฟฟาที่มาจาก
พลังงานทางเคมีซ่ึงเปนไฟฟาชนิด... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยายประกอบ 

 

28.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการแปลงพลังแสงอาทิตยเปน

พลังงานไฟฟา 

Text :   แหลงกําเนิดไฟฟาจากแสง  
           เกิดจากการนําสารกึ่งตัวนํามาใช

ในการรับแสงอาทิตย..... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยายประกอบ 
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29.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการกําเนิดไฟฟาจาก
สนามแมเหล็ก 

Text :   แหลงกําเนิดไฟฟาที่มาจาก

แมเหล็ก (Electricity by Magnrtism) 

           ไฟฟาที่ไดมาจากแมเหล็กไดมา

โดยวิธีการนําเอาลวดตัวนํา... 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยายประกอบ 

 

30. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการจายกระแสไฟฟา 

Text :   การผลิตกระแสไฟฟา 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยายประกอบ 
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31.  

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :   มาทาทายความสามารถกันเถอะ  

เรื่องแหลงกําเนิดไฟฟา 
คําสั่ง  ขอใดถูกตองใหทานคลิกปุม YES 

และขอใดผิด  ใหคลิกปุม NO 
ขอ 1  ไฟฟาสถติยเปนไฟฟาที่เกิดจาก

การขัดสี 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

Animation :  เปด ,  แมว 

Sound : เพลงบรรเลง, เสียงประกอบ

,Sound effect 

หมายเหต ุ  
แบบฝกหัดมีท้ังหมด 5 ขอ  ถา 

ตอบถูก  จะปรากฏรูปเปดแลวพูดถูกตอง

คะ 
ตอบผิด  จะปรากฏแมวแลวพูดวาผิดคะ 
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32.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการเดินของกระแสไฟฟา 

Text :   กระแสไฟฟา 

          กระแสไฟฟา (I) หมายถึง  กระแส
อิเล็คตรอนที่ไหลผานตัว... 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยายประกอบ 

 

33.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการเปรียบเทียบแรงดัน 

Text :   แรงดันไฟฟาหรือ

แรงเคลื่อนไฟฟา 
          แรงดันไฟฟา (E) หมายถึง  แรง

ท่ีทําใหกระแสไฟฟาไหลผาน... 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยายประกอบ 
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34.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพความตานทานไฟฟา 

Text :   ความตานทานไฟฟา 

           ความตานทานไฟฟา (R) คือ  

สิ่งท่ีกั้นการไหลของกระแสไฟ... 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยายประกอบ 

 

35.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพไหลของกระแสไฟฟา 

Text :   กฎของโอหม 

          กฎของโอหม  เปนกฎที่กลาวถึง

ความสัมพันธของคา.... 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยายประกอบ 
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36.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพมิเตอร  อุปกรณไฟฟา 

Text :   กําลังไฟฟา 

          กําลังไฟฟา (P) คือ  งานทางไฟฟา  

หรือผลคูณของกระแสไฟฟาและ

แรงดันไฟฟา.... 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยายประกอบ 

 

37.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพประกอบการคํานวณโหลด
ไฟฟา 
Text :   การคํานวณโหลดไฟฟาในบาน 

220 โวลท 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยายประกอบ 
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38.  

 
 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :   การแปลงหนวยโวลท โอหม 

แอมแปร 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : - 

39.  

 
 

 

 
 

 
 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :   มาทาทายความสามารถกันเถอะ  
เรื่องศัพททางไฟฟา 
คําสั่ง  ขอใดถูกตองใหทานคลิกปุม YES 

และขอใดผิด  ใหคลิกปุม NO 

ขอ 1  กระแสไฟฟา... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

Animation :  เปด ,  แมว 

Sound : เพลงบรรเลง, เสียงประกอบ

,Sound effect 

หมายเหต ุ  
แบบฝกหัดมีท้ังหมด 5 ขอ  ถา 

ตอบถูก  จะปรากฏรูปเปดแลวพูดถูกตอง

คะ 
ตอบผิด  จะปรากฏแมวแลวพูดวาผิดคะ 
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40.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพวงจรไฟฟา 

Text :   วงจรไฟฟา ( Electric Circuit) 

          วงจรไฟฟา  หมายถึง  ทางเดิน

ของกระแสไฟฟาซ่ึงไหลมา... 

□ Menu  

□ Home 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยาย 

41.  

 
 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพวงจรไฟฟาแบบตางๆ  

Text :   ชนิดของวงจรไฟฟา 

       วงจรเปด  หมายถึง  วงจรไฟ... 
       วงจรปด  หมายถึง  วงจรไฟ.. 
       วงจรลัด (Short Circuit)  หมายถึง  

วงจรการไหลของกระแส... 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยาย 
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42.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : การไหลของไฟฟา 

Text :   การทํางานของวงจรไฟฟา 

     ลักษณะการไหลของกระแส ไฟฟา

ควบคุมดวยสวิตซ... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : Sound Effect 

 

 
 

43.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการตอแบบอนุกรม 

Text :   วงจรอนุกรมหรือวงจรอันดับ 
  วงจรอนุกรมหรือวงจรอันดับ  เปนวงจร

ท่ีนําอุปกรณไฟฟามาตอพวง... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยาย 
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44.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการตอแบบขนาน 

Text :   วงจรขนาน 

  วงจรขนาน  เปนวงจรที่นําหลอดไฟฟา

มาตอครอมกับขั้ว.... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยาย 

45.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการตอแบบผสม 

Text :   วงจรผสม 
  วงจรผสม  เปนวงจรที่นําเอาวงจร

อนุกรมและวงจรขนาน... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยาย 
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46.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพระบบเฟสไฟฟา (วงจร 1 เฟส 

2 สาย) 
Text :   ระบบเฟสไฟฟา 
  ระบบไฟฟา 1 เฟส  คือระบบไฟฟาที่มี

สาย 2 เสน  คอื  สายเสนที่มี... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยาย 

47.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพระบบเฟสไฟฟา (วงจร 3 เฟส 

4 สาย) 
Text :   ระบบเฟสไฟฟา 
  ระบบไฟฟา 3 เฟส  ระบบนี้เรียกวา

ระบบ 3 เฟส 4 สาย... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยาย 
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48.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการจายไฟฟา 1 เฟส 2 สาย

และ 3 เฟส 4 สายเขาสูอาคาร 
Text :   การจายไฟฟาเขาสูบานเรือน 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยาย 

49.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการเปรียบเทียบวงจรกับ
วงจรไฟฟาจริง 
Text :   การเปรยีบเทียบวงจรกับงานจริง 
     ตัวอยางวงจรไฟฟาเบื้องตน... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยาย 
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50.  

 
 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการตอวงจรไฟฟา (แบบ
ธรรมดา และแบบอัตโนมัติ) 
Text :   การตอวงจรไฟฟาในบาน 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยาย 

51.  

 
 

 
 

 

Background : สีแดง 

JPG : - 

Text :   มาทาทายความสามารถกันเถอะ  
เรื่องวงจรไฟฟาเบื้องตน 
คําสั่ง  ขอใดถูกตองใหทานคลิกปุม YES 

และขอใดผิด  ใหคลิกปุม NO 

ขอ 1  กระแสไฟฟา... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

Animation :  เปด ,  แมว 

Sound : เพลงบรรเลง, เสียงประกอบ

,Sound effect 

หมายเหต ุ  
แบบฝกหัดมีท้ังหมด 5 ขอ  ถา 

ตอบถูก  จะปรากฏรูปเปดแลวพูดถูกตอง

คะ 
ตอบผิด  จะปรากฏแมวแลวพูดวาผิดคะ 
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52.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : ชมพู/เลือดหมู 

JPG : - 

Text :   ยินดีตอนรับเขาสูการทาํ

แบบฝกหัด 
ไฟฟาเบื้องตน 
แบบฝกหัดมีท้ังหมด 7ขอ 
คําสั่ง  เลือกขอที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว 
□ Yes  

□ No 
โปรดยืนยันการทําแบบฝกหัด 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 

53.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :   1วัสดุชนิดใดเปนตัวนําไฟฟาที่ดี
ท่ีสุด... 

ก. สังกะสี 
ข. เงิน 
ค. ทองแดง 
ง. อะลูมิเนียม 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 



 
133 

No. Display Resource and Effect 

54.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  สรุปคะแนนแบบฝกหัด 

เรื่องไฟฟาเบื้องตน 
แบบฝกหัดมีท้ังหมด 7 ขอ 
ทานทําแบบฝกหัดถูกตอง....ขอ 
คิดเปนรอยละ .... 
ทานทําแบบฝกหัดผิด...ขอ 
คิดเปนรอยละ.... 
คุณ....ทําคะแนนแบบฝกหัดได ...คะแนน 
คิดเปนรอยละ... 
□ Menu  

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 

55.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  หลักการความปลอดภัย 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
1. ผูเรียนบอก... 
2. ผูเรียนสามารถ... 
3. ผูเรียนอธิบายการ... 
□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 
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56.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG :  - 

Text :   ความหมายและความสําคัญของ

ความปลอดภัย 
    คําวา  ความปลอดภัย  ตรงกับคําใน

ภาษาอังกฤษวา ... 
    ความสําคัญของความปลอดภัย 
       ในการปฏิบัติงานมักมี.... 
□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยาย 

57.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :   หลักความปลอดภัย 

  การใชพลังงานไฟฟาอยาง... 
  การใชเครื่องมือไฟฟาอยาง... 
  การชวยเหลือผูประสบภัยจาก... 
  การปฐมพยาบาลเบื้องตน... 
  แบบฝกหัด 
□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 
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58.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพสายไฟฟา 

Text :   การใชพลังงานไฟฟาอยาง

ปลอดภัย 
   1.  ใชสายไฟฟาที่มีมาตรฐานรับรอง 
□ Menu  

□ Home 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยาย 

59.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพสายไฟฟาชํารุด 

Text :  

2.  ในการเดินสายไฟ  อยาตอกตะปูทับ

กดสาย  เพราะจะทําใหเปลือกหุมชํารุด 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยาย 



 
136 

No. Display Resource and Effect 

60.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพอันตรายที่เกิดจากสายไฟ 

Text :   

  3.  รอยตอทุก ๆ แหงตองใช... 
  4.  สวิทช  เตารับ  และขั้วหลอด.. 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยาย 

61.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพอุปกรณเครื่องใชไฟฟา 

Text :   
  5.  เครื่องใชไฟฟาประเภทให... 
  6.  เครื่องใชไฟฟาและสายไฟฟาที่

ชํารุด.. 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยาย 
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62.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพอุปกรณท่ีตอสายดิน 

Text :   

  7.  มอเตอร  และเครื่องใชไฟฟา.. 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยาย 

63.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพอันตรายที่รางกายเปยกน้ํา 

Text :   

  8.  ขณะที่มือหรือเทาเปยกน้ํา  อยา

สัมผัสกับอุปกรณ... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยาย 
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64.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพอันตรายจากการใชอุปกรณ
หลายอยางในขณะเดียวกัน 
Text :   
  9.  ไมควรใชเตาเสียบแบบตอแยกได

หลายทาง... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยาย 

65.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการปองกันตนเองขณะ

ปฏิบัติงาน 
Text :   
  10.  การทํางานหรือปฏิบัติงานเกี่ยวกับ

ไฟฟาใน.... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยาย 
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66.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพสะพานไฟ 

Text :   

  11.  อยาใชโลหะอื่นที่ไมใชฟวส... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรยาย 

67.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  มาทาทายความสามารถเรื่องการ

ใชพลังงานไฟฟาอยางปลอดภัย 
คําสั่ง  ขอใดถูกตองใหทาน.... 
ขอ 1  ไมควรใชโลหะ... 
□ Yes 

□ No 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 
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68.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพของตั้งโชว , การเช็คเตาเสียบ 

Text :  การใชเครื่องมือไฟฟาอยาง

ปลอดภัย 
1.  ผูใชจะตองรูจักเครื่องมือไฟฟา... 
2.  เครื่องมือชนิดใดที่บริษัท... 
□ Menu  

□ Home 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 

69.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพอันตรายที่เกิดกับ
เครื่องใชไฟฟา 
Text :  3.  ใชเครื่องมือใหถูกตอง.. 
4.  งดใชเครื่องมือไฟฟาในสถานที่... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 
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70.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพอันตรายที่เกิดกับ
เครื่องใชไฟฟา 
Text :  5.  สายไฟของเครื่องมือไฟ.. 
6.  หมั่นบํารุงรักษาเครื่องมือไฟฟา.. 
7.  เครื่องมือไฟฟาชนิดตาง ๆ ท่ีไม.. 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

71.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพชางกอสราง 

Text :  8.  เวลาปฏิบัติงาน  ตอง... 

9. บริเวณที่จะทํางานดวย

เครื่องมือ... 
10.   รักษาสถานที่หรือบริเวณ... 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 
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72.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  มาทาทายความสามารถเรื่องการ

ใชเครื่องมืออยางปลอดภัย 
คําสั่ง  ขอใดถูกตองใหทาน.... 
ขอ 1  ควรสวมถุงมือ... 
□ Yes 

□ No 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 

73.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพปฐมพยาบาล 

Text :  การชวยเหลือผูประสบภัยจาก
ไฟฟา 
   จะตองพยายามชวยใหหลุด.... 

1. อยาใชมือเปลาแตะตอง... 
2. รีบหาทางตัดกระแสไฟฟา.. 

□ Menu  

□ Home 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 
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74.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการปฐมพยาบาล 

Text :  3.  ในกรณีท่ีพบผูถูกกระแสไฟฟา

ดูด... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

75.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการปฐมพยาบาล 

Text :  4.  รีบแจงใหเจาหนาที่ผูเกี่ยวของ

ทราบโดยเร็ว 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 
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76.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพผูประสบอุบัติเหตุ 

Text :  การปฐมพยาบาล 

การปฐมพยาบาล  ชวยลดการเกิด

อันตราย  กอนถึงมือแพทย... 
□ Menu  

□ Home 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

77.  

 
 

 

 

 

 
 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการปฐมพยาบาล 

Text :  การปฐมพยาบาลเบื้องตนใหกับ
ผูปวยที่หมดสติเนื่องจากถูกไฟฟาดูด  มี

ขั้นตอนดังนี้ 
1.  วางผูปวยนอนหงายให.... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 
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78.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการปฐมพยาบาล 

Text :  2.  สอดนิ้วหัวแมมือเขาไปในปาก  

จับขากรรไกรลาง... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

79.  

 
 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการปฐมพยาบาล 

Text :  3.  เริ่มเปาลมโดยใชวิธีปากตอ

ปากหรือปากตอจมูก... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 
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80.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการปฐมพยาบาล 

Text :  4.  หลังจากเปาอากาศเขาสูปอด

ผูปวย... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

81.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการปฐมพยาบาล 

Text :  ในกรณีท่ีผูปวยหัวใจหยุดเตน  

และไมหายใจพรอม ๆ กัน 
  การชวยชีวิตจะตองทําการนวดหัวใจ  

และเปาปากชวยหายใจดวย 
1. ตรวจดู 
2. เปดทางเดินลมหายใจ 
3. เปาปาก 2 ครั้ง 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 



 
147 

No. Display Resource and Effect 

82.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการปฐมพยาบาล 

Text :  2.  การนวดหัวใจ  ใชน้ําหนักคน

โถมกดเปนจังหวะ ๆ ท่ีดานใตหนาอก... 
  (4. นวดหัวใจ) 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

83.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการปฐมพยาบาล 

Text :  3.  การนวดหัวใจ  ควรทํา 60-

80 ครั้งตอนาที ... 
(5. ทําการชวยเหลืออยางตอ........) 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 
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84.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการปฐมพยาบาล 

Text :  4.  นําสงโรงพยาบาลที่ใกลเคียงที่

เกิดเหตุ  เพื่อลดความ... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

85.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  มาทาทายความสามารถเรื่องการ
ปฐมพยาบาล 
คําสั่ง  ขอใดถูกตองใหทาน.... 
ขอ 1  สิ่งที่พบผูถูกกระแสไฟฟา... 
□ Yes 

□ No 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 
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86.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : ชมพู/น้ําตาลดํา 

JPG : - 

Text :   ยินดีตอนรับเขาสูการทาํ

แบบฝกหัด 
หลักการความปลอดภัย 
แบบฝกหัดมีท้ังหมด 6 ขอ 
คําสั่ง  เลือกขอที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว 
โปรดยืนยันการทําแบบฝกหัด 
□ Yes  

□ No 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 

87.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :   1. Ground Rod หมายถึงขอใด  

ก. การตอสายดิน 
ข. สายดิน 
ค. หลักดิน 
ง. การถายเทประจุไฟฟาลงดิน 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 
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88.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  สรุปคะแนนแบบฝกหัด 

หลักการความปลอดภัย 
แบบฝกหัดมีท้ังหมด 6 ขอ 
ทานทําแบบฝกหัดถูกตอง....ขอ 
คิดเปนรอยละ .... 
ทานทําแบบฝกหัดผิด...ขอ 
คิดเปนรอยละ.... 
คุณ....ทําคะแนนแบบฝกหัดได ...คะแนน 
คิดเปนรอยละ... 
□ Menu  

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 

89.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพอุปกรณชาง 

Text :  เครื่องมือและวัสดุอุปกรงานไฟฟา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
1. ผูเรียนสามารถบอกชนิด.... 
2. ผูเรียนสามารถบอกชนิด.... 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 
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90.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  เครื่องมือและอุปกรณไฟฟา 

เครื่องมือชางไฟฟา 
วัสดุอุปกรณไฟฟา 
แบบฝกหัด 
□ Help  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลง 

91.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพอุปกรณชางไฟฟา 

Text :  เครื่องมืองานไฟฟา 
เครื่องมืองานไฟฟา 
เครื่องมือวัดทางไฟฟา 
□ Back 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลง 
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92.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพอุปกรณชางไฟฟา 

Text :  1.  คอนเดินสายไฟ  ใชสําหรับ

ตอกตะปู... 
□ Menu  

□ Home 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

93.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพคีม 

Text :  คีม  เปนเครื่องมือที่ใชในงาน

ไฟฟามีหลายชนิด  ลักษณะ... 
1. คีมรวม 
2. คีมตัด 
3. คีมปากแหลม 
4. คีมปอกสายไฟ 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 
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94.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพคีมรวม  

Text :  คีม  เปนเครื่องมือที่ใชในงาน

ไฟฟามีหลายชนิด  ลักษณะ... 
1. คีมรวม  เปนคมีท่ีใชงานได

อเนกประสงค  เชน  ตัด... 
2. คีมตัด 
3. คีมปากแหลม 
4. คีมปอกสายไฟ 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : - 

95.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพคีมตัด 

Text :  คีม  เปนเครื่องมือที่ใชในงาน

ไฟฟามีหลายชนิด  ลักษณะ... 
1. คีมรวม 
2. คีมตัด  ใชสําหรับตัดสายไฟ

โดยเฉพาะ.. 
3. คีมปากแหลม 
4. คีมปอกสายไฟ 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : - 
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96.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพคีมปากแหลม 

Text :  คีม  เปนเครื่องมือที่ใชในงาน

ไฟฟามีหลายชนิด  ลักษณะ... 
1. คีมรวม 
2. คีมตัด 
3. คีมปากแหลม เปนคีมที่มีใชใน

การจับชิ้นงานในที่... 
4. คีมปอกสายไฟ 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : - 

97.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพคีมปลอกสายไฟ 

Text :  คีม  เปนเครื่องมือที่ใชในงาน

ไฟฟามีหลายชนิด  ลักษณะ... 
1. คีมรวม 
2. คีมตัด 
3. คีมปากแหลม 
4. คีมปอกสายไฟ  ใชสําหรับปอก

ฉนวนที่หุม... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : - 
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98.  

 
 

 

 

 

(วิธีการใชไขควง เปนไฟลวีดีทัศน) 
 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพไขควง,ตะปูเกลียวและไขควง
ทดลองไฟ 
Text :  ไขควง  ใชสําหรับขันสกรู  ท่ีนิยม
ใชกับตะปูเกลียว... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

99.  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพตลับเมตร 

Text :  ตลับเมตร  ใชสําหรับวัดระยะใน

การติดตั้งอุปกรณ... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 
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100  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพมีดปอกสายไฟ 

Text :  มีดปอกสายไฟ  ใชสําหรับปอก

ฉนวนที่หุมสายไฟออก  ... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

101  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพสวาน และดอกสวาน 

Text :  สวาน  ใชสําหรับเจาะรู  เพื่อยึด

อุปกรณไฟฟา... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 
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102  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพสวานมือหรือสวานเฟอง 

Text :  สวานมือหรือสวานเฟอง  เปน

สวานที่ใชสําหรบัเจาะนํา... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

103  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพปกเตาและการตีเสน 

Text :  ปกเตา  เปนเครื่องมือที่ใชสําหรับ

ตีเสนที่มีความยาว... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 
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104  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพเหล็กสง ,ตะปู 

Text :  เหล็กสง  ใชสําหรับตอกนําตะปูกับ

เข็มขัดรัดสาย... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

105  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  มาทาทายความสามารถเรื่อง

เครื่องมืองานไฟฟา 
คําสั่ง  ขอใดถูกตองใหทาน.... 
ขอ 1  คีมรวมในที่นี้หมายถึงคีมปาก

จระเขดวย... 
□ Yes 

□ No 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 
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106  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพมัลติมิเตอร , เซอรกิตเท
สเตอร , แอมโปรบมิเตอร , ดิจิตอลมัลติ

มิเตอร และไขควงลองไฟ 
Text :  เครื่องวัดและเครื่องมือทดสอบทาง
ไฟฟา   
   เครื่องวัดและเครื่องมือทดสอบทาง

ไฟฟาจัดไดวาเปนเครื่อง... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

107  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพโวลทมิเตอร 

Text :  เปนเครื่องมือวัดแรงดันไฟฟา  

โดยหนวยที่วัด... 
  * โวลทมิเตอรกระแสตรง 
  * โวลทมิเตอรกระแสสลับ 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 
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108  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพแอมมิเตอร 

Text :  แอมมิเตอร  เปนเครื่องมือวัดคา

ของกระแสไฟฟา... 
  * แอมปมิเตอรกระแสตรง(เพื่อดูภาพ) 

  * แอมปมิเตอรกระแสสลับ(เพื่อดูภาพ) 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

109  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการใชเครื่องมือวัด 2 ชนิด

รวมกัน 
Text :  การใชโวลทมิเตอรรวมกันกับ

แอมปมิเตอร 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 
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110  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพโอหมมิเตอร 

Text :  โอหมมิเตอรเปนเครื่องมือวัดคา

ความตานทานทางไฟฟา... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

111  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพวัตตมิเตอร 

Text :  วัตตมิเตอร  เปนเครื่องมือวัด

กําลังไฟฟา... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 
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112  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพแอมโปรบ 

Text :  แอมโปรบ  เปนเครื่องมือวัดคา

กระแสไฟฟา... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

113  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพมัลติมิเตอร 

Text :  มัลติมิเตอรเปนเครื่องมือที่
สามารถวัดคา... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 
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114  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพไขควงทดลองไฟ 

Text :  ไขควงทดลองไฟ   

  จุดมุงหมายในการนําไขควงประเภทนี้

ไปใช  เพื่อทํา... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

115  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพเทสแลมปชนิดเซอรกิตเท

สเตอร 
Text :  เทสแลมปชนิดเซอรกิตเทสเตอร  
เทสแลมปชนิดนี้ใชกันมากเพราะสราง... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 
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116  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  มาทาทายความสามารถเรื่องการ

ใชพลังงานไฟฟาอยางปลอดภัย 
คําสั่ง  ขอใดถูกตองใหทาน.... 
ขอ 1  มัลติมิเตอรสามารถใชวัดกระแส ... 
□ Yes 

□ No 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 

117  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  อุปกรณไฟฟา 

  อุปกรณไฟฟาที่ใชในงานติดตั้ง... 
  * วัสดุอุปกรณงานไฟฟา 
  * อุปกรณปองกันงานไฟฟา 
□ Back 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 
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118 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  การแบงประเภทสายไฟฟา 

ก.  แบงตามลักษณะ.. 
1. สายเปลือยหรือสายโยง... 
2. สายหุมฉนวน... 
สายหุมฉนวนที่ใชเดินสายในอาคารที่

ควรรูจัก  มีดังนี้ 

• สาย THW (เลือก) 

• สาย VFF (เลือก) 

• สาย VAF (เลือก) 

• สาย NYY (เลือก) 

□ Menu  

□ Home 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 

119  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพสายไฟ 

Text :  การนําไปใช 

• สีของสายไฟฟา (เลือก) 

• การวัดขนาดของสายไฟฟา

(เลือก) 

• ขนาดของสายไฟฟา (เลือก) 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 
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120  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพเข็มขัดรัดสาย 

Text :  เข็มขัดรัดสาย   

  ทําจากอะลูมิเนียมบาง ๆ มีรูตรงกลาง

สําหรับใสตะปู... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

121  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพเข็มขัดรัดสาย 

Text :  ขอมูลในการใชเข็มขัดรัดสาย

สําหรับเดิน.... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 
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122  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพตะปูตอกเข็มขัดรัดสาย 

Text :  ตะปูตอกเข็มขัดรัดสาย 

  ตะปูท่ีใชจะมีขนาด... 
  ตะปูท่ีใชจะมีขนาด... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

123  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพเตาเสียบ 

Text :  เตาเสียบ 
  ใชสําหรับตอไฟฟาจากเตารับไปเขา

อุปกรณไฟฟา... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 
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124  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพเตารับ 

Text :  เตารับ 

   เปนอุปกรณท่ีใชตอแยกสายไฟฟามา

จากแหลงจายไฟ...   
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

125  

 
 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพสวิตช 

Text :  สวิตช   
  เปนอุปกรณท่ีใชทําหนาที่ในการตัด-ตอ

วงจรไฟฟาเพื่อ... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 
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126  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพสวิตช 

Text :  อุปกรณติดตั้งสวิตช  เตารับ  เชน  

กลองพลาสติก.... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

127  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพโคมไฟ 

Text :  โคมไฟฟา 

เปนอุปกรณท่ีใชสําหรับติดตั้งคู... 
1. โคมสําหรับ...(เลือก) 
2. โคมสําหรับ...(เลือก) 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 
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128  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพมาตรฐาน มอก. 
เทปพันสายไฟ,ตะปูเกลียว,นอต   สกรู, 

ตะปูตอกคอนกรีต,วายนัท,ลูกถวย,หลัก

ดิน 
Text :  วัสดุอุปกรณท่ีมีความจําเปนใน

การเดินสายไฟฟาในอาคาร 
เทปพันสายไฟ  (เลือก) 
ตะปูเกลียว  (เลือก) 
นอต   สกรู  (เลือก) 
ตะปูตอกคอนกรีต  (เลือก) 
วายนัท  (เลือก) 
ลูกถวย  (เลือก) 
หลักดิน  (เลือก) 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

129  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  มาทาทายความสามารถเรื่องวัสดุ

อุปกรณงานไฟฟา 
คําสั่ง  ขอใดถูกตองใหทาน.... 
ขอ 1  สายที่ใชเดินไฟฟา... 
□ Yes 

□ No 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 
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130  

 
 

 

 

 

 

 
 

Background : Graphic 

JPG : ภาพตูโหลดเซ็นเตอร 

Text :  อุปกรณปองกันที่ใชในงานติดตั้ง

ไฟฟา 
  เปนอุปกรณท่ีมีความสําคัญมากเพราะ

ชวย... 
□ Menu  

□ Home 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 

131  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  ฟวส   

  เปนอุปกรณท่ีทํามาจากโลหะผสม

ระหวาง... 
1. ฟวสเสน (เลือกเพื่อดูภาพ) 
2. ปลั๊กฟวส (เลือกเพื่อดูภาพ) 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 
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132  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพคัทเอาทหรือสะพานไฟ 

Text :  คัทเอาทหรือสะพานไฟ 

  เปนอุปกรณหรือสวิตชตัดตอน... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

133  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพสวิตชตัดตอนอันโตมัติ 

Text :  สวิตชตัดตอนอันโตมัติ (Circuit 

Breaker)  เปนอุปกรณท่ีใชสําหรับ... 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 
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134  

 
 

 

 

 

 

 
 

Background : Graphic 

JPG : ภาพสวิตชปองกันไฟรั่ว 

Text :  สวิตชปองกันไฟรั่ว(Ground Fault 

Interrupter)  เปนอุปกรณ... 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

135  

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

Background : Graphic 

JPG : ภาพสวิตชปองกันไฟรั่ว 

Text :  สวิตชปองกันไฟรั่ว(Ground Fault 

Interrupter)  เปนอุปกรณ... 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 



 
174 

No. Display Resource and Effect 

136  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  มาทาทายความสามารถเรื่อง

อุปกรณปองกันทางไฟฟา 
คําสั่ง  ขอใดถูกตองใหทาน.... 
ขอ 1  ฟวสทํามาจากวัสดุประเภท... 
□ Yes 

□ No 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 

137  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  ยินดีตอนรับเขาสูการทาํ
แบบฝกหัด 
เรื่อง  เครื่องมือและวัสดุอุปกรณงาน

ไฟฟา 
แบบฝกหัดทั้งหมด 7 ขอ 
โปรดยืนยันการทําแบบฝกหัด 
□ Yes 

□ No 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 
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138  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  1.  ขอใดจัดเปนเครื่องมือชางเดิน

สายไฟฟาในอาคารที่เขาพวก 
ก. คอน สิ่ว  ปกเตา.. 
ข. คอน  คีมรวม .. 
ค. คีมปากจิ้งจก  ตลับเมตร.. 
ง. ไขควง  คีม  คอน... 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 

139  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  สรุปคะแนนแบบฝกหัด 

เรื่อง  เครื่องมือและวัสดุอุปกรณงาน

ไฟฟา 
แบบฝกหัดมีท้ังหมด 7 ขอ 
ทานทําแบบฝกหัดถูกตอง....ขอ 
คิดเปนรอยละ .... 
ทานทําแบบฝกหัดผิด...ขอ 
คิดเปนรอยละ.... 
คุณ....ทําคะแนนแบบฝกหัดได ...คะแนน 
คิดเปนรอยละ... 
□ Menu  

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 
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140  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพคนเขียนแบบ 

Text :  การอานแบบและเขียนแบบไฟฟา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
1. นักเรียนสามารถ... 
2. นักเรียนสามารถ... 
□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลง 

141  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  การอานแบบและเขียนแบบไฟฟา 

• สัญลักษณท่ีใชใน.. 

• แผนผังการติดตั้งอุปกรณ... 

• ขอมูลของอุปกรณไฟฟา... 

• คําแนะนําตําแหนง... 

• แบบฝกหัด 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลง 



 
177 

No. Display Resource and Effect 

142  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพบาน 

Text :  สัญลักษณท่ีใชในงานติดตั้งไฟฟา 

□ Menu  

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 

143  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพแบบภายในบาน 

Text :  ลักษณะของแบบการติดตั้งไฟฟา
ในอาคาร 
□ Menu  

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 
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144  

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพตามหัวขอ 

Text :  สัญลักษณไฟฟาสําหรับการติดตั้ง 

สวิตชขั้วเดียว (เลือก) 
สวิตชสามทาง (เลือก) 
เตารับเดี่ยว (เลือก) 
เตารับคู (เลือก) 
สวิตชและเตารับเดี่ยว (เลือก) 
สวิตชและเตารับคู (เลือก) 
เตารับแบบกันน้ํา (เลือก) 
เตารับไฟฟาเครือ่งใชหุงตม (เลือก) 
□ Menu  

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย 

145  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  มาทาทายความสามารถเรื่อง
สัญลักษณท่ีใชในการติดตั้งไฟฟา 
คําสั่ง  ขอใดถูกตองใหทาน.... 
ขอ 1  ...หมายถึง  เตารับคู 
□ Yes 

□ No 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 
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146  

 
 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพผังหอง 

Text :  แผนผังการติดตั้งอุปกรณไฟฟา

และการเดินสายไฟฟา 
แผนผังไฟฟา  คือ  ภาพ... 

□ Menu  

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 
 

147  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพผังหอง 

Text :  แบบการติดตั้งอุปกรณไฟฟาใน
บานพักอาศัย 
□ Menu  

□ Home 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 
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148  

 
 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพผังหอง 

Text :  ตัวอยางแบบงานติดตั้งไฟฟาใน

บาน 
□ Menu  

□ Home 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 
 

149  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพผังหอง 

Text :  วิธีการอานแบบจากสัญลักษณการ
ติดตั้งอุปกรณไฟฟาได  ดังนี้.... 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 
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150  

 
 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพผังไฟฟา 

Text :  สายดิน (Ground Rod).... 

□ Menu  

□ Home 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 
 

151  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพผังวงจรไฟฟา 

Text :  วงจรไฟฟาในบานแบบนี้เปนวงจร
เดียว... 
□ Menu  

□ Home 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 
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152  

 
 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพผังการเดินสาย 

Text :  ตัวอยางผังการเดินสายภายในตู

โหลดเซนเตอร 
□ Menu  

□ Back 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 
 

153  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  ตาราง.. 

□ Menu  

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 
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154  

 
 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  ตาราง.. 

□ Menu  

□ Home 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 

155  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ผังวงจร 

Text :  ขอมูลการติดตั้งอุปกรณไฟฟาใน

บาน 
  จากเครื่องวัดหนวยไฟฟา... 
□ Menu  

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 
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156  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพผังวงจรไฟฟา 

Text :  การแบงวงจรไฟฟาสําหรับบานอยู

อาศัยขนาดใหญ 
□ Menu  

□ Home 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

157  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : เตารีด,ผังวงจรไฟฟา 

Text :  การคํานวณโหลด  ไฟฟาในบาน 

220 โวลท 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 



 
185 

No. Display Resource and Effect 

158  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  มาทาทายความสามารถเรื่อง

ขอมูลเครื่องใชไฟฟาในบาน 
คําสั่ง  ขอใดถูกตองใหทาน.... 
ขอ 1  ...หมายถึง  เตารับคู 
□ Yes 

□ No 

□ Menu  

□ Back 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 

 

159  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG :  การตอวงจรไฟฟา 

Text :  มาตรฐานการติดตั้งอุปกรณไฟฟา 
  มาตรฐานการติดตั้งอุปกรณไฟฟาทุก

ชนิด  ... 
□ Menu  

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 
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160  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : สายไฟ 

Text :  มาตรฐานสายไฟฟา 

1. สายไฟฟาทอง... 
2. สายอะลูมิเนียม... 

□ Menu  

□ Home 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

161  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพ Safe t cut 

Text :  มาตรฐานอุปกรณตัดตอนและ

เครื่องปองกันกระแสเกิน 
1. อุปกรณตัดตอนที่เชื่อม... 
2. เครื่องปองกันกระแส... 
3. เครื่องปองกันกระแส... 

□ Menu  

□ Home 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 
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162  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพหลักดิน 

Text :  มาตรฐานหลักดินหรือสิ่งที่ใชแทน

หลักดิน 
1. หลักดิน.. 
2. เปนแผนโลหะที่มี... 
□ Menu  

□ Home 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

163  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : สายไฟ,เตารับ,เตาเสียบ 

Text :  ขอกําหนดการติดตั้งเตารับและ

เตาเสียบ 
1. ขนาดของสายไฟฟา... 
2. เตารับแบบยึดติด.. 
3. เตารับแบบติดกับ.. 
4. เตารับ  และเตาเสียบ... 

□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 
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164  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : โคมไฟ 

Text :  ขอกําหนดการติดตั้งของโคมไฟฟา

และเครื่องประกอบ 
  1.  โคมไฟฟาและเครื่องประกอบ... 
  2.  โคมไฟฟาและเครื่องประกอบ... 

3. ตองติดตั้งใหสามารถ... 
4. การเดินสายดวงโคม... 
5. จุดเดนหรือจุดตอ... 
□ Menu  

□ Home 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

165  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : สวิตช 

Text :  ขอกําหนดการติดตั้งของสวิตช 

1. สวิตชทุกตัวหรือทุกแบบ... 
2. ถาเปนสวิตชท่ีติดตั้ง... 
3. แผงสวิตชตองติด... 
4. สวนที่เปนโลหะ... 

□ Menu  

□ Home 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 



 
189 

No. Display Resource and Effect 

166  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : กลองตอวงจร 

Text :  ขอกําหนดของวงจรยอย 

1. ขนาดสายไฟฟาวงจร... 
2. วงจรยอยทุกวงจรตอง.. 
3. กําหนดขนาดมาตรฐาน... 

□ Menu  

□ Home 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

167  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  มาทาทายความสามารถเรื่อง

คําแนะนําตําแหนงของอุปกรณไฟฟา 
คําสั่ง  ขอใดถูกตองใหทาน.... 
ขอ 1  หลักดินตองตอกใหจมลงไปในดิน

อยางนอย.... 
□ Yes 

□ No 

□ Menu  

□ Back 

Animation :  - 

Sound : - 
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168  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  ยินดีตอนรับเขาสูการทาํ

แบบฝกหัด 
เรื่อง  การอานแบบและเขียนแบบไฟฟา 
แบบฝกหัดทั้งหมด 6 ขอ 

โปรดยืนยันการทําแบบฝกหัด 
□ Yes 

□ No 

Animation :  - 

Sound : - 

169  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพวงจรไฟฟา 

Text :  1.  จากแบบติดตั้ง... 

ก. 4 จุด 
ข. 6 จุด 
ค. 7 จุด 
ง. 1 จุด 

Animation :  - 

Sound : - 
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170  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  สรุปคะแนนแบบฝกหัด 

เรื่อง  การอานแบบและเขียนแบบไฟฟา 
แบบฝกหัดมีท้ังหมด 6 ขอ 
ทานทําแบบฝกหัดถูกตอง....ขอ 
คิดเปนรอยละ .... 
ทานทําแบบฝกหัดผิด...ขอ 
คิดเปนรอยละ.... 
คุณ....ทําคะแนนแบบฝกหัดได ...คะแนน 
คิดเปนรอยละ... 
□ Menu  

Animation :  - 

Sound : - 

171  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  การเดินสายไฟฟาในอาคาร 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

1. ผูเรียนสามารถ... 
2. ผูเรียนสามารถ... 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : - 
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172  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : บาน 

Text :  หลักการปฏิบัติงานเดินสาย  มี

ดังนี้ 
1. ความปลอดภัย (เลือก) 
2. การประหยัด(เลือก) 
3. ความสวยงาม(เลือก) 
4. ความถูกตอง(เลือก) 
5. การวางแผนเพื่ออนาคต(เลือก) 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

173  

 
 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  การดําเนินการขั้นแรกในการเดิน
สายไฟ 

1. สํารวจใหละเอียด... 
2. สํารวจเครื่องใชไฟฟา... 
3. เขียนแผนผัง.. 
4. ประมาณราคาสิ่งของ... 
5. เมื่อสํารวจแลวตอง... 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 
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Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  การเดินสายไฟฟาในอาคาร 

• การเดินสายแบบเปด(เลือก) 

• การเดินสายแบบปด(เลือก) 

• แบบฝกหัด(เลือก) 
□ Menu  

□ Home 

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : บรรเลง 

175  

 
 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : สายไฟ 

Text :  วิธีการเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัด
รัดสาย 
  การเดินสายไฟฟา... 

1. สายไฟฟา (เลือก) 
2. เข็มขัดรัดสาย(เลือก) 
3. ตะปู(เลือก) 

□ Menu  

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 
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Background : Graphic 

JPG : เข็มขัดรัดสายไฟ 

Text :  หลักการเดินสายดวยเข็มขัดรัด

สาย 
1.  ตีเสนดวยปกเตา... 

□ Menu  

□ Home 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

177  

 
 

วิธีการรอยเข็มขัดรัดสาย 

 

 

 

 
 

Background : Graphic 

JPG : เข็มขัดรัดสาย 

Text :  - 

□ Menu  

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 



 
195 

No. Display Resource and Effect 

178  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : สายไฟ 

Text : 2.  ระยะหางของเข็มขัดรัด

สายตัว... 
        3.  การงอสายตองมีความโคง...  
□ Menu  

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

179  

 
 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : สายไฟ,เข็มขัดรัดสาย 

Text :  4.  การตอกตะปูยึด... 
         5.  การเดินสายไฟ... 
□ Menu  

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 



 
196 

No. Display Resource and Effect 

180  

 
 

 

วิธีการติกเข็มขัดรัดสาย 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : สายไฟ,เข็มขัดรัดสาย 

Text :  6.  การตอกตะปูยึด... 

         7.  การเดินสายไฟ... 
□ Menu  

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 

181  

 
 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : สายไฟ 

Text :  8. การคลี่สายไฟออกจาก... 

□ Menu  

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 



 
197 

No. Display Resource and Effect 

182  

 
 

 

วิธีการรีดสายกอนเดินสายเพื่อสายรีดตรง 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : สายไฟ,เข็มขัดรัดสาย 

Text :  9.  การรีดสาย VAF… 

□ Menu  

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 

183  

 
 

 

วิธีการรัดเข็มขัดสายไฟฟาชนิด vaf 
 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : สายไฟ,เข็มขัดรัดสาย 

Text :  ขั้นตอนการรัดเข็มขัดกับ
สายไฟฟา 
□ Menu  

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 



 
198 

No. Display Resource and Effect 

184  

 
 

 

การตกแตงเข็มขัดรัดสาย 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : สายไฟ,เข็มขัดรัดสายและคอน 

Text :  10.  ในกรณีท่ีเดินสาย... 

□ Menu  

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 

185  

 
 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการตอวงจรไฟฟาแบบตาง ๆ  

Text :  การตอวงจรไฟฟา 

  หลังจากเดินสายเขาอุปกรณ... 
การตอวงจรแผง...(เลือกเพื่อดูภาพ) 
การตอวงจรแผง...(เลือกเพื่อดูภาพ) 
การตอวงจรสวิตช...(เลือกเพื่อดูภาพ) 
การตอวงจรเตารับ... (เลือกเพื่อดูภาพ) 
□ Menu  

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย 



 
199 

No. Display Resource and Effect 

186  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : สายไฟ 

Text :  ในปจจุบันอาคารบานเรือน... 

  วัสดุท่ีใชในการติดตั้ง 
1. สายไฟฟา (เลือก) 
2. รางเดินสาย(เลือก) 
3. ทุกพรอมสกรู(เลือก) 

□ Menu  

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 

187  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : สายไฟ 

Text :  วิธีการเดินสายดวยราง PVC 

1. ขั้นตอนที่ 1 (เลือก) 
2. ขั้นตอนที่ 2 (เลือก) 
3. ขั้นตอนที่ 3 (เลือก) 
4. ขั้นตอนที่ 4 (เลือก) 
5. ขั้นตอนที่ 5 (เลือก) 

□ Menu  

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 



 
200 

No. Display Resource and Effect 

188  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  มาทาทายความสามารถเรื่องการ

เดินสายแบบเปด 
คําสั่ง  ขอใดถูกตองใหทาน.... 
ขอ 1  ...หมายถึง  เตารับคู 
□ Yes 

□ No 

□ Menu  

□ Back 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 

 

189  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  การเดินสายแบบปด... 

  คือการเดินสายที่ซอนสายมิดชิด... 
□ Menu  

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย
ประกอบ 



 
201 

No. Display Resource and Effect 

190  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ผังการติดตั้งสายไฟ 

Text :  - 

□ Menu  

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 

191  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : การตอวงจรไฟฟา 

Text :  การเดินทอPVC ทอที่ใช... 

□ Menu  

□ Back 

□ Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 



 
202 

No. Display Resource and Effect 

192  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : การเดินสายไฟแบบตาง ๆ  

Text :  การเดินทอพลาสติก PVC 

□ Menu  

□ Back 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและบรรยาย

ประกอบ 

193  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  ยินดีตอนรับเขาสูการทาํ

แบบฝกหัด 
เรื่อง  การเดินสายไฟฟาในอาคาร 
แบบฝกหัดทั้งหมด 8 ขอ 
คําสั่ง  เลือกขอที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว 
□ Yes 

□ No 
โปรดยืนยันการทําแบบฝกหัด 
Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 



 
203 

No. Display Resource and Effect 

194  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  2. การเดินสายไฟฟาวิธใีดที่

สามารถเพิ่มเตมิและแกไขไดงาย 
ก. การเดินสายดวย... 
ข. การเดินสายดวย... 
ค. การเดินสายดวย... 
ง. การเดินสายแบบ... 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 

195  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  สรุปคะแนนแบบฝกหัด 

เรื่อง  การเดินสายไฟฟาในอาคาร 
แบบฝกหัดมีท้ังหมด 8 ขอ 
ทานทําแบบฝกหัดถูกตอง....ขอ 
คิดเปนรอยละ .... 
ทานทําแบบฝกหัดผิด...ขอ 
คิดเปนรอยละ.... 
คุณ....ทําคะแนนแบบฝกหัดได ...คะแนน 
คิดเปนรอยละ... 
□ Menu  

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 



 
204 

No. Display Resource and Effect 

196  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  การตรวจซอมและบริการ 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
1. ผูเรียนอธิบายสาเหตุ.. 
2. ผูเรียนอธิบายการตรวจ... 

� Back 

� Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลง 

197  

 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : -  

Text :  การตรวจซอมและบริการ 

• กรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน 

• ระบบสายดิน 

• การตรวจซอมอุปกรณไฟฟา 

• แบบฝกหัด 
� Help 

� Home  

� Back 

� Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลง 



 
205 

No. Display Resource and Effect 

198  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ใบแจงคาไฟ  

Text :  กรณีท่ีเกิดเหตุฉุกเฉิน 

  ซ่ึงตามปกติทางการไฟฟา.... 
� Menu  

� Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและเสียงบรรยาย 

199  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : อุปกรณไฟฟา  

Text :  1.  เมื่อไฟฟาดับเปนเวลานาน ๆ 

วิธีการ... 
� Back 

� Menu  

� Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและเสียงบรรยาย 



 
206 

No. Display Resource and Effect 

200  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : อุปกรณไฟฟา  

Text :  2. การใชไฟเกิน  เกิดขึน้เนื่องจาก

มีการใชไฟ... 
� Back 

� Menu  

� Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและเสียงบรรยาย 

201  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : จุดตอไฟฟา  

Text :  3. ตรวจจุดตอสายเขาเครื่อง

ปองกันกระแสเกิน ... 
� Back 

� Menu  

� Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและเสียงบรรยาย 



 
207 

No. Display Resource and Effect 

202  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : การตอวงจร  

Text :  4.  ไฟฟาลัดวงจร  หรืออาจเรียก

ไดอีก... 
� Back 

� Menu  

� Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและเสียงบรรยาย 

203  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : อุปกรณไฟฟา  

Text :  การตรวจสอบการลัดวงจรวิธีท่ีงาย

ท่ีสุด 
  ถอดเตาเสียบเครื่องใชไฟฟา... 
� Back 

� Menu  

� Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและเสียงบรรยาย 



 
208 

No. Display Resource and Effect 

204  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : เตาเสียบ,เตารับ  

Text :  การเกิดลัดวงจรที่เปนไปไดมาก  

คือ 
  เครื่องใชไฟฟาชํารุดตรงจุด... 

• ในกลองสวิตช และเตารับ 

(เลือก) 

• จุดที่ตอเขาอุปกรณไฟฟา(เลือก) 

• จุดที่สายเดินผาน.. (เลือก) 

• จุดจับยึดลูกถวย(เลือก) 

• สายบนฝาเพดาน(เลือก) 
� Back 

� Menu  

� Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและเสียงบรรยาย 

205  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : สายไฟ Safe T Cut 

Text :  แนวทางการปองกัน  ก็คือ  ดูแล

เครื่องใช... 
� Back 

� Menu  

� Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและเสียงบรรยาย 



 
209 

No. Display Resource and Effect 

206  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : คนใชไฟฟาขณะตัวเปยก  

Text :  ไฟฟาดูด  คือการที่มี

กระแสไฟฟา... 
� Back 

� Menu  

� Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและเสียงบรรยาย 

207  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG :  ไขควง  การใชไฟฟาขณะตัวเปยก  

และไมระมัดระวัง 
Text :  ไฟฟาดูดเกิดขึ้นไดหลายกรณี
ดวยกัน  ประการแรก... 
� Back 

� Menu  

� Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและเสียงบรรยาย 



 
210 

No. Display Resource and Effect 

208  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการตรวจเช็ดอุปกรณืไฟฟา  

Text :  แนวทางการปองกันที่สําคัญที่สุดก็

คือ... 
� Back 

� Menu  

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและเสียงบรรยาย 

209  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : สายไฟฟากับการตอหลักดิน 

Text :  หลักดิน (Ground Rod) 

คือแทงโลหะ... 
� Menu  

� Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและเสียงบรรยาย 



 
211 

No. Display Resource and Effect 

210  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : -  

Text :  ขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับหลักดิน 

หลักดินตองทําดวยวัสดุ... 
� Back 

� Menu  

� Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและเสียงบรรยาย 

211  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพอุปกรณท่ีตอสายดิน/ไมตอ

สายดิน  
Text :  การตอสายดินเปนวิธีท่ีดีท่ีสุดใน

การปองกันอันตราย.... 
� Back 

� Menu  

� Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและเสียงบรรยาย 



 
212 

No. Display Resource and Effect 

212  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการตอสายดิน 

Text :  การตอลงดินแบงออกเปน 2 สวน  

คือ 
1. การตอลงดินที่เมนสวิตช  

(เลือก) 
2. การตอลงดินของเครื่องใชไฟฟา 

(เลือก) 
จะตองทําทั้งสองที่จึงจะใชงานได 
� Back 

� Menu  

� Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและเสียงบรรยาย 

213  

 
 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการตอสายดิน 

Text :  การตอสายดินที่ไมถูกตอง 
  ปจจุบันมักพบวามีการตอลงดินที่ไม

ถูกตอง... 
� Back 

� Menu  

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและเสียงบรรยาย 



 
213 

No. Display Resource and Effect 

214  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการตรวจสอบอุปกรณไฟฟา 

Text :  การตรวจสอบหลอดไส หรือ

หลอด.... 
 ปกติเมื่อเปดสวิตชแลวไฟไมติด... 

• หลอดขาด (เลือก) 

• สวิตชเสีย  (เลือก) 

• ขั้วหลอดเสีย  (เลือก) 

• สายหลุดหรือหลวม (เลือก) 
� Back 

� Menu  

� Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและเสียงบรรยาย 

215  

 
 

 

การตรวจซอมสายในกลองสวิตซ 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการตรวจสอบอุปกรณไฟฟา 

Text :  การตรวจซอมสวิตช   

หากตรวจพบวาสวิตช... 
1. การถอดสวิตช (เลือก) 
2. การตรวจสอบสวิตช (เลือก) 
3. การใสสวิตช (เลือก) 

� Back 

� Menu  

� Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและเสียงบรรยาย 



 
214 

No. Display Resource and Effect 

216  

 
 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการตรวจสอบอุปกรณไฟฟา 

Text :  การตรวจซอมเตารับและเตาเสียบ 

 หากพบวาเตารับและเตาเสียบเกา... 

• การซอมเตารับ (เลือก) 

• การซอมเตาเสียบ  (เลือก) 
� Back 

� Menu  

� Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและเสียงบรรยาย 

217  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Background : Graphic 

JPG : ภาพการตรวจสอบอุปกรณไฟฟา 

Text :  การตรวจซอมวงจรหลอดฟลูออ
เรสเซนต 
 หลอดชนิดนี้มีอุปกรณ... 
  การตรวจสอบอุปกรณ 

•  หลอดฟลูออเรสเซนต(เลือก) 

• บาลาสท  (เลือก) 

• สตารทเตอร  (เลือก) 
   การตรวจสอบอาการ 

• หลอดไมติด (เลือก) 

• ขั้วหลอดดํา(เลือก) 

• หลอดกระพริบตลอด(เลือก) 

• เสียงคลางหึ่งๆ (เลือก) 
� Back 

� Menu  

� Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและเสียง 
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No. Display Resource and Effect 
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Background : Graphic 

JPG : ภาพการตรวจสอบอุปกรณไฟฟา
ตามจุดตางๆ  
Text :  การตรวจซอมจุดตอตางๆ ... 
 การตรวจซอมจุดตอตาง ๆ รวมไปถึงการ

ตรวจสายไฟใน... 
  รายการตรวจซอม 

• จุดตอในแผงควบคุม (เลือก) 

• จุดตอในตลับแยกสาย  (เลือก) 

• จุดตอในกลองสวิตช เตารับ 

(เลือก) 
� Back 

� Menu  

� Next 

Animation :  - 

Sound : เพลงบรรเลงและเสียงบรรยาย 
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Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  มาทาทายความสามารถเรื่องการ

ตรวจซอมอุปกรณไฟฟา 
คําสั่ง  ขอใดถูกตองใหทาน.... 
ขอ 1ถาหลอดแบบไสไมติด  ขัน้แรก... 
� Yes 

� No 

� Menu  

� Back 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 
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Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  ยินดีตอนรับเขาสูการทาํ

แบบฝกหัด 
เรื่อง  การตรวจซอมและบริการ 
แบบฝกหัดทั้งหมด 6 ขอ 
คําสั่ง  เลือกขอที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว 
� Yes 

� No 

โปรดยืนยันการทําแบบฝกหัด 
Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 
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Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  1.  กรณีไฟฟาดับกระทันหัน. 

ก. ยกสวิตชหรือสะพาน... 
ข. ปดสวิตชไฟฟา... 
ค. ควรปดสวิตชเครื่อง... 
ง. แจงการไฟฟา... 

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 
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Background : Graphic 

JPG : - 

Text :  สรุปคะแนนแบบฝกหัด 

เรื่อง  การตรวจซอมและบริการ 
แบบฝกหัดมีท้ังหมด 6 ขอ 
ทานทําแบบฝกหัดถูกตอง....ขอ 
คิดเปนรอยละ .... 
ทานทําแบบฝกหัดผิด...ขอ 
คิดเปนรอยละ.... 
คุณ....ทําคะแนนแบบฝกหัดได ...คะแนน 
คิดเปนรอยละ... 
� Menu  

Animation :  - 

Sound : เสียงบรรเลง 
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Background : ภาพ Graphic 

JPG : - 

Text :  นายมาตุภูมิ  คํารัตน 

                    ผูวิจัย 

คุณแนใจวาตองการออกจากโปรแกรมใช

หรือไมครับ 
�Yes 

�No 

�EXIT 

Animation : EXIT 

Sound : เสียงบรรเลง 
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ภาคผนวก จ 

รายนามผูเช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือ 
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รายนามผูเช่ียวชาญในการตรวจเครื่องมือการวิจัย 
 

1.   รองศาสตราจารยนิภา  ศรีไพโรจน              อาจารยประจําภาควชิาการวัดผลและวิจยัการศึกษา 

      คณะศกึษาศาสตร 
      มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 

2.  ผูชวยศาสตราจารยธีรบุญฤทธิ์  ควรหาเวชศิษฐ  ผูอํานวยการสํานักสื่อและเทคโนโลยีการศึกษา 

      มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 

3.  อาจารยสราวุธ  ญาณยุทธ               อาจารยประจําแผนกอุตสาหกรรม 

                  โรงเรียนฤทธิยวรรณลัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ช่ือ – ช่ือสกุล               นายมาตุภูม ิ   คํารัตน 
วันเดือนปเกดิ               27  กันยายน  2523 
สถานที่เกิด                                   จังหวดันครสวรรค 
สถานที่อยูปจจุบัน                        125 /356 หมู 1 ตําบลบานปทุม   
                                                         อําเภอสามโคก  จังหวัดปทุมธาน ี12160 
ตําแหนงหนาที่การงาน                    - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน                     - 
ประวัติการศึกษา  
         พ.ศ. 2539                            มัธยมศึกษาชั้น 3 โรงเรียนตาคลีประชาสรรค อําเภอตาคลี                                         
                                                        จังหวดันครสวรรค 
         พ.ศ. 2542                            ประกาศนยีบัตรวิชาชีพ ( ปวช. ) วิทยาลัยเทคนิคแพร 
                                                        จังหวดัแพร 
         พ.ศ. 2544                            ประกาศนยีบัตรวิชาชีพช้ันสูง ( ปวส. )  
                                                        วิทยาลัยเทคนิคดอนเมอืง กรุงเทพมหานคร 
         พ.ศ. 2546                            วศ.บ.( วทิยาศาสตรบัณฑิต )   
                                                        มหาวิทยาลัยราชภัฎจนัทรเกษม  กรุงเทพมหานคร 
        พ.ศ. 2549                             กศ.ม. ( อุตสาหกรรมศึกษา ) มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
                                                        กรุงเทพมหานคร 
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