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การศึกษาครั้งน้ีเปนการประยุกตใชระบบสารสนเทศภมิูศาสตรมาหาพื้นที่ที่มีศักยภาพ

ตอการเลี้ยงปลากะพงขาวในกระชัง บริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง โดยใชปจจัยทาง
ภูมิศาสตร 2 ปจจัย และ ปจจัยทางคุณภาพน้ํา 8 ปจจัย ปจจัยทางภูมิศาสตร ไดแก ที่ตั้งตลาด 
และโครงขายถนน ปจจัยทางคุณภาพน้ําไดแก คาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา คาโคลิฟอรม 
แบคทีเรีย คาฟอสเฟต คาไนเตรต คาอุณหภูมิ คาปริมาณสารแขวนลอยในน้ํา คาความเปนกรด
หรือดาง และคาแอมโมเนีย สรุปผลการศกึษาไดดังน้ี 
 ในชวงฤดูฝนพ้ืนที่ที่มีศักยภาพสูงมีพ้ืนที่ 6.81 ตร.กม. หรือรอยละ 3.71 อยูบริเวณ
โดยรอบของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา (ยกเวนบริเวณดานตะวันตกเฉียงใต) และดานลาง
ของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา พ้ืนที่ที่มีศักยภาพปานกลางมีพ้ืนที่ 27.33 ตร.กม. หรือ    รอยละ 
14.89 อยูบริเวณโดยรอบของ ต. เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา ดานลางของ อ.สิงหนคร            
จ.สงขลา และบริเวณดานตะวันออกของ อ. ควนเนียง จ.สงขลา พ้ืนที่ที่มีศักยภาพต่ํามีพ้ืนที่ 
64.58 ตร.กม. หรือรอยละ 35.19 อยูบริเวณดานตะวันตกของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา และพ้ืนทีท่ี่
ไมมีศักยภาพมีพ้ืนที่ 84.80 ตร.กม. หรือรอยละ 46.21 อยูบริเวณตอนกลางของทะเลสาบ
สงขลาตอนลาง ลงไปจนถึง อ. ควนเนียง อ.บางกล่ํา  และอ.หาดใหญ จ.สงขลา และบริเวณ
ดานบนของ อ.เมือง จ.สงขลา 

ในชวงฤดูรอนพ้ืนที่ที่มีศักยภาพสูงมีพ้ืนที่ 6.74 ตร.กม. หรือรอยละ 3.67 อยูบริเวณ
โดยรอบของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา (ยกเวนบริเวณดานตะวันตกเฉียงใต) และดานลาง
ของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา พ้ืนที่ที่มีศักยภาพปานกลางมีพ้ืนที่ 25.71 ตร.กม. หรือ   รอยละ 
14.01 อยูบริเวณโดยรอบของ ต. เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา (ยกเวนบริเวณดานตะวันตกเฉียง
ใต) ดานลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา และบริเวณดานตะวันออกของ  อ. ควนเนียง จ.สงขลา 
พ้ืนที่ที่มีศักยภาพต่ํามีพ้ืนที่ 46.40 ตร.กม. หรือรอยละ 25.28 อยูบริเวณดานตะวันตกของ     
อ.สิงหนคร จ.สงขลา ดานตะวันตกของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา และพ้ืนที่ทีไ่มมีศักยภาพมี
พ้ืนที่ 104.67 ตร.กม. หรือรอยละ 57.03 อยูบริเวณตอนกลางของทะเลสาบสงขลาตอนลาง ลง
ไปจนถึง อ. ควนเนียง อ.บางกล่ํา  และอ.หาดใหญ จ.สงขลา และบริเวณดานบนของ อ.เมือง      
จ.สงขลา  

โดยเฉลี่ยทั้งปพ้ืนที่ที่มีศักยภาพสูงมีพ้ืนที่ 6.41 ตร.กม. หรือรอยละ 3.49 อยูบริเวณ
โดยรอบของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา (ยกเวนบริเวณดานตะวันตกเฉียงใต) และดานลาง
ของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา พ้ืนที่ที่มีศักยภาพปานกลางมีพ้ืนที่ 24.68 ตร.กม. หรือ   รอยละ 



13.45 อยูบริเวณโดยรอบของ ต. เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา (ยกเวนบริเวณดานตะวันตกเฉียง
ใต) ดานลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา และบริเวณดานตะวันออกของ อ. ควนเนียง จ.สงขลา 
พ้ืนที่ที่มีศักยภาพต่ํามีพ้ืนที่ 46.70 ตร.กม. หรือรอยละ 25.45 อยูบริเวณดานตะวันตกของ     
อ.สิงหนคร จ.สงขลา ดานตะวันตกของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา และพ้ืนที่ทีไ่มมีศักยภาพมี
พ้ืนที่ 105.73 ตร.กม. หรือรอยละ 57.61 อยูบริเวณตอนกลางของทะเลสาบสงขลาตอนลาง ลง
ไปจนถึง อ. ควนเนียง อ.บางกล่ํา  และอ.หาดใหญ จ.สงขลา และบริเวณดานบนของ อ.เมือง   
จ.สงขลา 

สรุปโดยรวมพบวา บริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง มีพ้ืนที่ที่ไมมีศักยภาพมากที่สุด 
รองลงมาไดแก พ้ืนที่ที่มีศักยภาพต่ํา พ้ืนที่ที่มีศกัยภาพปานกลาง พ้ืนทีท่ี่มีศักยภาพสงู 
ตามลําดับ และ พ้ืนที่ที่จะสามารถเลี้ยงปลากะพงขาวในอนาคต สามารถที่จะขยายเลี้ยงเพ่ิมขึน้
ไดในบริเวณดานตะวันออกของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา เน่ืองจากยังไมมีการเลี้ยง และ
บริเวณดานลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา เน่ืองจากการเลี้ยงปลาในกระชังยังมีนอย สามารถ
เลี้ยงเพ่ิมขึ้นอีกได 
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The purpose of this research was to study of the GIS Application for site selection of 

the Sea Bass cage culture at southern part of Songkhla Lake which can separate to 2 
causes of geographical parameters such as Market place and Road Networks and 8 
causes of water quality indicators such as Dissolved Oxygen, Coliform Bacteria, Phosphate, 
Nitrate, Temperature, Suspended Solids, pH and Ammonia. The result were as follows : 

In rainy season period, the most suitable area is 6.81 sq.km. or 3.71 percentage 
which located around Tambon Koh Yo, Amphoe Muang, Changwat Songkhla and southern 
part of Amphoe Singhanakorn, Changwat Songkhla.The moderate suitable area is 27.33 
sq.km. or 14.89 percentage  which located around Tambon Koh Yo, Amphoe Muang, 
Changwat Songkhla , southern part of Amphoe Singhanakorn, Changwat Songkhla and 
eastern part of Amphoe Kuanniang, Changwat Songkhla.The less suitable area is 64.58 
sq.km. or 35.19 percentage which located on the western part of Amphoe Singhanakorn, 
Changwat Songkhla. And the unsuitable area is 84.80 sq.km. or 46.21 percentage which 
located on the central of southern part of Songkhla Lake down to Amphoe Kuanniang  
Amphoe Singhanakorn ,Amphoe Bangkum and Amphoe Hadyai, Changwat Songkhla and 
the northern of Amphoe Muang, Changwat Songkhla. 

In summer season period, the most suitable area is 6.74 sq.km. or 3.67 percentage 
which located around Tambon Koh Yo, Amphoe Muang, Changwat Songkhla and southern 
part of Amphoe Singhanakorn, Changwat Songkhla. The moderate suitable area is 25.71 
sq.km. or 14.01 percentage  which located around Tambon Koh Yo, Amphoe Muang, 
Changwat Songkhla , southern part of Amphoe Singhanakorn, Changwat Songkhla and 
eastern part of Amphoe Kuanniang, Changwat Songkhla. The less suitable area is 46.40 
sq.km. or 25.28 percentage which located on the western part of Amphoe Singhanakorn, 
Changwat Songkhla. And the unsuitable area is 104.67 sq.km. or 57.03 percentage which 
located on the central of southern part of Songkhla Lake down to Amphoe Kuanniang,  
Amphoe Singhanakorn ,Amphoe Bangkum and Amphoe Hadyai, Changwat Songkhla and 
the northern of Amphoe Muang, Changwat Songkhla. 



Average all the year, the most suitable area is 6.41 sq.km. or 3.49 percentage which 
located around Tambon Koh Yo, Amphoe Muang, Changwat Songkhla and southern part of 
Amphoe Singhanakorn, Changwat Songkhla. The moderate suitable area is 24.68 sq.km. or 
13.45 percentage  which located around Tambon Koh Yo, Amphoe Muang, Changwat 
Songkhla, southern part of Amphoe Singhanakorn, Changwat Songkhla and eastern part of 
Amphoe Kuanniang, Changwat Songkhla. The less suitable area is 46.70 sq.km. or 25.45 
percentage which located on the western part of Amphoe Singhanakorn, Changwat 
Songkhla. And the unsuitable area is 105.73 sq.km. or 57.61 percentage which located on 
the central of southern part of Songkhla Lake down to Amphoe Kuanniang ,Amphoe 
Singhanakorn ,Amphoe Bangkum and Amphoe Hadyai, Changwat Songkhla and the 
northern of Amphoe Muang, Changwat Songkhla. 

In addition, Southern part of Songkhla Lake is the most unsuitable area, the second 
area is less ,moderate and high suitable area in order. In the future, the area which suite to 
feed sea bass can expand to the eastern part of Tambon Koh Yo, Amphoe Muang, 
Changwat Songkhla because this area does not have any sea bass feeding business 
before. And the southern of Amphoe Singhanakorn, Changwat Songkhla which can expand 
sea bass feeding business in the future because this area has a few villagers who do this 
business. 
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ประกาศคณูประการ 
 

 ปริญญานิพนธฉบบัน้ีสําเร็จเรียบรอยไดดวยดี ดวยความเมตตาและความกรุณาอยางสูง
จาก อาจารย ดร.พุธชพล  สุวรรณชัย ประธานกรรมการปริญญานิพนธ และอาจารย เศวตฉตัร 
ศรีสุรัตน กรรมการควบคมุปริญญานิพนธ ที่ใหคําปรึกษาทางดานวิชาการ แนะนําแนวทางใน
การวิจัย และตรวจสอบความถูกตอง ตลอดจนขอเสนอแนะ การแกปญหาตางๆ ของงานวิจัย 
ผูวิจัยจึงขอ กราบขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ โอกาสนี้ รวมทั้งขอบกราบขอบพระคุณ  
ผูชวยศาสตราจารย วรรณี พุทธาวุฒิไกร และผูชวยศาสตราจารย ดร. วิชัย พันธนะหิรัญ ที่
กรุณาสละเวลามาเปนกรรมการสอบปริญญานิพนธ 
 ขอขอบพระคณุคณาจารยภาควิชาภูมิศาสตร ที่ประสิทธิ์ประสาทวิชาความรูแกผูวิจัย 
รวมถึงสถาบนัวิจัยการเพาะเลี้ยงสตัวนํ้าชายฝง จ.สงขลา กรมประมง และสวนแหลงนํ้า กรม
ควบคุมมลพิษที่อนุเคราะหขอมูลและใหคําแนะนํา 
 ขอขอบพระคณุนายเกษม ทิพยดนตรี นายพรมแดน สุวรรณชาตรี ที่ชวยเหลอืในการ
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 
 

ในปจจุบันนี้ การประมงทะเลเริ่มมีผลผลิตลดลง ทั้งน้ีเน่ืองจากประเทศเพื่อนบานได
ขยายเขตเศรษฐกิจจําเพาะทําใหนานน้ําสากลของประเทศไทยมีพ้ืนที่ลดลง อีกทั้งสภาวะน้ํามัน
เชื้อเพลิงมีราคาแพง การทดแทนแหลงโปรตีนจากการประมงทะเลสวนหนึ่งก็คือการเพาะเลี้ยง
สัตวนํ้าชายฝงซ่ึงประเทศไทยกําลังพัฒนายิ่งขึ้นและกรมประมงไดมีนโยบายอยางตอเน่ือง เริ่ม
จากโครงการขนาดเล็ก โครงการพัฒนาชนบทยากจนภาคใต และเปลี่ยนมาเปนโครงการ
พัฒนาประมงทะเลชายฝงพ้ืนบานซึ่งยังคงมีกิจกรรมการเลี้ยงปลาน้ํากรอยอยูดวย       

การเพาะเลี้ยงสัตวนํ้าชายฝงน้ันเปนหนทางหนึ่งที่จะสามารถเพิ่มพูนผลผลติอาหารให
สูงขึ้น ประเทศไทยเรานี้มีสวนที่เปนชายฝงทะเลทีย่าวและอุดมไปดวยทรัพยากรธรรมชาติ
ตางๆ มีแมนํ้าลําคลอง ไหลลงสูทะเลสาบเปนจํานวนมาก กอใหเกิดแหลงนํ้ากรอยมากมาย 
ปลากะพงขาวนับเปนสัตวนํ้าที่สําคัญชนิดหนึ่งของแหลงนํ้ากรอย และเปนปลาที่นิยมบริโภค
กันอยางแพรหลายรวมถึงเปนที่ตองการของตลาด 

การเลี้ยงปลากะพงขาวเลี้ยงกันอยางแพรหลายในเขตจังหวัดชายทะเลของประเทศ
ไทยเนื่องจากเลี้ยงงาย โตเร็ว เน้ือมีรสชาติดีและมีราคาดีอีกดวย ปจจุบันประเทศไทย สามารถ
เพาะปลากะพงขาวไดเปนจํานวนมาก จากการสํารวจในป พ.ศ. 2544 พบวาในจังหวัดสงขลามี
ผูเลี้ยงปลากะพงขาวอยู 826 ราย ซ่ึงทําการเลี้ยงไดถงึ 2,340 กระชัง และมีจํานวนผูทีต่องการ
เลี้ยงเพ่ิมเติมอีกจํานวน 655 ราย คาดวาจะเลี้ยงไดถงึ 1,434 กระชัง (กรมประมง. 2544 : 7) 
บริเวณที่มีการเลี้ยงปลาในกระชังอยางหนาแนน ไดแก บริเวณรอบ ๆ เกาะยอ (ยกเวนดาน
ตะวันออก) และบริเวณบานหัวเขา อ.สิงหนคร ดังแสดงในภาพประกอบ 1 ซ่ึงนิยมเลี้ยงปลา
กะพงขาวเปนสวนมาก จากจํานวนขางตนเห็นไดวา จํานวนที่ตองการเลี้ยงเพ่ิมเติมมีมากกวา
ครึ่งหน่ึงของจํานวนที่มีอยูเดิม ซ่ึงบริเวณทีต่ั้งกระชังในปจจุบนัที่เหมาะสมตามภูมิปญญา
ชาวบานอาจไมเพียงพอตอความตองการทําใหตองทําการสํารวจหาพื้นที่ใหมเพ่ือหาพื้นที่ที่มี
ศักยภาพนี ้

ในการวางแผนสํารวจหาพื้นที่ใหมเพ่ือขยายพื้นที่ของการเลี้ยงปลากะพงนี้ เพ่ือใหเกดิ
ประโยชนและความรวดเรว็ยอมตองอาศัยเครื่องมือหรือระบบการจัดการที่ทันสมัยและงายตอ
การดําเนินการ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS : Geographic Information System) เปน
ระบบที่มีประสิทธิภาพตอการรับขอมูล การจัดเก็บ การเรียกใช ตลอดจนการวิเคราะหขอมูล
(Aronoff. 1989  : 1) การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรประกอบกับขอมูลพ้ืนฐานตางๆจะทําให
มีความสะดวกรวดเร็วในการทํางานมากยิ่งขึ้น 
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การนําเทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตรมาประยุกตในการหาพื้นที่ที่มีศักยภาพตอการ
เลี้ยงปลาในการตัดสินใจในการหาพื้นที่หรือบริเวณทีต่ัง้ที่เหมาะสมของกระชังเลี้ยงปลากะพง
ขาว ซ่ึงในการศึกษาไดนําเอาปจจัยทั้งทางดานภูมิศาสตรและทางดานคุณภาพน้ํามาทําการ
วิเคราะหโดยการซอนทับ (Overlay) เขาดวยกนัเพ่ือหาพื้นที่ที่มีศักยภาพตอการเลี้ยงปลา
กะพงขาวในกระชัง นอกจากนั้นยังเปนอีกแนวทางหนึง่ที่จะเปนตวัชวยสงเสริมโครงการพัฒนา
ประมงชายฝงพ้ืนบานนี้ใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพดวย 

 
ความมุงหมายของการศึกษา 
 1. เพ่ือสรางฐานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรที่เกีย่วของกับการวิเคราะหพ้ืนที่ที่มี
ศักยภาพตอการเลี้ยงปลากะพงขาว 

2. เพ่ือศึกษาวิธีการและวเิคราะหหาพื้นที่ที่มีศักยภาพตอการเลี้ยงปลากะพงขาวใน
พ้ืนที่ศึกษา 

3. เพ่ือจัดทําแผนที่แสดงพื้นที่ที่มีศักยภาพตอการเลี้ยงปลากะพงขาวในกระชังในพื้นที่
ที่ศึกษา 

 
ความสําคญัของการศึกษา 

1. เพ่ือมีฐานขอมูลในระบบดิจิตอลเบื้องตน เกี่ยวกบัคุณภาพน้ําในทะเลสาบสงขลา
ตอนลาง ตั้งแตป พ.ศ. 2535-2540 

2. เพ่ือทราบถึงวิธีการศึกษาและพื้นที่ทีมี่ศักยภาพตอการเลี้ยงปลากะพงขาว 
3. เพ่ือเปนขอมูลและแนวทาง ในการนําไปประยุกตใชในการวางแผนโครงการพัฒนา

ประมงชายฝงอ่ืนๆ ตอไป 
 
ขอบเขตของการศึกษา 

ในการศึกษาครั้งน้ี ผูวิจัยไดศึกษาและวิเคราะหหาพื้นที่ที่มีศักยภาพตอการเลีย้งปลา
กะพงขาวในกระชัง ดังน้ี 

1. ศึกษาเฉพาะพื้นที่ทําการวิจัยคือ ทะเลสาบสงขลาตอนลางมีพ้ืนที่ 182 ตร.กม. หรือ 
113,750 ไร และพ้ืนที่โดยรอบทะเลสาบ(มีระยะประมาณ 1,500 เมตร ออกไปจากทะเลสาบ
สงขลาตอนลาง)ดังแสดงในภาพประกอบ 2 

2. การแบงชวงฤดูฝนและฤดูรอนใชเกณฑการแบงของสถาบันวิจัยการเพาะเลี้ยงสัตว
นํ้าชายฝง จ.สงขลา 

3. ขอมูลคุณภาพน้ําที่ใชเปนขอมูลในชวงป พ.ศ. 2535-2540 
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ภาพประกอบ 1 ที่ตั้งกระชังเลี้ยงปลาบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง 
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ภาพประกอบ 2 พ้ืนที่ทําการวิจัย 
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4. คาความเหมาะสมของปจจัยทางคุณภาพน้ําใชเกณฑจากหนวยงานตางๆที่เชื่อถือ
ได โดยแบงเกณฑความสําคัญในการเลือกออกเปน 3 ระดับ ไดแก ปลากะพงขาวใชเปน
ตัวเลือกอันดับที่ 1 ปลาทัว่ไปใชเปนตวัเลือกอันดับ 2 และสัตวนํ้าทัว่ไปใชเปนตัวเลือกอันดับ 3 

5. ศึกษาพื้นทีศ่ักยภาพโดยแบงออกเปน 4 ระดับ ไดแก พ้ืนที่ที่มีศักยภาพสูง พ้ืนที่ที่มี
ศักยภาพปานกลาง พ้ืนที่ทีมี่ศักยภาพต่ํา และพ้ืนที่ที่ไมมีศักยภาพ 
 
เกณฑในการเลือกพื้นที่ศึกษา 

ในการศึกษาครั้งน้ีมีเกณฑในการเลือกบริเวณทีศ่ึกษาดังน้ี 
1. เปนบริเวณที่มีผูตองการเลี้ยงปลากะพงในกระชังเพ่ิมขึ้นในบริเวณนั้น 
2. เปนบริเวณที่มีผูเลี้ยงปลากะพงอยูแลวในปจจุบัน 
3. เปนบริเวณที่มีขอมูลเพียงพอตอการทําการศึกษาคนควาได 
 

นิยามศัพทเฉพาะ 
1. ปลากะพงขาว มีชื่อทางวิทยาศาสตรวา Lates calcarifer ( BLOCH ) ชื่อสามัญ

เรียก Giant Perch หรือ Sea Bass หมายถึง ปลาที่มีลกัษณะคลายปลาตะเพียน แตตวัใหญ
กวา สามารถอาศัยอยูไดทั้งนํ้าจืด นํ้ากรอย และน้ําเคม็ ดังแสดงในภาพประกอบ 3   

 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 3 ปลากะพงขาว 
 
2. บริเวณใกลเคียงกับพ้ืนทีเ่ลี้ยง คือบริเวณที่หางจากพื้นที่ที่เลีย้งปลากะพงขาวในป 

พ.ศ. 2541 ประมาณ 20 เมตร 
3. ทะเลสาบตอนลาง คือ แหลงนํ้ากรอยที่อยูตอนลางสุดของทะเลสาบมีพ้ืนที่ประมาณ 

พ้ืนที่ 185 ตร.กม. หรือ 113,750 ไร ดานบนติดอําเภอสิงหนคร ดานลางติดกับอําเภอหาดใหญ 
อําเภอบางกล่ํา อําเภอควนเนียง จังหวัดสงขลา 

4. พ้ืนที่ที่มีศกัยภาพตอการเลี้ยงปลากะพงขาว คือ พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมและ
สามารถใชประโยชนไดดีทีสุ่ดตอการเลี้ยงปลากะพงขาว 
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กรอบแนวคิดการศึกษา 
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สมมุติฐานการศึกษา 
1. พ้ืนที่ที่มีศกัยภาพสูงโดยใชขอมูลคุณภาพน้ําเฉลี่ยทั้งปรวมกับขอมูลภูมิศาสตร จะ

อยูบริเวณทางดานตะวันตกของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา 
2. พ้ืนที่ที่มีศกัยภาพปานกลางนาจะมีพ้ืนที่มากที่สุดในพื้นที่ศึกษา 
3. พ้ืนที่ที่มีศกัยภาพสูงโดยใชขอมูลคุณภาพน้ําเฉลี่ยทั้งปรวมกับขอมูลภูมิศาสตร จะ

อยูบริเวณใกลเคียงกับพ้ืนทีท่ี่เลี้ยงปลากะพงขาวในป พ.ศ. 2541 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 ในการวิจัยครัง้น้ี ผูวิจัยไดศกึษาเอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ และไดนําเสนอตาม
หัวขอตอไปน้ี 

1. ขอมูลทั่วไปของปลากะพง 
2. ขอมูลทั่วไปของพ้ืนที่ศึกษา 
3. ตัวแปรดานคุณภาพน้ํา 
4. ตัวแปรทางภูมิศาสตร 
5. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
6. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
1. ขอมูลทั่วไปของปลากะพงขาว 

1.1  ลักษณะโดยทั่วไปของปลากะพง  
 ปลากะพงขาวมีชื่อทางวิทยาศาสตรวา Lates calcarifer ( Bloch ) (วิทย ธาร 

ชลานุกิจ. 2525 : 17) นักวิทยาศาสตรไดจัดจําแนกปลากะพงขาว ตามหลักอนุกรมวิธานดังน้ี 
 Phylum Chorota 
   Sub-phylum Vertebrata 
     Class  Pisces 

      Sub-class Teleostomi 
          Order Percomorphi 
       Family Centropomidae 
     Genus Lates 
       Species Calcarifer 

ที่มา : ศูนยการเพาะเลี้ยงสตัวนํ้าแหงเอเชีย (NACA) (1986 : 1) 
ปลากะพงขาวเปนปลาน้ํากรอยขนาดใหญที่สุดในบรรดาปลากะพงทุกชนิด จน

ไดชื่อสามัญเรียก “Giant Perch” ในประเทศไทยมีชื่อเรียก “ปลากะพง” “ปลากะพงขาว” และ 
“ปลากะพงน้ําจืด” ตามสภาพแหลงที่อยูอาศัย (สวัสดิ์ วงศสมนึก ; และสุจินต มณีวงศ. 2522 : 
2) 

ศูนยพัฒนาการประมงแหงเอเชียตะวันออกเฉียงใต (Southeast Asian 
Fisheries Development Center : SAFIS) (1984 : 2-3) ไดอธิบายลักษณะโดยทัว่ไปของปลา
กะพงขาววามีลักษณะลําตวัคอนขางยาวและหนาแบนขางเล็กนอย บริเวณไหลจะโคงมน 
สวนตวัจะลาดชันแลเวา สวนของขากรรไกรลางยื่นยาวกวาขากรรไกรบนเล็กนอยปากกวาง 
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ขอบปากบนเปนแผนใหญ แยกเปนแนวตอนตน และตอนทายอยางชัดเจน ชองปากเฉียงลง
ดานลางเล็กนอย มีฟนเล็กละเอียดบนขากรรไกรบนและลาง และที่เพดานปาก ตาของปลามี
ขนาดกลางไมมีเยื่อหุม แผนแกมมีขนาดใหญ มีขอบหลังเปนหนามแหลม 4 ซ่ี และเรียงตอดวย
ซ่ีเล็กๆจัดตามแนวหลัง ดานบนสวนหัว และบนแผนเหงือก มีเกล็ดขนาดตางๆกัน เกล็ด
บริเวณลําตวัคอนขางใหญ ดานหลังมีสีนํ้าเงินหรือเขียวปนเทาสวนทองจะมีสีเงินแกมเหลือง
บริเวณดานขางของลําตัวมีสีเงิน ครีบหลัง ครีบกน ครีบหางจะมีสีเทาปนดําบางๆมีครีบหลัง
สองตอนเชื่อมตอกันที่ฐานครีบซ่ึงสวัสดิ ์ วงศสมนึกและสุจินต มณีวงศ (2522 : 2) ไดอธิบาย
เสริมวา ครีบหลังอันที่หน่ึงมีกานแหลมแข็ง 7-8 กาน ครีบหลังอันที่สองมีแตกานออน ครีบหู
และครีบอกยาวไมถึงรูกน ครีบกนมีกานแหลมแข็ง 3 อัน ขอหางสั้น ครีบหางกลม เกล็ดบน
ลําตวัขนาดปานกลางและสากมือ เสนขางตัวโคงไปตามแนวสันหลัง มีจํานวนเกล็ดบนเสน
ทั้งตัว จํานวน 52-61 เกล็ด ปลากะพงขาวไมมีอวัยวะเพศภายนอก สีลําตวั ปากปลากะพงขาว
มีสีแตกตางกนัตามถิ่นอาศยั ปลาที่อาศยัในทะเลหรือตามแหลงนํ้ากรอย สวนบนลําตวัจะเปนสี
ฟาอมเขียว ที่ดานขางลําตัวและสวนทองสีขาวเงิน ครีบหูสเีหลือง ครีบหางครึ่งบนเปนสีเหลอืง 
สวนครึ่งลางเปนสีดํา สําหรับปลาที่อาศยัในแมนํ้าหรือนํ้าจืด สวนบนลําตวัเปนสีดํา ดานขาง
และสวนทองสีขาวเงิน ครบีหางสีดําลวน ๆ ดังแสดงในภาพประกอบ 4 

ขนาดที่พบ โดยทั่วไปปลากะพงขาวอาศัยในแหลงนํ้าจืด จะมีรูปทรงสั้นและ
หนากวาปลาน้ําเค็มที่มีรูปทรงยาวเรียว ฉะนั้นปลากะพงในน้ําจืดจะมีนํ้าหนักมากกวาปลา
กะพงในน้ําเคม็เม่ือมีความยาวเทา ๆ กัน ปลากะพงขาวมขีนาดใหญที่สดุเทาที่ปรากฏมี
นํ้าหนักประมาณ 30 กิโลกรัม ซ่ึงไมปรากฏพบบอยนัก ขนาดปลาที่พบเสมอ ๆ มีนํ้าหนักตัว 
5-10 กิโลกรัม (สวัสดิ์ วงศสมนึก ; และสุจินต มณีวงศ. 2522 : 3) และมีความยาวประมาณ 20-
40 เมตร ปลากะพงที่พบในแหลงนํ้าจืดมักเปนปลาขนาดเล็กกวาพวกที่พบตามแหลงนํ้าเค็ม
หรือนํ้ากรอย (กรมประมง. 2530 : 56)  

ถิ่นอาศัย ปลากะพงเปนปลาที่มีการแพรกระจายในภูมิภาคเขตอบอุนถึงเขต
รอน คือปรากฏพบปลากะพงขาวอาศัยอยูตั้งแตบริเวณตอนใตของประเทศจีนจนถึงอาว
เปอรเซีย และยังพบแพรกระจายตามหมูเกาะตางๆ ไดแก ฟลิปปนส บอรเนียว ซาราวัค นิวกินี 
อินโดนีเซีย และ ซีลอน จึงเปนปลาที่รูจักกันแพรหลายในภูมิภาคแถบนี้ (สวัสดิ์ วงศสมนึก ;
และสุจินต มณีวงศ. 2522 : 3 ) สําหรับในประเทศไทยพบวาปลากะพงขาวจะแพรกระจายอยู
ทุกจังหวัดที่มีชายฝงทะเลทั้งในอาวไทยและอันดามัน จะอาศัยอยูในแหลงน้ําที่ไมหางไกล
ออกไปจากชายฝงมากนัก (กรมประมง. 2536 : 1) โดยอาศัยอยูชุกชุมบริเวณชายฝงทะเล 
แมนํ้า และปากแมนํ้าซึ่งเปนแหลงนํ้าจืดและน้ํากรอย (กรมประมง. 2530 : 56) อธิบายไดดังนี้
  - บริเวณน้ําจืด ไดแกบริเวณที่ราบลุมหรือแองน้ําริมทะเล ที่นํ้าทะเลทวมถึง
เม่ือนํ้าขึ้นสูงสุด รวมถึงปาเลน ในนาขาวซึ่งสายน้ําติดตอกันในฤดูฝน บริเวณดังกลาวมีสภาพ
เปนน้ําจืดหรือคอนขางกรอย มีคาความเค็มของน้ําตั้งแต 1.0-20.0 สวนในพันสวน บริเวณนี้จะ
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ปรากฏพบลูกปลาขนาดเล็กถึงลูกปลาขนาดกลาง หรือมีความยาวประมาณ 0.5-20.0 
เซนติเมตร 

- บริเวณน้ํากรอย ไดแกบริเวณแมนํ้าลําคลอง ทะเลสาบ ซ่ึงมีสาขาติดตอถึง
ทะเลภายนอก มีระดับนํ้าลึกและมีคาความเค็มสูงกวาบริเวณแรก เปนลักษณะแหลงนํ้ากรอย
ซ่ึงมีคาความเค็มเฉลี่ยระหวาง 20-30 สวนในพันสวน บริเวณนี้จะปรากฏพบปลากะพงขาว
ขนาดกลางถึงปลาขนาดวัยรุน หรือขนาดความยาว 20-50 เซนติเมตร (สวัสดิ์ วงศสมนึก ; และ 
สุจินต มณีวงศ. 2522 : 2-5) 

 

 
ภาพประกอบ 4 ลักษณะภายนอกของปลากระพงขาว 
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อาหารของปลากะพงขาวตามธรรมชาติเปนเหยื่อมีชีวิตทั้งสิ้น จึงจัดเปนปลา
ประเภทกินเนื้อหรือกินสัตวอ่ืนเปนอาหาร ไดแก ปลาขนาดเล็กชนิดตางๆ กุง และปู   ปลา
กะพงขาวขนาดเล็กมีนิสัยดุกวาปลาขนาดใหญ มักรวมฝูงลาเหยื่อและมีนิสัยกินกันเอง หรือกิน
ตัวที่เล็กกวาหรือออนแอกวา แตนิสัยดังกลาวจะคอยๆ เลิกไปเองเมื่อมันเติบโตขึ้นจนสามารถ
นํามาเลี้ยงรวมฝูงจนเชื่องได รวมทั้งสามารถฝกใหกินอาหารที่ตายแลว เชน เศษปลา หรือปลา
เปดไดดี และไมสนใจเหยื่อมีชีวิตอีกตอไป (กรมประมง. 2530 : 56) 

ฤดูผสมพันธุและวางไข  ปลากะพงขาวจะเจริญเติบโตเปนปลาสมบูรณเพศ 
เม่ือมีขนาดความยาวประมาณ 50 เซนติเมตร หรือนํ้าหนักตัวประมาณ 3.0 กิโลกรัม สวน
ขนาดปลาที่สามารถสืบพันธุวางไขไดมีอายุไมนอยกวา 3.5 ป และโดยทั่วไปปลาเพศเมียขนาด
ผสมพันธุมักมีขนาดใหญและอายุมากกวาปลาเพศผู ปลากะพงขาวที่มีไขและน้ําเชื้อสมบูรณดี 
จะพบในปลาขนาดความยาว 70-100 เซนติเมตร หรือมีนํ้าหนักตัวระหวาง 7.0-10.0 กิโลกรัม 
แมปลากะพงขาวขนาดนี้จะมีความดกของไขประมาณ 3-5 ฟอง แตเน่ืองจากการสุกของไขมี
ขึ้นไมพรอมกันทั้งรังไข จึงคาดวาจะทําใหแมปลาจะวางไขเปนจํานวนหลายครั้ง ปริมาณไขที่
วางในแตละคร้ังจํานวน 2-4 แสนฟอง แลวแตขนาดแมปลา ไขปลากะพงขาวเมื่อรับการผสม
จากเชื้อตัวผูแลวจะลอยน้ํา มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.8 มิลลิเมตร 

ตามธรรมชาติปลากะพงขาวจะวางไขกอนถึงฤดูฝนเล็กนอย ฤดูการวางไขตรง
กับเดือนมีนาคมถึงเดือนมิถุนายน ในทองที่ภาคใตฝงตะวันตก และในระหวางเดือนกรกฎาคม
ถึงเดือนตุลาคม ในทองที่ชายทะเลฝงอาวไทย ความแตกตางนี้เกิดขึ้นเพราะอิทธิพลฤดูมรสุม
ทั้งสองครั้งในรอบป ฤดูผสมพันธุจะเร่ิมขึ้นประมาณกลางฤดูรอน พอแมปลาขนาดใหญมีไขและ
นํ้าเชื้อเติบโตถึงขั้นจะเดินทางจากแหลงนํ้าจืด สูแหลงนํ้ากรอยไปอาศัยในทะเลชายฝง และจะ
คงอยูในทะเลจนถึงฤดูวางไข ก็จะอพยพกลับเขามายังปากแมนํ้า หรือปากทะเลสาบ ซ่ึงใน
ระยะนี้ระดับนํ้าภายในสูงขึ้น ความแรงของกระแสน้ําเพิ่มขึ้น แลวจะผสมพันธุกันบริเวณปาก
แมนํ้าหรือเขตติดตอกับทะเลซึ่งน้ํามีระดับลึก  ไหลแรง และมีความเค็มปานกลาง หรือมีคา
ระหวาง 25-32 สวนในพัน ในการผสมพันธุพอแมปลาจะรวมฝูงกันที่ระดับกลางน้ํา อัตราสวน
เพศแมปลา 1 ตัวตอพอปลาจํานวน 3-5 ตัว ชวงการผสมพันธุมักเปนขณะน้ําทะเลเริ่มไหลขึ้น 
เวลาผสมพันธุระหวาง 19.00-22.00 น. ของระยะกลางเดือนและปลายเดือน การฟกเปนตัวของ
ไขใชเวลา 16-18 ชั่วโมง ลูกปลากะพงขาวเมื่อแรกฟกเปนตัวจากไขจะมีขนาดความยาว 1.2 
มิลลิเมตร ลอยตัวที่ผิวตามกระแสน้ําเขาไปอาศัยในบริเวณแองน้ําชายฝงถัดจากทะเลเขาไป 
รวมทั้งบริเวณปาเลนที่นํ้าทะเลทวมถึง (สวัสดิ์ วงศสมนึก ; และสุจินต มณีวงศ. 2522 : 4) 
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1.2 การจัดปลาลงเลี้ยงในกระชังและอัตราปลอย 
การจัดปลาลงเลี้ยงในกระชังนั้นจะตองคัดปลาที่มีขนาดใกลเคียงกันอยูใน

กระชังเดียวกัน เพราะถาปลอยปลาขนาดตางกันมาก ปลาใหญจะแยงกินอาหารไดมากกวา
และปลาขนาดเล็กจะไมกลาเขาไปแยงอาหาร ทําใหปลาเจริญเติบโตตางกันมาก (วิเชียร 
สาคเรศ. 2520 : 5) จากผลการทดลองของสุพจน จึงแยมปาน และคณะ (2528) พบวา 
สามารถปลอยปลากะพงขาวขนาด 10  เซนติเมตร ลงไปเลี้ยงไดในอัตราปลอยตั้งแต 100-300 
ตัวตอตารางเมตร ทั้งน้ีขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมและทําเลของที่ตั้งกระชัง โดยในบริเวณริมฝง
แมนํ้าลําคลองที่มีสภาพน้ําไมดีนัก นํ้าไหลถายเทไมดีพอ สามารถปลอยเลี้ยงไดในอัตรา 100 
ตัวตอตารางเมตร ซ่ึงสถาพร ดิเรกบุษราคม และจูอะดี พงศมณีรัตน (2527 : 2) ไดกลาวเสริม
วาไมควรเลี้ยงหนาแนนเกินไปเนื่องจากจะมีผลทําใหอัตราการเจริญเติบโตชา แลวยังกอใหเกิด
ปญหาทางดานโรคไดงาย อัตราปลอยที่เหมาะสมคือ 

ปลาขนาด 1.5-2.0 เซนติเมตร อัตราปลอย 500-750 ตัวตอตารางเมตร 
ปลาขนาด 5.0-7.0 เซนติเมตร อัตราปลอย 400-500 ตัวตอตารางเมตร 
ปลาขนาด 10.0-15.0 เซนติเมตร อัตราปลอย 200-250 ตัวตอตารางเมตร 
 

1.3 การเจริญเตบิโตและผลผลิต 
ปลากะพงขาวที่เลี้ยงในกระชังจะเจริญเติบโตไดขนาดตลาด (500-800กรัม) 

ในระยะเวลาการเลี้ยงประมาณ 6-7 เดือน โดยปลอยปลาที่มีขนาด 10-15 เซนติเมตร ในอัตรา
100 ตัวตอตารางเมตร เม่ือเลี้ยงได 6 เดือน สามารถใหผลผลิตสูงถึง 59 กิโลกรัมตอพ้ืนที่
กระชัง 1 ตารางเมตร (สุพจน จึงแยมปาน. 2528 : 12) นอกจากนี้สวัสดิ์ วงศสมนึก และสุจินต 
มณีวงศ (2522 : 23) ยังไดกลาวเสริมอีกวา การเลี้ยงปลากะพงขาวในกระชัง โดยเริ่มตนเลี้ยง
ขนาด 100-200 กรัมจะใหผลผลิต 300-500 กิโลกรัมตอพ้ืนที่กระชัง 100 ตารางเมตร ในระยะ
การเลี้ยง 12 วัน โดยจะมีอัตราการรอดตายถึงรอยละ 90 และการเลี้ยงปลากะพงขาวเมื่อ
เปรียบเทียบกับอาหารที่ใชเลี้ยงกับการเปลี่ยนแปลงเปนเนื้อปลา จะไดเน้ือปลา 1กิโลกรัม ตอ
อาหารที่ให 7-10 กิโลกรัม 

ผลผลิตโดยรวมของปลากะพงขาวในทะเลสาบสงขลาตอนลาง พานิชย สังข
เกษม และเจิดแสง บุญแท (2527 : 8) ไดทําการสํารวจผูเลี้ยงปลากะพงขาวในจังหวัดสงขลา 
พบวาตําบลหัวเขาแดง อําเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา มีผูเลี้ยง 115 ราย ทําการเลี้ยงได 354 
กระชัง สามารถใหผลผลิต 71 ตัน แลตําบลเกาะยอ อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา มีผูเลี้ยง 60 
ราย ทําการเลี้ยงได 154 กระชัง สามารถใหผลผลติ 30 ตัน 
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1.4 รูปแบบของกระชงัเลีย้งปลา 
ปจจุบันการเลีย้งปลาในกระชังเปนที่นิยมกันมากในหมูของชาวประมง ซ่ึงจัด

ไดวาเปนวธิีหน่ึงที่สามารถใชประโยชนจากแหลงนํ้า การเลี้ยงปลากะพงขาวสามารถเลี้ยงไดทั้ง
นํ้าจืด นํ้าเค็ม และน้ํากรอย ในการสรางกระชังเลีย้งปลานั้นสามารถแบงตามลักษณะของ
โครงสรางของกระชัง ออกไดเปน 2 รูปแบบ คือ กระชังประจําที่ และกระชังลอย ซ่ึงการเลี้ยง
ปลาในกระชังจะเลือกสรางกระชังแบบใดนั้นขึ้นอยูกับความเหมาะสมกับสภาพพื้นที่น้ัน 

1.4.1 กระชังประจําที่ ลักษณะของกระชังแบบน้ี ตัวกระชังจะผูกยึดติดกับเสา
หลัก ซ่ึงปกไวกับพ้ืนดินอยางแข็งแรง การเลือกใชวัสดุ ชนิด ขนาด และความแข็งแรง ขึ้นอยู
กับสภาพภูมิประเทศและภัยธรรมชาติที่มักจะเกิดขึ้นอยูประจํา วาจําเปนตองใชความแข็งแรง
ขึ้นมากนอยเพียงใด กระชังแบบน้ีจะสามารถลอยขึ้นสูงสุดไมเกิน 2.50 เมตร โดยมีระดับนํ้าขึ้น
และการขึ้นสูงสุดต่ําสุดแตกตางกันประมาณ 50-60 เซนติเมตร บริเวณที่เกษตรกรสามารถใช
วิธีการแบบนี้ ไดแก จังหวัดที่ตั้งอยูแถบชายฝงทะเลดานตะวันออกติดกับอาวไทย อาทิเชน 
ระยอง จันทบุรี ตราด ทางภาคใตไดแก ชุมพร สงขลา สุราษฎรธานี ปตตานี เปนตนดัง
ภาพประกอบ 5 

1.4.2 กระชังลอยน้ํา กระชังแบบนี้เหมาะสําหรับการเลี้ยงปลาในบริเวณแหลง
เลี้ยงที่มีนํ้าลึกไมต่ํากวา 2 เมตร ในชวงน้ําลงต่ําสุด และระดับนํ้าขึ้นลงแตกตางกันมากกวา 1 
เมตรขึ้นไป ตัวกระชังจะผูกแขวนอยูกับแพ หรือทุนลอย ซ่ึงลอยขึ้นลงตามการขึ้นลงของ
กระแสน้ํา แพที่ใชมีตั้งแตการใชไมไผผูกเปนแพลูกบวบ บางก็นิยมใชทุนโฟมทําเปนทุนพยุง
แพ โดยใชไมหรือทอนเหล็กแปบน้ํา ทําเปนโครงแพ ซ่ึงจะเสริมความแข็งแรงไดดีขึ้น การเลี้ยง
ปลาน้ํากรอยแบบกระชังลอยนี้ นิยมทํากันบริเวณชายฝงทะเลอันดามัน ไดแก จังหวัดสตูล ตรัง 
กระบี่ ระนอง พังงา เปนตน ลักษณะของการทํากระชังแบบลอยน้ําสามารถแยกออกไดเปน 2 
แบบ ยอยๆ คือ 

-  กระชังลอยแบบมีโครง กระชังแบบน้ีจะมีสวนที่ใหความแข็งแรง 
และใหกระชังอยูได เรียกวาโครงกระชัง กระชังที่มีโครงตัวกระชังจะสามารถกางไดเต็มที่ตาม
ลักษณะของโครง  ซ่ึงจะทําใหการถายเทหมุนเวียนน้ําไดดี  และกระชังไมลูไปตามกระแสน้ํา  
โครงกระชังทําดวยวัสดุที่มีความแข็งแรงพอสมควรอาทิ  เหล็กแปบกลมเสนผาศูนยกลาง 1 น้ิว  
ไม  เปนตน  การออกแบบโครงกระชังสามารถออกแบบใหมีโครงอยูดานในหรือดานนอกของ
กระชังก็ไดขึ้นอยูกับความสะดวกในการใชงาน 

- กระชังลอยแบบไมมีโครง  กระชังแบบนี้ตัวกระชังสามารถลูไปตาม
ความเร็วของกระแสน้ําไดงาย  เน่ืองจากไมมีโครงยึด  จึงตองใชวัสดุที่มีนํ้าหนักพอประมาณ  
ถวงตามมุมลางกระชัง  เพ่ือชวยใหกระชังคงรูปตามตองการอยูได  อยางไรก็ตามเนื้ออวนจะไม
กางเต็มที่และสามารถลูไปตามกระแสน้ําได  ถากระแสน้ําแรง  การถายเทหมุนเวียนน้ําไมดี
เทากับกระชังแบบมีโครงกระชังเลี้ยงปลาในปจจุบันนิยมทําเปนสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดแตกตาง



 14

กันไปตามวัตถุประสงคของการใชงาน  ขนาดที่นิยมใชกันมากโดยทั่ว ๆ ไป  คือขนาด 3×3×2 
เมตร  4×4×2 เมตรและ  5×5×2  เมตร (กรมประมง. 2544 : 2 ; และกรมประมง. 2523 : 5-7) 

 

 
ภาพประกอบ 5 กระชังประจําที่ 

 
1.6 การติดตัง้กระชงั 

การติดตั้งกระชังใหมีความมั่งคงแข็งแรง  นับวามีความสําคัญอยางมาก  สิ่งที่
ควรคํานึงถึงในการติดตั้งกระชังน้ันไดแก  กระแสน้ําและคลื่นลม  ซ่ึงควรหลีกเลี่ยงการวาง
กระชังขวางกระแสน้ําหรือคลื่นลม  ในกรณีที่เปนกระชังลอยจะใชสมอยึดกระชังหรือแพใหคงที่
อยูไดโดยไมลอยไปตามกระแสน้ํา  โดยเตรียมสมอใหเหมาะสมสามารถทนแรงของกระแสน้ํา
ได  เชือกที่ใชผูกยึดแพ  หรือทุนลอยกับสมอ  ควรมีความเหมาะสมกับระดับความลึกเม่ือนํ้า
ขึ้นสูงสุด  ในการติดตั้งกระชังหลาย ๆ ลูกติดตอกัน  ระยะของการวางกระชังในแตละลูกควรมี
ระยะที่หางกันพอสมควร  เพ่ือใหนํ้ามีการหมุนเวียนถายเทไดสะดวก (กรมประมง. 2523 : 8) 
 
2. ขอมูลทั่วไปของพื้นที่ศึกษา 

2.1 ที่ตั้งและอาณาเขต 
  ลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา ตั้งอยูบนชายฝงดานตะวันออกของภาคใต มีตําแหนง
ทางภูมิศาสตรระหวางละติจูดที่ 6 องศา 27 ลิปดาเหนือถึงละติจูดที่ 8 องศาเหนือ ระหวาง
ลองจิจูดที่ 99 องศา 44 ลิปดาตะวันออก ถึงลองจิจูดที่ 100 องศา 41 ลิปดาตะวันออก พ้ืนที่
โดยรวมครอบคลุมเนื้อที่ใน 3 จังหวัด ไดแก จังหวัดสงขลา คือ อําเภอหาดใหญ อําเภอสะเดา 
อําเภอรัตภูมิ อําเภอระโนด อําเภอสทิงพระ อําเภอสิงหนคร อําเภอควนเนียง อําเภอกระแส
สินธุ อําเภอนาหมอม อําเภอบางกล่ําและอําเภอคลองหอยโขง จังหวัดพัทลุง และจังหวัด
นครศรีธรรมราชอีก 2 อําเภอคือ อําเภอชะอวดและอําเภอหัวไทร  
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2.2 อาณาเขตของพื้นที่ลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา 
- ทิศเหนือ  ตดิตอกับอําเภอปากพนัง อําเภอเชียรใหญ อําเภอรอนพิบูลย 

จังหวัดนครศรีธรรมราช 
- ทิศใต  ติดตอประเทศมาเลเซีย 
- ทิศตะวันออก  ติดตออําเภอจะนะ อําเภอเทพาจังหวัดสงขลาและอาวไทย 
- ทิศตะวันตก  มีแนวสันปนนํ้าเทือกเขาบรรทัดเปนเสนแบงตั้งแตตอนเหนือ

ในเขตจังหวัดพัทลุง ลงไปถงึตอนใตจรดเขตชายแดนไทยมาเลเซีย (สํานักสิ่งแวดลอมภาคที่
12 .2545 : 1) 
 

2.3 ขนาดของพื้นที่ลุมน้ําและทะเลสาบสงขลา 
ทะเลสาบสงขลาลุมนํ้าและทะเลสาบสงขลาเปนทะเลสาบเปดติดกับอาวไทยมี

พ้ืนทั้งหมด 9,807 ตร.กม. หรือ 6,129,375 ไร โดยมีพ้ืนที่ผิวนํ้า 1,046 ตร.กม. หรือ 653,775 
ไร และพ้ืนดินซ่ึงเปนที่รับนํ้าจากลุมนํ้าทะเลสาบอีก 8,716 ตร.กม. หรือ 1,046,775 ไร 
ทะเลสาบมีความกวางจากทิศตะวันตกถึงทิศตะวันออกประมาณ 20 กม. ความยาวจากทิศ
เหนือถึงทิศใตประมาณ 75 กม. (Fisherier. 2546 : Online) 

 
2.4 ลักษณะภูมิประเทศ 

ลักษณะภูมิประเทศของลุมนํ้าทะเลสาบสงขลาดานทิศตะวันตกและทิศใตของ
ลุมนํ้าประกอบดวยพ้ืนที่ภูเขาสูง (Hill) โดยดานทิศตะวันตกเปนแนวเทือกเขาบรรทัดที่ทอดตัว
ยาวเปนสันปนน้ําในแนวเหนือจรดใต ตั้งแตรอยตอระหวางจังหวัดพัทลุงกับจังหวัดตรัง ลง
มาถึงรอยตอระหวางจังหวัดสงขลากับจังหวัดสตูล สวนทางดานทิศใตเปนแนวเทือกเขาสันกา
ลาคีรีบางสวน พ้ืนที่ภูเขาสูงน้ีปกคลุมดวยปาไมทึบอันอุดมสมบูรณ จึงเปนแหลงตนน้ําลําธารที่
ไหลลงสูทะเลสาบสงขลา 

ถัดจากภูเขาเปนที่ราบลูกคลื่น (Rolling Plain) ประกอบดวยเนนิเขาเตีย้ๆ 
สลับที่ราบเริ่มตั้งแตตอนเหนือขนานกับแนวเทือกเขาบรรทัดไปจนถงึตอนใตของพ้ืนที่ลุมนํ้า 

สวนพ้ืนที่ที่อยูถัดเขามาบรเิวณรอบทะเลสาบสงขลาดานตะวันตกและดานใต
ของทะเลสาบสงขลาเปนที่ราบขนาดใหญ (Plain) ที่เกิดจากการทับถมของตะกอนจากลําน้ํา
ตางๆที่ไหลลงสูทะเลสาบสงขลา 

สําหรับบริเวณดานเหนือและดานตะวันตกของพื้นที่ลุมนํ้าทะเลสาบสงขลาเปน
พ้ืนที่ราบชายฝงทะเล (Coastal Plain) ที่เกิดจากการทับถมของตะกอนทะเล 

ดังน้ัน บริเวณพื้นที่ราบและที่ราบชายฝงทะเล จึงกลายเปนแหลงทีต่ั้งชุมชน
และแหลงผลติผลทางการเกษตรที่สําคัญในพ้ืนที่ลุมนํ้าทะเลสาบสงขลา (สํานักงานสิ่งแวดลอม
ภาคที่12. 2545 : 1-5) 
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2.5 ลักษณะทางกายภาพของทะเลสาบสงขลา 
สวนที่ 1 ทะเลนอยหรือทะเลสาบตอนบน เปนทะเลสาบเล็กๆตั้งอยูดานทิศ

ตะวันออกเฉียงเหนือของทะเลสาบโดยมีคลองนางเรียมเชื่อมทะเลนอยทะเลหลวง พ้ืนที่ 486.8 
ตร.กม. หรือ 304,250 ไร ความลึกโดยเฉลี่ย 1-1.3 เมตร และมีพรุควนเครงเปนพ้ืนที่ชุมนํ้าที่
สําคัญตั้งอยูทางทิศเหนือและทิศตะวันออกของทะเลสาบ สภาพน้ําเปนน้ําจืด มีพืชนํ้า เชน 
กระจูด บัว เปนตน 

สวนที่ 2 ทะเลหลวง หรือ ทะเลสาบตอนกลาง มีพ้ืนที่ 377.20 ตร.กม.หรือ 
235,750 ไร ความลึกโดยเฉลี่ย 1.3-2.4 เมตร สามารถแบงออกไดเปน 2 ตอนคือ ทะเลหลวง
และทะเลสาบตอนกลาง จากบริเวณตอนบน นํ้าจืดคอยๆ เปนนํ้ากรอยลงมา 

สวนที่ 3 ทะเลสาบตอนลาง หรือ ทะเลสาบสงขลา มีพ้ืนที่ 182 ตร.กม.หรือ 
113,750 ไร ความลึกโดยเฉลี่ย 1-1.5 เมตร คุณสมบัติของนํ้ามีทั้งกรอยและเค็ม มีอาณาเขต
ตั้งแตชวงปากทะเลสาบ   ( หัวเขาแดง ) ไปจนถึงชองแคบปากรอ (สํานักงานสิ่งแวดลอมภาค
ที่12. 2545 : 1) 
 2.6 การใชประโยชนในพ้ืนที่ทะเลสาบสงขลาตอนลาง 
  ภายในทะเลสาบสงขลาตอนลางนั้นจะมีกิจกรรมทางการประมงใหญๆ 3 
ประเภท ไดแกการเลี้ยงปลาในกระชัง การทําโพงพาง และการทําไซนั่ง ซ่ึงการเลี้ยงปลาใน
กระชังน้ัน ชาวประมงจะนิยมเลี้ยงปลากะพงขาว และปลากะรัง โดยปลากะพงขาว จะเลี้ยงรอบ
ฝงตะวันตกของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา บริเวณปากทะเลสาบสงขลา และบริเวณตอนบน
ของทะเลสาบสงขลาตอนลาง สวนปลากะรังจะเลี้ยงบริเวณ หมู 1 ต.หัวเขาแดง อ.สิงหนคร   
จ. สงขลา 
  สวนกิจกรรมการทําโพงพางและการทําไซนั่งจะมีโดยทั่วไปของทะเลสาบ
สงขลาตอนลาง โดยรวมมีประมาณกวา 600 หนวย (กรมประมง. 2544 : 22 ) ดังภาพประกอบ 
6 
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3. ตัวแปรดานคุณภาพน้ํา  
ตัวแปรทางคุณภาพน้ํามีมากมายหลายตัวแปร เพ่ือชวยในการวิเคราะห การเลือกวัด

ตัวแปรใดขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของการศึกษากรณีน้ันๆ  ดังน้ันผูที่วิจัยเกี่ยวกับทางดานการ
ประมงหรือเกี่ยวกับการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้าจึงจําเปนตองมีความรูความเขาใจถึงความหมาย
ความสําคัญของแตละตัวแปรเพ่ือการนําไปประยุกตใชหรือเลือกใชอยางถูกตอง ในการวิจัยใน
ครั้งนี้ไดคัดเลือกตัวแปรตางๆ จากการจัดทําดัชนีคุณภาพน้ําทะเล (Marine Water Quality 
Index) โดยอาศัยหลักการของ National Sanitation Foundation’s Water Quality Index (NSF 
WQI) ซ่ึงนําแนวคิดของดัชนีเชิงตัวเลขมาดัดแปลง (Numerical Index) เพ่ือมาใชในการ
ประเมินสถานการณคุณภาพน้ําทะเลโดยรวม ซ่ึงมีใชมาแลวหลายประเทศ เชน สหรัฐอเมริกา 
แคนาดา และในยุโรป เปนตน (สถาบันวิจัยทรัพยากรทางน้ํา. 2546 : 218-222)  

การจัดทําดัชนีคุณภาพน้ําทะเล สวนแหลงนํ้า กรมควบคุมมลพิษ (2546) ได
ทําการศึกษาถึงตัวแปรหรือพารามิเตอรที่เปนตัวบงบอกถึงดัชนีคุณภาพน้ําทะเลชายฝงใน
ประเทศไทย วาควรจะมีตัวแปรหรือพารามิเตอรอะไรบาง ซ่ึงพอสรุปไดวา ตัวแปรหรือ
พารามิเตอรที่มีความสําคัญ ประกอบดวย 8 แปรหรือพารามิเตอร เรียงจากระดับความสําคัญ
มากไปนอยไดแก คาปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้า คาโคลิฟอรมแบคทีเรีย คาฟอสเฟต คาไน
เตรต คาอุณหภูมิ คาปริมาณสารแขวนลอยในน้ํา คาความเปนกรดหรือดางและคาแอมโมเนีย  

 
3.1 ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน้ํา (DO : Dissolved Oxygen)  

วิรัช จ๋ิวแหยม (2544 : 41)ไดกลาววา ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําเปนปจจัย
ที่มีความสําคัญมากในการเลี้ยงสัตวนํ้า จนอาจกลาวไดวาปริมาณออกซิเจนที่ละลายอยูในน้ํา 
เปนตัวกําหนดความสําเร็จในการเลี้ยงสัตวนํ้า ปริมาณออกซิเจนสวนใหญที่ละลายอยูในแหลง
นํ้าธรรมชาติ ที่ไมมีการเติมอากาศ จะมาจากการสังเคราะหของพืชนํ้า ซ่ึงหมายถึงแพลงกตอน
พืชเปนหลัก (ประมาณ 90-95 เปอรเซ็นต) และอีกสวนหนึ่งซ่ึงมีปริมาณนอยกวาสวนแรก จะ
มาจากการละลายของออกซิเจนจากอากาศ และธรรมรักษ ละอองนวล (2541 : 175) ยังได
อธิบายเสริมอีกวา สัตวนํ้าสวนใหญตองการปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําอยางนอย 1 mg/L 
เพ่ือมีชีวิตรอด โดยระดับที่เหมาะสมหรือเปนอันตรายตอสัตวนํ้าแตละชนิดจะแตกตางกันไป 
เชน โดยระดับออกซิเจนที่ละลายในน้ําต่ํากวา 2-3 mg/L เปนระดับที่อันตรายสําหรับปลาที่
อาศัยอยูในเขตหนาว ขณะที่ปลาในเขตรอนจะเปนอันตรายเมื่อมีระดับออกซิเจนที่ละลายน้ําต่ํา
กวา 0.3-1.0 mg/L ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับการทดลองของจารุวัฒน นภีตะภัฏ (2530 : 10) ที่ได
ทําการศึกษาเกี่ยวกับปริมาณออกซิเจนที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้าชายฝงบางชนิด 
โดยระดับออกซิเจนที่ละลายในน้ําต่ํากวา 0.4 mg/L เปนระดับที่อันตรายสําหรับปลากะพงขาว 
ระดับออกซิเจนที่ละลายในน้ํา 1.4 mg/L เปนระดับที่ปลากะพงขาวยังสามารถทนอยูได และ
ระดับการเจริญเติบโตที่เปนปกติของปลากะพงขาวอยูในระดับ 2.4 mg/L 
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บอยด (Boyd.1982) ไดใหขอควรปฏิบัติทั่วๆ ไปในการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้า คือ 
ควรระวังไมใหปริมาณออกซิเจนในน้ําต่ํากวา 5 mg/L เพ่ือลดความเสี่ยงจากการขาดออกซิเจน
ดังแสดงในตาราง 1  

 
ตาราง 1 แสดงผลกระทบของประมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําตอสตัวนํ้า 
 
ปริมาณออกซิเจน (mg/L) ผลกระทบตอสัตวนํ้า 

< 1 เปนระดับที่เปนอันตรายถาปลอยอาศัยอยูเปนเวลานานๆ 
1-5 

 
เปนระดับทีท่าํใหการเจริญเติบโตลดลงและการสืบพันธุ
ผิดปกติถาปลาอาศัยอยูอยางตอเน่ือง 

> 5 เปนระดับปกติสําหรับสตัวนํ้าทั่วไป 
 
 3.2 แบคทีเรีย (Bacteria)   

แบคทีเรียน้ันจะสงผลตอการเกิดโรคตอปลาโดยตรงซึ่งประกอบไปดวย 
- วิบริโอ (Vibrio) วิบริโอเปนแบคทีเรียชนิดหนึ่ง ซ่ึงมีอยูในแหลงนํ้าตาม

ธรรมชาติเปนเชื้อแบคทีเรียที่ทีลักษณะเปนทอนสั้นๆ พบในปลากะพงขาวที่เลี้ยงในทะเลและ
นํ้ากรอย ทําใหปลามีอาการตกเลือด ครีบกรอน เปนแผลบรเิวณลําตัว (สถาพร ดิเรกบุษราคม ; 
และ จูอะดี พงศมณีรัตน. 2527 : 7) 

- โคลิฟอรม(Coliform) โคลิฟอรมแบคทเีรีย เปนแบคทีเรียชนิดหนึง่จะพบจาก
นํ้าเสียซ่ึงปลอยจากโรงงานอุตสาหกรรมเปนสวนใหญถาตรวจพบในน้ําแสดงวาน้ํานั้นนาจะไม
ปลอดภัย คืออาจมีเชื้อโรคอยูในน้ํา  

คุณสมบัติของโคลิฟอรมแบคทีเรีย มีดังน้ี คือ  
1. รูปรางเปนทอนเล็ก ๆ (Rod shape) ไมมีสปอร (Non-Spore forming)  
2. ยอมสแีกรมสีแกรไมติด เปนพวกแกรมลบ (Gram negative)  
3. สามารถยอยพวกแล็กโทส (Lactose)  ใหเกิดกรดและกาซ เม่ือเอาไปอบที่

อุณหภูมิ  35  ํC. เวลา 24 ชัว่โมง หรือ 48 ชั่วโมง  
4. สามารถเจริญเติบโตไดในสภาพที่มีอากาศและไมมีอากาศ จึงนับแบคทีเรีย

พวกนี้เปนแฟคคัลเตตีฟ (Facultative anaerobes)  
5. สามารถทําใหเกิดกาซจากอาหารเหลวบริลเลียนกรีนแล็กโทส ไบลบรอธ 

(Briliant green lactose bile broth) ที่อุณหภูมิ 35   ํC ภายในเวลา 48 ชั่วโมง หรือเร็วกวานั้น  
6. สามารถเจริญเติบโตในอาหารแข็ง อีเอ็มบี (EMB, Eosine Methylene Blue 

Agar) ที่ 35   ํC ในเวลา 24 ชั่วโมง  
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โคลิฟอรมแบงตามแหลงทีม่า ไดเปน 2 ชนิด คือ  
1. ฟคัลโคลิฟอรม (Fecal coliform) พวกนี้อาศัยอยูในลําไสของคน และ

สัตวเลือดอุน ถูกขับถายออกมากับอุจจาระ เม่ือเกิดการระบาดของโรคระบบทางเดินอาหาร จะ
พบแบคทเีรียชนิดนี้ ไดแก “อีโคไล” (E.coli)  

2. นันฟคัลโคลิฟอรม (Non-Fecal coliform) พวกนี้อาศัยอยูในดิน และ พืชมี
อันตรายนอยกวาพวกแรก ใชเปนแบคทีเรียที่แสดงถึงความไมสะอาดของน้ําได เชน เอ. แอโร
จิเนส (A. Aerogenes) (Kanchanapisek.or.th. 2546 : Online) 

 
3.3  ฟอสฟอรัส (P : Phosphorus) และฟอสเฟต (PO4  : Phosphate) 

ฟอสฟอรัสเกือบทั้งหมดที่พบในแหลงน้ําจะอยูเปนรูปสารประกอบฟอสเฟต
แยกออกเปน 3 กลุมคือ พวกออโธฟอสเฟต หรืออาจเรียกอีกอยางวา พวกฟอสฟอรัสละลายน้ํา
(Soluble reactive phosphorous) ไดแก ฟอสเฟต ,ไฮโดรเจนฟอสเฟต และไดไฮโดรเจน
ฟอสเฟต สารประกอบพวกนี้ละลายน้ําไดดีและแพลงกตอนพืชนําไปใชเพ่ือการเจริญเติบโตอีก
กลุมหน่ึงคือพวกโพลีฟอสเฟต (Polyphosphate) ซ่ึงเปนสารประกอบที่พบไดมากในน้ําทิ้งจาก
บานเรือนและโรงงานอุตสาหกรรมเนื่องจากเปนสวน ผสมของน้ํายาทําความสะอาด เม่ือแตก
ตัวจะใหออโธฟอสเฟตออกมาและพวกอินทรียฟอสเฟต (Organic phosphate) ที่ไดจาก
ขบวนการทางชีวภาพ สารฟอสฟอรัสเหลานี้พบไดในสารละลาย สารแขวนลอย หรือ
อินทรียวัตถุที่กําลังเนาสลายหรือเปนองคประกอบในรางกายสิ่งมีชีวิต (ธรรมรักษ ละอองนวล. 
2541 : 204) 

ฟอสฟอรัสและฟอสเฟตที่พบในแหลงนํ้ามีความสําคัญตอการประมง เน่ืองจาก
เปนธาตุที่มีความจําเปนตอการดํารงชีวิตของพืชและสัตว โดยปกติฟอสฟอรัสอยูในดินและหิน
แร หรือแหลงสะสมอื่นๆ ซ่ึงจะปลดปลอยฟอสเฟตออกมาในรูปที่ละลายน้ําไดโดยการชะลาง
พืชและสัตวก็จะนําเอาไปใชในการเจริญเติบโตและสรางโปรโตพลาสซึม (Photoplasm) เม่ือพืช
และสัตวเหลานั้นตายลง ปริมาณฟอสฟอรัสที่มีอยูในรางกายก็จะถูกสลายสูพ้ืนดินหรือนํ้าทะเล 
บางสวนอาจถูกสิ่งมีชีวิตดึงกลับมาใชประโยชน แตปริมาณที่สูญเสียไปมีมากกวาปริมาณที่ถูก
นํามาใชกลับคืน เน่ืองจากฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารที่จําเปนตอพืชดังนั้นจึงสามารถทําใหพืช
นํ้าโดยเฉพาะแพลงคตอนพืชสามารถเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว ซ่ึงเปนการเพ่ิมความอุดม
สมบูรณของแหลงนํ้าแตถามีปริมาณมากเกินไปก็อาจจะทําใหเกิดสภาวะเสื่อมโทรมของแหลง
นํ้า ซ่ึงเกิดจากการเจริญเติบโตของพืชนํ้าหรือที่เรียกวา “ Eutrophication ” ในที่สุด ซ่ึงหาก
แหลงนํ้าธรรมชาติมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวา 0.01 mg-P/L จัดวาแหลงนํ้านั้นมีอาหาร
ธรรมชาติมากเกินไปและแหลงนํ้าที่มีปญหามลภาวะจะมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวา 0.6 mg-P/L 
อยางไรก็ตามปริมาณฟอสฟอรัสในน้ําไมไดเปนสารมลพิษที่จะทําอันตรายตอสัตว เพียงแตเปน
ตัวการที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของแหลงนํ้า และเปนเครื่องแสดงใหเห็นถึงความอุดม
สมบูรณของธาตุอาหารในแหลงนํ้านั้นในการควบคุมและปองกันปญหาเสื่อมโทรมของแหลงนํ้า
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จึงไดกําหนดมาตรฐานโดยไมควรมีปริมาณฟอสฟอรัสเกิน 0.3 mg-P/L (ไมตรี ดวงสวัสดิ์ ; 
และ จารุวรรณ สมศิริ. 2529 : 78) สําหรับคาฟอสเฟตที่เหมาะสมปานกลางนั้นไมควรเกิน 0.04   
mg-P/L สําหรับสัตวนํ้าทั่วไป และเหมาะสมดีที่ระดับฟอสเฟต 0.01-0.02 mg-P/L สําหรับสัตว
นํ้าที่มีเปลือกแข็ง (กรมควบคุมมลพิษ. 2546) 

 
3.4 ไนไตรต (NO2 : Nitrite) และไนเตรต (NO3 : Nitrate) 

บอยด (Boyd. 1990 : 152) ไดอธิบายความหมายของไนไตรตไววา เปน
สารประกอบไนโตรเจนรูปแบบหนึ่งที่เกิดขึ้นจากการหมุนเวียนของไนโตรเจนในแหลงนํ้าโดย
เกิดกึ่งกลางระหวางการเปลี่ยนแปลงแอมโมเนียเปนไนไตรต เรียกกระบวนการนี้วา 
“ Nitrification ” และไนเตรตเปลี่ยนกลับเปนแอมโมเนียเรียกวา “ Denitrification ” ดัง
ภาพประกอบ 7   

ธรรมรักษ ละอองนวล (2541 : 194) ไดอธิบายเสริมอีกวา ถาน้ํามีออกซิเจน
เพียงพอ      ไนไตรตจะถูกออกซิไดสไปเปนไนเตรตไดรวดเร็วแตถาขาดออกซิเจนพวก        
จุลินทรีย จะรีดิวซไนเตรตไปเปนไนไตรตทําใหเปนพิษตอสัตวนํ้า ทําใหฮีโมโกลบินในเลือด
ปลามีประสิทธิภาพรับออกซิเจนนอยลงเม่ือไนไตรตถูกดูดซึมเขาไปในตัวปลาจะทําปฏิกริยา
กับฮีโมโกลบินในเลือดเกิดสารประกอบเมธีฮีโมโกลบิน (Methehemoglobin) ขึ้นมา ทําให 
เฟอรรัส (Ferrous,Fe2+) ที่เปนองคประกอบบริเวณขอบฮีโมโกลบินถูกออกซิไดสเปนเฟอรริก
(Ferric,Fe3+) มีผลทําใหเมธีโมโกลบินไมสามารถรับออกซิเจนปลาจึงมีโลหิตจางลงกวาปกติซ่ึง
เรียกวา โรคเลือดสีนํ้าตาล 

ความเปนพิษของไนไตรตตอปลาและสัตวแตกตางกันไป เชนความเปนพิษ 
สําหรับปลาน้ําจืดทั่วไปประมาณ 0.66-200 mg-N/L ขณะท่ีความเปนพิษสําหรับกุมกามกาม
เจริญเติบโตลดลงที่ความเขมขนไนไตรต 1.8-6.2 mg-N/L (Boyd. 1990 : 152) สวนไนเตรต
น้ันเปนสารประกอบไนโตรเจนรูปหน่ึงซ่ึงอาจเพิ่มขึ้นไดจากจุลินทรีย ในน้ํ า เปลี่ยน       
แอมโมเนียไปเปนไนเตรตแลวถูกดูดซึมไปใชประโยชนโดยพืชนํ้าปกติความเปนพิษของไน
เตรตตอสัตวนํ้ามีนอยมาก นอกจากสภาวะที่แหลงน้ํานั้นขาดออกซิเจน จุลินทรียจึงรีดิวซไน
เตรตเปนไนไตรตทําใหเกิดเปนพิษตอสัตวนํ้าขึ้นมา สําหรับปริมาณไนเตรตที่เหมาะสมนั้นไม
ควรเกิน 10 mg-N/L (U.S. Environment Protection Agency. 1977 : 21) ในประเทศไทยนั้น
สวนแหลงนํ้า กรมควบคุมมลพิษ (2546) ไดกําหนดระดับที่เหมาะสมไวไมควรเกิน 0.06 mg-
N/L 



 22

ที่มา : วิรัช  จ๋ิวแหยม. (2544 : 84). 
ภาพประกอบ 7 แสดงการหมุนเวียนของไนโตรเจนกับแอมโมเนีย 
 

3.5 อุณหภูมิ (Temperature)   
ประเทือง เชาววันกลาง (2534 : 20)  ไดอธิบาย วาอุณหภูมิของน้ํามี

ผลกระทบตอการกินอาหาร การสืบพันธุ ความตานทานโรคและอัตราการเมทาบอลิซึมของสัตว
นํ้า เม่ืออุณหภูมิของน้ําเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ก็อาจเปนอันตรายตอสัตวนํ้า สําหรับ
ระดับอุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับสัตวนํ้านั้นแตกตางกัน ขึ้นอยูกับชนิดตลอดจนวัยของสัตวนํ้า 
แตอยางไรก็ตามสัตวนํ้าทุกชนิดสามารถทนตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอยางชาๆ ซ่ึงเกิดจาก
การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลไดดีกวาการเปลี่ยนแปลงอยางฉับพลัน ซ่ึงสอดคลองกันกับคาสโต
โร (Kastoro. 1999 : 19) ซ่ึงอธิบายวา อุณหภูมิของน้ํา เปนปจจัยที่สําคัญในสิ่งแวดลอมทาง
ทะเลเพราะเปนตัวกระทําโดยตรงตอกระบวนการทางกายภาพของสิ่งมีชีวิต โดยเฉพาะอัตรา
การเมทาบอลึซึมของสัตว การสืบพันธุ 

สําหรับอุณหภูมิที่มีความเหมาะสมตอปลานั้น เรยนอลสด และ คาสเตอรลิน 
(Reynolds ; and Casterlin. 1981 : 247-349) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับความสามารถในการ
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ควบคุมอุณหภูมิของปลาที่อาศัยอยูบริเวณโขดหินใตนํ้า พบวากลุมของปลาในเขตรอนแตกตาง
อยางมากกับการควบคุมอุณหภูมิของปลาทั่วๆไปในเขตอ่ืนๆ ซ่ึงพบวามีการทนตออุณหภูมิได
มากกวา อยูระหวาง 20-30 องศาเซลเซียส 

 
3.6 สารแขวนลอย (Suspended Solids)  

สารแขวนลอยในน้ําทะเลนั้นคือ อินทรียสารและอนินทรียสาร หรือการ
คลุกเคลากันของทั้ง เรียกโดยรวมวาตะกอน ซ่ึงพัดพามาทางแมนํ้า ทางบรรยากาศ กิจกรรม
ของส่ิงมีชีวิต และปฏิกริยาทางเคมีออกสูทะเลหรืออยูในทะเลอยูแลว (Gross. 1972 : 152-
158) 
  ปริมาณสารแขวนลอยนั้นจะมีความสัมพันธโดยตรงกับความขุน เพราะความ
ขุนนั้นคือ สารแขวนลอยในน้ําที่ขัดขวางการสองผานของแสงลงไปในน้ํา ความขุนของน้ําอาจมี
สาเหตุมาจากสารแขวนลอยและสารละลาย เชน อนุภาคดินเหนียว แพลงกตอน กรดฮิวมิก 
หรือสารประกอบที่มีสีอ่ืนๆ (วิรัช จ๋ิวแหยม. 2544 : 35-36)   

ผลกระทบจากความขุนที่มีตอสัตวนํ้าโดยตรงคอนขางนอย เน่ืองจากปลาเกือบ
ทุกชนิดสามารถทนตอความขุนของน้ําไดสูงมาก จากการทดลองของอลาบาสเตอร และ รอยส 
(Alabaster ; and Lloyd. 1984 : 361) ที่ไดทําการทดลองเกี่ยวกับระดับความเขมขนของ
ตะกอนหรือสารแขวนลอยกับชีวิตของสัตวน้ํา ในเมือง Hodgson ในป 1994 ซ่ึงไดผลมาวา
ระดับความเขมขนของตะกอนที่ 90-100 mg/L ปลาก็ยังสามารถมีชีวิตอยูได 

อยางไรก็ตามถึงแมความขุนของน้ําจะมีผลตอสัตวนํ้าไมมากนัก แตวิรัช จ๋ิว
แหยม (2544 : 35-36) สามารถสรุปผลกระทบโดยทั่วไปของความขุนอันเนื่องมาจากตะกอน
ของสารแขวนลอยทั้งทางตรงและทางออม ดังน้ี  

1.เปนอุปสรรคตอการวายน้ํา  
2. ทําใหอัตราการเจริญเติบโตและความตานทานตอโรคลดลง  
3. ขัดขวางการพัฒนาของไขและตัวออนของปลา  
4. ทําใหผลผลิตเบื้องตนของบอลดลง  
5. มีผลกระทบตอประสทิธภิาพของการทําการประมง 

  และถาใชความขุนเปนเกณฑในการแบงประเภทของน้าํนั้น บอยด (Boyd. 
1982) ไดแบงออกไดเปน 3 ประการดังแสดงในตาราง 2 
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ตาราง 2 แสดงประเภทของน้ําจัดตามความขุน 
 

ประเภทน้ํา ปริมาณสารแขวนลอยในน้ํา (mg/L) 
นํ้าใส < 25 

นํ้าขุนปานกลาง 25-100 
นํ้าขุนโคลน > 100 

 
 

3.7 ความเปนกรดหรือดาง (pH)  
กรรณิการ สิริสิงห (2525 : 63)  ไดอธิบายไววา ความเปนกรดหรือดางของน้ํา 

(pH : Positive potential of hydrogen ions) เปนตัวบงบอกวา นํ้าหรือสารละลายนั้นมี
คุณสมบัติเปนกรดหรือดางซึ่งการวัดสภาพกรดดางของน้ํา เปนการวัดหาความเขมขนของ
ไฮโดรเจนอิออน (H+ ) ทีมีอยู ระดับความเปนกรดหรือดางมีคาอยูระหวาง pH 0 – pH 14 โดย
ระดับ pH 7 จะมีความเปนกลางซึ่งมีไฮโดรเจนอิออน (H+ ) = 1/10,000,000 โมล/ลิตร และ
ประเทือง (ประเทือง เชาววันกลาง. 2534 : 22) ไดอธิบายเพิ่มอีกวา การบอกความเขมขนของ
ไฮโดรเจน อิออน (H+ ) ดวยตัวเลขเปนการไมสะดวก จึงมีวิธีการบอกความเปนกรดหรือดางให
งายขึ้นหนวยนี้เรียกวา pH   

ความเปนกรดหรือดางของน้ํามีสวนสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืชและสัตวใน
แหลงน้ํา พืชนํ้าสามารถใชธาตุอาหารในน้ําไดดีหรือไมขึ้นอยูกับความเปนกรดหรือดางของน้ํา 
ถาความเปนกรดหรือดางของน้ําอยูในระดับต่ํามาก ตัวอยางเชนต่ํากวา 4.5 จะทําใหพืชนํ้าไม
สามารถเจริญเติบโตไดดี ในกรณีเดียวกันหากความเปนกรดหรือดางของน้ํามีคาสูงเกินไปก็ไม
เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวนํ้า (ไมตรี ดวงสวัสดิ์; และ จารุวรรณ สมศิริ. 2529 : 32-33) 
ดังแสดงในตาราง 3 

นอกจากผลที่มีตอสัตวนํ้าโดยตรงแลวความเปนกรดหรือดางของนํ้ายังมีผล
ทางออม เชน ทําใหพิษชนิดอ่ืนๆ มีการแตกตัวเพ่ิมขึ้นหรือลดลง ซ่ึงเปนอันตรายตอสัตวนํ้า 
เชน ความเปนกรดหรือดางของน้ําที่มีระดับสูงขึ้นจะทําใหความเปนพิษของแอมโมเนีย 
(Ammonia) เพ่ิมมากขึ้น  
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ตาราง 3 แสดงผลของระดับความเปนกรดหรือดางตอปลา 
 

ระดับความเปนกรดหรือดาง ผลกระทบตอปลา 
        pH  4.0 – หรือต่ํากวา        อาจทําใหปลาตาย 
        pH  4.0 – 5.0        จะมีผลทําใหการสืบพันธุหยุดชะงัก 
        pH  4.0 – 6.0        จะมีผลทําใหการเจรญิเติบโตชา 
        pH  6.5 – 9.0        เปนชวงที่เหมาะสมสําหรับสัตวนํ้า 
        pH  9.0 – 11.0        จะมีผลทําใหการเจรญิเติบโตชา 
        pH  9.5 – 11.0        จะทําใหการสืบพันธุหยุดชะงัก 
        pH  11.0 หรือมากกวา        อาจทําใหปลาตาย 

 
ที่มา : ม่ันสิน ตัณฑุลเวศม และ ไพพรรณ พรประภา. (2544 : 23) 
 

3.8 แอมโมเนีย (NH3 : Ammonia) 
แอมโมเนียเปนพิษตอสตัวนํ้าทั้งในสภาพที่ไมมีไอออน (Un-Ionized form, 

NH3 ) และมีไอออน (Ionized form,NH4
+ ) แตในรูป NH3 มีความเปนพิษสูงกวา ดังน้ันพิษของ

แอมโมเนียจะมากขึ้นถาน้ํามีความเปนกรด-เบส และอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้น เน่ืองจากเปอรเซนต 
NH3 เพ่ิมขึ้นตามระดับความเปนกรด-เบส และอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้น แอมโมเนียในน้ําที่เพ่ิมขึ้นจะ
ไปลดปริมาณแอมโมเนียที่ปลาขับถายออกมา ทําใหเลือดและเนื้อเยื่อปลามีแอมโมเนียเพ่ิมขึ้น
มีผลใหความเปนกรด-เบสในเลือดปลาเพิ่มขึ้นกอใหเกิดผลกระทบตอการทํางานของเอนไซม 
และความคงตังตัวของเยื่อในตัวปลา แอมโมเนียปริมาณมากจะทําใหความเขมขนของไอออน
ในตัวปลาลดลง เน่ืองจากน้ําสามารถซึมผานเขาตัวปลามากขึ้น รวมทั้งทําใหเน้ือเยื่อปลาใช
ออกซิเจนเพิ่มขึ้น นอกจากนั้นยังทําลายเหงือกและทําใหความสามารถในการลําเลียงออกซิเจน
ของเลือดลดลงเนื่องจากแอมโมเนียไปขัดขวางประสิทธิภาพการลําเลียงออกซิเจนของ
ฮีโมโกลบินใหนอยลง (ธรรมรักษ ละอองนวล. 2541 : 122) พบวาคาความเขมขนของ
แอมโมเนียในนํ้าเพิ่มขึ้นประมาณ1.0 mg-N/L ทําใหปลาเรนโบวเทราทมีออกซิเจนในเลือด
ลดลงประมาณ 14 เปอรเซนต  และทําใหคารบอนไดออกไซตเพ่ิมขึ้นประมาณ 15 เปอรเซนต 
(Stephen. 1979 : 93) หากปลาอาศัยในน้ําที่มีแอมโมเนียนานๆจะทําใหการเจริญเติบโตลดลง
ไมทนตอโรค ความเขมขนที่ปลาอยูไดในชวงสั้นคือ 0.7-2.4 mg-N/L แตระดับที่ปลอดภัยไม
เกิน 0.02 mg-N/L (Train. 1979 : 85) 
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4. ตัวแปรทางภูมิศาสตร 
 ตัวแปรทางภูมิศาสตรมีมากมายหลายตวัแปรทั้งทางดานกายภาพและเศรษฐกิจเพ่ือ
ชวยในการวิเคราะหในงานวิจัยตางๆ โดยเฉพาะในดานสารสนเทศทางภูมิศาสตรเพ่ือหาพื้นที่
เหมาะสมซึ่งจะประกอบไปดวยตวัแปรหลายๆตัวแปร (W.Dietor. 1992 : 206) อยางไรก็ตาม
การเลือกวัดตวัแปรใดขึ้นอยูกับวตัถุประสงคของการศกึษากรณีน้ันๆ  ในการวิจัยในครั้งน้ีตวั
แปรทางดานกายภาพไดมีความสัมพันธเกี่ยวกับตวัแปรทางคุณภาพน้ําอยูแลว จึงไมตองนํามา
เปนตวัแปรซ้าํอีก จึงเหลือแตตวัแปรทางดานเศรษฐกจิที่มีความสําคัญ ไดแก ที่ตั้งตลาด และ
โครงขายถนน มีรายละเอียดดังน้ี 
 

4.1 ที่ตั้งตลาด 
ในการหาพื้นที่ที่มีศักยภาพตอการเลี้ยงปลากะพงขาวนั้นจําเปนตองคํานึงถึง

ที่ตั้งของตลาดเปนปจจัยสําคัญดวยเพราะตลาดจะเปนสถานที่ที่จะทําใหปลากะพงขาวที่ไดจาก
แหลงผลิตทางธรรมชาติไปสูมือผูบริโภค (ทวี ทองสวาง. 2533 : 7) การเลือกพื้นที่เลี้ยงที่ไม
ไกลจากตลาดมากนัก ยอมสงผลตอการลดตนทุนทางการผลิตในแงการขนสงตรงกันขามหาก
เลือกพื้นที่ที่เลี้ยงที่ไกลออกไป ตนทุนการผลิตยอมสูงขึ้น สําหรับการเขาถึงของตลาดนั้นไดมีผู
ที่ศึกษาและใหเกณฑที่เหมาะสมไวดังแสดงในตาราง 4 

สําหรับการตลาดของปลากะพงขาว จังหวัดสงขลานัน้แบงออกเปน 2 ระยะ คือ  
1. การตลาดปลาเล็ก หมายถึง ตลาดของพันธุปลากะพงขาวและลูกปลากะพง

ขาวหลังอนุบาลซึ่งเปนขนาดที่เหมาะแกการเพาะเลี้ยงเปนปลาเน้ือเพ่ือบริโภคหรือจําหนาย
ตอไป 

2. การตลาดปลาเนื้อ หมายถึงตลาดของปลากะพงขาวขนาดที่พอเหมาะใน
การนําไปใชบริโภคได  
 
  ตาราง 4 แสดงเกณฑที่เหมาะสมของระยะการเขาถึงของตลาด 
 

สาธารณูปโภค ระยะที่เหมาะสม1(เมตร) ระยะที่เหมาะสม2(เมตร) 
ตลาดสดทองถิ่น 800 1,000-3,000 
       - ระยะใกล  1,000 
       - ระยะปานกลาง  2,000 
       - ระยะไกล  3,000 

  ที่มา : ศิริ คูอาริยะกุล (2544 : 108) 
 1 Planning the neighborhood by the American public  health association committee   
 2 เกณฑจากกรมการผังเมืองกําหนดขึ้น 
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สําหรับการตลาดของปลากะพงขาวในจงัหวัดสงขลานั้นแบงออกเปน 2 ระยะ คอื 
4.1.1 การตลาดปลาเล็ก หมายถึง ตลาดของพันธุปลากะพงขาวและลูกปลา

กะพงขาวหลงัอนุบาลซึ่งเปนขนาดที่เหมาะสมแกการเพาะเลี้ยงเปนปลาเนื้อเพ่ือบริโภคหรือ
จําหนายตอไป มีลักษณะการตลาดดังน้ี 

- พันธุปลากะพงขาวที่กรมประมงผลิตได จะจําหนายแกเอกชนโรงเพาะฝก 
เพ่ือไปอนุบาลเปนลูกปลาและปลาเนื้อตอไป จากนั้นโรงเพาะฟกจะจําหนายลูกปลาให
เกษตรกรผูเพาะเลี้ยงและเอกชนที่สนใจลงทุนและจําหนายใหลูกคาตางประเทศเพื่อไปเลี้ยง
เปนปลาเนื้อ เชน มาเลเซีย สิงคโปร ฮองกง และไตหวนั เปนตน 

- พันธุปลากะพงขาวที่กรมประมงผลิตได จะจําหนายแกเกษตรผูเพาะเลี้ยง
ปลากะพงขาว เพ่ือไปอนุบาลเปนลูกปลาและปลาเนื้อตอไป 

4.1.2 การตลาดปลาเนื้อ หมายถึง ตลาดของปลากะพงขาวขนาดพอเหมาะใน
การนําไปใชบริโภคได มีลักษณะการตลาดดังน้ี 

- จําหนายใหแกผูประกอบกิจการแพปลาที่ทาเทียบเรือจังหวัดสงขลาซึ่งทํา
หนาที่รวบรวบสินคาสตัวนํ้า ซ้ือ-ขายสินคาสัตวนํ้า และเปนนายหนาดําเนินการขายสินคาสัตว
นํ้าใหแกชาวประมง การจําหนายปลากะพงขาวทีเ่กษตรกรเลี้ยงหรือจับไดจากธรรมชาติ 
เกษตรกรผูผลิตจะติดตอกบัแพปลา เพ่ือใหการดําเนินการขายปลาตอใหพอคาขายสง หรือ
พอคาขายปลกี ซ่ึงปลากะพงขาวเหลานี้อาจจะใชเพ่ือบริโภคภายในจังหวัดสงขลา หรือขนสง
ตอไปยังจังหวดัใกลเคียงตลอดจนสงออกไปจําหนายยังตางประเทศ เชน มาเลเซีย สิงคโปร 
เปนตน 

- จําหนายใหแกพอคาขายสงในทองถิ่น โดยพอคาขายสงจะไปรับปลาถึงที่
เลี้ยงหรือเกษตรกรจะนํามาสงก็ตาม สวนใหญการขายจะทํากันเปนจํานวนมากๆ โดยมีการตก
ลงราคากันตามความพอใจของทั้ง 2 ฝาย ซ่ึงในบางครั้งอาจจะมีนายหนาและพอคาขายสงอาจ
ขายปลาที่ซ้ือจากเกษตรกรใหแกพอคาขายปลีก เพ่ือจําหนายไปยังผูบริโภคตอไป หรือพอคา
ขายสงอาจสงไปจําหนายยังตางประเทศ 

- จําหนายใหแกพอคาขายปลีกในทองถิน่ โดยเกษตรผูเลี้ยงจะตกลงกับพอคา
ขายปลีกในเรือ่งของจํานวนปลาที่จะจับแตละครั้งและราคาในแตละวนัแลวจึงมีการสงใหพอคา
ขายปลีกในตลาดตามที่ไดตกลงกันใว 

- จําหนายใหแกผูบริโภคโดยตรง ซ่ึงมีจํานวนไมแนนอน เชนการจําหนายให
ภัตาคาร หรือแก นักทองเที่ยว 

- จําหนายใหแกพอคาจากตางประเทศ โดยพอคาชาวตางประเทศมารับซ้ือ
ปลากะพงขาวกับผูเลี้ยงโดยตรง หรืออาจจะมีนายหนาคนไทยเปนผูมาติดตอ 

ซ่ึงโดยสรุปแลวสวนใหญพอคาจะไปรับซ้ือที่แหลงเพาะเลี้ยงและผูซ้ือขนสงไป
เอง นอกจากนั้นผูเลี้ยงอาจนําไปสงพอคาขายปลีกในตลาดบาง สวนการซื้อขายที่แพปลาและ
การขายปลีกใหแกผูบริโภคโดยตรงในปจจุบันมีจํานวนนอย เน่ืองจากปลากะพงขาวเปนปลาที่
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มีราคาคอนขางสูงและผลผลิตไมแนนอนทําใหพอคาขายสงไมกลาเสี่ยงที่จะจัดจําหนายไปยัง
ตลาดจังหวัดใกลเคียงหรือตลาดตางประเทศ พอสรุปทางเดินการตลาดของปลากะพงขาวใน
จังหวัดสงขลา (สมใจ พยุงศักดิ์สถาพร. 2527 : 52-57) ดังแสดงในภาพประกอบ 8  

 
4.2 โครงขายถนน 

โครงขายถนนมีความสําคัญอยางมากในการขนสงสินคาหรือการเขาถึงถึงการ
บริการตางๆ เพราะการขนสงจะเปนบทบาทสําคัญที่จะชวยนําปลากะพงไปสูตลาด การขนสง
ในปจจุบัน มีอยูดวยกัน 9 ประเภท (ทวี ทองสวาง. 2533 : 366) ไดแก  

1. แบกหามดวยแรงคน 
2. การใชสัตวบรรทุกลากจูง 
3. ทางถนนใชยานยนต 
4. ทางรถไฟ 
5. ทางเครื่องบินหรือทางอากาศ 
6. ทางสายเคเบิล ใชเคลื่อนยายในเขตที่สงู 
7. ทางทอ 
8. ทางน้ําภายในพื้นดิน 
9. ทางทะเล 
สําหรับการขนสงของปลากระพงนี้จะมองเฉพาะทางถนนโดยใชยานยนต

เพราะมีขอไดเปรียบกวาการขนสงวธิีอ่ืนไดแก 
1. บรรทุกไดรวดเร็วกวา 
2. สะดวกรวดเร็วในการขนสงเพราะเลือกใชเสนทางไดหลายเสนทางและไม

ตองหยุดตามสถานีตางๆ 
3. คาขนสงทองถิ่นหรือระยะใกลถูกกวารถไฟ 
4. เลือกบรรทกุไดตามขนาดสิ่งของ เพราะมีรถหลายขนาด หลายแบบให

เลือกใชตามตองการ 
5. มีสมรรถภาพในการบรรทุกตอบสนองความตองการไดดี ไมตองรอวันเวลา 
สามารถจําแนกประเภทของถนนเพื่อนําปลากะพงไปสูตลาด ออกเปนประเภท

ตางไดดังน้ี 
1. ถนนสายประธานหรือทางดวน (Expressway) คือ ถนนที่ม่ีหนาที่ให

การจราจรเคลื่อนตัวไดอยางรวดเร็ว โดยมีทางเชื่อมสองขางทางนอยที่สุดหรือไมใหมีทางเชื่อม 
ลักษณะของเสนทางประเภทนี้มักใชเปนเสนทางระดับภาค สําหรับเชื่อมโยงชุมชนหลักๆและ 
เปนเสนทางทีผ่านเมือง เสนทางประเภทนี้จะตองมีการควบคุมการเชือ่มตอทางการเกิดขึ้นของ
อาคาร การถอยรนของอาคารจากแนวถนน เพ่ือปองกันปญหาการจราจรที่เกิดขึ้นบนเสนทาง 
และจุดแยกควรจะมีสัญญาณไฟหรือเปนทางแยกตางระดับ 
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2. ถนนสายหลัก (Major Arterail) เปนเสนทางตอจากถนนสายประธานและทํา
หนาที่กระจายตอไปยังถนนสายรอง ลักษณะของเสนทางอาจจะมีการจราจรผานเมือง ทํา
หนาที่เชื่อมตอสวนตาง ๆ ของเมืองเขาดวยกัน สําหรับจุดทางแยกที่เชื่อมตอกับถนนสาย
ประธานควรมสีัญญาณไฟควบคุมหรือมีทางแยกตางระดับและจุดที่เชื่อมตอกับถนนสายรอง
ควรใชสัญญาณไฟควบคุม 

3. ถนนสายรอง (Collector Street) คือ เสนทางที่ใหบริการแกพ้ืนที่ตาง ๆ 
เชน ยานพาณิชยกรรม ยานอุตสาหกรรม ฯลฯ การใชกฎหมายการควบคุมการจราจรสวนใหญ
จะไมมีขอบังคับใดที่จะละเอียดเทาถนนสายหลัก หรือไมมีขอบังคับใด ๆ เลย 

4. ถนนสายยอยหรือถนนภายในทองถิ่น (Local Street) คือ เสนทางที่ใช
สัญจรภายในเมือง มิไดมุงเนนใหบริการในระยะที่ไกล ๆ กลาวคือ เปนเสนทางทีช่วยใหเขาถึง
พ้ืนที่สวนตาง ๆ ของเมืองได (กองวิศวกรรม สํานักผังเมือง. 2524 : 2-4) 

การเขาถึงถนนหรือการเลือกพื้นที่เลี้ยงทีใ่กลตอถนนยอมสงผลดีตอการขนสง
ตอปลากะพงขาว ซ่ึงพอจําแนกเกณฑที่เหมาะสมของระยะการเขาถงึของถนนดังแสดงใน
ตาราง 5 
 
ตาราง 5 แสดงเกณฑที่เหมาะสมของระยะการเขาถึงของถนน 
 

สาธารณูปโภค ระยะที่เหมาะสม1 (เมตร) 
การเขาถึงคมนาคมขนสง   
      - ถนนสายประธาน 300-500 
      - ถนนสายหลัก 300-500 
      - ถนนสายรอง 300-500 
      - ถนนสายทองถิ่น 300 
ที่มา : ศิริ คูอาริยะกุล (2544 : 108)  
1 เกณฑจากกรมผังเมืองกําหนดขึ้น 
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5. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS : Geographic Information System) คือระบบ

เครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการเก็บรวบรวมขอมูลเชิงพ้ืนที่ และเชื่อมโยงผสมผสานขอมูลทั้ง
ขอมูลเชิงพ้ืนที่และขอมูลเชิงบรรยาย ที่เก็บไวในฐานขอมูล สามารถดัดแปลงแกไข วิเคราะห 
แสดงผลการวิเคราะหและการนําเสนอขอมูล เพ่ือใหเห็นมิติและความสัมพันธดานพื้นที่ของ
ขอมูลซ่ึงมีสวนชวยใหเกิดความเขาใจปญหาและประกอบการตัดสินใจเกี่ยวกับการวางแผน 
การใชทรัพยากรเชิงพ้ืนที่ (สํานักวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. 2539 : 1-2 ) 
 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เปนระบบสารสนเทศที่ออกแบบขึ้นมาเพื่อใชรวบรวม
จัดเก็บวิเคราะหขอมูลภูมิศาสตร รวมทั้งการคนขอมูลและแสดงผลขอสนเทศหรืออีกนัยหน่ึง 
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนทั้งระบบฐานขอมูลที่มีความสามารถในการจัดการขอมูลเชิง
พ้ืนที่โดยอยูในรูปของแผนที่เชิงตัวเลข ขอมูลเชิงคุณลักษณะ และระบบปฏิบัติการเพื่อ
วิเคราะหขอมูลเหลานั้นใหผลออกมาเปนขอสนเทศ แลวนําไปใชประโยชนในการตัดสินใจตอไป 
(สรรคใจ กลิ่นดาว. 2542 : 1-2 ) 
 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เปนระบบคอมพิวเตอรซ่ึงสามารถเก็บขอมูลตางและ
สามารถที่จะนําไปใชสรางแผนที่ได สามารถสั่งแสดงผลขอมูลทางหนาจอคอมพิวเตอร ซ่ึงจะ
แสดงรายละเอียดของขอมูลเชน ถนน นํ้า วามีชื่ออะไรบาง เปนประเภทไหน มากกวานั้นระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร ยังสามารถชวยในการคนหาและวิเคราะหขอมูลไดอยางรวดเร็ว       
(Korte George. 1997 : 5) 
 กลาวโดยสรุป ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนเครื่องมือในการจัดการ วิเคราะห และ
แสดงผลขอมูลในรูปแผนที่   และขอมูลเชงิลักษณะ และสามารถเปลีย่นแปลงขอมูลไดสะดวก
รวดเร็วกวาการทําแผนที่ดวยมือ 
 

5.1 องคประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  
แสตน อโรนอฟ (Stan Aronoff. 1993 : 42-43) ไดแบงองคประกอบของระบบ

สารสนเทศภมิูศาสตร ประกอบไปดวย 4 สวน ไดแก 
5.1.1 การนําเขาขอมูล (Data Input)  การนําเขาขอมูลเปนการแปลงขอมูลที่มี

อยูแลวเชน แผนที่แผนพับ เขามาจัดเก็บในรูปของไฟลเชิงเลข (Digital Files) เพ่ือใหระบบ
สารสนเทศภมิูศาสตรสามารถอานหรือประมวลผลขอมูลได  

5.1.2 การจัดการขอมูล (Data Management) เปนการนําขอมูลที่ไดมาจาก
การนําเขาขอมูล มาจัดเก็บไวอยางมีระบบ สามารถเรยีกขอมูลมาใชไดอยางรวดเร็ว 

5.1.3 การจัดกระทําและวิเคราะหขอมูล  (Data Manipulation and Analysis) 
เปนการนําขอมูลมาจัดกระทําและวิเคราะหมาชวยในการตัดสินใจ 
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5.1.4 การแสดงผล (Data Output) เปนการแสดงผลของขอมูลซ่ึงจะมีการ
ควบคุมถึงความถูกตอง การแสดงผลจะแสดงผล 2 แบบ คือ ในรูปของกระดาษ และในรูปของ
ไฟลอิเล็กโทรนิกส 
 

5.2 ฟงกชันและการวิเคราะหขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
ขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสวนใหญเปนขอมูลที่เกี่ยวของกับพ้ืนที่

หรือลักษณะที่ปรากฏบนพื้นผิวโลกจริง ๆ ซ่ึงการวิเคราะหขอมูลถือวาเปนความสามารถที่ 
แทจริงของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่มีลักษณะตางจากโปรแกรมคอมพิวเตอรอ่ืนๆ โดย
โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสวนใหญมีฟงกชันที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหขอมูล
มากมาย ดังน้ันในการเรียกฟงกชันตาง ๆ จึงตองคํานึงถึงความถูกตองและความเหมาะสม 
และส่ิงที่สําคัญอยางยิ่งในเรื่องการวิเคราะหขอมูล คือ ขอมูลที่ไดจากการจัดเก็บในขั้นตน 
เน่ืองจากการวิเคราะหขอมูลจะเปนไปตามระบบคอมพิวเตอรที่อางอิงตามลักษณะการคํานวณ
ทางคณิตศาสตร ดังน้ันขอมูลที่จัดเก็บตองมีวิธีการจัดเก็บที่ถกูตองและงายตอการวิเคราะห 

5.2.1 การประมาณคา (Interpolate) เบอรโรและแมคดอนเนล (Borrough ;  
and McDonnell. 1998 : 98) ไดอธิบายไววา การประมาณคาเปนการหาคาหรือตัวแทนที่ดี
ที่สุดสําหรับจุดที่ไมมีการสํารวจ หรือบริเวณที่ไมไดเขาไปสํารวจ จะเห็นวาในประเทศไทยก็ได
มีการนําเอาวิธีการประมาณคากันอยางแพรหลายเชน การหาพ้ืนที่รับนํ้าฝนโดยอาศัยสถานี
ตรวจ แลวทําการประมาณคาหาบริเวณที่ไมไดเปนจุดตรวจ 

5.2.2 การสรางแนวกันชน (Buffer) 
ไมเคิล (Michael. 1999 : 248-264) ไดกลาววา การสรางแนวกันชนเปนการ

กําหนดระยะ จาก จุด เสน หรือ พ้ืนที่ การกําหนดพื้นที่ที่เราสรางขึ้นน้ีจะใชประโยชนในการหา
วิเคราะหวาพืน้ที่ที่ตั้งอยูหางจากหรือมีรัศมีหางจากแหลงกิจกรรมอ่ืนเทาไร ดังภาพประกอบ 9 

  

 
 

ภาพประกอบ 9 การสรางแนวกันชน 
 

การสรางแนวกันชนน้ันสามารถสรางจากขอมูลเชิงเสน เปน ขอมูลเชิงเสน
(Vector – Vector) หรือจากขอมูลเชิงเสนเปนขอมูลเชิงภาพ (Vector – Raster) ดัง
ภาพประกอบ 10  
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ภาพประกอบ 10 การสรางแนวกันชนจากขอมูลเชิงเสน 
 

5.2.3 การวิเคราะหแบบซอนทับ (Overlay Analysis) การวิเคราะหแบบซอนทบัใน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เปนการวิเคราะหในการวางตําแหนงขอมูลตั้งแต 2 ชัน้ขอมูลขึ้นไป
มาทับกัน โดยชั้นขอมูลน้ันอยูในตําแหนงหรือบริเวณเดียวกัน การวิเคราะหแบบซอนทับมี 2 
ลักษณะ คือ การวิเคราะหเชิงคํานวณ เปนการซอนทับที่วิเคราะหในลักษณะเงื่อนไขทางตวัเลข 
เชน การบวก ลบ คูณ หาร เชน การนําชั้นขอมูลหนึ่งไปบวกกบัอีกชั้นขอมูลหนึ่ง และการ
วิเคราะหเชิงตรรกศาสตร เปนการซอนทับวเิคราะหในลักษณะเงือ่นไขทางตรรกศาสตร เชน
การหาพื้นที่ที่เหมาะสมตอการทําการเกษตร โดยมีเง่ือนไขของแตละชั้นขอมูลวาเปนจริงหรือ
เท็จ  ดังภาพประกอบ 11 (Gis2me. 2546 : Online) 

 
        ที่มา : ESRI. (2001-2002 : 57) 

ภาพประกอบ 11 การวิเคราะหเชิงคํานวณและการวิเคราะหเชิงตรรกศาสตร ตามลําดับ 
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5.3 ประโยชนของระบบสารสนเทศภมูิศาสตร 
      ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมีประโยชนตอผูปฏิบตัิงานในดานตาง ๆ เกี่ยวกับ แผน
ที่คอนขางมาก สามารถสรุปไดดังน้ี 

5.3.1 เปลี่ยนแปลงขอมูลภูมิศาสตรไดตลอดเวลา และทําใหผูใชระบบไดเห็น
แผนที่ซ่ึงแสดงลักษณะทางภูมิศาสตรที่เปนปจจุบันมากขึ้น 
       5.3.2 สามารถบันทึกขอมูลภูมิศาสตรบริเวณเดียวกันเปนชั้น ๆ และเปน
เน้ือหาตาง ๆ ไดตามความสนใจและโดยไมตองพะวงวาจะตองนําขอมูลทุกอยางมารวมไวใน
ชั้นเดียวกัน นอกจากนั้นเม่ือมีการเปลี่ยนแปลงขอมูลทางภูมิศาสตรก็สามารถปรับเปลี่ยนขอมูล
เฉพาะเรื่องสั้น ๆ ไดงายขึ้น 
      5.3.4 สามารถผสมผสานขอมูลไดหลายรูปแบบ กราฟก ตัวอักษร ตัวเลข 
ภาพจากแหลงตาง ๆ ในการวิเคราะหนอกจากนี้ ยังสามารถทําการปรับเปลี่ยนมาตราสวน เสน
โครงแผนที่และการเชื่อมตอระวางของแผนที่ และการการผสมผสานขอมูล ได 

5.3.5 ชวยวิเคราะหขอมูลในรูปแบบตาง ๆ ไดอยางรวดเร็วและถูกตอง เชน 
การวิเคราะหหาขนาดของพื้นที่ที่ใชในดานตาง ๆ หากไมใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร แลว
จะตองเสียเวลาวิเคราะหนานมาก 

5.3.6 สามารถเชื่อมโยงกับระบบการจัดการฐานขอมูลและชวยใหเราสามารถ
เชื่อมโยงขอมูลพ้ืนฐานตาง ๆ เขากับตําแหนงทางภมิูศาสตรได 
 

5.4 การประยุกตใชระบบสารสนเทศภมูิศาสตรในประเทศไทย 
                ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมีประโยชนมากในดานตาง ๆ ที่เกี่ยวกับแผนที่
จึงไดมีการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มาประยุกตใชในงานมากมาย และประเทศไทยไดนํา
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใชในการทํางานดวยเชนกัน เชน 

5.4.1 การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรบันทึกตําแหนงของสาธารณูปโภค   
ตาง ๆ ซ่ึงเปนประโยชนตอการจัดการสาธารณูปโภคในปจจุบัน 
   5.4.2 การใชระบบสารสนเทศในการศึกษาหาบริเวณที่เหมาะสมสําหรับปลูก
พืชชนิดตาง ๆ โดยคํานึงถึงลักษณะทางภูมิศาสตร เชน ความชันของพื้นที่ประเทศ 
คุณลักษณะของดิน ปริมาณน้ําฝน เปนตน 

5.4.3 การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการวิเคราะหที่อยูอาศัยของชุมชน 
เพ่ือหาทางจัดการในดานตาง ๆ เกี่ยวกับชุมชนใหดีขึ้น เชน การจัดเสนทางคมนาคม การ
ปองกันสาธารณะภัย การจัดการสิ่งแวดลอมและที่อยูอาศัย ตลอดจนการวางแผนชุมชน
(มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ภาควิชาภูมิศาสตร. 2543 : 2-15) 
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6. งานวิจัยที่เก่ียวของ 
 เหมือนจันทร พัฒโร (2544) ไดศึกษาเรื่องการประเมินศักยภาพทางพื้นที่เพ่ือการ
พัฒนาเปนสวนสาธารณะในเทศบาล จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยใชระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรในการประเมินศักยภาพของพื้นที่เพ่ือการพัฒนาเปนสวนสาธารณะในเทศบาล
จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยใชเทคนิคการซอนทับปจจัยที่ใชในการกําหนดความเหมาะสม 
ไดแก แหลงนํ้า แมนํ้า พ้ืนที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวม ระยะหางจากถนน ราคาประเมินที่ดิน ที่ตั้ง
ที่อยูอาศัย แผนที่การใชที่ดิน และแผนที่แผนการการใชที่ดิน ผลจากการซอนทับขอมูลเหลานี้
ไดแบงแยกความเหมาะสมออกเปน 4 ชั้นขอมูล คือ เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง 
เหมาะสมนอย และไมเหมาะสม ซ่ึงพบวาในการหาพื้นที่ที่มีศักยภาพที่เพียงพอจะพัฒนาเปน
สวนสาธารณะ ปรากฎวามีความเหมาะสมมาก 687.5 ไร เหมาะสมปานกลาง 5181.25 ไร 
เหมาสมนอย 6281.25 ไร 
 ประจวบ ลีรักษาเกียรติ และสิริ ทุกขวินาศ  (2543) ไดศึกษาเรื่องการใชขอมูลภาพ
ถายดาวเทียมและสารสนเทศภูมิศาสาตรประเมินพ้ืนที่เลี้ยงกุงกุลาดํา และปาชายเลนจังหวัด
จันทบุรีโดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร รวมกับขอมูลดานการใชประโยชนพ้ืนที่ปาชายเลน
ตามมติ ค.ร.ม. ป 2530 โดยใชตวัแปรคอืชนิดของดิน เน้ือดิน การซึมผานของน้ํา ความลาด
เอียง ความเปนกรดเปนดางของดิน พ้ืนที่ที่นํ้ากรอยหรือนํ้าทะเลเขาถึง ตลอดจนการใช
ประโยชนที่ดินจังหวัดตราด ทําการเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมตอการเลีย้งกุงทะเล และพ้ืนที่ฟนฟู
ปาชายเลนจังหวัดตราด พบวามีพ้ืนที่เหมาะสมตอการเลี้ยงกุงทะเลประมาณ 28,600 ไร และมี
พ้ืนที่ที่เหมาะสมตอการฟนฟูปาชายเลนประมาณ 68,606.25 ไร  
 จันทรฉาย ทองสุข (2540) ไดศึกษาเรื่องอุทกภัยและพ้ืนที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย
ภายใน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการหาพื้นที่เสี่ยงตอการ
เกิดอุทกภัยในจังหวัด พระนครศรีอยุธยา โดยใชเทคนิคการซอนทับปจจัยตางๆ ที่ใชในการหา
ความเหมาะสมไดแก เสนชั้นความสูงเทา ขอมูลนํ้า ขอมูลถนน ขอมูลการใชที่ดิน ขอมูล
ปริมาณน้ําฝนรอบการเกิดซ้ํา 5 ป 20 ป และ 100 ป ผลการศึกษาปรากฎวา รอยละ 34.74 
ของพ้ืนที่จังหวัดพระนครศรีอยุธยาเปนพ้ืนที่เสี่ยงสูง รอยละ 38.72 รอยละ 20.71 และรอยละ 
5.82 เปนพ้ืนที่เสี่ยงปานกลาง เสี่ยงนอยและไมเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยตามลําดับโดยมีพ้ืนที่
นา 406,943 ไร และพ้ืนที่อยูอาศัย 101,071 ไร เปนพ้ืนที่เสี่ยงสูงตอการเกิดอุทกภัย ซ่ึงเปน
พ้ืนที่อยูในเขต เทศบาลเสนา อําเภอมหาราช อําเภอแพรก เทศบาลทาเรือ เทศบาลทาหลง 
พ้ืนที่ รอบนอกเกาะเมือง และพ้ืนที่ริมนํ้าสายหลัก 

อุทัย สุขศาลา (2539) ไดศึกษาเรื่องที่ตั้งที่เหมาะสมในการสรางสะพานระหวาง
ประเทศไทยพมา โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโปรแแกรม SPANS ในการหาที่ตั้งที่
เหมาะสมในการสรางสะพานระหวางประเทศไทย-พมา โดยใชการวัดแบบ MULTICRITERIA 
ANALYSIS MODEL โดยกําหนดปจจัยของขอมูล 6 ปจจัย ไดแก โครงสรางทางธรณีสัณฐาน
บริเวณที่ศึกษา โครงขายการคมนาคมขนสง ขอมูลแหลงน้ําลําน้ํา ขอมูลหนวยดิน ขอมูล
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ระดับชั้นความสูง และเขตแดนชายฝงแมนํ้าเมย นอกจากนั้นยังใชปจจัยเสริมอีก 3 ประการ 
ไดแก ขอมูลชุดดินและการใชประโยชนที่ดิน ตําแหนงที่ตั้งของอําเภอและหมูบานและขอมูล
ปจจัยดานเศรษฐกิจ-สังคมและการเมือง ผลการศึกษาปรากฎวามีที่ตั้งที่เหมาะสม แกการสราง
สะพานระหวางประเทศมีแนวทางเลือก 3 แนวทาง คือ แนวทางเลือกระดับที่หน่ึง ไดแก 
บริเวณบานกุใหญ ตําบลแมกุ แนวทางระดับที่สองบริเวณบานริมเมย ตําบลทาสายลวด และ
แนวทางเลือกระดับสามไดแก บริเวณบานทาอาง ตําบลทาสายลวด โดยที่ตั้งทั้งหมดอยูใน
อําเภอแมสอด จังหวัดตาก  
 อับดลเหลาะ เบ็ญนุย และคณะ (2542) ไดทําการศึกษาเรื่องการวางแผนจัดเก็บและ
ขนสงขยะมูลฝอยในเขตเทศบาลตําบลบานพรุ โดยทําการคัดเลือกพื้นที่เหมาะสมสําหรับระบบ
กําจัดขยะโดยใชปจจัยตาง ๆ 11 ปจจัยไดแก ที่ตั้งหมูบาน แหลงนํ้าผิวดิน ชั้นนํ้าใตดิน การ
ระบายน้ําของดิน ความสงูของภูมิประเทศ ถนน ที่ตั้งบอบาดาล ความลาดชันของพื้นที่ 
ลักษณะการใชประโยชนพ้ืนที่ สมรรถนะการใชที่ดินและเขตสงวน/เขตอนุรักษ การวิเคราะห
ขอมูลไดใชวธิกีารถวงน้ําหนัก (Weight) และเทคนิคการซอนทับของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร ผลการศึกษาพบวา พ้ืนทีเ่หมาะสมมากที่สุดมีเน้ือที่ประมาณ 1,200 ไรตั้งอยูบริเวณ
บานคลองยา หมู 9 ต.บานพรุ อ.หาดใหญ จ.สงขลา โดยหางจากพื้นที่กําจัดขยะในปจจุบันของ
เทศบาลตําบลบานพรุประมาณ 3 กิโลเมตร 
 สมเจตน และคณะ (ม.ป.ป.) ไดทําการศึกษาเรื่องการใชภาพถายดาวเทียมและระบบ
สารสนเทศภมิูศาสตรเพ่ือจัดทําแผนที่เหมาะสมตอการปลูกยางพารา ในการศึกษาจะทําการ
ประเมินศักยภาพพื้นที่เหมาะสมสําหรับยางพารา โดยใชปจจัยทางดานภูมิอากาศ ไดแก 
ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายเดือน วันกรีดยางที่สูญเสียเนื่องจากฝนตกหนกั ปริมาณน้ําที่ขาดในชวง
ฤดูแลง อุณหภูมิเฉลี่ยรายป และเดือนทีค่วามกดดันบรรยากาศมีผลตอการไหลของน้ํายาง และ
ใชปจจัยทางคณุสมบัติของดิน ไดแกสัณฐานของพื้นที ่ อุทกวิทยาชดุดิน กายภาพของดินและ
เคมีดิน ใชการวิเคราะหโดยการซอนทับขอมูลแบงความเหมาะสมออกเปน 4 ลําดับ ไดแกพ้ืนที่
ปลูกยางชั้นที ่ 4 พ้ืนที่ปลูกยางชั้นที่ 3 พ้ืนที่ปลูกยางชั้นที่ 2 พ้ืนทีป่ลูกยางชั้นที ่ 1 (เหมาะสม
นอยไปมาก ตามลําดับ) 
 เจีย (Jia.1993) ไดทําการศึกษาความเหมาะสมของดินสําหรับปลกูยางพาราในจังหวัด
ตราดโดยศึกษาความตองการของยางพาราแลวจึงวิเคราะหขอมูลปริมาณน้ําฝน ชุดดินและ
ความลาด เม่ือไดแผนที่ความเหมาะสมสําหรับปลูกยางพาราแลว ไดมีการเปรียบเทยีบกบั
ผลผลติจริง จากการสอบถามชาวบานพบวามีความถูกตองมากกวารอยละ 80 สําหรับพ้ืนที่
เหมาะสม และพ้ืนที่เหมาะสมปานกลาง 
 เชรสทา (Shrestha.1993) ไดทําการศึกษาเรื่องความเหมาะสมของที่ดินสําหรับการ
ปลูกหญาเพื่อเลี้ยงโคนมใน อ.มวกเหลก็ จ.สระบุรี โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยใช
ปจจัยชุดดิน การใชที่ดิน สภาพภูมิประเทศ และธรณีวิทยา การวิเคราะหขอมูลไดใชวธิีการถวง
นํ้าหนัก (Weight) และเทคนิคการซอนทับของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร พบวาพื้นที่
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เหมาะสมสําหรับปลูกพืชไรมีเพียงรอยละ 1.2 พ้ืนที่สวนมากมีการใชที่ดินไมเหมาะสมควร
เปลี่ยนไปเปนการปลูกหญาเลี้ยงสัตว ซ่ึงมีพ้ืนที่เหมาะสมสําหรับการปลูกหญาเลี้ยงสัตว ถึง
รอยละ 4.1 
 อิสเลมและคณะ (Islam and others. 2000) ไดทําการศึกษาพื้นทีท่ี่มีศักยภาพในการ
ทํานากุงบริเวณชายฝงของประเทศบังกลาเทศ โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ซ่ึงนํา
แบบจําลองในการหาพื้นที่ที่มีศักยภาพในการทํานากุงมาทดสอบ ซ่ึงในการศึกษานั้น ใชปจจัย
ชุดดิน คา pH ของดิน สภาพภูมิประเทศ และความชัน มาทดสอบ และกําหนดพื้นที่ที่มี
ศักยภาพออกเปน 9 ระดับ 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 3   
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
ในการวิจัยครัง้น้ี ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนดังน้ี 
1. ขอมูลที่ใชในการวิจัย 
2. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
4. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 

 5. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
1. ขอมูลที่ใชในการวิจัย   

1.1 แผนที่ภูมิประเทศ L7017 มาตราสวน 1:50,000 จากกรมแผนที่ทหาร จํานวน 3 
ระวาง ไดแก ระวาง 5023 I, 5023 II และ 5123 III ปพ.ศ. 2536 

1.2 ขอมูลรูปถายทางอากาศ มาตราสวน 1:15,000 ปพ.ศ. 2538 และปพ.ศ. 2544 
จากกรมแผนที่ทหาร 

1.3 ขอมูลขอบเขตจังหวัด และขอบเขตอําเภอ จากแผนที่ภูมิประเทศ L7017 มาตรา
สวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร 

1.4 ขอมูลขอบเขตตําบล มาตราสวน 1: 50,000 ไดจากแผนที่เขตการปกครอง 
สํานักงานสถิติแหงชาต ิปพ.ศ. 2543  

1.5 ขอมูลขอบเขตทะเลสาบสงขลา จากแผนที่ภูมิประเทศ L7017 มาตราสวน 
1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร 

1.6 ขอมูลที่ตั้งกระชังบริเวณทะเลสาบสงขลาและบริเวณใกลเคียง จากการสํารวจ
ภาคสนาม จากกลุมวิจัยสิ่งแวดลอมแหลงเพาะเลี้ยงสัตวนํ้าชายฝง สถาบันวิจัยการเพาะเลี้ยง
สตัวนํ้าชายฝงวันที่ 26-27 มีนาคม ปพ.ศ. 2541  

1.7 ขอมูลที่ตั้งสถานีตรวจคุณภาพน้ํา ดังแสดงในภาพประกอบ 12  และขอมูล
คุณภาพน้ําทะเลสาบสงขลาจํานวน 7 สถานี ตั้งแตสถานีที่ 8-14 จากกลุมวิจัยสิ่งแวดลอมแหลง
เพาะเลี้ยงสัตวนํ้าชายฝง สถาบันเพาะเลี้ยงสัตวนํ้าชายฝงแหงชาติระหวางปพ.ศ. 2535-2540 
จังหวัดสงขลาโดยเก็บตัวอยางเปนรายเดือนซ่ึงประกอบไปดวย  

- คาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ใชหนวยวัด mg/L    
- คาโคลิฟอรมแบคทีเรีย ใชหนวยวัด MPN/100 mL 
- คาฟอสเฟต ใชหนวยวัด mg-P/L 
- คาไนเตรต ใชหนวยวัด mg-N/L 
- คาอุณหภูมิ ใชหนวยวัด ๐C 
- คาปริมาณสารแขวนลอยในน้ํา ใชหนวยวัด mg/L  
- คาความเปนกรดหรือดาง  
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- คาแอมโมเนีย ใชหนวยวัด mg-N/L  
1.8  ขอมูลที่ตั้งตลาด จากการสํารวจดวยเครื่องมือหาคาพิกัดจากดาวเทียมขนาดมือ

ถือ (Hand Held GPS) รวมกับรูปถายทางอากาศและแผนที่ภูมิประเทศ L7017 ของกรมแผนที่
ทหาร ป 2532 

1.9  ขอมูลโครงขายถนน จากกรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม มาตราสวน 1:50,000 
ปพ.ศ. 2538 
          1.10 เกณฑคุณภาพน้ําจากหนวยงานตางๆ ทีเ่ชื่อถือได 

     
2. เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

2.1 อุปกรณ 
- เครื่องกวาดภาพ (Scanner) 
- เครื่องคอมพิวเตอร (Computer) 
- เครื่องพิมพ (Printer) 
- เครื่องมือหาคาพิกัดจากดาวเทียมขนาดมือถือ (Hand Held GPS) 
- กลองถายภาพดิจิตอล (Digital Camera) 

2.2 โปรแกรม 
-  โปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร Arcview Version 3.1, ArcGIS Version 

8.3 และ Arcinfo Version 3.5.1 (ลิขสิทธิ์ บ.ปญญาคอนซัลแตนท จํากัด) 
-  โปรแกรมสนับสนุนงานเอกสาร Microsoft® Office (ลิขสิทธิ์   บ.ปญญา

คอนซัลแตนท จํากัด) 
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ภาพประกอบ 12 ที่ตั้งสถานีตรวจวัดคุณภาพน้ํา 
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3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการวิจัยครัง้น้ี ผูวิจัยไดทําการรวบรวมขอมูลจากหนวยงานของรัฐ ที่ไดมีการจัดเก็บ
ขอมูลพ้ืนฐานตางๆ เอาไวแลว(ขอมูลทุตยิภูมิ) รวมกับขอมูลที่ไดจากการสํารวจในภาคสนาม
(ขอมูลปฐมภูมิ) ซ่ึงประกอบดวยรายละเอียดตางๆ ดังน้ี 

3.1 การเก็บรวมรวบขอมลูทางดานคณุภาพน้ํา 
3.1.1 ขอมูลปฐมภูมิ ไดแก  

- ขอมูลในการกําหนดคาความสําคัญของปจจัยดานคุณภาพน้ํา จาก
การออกแบบสอบถาม และสัมภาษณเจาหนาที่กรมประมง (ผูเชี่ยวชาญ) จํานวน 16 คน  

3.1.2 ขอมูลทุติยภูมิ ไดแก  
- ขอมูลคุณภาพน้ํา จากสถาบันเพาะเลี้ยงสัตวนํ้าชายฝงแหงชาติ 

จังหวัดสงขลา ปพ.ศ. 2535-2540 
 

3.2 การเก็บรวบรวบขอมูลทางดานภูมิศาสตร 
3.2.1 ขอมูลปฐมภูมิ ไดแก  

- ที่ตั้งตลาด  
- ขอมูลในการกําหนดคาความสําคัญของปจจัยดานภูมิศาสตร จาก

การออกแบบสอบถาม และสมัภาษณเจาหนาที่กรมประมง (ผูเชี่ยวชาญ) จํานวน 16 คน 
ประกอบไปดวย ขอมูลคาความสําคัญของปจจัยของตลาดและขอมูลคาความสําคัญของปจจัย
ของถนน  

3.2.2 ขอมูลทุติยภูมิ ไดแก  
- ที่ตั้งตลาด  
- โครงขายถนน 
- ขอมูลขอบเขตทะเลสาบสงขลาตอนลาง จากแผนที่แสดงลักษณะภมิู

ประเทศ มาตราสวน 1: 50,000 ลําดับชดุที่ L7017 ระวาง 5023 I, 5023 II และ 5123 III ป 
พ.ศ. 2536 ของกรมแผนที่ทหารรวมกบัรูปถายทางอากาศ มาตราสวน 1:15,000 ภาพเมื่อป 
พ.ศ. 2538 และปพ.ศ. 2544 ของกรมแผนที่ทหาร 

- ขอมูลในการกําหนดชวงคาความสําคญัของปจจัยทางดานภูมิศาสตร 
ตามมาตรฐานกรมผังเมืองและขอมูลในการกําหนดชวงคาความสําคัญของปจจัยทางดาน
คุณภาพน้ํา จากหนวยงานตางๆ ที่เชื่อถอืได 
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4. ขั้นจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 
 4.1 การจัดกระทําขอมูล ในการวิจัยในครัง้น้ีทําการรวบรวมและการจดัสรางฐานขอมูล
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรของพื้นที่ศึกษา จําแนกขอมูลออกเปน 15 ชั้นขอมูล  ดังตาราง 6 
และมีรายละเอียดดังน้ี 
  1. ขอบเขตจังหวัด และขอบเขตอําเภอ : นําแผนที่ภูมิประเทศ L7017 
มาตราสวน 1: 50,000 มา Scan  ทําการปรับแกเชิงเรขาคณิต แลวนําเขาขอมูลเชิงเสน 
ขอบเขตจังหวดัและอําเภอ ในโปรแกรม Arcinfo แลวแปลงขอมูลไปเปน Shape File  

2. ขอบเขตตําบล : นําแผนที่เขตการปกครอง มาตราสวน 1: 50,000 มา 
Scan แลวทําการปรับแกเชิงเรขาคณิตโดยอางอิงระบบ UTM Indian 1975 Zone 47N จากนั้น
นําเขาขอมูลเชิงเสน ขอบเขตตําบล ในโปรแกรม Arcinfo แลวแปลงขอมูลไปเปน Shape File 

3. ขอบเขตทะเลสาบสงขลาตอนลาง : นํา Flie แผนที่ภูมิประเทศ L7017 
มาตราสวน 1: 50,000 มา Scan  ทําการปรับแกเชิงเรขาคณิต แลวนําเขาขอมูลเชิงเสน 
ขอบเขตทะเลสาบสงขลาตอนลาง ในโปรแกรม Arcinfo แลวแปลงขอมูลไปเปน Shape File 

4. ที่ตั้งกระชัง : นําแผนที่ที่ตั้งกระชัง มาตราสวน 1: 500,000 มา Scan แลว
ทําการปรับแกเชิงเรขาคณิตโดยอางอิงระบบ UTM Indian 1975 Zone 47N จากนั้นนําเขาข
อมูลเชิงเสน ที่ตั้งกระชัง ในโปรแกรม Arcinfo แลวแปลงขอมูลไปเปน Shape File 

5. คาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา คาโคลิฟอรมแบคทีเรีย คาฟอสเฟต คา
ไนเตรต คาอุณหภูมิ คาปริมาณสารแขวนลอยในน้ํา คาความเปนกรดหรือดาง และคา
แอมโมเนีย : นําคาพิกัดของสถานีตรวจวัดคุณภาพน้ํา แปลงขอมูลเขามาในโปรแกรม Arcview 
ในรูป Shape File แลวสรางขอมูลเชิงบรรยายในโปรแกรม Arcview ใหรายละเอียดของขอมูล
ตามที่สํารวจมา 

6. ที่ตั้งตลาด  นําแผนที่เขตการปกครอง มาตราสวน 1 : 50,000 และรูปถาย
ทางอากาศ มาตรสวน 1 : 15,000 มา Scan  แลวทําการปรับแกเชิงเรขาคณิตโดยอางอิงระบบ 
UTM Indian 1975 Zone 47N และนําเขาคาพิกัดของตลาดที่ไดจากการสํารวจ เขามา ใน
โปรแกรม Arcinfo แลวแปลงขอมูลไปเปน Shape File 
  7. โครงขายถนน นําแผนที่ภูมิประเทศ L7017 มาตราสวน 1: 50,000 มา 
Scan  ทําการปรับแกเชิงเรขาคณิต แลวนําเขาขอมูลเชิงเสนของโครงขายถนน ในโปรแกรม 
Arcinfo แลวแปลงขอมูลไปเปน Shape File 
  เม่ือนําเขาขอมูลและจัดเก็บอยูในรูป Shape File แลว จากนั้นทําการ
ประมวลผลวิเคราะหแบบสอบถาม แลวทําการแปลงขอมูลที่จะใชในการซอนทับ (Overlay) 
โดยใหชวงคาของปจจัยแตละปจจัย และแปลงใหมาอยูในรูป Grid File ซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี 
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1. คาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา คาโคลิฟอรมแบคทีเรีย คาฟอสเฟต คา
ไนเตรต คาอุณหภูมิ คาปริมาณสารแขวนลอยในน้ํา คาความเปนกรดหรือดาง และคา
แอมโมเนีย ทําการประมาณคาเพื่อใหสรางขอมูลในพื้นที่ที่ไมไดทําการสํารวจ แปลงขอมูลให
มาอยูในรูป Grid File โดยจะแยกเปนฤดูฝน (*_r) ,ฤดูรอน (*_s)  และเฉลี่ยทั้งป (*_a)  
จากน้ันทําการจัดชวงของปจจัยแตละปจจัย ซ่ึงไดมาจากหนวยงานตางๆ ที่เชื่อถือได ในชุด
โปรแกรม ArcGIS ดังแสดงในภาพประกอบ 13 
 

ทําการประมาณคา
(Interpolate)

จัดชวงคาของปจจัยแตละปจจัย
( Reclassify)
โดยแบงเปน

- เหมาะสมมาก
- เหมาะสมปานกลาง
- ไมเหมาะสม

ฤดูรอน
Do_s.grid
Bac_co_s.grid
Phos_s.grid
Nitra_s.grid
Temp_s.grid
Sus_s.grid
pH_s.grid
Am_s.grid

ตัวแปรคุณภาพน้ํา
Do.shp
Bac_co.shp
Phos.shp
Nitra.shp
Temp.shp
Sus.shp
pH.shp
Am.shp

เกณพจากหนวยงาน
ตางๆ ที่เชื่อถือได

เฉลี่ยทั้งป
Do_a.grid
Bac_co_a.grid
Phos_a.grid
Nitra_a.grid
Temp_a.grid
Sus_a.grid
pH_a.grid
Am_a.grid

ฤดูรอน
Re_Do_s.grid
Re_Bac_co_s.grid
Re_Phos_s.grid
Re_Nitra_s.grid
Re_Temp_s.grid
Re_Sus_s.grid
Re_pH_s.grid
Re_Am_s.grid

เฉลี่ยทั้งป
Re_Do_a.grid
Re_Bac_co_a.grid
Re_Phos_a.grid
Re_Nitra_a.grid
Re_Temp_a.grid
Re_Sus_a.grid
Re_pH_a.grid
Re_Am_a.grid

ฤดูฝน
Do_r.grid
Bac_co_r.grid
Phos_r.grid
Nitra_r.grid
Temp_r.grid
Sus_r.grid
pH_r.grid
Am_r.grid

ฤดูฝน
Re_Do_r.grid
Re_Bac_co_r.grid
Re_Phos_r.grid
Re_Nitra_r.grid
Re_Temp_r.grid
Re_Sus_r.grid
Re_pH_r.grid
Re_Am_r.grid

 
 
 
ภาพประกอบ 13 ขั้นตอนการใหชวงคาของปจจัยแตละปจจัยและแปลงใหมาอยูในรูป Grid File   
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2. ที่ตั้งตลาด (Market) และโครงขายถนน (Road) ทําการสรางแนวกันชน 
(Buffer) แลวแปลงขอมูลใหมาอยูในรูป Grid File จากนั้นทําการจัดชวงคาของปจจัยแตละ
ปจจัย จากเกณฑของกรมการผังเมือง ในชุดโปรแกรม ArcGIS ดังแสดงในภาพประกอบ 14 
 
 

 
 
 

 
ภาพประกอบ 14 ขั้นตอนการใหชวงคาของปจจัยแตละปจจัย และแปลงใหมาอยูในรูป Grid  
      File ของที่ตั้งตลาด (Market) และโครงขายถนน (Road) 
         

หลังจากที่ไดจัดชวงคาของปจจัยทั้งหมดแลว จากนั้นกท็ําการใหคาความสําคัญของแต
ละปจจัยโดยคาความสําคญัของในฤดูฝนและฤดูรอนจะมีคาเหมือนกัน ในชุดโปรแกรม ArcGIS 
ดังแสดงในภาพประกอบ 15 
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ใหคาความสําคัญ
ของปจจัยแตละปจจัย
(weighting score)

ผลจากการ
วิเคราะหแบบสอบถาม

ฤดูรอน
Re_Do_s.grid
Re_Bac_co_s.grid
Re_Phos_s.grid
Re_Nitra_s.grid
Re_Temp_s.grid
Re_Sus_s.grid
Re_pH_s.grid
Re_Am_s.grid

เฉลี่ยทั้งป
Re_Do_a.grid
Re_Bac_co_a.grid
Re_Phos_a.grid
Re_Nitra_a.grid
Re_Temp_a.grid
Re_Sus_a.grid
Re_pH_a.grid
Re_Am_a.grid

ฤดูฝน
Re_Do_r.grid
Re_Bac_co_r.grid
Re_Phos_r.grid
Re_Nitra_r.grid
Re_Temp_r.grid
Re_Sus_r.grid
Re_pH_r.grid
Re_Am_r.grid

ฤดูรอน
W_Do_s.grid
W_Bac_co_s.grid
W_Phos_s.grid
W_Nitra_s.grid
W_Temp_s.grid
W_Sus_s.grid
W_pH_s.grid
W_Am_s.grid

เฉลี่ยทั้งป
W_Do_a.grid
W_Bac_co_a.grid
W_Phos_a.grid
W_Nitra_a.grid
W_Temp_a.grid
W_Sus_a.grid
W_pH_a.grid
W_Am_a.grid

ฤดูฝน
W_Do_r.grid
W_Bac_co_r.grid
W_Phos_r.grid
W_Nitra_r.grid
W_Temp_r.grid
W_Sus_r.grid
W_pH_r.grid
W_Am_r.grid  

 
 

ภาพประกอบ 15 ขั้นตอนการใหคาความสําคัญของปจจัยแตละปจจัย 
 
 4.2 ข้ันวิเคราะหขอมูล การวิเคราะหขอมูลในการศกึษาครั้งน้ีแบงออกเปน  2 แบบ 
ไดแก 

4.2.1 การวิเคราะหแบบสอบถาม จะประกอบไปดวยการวิเคราะห
แบบสอบถามสําหรับผูเลี้ยงปลาในกระชังและสําหรับนักวิชาการประมง เพ่ือหาคาชวงคะแนน
ขอมูลคุณภาพน้ํา โดยแบงชวงคาออกเปน 3 ชวงไดแก ชวงที่เหมาะสมมาก ชวงที่เหมาะสม
ปานกลาง และชวงทีเ่หมาะสมนอย พรอมหาคาถวงน้าํหนักของขอมูลทางคุณภาพน้ําและ
ขอมูลทางภูมิศาสตร โดยจะแบงเปน 3 ระดับ ไดแก  

- ปจจัยที่มีความสําคัญมาก 
- ปจจัยที่มีความสําคัญปานกลาง 
- ปจจัยที่มีความสําคัญนอย 
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4.2.2 การวิเคราะหขอมูลทัง้ทางดานภูมิศาสตรและทางดานคุณภาพน้ํา  ซ่ึงจะ
ประกอบไปการวิเคราะหของตัวแปรทางคุณภาพน้ํา และตวัแปรทางภูมิศาสตร เพ่ือหาพื้นที่ที่มี
ศักยภาพตอการเลี้ยงปลากะพงขาวในกระชัง โดยจะแบงเปนพ้ืนทีท่ี่มีศักยภาพสงู พ้ืนที่ที่มี
ศักยภาพปานกลาง พ้ืนที่ที่มีศักยภาพต่ํา และพ้ืนที่ที่ไมมีศักยภาพ โดยจะแบงออกเปน 2 ชวง
ฤดู และเฉลี่ยตลอดทั้งป คอืชวงฤดูฝน (ในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต) และชวงฤดูรอน (ในฤดู
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ) 

สําหรับการวิเคราะหในหัวขอ 4.3.2-4.3.4 ทําการนําขอมูล มาซอนทับกัน โดย
การนําขอมูลตาง ๆขางตนซ่ึงอยูในรูปของขอมูลเชิงพ้ืนที่และขอมูลเชิงบรรยายซอนทับกันโดย
ใชหลักการวิเคราะหภาพ (Images Analyst) ดังแสดงภาพประกอบ 14 จากนั้นทําการจัดชวง
คาปจจัยเพ่ือใหไดพ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการเลี้ยงปลากะพงขาวในกระชัง บริเวณทะเลสาบ
สงขลาตอนลาง (ตดัขอมูลพ้ืนที่ในสวนทีเ่ปนพ้ืนดินซ่ึงไมเกี่ยวของออก) 

 

 
     ที่มา : Michael. (1999 :155) 
 

ภาพประกอบ 16 หลักการวิเคราะหดวยภาพ 
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5. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
5.1 ใชการวัดคาเฉลี่ย (Mean) เพ่ือการหาคาคาคะแนนที่ใชเปนเกณฑสําหรับ

แบบจําลองทางคุณภาพน้ํา (ชัชนี วายลี่. 2527 : 14) ไดแก 
 
_   
X = x1 + x2 + x3 + --- + xn     
  _______________________             
          n                
_   
X   คือ  คาเฉลี่ยของตวัแปร 
X1, X2, X3,….. Xn  คือ  ตัวแปรอิสระ 
n คือ จํานวนตัวแปรทั้งหมด 

 

5.2 ใชเทคนคิการวิเคราะหแบบหลายปจจัย (Multi-Criteria Evaluation : MCE) 
เพ่ือการซอนทับชั้นขอมูลตางๆ (สิริพร ตรีธาร. 2547 : 69 อางจาก เบญจวรรณ พงศ สุวากร. 
2541 : 16) ไดแก  
   Y = aX1 + bX2 + cX3 + dX4 + ….nXn  

เม่ือ Y คือ  ตัวแปรตาม ในที่น้ีคือ พ้ืนที่ทีมี่ศักยภาพตอการเลี้ยงปลากะพงขาว
ในกระชัง 
   X1, X2, X3,….. Xn  คือ  ตัวแปรอิสระ เชน ที่ตั้งตลาด เปนตน 
   a,b,c,d,….n คือ  คาความสําคัญของแตละปจจัย หรือ  คาถวงน้ําหนัก   
 

5.3 ใชการสรางตารางแจกแจงความถี ่เพ่ือการกําหนดชวงชั้นของแบบจําลองทาง
คุณภาพน้ําออกเปน 4 ชวงชั้นและเพื่อการกําหนดชวงชั้นของระดับพ้ืนที่ที่มีศักยภาพออกเปน 
4 ชวงชั้นหรือ 4 ระดับ ไดแก พ้ืนที่ที่มีศักยภาพสูง พ้ืนที่ที่มีศกัยภาพปานกลาง พ้ืนที่ที่มี
ศักยภาพต่ํา และพ้ืนที่ทีไ่มมีศักยภาพโดยการคํานวณหาคาตางๆ ดังขางลางเพ่ือจัดกลุมของ
คาคะแนน 

- หาคาพิสัยของขอมูล โดยที่คาพิสัย คือ ผลตางระหวางขอมูลที่มีคา
มากที่สุดกับขอมูลที่มีคานอยที่สุด ดังน้ัน  

พิสัย = คาสูงสุด – คาต่ําสุด 
  ถามีขอมูล N คาคือ X1, X2, X3,….. Xn  
  และให Xmax = คาสูงสุดของขอมูล = (X1, X2, X3,….. Xn) 
       ให Xmin = คาต่ําสุดของขอมูล = (X1, X2, X3,….. Xn) 
    พิสัย = R = Xmax - Xmin 
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- หาคาความกวางของชั้น (Class Interval : I) ถาคา I เปนเลขไมลง

ตัวจะปดขึ้นเปนจํานวนเตม็ โดยใชสูตร  
I = พิสัย / จํานวนชั้น หรือ 

คากลาง = (ขอบเขตจํากัดบน + ขอบเขตจํากัดลาง)/2 = (ขีดจํากัดบน + ขีดกําจัดลาง)/2 
 

- หาขีดจํากัดชั้น (Class Limit) โดยจะกําหนดใหขีดลางของชั้นแรก 
(ชั้นที่มีคาต่ําสุด) ครอบคลมุขอมูลที่มีคาต่ําสุด และใหขีดจํากัดบนของชั้นสุดทาย (ชั้นที่มี
คาสูงสุด) ครอบคลุมขอมูลที่มีคาสูงสุดสุด โดยใชสูตรดังน้ี 
 
  ขีดจํากัดลางของชั้นแรก = คาต่ําสุด – ( I x จํานวนชั้น – R) / 2  
 
   - หาขอบเขตจํากัดชั้น (Class Boundary) การหาขอบเขตชั้นน้ันจะ
กําหนดใหขอบเขตชั้นมีจํานวนหลักหลังจุดทศนิยมมากกวาคาของขอมูลจริงอยู 1 หลักเสมอ 
ในทางปฏิบตัิเราสามารถหาคาขอบเขตของชั้นไดดังน้ี 
    
  ขอบเขตกําจัดชั้น = (ขดีกําจัดบนของชั้น + ขีดกําจัดลางของชั้นถดัไป) / 2 
 
   - ทําการนับจํานวนคาของขอมูล(ความถี)่ในแตละชั้น หลังจากสราง
ขอบเขตกําจัดชั้นแลว จึงตรวจสอบวาขอมูลคาใดอยูในชั้นใดบาง แลวนับจํานวนขอมูลในแตละ
ชั้น เรียกวา ความถี่ของชั้น (กัลยา วานิชยบัญชา. 2544 : 34-35) 
 



บทที่  4   
ผลการศึกษา 

 
 ในการศึกษาครั้งน้ี ไดทําการวิเคราะหหาพื้นที่ที่มีศักยภาพตอการเลี้ยงปลากะพงขาว
ในกระชัง โดยไดนําตัวแปรทางดานคุณภาพน้ําซึ่งประกอบ ไปดวย คาปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในน้ํา คาโคลิฟอรมแบคทีเรีย คาฟอสเฟต คาไนเตรต คาอุณหภูมิ คาปริมาณสาร
แขวนลอยในน้ํา คาความเปนกรดหรือดาง และคาแอมโมเนีย และตัวแปรทางดานภูมิศาสตรซ่ึง
ประกอบไปดวย ที่ตั้งตลาดและโครงขายถนน มาทําการวิเคราะหโดยใชการซอนทับขอมูล
(Overlay) ซ่ึงพอใหรายละเอียดของผลการศึกษาดังน้ี 
 
1. คาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา  

1.1 คาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําของฤดูฝนในบริเวณทะเลสาบสงขลา
ตอนลาง 

จากการศึกษาพบวา คาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําของฤดูฝนในบริเวณ
ทะเลสาบสงขลาตอนลางนั้นจะมีคาอยูระหวาง 5.50 – 6.40 mg/L ซ่ึงคาปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในน้ําที่มีคาต่ําสุดนั้นมีคา 5.54 mg/L อยูบริเวณทางตอนลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา 
และสูงสุดมีคา 6.31 mg/L อยูบริเวณทางตอนบนของทะเลสาบสงขลาตอนลาง คาปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา โดยเฉลี่ยมีคา 5.95 mg/L ดังแสดงในภาพประกอบ 17  

 
1.2 คาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําของฤดูรอนในบริเวณทะเลสาบสงขลา

ตอนลาง 
จากการศึกษาพบวา คาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําของฤดูรอนในบริเวณ

ทะเลสาบสงขลาตอนลางนั้นจะมีคาอยูระหวาง 6.0 – 6.9 mg/L ซ่ึงคาปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในน้ําที่มีคาต่ําสุดนั้นมีคา 6.00 mg/L อยูบริเวณทางตอนลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา 
และสูงสุดมีคา 6.81 mg/L อยูบริเวณทางตะวันออกของ อ.ควนเนียง จ.สงขลา คาปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา โดยเฉลี่ยมีคา 6.59 mg/L ดังแสดงในภาพประกอบ 18  

 
1.3 คาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําเฉลี่ยทั้งปในบริเวณทะเลสาบสงขลา

ตอนลาง 
จากการศึกษาพบวา คาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําเฉลี่ยทั้งปในบริเวณ

ทะเลสาบสงขลาตอนลางนั้นจะมีคาอยูระหวาง 5.70 – 6.70 mg/L ซ่ึงคาปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในน้ําที่มีคาต่ําสุดนั้นมีคา 5.79 mg/L อยูบริเวณทางตอนลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา 
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และสูงสุดมีคา 6.52 mg/L อยูบริเวณทางตอนบนของทะเลสาบสงขลาตอนลาง คาปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา โดยเฉลี่ยมีคา 6.19 mg/L ดังแสดงในภาพประกอบ 7 
 

1.4 การจัดชั้นลําดับความเหมาะสมของคาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา  
ในการพิจารณาถึงการจัดลําดับความสําคัญจะใชเกณฑจากหนวยงานตางๆ ที่

เปนที่เชือถือได มีคาดังแสดงในตาราง 7 
 
ตาราง 7 ลําดับชั้นความเหมาะสมของคาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา 
 

ปริมาณออกซิเจน (mg/L) คาความเหมาะสม 
มากกวา 2.4 มาก 

0.4 - 2.4 ปานกลาง 
นอยกวา 0.4 ไมเหมาะสม 

ที่มา : จารุวัฒน นภีตะภัฎ (2530 : 10) 
 

จากตารางดังกลาวขางตนสามารถจําแนกลําดับชั้นความเหมาะสมของคาปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ําไดดังน้ี  

1. คาปริมาณออกซิเจน มากกวา 2.4 mg/L = เหมาะสมมาก         คาคะแนน = 3 
2. คาปริมาณออกซิเจน 0.4 - 2.4   mg/L = เหมาะสมปานกลาง  คาคะแนน = 2 
3. คาปริมาณออกซิเจน นอยกวา 0.4 mg/L = ไมเหมาะสม       คาคะแนน = 1 
 
1.5 ผลการจัดชั้นลําดับความเหมาะสมของคาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา  

  1.5.1 ผลการจัดชั้นลําดับตามความเหมาะสมของคาปรมิาณออกซิเจนที่ละลาย
ในน้ําของฤดูฝนพบวา ภายในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลางหรือพ้ืนที่ศึกษามีพ้ืนทีท่ี่มีคา
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําที่มีความเหมาะสมมากตอปลากะพงขาวเพียงอยางเดียว ซ่ึงมี
พ้ืนที่ 183.52 ตร.กม. หรือรอยละ 100 ดังแสดงในตาราง 8 และภาพประกอบ 20  

 
ตาราง 8 แสดงพื้นที่และรอยละของคาปรมิาณออกซิเจนละลายน้ําของฤดูฝน     
   
ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 

เหมาะสมมาก 183.52 100.00 
รวม 183.52 100.00 
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17      แผนที่คาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําของฤดูฝนในพื้นที่ศกึษา 
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18      แผนที่คาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําของฤดูรอนในพื้นที่ศึกษา 
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19      แผนที่คาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําเฉลีย่ทัง้ปในพ้ืนที่ศึกษา 
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1.5.2 ผลการจัดชั้นลําดับตามความเหมาะสมของคาปรมิาณออกซิเจนที่ละลาย
ในน้ําของฤดูรอนพบวา  ภายในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลางหรือพ้ืนที่ศึกษามีพ้ืนที่ที่มีคา
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําที่มีความเหมาะสมมากตอปลากะพงขาวเพียงอยางเดียว ซ่ึงมี
พ้ืนที่ 183.52 ตร.กม. หรือรอยละ 100 ดังแสดงในตาราง 9 และภาพประกอบ 21  
 
ตาราง 9 แสดงพื้นที่และรอยละของคาปรมิาณออกซิเจนละลายน้ําของฤดูรอน  
   
ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 

เหมาะสมมาก 183.52 100.00 
รวม 183.52 100.00 

 
1.5.3 ผลการจัดชั้นลําดับตามความเหมาะสมของคาปรมิาณออกซิเจนที่ละลาย

ในน้ําเฉลี่ยทั้งปพบวา ภายในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลางหรือพ้ืนที่ศึกษามีพ้ืนที่ที่มีคา
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําที่มีความเหมาะสมมากตอปลากะพงขาวเพียงอยางเดียว ซ่ึงมี
พ้ืนที่ 183.52 ตร.กม. หรือรอยละ 100  ดังแสดงในตาราง 10 และภาพประกอบ 22 

 
ตาราง 10 แสดงพื้นที่และรอยละของคาปริมาณออกซิเจนละลายน้ําเฉลี่ยทั้งป  
       
ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 

เหมาะสมมาก 183.52 100.00 
รวม 183.52 100.00 
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2. คาโคลิฟอรมแบคทีเรีย  
2.1 คาโคลิฟอรมแบคทีเรียของฤดูฝนในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง 

จากการศึกษาพบวา คาโคลิฟอรมแบคทีเรียของฤดูฝนในบริเวณทะเลสาบ
สงขลาตอนลางนั้นจะมีคาอยูระหวาง 0 - 900 MPN/100mL ซ่ึงคาโคลิฟอรมแบคทีเรีย ที่มีคา
ต่ําสุดนั้นมีคา 0 MPN/100mL อยูบริเวณทางตอนบนของทะเลสาบสงขลาตอนลาง และสูงสุดมี
คา 823.82 MPN/100mL อยูบริเวณทางตอนลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา คาโคลิฟอรม
แบคทีเรีย โดยเฉลี่ยมีคา 275.38 MPN/100mL ดังแสดงภาพประกอบ 23 

 
2.2 คาโคลิฟอรมแบคทีเรียของฤดูรอนในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง 

จากการศึกษาพบวา คาโคลิฟอรมแบคทีเรียของฤดูรอนในบริเวณทะเลสาบ
สงขลาตอนลางนั้นจะมีคาอยูระหวาง 0 - 800 MPN/100mL ซ่ึงคาโคลิฟอรมแบคทีเรีย ที่มีคา
ต่ําสุดนั้นมีคา 0 MPN/100mL อยูบริเวณตรงกลางของทะเลสาบสงขลาตอนลาง และสูงสุดมีคา 
791.53 MPN/100mL อยูบริเวณทางตอนบนของ อ.บางกล่ํา จ.สงขลา คาโคลิฟอรมแบคทีเรีย 
โดยเฉลี่ยมีคา 243.91 MPN/100mL ดังแสดงภาพประกอบ 24 

 
2.3 คาโคลิฟอรมแบคทีเรียเฉลี่ยทัง้ปในบริเวณทะเลสาบสงขลา 

จากการศึกษาพบวา คาโคลิฟอรมแบคทีเรียเฉลี่ยทั้งปในบริเวณทะเลสาบ
สงขลาตอนลางนั้นจะมีคาอยูระหวาง 0 - 700 MPN/100mL ซ่ึงคาโคลิฟอรมแบคทีเรีย ที่มีคา
ต่ําสุดนั้นมีคา 0 MPN/100mL อยูบริเวณทางตอนบนของทะเลสาบสงขลาตอนลาง และสูงสุดมี
คา 629.56 MPN/100mL อยูบริเวณทางตอนลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา คาโคลิฟอรม
แบคทีเรีย โดยเฉลี่ยมีคา 259.37 MPN/100mL ดังแสดงภาพประกอบ 25 
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 2.4 การจัดชั้นลําดับความเหมาะสมของคาโคลิฟอรมแบคทเีรีย  
ในการพิจารณาถึงการจัดลําดับความสําคัญจะใชเกณฑจากหนวยงานตางๆ ที่

เปนที่เชือถือได มีคาดังแสดงในตาราง 11 
 
ตาราง 11 ลําดับชั้นความเหมาะสมของคาคาโคลิฟอรมแบคทีเรีย 
 

คาโคลิฟอรมแบคทเีรีย (MPN/100mL) คาความเหมาะสม 
นอยกวา 10 มาก 
10 - 100 ปานกลาง 

มากกวา 100 ไมเหมาะสม 
ที่มา : ม่ันสิน ตัณฑุลเวศม และ ไพพรรณ พรประภา. (2539 : 34). 
 

จากตารางดังกลาวขางตนสามารถจําแนกลําดับชั้นความเหมาะสมของคาโคลิฟอรม
แบคทีเรียไดดังน้ี  

1. คาโคลิฟอรมแบคทีเรียนอยกวา 10  MPN/100mL    = เหมาะสมมาก     
คาคะแนน = 3 

2. คาโคลิฟอรมแบคทีเรีย    10 - 100   MPN/100mL    =    เหมาะสมปานกลาง  
คาคะแนน = 2 

3. คาโคลิฟอรมแบคทีเรียมากกวา 100 MPN/100mL    =  ไมเหมาะสม        
คาคะแนน = 1 

 
2.5 ผลการจัดชั้นลําดับความเหมาะสมของคาโคลฟิอรมแบคทเีรีย 
 2.5.1 ผลการจัดชั้นลําดบัตามความเหมาะสมของคาโคลิฟอรมแบคทเีรียในฤดู

ฝนพบวา บริเวณพื้นทีท่ีมี่คาโคลิฟอรมแบคทีเรียที่เหมาะสมมากตอปลากะพงขาวนั้นมีพ้ืนที่ 
18.61  ตร.กม. หรือรอยละ 10.14  อยูบริเวณดานบนของทะเลสาบสงขลาตอนลาง เหมาะสม
ปานกลางมีพ้ืนที่ 21.62  ตร.กม. หรือรอยละ  11.78 อยูบริเวณดานบนของทะเลสาบสงขลา
ตอนลาง และดานลางของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา และไมเหมาะสมมีพ้ืนที่ 143.29  ตร.
กม. หรือรอยละ 78.08 อยูบริเวณอยูบริเวณตอนกลางของทะเลสาบสงขลาตอนลาง ดังแสดง
ในตาราง 12 และภาพประกอบ 26        
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ตาราง 12 แสดงพื้นที่และรอยละของคาปริมาณแบคทีเรียชนิดโคลฟิอรมของฤดูฝน 
       

ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 
เหมาะสมมาก 18.61 10.14 

เหมาะสมปานกลาง 21.62 11.78 
ไมเหมาะสม 143.29 78.08 

รวม 183.52 100.00 
 

  2.5.2 ผลการจัดชั้นลําดับตามความเหมาะสมของคาโคลิฟอรมแบคทเีรียในฤดู
รอนพบวา บริเวณพื้นทีท่ีมี่คาโคลิฟอรมแบคทีเรียที่เหมาะสมมากตอปลากะพงขาวนั้นมีพ้ืนที่ 
23.75 ตร.กม. หรือรอยละ 12.94  อยูบริเวณดานบนของทะเลสาบสงขลาตอนลาง เหมาะสม
ปานกลางมีพ้ืนที่ 33.03  ตร.กม. หรือรอยละ 18.00 อยูบริเวณตอนกลางของทะเลสาบสงขลา
ตอนลาง และไมเหมาะสมมีพ้ืนที่ 126.74  ตร.กม. หรือรอยละ 69.06 อยูบริเวณดานตะวันออก
และตะวันตกของทะเลสาบสงขลาตอนลาง ดังแสดงในตาราง 13 และภาพประกอบ 27 
 
ตาราง 13 แสดงพื้นที่และรอยละของคาปริมาณแบคทีเรียชนิดโคลฟิอรมของฤดูรอน 
       

ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 
เหมาะสมมาก 23.75 12.94 

เหมาะสมปานกลาง 33.03 18.00 
ไมเหมาะสม 126.74 69.06 

รวม 183.52 100.00 
 

2.5.3 ผลการจัดชั้นลําดับตามความเหมาะสมของคาโคลิฟอรมแบคทเีรียใน
นํ้าเฉลี่ยทั้งปพบวา บริเวณพื้นที่ที่มีคาโคลิฟอรมแบคทเีรียที่เหมาะสมมากตอปลากะพงขาวนั้น
มีพ้ืนที่ 18.57  ตร.กม. หรือรอยละ 10.12  อยูบริเวณดานบนของทะเลสาบสงขลาตอนลาง 
เหมาะสมปานกลางมีพ้ืนที่ 19.49  ตร.กม. หรือรอยละ  10.62 อยูบริเวณดานบนของทะเลสาบ
สงขลาตอนลาง และดานลางของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา และไมเหมาะสมมีพ้ืนที่ 145.46  
ตร.กม. หรือรอยละ 79.26 อยูบริเวณอยูบริเวณตอนกลางของทะเลสาบสงขลาตอนลาง ดัง
แสดงในตาราง 14 และภาพประกอบ 28 
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ตาราง 14 แสดงพื้นที่และรอยละของคาปริมาณแบคทีเรียชนิดโคลฟิอรมเฉลี่ยทัง้ป 
 

ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.)) คารอยละ 
เหมาะสมมาก 18.57 10.12 

เหมาะสมปานกลาง 19.49 10.62 
ไมเหมาะสม 145.46 79.26 

รวม 183.52 100.00 
 

3. คาฟอสเฟต 
3.1 คาฟอตเฟตของฤดูฝนในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง 

จากการศึกษาพบวา คาฟอสเฟตของฤดูฝนในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง
น้ันจะมีคาอยูระหวาง 0 – 0.1 mg-P/L ซ่ึงคาฟอสเฟต ที่มีคาต่ําสุดนั้นมีคา 0 mg-P/L อยู
บริเวณทางตอนลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา และสูงสุดมีคา 0.1 mg-P/L อยูบริเวณทาง
ตอนบนของอ.หาดใหญ จ.สงขลา คาฟอสเฟตโดยเฉลี่ยมีคา 0.04 mg-P/L ดังแสดงใน
ภาพประกอบ 29  

 
3.2 คาฟอตเฟตของฤดูรอนในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง 

จากการศึกษาพบวา คาฟอสเฟตของฤดูรอนในบริเวณทะเลสาบสงขลา
ตอนลางนั้นจะมีคาอยูระหวาง 0.00 – 0.06 mg-P/L ซ่ึงคาฟอสเฟต ที่มีคาต่ําสุดนั้นมีคา 0.00 
mg-P/L อยูบริเวณทางตอนลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา และสูงสุดมีคา 0.58 mg-P/L อยู
บริเวณทางตอนบนของ อ.หาดใหญ จ.สงขลา คาฟอสเฟตโดยเฉลี่ยมีคา 0.30 mg-P/L ดัง
แสดงในภาพประกอบ 30  

 
3.3 คาฟอตเฟตเฉลี่ยทั้งปในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง 

จากการศึกษาพบวา คาฟอสเฟตเฉลี่ยทั้งปในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง
น้ันจะมีคาอยูระหวาง 0.00 – 0.08 mg-P/L ซ่ึงคาฟอสเฟต ที่มีคาต่ําสุดนั้นมีคา 0.00 mg-P/L 
อยูบริเวณทางตอนลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา และสูงสุดมีคา 0.78 mg-P/L อยูบริเวณทาง
ตอนบนของ อ.หาดใหญ จ.สงขลา คาฟอสเฟตโดยเฉลี่ยมีคา 0.04 mg-P/L ดังแสดงใน
ภาพประกอบ 31  
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3.4 การจัดชั้นลําดับความเหมาะสมของคาฟอสเฟต  
ในการพิจารณาถึงการจัดลําดับความสําคัญจะใชเกณฑจากหนวยงานตางๆ ที่

เปนที่เชือถือได มีคาดังแสดงในตาราง 15 
 
ตาราง 15 ลําดับชั้นความเหมาะสมของคาฟอสเฟต 
 

คาฟอสเฟต (mg-P/L) คาความเหมาะสม 
นอยกวา 0.02 มาก 
0.02 – 0.04 ปานกลาง 
มากกวา 0.04 ไมเหมาะสม 

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2546) 
 

จากตารางดังกลาวขางตนสามารถจําแนกลําดับชั้นความเหมาะสมของคาฟอสเฟตได
ดังน้ี  

1. คาฟอสเฟต นอยกวา 0.02 mg-P/L = เหมาะสมมาก          คาคะแนน = 3 
2. คาฟอสเฟต 0.02 – 0.04    mg-P/L = เหมาะสมปานกลาง   คาคะแนน = 2 
3. คาฟอสเฟต มากกวา 0.04 mg-P/L = ไมเหมาะสม       คาคะแนน = 1 

 
3.5 ผลการจัดชั้นลําดับความเหมาะสมของคาฟอสเฟต 

3.5.1 ผลการจัดชั้นลําดับตามความเหมาะสมของคาฟอสเฟตของฤดูฝน
พบวา บริเวณพ้ืนที่ที่มีคาฟอสเฟตที่มีความเหมาะสมมากตอปลากะพงขาวนั้นมีพ้ืนที่ 48.84  
ตร.กม. หรือรอยละ 26.61  อยูบริเวณตอนบนของทะเลสาบสงขลาตอนลาง เหมาะสมปาน
กลางมีพ้ืนที่ 45.40  ตร.กม. หรือรอยละ  24.74 อยูบริเวณตรงกลางของทะเลสาบสงขลา
ตอนลาง และไมเหมาะสมมีพ้ืนที่ 89.28  ตร.กม. หรือรอยละ 48.65 อยูบริเวณตอนลางของ
ทะเลสาบสงขลาตอนลาง ดังแสดงในตาราง 16 และภาพประกอบ 32        
 
ตาราง 16 แสดงพื้นที่และรอยละของคาฟอสเฟตของฤดูฝน 
 

ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 
เหมาะสมมาก 48.84 26.61 

เหมาะสมปานกลาง 45.40 24.74 
ไมเหมาะสม 89.28 48.65 

รวม 183.52 100.00 
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3.5.2 ผลการจัดชั้นลําดับตามความเหมาะสมของคาฟอสเฟตของฤดูรอน
พบวา บริเวณพ้ืนที่ที่มีคาฟอสเฟตที่มีความเหมาะสมมากตอปลากะพงขาวนั้นมีพ้ืนที่ 49.36  
ตร.กม. หรือรอยละ 26.90  อยูบริเวณทางตอนบนของทะเลสาบสงขลาตอนลาง และบริเวณ
ดานลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา เหมาะสมปานกลางมีพ้ืนที่ 79.06 ตร.กม. หรือรอยละ 43.08 
อยูบริเวณตรงกลางคอนไปทางดานบนของทะเลสาบสงขลาตอนลางและไมเหมาะสมมีพ้ืนที่ 
55.10  ตร.กม. หรือรอยละ 30.02 อยูบริเวณตอนลางของทะเลสาบสงขลาตอนลาง ดังแสดงใน
ตาราง 17 และภาพประกอบ 33        

 
ตาราง 17 แสดงพื้นที่และรอยละของคาฟอสเฟตของฤดูรอน 
 

ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 
เหมาะสมมาก 49.36 26.90 

เหมาะสมปานกลาง 79.06 43.08 
ไมเหมาะสม 55.10 30.02 

รวม 183.52 100.00 
 
3.5.3 ผลการจัดชั้นลาํดับตามความเหมาะสมของคาฟอสเฟตเฉลี่ยทั้งป

พบวา บริเวณพ้ืนที่ที่มีคาฟอสเฟตที่มีความเหมาะสมมากตอปลากะพงขาวนั้นมีพ้ืนที่ 47.89 
ตร.กม. หรือรอยละ 26.10 อยูบริเวณตอนบนของทะเลสาบสงขลาตอนลาง เหมาะสมปานกลาง
มีพ้ืนที่ 61.88 ตร.กม. หรือรอยละ  33.72 อยูบริเวณตรงกลางของทะเลสาบสงขลาตอนลาง 
และไมเหมาะสมมีพ้ืนที่ 73.75 ตร.กม. หรือรอยละ 40.19 อยูบริเวณตอนลางของทะเลสาบ
สงขลาตอนลาง ดังแสดงในตาราง 18 และภาพประกอบ 34        
 
ตาราง 18 แสดงพื้นที่และรอยละของคาฟอสเฟตเฉลีย่ทั้งป 
 

ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 
เหมาะสมมาก 47.89 26.10 

เหมาะสมปานกลาง 61.88 33.72 
ไมเหมาะสม 73.75 40.19 

รวม 183.52 100.00 
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4. คาไนเตรต 
4.1 คาไนเตรตของฤดูฝนในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง 

จากการศึกษาพบวา คาไนเตรตของฤดูฝนในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง
น้ันจะมีคาอยูระหวาง 0.00 – 0.30 mg-N/L ซ่ึงคาไนเตรต ที่มีคาต่ําสุดนั้นมีคา 0.00 mg-N/L 
อยูบริเวณทางตอนลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา และสูงสุดมีคา 0.25 mg-N/L อยูบริเวณทาง
ตอนบนของ อ.บางกล่ํา จ.สงขลา คาไนเตรตโดยเฉลี่ยมีคา 0.11 mg-N/L ดังแสดงใน
ภาพประกอบ 35  

 
4.2 คาไนเตรตของฤดูรอนในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง 

จากการศึกษาพบวา คาไนเตรตของฤดูรอนในบริเวณทะเลสาบสงขลา
ตอนลางนั้นจะมีคาอยูระหวาง 0.00 – 0.20 mg-N/L ซ่ึงคาไนเตรต ที่มีคาต่ําสุดนั้นมีคา 0.03 
mg-N/L อยูบริเวณปากทะเลสาบสงขลาตอนลาง และสูงสุดมีคา 0.19 mg-N/L อยูบริเวณทาง
ตอนบนของ อ.บางกล่ํา จ.สงขลา คาไนเตรตโดยเฉลี่ยมีคา 0.10 mg-N/L ดังแสดงใน
ภาพประกอบ 36  

 
4.3 คาไนเตรตเฉลี่ยทั้งปในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง 

จากการศึกษาพบวา คาไนเตรตเฉลี่ยทั้งปในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง
น้ันจะมีคาอยูระหวาง 0.00 – 0.24 mg-N/L ซ่ึงคาไนเตรต ที่มีคาต่ําสุดนั้นมีคา 0.03 mg-N/L 
อยูบริเวณปากทะเลสาบสงขลาตอนลางและดานบนของทะเลสาบสงขลาตอนลาง และสูงสุดมี
คา 0.22 mg-N/L อยูบริเวณทางตอนบนของ อ.บางกล่ํา อ.ควนเนียง จ.สงขลา คาไนเตรตโดย
เฉลี่ยมีคา 0.11 mg-N/L ดังแสดงในภาพประกอบ 37  

 
4.4 การจัดชั้นลําดับความเหมาะสมของคาไนเตรต  

ในการพิจารณาถึงการจัดลําดับความสําคัญจะใชเกณฑจากหนวยงานตางๆ ที่
เปนที่เชือถือได มีคาดังแสดงในตาราง 19 
 
ตาราง 19 ลําดับชั้นความเหมาะสมของคาไนเตรต 
 

คาไนเตรต (mg-N/L) คาความเหมาะสม 
นอยกวา 0.04 มาก 
0.04 – 0.06 ปานกลาง 
มากกวา 0.06 ไมเหมาะสม 

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2546) 
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จากตารางดังกลาวขางตนสามารถจําแนกลําดับชั้นความเหมาะสมของคาไนเตรตได
ดังน้ี  

 
1. คาไนเตรต นอยกวา 0.04 mg-N/L = เหมาะสมมาก     คาคะแนน = 3 
2. คาไนเตรต 0.04 – 0.06   mg-N/L  = เหมาะสมปานกลาง   คาคะแนน = 2 
3. คาไนเตรต มากกวา 0.06 mg-N/L = ไมเหมาะสม        คาคะแนน = 1 
 
4.5 ผลการจัดชั้นลําดับความเหมาะสมของคาไนเตรต 

4.5.1 ผลการจัดชั้นลาํดับตามความเหมาะสมของคาไนเตรตของฤดูฝน
พบวา บริเวณพื้นที่ที่มีคาไนเตรตที่มีความเหมาะสมมากตอปลากะพงขาวนั้นมีพ้ืนที่ 13.19 ตร.
กม. หรือรอยละ 7.19  อยูบริเวณตอนบนของทะเลสาบสงขลาตอนลาง เหมาะสมปานกลางมี
พ้ืนที่ 33.73 ตร.กม. หรือรอยละ  18.38 อยูบริเวณตอนกลางของทะเลสาบสงขลาตอนลาง และ
ทางตอนบนของ อ.เมือง จ.สงขลา และไมเหมาะสมมีพ้ืนที่ 136.60 ตร.กม. หรือรอยละ 74.43 
อยูบริเวณทางตอนลางของทะเลสาบสงขลาตอนลาง ดังแสดงในตาราง 20 และภาพประกอบ 
38        

 
ตาราง 20 แสดงพื้นที่และรอยละของคาไนเตรตของฤดฝูน 
 
ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 

เหมาะสมมาก 13.19 7.19 
เหมาะสมปานกลาง 33.73 19.38 

ไมเหมาะสม 136.60 74.43 
รวม 183.52 100.00 

         
  4.5.2 ผลการจัดชั้นลําดับตามความเหมาะสมของคาไนเตรตของฤดูรอนพบวา 
บริเวณพื้นทีท่ีมี่คาไนเตรตทีมี่ความเหมาะสมมากตอปลากะพงขาวนัน้มีพ้ืนที่ 2.91 ตร.กม. 
หรือรอยละ 1.59 อยูบริเวณปากน้ําของทะเลสาบสงขลาตอนลาง เหมาะสมปานกลางมีพ้ืนที่ 
22.28  ตร.กม. หรือรอยละ  12.14 อยูบริเวณดานลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา และไม
เหมาะสมมีพ้ืนที่ 158.33  ตร.กม. หรือรอยละ 86.27 อยูบรเิวณดานบนของ อ.ควนเนียง      
อ.บางกล่ํา และ อ.หาดใหญ จ.สงขลา ดังแสดงในตาราง 21 และภาพประกอบ 39        
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ตาราง 21 แสดงพื้นที่และรอยละของคาไนเตรตของฤดรูอน 
 

ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 
เหมาะสมมาก 2.91 1.59 

เหมาะสมปานกลาง 22.28 12.14 
ไมเหมาะสม 158.33 86.27 

รวม 183.52 100.00 
 

4.5.3 ผลการจัดชั้นลําดับตามความเหมาะสมของคาไนเตรตเฉลีย่ทั้งปพบวา 
บริเวณพื้นทีท่ีมี่คาไนเตรตทีมี่ความเหมาะสมมากตอปลากะพงขาวนัน้มีพ้ืนที่ 3.58 ตร.กม. 
หรือรอยละ 1.95 อยูบริเวณปากน้ําของทะเลสาบสงขลาตอนลาง เหมาะสมปานกลางมีพ้ืนที่ 
34.31 ตร.กม. หรือรอยละ  18.70 อยูบริเวณดานลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา และไม
เหมาะสมมีพ้ืนที่ 145.63 ตร.กม. หรือรอยละ 79.35 อยูบริเวณดานบนของ อ.ควนเนียง        
อ.บางกล่ํา และ อ.หาดใหญ จ.สงขลา ดังแสดงในตาราง 22 และภาพประกอบ 40    

 
ตาราง 22 แสดงพื้นที่และรอยละของคาไนเตรตเฉลีย่ทัง้ป 
 

ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 
เหมาะสมมาก 3.58 1.95 

เหมาะสมปานกลาง 34.31 18.70 
ไมเหมาะสม 145.63 79.35 

รวม 183.52 100.00 
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5. คาอุณหภูมิ 
5.1 คาอุณหภูมิของฤดูฝนในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง 

จากการศึกษาพบวา คาอุณหภูมิของฤดูฝนในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง
น้ันจะมีคาอยูระหวาง 29 – 30 องศาเซลเซียส ซ่ึงคาอุณหภูมิ ที่มีคาต่ําสุดนั้นมีคา 29.08 องศา
เซลเซียสอยูบริเวณทางตอนลางของ อําเภอสิงหนคร และสูงสุดมีคา 29.87 องศาเซลเซียส อยู
บริเวณทางตะวันออกของ อ.ควนเนียง จ.สงขลา และดานลางของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา 
คาอุณหภูมิโดยเฉลี่ยมีคา 29.47 องศาเซลเซียส ดังแสดงในภาพประกอบ 41  

 
5.2 คาอุณหภูมิของฤดูรอนในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง 

จากการศึกษาพบวา คาอุณหภูมิของฤดูฝนในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง
น้ันจะมีคาอยูระหวาง 28.6 – 29.6 องศาเซลเซียส ซ่ึงคาอุณหภูมิ ที่มีคาต่ําสุดนั้นมีคา 28.63 
องศาเซลเซียสอยูบริเวณทางตอนลางของ อําเภอสิงหนคร และสูงสุดมีคา 29.46 องศา
เซลเซียส อยูบริเวณทางตะวันออกของ อ.ควนเนียง จ.สงขลา คาอุณหภูมิโดยเฉลี่ยมีคา 29.03 
องศาเซลเซียส ดังแสดงในภาพประกอบ 42  

 
5.3 คาอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งปในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง 

จากการศึกษาพบวา คาอุณหภูมิของฤดูฝนในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง
น้ันจะมีคาอยูระหวาง 28.8 – 29.8 องศาเซลเซียส ซ่ึงคาอุณหภูมิ ที่มีคาต่ําสุดนั้นมีคา 28.86 
องศาเซลเซียสอยูบริเวณทางตอนลางของ อําเภอสิงหนคร และสูงสุดมีคา 29.66 องศา
เซลเซียส อยูบริเวณทางตะวันออกของ อ.ควนเนียง จ.สงขลา และดานลางของ ต.เกาะยอ อ.
เมือง จ.สงขลา คาอุณหภูมิโดยเฉลี่ยมีคา 29.25 องศาเซลเซียส ดังแสดงในภาพประกอบ 43  

 
5.4 การจัดชั้นลําดับความเหมาะสมของคาอุณหภูมิ 

ในการพิจารณาถึงการจัดลําดับความสําคัญจะใชเกณฑจากหนวยงานตางๆ ที่
เปนที่เชือถือได มีคาดังแสดงในตาราง 23 
 
ตาราง 23 ลําดับชั้นความเหมาะสมของคาอุณหภูมิ 
 

คาอุณหภูมิ (๐C) คาความเหมาะสม 
28 - 30  มาก 

26 - 28 และ 30 - 32  ปานกลาง 
นอยกวา 26 และมากกวา 32 ไมเหมาะสม 

ที่มา : มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. (2531 : 48-61) 
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จากตารางดังกลาวขางตนสามารถจําแนกลําดับชั้นความเหมาะสมของคาอุณหภูมิได
ดังน้ี  

1. คาอุณหภูมิ   28 - 30 ๐C     =  เหมาะสมมาก   
คาคะแนน = 3 

2. คาอุณหภูมิ   26 - 28 ๐C และ 30 - 32 ๐C   =  เหมาะสมปานกลาง  
คาคะแนน = 2 

3. คาอุณหภูมิ   นอยกวา 26 ๐C และมากกวา 32 ๐C  =  ไมเหมาะสม   
คาคะแนน = 1 
 

5.5 ผลการจัดชั้นลําดับความเหมาะสมของคาอุณหภูมิ 
 5.5.1 ผลการจัดชั้นลําดับตามความเหมาะสมของคาอุณหภูมิของฤดูฝนพบวา 

ภายในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลางหรือพ้ืนที่ศึกษา มีพ้ืนที่ที่มีคาอุณหภูมิที่มีความ
เหมาะสมมากตอปลากะพงขาวเพียงอยางเดียว ซ่ึงมีพ้ืนที่ 183.52 ตร.กม. หรือรอยละ 100 ดัง
แสดงในตาราง 24 และภาพประกอบ 44 

 
ตาราง 24 แสดงพื้นที่และรอยละของคาอุณหภูมิของฤดูฝน 
 
ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 

เหมาะสมมาก 183.52 100.00 
รวม 183.52 100.00 

     
5.5.2 ผลการจัดชั้นลําดับตามความเหมาะสมของคาอุณหภูมิของฤดูรอนพบวา 

ภายในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลางหรือพ้ืนที่ศึกษา มีพ้ืนที่ที่มีคาอุณหภูมิที่มีความ
เหมาะสมมากตอปลากะพงขาวเพียงอยางเดียว ซ่ึงมีพ้ืนที่ 183.52 ตร.กม. หรือรอยละ 100 ดัง
แสดงในตาราง 25 และภาพประกอบ 45 

 
ตาราง 25 แสดงพื้นที่และรอยละของคาอุณหภูมิของฤดูรอน 
 
ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 

เหมาะสมมาก 183.52 100.00 
รวม 183.52 100.00 
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5.5.3 ผลการจัดชั้นลําดับตามความเหมาะสมของคาอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งปพบวา 
ภายในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลางหรือพ้ืนที่ศึกษา มีพ้ืนที่ที่มีคาอุณหภูมิที่มีความ
เหมาะสมมากตอปลากะพงขาวเพียงอยางเดียว ซ่ึงมีพ้ืนที่ 183.52 ตร.กม. หรือรอยละ 100 ดัง
แสดงในตาราง 26 และภาพประกอบ 46 

 
ตาราง 26 แสดงพื้นที่และรอยละของคาอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งป 
 
ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 

เหมาะสมมาก 183.52 100.00 
รวม 183.52 100.00 
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6. คาปริมาณสารแขวนลอยในน้ํา  
6.1 คาปริมาณสารแขวนลอยในน้ําของฤดูฝนในบริเวณทะเลสาบสงขลา

ตอนลาง  
จากการศึกษาพบวา คาปริมาณสารแขวนลอยในน้ําของฤดูฝนในบริเวณ

ทะเลสาบสงขลาตอนลางนั้นจะมีคาอยูระหวาง 58 – 82 mg/L ซ่ึงคาปริมาณสารแขวนลอยใน
นํ้าที่มีคาต่ําสุดนั้นมีคา 58.29 mg/L อยูบริเวณดานบนของ  อ.หาดใหญ อ.บางกล่ํา จ.สงขลา 
และสูงสุดมีคา 81.83 mg/L อยูบริเวณดานลางของ ต.หัวเขาแดง อ.สิงหนคร จ.สงขลา คา
ปริมาณสารแขวนลอยในน้ํา โดยเฉลี่ยมีคา 68.29 mg/L ดังแสดงในภาพประกอบ 47  

 
6.2 คาปริมาณสารแขวนลอยในน้ําของฤดูรอนในบริเวณทะเลสาบสงขลา

ตอนลาง 
จากการศึกษาพบวา คาปริมาณสารแขวนลอยในน้ําของฤดูรอนในบริเวณ

ทะเลสาบสงขลาตอนลางนั้นจะมีคาอยูระหวาง 55 – 110 mg/L ซ่ึงคาปริมาณสารแขวนลอยใน
นํ้าที่มีคาต่ําสุดนั้นมีคา 55.29 mg/L อยูบริเวณตรงกลางของทะเลสาบสงขลาตอนลาง และ
สูงสุดมีคา 106.48 mg/L อยูบริเวณทาแพของ ต.เตาอิฐ อ.เมือง จ.สงขลา คาปริมาณสาร
แขวนลอยในน้ํา โดยเฉลี่ยมีคา 66.88 mg/L ดังแสดงในภาพประกอบ 48  

 
6.3 คาปริมาณสารแขวนลอยในน้ําเฉลี่ยทั้งปในบริเวณทะเลสาบสงขลา

ตอนลาง 
จากการศึกษาพบวา คาปริมาณสารแขวนลอยในน้ําเฉลี่ยทั้งปในบริเวณ

ทะเลสาบสงขลาตอนลางนั้นจะมีคาอยูระหวาง 59.00 – 94.00 mg/L ซ่ึงคาปริมาณสาร
แขวนลอยในน้ําที่มีคาต่ําสุดนั้นมีคา 59.22 mg/L อยูบริเวณตรงกลางของทะเลสาบสงขลา
ตอนลาง และสูงสุดมีคา 92.91 mg/L อยูบริเวณทาแพของ ต.เตาอิฐ อ.เมือง จ.สงขลาและ
ดานลางของ ต.หัวเขาแดง อ.สิงหนคร จ.สงขลา คาปริมาณสารแขวนลอยในน้ํา โดยเฉลี่ยมีคา 
67.60 mg/L ดังแสดงในภาพประกอบ 49 
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6.4 การจัดชั้นลําดับความเหมาะสมของคาปริมาณสารแขวนลอยในน้ํา 
ในการพิจารณาถึงการจัดลําดับความสําคัญจะใชเกณฑจากหนวยงานตางๆ ที่

เปนที่เชือถือได มีคาดังแสดงในตาราง 27 
 
ตาราง 27 ลําดับชั้นความเหมาะสมของคาปริมาณสารแขวนลอยในน้ํา 
 

คาปริมาณสารแขวนลอยในน้ํา(mg/L) คาความเหมาะสม 
นอยกวา 25 มาก 

25 – 50 ปานกลาง 
มากกวา 50 ไมเหมาะสม 

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2546) 
 

จากตารางดังกลาวขางตนสามารถจําแนกลําดับชั้นความเหมาะสมของคาปริมาณสาร
แขวนลอยไดดังน้ี  

1. คาปริมาณสารแขวนลอยในน้ํา นอยกวา 25  mg/L  =      เหมาะสมมาก         
คาคะแนน = 3 

2. คาปริมาณสารแขวนลอยในน้ํา   25 – 50    mg/L   =      เหมาะสมปานกลาง      
คาคะแนน = 2 

3. คาปริมาณสารแขวนลอยในน้ํา มากกวา 50  mg/L   =      ไมเหมาะสม        
คาคะแนน = 1 

 
6.5 ผลการจัดชั้นลําดับความเหมาะสมของคาปริมาณสารแขวนลอยทีล่ะลายใน

นํ้า  
  6.5.1 ผลการจัดชั้นลําดับตามความเหมาะสมของคาปริมาณสารแขวนลอยใน
นํ้าของฤดูฝนพบวา ภายในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลางหรือพ้ืนที่ศึกษา มีพ้ืนที่ที่มีคา
ปริมาณสารแขวนลอยในน้าํที่มีไมเหมาะสมตอปลากะพงขาวเพียงอยางเดียวซึ่งมีพ้ืนที่ 183.52 
ตร.กม. หรือรอยละ 100 ดังแสดงในตาราง 28 และภาพประกอบ 50 
 
ตาราง 28 แสดงพื้นที่และรอยละของคาปริมาณสารแขวนลอยในน้าํของฤดูฝน 
 

ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 
ไมเหมาะสม 183.52 100.00 

รวม 183.52 100.00 
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  6.5.2 ผลการจัดชั้นลําดับตามความเหมาะสมของคาปริมาณสารแขวนลอยใน
นํ้าในฤดูรอนพบวา ภายในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลางหรือพ้ืนที่ศึกษา มีพ้ืนที่ที่มีคา
ปริมาณสารแขวนลอยในน้าํที่มีไมเหมาะสมตอปลากะพงขาวเพียงอยางเดียวซึ่งมีพ้ืนที่ 183.52 
ตร.กม. หรือรอยละ 100 ดังแสดงในตาราง 29 และภาพประกอบ 51 
 
ตาราง 29 แสดงพื้นที่และรอยละของคาปริมาณสารแขวนลอยในน้าํของฤดูรอน 
 

ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 
ไมเหมาะสม 183.52 100.00 

รวม 183.52 100.00 
 

6.5.3 ผลการจัดชั้นลําดับตามความเหมาะสมของคาปริมาณสารแขวนลอยใน
นํ้าเฉลี่ยทั้งปพบวา ภายในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลางหรือพ้ืนที่ศึกษา มีพ้ืนที่ที่มีคา
ปริมาณสารแขวนลอยในน้าํที่มีไมเหมาะสมตอปลากะพงขาวเพียงอยางเดียวซึ่งมีพ้ืนที่ 183.52 
ตร.กม. หรือรอยละ 100 ดังแสดงในตาราง 30 และภาพประกอบ 52 

 
ตาราง 30 แสดงพื้นที่และรอยละของคาปริมาณสารแขวนลอยในน้าํเฉลี่ยทั้งป 
 

ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 
ไมเหมาะสม 183.52 100.00 

รวม 183.52 100.00 
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7. คาความเปนกรดหรือดาง  
7.1 คาความเปนกรดหรือดางของฤดูฝนในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง 

จากการศึกษาพบวา คาความเปนกรดหรือดางของฤดูฝนในบริเวณทะเลสาบ
สงขลาตอนลางนั้นจะมีคาอยูระหวาง 7.21-7.90 ซ่ึงคาความเปนกรดหรือดาง ที่มีคาต่ําสุดนั้นมี
คา 7.24 อยูบริเวณดานบนของ อ.ควนเนียง จ.สงขลา และสูงสุดมีคา 7.85 อยูบริเวณปาก
ทะเลสาบสงขลาตอนลาง คาความเปนกรดหรือดาง โดยเฉลี่ยมีคา 7.46 ดังแสดงใน
ภาพประกอบ 53  

 
7.2 คาความเปนกรดหรือดางของฤดูรอนในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง 

จากการศึกษาพบวา คาความเปนกรดหรือดางของฤดูฝนในบริเวณทะเลสาบ
สงขลาตอนลางนั้นจะมีคาอยูระหวาง 7.54-7.82 ซ่ึงคาความเปนกรดหรือดาง ที่มีคาต่ําสุดนั้นมี
คา 7.54 อยูบริเวณดานบนของทะเลสาบสงขลาตอนลาง และสูงสุดมีคา 7.82 อยูบริเวณ
ดานลางของ ต.หัวเขาแดง อ.สิงหนคร จ.สงขลา คาความเปนกรดหรือดาง โดยเฉลี่ยมีคา ดัง
แสดงในภาพประกอบ 54  

 
7.3 คาความเปนกรดหรือดางเฉลี่ยทัง้ปในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง 

จากการศึกษาพบวา คาความเปนกรดหรือดางของฤดูฝนในบริเวณทะเลสาบ
สงขลาตอนลางนั้นจะมีคาอยูระหวาง 7.45-7.85 ซ่ึงคาความเปนกรดหรือดาง ที่มีคาต่ําสุดนั้นมี
คา 7.46 อยูบริเวณดานบนของ อ.ควนเนียง จ.สงขลา และสูงสุดมีคา 7.81 อยูบริเวณปาก
ทะเลสาบสงขลาตอนลาง คาความเปนกรดหรือดาง โดยเฉลี่ยมีคา 7.55 ดังแสดงใน
ภาพประกอบ 55  
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7.4 การจัดชั้นลําดับความเหมาะสมของคาความเปนกรดหรือดาง 
ในการพิจารณาถึงการจัดลําดับความสําคัญจะใชเกณฑจากหนวยงานตางๆ ที่

เปนที่เชือถือได มีคาดังแสดงในตาราง  31 
 
ตาราง 31 ลําดับชั้นความเหมาะสมของคาความเปนกรดหรือดาง 
 

คาความเปนกรดหรือดาง คาความเหมาะสม 
6.5 - 8.51 มาก 

5.67 - 6.5 และ 8.5 - 9.53 ปานกลาง 
นอยกวา 5.672 และ มากกวา 9.53 ไมเหมาะสม 

ที่มา :  1 สถาพร ดิเรกบุษราคม; และ จูอะดี พงศมณีรัตน. (2527 : 2). 
   2 ฐานันดร ทตัตานนท. (2539 : 1). 

3 กรมประมง. (2542 : 7). 
 
จากตารางดังกลาวขางตนสามารถจําแนกลําดับชั้นความเหมาะสมของคาความเปน

กรดหรือดาง ไดดังน้ี  
   1. คาความเปนกรดหรือดาง 6.5 - 8.5             =     เหมาะสมมาก        
คาคะแนน = 3 
   2. คาความเปนกรดหรือดาง 5.67 - 6.5 และ 8.5 - 9.5   =     เหมาะสมปานกลาง  
คาคะแนน = 2 
   3. คาความเปนกรดหรือดาง นอยกวา 5.67 และ มากกวา 9.5   =     ไมเหมาะสม        
คาคะแนน = 1 
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7.5 ผลการจัดชั้นลําดับความเหมาะสมของคาความเปนกรดหรือดาง  
  7.5.1 ผลการจัดชั้นลําดับตามความเหมาะสมของคาความเปนกรดหรือดาง
ของฤดูฝนพบวา ภายในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลางหรือพ้ืนที่ศึกษา มีพ้ืนที่ที่มีคาความ
เปนกรดหรือดางที่มีความเหมาะสมมากตอปลากะพงขาวเพียงอยางเดียว ซ่ึงมีพ้ืนที่ 183.52 
ตร.กม. หรือรอยละ 100 ดังแสดงในตาราง 32 และภาพประกอบ 56 
 
ตาราง 32 แสดงพื้นที่และรอยละของคาความเปนกรดหรือดางของฤดูฝน 
 
ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 

เหมาะสมมาก 183.52 100.00 
รวม 183.52 100.00 

 
  7.5.2 ผลการจัดชั้นลําดับตามความเหมาะสมของคาความเปนกรดหรือดาง
ของฤดูรอนพบวา ภายในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลางหรือพ้ืนที่ศึกษา มีพ้ืนที่ที่มีคาความ
เปนกรดหรือดางที่มีความเหมาะสมมากตอปลากะพงขาวเพียงอยางเดียว ซ่ึงมีพ้ืนที่ 183.52 
ตร.กม. หรือรอยละ 100  ดังแสดงในตาราง 33 และภาพประกอบ 57 
 
ตาราง 33 แสดงพื้นที่และรอยละของคาความเปนกรดหรือดางของฤดูรอน 
 
ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 

เหมาะสมมาก 183.52 100.00 
รวม 183.52 100.00 

 
7.5.3     ผลการจัดชั้นลําดับตามความเหมาะสมของคาความเปนกรดหรือดาง 

เฉลี่ยทั้งปพบวา ภายในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลางหรือพ้ืนที่ศึกษา มีพ้ืนที่ที่มีคาความ
เปนกรดหรือดางที่มีความเหมาะสมมากตอปลากะพงขาวเพียงอยางเดียว ซ่ึงมีพ้ืนที่ 183.52 
ตร.กม. หรือรอยละ 100 ดังแสดงในตาราง 34 และภาพประกอบ 58 
 
ตาราง 34 แสดงพื้นที่และรอยละของคาความเปนกรดหรือดางเฉลี่ยทั้งป 

 
ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 

เหมาะสมมาก 183.52 100.00 
รวม 183.52 100.00 
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8. คาแอมโมเนีย 
8.1 คาแอมโมเนียของฤดูฝนในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง 

จากการศึกษาพบวา คาแอมโมเนียของฤดูฝนในบริเวณทะเลสาบสงขลา
ตอนลางนั้นจะมีคาอยูระหวาง 0.00 - 0.60 mg-N/L ซ่ึงคาแอมโมเนีย ที่มีคาต่ําสุดนั้นมีคา 0.05 
mg-N/L อยูบริเวณทางตอนลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา และสูงสุดมีคา 0.52 mg-N/L อยู
บริเวณทางตอนบนของอ.หาดใหญ จ.สงขลา คาแอมโมเนียโดยเฉลี่ยมีคา 0.29 mg-N/L ดัง
แสดงในภาพประกอบ 59  

 
8.2 คาแอมโมเนียของฤดูรอนในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง 

จากการศึกษาพบวา คาแอมโมเนียของฤดูฝนในบริเวณทะเลสาบสงขลา
ตอนลางนั้นจะมีคาอยูระหวาง 0.00 - 0.25 mg-N/L ซ่ึงคาแอมโมเนีย ที่มีคาต่ําสุดนั้นมีคา 0.03 
mg-N/L อยูบริเวณตอนบนของทะเลสาบสงขลาตอนลาง และสูงสุดมีคา 0.25 mg-N/L อยู
บริเวณทางตอนบนของอ.หาดใหญ จ.สงขลา คาแอมโมเนียโดยเฉลี่ยมีคา 0.14 mg-N/L ดัง
แสดงในภาพประกอบ 60  

 
8.3 คาแอมโมเนียเฉลี่ยทั้งปในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง 

จากการศึกษาพบวา คาแอมโมเนียของฤดูฝนในบริเวณทะเลสาบสงขลา
ตอนลางนั้นจะมีคาอยูระหวาง 0.00 - 0.40 mg-N/L ซ่ึงคาแอมโมเนีย ที่มีคาต่ําสุดนั้นมีคา 0.04 
mg-N/L อยูบริเวณทางตอนลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา และสูงสุดมีคา 0.38 mg-N/L อยู
บริเวณทางตอนบนของอ.หาดใหญ จ.สงขลา คาแอมโมเนียโดยเฉลี่ยมีคา 0.41 mg-N/L ดัง
แสดงในภาพประกอบ 61  

 
8.4 การจัดชั้นลําดับความเหมาะสมของคาแอมโมเนีย 

ในการพิจารณาถึงการจัดลําดับความสําคัญจะใชเกณฑจากหนวยงานตางๆ ที่
เปนที่เชือถือได มีคาดังแสดงในตาราง 35 

 
ตาราง 35 ลําดับชั้นความเหมาะสมของคาแอมโมเนีย 
 

คาแอมโมเนีย (mg-N/L) คาความเหมาะสม 
0 - 0.4 มาก 

0.4 - 1.0 ปานกลาง 
มากกวา 1.0 ไมเหมาะสม 

ที่มา : กรมประมง (2542 : 7) 
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จากตารางดังกลาวขางตนสามารถจําแนกลําดับชั้นความเหมาะสมของคาแอมโมเนีย 
ไดดังน้ี  

1. คาแอมโมเนีย 0 - 0.4   mg-N/L = เหมาะสมมาก        คาคะแนน = 3 
2. คาแอมโมเนีย 0.4 - 1.0      mg-N/L = เหมาะสมปานกลาง   คาคะแนน = 2 
3. คาแอมโมเนีย มากกวา 1.0  mg-N/L = ไมเหมาะสม         คาคะแนน = 1 
 
8.5 ผลการจัดชั้นลําดับความเหมาะสมของคาแอมโมเนีย 

  8.5.1 ผลการจัดชั้นลําดับตามความเหมาะสมของคาแอมโมเนียของฤดูฝน
พบวาบรเิวณพ้ืนที่ที่มีคาแอมโมเนียที่มีความเหมาะสมมากตอปลากะพงขาวนั้นมีพ้ืนที่ 139.63
ตร.กม.หรือรอยละ 76.08 อยูบริเวณโดยทั่วของทะเลสาบสงขลาตอนลางยกเวนบริเวณตอนบน
ของ อ.บางกล่ํา อ.หาดใหญ จ.สงขลา และทางตะวันออกของ อ.ควนเนียง จ.สงขลา เหมาะสม
ปานกลางมีพ้ืนที่ 43.89 ตร.กม. หรือรอยละ 23.92 อยูบริเวณตอนบนของ อ.บางกล่ํา อ.
หาดใหญ จ.สงขลา และทางตะวันออกของ อ.ควนเนียง จ.สงขลา และไมพบพ้ืนที่ที่ไม
เหมาะสม ดังแสดงในตาราง 36 และภาพประกอบ 62 
 
ตาราง 36 แสดงพื้นที่และรอยละของคาแอมโมเนียของฤดูฝน 
 
ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 

เหมาะสมมาก 139.63 76.08 
เหมาะสมปานกลาง 43.89 23.92 

รวม 183.52 100.00 
   

8.5.2 ผลการจัดชั้นลําดับตามความเหมาะสมของคาแอมโมเนียของฤดูรอน
พบวา ภายในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลางหรือพ้ืนที่ศึกษา มีพ้ืนที่ที่มีคาแอมโมเนียที่มี
ความเหมาะสมมากตอปลากะพงขาวเพียงอยางเดียว ซ่ึงมีพ้ืนที่ 183.52 ตร.กม. หรือรอยละ 
100 ดังแสดงในตาราง 37 และภาพประกอบ 63 
 
ตาราง 37 แสดงพื้นที่และรอยละของคาแอมโมเนียของฤดูรอน 
 
ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 

เหมาะสมมาก 6.83 3.72 
รวม 183.52 100.00 
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8.5.3 ผลการจัดชั้นลาํดับตามความเหมาะสมของคาแอมโมเนียเฉลี่ยทั้งป
พบวา ภายในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลางหรือพ้ืนที่ศึกษา มีพ้ืนที่ที่มีคาแอมโมเนียที่มี
ความเหมาะสมมากตอปลากะพงขาวเพียงอยางเดียว ซ่ึงมีพ้ืนที่ 183.52 ตร.กม. หรือรอยละ 
100 ดังแสดงในตาราง 38 และภาพประกอบ 64 

 
ตาราง 38 แสดงพื้นที่และรอยละของคาแอมโมเนียเฉลี่ยทั้งป 
 
ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 

เหมาะสมมาก 183.52 100.00 
รวม 183.52 100.00 
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9. ที่ตั้งตลาด 
 จากการศึกษาพบวาทีต่ั้งตลาดซึ่งมีสวนเกี่ยวของกับปลากะพงขาวนั้น มีทั้งตลาดที่
เปนแหลงรับซ้ือโดยตรงและโดยออม ตลาดโดยตรงไดแกตลาดนัด และตลาดสด สวนตลาดโดย
ออมน้ันไดแก รานอาหารซึ่งตั้งอยูโดยรอบของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา  
 สําหรับการตลาดของปลากะพงขาวนั้นจากการสอบถามชาวบานผูเลี้ยงปลากะพงขาว
พบวา จะมีพอคาคนกลางมารับซ้ือเปนสวนมาก แลวขนสงไปจําหนายยังตลาดใน อ.หาดใหญ 
จ.สงขลา รวมถึงจังหวัดใกลเคียง เชน จ.นครศรีธรรมราช และ จ.สุราษฎรธาน ี เปนตน สวน
นอยเทานั้นทีนํ่าไปขายเองที่ตลาดหรือรานอาหาร แตก็ยังพอมีบาง ซ่ึงตลาดหลักๆที่พอคาคน
กลางนําไปสงน้ันอยูนอกขอบเขตการศึกษาจะไมขอกลาวถึง ขอกลาวแตตลาดภายในพื้นที่
ศึกษาซึ่งพบวามีตลาดที่เปนแหลงรับซ้ือโดยตรงและตลาดซึ่งเปนแหลงรับซ้ือโดยออมดัง
ภาพประกอบที่ 65 ไดแก  

1 แหลงรับซ้ือโดยตรง 4 แหง 
- ตลาดสดในเมือง ต.บอยาง อ.เมือง จ.สงขลา  
- ตลาดสดทาแพ ต.บอยาง อ.เมือง จ.สงขลา 
- ตลาดสดชุมชนบานปากบาง ต.รัตภูมิ อ.รัตภูมิ จ.สงขลา 
- ตลาดนัดชุมชนหัวเขาแดง ต.หัวเขาแดง อ.สิงหนคร จ.สงขลา 

 2 แหลงรับซ้ือโดยออม 17 แหง ตั้งอยู ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา 
- รานอาหารสําเภาทอง 
- รานอาหารพรทิพย 
- รานอาหารศรีเกาะยอ 
- รานอาหารคุณจิต 
- รานอาหารศริดา 
- รานอาหารโกเมียง 
- รานอาหารชมจันทร 
- รานอาหารรายทอง 
- รานอาหารศักดิ์โภชนา 
- รานอาหารกรทอง 
- รานอาหารโกเขงซีฟูด 
- รานอาหารใบปอ 
- รานอาหารโพธิ์ทะเล 
- รานอาหารเลสาบเกาะยอ  
- รานอาหารเรณู 
- รานอาหารไซทอง 
- รานอาหารลําพู 
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ภาพประกอบที่ 65 ตลาดทีเ่ปนแหลงรับซ้ือโดยตรงและตลาดซึ่งเปนแหลงรับซ้ือโดยออม 
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9.1 การจัดชั้นลําดับความเหมาะสมของที่ตั้งตลาด 
ในการพิจารณาถึงการจัดลําดับความสําคัญจะใชเกณฑจากกรมการผังเมือง มี

คาดังแสดงในตาราง 39 
 
         ตาราง 39 เกณฑการเขาถึงตลาดจากกรมการผังเมือง 

 
สาธารณูปโภค ระยะที่เหมาะสม(เมตร) 

       - ระยะใกล 1,000 
       - ระยะปานกลาง 2,000 
       - ระยะไกล 3,000 

  
จากตารางดังกลาวขางตนสามารถจําแนกลําดับชั้นความเหมาะสมของที่ตั้งตลาดได

ดังน้ี  
1. ระยะใกล         0      - 1,000  เมตร     = เหมาะสมมาก     คาคะแนน = 3 
2. ระยะปานกลาง 1,000 - 2,000  เมตร     = เหมาะสมปานกลาง คาคะแนน = 2 
3. ระยะไกล        2,000 - 3,000เมตรขึน้ไป= ไมเหมาะสม คาคะแนน = 1 
 
9.2 ผลการจัดชั้นลําดับความเหมาะสมของที่ตั้งตลาด  
 ผลการจัดชั้นลําดับตามความเหมาะสมของที่ตั้งตลาดพบวา บริเวณพ้ืนที่ที่ตั้ง

ตลาดที่มีความเหมาะสมมากตอการเลี้ยงปลากะพงขาวในกระชังน้ันมีพ้ืนที่ 27.83  ตร.กม. 
หรือรอยละ 9.49  อยูบริเวณโดยรอบของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา และดานลางของ ต.หัว
เขาแดง อ.สิงหนคร จ.สงขลา เหมาะสมปานกลางมีพ้ืนที่ 43.49  ตร.กม. หรือรอยละ  17.82 
อยูบริเวณโดยรอบของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา และดานลางของ ต.หัวเขาแดง อ.สิงหนคร    
จ.สงขลา เชนกัน และไมเหมาะสมมีพ้ืนที่ 222.06  ตร.กม. หรือรอยละ 76.69 อยูบริเวณ
ตอนกลางของทะเลสาบสงขลาตอนลาง ดังแสดงในตาราง 40 และภาพประกอบ 66  

  
ตาราง 40 แสดงพื้นที่และรอยละของที่ตัง้ตลาด 
 

ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 
เหมาะสมมาก 27.83 9.49 

เหมาะสมปานกลาง 43.49 17.82 
ไมเหมาะสม 222.06 76.69 

รวม 293.38 100.00 
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66 ผลการจัดชั้นลําดับตามความเหมาะสมของที่ตั้งตลาด 
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10. โครงขายถนน 
 จากการศึกษาพบวาโดยภาพรวมของพื้นที่ศึกษามีโครงขายถนนที่เปนสายหลัก สาย
รอง และสายยอย มีความยาวรวมทั้งสิน้ 292 กิโลเมตร เปรียบเทยีบสัดสวนของถนนสายหลกั : 
ถนนสายรอง : ถนนสายยอย เทากับ 4  : 5  : 1 โดยถนนสายหลักมีความยาวรวมทั้งสิน้
ประมาณ 120.11 กิโลเมตร ถนนสายรองมีความยาวรวมทั้งสิ้นประมาณ 147.16 กิโลเมตร 
และถนนสายยอยมีความยาวรวมทั้งสิ้นประมาณ 24.73 กิโลเมตร ดังแสดงในภาพประกอบ 67 

 
10.1 การจัดชั้นลําดับความเหมาะสมของโครงขายถนน 

ในการพิจารณาถึงการจัดลําดับความสําคัญจะใชเกณฑจากกรมการผังเมือง มี
คาดังแสดงในตาราง 41 

 
       ตาราง 41 เกณฑการเขาถึงโครงขายถนนจากกรมการผังเมือง 

 
โครงขายถนน ระยะที่เหมาะสม(เมตร) 

       - ระยะใกล 300 
       - ระยะปานกลาง 500 
       - ระยะไกล 500 ขึ้นไป 

  
จากตารางดังกลาวขางตนสามารถจําแนกลําดับชั้นความเหมาะสมของโครงขายถนน

ไดดังน้ี  
1. ระยะใกล         0     - 300   เมตร     = เหมาะสมมาก         คาคะแนน = 3 
2. ระยะปานกลาง 300  - 500   เมตร = เหมาะสมปานกลาง   คาคะแนน = 2 
3. ระยะไกล        500   เมตรขึ้นไป       = ไมเหมาะสม          คาคะแนน = 1 
 
10.2 ผลการจัดชั้นลําดับความเหมาะสมของโครงขายถนน  
 ผลการจัดชั้นลําดับตามความเหมาะสมของโครงขายถนนพบวา บริเวณพื้นที่

โครงขายถนนที่มีความเหมาะสมมากตอการเลี้ยงปลากะพงขาวในกระชังน้ันมีพ้ืนที่ 91.66 ตร.
กม. หรือรอยละ 31.24  อยูบริเวณขอบโดยรอบของทะเลสาบสงขลาตอนลาง เหมาะสมปาน
กลางมีพ้ืนที่ 28.59  ตร.กม. หรือรอยละ  9.74 อยูบริเวณอยูบริเวณขอบโดยรอบของทะเลสาบ
สงขลาตอนลาง เชนกัน และไมเหมาะสมมีพ้ืนที่ 173.15  ตร.กม. หรือรอยละ 59.02 อยูบริเวณ
ตอนกลางของทะเลสาบสงขลาตอนลาง ดังแสดงในตาราง 42  และภาพประกอบ 68    
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ตาราง 42 แสดงพื้นที่และรอยละของโครงขายถนน 
 

ลําดับชั้นความเหมาะสม พื้นที่ (ตร.กม.) คารอยละ 
เหมาะสมมาก 91.66 31.24 

เหมาะสมปานกลาง 28.59 9.74 
ไมเหมาะสม 173.15 59.02 

รวม 293.4 100.00 
 

11. ผลการกําหนดลําดับความสาํคัญและคาถวงน้ําหนัก  
จากเกณฑคาถวงน้ําหนักของ กรมควบคุมมลพิษ (2546) ดังแสดงในภาคผนวก ง 

พบวาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา มีความสําคัญมากที่สุด ปริมาณสารแขวนลอยในน้ํา  
ความเปนกรดหรือดาง และแอมโมเนียมีลําดับความสําคัญนอยที่สุด ดังแสดงในตาราง 43 

 
ตาราง 43 แสดงลําดับความสําคัญและค าถ วงน้ําหนักในแต ละปจจัยของคุณภาพน้ําเพื่อการ  
    เพาะเลี้ยงสัตวนํ้าชายฝง 
 

ปจจัย ลําดับความสําคัญ คาถวงน้ําหนัก 
1.คาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา 1 0.16 
2. คาโคลิฟอรมแบคที่เรีย 2 0.14 
3. คาฟอสเฟต 3 0.12 
4. คาไนเตรต 4 0.12 
5. คาอุณหภูมิ 5 0.12 
6. คาปริมาณสารแขวนลอยในน้ํา 6 0.11 
7. คาความเปนกรดหรือดาง 7 0.11 
8. คาแอมโมเนีย 8 0.11 

 
จากแบบสอบถามนักวิชาการประมงจํานวน 16 คน พบวาปจจัยทางดานคุณภาพน้ํา

เพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้าชายฝง มีลําดับความสําคัญมากที่สุด มีคาคะแนน 12 คะแนน ปจจัย
ที่ตั้งตลาดที่ตัง้ตลาด มีลําดับความสําคญัเปนรองลงมา มีคาคะแนน 11 คะแนน และปจจัยที่
ความสําคัญนอยที่สุดคือ โครงขายถนนมีคาคะแนน 9 คะแนน ดังแสดงในตาราง 44 
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ตาราง 44 แสดงลําดับความสําคัญและคาถวงน้ําหนักในแตละปจจัย 
 

ปจจัย ลําดับ
ความสําคัญ 

คา
คะแนน 

คาถวง
นํ้าหนัก 

1. คุณภาพน้ําเพื่อการเพาะเลี้ยงสตัวนํ้าชายฝง 1 12 0.43 
2. ที่ตั้งตลาด 2 11 0.29 
3. โครงขายถนน 3 9 0.28 

 
12. ผลการจัดลําดับพื้นที่ที่มีศักยภาพตอการเล้ียงปลากะพงขาวในกระชัง  
 ผลการจัดลําดับพ้ืนที่ที่มีศักยภาพตอการเลี้ยงปลากะพงขาวในกระชงัแบงออก เปน   
2 ชวงฤดู และเฉลี่ยทั้งป พบวา 

12.1 ในชวงฤดูฝนพ้ืนที่ทีมี่ศักยภาพสูงมีพ้ืนที่ 6.81 ตร.กม. หรือรอยละ 3.71 อยู
บริเวณโดยรอบของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา (ยกเวนบรเิวณดานตะวันตกเฉียงใต) และ
ดานลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา พ้ืนที่ที่มีศักยภาพปานกลางมีพ้ืนที่ 27.33 ตร.กม. หรือ    
รอยละ 14.89 อยูบริเวณโดยรอบของ ต. เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา ดานลางของ อ.สิงหนคร       
จ.สงขลา และบริเวณดานตะวันออกของ อ. ควนเนียง จ.สงขลา พ้ืนที่ที่มีศักยภาพต่ํามีพ้ืนที ่
64.58 ตร.กม. หรือรอยละ 35.19 อยูบริเวณดานตะวันตกของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา และพ้ืนทีท่ี่
ไมมีศักยภาพมีพ้ืนที่ 84.80 ตร.กม. หรือรอยละ 46.21 อยูบรเิวณตอนกลางของทะเลสาบ
สงขลาตอนลาง ลงไปจนถึง อ. ควนเนียง อ.บางกล่ํา  และอ.หาดใหญ จ.สงขลา และบริเวณ
ดานบนของ อ.เมือง จ.สงขลา ดังแสดงในตาราง 45 และภาพประกอบ 69 

 
ตาราง 45 แสดงพื้นที่และรอยละของพื้นที่ที่มีศักยภาพในชวงฤดูฝน 
 
ลําดับชั้นพื้นที่ที่มีศักยภาพ พื้นที่ที่มีศักยภาพ (ตร.กม.) คารอยละ 

สูง 6.81 3.71 
ปานกลาง 27.33 14.89 

ต่ํา 64.58 35.19 
ไมมีศักยภาพ 84.80 46.21 

รวม 183.52 100.00 
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12.2 ในชวงฤดูรอนพ้ืนที่ที่มีศักยภาพสงูมีพ้ืนที่ 6.74 ตร.กม. หรือรอยละ 3.67 อยู
บริเวณโดยรอบของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา (ยกเวนบรเิวณดานตะวันตกเฉียงใต) และ
ดานลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา พ้ืนที่ที่มีศักยภาพปานกลางมีพ้ืนที่ 25.71 ตร.กม. หรือ   
รอยละ 14.01 อยูบริเวณโดยรอบของ ต. เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา (ยกเวนบริเวณดาน
ตะวันตกเฉียงใต) ดานลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา และบริเวณดานตะวันออกของ            
อ. ควนเนียง จ.สงขลา พ้ืนที่ที่มีศักยภาพต่ํามีพ้ืนที ่ 46.40 ตร.กม. หรือรอยละ 25.28 อยู
บริเวณดานตะวันตกของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา ดานตะวันตกของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา 
และพ้ืนที่ทีไ่มมีศักยภาพมีพ้ืนที่ 104.67 ตร.กม. หรือรอยละ 57.03 อยูบริเวณตอนกลางของ
ทะเลสาบสงขลาตอนลาง ลงไปจนถึง อ. ควนเนียง อ.บางกล่ํา  และอ.หาดใหญ จ.สงขลา และ
บริเวณดานบนของ อ.เมือง จ.สงขลา ดังแสดงในตาราง 46 และภาพประกอบ 70 

 
ตาราง 46 แสดงพื้นที่และรอยละของพื้นที่ที่มีศักยภาพในชวงฤดูรอน 
 
ลําดับชั้นพื้นที่ที่มีศักยภาพ พื้นที่ที่มีศักยภาพ (ตร.กม.) คารอยละ 

สูง 6.74 3.67 
ปานกลาง 25.71 14.01 

ต่ํา 46.40 25.28 
ไมมีศักยภาพ 104.67 57.03 

รวม 183.52 100.00 
 

12.3 โดยเฉลี่ยทั้งปพ้ืนทีท่ี่มีศักยภาพสงูมีพ้ืนที่ 6.41 ตร.กม. หรือรอยละ 3.49 อยู
บริเวณโดยรอบของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา (ยกเวนบรเิวณดานตะวันตกเฉียงใต) และ
ดานลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา พ้ืนที่ที่มีศักยภาพปานกลางมีพ้ืนที่ 24.68 ตร.กม. หรือ   
รอยละ 13.45 อยูบริเวณโดยรอบของ ต. เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา (ยกเวนบริเวณดาน
ตะวันตกเฉียงใต) ดานลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา และบริเวณดานตะวันออกของ อ. ควน
เนียง จ.สงขลา พ้ืนที่ที่มีศักยภาพต่ํามีพ้ืนที่ 46.70 ตร.กม. หรือรอยละ 25.45 อยูบริเวณดาน
ตะวันตกของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา ดานตะวันตกของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา และพ้ืนที่ที่
ไมมีศักยภาพมีพ้ืนที่ 105.73 ตร.กม. หรือรอยละ 57.61 อยูบริเวณตอนกลางของทะเลสาบ
สงขลาตอนลาง ลงไปจนถึง อ. ควนเนียง อ.บางกล่ํา  และอ.หาดใหญ จ.สงขลา และบริเวณ
ดานบนของ อ.เมือง จ.สงขลา ดังแสดงในตาราง 47 และภาพประกอบ 71 
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ตาราง 47 แสดงพื้นที่และรอยละของพื้นที่ที่มีศักยภาพเฉลี่ยทั้งป 
 
ลําดับชั้นพื้นที่ที่มีศักยภาพ พื้นที่ที่มีศักยภาพ (ตร.กม.) คารอยละ 

สูง 6.41 3.49 
ปานกลาง 24.68 13.45 

ต่ํา 46.70 25.45 
ไมมีศักยภาพ 105.73 57.61 

รวม 183.52 100.00 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่  5  
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
ความมุงหมายของการศึกษา 
 1. เพ่ือสรางฐานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรที่เกีย่วของกับการวิเคราะหพ้ืนที่ที่มี
ศักยภาพตอการเลี้ยงปลากะพงขาว 

2. เพ่ือศึกษาวิธีการและวเิคราะหหาพื้นที่ที่มีศักยภาพตอการเลี้ยงปลากะพงขาวใน
พ้ืนที่ศึกษา 

3. เพ่ือจัดทําแผนที่แสดงพื้นที่ที่มีศักยภาพตอการเลี้ยงปลากะพงขาวในกระชังในพื้นที่
ที่ศึกษา 
 
สมมุติฐานการศึกษา 

1. พ้ืนที่ที่มีศกัยภาพสูงโดยใชขอมูลคุณภาพน้ําเฉลี่ยทั้งปรวมกับขอมูลภูมิศาสตร จะ
อยูบริเวณทางดานตะวันตกของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา 

2. พ้ืนที่ที่มีศกัยภาพปานกลางนาจะมีพ้ืนที่มากที่สุดในพื้นที่ศึกษา 
3. พ้ืนที่ที่มีศกัยภาพสูงโดยใชขอมูลคุณภาพน้ําเฉลี่ยทั้งปรวมกับขอมูลภูมิศาสตร จะ

อยูบริเวณใกลเคียงกับพ้ืนทีท่ี่เลี้ยงปลากะพงขาวในป พ.ศ. 2541 
 
วิธีการดําเนินการวิจัย 
 ขอมูลที่นํามาใชในการศึกษาเปนขอมูลจากหนวยงานของรัฐ ที่ไดมีการจัดเก็บขอมูล
พ้ืนฐานตางๆ เอาไวแลวรวมกับขอมูลที่ไดจากการสํารวจในภาคสนาม 

เครื่องมือที่ใชในการศึกษา ไดแก เครื่องกวาดภาพ เครื่องคอมพิวเตอร  เครื่องพิมพ 
เครื่องมือหาคาพิกัดจากดาวเทียมขนาดมือถือ  กลองถายภาพดิจิตอล และ Software ตาง ๆ
ไดแก โปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร Arcview Version 3.1 ,ArcGIS Version 8.3 และ 
Arcinfo Version 3.5.1 รวมถึงโปรแกรมสนับสนุนงานเอกสาร Microsoft® Office  

การวิเคราะหขอมูลจะแบงออกเปน 2 ประเภทคือ  
1. การวิเคราะหแบบสอบถาม จะประกอบไปดวยการวิเคราะหแบบสอบถาม

สําหรับนักวิชาการประมง เพ่ือหาคาถวงน้ําหนักของขอมูลคุณภาพน้ําและขอมูลภูมิศาสตร โดย
จะแบงเปน 3 ระดับ ไดแก ปจจัยที่มีความสําคัญมาก  ปจจัยที่มีความสําคัญปานกลางและ
ปจจัยที่มีความสําคัญนอย 
  2. การวิเคราะหขอมูลทั้งทางดานภูมิศาสตรและทางดานคุณภาพน้ํา  ซ่ึงจะ
ประกอบไปการวิเคราะหของตัวแปรทางคุณภาพน้ํา และตวัแปรทางภูมิศาสตร เพ่ือหาพื้นที่ที่มี
ศักยภาพตอการเลี้ยงปลากะพงขาวในกระชัง โดยจะแบงเปนพ้ืนที่ทีมี่ศักยภาพสูง พ้ืนที่ที่มี
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ศักยภาพปานกลาง พ้ืนที่ทีมี่ศักยภาพต่ํา และพ้ืนที่ที่ไมมีศักยภาพ โดยจะแบงออกเปน 2 ชวง
ฤดู และเฉลี่ยตลอดทั้งป 
 
สรุปผลการวิจัย 
 ในการวิเคราะหเชิงพ้ืนที่โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือหาพื้นที่ที่มีศักยภาพตอ
การเลี้ยงปลากะพงขาว กรณีศึกษาทะเลสาบสงขลาตอนลาง โดยใชปจจัยทางภูมิศาสตร 2 
ปจจัย และ ปจจัยทางคุณภาพน้ํา 8 ปจจัย ปจจัยทางภูมิศาสตร ไดแก ที่ตัง้ตลาด และ
โครงขายถนน ปจจัยทางคุณภาพน้ําไดแก คาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา คาโคลิฟอรม
แบคทีเรีย คาฟอสเฟต คาไนเตรต คาอุณหภูมิ คาปริมาณสารแขวนลอยในน้าํ คาความเปน
กรดหรือดาง และคาแอมโมเนีย สรุปผลการศึกษาไดดังน้ี 
 1. ผลจากการหาพื้นที่ที่มีศกัยภาพตอการเลี้ยงปลากะพงขาว พบวา 

ในชวงฤดูฝนพ้ืนที่ที่มีศักยภาพสูงมีพ้ืนที่ 6.81 ตร.กม. หรือรอยละ 3.71 อยู
บริเวณโดยรอบของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา (ยกเวนบรเิวณดานตะวันตกเฉียงใต) และ
ดานลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา พ้ืนที่ที่มีศักยภาพปานกลางมีพ้ืนที่ 27.33 ตร.กม. หรือ    
รอยละ 14.89 อยูบริเวณโดยรอบของ ต. เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา ดานลางของ อ.สิงหนคร       
จ.สงขลา และบริเวณดานตะวันออกของ อ. ควนเนียง จ.สงขลา พ้ืนที่ที่มีศักยภาพต่ํามีพ้ืนที ่
64.58 ตร.กม. หรือรอยละ 35.19 อยูบริเวณดานตะวันตกของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา และพ้ืนทีท่ี่
ไมมีศักยภาพมีพ้ืนที่ 84.80 ตร.กม. หรือรอยละ 46.21 อยูบรเิวณตอนกลางของทะเลสาบ
สงขลาตอนลาง ลงไปจนถึง อ. ควนเนียง อ.บางกล่ํา  และอ.หาดใหญ จ.สงขลา และบริเวณ
ดานบนของ อ.เมือง จ.สงขลา 

ในชวงฤดูรอนพ้ืนที่ที่มีศักยภาพสูงมีพ้ืนที่ 6.74 ตร.กม. หรือรอยละ 3.67 อยู
บริเวณโดยรอบของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา (ยกเวนบรเิวณดานตะวันตกเฉียงใต) และ
ดานลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา พ้ืนที่ที่มีศักยภาพปานกลางมีพ้ืนที่ 25.71 ตร.กม. หรือ   
รอยละ 14.01 อยูบริเวณโดยรอบของ ต. เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา (ยกเวนบริเวณดาน
ตะวันตกเฉียงใต) ดานลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา และบริเวณดานตะวันออกของ            
อ. ควนเนียง จ.สงขลา พ้ืนที่ที่มีศกัยภาพต่ํามีพ้ืนที ่ 46.40 ตร.กม. หรือรอยละ 25.28 อยู
บริเวณดานตะวันตกของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา ดานตะวันตกของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา 
และพ้ืนที่ทีไ่มมีศักยภาพมีพ้ืนที่ 104.67 ตร.กม. หรือรอยละ 57.03 อยูบริเวณตอนกลางของ
ทะเลสาบสงขลาตอนลาง ลงไปจนถึง อ. ควนเนียง อ.บางกล่ํา  และอ.หาดใหญ จ.สงขลา และ
บริเวณดานบนของ อ.เมือง จ.สงขลา  

โดยเฉลี่ยทั้งปพ้ืนที่ที่มีศักยภาพสูงมีพ้ืนที่ 6.41 ตร.กม. หรือรอยละ 3.49 อยู
บริเวณโดยรอบของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา (ยกเวนบรเิวณดานตะวันตกเฉียงใต) และ
ดานลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา พ้ืนที่ที่มีศักยภาพปานกลางมีพ้ืนที่ 24.68 ตร.กม. หรือ   
รอยละ 13.45 อยูบริเวณโดยรอบของ ต. เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา (ยกเวนบริเวณดาน
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ตะวันตกเฉียงใต) ดานลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา และบริเวณดานตะวันออกของ อ. ควน
เนียง จ.สงขลา พ้ืนที่ที่มีศักยภาพต่ํามีพ้ืนที่ 46.70 ตร.กม. หรือรอยละ 25.45 อยูบริเวณดาน
ตะวันตกของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา ดานตะวันตกของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา และพ้ืนที่ที่
ไมมีศักยภาพมีพ้ืนที่ 105.73 ตร.กม. หรือรอยละ 57.61 อยูบริเวณตอนกลางของทะเลสาบ
สงขลาตอนลาง ลงไปจนถึง อ. ควนเนียง อ.บางกล่ํา  และอ.หาดใหญ จ.สงขลา และบริเวณ
ดานบนของ อ.เมือง จ.สงขลา 
 
อภิปรายผล 

1. ผลจากการศึกษาพื้นทีท่ี่มีศักยภาพสงู โดยใชขอมูลคุณภาพน้ําเฉลี่ยทั้งป รวมกับ
ขอมูลภูมิศาสตร พบวาพื้นที่ที่มีศักยภาพสูงมีพ้ืนที่ 6.41 ตร.กม. หรือรอยละ 3.49 อยูบริเวณ
โดยรอบของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา (ยกเวนบริเวณดานตะวันตกเฉียงใต) และดานลาง
ของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา เน่ืองจาก เปนบริเวณที่มีตวัแปรคณุภาพน้ําไดแก คาฟอตเฟต และ
คาไนเตรตอยูในเกณฑที่เหมาะสมปานกลางถึงเหมาะสมมาก และคาตวัแปรคณุภาพน้ําอ่ืนที่
เหลืออยูในเกณฑที่เหมาะสมมาก (ยกเวนคาโคลิฟอรมแบคทีเรีย และปริมาณสารแขวนลอยใน
นํ้าซึ่งอยูในเกณฑไมเหมาะสม) รวมถึงตัวแปรภูมิศาสตรที่อยูในเกณฑเหมาะสมปานกลางถึง
เหมาะสมมากทั้งที่ตั้งตลาดและโครงขายถนน (สวนใหญอยูในเกณฑเหมาะสมมาก) 

พ้ืนที่ที่มีศักยภาพปานกลางมีพ้ืนที่ 24.68 ตร.กม. หรือ รอยละ 13.45 อยูบริเวณ
โดยรอบของ ต. เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา (ยกเวนบริเวณดานตะวนัตกเฉียงใต) ดานลางของ 
อ.สิงหนคร จ.สงขลา และบริเวณดานตะวันออกของ อ. ควนเนียง จ.สงขลา เน่ืองจาก เปน
บริเวณที่มีตัวแปรคุณภาพน้ําไดแก คาฟอตเฟต และคาไนเตรตอยูในเกณฑทีเ่หมาะสมปาน
กลางถึงเหมาะสมมากและคาตัวแปรคุณภาพน้ําอ่ืนที่เหลืออยูในเกณฑที่เหมาะสมมาก (ยกเวน
คาโคลิฟอรมแบคทีเรียและปริมาณสารแขวนลอยในน้าํซึ่งอยูในเกณฑไมเหมาะสม) รวมถึงตวั
แปรภูมิศาสตรที่อยูในเกณฑเหมาะสมปานกลางถึงเหมาะสมมาก ทั้งที่ตั้งตลาดและโครงขาย
ถนน (สวนใหญอยูในเกณฑเหมาะสมปานกลาง) 

พ้ืนที่ที่มีศักยภาพต่ํามีพ้ืนที่ 46.70 ตร.กม. หรือรอยละ 25.45 อยูบริเวณดานตะวันตก
ของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา ดานตะวันตกของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา เน่ืองจาก เปนบริเวณ
ที่มีตัวแปรคณุภาพน้ําไดแก คาฟอตเฟต และคาไนเตรตอยูในเกณฑที่เหมาะสมปานกลางและ
คาตัวแปรคุณภาพน้ําอ่ืนที่เหลืออยูในเกณฑที่เหมาะสมมาก (ยกเวนคาโคลิฟอรมแบคทีเรียและ
ปริมาณสารแขวนลอยในน้าํซึ่งอยูในเกณฑไมเหมาะสม) รวมถึงตัวแปรภูมิศาสตรที่อยูใน
เกณฑเหมาะสมนอยถึงเหมาะสมปานกลาง ทั้งที่ตั้งตลาดและโครงขายถนน (สวนใหญอยูใน
เกณฑเหมาะสมนอย) 

และพ้ืนที่ทีไ่มมีศักยภาพมีพ้ืนที่ 105.73 ตร.กม. หรือรอยละ 57.61 อยูบริเวณ
ตอนกลางของทะเลสาบสงขลาตอนลาง ลงไปจนถึง อ. ควนเนียง อ.บางกล่ํา  และ อ.หาดใหญ 
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จ.สงขลา และบริเวณดานบนของ อ.เมือง จ.สงขลา เน่ืองจาก เปนบริเวณที่มีตัวแปรคุณภาพ
นํ้าไดแก คาฟอตเฟต และคาไนเตรตอยูในเกณฑที่ไมเหมาะสม รวมถึงตวัแปรภูมิศาสตรที่อยู
ในเกณฑเหมาะสมนอยดวย 

โดยสรุปพบวาบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนลาง มีพ้ืนที่ที่ไมมีศักยภาพมากที่สุด  
รองลงมาไดแก พ้ืนที่ที่มีศักยภาพต่ํา พ้ืนที่ที่มีศกัยภาพปานกลาง พ้ืนทีท่ี่มีศักยภาพสงู 
ตามลําดับ ดังแสดงในตาราง 48 และภาพประกอบ 72 

 
ตาราง 48 แสดงพื้นที่และรอยละของพื้นที่ที่มีศักยภาพเฉลี่ยทั้งป 
 

ลําดับชั้นพื้นที่ที่มีศักยภาพ พื้นที่ที่มีศักยภาพ (ตร.กม.) คารอยละ 
สูง 6.41 3.49 

ปานกลาง 24.68 13.45 
ต่ํา 46.70 25.45 

ไมมีศักยภาพ 105.73 57.61 
รวม 183.52 100.00 

  
2. ผลจากการศึกษาพื้นทีท่ี่มีศักยภาพสงูโดยใชขอมูลคุณภาพน้ําเฉลี่ยทั้งป พบวาจะ

อยูบริเวณใกลเคียงกับพ้ืนทีท่ี่เลี้ยงปลากะพงขาวในป พ.ศ. 2541 โดยบริเวณทีอ่ยูในพ้ืนที่ที่มี
ศักยภาพมากนั้นอยูบริเวณดานตะวันตก และดานใตของ ต. เกาะยอ อ.เมือง  จ.สงขลา และ
ดานลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา 

โดยสรุปพบวา พ้ืนที่ที่จะสามารถเลี้ยงปลากะพงขาวในอนาคต สามารถที่จะขยายเลี้ยง
เพ่ิมขึ้นไดในบริเวณดานตะวันออกของ ต.เกาะยอ อ.เมือง จ.สงขลา เน่ืองจากยังไมมีการเลี้ยง 
และบริเวณดานลางของ อ.สิงหนคร จ.สงขลา เน่ืองจากการเลี้ยงปลาในกระชังยังมีนอย 
สามารถเลี้ยงเพิ่มขึ้นอีกได ดังแสดงในภาพประกอบ 73  

 
ขอเสนอแนะ 
 1. แนวคิดในการหาพื้นที่ที่มีศักยภาพตอการเลี้ยงปลากะพงขาวในกระชัง โดย

ใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร สามารถนํามาใชกบัการหาพื้นทีท่ี่มีศักยภาพอื่นไดทางการ
ประมง เชนการเลี้ยงปลากะรัง เลี้ยงหอยเปนตน 

 2. ปจจัยทางคุณภาพทั้ง 8 ปจจัย ควรมีการปรับเปลี่ยนไปตามพื้นทีท่ี่ศึกษา
เน่ืองจากบางปจจัยอาจไมมีสวนเกี่ยวของ 
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ภาพทั่วไปของพื้นที่ศึกษา 
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แบบสอบถามแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับการเลี้ยงปลากะพงขาวในกระชงั 
(สําหรับนักวชิาการประมง) 

 
ชื่อ-นามสกุล ผูตอบแบบสอบถาม _____________________________________________ 
 
ที่อยู  __________________________________________________________________ 
 
ตอนที่ 1 แบบสอบถามความคิดเห็นเรื่องการใหคะแนนความสําคัญของปจจัยเพ่ือวิเคราะหหา
พ้ืนที่ที่มีศักยภาพตอการเลีย้งปลากะพงขาวในกระชัง โดยพิจารณาความเหมาะสมทาง
คุณภาพน้ํา และทางภูมิศาสตร 
 
 
คําถาม ทานคดิวาปจจัยตางๆ ในตารางขางลางนี้มีความสําคัญในระดับใดตอการวเิคราะหหา
พ้ืนที่ที่มีศักยภาพตอการเลีย้งปลากะพงขาวในกระชัง 
โดยกําหนดให             3 หมายถึง ปจจัยที่มีความสาํคัญมาก 

2 หมายถึง ปจจัยที่มีความสําคัญปานกลาง 
1 หมายถึง ปจจัยที่มีความสําคัญนอย 
 

คําแนะนํา  โปรดกาเครื่องหมาย  X  ในชองคาคะแนนที่ทานเสนอความคิดเห็น 
 

คาคะแนนความสําคัญของ 
แตละปจจัย ปจจัย 

3 2 1 
1. คุณภาพน้ําเพื่อการเพาะเลี้ยงสตัวนํ้าชายฝง    
2. ที่ตั้งตลาด(มองในแงเศรษฐกิจ,การเขาถึงตลาด)    
3. โครงขายถนน(มองในแงการเขาถึงการขนสง)    
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ตารางผลสรุปจากการประเมินแบบสอบถามนักวิชาการประมง จํานวน 16 คน 
     

คาคะแนนความสําคัญ ปจจัย 
3 2 1 

คาถวงน้ําหนกั 

คุณภาพน้ําเพื่อการเพาะเลีย้งสัตวนํ้า 12 4 0 0.43 
ที่ตั้งตลาด 1 11 4 0.29 

โครงขายถนน 0 9 7 0.28 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค 



R S A R S A R S A R S A
สถานีตรวจวัดที่ 8 6.260 6.770 6.515 112.000 179.000 145.500 0.005 0.005 0.005 0.046 0.060 0.053
สถานีตรวจวัดที่ 9 6.070 6.710 6.390 40.000 6.000 23.000 0.034 0.038 0.036 0.072 0.110 0.091
สถานีตรวจวัดที่ 10 5.800 6.730 6.265 394.000 649.000 521.500 0.080 0.048 0.064 0.229 0.175 0.202
สถานีตรวจวัดที่ 11 5.950 6.200 6.075 648.000 99.000 373.500 0.010 0.020 0.015 0.074 0.054 0.064
สถานีตรวจวัดที่ 12 5.730 6.330 6.030 195.000 62.000 128.500 0.087 0.045 0.066 0.083 0.089 0.086
สถานีตรวจวัดที่ 13 5.640 6.010 5.825 821.000 135.000 478.000 0.008 0.007 0.008 0.050 0.044 0.047
สถานีตรวจวัดที่ 14 6.260 6.530 6.395 134.000 146.000 140.000 0.007 0.005 0.006 0.044 0.036 0.040

R S A R S A R S A R S A
สถานีตรวจวัดที่ 8 29.690 29.190 29.440 75.770 67.890 71.830 7.390 7.590 7.490 0.065 0.035 0.050
สถานีตรวจวัดที่ 9 29.250 28.820 29.035 65.610 57.060 61.335 7.530 7.560 7.545 0.389 0.177 0.283
สถานีตรวจวัดที่ 10 29.590 29.260 29.425 61.580 57.440 59.510 7.310 7.670 7.490 0.488 0.222 0.355
สถานีตรวจวัดที่ 11 29.310 28.720 29.015 74.580 79.450 77.015 7.560 7.770 7.665 0.091 0.092 0.091
สถานีตรวจวัดที่ 12 29.720 29.290 29.505 64.190 85.650 74.920 7.490 7.590 7.540 0.314 0.183 0.249
สถานีตรวจวัดที่ 13 29.080 28.660 28.870 81.740 102.470 92.105 7.760 7.820 7.790 0.124 0.050 0.087
สถานีตรวจวัดที่ 14 29.390 29.040 29.215 73.100 74.850 73.975 7.830 7.710 7.770 0.050 0.028 0.039

หมายเหตุ R = ฤดูฝน      S = ฤดูรอน      A = เฉลี่ยทั้งป

สถานีตรวจวัด
ฟอสเฟต
(mg-P/L)

ไนเตรต 
(mg-N/L)

โคลิฟอรมแบคทีเรีย  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา 
( mg/L ) (MPN/100 mL)

ตารางแสดงคาเฉลี่ยคุณภาพน้ําในทะเลสาบสงขลาในฤดูฝน ฤดูรอนและเฉลี่ยทั้งป 

ที่มา : ภาสกร ถมพลกรัง และยงยุทธ ปรีดาลัมพะบุตร (2542)

แอมโมเนีย

( ๐C ) ( mg/L ) (mg-N/L)
 ความเปนกรดหรือดาง 

สถานีตรวจวัด
อุณหภูมิ ปริมาณสารแขวนลอยในน้ํา 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
เอกสารประกอบการจัดทําดัชนีคุณภาพน้ําทะเล 
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สรุปผลการจดัทําดัชนีคุณภาพน้ําทะเล 
 
 การจัดทําดัชนีคุณภาพน้ําทะเล ซ่ึงความกาวหนาของการจัดทําไดดําเนินการมาจนถึง
ขั้นตอนของการประมวลคะแนนคุณภาพน้ํามาเปนคา WQI แลว รายละเอียดของขั้นตอนการ
จัดทําพอสรุปไดดังน้ี 
 
ข้ันตอนที่ 1  

1.1 นําขอมูลจากกราฟที่ ผชช . ไดเขีนนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางคะแนน
คุณภาพน้ําในแบบสอบถามที่ไดรับการตอบกลับมา จํานวน 48 ฉบับลงในแบบฟอรมของตารางที่
ไดเตรียมไวของแตละพารามิเตอร (DO, SS, TCB, TEMP, NO3,  PO4, NH3, pH)  

 
 ตารางที ่1  ตวัอยางขอมูลของคะแนนความสัมพันธที ่ผชช. ที่เลือกตอบในแบบสอบถาม 
(คาออกซิเจน)  
 

DO(mg/
L) 

อ.อัจฉรา
ภรณ 

ดร.สร
วิศ 

ดร.แวว
ตา 

ดร 
สมหมา

ย 

ผอ.สิริ ดร.
พุทธ 

นาง
จํารูญ 

ดร.
อานน
ท 

0 2 0 0 0 0 0 0 0 
1 4 0 20 8 0 10 5 20 
2 15 10 32 19 10 20 12 50 
3 27 30 45 32 20 40 25 67 
4 58 70 60 50 40 80 42 80 
5 78 90 80 75 60 100 63 91 
6 90 100 99 92 70 100 80 98 
7 98 100 99 100 80 100 90 99 
8 98 100 95 100 90 100 93 100 
9 97 100 91 99 95 100 95  
10 90 100 89 90 98  95  

 
 1.2  จากตารางที่ 1 ขอมูลที่ไดรับจากการตอบแบบสอบถามทั้งหมด (เฉพาะแตละ
พารามิเตอร) จะถูกนํามาสรางกราฟเพื่อหาเสนกราฟคากลางที่แสดงความสัมพันธของคะแนนกับ
คาคุณภาพน้ํา ดังกราฟที่ 1 
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 กราฟที่ 1 เสนกราฟที่แสดงความสัมพันธของคะแนนกับคาคุณภาพน้ํา 
 

0
10
20
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70
80
90
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 DO(mg/L)

MW
QI

 
 
 
 1.3 จากเสนกราฟที่แสดงความสัมพันธของคะแนนกับคาคุณภาพน้ํา ในกราฟที่ 1 จะมี
ความเหมาะสมมากนอยเพียงใดที่จะนํามาใชในการสราง WQI  จึงไดพิจารณานําคะแนนกับคา
คุณภาพน้ําที่ ผชช. เลือกตอบไวมาจัดทําเปนตาราง (2) และกราฟ (2) เพ่ือเปรียบเทียบหา
เสนกราฟของคากลางที่เหมาะสมสําหรับนําไปสราง WQI 
 
  ตารางที่ 2 เปรียบเทียบหาเสนกราฟที่เหมาะสมสําหรับนําไปสราง WQI 
 

Average Mode Median Percentile 
80 

Percentile 
50 

Percentile 
20 

stdev 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.29 
7.4 10.0 8.0 10.0 8.0 0.4 6.52 
18.7 10.0 18.5 30.0 18.5 10.0 11.72 
35.0 20.0 33.5 50.0 33.5 20.0 15.00 
55.7 50.0 50.0 70.0 50.0 40.0 17.81 
73.8 90.0 76.5 90.0 76.5 60.0 16.80 
87.4 100.0 90.0 100.0 90.0 78.4 13.67 
93.7 100.0 99.0 100.0 99.0 89.4 8.82 
94.7 100.0 97.5 100.0 97.5 90.0 6.97 
91.7 100.0 95.0 100.0 95.0 90.0 11.89 
86.2 90.0 90.0 98.0 90.0 85.0 20.26 
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 1.4 ขอมูลการที่ไดจากตารางที่ 2 จะนํามาสรางเปนเสนกราฟที่เหมาะสมสําหรับนําไป
สราง WQI 
 
 
  กราฟที่ 2 เปรียบเทียบหาเสนกราฟที่เหมาะสมสําหรับนําไปสราง WQI 
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  ผลจากการพิจารณาเสนกราฟระหวางเสนกราฟ Average, Mode, Median, 
Percentile 80, Percentile 50, Percentile 20 พบวาเสนกราฟ Average เปนเสนกราฟกลางที่
นาจะเหมาะสมมากที่สุดที่จะนํามาใชในการสราง WQI และจากการเปรียบเทยีบพารามิเตอรอ่ืนก็
พบวาเสนกราฟ Average เหมาะสมมากกวาเสนกราฟอื่นเชนเดียวกนั (เอกสารแนบ) แตอยางไร
ก็ตาม จากตารางที่ 2      พบวาคา stdev ของทุกพารามิเตอรที่ ผชช. กรอกขอมูลตอบกลบัมา มี
คาสูง แสดงถึงความแปรปรวนของขอมูลอยางมาก จะตองมีการนํามาแกไขหรือลดคาความ
แปรปรวนลง โดยการตัดหรือคัดขอมูลของ ผชช. บางทานที่มีความแตกตางของขอมูลมากๆ 
ออก จากนั้นคอยนํามาสรางเปน WQI อีกครั้ง (ในการทํา WQI ครั้งน้ียังไมมีการตัดขอมูลของ 
ผชช. ออก) 
 
ข้ันตอนที่ 2 การสรางเสน Rating Curve 
 2.1  เม่ือไดเสนกราฟกลาง (Average) แลว ก็นําคะแนนของคาเฉลี่ยเฉพาะของแตละ
พารามิเตอร มาสรางเสน Rating Curve เพ่ือหาคะแนนของเสนกราฟของแตละพารามิเตอรโดย
ใชวธิีทางคณติศาสตร ซ่ึง ณ ที่น้ีจะใชโปรแกรมของ Excel เขามาใชในการสรางเสนคะแนน เสน
คะแนนที่ไดเกิดจากการแทนคาของสมการที่โปรแกรมเปนผูสรางใหและนําแทนคาในสมการ  
 

(F1*(A3^3))+(F2*(A3^2))+(F3*(B3)) 
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  เชน  (-1.2335*(B3^3))+(17.915*(B3^2))+(30.351*(B3)) 
 
 กราฟที่ 3 การสรางสมการของเสนคะแนนของ Score  

Rating Cruve of DO for MWQI

y = -1.2335x2 + 17.915x + 30.351
R2 = 1
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สมการที่ถูกสรางขึ้นโดยวิธทีางคณิตศาสตร โดยโปรแกรมคํานวณ จะถูกนํามาแทนคา

สมการ (พารามิเตอรหน่ึงอาจมีหลายสมการ) ซ่ึงผลของคาที่แทนคาในสมการ ไดตามชองคะแนน
ของ Score     
          ตารางที่ 3  

DO(mg/L) Average Score 
0 0 0 
1 0.4 7 
2 18.7 19 
3 35.0 35 
4 55.7 56 
5 73.8 74 
6 87.4 87 
7 93.7 94 
8 94.7 95 
9 92 92 
10 86 86 
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กราฟที่ 4 เสนของกราฟที่เกิดจากการสรางเสนคะแนนจากสมการ 
        

ผลจากการแทนคาของสมการ จะ
นํามาสรางเปนเสนแสดงของคะแนนที่
จะนําไปใชในการประมวลเพื่อสราง 
WQI  

 
       
        
 
 
ข้ันตอนที่ 3 การประมวลผลคุณภาพน้ํา 
 3.1 ผลของคะแนนในชอง Score จากตารางที่ 3 ที่เกิดจากการหาเสน Ratting Curve 
น้ันจะมีหลายสมการ ดังน้ันจึงตองมีการรวมสมการของคา DO ที่มีอยู 5 สมการใหเปนสมการที่
สามารถประมวลผลขอมูลคณุภาพน้ําที่แทนคา ใหเปนคาเดียวหรือ ใหไดคารวมของสมการ
ทั้งหมดของ DO กอน จากน้ันสมการทั้งหมดจะถูกนําแทนคาโดยใชสูตรของ  
IF(X1<=0.1,1,IF(X2<=3,1,IF(X3 <=6,2,IF(X4 <=8,3,IF(X5 <=10,4,0.1))))))))  
 หลักในการแทนคาสมการของคา DO คือ ถาผลของคุณภาพน้ําที่ตรวจวัดมีคานอยกวา
หรือเทากับ 0.1 ใหสมการนั้นแทนคาดวยสมการที่1 ถาผลของคุณภาพน้ําที่ตรวจวดัมีคานอยกวา
หรือเทากับ 3 ใหใชสมการที่ 1 ถาผลของคุณภาพน้ําที่ตรวจวัดมีคานอยกวาหรือเทากับ 6 ใหใช
สมการที่ 2 ถาผลของคุณภาพน้ําที่ตรวจวัดมีคานอยกวาหรือเทากับ 8 ใหใชสมการที่ 3 ถาผล
ของคุณภาพน้ําที่ตรวจวัดมีคานอยกวาหรือเทากับ ใหใชสมการที่ 4 (ตารางที4่)  

 
ตัวอยางการแทนคาในสมการของคา DO  
=  IF(X1<=0.1,1,IF(X1<=3,((2.2679)*( X1^2)+((4.8182)* X1)+0.1315),IF(X1<=6,((-
2.2708)*( X1^2)+(38.521)* X1)-62.021),IF(X1<=8,((-2.6458)*( X1^2)+((40.729)* 
X1)-(61.771),IF(X1<=10,((-1.2335)*( X1^2)+((17.915)* X1)+30.351),0.1))))) 

  
 
 
 
 
 

Rating Cruve of DO for MWQI
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 ตารางที่ 4  
สมการ DO เสนของ Ratting Curve 

(Score) 
แทนคาจริงในชอง 

DO 
คา WQI ของ 

DO 
1 0 0 3.7 49.4 
 1 7 7.7 95.0 
 2 19 4.2 59.7 
 3 35 4.9 72.2 
2 4 (3.1) 56 4.1 57.7 
 5 74 7.6 94.9 
 6 87 4.8 70.6 
3 7 (6.1) 94 3.5 45.0 
 8 95 4.2 59.7 
4 9 (8.1) 92 4.6 67.1 
 10 86 5.6 82.5 

 
จากตารางที่ 4  ถาคา DO มีคาตั้งแต 0-3 การประมวลผลของเสนคะแนน Ratting 

Curve จะใชสมการที่ 1 
         ถาคา DO มีคาตั้งแต 3.1-6 การประมวลผลของเสนคะแนน Ratting Curve จะใชสมการ
ที่ 2 
          ถาคา DO มีคาตั้งแต 6.1-8 การประมวลผลของเสนคะแนน Ratting Curve จะใชสมการ
ที่ 3 
 และ ถาคา DO มีคาตั้งแต 8.1-10 การประมวลผลของเสนคะแนน Ratting Curve จะใช
สมการที่ 4 
 
 ดังน้ัน ในตารางที่ 4 เม่ือเขียนสมการรวมของ DO เสร็จแลวการแทนคาของผลการ
ตรวจวัดคุณภาพน้ําลงในชองของแทนคาจริง DO ก็จะถูกประมวลผลอออกมาดังเชนตวัเลขใน
ชองคา WQI ของ DO 
กลาวคือ ถาคาของ DO ที่ตรวจวัด 3.7 มก./ล. ผลการประมวลผลของ WQI จะ = 49.4 % 
  ‘’             7.7     ‘’         ‘’       = 95   % 
  ‘’             4.2     ‘’         ‘’       = 59.7  % 
** สวนผลรวมของสมการของพารามิเตอรอ่ืนๆ น้ันจะถูกแทนคาในสมการลักษณะเดียวกันกบั
ของ DO  
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ข้ันตอนที่ 4 
 หลังจากขั้นตอนที่ 3 ที่เราไดสมการรวมของพารามิเตอรตางๆ ทั้งของพารามิเตอร DO, 
SS, TCB, TEMP, NO3,  PO4, NH3, pH แลว การจัดทาํ WQI ในขั้นตอนที่ 4    จะเปนการนํา
ผลรวมของสมการทั้ง 8 พารามิเตอรมาสรางสมการอีกขั้นหนึ่งเพ่ือใหสามารถประมวลผลรวม 
WQI มาเปนตัวเลขเดียว ในที่น้ีไดดําเนินการประมวลผลเปรียบไว 2 วิธี คือ 
 วิธีที่ 1 การประมวลผลโดยไมนําคาน้ําหนัก Subindex Weight มาใชในการประมวลผล  
 สูตรที่ใช  (A1*B1*C1*D1*E1*F1*G1*H1*I1)^(1/8)       ………………………. (1) 
 
 วิธีที่ 2 การประมวลผลโดยนําคาน้ําหนัก Subindex Weight มาใชในการประมวลผล 
  (Subindex Weight ไดจากการ Weight ของพารามิเตอรที่ผูเชี่ยวชายเปนผูเลือก
ไวตั้งแตการทาํแบบสอบถามครั้งที่ 3) 
        n 
            สูตรที่ใช   NSF WOIm  =       i Wi            ……. …………………………..(2) 
      =1 
  เม่ือ  i คือ ระดับคะแนนคณุภาพน้ํา Subindex ของแตละพารามิเตอร 
        Wi คือ นํ้าหนักตามความสําคัญของพารามิเตอรแตละชนิด (Subindex 
Weight) 
 
            ตารางที่ 5 ตัวอยางผลการตรวจวัดคุณภาพน้ําที่ใชในการประมวล WQI  
 

พ้ืนที่ DO SS TCB Temp NO3 PO4 NH4 pH 
แมนํ้าเจาพระยา 3.7 21.1 16000 31 0.15 0.092 0.001 7.3 
หัวหิน 7.7 8.5 40 30 0.001 0.022 0.001 8.3 
ศรีราชา 4.2 8.1 9000 31 0.743 0.049 0.045 8.2 

  
จากตารางที่ 5 เปนการแทนคาผลการตรวจวัดคุณภาพน้ําลงในชองของพารามิเตอร

ตางๆ ที่ไดสรางสมการรวมของแตละพารามิเตอรน้ันไวแลวจากขั้นตอนที่ 3 ซ่ึงผลการตรวจวัด
คุณภาพน้ําจะถูกนํามาประมวลออกเปนคาของ WQI ในแตละพารามิเตอรที่ทําการสํารวจ ดัง
แสดงในตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6 การประมวล  WQI ซ่ึงทําการทดสอบกับคาผลการตรวจวดัจริง 
 

พ้ืนที่ DO SS TCB Temp NO3 PO4 NH4 pH 
แมนํ้าเจาพระยา 49.4 86 3 91 63 63 93 90 
หัวหิน 95.0 87 96 95 76 88 93 95 
ศรีราชา 59.7 87 3 91 23 77 78 100 

 
 จากตารางที่ 6 คารวมของ DO, SS, TCB, TEMP, NO3,  PO4, NH3, pH จะนํามา
ประมวลเพื่อใหไดตัวเลขเพียงคาเดียว โดยใชสตูรดังที่กลาวขางตน 
 
   ตารางที่ 7 ผลรวมของ WQI 
 

พ้ืนที่ WQI (uw) WQI (w) 
แมนํ้าเจาพระยา 50.0 48 
หัวหิน 90.5 91 
ศรีราชา 45.9 45 

  
 จากการประมวลคะแนนคุณภาพน้ําในตารางที่ 7  

1. การประมวลผลคะแนนคณุภาพน้ําของแมนํ้าเจาพระยาโดยใชสูตรที่ 1 คาผลรวมของ 
WQI  = 50 % 

2. การประมวลผลคะแนนคณุภาพน้ําของแมนํ้าเจาพระยาโดยใชสูตรที่ 1 คาผลรวมของ 
WQI  = 48 % 
 จากการประมวลผลคะแนนคุณภาพน้ําทั้งกรณีที่ไมใช และใช Subindex Weight พบวามี
ความแตกตางของคะแนนคุณภาพน้ําเพียงเล็กนอย คอื 50% และ  48%  ซ่ึงเราสามารถเลือกวธิี
ใดหรือวิธีหน่ึงก็ได 
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ข้ันตอนที่ 5 
 การกําหนดเกณฑที่จะใชในการระบุชี้ถึงภาวะคุณภาพน้ํา 
  จาการทดสอบขอมูลคุณภาพน้ําพบวาสวนใหญคาที่ไดจากการแทนคาใน WQI 
สวนใหญจะมีคะแนนอยูในเกณฑคอนขางสูง ดังน้ันการกําหนดเกณฑจึงควรอยูในระดับที่สูง
เชนเดียวกัน 

0- 25 อยูในเกณฑเสื่อมโทรมมาก/วิกฤต/ต่ํามาก  
25-50 อยูในเกณฑเสื่อมโทรม/ต่ํา 
50-80 อยูในเกณฑพอใช 
80-90 อยูในเกณฑดี 
90-100 อยูในเกณฑดีมาก/ยอดเยี่ยม 
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สมการหา Sub Index  
 
Sub Index ของคา DO =IF(DO<=10,-0.2679* DO ^3+2.8516* DO^2+6.759* DO) 

 
Sub Index ของคา TCB =IF(TCB<4500,-4*10^-10*( TCB ^3)+8*10^-6*( TCB ^2)-

0.0499* TCB +99.042,IF(TCB >=4500, TCB *0)) 
 

Sub Index ของคา PO4 =IF(PO4<0.026,PO4*0+100,IF(PO4<0.04,177083*PO4^3-
41607*PO4^2+1811.3*PO4+77.9,IF(PO4<0.12,177083*PO4^3-
41607*PO4^2+1811.3*PO4+79,IF(PO4<0.14,177083*PO4^3-
41607*PO4^2+1811.3*PO4+84,IF(PO4<0.16,177083*PO4^3-
41607*PO4^2+1811.3*PO4+79,IF(PO4>=0.16,PO4*0)))))) 
 

Sub Index ของคา NO3 =IF(NO3<=0.02,NO3*0+100,IF(NO3<=0.36,-
4651.4*NO3^4+4249.6*NO3^3-861.14*NO3^2-311.6*NO3+104.12,IF(NO3>=0.36,NO3*0))) 
 

Sub Index ของคา Temp =IF(Temp<20,0.0098*Temp^3-
0.1396*Temp^2+0.7277*Temp,IF(Temp<28,-0.0657*Temp^3+4.4359*Temp^2-
90.758*Temp+604.66,IF(Temp<30,-0.0657*Temp^3+4.4359*Temp^2-
90.758*Temp+603.66,IF(Temp<42,0.107*Temp^3-11.464*Temp^2+397.67*Temp-
4403.1,IF(Temp<46,-0.0162*Temp^3+2.3313*Temp^2-
111.69*Temp+1783.7,IF(Temp>=46,Temp*0)))))) 

 
Sub Index ของคา SS =IF(SS<212,-5*10^-6*SS^2-

0.464*SS+98.626,IF(SS>=212,SS*0)) 
 

Sub Index ของคา pH =IF(pH<4,pH*0,IF(pH<7,0.6987*pH^3-
3.4762*pH^2+2.5212*pH+0.8,IF(pH<8.5,2.1864*pH^3-65.244*pH^2+620.42*pH-
1810.2,IF(pH<10.95,-1.6593*pH^4+68.633*pH^3-1049.5*pH^2+7000.7*pH-
17075,IF(pH>=10.95,pH*0))))) 
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Sub Index ของคา Ammonia = IF(Ammonia<53,113.29*Ammonia^2-
241.52*Ammonia+96.21,IF(Ammonia>=0.53,Ammonia*0)) 

 
ตัวแปร Weight 

Do 0.16 
TCB 0.14 
PO4 0.12 
NO3 0.12 
TEMP 0.12 
SS 0.11 
pH 0.11 
NH3 0.11 

 
MWQ Index (วิธี Solway)         

MWQI=1/100)*(DO*0.16+TCB*0.14+PO4*0.12+NO3*0.12+TEMP*0.12+SS*0.11+pH*0.11+
NH3*0.11)^2 
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คาที่นํามาใชในการจัดทําดัชนีคุณภาพน้ําทะเล 
 

DO 
(Mg/L) 

Chosen 
value 

reason 

ดีมาก 7.5 - Conservation of Nature environment (Jap. Std) 

- All marine water, ambient water quality criteria or guideline for temperature 
ดีมาก 6 

- Class A marine water shall meat or exceeds requirements for all or substantial all use 

- DO concentration for the protection of marine aquatic life should not be less than 4 mg/L 
พอใช 4 

- Maintain at 4.0 mg/L showed on sign of stress for shrimp 

เส่ือมโทรม 3 - DO 3.8 mg/L the toxic chemical was greater 

- 2 mg/L shrimp did not molt 

- Maintain of DO concentration of at least 2 mg/L was essential for good shrimp husbandry เส่ือมโทรมมาก 2 

- Mean lethal Do was 0.78 mg/L 

 
TCB 

(MPN/100 ml)  
Chosen 
value 

reason 

ดีมาก < 2 - Follow Beach Index 

ดีมาก 70 - Follow Beach Index 

พอใช 1,000 - Follow Beach Index 

เส่ือมโทรม 2,000 - Follow Beach Index 

เส่ือมโทรมมาก 5,000 - Follow Beach Index 

 
PO4 

(mg/l)  
Chosen 
value 

reason 

ดีมาก 0.010 - Shell fish harvesting/Recreation (Aus STD.) 

ดีมาก 0.020 - Shell fish harvesting/Recreation (Aus STD.) 

- Thailand STD. 
พอใช 0.040 

- In surfave water phosphate concentrations are usually very low less than 31 ug/l 

เส่ือมโทรม 0.074 - Intenf to protect coastal water from Eutrophication 

เส่ือมโทรมมาก 0.1   
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คาที่นํามาใชในการจัดทําดัชนีคุณภาพน้ําทะเล(ตอ) 
 

NO3 
(mg/l)  

Chosen 
value 

reason 

ที่ระดับความเขมขนประมาณ 0.01-0.1 มก./ล. ในนํ้าทะเลสามารถกระตุนใหเกิดปรากฎการณ 
Eutrophication ดีมาก 0.01 
ใน Estuaries และ Embayment ได 
Toxicity testing of Tiger prawn พบวาชั่วโมงที่ 48 EC 50 เทากับ 8.3 mg/l ดังน้ันจึงปรับดวยคา  ดี 0.04 
Application factor 0.1 มีคาเทากับ 0.08 

พอใช 0.06 
เพื่ออนุรักษแนวประการัง จากผลกระทบโดยออมจากปรากฎการณ Eutrophication ที่จะทําใหแสง
สองผานลงนอย 
ที่ระดับความเขมขนประมาณ 0.01-0.1 มก./ล. ในนํ้าทะเลสามารถกระตุนใหเกิดปรากฎการณ 
Eutrophication เส่ือมโทรม 0.10 
ใน Estuaries และ Embayment ได 

เส่ือมโทรมมาก 0.12 Toxicity testing of T. gratilla พบวาชั่วโมงที่ 96 EC 50 เทากับ 0.12 mg/l 

 
TEMP 
(๐C)  

Chosen 
value 

reason 

ดีมาก 29.50 28-30 ๐C Thenormal ambient temperature of coral reef area in the asean 
ดี 29.50 28-30 ๐C Thenormal ambient temperature of coral reef area in the asean 

พอใช +/-1 
While an increase of 1 species richness and diversity increase to temp 30-31  ๐C (USA. 
STD) 

เส่ือมโทรม +/-2 
While an increase of 2 an increase in temprerature 2 ๐C above annual maximum appear 
sub lethal  
While an increase of 4-5๐C was lethal to most coral species เส่ือมโทรมมาก +/-3 
While an increase of 5๐C above ambient suppress net photo sythesisi of mangrove tree 

 
TSS  
(mg/l)  

Chosen 
value 

reason 

ดีมาก 5 3.85 mg/l the estimateed tolerance lecvel for corals 
ดี 25 1-30 mg/l in surface water with in few tens km of costal 

Suspended range from 0.75 mg/l (que;Canada) tomaximun 50 mg/l (vietnam) for 
aquaculture area พอใช 50 
Protection of aquatic life (Malaysia STD) 
The lowest sediment concentration found to reduce fish exprctancy 90 mg/l 

เส่ือมโทรม 100 The lowest sediment concentration know to have increase susceptibility to disease was 
100 mg/l 
Other uses (Vietnam STD.) เส่ือมโทรมมาก 200 
Follow Beach Index 
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คาที่นํามาใชในการจัดทําดัชนีคุณภาพน้ําทะเล(ตอ) 
 

pH 
Chosen 
value 

reason 

ดีมาก 8.0 
คาที่มีความเหมาะสมตอการอนุรักษแหลงปะการัง และเปนคาที่ Rating curve มีคามาก
ที่สุด 

ดี 7.5 เปนคาที่ต่ําที่สุดที่มีความเหมาะสมตอการอนุรักษแหลงปะการัง 
พอใช 7.0 เปนคาที่ต่ําที่สุดที่มีความเหมาะสมตอการอนุรักษแหลงทรัพยากรอื่นๆ 

เส่ือมโทรม  +/- 1 โดยปรกติแลวคาความเปนกรด-ดาง ของนํ้าทะเลจะไมมีต่ํากวา 7 เสมอ 
เส่ือมโทรมมาก  +/- 2 โดยปรกติแลวคาความเปนกรด-ดาง ของนํ้าทะเลจะไมมีต่ํากวา 7 เสมอ 

 
NH3 

(mg/l)  
Chosen value reason 

ดีมาก 0.07 เพื่อการอนุรักษสัตวนํ้าทะเล โดยพิจารณาจาก Acute-Chronic ratio 

ดี 0.10 
Toxicity testing of Penaeid species พบวาคา EC1 - EC 2 สามารถใชปองกัน
ส่ิงมีชีวิตในทะเลเขตรอนได 

พอใช 0.30 The maximum acceptable ของ EC1 ทําใหอัตราการเจริญเติบโตลดลง 1% 

เส่ือมโทรม 0.50 
Toxicity testing of Tiger prawn แบบ Acute ในเวลา 24-h LC 50 เทากบั 0.50 
มก./ล.ในชวงระยะ naupils 

เส่ือมโทรมมาก 0.70 
Toxicity testing of Tiger prawn แบบ Acute ในเวลา 24-h LC 50 เทากบั 0.76 
มก./ล.ในชวงระยะ zoea 
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