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 The purposes of this study  were to develop the computer multimedia instruction on 

English  Riddles  for  the third  level  students and to develop its efficiency based on the  

85 / 85 standard criteria. 

 The samples used in this study were 48 students from the third level education 

(Matthayom Suksa 1) in the first semester of academic year 2009  from Watsangsun School, 

Pathumtani  Province. The samples  were selected by using multistage random sampling. 

The  instruments used in this study included a computer multimedia instruction, an 

achievement test, and a quality  evaluation form of computer multimedia instructions 

approved by content and educational technology experts. The data were analyzed by using 

percentage and mean. 

 The research results revealed that the quality of the computer multimedia instruction 

on English  Riddles  for the third level students as evaluated by content and educational 

technology experts was at a very good level. The efficiency of the computer multimedia 

instruction was 90.73 / 91.96   
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�
���
���������%%�  .��&9�����!�"#$���&)$6�#-� &/,)���)�3��<:���#2���   ���#2���"   �����0�-� 
!�������� !�"#$�
�
�����$�� �!�/,)���   �� !�"#$&����'���$!�<?:  ��������.��3��&�%:���!�"#$�� *�  
34	���",�����-$���!�"#$���&)$-$6��!�"#$1#�#6)��&������
���� %/).+�$�$�� !�"#$�"����+�
-� %����
�
������������%%��"���   ���&�!�
��",&+�%�	)"�3�����%/)  
��%�����%�<9��1)�&/,)  
6�#!8������"���&)$1)�%�� &��$���-� ���"&)$������#�#)#���!�"#�  �+�-� �� !�"#$*��&$-.����"
!.
%
��",*���"
�)����9���)���;�  -$����� 34	����������$"0 ���"�$�,��",.����#�� 34	�����!�"#$���
&)$-� �"3��&����9���"1�0$  *� ���  ���$+�!)�!�%6$6�#"������
������3��#��
:-� -� !�������
����<�!$/0)������  �����%/)  %��
 )��� .��$+�!)�&/,)���&)$��-� =�,�!37$&�,��",�+�-� ���!�"#$���&)$
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�+�!$�$*3)#����"3��&����9�����1�0$����!���  &)�%� )����  #���$  �����������)����<  
�$���.� 
(2536: 3)    

34..���$%)����!
)�:*� !1 ����"�������($�-$&��$
���2 �����#����",&+�%�	%/)�"
%���&+�%�	
�)���!�"#$���&)$��� !����&����'$+���-� !37$&/,)!&�����/)���#&)$*� -$��3���

���2*� ���    ���&)$  ��!�"#$����$  ���EF����3G���
�  ����� 34	��  !�����
����   ���
��&)�!37$
 $ ���#)����!)�%)����!
)�:��-� -$6��!�"#$*� 1#�#%���$�#�)#������!�>�  !����
��!�"#$%)����!
)�:���
��"!�"# !37$&/,)�",�"%�<����<�!��$�",�
�
���.��&/,))/,$ �����%/)!37$��!�"#$
-$����<�1)�&/,)3��&�
��)����  9�����HI�  9��!%�/,)$*��  !&"#�  ���!�%$�%
���2  �+�-� 
�� !�"#$!���%���&$-.  ���
 )�����",.�!�"#$��    ��!�"#$!)/0)-� �� !�"#$EF������� �#
$!)�  !�/,)-� 
!1 �-.!$/0)����!�"#$  &$��&$�$������!�"#$�� )#����"3G�&����$�:  ���!������!�"#$�� ������$ &� ��
���.��-.-� ����� !�"#$!37$)#����"  &����'3��!��$%���� ���$ �1)��� !�"#$*� 6�#)�
6$��
�  =�,�.��+�
-� �� !�"#$  !�"#$!1 �-.���#������!�>�1�0$   �� &)$*��
 )�!&"#!���-$���&)$=�)�!&���  ���
&/,)%)����!
)�:���
��"!�"#&����'
)�&$)����!�"#$�� !37$��#��%%� 
)�&$)�'��%����
�
���
���������%%�   %���&����'-$���!�"#$��   ��������   ������#-� !������.��-.�",.�!�"#$��   !����
�� !�"#$&����'!�"#$�� *� 
��%���&$-.  �"���3J)$��# )$����  �+�-� &����'�� '����($����  
%���&����'1)�
$*�  ( !)�<�  &�..&��&��K. 2538: 4) 
 .��&9��34	������������ ��.�# -$N�$�!37$%���� &)$-$����9���)���;������  $��!�"#$��0$
���#�
����3O�",  1 �"34	�������1 )�����)�-$���!�"#$!�/,)����)��$.��-.%���  �� ��.�#.���"%���
&$-.�",.���($���!�"#$%)����!
)�:���
��"!�"#!�/,)�  3��
$�%+���#9���)���;�  &+�����$��!�"#$����
��0$�",  3  ��0$���#�
����3O�",  1  6�#����-� $��!�"#$�",&)�*�����$�����!�"#$�� �",%������ !�/,)� ���)��$.��
-.%���  .���($���������)��$-� � ���$ �#�,�1�0$6�#!�"#$.����!�"#$%)����!
)�:���
��"!�"# 
 
��	�������	�����	��
��� 

!�/,)��($���!�"#$%)����!
)�:���
��"!�"# !�/,)� 3��
$�%+���#9���)���;� �����&��� 
���!�"#$��  9���
���3��!�
 &+�����$��!�"#$ ������0$�",3  ��0$���#�
����3O�", 1 -� �"3��&����9��
��
!�<?:  85 / 85 
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��	���	�������	��
��� 
             1.*� ��!�"#$%)����!
)�:���
��"!�"# �����&������!�"#$��  9���
���3��!�
  !�/,)� 3��
$�%+�
��#9���)���;� &+�����$��!�"#$������0$�", 3 ��0$���#�
����3O�", 1 �",�"3��&����9��
��!�<?:�",
�+��$� 
 2.!37$�$����-$�����($���!�"#$%)����!
)�:���
��"!�"#-$!�/,)�)/,$ ���&������!�"#$��  
)/,$2
�)*3 
 
����������	��
��� 
              �!"	�����#"$#��	��
���                

          3������ *� ���$��!�"#$������0$�",  3 �������0$���#�
����3O�",  1  6��!�"#$����&�&��%:  
)+�!9)��	���"   .������3�����$"  9�%!�"#$�",  1 3O���
���� 2552 .+�$�$ 2 � )�!�"#$  � )��� 50 %$ 
��� 100 %$ 

 
                �����������	����#"$#��	��
��� 
         �����
��)#��� *� ���$��!�"#$������0$�",  3 �������0$���#�
����3O�",  1  6��!�"#$����&�&��%:  
)+�!9)��	���"   .������3�����$"  9�%!�"#$�",   1  3O���
����  2552   *� ��.�����&���������#
1�0$
)$ ( Multistage random  sampling )  .+�$�$  48  %$ !�/,)���������&+�����-� -$������)� 
6�#������������)�.�����&���  3  %��0����$"0 
                 -� �����
��)#���-$������)�%��0��", 1 .+�$�$  3  %$ 
     -� �����
��)#���-$������)�%��0��", 2 .+�$�$ 15 %$ 
     -� �����
��)#���-$������)�%��0��", 3 .+�$�$ 30 %$ 
 
             ��%&��	�
"	���#"$#��	��
��� 
         !$/0)�������",-� -$���))������!�"#$%)����!
)�:���
��"!�"#  !37$!$/0)������-$�����
&������!�"#$�� 9���
���3��!�
  ����9���)���;�  �����������0$�",  3  
������&�
����
����1�0$
�/0$N�$  ����
�����  2544  !�/,)� 3��
$�%+���#9���)���;�   ����!$/0)��!37$  3  !�/,)� ���$"0 
                     !�/,)��", 1. Animals 
          !�/,)��", 2. Things 
          !�/,)��", 3. Others 
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�	�'�(�)�*(	! 
        1. ����������(
�����)����
���,��   ���#'����!�"#$�",$+�!)�%)����!
)�:!1 ���-� 
!37$!%�/,)��/)-$���!�"#$���&)$   !�/,)�3��
$�%+���#9���)���;�   =�,��� !�"#$&����'!�/)�!�"#$-$
!$/0)����-���)$�>*�    -$��!�"#$3���)�� �#1 )%���  9��$�,�  9��!%�/,)$*��  !&"#����#�#  
!&"#��$
�"  ������HI�
���2!1 ���!�/,)���
� $-� �� !�"#$!���%���&$-.���
 )����.�!�"#$�� ���-� 
�� !�"#$�"3G�&����$�:6
 
)������!�"#$�",$+�!&$)6�#���$!%�/,)�%)����!
)�: 
         2. �	�(�.�	����������(
�����)����
���,��  ���#'�� ���&� ����!�"#$
%)����!
)�:���
��"!�"#-$!$/0)�� !�/,)�  3��
$�%+���#9���)���;�   &+�����$��!�"#$������0$�",  3  � �#
63�����  Macromedia Author ware 7.0  
���������))������!�"#$63����� ���!�>���$���
1 )�����-$ ="�"�)�  ������$���
��.&)�%�<9��6�#�� !�",#���	� �$!$/0)������ �$!�%6$6�#"
���
����  �� �$+���3���3����� *1���$+�*3���)���������
��)#���.$�"3��&����9��
��!�<?: 
         3.  �!�
�0

	(�������������(
�����)����
���,��  ���#'�� �����!�"#$�� 6�#-� 
��!�"#$%)����!
)�:���
��"!�"#  �",$��!�"#$*� !�"#$�� ��+�-� ��&��;���K������!�"#$*� 
��!�<?:  
85 / 85 
                         85   
����� ���#'��  � )#��1)�%��$$!8�",#.������+����EF�����������!�"#$
� �#��!�"#$%)����!
)�:���
��"!�"#  *��
,+������ )#��  85 
                         85  
������  ���#'��  � )#��1)�%��$$!8�",#.������+������&)������&��;���K
������!�"#$����.���",!�"#$.����!�"#$%)����!
)�:���
��"!�"#  *��
,+������ )#��  85 
         4. 2����3�0
4�	��	������ ���#'��  %�����   %���.+�  %���!1 �-.!$/0)��  !�/,)� 
3��
$�%+���#9���)���;�  �",!�"#$.����!�"#$%)����!
)�:���
��"!�"#  =�,����*� .��%��$$�",�� !�"#$
�+������&)������&��;���K������!�"#$�",�� ��.�#&� ��1�0$�����%�<9���� �  
 
                 5.  �
'�	��	�	�   ���#'��  �����"-$���
�0�%+�'��!�/,)-� �� '����#
 )�-� 
%���&����'-$���&��!�
  ���%����!%����:  ���!3�"#�!�"#�  ���&��3-.%���&+�%�	 �� �$+�1 )���
�",*� ���*3
"%���  &� ��!37$%���%�����#)�  6�#-� 1 )���!����",3���G-$3��
$� !37$
��!�/,)�6#�-$
�����%+�
)�  3��
$�%+���#&��!&���-� �� !�"#$�"%���&����'-$���)��$  ���%����!%����:���.��
3��!�>$������
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 ����������	
��
���
��	��  ���
��
�����������	�
��
��
������������	
��
���������
����� !���"#	
 !�	$�	��� 
%	�&�����	��' �
�(��)'
�(�'�������!��� "���	��*����+����
��,�  -����.�
/��
���������� �
�0

���(.��"	�� 
 1. ��������������
�����
&��	
��
���� 
%	������������ 
             2. ��������������
�����
&���0�"�����4�+� ���!���'!� 
             3. �����������	
��
���������
�����
&&�����	��' �
�(��)'
�(�'����� 
             4. �����������	
��
���������
�����
&�������	�����
�(	��� 
             5.�����������	
��
���������
�����
&0�
���(�����������	�����	��8.'�����������	���
+���(.��"����� 
�9�+����
��,� 
 
1. ��	
������	��������	��	�������
����������	����	�� 
               1.1  ��!"!�����	�������
������� ( Research  and  Development (R & D))  
                     ���
��
������� 
%	������������ (Education  Research  and  Development) 
�"#	���
��
������������"���+�0	��� O���'�	
�
�9����P0��
�'0'���
��
�	�� 
          ���) (Gay. 1976: 8)  ��.�
/�����
��
���� 
%	�
.�  �"#	��� 
%	������(�*�0�
&P9�
+��P	-������	  O��������(������
��
���� 
%	��
��
'/��

��8����8"��X)(.��Y  ���P9�P	���
Z[��&�'  

��8�8"��X)���P9�P	�������	���  ����*�0	�

(/8"�����)�9�� ,(����'  �!�������	  ���
��&&����
����  ���
��
���� 
%	��
����&��8'/������*�0	��8�"�����)  �
��X����&8������
�����
��  ��������(��� 
%	�������
��
���� 
%	��	�"#	�"(�'�
�'(������������	���.�
&
�������������(������ 
      &��)��������) (Borg and Gall. 1996: 782 )   ��.�
/�����
��
���� 
%	��
�
.����

��
���� 
%	��!����&
	������	*�'� 
%	����(�
���&�
�'/��(���������(+
X^)���
�������� �*�
.����(+
X^) (Product)  �'.���0'���
�'/��� ����(.����������.P	0	
��!�  +� �	(�)
"����&�����	 ���P	��' �
�(��)��.�	
�	  �(.�
'/�����&��&
�4�  �9.	 ���&��&
�4�P	�����	 
-"����'�����	 �9.	 -"����'�������������!����� 0�!�-"����'��� 
%	�-"����' 
%	��	 
�8��	�	���-������ R&D P	"a��8&
	"���bP	$�	����-��������� 
%	�-"����'	���"#	��&&���
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����	�����
&O
&O��	����
'������ 
%	����

(/8 �������&�'&8������ !��P0���'��/�*���	���P	
&���
X�c �� 
       ����� ��/&8(�,(2526) ���
��
� 
%	��"#	���&
	������P9�P	��� 
%	����"���'�	
�����(�����������-��'��8�'8.�0'��0�
�� !���*��	�	��������
�
&��� 
%	������(�����������
O�����P9������.��'�"�����4���P	-"����'����������� ���
��
���� 
%	��"#	���&
	������	
����
����������	���	'�� !���8�9.��
.����0
.�����	*���������
��
�P	�9��
�9�����"P9�P	-������	���
�+� �������	�����	����"#	���� 
       �.�� ��X (�
�'������ ��� �8+�  c
(��+�X) , (2543.) ���
��
���� 
%	��"#	���

��
����'��8�'8.�0'��� !�������0�!���	0��	
��� �	
��� 
�4�"b�&
(� 0�!�����"�����$)���	*��"P9�P	���
 
%	���8.'�	 0	.
���	0�!����)���"#	���'8.�P0���������"����	�"��P	���	(.��Y �9.	 �	
��� 
 ,(����' 
�4�"b�&
(�������0'��
.��������	 ���'
��������
�
&�������� �9.	 ��� 
%	�0�
���(����
����	 ��� 
%	�98�Z[��&�' ��� 
%	��!�����	

(���'�������	�����	 �"#	(�	   
 ��������.�
'�����(�	 ���8"���
.����
��
���� 
%	�  0'��/��   ���&
	��� 
%	������(
�����������  � !��P0����'�O��������(�����'��/	*��"P9��������P	-������	 
  

1.2 ��6�7�����	�������
������� 
              �
�	(�	������
��
���� 
%	�  ������������  R & D Cycle  O���"����&��
����
�����
��
�� !��0������(�����	*�'����"af0�  ��� 
%	������(�����.&	 !�	$�	���"af0������	 &  
-���������&+���	�'� !��(�
���&������ �����������(����*��������&0���Y��
��  
�	����
�����������&+���	�'&.�9��
.�  �����(��������(�'

(/8"�����)���(������ 
 1.3  ������������	����	��	�������
����������	����	�� 
     ����
�'�*��
f������
��
������� 
%	������������  ������'���� 
%	��"#	�
�	(�	
� !��� ��'"�����4�+� �����������������'�����	P��*�����������	�
��  � !����������
',�4�g������
����	����!���������	�����	"���+�(.��Y������ 
%	����	�
�	�� 
                "��X)  ���
(	) (2542: 89) ����������!��� ���������	��������
�
&&�����	��' �
�(��)���P9�
�4�
	*���!�����
��*�/�'�.�	�����	��	!��0�(.���
	 �����(�
���&�8X+�  &
.�  &�����	��' �
�(��)
�
�� 2 ��!���  '�"�����4�+� ����
.���X^) 90/90  ������������� &
.�	
�����	�������	���&�����	
��' �
�(��)���P9�
�4�	*���	���
��*�/�'�.�		*���	��	!��0��(.��(�	�	��P0f.  ���P9�
�4�	*���!�����
�
�*�/�'�.�	��	��	!��0��(.��(�	�	������������P9�
�4�	*���!�����
��*�/�'�.�	��	��	!��0��(.��
(�	�	����j� '����������	����(�(.���
	��.���'.'�	
��*��
f����/�(� 
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   '	()9
� ����	��� (2538.) ��� 
%	�&�����	��' �
�(��)'
�(�'������*�0�
&Z[�0
���� 
������) ���	
�Z[��&�' P	��������&�����	��' �
�(��)'
�(�'�����9.
���	 ��8.'(

��.�����
�/�	���������/�	"����&����*�	
	 20 �	 ����������P9� &
.� &�����	��' �
�(��)
'
�(�'����������������	'�"�����4�+�  88.23/ 85.64 ������P9���'��/�����&�����	�����.��'�
"�����4�+�  72.09 O�������
.���X^)����*�0	��
� 
     
���
���g  ��	��  ( 2542: 64-65)  ����*�����������	�
����!��� �������������P9�&�����	
����)�&&-"����' 
�9�"��

(����(�)���"l  �*�0�
&	
�����	���
&"�����	��&
(�
�9�9� "���+�
�9�
���"0
(/���'   &
.�  &�����	'�"�����4�+� (�'��X^)  90/90  ����'!���"���&����&���
',�4�g
����������	���
 &
.�	
�����	�������	��
�&�����	����)��"-"����''����
',�4�g����������	
�(�(.�����	
�����	�������	��������	"�(���.��'�	
��*��
f����/�(�������
& .01  ����
.�  ���
����	��
�&�����	����)��"-"����''���P0�	
�����	��'��/����	���������
.������	"�(� 
    ����	
	�)  "�����4��
��X� ( 2540: &��
��.�) ��� 
%	�&�����	��' �
�(��)9.
���	��!��� 
"af0����0��P��*�&����������
�����
&���	�8'���
�����(�)  � !��0�"�����4�+� (�'��X^)
'�(�$�	  90/90  ����"���&����&������������0
.���������	��
���' �
�(��)9.
���	�
&���
��	"�(�  -��������
&	���(� ��)����X�� �����(�)�8m�����X)'0�
�����
��*�	
	 102 �	
 &
.� &�����	��' �
�(��)9.
���	'�"�����4�+� (�'��X^)'�(�$�	 90/90 �.
	����"���&����&
���������	���   &
.� 	���(� ��)�������	��
�&�����	��' �
�(��)9.
���	  '����������	�������
.�	���(
� ��)�������	��
������	"�(���.��'�	
��*��
f����/�(�������
& .01 

    ���
��
���� 
%	������������  ����"#	������"af0�������	��������&��"�����  O���
��(���'��������&&  ���������)�����(��� 
%	������(  ��
���������"���'�	�����"n�	
���'�����	��
& � !��"�
&"�8������(	
�	P0� 
%	����	�
�����	�8X+� ���"�����4�+� (�'��X^)
'�(�$�	����*�0	��
�  ���	*������
��
��������
&��� 
%	����
�"P9�����P	�������	�����	  � !��
"��-�9	)�����������(.��" 
 
 
2. ��	
������	��������	��	��"�9��
��:�;������ �<���!<� 
   P	���0�"�����4�+�  '����P0��
�'0'��0���"������
�	�� 
         �4� �  ����'� (2525: 211)  ��.�
/�����"���'�	���!�������	
.�0'��/��  ���
(�
���&�8X+� ����!�������		
�	
.�'��8X+� ��� ���P�  9.
�P0��������	�����	&���8
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(/8"�����)0�!��'.  /���'. �"#	� ����0(8P�  ���'��������������"���'�	���!���������	�����	��
��'��/	*�'�"�
&"�8���!�������	P0�'��8X+� (.��" 
      &8f9'  �������� (2521: 23)  ��.�
/�����0�"�����4�+� ����!���������	�����	
.�  
�!�������	'��8X+� ����8X�.�0�!��'.  P	���
&P� 
 ��8"���
.����0�"�����4�+� ����!�������	�"#	���&
	���(�
���&��� ����X��8X�.�
����!����.��'���&&�.�		*��"P9�P	����
�������'�������	�����	P0�'�"�����4�+� (.��"  
 

2.1  ��!
=� �>���	��"�9��
��:�;��   
     �4� �  ����'� ( 2525: 46) ��.�
/���
�'�*��
f������0�"�����4�+� �!��
.�  �!������
��*�
���		
�	'��
�''
�	P�
.�'��8X+� 0�!��'.  '��
�'�	.P�
.��!��	
�	��'��/�*�P0��������	�����	&���8


(/8"�����)�����.���������0�!��'.���/�������(���'��"#	�*�	
	'��  �������&0�"�����4�+� 
���"#	0�
�"���
	
.����(���'����
P9����  '�c�	
�	���������	�����
���"�.�  � ������(���'����

P9�"��-�9	)�����'.��� 
     �9���  ��!���8
��X ( 2533: 23)  ��.�
/�� ���"���'�	�!���������	�����	
.��"#	���
 ����X�0�"�����4�+� ����8X+� ����!���������	�����	  �
�	
�	���"���'�	�!���������'��
����
�*�0	�"af0�  0�!��*�/�'�9.	����
�
&��	
��
�  ��
��0(8	�� ���"���'�	�!������"#	���
��
�����&&
0	�����������
.� ���
��
�"���'�	 (Evaluation  Research) 
    &8f9'   ��������  ( 2521: 23)  ��.�
/���!������(�(.���
	9.
�P0������������	����(�(.���
	
����!��9	������
�
	����
��*��(�(.���
	 �j���'�"�����4�+� P	���9.
�P0������������	���P	
�8�"�����)����	!��0�������.������
�
	����'.��.��
	  �8�"�����)����!�������	�j� !��9.
�P0��������	
�����������	�����.��'�"�����4�+� ����*��"#	(��� 
%	�����
���!���!�����'��
�'�0'���'����8�(�'
�/�	���X)	
�	Y � !�����&
.��!�������	'��8X+� ���'��8X�.�0�!��'.���
&P� 
 ��8"���
.�  ���0�"�����4�+� �!�������	  �"#	�
�	����*��
f���������(�!�������	  �*�P0�
���&
.��!�������		
�	'��8X+� � ���P�  �8���.	  �8�������.����   9.
�P0�&���8�8�"�����)������
��	'��	���� ���P�  �
�	
�	� !����	*����'��������'�"�
&"�8���� 
%	�P0�'�"�����4�+� (.��" 
 
 2.2 ��6�7��	��"�9��
��:�;�� 
         �������&"�����4�+� �"#	���&
	����*��
f������*�P0����&
.��'!��P9��!���
&	
�����	
���
����"�����4���P	�������	�����	'��	���� ���P� 
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       c���9
�  �8�

%	&��X) (2528: 275)  �����.�
/���
�	(�	�������&0�"�����4�+� ���
�!��
.���(���	*��"�����P9� ( Try Out)  � !��"�
&"�8���������
	*��"�������	���� (Trial Run) � !��
	*���������'�"�
&"�8������  ���j����
����*��	�	������(�"#	�*�	
	'��0�!�P9���	P	9
�	����	
(�'"�(����  ��������'��
�	(�	�
�	�� 
             1. ������
&�������	�&&�����
  -�������P9��
&�������	 1 �	  O���'����
&�
�'���
�
�'��'��/  �.�	  "�	���� �����.� �*�	
X0�"�����4�+� ����!�����
"�
&"�8��0������	 
             2. ������
&�������	�"#	��8.' (
���(.  6- 10 �	 �
���������	��.�����.�	 �*�	
X0�
"�����4�+� ����!�����
"�
&"�8������P0������	 
             3. ����&+���	�' �"#	���������
&	
�����	�
��9
�	 40 q 100 �	  �*�	
X0�
"�����4�+� ���
"�
&"�8������  ���
 4)�������
���P���������
&��X )̂���(
���
�  (�*��
.���X^)�'.�
�
���	 2.5% 
 

 2.3 	��	=�"�?�	@AB9��
��:�;��  
      ����*�0	���X^)"�����4�+� �
��"#	������0'��
.��������	��&���8�8�"�����)0�!�
�"����	 ,(����'�"#	���	.� �� �P��
&���"���'�	-���*�0	�P0��"��)�Oj	()���c����������		���
�*���	������"����&������'����������	�
��0'�  	
�	�!� E1/E2 0�!� "�����4�+� ������&
	��� 
/ "�����4�+� ������
 4) 
 ����*�0	���X^)P	���0�"�����4�+�   9
����)   �0'
��) (2518: 490-492)  ����4�&��
��X^)�������*�0	���X^)P	���0�"�����4�+� ���98������	�
�	�� 
 ��X^)���0�"�����4�+�  0'��/�� ���
&"�����4�+� ����!�������	�����9.
�P0��������	����
�������	���  �"#	���
&���������(�!�������	�� �� �P�
.�0��98������	'�"�����4�+� /�����
&	
�	���
 
�!�������		
�	�j'��8X�.������	*��"P9���		
�����	����8�'�.���.������8	���('��"#	�*�	
	'�� 
 �*�0�
&����*�0	��s��X^)"�����4�+�   ����*����-��"���'�	�� ,(����'����������	 2 
"���+��!�                                            
 1. "���'�	 ,(����'(.��	!��� (Transition Behavior) �!� "���'�	��(.��	!���O���"����&��
�
 ,(����'�.��0���Y ,(����'�����
.� t ���&
	���u ����������	����
���(������"����&������'
��8.' (�����	�����8.') ��������	&8��������.+�����	���'�&0'�����������'�!�	P���������	
�*�0	��
� 
 2. "���'�	 ,(����'�
�	�8����� (Terminal  Behavior) �!�"���'�	���
 4)����������	 -��
 ����X�����������&0�
�����	 
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 -���*�0	��.�"�����4�+�  E1 �!� "�����4�+� ������&
	��� ��� E2 �!�"�����4�+� 
������
 4)����4�&��
�4��*�	
X0��.� E1/E2 ��.���.���
�
.� 
 �*�0�
&�.� E1  �!� �.�"�����4�+� �������*��&&Z[�0
���0
.������	  �*����-��������		
��	�8�9��	���	
�����	�(.���	'��
'�
	 ���
0��.��c�����������&�.
	�"#	������ �*�0�
&�.� E2 �!�
�.�"�����4�+� ������
 4)�������*��&&����&0�
�����	 �*����-��������		���	
�����	
�
��0'�'��
'�
	���
0��.��c�����������&�.
	�"#	������� !��0��.������� 
 ����*�0	���X^) E1/E2 P0�'��.���.�P�	
�	�
� ����X�(�'�
�'�0'���' -��"�(��	!��0�
����"#	�
�'��� �
�'����P�����	!��0�����"#	
�9��
���P9���X^)   80 / 80 ,  85 / 85  ��� 90 / 90 
 ����������.�

.�&�����	��' �
�(��)'
�(�'����������������	'�	
�	�������'�"�����4�+� 0�!��'.
	
�	 ����X���� 
 1. ���

����
',�4�g����������	 -���*�����"���&����&���		�.�	���0�
��������	��
�
&�����	��' �
�(��)'
�(�'����� 
 2.  ���"���'�	��&�����	��' �
�(��)'
�(�'�����  &�����	��' �
�(��)'
�(�'�������!���P�Y�j
(�'�*��"#	(���'����"���'�	�������.�	 � !���"#	����
&�8'�8X+� ����!��	
�	 
 ��8"���
.����0�"�����4�+� ����!��	
�	 �!����(�
���&���0������� ���P	������(�!�� 
���
	*��"������
&��8.'�����0�����
�� �	����8X�'&
(�����!��(�'��X^)����*�0	�� !�����"���
	
�8X+� ����!�� 0�!���������
.�'�"�����4�+� ����8�'�.��
&�������� 
 
 
3. ��	
��
��������������	��������	��������� �!����7��B!��7�!��?�� 
   3.1  ��!"!����� �!����7��B!��7�!��?�� 
        ��' �
�(��)'
�(�'������"#	���	*���	��	!��0� -��P9�(

�
���   +� 	��� +� ���!��	�0

��
����
	����
���' ���������" ���'Y�
	 �*�P0�&�����	'��
�'	.��	P�'�����	 '�	
�
�9�������P0�
�
�'0'�������' �
�(��)'
�(�'����� �
��
�	�� 
       �!	  +�.
�
��X (2539: 159) ��.�
/��'
�(�'�����
.� '
�(� �"�
.� 0���0��� '����� 
�"�
.� �!�� '
�(�'����� ���0'��/�� �!��0�����.��  �!��0�!�(

�����!� ����������.��
�'����P���0
.��
�
	������P9� �9.	 ���'�����(������  ��"+�   �����  +� ���!��	�0
 
����
�	) ����!�	Y���	*�'�"���8�()
�.
'�
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      ����
���g  ��'�'�	 (2539: 4) �4�&��
.� ��' �
�(��)'
�(�'����� �!�����
'�
	P	��&&
����(�������������	-�������'���	�
	��0
.�� �����  
����
�	)  ����
�'  (

�
������vw�  
+� ���!��	�0
 �������
'�
	�*�P0��������"b��
' 
	4)-(�(�&�
	&	��&&��' �
�(��) 
                 ����	
	�)  '����� (2539: 292) ��.�

.� '
�(�'�����  �!��!��0����&&  �"#	
�4�������P9�
��' �
�(��)�"#	$�	P	�����	�����	���P	���P9��!��'���
.�0	�����.��P	�����	� �9.	 
+� ���vw�  ����
�'  ��������  -���	�	���-(�(�&��0
.�����P9�����!����
� 
     ��	�(�) ������� (2542: 21) ��.�

.� ��' �
�(��)'
�(�'����� ��'��/�
'	*��!���'.
.���
�"#	����
�'   ��"+�     +� ���!��	�0
 +� 
����
�	) �������� �����
�P	(

��' �
�(��)'
�(�'�����     
 �����'��/P9�� !�����	*���	���	�!��9	��(.��Y����"#	��.����  
              4	� 
%	)   /���8� ���9�		��)  �8�
��� (2538: 11)  ��.�
/��'
�(�'�����
.�  0'��/�� ���
�
'����*���	����x�"��)��j�O) (Hypertext), ����� ( Sound), +� ���!��	�0
 (Animation), +� 	��� 
(Still  Image) ���
����
�	) (Video)  '��9!��'(.��
	-��P9���&&��' �
�(��) 
                 �
���X�  �
	�		�) (2530: 207)  ��.�

.�  '
�(�'������!� ���P9��!��0���"���+��.
'�
	
-���c ��  0'��/�� �!�������9.
�P	�������	����9.	  �*��4�&�����'��
��X��"#	����
�'���
'�+� ���
�����"����&  �9!��
.���9.
�P0�"�����4�+� P	�������	���� ��'���	 
                ���	 (Green. 1993) ���P0��
�'0'�����'
�(�'�����
.�  0'��/�����P9���' �
�(��)'�
�
&�8'�!��(.��Y� !��P0���' �
�(��)'��*���	�.
'�
	 �9.	 ��������-"����'� !��	*���	���	����"#	
����
�'  +� ���!��	�0
  0�!�'������"����&��
&�
&������	(��  �����&�������P0�	.��	P�  �"#	
�!���������'��.
'P	��&&'��
��+� �������� ���'Y�
	  -�����	*���	��	!��0�
�4��������	������
"���'�	��            
     �� (Tai. 1993) P0��
�'0'�����'
�(�'�����
.� 0'��/�� ���P9���' �
�(��)� !���!��
�
�'0'��-�������'���	�!��0���9	���9.	 �����&  +� ���"l  �����  +� ���!��	�0
����������
�
��' �
�(��) ���+� ���/.��������������
�
����
�	) 
 ����
�'0'�������' �
�(��)'
�(�'����������.�
'�����(�	  ���8"���
.� ��' �
�(��)
'
�(�'�����  �"#	���	*���' �
�(��)'��
&�8'�!��(.��Y� !��P0��*���	�.
'�
	 �9.	
����
�	)  �����  
����
�'  +� 	���  +� ���!��	�0
 '�P9���	�&&��'���	�
	� !��P0���' �
�(��)��'��/�*���	
�&&'�"b��
' 
	4)-(�(�&�
&���P9����  �*�P0��������	�����	������	*���	�'�9�
�(9�
� O�����'��.
	
9.
�P0��������	���'�"�����4�+� � ��''�����	 
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  3.2 9��C�D�B��� �!����7��B!��7�!��?��   
       "a��8&
	��' �
�(��)'
�(�'�����'��8X�.�  '�"��-�9	)(.��������	��������	0���"�����

��.�
-����8"����
�(.��"	�� 
       1. ��' �
�(��)'
�(�'�����  �.�����'P0��������	����	(�'���
(+�  
      2. ��' �
�(��)'
�(�'����� '����"n�	��
& (Feedback)  �
	��  '����
	  +� �������� �*�
P0��������	�����
�'(!�	�(�	  �'.	.��&!�� 
       3.��' �
�(��)'
�(�'����� 9.
�P0��������	'�-��������	O�*����
O�*���������
���j���(�'�
�'
(������ 
       4. ��' �
�(��)'
�(�'����� ����������	�"#	�*��
f (Student Center)  O����������	�����	
�!�	�������"#	�*��
f  (Teacher Center)  �'.�*�	��/���
�'�(�(.������������	 
       5.��' �
�(��)'
�(�'����� �"w�-����P0�'����-(�(�& 9.
�P0��������	 �P�����������	�
�
��'��/�
&�8'
�4��������	���(	������ 
       6.��' �
�(��)'
�(�'����� '��.
	9.
�P0��������	�����������	����������P��	!��0�'�����	  ���
���"af0�(.��Y����
���j
���	 
       7. ��' �
�(��)'
�(�'����� �*�P0��������	������(�(������(.�
�9��������	 
       8. ��' �
�(��)'
�(�'����� ��'��/��	'-	�
�	)����
����
�	���  O��������.�����	-��
��� 0�!�����	���(*���  ����*�����/�	���X)-����' �
�(��)��9.
�P0��������	����	����.�����	���
���
.��������	������ 
       9. ��' �
�(��)'
�(�'����� 9.
�P0��������	�������	�"#	�
�	(�	����	��� ����.���"0���� 
�*�P0������
�'�'.	�*�P	�	!��0�
�9��������	 
      10.��' �
�(��)'
�(�'����� 9.
������	��
��
�'�
&���9�&P0�����P	(

�������	� ����'.�"#	
���&
��
&�������	P0�����	  �(.�"#	�������'�����.���0'���' 
       11. ��' �
�(��)'
�(�'����� �*�P0��������	����	������
.�  ����
���j
�
.������	(�'"�(� 
��������	�"�!���
������������	�� 
       12. ��' �
�(��)'
�(�'����� ��'��/�����������P�P	�������	����������	 � ���
��' �
�(��)�"#	�����"��P0'. 
       13. ��' �
�(��)'
�(�'����� ��'��/�!�0�8.	(��������	���(�'�/�	���������
��'.
.���
�"#	���-������	���&��	0�!�����*���	�j������'���X^)���"b�&
(��c �� 
       14. ��' �
�(��)'
�(�'����� 9.
�Z[�P0��������	�����.��'��0(8�� � ���(���������"af0�
���.(����
�� 
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     15. ��' �
�(��)'
�(�'����� �*�P0��������	�������	�&& Active  Learning 
     16. ��' �
�(��)'
�(�'����� ��'��/"���'�	���
�'���
0	������������	-���
(-	'
(� 
     17. ��' �
�(��)'
�(�'����� �*�P0��������	�'.��'��/ ������*�(�&����.�	  ����"#	���&
��
&
�������	P0���������.�	������.�	&�����	�"��� 
 �
�	
�	"��-�9	)�����' �
�(��)'
�(�'�����  ����"#	���	*���' �
�(��)'
�(�'�����'�P9�
"����&�������	�����	 �"#	&�����	�����!��P0��������	���0�!�Z[��
�����
�(	���  � !��P0�����P��	!��0�
&�����	 ����	8��	�	�
&�������	�����.��'�"b��
' 
	4)  ��������������	����.
'�
	 ��'��/�����
������P�P0��
&�������	�"#	��.����  ��' �
�(��)'
�(�'������
���'��/"���'�	�
�'���
0	������������	
-���
(-	'
(������
� 
  

���?�
������=�	�?���������� �!����7��B!��7�!��?��  
       ���P9�&�����	��' �
�(��)'
�(�'�����P	�������	�����	'�������������*��
� ( ����	
	�)  
'�����.2543: 285-286)  �
�	�� 
      ���?� 
             1. &�����	P	�
��X�����!��"���'(

�
���  +� ���vw�  +� ���!��	�0
  ���
���������*�P0��������	��'��/����	��������.���(j'���P	9.������������!������������	!��0��
�'���� ��''��
���	�
.����' 
             2. ���P9��8��9!��'-��0���'�(�  �*�P0��������	��'��/�9!��'(.��
�'�������	!��0�&�
0	����"�
��	!��0���������
�����
	����.�� 
            3. �"w�-����P0��������	�*��
����'��(�'�
�'�	P�����(.���	�����
�(	���  P	
�
��X������������&8��� ���9.
�P0�'�����
�-���������������	���P	�����	 &���(	������ 
            4. �����	����������	��'��/�.
''!��
	���(&�����	���O�v()�
�)-"����'  ���
�������	����j��'��/P9�-"����'�0�.�	
�	P	����*���	(.��Y������
� 
    ����=�	�? 
            1. /��&�����		
�	����
&�������&&����'. �������*�P0��������	0��
	�
��	���.P	�	!��0�
��� 
            2. �������	���'��
��X�(��� ��� �����!�	P	�������	���  ���������
&�	P	�������	  0�!�
������'.��'��/(
���	P�������
.�(����!&��	���'��'����.�P������� ��� ��	!���'�����'.'����P0�
�*��	�	*� 
            3. O�v()�
�)-"����'9
�	���������P	���P9���	 �	!������(���P9��������	����"()
�.
'��
� 
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           4. �	!�������	!��0�����!��0���'�(�'��
��X��'.�"#	���	(��  O
&O��	 ���'8.�P	��!���
���P0��!&��	  ����*�P0������
��'��P	��������&�����	P	�
��X�	�� 
   ����
�'���
0	����.���
���j
������-	-�����' �
�(��)  "����&�
&�
��+� �����&&
���'��O��� 
%	�-����.�8�������'���.�
���  �	�"#	�0(8P0��	
���P	��� 
%	����	�����������

(�'�"�"#	�*��
&  ��
����"���8�()P9���' �
�(��)P0���'��/	*���	����'������*��"#	(.��������	������
�8���"�&&  �8����
&  P	�
��X����(

�
���  +� 	���  +� ���!��	�0
  �����  +� �*����  �
'/��

����
�	)  � !��9.
�P0����&
	�������	���'�9�
�(9�
�	.��	P�  9
	P0�(��(�'0�!���������
.�'
�(�'����� 
(Multimedia)    O���(���
&�
 �)&
ff
(������9&
X^�(��/�	
.�  1.�!����'    2. �!��0����&&  
(����	
	�)  '�����.2543: 255) 
 '
�(�'������"#	���P9���' �
�(��)�"#	$�	P	���	*���	�����	���  -��P9��!��'���
.�0	���
��.��P	���	*���	��'.
.����"#	����
�'  +� 	���  ���vw�  +� ���!��	�0
  ��������
����
�	)
��'���	�
	��.���"#	��&&  �
��P	�
��X�����x�"��)����)����x�"��)'�����  � !���!���
�'����"�
�
���P9���.��'�"�����4�+�   	�����	��(���'�"b��
' 
	4)-(�(�&��0
.�����P9�-"����'  O���-���
�
�"�!��
�
���.�
'
�"���bP	��"��� O���-��' 
 3.3 �� B9��	����� �!����7��B!��7�!��?��   
       ��� 
%	����-	-�����' �
�(��)'�������&(.���' �
�(��)9.
���	 (CAI) ��.�
�!�
���'��-"����'&�����	 ( Courseware) ��' �
�(��)9.
���	  ��	*���	��
��X�����
�
	�
&����)���
'�� �������
�'�
&+� 	�����.�	
�	  �(.(.�'���� 
%	��"#	&�����	��' �
�(��)9.
���	P	�
��X�
���'
�(�'�����"b��
' 
	4)   � !��9.
�P	�������	�����	������	*���	�  �
�	
�	&�����	'
�(�'��������
(���"����&��
����)"����&(.��Y (Green.1993: Linda.1995:8-9) �
�	�� 
      1. ����
�' (Text) (

0	
��!��������
�'��'��/��������0�����"�&&  0����	��  
����&&P0����!��	�0
�����.��	.��	P�  �
���'(�'�
�'(������ 0�!��	�	P0���'���9!��'-��P	
�
��X�����x�"��)��j��)(Hypertext) ��������
� 
      2. ����� (Sound) �9.	 �����	(��  �����&�����  ��������4��'9�(�  �����P	��&&
'
�(�'������"#	�
ff�X����(��  �
�	
�	���(����"����	�"����"�&&���������
ff�X�	��j��'��"#	
����(���.�	  �vn'�����P	��&&�'���	��9 	��'P9�9!���vn'�����������
� AIF 0�!� SND  �.
	P	
��&&
�	-�
)	��'P9�  NID 0�!�  WAV  �vn'"���+� MID  	
�	���"#	����
������0)������ !������������
���	'�P0'.������*�P0��vn''��	����j��
.��vn' WAV �(.�8X+� ������������
.� (����	
	�)  '�����.
2543: 272) 
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     3. +�  (Picture) '� 2 "���+� 
         3.1 +� 	��� ( Still Picture) �.�	���+� 
��  +� /.�� 0�!�+� (.��Y���"#	+� 	���
	*���	�&	��' �
�(��)	
�	+� �0�.�	��(����"����	��"�&&�.�	 O�����'��/�����-��P9����!��� 
���	 +�   0�!���P9�-"����'�����+� ���	'� ��"�&&+� ���	��'P9�'�  2  �&&�!� �&&���vw���	���
&�(O���9!���vn'��������
�  .gif, tiff��� .bmp ����&&���vw����	�''(�9!���vn'��������
�  .eps, 
. wmf ���.pict  (����	
	�)  '�����.2543: 271) 
                    3.2 +� ���!��	�0
 (Motion Picture)  ���	*�+� 	������(.��	!����
	'�����(��(.��
	
��
��
�'��j
������(��'.��'��/�
&���  �	!��������������+� ��(���P9�0	.
��
�'�*��"#	�*�	
	
'��������'���������	���&�&�
��
ff�XP0�'�0	.
��
�'�*�	����������
.� Video  compression 
0�!��������
��
	���!� MPEG: Moving  Picture  Expert Group  O�����'��/&�&�
�����
��+� �������� 
    4. ����9!��'-��"b��
' 
	4)  (Interactive) 0�!��.
	"����	  � !��	*����'��(.��Y'��
&�
'
������"#	�vn'���'����
�-"����'�������' �
�(��)'
�(�'�����  �*��"#	(���������.
	"����	� !��P0�
���P9���!������������.
	P��.
	0	���������	*���	�� !�������(�'�
�' �P� 
    5. 
����
�	) ���P9�'
�(�'�����P	�	��(�������
�����
&���	*����+� �	(�)
����
�	)O������.P	
��"�������(���
'�����"�
&-"����'"���8�()�������	���	  -���
�
�"���
����
�	)��	*���	���
��
��
��������*�	
	  30 +� (.�
�	��� P	�
��X�	���������
.� 
����
�	)����(�� (Digital  Video)  �8X+� ��� 

����
�	)����(�� ���
�����'�
&�8X+� ����0j	�����-���
�	)  �
�	
�	
����
�	)����(��������������"#	
�.
	����	
������"��.���	*���	� ����������	-"����''
�(�'�����  
����
�	)��'��/	*���	�����
	��
��
�����' �
�(��) P	�X�����������'��/��.	����"�
��*�- �+��	������.�	���)������ 
(Sound Card) 
 

3.4  ������� �!����7��B!��7�!��?�� 
       "a��8&
	'
�(�'������"#		

(���'���'�����(�&-(���	�
�����	O�v()�
�)���x��)��
�)  ����
���'
�(�'����� �O�/������.��'��  P	�X����"�����4�+� P	���	���+�   �����������	*���	�
���
�
�	)����
&��� 
%	��	'��8X+� ������	'���
.����'�*�P0���' �
�(��)P	"a��8&
	'��
��+� ���	
'
�(�'�����������������(��' �
�(��)�j����
&���	*���	�O�v()�
�)P	��"'
�(�'�����'�����	��
�   
��'��/P9��.�����	�
'�
��P	
����������j��'��/	*�"��-�9	)�
���.�
�����' �
�(��)�" 
%	�
-"����'"���8�()��������������0���0������	������'����"#	� ���&�����	��' �
�(��)9.
���	 
       ��&&���'
�(�'�����-��0�
�Y ��"����&��
����!�����' �
�(��)����8"��X)"����&  
�
�	�� 
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       1. ��' �
�(��)���P9��"#	'
�(�'�����	
�	�*��"#	(���'���&&  � !��P0���'��/P9�"��'
���   
P9��
&�8'(
�(.������������'��+�  �����   �����'��/	*���	�+� �����������'��8X+� �����
�*��"#	 (���'���������
&"�
&�"����	�8"��X)����	
&�	8	��&&'
�(�'�����  O��������
.�  Multimedia 
upgrade package ���!�����' �
�(��)���(��(
��98�'
�(�'������
����
	
�	�������
.�'
�(�'����� �O� 
(Multimedia PC) -��P9�9!���.�
.�  MPC 
       2. ���)������(Sound Card) ���)�������"#	x��)��
�)���(

0	����������'.����*�0�
&��&&
'
�(�'����� � ���P	"a��8&
	O�v()�
�)������'�����
&��	"���+�	�� ��'�������	(�� �����"����&
(.��Y ����'��.
'���.P	O�v()�
�)��
� �9.	 O�v()�
�)����	8��' O�v()�
�)��' �"#	(�	 -��"�(����)�
�����������(���'�	
�	(�����'��/��.	�v�)���'�������j&���.P	��"��� Waveform (WAV) O������	�����P9�
��j&���'��������
���.�
	�������
.� PCM (Pulse Code Modulation) O����"#	����*�0	���� MPC 
�9.	�
	 
      3. ���)�
����
�	) (Video Card) �*�0	������"����	�
ff�X 
����
�	)P0���'��/����+� &	
����' �
�(��)����X�����
�
	��'��/�.��
ff�X�	��j��������+� -���
�	)���-���'.(���P9�
0	.
��
�'�*��&&x��)�����) "a��8&
	'��*�0	.��P	����(���'��'��P0������!��P9�(�'�
�'(������ 
�9.	 Video Blaster Real Magic, MPEG Master �"#	(�	 
     4.��+�  (CRT Monitor) �"#	��+� �����'��/���������  (���'��
�'��j
P	������	
+� ��������+� �������
.���-���
�	)�
�
Y�" ���(����'.�����	��� '���������������(�*� (Low 
emission) �
��"#	�&& non-interlace  � !��P0������+� 	���  �&��(�  �
��"#	��+� �	��  15 	��

�"#	��.��(�*�  ���
&�
ff�X+� �"#	�� 3 �� �!� ����� ������
 ��	�*����	 �����'��/�*������'��(�'
�
�'���'������
����'�
���.�
���'��/�� 16 ���	�� 
    5. ���!�����.	O���-��' (CD-ROM Drive) �"#	x��)��
�)�.
'��.��0	�������
&�8'-��
��' �
�(��)� !������.�	���'�����/��&
	������.P	��.	O���-��'   �����.	O���-��'�
���.�
	����'�
�8X�
��X��
�	��  

      0	� 1  '�����'(�  '��	�����	�.�	��	�)���� 12  �O	(��'(�  �
�'�8P	���&
	������'��
'�"��'�X 550 MB 650 MB 680 MB '��
�'��j
�.�/.�����'��(
���(.  150 KB/sec  300 KB/sec  
600 KB/sec ����
�'��j
P	�������/�����'�� 

 
   ���F?��9������� �!����7��B!��7�!��?���!<���9���������	��
<��D��?�<�� G !�?����6 
        1. ��'��/���(8�	"���������
&��� ���' Y �
	 �
�������������va� 
        2. ��'��/P0����'���*�	
	'�� Y �*�P0��.��(.�����*��
�'����P� 
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       3. ��'��/P0����'��"n�	��
& ���P0�'����"b��
' 
	4) �*�P0����P9�������'��.
	�.
'P	����*�
������'P	�������	�����	 
       4.����
&����
��(����0�"����&�
&���'�"b��
' 
	4)  �*�P0�����"���&���X)(��(.����P9��"#	
��P0���'��/����	����������P��	!��0������.�����O��� 
       5.������(������ 
%	���' �
�(��)'
�(�'�����'��
�'�!�0�8.	�����'��/"�
&�"����	
�	!��0����'�����0�����
��-���'.�����
��   ����.�P9��.��'��	
�  �*�P0�������(��� 
%	���'��/
������*����0��� Y ��
�� � !��P0�����!�����'��8X+� '�����	 
       6.�.�����'�
�'������������)��������"���&���X)������
�����	������(������P9�"��-�9	)
�����' �
�(��)'
�(�'����� 
 
  3.5  9���;���� �!����7��B!��7�!��?�� 
       	
�������������*��	��
��X����&�����	��' �
�(��)����"#	�&&(.�� Y  O�����'��/
��8"����
�	��  ( ����	
	�)  '�����.2539: 292) 
             1. &�����	��	0�!��&�
	  �"#	&�����	��' �
�(��)'
�(�'������ !����������  ���(
���	� !���"#	�!���������	�����	 
             2. �&&Z[����"b�&
(���' �
�(��)'
�(�'������ !��Z[��&�'  ���(���	� !�����Z[��&�' 
             3. ���������/�	���X)�*���� &�����	��' �
�(��)���	*���	�&�����	P	��"������
�*�����/�	���X)�������	P0���.�������	�������� &�0j	+� �*��������0(8���X)� !��Z[��
���������
����	��� 
             4. ������"af0� &�����	��' �
�(��)����*�P0��������	��(��� ����'�����0�
�4�
���"af0� ���	�	P0�Z[������� ���(
���	P� 
             5. &�����	��' �
�(��)'
�(�'������ !���
�'&
	���� ���(� !���
�'&
	���� �9.	 
+� �	(�) ���)(�	 � �� 
            6. &�����	��' �
�(��)'
�(�'������ !�������	�
�� �"#	����
&�
'�
�'���(.�� Y 
            7. &�����	��' �
�(��)'
�(�'������ !����	���������(��� 
 
  3.6 ��	�@����������� �!����7��B!��7�!��?�����DJ��K�	��������L�  
��	�������
	��
�� (Ambrose. 1991: 51 q 54) 
      1.����
&�8'-���������	 0'��/�� �������������	�"#	����*��	�	����
&�8'�����������	��
�
(	����"#	�
��X�������
��X�0	������&�����	��' �
�(��)'
�(�'�������'��/�*���� �!� �"w�-����
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P0��������	����
&�8'������'�������	���(	������ �������	������
&����	
&�	8	P0�(
���	P�0�!���!��
���	����������	�����
�(	���  �'.
.���!������	(�'�����������&�����	�	�	*�P0���!��  0�!���!�����P0'.
���0�!���'���	��0
.��������������
��
	O����
��X�����'.�"#	���	(�����&�����	��' �
�(��)
'
�(�'�����	���"#	�8���j��
	0	����
��	��� ���P	-���0.��
�'�"#	�����������	����'.���/���
��(���'�
�P0�
�.�	(�' �*��
&�
�	0�!��"#	���	(�� �������	(����"#	������(����*�0	�����0�!��
&���9�&P	����
&�
'���
�
����������
������0)���'������	�����
�(	��� 
      2. ����9!��'-���
�'�
' 
	4)�
	��0
.���
�'��� P	���P9�&�����	���� �' )	
�	   '����	*�
���	��(.�� Y '�P9�'��'�� � !��9.
�P	���&
	������ �9.	  ���&
f  ���9	�  0

���  0'���0(8  ���
���	P(�   �"#	(�	   ��������)   (Kearsley. 1998; citing Ambrose. 1991) �	�	*�
.��
���'����	*����  
+���	
�  (

��.��  ���'�� !�	$�	  (�	c&
&���'��  �
'�"/��&��X�	8��'  O���������
&�
�'�	P�
0�!��'.	
�	���	���.�
&�
�'�	P�����������	 ������������9!��'-���
	��0
.���
�'���	
�	�0'���'��.��
����P	�������	�����	���'�����"���&����&�	
����"'���0
.���
	 -�����������������������
	���

�*�����9!��'-���"  '�����*�	��
.�  &�����	��' �
�(��)'
�(�'�����������"����	
�4����������
�������	�"������'  P	�X�����������	���/��
�4��������'.�"#	���	(��P	�������	  �
�'���������
.������.P	
�.
	P����&�����	����'.P9."����j	�*��
f��������	'�������(.��" 
     3. ���8�4)P0'.P	�������	��� �"#	�	
������  �'99�-�	�	� (Marchionini. 1998) ���8�4)
�0�.�	��(�������
��X�����'.�"#	���	(�����&�����	��' �
�(��)'
�(�'���������
��+� P	���P9�
��"�&&���'�����0���0��� �9.	 ����
�'  +� 
���-�  +� 	���  +� ���!��	�0
  ��������  ������
��'P0��������	� ��'�������(���������"P	��&&'
�(�'�����   O���������+� �
����'��.��	��
.�  
�����
����'��!��	�0� (Fluid environment) ���(������P0��������	(
���	P����"���'�	�
�'���
0	�����.
��'�Y ����	��(���P0��������	"���8�()P9��
���P	������P	���
&�������
.� 
     4. ��� 
%	�'-	�
�	)  ��������) (Kearsley. 1998; citing Ambrose. 1991) '��
�'�0j	

.�  &�����	��' �
�(��)'
�(�'������� 
%	��������	�����������	  ��
�����	�	�
�'�
' 
	4)��0
.��
�	
���'���
.���������������j���������"#	�.
	 Y  ����9!��'-�����.�P0������
�'���
�P	���
�*���������'-	�
�	) ������
�'����P�  (����	� ��'���'��.
	�.
'P	���&
	�������	��� '����
�	�	*��������(�������*�
��
�� ��'�(�'  �!�  P0�'��
.�&�����	��' �
�(��)'
�(�'����� �!� ���"��'
�
�
�'��� (Idea Processor) �"#	
�4�0	���P	��������-��������0���'�(����+��	��O��������	P0��0j	
�	
���  0�
����  ���������������9!��'-���������	��'��/�*��	!��0��
�'������&�����	��'��/0�
�
�'�
' 
	4)���-0	� (node) (.�� Y ����
����&�����	P	�
�	����0'���'�
&�/�	���X)�������	��� 
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     5.�����j&�
&�
'������
������0)���'�������
�
& ,(����'����������	-"����'
��' �
�(��)��'��/�*����&
	������(�&�	������������	  ���	����������/�����'���.
	(.�� Y  �
��
���P9�P	�������	������'���!�	 Y O������'���0�.�	����'��/	*��"
������0)� !��9.
��������	  �����	  0�!�
����&&&�����	P9�P	���"�
&"�8�&�����	  O����"#	�"�������������	���0�����P	�������/���.
	(.��Y
�����&&�
�����������	P	��	
��
���������
�
&���0�"�����4�+� ���&�����	��' �
�(��)'
�(�'����� 
 
          ������� �!����7��B!��7�!��?��	��	�������	��
�� 
      ��
��
��+� ���'
�(�'��������9.
�P0����P9���'��/P9��!�������	P	�
��X�"���' � !��
�!&��	���'������9!��'-��/���
	���0���0�����"�&&  �����.���
���j
	�����  ����*�P0�"a��8&
	'����P9�
'
�(�'�����P	��"�&&(.�� Y (����	
	�)  '�����. 2543: 285 q 286)  �����. 
      1.   �����	-��P9���' �
�(��)9.
���	 (CAI) 
       2.   ��.	
����
�	)�9��(�&-(� 
       3.   �������	�����	&	�
j& (Web q based instruction) 
       4.   �
�'�"#	������'!�	 
       5.   "aff�"�����$)�����&&����9���
9�f 
    �/�&
	��������0����0.�'����P9�'
�(�'�����P	�������	�����	P	���
&9
�	 ���
�9� 
(.�� Y (

��.���9.	 -������	v����()x���) �'!�����	�) �� ���) '��
$'�9���	 �0�
$��'����  ���P9�
'
�(�'�����(
���(."�   .�. 2533  �"#	(�	'� �9.	 P	9
�	���� 11 ������	
�����	����.
'�
	�����&�����	
��' �
�(��)'
�(�'����������
�
&���/���*�������"��P	��(���	-������'(�	��
������	�
��0��	!��0�
���'�����0����'8����
�
&�
'+� /.��  +� ���!��	�0
  ������������0�.���	�
��(.�� Y  P	���
&
	������'��  ���
�*������������'��-�����P9�  HyperCard   ���'�
&P9��
&�8"��X)(.�� Y  P	���
&
	������'��   �����	����'�����+� (.�� Y  /���9!��'-��-��  t"8�'u  � !��P0��������	��'��/'�
"b��
' 
	4)�
&&�����	-�������!������	���������	!��0�(�'�*��
&���(	(������ 	�����	���
�'����
����	&�����	�����	P9���' �
�(��)9.
�P	�
��X��!��0���'�(�   -�����P9�-"����'�*���j���"(.�� Y 
�9.	 Tool Book ��� Author Ware ��
� P	"�����������"a��8&
	���'�������(�!�������	P	�
��X�
�!��0���'�(����'�'��'��P	��&�8�
�9�����8�9
�	����	-��&���8����.	O�����'��� &�0j	�
	'����
�"#	�����	
�9�+������ 
�9�+����
��,�  �X�(���(�)  �"#	(�	  �*�0�
&��j���j�  �9.	  98��*��
 �)
���  98�0
��.�	���  (.�+� �
(
)  0�������.�
(
)  ���-"����' �' )���  O����"#	"��-�9	)P	�������	���
+���������P0��
�'� ���� ��	�"P	(

  0�!��'��(.����(���'��&����'0�
�����
��j(���'����	*�
�	!��0�
�9�(.�� Y  ���'�����&"�����.�	'�&
	�������.	O���� !��P0�O!���"Z[��(���' ���' 
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  &�����	��' �
�(��)'
�(�'�������9.
�P0��������	��'��/����	������'�����&�����	���'��'��
0���"���+�P	�
��X�(.�� Y  �
	  �
���� ��	O�����&���� (����	
	�) '�����. 2543: 285) �����8"�
�
�
�	�� 
  1. ��������
�'0'������*��
 �) (Glossary) ����������	�
��'.����P�����
	�� 
  2. �����
�'����P�P	�	!��0�&�����	��
���� 
      2.1 ����	+� 0�!�+� 
�� 
      2.2 +� /.��  +� 	���  ���+� ���!��	�0
���&
	������ Video 
      2.3 va�������*��4�&������"#	����� ��  0�!�������	(��  ����� Special effect 
  3. P9� note pad ���'����.P	-"����'� !��&
	���P��
�'�*��
f���&�����	 
  4. P9� drawing tablet ����"#	���!���'!��*�0�
&���
��+� P	-"����'	
�	�*�0�
&
�����(	
� !��P0�����P�&�����	����.���������	��'��/�9!��'-�� (link) ���'��(.�� Y  ����	P����	'��.�	0�!���
� ��'�(�'���-�����
� P9� system map � !����
.��X�	���*��
�����	���.(���.
	P����&�����	 ���� !��
9.
�P	�����
.�������	P	�.
	P����&�����	(.��" 
   

3.7  �L9
��	����	
��	�������	��
��
�� �!����7��B!��7�!��?�� 
  �������&&��&&�������	�����	(�'�	
��� Constructivists O���P9��
&�!���������	���
��	���'��
��X��&&'
�(�'�����  �!�  '�����9!��'-���!��0��� Y "���+�  �9.	  ����
�'  +� 	���  
+� ���vw�  +� ���!��	�0
  +� ���!��	�0
�0'!�	����  �����  ��������"����&  �"#	(�	  -�����
	*���	�P	�&&0���'�(� 
  ��&&�������	�����	�&&'
�(�'�����  ��� 
%	����	(�'�	
�,�s� Cognitive flexibility 
theory ��� R.J. Spior ����X� (Jonassen. 1997)  �������&&��&&�������	�����	�&&
'
�(�'��������'��
�'�(�(.������������&&��&&�������	�����	�&&'
�(�'������0'���*�0�
& 
  1. �������&&�������	�����	����!��P	�������	'�0���0���"���+�  �������9!��'-��
���)�
�'����&&0���'�(�P	��"�&&���O
&O��	  O����"#	P	�
��X���� &P	�
j&� � 
  2. �������&&�������	�����	�&&'
�(�'�����   �"w��
���P0�-����P0��������	�����������.���)
�
�'���(�'���(������0�!��	P�+��P(���(�
�'�������*�0	�P	

(/8"�����)����������	�����	 
  3.�������&&�������	�����	�&&'
�(�'�����P0��
�'�*��
f�
&�"n�0'���������&& 
���

(/8"�����)����������	 � Y �
	 O���(.�������"�&&�������&&�������	�����	�&&��.� ���P0�
�
�'�*��
f�
&�"n�0'���������&&��.�	
�	�!��	�	P0��������	����
&�
�'��������&&�������	�����	
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����������&& �'.�	�	�
�'(������  �
�'�����������������	���(����������������&&�������	���
��	 
  �������&&��&&�������	�����	�&&'
�(�'����� (Hypermedia instructional system 
design) ��������
.� ��9����j' (HDM : Hypermedia Design model) -��P9��
�'��'��/���+��� 
HTML ���-"����'�.�	���"��'
��� HTML(Web Browser) �*�P0������'��/	*��!��(.�� Y ����
'��
'�
	&��X����P0������"#	��"�&&P� Y �j���  (�'���(������	*���	�P	��&&��	�(��)�	j(��"�&&
�������&&�������	�����	�&& HDM '��
��0'� 6 �
�	(�	 �
���" 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                           

+� "����& 1  ��&&�������	�����	�&&'
�(�'����� 
 
  3.8 ��6�7��	����	
��
�������������� �!����7��B!��7�!��?�� 
      �'!��������(�
�'�������
�'(���������������)�������	'
�(�'�������
��
�'�9!�����
.������ 
�	(��  +� �
���'  +� 
����
�	)  ���"#	�������9.
��*�P0��������	�	P�(.�&�����	0�!���	�����������	

�*�0	���&��(��� 
�������	�����	 
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��� 
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P0��������	�"#	����
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��.�� 

�
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'0

����
�'��� � !�� 
�9!��'-��������.��X�

(

��.�� 

P0�-�����������	P	��� 
(�
���&(	��� 

�*�0	����)"����&�����X�(

��.�� 
��������
�����
&�������	�����	 
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��������&�����	��(����*�	��/����!���(.�� Y ��������
����  �9.	  �8�"�����)���

��8�8"��X)���(���P9�P	
��	���"l  ����  ��"
����
�	)  ������	(��  ������  ��"  (���
f�
��X)  
.�'�  ���'�� ��� �0�!��'.  
�!�������P9���j&�!����� ��(�����j&���'���.�
���'��	���� ���P� �8"��X)������P9�'����.'�����&���  
�
�'��'��/����
���P	���P9�O�v()�
�)���x��)��
�)��'��/�*����-���*� 
��	����
0�!��'.   '�
P�������P0��
�'9.
��0�!����&���  O�v()�
�)�*�0�
&�����'
�(�'�����'�����&���  '��
��� ���P�  '��&
"��'���.�P� 
      O���P	�������� 
%	�&�����	��' �
�(��)'
�(�'����������P9�P	�������	�����	  0�!�
Z[��&�'���'.�(�(.���
&��	-"����'��.���!�	'��	
�  ���0�
����'�����*�0	��"n�0'�����
-���������

.�0

�����	����� 
%	��!�����  

(/8"�����)���(�������!�����  ���P9���8.'�"n�0'���"#	
P��  �����������
.�������
&�!�����  �
�	(�	(.��"��� 
%	����*��	�	�������&&&�����	
��' �
�(��)  �
��
�	(�	��� 
%	�&�����	��' �
�(��)'
�(�'����� 5 �
�	(�	  �
�(.��"	�� ($�(� �  
�*��	���
(	). 2544: 29 q 34)  
  1. 	����� ���"B��<6�"� 
      ���
������0)�	!��0��"#	�
�	(�	��������������&�����	��' �
�(��)'
�(�'����  	
&
.�'�
�
�'�*��
f��.������  �	!������������������
�	(�		�����.���/���
�	(�	(.� Y �" /�����
������0)
�	!��0��'.�'&��X)���*�P0�&�����	��' �
�(��)'
�(�'����������������	�'.'�"�����4�+� �����	*��"P9���	
(�'

(/8"�����)��� �
�	(�		�����(�������*���
��
�'��&��&���(���P9����'������0�.�(.��Y����
9.
� �
'�
��(������
�����9���
9�f(�
���&�
�'�'&��X)����	!��0�������������
������0) ����'(
���(.
��� ����X�0�
���(�  ����*�0	�

(/8"�����)  �����!���!��  ����*�0	���&�.���	!��0�  ������
�*�0	�
�4����	*���	�  (�'�����������(�������*�  �
�(.��"	�� 
     1.1 	����� ���"B"��	
L7�
����<6�"� 
           �	!��0�P	&�����	������'�������
������0)���
�9�  ����	!��0����0�
���(�  �
'/��
��	�������	�����	  ����*��4�&�����
�9�  0	
��!�  (*���  ���������"����&P	�����	�(.��

�9�0�
���������&�����������	!��0�'����
  P0�����*��
�	�� 
   -  	*�'��*�0	�

(/8"�����)�
�
�" 
   -  �
��*��
&�	!��0�P0�'��
�'�
' 
	4)(.��	!����
	 
   -  ����	0

�����!���(�'�*��
&�	!��0� 
   -  ��!��0

����������	0

����.�� 
   -  ��!��0

��!��������	*�'������&�����	 
   -  	*���!��������!��'�����"#	0
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�
��*��
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	4)P	0

����.������	!��0� 
     1.2 	=�"�?��7OP9��
� B���������� 
           

(/8"�����)���&�����	��' �
�(��)'
�(�'�������&.�&��/������������0

�   �������	��
���� ,(����'P� Y ���'�0�
�������	�8��������	���  -����� ,(����'	
�	��(���

����  0�!��
���(���  
�*������&8P	

(/8"�����)"���+�	������"#	�*���������9���c ��  ��.	  �4�&��  ������  �"���&����&  
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&0

���
��!����.�������'�������"#	&�����	 '� ����X�������"#	
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��	��	��!	�������	��
�� 
          ���
������0)�!�����������'�������	�����	P	�
�	(�		�������(�'

(/8"�����)���
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�	�� 
          1.3.1 �*�0	��	!��0�  ������'�������	 ��� �
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����	��� 
          1.3.2  ����	�	!��0��
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&
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��*��
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�'�
' 
	4)
����	!��0��(.��0

����.�� P	��X�����	!��0���!����
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     1.5 	��	=�"�?��:�	���=��
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2.  
���=�?����6� (Hierarchical) ���P9����	�"(�'���	�����������	����(�'4��'9�(����
�	!��0� '��
��X��
�����P	+� "����& 3  
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  4. 
��9��
! (Composite) P9���'��/�"(�'���	���(.�� Y ��.�������  �(.P	&����
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�(�'�����  �
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�(��)P	��&&'
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'  0�!�"���8�()����
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�(��)
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�(�'�����'�P9� O����"#	���� ��'�
��+� P0��
&&�����	  P	���	�������	���"����&�
&'���� 
%	�
��&&9.
������&�����	���	�*�P0���� 
%	�&�����	��' �
�(��)P	��&&'
�(�'����� '��
�'���
� 
�&������.���������	O��������	
��
�P	���	��� 
%	���' �
�(��)'
�(�'�����	
�	��
	�(.P0�"��-�9	)
��.�������	  �'.
.����"#	������	���
',�4�g����������	O���'����
&������	  0�!����	���"��0�
��
��  
�	!�����
���� 
%	���' �
�(��)'
�(�'�����'��*��
&�
�	��� 
%	���.���"#	��&&  -������'(
���(.�
�	
����&& (Instructional Design) �
�	��������(Instructional Development) ����
�	��������P9� 
(Instructional Implementation) �
�	
�	��' �
�(��)'
�(�'��������'��
�'	.��	P�P	���	*��" 
%	�
P	�	!��0�
�9�(.�� Y  
 
4. ��	
��
��������������	����	��	��������L�?���7���� 
    4.1  ��!"!�����	��������L�?���7���� 
          '�	
�
�9����0����.�	���P0��
�'0'������������	�����
�(	����
�  �
�	�� 
          �'&
(�  �8
��X ��
��) (2524: 6) ��.�

.�  �������	�����
�(	���  �"#	���&
	�������	���
��
�(	����"#	0�
�  ����
&���9.
��0�!��������	
&�	8	�������!�	 �9.	 � !��	 ���  �����������.�����*��"#	 
�������	�����
�(	���"����&��
����)"����& �*��
f�
�	�� 

              1. ���
������0)�������*�0	��
�'(���������(	��� 
              2. ����*�0	��8�'8.�0'��P	�������	 

                3. ���0��0�.�
��������
������"#	

��8���&8��� 
                4. �����!��
�4��������	���������'�������	 
               5. ����*�0	�
�4�"���'�	���������	 
         �'&��X)  ������9�
�	 (2526: 26) ����*�	���'����������	�����
�(	���  �!�  ���
�
	�
����������(.���
�(	���-���'.'����P�'�&
��
&  �"#	�������	����������P�9�&  P��
�  � !��
�
�' �� �P�����������������'�������	  �������������P�+��P	���&8��� 
          
���  ���)4	��8� (2543: 80) ���P0��
�'0'������������	�����
�(	����
�
.�  �������	���
��
�(	����"#	��"�&&0	�������������	�����	  -���"w�-����P0��������	��'��/��!������	0�!�����	
(�'�
�'��'��/  �
�'�	P����(	���-���*�	��/��0�
�����
�'�(�(.����0
.��&8���O��������.  
�
�'�(�(.��P	���	  �
�'��'��/����(�"aff�  �
�'(������  �
�'�	P�  ���	�.�����  
���'X)����
��'  -���������	�����
�(	����"#	���"���8�()�.
'�
	��0
.�����	������!�������	
P0����������
&�
�'�(�(.����0
.��&8��� 



 31 

                    �'���  �����

%	) ( 2532 : 35)  P0��
�'0'������������	�����
�(	���
.� �"#	
�4����
��
.�
��  0��
�'�����.��0	�������*�P0��������	  ��'��/�*���9� ���.P	�
��'�����.��'��8X+�   ���
����	�����
�(	������*�P0��������	�"#	������0��P��.���                              
         -	��) (Knowles. 1975: 153) 	
������������P0f.�������'P9��*�	���"#	��
�����  ���P0�
�
�'0'������������	�����
�(	����
�
.�  �"#	���&
	������&8���P9�P	���������
�'(������P	
�������	���  ���(
���8�'8.�0'��P	�������	���  ����*�������'� !����	0��
�'���  �9.	  �����	�
��
9.
��0�!��������!�	�j(�' 
        ���vvw	 (Griffin. 1983: 153) ��.�

.�  �������	�����
�(	����"#	����
�"���&���X)
����	����"#	����c ��&8���P�&8���0	���  -��'��"n�0'���"��.��� 
%	��
����������	������(	���
P0��������	-���
�'��'��/P	���
����	"b�&
(�������"���'�	���������	���   �
��P	$�	�����"#	 
���
(&8���  ���P	$�	�����"#	�'�9�������8.'���'�����.
''!��
	 
        &���vw��) (Brookfield. 1984: 59 q 71) ���P0��
�'0'��
.�  �������	�����
�(	���  
0'��/��  ����"#	(

���(

���  �
&�8'�������	������(	���  '��
�'�"#	�����-�����
��
�'
9.
��0�!�����0�.�+��	��	�������8� 
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�
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�	 ���8"���
.�  �������	�����
�(	���  �"#	
���&
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�(	���  -���������	
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�'(�����������
����	������(	���  �*�0	��"n�0'��P	�������	���  ������  ���������'��P	�������	���  '�
�
�'��'��/P	���
����	"b�&
(����  ���"���'�	���������	�����
�(	���   
 
   4.2  ��!
=� �>���	��������L�?���7���� 
         �������	�����
�(	���P	"a��8&
	����
&�
�'�	P���.���
����
��   �������	�����	
� !��P0��������	�����
����������	�����
�(	���  '��
�'�*��
f'���������	(�'�*��
&  �
��	���	!���������
�"����	�"����.���
���j
������"�
���������	�(.�� Y  ����
����������*��"#	(���'8.�����'�����
P0��������	'��
�'���  �
�'��'��/P	�����
�0��.�
������'��(.�� Y ����
	(.��0(8���X)  ���
�*��"#	(���'����Z[�Z	P0��������	'�	��
��
��������	���  ����
�0��
�'�����
�(	���  � !���"#	 !�	$�	�*�0�
&
�����������(	���P	���
&������	(.��" 
  -	��) (Knowles. 1975: 15 q 17) ��.�
/���
�'�*��
f����������	�����
�(	���  �
�	�� 
  1.�	�������	�����
����������'���(	���������	���'���
.�  ������
.��	����"#	� �������
&���0�!���
P0����/.�����
�9��
�'���P0���.�	
�	  �	�������	�����
�(	���������	��.��(
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������P�P	�������	 ��'��/P9�"��-�9	)����������	���������
.������
	�	�
.�&8���������
&�*�
��	�(.��.������
 
  2.�������	�����
�(	������������
& 
%	���������(
����  ������&
	������4��'9�(�
'���
.�  �!�  �'!��(�	��j� Y �"#	4��'9�(����(��� ��� �����!�	  (���������"�����"�"n�������������
(
���	P���	�'!���(�&-('� 
%	�������	 �j�.��Y 
%	�(	����"��.�
�'�"#	����� �'.(��� ��� �
���"�����  ���  �������!�	  ��� 
%	��"#	�"P	�+� ���� ��'�
�'�"#	(

���(

������9��	*�(	������
'�����	 
  3. 
%	����P0'.Y  ����������� '�0�
���(P0'. 0�������	�&&"w� ��	�)&��������
�9����
����������.�������  -"����'�������	����
���.&8���+��	��  '0�
�����
��"w�����!�	Y�����"�&&
������������0�.�	����
	��
�+����
�'�
&���9�&�"����������	P0��"#	�������	��
�(	��� 
  4.�������	�����
�(	��� �"#	�
�'���.������9�
�(P	$�	�����"#	&8��������.� 
	48)'	8��)
�	!������-��P	"a��8&
	�"#	-��P0'.����"���"�
.����'  '��
�'�"����	�"��P0'.Y�������	��'�  ���
�����j������9.		���"#	�0(8��	*��"��.�
�'�*��"#	���������������������	���  �������	�����
�(	������
�"#	���&
	���(.��	!���(���9�
�( 
            Burman (1969)  �����.�
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����/�	���X)(.��Y�
�(.��"	�� 
                 1. �������	���-��&
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                 2. �������	�����
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��+� ����������	
.�  �������	�8��	'��
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�(	���  � !���������'��/�*���9�
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  4.3 9��C�D�B���	��������L�?���7���� 
      �9���  ��!���8
��X (2533: 188) �����.�
/��"��-�9	)����������	�����	�&&���
����	�����
�(	����
�0���"������
�	��    
      1. 0�
���(�0�!����
�9�/���
��
���.��'���&& 
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  2.��&&���

���"����&��
����!���

����
&�
�'������������	������
',�4�g����������	 
  3. ��!��"��-�9	)P0���.�������	��.���
����
���(�'&8����+� ����������	 
  4. ���&
	�����	�0'���'�
&&8�����P	0	.
���	 
  �������	�����	�&&����	�����
�(	����
���!��0	8	�+� ����	���   �*�P0��������	�������������	
�(.���	�������	��.��'�"�����4�+� �
�	�� 
  1. �������	'�-�����.
'������'�������	(�'�
�'�	P� 
  2. �������	'�-�����
&���'�����	��
&�
	�� 
 3. �������	����
&�������'���(����
�� 
  4. �������	�����	�"#	�"(�'�
�	(�	��.���0'���' 
  
���  ��� �	�9 (2529: 126) �����.�
/��"��-�9	)����������	��
�(	����
��
�	�� 
  1. 	
�����	��'��/����	���(�'�
�'��'��/���(	��� 
  2. �"#	����*�	��/������(�(.����0
.��&8��� 
  3. 	
�����	'������'���
.������	�&&"�(� 
  4.  �"#	������P�	
�����	 ���	
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�����	(������ 
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�����
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�����P9�P	��������� !��&���8�"n�0'�����
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�����(���'�
�' ���'P0��
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�
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�(	������&��	 �������
�P9�"��-�9	)����0�.�
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  4.4 ������������	����	��	��������L�?���7���� 
       ������'��(�  ��!��'X�9
9
�� (2543: 82 q 83) ���������
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�������*��"#	P	�������	���������"af0�  ���)"����&���'��.��c�������
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  ��� (Gad. 1986: 1993 q A) ) ���������
��X��������	�����
����	*�(	���P	$�	�����"#	
���)"����&������Z[��&�'P	�	��( ��8.'(
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�'�(�(.����.��'�	
��*��
fP	���	�
�' ���'P	�������	�����
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f�!�  �������	���
��
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�"�����*��
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���������"af0�����������	 �"#	�	���'��
�'� ��� ����' ���'��
�'(
��P�����P	�������	����
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�	���
����	�����
�(	�����9.
�P0��������	'��
�'�������"#	����������'��/P9�"��-�9	)����������	���	
�	���
��.��������� 
 
5.��	
��
��������������	����	��"��	
L7�	�������	��
��	�PJ!
���	��������L�      
;���7J��9����� 
 5.1  P@;��TL������7�!"��	
L7�	����	����6��<6�U�� 	�PJ!
���	��������L�
;���7J��9������!<����DJ��D�6����  3  ( !.1- !.3 )  
       1.����P����P9�+���(.��"�����  ����"����	 	*���	����'���.�
���  ������
�'�
' 
	4)
��0
.��&8��� �����
�'������	����� ����
�'����
&��� -��P9�	�*������  �.���� P	��"�&&���
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������  ���O!�����  �'vn������  �������������9�   ������	����.�������
  ���&�����  
�/�	���  +���  
�������(�)������-	-���  +��P	
��*��
 �)"��'�X  2,100 - 2,000 �*� ( �*��
 �)
����"#		�'4��''�����	 ) 
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       3.P9�"��-����' (Compound Sentence) ���"��-��O
&O��	 (Complex Sentence) 
�!���
�'0'��(�'&��&�(.��Y P	����	�	��
������"#	����������'.�"#	������ 
      4.�.�	  ����	  ����
�'����"#	�
�'���������'.�"#	�
�'�����  �
������"#	����������'.�"#	
���������'�(

�9!��'����
�' ( Discourse  Markers)  
      5.'��
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�'����P������
�
&
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�'�"#	���.����������
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��P	���	��-������	  � !�������
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�'���� ��'�(�'
��.��(.��	!���  0��
�'� ���� ��	����"#	 !�	$�	P	��������(.����"����&��9�  

 P@;��TL������
�	�9R�  3 ?���?����6 
 ?��� ��!�L� 
      1. ����P����P9�+���(.��"�����  ����"����		*���	����'���.�
���   
      2. ���va� q  �� q �.�	 q ����	 P	0
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�
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.�� ����

������ ���O!�� q ���     
�'vn������  �������������9�    ������	����.�������
  ���&�����   �/�	���   +���   

�������(�)������-	-���  +��P	
��*��
 �)"��'�X  �,��� q �,���  �*�  (�*��
 �)����"#	
	�'4��''�����	)  

      3. "��-����'  (Compound Sentence)   ���"��-��O
&O��	 ( Complex Sentence)  
���P9��!���
�'0'��(�'&��&�(.��Y P	����	�	��
������"#	����������'.�"#	������ 

      4. ����
�'����"#	�
�'���������'.�"#	�
�'�����   �
������"#	����������'.�"#	���������
'�(

�9!��'����
�'  (Discourse   Markers)   

      5. �
�'����
�'����P������
�
&

%	4��'���+���   ���9�
�(�
�'�"#	���.����������
+���(�'&��&��������
�'��� &P	�(.�����
&9
�	 

      6. �
�'����
�'��'��/P	���P9�+���(.��"�����  �!&��	���'���
�'���P	
�9��!�	 Y ���
����	(�'�
�'�	P����(�'���
&9
�	 

      7. ���P9�+����
��,��
��P	���	��-������	 � !�������
�0��
�'���� ��'�(�'��.��
(.��	!��� 0��
�'� ���� ��	 ����"#	 !�	$�	P	����*���	���"����&��9�  
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?�����	�� 
     1.P9�+���(.��"�����  ����"����		*���	����'���.�
���  ������
�'�
' 
	4)��0
.��

&8���  �����
�'������	�����  ����
�'����
&���  -��P9�	�*�������.����P	��"�&&����0'���'�
&
&8������������� 

     2.P9�+���(.��"�����P	���va� q  �� q �.�	 q ����	 P	0

�����!��������
�
&(	���    
���&��

   -������	    �����
����'    ��0��     ���!����!�'    �
�'�
' 
	4)�
&&8��� �
��
.�� ���
�

������ ���O!�� q ��� �'vn������  �������������9�   ������	����.�������
  ���&�����   
�/�	���   +���   
�������(�)������-	-���    +��P	
��*��
 �)"��'�X  �,��� q �,���  �*�  
(�*��
 �)����"#		�'4��''�����	)  

     3.P9�"��-����' (Compound Sentence)���"��-��O
&O��	   ( Complex  Sentence)  
���P9��!���
�'0'��(�'&��&�(.��Y P	����	�	��
������"#	����������'.�"#	������ 

     4. �.�	 ����	 ����
�'����"#	�
�'���������'.�"#	�
�'����� �
������"#	����������'.�"#	
���������'�(

�9!��'����
�' (Discourse   Markers)   
      5. P9�+��������
�
&

%	4��'���+���   ���9�
�(�
�'�"#	���.����������+���(�'
&��&��������
�'��� &P	�(.�����
&9
�	 
      6. P9�+���(.��"����� �!&��	���'���
�'���P	
�9��!�	 Y �������	(�'  �
�'�	P����(�'
���
&9
�	 

     7. Z[�Z	���P9�+����
��,��
��P	���	��-������	 � !�������
�0��
�'���� ��'�(�'��.��
(.��	!��� 0��
�'� ���� ��	����"#	 !�	$�	P	����*���	���"����&��9�  

 
?��� P@��	�@�������9��
� B 
0�
���(����������
�	 !�	$�	 ����*�0	�P0������������	�����8.'
�9�+���(.��"�����

�"#	�����������	����������'����� !�	$�	�
�'�"#	'	8��)   ���������
��+� P	�������������*���	
��.�����������)   � !�� 
%	��������	P0�'��8X�
��X��
	 ��"�����)(�'�8�0'�����0�
���(�   ���
����	+���(.��"�������9.
�P0��������	'�
��
��
�	)�
������  ��������
�''
�	P�P	���������!������
&
9�
(.��"����� �
'�
��������(�(������(.�+������

%	4��'(.��"����� -���
����
�'+��+�'�P�
P	+������

%	4��'����
�	�� 
       1. '�'�����P	���P9�	�*�������.����P	��"�&&����0'���'�
&&8������������� 

      2. '��
�'� ���� ��	P	�����
�0��
�'���� ��'�(�'��.��(.��	!��� � !���"#	 !�	$�	P	���
�*���	���"����&��9�  
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 5.2 
��� / T�	��������L���� �?"��� / 	��
�J���<6�"�  
 
��� / !�7�U��	��������L� ( �����
������4����.   2544: 5-7)    
               ���������8.'�����������	���+�(.��"����� 0'��/�����)�
�'�������"#	�����*�0�
&
�������	+���(.��"����� "����&��
��������	+���� !������!�����  +������

%	4��'  +���
�
&�
�'�
' 
	4)�
&��8.'�����������	����!�	 ���+����
&�
�'�
' 
	4)�
&98'9	-�� 
                 ������� 1 +���� !������!����� ( Communication ) 0'��/�����P9�+���(.��"������ !��
�*��
�'����P�  ����"����	 	*���	����'��  �.�
���  �����
�'����0j	  ��(�(�  ���'X) ���
�
�'������P	��!���(.��Y �
������"#	+��� �����+�������	 
                 '�(�$�	�������	���  (  1.1 ����P����&
	���va��������.�	  ��'��/(��
�'��!������va�
����.�	 ����!��"���+�(.��Y���	*��
�'���'�P9���.��'�
����Xf�X 
                 '�(�$�	 ( 1.1.4  ����P�  (��
�' ��������
�'����0j	�����
�
&����
�' ���'��  
�.�
���  ����!������ �' ) 0�!��!������j����	���) �����
�
&��!���������.P	�
�'�	P�P	9�
�("���*�

	    
 

T�	��������L���� �?"���  0�
���������&�����		���&���
  	
�����	�
�����'��/����
 ,(����'(.��"	����� 
       �
���(  ���
������0)  �"���&����&���������
�'����
&���-��P9����'����.����"���b P	
"���	�  �"#	(

�9!��'-��� !��(��
�'���
0��*�(�&    
 	����?��<6�"�  ��8.' �����������	���+���(.��"�����  
�9�+����
��,�  9
�	'
4�'����� 
"����  1  �
�����P9���	  7  9
�
-'� 
             

��<6�"� ���� ( D���C!� ) 
Riddles 7 
  -  Animals  2 
  - Things 2 
  - Others 2 
�?
��  30  ��� 1 

      
          ���'�: 0�
���(� �/�	�����  .�. 2544   ��8.'�����������	���+���(.��"����� 9.
�9
�	���  3    
                      ( -������	

��������) ) 
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 5.3 "��		�����KD�K�	�������	��
��
���	��������L�;���7J��9����� 
                   
�4��������	�����	+����
��,�� !������!����� '� !�	$�	���
.�  +����!� ���!���'!�P	
����!����� ����"n�0'��P	�����	+����!� � !�� 
%	�P0��������	'��
�'��'��/P	����!�����O���  
�������
�� ( Little wood.  1981:  22 )  ����&.�������'� !������!�����(�'�8�"�����)P	���P9�
����"#	  2 9	���!� 
                   1.������'����
�(�'�8�"�����)������!����� ( Functional  Communicative  Activities ) 
������'	���	�	������!���
�'0'����.��'�"�����4�+�   &����
���'.�*�	��/���
�'/��(�������
����X)
'��	
�  �(.����
.���'��/�!���������
	���'!���*��"#	������ ���P� 
        2. ������'����
�� !����� "b��
' 
	4)P	�
��' ( Social  Interaction  Activities )  �!�
������'���P9���������
&&8���P	�
��'  ��!��P9�+���P0��0'���
&�/�	���X)(.��Y����������	P	
9�
�("���*�

	 
      '��)-�
)  (Morrow.  1997:  59 - 66 ) ��.�
/��0�
�����
��������	�����	+����
��,�
� !������!������
��
�	�� 
                     1. �������	(������
.�(	�*��
��*�����  �������	�����	(���'��8�"�����)����"n�0'�����  
�	.	�	  ��(����"#	��������������	(����������	������	*��"P9���� 
                     2. �����	�.
	�
'���+����*��
f�
.������	�.
	�.���
'�
	  �������	�
�����
&���
Z[�P	�.
	�
'���P9�+�������0	!��
.����
&"��-�� ���+������P9�Z[��
��"#	+������P9����� 
                     3. ���&
	���P	����!�����'��
�'�*��
f��.��
&��"�&&���+���  �!�(���P0��������	
���Z[�P9���"�&&���+���P	�
��X�������&
	����!��������P���������
&�/�	���X)��������8� 
                     4. �������	�������������"b�&
(�  �������	��'� 
%	����P	����!����������	
�	  �������	
(�������
&���Z[�P	�/�	���X)����0�
��������	����s��X^) 
                     5. ���������� ���P	����!������'.P9.������������'��"  �"#	� ����.
	0	�������������	���  
������'.(*�0	����P9�+����������������	 �
	���� ������*�P0��������	����
�'�9!��'
�	 
     �'/
��  4	-�+X  ( 2528: 12 )  �����8"0�
������	+���� !������!������
��
�	�� 
                     1. �������	�"#	��	�)����P	�������	���  �8��	'��.
	�.
'P	������'���+���  O�������
�
P	��"������'��.  ������'��8.' 
                     2. �������	+��������������.
'������'�������
�P0�  O�������
�������''��+� P���
�
�'�"#	����'������8�����"#	������'���'��
�'0'�� 
                     3. ������'0�!��&&Z[��
�����'��
��X��"#	���0����'��� ��'�(�'-���
�������'P0�'�
9.��
.��� !���!�����   � !�����(8�	�������P�P	����!����� 
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                     4. �����	'8.�P0��
�'�*��
fP	����!���
�'0'��  �
�'��.�����.
P	����!�����  
�'.P9.��"�&&  ����
�'/��(��� 
                     5. �������&��(����"#	�����&���P9�+�������  '�P9.����&�
�'��������
�
&+��� 
      �8'�(�� �
�

%	�8� (2531) �����	�0�
��*��
f������P9�+���� !������!������
� �
�	�� 
                    1. (���P0��������	���
.��*��
��*����� � !������ �����	��(���&��P0��������	���&/���
�''8.�
0'������������	���Z[�P9�+��� � !��P0��������	+����"#	�������'��
�'0'��(.��������	 
         2. ���P9�+���� !������!�����(���P9�0��� Y �
����
'�
	�������	+����
�������*�
 ,(����'�9.	����
�
&P	9�
�(���� �����	P	�
��X� &��X���� ���*�P0��������	'��
�'��'��/P	
���P9�+���� !������!���������� 
                    3. (���P0��������	����*�������'���P9�+��� ������'�
�'��
��X�����0'!�	P	 9�
�(   
"���*�

	P0�'������8� � !��P0��������		*��"P9�������� �
�P0��������	���'�-������!��P9�P0��0'���'�
&
&�&������/�	���X)  
                    4. (���P0��������	Z[����P9�+���'��Y 	������������	(����*�������'���P9�+���
�
���.�
���
 �
�(���'�-��������*�������'P	��"�&&(.��Y P0�'������8���.�������"#	�"��� �9.	 ������'
����"#	��	0'�. ��	�����
 ��' 
 

 ��!"!�����	���J�� 
          ����.�	�"#	�
������'��
�'�*��
f'��  � �������.�	0	
��!����*�P0�����
&�
�'���  �
�'
� ���� ��	  �*�P0������	
���  ��(	����  ������"af0�  ���	*��"P9�  O���	
���������0����.�	���
P0��
�'0'���������.�	�
��
�	�� 
      '��)��� ( Morris. 1984: 14)  ����.�	�!� ���&
	���O�������.�	�
&����.�
���  O���/����	��
�
P	��"�0
� ����  �������	�"#	����.��.�
����.�	�"#	����"��0
��0�.�	
�	 �
�'������"���&���X)���'���(	
�
	�.�P0��������	*��"��.�"n�0'��0�
��������.�	���
.� ����.�	(�������"#	�������P��
�'0'���������
����.�	 
      ���
�
��X)  �
(	
�99) (2532: 84)  ����.�	 �!� ���������
�'0'������
f�
��X)-��
�.�	���&
	�������
�'���  ����"#	���&
	���������"b��
' 
	4)��0
.������.�	����������	P	
���	�
�'����
�'��'��/P	���P9�+���� !���!���
�'0'��  �������	�.�' ����'P9��
f�
��X)0�!�
(

�
���  �!���
�'0'��0�!�P0����'�����(	(�������!�������.����.�	�������.�	�j(����!���
�'0'�����
�
f�
��X)0�!�(

�
�������������	(�������!��/��(	�9.	�
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     &
	�!�   ,���

	 (2532: 2)  ���P0��
�'0'���������.�	�
��
�	�� 
          1. ����.�	�"#	����"��
f�
��X)���'��"#	�*� ��  -�������'������ !��P9�P	���
��������P0�(���
&�*� ��  ����.�	�&&	��'8.�P0�����(

��'�*��.�	�"#	�*�Y�'.��'��/P9��!���
�'
-�����va�����
	��  �"#	����.�	� !������.�	���  '8.�P0��.�	0	
��!�����(�c�	��.�	
�	 
         2. ����.�	 �"#	����!���
�'0'�������-���
�'���  �
�'�������������	/������.�	  ���
�.�	�
��X�	�������
.��.�	�"#	  ����.�	�.�'����P�/���
�'������	���������������	-���.�	���

"���'�	�������������.�	��
� 
         3.����.�	�"#	��� 
%	��
�'��� -������.�	(���P9��
�'��'��/0���Y���	 �9.	 P9�
�
���(  P9���"�*�  P9��(�"aff� ���"���&���X)���'P	����"�0�!�/���
�'P0������
�'����P���!���
����.�	��� -������.�	�&&	����(����*��	�	����"#	�
�	(�	���(.��	!����"#	�&
	������(���P9�
�
�'0'�� 1, 2���3 ���
�������P���������.�	    
             ��8"���
.�����.�	  �"#	���&
	���-(�(�&��0
.���������	�������.�	  O�������.�	��(������
�
�
���0���"�����-���.�	���&
	����������'��  �
�'���  ���"���&���X)���'P	��� 
�
&P��
�'�*��
f  �"��
�'  (��
�'  ��8"�
�' ���/���
�'0'������
f�
��X)  � !��P0�����P�
��������������	(��������/.�����        
  5.4 ��������K�9���������	����	�� �!����7��BDJ��
����D�;������	Z�    
           �8��	��  "a�		��.  (2531:  57)  ���������
�'����P������(�(�P	����.�	+����
��,�
���	
�����	9
�	'
4�'�����"����  5  -��P9�&�����	��' �
�(��)9.
���	  ��"���b
.�	
�����	�������	
��
���' �
�(��)9.
���	�������	(�'��.'!����  '��
�'����P�P	����.�	+����
��,��(�(.���
	
��.���'.'�	
��*��
f����/�(� 
 	
	� �  ����

9��8�.  (2533)  ���
��
���������P9��&&Z[�0
�������!����'-����' �
�(��)���'�
(.����
',�4�g ����
�'�����.����������	�*��
 �)+����
��,����	
�����	9
�	"��/'�����"���� 6
-����8.'�������	�
&���!�����' �
�(��)�����8.'������ ����	����&&Z[�0
�   &
.����
',�4�g������
����	���	
�����	�
�������8.'�'.�(�(.���
	  �(.	
�����	��8.'���P9���' �
�(��) �.
	P0f.'��
�'�	P�
����	8��	�	(!�	�(�	���������	�*��
 �)(.��Y���'��
�'����0j	�����(.�
�9��!�	Y���(������P0�'����P9�
��' �
�(��)P	-������	��
� 
 "w(�'	
�  &���!�  (2544).  ����*���� 
%	�&�����	��' �
�(��)'
�(�'�����-��P9����)(�	
�*��	�	��!���
�9�+����
��,��*�0�
&	
�����	9
�	"��/'�����"����  3 -��P9���8.'(

��.���*�	
	 48 �	  
�*���������  3  ��
��� !��0�"�����4�+� (�'��X^)'�(�$�	  90 / 90  ��"���b
.�'�"�����4�+� 
���.P	��X^) 92.00 / 90.20 O�����'��/	*��"P9�P	�������	�����	�������    
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 5.5 ��������7J��9������	����	�� �!����7��BDJ��
����D�;������	Z� 
 ���)	�
	 (Johnson. 1985:  2178 qA)  ���������"���&����&���
',�4�gP	�������	����*��
 �)
����������	+��
��,��"#	+���������-��������
&	
�����	9
�	'
4�'�����(�	"���   &
.���8.'���P9�
&�����	��' �
�(��)9.
���	'����
',�4�gP	�������	����
�'�9!��'
�	P	���P9��*��
 �)����
.�
	
�����	�������	��
���"   
 '������) (Miller. 1986)  ����������������P9�&�����	��' �
�(��)9.
���	P	�����	�.�	

��X����
��,����	
�����	���
&"��/'�����   &
.��������	���&�����	��' �
�(��)9.
���	
����������	P	9
�	����	"�(�'����
',�4�g�'.�(�(.���
	  �(. &
.����P9�&�����	��' �
�(��)9.
�
��	  	
�����	��P9��
��P	�������	���	����
.�9
�	"�(� 

�������������	
��
��
��P	���(.��"�����  �����
�
&���	*�&�����	��' �
�(��)'
�(�'�����
'�P9�P	�������	�����	  -���c ����.������P	�������	+���  ��8"���
.����P9�&�����	��' �
�(��)
'
�(�'�����9.
�P0����
',�4�g����������	����������	�����	  '��
�'���	P	�������	������ ���9.
�P0�
�������	'���(�(������(.��������	�����	 
 



����� 3 
��	�
��
������
������� 

 
 ��������	�
�����
�
�����
����� 	�������
�
�	�����
�����	��������
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�,�+��������	�
�����������
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�
���� 
     1. ��0&��� 1�0��2'��
���'�� 
     2. 	�������������&+������
�
� 
     3. �
4����$�+��1�0%���0$
�4
!��-��	��������� 
     4. �
4�������	�
��������� 
     5. $7
�
����&+������
�
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1.�����
����
�����������  

 �����
� 
 ��0&���,�+1�' �
�	����&'��&
����� 3 �0�
��
4�� 8�"��9��� 1 :��	�����
�1$�$���� ���	!�
4
;�2�� �
�%�
���2�4��� !��	������� 1 �9��� 8�"� 2552 ������  2 %+�� %+���0 50 �� ��� 100 �� 
 
 
�����������  
 ��2'��
���'��,�+1�' �
�	����&'��&
����� 3 �0�
��
4�� 8�"��9��� 1 :��	�����
�1$�$���� !��
	������� 1  �9��� 8�"� 2552 ,�+��������$2'�1��%���-
����� (Multistage random sampling) 
������ 48 �� 	����1�'���2'�$��%�
��&+����������������$2'�  3 ��
���
���� 
     1. $2'���2'��
���'���
��$��%+���%+	�����2'��
���'��%+����� 1 1�0%+����� 2 �������
� 
     2. $2'��
�	����%+����� 1 ������ 3 ��   	�����&+������������
����� 1 
     3. $2'��
�	�������	%������%+����� 1 ������ 15 �� 	�����&+������������
����� 2 
     4. $2'��
�	����%+����� 2 ������ 30 �� 	�����&+������������
����� 3 
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������� 
 	����%�����&+������
�
���
����� )*+�
�
�,�+���%��-��-'��-��	����%� 	����� 	����� ��
 ��������
!�"��
��#"   ��2'�$��0���	�����*+!�"��'����0	�   $��%�
��
�	����&'��&
����� 3 �0�
��
4�� 8�"� 
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�9��� 1 ���%�
�$*����� 8�"�-
������O�� �2�4 
���& 2544  ,�+1�'�	����%����	��� 3 	������
���� 
     	�������� 1. Animals 
     	�������� 2. Things 
     	�������� 3. Others 

 
 

2. �'�!�� �!����$�%$�
������� 
 	�������������&+������
�
����
���� 
      1. ��	��������
�	�����
��
��	��� 	����� ��
 ��������!�"��
��#"    
      2. 1����$���
�)�$
�#�4
T������	���� 
      3. 1����0	�
��2U!����	��������
�	�����
��
��	��� ������ 2 &2� ��� 

1����0	�
��2U!����	��������
�	�����
��
��	����+��	����%�  1����0	�
��2U!����	���� 
����
�	�����
��
��	����+��	��:�:������ 8�"� 
 
 
3. 
��(�%� ���#�'�)*�+,� �'�!�� �!����$�%$�
������� 
 ���$�+��1�0%��2U!��-��	�������������&+������
�
� )*+�
�
�,�+$�+��-8���������
�-
�����
�
��'�,����  
      1. 8�"�%�
�$*����� 8�"�-
������O�� 2544 ��2'�$��0���	�����*+!�"��'����0	�   
&'��&
����� 3 �0�
��
4�� 8�"��9���1 
      2. 8�"��
	���0%�1�0������-+��*����	�����-+���
���	��������
�	�����
��
��	��� 
      3. 8�"�)����	�����*+������%�
� ��0������	�����*+ -��-'��	����%� ����
�-�����	�����*+
����
�)� 1�0�����0	�
�)�  -����2'�$��0���	�����*+!�"��'����0	�  &'��&
�����3  
      4.���%��	����%����	���	�����V�������
�	���������$�+����	��������
�	�����
��
��	��� 
	����� ��
 ��������!�"��
��#"    
      5.���	����%�-����	����,���8�"��
�������������8�"�$���
��4� 1�0)*+	&����&�;�+��
	����%������� 3 �'�� 	�����
���U�1�0����$������7*��+��-��	����%�1�+����,���
���2�1�+,-
�'�����,�$�+����	��������
�	�����
��
��	����'�,� 
      6. 8�"��
4����$�+�� 1�0:��1�������&+�����$�+����	��������
�	�����
��
��	��� ,�+1�' 
:��1��� Macromedia Authorware 7.0  �&+�����$�+����	��������
�	�����
��
��	���,:��1��� 
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Swish Max �&+�����$�+��!��	������,%���0���	����%���	��������
�	�����
��
��	���, :��1��� 
Adobe Photoshop CS �&+�������1�'�!��1�0$�+���2a�����0�������0���	����%���0���	����%�
��	��������
�	�����
��
��	���, :��1��� Adobe Premiere Pro �&+������
��'�!�����
�
 ������0
�������0���	����%�-����	��������
�	�����
��
��	��� 
      7.���%����0	!�-����	��������
�	�����
��
��	��� :�����%����	����	���1��
	$+����(Linear Program)1�0 8�"�%�
�������1����	��������
�	�����
��
��	���	�����%+	-+���
���$�+��:��1���1��	$+���� 
      8.���1����	��������
�	�����
��
��	��� :�����1�����*�-��)
����  
(Flow chart) ������	-����� (Script) 	�������%��!�� 	$���1�0	�������01$����%�+���-��
��	���� �'������0���,�$�+��	�����	��������
�	�����
��
��	����'�,� 
      9.�
�	�����-+��*�-����	��������
�	�����
��
��	��� :��1�'�	����+��-+����� !���
�� 
!��	������,%� ���ef� ���
�
 �� 1�0	$��������� 
      10.$�+��1��gh�%
��0%�'��	���� ������ 30 -+� :��	��������1 Animals ������ 10 -+� 
	��������2 Things ������ 10 -+� 	�������� 3 Others ������ 10 -+� :��$�+��1��gh�%
��0%�'��	����	���
1�����
� 4 �
�	���� �%+������2�	����%�1�0)����	�����*+������%�
� 1�+����1��gh�%
����$�+��	$�i�
���	$���'�)*+	&����&�;�+��	����%� ������ 3 �'�� 	��������$������7*��+��-��	����%� 
      11.���$'����0����'��V ���	�����,�+�����$�+����	��������
�	�����
��
��	��� :���&+
:��1��� Macromedia Authorware 7.0 j8��	���:��1������$����7���	$��1�0����2���	���� :��
������-+��*��+���
��
�"� 	$��� !���
�� !��	������,%� 1�0���
�
 �����
�	����������	&����:��
��	�����%+$����7������,�+�'�	�����1�0$����7���:�+�
�)*+�&+��	����,�+ 
      12.�����	��������
�	�����
��
��	������$�+��	$�i����	$���'�������������8�"�$���
��4�
1�0)*+	&����&�;�+������%�	��������$������7*��+�� 1�0�������
���2�1�+,-���-+�	$��1�0                 
      13.�����	��������
�	�����
��
��	������$�+��	$�i�1�0��
���2�1�+,-1�+� ���	$���'�
)*+	&����&�;�+��	����%� ������ 3 �'�� 1�0)*+	&����&�;����+��	��:�:������ 8�"� ������ 3 �'�� 
��������0	�
��2U!��-����	��������
�	�����
��
��	���          
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��(�%� ���#�'�)*�+����
(����
-�(��.�	�/�� 
������� 
      ���$�+��1����$���
�)�$
�#�4
T������	����,�+��������	�
�������-
������
���� 
           1. 8�"��
4����$�+��1����$���
�)�$
�#�4
T������	���� 	&'� %�
����$�+��
1����$�� ���$�+��-+�$��1��	������� 	���
����	-���-+�$���
��#�
�����+�������*+ ����
	-+��� 
            2.�
	���0%�	����%�1�0�
�72��0$������	���� -����	��������
�	�����
��
��	����%+
������2�	����%����%�
�$*����� 8�"�-
������O�� �2�4 
���& 2544 ��2'�$��0���	�����*+
!�"��'����0	�   	����� ��
 ��������!�"��
��#"    
            3.$�+��1����$���
�)�$
�#�4
T������	����	���1�����
� 4 �
�	���� ������ 
60 -+� �%+������2�	����%�1�0�
�72��0$���-��	����%��
�� 3 	���������&+����������	�������� 1Animals 
20 -+� 	��������2 Things  ������ 20 -+� 1�0	�������� 3 Others ������ 20 -+� 
           4.���1����$���
�)�$
�#�4
T������	�������$�+��	$�i�1�+� ���	$���'�
)*+	&����&�;�+��	����%������� 3 �'�� ����$������7*��+��1�0�������2���0$������	����1�+�
�������
���2�1�+,- 
           5.���1����$���
�)�$
�#�4
T������	���������
���2�1�+,-1�+�,�������
�
�
�	����&
���
4�� 8�"��9��� 2 :��	�����
�1$�$���� ���	!�4
;�2�� �
�%�
���2�4��� ������ 100 ��  
              6.���1����$���
�)�$
�#�4
T������	�������,�+�������%+�01�� -+����7*��%+	��� 
1 �01�� 1�0-+�������)
�%�����������'� 1 �
�	�����%+	��� 0 �01�� 
              7.����01�����,�+���
	���0%�%���������'�� (p) �'����������1�� (r) :���&+
	���
� 27 % -���2� 	�%�e�� 
              8.�
�	����1����$��������'���������'��(p) �0%�'�� .20 -.80  1�0%��'�
���������1�� (r).20-8��,� :��	�f������$��	�i�-���2� 	�%�e��  1�0�
�	����-+�$�������� 30 -+� 
j8��	���1����$���
�)�$
�#�4
T������	����	������0 10 -+� 
              9. ���1����$���
�)�$
�#�4
T���,�+��%��'�����	&����
��-��1����$���
�)�
$
�#�4
T������	����:���&+$*�� KR-20 Kuder Richardson (�+�� $��� ; 1�0�
��U� $���  
2538.215-217) 
              10.���1����$���
�)�$
�#�4
T������	�������)'��	�Up�����
��2U!��1�+�,�
�$'��&2���	��������
�	�����
��
��	���	�����&+�
���2'��
���'���'�,� 
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����� 1 1$��)��'���������'�� �'����������1�� 1�0�'�����	&����
��-��1����$�� 
 
��!�� ��� ������,%� '�����
 ��� �����������
 '�����!������ 

1 10 0.23 q 0.73 0.41 q 0.76 0.60 
2 10 0.29 q 0.77 0.31 q 0.78 0.63 
3 10 0.45 q 0.75 0.49 q 0.78 0.70 

��� 30 0.23 1 0.77 0.31 1 0.78 0.67 

  
 
��(�%� ����������'�)*�+�������'��+������5��������
�� 
      )*+�
�
�,�+$�+��1����0	�
��2U!����	��������
�	�����
��
��	���	����� ��
 ��������
!�"��
��#"   $��%�
��
�	����&'��&
����� 3 	�����&+��0	�
��2U!����	��������
�	�����
��
��	��� ���
$�+��-8��:�����	�
�������-
������'�,����  
           1. 8�"�����0	�������	��$������
�
�	�����
	���0%�%��2U$��
�
���	%��0$���
���$�+��1����0	�
��2U!����	��������
�	�����
��
��	��� 
           2. 8�"��2U$��
�
�������&+�������0	�
�-��	����%�,�+1�' ����7*��+��$��*�U�
-��	����%� ����$����+��-��	����%��
�)����	�����*+������%�
� ����7*��+��1�0����	%��0$���
�������
�	����%� ����	%��0$�-����
��U	����%���1�'�0�� �����'�$���-��	����%� ����
	%��0$�-��	����%��
��0�
�)*+	��������&
�	��-�����7�� ����	%��0$�-��������1��gh�%
� 
����$����+��-��1��gh�%
��
�	����%�1�0�2U$��
�
�������&+���+��	��:�:������ 8�"� ,�+1�'  
!�"� !�� 	$��� �
��
�"� $�1�0	���
�������	$����	��������
�	�����
��
��	��� ���1��1�0
$�+��1����0	�
��2U!��	��������$'����0��U�'� 5 �0�
� j8�����%���'��0�
�,�+�
��'�,���� 
 

     �0�
�      5  %���78�  �2U!�������   
    �0�
�      4  %���78�  �2U!���� 
     �0�
�      3  %���78�  �2U!��������� 
     �0�
�      2  %���78�  �2U!���+����
���2� 
     �0�
�      1  %���78�  �2U!���&+,�',�+ 

             3.���1����0	�
��2U!����	��������
�	�����
��
��	������$�+��	$�i�,��%+�������
�����8�"�$���
��4�����$������7*��+��1�0����	%��0$�-��!�"�����&+1�0��
���2�1�+,-1�+�,�
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�%+)*+	&����&�;�+��	����%�1�0�+��	��:�:������ 8�"���������0	�
��2U!��-����	����
����
�	�����
��
��	��� 
             4.���)���������0	�
��2U!��-��)*+	&����&�;���
���U�%��'�	r����	�����&+	���
	�Up����������
��2U!��-����	��������
�	�����
��
��	��� :���&+	�Up������1������%���
�
���� 

  �01��	r����       4.51   -  5.00   %���78�  �2U!������� 
  �01��	r���� 3.51   -  4.50   %���78�  �2U!���� 
  �01��	r���� 2.51   -  3.50   %���78�  �2U!��������� 
  �01��	r���� 1.51   -  2.50   %���78�  �2U!���+����
���2� 
  �01��	r���� 1.00   -  1.50   %���78�  �2U!���&+,�',�+  

)*+�
�
�,�+���%��	�Up��2U!��-����	��������
�	�����
��
��	����
��1�' 3.51 -8��,��8����,������
,�+ 
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 ��-
��������	�
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�4
!��-����	��������
�	�����
��
��	��� 	����� 
��
 ��������!�"��
��#"   $��%�
��
�	����&'��&
����� 3 )*+�
�
�,�+���	�
����������
���� 
 
���
�� '��" ��� 1 )*+�
�
�,�+�����	��������
�	�����
��
��	����
�� 3 	�����,�������&+�
�
�
�	����&'��&
����� 3 �0�
�&
���
4�� 8�"��9��� 1 ��2'�$��0���	�����*+!�"��'����0	�   :��	�����
�1$�
$���� ���	!�4
;�2�� $���
����	-����������� 8�"���2�4��� 	-� 2 ������ 3 �� 	����%�-+�����'��
-����	��������
�	�����
��
��	��� :�����$
�	�� ���$
�!�"U� ���$��7�� 1�0����
��8�
�#�
����-��)*+	�����0%�'��	���� 1�+�������-+��*�	�����������
���2�1�+,- 
 
���
�� '��" ��� 2 )*+�
�
�,�+�����	��������
�	�����
��
��	��� �
�� 3 	����� ,�������&+�
�
�
�	����&'��&
����� 3  �0�
��
4�� 8�"��9��� 1 ��2'�$��0���	�����*+!�"��'����0	�   :��	�����
�1$�
$���� ���	!�4
;�2�� $���
����	-����������� 8�"���2�4��� 	-� 2 ������ 15 �� :���%+�
�	���� 1 �� 
�'� 1 	������:��	���������	��������
�	�����
��
��	���	�������� 1 ��+���
����1��gh�%
��0%�'��	����
����*',��+�� 	����	����	�������� 1 ���%+)*+	�������1����$���
�)�$
�#�4
T������	���� ���	&'������
���	����%��
��%�� 3 	����� 1�+�����01��1��gh�%
��0%�'��	����1�01����$���
�)�$
�#�4
T
������	����-��1�'�0	�����,��
	���0%�	����%�1��:�+���0$
�4
!��-����	��������
�	����
�
��
��	��� :���&+$*�� E1/E2 (	$��U��� $
�-��
Up
�.2528: 294-295) 
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���
�� '��" ��� 3 )*+�
�
�,�+�����	��������
�	�����
��
��	��� �
�� 3 	����� ,�������&+�
�
�
�	����&'��&
����� 3 �0�
��
4�� 8�"��9��� 1 ��2'�$��0���	�����*+!�"��'����0	�  :��	�����
�1$�
$���� ���	!�4
;�2�� $���
����	-����������� 8�"���2�4��� 	-� 2 ������ 30 �� :���%+ 1 �� �'� 1 
	������:��	���������	��������
�	�����
��
��	���	�������� 1 ��+���
����1��gh�%
��0%�'��	����
����*',��+�� 	����	����	�������� 1 ���%+)*+	�������1����$���
�)�$
�#�4
T������	���� ���	&'������
���	����%��
��%�� 3 	����� 1�+�����01��1��gh�%
��0%�'��	����1�01����$���
�)�$
�#�4
T
������	���� -��1�'�0	�����,��
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����������������� ��������� 1  Animals 

 

��������	  ��
�������������
����������������
��
�   x �������������������� ��
�	���!"��#��	������
����� 
1.  People  are  afraid   of  me. I live in  a  river  or  in  a  swamp.  I  have  long  and sharp    

jaws. Cha-la-wan  is  my nickname. Guess  who  am  I? 

       a. hippo                b. shark                      c.  dolphin               d.  crocodile 

2.   I am  a dangerous  animal in  fairy tales. I  can  breathe  out  many  fire.  I  can  fly. 

Guess  who   am   I? 

       a.  horse                b.   dragon                    c.   eagle                    d.   spider 

3.  I  have  no  legs. I  live  in  the  water. I  can  swim   with  my  fins  and  tail.  

Guess  who  am  I? 

       a.   snake               b.   dolphin                   c.  duck                       d.  fish 

4.  I  am  a  farm  animal. I  have  some  long  hair  under  my  chin. I  have  four  legs. 

Guess  who   am   I? 

       a. sheep                  b.  horse                        c. goat                         d.  donkey 

5.  I  am  an  insect  with  strong  legs. I  can  jump  from  leaf  to  leaf. I  am  green  or     

brown.  Guess  who   am   I? 

       a. grasshopper             b.  spider                  c. caterpillar              d.   worm 

6.  I  am  a  big  and  strong  bird. But  I  can@t  fly. I  can  run  very  fast. Guess  who  am  I? 

       a.  eagle                        b. ostrich                         c.  penguin                    d. hark 

7.  I  am  a  large  bird. I  live  in  cold  countries. I  can@t  fly. I  walk  upright  and  always    

wear  a  black  tuxedo. Guess  who   am   I? 

        a.  eagle                         b.  hark                       c.  penguin               d. ostrich  

8.  I  am  an  animal. I  have  a  shell  on  my  back. I  move  very  slowly  from  place  to   

place   but  I  have  no  leg. Guess  who   am   I? 

       a. worm                            b. snail                            c. toad                   d. turtle  
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9.  My  body  look  like  a  rope. I  have  no  legs, but  I  can  go  everywhere. I  also  lay    

eggs. I  can  kill  people  with  my  venom. Guess  who   am   I? 

      a.  eel                                b. spider                          c.  snake                 d.  lizard 

10.   I  am  a  large  water  bird. I  have  a  long  neck. I  look  like  a  goose. My  feathers  

are  white. I spend  a  lot  of  time  in  a  lake  or  a  pond. Guess  who   am   I? 

       a. swan                            b.  hark                             c.  duck                   d.  ostrich 
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�����$%����������� ��������� 2  Things 

 

��������	  ��
�������������
����������������
��
�   x �������������������� ��
�	���!"��#��	������
����� 
1. My  body  is  white.  I  live  in  classroom. Teacher  use  me  to  write  words  on  the     

blackboard. Guess what am  I? 

     a. pencil                             b. chalk                       c. pen                       d. book   

2. I  am  usually  made  of  diamonds  and  gold. The  King  and  the  Queen  wear  me  on   

special  occasions. Guess what am  I? 

     a. crown                              b. ring                          c.  earring                  d. necklace    

3. I  am  a  tool  made  from  a  piece  of   metal. My  shape  looks  like  the  letter J@ J J@ .     

People  use me   to  catch fish. Guess what am  I? 

      a. kite                                   b. hook                       c. axe                            d. sword  

4. After  washing  and  drying  the  clothes, people  use  me  to  make  them  neat.  

Guess what am  I?         

     a. brush                               b. water                       c.  iron                     d. soap   

5. I  am  made  paper. I  can  show  countries  and  places. The  tourists  use  me  to  find      

their  way. Guess what am  I? 

     a. television                         b. book                       c. road                         d. map 

6. I  am  made  of  cloth  and  long  strings. Solders  who  jump  from  an  airplane  use  me      

to  float  in  the  air. Guess what am  I? 

     a. helicopter                        b. parachute              c. train                         d. kite  

7. I   am  made  of  metal. People  use  me  to  cut  a  big  piece  of  cloth    into   smaller     

one. Guess what am  I? 

      a.  saw                            b. knife                         c.  scissors                   d.  fork 

8. I  am  made  of  wax  and  grease. You  use  me  to  clean  your  body  when  you  take  a     

bath. Guess what  am  I? 

     a.  soap                         b. water                         c. shampoo                     d. toothpaste   

 



 

 

83 

9. I  am  a  tool. I  am  made  of  metal.  People  use  me  to  dig  the  ground.  

Guess what am  I? 

     a. knife                          b. hammer                       c. fork                              d. spade 

10.  I  have  four  legs. But  I  can@t  walk  to  anywhere. I  am  a  piece  of  furniture. You     

  always find  me  in  classroom.  Student  like  to  keep  books  in  me. Guess what am  I? 

       a. able                        b. blackboard                  c. box                         d.  chair 
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1. I am  round. I  have  many  size, small, medium and  large. I  have  many      

kind  of  topping. I  am   Italian   food. Guess.  Who  am  I ? 

    a. candy               b. pizza                 c. cake             d. hotdog 

2. I work in a circus. I am a funny person. I can make you laugh. Guess.  

Who   am  I ? 

    a. police              b. dancer                c. fisherman        d. clown 

3. I am  made  of  eggs, onion, fish  sauce. Fried  me in hot oil,  it  make  me 

delicious. People  like  to  eat  me  with  hot  rice. Guess. Who   am  I.? 

    a. fried chicken     b. pancake           c. omelet          d. pizza 

4. I  am  fast-food. My  body  made  of  two  round  breads, pork  or chicken  or  

fish,  some  onion   and  cabbage. You  can  buy  me  at  MacDonald.  

Guess. Who   am  I.? 

    a. hamburger               b. hotdog      c. pancake           d. salad 

5. I  am  long  and  yellow.  I grow in  tropical  hot  countries.  Monkeys  always  

like to  eat me.   Guess who   am  I ? 

    a. apple                  b. grape              c. watermelon     d. banana 

6. I  am a small round fruit full of juice.  I  grow in bunches. I  am green or purple 

in color. I  am sweet and sour.Guess  who  am  I.? 

    a. coconut            b. orange             c. grape              d. papaya 

7. I  am  a  mountain. Sometime  I  give  out  hot  gases, ashes  or  burning  rock.  

I  am in  Japan, Hawaii  and  Indonesia. Guess. Who   am  I.? 

   a. Volcano              b. river               c.  cave                d. tree 
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8. I have a big  bag. I  bring  letters to you  at house.  Guess. Who  am  I? 

      a. policeman        b. teacher          c. doctor             d. postman 

9. I  am  a  part  of  your  body. I  grow  on  your  head  and  some  other parts  of  

your  body. I  am  black  or  brown. Guess. Who   am  I? 

      a. nose                  b. hair               c. head              d. hand 

10.I  am  a  part  of  your  body. I  am  on  your  face. I  have  two  holes.  You  use  

to  smell  and  breathe. Guess. Who   am  I? 

     a. hair                    b.  nose              c. ear                d. finger  
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(�$�� 6 ��������$*��������������� (p) �����$*����
����������� (r) 
        ��������������
�����
�������
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����$%���
�/"��(
$0���("�%��%���1� 3 �$��
� �%�������   
        ����
���� 0.67 5������$6���������������
����7��(����$��
�8�9 ������� �$��
��%� 1 Animals 

 


��
�� 
����������	��� 

(p) 

��������������� 

(r) 

1 0.58 0.41 

2 0.73 0.66 

3 0.23 0.49 

4 0.65 0.63 

5 0.54 0.68 

6 0.54 0.68 

7 0.64 0.76 

8 0.58 0.63 

9 0.46 0.48 

10 0.49 0.41 

 

����������	���  0.23 � 0.73 

��������������� 0.41 � 0.76 

�������#$%���&��   0.60 
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(�$�� 7 ��������$*��������������� (p) �����$*����
����������� (r) 
        ��������������
�����
�������
��������� �!"#�����$�$%�� �$��
�+$",��������      
        -�.�
��� .    �$��
��%� 2 Things 

 


��
�� 
����������	��� 

(p) 

��������������� 

(r) 

1 0.64 0.76 

2 0.61 0.78 

3 0.71 0.68 

4 0.77 0.60 

5 0.33 0.45 

6 0.29 0.47 

7 0.60 0.46 

8 0.65 0.63 

9 0.41 0.41 

10 0.40 0.31 

 

     ����������	���  0.29 � 0.77 

  ��������������� 0.31 � 0.78 

  �������#$%���&��   0.63 
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(�$�� 8 ��������$*��������������� (p) �����$*����
����������� (r) 
        ��������������
�����
�������
��������� �!"#�����$�$%�� �$��
�+$",��������  
        -�.�
��� .   �$��
��%� 3 Others 
 


��
�� 
����������	��� 

(p) 

��������������� 

(r) 

1 0.75 0.78 

2 0.58 0.49 

3 0.54 0.62 

4 0.54 0.62 

5 0.51 0.72 

6 0.49 0.49 

7 0.74 0.51 

8 0.61 0.68 

9 0.47 0.66 

10 0.45 0.56 

 

����������	���  0.45 � 0.75 

��������������� 0.49 � 0.78 

�������#$%���&��   0.70 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

      �������  	      

�������	
��
������������
������������ �
���	�
����������������	��� 
  ��!
�
����
��� "��	"�#����3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 91 

                    
 
                                                                                                                                                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 92 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 93 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 94 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 95 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�������	
��
������������� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

97 

�������	
��
������������� 
 

����   �����	
�     �
�����  ���������� 
�����������	��     26  ���
�
�� �.!. 2505 
��
�$%��	��     &��'����
�(()*
(% 
��
�$%����+�,&&
*��    98/224   '��+$%� 1 12
*�*���%�3� �2
�4�5�6*
(%                            
                                                                          &��'����$
�5
�% 
12
7'�+�'�8
$%�	
(�
��,&&
*��   '��'�8
	�
+��
(9	
(�(%��(�84
:
1+
��(9�$! 
                                                                          12
7'�+��(�   ��$�;
�9�2
�
6	
(���!: 
��
�$%�$2
�
��,&&
*��    3(��(%�����7���((�<  12
*��(9�
5��,1�< 
                                                                         �2
�4�5�6*
(%  &��'����$
�5
�% 
�(9��1�	
(!�	:
 
              �.!. 2523                          ��5��!�	:
1����
�   &
	3(��(%����+$�� 
                                                                         &��'����
�(()*
(% 
              �.!. 2527                          !:.*.  ���
��	 �����!�	:
                                                     
                                                                         ���
3$ �$�3�3��%	
(!�	:
   
                                                                         &
	�'
��$�
���!���
	( 
              �.!. 2552                          	!.�. �$�3�3��%	
(!�	:
  

&
	�'
��$�
���!(%��(��$(��3(> 
 


	Cover
	Abstract
	Chapter 1
	Chapter 2
	Chapter 3
	Chapter 4
	Chapter 5
	Bibliography
	Appendix
	Vitae



