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บทคัดย่อ 
 โครงงานนี? เป็นการศึกษาและวิเคราะห์การอนุรักษ์การใช้พลังงานไฟฟ้าภายในอาคาร 
หอสมุดกลางเพื�อการประกวดอาคารอนุรักษ์พลังงาน โดยใช้อาคารสํานักหอสมุดกลาง 
มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ เป็นอาคารตวัอย่าง  โดยจะทาํการปรับปรุงการใช้พลงังานไฟฟ้า
และการสาํรวจรวบรวมขอ้มูลอุปกรณ์ไฟฟ้าในอาคารดว้ย 
 จาการสํารวจ จะพบว่ามีอุปกรณ์ไฟฟ้าหลกั ๆ คือ ระบบแสงสว่าง   ระบบทาํความเย็น    
ปัQมนํ?า  ระบบลิฟต ์ และอุปกรณ์สาํนกังาน 
 โดยผลลพัธ์ที�แสดงให้เห็นอยา่งชดัเจนวา่สามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ดว้ยการเปลี�ยน
หลอดฟลูออเรสเซนต ์T-8 ให้เป็น หลอดฟลูออเรสเซนต ์T-5 และการเปลี�ยนระบบปรับอากาศที�มี
ประสิทธิภาพตํ�า ใหเ้ป็น ระบบปรับอากาศที�มีประสิทธิภาพสูงขึ?น และพร้อมดว้ยวธีิการอื�น ๆ  
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ABSTRACT 
 This project demonstrates the studies and analysis on electrical energy conservation for 
Building Energy Award of Thailand competition in Central Library building of Srinakarinwirot 
University. In as do to improve the electrical energy consumption, a survey of electrical 
equipment in the building are gathered. 
 From a survey, the electrical equipment are lighting system, cooling system, water- 
pumps, elevator system, and office equipment. 
 The results clearly shown that the electrical energy consumption can be lower by 
replacing T-8 fluorescent lamp to T-5 fluorescent lamp, replace low efficiency air-condition 
system with high efficiency air-condition system, as well as other methods. 
 
Key word : Energy conservation, Lighting system, Cooling system, Water pumps, Elevator 

system. 
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บทที�  1 
บทนํา 

 
1.1 ที�มาและความสําคัญของโครงงาน 
 พลังงานเป็นปัจจยัหลักในการดํารงชีวิตและขบัเคลื�อนเศรษฐกิจของทุกประเทศและ
พลังงานไฟฟ้าก็เป็นหนึ� งในพลังงานหลัก ที�ถูกนํามาใช้ประโยชน์มากมาย ไม่ว่าจะใช้ในภาค
ครัวเรือน ภาคธุรกิจ สํานกังานห้างร้าน ภาคอุตสาหกรรม ฯลฯ เมื�อดูสถิติการใชไ้ฟฟ้าของประเทศ
ไทยในรอบหลายปีที�ผา่นมา ก็ชี? ใหเ้ห็นวา่แนวโนม้การใชป้ริมาณการใชไ้ฟฟ้านั?นจะเพิ�มมากขึ?นทุก
ปีๆ จนถึงตน้ปีที�ผา่นมาก็มีตวัเลขสถิติที�เกิดขึ?นใหม่คือมีปริมาณการใช้ไฟฟ้าในรอบวนัสูงสุดเป็น
ประวติัการณ์  ซึ� งหมายความวา่ประเทศเราตอ้งสูญเสียเงินตราเป็นจาํนวนมากในการผลิตและจดัหา
พลงังานไฟฟ้าให้เพียงพอต่อความตอ้งการที�มีมากขึ?นเรื� อยๆ โดยจุดนี? เองที�ทาํให้ทุกภาคส่วน  มี
ความเห็นตรงกนัวา่ตอ้งเริ�มตระหนกัถึงวิกฤตการณ์ทางพลงังานที�จะเกิดขึ?นในอนาคตอนัใกลนี้?  จึง
เริ�มมีการรณรงค์การลดการใช้พลงังาน ที�เมื�อสิบกว่าปีก่อน ก็มีการรณรงค์ครั? งใหญ่ ในโครงการ
พลงังานหารสอง  ผลจากการรณรงคก์็กระตุน้ให้คนไทยตื�นตวัในระดบัหนึ�ง และจนปีพุทธศกัราช 
2553 สํานักนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลงังานร่วมกบัอีกหลายหน่วยงาน ได้ริเริ� ม
โครงการประกวดอาคารอนุรักษพ์ลงังาน  (Building Energy Award of Thailand ; BEAT) หรือที�
เรียกกนัสั? นๆ ว่า " บีท " โดยนาํอาคารชั?นนาํมาประกวดกนัในดา้นการบริหารจดัการใช้พลงังาน 
เพื�อสร้างองคค์วามรู้ถ่ายทอดไปยงัอาคารที�มีลกัษณะคลา้ย ๆ กนั และยงัช่วยสร้างจิตสํานึกในการ
ประหยดัพลงังานสู่ประชาชน และช่วยสร้างทางเลือกแนวทางใหม่ ๆ ในการประหยดัพลงังานอยา่ง
ต่อเนื�อง   
 ฉะนั?นทางผูจ้ดัทาํโครงงานจึงมีความสนใจที�จะศึกษาการบริหารจดัการพลงังานในอาคาร 
(Building Energy Management) ซึ� งทางมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ก็เป็นหนึ�งในมหาวิทยาลยั
ชั?นนาํของประเทศ ที�มีอาคารขนาดใหญ่หลายอาคาร จึงเหมาะสมที�จะจดัทาํเป็นกรณีศึกษา (Case 
Study) ในการทาํอาคารอนุรักษพ์ลงังานเพื�อเขา้ร่วมประกวดโครงการ BEAT ในอนาคต โดยจะทาํ
การสํารวจและศึกษาแนวทางพร้อมทั?งกาํหนดและวางมาตรการการจดัการพลงังานให้เหมาะสม 
เพื�อที�จะทาํให้การใช้พลงังานไฟฟ้าให้ประหยดัมากที�สุด  และเป็นตน้แบบการอนุรักษ์พลงังาน
ใหแ้ก่อาคารอื�น ๆ ในมหาวทิยาลยัอีกดว้ย 
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1.2 วตัถุประสงค์ ของโครงงาน   

1. เพื�อศึกษาวธีิการสาํรวจการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 
2. เพื�อศึกษาการใช้พลงังานไฟฟ้าใน ระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้า ระบบแสงสว่าง ระบบปรับ

อากาศและระบบอื�น ๆ ของอาคารสาํนกัหอสมุดกลาง 
3. เพื�อศึกษาแนวทางการจดัการ มาตรการ และเทคนิคการประหยดัพลงังานไฟฟ้าต่างๆ ที�จะ

นาํมาใชใ้นการจดัการพลงังานไฟฟ้า 
4. เพื�อที�จะกาํหนดรูปแบบ มาตรการ และเทคนิคการประหยดัไฟฟ้า เพื�อให้เกิดการประหยดั

และมีประสิทธิภาพสูง 
5. เพื�อทาํรายงานขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอาคารสาํนกัหอสมุดกลาง  โดยจะนาํไปเป็น

ขอ้มูลอ้างอิงในการการเตรียมอาคารเขา้ร่วมประกวดอาคารอนุรักษ์พลังงาน BEAT 
(Building Energy Award of Thailand) 

1.3 ขอบเขตโครงงานวิศวกรรม 
1. ดาํเนินการสํารวจการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้า ระบบแสงสวา่ง ระบบ

ปรับอากาศและระบบอื�น ๆ ของอาคารสาํนกัหอสมุดกลาง 
2. วิเคราะห์และกาํหนดมาตรการต่าง ๆ ที�จะนาํมาใช้เพื�อช่วยลดค่าพลงังานไฟฟ้าในอาคาร

สาํนกัหอสมุดกลาง 
3. วิเคราะห์แนวโน้มของปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าก่อน - หลงั  การวางแนวทางและ

มาตรการประหยดัพลงังานไฟฟ้า ในอาคารหอสมุดกลาง 
4. ประเมินความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ และหาระยะคืนทุน 

1.4 ประโยชน์ที�จะได้รับ 
1. นาํความรู้ที�ไดจ้ากการศึกษาใช้เป็นแนวทางในการจดัการการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในอาคาร

สาํนกัหอสมุดกลาง 
2. สามารถนาํมาตรการการประหยดัพลงังาน และรูปแบบการจดัการพลงังานไฟฟ้า มาใชจ้ดั

การพลงังานไฟฟ้าในอาคารสํานกัหอสมุดกลางเพื�อให้เกิดการประหยดัและประสิทธิภาพ
สูงสุด 

3. ลดค่าใชจ่้ายในส่วนของค่าไฟฟ้าของอาคารสาํนกัหอสมุดกลางลงได ้
4. สามารถใช้เป็นแนวทางในการจัดการการใช้พลังงานไฟฟ้าในอาคารอื�น ๆ ภายใน

มหาวทิยาลยัได ้  
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5. นาํรายงานขอ้มูลที�วิเคราะห์แลว้ไปใชเ้ป็นขอ้มูลเพื�อเตรียมความพร้อมการประกวดอาคาร
อนุรักษพ์ลงังาน BEAT (Building Energy Award of Thailand) ได ้

 
1.5 ขัaนตอนและแนวทางการดําเนินการวจัิย 
 ใชก้ารตรวจสอบการใชพ้ลงังาน (Energy Audit) เป็นพื?นฐานการศึกษาอีกรูปแบบหนึ�งที�จะ
ใช้ในการวางระบบการศึกษาพลงังานในอาคาร ที�มีความตอ้งการที�จะควบคุมการใช้พลงังานให้
คุม้ค่า โดยโครงสร้างการตรวจสอบพลงังาน มีขั?นตอนการศึกษาดงันี?  

1. จดัทาํแบบบนัทึกการใชพ้ลงังานเบื?องตน้ 
2. การสอบถามจากผูดู้แลอาคาร 
3. การวเิคราะห์การใชพ้ลงังานจากค่าไฟฟ้าของช่วงปีที�ผา่น ๆ มา 
4. การเดินสาํรวจและตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าชั�วขณะในช่วงเวลาทาํงาน และช่วงเวลาหลงัเลิก

งาน 
5. สาํรวจและตรวจสอบระบบส่งจ่ายพลงังานไฟฟ้าไปยงัส่วนต่าง ๆ ของอาคาร 
6. ตรวจสอบสภาพภายนอกของอาคาร 
7. ดาํเนินการวเิคราะห์การใชพ้ลงังาน 
8. เสนอแนวทางแกไ้ขและปรับปรุง 

1.5.1 ข้อมูลเบืaองต้น 
 ขอ้มูลทั�วไป 
 ชื�ออาคาร สาํนกัหอสมุดกลาง 
 อาคาร  8    ชั?น  
 จาํนวนห้องทั?งหมด   142    หอ้ง 
 แบ่งเป็น 
 ชั?นที�   1   จาํนวน         26           หอ้ง  ชั?นที�    5   จาํนวน           13         หอ้ง 
 ชั?นที�   2   จาํนวน         16           หอ้ง  ชั?นที�   6    จาํนวน           12         หอ้ง 
 ชั?นที�   3   จาํนวน         14           หอ้ง  ชั?นที�   7    จาํนวน           29         หอ้ง 
 ชั?นที�   4   จาํนวน         10           หอ้ง  ชั?นที�    8   จาํนวน           22         หอ้ง 
 พื?นที�ใชง้านรวม  11,600  ตารางเมตร 
 เวลาทาํการเฉลี�ย     10.63    ชั�วโมง/วนั        344 วนั/ปี 
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ที�ตั?งอาคาร 
 สาํนกัหอสมุดกลาง มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ (ประสานมิตร)  ถนนสุขมุวทิ 23    
แขวงคลองเตยเหนือ เขตวฒันา กรุงเทพมหานคร รหสัไปรษณีย ์10110 

1.5.2 การเกบ็ข้อมูล 
 ใชก้ารเดินสาํรวจสถานที�ต่าง ๆ ภายในอาคาร และสาํรวจสภาพการใชง้านของอุปกรณ์และ
เครื�องจกัรภายในอาคาร เพื�อที�จะนาํขอ้มูลที�ได้มาวิเคราะห์และเสนอวิธีการการจดัการพลงังาน
ไฟฟ้าที�  เหมาะสมที�สุด โดยจะเริ�มเก็บขอ้มูลตั?งแต่ระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้า (หมอ้แปลง) การเก็บ
ขอ้มูลของระบบไฟฟ้าแสงสวา่งและระบบปรับอากาศไปพร้อม ๆ กนัทั?งนี?ก็จะสาํรวจอุปกรณ์ไฟฟ้า
อื�นๆ ของอาคาร  ซึ� งจะเก็บขอ้มูลดงันี?  

1. สํารวจระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้า โดยการตรวจสอบขนาดหมอ้แปลงไฟฟ้าที�ส่งจ่ายให้
ตวัอาคาร  

2. ส่วนของระบบไฟฟ้าแสงสว่าง จะทาํการวดัค่าส่องสว่างโดยใช้ Lux Meter  สํารวจ
ชนิดหลอดไฟ, ชนิดบลัลาสต์,  ชนิดโคม,  จาํนวนโคม,  จาํนวนหลอดต่อโคม   และ
สาํรวจลกัษณะทั�วไปของแต่ละหอ้งดว้ย 

3. ส่วนระบบปรับอากาศ จะสาํรวจไปพร้อม ๆ กบัการสํารวจระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง โดย
สํารวจมิเตอร์วดัอุณหภูมิ ข้อมูลจากเนมเพลท หอผึ� งนํ? า  สภาพมอเตอร์ สภาพ
คอนเดนเซอร์ สภาพปัQมนํ? า สภาพฉนวนท่อนํ? าเย็น สํารวจชนิดและรูปแบบการ
ควบคุมเทอร์โมสตทั และสาํรวจสภาพแวดลอ้มของหอ้งที�มีการปรับอากาศ 

4. ระบบอื�น ๆ เช่นระบบมอเตอร์ ระบบลิฟต์ เป็นตน้ จะทาํการสํารวจขอ้มูลจากเนม
เพลท ตรวจสอบสภาพของมอเตอร์ ตรวจสอบเวลาการใชง้าน 

  



5 

1.6 กรอบแนวความคิดของโครงงาน 

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

        

 

 

การอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าใน

อาคารหอสมุดกลาง 

จดัทาํเป็นบญัชี 

พลงังานไฟฟ้า 

ระบบส่งจ่าย 

กาํลงัไฟฟ้า 

ระบบไฟฟ้า 

แสงสวา่ง 

ระบบ 

ปรับอากาศ 

ระบบอื�น ๆ เช่น ระบบ

มอเตอร์ ระบบลิฟต ์

การสาํรวจการใชพ้ลงังาน

ไฟฟ้า 

หาปริมาณการใชพ้ลงังาน

ไฟฟ้าที�ลดลงได ้

วเิคราะห์และกาํหนดแนวทางการ

อนุรักษพ์ลงังานที�เหมาะสม 

 

หาจาํนวนเงินที�ประหยดัได ้ 

หาระยะคืนทุน 

รูปที�  1.1  แสดงกรอบแนวคิดของโครงงาน 
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บทที� 2  

งานวิจัยและทฤษฎีที�เกี�ยวข้อง 
 

2.1 ทบทวนวรรณกรรมที�เกี�ยวข้อง (Literature review)  

[1] นายณัฐพล  โชตติยานนท์,  นายดนัยวิชญ์  จิตมะโน,  นายธนกานต์  บุญมาก,   
นายธนวฒัน์  สุดสวาท  :  ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า  คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัศรีนคริน- 
ทรวิโรฒ   ไดศึ้กษาทาํการวิจยัเรื�อง  AN  ANALYSIS  OF  ENERGY  CONSERVATION  FOR  
LIGHTING  AND  AIR – CONDITIONING  IN  BUILDING  9 AND  BUILDING  14  
SRINAKARINWIROT UNIVERSITY  โดยงานวิจยันี? เสนอถึงการวิเคราะห์การประหยดัพลงังาน
โดยวิธีการสํารวจการใช้พลงังานภายในอาคาร  โดยจะมีการสํารวจที�ระบบไฟฟ้าแสงสว่างและ
ระบบปรับอากาศ โดยในระบบไฟฟ้าแสงสวา่งนั?นจะทาํการวดัค่าส่องสว่าง  เพื�อพิจารณาถึงแนว
ทางการปรับลดค่าส่องสว่างที�มากเกินไป ซึ� งจะมีแนวทางในการประหยดัพลงังานด้วยการลด
จาํนวนหลอด การเปลี�ยนอุปกรณ์ ต่าง ๆ ให้เป็นแบบที�มีประสิทธิภาพสูงและประหยดัพลงังาน 
และในส่วนของระบบปรับอากาศจะมีการสาํรวจอุณหภูมิ ความชื?น เพื�อทาํการวิเคราะห์แนวทางใน
การจดัการพลงังาน ซึ� งผลที�ไดคื้อแนวทางการปรับอุณหภูมิที�เหมาะสมกบัสภาพห้อง สุดทา้ยจาก
การวางมาตรการประหยดัพลงังานต่างๆ แลว้ก็จะนาํมาคาํนวณค่าพลงังานไฟฟ้าที�ประหยดัได ้ หา
ระยะคืนทุน และรวมถึงการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดอี์กดว้ย 

[2] นายชชัชยั  คงคาหลวง,  นายสุรชยั พิรุณสุนทร  : ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า  คณะ
วิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัขอนแก่น  ไดศึ้กษาทาํการวิจยัเรื�อง  The Management of Electrical 
Energy  Consumption in a Hospital.  โดยงานวจิยันี? เสนอถึงการจดัการการใชพ้ลงังานไฟฟ้าภายใน
โรงพยาบาล โดยใชอ้าคาร Diagnostic and treatment ของโรงพยาบาลศรีนครินทร์ คณะแพทย์
ศาสตร์มหาวิทยาลยัขอนแก่น  เป็นโรงพยาบาลศึกษาตวัอยา่ง ขอบเขตของการศึกษาครอบคลุมถึง
การสํารวจรวบรวมขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้า  สําหรับระบบต่าง ๆ ที�สําคญั  เก็บเป็นฐานขอ้มูล
การใชพ้ลงังานไฟฟ้า   และทาํการวิเคราะห์วิธีการปรับปรุงระบบแสงสวา่ง  การปรับปรุงบลัลาสต ์ 
ปรับปรุงระบบปรับอากาศ  การปรับปรุงหมอ้แปลงไฟฟ้า  และการปรับปรุงค่า  Power  Factor  
โดยใช้คาปาซิเตอร์  เพื�อให้มีการปรับปรุงการใช้พลังงานไฟฟ้าให้มีประสิทธิภาพมากขึ? น                          
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โดยจะทาํการการเปรียบเทียบปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าก่อนและหลงัการปรับปรุง  
ตลอดจนการวเิคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์  ซึ� งจะไดจ้าํนวนเงินที�ประหยดัไดต่้อปี  และไดร้ะยะคืนทุน  
 

2.2 ทฤษฎีที�เกี�ยวข้อง 

2.2.1. โครงการ BEAT (Building Energy Award of Thailand)  
 โครงการ BEAT เป็นโครงการที�จะนาํอาคารชั?นนาํมาแข่งขนัอนุรักษพ์ลงังานจริง ภายใน
ระยะเวลา 1 ปีผา่นสื�อออนไลน์ และประชาสัมพนัธ์อยา่งต่อเนื�อง โดยอาคารที�เขา้ร่วมจะไดรั้บการ
สนบัสนุนค่าใช้จ่ายในบางส่วน และเป็นการพฒันาบุคลากรให้เกิดความตระหนกัในการอนุรักษ์
พลังงาน ซึ� งจุดเด่นของโครงการนี? คือการสร้างให้เกิดการแข่งขนัขึ?น จึงทาํให้มีความน่าสนใจ 
ติดตามพิสูจน์ผลของมาตรการปรับปรุงต่างๆ ประกอบกบัการใชค้วามรู้และเทคนิคเพื�อใชพ้ิสูจน์
และแสดงผลการประหยดัออกมาอยา่งชดัเจนและรวดเร็วทนัใจ 
 
 2.2.1.1 แนวคิดและเป้าหมายของโครงการ 
 โครงการนี? จัดทํา ขึ? นเพื�อกระตุ้นและสร้างจิตสํานึกด้านการอนุรักษ์พลังงานใน
ระดบัประเทศ โดยมุ่งหวงัให้เกิดการรับรู้และมีส่วนร่วมของสื�อมวลชน โดยมีสื�อ เป็นอาคารที�มี
ชื�อเสียง จาก 6 กลุ่มอาคารเป็นตวัอยา่งในการสร้างความเขา้ใจและรับรู้ดว้ยกลยุทธ์ โดยให้อาคาร
อนุรักษพ์ลงังานเปรียบเทียบกนั และสร้างฐานขอ้มูลวิธีการบริหารจดัการใชพ้ลงังานเผยแพร่ทาง
สื�อออนไลน์ได ้ 
 ซึ� งเป้าหมายที�สําคญัของโครงการ นอกจากจะไดอ้าคารที�เป็นตวัอยา่งที�ดีในการบริหารจดั
การพลงังาน สร้างองคค์วามรู้เพื�อถ่ายทอดไปยงัอาคารอื�น ๆ ที�มีลกัษณะใกลเ้คียงกนัแลว้ ที�สําคญั
อีกอยา่งคือ การสร้างจิตสาํนึกการประหยดัพลงังานไปสู่ประชาชนได ้  
 
 2.2.1.2 วธีิดําเนินการโครงการ 
 การสร้างจิตสํานึกและความเขา้ใจผา่นกรณีศึกษา (Case Study) และผสมผสานดว้ยระบบ 
Edutainment ที�มีการแข่งขนั เพื�อให้เกิดความตื�นเตน้กบัสิ� งรอบตวั เป็นวิธีที�ทาํให้ประชาชนเกิด
ความสนใจไดเ้ป็นอยา่งดี โดยเลือกอาคารที�เป็นที�รู้จกัในหมู่ประชาชน 6 กลุ่มอาคาร มาเป็นตวัแทน
ในการดาํเนินการอนุรักษพ์ลงังานเปรียบเทียบกนั ซึ� งเหตุผลที�เลือก "อาคาร" มาเป็นสื�อสร้างความ
สนใจดา้นการอนุรักษพ์ลงังานนี?  เพราะวา่อาคารเป็นแหล่งที�มีการใช้พลงังานในสัดส่วนสูงถึง 25 
เปอร์เซ็นต ์ของการใช้พลงังานไฟฟ้าในประเทศ โดยจะเลือกอาคารที�ประชาชนเป็นที�รู้จกัดี มีคน
ทุกเพศทุกวยัเขา้ใชบ้ริการ และเป็นอาคารที�มีเป็นจาํนวนมากในประเทศ กลุ่มอาคารดงักล่าวไดแ้ก่ 
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หา้งสรรพสินคา้ โรงพยาบาล โรงเรียน มหาวทิยาลยั อาคารของสื�อมวลชน และอาคารประเภทอื�นๆ 
ที�นอกเหนือจากที�กล่าวมา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 

 
 
 
 
 

รูปที�  2.1  แผนการดาํเนินการของกิจกรรม BEAT 
( ที�มา  www.beat2010.com ) 

 2.2.1.3 ขัaนตอนการดําเนินงานของโครงการ มี 5 ขัaนตอน 
 1. วิธีการคัดเลือกอาคาร ขอคาํแนะนาํจาก ผูที้�เป็นที�เชื�อถือของสังคม ในการกาํหนดชื�อ
อาคาร ที�กระทรวงพลงังานจะเชิญเขา้ร่วมโครงการ 
 2. วิธีการตรวจสอบข้อมูล โดยการติดตั?งเครื�องมือวดัค่าตวัแปรต่างๆ แลง้ส่งขอ้มูลผ่าน
ระบบ Internet แสดงผลทาง Website  เพื�อใหติ้ดตามผลไดต้ลอด 24 ชั�วโมง 
 3. วิธีดําเนินการ นักวิจยันาํขอ้มูลที�ได้จาการตรวจวดั ไปออกแบบและวางมาตรการ
แก้ปัญหา  สร้างข้อกาํหนดตามเกณฑ์มาตรฐานที�สามารถพิสูจน์ได้ว่าใช้แก้ปัญหาและนําไป
ปรับปรุงได้จริง การตรวจสอบประเด็นยอ้นกลบัหรือตั?งข้อสังเกตเพื�อให้กระบวนการมีความ
สมบูรณ์มากขึ?น 

M&A Team 

Monitoring 

system 

• ประชาชนทั�วไป 

• นักวจัิย 

• นักวชิาการ 

• ผู้ใช้อาคาร 

WEBSITE & PR 

COLLECT DATA 

ตรวจวดัพิสูจน์ผล ตัดสินรางวลั 

ผู้ติดตาม 

อาคาร ที�ปรึกษา 

อาคาร ที�ปรึกษา อาคาร ที�ปรึกษา 

อาคาร ที�ปรึกษา 

- . - 

Online & Offline 

media 
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 4. วิธีการตรวจสอบและประเมินผล ดาํเนินการโดยวิศวกรมืออาชีพ โดยการตรวจวดัและ
ประเมินความประหยดัและความคุม้ค่าของการลงทุน เป็นรายมาตรการและภาพรวม 
 5. วธีิการตัดสิน ตดัสินโดยคณะกรรมการผูท้รงคุณวฒิุ จากหน่วยงานทั?งภาครัฐและเอกชน 
สมาคมวชิาชีพ สถาบนัการศึกษาและภาคสื�อมวลชน โดยพิจารณา 4 ดา้นคือ การประหยดัพลงังาน 
ความคิดสร้างสรรค ์ความสะดวกในการใชง้าน และที�สาํคญัความคุม้ค่าในการลงทุน 
 2.2.2  กระบวนการประหยดัพลงังาน 
 กระบวนการประหยดัพลงังานเป็นขั?นตอนในการนาํเทคนิคประหยดัพลงังานไปใช ้ดงันั?น
ถึงแมว้า่เราจะมีเทคนิคแต่ไม่สามารถนาํไปใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ การประหยดัพลงังานก็จะไม่
สัมฤทธิ> ผลไม่ดาํเนินการในขั?นตอนต่างๆ ซึ� งขบวนการประหยดัพลงังานประกอบไปดว้ย 
 1. วเิคราะห์ค่าใชจ่้ายพลงังาน เป็นการเริ�มตน้ของการประหยดัพลงังาน 
 2. ตรวจสอบการใชพ้ลงังาน เป็นการตรวจสอบลกัษณะการใชพ้ลงังานของอุปกรณ์ต่างๆ 
เพื�อใชเ้ป็นขอ้มูลในการวเิคราะห์ศกัยภาพในการประหยดัพลงังาน 
 3. วเิคราะห์ศกัยภาพในการประหยดัพลงังาน เป็นการเลือกใชเ้ทคนิคการประหยดัพลงังาน
ที�เหมาะสม  
 4. วิเคราะห์การเงินประเมินวา่เทคนิคการ ประหยดัพลงังานมีผลการตอบแทนทางการเงิน
ที�คุม้ค่าต่อการลงทุนหรือไม่ 
 5. กาํหนดเป้าหมาย แผน และการลงทุนนาํศกัยภาพในการประหยดัของเทคนิคการ
ประหยดัพลงังานมากาํหนดเป้าหมาย หลงัจากนั?นนาํเป้าหมายนั?นมาจดัทาํแผนและวิธีการลงทุนที�
เหมาะสม แลว้จึงทาํการดาํเนินการประหยดัพลงังาน 
 6. ติดตามและประเมินผลหลงัจากที�ดาํเนินการประหยดัพลงังานไปแลว้ ก็ตอ้งมีการติดตาม
และประเมินผลการประหยดัพลงังานวา่เป็นไปตามเป้าหมายหรือไม่ 
 
2.2.3  การวเิคราะห์ค่าใช้จ่ายพลงังาน 
 การวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายพลงังานจาํเป็นอยา่งยิ�งต่อการดาํเนินการประหยดัพลงังาน  เนื�องจาก
ก่อนที�จะดาํเนินโครงการประหยดัพลงังานใด ๆ  ก็ตาม  สิ�งแรกเราตอ้งทราบวา่อาคารหรือโรงงาน
ที�จะทาํการประหยดัพลงังานมีค่าใช้จ่ายพลงังานอะไรบา้ง  มากน้อยเพียงใด  ใช้เชื?อเพลิงชนิด
ใดบา้ง ในปริมาณเท่าใด ปัจจยัใดบา้งที�มีผลกระทบต่อค่าใชจ่้ายพลงังาน  และตอ้งทาํความเขา้ใจกบั
อตัราค่าไฟฟ้า  ทาํไมตอ้งมีอตัราค่าไฟฟ้าหลายประเภท  ประเภทใดจึงเหมาะสมกบักิจการที�กาํลงั
ดาํเนินอยู ่ และเสียค่าไฟฟ้าต่อหน่วยโดยเฉลี�ยตํ�าสุด  เป็นตน้  
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 การวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายพลงังาน  จะช่วยทาํให้เราเขา้ใจภาพรวมของการใช้พลงังาน  และ
ศกัยภาพเบื?องตน้ในการประหยดัพลงังานของอาคารหรือโรงงาน  เพื�อเป็นแนวทางในการดาํเนิน
กระบวนการประหยดัพลงังานในขั?นต่อไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 
 2.2.3.1 ค่าใช้จ่ายไฟฟ้า 
 เราจะทราบค่าใช้จ่ายพลงังาน “ ใบแจง้ค่าไฟฟ้า ”  เป็นแหล่งขอ้มูลที�สําคญัอนัดบัแรกที�
ตอ้งทาํความเขา้ใจ ใบแจ้งค่าไฟฟ้าจะบอกให้เราทราบว่า ตอ้งเสียค่าไฟฟ้าเดือนละเท่าไร เป็น
ค่าใชจ่้ายอะไรบา้ง  โดยการคิดค่าไฟฟ้าจะมีองคป์ระกอบหลกั ๆ ประกอบดว้ย 
 1. ค่าพลังงานไฟฟ้า (Energy Charge)  ค่าธรรมเนียมที�คิดจากปริมาณความตอ้งการ
พลงังานในหนึ� งเดือน อตัราค่าพลงังานไฟฟ้ามีหน่วยเป็นบาทต่อกิโลวตัต์ชั�วโมงถูกกาํหนดจาก
ต้นทุนในการจัดหาและผลิตไฟฟ้า โดยมีอตัราแตกต่างกันในแต่ละประเภทผูใ้ช้ไฟฟ้า ระดับ
แรงดนัไฟฟ้าของระบบไฟฟ้าที�ใช ้และตามช่วงเวลาของการใช ้
 2.ค่าพลังงานไฟฟ้าสูงสุด (Demand Charge)  ค่าธรรมเนียมที�คิดจากความต้องการ
พลงังานไฟฟ้าเฉลี�ยใน 15 นาที สูงสุดของเดือนนั?น อตัราค่าพลงังานไฟฟ้าสูงสุดมีหน่วยเป็นบาท
ต่อกิโลวตัต ์ถูกกาํหนดโดยตน้ทุนที�ใชใ้นการสร้างโรงไฟฟ้า ระบบส่งและจาํหน่ายไฟฟ้าให้แก่ผูใ้ช้
ไฟฟ้า จึงมีอตัราที�แตกต่างกนัในแต่ละประเภทผูใ้ช้ไฟ ระดบัแรงดนัไฟฟ้า และตามช่วงเวลาใช้
ไฟฟ้า 
 3. ค่าปรับเพาเวอร์แฟกเตอร์ตํ�า (Power Factor Charge) ในกรณีที�ผูใ้ช้ไฟฟ้ามีอุปกรณ์
หรือเครื�องจกัรชนิดเหนี�ยวนาํมากซึ�งตอ้งการพลงัไฟฟ้าเสมือน (kVAR) มากซึ� งทาํให้โรงไฟฟ้าตอ้ง
ผลิตพลงังานไฟฟ้าปรากฏ (kVA) มากดว้ย ดงันั?นเดือนใดก็ตามถา้ผูใ้ช้ไฟฟ้ามีความตอ้งการพลงั
ไฟฟ้าเสมือนเฉลี�ยใน 15 นาทีสูงสุดเกินกว่าร้อยละ 61.97 ของพลงัไฟฟ้าสูงสุดแลว้ จะตอ้งเสีย
ค่าปรับในส่วนที�เกินหรือถา้มีการบนัทึกค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ของระบบไฟฟ้าไว ้ค่าเพาเวอร์แฟก
เตอร์ที�ต ํ�ากว่า 0.85 จะเสียค่าปรับอตัราค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ถูกกาํหนดโดยตน้ทุนในการติดตั?งตวั
เก็บประจุที�สถานีส่งจ่ายไฟฟ้าและตน้ทุนในการผลิตพลงัไฟฟ้าของโรงไฟฟ้า 
 4. ค่าใช่จ่ายอื�นๆ (Other Charge) ค่าใช้จ่ายอื�นๆ เช่น ค่าปรับปรุงตน้ทุนการผลิต หรือ
เรียกว่าค่า FT เป็นค่าธรรมเนียมที�เรียกเก็บเพิ�มเติมจากค่าพลงังานไฟฟ้าตามการเปลี�ยนแปลงของ
ตน้ทุนเชื?อเพลิงอยา่งรวดเร็ว อตัราค่าปรับปรุงตน้ทุนการผลิตมีหน่วยเป็นสตางคต่์อกิโลวตัตช์ั�วโมง 
มีค่าไม่แน่นอนขึ?นอยูก่บัตน้ทุนในการผลิตจะถูกระบุใหเ้ห็นในใบแจง้ค่าไฟฟ้า 
2.2.3.2 ความหมายของค่าทางไฟฟ้าที�สําคัญที�ควรทราบ 
 กาํลังไฟฟ้า คือ ความตอ้งการไฟฟ้าจริงที�อุปกรณ์หรือเครื�องจกัรใช้ในการทาํงานเวลา
หนึ�งๆ มีหน่วยเป็น วตัต ์(W) หรือกิโลวตัต ์(kW) 
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 กาํลงัไฟฟ้าปรากฏ คือ พลงัไฟฟ้ารวมที�ระบบไฟฟ้าจ่ายให้แก่อุปกรณ์ไฟฟ้ามีหน่วยเป็น 
โวลทแ์อมป์ (VA) หรือ กิโลโวลทแ์อมป์ (kVA) 
 กาํลงัไฟฟ้าเสมือน คือ พลงัไฟฟ้าที�อุปกรณ์หรือเครื�องจกัรชนิดเหนี�ยวนาํ (Inductive Load) 
ไม่ไดใ้ชก้ารใหก้าํลงังานแต่ใชใ้นการสร้างสนามแม่เหล็ก เช่น พลงัไฟฟ้าที�ไหลผา่นแกนเหล็กของ
หมอ้แปลงไฟฟ้า หรือผา่นช่องว่างอากาศ (Air Gap) ของมอเตอร์ชนิดเหนี�ยวนาํ เป็นตน้ มีหน่วย
เป็น วาร์ (VAR) หรือกิโลวาร์ (kVAR) 
 พลงังานไฟฟ้า คือ พลงัไฟฟ้าที�อุปกรณ์หรือเครื�องจกัรใช้ในการทาํงานระยะเวลาหนึ� ง มี
หน่วยเป็น วตัตช์ั�วโมง (kWh) หรือ กิโลวตัตช์ั�วโมง (kWh) หรือหน่วยยนิูต 
  
พลงังานไฟฟ้า (กโิลวตัต์ชั�วโมง) = พลงัไฟฟ้า (กโิลวตัต์) x จํานวนชั�วโมงใช้งาน (ชั�วโมง)         (2.1) 
 
 ค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ หรือค่าตวัประกอบกาํลงั (Power Factor : PF) คือ อตัราส่วนของพลงั
ไฟฟ้าปรากฏมีค่าจาก 0 ถึง 1 
                   ค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ = กาํลงัไฟฟ้าจริง/กาํลงัไฟฟ้าปรากฏ  -------(1)               (2.2) 

               kVAR2  = kVA2 – kW2

                -------(2)              (2.3) 
จากสมการ (2) ถา้อุปกรณ์หรือเครื�องจกัรตอ้งการ kVAR มากขึ?นแต่ kW คงที�ดงันั?นจึงตอ้งการ 
kVA มากขึ?นซึ� งจากสมการ (1) ทาํให ้PF ลดลง 
 
 2.2.3.3 ดัชนีการใช้พลงังาน (Energy Use Index : EUI) 
 ดชันีการใชพ้ลงังานช่วยในการวิเคราะห์ค่าใชจ่้ายพลงังาน คือ สังเกตลกัษณะการเพิ�มหรือ
ลดของการใชพ้ลงังานเมื�อเปรียบเทียบกบัเวลาโดยดูจากขอ้มูลการใชพ้ลงังานรายเดือนในอดีตอยา่ง
นอ้ย 1 ปี ซึ� งขอ้มูลเหล่านี?ไดม้าจากใบแจง้ค่าใชจ่้ายพลงังาน 
 แต่การวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายพลงังานดงักล่าวจะบอกให้ทราบว่าเดือนใดหรือปีใดมีการใช้
พลงังานสูงหรือตํ�าผิดปกติ ปริมาณการใช้พลงังานเพิ�มขึ?นอาจมีสาเหตุมาจากปริมาณการผลิตที�
เพิ�มขึ?นหรือเครื�องจกัรทาํงานผิดพลาด ซึ� งเราไม่สามารถวิเคราะห์ไดจ้ากขอ้มูลการใช้พลงังานใน
อดีตเพียงอยา่งเดียวได ้ดงันั?น เราจึงมกัใชค้่าดชันีการใชพ้ลงังาน (Energy Use Index : EUI) ช่วยใน
การวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายพลงังาน 
 โดยที�ดชันีการใชพ้ลงังาน คือ อตัราส่วนของพลงังานที�ใชก้บัปัจจยัที�มีผลกระทบต่อการใช้
พลงังาน ซึ� งปัจจยัที�มีผลกระทบต่อการใช้พลงังานนี? ยากที�จะควบคุมและมกัจะแตกต่างกนัตาม
กิจกรรมในการใชพ้ลงังาน 
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ดชันีการใช้พลงังานสําหรับอาคาร มกัจะแสดงถึงพลงังานที�ใช้กบัขนาดของอาคารหรือจาํนวนผู ้
อาศยั เช่น 

             EUI   =   
พลงังานที�ใช	้(กิโลวตัตช์ั�วโมง,เมกะจูลหรือ	บาท/เดือน)	

พื?นที�ปรับอากาศ	(ตารางเมตร)
            (2.4) 

                      
  

 2.2.3.4 ตัวประกอบโหลด (Load Factor : LF) 
 ตวัประกอบโหลด คือ อตัราส่วนของพลังไฟฟ้าเฉลี�ยกับพลังไฟฟ้าสูงสุด ซึ� งใช้แสดง
ศกัยภาพในการปรับปรุงการใชไ้ฟฟ้าโดยการยา้ยโหลดในช่วง Peak ไปช่วง Off Peak กล่าวคือ ถา้
ตวัประกอบโหลดตํ�าแสดงวา่มีความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุดสูงกวา่พลงัไฟฟ้าเฉลี�ยจึงมีศกัยภาพใน
การยา้ยโหลดมากดว้ย  โดยที�ค่าตวัประกอบโหลดอุดมคติมีค่าเท่ากบั 1 ซึ� งหมายถึง ความตอ้งการ
พลงัไฟฟ้าคงที�ตลอด 24 ชั�วโมง ส่วนค่าตวัประกอบโหลดตํ�า เช่น 0.20 หมายถึงวา่ มีความตอ้งการ
พลงัไฟฟ้าสูงบางช่วงเวลา  แต่อย่างไรก็ตามอาคารส่วนใหญ่และโรงงานบางแห่งไม่ได้ทาํงาน
ตลอด 24 ชั�งโมง ดงันั?นค่าตวัประกอบโหลดสูงสุดที�เป็นไดอ้าจจะตํ�ากวา่ 1 มาก เช่น อาคารส่วน
ใหญ่ใช้งานเพียง 12 ชั�วโมงต่อวนัค่าตวัประกอบสูงสุดที�เป็นไปไดเ้ท่ากบั 0.5 เป็นตน้ ดงันั?นการ
การวิเคราะห์ประสิทธิภาพในการใชไ้ฟฟ้าโดยใชต้วัประกอบโหลดจึงตอ้งพิจารณาถึงเวลาการใช้
งานของอาคารหรือโรงงานดว้ย 
 

    LF   =    
พลงัไฟฟ้าเฉลี�ยใน	1	เดือน	(กิโลวตัต)์

พลงัไฟฟ้าสูงสุดใน1	เดือน	(กิโลวตัต)์
                (2.5) 

 

แต่จากใบแจง้ค่าไฟฟ้าเราจะไม่ทราบพลงัไฟฟ้าเฉลี�ย เราจึงแปลงสูตรการคาํนวณค่าตวัประกอบ
โหลดเป็น ดงันี?  
 

   LF     =  
พลงัไฟฟ้าที�ใชใ้น	1	เดือน	(กิโลวตัตช์ั�วโมง)

พลงัไฟฟ้าสูงสุดใน	1	เดือน	(กิโลวตัต)์×	จาํนวนวนัใน	1	เดือน×	24	ชั�วโมง	
        (2.6) 

 
 ค่าตวัประกอบโหลดอุดมคติมีค่าเท่ากบั 1 ซึ� งหมายถึง ความตอ้งการพลงัไฟฟ้าคงที�ตลอด 
24 ชั�วโมง ส่วนค่าตวัประกอบโหลดตํ�า เช่น 0.20 หมายถึงว่า มีความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงบาง
ช่วงเวลาแต่อยา่งไรก็ตามอาคารส่วนใหญ่และโรงงานบางแห่งไม่ไดท้าํงานตลอก 24 ชั�งโมง ดงันั?น
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ค่าตวัประกอบโหลดสูงสุดที�เป็นได้อาจจะตํ�ากว่า 1 มาก เช่น อาคารส่วนใหญ่ใช้งานเพียง 12 
ชั�วโมงต่อวนัค่าตวัประกอบสูงสุดที�เป็นไปไดเ้ท่ากบั 0.5 เป็นตน้ 
 
 2.2.3.5 การตรวจสอบการใช้พลงังานไฟฟ้า 
 การวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายพลงังาน ทาํให้เราเขา้ใจภาพรวมการใช้พลังงานของอาคารหรือ
โรงงานวา่มีการใชพ้ลงังานไปเท่าไหร่ แต่การวิเคราะห์ค่าใชจ่้ายพลงังาน ไม่สามารถบอกเราไดว้่า 
มีการใชพ้ลงังานไปที�ไหน อยา่งไร ดงันั?นในขั?นตอนต่อไปจึงตอ้งทาํการตรวจสอบการใชพ้ลงังาน 
ซึ� งการตรวจสอบพลงังานทาํให้เราได้ทราบว่า มีการใช้พลงังานอะไร ใช้ไปมากน้อยเพียงใด ยงั
บอกใหเ้ราทราบดว้ยวา่ใชไ้ปที�ไหน อยา่งไร เมื�อไหร่ และเพื�ออะไรดว้ย 
 
1) กระบวนการตรวจสอบการใช้พลงังาน 
 การตรวจสอบการใชพ้ลงังานเป็นกระบวนการการเก็บขอ้มูลและศึกษาในเรื�องที�เกี�ยวขอ้ง    
ต่าง ๆ เช่น ระบบไฟฟ้า เครื�องกล กระบวนการผลิต โครงสร้างสถาปัตยกรรม พฤติกรรมการใช้
พลังงานสภาพแวดล้อมภายในและภายนอกอาคารหรือโรงงาน และการบริหารงานที�จะมี
ผลกระทบต่อการใชพ้ลงังานของอาคารหรือโรงงานนั?นๆ  
 การตรวจสอบการใชพ้ลงังานเป็นกระบวนการที�ตอ้งทาํเป็นประจาํอยา่งต่อเนื�องเป็นประจาํ 
ทั? งนี? จากข้อมูลต่างๆ เปลี�ยนแปลงตามเวลา เช่น อัตราค่าพลังงานสูงสุด มีการปรับเปลี�ยน
กระบวนการผลิต ประสิทธิภาพการใชง้านอุปกรณ์และเครื�องจกัรเปลี�ยนแปลงสภาพตามการใชง้าน
และตามอายุใชง้าน นอกจากนี? เทคโนโลยีการประหยดัพลงังานมีการพฒันาอยา่งต่อเนื�อง ทาํให้มี
มาตรการประหยดัพลงังานใหม่ ๆ ให้เห็นอยูเ่สมอ ส่วนมาตรการประหยดัพลงังานเดิมไม่คุม้ค่าต่อ
การลงทุนในการประเมินครั? งก่อนๆ ก็จะถูกนาํมาพิจารณาใหม่  
 กระบวนการตรวจสอบการใชพ้ลงังานที�เป็นระบบ จะช่วยให้ผูต้รวจสอบการใช้พลงังาน
สามารถเก็บขอ้มูลที�มีประโยชน์ และช่วยประหยดัเวลาและค่าใชจ่้ายในการตรวจสอบอีกดว้ย 
 กระบวนการตรวจสอบการใชพ้ลงังานประกอบดว้ย 
 

 
 
  

 
รูปที�  2.2  กระบวนการตรวจสอบการใชพ้ลงังาน 

เตรียมการตรวจสอบ ตรวจสอบ ผลลพัธ์ 
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2) การเตรียมการตรวจสอบ 
 เป็นการรวบรวมขอ้มูลเบื?องตน้ เพื�อให้เกิดความคุน้เคยกบัระบบต่าง ๆ ที�เกี�ยวขอ้งกบัการ
ใช้พลังงาน    เป็นการช่วยให้ผูต้รวจสอบการใช้พลังงานสามารถบริหารเวลาในขั?นตอนการ
ตรวจสอบภาคสนามไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  รบกวนเวลาทาํงานของผูที้�ปฏิบติังานหรือผูอ้ยูอ่าศยั
ภายในอาคารและรบกวนกระบวนการทาํงานใหน้อ้ยที�สุด 
 
3) การตรวจสอบ 
 การตรวจสอบการใชพ้ลงังานแบ่งออกเป็นการตรวจสอบการใชพ้ลงังาน เบื?องตน้ และการ
ตรวจสอบการใชพ้ลงังาน โดยละเอียด 
 1. การตรวจสอบการใช้พลังงานเบืaองต้น เป็นการสํารวจและตรวจสภาพการใช้งานใน
ระดบัเบื?องตน้ของอุปกรณ์และเครื�องจกัรต่างๆ อาจจะใช้เครื�องมือการตรวจสอบทาํการตรวจวดั
คร่าวๆ เพื�อชี? ให้เห็นสภาพการใชพ้ลงังานและศกัยภาพเบื?องตน้ในการประหยดัพลงังานของระบบ
ต่างๆ โดยมีขั?นตอนในการตรวจสอบดงันี?  
 1. เตรียมขอ้มูลการใชพ้ลงังานและผลการวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายพลงังาน 
 2. เตรียมรายละเอียดอุปกรณ์หลกัที�ใชพ้ลงังาน เช่น ระบบปรับอากาศ มอเตอร์ไฟฟ้า ระบบ
แสงสวา่ง เป็นตน้ 
 3. เตรียมแบบ (As Build Drawing) ของระบบไฟฟ้า  ระบบแสงสวา่ง ระบบปรับอากาศ  
และแบบของเครื�องกล เป็นตน้ ซึ� งเป็นแบบที�เขียนหลงัจากการก่อสร้างเสร็จแลว้ 
 4. เตรียมแผนผงัของอาคารที�ทาํการศึกษาเพื�อใชบ้นัทึกขอ้มูลตาํแหน่งการตรวจสอบ 
 5. ประสานงานและวางแผนทาํความเขา้ใจกบัพนักงานที�เกี�ยวขอ้งเพื�อทาํความเขา้ใจ
ลกัษณะการตรวจสอบ 
 6. เตรียมเครื�องมือการตรวจสอบพลงังานไฟฟ้าและแบบบนัทึกขอ้มูล 
 2. การตรวจสอบการใช้พลังงานโดยละเอียด เป็นการตรวจวดัและบนัทึกการใช้พลงังาน 
เพื�อสามารถนําข้อมูลไปประเมินมาตรการประหยดัพลังงานที�มีความซับซ้อนและการลงทุน
ค่อนขา้งสูง ซึ� งส่วนใหญ่เป็นมาตรการติดตั?งหรือเปลี�ยนอุปกรณ์ การปรับปรุงกระบวนการ การ
ปรับปรุงกรอบอาคาร การตรวจสอบโดยละเอียดมกัจาํเป็นต้องใช้เครื� องมือตรวจสอบทาํการ
ตรวจวดัและบนัทึกขอ้มูลอย่างต่อเนื�อง โดยมีการตรวจวดัและบนัทึกการใช้พลงังานไฟฟ้าของ
ระบบที�สาํคญัดงันี?  
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 1. ระบบส่งจ่ายไฟฟ้า 
 จะทาํการตรวจวดัและบนัทึกค่าทางไฟฟ้าของโหลดรวมเพื�อการตรวจสอบลกัษณะของ
การใชไ้ฟฟ้า เวลาที�มีความตอ้งการกาํลงัไฟฟ้าสูงสุด เพื�อการจดัโหลดหลีกเลี�ยงช่วง peak load  ทาํ
การตรวจสอบ  แรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า แต่ละเฟสในเวลา ต่างๆ กนั  โดยใชเ้ครื�องวดัและบนัทึก
ค่าทางไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ตรวจวดั 
 2. ระบบปรับอากาศ 
 จะทาํการตรวจวดัและบันทึกค่าทางไฟฟ้า เพื�อคาํนวณปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า  
ตรวจสอบระยะเวลาการทาํงานของเครื�องปรับอากาศและเครื�องทาํความเยน็ในแต่ละวนั โดยใช้
เครื�องวดัและบนัทึกค่าทางไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ตรวจวดั 
 3. ระบบแสงสว่าง 
 จะทาํการตรวจวดัค่าทางไฟฟ้าวงจรย่อยเพื�อหาค่าเฉลี�ยพลังงานไฟฟ้าที� เข้าหลอดไฟ 
สําหรับการคาํนวณดชันีการใชแ้สงสวา่ง ตรวจวดัและบนัทึกเวลาใชง้านของระบบแสงสวา่ง และ
ตรวจวดัค่าความส่องสวา่ง เพื�อสาํหรับการตรวจสอบสภาพการใชง้าน 
 4. ระบบอื�นๆ 
 อยา่งเช่น ระบบมอเตอร์ ระบบลิฟต ์จะทาํการตรวจวดัค่าทางไฟฟ้าเพื�อหาค่าพลงังานไฟฟ้า
ที�ป้อนเขา้สู่ตวัอุปกรณ์ 
 ซึ� งค่าที�ไดจ้าการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าโดยละเอียดนี?  จะทาํให้เราไดท้ราบลกัษณะการใช้
พลังงานไฟฟ้าและค่าทางไฟฟ้าที�เวลาต่างๆ ของระบบที�ทาํการตรวจวดั และก็สามารถนําไป
วเิคราะห์ประสิทธิภาพการทาํงานของระบบได ้

 
4) รายงานการตรวจสอบการใช้พลงังาน 
 การสื�อผลรายงานที�ตรวจสอบได้อย่างมีประสิทธิภาพ จะช่วยทาํให้มาตรการประหยดั
พลังงานที�เสนอถูกนําปฏิบติัจริงมากขึ?น ดังนั?นในการจัดเตรียมรายงานการตรวจสอบการใช้
พลงังาน พึงระลึกเสมอวา่ผูอ่้านรายงานจากหลายฝ่าย  เช่น ฝ่ายบริหาร  ฝ่ายวิศวกรรม ฝ่ายการเงิน 
เป็นตน้ ซึ� งอาจมีความสนใจในขอ้มูลแต่ละดา้นที�แตกต่างกนั รายงานที�ดีควรจะมีเนื?อหาครอบคลุม
ต่อผูที้�สนใจทุก ๆ ฝ่าย และเนื?อหาตอ้งกระชบั ตรงประเด็น เน้นแนวทางและมาตรการประหยดั
พลงังาน เนื�องจากผลลพัธ์ที�สาํคญัที�สุดคือแนวทางในการปรับปรุงและแกไ้ขไดจ้ริง 
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2.2.4 การวเิคราะห์ระบบแสงสว่าง 
 2.2.4.1 ค่าตัวแปรที�เกี�ยวข้องกบัปริมาณและหน่วยวดัทางแสง 
 1. ความเข้มแสง ( Luminous  Intensity : I ) หรือกาํลงัส่องสวา่ง (Candle Power) เป็นค่า
แสดงระดบักาํลงังานของแหล่งกาํเนิดแสง มีหน่วยวดัเป็น แคนเดลา (cd) 

                d
I

d

φ
ω

=                                                                                 (2.7)                               

โดยที�   
  I   คือ ความเขม้ของการส่องสวา่ง (cd) 
  φ    คือ ฟลกัซ์การส่องสวา่ง (lm) 
 ω    คือ มุมตนั (Solid Angle) มีหน่วยเป็น Steradians (sr) 
 2. ฟลักซ์การส่องสว่าง (Luminous Flux : φ ) เป็นปริมาณแสงทั?งหมดที�ปลดปล่อยออก
จากแหล่งกาํเนิดแสงมีหน่วยเป็น ลูเมน (lumen : lm) ซึ� งมีค่าเท่ากบัปริมาณแสงที�ตกลงพื?นที� 1 
ตารางหน่วย ที�ห่างจากจุดกาํเนิดแสง 1 แคนเดลลาเป็นระยะทาง 1 หน่วย 

                

780

380

638 P V dλ λφ λ= ∫                  (2.8) 

โดยที� 
 φ     คือ ฟลกัซ์การส่องสวา่ง (lm) 
 λ  คือ ค่าความยาวคลื�นแสง (m) 
 Pλ  คือ ค่ากาํลงังานของแสงที�มีความยาวคลื�น λ  (W) 
 Vλ  คือ ค่าความไวของตามนุษยที์�มีความยาวคลื�น λ  
 3. ความส่องสว่าง ( Illuminance : E ) คือปริมาณแสงที�ตกกระทบพื?นที�หนึ� งหน่วย หรือ 
ฟลกัซ์การส่องสวา่งที�ตกกระทบพื?นที�หนึ�งหน่วย มีหน่วยเป็น Lux 

    
E

A

φ
=                                                                                  (2.9) 

โดยที� 

 E   คือ ค่าความส่องสวา่ง (Lumen/m2) หรือ Lux, lx 
 φ    คือ ฟลกัซ์การส่องสวา่ง (lm) 

A  คือ พื?นที�แสงตกกระทบ (m2) 
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 ประสิทธิผลการส่องสว่าง (Efficacy) คืออตัราส่วนปริมาณแสงที�ออกมาจากแหล่งกาํเนิด

แสงต่อกาํลงัไฟฟ้า (Watt) ที�ป้อนใหแ้ก่หลอด มีหน่วยเป็น (lm/W) 

    
Efficacy

P

φ
=                                                                    (2.10) 

โดยที� 
 Efficacy คือ ประสิทธิพลการส่องสวา่ง (lm/W) 
       φ     คือ ฟลกัซ์การส่องสวา่ง (lm) 
                    P  คือ กาํลงัไฟฟ้าที�ป้อนใหก้บัแหล่งกาํเนิดแสง (Watt : W) 
 4. ความสว่าง (Luminace : L) คือความเขม้การส่องสวา่งจากพื?นผิวในทิศทางที�กาํหนดต่อ

พื?นที�ผวิปรากฏ มีหน่วยเป็น แคนเดลลาต่อตารางเมตร (cd/m2) 

 

    P

I
L

A
=                                                                              (2.11) 

โดยที� 

 L คือ ค่าความสวา่ง (cd/m2) 

 I คือ ความเขม้ของการส่องสวา่ง (cd) 

            
 A

P

 คือ พื?นที�ตั?งฉากกบัแนวแสงกระทบ (m2) 

 2.2.4.2 การคํานวณความส่องสว่างแบบลูเมน (Lumen Method)  
 เหมาะสาํหรับการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสวา่งที�ตอ้งการความสมํ�าเสมอแของแสงทั�วทั?ง
พื?นที� โดนรวมผลของการสะทอ้งแสงของวสัดุที�ใชเ้พดาน กาํแพงและพื?นดว้ย ซึ� งสามารถคาํนวณ
ไดจ้าก 

   
n MF UF

E
A

φ× × ×
=                                                                   (2.12)                                                  

โดยที� 
 E   คือ ค่าความส่องสวา่ง (Lumen/m2) หรือ Lux, lx 

 n  คือ จาํนวนหลอด 
 φ   คือ ฟลกัซ์การส่องสวา่ง (lm) 
 MF คือ ตวัประกอบบาํรุงรักษา (Maintenance Factor) 
 UF คือตวัประกอบการใชง้านของโคม (Utilization Factor) 

 A คือ พื?นที� (m2) 
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 โดยที�ค่าตัวประกอบบํารุงรักษา (Maintenance Factor) จะขึ?นอยูก่บัการบาํรุงรักษาหลอด
ไฟฟ้า หลอดไฟที�ไม่ไดท้าํความสะอาดจะมีฝุ่ นละอองมาเกาะ มีผลทาํให้แสงที�ออกมาจากโคมมี
ปริมาณแสงลดนอ้ยลง 
 ค่าตัวประกอบการใช้งานของโคม (Utilization Factor) คืออตัราส่วนปริมาณแสงที�ออกมา
จากโคมและสะทอ้น พื?น เพดาน และกาํแพง ก่อนลงมาที�พื?นที� ทาํงาน ต่อปริมาณแสงที�ออกมาจาก
หลอด  โดยที�ค่าตัวประกอบการใช้งานของโคมจะขึ? นอยู่กับ การกระจายแสงของโคม 
ประสิทธิภาพโคม สัมประสิทธิ> การสะทอ้นแสงของเพดาน  กาํแพง  และพื?น  ซึ� งตารางสัมประสิทธ์
การใชง้านของโคมแตะละชนิดไดจ้ากผูผ้ลิตเป็นผูก้าํหนดมา และก่อนที�จะหา ค่าตวัประกอบการใช้
งานของโคมจากตาราง จะตอ้งมีค่าบางค่าเพื�อนาํไปเปิดตาราง คือ RCR (Room Cavity Ratio)
สาํหรับโคมตามมาตรฐานอเมริกา หรือ ค่า K (Room Index) สําหรับโคมมาตรฐานยุโรป หรือญี�ปุ่น 
ซึ� งค่า RCR หรือค่า K หาไดจ้าก 
 

                                         
          

5 ( )mh L W
RCR

L W

× +
=

×
                                                           (2.13) 

 

                    ( )m

L W
K

h L W

×
=

× +
                                                           (2.14) 

โดยที� 
 L คือ ความยาวของหอ้ง (m) 
 W คือ ความกวา้งของหอ้ง (m) 
 

mh  คือ ระยะห่างจากระนาบใชง้านถึงโคม (m) 
 
 2.2.4.3 แนวทางการอนุรักษ์พลงังานไฟฟ้าด้านแสงสว่าง 

การจดัการการอนุรักษพ์ลงังานดา้นแสงสว่างโดยที�ค่าระดบัความส่องสว่างตอ้งไม่ตํ�ากว่า
มาตรฐานกาํหนดในพื?นที�ใชง้านนั?น ๆ 
 1) ลดค่าความส่องสว่าง (E) หมายถึง ลดค่าความส่องสวา่งจากระบบไฟฟ้าแสงสวา่งที�ตอ้ง
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าใหน้อ้ยลง โดย 
 • ใชแ้สงธรรมชาติหรือแสงอาทิตยเ์ขา้มาเสริม ใชก้บับริเวณที�แสงธรรมชาติเขา้มาถึง หรือ
ปรับปรุงพื?นที�ให้แสงธรรมชาติเขา้ถึงมากขึ?น สามารถลดกาํลงัไฟฟ้าจากการส่องสวา่งได ้โดยแยก
วงจรสวติช์ใชเ้ครื�องหรี�แสง แต่ตอ้งคาํนึงถึงความร้อนที�ตามมากบัแสงธรรมชาติดว้ย 
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 • สํารวจพื?นที�ใชง้านแสงสว่างว่าบริเวณใด มีการออกแบบดั?งเดิมไวสู้งเกินค่ามาตรฐาน 
หรือมีการปรับเปลี�ยนรายละเอียดพื?นที�ใชง้านที�ไม่จาํเป็นตอ้งใชค้วามส่องสวา่งมากเหมือนแต่ก่อน 
ทาํใหส้ามารถลดค่าความส่องสวา่งพื?นที�นั?น ๆ ลงได ้
 2) ลดพืaนที�ทํางานที�ไม่จําเป็น (A) หมายถึง การลดพื?นที�ทาํงานที�ไม่จาํเป็นลง เช่นในห้อง
ขนาด 100ตารางเมตร ใชค้วามส่องสวา่ง 500 Lux ติดตั?งโคมไฟใช ้10 ชุด แสดงวา่โคมไฟ 1 ชุด 
ครอบคลุมพื?นที� 10ตารางเมตร หากผูใ้ชง้านพื?นที�ในห้องปฏิบติังานในบริเวณเพียงครึ� งห้องหรือ 50 
ตารางเมตรสามารถปิดโคมไฟในพื?นที�อีกครึ� งหอ้งที�เหลือที�ไม่ไดใ้ชง้าน 5 ชุด สิ�งที�จาํเป็นตอ้งใชคื้อ 
การควบคุมการเปิด-ปิดใชง้าน เช่น สวิตช์กระตุกที�โคมไฟ อุปกรณ์ตรวจจบั (Sensor) ประเภท   
ต่าง ๆ การตั?งโปรแกรมควบคุมการทาํงานเป็นโซน 
 3) ลดช่วงเวลาการใช้งาน (t) หมายถึง การลดช่วงเวลาการใช้งานระบบแสงสว่างที�ไม่
จาํเป็นลง เช่นไม่เปิดไฟแสงสวา่งก่อนทาํงาน ไม่เปิดไฟแสงสวา่งทิ?งไวห้ลงัเลิกงาน ปิดไฟตอนพกั
เที�ยง แต่อาจมีขอ้ยกเวน้ 
 ในมาตรการลาํดบัที� 1) 2) และ 3) นี?  คือ E, A และ t เป็นมาตรการดา้นการจดัการ เนื�องจาก
เกี�ยวขอ้งกบัการใชง้านโดยตรง จึงขึ?นอยูก่บัความตอ้งการใชข้องผูป้ฏิบติังานอยูใ่นพื?นที�นั?น ๆ ทั?ง
ในดา้นปริมาณความส่องสวา่ง (E) และแสงที�ตอ้งการใช ้ในแต่ละพื?นที�และเวลา (A, t) 
 4) เพิ�มค่าประสิทธิผลการส่องสว่างของหลอดไฟและบัลลาสต์ (LPW) หมายถึง การ
เลือกใช้หลอดไฟและบลัลาสต์ที�มีประสิทธิภาพสูง กินไฟน้อย แต่ให้แสงปริมาณมาก และมี
คุณภาพดา้นอื�น ๆ อยูใ่นระดบัดีดว้ย เช่น การเปลี�ยนชนิดของหลอดไฟ การเปลี�ยนรุ่นของหลอดไฟ 
การเปลี�ยนชนิดของบลัลาสตแ์ละการเปลี�ยนรุ่นของบลัลาสต ์
 5) เพิ�มค่าตัวประกอบการใช้งานของโคม (UF) หมายถึง การเลือกใชโ้คมไฟประสิทธิภาพ
สูง มีลักษณะการกระจายแสงเหมาะสมกับสถานที�ที�ติดตั? งใช้งาน ตลอดจนการปรับปรุง
สภาพแวดลอ้มที�ตอ้งการส่องสวา่ง ดว้ยการใชว้สัดุที�สวา่งแทนวสัดุสีทึบ 
 6) เพิ�มค่าตัวประกอบการบํารุงรักษา (MF) หมายถึง มีการบาํรุงรักษาระบบแสงสวา่งอยา่ง
เป็นระบบชดัเจนวา่ ช่วงใดตอ้งทาํอะไรบา้ง เช่น จงัหวะการเปลี�ยนหลอดที�เสื�อมหรือเสีย การทาํ
ความสะอาดดวงโคมและพื?นที� 
 มาตรการลาํดบัที� 4) และ 5) นี?  คือ LPW และ UF เป็นเรื�องที�เจา้ของสถานที�ติดตั?งระบบ
ไฟฟ้าแสงสว่างตอ้งพิจารณาตดัสินใจเลือกใช้ เพราะเป็นเรื�องที�ตอ้งทาํในช่วงออกแบบและติดตั?ง
ระบบไฟฟ้า การดดัแปลงแกไ้ขหลงัจากที�มีระบบไฟฟ้าแสงสวา่งเรียบร้อยแลว้ จะไดผ้ลไม่เต็มที� 
และอาจมีตน้ทุนค่าใชจ่้ายที�แพงกวา่มาก สาํหรับในมาตรการลาํดบัที� 6) คือ MF ยงัเขา้ข่ายมาตรการ
จดัการที�ตอ้งมีการเอาใจใส่ตามระยะอยา่งต่อเนื�อง 



2.2.5 การวเิคราะห์ระบบปรับอากาศ
 2.2.5.1 หลกัการทาํงานของเครื�องปรับอากาศ
 เครื�องปรับอากาศซึ�งมีพื?นฐานการทาํงานเหมือนกนักบัเครื�องทาํความเยน็ 
สารทาํความเย็นในสภาพที�เป็นแก๊สจะถูกดูดเขา้ไปในกระบอกสูบและถูกอดัจนความดัน และ
อุณหภูมิสูงขึ?น จากนั?นจะส่งมาที�ลิ?นทางจ่ายออกไปตามท่อจนถึงคอยล์ร้อน ซึ� งจะระบายความร้อน
ออกจากสารทาํความเย็นในสภาพที�เป็นแก๊ส แก๊สนี? เกิดการกลั�นตวัเป็นสารทาํความเย็
สภาพเดิม ทาํงานหมุนเวียนต่อเนื�องกนัไปเป็นวงจรเช่นนี?
ในหอ้งนั?น โดยสารทาํความเยน็จะระเหยที�คอยล์เยน็ซึ� งติดตั?งอยูภ่ายในห้อง พดัลม ในเครื�องจะพดั
ผา่นคอยล์เยน็ทาํให้อากาศภายในห้องเยน็ลง แก๊สที�เกิดจากสารทาํความเ
โดยคอมเพรสเซอร์ที�ติดตั?งอยู่ภายนอกห้อง และกลั�นตวัเป็นของเหลวตามเดิม ไหลวนเป็นวฏัจกัร
การทาํความเยน็อยูเ่ช่นนี?  ส่วนอากาศร้อนจะถูกขบัออกไปทิ?งนอกหอ้ง ดงัแสดงในรูป

(ที�มา จาก เอกสารเผยแพร่ ระบบปรับอากาศ สาํนกันโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน

 เครื�องปรับอากาศทุกชนิดอาศยัหลกัการทาํงานเดียวกนั 
เป็นการเรียกตามลกัษณะของผลิตภณัฑ์ และการใช้งาน เช่น เครื�องปรับอากาศแบบติดหน้าต่าง 
(Window Type) ผลิตมาเพื�อติดตั?งที�หน้าต่างได ้เครื�องปรับอากาศแบบแยกส่วน หรือแยกระบบ 
(Split Type System) ผลิตใหส่้วนของคอยลร้์อน และคอยลเ์ยน็

อากาศเยน็ทีEออกจากช่องจ่ายลม

เยน็อุณหภูมิประมาณ 15 

การวเิคราะห์ระบบปรับอากาศ  
หลกัการทาํงานของเครื�องปรับอากาศ 

เครื�องปรับอากาศซึ�งมีพื?นฐานการทาํงานเหมือนกนักบัเครื�องทาํความเยน็ 
สารทาํความเย็นในสภาพที�เป็นแก๊สจะถูกดูดเขา้ไปในกระบอกสูบและถูกอดัจนความดัน และ
อุณหภูมิสูงขึ?น จากนั?นจะส่งมาที�ลิ?นทางจ่ายออกไปตามท่อจนถึงคอยล์ร้อน ซึ� งจะระบายความร้อน
ออกจากสารทาํความเย็นในสภาพที�เป็นแก๊ส แก๊สนี? เกิดการกลั�นตวัเป็นสารทาํความเย็
สภาพเดิม ทาํงานหมุนเวียนต่อเนื�องกนัไปเป็นวงจรเช่นนี?  การทาํงานของเครื�องปรับอากาศที�ติดตั?ง
ในหอ้งนั?น โดยสารทาํความเยน็จะระเหยที�คอยล์เยน็ซึ� งติดตั?งอยูภ่ายในห้อง พดัลม ในเครื�องจะพดั
ผา่นคอยล์เยน็ทาํให้อากาศภายในห้องเยน็ลง แก๊สที�เกิดจากสารทาํความเยน็ที�

สเซอร์ที�ติดตั?งอยู่ภายนอกห้อง และกลั�นตวัเป็นของเหลวตามเดิม ไหลวนเป็นวฏัจกัร
การทาํความเยน็อยูเ่ช่นนี?  ส่วนอากาศร้อนจะถูกขบัออกไปทิ?งนอกหอ้ง ดงัแสดงในรูป

รูปที�  2.3  แสดงหลกัการปรับอากาศภายในหอ้ง 
จาก เอกสารเผยแพร่ ระบบปรับอากาศ สาํนกันโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน

เครื�องปรับอากาศทุกชนิดอาศยัหลกัการทาํงานเดียวกนั ชื�อเครื�องปรับอากาศแบบต่างๆ จะ
เป็นการเรียกตามลกัษณะของผลิตภณัฑ์ และการใช้งาน เช่น เครื�องปรับอากาศแบบติดหน้าต่าง 

ผลิตมาเพื�อติดตั?งที�หน้าต่างได ้เครื�องปรับอากาศแบบแยกส่วน หรือแยกระบบ 
ผลิตใหส่้วนของคอยลร้์อน และคอยลเ์ยน็แยกออกจากกนั โดยให้ส่วนที�มีเสียง

ภายในหอ้ง ภายนอกหอ้ง 

อากาศเย็น 

อากาศเยน็ทีEออกจากช่องจ่ายลม

15 องศา 

ความร้อนทีEระบ

ออกอุณหภูมิประมาณ 

50

20 

เครื�องปรับอากาศซึ�งมีพื?นฐานการทาํงานเหมือนกนักบัเครื�องทาํความเยน็ เมื�อลูกสูบทาํงาน
สารทาํความเย็นในสภาพที�เป็นแก๊สจะถูกดูดเขา้ไปในกระบอกสูบและถูกอดัจนความดัน และ
อุณหภูมิสูงขึ?น จากนั?นจะส่งมาที�ลิ?นทางจ่ายออกไปตามท่อจนถึงคอยล์ร้อน ซึ� งจะระบายความร้อน
ออกจากสารทาํความเย็นในสภาพที�เป็นแก๊ส แก๊สนี? เกิดการกลั�นตวัเป็นสารทาํความเยน็เหลวใน

การทาํงานของเครื�องปรับอากาศที�ติดตั?ง
ในหอ้งนั?น โดยสารทาํความเยน็จะระเหยที�คอยล์เยน็ซึ� งติดตั?งอยูภ่ายในห้อง พดัลม ในเครื�องจะพดั

ยน็ที�ระเหยแลว้จะถูกอดั
สเซอร์ที�ติดตั?งอยู่ภายนอกห้อง และกลั�นตวัเป็นของเหลวตามเดิม ไหลวนเป็นวฏัจกัร

การทาํความเยน็อยูเ่ช่นนี?  ส่วนอากาศร้อนจะถูกขบัออกไปทิ?งนอกหอ้ง ดงัแสดงในรูป 

 

จาก เอกสารเผยแพร่ ระบบปรับอากาศ สาํนกันโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน) 

ชื�อเครื�องปรับอากาศแบบต่างๆ จะ
เป็นการเรียกตามลกัษณะของผลิตภณัฑ์ และการใช้งาน เช่น เครื�องปรับอากาศแบบติดหน้าต่าง 

ผลิตมาเพื�อติดตั?งที�หน้าต่างได ้เครื�องปรับอากาศแบบแยกส่วน หรือแยกระบบ 
แยกออกจากกนั โดยให้ส่วนที�มีเสียง

ความร้อนทีEระบาย

ออกอุณหภูมิประมาณ 

50 องศา 



ดงั (ซึ� งส่วนมากจะเกิดจากการทาํงานของคอมเพ
เป็นตน้ 
 เครื�องปรับอากาศประกอบดว้ยอุปกรณ์ต่างๆ และมีขั?นตอนการทาํงานดงัแสดงในรูป ดงันี?

 

 

 

 

(ที�มา จาก เอกสารเผยแพร่ ระบบปรับอากาศ สาํนกันโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน

 1.ตัวควบแน่น (Condenser)
ทาํความเยน็ที�ระเหยกลายเป็นแก๊ส และเกิดการควบแน่นเป็นของเหลว 
ความร้อนดว้ยอากาศ (Air
 2. คอยล์เยน็ (Evaporator)
รอบคอยลเ์ยน็ ทาํใหส้ารทาํความเยน็ซึ� งเป็นของเหลวระเหยกลายเป็นแก๊สเกิ
 3. อุปกรณ์ลดความดัน
เยน็ และช่วยลดความดนัของสารทาํความเยน็ลง เช่น 
Capillary Tube เป็นตน้ 
 4. คอมเพรสเซอร์ 
และอดัใหเ้กิดความดนัสูงซึ� งทาํใ
ที�เป็นแบบลูกสูบ (Reciprocating Compressor) 

วนมากจะเกิดจากการทาํงานของคอมเพรสเซอร์) และแผงระบายความร้อนอยู่นอกห้อง 

เครื�องปรับอากาศประกอบดว้ยอุปกรณ์ต่างๆ และมีขั?นตอนการทาํงานดงัแสดงในรูป ดงันี?

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที�  2.4  แสดงกระบวนการปรับอากาศ 
จาก เอกสารเผยแพร่ ระบบปรับอากาศ สาํนกันโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน

Condenser) หรือคอยล์ร้อน คือ อุปกรณ์ที�ใช้ระบายความร้อนให้กบัสาร
ทาํความเยน็ที�ระเหยกลายเป็นแก๊ส และเกิดการควบแน่นเป็นของเหลว คอยลร้์อนมีทั?งชนิดที�ระบาย

Air-Cooled) และชนิดที�ระบายความร้อนดว้ยนํ?า (Water 
Evaporator) คือ อุปกรณ์ที�ใชใ้นการทาํความเยน็ โดยจะอาศยัความร้อนที�อยู่

รอบคอยลเ์ยน็ ทาํใหส้ารทาํความเยน็ซึ� งเป็นของเหลวระเหยกลายเป็นแก๊สเกิดเป็นความเยน็ขึ?น
อุปกรณ์ลดความดัน คือ อุปกรณ์ที�ควบคุมปริมาณสารทาํความเยน็ที�ไหลเขา้ไปในคอยล์

เยน็ และช่วยลดความดนัของสารทาํความเยน็ลง เช่น Thermal Expansion Value (TEV) 

สเซอร์ (Compressor) ทาํหน้าที�ดูดสารทาํความเยน็ในสภาพที�เป็นแก๊สเขา้มา 
และอดัใหเ้กิดความดนัสูงซึ� งทาํให้แก๊สมีความร้อนเพิ�มขึ?น คอมเพรสเซอร์ที�ใชง้านทั�วไปมีทั?งชนิด

Reciprocating Compressor) แบบโรตารี�  (Rotary Compressor) 
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และแผงระบายความร้อนอยู่นอกห้อง 

เครื�องปรับอากาศประกอบดว้ยอุปกรณ์ต่างๆ และมีขั?นตอนการทาํงานดงัแสดงในรูป ดงันี?  

จาก เอกสารเผยแพร่ ระบบปรับอากาศ สาํนกันโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน) 

หรือคอยล์ร้อน คือ อุปกรณ์ที�ใช้ระบายความร้อนให้กบัสาร
คอยลร้์อนมีทั?งชนิดที�ระบาย
Water - Cooled) 

คือ อุปกรณ์ที�ใชใ้นการทาํความเยน็ โดยจะอาศยัความร้อนที�อยู่
ดเป็นความเยน็ขึ?น 

คือ อุปกรณ์ที�ควบคุมปริมาณสารทาํความเยน็ที�ไหลเขา้ไปในคอยล์
Thermal Expansion Value (TEV) และ 

นสภาพที�เป็นแก๊สเขา้มา 
สเซอร์ที�ใชง้านทั�วไปมีทั?งชนิด

Rotary Compressor) หรืออาจเป็นแบบ
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หอยโข่ง (Centrifugal Compressor) ส่วนในเครื�องปรับอากาศขนาดใหญ่ใช้แบบสกรู (Screw 
Compressor) 
 2.2.5.2 ประเภทของเครื�องปรับอากาศ 

 1. แบบติดหน้าต่าง (Window Type)  เป็นเครื�องปรับอากาศที�มีอุปกรณ์ต่างๆ ทั?งระบบ
ระบายความร้อน หรือคอยล์ร้อน (Condensing Unit) และระบบทาํความเยน็ (Evaporating Unit) 
รวมอยูด่ว้ย มีขนาดตั?งแต่ประมาณ 6,000 บีทีย/ูชั�วโมง จนถึง 2.5 ตนั (1 ตนั ประมาณ 12,000 บีทีย/ู
ชั�วโมง)  
ขอ้ดี 
 • เครื�องปรับอากาศแบบติดหน้าต่าง ง่ายต่อการเคลื�อนยา้ย การซ่อม และการบาํรุงรักษา 
การติดตั?งตอ้งใหร้ะบบระบายความร้อนอยูภ่ายนอกอาคาร และระบบทาํความเยน็อยูภ่ายในหอ้ง  
ขอ้เสีย    
 • นอกจากนี?  การที�คอมเพรสเซอร์ และพดัลมของระบบระบายความร้อนอยู่ติดกบัช่อง
หน้าต่าง จึงทาํให้เสียงดงัจากการทาํงานของเครื�องลอดเขา้ไปในห้องไดม้ากกว่าเครื�องแบบแยก
ส่วน 
 2. แบบแยกส่วน หรือแบบแยกระบบ (Split Type System)  เป็นเครื�องปรับอากาศที�แยกเอา
ระบบระบายความร้อน (Condensing Unit) ซึ� งประกอบดว้ยคอมเพรสเซอร์ ตวัควบแน่น และพดัลม
ระบายความร้อน (Condensing Fan) ติดตั? งไวภ้ายนอกอาคาร และนําระบบทาํความเย็น 
(Evaporating Unit) ซึ� งประกอบดว้ยตวัทาํความเยน็ และพดัลม ซึ� งบางที�เรียกวา่ ระบบทาํความเยน็ 
(Cooling Unit หรือ Indoor Unit) หรือแฟนคอยลย์นิูต ติดตั?งไวภ้ายในตวัอาคาร 
เครื�องปรับอากาศแบบแยกส่วนจะแบ่งแยกยอ่ยออกเป็นชนิดต่างๆ ดงันี?  
 1) แบบติดผนัง ( Wall type) เป็นเครื�องปรับอากาศที�มีรูปแบบเล็กกะทดัรัด เหมาะสาํหรับ
หอ้งที�มีพื?นที�นอ้ย เช่น หอ้งนอน ห้องรับแขกขนาดเล็ก 
ขอ้ดี: 
 • รูปแบบทนัสมยั และมีใหเ้ลือกหลากหลาย 
 • เงียบ 
 • ติดตั?งง่าย 
ขอ้เสีย: 
 • ไม่เหมาะกบังานหนกั เนื�องจากคอยล์เยน็มีขนาดเล็กส่งผลให้คอยล์สกปรก และอุดตนั
ง่ายกวา่คอยลที์�มีขนาดใหญ่กวา่ 
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 2) แบบตัaง/แขวน (Ceiling/floor type) เป็นเครื�องปรับอากาศที�เหมาะสําหรับห้องที�มีพื?นที�
ตั?งแต่เล็ก เช่น หอ้งนอน ไปจนถึงหอ้งที�มีพื?นที�ขนาดใหญ่ เช่น สาํนกังาน ร้านอาหาร หอ้งประชุม 
ขอ้ดี: 
 • สามารถเลือกการติดตั?งไดท้ั?งตั?งพื?น หรือแขวนเพดาน 
 • สามารถใชง้านไดห้ลากหลาย เขา้ไดก้บัทุกสถานที� 
 • การระบายลมดี 
ขอ้เสีย: 
 • ไม่มีรูปแบบใหเ้ลือกมากนกั 
 3) แบบตู้ตัaง ( Package type) เป็นเครื�องปรับอากาศ ที�มีลกัษณะคลา้ยตู ้มีขนาดสูง และมี
กาํลงัลมที�แรง เหมาะกบับริเวณที�มีคนเขา้ออกอยูต่ลอดเวลา เช่น ร้านคา้ ร้านอาหาร 
ขอ้ดี: 
 • ติดตั?งง่าย โดยสามารถตั?งกบัพื?นไดเ้ลย ไม่ตอ้งทาํการยดึ 
 • ทาํความเยน็ไดเ้ร็วเนื�องจากมีเส้นผา่นศูนยก์ลางใบพดัลมที�ใหญ่ ซึ� งใหก้าํลงัลมที�แรงกวา่ 
ขอ้เสีย: 
 • เสียพื?นที�ใชส้อย 
 4) แบบฝังเพดาน ( Built-in type) เป็นเครื�องปรับอากาศที�เนน้ความสวยงามโดยการซ่อน 
หรือฝังอยู่ใตฝ้้าหรือเพดานห้อง เหมาะกบัห้องที�ตอ้งการเน้นความสวยงาม โดยที�ตอ้งการให้เห็น
เครื�องปรับอากาศ นอ้ยที�สุด 
ขอ้ดี: 
 • สวยงาม โดยสามารถทาํตูซ่้อน หรือ ฝังเรียบไวบ้นเพดานหอ้ง 
ขอ้เสีย: 
 • ติดตั?งยาก เนื�องจากตอ้งทาํการฝังเขา้ตู ้หรือเพดานหอ้ง 
 • การดูแลรักษาทาํไดไ้ม่ค่อยสะดวก 
 5) แบบเคลื�อนที� ( Movable type) เป็นเครื�องปรับอากาศที�ไม่ตอ้งทาํการติดตั?ง และ
สามารถเขน็ไปใชไ้ดทุ้กพื?นที� พดูง่าย ๆ ก็คือสามารถเสียบปลัQกใชไ้ดเ้ลย 
ขอ้ดี: 
 • ขนาดกะทดัรัด 
 • ไม่ตอ้งติดตั?ง 
 • สามารถเขน็ไปไดใ้ชไ้ดทุ้กพื?นที� ทั?งในหอ้ง และกลางแจง้ 
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ขอ้เสีย: 
 • ใชไ้ดก้บัหอ้งที�มีขนาดใหญ่ไม่มาก 
 • ประสิทธิภาพการทาํความเยน็ตํ�ากวา่ เนื�องจากเป็นระบบเปิดเมื�อนาํไปใชก้ลางแจง้ 
 3. แบบรวมศูนย์ (Chiller System)   
 เครื�องปรับอากาศที�ใชใ้นอาคารแบบรวมศูนย ์(Chiller System)โดยทั�วไปเครื�องปรับอากาศ
ที�ใช้ในอาคารขนาดใหญ่จะเป็นเครื�องปรับอากาศแบบรวมศูนยที์�เรียกว่า  ชิลเลอร์ (Chiller) ซึ� ง
แบ่งเป็นระบบระบายความร้อนดว้ยนํ? า และมีระบบระบายความร้อนดว้ยอากาศ  ชิลเลอร์ อาศยันํ? า
เป็นตัวนําพาความเย็นไปยงัห้อง หรือจุดต่างๆ โดยนํ? าเย็นจะไหลไปยงัเครื� องทาํลมเย็น (Air 
Handing Unit – AHU หรือ Fan Coil Unit - FCU) ที�ติดตั?งอยูใ่นบริเวณที�ปรับอากาศ จากนั?นนํ? าที�
ไหลออกจากเครื�องทาํลมเยน็ จะถูกปัQมเขา้ไปในเครื�องทาํนํ?าเยน็ขนาดใหญ่ ที�ติดตั?งอยูใ่นห้องเครื�อง
และไหลเวยีนกลบัไปยงัเครื�องทาํลมเยน็อยูเ่ช่นนี?  ซึ� งระบบมีกาํลงัการทาํความเยน็ตั?งแต่ 100 ตนัขึ?น
ไป 
ขอ้ดี  
 • กินไฟนอ้ยกวา่ประเภทอื�น 
ขอ้เสีย 
 • ระบบมีขนาดใหญ่  จึงมีความยุง่ยากในการติดตั?ง 
 
 2.2.5.3 ค่าตัวแปรที�เกี�ยวกบัค่าประสิทธิภาพของระบบปรับอากาศ 
 British Thermal Units   (Btu/hr)  คือขนาดของเครื�องทาํเยน็ โดยจะบอกขนาดเป็นตนั 
โดย 1 ตนัความเยน็มีค่าเท่ากบั 12,000 Btu/hr  ซึ� งหมายความวา่ 1 ตนัความเยน็ เป็นความเยน็ที�ได้
จากการเสียความร้อนไปละลายนํ? าแข็งหนกั 1 ตนั ที�อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส หมดภายในเวลา  24 
ชั�วโมง ซึ� งถา้เลือกขนาดของเครื�องทาํความเยน็ ไม่เหมาะสมก็จะทาํให้ ไม่เกิดประสิทธิภาพสูงสุด
ในการใชง้านได ้ดงักรณีต่อไปนี?  
 Btu/hr  สูงไป คอมเพรสเซอร์ทาํงานตดับ่อยเกินไป ทาํให้ประสิทธิภาพ ในการทาํงานลด
นอ้ยลง ทาํใหค้วามชื?นในหอ้งสูง ไม่สบายตวั และที�สาํคญัราคาแพง และสิ?นเปลืองพลงังาน 
  Btu/hr  ตํ�าไป คอมเพรสเซอร์ทาํงานตลอดเวลา เพราะความเยน็ห้องไม่ไดต้ามอุณหภูมิ
ที�ตั?งไว ้สิ?นเปลืองพลงังาน และเครื�องปรับอากาศเสียเร็ว 
 ฉะนั?นการเลือกขนาด Btu/hr ที�เหมาะสมกบัขนาดห้อง ก็จะทาํการทาํงานของระบบปรับ
อากาศนั?นมีประสิทธิภาพสูง และประหยดัพลงังานไฟฟ้า ซึ� งเราจะหาขนาด Btu/hr ที�เหมาะสมกบั
หอ้งใชง้านไดด้งันี?  



25 

การคาํนวณ Btu/hr อยา่งง่ายของเครื�องปรับอากาศ 
 
         Btu/hr = พืaนที�ห้อง (กว้าง*ยาว)*ตัวแปร                                                (2.15) 
 
ตวัแปรความร้อน แบ่งได ้2 ระดบั 
     700 คือห้องที�มีความร้อนนอ้ยใชเ้ฉพาะกลางคืน 
     800 คือห้องที�มีความร้อนสูงใชก้ลางวนัมาก กรณีที�เพดานสูงกวา่ 2.5 เมตร ใหบ้วกเพิ�มจากเดิม 
5% 
 Energy Efficiency Ratio (EER) คือ ค่าแสดงอตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังานของเครื�อง
ทาํความเย็น ซึ� งใช้อ้างอิงเพื�อเปรียบเทียบความสิ?นเปลืองพลังงานของเครื� องทาํความเย็นและ
เครื�องปรับอากาศ โดยคาํนวณไดจ้ากสมการนี?   
ความเยน็ที�เครื�องปรับอากาศทาํได ้(Output)  =  Btu/hr 
กาํลงัไฟฟ้าที�เครื�องปรับอากาศตอ้งการใชใ้นการทาํความเยน็ (Input) =  Power (W) 
 

      /

( )

Output Btu hr
EER

Input Power W
= =     ;     มีหน่วยเป็น (Btu/hr)/W                   (2.16)

                   
ซึ� งทางสาํนกังานมาตรฐานอุตสาหกรรมไดก้าํหนดมาตรฐานค่า EER ไวด้งันี?  
ตารางที� 2.1 แสดงมาตรฐานค่า EER ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม (2555) 

ระดับ 
(เบอร์) 

ระดับประสิทธิภาพ 
ค่า EER 

(Btu/hr)/W 
ค่ากโิลวตัต์/ตัน 

1 ตํ�า ตํ�ากวา่ 7.6 > 1.57 
2 พอใช ้ ≥ 7.6 < 8.6 > 1.39 ≤ 1.57 
3 ปานกลาง ≥ 8.6 < 9.6 > 1.25 ≤ 1.39 
4 ดี ≥ 9.6 < 11 > 1.13 ≤ 1.25 
5 ดีมาก ตั?งแต่ 11 ขึ?นไป ≤ 1.13 

* ค่าประสิทธิภาพขั?นตํ�าของเครื�องปรับอากาศสาํหรับประเทศไทย กาํหนดค่า EER ตั?งแต่ 8.6 (ระดบั 3 ) ขึ?นไป 
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 2.2.5.4  แนวทางการอนุรักษ์พลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศ 
1. ด้านการออกแบบปรับปรุงอาคาร 
 • ปรับปรุงสภาพแวดลอ้มโดยรอบ 
 • จดัทิศทางการวางตวัอาคารใหเ้หมาะสม (สาํหรับอาคารใหม่) 
 • ใชว้สัดุก่อสร้างที�เป็นฉนวนกนัความร้อน 
 • ป้องกนัการรั�วซึมของอากาศภายนอก 
 • ใชก้ารบงัเงาเพื�อหลีกเลี�ยงแสงที�ส่องโดยตรงจากดวงอาทิตย ์
2. ด้านการเลอืกใช้อุปกรณ์ 
 • เลือกประเภทและขนาดของอุปกรณ์ใหถู้กตอ้ง 
 • เลือกใชอุ้ปกรณ์ประสิทธิภาพสูง 
3. ด้านการใช้งานและการควบคุม 
 • ตั?งค่าอุณหภูมิให้เหมาะสม ไม่เยน็จนเกินไป โดยทั�วไปอุณหภูมิใชง้านในห้องทาํงานไม่
ควรตํ�ากวา่ 24  องศาเซลเซียส 
 • หลีกเลี�ยงการใชง้านที�ไม่จาํเป็น 
 • หลีกเลี�ยงการใชอุ้ปกรณ์ที�มีความร้อนสูงในพื?นที�ปรับอากาศ 
 • ใช้อุปกรณ์ตรวจวดัและควบคุมที�มีความเที�ยงตรงและแม่นยาํเช่น เทอร์โมสตัท 
(Thermostat) 
4. ด้านการบํารุงรักษา 
 • ใช้ Automatic Tube Cleaning System เพื�อทาํความสะอาดเครื�องระบายความร้อน
(Condenser) ของเครื�องทาํนํ?าเยน็ เพื�อเพิ�มประสิทธิภาพการถ่ายเทความร้อน 
 

2.2.6  การวเิคราะห์พลงังานของระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้า 
 2.2.6.1 ความรู้ทั�วไปเกี�ยวกบัหม้อแปลงไฟฟ้า 
 หม้อแปลงไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ที�ใช้เปลี�ยนระดบัแรงดันให้สูงขึ?นหรือตํ�าลงตามต้องการ
ภายในประกอบด้วยขดลวด 2 ชุดคือ ขดลวดปฐมภูมิ (Primary winding) และ ขดลวดทุติยภูมิ 
(Secondary winding) แต่สําหรับหมอ้แปลงกาํลงั (Power Transformer) ขนาดใหญ่บางตวัอาจมี
ขดลวดที�สามเพิ�มขึ?นคือ ขด Tertiary winding ซึ� งมีขนาดเล็กกวา่ขดลวด Primary และ Secondary 
และแรงดนัที�แปลงออกมาจะมีค่าตํ�ากวา่ขด Secondary  
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1. ชนิดของหม้อแปลง 
 -หมอ้แปลงไฟฟ้ากาํลงั (Power Transformer) 
 -หมอ้แปลงจาํหน่าย (Distribution Transformer) 
 -หมอ้แปลงสาํหรับเครื�องมือวดั (Instrument Transformer) 
 -หมอ้แปลงสาํหรับความถี�สูง (High frequency Transformer) 
สาํหรับหมอ้แปลงจาํหน่ายที�ใชง้านทั�วไปของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคแบ่งออกเป็น 2 ระบบคือ 

-ระบบ 1 เฟส 3 สาย มีใชง้าน 4 ขนาดคือ 10 kVA , 20 kVA , 30 kVA , 50 kVA 
-ระบบ 3 เฟส 4 สาย มีหลายขนาดไดแ้ก่ 30, 50, 100, 160, 250, 315 400, 500, 1000 

1250,100, 120, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500 kVA. 
 
2. ประสิทธิภาพ กาํลงัสูญเสียในหม้อแปลง และมาตรการประหยดัลงังานในหม้อแปลง 
การทาํงานของหมอ้แปลง 
 
 
 
 
 
  
 

รูปที�  2.5  แสดงวงจรสมมูลหมอ้แปลง 
( ที�มา จากหนงัสือคู่มือหลงัสูตรการอนุรักษพ์ลงังาน บทที� 3-5 ,กรมพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน ) 

 จากรูป Vg แทนแรงดนัไฟฟ้าซึ� งส่งมาจากการไฟฟ้าฯ เพื�อมาเขา้หมอ้แปลงที�ดา้นปฐมภูมิ
จากนั?นหมอ้แปลงไฟฟ้าจะทาํการแปลงแรงดนัไฟฟ้าลง แลว้จ่ายกาํลงังานไฟฟ้าออกทางดา้นทุติย
ภูมิเพื�อใหก้าํลงัไฟฟ้าแกอุ้ปกรณ์ในโรงงาน วงจรในรูปแสดงใหเ้ห็นความตา้นทานที�เกิดขึ?นตวัหมอ้

แปลง (ค่า Rp, Lp แสดงความตา้นทานที�เกิดขึ?นที�ดา้นปฐมภูมิ และ Rs ,Ls แสดงความตา้นทานที�

เกิดขึ?นที�ดา้นทุติยภูมิ) ความตา้นทานที�เกิดขึ?นในหมอ้แปลงนี?ทาํใหเ้กิดการสูญเสียกาํลงัไฟฟ้าขึ?นใน
หมอ้แปลง ซึ� งแบ่งไดเ้ป็น 2 อยา่งคือ  
 • กาํลงัสูญเสียในแกนเหล็ก (Iron loss / Core loss) เนื�องจากสนามแม่เหล็กไฟฟ้าสลบัที�เกิด
ต่อแกนเหล็ก และกะแสไฟฟ้าเหนี�ยวนาํในเนื?อเหล็ก ทาํให้เกิดการสูญเสียในรูปความร้อน กาํลงั
สูญเสียในแกนเหล็กนี? มีค่าแปรผันกับแรงดันไฟฟ้ายกกําลังสอง แต่ในความเป็นจริงแล้ว

Primary Side Secondary Side 
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แรงดนัไฟฟ้าที�ป้อนให้กบัหมอ้แปลงจะมีค่าค่อนขา้งคงที� ดงันั?นกาํลงัไฟฟ้าสูญเสียในส่วนนี? จึงมี
ค่าคงที�ไม่ขึ?นกบัโหลดของหมอ้แปลง จึงเรียกกนัวา่กาํลงัไฟฟ้าสูญเสียไร้โหลด (no-load loss) 
 • กาํลงัไฟฟ้าสุญเสียในตวันาํ (Copper loss) เป็นกาํลงัสูญเสียเนื�องจากกระแสไฟฟ้าไหล
ผา่นตวันาํที�มีความตา้นทาน ซึ� งก็คือขดลวดในหมอ้แปลง กาํลงัสูญเสียชนิดนี?แปรตามกระแสไฟฟ้า
ที�ไหลผา่นขดลวดในหมอ้แปลงยกกาํลงัสอง ดงันั?นหากโรงงานมีการใชก้ะแสไฟฟ้ามาก ก็จะมีการ
สูญเสียที� ส่วนนี?มากตามไปดว้ย บางครั? งเราเรียกการสูญเสียวา่ load loss ผูผ้ลิตจะระบุกาํลงัสูญเสีย
ในตวันาํไวที้�โหลดเตม็พิกดั 
ประสิทธิภาพของหมอ้แปลงไฟฟ้า ประสิทธิภาพของหมอ้แปลงไฟฟ้าหาไดจ้าก 

   
output

input

P

P
η =                                                                          (2.17) 

โดย  P
input 

= P
output 

+ P
core loss

 + P
copper loss

 

และ       P
input

   คือ กาํลงัไฟฟ้าที�ใหก้บัหมอ้แปลง 
 P

output
        คือ กาํลงัไฟฟ้าที�หมอ้แปลงใหอ้อกมา 

 P
copper loss

       คือ กาํลงัไฟฟ้าสูญเสียเนื�องจากขดลวดทองแดง 
 P

core loss
          คือ กาํลงัไฟฟ้าสูญเสียในแกนเหล็ก 

 
 2.2.6.2 ประสิทธิภาพสูงสุดของหม้อแปลง 
 กาํลงัสูญเสียในแกนเหล็กมีค่าคงที�ไม่ขึ?นกบัโหลด ดงันั?นเมื�อโหลดเพิ�มขึ?น เปอร์เซ็นตข์อง
การสูญเสียนี? จะลดลง ซึ� งสวนทางกบักาํลงัสูญเสียในตวันาํ ซึ� งแปรตามโหลด ดงันั?นจะมีโหลด
ขนาดหนึ�งซึ� งกาํลงัสูญเสียรวมตํ�าสุด หรือประสิทธิภาพสูงที�สุดก่อนที�จะไปถึงตรงนั?น ขอแนะนาํ
ตวัแปรอีกตวัหนึ�งคือ 

 โหลดแฟกเตอร์ (load factor) ของหมอ้แปลง  =  
กาํลงัไฟฟ้าที�หมอ้แปลงจ่าย( kVA)

กาํลงัพิกดัของหมอแปลง( kVA)
                (2.18) 

 
และหากกาํหนดให้   
    
   n =  โหลดแฟกเตอร์ 
   P =  กาํลงัพิกดัของหมอ้แปลง (kVA สูงสุดที�หมอ้แปลงจ่ายได)้ 
                cosφ  =  เพาเวอร์แฟกเตอร์ = กาํลงัไฟฟ้าจริง / กาํลงัไฟฟ้าปรากฏ 
   W

I
 =  กาํลงัสูญเสียในแกนเหล็ก 
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   W
C
 =  กาํลงัสูญเสียในตวันาํ เมื�อจ่ายโหลดเตม็พิกดั 

   α =  WI / WC 
 จะหากาํลงัสูญเสียในตวันาํเมื�อหมอ้แปลงจ่ายโหลดที�โหลดแฟกเตอร์ n ได ้ =  n2 W

C   เรา
จะสามรถหาประสิทธิภาพหมอ้แปลงเมื�อจ่ายโหลดที�โหลดแฟกเตอร์ n ไดจ้าก 

                    η  =       2

  

  I C

n P cos

n P cos W n W

φ
φ + +

                                                        (2.19) 

 
หมอ้แปลงจะมีประสิทธิภาพจะสูงสุดเมื�อกาํลงัสูญเสียในแกนเหล็กเท่ากบักาํลงัสูญเสียในตวันาํ 
หรือ 
        W

I 
=  n2 W

C                                                                                                                                                            (2.20) 
หรือ   
                                 n =  I CW W  = 1 α                                                                   (2.21) 
 
 2.2.6.3 แนวทางการอนุรักษ์พลงังานไฟฟ้าในหม้อแปลงไฟฟ้า 
 1. การเลอืกใช้หม้อแปลงประสิทธิภาพสูง   
 2. การปรับแรงดันไฟฟ้าด้านทุติยภูมิ (ด้านแรงตํ�า)  ของหมอ้แปลงไฟฟ้าให้อยู่ระดบัที�
เหมาะสม  การปรับแรงดันไฟฟ้าของหม้อแปลงไฟฟ้าให้อยู่ในระดับที�ใช้งานอย่างเหมาะสม
สามารถทาํไดโ้ดยการปรับแท็ปของหมอ้แปลงไฟฟ้า โดยปกติแลว้อุปกรณ์ไฟฟ้าจะกาํหนดระดบั
แรงดนัไฟฟ้าขณะใชง้านไว ้ แต่ในทางปฏิบติัอุปกรณ์ดงักล่าว อาจใช้กบัระดบัแรงดนัไฟฟ้าที�สูง
หรือตํ�ากวา่ระดบัแรงดนัไฟฟ้าที�กาํหนดมาได ้ แต่อาจทาํให้อายุการใชง้านของอุปกรณ์ดงักล่าวสั?น
ลงกว่าที�ควรส่งผลให้กระบวนการผลิตของโรงงานไดรั้บความเสียหาย และก่อให้เกิดการสูญเสีย
พลงังานไฟฟ้า 
 3. การขนานหม้อแปลงไฟฟ้า (ขนาดเท่ากัน) หลายตัวเข้าด้วยกัน (Banking) กรณีที�ผูใ้ช้
ไฟฟ้า เช่น โรงงาน หรือ อาคาร มีหมอ้แปลงไฟฟ้า (ขนาดเท่ากนั) หลายตวัเนื�องจากการขยาย
กิจการหรือขยายการใช้ไฟฟ้าทาํให้มีจาํนวนหมอ้แปลงไฟฟ้าเพิ�มขึ?น โดยปริมาณการใชง้านรวม
สูงสุด (kVA) มีค่าสูงจนทาํให้ไม่สามารถตดัหมอ้แปลงไฟฟ้าบางตวัออกจากระบบได ้ การขนาน
หมอ้แปลงไฟฟ้าเขา้ดว้ยกนัจะช่วยลดการสูญเสียโดยรวม ซึ� งเกิดขึ?นในหมอ้แปลงไฟฟ้าแต่ละตวัได ้
 4. การปรับปรุงค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ในหม้อแปลงไฟฟ้า  การปรับปรุงค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์
ในหมอ้แปลงไฟฟ้าช่วยลดการสูญเสียภายในหมอ้แปลงไฟฟ้าทาํให้หมอ้แปลงไฟฟ้าสามารถจ่าย



30 

โหลดไดเ้พิ�มขึ?น การปรับปรุงค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ที�ดีควรติดตั?งอุปกรณ์ปรับปรุงค่าเพาเวอร์แฟก
เตอร์ เช่น ตวัเก็บประจุ (Capacitor) ไวใ้นตาํแหน่งที�ใกลก้บัโหลดที�มีค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ตํ�า 
 
2.2.7 การวเิคราะห์ระบบอื�นๆ ที�ใช้พลงังานไฟฟ้า 
 2.2.7.1 ระบบมอเตอร์ไฟฟ้า 
 มอเตอร์ไฟฟ้า (Motor) หมายถึงเป็นเครื�องกลไฟฟ้าชนิดหนึ�งที�เปลี�ยนแปลงพลงังานไฟฟ้า
มาเป็นพลงังานกล มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ตน้กาํลงัและเป็นอุปกรณ์ควบคุมเครื�องจกัรกลต่างๆ 
ที�ใชใ้นระบบต่างๆในโรงงานและอาคาร 
  
 1. ชนิดและหลกัการทาํงานของมอเตอร์ไฟฟ้า 
 มอเตอร์ไฟฟ้าสามารถแบ่งประเภทของกระแสไฟฟ้าได้ 2 ชนิดคือ มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง (Direct current motor) และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั (Alternating Current Motor)
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงหรือเรียกวา่ ดี.ซี มอเตอร์ อาจแบ่งออกเป็น 3 ชนิด ไดแ้ก่ 
 • มอเตอร์แบบอนุกรมหรือเรียกวา่ซีรีส์มอเตอร์ (Series Motor) 
 • มอเตอร์แบบอนุขนานหรือเรียกวา่ชนัทม์อเตอร์ (Shunt Motor) 
 • มอเตอร์ไฟฟ้าแบบผสมหรือเรียกวา่คอมเปาวดม์อเตอร์ (Compound Motor) 
 ส่วนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัหรือเรียกวา่ เอ.ซี มอเตอร์ สามารถแบ่งออกตามจาํนวนเฟส
ของกระแสไฟฟ้าไดด้งันี?  
 • มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัชนิด 1 เฟส หรือเรียกวา่ ซิงเกิลเฟสมอเตอร์ (A.C. Sing phase 
motor) ซึ� งสามารถจาํแนกยอ่ยไดเ้ป็น 5 ประเภท ไดแ้ก่ 
 - สปลิทเฟส มอเตอร์ (Split-phase motor) หรืออินดกัชนัมอเตอร์(Induction motor) 
มอเตอร์ชนิดนี? นิยมใชง้านมากในตูเ้ยน็ เครื�องสูบนํ? าขนาดเล็ก เครื�องซกัผา้ เป็นตน้ มีขนาดแรงมา้
ขนาดตั?งแต่ 1/4 แรงมา้ , 1/3 แรงมา้, 1/2 แรงมา้ จะมีขนาดไม่เกิน1 แรงมา้ 
 - คาปาซิเตอร์ มอเตอร์(Capacitor motor) 
 - รีพลัชั�นมอเตอร์(Repulsion motor) 
 - ยนิูเวอร์เวอร์แซลมอเตอร์(Universal motor) 
 - เชดเดดโพล มอเตอร์(Shaded-pole motor) 

• มอเตอร์ไฟฟ้าสลบัชนิด 3 เฟสหรือเรียกวา่ ทรีเฟสมอเตอร์ (A.C. Three phase motor) 
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 2. ประสิทธิภาพมอเตอร์ไฟฟ้า 
ประสิทธิภาพของมอเตอร์ขึ?นอยูก่บัค่าของการสูญเสียที�เกิดขึ?นในตวัมอเตอร์ โดยทั�ว ๆ ไป

แลว้การสูญเสียในมอเตอร์จะมาจากการสูญเสียที�มีค่าคงที� และการสูญเสียที�เปลี�ยนแปลงตามโหลด
ของมอเตอร์ ไดด้งันี?  
 1. การสูญเสียที�แกนเหล็ก (Core losses) เกิดจากพลงังานที�ใชใ้นการเปลี�ยนทิศทางของ
สนามแม่เหล็กที�ไหลอยู่ในแกนเหล็ก (Hysteresis losses) รวมทั?งการสูญเสียที�เกิดจากกระแส
ไหลวนในแกนเหล็ก (Eddy current losses) 
 2. การสูญเสียจากแรงลมที�ตา้นทานการหมุนและแรงเสียดทาน (Windage and friction 
losses) เกิดจากแรงเสียดทานในตลบัลูกปืน และแรงตา้นของครีบระบายอากาศที�ตวัมอเตอร์ 
โดยรวมแลว้การสูญเสียที�แกนเหล็ก การสูญเสียจากแรงลม และแรงเสียดทาน เป็นค่าการสูญเสียที�
คงที� และไม่ขึ?นกบัโหลดของมอเตอร์เรียกโดยรวมวา่ “ ค่าการสูญเสียขณะที�มอเตอร์ไม่มีโหลด ” 
(No - Load losses) 
 3. การสูญเสียที�สเตเตอร์ (Stator losses) จะอยูใ่นรูปของความร้อนเกิดจากกระแสที�ไหล
ผา่นขดลวดที�มีความตา้นทานอยูภ่ายใน 
 4. การสูญเสียที�โรเตอร์ (Rotor losses) อยูใ่นรูปความร้อนเช่นเดียวกบัสเตเตอร์ แต่เกิดที�
ตวันาํในโรเตอร์ 
 5. การสูญเสียจากภาระการใชง้าน (Stray losses) เป็นผลจากค่าการสูญเสียที�เกิดจากความถี�
ในแกนเหล็กที�โรเตอร์ ค่ากระแสไหลวนในขดลวดที�สเตเตอร์ ค่าการสูญเสียจากค่ากระแสฮาร์มอ
นิกในตวันาํของโรเตอร์ขณะที�มีโหลดค่าสนามแม่เหล็กรั�วไหลที�เกิดจากกระแสโหลด ซึ� งการ
สูญเสียที�สเตเตอร์ โรเตอร์และจากภาระการใชง้าน จะเพิ�มขึ?นตามขนาดของโหลดเรียกโดยรวมวา่ 
“ค่าความสูญเสียขณะมีโหลด” (Load losses)   ค่าประสิทธิภาพของมอเตอร์หาไดด้งันี?  

                                   out
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ค่าประสิทธิภาพอาจเขียนอยูใ่นรูปที�แสดงค่ากาํลงังานสูญเสียของมอเตอร์ดว้ยก็ได ้ดงันี?  

            
     

in loss

in

P P

P
η

−
=                                                                     (2.24) 
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 ปริมาณของกาํลงัไฟฟ้าป้อนเขา้ที�ใช้ผลิตแรงมา้ตามพิกดันั?น จะต่างกนัสําหรับมอเตอร์ 

แต่ละตวั มอเตอร์ที�มีประสิทธิภาพสูงกว่าจะตอ้งการกาํลงังานป้อนเขา้นอ้ย เมื�อเปรียบเทียบกบั

มอเตอร์ที�มีประสิทธิภาพตํ�ากวา่ที�ใหข้าออกเท่ากนั 

 3. การอนุรักษ์พลงังานที�เกดิจากการใช้มอเตอร์ประสิทธิภาพสูง 
 ในปัจจุบนัมอเตอร์ประสิทธิภาพสูงจะมีราคาสูงกวา่มอเตอร์มาตรฐานประมาณ 20% ราคา
ที�เพิ�มขึ?นนี?จะกลบัคืนมาในรูปของการประหยดัค่าพลงังาน จากการที�ประสิทธิภาพของมอเตอร์นั?น
สูงขึ?น การประหยดัค่าพลงังานสามารถคาํนวณไดด้งันี?   
 
 ค่าพลงังานที�ประหยดัได้ =  ค่าไฟฟ้าโดยเฉลี�ย x กโิลวตัต์ชั�วโมงที�ประหยดัได้           (2.25) 
เมื�อ 
 กโิลวตัต์ชั�วโมงที�ประหยดั = กโิลวตัต์ที�ลดลง x ชั�วโมงการทาํงานตลอดปี                   (2.26) 

 
 การคาํนวณความคุม้ค่าการลงทุนใชม้อเตอร์ประสิทธิภาพสูงโดยทั�วไปจะดูจากระยะเวลา
คืนทุนเบื?องตน้หากเป็นการซื?อมอเตอร์ใหม่ ระยะคืนทุนเบื?องตน้ คือ อตัราส่วนระหวา่งราคาที�
เพิ�มขึ?นของมอเตอร์ประสิทธิภาพสูงกบัค่าพลงังานที�ประหยดัได ้
 
 4. แนวทางอื�นๆ ในการอนุรักษ์พลงังานมอเตอร์ไฟฟ้า 
 มอเตอร์เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที�ใช้พลงังานไฟฟ้ามาก การใช้มอเตอร์ให้ประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้ามีขอ้ปฏิบติั ดงันี?  
 1. เลือกประสิทธิภาพของมอเตอร์ให้เหมาะสมกบัสภาวะการดาํเนินงานซึ� งควรอยู่บน
พื?นฐานของการวิเคราะห์การลงทุนโดยพิจารณาถึงราคาซื?อ ชั�วโมงการทาํงาน ประสิทธิภาพของ
มอเตอร์และค่าไฟฟ้า 
 2. ควรมีการตรวจสอบการใชง้านมอเตอร์เพื�อพิจารณาใชต้วัควบคุมความเร็วของมอเตอร์ 
 3. ถา้แรงดนัไฟฟ้าของมอเตอร์ 3 เฟสไม่สมดุลยอาจมีการสูญเสียพลงังานจาํนวนมากได ้
จึงควรมีการตรวจสอบความสมดุลยของแรงดนัไฟฟ้าเป็นประจาํ 
 4. ปรับปรุงและบาํรุงรักษาระบบทางกลของมอเตอร์อยูเ่สมอ เช่น ตรวจสอบความตึงของ
สายพานอดัจาระบีและหยอดนํ? ามนัหล่อลื�นตามกาํหนด เพื�อลดกาํลงังานสูญเสียเนื�องจากแรงเสียด
ทานหรือความฝืด 
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 2.2.7.2 ระบบลฟิต์ไฟฟ้า 
 ระบบลิฟตเ์ป็นอุปกรณ์ที�ใช้สําหรับขนของขึ?น-ลงในแนวดิ�งภายในอาคาร และ เป็นหัวใจ
สาํคญัที�ใชใ้นการโดยสารภายในอาคาร เพื�อความสะดวกและรวดเร็วในการสัญจรภายในอาคาร 
1. องค์ประกอบหลกัของระบบลฟิต์ มีดังต่อไปนีa 
  • ตวัลิฟต ์(Car) 
  • สลิง (Sling) 
  • เครื�องลิฟต ์(Elevator Machine) 
  • อุปกรณ์ควบคุม (Control Equipment) 
  • นํ?าหนกัถ่วง (Counterweight) 
  • ปล่องลิฟต ์(Hoist way) 
  • รางบงัคบั (Guide Rail) 
  • หอ้งเครื�องลิฟต ์(Machine Room) 
  • บ่อลิฟต ์(Pit) 
 

2. หลกัการทาํงานของลฟิต์ไฟฟ้า 
 ตวัลิฟต์ คือ ส่วนเดียวที�ผูใ้ช้ลิฟต์ทั�วไปคุน้เคย ตวัลิฟต์เป็นห้องเล็กๆที�รองรับด้วย
โครงสร้างเหล็ก ที�ดา้นบนของโครงสร้างเหล็กจะยึดติดกบัสลิง ตวัลิฟตจ์ะเคลื�อนที�โดยวิ�งไปตาม
รางบงัคบัในแนวดิ�งตลอดความสูงของปล่องลิฟต ์ ตวัลิฟตจ์ะประกอบดว้ยประตูนิรภยั, อุปกรณ์
ควบคุม, หมายเลขบอกชั?น, ไฟฟ้าแสงสวา่ง, อุปกรณ์ส่งสัญญาณฉุกเฉิน และ ระบบระบายอากาศ 
 สลิงยดึติดกบัส่วนบนของตวัลิฟตแ์ละเป็นส่วนที�รับนํ? าหนกัที�เกิดขึ?น จะประกอบดว้ยสลิง
ที�ผลิตมาเป็นพิเศษเพื�อใชก้บัลิฟต ์โดยปกติจะมีประมาณ 4 ถึง 8 เส้นขึ?นอยูก่บัความเร็วและขนาด
ของลิฟต์ ในการออกแบบทั�วไป สลิงแต่ละเส้นจะสามารถรับนํ? าหนักได้ทั?งหมดอยู่แลว้ จึง
หมายความวา่สลิงที�เหลือเป็นการเผื�อเพื�อความปลอดภยั สลิงจะต่อเชื�อมจากตวัลิฟตขึ์?นไปยงัรอกที�
เครื�องลิฟต ์และต่อไปยงันํ?าหนกัถ่วง    
 นํ? าหนกัถ่วงซึ� งประกอบดว้ยแผน่เหล็กจาํนวนหลายแผน่ยึดติดกนัจะต่อเชื�อมกบัปลายอีก
ดา้นหนึ�งของสลิง นํ? าหนกัถ่วงจะวิ�งตามแนวดิ�งในทิศทางตรงขา้มกบัตวัลิฟต ์ นํ? าหนกัของนํ? าหนกั
ถ่วงจะประมาณเท่ากบันํ?าหนกัของตวัลิฟตเ์ปล่าบวกกบั 40% ของนํ? าหนกับรรทุกวตัถุประสงคข์อง
การมีนํ? าหนกัถ่วงก็เพื�อให้เครื�องลิฟต์ไม่ตอ้งออกแรงมาก, สามารถใช้เครื�องลิฟตไ์ดข้นาดเล็กลง 
และประหยดัพลงังาน 
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3. แนวทางการอนุรักษ์พลงังานไฟฟ้าของระบบลฟิต์  
 1. ปิดลิฟตบ์างชุด ในช่วงเวลาที�มีคนใชง้านนอ้ย  
 2. รณรงคใ์หใ้ชบ้นัไดแทนลิฟต ์ในกรณีขึ?นลงชั?น 
 3. รณรงคใ์หก้ดปุ่มขึ?นหรือลงตามที�ตอ้งการ ไม่ควรกดทั?งขึ?นและลง   
 4. ใชร้ะบบควบคุมอตัโนมติัในการบริหารจดัการผูใ้ชลิ้ฟตขึ์?นและลงอยา่งเหมาะสม   
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บทที� 3 
วธีิดําเนินงาน 

 
3.1 ขัaนตอนการค้นคว้าวจัิย  

1. ปรึกษา วางแผน เพื�อหาหัวขอ้ที�สนใจแลว้ศึกษาคน้ควา้ เอกสาร หนังสือ และงานวิจยัที�
เกี�ยวขอ้งกบัการอนุรักษพ์ลงังานและโครงการ BEAT 

2. ติดต่อผูดู้แลอาคารและศึกษาแบบของตวัอาคารแต่ละชั?น 
3. รวบรวมขอ้มูลปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า จากใบแจง้หนี?ค่าไฟของปีที�ผา่นมา และจาก

การตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าจริง 
4. ทาํการสาํรวจการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเบื?องตน้ 
5. ทาํการสาํรวจการใชพ้ลงังานไฟฟ้าโดยละเอียด 
6. จดัทาํบญัชีพลงังานไฟฟ้า คาํนวณค่าพลงังานไฟฟ้าของอุปกรณ์ต่างๆ 
7. วเิคราะห์การใชพ้ลงังานไฟฟ้าพร้อมทั?งหาแนวทางในการจดัการพลงังานไฟฟ้าที�เหมาะสม 
8. สรุปและเสนอแนะแนวทางในการจดัการพลงังานไฟฟ้า 
9. จดัทาํรายงานฉบบัสมบูรณ์ 
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รูปที�  3.1  ขั?นตอนการดาํเนินการ

กาํหนดหวัขอ้โครงงานและศึกษา

เอกสาร บทความ หนงัสือ และงานวจิยั

ติดต่อผูดู้แลอาคารและศึกษาแบบ

ของตวัอาคารแต่ละชั[น 

รวบรวมขอ้มูลปริมาณการใช้

พลงังานไฟฟ้า  

ทาํการสาํรวจขอ้มูลในเบื[องตน้ 

ทาํการสาํรวจขอ้มูลโดยละเอียด 

จดัทาํบญัชีพลงังานไฟฟ้า 

วเิคราะห์การใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

สรุปและเสนอแนะแนวทางการจดั

พลงังานไฟฟ้า 

จดัทาํรายงานฉบบัสมบูรณ์ 

จากใบเสร็จค่าไฟฟ้า 

จากการตรวจวดัการใช้

พลงังานไฟฟ้าจริง 

จดัทาํเอกสารในการเก็บขอ้มูล 

หาแนวทางและมาตรการใน

การจดัการการใชพ้ลงังาน 

ทฤษฎีทีEเกีEยวขอ้ง 
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บทที� 4 

ลกัษณะการใช้พลงังานไฟฟ้าในอาคารหอสมุดดกลาง 

 

4.1 ข้อมูลทั�วไปและลกัษณะอาคาร 

 4.1.1 ขอ้มูลทั�วไป 

 ชื�ออาคาร  : สาํนกัหอสมุดกลาง มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 
 ประเภทอาคาร  : อาคารสาํนกังาน  จาํนวน  8  ชั?น  
 พื?นที�ใชง้าน  : 11,600  ตารางเมตร 
 ที�ตั?งอาคาร  : สาํนกัหอสมุดกลาง มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ  
                                                    (ประสานมิตร) ถนนสุขมุวทิ 23 แขวงคลองเตยเหนือ  
                                                    เขตวฒันา กรุงเทพมหานคร รหสัไปรษณีย ์10110 
 โทรศพัท ์  :  02-2584002-3 , 02-6641000 ต่อ 15382 โทรสาร 02-2604514 
 ลกัษณะการใชง้าน :  อาคารหอสมุด 
 เวลาทาํการ  :  เวลาทาํการเฉลี�ย 10.63 ชั�วโมง / วนั   344 วนั / ปี 
 เริ�มดาํเนินการ  :  ปีพุทธศกัราช 2532 
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4.2 รายละเอยีดการตรวจวดัระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้า 
ตารางที� 4.1  รายละเอียดการตรวจวดัระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้า 
 

ขนาดหม้อแปลง
(kVA) 

ชนิด 
จํานวน
(ลูก) 

แรงดัน 
(kV/V) 

จํานวนสาย
เมนต่อเฟส 

1,000 Oil type 1 22/416-240 4 
500 Oil type 1 22/416-240 4 

 

4.3 การใช้พลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสว่าง 

 การสํารวจระบบแสงสวา่งภายในอาคาร  มีพื?นที�การสํารวจทั?งหมด 8 ชั?นโดยมีการสํารวจ
และค่าต่าง ๆ ไดแ้สดงในภาคผนวก ก. 1 จากการสาํรวจพบวา่อาคารมีการหลอดไฟชนิดต่าง ๆ และ
มีการใชพ้ลงังานดงันี?  
ตารางที� 4.2  การใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่ง 
 

ลาํดับที� ชนิดหลอด 
กาํลงัไฟฟ้าต่อ
หลอด(W) 

กาํลงัไฟฟ้าต่อ 
บัลลาสต์(W) 

จํานวน
หลอด 

กาํลงัไฟฟ้า
รวม(W) 

1 Fluorescent 36 10 3,549 163,254 
2 Fluorescent 18 10 123 3,444 
3 Compact Fluorescent 18 - 50 900 
4 Compact Fluorescent 14 - 121 1,694 
5 Compact Fluorescent 11 - 14 154 
6 Compact Fluorescent 8 - 5 40 
7 Compact Fluorescent 5 - 2 10 
8 Halogen 50 - 2 100 
9 Halogen 20 - 16 320 
10 Incandescent 100 - 27 2,700 

รวม 3,903 172,616 
พลงังานไฟฟ้าที�ใช ้kWh/Year 475,153.98 

หมายเหตุ : รายละเอียดพลงังานที�ใชต่้อปีแสดงในภาคผนวก ก.1 
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4.4 รายละเอยีดการตรวจวดัเครื�องปรับอากาศสํานักหอสมุดกลาง 

 การสํารวจเครื�องปรับอากาศภายในอาคารสํานกัหอสมุดกลาง ที�ทาํการสํารวจในส่วนของ 
Air condition ในพื?นที�ที�มีการปรับอากาศทั?งหมด  8 ชั?นโดยมีการสํารวจและตรวจวดัค่าต่างๆ ดงั
รายละเอียดการตรวจวดัในภาคผนวก ก.2  จากการสํารวจพบวา่มีการใชเ้ครื�องปรับอากาศทาํความ
เยน็ขนาดต่างๆ เป็นจาํนวน 167 เครื�อง และมีชนิดเทอร์โมสตทัดงัที�แสดงในตารางต่อไปนี?  
ตารางที� 4.3 แสดงจาํนวนเครื�องปรับอากาศขนาดต่างๆ 

ที� 
ขนาด 
(Btu/hr) 

ชนิด 
เครื�องปรับอากาศ 

จํานวน 
(เครื�อง) 

ชนิดเทอร์โมสตัท รวม 
(Btu/hr) BT ET 

1 8,800 FC 5 0 5 44,000 
2 12,000 FC 3 0 3 36,000 
3 12,500 FS 8 8 0 100,000 
4 16,100 FS 1 0 1 16,100 
5 18,300 FS 1 1 0 18,300 
6 18,800 FC 1 0 1 18,800 
7 24,000 FC 3 1 2 72,000 
8 25,000 FC 2 2 0 50,000 
9 25,600 FS 8 8 0 204,800 
10 25,800 FC 1 1 0 25,800 
11 25,900 FC 1 0 1 25,900 
12 27,000 FC 3 0 3 81,000 
13 28,200 FC 1 0 1 28,200 
14 28,300 FS 12 12 0 339,600 
15 30,000 FC 16 16 0 480,000 
16 30,600 FC 1 0 1 30,600 
17 32,000 FC(4),FS(2) 6 6 0 192,000 
18 33,000 FC 2 1 1 66,000 
19 33,800 FC 1 1 0 33,800 
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* หมายเหตุ  
สัญลกัษณ์เครื�องปรับอากาศ  : FC   =  Fan Coil Ceiling Mounted 
     : FS    =  Fan Coil Standing Mounted 
     : PW  =  Package Water Cooled 
สัญลกัษณ์เทอร์โมสตทั 
     : BT  = Bi-metal Thermostats 
     : ET  = Electronic Thermostats 
 
พื?นที�ปรับอากาศทั?งสิ?น    9,175.42 ตารางเมตร 
พิกดัทาํความเยน็ต่อพื?นที�ปรับอากาศรวม  904.31  บีทีย/ูชั�วโมง/ตารางเมตร 
ใชพ้ลงังานไฟฟ้า    875,418.95 กิโลวตัต ์ชั�วโมง /ปี 

ที� 
ขนาด 
(Btu/hr) 

ชนิด 
เครื�องปรับอากาศ 

จํานวน 
(เครื�อง) 

ชนิดเทอร์โมสตัท รวม 
(Btu/hr) BT ET 

20 35,000 FS 9 9 0 315,000 
21 35,800 FS 2 2 0 71,600 
22 36,000 FS(3),FC(1) 4 0 4 144,000 
23 37,400 FC 1 0 1 37,400 
24 38,400 FS 2 2 0 76,800 
25 39,000 FS 1 1 0 39,000 
26 44,000 FC 2 2 0 88,000 
27 56,000 FS 3 3 0 168,000 
28 60,000 FC 5 5 0 300,000 
29 60,900 FC 18 0 18 1,096,200 
30 61,000 FS 20 20 0 1,220,000 
31 62,150 FC 2 0 2 124,300 
32 78,900 FS 18 18 0 1,420,200 
33 320,000 PW 2 2 0 640,000 
34 347,000 PW 2 2 0 694,000 

   
167 123 44 8,297,400 
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4.5 รายละเอยีดการตรวจวดัการใช้พลงังานไฟฟ้าในลฟิต์โดยสารอาคารหอสมุดกลาง 
  

 จากการสํารวจการใช้พลงังานไฟฟ้าของลิฟต์โดยสารภายในอาคารหอสมุดกลางพบว่ามี
ลิฟตโ์ดยสารจาํนวน 3 ตวั ซึ� งเป็นของผูใ้ชบ้ริการห้องสมุด 2 ตวั และเป็นลิฟตส์ําหรับเจา้หนา้ที� 1 
ตวัซึ� งจะมีรายละเอียดการใชพ้ลงังานดงัต่อไปนี?  
 

 4.5.1 รายละเอียดการตรวจวัดการใช้พลังงานไฟฟ้าในลิฟต์โดยสารอาคารหอสมุดกลาง
หมายเลข 1 - 2 
รายละเอียดการตรวจวดั 
ขอ้มูลพื?นฐาน 

อาคารหอสมุดกลาง 
ลิฟตห์มายเลข 1-2 
ชนิดลิฟต ์Traction machine elevator type 

ขอ้มูลทางเทคนิค 
ระบบควบคุม     YCM-30    
ความเร็ว     45m/min (0.75m/s) 
ลกัษณะการใชง้าน   ลิฟตโ์ดยสาร 
นํ?าหนกับรรทุก    1,000 กิโลกรัม 
จาํนวนผูโ้ดยสาร    13 คน 
จาํนวนจุดหยดุรับ-ส่ง   7 จุด 
ความสูงตึก    24.5 เมตร (3.5 เมตร/ชั?น) 
พดัลมระบายอากาศ   1 ตวั 
หลอดไฟส่องสวา่ง   32 วตัต ์

การคาํนวณเบื?องตน้ 
Traction motor    (T

m
) : 7.5 kW 

Door motor                (d
m
) : 45  W 

ความเร่ง - ขึ?น     (a) : 0.35 m/s2 

ความเร่ง - ลง     (a) : 0.35 m/s2 

พลงังานไฟฟ้าช่วงดาํเนินการ   : 0.05 kW 
พลงังานไฟฟ้าในช่วงไม่ดาํเนินการ  (X) : 0.4  kW 

พดัลมระบายอากาศ    : 50  W 
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ไฟส่องสวา่ง     : 32  W 
เวลาดาํเนินการ เปิด-ปิด ประตู                    (td) : 12  s 
เวลาดาํเนินการ                                          (tb) : 3    s 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที� 4.1 กราฟเวลาดาํเนินการในช่วงการกดเรียกลิฟตห์มายเลข 1-2 
1. เวลาการดาํเนินการ 

- เวลาช่วงมีความเร่ง 
0( )v v

t
a

−
=  

  (0.75 0)

0.35

−
=  

   = 2.143 s 
 

- เวลาช่วงความเร่งคงที� 

 
s

t
v

=  

   
1

24.5 ( 2.143 0.75) 2
2

0.75

 − × × ×  =  

   = 30.52 s 
2. การใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

 W
D
  = W

m
 + W

C
 + W

L
  

 W
m
  = PC  of  motor (kWh) 
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 W
C
   = PC  of  operator control (kWh) 

 W
L
   = other (kWh) 

 
3. การใชพ้ลงังานพลงังานไฟฟ้าของมอเตอร์ 

  of  ( ) ( )
3,600

m
m

t
W kW Tm= ×  

 

       (36.8 2)
7.5

3,600

× 
= ×  

 
 

       = 0.153 kWh 
4. การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของระบบควบคุมและประตู  (WC) 

 W
C
  = พลงังานไฟฟ้าในการเปิดประตู + พลงังานในการควบคุม 

 พลงังานในการเปิดประตู            
  

( )

1,000 3,600
m dkW d t   

= ×   
   
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1,000 3,600
   

= ×   
   

 
 

= 0.00015 kWh 
 พลงังานที�ใชใ้นวงจรควบคุม     

  3,600

T
X= ×  

 

     83.6
0.4

3,600
= ×   

     =  0.00929 kWh 
  ∴W

C
        = 0.0015 + 0.00929 

             = 0.00944 kWh 
 

5. การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของระบบแสงสวา่งและอื�น ๆ (W
L
) 

 W
L
  =  พลงังานไฟฟ้าระบบส่องสวา่ง + พลงังานไฟฟ้าพดัลมระบายอากาศ 

 พลงังานไฟฟ้าระบบส่องสวา่ง ( 2)

1,000 3,600
m d bt t tW n × + +×   

= ×   
   

  
 

     50 (36.8 2) 12 3

1,000 3,600

× + +   
= ×   

   
 

 

=  0.0032 kWh 
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  พลงังานไฟฟ้าพดัลมระบายอากาศ  ( 2)

1,000 3,600
m d bt t tW n × + +×   

= ×   
   

	 
 

                                                                           50 (36.8 2) 12 3

1,000 3,600

× + +   
= ×   

   
 

                                               =  0.0012 kWh 
  ∴W

L
     = 0.0032 + 0.0012 

       = 0.0044 kWh 
6. การใชพ้ลงังานไฟฟ้ารวม 
  ∴W

T
     = W

M
 + W

C
 + W

L
 

       = 0.153 + 0.00944 + 0.0044 
       = 0.16684 kWh 

 
การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของลิฟต ์1-2 (ลิฟตโ์ดยสาร) ในแต่ละชั?นจะแสดงดงัตารางที� 4.4 
ตารางที� 4.4 แสดงค่าพลงังานไฟฟ้าในลิฟตห์มายเลข 1-2 
 

ชัaน (ที�ลฟิต์จอดและไปส่ง) พลงังานไฟฟ้า (kWh) 
ค่าพลงังานไฟฟ้า (3.38 บาท

ต่อหน่วย) (บาท) 
6 0.146 0.49 
5 0.126 0.43 
4 0.1043 0.35 
3 0.065 0.22 
2 0.0624 0.21 

 

*หมายเหตุ : การกดเรียกลิฟตจ์ะกดเรียกที�ชั?น 1 และตวัลิฟตจ์ะจอดอยูที่�ชั?นนั?นๆ แลว้ลิฟตก์็กลบัไป

ส่งที�ชั?นเดิม 
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 4.5.2 รายละเอียดการตรวจวัดการใช้พลังงานไฟฟ้าในลิฟต์ขนของอาคารหอสมุดกลาง 
หมายเลข 3 
รายละเอียดการตรวจวดั 

ขอ้มูลพื?นฐาน 

อาคารหอสมุดกลาง 
ลิฟตห์มายเลข 3 
ชนิดลิฟต ์Traction machine elevator type 

ขอ้มูลทางเทคนิค 

ระบบควบคุม     YCM-30    
ความเร็ว     45m/min (0.75m/s) 
ลกัษณะการใชง้าน   ลิฟตข์นของ 
นํ?าหนกับรรทุก    750 กิโลกรัม 
จาํนวนผูโ้ดยสาร    10 คน 
จาํนวนจุดหยดุรับ-ส่ง   7 จุด 
ความสูงตึก    24.5 เมตร (3.5 เมตร/ชั?น) 
พดัลมระบายอากาศ   1 ตวั 
หลอดไฟส่องสวา่ง   32 วตัต ์

การคาํนวณเบื?องตน้ 

Traction motor   (T
m
) : 7.5 KW 

Door motor   (d
m
) : 45 W 

ความเร่งขึ?น   (a) : 0.35  m/s2 

ความเร่งลง   (a) : 0.35 m/s2 

พลงังานไฟฟ้าช่วงดาํเนินการ  : 0.05 kW 
พลงังานในช่วงไม่ดาํเนินการ (X) : 0.4  kW 

พดัลมระบายอากาศ   : 50  W 
ไฟส่องสวา่ง    : 32  W 
เวลาดาํเนินการ เปิด-ปิด ประตู (td) : 12  s 
เวลาดาํเนินการ    (tb) : 3    s 
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รูปที� 4.2  กราฟแสดงเวลาดาํเนินการในช่วงการกดเรียกลิฟตห์มายเลข 3 
1. เวลาการดาํเนินการ 

- เวลาช่วงมีความเร่ง 
0( )v v

t
a

−
=  

  (0.75 0)

0.35

−
=  

  = 2.143 s 
- เวลาช่วงความเร่งคงที� 

  
s

t
v

=  

    
1

24.5 ( 2.143 0.75) 2
2

0.75

 − × × ×  =  

    = 30.52 s 
 

2. การใชพ้ลงังานไฟฟ้า 
 W

D
 = W

m
 + W

C
 + W

L
  

 W
m
 = PC  of  motor (kWh) 

 W
C
 = PC  of  operator control (kWh) 

 W
L
 = other (kWh) 
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3. การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของมอเตอร์ 

  of  ( ) ( )
3,600

m
m

t
W kW Tm= ×  

      (36.8 2)
5.5

3,600

× 
= ×  

 
 

      = 0.153 kWh 
4. การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของระบบควบคุมและในส่วนประตู  (WC) 

          W
C        =  พลงังานไฟฟ้าในการเปิดประตู + พลงังานในการควบคุม 

  พลงังานในการเปิดประตู 
         

( )

1,000 3,600
m dkW d t   

= ×   
   

 
 

      45 12

1,000 3,600
   

= ×   
   

 

                                                                                    = 0.00015 kWh 
  พลงังานที�ใชใ้นวงจรควบคุม       

3,600

T
X= ×  

 

      83.6
0.4

3,600
= ×   

      = 0.00929 kWh 

 ∴W
C
      =     0.0015 + 0.00929 

     =     0.00944 kWh 
5. การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของระบบแสงสวา่งและอื�น ๆ (W

L
) 

 W
L
    =  พลงังานไฟฟ้าระบบส่องสวา่ง + พลงังานไฟฟ้าพดัลมระบายอากาศ 

พลงังานไฟฟ้าระบบส่องสวา่ง  ( 2)

1,000 3,600
m d bt t tW n × + +×   

= ×   
   

 
 

     32 4 (36.8 2) 12 3

1,000 3,600

× × + +   
= ×   

   
 

                                                                     =  0.0032 kWh 
 พลงังานไฟฟ้าพดัลมระบายอากาศ  ( 2)

1,000 3,600
m d bt t tW n × + +×   

= ×   
   

	 
 

                                                                  50 (36.8 2) 12 3

1,000 3,600

× + +   
= ×   

   
 

      =  0.0012 kWh 
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  ∴W
L
       =     0.0032 + 0.0012 

       =     0.0044 kWh 
  

6. การใชพ้ลงังานไฟฟ้ารวม 
  ∴W

T
    =     W

M
 + W

C
 + W

L
 

      =     0.112 + 0.00944 + 0.0044 
      =     0.126 kWh 
 การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของลิฟต ์3 (ลิฟตข์นของ) ในการเรียกลิฟตที์�จอดอยูแ่ต่ละชั?นจะแสดง

ตามตารางที� 4.5 

ตารางที� 4.5 แสดงค่าพลงังานไฟฟ้าในลิฟตห์มายเลข 3 
 

ชัaน (ที�ลฟิต์จอดและไปส่ง) พลงังานไฟฟ้า (kWh) 
ค่าพลงังานไฟฟ้า (3.38 บาท

ต่อหน่วย) (บาท) 
6 0.110 0.38 
5 0.095 0.32 
4 0.079 0.28 
3 0.063 0.21 
2 0.0475 0.16 

 

*หมายเหตุ : การกดเรียกลิฟตจ์ะกดเรียกที�ชั?น 1 และตวัลิฟตจ์ะจอดที�อยูช่ั?นนั?นๆ แลว้ลิฟตก์็กลบัไป

ส่งที�ชั?นเดิม 
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4.6 รายละเอยีดการตรวจวดัการใช้พลงังานไฟฟ้าในระบบปั{มนํaาในอาคารหอสมุดกลาง  

 จากการสาํรวจการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบปัQมนํ? าภายในอาคารสํานกัหอสมุดกลางพบวา่
มีมอเตอร์ปัQมนํ?าอยูจ่าํนวน 3 ตวั และแต่ละตวันั?นจะใชสู้บนํ? าขึ?นสู่ถงัเก็บนํ? าเพื�อส่งจ่ายให้อาคาร ซึ� ง
รายละเอียดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในปัQมนํ?ามีดงันี?  
 4.6.1 รายละเอียดการตรวจวัดการใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบปั{มนํaาในอาคารหอสมุดกลาง 
หมายเลข 1-2 
รายละเอียดการตรวจวดั 

ขอ้มูลพื?นฐาน 
 อาคารหอสมุดกลาง 
 มอเตอร์ปัQมนํ?าหมายเลข 1-2 
 ชนิดมอเตอร์ Induction motor 
 ชนิดปัQมนํ?า แบบหอยโข่ง 

ขอ้มูลทางเทคนิค 

 พิกดักาํลงั  (P)  :  23 kW/ 13.3 kW (30HP/18HP) 
 ความเร็วรอบ  (Speed)  :  1,400 รอบ 
 จาํนวนขั?ว  (Pole)  :  4  ขั?ว 
 พิกดัแรงดนั  (V)  :  380  / 660  YV V∆  
 พิกดักระแส  (A)  :  44 A 
 ตวัประกอบกาํลงั (PF)  :  0.84 
 ประสิทธิภาพ  ( )η   :  0.91 
ตวัอยา่งการคาํนวณการใชพ้ลงังานของมอเตอร์ปัQมนํ?า 

สูตร      3 cosP V I θ=  

 
 = 3×380×44×0.84

   =  24,326.31 W

   =  24.33 kW

  

P
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เวลาใชง้านของมอเตอร์ทั?ง 2 ตวัสับเปลี�ยนการทาํงานรวมเป็นเวลาจาํนวน 2 ชั�วโมงต่อวนั (เวลาทาํ

การของหอ้งสมุดคือ 10.63 ชั�วโมงต่อวนั, 344 วนัต่อปี) ดงันั?นพลงังานไฟฟ้าที�ใช ้คือ 

 
 

24.33 2 344

    16,739.04 /

m

m

E P hr

E

kWh year

= ×

= × ×

=

 

คิดเป็นเงินค่าพลงังานไฟฟ้า 56,577.95 บาท (โดยคิดค่าไฟเฉลี�ย 3.38 บาท/kWh) 

 4.6.2 รายละเอียดการตรวจวัดการใช้พลังงานในมอเตอร์ปั{มนํaาในอาคารหอสมุดกลาง 
หมายเลข 3 
รายละเอียดการตรวจวดั 

ขอ้มูลพื?นฐาน 
 อาคารหอสมุดกลาง 
 มอเตอร์ปัQมนํ?าหมายเลข 3 
 ชนิดมอเตอร์ Induction motor 
 ชนิดปัQมนํ?า แบบหอยโข่ง 

ขอ้มูลทางเทคนิค 

 พิกดักาํลงั  (P)  :  1.5 kW (2 HP) 
 ความเร็วรอบ  (Speed)  :  1,400 รอบ 
 จาํนวนขั?ว  (Pole)  :  4  ขั?ว 
 พิกดัแรงดนั  (V)  :  380∆  
 พิกดักระแส  (A)  :  3.5 Ampere 
 ตวัประกอบกาํลงั (PF)  :  0.78 
 ประสิทธิภาพ  ( )η   :  0.77 
ตวัอยา่งการคาํนวณการใชพ้ลงังานของมอเตอร์ปัQมนํ?า 

สูตร      3 cosP VI θ=  

 
 = 3×380×3.5×0.78

   =  1,773.79 W

   =  1.774 kW

P
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เวลาใชง้านจาํนวน 2 ชั�วโมงต่อวนั (เวลาทาํการของห้องสมุดคือ 10.63 ชั�วโมงต่อวนั, 344 วนัต่อปี) 

ดงันั?นพลงังานไฟฟ้าที�ใช ้คือ 

 
 

1.774 2 344

    1,220.512 /

m

m

E P hr

E

kWh year

= ×

= × ×

=

 

คิดเป็นเงินค่าพลงังานไฟฟ้า 4,125.33 บาท (โดยคิดค่าไฟเฉลี�ย 3.38 บาท/kWh) 

 

4.7 รายละเอยีดตัวอย่างการคํานวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสว่าง 

 4.7.1 การประหยดัพลงังานไฟฟ้าด้วยการเปลี�ยนหลอดไฟ FLT-8 เป็นหลอด FLT-5 พร้อม
ด้วยบัลลาสต์อเิลก็ทรอนิกส์ 
ตวัอยา่งการคาํนวณ การประหยดัพลงังานไฟฟ้าดว้ยการเปลี�ยนหลอดไฟ  FLT-8 เป็นหลอด  FLT-5 
พร้อมดว้ยบลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์ 
ตารางที� 4.6 แสดงรายละเอียดระบบไฟฟ้าแสงสวา่งหอ้งโสตทศัน์ ชั?น 1 

 
การใชพ้ลงังานไฟฟ้า ; จากสูตร    

        
[ ] [ ]

1,000
T B

total

n P n P
P

× + ×
=  

 
 

   [ ] [ ]
( )

110 36 110 10
5.06 

1,000total oldP kW
× + ×

= =
   

 

ที� ข้อมูล 
ค่าจากการ

วดั 
ค่าจากการเปลี�ยน

หลอดไฟ 
ข้อมูลห้อง 

1 

ชนิดหลอด FLT-8 FLT-5 height 2.7m 
ขนาดหลอด 36 W 28 W Length 21.21m 
ชนิดบลัลาสต ์ Coil Electronics Ballast  wide 16.9m 
ขนาดบลัลาสต ์ 10 2 area 300.5 m2 

ชนิดโคม Reflect 2/1 Reflect 2/1 F 1 
จาํนวนโคม 55 โคม 55 โคม hr./day 10.63 

 
ค่าความสวา่งเฉลี�ย 335 594.48 Day/y 344 
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[ ] [ ]
( )

110 28 110 2
3.30 

1,000total newP kW
× + ×

= =  

 

การประหยดัพลงังานไฟฟ้า 

         ( ) ( )save total old tatal newP P P= −  
 

         

5.06 3.3

      1.76 
saveP

kW

= −

=
 

 

พลงังานที�ประหยดั (หน่วย/ปี) =   saveP  x ชั�วโมงทาํงาน x แฟกเตอร์การใชง้านxวนัทาํงาน/ปี 
        1.76 1 10.63 344saveE kW= × × ×  

                6,435.83 /kWh year=  
คิดเป็นเงิน ( ค่าไฟเฉลี�ย 3.38 บาท/kWh )    6,435.83 3.38 21,753.12× =  บาท / ปี 
 

การคาํนวณหาค่าความสวา่งหลงัจากปรับปรุง  

จากสูตร  ;      5 ( )mh L W
RCR

L W

× +
=

×
 

 

5 2(21.21 16.90)

300.5

× +
=  

 1.27=  
นาํค่า RCR ไปเปิดตารางเพื�อหาค่าตวัประกอบการใชง้าน(UF) จะได ้ 0.7UF =  
จากสูตร ; 

            
n MF UF

E
A

φ× × ×
=   

จากการสาํรวจ             335 E Lux=  
 

จากการคาํนวณ  
         

110 2,900 0.8 0.7

300.5
E

× × ×
=   = 594.48 Lux 
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 4.7.2 การประหยัดพลังงานไฟฟ้าด้วยการเปลี�ยนหลอดไฟแบบหลอดไส้เป็นหลอด
คอมแพคฟลูออเรสเซนต์ 
ตวัอยา่งการคาํนวณ การประหยดัพลงังานไฟฟ้าดว้ยการเปลี�ยนหลอดไฟแบบหลอดไส้เป็นหลอด
คอมแพคฟลูออเรสเซนต ์
ตารางที� 4.7 แสดงรายละเอียดระบบไฟฟ้าแสงสวา่งหอ้งประชุมสาํนกั ชั?น 7 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า ; จากสูตร    
 

                                                   
[ ]
1,000

I
total

n P
P

×
=  

 

       

[ ]
( )

16 100
1.60 

1,000total oldP kW
×

= =
 

 

                                        

[ ]
( )

16 14
0.224 

1,000total newP kW
×

= =  

การประหยดัพลงังานไฟฟ้า  

             ( ) ( )save total old tatal newP P P= −   
 

                                                   

1.60 0.224

      1.376 
saveP

kW

= −

=
 

 

ที� ข้อมูล ค่าจากการวดั ค่าจากการเปลี�ยนหลอดไฟ 

1 

ชนิดหลอด IC P-LS 
ขนาดหลอด 100 W 14 W 
ชนิดบลัลาสต ์ - - 
ขนาดบลัลาสต ์ - - 
ชนิดโคม Down light Down light 
จาํนวนหลอด 16 16 
จาํนวนโคม 16 16 

 
ค่าความสวา่งเฉลี�ย 335 594.48 

 
แฟกเตอร์การทาํงาน 0.3 0.3 
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พลงังานที�ประหยดั (หน่วย/ปี)     = 
saveP  x ชั�วโมงการทาํงาน x แฟกเตอร์การใชง้านxวนัทาํงาน/ปี 

       1.376 0.3 10.63 344saveE kW= × × ×  

               1,509.49 /kWh year=   
คิดเป็นเงินที�ประหยดัได ้( ค่าไฟเฉลี�ย 3.38 บาท/kWh )    1,509.49 3.38 5,102.08× =  บาท / ปี 
  
 4.7.3 การประหยัดพลังงานไฟฟ้าด้วยการติดตัaงระบบตรวจจับการเคลื�อนไหว (motion 
sensors) ที�ห้องสุขาผู้ใช้บริการห้องสมุด 
ตวัอย่างการคาํนวณ การประหยดัพลังงานไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าแสงสว่างด้วยการติดตั?งระบบ
ตรวจจบัการเคลื�อนไหว (motion sensors) ที�หอ้งสุขาผูใ้ชบ้ริการหอ้งสมุด 
ตารางที� 4.8 แสดงรายละเอียดระบบไฟฟ้าแสงสวา่งหอ้งสุขาชายชั?น 1 
 

 

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า ; จากสูตร    

            [ ] [ ]
1,000
T B

total

n P n P
P

× + ×
=  

 

            [ ] [ ]
( )

5 28 5 2
0.15 kW

1,000oldP
× + ×

= =  
 

   
        

[ ] [ ]
( )

5 28 5 2
0.15 kW

1,000newP
× + ×

= =  

 

ที� ข้อมูล ค่าจากการวดั ค่าจากการเปลี�ยนหลอดไฟ 

1 

ชนิดหลอด F LT-5 F LT-5 
ขนาดหลอด 28W 28W 
ชนิดบลัลาสต ์ Electronics Ballast Electronics Ballast 
กาํลงัสูญเสียบลัลาสต ์ 2W 2W 
ชนิดโคม Reflect 2/1,Non Reflect 1/1 Reflect 2/1,Non Reflect 1/1 
จาํนวนหลอด 2,1 2,1 
จาํนวนโคม 2,1 2,1 

 
แฟกเตอร์การใชง้าน 1 0.3 

 
เวลาทาํการ 10.63 h/day 10.63  h/day 

 
วนัทาํการ 344 day/year 344 day/year 



55 

พลงังานไฟฟ้าก่อนติดตั?ง    =  ( )oldP  x ชั�วโมงการทาํงาน x แฟกเตอร์การใชง้านxวนัทาํงาน/ปี 
          ( ) 0.15 1 10.63 344oldE kW= × × ×  
 

       548.51 /kWh year=  
 

พลงังานไฟฟ้าหลงัติดตั?ง     =  ( )oldP  x ชั�วโมงการทาํงาน x แฟกเตอร์การใชง้านxวนัทาํงาน/ปี 
          ( ) 0.15 0.3 10.63 344newE kW= × × ×  
 

                    164.55 /kWh year=  
 

พลงังานไฟฟ้าที�ประหยดัได ้= พลงังานไฟฟ้าก่อนติดตั?ง  - พลงังานไฟฟ้าหลงัติดตั?ง   
          ( ) ( ) ( )save old newE E E= −  
 

       548.51 164.55= −  
 

       383.96 /kWh year=  
 

คิดเป็นเงินที�ประหยดัได ้( ค่าไฟเฉลี�ย 3.38 บาท/kWh )   383.96 3.38 1,297.78× =  บาท / ปี 
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4.8 รายละเอยีดตัวอย่างการคํานวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศ 

 4.8.1 การประหยดัพลงังานไฟฟ้าด้วยการเปลี�ยนเครื�องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง (High 
EER) พร้อมด้วยเทอร์โมสตัทอเิลก็ทรอนิกส์ 
ตารางที� 4.9 ตวัอย่างการคาํนวณ  การประหยดัพลงังานไฟฟ้าดว้ยการเปลี�ยนเครื�องปรับอากาศ
ประสิทธิภาพสูง (High EER) พร้อมดว้ยเทอร์โมสตทัอิเล็กทรอนิกส์ 

ที� รายการ สัญลกัษณ์ สูตร จํานวน หน่วย 
ค่าที�ไดจ้ากการตรวจวดั 
1 หมายเลขสัญลกัษณ์ FS-087 
2 ชื�อผลิตภณัฑ์ Benson 
3 อาย ุ 24 ปี 
4 ชนิดเทอร์โมสตทั BT (Bi-thermal Thermostat) 
5 พิกดัทาํความเยน็ Q จากตารางขอ้มูล 12,500 Btu/h 
6 กาํลงัไฟฟ้าที�ใช ้ P

0 
จากตารางขอ้มูล 1.67 kW 

7 Energy Efficiency Ratio (EER) EER 
0/Q P 7.48 - 

8 ชั�วโมงทาํงาน h จากตารางขอ้มูล 10.63 hr/day 
9 วนัทาํการ D จากตารางขอ้มูล 344 d/y 
10 แฟกเตอร์การทาํงาน F จากตารางขอ้มูล 0.7 - 
11 แฟกเตอร์การทาํงานของ

คอมเพรสเซอร์ 
F
C 

จากตารางขอ้มูล 0.6 - 

12 พลงังานไฟฟ้าที�ใช ้ E
0 0 CP h D F F× × × ×  2,567.90 kWh/y 

13 พิกดัทาํความเยน็ต่อพื?นที� B /Q A 1,250.00 Btu/h/m2 
เครื�องปรับอากาศชนิดประสิทธิภาพสูง (High EER) 
14 พิกดัทาํความเยน็ QN - 12,500 Btu/h 
15 Energy Efficiency Ratio (EER) EERN - 11.60 - 
16 กาํลงัไฟฟ้าที�ใช ้ P

N /N NQ EER  1.08 kW 
17 ชั�วโมงทาํงาน h จากตารางขอ้มูล 10.63 hr/day 
18 วนัทาํการ D จากตารางขอ้มูล 344 วนั/ปี 
19 แฟกเตอร์การทาํงาน F จากตารางขอ้มูล 0.7 - 
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 4.8.2 การประหยัดพลังงานไฟฟ้าด้วยการเปลี�ยนเทอร์โมสตัทชนิดรับความร้อนจากโลหะ 
(Bi-metal) เป็นเทอร์โมสตัทอเิลก็ทรอนิกส์ 
ตารางที� 4.10 แสดงตวัอยา่งการคาํนวณ การประหยดัพลงังานไฟฟ้าดว้ยการเปลี�ยนเทอร์โมสตทั
ชนิดรับความร้อนจากโลหะ (Bi-metal) เป็น เทอร์โมสตทัอิเล็กทรอนิกส์ 

ที� รายการ สัญลกัษณ์ สูตร จํานวน หน่วย 
20 แฟกเตอร์การทาํงานของ

คอมเพรสเซอร์ 
F
C(new) 

- 0.3 - 

21 พลงังานไฟฟ้าที�ใช ้ E
N ( )N C newP h D F F× × × ×  827.49 kWh/ปี 

ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าที�ได ้
22 ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าที�

ได ้
E
SAVE
 E

0
 -  E

N
 1,740.40 kWh/ปี 

ที� รายการ สัญลกัษณ์ สูตร จํานวน หน่วย 
ค่าที�ไดจ้ากการตรวจวดั 
1 หมายเลขสัญลกัษณ์ PW-047 
2 ชื�อผลิตภณัฑ์ Daikin 
3 อาย ุ 24 ปี 
4 ชนิดเทอร์โมสตทั BT (Bi-thermal Thermostat) 
5 พิกดัทาํความเยน็ Q จากตารางขอ้มูล 320,000 Btu/h 
6 กาํลงัไฟฟ้าที�ใช ้ P

0 
จากตารางขอ้มูล 39.49 kW 

7 Energy Efficiency Ratio (EER) EER 
0/Q P 8.10 - 

8 ชั�วโมงทาํงาน h จากตารางขอ้มูล 10.63 hr/day 
9 วนัทาํการ D จากตารางขอ้มูล 344 d/y 
10 แฟกเตอร์การทาํงาน F จากตารางขอ้มูล 0.1 - 
11 แฟกเตอร์การทาํงานของคอมเพรสเซอร์ F

C 
จากตารางขอ้มูล 1.0 - 

12 พลงังานไฟฟ้าที�ใช ้ E
0 0 CP h D F F× × × ×  14,440.24 kWh/y 

การปรับเปลี�ยนเป็นเทอร์โมสตทัอิเล็กทรอนิกส์ 
13 พิกดัทาํความเยน็ QN - 320,000 Btu/h 
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 4.8.3 การประหยัดพลังงานไฟฟ้าด้วยการบํารุงรักษาเครื�องปรับอากาศแบบแยกส่วน 91 
เครื�อง อย่างสมํ�าเสมอ 
 ปกติเครื�องปรับอากาศที�ไม่มีการบาํรุงรักษาและทาํความสะอาดชุดคอยล์ระบายความร้อน
เมื�อเทียบกบัเครื�องที�มีการทาํความสะอาดอยา่งสมํ�าเสมอ จะใชก้าํลงัไฟฟ้าแตกต่างกนัดงันี?  
ตารางที� 4.11 แสดง Technical Data ของ Compressor Energy Efficiency 
 

รายการ หน่วย 
สภาพเครื�องปรับอากาศ 

ผลต่าง ไม่มีการ
บํารุงรักษา 

บํารุงรักษาอย่าง
สมํ�าเสมอ 

Evaporating Temp. oc 7.2 7.2 - 
Condensing Temp. oc 54.4 51 3.4 
Ambient Temp. oc 35 35 - 
Power Consumption w 3,700 3,590 110 
Cooling  Effect Btu/h 27,900 29,340 1,440 
EER Btu/h /W 7.54 8.17 0.63 

 

(ขอ้มูลในตารางไดจ้าก Technical Data ของ Compressor Energy Efficiency ) ดงันั?นผลต่างที�ประหยดัได ้ 

= (063 × 100)/8.17 = 7.7% 

   จากตารางจะเห็นไดว้า่ถา้ทาํการบาํรุงรักษาเครื�องปรับอากาศอย่างสมํ�าเสมอจะสามารถ
ประหยดัพลงังานไดป้ระมาณ 7.7 เปอร์เซ็นต ์ ของพลงังานไฟฟ้าขณะใชง้าน  

ที� รายการ สัญลกัษณ์ สูตร จํานวน หน่วย 
14 Energy Efficiency Ratio (EER) EER - 8.10 - 
14 กาํลงัไฟฟ้าที�ประหยดัได ้ %PN - 10 % 
16 ชั�วโมงทาํงาน h จากตารางขอ้มูล 10.63 hr/day 
17 วนัทาํการ D จากตารางขอ้มูล 344 d/y 
18 แฟกเตอร์การทาํงาน F จากตารางขอ้มูล 0.2 - 
19 แฟกเตอร์การทาํงานของคอมเพรสเซอร์ F

C(new) 
- 1.0 - 

20 พลงังานไฟฟ้าที�ใช ้ E
N 0.9 N CP h D F F× × × ×  12,996.22 kWh/y 

ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าที�ได ้
21 ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าที�ได ้ E

SAVE
 E

0
 -  E

N
 1,444.02 kWh/y 
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 และเมื�อดาํเนินการ จะเกิดผลประหยดัพลงังานทนัทีที�ดาํเนินการโดยมีผลการคาํนวณผล

ประหยดัดงัตวัอยา่งตารางดา้นล่าง 

ตารางที� 4.12 แสดงตัวอย่างการคาํนวณ การประหยดัพลังงานไฟฟ้าด้วยการบาํรุงรักษา
เครื�องปรับอากาศแบบแยกส่วน 
  

 

ขอ้มูล * ไดม้าจากตาราง Technical Data ของ Compressor Energy Efficiency 
           * หมายเหต ุ 91 เครื�อง  เป็นเครื�องปรับอากาศเดิมที�ไม่ไดเ้ปลี�ยนเป็นเครื�องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง  

 
 
 
 
 
 
 
 

ลาํดับ 
ที� 

รายการ สัญลกัษณ์ การคํานวณ ปริมาณ หน่วย 

1 ขนาดเครื�องปรับอากาศ Btu/h จากตารางขอ้มูล 3,914,300 Btu/h 
2 จาํนวนเครื�องปรับอากาศ N จากตารางขอ้มูล 91* เครื�อง 
3 พลงังานไฟฟ้าที�ใช ้ E

T
 จากตารางขอ้มูล 208,977.47 kWh 

4 
ผลประหยดัจากการ
บาํรุงรักษา* 

E
S
 จากตารางขอ้มูล 7.7 % 

5 
ผลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้าใน 1 ปี 

E
save
 

100
s

T

E
E×  16,091.27 kWh/ปี 

6 ค่าไฟฟ้าเฉลี�ย E
C
 ขอ้มูลค่าไฟฟ้า 3.38 บาท/kWh 

7 
สามารถประหยดั
ค่าใชจ่้ายใน 1 ปี 

B
save
 E

C
 × E

save
 54,388.48 บาท/ปี 

8 ราคาค่าทาํความสะอาด Inv ราคากลาง 400 บาท 

9 เงินลงทุน B
T Inv ×  n 36,400 บาท 

10 ระยะเวลาคืนทุน T Inv/B
save
 0.67 ปี 
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4.9 รายละเอยีดตัวอย่างการคํานวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบปัaมนํaา หมายเลข 1-2 
 4.9.1 การประหยัดพลังงานไฟฟ้าด้วยการปรับช่วงเวลาการสูบนํaาโดยใช้เครื�องตัaงเวลา 
(Timer) พร้อมด้วย Magnetic Contractor โดยคิดค่าพลงังานไฟฟ้าแบบ TOU 
ตารางที� 4.13 แสดงการคาํนวณการประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้าดว้ยการปรับช่วงเวลาการสูบนํ? าโดย
ใชเ้ครื�องตั?งเวลา (Timer) พร้อมดว้ย Magnetic Contractor 
ลาํดับที� รายการ สัญลกัษณ์ การคํานวณ ปริมาณ หน่วย 
ค่าพลงังานไฟฟ้าที�ปั? มทาํงานในช่วงเวลา On Peak โดยคิดค่าพลงังานไฟฟ้าแบบ TOU 
1 กาํลงัไฟฟ้าของมอเตอร์ P จากหวัขอ้ 4.6.1 23 kW 
2 ชั�วโมงการทาํงาน hr จากหวัขอ้ 4.6.1 2 hr 
3 จาํนวนวนัทาํงาน day จากหวัขอ้ 4.6.1 344 day 
4 ค่าพลงังานไฟฟ้า TOU C

p 
จากขอ้มูลการไฟฟ้า 3.6796 บาท/kWh 

5 พลงังานไฟฟ้าที�ใช ้ E
m 

P ×  hr/year 16,739.04 kWh/year 
6 คิดเป็นค่าพลงังานไฟฟ้า B

old 
E
m
 × C

p
 61,592.97 บาทต่อปี 

ค่าพลงังานไฟฟ้าที�ปั? มทาํงานโดยแบ่งช่วงการทาํงาน 2 ช่วง (On Peak และ Off Peak) 
7 ชั�วโมงการทาํงาน hr จากหวัขอ้ 4.6.1 2 hr 
8 ชั�วโมงการทาํงาน On Peak hr - 1 hr 
9 ชั�วโมงการทาํงาน Off Peak hr - 1 hr 

10 
ค่าพลงังานไฟฟ้า TOU ช่วง 
9.00 - 22.00 น. 

C
p 

จากขอ้มูลการไฟฟ้า 3.6796 
บาท/kWh 

11 
ค่าพลงังานไฟฟ้า TOU ช่วง 
22.00 - 9.00 น. 

C
op 

จากขอ้มูลการไฟฟ้า 2.1760 
บาท/kWh 

12 พลงังานไฟฟ้าช่วง On Peak E
o 

P ×  hr/year 8,369.52 kWh/year 
13 พลงังานไฟฟ้าช่วง Off Peak E

op 
P ×  hr/year 8,369.52 kWh/year 

14 ค่าพลงังานไฟฟ้าช่วงOn Peak B
o 

E
o
 × C

p
 30,796.48 บาทต่อปี 

15 
ค่าพลงังานไฟฟ้าช่วง  
Off Peak 

B
op 

E
op
 ×  C

op
 18,212.07 

บาทต่อปี 

ค่าพลงังานไฟฟ้าที�ประหยดัได ้
16 ค่าพลงังานไฟฟ้าที�ลดได ้ B

Total 
B
old
 - (B

o
+ B

op
) 12,584.02 บาทต่อปี 

*หมายเหตุ TOU Tariff (Time of Use Tariff) คือ อตัราค่าพลงังานไฟฟ้าตามช่วงเวลาการทาํงานของการใช้
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บทที� 5 
สรุปผลการดําเนินงานและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
 5.1.1 การประหยัดพลังงานไฟฟ้าด้วยการเปลี�ยนหลอดไฟเป็นหลอด  T5 พร้อมด้วย 
บัลลาสต์อเิลก็ทรอนิกส์ 
 จากการสํารวจระบบไฟฟ้าแสงสว่างในอาคารสํานกัหอสมุดกลาง พบวา่มีโคมไฟฟ้าที�ใช้
หลอดฟลูออเรสเซนตข์นาดต่าง ๆ จาํนวน 1,808 โคม ซึ� งจะมีหลอดฟลูออเรสเซนตข์นาด 36 วตัต ์
จาํนวน 3,549 หลอด, หลอดฟลูออเรสเซนตข์นาด 18 วตัต ์จาํนวน 123 หลอด และบลัลาสตแ์กน
เหล็กกาํลงัสูญเสีย 10 วตัต ์จาํนวน 3,672 ตวั ซึ� งจะมีการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 468,337.85 kWh/year  
โดยหลอดฟลูออเรสเซนตที์�ใชอ้ยูเ่ดิมนี?จะเป็นหลอด FLT-8 ซึ� งจะใชก้าํลงัไฟฟ้าสูงและตวับลัลาสต์
ที�ใชก้็เป็นบลัลาสตแ์กนเหล็กที�มีกาํลงัสูญเสียสูง 
 ดงันั?นจึงมีการเปลี�ยนจากหลอด FLT-8 เป็นหลอด FLT-5 ขนาด 28 วตัตต่์อหลอด จาํนวน 
3,549 หลอด หลอดฟลูออเรสเซนต์ขนาด 14 วตัต์ จาํนวน 123 หลอด พร้อมด้วยบลัลาสต์
อิเล็กทรอนิกส์กาํลงัสูญเสียตํ�า (2วตัต์) จาํนวนทั?งหมด 1,951 ตวั จะลดการใช้พลงังานไฟฟ้าได ้
164,994.28 kWh/year  คิดเป็นเงินที�ประหยดัได ้557,680.67 บาท ( คิดที� 3.38 บาท/kWh) 
(รายละเอยีดการปรับปรุงภาคผนวกที� ข.1) 
 สรุปจากการดาํเนินการเปลี�ยนจากหลอด FLT-8 เป็นหลอด FLT-5 ขนาด 28 วตัตต่์อหลอด 
จาํนวน 3,549 หลอด หลอดฟลูออเรสเซนตข์นาด 14 วตัต ์จาํนวน 123 หลอด พร้อมดว้ยบลัลาสต์
อิเล็กทรอนิกส์กาํลงัสูญเสียตํ�า (2วตัต)์ จาํนวนทั?งหมด 1,951 ตวั มีการคาํนวณการลงทุนดงันี?  
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ตารางที� 5.1 แสดงรายละเอียดการลงทุนการเปลี�ยนหลอด FLT-8 เป็นหลอด FLT-5 พร้อมดว้ยบลั
ลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์ 

หลอด
และบัล
ลาสต์เดิม 

จํานวน 
(หลอด/
ตัว) 

หลอดและ
บัลลาสต์
ใหม่ 

จํานวน 
(หลอด/ตัว) 

ราคา
ต่อ
หน่วย 
(บาท) 

ค่าติดตัaง 
(บาท) 

เงิน
ลงทุน 
(บาท) 

ระยะ
คืน
ทุน 
(ปี) 

หลอด 
36 W 
18W 

บลัลาสต ์
10W 
 
 
 
- 

 
 

3,549 
123 
 

3,672 

หลอด 
28 W 
14W 

บลัลาสต ์
2W 
 
 
 

Adapter 

- 
3,549 
123 
 

1,665(2*28) 
219(1*28) 
56(2*14) 
11(1*14) 
3,672 

- 
70 
60 
 

320 
240 
200 
150 
20 

 
 

ค่าติดตั?ง
คิดโคมละ 
40 บาท
ทั?งหมด 
1,808 โคม
เป็นเงิน 
72,320 
บาท 
 

- 
248,430 
7,380 
 

532,800 
52,560 
11,200 
1,650 
72,440 

1.79 

รวม 999,780 

 
 จากการดาํเนินการเปลี�ยนจากหลอด FLT-8 เป็นหลอด FLT-5 ขนาด 28 วตัต์ต่อหลอด 
จาํนวน 3,549 หลอด หลอดฟลูออเรสเซนตข์นาด 14 วตัต ์จาํนวน 123 หลอด พร้อมดว้ยบลัลาสต์
อิเล็กทรอนิกส์กาํลงัสูญเสียตํ�า (2วตัตต่์อหลอด) จาํนวนทั?งหมด 1,951 ตวั 
 ลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าได ้   164,994.28   kWh/year   
 คิดเป็นเงินที�ประหยดัได ้( คิดที� 3.38 บาท/kWh) 557,680.67  บาทต่อปี 
 ใชเ้งินลงทุน     999,780   บาท 
 มีระยะคืนทุน      1.79   ปี 
 
 
  



63 

 5.1.2 การประหยดัพลงังานไฟฟ้าด้วยการเปลี�ยนหลอดไฟแบบหลอดอนิแคนเดสเซนต์เป็น
หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ 
 จากการสํารวจระบบไฟฟ้าแสงสว่างในอาคารหอสมุดกลางพบวา่ในห้องประชุมมีการใช้
หลอดอินแคนเดสเซนต ์ขนาด 100 W ในห้องประชุมและโคมตกแต่งจาํนวน 27 หลอดซึ� งมีการใช้
พลงังานไฟฟ้า 2,230.60 kWh/Year โดยหลอดอินแคนเดสเซนตมี์การใชพ้ลงังานไฟฟ้าที�มากและ
ยงัให้ความร้อนแพร่ออกมาสูงอีกดว้ย จึงเปลี�ยนจากหลอดอินแคนเดสเซนต ์มาเป็นหลอดหลอด
คอมแพคฟลูออเรสเซนต์ที�ให้โทนแสงเหมือนกนัแต่มีการใช้พลงังานไฟฟ้าที�ต ํ�ากว่าและให้ความ
ร้อนแพร่ออกมานอ้ยกวา่ 
 ดงันั?นจึงการเปลี�ยนหลอดอินแคนเดสเซนต์มาเป็นหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ ขนาด 
14 วตัต ์จาํนวน 27 หลอด จะช่วยลดการใชพ้ลงังานได ้1,918.32 kWh/Year  คิดเป็นเงินที�ประหยดั
ได ้6,483.92 บาทต่อปี ( คิดที� 3.38 บาท/kWh) (รายละเอยีดการปรับปรุงภาคผนวกที� ข.1) 
 สรุป การเปลี�ยนหลอดอินแคนเดสเซนต์มาเป็นหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต ์ขนาด 14 
วตัต ์จาํนวน 27 หลอด สามารถคาํนวณการลงทุนไดด้งันี?  
ตารางที� 5.2 แสดงรายละเอียดการลงทุนการเปลี�ยนหลอดอินแคนเดสเซนตข์นาด 100 W มาเป็น
หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต ์ขนาด 14 วตัต ์
 

จํานวนหลอดอนิ
แคนเดสเซนต์ 
(หลอด) 

จํานวนหลอด
คอมแพคฟลูออเรส
เซนต์(หลอด) 

จํานวนที�
เปลี�ยน 
(หลอด) 

ราคาต่อ
หน่วย 
(บาท) 

เงินลงทุน 
(บาท) 

ระยะคืนทุน 
(ปี) 

27 27 27 75 2,025 3.2 

 
การเปลี�ยนหลอดอินแคนเดสเซนตม์าเป็นหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต ์ขนาด 14 วตัต ์จาํนวน 27 
หลอด 
 ลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าได ้   1,918.32  kWh/Year   
 คิดเป็นเงินที�ประหยดัได ้( คิดที� 3.38 บาท/kWh) 6,483.92  บาทต่อปี 
 ใชเ้งินลงทุน     2,025    บาท 
 ระยะคืนทุน     0.37   ปี 
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 5.1.3 การประหยัดพลังงานไฟฟ้าด้วยการติดตัaงระบบตรวจจับการเคลื�อนไหว (motion 
sensors) ที�ห้องสุขาผู้ใช้บริการห้องสมุด 
 จากการสํารวจการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่ง พบว่าห้องสุขาสําหรับผูใ้ช้บริการ
หอ้งสมุดชั?น 1,2,3,4,5,6 และ 8 จาํนวน 14 ห้อง โดยหลงัจากเปลี�ยนมาใชห้ลอดฟลูออเรสเซนต ์T5 
พร้อมดว้ยบลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์ ซึ� งพลงังานไฟฟ้าที�ใช ้คือ 7,509.44 kWh/Year  แต่จะมีผูเ้ขา้ใช้
ไม่แน่นอนแต่ก็มีการเปิดไฟส่องสวา่งทิ?งไวต้ลอดเวลาทาํการทาํใหมี้การใชพ้ลงังานไฟฟ้าทิ?งเปล่า  
 ดงันั?นจึงมีการติดตั?งระบบตรวจจบัความเคลื�อนไหว (motion sensors) เพื�อให้ควบคุมการ
เปิดปิดไฟส่องสว่างแบบอตัโนมติั ซึ� งจะลดเวลาการเปิดใช้งานของไฟส่องสว่างลงได ้ การติดตั?ง
ระบบตรวจจบัความเคลื�อนไหว (motion sensors) ในห้องสุขาผูใ้ชบ้ริการห้องสมุด จาํนวน 14 ชุด 
จะช่วยลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในส่วนของห้องสุขาที�กล่าวมาได ้เป็นจาํนวน 5,262.02 kWh/Year  
คิดเป็นเงิน 17,785.63 บาท ( คิดที� 3.38 บาท/kWh) (รายละเอยีดการปรับปรุงภาคผนวกที� ข.2 ) 
 สรุป การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าแสงสวา่งดว้ยการติดตั?งระบบตรวจจบัการ
เคลื�อนไหว (motion sensors) ที�ห้องสุขาผูใ้ชบ้ริการห้องสมุดจาํนวน 14 ชุด สามารถคาํนวณการ
ลงทุน ไดด้งันี?  
ตารางที� 5.3 แสดงรายละเอียดการลงทุนการติดตั?งระบบตรวจจบัการเคลื�อนไหว (motion sensors) 
ที�หอ้งสุขาผูใ้ชบ้ริการหอ้งสมุดจาํนวน 14 ชุด 
 

จํานวนห้อง
สุขาผู้ใช้บริการ
ห้องสมุด 
(ห้อง) 

จํานวนการติดตัaง
ระบบตรวจจับ
การเคลื�อนไหว 

(ชุด) 

ราคาต่อ
หน่วย 
(บาท) 

ค่าติดตัaงต่อ
หน่วย 
(บาท) 

เงินลงทุน 
(บาท) 

ระยะคืน
ทุน 
(ปี) 

14 14 2,500 400 40,600 2.28 

  

  การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าแสงสว่างด้วยการติดตั?งระบบตรวจจบัการ
เคลื�อนไหว (motion sensors) ที�หอ้งสุขาผูใ้ชบ้ริการหอ้งสมุดจาํนวน 14 ชุด 
  ลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าได ้   5,262.02  kWh/Year  
  คิดเป็นเงินที�ประหยดัได(้ คิดที� 3.38 บาท/kWh) 17,785.63   บาทต่อปี 
  เงินลงทุน     40,600   บาท 
  ระยะคืนทุน     2.28   ปี 
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 5.1.4 สรุปการปรับปรุงการใช้พลงังานไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
 จากการนาํมาตรการมาปรับปรุงระบบไฟฟ้าแสงสว่างดงัที�กล่าวมาก่อนหน้านี?  จะมีการ
ลงทุนทั?งหมด ดงันี?  
 ลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าได ้   172,174.62  kWh/Year 
 คิดเป็นเงินที�ประหยดัได ้( คิดที� 3.38 บาท/kWh) 581,950.22  บาทต่อปี 
 เงินลงทุน     1,042,405  บาท 
 ระยะคืนทุน     1.79   ปี 

 
5.2 การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศ 
 5.2.1 การประหยดัพลงังานไฟฟ้าด้วยการเปลี�ยนเครื�องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง (High 
EER) พร้อมด้วยเทอร์โมสตัทอเิลก็ทรอนิกส์ 
 จากการทําการสํารวจการใช้พลังงานไฟฟ้าในเครื� องปรับอากาศในอาคารสํานัก
หอสมุดกลางพบวา่มีจาํนวนเครื�องปรับอากาศทั?งหมด 167 เครื�อง   พบวา่มีเครื�องปรับอากาศที�มีถูก
ใชง้านเป็นประจาํ ที�มีอายกุารใชง้านเกิน 15 ปี และใชเ้ทอร์โมสตทัชนิดรับความร้อนจากโลหะ (Bi-
metal) ซึ� งมีประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน (ERR) ตํ�า เป็นจาํนวน 70 เครื�อง มีพิกดัทาํความเยน็รวม 
4,162,300 Btu/h  ฉะนั?นการปรับปรุงการใช้พลงังานไฟฟ้าดว้ยการเปลี�ยนเครื�องปรับอากาศที�มี
ประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานตํ�าเป็นเครื�องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง (High EER) พร้อมดว้ยเทอร์
โมสตทัอิเล็กทรอนิกส์ ตามมาตรฐานเบอร์ 5 ก็จะสามารถช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดเ้พราะวา่
เครื� องปรับอากาศประสิทธิสูงจะมีการใช้พลังงานไฟฟ้าต่อพิกัดทําความเย็นนั? นน้อยกว่า
เครื�องปรับอากาศที�มีประสิทธิภาพตํ�า และเครื�องปรับอากาศที�มีประสิทธิภาพสูงก็จะมีเทอร์โมสตทั
เป็นชนิดอิเล็กทรอนิกส์อยูแ่ลว้ ก็จะทาํให้การควบคุมอุณหภูมิในการปรับอากาศนั?นมีความแม่นยาํ
กว่า ชนิดรับความร้อนจากโลหะ (Bi-metal) ซึ� งจะมีผลให้เครื�องปรับอากาศนั?นทาํงานไดต้รงตาม
ที�ตั?งค่าอุณหภูมิไว ้
 ดงันั?นการเปลี�ยนเครื�องปรับอากาศประสิทธิภาพการใช้พลงังาน (ERR) ตํ�า จาํนวน 70 
เครื�อง เป็นเครื�องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง (High EER) พร้อมดว้ยเทอร์โมสตทัอิเล็กทรอนิกส์  
จะสามารถลดการใชพ้ลงังานลงได ้ 310,269.37 kWh/Year คิดเป็นเงินที�ประหยดัได ้1,048,710.471 
บาท ( คิดที� 3.38 บาท/kWh) (รายละเอยีดการปรับปรุงภาคผนวกที� ข.3) 
 สรุปการประหยดัพลงังานไฟฟ้าดว้ยการเปลี�ยนเครื�องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง (High 
EER) พร้อมดว้ยเทอร์โมสตทัอิเล็กทรอนิกส์  
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ตารางที� 5.4 แสดงรายละเอียดการลงทุนการเปลี�ยนเครื�องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง (High EER) 
พร้อมดว้ยเทอร์โมสตทัอิเล็กทรอนิกส์ พิกดัทาํความเยน็รวม 4,162,300 Btu/h 
 

ขนาด
เครื�องปรับอากาศ 

(Btu/h) 

จํานวน 
(เครื�อง) 

พกิดัทาํความ
เยน็รวม 
(Btu/h) 

ราคาต่อ
1 Btu/h 
(บาท) 

ค่าติดตัaง
ต่อหน่วย 
(บาท) 

เงินลงทุน
ทัaงหมด 
(บาท) 

ระยะ
คืนทุน 
(ปี) 

15,000 - 39,999 
4,0000 - 80,000 
> 80,000 Btu/h 

29 
39 
2 

772,100 
2,696,200 
694,000 

1.60 
1.40 
1.40 

3,000 
5,000 
35,000 

1,322,360 
2,969,680 
1,041,600 

6.04 

รวม 70 4,162,300  6,333,640  

 
 หากมีการดาํเนินการปรับปรุงเครื�องปรับอากาศจาํนวน 70 เครื�อง พิกดัทาํความเยน็รวม 
4,162,300 Btu/h   
 ลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าได ้   310,269.37   kWh/Year  
 คิดเป็นเงินที�ประหยดัได ้( คิดที� 3.38 บาท/kWh) 1,048,710.471   บาทต่อปี 
 เงินลงทุน     6,333,640.00  บาท 
 ระยะคืนทุน     6.04   ปี 
 

 5.2.2 การประหยัดพลังงานไฟฟ้าด้วยการเปลี�ยนเทอร์โมสตัทชนิดรับความร้อนจากโลหะ 

(Bi-metal) เป็น เทอร์โมสตัทอเิลก็ทรอนิกส์ 

 จากเครื�องปรับอากาศที�ทาํการสํารวจจาํนวน 167 เครื�องพบว่ามีเครื�องปรับอากาศที�มี

ประสิทธิภาพการใช้พลังงานอยู่ในเกณฑ์ที�ดี และเครื� องปรับอากาศที�ไม่ได้ใช้งานเป็นประจาํ 

จาํนวน 47 เครื�อง 2,136,900 Btu/h ที�ยงัใชเ้ทอร์โมสตทัเป็นแบบรับความร้อนจากโลหะ (Bi-metal) 

ซึ� งจะมีการควบคุมอุณหภูมิปรับอากาศไม่ค่อยดี จึงมีความเหมาะสมที�จะเปลี�ยนเป็นเทอร์โมสตทั

ชนิดอิเล็กทรอนิกส์ ซึ� งจาํทาํใหก้ารควบคุมอุณหภูมิปรับอากาศไดดี้  มีความแม่นยาํสูง และจะทาํให้

ตวัคอนเดนเซอร์ตดัการทาํงานไดต้ามอุณหภูมิที�ปรับตั?งไวไ้ดอ้ยา่งแม่นยาํ 

 ดงันั?นการเปลี�ยนเทอร์โมสตทัแบบรับความร้อนจากโลหะ (Bi-metal) ในเครื�องปรับอากาศ 
47 เครื�อง ที�ยงัใชเ้ทอร์โมสตทัเป็นแบบรับความร้อนจากโลหะ (Bi-metal) ให้เป็นเทอร์โมสตทัแบบ
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อิเล็กทรอนิกส์จะสามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าได ้9,968.92 kWh/Year คิดเป็นเงินที�ประหยดัได ้
33,694.95 บาท ( คิดที� 3.38 บาท/kWh) (รายละเอยีดการปรับปรุงภาคผนวกที� ข.4 ) 
 สรุปจากการทาํการเปลี�ยนเทอร์โมสตทัของเครื�องปรับอากาศชนิดรับความร้อนจากโลหะ 
(Bi-metal) เป็นเทอร์โมสตทัชนิดอิเล็กทรอนิกส์ จาํนวน 47 เครื�อง มีการคาํนวณการลงทุนดงันี?  
ตารางที� 5.5 แสดงรายละเอียดการลงทุนการเปลี�ยนเทอร์โมสตทัของเครื�องปรับอากาศชนิดรับความ
ร้อนจากโลหะ (Bi-metal) เป็นเทอร์โมสตทัชนิดอิเล็กทรอนิกส์ จาํนวน 47 เครื�อง 
 

จํานวน
เครื�องปรับอากาศ 

(เครื�อง) 

จํานวนเทอร์
โมสตัทชนิดรับ
ความร้อนจาก
โลหะ (Bi-
metal) (ตัว) 

เปลี�ยนเป็น
เทอร์โมสตัท
อเิลก็ทรอนิกส์ 

(ตัว) 

ราคารวม
การติดตัaง
ต่อหน่วย 
(บาท) 

ค่า
ลงทุน 
(บาท) 

ระยะคืนทุน 
(ปี) 

47 47 47 1,000 47,000 1.39 

  
 การจากการทาํการเปลี�ยนเทอร์โมสตทัของเครื�องปรับอากาศชนิดรับความร้อนจากโลหะ 

(Bi-metal) เป็นเทอร์โมสตทัชนิดอิเล็กทรอนิกส์ จาํนวน 47 เครื�อง  

ลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าได ้   9,968.92  kWh/Year  
คิดเป็นเงินที�ประหยดัได ้( คิดที� 3.38 บาท/kWh) 33,694.95   บาทต่อปี 
เงินลงทุน     47,000    บาท 
ระยะคืนทุน     1.39    ปี 

  

 5.2.3 การประหยดัพลงังานไฟฟ้าด้วยการบํารุงรักษาเครื�องปรับอากาศแบบแยกส่วน 

 การบาํรุงรักษาเครื�องปรับอากาศอยา่งสมํ�าเสมอ  ช่วยให้การถ่ายเทความร้อนของระบบทาํ
ความเยน็ทั?งส่วนคอยลเ์ยน็และคอยลร้์อนดีขึ?นทาํใหป้ระสิทธิภาพของเครื�องปรับอากาศดีขึ?นจึงช่วย
ลดการทาํงานของคอมเพรสเซอร์และเป็นการยดือายกุารใชง้านเครื�องปรับอากาศ 
 การทาํความสะอาดฝุ่ นละอองที�เกาะครีบระบายความร้อนและฟิลเตอร์ดกัฝุ่ นคอยล์เยน็จะ
เป็นการลดภาระการทาํงานของคอมเพรสเซอร์ ซึ� งทาํให้ประหยดัพลงังานและทาํความเยน็ไดเ้ต็ม
สมรรถนะ  ซึ� งการบาํรุงรักษาเครื� องปรับอากาศอย่างสมํ�าเสมอจะช่วยให้ระบายความร้อนของ
ระบบและประสิทธิภาพของเครื�องปรับอากาศดีขึ?น โดยพิจารณาการดาํเนินการดงัต่อไปนี?  คือ 
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1. ดาํเนินการเดือนละ 1 ครั? ง 
- ใชล้มเป่า ทาํความสะอาดคอยลเ์ยน็ คอยลร้์อน รวมทั?ง Filter ต่างๆ 
- ตรวจสอบวงจรการควบคุมต่างๆ วา่ทาํงานถูกตอ้งตามขอ้กาํหนดหรือไม่ เช่น ระบบ

ควบคุมอุณหภูมิหอ้ง ระบบปรับอากาศ  Freshly air ของเครื�อง ฯลฯ 
- ตรวจวดัและบนัทึกค่า  พลงังานไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าแรงดนัไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์ 

มอเตอร์พดัลมต่างๆ 
2. ดาํเนินการ 6 เดือนครั? ง 

- ทาํการลา้งใหญ่ เพื�อทาํความสะอาดคอยลเ์ยน็และคอยร้อนโดยใชน้ํ?าหรือนํ?ายาทาํความ
สะอาด 

 สรุปจากการบาํรุงรักษาเครื�องปรับอากาศ 91 เครื�องอย่างสมํ�าเสมอที�ไม่ได้เปลี�ยนเป็น
เครื�องปรับอากาศประสิทธิภาพสูง  
ตารางที� 5.6 แสดงรายละเอียดการลงทุนการบาํรุงรักษาเครื�องปรับอากาศ 91 เครื�องอยา่งสมํ�าเสมอ 
 

จํานวน
เครื�องปรับอากาศที�ต้อง

บํารุงรักษา 

*พลงังานไฟฟ้าที�
ประหยดัได้
(kWh/Year) 

ราคาค่าล้าง
เครื�องปรับอากาศ 

(บาท) 

เงินลงทุน 
(บาท) 

ระยะคืน
ทุน 
(ปี) 

91 16,091.27 400 36,400 0.67 

*หมายเหตุ พลงังานไฟฟ้าที�ประหยดัไดอ้า้งอิงจากตารางที� 4.12 

ลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าได ้   16,091.27   kWh/Year   
คิดเป็นเงินที�ประหยดัได ้( คิดที� 3.38 บาท/kWh)   54,388.48   บาทต่อปี  
เงินลงทุน      36,400   บาทต่อปี 

  ระยะคืนทุน     0.67    ปี 
 
 5.2.4 สรุปการปรับปรุงการใช้พลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศ 
 จากการนาํมาตรการมาปรับปรุงระบบระบบปรับอากาศดงัที�กล่าวมาก่อนหนา้นี?  จะมีการ
ลงทุนทั?งหมด ดงันี?  
  ลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าได ้   336,329.56  kWh/Year   
 คิดเป็นเงินที�ประหยดัได ้( คิดที� 3.38 บาท/kWh)  1,136,793.91   บาทต่อปี  

เงินลงทุน      6,417,040  บาท 
  ระยะคืนทุน      5.64   ปี 
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5.3 การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบลฟิต์โดยสาร 
 จากการสํารวจการใช้พลงังานในระบบลิฟต์โดยสารในอาคารสํานกัหอสมุดกลางพบว่า  
จากการใชง้านลิฟตโ์ดยสารทั?ง 3 ตวัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในลิฟตท์ั?ง 3 ตวันั?นถึงแมจ้ะมีอายุการใช้
งานเป็นเวลาหลายปีแต่ก็ไม่ได้ใช้พลงังานไฟฟ้าเป็นจาํนวนมากแต่อย่างใด ดงันั?นจึงไม่มีความ
จาํเป็นตอ้งในมาตรการที�ตอ้งมีการลงทุนในการปรับปรุงประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานไฟฟ้า แต่จะ
แนะนาํเป็นมาตรการที�เป็นแนวทางปฏิบติัเพื�อเป็นการร่วมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบ
ลิฟต ์และทางสํานกัหอสมุดกลางก็มีมาตรการที�นาํเขา้มาปรับใช้ก่อนหน้านี? คือการการกาํหนดให้
ลิฟต์ไม่จอดทุกชั?นเช่น จอดชั?น 1,2,3,4,5 และ 7 โดยมาตรการทางห้องสมุดนาํมาปรับใช้ก็ช่วย
ประหยดัพลงังานไดส่้วนหนึ� ง  ดงันั?นเราจึงมีมาตรการที�จะมาเพิ�มเติมในส่วนของการประหยดั
พลงังานในระบบลิฟตด์งันี?   
แนวทางการประหยดัพลงังานของระบบลิฟต ์มีดงัต่อไปนี?  

• ปิดลิฟตบ์างชุด ในช่วงเวลาที�มีคนใชง้านนอ้ย เช่น เวลากลางคืน โดยยอมใหร้ะยะเวลา 
 การรอลิฟตเ์พิ�มขึ?นได ้
เมื�อผูใ้ชก้ดปุ่มเรียกลิฟต ์ระบบควบคุมจะสั�งการใหลิ้ฟตต์วัที�จะไปถึงไดเ้ร็วที�สุด วิ�งไปยงัชั?นที�เรียก 
โดยทั�วไป ในการออกแบบระบบลิฟต ์ผูอ้อกแบบจะกาํหนดระยะเวลาในการรอคอยเฉลี�ย แลว้เลือก 
จาํนวนและขนาดลิฟตใ์หเ้หมาะกบัเวลารอคอยที�กาํหนดและจาํนวนคนที�คาดวา่จะมาใชลิ้ฟต ์สูงสุด 
เมื�อมีจาํนวนคนใชง้านอาคารนอ้ยลง เราจะสามารถหยุดลิฟตบ์างชุดได ้ โดยไม่ทาํให้ระยะเวลารอ
คอยลิฟต์นานมากเกินกว่าที�ยอมรับได ้ หรือ ในกรณีที�มีคนใช้งานน้อยมากและสามารถยอมให้
ระยะเวลารอคอยมากขึ?นไดอี้ก ก็จะสามารถหยดุลิฟตไ์ดม้ากขึ?นอีกดว้ยตวัอยา่งเช่นในเวลากลางคืน 
ถา้เปิดลิฟต์ทุกชุดตามปกติ เมื�อมีผูก้ดเรียกลิฟตใ์นเวลาใกลเ้คียงกนั ระบบควบคุมอาจกาํหนดให้
ลิฟต์ 2 ชุดไปรับผูที้�กดทั?งสอง แต่ถา้มีการปิดลิฟต์บางชุด ระบบควบคุมอาจกาํหนดให้ลิฟตต์วั
เดียวกนัวิ�งไปรับผูก้ดทั?งสอง ซึ� งจะประหยดัพลงังานไดส่้วนหนึ�ง 

• รณรงคใ์หใ้ชบ้นัไดแทนลิฟต ์ในกรณีขึ?นลงชั?นใกลเ้คียง 
อาคารหลายแห่งนาํวิธีการนี? ไปรณรงค ์โดยการติดป้ายประชาสัมพนัธ์เชิญชวนบริเวณโถงลิฟต ์ให้
ผูที้�จะขึ?นหรือลงชั?นใกลเ้คียง ให้ใชบ้นัไดแทน เช่น อาคารแห่งหนึ�งเชิญชวน “ ขึ?น 2 ลง 4 โปรดใช้
บนัได ”เป็นตน้วิธีการนี?  จะทาํให้ลิฟตถู์กเรียกใชน้อ้ยลง จึงประหยดัพลงังานลง และเป็นวิธีการที�
ไดรั้บความร่วมมือจากประชาชนทั�วไปค่อนขา้งดี 

• รณรงคใ์หก้ดปุ่มขึ?นหรือลงตามที�ตอ้งการ ไม่ควรกดทั?งขึ?นและลง 
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อาคารบางแห่ง ซึ� งมีคนใชง้านค่อนขา้งมาก ในช่วงเวลาเร่งด่วนจะมีคนมารอคอยลิฟตม์าก 
และอาจตอ้งคอยนาน ทาํให้ผูร้อคอยบางส่วนจะกดปุ่มเรียกลิฟตท์ั?งสองทาง เช่น ตอ้งการลง แต่กด
ปุ่มเรียกลิฟตท์ั?งลงและขึ?น โดยเขา้ใจวา่จะทาํให้ลิฟต์มาเร็วขึ?นการกดปุ่มเรียกลิฟตท์ั?งสองทิศทาง
โดยไม่จาํเป็น จะทาํให้ลิฟตต์อ้งจอดแวะบ่อยผิดปกติ และจาํทาํให้เวลารอคอยลิฟตเ์ฉลี�ย (Average 
Waiting Time) ของทั?งระบบสูงขึ?น และใชพ้ลงังานมากขึ?นเนื�องจากลิฟตต์อ้งจอดแวะบ่อยและมี
จาํนวนเที�ยววิ�งมากขึ?น  ดงันั?นจึงควรรณรงคใ์หผู้ใ้ชลิ้ฟตก์ดเรียกลิฟตเ์ฉพาะทิศทางที�จะไปเท่านั?น 
 

5.4 การประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบปั{มนํaา 
 จาการสาํรวจการใชพ้ลงังานในระบบปัQมนํ?าในอาคารสาํนกัหอสมุดกลางพบวา่มีปัQมนํ? าที�ใช้
ส่งนํ? าใชใ้ห้กบัอาคารอยู ่2 ตวั และปั? มแรงดนันํ? า 1 ตวั ซึ� งดา้นบนอาคารจะมีถงัเก็บนํ? าอยูจ่าํนวน 8 
ถงั โดยปัQมนํ?าจะสูบนํ?าขึ?นไปเก็บไวบ้นถงัพกันํ?าซึ� งจากการสํารวจพบวา่ในหนึ�งวนั มอเตอร์ของปัQม
นํ? าจะถูกใช้งานเฉลี�ย 2 ชั�วโมงต่อวนั และเป็นมอเตอร์ที�มีประสิทธิภาพสูง  ทาํให้ไม่มีความ
จาํเป็นตอ้งเปลี�ยนเป็นมอเตอร์ที�มีประสิทธิภาพสูงกว่านี?  และยงัไม่มีความจาํเป็นตอ้งใช้อุปกรณ์
ควบคุม เพราะว่าเวลาใช้งานนั?นยงัน้อย ถ้าหากมีการเปลี�ยนเป็นมอเตอร์ประสิทธิภาพและใช้
อุปกรณ์ควบคุมราคาแพงก็ไม่ค่อยเห็นการประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดอ้ยา่งชดัเจน  ซึ� งจะไม่คุม้ค่าต่อ
การลงทุน ดงันั?นมาตรการที�จะนาํมาใช้เพื�อให้มอเตอร์ปัQมนํ? าเดิมมีประสิทธิภาพที�ดีและประหยดั
พลงังานไฟฟ้า โดยเปลี�ยนเวลาการสูบนํ? าให้อยูใ่นช่วงเวลาค่าพลงังานไฟฟ้าตํ�า (ช่วงลางคืน22.00 - 
9.00 น.) และทาํการบาํรุงรักษาตวัมอเตอร์ เพื�อใหอ้ยูใ่นสภาพที�สมบูรณ์ 
  
 5.4.1 การประหยัดพลังงานไฟฟ้าด้วยการปรับช่วงเวลาการสูบนํaาโดยใช้เครื�องตัaงเวลา 
(Timer) พร้อมด้วย Magnetic Contractor  
 ปัQมนํ? าที�ใชส่้งนํ? าใชใ้ห้กบัอาคารอยู ่2 ตวั ปกติจะสูบนํ? าในเวลากลางวนัซึ� งยงัเป็นช่วงที�ค่า
พลงังานไฟฟ้ามีค่าสูงโดยคิดเป็นเงินค่าพลังงานไฟฟ้าจาํนวน 61,592.97 บาทต่อปี (อา้งอิงจาก
หัวข้อ 4.9.1) ดังนั? นเพื�อการลดค่าพลังงานไฟฟ้าในส่วนของปั? มนํ? าจึงได้นําแนวทางการปรับ
ช่วงเวลาการสูบนํ? าจากเดิมที�สูบนํ? าเวลากลางวนั 2 ชั�วโมง ปรับเปลี�ยนเป็นสูบนํ? าในช่วงเวลา
กลางวนั 1 ชั�วโมง และกลางคืนอีก 1 ชั�วโมง ( *หมายเหตุ การแบ่งช่วงเวลาของการสูบนํ? าออกเป็น 
2 ช่วงเพื�อใหมี้ปริมาณนํ?าเพียงพอสาํหรับการใชง้าน)  
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 สรุปการเปลี�ยนช่วงเวลาการสูบนํ? าให้เป็น 2 ช่วงจะช่วยลดค่าพลงังานไฟฟ้าได ้12,584.02 
บาทต่อปี ( รายละเอียดการคาํนวณแสดงในตารางที� 4.13 )  
ตารางที� 5.7 แสดงการรายละเอียดการลงทุนการปรับช่วงเวลาการสูบนํ? าโดยใช้เครื�องตั?งเวลา 
(Timer) พร้อมดว้ย Magnetic Contractor  

จํานวน
ปัaมนํaา 

อุปกรณ์ที�ใช้ในการ
ปรับช่วงเวลาการ

ทาํงาน 

จํานวน
(ตัว) 

ราคาต่อ
หน่วย
(บาท) 

ค่าติดตัaง
(บาท) 

เงินลงทุน 
(บาท) 

ระยะ
คืนทุน 
(ปี) 

2 
Timer 

Magnetic Contractor 
2 
2 

1,750 
2,600 

1,000 ต่อปั? ม
นํ?า 1 ตวั 

10,700 0.85 

 

 การปรับช่วงเวลาการสูบนํ? าโดยใชเ้ครื�องตั?งเวลา (Timer) พร้อมดว้ย Magnetic Contractor  
จาํนวน 2 ชุด สามารถลดค่าพลงังานไดด้งันี?  
 คิดเป็นเงินที�ประหยดัได ้     12,584.02   บาทต่อปี  

เงินลงทุน      10,700   บาท 
  ระยะคืนทุน      0.85   ปี 
 
 5.4.2 แนวทางการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบปัaมนํaาด้วยการบํารุงรักษามอเตอร์ 
 การดูแลมอเตอร์ในขณะที�มอเตอร์ยงัอยูใ่นสภาพใชง้านไดจ้ะมี 2 แนวทาง ดงันี?  
 1. Preventive Maintenance (PM) หรือการบาํรุงรักษาเชิงป้องกนั ลกัษณะนี?จะมีการตั?งเวลา
ชั�วโมงการทาํงานและแต่ละค่าของชั�วโมงจะมีลกัษณะการเขา้ทาํ PM เช่น ตารางขา้งล่างนี?  
ตารางที� 5.7 เป็นการป้องกนัมอเตอร์จากการเกิดปัญหาไดใ้นระดบัหนึ�งเท่านั?น แต่ก็ยงัมีผลเสียที�
อาจเกิดขึ?นโดยทั�วไป เช่น 
 - แปรงถ่านอาจจะแตกหกัก่อน 2,000 ชั�วโมง ทาํให้เกิดการหยุดมอเตอร์ก่อน 2,000 ชั�วโมง 
โดยไม่ไดว้างแผนล่วงหนา้ 
 - แปรงถ่านยงัคงใชง้านไดดี้ และยงัมีความยาวที�ยงัใชง้านได ้แต่ตอ้งถูกเปลี�ยนทิ?งที� 2,000 
ชั�วโมง เมื�อถึงกาํหนดเวลา 
 - แบริ�งอาจจะเสียหายก่อน 10,000 ชั�วโมง 
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ตารางที� 5.8 แสดงตวัอยา่งการตั?งชั�วโมงทาํงานและลกัษณะการทาํงาน PM 
 

 

 
 
 
 
 

จะเห็นไดว้า่ลกัษณะการบาํรุงรักษาเชิงป้องกนัไวก่้อนยงัมีผลเสียเด่นชดั 2 ประการ คือ 
 - เวลาหยดุมอเตอร์ (Shutdown) โดยไม่จาํเป็นหรือไม่ไดว้างแผนไวก่้อน ในกรณีที�เวลาการ
ทาํ PM ยงัมาไม่ถึง 
 - เสียอะไหล่ (Spare parts) โดยไม่จาํเป็นในกรณีที�เวลาการทาํ PM มาถึง 

 2. Predictive maintenance หรือการบาํรุงรักษาเชิงพยากรณ์ ซึ� งจะทาํโดยการตั?งชั�วโมงการ
ทาํงานเพื�อเขา้ตรวจเช็ค และจากผลการตรวจเช็คนี? จะนาํไปวิเคราะห์ดูแนวโนม้ของปัญหาที�อาจจะ
เกิดขึ?น เพื�อหาทางป้องกนัความเสียหาย หรือเวลาหยดุของมอเตอร์ สรุปคือมี 2 ขั?นตอน 
ขัaนตอนที� 1 กาํหนดชั�วโมงทาํงานเขา้ตรวจเช็ค เช่น 
ตารางที� 5.9 แสดงชั�วโมงทาํงานเขา้ตรวจเช็คมอเตอร์ 
 

ชั�วโมงการทาํงาน ลกัษณะเข้าตรวจเช็ค 
500 
100 

อุณหภูมิแบริ�ง และ Frame มอเตอร์ 
ความสั�นสะเทือน (Vibration) 

 
ขัaนตอนที� 2 นาํขอ้มูลจากขั?นตอนที� 1 มาเก็บขอ้มูล และวเิคราะห์โดยการเปรียบเทียบแนวโนม้ และ
เทียบกบัค่ามาตรฐาน เช่น 
ตารางที� 5.10 แสดงขอ้มูลตวัอยา่งการตรวจวดัอุณหภูมิในมอเตอร์ 
 

หัวข้อวเิคราะห์ 
 

ชั�วโมงการทาํงาน 
500 1,000 1,500 2,000 

อุณหภูมิแบริ�งของมอเตอร์ A ดา้น Drive 
อุณหภูมิแบริ�งของมอเตอร์ B 

60 
60 

65 
61 

68 
60 

71 
60 

 จะเห็นวา่แนวโนม้ของอุณหภูมิแบริ�งดา้น Drive ของมอเตอร์ A จะเพิ�มขึ?นเรื�อย ๆ ในขณะ
ที�อุณหภูมิแบริ�งดา้น Drive ของมอเตอร์ B ยงัคงที�อยู ่นั�นคือ ควรจะมีการหาสาเหตุการเพิ�มขึ?นของ

ชั�วโมงการทาํงาน (ชั�วโมง) ลกัษณะการทาํงาน PM 
ทุก ๆ 1,000       ชั�วโมง 
ทุก ๆ 2,000       ชั�วโมง 
ทุก ๆ 10,000     ชั�วโมง 
ทุก ๆ 20,000     ชั�วโมง 

อดัจาระบี 40 gm 
เปลี�ยนแปรงถ่าน 
เปลี�ยน Bearing 

ถอด ลา้งทาํความสะอาดและอาบวานิชใหม่ 
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อุณหภูมิของมอเตอร์ A วา่เนื�องมาจากอะไร แลว้วางแผนหยุดและทาํการแกไ้ข ซึ� งในลกัษณะการ
หยุดนี?  จะเกิดก่อนที�มอเตอร์จะเกิดความเสียหายมาก และเป็นลกัษณะที�มีการวางแผนไวก่้อน นั�น
คือจะเกิดการสูญเสียน้อยที�สุดควรมีการตรวจเช็คมอเตอร์อย่างสมํ�าเสมอพร้อมกบัการทาํ PM
พื?นฐาน (เช่น การอดัจาระบี) ซึ� งเรียกลกัษณะดงักล่าวนี? รวมๆ วา่ Predictive maintenance ลกัษณะ
การ PM แบบ Predictive นี? ช่วยให้ทราบประวติัของมอเตอร์ แนวโนม้ของปัญหาที�จะเกิดขึ?น และ
การวางแผนแกไ้ขระยะยาว รวมทั?งการประหยดัดา้นทุนของอะไหล่และหยดุมอเตอร์โดยไม่จาํเป็น 
 

 5.4.2.1 ขัaนตอนการบํารุงรักษา 
1. ทาํ Check list ของจุดที�ควรทาํการเช็คและกาํหนดชั�วโมงการเขา้ตรวจเช็ค 
2. เขา้ตรวจเช็คตามชั�วโมงที�กาํหนด 
3. วเิคราะห์ดูแนวโนม้ของขอ้มูล 
4. ทาํการแกไ้ขมอเตอร์ที�มีแนวโนม้ทาํงานบางอยา่งไม่ได ้เช่น อุณหภูมิสูงขึ?น แลว้ทาํการตรวจเช็ค
อีกครั? ง 
           1) ขณะมอเตอร์ยงัใชง้านอยู ่
  - ควรเติมจาระบีกรณีครบรอบหรือแบริ�งมีเสียงดงั 
 - ตรวจดูการระบายความร้อน มีอะไรขวางทางลมหรือการระบายอากาศหรือไม่ 
          2) ขณะมอเตอร์หยดุนิ�ง 
 - กรณีไม่มีความเสียหายใหท้าํการขนัจุดต่อของไฟฟ้า และสภาพทั�วไปของเครื�องจกัร 
 - กรณีเสียหายตอ้งถอดมอเตอร์มาทาํการเปิดตรวจเช็คจุดต่าง ๆ 
          3) การพิจารณาดูค่าจากการตรวจเช็คต่างๆ บางครั? งสามารถเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานได ้
เช่น ค่าความสั�นสะเทือน (Vibration) ถา้หากมีค่าสูงกวา่มาตรฐานอาจจะตอ้งมีการหยุดเครื�องจกัร 
เพื�อตรวจเช็คละเอียดอีกครั? งว่ามีสาเหตุมาจากอะไร โดยสาเหตุของความสั�นสะเทือนอาจจะ
เนื�องมาจาก 
 - การตั?งศูนย ์(Alignment) ไม่ดี 
 - โรเตอร์ของมอเตอร์เกิดไม่สมดุล (Unbalance) 
 - เฟรมของมอเตอร์บิดเสียรูป 
 - แท่งโรเตอร์บาร์ (กรณีมอเตอร์กระรอก) เกิดการแตกหกั 
 - ขามอเตอร์ไม่ไดร้ะดบั (Soft foot) 
          4) ในกรณีที�มอเตอร์สกปรกมาก และตอ้งการล้างสิ� งสกปรกออก ควรจะทาํการถอด แยก
ชิ?นส่วนมอเตอร์ก่อน แลว้แยกลา้งเป็นชิ?นส่วน เช่น Stator, Rotor อื�นๆโดยการลา้ง 
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อาจจะใชน้ํ? าสะอาด สารละลายซึ� งไม่กดักร่อนจาํพวก Solvent ต่างๆ แลว้นาํชิ?นส่วนเหล่านั?นมาอบ
ใหแ้หง้สนิทก่อนจะทาํการประกอบใหม่ 
* หมายเหตุ หลงัจากอบแห้งแลว้อาจนาํ Stator หรือ Rotor ที�มีขดลวดมาทาํการจุ่มวานิช เพื�อปิดจุดแตก (Crack) 
ของฉนวน ซึ�งเป็นการยดือายขุองฉนวน 

 
 5.4.3 สรุปการปรับปรุงการใช้พลงังานไฟฟ้าในระบบปัaมนํaา 
 จากการนาํมาตรการมาปรับปรุงระบบระบบปั? มนํ? าดงัที�กล่าวมาก่อนหนา้นี?  จะมีการลงทุน
ทั?งหมด ดงันี?   
 จะสามารลดค่าพลงังานไฟฟ้าได ้    12,584.02   บาทต่อปี  

เงินลงทุน      10,700   บาท 
  ระยะคืนทุน      0.85   ปี 
 

5.5 สรุปผลการดําเนินงาน 
 โครงงานนี? เป็นการวิเคราะห์การอนุรักษ์พลงังานไฟฟ้า เพื�อลดปัญหาการใชพ้ลงังานเป็น
จาํนวนมาก โดยโครงงานนี?ก็ไดน้าํแนวทางมาช่วยใหมี้การลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้า  โดยไดเ้ริ�มจาก
การสํารวจขอ้มูลการใช้พลงังานไฟฟ้าในระบบต่าง ๆ แลว้นาํมาจดัเก็บเป็นบญัชีการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าในแต่ระบบเช่น ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ระบบปรับอากาศ เป็นต้น  หลังจากนั?นเป็นการ
วิเคราะห์ขอ้มูลที�ไดม้าเพื�อคิดหาแนวทางการประหยดัพลงังานไฟฟ้า  และไดก้าํหนดแนวทางการ
อนุรักษ์พลังงานไฟฟ้าทั?งที�เป็นการปรับเปลี�ยนอุปกรณ์ให้มีประสิทธิภาพเพิ�มมากขึ?น  ทั?งการ
ปรับปรุงอุปกรณ์เดิมให้มีประสิทธิภาพ  รวมถึงการบาํรุงรักษาให้มีสภาพพร้อมใช้งาน และ
แนวทางในการปฏิบติัสาํหรับผูใ้ชง้านอุปกรณ์ต่างๆ เพื�อการประหยดัพลงังานไฟฟ้าลงได ้
 โดยจากการวางแนวทางในการลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าที�กล่าวมาในเบื?องตน้ของบทที� 5  
นั?นมี 
 - แนวการการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง  
 - แนวทางการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศ    
 - แนวทางการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบลิฟตโ์ดยสาร 
 - แนวทางการประหยดัพลงังานไฟฟ้าระบบปัQมนํ?า 
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 โดยสรุปแลว้การวางแนวทางการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจะไดผ้ลการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้าทั?งหมดคือ 
  

  สามารถช่วยลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าไดจ้าํนวน      508,454.16 kWh/Year   
 หรือคิดเป็นเงินที�ประหยดัได้ (1)      1,731,159.08 บาทต่อปี  
  โดยใชเ้งินลงทุนทั?งหมด     7,490,145.00 บาท 
 มีระยะคืนทุน          4.33 ปี 
  

 คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ของพลงังานไฟฟ้าของอาคารสํานักหอสมุดกลาง (ใช้พลงังานไฟฟ้า
เฉลี�ย 1,400,000  kWh/year)  คือ  36.32  เปอร์เซ็นตข์องพลงังานไฟฟ้าเฉลี�ยต่อปี 
*หมายเหตุ (1) การคิดค่าพลงังานไฟฟ้าจะคิดที� 3.38 บาท/kWh ยกเวน้การประหยดัพลงังานไฟฟ้าดว้ยการปรับ
ช่วงเวลาการสูบนํ? าโดยใชเ้ครื�องตั?งเวลา (Timer) พร้อมดว้ย Magnetic Contractor โดยจะคิดค่าคิดค่าพลงังาน
ไฟฟ้าแบบ TOU (อา้งอิงจาก หวัขอ้ 4.9.1 และ 5.4.1)     
5.6 ปัญหาในการดําเนินงาน 
 จากการทาํโครงงานในครั? งนี?พบวา่มีปัญหาที�เกิดขึ?นระหวา่งการดาํเนินงานคือ 
 1. ไม่มีเครื�องมือที�ใช้ในการตรวจวดัค่าพลงังานไฟฟ้า ซึ� งทาํให้เกิดปัญหาตามมาคือไม่
สามารถวดัค่าพารามิเตอร์ที�เกี�ยวขอ้งไดค้รบถว้น 
 2. ในบางห้องที�ใชง้านนั?นมีหลอดไฟเสียเป็นจาํนวนมากจึงทาํให้ค่าที�วดัไดน้อ้ยกวา่ความ
เป็นจริง 
 3. เนื�องจากเครื�องปรับอากาศบางเครื�องนั?นมีอายุการใช้งานที�มาก จึงทาํให้ขอ้มูลของ
ตวัเครื�องนั?นสูญหายไป 
 
5.7 ข้อเสนอแนะ 
 จากการวิเคราะห์การอนุรักษ์การใช้พลงังานไฟฟ้าในอาคารสํานกัหอสมุดกลาง ก็พบว่า
ทางผูดู้แลอาคารก็ไดมี้แนวทางสําหรับการประหยดัพลงังานไฟฟ้าอยู่ก่อนหน้าบางส่วนแลว้ เช่น 
การใชส้วติซ์เชือกกระตุกในบริเวณชั?นหนงัสือ การปิดเครื�องปรับอากาศก่อนเวลาปิดอาคาร เป็นตน้ 
เมื�อผูท้าํวจิยัไดส้าํรวจและนาํมาวเิคราะห์แลว้ ก็สามารถนาํแนวทางมาตรการต่าง ๆ มาใชใ้นการลด
การใช้พลังงานไฟฟ้าเพิ�มเติมได้อย่างมากมาย แต่ในบางมาตรการก็จะต้องมีค่าใช้จ่ายสูง บาง
มาตรการก็เป็นเพียงแค่แนวปฏิบติัของผูใ้ชง้านใหป้ฏิบติัตาม ดงันั?นการที�จะนาํแนวทางใด แนวทาง
หนึ� ง มาปรับใช้จริงก็ตอ้งมีขอ้พิจารณาหลายอย่างตามความเหมาะสมของตวัอาคาร  ความพร้อม
ของบุคคลากร  และงบประมาณ 
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ภาคผนวก ก.  แสดงรายละเอียดการตรวจวดัและการคาํนวณการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าในระบบต่างๆ



 

 

 ก - 2 

ตาราง ก.1 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?นที� 1 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 
หลอดไฟ บัลลาสต์ 

พืaนที�
ห้อง 

จุด
ตรวจ 
วัด 

ค่าความส่องสว่าง การใช้พลงังาน 

ชนิด 
ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน 
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

1 1 1st-floor(Sali Center) F LT-8 36 R 2 23 ฝังฝ้า coil 10 177.37 26 90 464 275 10.63 344 0.01 7,737.62 

F LT-8 36 R 3 17 ฝังฝ้า coil 10 10.63 344 8,578.67 

2 โถงสีนํ?าเงิน F LT-8 36 R 2 36 ฝังฝ้า coil 10 
216.75 14 755 2,580 1,346 

10.63 344 
1 

12,111.1 
P-LS 14 R 1 17 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 870.30 

3 โสตทศัน์ F LT-8 36 R 2 55 ฝังฝ้า coil 10 300.5 43 25 580 335 10.63 344 1 18,503.0 
4 เคาทเ์ตอร์ F LT-8 36 R 2 5 ฝังฝ้า coil 10 17.63 4 370 600 455 10.63 344 1 1,682.09 
5 หอ้งอบรม102 F LT-8 36 R 2 20 ฝังฝ้า coil 10 91 16 224 716 442 10.63 344 0.5 3,364.18 
6 หอ้ง101 F LT-8 36 R 2 6 ฝังฝ้า coil 10 33.03 6 108 428 234 10.63 344 0.1 201.85 
7 ขึ?น-ลง หอ้งสุดใจ F LT-8 36 R 2 5 ฝังฝ้า coil 10 

104.12 8 158 289 215 
10.63 344 

1 
1,682.09 

F LT-8 36 NR 1 16 ฝังหลืบ coil 10 10.63 344 2,691.35 
P-LS 14 R 1 12 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 614.33 

8 มลัติมีเดีย F LT-8 36 R 2 4 ฝังฝ้า coil 10 23.68 4 264 315 287 10.63 344 0.2 269.13 
9 เก็บของ F LT-8 36 R 2 5 ฝังฝ้า coil 10 41.5 5 398 510 474 10.63 344 0.1 168.21 
10 ตูไ้ฟฟ้า F LT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 12.2 1 310 310 310 10.63 344 0.01 6.73 
11 เครื�องปรับอากาศ F LT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 18.1 3 88 251 146 10.63 344 0.01 3.36 
12 ทางเขา้หอ้งปรับอากาศ1 F LT-8 36 R 2 1 เพดาน coil 10 10.2 1 144 144 144 10.63 344 0.01 3.36 
13 ทางเขา้หอ้งปรับอากาศ2 F LT-8 36 NR 1 1 เพดาน coil 10 3.9 2 9 10 9.5 10.63 344 0.01 1.68 

  



 

 ก - 3 

ตาราง ก.1 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?นที� 1  (ต่อ) 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 
หลอดไฟ บัลลาสต์ 

พืaนที�
ห้อง 

จุด
ตรวจ 
วัด 

ค่าความสว่าง การใช้พลงังาน 

ชนิด 
ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน 
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

1 14 นอกเวลา P-LS 14 R 1 1 ฝังฝ้า - 0 3.9 1 30 30 30 10.63 344 0.1 5.12 
15 ปฏิบตัิการโสตฯ F LT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 18.5 2 223 232 227 10.63 344 1 672.84 
16 เก็บโสตฯ F LT-8 36 R 2 4 ฝังฝ้า coil 10 29.85 6 248 351 276 10.63 344 1 1,345.67 
17 งานเทคโนโลยกีารศึกษา F LT-8 36 R 2 8 ฝังฝ้า coil 10 53 8 172 463 365 10.63 344 1 2,691.35 
18 ทรงยศ F LT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 10 2 162 178 170 10.63 344 0.7 235.49 
19 เชิดชาติ F LT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 12.75 2 166 188 177 10.63 344 0.7 235.49 
20 เก็บอุปกรณ์โสต F LT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 11.31 2 120 193 157 10.63 344 0.3 100.93 
21 หอ้งสุขาฝ่ายโสต F LT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 7.9 1 196 196 196 10.63 344 0.5 168.21 
22 หอ้งสุขาชาย F LT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 

18.68 3 89 245 183 
10.63 344 

1 
672.84 

F LT-8 36 NR 1 1 ติดผนงั coil 10 10.63 344 168.21 
23 หอ้งสุขาหญิง F LT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 

19.38 2 38.4 43.6 41 
10.63 344 

1 
672.84 

F LT-8 36 NR 1 1 ติดผนงั coil 10 10.63 344 168.21 
24 หอ้งสุขาผูพ้ิการ F LT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 3.28 1 275 275 275 10.63 344 1 336.42 
25 หอ้งสุขา101 F LT-8 18 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 3.6 1 222 222 222 10.63 344 0.5 102.39 
26 แม่บา้น F LT-8 18 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 2 1 163 163 163 10.63 344 1 204.78 
27 หอ้งไฟฟ้า F LT-8 36 R 2 1 เพดาน coil 10 6.6 1 210 210 210 10.63 344 0.01 3.36 

รวม 66,237.2 

 



 

 ก - 4 

ตาราง ก.1 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?นที� 2 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 
หลอดไฟ บัลลาสต์ 

พืaนที�
ห้อง 

จุด
ตรวจ 
วัด 

ค่าความสว่าง การใช้พลงังาน 

ชนิด 
ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน 
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

2 1 หอ้งประชุมสุดใจ F LT-8 36 NR 2 2 ผนงัเวที coil 10 

281.05 28 42 366 151 

10.63 344 

0.1 

67.28 

P-LS 11 DL 1 14 ติดผนงั - 0 10.63 344 56.31 
HL 50 SL 1 2 เพดาน - 0 10.63 344 36.57 

F LT-8 36 NR 1 32 ฝังหลืบ coil 10 10.63 344 538.27 
P-LS 18 DL 1 50 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 329.10 
F LT-8 36 R 2 15 ฝังฝ้า coil 10 10.63 344 504.63 

2 หอ้งควบคุม F LT-8 36 R 2 4 ฝังฝ้า coil 10 34.53 4 343 529 427 10.63 344 0.1 134.57 
3 หอ้งบนัไดลงชั?น1 F LT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 10.23 1 224 224 224 10.63 344 0.01 3.36 
4 แม่ข่ายคอมฯ F LT-8 36 R 2 6 ฝังฝ้า coil 10 25.96 4 320 450 414 10.63 344 0.01 20.19 
5 ปฏิบตัิงานส่งเสริม F LT-8 36 R 2 6 ฝังฝ้า coil 10 45.11 7 331 599 420 10.63 344 0.7 1,412.96 
6 หอ้งเก็บของ F LT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 8.92 2 100 120 110 10.63 344 0.01 3.36 
7 โถงหนา้หอ้งสุดใจ ฯ P-LS 14 R 1 8 ฝังฝ้า - 0 

118 11 193 572 354 
10.63 344 

0.1 
40.96 

IC 100 NR 1 10 แขวน - 0 10.63 344 365.67 
F LT-8 36 R 2 10 ฝังฝ้า coil 10 10.63 344 336.42 

8 หอ้งพกับุคลกร F LT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 24.6 2 242 604 423 10.63 344 0.7 470.99 
9 เคาทเ์ตอร์บริการ F LT-8 36 R 2 16 ฝังฝ้า coil 10 92.31 12 221 404 331 10.63 344 1 5,382.69 
10 หวัหนา้งานบริการ F LT-8 36 R 2 6 ฝังฝ้า coil 10 33.43 6 310 520 408 10.63 344 0.7 1,412.96 

 



 

 ก - 5 

ตาราง ก.1 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?นที� 2  (ต่อ) 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 
หลอดไฟ บัลลาสต์ 

พืaนที�
ห้อง 

จุด
ตรวจ 
วัด 

ค่าความสว่าง การใช้พลงังาน 

ชนิด 
ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน 
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

2 11 โถงใหญ่(ชั?นหนงัสือ) F LT-8 36 R 2 19 ฝังฝ้า coil 10 128.26 22 84 456 277 10.63 344 1 6,391.95 
12 โถงใหญ่ F LT-8 36 R 2 93 ฝังฝ้า coil 10 

687.52 68 9 630 360 

10.63 344 

1 

31,286.9 
F LT-8 18 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 10.63 344 409.55 
HL 20 DL 1 10 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 731.34 
P-LS 8 NR 1 5 แขวน - 0 10.63 344 146.27 

15 หอ้งสุขาปฏิบตัิการส่งเสริม F LT-8 18 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 4.3 1 93 93 93 10.63 344 0.5 102.39 
16 หอ้งสุขาชาย F LT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 

17.68 3 142 295 244 
10.63 344 

1 
672.84 

F LT-8 36 NR 1 1 ติดผนงั coil 10 10.63 344 168.21 
17 หอ้งสุขาหญิง F LT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 

22.66 3 145 242 180 
10.63 344 

1 
672.84 

F LT-8 36 NR 2 1 ติดผนงั coil 10 10.63 344 336.42 
18 หอ้งไฟฟ้า F LT-8 36 R 2 1 เพดาน coil 10 7.78 1 150 150 150 10.63 344 0.01 3.36 
19 ทางเดินบนัได F LT-8 36 NR 1 1 เพดาน coil 10 15.09 4 230 312 259 10.63 344 1 168.21 
20 บนัไดหนีไฟ F LT-8 36 R 2 1 เพดาน coil 10 18.32 4 178 323 253 10.63 344 1 336.42 

รวม 52,850.1 

 

 

 



 

 ก - 6 

ตาราง ก.1 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?นที� 3 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 
หลอดไฟ บัลลาสต์ 

พืaนที�
ห้อง 

จุด
ตรวจ 
วัด 

ค่าความสว่าง การใช้พลงังาน 

ชนิด 
ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน 
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

3 1 ประชุมสุดใจ 2 F LT-8 36 R 2 9 ฝังฝ้า coil 10 
83.72 12 219 492 333 

10.63 344 
0.1 

302.78 
P-LS 14 DL 1 6 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 30.72 

2 งานวารสาร305 F LT-8 36 R 2 6 ฝังฝ้า coil 10 42.5 6 260 400 336 10.63 344 0.7 1,412.96 
3 ประชุม306 F LT-8 36 R 2 6 ฝังฝ้า coil 10 34.42 6 350 578 477 10.63 344 0.4 807.40 
4 รองฯ ส่งเสริม F LT-8 36 R 2 6 ฝังฝ้า coil 10 56 8 244 493 336 10.63 344 0.7 1,412.96 
5 โถง F LT-8 36 R 2 111 ฝังฝ้า coil 10 651.02 54 200 750 464 10.63 344 1 37,342.4 
6 วารสารล่วงเวลา F LT-8 36 R 2 60 ฝังฝ้า coil 10 295.7 49 33 648 189 10.63 344 0.4 8,074.04 
7 หอ้งงานเทคโนฯ F LT-8 36 R 2 6 ฝังฝ้า coil 10 33.43 6 192 293 248 10.63 344 0.7 1,412.96 
8 หอ้งสุขารองฯส่งเสริม F LT-8 18 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 6.19 1 249 249 249 10.63 344 0.5 102.39 
9 หอ้งสุขางานเทคโนฯ F LT-8 18 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 3.6 1 216 216 216 10.63 344 0.5 102.39 
10 หอ้งแม่บา้น F LT-8 18 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 2 1 133 133 133 10.63 344 1 204.78 
11 หอ้งสุขาชาย F LT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 

17.68 4 140 360 276 
10.63 344 

1 
672.84 

F LT-8 36 NR 1 1 ติดผนงั coil 10 10.63 344 168.21 
12 หอ้งสุขาหญิง F LT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 22.66 4 157 320 240 10.63 344 1 672.84 

 

  



 

 ก - 7 

ตาราง ก.1 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?นที� 3  (ต่อ) 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 
หลอดไฟ บัลลาสต์ 

พืaนที�
ห้อง 

จุด
ตรวจ 
วัด 

ค่าความสว่าง การใช้พลงังาน 

ชนิด 
ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน 
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

3 13 หอ้งไฟฟ้า F LT-8 36 NR 1 2 ติดผนงั coil 10 10.65 2 124 117 121 10.63 344 0.01 3.36 
14 ทางเดินบนัได F LT-8 36 NR 1 1 เพดาน coil 10 15.09 4 119 224 169 10.63 344 1 168.21 
15 บนัไดหนีไฟ F LT-8 36 R 2 1 เพดาน coil 10 18.32 4 212 224 265 10.63 344 1 336.42 

รวม 53,564.1 

 

 
  



 

 ก - 8 

ตาราง ก.1 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?นที� 4 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 
หลอดไฟ บัลลาสต์ 

พืaนที�
ห้อง 

จุด
ตรวจ 
วัด 

ค่าความสว่าง การใช้พลงังาน 

ชนิด 
ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน 
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

4 1 ปริญญานิพนธ์1 F LT-8 36 R 2 8 ฝังฝ้า coil 10 49.42 6 110 517 275 10.63 344 0.4 1,076.54 
2 ปริญญานิพนธ์2 F LT-8 36 R 2 46 ฝังฝ้า coil 10 201.7 44 30 573 206 10.63 344 0.4 6,190.10 
3 บุคลากร F LT-8 36 R 2 6 ฝังฝ้า coil 10 34.65 6 380 450 414 10.63 344 0.7 1,412.96 
4 ศึกษาคน้ควา้กลุ่ม404/1 F LT-8 36 R 2 4 ฝังฝ้า coil 10 19.8 4 459 555 507 10.63 344 0.9 1,211.11 
5 ศึกษาคน้ควา้กลุ่ม404/2 F LT-8 36 R 2 4 ฝังฝ้า coil 10 20.97 4 484 550 522 10.63 344 0.9 1,211.11 
6 หอ้งโถง(ชั?นหนงัสือ 1) F LT-8 36 R 2 35 ฝังฝ้า coil 10 155.4 15 43 928 303 10.63 344 1 11,774.6 
7 หอ้งโถง(ชั?นหนงัสือ 2) F LT-8 36 R 2 36 ฝังฝ้า coil 10 182.16 19 43 738 344 10.63 344 1 12,111.1 
8 หอ้งโถง F LT-8 36 R 2 94 ฝังฝ้า coil 10 694.44 85 74 1153 438 10.63 344 1 31,623.3 
9 หอ้งสุขาบุคลากร F LT-8 18 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 3.6 1 273 273 273 10.63 344 0.5 102.39 
10 หอ้งแม่บา้น F LT-8 18 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 2 1 133 133 133 10.63 344 1 204.78 
11 หอ้งสุขาชาย F LT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 

17.68 4 198 308 246 
10.63 344 

1 
672.84 

F LT-8 36 NR 1 1 ติดผนงั coil 10 10.63 344 168.21 
12 หอ้งสุขาหญิง F LT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 

22.66 4 227 366 347 
10.63 344 

1 
672.84 

F LT-8 36 NR 2 1 ติดผนงั coil 10 10.63 344 336.42 
13 หอ้งไฟฟ้า F LT-8 36 R 2 1 เพดาน coil 10 6.15 2 276 282 279 10.63 344 0.01 3.36 

 

 



 

 ก - 9 

ตาราง ก.1 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?นที� 4  (ต่อ) 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 
หลอดไฟ บัลลาสต์ 

พืaนที�
ห้อง 

จุด
ตรวจ 
วัด 

ค่าความสว่าง การใช้พลงังาน 

ชนิด 
ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน 
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

4 14 ทางเดินบนัได F LT-8 36 NR 1 1 เพดาน coil 10 15.09 4 121 186 165 10.63 344 1 168.21 
15 บนัไดหนีไฟ F LT-8 36 R 2 1 เพดาน coil 10 18.32 4 283 342 310 10.63 344 1 336.42 

รวม 69,276.3 

 

 
  



 

 ก - 10 

ตาราง ก.1 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?นที� 5 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 
หลอดไฟ บัลลาสต์ 

พืaนที�
ห้อง 

จุด
ตรวจ 
วัด 

ค่าความสว่าง การใช้พลงังาน 

ชนิด 
ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน 
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

5 1 หอ้งถ่ายเอกสาร F LT-8 36 R 2 12 ฝังฝ้า coil 10 60.6 9 675 1,069 808 10.63 344 1 4,037.02 
2 หอ้งโถง(ชั?นหนงัสือ1) F LT-8 36 R 2 25 ฝังฝ้า coil 10 162.16 19 38 740 257 10.63 344 1 8,410.46 
3 หอ้งโถง(ชั?นหนงัสือ2) F LT-8 36 R 2 44 ฝังฝ้า coil 10 179.08 27 149 2270 488 10.63 344 1 14,802.4 
4 ศึกษาคน้ควา้อาจารย5์02 F LT-8 36 R 2 6 ฝังฝ้า coil 10 39.85 6 248 507 380 10.63 344 0.7 1,412.96 
5 ศึกษาคน้ควา้กลุ่ม503 F LT-8 36 R 2 4 ฝังฝ้า coil 10 19.8 4 319 426 278 10.63 344 0.9 1,211.11 
6 ศึกษาคน้ควา้504/1 F LT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 4 1 402 402 402 10.63 344 0.9 302.78 
7 ศึกษาคน้ควา้504/2 F LT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 4 1 426 426 426 10.63 344 0.9 302.78 
8 ศึกษาคน้ควา้504/3 F LT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 4 1 413 413 413 10.63 344 0.9 302.78 
9 ศึกษาคน้ควา้504/4 F LT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 5.68 1 450 450 450 10.63 344 0.9 302.78 
10 ศึกษาคน้ควา้504/5 F LT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 4.8 1 486 486 486 10.63 344 0.9 302.78 
11 หอ้งโถง(ชั?นหนงัสือ 3) F LT-8 36 R 2 9 ฝังฝ้า coil 10 75.05 6 43 1,024 426 10.63 344 1 3,027.76 
12 ชั?นหนงัสือมุมบูรณาการ F LT-8 36 R 2 5 ฝังฝ้า coil 10 25.74 6 120 559 349 10.63 344 1 1,682.09 
13 หอ้งโถง F LT-8 36 R 2 133 ฝังฝ้า coil 10 679.51 102 43 1,024 426 10.63 344 1 44,743.6 
14 หอ้งสุขาเจา้หนา้ที� F LT-8 18 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 3.6 1 277 277 277 10.63 344 0.5 102.39 
15 หอ้งแม่บา้น F LT-8 18 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 2 4 133 133 133 10.63 344 1 204.78 
16 หอ้งสุขาชาย F LT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 

17.68 4 168 281 215 
10.63 344 

1 
672.84 

F LT-8 36 NR 1 1 ติดผนงั coil 10 10.63 344 168.21 

 



 

 ก - 11 

ตาราง ก.1 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?นที� 5  (ต่อ) 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 
หลอดไฟ บัลลาสต์ 

พืaนที�
ห้อง 

จุด
ตรวจ 
วัด 

ค่าความสว่าง การใช้พลงังาน 

ชนิด 
ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน 
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

5 17 หอ้งสุขาหญิง F LT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 
22.66 4 201 231 212 

10.63 344 
1 

672.84 
F LT-8 36 NR 2 1 ติดผนงั coil 10 10.63 344 336.42 

18 หอ้งไฟฟ้า F LT-8 36 R 2 1 เพดาน coil 10 6.15 1 115 115 115 10.63 344 0.01 3.36 
19 ทางเดินบนัได F LT-8 36 NR 1 1 เพดาน coil 10 15.09 4 117 257 179 10.63 344 1 168.21 
20 บนัไดหนีไฟ F LT-8 36 R 2 1 เพดาน coil 10 18.32 4 209 345 270 10.63 344 1 336.42 

รวม 83,506.8 

 

 

  



 

 ก - 12 

ตาราง ก.1 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?นที� 6  

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 
หลอดไฟ บัลลาสต์ 

พืaนที�
ห้อง 

จุด
ตรวจ 
วัด 

ค่าความสว่าง การใช้พลงังาน 

ชนิด 
ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน 
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

6 1 ศ.ดร.ขจรฯ F LT-8 36 R 2 12 ฝังฝ้า coil 10 73.3 9 211 593 388 10.63 344 0.1 403.70 
2 ดร.มาเรีย (หนงัสือเดก็) F LT-8 36 R 2 12 ฝังฝ้า coil 10 

123.96 14 202 571 386 
10.63 344 

1 
4,037.02 

P-LS 14 DL 2 4 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 409.55 
HL 20 NR 2 3 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 438.81 

3 ศ.ดร.สาโรช  บวัศรี F LT-8 36 R 2 6 ฝังฝ้า coil 10 33.43 6 399 523 463 10.63 344 0.01 20.19 
4 หอ้งโถง(ชั?นหนงัสือ1) F LT-8 36 R 2 29 ฝังฝ้า coil 10 131.41 12 70 677 289 10.63 344 1 9,756.13 
5 หอ้งโถง(ชั?นหนงัสือ2) F LT-8 36 R 2 64 ฝังฝ้า coil 10 177.23 18 173 1,290 483 10.63 344 1 21,530.8 
6 กุหลาบ604 F LT-8 36 R 2 6 ฝังฝ้า coil 10 39.89 6 421 486 450 10.63 344 0.9 1,816.66 
7 ศึกษาคน้ควา้กลุ่ม604/1 F LT-8 36 R 2 4 ฝังฝ้า coil 10 14.8 4 436 487 455 10.63 344 0.9 1,211.11 
8 ศึกษาคน้ควา้กลุ่ม604/2 F LT-8 36 R 2 4 ฝังฝ้า coil 10 20.97 4 412 493 458 10.63 344 0.9 1,211.11 
9 หอ้งโถง(ชั?นหนงัสือ3) F LT-8 36 R 2 9 ฝังฝ้า coil 10 60.04 6 77 275 182 10.63 344 1 3,027.76 
10 หอ้งโถง F LT-8 36 R 2 104 ฝังฝ้า coil 10 674.32 58 67 1,038 376 10.63 344 1 34,987.5 
11 หอ้งลิฟตเ์จา้หนา้ที� F LT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 2.78 1 345 345 345 10.63 344 1 336.42 
12 หอ้งสุขา ดร.สาโรช F LT-8 18 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 3.6 1 210 210 210 10.63 344 0.01 2.05 
13 หอ้งแม่บา้น F LT-8 18 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 2 1 133 133 133 10.63 344 1 204.78 
14 หอ้งสุขาชาย F LT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 

17.68 4 135 320 217 
10.63 344 

1 
672.84 

F LT-8 36 NR 1 1 ติดผนงั coil 10 10.63 344 168.21 

 



 

 ก - 13 

ตาราง ก.1 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?นที� 6  (ต่อ) 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 
หลอดไฟ บัลลาสต์ 

พืaนที�
ห้อง 

จุด
ตรวจ 
วัด 

ค่าความสว่าง การใช้พลงังาน 

ชนิด 
ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน 
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

6 15 หอ้งสุขาหญิง F LT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 
22.66 4 178 434 292 

10.63 344 
1 

672.84 
F LT-8 36 NR 2 1 ติดผนงั coil 10 10.63 344 336.42 

16 หอ้งไฟฟ้า F LT-8 36 R 2 1 เพดาน coil 10 6.15 1 132 132 132 10.63 344 0.01 3.36 
17 ทางเดินบนัได F LT-8 36 NR 1 1 เพดาน coil 10 15.09 4 104 223 162 10.63 344 1 168.21 
18 บนัไดหนีไฟ F LT-8 36 R 2 1 เพดาน coil 10 18.32 4 201 405 314 10.63 344 1 336.42 

รวม 81,751.8 

 

  



 

 ก - 14 

ตาราง ก.1 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?นที� 7 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 
หลอดไฟ บัลลาสต์ 

พืaนที�
ห้อง 

จุด
ตรวจ 
วัด 

ค่าความสว่าง การใช้พลงังาน 

ชนิด 
ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน 
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

7 1 งานวเิคราะห์1 F LT-8 36 R 2 3 ฝังฝ้า coil 10 27.27 2 19.4 445 232 10.63 344 0.7 706.48 
2 งานวเิคราะห์ F LT-8 36 R 2 69 ฝังฝ้า coil 10 481.64 42 12.9 1459 393 10.63 344 0.7 16,249.0 
3 งานวเิคราะห์/ฐานขอ้มลู F LT-8 36 R 2 10 ฝังฝ้า coil 10 61.03 8 160 530 379 10.63 344 0.7 2,354.93 
4 หอ้งซ่อมหนงัสือ F LT-8 36 R 2 9 ฝังฝ้า coil 10 65.15 9 185 2,200 613 10.63 344 0.7 2,119.43 
5 ฝ่ายจดัหา F LT-8 36 R 2 9 ฝังฝ้า coil 10 57.94 9 267 484 367 10.63 344 0.7 2,119.43 
6 หอ้งจดัเลี?ยงบุคลากร F LT-8 36 R 2 12 ฝังฝ้า coil 10 104.68 16 298 3,050 1,045 10.63 344 0.7 2,825.91 
7 หอ้งสมเด็จพระเทพฯ F LT-8 36 R 2 6 ฝังฝ้า coil 10 42.09 6 205 479 325 10.63 344 0 - 
8 หอ้ง อ.เฉลียวฯ F LT-8 36 R 2 6 ฝังฝ้า coil 10 20.77 3 265 351 308 10.63 344 0.7 1,412.96 
9 อ.มาเรีย F LT-8 36 R 2 6 ฝังฝ้า coil 10 39.07 3 354 666 538 10.63 344 0.7 1,412.96 
10 หอ้งประชุมสาํนกั IC 100 DL 1 16 ฝังฝ้า - 0 

79.5 9 242 789 339 

10.63 344 

0.3 

1,755.23 
P-LS 14 DL 1 20 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 307.16 
F LT-8 36 NR 1 20 ฝังหลืบ coil 10 10.63 344 1,009.25 
P-LS 5 NR 1 2 ติดผนงั - 0 10.63 344 10.97 

11 หอ้งผูอ้าํนวยการ F LT-8 36 R 2 6 ฝังฝ้า coil 10 31.65 6 357 1,230 634 10.63 344 0.7 1,412.96 
12 เลขาฯสาํนกั F LT-8 36 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 9.34 2 135 159 147 10.63 344 0.7 235.49 
13 การเงิน/การคลงั F LT-8 36 R 2 3 ฝังฝ้า coil 10 26.68 4 153 445 284 10.63 344 0.7 706.48 
14 สาํนกัผูอ้าํนวยการ F LT-8 36 R 2 12 ฝังฝ้า coil 10 78.22 10 224 538 321 10.63 344 0.7 2,825.91 

 



 

 ก - 15 

ตาราง ก.1 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?นที� 7  (ต่อ) 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 
หลอดไฟ บัลลาสต์ 

พืaนที�
ห้อง 

จุด
ตรวจ 
วัด 

ค่าความสว่าง การใช้พลงังาน 

ชนิด 
ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน 
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

7 15 หอ้งประชุมเลก็ F LT-8 36 R 2 3 ฝังฝ้า coil 10 24.26 3 95 360 257 10.63 344 0.5 504.63 
16 หอ้งพสัดุ F LT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 32.22 2 113 288 201 10.63 344 0.4 269.13 
17 โถงทางเดิน F LT-8 36 R 2 19 ฝังฝ้า coil 10 180.13 33 69.4 663 240 10.63 344 0.7 4,474.36 
18 หอ้งสุขาหอ้งพกับุคลากร1 F LT-8 18 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 4.8 2 225 270 248 10.63 344 0.3 61.43 
19 หอ้งสุขาหอ้งพกับุคลากร2 F LT-8 18 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 4.84 2 124 203 114 10.63 344 0.3 61.43 
20 หอ้งแม่บา้น F LT-8 18 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 2.89 1 161 161 161 10.63 344 0.7 143.34 
21 หอ้งสุขาสมเดจ็พระเทพฯ F LT-8 18 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 5.25 2 185 233 209 10.63 344 0 - 
22 หอ้งสุขา อ.เฉลียว F LT-8 18 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 

2.77 1 233 233 233 
10.63 344 

0.3 
61.43 

F LT-8 18 R 1 1 ติดผนงั coil 10 10.63 344 30.72 
23 หอ้งสุขา อ.มาเรีย F LT-8 18 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 

2.97 1 245 245 245 
10.63 344 

0.3 
61.43 

F LT-8 18 R 1 1 ติดผนงั coil 10 10.63 344 30.72 
24 หอ้งสุขาหอ้งประชุมสาํนกั F LT-8 36 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 4.78 2 64.2 67.1 65.7 10.63 344 0.1 67.28 
25 หอ้งสุขา ผอ. F LT-8 18 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 

4 1 211 211 211 
10.63 344 

0.3 
61.43 

F LT-8 36 R 1 1 ติดผนงั coil 10 10.63 344 50.46 
26 หอ้งสุขาบุคลากร1 F LT-8 18 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 6.5 2 140 204 172 10.63 344 0.3 122.87 
27 หอ้งสุขาบุคลากร2 F LT-8 18 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 7.13 2 178 232 205 10.63 344 0.3 122.87 
28 หอ้งไฟฟ้า F LT-8 36 R 2 1 เพดาน coil 10 6.15 1 121 121 121 10.63 344 0.01 3.36 



 

 ก - 16 

ตาราง ก.1 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?นที� 7  (ต่อ) 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 
หลอดไฟ บัลลาสต์ 

พืaนที�
ห้อง 

จุด
ตรวจ 
วัด 

ค่าความสว่าง การใช้พลงังาน 

ชนิด 
ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน 
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

7 29 ทางเดินบนัได F LT-8 36 NR 1 1 เพดาน coil 10 15.09 4 105 232 165 10.63 344 1 168.21 
30 บนัไดหนีไฟ F LT-8 36 R 2 1 เพดาน coil 10 18.32 4 200 357 268 10.63 344 1 336.42 

รวม 44,096.1 

 

 
 

 

 

  



 

 ก - 17 

ตาราง ก.1 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?นที� 8 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 
หลอดไฟ บัลลาสต์ 

พืaนที�
ห้อง 

จุด
ตรวจ 
วัด 

ค่าความสว่าง การใช้พลงังาน 

ชนิด 
ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน 
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

8 1 ประชุม8101 F LT-8 36 R 3 30 ฝังฝ้า coil 10 
250.61 34 33 522 263 

10.63 344 
0.1 

1,513.88 
P-LS 14 DL 1 30 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 153.58 

2 ประชุม8102 F LT-8 36 R 3 9 ฝังฝ้า coil 10 
80.79 9 539 690 623 

10.63 344 
0.3 

1,362.49 
P-LS 14 DL 1 4 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 61.43 

3 ประชุม8103 F LT-8 36 R 3 15 ฝังฝ้า coil 10 
134.05 15 426 742 581 

10.63 344 
0.3 

2,270.82 
P-LS 14 DL 1 8 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 122.87 

4 หอ้งครัว8104 F LT-8 36 R 3 3 ฝังฝ้า coil 10 19.67 3 521 1,180 800 10.63 344 0.1 151.39 
5 ประชุม8105 F LT-8 36 R 3 12 ฝังฝ้า coil 10 77.42 9 82 804 395 10.63 344 0.3 1,816.66 
6 หอ้ง8108 F LT-8 18 R 3 3 ฝังฝ้า coil 10 38.47 3 235 1,066 597 10.63 344 0.05 46.07 
7 หอ้ง8109 F LT-8 18 R 3 3 ฝังฝ้า coil 10 37.63 3 140 152 146 10.63 344 0.05 46.07 
8 หอ้งประชุม8110 F LT-8 36 R 3 21 ฝังฝ้า coil 10 136.68 24 208 525 406 10.63 344 0.3 3,179.15 
9 หอ้งประชุม8111 F LT-8 36 R 3 6 ฝังฝ้า coil 10 68.73 9 96 331 212 10.63 344 0.3 908.33 
10 โถงทางเดิน F LT-8 36 R 3 30 ฝังฝ้า coil 10 

277.47 33 4 1,612 252 
10.63 344 

0.7 
10,597.2 

F LT-8 18 R 2 3 ฝังฝ้า coil 10 10.63 344 430.03 
11 เก็บของ1 F LT-8 18 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 37.76 2 66 80 73 10.63 344 0.1 40.96 
12 เก็บของ2 F LT-8 18 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 33.14 4 36 306 107 10.63 344 0.1 40.96 
13 ควบคุมลิฟต1์ F LT-8 36 R 1 3 เพดาน coil 10 12.64 2 24 81 52.5 10.63 344 0.01 5.05 

 



 

 ก - 18 

ตาราง ก.1 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?นที� 8  (ต่อ) 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 
หลอดไฟ บัลลาสต์ 

พืaนที�
ห้อง 

จุด
ตรวจ 
วัด 

ค่าความสว่าง การใช้พลงังาน 

ชนิด 
ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน 
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

8 14 ควบคุมลิฟต2์ F LT-8 36 R 1 3 เพดาน coil 10 16.5 3 10 111 60.5 10.63 344 0.01 5.05 
15 หอ้งไฟฟ้า F LT-8 36 NR 1 2 เพดาน coil 10 16.5 2 62 77 69.5 10.63 344 0.01 3.36 
16 หอ้งแม่บา้น F LT-8 18 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 

13.75 3 3 89 38 
10.63 344 

0.3 
61.43 

IC 100 DL 1 1 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 109.70 
17 เก็บของ3 F LT-8 18 R 2 3 ฝังฝ้า coil 10 15.2 3 31 36 33 10.63 344 0.1 61.43 
18 Cooling tower F LT-8 18 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 46.14 6 23 641 242 10.63 344 0.01 4.10 
19 ถงัพกันํ?า F LT-8 18 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 59.89 4 4 57 39.8 10.63 344 0.01 4.10 
20 หอ้งสุขาอาจารย ์ F LT-8 18 R 2 2 ฝังฝ้า coil 10 4.94 2 196 200 198 10.63 344 0.3 122.87 
21 หอ้งสุขานิสิตชาย F LT-8 18 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 

14.82 6 3 36 21.7 
10.63 344 

0.7 
143.34 

P-LS 14 DL 1 3 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 107.51 

 
 

 

 

 

 

 



 

 ก - 19 

ตาราง ก.1 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?นที� 8  (ต่อ) 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 
หลอดไฟ บัลลาสต์ 

พืaนที�
ห้อง 

จุด
ตรวจ 
วัด 

ค่าความสว่าง การใช้พลงังาน 

ชนิด 
ขนาด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน 
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

Min Max Avg. hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

8 22 หอ้งสุขานิสิตหญิง F LT-8 18 R 2 1 ฝังฝ้า coil 10 14.48 6 11 50 34 10.63 344 0.7 143.34 
P-LS 14 DL 1 3 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 107.51 

23 หอ้งควบคุม8101 F LT-8 18 R 3 2 ฝังฝ้า coil 10 11.95 2 290 342 316 10.63 344 0.1 61.43 
24 ทางเดินหอ้งควบคุม8101 F LT-8 18 R 3 1 ฝังฝ้า coil 10 18.25 1 15 15 15 10.63 344 0.1 30.72 

P-LS 14 DL 1 1 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 5.12 

รวม 23,835.7 
สรุปการใช้พลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสว่างทัaงอาคาร 475,153.98 

 

*หมายเหตุ        

 ชนิดหลอดไฟ  : FLT-8    =  Fluorescent T-8 (หลอดฟลูออเรสเซนต ์T-8)             บลัลาสต ์ :   Coil  =  Standard Electromagnetic Ballast (บลัลาสตธ์รรมดา) 

   PLS     =  Compact Fluorescent (หลอดตะเกียบ)             โคม         :   NR   = โคมไม่สะทอ้นแสง 

   IC          =  Incandescent (หลอดไส)้                           R      = โคมสะทอ้นแสง 

   HL         =  Halogen (หลอดฮาโลเจน)      DL   = โคมดาวน์ไลท ์
 

        ค่าตวัแปร  :      F =  แฟกเตอร์การใชง้าน   
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ตาราง ก.2 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในเครื�องปรับอากาศชั?นที� 1 

ชั?น
ที� 

ลาํดบั ชื�อหอ้ง พื?นที� 
ขนาด
BTU/hr 

สญัลกัษณ์ 
ชื�อ

ผลิตภณัฑ ์
อายุ
(ปี) 

ชนิด 
เทอร์
โมสตทั 

Volt(V) Ir(A) P(kW) EER hr/day day Fc F kWh/y 

1 1 
หอ้ง105 23.68 

16,100 FS-090 Benson 24 BT 220 9.5 2.09 7.70 10.63 344 0.6 0.2 917.11 
2 12,500 FS-094 Benson 24 BT 220 7.6 1.67 7.48 10.63 344 0.6 0.2 733.68 
3 

ทางเขา้ออก 104.12 

32,000 FC-278 York 10 BT 220 15.95 3.51 9.12 10.63 344 0.4 1 5,132.57 
4 32,000 FC-279 York 10 BT 220 15.95 3.51 9.12 10.63 344 0.4 1 5,132.57 
5 32,000 FC-280 York 10 BT 220 15.95 3.51 9.12 10.63 344 0.4 1 5,132.57 
6 32,000 FC-281 York 10 BT 220 15.95 3.51 9.12 10.63 344 0.4 1 5,132.57 
7 

โถง 332.43 
347,000 PW-045 Daikin 24 BT 380 50 32.91 10.54 10.63 344 1 0.75 90,251.51 

8 347,000 PW-046 Daikin 24 BT 380 50 32.91 10.54 10.63 344 1 0.75 90,251.51 
9 

หอ้ง102 91 
28,300 FS-078 Benson 24 BT 220 18.3 4.03 7.03 10.63 344 0.6 0.1 883.32 

10 25,600 FS-060 Benson 24 BT 220 15.9 3.50 7.32 10.63 344 0.6 0.1 767.47 
11 ทรงยศ 10 12,500 FS-087 Benson 24 BT 220 7.6 1.67 7.48 10.63 344 0.6 0.7 2,567.90 
12 เชิดชาติ 12.75 12,500 FS-086 Benson 24 BT 220 7.6 1.67 7.48 10.63 344 0.6 0.7 2,567.90 
13 เก็บอุปกรณ์โสตฯ 11.31 12,500 FS-085 Benson 24 BT 220 7.6 1.67 7.48 10.63 344 0.6 0.7 2,567.90 
14 เก็บโสตทศัน์วสัดุ 29.85 25,600 FS-089 Benson 24 BT 220 17 3.74 6.84 10.63 344 0.6 0.7 5,743.98 
15 ปฏิบตัิงานโสตฯ 18.48 18,300 FS-088 Benson 24 BT 220 12.3 2.71 6.76 10.63 344 0.6 0.5 2,968.53 

รวม 633.62 985,900 รวม 220,751.1 
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ตาราง ก.2 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในเครื�องปรับอากาศชั?นที� 2 

ชั?น
ที� 

ลาํดบั ชื�อหอ้ง พื?นที� 
ขนาด
BTU/hr 

สญัลกัษณ์ 
ชื�อ

ผลิตภณัฑ ์
อายุ
(ปี) 

ชนิด 
เทอร์
โมสตทั 

Volt(V) Ir(A) P(kW) EER hr/day day Fc F kWh/y 

2 1 

โถง 654 

60,900 FC- Star-Air 4 ET 380 9.2 5.25 11.60 10.63 344 0.3 0.7 4,031.53 
2 27,000 FC-302 Focus 6 ET 220 10.4 2.40 11.25 10.63 344 0.4 0.7 2,457.32 
3 56,000 FS-178 CentralAir 24 BT 380 10.9 7.17 7.81 10.63 344 0.6 0.5 7,869.93 
4 60,900 FC- Star-Air 4 ET 380 9.2 5.25 11.60 10.63 344 0.3 1 5,759.33 
5 61,000 FS-139 Airtemp 16 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.55 0.5 7,611.21 
6 27,000 FC-297 Focus 6 ET 220 10.4 2.40 11.25 10.63 344 0.4 0.7 2,457.32 
7 33,800 FC-001 Airtemp 16 BT 220 15.8 3.30 10.24 10.63 344 0.55 0.7 4,645.86 
8 62,150 FC-300 Star-Air 6 ET 380 9.3 6.12 10.15 10.63 344 0.4 0.7 6,267.06 
9 60,900 FC- Star-Air 2 ET 380 9.2 5.25 11.60 10.63 344 0.3 0.7 4,031.53 
10 62,150 FC-301 Star-Air 6 ET 380 9.3 6.12 10.15 10.63 344 0.4 0.7 6,267.06 
11 60,900 FC- Star-Air 4 ET 380 9.2 5.25 11.60 10.63 344 0.3 0.7 4,031.53 
12 หลงัเคาทเ์ตอร์ 

บริการ 
93.94 

35,000 FS-096 Net 24 BT 220 17 3.70 9.46 10.63 344 0.6 0.7 5,682.54 
13 35,000 FS-097 Net 24 BT 220 17 3.70 9.46 10.63 344 0.6 0.7 5,682.54 
14 หวัหนา้งานบริการ 33.6 28,300 FS-082 Benson 24 BT 220 18.3 4.03 7.03 10.63 344 0.6 0.7 6,183.22 
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ตาราง ก.2 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในเครื�องปรับอากาศชั?นที� 2  (ต่อ) 

ชั?น
ที� 

ลาํดบั ชื�อหอ้ง พื?นที� 
ขนาด
BTU/hr 

สญัลกัษณ์ 
ชื�อ

ผลิตภณัฑ ์
อายุ
(ปี) 

ชนิด 
เทอร์
โมสตทั 

Volt(V) Ir(A) P(kW) EER hr/day day Fc F kWh/y 

2 15 พกับุคลากร 24.5 28,300 FS-066 Benson 24 BT 220 18.3 4.03 7.03 10.63 344 0.6 0.1 883.32 
16 ควบคุม 34.5 28,300 FS-091 Benson 24 BT 220 18.3 4.03 7.03 10.63 344 0.6 0.1 883.32 
17 แม่ข่ายคอมฯ 26 24,000 FC-284 Trane 7 ET 220 12.37 2.20 10.93 10.63 344 0.4 0.8 2,568.48 
18 24,000 FC-285 Trane 7 ET 220 12.37 2.20 10.93 10.63 344 0.4 0.8 2,568.48 
19 ปฏิบตัิการส่งเสริม 49.4 27,000 FC-099 Focus 6 ET 220 10.4 2.40 11.25 10.63 344 0.4 0.7 2,457.32 
20 หอ้งประชุม

สุดใจ 
281 320,000 PW-047 Daikin 24 BT 380 60 39.49 8.10 10.63 344 1 0.1 14,440.24 

21 320,000 PW-048 Daikin 24 BT 380 60 39.49 8.10 10.63 344 1 0.1 14,440.24 

รวม 1,196.9 1,442,600 รวม 111,219.4 
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ตาราง ก.2 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในเครื�องปรับอากาศชั?นที� 3 

ชั?น
ที� 

ลาํดบั ชื�อหอ้ง พื?นที� 
ขนาด
BTU/hr 

สญัลกัษณ์ 
ชื�อ

ผลิตภณัฑ ์
อายุ
(ปี) 

ชนิด 
เทอร์
โมสตทั 

Volt(V) Ir(A) P(kW) EER hr/day day Fc F kWh/y 

3 1 

โถง 934.35 

61,000 FS-120 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 
2 61,000 FS-121 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 
3 61,000 FS-122 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 
4 61,000 FS-123 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 
5 61,000 FS-126 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 
6 61,000 FS-129 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 
7 61,000 FS-130 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 
8 60,900 FC- Star-Air 4 ET 380 9.2 5.25 11.60 10.63 344 0.3 0.7 4,031.53 
9 25,600 FS-095 Benson 24 BT 220 17 3.74 6.84 10.63 344 0.6 0.5 4,102.84 
10 61,000 FS-124 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 
11 งานเทคโนฯ 33.4 28,300 FS-079 Benson 24 BT 220 18.3 4.03 7.03 10.63 344 0.6 0.7 6,183.22 
12 

ศ.ดร.สุดใจฯ 2 83.7 
38,400 FC-282 Tasaki 10 BT 380 7 4.61 8.33 10.63 344 0.4 0.1 673.88 

13 38,400 FC-283 Tasaki 10 BT 380 7 4.61 8.33 10.63 344 0.4 0.1 673.88 
14 หอ้ง 305 42.3 37,400 FC- York 3 ET 220 15.25 3.36 11.15 10.63 344 0.3 0.7 2,576.34 
15 หอ้ง 306 34.4 12,000 FC- Focus 6 ET 220 5.7 1.25 9.57 10.63 344 0.4 0.3 550.26 
16 ปฏิบตัิงานวารสาร 56.05 12,000 FC-295 Focus 6 ET 220 5.7 1.25 9.57 10.63 344 0.4 0.7 1,283.95 
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ตาราง ก.2 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในเครื�องปรับอากาศชั?นที� 3  (ต่อ) 

ชั?น
ที� 

ลาํดบั ชื�อหอ้ง พื?นที� 
ขนาด
BTU/hr 

สญัลกัษณ์ 
ชื�อ

ผลิตภณัฑ ์
อายุ
(ปี) 

ชนิด 
เทอร์
โมสตทั 

Volt(V) Ir(A) P(kW) EER hr/day day Fc F kWh/y 

3 17 ปฏิบตัิงานวารสาร 
(ต่อ) 

56.05 
25,600 FS-081 Benson 24 BT 220 15.9 3.50 7.32 10.63 344 0.6 0.1 767.47 

18 12,000 FC-296 Focus 6 ET 220 5.7 1.25 9.57 10.63 344 0.4 0.7 1,283.95 

รวม 1,184.2 778,600 รวม 88,552.43 
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ตาราง ก.2 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในเครื�องปรับอากาศชั?นที� 4 

ชั?น
ที� 

ลาํดบั ชื�อหอ้ง พื?นที� 
ขนาด
BTU/hr 

สญัลกัษณ์ 
ชื�อ

ผลิตภณัฑ ์
อายุ
(ปี) 

ชนิด 
เทอร์
โมสตทั 

Volt(V) Ir(A) P(kW) EER hr/day day Fc F kWh/y 

4 1 

โถง 1,262.60 

60,900 FC- Star-Air 2 ET 380 9.2 5.25 11.60 10.63 344 0.4 0.68 5,221.80 
2 61,000 FS-133 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 
3 61,000 FS-132 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 
4 60,900 FC- Star-Air 2 ET 380 9.2 5.25 11.60 10.63 344 0.3 0.68 3,916.35 
5 61,000 FS-141 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 
6 61,000 FS-140 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 
7 61,000 FS-138 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 
8 61,000 FS-137 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 
9 61,000 FS-136 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 
10 30,000 FC-258 Trane 21 BT 220 18.7 4.11 7.29 10.63 344 0.6 0.1 902.62 
11 30,000 FC-259 Trane 21 BT 220 18.7 4.11 7.29 10.63 344 0.6 0.1 902.62 
12 61,000 FS-134 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 
13 61,000 FS-143 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 
14 61,000 FS-142 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 
15 60,900 FC- Star-Air 2 ET 380 9.2 5.25 11.60 10.63 344 0.3 0.68 3,916.35 
16 61,000 FS-144 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 
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ตาราง ก.2 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในเครื�องปรับอากาศชั?นที� 4  (ต่อ) 

ชั?น
ที� 

ลาํดบั ชื�อหอ้ง พื?นที� 
ขนาด
BTU/hr 

สญัลกัษณ์ 
ชื�อ

ผลิตภณัฑ ์
อายุ
(ปี) 

ชนิด 
เทอร์
โมสตทั 

Volt(V) Ir(A) P(kW) EER hr/day day Fc F kWh/y 

4 17 โถง (ต่อ) 1,262.60 60,900 FC- Star-Air 2 ET 380 9.2 5.25 11.60 10.63 344 0.3 0.68 3,916.35 
18 บุคลากร 34.65 28,200 FC- Star-Air 2 ET 220 12 2.35 11.98 10.63 344 0.3 0.68 1,755.27 
19 

ปริญญานิพนธ์ 49.42 
25,000 FC-182 Kent 16 BT 220 12.6 2.77 9.02 10.63 344 0.55 0.1 557.50 

20 25,000 FC-181 Kent 16 BT 220 12.6 2.77 9.02 10.63 344 0.55 0.1 557.50 
21 404/1 19.80 12,500 FC-076 Benson 24 BT 220 7.6 1.67 7.48 10.63 344 0.6 0.25 917.11 
22 404/2 20.96 12,500 FC-075 Benson 24 BT 220 7.6 1.67 7.48 10.63 344 0.6 0.25 917.11 

รวม 1,387.4 1,077,800 รวม 114,815.1 
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ตาราง ก.2 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในเครื�องปรับอากาศชั?นที� 5 

ชั?น
ที� 

ลาํดบั ชื�อหอ้ง พื?นที� 
ขนาด
BTU/hr 

สญัลกัษณ์ 
ชื�อ

ผลิตภณัฑ ์
อายุ
(ปี) 

ชนิด 
เทอร์
โมสตทั 

Volt(V) Ir(A) P(kW) EER hr/day day Fc F kWh/y 

5 1 

โถง 1,226.27 

78,900 FS-147 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 
2 78,900 FS-146 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 
3 60,900 FC- Star-Air 2 ET 380 9.2 5.25 11.60 10.63 344 0.3 0.68 3,916.35 
4 78,900 FS-145 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 
5 28,300 FS-083 Benson 24 BT 220 18.3 4.03 7.03 10.63 344 0.6 0.68 6,006.56 
6 28,300 FS-093 Benson 24 BT 220 18.3 4.03 7.03 10.63 344 0.6 0.68 6,006.56 
7 78,900 FS-153 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 
8 78,900 FS-152 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 
9 78,900 FS-151 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 
10 78,900 FS-150 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 
11 78,900 FS-149 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 
12 78,900 FS-154 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 
13 78,900 FS-155 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 
14 60,900 FC- Star-Air 2 ET 380 9.2 5.25 11.60 10.63 344 0.3 0.68 3,916.35 
15 502 39.89 33,000 FC-302 Daisenko 6 ET 220 16 3.52 9.38 10.63 344 0.4 0.68 3,501.09 
16 503 19.80 12,500 FC-072 Benson 24 BT 220 7.6 1.67 7.48 10.63 344 0.6 0.25 917.11 
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ตาราง ก.2 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในเครื�องปรับอากาศชั?นที� 5  (ต่อ) 

ชั?น
ที� 

ลาํดบั ชื�อหอ้ง พื?นที� 
ขนาด
BTU/hr 

สญัลกัษณ์ 
ชื�อ

ผลิตภณัฑ ์
อายุ
(ปี) 

ชนิด 
เทอร์
โมสตทั 

Volt(V) Ir(A) P(kW) EER hr/day day Fc F kWh/y 

5 17 504/1 4.78 8,800 FC-307 Panasonic 5 ET 220 3.6 0.77 11.43 10.63 344 0.3 0.25 211.18 
18 504/2 5.68 8,800 FC-306 Panasonic 5 ET 220 3.6 0.77 11.43 10.63 344 0.3 0.25 211.18 
19 504/3 4.00 8,800 FC-305 Panasonic 5 ET 220 3.6 0.77 11.43 10.63 344 0.3 0.25 211.18 
20 504/4 4.00 8,800 FC-304 Panasonic 5 ET 220 3.6 0.77 11.43 10.63 344 0.3 0.25 211.18 
21 504/5 4.00 8,800 FC-303 Panasonic 5 ET 220 3.6 0.77 11.43 10.63 344 0.3 0.25 211.18 

รวม 1,308.4 1,056,900 รวม 118,674.8 
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ตาราง ก.2 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในเครื�องปรับอากาศชั?นที� 6 

ชั?น
ที� 

ลาํดบั ชื�อหอ้ง พื?นที� 
ขนาด
BTU/hr 

สญัลกัษณ์ 
ชื�อ

ผลิตภณัฑ ์
อายุ
(ปี) 

ชนิด 
เทอร์
โมสตทั 

Volt(V) Ir(A) P(kW) EER hr/day day Fc F kWh/y 

6 1 

โถง 1,070.00 

28,300 FS-061 Benson 24 BT 220 18.3 4.03 7.03 10.63 344 0.6 0.5 4,416.59 
2 60,900 FC- Star-Air 2 ET 380 9.2 5.25 11.60 10.63 344 0.3 0.68 3,916.35 
3 78,900 FS-159 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 
4 60,900 FC- Star-Air 2 ET 380 9.2 5.25 11.60 10.63 344 0.3 0.68 3,916.35 
5 78,900 FS-164 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 
6 78,900 FS-165 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 
7 78,900 FS-166 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 
8 78,900 FS-157 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 
9 78,900 FS-158 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 
10 78,900 FS-161 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 
11 78,900 FS-160 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 
12 60,900 FC- Star-Air 2 ET 380 9.2 5.25 11.60 10.63 344 0.3 0.5 2,879.67 
13 ดร.สาโรช 33.60 28,300 FS-063 Benson 24 BT 220 18.3 4.03 7.03 10.63 344 0.6 0.01 88.33 
14 

หนงัสือเด็ก 124.58 
36,000 FS-309 Carrier 4 ET 380 5.2 3.28 10.97 10.63 344 0.3 0.1 360.04 

15 36,000 FS-310 Carrier 4 ET 380 5.2 3.28 10.97 10.63 344 0.3 0.1 360.04 
16 36,000 FS-311 Carrier 4 ET 380 5.2 3.28 10.97 10.63 344 0.3 0.1 360.04 
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ตาราง ก.2 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในเครื�องปรับอากาศชั?นที� 6  (ต่อ) 

ชั?น
ที� 

ลาํดบั ชื�อหอ้ง พื?นที� 
ขนาด
BTU/hr 

สญัลกัษณ์ 
ชื�อ

ผลิตภณัฑ ์
อายุ
(ปี) 

ชนิด 
เทอร์
โมสตทั 

Volt(V) Ir(A) P(kW) EER hr/day day Fc F kWh/y 

6 17 หอ้งขจร 73.30 28,300 FS-067 Benson 24 BT 220 18.3 4.03 7.03 10.63 344 0.6 0.1 883.32 
18 25,600 FS-092 Benson 24 BT 220 15.9 3.50 7.32 10.63 344 0.6 0.1 767.47 
19 604 33.90 28,300 FS-059 Benson 24 BT 220 18.3 4.03 7.03 10.63 344 0.6 0.25 2,208.29 
20 604/1 19.80 12,500 FS-062 Benson 24 BT 220 7.6 1.67 7.48 10.63 344 0.6 0.25 917.11 
21 604/2 20.96 18,800 FS-308 Trane 5 ET 220 11 1.82 10.33 10.63 344 0.3 0.25 499.14 

รวม 1,376.1 1,092,000 รวม 96,256.65 
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ตาราง ก.2 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในเครื�องปรับอากาศชั?นที� 7 

ชั?น
ที� 

ลาํดบั ชื�อหอ้ง พื?นที� 
ขนาด
BTU/hr 

สญัลกัษณ์ 
ชื�อ

ผลิตภณัฑ ์
อายุ
(ปี) 

ชนิด 
เทอร์
โมสตทั 

Volt(V) Ir(A) P(kW) EER hr/day day Fc F kWh/y 

7 1 ผอ. 31.70 30,600 FC-049 Star-Air 2 ET 220 12.3 2.69 11.39 10.63 344 0.3 0.68 2,004.42 
2 เลขาฯ 9.30 35,000 FS-118 Net 24 BT 220 19.4 4.27 8.20 10.63 344 0.6 0.68 6,367.61 
3 การเงิน 26.70 28,300 FS-150 Benson 24 BT 220 15.4 3.39 8.35 10.63 344 0.6 0.68 5,054.70 
4 

สาํนกังาน ผอ. 70.50 
30,000 FS-293 Carrier 24 BT 220 13.48 3.12 9.62 10.63 344 0.6 0.68 4,654.86 

5 35,000 FS-119 Net 23 BT 220 19.4 4.27 8.20 10.63 344 0.6 0.68 6,367.61 
6 ประชุม710 24.20 25,900 FS-286 Star-Air 4 ET 220 12.39 2.66 9.76 10.63 344 0.3 0.01 29.13 
7 

หอ้งพิมพ ์ 61.00 
36,000 FS-312 York 4 ET 220 15.69 3.25 11.08 10.63 344 0.3 0.68 2,423.66 

8 60,900 FC- Star-Air 2 ET 380 9.2 5.25 11.60 10.63 344 0.3 0.68 3,916.35 
9 

งานวเิคราะห์ 443.43 

35,000 FS-109 Net 23 BT 220 19.4 4.27 8.20 10.63 344 0.6 0.68 6,367.61 
10 35,000 FS-110 Net 23 BT 220 19.4 4.27 8.20 10.63 344 0.6 0.68 6,367.61 
11 35,000 FS-111 Net 23 BT 220 19.4 4.27 8.20 10.63 344 0.6 0.68 6,367.61 
12 35,000 FS-112 Net 23 BT 220 19.4 4.27 8.20 10.63 344 0.6 0.68 6,367.61 
13 35,000 FS-115 Net 23 BT 220 19.4 4.27 8.20 10.63 344 0.6 0.68 6,367.61 
14 39,000 FS-172 Kent 17 BT 220 20 4.40 8.86 10.63 344 0.55 0.68 6,017.50 
15 30,000 FS-294 Carrier 6 ET 220 13.48 3.12 9.61 10.63 344 0.4 0.68 3,104.23 
16 60,900 FC- Star-Air 2 ET 380 9.2 5.25 11.60 10.63 344 0.3 0.68 3,916.35 
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ตาราง ก.2 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในเครื�องปรับอากาศชั?นที� 7  (ต่อ)  

ชั[น
ทีE 

ลาํดบั ชืEอหอ้ง พื[นทีE 
ขนาด
BTU/hr 

สญัลกัษณ์ 
ชืEอ

ผลิตภณัฑ ์
อายุ
(ปี) 

ชนิด 
เทอร์
โมสตทั 

Volt(V) Ir(A) P(kW) EER hr/day day Fc F kWh/y 

7 
 

17 
งานวเิคราะห์ 443.43 

60,900 FC- Star-Air 2 ET 380 9.2 5.25 11.60 10.63 344 0.3 0.68 3,916.35 
18 33,000 FC-277 Carrier 23 BT 220 15.4 5.25 6.29 10.63 344 0.6 0.68 7,832.69 

19 
ซ่อมหนงัสือ 65.10 

25,800 
FC-
บณัฑิต 

Carrier 10 BT 220 12.46 2.74 9.41 10.63 344 0.4 0.68 2,726.47 

20 24,000 
FC-
บณัฑิต 

Airtemp 10 BT 220 11.5 2.53 9.49 10.63 344 0.4 0.68 2,516.41 

21 งานพฒันา 62.70 60,900 FC- Star-Air 2 ET 380 9.2 5.25 11.60 10.63 344 0.3 0.68 3,916.35 
22 

พกับุคลากร 104.68 
35,800 FS-055 Benson 24 BT 220 20.8 4.58 7.82 10.63 344 0.6 0.1 1,003.99 

23 35,800 FS-056 Benson 24 BT 220 20.8 4.58 7.82 10.63 344 0.6 0.1 1,003.99 
24 สมเด็จพระเทพฯ 42.09 25,600 FS-054 Benson 24 BT 220 17 3.74 6.84 10.63 344 0.6 0 0.00 
25 อ.เฉลียว 20.80 25,600 FS-053 Benson 24 BT 220 17 3.74 6.84 10.63 344 0.6 0 0.00 
26 อ.มาเรีย 39.07 25,600 FS-052 Benson 24 BT 220 17 3.74 6.84 10.63 344 0.6 0 0.00 
27 

ประชุม 702 79.50 
44,000 FC-287 CentralAir 10 BT 220 23.53 5.18 8.50 10.63 344 0.4 0.1 757.18 

28 44,000 FC-288 CentralAir 10 BT 220 23.53 5.18 8.50 10.63 344 0.4 0.1 757.18 

รวม 1,080.8 1,027,600 รวม 100,125 
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ตาราง ก.2 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในเครื�องปรับอากาศชั?นที� 8 

ชั?น
ที� 

ลาํดบั ชื�อหอ้ง พื?นที� 
ขนาด
BTU/hr 

สญัลกัษณ์ 
ชื�อ

ผลิตภณัฑ ์
อายุ
(ปี) 

ชนิด 
เทอร์
โมสตทั 

Volt(V) Ir(A) P(kW) EER hr/day day Fc F kWh/y 

8 
 

1 

หอ้งประชุม8101 250.60 

60,000 FC-272 Trane 14 BT 380 13.4 5.43 11.05 10.63 344 0.5 0.1 992.80 
2 60,000 FC-273 Trane 14 BT 380 13.4 5.43 11.05 10.63 344 0.5 0.1 992.80 
3 60,000 FC-274 Trane 14 BT 380 13.4 5.43 11.05 10.63 344 0.5 0.1 992.80 
4 60,000 FC-275 Trane 14 BT 380 13.4 5.43 11.05 10.63 344 0.5 0.1 992.80 
5 

หอ้งประชุม8110 165.00 

30,000 FC-268 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.27 1,562.43 
6 30,000 FC-269 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.27 1,562.43 
7 30,000 FC-270 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.27 1,562.43 
8 30,000 FC-271 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.27 1,562.43 
9 

หอ้งประชุม8105 77.40 
30,000 FC-260 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.27 1,562.43 

10 30,000 FC-261 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.27 1,562.43 
11 หอ้งครัว8104 19.67 30,000 FC-262 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.1 578.68 
12 

หอ้งประชุม8103 134.04 
30,000 FC-263 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.27 1,562.43 

13 30,000 FC-264 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.27 1,562.43 
14 30,000 FC-265 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.27 1,562.43 
15 

หอ้งประชุม8102 80.79 
30,000 FC-266 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.27 1,562.43 

16 30,000 FC-267 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.27 1,562.43 
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ตาราง ก.2 แสดงรายละเอียดการตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าในเครื�องปรับอากาศชั?นที� 8  (ต่อ) 

ชั?น
ที� 

ลาํดบั ชื�อหอ้ง พื?นที� 
ขนาด
BTU/hr 

สญัลกัษณ์ 
ชื�อ

ผลิตภณัฑ ์
อายุ
(ปี) 

ชนิด 
เทอร์
โมสตทั 

Volt(V) Ir(A) P(kW) EER hr/day day Fc F kWh/y 

8 17 หอ้งประชุม8111 68.73 60,000 FC-276 Trane 18 BT 380 13.4 5.43 11.05 10.63 344 0.5 0.27 2,680.56 
18 หอ้งควบคุมลิฟต ์ 16.52 32,000 FS-184 Kent 14 BT 220 23.1 5.08 6.30 10.63 344 0.5 0 0.00 
19 

โถง 183.20 
56,000 FS-176 CentralAir 18 BT 380 10.9 7.17 7.81 10.63 344 0.5 0 0.00 

20 56,000 FS-177 CentralAir 18 BT 380 10.9 7.17 7.81 10.63 344 0.5 0 0.00 
21 หอ้งควบคุม8101 11.95 32,000 FS-179 Kent 14 BT 220 15.1 3.32 9.63 10.63 344 0.5 0.1 607.38 

รวม 1,007.90 836,000 รวม 25,024.49 

รวมทัaงอาคาร 9,175.42 8,297,400 รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศ 875,418.95 
 

หมายเหตุ    สญัลกัษณ์เครื�องปรับอากาศ : FC   =  Fan Coil Ceiling Mounted      สญัลกัษณ์เทอร์โมสตทั   : BT  = Bi-metal Thermostats 
     : FS    =  Fan Coil Standing Mounted       : ET  = Electronic Thermostats 
     : PW  =  Package Water Cooled 
 

   ค่าตวัแปร :     FC   =  แฟคเตอร์การทาํงานของคอมเพรสเซอร์ 
     :     F     =  แฟคเตอร์การใชง้าน  

     :  EER  =  Energy  Efficiency  Ratio 
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ตาราง ก.3 แสดงรายละเอียดการปรับอากาศในแต่ละหอ้ง 

ชั?น
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ชื�อหอ้ง 
พื?นที�
หอ้ง 

พิกดัทาํความเยน็
เครื�องปรับอากาศรวม

(BTU/h) 

พิกดัทาํ
ความเยน็ต่อ
พื?นที� 

พลงังานที�
ใช้

(kWh/year) 

1 

1 หอ้ง  105 23.68 28,600 1,207.77 1,650.79 
2 ทางเขา้ออก 104.12 128,000 1,229.35 20,530.28 
3 โถงใหญ่ 332.43 694,000 2,087.66 180,503.02 
4 หอ้ง 102 91 53,900 592.31 1,650.79 
5 หอ้งเจา้หนา้ที� (ทรงยศ) 10 12,500 1,250.00 2,567.90 
6 หอ้งเจา้หนา้ที� (เชิดชาติ) 12.75 12,500 980.39 2,567.90 
7 เก็บอุปกรณ์โสตทศัน ์ 11.31 12,500 1,105.22 2,567.90 
8 เก็บโสตทศัน์วสัดุ 29.85 25,600 857.62 5,743.98 
9 ปฏิบติังานโสตทศัน ์ 18.48 18,300 990.26 2,968.53 

รวม 633.62 985,900 - 220,751.07 
2 1 โถง 654 572,700 875.69 55,429.7 

2 หลงัเคาน์เตอร์บริการ 93.94 70,000 875.69 11,365.08 
3 หวัหนา้งานบริการ 33.6 28,300 824.26 6,183.22 
4 พกับุคลากร 24.5 28,300 1155.1 883.32 
5 ควบคุมหอ้งประชุมสุดใจ 34.5 28,300 820.29 883.32 
6 แม่ข่ายคอมพิวเตอร์ 26 48,000 1846.15 5,136.96 
7 ปฏิบติัการส่งเสริม ฯ 49.4 27,000 546.56 2,457.32 
8 หอ้งประชุมสุดใจ 281 640,000 2277.58 22,880.48 

รวม 1,196.9 1,442,600 - 105,219.4 
3 1 โถง 934.35 574,500 614.87 74,559.48 

2 งานเทคโนฯ 33.4 28,300 847.31 6,183.22 
3 ประชุมสุดใจ 2 83.7 76,800 917.56 1,347.76 
4 305 42.3 37,400 884.16 2,576.34 
5 306 34.4 12,000 348.84 550.26 
6 ปฏิบติังานวารสาร 56.05 49,600 884.92 3,335.37 

รวม 1,184.2 778,600 - 88,552.43 
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ตาราง ก.3 แสดงรายละเอียดการปรับอากาศในแต่ละหอ้ง  (ต่อ)  

ชั?น
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ชื�อหอ้ง 
พื?นที�
หอ้ง 

พิกดัทาํความเยน็
เครื�องปรับอากาศรวม

(BTU/h) 

พิกดัทาํ
ความเยน็ต่อ
พื?นที� 

พลงังานที�
ใช้

(kWh/year) 
4 1 โถง 1,262.6 974,600 771.9 110,110.61 

2 บุคลากร 34.65 28,200 813.85 1,755.27 
3 ปริญญานิพนธ์ 49.42 50,000 1,011.74 1,115.04 
4 404/1 19.8 12,500 631.31 917.11 
1 404/2 20.96 12,500 596.37 917.11 

รวม 1,387.4 1,077,800 - 114,815.14 
5 1 โถง 1,226.3 967,400 788.9 113,200.7 

2 502 39.89 33,000 827.28 3,501.09 
3 503 19.8 12,500 631.31 917.11 
4 504/1 4.78 8,800 1,841 211.18 
5 504/2 5.68 8,800 1,549.3 211.18 
6 504/3 4 8,800 2,200 211.18 
7 504/4 4 8,800 2,200 211.18 
8 504/5 4 8,800 2,200 211.18 

รวม 1,308.4 1,056,900 - 118,674.8 
6 1 โถง 1,070 842,200 787.1 89,812.86 

2 ดร.สาโรช บวัศรี 33.6 28,300 842.26 88.33 
3 หนงัสือเด็ก 124.58 108,000 866.91 1,080.12 
4 ขจร 73.3 53,900 735.33 1,650.79 
5 604 33.9 28,300 834.808 2,208.29 
6 604/1 19.8 12,500 631.31 917.11 
7 604/2 20.96 18,800 896.95 449.14 

รวม 1,376.1 1,092,000 - 96,206.64 
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ตาราง ก.3 แสดงรายละเอียดการปรับอากาศในแต่ละหอ้ง  (ต่อ)  

ชั?น
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ชื�อหอ้ง 
พื?นที�
หอ้ง 

พิกดัทาํความเยน็
เครื�องปรับอากาศรวม

(BTU/h) 

พิกดัทาํ
ความเยน็ต่อ
พื?นที� 

พลงังานที�
ใช้

(kWh/year) 
7 1 ผูอ้าํนวยการสาํนกัฯ 31.7 30,600 965.3 2,004.42 

2 เลขาผูอ้าํนวยการฯ 9.3 35,000 1104.1 6,367.61 
3 การเงิน 26.7 28,300 1,059.93 5054.7 
4 สาํนกังานผูอ้าํนวยการ 70.5 65,000 921.98 11,022.47 
5 หอ้งประชุม 710 24.2 25,900 1,070.25 29.13 
6 หอ้งพิมพ ์ 61 96,900 1615 6,340.01 
7 งานวเิคราะห์ 443.43 398,800 899.35 56,625.16 
8 ซ่อมหนงัสือ 65.1 49,800 764.98 5,242.88 
9 งานพฒันา 62.7 60,900 917.29 3,916.35 
10 พกับุคลากร 104.68 71,600 638.99 2,007.98 
11 สมเด็จพระเทพฯ 42.09 25,600 608.22 0 
12 อ.เฉลียว 20.8 25,600 1,230.77 0 
13 หอ้งหนงัสือเด็ก 39.07 25,600 655.23 0 
14 ประชุม 702 79.5 88,000 1,160.92 1,514.36 

รวม 1,080.8 1,027,600 - 100,125.07 
8 
 

1 หอ้งประชุม 8101 250.6 240,000 957.7 3971.2 
2 หอ้งประชุม 8110 165 120,000 727.27 6,249.72 
3 หอ้งประชุม 8105 77.4 60,000 775.19 3,124.86 
4 หอ้งครัว 8104 19.67 30,000 1,525.17 578.68 
5 หอ้งประชุม 8103 134.04 90,000 671.44 4,687.29 
6 หอ้งประชุม 8102 80.79 60,000 742.67 3,124.86 
7 หอ้งประชุม 8111 68.73 60,000 872.98 2,680.56 
8 ควบคุมลิฟต ์ 16.52 32,000 1,937.05 0 
9 โถง 183.2 112,000 611.35 0 
10 ควบคุมเสียง 11.95 32,000 2,677.82 607.38 

รวม 1,007.9 836,000 - 25,024.55 
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ภาคผนวก ข. แสดงรายละเอียดการประหยดัพลงังานไฟฟ้า 
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ตาราง ข.1 รายละเอียดการคาํนวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?น 1 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 

หลอดไฟ บัลลาสต์ 
พืaนที�
ห้อง 

ความ
สว่าง 

การใช้พลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
Save 

ชนิด
หลอด 

ขนาด
หลอด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

1 1 1st-floor(Sali-Center) F LT-5 28 R 2 23 ฝังฝ้า ET 2 
177.37 824.7 

10.63 344 
1 

5,046.27 7,737.62 2,691.35 
F LT-5 28 R 3 17 ฝังฝ้า ET 2 10.63 344 5,594.78 8,578.67 2,983.88 

2 โถงสีนํ?าเงิน F LT-5 28 R 2 36 ฝังฝ้า ET 2 
216.75 540.94 

10.63 344 
1 

7,898.52 12,111.06 4,212.54 
P-LS 14 R 1 17 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 870.30 870.30 - 

3 โสตทศัน์ F LT-5 28 R 2 55 ฝังฝ้า ET 2 300.5 594.48 10.63 344 1 12,067.18 18,503.00 6,435.83 
4 เคาทเ์ตอร์ F LT-5 28 R 2 5 ฝังฝ้า ET 2 17.63 618.49 10.63 344 1 1,097.02 1,682.09 585.08 
5 หอ้งอบรม102 F LT-5 28 R 2 20 ฝังฝ้า ET 2 91 644.09 10.63 344 0.5 2,194.03 3,364.18 1,170.15 
6 หอ้ง101 F LT-5 28 R 2 6 ฝังฝ้า ET 2 33.03 496.9 10.63 344 0.1 131.64 201.85 70.21 
7 ขึ?น-ลง หอ้งสุดใจ F LT-5 28 R 2 5 ฝังฝ้า ET 2 

104.12 207 
10.63 344 

1 
1,097.02 1,682.09 585.08 

F LT-5 28 NR 1 16 หลืบ ET 2 10.63 344 1,755.23 2,691.35 936.12 
P-LS 14 R 1 12 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 614.33 614.33 - 

8 มลัติมีเดีย F LT-5 28 R 2 4 ฝังฝ้า ET 2 23.68 391.89 10.63 344 0.2 175.52 269.13 93.61 
9 เก็บของ F LT-5 28 R 2 5 ฝังฝ้า ET 2 41.5 285.12 10.63 344 0.1 109.70 168.21 58.51 
10 ตูไ้ฟฟ้า F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 12.2 342.29 10.63 344 0.01 4.39 6.73 2.34 
11 เครื�องปรับอากาศ F LT-5 28 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 18.1 112.8 10.63 344 0.01 2.19 3.36 1.17 

 
 



 

 ข - 3 

ตาราง ข.1 รายละเอียดการคาํนวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?น 1  (ต่อ) 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 

หลอดไฟ บัลลาสต์ 
พืaนที�
ห้อง 

ความ
สว่าง 

การใช้พลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
Save 

ชนิด
หลอด 

ขนาด
หลอด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

1 12 ทางเขา้หอ้งปรับอากาศ1 F LT-5 28 R 2 1 เพดาน ET 2 10.2 168.31 10.63 344 0.01 2.19 3.36 1.17 
13 ทางเขา้หอ้งปรับอากาศ2 F LT-5 28 NR 1 1 เพดาน ET 2 3.9 154.67 10.63 344 0.01 1.10 1.68 0.59 
14 นอกเวลา P-LS 14 R 1 1 ฝังฝ้า - 0 3.9 31.6 10.63 344 0.1 5.12 5.12 - 
15 ปฏิบตัิการโสตฯ F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 18.5 240.78 10.63 344 1 438.81 672.84 234.03 
16 เก็บโสตฯ F LT-5 28 R 2 4 ฝังฝ้า ET 2 29.85 494.311 10.63 344 1 877.61 1,345.67 468.06 
17 งานเทคโนโลยกีารศึกษา F LT-5 28 R 2 8 ฝังฝ้า ET 2 53 399.5 10.63 344 1 1,755.23 2,691.35 936.12 
18 ทรงยศ F LT-5 28 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 10 185.6 10.63 344 0.7 153.58 235.49 81.91 
19 เชิดชาติ F LT-5 28 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 12.75 160.13 10.63 344 0.7 153.58 235.49 81.91 
20 เก็บอุปกรณ์โสต F LT-5 28 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 11.31 172.31 10.63 344 0.3 65.82 100.93 35.10 
21 หอ้งนํ?าฝ่ายโสต F LT-5 28 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 7.9 214.4 10.63 344 0.5 109.70 168.21 58.51 
22 หอ้งสุขาชาย F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 

18.68 294.35 
10.63 344 

1 
438.81 672.84 234.03 

F LT-5 28 NR 1 1 ติดผนงั ET 2 10.63 344 109.70 168.21 58.51 
23 หอ้งสุขาหญิง F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 

19.38 277.73 
10.63 344 

1 
438.81 672.84 234.03 

F LT-5 28 NR 1 1 ติดผนงั ET 2 10.63 344 109.70 168.21 58.51 

 
 
 



 

 ข - 4 

ตาราง ข.1 รายละเอียดการคาํนวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?น 1  (ต่อ) 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 

หลอดไฟ บัลลาสต์ 
พืaนที�
ห้อง 

ความ
สว่าง 

การใช้พลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
Save 

ชนิด
หลอด 

ขนาด
หลอด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

1 24 หอ้งนํ?าผูพ้ิการ F LT-5 28 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 3.28 424.39 10.63 344 1 219.40 336.42 117.02 
25 หอ้งสุขา101 F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 3.6 186.67 10.63 344 0.5 58.51 102.39 43.88 
26 แม่บา้น F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 2 336 10.63 344 1 117.02 204.78 87.76 
27 หอ้งไฟฟ้า F LT-5 28 R 2 1 ติดเพดาน ET 2 6.6 203.7 10.63 344 0.01 2.19 3.36 1.17 

รวม 43,714.99 66,273.15 22,558.2 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ข - 5 

ตาราง ข.1 รายละเอียดการคาํนวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?น 2 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 

หลอดไฟ บัลลาสต์ 
พืaนที�
ห้อง 

ความ
สว่าง 

การใช้พลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
Save 

ชนิด
หลอด 

ขนาด
หลอด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

2 1 หอ้งประชุมสุดใจ F LT-5 28 NR 2 2 ผนงัเวที ET 2 

281.05 246.86 

10.63 344 

0.1 

43.88 67.28 23.40 
P-LS 11 DL 1 14 ติดผนงั - 0 10.63 344 56.31 56.31 - 
HL 50 SL 1 2 เพดาน - 0 10.63 344 36.57 36.57 - 

F LT-5 28 NR 1 32 ฝังหลืบ ET 2 10.63 344 351.05 538.27 187.22 
P-LS 18 DL 1 50 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 329.10 329.10 - 
F LT-5 28 R 2 15 ฝังฝ้า ET 2 10.63 344 329.10 504.63 175.52 

2 หอ้งควบคุม F LT-5 28 R 2 4 ฝังฝ้า ET 2 34.53 295.63 10.63 344 0.1 87.76 134.57 46.81 
3 หอ้งบนัไดลงชั?น1 F LT-5 28 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 10.23 254.00 10.63 344 0.01 2.19 3.36 1.17 
4 แม่ข่ายคอมฯ F LT-5 28 R 2 6 ฝังฝ้า ET 2 25.96 546.93 10.63 344 0.01 13.16 20.19 7.02 
5 ปฏิบตัิงานส่งเสริม F LT-5 28 R 2 6 ฝังฝ้า ET 2 45.11 388.81 10.63 344 0.7 921.49 1,412.96 491.46 
6 หอ้งเก็บของ F LT-5 28 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 8.92 197.67 10.63 344 0.01 2.19 3.36 1.17 
7 โถงหนา้หอ้งสุดใจ ฯ P-LS 14 R 1 8 ฝังฝ้า - 0 

118 304.29 
10.63 344 

0.1 
40.96 40.96 - 

P-LS 14 NR 1 10 แขวน - 0 10.63 344 51.19 365.67 314.48 
F LT-5 28 R 2 10 ฝังฝ้า ET 2 10.63 344 219.40 336.42 117.02 

8 หอ้งพกับุคลกร F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 24.6 188.62 10.63 344 0.7 307.16 470.99 163.82 
9 เคาทเ์ตอร์บริการ F LT-5 28 R 2 16 ฝังฝ้า ET 2 92.31 562.97 10.63 344 1 3,510.45 5,382.69 1,872.24 

 



 

 ข - 6 

ตาราง  ข.1 รายละเอยีดการคํานวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสว่างชัaน 2 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 

หลอดไฟ บัลลาสต์ 
พืaนที�
ห้อง 

ความ
สว่าง 

การใช้พลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
Save 

ชนิด
หลอด 

ขนาด
หลอด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด/
โคม 

จํานวน
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

2 10 หวัหนา้งานบริการ F LT-5 28 R 2 6 ฝังฝ้า ET 2 33.43 441.38 10.63 344 0.7 921.49 1,412.96 491.46 
11 โถงใหญ่(ชั?นหนงัสือ) F LT-5 28 R 2 19 ฝังฝ้า ET 2 128.26 481.15 10.63 344 1 4,168.66 6,391.95 2,223.29 
12 โถงใหญ่ F LT-5 28 R 2 93 ฝังฝ้า ET 2 

687.52 463.26 

10.63 344 

1 

20,404.50 31,286.90 10,882.4 
F LT-5 14 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 10.63 344 234.03 409.55 175.52 
HL 20 DL 1 10 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 731.34 731.34 - 
P-LS 8 NR 1 5 แขวน - 0 10.63 344 146.27 146.27 - 

13 หอ้งสุขาหวัหนา้บริการ F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 3.6 166.67 10.63 344 0.5 58.51 102.39 43.88 
14 หอ้งแม่บา้น F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 2 300.00 10.63 344 1 117.02 204.78 87.76 
15 หอ้งนํ?าปฏิบตัิการส่งเสริม F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 4.3 139.53 10.63 344 0.5 58.51 102.39 43.88 
16 หอ้งสุขาชาย F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 

17.68 297.87 
10.63 344 

1 
438.81 672.84 234.03 

F LT-5 28 NR 1 1 ติดผนงั ET 2 10.63 344 109.70 168.21 58.51 
17 หอ้งสุขาหญิง F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 

22.66 301.01 
10.63 344 

1 
438.81 672.84 234.03 

F LT-5 28 NR 2 1 ติดผนงั ET 2 10.63 344 219.40 336.42 117.02 
18 หอ้งไฟฟ้า F LT-5 28 R 2 1 ติดเพดาน ET 2 7.78 262.42 10.63 344 0.01 2.19 3.36 1.17 

 
 
 



 

 ข - 7 

ตาราง ข.1 รายละเอียดการคาํนวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?น 2  (ต่อ) 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 

หลอดไฟ บัลลาสต์ 
พืaนที�
ห้อง 

ความ
สว่าง 

การใช้พลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
Save 

ชนิด
หลอด 

ขนาด
หลอด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

2 19 ทางเดินบนัได F LT-5 28 NR 1 1 ติดเพดาน ET 2 15.09 64.57 10.63 344 1 109.70 168.21 58.51 
20 บนัไดหนีไฟ F LT-5 28 R 2 1 ติดเพดาน ET 2 18.32 124.10 10.63 344 1 219.40 336.42 117.02 

รวม 34,680.33 52,850.14 18,169.8 

 
 
 

 

  



 

 ข - 8 

ตาราง ข.1 รายละเอียดการคาํนวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?น 3 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 

หลอดไฟ บัลลาสต์ 
พืaนที�
ห้อง 

ความ
สว่าง 

การใช้พลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
Save 

ชนิด
หลอด 

ขนาด
หลอด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

3 1 ประชุมสุดใจ 2 F LT-5 28 R 2 9 ฝังฝ้า ET 2 
83.72 339.16 

10.63 344 
0.1 

197.46 302.78 105.31 
P-LS 14 DL 1 6 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 30.72 30.72 - 

2 งานวารสาร305 F LT-5 28 R 2 6 ฝังฝ้า ET 2 42.5 366.83 10.63 344 0.7 921.49 1,412.96 491.46 
3 ประชุม306 F LT-5 28 R 2 6 ฝังฝ้า ET 2 34.42 428.68 10.63 344 0.4 526.57 807.40 280.84 
4 รองฯ ส่งเสริม F LT-5 28 R 2 6 ฝังฝ้า ET 2 56 288.34 10.63 344 0.7 921.49 1,412.96 491.46 
5 โถง F LT-5 28 R 2 111 ฝังฝ้า ET 2 651.02 569.61 10.63 344 1 24,353.76 37,342.42 12,988.6 
6 วารสารล่วงเวลา F LT-5 28 R 2 60 ฝังฝ้า ET 2 295.7 677.88 10.63 344 0.4 5,265.68 8,074.04 2,808.36 
7 หอ้งงานเทคโนฯ F LT-5 28 R 2 6 ฝังฝ้า ET 2 33.43 441.38 10.63 344 0.7 921.49 1,412.96 491.46 
8 หอ้งสุขารองฯส่งเสริม F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 6.19 113.09 10.63 344 0.5 58.51 102.39 43.88 
9 หอ้งสุขางานเทคโนฯ F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 3.6 166.67 10.63 344 0.5 58.51 102.39 43.88 
10 หอ้งแม่บา้น F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 2 300.00 10.63 344 1 117.02 204.78 87.76 
11 หอ้งสุขาชาย F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 

17.68 297.87 
10.63 344 

1 
438.81 672.84 234.03 

F LT-5 28 NR 1 1 ติดผนงั ET 2 10.63 344 109.70 168.21 58.51 
12 หอ้งสุขาหญิง F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 

22.66 301.01 
10.63 344 

1 
438.81 672.84 234.03 

F LT-5 28 NR 2 1 ติดผนงั ET 2 10.63 344 219.40 336.42 117.02 
13 หอ้งไฟฟ้า F LT-5 28 NR 1 2 ติดผนงั ET 2 10.65 165.56 10.63 344 0.01 2.19 3.36 1.17 

 



 

 ข - 9 

ตาราง ข.1 รายละเอียดการคาํนวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?น 3  (ต่อ) 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 

หลอดไฟ บัลลาสต์ 
พืaนที�
ห้อง 

ความ
สว่าง 

การใช้พลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
Save 

ชนิด
หลอด 

ขนาด
หลอด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

3 14 ทางเดินบนัได F LT-5 28 NR 1 1 ติดเพดาน ET 2 15.09 64.57 10.63 344 1 109.70 168.21 58.51 
15 บนัไดหนีไฟ F LT-5 28 R 2 1 ติดเพดาน ET 2 18.32 124.10 10.63 344 1 219.40 336.42 117.02 

รวม 34,910.71 53,564.07 18,653.3 

 

  



 

 ข - 10 

ตาราง ข.1 รายละเอียดการคาํนวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?น 4 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 

หลอดไฟ บัลลาสต์ 
พืaนที�
ห้อง 

ความ
สว่าง 

การใช้พลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
Save 

ชนิด
หลอด 

ขนาด
หลอด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

4 1 ปริญญานิพนธ์1 F LT-5 28 R 2 8 ฝังฝ้า ET 2 49.42 495.73 10.63 344 0.4 702.09 1,076.54 374.45 
2 ปริญญานิพนธ์2 F LT-5 28 R 2 46 ฝังฝ้า ET 2 201.7 751.33 10.63 344 0.4 4,037.02 6,190.10 2,153.08 
3 บุคลากร F LT-5 28 R 2 6 ฝังฝ้า ET 2 34.65 425.84 10.63 344 0.7 921.49 1,412.96 491.46 
4 ศึกษาคน้ควา่กลุ่ม404/1 F LT-5 28 R 2 4 ฝังฝ้า ET 2 19.8 459.31 10.63 344 0.9 789.85 1,211.11 421.25 
5 ศึกษาคน้ควา่กลุ่ม404/2 F LT-5 28 R 2 4 ฝังฝ้า ET 2 20.97 433.69 10.63 344 0.9 789.85 1,211.11 421.25 
6 หอ้งโถง(ชั?นหนงัสือ 1) F LT-5 28 R 2 35 ฝังฝ้า ET 2 155.4 752.43 10.63 344 1 7,679.11 11,774.64 4,095.53 
7 หอ้งโถง(ชั?นหนงัสือ 2) F LT-5 28 R 2 36 ฝังฝ้า ET 2 182.16 660.24 10.63 344 1 7,898.52 12,111.06 4,212.54 
8 หอ้งโถง F LT-5 28 R 2 94 ฝังฝ้า ET 2 694.44 452.21 10.63 344 1 20,623.90 31,623.31 10,999.4 
9 หอ้งสุขาบุคลากร F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 3.6 166.67 10.63 344 0.5 58.51 102.39 43.88 
10 หอ้งแม่บา้น F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 2 300.00 10.63 344 1 117.02 204.78 87.76 
11 หอ้งสุขาชาย F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 

17.68 297.87 
10.63 344 

1 
438.81 672.84 234.03 

F LT-5 28 NR 1 1 ติดผนงั ET 2 10.63 344 109.70 168.21 58.51 
12 หอ้งสุขาหญิง F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 

22.66 301.01 
10.63 344 

1 
438.81 672.84 234.03 

F LT-5 28 NR 2 1 ติดผนงั ET 2 10.63 344 219.40 336.42 117.02 
 

 

 



 

 ข - 11 

ตาราง ข.1 รายละเอียดการคาํนวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?น 4  (ต่อ) 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 

หลอดไฟ บัลลาสต์ 
พืaนที�
ห้อง 

ความ
สว่าง 

การใช้พลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
Save 

ชนิด
หลอด 

ขนาด
หลอด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

4 13 หอ้งไฟฟ้า F LT-5 28 R 2 1 ติดเพดาน ET 2 6.15 256.52 10.63 344 0.01 2.19 3.36 1.17 
14 ทางเดินบนัได F LT-5 28 NR 1 1 ติดเพดาน ET 2 15.09 64.57 10.63 344 1 109.70 168.21 58.51 
15 บนัไดหนีไฟ F LT-5 28 R 2 1 ติดเพดาน ET 2 18.32 124.10 10.63 344 1 219.40 336.42 117.02 

รวม 45,155.37 69,276.27 24,120.9 
 

  



 

 ข - 12 

ตาราง ข.1 รายละเอียดการคาํนวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?น 5 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 

หลอดไฟ บัลลาสต์ 
พืaนที�
ห้อง 

ความ
สว่าง 

การใช้พลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
Save 

ชนิด
หลอด 

ขนาด
หลอด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

5 1 หอ้งถ่ายเอกสาร F LT-5 28 R 2 12 ฝังฝ้า ET 2 60.6 551.29 10.63 344 1 2,632.84 4,037.02 1,404.18 
2 หอ้งโถง(ชั?นหนงัสือ1) F LT-5 28 R 2 25 ฝังฝ้า ET 2 162.16 500.74 10.63 344 1 5,485.08 8,410.46 2,925.38 
3 หอ้งโถง(ชั?นหนงัสือ2) F LT-5 28 R 2 44 ฝังฝ้า ET 2 179.08 809.43 10.63 344 1 9,653.74 14,802.40 5,148.66 
4 ศึกษาคน้ควา้อาจารย5์02 F LT-5 28 R 2 6 ฝังฝ้า ET 2 39.85 384.24 10.63 344 0.7 921.49 1,412.96 491.46 
5 ศึกษาคน้ควา้กลุ่ม503 F LT-5 28 R 2 4 ฝังฝ้า ET 2 19.8 384.32 10.63 344 0.9 789.85 1,211.11 421.25 
6 ศึกษาคน้ควา้504/1 F LT-5 28 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 4 348.00 10.63 344 0.9 197.46 302.78 105.31 
7 ศึกษาคน้ควา้504/2 F LT-5 28 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 4 348.00 10.63 344 0.9 197.46 302.78 105.31 
8 ศึกษาคน้ควา้504/3 F LT-5 28 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 4 348.00 10.63 344 0.9 197.46 302.78 105.31 
9 ศึกษาคน้ควา้504/4 F LT-5 28 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 5.68 269.58 10.63 344 0.9 197.46 302.78 105.31 
10 ศึกษาคน้ควา้504/5 F LT-5 28 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 4.8 309.33 10.63 344 0.9 197.46 302.78 105.31 
11 หอ้งโถง(ชั?นหนงัสือ 3) F LT-5 28 R 2 9 ฝังฝ้า ET 2 75.05 344.99 10.63 344 1 1,974.63 3,027.76 1,053.14 
12 ชั?นหนงัสือมุมบูรณาการ F LT-5 28 R 2 5 ฝังฝ้า ET 2 25.74 459.67 10.63 344 1 1,097.02 1,682.09 585.08 
13 หอ้งโถง F LT-5 28 R 2 133 ฝังฝ้า ET 2 679.51 635.73 10.63 344 1 29,180.63 44,743.63 15,563.0 
14 หอ้งสุขาเจา้หนา้ที� F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 3.6 166.67 10.63 344 0.5 58.51 102.39 43.88 
15 หอ้งแม่บา้น F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 2 300.00 10.63 344 1 117.02 204.78 87.76 

 

 



 

 ข - 13 

ตาราง ข.1 รายละเอียดการคาํนวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?น 5  (ต่อ) 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 

หลอดไฟ บัลลาสต์ 
พืaนที�
ห้อง 

ความ
สว่าง 

การใช้พลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
Save 

ชนิด
หลอด 

ขนาด
หลอด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

5 16 หอ้งสุขาชาย F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 
17.68 297.87 

10.63 344 
1 

438.81 672.84 234.03 
F LT-5 28 NR 1 1 ติดผนงั ET 2 10.63 344 109.70 168.21 58.51 

17 หอ้งสุขาหญิง F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 
22.66 301.01 

10.63 344 
1 

438.81 672.84 234.03 
F LT-5 28 NR 2 1 ติดผนงั ET 2 10.63 344 219.40 336.42 117.02 

18 หอ้งไฟฟ้า F LT-5 28 R 2 1 ติดเพดาน ET 2 6.15 256.52 10.63 344 0.01 2.19 3.36 1.17 
19 ทางเดินบนัได F LT-5 28 NR 1 1 ติดเพดาน ET 2 15.09 64.57 10.63 344 1 109.70 168.21 58.51 
20 บนัไดหนีไฟ F LT-5 28 R 2 1 ติดเพดาน ET 2 18.32 124.10 10.63 344 1 219.40 336.42 117.02 

รวม 54,436.13 83,506.76 29,070.6 

 

  



 

 ข - 14 

ตาราง ข.1 รายละเอียดการคาํนวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?น 6 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 

หลอดไฟ บัลลาสต์ 
พืaนที�
ห้อง 

ความ
สว่าง 

การใช้พลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
Save 

ชนิด
หลอด 

ขนาด
หลอด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

6 1 ศ.ดร.ขจรฯ F LT-5 28 R 2 12 ฝังฝ้า ET 2 73.3 501.35 10.63 344 0.1 263.28 403.70 140.42 
2 ดร.มาเรีย(หนงัสือเดก็) F LT-5 28 R 2 12 ฝังฝ้า ET 2 

123.96 314.40 
10.63 344 

1 
2,632.84 4,037.02 1,404.18 

P-LS 14 DL 2 4 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 409.55 409.55 - 
HL 20 NR 2 3 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 438.81 438.81 - 

3 ศ.ดร.สาโรช  บวัศรี F LT-5 28 R 2 6 ฝังฝ้า ET 2 33.43 441.38 10.63 344 0.01 13.16 20.19 7.02 
4 หอ้งโถง(ชั?นหนงัสือ1) F LT-5 28 R 2 29 ฝังฝ้า ET 2 131.41 757.74 10.63 344 1 6,362.69 9,756.13 3,393.44 
5 หอ้งโถง(ชั?นหนงัสือ2) F LT-5 28 R 2 64 ฝังฝ้า ET 2 177.23 1239.92 10.63 344 1 14,041.80 21,530.77 7,488.96 
6 กุหลาบ604 F LT-5 28 R 2 6 ฝังฝ้า ET 2 39.89 411.77 10.63 344 0.9 1,184.78 1,816.66 631.88 
7 ศึกษาคน้ควา้กลุ่ม604/1 F LT-5 28 R 2 4 ฝังฝ้า ET 2 14.8 664.65 10.63 344 0.9 789.85 1,211.11 421.25 
8 ศึกษาคน้ควา้กลุ่ม604/2 F LT-5 28 R 2 4 ฝังฝ้า ET 2 20.97 469.09 10.63 344 0.9 789.85 1,211.11 421.25 
9 หอ้งโถง(ชั?นหนงัสือ3) F LT-5 28 R 2 9 ฝังฝ้า ET 2 60.04 466.01 10.63 344 1 1,974.63 3,027.76 1,053.14 
10 หอ้งโถง F LT-5 28 R 2 104 ฝังฝ้า ET 2 674.32 508.09 10.63 344 1 22,817.93 34,987.50 12,169.6 
11 หอ้งลิฟทเ์จา้หนา้ที� F LT-5 28 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 2.78 517.41 10.63 344 1 219.40 336.42 117.02 
12 หอ้งสุขา ดร.สาโรช F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 3.6 166.67 10.63 344 0.01 1.17 2.05 0.88 
13 หอ้งแม่บา้น F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 2 300.00 10.63 344 1 117.02 204.78 87.76 

 

 



 

 ข - 15 

ตาราง ข.1 รายละเอียดการคาํนวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?น 6  (ต่อ) 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 

หลอดไฟ บัลลาสต์ 
พืaนที�
ห้อง 

ความ
สว่าง 

การใช้พลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
Save 

ชนิด
หลอด 

ขนาด
หลอด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

6 14 หอ้งสุขาชาย F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 
17.68 297.87 

10.63 344 
1 

438.81 672.84 234.03 
F LT-5 28 NR 1 1 ติดผนงั ET 2 10.63 344 109.70 168.21 58.51 

15 
 

หอ้งสุขาหญิง F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 
22.66 301.01 

10.63 344 
1 

438.81 672.84 234.03 
F LT-5 28 NR 2 1 ติดผนงั ET 2 10.63 344 219.40 336.42 117.02 

16 หอ้งไฟฟ้า F LT-5 28 R 2 1 ติดเพดาน ET 2 6.15 256.52 10.63 344 0.01 2.19 3.36 1.17 
17 ทางเดินบนัได F LT-5 28 NR 1 1 ติดเพดาน ET 2 15.09 64.57 10.63 344 1 109.70 168.21 58.51 
18 บนัไดหนีไฟ F LT-5 28 R 2 1 ติดเพดาน ET 2 18.32 124.10 10.63 344 1 219.40 336.42 117.02 

รวม 53,594.79 81,751.83 28,157.0 
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ตาราง ข.1 รายละเอียดการคาํนวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?น 7 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 

หลอดไฟ บัลลาสต์ 
พืaนที�
ห้อง 

ความ
สว่าง 

การใช้พลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
Save 

ชนิด
หลอด 

ขนาด
หลอด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

7 1 งานวเิคราะห์1 F LT-5 28 R 2 3 ฝังฝ้า ET 2 27.27 270.54 10.63 344 0.7 460.75 706.48 245.73 
2 งานวเิคราะห์ F LT-5 28 R 2 69 ฝังฝ้า ET 2 481.64 525.14 10.63 344 0.7 10,597.17 16,249.00 5,651.83 
3 งานวเิคราะห์/ฐานขอ้มลู F LT-5 28 R 2 10 ฝังฝ้า ET 2 61.03 486.58 10.63 344 0.7 1,535.82 2,354.93 819.11 
4 หอ้งซ่อมหนงัสือ F LT-5 28 R 2 9 ฝังฝ้า ET 2 65.15 410.23 10.63 344 0.7 1,382.24 2,119.43 737.19 
5 ฝ่ายจดัหา F LT-5 28 R 2 9 ฝังฝ้า ET 2 57.94 410.82 10.63 344 0.7 1,382.24 2,119.43 737.19 
6 หอ้งจดัเลี?ยงบุคลากร F LT-5 28 R 2 12 ฝังฝ้า ET 2 104.68 340.42 10.63 344 0.7 1,842.99 2,825.91 982.93 
7 หอ้งสมเด็จพระเทพฯ F LT-5 28 R 2 6 ฝังฝ้า ET 2 42.09 377.02 10.63 344 0 - - - 
8 หอ้ง อ.เฉลียวฯ F LT-5 28 R 2 6 ฝังฝ้า ET 2 20.77 616.58 10.63 344 0.7 921.49 1,412.96 491.46 
9 อ.มาเรีย F LT-5 28 R 2 6 ฝังฝ้า ET 2 39.07 406.16 10.63 344 0.7 921.49 1,412.96 491.46 
10 หอ้งประชุมสาํนกั P-LS 14 DL 1 16 ฝังฝ้า - 0 

79.5 223.02 

10.63 344 

0.3 

245.73 1,755.23 1,509.49 
P-LS 14 DL 1 20 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 307.16 307.16 - 
F LT-5 36 NR 1 20 ฝังหลืบ ET 2 10.63 344 833.73 1,009.25 175.52 
P-LS 5 NR 1 2 ติดผนงั - 0 10.63 344 10.97 10.97 - 

11 หอ้งผูอ้าํนวยการ F LT-5 28 R 2 6 ฝังฝ้า ET 2 31.65 448.61 10.63 344 0.7 921.49 1,412.96 491.46 
12 เลขาฯสาํนกั F LT-5 28 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 9.34 188.78 10.63 344 0.7 153.58 235.49 81.91 
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ตาราง ข.1 รายละเอียดการคาํนวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?น 7  (ต่อ) 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 

หลอดไฟ บัลลาสต์ 
พืaนที�
ห้อง 

ความ
สว่าง 

การใช้พลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
Save 

ชนิด
หลอด 

ขนาด
หลอด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

7 13 การเงิน/การคลงั F LT-5 28 R 2 3 ฝังฝ้า ET 2 26.68 266.09 10.63 344 0.7 460.75 706.48 245.73 
14 สาํนกัผูอ้าํนวยการ F LT-5 28 R 2 12 ฝังฝ้า ET 2 78.22 405.75 10.63 344 0.7 1,842.99 2,825.91 982.93 
15 หอ้งประชุมเลก็ F LT-5 28 R 2 3 ฝังฝ้า ET 2 24.26 269.68 10.63 344 0.5 329.10 504.63 175.52 
16 หอ้งพสัดุ F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 32.22 146.89 10.63 344 0.4 175.52 269.13 93.61 
17 โถงทางเดิน F LT-5 28 R 2 19 ฝังฝ้า ET 2 180.13 278.97 10.63 344 0.7 2,918.06 4,474.36 1,556.30 
18 หอ้งนํ?าหอ้งพกับุคลากร1 F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 4.8 133.33 10.63 344 0.3 35.10 61.43 26.33 
19 หอ้งนํ?าหอ้งพกับุคลากร2 F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 4.84 132.23 10.63 344 0.3 35.10 61.43 26.33 
20 หอ้งแม่บา้น F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 2.89 207.61 10.63 344 0.7 81.91 143.34 61.43 
21 หอ้งนํ?าสมเดจ็พระเทพฯ F LT-5 14 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 5.25 243.81 10.63 344 0 - - - 
22 หอ้งสุขา อ.เฉลียว F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 

2.77 310.47 
10.63 344 

0.3 
35.10 61.43 26.33 

F LT-5 14 R 1 1 ติดผนงั ET 2 10.63 344 17.55 30.72 13.16 
23 หอ้งสุขา อ.มาเรีย F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 

2.97 289.56 
10.63 344 

0.3 
35.10 61.43 26.33 

F LT-5 14 R 1 1 ติดผนงั ET 2 10.63 344 17.55 30.72 13.16 
24 หอ้งสุขาหอ้งประชุม702 F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 4.78 621.26 10.63 344 0.1 43.88 67.28 23.40 
25 หอ้งนํ?า ผอ. F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 

4 300.80 
10.63 344 

0.3 
35.10 61.43 26.33 

F LT-5 28 R 1 1 ติดผนงั ET 2 10.63 344 32.91 50.46 17.55 
 



 

 ข - 18 

ตาราง ข.1 รายละเอียดการคาํนวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?น 7  (ต่อ) 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 

หลอดไฟ บัลลาสต์ 
พืaนที�
ห้อง 

ความ
สว่าง 

การใช้พลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
Save 

ชนิด
หลอด 

ขนาด
หลอด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

7 26 หอ้งสุขาบุคลากร1 F LT-5 14 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 6.5 196.92 10.63 344 0.3 70.21 122.87 52.66 
27 หอ้งสุขาบุคลากร2 F LT-5 14 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 7.13 196.35 10.63 344 0.3 70.21 122.87 52.66 
28 หอ้งไฟฟ้า F LT-5 28 R 2 1 ติดเพดาน ET 2 6.15 256.52 10.63 344 0.01 2.19 3.36 1.17 

รวม 28,084.34 44,096.09 16,011.7 
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ตาราง ข.1 รายละเอียดการคาํนวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?น 8 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 

หลอดไฟ บัลลาสต์ 
พืaนที�
ห้อง 

ความ
สว่าง 

การใช้พลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
Save 

ชนิด
หลอด 

ขนาด
หลอด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

8 1 ประชุม8101 F LT-5 28 R 3 30 ฝังฝ้า ET 2 
250.61 611.31 

10.63 344 
0.1 

987.31 1,513.88 526.57 
P-LS 14 DL 1 30 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 153.58 153.58 - 

2 ประชุม8102 F LT-5 28 R 3 9 ฝังฝ้า ET 2 
80.79 505.36 

10.63 344 
0.3 

888.58 1,362.49 473.91 
P-LS 14 DL 1 4 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 61.43 61.43 - 

3 ประชุม8103 F LT-5 28 R 3 15 ฝังฝ้า ET 2 
134.05 530.89 

10.63 344 
0.3 

1,480.97 2,270.82 789.85 
P-LS 14 DL 1 8 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 122.87 122.87 - 

4 หอ้งครัว8104 F LT-5 28 R 3 3 ฝังฝ้า ET 2 19.67 477.68 10.63 344 0.1 98.73 151.39 52.66 
5 ประชุม8105 F LT-5 28 R 3 12 ฝังฝ้า ET 2 77.42 658.06 10.63 344 0.3 1,184.78 1,816.66 631.88 
6 หอ้ง8108 F LT-5 14 R 3 3 ฝังฝ้า ET 2 38.47 84.41 10.63 344 0.05 26.33 46.07 19.75 
7 หอ้ง8109 F LT-5 14 R 3 3 ฝังฝ้า ET 2 37.63 84.72 10.63 344 0.05 26.33 46.07 19.75 
8 หอ้งประชุม8110 F LT-5 28 R 3 21 ฝังฝ้า ET 2 136.68 759.24 10.63 344 0.3 2,073.36 3,179.15 1,105.79 
9 หอ้งประชุม8111 F LT-5 28 R 3 6 ฝังฝ้า ET 2 68.73 364.56 10.63 344 0.3 592.39 908.33 315.94 
10 โถงทางเดิน F LT-5 28 R 3 30 ฝังฝ้า ET 2 

277.47 495.45 
10.63 344 

0.7 
6,911.20 10,597.17 3,685.97 

F LT-5 14 R 2 3 ฝังฝ้า ET 2 10.63 344 245.73 430.03 184.30 
11 เก็บของ1 F LT-5 14 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 37.76 58.26 10.63 344 0.1 23.40 40.96 17.55 
12 เก็บของ2 F LT-5 14 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 33.14 65.18 10.63 344 0.1 23.40 40.96 17.55 
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ตาราง ข.1 รายละเอียดการคาํนวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งชั?น 8  (ต่อ) 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 

หลอดไฟ บัลลาสต์ 
พืaนที�
ห้อง 

ความ
สว่าง 

การใช้พลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
Save 

ชนิด
หลอด 

ขนาด
หลอด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

8 13 ควบคุมลิฟต1์ F LT-5 28 R 1 3 ติดเพดาน ET 2 12.64 231.27 10.63 344 0.01 3.29 5.05 1.76 
14 ควบคุมลิฟต2์ F LT-5 28 R 1 3 ติดเพดาน ET 2 16.5 194.04 10.63 344 0.01 3.29 5.05 1.76 
15 หอ้งไฟฟ้า F LT-5 28 NR 1 2 ติดเพดาน ET 2 16.5 126.55 10.63 344 0.01 2.19 3.36 1.17 
16 หอ้งแม่บา้น F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 

13.75 51.43 
10.63 344 

0.3 
35.10 61.43 26.33 

P-LS 14 DL 1 1 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 15.36 109.70 94.34 
17 เก็บของ3 F LT-5 14 R 2 3 ฝังฝ้า ET 2 15.2 161.84 10.63 344 0.1 35.10 61.43 26.33 
18 Cooling tower F LT-5 14 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 46.14 60.68 10.63 344 0.01 2.34 4.10 1.76 
19 ถงัพกันํ?า F LT-5 14 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 59.89 26.72 10.63 344 0.01 2.34 4.10 1.76 
20 หอ้งสุขาอาจารย ์ F LT-5 14 R 2 2 ฝังฝ้า ET 2 4.94 218.62 10.63 344 0.3 70.21 122.87 52.66 
21 หอ้งสุขาชาย F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 

14.82 107.21 
10.63 344 

0.7 
81.91 143.34 61.43 

P-LS 14 DL 1 3 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 107.51 107.51 - 
22 หอ้งสุขาหญิง F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า ET 2 

14.48 109.72 
10.63 344 

0.7 
81.91 143.34 61.43 

P-LS 14 DL 1 3 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 107.51 107.51 - 
23 หอ้งควบคุม8101 F LT-5 14 R 3 2 ฝังฝ้า ET 2 11.95 205.86 10.63 344 0.1 35.10 61.43 26.33 
24 ทางเดินหอ้งควบคุม8101 F LT-5 14 R 3 1 ฝังฝ้า ET 2 18.25 57.02 10.63 344 0.1 17.55 30.72 13.16 
25 ทางเดินบนัได F LT-5 28 NR 1 1 ติดเพดาน ET 2 20.52 39.57 10.63 344 0.7 5.12 5.12 - 
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ตาราง  ข.1 รายละเอยีดการคํานวณการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสว่างชัaน 8  (ต่อ) 

ชัaน
ที� 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 

หลอดไฟ บัลลาสต์ 
พืaนที�
ห้อง 

ความ
สว่าง 

การใช้พลงังาน 
Energy 
(old) 

Energy 
Save 

ชนิด
หลอด 

ขนาด
หลอด
(W) 

ชนิด
โคม 

หลอด
/โคม 

จํานวน
(โคม) 

การ
ติดตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

hr./d d/y F 
Energy 
(kWh/y) 

8 23 หอ้งควบคุม8101 F LT-5 14 R 3 2 ฝังฝ้า ET 2 11.95 205.86 10.63 344 0.1 35.10 61.43 26.33 
24 ทางเดินหอ้งควบคุม8101 F LT-5 14 R 3 1 ฝังฝ้า ET 2 18.25 57.02 10.63 344 0.1 17.55 30.72 13.16 
25 ทางเดินบนัได F LT-5 28 NR 1 1 ติดเพดาน ET 2 20.52 39.57 10.63 344 0.7 5.12 5.12 - 

รวม 15,583.04 23,835.87 15,583.0 

สรุปการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสว่างทัaงอาคาร 310,159.70 468,337.85 164,994.3 

 

*หมายเหตุ   ชนิดหลอดไฟ  : FLT-5    =  Fluorescent T-8 (หลอดฟลูออเรสเซนต ์T-5)   บลัลาสต ์ : ET  =  Electronics Ballast (บลัลาสตอ์ิเลก็ทรอนิกส์) 
   PLS     =  Compact Fluorescent (หลอดตะเกียบ) 
   HL         =  Halogen (หลอดฮาโลเจน) 
 

        ค่าตวัแปร  :      F =  แฟคเตอร์การใชง้าน   
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ตาราง ข.2 แสดงรายละเอียดการคาํนวณพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งหลงัติดระบบตรวจจบัความเคลื�อนไหว (Motion sensor) 

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 

หลอดไฟ บัลลาสต์ การใช้พลงังาน 
Energy 
Save 

(kWh/y) 
ชนิด
หลอด 

ขนาด
หลอด
(W) 

ชนิดโคม 
หลอด/
โคม 

จาํนวน
(โคม) 

การตดิตัaง ชนิด 
Power 
(W) 

hr/d d/y ��	
 
Energyold 
(kWh/y) 

���
 
Energynew 
(kWh/y) 

1 
 

หอ้งสุขาชายชั?น1 F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า coil 2 10.63 344 1 438.81 0.30 131.64 307.16 
F LT-5 28 NR 1 1 ติดผนงั coil 2 10.63 344 1 109.70 0.30 32.91 76.79 

2 หอ้งสุขาหญิงชั?น1 F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า coil 2 10.63 344 1 438.81 0.30 131.64 307.16 
F LT-5 28 NR 1 1 ติดผนงั coil 2 10.63 344 1 109.70 0.30 32.91 76.79 

3 หอ้งสุขาชายชั?น2 F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า coil 2 10.63 344 1 438.81 0.30 131.64 307.16 
F LT-5 28 NR 1 1 ติดผนงั coil 2 10.63 344 1 109.70 0.30 32.91 76.79 

4 หอ้งสุขาหญิงชั?น2 F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า coil 2 10.63 344 1 438.81 0.30 131.64 307.16 
F LT-5 28 NR 2 1 ติดผนงั coil 2 10.63 344 1 219.40 0.30 65.82 153.58 

5 หอ้งสุขาชายชั?น3 F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า coil 2 10.63 344 1 438.81 0.30 131.64 307.16 
F LT-5 28 NR 1 1 ติดผนงั coil 2 10.63 344 1 109.70 0.30 32.91 76.79 

6 หอ้งสุขาหญิงชั?น3 F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า coil 2 10.63 344 1 438.81 0.30 131.64 307.16 
F LT-5 28 NR 2 1 ติดผนงั coil 2 10.63 344 1 219.40 0.30 65.82 153.58 

7 หอ้งสุขาชายชั?น4 F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า coil 2 10.63 344 1 438.81 0.30 131.64 307.16 
F LT-5 28 NR 1 1 ติดผนงั coil 2 10.63 344 1 109.70 0.30 32.91 76.79 
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ตาราง ข.2 แสดงรายละเอียดการคาํนวณพลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสวา่งหลงัติดระบบตรวจจบัความเคลื�อนไหว (Motion sensor) (ต่อ)  

ลาํดบั
ที� 

ห้อง 

หลอดไฟ บัลลาสต์ การใช้พลงังาน 
Energy 
Save 

(kWh/y) 
ชนิด
หลอด 

ขนาด
หลอด
(W) 

ชนิดโคม 
หลอด/
โคม 

จาํนวน
(โคม) 

การ
ตดิตัaง 

ชนิด 
Power 
(W) 

hr/d d/y ��	
 
Energyold 
(kWh/y) 

���
 
Energynew 
(kWh/y) 

8 หอ้งสุขาหญิงชั?น4 F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า coil 2 10.63 344 1 438.81 0.30 131.64 307.16 
F LT-5 28 NR 2 1 ติดผนงั coil 2 10.63 344 1 219.40 0.30 65.82 153.58 

9 หอ้งสุขาชายชั?น5 F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า coil 2 10.63 344 1 438.81 0.30 131.64 307.16 
F LT-5 28 NR 1 1 ติดผนงั coil 2 10.63 344 1 109.70 0.30 32.91 76.79 

10 หอ้งสุขาหญิงชั?น5 F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า coil 2 10.63 344 1 438.81 0.30 131.64 307.16 
F LT-5 28 NR 2 1 ติดผนงั coil 2 10.63 344 1 219.40 0.30 65.82 153.58 

11 หอ้งสุขาชายชั?น6 F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า coil 2 10.63 344 1 438.81 0.30 131.64 307.16 
F LT-5 28 NR 1 1 ติดผนงั coil 2 10.63 344 1 109.70 0.30 32.91 76.79 

12 หอ้งสุขาหญิงชั?น6 F LT-5 28 R 2 2 ฝังฝ้า coil 2 10.63 344 1 438.81 0.30 131.64 307.16 
F LT-5 28 NR 2 1 ติดผนงั coil 2 10.63 344 1 219.40 0.30 65.82 153.58 

13 หอ้งสุขาชายชั?น7 F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า coil 2 10.63 344 0.7 81.91 0.20 23.40 58.51 
P-LS 14 DL 1 3 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 0.7 107.51 0.20 30.72 76.79 

14 หอ้งสุขาหญิงชั?น7 F LT-5 14 R 2 1 ฝังฝ้า coil 2 10.63 344 0.7 81.91 0.20 23.40 58.51 
P-LS 14 DL 1 3 ฝังฝ้า - 0 10.63 344 0.7 107.51 0.20 30.72 76.79 

รวม 5,262.02 
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ตาราง ข. 3 แสดงรายละเอียดการเปลี�ยนเป็นเครื�องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงพร้อมดว้ยเทอร์โมสตทัอิเล็กทรอนิกส์ 

ลาํดบั
ที� 

ขนาด
BTU/hr 

สญัลกัษณ์ ชื�อผลิตภณัฑ ์
อายุ
(ปี) 

ชนิด
เทอร์
โมสตทั 

Volt 
(V) 

Ir 
(A) 

P 
(kW) 

EER hr/d d/y Fc F 
 

kWh/y 
 

������  
Pnew 

(kW) 

Energy 
Save 

(kWh/y) 
1 347,000 PW-045 Daikin 24 BT 380 50 32.91 10.54 10.63 344 1 0.75 90,251.51 11.60 29.91 8,211.73 
2 347,000 PW-046 Daikin 24 BT 380 50 32.91 10.54 10.63 344 1 0.75 90,251.51 11.60 29.91 8,211.73 
3 12,500 FS-087 Benson 24 BT 220 7.6 1.67 7.48 10.63 344 0.6 0.7 2,567.90 11.60 1.08 1,740.40 
4 12,500 FS-086 Benson 24 BT 220 7.6 1.67 7.48 10.63 344 0.6 0.7 2,567.90 11.60 1.08 1,740.40 
5 12,500 FS-085 Benson 24 BT 220 7.6 1.67 7.48 10.63 344 0.6 0.7 2,567.90 11.60 1.08 1,740.40 
6 25,600 FS-089 Benson 24 BT 220 17 3.74 6.84 10.63 344 0.6 0.7 5,743.98 11.60 2.21 4,049.28 
7 18,300 FS-088 Benson 24 BT 220 12.3 2.71 6.76 10.63 344 0.6 0.5 2,968.53 11.60 1.58 2,103.21 
8 56,000 FS-178 Central-Air 24 BT 380 10.9 7.17 7.81 10.63 344 0.6 0.5 7,869.93 11.00 5.09 5,077.53 
9 61,000 FS-139 Airtemp 16 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.55 0.5 7,611.21 11.00 5.55 4,569.48 
10 35,000 FS-096 Net 24 BT 220 17 3.70 9.46 10.63 344 0.6 0.7 5,682.54 11.00 3.18 3,239.19 
11 35,000 FS-097 Net 24 BT 220 17 3.70 9.46 10.63 344 0.6 0.7 5,682.54 11.00 3.18 3,239.19 
12 28,300 FS-082 Benson 24 BT 220 18.3 4.03 7.03 10.63 344 0.6 0.7 6,183.22 11.00 2.57 4,207.59 
13 61,000 FS-120 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 11.00 5.55 5,261.41 
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ตาราง ข. 3 แสดงรายละเอียดการเปลี�ยนเป็นเครื�องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงพร้อมดว้ยเทอร์โมสตทัอิเล็กทรอนิกส์ (ต่อ) 

ลาํดบั
ที� 

ขนาด
BTU/hr 

สญัลกัษณ์ 
ชื�อ

ผลิตภณัฑ ์
อายุ
(ปี) 

ชนิด
เทอร์
โมสตทั 

Volt 
(V) 

Ir 
(A) 

P 
(kW) 

EER hr/d d/y Fc F kWh/y ������  
Pnew 

(kW) 

Energy 
Save 

(kWh/y) 
14 61,000 FS-121 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 11.00 5.55 5,261.41 
15 61,000 FS-122 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 11.00 5.55 5,261.41 
16 61,000 FS-123 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 11.00 5.55 5,261.41 
17 61,000 FS-126 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 11.00 5.55 5,261.41 
18 61,000 FS-129 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 11.00 5.55 5,261.41 
19 61,000 FS-130 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 11.00 5.55 5,261.41 
20 61,000 FS-124 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 11.00 5.55 5,261.41 
21 25,600 FS-095 Benson 24 BT 220 17 3.74 6.84 10.63 344 0.6 0.5 4,102.84 11.60 2.21 2,892.34 
22 28,300 FS-079 Benson 24 BT 220 18.3 4.03 7.03 10.63 344 0.6 0.7 6,183.22 11.00 2.57 4,207.59 
23 61,000 FS-133 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 11.00 5.55 5,261.41 
24 61,000 FS-132 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 11.00 5.55 5,261.41 
25 61,000 FS-141 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 11.00 5.55 5,261.41 
26 61,000 FS-140 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 11.00 5.55 5,261.41 
27 61,000 FS-138 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 11.00 5.55 5,261.41 
28 61,000 FS-137 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 11.00 5.55 5,261.41 
29 61,000 FS-136 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 11.00 5.55 5,261.41 
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ตาราง ข. 3 แสดงรายละเอียดการเปลี�ยนเป็นเครื�องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงพร้อมดว้ยเทอร์โมสตทัอิเล็กทรอนิกส์ (ต่อ) 

ลาํดบั
ที� 

ขนาด
BTU/hr 

สญัลกัษณ์ 
ชื�อ

ผลิตภณัฑ ์
อายุ
(ปี) 

ชนิด
เทอร์
โมสตทั 

Volt 
(V) 

Ir 
(A) 

P 
(kW) 

EER hr/d d/y Fc F kWh/y ������  
Pnew 

(kW) 

Energy 
Save 
(kWh/y) 

30 61,000 FS-134 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 11.00 5.55 5,261.41 
31 61,000 FS-143 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 11.00 5.55 5,261.41 
32 61,000 FS-142 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 11.00 5.55 5,261.41 
33 61,000 FS-144 Airtemp 21 BT 380 11.5 7.57 8.06 10.63 344 0.6 0.5 8,303.14 11.00 5.55 5,261.41 
34 78,900 FS-147 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 11.00 7.17 5,401.19 
35 78,900 FS-146 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 11.00 7.17 5,401.19 
36 78,900 FS-145 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 11.00 7.17 5,401.19 
37 28,300 FS-083 Benson 24 BT 220 18.3 4.03 7.03 10.63 344 0.6 0.68 6,006.56 11.00 2.57 4,087.38 
38 28,300 FS-093 Benson 24 BT 220 18.3 4.03 7.03 10.63 344 0.6 0.68 6,006.56 11.00 2.57 4,087.38 
39 78,900 FS-153 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 11.00 7.17 5,401.19 
40 78,900 FS-152 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 11.00 7.17 5,401.19 
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ตาราง ข. 3 แสดงรายละเอียดการเปลี�ยนเป็นเครื�องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงพร้อมดว้ยเทอร์โมสตทัอิเล็กทรอนิกส์ (ต่อ)  

ลาํดบั
ที� 

ขนาด
BTU/hr 

สญัลกัษณ์ ชื�อผลิตภณัฑ ์
อายุ
(ปี) 

ชนิด
เทอร์
โมสตทั 

Volt 
(V) 

Ir 
(A) 

P 
(kW) 

EER hr/d d/y Fc F kWh/y ������  
Pnew 

(kW) 

Energy 
Save 
(kWh/y) 

41 78,900 FS-151 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 11.00 7.17 5,401.19 
42 78,900 FS-150 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 11.00 7.17 5,401.19 
43 78,900 FS-149 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 11.00 7.17 5,401.19 
44 78,900 FS-154 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 11.00 7.17 5,401.19 
45 78,900 FS-155 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 11.00 7.17 5,401.19 
46 28,300 FS-061 Benson 24 BT 220 18.3 4.03 7.03 10.63 344 0.6 0.5 4,416.59 11.00 2.57 3,005.42 
47 78,900 FS-161 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 11.00 7.17 5,401.19 
48 78,900 FS-164 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 11.00 7.17 5,401.19 
49 78,900 FS-165 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 11.00 7.17 5,401.19 
50 78,900 FS-166 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 11.00 7.17 5,401.19 
51 78,900 FS-157 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 11.00 7.17 5,401.19 
52 78,900 FS-158 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 11.00 7.17 5,401.19 
53 78,900 FS-159 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 11.00 7.17 5,401.19 
54 78,900 FS-160 Carrier 20 BT 400 13.4 9.28 8.50 10.63 344 0.55 0.5 9,335.49 11.00 7.17 5,401.19 
55 28,300 FS-059 Benson 24 BT 220 18.3 4.03 7.03 10.63 344 0.6 0.25 2,208.29 11.00 2.57 1,502.71 
56 12,500 FS-062 Benson 24 BT 220 7.6 1.67 7.48 10.63 344 0.6 0.25 917.11 11.60 1.08 621.57 
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ตาราง ข. 3 แสดงรายละเอียดการเปลี�ยนเครื�องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงพร้อมดว้ยเทอร์โมสตทัอิเล็กทรอนิกส์ (ต่อ) 

ลาํดบั
ที� 

ขนาด
BTU/hr 

สญัลกัษณ์ ชื�อผลิตภณัฑ ์
อายุ
(ปี) 

ชนิด
เทอร์
โมสตทั 

Volt 
(V) 

Ir 
(A) 

P 
(kW) 

EER hr/d d/y Fc F kWh/y ������  
Pnew 

(kW) 

Energy 
Save 
(kWh/y) 

57 35,000 FS-118 Net 24 BT 220 19.4 4.27 8.20 10.63 344 0.6 0.68 6,367.61 11.00 3.18 3,994.06 
58 28,300 FS-150 Benson 24 BT 220 15.4 3.39 8.35 10.63 344 0.6 0.68 5,054.70 11.00 2.57 3,135.52 
59 30,000 FS-293 Carrier 24 BT 220 13.48 3.12 9.62 10.63 344 0.6 0.68 4,654.86 11.00 2.73 2,620.39 
60 35,000 FS-119 Net 23 BT 220 19.4 4.27 8.20 10.63 344 0.6 0.68 6,367.61 11.00 3.18 3,994.06 
61 35,000 FS-109 Net 23 BT 220 19.4 4.27 8.20 10.63 344 0.6 0.68 6,367.61 11.00 3.18 3,994.06 
62 35,000 FS-110 Net 23 BT 220 19.4 4.27 8.20 10.63 344 0.6 0.68 6,367.61 11.00 3.18 3,994.06 
63 35,000 FS-111 Net 23 BT 220 19.4 4.27 8.20 10.63 344 0.6 0.68 6,367.61 11.00 3.18 3,994.06 
64 35,000 FS-112 Net 23 BT 220 19.4 4.27 8.20 10.63 344 0.6 0.68 6,367.61 11.00 3.18 3,994.06 
65 35,000 FS-115 Net 23 BT 220 19.4 4.27 8.20 10.63 344 0.6 0.68 6,367.61 11.00 3.18 3,994.06 
66 39,000 FS-172 Kent 17 BT 220 20 4.40 8.86 10.63 344 0.55 0.68 6,017.50 11.00 3.55 3,372.69 
67 33,000 FC-277 Carrier 23 BT 220 15.4 5.25 6.29 10.63 344 0.6 0.68 7,832.69 11.00 3.00 5,594.78 
68 12,500 FC-076 Benson 24 BT 220 7.6 1.67 7.48 10.63 344 0.6 0.25 917.11 11.60 1.08 621.57 
69 12,500 FC-075 Benson 24 BT 220 7.6 1.67 7.48 10.63 344 0.6 0.25 917.11 11.60 1.08 621.57 
70 12,500 FC-072 Benson 24 BT 220 7.6 1.67 7.48 10.63 344 0.6 0.25 917.11 11.60 1.08 621.57 

รวม 4,162,300 รวมพลงังานต่อปี 656,472.56 ประหยดั 310,269.37 
*หมายเหตุ   FC   =  Fan Coil Ceiling Mounted  ,  FS    =  Fan Coil Standing Mounted  ,  PW  =  Package Water Cooled  ,  FC  =  แฟคเตอร์การทาํงานของคอมเพรสเซอร์ ,  F   =  แฟคเตอร์การใชง้าน 

 EER   =  Energy Efficiency Ratio
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ตาราง ข.4 แสดงรายละเอียดการเปลี�ยนเทอร์โมสตทัแบบ Bi-Thermal เป็นแบบ Electronics  

ลาํดบั
ที� 

ขนาด
BTU/hr 

สญัลกัษณ์ 
ชื�อ

ผลิตภณัฑ ์
อายุ
(ปี) 

ชนิด
เทอร์
โมสตทั 

Volt(V) Ir(A) P(kW) EER hr/day day Fc F 
Energyold 
(kWh/y) 

Energy 
Save 
(kWh/y) 

1 32,000 FC-278 York 10 BT 220 15.95 3.51 9.12 10.63 344 0.4 1 5,132.57 513.26 
2 32,000 FC-279 York 10 BT 220 15.95 3.51 9.12 10.63 344 0.4 1 5,132.57 513.26 
3 32,000 FC-280 York 10 BT 220 15.95 3.51 9.12 10.63 344 0.4 1 5,132.57 513.26 
4 32,000 FC-281 York 10 BT 220 15.95 3.51 9.12 10.63 344 0.4 1 5,132.57 513.26 
5 28,300 FS-078 Benson 24 BT 220 18.3 4.03 7.03 10.63 344 0.6 0.1 883.32 88.33 
6 25,600 FS-060 Benson 24 BT 220 15.9 3.50 7.32 10.63 344 0.6 0.1 767.47 76.75 
7 33,800 FC-001 Airtemp 16 BT 220 15.8 3.30 10.24 10.63 344 0.55 0.7 4,645.86 464.59 
8 28,300 FS-066 Benson 24 BT 220 18.3 4.03 7.03 10.63 344 0.6 0.1 883.32 88.33 
9 28,300 FS-091 Benson 24 BT 220 18.3 4.03 7.03 10.63 344 0.6 0.1 883.32 88.33 
10 320,000 PW-047 Daikin 24 BT 380 60 39.49 8.10 10.63 344 1 0.1 14,440.24 1,444.02 
11 320,000 PW-048 Daikin 24 BT 380 60 39.49 8.10 10.63 344 1 0.1 14,440.24 1,444.02 
12 38,400 FC-282 Tasaki 10 BT 380 7 4.61 8.33 10.63 344 0.4 0.1 673.88 67.39 
13 38,400 FC-283 Tasaki 10 BT 380 7 4.61 8.33 10.63 344 0.4 0.1 673.88 67.39 
14 30,000 FC-258 Trane 21 BT 220 18.7 4.11 7.29 10.63 344 0.6 0.1 902.62 90.26 
15 30,000 FC-259 Trane 21 BT 220 18.7 4.11 7.29 10.63 344 0.6 0.1 902.62 90.26 
16 25,000 FC-182 Kent 16 BT 220 12.6 2.77 9.02 10.63 344 0.55 0.1 557.50 55.75 
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ตาราง ข.4 แสดงรายละเอียดการเปลี�ยนเทอร์โมสตทัแบบ Bi-Thermal เป็นแบบ Electronics   (ต่อ)  

ลาํดบั
ที� 

ขนาด
BTU/hr 

สญัลกัษณ์ 
ชื�อ

ผลิตภณัฑ ์
อายุ
(ปี) 

ชนิด
เทอร์
โมสตทั 

Volt(V) Ir(A) P(kW) EER hr/day day Fc F 
Energyold 
(kWh/y) 

Energy 
Save 
(kWh/y) 

17 25,000 FC-181 Kent 16 BT 220 12.6 2.77 9.02 10.63 344 0.55 0.1 557.50 55.75 
18 28,300 FS-063 Benson 24 BT 220 18.3 4.03 7.03 10.63 344 0.6 0.01 88.33 8.83 
19 28,300 FS-067 Benson 24 BT 220 18.3 4.03 7.03 10.63 344 0.6 0.1 883.32 88.33 
20 25,600 FS-092 Benson 24 BT 220 15.9 3.50 7.32 10.63 344 0.6 0.1 767.47 76.75 
21 25,800 FC-บณัฑิต Carrier 10 BT 220 12.46 2.74 9.41 10.63 344 0.4 0.68 2,726.47 272.65 
22 24,000 FC-บณัฑิต Airtemp 10 BT 220 11.5 2.53 9.49 10.63 344 0.4 0.68 2,516.41 251.64 
23 35,800 FS-055 Benson 24 BT 220 20.8 4.58 7.82 10.63 344 0.6 0.1 1,003.99 100.40 
24 35,800 FS-056 Benson 24 BT 220 20.8 4.58 7.82 10.63 344 0.6 0.1 1,003.99 100.40 
25 44,000 FC-287 Central-Air 10 BT 220 23.53 5.18 8.50 10.63 344 0.4 0.1 757.18 75.72 
26 44,000 FC-288 Central-Air 10 BT 220 23.53 5.18 8.50 10.63 344 0.4 0.1 757.18 75.72 
27 60,000 FC-272 Trane 14 BT 380 13.4 5.43 11.05 10.63 344 0.5 0.1 992.80 99.28 
28 60,000 FC-273 Trane 14 BT 380 13.4 5.43 11.05 10.63 344 0.5 0.1 992.80 99.28 
29 60,000 FC-274 Trane 14 BT 380 13.4 5.43 11.05 10.63 344 0.5 0.1 992.80 99.28 
30 60,000 FC-275 Trane 14 BT 380 13.4 5.43 11.05 10.63 344 0.5 0.1 992.80 99.28 
31 30,000 FC-268 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.27 1,562.43 156.24 
32 30,000 FC-269 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.27 1,562.43 156.24 
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ตาราง ข.4 แสดงรายละเอียดการเปลี�ยนเทอร์โมสตทัแบบ Bi-Thermal เป็นแบบ Electronics  (ต่อ) 

ลาํดบั
ที� 

ขนาด
BTU/hr 

สญัลกัษณ์ 
ชื�อ

ผลิตภณัฑ ์
อายุ
(ปี) 

ชนิด
เทอร์
โมสตทั 

Volt(V) Ir(A) P(kW) EER hr/day day Fc F 
Energyold 
(kWh/y) 

Energy 
Save 
(kWh/y) 

33 30,000 FC-270 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.27 1,562.43 156.24 
34 30,000 FC-271 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.27 1,562.43 156.24 
35 30,000 FC-260 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.27 1,562.43 156.24 
36 30,000 FC-261 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.27 1,562.43 156.24 
37 30,000 FC-262 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.1 578.68 57.87 
38 30,000 FC-263 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.27 1,562.43 156.24 
39 30,000 FC-264 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.27 1,562.43 156.24 
40 30,000 FC-265 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.27 1,562.43 156.24 
41 30,000 FC-266 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.27 1,562.43 156.24 
42 30,000 FC-267 Trane 14 BT 220 22.35 3.17 9.48 10.63 344 0.5 0.27 1,562.43 156.24 
43 32,000 FS-179 Kent 14 BT 220 15.1 3.32 9.63 10.63 344 0.5 0.1 607.38 60.74 
44 60,000 FC-276 Trane 18 BT 380 13.4 5.43 11.05 10.63 344 0.5 0.27 2,680.56 268.06 
45 16,100 FS-090 Benson 24 BT 220 9.5 2.09 7.70 10.63 344 0.6 0.2 917.11 91.71 
46 12,500 FS-094 Benson 24 BT 220 7.6 1.67 7.48 10.63 344 0.6 0.2 733.68 73.37 
47 25,600 FS-081 Benson 24 BT 220 15.9 3.50 7.32 10.63 344 0.6 0.1 767.47 76.75 
รวม 2,136,900 รวม 98,921.68 9,968.92 
*หมายเหตุ   FC   =  Fan Coil Ceiling Mounted  ,  FS    =  Fan Coil Standing Mounted  ,  PW  =  Package Water Cooled  ,  FC  =  แฟคเตอร์การทาํงานของคอมเพรสเซอร์ ,  F   =  แฟคเตอร์การใชง้าน
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ภาคผนวก ค.แสดงรายละเอียดจุดตรวจวดัค่าความส่องสวา่งและตาํแหน่งที�ตั?ง

เครื�องปรับอากาศ 
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ภาคผนวก รูป ค.1 แสดงจุดตรวจวดัค่าความส่องสวา่ง 
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ภาคผนวก รูป ค.2 แสดงตาํแหน่งที�ตั?งเครื�องปรับอากาศ 
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