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 The purposes of this study  were to develop the computer instruction on Verse in 
Thai Language Substance  for the second level students and to develop its efficiency based 
on the 85/85 standard criteria. 
 The samples used in this study were 48 students from the second level education (Pratom Suksa 4) in the second semester of academic year 2008 from Banprapas School, 
Prachinburi  Province. The samples were selected by using multistage random sampling. 
The  instruments used in this study included a computer instruction, an achievement test, 
and a quality  evaluation form of computer instructions approved by content and 
educational technology experts. The data were analyzed by using percentage and mean. 
 

The research results revealed that the quality of the computer instruction on Verse in 
Thai Language Substance  for the second level students as evaluated by content and 
educational technology experts was at a good level.  The efficiency of the computer 
multimedia instruction was 89.41/89.91 
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� ������� �%����$���.��"��	�!�	���A��3B: .��	��	���������# �%�"��	�!�	����%�)�� ����% �%��(+���
);
$�� 
 �������!���&'!��)��!#��!�  �����  ��&'!�����������(#����2���� �����)��!#��!���&!   ��(#��)��!#��!���������)��!#��!�)('�	�(#���� �����(#�.�������"���2���� ���%���(#��)��!#��!����������� ��"��	�!�.��  ���
��#�
���
������
�)('��� �����������(#���(#������&'!��)��!#��!�!#����+,����� �����#��������(#������"���2���� ���%�!��!����	�%��)��!#��!��%���(#�%2�����)��!#��!����"��	�!�.�� 
 5%���#��+7������ ����+%('#��+%�!#��������@�-!��)�5�5%#(�!��
��	!�: )2�����(����2��!��
��	!�:.+������
����	���/ !#��������-��� �%���.������!��
��	!�:�-�����(�)��)!#��)�'�)����)��������+7������ �%��(���	
�	�!��� ��������#���?C� (Graphical User Interface ��&! GUI)   )2�����������!��
��	!�:���#�%��+,�����!�#
'�-
*� �������#	�!����������%�+���
);
$��-!��!��
��	!�:�(*�!� )2������
'����+,�������
'�-!����������(#�����!���5����(#� (����
�����, 
2544)  �!��
��	!�:���#�!��+,������(#�����!������#����%+���$)��
'�)('�2��%������)��(#�5+�����-!���
���!�:�%����&'!����#�!�-!�����8(�� �� ������5�#�(����������#��&'!	!���!������	�	��������������%-!� ����(#� ��&'!������%���	"�+�����:)������
����+,���#����%5�#����!��
��	!�:�+,��&'! ������!��
��	!�:�����"���.--�!�����!�-!��)��(#�5+�����.�� ���� ������@�������2����!��&*!��  ������
����  �+,�	�� (�����&*!  ��������, 2542)  �)��(#��!��
��	!�:���#�!��!����������������+%�����-!��)��(#�)('���������	&'��	���%��
���������������)��(#��%�� ���)('�����(#���.����(#�!#���!
��������"������!�	�������(#�.���!��&!���!�����&*!�����-�����%����!#	!��2�"�� ��&!���5!��������(#�.+!�����&*!��!(����*���&'!	!� 
�)2���������(#����.--�! 
��%��.��)��)(�%���
������(#������
'�-
*�  ���#%���������%)('��
�������� 
��%��)('��
�������	!��2�"��!(����# (����
�����, 2542) �!������*��!��
��	!�:���#�!�#��



 3 
�(������
���� )2���� ����(#��(��������
�)('�(	�!�����(#� �!��
��	!�:���#�!�.���(+4
�
�
#���&!������������
���&'!����#)('���!� (Clement, 1981)  
 ���#��	� %)('�%������%����*�  ���
��#�
��(��������������
�������+���-!�����
��#�%���0���)��(#��!��
��	!�:��&'!� �)��!#��!� �%������������(#����$���.)# �2����������(#�������*�)(' 2 ����(+���
);
$��	����3B: 85/85  ��&'!���.-+7���������2���� �����)��!#��!�-!������(#�)('�(�����	�	��������������(#�����!�  �%�.�������"��(#����.+.�����!������&'!� �����"�-�����%��
���.����!#	��)('	�!���� ��������(#��()����������&���������������%��
	�
)#����	�: �&'!���     �
'�)('��(#�����%��2��������.+���+��5#��:	�!.+ 
 �!�����(* ���
��#��@���� �������0���)��(#��!��
��	!�:�����*��(* ��)2����.����8
'��)��(#��!��
��	!�:)('�(+���
);
$���%����+,����)���������0���)��(#��!��
��	!�:���%������������(#����	���/ ����&'!�!&'�/ 	�!.+ 
 	
����
�����������
���� 
 ��&'!��0���)��(#��!��
��	!�:��&'!� ��)��!#��!�  �2����������(#�������*�)(' 2 ����(+���
);
$��	����3B: 85/85 
 	
�����	��������
���� 
 .���)��(#��!��
��	!�: ��&'!� ��)��!#��!�  �2����������(#�������*�)(' 2 )('�(+���
);
$��	����3B:)('�2���� �%��+,����)�������������)��(#��!��
��	!�:��&*!��!&'�/ 	�!.+ 
 ������������
���� 
 ������������	
��
���
��   +������)('���������
��#�+,������(#�������*�)(' 2 �������*�+��"��
���+H)(' 4  5����(#�����+����� !2��$!��(���5�;
 �������+���(����( )('�2�%���
�����$����(#�)(' 2 +H����
��� 2551 �2����  2 ��!� �����(#� 79 �� 
 ��	
��
���
����������������
�   �%���	��!#���)('����+,������(#�������*�)(' 2 �������*�+��"��
���+H)(' 4 $����(#�)(' 2       +H����
��� 2551 5����(#�����+����� !2��$!��(���5�;
 �������+���(����(  �2���� 48 �� 5�#�������	��!#�������%�#-�*�	!� (Multistage random sampling) ��&'!�����+,��%���	��!#������)�%!�����(* 



 4 
  ���)�%!����*�)(' 1 ����%���	��!#���  �����(#��2����  3   �� 
  ���)�%!����*�)(' 2 ����%���	��!#���  �����(#��2����  15  �� 
  ���)�%!����*�)(' 3 ����%���	��!#���  �����(#��2����  30  �� 
 �������������������������
�   ��&*!��)('���������
��#���*��(*�+,���&*!�����%������������(#����$���.)# ��������*�)(' 2	���%����	�����
���-�*��&*�1�� ��);������ 2544 ��&'!� ��)��!#��!�  .��������&*!��!!��+,� 4��&'!� ����(*  
   ��&'!�)(' 1  �2���� ���%�!��!� 
   ��&'!�)(' 2  �%!��(' 
   ��&'!�)(' 3   �%!��+� 
   ��&'!�)(' 4  ���#:#��( 11 
 ��������������  
  1. !������"��#������$ ���#"
� 5+������)��(#��!��
��	!�: ��&'!� �)��!#��!� )('�2�������+,��&'!����!� �(%���3�)('�(��&*!���
�� ���=>���� �%����)��!�  ����(#�����(#�����!��
��	!�: 5�#�!��
��	!�:�����"���!��&*!���
��8
'��+,�)�*�����+	�������&! -�!���� $���
'� $�����?C� ��(#����#�# �%���(#���	�(+���!� �����"	�*��2�"�� ����2�	!���� ����(#� 	����2�	!��%����� %�����(#�����+-!�-�!��%#�!��%�������� ����(#� 
  2. ���#
&��!������"��#������$ ���#"
� ���������)��(#��!��
��	!�:����&*!�� ��&'!��)��!#��!� �%������������(#����$���.)# �2����������(#�������*�)(' 2 ����(+���
);
$��	����3B:)('�2����.�� 5�#�2��)��(#��!��
��	!�:)('�����-
*���� ����('#����������&*!���%������)�5�5%#(����
���+����
���3$�� �2�.+)�%!�����%���	��!#��� �%��2���+���+������.-���)��(#���*��(+���
);
$��	����3B: 
  3. ���(��)�*�#+��!������"��#������$ ���#"
�  %�����(#������������(#����#�)��(#��!��
��	!�:	����3B: 85/85 
        85 	����� ���#"
� ��!#%�-!�����9%('#������)2����=>����������������(#����#�)��(#��!��
��	!�: !#�����!#��!#%� 85 
        85 	���%�� ���#"
� ��!#%�-!�����9%('#������)2����)��!�$�#�%�������(#����#�)��(#��!��
��	!�: !#�����!#��!#%� 85 
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  4. -�(
�.�)�/����������� ���#"
�  %�����(#��������������� �����2� �����-���� -!������(#�)('��(#�����)��(#��!��
��	!�:��&'!� �)��!#��!� 8
'����.�������������)2����)��!���� %���N);
O)�������(#�)(' ���
��#�����-
*��%�����3$���%�� 
  5. -1���������2 �����+,� 2 ���� �&! 
           5.1 -1���������23����������*�4�5�� ���#"
�  ��)('�2���@�����
���)��������-��
��$���.)# �%��+,� ��)('�(+�������3:)�����)2����������&*!���
��$���.)#  ��)('��+�
���	�(�(+�������3: 10 +H +�
���5)�(+�������3: 5 +H +�
����!��(+�������3: 3 +H 
       5.2 -1���������23�����"6�6��� ���#"
�  ��)('�2���@�����
���)�������)�5�5%#(����
��� �%��(+�������3:)���������)2���������)�5�5%#(����
���  ��)('��+�
���	�(�(+�������3: 10 +H +�
���5)�(+�������3: 5 +H +�
����!��(+�������3: 3 +H 
 
 
 
 



����� 2 ��	
��
��������������	�������� 
 
 ��������	
��	�
��� ������	
������������������������
�����	
�������
� ��
 �!"���#�� ����#�	��������$�%�&�������
�����	
&'�
( ���)��'������
� ��
�	*������	
��	�
��� ������	
����
���"��#�����+,�#	� ��#�	�( �!"�����)� ���� �	
��� 
 1. ���������
�����	
�������
� ��
�	*������	
���!	/���������� 
 2. ���������
�����	
�������
� ��
�	**����
���)!���&��1)	�&�)����
 
 3. ���������
�����	
�������
� ��
�	*������
�������
&���
 
 4. ���������
�����	
�������
� ��
�	*#�	���&�������
���������4�5�����
 
 5. ����������
��	*���#�+�����6�5�! 
  ��������	
���
���������������
�������
�����	����� 
 1. �������	
��
������	��������
����
�� 
  
������	��������
����
�� (Educational Research and Development ���� R & D) �+,�������	
��������+���5�#���
 7��
)��	���4��������#����)#)�
����	
���  
  *��1��������1 (Borg; & Gall.  1989: 784 � 785) �#����)#)�
 �
�8��'� ������	
���!	/��������������'� �+,����*����� �
���!	/����������&��
���������#��� ��� 9�
�����&�)'���#)�
:�
�;!��&8��� <=�1) 9+����)��)!���&��1��'��	��  �&'
	
��)#)�
:�
��6���� 7��
��6�����"� ���������9+����)&'�
( �������� �"� ���!	/��9+����)������8��#�������**������
���� 7��
��):�
���!	/���>+��?1������@A��*�)*>������#��#)���)�	*
�� 
  ��
1 (Gay.  1976: 8) �#����)#)�
 �
�8��'� ������	
���!	/��������������'� ���!	/�������&�8�#�	*�4���������
������� 7��
�����&���������	
���!	/����#)�
��):�
 �	��> �>+��?1  �
�������4������@A��*�) �	��>�>+��?1����4���������
���� ����8�#���	&:>+���
�1�4�
!$&����) �"�������� �����**����	���� ������	
���!	/�������*��>):�
����8�#���>�+���
�1������
���� �	��?� �
������
� �����
�����������4������& �����&���������������	
���!	/�������!	/�����)&��
����;!�� ��� ����
�'�	*��
�����
����&��
��� 
  �	��� �4
��5 (2544: 8) �#����)#)�
 �
�8��'� ������	
���!	/��������������'� �+,����*�����������&�����*���):��&��
 �
���&5	?F1������*�
*��6���
�������� 9�
���	
!"��G��������	
�+,���
>�61 7��
)��
�1+����*��������	
���!	/�� �"� �	&:>+���
�1 *>����� 



 7 
�����
�����������8� �� �
���!	/����&��
:��&�����*���#�+�����6�5�! ���
�'�����	*)�&�G������8�#�� 
  �����? ����
���) (2544: 8) �#����)#)�
 �
�8��'� ������	
���!	/��������������'� �+,���+�**������	
������8��#�������	
��
��������)��
��
 ��� �!���������	
���!	/���������!	/�����&5	?F1��
����������
��#	�)�����������	
���!	/���!��) ��� �I���+,�����8��#�)�����8���������	
��
���������+�4��	��
'�
����
 ��
��'�4	�
��
 ���������& 
 ��������'��)� ��
&�� !���>+����'� ������	
������!	/���������� #)�
:�
 ���*��������	
���)>'
���������!	/�����&�����*�>?5�! �
���&����
�������� �!"��+��9
4�1������8��+�4��8�#�	*����	�������)������
������� 7��
�)')>'
�����&'��#��
���
� �+=�����
�#�������&��
�������������"���4�&�)���)&��
��� ��������������4� 
 2. ����������	
��
������	��������
����
��   *��1��������1 (Borg; & Gall.  1989: 782) �����'��:�
�>�)>'
#)�
 �
������	
���������'� �+,�������#����)����#)'7��
����
��	*!"��G�� (������	
!"��G��) #�"�����
��	*����8��+�4����������� (������	
+��
>�&1) )�����!"��!	/�����&5	?F1 ���:�
�)��'�������	
+��
>�&1��)�������&�"��#�"����&5	?F1 ��� �&'�I�!�

�4����������*�))&�G�� �
������	
��'��	�� ��
�'�� ��

��������8����&5	?F1�#�'��	���+�4����
��9�
���
� #���
�����4'�
�4"��)&'���#�'�
4'�
�'�
 �
������	
�	*����4����
���������� �I�"� ������	
���!	/�� 7��
���4����
������!*��������	
!"��G�� ������	
+��
>�&1 ����������*����4����&5	?F1���
��9�
���
�)��4������!	/�����&5	?F1 ;��	����
��'������'�������	
���!	/�� �+,������)���������	
!"��G�� ������	
+��
>�&1 �������4����
��9�
���
�)��+�
�
�+�����&5	?F1��
��������������& ��� ��������� ��
1 (Gay.  1976: 8) �����'���!��)�&�)�'� �� �
�����&��)��>?5�!&�)���&��
��� ���9�
���
����+,�����4������& ���������	
���!	/���
'�
������
 7��
�8��#��+,�������	
��
�����������)��>?�'�
��
 ��� 
 �	
�	�� ������	
���!	/���������� )��4'���
�����������	
��
�������� �&'�+,��!�

��������6�������4'�
�!��)�	�
5�! �
������	
 �!"��+��9
4�1������	������
�������� #�"��+,�&	��4"��)�!"���+��+��'�����&��
�������� ����8��+�4�+��9
4�1������
 ;��	������4���
>�61������	
���!	/����
���������!"��+�	*+�>
�+���
��+�
 #�"�!	/���������� ��
�+,�����4��������������	
��
�������� �#��+,�+��9
4�1)�� ��� 
 3. ��� !"
��
������	��������
����
��    ����	��*'
+���5� �
������	
���!	/���������� ����*'
���9�
�4�+���5� �
��
�� #�"����&5	?F1��
���������+,�&	��8�#�� 7��
�8��'� ��
��#�"����&5	?F1��
���������	��
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#)�
:�
 ���
����+,��	�
+J��	
�8�� ��#�"�&	�+K�� (Input) ������*����� (Process) ������	��������� �����' �	��> �>+��?1 ��>5	?F1 ������:�����������
������) #�	���&������6�������    �+,�&�� �	
�	��+���5� �
������	
���!	/���������� ��
+����*���
 
  1. ������	
���!	/���������������	��>�>+��?1�����>5	?F1�������� 
   ������	
���!	/����������+���5���� �����' ������	
!	/������
��	*#�	
�"�    &8������
� �**����* 9+����)��)!���&��1 �����)!���&��1 ����1 ��'�<=�1) ��+*	�������

 9&L� ������� �+,�&�� �+K�#)�
 �
������	
���!	/����������)>'
�+������!	/���	��>�>+��?1�����>5	?F1��
��������&���** �!"������
�4���� 
�
������8��+�4����:��������������
� ��
&'��+ 
  2. ������	
���!	/��������������#�	���&������6������� 
   ������	
���!	/����������+���5���� �+,�������	
���!	/��#�	���&��������������	*&'�
( 9�
!����?�����5�!������)��
�	
�)�������G��� &����������
���!	/��4>)4�#�"�+������+,�&	��8�#�� �4'� ���!	/��#�	���&�+��:)����� !>�6�	���4 2521 (;*	*+�	*+�>
 !.�.  2523) ���!	/��#�	���&����
:��� �+,�&�� �������	���I
	
�+,�������	
���!	/������
��	*��������6��������#)'( �4'� �������**)>'
+���*���?1��
5��� �����*�**���+JM#�����������**�)')�4	�����
� �+,�&�� ������	
���!	/����������+���5������'��)������)��+K�#)�
)>'
�+������!	/��#�	���&������6��������#)'( �!"���#�)�����8��+�4��	�������
����������
����
&'��+ 
  3. ������	
���!	/��������������������:�����������
������)��
�������� 
   ������	��������� ��������&��
�8�������	
���!	/��&�)��
+������	
�����'��)�������������	
���!	/���!"�������
�������**�4�������:������������	����
������) �	�
��#��
���
�������#��
���
��#���"��&'�����	��5�!���?1�������� 
	
)����)�8��+,��
'�

��
 �������	�� ����+,�����4�������:������#�����+��9
4�1��
�>� �>�)�'��	*
*+��)�?���&��
�
�>��'�����
 �	
�	��#��)�������	
���!	/������������:������������	����
������)��
�������� ������	�
��������I
'�)�8��+��'��������+�**����
��	*����4�������:������������	����
������)��
�����������:���������( �I�	*�'��+,�+��9
4�1�	*�:��������"��( ��)��:�8����������+�4�����4'��	� 
 4. 
�$�%��
��
������	��������
����
��    	��&�� �
����8�����������	
���!	/���������� +����*���
�����������	
�!"��#����&5	?F1������8�)����+JM#����!	/�����&5	?F1 ���
�'*�!"��G�� �
+JM#�������!* 9�
)��������*5�����) �!"��&�����* �����!��� �
���&5	?F1����8��������*#��
( ��	�
 ������	�
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���������*5�����)4��*'
�'����&5	?F1�������
&�)�	&:>+���
�1���&��
��� ������	
���!	/���������� )� 	��&���8��	M�
�' 11  	�� �"� (Borg; & Gall.  1989: 623) 
  
�$�"&' 1 �8�#�������&��
��������������8����!	/��  	��&������8��+,�����>� �"�&��
�8�#���#�4	��'������&��
����������������	
���!	/���"����� 9�
&��
�8�#���	��?��	���+ ��
�����
� �
����4� ����	&:>+���
�1 �
����4� ��?F1�������"���8�#�������&����������������	
���!	/�� ���)� 4  �� �"� 
   1. &�
&�)���)&��
����	��8��+,�#�"��)' 
   2. ���)����#�����
��4����)�!��!�

����������!	/�������&����8�#�����!	/���	��#�"��)' 
   3. *>��������)��
�' )��	��� ���)������+���*���?1����8��+,�&'�������	
���!	/���	��#�"��)' 
   4. �����&�	����!	/�� ����������	��)������#�"��)' 
  
�$�"&' 2 ��*��) ��)�����
�����	
�������
� ��
 �"�����������
�$�%����
�����	
����	
��&5�����)7��
����
� ��
�	*����4������&������������8�#�� :��)����)�8��+,� ����8�������	
���!	/�� ���&��
�8������������	
 �����I� �!"��#��8�&�*7��

�����	
����$�%����)��
�'�)'��)��:&�*��� �'�����������)�8����!	/��&'��+ 
  
�$�"&' 3 ��
���������	
���!	/�� +����*���
 
   1. �8�#���	&:>+���
�1 �
����4������& 
   2. +��)�?����'��4��'�
�8��	
�������
����������&��
�4��!"����������)�+,��+��� 
   3. !����?����"*��"��
��������& 
  
�$�"&' 4 !	/����+�** 	��&�� �
�����&  	������+,��������** ����	��8������&��������&�)�����
������ �4'� :���+,�9��
������	
���!	/��#�	���&�@A��*�)��
��	�� �I��&��
����**#�	���&� �&��
)�	��>#�	���&� ��')"����@A��*�) �����������@A��*�) ������"��
)"����+���)���� 
  
�$�"&' 5 �������*�����&��	�
��� 1 9�
����8������&�������**����	��&��
)����� 	����� 4 �+����
�4��!"������*�>?5�! 	��&�� �
�����&��9�
���
� ������*��) ��)��)��������#1 +���)����9�
����4��**��*:�) ����	
��& �������	)5��?1 ������*��) ��)��)��������#1 
  
�$�"&' 6 +�	*+�>
�����&��	�
��� 1 �8� ��)�����������������
�4���� 	����� 5 )�!����?�+�	*+�>
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�$�"&' 7 ����
#�"�����*�����&��	�
��� 2  	������8������&���+�	*+�>
�+����
�!"������
�>?5�!�����&&�)�	&:>+���
�1 +���)�����4�
+��)�?���	��?� Pre � test �	* Post � 
test �8����+�+��
*���
*�	*�	&:>+���
�1 �
����4������& ���)���>')��*�>) ��>')����
 :���8��+,� 
  
�$�"&' 8 +�	*+�>
�����&��	�
��� 2 �8� ��)��������������
��� 	����� 7 )�!����?�+�	*+�>
 
  
�$�"&' 9 ����
#�"�����*�����&��	�
��� 3  	������8������&���+�	*+�>
�+����
�!"������*�>?5�!����4�
�� �
�����&9�
����4�&�)�8�!	
��9�
���
� +���)����9�
����4��**��*:�) �**�	
��& �������	)5��?1 ������*��) ��)��)��������#1 
  
�$�"&' 10 +�	*+�>
�����&��	�
��� 3 �8� ��)�����������
 	����� 9 )�!����?�+�	*+�>
 �!"�����&�����
�!�'&'��+ 
  
�$�"&' 11 ��
�!�'������

������
��	*��������	
���!	/�������&�����+��4>)�	))����
��4����#�"���4�4�! �'
�+��
�!�'����������
��4���� ���&��&'�#�'�

����
���������!"���	��8������&��
����������
�!�'�+�4���9�
���
�&'�
( #�"�&��&'�*���	��!"�����&�8�#�'�
&'��+ 
 9�
��>+���� ������	
���!	/�����������+,���+�**���& ���&5	?F1��
���������#��+,��+�
'�
)���** 	��&�� �!"��������8����&5	?F1��
��������)�4'�
���+JM#� �
����	�������)������
������� �!"���#��	�&'����)����#�����
���9�9�
������������ 9�
�'�����&�����*�>?5�!���� 
 ��������	
���
���������������
��������������
����������
������ 
 1. �������	
�������� %��/���%��& �&	   ��)!���&��1)	�&�)����
 �+,�����8�������+�**���)����!	/���#�)����)�'����� �������8������**���) 9�
�!��)�������������5�!��� �����) 5�!���
 5�!���"����#����
���	���

�) ������

�+!���)( �	� �8��#�*����
�&"���&�� ����'�����)�� ��� )��	���4��������#����)#)�
 �
)	�&�)����
����	
��� 
  ��4*	?F�&
�:�� (2540: 86) ����#����)#)�
 �
)	�&�)����
 �"� �"��#��
�** 
  
"� 5�'�����? (2531: 121) ����#����)#)�
����'� #)�
:�
 9+����)��)!���&��1�������8���"��#���4�����8��	*��6�������)�*	������I*��� ��)!���&��1��4'�
�8�*����
�����&��
)����
'�
�+,���**)���������+�**����#)���)�8�#�	*�	����
��&'���� 
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  7���1 (Zinn.  1976: 268) ����#����)#)�
����'� #)�
:�
 ����4���)!���&��1���
��� @A�@� @A�#	� �**@A�#	�����*����8��	**����
��#���'�	����
� ���*�
���I4'�
�	����
����������9&�&�*����
��	*��"��#� �
������
������� 
  �!��� *>M��4 (2539: 3) �#����)#)�
 �
)	�&�)����
 (Multimedia) �"� ���
����4���� '����� (information) #��
 ( �"�� +����*� �����
�	� �4'� &	��	��� ��+5�! 5�!���"����#�  ������

 �+,�&�� 
  6��!	/�1 :�
�>  ���4�����1 �> ���� (2538: 1) �����'���'� )	�&�)����
 �"� �����*��)����8�
�� �
���

 (Sound) 5�!���"����#� (Animation) 5�!���
 (Still images) �P�+��1��I�71 
(Hypertext) �������9� (Video) )��4��4"��)&'��	�9�
�4���**��)!���&��1 
 ������)#)�
 �
��)!���&��1)	�&�)����
��>+����'�*����
�)	�&�)����
#)�
:�
����8� ��)!���&��1#�"����"��
����I��������1�**�	&9�)	&� �8�#��������)"���)�
��)��+,��"��4'�
�����������
��������	����
����
������"��#�*����
�7��
+����*���
 �����)5�!���
 5�!���"����#� ���

*��
�
 ���

��&��+����* �8��**����*�'��#�	
���
� ���@A��	��������)!���&��1������
������������)!���&��1��:���8������+�
'�
�+,���** ����+�**����#)���)����	����
���)��:���
�������
&���
 
 2. ��0���
�����%��& �&	   ����4�)	�&�)����
�!"���+,��	��>��
�������8��#�������)�+�����6�5�!)����'�����4��	��>������6��)�� �����)��:������"��#�������7��
��'�������������&�)+�&� ��������&��
)�8���������
'�
�+,� 	���+,�&�� ����4��"��+���5�5�!+����*���*��
�
 ����4� �����)�8��������'����
�����
�!���)5�!���"����#�#�"��4������	��1�4'���������I���8��#�������)�+�����6�5�!��
 ���   
  �P�<=��1���*�&�&��1 (Hatfield; & Bitter.  1994) �����'��:�
�>?�'� �
)	�&�)����
����4���������
���������� �	
���  
  1. �'
����)������
����
&���
�**�4�
�>� (Active) �	*�**�"���8������������**�4�
�	* (Passive)  
  2. ��)��:�+,��**�8���
����8�����#�"�&	��
'�
����+,��**@A� �������������)')��**@A�  
  3. )�5�!+����*���)�+Q��	)!	�61�!"���#�����������
��������� ���  
  4. �+,��"�������)��:!	/�����&	���������������� +JM#� �
�	����
�����
'�
)�+�����6�5�!   
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  5. �	��������������������
�����
'�
)�+�����6�5�!����4�������������
����
  
 �	
�	����
�����>+�>?�'� �
)	�&�)����
�!"��������
����������)� �*� &����
 ��
 �!��)��
��"����������
������� ��)��:&�*���
��+�** �
������
� �
�	����
�����&�&'�
�	������)��:�8���
�5�!���?1 �
��4�&'�
 ( �!"��������
������� �	����
�����	*+���*���?1&�
�'������
)"�+Q�*	&����
 ��)��:������*��� 	��&��������*���������+,��
'�
�� ����	����
���)��:��������
�#�"�@A�7�8���� ��
��'������'� )	�&�)����
)����)�#)���)������8�)��4���
������
����������  
 3. ���/���
�1
�����%��& �&	   )	�&�)����
����)*��?1�����&��
+����*���
�"��)����'� 2 �"��&�)�
�1+����* �	
��� &	��	���5�!���
 ���

 5�!���"����#� ����4"��)9

�**+Q��	)!	�61 ��������	��1 �+,�&�� 9�
����
�1+����*�#�'����)����)�8��	M&'��������** (!	��5 !���
��>��
�1.  2541: 11 -12) �	
���                                                                                                                                                                                                                                    
  1. &	��	��� (Text)  
       &	��	���:"��'��+,��
�1+����*!"��G������8��	M������ �
�9+����))	�&�)����
 9+����)+��
>�&19�
)��)�&	��	����#����� �
���"�����#��
( �** �����)��:�������"���� �
&	��	������&�)&��
��� �������	��
	
��)��:�8�#�� ��� �
&	��	������&�)&��
��� ���9&�&�*�	*����4��I
	
��
)�4�&	��	��� ��):�
����4�&	��	���������4"��)9

�**+Q��	)!	�61��� �4'� ��������+���&	��	����!"���4"��)9

�+�8����� ���

 5�!���<=� #�"���'������	��1 �+,�&�� ���������&	��	���
	
��)��:�8�)��	��+,��	��?� �
�)�� (Menus) �!"���#�����4���"�� ��)��������������� 9�
�����+���*����?���*����#���
) �
)	�&�)����
+Q��	)!	�61 
  2. 5�!���
 (Still Images)  
       5�!���
�+,�5�!���<=�����)')�������"����#� �4'� 5�!:'�
#�"�5�!��� �+,�&��  5�!���
)�*�*���8��	M&'�)	�&�)����
)�� �	�
�����"��
���5�!���#������4�
 �
������
�������
���)�
�#I� �)'�'�����9���	��1 #�	
�"�!�)!1  ������ R�R ��)�5�!�+,��
�1+����*��)�   �	
�8���'������'� 25�!#���
5�!)��>?�'���'��	*�8�:�
!	��8�3 �	
�	��5�!���
��
)�*�*��)�����������**)	�&�)����
���)�&	��	������5�!���
�+,� GUI (Graphical User Interface) 5�!���
��)��:���&���#��
��6� �
'�
�4'� ������ (Drawing) �������5�! (Scanning) �+,�&�� 
  3. ���

 (Sound)  
      ���

��)	�&�)����
���	���I*�
�'����+ �
 ��)������&�� �����)��:��'�7�8�(Replay) ���������"��
��)!���&��1!�7� ����4����

��)	�&�)����
�I�!"���8����� ��)�� #�"�����
�5�!������)�#��'�����
��
 ��� �4'� ���

��8��#�, ���

#	����&�� �+,�&�� ���

��)��:�4�����)&	��	���#�"��8�����
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�	��>���+���Q*���5�!����+,��
'�
�����

����4��'�)�	*9+����)+��
>�&1��)��:*	�����+,� ��)���**����&������)9��9<� ��'�7��� ���

 (CD-ROM Audio Disc) ��+���

 ������
> �+,�&�� 
  4. 5�!���"����#� (Animation)  
      5�!���"����#���#)�
:�
 ������"����#� �
5�!���<=� ����������"����#� �
�����*������1�����**����8�
�� �
���"��

�&1 4 �	
#�� �+,�&�� 7��
���8��#���)��:� ������**����8�
�� �
���"��

�&1����+,��
'�
�� �	
�	��5�!���"����#� ��
)� �* '�
&	�
�&'�������
5�!���
���<=��
'�

'�
 !���)�	�
������"����#����<=��	�� ��:�
���<=����)���
�����
����
������"����#�9+����)����4����������
5�!���"����#����
���6>���� �I)� Autodesk Animator 7��
)��>?�)*	&����	�
������ �
�������**���<=������
��8�#�	*�4���)	�&�)����
&�)&��
��� 
  5. ����4"��)9

�**+Q��	)!	�61 (Interactive Links)  
       ����4"��)9

�**+Q��	)!	�61��#)�
:�
����������4�)	�&�)����
��)��:��"�� ��)�����&�)&��
��� 9�
�4�&	��	���#�"�+>S)�8�#�	*&	��	����������)��:�4"��)9

������+,�&	��	������)����&�&'�
����	���&	��"��(  �'��+>S)�I��)��	��?�����
�	*+>S)�!"��4)5�!
�&�1 #�"������
*�+>S)�!"��� ��#� ��)�����&��
��� #�"��+���
�#���&'�
 �
 ��)��&'��+ 
  6. �����	��1 (Video) 
       ����4�)	�&�)����
������&������
� ��
�	*����8����5�!
�&�1�����	��17��
�
�'����+ �
����&����)� ���+�	*9+����)+��
>�&1���� �
� ���  9�
�	���+ �
�����	��1���8��������
�������
����8���� 30 5�!&'������� ���	��?���������
��'������	��1����&�� (Digital Video) �>?5�! �
�����	��1����&�����	����
)�	*�>?5�!����#I������9���	��1 �	
�	���	�
�����	��1 ����&��������

��
�+,��'���������� ���+��'����8������������ �
�9+����))	�&�)����
 �����	��1��)��:�8���������	������
����)!���&��1 �� ?�������

��)��:��'�����+
	
�8�9!
5�
������9�
�'�����1����

 (Sound 
Card) 
 �	
�	�� )	�&�)����
 ��
�+,������*��)��+�**&'�
(  �
����"������	�
#)��#�+���Q��)�+,�#���
���
�*�#����� 5�
�&������*�>) �
��)!���&��1 )	�&�)����
���'
���#���������+���
��+�
��+�**������
������9�
���
� ���:���������8�
��������*��� )	�&�)����
���+���
��+�
 '�����
'�)�#��+���
��+)�����
'�
�����I���#�'�
 �����) 5�! �����	��1 ���

 #�"�+���*���?1&'�
( &�)���&��
��� 
 4. ��� !"
�������� %��/���%��& �&	   )	�&�)����
�	��� ��)�)�*�*����#��
����)�� �����+J��>*	� �4'� ����6>���� �������� *	����
 ����)"�
 9���)���) R�R ������8���)!���&��1)	�&�)����
�+�4���
��&'�
( �8��#�
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4���&+���8��	� �
)�>�
1�+���
��+�
�+�
'�
�����I� ��)!���&��1)	�&�)����
��
��)��:4'�
�#�� ��:�
 ��)������
'�
�����I�����	�&'��#&>���?1 
  ��)!���&��1)	�&�)����
����4��	���+J��>*	����)��
�')��)�
#��
��+�** �	���4���� ����	����������	�
�����&'�
+���������	��*'
�	��?� �
��)!���&��1)	�&�)����
����+,�+���5�&'�
( ����
���
�	� !���>+����	
��� ( ���G� 4����1.  2532: 9-10; �	���?� �������1.  2539: 216-
220; ��	�&1 �&��	!�1.  2530: 19-26; �)4	
 4���&�����.  2531: 40-42; ��!	�61 +�����6�T�	&�1.  2530: 
6-7; ��>
 ���
���MU�.  2527: 5-7; ���
��
��� Alessi and Trollip.  1985: 51-53. Computer � 
Base Instruction) 
  1. �����"��#� (Tutorials) )��	��?�����
9+����)�8���I���+ 9�
�	���"��#��+,���**���

&'���"��
�	��+ ������
��������&�)�8��	*���9+����)��� )���������8�:�)�!"��&�����*���)� ���� �
������
� �������
��
�����	* (Feedback) &������������)��
 (Reinforcement) ����
	
��)��:�#��	����
�
�����	*�+*����
����) #�"� ��)*����
�����	����
���������+������
 ���������
	
��)��:*	������
�����
�����
��	*�	����
� �����������
����������
 
  ���������
*����
��**����#)���)������4�������)�����*
��������&'�
( 7��
��)!���&��1�������������'���� �+,�����������������
�	*�	��?����)�&�&'�
��#�'�
*>��� �
��I� �!�����I���)��:���
����
&���
&�)���)��)��: ������	*�&�+JMM� �
&� (��!	�61 +�����6��	&�1.  2530: 23) 
  2. @A��	������+Q�*	&� (Drill and Practice) �'���#M'���4�����)������ �)"�����#�"�������������*����
�*�
�
'�
�+���� ����#�������
��8��**@A�#	������)!���&��1 �+,�����	����)� ���� �*��� ���4'�
�!��)!�����)������)48���M �	��?��**@A�#	������
)�	�)���"�����	*��'4���'�:��-��� �����"�� ��:����� 3-5 &	���"�� ����4��)9����)!���&��1�!"��@A��	���&'�
( ���+,���6����)�+�����6�5�!)�� #��9+����)����4�)�+�����6�5�!�� 9+����)���������@A��	��� ���+Q�*	&��)'���4'�
������
��;!���������)�8��!�

�������
� �&'
	
4'�
������
��#�����	�������
 �!�����)!���&��1)	����+,�@S�
+K���8�:�)�#�������
��+,�@S�
&�*�
�'��)� 
  3. �:�����?1�8���
 (Simulation) ��*�
*����
� �������
5�!!��1�+,����
�8��	M����+,����
�8��+,� �������
��
#��
+Q�*	&������������
���������
)����)�8��	M �&'��#��
( ��4��)'��)��:�#I����
��� �4'� ������"������ �
���+V��#M' ���������
 �
��
������#	��# �
��"���)'�#�I��<<K� #�"�+���Q���?1��
��)����&��
�4��������#��
�	���
+���Q���#��#I� ����4���)!���&��14'�
�8���
�:�����?1�8��#�� ����*����
����
'�
 ��� �4'� ��������"��
9+�����&�1 ��"���)'�#�I��<<K� �����)��:����
�:�����?1�8���
�+,���+5�!���
��)!���&��1 �8��#�������
��#I����
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���� �������
'�
 ����8���
�:�����?1*�
��"��
4'�
���'��4��'�
����"��
�	��>�>+��?1��
#��
+Q�*	&�������)�� �8��#�4'�

'���
�����������	�&��
��� ����8���
�:�����?1)� 3 �	��?� �"� 
       3.1 ����8���
�:�����?1����8�
�� �4'� ����8���
�:�����?1��� 	*�:  	*���"��
*�� #�"�@A�
��*�
�
'�
 
       3.2 ����8���
�:�����?1�**��** �4'� ����#�����** #�"��	���**�!"�����#�+JM#�#�"��>+����&'�
( �!"���#����9��
����
�#)'( �������'� �
���) 
       3.3 ����8���
�:�����?1�**+���*���?1 �+,�����#�������
����)�+���*���?1�����&	������*�
��"��
 �	�
����+,���"��
��������& �4'� +���	&����&�1 �))&��#��+,����)�*�*��&'�
( �)"����4�M#����	*�:�����?1�	��( ����&	�������
'�
�� #�"��+,���"��
���
	
�)'���� ������
 �&'�+,�����))&��'�:�������#&>���?1�	��( �������8��
'�
�� �+,�&�� 
  4. ��)��
�������� (Education Game) ��)��������#��
( ��"��
 4'�
!	/�����)����'��&'�
( ����� �4'� ��)�&�)�8� ��)���������+JM#� �+,�������
������������'� 4'�
�#��	����
�����	*���)��� ������)��>������!����!����+!���)( �	� �+K�#)�
#�	� �
��)�������� �"� 4'�
�#�������
�������
�����+,��8��	M �8�#�	*���'�����)��	��?��#)"����)�	��( �+ �"� ��"��
 �
���� '
 	� �&'�+,�����8���)�+��'������
��	����
 
  5. �����6�& (Demonstration) �+,���6��������������6�#���
 ������������)	����8�)��4�9�
�;!���
'�

��
����������4����
����&�1 ����?�&���&�1 ���������
��6����������+,�������
�#�������
��� �4'� ���
 	��&������
��	*�$�%� #�"���6������
���
����&�1 ����?�&���&�1 �����6�&9�
��)!���&��1�I)��	��?�����
���
�	� �&'����4���)!���&��1�	���'�������'� �!����'���)!���&��1�#��	�
�������<�����

�) ����	�
)��� ������

������
 �����)��:�8���)!���&��1)��4��!"����6�&����
��	*���9��� �
���!�������#1����**�>��
� 9��
����
 �
��&�) �+,�&�� 
  �����6�&�	
��'����
�'����� �!���)����	���

�) ��I�( �������
���
&���
��� �&'�����6�&������)'�8��+,�&��
���
�'��4��'�
������ �
�9+����))��)�
 �&'����+,������6�&����8��#��	����
�*���>�	&:>+���
�1���&��
�������
'�
)�+�����6�5�! �I�+,�����!�

!����� (��>
 ���
���MU�. 
2527: 45-46) 
  6. �������* (Testing) ����4���)!���&��1)	�&�)����
)	���&��
�������* �+,�����	����	)$�6�T �
������
��+���
 9�
����8���&��
�8���
:�
#�	����&'�
( �"� �������
 ����* ����	������* ���&����#������ ����������#1 ����*�+,���
 �� �������
��	
 ����* �������	��#������*�>')��"�� ����*�����
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  7. ����&':�) (Inquiry) ��)!���&��1)	�&�)����
�	�� ��)��:�4���������#� ����I����
 ���)�����*
�� #�"� '���������+,�+��9
4�1���**�#� ��)�� '�������� ��)!���&��1)	�&�)����
��)��#�'
��I* ��)�����)�+��9
4�1 7��
��)��:���
����	����)"��������
�&��
��� ���
��**
'�
( ���������
���)��:�8���� �!�

�&'��#)�
��  #�"���'�#	� #�"�&	�
'� �
�#�'
 ��)���	��( �����'�#	� #�"�#)�
�� ���8��#���)!���&��1���
 ��)��7��
��&�*�8�:�) �
������
�&�)&��
��� 
  8. ������+JM#� (Problem Solving) ��)!���&��1)	�&�)����
+���5���������#�@A������� ���&	������ 9�
����8�#����?F1�#�������
�!����?��+&�)��?F1 )�����#�������&'�� �� �4'� ����4����
����&�1 �?�&���&�1 ������
��8��+,��
'�

��
�����&��
� ���� ���)����)��)��:��������+JM#� 
  9. �**��)��6�&'�
( � �����
�	� (Combination) ��)!���&��1��)��:����
��6�������#��
�**��)�	����&�)6��)4�&� �
������
������� 7��
)����)&��
�����6�������#��
( �** ���)&��
��������)��������8�#���	&:>+���
�1��������
���� ������
�����
�1+����*#�"�5�����&'�
( ��)!���&��1)	�&�)����
*����
�#���
 ���)��	�
�	��?�����+,�����4��!"�������) ��)�	�
+���*���?1������+JM#����
�I��� 
 5. 
�������1" �&	������� %��/���%��& �&	   )�&14	
 ���
���
 (2540: 14-16) ��'���'��!"���#����*����
����)�+�����6�5�!�	�� ��&��
���	
*>���������4��
�4�M����&'�
( #��
���� �	
��� 
  1. ����4��
�4�M����#�	���&������"��#� �+,�������)�+���*���?1��
�����������**#�	���&� ���!	/��#�	���&� ��)�+:�
����8�#���+K�#)�
��������
 �
#�	���&��	&:>+���
�1 ���	*������
���� �
������
� (Learner)  �* '�
��
�����
��8��6�*�
 �
��"��#���4� &�������6�����	����+���)���� �
#�	���&� *>�����>')������+,���������)��:�#��8�����8�����#��8�+���������+,��
'�
�� 
  2. ����4��
�4�M���������� �+,��������8�#����������������"��#���4�����4�#���
 9�
�;!��7��
�+,�������)����)��� ���)48���M +���*���?1 ���)����)�8���I�������������
�������)��+,��
'�
�� �4'� )����)�������"��#��
'�
���7��
��)��:�	��8��	*���)
��
'�
 ���)�	)!	�61������)&'���"��
 �
��"��#� �����������6�����8�������"��#�#�"���6������� �������**����������
*����
� &�����)���6�����	����+���)����������
���� �
������
�)��+,��
'�
�� 9�
����4��
�4�M�������������+,�������4'�
�8��#��������***����
�)��>?5�!���)�+�����6�5�! �'�����)��
��
 ��� 
  3. ����4��
�4�M����9+����)��)!���&��1 �+,�*>������)����)�8��	M�
'�

��
������8��#����*����
���)!���&��1���)� �+,����48���M��
����9+����)��)!���&��1#�"��+,�9+����)�)��1
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9�
&�
 �8�#���������������
����1��
������+�** �
*����
���)!���&��1)	�&�)����
 #�"��#��8�+���������8�����
��	*�����"���4�9+����) ����4��>+��?1+����* ������� 9+����) ��)�	�
����8�������+����**����
� 
 ���������
	
)� 	��&�����!	/��*����
���)!���&��1)	�&�)����
 7��
��)��:�8�#�� 	��&������	
��� )�&14	
 ���
���
 (2539: 27-28) 
  1. ����8�#���+K�#)�
�����!	/��*����
�  	��&������+,����
�8��	M�������*�>)�#��������
9+����)�+,��+&�
&�)�	&:>+���
�1����4�
������
'�
)�+�����6�5�!&�)���&��
���9�
!����?����#	� �� �

��������8�)�!	/��9+����) �	&:>+���
�1���&��
��� ����4���>')�+K�#)�
������������'�������	*�������4�9+����) 
  2. ����������#1��"��#� �!"���#�����"�����)#)�
���
��**)	�&�)����
*���>&�)�	&:>+���
�1����������
�	*���)&��
��� �
��>')�+K�#)�
�'��������8��+����
�+,�9+����)�8�����&'��+ 
  3. ���� �
�*��8�������"��
 �!"���8�#�������
����8�������"��
������8�����&�)�+K�#)�
���� �
�*��8�������"��
)� 	��&���	
��� 
      3.1 �������
�	

�� (Flow Chart) �!"���4��������*�>)#�"��8�#�� 	��&������8�
�� �
9+����) �������
�	

����)����)�	)!	�61�	*��6��������**�'����#�*����
�)�����8�
���+,��**�� 
       3.2 ����	��8�*�5�! (Story Board) �+,���������
��
�����
��
�+�'����'�����+����*���
5�!  �����) 5�!���"����#� )����

#�"��!�
+����*#�"��)'���)�������

�8��	*����8�
���
'�
��)������
#������
'�
�� ��)�	�
����8�#���#�'
 �
 ��)�� �4'� 5�!������

�'����)��
'�
������#�'
�#� 
  4. ����&��
) ��)���8�#�	**�5�!��&��
)�����	��&��
) ���)��'��������8��+��'��9+����) 9�
��)��:�&��
)����	�
��9+����) #�"�����#�'
�"��( 
  5. �������
9+����) �+,� 	��&�������*��)������
&'�
( ����	��&��
)��� )���)�	��#������+,�9+����) ���)�9�
)�����	����

�8��	*����8�
��&�)�	

���������**�������8�#����
�����
� �4'� ������!���� �8�5�!���"����#� &�)����8�#�������5�! 
  6. �������*9+����) �"� ����*�'�)���"��#��)*��?1&�)*�5�!#�"��)' �������*�!"��#� �����!��� �
9+����) �+,��������*����8�
�� �
9+����) +�����6�5�! �
9+����) �������*�� �
����4�9+����)���*���>�	&:>+���
�1�����
���#�"��)' �)"������+JM#�#�"� �����!����I�#���	*�+����  ����'�+JM#�#�"� �����!����	��( ��#)��+ 
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  7. ����8�������+����**����
� �+,����
�8��+,��8�#�	*���+�	*+�>
���� 9+����)������& 7��
����):�
�	

�����*�5�! ����8������������4	�������8��#����*8��>
�	��� ���+JM#�9+����)�8�����
'�
�����I� 
  8. ����	��&��
)*����
��8�#�	*����4� ��&��
)�9+����)�8�#�	*&��&	�
7�<&1���1 *����
���)!���&��1)	�&�)����
�������)����&��&	�
���
'�
�������� 
  9. ����	��8���')"�����4�9+����) �!"���#�����4�9+����)���@A�#	��4�9+����) 7��
�
'�
���
&��
)���')"����&��&	�
9+����)���������
��4�9+����) 
 6. �������	"&' 
&'	�
2��
�1������ %��/���%��& �&	   �8�#�	*
�����	
�������
� ��
�	*���!	/����)!���&��1)	�&�)����
 ���)��������8�������������������	
���#��
������"��
���&'�
( �	� 
  *>M�"* !	�6>1�� (2537: 104) ���!	/��*����
���)!���&��1)	�&�)����
 ��4�4�����
� ���	*4	��)	6
)�����&��+��
 �!"���8��+�+��
*���
*���	)$�6�T��
������
��'�����#�	
�������
 9�
�4���?F1)�&�G�� 90/90 ��+���Q�'� *����
�)�+�����6�5�!&�)��?F1 90 &	���� �'�� 90 &	�#�	
�)'�+,��+&�)��?F1 �'�����������*�'�����#�	
���
� !*�'�������;���
 �
�������*#�	
���
���
��'��'�����
� 
  !������1 ���6���4�&� (2538) ����8���"��
 ������4�*����
���)!���&��1)	�&�)����
 ��"��
�������**���)����	)$�6�T��
������
� ������)�������
����1 9�
����
�+,�*����
���)!���&��1)	�&�)����
 �8�#�	*�����������
&���
 ��"��
�������**9�
�4�9+����) Authorware Professional #�	
����	������4��**����*�	����)�������
����1 �
������
� �8��������
�4��	*�	���������	*+��MM�&�� 4	��+Y��� 3 �?���������&�1 )#����
��	
6>����*	?F�&
1 �8���� 30 �� �����8��+�+��
*���
*�	*��>')&	��
'�
������
�9�
��6�+�&���� �8���� 30 �� ��������	
+���Q�'����	)$�6�T��
������
� �
��>')&	��
'�
�)')����)�&�&'�
�	� ������
����)����	*���)�������
����1&�8�������)�������
����1��
 �)"�����
����
*����
���)!���&��1)	�&�)����
��"��
�������** ��)����)�������
����1�!��) ���������	*�	
�8��	M .05  ������������������	
��	�
�����>+����'� ����4�9+����)���!	/��*����
���)!���&��1)	�&�)����
����
��4��"��( �#�)�� ��� �!"���*'
�*�5��������� 
  *��!& �>���?+������G (2538: 10-28) �����������	
9�
���!	/��9+����))	�&�)����
 �!"���4�����������4��?�&���&�1 �	*��>')&	��
'�
�+,�����&�?����
����&�1 ��4�����?�&���&�1 4	��+Y��� 3 �8���� 28 �� ����?����
1��5����4��?�&���&�1 �?����
����&�1 )#����
��	
������ �8���� 5 �� ��)  33 �� �4���������
�8���� 8 �	+��#1 ( �� 3 ��* ( �� 50 ���� ��5�����
���� 2 +Y�������� 2537 �������������
�#��#I��'�������	
��)��:�4�9+����)��9&����1 ���
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�)9��7�<&1���9��1��
)����&9+����)��)!���&��1)	�&�)����
 ��**)	�&�)����
����?�&���&�1��� 7��
�8��#�9+����)���5�! ������

4	���� ���������	
�����������'�����#�������
�����6�����	�&	�
#�'�

�����&9+����)��)!���&��1)	�&�)����
�!"��������
������� �'
+K���#��	*9�
���
�&'�
( ���)��4��	��
'�
�	��:�
 9�
�;!���
'�

��
9�
���
�����
�'��:������#'�
������)����M �!�����4'�
���� ��� ������������)����)������)��)��:��� ����	����
���4�*���)��:���
�����	*���
�����#)'������
&���
 ��������#��*�
)#��	
�'�)�	*������
�����6���� �	��*�)������	*+��:)��������)	6
)������#�)����)������)��)��:��������&9+����)��)!���&��1)	�&�)����
 �!"���#��8��++��
>�&1�4���������
��������#�)�+�����6�5�! 
  *>M���� �	�����)� (2539: 261) ����8����������!"������*+�����6�5�! �
*����
���)!���&��1)	�&�)����
 4>���4����:'�
5�!�*"��
&�� 9�
�4��	���������	*+��MM�&�� �:�*	���45	%*����)��I�����!��
� ��>
��!)#���� �8���� 45 �� �+,���>')&	��
'�
 ��������	
!*�'�*����
���)!���&��1)	�&�)����
)�+�����6�5�!&�)��?F1 90/90 ����8�����+��
*���
*���������*�'�����
����#�	
���
���)!���&��1)	�&�)����
���������	
����
 ��� !*�'����������������*�'�����
���
��'����������������*�'�����
�*����
���)!���&��1)	�&�)����
�
'�
)��	
�8��	M��
�:�&� ������	* .01 
  6����6�T ����	&�1 (2543: 60-65) ���!	/��*����
���)!���&��1)	�&�)����
 4>� 2��)�8��	!�15����	
�$�3 �8�#�	*�	����
�4	��+��:)�����+Y��� 5 ����������!*�'�*����
���)!���&��1)	�&�)����
 4>� 2��)�8��	!�15����	
�$�3 �8�#�	*�	����
�4	��+��:)�����+Y��� 5 )�+�����6�5�! 96.70/99.30 ��
��'���?F1����8�#�� ���)��>?5�!�+,����
�)�	* �
����4��
�4�M����5����	
�$� ���������)!���&��1)	�&�)����
����?F1�� 
  �����7I� (Klassen.  1995: 281) ��������������4���)!���&��1)	�&�)����
������!��)�	���5����	
�$� �
�	����
���������
���4�5����	
�$� �
)#����
��	
�#'
P'�
�
 ����������!*�'� �	����
�)����	)$�6�T��
������
���
 ��� )��	������������<J
��
 ��� ���)���&�&������&'�������
���4�5����	
�$����
��)!���&��1)	�&�)����
 
  �������1 (Casner.  1978: 7106-A) ����8���������!*�'��	����
�4�
������
������)!���&��1)	�&�)����
 ����4��?�&���&�1)���&�&������&'�������
���
��'��	����
�4�
������
����������+�&� ����)"���#����+JM#��?�&���&�1 �	����
�������
������)!���&��1)	�&�)����
��)����)4�*��������
� �������'�+JM#��?�&���&�1�+,���"��
�����>�����    �� (Lee.  1975: 1363-A) ����8����������� �
����4���)!���&��1)	�&�)����
 �!"������	������������

 �����<J
�	!�1�;!����
��&���	*��>')����
 �'����>')��*�>)�#����
�������
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���+�&� ��������	
!*�'���>')������
������)!���&��1)	�&�)����
��)��:�	*���������
�����������'���>')������
�����������**+�&� �
'�
)��	
�8��	M��
�:�&� 
  <��
�1�)� (Friedman.  1974: 799-A) ����8�������	
����
��	*����8�*����
�9+����)��
��)!���&��1)��4���������
��������	*�	����
�)	6
)�����&��+��
 !*�'� ����
����������
���)�+JM#��������)� ������*����
� �&'&'�)���� ������ ��������I� ��� ���������*����
�9+����)��
��)!���&��1
	
4'�
+��#
	�������������
������� 3-4 �	+��#1 7��
:���4�������
��***��
�
�����
����+��)�? 6-8 �	+��#1 �&':���4�*����
���
��)!���&��1���4�������������
���"��#����*���
��'���>')������
�����������***��
�
+��)�? 3-4 �	+��#1 ���
�#��#I�:�
+�����6�5�! ����>?�'� �
����8������)!���&��1)��4���������
������� 
  ���1 (Wright.  1984: 1063-A) ���������+��
*���
*���	)$�6�T��
������
�7'�)����)��4��?�&���&�1 9�
�4���)!���&��1)	�&�)����
 ��>')&	��
'�
�+,��	����
�4	��)	6
)��������	G����<��1���
 9�
�*'
�	����
�����+,� 3 ��>') �#���>')����
��� 1 ���
�7'�)����)�����)!���&��1)	�&�)����
����** Plato ��>')����
��� 2 ���
�7'�)����)�	*��)!���&��1)	�&�)����
����** Apple II �����>')��*�>)���
�7'�)����)���������+�&� �4��������������
 6 �	+��#1 ��4'�
5��$������ ��������	
!*�'��	����
�������
�7'�)����)�����)!���&��1)	�&�)����
����>')����
�	�
 2 ��>') )����	)$�6�T��
������
�����4��?�&���&�1��
��'��	����
�������
�7'�)����)���������+�&��
'�
)��	
�8��	M��
�:�&� 
 ���
�����	
�������
� ��
�	*��)!���&��1)	�&�)����
 ��
&�� ��)��:��>+����'� )����!	/��*����
���)!���&��1�**)	�&�)����
)��4������������	��
'�
�!�'#��
 ��������������	
9�
�'���#M'!*�'�)	�&�)����
 ��)��:�#�+���*���?1������
� �8��#���������������)����������
����)����"��
)����)�����8������	�
 ��)��5�! ���

 &	��	��� ���<=� 5�!���"����#� ��)�	�
������
�������
�����	��1 �8��#�������
���)��:!	/��������
���� �������)�������
����1 ����
)9��	��1����� )����)�
������8������� ����
��
��
����������
���
 ��� ���������
�)��	���&������&'�*����
�������
����
 
 ������������������
����������������������
    1. �������	
��
�� �&	��32�2�	%� ��   ������������������ )��	�������������#����)#)�
 �
������
�������
&���
 ���#���#��
�&�&'�
�	� �	
��� 
  ���
' (Gagne.  1974: 180) ����#����)#)�
 �
������
����
&���
����'� �+,�����+���
��+�
�)��:5�! #�"����)��)��: �
)�>�
1 7��
��)��:�	�������!$&����)*�
+��������
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���
��� ����+���
��+�
����������������)�>�
1����	*+���*���?1����5�!���?1���
��������
�����#���
 
  !	4�� !���
�1 (2536: 83) ����#����)#)�
 �
������
����
&���
�'� ������
����
&���
 #)�
:�
 ��6�������
�4���#���
���)�9��
����
)���**���&�*���
���)&��
��� �
������
���� ������
��**���������
�)�������������"�����
�&�)���� �:��������
� ��
�������������
��&'��*� �&'��&��
�
�'�8��	�5�
�&�9��
����
 �
*����
��	��( �!������&'��*����
���)���6����
�4������������')"� 
  ����?�
1  ��� �*	?F�&.  (2528: 160) ����#����)#)�
 �
�������
*����
����
&���
�'� �+,�����	����������#�������
���)��:�������'����
�������
&���
�+,���
*>��� ��������+&�) �����)��)��: ���)���� ������)!���) #�"���'������	
#���
�I�"��+,�������#�"���6����������
��#�	����)�&�&'�
��#�'�
*>��� 9�
�	����
������)�8�#�	*������
�����#�������
�������
��
'�
����� 
 ������)#)�
 ��
&�� !���>+����'� ������
�������
&���
 �+,���������6�������
����������������
���)��:���
�������
&���
�+,���
*>��� ������
�)�������������"�����
�&�)���� �:����� ��
����� &�)���)�&�&'�
��#�'�
*>��� �!"���#�������
�����	*+���*���?1&�*���
���)&��
��� �
������
� 
 2. ����������	
��
�� �&	��32�2�	%� ��   ���
' ���*����1 (GagneD.; & Briggs.  1974: 185-187) ��'���'�������
�������
&���
����+,�#���
������8��#�������*���>�>�)>'
#)�
���&�)&��
��� (Needs) 9�
)����)�������
�	**>���� (Characteristics)  �
������
��&'���� &�)�>�)>'
#)�
 5 +����� �"� 
       1. �!"���+,������
�����+���)���	����*"��
&�� �
������
� 
       2. �!"��4'�
��������#��>�����)&�� �
������
��&'���� ������	��8��	*������
�&�)�>�)>'
#)�
 
       3. 4'�
������	��	��> ����"���#��#)���)�	*������
� 
       4. �!"���#��������)����������+���)���� ����'
����)���)����#�����
������
� �
�&'��*>��� 
  5. �!"��4'�
�#�������
�������
�&�)�	&�����)��)��: �
&� 
 3. ���4	5�/
��
�� �&	��32�2�	%� ��        �4

� ��"�
�>���? (2526: 188) �����'��:�
+��9
4�1 �
������
��������**������
�������
&���
���#��
+����� �	
��� 
       1. #�	���&�#�"���
��4����:���	�����
'�
)���** 
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       2. ��**����	���+����*���
���"��
�	����	*���)�����������
� ������	)$�6�T��
������
� 
       3. ��"��+��9
4�1�#���'������
��
'�
����
 ��
&�)*>����5�! �
������
� 
       4. ���*���������#)���)�	**>�������#�'�

�� 
  ������
��������**���
�������
&���

	
��"��#�>��5�!������
�����8��#�������
���� �
������
��&'�������� ����
'�
)�+�����6�5�! �	
��� 
       1. ������
�)�9�����'�)������)������
�&�)���)���� 
       2. ������
�)�9�����	* ��)��
�����	*�	��� 
       3. ������
�����	*�������)��
&������� 
       4. ������
��������+,��+&�) 	��&���
'�
�#)���) 
       ���� ��
!���4 (2529: 12) �����'��:�
+��9
4�1 �
������
�������
&���
����	
��� 
       1. �+,�����8���
:�
���)�&�&'�
��#�'�
*>��� 
       2. �	����
�)������)����'��������**+�&� 
       3. �	����
���)��:���
����&�)���)��)��: �
&���
          4. �+,������
���	����
� ����	����
���4�**��
������9�
���
�)�� ��� 
       5. ���)�����������8�
���	*�	����
��+,���
*>����)"���	����
�&��
��� 
 4. ��
�0������� !"
��
�� �&	��32�2�	%� �� 
      ���
' (GagneD.  1974: 187) ����*'
+���5� �
������
�������
&���
 ����+,� 5 +���5� �"� 
       1. ���������
������ (Independent Study Plan) �+,�������
��������	*�	����
�&��
�	�����"��
 �
�>�)>'
#)�
 �
������
� �����
�#�������
��������������#�*���>�>�)>'
#)�
���
&���
 
       2. �����������
�����*�>)&���
 (Self-directed Study) ��)����&��
���>�)>'
#)�
�;!���8�#�������� �&'��6����������	���+,���"��
 �
�	����
� �������������'������	��&��
)�	��>����#����� �&'�	����
����4�#�"��)'�4��I��� #���	����
��'���������*�I:"��'��4���� 
       3. 9+����)������
��+,����
1���
 (Learner-centered Programs) �+,�9+����)����	� �������
( ����+=�9�����#�������
���"�����
� 9�
)���4�#�	� ��4�����) �����4���� 
       4. ���
�&�)���)��I� �
&� (Self-pacing) �+,�������
�������������
����
�&�)�	&�����)��I�#�"����)��)��: �
&���
 )�����8�#���>�)>'
#)�
�����?F1&'�
( ����>����#)"���	��&'��&'�
�	������������4���������
� 
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       5. ������
����������������
��8�#����
 (Student-determined Instruction) �	����
���"���>�)>'
#)�
 �	��>�������� �8�#��������
 ����*��
 )�����������8��>�)>'
#)�
���I��� 
       ����?�
1 ��� �*	?F�& (2528: 287) �����'��:�
������
�������
&���
����+�** �
*����
�9)��� (Instructional module) ����	
��� 
       1. �#�������
����
����
&���
 ��'���"� ��)��:���
��#�*���>�	&:>+���
�1������
&���
 9�
)������
�����#��8�+�������'��	�� 
       2. �	&:>+���
�1���������)������
�������	��#�)��	��?������ �!"���#�������
����
�������
���)� ���� ����������)���&�)�8��	* �)'�	*�� ���������+,�����!��)!�����)����������
( &�) 	��&�� 
       3. ��
��������
����>�( ������)������
� 7��
���8��#�������
��������
����
���)�
����� �
���#I�7��
���+,����#�������
��	��)����)#)�
)�� ��� 
       4. 5�������4�4	���� :��&��
 ����#)���)�	*���	*���)���������	*4	�� �
������
� 
       5. ��"��#�)����):��&��
 �8��6�*�
4	���� 7��
���+,�����8��#�������
�� �����)'� ��� � 
       6. �#�������
�)�!	/�����#��
��������"��#�*����
�*�
��"��
 *�
&��#�"�*�
*� �����)����)�8��+,�&��
�#�������
����)�!	/�����������&�&� )����)7�*7��
����#I��>?�'����
����#�"�������)�������	��� 
       �	4�� *��?��
#1 (2526: 417-418) �����'��:�
������
�������
&���
 �
������
�&�)���)�&�&'�
��#�'�
*>��� )��	��?��	
��� 
       1. �	����������
��#��#)���)�	*���	*���)��)��:������)���� �
�	����
� �4'� �	� 	����'
�	��8�#�	*�	����
�������
���'
)�&8�������4����
&���
 �	����7'�)����) 
       2. �	�������)������
���������#��
���
� �!"�����
���)&��
��� �
������
� �4'� ���)�*#)�

��&�)���	*���)��)��:#�"����	)$�6�T��
������
� �
�	����
� 
       3. �4��"���������#��#)���)&�)���	*���)��)��: �
������
� 
       4. ���+���)����&�)�8�#���#��#)���)�	*��
��4�����	����
��������
� ��
 
       7��
��)��:��>+����'� ��������
�������
&���
�	��������
������
������ �)"��)��������������
� ������
��+,������8��	M�����&��
�8�#����6�������
� �>�)>'
#)�
 #�	���������>+��������
����
&���
 7��
�
�'5�
�&��������������4����� �
��� 
  5 �������	"&' 
&'	�
2��
�1
�� �&	��32�2�	%� ��.   ���
1 (Gray.  1986: 1218-A) �����������)�	)!	�61 �
��������)!���)��������
�������
����8�&���
  �
����	����*���	�����8�����������9���	!�1��P'�
�
 �	*���	* �
����	����
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�	&�����+Q�*	&�
������������	���� ������)��)��:��������+JM#� �������
����1������	*����+���
��+�
&�)�5�!�	��?�
�����������+,� ��������	
!*�'�)����)�	)!	�61��#�'�
��������)!���)��������
�������
����8�&���
 �	*����	����������&'�
( �&'�)')����)�	)!	�61�	*�!� ��
> ����4"��4�&� 
  ������ (Witkin.  1997: 1-64) �����������������������
��**���
����
&���
����
��	*���@A�&	�
�8�:�)+���+�'���4��	
�)���&�1  �
�	����������!"���+��
*���
*��������
���#��
+Q�*	&�������
&���
 ���@A�����)'�4'#��
+Q�*	&�������
&���
 ��>')&	��
'�
�*'
����+,� ��>')��*�>) �����>')����
 ��������	
!*�'� ��>')����
)���������
��&�&'�
�����>')����
�
'�
)��	
�8��	M������	* .05 ��� .01 
  �)��� ������	/�1 (2538: *��	�
'�) ���������	��?�������
�������
&���
 �
����
 ��>')&	��
'�
��������	
�"� *>������+���*���)�8���I�����4�4�! �
&�9�
)�����	*��������#�"����
�����:�*	������������� ���4�4�!�	��( ��������	
!*�'��>?�)*	&� �
��7��
���
����
&���
 &��
�+,���4'�
�	
��& 4'�
��� �������#1 �+,��	�+Q�*	&�����	�+���)���� ��)�	�
�+,������)����)�!�
�!
�
�) )����)&	�
�����
 �)"��)�+JM#���������
��'���#M'�4���6������������
�8����
&���
�'�� #���8��)'�������*:�)��������� �#�'
 ��)����������
��"� �������
�8����
&���
 ������#�	
�"� �!"��� ��������
�� �8�#�	*+J��	
����'
����)�#�����������
�������
&���
�"� *>����5�! �
!'��)'#�"�*>����
�'����4�� ��6��������
���
������)�)"������

����� �
!'��)'�����6������� 
  �����	&�1 �	)!	�61
>�6 (2540: 96-97) ���������	��?�������
�������
����8�&���
 �
�	����������**����������
��� )#����
��	
�>9 �	
6��)�6���4 ��������	
!*�'��	��?�������
�������
&���
9�
5�!��)�
�'�����	*��
 )��'��;���
�
�'���
�1+����* ���

�8��	*���)���+#����
 �"� ����+=����	*9������������
� )����)�	*���4�*&'�������
� �
&���
 )����)�	���������
� ���)�
����&���
'�� �
�1+����*)��'��;���
���	*���
 )� 4 �
�1+����*�"� )����)�������
����1 )��	�������8��+,���������
����������+JM#� )����)���������)���)��������������
� ����4"��)	���'�&���
�+,�������
��������� 
  ��
��
)��& ��"�
)?�4	4��� (2543: 82) ���������	��?�������
�������
����8�&���
 �
�	����������#M'��
��)	M ��6����
���
������	*)	6
)�����&��+��
 ��������	
!*�'� �	��?�������
�������
&���
)��'��;���
�
�'�����	*��
 5 �
�1+����* �"� ����+=����	*9������������
� )�
����&���
'�� )����)�	*���4�*&'�������
� �
&���
 )����)�	���������
� ���)��	����8��+,���������
����������+JM#� �
�1+����*���)��'��;���
���	*���
)� 3 �
�1+����*�"� �4"��)	���'�&���
�+,�������
��������� )����)�������
����1 )����)���������)���)��������������
� 



 25 
 ���
�����	
�������
� ��
�	*������
�������
&���
 ��
&���	�� ��!*�'�������
�������
�������
&���
 ��)��
�1+����*#�	�����8��	M�"� �+,�����@S���
��@S��� ����������)������
&���
 �	���������
��
'�
&	�
�����
 ���)����)�!�
�!
�
�)�)"���)'��)��:���
�������
&���
��� �I:�)������������ �!"��� #�"�*>��������)��:4'�
�#�"�����"��
�	��( ��� �	
�	��������
�������
&���
��4'�
�#�������
�)����)������������)����
����1 )����)����������������)��:�8����)����	�� �+�4��#�����+��9
4�1 
 ��������	
���
���������������
��������������������������
 �!�"�#��      1. ����67���8
��!���9"	   5�����
�+,�)�����
�	/�6��)���)��'��
'�

��
 �	�
���
���)�+,�����	��?1���   �����4 �
4�&���
 �+,����
���!�
�	����#�
�#����&��*��'����)�+,���

	
�8��
�
�' �&'����4�5�����
�!"������"������>��	����)�+JM#��
�')���	�
������5�����
���������
�5�����
  �!������)
��
�)#�"����)��*	&� �
5�����
�	�
#��
�	���
�'�	*���:'�
����	/�6��) �
5��� ���������
�����	/�6��)�+,��8��	M +JM#� �
���5�����
�"� �)'�
������!����	����
��)'�
�����
� +JM#� �
�	����
��"��)'�
�����
��!����������)'��>� ������5�����
��
�+,�+J��	
�	��8��	M
��
����8��#�5�����

	
�
���
���)�+,�����	��?1��������4��
5��� ������5�����
)��'���8��	M�������>�	��1�'
����)�#�5����8��
�
�'�
'�

��
�) (�)!� )	�&���&�.  2526: �8��8�) 
  ������)�8��	M �
5����	
��'�� ��) ��>F�)"�
 (2523: 3) �����>+���)�8��	M �
5�����
����	
��� 
  1. 4'�
�#��������)� ���������&��&'��"�������#�'�
����4�&��#�)����)� ����&�
�	��	�
�	��� ���<J
 !�� �'�� ���� �
� 
  2. 4'�
�#��������)�	����	/�6��) �
&���
 �4'� 5�����
�+,�����	��?1���
���)�+,���
 �+,����"��
#)�
���
���)�+,�4�&� 5�����
���
�	/�6��)+���8�4�&�����8��#�5��5�)����������
)�5����+,� �
&���
 ����	����"*���&'��+ ���������5�����
&'�����
 �8��#��������)�������'��	���5��� �
&�&��
#�
�#� �8��#��������)��)	��� �
����4�&� 
  3. ������5�����
 4'�
���������)����M
��
�) �
�	����
� �8��#��	����
�����	*���)��� ���)� ���� )����)����M
��
�)������&�� ��)��:�8��+�������4�� �
&'�
( �+,����"��
)"����
#����)������� ����
�����"��( �����)��:�8��++����*��4�!��� 
 2. ���
�����
�� �&	��32 
����6���
�� �&	��32!���9"	   !����4*	MM	&����������#'
4�&� !>�6�	���4 2544 �8�#������'� ��������&��

��#�	�������
��>���)����)��)��:���
�������!	/��&���
��� ���:"��'�������
�)����)�8��	M����>� 



 26 
���*������	�������
���������&��
�'
����)�#�������
�)����)�8��	M����>� ���&��
�'
����)�#�������
���)��:!	/��&���
����&I)�	�
5�! �4�������
�����������������
��+,��8��	M #�"�������
��+,����
1���
 9�
�������+,������
�������	�������)������
���� ������
��4��#�'
���
��������"��������
������������
#����)������
&���
 )�����+,�����#��8�+�����������
���� 
  �������	�������
�����������������
��+,��8��	M ����8���
:�
���
&'�
( �	
&'��+��� (��)��4����.  2545: 102 - 103) 
  1. ������
�����
'�
)����)�>  �+,�����	�������
���������*��
��������+,�������&')����*�
*���	
��&���
 
�)�	*���)�&�&'�
��#�'�
*>��� ������
�)���6�������
�����
'�
#���#��
 �'
����)�#�������
�+���*���)�8���I���������
� �������)5��5�)�������
���	�����������8���I���������
���� �
&� ���������
����!	/��&���
�&I)�	�
5�! �����
������	�������
��������"� *����
�)����)#)�
����+,�+��9
4�1&'�������
� ������)���
����#���#��
 ������
���)��:+Q�*	&�������)���
&���
 )��"��������
��������#)���)�	*���)��)��:����'����� ���+���)����)>'
�����	�
5�! �
������
��+,���
*>��������
��>')�������	*������
� ���������
��	*������
�)�+Q��	)!	�61�����&'��	� 
  2. ������
�����**�
�1��) �+,�������
����������*��?��������������
����������*��������
����� �����
�	� ����������
���������
������"��
����&	� ����
�'���	
 ���
:��� �
&� �	
�) +�����4�&� ���
������) ��"��
 �
�	
�)9�� ����+���
��+�
������9��)������� ������	
�)9�� ������
�����**�
�1��)�+,����*��?�������)��� ���)� ������"��
����'���#����7��
 ���*��>)+JM#� ���)����)#)�
&'�����8��+�4�������8��
4���&���������+JM#� �
�	
�) 
  3. ������
������&��
+�	*�	/�6��)������
���� �
������
� ������
�&��
)�����������
���� 
(Learning Styles)  �
&� )��������������
�����
'�
)����)�	*���4�*��
 )����	
��&���
 #��������
� �����*�
*���	
  �����)� �)� I
�������
6��)  �����)�	*���4�*  �����)���� ������))>'
)	��&'����)�8���I� ��� �����	
�����+Q�*	&�
�� ������
�������
'�)��)�#�� �	
�	�� ����8��+,�&��
+���@J
�������
���	
��&���
��*��'�+�	*��6�������
���� 
  4. ������
�������������������+Q�*	&����
 �+,�������
����9�
���+��)�� ��)�����)������+���*���?1&'�
( )��������#1�#��+,����)����#)' ��6�����#)' �!"���8����)��������6�����+�4����:�����?1&'�
( �
'�
�#)���)�������
�	� ������
������
#� ��)���������'�� ����	)5��?1 ������"����
����I��������1 ���<J
 �����*	���� ��)���8�)��������#1 ����
'�
��*��* ����8����)����++Q�*	&����
 �+,�������
�������+���*���?1&�
 ����#�'
���
���� �"�� �#&>���?1 ������
������)��*&	� �8�)���>+������
���)������
&���
 



 27 
  5. ������
�����'�)�	**>����"�� �+,�������
�������)�+Q��	)!	�61�	**>����"�����
�������+���
� ��)�� ���)��� ���)��� ���+���*���?17��
�	�����	� ���
����8� ��)��)������ �8����)� �����'�)�	� ��� �������#1 &����) �+����) �	
�����#1 ��)�����+���*���?1 ��>+�+,����)��� �8��#�����������
�������#���#��
 )����4'�
�#�"���"������	� �+,����+���@J
�>?6��)����
�'�'�)�	��������8�
���'�)�	� �8��#�!	/���	�
�	�����
�	
�)����	�������8�
������� 
  6. ������
����9�
)��'���'�)�����*��������
�������)��'���'�)����
�� �+,�����#�������
��'�)�	���
���������
���� ���+Q�*	&�������)������
�����'�)�	� 
  7. ������
�������*��������
���� �+,�������
��������������
����������):�	���������
� �
&���
 ������
���������*��������
�����������������+=�9��������	��:�����?1�#���������)������
&���
�+,���
*>�������+,���>') �������������������#1�����>+��������
���� �!"���8��+�4��+,�+��9
4�1��������
����&'��+ 
 3. 
�������6:'�
�� �&	��32!���9"	�������� �&	��32   !����4*	MM	&����������#'
4�&� !>�6�	���4 2542 #)�� 4 )�&�� 22-23 ���#)�� 9 )�&�� 63 - 64 ����8�#�������
����	��������� ���*��������
���� ������9�9�
����������������*�*��������)�8��	M �
���!	/���"��������
�����������#�'
���
���� �!"��+�	*+�>
�>?5�! �
������
���������� (��)��4����.  2545: 137-140) 7��
��)��:��>+�����
���!	/���"��������
����5�����
����#�'
���
�����!"��+��9
4�1�������
�������	�������
�����������>')����������
����5�����
��� �	
��� 
  1. �"��������
���� (5�����
) �+,����"��
)"��������8�#�� ��� �!"���4��8�#������:'�
����������+���
���"��#� +���*���?1 ������ �	��� �����&�&���#�'�
�������	*������
� #�"��4��+,����"��
)"�������
#����)��� �
������
� 9�
�#�������
��+,�����4��"���!"���#��������)��� @A��	������*����� �������
����)���)��������������*���>�>�+���
�1������
���� 
   2. ���)�8��	M �
�"��������
������� ������
��������+,����*������"��������)��� +���*���?1 �	��� ���)����#I� &�������&�&� 7��
������8����#��
��6� �������4����"��
)"�+����*������&'�
( ���)��)�
 9�
�������	���������&�)!����4*	MM	&����������#'
4�&� ����������
��+,��8��	M �#�������
�)��	�
���)�������>?6��) 9�
�	����*��������
�������*��?����&�)���)�#)���) �
�&'�����	*�������� �	
�	�� ������9�
���*��
�
#�"�����4�#�	
�"��!�

��')���
� �)'��)��:!	/��������
��#�*���>�>�#)�
&�)������#�	
��� �!������	
�)+J��>*	��+,�
>��)	
��� ��)�� '����� ���)����)	
�#)' &��������9�9�
�����"����������' 
�
����
 ��
�
'�
�)')� �*� &�8��	� �8��+,�&��
!	/���	�
5�!���)��)��: �
������
��
'�
�&I)��� �#�



 28 
)����	
�@S������
#����)������
&���
 9�
�4��#�'
���)������)���+�**#���#��
 ��'���"�������
��������8��+,�&��
��"������"��������
�����������8��#�������
����
�������
&���
 )�9�������
��'�)�	*����"�����)����)�	*���4�*���������
����1�
�1���)������
&���
 
  3. +���5� �
�"��������
������� �8����&�)�	��?� �
�"������8��+�4���� 5 +���5� �"�  
   3.1 �"�����
!�)!1 �+,��"������4���**���!�)!1 �4'� #�	
�"� ��')"�#�	
�"�����)+���*���?1 �*���)��� R�R 
   3.2 �"���	��>�>+��?1 �+,��"�����
 �
4���&'�
( �4'�  �
���
 #>'��8���
 ���5�)� R�R  
   3.3 �"��9�&�	���+��?1 �+,��"������8��������
���"��
)"� �>+��?1&'�
( �4'� 5�!��"��� (����1) �:**	�������

 �:**	����5�! ��)!���&��1 ����"����)�"��( 
   3.4 �"��������) �+,��"��+���5���6��������4������@A�+Q�*	&� @A��	��� 7��
&��
�4����*����������� ���+Q�*	&� �����4�M�:�����?1 ������+��
>�&1���)��� �
������
� �4'� ��) �!�
 *�*���))&� R�R 
   3.5 �"��*��*� �+,��"������'
����)������
������� �����' �5�!������)����5�����?1&'�
( �4'� #��
���
� #��
+Q�*	&���� �#�'
���
*����� R�R 
  4. �������
���!	/���"��������
������� �"��������
��������&'��+���5�)��	��?��;!���&�&'�
�	� ������&��
)#�"�����
�"��������8�)��4��	*������
���������>')����������
����5�����
 ��
)����)�8��+,��
'�

��
�����&��
�8���
:�
��������
����������#�	
 ���&��
����#�������
�)�!$&����)������
�������*��>)�>����� �	�
���)��� �	���/���*����� �>?6��)���
6��) ����'���
) �	
�	�� ����4��"����
&��
�8���
:�
���)�#)���)������)�+,��+�������8��#�������
�*���>�>�+���
�1 �"��&��
)����)����

&�
����"��#� 4'�
�!��)+���*���?1�#�������
� ����

'�
 +��#
	����� ��������)'�!
 
  5. �����
���������
���!	/���"��������
������� ��)��:�8���������	
��� 
   5.1 �8�#���>�+���
�1�����������
����������#�	
�#�4	�����'�&��
����#�������
�����������
�����������	*+���*���?1������*��
���*����
��	�� �!"�����������
�"��#�"���"���4��"��������
�����#��	)!	�61�	*�>�+���
�1���������)������
������� ��*���>��������
����������#�	
 
   5.2 �����������
� 9�
!����?�:�
�	
 ���	*4	�� ���)��� +���*���?1 ������)�&�&'�
��#�'�
*>��� �!"���4��+,� ��)���������"���"��������
�����#��#)���)�	*������
� 



 29 
   5.3 �����6��)4�&� �
��"��#��������&��
��� �#�������
�������
���� �&'����"��
���)��	��?��;!�� *�
��"��
&��
���
�������
���+Q�*	&����
#�"����
��������5�!���
 *�
��"��
&��
���	
����"*��� ��)��������<J
 ����� �������'�� 
   5.4 !����?�+��9
4�1������)�>�)���
 �
�"��������
������� 
   5.5 #�+�����6�5�! �
�"��9�
+�	*+�>
���!	/���"������	��8���� �!"���+,����+���	��>?5�! �
�"���'�)����)�#)���)������8��+�4�!	/��������
���� �
������
�������
 
  6. ����4��"��������
��������#�����+�����6�5�! ����������8���������	
��� 
   6.1 �������"��#��������"��������
������������"����� �!"��&�����*���'���"��#�)����)�)*��?1&�)���&��
���#�"��)' 
   6.2 ����
�4��"��*�
+���5� 7��
���)����)
>'

��������4� #�"�&��
����* 	��&��������4� �
�"��4����	��( 
   6.3 �	��&��
)�>+��?1 ���"��
)"� ����:������#�!���) �!"���)'�#����
���� ?�����4� �!�������4�����������	��&��
)��������+��)����#�������
�)���
��
����������
�������
�
 
   6.4 �&��
)&	�������
� ����4��"��������
�*�
�
'�
�8��+,�&��
4����
�#�������
�����	&:>+���
�1#�"���������
���������������9�
�4��"���	��( �+,�����#�������
����
�����
'�
)��+K�#)�
 
   6.5 �4��"��������
����&�)�������8�#����� �!"���#�������������
�������&��
���  ?�����4��"����( �I&�)��&��
!����?��'�������
�)�+Q�����
��
'�
�� 
   6.6 +���)��������4��"��������
���� �+,�����8� ��)���������������4��"��)��������#1�#��������)4	�����'��"��)����)�#)���)�	*������
����	*�� ���+���)����4'�
�����&	��������"������4��"��������
�����8�#�	*����	�������
�����������	�
&'�( �+ #�"�!	/��9�
����	��+�
+�	*+�>
����  �	��8��!��)�&�)�#�)����)�#)���)
��
 ���      4. ���

��"&'5��	;�
��6��!���9"	   ������5�����
&�)#�	���&�+��:)������+,��������!"�������#��	����
�����!	/������	��#)���) �����	�����
5�������� ����+,� �8��+,� ���+JM#���� ����	�����
'�
)��#&>�� ����8����)�����
5�����
�+�4��#��+,�+��9
4�1��4���&+���8��	� ��
)>'
����	����	�
 4 �#��	)!	�61�	� �"� <J
 !�� �'�� � �
� ����� ?����
��	�&��
����	�������4�5������#�	����?������
 
  �)!� )	�&���&� (2526: 105) ���+��)��#�	���������4'�
��������5�����
����	
��� 
  1. #�	����)�&�&'�
��#�'�
*>��� 
       ��I��>���)����)�&�&'�
����"��
�	��?����	
 �&�+JM#� ���)��)��: ���)���� ������):�	�&�)6��)4�&� #������8���
:�
#�	���������)��I����)��:���#���6���������



 30 
�'
����)�#���I����
���7��
���):�	�&�)6��)4�&���� ����)"����I�����8����
���&��������:�	����� � ��I���8����
�	��( ����� 
  2. #�	���&���
��#'
������
���� 
       ��������5�����
 :������8���
:�
��&���
��#'
������
��������8�)��4��#��+,�+��9
4�1 �I���8��#�������������� #�	���&���
��#'
������
����������5�����
������*���!����?��4��#��#)���)�	*������
�����	��?�*����
�)��
�'#��
+����� �����' 
     2.1 ���)���� ���������#���6�������8��#��	����
�����*����
� 9�
�������
*��
����������8��#��	����
��������)!���) �+,������
���#��
�����
� 
      2.2 ���@A�@� &��
)����@A�@��
�'��)��!�����4�5�����
�+,���4��	��� ���������*#�	������@A��'�&��
@A�����"�����
'�
�+#����
���
�����&��
@A�*'�
( 
       2.3 ����4�
�� ��������������
�#��	����
�� �������
�'���'���&��
�8��
'�
����
�����
�������� ����)"����I��8�
�����I������������#���I�)�9�������*��
�� �
&���
�
�'��)� 
      2.4 ���!����!�
��6������� �+,����
�8��	M�!���������
�:�����8����'
�+,�������������+ �	�
�'�
��
����)�
�I���'���!��
�#�I��#�"��
 �����
���!����?��	�������&���
���9�
�	���
�4'�
�����#��#)���)��'�	��?� �
*����
� 
       2.5 ������
����)����)#)�
&'�4���& �"����
�����)�+��9
4�1 )����)#)�
&'�4���&����
�'���
���)���� �
�	����
����� ���
�	�����+,����
����'����� �
�	����
����� ������
������ 
   �	�;�� 4��!	�61 (2526: 1-2) �����'��:�
������5�����
�#�*���>���))>'
#)�
&�)���)&��
�������	
��� 
   1. ���!	/�������
5��� �"� ���)��)��:������4�5���7��
����M ���&�)�	
 ���)��)��:������4�5�����
�	�� +����*���
������
�����
���)��� ���<J
 ����'�� ���!�� ������� �
�  �!���!	/�������
5����������	*����'
����)�#�)����)����M
��
�)���9�
����*�)�	�
���������@A��*�) 
   2. �������)��� +����*���
��"��#�����&'�
( �4'� ������<J
 ����'�� �����������!��)�&�) �������'
����)�#��	����
�)����)���&"��"������������
#����)����!��)�&�) ����8����)����+�4���4���&+���8��	� 
   3. �������)��� �+,����
�8��	M&'�����4�5��� �!���5����	��+,��"�����
��������
���)����#I� 5���4'�
�'�����
���)&�
����
�������������!�� ��*�
���)?1 �
���!�� 5����+,����"��
)"�������"�����)������*>���#���
�+
	
���*>���#���
 



 31 
   4. �����	��� #)�
:�
 ���)��)��:������8����
�����
#���
����
'�
:��&��
 ��'�
���'����)����)48���M ��4�5�����
�+,���4����)>'
@A��	����#��	����
���)��:�4�5�������� �	
�	����
�8��+,������&��
���	
���@A�@��
'�
�!�

!���
���������)48���M��� 
   5. ������&�&� �+,���"��
�������
��	*���)���������������)�&'����
#���
���
�� 7��
)����6�!�&'����
�)�	*#�"��)'
�)�	*&'�*>����"�� �5�!���?1&'�
( &��������)���&'�
( ���)"����&�&��+,���"��
�������
��	*������
���� ��
�+,����
�����)��:�+���
��+�
���#������	*�����
���
'�
:����6� �	
�	�������
���+���@J
�#��	����
�)���&�&��������������
�������5�����
 �"� )����)������5��5�)�����5��� �
4�&� 
 5. ��%�<��
�� �&	��32
����
��
�$��:$�<�� +����*���
 
  ������� 1 ����'�� 
  )�&�G����� 1.1 �4����*������'������
���)���������)����+�4�&������� ���+JM#��������
���	
�	��1������8�����4���& ���)����	
�	�����'�� 
  ������� 2 ���� �
� 
  )�&�G����� 2.1 �4����*������ �
� � �
��"����� � �
����

���) 
'����) ���� �
���"��
�������+�**&'�
 ( � �
���

�� ��)���������������

������������������
'�
)�+�����6�5�! 
  ������� 3 ���<J
 ����� ������!�� 
  )�&�G����� 3.1 ��)��:��"��<J
������
'�
)������?M�? ���!�����
���)��� ���)��� ���)��������9����&'�
 ( �
'�
)������?M�?�������
����1 
  ������� 4 #�	�����4�5��� 
  )�&�G����� 4.1 � ����6��)4�&� �
5������#�	�5�����
 ����+���
��+�
 �
5������!�	
 �
5��� 5�)�+JMM���
5��� ����	���5�����
����+,��)*	&� �
4�&� 
  )�&�G����� 4.2 ��)��:�4�5������
#����)��� ����)����
�	��?����	
*>����5�!��� ���)�	)!	�61��#�'�
5����	*�	/�6��) ��4�! �	
�) ���4���&+���8��	� 
  �������  5 ������������?���) 
  )�&�G����� 5.1 � ����������
���)����#I� �����?1���?���������?���)��
�
'�
�#I��>?�'�����8�)�+��
>�&1�4���4���&���
 
       �������	"&' 
&'	�
2��
�1
�������
�� �&	�
��6��;���5�!���9"	   �$&��� �4
6����>�	/���� (2529: 70-78) ����8������������	)$�6�T��
������
�#�	�5�����
  �
�	����
�4	��)	6
)�����+Y��� 1 ������
�7'�)����)9�
����8��**@A�#	����
����
&���
 �#�



 32 
�!"��4'�
��� �������+,������� ��"��
����8�����8���5��� ��������	
!*�'� ��>')������
�7'�)����)9�
�4��!"���4'�
���)����	)$�6�T��
������
�7'�)����)#�	�5�����
��
��'���>')������
�7'�)����)9�
�8��**@A�#	����
&���
�
'�
)��	
�8��	M��
�:�&�������	* .01 �����
��'���>')������
�7'�)����)9�
����+,��������
'�
)��	
�8��	M��
�:�&�������	* .05 
  ;	����  �>�6�	4��4	
 (2530: 43) �+��
*���
*���)������
������
���4�5�����
 �
�	����
�4	��)	6
)�����+Y��� 1 ����4���6�����**��Q���������&�)�����')"���� !*�'� �	����
�������
�9�
��6�����**��Q���)����)������
������
���4�5�����
��
��'��	����
�������
�&�)�����')"���� 
  !���!� !���44�4���>� (2538: 64) ������+��
*���
*���)��)��:��������'�� ���� �
� ������)������������
���4�5�����
 �
�	����
��������	*�������**)>'
+���*���?15����	*������&�)��')"���� ��>')&	��
'�
�+,��	����
�4	��)	6
)�����+Y��� 3 9�
���
��8�� "�������4��+:	)51 �8��5��8�� "������� �	
#�	�
9�6� +Y�������� 2538 ���������
!*�'��	����
��������	*�������**)>'
+���*���?15����	*������&�)��')"���� )����)��������4�5�����
 �&�&'�
�	��
'�
)��	
�8��	M��
�:�&�������	* .01 
  �	4��   8���>F (2540: 58) ���������+��
*���
*���)��)��:��������'�� ���� �
�������)������������
���4�#�	�5�����
 �
�	����
� �������	*������9�
�4�*����
��8���I���+�	*������&�)��')"���� ��>')&	��
'�
�+,��	����
����	*��Q���+[4	��&��+Y��� 3 ���
��	
��Q���+[ 1 � &!����� ��>
��!)#���� +Y�������� 2539 ���������
!*�'��	����
��������	*������9�
�4�*����
��8���I���+�	*������&�)��')"����)����)��������4�#�	�5�����
 �&�&'�
�	��
'�
)��	
�8��	M��
�:�&�������	* .01  
  ���	&� ��%���
� (2537: 80) ������+��
*���
*���)� ����������'�� ���)��)��:��
���� �
�������)��������6�������5�����
 �
�	����
� �������	*������9�
�4���)!���&��14'�
��� �����6����&�)��')"���� ��>')&	��
'�
�+,��	����
�4	��)	6
)�����+Y��� 4 9�
���
��	M�	)4	M�8�9�
 �8��5��)"�
 �	
#�	��)>��+����� +Y�������� 2537 ���������
!*�'� �	����
��������	*������9�
�4���)!���&��14'�
��� �����6�������&�)��')"���� )����)��������6�����&�&'�
�	��
'�
)��	
�8��	M��
�:�&�������	* .05 
  �> >)��
1 ��>��4 (2530: 90-94) �������
�**����*��
��?F1��4�5�����
 ��"��
����8�����8���5�����
4	��)	6
)�����+Y��� 1 9�
�*'
�**����*����+,� 3 ;*	* �����"��#�
'�
 7 ��"��
 ��������	
!*�'��**����*���)��8���� ��)��)����9��)�����)��'����)�4"��)	����
��'��**����*���)��8���� �����
 



 33 
  ���
��!
1 4�&�)����� (2532: *��	�
'�) ����+��
*���
*���	)$�6�T��
������
���4�#�	�5�����
 ������)�
����������
���� ��"��
����8�����8���5�����
����+,� 7 4��� ��>')&	��
'�
�"� �	����
����	*)	6
)�����+Y��� 1 9�
���
�&�!��
� �	
#�	�+�����*>�� ��������	
!*�'� ���	)$�6�T��
������
���#�'�
��>')����
�����>')��*�>) �)'�&�&'�
�	��
'�
)��	
�8��	M��
�:�&� ������)�
����������
���� �
��>')����
��
��'���>')��*�>) �&'�)'�&�&'�
�	��
'�
)��	
�8��	M��
�:�&� 
  �>�����? +���
� (2543: 59) ��������!	/��4>�������
����
&���
 ��4�5�����
 ��"��
 �8���4��	!�1 ����8��	!�1�8�#�	*!��5���>����>5�!4� ���	*4	��)	6
)�����+Y��� 2 ���#�+�����6�5�!&�)��?F1 90/90 ����������!*�'� ���4>�������
����)�+�����6�5�!&�)��?F1)�&�G������8�#������	�
 3 4>� �"� 93/91, 91/90 ��� 96/94 
 �����

��������	
�������'��)� ���#I�����'�������*>�����)����)��������4�5�����
������!�

���	�� 
'�) ����
�'�	*�"��#�"���6�����������'����� &���������8������	&���)��
������� ��)��4���
����)��:�8��#�������
��������)�����������������
���4��	��(  �	
�	����
�+,�#������ �
��������������&��
����������&��&�) ���#���6������� ���!	/���"���������#��'����� �����"���4��#��#)���)�	*��"��#�����
��4� ��):�
�	
 �
������
� &���������	�������)������
��������!"�������I�������	*+���*���?1�������
�������� �����8��	������+���*���?1&'�
( �#�'�����+�4�������&��� 
 ��������������������$�	�
�%
!�� 
     1. �������	
��
�������6�"=�!��   �����#�+�����6�5�! )��	���������#��
�'������#����)#)�
����	
&'��+��� 
  �4

� ��"�
�>���? (2533: 127) ��'��:�
���#�+�����6�5�!�'� �+,����+���)��#�"�!����?��>?�'�����&'�
(  �
�"���	��( �!"����������� +�	*+�>
�#������&�)�>�)>'
#)�
 �'��������8��+�4�����**���*��������
������� ����8���
�!�'&'��+ 
  G�&��� ��
�>  (2541: 22) ��'��:�
���#�+�����6�5�!�'� �+,����*�����&�����*���!����?��>?�'� �
�"���
'�
)���** �'���8��"���+�4�������	�������)������
������� �#�)�+�����6�5�!&'��+ 
  *>M4)  �������� (2521: 23) ��'��:�
���#�+�����6�5�! �
�"��������
��������'� �+,����+���)�����"���������'��"���������	��)��>?5�!����>?�'�#�"��)' �����	*�� 



 34 
  �6�!� ���
)� (2525: 211) ��'��:�
���+���)�����"���������'� #)�
:�
 ���&�����*�>?5�! �
�"���������	��( �'�)��>?5�!���!�

�� 4'�
�#�������
�������*���>�	&:>+���
�1#�"��)' :���)'�+,��!����#&>��  ��)��������������+���)�����"��������
�����������)��:�8�)�+�	*+�>
�������#�)��>?5�!&'��+ 
 ������)#)�
�	
��'����>+����'� ���#�+�����6�5�! �
�"�������� �+,����*�����&�����* ���!����?��>?�'� �
�"���
'�
)���**�'���8��"���+�4���
��������)������
������� �#�)�+�����6�5�!&'��+       2. ����67���8
��
�������6�"=�!��   ;��
4	
 �>��	/��*��?1 (2528: 231) ��'��:�
 ���)�8��	M �
���#�+�����6�5�! �
�"��������������&����'� �"��������&��������8��+,��
'�

��
�����&��
�8��+����*#�+�����6�5�! �
�"���!"���+,�#�	�+���	��'� �"���	��)�+�����6�����������
������� 9�
��&��
)���?F1+�����6�5�! �
�"���8�#�	*!����?� 
  �4

� ��"�
�>���? (2533: 127) ��'���'� ���+���)���"��������
������� �+,����!����?�#�+�����6�5�!����>?5�! �
�"��������
������� �	
�	�����+���)���"����
����)���
����8�#��+JM#� #�"��8�:�)�4'����
��	*������	
 ���
�#&>������+���)���"����
�+,�������	
����**#���
������
��'� ������	
+���)�� 
  *>M4) �������� (2532: 23) ��'���'� �"������&�&'�
�	����4'�
�#�����������
�������&'�
�	� ����"��4������
��	�:���	��8��&�&'�
�	� �I���)�+�����6�5�!�����4'�
�#�����������
�������>�+���
�1 �����"��#������
'�
���
��	�����)'��'��	� �)"���>�+���
�1 �
����4��"���������I�!"��4'�
�#�������
�����������
�����
'�
)�+�����6�5�! ��
�8��+,�&��
!	/�������"���"������#)���)����>� &�)�:�����?1�	�� �!"�����*�'��"��������)��>?5�!���)��>?�'�#�"��)' ���	*�� 
  �6�!� ���
)� (2525: 246) ��'��:�
���)�8��	M �
���#�+�����6�5�!�"���'� �"������	��8� ����	��)����))	�����'�)��>?5�!#�"��)' )����)��'���'��"���	����)��:�8��#�������
�������*���>�	&:>+���
�1����
'�
������
#�"��)' ���:�������&�"�����)��+,��8����)�� �������*#�+�����6�5�!���+,�#�	�+���	��'����&���)������4���� )�;��	�������
�
�� ���
�����+�'� �!������&���)������4�+��9
4�1�����)'��� 
  ��>+����'� ���#�+�����6�5�!�"�������� �+,� 	��&���8��	M �
������&�"�������� �8��#����*�'��"���������	��)��>?5�!�!�

�� )��>���'� �>����
�
'�
�� 4'�
�#�*���>�>�+���
�1 �
������)�����
�!�

�� �	�
����!"��������8� ��)��������)�+�	*+�>
���!	/���#�)�+�����6�5�!&'��+ 
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 3. 
�$�%��
�������6�"=�!��   �������*+�����6�5�!�+,����*������8��	M������8��#����*�'� �)"���4��"���	*�	����
���������+�����6�����������
�������)�����
�!�

�� 
  ;��
4	
 �>��	/�*��?1 (2528: 214-215) �����'��:�
 	��&���������*#�+�����6�5�! �
�"���'� ��&��
�8��+����
�4� (Try out) �!"��+�	*+�>
���� �����8��+����
������
 (Trial run) �!"���8���������)�+�	*+�>
����  ���I�������
�8�����������&�+,��8����)��#�"��4������4	�����
�&�)+�&���� �������
)� 	��&���	
��� 
  1. ����
�	*������
��**����
� (�** 1:1) 9�
����
�4��	*������
� 1 �� 7��
)����	*���)������)��)��: �'�� +�����
 �����'
 �8���?#�+�����6�5�! �
�"������+�	*+�>
�#��� ��� 
  2. ����
�	*������
��+,���>') (�** 1:10) &	�
�&' 6-10 �� �	�
���������
���'
����'�� �8���?#�+�����6�5�! �
�"������+�	*+�>
���� �#��� ��� 
  3. ����
5�����) (�** 1:100) �+,��������
�	*�	����
� 40-100 �� �8���?#�+�����6�5�!����+�	*+�>
����  ���	!61������������������

�	*��?F1���&	�
���&�8���'���?F1����)'���� 2.5% 
  �6�!� ���
)� (2525: 249) �����'��:�
 	��&�����#�+�����6�5�!����'� �)"�����&�+,�&���**���� &��
�8��+#�+�����6�5�!&�) 	��&��&'��+��� 
  1. �**����
� (1:1) �"� ����
�	*������
� 1 �� 9�
�4���?F1��I����)����)����'�� +�����
 �����'
 �8���?#�+�����6�5�!���I�����+�	*+�>
�#��� ��� 9�
+�&����������������������
�**����
���� ����������&�8���'���?F1)�� �&'�)'&��
��&� �)"��+�	*+�>
��������
 ���)���'���8��+����
�**��>') �� 	����� E1/E2 ��������)��'�+��)�? 60/60   2. �**��>') (1:10) �"� ����*�	*������
� 6-10 �� �**���������
������'
�	*�'�� �8���?�'�+�����6�5�! E1/E2 ����+�	*+�>
 ����	�
�������� �
������
����!��) ��������"�*��'���?F1 9�
�;���
��#'�
+���)�� 10% �	���"� ��������)��'�+��)�? 70/70 
  3. 5�����) (1:100) ����*�	*������
��	�
4	�� 40-100 �8���?#�+�����6�5�!�����8����+�	*+�>
 ���	!61����������������

�	*��?F1���&	�
��� #��&�8���'���?F1�)'���� 2.5% �I�#�
�)�	* #���&�&'�
�	�)�� �))&��'��)"������*#�+�����6�5�!������� 83.5/85.4 �I���
�'�)�+�����6�5�! 83.5/85.4 �������

�	*��?F1 85/85 ���&	�
��� �&':��&	�
��?F1��� 75/75 �)"�����������
�+,� 83.5/85.4 �I�����"�����?F1 ���)��+,� 85/85 ��� 
 ��������'��)���)��:��>+:�
 	��&�����#�+�����6�5�!�'� )��	�
�**������
� 1 �� ������
��+,���>') ���������
�5�����) �&'����6��	�
#)��������)��:&�����*#��>?5�!�������
 ��� 7��
�����
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�������8���������)�����
*��?F1)�&�G������������
�������**���&	�
 ��� �'�����&	��������"��������#�"���6����������8�#����?F1���#�+�����6�5�!�	��  ����
�'�	*���)�#)���) ���)�������
������*������4��"��������
��������&'��+���5��������
 ���       4.  
0>/
�������6�"=�!��   4	


�1 !�#)�
�1 (2523: 121) �����'��:�
��?F1���#�+�����6�5�!����'� �+,�������#)�
�'� ������
���*���>�>�+���
�1#�"��+���
�!$&����)�+,����!��� �
���+���)�� 9�
�8�#���#��+,��+��1�7I�&1 ���;���
 �
���������8�
�� ������+����*������) �
������
��	�
#)� &'��+��1�7I�&1 �
��������#�	
���
� �
������
��	�
#)��	���"� E1/E2 #�"� +�����6�5�! �
���*�����/+�����6�5�! �
���	!61 
  +�����6�5�! �
���*����� �"� ���+���)��!$&����)&'���"��
 �
������
� �����' ���+���)��������)��>') 
�����)�*#)�
 ���������)�"��( ����������8�#����� 
  +�����6�5�! �
���	!61 �"� ���+���)��!$&����) 	���>����
 9�
!����?���������*#�	
���
� 
  ����?�
1 ��� �*	?F�& (2528: 294-295) ������������
�����#�+�����6�5�! 9�
:"�#�	��**�)��:G���"� :"���?F1 90/90 #��������
����������)':�
��?F1���&	�
�����&��
���� +�	*+�>
 ����#�+�����6�5�!�#)'�����	�
 ����'��������&�)���&	�
��?F1��� 
  ��!��? !���)� (2530: 129 -131) ���������
����8�#����?F1���)�	)!	�61��#�'�
���	!61��) ������	!61�;!���>�)>'
#)�
 �+,����+���)����!$&����) 	���>����
 9�
!����?�����������*#�	
���
� ��?F1����4��"�  E1/E2  �����'��	* 80/80 #�"� 90/90 #�"��"��( ����I��� �&':���8�#����?F1���&�8������+ ����8��#�����4��)'�4"���>?5�! �
*����
� ���#��'� E1/E2  ����4���6��8���?#��'����
�� #�"�
	
��)��:����*+�����6�5�!9�
���	
��?F1!	/�� �
������
� ��'���"� �������*���)����#��� �
������
�������������������*����
� 9�
!����?�������)�&�&'�
������'�����
� ����������*#�	
���
� ���!����?��'�������
�)����)����#����!�

�� ���	*�	
�8��	M����	��'��4����&��
�)'&�8���'� 0.5 �����8��'��������������8���?�+&�����*��&���
����* (t-test) :���'��������������8���?)���'��'����������&���

'�)���
�'�)��>?5�! ���4'�
�#�������
�����������
����������
 
 �	
�	����
��>+����'� �����#�+�����6�5�! &��
)���?F1�����+���)�� 7��
)�������#��
��
������8�#����?F1���+���)��+�����6�5�! �'������"����?F1���	�� ����
�'�	*���)�#)���) ���)�������
 ������*������4��&'��4>��������
 ��� 
 



 37 
     5. �������	"&' 
&'	�
2��
�1 
0>/
�������6�"=�!��   ?	44� ��
6>���� (2542: *��	�
'�) ���!	/��*����
���)!���&��1)	�&�)����
 ��"��
���!�)!1����� �
�	���������	*+��MM�&������!"��#�+�����6�5�! �
*����
���)!���&��1)	�&�)����
 �������
 �������+��
*���
*���	)$�6�T��
������
���#�'�
��>')������
����*����
���)!���&��1)	�&�)����
 �	*��>')������
�������+�&� ��������	
!*�'� *����
���)!���&��1)	�&�)����
)�+�����6�5�!&�)��?F1����8�#�� 90/90 ������	)$�6�T��
������
� �
��>')������
���)!���&��1)	�&�)����
 ��
��'���>')������
����������+�&� �
'�
)��	
�8��	M����:�&����	* .01 
  ���� �	M *���� (2547: *��	�
'�) ���!	/��*����
���)!���&��1)	�&�)����
 ��"��
 �	
�)+��4�6�+�&
 �8�#�	*�	����
�4'�
4	����� 3 (4	��)	6
)�����+Y��� 1) �4��	*��>')&	��
'�
����	����
�9�
���
�+��4��>�����#1 �8��5��)"�
 �	
#�	���������1 �8���� 48 �� ���#�+�����6�5�!&�)��?F1 85/85 ��+���Q�'��>?5�! �
*����
���)!���&��1)	�&�)����
 ������+���)�� �
����4��
�4�M������"��#���������"���
�'�����	*��)�� ���)�+�����6�5�!�+,� 89.00/90.50 
  �����	&�1 �8�!�� (2547: *��	�
'�) ���!	/��*����
���)!���&��1)	�&�)����
 ��"��
 ���+���4�
 �!"��#�+�����6�5�! �
*����
��������
 ���&�)��?F1 85/85 9�
����������>')&	��
'�
�+,��	����
�4	��)	6
)�����+Y��� 2 5�����
���� 1 +Y�������� 2547 9�
���
�����&����
� �8��	�
��� &�	/�� ��>
��!)#���� �8�����	�
���� 48 �� ���)��������>')�**#��
 	��&�� ����������!*�'� ���*����
���)!���&��1)	�&�)����
 ��"��
 ���+���4�
 ��>')����������
�����	
�)����� ���������	/�6��) ���)�+�����6�5�! 92.97/89.86 �+,��+&�)��?F1����8�#����� �����+���)���>?5�!������"��#��
�'�����	*��)�� ����>?5�!�����"���
�'�����	*�� 
  �&��1� (Turk.  1985: 24-36) �8�������	
����
��	*�����
���!	/���������*���<J
�8���
�	
#����&�����&'��*>��� 9�
�4�4>��������	*���"��
��)!���&��1 ����
�	*�����)	�� �8���� 30 �� �+,��	����
�)	6
)�����&��&�����)���
>��#�'�
 11-14 +Y ���������
#�	
�����������������4>�����������!*�'�����4�4>��������!"��!	/�����<J
�8���
�	
#����&���	�� ����6�*�
��"��#�����
�'��4>��������!"��!	/�����<J
�8���
�	
#����&���	�� ����6�*�
��"��#�����
�'��4>�������4	������ 7��
�'��#���������&'�*>����&'���������)��:�	*������� ��������
'�
�����I�#�	
����������4�4>�������������� 
 9�
��>+���� ���������������
�����	
�"�����)�+��9
4�1����	����
���������)��:�	��8����!	/���"��������
���� �����
#�"��8��"��&'�
( ���)��
�'��*&	������**��������)��4���������
���� 9�
�4������?M�?�������"���4��"�� ���������8��"��&'�
( )��4��	�� �����&��
!����?�:�
���)�#)���)�������"���4��"�� ��&��
����	��>?�)*	&� �
�"��4���&'�
( ������8�)��4�����#)���)�	*����	�
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������)������
������� 4'�
�'
����)�#��	����
�������
�������
&���
 ����8��#�������
���� �
�	����
��+,��+�
'�
)��>?�'� )����)���� 4���#���� 4���#�&��&�) � ����
'�
��������I� ��� ��)�	�
���&>���#�������
���� �
�	����
�����	���6�������
#����)��� ����������
�����
'�
����
 ��
 ���7��
���&'���"��
&������� �!"���#�����4��"��������
�����+,��+&�)�����
����	�������
��������+,����!	/���	�
5�! �
�	����
����)��
�'�
'�
#���#��
 



����� 3 ��	�
��
����������� 
 
  ��������	
��
�������� ���	
��
�������������������
�����
	����� ��
�����
���� �����!����������"��#��� 

1. #�$%���& $� '"���	�
"�� 
2. ��(��)���*�%������	
��
 
3. ���(*���(���*�%������	
��
 
4. ���+����& $)�#�$+
�,
-��!�����(*���(� 
5. ��������
������ ����(*�)�#�$+
�,
-��!�������
�����
	����� 
6. +.
�
��*�%������	
����$)�!����  

 �����������	
�����	���
����������������� 
 �������   #�$%�����*�%������/0�1��#2�������
�%"	�%�����* 2 �$���%���#�$.�/0�1�#4��* 4  ������
�����#�$��+ ����-�/���)���,
 ���)	��#������'�� ��*��� ��/0�1���-�����
���* 2 #4���/0�1� 2551 ����	�  2 )��� ������
� 79 �� 
 ���	
��
��	��   � '"���	�
"����*�%��#2�������
�%"	�%�����* 2 �$���%���#�$.�/0�1�#4��* 4 -�����
���* 2 #4���/0�1� 2551 ������
�������-�/���)���,
 ���)	��#������'��  ����	� 48 �� ��
���+'"���	�
"��&��) �
!������ (Multistage random sampling) ��(*�&�"��#2�� '"���	�
"�� ����	�� '"���	�
"��������� ���������� 
  1. ���+ ��������
���&�" $)����)��#2�)������
���* 1 ��*  2 ��� ����� 
  2. )������
���* 1 +'"�������
��� 3 �� ��(*��#2�� '"���	�
"��+��)�������� �����������* 1 
  3. )������
���* 1 +'"�������
��� 15 �� ���������
���*�) (� ��(*��#2�� '"���	�
"��+��)�������� �����������* 2 
  4. )������
���* 2 +'"�������
��� 30 �� ��(*��#2�� '"���	�
"��+��)�������� �����������* 3 
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��������
�����
����������� 
 ��(��)���*�%������	
��
���������#2���(��)���� '"�+��$������
����-�1���
 ��%"	�%�����* 2���) ��+������/0�1�!����(��>�� �'�,/����% 2544 ��(*�� ������
����� ���&�"���(��)�����#2� 4 ��(*�� ������  
  ��(*����* 1  ���+����+� ������ 
  ��(*����* 2  � ��+�* 
  ��(*����* 3   � ��&#� 
  ��(*����* 4  ���
�
��� 11 
 
 ������������
�����������      1. �����
�����
	�������(*�� �����
���� 
 2. &����+��	��� +��?�,
@���������
� 
 3. &��#�$��
��'A-��!�������
�����
	����� ����	� 2 B��� �(�   
      3.1 &��#�$��
��'A-��������(��)�!�������
�����
	����� 
      3.2 &��#�$��
��'A-������������ 
�!�������
�����
	����� 
 ���!����
 ������������
����������� 
 1. �����������������������������
�� !�"��"#���
$%��        1.1 /0�1�) ��+���!����(��>�� �'�,/����% 2544 � '"�+��$������
����-�1���
 +��$��* 1-5 & $����>��������
����%"	�%�����* 2 &��������������
����!����� ����(��)���(*�� ������
����� & $��(��)���*���	�����*
	!������ ��(*��)�����.0��	���
��	�
�� ��#&��������
���� ��#&�����+�� 	
,����+�� 
       1.2 /0�1�� ������
������*���)	��!����(��)�	
%�-�1���
 ��(*�� �����
���� 
       1.3 /0�1�	
����$)���(��)������
�& $���)��� ������
������*���)	��!�������
�����
	�������&�" $��(*���)�+��� ����������>��������
����& $����� '���(��)�	
%�  
       1.4 	
����$)�+-��#CD)�!��������
����+�� ��	"� ��(*�����)�������
�)����+����+� �������������
���� )�(����
������
�����)�"��������
������*����
��)� ������
���"+����.)����+����+& $���
������
�����)�"�)�+����+.���������  
       1.5  /0�1� ��1A$!��������
� ��	"� ������
����	��&���"��������������
����+��  & $��"+����.���
�����#�������������(*�� 
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       1.6 /0�1�&�	������+����+(*����+�� ��
/0�1������������
�����
	����� ������
������	
����� �
�	
�
�������
���� �	��&���"���$)	"���'��  ���FG� ��(*����&�����+�� +(*����+�� 
      1.7 ���&�����+������������
���(*�� ��
����!�
� Flowchart &��#�$+� 
(Composite) ��(*��)����
+�$��������
����) ��������
���	
�����& $&��#CD)��	��&���"��!��������
�     1.8 �!�
��� (Script) ��
�!�
���
 $���
��"��H �%"� ����� !���	�� ��	���1� -�� �+�
� �	��#.0� ��F�F� (Effect) ��
�)������
�����
	�������*+����!0���
�"����#&�� Tutorial 

       1.9 +��������#�$�����*�%������+���������
� �(� ��(��)� &��IJ�)���$)	"�����
� ���FG� -���
*� -���� (*���)	 �+�
������ �+�
�#�$��� �+�
����
�
        1.10 �������#�$�����*�������
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� ��(*�� �����
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� 4 ��	� (�� �)������ '���(��)�& $+��� ������� ������
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�����
	�������*#���#�'�&���!& �	�#�)�����%�*
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 2. ��������������������'' (��'
�()���
* +$, �������!�#   ���+����& $)��'A-��&����+��	��� +��?�,
@���������
� ��(*��%���+��) �����
� ��!������ ������ 
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�%�����
� 27% !���'� ��)� F�� ���� (��!��+���������	� 80 !�� �)��) (� 40 !�� ��(*�� $ 10 !�� ��*���"��	��
���"�
�$)	"�� 0.20 , 0.80 & $�"����������&������&�" 0.20 !0���# ��(*�������%��#2�&����+��	��� +��?�,
@���������
��������
�����
	����� 
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�%�+��� KR-20 !�� 
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/& $����A� +�

/.  2538: 197-198) 
      8. ���&����+��	��� +��?�,
@���������
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�����
	�������(*��%����� '"���	�
"���"��# 
 ����� 1 &+��� �"��	��
���"�
 �"����������&�� & $�"��	���%(*���*�!��&����+�� 
 ������ !� %-�#
#��� �
�
����	�� �-�#�%%-��#� �
�
�����
��# 1 10 0.28 , 0.67 0.34 , 0.69 0.74 2 10 0.41 , 0.76 0.48 , 0.79 0.74 3 10 0.36 , 0.57 0.30 , 0.68 0.67 4 10 0.33 , 0.66 0.27 , 0.62 0.60 �

 40 0.28 � 0.76 0.27 � 0.79 0.85 
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$#������' ��!�#��
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� 2 ���� ������ 
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 P0*�����/0�1���
 $���
����*
	������+����&��#�$��
����(*���(���*�%������	
��
 & $�
���A�)�	!��#CD)�& $�'��'"�)��
 ��������0�+����&��#�$��
��'A-����
�%�&��+��.����*�� ��1A$�#2�&�������+"	�#�$��A�"� (Rating Scale) 5 �$��� ��
���)���"��$����	���
��)Q�& $�	��)��
 ������ 
  �$��� 5  )��
.0�  �'A-������� 
  �$��� 4  )��
.0�  �'A-���� 
  �$��� 3  )��
.0�  �'A-��#��� �� 
  �$��� 2  )��
.0�  �'A-������#���#'�� 
  �$��� 1  )��
.0�  �'A-���%���"��� 
  3.3 ���&��#�$��
��'A-�������
�����
	�������*+�����+�Q��#�)������
���*#�0�1�  +���
��,���	�+���	��.������& $�	���)��$+�!��-�1���*�%�& $#���#�'�&���!& �	�)�����%�*
	%�D������(��)�& $���������� 
����/0�1�������#�$��
��'A-��!�������
�����
	����� 
  3.4 ���� ������#�$��
��'A-��!������%�*
	%�D���
���A�)��"��B �*
��(*��%��#2���AN���������)���'A-��!�������
�����
	����� ��
�%���AN������&# �	��)��
 ������ 
  �"��B �*
 4.51 , 5.00  )��
.0�  �'A-������� 
  �"��B �*
 3.51 , 4.50  )��
.0�  �'A-���� 
  �"��B �*
 2.51 , 3.50  )��
.0�  �'A-��#��� �� 
  �"��B �*
 1.51 , 2.50  )��
.0�  �'A-������#���#�'� 
  �"��B �*
 1.00 , 1.50  )��
.0�  �'A-���%���"��� 
  ���	
��
������)����AN��'A-��!�������
�����
	���������&�" 3.51 !0���# �0��$.(�	"����'A-��������#�� ����� 
 ������
����������� 
 ��������
�����
	�������(*�� �����
���� ��*#���#�'����
����
& �	�#�����
������ ����(*�)�#�$+
�,
-�� P0*������
������� ����� ������ 
 ��� (������1� !� 1  ��������
�����
	�������(*�� �����
���� +��)���������
�%"	�%�����* 2 ��*���+����!0�������$�	���� �#�� ���%����������
�%���#�$.�/0�1�#4��* 4 ��*�#2�� '"���	�
"�� ����	� 3 �� 1 ���"�����
	����� 1 ���(*�� �)�� '"���	�
"�����
���������
�����
	����� 4 ��(*�� ���	���	 �& $��(��)���*
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������+����� +��-�1A�������
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�����
	����� & �	���!���� ��*�����#���#�'�&���!�����
���(*��%�������� ���������* 2 �"��# 
 ��� (������1� !� 2  ��(*�)�&�	����!��#�$+
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-��!�������
� ��������
�����
	�������*���#���#�'�& �	 �#�%��� �����������
�%���#�$.�/0�1�#4��* 4 ��*�#2�� '"���	�
"����
�'��  ����	� 15 �� ���
���������
�����
	��������� 4 ��(*�� ���	���	 �& $��(��)���*���)���	� ��
���
���(��)�	�� $ 1 ��(*�� ��&�" $��(*��������
��$�������&��IJ�)���$)	"�����
��	���"�#��	
 ��(*����
���&�" $��(*���)����&����+��) �����
� ����$&��&��IJ�)���$)	"�����
�����$&����+��) �����
�!��&�" $��(*����(*�)�&�	����#�$+
�,
-�������
�����
	����� ��
�%�+��� E1/E2 (�+�	A�
� +
�!���AN
�.  2528: 
294-295) 
 ��� (������1� !� 3  ��(*�)�#�$+
�,
-��!�������
�����
	����� ��
��������
�����
	�������*�"�����#���#�'�&���!�������� ���������* 2 �#�� ���%����� '"���	�
"����* 3 ����	� 30 �� ���
���������
�����
	��������� 4 ��(*�� ���	���	 �& $��(��)���*���)���	� ��
���
���(��)�	�� $ 1 ��(*�� �)�������
�/0�1������
���������&��IJ�)���$)	"�����
��	���"�#��	
 ��(*����
���&�" $��(*���)����&����+��) �����
� ����$&��&��IJ�)���$)	"�����
�����$&��&����+��) �����
�!��&�" $��(*����(*�)�#�$+
�,
-�������
�����
	����� ��
�%�+��� E1/E2 
 !"�������
��������
 ��	�#$���%� 
 1. +.
�
�(��>�� ���&�" �"��B �*
   
 2. +.
�
��*�%������)��'A-��!��&����+��	��� +��?�,
@���������
����&�"  
  2.1 �"��	��
���"�
 & $�"����������&�� ��
�%������	
����$)�!�� �'� ��)� F�� ( �	� +�

/; ����A� +�

/.  2538: 208-219)  
  2.2 �"��	���%(*���*� ��
�%�+��� KR-20 !�� Kuder and Richardson ( �	� +�

/; ����A� +�

/.  2538: 197-198) 
 3.  +.
�
��*�%������)�#�$+
�,
-��!�������
�����
	����� ��
�%�+��� E1/E2 (�+�	A�
� +
�!���AN
�.  2528: 259) 



����� 3 ��	�
��
����������� 
 
  ��������	
��
�������� ���	
��
�������������������
�����
	����� ��
�����
���� �����!����������"��#��� 

1. #�$%���& $� '"���	�
"�� 
2. ��(��)���*�%������	
��
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4. ���+����& $)�#�$+
�,
-��!�����(*���(� 
5. ��������
������ ����(*�)�#�$+
�,
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�����
	����� 
6. +.
�
��*�%������	
����$)�!����  

 �����������	
�����	���
����������������� 
 �������   #�$%�����*�%������/0�1��#2�������
�%"	�%�����* 2 �$���%���#�$.�/0�1�#4��* 4  ������
�����#�$��+ ����-�/���)���,
 ���)	��#������'�� ��*��� ��/0�1���-�����
���* 2 #4���/0�1� 2551 ����	�  2 )��� ������
� 79 �� 
 ���	
��
��	��   � '"���	�
"����*�%��#2�������
�%"	�%�����* 2 �$���%���#�$.�/0�1�#4��* 4 -�����
���* 2 #4���/0�1� 2551 ������
�������-�/���)���,
 ���)	��#������'��  ����	� 48 �� ��
���+'"���	�
"��&��) �
!������ (Multistage random sampling) ��(*�&�"��#2�� '"���	�
"�� ����	�� '"���	�
"��������� ���������� 
  1. ���+ ��������
���&�" $)����)��#2�)������
���* 1 ��*  2 ��� ����� 
  2. )������
���* 1 +'"�������
��� 3 �� ��(*��#2�� '"���	�
"��+��)�������� �����������* 1 
  3. )������
���* 1 +'"�������
��� 15 �� ���������
���*�) (� ��(*��#2�� '"���	�
"��+��)�������� �����������* 2 
  4. )������
���* 2 +'"�������
��� 30 �� ��(*��#2�� '"���	�
"��+��)�������� �����������* 3 
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����-�1���
 +��$��* 1-5 & $����>��������
����%"	�%�����* 2 &��������������
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  1.11 +����&��IJ�)���$)	"�����
� ��(*�� �����
���� �#2�&��IJ�)���$)	"�����
�%�
� 4 ��	� (�� �)������ '���(��)�& $+��� ������� ������
������*���)	��!����(��)�&�" $��(*�� ��(*�� $ 10 !�� �	�����)�� 40 !�� 
  1.12 ��������
�����
	�������*+����& �	 & $&��IJ�)���$)	"�����
� �#�)������
���*#�0�1�+���
��,�& $����%�*
	%�D������(��)���	�+��& �	�����
����#���#�'�&���!�����*�����
���*#�0�1�+���
��,�& $����%�*
	%�D������(��)��+��&�$        1.13 ��������
�����
	�������*#���#�'�&���!& �	�#�)�����%�*
	%�D#�$��
��'A-�� ��
�%�&��#�$��
��'A-�������
� 2 %'��(� ������(��)� & $���������� 
����/0�1� & $#���#�'�&���!���!���+��&�$ 
 

 2. ��������������������'' (��'
�()���
* +$, �������!�#   ���+����& $)��'A-��&����+��	��� +��?�,
@���������
� ��(*��%���+��) �����
� ��!������ ������ 
  1. /0�1�) ��+��� ��(��)� & $��"�(�� '"�+��$������
����-�1���
 %���#�$.�/0�1�#4��* 4 ���) ��+������/0�1�!����(��>�� �'�,/����% 2544 
  2. /0�1����+����&����+��	��� +��?�,
@���������
� � '"�+��$������
����-�1���
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����$)���(��)�& $����>��������
���� ��(*��!�
�� ������
������*���)	��   
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  4. +����&����+��	��� +��?�,
@���������
� ��(*�� �����
���� %���#�$.�/0�1�#4��* 4 %�
� 4 ��	� (�� ����	� 80 !�� ��(*�� $ 20 !�� �)������ '���(��)�& $� ������
������*���)	�� & �	�)�����%�*
	%�D������(��)���	�+���	��.������ #���#�'�&���!������&�$��� 
  5. ���&����+���#��+�����������
�%���#�$.�/0�1�#4��* 5 ����	� 100 �� ��	��)��$&�� ��
!����*���.���)� 1 �$&�� !����*����
� �)� 0 �$&�� ��(*���	�+��)��'A-��!��&����+�� 
  6. ���� �$&��� �����+����*�����	
����$)�)��"��	��
���"�
 (p) �"����������&�� (r) !��&����+�� ��
�%�����
� 27% !���'� ��)� F�� ���� (��!��+���������	� 80 !�� �)��) (� 40 !�� ��(*�� $ 10 !�� ��*���"��	��
���"�
�$)	"�� 0.20 , 0.80 & $�"����������&������&�" 0.20 !0���# ��(*�������%��#2�&����+��	��� +��?�,
@���������
��������
�����
	����� 
  7. ����	A)��"��	���%(*���*�!��&����+����*���� (���	���
�%�+��� KR-20 !�� 
Kuder and Richardson ( �	� +�

/& $����A� +�

/.  2538: 197-198) 
      8. ���&����+��	��� +��?�,
@���������
���*�"����AN����	���'A-��& �	�#�+"��%'������
�����
	�������(*��%����� '"���	�
"���"��# 
 ����� 1 &+��� �"��	��
���"�
 �"����������&�� & $�"��	���%(*���*�!��&����+�� 
 ������ !� %-�#
#��� �
�
����	�� �-�#�%%-��#� �
�
�����
��# 1 10 0.28 , 0.67 0.34 , 0.69 0.74 2 10 0.41 , 0.76 0.48 , 0.79 0.74 3 10 0.36 , 0.57 0.30 , 0.68 0.67 4 10 0.33 , 0.66 0.27 , 0.62 0.60 �

 40 0.28 � 0.76 0.27 � 0.79 0.85 
 
 3. ���������''����
$#������' ��!�#��
�$
����0 �����#�$��
� 2 ���� ������ 
  3.1 &��#�$��
��'A-��!�������
�����
	����� ������(��)� #�$��
��������"��H ������ +"	���� ��������
���(*�� ��(��)�/�
����� 
  3.2 &��#�$��
��'A-��!�������
�����
	����� ���������� 
����/0�1� #�$��
��������"��H ������ ����������&�� ��	���1�& $����%�+� -���
*�-���� (*���)	 & $�+�
���*�%� 
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 P0*�����/0�1���
 $���
����*
	������+����&��#�$��
����(*���(���*�%������	
��
 & $�
���A�)�	!��#CD)�& $�'��'"�)��
 ��������0�+����&��#�$��
��'A-����
�%�&��+��.����*�� ��1A$�#2�&�������+"	�#�$��A�"� (Rating Scale) 5 �$��� ��
���)���"��$����	���
��)Q�& $�	��)��
 ������ 
  �$��� 5  )��
.0�  �'A-������� 
  �$��� 4  )��
.0�  �'A-���� 
  �$��� 3  )��
.0�  �'A-��#��� �� 
  �$��� 2  )��
.0�  �'A-������#���#'�� 
  �$��� 1  )��
.0�  �'A-���%���"��� 
  3.3 ���&��#�$��
��'A-�������
�����
	�������*+�����+�Q��#�)������
���*#�0�1�  +���
��,���	�+���	��.������& $�	���)��$+�!��-�1���*�%�& $#���#�'�&���!& �	�)�����%�*
	%�D������(��)�& $���������� 
����/0�1�������#�$��
��'A-��!�������
�����
	����� 
  3.4 ���� ������#�$��
��'A-��!������%�*
	%�D���
���A�)��"��B �*
��(*��%��#2���AN���������)���'A-��!�������
�����
	����� ��
�%���AN������&# �	��)��
 ������ 
  �"��B �*
 4.51 , 5.00  )��
.0�  �'A-������� 
  �"��B �*
 3.51 , 4.50  )��
.0�  �'A-���� 
  �"��B �*
 2.51 , 3.50  )��
.0�  �'A-��#��� �� 
  �"��B �*
 1.51 , 2.50  )��
.0�  �'A-������#���#�'� 
  �"��B �*
 1.00 , 1.50  )��
.0�  �'A-���%���"��� 
  ���	
��
������)����AN��'A-��!�������
�����
	���������&�" 3.51 !0���# �0��$.(�	"����'A-��������#�� ����� 
 ������
����������� 
 ��������
�����
	�������(*�� �����
���� ��*#���#�'����
����
& �	�#�����
������ ����(*�)�#�$+
�,
-�� P0*������
������� ����� ������ 
 ��� (������1� !� 1  ��������
�����
	�������(*�� �����
���� +��)���������
�%"	�%�����* 2 ��*���+����!0�������$�	���� �#�� ���%����������
�%���#�$.�/0�1�#4��* 4 ��*�#2�� '"���	�
"�� ����	� 3 �� 1 ���"�����
	����� 1 ���(*�� �)�� '"���	�
"�����
���������
�����
	����� 4 ��(*�� ���	���	 �& $��(��)���*
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���)���	� ���	
��
������+����� +��-�1A�������
� & $�)�������
�����0��	���
��)Q���*���"������
�����
	����� & �	���!���� ��*�����#���#�'�&���!�����
���(*��%�������� ���������* 2 �"��# 
 ��� (������1� !� 2  ��(*�)�&�	����!��#�$+
�,
-��!�������
� ��������
�����
	�������*���#���#�'�& �	 �#�%��� �����������
�%���#�$.�/0�1�#4��* 4 ��*�#2�� '"���	�
"����
�'��  ����	� 15 �� ���
���������
�����
	��������� 4 ��(*�� ���	���	 �& $��(��)���*���)���	� ��
���
���(��)�	�� $ 1 ��(*�� ��&�" $��(*��������
��$�������&��IJ�)���$)	"�����
��	���"�#��	
 ��(*����
���&�" $��(*���)����&����+��) �����
� ����$&��&��IJ�)���$)	"�����
�����$&����+��) �����
�!��&�" $��(*����(*�)�&�	����#�$+
�,
-�������
�����
	����� ��
�%�+��� E1/E2 (�+�	A�
� +
�!���AN
�.  2528: 
294-295) 
 ��� (������1� !� 3  ��(*�)�#�$+
�,
-��!�������
�����
	����� ��
��������
�����
	�������*�"�����#���#�'�&���!�������� ���������* 2 �#�� ���%����� '"���	�
"����* 3 ����	� 30 �� ���
���������
�����
	��������� 4 ��(*�� ���	���	 �& $��(��)���*���)���	� ��
���
���(��)�	�� $ 1 ��(*�� �)�������
�/0�1������
���������&��IJ�)���$)	"�����
��	���"�#��	
 ��(*����
���&�" $��(*���)����&����+��) �����
� ����$&��&��IJ�)���$)	"�����
�����$&��&����+��) �����
�!��&�" $��(*����(*�)�#�$+
�,
-�������
�����
	����� ��
�%�+��� E1/E2 
 !"�������
��������
 ��	�#$���%� 
 1. +.
�
�(��>�� ���&�" �"��B �*
   
 2. +.
�
��*�%������)��'A-��!��&����+��	��� +��?�,
@���������
����&�"  
  2.1 �"��	��
���"�
 & $�"����������&�� ��
�%������	
����$)�!�� �'� ��)� F�� ( �	� +�

/; ����A� +�

/.  2538: 208-219)  
  2.2 �"��	���%(*���*� ��
�%�+��� KR-20 !�� Kuder and Richardson ( �	� +�

/; ����A� +�

/.  2538: 197-198) 
 3.  +.
�
��*�%������)�#�$+
�,
-��!�������
�����
	����� ��
�%�+��� E1/E2 (�+�	A�
� +
�!���AN
�.  2528: 259) 



�����  4 ��	
��
��� 
 

 ��������	��
��

����������������
��	���������� ������ ����������  ������������
�� !�� �
��
� 2  #$���������
%���

 
 ����
��	����������  ������ ����������  �$&!����'�����
���(� )�*�+��  ������������
��  !�� �
��
� 2  �
���',�-.�*��/�
� 4 +%�1�!����
���������� 4 ������%���

 
      �������
� 1. 	�����#��	$������ 
      �������
� 2. �$���
� 
      �������
� 3. �$��1�% 
      �������
� 4. ��������
 11 
   
 5%�6�1�!$'��������'���+�%��� ���
�������
��  1��78���%�'��!����
��������$' 10 :��  1$'1���%�����%#$���;�<�=��������
��������$' 10 :��  5%���������������������� :��	��� )������ )�����>?� ��
�������� 1$'��
��%���
��'��� 5%�6 �5��1��� Macromedia 
Authorware 7.0 ����������%����(�1��:������
�� 1$'����������:������
�� 5��1��� Swish 
Max �����6 �6��������������
���6���
�(�1���
��$���$�����������	�����6�:��#(���
�� 5��1��� 
Adobe Photoshop cs2 �����6 ���1�!�)���
��������6�����
��6���
�(�1��1$'�
����
��!���6� 1$'5��1��� Flash 8  �����%.�%(%1$'��'�&��	�����6�:��#(���
��6�����%�����
���(�������,&��'��	��
�#(������+%������%+�� 
 ���������	
��
����������������	�
������ 
 #(������+%����������
��	���������� ������ ����������  �$&!����'�����
���(� )�*�+�� ������������
��  !�� �
��
�  2 ���A���
������  ���+�6��#(�� 
��� �B%������
��� ������  3 �!�� ��'����	&C)��:������
��  #$����D��������%���
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�����  2  #$�����'����	&C)��  5%�#(�� 
��� �B%������
���   
 �����������	
 ����
���� ����������� 
1. ���

��  
  1.1 �������:���(!����
���
	����!���6�   1.2 ����
���
������1��6��6 ��!�� ���(+�!�����   1.3  �
���1���#$�����
���(��
�	�%����6��#(���
��������!�� �%���    2. �������
	
�����     2.1  �����%�$&!����
�������'�� 
   2.2  �����
��$��%�����
���    2.3  	���,(�����6����� ����5�����
���     3. �
�"�#�/�	%���� 
    3.1 ���
�������
����%	$������#$�����
���(��
�	�%���� 
   3.2 	���,(��������(�C�:�����
��� 
   3.3 ����
���
	�������!��1$'����'�����#(���
�� 
   3.4 ���6 �)�*������,����	�������+%� �%��� 
   3.5 �(�)����'�������	������� 
   3.6 �(�)����'�����%	$���������
��� 
   3.7 1��78���%	���	$&����
��� 
   3.8 1���%���	���	$&����
��� 
   3.9 ��������������
����%	$���������
��� 
   3.10 ��������������
���!���6� 

4.67 
5.00 
4.33 4.67 
 4.89 
5.00 4.67 
5.00 
 4.60 4.00 4.33 4.67 4.33 5.00 5.00 4.33 4.33 5.00 
5.00 

����� %
��� %
 %
��� 
 ����� %
��� %
��� %
��� 
 ����� %
 
 %
 %
��� %
 %
��� %
��� %
 %
 %
��� %
��� ����
���� 4.72 ����� 

 
 �������� 2 #$�����'��������
��	���������������� ���������� ������������
�� !�� �
��
� 2 ���!�	&C)��5%����:������
��	������������(!6��'%��%
��� 5%��
	&C)��������:��%���!�+��
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 %����!�����  ���!�	&C)��5%������(!6��'%��%
���  6��������������:���(!����
���
	����!���6�  �
���1���#$�����
���(��
�	�%����6��#(���
��������!�� �%���  �
	&C)����(!6��'%��%
���   6�����������
���
������1��6��6 ��!�� ���(+�!����� �
	&C)����(!6��'%��%
 
 %������%������������ ���!��
	&C)����(!6��'%��%
���  6������������%�$&!����
�������'��	���,(�����6����� ����5�����
��� �����
��$��%�����
��� �
	&C)����(!6��'%�� %
���   %������
���/������� ���!��
	&C)����(!6��'%��%
���  6��������(�)����'�������	�������  �(�)����'�����%	$���������
��� ��������������
����%	$���������
��� ��������������
���!���6� ����
���
	�������!��1$'����'�����#(���
�� �
	&C)����(!6��'%��%
���  6�������	���,(��������(�C�:�����
��� ���6 �)�*������,����	�������+%� �%��� 1��78���%	���	$&����
��� 1���%���	���	$&����
��� ���
�������
����%	$������#$�����
���(��
�	�%���� �
	&C)����(!6��'%��%
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�����   3 #$�����'����	&C)�� 5%�#(�� 
��� �B%�����	5�5$�
���-.�*� 
 �����������	
 ����
���� ����������� 
1.  �*�
������+��   
1.1 ������1�������� 
1.2 �������������(�$��:������
�� 
1.3 ������1��5	�������:������
��6 �����!�� 
1.4 ������1��5	�������:������
��+�!���6��#(���
������� 
1.5 	��� �%���:��	������ 
 

2. ,�����-�+�����./*�� 
2.1 :��%:��������*��
	�������'�� 
2.2 �
:��������*��
�6 ��
	�������'�� 
2.3 �
:��������5%�����
	�������'�� 
 
3. ���
	�  ���������
0#� +������ 1��./* 
3.1 	��� �%���:��)�������
�6 �6�����
�� 
3.2 	�������'��:��)���	$����+���
�6 �6�����
�� 
3.3 	�������'��:����
��%���
 
3.4 	�������'��:����
��������6�����
�� 
3.5 �(�)����'�������	������� 
3.6 �(�)����'�����%	$���������
��� 

4.67 
4.67 
4.67 
4.67 4.67 
4.67 
 4.56 
4.67 
4.67 
4.33 
  
4.44 
4.33 3.67 4.67 4.67 4.67 
4.67 

����� %
��� %
��� %
��� %
��� %
��� 
 ����� %
��� %
��� %
  
 �� %
  %
  %
��� %
��� %
��� %
��� ����
���� 4.56 ����� 

  �������� 3 #$�����'��������
��	���������� 5%�#(�� 
��� �B%�����	5�5$�
���-.�*� ���!�	&C)��5%����:������
��	������������(!6��'%��%
��� 5%��
	&C)��������:��%���!�+��

 
 %���������1��  ���!�	&C)��5%������(!6��'%��%
���   6�������:��������1��������  �������������(�$��:������
��  ������1��5	�������:������
��6 �����!��  ������1��5	�������:������
��+�!���6������� 	��� �%���:��	������ �
	&C)����(!6��'%��%
���    
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 %���������*�1$'���6 ��
  ���!�	&C)��5%������(!6��'%��%
���   6�������:��%������*��
	�������'�� �
:��������*��
�6 ��
	�������'��  �
	&C)����(!6��'%��%
��� 6��������
:��������5%�����
	�������'�� �
	&C)����(!6��'%��%
 
 %���)������ )���	$����+�� 1$'��
���
�6 � ���!�	&C)��5%������(!6��'%��%
���   6�������	�������'��:����
��%���
 	�������'��:����
��������6�����
�� �(�)����'�������	������� �(�)����'�����%	$���������
��� �
	&C)����(!6��'%��%
��� 6������� 	��� �%���:��)�������
�6 �6�����
�� 	�������'��:��)���	$����+���
�6 �6�����
�� �
	&C)����(!6��'%��%
 
 ���:������1�':��#(�� 
��� �B%������
���1$'%�����	5�5$�
���-.�*� ���!�����
��	���������� ������ ����������  ������������
�� !�� �
��
� 2 �
�����
�����������&�%���

 
      1. 	��1��+:	��6��,(���������$��)�*� 
      2. 	���������
��6��!��1��78���%1$'1���%����
������
�����,(�#�%�������'�&��	�����6�6�����
��                     3. 	������$��*C':��������*�:�����������6���$���$��  
      4. �!�����������������
���+�!��%	$������ 
      5.  	����������'��  Auto Run 6������������6���'%��6����6 �����
�� 
 #(������+%�������&�1��+:����
��	���������������� ����������  ������������
�� !�� �
��
� 2 ���:������1�':��#(�� 
��� �B%������
��� 1$'#(�� 
��� �B%�����	5�5$�
���-.�*�%���

 
      1. 1��+:	���
�#�%6��,(����� 
      2. �������
��6��!��1��78���%1$'1���%���      3. �����!����������� 6����%	$���������
��� 
      4. ����������*�������������6�������� 
      5.  +%���������'��  Auto Run 6�������6����6 �����
�� 
 ������
����������������
��
���������������	�
������ 
 #(������+%�%������������	��'��:���($�����<
�������,������������'���<�)������
��	���������� �
������:.
������CH�  85/85  1$' #$������	��'���������%$������$&!������!��%���

 
 
 ����%$��	��
��
�  1  ��������%$�����#(���
����������&		$5%��������
��	����������+��%$��6 �����$&!������!��������  3  	�  5%��
�&%�&!����������������������:������!��:��
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����
��	����������6�%����!��J  5%��������.�1$'�������;������6�:C'�%$�� ���)�*C�#(���
��,.��KB�����%���	��� �%���:��)��  )�*�  ��
��������  �������������1$'���5���������
�� 
 #$���������1$'���)�*C�#(���
�����!� #(���
���
	�����6�1$'��'���������6������
��������!��%
  6��!��:�����
���#(���
���
	�����6�6������
���(�  6��!��:��1��78���%#(���
���(��.���6�6����+%�5������������
�� 1$'�(��.����%
  ��������	��,����
�J,(����� 1$'#(���
���(��.� ���
��
��
�����������
���L.�����������
� !���(�6�6��#(���
����6����
����
��������:.
�  1�!����������
�����������&��
%���

  
      1. ���
�����������������$!�   
      2. 	�������������)��6�����:.
� 
      3. 	���
	���<�����$����������� 
 #(������+%��������KB���
����%:.
����,.�:������!���!��J :������
����
������������&�1��+:6������'��%��$��%���!�+��

    
      1. �������1��+:	���
��
��������#�%6��&����:�����
��� 
      2. �����������)��6�����:.
� 
      3. �����:��	���1$'��
�������������6������
���
���%�����������!���!�������  
 
 ����%$��	��
��
�  2   #(�������������
��	����������  �
�+%�������������&�1$�� +��%$������$&!������!�� ������ 15 	� �������1��5�����'���<�)������
��	����������    5%�����.�#$	'1�����������1��78���%�'��!����
�� 1$'1���%�����%#$���;�<�=��������
��  5%�#(���������#$	'1�����������1��78���%�'��!����
��1$'1���%�����%#$���;�<�=��������
��  ��������	��'���������1��5�����'���<�)��%����(��  E1/E2    �������
���:������!��6�����
��%����!��J 5%�����������;������6�:C'�%$��L.��+%�#$����%$��%���
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����� 4 #$������	��'��1��5���:����'���<�)��:������
��	����������6�����%$��	��
��
�  2 
 +��34�#����#��� ����
 +��1����#�� ����
 �����  	'1����A� 	!��M$
�� (E1) 	'1����A� 	!��M$
�� (E2) ����	17	��� 

E1 / E2 

1 2 3 4 
10 10 10 
10 

8.73 
8.86 
8.80 
8.86 

87.33 
88.66 
88.00 
88.66 

10 10 10 
10 

8.66 
8.73 
8.73 
8.93 

86.66 
87.33 
87.33 
89.33 

87.33/86.66 
88.66/87.33 
88.00/87.33 
88.66/89.33 ��� 40 35.25 88.16 40 35.05 87.66 88.16/87.66 

 
 �������� 4 1�%�#$����%$��  ����
��	���������� ������ ����������  ������������
�� !�� �
��
�  2  	��
��
� 2 ���!� �������
�1. 	�����#��	$������ �
1��5�����'���<�)������ 87.33/86.66 �������
� 2.�$���
� �
1��5�����'���<�)�� ���� 88.66/87.33 �������
� 3. �$��1�%  �
1��5�����'���<�)������  88.00/87.33 �������
� 4. ��������
 11 �
1��5�����'���<�)�� ���� 88.66/89.33 L.��1�%��!� ����
��	���������������
� 4 ������ �
1��5���:����'���<�)������ 88.16/87.66 ����+������CH��
������%+��	��  85/85                      
 %����
�#(�������.�+%�������:���($�
�����!��1$'�KB���!��J  �
����%:.
�6�:C'�%$��1$'������������:C'��
���KB���
���1$'�����
�����������&�	�� ������&���������1��6�������1��78���%6���
	����!���6�����:.
� 
 #(������+%��������KB���
��������
�:������!��1$'1��+:6������'�� �!�����+��%$��6�	��
��
� 3 �!�+�L.��:������!����
�+%�1�! :��%:��������*� �����%���)�� 1$' #(������+%����:������!���
�����������&�1��+:5%�����:��%:��������*�6���
:��%�
��!���!��:.
� 1$'��%���)������ 6���
	����!���6����:.
� 
  
 ����%$��	��
��
�  3   ��������������
��	���������� �
�+%�������&�1��+:1$��+��������%$������$&!������!�������� 30 	� ������������%$������'���<�)������
��	���������� �����CH� 85/85   L.��+%�#$����%$��%���
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����� 5 #$������	��'�����������'���<�)��:������
��	����������6�����%$��	��
��
�  3 
 +��34�#����#��� ����
 +��1����#�� ����
 �����  	'1����A� 	!��M$
�� (E1) 	'1����A� 	!��M$
�� (E2) ����	17	��� 

E1/E2 

1 2 3 4 
10 10 10 
10 

8.93 
8.96 
9.03 
8.83 

89.33 
89.66 
90.33 
88.33 

10 10 10 
10 

9.00 
8.96 
9.06 
8.93 

90.00 
89.66 
90.66 
89.33 

89.33/90.00 
89.66/89.66 
90.33/90.66 
88.33/89.33 ��� 40 35.75 89.41 40 35.95 89.92 89.41/89.91 

 
             �������� 5 1�%�#$����%$������'���<�)��:������
��	���������� ������ ���������� ������������
�� !�� �
��
� 2   ���!����
����������
� 1. 	�����#��	$������ �
��'���<�)������  89.33/90.00 �������
� 2. �$���
�  �
��'���<�)������  89.66/89.66 �������
� 3. �$��1�%  �
��'���<�)������  
90.33/90.66 �������
� 4. ��������
 11 �
��'���<�)������ 88.33/89.33 L.��1�%�6����A��!�����
��	������������
� 4 �������
��'���<�)������ 89.41/89.91 �
��'���<�)������+������CH��
������%+�� 	�� 85/85     
 



�����  5 ��	
  ��

�����  ������������� 
  
 ��������	��
��

�
	������������������������������������� ���
��	������!��"  ������  ��$������ ��������������
���%$��&�'�� �(���� �����
�� )���)�
��
� 2 +�$�
�����������!����,-"�
��(���.	�� 85/85    �����������	
����
����	  
 ���������� ���
��	������!��" ������  ��$������ ��������������
���%$��&�'�� �(���� �����
�� )���)�
��
� 2  )�
����2�34�&��5�
� 4 +�$�
�����������!����,-" 85/85 
 ����������
����
����	 
 1. '.$ ���
��	������!��" ��������������
���%$��&�'��  ������  ��$������ �(���� �����
��)���)�
��
� 2 )�
����2�34�&��5�
� 4 �
��
�����������!����,-"�
��(���. 
 2. ��9�������+��������� ���
��	������!��"+����������� ������������
���%$ ����:!��'� 
 
���
�
����
����	 
 1. �����	� 
      ���)���'.$��� �����
��)���)�
��
� 2 ��.� ���2�34�&��5�
� 4 ;����
�� $�������� �(����3�
���;��� ������.����
� ��
 ��	��
���
� 2 �5���34�&� 2551 �(���� 2 �$�� ��� 79 	� 
 
 2. 	��
������
�� 
 �����!�������'.$��� �����
��)���)�
��
� 2 ��.� ���2�34�&��5�
� 4 ;����
�� $�������� �(����3�
���;��� ������.����
� ��
 ��	��
���
� 2 �5���34�&� 2551 '.$�������������  ����>�
�!�� (Multistage random sampling) �(���� 48 	�  
     +)$�����!�������+�����.���	��
��
� 1 �(����  3  	� 
     +)$�����!�������+�����.���	��
��
� 2 �(���� 15 	� 
     +)$�����!�������+�����.���	��
��
� 3 �(���� 30 	� 
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 3. ���������������	���� �� 
      ���
�����)��
�+)$+��������   ���
��	������!��"��9����
�����)� +���������������
���%$��&�'�� ��.� )���)�
��
� 2  ���2�34�&��5�
� 4 !�������%!����34�&�>�
���
�C�� ����3����) 2544 ������  ��$������  � ����9� 4 ������ .���

  
 �������
� 1. 	(����D��	�$����� 
      �������
� 2. �����
� 
 �������
� 3. ������. 
 �������
� 4. ����"���
 11 
 
 4. �"����������������	���� �� 
      �	���������
�+)$+���������	��
��

����� .$�� 
            4.1   ���
��	������!��"   ������  ��$������ ��������������
���%$��&�'�� �(���� �����
�� )���)�
��
� 2  )�
����2�34�&��5�
� 4  �(���� 4 ������  ��$���  EF���.���������
��'.$��� 

 �������
� 1. 	(����D��	�$����� 
      �������
� 2. �����
� 
 �������
� 3. ������. 
 �������
� 4. ����"���
 11 

            4.2 �  �.�� ��.D����G���H��������
�� 
            4.3  �  �������	�,��� ���
��	������!��";.�D%$�)
���)�I 
 ��
���������
����	�������
��
��
����� 
 ���.(���������.���D%$�����'.$.(���������.������������� ���
��	������!��"  J4��.(���������.���;.�� ������.��������9�  3  	��
�.���

  
 
 	���#���"�������  1  
      D%$������(� ���
��	������!��" ������  ��$������ �(���� �����
�� )���)�
��
� 2 '��.���+)$�� �����!������� �(���� 3 	� ;.�+�$�� ���!���������
�� ���
��	������!��"�
���$��>4
��(���� 1 	� !�� 1 �	����� +�>,��
���
��D%$�����	�������!�G!���������� 2����
�����  ���
���
���$��>4
�����
����+. ������ $�� �������9����!����� >$� ������>�� ���
��+�.$��!���: �)�� 	���2%�!$��>��
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���
��� 	���)�.���>������(��������
��� 	���)�.���>����&� 	���)�.���>����
�� ����� !��.��	���)�.���>����� >��.!�����&��
��(����� ���'.$�(�>$� ����������� ������$'> ���
��!��'� 
 
 	���#���"�������  2 
      D%$������(� ���
��	������!��" ������  ��$������  �(���� �����
��)���)�
��
� 2 �
���� ������$��������.���	��
��
� 1 '��.����� �����!������� �(���� 15 	� ;.�D%$��
�� 1 	� !���	�����	������!��"�(���� 1 �	����� +�>,��
�D%$��
����
���������
� 1 D%$��
�����(��  EF���.���������
��	� 	%�'�.$�� ����������
��� �������
� 1 ��$�D%$��
���4��(��  �.�� ��.D����G���H��������
��>���������
� 1   ;.��(��)���

��	� ��
�  4 ������ ��$��(�	�����
��(��  EF���.���������
���� �  �.�� ��.D����G���H��������
��>���!���������'������;�$������������>�� ���
��	������!��"!����,-" 85/85 ;.�+)$�%!� E1/E2 
 

 	���#���"�������  3 
      ��9�����������������>�� ���
��	������!��" ������  ��$������ �(���� �����
��)���)�
��
� 2 D%$������(� ���
��	������!��" �
���� ������$�+�	��
��
� 2 '��.����� �����
�� �(���� 30 	� ;.�D%$��
�� 1 	� !���	�����	������!��" 1 �	����� +�>,��
�D%$��
����
���������
� 1 D%$��
�����(��  EF���.���������
��	� 	%�'�.$�� ����������
��� �������
� 1 ��$�D%$��
���4��(��  �.�� ��.D����G���H��������
��>���������
� 1   ;.��(��)���

��	� ��
�  4  ��������$��(�	�����
��(��  EF���.���������
���� �  �.�� ��.D����G���H��������
��>���!����������
�'.$��'����	����"�������������>�� ���
��	������!��"!����,-" 85/85 ;.�+)$�%!� E1/E2  
 �
� !���
����	 
 ������.(�������������  !��>�
�!��.������� ����D����34�&�	$�	�$�'.$.���

 
       1. �����������	��
��

  '.$ ���
��	������!��" ������  ��$������  �(���� �����
�� )���)�
��
�  2 ���&,�����(����� ���
����9����������
�����
�����  ���&,� ��	� >�� ��$������   �(���� �����
��)���)�
��
�  2   � �����
�����9�  4 ������	�� 

 �������
� 1. 	(����D��	�$����� 
      �������
� 2. �����
� 
 �������
� 3. ������. 
 �������
� 4. ����"���
 11 
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       2. ����������	�,���>�� ���
��	������!��" ������ ��$������  �(���� �����
��)���)�
��
� 2 >��D%$�)
���)�I.$�����
����(���� 3 ���� � ��� ���
��	������!��")�.�

 �
	�,�����%�+���.�  .
���  ���D�����������	�,���>��D%$�)
���)�I.$����	;�;��
���34�&� �(���� 3 ���� � ��� ���
��	������!��"�
	�,�����%�+���.�   .
��� 
       3. D�������	����"������������� >�� ���
��	������!��" ������ ��$������  �(���� �����
��)���)�
��
� 2  �
�������������9�  89.41/89.91 J4����9�'�!����,-"�
��(���.	��  85/85 ;.��
�������������
� 4 ������.���

 
       �������
� 1  	(����D��	�$�����       �
�������������9�             89.33/90.00 
       �������
� 2  �����
�                        �
�������������9�             89.66/89.66 
       �������
� 3  ������.                    �
�������������9�             90.33/90.66 
       �������
� 4 ����"���
 11                 �
�������������9�             88.33/89.33 
  �"� 
�	!� 
 ���D���������	��
��

��9��������� ���
��	������!��" ������  ��$������  �(���� �����
��)���)�
��
� 2 � ��� ���
���
����������� 89.41/89.91 ��9�'�!����,-"�
��(���.'�$	�� 85/85  �
	�,���.$�����
�����%�+���.� .
��� ���	�,���.$����	;�;��
���34�&���%�+���.� .
���  �����2�������D�'.$.���

 
       1.  ���
��	������!��"�
�'.$��$��>4
��� �
���������������9���  D������!����� ���D%$�)
���)�I.$�����
������.$����	;�;��
���34�&� ������ ������$'>!��	(�����(�>��D%$�)
���)�I�����(�'��.������������������ �����!������� �4��(�+�$ ���
��	������!��" ������    ��$������ �(���� �����
��)���)�
��
� 2 �
�������������9�'�!����,-"�
�!�
�'�$ 85/85 
       2.�����������!�G!�����>��D%$��
��� ���D%$��
��+�$	�����+�+������
��D��� ���
��	������!��"������  ��$������   ;.�D%$��
��+�$	�����+�+������
�� �
	������!������$��
�����
������
	�����+�+������
����9������.
  ��
��

����������� ���
��	������!��"��9������
������2��
��'.$!��	���!$�����>��D%$��
��  �����2�������
�����
���+.�����K'.$  ����
!���������  ��
�� ����� ��
��.�!�
)������!�$�+�$D%$��
�����.	���D���	������������ �����
���%$ 
       3.  ���
��	������!��"�
���$��>4
� '.$.(����������$��!�������������  �������� ���
��	������!��" 	�� D%$�����'.$�(����34�&����	����"���
��� ���	����"D%$��
�� ������	����"�����LI��>�������
����������$��4��(��������  �����$�� ���
��+�$��������� ���
��� 
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��������� D%$��
����������2��$�LI�������
��������;.��(������������  ������ ��!��������34�&��� %�,����+������$�� ���
��	������!��" 
 ����'.$��� ���
��	������!��" ������  ��$������ �(���� �����
��)���)�
��
� 2 �
������>4
��
�����������!����,-" 85/85 ������
����(�'�+)$+������
�������������
���%$.$��!���� ��������
������9������������������+�$�
�������� ���
��	������!��"���
�����)�����: !��'�   
���������#�$�%  
 D�>����������	��
��

  � ���  ���
��	������!��"������  ��$������  �(���� �����
�� )���)�
��
� 2 ��9������������
��
�����������  D%$������4�>��������.��!��'��

 
     1. ��������+�$����� ���
��	������!��"+���)�����: �������9���������+�$D%$��
��'.$��
���%$.$��!���� ���������2� ������
����
�!$����� �
�����+������
�� '���(���.���� J4�������D�+�$D%$��
����
���%$'.$!��3������>��!���� �����
���%$'.$������
	�����> 
       2. �(���� �2��34�&�	���
������ ����+�$	����%$�� 	�%D%$���+����D��! ���
��	������!��"+����
����
�!������ D�.)� �������9��������������������+������� �����9�������������������+����
�����)��
�!������ D�.)� ��9����+�$	����%$���D%$��
��D��������������
��
�����������������(�+�$D������
����
����.��������������>4
� 
       3. +���	�L��� ��	������!��"'.$�>$����
 � ���� �����
�����������>4
� �����
�	������!��"'.$�
��������� D%$��
�����>4
�.$�� �����.���34�&�	����������+�$D%$����(���	;�;��
�>$���������!"+)$�� �����
�����������	�����
������ ����+�������>��� �����,�����M.;����+�$D%$���'.$34�&���	����%$��
����� �������� ���
��	������!��"+�$���>4
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