
กายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและกา้นใบพชืวงศก์ระดงังา (Annonaceae) บางชนิดในประเทศไทย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปรญิญานิพนธ ์
ของ 

เกือ้ชน  ปิยะประภาพนัธ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอต่อบณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ เพื่อเป็นส่วนหนึ่งของการศกึษา 
ตามหลกัสตูรปรญิญาการศกึษามหาบณัฑติ  สาขาวชิาชวีวทิยา 

ธนัวาคม 2558 



กายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและกา้นใบพชืวงศก์ระดงังา (Annonaceae) บางชนิดในประเทศไทย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปรญิญานิพนธ ์
ของ 

เกือ้ชน  ปิยะประภาพนัธ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
เสนอต่อบณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ เพื่อเป็นส่วนหนึ่งของการศกึษา 

ตามหลกัสตูรปรญิญาการศกึษามหาบณัฑติ  สาขาวชิาชวีวทิยา 
ธนัวาคม 2558 

ลขิสทิธิเ์ป็นของมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 



กายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและกา้นใบพชืวงศก์ระดงังา (Annonaceae) บางชนิดในประเทศไทย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บทคดัยอ่ 
ของ 

เกือ้ชน  ปิยะประภาพนัธ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอต่อบณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ เพื่อเป็นส่วนหนึ่งของการศกึษา 
ตามหลกัสตูรปรญิญาการศกึษามหาบณัฑติ  สาขาวชิาชวีวทิยา 

ธนัวาคม 2558 



เกื้อชน ปิยะประภาพันธ์.  (2558).  กายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบและก้านใบพืชวงศ์กระดังงา
(Annonaceae) บางชนิดในประเทศไทย.  ปรญิญานิพนธ์ กศ.ม. (ชวีวทิยา).  กรุงเทพฯ:
บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. อาจารย์ที่ปรึกษาปริญญานิพนธ์: 
อาจารย ์ดร.อนิษฐาน ศรนีวล. 

 
 ศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์แผ่นใบและก้านใบของพืชวงศ์กระดังงา 
(Annonaceae) บางชนิดในประเทศไทย จ านวน 13 สกุล (genera) 35 ชนิด (species) ได้แก่ สกุล 
Polyalthia 7 ชนิ ด  Uvaria 5 ชนิ ด  Goniothalamus แล ะ  Mitrephora ส กุ ล ล ะ  4 ชนิ ด  Annona, 
Artabotrys, Cananga, Dasymaschalon, Melodorum แ ล ะ  Miliusa ส กุ ล ล ะ  2 ช นิ ด  แ ล ะ 
Anaxagorea, Desmos และ Sageraea สกุลละ 1 ชนิด เพื่อค้นหาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร์ที่   
ใชใ้นการระบุพชืทีศ่กึษา โดยศกึษาเนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดว้ยวธิกีารลอกผวิใบร่วมกบัการท าใหแ้ผ่นใบใส 
และย้อมด้วยสีซาฟรานิน (safranin) ความเข้มข้น 1% ที่ละลายในเอทานอล 70% และศึกษา      
กายวิภาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของแผ่นใบและก้านใบ ด้วยกรรมวธิีพาราฟฟิน และย้อมด้วย       
สีซาฟรานิน ความเข้มข้น 1% ที่ละลายในเอทานอล 70% และสีฟาสต์กรนี (fast green) ความ
เข้มข้น 1% ที่ละลายในเอทานอล 95% ผลการศึกษาพบว่า ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาในครัง้นี้        
ไมส่ามารถน าไปใชใ้นการระบุพชืในการระบุสกุลได ้แต่สามารถน าลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรจ์าก
การลอกผวิ หรอื ลกัษณะภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบอย่างใดอย่างหนึ่งหรอืมาประกอบร่วมกนั
ในการสร้างรูปวธิานระบุชนิดได้ ลกัษณะที่ใช้ในการระบุชนิดพชืที่ศึกษา ได้แก่ ลกัษณะเนื้อเยื่อ   
ชัน้ผวิ คอื รูปร่างของเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิ ชนิดของปากใบ การมหีรอืไม่มขีน ชนิดของขน การ    
มหีรอืไม่มผีลกึ และชนิดของผลกึ ลกัษณะภาคตดัขวางแผ่นใบ คอื รปูรา่งและจ านวนมดัท่อล าเลยีง
ทีเ่สน้กลางใบ ชนิดของเซลลท์ีพ่บบรเิวณขอบใบ การมหีรอืไม่มขีน ชนิดของขน การมหีรอืไม่มผีลกึ 
และชนิดของผลกึ และลกัษณะภาคตัดขวางของก้านใบ คือ รูปร่างของก้านใบ การจดัเรยีงและ
จ านวนมดัท่อล าเลยีง ชนิดของเซลล์ที่พบบรเิวณคอร์เทกซ์ การมหีรอืไม่มขีน ชนิดของขน การ      
มหีรอืไม่มผีลกึ และชนิดของผลกึในเซลล์พาเรงคมิา และการมหีรอืไม่มผีลกึและชนิดของผลกึใน
เซลลช์ัน้ผวิ โดยพบว่าพชืวงศ์กระดงังาทีศ่กึษามลีกัษณะทางกายวภิาคศาสตรท์ีเ่ป็นลกัษณะร่วมกนั 
คอื มปีากใบแบบพาราไซติกหรอืแบบพาราเททระไซติกบรเิวณผิวใบด้านล่าง โดยลกัษณะเด่น     
จะพบอยู่ในเฉพาะบางสกุล ไดแ้ก่ ขนรปูดาว และขนเซลลเ์ดยีวที่มขีนาดใหญ่สามารถพบไดเ้ฉพาะ
ในสกุล Uvaria นอกจากนี้ยงัสามารถน าลักษณะกายวิภาคศาสตร์ที่ได้ไปใช้ในการจดักลุ่มพืช        
ทีศ่กึษาไดด้ว้ย 
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 Anatomical structures of the leaf blade and petiole of 35 species belonging to          
13 genera of the family Annonaceae in Thailand were investigated, including seven species 
of Polyalthia, five species of Uvaria, four species each of Goniothalamus and Mitrephora,        
two species each of Annona, Artabotrys, Cananga, Dasymaschalon, Melodorum and Miliusa 
and one species each of Anaxagorea, Desmos and Sageraea. The aim of the present study 
was to investigate anatomical characteristics that are useful for species identification. The 
epidermal characteristics of the leaf were investigated by leaf epidermal peeling and clearing 
methods, stained with 1% safranin in 70% ethanol. Transverse sections of leaf blade and 
petiole were investigated for their anatomical structures by the paraffin method, stained with 
1% safranin in 70% ethanol and and 1% fastgreen in 95% ethanol. The results show that the 
characteristics of  leaf blade and petiole can not be used to identify the genus of plants using 
any one alone, but epidermal structures and transverse sections of leaf blade and petiole can 
be used together to specify the taxonomy. The leaf epidermal structures used to specify 
include shapes of the epidermal cell, types of stomata, presence or absence of trichomes, 
presence or absence of crystals and types of crystals. The transverse section of the leaf 
blade used to specify include the shape and number of vascular bundles at the midrib, type 
of cell at the margin, presence or absence of trichomes, type of trichomes, presence or 
absence of crystals, type of crystals. The transverse section of the petiole used to identify 
include the shape of petiole, the sort and number of vascular bundles, type of cell in the 
cortex, presence or absence of trichomes, type of trichomes, presence or absence of crystals, 
type of crystals, type of crystal in parenchymal cell, presence or absence of crystals and type 
of crystals in epidermal cell. To summarize the family Annonaceae has a common anatomical 
characteristic - paracytic stomata or paratetracytic stomata at the lower epidermis. Some 
species have some dominant features e.g. Uvaria have unicellular hair with stellate base, 
large unicellular hair. Furthermore the anatomical characteristics can be used to classify the 
studied group. 
 
 
 
 



ปรญิญานิพนธ ์
เรือ่ง 

กายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและกา้นใบพชืวงศก์ระดงังา (Annonaceae) บางชนิดในประเทศไทย 
ของ 

เกือ้ชน  ปิยะประภาพนัธ์ 
 

ไดร้บัอนุมตัจิากบณัฑติวทิยาลยัใหน้บัเป็นส่วนหนึ่งของการศกึษาตามหลกัสตูร 
ปรญิญาการศกึษามหาบณัฑติ สาขาวชิาชวีวทิยา 

ของมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
 

...................................................... รกัษาราชการแทนคณบดบีณัฑติวทิยาลยั 
 (รองศาสตราจารย ์ดร.ดุษฎ ีโยเหลา) 

                                 วนัที.่......เดอืน....................พ.ศ. 2558 
 
 

อาจารยท์ีป่รกึษาปรญิญานิพนธ ์                    คณะกรรมการสอบปากเปล่า 
 
 
.................................................. ทีป่รกึษา       .............................................................ประธาน
(อาจารย ์ดร.อนิษฐาน  ศรนีวล)                     (ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.สมเกยีรต ิ พรพสิุทธมิาศ) 
 
 

         .............................................................กรรมการ  
                                                            (อาจารย ์ดร.อนิษฐาน  ศรนีวล) 
 
 

       .............................................................กรรมการ 
                                                            (อาจารย ์ดร.วโิรจน์  เกษรบวั) 
 
 
 
 
 



ประกาศคณูุปการ 
 
 ขอขอบพระคุณ อาจารย ์ดร.อนิษฐาน ศรนีวล อาจารย์ที่ปรกึษาปรญิญานิพนธ์ ที่ได้ให้
ค าปรกึษา ความรู้ ค าแนะน าและแก้ไขข้อผดิพลาด และให้การสนับสนุนในด้านการท างานวจิยั 
รวมทัง้ปลกูฝังลกัษณะของนกัวจิยัทีด่ ีและเป็นแบบอยา่งทีด่ใีนการท างาน 
 ขอขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมเกยีรติ พรพสิุทธมิาศ ที่กรุณาเป็นกรรมการ
สอบปรญิญานิพนธ ์

ขอขอบพระคุณ อาจารย ์ดร.วโิรจน์ เกษรบวั ที่กรุณาเป็นกรรมการสอบปรญิญานิพนธ์
และใหค้ าปรกึษาเกีย่วกบัพชืบางสกุลในเผ่า Miliuseae และอนุเคราะหเ์อกสารงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
 ขอขอบคุณ ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ             
ทีอ่นุเคราะหห์อ้งปฏบิตักิารและอุปกรณ์ในการท าวจิยั 
 ขอขอบคุณ เจ้าหน้าที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาเขาหินซ้อนอันเนื่องมาจากพระราชด าริ        
ทีอ่ านวยความสะดวกและใหค้วามช่วยเหลอืในการศกึษาภาคสนาม 
 ขอขอบคุณ นักศกึษาปรญิญาตร ีสาขาวชิาชวีวทิยา ภาควชิาชวีวทิยา คณะวทิยาศาสตร ์
มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ กศ.บ. รุ่นที่ 34 ห้องปฏบิตัิการกายวภิาคศาสตร์ของพชื ส าหรบั
ความช่วยเหลอืในดา้นต่าง ๆ จนท าใหก้ารศกึษาครัง้นี้ส าเรจ็ลุล่วงได ้
 สุดท้ายนี้ ขอกราบขอบพระคุณบดิา มารดา พี่ น้อง อาจารย ์และเพื่อน ๆ ทุกคน ที่ได้
ช่วยเหลอืทัง้ในดา้นก าลงักาย ก าลงักายใจ และก าลงัทรพัย ์ท าให้ผู้วจิยัสามารถท าปรญิญานิพนธ์
ฉบบัน้ีส าเรจ็ลงได ้
 
 

เกือ้ชน ปิยะประภาพนัธ ์
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 



สารบญั 
 
บทท่ี                                       หน้า 
 1  บทน า                                      1  
 ภมูหิลงั                                                       1 
 ความมุง่หมายของงานวจิยั                                                                3 
 ความส าคญัของการวจิยั                                                      3 
 ขอบเขตการวจิยั                                                       3 
 สถานทีท่ าการวจิยั                                                                3 
 
 2  เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง                                                                        4 
  การจดัจ าแนกพชืวงศก์ระดงังา                                                                  4 

  ลกัษณะสณัฐานวทิยาของพชืวงศก์ระดงังา                                                    7 
  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องใบทีใ่ชใ้นการจ าแนกพชืและการศกึษาทางกายวภิาคศาสตร์ 
  ของใบพชืวงศก์ระดงังา                                                                               14 
 
 3  วิธีด าเนินการวิจยั                                                                               18
  การเกบ็ตวัอยา่งพชื                                                                                   18 
 การจดัจ าแนกและการระบุชื่อวทิยาศาสตร ์                                                       19 
 การศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องใบ                                                   19 
 การบรรยายลกัษณะกายวภิาคศาสตร ์                                                            21 
 การศกึษาเปรยีบเทยีบลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องใบ                                         21 
 การน าขอ้มลูมาวเิคราะหเ์พื่อจดัท ารปูวธิาน                                                       22 
 
 4  ผลการศึกษา                                                                                          23
  รปูวธิานระบุชนิดของพชืวงศก์ระดงังาบางชนิดในประเทศไทย 

 (โดยการลอกผวิและการท าแผ่นใบใส)                                                             25 
 รปูวธิานระบุชนิดของพชืวงศก์ระดงังาบางชนิดในประเทศไทย  
 (โดยการตดัตามขวางดว้ยกรรมวธิพีาราฟฟินของแผ่นใบและกา้นใบ)                       28 
 รปูวธิานระบุสกุลของพชืวงศก์ระดงังาบางชนิดในประเทศไทย 
 (โดยการลอกผวิและการท าแผ่นใบใส)                                                              31 
 
 



สารบญั (ต่อ) 
 
บทท่ี                                       หน้า 
 4  (ต่อ) 
 รปูวธิานระบุสกุลของพชืวงศก์ระดงังาบางชนิดในประเทศไทย  
 (โดยการตดัตามขวางดว้ยกรรมวธิพีาราฟฟินของแผ่นใบและกา้นใบ)                          32 
 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องพชืวงศก์ระดงังาทีศ่กึษา                                           34 
       
 5  สรปุและวิจารณ์ผลการศึกษา                                                                              225
  สรปุลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรเ์ปรยีบเทยีบของพชืวงศก์ระดงังาทีศ่กึษา               225 
 การน าลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรม์าใชใ้นการสรา้งรปูวธิานระบุสกุลและชนิด         230 
 การใชล้กัษณะทางกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิใบในการจ าแนกกลุ่มพชืทีศ่กึษา     230 
 กายวภิาคศาสตรเ์ปรยีบเทยีบของพชืวงศก์ระดงังาทีศ่กึษากบังานวจิยัทีผ่่านมา          232 
 การระบุชนิดพชืทีม่ลีกัษณะทางสณัฐานวทิยาคลา้ยคลงึกนัโดยใชล้กัษณะกายวภิาค 
 ศาสตร ์                                                    234 
 
บรรณานุกรม                                                                                                    244 
 
ภาคผนวก                                                                                                        249 

 ภาคผนวก ก หลกัเกณฑบ์างประการทีใ่ชบ้รรยายลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร ์               250 
 ภาคผนวก ข ลกัษณะทางสณัฐานวทิยา                                                                         253 

 
ประวติัย่อผูวิ้จยั                                                                                                         272 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



บญัชีตาราง 
 
ตาราง                                       หน้า 
 1  แสดงจ านวนสกุลและชนิดของพชืวงศก์ระดงังาทีส่ ารวจพบทัว่โลก                               4  
 2  แสดงจ านวนสกุลและชนิดของพชืวงศก์ระดงังาทีส่ ารวจพบในประเทศไทย                      5  
 3  เปรยีบเทยีบจ านวนชนิดของพชืวงศก์ระดงังาทีพ่บในประเทศไทยกบัทัว่โลก                   5  
 4  รายชื่อและหมายเลขตวัอยา่งพรรณไมท้ีใ่ชใ้นการศกึษากายวภิาคศาสตร ์                       23  
 5  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรจ์ากการลอกผวิของแผ่นใบพชืวงศก์ระดงังาบางชนิด 
 ในประเทศไทย                                                                                          238  
 6  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรจ์ากภาคตดัขวางของแผ่นใบพชืวงศก์ระดงังาบางชนิด 
 ในประเทศไทย                                                                                          240  
 7  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องกา้นใบพชืวงศก์ระดงังาบางชนิดในประเทศไทย               242  
  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บญัชีภาพประกอบ 
 
ภาพประกอบ                                     หน้า 
 1  ลกัษณะสณัฐานวทิยาของวงศก์ระดงังา ชนิด Polyalthia kanchanaburiana 
  S. Khumchompoo & A. Thongpukdee                                                               8  
 2  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบจ าปนู (A. javanica)                                         36  
 3  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบจ าปนู (A. javanica)                     37  
 4  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบน้อยโหน่ง (A. reticulata)                 42  
 5  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบน้อยโหน่ง (A. reticulata)              43  
 6  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบน้อยโหน่ง (A. reticulata)               44  
 7  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบน้อยหน่า (An. squamosa)                                 47  
 8  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบน้อยหน่า (An. squamosa)              48  
 9  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบนมงวั (Ar. harmandii)                                             53  
 10  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบนมงวั (Ar. harmandii)                    54  
 11  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบกระดงังาจนี (Ar. hexapetalus)        57 
 12  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบกระดงังาจนี (Ar. hexapetalus)     58 
 13  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบกระดงังาจนี (Ar. hexapetalus)      59  
 14  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบกระดงังาสงขลา (C. odorata var.  
  fruticosa)                                                                                      64  
 15  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบกระดงังาสงขลา (C. odorata  

var. fruticosa)                                                                                         65  
 16  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบกระดงังาสงขลา (C. odorata  

var. fruticosa)                                                                                          66 
 17  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบกระดงังาไทย (C. odorata var. odorata)             69  
 18  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบกระดงังาไทย (C. odorata var.  
  odorata)                                                                                                70  
 19  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบบุหรงหรอืบุหรงกา้นเรยีบ  
  (D. blumei var. blumei)                                                                                   75  
 20  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบบุหรงหรอืบุหรงกา้นเรยีบ 

(D. blumei var. blumei)                                                                                  76 
 21  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบบุหรงหรอืบุหรงก้านเรยีบ  
 (D. blumei var. blumei)                                                                                     77  
 



บญัชีภาพประกอบ (ต่อ) 
 
ภาพประกอบ                                     หน้า  
 22  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบโปรง่กิว่ (D. lomentaceum)                 80  
 23  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบโปรง่กิว่ (D. lomentaceum)             81 
 24  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบโปรง่กิว่ (D. lomentaceum)             82 
 25  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบสายหยดุ (De. chinensis)               85 
 26  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบสายหยดุ (De. chinensis)            86 
 27  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบสายหยดุ (De. chinensis)             87 
 28  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบปาหนนัชา้ง (G. giganteus)            92 
 29  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบปาหนนัชา้ง (G. giganteus)                        93 
 30  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบปาหนนัชา้ง (G. giganteus)          94  
 31  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบขา้วหลามดง (G. laoticus)              97  
 32  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบขา้วหลามดง (G. laoticus)           98  
 33  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบขา้วหลามดง (G. laoticus)            99  
 34  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบราชครดู า (G. macrophyllus)             102  
 35  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบราชครดู า (G. macrophyllus)            103 
 36  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบราชครดู า (G. macrophyllus)            104 
 37  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบขา้วหลาม (G. tamirensis)            107  
 38  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบขา้วหลาม (G. tamirensis)                    108  
 39  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบขา้วหลาม (G. tamirensis)           109  
 40  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบล าดวน (M. fruticosum)                   114  
 41  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบล าดวน (M. fruticosum)              115  
 42  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบล าดวน (M. fruticosum)              116  
 43  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบนมแมว (M. siamensis)                    119  
 44  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบนมแมว (M. siamensis)                         120 
 45  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบนมแมว (M. siamensis)              121  
 46  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบอแีรด (Mi. lineata)                               126  
 47  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบอแีรด (Mi. lineata)                    127  
 48  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบอแีรด (Mi. lineata)                    128  
 49  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบระฆงัสายยาว (Mi. longipes)               131  
 50  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบระฆงัสายยาว (Mi. longipes)       132  
 



บญัชีภาพประกอบ (ต่อ) 
 
ภาพประกอบ                                     หน้า   
 51  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบระฆงัสายยาว (Mi. longipes)       133  
 52  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบกลาย (Mit. keithii)                       138  
 53  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบกลาย (Mit. keithii)                    139  
 54  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบกลาย (Mit. keithii)                    140  
 55  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบมหาพรหมราชนิี (Mit. sirikitiae)         143  
 56  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบมหาพรหมราชนิี (Mit. sirikitiae)        144  
 57  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบมหาพรหมราชนิี (Mit. sirikitiae)               145  
 58  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบมะป่วน (Mit. tomentosa)              148  
 59  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบมะป่วน (Mit. tomentosa)           149  
 60  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบมะป่วน (Mit. tomentosa)           150  
 61  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบมหาพรหม (Mit. winitii)                 153  
 62  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบมหาพรหม (Mit. winitii)               154  
 63  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบมหาพรหม (Mit. winitii)               155  
 64  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบกะเจยีน (P. cerasoides)                    161  
 65  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบกะเจยีน (P. cerasoides)             162  
 66  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบกะเจยีน (P. cerasoides)             163  
 67  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบตบัเต่า (P. debilis)                            166  
 68  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบตบัเต่า (P. debilis)                   167  
 69  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบตบัเต่า (P. debilis)                    168 
 70  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบนมน้อย (P. evecta var. evecta)         171  
 71  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบนมน้อย (P. evecta var. evecta)       172  
 72  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบนมน้อย (P. evecta var. evecta)  173  
 73  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบอโศกอนิเดยี (P. longifolia)            176  
 74  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบอโศกอนิเดยี (P. longifolia)                   177  
 75  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบอโศกอนิเดยี (P. longifolia)          178  
 76  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบสุรามฤีทธิ ์(P. parviflora)                181  
 77  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบสุรามฤีทธิ ์(P. parviflora)             182  
 78  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบสุรามฤีทธิ ์(P. parviflora)             183  
 79  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบสาวสอยดาว (P. sp.)                      186  
 80  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบสาวสอยดาว (P. sp.)                   187  



บญัชีภาพประกอบ (ต่อ) 
 
ภาพประกอบ                                     หน้า   
 81  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบสาวสอยดาว (P. sp.)                     188  
 82  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบกลงึกล่อม (P. suberosa)                191  
 83  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบกลงึกล่อม (P. suberosa)             192  
 84  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบกลงึกล่อม (P. suberosa)            193  
 85  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบกะโมกเขา (S. elliptica)                    196  
 86  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบกะโมกเขา (S. elliptica)              196  
 87  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบกะโมกเขา (S. elliptica)              197  
 88  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบกลว้ยอเีหน็ (U. dac)                    203  
 89  ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบกลว้ยอเีหน็ (U. dac)                 204  
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
1. ภมิูหลงั 
 พชืในวงศ์กระดงังา (Annonaceae) เป็นพชืทีม่กีารกระจายพนัธุแ์ละมคีวามหลากหลายสูง      
ทัว่โลกมปีระมาณ 230 สกุล 2,300 ชนิด โดยประเทศไทยปัจจุบนัมกีารส ารวจพบ 41 สกุล รวม
ทัง้หมด 230 ชนิด (ปิยะ เฉลมิกลิน่. 2554) พชืในวงศ์กระดงังาส่วนใหญ่เป็นไมห้อม มลีกัษณะเป็น
ไมต้้น ไมพุ้่มหรอืไมเ้ลือ้ยเนื้อแขง็ ล าต้นและกิง่เมื่อตดัขวางจะพบมดัท่อล าเลยีงจดัเรยีงตวัเป็นเส้น
รศัมอีอกจากจุดกลาง ใบเดีย่วออกเรยีงสลบั ดอกเดี่ยว ส่วนมากเป็นดอกสมบูรณ์เพศ วงกลบีดอก
รวมหรอืแยกอสิระ กลบีดอกส่วนใหญ่ม ี6 กลบี เรยีง 2 ชัน้ ชัน้ ละ 3 กลบี กลบีเลีย้งส่วนใหญ่ม ี3 
กลบี เรยีงขอบกลบีจรดกนั ผล เป็นผลสดแบบผลกลุ่ม (ส านักวจิยัการอนุรกัษ์ป่าไม้และพนัธุ์พชื 
กรมอุทยานแห่งชาติ สตัว์ป่า และพนัธุ์พชื. 2553; เศรษฐมนัตร์ กาญจนกุล. 2555) พบกระจาย
ทัว่ไปในป่าดบิชื้นของทวปีแอฟรกิา อเมรกิาใต้ เอเชยีตะวนัออกเฉียงใต้และออสเตรเลยี (กนกอร 
ระยา้นิล. 2555) โดยในประเทศไทยพบพชืวงศ์นี้ขึน้กระจายอยู่ทัว่ประเทศ ส่วนใหญ่อยู่ในพื้นราบ 
ระดบัต ่า และขึน้อยูใ่นภาคใตอ้ยูถ่งึรอ้ยละ 28 จาก 41 สกุล (ปิยะ เฉลมิกลิน่. 2544) 
 พชืวงศ์กระดงังาเป็นพชืทีม่คีวามส าคญัทางเศรษฐกจิ เนื่องจากเป็นพชืทีม่คีวามสวยงาม 
กลิน่หอม ในดา้นสสีนัและรปูทรงของดอกมคีวามเด่นสะดุดตาและหลากหลาย ล าตน้มหีลายลกัษณะ  
อาจเป็น ไม้ต้น ไม้พุ่มหรือไม้เลื้อย รวมถึงบางชนิดยงัสามารถรบัประทานได้ เช่น น้อยหน่า 
สายหยุด ล าดวน เป็นต้น จงึนิยมน ามาปลูกกันมาทุกยุคทุกสมยั โดยใช้เป็นไม้ดอก ไม้ประดบั 
นอกจากความสวยงามแลว้ พชืวงศน์ี้ยงัมคีวามส าคญัในดา้นของการเป็นพชืสมุนไพร โดยพชืหลาย
ชนิดในวงศ์นี้มสีรรพคุณทางยาอีกด้วย (ปิยะ เฉลมิกลิน่ . 2544; เศรษฐมนัตร์ กาญจนกุล. 2555) 
รวมถงึพชืบางชนิดในวงศ์นี้ใหส้ารเคมอีอกฤทธิท์างชวีภาพ แบ่งออกเป็น 4 กลุ่มใหญ่ คอื อะซโิตจี
นิน (acetogenin) ไอโซควโินลนิอลัคาลอยด์ (isoquinoline alkaloid) ไดเทอร์ปีน (diterpene) และ
กลุ่มสุดท้ายคอืฟลาวาโนน (flavanone) และชาล์โคน (chalcone) เนื่องจากพชืในวงศ์นี้ผลติสารได้
หลายกลุ่มรวมทัง้สารที่แยกได้ยงัแสดงฤทธิท์างชวีภาพสูง จงึเป็นอกีเหตุผลหนึ่งที่พชืวงศ์นี้ได้รบั
ความสนใจถงึปัจจุบนั (กนกอร ระยา้นิล. 2555) และไดม้กีารใชก้นัอยู่ในต ารบัแพทยแ์ผนไทย เช่น 
กลึงกล่อม กะเจยีน นมน้อย หมาด า กระดงังาไทย อย่างไรก็ตามการที่พืชวงศ์นี้มลี าต้นขนาด
ค่อนขา้งใหญ่จงึมกันิยมน ามาใชใ้นการปลกูป่าดว้ยเช่นกนั (ปิยะ เฉลมิกลิน่. 2544) 
 ในการระบุชนิด (identification) ของพชืวงศ์นี้ นอกจากสามารถพจิารณาได้จากลกัษณะ
ภายนอก (morphological characters) ของอวัยวะต่างๆ ของพืช ยังสามารถพิจารณาได้จาก
ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร ์(anatomical characters) ของโครงสรา้งต่างๆ ของพชืได้อกีดว้ย ถงึ
อย่างไรก็ตาม ตัง้แต่อดีตจนถึงปัจจุบนัจะใช้ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา เช่น ลกัษณะโครงสร้าง
ภายนอก ที่สามารถสงัเกตเห็นได้ชดัเจน โดยเฉพาะอย่างยิง่ลกัษณะโครงสร้างของดอกและผล   
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เป็นลักษณะส าคัญที่นิยมน ามาพิจารณา แต่ดอกเป็นโครงสร้างที่เกิดขึ้นเฉพาะในช่วงฤดูกาล
แตกต่างกนัไปตามแต่ละชนิดของพชื จงึเป็นอุปสรรคอย่างหนึ่งทีท่ าใหก้ารตรวจสอบ และระบุชนิด
ของพชืวงศ์นี้เป็นไปไดย้าก โดยเฉพาะอย่างยิง่ในพชืทีม่ลีกัษณะใกลเ้คยีงกนั ดงันัน้หากสามารถน า
ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร ์โดยเฉพาะอย่างยิง่ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องใบ และล าต้น  
ซึ่งเป็นส่วนที่มกัจะพบเห็นได้ตลอดทัง้ปี มาใช้เป็นเกณฑ์ในการตรวจสอบและจดัจ าแนกพืชได้      
จะสามารถสนับสนุนให้งานทางด้านพฤกษอนุกรมวธิาน (plant taxonomy) สามารถด าเนินไปได้
สะดวกและรวดเร็วมากยิ่งขึ้น ด้วยเหตุนี้การศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์เพื่อน ามาใช้
ทางพฤกษอนุกรมวธิานจงึเป็นสิง่ที่ควรน ามาใช้ศึกษากบัพชืทุกวงศ์ แต่อย่างไรก็ตามการศึกษา
ทางด้านนี้ยงัมคี่อนข้างน้อย โดยเฉพาะอย่างยิง่พชืวงศ์กระดงังา ซึ่งเป็นวงศ์ที่มคีวามส าคญัทาง
เศรษฐกจิ และมคีวามหลากหลายสูงอกีวงศ์หนึ่ง จงึท าให้มพีชืหลายชนิดทีม่ลีกัษณะสณัฐานวทิยา
คล้ายคลึงกัน ยกตัวอย่างเช่น มหาพรหม (Mitrephora winitii Craib) กับมหาพรหมราชินี             
(Mit. sirikitiae Weerasooriya, Chalermglin & R.M.K.Saunders) คือ มีลกัษณะของต้นเป็นไม้ต้น
ขนาดเลก็ เปลอืกล าต้นสนี ้าตาล กิ่งอ่อนมขีนอ่อนคลุมอยู่  ใบรูปขอบขนาน กว้าง 4-9 เซนตเิมตร 
ยาว 12-16 เซนตเิมตร ดอกมลีกัษณะเป็นดอกเดีย่ว กลบีดอกม ี6 กลบี เรยีงเป็น 2 ชัน้ และผล เป็น
ผลกลุ่มมผีลย่อยประมาณ 10-16 ผล เปลอืกผลมขีนนุ่มสเีหลอืง เป็นพรรณไมเ้ฉพาะถิน่ (endemic) 
และหายาก แต่ต่างกนัเพยีง ความสูงของล าตน้เมือ่โตเตม็ที ่ลกัษณะดอก ลกัษณะผล และช่วงทีอ่อก
ดอก คือ Mit. winitii ล าต้นจะมคีวามสูงเมื่อโตเต็มที่ประมาณ 15 เมตร ส่วน Mit. sirikitiae จะสูง
ประมาณ 5 เมตร ลกัษณะดอก Mit. winitii มกีลบีดอกชัน้นอกสขีาวเป็นรปูขอบขนานแกมรปูไข่กลบั 
กลีบดอกชัน้ในคล้ายรูปกระเช้า และมลีายสีม่วงอ่อนๆ บนปลายกลีบ เมื่อดอกบานมีเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 7-8 เซนติเมตร โดยจะออกดอกช่วง เมษายน ถงึ พฤษภาคม ในขณะที่ Mit. sirikitiae    
มกีลบีดอกชัน้นอกสขีาวเป็นรูปไข่ กลบีดอกชัน้ในเรยีวเลก็ โคนกลบีสเีขยีวอ่อน ปลายกลบีสมี่วง
แดง กระดกงอขึ้นและประกบติดกันเป็นรูปกระเช้า เมื่อดอกบานมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 8-12 
เซนตเิมตร โดยจะออกดอกช่วง พฤษภาคม ถงึ มถุินายน ส่วนลกัษณะผล Mit. winitii มผีลกลมร ี
และ Mit. sirikitiae มผีลทรงกระบอก (ปิยะ เฉลมิกลิน่. 2544; ปิยะ เฉลมิกลิน่. 2554) 
 ดงันัน้จะเหน็ว่าลกัษณะทางสณัฐานวทิยาที่สามารถพบไดท้ัง้ปีมกัจะมลีกัษณะเหมอืนกนั 
ส่วนทีแ่ตกต่างกนั เช่น ดอก จะไปปรากฏใหเ้หน็ในช่วงระยะเวลาหนึ่งๆ เท่านัน้ จงึเป็นการยากและ
ไม่สะดวกในการเก็บตวัอย่างหรอืระบุชนิดพชื หากไม่มดีอก จากปัญหาดงักล่าว ท าให้ผูว้จิยัสนใจ
ศกึษากายวภิาคศาสตร์เปรยีบเทยีบของแผ่นใบและก้านใบพชืในวงศ์กระดงังาบางชนิดในประเทศ
ไทย เพื่อน าขอ้มูลที่ได้จากการศกึษาในครัง้นี้ มาสรา้งรูปวธิานเพื่อใช้ในการระบุสกุลและชนิดพชื
ของพชืวงศ์นี้ รวมถงึเพื่อเป็นฐานขอ้มลูลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ของพชืวงศ์นี้ในประเทศไทย และ
เมื่อใช้ร่วมกับข้อมูลอื่นๆ อาจท าให้การจ าแนกพืชวงศ์นี้มคีวามถูกต้องและสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น       
จนสามารถน าไปใช้ประโยชน์ด้านต่าง ๆ ต่อไป เช่น การระบุพืชที่เป็นชิ้นส่วนขนาดเล็ก ได้แก่    
การตรวจสอบผงยาทางเภสชัศาสตร ์การวนิิจฉัยซากพชืในระบบทางเดนิอาหารของคนและสตัว์ 
และการวเิคราะหซ์ากพชืในแหล่งโบราณคดใีนชัน้ดนิและชัน้หนิ 
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2. ควำมมุ่งหมำยของงำนวิจยั 
2.1 เพื่อศึกษากายวิภาคศาสตร์เปรียบเทียบของแผ่นใบและก้านใบพืชวงศ์กระดงังา       

ทีศ่กึษา 
2.2 เพื่อบรรยายลกัษณะและสรา้งรปูวธิานโดยใชล้กัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบ

และกา้นใบพชืทีศ่กึษา 
2.3 เพื่อน าข้อมูลทางกายวภิาคศาสตรท์ี่ได้ ไปใช้ในการพจิารณาการจดัจ าแนกพชืวงศ์

กระดงังารว่มกบัลกัษณะทางสณัฐานวทิยา 
 

3. ควำมส ำคญัของกำรวิจยั 
เพื่อคน้หาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและก้านใบพชืวงศก์ระดงังาบางชนิดที่

กระจายพนัธุ์ในประเทศไทย น าขอ้มูลลกัษณะกายวภิาคศาสตรท์ี่ได้มาจดัท ารูปวธิานระบุสกุลและ
ชนิด เพื่อใช้ในการจ าแนกหรอืระบุชนิดของพชืวงศ์กระดงังาที่ศกึษา รวมถงึเป็นการเพิม่พูนขอ้มูล
ทางกายวภิาคศาสตรข์องพชืวงศก์ระดงังาในประเทศไทย 

 
4. ขอบเขตกำรวิจยั 

ส ารวจและเกบ็ตวัอย่างพชืวงศ์กระดงังาในพืน้ทีธ่รรมชาติของประเทศไทย ศกึษาเนื้อเยื่อ
ชัน้ผิวใบ โดยวิธกีารลอกผวิหรอืการท าให้แผ่นใบใส ศึกษาภาคตดัขวางของแผ่นใบและก้านใบ      
โดยกรรมวธิพีาราฟฟิน บรรยายลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร์ บนัทกึภาพเซลล์และเนื้อเยื่อด้วย
กลอ้งจุลทรรศน์ จดัท ารปูวธิานระบุสกุลและชนิดของพชืวงศ์กระดงังาทีศ่กึษา และเขยีนรายงานวจิยั
ฉบบัสมบรูณ์ 

 
5. สถำนท่ีท ำกำรวิจยั 

5.1 ศูนยศ์กึษาการพฒันาเขาหนิซอ้นอนัเน่ืองมาจากพระราชด าร ิจงัหวดัฉะเชงิเทรา 
5.2 หอพรรณไม ้กรมอุทยานแห่งชาต ิสตัวป่์า และพนัธุพ์ชื (Forest Herbarium-BKF)  
5.3 พิพิธภณัฑ์พืชกรุงเทพฯ กลุ่มวิจยัเพื่อการคุ้มครองพนัธุ์พืช กองคุ้มครองพนัธุ์พืช  

กรมวชิาการเกษตร 
5.4 ห้องปฏิบัติการกายวิภาคศาสตร์ของพืช  ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
5.5 พืน้ทีเ่กบ็ตวัอยา่งตามธรรมชาตใินประเทศไทย  
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
 การวจิยัเรื่อง “กายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและก้านใบพชืวงศ์กระดงังา (Annonaceae) 
บางชนิดในประเทศไทย” ผู้วิจยัได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารต่างๆ ที่มคีวามเกี่ยวข้องกับงานวจิยันี้      
ดงัรายละเอยีดทีน่ าเสนอตามล าดบัดงันี้ 
 1. การจดัจ าแนกพชืวงศก์ระดงังา 
 2. ลกัษณะสณัฐานวทิยาของพชืวงศก์ระดงังา 
 3. ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ของใบที่ใช้ในการจ าแนกพืชและการศึกษาทางกายวิภาค
ศาสตรข์องใบพชืวงศก์ระดงังา 
   
1. การจดัจ าแนกพืชวงศก์ระดงังา 
 1.1 การจดัจ าแนกพืชวงศก์ระดงังาทัว่โลก 
  มนีักพฤกษศาสตร์หลายท่าน ได้ศึกษาและส ารวจพืชวงศ์กระดงังา โดยมรีายงาน   
พบพชืวงศน์ี้ ดงัตาราง 1 
 
ตาราง 1 จ านวนสกุลและชนิดของพชืวงศก์ระดงังาทีส่ ารวจพบทัว่โลก  

 

ผูศึ้กษา ปีท่ีศึกษา จ านวนสกลุ จ านวนชนิด 
Fries 1959 120 - 
Thomas 1972 130 2,500 
Barroso 1992 122 2,300 
Kessler 1993 131 2,300 
Maas 1994 130 2,000 
Doyle and Thomas 1996 200 2,500 
Junikka and Koek-Noorman 2007 - >2,500 
Bingtao and Gilbert 2011 129 2,300 
Short and Cowie 2011 120-130 2,100-2,300 
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 1.2 การจดัจ าแนกพืชวงศก์ระดงังาในประเทศไทย 
  มรีายงานการศึกษาและส ารวจพืชวงศ์กระดังงาในประเทศไทย ดังตาราง 2 และ     
เมื่อเปรยีบเทยีบจ านวนชนิดของพชืวงศ์กระดงังาที่พบในประเทศไทยกบัทัว่โลก พบว่า มจี านวน
ชนิดทีแ่ตกต่างกนั ดงัตาราง 3 
  

ตาราง 2 จ านวนสกุลและชนิดของพชืวงศก์ระดงังาทีส่ ารวจพบในประเทศไทย 
 

ผูศึ้กษา ปีท่ีศึกษา จ านวนสกลุ จ านวนชนิด 
Ridley 1911 18 32 
Craib 1931 31 118 
ปิยะ เฉลมิกลิน่ 2554 41 230 
กนกอร ระยา้นิล 2555 40 200 

 

ตาราง 3 เปรยีบเทยีบจ านวนชนิดของพชืวงศก์ระดงังาทีพ่บในประเทศไทยกบัทัว่โลก  
 

ช่ือสกลุ ช่ือตวัแทนพรรณไม้ 
จ านวนชนิดท่ีพบ 

ในไทย 
จ านวนชนิด 

ทัว่โลก 
Alphonsea 
Anaxagorea 
Annona 
Anomianthus 
Artabotrys 
Cananga 
Cleistopetalum 
Cyathocalyx 
Cyathostemma 
Dasoclema 
Dasymaschalon 
Dendrokingstonia 
Desmos 
Disepalum 
Ellipeia 
Ellipeiopsis 

ต าหยาว 
จ าปนู 

น้อยหน่า 
นมแมวซอ้น 
การเวก 

กระดงังาไทย 
เหลอืงกระจกุ 

นางเลว 
น ้าเตา้น้อย 
นมเสอื 
บุหรง 
กะโหลก 
สายหยุด 
บานชุม 
กลว้ยยา่น 
นมแมวป่า 

6 
2 
4 
1 
11 
3 
1 
3 
6 
1 
8 
1 
3 
1 
1 
1 

23 
21 
125 
1 

100 
3 
2 
15 
8 
1 
11 
1 
30 
9 
5 
2 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

ช่ือสกลุ ช่ือตวัแทนพรรณไม้ 
จ านวนชนิดท่ีพบ 

ในไทย 
จ านวนชนิด 

ทัว่โลก 
Enicosanthum 
Fissistigma 
Friesodielsia 
Goniothalamus 
Marsypopetalum 
Meiogyne 
Melodorum 
Mezzettia 
Miliusa 
Mitrella 
Mitrephora 
Monocarpia 
Neouvaria 
Orophea 
Phaeanthus 
Platymitra 
Polyalthia 
Popowia 
Pseuduvaria 
Pyramidanthe 
Sageraea 
Stelechocarpus 
Trivalvaria 
Uvaria 
Xylopia 

หนงัหนา 
ยา่นเลอืด 
บุหงาเซงิ 
ปาหนนัชา้ง 
หมากแขก 
ไสเดน 
ล าดวน 
หวัเต่า 

ขางหวัหม ู
ล าดวนเถา 
มหาพรหม 
มะแฝด 
มะเหน่ง 
กลว้ยค่าง 
หวัลงิ 
ห าชา้ง 
ยางโอน 
เนียน 
สงัหย ู
เปลา 

กะโมกเขา 
ง าเงาะ 
มะขาว 

กลว้ยหมสูงั 
กลว้ยน้อย 

4 
10 
5 
23 
1 
2 
2 
1 
11 
1 
6 
2 
1 
7 
1 
1 
30 
1 
6 
1 
2 
1 
1 
18 
5 

16 
60 
55 
120 
1 
9 
5 
4 
40 
5 
40 
2 
2 
41 
12 
2 

100 
1 
35 
1 
9 
5 
5 

110 
160 

  
 (ทีม่า : ปิยะ เฉลมิกลิน่, 2544) 
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2. ลกัษณะสณัฐานวิทยาของพืชวงศก์ระดงังา 
2.1 ลกัษณะประจ าวงศ ์
 พรรณไม้วงศ์กระดงังาส่วนใหญ่เป็นไมต้้น (tree) ไมพุ้่ม (shrub) และไม้เถาเนื้อแขง็ 

(lianas) เช่นตวัอยา่งพชืในภาพประกอบ 1  
 ล าต้น มขีนสัน้ๆ อาจเป็นขนรปูดาว 
 ใบ ตน้กลา้เริม่งอกใบแรก 2 ใบ แบบมลีกัษณะคลา้ยใบ (foliaceous) มกีารจดัเรยีงตวั

ของใบอ่อนแบบเวียนสลบั (spiral) แต่หลงัจากนัน้ใบที่งอกเพิม่ขึ้นมาใหม่เป็นใบเดี่ยวเรยีงสลบั 
(alternate) ขอบใบเรยีบ 

 ดอก เป็นดอกสมบูรณ์เพศ (bisexual) มีรูปร่างหลายแบบ (Heusden. 1972; & 
Endress. 1994) ดอกสแีดงสด สเีขยีว สขีาว หรอืสเีหลอืง กลบีเลี้ยง 3 กลบี โดยปกติแล้วมกีลบี
ดอก 6 กลีบ แบ่งเป็น 2 ชัน้ ในดอกตูมเรียงตัวแบบขอบกลีบจรดกัน (valvate) ซ้อนเหลื่อมกัน 
(imbricate) หรอืเชื่อมตดิกนั (connate) 

 เกสรเพศผู้ มีจ านวนมากเรียงตัวอยู่บนฐานดอกที่เรียกว่า ฐานดอกนูน (torus)       
อบัเรณูมลีกัษณะยาว รปูขอบขนาน (uvaroid type) หรอืเป็นแบบกลม (miliusoid type) เกสรเพศผู้
มกัมขีนสัน้ๆ เกสรยาว 0.4-7.0 มลิลเิมตร เกสรเพศผู้อาจมรีูปร่างแบน (laminar) หรอืมรีูปร่างยาว 
และแคบ หรอืมรีปูรา่งสัน้และกวา้ง 

 เกสรเพศเมีย มีคาร์เพลจ านวนตัง้แต่ 1 คาร์เพลขึ้นไป รังไข่มี 3 รูปแบบ คือ 
apocarpous, pseudosyncarpous และ syncarpous ออวุลมจี านวนตัง้แต่ 1 ออวุลขึน้ไป มตี าแหน่ง
การติดอยู่ที่ฐาน หรอืด้านข้างของรังไข่ อาจมหีรอืไม่มกี้านชูเกสรเพศเมยี ยอดเกสรเพศเมยีมี
ลกัษณะเป็นลูกตุ้ม (capitate) ทรงรตีามยาว (ellipsoid) แต่กลมเมื่อตดัขวาง รปูทรงกระบอก คลา้ย
จาน (discoid) รปูขอบขนาน หรอืมว้นงอ คลา้ยรปูถว้ยจนถงึรปูเกอืกมา้ (cup-shaped to horseshoe 
shaped) รปูกรวยกลบัหวั (obconical) หรอืแยกออกเป็น 2 พ ู(bilobed) 

 ผล เป็นประเภทผลสด ส่วนใหญ่เป็นผลกลุ่ม (aggregate) มกี้านผลยอ่ยแยกออกจาก
กนั มเีนื้อไม่แตกออกจากกนั อยู่บนแกนอนัเดยีวกนั ประกอบด้วยผลย่อยๆ ซึ่งมจี านวนเมล็ด 1 
เมลด็ ต่อ 1 ผลยอ่ย รปูร่างของผลผนัแปรไดห้ลายแบบ เช่น คลา้ยรปูทรงกระบอก คลา้ยลูกประค า 
รปูรา่งกลม หรอืบดิเบีย้ว เมื่อผลสุกจะมสีสีนัสะดุดตา บางชนิดมผีวิอวบน ้า เช่น น้อยหน่า (Annona 
squamosa) หรอืผลกลมยาวทรงกระบอกสเีหลอืง 

 เมลด็ มขีนาดใหญ่บางครัง้มเีปลอืกหุ้มและมรี่องรอบๆ เมลด็ เอนโดสเปิรม์มจี านวน
มาก เมลด็แขง็มนี ้ามนั (สมพร ค าชมพ ูและอารยี ์ทองภกัด,ี 2550) 
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ภาพประกอบ 1 ลักษณะสัณฐานวิทยาของวงศ์กระดังงา ชนิด Polyalthia kanchanaburiana            
S. Khumchompoo & A. Thongpukdee: A. กิ่ ง ก้ า นที่ มีด อ ก ; B-C. ด อก ; D. ก ลีบ เ ลี้ ย ง ;           
E. กลบีดอกชัน้นอก; E1. กลบีดอกชัน้ใน; F. เกสรเพศเมยี; G. เกสรเพศผู;้ H. เกสรเพศเมยีที่
ตดัตามยาวมอีอวุลอยูภ่ายในและ I. ผล (Khumchompoo; &  Thongpukdee. 2005) 
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2.2 ลกัษณะสณัฐานวิทยาของพืชวงศก์ระดงังาบางสกลุท่ีพบในประเทศไทย 
  1) ลกัษณะของพืชสกลุจ าปนู (Anaxagorea) 
   ไม้พุ่มถึงไม้ต้นขนาดเล็ก สูง 50-400 เซนติเมตร ใบ เดี่ยว รูปรแีกมขอบขนาน
หรอืรูปไข่กลบั กว้าง 4.5-7.5 เซนติเมตร ยาว 6.0-19.0 เซนตเิมตร ปลายใบแหลม ขอบใบเรยีบ   
ผวิใบเกลีย้งเป็นมนั เสน้ใบย่อย 6 คู่ ดอก สขีาวนวล ดา้นนอกมสีเีขยีว ออกเดีย่วหรอืเป็นคู่ ตามกิง่
ตรงขา้มใบ และตามล าต้น ดอกบานกว้าง 1.5 เซนติเมตร กลบีดอกหนาแขง็ ม ี6 กลบี เรยีงเป็น     
2 ชัน้ๆ ละ 3 กลบี กลบีเลีย้งหนา ยาว 0.3-0.5 เซนตเิมตร กา้นดอกยาว 0.5 เซนตเิมตร เกสรเพศผู้
จ านวนมาก เรยีงหนาแน่นรอบเกสรเพศเมยี ผล ออกเป็นกลุ่ม ก้านช่อผลยาว 0.5-0.6 เซนตเิมตร  
มผีลย่อย 1-3 ผล ก้านผลยาว 2.0-3.0 เซนตเิมตร โคนผลเรยีว ส่วนปลายโตเป็นปุ่ มกลมหรอืมตีิง่
แหลมโค้งงอ ยาวประมาณ 2.0-5.0 เซนตเิมตร เมลด็สดี า 1-2 เมลด็ (วรีะชยั ณ นคร. 2546; ปิยะ 
เฉลมิกลิน่. 2544) 
 
  2) ลกัษณะของพืชสกลุน้อยหน่า (Annona) 
   ไมต้้นขนาดเลก็ถงึใหญ่ สูงได้ถึง 3.0-10.0 เมตร ล าต้นสนี ้าตาลตามกิง่อ่อนจะมี
ขนสนี ้าตาลแดง ใบเป็นใบเดี่ยวเรยีงสลบักนัรูปรหีรอืไข่กลบั ปลายใบเป็นติง่แหลม โคนใบมนหรอื
สอบและเบีย้วไม่เท่ากนั ขอบใบเรยีบ ดา้นบนของใบสเีขยีวเขม้เป็นมนัหรอืสเีขยีวอมเหลอืง ดา้นล่าง
สอ่ีอนกว่า กว้าง 4.0-7.0 เซนตเิมตร ยาว 5.0-15.0 เซนติเมตร ก้านใบยาว 1.5 เซนติเมตร ดอก 
เดีย่ว ออกจากล าต้น กลางกิง่หรอืออกตรงขา้มใบ สเีหลอืงหรอืดอกสเีหลอืงอมเขยีว กลิน่หอมแรง 
กลีบดอกอวบหนา มี 6 กลีบ แบ่งเป็น 2 ชัน้ กว้าง 2.0 เซนติเมตร ยาว 2.0-3.0 เซนติเมตร        
ก้านดอกยาว 2-2.5 เซนติเมตร เกสรเพศผู้และรงัไข่มเีป็นจ านวนมาก ผล เป็นผลกลุ่ม มีเนื้อ        
รูปกลมป้อมแกมรูปไข่ โคนกว้างกว่าส่วนปลาย เปลอืกหนาเหนียว มหีนามโค้งสัน้  ๆ โดยรอบ     
ผลยาว 6.0-20.0 เซนตเิมตร สเีขยีวเขม้ เหลอืงหรอืม่วงเมื่อสุกสเีหลอืง เป็นร่องตามจ านวนผลย่อย 
มเีมลด็จ านวนมาก (วรีะชยั ณ นคร. 2539; ปิยะ เฉลมิกลิน่. 2544) 
 
  3) ลกัษณะของพืชสกลุการเวก (Artabotrys) 
   ไม้เถาหรอืไม้พุ่มเลื้อย เนื้อแข็ง ขนาดใหญ่ กิ่งก้านมหีนามหรอืตะขอแผ่แบน
ค่อนขา้งเรยีบผวิมนัและด า ขนาด 1.0-1.4 เซนตเิมตร ยาว 5.0-15.0 เซนตเิมตร บรเิวณตรงขา้มใบ
มมีอืเกาะแขง็ลกัษณะเป็นรปูตะขอโคง้ ใบเป็นใบเดีย่วเรยีงสลบักนั รปูร ีรปูขอบขนานหรอืรปูไขก่ลบั 
กวา้ง 3.0-4.0 เซนตเิมตร ยาว 5.0-9.0 เซนตเิมตร ปลายใบแหลม ตดัหรอืเป็นติง่เลก็ๆ และโคนใบ
แหลมหรอืสอบ สเีขยีวเขม้ ขอบใบเรยีบ กา้นใบยาว 3.0-4.0 มลิลเิมตร ดอก ออกเดีย่วหรอืออกเป็น
ช่อ จ านวน 1-6 ดอก มขีนาดใหญ่ ยาว 3.5-5.0 เซนตเิมตร เมื่ออ่อนมสีเีขยีว เมื่อแก่มสีเีหลอืง กลบี
เลีย้งม ี3 กลบี รปูสามเหลีย่มขนาดเลก็สเีขยีวปลายกลบีงอขึน้ กลบีดอกม ี6 กลบี รปูรยีาว เรยีงเป็น 
2 ชัน้ ชัน้ละ 3 กลบี ก้านดอกยาว 2.5 เซนตเิมตร กลบีดา้นในขนาดเลก็กว่า รปูไข่กลบั โคนเป็นรปู
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สามเหลีย่มชดิกนัหุม้เกสรขา้งใน เกสรเพศผูจ้ านวนมาก ยาว 1.0 มลิลเิมตร เกสรเพศเมยีประมาณ 
10 อนั มขีนยาวปกคลุมอยูแ่ยกกนั ผล เป็นผลกลุ่ม รปูรป้ีอมหรอืรปูไขก่ลบัออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 6-18 
ผลย่อย ผวิเรยีบ ขนาดกว้าง 0.7 เซนติเมตร ยาว 1.0-1.2 เซนติเมตร ผลแก่สเีหลอืง ม ี2 เมล็ด     
(วรีะชยั ณ นคร. 2540; วรีะชยั ณ นคร. 2541; Maxwell. 2006) 

 
4) ลกัษณะของพืชสกลุกระดงังาไทย (Cananga) 

  ไมต้้นหรอืไมพุ้่มขนาดเลก็ถงึขนาดกลาง สูง 1.0-15.0 เมตร เปลอืกล าต้นสเีทามี
รอยแผลของก้านใบตามล าต้น เนื้อไม้เปราะ แตกกิ่งมากตัง้ฉากกับล าต้น กิ่งอ่อนมีขน กิ่งแ ก่
ค่อนข้างเรยีบ ใบ รูปร ีกว้าง 4.0-8.0 เซนติเมตร ยาว 9.0-20.0 เซนติเมตร โคนใบมน ปลายใบ
แหลม ใบบาง เสน้ใบย่อย 5-9 คู่ เป็นร่องส่วนบนของใบและนูนเด่นชดัดา้นล่างของใบ เสน้กลางใบ
เหน็ชดัเจน ก้านใบยาว 1.0-2.5 เซนตเิมตร ดอกเดี่ยวหรอืช่อ ออกเหนือรอยแผลของก้านใบหรอื
ตามกิง่ตรงขา้มใบ ม ี3-6 ดอก ดอกอ่อนเป็นสเีขยีว รปูไข ่กวา้ง 0.6 เซนตเิมตร ยาว 1.2 เซนตเิมตร 
ปลายกลบีแหลมและกระดกขึน้ ม ี15-24 กลบี เรยีงตวัหลายชัน้ เมื่อบานจะเป็นสเีหลอืง ก้านดอก
ยาว 2.0-6.0 เซนตเิมตร กลบีเลี้ยงสเีขยีว รูปสามเหลี่ยม ขนาด 0.5 เซนตเิมตร ปลายกลบีกระดก
ขึน้ กลบีดอกเรยีงเป็น 2 ชัน้ แต่ละกลบีรูปขอบขนาน ปลายแหลม กว้าง 0.5-1.5 เซนตเิมตร ยาว 
5.0-9.0 เซนติเมตร ขอบกลีบเรียบหรือเป็นคลื่นเล็กน้อย ดอกมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 4.0-6.0 
เซนติเมตร ผลกลุ่ม ก้านช่อผลยาว 2.0-2.5 เซนติเมตร มี 5-12 ผลย่อย ก้านผลยาว 1.2-2.0 
เซนตเิมตร ผลกลมร ีเมือ่แก่สดี า แต่ละผลม ี2-10 เมลด็ (Sinclair. 1955; Corner. 1951) 
 

5) ลกัษณะของพืชสกลุบหุรง (Dasymaschalon) 
  ไม้พุ่ม สูง 1.0-6.0 เมตร แตกกิ่งมาก เนื้อไม้เหนียว กิ่งอ่อนมขีนสแีดงปกคลุม   
กิง่แก่เกลี้ยง และมแีผลระบายอากาศ ใบเดี่ยว รูปรแีกมขอบขนานหรอืขอบขนาน กว้าง 2.0-8.0 
เซนตเิมตร ยาว 6.0-22.0 เซนตเิมตร โคนใบมนเวา้ ปลายใบแหลมหรอืเรยีวทู่ แผ่นใบเกลีย้งและมนั 
ใบอ่อนสแีดงด้านล่างใบสฟ้ีาอมเขยีว เส้นใบย่อย 7-11 คู่ เสน้กลางใบด้านบนเป็นร่อง ก้านใบยาว 
4.0-6.0 มลิลเิมตร ดอกสสี้มแดง ออกเดี่ยวที่ซอกใบใกล้ยอดหรอืปลายกิง่ ดอกอ่อนสขีาวอมเขยีว 
ดอกบานเป็นสเีหลอืง ก้านดอกสแีดง ยาว 0.5-4.0 เซนตเิมตร กลบีดอก 3 กลบี ขอบเชื่อมตดิกนั
ตลอดความยาวและบดิเวยีน ยาว 5.0-8.0 เซนติเมตร กว้าง 1.5-2.0 เซนตเิมตร กลบีเลี้ยงรูปไข่ 
กว้างและยาว 0.3 เซนตเิมตร ปลายกรวยมน เกสรเพศผู้สแีดงจ านวนมาก รวมเป็นกลุ่มรอบเกสร
เพศเมยี เกสรเพศเมยีสเีหลอืง มขีนสเีงนิจ านวนมาก ผล เป็นผลกลุ่ม กา้นช่อผลยาว 0.8 เซนตเิมตร 
ผลเมือ่สุกสแีดง ผลย่อย 7-12 ผล ยาว 4.0-8.0 เซนตเิมตร แต่ละผลรปูทรงกระบอกก้านผลยาว 0.5 
เซนตเิมตร ม ี2-6 เมล็ด ต่อหนึ่งผลย่อย มรีอยคอด ระหว่างเมลด็ชดัเจน (วรีะชยั ณ นคร. 2546;    
ปิยะ เฉลมิกลิน่. 2544) 
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6) ลกัษณะของพืชสกลุสายหยดุ (Desmos) 
  ไม้พุ่มหรือไม้รอเลื้อย พันธุ์ไม้สกุลนี้  พบขึ้นทัว่ประเทศ ถ้าขึ้นกลางแจ้งไกล       
ไมใ้หญ่ มลีกัษณะเป็นพุ่ม แต่ถา้อยู่ใกลเ้สาหรอืไมใ้หญ่ จะทอดกิง่พาดพงิไปกบัสิง่ทีอ่ยู่ใกล ้ใบ เป็น
ใบเดี่ยว ค่อนข้างดก เรยีงสลบั รูปใบร ีหรอืรูปร ีแกมใบหอก ปลายแหลม ใบบางเหนียว ผวิใบ
ดา้นบนเขยีวเป็นมนั ดา้นล่างสเีขยีวปนนวล แผ่นใบเป็นคลื่นเลก็น้อย ใบยาว 7.0-12.0 เซนตเิมตร 
กว้าง 2.5-3.5 เซนตเิมตร ดอก ม ี6 กลบี ออกตามซอกใบ แต่ละกลบีเป็นแถบโค้งเขา้ยาว 5.0-7.0 
เซนตเิมตร ขอบกลบีเป็นคลื่นและบดิเลก็น้อย ดอกบานใหม่สเีหลอืงอมเขยีว วนัต่อมาเป็นสเีหลอืง
ทองจนถงึเหลอืงอมน ้าตาล ผล ยาวเป็นปมๆ เกดิเป็นกระจกุ ขยายพนัธุโ์ดยการเพาะเมลด็ หรอืจาก
กิง่ตอน มดีอกตลอดปี (อบฉนัท ์ไทยทอง. 2542) 
 
 7) ลกัษณะของพืชสกลุปาหนันช้าง (Goniothalamus) 
  ไม้พุ่มหรอืไม้ต้นสูง 2.0-7.0 เมตร ยอดและกิ่งอ่อนมขีนสีน ้าตาลเข้มหนาแน่น    
ใบเป็นใบเดีย่วออกสลบั รปูหอกกลบั ถงึรปูรแีคบๆ ใบบางเหนียวคลา้ยแผ่นหนงั ขอบใบเรยีบ กวา้ง 
6.0-22.0 เซนติเมตร ยาว 20.0-75.0 เซนติเมตร มขีนสนี ้าตาลทัง้สองด้านหรอืมขีนเฉพาะเส้นใบ
ด้านล่าง โคนใบมนหรือรูปลิ่มกว้างๆ ปลายใบเรียวแหลมยาวคล้ายหาง ก้านใบยาว 2.0-3.0 
เซนติเมตร ดอก มกีลิ่นหอมออกเป็นช่อตามต้นหรอืซอกใบ ม ี2-4 ดอก ก้านดอกยาว 1.0-1.5 
เซนตเิมตร มขีนสนี ้าตาล กลบีเลี้ยงสเีขยีว หนา มขีน จ านวน 3 กลบี รูปไข่กว้าง ขนาดประมาณ 
2.5-3.0 เซนตเิมตร ปลายกลบีเลี้ยงแหลมเป็นติง่ กลบีดอกสเีขยีว หนา มขีน จ านวน 6 กลบีเรยีง
เป็น 2 ชัน้ๆ ละ 3 กลีบ กลีบดอกชัน้นอก รูปรถีึงรูปไข่ กว้าง 1.0-4.0 เซนติเมตร ยาว 1.5-8.0 
เซนตเิมตร กลบีดอกชัน้ใน รูปไข่ กว้าง 0.8-2.5 เซนติเมตร ยาว 3.0-6.0 เซนติเมตร เกสรเพศผู้
จ านวนมากรวมกนัเป็นกระจุกแน่นอยู่รอบเกสรเพศเมยี ผลเป็นผลกลุ่ม 10-15 ผล รูปทรงกระบอก
แกมขอบขนาน ปลายเป็นติ่งแหลมอ่อน กว้าง 1.5-2.0 เซนติเมตร ยาว 1.0-10.0 เซนติเมตร          
สนี ้าตาลมขีน เมลด็จ านวน 1-6 เมลด็ รปูทรงกระบอกแกมขอบขนานกวา้ง 1.0-1.5 เซนตเิมตร ยาว 
2.0-3.0 เซนตเิมตร สนี ้าตาลมขีน (มณฑล นอแสงศร.ี 2555; Srisanga. 1940) 

 
 8) ลกัษณะของพืชสกลุล าดวน (Melodorum) 
  ไม้พุ่มรอเลื้อยหรอืไม้ยนืต้นขนาดเล็ก สูงได้ถึง 8.0 เมตรทรงพุ่ม รูปกรวยคว ่า 
แน่นทบึ ล าต้นตรง แตกกิง่และใบจ านวนมาก เปลอืกสนี ้าตาล กิง่อ่อนมขีนสนี ้าตาลปกคลุม ใบเดีย่ว 
เรยีงสลบั รปูใบหอกแกมขนาน โคนใบสอบ มนหรอืหยกัเวา้ ปลายใบแหลม ขอบใบเรยีบ ดอกเดีย่ว 
หรอืออกเป็นกระจุก 2-4 ดอก ออกที่ซอกใบ หรอืตรงขา้มใบ มกีลิน่หอม กลบีเลี้ยง 3 กลบี สเีขยีว 
รูปสามเหลี่ยม กลบีดอกหนาและแขง็ 6 กลบี เรยีงเป็น 2 ชัน้ ชัน้ละ 3 กลบี สีเหลอืงนวล รูปไข่   
แกมสามเหลี่ยม กลีบหนา กลีบวงในมีขนาดเล็กกว่า ผล เป็นผลกลุ่ม มีผลย่อย 6-15 ผล                     
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เสน้ผ่านศูนยก์ลาง 0.6 เซนตเิมตร รปูรสีเีหลอืงเมื่อสุกมสีดี า แต่ละผลย่อยม ี5-8 เมลด็ (วรีะชยั ณ 
นคร. 2541; ปิยะ เฉลมิกลิน่. 2540) 
 
 9) ลกัษณะของพืชสกลุขางหวัหม ู(Miliusa) 
  ไมพุ้่ม สูง 2.0-4.0 เมตร กิง่ขนานกบัพืน้ กิง่อ่อนมขีนหนาแน่น ใบเดีย่ว ออกสลบั 
รูปร ีแกมรูปขอบขนานหรอืรูปขอบขนานแกมหอก มนีวลเลก็น้อย มขีนที่เส้นกลางใบทัง้สองด้าน 
กวา้ง 3.0-12.0 เซนตเิมตร ยาว 9.0-25.0 เซนตเิมตร ขอบใบเรยีบหรอืเป็นคลื่นเลก็น้อย โคนใบรูป
ลิม่ ปลายใบแหลมถึงเรยีวแหลม เส้นใบ 9-13 คู่ ก้านใบยาว 0.1-1.0 เซนติเมตร ดอกออกเป็น     
ช่อกระจุก 1-9 ดอก ดอกสเีขยีวหรอืสเีขยีวอมเหลอืง มจีุดสมี่วงแดงที่โคนกลบี ก้านดอกยาว 0.5-
2.0 เซนตเิมตร มขีน กลบีเลี้ยงและกลบีดอกชัน้นอกมรีูปร่างและขนาดใกล้เคยีงกนั ยาวประมาณ 
0.2-0.4 เซนตเิมตร มขีน โคนกลบีดอกชัน้ในเชื่อมกนัเป็นรปูระฆงั ปลายแยกเป็น 3 กลบี รปูรหีรอื
รปูไข่ ปลายแหลม กวา้ง 0.3-1.0 เซนตเิมตร ยาว 1.2-1.7 เซนตเิมตร มขีนเลก็น้อย ดอกบานมเีสน้
ผ่านศูนย์กลาง 1.0-1.5 เซนติเมตร เกสรเพศผู้จ านวนมากรวมกันเป็นกระจุกแน่นอยู่รอบเกสร    
เพศเมยี ผลแบบผลกลุ่ม กา้นช่อผลยาว 1.5 เซนตเิมตร ม ี8-15 ผล ผลยอ่ยกลม เสน้ผ่านศูนยก์ลาง
ประมาณ 0.8-1.0 เซนตเิมตร ปลายผลมตีิง่ทู่ ผลอ่อนสเีขยีว เมื่อแก่สดี า เมลด็จ านวน 1 เมลด็ต่อ 
ผลยอ่ย (มณฑล นอแสงศร.ี 2555) 

 
 10) ลกัษณะของพืชสกลุมหาพรหม (Mitrephora) 
  ไม้พุ่ม สูง 2.0-3.0 เมตร ถึงไม้ต้นใหญ่ที่มคีวามสูง 30.0 เมตร เปลือกไม้หนา 
เหนียว สดี า หรอืน ้าตาลเขม้ มกีลิน่ฉุน ใบรูปรจีนกระทัง่ถึงรูปหอก เนื้อใบเป็นแผ่นเหนียวคล้าย 
แผ่นหนัง ดอกสมบูรณ์เพศ มกีลบีดอก 6 กลบี เรยีงเป็น 2 ชัน้ ชัน้นอก 3 กลบี มขีนาดใหญ่ กลบี
บาง กางแผ่ออก ชัน้ใน 3 กลบี ประกบกนัเป็นรูปกระเช้า หรอืเป็นรูปหมวกครอบเกสรเพศผู้และ 
เพศเมยีอยู ่บางชนิดมกีลิน่หอม ผลเป็นผลกลุ่ม ผลย่อยแต่ละผลมหีลายเมลด็ ค าว่า Mitrephora มา
จากภาษาละตนิ ประกอบด้วยค าว่า mitre แปลว่า คล้ายหมวก และค าว่า phora แปลว่า ครอบอยู่ 
ลกัษณะโดยทัว่ไปของสกุลมหาพรหมที่มอียู่ในเมอืงไทย เป็นไม้ต้นขนาดเล็กจนถึงขนาดกลาง       
มคีวามสงูของล าต้นตัง้แต่ 2.0 เมตร ในชนิดทีเ่ลก็ทีสุ่ด คอื กลาย ไปจนถงึชนิดทีม่ลี าต้นขนาดใหญ่
ทีสุ่ดในสกุลเดยีวกนัคอื มะป่วนใต้ ซึง่มคีวามสูงได้ถงึ 30.0 เมตร มขีึน้อยู่ในป่าดบิชืน้ คอื ต้องการ
ความชืน้สูงทัง้ในดนิและในอากาศ แต่บางครัง้พบพรรณไมใ้นสกุลนี้ไดบ้า้งในป่าดบิแลง้ ซึง่เป็นป่าที่
มคีวามชืน้น้อยลงมา และมเีพยีง 2 ชนิด ทีข่ ึน้อยู่ในป่าดบิเขา คอื ล าดวนดอย และมหาพรหมราชนิี 
ซึ่งเป็นป่าที่มคีวามชื้นมาก มรีะดบัความสูงมากกว่า 1,000.0 เมตรขึ้นไป และมอีากาศเยน็เกือบ
ตลอดปี (ปิยะ เฉลมิกลิน่. 2549) 
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 11) ลกัษณะของพืชสกลุยางโอน (Polyalthia) 
  ไมพุ้่มถงึไมต้้นขนาดกลาง ไม่ผลดัใบ สูง 1.5-15.0 เมตร ล าต้นตรง เปลอืกสเีทา
ปนน ้าตาล เรยีบ กิง่อ่อนมขีนสทีอง ใบเดีย่ว เรยีงสลบั รปูใบหอกหรอืรปูขอบขนาน กว้าง 3.0-5.0
เซนตเิมตร ยาว 13.0-15.0 เซนตเิมตร แผ่นใบด้านบนมนีวล ดา้นล่างมขีนนุ่ม โคนใบมน ปลายใบ
เรยีวแหลมหรอืแหลมทู่ ขอบใบเรยีบ หรอือาจเป็นคลื่นบา้งเลก็น้อย เนื้อใบค่อนขา้งหนาและเกลีย้ง
ทัง้สองด้าน ใบอ่อนมขีนนุ่มทัว่ไป เส้นใบขนานกนัชดัเจน ดอกออกเดี่ยวๆ หรอืเป็นกลุ่มไม่เกนิ 3 
ดอก ตามล าต้น โคนต้น ง่ามใบและเหนือรอยแผลใบตามกิง่ กลบีรองกลบีดอกม ี3 กลบี แต่ละกลบี
มนและมขีนนุ่ม กลีบดอกรูปขอบขนานแคบม ี6 กลีบ เรยีงเป็น 2 วง ยาว 6.0-10.0 เซนติเมตร  
กลบีเลีย้งรปูหอก 3 กลบี ยาว 1.0-1.2 เซนตเิมตร ปลายเรยีวแหลม มขีนอุย กลบีดอกชัน้นอกและ
ชัน้ในคลา้ยกนั เป็นเสน้ยาว เรยีวและบดิ สนี ้าตาลเขม้ มขีน รงัไข ่รปูแท่ง ปลายตดัตรง เกสรเพศผู้
มจี านวนมาก ผลรูปร ีเป็นผลกลุ่ม อยู่ชดิกนัแน่นเป็นพุ่มกลม แต่ละผลป้อม ปลายเป็นติง่ ผลอ่อน   
สเีขยีว แก่จดัเป็นสแีสด ก้านผลเรยีวเลก็ โคนก้านตดิรวมอยู่บนปลายก้านช่อ ผลมขีนสนี ้าตาลเขม้ 
วดัผ่าศูนยก์ลางประมาณ 1.5 เซนตเิมตร ยาวประมาณ 3.0 เซนตเิมตร ต่อรวมกนั เป็นกลุ่มใหญ่บน
แกนตุ้มผล เมื่อแก่จะออกสเีหลอืง แต่ละผลมเีมลด็เดยีว (มณฑล นอแสงศร.ี 2555; วรีะชยั ณ นคร. 
2543; Bentham. 2011) 
 
 12) ลกัษณะของพืชสกลุกะโมกเขา (Sageraea) 
  ไม้ต้น สูง 15.0-20.0 เมตร เรอืนยอดรูปกรวยคว ่า กิ่งอ่อนเป็นเหลี่ยม ใบเดี่ยว 
เรยีงสลบัระนาบเดยีว รปูขอบขนานถงึรปูรแีกมรปูขอบขนาน กวา้ง 5.0-10.0 เซนตเิมตร ยาว 20.0-
30.0 เซนติเมตร ปลายมนถึงเรยีวแหลม โคนมน ขอบเรยีบหรอืเป็นคลื่นเล็กน้อย แผ่นใบหนา 
ด้านบนสีเขยีวเข้ม ด้านล่างสอ่ีอนกว่า เส้นแขนงใบข้างละ 14-16 เส้น ก้านใบยาวประมาณ 0.5 
เซนติเมตร ดอก เล็ก สีแดง ออกเดี่ยวๆ ตามง่ามใบ เป็นดอกแยกเพศหรือดอกสมบูรณ์เพศ       
ก้านดอกยาวประมาณ 0.5 เซนตเิมตร กลบีเลี้ยง 3 กลบี รูปค่อนขา้งกลม กว้างยาวประมาณ 0.3 
เซนติเมตร กลบีดอกเรยีงสลบักนั 2 ชัน้ ชัน้ละ 3 กลบี รูปไข่ เป็นกระพุ้งคล้ายท้องเรอื กว้างยาว
ประมาณ 5.0 มลิลเิมตร กลบีชัน้ในเลก็กว่าชัน้นอกเลก็น้อย เกสรเพศผู ้12-15 อนั ก้านชอูบัเรณูสัน้ 
เกสรเพศเมยี 3-8 อนั ผล เป็นผลกลุ่ม แต่ละผลค่อนขา้งกลมถงึรปูไข ่กวา้งยาว 2.5-3.0 เซนตเิมตร 
กา้นผลสัน้ ม ี4-5 เมลด็ (ราชบณัฑติยสถาน. 2538) 
 
 13) ลกัษณะของพืชสกลุกล้วยหมสูงั (Uvaria) 
  ไม้เถาเลื้อยขนาดใหญ่ กิ่งอ่อนมขีนสีน ้าตาลปกคลุม เกาะเลื้อย ส่วนของใบที่
เปลีย่นเป็นมอื พนักิง่กา้นและยอดอ่อนมขีนสนี ้าตาลปกคลุมหนาแน่น ใบเป็นใบเดีย่ว เรยีงสลบั รปู
ขอบขนานแกมรหีรอืแกมไข่กลบั กว้าง 2.5-8.0 เซนติเมตร ยาว 5.0-21.0 เซนตเิมตร โคนใบมน 
ปลายใบเรยีวแหลม ผวิใบดา้นบนมขีนสาก ดา้นล่างมขีนนุ่ม ก้านใบยาว 2.5-5.0 เซนตเิมตร ดอกสี
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แดงสดถงึสแีดงเขม้ ออกเดี่ยวตามกิ่ง ใกล้ปลายยอดหรอืออกเป็นช่อ 1-4 ดอก ตามซอกใบ กลบี
เลี้ยง 3 กลบี มขีนปกคลุม กลบีดอก 6 กลบี รูปไข่ปลายมน มขีนประปรายทัง้สองด้าน ดอกบาน
ขนาด 1.5-2.5 เซนติเมตร กลบีรองดอกรูปสามเหลี่ยมสเีขยีวอ่อน ขนาด 2-3.2.0 เซนติเมตร รูป
ขอบขนานถงึรปูไขแ่คบ ขนาด 3.0-4.0 x 1.0-2.0 เซนตเิมตร ปลายสอบถงึเป็นติง่แหลม เกสรเพศผู้
จ านวนมาก สเีหลอืง วงนอกมกัเป็นหมนั รงัไข่ม ี10 อนั หรอืจ านวนมาก ผลกลุ่ม มผีลย่อย จ านวน
มาก รปูรแีกมรปูไข่หรอืทรงกระบอก ปกคลุมดว้ยขนหนาแน่น ขนาดยาว 2.0-3.0 เซนตเิมตร แต่ละ
ช่อม ี4-20 ผล ก้านผลยาว 1.0-4.0 เซนตเิมตร เมลด็ 10-20 เมลด็ (วรีะชยั ณ นคร. 2541; วรีะชยั 
ณ นคร. 2546) 
 
3. ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องใบท่ีใช้ในการจ าแนกพืชและการศึกษาทางกาย
วิภาคศาสตรข์องใบพืชวงศก์ระดงังา 
 3.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องใบท่ีใช้ในการจ าแนกพืช 
 เอื้อมพร จนัทรส์องดวง และคณะ (2545) ศกึษากายวภิาคศาสตรเ์ปรยีบเทยีบของใบ
พชืวงศ์ Aristolochiaceae ในประเทศไทย เพื่อน าขอ้มลูมาใชใ้นการระบุชนิดพชื ซึง่สณัฐานวทิยาไม่
สามารถใช้ระบุได้ พบว่า ลักษณะเซลล์ซิลิกา (silica cell) ภายในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบ ลักษณะ       
ความหนาและลวดลายของสารเคลอืบผวิควิทนิ ขนาดของเซลล์ผวิ ขนาดของส่วนประกอบของ  
ปากใบ การมหีรอืไม่มขีน (trichome) ลกัษณะของขน การมหีรอืไม่มต่ีอมสรา้งสาร การมหีรอืไม่มี
ปุ่ มเล็ก (papillae) รูปร่างของเซลล์พาเรงคิมา  (parenchyma cell) และเซลล์สเกลอเรงคิมา 
(sclerenchyma cell) ในมโีซฟิลล์ (mesophyll) การมหีรอืไม่มเีซลลค์อลเลงคมิา (collenchyma cell) 
สามารถใชใ้นการระบุชนิดของพชืได ้นอกจากเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบแลว้ โครงสรา้งในภาคตดัขวางของใบ
ยงัสามารถใช้ในการจ าแนกพชืได้ โดยโครงสร้างของใบประกอบด้วยเนื้อเยื่อ 3 ส่วนคอื เนื้อเยื่อ   
ชัน้ผิว  (epidermis) เนื้อเยื่อพื้น  (ground tissue) และเนื้อเยื่อล าเลียง (vascular tissue) โดยพืช    
แต่ละชนิดอาจมลีกัษณะโครงสรา้งในภาคตดัขวางของใบแตกต่างกนั จงึสามารถใชเ้ป็นขอ้มลูในการ
จดัจ าแนกพชืได ้สามารถสรา้งรปูวธิานเพื่อใชจ้ าแนกพชืวงศ์ Aristolochiaceae ในประเทศไทย ออก
ไดเ้ป็น 2 สกุล 10 ชนิด 
 ภทัรนิทร ์นันทมนตร ี(2546) ศึกษาลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ของใบพชืสกุลอบเชย 
(Cinnamomum) บางชนิด สรุปว่า ลกัษณะทางกายวภิาคที่ส าคญั เช่น ลกัษณะเนื้อเยื่อเจรญิปลาย
ยอด เนื้อเยือ่ชัน้ผวิ โครงสรา้งในภาคตดัขวางของใบ เช่น ชัน้มโีซฟิลล ์และปากใบ โครงสรา้งของล า
ต้นและราก เช่น เนื้อเยื่อล าเลยีง การเรยีงตวัของเซลลท์่อล าเลยีง ลกัษณะของเนื้อไม้ และลกัษณะ
กายวภิาคส่วนต่างๆ ของดอก เช่น กลบีเลีย้ง กลบีดอก เกสรเพศผู ้และเกสรเพศเมยี สามารถใชใ้น
การจ าแนกพชืได ้
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 Carlquist (1961) ศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องใบพชื เพื่อน าขอ้มลูทีไ่ดไ้ป
ใช้ในการจดัจ าแนกพชื อาจพบปัญหาส าคญัอย่างหนึ่งคอื ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรบ์างอย่าง
ของใบแปรผนัไปตามสภาพแวดล้อม จงึท าใหไ้ม่สามารถน าขอ้มูลเหล่านี้ มาใช้ในการจดัจ าแนกได้ 
ดงันัน้ในการศึกษากายวภิาคศาสตรข์องใบจงึนิยมศกึษาส่วนของพชืที่เจรญิเต็มที่หรอืในส่วนที่มี
ความแปรผนัไปตามสภาพแวดลอ้มต ่า 
 Metcalfe; & Chalk (1979) ศึกษาและรวบรวมข้อมูลลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์
เปรยีบเทยีบของพชื ซึ่งเป็นการเปรยีบเทยีบลกัษณะทางด้านกายวภิาคศาสตรร์ะหว่างพนัธุ์ ชนิด 
สกุล หรอืวงศ์ เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการศกึษาทางด้านววิฒันาการและอนุกรมวธิานของพชื พบว่า 
กายวิภาคศาสตร์ของใบพืชดอก (angiosperm) โดยทัว่ไป จะมคีวามแตกต่างกนั ซึ่งสามารถน า
ขอ้มูลทีไ่ดม้าใชใ้นการจดัจ าแนกพชืแต่ละชนิดออกจากกนัได้ ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องใบ 
ทีน่ิยมน ามาใชใ้นการจดัจ าแนก ไดแ้ก่ เนื้อเยื่อชัน้ผวิและภาคตดัขวางของใบ รวมถงึศกึษาพชืวงศ์
กระบองเพชร (Cactaceae) และรวบรวมขอ้มูลลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องใบ พบว่าลกัษณะ
ของเนื้อเยื่อชัน้ผวิสามารถน ามาใช้ในการระบุชนิดของพืชได้ โดยพจิารณาจากเซลล์ในเนื้อเยื่อ    
ชัน้ผวิที่ประกอบกนัอยู่ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิ ซึ่งมรีูปร่าง ขนาดและจ านวนของชัน้ที่แตกต่างกนั หรอื
แม้แต่ขนที่ผวิใบเป็นอีกลกัษณะที่ส าคญัที่สามารถน ามาใช้จดัจ าแนกพชืได้ เนื่องจากขนที่ผวิใบ     
มลีกัษณะแตกต่างกนั 
 Miranda (1980) ศึกษาพืชวงศ์สน (Pinaceae) และรวบรวมข้อมูลลักษณะทาง      
กายวภิาคศาสตร์ของใบ พบว่าเนื้อเยื่อชัน้ผิวของแผ่นใบมคีวิทนิ (cutin) เคลอืบอยู่ซึ่งมลีกัษณะ
แตกต่างกนั อาจเรยีบหรอืมลีวดลายแตกต่างกนัไดต้ามแต่ชนิดของพชื ทัง้ด้านบรเิวณผวิใบดา้นบน
และผวิใบดา้นล่าง จงึสามารถน ามาใชเ้ป็นขอ้มลูในการระบุชนิดของพชืวงศส์นไดเ้ป็น 7 สกุล 
 Aiken; & Consaul (1995) ศกึษาภาคตดัขวางของใบ เสน้กลางใบ และขอบใบของพชื
สกุล Festuca L. และ Leucopoa L. พบว่า ลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของใบพืชบางชนิดที่     
แปรผันไปตามสภาพแวดล้อมอาจน ามาใช้ประโยชน์ในการจดัจ าแนกได้เช่นกัน  โดยน าข้อมูล       
มาจดัท าเป็นรูปวธิาน เพื่อจ าแนกพชืทัง้สองสกุลออกเป็นสกุลย่อย และชนิด ตามเขตภูมศิาสตร์   
การกระจายพนัธุ ์
 Tomaszewski (2004) ศึกษาพืชสกุลหลิว (Salix L.) และรวบรวมข้อมูลลักษณะ    
ทางกายวภิาคศาสตรข์องใบพชืที่อยู่ในแถบยุโรปเพื่อใช้จดัจ าแนก พบว่าผวิเคลอืบควิทนิที่ผวิใบ    
มคีวามหนาเป็นชัน้แตกต่างกนั จงึสามารถน ามาใชใ้นการจดัจ าแนกพชืสกุลหลวิไดเ้ป็น 4 ชนิด 
 Satil; & Kaya (2007) ศึกษาพืชสกุล Satureja L. (วงศ์ Lamiaceae) พบว่า ความ
แตกต่างของชนิดปากใบและขน สามารถน ามาใชใ้นการจ าแนกได ้
 Mesud; & Ali (2011) ศึกษาพืชส กุล  Juniperus L. (วงศ์  Cupressaceae) พบว่ า
ต าแหน่งและลกัษณะของปากใบซึง่มคีวามแตกต่างกนัสามารถน ามาใชใ้นการจดัจ าแนกได ้
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 ดงันัน้จงึสรุปได้ว่าลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องใบพชืทีส่ามารถใชใ้นการจ าแนก
พชืมหีลายลกัษณะ ได้แก่ เนื้อเยื่อชัน้ผวิและโครงสร้างในภาคตัดขวางของใบ ซึ่งประกอบด้วย 
ลวดลาย ความหนาและจ านวนชัน้ของควิทนิบนผวิใบ รปูร่าง ขนาดและจ านวนของชัน้ของเซลลใ์น
เนื้อเยื่อชัน้ผวิ ต าแหน่งและลกัษณะของปากใบ ขนาด และส่วนประกอบของปากใบ การมหีรอืไม่มี
เซลล์ซลิกิาภายในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบ ขนาดของเซลล์ผวิ การมหีรอืไม่มขีน ลกัษณะของขน การมี
หรือไม่มีต่อมสร้างสาร การมีหรือไม่มีปุ่ มเล็ก  รูปร่างและการมีหรือไม่มีของเซลล์พาเรงคิมา     
สเกลอเรงคมิา และคอลเลงคมิา การมหีรอืไม่มเียื่อหุม้มดัท่อล าเลยีงในเส้นใบ ชนิดของเนื้อเยื่อพื้น
ในเสน้กลางใบ หรอืจ านวนกลุ่มของเนื้อเยือ่ล าเลยีงในเสน้กลางใบ 
 
 3.2 ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรข์องใบพืชวงศก์ระดงังา 
  Metcalfe; & Chalk (1950) ศกึษาและรวบรวมขอ้มลูลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์อง
ใบพชืวงศ์กระดงังา พบว่า มลีกัษณะทัว่ไปดงันี้ แผ่นใบดา้นบนและดา้นล่างมเีซลลท์ีม่คีวามแตกต่าง
กนั ขนทีพ่บส่วนใหญ่เป็นขนเซลลเ์ดยีว (unicellular hair) หรอือาจพบขนรปูโล่ และขนรปูดาว เซลล์
ของเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง จะมปีุ่ มสัน้ๆ ทีเ่ชื่อมต่อกนั โดยเป็นรอยนูนอยูท่ีผ่วิดา้นนอก ซึง่พบได้
อยูใ่น Ann. glauca Schum. et Thonn., Cl. glauca Pierre, Cl. staudtii Engl. et Diels และ Enantia 
kummeriae Engl. et Diels. สกุลของพชืที่มเีนื้อเยื่อชัน้ผวิใบประกอบด้วยเซลล์อยู่หลายชัน้ ได้แก่ 
Annona, Cleistopholis, Ellipeia, Miliusa, Mitrephora, Pachypodanthium แ ล ะ  Xylopia ซึ่ ง ใ น
บางครัง้รวมถึงผลึกที่เกิดขึ้นเดี่ยวๆ หรือเป็นกระจุกอยู่รวมกัน ปากใบ เป็นแบบพาราไซติก 
(paracytic stomata หรอื rubiaceous stomata) พบเฉพาะที่ผวิใบด้านล่างเท่านัน้ ในชัน้มโีซฟิลล์
ของ Ar. suaveolens Blume. มีเซลล์แพลิเซด (palisade cell) 2 ชัน้ และมเีซลล์สปองจี (spongy 
cell) อยูถ่ดัจากชัน้ของเซลลแ์พลเิซด 
  มีเซลล์เส้นใย (fiber cell) อยู่ที่เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบด้านบนของพืชบางสกุล ได้แก่  
Annona, Anaxagorea, Asteranthe, Guatteria, Heteropetalum, Popowia, Sagerea, Unona แ ล ะ 
Uvaria และยงัพบว่ามเีซลลเ์ส้นใยเรยีงต่อกนัจากเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนลงไปยังเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบ
ดา้นล่างใน Heteropetalum brasiliense Benth. นอกจากนี้เซลลส์เกลอเรงคมิา ทีแ่ตกแขนงสามารถ
พบได้ใน Annona, Duguetia, Guatteria, Habzelia และ Unona ส่วนเส้นกลางใบมีมดัท่อล าเลียง
เคียงข้าง เช่นที่พบใน C. odorata (Lam) Hook. F. & Thomson var. odorata รวมทัง้ Worsdell. 
(1908) ได้กล่าวว่ายงัสามารถพบท่อล าเลยีงที่เป็นรูปทรงกระบอกปลายปิดได้ใน U. zeylanica L. 
และเป็นรปูรา่งตวัวไีดใ้น Ar. suaveolens Blume. 
  Ozenda (1947) กล่าวว่ามดัท่อล าเลยีงของเสน้ใบย่อยทบักนัตามแนวตัง้ และเมื่อตดั
ตามขวางผ่านส่วนปลายสุดของก้านใบ (petiole) จะเหน็ระยะห่างของมดัท่อล าเลยีงแต่ละมดัที่อยู่
ตดิกนั โดยจ านวนของมดัท่อล าเลยีงจะแตกต่างกนัไปตามแต่ละสกุลและชนิด ตวัอย่างเช่น ในก้าน
ใบของ Monodora myristica (Gaertn.) Dunal มมีดัท่อล าเลยีงขนาดใหญ่ 3 มดั ใน C. odorata ม ี
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มดัท่อล าเลียงขนาดเล็กหลายๆ มดั และพืชในวงศ์กระดงังา ส่วนใหญ่มมีดัท่อล าเลียงเพียง 1      
กลุ่มใหญ่ ประกอบด้วย 5 มดัย่อย คอื จะพบว่าบรเิวณใกล้ฐานของก้านใบพบมดัท่อล าเลยีง 3 มดั 
ส่วนอีก 2 มดัด้านข้างยงัไม่ปรากฏ แต่เมื่อตดัตามขวางผ่านบรเิวณส่วนกลางของก้านใบ จะพบ    
มดัท่อล าเลยีงทัง้ 5 มดัและเมื่อตัดผ่านส่วนปลายสุดจะกลบัพบเป็น 3 มดัอีกอีกครัง้ ในพชืสกุล 
Uvaria จะแตกต่างจากพืชสกุล Annona คือในพืชสกุล Uvaria บางชนิดจะมกีารจดัเรียงมดัท่อ
ล าเลยีงในก้านใบเป็นวง ซึ่งคล้ายคลงึกับที่พบในก้านใบของ Magnoliaceae เซลล์สโตน (stone 
cells) ขนาดใหญ่ พบกระจดักระจายอยู่ในเนื้อเยื่อพาเรงคิมาของก้านใบใน Mo. myristica และ       
U. virens N. E. Br. เซลล์เมอืก (mucilage cells) อาจสามารถพบได้ในพชืบางชนิดของ Annona, 
Rollinia และ Habzelia ส่วนผลกึ (crystals) ทีพ่บ มทีัง้แบบเดีย่ว และแบบกลุ่ม สามารถพบได้มาก
ในบรเิวณเนื้อเยือ่ชัน้ผวิและจะพบน้อยลงในชัน้มโีซฟิลลแ์ละบรเิวณรอบๆ มดัท่อล าเลยีงของเสน้ใบ 
  Tong-Xing; et al. (2002) ศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องใบพชืสกุล Desmos 
และ Dasymaschalon จ านวน 3 ชนิด โดยใช้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด  (SEM) 
ร่วมกบัการใช้วธิกีารแช่ยุ่ยเซลล์ (maceration) และวธิพีาราฟฟิน (paraffin method) ผลการศกึษา
พบว่า ความแตกต่างทางกายวิภาคศาสตร์ของใบบางประการที่ชดัเจน ระหว่าง  Desmos และ 
Dasymaschalon คอืในบางเซลล์ของเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบด้านบนของ  Desmos ในแต่ละเซลล์มกี้อน
ผลกึขนาดใหญ่ ในขณะที่เซลล์อื่นๆ ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิไม่มผีลกึและในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่าง มี
กอ้นผลกึทีม่ขีนาดเลก็กว่าผลกึทีอ่ยูใ่นบางเซลลข์องเนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบนอยู่ 1 อนั 
  โครงสรา้งของใบปกตแิล้วจะเป็นแบบใบสองด้านต่างกนั (bifacial leaf) และเซลล์ใน
ชัน้มโีซฟิลล ์แบ่งออกเป็นชัน้ของแพลเิซดและสปองจ ีโดยพบเซลลน์ ้ามนัอยูใ่นแพลเิซด ชัน้ที ่2 และ
พบทัว่ไปในชัน้ของสปองจ ีโดยจะมเีซลลน์ ้ามนัอยู่ 4 ถงึ 6 เซลลต่์อความกวา้ง 1 ตารางมลิลเิมตร 
ในชัน้ของเนื้อเยื่อล าเลยีงภายในเสน้กลางใบ จะแยกออกเป็นกลุ่มโดยเซลล์พาเรงคมิาคัน่อยู่ ซึง่ใน
ใบของ Dasymaschalon ทุกๆ เซลลข์องเนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบนจะมผีลกึอยู่ 1 ก้อน ผลกึมลีกัษณะ
และขนาดทีใ่กลเ้คยีงกนักบัผลกึทีพ่บอยู่ในเซลลข์องเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ส่วนโครงสรา้งของใบ
ที่เป็นแบบใบสองด้านเหมอืนกนั (isobilateral leaf) เซลล์น ้ามนัจะมกีารกระจายอยู่เฉพาะในชัน้
ของสปองจ ีทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเนื้อเยื่อทัง้ 2 ชัน้ ชัน้ของเนื้อเยื่อแพลเิซดและจะมเีซลลน์ ้ามนัอยู่ 2 
ถงึ 3 เซลลต่์อความกวา้ง 1 ตารางมลิลเิมตร 
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บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจยั 

 
 การศกึษากายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบ และกา้นใบของพชืวงศก์ระดงังามขีัน้ตอน ดงันี้ 
 1. การเกบ็ตวัอยา่งพชื 
  1.1 การรกัษาสภาพตวัอยา่ง 
  1.2 การท าตวัอยา่งพนัธุไ์มแ้หง้ 
 2. การจดัจ าแนกและการระบุชื่อวทิยาศาสตร ์
 3. การศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องใบ 
  3.1 การศกึษาเนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบ 
   3.1.1 กรรมวธิกีารลอกผวิ (peeling method) 
   3.1.2 กรรมวธิที าแผ่นใบใส (clearing method) 
  3.2 การศกึษาภาคตดัขวางของแผ่นใบและกา้นใบ 
 4. การบรรยายลกัษณะกายวภิาคศาสตร ์
 5. การศกึษาเปรยีบเทยีบลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องใบ 
 6. การน าขอ้มลูมาวเิคราะหเ์พื่อจดัท ารปูวธิาน  
 
1. กำรเกบ็ตวัอย่ำงพืช 
 การศึกษาในครัง้นี้ได้เก็บตวัอย่างใบพืชวงศ์กระดงังามาจากพื้นที่ตามธรรมชาติต่างๆ 
(ตาราง 4) ตามที่ได้ไปตรวจสอบขอ้มูลมาจากหอพรรณไม ้กรมอุทยานแห่งชาต ิสตัวป่์า และพนัธุ์
พชื (BKF) จากนัน้เกบ็ตวัอยา่งพชืในแต่ละสกุลของพชืวงศก์ระดงังาที่พบอยูใ่นบรเิวณนัน้มาชนิดละ 
2-5 ตวัอย่าง ทัง้นี้ขึ้นกบัจ านวนของพชืชนิดนัน้ด้วย เพื่อให้เพยีงพอต่อการใช้ในการอดัแห้งและ
ศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร์ ก าหนดหมายเลขตวัอย่างและเลอืกตวัอย่างพชืที่จะน ามาใช้
ส าหรบัศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องใบและอกีส่วนหนึ่งน าไปท าตวัอย่างพชือดัแหง้ เพื่อเก็บ
ไว้ที่ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และหอพรรณไม้           
กรมอุทยานแห่งชาต ิสตัวป่์า และพนัธุพ์ชืเพื่อใชใ้นการศกึษาอา้งองิต่อไป 
 
 การน าตวัอยา่งทีเ่กบ็ไดม้ารกัษาสภาพและท าเป็นตวัอยา่งพนัธุไ์มแ้หง้ มขี ัน้ตอนดงันี้  
 1.1 กำรรกัษำสภำพตวัอย่ำง 
  1.1.1 คดัเลอืกตวัอยา่งพชืทีส่มบรูณ์ไมเ่ป็นโรคและไมม่แีมลงกดักนิ 
  1.1.2 เขยีนชื่อพชืและวนัทีเ่กบ็ตดิไวก้บัตวัอยา่งพชื  
  1.1.3 ตดัตวัอยา่งพชืทีค่ดัมาใหข้นาดพอดกีบัขวดทีจ่ะน ามาบรรจตุวัอยา่ง 
  1.1.4 เตมิเอทานอล 70% ลงไปในขวดแลว้ปิดขวดใหส้นิท 



19 
 

 1.2 กำรท ำตวัอย่ำงพนัธุไ์ม้แห้ง 
  1.2.1 เขยีนชื่อผูเ้กบ็และหมายเลขตวัอยา่งตดิไวก้บัตวัอยา่งพชื  
  1.2.2 เตรยีมกระดาษหนังสอืพมิพ์ที่สามารถพบัได้เป็นคู่ๆ แล้วให้มขีนาดพอเหมาะ
กบัแผงอดั แลว้จดัวางตวัอย่างพชืลงบนกระดาษหนังสอืพมิพ ์ถ้าตวัอย่างพชืมสี่วนยื่นออกมานอก
แผงอดั ใหห้กั ตดัหรอืพบัเขา้ไปดา้นใน ถ้าตวัอย่างพชืมใีบมากเกนิไป ใหต้ดัทิง้ไดโ้ดยเหลอืก้านใบ
ตดิไวท้ีก่ิง่ 
  1.2.3 อดัตวัอย่างพชืใหใ้บคว ่าและหงาย เพื่อสะดวกต่อการมาศึกษาในภายหลงัและ
ลดความเสยีหายทีอ่าจจะเกดิขึน้ เนื่องจากการจบัตวัอยา่งเพื่อศกึษาหลงัจากตวัอยา่งแหง้ดแีลว้  
  1.2.4 วางกระดาษลงัคัน่ระหว่างตวัอย่างพชืแต่ละชิ้น เพื่อช่วยให้ตวัอย่างพชืแห้งเรว็
ขึน้ ปิดทบัดว้ยกระดาษลงัทัง้สองดา้น แลว้มดัแผงอดัใหแ้น่นดว้ยเชอืก 
  1.2.5 น าเขา้ตูอ้บทีอุ่ณหภมู ิ60 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 5 วนั  
  1.2.6 น าตวัอยา่งพชืทีแ่หง้สนิทดแีลว้มาเยบ็ลงบนกระดาษแขง็ โดยใชเ้ขม็และดา้ยยดึ
พชืตวัอยา่งตดิลงบนกระดาษและเขยีนรายละเอยีดเกีย่วกบัตวัอยา่งพชืลงในฉลาก 
  
2. กำรจดัจ ำแนกและกำรระบช่ืุอวิทยำศำสตร ์
 น าตวัอย่างที่เก็บได้จากภาคสนามมาระบุสกุลและชนิด โดยใช้รูปวธิาน Flora of China 
volume 19 (Annonaceae) และรูปวิธาน  Flora of the Darwin Region volume 1 (Annonaceae) 
ตรวจหาชื่อพืน้เมอืงของตวัอย่างพชืแต่ละชนิดจากหนังสอื “พรรณไมว้งศ์กระดงังา”  ปิยะ เฉลมิกลิน่ 
(2544) และหนงัสอื “100 ชนิดพรรณไมว้งศก์ระดงังาแสนสวย”  ปิยะ เฉลมิกลิน่ (2554)  
 
3. กำรศึกษำลกัษณะทำงกำยวิภำคศำสตรข์องใบ 
 การศกึษากายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบพชืวงศก์ระดงังาในประเทศไทย เกบ็ตวัอยา่งใบพชื
มาศกึษา 3 วธิกีาร เพื่อใชใ้นการศกึษาเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบ ดว้ยวธิกีารลอกผวิใบ และการท าแผ่นใบใส 
และศกึษาโครงสรา้งในภาคตดัขวางโดยการตดัแผ่นใบตามขวางดว้ยกรรมวธิพีาราฟฟิน (paraffin 
method) แต่ละวธิมีรีายละเอยีดดงันี้ 

 
 3.1 กำรศึกษำเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบ 
  3.1.1 กรรมวิธีกำรลอกผิว (อจัฉรา ธรรมถาวร. 2538) 
   3.1.1.1 ขดูเนื้อเยือ่ผวิใบดา้นทีไ่มต่อ้งการศกึษาออกดว้ยใบมดีโกน 
   3.1.1.2 น าชิ้นตัวอย่างไปย้อมด้วยสีซาฟรานิน (safranin) ความเข้มข้น 1%        
ทีล่ะลายในน ้า จงึลา้งสสี่วนเกนิออกดว้ยน ้า 
   3.1.1.3 ดงึน ้าออกจากชิน้ตวัอย่าง (dehydration) โดยการแช่ในเอทานอลที่ความ
เขม้ขน้ 15%, 30%, 50%, 70%, 95% และ 100% ตามล าดบั 
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   3.1.1.4 แช่ในเอทานอลสัมบูรณ์ (absolute alcohol) ผสมกับไซลีน (xylene) 
อตัราส่วน 1:1 และยา้ยชิน้ตวัอยา่งไปแช่ในไซลนี 
   3.1.1.5 ผนึกสไลดด์ว้ย DePeX 
   3.1.1.6 น าสไลดถ์าวรทีเ่ตรยีมไดไ้ปศกึษาดว้ยกลอ้งจลุทรรศน์แบบใชแ้สง 
  3.1.2 กรรมวิธีท ำแผน่ใบใส (Lersten; & Curtis. 2001) 
   3.1.2.1 ตดัชิน้ตวัอยา่งขนาด 1x1 ตารางเซนตเิมตร 
   3.1.2.2 น าชิน้ตวัอยา่งไปแช่ใน KOH หรอื NaOH ความเขม้ขน้ 10% 
   3.1.2.3 แช่ในคลอรอกซ ์(clorox) ความเขม้ขน้ 6% แลว้จงึลา้งตวัอย่างดว้ยน ้า 3-
5 ครัง้ 
   3.1.2.4 ยอ้มสซีาฟรานินความเขม้ขน้ 1% ในน ้า แลว้จงึลา้งสสี่วนเกนิออกดว้ยน ้า 
   3.1.2.5 ดงึน ้าออกจากชิ้นตวัอย่าง โดยการแช่ในเอทานอลที่ความเขม้ขน้ 15%, 
30%, 50%, 70%, 95% และ 100% ตามล าดบั 
   3.1.2.6 แช่ในเอทานอลสมับรูณ์ผสมกบัไซลนี อตัราส่วน 1:1 และยา้ยชิน้ตวัอย่าง
ไปแช่ในไซลนี 
   3.1.2.7 ผนึกสไลดด์ว้ย DePeX 
   3.1.2.8 น าสไลดถ์าวรทีเ่ตรยีมไดไ้ปศกึษาดว้ยกลอ้งจลุทรรศน์แบบใชแ้สง  

 
 3.2 กำรศึกษำภำคตดัขวำงของแผ่นใบและก้ำนใบ 
  กรรมวิธีพำรำฟฟิน (paraffin method) (อจัฉรา ธรรมถาวร. 2538) 
   3.2.1 น าใบพชืตวัอย่างมาตดัตามขวางเสน้กลางใบ ระหว่างเสน้กลางใบและขอบ
ใบ ขอบใบ และกา้นใบ ดว้ยใบมดีโกน และแช่ในเอทานอลความเขม้ขน้ 70% 
   3.2.2 ดงึน ้าออกจากตวัอย่างด้วยเอทานอลที่ความเขม้ข้นต่างๆ 3 ระดบั ได้แก่ 
70%, 95% และ เอทานอลสมับรูณ์ ตามล าดบัขัน้ตอนละ 24 ชัว่โมง 
   3.2.3 แช่ในเอทานอลสมับรูณ์ ทีผ่สมกบัพาราฟินออยล ์(paraffin oil) 
   3.2.4 น าตวัอย่างไปแช่ในพาราฟฟินบรสิุทธิ ์(pure paraffin) ที่หลอมเหลว แล้ว
น าไปไวใ้นตู้อบทีอุ่ณหภมู ิ60 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 3-5 วนั โดยเปลีย่นพาราฟฟินหลอมเหลว 3 
ครัง้ 
   3.2.5 ฝังชิน้ตวัอยา่งในพาราฟฟินหลอมเหลว ปล่อยใหพ้าราฟฟินแหง้ และแขง็ตวั 
แลว้น าไปตดิบน ring ส าหรบัเครือ่งไมโครโทม 
   3.2.6 จากนัน้ตดัชิน้ตวัอย่างด้วยไมโครโทมแบบเลื่อน (sliding microtome) หนา 
10-16 ไมโครเมตร 
   3.2.7 ยืดริบบ้อนและติดริบบ้อนด้วยสไลด์ในหม้อน ้ าอุ่นที่อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซยีส ซึง่มเีจลาตนิ (gelatin) 0.1% โดยน ้าหนกั 
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   3.2.8 น าสไลด์ที่ตดิรบิบ้อนแล้วอย่างน้อย 20 ชัว่โมง เตรยีมยอ้มส ี(prestaining) 
โดยล้างพาราฟฟินออกจากชิ้นตวัอย่าง ซึ่งท าได้โดยการแช่สไลด์ทีต่ดิชิ้นตวัอย่างไว้ในไซลนี นาน 
10 นาท ีและยา้ยไปแช่ในสารละลายทีเ่ป็นส่วนผสมของไซลนีกบัเอทานอลสมับูรณ์ (อตัราส่วน 1 : 
1) หลงัจากนัน้ยา้ยสไลดต์วัอย่างไปแช่ในสารละลายเอทานอลความเขม้ขน้ 100%, 95% และ 70% 
ตามล าดบั ขัน้ตอนละ 5-10 นาท ี
   3.2.9 ผ่านขัน้ตอนการย้อมด้วยสี (staining) โดยย้อมตัวอย่างด้วยสีซาฟรานิน 
ความเขม้ขน้ 1% ในเอทานอล 70% เป็นเวลาประมาณ 1 ชัว่โมง ขึน้อยู่กบัชนิดของตวัอย่าง ลา้งสี
ส่วนเกนิออกดว้ยเอทานอล 70% และ 95% เป็นเวลาขัน้ละ 10 นาท ี
   3.2.10 ยอ้มตวัอย่างดว้ยสฟีาสต์กรนี (fast green) ความเขม้ขน้ 1% ในเอทานอล 
95% เป็นเวลา 3-5 นาท ีขึ้นอยู่กบัชนิดของตวัอย่าง ล้างสสี่วนเกินออกด้วยสารละลายเอทานอล 
95% และสารละลายที่เป็นส่วนผสมของน ้ามนักานพลู (clove oil) เอทานอลสมับูรณ์ และไซลีน 
(อตัราส่วน 25 : 50 : 25 โดยปรมิาตร) โดยจุ่มสไลด์ตวัอย่างลงในสารละลาย 2-3 ครัง้ หลงัจากนัน้
น าไปแช่ในสารละลายทีม่สี่วนผสมของเอทานอลสมับูรณ์กบัไซลนี (อตัราส่วน 1 : 1) เป็นเวลาขัน้ละ 
10 วนิาท ี
   3.2.11 หลงัจากนัน้ท าชิน้ตวัอยา่งใหใ้สดว้ยไซลนี เป็นเวลา 10 วนิาท ี
   3.2.12 หลงัจากนัน้ผนึกสไลดด์ว้ย DePeX 
   3.2.13 น าสไลดถ์าวรทีเ่ตรยีมไดไ้ปศกึษาดว้ยกลอ้งจลุทรรศน์แบบใชแ้สงพรอ้มทัง้
บนัทกึภาพ 
 
4. กำรบรรยำยลกัษณะกำยวิภำคศำสตร ์
 บรรยายลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องพชืในแต่ละชนิด จากสไลดถ์าวรทีไ่ดจ้ากการเตรยีม
สไลด์ด้วยวธิกีารลอกผวิใบและการท าแผ่นใบใส และจากการตดัตามขวาง ตามหลกัการบรรยาย
ลกัษณะกายวภิาคศาสตร ์
 

5. กำรศึกษำเปรียบเทียบลกัษณะกำยวิภำคศำสตรข์องใบ 
น าขอ้มลูการศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องใบพชืวงศ์กระดงังาที่ไดจ้ากการบรรยาย

ลกัษณะมาเปรยีบเทยีบลกัษณะส าคญัของใบพชืแต่ละชนิด โดยลกัษณะทีศ่กึษาดว้ยวธิกีารลอกผวิ
ใบและการท าแผ่นใบใส ได้แก่ จ านวนและชนิดของปากใบ ลกัษณะของผลกึและขนที่ผวิใบ และ
รปูรา่งลกัษณะเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบ โดยวธิกีารตดัตามขวางดว้ยวธิพีาราฟฟิน เพื่อศกึษาจ านวน
ชัน้ของเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบ จ านวนชัน้และลกัษณะของสปองจแีละแพลเิซดในชัน้มโีซฟิลล ์และลกัษณะ
ของเยือ่หุม้มดัท่อเยือ่ล าเลยีงในเสน้ใบ แลว้น าขอ้มลูทีไ่ดไ้ปสรา้งรปูวธิาน เพื่อใชใ้นการระบุสกุลและ
ชนิดต่อไป 
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6. กำรน ำข้อมลูมำวิเครำะหเ์พ่ือจดัท ำรปูวิธำน 
น าข้อมูลการศึกษาเปรยีบเทยีบลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ของใบพชืวงศ์กระดงังาแต่ละ

ชนิดทีร่วบรวมได ้มาวเิคราะหห์าขอ้สรปุความแตกต่างทีช่ดัเจนเพื่อน ามาจดัท ารปูวธิาน น าเสนอรปู
วธิานต่ออาจารยท์ีป่รกึษาใหพ้จิารณา แลว้แกไ้ขปรบัปรงุรปูวธิานใหส้มบรูณ์ก่อนน าไปใชจ้รงิต่อไป 
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บทท่ี 4 
ผลการศึกษา 

 
 จากการส ารวจและเกบ็ตวัอยา่งพชืทีม่กีารกระจายพนัธุต์ามธรรมชาตแิละพืน้ทีเ่พาะปลกู
ในประเทศไทยพบพชืทัง้สิน้ จ านวน 13 สกุล 35 ชนิด ดงันี้ 
 
ตาราง 4 รายชื่อและหมายเลขตวัอยา่งพรรณไมท้ีใ่ชใ้นการศกึษากายวภิาคศาสตร ์
 

พืชท่ีศึกษา 
สกลุ ชนิด ช่ือพืน้เมือง สถานท่ีเกบ็ตวัอย่าง หมายเลขตวัอย่าง 

1. Anaxagorea 1. A. javanica จ าปนู ฉะเชงิเทรา A. Srinual et. al. 36/14 
2. Annona 2. An. reticulata น้อยโหน่ง กรุงเทพมหานคร A. Srinual et. al. 37/14 

3. An. squamosa น้อยหน่า กรุงเทพมหานคร A. Srinual et. al. 23/14 
3. Artabotrys 4. Ar. harmandii นมงวั สุรนิทร ์ A. Srinual et. al. 24/14 

5. Ar. hexapetalus กระดงังาจนี กรุงเทพมหานคร A. Srinual et. al. 31/14 
4. Cananga 6. C. odorata var. fruticosa กระดงังาสงขลา กรุงเทพมหานคร A. Srinual et. al. 16/14 

7. C. odorata var. odorata กระดงังาไทย ฉะเชงิเทรา A. Srinual et. al. 17/14 
5. Dasymaschalon 8. D. blumei var. blumei บุหรง กรุงเทพมหานคร A. Srinual et. al. 25/14 

9. D. lomentaceum โปร่งกิว่ เชยีงใหม ่ A. Srinual et. al. 15/14 
6. Desmos 10. De. chinensis สายหยุด กรุงเทพมหานคร A. Srinual et. al. 30/14 
7. Goniothalamus 11. G. giganteus ปาหนนัชา้ง ตรงั A. Srinual et. al. 19/14 

12. G. laoticus ขา้วหลามดง แมฮ่่องสอน A. Srinual et. al. 20/14 
13. G. macrophyllus ราชครดู า ปัตตาน ี A. Srinual et. al. 18/14 
14. G. tamirensis ขา้วหลาม ปราจนีบุร ี A. Srinual et. al. 32/14 

8. Melodorum 15. M. fruticosum ล าดวน เชยีงใหม ่ A. Srinual et. al. 34/14 
16. M. siamensis นมแมว เชยีงใหม ่ A. Srinual et. al. 33/14 

9. Miliusa 17. Mi. lineata อแีรด เชยีงใหม ่ A. Srinual et. al. 11/14 
18. Mi. longipes ระฆงัสายยาว ฉะเชงิเทรา A. Srinual et. al. 9/14 

10. Mitrephora 19. Mit. keithii กลาย กรุงเทพมหานคร A. Srinual et. al. 1/14 
20. Mit. sirikitiae มหาพรหมราชนิ ี ฉะเชงิเทรา A. Srinual et. al. 6/14 
21. Mit. tomentosa มะป่วน ฉะเชงิเทรา A. Srinual et. al. 7/14 
22. Mit. winitii มหาพรหม ประจวบครีขีนัธ ์ A. Srinual et. al. 13/14 

11. Polyalthia 23. P. cerasoides กะเจยีน ชลบุร ี A. Srinual et. al. 4/14 
24. P. dubia ตบัเต่า ฉะเชงิเทรา A. Srinual et. al. 10/14 
25. P. evecta var. evecta นมน้อย อุบลราชธาน ี A. Srinual et. al. 14/14 
26. P. longifolia อโศกอนิเดยี กรุงเทพมหานคร A. Srinual et. al. 2/14 
27. P. parviflora สุรามฤีทธิ ์ ฉะเชงิเทรา A. Srinual et. al. 5/14 
28. P. sp. สาวสอยดาว ฉะเชงิเทรา A. Srinual et. al. 22/14 
29. P. suberosa กลงึกล่อม ราชบุร ี A. Srinual et. al. 21/14 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

พืชท่ีศึกษา 
สกลุ ชนิด ช่ือพืน้เมือง สถานท่ีเกบ็ตวัอย่าง หมายเลขตวัอย่าง 

12. Sageraea 30. S. elliptica กะโมกเขา ระยอง A. Srinual et. al. 3/14 
13. Uvaria 31. U. dac กลว้ยอเีหน็ ปัตตาน ี A. Srinual et. al. 35/14 

32. U. fauveliana เงาะพวงผลกลม อุบลราชธาน ี A. Srinual et. al. 26/14 
33. U. grandiflora var. 
grandiflora 

กลว้ยหมสูงั ตรงั A. Srinual et. al. 28/14 

34. U. hamiltonii กลว้ยพงัพอน ล าปาง A. Srinual et. al. 27/14 
35. U. rufa พพีวนน้อย เชยีงใหม ่ A. Srinual et. al. 29/14 

 
 จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบ และก้านใบพชืในวงศ์กระดงังา
บางชนิดตามตาราง 4 โดยวธิีการลอกผิวหรอืการท าแผ่นใบใส และกรรมวิธพีาราฟฟิน พบว่ามี
ลกัษณะดงันี้ 

เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิวใบด้านบน (upper epidermis) และด้านล่าง (lower epidermis) 
ของแผ่นใบมเีนื้อเยื่อชัน้ผิว 1 ชัน้ ชัน้ควิทนิหนาหรอืบาง เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิจากการลอกผิว
พบว่าเซลลท์ีอ่ยู่บรเิวณผวิใบม ี3 แบบ คอื มรีปูร่างคลา้ยจิก๊ซอว ์รปูรา่งไมแ่น่นอน และรปูร่างหลาย
เหลี่ยม โดยเซลล์ทีอ่ยู่บรเิวณผวิใบด้านบน และด้านล่างอาจจะมรีูปร่างเหมอืนกนัหรอืแตกต่างกนั 
ผนังเซลล์ของพชืม ี3 แบบ คอื เว้าลกึ เวา้ตื้น และเรยีบ ขึน้อยู่กบัรูปร่างของเซลล์ ปากใบของพชื   
ม ี2 แบบ คอื ปากใบแบบพาราไซตกิ และพาราเททระไซติก (paratetracytic stomata) โดยมกีาร
กระจายทัง้ 2 ดา้น หรอืดา้นใดดา้นหนึ่ง และเป็นปากใบที่มเีซลลค์ุมอยู่ในระดบัเดยีวกนักบัเนื้อเยื่อ
ชัน้ผวิ (typical stomata) เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิจากการตดัตามขวางมรีูปร่างหลายแบบ ผนังเซลล์
ด้านตัง้ฉากกบัผวิเรยีบ หรอืเว้า บางชนิดมสีารสะสมเป็นผลกึอยู่ภายในเซลล์ผวิ เป็นผลกึรูปดาว 
(druse crystal) หรือผลึกรูปปริซึม (prismatic crystal) โดยมีทัง้  2 ด้าน หรือด้านใดด้านหนึ่ ง       
บางชนิดมขีนแบบขนหลายเซลล ์หรอืแบบดาว พบในเนื้อเยื่อชัน้ผวิทัง้ 2 ดา้น หรอืดา้นใดดา้นหนึ่ง 
เน้ือเย่ือพื้น ในชัน้มีโซฟิลล์มีเซลล์แพลิเซด (palisade cell) รูปร่างเป็นแท่งสี่เหลี่ยมผืนผ้ายาว 
จ านวน 1-2 ชัน้ เรยีงตวัอย่างเป็นระเบยีบ อยู่ตดิกบัเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบน บางชนิดมสีารสะสม
เป็นผลกึอยู่ภายในชัน้แพลเิซด เป็นผลกึรูปดาว ส่วนเซลล์สปองจ ี(spongy cell) เรยีงตวักระจดั
กระจาย และมีรูปร่างไม่แน่นอน เน้ือเย่ือล าเลียงมีมัดท่อล าเลียงแบบท่อล าเลียงเคียงข้าง 
(collateral bundle) โดยมดัท่อล าเลยีงทีเ่สน้กลางใบแต่ละมดัมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยู่ในแนว
รศัม ีขอบใบ มทีัง้ทีโ่คง้ลง และตรง บางชนิดมขีนแบบขนหลายเซลล ์ก้านใบ จากการ ตดัตามขวาง
มรีปูรา่ง 3 แบบ คอื กลม รปูรา่งคลา้ยเกอืกมา้ (ขอบแหลม) และรปูร่างคลา้ยเกอืกมา้ (ขอบมน) โดย
รูปร่างเซลล์ตามขวาง มรีูปร่างหลายแบบ ทัง้กลม กลมร ีสี่เหลี่ยมผนืผ้า และไม่แน่นอน เน้ือเย่ือ 
ชัน้ผิวมีชัน้คิวทินหนาหรอืบาง บางชนิดมขีนแบบขนหลายเซลล์ หรอืเซลล์เดียว เน้ือเย่ือพื้น
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บรเิวณคอรเ์ทกซ ์(cortex) ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิา เซลลค์อลเลงคมิา และเซลลส์เกลอเรงคมิา 
โดยบางชนิดมเีซลล์คอลเลงคมิาแทรกในเนื้อเยื่อพาเรงคมิา หรอืมกีลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรก    
มสีารสะสมผลกึรปูดาว และผลกึรปูปรซิมึ ภายในเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง
แบบท่อล าเลยีงเคยีงข้าง โดยมดัท่อล าเลยีงแต่ละมดัมโีฟลเอ็มและไซเลม็เรยีงตวัอยู่ในแนวรศัมี
เดยีวกนั 

 
จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบ สามารถสรา้งรปูวธิานระบุชนิดพชื

ทีศ่กึษา โดยการลอกผวิและการท าแผ่นใบใส ไดด้งันี้ 
 

รปูวิธานระบชุนิดของพืชวงศก์ระดงังาบางชนิดในประเทศไทย 
 

1. รปูรา่งเซลลท์ีผ่วิใบเหมอืนกนัทัง้ดา้นบน และดา้นล่าง 
 2. มปีากใบทีผ่วิใบทัง้ดา้นบน และดา้นล่าง 
  3. มผีลกึบรเิวณผวิใบดา้นล่าง                                          19. Mit. keithii (กลาย) 
  3. ไมม่ผีลกึบรเิวณผวิใบดา้นล่าง 
   4. มขีนบรเิวณผวิใบ   
    5. มขีนทีบ่รเิวณผวิใบทัง้ดา้นบน และดา้นล่าง 

                                              6. C. odorata var. fruticosa (กระดงังาสงขลา) 
    5. มขีนเฉพาะบรเิวณผวิใบดา้นล่าง       5. Ar. hexapetalus (กระดงังาจีน)                                                                                    

  4. ไมม่ขีนทีบ่รเิวณผวิใบ             7. C. odorata var. odorata (กระดงังาไทย) 
2. มปีากใบเฉพาะทีผ่วิใบดา้นล่าง 
 6. มปีากใบแบบพาราไซตกิ 
  7. มขีนทีบ่รเิวณผวิใบ 
   8. มขีนทีบ่รเิวณผวิใบทัง้ดา้นบน และดา้นล่าง 
    9. มขีนทีบ่รเิวณขอบใบ 
     10. มผีลกึบรเิวณผวิใบดา้นล่าง 

                       32. U. fauveliana (เงาะพวงผลกลม)                
      10. ไมม่ผีลกึบรเิวณผวิใบดา้นล่าง           31. U. dac (กล้วยอีเหน็)                                                                                                                                
     9. ไมม่ขีนทีบ่รเิวณขอบใบ                  9. D. lomentaceum (โปร่งก่ิว)                                                     
    8. มขีนเฉพาะบรเิวณผวิใบดา้นล่าง 
     11. มผีลกึบรเิวณผวิใบ                             22. Mit. winitii (มหาพรหม) 
     11. ไมม่ผีลกึบรเิวณผวิใบ                                24. P. dubia (ตบัเต่า)  
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   7. ไมม่ขีนทีบ่รเิวณผวิใบ 
    12. มผีลกึบรเิวณผวิใบ 
     13. มผีลกึรปูปรซิมึ                               30. S. elliptica (กะโมกเขา)                                                                                                                           
     13. มผีลกึรปูดาว                                   16. M. siamensis (นมแมว) 
    12. ไมม่ผีลกึบรเิวณผวิใบ                            3. An. squamosa (น้อยหน่า)                                      
  6. มปีากใบแบบพาราเททระไซตกิ                     8. D. blumei var. blumei (บหุรง) 
1. รปูรา่งเซลลท์ีผ่วิใบทัง้ดา้นบน และดา้นล่างแตกต่างกนั 
 14. มปีากใบทีผ่วิใบทัง้ดา้นบน และดา้นล่าง 
  15. มผีลกึรปูปรซิมึบรเิวณผวิใบทัง้ดา้นบน และดา้นล่าง 
                       20. Mit. sirikitiae (มหาพรหมราชินี)                                               
  15. มผีลกึรปูปรซิมึบรเิวณผวิใบดา้นบน                      21. Mit. tomentosa (มะป่วน) 
 14. มปีากใบเฉพาะทีผ่วิใบดา้นล่าง 
  16. มปีากใบแบบพาราไซตกิ 
   17. มขีนทีบ่รเิวณผวิใบ 
    18. มขีนทีบ่รเิวณผวิใบทัง้ดา้นบน และดา้นล่าง 
     19. มขีนแบบขนหลายเซลลร์ปูดาว 
      20. มขีนทีบ่รเิวณขอบใบ 
       21. มขีนแบบขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณผวิใบดา้นบน 
                              35. U. rufa (พีพวนน้อย) 
       21. ไมม่ขีนแบบขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณผวิใบดา้นบน 
                    34. U. hamiltonii (กล้วยพงัพอน) 
      20. ไมม่ขีนทีบ่รเิวณขอบใบ 
                 33. U. grandiflora var. grandiflora (กล้วยหมสูงั) 
     19. ไมม่ขีนแบบขนหลายเซลลร์ปูดาว 
      22. มผีลกึบรเิวณผวิใบ 
       23. มรีปูดาวบรเิวณผวิใบทัง้ดา้นบน และดา้นล่าง 
                        10. De. chinensis (สายหยดุ) 
                    23. มรีปูปรซิมึเฉพาะบรเิวณผวิใบดา้นบน 
                         23. P. cerasoides (กะเจียน) 
      22. ไมม่ผีลกึบรเิวณผวิใบ                  2. An. reticulata (น้อยโหน่ง) 
    18. มขีนเฉพาะบรเิวณผวิใบดา้นล่าง 
     24. มผีลกึบรเิวณผวิใบ 
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      25. มผีลกึบรเิวณผวิใบทัง้ดา้นบน และดา้นล่าง 
       26. มผีลกึรปูดาวและรปูปรซิมึ     29. P. suberosa (กลึงกล่อม) 
       26. มเีฉพาะผลกึรปูดาว 
        27. มขีนแบบขนสองเซลลฐ์านรปูดาว 
                    12. G. laoticus (ข้าวหลามดง) 
        27. มขีนแบบขนสองเซลล ์      15. M. fruticosum (ล าดวน) 
      25. มผีลกึบรเิวณผวิใบเพยีงดา้นเดยีว 
       28. มผีลกึรปูปรซิมึ 
        29. มผีลกึรปูปรซิมึบรเิวณผวิใบดา้นบนและมขีนบรเิวณขอบ 
         ใบ                    25. P. evecta var. evecta (นมน้อย) 
        29. มผีลกึรปูปรซิมึบรเิวณผวิใบดา้นล่างและไม่มขีนบรเิวณ 
         ขอบใบ                       27. P. parviflora (สรุามีฤทธ์ิ)                                                                                                          
       28. มผีลกึรปูดาว                  11. G. giganteus (ปาหนันช้าง) 
     24. ไมม่ผีลกึบรเิวณผวิใบ                          28. P. sp. (สาวสอยดาว)                                                                                               
   17. ไมม่ขีนทีบ่รเิวณผวิใบ 
    30. มผีลกึบรเิวณผวิใบ                           26. P. longifolia (อโศกอินเดีย) 
    30. ไมม่ผีลกึบรเิวณผวิใบ 
     31. รปูรา่งเซลลท์ีผ่วิใบดา้นบนมรีปูรา่งคลา้ยจิก๊ซอว ์
                           4. Ar. harmandii (นมงวั) 
     31. รปูรา่งเซลลท์ีผ่วิใบดา้นบนมรีปูรา่งไมแ่น่นอน 
                   17. Mi. lineata (อีแรด) 
  16. มปีากใบแบบพาราเททระไซตกิ 
   32. มขีนทีบ่รเิวณผวิใบ 
    33. มผีลกึ 
      34. มผีลกึรปูปรซิมึบรเิวณผวิใบทัง้ดา้นบน และดา้นล่าง 
                   18. Mi. longipes (ระฆงัสายยาว) 
      34. มผีลกึรปูดาวเฉพาะบรเิวณผวิใบดา้นบน 
                    14. G. tamirensis (ข้าวหลาม) 
     33. ไมม่ผีลกึ                                               1. A. javanica (จ าปนู)                                                                                      
   32. ไมม่ขีนทีบ่รเิวณผวิใบ                        13. G. macrophyllus (ราชครดู า) 
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จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบ สามารถสรา้งรปูวธิานระบุชนิดพชื
ทีศ่กึษา โดยการตดัตามขวางดว้ยกรรมวธิพีาราฟฟินของแผ่นใบและก้านใบไดด้งันี้ 

 
รปูวิธานระบชุนิดของพืชวงศก์ระดงังาบางชนิดในประเทศไทย 

 
1. มผีลกึภายในมโีซฟิลล ์
 2. มผีลกึรปูปรซิมึภายในมโีซฟิลล์                                30. S. elliptica (กะโมกเขา)                                        
 2. มผีลกึรปูดาวภายในมโีซฟิลล ์              7. C. odorata var. odorata (กระดงังาไทย) 
1. ไมม่ผีลกึภายในมโีซฟิลล์ 
 3. แผ่นใบดา้นบนบรเิวณเสน้กลางใบมลีกัษณะนูนขึน้มา 
  4. มขีนทีบ่รเิวณเสน้กลางใบ 
   5. กา้นใบรปูรา่งคลา้ยเกอืกมา้ 
    6. มขีนแบบขนหลายเซลลบ์รเิวณกา้นใบ        22. Mit. winitii (มหาพรหม) 
    6. ไมม่ขีนทีบ่รเิวณก้านใบ                    5. Ar. hexapetalus (กระดงังาจีน) 
   5. กา้นใบรปูรา่งกลม 
    7. มขีนแบบขนหลายเซลลบ์รเิวณกา้นใบ 
     8. มขีนแบบขนหลายเซลลร์ปูดาวบรเิวณกา้นใบ 
      9. บรเิวณกา้นใบพบกลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรกระหว่างเซลล์ 

  พาเรงคมิา                             34. U. hamiltonii (กล้วยพงัพอน) 
      9. บรเิวณกา้นใบไมพ่บกลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรกระหว่างเซลล์ 
           พาเรงคมิา                                   35. U. rufa (พีพวนน้อย) 
     8. ไมม่ขีนแบบขนหลายเซลลร์ปูดาวบรเิวณกา้นใบ 
      10. ชัน้มโีซฟิลล ์ประกอบดว้ยชัน้ของเซลลส์ปองจ ีทีเ่ซลลต่์อกนัเป็น 
       ตาขา่ย มชี่องว่างระหว่างเซลลข์นาดเลก็ 
                                20. Mit. sirikitiae (มหาพรหมราชินี) 
      10. ชัน้มโีซฟิลล ์ประกอบดว้ยชัน้ของเซลลส์ปองจ ีทีเ่ซลลเ์รยีงตวั 
       เป็นชัน้ มชี่องว่างระหว่างเซลลข์นาดใหญ่ 
                        23. P. cerasoides (กะเจียน) 
    7. ไมม่ขีนแบบขนหลายเซลลบ์รเิวณกา้นใบ            31. U. dac (กล้วยอีเหน็) 
  4. ไมม่ขีนทีบ่รเิวณเสน้กลางใบ 
   11. มผีลกึรปูปรซิมึบรเิวณใตเ้ซลลเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่างบรเิวณเสน้กลางใบ 
                                                 9. D. lomentaceum (โปร่งก่ิว) 
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   11. มผีลกึรปูปรซิมึบรเิวณใตเ้ซลลเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่างบรเิวณเสน้กลางใบ 
    12. ขอบใบมเีซลลส์เกลอรดี 
     13. กา้นใบรปูร่างคลา้ยเกอืกมา้                        4. Ar. harmandii (นมงวั) 
     13. กา้นใบรปูร่างกลม                                         17. Mi. lineata (อีแรด) 
    12. ขอบใบไมม่เีซลลส์เกลอรดี                      15. M. fruticosum (ล าดวน) 
 3. แผ่นใบดา้นบนบรเิวณเสน้กลางใบมลีกัษณะเป็นรอ่ง 
  14. มขีนทีบ่รเิวณเสน้กลางใบ 
   15. กา้นใบรปูร่างคลา้ยเกอืกมา้ (ขอบมน) 
    16. มขีนแบบขนสองเซลลบ์รเิวณก้านใบและไม่มผีลกึบรเิวณเซลลผ์วิ 
                        14. G. tamirensis (ข้าวหลาม) 
    16. มขีนแบบขนต่อมบรเิวณกา้นใบและมผีลกึรปูปรซิมึบรเิวณเซลลผ์วิ 
                    19. Mit. keithii (กลาย) 
   15. กา้นใบรปูร่างกลม 
    17. มขีนทีบ่รเิวณกา้นใบ 
     18. มขีนแบบขนหลายเซลลบ์รเิวณกา้นใบ 
      19. มผีลกึรปูปรซิมึภายในเซลลพ์าเรงคมิา 
       20. มขีนทีบ่รเิวณเสน้กลางใบทัง้ดา้นบน และดา้นล่าง 
                           21. Mit. tomentosa (มะป่วน)                                          
       20. มขีนทีบ่รเิวณเสน้กลางใบเฉพาะดา้นบน 
                    8. D. blumei var. blumei (บหุรง) 
      19. ไมม่ผีลกึรปูปรซิมึภายในเซลลพ์าเรงคมิา 
       21. รปูร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงบรเิวณเสน้กลางใบมรีปูรา่ง 
        กลม                  29. P. suberosa (กลึงกล่อม) 
       21. รปูร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงบรเิวณเสน้กลางใบมรีปูรา่งโคง้ 
        22. มขีนแบบขนหลายเซลลบ์รเิวณเสน้กลางใบทัง้ดา้นบน  
         และดา้นล่าง 
               33. U. grandiflora var. grandiflora (กล้วยหมสูงั) 
        22. มขีนแบบขนหลายเซลลบ์รเิวณเสน้กลางใบเฉพาะ 
         ดา้นล่าง                 27. P. parviflora (สรุามีฤทธ์ิ) 
     18. มขีนแบบขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณกา้นใบ 
                        32. U. fauveliana (เงาะพวงผลกลม) 
    17. ไมม่ขีนบรเิวณก้านใบ                                      24. P. dubia (ตบัเต่า) 
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  14. ไมม่ขีนทีบ่รเิวณเสน้กลางใบ 
   23. ขอบใบมเีซลลส์เกลอรดี 
    24. กา้นใบรปูร่างคลา้ยเกอืกมา้ 
     25. มขีนทีบ่รเิวณกา้นใบ 
      26. บรเิวณกา้นใบพบกลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรกระหว่างเซลล์ 
       พาเรงคมิา                          12. G. laoticus (ข้าวหลามดง) 
      26. บรเิวณกา้นใบไมพ่บกลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรกระหว่างเซลล์ 
       พาเรงคมิา        6. C. odorata var. fruticosa (กระดงังาสงขลา) 
     25. ไมม่ขีนทีบ่รเิวณกา้นใบ 
      27. รปูร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงบรเิวณเสน้กลางใบมรีปูรา่งคลา้ย 
       อกัษรย ู
       28. แผ่นใบดา้นบนบรเิวณเสน้กลางใบมลีกัษณะเป็นรอ่งตืน้ 
                     1. A. javanica (จ าปนู) 
       28. แผ่นใบดา้นบนบรเิวณเสน้กลางใบมลีกัษณะเป็นรอ่งลกึ 
                 13. G. macrophyllus (ราชครดู า) 
      27. รปูร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงบรเิวณเสน้กลางใบมรีปูรา่ง คลา้ย 
       อกัษรว ี               18. Mi. longipes (ระฆงัสายยาว) 
    24. กา้นใบรปูร่างกลม 
     29. มขีนทีบ่รเิวณกา้นใบ 
      30. มขีนแบบขนหลายเซลลร์ปูดาวบรเิวณกา้นใบ 
                          16. M. siamensis (นมแมว) 
      30. มขีนแบบขนหลายเซลลบ์รเิวณกา้นใบ 
       31. รปูร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงบรเิวณเสน้กลางใบมรีปูรา่ง 
        กลม                     25. P. evecta var. evecta (นมน้อย) 
       31. รปูร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงบรเิวณเสน้กลางใบมรีปูรา่งโคง้ 
                                                   28. P. sp. (สาวสอยดาว) 
     29. ไมม่ขีนทีบ่รเิวณกา้นใบ               26. P. longifolia (อโศกอินเดีย)                                                                                      
   23. ขอบใบไมม่เีซลลส์เกลอรดี 
    32. มขีนทีบ่รเิวณกา้นใบ                              10. De. chinensis (สายหยดุ) 
    32. ไมม่ขีนทีบ่รเิวณกา้นใบ 
     33. บรเิวณกา้นใบพบกลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรกระหว่างเซลล์  
      พาเรงคมิา 
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      34. ชัน้มโีซฟิลล ์มชี่องว่างระหว่างเซลลข์นาดใหญ่ และบรเิวณผวิใบ 
       ดา้นล่างมขีน                            11. G. giganteus (ปาหนันช้าง) 
      34. ชัน้มโีซฟิลล ์มชี่องว่างระหว่างเซลลข์นาดเลก็ และบรเิวณผวิใบ 
       ดา้นล่างไม่มขีน                             3. An. squamosa (น้อยหน่า) 
     33. บรเิวณกา้นใบไมพ่บกลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรกระหว่างเซลล์ 
      พาเรงคมิา                                 2. An. reticulata (น้อยโหน่ง) 
 
 จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบ สามารถสรา้งรปูวธิานระบุสกุลพชื
ทีศ่กึษา โดยการลอกผวิและการท าแผ่นใบใส ไดด้งันี้ 
 

รปูวิธานระบสุกลุของพืชวงศก์ระดงังาบางชนิดในประเทศไทย 
 

1. รปูรา่งเซลลท์ีผ่วิใบเหมอืนกนัทัง้ดา้นบน และดา้นล่าง 
 2. มปีากใบทีผ่วิใบทัง้ดา้นบน และดา้นล่าง 
  3. มผีลกึบรเิวณผวิใบ                                                         10. Mitrephora 
  3. ไมม่ผีลกึบรเิวณผวิใบ                                               3. Artabotrys, 4. Cananga                                                                                 
 2. มปีากใบเฉพาะทีผ่วิใบดา้นล่าง 
  4. มปีากใบแบบพาราไซตกิ 
   5. มขีนทีบ่รเิวณผวิใบ 
    6. มขีนบรเิวณผวิใบทัง้ดา้นบน และดา้นล่าง 
                  5. Dasymaschalon, 13. Uvaria 
    6. มขีนเฉพาะบรเิวณผวิใบดา้นล่าง          10. Mitrephora, 11. Polyalthia                                                                                           
   5. ไมม่ขีนทีบ่รเิวณผวิใบ 
    7. มผีลกึบรเิวณผวิใบ                             8. Melodorum, 12. Sageraea                                                                                                                           
    7. ไมม่ผีลกึบรเิวณผวิใบ                                                  2. Annona                                      
  4. มปีากใบแบบพาราเททระไซตกิ                                     5. Dasymaschalon 
1. รปูรา่งเซลลท์ีผ่วิใบทัง้ดา้นบน และดา้นล่าง แตกต่างกนั 
 8. มปีากใบทีผ่วิใบทัง้ดา้นบน และดา้นล่าง                                     10. Mitrephora                                              
 8. มปีากใบเฉพาะทีผ่วิใบดา้นล่าง 
  9. มปีากใบแบบพาราไซตกิ 
   10. มขีนทีบ่รเิวณผวิใบ 
    11. มขีนทีบ่รเิวณผวิใบทัง้ดา้นบน และดา้นล่าง 
     12. มผีลกึบรเิวณผวิใบ                          6. Desmos, 11. Polyalthia 



32 
 

     12. ไมม่ผีลกึบรเิวณผวิใบ                            2. Annona, 13. Uvaria 
    11. มขีนเฉพาะบรเิวณผวิใบดา้นล่าง 
     13. มผีลกึบรเิวณผวิใบ 
            7. Goniothalamus, 8. Melodorum, 11. Polyalthia 
     13. ไมม่ผีลกึบรเิวณผวิใบ                                       11. Polyalthia                                                                                               
   10. ไมม่ขีนทีบ่รเิวณผวิใบ 
    14. มผีลกึบรเิวณผวิใบ                                                   11. Polyalthia 
    14. ไมม่ผีลกึบรเิวณผวิใบ                                  3. Artabotrys, 9. Miliusa 
  9. มปีากใบแบบพาราเททระไซตกิ 
   15. มขีนทีบ่รเิวณผวิใบ          1. Anaxagorea, 7. Goniothalamus, 9. Miliusa 
   15. ไมม่ขีนทีบ่รเิวณผวิใบ                                           7. Goniothalamus 
 
 จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบ สามารถสรา้งรปูวธิานระบุสกุลพชื
ทีศ่กึษา โดยการตดัตามขวางดว้ยกรรมวธิพีาราฟฟินของแผ่นใบและกา้นใบไดด้งันี้ 
 

รปูวิธานระบสุกลุของพืชวงศก์ระดงังาบางชนิดในประเทศไทย 
 

1. มผีลกึภายในมโีซฟิลล ์
 2. มผีลกึรปูปรซิมึภายในมโีซฟิลล์                                                  12. Sageraea                                      
 2. มผีลกึรปูดาวภายในมโีซฟิลล ์                                                      4. Cananga 
1. ไมม่ผีลกึภายในมโีซฟิลล์ 
 3. แผ่นใบดา้นบนบรเิวณเสน้กลางใบมลีกัษณะนูนขึน้มา 
  4. มขีนทีบ่รเิวณเสน้กลางใบ 
   5. ภาคตดัขวางกา้นใบรปูร่างคลา้ยเกอืกมา้              3. Artabotrys, 10. Mitrephora 
   5. ภาคตดัขวางกา้นใบรปูร่างกลม      10. Mitrephora, 11. Polyalthia, 13. Uvaria 
  4. ไมม่ขีนทีบ่รเิวณเสน้กลางใบ 
   6. มผีลกึรปูปรซิมึบรเิวณใต้เซลลเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่างบรเิวณเสน้กลางใบ                   
                         5. Dasymaschalon 
   6. ไมม่ผีลกึบรเิวณใตเ้ซลลเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่างบรเิวณเสน้กลางใบ 
    7. ขอบใบมเีซลลส์เกลอรดี                                   3. Artabotrys, 9. Miliusa 
    7. ขอบใบไม่มเีซลลส์เกลอรดี                                             8. Melodorum 
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 3. แผ่นใบดา้นบนบรเิวณเสน้กลางใบมลีกัษณะเป็นรอ่ง 
  8. มขีนทีบ่รเิวณเสน้กลางใบ 
   9. ภาคตดัขวางกา้นใบรปูร่างคลา้ยเกอืกมา้ (ขอบมน) 
                                7. Goniothalamus, 10. Mitrephora 
   9. ภาคตดัขวางกา้นใบรปูร่างกลม 
              5. Dasymaschalon, 10. Mitrephora, 11. Polyalthia, 13. Uvaria 
  8. ไมม่ขีนทีบ่รเิวณเสน้กลางใบ 
   10. ขอบใบมเีซลลส์เกลอรดี 
    11. ภาคตดัขวางก้านใบรปูร่างคลา้ยเกอืกมา้ 
     12. มขีนทีบ่รเิวณกา้นใบ                      4. Cananga, 7. Goniothalamus  
     12. ไมม่ขีนทีบ่รเิวณกา้นใบ      
                     1. Anaxagorea, 7. Goniothalamus, 9. Miliusa 
    11. ภาคตดัขวางก้านใบรปูร่างกลม                  8. Melodorum, 11. Polyalthia 
   10. ขอบใบไมม่เีซลลส์เกลอรดี 
    13. มขีนทีบ่รเิวณกา้นใบ                                                      6. Desmos 
    13. ไมม่ขีนทีบ่รเิวณกา้นใบ                     2. Annona, 7. Goniothalamus 
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ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องพืชวงศก์ระดงังาท่ีศึกษา มดีงัน้ี 
1. สกลุ Anaxagorea 
พชืทีน่ ามาศกึษา คอื A. javanica Blume 

1.1 A. javanica Blume (จ าปนู) 
1.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 2) 

1.1.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบดา้นบนเซลลม์รีปูร่างหลายเหลีย่ม ผนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเรยีบ และดา้นล่างเซลล์
มรีูปร่างไม่แน่นอน ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิเว้าเป็นคลื่น ขนาดของเซลล์ด้านบนเลก็กว่าเซลล์
ดา้นล่าง มปีากใบเฉพาะทีผ่วิใบดา้นล่างแบบพาราเททระไซตกิ ปากใบกระจายตวัอยูร่ะหว่างเสน้ใบ 
มขีนแบบขนสองเซลลร์ปูกระบองเฉพาะบรเิวณผวิใบดา้นล่าง ส่วนบรเิวณขอบใบไมม่ขีน ไมม่ีผลึก
ทัง้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง 

1.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
  บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
  ชัน้ควิทนิมคีวามหนาเท่ากนัทัง้ผวิใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา 60.0-
80.0 ไมโครเมตร ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ               
1.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม 
และขนาดของเซลลด์า้นบนใหญ่กว่าเซลลด์า้นล่างเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั ปากใบมรีะดบัเดยีวกนั
กบัเนื้อเยื่อชัน้ผวิ เซลลข์า้งเซลลค์ุมมรีปูร่างกลมร ีชัน้มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและ   
สปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลล์ประกอบด้วยชัน้ของเซลล์แพลเิซด รูปร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตัวเป็น
ระเบยีบ ทางด้านบน 1 ชัน้ และชัน้ของเซลล์สปองจ ีรูปร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลล์ต่อกนัเป็น  
ตาขา่ย และมชี่องว่างระหว่างเซลลข์นาดใหญ่ ไมม่ขีน ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์
  บริเวณเส้นกลางใบ 
  มผีนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 1.0 
ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบใหญ่กว่าทีอ่ยูบ่รเิวณระหว่างเสน้กลางใบและ
ขอบใบเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั โครงสร้างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบดา้นบนเป็นรอ่ง
ตืน้ และแผ่นใบดา้นล่างมลีกัษณะโคง้ลงเป็นรปูตวัยชูดัเจน ไมม่ขีน ไมม่ผีลึกในเซลลพ์าเรงคมิาและ
เซลล์เนื้อเยื่อชัน้ผวิ เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของ 
กลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลล์เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิาทัง้บรเิวณด้านบนและ
ดา้นล่างของมดัท่อล าเลยีง เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง 
มรีปูร่างคลา้ยอกัษรย ูเป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมเีซลล์เวสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 4-5 
ชัน้ เซลล์เวสเซลด้านนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลลด์้านใน มเีซลลเ์สน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง 
ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 
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  บริเวณขอบใบ 
  ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 3.0 
ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย พบเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 
   1.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 3) 
   ภาคตัดขวางของก้านใบรูปร่างคล้ายเกือกม้า (ขอบมน) เว้าตื้น ผนังเซลล์ใน
เนื้อเยื่อชัน้ผวิและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 3.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิหนาและเรยีบ 
เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีูปร่างกลมร ีเรยีงตัวเป็นระเบียบ จ านวน 1 ชัน้ ไม่มขีน เน้ือเย่ือพื้น 
บรเิวณคอรเ์ทกซ์ ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาและมกีลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรก ไม่มเีซลล์  
คอลเลงคมิาและผลกึภายในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อ
ล าเลยีงแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีง
ตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 5-7 ชัน้  
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ภาพประกอบ 2 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบจ าปูน (A. javanica) : จากการลอกผวิ (ก-ค) 

และภาคตดัขวางของแผ่นใบ (ง-ซ) ก. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบน ข. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่าง   
ค. ขนแบบขนสองเซลลร์ปูกระบองทีผ่วิใบดา้นล่าง ง. เสน้กลางใบ จ. มดัท่อล าเลยีงทีเ่สน้กลาง
ใบ ฉ. บรเิวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ ช. ชัน้มโีซฟิลล์ และ ซ. ขอบใบ (Pt = ปากใบ
แบบพาราเททระไซตกิ) 

ค 

ก ข 

ง 

จ ฉ 

ช ซ 

Pt 
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ภาพประกอบ 3 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของก้านใบจ าปนู (A. javanica) : ก. กลุ่ม

เซลลส์เกลอเรงคมิาแทรกระหว่างเซลลพ์าเรงคมิา ข. ลกัษณะขอบของก้านใบดา้นเวา้ ค. กลุ่ม
มดัท่อล าเลยีง 3 มดั ง. มดัท่อล าเลยีง จ. เซลล์พาเรงคมิาบรเิวณคอรเ์ทกซ์ และ ฉ. เนื้อเยื่อ  
ชัน้ผวิกา้นใบ 

 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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2. สกลุ Annona 
พชืทีน่ ามาศกึษา คอื An. reticulata L., An. squamosa L. 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชัน้ผวิจากการลอกผวิ มชีัน้ควิทนิชดัเจนทัง้บรเิวณผวิใบด้านบนและ

ดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว ผวิใบดา้นบนเซลลม์รีปูร่างหลายเหลีย่ม ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบั
ผวิเรยีบหรอืรปูร่างไม่แน่นอน ผนังเซลล์ดา้นตัง้ฉากกบัผวิเว้าเป็นคลื่น และด้านล่างเซลล์มรีูปร่าง 
ไม่แน่นอน ผนังเซลล์ดา้นตัง้ฉากกบัผวิเว้าเป็นคลื่น ขนาดของเซลลด์า้นบนใหญ่กว่าเซลลด์้านล่าง  
มปีากใบเฉพาะทีผ่วิใบด้านล่างแบบพาราไซตกิ ปากใบกระจายตวัอยู่ระหว่างเสน้ใบ ไม่มขีนหรอืมี
ขนแบบขนเซลลเ์ดยีวและขนหลายเซลล์บรเิวณผวิใบ ส่วนบรเิวณขอบใบไม่มขีน ไม่มผีลกึทัง้ผวิใบ
ด้านบนและด้านล่าง จากภาคตดัขวางของแผ่นใบบรเิวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ แผ่นใบ
หนา 40.0-60.0 ไมโครเมตร ผนงัเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 
0.5-1.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสี่เหลีย่มขอบมนหรอื
กลม และขนาดของเซลล์ด้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่างเล็กน้อยหรอืใกล้เคยีงกนั ปากใบชดัเจน 
เซลล์ข้างเซลล์คุมมีรูปร่างกลมร ีชัน้มีโซฟิลล์แยกออกเป็นส่วนของแพลเิซดและสปองจชีดัเจน     
ชัน้มโีซฟิลลป์ระกอบดว้ยชัน้ของเซลลแ์พลเิซด รปูรา่งเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางดา้นบน 
1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ีรปูร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลลต่์อกนัเป็นตาข่าย และมชี่องว่าง
ระหว่างเซลลข์นาดเลก็หรอืใหญ่ ไม่มขีน ไม่มผีลกึภายในมโีซฟิลล์ บรเิวณเสน้กลางใบมผีนังเซลล์
ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 0.5-1.0 ไมโครเมตร เซลล์เนื้อเยื่อ  
ชัน้ผิวบรเิวณบนเส้นกลางใบเล็กกว่าที่อยู่บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบเล็กน้อยหรือ
ใกล้เคยีงกนั แผ่นใบด้านบนเป็นร่องตื้น และแผ่นใบด้านล่างมลีกัษณะโค้งลงเป็นรูปตัววีชดัเจน     
ไม่มีขน ไม่มีผลึกในเซลล์พาเรงคิมาและเซลล์เนื้อเยื่อชัน้ผิว เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์   
พาเรงคมิาเรยีงตวัอยูด่า้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลลเ์สน้ใยแทรกอยู่ในกลุ่ม
ของเซลล์พาเรงคิมาทัง้บริเวณด้านบนและด้านล่างของมดัท่อล าเลียง เน้ือเย่ือล าเลียง มีมดั       
ท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีูปร่างคล้ายอกัษรยูหรอืว ีเป็นแบบท่อล าเลยีง
เคยีงขา้ง โดยมเีซลลเ์วสเซลขนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 4-8 ชัน้ เซลลเ์วสเซลดา้นนอกมขีนาดใหญ่กว่า
เซลล์ด้านใน มเีซลล์เส้นใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ล้อมรอบมดัท่อล าเลยีง บรเิวณขอบใบมี
ลกัษณะโคง้ลงเลก็น้อย พบหรอืไมพ่บเซลลพ์าเรงคมิา และไมพ่บเซลลส์เกลอรดี 

ก้านใบ รูปร่างคล้ายเกือกม้า ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้ควิทนิมคีวามหนา
รวมกนัประมาณ 2.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิชดัเจน เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูร่างกลมร ีเรยีงตวั
เป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ ไมม่ขีน เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณคอรเ์ทกซ ์ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและ    
มหีรอืไม่มกีลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรก ไม่มเีซลล์คอลเลงคมิาและผลกึภายในเซลล์พาเรงคมิา 
เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบท่อล าเลยีงเคยีงข้าง จ านวน 3-7 
กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอ็มและไซเล็มเรยีงตวัอยู่ในแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลล์เวสเซล
เรยีงต่อกนั 3-7 ชัน้  
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จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบสามารถสรา้งรปูวธิานระบุชนิดของ
พชืสกุล Annona โดยการลอกผวิและการท าแผ่นใบใส ไดด้งันี้ 
 

รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Annona 
 
1. รปูรา่งเซลลท์ีผ่วิใบดา้นบนมรีปูร่างหลายเหลีย่ม มขีนแบบขนเซลลเ์ดยีว บรเิวณผวิใบดา้นบน  

และขนแบบขนหลายเซลล ์บรเิวณผวิใบดา้นล่าง                     2.1 An. reticulata (น้อยโหน่ง) 
1. รปูรา่งเซลลท์ีผ่วิใบดา้นบนมรีปูรา่งไมแ่น่นอน ไมม่ขีน                 2.2 An. squamosal (น้อยหน่า) 
 

จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบสามารถสรา้งรปูวธิานระบุชนิดของ
พชืสกุล Annona โดยการตดัตามขวางดว้ยกรรมวธิพีาราฟฟินของแผ่นใบและก้านใบ ไดด้งันี้ 
 

รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Annona 
 
1. รูปร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียงบรเิวณเส้นกลางใบมรีูปร่างคล้ายอักษรยู ที่ขอบใบไม่พบเซลล์

พาเรงคมิา บรเิวณก้านใบไม่พบกลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรกระหว่างเซลล์พาเรงคมิา และ      
มกีลุ่มมดัท่อล าเลยีงจ านวน 5-7 กลุ่ม                                    2.1 An. reticulata (น้อยโหน่ง) 

1. รูปร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียงบริเวณเส้นกลางใบมีรูปร่างคล้ายอักษรวี ที่ขอบใบพบเซลล์  
พาเรงคมิา บรเิวณก้านใบพบกลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรกระหว่างเซลล์พาเรงคมิา และมกีลุ่ม
มดัท่อล าเลยีงจ านวน 3 กลุ่ม                                             2.2 An. squamosal (น้อยหน่า) 
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2.1 An. reticulata L. (น้อยโหน่ง) 
2.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 4 และ 5) 

2.1.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมชีัน้ควิทนิบางและเรยีบ เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว   

ผวิใบดา้นบนเซลลม์รีปูรา่งหลายเหลีย่ม ผนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเรยีบ และดา้นล่างเซลลม์รีปูรา่ง
ไม่แน่นอน ผนังเซลล์ดา้นตัง้ฉากกบัผวิเว้าเป็นคลื่น ขนาดของเซลลด์า้นบนใหญ่กว่าเซลลด์้านล่าง
เล็กน้อยหรอืใกล้เคยีงกนั มีปากใบเฉพาะที่ผวิใบด้านล่างแบบพาราไซติก ปากใบกระจายตวัอยู่
ระหว่างเสน้ใบ มขีนแบบขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณผวิใบดา้นบน และขนหลายเซลลบ์รเิวณผวิใบดา้นล่าง 
ส่วนบรเิวณขอบใบไมม่ขีน ไมม่ผีลึกทัง้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง 

2.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้ควิทนิบรเิวณผวิใบด้านบนมคีวามหนามากกว่าด้านล่างเลก็น้อย แผ่นใบ

หนา 50.0-60.0 ไมโครเมตร ผนงัเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ  
0.5 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม 
และขนาดของเซลล์ด้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่าง ปากใบชดัเจน เซลล์ขา้งเซลล์คุมมรีูปร่างกลม 
ชัน้มีโซฟิลล์แยกออกเป็นส่วนของแพลเิซดและสปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลล์ประกอบด้วยชัน้ของ
เซลลแ์พลเิซด รปูร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางดา้นบน 1 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ี
รปูร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลลต่์อกนัเป็นตาข่าย และมชี่องว่างระหว่างเซลล์ขนาดใหญ่ ไม่มีขน 
ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ   

0.5 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบ โครงสร้างของเส้นกลางใบในภาคตัดขวาง แผ่นใบด้านบนเป็นร่องตื้น และแผ่นใบ
ด้านล่าง มลีกัษณะโค้งลงเป็นรูปหวัใจชดัเจน ไม่มีขน ไม่มผีลึกในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือพื้น
ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลลเ์สน้
ใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่างของกลุ่ม 
มดัท่อล าเลยีงมรีูปร่างคล้ายอกัษรยู เป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมเีซลล์เวสเซลมขีนาดใหญ่
เรยีงต่อกนั 4-5 ชัน้ เซลล์เวสเซลดา้นนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลลด์้านใน มเีซลล์เส้นใยเป็นแถบตดิ
กบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

2.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย ไมพ่บเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 
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2.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 6) 
ภาคตัดขวางของก้านใบรูปร่างคล้ายเกือกม้า (ขอบมน) เว้าลึก ผนังเซลล์ใน

เนื้อเยื่อชัน้ผวิและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 2.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิหนาและไม่เรยีบ 
เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีูปร่างกลมร ีเรยีงตัวเป็นระเบียบ จ านวน 1 ชัน้ ไม่มขีน เน้ือเย่ือพื้น 
บรเิวณคอรเ์ทกซ์ ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาและไม่มกีลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรก ไม่มเีซลล์        
คอลเลงคมิาและผลกึภายในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อ
ล าเลยีงแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 5-7 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอ็มและไซเล็ม
เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 6-7 ชัน้  
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ภาพประกอบ 4 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผิวของแผ่นใบน้อยโหน่ง (An. reticulata) :    

ผวิใบดา้นบน (ก-ค) และ ผวิใบดา้นล่าง (ง-ฉ) ก. เนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เซลลร์ปูรา่งหลาย
เหลีย่ม ค. ขนเซลลเ์ดยีว ง. เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบดา้นล่าง จ. ปากใบแบบพาราไซตกิ และ ฉ. ขน
หลายเซลล ์(P = ปากใบแบบพาราไซตกิ) 

 
 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

P 
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ภาพประกอบ 5 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของแผ่นใบน้อยโหน่ง (An. reticulata) :   
ก. เสน้กลางใบ ข. บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ค. ขอบใบ และ ง. ปลายขอบใบ 

 
 

ก ข 

ค ง 
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ภาพประกอบ 6 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของก้านใบน้อยโหน่ง (An. reticulata) :   

ก. ลกัษณะขอบของก้านใบดา้นบนเว้า ข. มดัท่อล าเลยีง ค. ลกัษณะขอบของก้านใบดา้นล่าง
โคง้ ง. เซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 6-7 ชัน้ จ. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง และ ฉ. เซลลพ์าเรงคมิา 

 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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2.2 An. squamosa L. (น้อยหน่า) 
2.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 7) 

2.2.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมชีัน้ควิทนิบางและเรยีบ เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว   

ผวิใบดา้นบนและด้านล่างเซลล์มรีูปร่างไม่แน่นอน ผนังเซลล์ดา้นตัง้ฉากกบัผวิเว้าเป็นคลื่น ขนาด
ของเซลลด์้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่างเลก็น้อยหรอืใกล้เคยีงกนั มีปากใบเฉพาะที่ผวิใบด้านล่าง
แบบพาราไซตกิ ปากใบกระจายตวัอยูร่ะหว่างเสน้ใบ ไมม่ขีน ไมม่ผีลึกทัง้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง 

2.2.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้ควิทนิมคีวามหนาเท่ากนัทัง้ผวิใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา 40.0-

50.0 ไมโครเมตร ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ               
1.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม 
และขนาดของเซลล์ด้านบนและด้านล่างเท่าหรอืใกล้เคยีงกนั ปากใบชดัเจน เซลล์ขา้งเซลล์คุมมี
รูปร่างสี่เหลี่ยมขอบมนหรอืกลมร ีชัน้มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและสปองจชีดัเจน 
ชัน้มโีซฟิลลป์ระกอบดว้ยชัน้ของเซลลแ์พลเิซด รปูรา่งเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางดา้นบน 
1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ีรปูร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลลต่์อกนัเป็นตาข่าย และมชี่องว่าง
ระหว่างเซลลข์นาดเลก็ ไมม่ขีน ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ      

1.0 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั โครงสร้างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบดา้นบนเป็น
รอ่งตื้น และแผ่นใบดา้นล่างมลีกัษณะโคง้ลงเป็นรปูตวัวชีดัเจน ไมม่ีขน ไม่มผีลึกในเซลลพ์าเรงคมิา 
เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง     
มกีลุ่มเซลล์เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิาเหนือกลุ่มมดัท่อล าเลยีง เน้ือเย่ือล าเลียง   
มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีูปร่างคล้ายอกัษรว ี(หวัใจ) เป็นแบบท่อ
ล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมเีซลล์เวสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 7-8 ชัน้ เซลลเ์วสเซลดา้นนอกมขีนาด
ใหญ่กว่าเซลลด์า้นใน มเีซลลเ์สน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

6.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบตรง ปลายโคง้ลงเลก็น้อย พบเซลลพ์าเรงคมิา 
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2.2.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 8) 
ภาคตดัขวางของก้านใบรูปร่างคล้ายเกอืกมา้ (ขอบแหลม) ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชัน้ผวิและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 1.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิบางและเรยีบ เซลลใ์น
เน้ือเย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลม เรียงตัวเป็นระเบียบ จ านวน 1 ชัน้ ไม่มีขน เนื้อเยื่อพื้น บริเวณ       
คอรเ์ทกซ ์ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก ไมม่เีซลลค์อลเลงคมิา
และผลกึภายในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบ       
ท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเล็มเรยีงตวัอยู่ในแนว
รศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 3-4 ชัน้  
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ภาพประกอบ 7 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบน้อยหน่า (An. squamosa) : จากการลอกผวิ 

(ก-ข) และภาคตดัขวางของแผ่นใบ (ค-ซ) ก. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบน ข. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบ
ดา้นล่าง ค. เสน้กลางใบ ง. กลุ่มมดัท่อล าเลยีงรปูรา่งคลา้ยอกัษรว ีจ. บรเิวณระหว่างเสน้กลาง
ใบและขอบใบ ฉ. ชัน้มโีซฟิลล ์ช. ขอบใบ และ ซ. ปลายขอบใบ (P = ปากใบแบบพาราไซตกิ) 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 

P 
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ภาพประกอบ 8 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของก้านใบน้อยหน่า (An. squamosa) : 

ก. ลกัษณะขอบของก้านใบด้านเว้า ข. มดัท่อล าเลยีง ค. ขอบของก้านใบ และ ง. กลุ่มเซลล์
สเกลอเรงคมิาแทรกระหว่างเซลลพ์าเรงคมิา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 
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3. สกลุ Artabotrys 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Ar. harmandii Finet & Gagnep., Ar. hexapetalus (L.f.) Bhandari 

แผ่นใบ เนื้อเยื่อชัน้ผวิจากการลอกผวิ มชีัน้ควิทนิชดัเจนทัง้บรเิวณผวิใบด้านบนและ
ดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว ผวิใบดา้นบนเซลลม์รีปูรา่งคลา้ยจิก๊ซอว ์ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบั
ผวิเวา้ลกึ และดา้นล่างเซลล์มรีปูร่างไม่แน่นอน ผนังเซลล์ดา้นตัง้ฉากกบัผวิเวา้เป็นคลื่นหรอืรปูร่าง
คล้ายจิก๊ซอว์ ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิเว้าลกึ ขนาดของเซลล์ด้านบนและเซลล์ด้านล่างเท่ากนั
หรอืใกล้เคยีงกนั มปีากใบทัง้ที่ผวิใบด้านบนและด้านล่างแบบพาราไซติก ปากใบกระจายตวัอยู่
ระหว่างเส้นใบ มขีนแบบขนหลายเซลล์รูปเฉพาะบรเิวณผวิใบด้านล่าง ส่วนบรเิวณขอบใบมีหรอื   
ไม่มีขน ไม่มีผลึกทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง  จากภาคตัดขวางของแผ่นใบบริเวณระหว่าง         
เส้นกลางใบและขอบใบ แผ่นใบหนา 70.0-80.0 ไมโครเมตร ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและ     
ชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 1.0-2.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลล์ใน
เนื้อเยื่อชัน้ผวิรูปร่างสี่เหลี่ยมขอบมนหรอืกลม และขนาดของเซลล์ด้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่าง 
ปากใบชดัเจน เซลล์ข้างเซลล์คุมมีรูปร่างกลมร ีชัน้มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของแพลเิซดและ  
สปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลล์ประกอบด้วยชัน้ของเซลล์แพลเิซด รูปร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตัวเป็น
ระเบยีบ ทางด้านบน 1 ชัน้ และชัน้ของเซลล์สปองจ ีรูปร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลล์ต่อกนัเป็น  
ตาข่ายหรอือดัตวักนัแน่น และมชี่องว่างระหว่างเซลล์ขนาดเลก็ ไม่มขีน ไม่มผีลกึภายในมโีซฟิลล์ 
บรเิวณเส้นกลางใบมผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 1.0 
ไมโครเมตร แผ่นใบดา้นบนนูนขึน้มาเลก็น้อย และแผ่นใบดา้นล่างมลีกัษณะโคง้ลงเป็นรปูตวัยู หรอืว ี
อาจมขีนแบบขนหลายเซลล์ ไม่มผีลึกในเซลล์พาเรงคิมาและเซลล์เนื้อเยื่อชัน้ผิว เน้ือเย่ือพื้น
ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลล์   
เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคิมาทัง้บริเวณด้านบนและด้านล่างของมดัท่อล าเลียง 
เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รปูร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีปูร่าง คลา้ยอกัษรย ูเป็น
แบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมเีซลลเ์วสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 3-4 ชัน้ เซลลเ์วสเซลดา้นนอก 
มขีนาดใหญ่กว่าเซลล์ด้านใน มเีซลล์เส้นใยเป็นแถบติดกบัมดัท่อล าเลยีง ล้อมรอบมัดท่อล าเลยีง 
บรเิวณขอบใบมลีกัษณะโคง้ลงเลก็น้อย พบเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 

ก้านใบ รูปร่างคล้ายเกือกม้า (ขอบมน) ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้ควิทนิมี
ความหนารวมกนัประมาณ 4.0-5.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิชดัเจน เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีูปร่าง
กลมร ีเรยีงตวัเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ ไมม่ขีน เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณคอรเ์ทกซ ์ประกอบดว้ยเซลล์
พาเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก มเีซลลค์อลเลงคมิาและผลกึภายในเซลลพ์าเรงคมิา 
เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยือ่ล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3 กลุ่ม 
มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอ็มและไซเล็มเรยีงตวัอยู่ในแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลล์เวสเซลเรยีง   
ต่อกนั 5-7 ชัน้  
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จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบสามารถสรา้งรปูวธิานระบุชนิดของ
พชืสกุล Artabotrys โดยการลอกผวิ การท าแผ่นใบใส ไดด้งันี้ 

 
รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Artabotrys 

 
1. มปีากใบ เฉพาะทีผ่วิใบดา้นล่าง และไมม่ขีน                                   3.1 Ar. harmandii (นมงวั) 
1. มปีากใบ ทีผ่วิใบดา้นบน และดา้นล่าง และมขีนแบบขนหลายเซลลท์ีผ่วิใบดา้นล่าง และขอบใบ                                                 
                                                                                                 3.2 Ar. hexapetalus (กระดงังาจีน) 
 

จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบสามารถสรา้งรปูวธิานระบุชนิดของ
พชืสกุล Artabotrys โดยการตดัตามขวางดว้ยกรรมวธิพีาราฟฟินของแผ่นใบและก้านใบ ไดด้งันี้ 
 

รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Artabotrys 
 
1. ชัน้มโีซฟิลล ์ประกอบดว้ยชัน้ของเซลลส์ปองจ ีทีเ่ซลลอ์ดัตวักนัแน่น แผ่นใบดา้นล่างบรเิวณเส้น

กลางใบมลีกัษณะโค้งลงเป็นรปูตวัยูชดัเจน และก้านใบมผีลกึรปูดาว และรูปปรซิมึภายในเซลล์
พาเรงคมิา                                                                       3.1 Ar. harmandii (นมงวั) 

1. ชัน้มโีซฟิลล ์ประกอบด้วยชัน้ของเซลลส์ปองจ ีที่เซลลต่์อกนัเป็นตาข่าย แผ่นใบดา้นล่างบรเิวณ
เสน้กลางใบมลีกัษณะโคง้ลงเป็นรปูตวัวชีดัเจน และกา้นใบไมม่ผีลกึภายในเซลลพ์าเรงคมิา 

                                                                            3.2 Ar. hexapetalus (กระดงังาจีน) 
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3.1 Ar. harmandii Finet & Gagnep. (นมงวั) 
3.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 9) 

3.1.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นมชีัน้ควิทนิบางและเรยีบ เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว     

ผวิใบด้านบนเซลล์มรีูปร่างคล้ายจิก๊ซอว์ ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกับผวิเว้าลึก และด้านล่างเซลล์         
มรีูปร่างไม่แน่นอน ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิเว้าเป็นคลื่น ขนาดของเซลล์ด้านบนและด้านล่าง
เท่ากันหรอืใกล้เคียงกนั มีปากใบเฉพาะที่ผวิใบด้านล่างแบบพาราไซติก ปากใบกระจายตวัอยู่
ระหว่างเสน้ใบ ไมม่ขีน ไมม่ผีลึกทัง้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง 

3.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้ควิทนิบรเิวณผวิใบดา้นบนมคีวามหนามากกว่าบรเิวณผวิใบดา้นล่าง แผ่น

ใบหนา 70.0-75.0 ไมโครเมตร ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกัน
ประมาณ 1.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิรปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมน
หรอืกลม และขนาดของเซลล์ด้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่าง ปากใบชดัเจน เซลล์ข้างเซลล์คุมมี
รูปร่างกลมรี ชัน้มีโซฟิลล์แยกออกเป็นส่วนของแพลิเซดและสปองจีชัดเจน ชัน้มีโซฟิลล์
ประกอบดว้ยชัน้ของเซลลแ์พลเิซด รปูร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางดา้นบน 1 ชัน้ และ
ชัน้ของเซลล์สปองจีรูปร่างกลมรไีม่แน่นอน อดัตวักนัแน่น และมชี่องว่างระหว่างเซลล์ขนาดเล็ก     
ไมม่ขีน ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ      

1.0 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบใหญ่กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั โครงสร้างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบดา้นบนนูน
ขึน้มาเลก็น้อย และแผ่นใบด้านล่างมลีกัษณะโค้งลงเป็นรูปตวัยูชดัเจน ไม่มีขน ไม่มผีลึกในเซลล์
พาเรงคมิา เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดั   
ท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลลเ์สน้ใยแทรกอยูใ่นกลุ่มของเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง   
1 กลุ่ม รูปร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียงมรีูปร่างคล้ายอักษรยู เป็นแบบท่อล าเลียงเคียงข้าง โดย         
มเีซลล์เวสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 3-4 ชัน้ เซลล์เวสเซลดา้นนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลล์ดา้นใน    
มเีซลลเ์สน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

3.0 ไมโครเมตร โครงสร้างของขอบใบตรง ปลายโค้งลงเล็กน้อย พบเซลล์พาเรงคิมา และ            
เซลลส์เกลอรดี 
 



52 
 

3.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 10) 
ภาคตัดขวางของก้านใบรูปร่างคล้ายเกือกม้า (ขอบมน) ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อ    

ชัน้ผวิและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 4.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิหนาและเรยีบ เซลลใ์น
เน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีูปร่างกลมร ีเรยีงตัวเป็นระเบียบ จ านวน 1 ชัน้ ไม่มขีน เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณ   
คอรเ์ทกซ์ ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาและมกีลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรก มเีซลลค์อลเลงคมิา
และมผีลกึรปูดาว และรปูปรซิมึภายในเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยือ่ล าเลยีงจดัเป็น
มดัท่อล าเลยีงแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็
เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 5-6 ชัน้  
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ภาพประกอบ 9 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบนมงวั (Ar. harmandii) : จากการลอกผวิ (ก-ง) 
และภาคตดัขวางของแผ่นใบ (จ-ซ) ก. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เซลลร์ูปร่างคลา้ยจิก๊ซอว์ที่
ผวิใบดา้นบน ค. เนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่าง ง. ปากใบทีผ่วิใบดา้นล่าง จ. เสน้กลางใบ ฉ. มดัท่อ
ล าเลยีงทีเ่สน้กลางใบ ช. บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ และ ซ. ขอบใบ (P = ปากใบ
แบบพาราไซตกิ) 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 

P 
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ภาพประกอบ 10 ลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ในภาคตัดขวางของก้านใบนมงวั (Ar. harmandii) :      

ก. ลกัษณะขอบของกา้นใบ ข. มดัท่อล าเลยีง ค. ผลกึรปูดาว และ ง. ผลกึรปูปรซิมึ (Dc = ผลกึ
รปูดาว และ Pc = ผลกึรปูปรซิมึ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ก ข 

ค ง 

Dc 
Pc 
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3.2 Ar. hexapetalus (L.f.) Bhandari (กระดงังาจีน) 
3.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 11 และ 12) 

3.2.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบด้านบนและด้านล่างเซลล์มรีูปร่างคล้ายจิก๊ซอว์ ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิเว้าลกึ 
ขนาดของเซลล์ด้านบนและด้านล่างเท่ากนัหรอืใกล้เคยีงกนั มีปากใบที่ผวิใบด้านบนและด้านล่าง
แบบพาราไซตกิ ปากใบกระจายตวัอยู่ระหว่างเส้นใบ มีขนแบบขนหลายเซลล์เฉพาะบรเิวณผวิใบ
ดา้นล่าง ส่วนบรเิวณขอบใบมขีนแบบขนหลายเซลล ์ไมม่ผีลึกทัง้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง 

3.2.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้ควิทนิมคีวามหนาเท่ากนัทัง้ผวิใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา 70.0-

80.0 ไมโครเมตร ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ               
2.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิรปูร่างกลมร ีและขนาดของเซลล์
ด้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่าง ปากใบชัดเจน เซลล์ข้างเซลล์คุมมีรูปร่างกลมรี ชัน้มีโซฟิลล์      
แยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและสปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลล์ประกอบด้วยชัน้ของเซลล์แพลเิซด 
รปูร่างเป็นแท่งยาว  เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางด้านบน 1 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ีรปูร่างกลมรี 
ไม่แน่นอน โดยเซลล์ต่อกนัเป็นตาข่าย และมชี่องว่างระหว่างเซลล์ขนาดเล็ก ไม่มีขน ไม่มผีลึก
ภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ      

1.0 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ 
และขอบใบ โครงสร้างของเส้นกลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบด้านบนนูนขึน้มาเลก็น้อยหรอืตรง 
และแผ่นใบด้านล่างมลีกัษณะโค้งลงเป็นรูปตวัวชีดัเจน มีขนแบบขนหลายเซลล์ที่แผ่นใบด้านล่าง  
ไม่มีผลึกในเซลล์พาเรงคิมา เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรยีงตัวอยู่ด้านบนและ
ด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลล์เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือ
ล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียงมรีูปร่างคล้ายอักษรยู เป็นแบบ     
ท่อล าเลยีงเคียงข้าง โดยมเีซลล์เวสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกัน 3-4 ชัน้ เซลล์เวสเซลด้านนอก       
มขีนาดใหญ่กว่าเซลลด์า้นใน มเีซลลเ์สน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

3.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย พบเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 
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3.2.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 13) 
ภาคตัดขวางของก้านใบรูปร่างคล้ายเกือกม้า (ขอบมน) ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อ    

ชัน้ผวิและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 4.0-5.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิหนาและเรยีบ เซลล์
ในเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีูปร่างกลมร ีเรยีงตวัเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ ไม่มขีน เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณ    
คอรเ์ทกซ ์ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก มเีซลลค์อลเลงคมิาและ
ไม่มผีลกึภายในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบ 
ท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยู่ในแนว
รศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 6-7 ชัน้ 
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ภาพประกอบ  11 ลักษณะกายวิภ าคศาสตร์ เ นื้ อ เ ยื่ อ ชั ้นผิว ขอ งแผ่ น ใบกระดัง ง าจีน                         
(Ar. hexapetalus) : จากการลอกผิวใบด้านบน (ก-ข) และผิวใบด้านล่าง (ค-ฉ) ก. เนื้อเยื่อ    
ชัน้ผวิใบดา้นบน ข. ปากใบแบบพาราไซตกิ ค. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ง. เซลลร์ปูร่างคลา้ย
จิก๊ซอว ์จ. ปากใบแบบพาราไซตกิ และ ฉ. ขนหลายเซลล ์(P = ปากใบแบบพาราไซตกิ) 

 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

P 

P 
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ภาพประกอบ  12 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ ในภาคตัดขวางของแผ่นใบกระดัง งาจีน                      

(Ar. hexapetalus) : จากภาคตัดขวางของแผ่นใบ  ก. เส้นกลางใบ ข. มดัท่อล าเลียงที่เส้น    
กลางใบ ค. แผ่นใบดา้นล่างทีเ่สน้กลางใบ ง. ขนหลายเซลล ์จ. บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและ
ขอบใบ ฉ. ชัน้มโีซฟิลล ์ช. ขอบใบ และ ซ. ปลายขอบใบ 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 
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ภาพประกอบ  13 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ ในภาคตัดขวางของก้ านใบกระดัง งาจีน                      
(Ar. hexapetalus) : ก. ลกัษณะขอบของกา้นใบ และ ข. มดัท่อล าเลยีง  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 
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4. สกลุ Cananga 
 พืชที่น ามาศึกษา คือ C. odorata (Lam.) Hook.f. & Thomson var. fruticosa (Craib)  
J. Sinclair, C. odorata (Lam.) Hook.f. & Thomson var. odorata 

แผ่นใบ เนื้อเยื่อชัน้ผวิจากการลอกผวิ มชีัน้ควิทนิชดัเจนทัง้บรเิวณผวิใบด้านบนและ
ดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว ผวิใบด้านบนและด้านล่างเซลล์มรีูปร่างคล้ายจิก๊ซอว์ ผนังเซลล์
ดา้นตัง้ฉากกบัผวิเวา้ลกึ มปีากใบทัง้ 2 ดา้น แบบพาราไซตกิ ปากใบกระจายตวัอยู่ระหว่างเสน้ใบ 
ไม่มขีนหรอืมขีนแบบขนหลายเซลลห์รอืขนต่อม บรเิวณผวิใบทัง้ 2 ดา้น ส่วนบรเิวณขอบใบไม่มขีน 
ไม่มผีลกึทัง้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง จากภาคตดัขวางของแผ่นใบบรเิวณระหว่างเส้นกลางใบและ
ขอบใบ แผ่นใบหนา 40.0-50.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนา
รวมกนัประมาณ 0.5-1.0 ไมโครเมตร โดยมีเน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิรูปร่าง
สี่เหลี่ยมขอบมนหรอืกลม และขนาดของเซลล์ด้านบนใหญ่กว่าหรือใกล้เคียงกับเซลล์ด้านล่าง     
ปากใบชดัเจน เซลล์ข้างเซลล์คุมมรีูปร่างกลมร ีชัน้มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและ 
สปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลล์ประกอบด้วยชัน้ของเซลล์แพลเิซด รูปร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตัวเป็น
ระเบยีบ ทางดา้นบน 1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ีรปูร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลลต่์อกนัเป็น
ตาข่ายหรอืเรยีงตวัเป็นชัน้ และไม่มชี่องว่างระหว่างเซลล์หรอืมขีนาดเล็ก อาจมขีนแบบขนหลาย
เซลล์ ไม่มผีลกึภายในมโีซฟิลล์ บรเิวณเส้นกลางใบมผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิ     
มคีวามหนารวมกนัประมาณ 0.5-1.0 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่า
หรอืใกล้เคยีงกบัที่อยู่บรเิวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ แผ่นใบด้านบนเป็นร่องหรอืนูน และ
แผ่นใบด้านล่างมลีกัษณะโค้งลงเป็นรูปตวัยูชดัเจน ไม่มีหรอืมขีนแบบขนหลายเซลล์ ไม่มผีลกึใน
เซลลพ์าเรงคมิาและเซลลเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิ เน้ือเย่ือพื้นประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบน
และด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียง มกีลุ่มเซลล์เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคิมาทัง้
บรเิวณด้านบนและด้านล่างของมดัท่อล าเลยีง เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1-3 กลุ่ม รูปร่าง
ของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีูปร่าง คล้ายอกัษรยูหรอืสามเหลี่ยม เป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมี
เซลล์เวสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 3-4 ชัน้ เซลล์เวสเซลด้านนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลล์ด้านใน    
มเีซลล์เสน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ล้อมรอบมดัท่อล าเลยีง บรเิวณขอบใบมลีกัษณะโค้งลง
เลก็น้อย พบเซลลพ์าเรงคมิา และอาจพบเซลลส์เกลอรดี  

ก้านใบ รูปร่างคล้ายเกือกม้า ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้ควิทินมคีวามหนา
รวมกันประมาณ 3.0-4.0 ไมโครเมตร ชัน้คิวทินชัดเจน เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมรี   
เรียงตัวเป็นระเบียบ จ านวน 1 ชัน้ มีขนแบบขนหลายเซลล์ เน้ือเย่ือพื้น บริเวณคอร์เทกซ์ 
ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาและไม่มกีลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรก มเีซลล์คอลเลงคมิาและผลกึ
ภายในเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบท่อล าเลยีง
เคยีงขา้ง จ านวน 10-13 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอ็มและไซเลม็เรยีงตวัอยู่ในแนวรศัมี
เดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 2-5 ชัน้  
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จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบสามารถสรา้งรปูวธิานระบุชนิดของ
พชืสกุล Cananga โดยการลอกผวิ การท าแผ่นใบใส ไดด้งันี้ 

 
รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Cananga 

 
1. มขีนแบบขนหลายเซลล ์และขนต่อมบรเิวณผวิใบด้านบน และขนแบบขนหลายเซลล ์บรเิวณผวิ

ใบดา้นล่าง                                          4.1 C. odorata var. fruticosa (กระดงังาสงขลา) 
1. ไมม่ขีนบรเิวณผวิใบ                                    4.2 C. odorata var. odorata (กระดงังาไทย) 
 

จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบสามารถสรา้งรปูวธิานระบุชนิดของ
พชืสกุล Cananga โดยการตดัตามขวางดว้ยกรรมวธิพีาราฟฟินของแผ่นใบและกา้นใบ ไดด้งันี้ 
 

รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Cananga 
 
1. ชัน้มโีซฟิลล ์ประกอบด้วยชัน้ของเซลล์สปองจ ีทีเ่ซลลต่์อกนัเป็นตาข่าย มชี่องว่างระหว่างเซลล์

ขนาดเล็ก และไม่มผีลกึภายในมโีซฟิลล์ แผ่นใบด้านบนบรเิวณเส้นกลางใบมลีกัษณะเป็นร่อง 
และไม่มขีน มกีลุ่มมดัท่อล าเลยีงจ านวน 1 กลุ่ม รูปร่างคล้ายอกัษรยู และบรเิวณขอบใบมเีซลล์
สเกลอรดี                                            4.1 C. odorata var. fruticosa (กระดงังาสงขลา) 

1. ชัน้มโีซฟิลล์ ประกอบด้วยชัน้ของเซลล์สปองจ ีที่เซลล์เรยีงตัวเป็นชัน้อย่างเป็นระเบียบ ไม่มี
ช่องว่างระหว่างเซลล์ และมผีลกึรูปดาวภายในมโีซฟิลล์ แผ่นใบด้านบนบรเิวณเส้นกลางใบมี
ลกัษณะนูนขึน้มา และมขีนแบบขนหลายเซลล์บรเิวณผวิใบด้านบน และผวิใบด้านล่างของเส้น
กลางใบ มกีลุ่มมดัท่อล าเลยีงจ านวน 3 กลุ่ม เรยีงตวัเป็นรปูร่างสามเหลีย่ม และบรเิวณขอบใบ 
ไมม่เีซลลส์เกลอรดี                                      4.2 C. odorata var. odorata (กระดงังาไทย) 
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4.1 C. odorata (Lam.) Hook.f. & Thomson var. fruticosa (Craib) J. Sinclair 
(กระดงังาสงขลา) 

4.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 14 และ 15) 
4.1.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบด้านบนและด้านล่างเซลล์มรีูปร่างคล้ายจิก๊ซอว์ ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกับผวิเว้าลึก
ขนาดของเซลล์ด้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่าง มีปากใบที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างแบบ          
พาราไซตกิ ปากใบกระจายตวัอยู่ระหว่างเส้นใบ มขีนแบบขนหลายเซลล์และขนต่อมบรเิวณผวิใบ
ดา้นบน และขนแบบขนหลายเซลลบ์รเิวณผวิใบดา้นล่าง ส่วนบรเิวณขอบใบไมม่ขีน ไม่มผีลึกทัง้ผวิ
ใบดา้นบนและดา้นล่าง 

4.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้คิวทินมีความหนาเท่ากันทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา

ประมาณ 40.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ   
1.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม 
และขนาดของเซลล์ด้านบนและด้านล่างเท่าหรอืใกล้เคยีงกัน ปากใบชดัเจน เซลล์ข้างเซลล์คุม      
มีรูปร่างกลมรี ชัน้มีโซฟิลล์แยกออกเป็นส่วนของ แพลิเซดและสปองจีชัดเจน ชัน้มีโซฟิลล์
ประกอบด้วยชัน้ของเซลล์แพลเิซด รูปร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางด้านบน 1-2 ชัน้ 
และชัน้ของเซลล์ สปองจ ีรปูร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลลต่์อกนัเป็นตาข่าย และมชี่องว่างระหว่าง
เซลลข์นาดเลก็ มขีนแบบขนหลายเซลลบ์รเิวณผวิใบดา้นล่าง ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ      

1.0 ไมโครเมตร เซลล์เนื้อเยื่อชัน้ผิวบริเวณบนเส้นกลางใบเท่ากันกับที่อยู่บริเวณระหว่าง           
เสน้กลางใบและขอบใบหรอืใกลเ้คยีงกนั โครงสร้างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบดา้นบน
เป็นร่อง และแผ่นใบด้านล่างมลีกัษณะโค้งลงเป็นรูปตัวยู ไม่มีขน ไม่มผีลึกในเซลล์พาเรงคิมา 
เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง     
มกีลุ่มเซลล์เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม 
รปูร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีปูรา่งคลา้ยอกัษรย ูเป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมเีซลลเ์วสเซล
มขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 3-4 ชัน้ เซลลเ์วสเซลด้านนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลล์ด้านใน มเีซลลเ์สน้ใย
เป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 3.0-

4.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย พบเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 
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4.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 16) 
ภาคตัดขวางของก้านใบรูปร่างคล้ายเกือกม้า (ขอบมน) ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อ    

ชัน้ผวิ และชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 3.0-4.0 ไมโครเมตร ชัน้คิวทนิหนาและขรุขระ     
เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีูปร่างกลมร ีเรยีงตวัเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนแบบขนหลายเซลล์      
เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณคอรเ์ทกซ์ ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและไมม่กีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก 
มเีซลล์คอลเลงคิมาและไม่มผีลกึภายในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียง
จดัเป็นมดัท่อล าเลียงแบบท่อล าเลียงเคียงข้าง จ านวน 10-13 กลุ่ม มดัท่อล าเลียงแต่ละกลุ่มมี     
โฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 2-5 ชัน้  
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ภาพประกอบ 14 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบกระดงังาสงขลา (C. odorata 
var. fruticosa) : จากการลอกผวิใบดา้นบน (ก-ง) และผวิใบดา้นล่าง (จ-ซ) ก. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบ
ดา้นบน ข. ปากใบแบบพาราไซตกิ ค. ขนหลายเซลล ์ง. ขนต่อม จ. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่าง 
ฉ. เซลล์รูปร่างคล้ายจิก๊ซอว์ ช. ปากใบแบบพาราไซตกิ และ ซ. ขนหลายเซลล์ (P = ปากใบ
แบบพาราไซตกิ) 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 

P 

P 
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ภาพประกอบ 15 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของแผ่นใบกระดงังาสงขลา (C. odorata 

var. fruticosa) : จากภาคตดัขวางของแผ่นใบ ก. เส้นกลางใบ ข. มดัท่อล าเลยีงทีเ่สน้กลางใบ 
ค. บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ง. ชัน้มโีซฟิลล ์จ. ขอบใบ และ ฉ. ปลายขอบใบ  

 
 

 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพประกอบ 16 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของก้านใบกระดงังาสงขลา (C. odorata 
var. fruticosa) : ก. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง และ ข. มดัท่อล าเลยีง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 
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4.2 C. odorata (Lam.) Hook.f. & Thomson var. odorata (กระดงังาไทย) 
4.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 17) 

4.2.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบด้านบนและด้านล่างเซลล์มรีูปร่างคล้ายจิก๊ซอว์ ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกับผวิเว้าลึก
ขนาดของเซลลด์า้นบนเลก็กว่าเซลลด์า้นล่างเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั มปีากใบทีผ่วิใบดา้นบนและ
ดา้นล่างแบบพาราไซตกิ ปากใบกระจายตวัอยู่ระหว่างเสน้ใบ ไม่มีขน ส่วนบรเิวณขอบใบ ไม่มขีน 
ไมม่ผีลึกทัง้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง 

4.2.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้คิวทินมีความหนาเท่ากันทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา

ประมาณ 50.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 
0.5 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม 
และขนาดของเซลลด์้านบนใหญ่กว่าเซลลด์้านล่าง ปากใบชดัเจน เซลล์ขา้งเซลล์คุมมรีปูร่างกลมร ี
ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและสปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลล์ประกอบด้วยชัน้ของ
เซลลแ์พลเิซด รปูร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางดา้นบน 2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ี
รปูร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลลเ์รยีงตวัเป็นชัน้อย่างเป็นระเบยีบ 6-7 ชัน้ และไมม่ชี่องว่างระหว่าง
เซลล ์ไมม่ขีน มผีลึกรปูดาวภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 0.5 

ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและ
ขอบใบ โครงสร้างของเส้นกลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบด้านบนนูนขึน้มา และแผ่นใบด้านล่าง   
มลีกัษณะโคง้ลงเป็นรปูตวัยชูดัเจน มีขนแบบขนหลายเซลล์บรเิวณผวิใบดา้นบนและด้านล่าง ไม่มี
ผลึกในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่าง
ของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลล์เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง    
มีมัดท่อล าเลียง 3 กลุ่ม เรียงตัวเป็นรูปร่างสามเหลี่ยม เป็นแบบท่อล าเลีย งเคียงข้าง โดย               
มเีซลล์เวสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 3-4 ชัน้ เซลล์เวสเซลดา้นนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลล์ดา้นใน    
มเีซลลเ์สน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

3.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย พบเซลลพ์าเรงคมิา 
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4.2.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 18) 
ภาคตดัขวางของก้านใบรูปร่างคล้ายเกอืกมา้ (ขอบแหลม) ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชัน้ผวิและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 4.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิหนาและเรยีบ เซลลใ์น
เน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูร่างกลมร ีเรยีงตวัเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนแบบขนหลายเซลล ์เน้ือเย่ือ
พื้น บรเิวณคอรเ์ทกซ์ ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและไมม่กีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก มเีซลล์   
คอลเลงคิมาและไม่มผีลกึภายในเซลล์พาเรงคิมา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงจดัเป็น    
มดัท่อล าเลยีงแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 10-12 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และ
ไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 3-5 ชัน้  
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ภาพประกอบ 17 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ของแผ่นใบกระดงังาไทย (C. odorata var. odorata) : 
จากการลอกผิว (ก-ง) และภาคตัดขวางของแผ่นใบ (จ-ซ) ก. เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบด้านบน           
ข. ปากใบแบบพาราไซติกที่ผิวใบด้านบน ค. เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบด้านล่าง ง. ปากใบแบบ       
พาราไซตกิที่ผวิใบด้านล่าง จ. เส้นกลางใบ ฉ. ผวิใบดา้นบนทีเ่สน้กลางใบ ช. บรเิวณระหว่าง
เสน้กลางใบและขอบใบ และ ซ. ขอบใบ (P = ปากใบแบบพาราไซตกิ) 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 

P 

P 
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ภาพประกอบ 18 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของก้านใบกระดงังาไทย (C. odorata 
var. odorata) : ก. ลกัษณะขอบของก้านใบด้านเว้า ข. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง ค. ขนหลายเซลล์ 
และ ง. ขอบของกา้นใบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 
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5. สกลุ Dasymaschalon 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื D. blumei Finet & Gagnep. var. blumei, D. lomentaceum 
Finet & Gagnep. 

แผ่นใบ เนื้อเยื่อชัน้ผวิจากการลอกผวิ มชีัน้ควิทนิชดัเจนทัง้บรเิวณผวิใบด้านบนและ
ดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว ผวิใบดา้นบน และดา้นล่างเซลลม์รีปูร่างไม่แน่นอน ผนงัเซลลด์า้น
ตัง้ฉากกบัผวิเว้าเป็นคลื่น มปีากใบเฉพาะที่ผวิใบด้านล่างแบบพาราไซตกิ หรอืพาราเททระไซตกิ 
ปากใบกระจายตวัอยู่ระหว่างเส้นใบ มขีนแบบขนเซลล์เดยีวทัง้บรเิวณผวิใบด้านบน และด้านล่าง 
ยกเวน้ D. lomentaceum ขนบรเิวณผวิใบดา้นล่างเป็นขนแบบขนสองเซลลร์ปูกระบอง ส่วนบรเิวณ
ขอบใบไม่มขีน มผีลกึรูปปรซิมึทัง้ผวิใบด้านบนและด้านล่าง จากภาคตดัขวางของแผ่นใบบรเิวณ
ระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ แผ่นใบหนา 30.0-80.0 ไมโครเมตร ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบ
และชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 0.5-2.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์น
เนื้อเยื่อชัน้ผวิรูปร่างสี่เหลี่ยมขอบมนหรอืกลม และขนาดของเซลล์ด้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่าง 
ปากใบชดัเจน เซลล์ขา้งเซลลค์ุมมรีูปร่างกลมร ีชัน้มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและส
ปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลล์ประกอบด้วยชัน้ของเซลล์แพลิเซด รูปร่างเป็นแท่งยาว เรียงตัวเป็น
ระเบยีบ ทางดา้นบน 1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ีรปูร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลลต่์อกนัเป็น
ตาข่าย และมชี่องว่างระหว่างเซลลข์นาดใหญ่หรอืเลก็ ไมม่ขีน ไมม่ผีลกึภายในมโีซฟิลล์ บรเิวณเสน้
กลางใบมีผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ 1.0-2.0 
ไมโครเมตร เซลล์เนื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบใหญ่เท่ากบัทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเส้นกลางใบ
และขอบใบ แผ่นใบดา้นบนเป็นรอ่งหรอืนูนเลก็น้อย และแผ่นใบดา้นล่างมลีกัษณะโคง้ลงเป็นรปูตวัยู
ชดัเจน มขีนแบบขนเซลล์เดยีวเฉพาะบรเิวณผวิใบด้านบนของ D. blumei มผีลกึรูปปรซิมึในเซลล์
พาเรงคมิา เฉพาะ D. lomentaceum เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบน
และด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียง มกีลุ่มเซลล์เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคิมาทัง้
บรเิวณดา้นบนและดา้นล่างของมดัท่อล าเลยีง เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รปูร่างของ
กลุ่มมดัท่อล าเลียงมีรูปร่างคล้ายอักษรยู เป็นแบบท่อล าเลียงเคียงข้าง โดยมีเซลล์เวสเซลมี      
ขนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 3-5 ชัน้ เซลล์เวสเซลด้านนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลล์ด้านใน มเีซลล์เส้นใย 
เป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ล้อมรอบมดัท่อล าเลยีง บรเิวณขอบใบมลีกัษณะโคง้ลงเลก็น้อย พบ
เซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 

ก้านใบ รูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกัน
ประมาณ 1.0-3.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิชดัเจน เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูร่างกลมร ีเรยีงตวัเป็น
ระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนแบบขนหลายเซลล์ เฉพาะ D. blumei เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณคอรเ์ทกซ์ 
ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก มหีรอืไม่มเีซลล์คอลเลงคมิาและ
ผลกึภายในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบท่อ
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ล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมี
เดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 4-9 ชัน้  

 
จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบสามารถสรา้งรปูวธิานระบุชนิดของ

พชืสกุล Dasymaschalon โดยการลอกผวิและการท าแผ่นใบใส ไดด้งันี้ 
 

รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Dasymaschalon 
 
1. มปีากใบแบบพาราเททระไซตกิ และมขีนแบบขนเซลลเ์ดยีว บรเิวณผวิใบดา้นล่าง 

                                                                 5.1 D. blumei var. blumei (บหุรง) 
1. มปีากใบแบบพาราไซตกิ และมขีนแบบขนเซลลเ์ดยีวรปูกระบอง บรเิวณผวิใบดา้นล่าง 
                                                                                                   5.2 D. lomentaceum (โปร่งก่ิว) 
 

จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบสามารถสรา้งรปูวธิานระบุชนิดของ
พืชสกุล Dasymaschalon โดยการตัดตามขวางด้วยกรรมวิธีพาราฟฟินของแผ่นใบและก้านใบ       
ไดด้งันี้ 
 

รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Dasymaschalon 
 

1. ชัน้มโีซฟิลล ์มชี่องว่างระหว่างเซลลข์นาดใหญ่ และบรเิวณเสน้กลางใบมขีนแบบขนเซลลเ์ดยีวที่
ผวิใบดา้นบน กา้นใบ มขีนแบบขนหลายเซลล ์มเีซลลค์อลเลงคมิา และผลกึรปูปรซิมึภายในเซลล์
พาเรงคมิา                                                                 5.1 D. blumei var. blumei (บหุรง) 

1. ชัน้มโีซฟิลล์ มชี่องว่างระหว่างเซลล์ขนาดเลก็ และบรเิวณเส้นกลางใบไม่มขีน ก้านใบ ไม่มขีน  
ไมม่เีซลลค์อลเลงคมิา และผลกึในเซลลพ์าเรงคมิา                5.2 D. lomentaceum (โปร่งก่ิว) 
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5.1 D. blumei Finet & Gagnep. var. blumei (บหุรงหรือบหุรงก้านเรียบ) 
5.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 19 และ 20) 

5.1.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบด้านบนและดา้นล่างเซลลม์รีปูร่างไม่แน่นอน ผนังเซลล์ดา้นตัง้ฉากกบัผวิเว้าเป็นคลื่น
ขนาดของเซลล์ด้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่างเล็กน้อยหรอืใกล้เคยีงกัน มีปากใบเฉพาะที่ผวิใบ
ดา้นล่างแบบพาราเททระไซตกิ ปากใบกระจายตวัอยู่ระหว่างเสน้ใบ มขีนแบบขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณ
ผวิใบดา้นบน และดา้นล่าง ส่วนบรเิวณขอบใบไมม่ขีน มผีลึกรปูปรซิมึทัง้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง 

5.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้ควิทนิมคีวามหนาเท่ากนัทัง้ผวิใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา 60.0-

80.0 ไมโครเมตร ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 1.0-2.0 
ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิรปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม และ
ขนาดของเซลล์ด้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่างเลก็น้อยหรอืใกล้เคยีงกัน ที่เซลล์ด้านล่างมปีุ่ มเล็ก 
ปากใบชดัเจน เซลล์ข้างเซลล์คุมมรีูปร่างกลมร ีชัน้มีโซฟิลล์แยกออกเป็นส่วนของแพลเิซดและ   
สปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลล์ประกอบด้วยชัน้ของเซลล์แพลเิซด รูปร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตัวเป็น
ระเบยีบ ทางดา้นบน 1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ีรปูร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลลต่์อกนัเป็น
ตาขา่ย และมชี่องว่างระหว่างเซลลข์นาดใหญ่ ไมม่ขีน ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 2.0 

ไมโครเมตร เซลล์เนื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบใหญ่เท่ากบัทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเส้นกลางใบ
และขอบใบหรอืใกลเ้คยีงกนั โครงสร้างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบดา้นบนเป็นร่องตื้น 
และแผ่นใบดา้นล่างมลีกัษณะโคง้ลงเป็นรปูตวัยชูดัเจน มีขนแบบขนเซลลเ์ดยีวทีผ่วิใบดา้นบน ไม่มี
ผลึกในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่าง
ของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลลเ์สน้ใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มี
มดัท่อล าเลียง 1 กลุ่ม รูปร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียงมรีูปร่างคล้ายอกัษรยู เป็นแบบท่อล าเลียง   
เคยีงขา้ง โดยมเีซลลเ์วสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 3-4 ชัน้ เซลลเ์วสเซลดา้นนอกมขีนาดใหญ่กว่า
เซลลด์า้นใน มเีซลลเ์สน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

1.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย พบเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 
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5.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 21) 
ภาคตดัขวางของก้านใบรูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้ควิทนิมี

ความหนารวมกันประมาณ 3.0 ไมโครเมตร ชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิว           
มรีูปร่างกลม เรยีงตัวเป็นระเบียบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนแบบขนหลายเซลล์ เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณ   
คอรเ์ทกซ์ ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาและมกีลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรก มเีซลลค์อลเลงคมิา
และผลึกรูปปริซึมภายในเซลล์พาเรงคิมา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงจัดเป็นมัด           
ท่อล าเลยีงแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอ็มและไซเล็ม
เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 8-9 ชัน้  
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ภาพประกอบ 19 ลกัษณะกายวิภาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผิวของแผ่นใบบุหรงหรอืบุหรงก้านเรยีบ    
(D. blumei var. blumei) : จากการลอกผวิใบดา้นบน (ก-ง) และผวิใบดา้นล่าง (จ-ซ) ก. เนื้อเยือ่
ชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เซลลร์ปูรา่งไมแ่น่นอน ค. ขนเซลลเ์ดยีว ง. ผลกึรปูปรซิมึ จ. เนื้อเยือ่ชัน้ผวิ
ใบด้านล่าง ฉ. ปากใบแบบพาราเททระไซตกิ ช. ขนเซลล์เดยีว และ ซ. ผลกึรูปปรซิมึ (Pc = 
ผลกึรปูปรซิมึ และ Pt = ปากใบแบบพาราเททระไซตกิ) 
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ภาพประกอบ 20 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของแผ่นใบบุหรงหรอืบุหรงก้านเรยีบ  
(D. blumei var. blumei) : จากภาคตดัขวางของแผ่นใบ ก. เส้นกลางใบ ข. แผ่นใบด้านบนที่
เส้นกลางใบ ค. แผ่นใบด้านล่างที่เส้นกลางใบ ง. บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ        
จ. ขอบใบ และ ฉ. ปลายขอบใบ  
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ภาพประกอบ 21 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของก้านใบบุหรงหรอืบุหรงก้านเรยีบ   
(D. blumei var. blumei) : ก. ลกัษณะของกา้นใบ ข. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง 3 มดั ค. มดัท่อล าเลยีง 
ง. ลกัษณะขอบของก้านใบ จ. กลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรกระหว่างเซลล์พาเรงคมิา และ     
ฉ. ขนหลายเซลล ์
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5.2 D. lomentaceum Finet & Gagnep. (โปร่งก่ิว) 
5.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 22 และ 23) 

5.2.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบด้านบนและดา้นล่างเซลลม์รีปูร่างไม่แน่นอน ผนังเซลล์ดา้นตัง้ฉากกบัผวิเว้าเป็นคลื่น
ขนาดของเซลล์ด้านบนเล็กกว่าเซลล์ด้านล่างเล็กน้อยหรอืใกล้เคียงกนั มีปากใบเฉพาะที่ผวิใบ
ดา้นล่างแบบพาราไซตกิ ปากใบกระจายตวัอยู่ระหว่างเส้นใบ มีขนแบบขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณผวิใบ
ดา้นบน และขนแบบขนเซลล์เดยีวคล้ายกระบองบรเิวณผวิใบด้านล่าง ส่วนบรเิวณขอบใบไม่มขีน   
มผีลึกรปูปรซิมึทัง้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง 

5.2.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้ควิทนิมคีวามหนาเท่ากนัทัง้ผวิใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา 30.0-

40.0 ไมโครเมตร ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 0.5-1.0 
ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิรปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม และ
ขนาดของเซลล์ด้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่าง ปากใบชดัเจน เซลล์ข้างเซลล์คุมมรีูปร่างกลมร ี    
ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและสปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลล์ประกอบด้วยชัน้ของ
เซลล์แพลิเซด รูปร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบียบ ทางด้านบน 1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลล์      
สปองจ ีรปูรา่งกลมรไีมแ่น่นอน โดยเซลล์ต่อกนัเป็นตาข่ายอดัตวักนัแน่น และมชี่องว่างระหว่างเซลล์
ขนาดเลก็ ไมม่ขีน ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลลใ์นเน้ือเยือ่ชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 1.0-

2.0 ไมโครเมตร เซลล์เนื้อเยื่อชัน้ผิวบริเวณบนเส้นกลางใบใหญ่เท่ากับที่อยู่ บริเวณระหว่าง         
เสน้กลางใบและขอบใบหรอืใกลเ้คยีงกนั โครงสร้างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบดา้นบน
ตรงหรอืนูนขึน้มาเลก็น้อย และแผ่นใบดา้นล่างมลีกัษณะโค้งลงเป็นรูปตวัยูชดัเจน ไม่มีขน มผีลึก 
รปูปรซิมึใต้เซลลช์ัน้ผวิใบดา้นล่าง เน้ือเย่ือพื้นประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบนและ
ด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลล์เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือ
ล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียงมรีูปร่างคล้ายอักษรยู เป็นแบบ     
ท่อล าเลยีงเคยีงข้าง โดยมเีซลล์เวสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 4-5 ชัน้ เซลล์เวสเซลด้านนอกมี
ขนาดใหญ่กว่าเซลลด์า้นใน มเีซลลเ์สน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 2.0-

3.0 ไมโครเมตร โครงสร้างของขอบใบโค้งลงเล็กน้อยเกือบตรง พบเซลล์พาเรงคิมา และเซลล์  
สเกลอรดี 
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5.2.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 24) 
ภาคตดัขวางของก้านใบรูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้ควิทนิมี

ความหนารวมกนัประมาณ 1.0-2.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิบางและขรุขระ เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว         
มีรูปร่างกลมรี เรียงตัวเป็นระเบียบ จ านวน 1 ชัน้ ไม่มีขน เน้ือเย่ือพื้น บริเวณคอร์เทกซ์ 
ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาและมกีลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรก ไม่มเีซลล์คอลเลงคมิาและผลกึ
ภายในเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบท่อล าเลยีง
เคียงข้าง จ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลียงแต่ละกลุ่มมีโฟลเอ็มและไซเล็มเรียงตัวอยู่ในแนวรศัมี
เดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 4-5 ชัน้  
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ภาพประกอบ 22 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบโปร่งกิว่ (D. lomentaceum) : 
จากการลอกผวิใบด้านบน (ก-ค) และ ผวิใบด้านล่าง (ง-ฉ) ก. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบน ข. ขน
เซลล์เดยีว ค. ผลึกรูปปรซิึม ง. เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบด้านล่าง จ. ปากใบแบบพาราไซติก และ       
ฉ. ขนเซลลเ์ดยีวคลา้ยกระบอง (P = ปากใบแบบพาราไซตกิ และ Pc = ผลกึรปูปรซิมึ) 
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ภาพประกอบ 23 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบโปรง่กิว่ (D. lomentaceum) : 

จากภาคตัดขวางของแผ่นใบ ก. เส้นกลางใบ ข. แผ่นใบด้านบนที่เส้นกลางใบ ค. แผ่นใบ
ดา้นล่างทีเ่สน้กลางใบ ง. บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ จ. ขอบใบ และ ฉ. ปลายขอบ
ใบ 
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ภาพประกอบ 24 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของก้านใบโปร่งกิว่ (D. lomentaceum) : 
ก. ลกัษณะของก้านใบ ข. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง 3 มดั ค. กลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรกระหว่าง
เซลลพ์าเรงคมิา และ ง. ลกัษณะขอบของกา้นใบ  
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6. สกลุ Desmos 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื De. chinensis Lous. 

6.1 De. chinensis Lous. (สายหยดุ) 
6.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 25 และ 26) 

6.1.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบดา้นบนเซลลม์รีปูร่างไม่แน่นอน ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเวา้เป็นคลื่น และดา้นล่าง
เซลล์มรีูปร่างหลายเหลี่ยม ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิเรยีบ ขนาดของเซลล์ด้านบนเท่ากบัเซลล์
ด้านล่างหรอืใกล้เคยีงกนั มีปากใบเฉพาะที่ผวิใบด้านล่างแบบพาราไซติก ปากใบกระจายตวัอยู่
ระหว่างเส้นใบ มขีนแบบขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณผวิใบด้านบน และขนแบบขนสองเซลลบ์รเิวณผวิใบ
ดา้นล่าง ส่วนบรเิวณขอบใบไมม่ขีน มผีลกึรปูดาวทัง้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง 

6.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้ควิทนิมคีวามหนาเท่ากนัทัง้ผวิใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา 40.0-

50.0 ไมโครเมตร ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 0.5-1.0 
ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิรปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม และ
ขนาดของเซลล์ดา้นบนใหญ่กว่าเซลล์ดา้นล่าง ปากใบชดัเจน เซลล์ขา้งเซลล์คุมมรีูปร่างกลมร ีชัน้ 
มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของแพลเิซดและสปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลลป์ระกอบด้วยชัน้ของเซลล์
แพลเิซด รปูรา่งเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางดา้นบน 1 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ีรปูรา่ง
กลมรไีมแ่น่นอน โดยเซลลต่์อกนัเป็นตาขา่ย และมชี่องว่างระหว่างเซลล์ขนาดเลก็ มขีนแบบขนสอง
เซลลบ์รเิวณผวิใบดา้นล่าง ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 1.0 

ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและ
ขอบใบเล็กน้อยหรอืใกล้เคยีงกนั โครงสร้างของเส้นกลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบด้านบนเป็น 
รอ่งตืน้ และแผ่นใบดา้นล่างมลีกัษณะโคง้ลงเป็นรปูตวัยชูดัเจน ไม่มขีน ไมม่ผีลึกในเซลลพ์าเรงคมิา 
เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง     
มกีลุ่มเซลล์เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม 
รปูร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีปูรา่งคลา้ยอกัษรย ูเป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมเีซลลเ์วสเซล
มขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 3-4 ชัน้ เซลลเ์วสเซลด้านนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลล์ดา้นใน มเีซลลเ์สน้ใย
เป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 
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บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 4.0-

5.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลง พบเซลลพ์าเรงคมิา 
6.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 27) 
ภาคตัดขวางของก้านใบรูปร่างคล้ายเกือกม้า (ขอบมน) ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อ    

ชัน้ผวิและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 2.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิหนาและขรุขระ เซลลใ์น
เน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีูปร่างกลมร ีเรยีงตวัเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนต่อม เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณ  
คอรเ์ทกซ ์ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก ไมม่เีซลลค์อลเลงคมิา
และผลกึภายในเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยือ่ล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบท่อ
ล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมี
เดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 5-7 ชัน้  
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ภาพประกอบ 25 ลกัษณะกายวิภาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบสายหยุด (De. chinensis) : 
จากการลอกผวิใบด้านบน (ก-ค) และผวิใบด้านล่าง (ง-ฉ) ก. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบน ข. ขน
เซลล์เดยีว ค. ผลกึรูปดาว ง. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่าง จ. ปากใบแบบพาราไซติกและผลกึ    
รปูดาว และ ฉ. ขนสองเซลล ์(Dc = ผลกึรปูดาว และ P = ปากใบแบบพาราไซตกิ) 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

Dc 

Dc 

Dc 

P 
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ภาพประกอบ 26 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของแผ่นใบสายหยุด (De. chinensis) : 

จากภาคตดัขวางของแผ่นใบ ก. เสน้กลางใบ ข. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง ค. บรเิวณระหว่างเสน้กลาง
ใบและขอบใบ ง. ชัน้มโีซฟิลล ์จ. ขอบใบ และ ฉ. ปลายขอบใบ 

 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพประกอบ 27 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของก้านใบสายหยุด (De. chinensis) : 

ก. ลกัษณะขอบของก้านใบดา้นเวา้ ข. ลกัษณะขอบของกา้นใบดา้นโคง้ ค. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง 
3 มดั ง. มดัท่อล าเลยีง จ. กลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรกระหว่างเซลลพ์าเรงคมิา และ ฉ. เซลล์
เวสเซลเรยีงต่อกนั 5-7 ชัน้ 

 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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7. สกลุ Goniothalamus 
 พืชที่ น า ม าศึกษา  คือ  G.  giganteus Hook. f. & Thomson,  G.  laoticus (Finet & 
Gagnep.) Ban,  G.  macrophyllus (Blume) Hook. f. & Thomson,  G.  tamirensis Pierre ex Finet 
& Gagnep. 

แผ่นใบ เนื้อเยื่อชัน้ผวิจากการลอกผวิ มชีัน้ควิทนิชดัเจนทัง้บรเิวณผวิใบด้านบนและ
ดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว ผวิใบดา้นบนเซลลม์รีปูร่างหลายเหลีย่ม ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบั
ผวิเรยีบ และด้านล่างเซลล์มรีูปร่างไม่แน่นอน ผนังเซลล์ดา้นตัง้ฉากกบัผวิเว้าเป็นคลื่น ขนาดของ
เซลล์ด้านบนใกล้เคียงกับเซลล์ด้านล่าง มีปากใบเฉพาะที่ผิวใบด้านล่างแบบพาราไซติกหรือ    
พาราเททระไซตกิ ปากใบกระจายตวัอยู่ระหว่างเส้นใบ มขีนเฉพาะบรเิวณผวิใบด้านล่าง ยกเว้น           
G. macrophyllus ไม่มขีน ส่วนบรเิวณขอบใบไม่มขีน มผีลกึรูปดาวทัง้ผวิใบด้านบนและด้านล่าง 
ยกเวน้ G. giganteus และ G. tamirensis มเีฉพาะบรเิวณผวิใบดา้นบน จากภาคตดัขวางของแผ่นใบ
บรเิวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ แผ่นใบหนา 50.0-80.0 ไมโครเมตร ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อ  
ชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 1.0-2.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ 
เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิรปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม และขนาดของเซลลด์า้นบนใกลเ้คยีงกบัเซลล์
ด้านล่าง ปากใบชัดเจน เซลล์ข้างเซลล์คุมมีรูปร่างกลมรี ชัน้มีโซฟิลล์แยกออกเป็นส่วนของ       
แพลเิซดและสปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลลป์ระกอบดว้ยชัน้ของเซลลแ์พลเิซด รูปรา่งเป็นแท่งยาว เรยีง
ตวัเป็นระเบยีบ ทางดา้นบน 1 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ีรปูร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลลต่์อกนั
เป็นตาข่าย และ มชี่องว่างระหว่างเซลล์ขนาดใหญ่ ไม่มขีน ไม่มผีลกึภายในมโีซฟิลล์ บรเิวณเส้น
กลางใบมีผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ 1.0-2.0 
ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบใกลเ้คยีงกบัทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบ แผ่นใบดา้นบนเป็นร่อง และแผ่นใบดา้นล่างมลีกัษณะโคง้ลงเป็นรปูตวัยูหรอืว ีมขีนแบบ
ขนสองเซลล ์เฉพาะ G. tamirensis ไมม่ผีลกึในเซลลพ์าเรงคมิาและเซลลเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิ เน้ือเย่ือพื้น
ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลล์  
เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคิมาทัง้บริเวณด้านบนและด้านล่างของมดัท่อล าเลียง 
เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รปูร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีปูร่างคล้ายอกัษรยูหรอืว ี
เป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมเีซลล์เวสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 3-5 ชัน้ เซลลเ์วสเซลดา้น
นอกมีขนาดใหญ่กว่าเซลล์ด้านใน มเีซลล์เส้นใยเป็นแถบติดกับมดัท่อล าเลียง ล้อมรอบมดัท่อ
ล าเลยีง บรเิวณขอบใบมลีกัษณะโค้งลงเลก็น้อย พบเซลล์พาเรงคมิา และเซลล์สเกลอรดี ยกเว้น     
G. giganteus ไมพ่บเซลลส์เกลอรดี 

ก้านใบ รูปร่างคล้ายเกือกม้า ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้ควิทนิมคีวามหนา
รวมกันประมาณ 2.0-4.0 ไมโครเมตร ชัน้คิวทินชัดเจน เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมรี   
เรยีงตวัเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ อาจมขีนแบบขนเซลล์เดยีว สองเซลล์ หรอืต่อม เน้ือเย่ือพื้น 
บรเิวณคอร์เทกซ์ ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาและมกีลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรก ไม่มเีซลล์    
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คอลเลงคิมาและผลึกภายในเซลล์พาเรงคิมา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงจดัเป็นมดั      
ท่อล าเลยีงแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3-5 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็
เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 4-7 ชัน้  

 
จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบสามารถสรา้งรปูวธิานระบุชนิดของ

พชืสกุล Goniothalamus โดยการลอกผวิและการท าแผ่นใบใส ไดด้งันี้ 
 

รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Goniothalamus 
 

1. มปีากใบแบบพาราไซตกิ 
2. มขีนแบบขนเซลลเ์ดยีวรปูกระบองที่บรเิวณผวิใบดา้นล่าง และมผีลกึรปูดาวเฉพาะทีผ่วิ

ใบดา้นบน                                                     7.1 G. giganteus (ปาหนันช้าง) 
2. มขีนแบบขนสองเซลล์ฐานรูปดาวที่บรเิวณผวิใบด้านล่าง และมผีลกึรูปดาวทัง้ที่ผวิใบ

ดา้นบนและดา้นล่าง                                          7.2 G. laoticus (ข้าวหลามดง) 
1. มปีากใบแบบพาราเททระไซตกิ 

3. ไมม่ขีน บรเิวณผวิใบดา้นล่าง และมผีลกึรปูดาวทัง้ทีผ่วิใบดา้นบนและดา้นล่าง 
                                                                    7.3 G. macrophyllus (ราชครดู า) 

3. มขีนแบบขนสองเซลล ์บรเิวณผวิใบดา้นล่าง และมผีลกึรปูดาวเฉพาะทีผ่วิใบดา้นบน 
                                                                        7.4 G. tamirensis (ข้าวหลาม) 
 
จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบสามารถสรา้งรปูวธิานระบุชนิดของ

พืชสกุล Goniothalamus โดยการตัดตามขวางด้วยกรรมวิธีพาราฟฟินของแผ่นใบและก้านใบ        
ไดด้งันี้ 

 
รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Goniothalamus 

 
1. มขีนแบบขนสองเซลล ์ทีแ่ผ่นใบดา้นบนและดา้นล่างบรเิวณเสน้กลางใบ 
                                                                                      7.4 G. tamirensis (ข้าวหลาม) 
1. ไมม่ขีน บรเิวณเสน้กลางใบ   

2. บรเิวณขอบใบมเีซลลส์เกลอรดี 
 3. กา้นใบ มขีนแบบขนเซลลเ์ดยีว และขนต่อม            7.2 G. laoticus (ข้าวหลามดง) 
 3. กา้นใบ ไมม่ขีน                                         7.3 G. macrophyllus (ราชครดู า) 

2. บรเิวณขอบใบไมม่เีซลลส์เกลอรดี                         7.1 G. giganteus (ปาหนันช้าง) 
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7.1 G. giganteus Hook. f. & Thomson (ปาหนันช้าง) 
7.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 28 และ 29) 

7.1.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบดา้นบนเซลลม์รีปูร่างหลายเหลีย่ม ผนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเรยีบ และดา้นล่างเซลล์
มรีูปร่างไม่แน่นอน ผนังเซลล์ดา้นตัง้ฉากกบัผวิเว้าเป็นคลื่น ขนาดของเซลล์ดา้นบนใหญ่กว่าเซลล์
ดา้นล่างเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั มีปากใบเฉพาะทีผ่วิใบดา้นล่างแบบพาราไซตกิ ปากใบกระจาย
ตวัอยู่ระหว่างเสน้ใบ มขีนแบบขนเซลลเ์ดยีวคลา้ยกระบองเฉพาะบรเิวณผวิใบดา้นล่าง ส่วนบรเิวณ
ขอบใบไมม่ขีน มผีลึกรปูดาวเฉพาะทีผ่วิใบดา้นบน 

7.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้คิวทินมีความหนาเท่ากันทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา

ประมาณ 60.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ  
1.0-2.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสี่เหลีย่มขอบมนหรอื
กลม และขนาดของเซลล์ด้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่างเล็กน้อยหรอืใกล้เคยีงกนั ปากใบชดัเจน 
เซลล์ขา้งเซลล์คุมมรีูปร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลมร ีชัน้มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซด
และสปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลล์ประกอบดว้ยชัน้ของเซลลแ์พลเิซด รปูร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็น
ระเบยีบ ทางด้านบน 1 ชัน้ และชัน้ของเซลล์สปองจ ีรูปร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลล์ต่อกนัเป็น  
ตาขา่ย และมชี่องว่างระหว่างเซลลข์นาดใหญ่ ไมม่ขีน ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ      

2.0 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั โครงสร้างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบดา้นบนเป็น
ร่อง และแผ่นใบด้านล่างมลีกัษณะโค้งลงเป็นรูปตวัวชีดัเจน ไม่มีขน ไม่มผีลึกในเซลล์พาเรงคมิา 
เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง     
มกีลุ่มเซลล์เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม 
รปูร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีปูร่างคลา้ยอกัษรว ี(หวัใจ) เป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมเีซลล์
เวสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 4-5 ชัน้ เซลลเ์วสเซลด้านนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลล์ดา้นในมเีซลล์
เสน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

2.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลงเลก็น้อยเกอืบตรง พบเซลลพ์าเรงคมิา 
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7.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 30) 
ภาคตดัขวางของก้านใบรูปร่างคล้ายเกอืกมา้ (ขอบแหลม) ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชัน้ผวิและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 2.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิหนาและเรยีบ เซลลใ์น
เน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีูปร่างกลมร ีเรยีงตัวเป็นระเบียบ จ านวน 1 ชัน้ ไม่มขีน เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณ    
คอรเ์ทกซ ์ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก ไมม่เีซลลค์อลเลงคมิา
และผลกึภายในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบ  
ท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยู่ในแนว
รศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 5-6 ชัน้  
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ภาพประกอบ 28 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบปาหนันช้าง (G. giganteus) : 

จากการลอกผวิใบดา้นบน (ก-ค) และ ผวิใบดา้นล่าง (ง-ฉ) ก. เนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เซลล์
รปูรา่งหลายเหลีย่ม ค. ผลกึรปูดาว ง. เนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่าง จ. ปากใบแบบพาราไซตกิ และ 
ฉ. ขนเซลลเ์ดยีวคลา้ยกระบอง (Dc = ผลกึรปูดาว และ P = ปากใบแบบพาราไซตกิ) 

 
 
 
 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

P 

Dc 

Dc 
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ภาพประกอบ 29 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบปาหนนัชา้ง (G. giganteus) : 
จากภาคตดัขวางของแผ่นใบ ก. เส้นกลางใบ ข. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง ค. แผ่นใบด้านบนที่เส้น
กลางใบ ง. แผ่นใบด้านล่างที่เส้นกลางใบ จ. บรเิวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ ฉ. ชัน้     
มโีซฟิลล ์ช. ขอบใบ และ ซ. ปลายขอบใบ 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 
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ภาพประกอบ 30 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของก้านใบปาหนันชา้ง (G. giganteus) : 
ก. กลุ่มมดัท่อล าเลียง 3 มดั ข. มดัท่อล าเลียง ค. เซลล์พาเรงคิมาบรเิวณคอร์เทกซ์ และ         
ง. บรเิวณขอบของกา้นใบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 
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7.2 G. laoticus (Finet & Gagnep.) Ban (ข้าวหลามดง) 
7.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 31 และ 32) 

7.2.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบดา้นบนเซลลม์รีปูร่างหลายเหลีย่ม ผนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเรยีบ และดา้นล่างเซลล์
มรีูปร่างไม่แน่นอน ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิเว้าเป็นคลื่น ขนาดของเซลล์ด้านบนเลก็กว่าเซลล์
ดา้นล่างเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั มีปากใบเฉพาะทีผ่วิใบดา้นล่างแบบพาราไซตกิ ปากใบกระจาย
ตวัอยู่ระหว่างเส้นใบ มีขนแบบขนสองเซลล์ฐานรูปดาวเฉพาะบรเิวณผวิใบด้านล่าง ส่วนบรเิวณ 
ขอบใบไมม่ขีน มผีลึกรปูดาวทัง้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง 

7.2.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้คิวทินมีความหนาเท่ากันทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา

ประมาณ 70.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ   
2.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม 
และขนาดของเซลล์ด้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่างเล็กน้อยหรอืใกล้เคียงกัน ปากใบปากใบอยู่      
ในระดบัเดยีวกนักบัเนื้อเยื่อชัน้ผวิ เซลลข์า้งเซลลค์ุมมรีปูร่างกลมร ีชัน้มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วน
ของแพลเิซดและสปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลลป์ระกอบดว้ยชัน้ของเซลลแ์พลเิซด รปูร่างเป็นแท่งยาว 
เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางด้านบน 1 ชัน้ และชัน้ของเซลล์สปองจ ีรปูร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลล์
ต่อกนัเป็นตาข่าย และมชี่องว่างระหว่างเซลล์ขนาดใหญ่ มีขนแบบขนสองเซลล์ฐานดาวที่ผวิใบ
ดา้นล่าง ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ      

2.0 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบ โครงสร้างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบดา้นบนเป็นรอ่ง และแผ่นใบดา้นล่าง
มลีกัษณะโคง้ลงเป็นรปูตวัยชูดัเจน ไม่มีขน ไม่มผีลึกในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือพื้นประกอบดว้ย
เซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยูด่า้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลลเ์สน้ใยแทรกอยูใ่น
กลุ่มของเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง   
มรีปูร่างคลา้ยอกัษรย ูเป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมเีซลล์เวสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 3-4 
ชัน้ เซลล์เวสเซลด้านนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลลด์้านใน มเีซลลเ์สน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง 
ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ       

2.0-3.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย พบเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 



96 
 

7.2.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 33) 
 ภาคตดัขวางของก้านใบรูปร่างคล้ายเกอืกมา้ (ขอบแหลม) ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชัน้ผวิและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 4.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิหนาและเรยีบ เซลลใ์น
เน้ือเย่ือชัน้ผิวมีรูปร่างกลมรี เรียงตัวเป็นระเบียบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนเซลล์เดียวและขนต่อม 
เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณคอรเ์ทกซ์ ประกอบดว้ยเซลล์พาเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก 
ไมม่เีซลลค์อลเลงคมิาและผลกึภายในเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยือ่ล าเลยีงจดัเป็น
มดัท่อล าเลยีงแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3-5 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอ็มและ   
ไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 4-5 ชัน้  
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ภาพประกอบ 31 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบขา้วหลามดง (G. laoticus) : 
จากการลอกผิวใบด้านบน (ก-ข) และ ผิวใบด้านล่าง (ค-ฉ) ก. เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบด้านบน          
ข. เซลล์รูปร่างหลายเหลี่ยม ค. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่าง ง. ปากใบแบบพาราไซติก จ. ขน  
สองเซลลฐ์านรปูดาว และ ฉ. ผลกึรปูดาว (Dc = ผลกึรปูดาว และ P = ปากใบแบบพาราไซตกิ) 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

P 

Dc 

Dc 
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ภาพประกอบ 32 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของแผ่นใบขา้วหลามดง (G. laoticus) : 
จากภาคตดัขวางของแผ่นใบ ก. เส้นกลางใบ ข. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง ค. แผ่นใบด้านบนที่เส้น
กลางใบ ง. บรเิวณขอบของเส้นกลางใบ จ. บรเิวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ ฉ. ชัน้        
มโีซฟิลล ์ช. ขอบใบ และ ซ. ปลายขอบใบ 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 
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ภาพประกอบ 33 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของก้านใบขา้วหลามดง (G. laoticus) : 
ก. ลกัษณะของก้านใบ ข. ลกัษณะขอบของก้านใบด้านเวา้ ค. กลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรก
ระหว่างเซลล์พาเรงคมิา ง. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง 3 มดั จ. มดัท่อล าเลยีง ฉ. ลกัษณะขอบของ 
กา้นใบ ช. ขนเซลลเ์ดยีว และ ซ. ขนต่อม 

 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 
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7.3 G. macrophyllus (Blume) Hook. f. & Thomson (ราชครดู า) 
7.3.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 34 และ 35) 

7.3.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบดา้นบนเซลลม์รีปูร่างหลายเหลีย่ม ผนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเรยีบ และดา้นล่างเซลล์
มรีูปร่างไม่แน่นอน ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิเว้าเป็นคลื่น ขนาดของเซลล์ด้านบนเลก็กว่าเซลล์
ด้านล่างเล็กน้อย มีปากใบเฉพาะที่ผวิใบด้านล่างแบบพาราเททระไซติก ปากใบกระจายตัวอยู่
ระหว่างเสน้ใบ ไมม่ขีน มผีลึกรปูดาวทัง้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง 

7.3.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้คิวทินมีความหนาเท่ากันทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา

ประมาณ 80.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 
0.5-1.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสี่เหลีย่มขอบมนหรอื
กลม และขนาดของเซลลด์า้นบนและดา้นล่างใกลเ้คยีงกนั ปากใบชดัเจน เซลลข์า้งเซลลค์ุมมรีูปรา่ง
กลมร ีชัน้มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและสปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลลป์ระกอบดว้ยชัน้
ของเซลล์แพลเิซด รูปร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางด้านบน 1 ชัน้ และชัน้ของเซลล์   
สปองจ ีรูปร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลล์ต่อกนัเป็นตาข่าย และมชี่องว่างระหว่าง เซลล์ขนาดใหญ่ 
ไมม่ขีน ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ      

1.0 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั โครงสร้างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบดา้นบนเป็น
ร่อง และแผ่นใบด้านล่างมลีกัษณะโค้งลงเป็นรูปตวัยูชดัเจน ไม่มีขน ไม่มผีลึกในเซลล์พาเรงคมิา 
เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง     
มกีลุ่มเซลล์เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม 
รปูร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีปูรา่งคลา้ยอกัษรย ูเป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมเีซลลเ์วสเซล
มขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 4-5 ชัน้ เซลลเ์วสเซลด้านนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลล์ดา้นใน มเีซลลเ์สน้ใย
เป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

2.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย พบเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 
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7.3.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 36) 
ภาคตัดขวางของก้านใบรูปร่างคล้ายเกือกม้า (ขอบมน) ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อ    

ชัน้ผวิและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 3.0-4.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิหนาและเรยีบ เซลล์
ในเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีูปร่างกลมร ีเรยีงตวัเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ ไม่มขีน เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณ    
คอรเ์ทกซ ์ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก ไมม่เีซลลค์อลเลงคมิา
และผลกึภายในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบ  
ท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยู่ในแนว
รศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 4-7 ชัน้  
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ภาพประกอบ 34 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบราชครดู า (G. macrophyllus) : 
จากการลอกผวิใบดา้นบน (ก-ค) และ ผวิใบดา้นล่าง (ง-ฉ) ก. เนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เซลล์
รูปร่างหลายเหลี่ยม ค.  ผลึกรูปดาว  ง .  เนื้ อ เยื่อชัน้ผิวใบด้านล่าง จ.  ปากใบแบบ                     
พาราเททระไซติก  และ ฉ .  ผลึกรูปดาว  (Dc = ผลึกรูปดาว และ Pt = ปากใบแบบ               
พาราเททระไซตกิ) 

 

ก ข 
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ภาพประกอบ 35 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบราชครดู า (G. macrophyllus)    : 
จากภาคตดัขวางของแผ่นใบ ก. แผ่นใบดา้นบนทีเ่สน้กลางใบ ข. แผ่นใบดา้นล่างทีเ่สน้กลางใบ 
ค. บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ง. ชัน้มโีซฟิลล ์จ. ขอบใบ และ ฉ. ปลายขอบใบ 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพประกอบ 36 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบราชครดู า (G. macrophyllus)     : 
ก. ลกัษณะขอบของกา้นใบดา้นเวา้ ข. ลกัษณะขอบของกา้นใบ ค. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง ง. มดัท่อ
ล าเลยีง จ. เซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 4-7 ชัน้ และ ฉ. เซลลพ์าเรงคมิาบรเิวณคอรเ์ทกซ์ 

 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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7.4 G. tamirensis Pierre ex Finet & Gagnep. (ข้าวหลาม) 
7.4.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 37 และ 38) 

7.4.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบดา้นบนเซลลม์รีปูร่างหลายเหลีย่ม ผนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเรยีบ และดา้นล่างเซลล์
มรีูปร่างไม่แน่นอน ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิเว้าเป็นคลื่น ขนาดของเซลล์ด้านบนเลก็กว่าเซลล์
ดา้นล่างมปีากใบเฉพาะทีผ่วิใบดา้นล่างแบบพาราเททระไซตกิ ปากใบกระจายตัวอยู่ระหว่างเสน้ใบ 
มขีนแบบขนสองเซลล์เฉพาะบริเวณผิวใบด้านล่าง ส่วนบริเวณขอบใบไม่มีขน มีผลึกรูปดาว
เฉพาะทีผ่วิใบดา้นบน 

7.4.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้คิวทินมีความหนาเท่ากันทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา

ประมาณ 50.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 
1.5-2.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสี่เหลีย่มขอบมนหรอื
กลม และขนาดของเซลล์ด้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่างเล็กน้อยหรอืใกล้เคยีงกนั ปากใบชดัเจน 
เซลล์ข้างเซลล์คุมมรีูปร่างกลมร ีชัน้มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและสปองจชีดัเจน   
ชัน้มโีซฟิลลป์ระกอบดว้ยชัน้ของเซลลแ์พลเิซด รปูรา่งเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางดา้นบน 
1 ชัน้ และชัน้ของเซลล์สปองจ ีรูปร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลล์ต่อกนัเป็นตาข่าย และมชี่องว่าง
ระหว่างเซลลข์นาดใหญ่ มขีนสองเซลลบ์รเิวณผวิใบดา้นล่าง ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ      

2.0 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบใหญ่กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั โครงสร้างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบดา้นบนเป็น
ร่องตื้น และแผ่นใบดา้นล่างมลีกัษณะโค้งลงเป็นรปูตวัยูเกอืบว ีมีขนสองเซลล์ทัง้ผวิใบดา้นบนและ
ดา้นล่าง ไม่มผีลึกในเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบน
และดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลลเ์สน้ใยแทรกอยูใ่นกลุ่มของเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือ
ล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียงมรีูปร่างคล้ายอักษรยู เป็นแบบ     
ท่อล าเลยีงเคียงข้าง โดยมเีซลล์เวสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกัน 4-5 ชัน้ เซลล์เวสเซลด้านนอก       
มขีนาดใหญ่กว่าเซลลด์า้นใน มเีซลลเ์สน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

2.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย พบเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 
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7.4.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 39) 
ภาคตัดขวางของก้านใบรูปร่างคล้ายเกือกม้า (ขอบมน) ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อ    

ชัน้ผวิและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 3.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิหนาและเรยีบ เซลลใ์น
เน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมร ีเรยีงตวัเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนสองเซลล ์เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณ      
คอรเ์ทกซ ์ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก ไมม่เีซลลค์อลเลงคมิา
และผลกึภายในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบ  
ท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยู่ในแนว
รศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 4-5 ชัน้  
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ภาพประกอบ 37 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบข้าวหลาม (G. tamirensis) : 

จากการลอกผิวใบด้านบน (ก-ข) และ ผิวใบด้านล่าง (ค-ฉ) ก. เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบด้านบน          
ข. เซลลร์ปูร่างหลายเหลีย่ม ค. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ง. เซลลร์ปูร่างไม่แน่นอน จ. ปากใบ
แบบพาราเททระไซติก และ ฉ. ผลึกรูปดาว (Dc = ผลึกรูปดาว และ Pt = ปากใบแบบ               
พาราเททระไซตกิ) 

 
 

ก ข 
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จ ฉ 

Pt 
Dc 



108 
 

      

       

     

       
 

ภาพประกอบ 38 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของแผ่นใบขา้วหลาม (G. tamirensis) : 
จากภาคตดัขวางของแผ่นใบ ก. เสน้กลางใบ ข. ขนสองเซลล ์ค. แผ่นใบดา้นล่างทีเ่สน้กลางใบ 
ง. บรเิวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ จ. ชัน้มโีซฟิลล์ ฉ. ผลึกรูปดาว ช. ขอบใบ และ      
ซ. ปลายขอบใบ (Dc = ผลกึรปูดาว) 
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ภาพประกอบ 39 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของก้านใบขา้วหลาม (G. tamirensis) : 

ก. ลกัษณะของก้านใบ ข. กลุ่มมดัท่อล าเลียง 3 มดั ค. มดัท่อล าเลียง ง. เซลล์พาเรงคิมา
บรเิวณคอรเ์ทกซ ์จ. ลกัษณะขอบของกา้นใบ และ ฉ. ขนสองเซลล์ 

 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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8. สกลุ Melodorum 
 พชืทีน่ ามาศกึษา คอื M. fruticosum Lour., M. siamensis (Scheff.) Ban 

แผ่นใบ เนื้อเยื่อชัน้ผวิจากการลอกผวิ มชีัน้ควิทนิชดัเจนทัง้บรเิวณผวิใบด้านบนและ
ดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว ผวิใบดา้นบนเซลลม์รีปูร่างหลายเหลีย่ม ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบั
ผิวเรยีบหรอืไม่แน่นอน ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกับผิวเว้าเป็นคลื่น และด้านล่างเซลล์มรีูปร่างไม่
แน่นอน ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกับผวิเว้าเป็นคลื่น ขนาดของเซลล์ด้านบนเล็กกว่าเซลล์ด้านล่าง      
มปีากใบเฉพาะที่ผวิใบดา้นล่างแบบพาราไซตกิ ปากใบกระจายตวัอยู่ระหว่างเสน้ใบ มขีนแบบขน
สองเซลล์เฉพาะบรเิวณผวิใบด้านล่าง ยกเว้น M. siamensis ไม่มขีน ส่วนบรเิวณขอบใบไม่มขีน     
มผีลกึรปูดาวทัง้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง ยกเวน้ M. siamensis มเีฉพาะบรเิวณผวิใบดา้นบน จาก
ภาคตดัขวางของแผ่นใบบรเิวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ แผ่นใบหนา 50.0-80.0 ไมโครเมตร 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 1.0-2.0 ไมโครเมตร โดย         
มเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิรูปร่างสี่เหลี่ยมขอบมนหรอืกลม และขนาดของเซลล์
ด้านบนเล็กกว่าเซลล์ด้านล่าง ปากใบชดัเจน เซลล์ขา้งเซลล์คุมมรีูปร่างกลมร ีชัน้มีโซฟิลลแ์ยก
ออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและสปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลลป์ระกอบดว้ยชัน้ของเซลลแ์พลเิซด รปูรา่ง
เป็นแท่งยาว เรียงตัวเป็นระเบียบ ทางด้านบน 1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลล์สปองจี รูปร่างกลมรี        
ไม่แน่นอน โดยเซลล์เรยีงตวัเป็นชัน้หรอืไม่พบเซลลส์ปองจ ีและมชี่องว่างระหว่างเซลล์ขนาดใหญ่
หรอืไม่มชี่องว่าง ไม่มผีลกึภายในมโีซฟิลล์ บรเิวณเส้นกลางใบมผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและ
ชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 1.0 ไมโครเมตร เซลล์เนื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเส้นกลางใบ
เลก็กว่าทีอ่ยูบ่รเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั แผ่นใบดา้นบนเป็นรอ่ง
หรอืนูนเลก็น้อย และแผ่นใบดา้นล่างมลีกัษณะโค้งลงเป็นรปูตวัยชูดัเจน ไม่มขีน ไม่มผีลกึในเซลล์
พาเรงคมิาและเซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิ เน้ือเย่ือพื้นประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบนและ
ด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลล์เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิาทัง้บรเิวณ
ดา้นบนและดา้นล่างของมดัท่อล าเลยีง เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รปูร่างของกลุ่มมดั
ท่อล าเลยีงมรีปูร่าง คลา้ยอกัษรย ูเป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมเีซลลเ์วสเซลมขีนาดใหญ่เรยีง
ต่อกนั 3-7 ชัน้ เซลลเ์วสเซลดา้นนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลลด์า้นใน มเีซลลเ์สน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดั
ท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง บรเิวณขอบใบมลีกัษณะโคง้ลงเลก็น้อย พบเซลลพ์าเรงคมิา และ
เซลลส์เกลอรดี ยกเวน้ M. fruticosum ไมม่เีซลลส์เกลอรดี 

ก้านใบ รูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกัน
ประมาณ 1.0-3.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิชดัเจน เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูร่างกลมร ีเรยีงตวัเป็น
ระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ อาจมขีนหลายเซลล์ดาวหรอืขนเซลล์เดยีว เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณคอรเ์ทกซ์ 
ประกอบด้วยเซลลพ์าเรงคมิาและมกีลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรก เฉพาะ M. siamensis ไม่มเีซลล์
คอลเลงคมิาและผลกึภายในเซลล์พาเรงคมิา ยกเว้น M. fruticosum มเีซลล์คอลเลงคมิา เน้ือเย่ือ
ล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 1 หรอื 3 กลุ่ม 
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มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยู่ในแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อ
กนั 3-12 ชัน้  

 
จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบสามารถสรา้งรปูวธิานระบุชนิดของ

พชืสกุล Melodorum โดยการลอกผวิและการท าแผ่นใบใส ไดด้งันี้ 
 

รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Melodorum 
 

1. มขีนแบบขนสองเซลล ์บรเิวณผวิใบดา้นล่าง และมผีลกึรปูดาวทัง้ทีผ่วิใบดา้นบนและดา้นล่าง 
                                                                                     8.1 M. fruticosum (ล าดวน) 
1. ไมม่ขีน และมผีลกึรปูดาวเฉพาะทีผ่วิใบดา้นบน                         8.2 M. siamensis (นมแมว) 
 

จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบสามารถสรา้งรปูวธิานระบุชนิดของ
พชืสกุล Melodorum โดยการตดัตามขวางดว้ยกรรมวธิพีาราฟฟินของแผ่นใบและก้านใบ ไดด้งันี้ 
 

รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Melodorum 
 

1. ชัน้มโีซฟิลล ์ไม่มชี่องว่างระหว่างเซลล ์แผ่นใบดา้นบนบรเิวณเสน้กลางใบมลีกัษณะนูนขึน้มา 
เลก็น้อย ขอบใบมเีซลลส์เกลอรดี และกา้นใบไมม่ขีน                      8.1 M. fruticosum (ล าดวน) 

1. ชัน้มโีซฟิลล ์มชี่องว่างระหว่างเซลล ์แผ่นใบดา้นบนบรเิวณเสน้กลางใบมลีกัษณะเป็นรอ่งตืน้  
ขอบใบไม่มเีซลลส์เกลอรดี และกา้นใบมขีนหลายเซลลร์ปูดาวและขนเซลลเ์ดยีว 
                                                                                                       8.2 M. siamensis (นมแมว) 
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8.1 M. fruticosum Lour. (ล าดวน) 
8.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 40 และ 41) 

8.1.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบดา้นบนเซลลม์รีปูร่างหลายเหลีย่ม ผนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเรยีบ และดา้นล่างเซลล์
มรีูปร่างไม่แน่นอน ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผิวเว้าเป็นคลื่น ขนาดของเซลล์ด้านบนเลก็กว่าเซลล์
ดา้นล่างมปีากใบเฉพาะทีผ่วิใบดา้นล่างแบบพาราไซตกิ ปากใบกระจายตวัอยู่ระหว่างเสน้ใบ มีขน
แบบขนสองเซลล์เฉพาะบรเิวณผวิใบด้านล่าง ส่วนบรเิวณขอบใบไม่มขีน มผีลึกรูปดาวทัง้ผวิใบ
ดา้นบนและดา้นล่าง 

8.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้คิวทินมีความหนาเท่ากันทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา

ประมาณ 50.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ  
1.0-2.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสี่เหลีย่มขอบมนหรอื
กลม และขนาดของเซลล์ดา้นบนเลก็กว่าเซลล์ดา้นล่างเลก็น้อยหรอืใกล้เคยีงกนั ที่เซลล์ดา้นล่างม ี
ปุ่ มเล็กชดัเจน ปากใบชดัเจน เซลล์ข้างเซลล์คุมมรีูปร่างไม่แน่นอนมปีุ่ มเล็ก ชัน้ มีโซฟิลล์แยก
ออกเป็นส่วนของแพลเิซดและสปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลลป์ระกอบดว้ยชัน้ของเซลลแ์พลเิซด รปูร่าง
เป็นแท่งยาว เรียงตัวเป็นระเบียบ ทางด้านบน 1 ชัน้ และชัน้ของเซลล์สปองจี รูปร่างกลมรี           
ไมแ่น่นอน อดัตวักนัแน่นเป็นชัน้ และไมม่ชี่องว่างระหว่างเซลล ์ไมม่ขีน ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ      

1.0 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบเลก็น้อย โครงสร้างของเส้นกลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบด้านบนนูนขึน้มาเลก็น้อย 
และแผ่นใบด้านล่างมีลักษณะโค้งลงเป็นรูปตัวยูชัดเจน ไม่มีขน ไม่มีผลึกในเซลล์พาเรงคิมา 
เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง     
มกีลุ่มเซลล์เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม 
รูปร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียงมรีูปร่าง คล้ายอักษรยู เป็นแบบท่อล าเลียงเคียงข้าง โดยมเีซลล์      
เวสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 3-4 ชัน้ เซลลเ์วสเซลดา้นนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลลด์า้นใน มเีซลล์
เสน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

2.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลงเลก็น้อยหรอืตรง พบเซลลพ์าเรงคมิา 
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8.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 42) 
ภาคตดัขวางของก้านใบรูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้ควิทนิมี

ความหนารวมกนัประมาณ 2.0-3.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิหนาและเรยีบ เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมี
รูปร่างกลมรี เรียงตัวเป็นระเบียบ จ านวน 1 ชัน้ ไม่มีขน เน้ือเย่ือพื้น บริเวณคอร์เทกซ์ 
ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาและไม่มกีลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรก มีเซลล์คอลเลงคมิาและไม่มี
ผลึกภายในเซลล์พาเรงคิมา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงจดัเป็นมดัท่อล าเลียงแบบ       
ท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยู่ในแนว
รศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 3-4 ชัน้  
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ภาพประกอบ 40 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบล าดวน (M. fruticosum) : จาก
การลอกผวิใบด้านบน (ก) และ ผวิใบด้านล่าง (ข-ฉ) ก. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบน ข. เนื้อเยื่อ  
ชัน้ผวิใบด้านล่าง ค. ผลกึรูปดาว ง. ปากใบแบบพาราไซตกิ จ. ขนสองเซลล์และผลกึรูปดาว 
และ ฉ. ขนสองเซลล ์(Dc = ผลกึรปูดาว และ P = ปากใบแบบพาราไซตกิ) 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

Dc 

P 
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ภาพประกอบ 41 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของแผ่นใบล าดวน (M. fruticosum) : 
จากภาคตดัขวางของแผ่นใบ ก. เส้นกลางใบ ข. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง ค. แผ่นใบด้านบนที่เส้น
กลางใบ ง. บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ จ. ปุ่ มเลก็ ฉ. ชัน้มโีซฟิลล ์ช. ขอบใบ และ 
ซ. ปลายขอบใบ (Pa = ปุ่ มเลก็) 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 

Pa 
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ภาพประกอบ 42 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของก้านใบล าดวน (M. fruticosum) :    

ก. ลกัษณะของกา้นใบ ข. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง ค. เซลลเ์วสเซล และ ง. ลกัษณะขอบของกา้นใบ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 



117 
 

8.2 M. siamensis (Scheff.) Ban (นมแมว) 
8.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 43 และ 44) 

8.2.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบดา้นบน และดา้นล่างเซลลม์รีปูร่างไม่แน่นอน ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเวา้เป็นคลื่น
ขนาดของเซลล์ด้านบนเล็กกว่าเซลล์ด้านล่างเล็กน้อย มีปากใบเฉพาะที่ผิวใบด้านล่างแบบ      
พาราไซตกิ ปากใบกระจายตวัอยู่ระหว่างเส้นใบ ไม่มีขน ส่วนบรเิวณขอบใบไม่มขีน มผีลึกรปูดาว
เฉพาะผวิใบดา้นบน 

8.2.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้คิวทินมีความหนาเท่ากันทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา

ประมาณ 80.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ   
1.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม 
และขนาดของเซลลด์า้นบนเลก็กว่าเซลลด์า้นล่างเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั ปากใบชดัเจน เซลลข์า้ง
เซลลค์ุมมรีูปร่างกลมร ีชัน้มีโซฟิลลม์เีพยีงชัน้ของแพลเิซด ชัน้มโีซฟิลลป์ระกอบด้วยชัน้ของเซลล์
แพลเิซด รปูรา่งเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางดา้นบน 1-2 ชัน้ มชี่องว่างระหว่างเซลลข์นาด
ใหญ่ และมเีซลล์เส้นใยเชื่อมต่อกนัจากผวิใบด้านบนและด้านล่าง อย่างชดัเจน ไม่มขีน ไม่มผีลึก
ภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ      

1.0 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบ โครงสร้างของเส้นกลางใบในภาคตัดขวาง แผ่นใบด้านบนเป็นร่องตื้น และแผ่นใบ
ด้านล่างมลีกัษณะโค้งลงเป็นรูปตัวยูชดัเจน ไม่มีขน ไม่มผีลึกในเซลล์พาเรงคิมา เน้ือเย่ือพื้น
ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลล์   
เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่างของ
กลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีูปร่างคล้ายอกัษรยู เป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมเีซลล์เวสเซลมขีนาด
ใหญ่เรยีงต่อกนั 6-7 ชัน้ เซลลเ์วสเซลดา้นนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลลด์า้นใน มเีซลล์เสน้ใยเป็นแถบ
ตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

2.0 ไมโครเมตร โครงสร้างของขอบใบโค้งลงเล็กน้อยหรือตรง พบเซลล์พาเรงคิมา และเซลล์    
สเกลอรดี 
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8.2.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 45) 
ภาคตัดขวางของก้านใบรูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้คิวทิน      

มคีวามหนารวมกนัประมาณ 1.0-2.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิหนาและเรยีบ เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว        
มรีปูร่างกลมร ีเรยีงตวัเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนหลายเซลลร์ปูดาวและขนเซลลเ์ดยีว เน้ือเย่ือ
พื้น บรเิวณคอรเ์ทกซ์ ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก ไม่มเีซลล ์ 
คอลเลงคิมาและผลึกภายในเซลล์พาเรงคิมา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงจดัเป็นมดั      
ท่อล าเลยีงแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง เรยีงตวัเป็นวงกลม จ านวน 1 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงมโีฟลเอม็และ  
ไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 10-12 ชัน้  
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ภาพประกอบ 43 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบนมแมว (M. siamensis) : จาก
การลอกผวิใบด้านบน (ก-ง) และ ผวิใบด้านล่าง (จ-ฉ) ก. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบน ข. เซลล์
รปูร่างไม่แน่นอน ค. ช่องสารหลัง่ ง. ผลกึรปูดาว จ. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่าง และ ฉ. ปากใบ
แบบพาราไซตกิ (Dc = ผลกึรปูดาว และ P = ปากใบแบบพาราไซตกิ) 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

P 

Dc 
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ภาพประกอบ 44 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของแผ่นใบนมแมว (M. siamensis) : 

จากภาคตดัขวางของแผ่นใบ ก. เส้นกลางใบ ข. แผ่นใบด้านบนที่เส้นกลางใบ ค. กลุ่มมดัท่อ
ล าเลยีง ง. บรเิวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ จ. ชัน้มโีซฟิลล ์ฉ. เซลล์แพลเิซด ช. เซลล์
เสน้ใย และ ซ. ขอบใบ 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพประกอบ 45 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของก้านใบนมแมว (M. siamensis) :    

ก. ลกัษณะของก้านใบ ข. บรเิวณคอรเ์ทกซ ์ค. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง ง. ลกัษณะขอบของก้านใบ 
จ. ขนเซลล์เดยีว ฉ.-ช. ขนหลายเซลล์รปูดาว และ ซ. กลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรกระหว่าง
เซลลพ์าเรงคมิา 

 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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9. สกลุ Miliusa 
พชืทีน่ ามาศกึษา คอื Mi. lineata (Craib) Aston, Mi. longipes King 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชัน้ผวิจากการลอกผวิ มชีัน้ควิทนิชดัเจนทัง้บรเิวณผวิใบด้านบนและ

ดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว ผวิใบดา้นบนเซลลม์รีปูร่างหลายเหลีย่ม ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบั
ผวิเรยีบ หรอืไม่แน่นอน ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิเว้าเป็นคลื่น และด้านล่างเซลล์มรีูปร่างคล้าย 
จิก๊ซอว์ ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิเว้าลกึ หรอืรูปร่างไม่แน่นอน ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิเว้า
เป็นคลื่น ขนาดของเซลล์ด้านบนเล็กกว่าเซลล์ด้านล่าง มีปากใบเฉพาะที่ผิวใบด้านล่างแบบ     
พาราเททระไซติกหรอืพาราไซติก ปากใบกระจายตัวอยู่ระหว่างเส้นใบ มขีนแบบขนเซลล์เดยีว
เฉพาะบรเิวณผวิใบด้านล่าง เฉพาะ Mi. longipes ส่วนบรเิวณขอบใบไม่มขีน มผีลึกรูปปรซิมึทัง้   
ผิวใบด้านบนและด้านล่าง เฉพาะ Mi. longipes จากภาคตัดขวางของแผ่นใบบริเวณระหว่าง       
เส้นกลางใบและขอบใบ แผ่นใบหนา 45.0-60.0 ไมโครเมตร ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ 
ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 1.0-2.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเน้ือเยื่อ
ชัน้ผวิรูปร่างสีเ่หลี่ยมขอบมนหรอืกลม และขนาดของเซลลด์้านบนใหญ่กว่าเซลลด์้านล่างประมาณ
สองเท่า ปากใบชัดเจน เซลล์ข้างเซลล์คุมมีรูปร่างกลมรี ชัน้มีโซฟิลล์แยกออกเป็นส่วนของ        
แพลเิซดและสปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลล์ประกอบด้วยชัน้ของเซลล์แพลเิซด รูปร่าง เป็นแท่งยาว  
เรยีงตวัเป็นระเบยีบทางดา้นบน 1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ีรปูรา่งกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลล์
ต่อกนัเป็นตาข่าย และมชี่องว่างระหว่างเซลล์ขนาดเลก็ ไม่มผีลกึภายในมโีซฟิลล์ บรเิวณเสน้กลาง
ใบมผีนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 1.0 ไมโครเมตร เซลล์
เนื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเส้นกลางใบเล็กกว่าที่อยู่บรเิวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ แผ่นใบ
ด้านบนเป็นร่องหรอืนูนขึน้มา และแผ่นใบด้านล่างมลีกัษณะโค้งลงเป็นรูปตวัยูหรอืว ีไม่มขีน ไม่มี
ผลกึในเซลลพ์าเรงคมิาและเซลลเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิ เน้ือเย่ือพื้นประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่
ดา้นบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลล์เสน้ใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลลพ์าเรงคมิา
ทัง้บรเิวณดา้นบนและด้านล่างของมดัท่อล าเลยีง เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่าง
ของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีปูรา่ง คลา้ยอกัษรยหูรอืว ีเป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมเีซลลเ์วสเซล
มขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 3-7 ชัน้ เซลลเ์วสเซลด้านนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลล์ดา้นใน มเีซลลเ์สน้ใย
เป็นแถบติดกบัมดัท่อล าเลียง ล้อมรอบมดัท่อล าเลยีง บรเิวณขอบใบมลีกัษณะโค้งลง พบเซลล์
พาเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 

ก้านใบ รูปร่างคล้ายเกือกม้า (ขอบมน) หรอืกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและ    
ชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ 1.0-3.0 ไมโครเมตร ชัน้คิวทินชดัเจน เซลล์ในเน้ือเย่ือ     
ชัน้ผิวมรีูปร่างกลมร ีเรยีงตวัเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ ไม่มขีน เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณคอร์เทกซ์ 
ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก เซลลค์อลเลงคมิาและผลกึภายใน
เซลล์พาเรงคิมา ยกเว้น Mi. longipes ไม่มีเซลล์คอลเลงคิมาและผลึกภายในเซลล์พาเรงคิมา
เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบท่อล าเลยีงเคยีงข้าง จ านวน 3-7 
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กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอ็มและไซเล็มเรยีงตวัอยู่ในแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลล์เวสเซล
เรยีงต่อกนั 4-6 ชัน้  

 
จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบสามารถสรา้งรปูวธิานระบุชนิดของ

พชืสกุล Miliusa โดยการลอกผวิและการท าแผ่นใบใส ไดด้งันี้ 
 

รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Miliusa 
 

1. รปูรา่งเซลลท์ีผ่วิใบดา้นบนมรีปูร่างไมแ่น่นอน มปีากใบแบบพาราไซตกิ ไมม่ขีน และผลกึ 
                                                                                            9.1 Mi. lineata (อีแรด) 
1. รูปร่างเซลล์ที่ผวิใบด้านบนมรีูปร่างหลายเหลี่ยม มปีากใบแบบพาราเททระไซตกิ มขีนแบบขน

เซลลเ์ดยีว และผลกึรปูปรซิมึทัง้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง         9.2 Mi. longipes (ระฆงัสายยาว) 
 

จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบสามารถสรา้งรปูวธิานระบุชนิดของ
พชืสกุล Miliusa โดยการตดัตามขวางดว้ยกรรมวธิพีาราฟฟินของแผ่นใบและก้านใบ ไดด้งันี้ 
 

รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Miliusa 
 

1. ชัน้มโีซฟิลล์ ประกอบด้วยชัน้ของเซลล์แพลิเซด 2 ชัน้ แผ่นใบด้านบนบรเิวณเส้นกลางใบมี
ลกัษณะนูนขึน้มา และแผ่นใบดา้นล่างบรเิวณเสน้กลางใบมลีกัษณะโคง้ลงเป็นรปูตวัย ูและกา้นใบ
รปูรา่งกลม มผีลกึรปูปรซิมึภายในเซลลพ์าเรงคมิา                           9.1 Mi. lineata (อีแรด) 

1. ชัน้มโีซฟิลล์ ประกอบด้วยชัน้ของเซลล์แพลิเซด 1 ชัน้ แผ่นใบด้านบนบรเิวณเส้นกลางใบมี
ลกัษณะเป็นรอ่ง และแผ่นใบดา้นล่างบรเิวณเสน้กลางใบมลีกัษณะโคง้ลงเป็นรปูตวัว ีและก้านใบ
รปูรา่งคลา้ยเกอืกมา้ (ขอบมน) ไมม่ผีลกึภายในเซลลพ์าเรงคมิา 

                                                                                 9.2 Mi. longipes (ระฆงัสายยาว) 
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9.1 Mi. lineata (Craib) Aston (อีแรด) 
9.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 46 และ 47) 

9.1.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบดา้นบนเซลลม์รีปูร่างไม่แน่นอน ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเวา้เป็นคลื่น และดา้นล่าง
เซลลม์รีปูรา่งคลา้ยจิก๊ซอว ์ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเวา้ลกึ ขนาดของเซลลด์า้นบนเลก็กว่าเซลล์
ดา้นล่างเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั มีปากใบเฉพาะทีผ่วิใบดา้นล่างแบบพาราไซตกิ ปากใบกระจาย
ตวัอยูร่ะหว่างเสน้ใบ ไมม่ขีน ส่วนบรเิวณขอบใบไมม่ขีน ไมม่ผีลึกทัง้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง 

9.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้คิวทินมีความหนาเท่ากันทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา

ประมาณ 60.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ  
1.0-2.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิรูปร่างสีเ่หลีย่มขอบมน และ
ขนาดของเซลล์ดา้นบนใหญ่กว่าเซลล์ดา้นล่าง ปากใบชดัเจน เซลล์ขา้งเซลล์คุมมรีูปร่างกลมร ีชัน้         
มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและสปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลล์ประกอบด้วยชัน้ของเซลล์
แพลเิซด รปูรา่งเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางดา้นบน 2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ีรปูรา่ง
กลมรไีม่แน่นอน โดยเซลล์ต่อกนัเป็นตาข่ายอดัตวักนัแน่น และมชี่องว่างระหว่างเซลล์ขนาดเล็ก   
ไมม่ขีน ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ      

1.0 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบ โครงสร้างของเส้นกลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบด้านบนนูนขึน้เป็นสนั และแผ่นใบ
ด้านล่างมลีกัษณะโค้งลงเป็นรูปตัวยูชดัเจน ไม่มีขน ไม่มผีลึกในเซลล์พาเรงคิมา เน้ือเย่ือพื้น
ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลล์    
เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่างของ
กลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีูปร่างคล้ายอกัษรยู เป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมเีซลล์เวสเซลมขีนาด
ใหญ่เรยีงต่อกนั 3-4 ชัน้ เซลลเ์วสเซลดา้นนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลลด์า้นใน มเีซลลเ์สน้ใยเป็นแถบ
ตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

2.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลง พบเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 
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9.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 48) 
ภาคตดัขวางของก้านใบรูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้ควิทนิมี

ความหนารวมกนัประมาณ 2.0-3.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิหนาและเรยีบ เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว          
มีรูปร่างกลมรี เรียงตัวเป็นระเบียบ จ านวน 1 ชัน้ ไม่มีขน เน้ือเย่ือพื้น บริเวณคอร์เทกซ์ 
ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาและมกีลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรก มเีซลล์คอลเลงคมิาและผลกึรูป
ปรซิึมภายในเซลล์พาเรงคิมา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบ     
ท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 5-7 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอ็มและไซเลม็เรยีงตวัอยู่ใน
แนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 4-5 ชัน้  
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ภาพประกอบ 46 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบอแีรด (Mi. lineata) : จากการ
ลอกผวิใบดา้นบน (ก-ข) และ ผวิใบดา้นล่าง (ค-ง) ก. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เซลลร์ปูร่าง
ไม่แน่นอน ค. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่าง และ ง. ปากใบแบบพาราไซติก (P = ปากใบแบบ  
พาราไซตกิ) 

 
 

ก ข 

ค ง 

P 
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ภาพประกอบ 47 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของแผ่นใบอีแรด (Mi. lineata) : จาก
ภาคตดัขวางของแผ่นใบ ก. เสน้กลางใบ ข. แผ่นใบดา้นบนทีเ่สน้กลางใบ ค. แผ่นใบดา้นล่างที่
เสน้กลางใบ ง. บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ จ. ชัน้มโีซฟิลล ์และ ฉ. ขอบใบ 

 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพประกอบ 48 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบอแีรด (Mi. lineata) : ก. กลุ่ม

มดัท่อล าเลยีง ข. มดัท่อล าเลยีง ค. ผลกึรปูปรซิมึ และ ง. ลกัษณะขอบของกา้นใบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 

Pc 
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9.2 Mi. longipes King (ระฆงัสายยาว) 
9.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 49 และ 50) 

9.2.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบดา้นบนเซลลม์รีปูร่างหลายเหลีย่ม ผนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเรยีบ และดา้นล่างเซลล์
มรีูปร่างไม่แน่นอน ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิเว้าเป็นคลื่น ขนาดของเซลล์ด้านบนเลก็กว่าเซลล์
ด้านล่างเล็กน้อยหรอืใกล้เคยีงกนั มีปากใบเฉพาะที่ผวิใบด้านล่างแบบพาราเททระไซตกิ ปากใบ
กระจายตัวอยู่ระหว่างเส้นใบ มีขนแบบขนเซลล์เดียวเฉพาะบรเิวณผิวใบด้านล่าง ส่วนบรเิวณ    
ขอบใบไมม่ขีน มผีลึกรปูปรซิมึทัง้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง 

9.2.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้คิวทินมีความหนาเท่ากันทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา

ประมาณ 45.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ   
2.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิรูปร่างสี่เหลี่ยม และขนาดของ
เซลล์ด้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่างประมาณ 2 เท่า ปากใบชดัเจน เซลล์ข้างเซลล์คุมมรีูปร่าง
สี่เหลี่ยมขอบมน ชัน้มีโซฟิลล์แยกออกเป็นส่วนของ แพลิเซดและสปองจชีัดเจน ชัน้มโีซฟิลล์
ประกอบดว้ยชัน้ของเซลลแ์พลเิซด รปูร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบียบ ทางดา้นบน 1 ชัน้ และ
ชัน้ของเซลล์สปองจ ีรูปร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลล์ต่อกันเป็นตาข่ายอดัตวักันแน่น และไม่มี
ช่องว่างระหว่างเซลลห์รอืมขีนาดเลก็ ไมม่ขีน ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ      

1.0 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบ โครงสร้างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบดา้นบนเป็นรอ่ง และแผ่นใบดา้นล่าง
มลีกัษณะโค้งลงเป็นรูปตวัวชีดัเจน ไม่มขีน ไม่มผีลึกในเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือพื้นประกอบดว้ย
เซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยูด่า้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลลเ์สน้ใยแทรกอยูใ่น
กลุ่มของเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง   
มรีปูร่างคลา้ยอกัษรว ี(หวัใจ) เป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมเีซลล์เวสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อ
กัน 5-7 ชัน้ เซลล์เวสเซลด้านนอกมีขนาดใหญ่กว่าเซลล์ด้านใน มเีซลล์เส้นใยเป็นแถบติดกับ       
มดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

3.0 ไมโครเมตร โครงสร้างของขอบใบโค้งลงหรือโค้งลงเล็กน้อย พบเซลล์พาเรงคิมา และ            
เซลลส์เกลอรดี 
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9.2.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 51) 
ภาคตัดขวางของก้านใบรูปร่างคล้ายเกือกม้า (ขอบมน) ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อ    

ชัน้ผวิและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 1.0-2.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิหนาและเรยีบ เซลล์
ในเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีูปร่างกลมร ีเรยีงตวัเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ ไม่มขีน เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณ    
คอรเ์ทกซ ์ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก ไมม่เีซลลค์อลเลงคมิา
และผลกึภายในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบ  
ท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3-5 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอ็มและไซเลม็เรยีงตวัอยู่ใน
แนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 5-6 ชัน้  
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ภาพประกอบ 49 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบระฆงัสายยาว (Mi. longipes) : 

จากการลอกผวิใบดา้นบน (ก-ข) และ ผวิใบดา้นล่าง (ค-ฉ) ก. เนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน ข. ผลกึ
รปูปรซิมึ ค. เนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่าง ง. ปากใบแบบพาราเททระไซตกิ จ. ขนเซลลเ์ดยีว และ 
ฉ. ผลกึรปูปรซิมึ (Pc = ผลกึรปูปรซิมึ และ Pt = ปากใบแบบพาราเททระไซตกิ) 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

Pt 

Pc 
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ภาพประกอบ 50 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบระฆงัสายยาว (Mi. longipes)     : 
จากภาคตัดขวางของแผ่นใบ ก. เส้นกลางใบ ข. แผ่นใบด้านบนที่เส้นกลางใบ ค. บรเิวณ
ระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ง. ชัน้มโีซฟิลล ์จ. ขอบใบโคง้ลง และ ฉ. ขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย 

 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพประกอบ 51 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบระฆงัสายยาว (Mi. longipes)      : 

ก. ลกัษณะของก้านใบ ข. กลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรกระหว่างเซลล์พาเรงคมิา ค. มดัท่อ
ล าเลยีง และ ง. ลกัษณะขอบของกา้นใบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 
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10. สกลุ Mitrephora 
 พชืที่น ามาศึกษา คอื Mit. keithii Ridl., Mit. sirikitiae Weerasooriya, Chalermglin & 
R.M.K. Saunders, Mit. tomentosa Hook. f. & Thomson, Mit. winitii Craib  

แผ่นใบ เนื้อเยื่อชัน้ผวิจากการลอกผวิ มชีัน้ควิทนิชดัเจนทัง้บรเิวณผวิใบด้านบนและ
ดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว ผวิใบดา้นบนเซลลม์รีปูรา่งคลา้ยจิก๊ซอว ์ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบั
ผวิเวา้ลกึ และดา้นล่างเซลลม์รีปูร่างคลา้ยจิก๊ซอว ์ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเวา้ลกึหรอืไมแ่น่นอน
ผนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเวา้เป็นคลื่น ขนาดของเซลลด์า้นบนใกลเ้คยีงกบัเซลลด์า้นล่าง มปีากใบ
ทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่างแบบพาราไซติก ยกเว้น Mit. winitii มเีฉพาะผิวใบด้านล่าง ปากใบ
กระจายตวัอยู่ระหว่างเส้นใบ มขีนแบบขนหลายเซลลเ์ฉพาะบรเิวณผวิใบดา้นล่าง ส่วนบรเิวณขอบ
ใบไม่มขีน ยกเวน้ Mit. sirikitiae และ Mit. tomentosa มขีนแบบขนหลายเซลล์ มผีลกึรูปปรซิมึ จาก
ภาคตดัขวางของแผ่นใบบรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ แผ่นใบหนา 50.0-70.0 ไมโครเมตร 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 1.0-2.0 ไมโครเมตร โดยมี
เน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิรูปร่างสี่เหลี่ยมขอบมนหรอืกลม และขนาดของเซลล์
ดา้นบนใหญ่กว่าเซลล์ดา้นล่างเลก็น้อยหรอืใกล้เคยีงกนั ปากใบชดัเจน เซลล์ขา้งเซลล์คุมมรีูปร่าง
กลมร ีชัน้มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและสปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลลป์ระกอบดว้ยชัน้
ของเซลลแ์พลเิซด รปูร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางดา้นบน 1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลล์ 
สปองจ ีรปูร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลลต่์อกนัเป็นตาข่าย ยกเวน้ Mit. winitii เรยีงตวัเป็นชัน้ ไม่มี
ผลกึภายในมโีซฟิลล์ บรเิวณเส้นกลางใบมผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนา
รวมกนัประมาณ 1.0 ไมโครเมตร เซลล์เนื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเส้นกลางใบเล็กกว่าที่อยู่บรเิวณ
ระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบเลก็น้อยหรอืใกล้เคยีงกนั แผ่นใบด้านบนเป็นร่องตื้นหรอืนูน และ
แผ่นใบด้านล่างมลีักษณะโค้งลงเป็นรูปตัวยูชัดเจน มขีนแบบขนหลายเซลล์ ไม่มผีลึกในเซลล์
พาเรงคมิาและเซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิ เน้ือเย่ือพื้นประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบนและ
ด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลล์เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิาทัง้บรเิวณ
ดา้นบนและดา้นล่างของมดัท่อล าเลยีง เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รปูร่างของกลุ่มมดั
ท่อล าเลยีงมรีปูร่าง คลา้ยอกัษรย ูเป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมเีซลลเ์วสเซลมขีนาดใหญ่เรยีง
ต่อกนั 4-7 ชัน้ เซลล์เวสเซลด้านนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลล์ด้านใน มเีซลล์เส้นใยเป็นแถบตดิกบั  
มดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง บรเิวณขอบใบมลีกัษณะโคง้ลงหรอืโคง้ลงเลก็น้อย พบเซลล์
พาเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 

 ก้านใบ รูปร่างคล้ายเกือกม้า (ขอบมน) หรอืกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและ    
ชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ 2.0-3.0 ไมโครเมตร ชัน้คิวทินชดัเจน เซลล์ในเน้ือเย่ือ     
ชัน้ผิวมีรูปร่างกลมร ีเรยีงตัวเป็นระเบียบ จ านวน 1 ชัน้ มีขน เน้ือเย่ือพื้น บริเวณคอร์เทกซ์ 
ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาและมกีลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรก ไม่มเีซลล์คอลเลงคมิาและผลกึ
ภายในเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบท่อล าเลยีง      
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เคยีงข้าง จ านวน 3-5 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอ็มและไซเล็มเรยีงตวัอยู่ในแนวรศัมี
เดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 5-10 ชัน้ 

 
จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบสามารถสรา้งรปูวธิานระบุชนิดของ

พชืสกุล Mitrephora โดยการลอกผวิและการท าแผ่นใบใส ไดด้งันี้ 
 

รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Mitrephora 
 

1. มปีากใบแบบพาราไซตกิทีผ่วิใบดา้นบนและดา้นล่าง 
2. มขีนแบบขนหลายเซลลบ์รเิวณขอบใบ 

3. มผีลกึรปูปรซิมึทัง้ทีผ่วิใบดา้นบนและดา้นล่าง 
                                                           10.2 Mit. sirikitiae (มหาพรหมราชินี) 

3. มผีลกึรปูปรซิมึเฉพาะทีผ่วิใบดา้นบน                 10.3 Mit. tomentosa (มะป่วน) 
2. ไมม่ขีนบรเิวณขอบใบ                                                  10.1 Mit. keithii (กลาย) 

1. มปีากใบแบบพาราไซตกิเฉพาะทีผ่วิใบดา้นล่าง                       10.4 Mit. winitii (มหาพรหม) 
 

จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบสามารถสรา้งรปูวธิานระบุชนิดของ
พชืสกุล Mitrephora โดยการตดัตามขวางดว้ยกรรมวธิพีาราฟฟินของแผ่นใบและก้านใบ ไดด้งันี้ 
 

รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Mitrephora 
 
1. แผ่นใบดา้นบนบรเิวณเสน้กลางใบมลีกัษณะเป็นรอ่งตืน้ 

 2. กา้นใบรปูรา่งคลา้ยเกอืกมา้ (ขอบมน) มขีนต่อม ไม่มผีลกึสะสมภายในเซลลพ์าเรงคมิา                                                        
              10.1 Mit. keithii (กลาย) 

2. กา้นใบรปูรา่งกลม มขีนแบบขนหลายเซลล ์มผีลกึรปูปรซิมึภายในเซลลพ์าเรงคมิา 
                                                                                           10.3 Mit. tomentosa (มะป่วน)

1. แผ่นใบดา้นบนบรเิวณเสน้กลางใบมลีกัษณะนูนขึน้มาเลก็น้อย 
3. กา้นใบรปูรา่งกลม                                               10.2 Mit. sirikitiae (มหาพรหมราชินี) 
3. กา้นใบรปูรา่งคลา้ยเกอืกมา้ (ขอบมน)                         10.4 Mit. winitii (มหาพรหม) 
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10.1 Mit. keithii Ridl. (กลาย) 
10.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 52 และ 53) 

10.1.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบด้านบน และด้านล่างเซลล์มรีูปร่างคล้ายจิก๊ซอว์ ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิเว้าลกึ
ขนาดของเซลลด์า้นบนเลก็กว่าเซลลด์า้นล่างเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั มีปากใบทีผ่วิใบดา้นบนและ
ดา้นล่างแบบพาราไซตกิ ปากใบกระจายตวัอยูร่ะหว่างเสน้ใบ มขีนแบบขนหลายเซลลเ์ฉพาะบรเิวณ
ผวิใบด้านล่าง ส่วนบรเิวณขอบใบไม่มขีน มีผลึกรูปปรซิมึที่ผวิใบด้านล่างอยู่รวมกนัเป็นกลุ่มและ
ขอบใบดา้นบน 

10.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้คิวทินมีความหนาเท่ากันทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา

ประมาณ 60.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ   
1.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสีเ่หลีย่มหรอืสีเ่หลีย่มขอบ
มน และขนาดของเซลล์ด้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่างเลก็น้อย ปากใบชดัเจน เซลล์ขา้งเซลล์คุม         
มีรูปร่างสี่เหลี่ยมขอบมน ชัน้ มีโซฟิลล์แยกออกเป็นส่วนของ แพลิเซดและสปองจีชัดเจน              
ชัน้มโีซฟิลลป์ระกอบดว้ยชัน้ของเซลลแ์พลเิซด รปูรา่งเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางดา้นบน 
1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ีรปูร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลลต่์อกนัเป็นตาข่าย และมชี่องว่าง
ระหว่างเซลลข์นาดใหญ่ มขีนต่อมบรเิวณผวิใบดา้นล่าง ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ      

1.0 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั และมผีลกึรปูปรซิมึทีผ่วิใบบรเิวณล่างเสน้กลางใบ โครงสร้าง
ของเสน้กลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบดา้นบนเป็นร่องตื้นหรอืตรง และแผ่นใบด้านล่างมลีกัษณะ
โค้งลงเป็นรูปตัวยูชัดเจน มีขนแบบขนหลายเซลล์และขนต่อม ไม่มีผลึกในเซลล์พาเรงคิมา  
เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียง     
มกีลุ่มเซลล์เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม 
รูปร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียงมรีูปร่างคล้ายอักษรยู เป็นแบบท่อล าเลียง เคียงข้าง โดยมเีซลล์      
เวสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 5-7 ชัน้ เซลลเ์วสเซลดา้นนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลลด์า้นใน มเีซลล์
เสน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

2.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย พบเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 
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10.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 54) 
ภาคตดัขวางของกา้นใบรปูรา่งคลา้ยเกอืกมา้ (ขอบมน) และมปีีกออกทางดา้นขา้ง 

ผนงัเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 2.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิหนา
และเรยีบ เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูรา่งกลมร ีเรยีงตวัเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนต่อม มผีลกึ
รูปปริซึม เน้ือเย่ือพื้นบริเวณคอร์เทกซ์ ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาและมีกลุ่มเซลล์             
สเกลอเรงคมิาแทรก ไม่มเีซลลค์อลเลงคมิาและผลกึภายในเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่ม
เนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละ
กลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 7-9 ชัน้  
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ภาพประกอบ 52 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบกลาย (Mit. keithii) : จากการ
ลอกผวิใบดา้นบน (ก-ง) และ ผวิใบดา้นล่าง (จ-ซ) ก. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เซลลร์ปูร่าง
คลา้ยจิก๊ซอว ์ค. ปากใบแบบพาราไซตกิ ง. ผลกึรปูปรซิมึ จ. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง ฉ. ปาก
ใบแบบพาราไซตกิ ช. ขนหลายเซลล ์และ ซ. ผลกึรปูปรซิมึ (P = ปากใบแบบพาราไซตกิ และ
Pc = ผลกึรปูปรซิมึ) 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 

Pc P 

Pc 

Pc 

P 
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ภาพประกอบ 53 ลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ในภาคตัดขวางของแผ่นใบกลาย (Mit. keithii) : จาก

ภาคตดัขวางของแผ่นใบ ก. เสน้กลางใบ ข. เซลลเ์สน้ใยรอบกลุ่มมดัท่อล าเลยีง ค. กลุ่มมดัท่อ
ล าเลยีง ง. ผลกึรูปปรซิมึ จ. ชัน้มโีซฟิลล์ ฉ. ผลกึรูปปรซิมึ ช. ขอบใบ และ ซ. เซลล์เนื้อเยื่อ  
ชัน้ผวิบรเิวณขอบใบ (Pc = ผลกึรปูปรซิมึ) 

 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 

Pc 

Pc 

Pc 
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ภาพประกอบ 54 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของก้านใบกลาย (Mit. keithii) : ก. กลุ่ม

มดัท่อล าเลยีง ข. ลกัษณะขอบของกา้นใบดา้นเวา้ ค. มดัท่อล าเลยีง ง. เซลลเ์สน้ใย จ. ขนต่อม 
และ ฉ. ผลกึรปูปรซิมึ (Pc = ผลกึรปูปรซิมึ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

Pc 
Pc 
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10.2 Mit. sirikitiae Weerasooriya, Chalermglin & R.M.K. Saunders 
(มหาพรหมราชินี) 

10.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 55 และ 56) 
10.2.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบด้านบนเซลล์มรีูปร่างคล้ายจิก๊ซอว์ ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิเว้าลกึ และด้านล่าง
เซลล์มรีูปร่างไม่แน่นอน ผนังเซลลด์้านตัง้ฉากกบัผวิเว้าเป็นคลื่น ขนาดของเซลลด์้านบนใหญ่กว่า
เซลล์ด้านล่างเล็กน้อยหรือใกล้เคียงกัน มีปากใบที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างแบบพาราไซติก     
ปากใบกระจายตัวอยู่ระหว่างเส้นใบ มขีนแบบขนหลายเซลล์เฉพาะบรเิวณผวิใบด้านล่าง ส่วน
บรเิวณขอบใบมขีนแบบขนหลายเซลล์บรเิวณผวิใบด้านล่าง มีผลึกรูปปรซิมึทัง้ผวิใบด้านบนและ
ดา้นล่าง โดยผลกึอยูบ่รเิวณเสน้ใบ 

10.2.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้คิวทินมีความหนาเท่ากันทัง้ผิว ใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา

ประมาณ 60.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ   
1.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิรปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมน และขนาด
ของเซลลด์า้นบนใหญ่กว่าเซลลด์า้นล่างเลก็น้อย ปากใบชดัเจน เซลลข์า้งเซลลค์ุมมรีปูรา่งกลมร ีชัน้    
มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและสปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลล์ประกอบด้วยชัน้ของเซลล์
แพลเิซด รปูรา่งเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางดา้นบน 1 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ีรปูรา่ง
กลมรไีม่แน่นอน โดยเซลล์ต่อกนัเป็นตาข่ายอดัตวักนัแน่น และมชี่องว่างระหว่างเซลล์ขนาดเล็ก   
ไมม่ขีน ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ      

1.0 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบ โครงสร้างของเส้นกลางใบในภาคตัดขวาง แผ่นใบด้านบนนูนขึ้นมาเล็กน้อย และ   
แผ่นใบด้านล่างมลีกัษณะโค้งลงเป็นรปูตวัยชูดัเจน มีขนแบบขนหลายเซลล์และขนต่อม ไม่มีผลึก 
ในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของ
กลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลล์เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดั 
ท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รปูร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีปูร่างคลา้ยอกัษรย ูเป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง 
โดยมเีซลล์เวสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 4-5 ชัน้ เซลล์เวสเซลด้านนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลล์  
ดา้นใน มเีซลลเ์สน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 
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บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

2.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโค้งลงเลก็น้อยหรอืตรง มขีนบรเิวณผวิใบด้านล่ าง พบเซลล์
พาเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 

10.2.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 57) 
ภาคตดัขวางของก้านใบรูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้ควิทนิมี

ความหนารวมกันประมาณ 2.0 ไมโครเมตร ชัน้คิวทินหนาและเรยีบ เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิวมี
รปูร่างกลมร ีเรยีงตวัเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนแบบขนหลายเซลล์และขนต่อม เน้ือเย่ือพื้น 
บรเิวณคอรเ์ทกซ์ ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาและมกีลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรก ไม่มเีซลล์  
คอลเลงคิมาและผลึกภายในเซลล์พาเรงคิมา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงจดัเป็นมดั      
ท่อล าเลยีงแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอ็มและไซเลม็
เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 7-10 ชัน้  
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ภาพประกอบ 55 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ เนื้ อ เยื่อชัน้ผิวของแผ่นใบมหาพรหมราชินี                 
(Mit. sirikitiae) : จากการลอกผวิใบดา้นบน (ก-ง) และ ผวิใบดา้นล่าง (จ-ซ) ก. เนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบ
ดา้นบน ข. เซลล์รูปร่างคลา้ยจิก๊ซอว ์ค. ปากใบแบบพาราไซตกิ ง. ผลกึรปูปรซิมึ จ. เนื้อเยื่อ
ชัน้ผวิใบด้านล่าง ฉ. ปากใบแบบพาราไซตกิ ช. ขนหลายเซลล์ และ ซ. ผลกึรูปปรซิมึ (P = 
ปากใบแบบพาราไซตกิ และ Pc = ผลกึรปูปรซิมึ) 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 

Pc 

P 

P 

Pc 
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ภาพประกอบ 56 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ ในภาคตัดขวางของแผ่นใบมหาพรหมราชินี              
(Mit. sirikitiae) : จากภาคตดัขวางของแผ่นใบ ก. เสน้กลางใบ ข. แผ่นใบดา้นบนทีเ่สน้กลางใบ 
ค. กลุ่มมดัท่อล าเลียง ง. แผ่นใบด้านล่างที่เส้นกลางใบ จ. ชัน้มโีซฟิลล์ ฉ. ผลึกรูปปรซิึม        
ช. ขอบใบ และ ซ. ปลายขอบใบ 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 
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ภาพประกอบ 57 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ในภาคตัดขวางของก้านใบมหาพรหมราชินี              
(Mit. sirikitiae) : ก. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง ข. มดัท่อล าเลยีง ค. เซลล์พาเรงคมิา ง. ลกัษณะของ
ก้านใบ จ. ขนหลายเซลล์ ฉ. ขนต่อม และ ช.-ซ.กลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรกระหว่างเซลล์
พาเรงคมิา 

 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 
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10.3 Mit. tomentosa Hook. f. & Thomson (มะป่วน) 
10.3.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 58 และ 59) 

10.3.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบด้านบนเซลล์มรีูปร่างคล้ายจิก๊ซอว์ ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิเว้าลกึ และด้านล่าง
เซลล์มรีูปร่างไม่แน่นอน ผนังเซลลด์้านตัง้ฉากกบัผวิเว้าเป็นคลื่น ขนาดของเซลลด์้านบนใหญ่กว่า
เซลล์ด้านล่างเล็กน้อยหรือใกล้เคียงกัน มีปากใบที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างแบบพาราไซติก     
ปากใบกระจายตัวอยู่ระหว่างเส้นใบ มีขนแบบขนหลายเซลล์เฉพาะบรเิวณผวิใบด้านล่าง ส่วน
บรเิวณขอบใบมขีนแบบขนหลายเซลล์ มผีลึกรูปปรซิมึเฉพาะที่ผวิใบด้านบน โดยผลกึอยู่บรเิวณ
เสน้ใบ 

10.3.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้คิวทินมีความหนาเท่ากันทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา

ประมาณ 50.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ   
1.0-2.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสี่เหลีย่มขอบมนหรอื
กลม และขนาดของเซลลด์า้นบนใหญ่กว่าเซลลด์า้นล่างเลก็น้อย ปากใบชดัเจน เซลลข์า้งเซลล์คุมมี
รูปร่างกลมรี ชัน้มีโซฟิลล์แยกออกเป็นส่วนของ แพลิเซดและสปองจีชัดเจน ชัน้มีโซฟิลล์
ประกอบดว้ยชัน้ของเซลลแ์พลเิซด รปูร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางดา้นบน 1 ชัน้ และ
ชัน้ของเซลลส์ปองจ ีรปูร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลลต่์อกนัเป็นตาขา่ย และมชี่องว่างระหว่างเซลล์
ขนาดใหญ่ ไมม่ขีน ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ      

1.0 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั โครงสร้างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบดา้นบนเป็น
ร่องตื้น และแผ่นใบด้านล่างมลีกัษณะโค้งลงเป็นรูปตวัยูชดัเจน มีขนแบบขนหลายเซลล์บรเิวณ    
ผวิใบดา้นบน และด้านล่าง ไม่มีผลึกในเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิา
เรยีงตวัอยู่ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลลเ์สน้ใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์    
พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีูปร่างคล้าย
อกัษรยู เป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงข้าง โดยมเีซลล์เวสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 4-5 ชัน้ เซลล์    
เวสเซลดา้นนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลลด์า้นใน มเีซลลเ์สน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบ
มดัท่อล าเลยีง 
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บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

2.0 ไมโครเมตร โครงสร้างของขอบใบโค้งลง มขีนบรเิวณปลายขอบใบ พบเซลล์พาเรงคมิา และ
เซลลส์เกลอรดี 

10.3.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 60) 
ภาคตดัขวางของก้านใบรูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้ควิทนิมี

ความหนารวมกันประมาณ 3.0 ไมโครเมตร ชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิว           
มรีูปร่างกลมร ีเรยีงตวัเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนแบบขนหลายเซลล์ เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณ  
คอรเ์ทกซ ์ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก ไมม่เีซลลค์อลเลงคมิา
และมกีลุ่มผลกึรูปปรซิมึภายในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดั  
ท่อล าเลยีงแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอ็มและไซเลม็
เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 8-10 ชัน้  
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ภาพประกอบ 58 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบมะป่วน (Mit. tomentosa) : 
จากการลอกผวิใบดา้นบน (ก-ข) และ ผวิใบดา้นล่าง (ค-ง) ก. เนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน ข. ผลกึ
รูปปริซึม ค. เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบด้านล่าง และ ง. ปากใบแบบพาราไซติก (P = ปากใบแบบ    
พาราไซตกิ และ Pc = ผลกึรปูปรซิมึ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 
P 

Pc 
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ภาพประกอบ 59 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของแผ่นใบมะป่วน (Mit. tomentosa) : 
จากภาคตดัขวางของแผ่นใบ ก. เสน้กลางใบ ข. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง ค. ขนหลายเซลล์ที่ผวิใบ
ดา้นบนบรเิวณเสน้กลางใบ ง. ชัน้มโีซฟิลล ์จ. ขนหลายเซลลท์ีผ่วิใบดา้นล่าง ฉ. ผลกึรปูปรซิมึ 
ช. ขนหลายเซลลท์ีข่อบใบ และ ซ. ปลายขอบใบ (Pc = ผลกึรปูปรซิมึ) 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 

Pc 
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ภาพประกอบ 60 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของก้านใบมะป่วน (Mit. tomentosa) : 
ก. ขนหลายเซลล์ ข. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง ค. ผลกึรูปปรซิมึ และ ง. กลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิา
แทรกระหว่างเซลลพ์าเรงคมิา (Pc = ผลกึรปูปรซิมึ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ก ข 

ค ง 

Pc 
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10.4 Mit. winitii Craib (มหาพรหม) 
10.4.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 61 และ 62) 

10.4.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบด้านบน และด้านล่างเซลล์มรีูปร่างคล้ายจิก๊ซอว์ ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิเว้าลกึ
ขนาดของเซลล์ด้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่าง มีปากใบเฉพาะที่ผิวใบด้านล่างแบบพาราไซติก  
ปากใบกระจายตัวอยู่ระหว่างเส้นใบ มีขนแบบขนหลายเซลล์เฉพาะบรเิวณผวิใบด้านล่าง ส่วน
บรเิวณขอบใบไมม่ขีน มผีลึกรปูปรซิมึทีผ่วิใบดา้นบนและดา้นล่าง โดยผลกึอยูบ่รเิวณเสน้ใบ 

10.4.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้คิวทินมีความหนาเท่ากันทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา

ประมาณ 70.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ   
2.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม 
และขนาดของเซลล์ด้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่างเลก็น้อยหรอืใกล้เคยีงกนั ปากใบชดัเจน เซลล์
ข้างเซลล์คุมมรีูปร่างกลมร ีชัน้มีโซฟิลล์แยกออกเป็นส่วนของ แพลิเซดและสปองจชีดัเจน ชัน้       
มโีซฟิลล์ประกอบดว้ยชัน้ของเซลล์แพลเิซด รปูร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางด้านบน   
1 ชัน้ และชัน้ของเซลล์สปองจ ีรูปร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลล์อดัตวักนัแน่นเป็นชัน้ และไม่มี
ช่องว่างระหว่างเซลล ์ไมม่ขีน ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ      

1.0 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบ โครงสร้างของเส้นกลางใบในภาคตัดขวาง แผ่นใบด้านบนนูนขึ้นมาเล็กน้อย และ   
แผ่นใบด้านล่างมลีกัษณะโค้งลงเป็นรูปตวัยูชดัเจน มีขนแบบขนหลายเซลล์บรเิวณเนื้อเยื่อชัน้ผวิ
ดา้นล่าง ไม่มผีลึกในเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบน
และดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลลเ์สน้ใยแทรกอยูใ่นกลุ่มของเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือ
ล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียงมรีูปร่างคล้ายอักษรยู เป็นแบบ     
ท่อล าเลยีงเคียงข้าง โดยมเีซลล์เวสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกัน 5-6 ชัน้ เซลล์เวสเซลด้านนอก       
มขีนาดใหญ่กว่าเซลลด์า้นใน มเีซลลเ์สน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

2.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย พบเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 
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10.4.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 63) 
ภาคตัดขวางของก้านใบรูปร่างคล้ายเกือกม้า (ขอบมน) ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อ    

ชัน้ผวิและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 2.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิหนาและเรยีบ เซลลใ์น
เน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูร่างกลมร ีเรยีงตวัเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนแบบขนหลายเซลล ์เน้ือเย่ือ
พื้น บรเิวณคอรเ์ทกซ์ ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก ไม่มเีซลล ์ 
คอลเลงคิมาและผลึกภายในเซลล์พาเรงคิมา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงจัดเป็น           
มดัท่อล าเลยีงแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3-5 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอ็มและ   
ไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 5-7 ชัน้  
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ภาพประกอบ 61 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบมหาพรหม (Mit. winitii) : จาก
การลอกผวิใบด้านบน (ก-ง) และ ผวิใบด้านล่าง (จ-ซ) ก. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบน ข. เซลล์
รปูร่างคลา้ยจิก๊ซอว ์ค. ผลกึรปูปรซิมึตามเสน้ใบ ง. ผลกึรปูปรซิมึ จ. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง 
ฉ. ปากใบแบบพาราไซติก ช. ขนหลายเซลล์ และ ซ. ผลึกรูปปริซึม  (P = ปากใบแบบ       
พาราไซตกิ และ Pc = ผลกึรปูปรซิมึ) 
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ภาพประกอบ 62 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตัดขวางของแผ่นใบมหาพรหม (Mit. winitii) : 
จากภาคตดัขวางของแผ่นใบ ก. เส้นกลางใบ ข. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง ค. ชัน้มโีซฟิลล์ ง. เซลล์
เนื้อเยือ่ชัน้ผวิ จ. ขอบใบ และ ฉ. ปลายขอบใบ 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพประกอบ 63 ลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ในภาคตัดขวางของก้านใบมหาพรหม (Mit. winitii) :    

ก. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง ข. ลกัษณะขอบของก้านใบดา้นเวา้ ค. ขนหลายเซลล ์และ ง. กลุ่มเซลล์
สเกลอเรงคมิาแทรกระหว่างเซลลพ์าเรงคมิา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 
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11. สกลุ Polyalthia 
พืชที่น ามาศึกษา คือ  P. cerasoides (Roxb.) Benth. Ex Bedd., P. dubia Kurz.,       

P.  evecta (Pierre) Finet & Gagnep. var. evecta, P.  longifolia (Sonn.) Thwaites, P.  parviflora 
Ridl., P. sp., P. suberosa (Roxb.) Thwaites 

แผ่นใบ เนื้อเยื่อชัน้ผวิจากการลอกผวิ มชีัน้ควิทนิชดัเจนทัง้บรเิวณผวิใบด้านบนและ
ด้านล่าง เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิว ผิวใบด้านบนเซลล์มีรูปร่างหลายเหลี่ยม คล้ายจิ๊กซอว์ หรือ       
ไม่แน่นอน และดา้นล่างเซลลม์รีปูร่างคลา้ยจิก๊ซอว ์หรอืไมแ่น่นอน ส่วนใหญ่ขนาดของเซลลด์า้นบน
เลก็กว่าเซลลด์า้นล่าง มปีากใบเฉพาะทีผ่วิใบดา้นล่างแบบพาราไซตกิ ปากใบกระจายตวัอยูร่ะหว่าง
เสน้ใบ มขีนแบบขนหลายเซลลเ์ฉพาะบรเิวณผวิใบดา้นล่าง ยกเวน้ P. longifolia ส่วนบรเิวณขอบใบ
ไม่มีขน ยกเว้น P. evecta มีผลึกรูปปริซึม ยกเว้น P. dubia. และ P. sp. ไม่มีผลึก และเฉพาะ          
P. suberosa มผีลกึรูปดาว จากภาคตดัขวางของแผ่นใบบรเิวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ   
แผ่นใบหนา 45.0-70.0 ไมโครเมตร ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนั
ประมาณ 1.0-2.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิรปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบ
มนหรอืกลม และส่วนใหญ่ขนาดของเซลล์ดา้นบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่างเลก็น้อยหรอืใกล้เคยีงกนั    
ปากใบชดัเจน เซลล์ข้างเซลล์คุมมรีูปร่างกลมร ีชัน้มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและ 
สปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลล์ประกอบด้วยชัน้ของเซลล์แพลเิซด รูปร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตัวเป็น
ระเบยีบ ทางดา้นบน 1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ีรปูร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลลต่์อกนัเป็น
ตาข่าย ยกเว้น P. cerasoides เรยีงตวัเป็นชัน้ และมชี่องว่างระหว่างเซลล์ขนาดใหญ่ ไม่มผีลึก
ภายในมโีซฟิลล ์บรเิวณเสน้กลางใบมผีนงัเซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนั
ประมาณ 1.0-2.0 ไมโครเมตร เซลล์เนื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเส้นกลางใบส่วนใหญ่เล็กกว่าที่อยู่
บรเิวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ แผ่นใบด้านบนเป็นร่องตื้น ยกเว้น P. cerasoides นูนขึ้น
เลก็น้อย และแผ่นใบด้านล่างมลีกัษณะโค้งลงเป็นรูปตวัยูชดัเจน ไม่มผีลกึในเซลล์พาเรงคมิาและ
เซลล์เนื้อเยื่อชัน้ผวิ เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบนและดา้นล่างของก
ลุ่มมดัท่อล าเลียง มกีลุ่มเซลล์เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคิมาทัง้บรเิวณด้านบนและ
ด้านล่างของมดัท่อล าเลียง เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลียง 1-3 กลุ่ม รูปร่างของกลุ่มมดัท่อ
ล าเลยีงมรีปูรา่งคลา้ยอกัษรย ูกลม หรอืเรยีงตวัเป็นสามเหลีย่ม เป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมี
เซลล์เวสเซลขนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 3-8 ชัน้ เซลลเ์วสเซลด้านนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลล์ดา้นใน มี
เซลล์เส้นใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ล้อมรอบมดัท่อล าเลยีง บรเิวณขอบใบมลีกัษณะโค้งลง 
พบเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 

ก้านใบ รูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกัน
ประมาณ 2.0 ไมโครเมตร ชัน้คิวทินชดัเจน เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีูปร่างกลมร ีเรยีงตัวเป็น
ระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนแบบขนหลายเซลล์ ยกเว้น P. dubia และ P. longifolia เน้ือเย่ือพื้น 
บรเิวณคอร์เทกซ์ ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาและมกีลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรก ไม่มเีซลล์    
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คอลเลงคิมาและผลึกภายในเซลล์พาเรงคิมา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงจัดเป็น           
มดัท่อล าเลยีงแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3-5 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอ็มและ   
ไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 3-10 ชัน้ 

 
จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบสามารถสรา้งรปูวธิานระบุชนิดของ

พชืสกุล Polyalthia โดยการลอกผวิและการท าแผ่นใบใส ไดด้งันี้ 
 

รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Polyalthia 
 

1. มขีน 
 2. มขีนแบบขนสองเซลลร์ปูกระบอง บรเิวณผวิใบดา้นบน   11.1 P. cerasoides (กะเจียน) 
 2. ไมม่ขีนบรเิวณผวิใบดา้นบน 
  3. มขีนแบบขนหลายเซลลบ์รเิวณขอบใบ        11.3 P. evecta var. evecta (นมน้อย) 
  3. ไมม่ขีนบรเิวณขอบใบ 
   4. มผีลกึรปูดาวทีผ่วิใบดา้นบน                              11.7 P. suberosa (กลึงกล่อม) 
   4. ไมม่ผีลกึรปูดาว 
    5. มผีลกึรปูปรซิมึทีผ่วิใบดา้นล่าง                  11.5 P. parviflora (สรุามีฤทธ์ิ) 
    5. ไมม่ผีลกึรปูปรซิมึ 
     6. รปูรา่งเซลลท์ีผ่วิใบดา้นบนมรีปูร่างคลา้ยจิก๊ซอว ์
                    11.2 P. dubia (ตบัเต่า) 
     6. รปูรา่งเซลลท์ีผ่วิใบดา้นบนมรีปูร่างไมแ่น่นอน 
              11.6 P. sp. (สาวสอยดาว) 
1. ไมม่ขีน                                                                     11.4 P. longifolia (อโศกอินเดีย) 
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จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบสามารถสรา้งรปูวธิานระบุชนิดของ
พชืสกุล Polyalthia โดยการตดัตามขวางดว้ยกรรมวธิพีาราฟฟินของแผ่นใบและกา้นใบ ไดด้งันี้ 
 

รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Polyalthia 
 

1. แผ่นใบดา้นบนบรเิวณเสน้กลางใบมลีกัษณะนูนขึน้มาเลก็น้อย       11.1 P. cerasoides (กะเจียน)                         
1. แผ่นใบดา้นบนบรเิวณเสน้กลางใบมลีกัษณะเป็นรอ่งตืน้ 
 2. บรเิวณเสน้กลางใบมขีน 
  3. รปูรา่งของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีปูรา่งกลม              11.7 P. suberosa (กลึงกล่อม) 
  3. รปูรา่งของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีปูรา่งคลา้ยอกัษรยู 
   4. กา้นใบมขีนแบบขนหลายเซลล ์                      11.5 P. parviflora (สรุามีฤทธ์ิ) 
   4. กา้นใบไมม่ขีน                                                   11.2 P. dubia (ตบัเต่า) 
 2. บรเิวณเสน้กลางใบไมม่ขีน 
  5. กา้นใบมขีนแบบขนหลายเซลล ์
   6. รปูรา่งของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงบรเิวณเสน้กลางใบมรีปูร่าง เป็นวงกลม 
           11.3 P. evecta var. evecta (นมน้อย) 
   6. รปูรา่งของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงบรเิวณเสน้กลางใบมรีปูร่าง คลา้ยอกัษรยู 
              11.6 P. sp. (สาวสอยดาว) 
  5. กา้นใบไมม่ขีน                                           11.4 P. longifolia (อโศกอินเดีย) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



159 
 

11.1 P. cerasoides (Roxb.) Benth. Ex Bedd. (กะเจียน) 
11.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 64 และ 65) 

11.1.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบด้านบนเซลล์มรีูปร่างคล้ายจิก๊ซอว์ ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิเว้าลกึ และด้านล่าง
เซลล์มรีูปร่างไม่แน่นอน ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิเว้าเป็นคลื่น ขนาดของเซลล์ด้านบนเลก็กว่า
เซลล์ด้านล่างเล็กน้อย มีปากใบเฉพาะที่ผิวใบด้านล่างแบบพาราไซติก ปากใบกระจายตัวอยู่
ระหว่างเสน้ใบ มขีนแบบขนสองเซลลร์ปูกระบองบรเิวณผวิใบดา้นบนและขนแบบขนหลายเซลลบ์ริ
เวณผวิใบดา้นล่าง ส่วนบรเิวณขอบใบไมม่ขีน มผีลึกรปูปรซิมึเฉพาะทีผ่วิใบดา้นบน 

11.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้คิวทินมีความหนาเท่ากันทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา

ประมาณ 45.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ   
1.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม 
และขนาดของเซลลด์า้นบนเลก็กว่าเซลลด์า้นล่างเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั ปากใบชดัเจน เซลลข์า้ง
เซลลค์ุมมรีปูร่างกลมร ีชัน้มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและสปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลล์
ประกอบด้วยชัน้ของเซลล์แพลเิซด รูปร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางด้านบน 1-2 ชัน้ 
และชัน้ของเซลล์สปองจี รูปร่างกลมรีไม่แน่นอน โดยเซลล์อัดตัวกันแน่นเป็นชัน้ 4-5 ชัน้ และ         
มชี่องว่างระหว่างเซลล์ขนาดใหญ่ มีขนแบบขนหลายเซลล์บรเิวณผวิใบด้านล่าง ไม่มีผลึกภายใน     
มโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ      

2.0 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบ โครงสร้างของเส้นกลางใบในภาคตัดขวาง แผ่นใบด้านบนนูนขึ้นมาเล็กน้อย และ    
แผ่นใบด้านล่างมลีกัษณะโค้งลงเป็นรูปตวัยูชดัเจน มีขนแบบขนหลายเซลล์บรเิวณเนื้อเยื่อชัน้ผวิ
ดา้นบนและดา้นล่าง ไม่มผีลึกในเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือพื้นประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวั
อยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมัดท่อล าเลียง มีกลุ่มเซลล์เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์      
พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีูปร่างคล้าย
อกัษรยู เป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงข้าง โดยมเีซลล์เวสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 5-6 ชัน้ เซลล์     
เวสเซลดา้นนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลลด์า้นใน มเีซลลเ์สน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบ
มดัท่อล าเลยีง 
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บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

1.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลง พบเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 
11.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 66) 
ภาคตดัขวางของก้านใบรูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้ควิทนิมี

ความหนารวมกันประมาณ 2.0 ไมโครเมตร ชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิว           
มรีูปร่างกลมร ีเรยีงตวัเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนแบบขนหลายเซลล์ เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณ  
คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก ไม่มเีซลลค์อลเลงคมิา
และผลกึภายในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบ  
ท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยู่ในแนว
รศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 5-6 ชัน้  
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ภาพประกอบ 64 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบกะเจยีน (P. cerasoides) : จาก

การลอกผวิใบด้านบน (ก-ง) และ ผวิใบด้านล่าง (จ-ซ) ก. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบน ข. เซลล์
รปูร่างคลา้ยจิก๊ซอว ์ค. ผลกึรปูปรซิมึ ง. ขนสองเซลลร์ูปกระบอง จ. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่าง 
ฉ. เซลล์มรีูปร่างไม่แน่นอน ช. ปากใบแบบพาราไซตกิ และ ซ. ขนหลายเซลล์ (P = ปากใบ
แบบพาราไซตกิ และ Pc = ผลกึรปูปรซิมึ) 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 

Pc 

Pc 

P 

P 
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ภาพประกอบ 65 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของแผ่นใบกะเจยีน (P. cerasoides) : 
จากภาคตัดขวางของแผ่นใบ  ก. เส้นกลางใบ ข. กลุ่มมดัท่อล าเลียง ค. กลุ่มเซลล์เส้นใย         
ง. บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ จ. ชัน้มโีซฟิลล ์และ ฉ. ขอบใบ 

 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพประกอบ 66 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของก้านใบกะเจยีน (P. cerasoides) :  

ก. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง ข. มดัท่อล าเลยีง ค. เซลลพ์าเรงคมิาบรเิวณคอรเ์ทกซ ์ง. ขนหลายเซลล ์
จ. ลกัษณะขอบของกา้นใบ และ ฉ. กลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรกระหว่างเซลลพ์าเรงคมิา 

 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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11.2 P. dubia Kurz. (ตบัเต่าหรือตบัเต่าน้อยหรือกล้วยเต่า) 
11.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 67 และ 68) 

11.2.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบด้านบน และด้านล่างเซลล์มรีูปร่างคล้ายจิก๊ซอว์ ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิเว้าลกึ
ขนาดของเซลล์ด้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่างเล็กน้อยหรอืใกล้เคยีงกัน มีปากใบเฉพาะที่ผวิใบ
ดา้นล่างแบบพาราไซตกิ ปากใบกระจายตวัอยูร่ะหว่างเสน้ใบ มขีนแบบขนหลายเซลลเ์ฉพาะบรเิวณ
ผวิใบดา้นล่าง ส่วนบรเิวณขอบใบไมม่ขีน ไมม่ผีลึกทัง้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง 

11.2.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้คิวทินมีความหนาเท่ากันทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา

ประมาณ 60.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ   
2.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม 
และขนาดของเซลลด์้านบนใหญ่กว่าเซลลด์้านล่าง ปากใบชดัเจน เซลล์ขา้งเซลล์คุมมรีปูร่างกลมร ี
ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและสปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลล์ประกอบด้วยชัน้ของ
เซลลแ์พลเิซดรปูรา่งเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางดา้นบน 1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ี
รปูร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลลต่์อกนัเป็นตาข่าย และมชี่องว่างระหว่างเซลล์ขนาดใหญ่ ไม่มีขน 
ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ      

1.0 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบใหญ่กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั โครงสร้างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบดา้นบนเป็น
รอ่งตื้น และแผ่นใบดา้นล่างมลีกัษณะโคง้ลงเป็นรปูตวัยชูดัเจน มขีนแบบขนหลายเซลลแ์ละขนเซลล์
เดยีวรูปโล่บรเิวณเนื้อเยื่อชัน้ผวิด้านล่าง ไม่มีผลึกในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วย
เซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบนและดา้นล่างของกลุ่ม มดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลล์ เสน้ใยแทรกอยู่
ในกลุ่มของเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รปูร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง
มรีปูร่างคลา้ยอกัษรย ูเป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมเีซลล์เวสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 3-4 
ชัน้ เซลล์เวสเซลด้านนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลลด์้านใน มเีซลลเ์สน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง 
ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

2.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย พบเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 
 



165 
 

11.2.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 69) 
ภาคตดัขวางของก้านใบรูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้ควิทนิมี

ความหนารวมกันประมาณ 2.0 ไมโครเมตร ชัน้คิวทินหนาและเรยีบ เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิวมี
รูปร่างกลมรี เรียงตัวเป็นระเบียบ จ านวน 1 ชัน้ ไม่มีขน เน้ือเย่ือพื้น บริเวณคอร์เทกซ์ 
ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาและมกีลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรก ไม่มเีซลล์คอลเลงคมิาและผลกึ
ภายในเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบท่อล าเลยีง
เคียงข้าง จ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลียงแต่ละกลุ่มมีโฟลเอ็มและไซเล็มเรียงตัวอยู่ในแนวรศัมี
เดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 4-5 ชัน้  
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ภาพประกอบ 67 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบตบัเต่า (P. dubia) : จากการ

ลอกผวิใบด้านบน (ก) และ ผวิใบด้านล่าง (ข-ง) ก. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบน ข. เนื้อเยื่อชัน้    
ผวิใบดา้นล่าง ค. ปากใบแบบพาราไซตกิ และ ง. ขนหลายเซลล ์(P = ปากใบแบบพาราไซตกิ) 

 

ก ข 

ค ง 
P 
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ภาพประกอบ 68 ลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ในภาคตัดขวางของแผ่นใบตบัเต่า (P. dubia) : จาก

ภาคตดัขวางของแผ่นใบ ก. เส้นกลางใบ ข. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง ค. เซลล์เวสเซลมขีนาดใหญ่
เรยีงต่อกนั 3-4 ชัน้ ง. ขนเซลลเ์ดยีวรปูโล่ จ. ชัน้มโีซฟิลล ์และ ฉ. ขอบใบ 

 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพประกอบ 69 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของก้านใบตบัเต่า (P. dubia) : ก. กลุ่ม

มดัท่อล าเลยีง ข. มดัท่อล าเลยีง ค. ลกัษณะขอบของกา้นใบ และ ง. ขนหลายเซลล ์ 
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11.3 P. evecta (Pierre) Finet & Gagnep. var. evecta (นมน้อย) 
11.3.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 70 และ 71) 

11.3.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบดา้นบนเซลลม์รีปูร่างหลายเหลีย่ม ผนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเรยีบ และดา้นล่างเซลล์
มรีูปร่างคล้ายจิก๊ซอว์ ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกับผวิเว้าลึก ขนาดของเซลล์ด้านบนเล็กกว่าเซลล์
ดา้นล่างเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั มีปากใบเฉพาะทีผ่วิใบดา้นล่างแบบพาราไซตกิ ปากใบกระจาย
ตวัอยู่ระหว่างเส้นใบ มีขนแบบขนหลายเซลล์เฉพาะบรเิวณผวิใบด้านล่าง ส่วนบรเิวณขอบใบมี    
ขนแบบขนหลายเซลลบ์รเิวณผวิใบดา้นล่าง มผีลึกรปูปรซิมึเฉพาะทีผ่วิใบดา้นบน 

11.3.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้คิวทินมีความหนาเท่ากันทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา

ประมาณ 70.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ   
2.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม 
และขนาดของเซลล์ด้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่างเล็กน้อยหรือใกล้เคียงกัน ปากใบชัดเจน       
เซลล์ข้างเซลล์คุมมรีูปร่างกลมร ีชัน้มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและสปองจชีดัเจน   
ชัน้มโีซฟิลลป์ระกอบดว้ยชัน้ของเซลลแ์พลเิซด รปูรา่งเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางดา้นบน 
1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ีรปูร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลลต่์อกนัเป็นตาข่าย และมชี่องว่าง
ระหว่างเซลลข์นาดใหญ่ มขีนแบบขนหลายเซลลบ์รเิวณผวิใบดา้นล่าง ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ      

2.0 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบเล็กน้อย โครงสร้างของเส้นกลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบด้านบนเป็นร่องตื้น และ 
แผ่นใบด้านล่างมีลักษณะโค้งลงเป็นรูปตัวยูชัดเจน ไม่มีขน ไม่มีผลึกในเซลล์พาเรงคิมา      
เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง     
มกีลุ่มเซลล์เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคิมา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม 
รปูรา่งของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีปูร่าง เป็นวงกลม เป็นแบบ ท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมเีซลลเ์วสเซล
มขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 3-4 ชัน้ เซลลเ์วสเซลด้านนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลล์ดา้นใน มเีซลลเ์สน้ใย
เป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ       

2.0-3.0 ไมโครเมตร โครงสร้างของขอบใบโค้งลง มขีนบรเิวณผวิใบด้านล่าง พบเซลล์พาเรงคมิา 
และเซลลส์เกลอรดี 
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11.3.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 72) 
ภาคตดัขวางของก้านใบรูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้ควิทนิมี

ความหนารวมกันประมาณ 2.0 ไมโครเมตร ชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิว           
มรีูปร่างกลมร ีเรยีงตวัเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนแบบขนหลายเซลล์ เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณ  
คอรเ์ทกซป์ระกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก ไม่มเีซลลค์อลเลงคมิา
และผลกึภายในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบ  
ท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยู่ในแนว
รศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 3-4 ชัน้  
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ภาพประกอบ 70 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผิวของแผ่นใบนมน้อย (P. evecta var. 
evecta) : จากการลอกผิวใบด้านบน (ก-ข) และ ผิวใบด้านล่าง (ค-ฉ) ก. เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบ
ดา้นบน ข. ผลกึรปูปรซิมึ ค. เนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่าง ง. เซลลม์รีปูรา่งคลา้ยจิก๊ซอว ์จ. ปากใบ
แบบพาราไซตกิ และ ฉ. ขนหลายเซลล ์(P = ปากใบแบบพาราไซตกิ และ Pc = ผลกึรปูปรซิมึ) 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

Pc 

Pc 

P 
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ภาพประกอบ 71 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ในภาคตัดขวางของแผ่นใบนมน้อย (P. evecta var. 
evecta) : จากภาคตัดขวางของแผ่นใบ  ก. รูปร่างของเส้นกลางใบ ข. กลุ่มมดัท่อล าเลียง        
ค. บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ง. ชัน้มโีซฟิลล ์จ. ขอบใบ และ ฉ. ปลายขอบใบ 

 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพประกอบ 72 ลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ในภาคตัดขวางของก้านใบนมน้อย (P. evecta var. 
evecta) : ก. กลุ่มมัดท่อล าเลียง ข. มดัท่อล าเลียง ค. ลักษณะของก้านใบ ง. กลุ่มเซลล์     
สเกลอเรงคมิาแทรกระหว่างเซลลพ์าเรงคมิา จ. ลกัษณะขอบของกา้นใบ และ ฉ. ขนหลายเซลล์ 

 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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11.4 P. longifolia (Sonn.) Thwaites (อโศกอินเดีย) 
11.4.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 73 และ 74) 

11.4.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบด้านบนเซลล์มรีูปร่างคล้ายจิก๊ซอว์ ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิเว้าลกึ และด้านล่าง
เซลล์มรีูปร่างไม่แน่นอน ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิเว้าเป็นคลื่น ขนาดของเซลล์ด้านบนเลก็กว่า
เซลล์ด้านล่างเล็กน้อยหรอืใกล้เคยีงกนั มีปากใบเฉพาะที่ผวิใบด้านล่างแบบพาราไซตกิ ปากใบ    
กระจายตวัอยู่ระหว่างเส้นใบ ไม่มีขน ส่วนบรเิวณขอบใบไม่มขีน มผีลึกรูปปรซิมึทัง้ผวิใบด้านบน
และดา้นล่าง 

11.4.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้คิวทินมีความหนาเท่ากันทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา

ประมาณ 45.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ   
1.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม 
และขนาดของเซลล์ด้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่างเลก็น้อยหรอืใกล้เคยีงกนั ปากใบชดัเจน เซลล์
ข้างเซลล์คุมมรีูปร่างกลมร ีชัน้มีโซฟิลล์แยกออกเป็นส่วนของ แพลิเซดและสปองจชีดัเจน ชัน้       
มโีซฟิลล์ประกอบดว้ยชัน้ของเซลล์แพลเิซด รปูร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางด้านบน  
1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ีรปูร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลลต่์อกนัเป็นตาข่าย และมชี่องว่าง
ระหว่างเซลลข์นาดใหญ่ ไมม่ขีน ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ     

1.0-2.0 ไมโครเมตร เซลล์เนื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเส้นกลางใบเล็กกว่าที่อยู่บรเิวณระหว่างเส้น 
กลางใบและขอบใบเลก็น้อย โครงสร้างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบดา้นบนเป็นร่องตื้น
หรือตรง และแผ่นใบด้านล่างมีลักษณะโค้งลงเป็นรูปตัวยูชัดเจน ไม่มีขน ไม่มีผลึกในเซลล์    
พาเรงคมิา เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดั  
ท่อล าเลยีงมกีลุ่มเซลลเ์สน้ใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 
3 กลุ่ม รปูร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีูปร่างสามเหลี่ยม เป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมเีซลล์
เวสเซลขนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 7-8 ชัน้ เซลล์เวสเซลด้านนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลล์ด้านใน มเีซลล์
เสน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

2.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย พบเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 
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11.4.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 75) 
ภาคตดัขวางของก้านใบรูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้ควิทนิมี

ความหนารวมกันประมาณ 2.0 ไมโครเมตร ชัน้คิวทินหนาและเรยีบ เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิวมี
รูปร่างกลมรี เรียงตัวเป็นระเบียบ จ านวน 1 ชัน้ ไม่มีขน เน้ือเย่ือพื้น บริเวณคอร์เทกซ์ 
ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาและมกีลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรก ไม่มเีซลล์คอลเลงคมิาและผลกึ
ภายในเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบท่อล าเลยีง
เคยีงข้าง จ านวน 3-5 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอ็มและไซเล็มเรยีงตวัอยู่ในแนวรศัมี
เดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 7-8 ชัน้  
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ภาพประกอบ 73 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบอโศกอนิเดยี (P. longifolia) : 

จากการลอกผวิใบดา้นบน (ก-ข) และ ผวิใบดา้นล่าง (ค-ง) ก. เนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน ข. ผลกึ
รูปปริซึม ค. เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบด้านล่าง และ ง. ปากใบแบบพาราไซติก (P = ปากใบแบบ    
พาราไซตกิ และ Pc = ผลกึรปูปรซิมึ) 

 

ก ข 

ค ง 

Pc 

Pc 

Pc 

P 
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ภาพประกอบ 74 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของแผ่นใบอโศกอนิเดยี (P. longifolia) : 

จากภาคตดัขวางของแผ่นใบ ก. เสน้กลางใบ ข. มดัท่อล าเลยีง ค. แผ่นใบดา้นล่างทีเ่สน้กลาง
ใบ ง. บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ จ. ชัน้มโีซฟิลล ์ฉ. ขอบใบ ช. ปลายขอบใบ และ 
ซ. เซลลท์ีป่ลายขอบใบ 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 
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ภาพประกอบ 75 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของก้านใบอโศกอนิเดยี (P. longifolia) : 

ก. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง และ ข. มดัท่อล าเลยีง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 
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11.5 P. parviflora Ridl. (สรุามีฤทธ์ิ) 
11.5.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 76 และ 77) 

11.5.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบดา้นบนเซลลม์รีปูร่างหลายเหลีย่ม ผนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเรยีบ และดา้นล่างเซลล์
มรีูปร่างคล้ายจิก๊ซอว์ ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกับผวิเว้าลึก ขนาดของเซลล์ด้านบนเล็กกว่าเซลล์
ดา้นล่าง มปีากใบเฉพาะทีผ่วิใบดา้นล่างแบบพาราไซตกิ ปากใบกระจายตวัอยู่ระหว่างเสน้ใบ มขีน
แบบขนหลายเซลลเ์ฉพาะบรเิวณผวิใบดา้นล่าง ส่วนบรเิวณขอบใบไม่มขีน มีผลึกรปูปรซิมึเฉพาะ
ผวิใบดา้นล่าง 

11.5.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้คิวทินมีความหนาเท่ากันทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา

ประมาณ 50.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 
1.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม 
และขนาดของเซลล์ด้านบนเลก็กว่าเซลล์ด้านล่าง ปากใบชดัเจน เซลล์ขา้งเซลล์คุมมรีปูร่างกลมร ี
ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและสปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลล์ประกอบด้วยชัน้ของ
เซลล์แพลิเซด รูปร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบียบ ทางด้านบน 1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลล์      
สปองจ ีรูปร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลล์ต่อกนัเป็นตาข่าย และมชี่องว่างระหว่างเซลล์ขนาดใหญ่   
มขีนแบบขนหลายเซลลบ์รเิวณผวิใบดา้นล่าง ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 1.0 

ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและ
ขอบใบ โครงสร้างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบดา้นบนเป็นร่องตื้นหรอืตรง และแผ่นใบ
ด้านล่างมลีกัษณะโค้งลงเป็นรูปตวัยูชดัเจน มีขนแบบขนต่อมและขนหลายเซลล์บรเิวณเนื้อเยื่อ   
ชัน้ผวิด้านล่าง ไม่มผีลึกในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่
ดา้นบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลล์เสน้ใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลลพ์าเรงคมิา 
เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีูปร่างคล้ายอกัษรย ูเป็น
แบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมเีซลลเ์วสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 7-8 ชัน้ เซลลเ์วสเซลดา้นนอกมี
ขนาดใหญ่กว่าเซลลด์า้นใน มเีซลลเ์สน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 2.0 

ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลง พบเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 
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11.5.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 78) 
ภาคตดัขวางของก้านใบรูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้ควิทนิมี

ความหนารวมกันประมาณ 2.0 ไมโครเมตร ชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิว           
มรีูปร่างกลมร ีเรยีงตวัเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนแบบขนหลายเซลล์ เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณ  
คอรเ์ทกซ ์ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก ไมม่เีซลลค์อลเลงคมิา
และผลกึภายในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบ  
ท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยู่ในแนว
รศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 4-5 ชัน้  
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ภาพประกอบ 76 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบสุรามฤีทธิ ์(P. parviflora) : 
จากการลอกผวิใบดา้นบน (ก) และ ผวิใบดา้นล่าง (ข-ฉ) ก. เนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เนื้อเยือ่
ชัน้ผวิใบด้านล่าง ค. เซลล์รูปร่างคล้ายจิก๊ซอว์และปากใบแบบพาราไซตกิ ง. ขนหลายเซลล์
และผลกึรปูปรซิมึ (P = ปากใบแบบพาราไซตกิ และ Pc = ผลกึรปูปรซิมึ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Pc 

Pc 

P 

ก ข 

ง ค 
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ภาพประกอบ 77 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของแผ่นใบสุรามฤีทธิ ์(P. parviflora) : 
จากภาคตัดขวางของแผ่นใบ ก. รูปร่างของเส้นกลางใบ ข. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง ค. แผ่นใบ
ด้านล่างที่เส้นกลางใบ ง. ขนหลายเซลล์ จ. บรเิวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ ฉ. ชัน้       
มโีซฟิลล ์ช. ขอบใบ และ ซ. ปลายขอบใบ 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 
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ภาพประกอบ 78 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของก้านใบสุรามฤีทธิ ์(P. parviflora) :  
ก. ขนหลายเซลล์ ข. กลุ่มเซลล์พาเรงคิมา ค. กลุ่มมัดท่อล าเลียง และ ง. กลุ่มเซลล์          
สเกลอเรงคมิาแทรกระหว่างเซลลพ์าเรงคมิา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 
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11.6 P. sp. (สาวสอยดาว) 
11.6.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 79 และ 80) 

11.6.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบดา้นบนเซลลม์รีปูร่างไม่แน่นอน ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเวา้เป็นคลื่น และดา้นล่าง
เซลลม์รีปูรา่งคลา้ยจิก๊ซอว ์ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเวา้ลกึ ขนาดของเซลลด์า้นบนเลก็กว่าเซลล์
ด้านล่างเล็กน้อย มปีากใบเฉพาะที่ผวิใบด้านล่างแบบพาราไซติก ปากใบกระจายตวัอยู่ระหว่าง  
เสน้ใบ มขีนแบบขนหลายเซลลเ์ฉพาะบรเิวณผวิใบดา้นล่าง ส่วนบรเิวณขอบใบไมม่ขีน ไมม่ผีลึกทัง้
ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง 

11.6.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้คิวทินมีความหนาเท่ากันทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา

ประมาณ 75.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ   
1.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม 
และขนาดของเซลลด์้านบนใหญ่กว่าเซลลด์้านล่าง ปากใบชดัเจน เซลล์ขา้งเซลล์คุมมรีปูร่างกลมร ี
ชัน้ มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและสปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลล์ประกอบด้วยชัน้ของ
เซลลแ์พลเิซด รปูร่างเป็นแท่งสัน้ เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางดา้นบน 1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ี
รปูร่างกลมรไีมแ่น่นอน โดยเซลลต่์อกนัเป็นตาข่าย และมชี่องว่างระหว่างเซลลข์นาดใหญ่ มีขนแบบ
ขนหลายเซลลบ์รเิวณผวิใบดา้นล่าง ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ   

1.5 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั โครงสร้างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบดา้นบนเป็น 
รอ่งตืน้ และแผ่นใบดา้นล่างมลีกัษณะโคง้ลงเป็นรปูตวัยชูดัเจน ไม่มขีน ไมม่ผีลึกในเซลลพ์าเรงคมิา 
เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง     
มกีลุ่มเซลล์เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม 
รปูร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีปูรา่งคลา้ยอกัษรย ูเป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมเีซลลเ์วสเซล
มขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 5-6 ชัน้ เซลลเ์วสเซลด้านนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลล์ดา้นใน มเีซลลเ์สน้ใย
เป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

1.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย พบเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 
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11.6.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 81) 
ภาคตดัขวางของก้านใบรูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้ควิทนิมี

ความหนารวมกนัประมาณ 2.0-3.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิหนาและเรยีบ เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว    
มรีูปร่างกลมร ีเรยีงตวัเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนแบบขนหลายเซลล์ เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณ  
คอรเ์ทกซ ์ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก ไมม่เีซลลค์อลเลงคมิา
และผลกึภายในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบ  
ท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3-5 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอ็มและไซเลม็เรยีงตวัอยู่ใน
แนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 8-10 ชัน้  
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ภาพประกอบ 79 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบสาวสอยดาว (P. sp.) : จากการ
ลอกผวิใบดา้นบน (ก-ข) และ ผวิใบดา้นล่าง (ค-ฉ) ก. เนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เซลลม์รีปูรา่ง
ไมแ่น่นอน ค. เนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่าง ง. เซลลร์ปูรา่งคลา้ยจิก๊ซอว ์จ. ปากใบแบบพาราไซตกิ 
และ ฉ. ขนหลายเซลล ์(P = ปากใบแบบพาราไซตกิ) 

 
 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพประกอบ 80 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของแผ่นใบสาวสอยดาว (P. sp.) : จาก
ภาคตดัขวางของแผ่นใบ ก. เสน้กลางใบ ข. แผ่นใบดา้นบนทีเ่สน้กลางใบ ค. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง 
ง. บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ จ. ขอบใบ และ ฉ. ปลายขอบใบ 

 
 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพประกอบ 81 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ในภาคตัดขวางของก้านใบสาวสอยดาว (P. sp.) :       

ก. เซลลพ์าเรงคมิา ข. ลกัษณะของก้านใบ ค. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง ง. มดัท่อล าเลยีง จ. ลกัษณะ
ขอบของกา้นใบ ฉ. บรเิวณคอรเ์ทกซ ์ช. กลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรกระหว่างเซลลพ์าเรงคมิา 
และ ซ. ขนหลายเซลล ์

 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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11.7 P. suberosa (Roxb.) Thwaites (กลึงกล่อม) 
11.7.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 82 และ 83) 

11.7.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ       

ชัน้ผิว ผวิใบดา้นบนเซลลม์รีปูร่างหลายเหลีย่ม ผนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเรยีบ และดา้นล่างเซลล์
มรีูปร่างคล้ายจิก๊ซอว์ ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกับผวิเว้าลึก ขนาดของเซลล์ด้านบนเล็กกว่าเซลล์
ดา้นล่างเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั มีปากใบเฉพาะทีผ่วิใบดา้นล่างแบบพาราไซตกิ ปากใบกระจาย
ตัวอยู่ระหว่างเส้นใบ มีขนแบบขนหลายเซลล์เฉพาะบรเิวณผิวใบด้านล่าง ส่วนบรเิวณขอบใบ       
ไมม่ขีน มผีลึกรปูดาวบรเิวณผวิใบดา้นบนและรปูปรซิมึบรเิวณผวิใบดา้นล่าง 

11.7.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้ควิทนิมคีวามหนาเท่ากนัทัง้ผวิใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา 60.0-

65.0 ไมโครเมตร ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ 2.0 
ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิรปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม และ
ขนาดของเซลล์ดา้นบนใหญ่กว่าเซลล์ดา้นล่าง ปากใบชดัเจน เซลล์ขา้งเซลล์คุมมรีูปร่างกลมร ีชัน้ 
มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและสปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลล์ประกอบด้วยชัน้ของเซลล์
แพลเิซด รูปร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางด้านบน 1-2 ชัน้ และชัน้ของเซลล์สปองจ ี
รปูร่างกลมรไีมแ่น่นอน โดยเซลลต่์อกนัเป็นตาข่าย และมชี่องว่างระหว่างเซลลข์นาดใหญ่ มีขนแบบ
ขนหลายเซลลบ์รเิวณผวิใบดา้นล่าง ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ      

1.0 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั โครงสร้างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบดา้นบนเป็น
ร่องตื้น และแผ่นใบด้านล่างมลีกัษณะโค้งลงเป็นรูปตัวยูชดัเจน มีขนต่อมบรเิวณเนื้อเยื่อชัน้ผิว
ดา้นล่าง ไม่มผีลึกในเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ดา้นบน
และดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลลเ์สน้ใยแทรกอยูใ่นกลุ่มของเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือ
ล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีูปร่างกลม เป็นแบบท่อล าเลยีง
เคยีงขา้ง โดยมเีซลลเ์วสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 6-7 ชัน้ เซลลเ์วสเซลดา้นนอกมขีนาดใหญ่กว่า
เซลลด์า้นใน มเีซลลเ์สน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

1.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลง พบเซลลพ์าเรงคมิา เซลลส์เกลอรดี และผลกึรปูปรซิมึ 
 



190 
 

11.7.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 84) 
ภาคตดัขวางของก้านใบรูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้ควิทนิมี

ความหนารวมกันประมาณ 1.0 ไมโครเมตร ชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิว           
มรีูปร่างกลมร ีเรยีงตวัเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนแบบขนหลายเซลล์ เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณ  
คอรเ์ทกซ ์ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก ไมม่เีซลลค์อลเลงคมิา
และผลกึภายในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบ  
ท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยู่ในแนว
รศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 3-4 ชัน้  
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ภาพประกอบ 82 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบกลึงกล่อม (P. suberosa) : 

จากการลอกผวิใบดา้นบน (ก-ข) และ ผวิใบดา้นล่าง (ค-ฉ) ก. เนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน ข. ผลกึ
รปูดาว ค. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่างและปากใบแบบพาราไซตกิ และ ง. ขนหลายเซลล์ (Dc = 
ผลกึรปูดาว, P = ปากใบแบบพาราไซตกิ และ Pc = ผลกึรปูปรซิมึ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

P 

Dc 

Dc 

Pc 

ก 

ค 

ข 

ง 



192 
 

      

     

     

      
 

ภาพประกอบ 83 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของแผ่นใบกลงึกล่อม (P. suberosa) : 
จากภาคตดัขวางของแผ่นใบ ก. เส้นกลางใบ ข. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง ค. แผ่นใบด้านล่างที่เส้น
กลางใบ ง. ขนต่อม จ. บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ ฉ. เซลลเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน 
ช. ขอบใบ และ ซ. ปลายขอบใบ 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 
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ภาพประกอบ 84 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของก้านใบกลงึกล่อม (P. suberosa) :  

ก. ลกัษณะของกา้นใบ ข.กลุ่มมดัท่อล าเลยีง ค. มดัท่อล าเลยีง และ ง. ขนหลายเซลล ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 
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12. สกลุ Sageraea 
พชืทีน่ ามาศกึษา คอื S. elliptica (A.DC.) Hook. f. & Thomson 
12.1 S. elliptica (A.DC.) Hook. f. & Thomson (กะโมกเขา) 

12.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 85 และ 86) 
12.1.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบดา้นบน และดา้นล่างเซลลม์รีปูร่างไม่แน่นอน ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเวา้เป็นคลื่น
ขนาดของเซลลด์า้นบนและดา้นล่างเท่ากนั มปีากใบเฉพาะทีผ่วิใบดา้นล่างแบบพาราไซตกิ ปากใบ
กระจายตวัอยู่ระหว่างเส้นใบ ไม่มีขน ส่วนบรเิวณขอบใบไม่มขีน มผีลึกรูปปรซิมึทัง้ผวิใบด้านบน
และดา้นล่าง 

12.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้คิวทินมีความหนาเท่ากันทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง แผ่ นใบหนา

ประมาณ 80.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ  
1.0-2.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสี่เหลีย่มขอบมนหรอื
กลม และขนาดของเซลล์ด้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่างเล็กน้อยหรอืใกล้เคยีงกนั ปากใบชดัเจน 
เซลล์ข้างเซลล์คุมมรีูปร่างกลมร ีชัน้มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและสปองจชีดัเจน           
ชัน้มโีซฟิลลป์ระกอบดว้ยชัน้ของเซลลแ์พลเิซด รปูรา่งเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางดา้นบน 
1 ชัน้ และชัน้ของเซลล์สปองจ ีรูปร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลล์ต่อกนัเป็นตาข่ายอดัตวักนัแน่น 
และมชี่องว่างระหว่างเซลลข์นาดเลก็ ไมม่ขีน มผีลึกรปูปรซิมึภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ      

2.0 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั โครงสร้างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบดา้นบนเป็น
ร่อง และแผ่นใบด้านล่างมลีกัษณะโค้งลงเป็นรูปตวัยูชดัเจน ไม่มีขน ไม่มผีลึกในเซลล์พาเรงคมิา 
เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง     
มกีลุ่มเซลล์เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม 
รปูร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีปูรา่งคลา้ยอกัษรย ูเป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมเีซลลเ์วสเซล
มขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 5-7 ชัน้ เซลลเ์วสเซลด้านนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลล์ดา้นใน มเีซลลเ์สน้ใย
เป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

2.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย พบเซลลพ์าเรงคมิา และผลกึรปูปรซิมึ 
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12.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 87) 
ภาคตดัขวางของก้านใบรูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้ควิทนิมี

ความหนารวมกนัประมาณ 3.0-4.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิหนาและเรยีบ เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว          
มีรูปร่างกลมรี เรียงตัวเป็นระเบียบ จ านวน 1 ชัน้ ไม่มีขน เน้ือเย่ือพื้น บริเวณคอร์เทกซ์ 
ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาและมกีลุ่มเซลล์สเกลอเรงคมิาแทรก ไม่มเีซลล์คอลเลงคมิาและผลกึ
ภายในเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบท่อล าเลยีง
เคียงข้าง จ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลียงแต่ละกลุ่มมีโฟลเอ็มและไซเล็มเรียงตัวอยู่ในแนวรศัมี
เดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 7-8 ชัน้  
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ภาพประกอบ 85 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบกะโมกเขา (S. elliptica) : จาก
การลอกผวิ (ก-ข) ก. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบน ข. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง (P = ปากใบแบบ
พาราไซตกิ และ Pc = ผลกึรปูปรซิมึ) 

 

     

      
 

ภาพประกอบ 86 ลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของแผ่นใบกะโมกเขา (S. elliptica) : 
จากภาคตดัขวางของแผ่นใบ ก. เสน้กลางใบ ข. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง ค. บรเิวณระหว่างเสน้กลาง
ใบและขอบใบ และ ง. ขอบใบ 

 

ก 
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ภาพประกอบ 87 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของก้านใบกะโมกเขา (S. elliptica) :    
ก. กลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรกระหว่างเซลลพ์าเรงคมิา และ ข.มดัท่อล าเลยีง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 
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13. สกลุ Uvaria 
พชืทีน่ ามาศกึษา คอื U. dac Pierre ex Finet & Gagnep., U. fauveliana (Finet & 

Gagnep.) Pierre ex Ast., U. grandiflora Roxb. Ex Hornem var. grandiflora, U. hamiltonii 
Hook. f. & Thomson, U. rufa Blume 

แผ่นใบ เนื้อเยื่อชัน้ผวิจากการลอกผวิ มชีัน้ควิทนิชดัเจนทัง้บรเิวณผวิใบด้านบนและ
ดา้นล่าง เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว ผวิใบด้านบนและด้านล่างเซลล์มรีูปร่างคล้ายจิก๊ซอว์ ผนังเซลล์
ดา้นตัง้ฉากกบัผวิเวา้ลกึหรอืมรีปูร่างไม่แน่นอน ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเวา้เป็นคลื่น ขนาดของ
เซลล์ด้านบนมกัใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่าง มปีากใบเฉพาะที่ผวิใบด้านล่างแบบพาราไซติก ปากใบ
กระจายตัวอยู่ระหว่างเส้นใบ มขีนแบบขนเซลล์เดยีวขนาดใหญ่ ขนแบบขนหลายเซลล์ และขน
หลายเซลล์รปูดาวบรเิวณผวิใบด้านบนและด้านล่าง ส่วนบรเิวณขอบใบมขีนยกเว้น U. grandiflora 
มผีลกึบรเิวณผวิใบด้านล่างเฉพาะ U. fauveliana จากภาคตดัขวางของแผ่นใบบรเิวณระหว่างเส้น
กลางใบและขอบใบ แผ่นใบหนา 30.0-60.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิ
มคีวามหนารวมกนัประมาณ 0.5-2.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิ
รปูร่างสี่เหลี่ยมขอบมนหรอืกลม และขนาดของเซลลด์้านบนใหญ่กว่าเซลลด์้านล่าง ปากใบชดัเจน 
เซลลข์า้งเซลลค์ุมมรีปูร่างกลมร ีชัน้มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและสปองจชีดัเจน ชัน้
มโีซฟิลล์ประกอบดว้ยชัน้ของเซลล์แพลเิซด รปูร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางด้านบน   
1 ชัน้ และชัน้ของเซลล์  สปองจ ีรูปร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลลต่์อกนัเป็นตาข่าย และมชี่องว่าง
ระหว่างเซลล์ขนาดใหญ่ ยกเว้น U. grandiflora มขีนาดเล็ก ไม่มีผลึกภายในมีโซฟิลล์ บริเวณ     
เส้นกลางใบมผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ 0.5-1.5 
ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและ
ขอบใบ ยกเว้น U. grandiflora ใหญ่กว่า แผ่นใบด้านบนนูนขึ้น ยกเว้น U. fauveliana และ                
U. grandiflora เป็นร่อง แผ่นใบดา้นล่างมลีกัษณะโคง้ลงเป็นรปูตวัยูหรอืว ีมขีนทัง้ผวิใบดา้นบนและ
ด้านล่าง ไม่มีผลึกในเซลล์พาเรงคิมาและเซลล์เนื้อเยื่อชัน้ผิว เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์  
พาเรงคมิาเรยีงตวัอยูด่า้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลลเ์สน้ใยแทรกอยู่ในกลุ่ม
ของเซลล์พาเรงคิมาทัง้บริเวณด้านบนและด้านล่างของมัดท่อล าเลียง เน้ือเย่ือล าเลียง                  
มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีูปร่างคล้ายอกัษรยู เป็นแบบท่อล าเลยีง 
เคยีงขา้ง โดยมเีซลลเ์วสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 4-5 ชัน้ เซลลเ์วสเซลดา้นนอกมขีนาดใหญ่กว่า
เซลล์ด้านใน มเีซลล์เส้นใยเป็นแถบติดกบัมดัท่อล าเลยีง ล้อมรอบมดัท่อล าเลยีง  บรเิวณขอบใบ      
มลีกัษณะโคง้ลงเลก็น้อย พบเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี  

ก้านใบ รูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกัน
ประมาณ 1.0-2.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิชดัเจน เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูร่างกลมร ีเรยีงตวัเป็น
ระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนแบบขนเซลล์เดยีว หลายเซลล์ หรอื หลายเซลล์รูปดาว เน้ือเย่ือพื้น 
บรเิวณคอรเ์ทกซ ์ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก ยกเวน้ U. rufa 
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ไมม่เีซลลค์อลเลงคมิาและผลกึภายในเซลลพ์าเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยือ่ล าเลยีงจดัเป็น   
มดัท่อล าเลยีงแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 1-5 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอ็มและ   
ไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 3-9 ชัน้ 

 

จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบสามารถสรา้งรปูวธิานระบุชนิดของ
พชืสกุล Uvaria โดยการลอกผวิและการท าแผ่นใบใส ไดด้งันี้ 

 
รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Uvaria 

 
1. รปูรา่งเซลลท์ีผ่วิใบดา้นบนมรีปูรา่งคลา้ยจิก๊ซอว ์                          13.1 U. dac (กล้วยอีเหน็) 
1. รปูรา่งเซลลท์ีผ่วิใบดา้นบนมรีปูร่างไมแ่น่นอน 

2. มขีนบรเิวณขอบใบ 
 3. มผีลกึรปูปรซิมึทีผ่วิใบดา้นล่าง               13.2 U. fauveliana (เงาะพวงผลกลม)                                        
 3. ไมม่ผีลกึทีผ่วิใบดา้นล่าง 
  4. มขีนแบบขนเซลลเ์ดยีว บรเิวณผวิใบดา้นบน        13.5 U. rufa (พีพวนน้อย) 
  4. ไมม่ขีนแบบขนเซลลเ์ดยีว บรเิวณผวิใบดา้นบน 
           13.4 U. hamiltonii (กล้วยพงัพอน) 

 2. ไมม่ขีนบรเิวณขอบใบ              13.3 U. grandiflora var. grandiflora (กล้วยหมสูงั) 
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จากการศกึษาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบสามารถสรา้งรปูวธิานระบุชนิดของ
พชืสกุล Uvaria โดยการตดัตามขวางดว้ยกรรมวธิพีาราฟฟินของแผ่นใบและก้านใบ ไดด้งันี้ 

 
รปูวิธานระบชุนิดของพืชสกลุ Uvaria 

 
1. แผ่นใบดา้นบนบรเิวณเสน้กลางใบมลีกัษณะนูนขึน้มา 
 2. แผ่นใบดา้นล่างบรเิวณเสน้กลางใบมลีกัษณะโคง้ลงเป็นรปูตวัยู 
  3. บรเิวณเสน้กลางใบมขีนแบบขนเซลลเ์ดยีวทัง้ทีผ่วิใบดา้นบนและดา้นล่าง 
                   13.1 U. dac (กล้วยอีเหน็) 
  3. บรเิวณเสน้กลางใบไม่มขีนแบบขนเซลลเ์ดยีวทัง้ทีผ่วิใบดา้นบนและดา้นล่าง 
                13.5 U. rufa (พีพวนน้อย) 
 2. แผ่นใบดา้นล่างบรเิวณเสน้กลางใบมลีกัษณะโคง้ลงเป็นรปูตวัว ี
             13.4 U. hamiltonii (กล้วยพงัพอน)
1. แผ่นใบดา้นบนบรเิวณเสน้กลางใบมลีกัษณะเป็นรอ่ง 

4. แผ่นใบดา้นล่างบรเิวณเสน้กลางใบมลีกัษณะโคง้ลงเป็นรปูตวัย ูมขีนแบบขนเซลลเ์ดยีว
บรเิวณผวิใบดา้นบน ก้านใบมขีนแบบขนเซลลเ์ดยีว และมกีลุ่มมดัท่อล าเลยีง จ านวน  
1 กลุ่ม เรยีงตวัเป็นวงกลม                               13.2 U. fauveliana (เงาะพวงผลกลม) 

4. แผ่นใบดา้นล่างบรเิวณเสน้กลางใบมลีกัษณะโคง้ลงเป็นรปูตวัว ีมขีนแบบขนหลายเซลล์
ทัง้ที่ผิวใบด้านบนและด้านล่าง ก้านใบมีขนแบบขนหลายเซลล์ และมีกลุ่มมดัท่อ
ล าเลยีง จ านวน 3-5 กลุ่ม             13.3 U. grandiflora var. grandiflora (กล้วยหมสูงั) 
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13.1 U. dac Pierre ex Finet & Gagnep. (กล้วยอีเหน็) 
13.1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 88 และ 89) 

13.1.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบด้านบน และด้านล่างเซลล์มรีูปร่างคล้ายจิก๊ซอว์ ผนังเซลล์ด้านตัง้ฉากกบัผวิเว้าลกึ
ขนาดของเซลล์ด้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่างเล็กน้อยหรอืใกล้เคยีงกัน มีปากใบเฉพาะที่ผวิใบ
ดา้นล่างแบบพาราไซตกิ ปากใบกระจายตวัอยู่ระหว่างเส้นใบ มีขนแบบขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณผวิใบ
ด้านบนและด้านล่าง ส่วนบรเิวณขอบใบมขีนแบบขนเซลล์เดียว ไม่มีผลึกทัง้ผิวใบด้านบนและ
ดา้นล่าง 

13.1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้ควิทนิมคีวามหนาเท่ากนัทัง้ผวิใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา 30.0-

40.0 ไมโครเมตร ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 1.0-2.0 
ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิรปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม และ
ขนาดของเซลล์ดา้นบนใหญ่กว่าเซลล์ดา้นล่าง ปากใบชดัเจน เซลล์ขา้งเซลล์คุมมรีูปร่างกลมร ีชัน้  
มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและสปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลล์ประกอบด้วยชัน้ของเซลล์
แพลเิซด รปูรา่งเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางดา้นบน 1 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ีรปูรา่ง
กลมรไีม่แน่นอน โดยเซลล์ต่อกนัเป็นตาข่าย และมชี่องว่างระหว่างเซลล์ขนาดใหญ่ มีขนแบบขน
เซลลเ์ดยีวขนาดใหญ่และขนาดเลก็บรเิวณผวิใบดา้นบน และดา้นล่าง ไม่มผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 1.0

ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและ
ขอบใบ โครงสร้างของเส้นกลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบด้านบนนูนขึน้มาเลก็น้อย และแผ่นใบ
ดา้นล่างมลีกัษณะโคง้ลงเป็นรปูตวัย ูมีขนแบบขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง ไม่มี
ผลึกในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่าง
ของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลลเ์สน้ใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มี
มดัท่อล าเลียง 1 กลุ่ม รูปร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลียงมรีูปร่างคล้ายอกัษรยู เป็นแบบท่อล าเลียง   
เคยีงขา้ง โดยมเีซลลเ์วสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 4-5 ชัน้ เซลล ์เวสเซลดา้นนอกมขีนาดใหญ่กว่า
เซลลด์า้นใน มเีซลลเ์สน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 2.0-

3.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย มขีนแบบขนเซลลเ์ดียวบรเิวณปลายขอบใบ 
พบเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 
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13.1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 90) 
ภาคตดัขวางของก้านใบรูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้ควิทนิมี

ความหนารวมกันประมาณ 2.0 ไมโครเมตร ชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิว           
มรีูปร่างกลมร ีเรยีงตัวเป็นระเบียบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนแบบขนเซลล์เดียว เนื้อเยื่อพื้น บรเิวณ     
คอรเ์ทกซ ์ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก ไมม่เีซลลค์อลเลงคมิา
และผลกึภายในเซลล์พาเรงคมิา เนื้อเยื่อล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบท่อ
ล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 5 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมี
เดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 4-6 ชัน้  
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ภาพประกอบ 88 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยือ่ชัน้ผวิของแผ่นใบกลว้ยอเีหน็ (U. dac) : จากการ
ลอกผวิใบดา้นบน (ก-ข) และ ผวิใบดา้นล่าง (ค-ง) ก. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เซลลร์ปูร่าง
คล้ายจิก๊ซอว์ ค. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่าง และ ง. ปากใบแบบพาราไซตกิ (P = ปากใบแบบ
พาราไซตกิ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 

P 
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ภาพประกอบ 89 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของแผ่นใบกล้วยอเีหน็ (U. dac) : จาก
ภาคตดัขวางของแผ่นใบ ก. เสน้กลางใบ ข. แผ่นใบดา้นบนทีเ่สน้กลางใบ ค. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง 
ง. แผ่นใบด้านล่างที่เส้นกลางใบ จ. ชัน้มโีซฟิลล์ ฉ. ขนเซลล์เดยีวขนาดใหญ่ที่ผวิใบด้านล่าง  
ช. ขนเซลลเ์ดยีวขนาดใหญ่ทีผ่วิใบดา้นบน และ ซ. ขนเซลลเ์ดยีวขนาดใหญ่ทีป่ลายขอบใบ 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 
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ภาพประกอบ 90 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ในภาคตัดขวางของก้านใบกล้วยอีเห็น (U. dac) :        

ก. รปูรา่งของก้านใบ ข. ลกัษณะขอบของก้านใบ ค. ลกัษณะของกา้นใบ ง. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง 
จ. มดัท่อล าเลยีง และ ฉ. กลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรกระหว่างเซลลพ์าเรงคมิา 

 
 
 
 
 
 
 

ก
ก 

ข
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13.2 U. fauveliana (Finet & Gagnep.) Pierre ex Ast. (เงาะพวงผลกลม) 
13.2.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 91 และ 92) 

13.2.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบดา้นบน และดา้นล่างเซลลม์รีปูร่างไม่แน่นอน ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเวา้เป็นคลื่น
ขนาดของเซลล์ด้านบนเล็กกว่าเซลล์ด้านล่างเล็กน้อยหรอืใกล้เคียงกนั มีปากใบเฉพาะที่ผวิใบ
ดา้นล่างแบบพาราไซตกิ ปากใบกระจายตวัอยู่ระหว่างเส้นใบ มีขนแบบขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณผวิใบ
ดา้นบนและดา้นล่าง ส่วนบรเิวณขอบใบมขีนแบบขนเซลลเ์ดยีว มผีลึกรปูปรซิมึเฉพาะผวิใบดา้นล่าง 

13.2.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้ควิทนิมคีวามหนาเท่ากนัทัง้ผวิใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา 30.0-

40.0 ไมโครเมตร ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ 0.5-1.0 
ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิรปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม และ
ขนาดของเซลลด์า้นบนใหญ่กว่าเซลลด์า้นล่างประมาณ 2-3 เท่า ปากใบชดัเจน เซลลข์า้งเซลลค์ุมมี
รูปร่างกลมรี ชัน้มีโซฟิลล์แยกออกเป็นส่วนของ แพลิเซดและสปองจีชัดเจน ชัน้มี โซฟิลล์
ประกอบดว้ยชัน้ของเซลลแ์พลเิซด รปูร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางดา้นบน 1 ชัน้ และ
ชัน้ของเซลลส์ปองจ ีรปูร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลลต่์อกนัเป็นตาขา่ย และมชี่องว่างระหว่างเซลล์
ขนาดใหญ่ มขีนแบบขนเซลลเ์ดยีวขนาดใหญ่และขนาดเลก็บรเิวณผวิใบดา้นบน และดา้นล่าง ไม่มี
ผลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ      

1.0 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบ โครงสร้างของเสน้กลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบดา้นบนเป็นร่องตืน้หรอืตรง และแผ่น
ใบด้านล่างมลีกัษณะโค้งลงเป็นรูปตัวยู มีขนแบบขนเซลล์เดียวบรเิวณผิวใบด้านบน ไม่มีผลึก       
ในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของ
กลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลล์เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดั 
ท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รปูร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีงมรีปูร่างคลา้ยอกัษรย ูเป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง 
โดยมเีซลล์เวสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 4-5 ชัน้ เซลล์ เวสเซลด้านนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลล์ 
ดา้นใน มเีซลลเ์สน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

1.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย มขีนแบบขนเซลล์เดยีวบรเิวณปลายขอบใบ  
พบเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 
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13.2.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 93) 
ภาคตดัขวางของก้านใบรูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้ควิทนิมี

ความหนารวมกันประมาณ 1.0 ไมโครเมตร ชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิว           
มรีูปร่างกลมร ีเรยีงตวัเป็นระเบียบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนแบบขนเซลล์เดียว เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณ   
คอรเ์ทกซ ์ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก ไมม่เีซลลค์อลเลงคมิา
และผลกึภายในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบ  
ท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง เรยีงตวัเป็นวงกลม จ านวน 1 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวั
อยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 7-9 ชัน้  
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ภาพประกอบ 91 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ เนื้ อ เยื่อชัน้ผิวของแผ่นใบเงาะพวงผลกลม                  
(U. fauveliana) : จากการลอกผวิใบด้านบน (ก-ข) และ ผวิใบด้านล่าง (ค-ง) ก. เนื้อเยื่อชัน้    
ผวิใบด้านบน ข. เซลล์มรีูปร่างไม่แน่นอน ค. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่าง และ ง. ปากใบแบบ    
พาราไซตกิ (P = ปากใบแบบพาราไซตกิ) 

 
 

ก ข 

ค ง 

P 

P 
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ภาพประกอบ 92 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ในภาคตัดขวางของแผ่นใบเงาะพวงผลกลม               

(U. fauveliana) : จากภาคตดัขวางของแผ่นใบ ก. เสน้กลางใบ ข. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง ค. แผ่น
ใบดา้นล่างทีเ่สน้กลางใบ ง. บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ จ. ชัน้มโีซฟิลล ์ฉ. ขนเซลล์
เดยีวขนาดใหญ่ทีผ่วิใบดา้นล่าง ช. ขนเซลลเ์ดยีวขนาดใหญ่ทีผ่วิใบดา้นบน และ ซ. ขอบใบ 

ก ข 

ค ง 

ฉ จ 

ช ซ 
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ภาพประกอบ 93 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ในภาคตัดขวางของก้านใบเงาะพวงผลกลม                
(U. fauveliana) : ก. รูปร่างของก้านใบ ข. ลกัษณะขอบของก้านใบ ค. กลุ่มเซลล์พาเรงคมิา   
ง. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง จ. ขนเซลลเ์ดยีวเดีย่ว และ ฉ. ขนเซลลเ์ดยีวคู่ 

 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 

ฉ จ 
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13.3 U. grandiflora Roxb. Ex Hornem var. grandiflora (กล้วยหมสูงั) 
13.3.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 94 และ 95) 

13.3.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบดา้นบนเซลลม์รีปูร่างไม่แน่นอน ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเวา้เป็นคลื่น และดา้นล่าง
เซลลม์รีปูร่างคลา้ยจิก๊ซอว ์ผนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเวา้ลกึ ขนาดของเซลลด์า้นบนใหญ่กว่าเซลล์
ด้านล่างเล็กน้อย มปีากใบเฉพาะที่ผวิใบด้านล่างแบบพาราไซติก ปากใบกระจายตวัอยู่ระหว่าง  
เสน้ใบ มขีนแบบขนหลายเซลลร์ปูดาวบรเิวณผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง ส่วนบรเิวณขอบใบไม่มขีน 
ไมม่ผีลึกทัง้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง 

13.3.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้ควิทนิมคีวามหนาเท่ากนัทัง้ผวิใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา 30.0-

60.0 ไมโครเมตร ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ 0.5 
ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิรปูรา่งสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม และ
ขนาดของเซลล์ดา้นบนใหญ่กว่าเซลล์ดา้นล่างประมาณ 2 เท่า ปากใบชดัเจน เซลล์ขา้งเซลล์คุมมี
รูปร่างกลมรี ชัน้มีโซฟิลล์แยกออกเป็นส่วนของ แพลิเซดและสปองจีชัดเจน ชัน้มีโซฟิลล์
ประกอบดว้ยชัน้ของเซลลแ์พลเิซด รปูร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางดา้นบน 1 ชัน้ และ
ชัน้ของเซลลส์ปองจ ีรปูร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลลต่์อกนัเป็นตาขา่ย และมชี่องว่างระหว่างเซลล์
ขนาดเลก็ มขีนแบบขนหลายเซลลบ์รเิวณผวิใบดา้นล่าง ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ  

0.5-1.0 ไมโครเมตร เซลล์เนื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเส้นกลางใบใหญ่กว่าที่อยู่บรเิวณระหว่างเส้น   
กลางใบและขอบใบเล็กน้อยหรอืใกล้เคยีงกนั โครงสร้างของเส้นกลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบ
ด้านบนเป็นร่องตื้นหรอืตรง และแผ่นใบด้านล่างมลีกัษณะเป็นรูปตวัวชีดัเจน มีขนแบบขนหลาย
เซลล์บริเวณบนเส้นกลางใบและล่างเส้นกลางใบ ไม่มีผลึกในเซลล์พาเรงคิมา เน้ือเย่ือพื้น
ประกอบด้วยเซลล์ พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลล์  
เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่างของ
กลุ่มมดัท่อล าเลียงมีรูปร่างคล้ายอักษรวี เป็นแบบท่อล าเลียงเคียงข้าง โดยมีเซลล์เวสเซลมี      
ขนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 3-4 ชัน้ เซลลเ์วสเซลดา้นนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลลด์า้นใน มเีซลลเ์สน้ใยเป็น
แถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ       

1.0-1.5 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย พบเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 
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13.3.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 96) 
ภาคตดัขวางของก้านใบรูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้ควิทนิมี

ความหนารวมกนัประมาณ 1.0-2.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิหนาและเรยีบ เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมี
รูปร่างกลมร ีเรียงตัวเป็นระเบียบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนแบบขนหลายเซลล์ เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณ    
คอรเ์ทกซ ์ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก ไมม่เีซลลค์อลเลงคมิา
และผลกึภายในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบ  
ท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3-5 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มม ีโฟลเอ็มและไซเลม็เรยีงตวัอยู่ใน
แนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 5-7 ชัน้  
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ภาพประกอบ 94 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบกลว้ยหมสูงั (U. grandiflora) : 
จากการลอกผิวใบด้านบน (ก-ค) และ ผิวใบด้านล่าง (ง-ฉ) ก. เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบด้านบน          
ข. เซลลร์ปูรา่งไมแ่น่นอน ค. ขนหลายเซลลร์ปูดาว ง. เนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่าง จ. ปากใบแบบ
พาราไซตกิ และ ฉ. ขนหลายเซลลร์ปูดาว (P = ปากใบแบบพาราไซตกิ) 

 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

P 
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ภาพประกอบ 95 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของแผ่นใบกลว้ยหมสูงั (U. grandiflora) : 
จากภาคตดัขวางของแผ่นใบ ก. เสน้กลางใบ ข. แผ่นใบด้านล่างที่เส้นกลางใบ ค. กลุ่มมดัท่อ
ล าเลยีง ง. ขนหลายเซลล ์จ. ขนหลายเซลล ์ฉ. บรเิวณระหว่างเสน้ กลางใบและขอบใบ ช. ชัน้
มโีซฟิลล ์และ ซ. ขอบใบ 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 
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ภาพประกอบ 96 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์นภาคตดัขวางของกา้นใบกลว้ยหมสูงั (U. grandiflora) : 

ก. กลุ่มมดัท่อล าเลียง ข. มดัท่อล าเลียง ค. กลุ่มเซลล์สเกลอเรงคิมาแทรกระหว่างเซลล์   
พาเรงคมิา และ ง. ขนหลายเซลล ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 
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13.4 U. hamiltonii Hook. f. & Thomson (กล้วยพงัพอน) 
13.4.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 97 และ 98) 

13.4.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบดา้นบนเซลลม์รีปูร่างไม่แน่นอน ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเวา้เป็นคลื่น และดา้นล่าง
เซลลม์รีปูร่างคลา้ยจิก๊ซอว ์ผนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเวา้ลกึ ขนาดของเซลลด์า้นบนใหญ่กว่าเซลล์
ดา้นล่างเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั มีปากใบเฉพาะทีผ่วิใบดา้นล่างแบบพาราไซตกิ ปากใบกระจาย
ตวัอยู่ระหว่างเสน้ใบ มขีนแบบขนหลายเซลลแ์ละขนแบบขนหลายเซลลร์ปูดาวบรเิวณผวิใบดา้นบน
และดา้นล่าง ส่วนบรเิวณขอบใบมขีนแบบขนหลายเซลล ์ไมม่ผีลึกทัง้ผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง 

13.4.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้คิวทินมีความหนาเท่ากันทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา

ประมาณ 40.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ   
1.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม 
และขนาดของเซลลด์้านบนใหญ่กว่าเซลลด์้านล่าง ปากใบชดัเจน เซลล์ขา้งเซลล์คุมมรีปูร่างกลมร ี
ชัน้มีโซฟิลลแ์ยกออกเป็นส่วนของ แพลเิซดและสปองจชีดัเจน ชัน้มโีซฟิลล์ประกอบด้วยชัน้ของ
เซลลแ์พลเิซด รปูร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางดา้นบน 1 ชัน้ และชัน้ของเซลลส์ปองจ ี
รปูร่างกลมรไีมแ่น่นอน โดยเซลลต่์อกนัเป็นตาข่าย และมชี่องว่างระหว่างเซลลข์นาดใหญ่ มีขนแบบ
ขนหลายเซลลร์ปูดาวบรเิวณผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง ไมม่ผีลึกภายในมโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ      

1.0 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบเล็กน้อย โครงสร้างของเส้นกลางใบในภาคตัดขวาง แผ่นใบด้านบนนูนขึ้นมา และ   
แผ่นใบด้านล่างมลีกัษณะเป็นรูปตวัว ีมีขนแบบขนหลายเซลล์และขนแบบขนหลายเซลล์รูปดาว
บรเิวณบนเสน้กลางใบและล่างเสน้กลางใบ ไม่มีผลึกในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือพื้นประกอบด้วย
เซลลพ์าเรงคมิาเรยีงตวัอยูด่า้นบนและดา้นล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลลเ์สน้ใยแทรกอยูใ่น
กลุ่มของเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง   
มรีปูร่างคล้ายอกัษรว ีเป็นแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง โดยมเีซลล์เวสเซลมขีนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 3-5 
ชัน้ เซลล์เวสเซลด้านนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลลด์้านใน มเีซลลเ์สน้ใยเป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง 
ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 
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บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ        

2.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโค้งลงเลก็น้อย มขีนแบบขนหลายเซลลบ์รเิวณปลายขอบใบ 
พบเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 

13.4.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 99) 
ภาคตดัขวางของก้านใบรูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้ควิทนิมี

ความหนารวมกันประมาณ 2.0 ไมโครเมตร ชัน้คิวทินหนาและเรยีบ เซลล์ในเน้ือเย่ือชัน้ผิวมี
รปูรา่งกลมร ีเรยีงตวัเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนแบบขนหลายเซลลร์ปูดาว เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณ    
คอรเ์ทกซ ์ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและมกีลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก ไมม่เีซลลค์อลเลงคมิา
และผลกึภายในเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบ  
ท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยู่ในแนว
รศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 3-5 ชัน้  
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ภาพประกอบ 97 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบกลว้ยพงัพอน (U. hamiltonii) : 
จากการลอกผวิใบดา้นบน (ก-ง) และ ผวิใบดา้นล่าง (จ-ซ) ก. เนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบน ข. เซลล์
รูปร่างไม่แน่นอน ค. ขนหลายเซลล์รูปดาว ง. ขนหลายเซลล์ จ. เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบด้านล่าง      
ฉ. ปากใบแบบพาราไซตกิ ช. ขนหลายเซลลร์ปูดาว และ ซ. ขนหลายเซลล์ (P = ปากใบแบบ
พาราไซตกิ) 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 

P 

P 
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ภาพประกอบ 98 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ ในภาคตัดขวางของแผ่นใบกล้วยพังพอน                    
(U. hamiltonii) : จากภาคตัดขวางของแผ่นใบ  ก. แผ่นใบด้านบนที่เส้นกลางใบ ข. แผ่นใบ
ดา้นล่างทีเ่สน้กลางใบ ค. บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบและขอบใบ และ ง. ขอบใบ 

 
 
 
 
 

 

ก ข 

ค ง 
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ภาพประกอบ 99 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ ในภาคตัดขวางของก้านใบกล้วยพังพอน                    

(U. hamiltonii) : ก. กลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรกระหว่างเซลลพ์าเรงคมิา ข. ขนหลายเซลล์
รปูดาว ค. มดัท่อล าเลยีง และ ง. กลุ่มเซลลพ์าเรงคมิา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 
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13.5 U. rufa Blume (พีพวนน้อย) 
13.5.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ (ภาพประกอบ 100 และ 101) 

13.5.1.1 จากการลอกผิว 
เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบทัง้สองด้านมีชัน้คิวทินหนาและเรียบ เซลล์ในเน้ือเย่ือ      

ชัน้ผิว ผวิใบดา้นบนเซลลม์รีปูร่างไม่แน่นอน ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเวา้เป็นคลื่น และดา้นล่าง
เซลลม์รีปูรา่งคลา้ยจิก๊ซอว ์ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเวา้ลกึ ขนาดของเซลลด์า้นบนเลก็กว่าเซลล์
ดา้นล่างเลก็น้อยหรอืใกลเ้คยีงกนั มีปากใบเฉพาะทีผ่วิใบดา้นล่างแบบพาราไซตกิ ปากใบกระจาย
ตวัอยู่ระหว่างเสน้ใบ มขีนแบบขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณผวิใบดา้นล่างและขนแบบขนหลายเซลลร์ปูดาว
บรเิวณผวิใบด้านบนและด้านล่าง ส่วนบรเิวณขอบใบมขีนแบบขนหลายเซลล์ ไม่มีผลึกทัง้ผวิใบ
ดา้นบนและดา้นล่าง 

13.5.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ 
ชัน้คิวทินมีความหนาเท่ากันทัง้ผิวใบด้านบนและด้านล่าง แผ่นใบหนา

ประมาณ 50.0 ไมโครเมตร ผนังเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบและชัน้ควิทนิมคีวามหนารวมกนัประมาณ   
1.0 ไมโครเมตร โดยมเีน้ือเย่ือชัน้ผิว 1 ชัน้ เซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิรปูร่างสีเ่หลีย่มขอบมนหรอืกลม 
และขนาดของเซลล์ด้านบนใหญ่กว่าเซลล์ด้านล่างเล็กน้อย ปากใบชดัเจน เซลล์ข้างเซลล์คุม         
มีรูปร่างกลมรี ชัน้มีโซฟิลล์แยกออกเป็นส่วนของ แพลิเซดและสปองจีชัดเจน ชัน้มีโซฟิลล์
ประกอบดว้ยชัน้ของเซลลแ์พลเิซด รปูร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทางดา้นบน 1 ชัน้ และ
ชัน้ของเซลลส์ปองจ ีรปูร่างกลมรไีม่แน่นอน โดยเซลลต่์อกนัเป็นตาขา่ย และมชี่องว่างระหว่างเซลล์
ขนาดใหญ่ มขีนแบบขนหลายเซลล์รูปดาวบรเิวณผวิใบด้านบนและด้านล่าง ไม่มีผลึกภายในชัน้    
มโีซฟิลล ์

บริเวณเส้นกลางใบ 
มผีนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมคีวามหนารวมกันประมาณ   

1.5 ไมโครเมตร เซลลเ์นื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณบนเสน้กลางใบเลก็กว่าทีอ่ยู่บรเิวณระหว่างเสน้กลางใบ
และขอบใบเล็กน้อย โครงสร้างของเส้นกลางใบในภาคตัดขวาง แผ่นใบด้านบนนูนขึ้นมา และ   
แผ่นใบด้านล่างมลีกัษณะโค้งลงเป็นรูปตวัยู มีขนแบบขนหลายเซลล์และขนแบบขนหลายเซลล์    
รูปดาวบริเวณบนเส้นกลางใบและล่างเส้นกลางใบ ไม่มีผลึกในเซลล์พาเรงคิมา เน้ือเย่ือพื้น
ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคมิาเรยีงตวัอยู่ด้านบนและด้านล่างของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง มกีลุ่มเซลล์   
เส้นใยแทรกอยู่ในกลุ่มของเซลล์พาเรงคมิา เน้ือเย่ือล าเลียง มมีดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม รูปร่างของ
กลุ่มมดัท่อล าเลียงมีรูปร่างคล้ายอักษรยู เป็นแบบท่อล าเลียงเคียงข้าง โดยมีเซลล์เวสเซลมี      
ขนาดใหญ่เรยีงต่อกนั 3-5 ชัน้ เซลล์เวสเซลด้านนอกมขีนาดใหญ่กว่าเซลล์ด้านใน มเีซลล์เส้นใย 
เป็นแถบตดิกบัมดัท่อล าเลยีง ลอ้มรอบมดัท่อล าเลยีง 
 



222 
 

บริเวณขอบใบ 
ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบและชัน้คิวทินมีความหนารวมกันประมาณ         

2.0 ไมโครเมตร โครงสรา้งของขอบใบโคง้ลงเลก็น้อย มขีนแบบขนหลายเซลลร์ูปดาวบรเิวณปลาย
ขอบใบ พบเซลลพ์าเรงคมิา และเซลลส์เกลอรดี 

13.5.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ภาพประกอบ 102) 
ภาคตดัขวางของก้านใบรูปร่างกลม ผนังเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิวและชัน้ควิทนิมี

ความหนารวมกนัประมาณ 1.0-2.0 ไมโครเมตร ชัน้ควิทนิหนาและเรยีบ เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว          
มรีปูรา่งกลม เรยีงตวัเป็นระเบยีบ จ านวน 1 ชัน้ มขีนแบบขนหลายเซลลร์ปูดาว เน้ือเย่ือพื้น บรเิวณ
คอร์เทกซ์ ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาและไม่มีกลุ่มเซลล์สเกลอเรงคิมาแทรก  ไม่มีเซลล์         
คอลเลงคิมาและผลึกภายในเซลล์พาเรงคิมา เน้ือเย่ือล าเลียง กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงจดัเป็นมดั      
ท่อล าเลยีงแบบท่อล าเลยีงเคยีงขา้ง จ านวน 3 กลุ่ม มดัท่อล าเลยีงแต่ละกลุ่มมโีฟลเอ็มและไซเลม็
เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั มเีซลลเ์วสเซลเรยีงต่อกนั 3-5 ชัน้ 
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ภาพประกอบ 100 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผวิของแผ่นใบพพีวนน้อย (U. rufa) : จาก
การลอกผวิใบด้านบน (ก-ค) และ ผวิใบด้านล่าง (ง-ฉ) ก. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบน ข. เซลล์
รปูร่างไม่แน่นอน ค. ขนหลายเซลล์รูปดาว ง. เนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่าง จ. ขนหลายเซลล์รูป
ดาว และ ฉ. ขนเซลลเ์ดยีว (P = ปากใบแบบพาราไซตกิ) 

 
 
 

 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

P 
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ภาพประกอบ 101 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในภาคตดัขวางของแผ่นใบพพีวนน้อย (U. rufa) : จาก
ภาคตดัขวางของแผ่นใบ ก. เส้นกลางใบ ข. แผ่นใบด้านบนที่เส้นกลางใบ ค. บรเิวณระหว่าง
เสน้กลางใบและขอบใบ และ ง. ขอบใบ 

 

      
  
ภาพประกอบ 102 ลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ในภาคตัดขวางของก้านใบพีพวนน้อย (U. rufa) :      

ก. รปูรา่งของกา้นใบ และ ข. กลุ่มมดัท่อล าเลยีง 
 
 

ก 

ก ข 

ข 

ค ง 
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บทท่ี 5 
สรปุและวิจารณ์ผลการศึกษา 

 
จากผลการศกึษากายวภิาคศาสตรข์องพชืวงศ์กระดงังาในประเทศไทยบางชนิด สามารถ

สรุปลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร ์น าลกัษณะทีไ่ดม้าใชใ้นการสรา้งรปูวธิาน จ าแนกกลุ่มพชืทีศ่กึษา 
และระบุชนิดพชืทีม่ลีกัษณะทางสณัฐานวทิยาคลา้ยคลงึกนัได ้รวมถงึวจิารณ์ผลการวจิยัไดด้งันี้ 
 
1. สรปุลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรเ์ปรียบเทียบของพืชวงศก์ระดงังาท่ีศึกษา 

จากการศกึษาเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบของพชืวงศ์กระดงังาในประเทศไทย จ านวน 13 สกุล 35 
ชนิ ด  ได้แ ก่  A. javanica ( จ าปูน ) , An. reticulata ( น้ อยโห น่ง ) , An. squamosal ( น้อยหน่า ) ,                
Ar. harmandii (นมงัว ) , Ar. hexapetalus (กระดังงาจีน) , C. odorata var. fruticosa (กระดังงา
สงขลา), C. odorata var. odorata (กระดงังาไทย), D. blumei var. blumei (บุหรง), D. lomentaceum 
(โปร่งกิ่ว), De. chinensis  (สายหยุด), G. giganteus (ปาหนันช้าง), G. laoticus (ข้าวหลามดง),      
G. macrophyllus (ราชครูด า), G. tamirensis (ข้าวหลาม), M. fruticosum (ล าดวน), M. siamensis 
(นมแมว), Mi. lineata (อแีรด), Mi. longipes (ระฆงัสายยาว), Mit. keithii Ridl. (กลาย), Mit. sirikitiae 
(มหาพรหมราชนิี), Mit. tomentosa (มะป่วน), Mit. winitii (มหาพรหม), P. cerasoides (กะเจยีน), 
P. dubia (ตับเต่า), P. evecta var. evecta (นมน้อย), P. longifolia (อโศกอินเดีย) , P. parviflora 
(สุรามีฤทธิ)์, P. sp. (สาวสอยดาว), P. suberosa (กลึงกล่อม), S. elliptica (กะโมกเขา), U. dac 
(กล้วยอีเห็น), U. fauveliana (เงาะพวงผลกลม), U. grandiflora var. grandiflora (กล้วยหมูสัง),     
U. hamiltonii (กลว้ยพงัพอน) และ U. rufa (พพีวนน้อย) โดยการลอกผวิ การท าแผ่นใบใส และการ
ตดัตามขวางด้วยกรรมวธิพีาราฟฟินของแผ่นใบและก้านใบ สามารถสรุปลกัษณะทางกายวภิาค
ศาสตรข์องพชืทีศ่กึษาไดด้งันี้ 

 
1.1 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องแผน่ใบ  

1.1.1 เน้ือเย่ือชัน้ผิว (ตาราง 5) 
รปูร่างเซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว ในเนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นของพชืทีศ่กึษาพบ

รูปร่างเซลล์ 3 แบบ คอื รูปร่างคล้ายจิก๊ซอว์ รูปร่างไม่แน่นอน และรูปร่างหลายเหลี่ยม ส่วนใหญ่    
รปูร่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิแตกต่างกนั โดยเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนอาจจะมรีปูร่างคล้ายจิก๊ซอว์ 
รูปร่างไม่แน่นอน หรอืรูปร่างหลายเหลี่ยม และเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่างส่วนใหญ่มรีูปร่างคล้าย    
จิก๊ซอว์ หรอืรูปร่างไม่แน่นอน ยกเว้นใน De. chinensis เซลล์มรีูปร่างหลายเหลี่ยม ในขณะที่บาง
ชนิดมีรูปร่างเซลล์ในเนื้ อเยื่อชัน้ผิว แบบเดียวกัน ได้แก่  An. squamosal,  Ar. hexapetalus,            
C. odorata var. fruticosa,  C. odorata var. odorata,  D. blumei var. blumei,  D. lomentaceum,    
M. siamensis, Mit. keithii, Mit. winitii, P. dubia, S. elliptica, U. dac และ U. fauveliana  
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ผนังเซลลด้์านตัง้ฉากกบัผิว ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้สองดา้นของพชืทีศ่กึษาพบ 
3 ลกัษณะ คอื เวา้ลกึ เวา้ตื้น และเรยีบ ส่วนใหญ่ผนังเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบทัง้
สองดา้นมลีกัษณะแตกต่างกนั โดยเนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบนอาจจะมลีกัษณะเวา้ลกึ เวา้ตืน้ หรอืเรยีบ 
และเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่างส่วนใหญ่มลีกัษณะเวา้ลกึ หรอืเวา้ตื้น ยกเวน้ใน De. chinensis มผีนัง
เซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเรยีบ ในขณะทีบ่างชนิดมผีนงัเซลลด์า้นตัง้ฉากกบัผวิเป็นแบบเดยีวกนั ไดแ้ก่ 
An. squamosal, Ar. hexapetalus, C. odorata var. fruticosa, C. odorata var. odorata, D. blumei 
var. blumei,  D. lomentaceum,  M. siamensis,  Mit. keithii,  Mit. winitii,  P. dubia,  S. elliptica,        
U. dac และ U. fauveliana  

ปากใบ พืชที่ศึกษาส่วนใหญ่มปีากใบเฉพาะบรเิวณผิวใบด้านล่าง ยกเว้นใน      
Ar. hexapetalus, C. odorata var. fruticosa, C. odorata var. odorata, Mit. keithii , Mit. sirikitiae 
และ Mit. tomentosa มปีากใบบรเิวณผวิใบทัง้สองดา้น ปากใบที่พบม ี2 แบบ คอื พาราไซตกิ และ
พาราเททระไซติก โดยพืชที่ศึกษาส่วนใหญ่พบปากใบแบบพาราไซติก ยกเว้นใน A. javanica,      
D. blumei var. blumei,  G. macrophyllus,  G. tamirensis แ ล ะ  Mi. longipes มีป า ก ใ บ แ บบ           
พาราเททระไซตกิ 

ขน ในพชืที่ศึกษาพบ 10 ชนิด คอื ขนเซลล์เดยีว ขนเซลล์เดยีวรูปกระบอง ขน
เซลล์เดยีวรปูโล่ ขนสองเซลล ์ขนสองเซลลร์ปูกระบอง ขนสองเซลลฐ์านรปูดาว ขนหลายเซลล ์ขน
หลายเซลลร์ูปดาว ขนต่อม และปุ่ มเลก็ โดยส่วนใหญ่มขีนเฉพาะบรเิวณผวิใบด้านล่าง ยกเว้นบาง
ชนิดที่มีขนทัง้สองด้าน ได้แก่ An. reticulata, C. odorata var. fruticosa, D. blumei var. blumei,   
D. lomentaceum,  De. chinensis,  P. cerasoides,  U. dac,  U. fauveliana,  U. grandiflora var. 
grandiflora, U. hamiltonii และ U. rufa ส่วนบางชนิดไม่มขีน ไดแ้ก่ An. squamosa, Ar. harmandii, 
C. odorata var. odorata,  G. macrophyllus,  M. siamensis,  Mi. lineata,  P. longifolia แ ล ะ               
S. elliptica เมื่อดูตามชนิดของขนพบว่าส่วนใหญ่มขีนชนิดเซลล์เดยีว สองเซลล์ และหลายเซลล์ 
โดยขนเซลล์เดียวสามารถพบใด้ใน An. reticulata, D. blumei var. blumei, D. lomentaceum,     
De. chinensis, Mi. longipes, U. dac, U. fauveliana และ U. rufa ขนเซลลเ์ดยีวรปูกระบองสามารถ
พบใด้ใน D. lomentaceum และ G. giganteus ขนเซลล์เดยีวรูปโล่ สามารถพบใด้ใน P. dubia ขน
สองเซลล์ สามารถพบใด้ใน De. chinensis, G. tamirensis และ M. fruticosum ขนสองเซลล์รูป
กระบองสามารถพบใดใ้น A. javanica และ P. cerasoides ขนสองเซลลฐ์านรปูดาวสามารถพบใดใ้น 
G. laoticus ขนหลายเซลล์สามารถพบใด้ใน  An. reticulata, Ar. hexapetalus, C. odorata var. 
fruticosa,  C. odorata var. odorata,  Mit. keithii,  Mit. sirikitiae,  Mit. tomentosa,  Mit. winitii,               
P. cerasoides, P. dubia, P. evecta var. evecta, P. parviflora, P. sp., P. suberosa, U. grandiflora 
var. grandiflora, U. hamiltonii และ U. rufa ขนหลายเซลล์รูปดาวสามารถพบใด้ใน U. grandiflora 
var. grandiflora, U. hamiltonii และ U. rufa ขนต่อมสามารถพบใด้ใน C. odorata var. fruticosa, 
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Mit. keithii, Mit. sirikitiae, P. parviflora และ P. suberosa และปุ่ มเล็กสามารถพบใด้ใน D. blumei 
var. blumei และ M. fruticosum 

ผลึกบริเวณผิวใบ ในพชืที่ศึกษาพบ 2 แบบ คอื ผลกึรูปดาวและผลกึรูปปรซิมึ 
พบผลึกทั ้ง ส อ งด้ าน  ยก เ ว้น  G. giganteus,  G. tamirensis,  M. siamensis,  Mit. tomentosa,             
P. cerasoides และ P. evecta var. evecta พบเฉพาะบรเิวณผวิใบดา้นบน Mit. keithii, P. parviflora 
และ U. fauveliana พบเฉพาะบรเิวณผวิใบดา้นล่าง และบางชนิดไม่พบผลกึ ไดแ้ก่ พชืทีศ่กึษาสกุล 
Anaxagorea, Annona, Artabotrys และ Cananga รวมถึง Mi. lineata, P. dubia, P. sp., U. dac, 
U. grandiflora var. grandiflora, U. hamiltonii และ U. rufa โดยส่วนใหญ่รูปร่างผลกึเป็นรูปปรซิึม 
ยกเว้น พืชที่ศึกษาสกุล  Desmos,  Goniothalamus และ Melodorum มีผลึกรูปดาว  รวมถึง                
P. suberosa มทีัง้ผลกึรปูดาวบรเิวณผวิใบดา้นบนและผลกึรปูปรซิมึบรเิวณผวิใบดา้นล่าง 

1.1.2 ภาคตดัขวางของแผน่ใบ (ตาราง 6) 
1.1.2.1 บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ (ชัน้มีโซฟิลล)์ 

ชัน้แพลิเซด ในพชืที่ศึกษามรีูปร่างเป็นแท่งยาว เรยีงตวัเป็นระเบยีบ ทาง
ดา้นบน 1-2 ชัน้ คอื ในพชืบางชนิดพบเพยีง 1 ชัน้ บางชนิดพบ 2 ชัน้ และบางชนิดพบ 1-2 ชัน้ โดย
ส่วนใหญ่พบเพยีง 1 ชัน้ และมอียู ่2 ชนิด ทีม่ ี2 ชัน้ ไดแ้ก่ C. odorata var. odorata และ Mi. lineata 
รวมถึงมีบางชนิดที่จ านวนชัน้ไม่แน่นอน คือ มี 1-2 ชัน้ ได้แก่ An. squamosa, C. odorata var. 
fruticosa,  D. blumei var. blumei,  D. lomentaceum,  M. siamensis,  Mit. keithii แ ล ะพืช ส กุ ล 
Polyalthia 

ชัน้สปองจี ในพืชที่ศึกษามีรูปร่างกลมรีไม่แน่นอน โดยการจัดเรียงมี 3 
ลกัษณะ คอื อดัตวักนัแน่น ต่อกนัเป็นตาข่าย หรอืเรยีงตวัเป็นชัน้ โดยส่วนใหญ่เซลล์สปองจจีะต่อ
กนัเป็นตาขา่ย และมอียู ่4 ชนิด ทีจ่ดัเรยีงตวัเป็นชัน้ ไดแ้ก่ C. odorata var. odorata, M. fruticosum, 
Mit. winitii และ P. cerasoides รวมถงึมเีพยีง 2 ชนิด ทีม่กีารจดัเรยีงตวัแบบอดัตวักนัแน่นและแยก
เป็นชัน้ไม่ได ้ไดแ้ก่ Ar. harmandii และ S. elliptica สุดทา้ยมเีพยีง 1 ชนิด ทีไ่ม่พบชัน้สปองจหีรอืมี
เซลลส์ปองจอียูน้่อยมาก คอื M. siamensis 

ช่องว่างระหว่างเซลล์ ในพืชที่ศึกษามีช่องว่างระหว่างเซลล์แตกต่างกัน 
อาจจะมขีนาดใหญ่ ขนาดเล็ก หรอืไม่มชี่องว่างระหว่างเซลล์ โดยส่วนใหญ่พชืที่ศึกษามชี่องว่าง
ระหว่างเซลล์ขนาดใหญ่ และมบีางชนิดที่มชี่องว่างระหว่างเซลล์ขนาดเล็ก ได้แก่  An. squamosa, 
Ar. harmandii,  Ar. hexapetalus,  C. odorata var. fruticosa,  D. lomentaceum,  De. chinensis,     
Mi. lineata, Mi. longipes, Mit. sirikitiae, S. elliptica และ U. grandiflora var. grandiflora รวมถึง
บางชนิดไมม่ชี่องว่างระหว่างเซลล ์ไดแ้ก่ G. giganteus, M. fruticosum และ Mit. winitii 

ผลึกบริเวณชัน้มีโซฟิลล ์ในพชืทีศ่กึษาพบ 2 แบบ คอื ผลกึรปูดาวและผลกึ
รูปปรซิมึ โดยส่วนใหญ่ในพชืที่ศึกษาไม่พบผลกึ มเีพยีง 2 ชนิดเท่านัน้ที่มผีลกึ ได้แก่ C. odorata 
var. odorata พบผลกึรปูดาว และ S. elliptica พบผลกึรปูปรซิมึ 



228 
 

1.1.2.2 บริเวณเส้นกลางใบ 
โครงสร้างของเส้นกลางใบในภาคตดัขวาง แผ่นใบด้านบนม ี2 แบบ คอื 

นูนขึน้มา หรอืเป็นรอ่ง โดยส่วนใหญ่แผ่นใบดา้นบนมลีกัษณะเป็นร่องเลก็หรอืใหญ่ตามขนาดของใบ 
ยกเว้นบางชนิด นูนขึ้นมา ได้แ ก่  Ar. harmandii,  Ar. hexapetalus,  C. odorata var. odorata,          
D. lomentaceum, M. fruticosum, Mi. lineata, Mit. sirikitiae,  Mit. winitii,  P. cerasoides,  U. dac, 
U. hamiltonii และ U. rufa และแผ่นใบดา้นล่างม ี3 แบบ คอื โคง้ลงเป็นรปูตวัย ูรปูตวัว ีหรอืรปูหวัใจ 
โดยส่วนใหญ่โค้งลงเป็นรูปตัวยู ยกเว้นบางชนิดโค้งลงเป็นรูปตัววี ได้ แก่ An. squamosa,             
Ar. hexapetalus, G. giganteus, Mi. longipes, U. grandiflora var. grandiflora และ U. hamiltonii 
และมเีพยีง 1 ชนิด ทีโ่คง้ลงเป็นรปูหวัใจ คอื An. reticulata 

ขน ในพชืที่ศกึษาพบ 6 ชนิด คอื ขนเซลล์เดยีว ขนเซลล์เดยีวรปูโล่ ขนสอง
เซลล ์ขนหลายเซลล ์ขนหลายเซลลร์ปูดาว และขนต่อม โดยพชืมทีัง้มขีนและไม่มขีน ส่วนใหญ่พชืที่
มขีนจะมขีนเฉพาะบรเิวณผวิเสน้กลางใบดา้นใดดา้นหนึ่ง  ยกเวน้บางชนิดทีม่ขีนทัง้สองดา้น ไดแ้ก่ 
C. odorata var. odorata, G. tamirensis, Mit. tomentosa, P. cerasoides, U. dac, U. grandiflora 
var. grandiflora, U. hamiltonii และ U. rufa  

กลุ่มมัดท่อล าเลียง มีรูปร่างการจัดเรียง 4 แบบ คือ รูปวงกลม รูป
สามเหลีย่ม รปูตวัย ูและรปูตวัว ีรวมถงึมจี านวนกลุ่มมดัท่อล าเลยีงแตกต่างกนั คอื ม ี1 หรอื 3 กลุ่ม 
โดยส่วนใหญ่มกีลุ่มมดัท่อล าเลยีง 1 กลุ่ม จดัเรยีงเป็นรปูตวัย ูมพีชื 5 ชนิดทีจ่ดัเรยีงเป็นรปูตวัว ีคอื 
An. squamosa,  G. giganteus,  Mi. longipes,  U. grandiflora var. grandiflora และ  U. hamiltonii 
ชนิดที่จดัเรยีงรปูวงกลม ได้แก่ P. evecta var. evecta และ P. suberosa พชืทีม่กีลุ่มมดัท่อล าเลยีง 
3 กลุ่ม จะจดัเรยีงเป็นรปูสามเหลีย่ม คอื C. odorata var. odorata และ P. longifolia 

1.1.2.3 ขอบใบ 
รปูร่างขอบใบ และปลายขอบใบ ส่วนใหญ่โค้งลงเล็กน้อยถึงเกือบตรง มี

บางชนิด ที่มลี ักษณะโค้งลงมา ได้แก่ De. chinensis, Mi. lineata, Mi. longipes, Mit. tomentosa,  
P. cerasoides, P. evecta var. evecta, P. parviflora และ P. suberosa 

ขน ส่วนใหญ่ขอบใบไมม่ขีน ยกเวน้บางชนิดพบขนแบบหลายเซลล ์ขนเซลล์
เดียวหรือขนหลายเซลล์รูปดาว บริเวณขอบใบ และปลายขอบใบ ได้แก่ Ar. hexapetalus,           
Mit. sirikitiae,  Mit. tomentosa,  P. evecta var. evecta,  U. hamiltonii และ  U. rufa มีขนแบบขน
หลายเซลล ์U. rufa มขีนแบบขนหลายเซลลร์ปูดาว รวมถงึ U. dac และ U. fauveliana มขีนแบบขน
เซลลเ์ดยีว  

เน้ือเย่ือพื้นบริเวณขอบใบ สามารถพบเซลล์พาเรงคมิาและเซลล์สเกลอรดี 
โดยพืชบางชนิดไม่มีเซลล์พาเรงคิมาหรือเซลล์สเกลอรีด ได้แก่  An. reticulata ไม่มีทัง้เซลล์   
พาเรงคิมาและเซลล์สเกลอรีด ส่วน An. squamosa, C. odorata var. odorata, De. chinensis,       
G. giganteus, M. fruticosum และ S. elliptica ไมม่เีฉพาะเซลลส์เกลอรดี 
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1.2 ลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องก้านใบ (ตาราง 7) 
1.2.1 รปูร่างตามภาคตดัขวางของก้านใบ 
ภาคตดัขวางของก้านใบพชืที่ศึกษา พบรูปร่าง 3 แบบ คอื 1) รูปร่างคล้ายเกือกม้า 

(ขอบมน) เว้าตื้น 2) รูปร่างคล้ายเกือกม้า (ขอบแหลม) เว้าลกึ และ 3) รูปร่างกลม โดยส่วนใหญ่
ภาคตดัขวางของก้านใบมรีูปร่างกลม ม ี11 ชนิดที่มรีูปร่างคล้ายเกือกมา้ (ขอบมน) เว้าตื้น ได้แก่   
A. javanica,  An.  reticulata,  Ar. harmandii,  Ar. hexapetalus,  C. odorata var. fruticosa,                 
De. chinensis, G. macrophyllus, G. tamirensis, Mi. longipes, Mit. keithii และ Mit. winitii มเีพยีง 
4 ชนิดที่มีรูปร่างคล้ายเกือกม้า (ขอบแหลม) เว้าลึก  ได้แก่ An. squamosa, C. odorata var. 
odorata, G. giganteus และ G. laoticus 

1.2.2 ระบบเน้ือเย่ือชัน้ผิว 
ชัน้ควิทนิส่วนใหญ่หนาและเรยีบ เซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิวมรีปูร่างกลมรถีงึกลม เรยีง

ตัวเป็นระเบียบ จ านวน 1 ชัน้ โดยส่วนใหญ่มีขน ยกเว้น พืชในสกุล  Anaxagorea, Annona, 
Artabotrys, Miliusa และ Sageraea รวมถึง D. lomentaceum, G. giganteus, G. macrophyllus,  
M. fruticosum, P. dubia และ P. longifolia ไม่มขีน ขนที่พบม ี5 ชนิด คอื ขนเซลล์เดยีว ขนสอง
เซลล์ ขนหลายเซลล์ ขนหลายเซลล์รูปดาว และขนต่อม โดยส่วนใหญ่เป็นขนหลายเซลล์ และขน
เซลลเ์ดยีว ในพชืบางชนิดมผีลกึรปูปรซิึมในเนื้อเยื่อชัน้ผวิในขณะทีส่่วนใหญ่ไม่ม ีไดแ้ก่ Mit. keithii 
และ Mit. sirikitiae 

1.2.3 ระบบเน้ือเย่ือพื้น 
ภาคตดัขวางของก้านใบบรเิวณคอรเ์ทกซ์ ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคมิาและส่วนใหญ่

พบกลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก ยกเวน้เพยีง 5 ชนิด ทีไ่มพ่บกลุ่มเซลลส์เกลอเรงคมิาแทรก ไดแ้ก่ 
An. reticulata,  C. odorata var. fruticosa,  C. odorata var. odorata,  M. fruticosum และ U. rufa 
รวมถงึส่วนใหญ่ไม่พบเซลลค์อลเลงคมิา ยกเว้น Ar. harmandii, Ar. hexapetalus, C. odorata var. 
fruticosa,  C. odorata var. odorata,  D. blumei var. blumei,  M. fruticosum และ Mi. lineata พบ
เซลล์คอลเลงคิมา  และในบางชนิดพบผลึกภายในเซลล์พาเรงคิมา ได้แก่ ผลึกรูปดาวใน                
Ar. harmandii และผลึก รูปปริซึม ใน  Ar. harmandii,  D. blumei var. blumei,  Mi. lineata และ          
Mit. tomentosa 

1.2.4 ระบบเน้ือเย่ือล าเลียง 
กลุ่มเนื้อเยือ่ล าเลยีงจดัเป็นมดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง จ านวนและการจดัเรยีงตวัของ

กลุ่มมดัท่อล าเลยีงแตกต่างกนัขึน้อยู่กบัชนิดของพชื โดยจะแบ่งกลุ่มพชืที่น ามาศกึษาออกเป็น 4 
กลุ่มใหญ่ๆ ตามจ านวนและการจดัเรยีงตวัของกลุ่มมดัท่อล าเลยีง คอื กลุ่มที่มจี านวนกลุ่มมดัท่อ
ล าเลยีง 1 กลุ่ม เรยีงตวัเป็นวง กลุ่มทีม่จี านวนกลุ่มมดัท่อล าเลยีง 3 กลุ่ม เรยีงตวัเป็นรปูสามเหลีย่ม
หรอืตวัท ีกลุ่มที่มจี านวนกลุ่มมดัท่อล าเลยีง 3-7 กลุ่ม เรยีงตวัโค้ง และกลุ่มที่มจี านวนกลุ่มมดัท่อ
ล าเลยีงมากกว่า 10 กลุ่ม เรยีงตวัโคง้ซอ้นกนั 2 ชัน้ ส่วนใหญ่พชืทีน่ ามาศกึษาจะเป็นกลุ่มทีม่จี านวน
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กลุ่มมดัท่อล าเลยีง 3 กลุ่ม เรยีงตวัเป็นรปูสามเหลีย่มหรอืตวัท ีมเีพยีงสกุลเดยีวทีม่จี านวนกลุ่มมดั
ท่อล าเลยีงมากกว่า 10 กลุ่ม เรยีงตวัโคง้ซอ้นกนั 2 ชัน้ คอื สกุล Cananga รวมถงึมดัท่อล าเลยีงแต่
ละกลุ่มมโีฟลเอม็และไซเลม็เรยีงตวัอยูใ่นแนวรศัมเีดยีวกนั 
 

2. การน าลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์มาใช้ในการสร้างรูปวิธานระบุสกลุและ
ชนิด 

จากขอ้มลูทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและก้านใบ จากการลอกผวิและการท าใหแ้ผ่น
ใบใส ท าให้ได้ขอ้มูลลกัษณะเนื้อเยื่อชัน้ผวิ รวมถงึศกึษาภาคตดัขวางของแผ่นใบและก้านใบ โดย
กรรมวธิพีาราฟฟิน ท าใหไ้ดข้อ้มลูลกัษณะภาคตดัขวางแผ่นใบ และลกัษณะภาคตดัขวางของก้านใบ 
ท าใหส้ามารถสรา้งรปูวธิานระบุสกุลได ้2 แบบ แต่ไม่สามารถแยกไดอ้ย่างสมบรูณ์ และรปูวธิานระบุ
ชนิดได ้2 แบบสามารถแยกไดอ้ยา่งสมบูรณ์ โดยพบลกัษณะเนื้อเยือ่ชัน้ผวิทีน่ ามาใชใ้นการระบุชนิด
พชืวงศ์กระดงังาที่ศกึษา ได้แก่ รูปร่างเซลล์เนื้อเยื่อชัน้ผวิ การมหีรอืไม่มปีากใบ ชนิดของปากใบ 
การมหีรอืไมม่ขีน ชนิดของขน การมหีรอืไมม่ผีลกึ และชนิดของผลกึ 

ส่วนลกัษณะภาคตดัขวางแผ่นใบและก้านใบที่น ามาใช้ในการระบุชนิด ได้แก่ จ านวนชัน้
แพลิเซดลกัษณะชัน้สปองจี ขนาดช่องว่างระหว่างเซลล์บรเิวณชัน้มโีซฟิลล์ การมหีรอืไม่มผีลึก
บรเิวณชัน้มโีซฟิลล์ ชนิดของผลกึบรเิวณชัน้มโีซฟิลล์ ลกัษณะแผ่นใบบรเิวณเส้นกลางใบ การมี
หรอืไม่มีขนบรเิวณเส้นกลางใบ ชนิดของขนบรเิวณเส้นกลางใบ จ านวนและการจดัเรยีงมดัท่อ
ล าเลยีงบรเิวณเสน้กลางใบ การมหีรอืไมม่เีซลลพ์าเรงคมิาบรเิวณขอบใบ การมหีรอืไมม่เีซลลส์เกลอ
รดีบรเิวณขอบใบ รูปร่างภาคตัดขวางของก้านใบ การมหีรอืไม่มีขนบรเิวณก้านใบ ชนิดของขน
บรเิวณก้านใบ การมหีรอืไม่มเีซลล์สเกลอเรงคมิาบรเิวณก้านใบ การมหีรอืไม่มีเซลล์คอลเลงคมิา
บรเิวณก้านใบ จ านวนมดัท่อล าเลยีงบรเิวณก้านใบ การจดัเรยีงมดัท่อล าเลยีงบรเิวณก้านใบ การมี
หรอืไม่มผีลกึบรเิวณเซลล์พาเรงคมิาและเซลล์ชัน้ผวิ และชนิดของผลกึบรเิวณเซลลพ์าเรงคมิาและ
เซลลช์ัน้ผวิ  
 

3. การใช้ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตรเ์น้ือเย่ือชัน้ผิวใบในการจ าแนกกลุ่มพืชท่ี
ศึกษา 

เมื่อพิจารณาลักษณะกายวิภาคศาสตร์เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบของพืชที่ศึกษาทัง้หมด พบ
ลกัษณะทีส่ามารถใชใ้นการจ าแนกกลุ่มพชืและจ ากดัสกุลพชืวงศก์ระดงังาทัง้ 13 สกุล ดงันี้ 

3.1 ลกัษณะรปูร่างเซลลใ์นเน้ือเย่ือชัน้ผิว สามารถจ าแนกพชืไดเ้ป็น 5 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่ม
ที่ 1 มรีูปร่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิเป็นแบบรูปร่างคล้ายจิก๊ซอว์ คอื Ar. hexapetalus, C. odorata 
var. fruticosa, C. odorata var. odorata, Mit. keithii, Mit. winitii, P. dubia และ  U. dac กลุ่มที่  2 
เ ซล ล์ ใ น เ นื้ อ เ ยื่ อ ชั ้น ผิ ว มีรู ป ร่ า ง ไ ม่ แ น่ นอน  คือ  An. squamosa, D. blumei var. blumei,                          
D. lomentaceum, M. siamensis, S. elliptica และ U. fauveliana กลุ่มที่ 3 มรีูปร่างเซลล์ในเนื้อเยื่อ
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ชัน้ผิวสองแบบคือ แบบรูปร่างไม่แน่นอนและแบบรูปร่างหลายเหลี่ยม  คือ  A. javanica,                
An.  reticulata, De. chinensis, G. giganteus, G. laoticus, G. macrophyllus, G. tamirensis,          
M. fruticosum และ Mi. longipes กลุ่มที ่4 มเีซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบสองแบบคอื แบบรูปร่างคล้าย
จิก๊ซอว์ และแบบรูปร่างไม่แน่นอน คอื Ar. harmandii, Mi. lineata, Mit. sirikitiae, Mit. tomentosa, 
P. cerasoides, P. longifolia, P. sp., U. grandiflora var. grandiflora, U. hamiltonii และ U. rufa และ
กลุ่มที่ 5 มเีซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบสองแบบคือ แบบรูปร่างคล้ายจิก๊ซอว์ และแบบรูปร่างหลาย
เหลีย่มคอื P. evecta var. evecta, P. parviflora และ P. suberosa  

3.2 ชนิดของปากใบ สามารถจ าแนกพชืได้เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ 1 มปีากใบแบบ
พาราไซติก คือ กลุ่มสกุล  Annona, Artabotrys, Cananga, Desmos, Melodorum, Mitrephora, 
Polyalthia, Sageraea แล ะ  Uvaria ร วมถึ ง  D. lomentaceum, G. giganteus, G. laoticus แล ะ          
Mi. lineata และกลุ่มที่ 2 มีปากใบแบบพาราเททระไซติก คือ กลุ่มสกุล Anaxagorea รวมถึง            
D. blumei var. blumei, G. macrophyllus, G. tamirensis และ Mi. longipes 

3.3 การมีหรือไม่มีปากใบบริเวณผิวใบด้านบน สามารถจ าแนกพืชได้เป็น 2 กลุ่ม 
ได้แก่ กลุ่มที่ 1 มีปากใบบริเวณผิวใบด้านบน คือ Ar. hexapetalus, C. odorata var. fruticosa,      
C. odorata var. odorata, Mit. keithii, Mit. sirikitiae และ Mit. tomentosa และกลุ่มที่ 2 ไม่มปีากใบ
บ ริ เ วณผิ ว ใ บ ด้ า นบน  คื อ  ก ลุ่ ม ส กุ ล  Anaxagorea, Annona, Dasymaschalon, Desmos, 
Goniothalamus, Melodorum, Miliusa, Polyalthia, Sageraea และ Uvaria รวมถึง Ar. harmandii 
และ Mit. winitii 

3.4 ชนิดของขน สามารถจ าแนกพชืได้ 16 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ 1 มเีฉพาะขนเซลล์เดยีว
แบบธรรมดา คอื Mi. longipes, U. dac และ U. fauveliana กลุ่มที่ 2 มเีฉพาะขนเซลล์เดยีวคล้าย
กระบอง คอื G. giganteus กลุ่มที ่3 มเีฉพาะขนสองเซลล์แบบธรรมดา คอื G. tamirensis กลุ่มที ่4 
มเีฉพาะขนสองเซลลม์ฐีานรปูดาว คอื G. laoticus กลุ่มที ่5 มเีฉพาะขนสองเซลลค์ลา้ยกระบอง คอื 
A. javanica กลุ่มที่  6 มีเฉพาะขนหลายเซลล์ คือ  Ar. hexapetalus, C. odorata var. odorata,      
Mit. tomentosa, Mit. winitii, P. evecta var. evecta และ P. sp. กลุ่มที ่7 มขีนสองชนิด คอื ขนเซลล์
เดยีวแบบธรรมดา และขนหลายเซลล ์คอื An. reticulata กลุ่มที ่8 มขีนสองชนิด คอื ขนเซลลเ์ดยีว
แบบธรรมดา และขนสองเซลล์แบบธรรมดา คอื De. chinensis กลุ่มที ่9 มขีนสองชนิด คอื ขนเซลล์
เดยีวแบบธรรมดา และขนแบบปุ่ มเลก็ คอื D. blumei var. blumei กลุ่มที ่10 มขีนสองชนิด คอื ขน
เซลลเ์ดยีวแบบธรรมดา และขนเซลลเ์ดยีวคลา้ยกระบอง คอื D. lomentaceum กลุ่มที ่11 มขีนสอง
ชนิด คอื ขนสองเซลล์แบบธรรมดา และขนแบบปุ่ มเลก็ คอื M. fruticosum กลุ่มที ่12 มขีนสองชนิด 
คือ  ขนหลาย เซลล์  แ ล ะขน ต่ อม  คือ  C. odorata var. fruticosa, Mit. keithii, Mit. sirikitiae,                
P. parviflora และ P. suberosa กลุ่มที ่13 มขีนสองชนิด คอื ขนหลายเซลล ์และขนเซลลเ์ดยีวรปูโล่ 
คือ P. dubia กลุ่มที่ 14 มีขนสองชนิด คือ ขนหลายเซลล์ และขนสองเซลล์คล้ายกระบอง คือ         
P. cerasoides กลุ่มที่ 15 มขีนสองชนิด คอื ขนหลายเซลล์ และขนรูปดาว คอื U. grandiflora var. 
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grandiflora และ U. hamiltonii และกลุ่มที่ 16 มขีนสามชนิด คือ ขนเซลล์เดียวแบบธรรมดา ขน
หลายเซลล ์และขนต่อม คอื U. rufa 

3.5 การมีหรือไม่มีขน สามารถจ าแนกพืชได้ 2 กลุ่ม กลุ่มที่ 1 มขีน คือ  A. javanica,   
An.  reticulata, Ar. hexapetalus, C. odorata var. fruticosa, D. blumei var. blumei,                              
D. lomentaceum, De. chinensis, G. giganteus, G. laoticus, G. tamirensis, M. fruticosum,            
Mi. longipes, Mit. keithii, Mit. sirikitiae, Mit. tomentosa, Mit. winitii, P. cerasoides, P. dubia,          
P. evecta var. evecta, P. parviflora, P. sp., P. suberosa, U. dac, U. fauveliana, U. grandiflora 
var. grandiflora, U. hamiltonii และ U. rufa และกลุ่มที ่2 ไมม่ขีน คอื An. squamosa, Ar. harmandii, 
C. odorata var. odorata, G. macrophyllus, M. siamensis, Mi. lineata, P. longifolia และ S. elliptica  

3.6 ชนิดของผลึก สามารถจ าแนกได้เป็น 3 กลุ่ม กลุ่มที่ 1 มผีลกึรูปดาว คอื กลุ่มสกุล 
Desmos, Goniothalamus และ Melodorum ส่วนในกลุ่มที่  2 มีผลึกรูปปริซึม คือ  D. blumei var. 
blumei, D. lomentaceum, Mi. longipes, Mit. keithii, Mit. sirikitiae, Mit. tomentosa, Mit. winitii,       
P. cerasoides, P. evecta var. evecta, P. longifolia, P. parviflora, S. elliptica แ ล ะ  U. fauveliana 
และกลุ่มที ่3 มผีลกึรปูดาวและผลกึรปูปรซิมึ คอื P. suberosa เป็นลกัษณะทีแ่ตกต่างจากพชืทีน่ ามา
ศกึษาชนิดอื่น ๆ จงึสามารถน ามาใชใ้นการระบุชนิดของพชืชนิดนี้ได ้ 

3.7 การมีหรือไม่มีผลึก สามารถจ าแนกพชืได้เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ 1 มผีลึก คือ 
กลุ่ มส กุล  Dasymaschalon, Desmos, Goniothalamus, Melodorum, Mitrephora และ  Sageraea 
ร ว ม ถึ ง  Mi. longipes, P. cerasoides, P. evecta var. evecta, P. longifolia, P. parviflora,                     
P. suberosa และ  U. fauveliana และกลุ่มที่  2 ไม่มีผลึก  คือ กลุ่มสกุล Anaxagorea, Annona, 
Artabotrys แ ล ะ  Cananga ร ว มถึ ง  Mi. lineata, P. dubia, P. sp., U. dac, U. grandiflora var. 
grandiflora, U. hamiltonii และ U. rufa 
 

4. กายวิภาคศาสตรเ์ปรียบเทียบของพืชวงศก์ระดงังาท่ีศึกษากบังานวิจยัท่ีผา่นมา 
เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการศกึษาของ กาญจนา ครุธเวโช (2540) ทีไ่ดศ้กึษาวงศก์ระดงังาบาง

ชนิดไว้ว่า C. odorata var. fruticosa และ C. odorata var. odorata มปีากใบทัง้ที่ผวิใบด้านบนและ
ดา้นล่าง C. odorata var. odorata ไม่มขีน พชืวงศ์กระดงังาบางชนิด มผีลกึรปูดาวอยู่ภายในเซลล์
แพลเิซด และเนื้อเยื่อชัน้ผวิบรเิวณก้านใบ M. siamensis มขีนแบบขนเซลลเ์ดยีว พบว่าสอดคล้อง
กบัผลการศกึษาทีไ่ดจ้ากพชืตวัอยา่งชนิดเดยีวกนั  

ในขณะที่ กาญจนา ครุธเวโช (2540) กล่าวว่าเนื้อเยื่อพื้นในก้านใบของ C. odorata var. 
fruticosa, C. odorata var. odorata และ M. fruticosum ไม่มเีซลล์คอลเลงคิมา เนื้อเยื่อชัน้ผิวของ
กา้นใบ C. odorata var. fruticosa และ C. odorata var. odorata มขีนแบบขนเซลลเ์ดยีว และเนื้อเยือ่
พืน้ในก้านใบของ M. siamensis ไม่มเีซลล์สเกลอเรงคมิา พบว่าไม่สอดคล้องกบัผลการศกึษาที่ได้
จากพืชตัวอย่างชนิดเดียวกัน คือ จากการศึกษาพืชตัวอย่างพบว่าเนื้อเยื่อพื้นในก้านใบของ          
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C. odorata var. fruticosa, C. odorata var. odorata และ M. fruticosum มเีซลลค์อลเลงคมิา เนื้อเยื่อ
ชัน้ผวิของก้านใบ C. odorata var. fruticosa และ C. odorata var. odorata มขีนแบบขนหลายเซลล์ 
และเนื้อเยือ่พืน้ในกา้นใบของ M. siamensis มเีซลลส์เกลอเรงคมิา 

เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของ Bentham; & Hooker (2011) และ Zhi shu; et al. 
(2011) ที่ได้กล่าวว่าบรเิวณเนื้อเยื่อชัน้ผวิและบรเิวณเส้นกลางใบใน P. cerasoides พบขนกระจาย
อยูท่ ัว่ไป ซึง่มคีวามสอดคลอ้งกบัผลการศกึษาทีไ่ดจ้ากพชืตวัอยา่งชนิดเดยีวกนั 

เมื่อเปรยีบเทียบกับการศึกษาของ Metcalfe; & Chalk (1950) ที่ได้ศึกษาลักษณะทาง  
กายวภิาคศาสตรท์ัว่ไปของใบพชืวงศก์ระดงังาพบว่า บรเิวณผวิใบดา้นบนและดา้นล่าง เซลลม์คีวาม
แตกต่างกนั ปากใบส่วนใหญ่เป็นแบบพาราไซตกิ เฉพาะทีผ่วิใบดา้นล่างเท่านัน้ ขนที่พบส่วนใหญ่
เป็นขนเซลลเ์ดยีว หรอือาจพบขนรปูโล่ และขนรปูดาว รวมถงึเซลลข์องเนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่างจะ
มปีุ่ มเลก็ทีเ่ชื่อมต่อกนั ซึง่พบไดอ้ยู่ในพชืวงศ์กระดงังาบางชนิด ผลกึทีเ่กดิขึน้มทีัง้ทีอ่ยู่เดีย่วๆ หรอื
อยู่รวมกนัเป็นกลุ่ม มเีซลล์เส้นใยเรยีงต่อกนัจากเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนลงไปยงัเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบ
ด้านล่างใน H. brasiliense นอกจากนี้ยงัพบเซลล์สเกลอเรงคมิาได้ในพชืสกุล Annona บรเิวณเส้น
กลางใบมมีดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงขา้ง เช่น ทีพ่บใน C. odorata var. odorata จากผลการศกึษาทีไ่ด้ 
พบว่ามคีวามสอดคล้องกับพืชที่ศึกษา โดยส่วนใหญ่พืชที่ศึกษาเซลล์บรเิวณผิวใบด้านบนและ
ดา้นล่างมรีูปร่างไม่เหมอืนกนั ปากใบเป็นแบบพาราไซตกิ เฉพาะทีผ่วิใบด้านล่าง มขีนเซลล์เดยีว 
สองเซลล์ หลายเซลล์ และมีสองชนิดที่พบขนแบบปุ่ มเล็ก คือ D. blumei var. blumei และ               
M. fruticosum บรเิวณผวิใบด้านล่าง ผลกึที่พบมทีัง้เดี่ยว และอยู่เป็นกลุ่มแตกต่างกันไปในแต่ละ
ชนิด ใน M. siamensis มเีซลล์เสน้ใยเรยีงต่อกนัจากเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นบนลงไปยงัเนื้อเยื่อชัน้ผวิ
ใบดา้นล่างอยา่งชดัเจน นอกจากนี้ยงัพบเซลลส์เกลอเรงคมิาไดใ้นบรเิวณกา้นใบของ An. squamosa 
รวมถึงใน C. odorata var. odorata จากที่ศึกษาบรเิวณเส้นกลางใบมมีดัท่อล าเลยีงแบบเคยีงข้าง
เช่นเดยีวกนั 

ในขณะที่ Metcalfe; & Chalk (1950) พบว่าพืชสกุล Annona, Miliusa และ Mitrephora    
มเีนื้อเยื่อชัน้ผวิใบประกอบด้วยเซลล์อยู่หลายชัน้ และในชัน้มโีซฟิลล์ของ Ar. suaveolens Blume.  
มีเซลล์แพลิเซด 2 ชัน้ ซึ่งไม่สอดคล้อง โดยผลการศึกษาพบว่าพืชสกุล Annona, Miliusa และ 
Mitrephora มเีนื้อเยื่อชัน้ผิวใบเพียง 1 ชัน้เท่านัน้ และในชัน้มโีซฟิลล์ของพืชสกุล Artabotrys ที่
ศกึษาไดแ้ก่ Ar. harmandii และ Ar. hexapetalus มเีซลลแ์พลเิซดเพยีง 1 ชัน้เท่านัน้ 

เมื่อเปรยีบเทยีบกบัการศึกษาของ Ozenda (1947) ที่กล่าวว่าพบเซลล์สโตนขนาดใหญ่
กระจดักระจายอยู่ในเนื้อเยื่อพาเรงคมิาในก้านใบของ Mo. myristica และ U. virens N. E. Br. ส่วน
ผลกึสามารถพบไดท้ัง้แบบเดี่ยว และแบบกลุ่ม โดยสามารถพบได้มากในบรเิวณเนื้อเยื่อชัน้ผวิและ
จะพบน้อยลงในชัน้มโีซฟิลลแ์ละบรเิวณรอบๆ มดัท่อล าเลยีงของเสน้ใบ ส่วนมดัท่อล าเลยีงในกา้นใบ
ของ C. odorata มมีดัท่อล าเลยีงขนาดเล็กหลายๆ มดั และพชืในวงศ์กระดงังา ส่วนใหญ่มมีดัท่อ
ล าเลยีงเพยีง 1 กลุ่มใหญ่ ประกอบด้วย 3-5 มดัย่อย รวมถงึในพชืสกุล Uvaria จะแตกต่างจากพชื
สกุล Annona คอืในพชืสกุล Uvaria บางชนิดจะมกีารจดัเรยีงมดัท่อล าเลยีงในกา้นใบเป็นวง ซึง่จาก
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ผลการศึกษาที่ได้พบว่ามคีวามสอดคล้อง โดยจากพืชที่ศึกษาส่วนใหญ่มีเซลล์สโตนขนาดใหญ่
กระจดักระจายอยู่ในเนื้อเยื่อพาเรงคมิาในก้านใบ ส่วนผลกึสามารถพบได้ทัง้แบบเดี่ยว และแบบ
กลุ่ม โดยสามารถพบได้มากในบรเิวณเนื้อเยื่อชัน้ผวิ แต่พบเพยีง 2 ชนิดเท่านัน้ทีม่ใีนชัน้มโีซฟิลล์ 
รวมถงึพชื C. odorata ทีศ่กึษา ไดแ้ก่ C. odorata var. fruticosa และ C. odorata var. odorata มมีดั
ท่อล าเลยีงขนาดเลก็มากกว่า 10 มดั และพชืในวงศก์ระดงังา สว่นใหญ่ทีศ่กึษามมีดัท่อล าเลยีง 3 มดั
ย่อย รวมถงึพชืสกุล Annona และ Uvaria ที่ศกึษาส่วนใหญ่จะมกีารจดัเรยีงมดัท่อล าเลยีง เป็นรูป
โคง้ หรอืสามเหลีย่ม ยกเวน้ U. fauveliana มกีารจดัเรยีงมดัท่อล าเลยีงในกา้นใบเป็นวง  

เมื่ อ เปรียบเทียบกับการศึกษาของ  Tong-Xing; et al. ( 2002)  ได้ศึกษาพืชส กุล 

Dasymaschalon และ Desmos จ านวน 3 ชนิด พบว่า โครงสรา้งของใบปกตแิลว้จะเป็นแบบใบสอง
ดา้นต่างกนั พชืสกุล Dasymaschalon แทบจะทุกๆ เซลลข์องเนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นบนจะมผีลกึอยู ่1 
ก้อน มีลักษณะและขนาดที่ใกล้เคียงกันกับผลึกที่พบอยู่ในเซลล์ของเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบด้านล่าง 
ในขณะที่พชืสกุล Desmos บรเิวณเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนในแต่ละเซลล์มกี้อนผลกึขนาดใหญ่ใน
ขณะทีเ่ซลลอ์ื่นๆ ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิไมม่ผีลกึและในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบดา้นล่าง มีก้อนผลกึทีม่ขีนาดเลก็
กว่าผลึกที่อยู่ในบางเซลล์ของเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบด้านบน โดยจากผลการศึกษาที่ได้พบว่ามคีวาม
สอดคล้อง  คือ  พืชสกุล  Dasymaschalon ที่น ามาศึกษา ได้แ ก่  D. blumei var. blumei และ                
D. lomentaceum บรเิวณเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนเกือบทุกเซลล์มผีลึกอยู่ 1 ก้อน มลีกัษณะและ
ขนาดทีใ่กลเ้คยีงกนักบัผลกึทีพ่บอยูใ่นเซลลข์องเนื้อเยือ่ชัน้ผวิใบดา้นล่าง ในขณะทีพ่ชืสกุล Desmos 
ที่น ามาศึกษา ได้แก่ De. chinensis บรเิวณเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านบนมผีลกึอยู่น้อยเซลล์ แต่ผลกึมี
ขนาดใหญ่และในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบด้านล่าง มกี้อนผลกึขนาดเล็กกว่าผลกึที่อยู่ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิใบ
ดา้นบน 

เมื่ อ เปรียบเทียบกับการศึกษาของ  Worsdell (1908) ที่พบว่ ามัดท่อล า เลียง ใน                   
Ar. suaveolens Blume. เป็นรปูตวัว ีในขณะทีผ่ลการศกึษาพบว่าเป็นรปูตวัยซูึง่ไมส่อดคลอ้งกนั 

 
5. การระบชุนิดพืชท่ีมีลกัษณะทางสณัฐานวิทยาคล้ายคลึงกนัโดยใช้ลกัษณะกาย
วิภาคศาสตร ์

เมื่อน าพชืที่มลีกัษณะทางสณัฐานวทิยาที่คล้ายคลงึกนัมาพจิารณาความสมัพนัธ์ร่วมกบั
ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตร ์สามารถสรปุลกัษณะไดด้งันี้ 

5.1 ลกัษณะสณัฐานวทิยาทีค่ลา้ยคลงึกนัของกระดงังาสงขลา (C. odorata var. fruticosa) 
และกระดงังาไทย (C. odorata var. odorata) คือ มีใบรูปร ีกว้างประมาณ 4-8 เซนติเมตร ยาว
ประมาณ 10-15 เซนตเิมตร โคนใบมน ปลายใบแหลม เสน้แขนงใบประมาณ 8-9 คู่ ผล เป็นผลกลุ่ม 
ม ีประมาณ 6-12 ผล ผลกลมร ีกว้างประมาณ 1.2 เซนติเมตร ยาวประมาณ 1.5-2.0 เซนติเมตร 
โดยใบของ C. odorata var. odorata นิยมน ามาใชร้กัษาโรคผวิหนงั กลากเกลือ้น แกค้นั ขบัปัสสาวะ 
ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและก้านใบที่มคีวามคล้ายคลงึกนั คอื เซลล์ในชัน้ผวิ ใบมี
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รูปร่างคล้ายจิ๊กซอว์ ปากใบแบบพาราไซติกทัง้บริเวณผิวใบด้านบน และด้านล่าง  ไม่มีผลึก   
ลกัษณะแผ่นใบบรเิวณเส้นกลางใบด้านล่างโค้งลงคล้ายตวัยู มขีนแบบขนหลายเซลล์ ขอบใบพบ
เซลล์พาเรงคมิา บรเิวณก้านใบ มขีนแบบขนหลายเซลล์ ไม่พบเซลล์สเกลอเรงคมิา แต่พบเซลล์ 
คอลเลงคมิา มมีดัท่อล าเลยีง มากกว่า 10 มดั โดยจดัเรยีงเป็นรปูตวัย ู2 ชัน้ ลกัษณะทางกายวภิาค
ศาสตรข์องแผ่นใบและกา้นใบทีม่คีวามแตกต่างกนั ไดแ้ก่ C. odorata var. fruticosa ใบมขีนแบบขน
หลายเซลล์ทัง้บรเิวณผวิใบดา้นบน และด้านล่าง ชัน้มโีซฟิลล์ไม่มผีลกึ บรเิวณเส้นกลางใบไม่มขีน  
มีมัดท่อล าเลียง 1 มัด จัดเรียงตัวเป็นตัวยู ขอบใบพบเซลล์สเกลอรีด ก้านใบมีรูปร่างตาม
ภาคตดัขวางคล้ายเกอืกมา้ (ขอบมน) ในขณะที ่C. odorata var. odorata ใบไม่มขีน ชัน้มโีซฟิลล์มี
ผลกึรปูดาว บรเิวณเสน้กลางใบมขีนแบบขนหลายเซลล์ทัง้บรเิวณผวิด้านบน และดา้นล่าง มมีดัท่อ
ล าเลียง 3 มดั จดัเรยีงตัวเป็นรูปสามเหลี่ยม ขอบใบไม่พบเซลล์สเกลอรดี ก้านใบมรีูปร่างตาม
ภาคตดัขวางคลา้ยเกอืกมา้ (ขอบแหลม)   

5.2 ลกัษณะสณัฐานวทิยาทีค่ลา้ยคลงึกนัของบุหรง (D. blumei var. blumei) และโปร่งกิว่ 
(D. lomentaceum) มลีกัษณะวสิยัเป็นไมพุ้่มขนาดเลก็ สูงประมาณ 2 เมตร แตกกิง่จ านวนมาก ใบ
รูปขอบขนาน โคนใบมน ใบด้านบนสีเขยีวเข้ม ด้านล่างสีฟ้าอมขาว ผมเป็นผลกลุ่ม มผีลย่อย
ประมาณ 5-9 ผล แต่ละผลรปูทรงกระบอก ผลมรีอยคอดในแต่ละช่วงเมลด็ ผลแก่มสีแีดง โดยล าต้น
ของ D. lomentaceum ใช้ผสมกบัล าต้นพพี่าย และล าต้นกันแสง ต้มน ้าดื่ม แก้ปวดเมื่อย เคลด็ขดั
ยอกได้ ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและก้านใบทีม่คีวามคลา้ยคลงึกนั คอื เซลลใ์นชัน้
ผวิใบมรีปูร่างไม่แน่นอน มปีากใบเฉพาะบรเิวณผวิใบดา้นล่าง มขีนแบบขนเซลลเ์ดยีวบรเิวณผวิใบ
ดา้นบน มผีลกึรปูปรซิมึทัง้บรเิวณผวิใบดา้นบน และดา้นล่าง ชัน้แพลเิซดมรีปูร่างเป็นแท่งยาว เรยีง
ตวั 1-2 ชัน้ ชัน้สปองจีเซลล์ต่อกนัเป็นตาข่าย ลกัษณะแผ่นใบบรเิวณเส้นกลางใบด้านล่างโค้งลง
คล้ายตวัยู มดัท่อล าเลยีงมจี านวน 1 มดั จดัเรยีงคล้ายตวัยู ขอบใบพบเซลล์พาเรงคมิาและเซลล์
สเกลอรดี ก้านใบมรีูปร่างตามภาคตดัขวางกลม พบเซลล์สเกลอเรงคิมา มดัท่อล าเลียงม ี3 มดั 
จดัเรยีงเป็นรปูสามเหลีย่ม ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและก้านใบทีม่คีวามแตกต่างกนั 
ไดแ้ก่ D. blumei var. blumei เซลลใ์นชัน้ผวิใบมปีากใบแบบพาราเททระไซตกิ บรเิวณผวิใบดา้นล่าง
มขีนแบบปุ่ มเลก็ และขนเซลล์เดยีว ลกัษณะแผ่นใบบรเิวณเส้นกลางใบด้านบนเป็นร่อง มขีนเซลล์
เดยีว ก้านใบมขีนแบบขนหลายเซลล ์พบผลกึรปูปรซิมึและเซลลค์อลเลงคมิาภายในเซลลพ์าเรงคมิา 
ในขณะที่ D. lomentaceum เซลล์ในชัน้ผวิใบมปีากใบแบบพาราไซติก บรเิวณผวิใบด้านล่างมขีน
แบบขนสองเซลลค์ลา้ยกระบอง ลกัษณะแผ่นใบบรเิวณเสน้กลางใบดา้นบนนูนขึน้ ไมม่ขีน กา้นใบไม่
มขีน ไมพ่บผลกึและเซลลค์อลเลงคมิาภายในเซลลพ์าเรงคมิา  

5.3 ลักษณะสัณฐานวิทยาที่คล้ายคลึงกันของมหาพรหมราชินี (Mit. sirikitiae) และ
มหาพรหม (Mit. winitii) มลีกัษณะวสิยัเป็นไมต้้นขนาดเลก็ เปลอืกล าต้นสนี ้าตาล กิง่อ่อนมขีนอ่อน
คลุมอยู่ ใบรปูขอบขนาน กวา้ง 4-9 เซนตเิมตร ยาว 12-16 เซนตเิมตร ดอกมลีกัษณะเป็นดอกเดีย่ว 
กลบีดอกม ี6 กลบี เรยีงเป็น 2 ชัน้ และผล เป็นผลกลุ่มมผีลยอ่ยประมาณ 10-16 ผล เปลอืกผลมขีน
นุ่มสเีหลอืง ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและกา้นใบทีม่คีวามคลา้ยคลงึกนั คอื เซลลใ์น
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ชัน้ผวิใบด้านบนมรีูปร่างคล้ายจิก๊ซอว์ ปากใบแบบพาราไซตกิ มขีนแบบขนหลายเซลล์ มผีลกึรูป
ปรซิมึทัง้บรเิวณผวิใบดา้นบน และดา้นล่าง ชัน้แพลเิซดมรีปูรา่งเป็นแท่งยาว เรยีงตวั 1 ชัน้ ลกัษณะ
แผ่นใบบรเิวณเส้นกลางใบด้านบนนูนขึน้ และด้านล่างโค้งลงคล้ายตวัยู มขีนแบบขนหลายเซลล์   
มดัท่อล าเลยีงมจี านวน 1 มดั จดัเรยีงคล้ายตวัยู ขอบใบพบเซลล์พาเรงคมิาและเซลล์สเกลอรดี 
บรเิวณกา้นใบ มขีนแบบขนหลายเซลล ์พบเซลลส์เกลอเรงคมิาและไมพ่บเซลลค์อลเลงคมิา ลกัษณะ
ทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและก้านใบที่มคีวามแตกต่างกนั ได้แก่ Mit. sirikitiae เซลล์ในชัน้
ผวิใบดา้นล่างมรีปูร่างไมแ่น่นอน มปีากใบบรเิวณผวิใบดา้นบน ขอบใบมขีนแบบขนหลายเซลล ์กา้น
ใบมรีปูร่างตามภาคตดัขวางกลม มดัท่อล าเลยีงจดัเรยีงเป็นรปูสามเหลีย่ม และในเซลลช์ัน้ผวิมผีลกึ
รปูปรซิมึ ในขณะที ่Mit. winitii เซลลใ์นชัน้ผวิใบดา้นล่างมรีปูร่างคลา้ยจิก๊ซอว ์ไม่พบปากใบบรเิวณ
ผวิใบด้านบน ขอบใบไม่มขีน ก้านใบมรีูปร่างตามภาคตัดขวางคล้ายเกือกม้า (ขอบมน) มดัท่อ
ล าเลยีงจดัเรยีงเป็นรปูตวัย ูและในเซลลช์ัน้ผวิไมม่ผีลกึ 

5.4 ลกัษณะสณัฐานวทิยาที่คล้ายคลึงกนัของมะป่วน (Mit. tomentosa) และมหาพรหม 
(Mit. winitii) มลีกัษณะวสิยัเป็นไมต้้น สูงประมาณ 10-15 เมตร ทรงพุ่มกลม กิง่อ่อนมขีน ใบรปูขอบ
ขนาน กวา้งประมาณ 5-6 เซนตเิมตร ยาวประมาณ 12-15 เซนตเิมตร ปลายใบแหลม ใบหนา เส้น
แขนง 12-14 คู่ ดอกออกตรงขา้มใบ กลบีเลี้ยงรูปไข่ ด้านนอกมขีนหนาแน่น กลบีดอกเรยีงเป็น 2 
ชัน้ ผลเป็นผลกลุ่ม มผีลยอ่ยประมาณ 16 ผล ลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและกา้นใบที่
มคีวามคล้ายคลงึกนั คอื เซลล์ในชัน้ผวิใบด้านบนมรีปูร่างคลา้ยจิก๊ซอว์ ปากใบแบบพาราไซตกิ มี
ขนแบบขนหลายเซลล์ มผีลกึรูปปรซิมึบรเิวณผวิใบด้านบน ชัน้แพลเิซดมรีูปร่างเป็นแท่งยาว เรยีง
ตวั 1 ชัน้ ลกัษณะแผ่นใบบรเิวณเส้นกลางใบด้านล่างโค้งลงคล้ายตัวยู มขีนแบบขนหลายเซลล์
บรเิวณผวิใบดา้นล่าง มดัท่อล าเลยีงมจี านวน 1 มดั จดัเรยีงคล้ายตวัย ูขอบใบพบเซลล์พาเรงคมิา
และเซลลส์เกลอรดี บรเิวณก้านใบ มขีนแบบขนหลายเซลล์ พบเซลลส์เกลอเรงคมิาและไม่พบเซลล์
คอลเลงคิมา ลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบและก้านใบที่มคีวามแตกต่างกัน  ได้แก่      
Mit. tomentosa เซลลใ์นชัน้ผวิใบดา้นล่างมรีปูรา่งไมแ่น่นอน มปีากใบบรเิวณผวิใบดา้นบน ขอบใบมี
ขนแบบขนหลายเซลล์ บรเิวณผวิใบด้านล่างไม่มผีลกึ ลกัษณะแผ่นใบบรเิวณเส้นกลางใบด้านบน
เป็นร่อง มขีนแบบขนหลายเซลล์บรเิวณผวิใบดา้นบน ก้านใบมรีปูร่างตามภาคตดัขวางกลม มดัท่อ
ล าเลยีงจดัเรยีงเป็นรปูสามเหลีย่ม และในเซลลพ์าเรงคมิามผีลกึรปูปรซิมึ ในขณะที ่Mit. winitii เซลล์
ในชัน้ผวิใบดา้นล่างมรีปูร่างคลา้ยจิก๊ซอว ์ไมพ่บปากใบบรเิวณผวิใบดา้นบน ขอบใบไม่มขีน บรเิวณ
ผวิใบดา้นล่างมผีลกึรปูปรซิมึ ลกัษณะแผ่นใบบรเิวณเสน้กลางใบดา้นบนนูนขึน้มา ไมม่ขีนบรเิวณผวิ
ใบดา้นบน ก้านใบมรีปูร่างตามภาคตดัขวางคลา้ยเกอืกมา้ (ขอบมน) มดัท่อล าเลยีงจดัเรยีงเป็นรูป
ตวัย ูและในเซลลพ์าเรงคมิาไมม่ผีลกึ 

จากการศกึษากายวภิาคศาสตรข์องแผ่นใบและก้านใบพชืวงศ์กระดงังาบางชนิดที่พบใน
ประเทศไทยครัง้นี้ เมื่อเปรยีบเทยีบกบัรายงานวจิยัทีผ่่านมาพบว่า มจี านวนหลายชนิดทีย่งัไม่เคยมี
การรายงานการศึกษามาก่อน ได้แก่ ข้อมูลทางกายวิภาคศาสตร์ของใบจากการตัดตามขวาง          
A. javanica, An. reticulata, De. chinensis, G. giganteus, G. laoticus, G. macrophyllus,                   
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G. tamirensis, Mi. lineata, Mi. longipes, Mit. keithii, Mit. sirikitiae, Mit. tomentosa, Mit. winitii,     
A. javanica, An. reticulata, An. squamosa, Ar. harmandii, Ar. hexapetalus, C. odorata var. 
fruticosa, C. odorata var. odorata, D. blumei var. blumei, D. lomentaceum, De. chinensis,          
G. giganteus, G. laoticus, G. macrophyllus, G. tamirensis, M. fruticosum, M. siamensis,             
Mi. lineata, Mi. longipes, Mit. keithii, Mit. sirikitiae, Mit. tomentosa, Mit. winitii, P. dubia, P. evecta 
var. evecta, P. longifolia, P. parviflora, P. suberosa, S. elliptica, U. dac, U. grandiflora var. 
grandiflora, U. hamiltonii และ U. rufa จงึเป็นการเพิม่เตมิขอ้มูลลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรข์อง
พชืวงศน์ี้ในประเทศไทยใหม้คีวามสมบรูณ์มากยิง่ขึน้ 

นอกจากนี้ยงัสามารถน าข้อมูลที่ได้ มาสร้างรูปวิธานระบุชนิดของพืชในวงศ์นี้ได้ แต่
ลกัษณะกายวภิาคศาสตรใ์บอย่างเดยีวยงัไม่เพยีงพอส าหรบัสนับสนุนการจดัจ าแนกในระดบัสกุลได ้
เนื่องจากพชืทีศ่กึษายงัไมม่ลีกัษณะรว่มส าคญัของแต่ละสกุลเพยีงพอ รวมถงึขอ้มลูการศกึษาทีไ่ดย้งั
สามารถน าไปใชใ้นการประกอบการพจิารณาร่วมกบัขอ้มูลในด้านอื่น ๆ เมื่อน าลกัษณะกายวภิาค
ศาสตรท์ีไ่ดม้าใชใ้นการจ าแนกกลุ่มพชืทีศ่กึษาสามารถใช้ลกัษณะรปูรา่งเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิ ชนิด
ของปากใบ การมหีรอืไมม่ปีากใบบรเิวณผวิใบดา้นบน ชนิดของขน การมหีรอืไมม่ขีน ชนิดของผลกึ 
และการมหีรอืไม่มผีลกึ ในการจ าแนกกลุ่มพชืและจ ากดัสกุลพชืวงศ์กระดงังาทัง้ 13 สกุลได้ และ
เพื่อให้มคีวามชดัเจนและสมบูรณ์มากยิง่ขึน้ในการจดัจ าแนกพชืวงศ์กระดงังาบางชนิดทีม่ลีกัษณะ
ทางสณัฐานวทิยาคล้ายคลงึกนัสามารถบอกได้ว่ามคีวามแตกต่างกนัอย่างไร และอาจสามารถยา้ย
พืชบางชนิดไปอยู่ในสกุลอื่นได้ เช่น Mit. tomentosa และ Mit. winitii มีลักษณะสัณฐานวิทยาที่
คล้ายคลงึกนั เนื่องจากการศกึษาพบว่า Mit. winitii ไม่มปีากใบบรเิวณผวิใบด้านบนเหมอืนกบัพชื
ตัวอย่างชนิดอื่น ๆ ในสกุลเดียวกัน แต่ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบและก้านใบของ         
Mit. winitii มคีวามคลา้ยคลงึกบัพชืตวัอย่างชนิดอื่น ๆ ในสกุล Polyalthia จงึอาจยา้ย Mit. winitii ไป
อยูใ่นสกุล Polyalthia ได ้นอกจากนี้ในอนาคตหากมกีารศกึษาทางดา้นกายวภิาคศาสตรข์องพชืวงศ์
กระดงังา ควรเพิม่จ านวนชนิดของพชืที่ศกึษาใหค้รอบคลุมมากขึน้ รวมถงึควรศกึษาอวยัวะอื่น ๆ 
นอกเหนือจากการศึกษาในครัง้นี้  เช่น ล าต้น อันจะท าให้ข้อมูลกายวิภาคศาสตร์ของพืชวงศ์
กระดงังาในประเทศไทยมคีวามสมบูรณ์มากยิง่ขึน้ 
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ตาราง 5 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรจ์ากการลอกผวิของแผ่นใบพชืวงศก์ระดงังาบางชนิดในประเทศไทย 
 

ชนิด 
เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

รปูร่างเซลล ์ ปากใบ ขน ผลึกสะสม 
ด้านบน ด้านล่าง ด้านบน ด้านล่าง ด้านบน ด้านล่าง ขอบใบ ด้านบน ด้านล่าง 

1. A. javanica Ps Us - Pt - Cb - - - 
2. An. reticulata Ps Us - P Uh Mh - - - 
3. An. squamosa Us Us - P - - - - - 
4. Ar. harmandii Js Us - P - - - - - 
5. Ar. hexapetalus Js Js P P - Mh Mh - - 
6. C. odorata var. fruticosa Js Js P P Mh, Gh Mh - - - 
7. C. odorata var. odorata Js Js P P - - - - - 
8. D. blumei var. blumei Us Us - Pt Uh Uh, Pa - Pc Pc 
9. D. lomentaceum Us Us - P Uh Cu - Pc Pc 
10. De. chinensis Us Ps - P Uh Bh - Dc Dc 
11. G. giganteus Ps Us - P - Cu - Dc - 
12. G. laoticus Ps Us - P - Bs - Dc Dc 
13. G. macrophyllus Ps Us - Pt - - - Dc Dc 
14. G. tamirensis Ps Us - Pt - Bh - Dc - 
15. M. fruticosum Ps Us - P - Bh, Pa - Dc Dc 
16. M. siamensis Us Us - P - - - Dc - 
17. Mi. lineata Us Js - P - - - - - 
18. Mi. longipes Ps Us - Pt - Uh - Pc Pc 
19. Mit. keithii Js Js P P - Mh, Gh - - Pc 
20. Mit. sirikitiae Js Us P P - Mh Mh Pc Pc 
21. Mit. tomentosa Js Us P P - Mh Mh Pc - 
22. Mit. winitii Js Js - P - Mh - Pc Pc 
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ตาราง 5 (ต่อ)  
 

ชนิด 
เน้ือเย่ือชัน้ผิว 

รปูร่างเซลล ์ ปากใบ ขน ผลึกสะสม 
ด้านบน ด้านล่าง ด้านบน ด้านล่าง ด้านบน ด้านล่าง ขอบใบ ด้านบน ด้านล่าง 

23. P. cerasoides Js Us - P Cb Mh - Pc - 
24. P. dubia Js Js - P - Mh - - - 
25. P. evecta var. evecta Ps Js - P - Mh Mh Pc - 
26. P. longifolia Js Us - P - - - Pc Pc 
27. P. parviflora Ps Js - P - Mh - - Pc 
28. P. sp. Us Js - P - Mh - - - 
29. P. suberosa Ps Js - P - Mh - Dc Pc 
30. S. elliptica Us Us - P - - - Pc Pc 
31. U. dac Js Js - P Uh Uh Uh - - 
32. U. fauveliana Us Us - P Uh Uh Uh - Pc 
33. U. grandiflora var. grandiflora Us Js - P Sh Mh, Sh - - - 
34. U. hamiltonii Us Js - P Mh, Sh Mh, Sh Mh - - 
35. U. rufa Us Js - P Uh, Sh Sh Mh, Sh - - 

 
หมายเหตุ: - = ไมม่,ี  = ม;ี รปูร่างเซลลใ์นเนื้อเยื่อชัน้ผวิ: Js = รปูร่างของเซลลค์ลา้ยจิก๊ซอว,์ Ps = รปูรา่งของเซลลห์ลายเหลีย่ม, Us = รปูร่างของเซลลไ์ม่
แน่นอน; ชนิดของปากใบ: P = ปากใบแบบพาราไซตกิ, Pt = ปากใบแบบพาราเททระไซตกิ; ชนิดของขน: Bh = ขนสองเซลล์แบบธรรมดา, Bs = ขนสอง
เซลลม์ฐีานรปูดาว, Cb = ขนสองเซลลค์ล้ายกระบอง, Cu = ขนเซลลเ์ดยีวคลา้ยกระบอง, Gh = ขนต่อม, Mh = ขนหลายเซลล์, Pa = ขนแบบปุ่ มเลก็, Sh = 
ขนรปูดาว, Uh = ขนเซลลเ์ดยีวแบบธรรมดา; ผลกึสะสม: Dc = ผลกึรปูดาว, Pc = ผลกึรปูปรซิมึ 
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ตาราง 6 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรจ์ากภาคตดัขวางของแผ่นใบพชืวงศก์ระดงังาบางชนิดในประเทศไทย 
 

ชนิด 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ (ชัน้มีโซฟิลล)์ เส้นกลางใบ ขอบใบ 
จ านวน 

ชัน้แพลิเซด 
ลกัษณะ
ชัน้สปองจี 

ช่องว่าง
ระหว่างเซลล ์

ผลึกสะสม 
ลกัษณะแผน่ใบ ขน มดัท่อล าเลียง พบเซลล์

พาเรงคิมา 
พบเซลล์
สเกลอรีด ด้านบน ด้านล่าง ด้านบน ด้านล่าง จ านวน จดัเรียง 

1. A. javanica 1 N Ba - No U - - 1 U   
2. An. reticulata 1 N Ba - No H - - 1 U - - 
3. An. squamosa 1-2 N Sa - No V - - 1 V  - 
4. Ar. harmandii 1 F Sa - Sw U - - 1 U   
5. Ar. hexapetalus 1 N Sa - Sw V - Mh 1 U   
6. C. odorata var. fruticosa 1-2 N Sa - No U - - 1 U   
7. C. odorata var. odorata 2 S - Dc Sw U Mh Mh 3 T  - 
8. D. blumei var. blumei 1-2 N Ba - No U Uh - 1 U   
9. D. lomentaceum 1-2 N Sa - Sw U - - 1 U   
10. De. chinensis 1 N Sa - No U - - 1 U  - 
11. G. giganteus 1 N Ba - No V - - 1 V  - 
12. G. laoticus 1 N Ba - No U - - 1 U   
13. G. macrophyllus 1 N Ba - No U - - 1 U   
14. G. tamirensis 1 N Ba - No U Bh Bh 1 U   
15. M. fruticosum 1 S - - Sw U - - 1 U  - 
16. M. siamensis 1-2 - Ba - No U - - 1 U   
17. Mi. lineata 2 N Sa - Sw U - - 1 U   
18. Mi. longipes 1 N Sa - No V - - 1 V   
19. Mit. keithii 1-2 N Ba - No U - Mh, Gh 1 U   
20. Mit. sirikitiae 1 N Sa - Sw U - Mh, Gh 1 U   
21. Mit. tomentosa 1 N Ba - No U Mh Mh 1 U   
22. Mit. winitii 1 S - - Sw U - Mh 1 U   
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ตาราง 6 (ต่อ)  
 

ชนิด 
บริเวณระหว่างเส้นกลางใบและขอบใบ (ชัน้มีโซฟิลล)์ เส้นกลางใบ ขอบใบ 
จ านวน 

ชัน้แพลิเซด 
ลกัษณะ
ชัน้สปองจี 

ช่องว่าง
ระหว่างเซลล ์

ผลึกสะสม 
ลกัษณะแผน่ใบ ขน มดัท่อล าเลียง พบเซลล์

พาเรงคิมา 
พบเซลล์
สเกลอรีด ด้านบน ด้านล่าง ด้านบน ด้านล่าง จ านวน จดัเรียง 

23. P. cerasoides 1-2 S Ba - Sw U Mh Mh 1 U   
24. P. dubia 1-2 N Ba - No U - Mh, Ub 1 U   
25. P. evecta var. evecta 1-2 N Ba - No U - - 1 C   
26. P. longifolia 1-2 N Ba - No U - - 3 T   
27. P. parviflora 1-2 N Ba - No U - Mh, Gh 1 U   
28. P. sp. 1-2 N Ba - No U - - 1 U   
29. P. suberosa 1-2 N Ba - No U - Gh 1 C   
30. S. elliptica 1 F Sa Pc No U - - 1 U  - 
31. U. dac 1 N Ba - Sw U Uh Uh 1 U   
32. U. fauveliana 1 N Ba - No U Uh - 1 U   
33. U. grandiflora var.  
      grandiflora 

1 N Sa - No V Mh Mh 1 V   

34. U. hamiltonii 1 N Ba - Sw V Mh Mh 1 V   
35. U. rufa 1 N Ba - Sw U Mh Mh 1 U   

 
หมายเหตุ: - = ไม่ม,ี  = ม;ี ลกัษณะชัน้สปองจ:ี F = อดัตวักนัแน่น, N = ต่อกนัเป็นตาข่าย, S = เรยีงตวัเป็นชัน้; ช่องว่างระหว่างเซลล:์ Ba = ขนาดใหญ่, 
Sa = ขนาดเลก็; ลกัษณะแผ่นใบ: H = คลา้ยหวัใจ, No = เป็นรอ่ง, Sw = นูนขึน้, U = คลา้ยตวัย,ู V = คลา้ยตวัว;ี การจดัเรยีงมดัท่อล าเลยีง: C = รปูวงกลม 
T = รปูสามเหลีย่ม U = รปูตวัย ูV =รปูตวัว;ี ชนิดของขน: Bh = ขนสองเซลล์แบบธรรมดา, Gh = ขนต่อม, Mh = ขนหลายเซลล์, Ub = ขนเซลลเ์ดยีวรปูโล่, 
Uh = ขนเซลลเ์ดยีวแบบธรรมดา; ผลกึสะสม: Dc = ผลกึรปูดาว, Pc = ผลกึรปูปรซิมึ 
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ตาราง 7 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรข์องกา้นใบพชืวงศก์ระดงังาบางชนิดในประเทศไทย 
 

ชนิด 
รปูร่าง

ภาคตดัขวาง 
รปูร่าง  

เซลลช์ัน้ผิว 
ขน 

พบเซลล ์ มดัท่อล าเลียง ผลึกสะสม 

สเกลอเรงคิมา คอลเลงคิมา จ านวน การจดัเรียง 
ในเซลล์
พาเรงคิมา 

ในเซลลช์ัน้ผิว 

1. A. javanica Hu O -  - 3 T - - 
2. An. reticulata Hu O - - - 5-7 U - - 
3. An. squamosa Hs R -  - 3 T - - 
4. Ar. harmandii Hu O -   3 T Pc, Dc - 
5. Ar. hexapetalus Hu O -   3 T - - 
6. C. odorata var. fruticosa Hu O Mh -  10-13 Du - - 
7. C. odorata var. odorata Hs O Mh -  10-12 Du - - 
8. D. blumei var. blumei Cs R Mh   3 T Pc - 
9. D. lomentaceum Cs O -  - 3 T - - 
10. De. chinensis Hu O Gh  - 3 T - - 
11. G. giganteus Hs O -  - 3 T - - 
12. G. laoticus Hs O Uh, Gh  - 3-5 U - - 
13. G. macrophyllus Hu O -  - 3 T - - 
14. G. tamirensis Hu O Bh  - 3 T - - 
15. M. fruticosum Cs O - -  3 T - - 
16. M. siamensis Cs O Uh, Sh  - 1 C - - 
17. Mi. lineata Cs O -   5-7 Dv Pc - 
18. Mi. longipes Hu O -  - 3-5 V - - 
19. Mit. keithii Hu O Gh  - 3 T - Pc 
20. Mit. sirikitiae Cs O Mh, Gh  - 3 T - Pc 
21. Mit. tomentosa Cs O Mh  - 3 T Pc - 
22. Mit. winitii Hu O Mh  - 3-5 U - - 
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ตาราง 7 (ต่อ)  
 

ชนิด 
รปูร่าง

ภาคตดัขวาง 
รปูร่าง  

เซลลช์ัน้ผิว 
ขน 

พบเซลล ์ มดัท่อล าเลียง ผลึกสะสม 

สเกลอเรงคิมา คอลเลงคิมา จ านวน การจดัเรียง 
ในเซลล์
พาเรงคิมา 

ในเซลลช์ัน้ผิว 

23. P. cerasoides Cs O Mh  - 3 T - - 
24. P. dubia Cs O -  - 3 T - - 
25. P. evecta var. evecta Cs O Mh  - 3 T - - 
26. P. longifolia Cs O -  - 3-5 V - - 
27. P. parviflora Cs O Mh  - 3 T - - 
28. P. sp. Cs O Mh  - 3-5 V - - 
29. P. suberosa Cs O Mh  - 3 T - - 
30. S. elliptica Cs O -  - 3 T - - 
31. U. dac Cs O Uh  - 5 V - - 
32. U. fauveliana Cs O Uh  - 1 C - - 
33. U. grandiflora var. grandiflora Cs O Mh  - 3-5 U - - 
34. U. hamiltonii Cs O Sh  - 3 T - - 
35. U. rufa Cs R Sh - - 3 T - - 

 
หมายเหตุ: - = ไม่ม,ี  = ม;ี รูปร่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผวิ: O = รูปร่างของเซลล์กลมร,ี R = รูปร่างของเซลล์กลม; รูปร่างภาคตดัขวางของก้านใบ: Cs = 
รปูรา่งกลม, Hs = รปูรา่งคลา้ยเกอืกมา้ (ขอบแหลม), Hu = รปูร่างคลา้ยเกอืกมา้ (ขอบมน); การจดัเรยีงมดัท่อล าเลยีง: C = รปูวงกลม, Du = รปูตวัย ู2 ชัน้, 
Dv = รปูตวัว ี2 ชัน้, T = รปูสามเหลีย่ม, U = รปูตวัย,ู V = รปูตวัว;ี ชนิดของขน: Bh = ขนสองเซลล์แบบธรรมดา, Gh = ขนต่อม, Mh = ขนหลายเซลล์, Sh 
= ขนรปูดาว, Uh = ขนเซลลเ์ดยีวแบบธรรมดา; ผลกึสะสม: Dc = ผลกึรปูดาว, Pc = ผลกึรปูปรซิมึ 
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ภาคผนวก ก 

หลกัเกณฑบ์างประการท่ีใช้บรรยายลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร ์
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หลกัเกณฑบ์างประการท่ีใช้บรรยายลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร ์

     
     ก                                          ข                                         ค 

ภาพประกอบ 103 รปูรา่งเซลลใ์นเนื้อเยือ่ชัน้ผวิ: ก. รปูรา่งของเซลลค์ลา้ยจิก๊ซอว ์ข. รปูรา่งของ 
 เซลลห์ลายเหลีย่ม และ ค. รปูรา่งของเซลลไ์มแ่น่นอน 

 
                        ก                                                ข 

ภาพประกอบ 104 ชนิดของปากใบ: ก. ปากใบแบบพาราไซตกิ และ ข. ปากใบแบบพาราเททระ    
 ไซตกิ  
 

    
ก                                                ข 

ภาพประกอบ 105 ลกัษณะแผ่นใบดา้นบนบรเิวณเสน้กลางใบ: ก. เป็นรอ่ง และ ข. นูนขึน้ 

    
             ก                                        ข                                          ค 
ภาพประกอบ 106 ลกัษณะแผ่นใบดา้นล่างบรเิวณเสน้กลางใบ: ก. คลา้ยหวัใจ ข. คลา้ยตวัย ูและ    
 ค. คลา้ยตวัว ี
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         ก                                 ข                               ค                                 ง 
ภาพประกอบ 107 การจดัเรยีงมดัท่อล าเลยีงบรเิวณเสน้กลางใบ: ก. รปูวงกลม ข. รปูสามเหลีย่ม   
 ค. รปูตวัย ูและ ง. รปูตวัว ี

 
ก                                              ข                                               ค 

ภาพประกอบ 108 รปูรา่งภาคตดัขวางของกา้นใบ: ก. รปูรา่งกลม ข. รปูรา่งคลา้ยเกอืกมา้ (ขอบ 
 แหลม) และ ค. รปูรา่งคลา้ยเกอืกมา้ (ขอบมน) 

 
ก                                             ข                                               ค 

            
 ง                                             จ                                               ฉ 

ภาพประกอบ 109 การจดัเรยีงมดัท่อล าเลยีงบรเิวณกา้นใบ: ก. รปูวงกลม ข. รปูตวัย ู2 ชัน้ ค. รปู 
 ตวัว ี2 ชัน้ ง. รปูสามเหลีย่ม จ. รปูตวัย ูและ ฉ. รปูตวัว ี
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ภาคผนวก ข 
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา 
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ภาพประกอบ 110 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ A. javanica: ก. ตน้ และ ข. ใบ 
 

            
 

ภาพประกอบ 111 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ An. reticulata: ก. ตน้ และ ข. ใบ 

ก ข 

ก ข 
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ภาพประกอบ 112 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ An. squamosal: ก. ตน้ ข. ใบ และ ค. ผล 
 

          
 

ภาพประกอบ 113 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ Ar. harmandii: ก. ตน้ และ ข. ใบ 

ก ข 

ก 

ข 

ค 

ก ข 
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ภาพประกอบ 114 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ Ar. hexapetalus: ก. ตน้ ข. ใบ และ ค. ดอก 

 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 115 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ C. odorata var. fruticosa: ก. ตน้ ข. ใบ และ     
ค. ดอก 

ก 

ข ค 

ก 

ข 

ค 
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ภาพประกอบ 116 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ C. odorata var. odorata: ก. ตน้ และ ข. ดอก 

 
 
 

 

            
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 117 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ D. blumei var. blumei: ก. ตน้ ข. ใบ และ ค. ดอก 

ก ข 

ก 

ข 

ค 
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ภาพประกอบ 118 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ D. lomentaceum: ก. ตน้ ข. ใบ และ ค. ดอก 

 
 

 

            
 
 
 

ภาพประกอบ 119 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ De. chinensis: ก. ตน้ ข. ใบ และ ค. ดอก 

ก 

ข 

ค 

ก 

ข ค 
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ภาพประกอบ 120 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ G. giganteus: ก. ตน้ และ ข. ดอก 
 

            
 

ภาพประกอบ 121 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ G. laoticus: ก. ตน้ และ ข. ดอก 

ก ข 

ก ข 
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ภาพประกอบ 122 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ G. macrophyllus: ก. ตน้ และ ข. ใบ 
 

            
 

ภาพประกอบ 123 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ G. tamirensis: ก. ตน้ และ ข. ดอก 

ก ข 

ก ข 
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ภาพประกอบ 124 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ M. fruticosum: ก. ตน้ และ ข. ใบ 

 

            
 

ภาพประกอบ 125 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ M. siamensis: ก. ตน้ ข. ผล และ ค. ดอก 

ก ข 

ก 

ข ค 
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ภาพประกอบ 126 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ Mi. lineata: ก. ตน้ และ ข. ใบ 

 

            
 

ภาพประกอบ 127 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ Mi. longipes: ก. ตน้ และ ข. ดอก 

ก ข 

ก ข 
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ภาพประกอบ 128 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ Mit. keithii: ก. ตน้ ข. ใบ และ ค. ดอก 

 

           
 

ภาพประกอบ 129 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ Mit. sirikitiae: ก. ตน้ และ ข. ดอก 

ก ข 

ก 

ข 

ค 
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ภาพประกอบ 130 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ Mit. tomentosa: ก. ตน้ ข. ใบ และ ค. ผล 

 

          
 

ภาพประกอบ 131 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ Mit. winitii: ก. ตน้ และ ข. ใบ 

ก ข 

ก 

ข 

ค 
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ภาพประกอบ 132 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ P. cerasoides: ก. ตน้ และ ข. ผล 

 

          
 

ภาพประกอบ 133 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ P. dubia: ก. ตน้ และ ข. ดอก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 
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ภาพประกอบ 134 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ P. evecta var. evecta: ก. ตน้ ข. ใบ และ ค.ดอก 

 

         
 

ภาพประกอบ 135 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ P. longifolia: ก. ตน้ และ ข. ใบ 
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ภาพประกอบ 136 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ P. parviflora: ก. ตน้ ข. ดอก และ ค.ผล 

 

          
 

ภาพประกอบ 137 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ P. sp.: ก. ตน้ และ ข. ใบ 
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ภาพประกอบ 138 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ P. suberosa: ก. ตน้ และ ข. ผล 

 

          
 

ภาพประกอบ 139 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ S. elliptica: ก. ตน้ และ ข. ใบ 
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ภาพประกอบ 140 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ U. dac: ก. ตน้ และ ข. ใบ 

 

          
 

ภาพประกอบ 141 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ U. fauveliana: ก. ตน้ และ ข. ใบ 

ก ข 

ก ข 
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ภาพประกอบ 142 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ U. grandiflora var. grandiflora: ก. ตน้ และ ข. ใบ 

 
 
 

          
 
 
 

ภาพประกอบ 143 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ U. hamiltonii: ก. ตน้ และ ข. ใบ 
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ภาพประกอบ 144 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ U. rufa: ก. ตน้ และ ข. ใบ 
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