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บุศรา   อ่ิมทรัพย. (2551).  ผลการใชส่ือประสมเร่ือง “การแปลงทางเรขาคณิต”  ท่ีมีตอผลสัมฤทธ์ิ
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        ศรีนครินทรวิโรฒ. อาจารยท่ีปรึกษาสารนิพนธ : รองศาสตราจารย ดร.ฉวีวรรณ  เศวตมาลย.

การวิจัยคร้ังน้ีมีจุดมุงหมายเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การ
แปลงทางเรขาคณิต และเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  
โรงเรียนวังหวาราษฎรสามัคคี  ท่ีไดรับการสอนโดยใชส่ือประสม

กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาคนควาคร้ังน้ีคือ  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  โรงเรียน
วังหวาราษฎรสามัคคี  ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2550  จํานวน  26  คน   เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บ
รวบรวมขอมูล คือ ส่ือประสม  ประกอบดวย  บทเรียนจากโปรแกรม Geometer’s Sketchpad  (GSP)  
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต จํานวน  30  ขอ  และแบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  จํานวน  20  ขอ   สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล คือ t – test one group  และ t – test 
Dependent 

ผลการศึกษาปรากฏวา
1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียน ท่ี

ไดรับการสอนโดยใชส่ือประสมสูงกวาเกณฑการเรียน  50% อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01
2.  เจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชส่ือประสมเร่ือง

การแปลงทางเรขาคณิต  หลังทดลองสูงกวากอนทดลอง  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01
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          Bangkok : Graduate School, Srinakarinwirot University. Project Advisor : 
          Assoc. Prof. Dr.Chaweewan  Sawetamalya.

The purpose of this research was to study the academic achievement in Geometric 
Transformation and attitude towards mathematics learning of Matthayomsuksa 2  students at 
Wangwaratsamakkhi School being taught through multimedia.

 The subjects were 26 Matthayomsuksa 2  students of Wangwaratsamakkhi School
at the second semester of the 2550 academic year. The trial teaching was conducted by 
using the multimedia instruction materials which consisted of Geometer’s Sketchpad Lessons, 
Computer Assisted Instruction Lessons , Laboratory Activity Packages , a 30 – item 
achievement mathematics test on Geometric Transformation and a 20 – item attitude towards 
mathematics questionnaire . The data were analyzed by t – test one group and t – test 
dependent.

The results of the study indicated that :
1.  The mathematics learning achievement in Geometric Transformation after being 

taught through the multimedia instruction materials was statistically higher than the criterion of
50% with the significance at .01 level

2. The attitude after being taught through the multimedia instruction materials was 
statistically higher than before the experiment with the significance at .01 level
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ประกาศคุณูปการ

สารนิพนธฉบับน้ีสําเร็จไดดวยความอนุเคราะหชวยเหลือเปนอยางดีย่ิงจาก  
รองศาสตราจารย ดร.ฉวีวรรณ  เศวตมาลย  รองศาสตราจารย ดร.สมชาย  ชูชาติ  
รองศาสตราจารย ดร.ชาญวิทย  เทียมบุญประเสริฐ  และผูชวยศาสตราจารยชัยศักด์ิ  ลีลาจรัสกุล โดย
กรุณาใหคําแนะนํา  ความชวยเหลือ  และปรับปรุงแกไขขอบกพรองตาง ๆ ตลอดจนใหกําลังใจ  ทํา
ใหการทําสารนิพนธในคร้ังน้ีประสบความสําเร็จไดดวยดี  ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณในความเมตตา
และความหวงใยท่ีทานมีใหไว ณ โอกาสน้ี

ขอกราบขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารยชวลิต  สูงใหญ  อาจารยประสาท  สอานวงศ  
อาจารยพิสมัย  ทองพันธุพาน  และอาจารยวิทยา   ทองสมจิตร  ท่ีกรุณาใหขอคิดเห็น  ขอเสนอแนะ  
และใหคําปรึกษาในการทําวิจัยคร้ังน้ี  ซ่ึงเปนสวนชวยใหงานวิจัยฉบับน้ีมีความสมบูรณมากย่ิงข้ึน

ขอขอบพระคุณ ผูอํานวยการอํานวย   วิไลลักษณ  ผูอํานวยการโรงเรียนสรวงสุทธาวิทยา  
ท่ีใหความอนุเคราะหสถานท่ีและใหความสะดวกในการเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือหาคุณภาพเคร่ืองมือ

ขอขอบพระคุณ ผูอํานวยการเฉลิม   อัมรินทร  ผูอํานวยการโรงเรียนวังหวาราษฎรสามัคคี  
ท่ีใหความสะดวกในการทดลองงานวิจัยคร้ังน้ี  และขอขอบใจนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2หอง 1  
โรงเรียนวังหวาราษฎรสามัคคี ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2550  ท่ีใหความรวมมือในการทดลองคร้ัง
นี้

ขอขอบพระคุณอาจารยยุทธนา  อ่ิมทรัพย ท่ีคอยดูแล  ชวยเหลือ  สนับสนุนในทุก ๆ เร่ือง 
และเปนกําลังใจท่ีสําคัญ ทําใหการทํางานวิจัยคร้ังน้ีประสบความสําเร็จได 

ขอขอบพระคุณบิดา  มารดา  เพ่ือนรวมงาน และเพ่ือนรวมเรียนทุกคนท่ีคอยใหความ
ชวยเหลือและดูแลกันมาโดยตลอด

คุณคาและประโยชนของสารนิพนธฉบับน้ี  ผูวิจัยขอมอบเปนเคร่ืองบูชาพระคุณของ  บิดา  
มารดา  ครู  อาจารยทุกทานท่ีไดอบรมส่ังสอนใหแกผูวิจัยมาโดยตลอด

บุศรา   อ่ิมทรัพย
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บทท่ี  1
บทนํา

ภูมิหลัง
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช  2542  นับเปนกฎหมายหลักทางดานการ

ศึกษาฉบับแรกของประเทศไทยท่ีประชาชนไดมีสวนรวมในการแสดงความคิดเห็นและใหขอมูล
ทางการจัดการศึกษาอยางกวางขวาง  เพ่ือนํามาใชกําหนดเน้ือหาสาระตาง ๆ เก่ียวกับการจัด
การศึกษาของประเทศ  ซ่ึงเปนผลทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงในการจัดการศึกษาของชาติอยางมาก  
โดยในการจัดการศึกษาน้ันไดยึดหลักผูเรียนสําคัญท่ีสุด  มุงเนนใหผูเรียนไดพัฒนาตนตามธรรมชาติ  
ความสนใจและเต็มศักยภาพ  เนนความรูคูคุณธรรม  เนนการปฏิรูปการจัดกระบวนการเรียนรูและ
การบูรณาการความรู  ใหผูเรียนไดเห็นความสัมพันธระหวางตนเองกับชุมชนและสังคม  เพ่ือพัฒนา
ทักษะทางดานตาง ๆ ท่ีจําเปนในการดํารงชีวิตและการประกอบสัมมาอาชีพ  สามารถดํารงชีวิตอยู
ในสังคมไดอยางมีความสุข  นอกจากน้ันพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติฉบับน้ียังกําหนดให
สถานศึกษาใชวิธีการท่ีหลากหลายในการประเมินผลผูเรียน  และพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรูท่ี
มีประสิทธิภาพ  รวมท้ังสงเสริมและสนับสนุนใหผูเรียนไดรับการพัฒนาความสามารถในการใช
เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาหาความรู  และใหมีการวิจัยและพัฒนาเก่ียวกับการใชเทคโนโลยีในการจัด
การศึกษา  นอกจากมีกฎหมายทางการศึกษาฉบับแรกแลว  ประเทศไทยยังไดมีการปรับปรุง
หลักสูตรคร้ังใหญข้ึนเม่ือปพุทธศักราช  2544  โดยกระทรวงศึกษาธิการไดมอบหมายใหสถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีดําเนินการจัดทํากรอบหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  
พุทธศักราช  2544  สําหรับวิชาคณิตศาสตรซ่ึงเปนวิชาท่ีมีความสําคัญตอการพัฒนาประเทศและ
ความเจริญกาวหนาทางดานเทคโนโลยีตาง ๆ ก็ไดมีการปรับปรุงโดยมีการกําหนดวิสัยทัศนของ
การศึกษาคณิตศาสตรไววา การศึกษาคณิตศาสตรน้ันเปนการศึกษาเพ่ือปวงชนท่ีเปดโอกาสให
เยาวชนทุกคนไดเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเน่ืองและตลอดชีวิตตามศักยภาพ  ทัง้น้ีเพ่ือใหเยาวชน
เปนผูท่ีมีความรูความสามารถทางคณิตศาสตรท่ีพอเพียง  สามารถนําความรู  ทกัษะ  และ
กระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีจําเปนไปใชพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน  (กระทรวงศึกษาธิการ . 
2544 : 1)  นอกจากน้ันยังมีการกําหนดสาระการเรียนรูไว  6  สาระ  ซ่ึงประกอบดวย

สาระท่ี  1  จํานวนและการดําเนินการ
สาระท่ี  2  การวัด
สาระท่ี  3  เรขาคณิต
สาระท่ี 4  พีชคณิต
สาระท่ี 5  การวิเคราะหและความนาจะเปน
สาระท่ี 6  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร   (กระทรวงศึกษาธิการ. 2545 : 6)
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จากท่ีกลาวมาขางตนจะเห็นไดวาเรขาคณิตก็ยังคงเปนสาระหน่ึงท่ีมีความสําคัญตอ
การศึกษาคณิตศาสตรอยูมาต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบัน  เพราะธรรมชาติของเรขาคณิตเปนวิชาท่ีเอ้ือ
ใหผูเรียนเปนผูมีวิจารณญาณ  ชางสังเกต  มีเหตุผล  ทาํงานอยางเปนระบบ  และชวยพัฒนา
ความสามารถในการคนพบ  (โกมล  ไพศาล. 2540 : 2)  แตเรขาคณิตน้ันยังถูกแบงออกเปนหลาย
สาขาซ่ึงมีความสําคัญแตกตางกันไป  ซ่ึงสาขาท่ีนับวามีความสําคัญมากในชีวิตประจําวันก็คือ  การ
แปลงทางเรขาคณิต เพราะสามารถนํามาประยุกตใชในงานศิลปะ  การออกแบบลวดลาย  
สถาปตยกรรม  ประติมากรรม  (Geddes & Fortunato.  1993 : 213)  ซ่ึงสอดคลองกับ  โอ  ดาฟ
เฟอร  และ  คลีเมนส  (O’ Daffer & Clemens. 1992 : 196)  ท่ีกลาววา  “การแปลงทางเรขาคณิตมี
สวนเก่ียวของกับการดําเนินชีวิตของคนเราอยูตลอดเวลา  เราอาศัยอยูในโลกท่ีมีการเคล่ือนท่ี
หลากหลายรูปแบบ  การรับรูเก่ียวกับสมบัติตาง ๆ ของการเคล่ือนท่ีของเรา  จึงควรไดรับการ
ปรับปรุงและขยายวงใหกวาง  เน่ืองจากคณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือท่ีมีประโยชนในการอธิบาย  และ
การวิเคราะหการเคล่ือนท่ี”  นอกจากน้ันการแปลงทางเรขาคณิตยังสามารถพัฒนาความสามารถ
ของผูเรียนในการมองภาพสามมิติและพัฒนาความสามารถในการมองเห็นไดดีอีกดวย

ในการจัดการเรียนรูของกลุมคณิตศาสตรท้ังในสาระเรขาคณิตหรือสาระอ่ืน ๆ เพ่ือใหสอด
คลองกับแนวพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติและหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานของกลุม
คณิตศาสตรน้ัน  ครูผูสอนจึงควรจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีคํานึงถึงผูเรียนเปนสําคัญ  โดยเปดโอกาส
ใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง  จากการฝกปฏิบัติ  ฝกใหนักเรียนคิดวิเคราะหและ
แกปญหา  ครูจะตองลดบทบาทของตนเองลงและเพ่ิมบทบาทของผูเรียนใหมากขึ้น  ใหผูเรียนเปน
ผูกระทํา  เปนผูแกปญหา  เปนผูคนควาแลกเปล่ียนความรูและประสบการณซ่ึงกันและกัน  
ชวยเหลือกันทํางานมากข้ึน  (พะนอม  แกวกําเนิด. 2533 :  12)  สําหรับการสอนเรขาคณิตน้ัน
สมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000 : 41)  ไดวางมาตรฐานการเรียนการ
สอนเรขาคณิตในระดับโรงเรียน  โดยผูเรียนควรเรียนดวยการใชแบบจําลองท่ีเปนรูปธรรม  
ภาพวาด  และซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต  ซึง่จะทําใหผูเรียนสามารถนําเอาความคิดทาง
เรขาคณิตมาใชงานไดจริง  โดยการสอนเรขาคณิตน้ีควรเนนกิจกรรมในลักษณะต้ังขอสังเกตและ
สํารวจขอความคาดการณทางเรขาคณิต  และเรียนการใหเหตุผลดวย  ซึง่กิจกรรมท่ีจัดควรเปน
กิจกรรมท่ีออกแบบมาอยางดี  และควรมีเคร่ืองมือหรือส่ือการสอนท่ีเหมาะสม  เพ่ือท่ีจะชวยให
ครูผูสอนจัดกิจกรรมการเรียนรูไดบรรลุตามวัตถุประสงคของการเรียน

สื่อการเรียนการสอนน้ันมีความสําคัญตอการจัดประสบการณการเรียนรูใหกับผูเรียน  
เพราะ ส่ือการสอนทําหนาท่ีถายทอดความรู  ความเขาใจ  ความรูสึก  ชวยเพ่ิมพูนประสบการณ  
สรางสถานการณการเรียนรูใหแกผูเรียน   กระตุนใหเกิดการพัฒนาศักยภาพทางการคิด นอกจาก
น้ันส่ือการเรียนรูในยุคปจจุบันยังมีอิทธิพลสูงตอการกระตุนใหผูเรียนกลายเปนผูแสวงหาความรูดวย
ตนเอง  (กระทรวงศึกษาธิการ. 2545  : 6)  ในการคัดเลือกส่ือการเรียนรูมาใชประกอบ การจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนน้ันก็ควรมีความหลากหลายท้ังส่ือธรรมชาติ  ส่ือส่ิงพิมพ  ส่ือเทคโนโลยี
และส่ืออ่ืน ๆ  ซึง่ชวยใหการเรียนการสอนเปนไปอยางมีคุณคา  นาสนใจ  ชวนคิด  เขาใจไดงาย  
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รวมท้ังกระตุนใหนักเรียนเขาใจบทเรียนไดแจมแจง  และชวยสอนนักเรียนท่ีมีความสามารถแตกตาง
กันใหบรรลุจุดประสงคในการเรียน  ชวยประหยัดเวลาในการสอน  ชวยใหนักเรียนรูจากส่ิงท่ีเปน
รูปธรรมไปสูนามธรรม  ทาํใหนักเรียนจดจําไดนาน  นอกจากน้ันส่ือการเรียนการสอนยังชวย
สงเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดสรางสรรคและสรางเจตคติท่ีดีใหแกนักเรียน  (ยุพิน  พิพิธกุล และ
อรพรรณ  ตันบรรจง. 2531:17 – 18)  ดังน้ันการนําส่ือการสอนหลายชนิดมาประสมกัน ยอม
กอใหเกิดผลดีตอการเรียนการสอนและชวยทําใหผูเรียนเกิดประสบการณหลาย ๆ อยางข้ึนพรอม
กัน  ดงัท่ี  สุแพรวพรรณ  ตันติพลาผล (2526 : 14)  กลาววา  สือ่การเรียนการสอนเพียงชนิดใด
ชนิดหน่ึง  อาจไมทําใหบรรลุจุดประสงคเทาท่ีควร  ดงัน้ันจึงจําเปนจะตองนําส่ือการเรียนการสอน
หลาย ๆ ชนดิมาใชรวมกันอยางมีระบบ  มคีวามสัมพันธและสงเสริมซ่ึงกันและกัน  เพื่อใหการเรียน
เกิดประสิทธิภาพสูงสุด  ซ่ึงสอดคลองกับท่ี  ชัยยงค  พรหมวงศและคณะ  (2521 : 100)  กลาววา  
การใชส่ือการเรียนการสอนหลาย ๆ ชนิดในรูปส่ือประสมจะใหผลดีกวาใชส่ือการเรียนการสอนอยาง
ใดอยางหน่ึงแตเพียงอยางเดียว   แตในการนําส่ือการเรียนการสอนมาใชน้ันก็จะตองเลือกให
เหมาะสมกับเน้ือหาและวิธีสอน  ตลอดจนเหมาะสมกับความสามารถของผูเรียน  ทกัษะการใชส่ือ
ของครูผูสอนและความคุมคาของส่ือ  ดังที่ วีระ   ไทยพานิช (2528 : 51)  กลาววา  จะตองรูจัก
ผูเรียนของทานเพ่ือเลือกส่ือท่ีดีท่ีสุดเพ่ือจะไดบรรลุจุดมุงหมาย  ขอมูลพ้ืนฐานเก่ียวกับผูเรียนจะเปน
ตัวชวยอยางดีในการเลือกส่ือตลอดจนวิธีการในการสอนใหเขากับลักษณะและความสามารถของ
ผูเรียน

จากเหตุผลท่ีกลาวมาท้ังหมดขางตนผูวิจัยจึงมีความประสงคท่ีจะสรางส่ือท่ีเหมาะสม  เพ่ือ
นํามาใชประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  ท่ีจะชวยสงเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติในการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรใหดีย่ิงข้ึน  เพราะจากประสบการณสอน เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตท่ีผาน
มาน้ันนักเรียนไมสามารถจินตนาการถึง การหมุน  การพลิก  การสะทอน  การเล่ือน  ไดอยาง
ชัดเจนและเกิดความเบ่ือหนายตอการเรียนคณิตศาสตรจนทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนอยูในระดับตํ่า  ดงัน้ันผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะนําส่ือประสมอันไดแก  การจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนโดยใชโปรแกรม  Geometer’s  Sketchpad  ในการสรางบทเรียนประสมกับการนํา
เทคโนโลยีดานคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) และการใชชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ มาใชประกอบ
กิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  และจะศึกษาวาการใชส่ือประสมดังกลาวน้ี 
มีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหรือไม    ซ่ึงผลท่ีไดจะ
เปนแนวทางในการสรางส่ือการเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพและสงเสริมใหนักเรียนไดมีการ
พัฒนาการเรียนคณิตศาสตรตามศักยภาพของตนตอไป
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ความมุงหมายของการศึกษาคนควา
1.  เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  ท่ีไดรับการสอนโดยใชส่ือประสม
2.  เพ่ือเปรียบเทียบเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังจากท่ี

ไดรับการสอนโดยใชส่ือประสม

ความสําคัญของการศึกษาคนควา
ผลการศึกษาคนควาคร้ังน้ีจะเปนแนวทางใหครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการแปลงทาง

เรขาคณิต  นําไปใชสรางส่ือประสมท่ีมีความเหมาะสม  สอดคลองกับเน้ือหา  นอกจากนั้นยัง
สามารถใชเปนแนวทางในการพัฒนาส่ือการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองอื่น ๆ ตอไป

ขอบเขตของการศึกษาคนควา
1. ประชากร

ประชากรท่ีใชในการศึกษาคนควาคร้ังน้ีเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  โรงเรียน
วังหวาราษฎรสามัคคี  อําเภอศรีประจันต  จังหวัดสุพรรณบุรี  จํานวน 2 หองเรียน หองเรียนละ
26  คน

2.  กลุมตัวอยาง
กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาคนควาคร้ังน้ีเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  

โรงเรียนวังหวาราษฎรสามัคคี  อาํเภอศรีประจันต  จังหวัดสุพรรณบุรี  ทีเ่รียนวิชาคณิตศาสตร
พ้ืนฐาน  ในภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2550  จํานวน 1 หองเรียน  26  คน  ทีไ่ดมาจากการสุม
อยางงาย โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม  ซ่ึงนักเรียนแตละหองเรียนมีผลการเรียนไมแตกตางกัน  
เน่ืองมาจากทางโรงเรียนจัดหองเรียนโดยคละความสามารถของนักเรียน

3.  เน้ือหาท่ีใชในการศึกษาคนควา  
เน้ือหาในการศึกษาคนควาคร้ังน้ี คือ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศึกษา

ปที่ 2 ตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนวังหวาราษฎรสามัคคี  อําเภอศรีประจันต   จังหวัด
สุพรรณบุรี  ซ่ึงประกอบดวย

1. การเล่ือนขนาน
2. การสะทอน
3. การหมุน

4.  ระยะเวลาท่ีใชในการศึกษาคนควา
ระยะเวลาท่ีใชในการศึกษาคนควาคร้ังน้ีรวมท้ังส้ิน  13  คาบกับ 40 นาที ซ่ึงทาง

โรงเรียนจัดไวคาบละ  55  นาที โดยมีรายละเอียดดังน้ี
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-  ใชเวลาในการทดลองสอน จํานวน 12 คาบ  
-  ใชเวลาในการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทาง
    เรขาคณิต  หลังจากทดลองสอนโดยใชส่ือประสม จํานวน 1 คาบ  

    -  ใชเวลาในการทําแบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนคณิตศาสตรกอนและ
       หลังทดลองสอนโดยใชส่ือประสม  รวมท้ังส้ิน 40  นาที โดยแบงเวลาดังน้ี  

1) ใชเวลาในการช้ีแจงจุดมุงหมายและวิธีการทําแบบสอบถามวัดเจตคติใน
การเรียนวิชาคณิตศาสตรใหกับนักเรียน กอนทดลองสอนโดยใชส่ือประสม 
5 นาที

2) ใชเวลาในการทําแบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
กอนทดลองสอนโดยใชส่ือประสม  15 นาที

3) ใชเวลาในการช้ีแจงจุดมุงหมายและวิธีการทําแบบสอบถามวัดเจตคติใน
การเรียนวิชาคณิตศาสตรใหกับนักเรียน หลังทดลองสอนโดยใชส่ือประสม  
5  นาที

4) ใชเวลาในการทําแบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
หลังทดลองสอนโดยใชส่ือประสม  15 นาที

โดยเวลาท่ีใชในการศึกษาคนควาคร้ังน้ีเปนเวลาเรียนตามปกติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  
ในภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2550 

5.  ตัวแปรที่ศึกษา
ตัวแปรท่ีใชในการศึกษาคนควาคร้ังน้ี  ไดแก

1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต
2.  เจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร

นิยามศัพทเฉพาะ
1.  การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric Transformation)

  การแปลงทางเรขาคณิต  หมายถึง  การเคล่ือนท่ีของรูปเรขาคณิตโดยใชการเล่ือน
ขนาน  การสะทอน  และการหมุน

1.1  การเล่ือนขนาน (Translation)  เปนการทําใหรูปเกิดการเคล่ือนท่ีหรือเปล่ียน
ตําแหนง  โดยไมทําใหขนาดหรือรูปรางเปล่ียนแปลงไป และไมมีการหมุนหรือบิดรูปไปในทิศทาง
ใด ๆ  เม่ือเล่ือนขนานแลวสวนของเสนตรงท่ีสมนัยกับรูปตนแบบและภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนาน
จะขนานกัน 

1.2  การสะทอน (Reflection)   เปนการเคล่ือนท่ีในลักษณะการเปล่ียนแปลง
ตําแหนงโดยขนาดและรูปรางไมเปล่ียนแปลง  แตทิศทางของรูปจะพลิกกลับ   

1.3 การหมุน (Rotation) เปนการแปลงท่ีจุดทุกจุดของรูปตนแบบเคล่ือนท่ีไปเปน
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1.4 มุมเดียวกันรอบจุดตรึงอยูกับท่ีท่ีกําหนด  จุดตรึงน้ันเรียกวาจุดหมุน
                           สําหรับการแบงเน้ือหาสําหรับการวิจัยคร้ังน้ี  มีดังน้ี

1.  การเล่ือนขนาน  ใชเวลา  4  คาบ
-  ความหมายและสมบัตขิองการเล่ือนขนาน
-  การเล่ือนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉาก
-  การหาทิศทางและระยะทางการเล่ือนขนาน
-  การนําความรูเร่ืองการเล่ือนขนานไปใช

2.  การสะทอน   ใชเวลา  4  คาบ
-  ความหมายและสมบัตขิองการสะทอน
-  รูปสมมาตรและการหาภาพจากการสะทอน
-  การหาเสนสะทอน และการสะทอนรูปเรขาคณิต

                       บนระนาบในระบบพิกัดฉาก
-  การนําความรูเร่ืองการสะทอนไปใช

3.  การหมุน   ใชเวลา  4  คาบ
-  ความหมายและสมบัตขิองการหมุน
-  การหมุนรูปเรขาคณิตบนระนาบในระบบพิกัดฉาก
-  การหาจุดหมุน และศิลปะกับการหมุน
-  การนําความรูเร่ืองการหมุนไปใช

2. ส่ือประสม  
สื่อประสม  หมายถึง  ส่ือการเรียนการสอน 3 ชนิด ท่ีนํามาผสมผสานกันในการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนอยางเปนระบบและมีลําดับข้ันตอน  เพ่ือใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดตาม
วัตถุประสงคของการเรียนรู  ซ่ึงในการศึกษาคนควาคร้ังน้ีผูวิจัยไดทําการเลือกส่ือท่ีมีความเหมาะสม
กับเน้ือหาเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตมาใชในกิจกรรมการเรียนการสอน  ดังน้ี

2.1  บทเรียนจากโปรแกรม Geometer’s Sketchpad
2.2  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
2.3  ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ

  3.  โปรแกรม Geometer’s Sketchpad  
โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP)  หมายถึง  ส่ือเทคโนโลยีท่ีพัฒนาข้ึน

เพ่ือใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตร ซ่ึงโปรแกรมน้ีสามารถสรางรูปเรขาคณิต  กราฟตาง ๆ 
สามารถเล่ือน หมุน ยืด หด พลิกรูปได  นอกจากน้ันโปรแกรมน้ียังสามารถนําเสนอภาพเคล่ือนไหว
ท่ีจะนํามาอธิบายเน้ือหาวิชาคณิตศาสตรและนักเรียนสามารถสรางองคความรูดวยโดยการลงมือ
ปฏิบัติดวยตนเองได  จึงนับเปนส่ือท่ีชวยใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะของการนึกภาพ  ทกัษะการ
แกปญหาไดเปนอยางดี
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4.  บทเรียนจากโปรแกรม Geometer’s Sketchpad  (GSP)
บทเรียนจากโปรแกรม Geometer’s Sketchpad  หมายถึง  การใชโปรแกรม 

Geometer’s Sketchpad  ในการสรางบทเรียนเพ่ือนํามาใชในการอธิบายประกอบการสาธิตใน
เนื้อหาความหมายของการเล่ือนขนาน การเล่ือนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉาก การหาทิศทาง
ระยะทางการเล่ือนขนาน ความหมายของการสะทอน การสะทอนรูปเรขาคณิตบนระนาบในระบบ
พิกัดฉาก การหาเสนสะทอน ความหมายของการหมุน การหมุนรูปเรขาคณิตบนระนาบในระบบ
พิกัดฉาก และการหาจุดหมุน  โดยครูเปนผูสาธิต และสุมตัวอยางนักเรียนออกมาสาธิตเปนบางคร้ัง

5.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เปนบทเรียนเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตท่ีผูวิจัย

สรางข้ึนโดยใชโปรแกรม Flash ในการออกแบบบทเรียน โดยในบทเรียนจะมีท้ังเน้ือหาท่ีเปน
ตัวอักษร  รปูภาพ  กราฟกตาง ๆ รวมไปถึงจะมีแบบทดสอบวัดความรู เพ่ือใหผูเรียนสามารถ
ประเมินตนเองไดโดยแบบทดสอบน้ันจะใหผลยอนกลับทันที และผูเรียนสามารถยอนกลับไปศึกษา
เน้ือหาเดิมได

6.  ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ  
ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ หมายถึง ชุดการเรียนการสอน ท่ีครูสรางข้ึนเพ่ือใช

ประกอบการเรียนการสอนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  โดยใชการสอนแบบปฏิบัติการใหผูเรียน
ศึกษาเน้ือหาและลงมือปฏิบัติดวยตัวเองตามคําส่ังในใบกิจกรรม จากอุปกรณของจริงในแตละชุด  
ซ่ึงผูเรียนจะสามารถสรางความรูและความคิดสรางสรรคอยางอิสระ  จากอุปกรณและส่ือตาง ๆ เชน 
กระดาษลอกลาย กระดาษแข็งรูปหลายเหล่ียม  ไมจ้ิมฟน  นาฬิกา  คร่ึงวงกลม    แบบบันทึกขอมูล 
ฯลฯ  ซ่ึงในชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการประกอบไปดวย

1.  ช่ือชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ
2.  คําช้ีแจง  เปนสวนท่ีอธิบายลักษณะกิจกรรมแบบปฏิบัติการ
3.  ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  เปนส่ิงท่ีตองการใหเกิดข้ึนหลังจากท่ีผูเรียนศึกษาชุด

กิจกรรมแบบปฏิบัติการแลว
4.  สาระการเรียนรู  เปนสวนเน้ือหาสาระความรู
5.  ระยะเวลา  เปนสวนท่ีบอกเวลาท้ังหมดท่ีใชในการทํากิจกรรม
6.  กิจกรรมการเรียนรู  ส่ิงท่ีผูเรียนตองปฏิบัติ 
7.  ส่ือการเรียนรู  เปนสวนท่ีระบุในกิจกรรมน้ันมีวัสดุอุปกรณอะไรบาง
8. การประเมินผล  เปนแบบทดสอบยอยหลังเรียนโดยใชชุดกิจกรรมแบบ

ปฏิบัติการ  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต
7.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 

หมายถึง  ความสามารถในการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  โดย
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ความสามารถในการเรียนน้ีเปนความสามารถดานสติปญญา ซ่ึงจะวัดจากพฤติกรรมของผูเรียน 4 
ดาน  ไดแก  

1)  ดานความรู – ความจํา  (Knowledge)
2)  ดานความเขาใจ  (Comprehension)
3)  ดานการนําไปใช  (Application)
4)  ดานการวิเคราะห  (Analysis)

ในการวัดพฤติกรรมของผูเรียนท้ัง 4 ดานนี้ จะใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงเปน
แบบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนเปนเคร่ืองมือวัด

8.  เจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  หมายถึง  ความรูสึกนึกคิดของนักเรียนท่ีมีตอ

วิชาคณิตศาสตร  ดานความรูสึกชอบหรือไมชอบ  การเห็นประโยชนและคุณคาของการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  ซ่ึงวัดจากพัฒนาการเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร กอนและหลังการทดลองจาก
แบบสอบถามวัดเจตคติท่ีผูวิจัยสรางข้ึน  โดยปรับปรุงมาจากแบบสอบถามวัดเจตคติของ สุกัญญา  
เทียนพิทักษกุล (2543. 139 – 140)  และ สุปราณี   พูนประสิทธ์ิ (2546. 112)  

9.  เกณฑการเรียน  
เกณฑการเรียน หมายถึง เกณฑข้ันตํ่าท่ีสํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา  

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน (2548 : 70)  ไดกําหนดไววา ถาผูเรียนไดคะแนน
รอยละ  50 ขึ้นไป  ถอืวาผานเกณฑข้ันตํ่าท่ีกําหนด  ในท่ีน้ีหมายถึง รอยละ  50  ของคะแนนเต็ม
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลาวคือ  ถาผูเรียนไดคะแนนในการทํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต้ังแตรอยละ 50 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม  ถอืวาผูน้ันสอบผาน
เกณฑการเรียน

สมมติฐานของการศึกษาคนควา
1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนท่ี

ไดรับการสอนโดยใชส่ือประสม สูงกวาเกณฑการเรียน 
2.  เจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการสอนเร่ือง การแปลงทาง

เรขาคณิต โดยใชส่ือประสม หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง
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บทท่ี 2
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

ในการศึกษาคนควาคร้ังน้ี  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ และไดนําเสนอ
ตามหัวขอดังตอไปนี้

1.  เอกสารท่ีเก่ียวของกับส่ือการสอน
1.1  ความหมายของส่ือการสอน
1.2  ประเภทของส่ือการสอน
1.3  หลักการเลือกและการใชส่ือการสอน

2.  เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับส่ือประสม
2.1  ความหมายของส่ือประสม
2.2  ประเภทของส่ือประสม
2.3  หลักในการเลือกใชและผลิตส่ือประสม
2.4  ประโยชนของส่ือประสม
2.5  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการใชส่ือประสม

3.  เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับโปรแกรม  Geometer’s  Sketchpad  (GSP)
3.1  ประวัติความเปนมาของโปรแกรม  Geometer’s  Sketchpad  
3.2  คุณคาของโปรแกรม  Geometer’s  Sketchpad 
3.3  ความสามารถของโปรแกรม Geometer’s  Sketchpad
3.4  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการใชโปรแกรม  Geometer’s  Sketchpad

4.  เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับคอมพิวเตอรชวยสอน
4.1  ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน
4.2  ประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน
4.3  ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน
4.4  ขอจํากัดของคอมพิวเตอรชวยสอน
4.5  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
4.6  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

5.  เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ
5.1  เอกสารที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรม
5.2  เอกสารที่เกี่ยวของกับการสอนแบบปฏิบัติการ
5.3  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ

6.  เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
6.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

This document was created with the trial version of Print2PDF!

Once Print2PDF is registered, this message will disappear!

Purchase Print2PDF at http://www.software602.com/



10

6.2  องคประกอบท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
6.3  สาเหตุท่ีทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร
6.4  การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร
6.5  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร
6.6  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

7.  เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร
7.1  ความหมายของเจตคติ
7.2  วิธีศึกษาเจตคติ
7.3  การวัดเจตคติ
7.4  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร

1. เอกสารที่เกี่ยวของกับสื่อการสอน
1.1  ความหมายของส่ือการสอน
กูด ( Good. 1973 : 370 ) ไดกลาววา ส่ือการสอน คือ วิธีการและวัสดุอ่ืนใดท่ีแสดงใหเห็น

เน้ือหาสาระอยางสมบูรณแบบโดยตัวของมันเองและเปนผูสงเสริมอยางกวางขวางมากกวาจะเปน
สวนประกอบของกระบวนการเรียนการสอน

จริยา   เหนียนเฉลย (2535 : 4)  กลาววาส่ือการเรียนการสอน  หมายถึง  การนําวัสดุ  
เคร่ืองมือ  และวิธีการมาเปนสะพานเช่ือมโยงความรูเน้ือหาไปยังผูเรียนได  เพ่ือทําใหเกิดความ
เขาใจในส่ิงท่ีถายทอดซ่ึงกันและกันไดผลตรงตามจุดมุงหมาย

สุโชติ   ดาวสุโข  และสาโรจน   แพงยัง (2535 : 11)  กลาววาส่ือการสอน  หมายถึง  สิ่ง
ใด ๆ ก็ตามท่ีเปนตัวกลางถายทอดความรู หรือชวยในการเรียนรูซึ่งผูสอนและผูเรียนเปนผูใช  เพ่ือ
ชวยใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน

ประมาณ   ฮะกีที (2535 : 338)  กลาววา สื่อการสอน หมายถึง วัสดุ อุปกรณ เคร่ืองมือ 
และเทคนิค  ซ่ึงชวยถายทอดความรู  ความเขาใจ และอ่ืน ๆ ใหแกผูเรียนตามความมุงหมายของ
การสอน

ชาญชัย   อินทรสุนานนท (2539 : 9)  กลาวถึงความหมายของส่ือการสอนไวดังน้ี
สื่อ (Medium , Media)  เปนคําท่ีมาจากภาษาละตินวา  “Between” แปลวา

 “ระหวาง”  หรือในภาษาอังกฤษคือ Medium หรือ  Media  หมายถึง  ตัวกลาง ฉะน้ันคําวาส่ือ
จึงอาจใหความหมายโดยนัยตาง ๆ ไดดังน้ี

-  หมายถึง  เคร่ืองมือท่ีชวยใหสารอาศัยผานหรืออาจหมายถึง  วัตถุท่ีนําสาร
ไปผาน เคร่ืองมือน้ัน

-  หมายถึง  ส่ิงท่ีเปนพาหนะนําขอมูลจากแหลงกําเนิดไปสูผูรับ
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-  สื่อ  เปนตัวกลางเช่ือมโยงระหวางผูสงความหมายกับผูรับความหมาย  
เพ่ือใหเขาใจซ่ึงกันและกัน

Instructional  มาจากคําวา  Instruct  แปลวา  แนะนํา หรือ สอน
Instructional  Media  หรือส่ือการสอน  จึงหมายความเนนถึงส่ือท่ีจะ

นํามาใชในการเรียนการสอนโดยเฉพาะ  โดยครอบคลุมถึงวัสดุ  อปุกรณ  และวิธีการทุกรูปแบบท่ีไม
เฉพาะแตส่ือท่ีเปนวัสดหุรือเคร่ืองมือเทาน้ัน  เชน  กิจกรรม  การสาธติ  การฉายภาพยนตร  สไลด  
เทป  กระดานดํา  การศึกษานอกสถานท่ี  นาฏการ  การสัมภาษณ  การสํารวจ  การใชทรัพยากรใน
ทองถ่ิน  การทดลอง  ฯลฯ

จากความหมายของส่ือการสอนดังท่ีกลาวมาขางตนทําใหสามารถสรุปไดวา  ส่ือการสอน  
หมายถึง  วัสดุ  อปุกรณ  เคร่ืองมือ หรือกิจกรรมใด ๆ ก็ตาม ท่ีนํามาใชในการถายทอดความรู  
ความเขาใจในเน้ือหาไปสูผูเรียน เพ่ือใหผูเรียนสามารถบรรลุความมุงหมายของการเรียนการสอนได

1.2  ประเภทของส่ือการสอน  
ยุพิน  พิพิธกุล   (2523 : 248 ) ไดแบงประเภทของส่ือการสอนไวดังน้ี

1.  วัสด ุ แยกออกไดดังนี้
1.1 วัสดุประกอบการสอนประเภทส่ิงพิมพ ไดแก แบบเรียน โครงการสอน 

เอกสารประกอบการสอน   วารสาร  จุลสาร บทเรียนโปรแกรมหรือเอกสารแนะแนวทาง เปนตน
1.2 วัสดุประดิษฐ เปนส่ิงท่ีครูทําข้ึนเอง อาจใชกระดาษ ไม  พลาสติกและ

ส่ิงอ่ืนๆ ซ่ึงครูประดิษฐข้ึนใชประกอบการสอน เชน ใชกระดาษทํารูปทรงตางๆ ทางเรขาคณิต เปน
ตนวา รูปกรวยกลม ปริซึม พีระมิด ชุดการสอน ภาพเขียน แผนภาพโปรงใส ภาพถาย แผนภูมิ 
บัตรคํา กระเปาผนัง แผนภาพพลิกและกระดานตะปู เปนตน

1.3 วัสดุถาวร ไดแก กระดานดํา กระดานนิเทศ กระดานกราฟของจริง 
ของจําลอง ของตัวอยาง เทปบันทึกภาพ เทปเสียง โปสเตอร แผนที่ แผนเสียงและฟลมสตริป เปน
ตน

1.4  อุปกรณ  ส่ือการเรียนการสอนประเภทอุปกรณท่ีใชกันมาก   ก็คือ 
เคร่ืองฉายภาพขามศีรษะซ่ึงใชกับแผนภาพโปรงใส  เคร่ืองฉายภาพสไลดและฟลมสตริป  
เคร่ืองบันทึกเสียง เคร่ืองเลนจานเสียงและจอฉายภาพ

2.  กิจกรรม  การจัดกิจกรรมตางๆ ถือเปนส่ือการเรียนการสอนเชนเดียว
กัน เชน การทดลอง  การจัดนิทรรศการ การเลนละคร การเลาเร่ือง การศึกษานอกสถานท่ี 
การสาธิต การทําโครงการ การรองเพลง คําประพันธ ประเภทรอยกรอง ( กลอน กาพย โคลง ฯลฯ ) 
หรือ เกมปริศนา เหลาน้ีเปนตน

3.  ส่ิงแวดลอม นับเปนส่ือการเรียนการสอนท่ีหาไดงาย เชน เคร่ืองใชใน
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ชีวิตประจําวัน ครูควรแสวงหาส่ิงรอบๆ ตัวมาใช เพ่ือเปนการประหยัด ส่ือการเรียนการสอนน้ันไม
จําเปนตองมีราคาแพง แมตัวคนหรือตัวนักเรียนเองก็ถือวาเปนส่ือการเรียนการสอน  
นอกจากน้ันพวกประเภทของจริงก็ใชได เชน ใชผลไมมาแบงเพ่ือสอนเร่ืองเศษสวน เปนตน

สุโชติ   ดาวสุโข และสาโรจน   แพงยัง (2535 : 12)  ไดแบงประเภทของส่ือการสอน
ออกเปน  3  ประเภท ดังน้ี

1.  ส่ือประเภทวัสดุ (Software)  หมายถึง  ส่ือท่ีมีขนาดเล็ก  ทําหนาท่ีเก็บเน้ือหาความรู
ในลักษณะของภาพและเสียง  ส่ือประเภทน้ีแบงไดเปน 2 กลุมคือ

1.1 ส่ือวัสดุประเภทส่ิงพิมพ (Printed) เชน เอกสารคําสอน  หนังสือ  ตํารา และสื่อ
ประเภทท่ีตองเขียนหรือพิมพทุกชนิด

1.2  ส่ือวัสดุประเภทไมใชส่ิงพิมพ (Non – Print)  เปนส่ืออ่ืน ๆ ท่ีนอกเหนือจาก
ส่ิงพิมพ  เชน  ของจริง ของตัวอยาง  ของจําลอง  กระดานดํา  ปายชนิดตาง ๆ รวมถึงวัสดุท่ีตองใช
กับเคร่ืองมือ

2.  ส่ือประเภทอุปกรณ  (Hardware) เปนส่ือประเภทเคร่ืองมือและอุปกรณท่ีตองอาศัย
กระแสไฟฟาเม่ือจะทํางาน  เชน  เคร่ืองฉายภาพยนตร  เคร่ืองฉายสไลด  เคร่ืองฉายภาพโปรงใส  
เคร่ืองเทปบันทึกเสียง วิทยุ  วีดีโอเทป  เคร่ืองขยายเสียง  เคร่ืองเลนแผนเสียง  คอมพิวเตอร  
โทรทัศน

3.  ส่ือประเภทวิธีการ (Technique)   เปนส่ือประเภทวิธีการและกิจกรรมหรือกระบวนการ
และวิธีการตาง ๆ เชน การบรรยาย  การสาธิต  การสอนรายบุคคล  เกม การแสดงละคร  กลุม
สัมพันธ  การศึกษานอกสถานท่ี  สถานการณจําลอง  บทบาทสมมติ

กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ (2545 : 7-8) ไดแยกประเภทของส่ือการเรียนรูออก
เปนประเภทใหญ ๆ  ดังน้ี

1.  สื่อสิ่งพิมพ  หมายถึง  หนังสือหรือเอกสารสิ่งพิมพตาง ๆ  ซึ่งไดแสดงหรือจําแนกหรือ
เรียบเรียงสาระความรูตาง ๆ โดยใชหนังสือท่ีเปนตัวเขียน  หรือตัวพิมพเปนส่ือเพ่ือแสดง
ความหมาย  ส่ือส่ิงพิมพมีหลายประเภท  เชน  เอกสาร  หนังสือ  ตํารา  หนังสือพิมพ  นิตยสาร  
วารสาร  จุลสาร  จดหมายเหตุ  บันทึก  รายงาน  วิทยานิพนธ  เปนตน

2.  ส่ือเทคโนโลยี  หมายถึง  ส่ือการเรียนรูท่ีไดผลิตข้ึนเพ่ือใชควบคูกับเคร่ืองมือ
  โสตทัศนวัสดุหรือเคร่ืองมือท่ีเปนเทคโนโลยีใหม ๆ  ส่ือการเรียนรูดังกลาว  เชน  แถบบันทึกภาพ
พรอมเสียง  (วีดิทัศน)  แถบบันทึกเสียง  สไลด  ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน  นอกจากน้ี  ส่ือ
เทคโนโลยี  ยังหมายรวมถึงกระบวนการตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับการนําเทคโนโลยีมาประยุกตใชใน
การเรียนการสอน  เชน  การใช internet เพ่ือการเรียนการสอน  การศึกษาผานดาวเทียม

3.  ส่ืออ่ืน ๆ นอกจากส่ือท่ีเปนส่ิงพิมพและเทคโนโลยีแลว  ยังมีส่ืออ่ืน ๆ ท่ีสงเสริมการ
เรียนการสอน  ซ่ึงมีความสําคัญไมย่ิงหยอนไปกวาส่ือ 2 ประเภทดังกลาว  เพราะสามารถอํานวย
ประโยชนใหแกทองถ่ินท่ีขาดแคลนส่ือส่ิงพิมพและส่ือเทคโนโลยี  ส่ือเหลาน้ีอาจแบงไดเปน  4  
ประเภทใหญ ๆ ดังน้ี
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3.1 สื่อบุคคล  หมายถึง  บุคคลท่ีมีความรูความสามารถ ความเช่ียวชาญเฉพาะ
ดาน  ซ่ึงสามารถทําหนาท่ีถายทอดสาระความรู  แนวคิด  เจตคติและวิธีปฏิบัติไปสูบุคคลอ่ืน  ส่ือ
บุคคลอาจเปนบุคลากรท่ีอยูในระบบโรงเรียน  เชน  ผูบริหาร  ครูผูสอน  ตัวผูเรียน  นักการภารโรง  
หรืออาจเปนบุคคลภายนอกระบบโรงเรียน  เชน  บุคลากรในทองถ่ินท่ีมีความชํานาญและเช่ียวชาญ
ในสาขาอาชีพตาง ๆ เปนตน

3.2  สื่อธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  หมายถึง  ส่ิงท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ
หรือสภาพท่ีอยูรอบตัวผูเรียน  เชน  พืชผัก  ผลไม  สัตวชนิดตาง ๆ ปรากฏการณ  แผนดินไหว
สภาพดินฟาอากาศ  หองเรียน  หองปฏิบัติการ  แหลงวิทยบริการหรือแหลงเรียนรู  หองสมุด
ชุมชน  สังคม  วัฒนธรรม  ฯลฯ  ส่ิงเหลาน้ีเปนส่ือท่ีมีความสําคัญตอการสงเสริมการเรียนรูซ่ึงครูหา
ไดไมยาก

3.3  ส่ือกิจกรรม/กระบวนการ  หมายถึง  กิจกรรมหรือกระบวนการท่ีครู หรือ
ผูเรียนกําหนดข้ึนเพ่ือเสริมสรางประสบการณการเรียนรู  ใชในการฝกทักษะซ่ึงตองใชกระบวนการ
คิด  การปฏิบัติ  การเผชิญสถานการณ  และการประยุกตความรูของผูเรียน  เชน  การแสดงละคร
บทบาทสมมติ  การสาธิต  สถานการณจําลอง  การจัดนิทรรศการ  การไปทัศนศึกษานอกสถานท่ี
การจัดทําโครงงาน  เกม  เพลง  การปฏิบัติตามใบงาน  ฯลฯ

3.4 ส่ือวัสดุ/เคร่ืองมือและอุปกรณ  หมายถึง  วัสดุท่ีประดิษฐข้ึนเพ่ือ
ประกอบการเรียนรู  เชน  หุนจําลอง  แผนภูมิ  แผนท่ี  ตาราง  สถิติ  กราฟ  ฯลฯ  นอกจากน้ียัง
รวมถึงส่ือประเภทเคร่ืองมือและอุปกรณท่ีจําเปนตองใชในการปฏิบัติงานตาง ๆ  เชน อุปกรณ
ทดลองวิทยาศาสตร  เคร่ืองมือวิชาชาง  เปนตน

จากขอความขางตนอาจสรุปไดวา  ประเภทของส่ือการสอนน้ันแบงออกเปน 4 
ประเภท คือ ส่ือประเภทบุคคล  สื่อสิ่งแวดลอมจากธรรมชาติ  สือ่ท่ีเปนวัสดุอุปกรณและส่ิงพิมพ  
และส่ือท่ีเปนกิจกรรม  

1.3  หลักการเลือกและการใชส่ือการสอน
เดอ ไคเฟอร และค็อกแรน ( De Keiffer and Cockran. 1966 : 70-80 ) ไดกลาววา 

การใชส่ือการสอนท่ีถูกตองและเหมาะสมจะเปนเคร่ืองชวยใหการเรียนการสอนบรรลุถึงจุดมุงหมาย
ไดการสงเสริมปรับปรุงการใชส่ือการสอนใหมีประสิทธิภาพ ยอมถือวาเปนสวนหน่ึงท่ีจะสงเสริม
คุณภาพของการศึกษาใหดีข้ึน

จริยา   เหนียนเฉลย (2535 : 7 – 8) ไดกลาวถึงหลักเกณฑในการเลือกใชส่ือการเรียน
การสอนดังน้ี

1. ความเหมาะสม  ส่ือท่ีจะใชเหมาะสมกับเน้ือหาและวัตถุประสงคของการสอนหรือไม
2.  ความถูกตอง  ส่ือท่ีใชชวยใหนักเรียนไดขอสรุปท่ีถูกตองหรือไมในเน้ือหา
3. ความเขาใจ  ส่ือท่ีใชน้ันชวยใหนักเรียนรูจักคิดอยางมีเหตุผลและใหขอมูลท่ีถูกตอง
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แกนักเรียนหรือไม
4.  ประสบการณท่ีไดรับ ส่ือท่ีจะใชน้ันชวยเพ่ิมพูนประสบการณแกนักเรียนหรือไม
5. เหมาะสมกับวัย  ระดับช้ัน  จํานวนผูเรียน  ความสามารถ
6.  เหมาะสมกับทัศนคติและทักษะของครูผูสอนหรือไม
7.  ใชการไดดี  ในแงกอใหเกิดประสิทธิภาพในการเรียนรูไดดีหรือไม
8.  คุมกับราคา  และการลงทุนในการผลิตและการนําไปใช
9.  ส่ือน้ันชวยใหนักเรียนรวมกิจกรรมตามท่ีตองการหรือไม
10. ระยะเวลาในการเสนอส่ือการสอนน้ันเหมาะสมหรือไม
11.  ส่ือน้ันชวยเสนอแนะกิจกรรมอ่ืน ๆ ท่ีนักเรียนอาจปฏิบัติเพ่ิมเติมไดหรือไม
12.  มีส่ิงอํานวยความสะดวกในการใชส่ือน้ันแคไหน  อาทิ  เชน  สถานท่ี  แสงสวาง  ส่ิง

อํานวยความสะดวกอ่ืน ๆ เปนตน
นอกจากน้ันจริยา   เหนียนเฉลย (2535 : 8 – 9). ยังไดกลาวถึงการใชส่ือการเรียนการ

สอนใหมีประสิทธิน้ันผูสอนควรมีการวางแผนการใชตามลําดับข้ันดังน้ี
การเตรียมการกอนการใชส่ือการสอน  เม่ือครูไดวางแผนวา จะสอนใชส่ือการสอน

ประกอบการเรียนการสอน  ครูผูสอนควรพิจารณาเตรียมการตาง ๆ ตามลําดับดังน้ี
1. การเตรียมตัวผูสอน

1.1  พิจารณาคุณคาและวัตถุประสงคของบทเรียนท่ีจะสอน
1.2  พิจารณาถึงส่ิงท่ีจะเปนปญหาในการสอน
1.3  พิจารณาความตองการและความสนใจของผูสอน
1.4 เลือกหาหรือทําส่ือการสอน  ซ่ึงจะทําการแกปญหาการเรียนในช้ันเรียน
1.5  พิจารณาถึงวิธีท่ีจะใชส่ือการสอนน้ันใหเปนผลดีท่ีสุด
1.6  ตระเตรียมและไดทดลองเปนอยางดีกอนใชในหองเรียน

2.  การเตรียมช้ันเรียน
2.1 เตรียมเคร่ืองอํานวยความสะดวก  ทีจ่ะตองใชรวมกับส่ือการสอนท่ีเลือกไว  

เชน  สายไฟ  หมอแปลงไฟ  แผงติดภาพ  โตะสาธิต  ฯลฯ
2.2  เตรียมจัดท่ีน่ัง  ทีต้ั่งอุปกรณ  การระบายอากาศ  จัดตั้งเคร่ืองมือ  จัดการ

ควบคุม  เสียง  แสงสวาง  ใหมีระดับท่ีไดยินและเห็นโดยท่ัวกัน
3.  การเตรียมผูเรียน

3.1  อธบิายใหผูเรียนทราบลวงหนาวาจะใชส่ืออะไร  สอนอะไร เพ่ืออะไร ท่ีไหน  
เม่ือไร  

3.2 อธิบายใหผูเรียนทราบลวงหนาวาจะตองมีสวนรวมในระหวางการใช
อุปกรณอยางไรบาง  เชน  คอยสังเกตหรือฟงตรงท่ีสําคัญ  การหาคําตอบและคําศัพทใหมซ่ึงครู
บอกหรือเขียนใหทราบลวงหนา

3.3  อธิบายใหผูเรียนเขาใจวา กิจกรรมท่ีตองปฏิบัติหลังจากใชส่ือการสอน
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ประกอบการสอนแลวจะมีอะไรบาง
การใชส่ือการสอนท่ีเตรียมไว

1.  การนําส่ือการสอนออกใชตามท่ีกําหนดในแผนการสอน โดยใหผูเรียนไดเห็น  
ไดยิน  และมีกิจกรรมรวมดวยอยางท่ัวถึงกัน

2.  ใชส่ือการสอนใหอยูภายในเวลาท่ีกําหนด
3.  คอยสังเกตปฏิกิริยาของผูเรียน

สรุปผลการใช
1.  อภิปรายถึงส่ือการสอนท่ีไดใชไปแลวโดยละเอียด
2.  ต้ังคําถามสรุปเร่ืองเปนตอน ๆ 
3.  อภิปรายถึงส่ิงท่ีผูเรียนยังสงสัยหรือไมเขาใจแจมแจง
4.  ทดสอบความเขาใจถาเห็นสมควร

ชาญชัย  อินทรสุนานนท (2539 : 17)  ไดระบุถึงส่ิงท่ีครูผูสอนจะตองระมัดระวังและ
คํานึงถึงในการพิจารณาเลือกหรือผลิตส่ือ ไวดังน้ี

1.  ยึดวัตถุประสงคเปนหลักในการเลือกส่ือ
2.  ศึกษาวิธีใช  คุณสมบัติ  ขอจํากัดของส่ือใหถองแท
3.  เหมาะสมสอดคลองกับเน้ือหาท่ีจะสอนเทาน้ัน
4.  เหมาะสมกับระดับความสามารถและสอดคลองกับประสบการณเดิมของผูเรียน
5. สื่อจะดหีรือไมข้ึนอยูกับวาส่ือน้ันเปนท่ีเขาใจงายหรือยาก  มีความชัดเจน

เท่ียงตรงในเน้ือหามากนอยเพียงใด
6. ส่ือท่ีเลือกควรต้ังอยูบนพ้ืนฐานของจุดมุงหมายในการเรียนการสอนมากกวา

ความชอบของผูสอน
7. ไมมีส่ือใดท่ีเหมาะสมกับทุก ๆ จุดประสงคท่ีต้ังไว  ส่ือชนิดหน่ึงจะเหมาะสมกับ

วัตถุประสงคหน่ึง  แตอาจจะไมเหมาะสมกับอีกจุดประสงคหน่ึง
8. ผลของการใชส่ือจะมีประสิทธิภาพมากนอยเพียงใด ยอมข้ึนอยูกับส่ิงแวดลอม

ดวย
กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545 : 10 – 13)  ไดสรุปหลักในการเลือกส่ือการ

เรียนรูไววา  ในการจัดการเรียนการสอนทุกคร้ัง  ผูสอนจะตองมีการวางแผนดวยการจัดทําแผน
การจัดการเรียนรูลวงหนา  และเลือกส่ือการเรียนรูท่ีเหมาะสม  ซ่ึงมีหลักการเลือกส่ือการเรียนรูท่ี
ผูสอนควรคํานึงถึงท่ีสําคัญคือ

1. การเลือกส่ือการเรียนรูตองสัมพันธกับจุดมุงหมายและเน้ือหาท่ีจะสอน ท้ังน้ี
เพราะส่ือการเรียนรูแตละประเภทมีประสิทธิภาพในการสรางประสบการณการเรียนรูท่ีแตกตางกัน  

2.  การเลือกส่ือการเรียนรูตองเหมาะสมกับผูเรียน  โดยผูสอนตอง
วิเคราะหลักษณะผูเรียน  เพ่ือจะไดรูพัฒนาการดานตาง ๆ ท้ังดานรางกาย  สติปญญา  อารมณและ
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สังคมของผูเรียน นอกจากน้ียังตองคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลเพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรู
เต็มตามศักยภาพ  เพราะบุคคลมีวิธีการเรียนรูไดดีแตกตางกัน

3. พิจารณาความเปนไปไดและคาใชจาย  มีส่ือการเรียนรูหลายชนิดท่ีสามารถทํา
ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคได  หากใหผลการเรียนรูท่ีไมแตกตางกันมากนัก  ก็ควร
เลือกใชวิธีการท่ีประหยัดกวาและมีความเหมาะสมมากกวา

4. พิจารณาความสะดวกและความสามารถในการใชส่ือการเรียนรู  ส่ือการเรียนรู
บางชนิดเปนส่ือสมัยใหมท่ีผูใชอาจไมมีความชํานาญในการใชดีพอ  เชน  ส่ืออิเล็กทรอนิกส  ผูใช
จะตองศึกษาและใชส่ือน้ัน ๆ ใหเขาใจอยางถองแทหรือขอความรวมมือจากผูเช่ียวชาญ

จากการขอความขางตนสามารถสรุปถึงหลักการเลือกและใชส่ือการสอนไดวา  การ
เลือกและการใชส่ือการสอนน้ันครูผูสอนจําเปนตองคํานึงถึงความเหมาะสมและคุมคาของส่ือท่ีจะใช
กับบทเรียน  ความสนใจของผูเรียนตอส่ือน้ัน และความสามารถในการใชส่ือของครูผูสอน

2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับสื่อประสม
2.1  ความหมายของส่ือประสม

กูด ( Good. 1973 : 377 ) ไดใหความหมายวา  การใชส่ือประสม คือ การใช
โสตทัศนูปกรณหลายๆ อยางใหเหมาะสมเพ่ือนํามาสัมพันธเขากับการเรียน โดยใชส่ือมากกวาหน่ึง
อยางเพ่ือสอนเน้ือหาหรือสอนในเวลาหน่ึงคาบ

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2537:111) ไดใหความหมายไววา สื่อประสม
หมายถึง การนําเอาส่ือการสอนหลายๆ อยางมาสัมพันธกันและมีคุณคาท่ีสงเสริมซ่ึงกันและกัน  
ส่ือการสอนอยางหน่ึงอาจใชเพ่ือเราความสนใจ ในขณะท่ีอีกอยางหน่ึงใชเพ่ืออธิบายขอเท็จจริงของ
เนื้อหา และอีกชนิดหน่ึงอาจใชเพ่ือกอใหเกิดความเขาใจท่ีลึกซ้ึงและปองกันการเขาใจความหมายผิด
การใชส่ือประสมจะชวยใหผูเรียนมีประสบการณจากประสาทสัมผัสท่ีผสมผสานกันไดคนพบวิธีการ
ท่ีจะเรียนในส่ิงท่ีตองการไดดวยตนเองมากย่ิงข้ึน

สมาน   งามสนิท (2545 : 5-8)  กลาววา  ส่ือประสมน้ันแปลมาจากภาษาอังกฤษวา 
Integrated Media  หมายถึง  ส่ือตาง ๆ (Media)  ไดแก ส่ือบุคคล  ส่ือส่ิงพิมพ  ส่ือวิทยุ  
ส่ือโทรทัศน  หรือส่ือไฟฟา (Electronic  media)  อ่ืน ๆ ท่ีทําหนาท่ีรวมกันเปนอันหน่ึงอันเดียว หรือ
ทําหนาท่ีเสริมกัน แทนท่ีจะแขงขันกัน 

หทัยรัตน   หมวกหนู (2549 : ออนไลน) ไดใหคําจํากัดความของส่ือประสมไว
วา  ส่ือประสม  หมายถึง  การนําเอาส่ือการสอนหลาย ๆ อยางมาสัมพันธกัน  ซึง่มีคุณคาท่ี
สงเสริมซ่ึงกันและกัน  ส่ือการสอนอยางหน่ึงอาจใชเพ่ือเราความสนใจในขณะท่ีอีกอยางหน่ึงใช
เพ่ือกอใหเกิดความเขาใจท่ีลึกซ้ึง  และปองกันการเขาใจผิด  การใชสื่อประสมจะชวยใหผูเรียนมี
ประสบการณจากประสาทสัมผัสท่ีผสมผสานกัน  ไดพบวิธีท่ีจะเรียนในส่ิงท่ีตองการไดดวย
ตนเองมากย่ิงข้ึน
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จากความหมายดังกลาวขางตนสามารถสรุปความหมายของส่ือประสมในแงของการ
เรียนการสอนไดวา  ส่ือประสม  หมายถึงส่ือการสอนหลายชนิดท่ีครูใชในการสอนเร่ืองใดเร่ือง
หน่ึงอยางมีความหมายและเปนระบบ  เพ่ือหวังผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพมาก
ยิ่งขึ้น

2.2  ประเภทของส่ือประสม
ส่ือประสมน้ันสามารถแบงออกไดเปนหลายประเภท  ซ่ึงไดมีผูแบงประเภทของ

ส่ือประสมออกตามลักษณะตาง ๆ ดังน้ี
สุแพรวพรรณ  ตันติผลาผล ( 2526 : 14 -16) ไดจําแนกส่ือประสมออกตาม

ลักษณะการประสมของส่ือและคุณลักษณะการใชไดเปน 3 ประเภทใหญๆ  ดังนี้
1. ส่ือประสมท่ีเปนวัสดุ อุปกรณและกระบวนการรวมกัน โดยใชสําหรับ

การเรียนการสอนปกติท่ัวๆ ไป เชน ชุดอุปกรณ ชุดการเรียนการสอน บทเรียนโปรแกรม โปรแกรม
สําเร็จรูป  สไลด ศูนยการเรียน เปนตน ส่ือประสมแตละชนิดท่ีจัดอยูในประเภทน้ีมีหลักการและ
ลักษณะเดนแตกตางกันออกไป ไดแก

1.1  สามารถใหผูเรียนไดประสบการณดวยตนเอง คือ ไดรวมในการกระทํา
หรือรวมในกิจกรรมเปนการเราใจแกผูเรียน เชน บทเรียนโปรแกรม ศูนยการเรียน ชุดอุปกรณ เปน
ตน

1.2  สามารถใหผูเรียนไดเรียนรูตามความสามารถและความแตกตางกัน
ของแตละบุคคล เชน บทเรียนโปรแกรม ชุดการสอนรายบุคคล เปนตน

1.3 สามารถใหผูเรียนใชเรียนดวยตนเองหรือสามารถใชเม่ือขาดครูได เชน 
บทเรียนโปรแกรม ชุดการสอนรายบุคคล เปนตน

1.4  สามารถใหผูเรียนไดรับผลตอบกลับทันทีและไดรับความรูสึก
ภาคภูมิใจในความสําเร็จ เชน เชน บทเรียนโปรแกรม ศูนยการเรียน เปนตน

1.5  สามารถใชชวยประกอบการศึกษาระยะไกลใหดําเนินไปอยางมี
ประสิทธิภาพ เชน ชุดการสอนทางไกลสําหรับการศึกษามวลชน เปนตน

1.6  สามารถใชสงเสริมสมรรถภาพของครู เชน ชุดการสอนประกอบคํา
บรรยาย เปนตน

1.7 สามารถใหผูเรียนไดฝกความรับผิดชอบและการทํางานเปนกลุมศูนย
การเรียน กลุมสัมพันธ เปนตน

2.  ส่ือประสมประเภทฉาย เปนการประสมโดยมีขอจํากัดท่ีความสามารถและ
คุณสมบัติเฉพาะตัวของอุปกรณเคร่ืองฉายเปนสําคัญ เชน สไลดประกอบเสียง สไลดและภาพยนตร
ประกอบเสียง สไลดและแผนใส เปนตน และฉายบนจอต้ังแต 2 จอข้ึนไป โดยปกติจะนิยมฉายบนจอ
ขนาด 3 จอเปนสูงสุด การฉายใชกับผูชมเปนกลุม  ส่ือประสมประเภทฉายน้ีแมวาบางคร้ังราคาการ
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ผลิตอาจสูงกวาและการผลิตซับซอนกวาส่ือประสมบางชนิดในประเภทแรก แตผลท่ีไดรับจากการใช
ส่ือประสมประเภทฉายน้ี ใหผลท่ีมีคุณสมบัติเฉพาะตัวท่ีส่ือประเภทอ่ืนไมสามารถทําได คือ ผลใน
ความรูสึก อารมณและสุนทรีแกผูชม ยังชวยดึงดูดความสนใจใหผูชมไดติดตามอยางต่ืนตาต่ืนใจและ
มีประสิทธิภาพซ่ึงเปนการชวยในการเรียนการสอน 

3. ส่ือประสมระบบการส่ือสาร ระบบส่ือสารคมนาคมเปนส่ิงสําคัญในการคํานึงถึง 
เชน ระบบโทรเลข โทรศัพท โทรภาพและการส่ือสารผานดาวเทียม เปนตน โดยใชรวมกับอุปกรณ
อ่ืนๆ  เชน โทรทัศน วิทยุ ส่ิงพิมพ ไมโครคอมพิวเตอร เปนตน ส่ือประสมประเภทน้ี เชน Telex เปน
การรวมระบบโทรศัพทและโทรพิมพเขาดวยกัน สามารถรับและสงขอความจากแทนพิมพจากแหง
หน่ึงไปยังอีกแหงหน่ึงได Videotex เปนการรวมส่ือโทรทัศน คอมพิวเตอรและระบบส่ือสารทาง
โทรทัศน เชน Telidon ซึง่กําลังใชในการสอนทางไกลในประเทศแคนาดา Teletel ในประเทศ
ฝร่ังเศสและ Prestel ในประเทศอังกฤษ เปนตน

นอกจากน้ัน  ชัยยงค  พรหมวงศ (2529:115-116) ไดแบงส่ือประสมตาม
จุดมุงหมายและลักษณะการใชดังน้ี

1. จําแนกตามจุดประสงค แบงเปน 2 ประเภท คือ 
1.1 ใชเพ่ือจุดมุงหมายหลายอยาง ส่ือประสมประเภทน้ีมักอยูในรูปของส่ือ

หลายๆ ชนิดมาอยูรวมกันแลวใชสอนไดหลายเร่ือง เรียกวา “ ชุดอุปกรณ ” 
1.2 ใชเพ่ือจุดมุงหมายเฉพาะอยาง ส่ือประสมประเภทน้ีมักอยูในรูปของส่ือ

หลายๆ ชนิดมาอยูรวมกันแตใชสอนไดเพียงเร่ืองเดียว เรียกวา “ ชุดการสอน ”
2.  จําแนกตามลักษณะของส่ือและลักษณะการใช แบงเปน 2 ประเภท คือ

2.1  การสอนโดยใชส่ือประสม เปนการสอนท่ีใชส่ือหลายอยาง ท้ังส่ือท่ีเปน
วัสดุ อุปกรณและวิธีการ

2.2 การเสนอส่ือประสมหรือ “ multi – media presentation ” เปนการ
เสนอส่ือประเภทฉาย เชน สไลด ภาพยนตร ควบคูกับส่ือเสียง เชน แผนเสียงหรือเทปบันทึกเสียง 
โดยจะฉายบนจอต้ังแตสองจอข้ึนไป

หทัยรัตน   หมวกหนู (2549 : ออนไลน) ไดแบงส่ือประสมออกเปน 2 ประเภท
คือ

1. ส่ือประสม I  (Multimedia I)  เปนส่ือประสมท่ีใชโดยการนําส่ือหลาย
ประเภทมาใชรวมกันในการเรียนการสอน  เชน  นาํวีดิทัศนมาประกอบการบรรยายของผูสอน  
โดยมส่ืีอส่ิงพิมพประกอบดวย  หรือส่ือประสมในชุดการเรียน หรือชุดการสอน  การใชส่ือประสม 
I  น้ีผูเรียนและส่ือจะไมมีปฏิสัมพันธโตตอบกัน  และจะมีลักษณะเปน “สื่อหลายแบบ”  ตามศัพท
บัญญัติของราชบัณฑิตยสถาน

2.  ส่ือประสม II (Multimedia II)  เปนส่ือประสมท่ีใชคอมพิวเตอรเปนฐานใน
การเสนอสารสนเทศ  หรือการผลิตเพ่ือเสนอขอมูลประเภทตาง ๆ เชน  ภาพน่ิง  
ภาพเคล่ือนไหว ตัวอักษร  และเสียง  ในลักษณะของหลายมิติ  โดยผูใชมีการโตตอบกับส่ือ
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โดยตรง  การใชคอมพิวเตอรในส่ือประสม II น้ีใชไดในสองลักษณะ คือ 
2.1 การใชคอมพิวเตอรเปนฐานในการเสนอสารสนเทศโดยการควบคุม

อุปกรณรวมตาง ๆ ในการทํางาน เชน  ควบคุมการทํางานของอุปกรณในสถานีงานส่ือประสม
ควบคุมการเสนอภาพสไลดมัลติวิช่ัน  และการเสนอในรูปแบบของแผนวีดิทัศนเชิงโตตอบ 
(Interactive  Video)  การใชในลักษณะน้ีคอมพิวเตอรจะเปนตัวกลางในการควบคุมการทํางาน
ของเคร่ืองเลนแผนวีดิทัศน  และเคร่ืองเลนซีดีรอม  ใหเสนอภาพน่ิง  และภาพเคลื่อนไหวตาม
เน้ือหาบทเรียนท่ีเปนตัวอักษรท่ีปรากฏอยูบนจอคอมพิวเตอร รวมถึงควบคุมเคร่ืองพิมพในการ
พิมพขอมูลตาง ๆ ของบทเรียน  และผลการเรียนของผูเรียนแตละคนดวย

2.2  การใชคอมพิวเตอรเปนฐานในการผลิตแฟมส่ือประสมโดยการใช
โปรแกรมสําเร็จรูปตาง ๆ เชน  Tool Book และ Authorware  และนําเสนอแฟมบทเรียนท่ีผลิต
แลวแกผูเรียน  โปรแกรมสําเร็จรูปเหลาน้ีจะชวยในการผลิตแฟมบทเรียน  ฝกอบรม  หรือการ
เสนองานในลักษณะของส่ือหลายมิติ  โดยในแตละบทเรียนจะมีเน้ือหาในลักษณะของตัวอักษร  
ภาพกราฟกเคล่ือนไหว  ภาพเคลื่อนไหว  ภาพเคล่ือนไหวแบบวีดิทัศนและเสียงรวมอยูในแฟม
เดียวกัน บทเรียนท่ีผลิตเหลาน้ีเรียกวาคอมพิวเตอรชวยสอน  หรือ CAI  น่ันเอง  การนําเสนอ
ขอมูลของส่ือประสม II น้ีจะเปนไปในลักษณะส่ือหลายมิติท่ีเนนเชิงโตตอบ  ซ่ึงชวยใหผูใช
สามารถดูขอมูลบนจอภาพไดหลายลักษณะ  คือ ทั้งตัวอักษร  ภาพ  และเสียง  และถาตองการ
จะทราบขอมูลมากกวาน้ี  ผูใชเพียงแตคลิกท่ีคําหรือสัญรูปท่ีทําเปนปุมในการเช่ือมโยงก็จะมี
ภาพ  เสียง  หรือขอความปรากฏข้ึนมา

จากขอความขางตนน้ันแสดงใหเห็นวาประเภทของส่ือประสมน้ันมีหลายประเภท
ข้ึนอยูกับวัตถุประสงคในการจําแนกประเภทวาจะจําแนกแบบใด  เชนจําแนกตามลักษณะของ
ส่ือ  จําแนกตามจุดมุงหมายของการใช  หรือจําแนกตามการประสมของส่ือ  เปนตน

2.3  หลักในการเลือกใชและผลิตส่ือประสม
ฉลอง  สุรวัฒนบูรณ ( 2528 : 148 ) ไดกลาวถึงหลักการพิจารณาใชส่ือประสม 

สรุปได ดังน้ี
1. การใชส่ือประสมจะตองม่ันใจวาส่ือท่ีใชน้ันจะไมทําใหนักเรียนเกิดความสับสน

ยุงยาก
2. การจัดลําดับการใชส่ือจากชนิดหน่ึงไปยังอีกชนิดหน่ึง จะตองใหเปนไปอยาง

เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ
3. การเลือกส่ือตางๆ ใหเหมาะสมกับบทเรียนจะทําใหเกิดการเรียนรูได

กวางขวาง
สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ( 2531 : 4-5 ) ไดกลาวถึงเกณฑ

ในการพิจารณาเลือกใชและผลิตส่ือประสมไวดังน้ี
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1.  ส่ือท่ีเลือกและผลิตตองตอบสนองตามจุดมุงหมายอยางแทจริง
2. ในการผลิตส่ือประสมตองกําหนดจุดมุงหมายในการเรียนรูใหชัดเจนและควร

เขียนเปนจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม
3. คูมือการใชส่ือประสมตองมีคําอธบิาย คําแนะนําการใชอยางชัดเจน เปดโอกาส

ใหผูเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรม ไดบันทึกขอสังเกตตางๆ ไดตอบคําถามและซักถามปญหาตางๆ 
ท่ีสนใจ

4.  ส่ือท่ีเลือกใชจะตองพิจารณาใหเหมาะสมกับเน้ือหา
5. ควรเลือกใชส่ือหลายๆ ประเภทท้ังภาพและเสียง ตลอดจนส่ือท่ีนักเรียนมีโอกาส

สัมผัสไดดวยมือเพราะอวัยวะรับสัมผัสส่ิงเราไดหลายทาง การเรียนรูจะเพ่ิมพูนมากข้ึนเองโดย
เฉพาะอีกดวย

6. การใชส่ือหลายๆ ชนิดควรจะใชส่ือแตละชนิดสงเสริมซ่ึงกันและกันและตอง
แนใจวาส่ือชนิดหน่ึงจะไมขัดขวางการเรียนรูจากส่ืออีกชนิดหน่ึง

7. ส่ือท่ีใชในชุดส่ือประสมจะตองมีคุณคาในตัวเองเม่ือใชอยางอิสระและเม่ือใช
รวมกับส่ืออ่ืน

8. เคร่ืองมือ อุปกรณท่ีใชในส่ือประสมควรเปนอุปกรณท่ีหางาย
9. ส่ือในชุดส่ือประสมควรจะกระตุนใหผูเรียนไดเปนผูกระทํา
10. ชุดส่ือประสมควรจะกระตุนใหผูเรียนเรียนรูไดดวยตัวเอง สามารถตัดสินใจเอง

วาจะเลือกเรียนเน้ือหาใดตามความสนใจและความถนัดของตัวเอง
11. ชุดส่ือประสมควรออกแบบใหมีประสิทธิภาพในการเรียนรู

จากขอความขางตนพอจะสรุปไดวาในการเลือกใชและผลิตส่ือประสมน้ันจะตองคํานึงถึง
ความเหมาะสมของเน้ือหาและการจัดลําดับของส่ือเพ่ือไมใหเกิดความยุงยาก  อกีท้ังยังตองคํานึงถึง
ความคุมคาของส่ือตอการลงทุน  โดยส่ือท่ีผลิตน้ันจะตองมีความหลากหลายและมีความสัมพันธกัน
เพ่ือใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเองและบรรลุจุดมุงหมายของการเรียน

2.4  ประโยชนของส่ือประสม
ชัยยงค   พรหมวงศ และคณะ ( 2521 : 195 )  ไดกลาวถึงประโยชนของส่ือประสม 

ดังนี้
1. ผูเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเองตามความตองการ  จากแหลงความรูหลาย

แหลง
2. ชวยประหยัดเวลาไมจําเปนตองเรียนส่ิงท่ีผูเรียนเรียนรูแลว
3. ชวยลดจํานวนนักเรียนสอบตก  เพราะท้ังนักเรียนเกงหรือนักเรียนออนก็เรียน

สําเร็จ  แมจะใชเวลาตางกัน
4. สามารถวัดไดวาประสบการณใดในส่ือการสอน  ประสบผลสําเร็จและ
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ประสบการณใดไมประสบผลสําเร็จ  เพ่ือแกไขใหดีข้ึน
ยุพิน  พิพิธกุล ( 2524 : 295 ) ไดกลาวถึงคุณคาของส่ือประสม ดังน้ี
1. ทําใหนักเรียนเกิดความสนใจ ไมเบ่ือหนาย เพราะมีการเปล่ียนส่ิงเราอยู

ตลอดเวลา
2. ทําใหนักเรียนไดรับความรูกวางขวางและเขาใจบทเรียนดีย่ิงข้ึน
3. เปนการประหยัดเวลา ทําใหนักเรียนเกิดความรูไดรวดเร็ว เพราะไดเรียนจาก

สื่อการเรียนการสอนท่ีแตกตางกันหลายๆ อยาง
4. เปนแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอนท้ังวิธีสอนกลวิธีและการเลือกใช

สื่อการเรียนการสอนท่ีผสมผสานกัน
หทัยรัตน   หมวกหนู (2549 : ออนไลน) ไดกลาวถึงประโยชนของการใชส่ือประสม

ประเภทส่ือมัลติมีเดียไววา  การใชส่ือประสมในการศึกษาจะมีประโยชนมากมายหลายดาน  เชน  
1. ดึงดดูความสนใจ  บทเรียนสื่อประสมในลักษณะส่ือหลายมิติท่ีประกอบดวย

ภาพกราฟกภาพเคลื่อนไหวแบบวีดิทัศน  และเสียง นอกเหนือไปจากเน้ือหาตัวอักษร  จะดึงดูด
ความสนใจของผูเรียนไดเปนอยางดี  และชวยในการส่ือสารระหวางผูสอนและผูเรียนดวย

2.  การสืบคนเช่ือมโยงฉับไว  ดวยสมรรถนะของการเช่ือมโยงหลายมิติทําให
ผูเรียนสามารถเรียนรูในส่ิงตาง ๆ ไดกวางขวางและหลากหลายรวดเร็วโดยไมจําเปนตองเรียนไป
ตามลําดับเน้ือหา

3.  การโตตอบระหวางส่ือและผูเรียน  บทเรียนส่ือประสมจะมีจุดเช่ือมโยงหลายมิติ
เพ่ือใหผูเรียนและส่ือมีปฏิสัมพันธกันไดในลักษณะส่ือประสมเชิงตอบโต

4.  ใหสารสนเทศหลากหลาย  ดวยการใชซีดีและดีวีดีในการใหขอมูลและ
สารสนเทศในปริมาณท่ีมากมายและหลากหลายรูปแบบเก่ียวกับเน้ือหาบทเรียนท่ีสอน

5.  ทดสอบความเขาใจ  ผูเรียนบางคนอาจจะไมกลาถามขอสงสัยหรือตอบคําถาม
ในหองเรียน  การใชส่ือประสมจะชวยแกปญหาในส่ิงน้ีไดโดยการใชในลักษณะศึกษารายบุคคล

6.  สนับสนุนความคิดรวบยอด  ส่ือประสมสามารถแสดงสารสนเทศเพ่ือสนับสนุน
ความคิดรวบยอดของผูเรียน   โดยการเสนอส่ิงท่ีใหตรวจสอบยอนหลังและแกไขจุดออนในการเรียน

จากขอความขางตนสรุปไดวา ส่ือประสมน้ันมีประโยชนในดานท่ีจะชวยจูงใจผูเรียนไมให
เกิดความเบ่ือหนาย  อีกทั้งยังชวยใหผูเรียนเขาใจบทเรียนไดงายและประหยัดเวลาในการสอน หาก
ครผููสอนไดมีการเลือกใชส่ือประสมและมีการจัดเรียงลําดับอยางเหมาะสม
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2.6  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการใชส่ือประสม
งานวิจัยตางประเทศ
บัมพ (Bump. 2004 : 442-A)  ไดศึกษาผลของการใชคอมพิวเตอรส่ือประสมทาง

คอมพิวเตอรในโปรแกรมการสอนคณิตศาสตรทีมีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนในวิทยาลัยท่ีมีการพัฒนาดานคณิตศาสตร  โดยวิทยาลัย Southeast แหง Houston 
Community College System ไดมีการยอมใหมีการจัดหลักสูตร Prentice Hall Interactive 
Mathematics Program ขึ้น ซ่ึงหลักสูตรน้ีมีการใชคอมพิวเตอรมาชวยในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร โดยจุดมุงหมายของการศึกษาคนควาคร้ังน้ีเพ่ืออธิบายผลของการใชส่ือประสมทาง
คอมพิวเตอร, การทํางานรวมกันของโปรแกรมคณิตศาสตร ท่ีมีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนในวิทยาลัยท่ีมีการพัฒนาดานคณิตศาสตร  ในงานวิจัยน้ีตัวแปรอิสระคือวิธีสอนคณิตศาสตร 
2 วิธี ไดแกวิธีสอนของ Prentice Hall Interactive Mathematics Program กับการสอนตามปกติโดย
ใชวิธีบรรยายเปนหลัก  ซ่ึงผลของการศึกษาคนควาพบวา  มีนัยสําคัญทางสถิติของความแตกตาง 
(p < .01) ระหวางผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนผูซ่ึงเขารวมโครงการ
คณิตศาสตรท่ีใชคอมพิวเตอรเขามามีสวนรวมในการสอนกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนท่ีไมไดเขารวมโครงการ  

ลูโก  (Lugo. 2004 : Online ) ไดทําการวิจัยเก่ียวกับการนําส่ือประสมทาง
คอมพิวเตอรหลายชนิดมาเปนเทคโนโลยีพ้ืนฐานในการสอนทักษะการแกปญหาในวิชาพีชคณิต1 
สําหรับนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเรียนระดับเกรด 9 ถึง 12 เพ่ือสํารวจวาเทคโนโลยีส่ือ
ประสมทางคอมพิวเตอรจะชวยเพ่ิมศักยภาพในการสอนใหกับครูในหองเรียนปกติไดหรือไม โดย
สนใจท่ีจะศึกษาเฉพาะนักเรียนท่ีมีความบกพรองในการเขาใจคณิตศาสตรในระดับเกรด 9 ถึง 12   
เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาคนควาไดแก แบบสอบถามความเขาใจวิชาคณิตศาสตร , แบบสอบถาม
เก่ียวกับส่ือประสม , ขอสอบพีชคณิต 1 ระดบัมัธยมศึกษาตอนปลาย แบบ B ท่ีพิมพในป 1988 โดย
ข้ันตนพัฒนามาจาก American Testronics แลวมีการนํามาปรับปรุงแกไขและเปนลิขสิทธ์ิของ
วิทยาลัยการทดสอบของสหรัฐอเมริกา (ACT) ในป 1990  รูปแบบของงานวิจัยน้ีใชแบบ 2 × 2 × 4
(ชนิดของวิธีสอน ตอ เพศ ตอ ชั้น)  แบบแผนการวิจัยใช pretest – posttest design กลุมตัวอยางมี
ท้ังเพศชายและเพศหญิงในระดับเกรด 9 - 12 ท้ังหมด 90 คน ซ่ึงไดมาจาก 2 โรงเรียนที่เขาคัดเลือก
ไว  โดย2 กลุมมีจํานวนนักเรียนไมเทากัน กลุมหน่ึงไดรับการสอนโดยใชเทคโนโลยีส่ือประสมทาง
คอมพิวเตอร และอีกกลุมหน่ึงใชวิธีสอนตามปกติ  ผลการวิเคราะหขอมูลหลังการทดลองปรากฏวา 
มีความแตกตางกันในคะแนนสอบหลังเรียนดานทักษะการแกปญหาวิชาพีชคณิต 1 ระหวาง กลุม , 
เพศ , ชั้น  ไมมีส่ิงใดมีผลตอคะแนนสอบมากท่ีสุด(วิธีสอน , เพศ , ช้ัน) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05  ไมมีส่ิงใดสงผลรวมกันตอคะแนนสอบ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05
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งานวิจัยในประเทศ
ดลฤดี   จันทรกุญชร (2540 : 170 – 175) ไดทําการศึกษางานวิจัยเก่ียวกับ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร ระหวางการสอนดวยส่ือประสมกับการ
สอนปกติ ดวยเทคนิคการวิเคราะหแบบเมตตา  ซ่ึงมีจุดมุงหมายเพ่ือหาขอสรุปเก่ียวกับผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร ของ
นักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชส่ือประสมกับการสอนปกติ ในระดับประถมศึกษาและระดับ
มัธยมศึกษา โดยกลุมตัวอยางท่ีใชเปนงานวิจัยเก่ียวกับการเปรียบเทียบการสอนวิชาวิทยาศาสตร
และคณิตศาสตรดวยส่ือประสมกับการสอนปกติ ในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษา ในชวงป 
2530 – 2538  จากมหาวิทยาลัยของรัฐ 15 แหง จํานวน 22 เรื่อง  ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรของนักเรียนท้ังในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษา
ท่ีเรียนดวยส่ือประสมสูงกวานักเรียนท่ีเรียนดวยการสอนปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05   
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร เม่ือสอนดวยส่ือประสมกับการสอน
ปกติของนักเรียนในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05

รุงฤดี   ลุมรอย (2546 : 61)  ไดศึกษาความสามารถในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรเร่ืองสมการ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่า โดยใชชุด
ส่ือประสม ผลการศึกษาคนควาพบวา  ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียน
หลังจากท่ีไดรับการสอนโดยใชชุดส่ือประสมเพ่ือพัฒนาความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร
สูงกวากอนไดรับการสอน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

ฐาปนี   ตนัยอัชฌาวุฒ (2547 : 49) ไดศึกษาเปรียบเทียบความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตร เร่ือง ปริมาตรและพ้ืนท่ีผิว ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการสอนโดยใชส่ือ
ประสมกับการสอนปกติ  ผลการศึกษาคนควาพบวา  นักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชส่ือประสมกับ
นักเรียนท่ีไดรับการสอนตามปกติ มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05

สุนทรีย บรรเทิง (2547 : 46)  ไดศึกษาผลการใชส่ือประสมในการสอนวิชา
คณิตศาสตร เร่ือง ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับเรขาคณิตวิเคราะห สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 
ทีมี่ความบกพรองทางการเรียน  โดยกลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนสาธติ
แหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ท่ีมีความบกพรองทางการเรียนประกอบดวย เดก็ออทิสติค เด็ก
สมาธิส้ัน และเด็กปกติ จํานวน 18 คน  ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เร่ือง ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับเรขาคณิตวิเคราะห ของนักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชส่ือประสมหลัง
เรียนสูงกวาเกณฑ 45% อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

จากการศึกษาผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการใชส่ือประสมท้ังในและตางประเทศ
พบวา สื่อประสมสามารถนํามาใชเปนเคร่ืองมือในการเรียนการสอนไดเปนอยางดี ไมวาส่ือประสม
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น้ันจะอยูในรูปชุดการเรียนการสอนรายบุคคล  หนวยการเรียนการสอน หรือการใชส่ือท่ีหลากหลาย
ประเภทเพราะจะชวยดึงดูดความสนใจของนักเรียนและทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน
ท้ังนักเรียนปกติและนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการเรียนใหดยีิ่งขึ้น  ดงัน้ันผูวิจัยจึงคิดวาการนํา
ส่ือประสมมาใชประกอบการสอนจึงนาจะแกไขปญหาทางการเรียนของนักเรียนได

3.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับโปรแกรม  Geometer’s  Sketchpad  (GSP)
3.1  ประวัติความเปนมาของโปรแกรม  Geometer’s  Sketchpad  
โปรแกรม Geometer’s  Sketchpad  (GSP)  ไดรับการพัฒนาข้ึนคร้ังแรกเม่ือป ค.ศ. 

1991  โดยนิโคลัส  แจคคิว  (Nicholas  Jachiw)  ท้ังน้ีอยูในโครงการพัฒนาอุปกรณท่ีชวยในการ
มองรูปเรขาคณิต (Visual  Geometry  Project)  ของมูลนิธิวิทยาศาสตรแหงชาติ (National  
Science  Foundation  : NSF)  ซึ่งมี ดร.ยูจีน  คลอทซ (Dr.Eugene  Klotz)  จากวิทยาลัยสวาท
มอร (Swarthmore  College) และ ดร.ดอริส  ชาทชไนเดอร (Dr.Doris  Schatschneider)  จาก
วิทยาลัยมอราเวียน (Moravian  College)  ของมหาวิทยาลัยเพนซิลวาเนีย (Pennsylvania  
University)  แหงสหรัฐอเมริกา  เปนหัวหนาในการพัฒนาโปรแกรมน้ี  โดยคร้ังแรกพัฒนาข้ึนเปนรุน
เบตา (Beta  Version)  ในลักษณะทดลองเพ่ือใชกับเคร่ืองแมคอินทอช (Macintosh)  และพัฒนาข้ึน
เพ่ือใชกับเคร่ืองคอมพิวเตอรพีซีท่ีใชระบบปฏิบัติการวินโดวส (Windows)  ในป ค.ศ. 1993  
ปจจุบันไดพัฒนาข้ึนเปน GSP  ในป ค.ศ. 1995 และดวยทุนสนับสนุนของ NSF  ในการพัฒนา
โปรแกรมและสํานักพิมพคีย  เคอรริคิวลัม  (Key Curriculum)  ในการจัดพิมพส่ือส่ิงพิมพท่ี
สนับสนุนการใช  GSP  ทําใหโปรแกรมน้ีใชกันอยางแพรหลายท่ีโรงเรียนในสหรัฐอเมริกา และมีการ
เปดท่ีอยูในระบบการคนหาและเขาถึงขอมูลบนอินเตอรเน็ต (website)  เพื่อใหผูใช  GSP  สง
ขาวสารมาเผยแพรและแลกเปล่ียนขอมูลตาง ๆ ดร.เจมส  ดบัเบิลยู  วิลสัน (James  W. Wilson)  
ไดกําหนดให GSP  เปนโปรแกรมทีใ่ชในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรศึกษาสําหรับนักศึกษา
ระดับปริญญาโทและปริญญาเอกของมหาวิทยาลัยจอรเจีย (Geogia  University)  สหรัฐอเมริกา 
(อํานาจ   เช้ือบอคา. 2547 : 13 – 14)  

นอกจากโปรแกรมน้ีจะนิยมนํามาใชในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรในประเทศ
สหรัฐอเมริกาแลว  โปรแกรมน้ียังไดรับความนิยมอยางแพรหลายในประเทศตาง ๆ ท่ัวโลก เชน  
แคนาดา  สหราชอาณาจักร  สิงคโปร  มาเลเซีย  ไตหวัน  ฮองกง  เดนมารก  ญ่ีปุน  ออสเตรเลีย  
(ภีมวัจน   ธรรมใจ .2548? : 1) 

ในประเทศไทยสถาบันสงเสริมการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.)  ไดเห็นถึง
ศักยภาพของโปรแกรมน้ี  จึงไดทําการซ้ือลิขสิทธ์ิและนํามาแปลงเปนเวอรชันภาษาไทย  เพ่ือความ
สะดวกในการใชงานสําหรับผูเรียนและผูสอน  และไดเชิญ  นิโคลัส  แจคคิว (Nicholas  Jachiw)  
ผูพัฒนาโปรแกรมน้ีมาเปนวิทยากรในการอบรมสัมมนาการใชโปรแกรมน้ีใหกับโรงเรียนตาง ๆ เมื่อ
วันท่ี 9 – 11  ธนัวาคม  พ.ศ. 2545  อีกดวย
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3.2  คุณคาของโปรแกรม  Geometer’s  Sketchpad 
ภีมวัจน  ธรรมใจ (2548? : 1) ไดกลาวถึงคุณคาของการนําโปรแกรม GSP  มาใชในการ

จัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรไวดังน้ี
  โปรแกรม  GSP  เปนโปรแกรมท่ีสรางข้ึนสําหรับนําไปใชการสรางสรรค  การสํารวจ  และ

การวิเคราะหเน้ือหาตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร   นอกจากน้ัน โปรแกรม GSP  ยังเปนเทคโนโลยีท่ี
ชวยใหผูเรียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตรโดยการสรางองคความรูใหม ๆ  หรือความคิดรวบยอดตาง 
ๆ ทางคณิตศาสตรไดดวยตนเอง   เน่ืองจากเวลาใชโปรแกรม GSP ผูใชสามารถสรางตัวแบบ
คณิตศาสตร  (Mathematics  Model)  ท่ีทําใหเกิดการเคล่ือนไหวเชิงเรขาคณิต  และผูใชสามารถมี
ปฏิสัมพันธโตตอบกับโปรแกรมได  นอกจากน้ีโปรแกรม GSP  ยังสามารถนํามาใชในการสํารวจ
เบ้ืองตนเก่ียวกับรูปเรขาคณิตสองมิติ  จํานวนและการดําเนินการ  กราฟของสมการชนิดตาง ๆ 
ตลอดจนถึงการแสดงการเคล่ือนไหวของรูปเรขาคณิตเพ่ือการสรางความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตรท่ีซับซอนใหสามารถเขาใจไดงายและรวดเร็วข้ึน   

นอกจากน้ันจากประโยชนดังกลาวแลว โปรแกรม GSP ยังมีคุณคาตอผูเรียน ในดานท่ีจะ
ชวยทําใหผูเรียนสํารวจเน้ือหาและพัฒนาความคิดรวบยอดเก่ียวกับเน้ือหาสาระตาง ๆ ในวิชา
คณิตศาสตรไดหลายสาระ  เชน  เรขาคณิต  พีชคณิต  ตรีโกณมิติ  แคลคูลัสและเน้ือหาอ่ืน ๆ    
สําหรับประโยชนตอครูผูสอนน้ันโปรแกรม GSP  จะชวยใหครูผูสอนใชเปนส่ือการสอนท่ีสราง
บรรยากาศของการเรียนท่ีสงเสริมใหมีการนําเสนอความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร  ความคิดริเริ่ม
สรางสรรค  ตลอดจนมีการนําเสนอท่ีนาต่ืนเตนเราใจซ่ึงจะทําใหนักเรียนเกิดความสนใจ  มีการ
ซักถามและโตตอบ   และชวยทําใหนักเรียนต้ังขอความคาดเดาเหตุการณและหาขอสรุปในเวลา
เรียนในหองปฏิบัติการ  หรือในชวงเวลาท่ีมีการนําเสนอหนาหองเรียน  แตหากผูใชเปนนักวิจัยทาง
คณิตศาสตรหรือนักคณิตศาสตรศึกษา โปรแกรม GSP  จะมีประโยชนในดานท่ีจะชวยตอบคําถามท่ี
เก่ียวกับการทดลอง  เชน  ถา…แลว… โปรแกรม GSP จะชวยพิสูจนสมบัติตางๆ ทางเรขาคณิต
นอกจากน้ันยังสามารถสรางการคนพบส่ิงใหมๆ  ไดอยางไมส้ินสุด

จากท่ีกลาวมาน้ันจะเห็นวาโปรแกรม GSP มีประโยชนตอการนํามาใชจัดการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรในปจจุบัน  ดงัน้ันผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะนําโปแกรม GSP มาใชเปนสวนหน่ึงในการ
จัดการเรียนการสอนเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต เพ่ือใหนักเรียนสามารถเขาใจเน้ือหาและมองเห็น
ภาพท่ีชัดเจนข้ึน

3.3  ความสามารถของโปรแกรม Geometer’s  Sketchpad 
Key Curriculum Press. (2001). ไดกลาวถึงความสามารถของโปรแกรม GSP ไวดังน้ี

(อํานาจ   เช้ือบอคา. 2547 : 14 –16 ; อางถึง Key Curriculum Press. 2001 : 1-101)
1.  ดานศิลปะ และการเคล่ือนไหว (Art/Animation)  
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โปรแกรม GSP  สามารถท่ีจะนําเคร่ืองมือมาสรางรูปตาง ๆ และสามารถใชคําส่ัง
เพ่ือท่ีจะทําใหรูปดังกลาวเคล่ือนไหวไดตามท่ีตองการ  ซ่ึงเปนโปรแกรมท่ีไมเคยปรากฏมากอนใน
ลักษณะน้ี

2.  วิชาแคลคูลัส (Calculus)  
ในวิชาแคลคูลัส  เราสามารถใชโปแกรม  GSP  คํานวณหาปริมาตรของกลองซ่ึง

เกิดจากการตัดมุมท้ังส่ีของกระดาษ  ซ่ึงเราจะเห็นการเปล่ียนแปลงของปริมาตรของกลองดังกลาว
เม่ือมีการเคล่ือนไหว  และนอกจากน้ียังสามารถใชโปรแกรมดังกลาวสรางกราฟจากสมการตาง ๆ 
ได เชน  y = ax3 + bx2 + cx + d  หรือรูปสมการอ่ืน ๆ ท่ีตองการได

3.  วงกลม (Circles)
ในโปรแกรม  GSP  สามารถท่ีจะใชเคร่ืองมือ  Compass  Tool  สรางวงกลมตามท่ี

ตองการ  และสามารถท่ีจะวัดหาความยาวรัศมี  เสนรอบวง  และคํานวณหาพ้ืนที่ได

4.  ภาคตัดกรวย (Conic  Section)  
ในภาคตัดกรวยโปรแกรม  GSP  สามารถท่ีจะสรางวงกลม (Circle)  วงรี (Ellipse)  

พาราโบลา (Parabola)  และไฮเปอรโบลา (Hyperbola)  โดยการเคล่ือนท่ีจะทําใหเห็นรองรอย 
(Trace)  ของกราฟ  ซ่ึงจะทําใหเห็นรูปตาง ๆ ไดตามความตองการ
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5.  การเขียนกราฟและการหาพิกัดของจุดในการเขียนกราฟจากรูปสมการตาง ๆ เชน
y  = a(x – h)2 + k
y  =  a(x – b)(x – c)(x – d) 
y  =  a + b(x - c)+ d

ซ่ึงจากรูปสมการดังกลาว  โปรแกรม GSP สามารถสรางกราฟและหาพิกัดของจุด
ในสมการตาง ๆ ได

6.  สวนของเสนตรงและมุม (Line  and  Angles)
ในการสรางสวนของเสนตรงและมุมโดยการใชโปรแกรม GSP สามารถทําได

โดยงาย  ซ่ึงเม่ือไดทําการสรางสวนของเสนตรงและมุมเสร็จแลวสามารถท่ีจะวัดขนาดของสวนของ
เสนตรงและมุมดังกลาวได  ดวยความสามารถและคุณสมบัติดังกลาวทําใหสรุปเน้ือหา  และทฤษฎี
เก่ียวกับเร่ืองเสนตรงและมุมไดรวดเร็วย่ิงข้ึน

7.  รูปสามเหล่ียม (triangles)  
เม่ือสรางรูปสามเหล่ียมโดยการใชโปรแกรม GSP สามารถท่ีจะใชคําส่ังในโปรแกรม

เพ่ือคํานวณหาความยาวของดานแตละดาน  ขนาดของมุมแตละมุม  และคํานวณหาพ้ืนท่ีของ
สามเหล่ียมดังกลาวได  ในกรณีท่ีเปนรูปสามเหล่ีนมใด ๆ เม่ือความยาวของฐานและความสูงเทาเดิม  
พ้ืนท่ีของสามเหล่ียมยอมจะไมเปล่ียนแปลง  ดงัน้ันเม่ือโยกจุดยอดของสามเหล่ียมไปอยู ณ 
ตําแหนงตาง ๆ โดยท่ีความสูงเทาเดิม  พ้ืนท่ีของสามเหล่ียมยอมคงเดมิเสมอ  นอกจากน้ียัง
สามารถหาจุดยอด             ออรโทเซนตเตอร (Orthocenter)  ของสามเหล่ียมไดอีกดวย

8.  ตรีโกณมิติ (Trigonometry)  ในการหาฟงกชันตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรม GSP  
กระทําไดโดยสรางวงกลมหน่ึงหนวย (Unit  Circle)  เม่ือกําหนดมุม A ตามรูปก็สามารถหาคาของ
ฟงกชันตรีโกณมิติของมุม A  ไดตามตองการดังรูป
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3.4  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการใชโปรแกรม  Geometer’s  Sketchpad 
งานวิจัยตางประเทศ
เลสเตอร (Lester. 1996 : 2343-A)  ไดศึกษาวิจัยผลของการใช  GSP  ที่มีตอการ

เรียนเรขาคณิตของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  รัฐแคลิฟอรเนีย  ปะเทศสหรัฐอเมริกา 
ค.ศ. 1996  โดยใหกลุมทดลองใช GSP  สวนกลุมควบคุมเรียนตามปกติ  ผลการวิจัยดังกลาวพบวา

1. คาเฉล่ียของผลการสอบหลังเรียนเก่ียวกับความรูทางเรขาคณิตและการสราง
ของกลุมทดลองและกลุมควบคุมไมแตกตางกันท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05

2.  คาเฉล่ียของผลการสอบหลังเรียนเก่ียวกับการต้ังขอคาดเดาทางเรขาคณิตของ
กลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05

แมคดูกัล (McDougall.1996) แหงมหาวิทยาลัยโตรอนโต  แคนาดา  ไดศึกษาเร่ือง
ความตองการการเรียนรูของครูคณิตศาสตรในการใชคอมพิวเตอรสอนเรขาคณิต  โดยใช GSP มาให
ครูไดทดลองใช  พบวา  ครูตองการท่ีจะมีความสามารถในการสํารวจคณิตศาสตรไดมีกิจกรรม
รวมกัน  การอภิปราย  การศึกษารายกรณี  การแลกเปล่ียนขอคาดเดา  และการคนพบ  โดยใช
ซอฟตแวรท่ีเคล่ือนไหวได

ยูซิฟ (Yousif. 1997 : 1631-A)  ไดศึกษาผลการใช GSP  ท่ีมีตอเจตคติของนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาเรขาคณิตเบ้ืองตน  ท่ีโรงเรียนเซาทเวสเทิน  รัฐ
โอไฮโอ  ประเทศสหรัฐอเมริกา  ค.ศ. 1996 – 1997  โดยท่ีใหกลุมทดลองเรียนดวยโปรแกรม GSP
สวนกลุมควบคุมเรียนดวยวิธีปกติ  ผลการวิจัยพบวา  กลุมทดลองมีเจตคติตอวิชาเรขาคณิตสูงกวา
กลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

กาลินโด (Galindo. 1998 : 76-82) นํา GSP มาชวยในการสรางรูปเรขาคณิตและ
สํารวจความสัมพันธของรูปเหลาน้ัน  ตัง้ขอคาดเดาสมบัติตาง ๆ และทดสอบขอคาดเดาน้ัน ๆ เปน
การเรียนรูท่ีมีเหตุผลและมีความหมาย  โดยนักเรียนสามารถท่ีจะเช่ือมโยงระหวางการสรางรูปโดย
ใชโปรแกรม GSP และการพิสูจนทางเรขาคณิต  ทําใหนักเรียนเขาใจเรขาคณิตไดอยางลึกซ้ึง  ไมใช
เพ่ือการพิสูจนแบบด้ังเดิม

ชินกาลิส (Shingalis. 1998 : 162-165)  ไดกลาวถึงการนําโปรแกรม GSP  มาใช
เพ่ิมพูนความรูเพ่ือการหาคําตอบ  โดยผูเรียนสามารถท่ีจะสืบเสาะสรุปผลการคาดเดาไดเร็วกวาการ
ใชกระดาษและดินสอ  ซ่ึงสงผลใหนักเรียนมีทักษะและเขาใจในการแกปญหา

งานวิจัยในประเทศ
วรรณวิภา  สุทธเกียรติ (2542 : 85)  ไดทําการวิจัยเร่ือง  การพัฒนาบทเรียน

เรขาคณิตท่ีใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรเปนเคร่ืองมือในการเรียนรู  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอน
ปลายแผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร  โรงเรียนสามเสนวิทยาลัย  กรุงเทพมหานคร
ผลการวิจัยปรากฏวา  บทเรียนเรขาคณิตท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑ 70/70

This document was created with the trial version of Print2PDF!

Once Print2PDF is registered, this message will disappear!

Purchase Print2PDF at http://www.software602.com/



29

อํานาจ   เช้ือบอคา (2547.บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลของการใชโปรแกรม GSP 
ท่ีมีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง พาราโบลา  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  โรงเรียน
นวมินทราชินูทิศ  สตรีวิทยา 2  กรุงเทพมหานคร  โดยไดทําการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน เร่ือง พาราโบลาของนักเรียนกอนและหลังใชโปรแกรม GSP  ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง พาราโบลา หลังจากไดรับการสอนโดยใช GSP สูงกวากอน
ไดรับการสอนดวยโปรแกรม GSP อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

จากการศึกษางานวิจัยเก่ียวกับการนําโปรแกรม GSP มาใชในการเรียนการสอน
สามารถสรุปไดวาโปรแกรม GSP มีความเหมาะสมในการนํามาใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตร
อยางยิ ่ง ทัง้เน้ือหาเก่ียวกับเรขาคณิต และเน้ือหาเก่ียวกับกราฟตาง ๆ  และเปนโปรแกรมท่ี
เหมาะสมสําหรับการใหนักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง เชน การสํารวจ  ตัง้ขอคาดเดา  
และการสืบเสาะหาเหตุผล จากงานวิจัยขางตนจะเห็นวาการนําโปรแกรม GSP มาใชในการเรียน
การสอนคณิตศาสตรชวยสงผลใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนดีข้ึน

4.  เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับคอมพิวเตอรชวยสอน
4.1  ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน

ปจจุบันคอมพิวเตอรชวยสอน (Computer – Assisted  instruction หรือ CAI) ไดเขามา
มีบทบาทในการจัดการเรียนการสอนของไทยในยุคท่ีมีความเจริญกาวหนาดานเทคโนโลยี ซ่ึงมีผูให
คําจํากัดความของคอมพิวเตอรชวยสอนเอาไวหลายทาน  ดังน้ี

พรีนิส  (Prenis.1977 : 20)  ไดใหความหมายวา  คอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง  
คอมพิวเตอรท่ีชวยทําใหนักเรียนเรียนรูรายวิชาไปทีละข้ันตอน  โดยขณะท่ีมีการเรียนการสอนท่ี
ข้ึนอยูกับการตอบสนองของนักเรียนน้ัน  คอมพิวเตอรจะทําหนาท่ีถามคําถามให  คอมพิวเตอร
สามารถยอนกลับไปสูรายละเอียดท่ีผานมาแลวได  หรือสามารถใหการฝกฝนซํ้าใหแกนักเรียนได

สเปนเชอร  (Spencer. 1977 : 50)  ไดใหความหมาย  ไวดังนี้  คอมพิวเตอรชวย
สอนเปนการใชคอมพิวเตอรใหเปนกระบวนการเรียนการสอนสวนบุคคล  โดยใหลําดับข้ันตอนของ
การเรียนการสอนแกนักเรียน  ภายใตการควบคุมของคอมพิวเตอร  อัตราความกาวหนาในการเรียน
น้ันข้ึนอยูกับตัวนักเรียนเอง  คอมพิวเตอรชวยการเรียนการสอนสามารถตอบสนองความตองการ
สวนบุคคลของนักเรียนแตละคนได

สิปปล  (Sippl. 1981 : 77)  ไดใหความหมายไววา  “คอมพิวเตอรชวยสอน  
หมายถึง  การประยุกตระบบคอมพิวเตอรซ่ึงไดถูกนํามาชวยในการเรียนชองนักเรียน  การประยุกต
น้ีเปนการโตตอบระหวางนักเรียนและข้ันตอนคําส่ังของคอมพิวเตอร  ซ่ึงจะสามารถบอกท่ีบกพรอง
ของนักเรียนไดเม่ือกระทําผิดพลาด
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ยืน  ภูวรวรรณ  (2531 : 120-129)  ไดกลาวถึงคอมพิวเตอรชวยสอน  คอื  
โปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีไดนําเน้ือหาวิชาและลําดับวิธีการสอนมาบันทึกเก็บไว  คอมพิวเตอรจะชวย
นําบทเรียนท่ีเตรียมไวอยางเปนระบบมาเสนอในรูปแบบท่ีเหมาะสมสําหรับนักเรียนแตละคน

ขนิษฐา   ชานนท  (2532 : 7-13)  ไดกลาวถึงคอมพิวเตอรชวยสอนวา  การนําเอา
คอมพิวเตอรมาใชเปนส่ือหรือเคร่ืองมือในการเรียนการสอน  โดยท่ีเน้ือหาวิชา  แบบฝกหัดและการ
ทดสอบจะถูกพัฒนาข้ึนในรูปแบบของโปรแกรมคอมพิวเตอรโดยท่ีผูเรียนจะเรียนบทเรียนจาก
คอมพิวเตอรซ่ึงอาจจะเสนอเน้ือหาวิชาท้ังในรูปตัวหนังสือและภาพกราฟก  สามารถถามคําถาม
รับคําตอบ  และแสดงผลการเรียนในรูปแบบของขอมูลยอนกลับ  (Feedback)  ใหแกผูเรียน

ประดิษฐ   ทิพยสมบัติบุญ (2538 : 11)  กลาววา คอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง 
การนําเอาคอมพิวเตอรมาเปนเคร่ืองมือในการสรางเปนโปรแกรมคอมพิวเตอร  ประกอบดวย
เน้ือหาวิชา  แบบฝกหัด  แบบทดสอบ  อาจมีตัวหนังสือ  ภาพกราฟก  มีลําดับวิธีการสอน  รวมทั้ง
การแสดงผลการเรียนใหทราบทันทีดวยขอมูลยอนกลับ (Interactive) ระหวางนักเรียนกับเคร่ือง

จากความหมายท่ีกลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวาคอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง 
การนําคอมพิวเตอรกับโปรแกรมบทเรียนมาประกอบการจัดการเรียนการสอน  โดยในบทเรียนน้ัน
จะมีเน้ือหาท้ังตัวอักษร  รูปภาพ  กราฟกตาง ๆ เพ่ือใชเรียนเน้ือหา  ฝกทักษะตาง ๆ  หรือใชในการ
ทบทวนบทเรียน พรอมท่ีมีแบบฝกหัด  แบบทดสอบ เพ่ือใชเปนเคร่ืองมือวัดและประเมินผลการ
เรียนของตัวเอง  และใหผลยอนกลับทันทีเม่ือนักเรียนทําผิดข้ันตอน  

4.2  ประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน 
คอมพิวเตอรชวยสอน  สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนท่ีแตกตางกันออกไป

ไดหลายลักษณะโดยแบงประเภทตามลักษณะการนําไปใช ซ่ึงอาศัยจุดเดนหลายประการของ
คอมพิวเตอร  ไดมีนักวิชาการไดสรุปประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอนไวดังน้ี 
(ทักษิณา  สวนานนท.2530 : 216 ; สมชัย  ชินะตระกูล. 2528 : 39 – 43 ; ยืน  ภูวรวรรณ. 2529 : 
5-7 ; วีระ  ไทยพานิช. 2527 : 12 – 14 ; ผดุง  อารยะวิญญ. 2527 : 45 – 46) 

1.  การแกปญหา  (Problem Solving)  คอมพิวเตอรประเภทน้ีจะเนนใหฝกการคิด  
การตัดสินใจ  โดยมีการกําหนดกฎเกณฑใหแลวผูเรียนพิจารณาไปตามเกณฑ  มีการใหคะแนนหรือ
นํ้าหนักกับเกณฑแตละขอ  เชน ในวิชาวิทยาศาสตร  คณิตศาสตร  เปนตน

2.  การสรางสถานการณจําลอง (Simulation)  โปรแกรมประเภทน้ีเปนโปรแกรมท่ี
จําลองสถานการณในชีวิตจริงของผูเรียนโดยมี เหตุการณสมมติตาง ๆ อยูในโปรแกรมและนักเรียน
สามารถเปลี่ยนแปลงหรือจัดกระทําได  สามารถโตตอบ  และมีตัวแปรหรือทางเลือกใหหลาย ๆ ทาง 
เพ่ือใหนักเรียนสามารถเลือกไดอยางสุมเพ่ือศึกษาผลท่ีเกิดข้ึนจากทางเลือกน้ัน  นอกจากน้ันยังชวย
ใหนักเรียนเขาใจและเห็นภาพพจนในบางบทเรียน  แตหลายวิชาไมสามารถทดลองใหเห็นจริงได  
เชน การเคล่ือนท่ีของลูกปนใหญ  การเดินทางของแสงและการหักเหของคล่ืนแมเห็นไฟฟา  หรอื
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ปรากฏการณทางเคมี  รวมทัง้ชีววิทยาท่ีตองใชเวลานานหลายวันจึงปรากฏผล  ปญหาเหลาน้ี
สามารถใชคอมพิวเตอรจําลองแบบใหผูเรียนไดเห็นจริงและเขาใจงาย

3.  ผูเรียนแบบเฉพาะรายตัว (Tutoring)  เปนโปรแกรมท่ีสรางข้ึนมาในลักษณะของ
บทเรียนโปรแกรม เปนการเลียนแบบการสอนของครู  กลาวคือ  จะมีบทนํา  (Introduction)  และมี
คําอธิบาย  (Explanation)  ซึ่งประกอบดวยทฤษฎี กฎเกณฑและแนวคิดที่จะสอน  หลังจากท่ี
นักเรียนไดศึกษาแลวก็มีคําถามเพ่ือใชในการตรวจสอบความเขาใจในแงตาง ๆ  มีการแสดงผล
ยอนกลับตลอดจนการเสริมแรงสามารถใหนักเรียนยอนกลับไปบทเรียนเดิม หรือขามบทเรียนท่ี
นักเรียนรูแลว  นอกจากน้ียังอาจสามารถบันทึกการกระทําของนักเรียนวาทําไดเพียงไรและอยางไร  
เพ่ือใหครูผูสอนมีขอมูลในการเสริมความรูใหกับนักเรียนบางคนได

4.  การฝกและการปฏิบัติ (Drill and Practice)  แบบการฝกและปฏิบัติสวนใหญจะ
ใชเสริมเม่ือครูสอนบทเรียนไปแลวและใหนักเรียนทําแบบฝกหัดกับคอมพิวเตอรเพ่ือวัดระดับหรือให
นักเรียนมาฝกจนถึงระดับท่ียอมรับได  บทเรียนประเภทน้ีจึงประกอบดวยคําถาม  คําตอบ  มีการ
ใหผลยอนกลับและการเสริมแรง  ทีจ่ะใหนักเรียนทําหรือฝกปฏิบัติ  ซึง่อาจแทรกรูปภาพเคล่ือนไหว  
หรือคําพูดโตตอบ  รวมท้ังอาจมีการแขงขัน  เชน  จับเวลา  หรือสรางรูปใหต่ืนเตนจากการมีเสียง

5.  บทสนทนา (Dialogue)  เปนการเลียนแบบการสอนในหองเรียน  กลาวคือ  
พยายามใหเปนการพูดคุยระหวางผูสอนและผูเรียน  เพียงแตวาแทนท่ีจะใชเสียง  ก็เปนตัวอักษรบน
จอภาพแลวมีการสอนดวยการต้ังปญหาถาม  ลักษณะในการใชแบบสอบถามก็เปนการแกปญหา
อยางหน่ึง  เชน  บทเรียนวิชาเคมี

6.  การไตถาม (Inquiry)  ผูสอนจะรวบรวมเน้ือหาเขียนโปรแกรม (Software)  ขึ้น
โดยใชคอมพิวเตอรเปนส่ือ  ผูเรียนจะต้ังปญหา  หรือวิธีการแกปญหา (Problem Solving)  ปอน
คําถามเขาคอมพิวเตอร  และคอมพิวเตอรจะใหคําตอบ  การเรียนจะดําเนินไปเชนนี้  จนกวาผูเรียน
จะสามารถแกปญหา หรือเขาใจปญหา

7.  การสาธิต (Demonstration)  การสาธิตโดยใชคอมพิวเตอรมีลักษณะคลายกับ
การสาธิตของครู  แตการสาธิตโดยใชคอมพิวเตอรนาสนใจกวา  เพราะคอมพิวเตอรใหท้ังเสนกราฟ
ท่ีสวยงามตลอดท้ังสีและเสียงดวย  ครูสามารถนําคอมพิวเตอรมาใชสาธิต  เชน  การโคจรของดาว
พระเคราะหในระบบสุริยะ  การหมุนเวียนของโลหิต  การสมดุลของสมการ

8.  การเลนเกม (Gaming)  เกมคอมพิวเตอรท่ีใชเพ่ือการเรียนการสอนน้ัน  เปนสิ่ง
ท่ีใชเพ่ือเราใจผูเรียนไดเปนอยางดี  โปรแกรมประเภทน้ีเปนแบบพิเศษของแบบจําลองสถานการณ  
โดยมีเหตุการณท่ีมีการแขงขัน  ซ่ึงสามารถท่ีจะเลนไดโดยนักเรียนเพียงคนเดียวหรือหลายคน  มี
การใหคะแนน  มีการแพชนะ

9.  การทดสอบ (Testing)  การใชคอมพิวเตอรชวยสอน  มักจะตองรวมการทดสอบ
เปนการวัดผลสัมฤทธ์ิของผูเรียนไปดวย  โดยผูทําตองคํานึงถึงหลักการตาง ๆ คือ  การสราง
ขอสอบ  การจัดขอสอบ  การตรวจใหคะแนน  การวิเคราะหขอสอบ  การสรางขอสอบและการจัดให
ผูสอนสุมเลือกขอสอบเองได
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กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2545 : 25)  ไดกลาวถึงประเภทของ
ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน โดยแบงประเภทออกตามวัตถุประสงคในการสรางไวดังน้ี

1.  แบบสอนเน้ือหา  (Tutorial)  ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทน้ีจะเนน
สาระสําคัญของเน้ือหาความรูเปนหลักและมีการถามตอบระหวางบทเรียน  จะคลายการสอนใน
หองเรียน  ตองอาศัยการจําลองบทบาทของครูผูสอนมาไวหนาจอ  ซึ่งสรางและออกแบบใหดีไดยาก
เพราะไมสามารถสรางโปรแกรมท่ีเตรียมรับมือนักเรียนไดทุกคําถาม  โปรแกรมประเภทน้ีจะอธิบาย
เน้ือหาท่ีตองการสอน  แลวต้ังคําถามใหผูเรียนตอบ  พรอมท้ังตองวิเคราะหตอเม่ือผูเรียนตอบถูกให
เรียนเน้ือหาใหม  ถาตอบผิดตองกลับไปเรียนซํ้า  เปนตน  

2.  แบบฝกทักษะหรือฝกปฏิบัติ  (Drill  and  Practice)  สือ่คอมพิวเตอรชวยสอน
ประเภทน้ีจะเนนการฝกทักษะ  โดยเช่ือวาการฝกดังกลาวจะชวยใหผูเรียนประยุกตเอาความรู  
หลักการ  และทฤษฎีตาง ๆ ท่ีเรียนมาแลวมาใชในการทําแบบฝกหัด  หรือแกปญหาตาง ๆ จาก
บทเรียนท่ีพบมากจะเปนบทเรียนวิชาคณิตศาสตร  วิชาภาษาตางประเทศ

3.  การสรางสถานการณจําลอง  (Simulation)  เปนส่ือคอมพิวเตอรชวยสอนอีก
รูปแบบหน่ึงท่ีชวยสรางบรรยากาศในการเรียนการสอนในบางเน้ือหาเขาใจยาก  เปนนามธรรมให
เขาใจไดงายข้ึน  เชน  การอธิบายเก่ียวกับโครงสรางอะตอม  การทํางานของเครื่องยนต  กลไกตาง 
ๆ หรืออาจเปนการจําลองสถานการณท่ีเกิดข้ึนจริง  เชน  จําลองสถานการณการเลือกต้ัง  การ
ทดลองทางวิทยาศาสตร

นอกจากส่ือคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีกลาวมาแลว  ยงัมีส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน
ประเภทเกมการศึกษา  (Instruction  Games)  ส่ือประเภทน้ีจะไดรับการออกแบบใหใชงาย  มี
ความสนุกสนาน  พบมากในทองตลาด  แบบสาธิต  (Demonstration)  เปนส่ือท่ีมุงเนนเสนอ
กระบวนการตาง ๆ ซ่ึงมุงใหผูเรียนมีความรูความเขาใจอยางเปนลําดับข้ันตอน  แบบทดสอบความรู  
(Testing)  แบบแกปญหา  (Problem  Solving)

4.3  ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน
ฮอลล (Hall.1982 : 362) ไดกลาวถึงประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน  สรุปได

ดังนี้
1.  ลดชั่วโมงสอน  เพ่ือปรับปรุงการสอน
2.  ลดเวลาท่ีจะตองติดตอกับผูเรียน  ทําใหครูมีเวลาสนใจเด็กเปนรายบุคคล

เพ่ิมข้ึน
3.  มีเวลาศึกษาคนควาตํารา  งานวิจัยและพัฒนาความสามารถใหมากย่ิงข้ึน
4.  ชวยในการสอนในช้ันเรียนสําหรับผูท่ีมีงานสอนมาก  โดยการเปล่ียนจากการ

ฝกทักษะในหองเรียนมาใชคอมพิวเตอรแทน
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5.  ใหโอกาสในการสรางสรรค  และพัฒนานวัตกรรมใหม ๆ สําหรับหลักสูตร  และ
วัสดุการศึกษา

6.  เพ่ิมวิชาสอน  โดยคอมพิวเตอรชวยสอนตามความตองการของนักเรียน
7.  ชวยพัฒนางานทางดานวิชาการ
8.  ชวยใหมีเวลาสําหรับตรวจสอบและพัฒนาหลักสูตร  ตามหลักวิชาการ
9.  ชวยเพ่ิมวัตถุประสงคของการสอนไดเทาท่ีจะเปนไปได  เชน  การฝกฟงดนตรี

วารินทร   รศัมีพรหม (2531 : 192 – 193) ไดกลาวถึงประโยชนของคอมพิวเตอรชวย
สอนไวพอสรุปไดดังน้ี

1.  ผูเรียนเรียนไดตามความชาเร็วของตนเอง  ทาํใหสามารถควบคุมอัตราเรงของ
การเรียนไดดวยตนเอง

2.  การตอบสนองท่ีรวดเร็วของคอมพิวเตอร  ทาํใหผูเรียนไดรับการเสริมแรงท่ี
รวดเร็วดวย

3.  อาจจัดทําโปรแกรมใหมีบรรยากาศท่ีนาช่ืนชม  ซ่ึงเหมาะสําหรับผูเรียนท่ีเรียน
ชาได

4.  สามารถรวมเอาเสียงดนตรี  สีสัน  กราฟกเคลื่อนไหว  ซึง่ทําใหดูเหมือนของ
จริงและนาเราใจในการทําการฝกปฏิบัติ  หรือสถานการณจําลองไดเปนอยางดี

5.  ความสามารถในการเก็บขอมูลของคอมพิวเตอร  ทาํใหการเรียนแบบเอกัต
บุคคลเปนไปไดงาย  ซ่ึงครูผูสอนสามารถออกแบบใหเรียนไดโดยลําพัง

6.  ผูสอนสามารถควบคุมการเรียนของผูเรียนได  เพราะคอมพิวเตอรจะบันทึกการ
เรียนของผูเรียนแตละบุคคลไว

7.  ความแปลกใหมของคอมพิวเตอรจะเพ่ิมความสนใจ  ความต้ังใจของผูเรียนมาก
ขึ้น

8.  คอมพิวเตอรใหการสอนท่ีเช่ือถือไดแกผูเรียน
9.  คอมพิวเตอรชวยสอน  จะชวยทําใหการเรียนมีท้ังประสิทธิภาพและประสิทธิผล  

มีประสิทธิภาพในแงท่ีลดเวลาและลดคาใชจายลง  และประสิทธิผลในแงทําใหผูเรียนบรรลุ
จุดมุงหมาย

สุกรี  รอดโพธ์ิทอง (2531. 39 – 54)  ไดกลาวถึงขอเปรียบเทียบของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนเม่ือเทียบกับตําราเรียนไวดังน้ี

1.  ใหสีสันท่ีสวยงาม เม่ือคํานึงถึงตนทุน  ความยุงยากในการผลิต  และเทคนิคการ
นําเสนอแลวบทเรียนคอมพิวเตอรยังมีขอไดเปรียบอยูมาก

2. ดานเสียง  เสียงเปนส่ิงเราอยางหน่ึงสามารถดึงดูดความสนใจของผูเรียนไดดี
คอมพวิเตอรสามารถสราง  เสียงระฆัง  เสียงแตรรถยนต  เสียงไซเรน  เสียงเพลง  ดวยการใช
ภาษางาย ๆ 
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3.  ดานกราฟก  ผูเขียนโปรแกรมสามารถสรางภาพประกอบบทเรียนไดไมยากนัก
และผูเรียนก็สามารถท่ีจะสรางเองไดอีกดวย

4.  ดานการศึกษารายบุคคล  นักการศึกษาสวนมากเช่ือและเห็นคาของการศึกษา
รายบุคคล  เช่ือวาหากผูเรียนไดมีโอกาสเรียนรูตามความสามารถและความสนใจของตนเองแลวการ
เรียนรูจะมีประสิทธิภาพสูงสุด  บทเรียนคอมพิวเตอรมีขอไดเปรียบในแงน้ี  อาจจะเสียเวลามาก
ในชวงของการเขียนโปรแกรม  แตโปรแกรมดังกลาวทําสําเนาไดตามจํานวนท่ีตองการ

5.  ดานกิจกรรมรวม  เปนท่ียอมรับในวงการนักการศึกษาวาการเรียนรูท่ีดีน้ัน
ผูเรียนควรจะไดมีโอกาสรวมในกิจกรรมการเรียนการสอน  บทเรียนคอมพิวเตอรมีขอไดเปรียบดาน
น้ี  เพราะตามลักษณะของบทเรียนน้ันจะเปนการพูดคุยกันระหวางผูเรียนกับคอมพิวเตอร  ผูเรียน
จะมีโอกาสเลือกตัดสินใจ  หรือแสดงความคิดเห็นของตนเองได

6.  ดานความรูสึก  ผูเรียนมีความรูสึกวาตนเองกําลังเรียน  หรือกําลังพูดคุยกับใคร
คนหน่ึงท่ีมีความรูสึก  มีอารมณขัน  มีความชอบไมชอบใจ  ส่ิงเหลาน้ีทําใหผูเรียนเกิดความอยากจะ
เรียน  อยากทราบวาเฟรมตอไปจะเปนอะไร  ถามวาอยางไร  จะชมหรือติอยางไร

7.  ดานการใหขอมูลยอนกลับ  ถอืเปนส่ิงจําเปนอยางย่ิงเพราะนอกจากจะบอกให
ผูเรียนไดทราบวาส่ิงท่ีตนเองทําหรือตอบไปน้ันผิดหรือถูกอยางไร  โดยขอมูลยอนกลับจะแสดงผล
ออกมาในลักษณะของภาพ  หรือเสียง  และยังชวยเปนการเสริมแรงอีกทางหน่ึง

8.  ดานการกระตุนความอยากรูอยากเห็น  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนน้ัน  
นักเรียนไมสามารถเดาไดวาภาพท่ีจะปรากฏตอไปคืออะไร  ไมสามารถเปดดูคําตอบไดลวงหนา  มี
เน้ือหาอยางไร  มเีสียงหรือไมมีเสียง  ส่ิงเหลาน้ีจะชวยใหนักเรียนเกิดความอยากรูอยากเห็น  ชวย
ใหนักเรียนต้ังใจท่ีจะศึกษาเน้ือหาท่ีจะปรากฏข้ึนในจอภาพ

จากความหมายท่ีกลาวมาขางจึงสามารถสรุปไดวา  คอมพิวเตอรชวยสอนมี
ประโยชน  ดังตอไปนี้

1.  ชวยเราความสนใจของผูเรียน  เน่ืองจากบทเรียนจากคอมพิวเตอรจะมีท้ัง
รูปภาพ  สสัีน  เสียง  และกราฟกตาง ๆ ท่ีจะชวยใหผูเรียนสนใจบทเรียนมากย่ิงข้ึนและสนใจ
ติดตามบทเรียน

2.  ทําใหมองเห็นส่ิงท่ีเปนนามธรรมไดงายย่ิงข้ึน  บางบทเรียนท่ีไมสามารถทดลอง
ใหนักเรียนเห็นไดก็อาจใชคอมพิวเตอรจําลองสถานการณใหนักเรียนดู

3.  ชวยประหยัดเวลาในการสอน  และทําใหครูมีเวลาไปพัฒนาการเรียนการสอนให
ดีย่ิงข้ึน

4.  มีการตอบสนองและมีผลยอนกลับทันที  ชวยกระตุนและเสริมแรง  
5.  ผูเรียนสามารถเรียนเน้ือหาไดหลายคร้ัง  และมีแบบทดสอบทาทาย

ความสามารถ
6.  สามารถสรางบทเรียนและแบบฝกหดัไดหลากหลายรูปแบบ  ทาํใหผูเรียนไม

เกิดความเบ่ือหนาย
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4.4  ขอจํากัดของคอมพิวเตอรชวยสอน
นอกจากประโยชนของการนําคอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอนแลว  

คอมพิวเตอรยังมีขอจํากัดในการนํามาใช  ซ่ึงมีนักวิชาการหลายทานไดกลาวถึงขอจํากัดของ
คอมพิวเตอรชวยสอนไวดงัน้ี

สุกรี  รอดโพธิ์ทอง (2531 : 1 – 6)  ไดกลาวถึงปญหาทางดานการจัดหาซอฟตแวร
วา เปนปญหามากท่ีสุด  ผูสอนจะเปนผูสรางบทเรียนเอง  เน่ืองจาก 

1.  ผูผลิตไมสามารถผลิตไดเน่ืองจากไมคุมคากับการลงทุน
2.  ผูสอนในแตละวิชาน้ันถือวาเปนผูท่ีมีความชํานาญในการสอน  ท้ังดานเน้ือหา

และเทคนิคการสอน
3.  ผูสอนจะชวยใหเน้ือหาตรงตามหลักสูตร  เพราะเน้ือหาของซอฟตแวรท่ีซ้ือมา

เน้ือหามักไมตรงกับหลักสูตร
4.  ผูสอนถาสามารถสรางเองไดก็จะสามารถปรับปรุงเองได  เพ่ือใหเหมาะสมกับ

บทเรียน  บทเรียนก็จะมีประสิทธิภาพมากข้ึน
5.  เพ่ือใหบทเรียนน้ันมีปฏิสัมพันธกับผูเรียนเหมือนอยูในหองเรียนจริง ๆ
6.  ทําใหความสนใจในเร่ืองการพัฒนาโปรแกรมมากข้ึน  เน่ืองจากผูสอนจะมี

โอกาสไดเห็นขอควรเห็นแกไขหรือเพ่ิมเติมบางสวนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในขณะท่ีใช
7.  ราคาถูกกวาซ้ือโปรแกรมสําเร็จรูป
8.  ปญหาเร่ืองโปรแกรมไมสามารถตอบปญหาใหกับผูเรียนจะลดลง  เน่ืองจากครู

เปนผูเขียนบทเรียนเอง  ก็จะเปนผูตอบปญหาท่ีนักเรียนมักสงสัยไดชัดเจน
บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ (2539: 110 - 111)  ไดกลาววาการใชคอมพิวเตอรอาจจะไม

บรรลุจุดประสงคไดถาการเรียนการสอนขาดการสรางบทเรียนท่ีดี  สรางสถานการณจําลองท่ีไม
ชัดเจน  นอกจากน้ันการใชอักขระส่ือความหมายกับผูใชบทเรียน  ควรมีลักษณะดังน้ี 

1.  ส่ือความหมายใหชัดเจน
2.  การใชอักขระเปนเมนูสําหรับการเดินทาง
3.  การใชปุมอักขระบนจอภาพสําหรับการมีปฏิสัมพันธ
4.  เน้ือหาไมควรใหอานจากคอมพิวเตอร
5.  ควรใชหนาตางเม่ือเน้ือหายาวเกินหนาจอ
6.  สรางชีวิตชีวาและการเคล่ือนไหวใหอักขระ
7.  การใชเคร่ืองหมายและสัญลักษณอาจเสียเวลากวาจะคุนเคย
ปรีชา  เหลาพันนา (2544 : 10 -11) ไดกลาวถึงขอจํากัดของการใชคอมพิวเตอร

ชวยไวในงานวิจัยเก่ียวกับการใชคอมพิวเตอรชวยสอนวา
1.  ราคาอุปกรณท่ีใชคอนขางสูง  เชน  เคร่ืองคอมพิวเตอร  เปนตน  ทาํใหได

จํานวนเคร่ืองจํากัด  ไมเพียงพอตอจํานวนนักเรียน
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2.  นักเรียนตองมีพ้ืนฐานการใชคอมพิวเตอรพอสมควร  จึงจะสามารถทําใหการ
เรียนการสอนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนบรรลุไปดวยดี  ไมตองสอนความรูคอมพิวเตอรใหเปน
ผลกระทบตอการเรียนรูวิชาท่ีสอนในขณะน้ัน

3.  เก่ียวกับแสงของจอภาพทําใหประสิทธิภาพทางสายตาสําหรับนักเรียนท่ีไมเคย
ชินกับการมองจอภาพนาน ๆ อาจทําใหนักเรียนมีอาการเบลอไมเขาใจในบทเรียนได

4.  คุณสมบัติของเคร่ืองคอมพิวเตอรไมทันสมัย หรือไมครบองคประกอบ เชน 
จอภาพขาวดํา  ไมมีการดเสียง  ไมมีเครื่อง  CD-ROM  หรือเปนรุนเกา  อาจไมสามารถใชกับ
บทเรียนท่ีสรางข้ึนในยุคปจจุบันได

5. ผูสอนไมมีความสามารถในการใชเคร่ืองคอมพิวเตอร  ไมสามารถใช
คอมพิวเตอรชวยสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ  นอกจากน้ันยังไมสามารถแกไขสถานการณท่ีอาจ
เกิดข้ึนขณะทําการสอน เชน โปรแกรมมีปญหา  หรือเคร่ืองคอมพิวเตอรมีปญหา  เปนตน

6. ความแตกตางระหวางบุคคลและปญหาท่ีเกิดข้ึนเก่ียวกับการใช  software ทําให
ไมสามารถใชบทเรียนท่ีจะสอนได

7.  การใชสภาพแวดลอมการทํางานบนวินโดวส  เสียงและภาพจะถูกเก็บไวในรูป
ของ Files การกําหนดเสนทางท่ีถูกตองและสมบูรณ  จะทําใหการใชมีประสิทธิภาพ  ซ่ึงหาก
นําไปใชกับเคร่ืองอ่ืนแลว

8.  บทเรียนมีขนาดใหญ  อาจมีปญหาเก่ียวกับ File  เชนจากไวรัส  แรงดันไฟฟา
หนวย  ความจํานอย  ทําใหการใชเกิดปญหาได

จากขอจํากัดของการใชคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีกลาวมาท้ังหมดขางตน  พอจะสรุป
ไดวาปญหาสวนใหญมาจากเร่ืองของงบประมาณ  ราคาของอุปกรณและการดูแลรักษา  ซ่ึงตองใช
เงินจํานวนมากในการจัดซ้ือและดูแลอีกท้ังยังตองมีผูท่ีมีความรูเร่ืองคอมพิวเตอรโดยตรง หรือตอง
ศึกษาคอมพิวเตอรมาเปนอยางดีเพ่ือแกไขสถานการณท่ีอาจเกิดข้ึนได  อีกทั้งโปรแกรม
คอมพิวเตอรท่ีดีก็คอนขางหายากและไมสามารถตอบสนองความแตกตางของเด็กในแตละทองถ่ินได  
ครูผูสอนจึงควรเขียนโปรแกรมเอง

4.5  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
อเลซซ่ี  และทรอลลิป (Alessi and Trollip. 1985 : 271 – 277)  ไดเสนอรูปแบบ

การพัฒนาโปรแกรมท่ีผูใชสามารถดัดแปลงใหมีความยืดหยุน โดยยึดหลักของระบบการพัฒนาการ
สอน (Instructional System Development หรือเรียกยอ ๆ วา ISD) ระบบการพัฒนาการสอนน้ีจะ
เนนพฤติกรรมของผูเรียนเปนสําคัญ  โดยเฉพาะในเร่ืองของจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  กิจกรรมการ
เรียนและระดับความสามารถของผูเรียน  ซ่ึงจะแบงเปน 8 ข้ันตอน  ดังน้ี
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1.  กําหนดจุดมุงหมาย (Define Purpose)  ส่ิงแรกตองต้ังจุดมุงหมายหรือ
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม  เพ่ือใหนักเรียนทราบวานักเรียนจะเรียนรูอะไรและหลังจากจบบทเรียน
สามารถทําอะไรไดซ่ึงตองคํานึงถึงคือ  ระดับความรูเดิมของผูเรียน

  2.  รวบรวมทรัพยากร (Collect Resource Materials)  เปนการเก็บรวบรวมส่ิงตาง 
ๆ ที่เกี่ยวของกับเนื้อหา  เชน  ตาํรา  เอกสารอางอิง  รปูภาพ  ขอมูล  ตัวอยาง  โปรแกรม  ส่ิง
ตางๆ ท่ีใชในการจะชวยออกแบบ

3.  ประมวลความคิด (Generate Ideas)  การสรางความคิดท่ีจะทําบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  บางคร้ังคอนขางยากอาจตองใชวิธีระดมความคิดจากผูอ่ืน  ทีจ่ะชวยในการ
ในการออกแบบ  เชน  ในเร่ืองท่ีจะสอนและวิธีสอน

4.  จัดลําดับความคิด (Organize Ideas)  ผลจากการระดมความคิดจะทําใหคิด
ออกเปนเร่ืองเปนราว  เปนระเบียบข้ึนซ่ึงจะเปนผลใหสามารถเลือกวิธีท่ีจะสอนและสวนประกอบ
อ่ืน ๆ 

5.  ผลิตบทเรียนลงบนกระดาษ (Produce Lesson Displays on Paper) ขั้นนี้ก็คือ 
ข้ันผลิต  เปนการออกแบบแลวลงมือเขียนออกมาเปนบทเรียน  อาจเขียนออกมาเปนเน้ือหาท่ียังไม
ละเอียด  ในส่ิงท่ีจะปรากฏบนจอ  เชน เนื้อหา  คําถาม  ผลยอนกลับ  วิธีเรียนและการเตรียมตัวให
พรอมในการเรียน  ทั้งนี้จะรวมถึงการเตรียมเคาโครงของกราฟก  เชน  รปูการตูน  กราฟ  และการ
เคล่ือนไหว  ส่ิงสําคัญท่ีสุดก็คือ  สตอร่ีบอรด (Storyboard)  ท่ีจะบอกข้ันตอนของการแสดงตาง ๆ 
บนจอคอมพิวเตอร  

6.  เขียนแผนผัง  (Flowchart)  แผนภูมิจะแสดงการทํางานของโปรแกรมต้ังแตตน
จนจบ  แตจะไมแสดงเนื้อหาและความรูท่ีจะแสดงบนจอภาพ  จะมีเพียงข้ันตอนของเน้ือหาเทาน้ัน  
ตลอดจนทางเลือกตาง ๆ ท่ีเปดโอกาสใหผูเรียนไดเลือกโตตอบกับคอมพิวเตอร  จะมีการวาดรูป
หรือการเคล่ือนไหวของรูปตอนใด  ถาเด็กทําผิดจะทําอยางไร  เม่ือไหรท่ีโปรแกรมจะจบลง

7.  เขียนโปรแกรม  การเขียนโปรแกรมเปนกระบวนการท่ีเขียนส่ิงท่ีมีอยูไปสูส่ิงท่ี
คอมพิวเตอรเขาใจโดยอาศัยแผนผัง  และสตอร่ีบอรดอยางไรดี  ขัน้ตอนก็ตองมีการผิดพลาดบาง
ผูเขียนจะตองตรวจแก (Debug)  ใหถูกตอง

8.  ประเมินคุณภาพและประสิทธิภาพบทเรียน  การทดสอบโปรแกรมอาจใชวิธีดูวา  
โปรแกรมทํางานถูกตองหรือไม  อาจดูดวยตนเองหรือใหผูท่ีมีประสบการณในการสอนและการ
ออกแบบการสอนชวยดูให  และจะประเมินผลไดจากการท่ีนักเรียนไดเรียนบทเรียนน้ีแลว  ขัน้น้ีจะ
รวมท้ังการทดลองกลุมเล็กและกลุมใหญ (Pilot Testing)  และการหาความเท่ียงตรง (Validity)  

สําหรับการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในประเทศไทยน้ัน อรพันธุ  ประ
สิทธิรัตน (2530 :114)  ไดสรุปไวเปน 11 ข้ันคือ

1.  เลือกเนื้อหาและกําหนดจุดมุงหมายท่ัวไป
2.  วิเคราะหผูเรียน
3.  กําหนดจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม
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4.  วิเคราะหเน้ือหาแยกเปนหนวยยอย
5.  ออกแบบบทเรียนโปรแกรม
6.  สรางบทเรียนโปรแกรม
7.  เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร
8.  ปอนเขาเคร่ืองคอมพิวเตอร
9.  ทดลองหาประสิทธิภาพ
10.  นําไปใช
11.  ประเมินผลและปรับปรุง
นอกจากน้ัน  ศิริชัย  สงวนแกว (2534: 75) ยังไดเสนอข้ันตอนการพัฒนาบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนไว  9  ข้ันตอน คือ
1.  วิเคราะหเน้ือหา
2.  ศึกษาความเปนไปได
3.  กําหนดวัตถุประสงคของบทเรียน
4.  ลําดับข้ันตอนการทํางาน
5.  การสรางโปรแกรม
6.  การทดสอบโปรแกรม
7.  การปรับปรุงแกไข
8.  ประยุกตใชในหองเรียน
9.  ประเมินผล
จากข้ันตอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีนักการศึกษาหลายทานได

กลาวไวน้ัน  สามารถสรุปเปนข้ันตอนตาง ๆ ไดดังน้ี
ข้ันท่ี 1  ศึกษาเน้ือหาและเลือกเน้ือหาใหเหมาะสมกับการใชบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอน
ข้ันท่ี 2  แบงเน้ือหาออกเปนหนวยยอย
ข้ันท่ี 3  ใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบเน้ือหายอย  แลวปรับปรุงแกไข
ข้ันท่ี 4  ลําดับข้ันตอนในการสรางโปรแกรม
ขั้นที่ 5  สรางโปรแกรม  โดยเร่ิมจากการเขียนสตอร่ีบอรด  ออกแบบลูกเลน  แลว

เขียนโปรแกรมตามแผนท่ีวางไว
ข้ันท่ี 6  ประเมินผลและหาประสิทธิภาพของบทเรียน
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4.6  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
งานวิจัยตางประเทศ
เอเคอร (Akour. 2004? : Online) ไดทําการศึกษาผลการใชคอมพิวเตอรชวยสอนท่ี

มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนในวิทยาลัยในประเทศ จ อ ร  แ ด น  ทีเ่รียนหลักสูตร
วิทยาศาสตรคอมพิวเตอรเบ้ืองตน  โดยไดดําเนินการศึกษาคนควาในวิทยาลัยเล็ก ๆ ของรัฐบาล
แหงหน่ึงในจอรแดน  จุดประสงคของการศึกษาคนควาก็เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของกลุมท่ีไดรับการสอนตามปกติกับกลุมท่ีไดรับการสอนแบบปกติรวมกับการใชคอมพิวเตอรชวย
สอน และใชคะแนน pre-test และ post-test มาใชในการเปรียบเทียบ  ผลการศึกษาคนควาพบวา 
การใชวิธีสอนแบบปกติรวมกับการใชคอมพิวเตอรชวยสอนจะใหผลดีกวาการใชวิธีสอนแบบปกติ
เพียงอยางเดียว  ซ่ึงงานวิจัยน้ีมีการสรุปวาใหนําวิธีสอนแบบปกติรวมกับการใชคอมพิวเตอรชวย
สอนมาแทนรูปแบบการสอนแบบปกติเพียงอยางเดียว

แอช (Ash. 2005 : Online) ไดศึกษาผลการใชคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีมีตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรในโรงเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  โดยงานวิจัยน้ี
ต้ังสมมติฐานวา มีความเก่ียวของกันระหวางการใชคอมพิวเตอรชวยสอนกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ใชแบบแผนการทดลองแบบ pre-test post-test design  โดยการศึกษาคนควาคร้ังน้ีได
แบงกลุมตัวอยางออกเปน 2 กลุม  กลุมหน่ีงเปนกลุมควบคุม ใชวิธีสอนตามปกติตลอดท้ังการวิจัย  
สวนอีกกลุมหน่ึงเปนกลุมทดลอง ใชวิธีสอนแบบปกติรวมกับการใชคอมพิวเตอรชวยสอนโดยใช
ซอฟตแวรแบบ ออรชารด(Orchard) สัปดาหละ 1 ช่ัวโมง  ใชสถิติ t-test ในการเปรียบเทียบคะแนน
สอบ pre-test และ post-test ของกลุมควบคุมและกลุมทดลอง  ผลจากการวิเคราะหขอมูลพบวา
คอมพิวเตอรท่ีเพ่ิมเขามาในการสอนปกติจะใหผลดีกวาการใชวิธีสอนแบบปกติเพียงอยางเดียว

งานวิจัยในประเทศ
ปรีชา   เหลาพันนา (2544 : บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาคนควาเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการแกโจทยปญหาดวยสมการกําลังสองของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  ท่ีไดรับการสอนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับการสอนตามคูมือครู  
ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการแกโจทยปญหาดวยสมการ
กําลังสองของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  ที่ไดรับการสอนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับ
การสอนตามคูมือครู  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

ศิริวรรณ   ฤกษนันทน (2548 : 60) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอน
เรียนและหลังเรียนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร เร่ือง สมบัติของจํานวนนับ โดยใชบทเรยีน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย ซ่ึงกลุมตัวอยางเปนนักเรียนระดับช้ันปท่ี 1 ชวงชั้นที่ 3 
โรงเรียนสาธติมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝายมัธยม) จํานวน 30 คน  ผล
การศึกษาคนควาพบวา  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร เร่ือง สมบัติของจํานวน
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นับ ของนักเรียนหลังจากเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดียสูงกวากอนเรียน 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

จากงานวิจัยในประเทศและตางประเทศพบวาการนําคอมพิวเตอรชวยสอนมาใชใน
การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรน้ันสามารถทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนสูงข้ึนได และชวยแกปญหาทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรได

5.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับชุดกจิกรรมแบบปฏิบัติการ
5.1  เอกสารท่ีเก่ียวของกับชุดกิจกรรม

5.1.1  ความหมายของชุดกิจกรรม
ชุดกิจกรรม (Activity Packages)  เปนชื่อที่ตั้งข้ึนมาใหม  แตเดิมใชช่ือตางกัน

ออกไป  เชน  ชุดการสอน (Instructional Package)  ชุดการเรียน (Learning  Package) ชุดการ
เรียนการสอน (Instructional Kits)   ชุดการเรียนสําเร็จรูป  ชุดการสอนรายบุคคล  ชุดการเรียนดวย
ตนเอง เปนตน    ชุดกิจกรรม เปนชุดของส่ือประสมท่ีจัดข้ึนสําหรับหนวยการเรียนท่ีเก่ียวของกับ
กิจกรรมท่ีผูเรียนไดปฏิบัติในการเรียนการสอน  ซ่ึงมีผูใหความหมายไวตาง ๆ กัน  ดังน้ี

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2537 : 214)  ใหความหมายของชุดกิจกรรมวา
เปนการจัดระบบการเรียนการสอนท่ีสมบูรณ  ผูเรียนรายบุคคลสามารถเรียนไดดวยตนเอง  หรือชุด
กิจกรรมท่ีครูสามารถนําไปใชในการเรียนการสอนกับนักเรียนเปนกลุม  และสามารถใชชุดกิจกรรม
ในระบบการเรียนการสอนมวลชน  โดยท่ีในชุดกิจกรรมจะมีส่ือประสมของผูเรียนและผูสอนครบครัน

บุญชม   ศรีสะอาด (2537 : 95)  กลาววา  ชุดกิจกรรมน้ันคือส่ือการเรียนหลาย
อยางประกอบกัน  จัดเขาไวดวยกันเปนชุด (Package)  เรียกวา ส่ือประสม (Multi Media)  เพ่ือมุง
ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ

บุญเก้ือ   ควรหาเวช (2542 : 91)  ใหความหมายวาชุดกิจกรรมน้ันจัดเปนส่ือการ
สอนชนิดหน่ึงซ่ึงเปนชุดของส่ือประสม  (Multi  Media)  ท่ีจัดข้ึนสําหรับหนวยการเรียนตามหัวขอ  
เน้ือหาและประสบการณของแตละหนวย  ทีต่องการจะใหผูเรียนไดรับโดยจัดเอาไวเปนชุด ๆ บรรจุ
อยูในซองกลอง   หรือกระเปา

เพ็ญประภา   แสนลี (2542 : 10)  กลาววา  ชุดกิจกรรม หมายถึง ส่ือการสอนท่ีครู
เปนผูสรางข้ึนเพ่ือใชเปนเคร่ืองมือส่ือสารระหวางครูผูสอนกับผูเรียน  โดยท่ีครูอาจเปนผูใชในการ
สอนหรือนักเรียนเปนผูใชศึกษาดวยตนเอง  มคีรูเปนท่ีปรึกษาใหคําแนะนํา  และในแตละชุดจะ
ประกอบดวย  ส่ือ  อุปกรณ  และกิจกรรมการเรียนการสอน

สุดารัตน   ไผพงศาวงศ (2543 : 52)  ไดใหความหมายวา  ชุดกิจกรรม  คือชุดการ
เรียนหรือชุดการสอนน่ันเอง  ซ่ึงหมายถึง  สือ่การสอนท่ีครูเปนผูสราง  ประกอบข้ึนดวยวัสดุหลาย
ชนิด  และองคประกอบอ่ืน  เพ่ือใหผูเรียนศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง  เกิดการเรียนรูดวย
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ตนเองโดยครูเปนผูใหคําแนะนําชวยเหลือและมีการนําหลักการทางจิตวิทยา มาใชประกอบในการ
เรียนเพ่ือสงเสริมใหผูเรียนไดรับความสําเร็จ

พรศรี   บุญรอด (2545 : 10)  ไดใหความหมายของชุดกิจกรรมวา  ชุดกิจกรรม คือ
ชุดการเรียนหรือชุดการสอนท่ีเปนส่ือการสอนท่ีครูสรางข้ึน  ประกอบดวย  ส่ืออุปกรณและกิจกรรม
การเรียนการสอนอยางหลากหลาย  เพ่ือใหผูเรียนไดศึกษาดวยตนเอง  โดยท่ีครูเปนท่ีปรึกษาคอย
ใหคําแนะนําและชวยเหลือ

ธัญสินี   ฐานา (2546 : 9)  กลาววา ชุดกิจกรรม  หมายถึง  ชุดการเรยีนการสอนท่ี
ใชเปนส่ือการสอนท่ีมีการนํานวัตกรรมและกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตาง ๆ มา
บูรณาการโดยครูเปนผูสรางขึ้น  มีลักษณะเปนชุด  ในแตละชุด  ประกอบดวย  สื่อ อุปกรณ 
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีหลากหลายและเปนแบบฝกทักษะท่ีนําหลักจิตวิทยามาใชประกอบ  
ท้ังน้ีเพ่ือใหผูเรียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด

สรุปไดวา  ชุดกิจกรรม  ก็คือชุดการเรียนหรือชุดการสอนท่ีหมายถึงส่ือประสมท่ีครู
สรางข้ึนเพ่ือนํามาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหแกผูเรียน โดยในชุดกิจกรรมจะประกอบไปดวย   
คําช้ีแจงจุดประสงค  เนื้อหา  กิจกรรมการเรียนการสอน  สื่อ  การวัดและประเมินผล  เพื่อใหผูเรียน
ไดศึกษาและฝกปฏิบัติดวยตนเอง  โดยมีครูเปนผูช้ีแนะ

5.1.2  ประเภทของชุดกิจกรรม
มีนักการศึกษาไดกลาวถึงประเภทของชุดกิจกรรม ท่ีชวยใหผูสรางไดตัดสินใจวาจะ

สรางชุดกิจกรรมรูปแบบใดไว ดังนี้
ชัยยงค   พรหมวงศ (2523 : 118)  ไดแบงประเภทของชุดกิจกรรมออกเปน 4 

ประเภทใหญ ๆ คือ
1.  ชุดกิจกรรมประกอบการบรรยาย  เปนชุดกิจกรรมท่ีมุงชวยขยายเน้ือหาสาระ

การสอนแบบบรรยายใหชัดเจนข้ึน  ชวยใหผูสอนพูดนอยลง  และใหส่ือการสอนทําหนาท่ีแทน
2.  ชุดกิจกรรมแบบกลุมกิจกรรม  เปนชุดกิจกรรมท่ีมุงใหผูเรียนไดประกอบ

กิจกรรมกลุมรวมกัน
3.  ชุดกิจกรรมตามเอกัตภาพ  หรือชุดกิจกรรมรายบุคคล  เปนชุดกิจกรรมท่ีมุงให

ผูเรียนสามารถศึกษาหาความรูดวยตนเองตามความแตกตางระหวางบุคคล อาจเปนการเรียนใน
โรงเรียนหรือท่ีบานก็ได

4.  ชุดกิจกรรมทางไกล  เปนชุดกิจกรรมท่ีผูสอนใหผูเรียนศึกษาไดดวยตนเอง  
โดยไมตองเขาช้ันเรียน

กาญจนา   เกียรติประวัติ (2524 : 61)  ไดแบงชุดกิจกรรมออกเปน  2  ประเภทคือ 
1.  ชุดกิจกรรมสําหรับกิจกรรมกลุม  สงเสริมใหผูเรียนศึกษาหาความรูดวยตนเอง

โดยใชกิจกรรมกลุม
2.  ชุดกิจกรรมรายบุคคล  สงเสริมการเรียนดวยตนเองตามลําพัง  เพ่ือพัฒนาความ
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รับผิดชอบของผูเรียน  และความกาวหนาในการเรียนตามความสามารถในเวลาท่ีแตกตางกัน  
ผูเรียนสามารถทดสอบเพ่ือทราบผลความกาวหนาของตนเองได  ทุกเวลาและตรวจคําตอบไดทันที

บุญเก้ือ   ควรหาเวช (2542 : 94-95)  ไดแบงชุดกิจกรรมท่ีใชอยูออกเปน 3 
ประเภทใหญๆ  คือ  

1.  ชุดกิจกรรมประกอบคําบรรยาย  เปนชุดกิจกรรมสําหรับผูสอนจะใชสอนผูเรียน
เปนกลุมใหญ  หรือเปนการสอนท่ีตองปูพ้ืนฐานใหผูเรียนสวนใหญ รูและเขาใจในเวลาเดียวกัน  มุง
ในการขยายเน้ือหาสาระใหชัดเจนย่ิงข้ึน

2.  ชุดกิจกรรมแบบกลุมกิจกรรม  เปนชุดกิจกรรมสําหรับใหนักเรียนเรียนรวมกัน
เปนกลุมเล็ก ๆ ประมาณ 5 – 7 คน โดยใชส่ือการสอนท่ีบรรจุไวในชุดกิจกรรมแตละชุด  มุงท่ีจะฝก
ทักษะในเน้ือหาวิชาท่ีเรียน  และใหผูเรียนมีโอกาสทํางานรวมกัน

3.  ชุดกิจกรรมแบบรายบุคคล  หรือชุดกิจกรรมตามเอกัตภาพ  เปนชุดกิจกรรม
สําหรับเรียนดวยตนเองเปนรายบุคคล คือ ผูเรียนจะตองศึกษาหาความรูตามความสามารถและ
ความสนใจของตนเอง  ผูเรียนไดทําความเขาใจในเน้ือหาวิชาท่ีเรียนเพ่ิมเติม  ผูเรียนสามารถจะ
ประเมินผลการเรียนดวยตนเองไดดวย

อรทัย   ศรีอุทธา (2547 : 12)  กลาววา  ชุดกิจกรรมสําหรับครู  ชุดกิจกรรมสําหรับ
กิจกรรมกลุม  และชุดกิจกรรมสําหรับรายบุคคล  โดยครูจะเปนผูคอยช้ีแนะ  ใหคําปรึกษา  เม่ือ
นักเรียนพบปญหาและอุปสรรคตาง ๆ สําหรับนักเรียนจะเปนผูเรียนรูดวยตนเอง

เพ็ญพิมล  คูศิริวิเชียร (2548 : 25)  กลาววา  ชดุกิจกรรมท่ีจัดข้ึนสําหรับนักเรียน
น้ันแบงออกไดเปน ประเภท ไดแก  ชดุกิจกรรมรายบุคคล  และชุดกิจกรรมกลุม  ซ่ึงชุดกิจกรรม
รายบุคคล จัดทําเพ่ือใหนักเรียนใชความสามารถของตนเองในการศึกษาหาความรู  ใชไดท้ังใน
โรงเรียนและนอกโรงเรียนซ่ึงเปนการสนองตอความแตกตางระหวางบุคคล  สวนชุดกิจกรรมกลุม 
จัดทําเพ่ือใหนักเรียนไดประกอบกิจกรรมรวมกัน  เรียนรูในส่ิงท่ีครูใหเรียนและเรียนรูการทํางาน
รวมกับผูอ่ืน  รูจักชวยเหลือซ่ึงกันและกัน  เปนการสรางความเปนอันหน่ึงอันเดียวกันโดยเร่ิมจาก
กลุมเล็ก ๆ กอน

จะเห็นไดวานักการศึกษาสวนใหญไดแบงชุดกิจกรรมออกเปน  2  ประเภท  ตาม
ลักษณะของผูใชชุดกิจกรรม  ซ่ึงการแบงประเภทของชุดกิจกรรมน้ี ทกุประเภทก็มีวัตถุประสงค
เพ่ือใหผูเรียนไดเรียนดวยตนเองตามความสามารถของแตละคน  เพ่ือเปล่ียนแปลงพฤติกรรมใน
ดานของการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพท้ังส้ิน  ในงานวิจัยน้ีผูวิจัยไดยึดแนวทางการสรางชุดกิจกรรม
รายบุคคลท่ีใหผูเรียนอานคําช้ีแจง  ฟงคําอธิบายจากครู  ศึกษาเน้ือหาและปฏิบัติกิจกรรมท่ีอยูในชุด
กิจกรรมดวยตนเอง  โดยมีครูเปนผูใหคําช้ีแนะหรือเปนท่ีปรึกษาเม่ือผูเรียนพบปญหา  และคอย
แกไขขอบกพรองหรือขอผิดพลาดตาง ๆ ท่ีอาจเกิดข้ึน  ซ่ึงเปนการปลูกฝง  และพัฒนาความ
รับผิดชอบใหกับนักเรียนดวย  
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5.1.3   องคประกอบของชุดกิจกรรม
นักการศึกษาไดกลาวถึงองคประกอบของชุดกิจกรรม ไวดังน้ี
ดวน (Duane. 1973 : 169)  กลาววาองคประกอบของชุดกิจกรรมมีดังน้ี
1.  คําช้ีแจงการใชชุดกิจกรรม (Rationale)  
2.  การบรรยายเนื้อหา (Content Description)
3.  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม (Behavioural Objectives)
4.  กิจกรรมการเรียนรูท่ีเปนทางเลือก (Alternative Learning Activities)
5.  การเลือกกิจกรรมท่ีสงเสริมใหเกิดเจตคติ (Optional Quest or Attitudinal 

Activities)
6.  เคร่ืองมือวัดผลกอนเรียน  ระหวางเรียน และหลังเรียน (Pre – evaluation Self -  

evaluation and Post – evaluation Instruments)
7.  คูมือครู (Teacher’s Guide)

คารดาเรลล่ี  (สุนทรี   หิมารัตน. 2533 : 124 ;  อางอิงจาก  Cardarelli.  1973 : 150)  
ไดกําหนดโครงสรางของชุดกิจกรรมวาประกอบดวย

1.  หัวขอ  (Topic)
2.  หัวขอยอย  (Subtopic)
3.  คําช้ีแจง  (Rationale)
4.  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม  (Behavioral  Objectives)
5.  การสอบกอนเรียน  (Pretest)
6.  กิจกรรมและการประเมินตนเอง  (Activity  and  Self – evaluation)
7.  การทดสอบยอย  (Quiz)
8.  การทดสอบข้ันสุดทาย  (Posttest)
ปฐมาพร   อาสนวิเชียร (2541 : 7)  กลาวถึงองคประกอบของชุดกิจกรรมวามี

สวนประกอบ ดังนี้
1. ชื่อกิจกรรม
2.  คําช้ีแจง  เปนสวนท่ีอธิบายความมุงหมาย  หลักการของกิจกรรมและลักษณะ

กิจกรรม
3.  จุดประสงคของกิจกรรม  เปนส่ิงท่ีตองการใหเกิดข้ึนหลังจากท่ีนักเรียนศึกษาชุด

กิจกรรมแลว
4.  เวลาท่ีใช  เปนสวนท่ีบอกเวลาท้ังหมดท่ีใชในการทํากิจกรรม
5.  ส่ือ เปนสวนท่ีระบุในกิจกรรมน้ันวามีวัสดุ-อปุกรณ  อะไรบาง
6.  เน้ือหาสาระ  เปนสวนท่ีเสนอความรูใหกับนักเรียน
7.  กิจกรรม  เปนสวนท่ีกําหนดใหนักเรียนปฏิบัติ
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8.  การประเมินผล  เปนสวนท่ีระบุใหนักเรียนไดประเมินความรู  ความสามารถและ
พฤติกรรมของตนหลังจากท่ีไดปฏิบัติกิจกรรม

สุกิจ   ศรีพรหม (2541 :68 – 72) ไดกลาวถึงองคประกอบของชุดกิจกรรมวาประกอบ
ดวยองคประกอบ  7  อยางคือ

1. เน้ือหาหรือมโนทัศนท่ีตองการใหผูเรียนศึกษา  (Concept  Focus)  ชุดกิจกรรม
ชุดหน่ึงควรจะเนนใหผูเรียนศึกษาเพียงมโนทัศนหลักเร่ืองเดียว

2.   วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  (Behaviorally  State  Objective)  เปนสิ่งที่สําคัญ
ท่ีสุดท่ีจะทําใหชุดกิจกรรมน้ันประสบความสําเร็จหรือลมเหลว  เปนขอความท่ีระบุถึงพฤติกรรมท่ี
คาดวาจะใหเกิดข้ึนหลังจากการเรียนรู  ควรระบุชัดเจนใหผูเรียนเขาใจอยางแจมแจง  เพราะ
วัตถุประสงคน้ีเปนแนวทางในการทํากิจกรรมเพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงค

3.  มีกิจกรรมใหเลือกหลาย ๆ อยาง คือ รายละเอียดของกิจกรรมท่ีตองการให
นักเรียนปฏิบัติ  เชน  ทํางานกลุม  ทาํการทดลอง  หรือใชส่ือการเรียนชนิดตาง ๆ การท่ีมีกิจกรรม
ใหนักเรียนเลือกปฏิบัติหลาย ๆ ทางมาจากความเช่ือท่ีวาไมมีวิธีใดวิธีหน่ึงจะเหมาะสมท่ีสุดกับ
นักเรียนทุกคน

4.  วัสดุประกอบการเรียน  จากกิจกรรมใหเลือกหลายทางน้ันจําเปนตองมีวัสดุ
ประกอบการเรียนหลาย ๆ อยาง  เชน  แผนภูมิภาพ  หุนจําลอง  เทปบันทึกเสียง  เปนตน  วัสดุ
หรือส่ือการเรียนเปนแหลงท่ีจะชวยใหนักเรียนบรรลุตามวัตถุประสงคและเกิดการเรียนรูในมโนมติท่ี
กําหนดให

5.  แบบทดสอบ  (Evaluation  Instrument)  ในการประเมินผลดูวานักเรียนเกิดผล
สัมฤทธ์ิในการเรียนรูจากการสอนมากนอยเพียงใด  แบบทดสอบท่ีใชมี  3  ลักษณะ

1)  แบบทดสอบกอนเรียน  (Pre – test)
2)  แบบทดสอบตนเอง  (Self – test)
3)  แบบทดสอบหลังเรียน  (Post – test)

6.  กิจกรรมสํารองหรือกิจกรรมเพ่ิมเติม  หลังจากท่ีนักเรียนทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนแลวอาจทํากิจกรรมท่ีเสนอแนะเพ่ิมเติมตามความสนใจ

7.  คําช้ีแจงวิธีใชชุดกิจกรรม  เน่ืองจากชุดกิจกรรมท่ีผลิตข้ึนเพ่ือใหนักเรียนเรียน
ดวยตนเอง  คําช้ีแจงวิธีใชชุดกิจกรรมจึงจําเปนตองบอกรายละเอียดของวิธีใช  ชุดกิจกรรมทําให
นักเรียนสามารถเขาใจไดดวยตนเอง

บุญเก้ือ   ควรหาเวช (2542 : 95 – 102)  ไดกําหนดองคประกอบท่ีสําคัญ ๆ 
ภายในชุดกิจกรรมซ่ึงสามารถจําแนกออกเปน 4 สวนดวยกัน คือ

1.  คูมือครู  เปนคูมือและแผนการสอนสําหรับผูสอน  หรือผูเรียนตามแตชนิดของ
ชุดกิจกรรม  ภายในคูมือจะช้ีแจงถึงวิธีการใชชุดกิจกรรมเอาไวอยางละเอียด  ประกอบดวย

1.1  คํานํา (สําหรับคูมือเปนเลม)
1.2  สวนประกอบของชุดกิจกรรม
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1.3  คําช้ีแจงสําหรับผูเรียน
1.4  ส่ิงท่ีผูสอนและผูเรียนตองเตรียม
1.5  บทบาทของผูสอนและผูเรียน
1.6  การจัดหองเรียน
1.7  แผนการสอน
1.8  เน้ือหาสาระของชุดกิจกรรม
1.9  แบบฝกหัดหรือกระดาษคําถาม
1.10  แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน (พรอมเฉลย)

2.  บัตรคําส่ังหรือคําแนะนํา  จะเปนสวนท่ีบอกใหผูเรียนดําเนินการเรียนหรือ
ประกอบกิจกรรมแตละอยาง  ตามข้ันตอนท่ีกําหนดไว  ประกอบดวย

2.1  คําอธิบายในเร่ืองท่ีจะศึกษา
2.2  คําส่ังใหผูเรียนดําเนินกิจกรรม
2.3  การสรุปบทเรียน

3.  เน้ือหาสาระและส่ือ  จะบรรจุไวในรูปของส่ือการสอนตาง ๆ อาจจะประกอบดวย  
บทเรียนโปรแกรม  สไลด  เทปบันทึกเสียง  ฟลมสตริป  แผนภาพโปรงใส  วัสดุกราฟก  หุนจําลอง  
ของตัวอยาง  รูปภาพ  เปนตน

4.  แบบประเมินผล  ผูเรียนจะทําการประเมินผลความรูดวยตนเอง  กอนและหลัง
เรียนแบบประเมินผลท่ีอยูในชุดกิจกรรมอาจจะเปนแบบฝกหัด  ใหเติมคําในชองวาง  เลือกคําตอบท่ี
ถูก  จับคู  ดูผลการทดลอง  หรือใหทํากิจกรรม  เปนตน

ธัญสินี   ฐานา (2546 : 15)  กลาวองคประกอบของชุดกิจกรรม ซ่ึงมีสวนประกอบดังน้ี
1.  ช่ือกิจกรรม
2.  คําช้ีแจง  เปนสวนท่ีอธิบายลักษณะกิจกรรม
3.  จุดประสงคของกิจกรรม  เปนสวนท่ีตองการใหเกิดข้ึนหลังจากท่ีผูเรียนไดศึกษาชุด

กิจกรรมแลว
4.  เวลาท่ีใช  เปนสวนท่ีบอกเวลาท้ังหมดท่ีใชในการทํากิจกรรม
5.  ส่ือ  เปนสวนท่ีระบุในกิจกรรมน้ันวามีวัสดุ-อุปกรณอะไรบาง
6.  เน้ือหาสาระ  เปนสวนท่ีเสนอความรูใหแกนักเรียน
7.  กิจกรรม เปนสวนท่ีกําหนดใหนักเรียนปฏิบัติ
8.  แบบฝกทักษะ  เปนแบบฝกหัดภายหลังการเรียน
9.  การประเมินผล  เปนสวนท่ีระบุใหนักเรียนไดประเมินความรูความสามารถและ

พฤติกรรมของตนจากการท่ีไดปฏิบัติกิจกรรม
หทัยกาญจน   อินบุญมา (2547 : 14)  กลาววา องคประกอบของชุดกิจกรรมคณิตศาสตร  

ประกอบดวย
1.  คูมือการใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตร  เปนสวนอธิบายรายละเอียดการใชชุดกิจกรรม
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คณิตศาสตร
2.  ช่ือชุดกิจกรรมคณิตศาสตร
3.  คําช้ีแจง  อธิบายเปาหมายและลักษณะของชุดกิจกรรมคณิตศาสตร
4.  ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  เพ่ือบอกเปาหมายท่ีตองการใหเกิดหลังจากการทําชุด

กิจกรรมคณิตศาสตรแลว
5.  เวลาท่ีใช  เปนสวนท่ีบอกเวลาท้ังหมดท่ีใชในการทําชุดกิจกรรมคณิตศาสตร
6.  ส่ือ  เปนสวนท่ีระบุอยูในชุดกิจกรรมคณิตศาสตรน้ันวามีวัสดุ-อุปกรณอะไรบาง
7.  เน้ือหาสาระ  เปนสวนท่ีเสนอความรูใหกับนักเรียน
8.  กิจกรรม  เปนกิจกรรมท่ีใหนักเรียนปฏิบัติ
9.  การประเมินผล เปนแบบทดสอบหลังการใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตร
จากองคประกอบของชุดกิจกรรมท่ีศึกษาขางตน  สรุปไดวา  ชดุกิจกรรมควรประกอบดวย

สวนที่สําคัญ  ไดแก  ช่ือชุดกิจกรรม  คําช้ีแจงในการใชชุดกิจกรรม  จุดมุงหมายหรือผลการเรียนรูท่ี
คาดหวังของการทํากิจกรรม  เวลาท่ีใชในการทํากิจกรรม  สาระการเรียนรู  วสัดุอุปกรณท่ีใชในการ
ทํากิจกรรม  กิจกรรมท่ีใหนักเรียนปฏิบัติ  และมีสวนของการประเมินผล  ไมวาจะเปนแบบฝกหัด
หรือแบบทดสอบตาง ๆ ทายกิจกรรม

5.1.4   ข้ันตอนการสรางชุดกิจกรรม
วิชัย   วงษใหญ (2525 : 189 – 192)  ไดเสนอข้ันตอนในการสรางชุดกิจกรรมไว  

10  ข้ันตอน คือ 
1.  ศึกษาเนื้อหาสาระของวิชาท้ังหมดอยางละเอียดวา  สิง่ท่ีเราจะนํามาทําเปนชุด

กิจกรรมน้ันจะมุงเนนใหเกิดหลักการของการเรียนรูอะไรบางใหกับผูเรียน  นําวิชาท่ีไดทําการศึกษา
วิเคราะหมาแลวมาแบงเปนหนวยของการเรียนการสอน  ในแตละหนวยน้ันจะมีหัวเร่ืองยอย ๆ 
รวมอยูอีกท่ีเราจะตองศึกษาพิจารณาใหละเอียดชัดเจนเพ่ือไมใหเกิดการซํ้าซอนในหนวยอ่ืน ๆ อัน
จะสรางความสับสนใหกับผูเรียนได  และควรคํานึงถึงการแบงหนวยการเรียนการสอนของแตละวิชา
น้ัน  ควรจะเรียงลําดับข้ันตอนของเน้ือหาสาระใหถูกตองวาอะไรเปนส่ิงจําเปนท่ีผูเรียนจะตองเรียนรู
กอน  อันเปนพ้ืนฐานตามข้ันตอนของความรูและลักษณะธรรมชาติของวิชาน้ัน

2.  เม่ือศึกษาเน้ือหาสาระและแบงหนวยการเรียนการสอนไดแลวจะตองพิจารณา
ตัดสินใจอกีคร้ังวาจะทําชุดกิจกรรมแบบใดโดยคํานึงถึงขอกําหนดวา  ผูเรียนคือใคร  จะใหอะไรกับ
ผูเรียน  จะทํากิจกรรมอยางไร  และจะทําไดดีอยางไร  ส่ิงเหลาน้ีเปนเกณฑในการกําหนดการเรียน 

3.  กําหนดการเรียนการสอนโดยประมาณเน้ือหาสาระท่ีเราจะสามารถถายทอด
ความรูแกนักเรียน  หาส่ือการเรียนไดงาย  พยายามศึกษา วิเคราะหใหละเอียดอีกคร้ังหน่ึงวาหนวย
การเรียนการสอนน้ันมีหลักการหรือความคิดรวบยอดอะไร  และมีหัวขอเร่ืองยอย ๆ อะไรอีกบาง
รวมกันอยูในหนวยน้ี  
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4.  กําหนดความคิดรวบยอด  ซ่ึงจะตองสอดคลองกับหนวยและเร่ือง  โดยสรุป
แนวความคิด  สาระและหลักเกณฑท่ีสําคัญ  เพ่ือเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนให
สอดคลองกัน  เพราะความคิดรวบยอดเปนเร่ืองของความเขาใจอันเกิดจากประสาทสัมผัสกับ
ส่ิงแวดลอม  เพ่ือตีความหมายออกมาเปนพฤติกรรมทางสมองแลวนําส่ิงใหมไปเช่ือมโยงกันกับ
ประสบการณเดิม  เกิดเปนความคิดรวบยอดฝงอยูในความทรงจํา  มนุษยตองมีประสบการณตาง ๆ 
พอสมควรจึงจะสรุปแกนแทของการเรียนรูเกิดเปนความคิดรวบยอดได

5.  จุดประสงคการเรียน  การกําหนดจุดประสงคการเรียนจะตองใหสอดคลองกับ
ความคิดรวบยอดโดยกําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  ซ่ึงหมายถึงความสามารถของผูเรียนท่ี
แสดงออกมาใหเห็นไดภายหลังการเรียนการสอนบทเรียนแตละเร่ืองจบไปแลวโดยผูสอนสามารถวัด
ได  จุดมุงหมายเชิงพฤติกรรมน้ีถาผูสอนกําหนดหรือระบุใหชัดเจนมากเทาไรก็ย่ิงมีทางประสบ
ความสําเร็จมากเทาน้ัน  ดังน้ันจึงควรใชเวลาตรวจสอบจุดประสงคการเรียนแตละขอใหถูกตอง  และ
ครอบคลุมเน้ือหาสาระของการเรียนรู

6.  การวิเคราะหงาน  คือการนําจุดประสงคการเรียนแตละขอมาทําการวิเคราะห
งานเพ่ือหากิจกรรมการเรียนการสอน  แลวจัดลําดับกิจกรรมการเรียนใหเหมาะสมถูกตองสอดคลอง
กับจุดประสงคท่ีกําหนดไวแตละขอ

7.  เรียงลําดับกิจกรรมการเรียนภายหลังจากท่ีเรานําจุดประสงคการเรียนแตละขอ
มาวิเคราะหงานและ เรียงลําดับกิจกรรมของแตละขอ  เพ่ือใหเกิดการประสานกลมกลืนของการ
เรียนการสอนจะตองนํากิจกรรมการเรียนของแตละขอท่ีทําการวิเคราะหงาน  และเรียงลําดับ
กิจกรรมไวทั้งหมด  นํามาหลอมรวมเปนกิจกรรมการเรียนข้ันท่ีสมบูรณท่ีสุด  เพ่ือไมใหเกิดการ
ซํ้าซอนในการเรียนโดยคํานึงถึงพฤติกรรมพ้ืนฐานของผูเรียน  วธีิดําเนินการสอน  ตลอดจนการ
ติดตามผลและประเมินผลพฤติกรรมท่ีผูเรียนแสดงออกมาเม่ือมีการเรียนการสอนแลว

8.  ส่ือการเรียน  คือวัสดุอุปกรณและกิจกรรมการเรียนท่ีครูและนักเรียนจะตอง
กระทําเพ่ือเปนแนวทางในการเรียนรู  ซ่ึงครูจะตองจัดทําข้ึนและจัดหาไวเรียบรอย  ถาส่ือการเรียน
เปนของท่ีใหญโตหรือมีคุณคาท่ีจะตองจัดเตรียมมากอนจะตองเขียนบอกไวใหชัดเจนในคูมือครู
เก่ียวกับการใชชุดการสอนวาจะใหจัดหาได  ณ  ที่ใด  เชน  เคร่ืองฉายสไลด  เคร่ืองบันทึกเสียง  
และพวกส่ิงท่ีเก็บไวไดไมทนทาน  เพราะเกิดการเนาเสีย  เชน  ใบไม  พืช  สัตว  เปนตน

9.  การประเมินผล  คือการตรวจสอบดูวาหลังจากการเรียนการสอนแลวไดมีการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามท่ีจุดประสงคการเรียนกําหนดไวหรือไม  การประเมินผลน้ีจะวิธีใดก็
ตามแตจะตองสอดคลองกับจุดประสงคการการเรียนท่ีเราต้ังไว  ถาการประเมินผลไมตรงตาม
จุดมุงหมายท่ีต้ังไวเม่ือใด  ความยุติธรรมก็ไมเกิดข้ึนกับผูเรียนและไมตรงเปาหมายท่ีกําหนดไวดวย  
การเรียนรูในส่ิงน้ันจะไมเกิดข้ึน  ชุดกิจกรรมท่ีสรางข้ึนมาเปนการเสียเวลาและไมมีคุณคา

10.  การทดลองใชชุดการสอนเพ่ือหาประสิทธิภาพ  เม่ือพิจารณาถึงรูปแบบของชุด
กิจกรรมวาจะผลิตออกมาในขนาดเทาใดและรูปแบบของชุดกิจกรรมจะออกมาเปนแฟมหรือเปน
กลองสุดแลวแตความสะดวกในการใช  การเก็บรักษา  และความสวยงาม  การหาประสิทธิภาพของ
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ชุดกิจกรรมเพ่ือปรับปรุงใหเหมาะสม  ควรนําไปทดลองใชกับกลุมเล็ก ๆ ดูกอน  เพ่ือตรวจหา
ขอบกพรองพรอมกับปรับแกไขปรับปรุงอยางดีแลวจึงนําไปทดลองกับเด็กท้ังช้ันหรือกลุมใหญ  โดย
กําหนดข้ันตอนไวดังน้ี
                           10.1  ชุดกิจกรรมน้ีตองการความรูเดิมของผูเรียนหรือไม
                           10.2  การนําเขาสูบทเรียนของชุดกิจกรรมน้ีเหมาะสมหรือไม

               10.3  การประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน  มีความสับสนวุนวายกับผูเรียน
  และดําเนินไปตามข้ันตอนท่ีกําหนดไวหรือไม

         10.4  การสรุปผลการเรียนการสอนเพ่ือเปนแนวทางไปสูความคิดรวบยอด
หรือหลักสําคัญของการเรียนรูในหนวยน้ัน ๆ ดีหรือไม  หรือตองการตรวจปรับเพ่ิมเติมอยางไร

10.5 การประเมินผลหลังการเรียนเพ่ือตรวจสอบดูวาพฤติกรรมการเรียนรูที่
เปล่ียนแปลงข้ึนน้ัน  ใหความเช่ือม่ันมากนอยแคไหนแกผูเรียน

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2533 : 495)  ไดเสนอข้ันตอนในการสรางชุดกิจกรรม
หรือชุดการเรียนไว  4 ข้ันตอนดังน้ี

1.  ข้ันวิเคราะหเน้ือหา  ไดแก  การกําหนดหนวย  หัวเร่ือง  และมโนมติ
2.  ข้ันการวางแผน  วางแผนไวลวงหนา  กําหนดรายละเอียด
3.  ข้ันการผลิตส่ือการเรียน  เปนการผลิตส่ือประเภทตาง ๆ ท่ีกําหนดไวในแผน
4.  ข้ันหาประสิทธิภาพ  เปนการประเมินคุณภาพของชุดกิจกรรม  โดยนําไปทดลองใช

ปรับปรุงใหมีคุณภาพตามเกณฑท่ีกําหนดไว
อรุณี   สุพรรณพงศ (2545 : 39)  กลาววา  การสรางชุดกิจกรรมจะตองมีการวางแผน  

กําหนดหมวดหมู  เนื้อหา  ความคิดรวบยอดใหสอดคลองกับหัวเร่ือง  จุดประสงคการเรียนรู  
กิจกรรมการเรียนการสอน  และการวัดผลประเมินผล  พรอมท้ังหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมและ
นําไปปรับปรุงแกไขกอนนําชุดกิจกรรมไปใชจริง

จากขอความขางตนพอจะสรุปข้ันตอนในการสรางชุดกิจกรรมไดดังน้ี
1. มีการวางแผนในการกําหนดเน้ือหา
2. กําหนดจุดประสงคการเรียนรูของการเรียน
3. กําหนดกิจกรรมการเรียนรู  และกําหนดส่ือท่ีตองใชเพ่ิมเติม
4. กําหนดวิธีการวัดและประเมินผล
5. หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม
6. นําชุดกิจกรรมไปทดลองใช
7. ปรับปรุงแกไขชุดกิจกรรมกอนนําไปใชจริง
8. จะตองมีการวางแผนกําหนดหมวดหมู  เน้ือหา  ความคิดรวบยอด
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5.2  เอกสารท่ีเก่ียวของกับการสอนแบบปฏิบัติการ
5.2.1  ความหมายของการสอนแบบปฏิบัติการ
นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการสอนคณิตศาสตรแบบปฏิบัติการ

ไวดังน้ี
คูเนย (Cooney.  1975 : 351 – 352)  กลาววา  วิธีสอนแบบปฏิบัติการเปนวิธีสอน

ท่ีจัดใหนักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรมรวมกัน เปนกลุมยอยหรือเปนรายบุคคล  โดยมีใบคําส่ังข้ันตอนใน
การปฏิบัติเปนคูมือใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตาม  หลังจากน้ันใหนักเรียนตอบคําถามท่ีเก่ียวกับ
ความรูท่ีไดรับจากการปฏิบัติกิจกรรม  เพ่ือใหนักเรียนสรุปความรู  และกฎเกณฑตาง ๆ ดวยตนเอง  
ส่ือท่ีใชในการสอนไดแก  บทเรียนกิจกรรม (Activity  lesson)  และบทเรียนปฏิบัติการ  
(Laboratory  lesson)  

บราวน (Brown.  1982 : 93)   ไดใหความหมายของการสอนแบบปฏิบัติการวา  
หมายถึง  การสอนโดยผานประสบการณตรง  จากการใชวัสดุในการสืบสวนหรือการทดลอง  มีทั้ง
การปฏิบัติหรือการสังเกต  สามารถนําไปประยุกตใชในการสอนไดทั้งการสอนเปนรายบุคคลหรือ
เปนกลุมยอย

กาญจนา   เกียรติประวัติ  (2526 : 140)  กลาววา  วิธีสอนแบบปฏิบัติการ  
หมายถึง  กระบวนการสอนท่ีใชประสบการณตรงเพ่ือใหไดผลผลิต  หรือขอเท็จจริงจากขอสังเกต  
และการทดลองเปนรายบุคคลหรือเปนกลุม

อเนก   สุดจํานงค  (2531 : 5)  กลาววา  การสอนแบบปฏิบัติการ  หมายถึง  การ
สอนท่ีใหนักเรียนไดเรียนจากการปฏิบัติจริงจากประสบการณตรง  โดยใหนักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรม
ตามแนวทางท่ีครูวางไว  เพ่ือหาวิธีการ  กระบวนการ  และพิจารณาหาขอสรุป  ขอเท็จจริง  และ
กฎเกณฑตาง ๆ ไดดวยตนเอง

อารีย   คําปลอง  (2536 : 5)   กลาววา  การสอนแบบปฏิบัติการ  หมายถึง  การ
สอนใหนักเรียนเรียนจากบทเรียนปฏิบัติการ  ซ่ึงนักเรียนจะตองเปนผูปฏิบัติดวยตนเอง  หรือเปน
กลุมยอย  เพ่ือพิจารณาหาขอสรุป  ขอเท็จจริง  หรือกฎเกณฑตาง ๆ  หลังจากน้ันครูและนักเรียนจะ
รวมกันอภิปรายผลงานของนักเรียนเพ่ือใหไดขอสรุปท่ีถูกตองแลวจึงฝกทักษะ

สรุปไดวา  การสอนแบบปฏิบัติการ  หมายถึง  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  
โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญโดยใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมหรือสถานการณท่ีครูผูสอน
กําหนดใหเพ่ือคนหาวิธีการมาแกปญหา  และคนหาขอเท็จจริงตาง ๆ  โดยการจัดกิจกรรมอาจมีท้ัง
แบบรายบุคคลหรือเปนกลุมยอยก็ได

5.2.2  ความหมายของการสอนคณิตศาสตรแบบปฏิบัติการ
สําหรับการสอนคณิตศาสตรแบบปฏิบัติการน้ัน  ไดรับการกลาวจากนักการศึกษา

หลายทาน  เชน   
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คิดด (Kidd.  1970 : 2)  ไดกลาวไวในหนังสือ  “Laboratory  Approach  to  
Mathematics”  วา  การสอนคณิตศาสตรแบบปฏิบัติการ  เปนการสอนตามหลักการท่ีวา  การเรียน
คือการทํากิจกรรมโดยมุงกระบวนการเรียนมากกวากระบวนการสอน

มารค  (Mark.  1970 : 23)  ไดกลาวอธิบายถึงการจัดประสบการณแบบปฏิบัติการ
วามีจุดประสงคเพ่ือใหนักเรียนไดคนพบแนวคิดทางคณิตศาสตรจากการปฏิบัติการทดลอง  เชน  
การวัด  การช่ังนํ้าหนัก  การพับกระดาษ  กจิกรรมท่ีตองทําดวยมือตาง ๆ  การสังเกตและการ
ทดสอบแบบวิทยาศาสตร  หลังจากน้ันจึงใหนักเรียนสรุปขอเท็จจริง  และ กฎเกณฑตาง ๆ 

โคปแลนด  (Copeland.  1974 : 325 – 326)  กลาววา  การสอนคณิตศาสตรแบบ
ปฏิบัติการเปนการจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดทํากิจกรรมกับวัตถุท่ีไดพบเห็น  ซ่ึงชวยใหแนวคิดทาง
คณิตศาสตรไมเปนนามธรรมท่ีหางจากโลกจริง   ผูเรียนไดรับการพัฒนามโนมติทางคณิตศาสตร
เปนอยางดีจากการไดเรียนโดยการปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ 

สิธุ  (Sidhu.  1982 : 120)  กลาววา  การสอนคณิตศาสตรแบบปฏิบัติการยึดหลัก
ใหนักเรียนไดเรียนโดยการปฏิบัติหรือการสังเกต  เปนการนํารูปธรรมมาอธิบายนามธรรมจน
นักเรียนคนพบขอสรุปไดดวยตนเอง

ลาวัลย  พลกลา (2523 : 2)  ไดกลาวไวในหนังสือ  “การสอนคณิตศาสตรแบบ
ปฏิบัติการ”  วาเปนวิธีสอนท่ีใหนักเรียนไดเรียนจากการปฏิบัติจริง  เปนการเรียนจากประสบการณ
ตรง  นักเรียนไดทดลองปฏิบัติเสาะหาขอมูล  คนหาวิธีการและกระบวนการดวยตนเอง  การสอน
คณิตศาสตรแบบปฏิบัติการมีลักษณะท่ีสําคัญดังน้ี

1.  ใชวัสดุอุปกรณท่ีเปนรูปธรรม(ของจริง)    ก่ึงรูปธรรม  (หุนจําลอง , รูปภาพ)  
นามธรรม  (สัญลักษณ , ส่ิงตีพิมพตาง ๆ)

2.  มีการจดขอมูล (Data)  การจัดทํา  (Manipulation)   การคิดคํานวณหรือ
กิจกรรมกายภาพ  (Physical  activity)  เชน  การสราง  การสัด  ฯลฯ

2. นักเรียนเปนผูกระทําการ  มีความรับผิดชอบตอตนเอง  ตอกลุม  และมีวินัยใน
การควบคุมตนเอง

4.  สงเสริมปฏิสัมพันธระหวางนักเรียน
5.  ใหนักเรียนไดเรียนตามความสามารถของตนเอง
6.  สงเสริมความคิดสรางสรรค
ยุพิน   พิพิธกุล (2524 : 81)  กลาววา  การสอนคณิตศาสตรแบบปฏิบัติการเปน

วิธกีารสอนท่ีใหนักเรียนกระทําดวยตนเอง  เพ่ือหาขอสรุปจากการทดลองน้ัน
จากความหมายขางตนพอสรุปไดวา  การสอนคณิตศาสตรแบบปฏิบัติการเปนการ

จัดประสบการณทางคณิตศาสตรใหผูเรียนไดกระทํากับวัตถุ  หรือสถานการณท่ีพบ โดยเนนไปท่ี
กิจกรรมท่ีมีการปฏิบัติจริง  มีการสังเกต  และทดลองกระทํา  เพ่ือใหผูเรียนไดสรุปความรูหรือ
กฎเกณฑตาง ๆ ไดดวยตนเอง  หรือใหความรูทางคณิตศาสตรไปแกปญหาท่ีพบ
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5.2.3  จุดมุงหมายของการสอนแบบปฏิบัติการ
กาญจนา   เกียรติประวัติ  (2524 : 86)  ; บํารุง  กลัดเจริญ  และฉวีวรรณ   

กินาวงศ  (2527 : 140 – 141)  ไดกลาวถึงจุดมุงหมายของการสอนแบบปฏิบัติการ  พอสรุปไดดังนี้
1. เพ่ือเรียนรูดานวิธีการ  โดยนักเรียนไดรับประสบการณตรงจากการสังเกตแล

การทดลอง
2.  เพ่ือฝกทักษะ  ควรเปนทักษะข้ันพ้ืนฐานในการแสวงหาความรูสวนการนําไปใช

ควรฝกเพ่ิมเติมนอกเหนือการปฏิบัติ
3.  เพ่ืออธิบายหลักการ  คณิตศาสตรมีลักษณะเปนนามธรรมจึงตองอาศัยการ

ปฏิบัติใหเขาจากรูปธรรม
4.  เพ่ือฝกการใชเคร่ืองมือ  เปนการพัฒนาทักษะการใชเคร่ืองมือในการทดลอง
5.  เพ่ือรวบรวมขอมูลและแปลความ  โดยผูเรียนมีโอกาสในการรวบรวมขอมูล  จัด

หมวดหมู  แลวสรุปผลหรือนําไปใชในการแกปญหา
6. เพ่ือปฏิบัติการสรางสรรค  เปดโอกาสใหนักเรียนไดทดลองดวยวิธีการตาง ๆ 

และการแสดงความคิด
สรุปไดวา  การสอนแบบปฏิบัติการจะทําใหนักเรียนเกิดประสบการณตรงในการเรียนจาก

การปฏิบัติ  ชวยใหเขาใจกฎเกณฑหรือหลักการตาง ๆ ไดดี  และมีมโนมติในเร่ืองน้ัน ๆ  สามารถ
ถายโยงความรูไปใชในสถานการณตาง ๆ ไดดี  และจะทําใหผูเรียนสามารถทําส่ิงท่ีเรียนไดนาน
ยิ่งขึ้น

5.2.4  การวางแผนการสอนแบบปฏิบัติการ
การวางแผนการสอนแบบปฏิบัติการ  มีดังตอไปน้ี  (ลาวัลย   พลกลา. 2523 :

5 – 13)
1.  เลือกเน้ือหาท่ีจะสอน
มีบางเน้ือหาเทาน้ันท่ีเหมาะสมท่ีจะนํามาจัดการเรียนการสอนแบบปฏิบัติการ  

โดยเฉพาะเน้ือหาท่ีเปนรูปธรรม  เชน  การช่ัง  การวัด  การตวง  การหาพื้นที่และปริมาตร  ความ
เทากันทุกประการ  ทฤษฎีบทปทาโกรัส  วงกลม  การหาตัวประกอบของโพลิโนเมียล  เปนตน  เม่ือ
เลือกเน้ือหาท่ีเหมาะสมไดแลว  ครูตองกําหนดของเขตความลึกซ้ึง และมโนมติของเน้ือหาน้ัน ๆ 

2.  กําหนดความสามารถท่ีตองการฝก
ครูตองพิจารณาถึงแตละเน้ือหาท่ีตองการใหนักเรียนฝกวา  จะใหนักเรียนทําอะไร

ไดบาง  มีพฤติกรรมอยางไร  และนักเรียนจะไดรับประโยชนอะไรจากการกระทําน้ัน  และควรจะ
พิจารณาวาจะฝกใหนักเรียนมีความสามารถเพ่ิมเติมอะไรบาง  นอกเหนือจากหลักสูตรกําหนดไว

3.  ส่ือการเรียนการสอน
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การสอนแบบปฏิบัติการตองอาศัยส่ือการสอนเปนหลัก  สือ่ตาง ๆ ท่ีจะนําไปใช  
ไดแก  

3.1  บทเรียนปฏิบัติการ  (Laboratory  Lesson)  เปนส่ือการเรียนท่ีให
นักเรียนไดเรียนตามวิธีทางวิทยาศาสตร  นักเรียนตองทําตามขอปฏิบัติ  ทําการทดลอง  บันทึก
ขอมูล  แลวสรุปหาขอความจริง  สูตร  กฎเกณฑตาง ๆ จากขอมูลเหลาน้ันดวยตนเอง

3.2  บัตรงาน  (Work  card  ,  Work  sheet)  เปนส่ือการสอนท่ีฝกให
นักเรียนเกิดทักษะในการคํานวณ  เปนการนําความรูจากขอเท็จจริง  สูตร  ทฤษฎีตาง ๆ ไปใช
หลังจากไดเรียนเน้ือหาน้ัน ๆ แลว  ในบัตรงานจะระบุรายการดังตอไปน้ีคือ  เน้ือหา  โจทยท่ีจะ
ใหนักเรียนทําและใหนักเรียนคิดสรางโจทยเอง  แลวหาคําตอบ

3.3  บัตรปญหา  (Problem  card)   เปนส่ือการเรียนการสอนท่ีฝกให
นักเรียนคิดแกปญหาตาง ๆ ซ่ึงบัตรปญหาน้ีจะใชกับนักเรียนบางคนหรือบางกลุมท่ีทํางานเสร็จ
กอน  รอครูตรวจงาน  ซ่ึงชวงนี้เปนชวงท่ีนักเรียนวุนวาย เพราะไมมีกิจกรรมการเรียน  การให
นักเรียนทําบัตรปญหาดวยตนเอง  นับเปนกิจกรรมเสริมความรูอยางหน่ึงดวย

4.  การจัดการ
การจัดการในการสอนแบบปฏิบัติการ  ไดแก  การจัดช้ันเรียน  การส่ังงานให

นักเรียนเขาใจถึงงานท่ีจะตองทําวาเขาจะตองทําอะไร  อยางไร  สงรายงานอยางไร  เม่ือใด  
รวมท้ังวางแผนเตรียมงานเผ่ือสําหรับนักเรียนท่ีทํางานท่ีส่ังไวเสร็จเรียบรอยแลว  การจัดการมี
ข้ันตอนดังตอไปน้ี

4.1  สํารวจส่ือท่ีจะใชวาเน้ือหาน้ัน ๆ จะใชส่ืออะไรบาง  จะใชตอนไหน  
และจะใชเปนรายบุคคลหรือเปนกลุมยอย  ครูตองจัดเตรียมใหเพียงพอกับจํานวนนักเรียน

4.2  วางแผนสําหรับการส่ังงาน  ครูควรเขียนแผนผังการปฏิบัติการติดไว
ใหนักเรียนดูลวงหนากอนวันปฏิบัติการ  หรืออัดสําเนาแจกนักเรียนไวเปนคูมือ  กรณีท่ีนักเรียน
ทํางานกลุมตองคิดวาจะแบงกลุมอยางไร  จัดช้ันอยางไร

4.3  จัดท่ีสําหรับสงบทเรียน  พรอมอุปกรณ  (Task  Station)
5.  การรายงานผลและประเมินผล
ครูตองวางแผนวาจะตรวจงานอยางไร  และถาสรุปไมถูกตองครูจะทําอยางไร  จะ

ใหนักเรียนอภิปราย  รายงานวิธีคิดและเหตุผลอยางไร  การประเมินผลน้ันตองประเมินจาก
กระบวนการและวิธีคิดของนักเรียนดวย  หากขอสรุปของนักเรียนไมถูกตอง  ครูควรจะไดรับรู
วิธีคิด  เหตผุลของนักเรียนและช้ีแจงใหนักเรียนรูวานักเรียนผิดพลาดอยางไร  หรือช้ีแนะ
เพ่ิมเติมเสริมความรูบางอยางท่ีนักเรียนบกพรอง  เพ่ือชวยใหนักเรียนหาขอสรุปไดถูกตอง  
นอกจากน้ีควรคํานึงถึงความกาวหนาของนักเรียนในการเรียนโดยการปฏิบัติการ  

จากแนวคิดดังกลาวสรุปไดวา  ในการวางแผนการสอนแบบปฏิบัติการน้ัน  ควรเร่ิม
ต้ังแตเลือกเน้ือหาท่ีเหมาะสมท่ีจะใชสอนแบบปฏิบัติการ  กาํหนดความสามารถท่ีตองการฝกกับ
ผูเรียน จัดทําส่ือการเรียนการสอน  จัดกิจกรรมในหองเรียนอยางเหมาะสม  และประเมิน
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กระบวนการและวิธีคิดของนักเรียน

5.2.5   คุณคาของการสอนแบบปฏิบัติการ
คิดด  (Kidd. 1970 : 172 – 178)  ไดสรุปคุณคาในการสอนแบบปฏิบัติการตอวิชา

คณิตศาสตรไว  5  ประการ  คือ
1.  ชวยใหครูไดใชวัสดุเพ่ือพัฒนามโนมติ  (Concept)  ของนักเรียน  การท่ีไดเห็น

ความสัมพันธระหวางแนวคิดทางคณิตศาสตรกับสภาพแวดลอม  จะทําใหนักเรียนไดเรียนรูและ
ซาบซ้ึงถึงความสําคัญของวิชาคณิตศาสตร

2.  ชวยในการส่ือความหมายใหนักเรียนเขาใจได  เนื่องจากนักเรียนไดจับตองวัสดุ
ซ่ึงวัสดุและกิจกรรมจะเช่ือมโยงไปถึงสัญลักษณ

3.  เปดโอกาสใหนักเรียนไดประสบผลสําเร็จในการปฏิบัติกิจกรรม  นักเรียนจะเห็น
คุณคาของตนเองมากข้ึน  ไมกลัวความผิดพลาดและความลมเหลว

4.  ชวยใหครูไดศึกษานิสัยการทํางาน  และความคิดของนักเรียน  จากการทดลอง  
การแกปญหา

5.  สรางแรงจูงใจแกนักเรียนในการปรับปรุงสมรรถภาพดานทักษะและมโนมติทาง
คณิตศาสตร  จากการประสบผลสําเร็จ

สวน ลาวัลย   พลกลา (2523 : 3)  ไดสรุปคุณคาของการสอนแบบปฏิบัติการไววา                                                   
1.  ชวยใหนักเรียนเกิดมโนมติในเร่ืองน้ัน    เกิดจินตนาการ  และความคิด

สรางสรรคในการคนหากระบวนการและวิธีการตาง ๆ 
2.  นักเรียนจะสามารถโยงคณิตศาสตรเขากับโลกภายนอกหองเรียน  หรือชีวิตจริง  

เพราะคณิตศาสตรท่ีนักเรียนเรียนน้ัน  ไดเรียนจากการปฏิบัติจริง  นักเรียนจะไมรูสึกวาคณิตศาสตร
เปนเร่ืองลึกลับ

3.  การเรียนจากการปฏิบัติจริง  นักเรียนจะเกิดความเขาใจอยางถองแท  ทาํให
เกิดความสามารถในการถายโยงความรู  ซ่ึงเปนส่ิงท่ีพึงประสงคอยางย่ิงของการศึกษา

4.  บรรยากาศในช้ันเรียนเปนแบบนักเรียนเปนศูนยกลาง  นักเรียนตองทํากิจกรรม
ตลอดเวลา

5.  การเรียนโดยการสอนแบบปฏิบัติการ  ทําใหนักเรียนอยูในบรรยากาศท่ีไม
เครงเครียด  ทําใหนักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตร

6.  เปดโอกาสในการนําปญหาตาง ๆ มาใหนักเรียนคิด  โดยอาศัยวัสดุอุปกรณ
ตาง ๆ เปนเคร่ืองมือชวยในการวิเคราะหโจทยน้ันใหเปนรูปธรรม  หรือก่ึงรูปธรรม  ใหเกิดภาพพจน  
เขาใจปญหาโจทย

7.  ชวยเราใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนในการแกปญหา
8.  เสริมสรางทักษะในการคิดคํานวณ
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สรุปไดวา  คุณคาของการสอนแบบปฏิบัติการน้ัน เปนการสงเสริมใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูจากการปฏิบัติจริง  ไดสัมผัสกับกระสบการณการเรียนรูดวยตนเอง  และมีสวนรวมใน
กิจกรรมการเรียนรูอยางแทจริง  นอกจากน้ันยังเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนนําความรูมาใช
แกปญหา  โดยอาศัยอุปกรณตาง ๆ เปนเคร่ืองมือชวยในการวิเคราะหโจทยปญหาน้ันใหเปน
รูปธรรม  หรือก่ึงรูปธรรม  ทาํใหเขาใจปญหาไดชัดเจนและเราความสนใจในการแกปญหาของ
นักเรียน

5.2.6  ขอดีขอเสียของการสอนแบบปฏิบัติการ
สิธุ  (ยุพิน   พิพิธกุล.  2523 : 87 – 88 ; อางอิง  Sidhu.  1982 : 93)  ไดกลาวถึง

ขอดีในการสอนคณิตศาสตรแบบปฏิบัติการ  ดังตอไปน้ี
1.  นักเรียนสนใจ  เพราะไดทําส่ิงตาง ๆ ดวยตนเอง
2.  การสอนแบบปฏิบัติการยึดหลักจิตวิทยาสองประการ  คือ  การเรียนรูจาก

รูปธรรมไปหานามธรรม  และการเรียนโดยการกระทํา
3.  นักเรียนเขาใจในเน้ือหาวิชาไดชัดเจนย่ิงข้ึน  และสามารถคนพบความรูดวย

ตนเอง
4.  ทําใหนักเรียนมีอิสระในการทํางาน  และเกิดความเช่ือม่ันในตนเอง
5.  ชวยใหนักเรียนรูจักประสานงาน  และแลกเปล่ียนความคิดเห็น
6.  เม่ือนักเรียนปฏิบัติแลวประสบความสําเร็จก็ทําใหมีกําลังใจในการเรียน
7.  นักเรียนจะใชเคร่ืองมือไดคลองแคลวข้ึนเพราะตองจับเคร่ืองมือ  และวัสดุตาง ๆ 
8.  นักเรียนไดเห็นประโยชนในการนําคณิตศาสตรไปใช
9.  เน้ือหาบางเร่ืองนักเรียนจะเขาใจไดดีข้ึนดวยการปฏิบัติ
สวนยุพิน   พิพิธกุล (2523 : 88)  ก็ไดกลาวถึงขอเสียของการสอนคณิตศาสตร

แบบปฏิบัติการไวดังน้ี
1.  ไมสามารถใชไดกับทุกบทเรียน  เพราะบางบทเรียนใชวิธีน้ีจะทําใหเสียเวลา

มาก
2.  ทําใหนักเรียนคุนเคยกับเน้ือหาคณิตศาสตรในดานการคนพบความจริงมากกวา

  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
3.  ถาครูตองเตรียมเคร่ืองมือหลายชุด  บางโรงเรียนอาจจะไมสามารถจัดได
4.  นักเรียนอาจจะไมประสบผลสําเร็จถาคําแนะนําไมชดเจนพอ  หรือเคร่ืองมือท่ี

เตรียมมาไมเหมาะสม
5.  ไมทําใหเกิดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
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6.  ถาครวูางแผนและช้ีแจงไมดี  นักเรียนอาจจะเลนเคร่ืองมือท่ีใชทดลองน้ัน ๆ 
มากกวาจะคนหาความจริง   ช้ันเรียนท่ีมีจํานวนนักเรียนมากจึงไมเหมาะสม  เพราะครูจะตองเอาใจ
ใสนักเรียนเปนรายบุคคล

7.  นักเรียนท่ีเรียนออนไมสามารถจะคนพบความจริงจากการทดลองบางเร่ือง
นอกจากจะเปนเร่ืองท่ีงาย

8.  นักเรียนอาจจะลอกผลการทดลองกัน  ซ่ึงครูจะตองระมัดระวัง
โดยสรุปแลวมานําการสอนแบบปฏิบัติการมาใชในหองเรียนมีขอดีคือสามารถชวยให

นักเรียนเกิดความคิดรวบยอด  และสงเสริมบรรยากาศท่ีไมเครงเครียด  มีการชวยเหลือซ่ึงกันและ
กัน  ผูเรียนเกิดความคิดสรางสรรคและมีความกระตือรือรนในการทํางาน

5.3  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ
งานวิจัยตางประเทศ
สําหรับงานวิจัยตางประเทศเก่ียวกับชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการน้ัน จากการคนควาปรากฏ

วาไมมีขอมูลระบุไว  มีเพียงงานวิจัยในลักษณะใกลเคียงกัน คืองานวิจัยเก่ียวกับการสอนแบบ
ปฏิบัติการ ซ่ึงมีผูท่ีทําการวิจัยไวดังตอไปน้ี

ชีแลค (Schielack. 1988 : Online) ไดทําการศึกษาการเรียนแบบรวมมือ  กับวิธีการสอน
แบบปฏิบัติการในหลักสูตรคณิตศาสตรสําหรับครูประถมศึกษาในอนาคต  ในการศึกษาคร้ังน้ีได
ออกแบบการสอน  3  แบบ  ไดแก  การบรรยายกับการสาธิต  การบรรยายกับการปฏิบัติการ  และ
การบรรยายกับการปฏิบัติการควบคุมกับการเรียนแบบรวมมือ  โดยวัดเจตคติตอคณิตศาสตรและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากนักเรียนท่ีคัดเลือกมาซ่ึงเปนนักเรียนกลุมท่ีเรียนคณิตศาสตรและกลุมท่ี
ไมเรียนคณิตศาสตรแลวทดลอง  พบวาการสอนวิธีบรรยายกับการปฏิบัติการท่ีไมมีการเรียนแบบ
รวมมือแตกตางกัน  วธีิสอนแบบบรรยายกับการสอนแบบสาธิตมีผลนอยกวาวิธีบรรยายและวิธี
ปฏิบัติการแบบรวมมือ และการสอนวิธีปฏิบัติการแบบรวมมือไมมีผลตอผูท่ีเรียนคณิตศาสตร  ใน
บางกรณีมีผลมากกวานักเรียนท่ีไมเรียนคณิตศาสตร  จากงานวิจัยน้ีจะเห็นวากิจกรรมแบบ
ปฏิบัติการไมใชการจัดกลุมอภิปรายหรือนําเสนอท่ีชัดเจน  ไมไดสงเสริมการเรียนคณิตศาสตรในผูท่ี
มีความสามารถทางคณิตศาสตร  แตจากประสบการณในหองเรียนปฏิบัติการทําใหผูท่ีมี
ความสามารถทางคณิตศาสตรเปนพิเศษไดพัฒนาความเขาใจของพวกเขา

บรานดสมา (Brandsma. 2000 : Online)  ไดศึกษาการวิเคราะหขอมูลทางสถิติท่ีใชการ
สอบวัดความเขาใจของนักเรียนประถมศึกษาท่ีเรียนสถิติเบ้ืองตน  โดยใชกิจกรรมปฏิบัติการ  โดย
เลือกนักเรียนมาจากนักเรียนประถมศึกษาปท่ี 2  โรงเรียนท่ีมีการเรียนสถิติเบ้ืองตน  แบงนักเรียน
ออกเปน 2 กลุมคือกลุมควบคุม  38  คน และกลุมทดลอง  40  คน  กลุมทดลองไดเขารวมกิจกรรม
และวิเคราะหขอมูล 10 แบบ  ซ่ึงอยูในการดูแลควบคุมของครู  ผลการวิจัยเชิงปริมาณพบวา  
นักเรียนกลุมทดลองมีเกรดดีข้ึนจากการสอบ 1 ใน 3 คร้ัง  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และมีความ

This document was created with the trial version of Print2PDF!

Once Print2PDF is registered, this message will disappear!

Purchase Print2PDF at http://www.software602.com/



56

เขาใจความคิดรวบยอดจากเกณฑ 7 อยางท่ีใชวัดโดยการประเมินผลทางสถิติ  นกัเรียนเกิด
ความคิดรวบยอด  รวบรวมขอมูลและผลท่ีไดรวมกับเพ่ือนในช้ัน  จากการประเมินเจตคติและความ
เช่ือของนักเรียนแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ

งานวิจัยในประเทศ
อารีย   ศรีเดือน. (2547 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถ

ในการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีไดเรียนจากชุดกิจกรรมคณิตศาสตร
แบบปฏิบัติการ เร่ืองการประยุกต 1 เพ่ือสงเสริมความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล  โดยกลุม
ตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  โรงเรียนหัวหินวิทยาลัย  จังหวัดประจวบคีรีขันธ ผล
การศึกษาพบวา  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียน  
ภายหลังไดรับการสอนดวยการใชชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ เร่ืองการประยุกต 1  เพ่ือสงเสริม
ความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล  สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ  .01

ณยศ   สงวนสิน. (2547 : 54)  ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3  ท่ีไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมปฏิบัติการคณิตศาสตร โดยเทคนิคการสอน
แบบอุปนัย – นิรนัย  เรื่อง พหุนาม   ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
ของนักเรียนสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

อรทัย   ศรีอุทธา. (2547 : 59)  ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกอนและ
หลังการใชชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ  เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังจากใชชุด
กิจกรรมแบบปฏิบัติการ เร่ืองความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติหลังการทดลอง
สูงกวากอนการทดลอง  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01

พนารัตน   แชมช่ืน. (2548 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  ท่ีไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการเพ่ือสงเสริมทักษะการ
แกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  เร่ืองแบบรูปและความสัมพันธ ผลการศึกษาพบวา  
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังจากไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมแบบ
ปฏิบัติการเพ่ือสงเสริมทักษะการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 1 เร่ืองแบบรูปและความสัมพันธ  อยูในระดับสูงกวาเกณฑรอยละ  60  ท่ีกําหนดไว
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

เพ็ญพิมล   คศิูริวิเชียร (2548 : 137 – 138)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนและความรับผิดชอบตอตนเองของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการสอนจากชุด
กิจกรรมแบบปฏิบัติการคณิตศาสตรท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ และท่ีไดรับการสอนตามปกติ เร่ือง
สมบัติของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  ผลการศึกษาคนควาพบวา  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความ
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รับผิดชอบตอตนเองของนักเรียนระหวางกลุมทดลองท่ีไดรับการสอนจากชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ
คณิตศาสตรท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ และกลุมควบคุมท่ีไดรับการสอนตามปกติไมแตกตางกัน

จากงานวิจัยขางตนสามารถสรุปไดวาการใชชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการมาประกอบการ
จัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรในเน้ือหาตาง ๆ สวนใหญสามารถทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของนักเรียนดีข้ึนและชวยสรางเจตคติท่ีดีในวิชาคณิตศาสตร  ชวยพัฒนาทักษะดานการ
แกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรใหแกนักเรียนได 

6.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
6.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ไอแซงค อารโนลด และไมลี (Eysenck , Arnold and Meili. 1972 : 6)  ใหความหมายของ

คําวาผลสัมฤทธ์ิ  หมายถึง  ขนาดของความสําเร็จท่ีไดจากการทํางานท่ีตองอาศัยความพยายาม
อยางมากซ่ึงเปนผลมาจากการกระทําท่ีตองอาศัยความสามารถท้ังทางรางกายและทางสติปญญา

กูด (Good. 1973 : 103)  ใหความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน  หมายถึง  ความรูท่ีไดรับหรือทักษะท่ีพัฒนามาจากการเรียนในสถานศึกษาโดยปกติ
วัดจากคะแนนท่ีครูเปนผูใหหรือจากแบบทดสอบหรืออาจรวมท้ังคะแนนท่ีครูเปนผูใหและคะแนนท่ี
ไดจากแบบทดสอบ

เมหเรน (Mehren. 1976 : 73)  กลาววา  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  หมายถึง  ความรู  
ทักษะ  สมรรถภาพทางสมองดานตาง ๆ ของผูเรียนแตละวิชา  ซ่ึงสามารถวัดไดจากแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

อุทุมพร  เคลือบคนโท (2540 : 11)  ไดสรุปความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วา 
หมายถึง  ความสามารถในการท่ีจะพยายามเขาถึงความรูซ่ึงเกิดจากการทํางานท่ีประสานกัน  และ
ตองอาศัยความพยายามอยางมากท้ังองคประกอบท่ีเก่ียวของกับสติปญญา  และองคประกอบท่ี
ไมใชสติปญญาแสดงออกในรูปของความสําเร็จ  ซ่ึงสามารถสังเกตและวัดไดดวยเคร่ืองมือทาง
จิตวิทยาหรือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั่วไป

ประภัสสร  วงษศรี (2541 : 43)  ใหความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา  หมายถึง  
การเปล่ียนแปลงทางดานความรูและทักษะของบุคคลท่ีเกิดจากการเรียนรู  สามารถวัดไดจาก
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  โดยมุงวัดส่ิงท่ีผูเรียนสามารถนําความรูไปใชในดาน
ตาง ๆ

อารีย  คงสวัสด์ิ  (2544 : 23)  กลาววาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  หมายถึง  ความสําเร็จ  
ความสมหวังในดานการเรียนรู  รวมท้ังดานความรู  ความเขาใจ  ความสามารถและทักษะทางดาน
วิชาการของแตละบุคคลท่ีประเมินไดจากการทําแบบทดสอบหรือการทํางานท่ีไดรับมอบหมายและ
ผลองการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางดานการเรียนน้ันจะทําใหแยกกลุมของนักเรียนท่ีถูกประเมิน
ออกเปนระดับตาง ๆ เชน  สูง  กลางและตํ่า  เปนตน
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อัญชนา  โพธพิลากร (2545 : 93)  กลาววาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
หมายถึง  ความสามารถในการเรียนรูของนักเรียนจากการเรียนวิชาคณิตศาสตรซ่ึงประเมินไดจาก
การแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ซ่ึงแบบทดสอบน้ันสอดคลองกับ
พฤติกรรมดานความรูความคิด (Cognitive Domain)  

หทัยกาญจน  อนิบุญมา (2547 : 33)  กลาววา  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  
หมายถึง  ความสามารถทางสติปญญาในการเรียนรูคณิตศาสตรโดยอาจจะพิจารณาจากคะแนน
สอบท่ีกําหนดใหหรือคะแนนท่ีไดจากงานท่ีครูมอบหมาย

สุพิศ  ตระกูลศุภชัย (2547 : 9)  กลาววา  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหรือผลการเรียนก็คือ  
ผลสําเร็จท่ีเกิดข้ึน  ซ่ึงมีสวนเช่ือมโยงและคลายคลึงกับการเรียนรู (Learning)  เน่ืองจากการเรียนรู
เปนการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม  หรือการตอบสนองท่ีเกิดข้ึนอันเน่ืองจากประสบการณของบุคคล  
ดังน้ันเม่ือผูเรียนเกิดการเรียนรูแลวยอมเกิดผลการเรียนดวย  ซ่ึงผลการเรียนท่ีไดเปนดัชนีท่ีสําคัญท่ี
แสดงใหเห็นถึงความสําเร็จ  หรือความลมเหลวของผูเรียนได  ท้ังน้ีเพราะการวัดผลการเรียนน้ันเปน
การตรวจสอบระดับความสามารถหรือผลสัมฤทธ์ิ (Level at accomplishment)  ของบุคคลวาเกิด
จากการเรียนรูแลวเทาใด  มีความสามารถใด  และการท่ีนักเรียน/นักศึกษา จะประสบความสําเร็จใน
การเรียนหรือไมน้ัน เปนผลเน่ืองมาจากองคประกอบตาง ๆ หลายองคประกอบซ่ึงเปนส่ิงท่ีมีสวนใน
การสงเสริมหรือเปนอุปสรรคความสามารถในการเรียนของนักเรียน/นักศึกษาได

จากความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีมีผูใหความหมายไวหลายทาน  สามารถ
สรุปไดวา  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  หมายถึง  ผลที่เกิดขึ้นจากการเรียนการสอน  การฝกหัด  หรือ
ประสบการณท่ีไดรับในแงของความรูความสามารถในรายวิชาตาง ๆ ซ่ึงเปนตัววัดขนาดของ
ความสําเร็จได  ซึง่สวนใหญจะใชเคร่ืองมือคือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเปนเคร่ืองมือ
ในการวัดขนาดของความสําเร็จในการเรียนในรายวิชานั้น ๆ

6.2  องคประกอบท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
แครรอล (Carroll . 1963 : 723 – 733)  ไดเสนอแนวคิดเก่ียวกับอิทธิพลขององคประกอบ

ตาง ๆ ท่ีมีตอระดับผลสัมฤทธ์ิของนักเรียน  โดยการนําเอาครู นักเรียนและหลักสูตรมาเปน
องคประกอบทีสํ่าคัญ  โดยเช่ือวาเวลาและคุณภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงตอปริมาณความรู
ท่ีนักเรียนจะไดรับ

เมดดอกว (Maddox. 1963 : 9)  ไดศึกษาพบวา  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของแตละบุคคล
ข้ึนอยูกับองคประกอบทางสติปญญาและความสามารถทางสมองรอยละ  50 – 60  ข้ึนอยูกับโอกาส
และสิ่งแวดลอมรอยละ  10 – 15  

ชญานิษฐ  พุกเถื่อน (2536 : 16 – 17)  พบวา  ปจจัยท่ีสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนน้ันมีองคประกอบมากมายหลายลักษณะดังตอไปนี้

1. ดานคุณลักษณะในการจัดระบบโรงเรียนจะประกอบดวย  ขนาดของโรงเรียน
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อัตราสวนนักเรียนตอครู  อัตราสวนนักเรียนตอหองเรียน  เปนตน
2. ดานคุณลักษณะของครูจะประกอบดวย  อายุ  วุฒิครู  ประสบการณของครู  

การฝกอบรมของครู  จํานวนวันลาของครู  จํานวนคาบท่ีสอนในหน่ึงสัปดาห  ความเอาใจใสตอ
หนาท่ี  ทัศนคติเก่ียวกับนักเรียน  เปนตน

3.  ดานคุณลักษณะของนักเรียน  เชน  เพศ  อายุ  สติปญญา  การเรียนพิเศษ  การไดรับ
ความชวยเหลือเก่ียวกับการเรียน  สมาชิกในครอบครัว  ความเอาใจใสในการเรียนทัศนคติเก่ียวกับ
การเรียนการสอน  การขาดเรียน  การเขารวมกิจกรรมท่ีทางโรงเรียนจัดข้ึน เปนตน

4.  ดานภูมิหลังทางเศรษฐกิจ  สังคม  และส่ิงแวดลอมของนักเรียน  ซ่ึงประกอบดวย
ขนาดครอบครัว  ภาษาท่ีพูดในบาน  ถิน่ท่ีต้ังบาน  การมีส่ือทางการศึกษาตาง ๆ ระดับการศึกษา
ของบิดามารดา ฯลฯ  

วิมล  ลิม่เศรษโฐ (2537 : 33)  ไดกลาวถึงตัวแปรท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ในโรงเรียนประกอบดวย

1.  พฤติกรรมดานความรู ความคิด  หมายถึง  ความสามารถท้ังหลายของผูเรียน  ซ่ึง
ประกอบดวย  ความถนัดและพ้ืนฐานเดิมของผูเรียน

2.  คุณลักษณะดานจิตวิทยา  หมายถึง  สภาพการณหรือแรงจูงใจท่ีจะทําใหผูเรียนเกิด
การเรียนรูใหม  ไดแก  ความสนใจ  เจตคติท่ีมีตอเน้ือหาวิชาที่เรียน  โรงเรียนและระบบการเรียน  
ความคิดเห็นเก่ียวกับตนเอง  ลักษณะบุคลิกภาพ

3.  คุณภาพการสอน  ไดแก  การไดรับคําแนะนํา  การมีสวนรวมในการเรียนการสอน  
การเสริมแรงจากครู  การแกไขขอผิดพลาด และรูวาตนเองกระทําถูกตองหรือไม

อรุณี  สุพรรณพงศ (2545 : 72)  กลาววา  กิจกรรมการเรียนการสอนมีองคประกอบหลาย
ประการดวยกัน  ซ่ึงประกอบไปดวยองคประกอบทางดานรางกาย  ทางดานความรัก  ทางดาน
วัฒนธรรมและสังคม  ทางดานความสัมพันธของเพ่ือน  การปรับตัว  ลวนแตมีอิทธิพลตอการเรียน
การสอนของนักเรียนท้ังส้ินทําใหเกิดผลกระทบตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  โดยเฉพาะวิธีการสอน
ของครู

อัญชนา  โพธพิลากร (2545 : 95)  กลาววามีองคประกอบหลายประการท่ีทําใหเกิดผล
กระทบตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  คอื  ดานตัวนักเรียน  เชน สติปญญา  อารมณ  ความสนใจเจต
คติตอการเรียน  ดานตัวครู  เชน คุณภาพของครู  การจัดระบบ  การบริหารของผูบริหาร  ดาน
สังคม  เชน  สภาพเศรษฐกิจและสังคมของครอบครัวนักเรียน  เปนตน  แตปจจัยท่ีมีผลโดยตรงตอ
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียนก็คือ  การสอนของครูน้ันเอง

เกษม  คนัธตระกูล (2547 : 32)  กลาววา  องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนมีหลายประการ  โดยเฉพาะองคประกอบดานนักเรียน  เชน สติปญญา อารมณ ความสนใจ 
เจตคติตอการเรียน  เปนตน  รวมทั้งองคประกอบภายนอก  เชน  วัฒนธรรมและสังคมของนักเรียน  
แตส่ิงท่ีมีผลโดยตรงก็คือ  การจัดการเรียนการสอนของครูน่ันเอง
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จากการศึกษาองคประกอบตาง ๆ ท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  
สรุปไดวา  องคประกอบท่ีมีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรน้ันมีอยูหลายประการ  ไดแก  
ดานตัวนักเรียน  ดานตัวครูผูสอน  ดานระบบการบริหารงานของโรงเรียน  ดานครอบครัวของ
นักเรียน  และดานเศรษฐกิจและสังคม

6.3  สาเหตุท่ีทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร
นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงสาเหตุท่ีทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

ดังนี้
เรวัต  และคุปตะ (Rawat and Cupta. 1970 : 7 – 9) ไดกลาวถึงสาเหตุของการสอบตก

และการออกจากโรงเรียนในระดับประถมศึกษา วาอาจมาจากสาเหตุใดสาเหตุหน่ึงหรือมากกวาน้ัน 
โดยมีดวยกันหลายประการไดแก

1.  นักเรียนขาดความรูสึกในการมีสวนรวมกับโรงเรียน
2.  ความไมเหมาะสมของการจัดเวลาเรียน
3.  ผูปกครองไมเอาใจใสในการศึกษาบุตร
4.  นักเรียนมีสุขภาพไมสมบูรณ
5.  ความยากจนของผูปกครอง
6.  ประเพณีทางสังคม  ความเช่ือท่ีไมเหมาะสม
7.  โรงเรียนไมมีการปรับปรุงท่ีดี
8.  การสอบตกซํ้าช้ันเพราะการวัดผลไมดี
9.  อายุนอยหรือมากเกินไป
10.  สาเหตุอ่ืนๆ เชน การคมนาคมไมสะดวก   เปนตน 
อรุณี  สพุรรณพงศ (2545 : 74)  กลาววา  สาเหตุหน่ึงท่ีทําใหเกิดปญหาตอการเรียนการ

สอนคณิตศาสตรก็คือทักษะกระบวนการจัดการเรียนการสอน วิธกีารของครู  ตลอดจนเจตคติของ
นักเรียนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ครูซ่ึงมีหนาท่ีโดยตรงจําเปนตองหาวิธีสอนท่ีหลากหลาย  ให
นักเรียนมีสวนรวมในการเรียนรู  เพ่ือใหเกิดประสิทธิผลมากท่ีสุด

สมควร   ปานโม .(2545 : 37) กลาววา  สาเหตุท่ีทําใหเกิดปญหาการเรียนคณิตศาสตร
และมีผลตอการเรียนของนักเรียน คือ การจัดการเรียนการสอน  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  
สภาพแวดลอมทางครอบครัวและวุฒิภาวะ  จากสาเหตุดังกลาวจึงตองเปนหนาท่ีของครูท่ีจะตอง
จัดหากลวิธีท่ีเหมาะสมท่ีจะนํามาใชในการเรียนการสอนเพ่ือใหเกิดประสิทธิผลท่ีดีย่ิงข้ึน

เกษม  คนัธตระกูล (2547 : 33)  กลาววา  สาเหตุหน่ึงท่ีทําใหเกิดปญหาตอการเรียน
คณิตศาสตร  และมีผลตอการเรียนของนักเรียน  คือ  การจัดการเรียนการสอน  และการสรางเจต
คติท่ีดี  ความรูสึกตอการมีสวนรวมในกิจกรรมตาง ๆ ซ่ึงเปนหนาท่ีโดยตรงของครูท่ีจะจัดหากลวิธีท่ี
เหมาะสมนํามาใชในการเรียนการสอน  เพ่ือใหเกิดประสิทธิผลท่ีดีย่ิงข้ึน

This document was created with the trial version of Print2PDF!

Once Print2PDF is registered, this message will disappear!

Purchase Print2PDF at http://www.software602.com/



61

อรทัย  ศรีอุทธา (2547 : 42)  กลาววา  สาเหตุและองคประกอบท่ีสําคัญท่ีมีผลตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนโดยตรง คือ  การจัดการเรียนการสอน  ซ่ึงเปนหนาท่ีของ
ครูผูสอนท่ีจะจัดหาวิธีท่ีเหมาะสมมาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  เพ่ือใหผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียนสูงข้ึน

จากท่ีกลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวาสาเหตุท่ีทําใหเกิดปญหาตอผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตรน้ันก็มาจากหลายปจจัยดวยกันท้ังจากตัวนักเรียนเอง  จากการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนของครู  จากส่ิงแวดลอมท้ังท่ีโรงเรียนและท่ีบานของนักเรียน  ดงัน้ันในการแกปญหา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรน้ีครูผูสอนจึงควรวิเคราะหสาเหตุตาง ๆ ใหครอบคลุมทุกดาน
และหาแนวทางการแกไขท่ีเปนไปไดมาแกปญหาน้ี

6.4  การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546 : 119)  กลาววา  การวัดและ

การประเมินผลการเรียนรูคณิตศาสตรควรจัดใหครอบคลุมท้ังดานความรู  ดานทักษะ/กระบวนการ  
ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  และสอดคลองกับผลการเรียนรูท่ีคาดหวังรายปและมาตรฐานการ
เรียนรูท่ีกําหนดไวในหลักสูตรสถานศึกษา  ควรมุงเนนการวัดสมรรถภาพโดยรวมของผูเรียนเปน
หลัก  จุดประสงคหลักของการวัดและประเมินผลเพ่ือนําผลการประเมินไปใชในการปรับปรุงการ
เรียนการสอน  เพ่ือชวยพัฒนาใหผูเรียนสามารถเรียนรูคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพและเต็ม
ตามศักยภาพ

คุณภาพของผูเรียนท่ีตองประเมิน
ในการวัดและประเมินผลของกลุมสาระคณิตศาสตรน้ัน  หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2544  กําหนดใหทําการวัดและประเมินผลการเรียนรูท่ีคาดหวังรายป  โดยมีตัวช้ีวัด
และประเมินผล  ท่ีตองนํามาพิจารณาดังน้ี

1.  ดานความรู
ในการวัดและประเมินผลดานความรูตองสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูท้ัง 5 สาระ ซึ่ง

ไดแก
1.1 จํานวนและการดําเนินการ
1.2  การวัด
1.3  เรขาคณิต
1.4  พีชคณิต
1.5  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน

2.  ดานทักษะ/กระบวนการ
ในการวัดและประเมินผลดานทักษะ/กระบวนการ  เปนการวัดความสามารถของ

นักเรียนครอบคลุมประเด็นท่ีตองประเมิน  ดังน้ี
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2.1 การแกปญหา
2.2 การใหเหตุผล
2.3 การส่ือสาร  การส่ือความหมาย  และการนําเสนอ
2.4 การเช่ือมโยง
2.5 ความคิดริเร่ิมสรางสรรค

3.  ดานคุณลักษณะท่ีพึงประสงค
การวัดและประเมินผลดานคุณลักษณะท่ีพึงประสงค  ครอบคลุมประเด็นท่ีตองประเมิน  

ดังนี้
3.1 ทํางานอยางเปนระบบ
3.2 มีระเบียบวินัย
3.3 มีความรอบคอบ
3.4 มีความรับผิดชอบ
3.5 มีวิจารณญาณ
3.6 มีความเช่ือม่ันในตนเอง
3.7 ตระหนักในคุณคาและมีเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตร
จากท่ีกลาวมาท้ังหมดน้ี  สามารถสรุปไดวาการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรให

มีคุณภาพน้ันจําเปนคํานึงถึงการวัดและประเมินผลท่ีหลากหลายและครอบคลุมท้ังดานความรู  ดาน
ทักษะ/กระบวนการ  และดานคุณลักษณะท่ีพึงประสงค  เพ่ือใหการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนเปนการตัดสินผูเรียนไดอยางถูกตองและครอบคลุมในทุกดาน

6.5  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร
มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวตาง ๆ กัน 

ดังนี้
ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ (2538 : 171 – 172)  กลาววาแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียน  เปนแบบทดสอบท่ีวัดความรูของนักเรียนท่ีไดเรียนไปแลว  ซ่ึงมักจะเปน
คําถามใหนักเรียนตอบดวยกระดาษและดินสอ (Paper and Pencil Test) กับใหนักเรียนปฏิบัติจริง 
(Performance Test) แบบทดสอบประเภทน้ีแบงไดเปน 2 พวก  คือ  แบบทดสอบของครูท่ีสราง
ข้ึนกับแบบทดสอบมาตรฐาน

1. แบบทดสอบของครู  หมายถึง  ชุดของขอคําถามท่ีครูเปนผูสราง  ซ่ึงจะเปนขอคําถาม
ท่ีถามเก่ียวกับความรูท่ีนักเรียนไดเรียนในหองเรียน  วานักเรียนมีความรูมากแคไหน  บกพรองท่ี
ตรงไหน  จะไดสอนซอมเสริม  หรือดูความพรอมท่ีจะข้ึนบทเรียนใหม ฯลฯ ตามแตท่ีครูปรารถนา

2.  แบบทดสอบมาตรฐาน  แบบทดสอบประเภทน้ีสรางข้ึนจากผูเช่ียวชาญในแตละ
สาขาวิชาหรือจากครูท่ีสอนวิชาน้ัน  แตผานการทดลองหาคุณภาพหลายคร้ังจนกระท่ังมีคุณภาพดี
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พอจึงสรางเกณฑปรกติ (Norm) ของแบบทดสอบนั้น  สามารถใชเปนหลักและเปรียบเทียบผลเพ่ือ
ประเมินคาของการเรียนการสอนในเร่ืองใด ๆ ก็ได  จะใชเปนอัตราความงอกงามของเด็กแตละวัยใน
แตละกลุมแตละภาคก็ได  นอกจากน้ันแลวยังมีมาตรฐานในการดําเนินการสอบ  คือไมวาโรงเรียนใด
หรือสวนราชการใดนําไปใชจะตองดําเนินการสอบเปนแบบเดียวกัน  แบบทดสอบมาตรฐาน
จะมีคูมือดําเนินการสอบวาทําอยางไร  และยังมีมาตรฐานในดานการแปลคะแนนดวย

สมนึก  ภทัทิยธนี. (2541 : 73 – 98)  กลาววา  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
หมายถึง  แบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานตาง ๆ ท่ีนักเรียนไดรับการเรียนรูผานมาแลว
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  อาจแบงไดเปน 2 ประเภท  คือแบบทดสอบท่ีครูสรางกับ
แบบทดสอบมาตรฐาน  ซึง่แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนประเภทท่ีครูสราง  มหีลายแบบ  
แตท่ีนิยมใชกันมี  6  แบบ  ไดแก

1. ขอสอบแบบความเรียงหรืออัตนัย (Subjective or Essay Test)
2.  ขอสอบกา ถูก-ผิด (True – False Test)
3.  ขอสอบแบบเติมคํา (Completion Test)
4.  ขอสอบแบบตอบส้ัน (Short Answer Test)
5.  ขอสอบแบบจับคู (Matching Test)
6.  ขอสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice Test)

สรุปไดวา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  แบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ
แบบทดสอบท่ีครูสรางข้ึนและแบบทดสอบมาตรฐาน  สาํหรับงานวิจัยในคร้ังน้ี  ผูวิจัยสนใจ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีครูสรางข้ึน  โดยสรางเปนขอสอบแบบเลือกตอบ (Multiple 
Choice Test) 

6.6  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
งานวิจัยตางประเทศ
บูล (Bull. 1993 : 54 – 57A) ไดศึกษาเร่ืองการสํารวจประสิทธิภาพของผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนักเรียนในระดับเกรด 8 โดยใชการเรียนแบบแกปญหา 4 ข้ันตอน  โดยแบงกลุม
ตัวอยางออกเปน 2 กลุม คือกลุมทดลองเปนครูจํานวน 5 คน และนักเรียนเกรด 8 จํานวน 274 คน 
และกลุมควบคุมเปนครูจํานวน 4 คน และนักเรียนเกรด 8 จํานวน 237 คน ซ่ึงกลุมทดลองครูจะสอน
โดยใชชุดการเรียน “Magic Math” โดยสังเกตการณสอนของครูในช้ันเรียน  สวนกลุมควบคุมครูจะ
สอนตามปกติ  ผลการศึกษาพบวานักเรียนท่ีเรียนจากชุดการเรียน  มคีวามสามารถมากกวา
นักเรียนท่ีเรียนตามปกติ

ริโอแดน และนอยซ (Riordan and Noyce. 2001 : 368 – A) ไดทําการศึกษา
เก่ียวกับผลกระทบของหลักสูตรมาตรฐานวิชาคณิตศาสตรท่ีมีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียน  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 5 ถึง เกรด 8 ศึกษาโดยการเปรียบเทียบกับนักเรียน 2 
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กลุม  โดยกลุมท่ี 1 เรียนตามหลักสูตรเดิม  สวนกลุมท่ี 2 เรียนตามหลักสูตรมาตรฐาน  ผลการวิจัย
พบวา นักเรียนท่ีเรียนตามหลักสูตรมาตรฐานมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวานักเรียนท่ีเรียนตาม
หลักสูตรเดิม

ทอมสัน (Thomson. 2001 : 58 – A) ทําการศึกษาและเปรียบเทียบเก่ียวกับ
หลักสูตรท่ีมีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในการเรียนพีชคณิตปท่ี 2 ของนักศึกษาช้ันปท่ี 2 จํานวน 16 
คน แบงออกเปน 2 กลุม โดยใชแบบทดสอบกอนเรียนเปนตัวช้ีวัดแลวใหนักเรียนกลุมท่ี 1 เรียนตาม
หลักสูตรปกติ  และนักเรียนอีกกลุมเรียนหลักสูตรพีชคณิตช้ันสูง  แลวทําการทดสอบหลังเรียน ซ่ึง
เปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบและการตอบแบบอิสระ  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนกลุมท่ีเรียนตาม
หลักสูตรปกติมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่ากวานักเรียนท่ีเรียนหลักสูตรพีชคณิตช้ันสูง

งานวิจัยในประเทศ
การศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวของกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรในประเทศ

ไทยน้ันมีดังตอไปน้ี
สุนันท   ฉมิวัย (2543 : 60)  ไดศึกษาเก่ียวกับการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตรกับความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการสอน
แบบฏิบัติการกับการสอนตามคูมือครู  เคร่ืองมือท่ีใชไดแก  แผนการสอนปฏิบัติการ  แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร
ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบปฏิบัติการกับการสอนตามคูมือครูมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและ ความสามารถในการแกโจทยปญหาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01

มยุรี   บุญเย่ียม (2545 : 95)  ไดศึกษาการพัฒนาชุดการเรียนเร่ือง “ความนาจะ
เปน” โดยใชวิธีแกปญหา  เพ่ือสงเสริมความตระหนักในการรูคิดของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง  สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล  พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมตัวอยาง  หลัง
การทดลองใชชุดการเรียน เร่ือง “ความนาจะเปน” โดยใชวิธีการแกปญหาเพ่ือสงเสริมความตระหนัก
ในการรูคิดสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01

อรุณี   สพุรรณพงศ (2545 : 102)  ไดศึกษาการพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตร
แบบสรางองคความรูดวยตนเอง  โดยวิธีสอนแบบคนพบดวยการแนะแนวทางเร่ืองเสนตรง และมุม
ความยาว  พื้นที่  และปริมาตร  ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ภายหลังไดรับการสอนโดย
วิธสีอนแบบคนพบดวยการแนะแนวทางสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01

เกษม   คนัธตระกูล (2547 : 47)  ไดศึกษาชุดการเรียนแบบคนพบ เร่ืองสถิติ 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 พบวา  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีเรียนโดย
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ใชชุดการเรียนแบบคนพบ เรื่อง สถิติ  สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01

อรทัย   ศรีอุทธา (2547 : 59)  ไดศึกษาชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ เร่ือง
ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  ชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 1 พบวาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เศษสวน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ภายหลังไดรับการสอน
โดยใชชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  สูงกวา
กอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

สุจินดา   พัชรภิญโญ (2548 : 85)  ไดศึกษาชุดการสอนซอมเสริมคณิตศาสตร 
เร่ืองโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  พบวา  
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการสอนซอมเสริมโดยใชชุดการสอน
ซอมเสริมคณิตศาสตร  เร่ืองโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร  สําหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3  สูงกวาเกณฑรอยละ  50  โดยมีนัยสําคัญทางคณิตศาสตรท่ีระดับ .01

เสาวภา   อนุเพชร (2548 : 56)  ไดศึกษาเก่ียวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่า เร่ืองอัตราสวนและ
รอยละ  โดยไดรับการสอนเสริมดวยชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการ  พบวา  ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนตํ่า
ท่ีไดรับการสอนเสริมดวยชุดกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการสูงกวากอนไดรับการสอนเสริมดวยชุด
กิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

จากผลงานวิจัยท่ีกลาวมาขางตน  จะเห็นไดวาการแกไขปญหาเร่ืองผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรน้ันมีการจัดกิจกรรมในหลาย ๆ รูปแบบ  ทัง้การใชรูปแบบการสอน
แบบตาง ๆ หรือสรางชุดกิจกรรมหรือชุดการเรียนแบบตาง ๆ ข้ึนมาใช  โดยทุกงานวิจัยมี
วัตถุประสงคเดียวกันคือตองการท่ีจะทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนน้ัน
สูงข้ึน  ซ่ึงงานวิจัยสวนใหญท่ีไดกลาวมาก็สามารถบรรลุวัตถุประสงคน้ีได

7. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร
7.1  ความหมายของเจตคติ

เบม (Bem. 1970 : 124) นิยามเจตคติคือความรูสึกชอบหรือไมชอบ  สวนไทร
แอนดิส (Triandis. 1971 : 28)  นิยามเจตคติวาเปนความคิดท่ีเต็มไปดวยความรูสึกซ่ึงพรอมท่ีจะ
ปฏิบัติการอยางหน่ึงตอสถานการณเฉพาะอยาง

กูด (Good. 1973 : 48)  ใหความหมายของเจตคติวาหมายถึง  ความพรอมท่ีจะ
แสดงออกในลักษณะหน่ึงท้ังทางดานดีและไมดี  หรืออาจเปนการตอตานสถานการณบางอยางของ
บุคคล  เชน  รัก  เกลียด  กลัว  ไมพอใจตอส่ิงน้ัน
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ฟชบายและแอ็ชเซน (Fishbein & Ajizen. 1975 : 10)  มองเจตคติวาเปนอารมณ
ความโนมเอียงจากการเรียนรูท่ีจะตอบสนองดวยอาการเต็มใจหรือไมเต็มใจตอเปาเจตคติท่ีกําหนด
ไวอยางคงเสนคงวา

เฟอรกูสัน (Ferguson. 1981 : 81)  อธิบายวา  เจตคติเปนการแสดงออกเก่ียวกับ
ความเช่ือวาอะไรถูกอะไรผิด  ชอบหรือไมชอบ  ยอมรับหรือปฏิเสธ

ราชบัณฑิตยสถาน (2525 : 235)  ใหความหมายของเจตคติวา  หมายถึง  ทาที
หรือความรูสึกของบุคคลตอส่ิงใดส่ิงหน่ึง

พวงรัตน   ทวีรัตน (2536 : 112)  ไดใหความหมายของเจตคติวา หมายถึง  
ความรูสึกของบุคคลท่ีมีตอส่ิงตางๆ อนัเปนผลเน่ืองมาจากการเรียนรู  ประสบการณ  และเปน
ตัวกระตุนใหบุคคลแสดงพฤติกรรมตอส่ิงตาง ๆ ไปในทิศทางใดทิศทางหน่ึง ซ่ึงอาจเปนไปใน
ทิศทางสนับสนุนหรือคัดคานก็ได

ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ  (2543 : 53)  ใหนิยามเจตคติวา เปนอารมณ
ความรูสึกอันบังเกิดจากการไดสัมผัสรับรูตอส่ิงน้ัน  โดยแสดงความโนมเอียงอยางใดอยางหน่ึงในรูป
ของการประเมินวาช่ืนชอบหรือไมช่ืนชอบ

จากการศึกษาความหมายของเจตคติขางตนทําใหสามารถสรุปไดวา  เจตคติ  
หมายถึง  ความรูสึกนึกคิด  ความคิดเห็น  หรือความเช่ือของบุคคลท่ีมีตอบุคคล  วตัถุส่ิงของหรือ
สถานการณตาง ๆ ในลักษณะใดลักษณะหน่ึง  โดยจะมีการแสดงออกในลักษณะเห็นดวยหรือไม
เห็นดวย  พอใจหรือไมพอใจ  ชอบหรือไมชอบ  เปนตน

7.2  วิธีศึกษาเจตคติ
วิธศึีกษาเจตคติน้ันทําไดหลายวิธี  แตวิธีท่ีเห็นวานิยมศึกษากันและไดผลดีมีอยู  5  

วิธี (Oskamp. 1977)  สรุปไวดังนี้
1.  ศึกษาโดยวิธีพรรณนา (Description)  การศึกษาเจตคติโดยวิธีการอธิบายหรือ

พรรณนาน้ัน  สามารถศึกษากลุมเด่ียว ๆ ได  และควรเปนกลุมท่ีนาสนใจ  เชน  กลุมเด็กปญญา
ออน  กลุมเด็กหนีโรงเรียน  เปนตน  การศึกษาแบบน้ีใชวิธีการสังเกตและสัมภาษณ  แลวอธิบาย
ขอเท็จจริงท่ีไดพบเห็น  อาจจะอธิบายบรรยายเปรียบเทียบระหวางกลุมก็ได  แตการศึกษาแบบน้ีมี
ขอมูลสูแบบการวัดไมได  และกลุมตัวอยางก็อาจจะไมเปนตัวแทนที่ดี

2.  ศึกษาโดยวิธีการวัด (Measurement)  การวัดเจตคติไดพัฒนาวิธีการน้ีข้ึนมา
มาก  จนสามารถไดขอมูลท่ีเช่ือถือได  วธีิการวัดท่ีถือวาเปนแบบมาตรฐานคือวิธีของเทอรสโตน  
ลิเคอรท  กัตแมน  และออสกูด  แตวิธีการพรรณนาและวิธีการทดลองจะใชวิธีการวัดนอยมาก  บาง
ทีเกือบไมสนใจเลย

3.  ศึกษาโดยวิธีโหวตเสียง (Polls)  การศึกษาแบบน้ีโดยมากเพ่ือแสวงหาความ
คิดเห็นของประชาชน  แตขณะเดียวกันสามารถศึกษาเจตคติไดดวย  สามารถศึกษากลุมใหญ ๆ ได  
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เชนการเลือกต้ังผูแทนราษฎร  หรือประธานาธิบดีของประเทศ  การศึกษาความนิยมของพรรคการ
เมืองไทย  เปนตน  การศึกษาแบบน้ีพิถีพิถันเร่ืองการเลือกกลุมตัวอยางอยางมาก  คอืจะตองเปน
กลุมตัวอยางท่ีเช่ือถือไดจริง ๆ การแปลผลจะไดเปนความคิดเห็นหรือเจตคติของประชาชนจริง ๆ 

4.  ศึกษาโดยวิธีทางทฤษฎี (Theories)  นักทฤษฎีทางเจตคติเร่ิมแรกทํางาน
เก่ียวกับการอธิบายธรรมชาติพ้ืนฐานของเจตคติวา  เจตคติกอตัวอยางไร  เปล่ียนแปลงอยางไร  
หลายกลุมไมไดเนนการวัดท่ีแนนอนหรือเน้ือหาท่ีชัดเจน  แตอยางไรก็ตามเม่ือนักทฤษฎีตองการ
แสดงใหเห็นความถูกตองของทฤษฎีใหแนชัดก็ตองผานวิธีการทดลอง  จึงจะทําใหวิธีแสวงหาความรู
เร่ืองเจตคติอาจซํ้าซอนกันและจะทําใหเกิดผลเก่ียวพันกันระหวางนักทฤษฎีและนักทดลอง

5.  ศึกษาโดยวิธีการทดลอง (Experiments)  การทดลองเปนการจัดกระทํากับ
สถานการณหน่ึง  โดยท่ัวไปจะมีตัวแปรควบคุมท่ีมีสภาพเหมือนเดิมกับตัวแปรทดลองท่ีจัดกระทํา
อะไรบางประการ  แลวนํามาเปรียบเทียบกันดูวาจะมีผลอะไรเกิดข้ึนจากตัวแปรทดลองหรือไม  
นักทดลองทางเจตคติเนนการคนควาองคประกอบท่ีสามารถทําใหเจตคติเปล่ียนแปลง  และทดสอบ
สมมติฐานของนักทฤษฎีเจตคติ  ซ่ึงจะเก่ียวของกับการสอบวัดหลาย ๆ วิธี  เน้ือหาท่ีทําการทดลอง
มักจะเนนความสําคัญของเจตคติตอสังคม

จากท่ีกลาวมาจะเห็นวามีวิธีการศึกษาเจตคติอยูหลายวิธี ซ่ึงในการวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยสนใจท่ี
จะศึกษาเจตคติโดยวิธีการวัด และใชวิธีการวัดแบบลิเคิรทในการศึกษาเจตคติในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร

7.3  การวัดเจตคติ
เอ็ดเวิรดส (เทิด  แกวศิริ. 2530 : 16 ; อางอิงจาก Edwards. 1957 : 3 – 9)  ศึกษา

พบวา  ในการวัดเจตคติของบุคคลท่ีมีตอส่ิงใดส่ิงหน่ึง  สามารถทําไดหลายวิธีคือ
1.  การถามโดยตรง (Direct Questioning)  วิธน้ีีเปนวิธีท่ีงาย  และดีที่สุดคือ  ถา

เราตองการทราบความรูสึกหรือความคิดเห็นสวนตัวของใครสักคนหน่ึง  ตอส่ิงใดส่ิงหน่ึงก็ใชวิธีถาม
โดยตรงวาเขามีความรูสึกหรือมีความคิดเห็นอยางไรตอส่ิงน้ัน วิธีน้ีมีขอเสียคือ  ผูถามอาจไมได
คําตอบท่ีจริงใจจากผูตอบ  หรือผูตอบอาจบิดเบือนคําตอบ  เพราะผูตอบอาจเกิดความเกรงกลัวตอ
การแสดงความคิดเห็น วิธแีกท่ีดีท่ีสุดคือ  ผูถามควรสรางบรรยากาศใหผูตอบรูสึกวาเปนอิสระ  
คําตอบน้ันตองเปนความลับเฉพาะผูถามกับผูตอบ  และใหผูตอบแนใจวาผลการตอบของเขาจะไม
กลับมากระทบกระเทือนสถานภาพของเขา

2.  การสังเกตพฤติกรรม  (Direct Observation of Behaviour)  มีผูเสนอวาถา
ตองการทราบวาใครมีความคิดเห็นหรือรูสึกอยางไร  ก็ใหสังเกตดูพฤติกรรมของเขาตอส่ิงน้ัน  แตวิธี
น้ีมีคนโตแยงมาก วาพฤติกรรมของคนไมอาจแสดงถึงเจตคติตอส่ิงใดได  และการท่ีคนเราจะทําส่ิง
ใดส่ิงหน่ึงออกมา ในใจของเขาอาจไมอยากทําส่ิงน้ันก็เปนได
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ไพศาล   หวังพานิช (2526 : 147)  กลาววา  การวัดเจตคติเปนเร่ืองยุงยาก
พอสมควรเพราะเปนการวัดคุณลักษณะภายในท่ีเก่ียวกับอารมณความรูสึกของบุคคล  ทีมี่การ
เปล่ียนแปลงไดงาย  การวัดเจตคติของบุคคลอาจทําไดดังน้ี

1.  ใชวิธีการสังเกต (Observation)  เปนการสังเกตพฤติกรรมของบุคคล  เชน  
สังเกตพฤติกรรมของบุคคลท่ีพูดภาษาอังกฤษบอย ๆ อานและฟงเทปภาษาอังกฤษเสมอ  อาจสรุป
ไดวาบุคคลน้ันมีเจตคติดีตอภาษาอังกฤษ  เปนตน

2.  ใชวิธีใหตอบแบบสอบถาม (Questionnaire)  การวัดเจตคตินอกจากใชวิธีการ
สังเกตแลว  อาจใชวิธีใหตอบแบบสอบถามก็ได  ซ่ึงมีอยูหลายรูปแบบ  เชน  แบบของเธอรสโตน  
แบบลิเคิรท  เปนตน

3.  ใชวิธีการสัมภาษณ (Interview)  การวัดเจตคติวิธีน้ีเปนการสัมภาษณและ
สนทนากัน  การสัมภาษณก็ดี  ยอมจะชวยใหมองเห็นเจตคติของผูถูกสัมภาษณหรือคูสนทนาได

  ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ (2545 : 60-63)  ไดรวบรวมเคร่ืองมือท่ีจะ
นํามาใชวัดเจตคติท่ีนิยมใชกันอยูในปจจุบันไวดังน้ี

ก.  สัมภาษณ (Interview)  การสัมภาษณ  หมายถึง  การพูดคุยกันอยางมี
จุดมุงหมาย  ผูสัมภาษณท่ีดีตองฟงมากกวาพูดเสียเองและตองไมหูเบา การวัดเจตคติโดยการ
สัมภาษณจะตองสรางขอคําถามในการสัมภาษณใหดีเปนมาตรฐานกอน  ขอคําถามแตละขอจะตอง
กระตุนยุแหยใหผูถูกสัมภาษณตอบความรูสึกตอเปาเจตคติ

ข.  การสังเกต  (Observation)  คือการเฝามองดูส่ิงหน่ึงส่ิงใดอยางมีจุดมุงหมาย  
เคร่ืองมือสําคัญของการสังเกตก็คือตาและหูน่ันเอง  การเฝาดูโดยการบันทึกในสมองจะทําใหลืม
เลือนงาย  ขอรายการ (Checklist)  ท่ีจะใชในการสังเกตจึงควรเตรียมไวใหพรอม  การสังเกตท่ีดีก็
ตองฝกเหมือนกัน  จึงจะทําหนาท่ีไดถูกตองสมบูรณ  ผูสังเกตควรจะเปนท่ีรับรูและมีประสาทตาดี  
มิฉะน้ันแลวจะทําใหขอมูลคลาดเคล่ือน

ค.  การรายงานตนเอง  (Self – report)  เคร่ืองมือแบบน้ีตองการใหผูถูกสอบแสดง
ความรูสึกของตนเองตามส่ิงเราท่ีเขาไดสัมผัส  น่ันคือส่ิงเราเปนขอความ  ขอคําถาม  หรือเปนภาพ
เพ่ือใหผูสอบแสดงความรูสึกออกมาอยางตรงไปตรงมาน่ันเอง  แบบทดสอบหรือมาตรวัดท่ีถือวา
เปนแบบมาตรฐานเปนแนวการสรางของเทอรสโตน (Thurstone)  กัตแมน (Guttman)  ลิเกิต 
(Likert)  และออสกูด (Osgood)  

ง.  เทคนิคการจินตนาการ (Projective Techniques)  แบบน้ีอาศัยสถานการณ
หลายอยางไปเราผูสอบ  สถานการณท่ีกําหนดใหจะไมมีโครงสรางท่ีแนนอนทําใหผูสอบจะตอง
จินตนาการออกมาตามแตประสบการณเดิมของตน  แตละคนจะแสดงออกมาไมเหมือนกัน  เชน  
ประเภทใหเติมประโยคใหสมบูรณ  ภาพนามธรรม  เติมเรื่องราวสั้น ๆ เลานิทานจากภาพ ฯลฯ การ
แปลความหมายอาศัยผลจากการตอบส่ิงท่ีกลาวมาแลวก็พอรูไดวาผูน้ันมีเจตคติอยางไรตอเปา
เจตคติน้ัน ๆ
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จ.  การวัดทางสรีระภาพ (Physiological measurement) การวัดดานน้ีอาศัย
เคร่ืองมือไฟฟา  หรือเคร่ืองมืออ่ืน ๆ ในการสังเกตการเปล่ียนแปลงสภาพของรางกาย  เชน ปริมาณ
โฮโมนบางอยางก็สามารถบอกอารมณความพอใจหรือไมพอใจของคนได

ดังน้ันจะเห็นไดวาการวัดเจตคติไมสามารถวัดไดโดยตรง  แตสามารถวัดไดในรูป
ความคิดเห็น  การแสดงออกทางภาษา  โดยใชวิธีการสังเกต  การสัมภาษณ  หรือการใช
แบบสอบถามวัดเจตคติ  สาํหรับการศึกษาคนควาคร้ังน้ีผูวิจัยสนใจท่ีจะใชการใชแบบสอบถามใน
การวัดเจตคติ เน่ืองจากเปนวิธีท่ีไดรับความนิยมและสะดวกในการวัด

7.4  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร
งานวิจัยตางประเทศ

คาเรน (Karen. 1998 : 227)  ไดทําการศึกษาการประเมินผลงานของนักเรียนท่ีมี
ตอเจตคติและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับเกรด 7 จํานวน 28 คน โดย
นักเรียนแตละคนจะถูกประเมินช้ินงานคณิตศาสตรจํานวน 18 ช้ินงาน โดยผูปกครองและนักเรียนมี
สวนรวมในการประเมินแฟมผลงานเหลาน้ันดวย  ผลของการวิจัยพบวา ผูปกครองและนักเรียนท่ีได
มีสวนรวมในการประเมินแฟมผลงาน มีนัยสําคัญทางสถิติเชิงบวก  ซ่ึงสงผลตอเจตคติและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร

คาเธอรีน (Katharine. 1999 : 3384) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบเจตคติทางการ
เรียนคณิตศาสตรของโรงเรียนสตรีกับโรงเรียนสหศึกษา โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม กลุมแรก
เปนนักเรียนเกรด 7 – 12 จากโรงเรียนสหศึกษา  กลุมที่ 2 เปนนักเรียนเกรด 4 – 12 จากโรงเรียน
สตรี  ผลการวิจัยพบวา เจตคติทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนท้ัง 2 กลุม ไมมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

ซูฮารโต (Soeharto. 1999 : 3741) ไดทําการศึกษาการเรียนรูดวยวิธีคอนสตรัคติ
วิสท (Constructivist)  มีผลตอเจตคติและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 6 
โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม คือกลุมทดลองท่ีใชวิธีสอนแบบคอนสตรัคติวิสท (Constructivist) 
กับกลุมควบคุมท่ีใชวิธีสอนแบบปกติ  ผลของการวิจัย ปรากฏวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนท้ัง 2 กลุม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และนอกจากน้ี
การทดลองท่ีใชวิธีสอนแบบคอนสตรัคติวิสท (Constructivist) ทาํใหเจตคติท่ีมีตอวิชาคณิตศาสตร
ของนักเรียนเปล่ียนไป

งานวิจัยในประเทศ
รัตนา  เจียมบุญ (2540 : บทคัดยอ) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติตอ

คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการสอนแบบรวมมือ
ประกอบการสอนแบบ Teams-Games-Tournaments  กับการสอนตามคูมือครู  พบวา  ผลสัมฤทธิ์
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ทางการเรียนและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการสอน
แบบรวมมือประกอบการสอนแบบ Teams-Games-Tournaments สูงกวาการสอนตามคูมือครู  

คําเพียร  ปราณีราช (2542 : 101)  ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เจตคติ และ
ความรับผิดชอบตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนโดยใชสัญญา
การเรียนกับการสอนตามคูมือครู  พบวาเจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการ
สอนโดยใชสัญญาการเรียนกับการสอนตามคูมือครูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

อัญชล ี บุญถนอม (2542 : 58) ไดศึกษาเก่ียวกับการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และความคงทนในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 1 ท่ีไดรับการสอนโดยวิธีสอนแบบคนพบโดยใชเกมกับการสอนตามคูมือครู  พบวา
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยวิธีสอนแบบคนพบโดยใชเกมกับนักเรียน
ท่ีเรียนโดยการสอนตามคูมือครู แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

สมควร  ปานโม (2545 : 65) ไดศึกษาเก่ียวกับการสรางชุดกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรแบบบูรณาการเชิงเน้ือหากับวิชาชีพ เรื่อง “เซต” ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูงปท่ี 
1 (ปวส.1) ประเภทวิชาเกษตรกรรม  พบวาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักศึกษาท่ีเรียนโดยใช
ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรแบบบูรณาการเชิงเน้ือหากับวิชาชีพเร่ือง “เซต” หลังการ
ทดลองดีกวากอนการทดลอง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

สุวิมล  ภลูะคร (2547,สิงหาคม – ตลุาคม ) ไดทําการวิจัยเก่ียวกับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบ 4 MAT  วิชาคณิตศาสตรช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 เรื่องการแยกตัว
ประกอบของพหุนามกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 21 คน โดยใชแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนซ่ึงเปนแบบทดสอบอิงกลุมชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 25 ขอ  และแบบ
วัดเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ผลการวิจัยดานเจตคติพบวา ผลของการสอนคณิตศาสตร
โดยการสอนแบบ 4 MAT ทําใหเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  

รุงโรจน  กิติสัทธาธิก (2547 : 58) ไดทําการเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 กอนและหลังการเขารวมกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการ  ซึ่ง
ผลการวิจัยปรากฏวา นักเรียนท่ีเขารวมกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการมีเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรสูงข้ึนภายหลังจากเขารวมกิจกรรมคณิตศาสตรนันทนาการ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01

จากท่ีกลาวมาสรุปไดวา ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรใหมีคุณภาพน้ัน เจตคติตอ
วิชาคณิตศาสตรก็เปนส่ิงสําคัญท่ีครูควรสรางใหนักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตร เพราะถา
นักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตรแลว จะสงผลใหนักเรียนมีความสุขในการเรียนคณิตศาสตร
และทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรสูงข้ึน ชวยลดปญหานักเรียนท่ีสอบตกได  สําหรับ
งานวิจัยท่ีกลาวมาท้ังหมดขางตนน้ันก็ไดมีการใชวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหลายวิธี 
เพ่ือท่ีจะหาวิธีการพัฒนาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนใหสูงข้ึน  ผูวิจัยจึงเห็นวาเจตคติใน
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การเรียนวิชาคณิตศาสตรเปนเร่ืองท่ีนาสนใจควรนํามาศึกษาคนควา และการนําส่ือประสมมาใช
ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนก็นาท่ีจะทําใหนักเรียนมีเจตคติในการเรียนวิชา
คณิตศาสตรสูงข้ึนได

This document was created with the trial version of Print2PDF!

Once Print2PDF is registered, this message will disappear!

Purchase Print2PDF at http://www.software602.com/



บทท่ี  3
วิธีดําเนินการวิจัย

ในการวิจัยคร้ังน้ี  ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนดังน้ี
1.  การกําหนดประชากรและการสุมตัวอยาง
2.  เน้ือหาท่ีใชในการศึกษาคนควา  
3.  ระยะเวลาท่ีใชในการศึกษาคนควา
4.  เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาคนควา
5.  การสรางและหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาคนควา
6.  แบบแผนท่ีใชในการศึกษาคนควา
7.  วิธกีารศึกษาคนควา
8.  การวิเคราะหขอมูล
9.  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล

1. การกําหนดประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง
1. 1  ประชากร

ประชากรท่ีใชในการศึกษาคนควาคร้ังน้ีเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  โรงเรียน
วังหวาราษฎรสามัคคี  อําเภอศรีประจันต  จังหวัดสุพรรณบุรี  จํานวน 2 หองเรียน หองเรียนละ 26  
คน

1.2   กลุมตัวอยาง
กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาคนควาคร้ังน้ีเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  2  

โรงเรียนวังหวาราษฎรสามัคคี  อาํเภอศรีประจันต  จังหวัดสุพรรณบุรี  ทีเ่รียนวิชาคณิตศาสตร
พ้ืนฐาน  ในภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2550  จํานวน 1 หองเรียน  26  คน  ทีไ่ดมาจากการสุม
อยางงาย โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม  ซ่ึงนักเรียนแตละหองเรียนมีผลการเรียนไมแตกตางกัน  
เน่ืองมาจากทางโรงเรียนจัดหองเรียนโดยคละความสามารถของนักเรียน

2.  เน้ือหาท่ีใชในการศึกษาคนควา
เน้ือหาในการศึกษาคนควาคร้ังน้ี คือ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศึกษา

ปที่ 2 ตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนวังหวาราษฎรสามัคคี  อําเภอศรีประจันต  จังหวัด
สุพรรณบุรี  ซ่ึงประกอบดวย

1. การเล่ือนขนาน
2. การสะทอน
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3. การหมุน

3.  ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา
ระยะเวลาท่ีใชในการศึกษาคนควาคร้ังน้ีรวมท้ังส้ิน  13  คาบกับ 40 นาที ซ่ึงทาง

โรงเรียนจัดไวคาบละ  55  นาที โดยมีรายละเอียดดังน้ี
-  ใชเวลาในการทดลองสอน จํานวน 12 คาบ  
-  ใชเวลาในการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทาง
    เรขาคณิต  หลังจากทดลองสอนโดยใชส่ือประสม จํานวน 1 คาบ  
- ใชเวลาในการทําแบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนคณิตศาสตรกอนและหลัง
    ทดลองสอนโดยใชส่ือประสม  รวมท้ังส้ิน 40  นาที โดยแบงเวลาดังน้ี  

1) ใชเวลาในการช้ีแจงจุดมุงหมายและวิธีการทําแบบสอบถามวัดเจตคติใน
การเรียนวิชาคณิตศาสตรใหกับนักเรียน กอนทดลองสอนโดยใชส่ือประสม 
5 นาที

2) ใชเวลาในการทําแบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
กอนทดลองสอนโดยใชส่ือประสม  15 นาที

3) ใชเวลาในการช้ีแจงจุดมุงหมายและวิธีการทําแบบสอบถามวัดเจตคติใน
การเรียนวิชาคณิตศาสตรใหกับนักเรียน หลังทดลองสอนโดยใชส่ือประสม  
5  นาที

4) ใชเวลาในการทําแบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
หลังทดลองสอนโดยใชส่ือประสม  15 นาที

โดยเวลาท่ีใชในการศึกษาคนควาคร้ังน้ีเปนเวลาเรียนตามปกติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  
ในภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2550  

4.  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา
เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาคนควาคร้ังน้ี  ประกอบดวย

1.  ส่ือประสม  ซ่ึงประกอบไปดวยส่ือ  3  ชนิด  ไดแก
1.1  บทเรียนจากโปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP)
1.2  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
1.3  ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ

2.  แผนการจัดการเรียนรู
3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทาง

เรขาคณิต
4.  แบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร
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5.  การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา
5.1  การสรางส่ือประสมเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  

ขั้นที่ 1  การเลือกส่ือประสมเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ไดดําเนินการตาม
ข้ันตอนดังตอไปน้ี

1. ศึกษาหลักสูตรสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 
โรงเรียนวังหวาราษฎรสามัคคี  เก่ียวกับผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  คําอธิบายรายวิชา  และขอบเขต
ของเน้ือหาเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต

2.  ศึกษาเน้ือหาเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตจากหนังสือตอไปน้ี
2.1 หนังสือเรยีนสาระการเรียนรูพ้ืนฐาน คณิตศาสตร เลม 1 กลุม

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 (กระทรวงศึกษาธิการ. 2547ก)
2.2  หนังสือเรียนสาระการเรียนรูเพ่ิมเติม คณิตศาสตร เลม 1 กลุม

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 (กระทรวงศึกษาธิการ. 2547ข)
2.3 Geometry  ของ Ray C. Jurgensen, (1985)

3. แบงเน้ือหาเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  ออกเปน 12 คาบ ดังน้ี
3.1  การเล่ือนขนาน  ใชเวลา  4  คาบ
-  ความหมายและสมบัติของการเล่ือนขนาน
-  การเล่ือนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉาก
-  การหาทิศทางและระยะทางการเล่ือนขนาน
-  การนําความรูเร่ืองการเล่ือนขนานไปใช
3.2  การสะทอน   ใชเวลา  4  คาบ
-  ความหมายและสมบัติของการสะทอน
-  รูปสมมาตรและการหาภาพจากการสะทอน
-  การหาเสนสะทอน และการสะทอนรูปเรขาคณิตบนระนาบใน

                                            ระบบพิกัดฉาก
-  การนําความรูเร่ืองการสะทอนไปใช
3.3 การหมุน   ใชเวลา  4  คาบ
-  ความหมายและสมบัติของการหมุน
-  การหมุนรูปเรขาคณิตบนระนาบในระบบพิกัดฉาก
-  การหาจุดหมุน และศิลปะกับการหมุน
-  การนําความรูเร่ืองการหมุนไปใช

4.  ศึกษาคนควาเก่ียวกับประเภทของส่ือการสอนและขอดี-ขอจํากัดของส่ือ
การสอนแตละประเภท จากหนังสือ ส่ือการเรียนการสอนคณิตศาสตรของยุพิน   พิพิธกุล (2524) 
และศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวกับการแปลงทางเรขาคณิตท้ังงานวิจัยในประเทศและงานวิจัยตางประเทศ
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5. ผูวิจัยทําการคัดเลือกส่ือท่ีเหมาะสมท่ีจะนํามาใชเปนส่ือประสมเร่ืองการ
แปลงทางเรขาคณิต ดังน้ี

บทเรียนจากโปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) เปนโปรแกรมท่ีใชงานใน
ระบบ windows ซ่ึงเปนโปรแกรมท่ีใชกันอยางแพรหลายในการจัดการเรียนการสอนในตางประเทศ 
เพราะมีความเหมาะสมกับการสรางรูปเรขาคณิต สามารถทําใหเกิดการเคล่ือนไหวทางเรขาคณิต  
นํามาใชสํารวจเบ้ืองตนเก่ียวกับรูปเรขาคณิตสองมิติ  ชวยใหนักเรียนสรางความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตรท่ีซับซอนใหสามารถเขาใจไดงาย  ดวยเหตุน้ีผูวิจัยจึงไดนําโปรแกรม GSP มาเปนส่ือ
ในการสาธิตประกอบจัดการเรียนการสอนในเร่ือง

1)  ความหมายและสมบัติของการเล่ือนขนาน
2)  การเล่ือนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉาก
3)  การหาทิศทางและระยะทางการเล่ือนขนาน
4)  ความหมายและสมบัติของการสะทอน
5)  รูปสมมาตรและการหาภาพจากการสะทอน
6)  การหาเสนสะทอน และการสะทอนรูปเรขาคณิตบนระนาบใน   

                                             ระบบพิกัดฉาก
7)  ความหมายและสมบัติของการหมุน
8)  การหมุนรูปเรขาคณิตบนระนาบในระบบพิกัดฉาก
9)  การหาจุดหมุน และศิลปะกับการหมุน

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เปนส่ือการสอนอีกอยางหน่ึงท่ีชวยใหนักเรียนได
เรียนรูเน้ือหาอยางเปนลําดับข้ันตอน โดยคอมพิวเตอรจะทําหนาท่ีถามคําถาม และใหขอมูล
ยอนกลับเม่ือนักเรียนตอบคําถาม  ซ่ึงในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนน้ันจะประกอบไปดวย
เน้ือหาวิชา  แบบฝกหัด  แบบทดสอบ  โดยการนําเสนอจะอยูในรูปของตัวอักษร  รูปภาพ  กราฟก
ตาง ๆ ท่ีทําใหเกิดการเคล่ือนไหวท่ีจะชวยดึงดูดความสนใจของผูเรียนและสามารถทําใหผูเรียนได
เห็นการเคล่ือนไหวของรูปเรขาคณิตแบบสองมิติได  ดวยเหตุผลดังกลาวน้ีผูวิจัยจึงเลือกท่ีจะนํา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมาเปนส่ือการเรียนการสอนในเร่ือง

1)  การนําความรูเร่ืองการเล่ือนขนานไปใช
2)  การนําความรูเร่ืองการสะทอนขนานไปใช
3)  การนําความรูเร่ืองการหมุนไปใช

ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ  เปนส่ือการสอนท่ีครูสรางข้ึนเพ่ือใชส่ือสารระหวางครู
กับนักเรียน โดยในชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการจะประกอบไปดวย  หวัเร่ือง  เนื้อหา  และ
วัตถุประสงค  เพ่ือเปนเคร่ืองมือใหผูเรียนไดศึกษา และปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ ตามคําส่ังในชุด
กิจกรรมเพ่ือหาขอสรุป  ขอความจริง หรือกฎเกณฑตาง ๆ ดวยตนเอง  ซ่ึงนับวาเปนการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ  ดวยเหตุผลดังกลาวน้ีผูวิจัยจึงไดเลือกชุด
กิจกรรมแบบปฏิบัติการมาเปนส่ือการเรียนการสอนในเร่ือง
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1)  ความหมายและสมบัติของการเล่ือนขนาน
2)  การเล่ือนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉาก
3)  การหาทิศทางและระยะทางการเล่ือนขนาน
4)  รูปสมมาตรและการหาภาพจากการสะทอน
5)  การหาเสนสะทอน และการสะทอนรูปเรขาคณิตบนระนาบใน

                                             ระบบพิกัดฉาก
6)  ความหมายและสมบัติของการหมุน
7)  การหมุนรูปเรขาคณิตบนระนาบในระบบพิกัดฉาก
8)  การหาจุดหมุน

จากเหตุผลท่ีกลาวมาท้ังหมดขางตน  ผูวิจัยไดวางแผนการใชส่ือการสอนประเภทตาง ๆ 
ดังตารางตอไปน้ี

ตาราง 1  การจัดแบงเน้ือหาท่ีจะสอนและประเภทของส่ือประสมท่ีจะนํามาใช

คาบท่ี เนื้อหา ประเภทของส่ือประสม
1 – 3

4

5

6 – 7

8

9 – 11

-   ความหมายและสมบัติของการเล่ือนขนาน
-  การเล่ือนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉาก
- การหาทิศทางระยะทางการเล่ือนขนาน

-  การนําความรูเร่ืองการเล่ือนขนานไปใช

-  ความหมายและสมบัติของการสะทอน

-  รูปสมมาตรและการหาภาพจากการสะทอน
-  การหาเสนสะทอน และการสะทอน
   รูปเรขาคณิตบนระนาบในระบบพิกัดฉาก

-  การนําความรูเร่ืองการสะทอนไปใช

- ความหมายและสมบัติของการหมุน
- การหมุนรูปเรขาคณิตบนระนาบในระบบ 
  พิกัดฉาก
- การหาจุดหมุนและศิลปะกับการหมุน

บทเรียนจากโปรแกรม GSP 
และชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

บทเรียนจากโปรแกรม GSP 

บทเรียนจากโปรแกรม GSP 
และชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

บทเรียนจากโปรแกรม GSP 
และชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ

This document was created with the trial version of Print2PDF!

Once Print2PDF is registered, this message will disappear!

Purchase Print2PDF at http://www.software602.com/



77

ตาราง 1 (ตอ)

คาบท่ี เนื้อหา ประเภทของส่ือประสม
12 - การนําความรูเร่ืองการหมุนไปใช บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

ขั้นที่ 2  การสรางแผนการจัดการเรียนรูโดยใชส่ือประสมเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต
1.  จัดทําแผนการจัดการเรียนรูเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ตามหลักสูตร

การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 และศึกษาเอกสารอื่น ๆ ท่ีเก่ียวของมาประกอบการจัดทํา 
ซึ่งแผนการจัดการเรียนรูน้ีประกอบดวย

1.1  สาระสําคัญ
1.2  ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
1.3  สาระการเรียนรู
1.4  กิจกรรมการเรียนรู
1.5  สื่อการเรียนรู
1.6  การประเมินผลการเรียนรู

2.  นําแผนการจัดการเรียนรูเสนอใหอาจารยท่ีปรึกษาสารนิพนธตรวจพิจารณา
3.  นําแผนการจัดการเรียนรูมาปรับปรุง แลวนํามาใหผูเช่ียวชาญ 3 ทานตรวจ

พิจารณาความเหมาะสม  ในการกําหนดผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  การแบงเนื้อหา  การจัดกิจกรรม
การเรียนรู  การใชส่ือการสอน

4.  นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีปรับปรุงแกไขแลว นําเสนออาจารยท่ีปรึกษา
สารนิพนธเพ่ือตรวจพิจารณาอีกคร้ัง

5.  นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีปรับปรุงแกไขแลวไปใชกับกลุมตัวอยาง
ขั้นที่ 3  การสรางชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ซ่ึงมีข้ันตอนใน

การสราง ดังน้ี
1.  ศึกษาข้ันตอนการสรางชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ จากเอกสารและ

งานวิจัยท่ีเก่ียวของ
2.  เลือกเน้ือหา ท่ีจะทําเปนชุดกิจกรรมโดยเน้ือหาน้ันจะตองสามารถจัด

ประสบการณใหนักเรียนเรียนจากการปฏิบัติจริงได  โดยแบงออกเปน 8 ชุด คือ
2.1 ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการชุดท่ี 1.1 เรื่อง ความหมายและ   

สมบัตขิองการเล่ือนขนาน
2.2 ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการชุดท่ี 1.2  เร่ือง  การเล่ือนขนาน

บนระนาบในระบบพิกัดฉาก
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2.3  ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการชุดท่ี 1.3  เรื่อง  การหาทิศทาง
และระยะทางการเล่ือนขนาน

2.4  ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการชุดท่ี 2.1  เรื่อง  รูปสมมาตรและ
การหาภาพจากการสะทอน

2.5  ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการชุดท่ี 2.2  เรื่อง  การสะทอนบน
ระนาบในระบบพิกัดฉาก

2.6  ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการชุดท่ี 3.1  เรื่อง  ความหมายและ
สมบัติของการหมุน

2.7  ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการชุดท่ี 3.2  เรื่อง  การหมุนบน
ระนาบในระบบพิกัดฉากรอบจุดกําเนิด

2.8  ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการชุดท่ี 3.3  เรื่อง  การหาจุดหมุน
และศิลปะกับการหมุน

3.  กําหนดรูปแบบของชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต  ซ่ึงมีองคประกอบดังน้ี

1.  ช่ือชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ
2.  คําช้ีแจง  เปนสวนท่ีอธิบายลักษณะกิจกรรมแบบปฏิบัติการ
3.  ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง เปนส่ิงท่ีตองการใหเกิดข้ึนหลังจากท่ี

ผูเรียนศึกษาชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการแลว
4.  สาระการเรียนรู  เปนสวนเน้ือหาสาระความรู
5.  ระยะเวลา  เปนสวนท่ีบอกเวลาท้ังหมดท่ีใชในการทํากิจกรรม
6.  กิจกรรมการเรียนรู  ส่ิงท่ีผูเรียนตองปฏิบัติ 
7.  ส่ือการเรียนรู  เปนสวนท่ีระบุในกิจกรรมน้ันมีวัสดุอุปกรณ

อะไรบาง
8.  การประเมินผล  เปนแบบทดสอบยอยหลังเรียนโดยใชชุด

กิจกรรมแบบปฏิบัติการเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต
4.  กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนใหสอดคลองกับผลการเรียนรูท่ี

คาดหวัง
5.  นําชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตไปให

อาจารยท่ีปรึกษาสารนิพนธและผูเช่ียวชาญการสอนคณิตศาสตร  3  ทาน  ตรวจสอบความถูกตอง
เหมาะสม  แลวนําไปปรับปรุงแกไข

6.  นําชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการท่ีปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  จํานวน 10 คน  เพ่ือปรับปรุงแกไขขอบกพรอง    

7.  นําชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ท่ีผานการ
แกไขแลวเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาสารนิพนธอีกคร้ัง
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ขั้นที่ 4   การสรางกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรม GSP
  1.  กําหนดกรอบเน้ือหาและรูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอน  

2.  ศึกษาวิธีการสรางบทเรียนโดยใชโปรแกรม GSP จากคูมือการใช
โปรแกรม GSP ของ สสวท.

3.  สรางบทเรียนโดยใชโปรแกรม GSP  ซ่ึงมีโครงสรางตามตัวอยาง
ตอไปน้ี

ภาพประกอบ 1  ตัวอยางโครงสรางหลักของโปรแกรม GSP

ขั้นที่ 5  การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  มี
ข้ันตอนการสราง ดังน้ี

1.  เขียนความคิดรวบยอด  เน้ือหา และทักษะท่ีตองการใหนักเรียน
ทบทวนความรูและฝกทักษะ

2.  เขียนบัตรเร่ือง (storyboard)  และผังงาน (Flowchart) 
3.  สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต
4.  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีสรางข้ึนเสนอตออาจารยท่ีปรึกษา

สารนิพนธและผูเช่ียวชาญการสอนคณิตศาสตร เพ่ือตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม  แลวนําไป
ปรับปรุงแกไข
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5.  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตไป
ทดลองใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 10 คน เพ่ือหาขอบกพรอง แลวนํามาปรับปรุง
แกไข

6.  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาสารนิพนธ
อีกคร้ัง

5.2  การสรางและหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต เปนแบบทดสอบท่ีใชหลังการเรียนการสอนโดยการใชส่ือประสม  ซึง่ผูวิจัยดําเนินการ
ตามข้ันตอน  ดังน้ี

1.  ศึกษาทฤษฎีและหลักการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
จากหนังสือการเขียนขอสอบของชวาล   แพรัตกุล (2520 : 1 – 40)  การวัด  การวิเคราะห  และการ
ประเมินผลทางการศึกษาเบ้ืองตน ของกังวล   เทียนกัณฑเทศน (2540 : 92 – 112)  และเทคนิค
การวัดผลการเรียนรู ของลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ (2543 : 196 – 198) 

2.  วิเคราะหเน้ือหา  สาระสําคัญ  และผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง ของเน้ือหา 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต

3.  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงเปนแบบทดสอบปรนัย 
ชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 50 ขอ ใหครอบคลุมเน้ือหาและสอดคลองกับผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง

4.  นําแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาสารนิพนธและ
ผูเช่ียวชาญการสอนวิชาคณิตศาสตร 3 ทาน  เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงของเน้ือหา แลวนํามาหา
คา IOC  

5.  เลือกแบบทดสอบท่ีมีคา IOC เทากับ 1  มาจํานวน 40 ขอ
6.  นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  ของ

โรงเรียนสรวงสุทธาวิทยา  อาํเภอศรีประจันต  จังหวัดสุพรรณบุรี  ซ่ึงเปนท่ีมีขนาดใกลเคียงกับ
โรงเรียนวังหวาราษฎรสามัคคี  จํานวน  80  คน ซ่ึงเรียนเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตมาแลวในภาค
เรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2550

7.  ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบท่ีนักเรียนทํา โดยให 1 คะแนน สําหรับขอ
ท่ีตอบถูก และให 0 คะแนน สําหรับขอท่ีตอบผิด หรือไมตอบ หรือตอบเกิน 1 ตัวเลือก

8.  นําผลจากการตรวจแบบทดสอบมาวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ โดยใช
เทคนิค 27% ของ จุง เตห ฟาน  เพ่ือหาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) 

9.  เลือกแบบทดสอบท่ีมีคาความยาก (p) อยูในชวง 0.21 – 0.62 และมีคา
อํานาจจําแนก (r) อยูในชวง 0.21 – 0.68 มาจํานวน 30 ขอ
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10.  นําแบบทดสอบท่ีคัดเลือกแลวไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปที่ 3 โรงเรียนวังหวาราษฎรสามัคคี ท่ีเคยเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ไปแลวในภาคเรียน
ที่ 1 ปการศึกษา 2549  จํานวน 30 คน  เพ่ือหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ โดยใชสูตร KR –
20 (Kuder Richhardson-20) (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ. 2538 : 197 – 198) ไดคาความ
เช่ือม่ันเทากับ 0.705

11.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไปใชกับกลุมตัวอยาง 

5.3   การสรางและหาคุณภาพแบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร

1. ศึกษาการสรางแบบสอบถามวัดเจตคติจากหนังสือ การวัดดานจิตพิสัย 
ของลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ (2543 : 52 – 116) 

2.  สรางแบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  จํานวน 30 
ขอ โดยปรับปรุงมาจากแบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ สุกัญญา   
เทียนพิทักษกุล (2543)  และสุปราณี   พูนประสิทธิ ์ (2546) ซ่ึงเปนแบบสอบถามท่ีมีลักษณะเปน
แบบ ลิเกิรต สเกล (Likert Scale)  ชนิด 5 ระดับ  ดังน้ี
 กรณีท่ี 1  ขอความท่ีมีความหมายในทางบวก ใหคะแนนดังน้ี

เห็นดวยอยางยิ่ง ให 5 คะแนน
เห็นดวย ให 4 คะแนน
ไมแนใจ ให 3 คะแนน
ไมเห็นดวย ให 2 คะแนน
ไมเห็นดวยอยางยิ่ง ให 1 คะแนน

กรณีท่ี 2  ขอความท่ีมีความหมายในทางลบ ใหคะแนนดังน้ี
เห็นดวยอยางย่ิง ให 1 คะแนน
เห็นดวย ให 2 คะแนน
ไมแนใจ ให 3 คะแนน
ไมเห็นดวย ให 4 คะแนน
ไมเห็นดวยอยางยิ่ง ให 5 คะแนน
3.  นําแบบสอบถามท่ีสรางข้ึน เสนอตออาจารยท่ีปรึกษา

สารนิพนธและผูเช่ียวชาญทางดานภาษาจํานวน 3 ทาน เพ่ือพิจารณาความถูกตองเหมาะสม แลว
นํามาหาคา IOC

4.  เลือกแบบสอบถามท่ีมีคา IOC เทากับ 1  มาจํานวน 20 ขอ
5.  นําแบบสอบถามไปทดลองใชกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยาง 
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ซ่ึงเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  ของโรงเรียนสรวงสุทธาวิทยา  อาํเภอศรีประจันต  จังหวัด
สุพรรณบุรี  ซ่ึงเปนโรงเรียนท่ีมีขนาดใกลเคียงกับโรงเรียนวังหวาราษฎรสามัคคี จํานวน  80 คน 

6.  นําผลท่ีไดมาหาคาความเช่ือม่ันของแบบสอบถาม โดยวิธีหา
สัมประสิทธ์ิแอลฟา (α – Coefficient)  ของครอนบัค (Cronbach) ไดคาความเช่ือม่ันเทากับ 0.721

7.  นําแบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตรไปใช
กับกลุมตัวอยาง

6.  แบบแผนที่ใชในการศึกษาคนควา
การศึกษาคนควาคร้ังน้ีเปนการพัฒนาและทดลอง โดยใชแบบแผนการวิจัยแบบ 

One-Group Pretest – Posttest Design (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ. 2538 : 216)

ตาราง 2   แบบแผนการทดลอง One Group Pretest – Posttest Design

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลัง
E T1 X T2

สัญลักษณท่ีใชในแบบแผนการทดลอง
E แทน กลุมทดลอง
X แทน การใชส่ือประสมเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต
T1 แทน การสอบวัดเจตคติกอนทําการทดลอง (Pre - test)
T2 แทน การสอบวัดเจตคติหลังทําการทดลอง (Post - test)

7.  วิธีการศึกษาคนควา
7.1  กอนดําเนินการทดลอง  ใหนักเรียนทําแบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนวิชา

คณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึน  และบันทึกผลไวสําหรับวิเคราะหขอมูล
7.2  ดําเนินการสอนตามแผนการสอนท่ีสรางข้ึน  โดยทดลองสอนท้ังหมด 12 คาบ  

คาบละ  55 นาที
7.3  ทดสอบหลังเรียนกับนักเรียน  โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึน
7.4  หลังจากเสร็จส้ินการทดลอง  ใหนักเรียนทําแบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนวิชา

คณิตศาสตรชุดเดียวกับท่ีใชกอนทดลองอีกคร้ัง
7.5  ตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียน

วิชาคณิตศาสตร   แลวนําคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติเพ่ือการทดสอบสมมติฐาน
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8.  การวิเคราะหขอมูล
1.  นําผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตหลังการเรียน

มาเปรียบเทียบกับเกณฑรอยละ 50  โดยใชสถิติแบบ t – test  one group    
2.  เปรียบเทียบเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังทดลอง  โดย

ใชสถิติแบบ t – test Dependent    

9.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล
ผูวิจัยนําผลท่ีไดจากการทดลองวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติ  ดังน้ี
1.  สถิติท่ีใชตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือในการทดลอง

1.1  หาคาดัชนีความสอดคลองจากความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญท่ีมีตอความ
สอดคลองระหวางแบบทดสอบกับผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  และระหวางแบบสอบถามวัดเจตคติใน
การเรียนวิชาคณิตศาสตรกับความเหมาะสมของภาษา  โดยใชสูตร (บุญเชิด   ภญิโญอนันตพงษ. 
2527 : 68 – 70)

N
R

IOC 

เม่ือ  IOC  หมายถึง ดัชนีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง  -1  ถึง  +1
      R    หมายถึง ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ
        N     หมายถึง จํานวนผูเช่ียวชาญ

1.2  หาคาความยากและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดย
ใชเทคนิค  27% ของ จุง เตห ฟาน (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ. 2538: 217-219)  

21 NN
LHp






1N
LHr 



เม่ือ   p หมายถึง คาความยาก
        r หมายถึง คาอํานาจจําแนก
       H หมายถึง จํานวนนักเรียนในกลุมสูงท่ีตอบถูก
       L หมายถึง จํานวนนักเรียนในกลุมตํ่าท่ีตอบถูก
       1N หมายถึง จํานวนนักเรียนในกลุมสูง
       2N หมายถึง จํานวนนักเรียนในกลุมตํ่า
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1.3 หาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  โดยใชสูตร 
KR – 20  ของคูเดอรริชารดสัน  (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ. 2538 : 197 - 198) 















 

21
1 t

tt s
pq

n
nr

เม่ือ         ttr หมายถึง คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ
   2

ts หมายถึง คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบ
   n หมายถึง จํานวนของแบบทดสอบ

             p หมายถึง สัดสวนของผูท่ีทําขอสอบขอนั้นถูกกับคน
ท้ังหมด

   q หมายถึง สัดสวนของผูท่ีทําผิดในขอหน่ึง ๆ หรือ
เทากับ  p1

1.4  หาคาความเช่ือม่ันของแบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
โดยใชสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α – Coefficient)  ของครอนบัค (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ. 
2538 : 200)  

α  =  
















2

2

1
1 t

i

s
s

n
n

      เม่ือ   α หมายถึง คาสัมประสิทธ์ิของความเช่ือม่ัน
   n หมายถึง จํานวนขอในแบบสอบถาม
   2

iS หมายถึง คะแนนความแปรปรวนเปนรายขอ
   2

tS หมายถึง คะแนนความแปรปรวนของเคร่ืองมือท้ังฉบับ

2.  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล
2.1  สถิติพ้ืนฐาน

2.1.1 คาเฉลี่ย (Mean) คํานวณจากสูตร 
(ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ. 2540 :  53)

N
x

x 

เม่ือ   x หมายถึง คาเฉล่ียของคะแนน
       x หมายถึง ผลรวมของคะแนนท้ังหมด
       N หมายถึง จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง
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2.1.2  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)   คํานวณจากสูตร 
(ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ.2540 : 103)

)1(

)( 22






 
NN

xxN
s

เม่ือ   s หมายถึง สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
       x หมายถึง คะแนนแตละตัว
    2x หมายถึง ผลรวมท้ังหมดของคะแนนแตละตัว

                                                                       ยกกําลังสอง
     N หมายถึง จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง

2.2  เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลังเรียนของกลุม
ทดลอง กับเกณฑรอยละ 50 โดยใช  t – test one group (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ. 
2540 : 248)

Ns
x

t
/

0

เม่ือ    x หมายถึง คาเฉล่ียของกลุมทดลอง
       0     หมายถึง เกณฑ
        s      หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง
       N    หมายถึง  ขนาดของกลุมตัวอยาง

2.3  เปรียบเทียบเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังทดลอง  
โดยใช  t – test  Dependent  (ลวน   สายยศ และอังคณา   สายยศ. 2538 : 8)

1
)( 22






 


N
DDN

D
t

เม่ือ   D   หมายถึง ความแตกตางของคะแนนแตละคู
       N หมายถึง   จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง
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บทท่ี  4
ผลการวิเคราะหขอมูล

สัญลักษณท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล
ในการวิเคราะหขอมูลจากผลการทดลองและการแปลผลการวิเคราะหขอมูล  เพ่ือใหเกิด

ความเขาใจตรงกัน  ผูวิจัยไดใชสัญลักษณในการวิเคราะหขอมูลแยกเปน 2 ประเภทดังน้ี
1.   การวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

x      หมายถึง   คาเฉล่ียของกลุมทดลอง
0     หมายถึง   เกณฑ

 s      หมายถึง   สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง
n      หมายถึง   ขนาดของกลุมตวัอยาง
 t       หมายถึง   คาท่ีใชในการพิจารณา t ใน t – test one group 

2.  การวิเคราะหเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร
         D      หมายถึง  ความแตกตางของคะแนนแตละคูระหวางคะแนน

 การตอบแบบสอบถามหลังและกอนการใชส่ือประสม
        D    หมายถึง   ผลรวมของความแตกตางของคะแนนแตละคูระหวาง

                                                   คะแนนการตอบแบบสอบถามหลังและกอนการใชส่ือ
                                                   ประสม

       2D   หมายถึง   ผลรวมของกําลังสองของความแตกตางของคะแนนแตละ
                                                   คูระหวางคะแนนการตอบแบบสอบถามหลังและกอนการ
                                                    ใชส่ือประสม

       n       หมายถึง  จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง
         t         หมายถึง  คาท่ีใชในการพิจารณา t ใน t – test – Dependent

การวิเคราะหขอมูล
การเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและการแปลผลการวิเคราะหขอมูลในการทดลองคร้ังน้ี  

ผูวิจัยไดเสนอตามลําดับข้ันตอนดังน้ี
1.  ผลการวิเคราะหการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การ

แปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชส่ือประสมหลังการเรียนกับเกณฑ  50%
2. ผลการวิเคราะหการเปรียบเทียบเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน กอน

และหลังการสอนโดยใชส่ือประสมเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต
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ผลการวิเคราะหขอมูล
1.  ผลการวิเคราะหการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การ

แปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชส่ือประสมเทียบกับเกณฑ  50%  ปรากฏผล
ดังในตารางตอไปน้ี

ตาราง 3   ผลการวิเคราะหการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแปลง
    ทางเรขาคณิตของนักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชส่ือประสมเทียบกับเกณฑ  50% 

กลุมตัวอยาง n จํานวนขอสอบ x 0 s t sig.
กลุมทดลอง 26 30 22.65 15 4.74 8.232** .000

**  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01

ผลการวิเคราะหขอมูลตามตาราง  3  ปรากฏวา  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชส่ือประสมสูงกวาเกณฑการเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐาน

2.  ผลการวิเคราะหการเปรียบเทียบเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน กอน
และหลังการสอนโดยใชส่ือประสมเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  ปรากฏผลดังในตารางตอไปน้ี

ตาราง 4  ผลการวิเคราะหการเปรียบเทียบเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน กอน
    และหลังการสอนโดยใชส่ือประสมเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต

n x s D Ds t sig.
Pre-test

Post-test

26

26

61.38

76.31

10.89

8.12
14.92 10.04 7.58** .000

** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01

จากตาราง 4 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา เจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชส่ือประสม เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต หลังทดลองสูงกวากอน
ทดลอง  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01   ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐาน
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บทท่ี  5
สรุปผล  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ

การศึกษาคนควาคร้ังน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง  โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือศึกษาผลการใชส่ือ
ประสมในการสอนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
ซ่ึงสรุปผลการวิจัยไดดังน้ี

ความมุงหมายของการศึกษาคนควา
1.  เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  ท่ีไดรับการสอนโดยใชส่ือประสม
2.  เพ่ือเปรียบเทียบเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังจากท่ี

ไดรับการสอนโดยใชสื่อประสม

สมมติฐานของการศึกษาคนควา
1.  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนท่ี

ไดรับการสอนโดยใชส่ือประสม สูงกวาเกณฑการเรียน 
2.  เจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการสอนเร่ือง การแปลงทาง

เรขาคณิต โดยใชส่ือประสม หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง

วิธีดําเนินการศึกษาคนควา
1. กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาคนควาคร้ังน้ีเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  

โรงเรียนวังหวาราษฎรสามัคคี  อาํเภอศรีประจันต  จังหวัดสุพรรณบุรี  ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 
2550 จํานวน  1  หองเรียน  26  คน  ที่ไดมาจากการสุมอยางงาย  โดยใชหองเรียนเปนหนวยการ
สุม  

2.  เน้ือหาท่ีใชในการศึกษาคนควาคร้ังน้ี คือ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  ช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2  ตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนวังหวาราษฎรสามัคคี  อาํเภอศรีประจันต  
จังหวัดสุพรรณบุรี  ซ่ึงประกอบดวย

2.1  การเล่ือนขนาน
2.2  การสะทอน
2.3  การหมุน
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3.  เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาคนควา  ประกอบดวย
3.1  ส่ือประสม  ซ่ึงประกอบไปดวยส่ือ  3  ชนิด  ไดแก

3.1.1  บทเรียนจากโปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP)
3.1.2  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
3.1.3  ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ

3.2   แผนการจัดการเรียนรู
3.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่อง การ

แปลงทางเรขาคณิต
3.4  แบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร

4.  วิธดํีาเนินการศึกษาคนควา
4.1  กอนดําเนินการทดลอง  ใหนักเรียนทําแบบสอบถามวัดเจตคติในการ

เรียนวิชาคณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึน  และบันทึกผลไวสําหรับวิเคราะหขอมูล
4.2  ดําเนินการสอนตามแผนการสอนท่ีสรางข้ึน  โดยทดลองสอนท้ังหมด 

12 คาบ  คาบละ  55 นาที
4.3  ทดสอบหลังเรียนกับนักเรียน  โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึน
4.4  หลังจากเสร็จส้ินการทดลอง  ใหนักเรียนทําแบบสอบถามวัดเจตคติใน

การเรียนวิชาคณิตศาสตรชุดเดียวกับท่ีใชกอนทดลองอีกคร้ัง
4.5   ตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิและแบบสอบถามวัดเจตคติในการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร   แลวนําคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหโดยใชวิธีทางสถิติเพ่ือการทดสอบสมมติฐาน

การวิเคราะหขอมูล
ในการวิจัยคร้ังน้ี  ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหขอมูลดังน้ี
1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต 

ของนักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชส่ือประสมหลังการเรียนเทียบกับเกณฑ  50%  โดยใชวิธีการสถิติ
แบบ  t - test one group

2. เปรียบเทียบเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน กอนและหลังการสอน
โดยใชส่ือประสมเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชวิธีการสถิติแบบ t – test – Dependent

สรุปผลการศึกษาคนควา
จากผลการวิเคราะหขอมูล  ผูวิจัยสามารถสรุปผลไดดังน้ี
1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนท่ี

ไดรับการสอนโดยใชส่ือประสมหลังเรียนสูงกวาเกณฑ  50%  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01
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2.  เจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชส่ือประสมเร่ือง 
การแปลงทางเรขาคณิตหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01

อภิปรายผล
การวิจัยคร้ังน้ีเปนการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทาง

เรขาคณิต  และเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  ท่ีไดรับการ
สอนโดยใชส่ือประสม  ผลจากการวิเคราะหขอมูลนํามาอภิปรายผลไดดังน้ี

1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนท่ี
ไดรับการสอนโดยใชส่ือประสมมีคาเฉล่ียเทากับ 22.65   ซ่ึงสูงกวาเกณฑ  50%  อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ  .01   และสอดคลองกับสมมติฐานท่ีต้ังไว   ผลการวิจัยคร้ังน้ีสอดคลองกับงานวิจัย
ของ   กิลเบิรท (Gilbert. 1974 : 5589 - A)  บัมพ (Bump. 2004 : 442 – A)  
เคิรคแพททริก (Kirkpatrick. 1979 : 6506 – A)   ดลฤดี   จันทรกุญชร (2540 : 170 – 175)  และ  
สุนทรีย   บรรเทิง (2547 : 46)  ท้ังน้ีอาจมีสาเหตุมาจาก

1.1  ส่ือประสมท่ีผูวิจัยสรางข้ึนน้ีประกอบดวยส่ือท่ีหลากหลาย  ไดแก  
บทเรียนจากโปรแกรม GSP  ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ  และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ซ่ึง
ในแตละช่ัวโมงจะมีกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีแตกตางกันไป  การใชบทเรียนจากโปรแกรม GSP 
ในการสาธิตใหนักเรียนไดเห็นภาพการเคล่ือนท่ีของรูปตนแบบ  ชวยทําใหนักเรียนเขาใจบทเรียน
มากย่ิงข้ึน  สวนการใหนักเรียนทํากิจกรรมในชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการโดยใหนักเรียนเรียนเปนคู  
ชวยทําใหนักเรียนสามารถสรุปความคิดรวบยอดไดดวยตนเองจากการปฏิบัติกิจกรรม ซ่ึงนับวาเปน
การเรียนรูแบบมีสวนรวมท่ีผูเรียนไดรวมกันเรียนรูภายใตประสบการณท่ีครูไดจัดข้ึน  ซ่ึงตรงกับที่ 
ชัยศักด์ิ  ลลีาจรัสกุล (2543 : 248)  ไดกลาวถึงเหตุผลท่ีควรสนับสนุนใหโรงเรียนนําวิธีการเรียนรู
แบบมีสวนรวมมาใชวา การเรียนรูแบบมีสวนรวม  ชวยใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยเฉล่ียของ
ผูเรียนท้ังช้ันสูงข้ึน  การชวยเหลือกันในกลุมเพ่ือน  ทําใหผูเรียนเกิดความเขาใจในส่ิงท่ีเรียนไดดี
ยิ่งขึ้น   นอกจากน้ันการนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมาเปนสวนหน่ึงในการเรียนการสอน  
สามารถชวยเราความสนใจของผูเรียนชวยใหผูเรียนสนใจในการเรียนและติดตามบทเรียนโดยตลอด  

1.2  ในแตละช่ัวโมงของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  จะมีการให
นักเรียนออกมานําเสนอผลงาน  ซ่ึงนอกจากจะเปนการสงเสริมทักษะดานการส่ือสาร  สื่อ
ความหมายและการนําเสนอแลว  ยงัเปนการตรวจสอบการทํากิจกรรมและแบบฝกหัดของนักเรียน
วามีความถูกตองเพียงใด  เพ่ือครูจะไดแนะนําและแกไขส่ิงท่ีบกพรอง  ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษา
ของ บลูม  (วิชัย  ดิสสระ.  2535 :169 ; อางอิงจาก Bloom. 1976 : 172)  ที่พบวาการใชขอมูล
ยอนกลับและการแกไขส่ิงบกพรอง เปนส่ิงสําคัญอยางหนึ่งนอกเหนือจากการช้ีแนะ  และการให
นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมซ่ึงเปนองคประกอบสําคัญท่ีจะทําใหการเรียนมีคุณภาพ
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1.3  การนําส่ือประสมซ่ึงประกอบดวยส่ือหลายชนิดมาใชในการจัดการ
เรียนการสอนจะชวยผูเรียนไมเกิดความเบ่ือหนายในการเรียน  โดยส่ือท่ีเลือกใชตองมีความ
เหมาะสมกับเน้ือหาสามารถชวยทําใหผูเรียนเขาใจบทเรียนไดอยางแทจริง  ซ่ึงตรงกับท่ี 
กรมวิชาการ (2545 : 53)  ไดกลาวถึงบทบาทของครูผูสอนวาครูผูสอนจะตองสนับสนุนสงเสริมให
ผูเรียนมีส่ือการเรียนรูใชอยางหลากหลาย

2.  เจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชส่ือประสม 
เรื่องการแปลงทางเรขาคณิตหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01   และ
สอดคลองกับสมมติฐานท่ีต้ังไว   ท้ังน้ีอาจมีสาเหตุมาจาก

2.1  ส่ือประสมท่ีใชในแตละช่ัวโมงจะมุงเนนใหนักเรียนสามารถศึกษา
เน้ือหา  เรียนรูและสรุปความคิดรวบยอดไดดวยตนเอง  ชวยใหผูเรียนเกิดความภาคภูมิใจกับ
ความรูท่ีนักเรียนสรุปไดเองจากการทํากิจกรรม    นอกจากน้ันยังมีบางสวนของส่ือประสมท่ีให
นักเรียนประเมินความรูของตนเองจากการทําแบบฝกทักษะซ่ึงอยูในบทเรียน  และสามารถทราบ
ผลไดทันที  ซึง่สอดคลองกับท่ี ยุพิน   พิพิธกุล (2530 : 88) ไดกลาวไววา  กจิกรรมท่ีผูเรียนไดมี
โอกาสทราบผลทันทีทันใดน้ัน  เปนการเสริมแรงใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรนในการเรียนรูเปน
อยางดีและสามารถตรวจสอบตนเองไดวามีการพัฒนาเพ่ิมข้ึนเทาใด  ทําใหนักเรียนเกิดความสนใจท่ี
จะเรียนมากข้ึน  ซ่ึงสงผลใหเกิดเจตคติท่ีดีข้ึน

2.2  ส่ือประสมท่ีผูวิจัยสรางข้ึนชวยการสรางบรรยากาศในการจัดการ
เรียนรูท่ีทําใหนักเรียนรูสึกวาไดเปนสวนหน่ึงในการเรียนการสอน  รวมท้ังกิจกรรมท่ีแตกตางกันไป
ในแตละช่ัวโมงชวยทําใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรน  ใหความสนใจในกิจกรรม  ทาํใหนักเรียน
เกิดความม่ันใจในความสามารถของตนเอง  จึงทําใหนักเรียนเกิดเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตร  ซ่ึง
ตรงกับหลักการสรางเจตคติท่ีดีแกเด็กของ ทวี  ทอแกว (2517 : 57)  ท่ีกลาววาหลักการสราง
เจตคติท่ีดีใหแกเด็กน้ันจะตองจัดใหนักเรียนไดมีโอกาสหรือมีสวนรวมในการเรียนการสอน จัดสภาพ 
แวดลอมตาง ๆ   ของหองเรียนใหมีบรรยากาศนาอยู  นาสนใจ

ขอสังเกตจากการศึกษาคนควา
1.  นักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชส่ือประสมใหความสนใจและรูสึกต่ืนเตนกับกิจกรรมท่ี

ครูจัดข้ึน  โดยเฉพาะเวลาครูสาธิตโดยใชบทเรียนจากโปรแกรม GSP  นักเรียนมักจะใหครูแสดง
การเคล่ือนท่ีซํ้าอีก  นอกจากน้ันการใชบทเรียนจากโปรแกรม GSP ในการสรุปความคิดรวบยอด
ของเน้ือหาหลังจากท่ีนักเรียนไดสรุปความคิดรวบยอดดวยตนเองจากปฏิบัติกิจกรรมในชุดกิจกรรม
แบบปฏิบัติการ  ชวยทําใหนักเรียนเขาใจบทเรียนไดดีย่ิงข้ึน

2. การใหนักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรมในชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการเปนคู  โดยครูจัดใหเด็ก
เกงคูกับเด็กออนน้ัน  นักเรียนท่ีเรียนเกงจะชวยอธิบายเพ่ิมเติมใหกับนักเรียนท่ีเรียนออนไดและชวย

This document was created with the trial version of Print2PDF!

Once Print2PDF is registered, this message will disappear!

Purchase Print2PDF at http://www.software602.com/



92

ใหนักเรียนท่ีเรียนออนเกิดความม่ันใจในการทํากิจกรรมกลาท่ีจะนําเสนอผลงานของตนเองมาก
ยิ่งขึ้น ซ่ึงนาจะมีผลดีกวาการใหนักเรียนทํากิจกรรมคนเดียว

3.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เปนส่ือคอมพิวเตอรท่ีชวยสรางสีสันใหกับการเรียนใน
ช้ันเรียนมาก  ช่ัวโมงใดท่ีครูส่ังใหนักเรียนเขาหองคอมพิวเตอรเพ่ือศึกษาความรูจากบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  จะพบวานักเรียนจะมีความกระตือรือรนท่ีจะรีบเขาหองเรียนเร็วกวาปกติ  
นอกจากน้ันยังพบวานักเรียนบางคนท่ีไมเขาใจในบางเร่ืองจะสอบถามเพ่ือนท่ีน่ังขาง ๆ หรือครูให
ชวยอธิบายให  โดยไมขามเน้ือหาน้ันไป

4. ผูวิจัยไดใชเวลาในการสรางส่ือประสมชุดน้ีเปนเวลานานพอสมควร  แตเม่ือเทียบกับ
ผลท่ีไดรับนับวาเวลาท่ีเสียไปน้ันคุมคามาก  เพราะผลตอบรับจากนักเรียนดีมาก  นกัเรียนอยากให
สรางส่ือลักษณะน้ีมาใชกับเน้ือหาอ่ืน ๆ ดวย
  ขอเสนอแนะจากการศึกษาคนควา

ขอเสนอแนะท่ีไดจากการศึกษาคนควาคร้ังน้ีคือ 
1.  นอกจากความหลากหลายของส่ือท่ีใชในการสอนแลว  ครูควรใชเทคนิคการสอน

หลาย ๆ แบบ  เพ่ือไมใหนักเรียนเกิดความเบ่ือหนายดวย
2.  การใหรางวัลแกนักเรียนท่ีทําผลงานไดดี  จะชวยเสริมแรงใหผูเรียนมีความต้ังใจในการ

เรียนมากข้ึน
3.  การนําความรูท่ีไดจากการเรียนไปออกแบบงานศิลปะชวยใหนักเรียนเกิดความคิด

สรางสรรคได  
4.  การนําส่ือประสมไปใชในหองเรียนน้ัน  ส่ิงท่ีครูจะตองตระหนักก็คือ  ส่ือเปนเพียง

สวนประกอบหน่ึงท่ีสามารถทําใหผูเรียนเกิดความเขาใจมากย่ิงข้ึน  แตไมสามารถแทนครูได  ดังนั้น
ขณะท่ีนักเรียนใชส่ือไมวาจะประเภทใดก็ตามครูจะตองอยูในหองดวยเพ่ือคอยใหคําแนะนํา หรือ
ตอบขอสงสัยของนักเรียน  

5. ควรฝกใหนักเรียนใชโปรแกรม GSP ได จะชวยใหผูเรียนสามารถสรางช้ินงานโดยใช
โปรแกรม GSP แทนการสรางในกระดาษ

6.  อาจเพ่ิมเกณฑการเรียนจาก 50% เปน 70 % ไดเพราะผลจากการทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  นักเรียนสวนใหญทําคะแนนไดดี

ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัย
1.  ควรมีการศึกษาผลสัมฤทธ์ิและเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตรท่ีสอนโดยใชส่ือ

ประสมในเน้ือหาและระดับช้ันอ่ืน
2.  ควรมีการศึกษาถึงความคงทนในการเรียนรูท่ีเกิดข้ึนจากการสอนโดยใชส่ือประสม
3.  ควรมีการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตรท่ีไดรับ

การสอนโดยใชส่ือประสมกับนักเรียนท่ีมีระดับสติปญญาแตกตางกัน
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ภาคผนวก  ก

ผลการวิเคราะหเคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง
1.  ตารางผลการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิตโดยผูเช่ียวชาญ
2.  ตารางคาความยาก (p)  และคาอํานาจจําแนก (r)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
3.  ตารางคา p  คา q และคา pq  ในการหาความเช่ือม่ัน (rtt)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต
4.  ตารางผลการประเมินแบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตรโดยผูเช่ียวชาญ
5.  ตารางคา is   และคา  2

is   ในการหาความเช่ือม่ัน ()  ของแบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียน
วิชาคณิตศาสตร
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ตาราง  5    ผลการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแปลง  
    ทางเรขาคณิต  โดยผูเช่ียวชาญ

คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญแบบทดสอบ
ขอท่ี คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3

รวม คา IOC สรุปผล

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
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คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญแบบทดสอบ
ขอท่ี คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3

รวม คา IOC สรุปผล

29
30

1
1

1
1

1
1

3
3

1
1

ใชได
ใชได
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ตาราง  6   คาความยาก (p)  และคาอํานาจจําแนก (r)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทาง
    การเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต

แบบทดสอบ
ขอท่ี p r

แบบทดสอบ
ขอท่ี p r

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

.58

.53

.62

.38

.55

.50

.41

.32

.42

.28

.50

.60

.43

.38

.60

.51

.58

.43

.34

.55

.36

.68

.21

.51

.63

.36

.56

.42

.43

.56

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

.46

.42

.41

.29

.28

.56

.40

.43

.24

.21

.24

.34

.27

.57

.40

.50

.51

.29

.27

.63

.63

.56

.24

.58

.38

.29

.25

.22

.33

.56
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ตาราง  7  คา p  คา q และคา pq  ในการหาความเช่ือม่ัน (rtt)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทาง
    การเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต

แบบทด
สอบขอท่ี

p q pq
แบบทด
สอบขอท่ี

p q pq

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

.70

.63

.63

.37

.51

.38

.63

.25

.37

.81

.44

.63

.30

.63

.90

.30

.37

.37

.63

.49

.62

.37

.75

.63

.19

.56

.37

.70

.37

.10

.210

.233

.233

.233

.249

.235

.233

.187

.233

.153

.246

.233

.210

.233

.090

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

.58

.63

.52

.36

.44

.44

.63

.36

.37

.25

.50

.30

.44

.75

.50

.42

.37

.48

.64

.56

.56

.37

.64

.63

.75

.50

.70

.56

.25

.50

.243

.233

.249

.230

.246

.246

.233

.230

.233

.187

.250

.210

.246

.187

.250
 pq

= 6.692

คาความแปรปรวนของแบบทดสอบท้ังฉบับ ( 2
ts ) = 24.673

คาความเช่ือม่ัน (rtt)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต

rtt =  
















21
1 ts

pq
n

n

     =    



 

 673.24
692.61

130
30    

=    .705
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ตาราง  8  ผลการประเมินแบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตรโดยผูเช่ียวชาญ

คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญแบบสอบถาม
ขอท่ี คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3

รวม คา IOC สรุปผล

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
ใชได
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ตาราง  9  คา is   และคา  2
is   ในการหาความเช่ือม่ัน ()  ของแบบสอบถามวัดเจตคติใน

    การเรียนวิชาคณิตศาสตร

แบบสอบถาม
ขอท่ี

is 2
is แบบสอบถาม

ขอท่ี
is 2

is

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

.733

.858
1.079
.789
.724
.897
.839
.839
.947
.827

.537

.736
1.164
.622
.524
.804
.703
.703
.896
.683

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

.907

.940

.931

.978

.927

.952
1.270
.980
.967
.763

.822

.883

.866

.956

.859

.906
1.612
.960
.935
.582

 2
is 16.763

คาความแปรปรวนของแบบสอบถามท้ังฉบับ ( 2
ts ) = 53.271

ความเช่ือม่ัน ()  ของแบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร

α  =  
















2

2

1
1 t

i

s
s

n
n

    =    



 

 271.53
763.161

120
20

    =     .721
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ภาคผนวก  ข

ผลการทดลอง
1.  ตารางคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของกลุมตัวอยาง
เพ่ือหาคา t
2.  ตารางเปรียบเทียบคะแนนจากการทําแบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนวิชา

         คณิตศาสตรกอนและหลังเรียนของกลุมตัวอยาง เพ่ือหาคา t

This document was created with the trial version of Print2PDF!

Once Print2PDF is registered, this message will disappear!

Purchase Print2PDF at http://www.software602.com/



116

ตาราง  10  คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของกลุมตัวอยาง  เพ่ือหา
    คา t

คนที่
คะแนน

(x)
คะแนน

(x2)
คนที่

คะแนน
(x)

คะแนน
(x2)

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

25
23
17
16
23
18
15
24
16
30
19
30
19

625
529
289
256
529
324
225
576
256
900
361
900
361

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

19
28
25
21
19
22
27
24
24
26
19
30
30

361
784
625
441
361
484
729
576
576
676
361
900
900

 x = 589  2x =13,905

653.22
26

589
 

N
x

x        

740.4
)126)(26(

)589()905,13)(26(
)1(

)( 222











 
NN

xxN
s

232.8
26/740.4
15653.22

/
0 







Ns
xt 
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ตาราง 11  เปรียบเทียบคะแนนจากการทําแบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอน
    และหลังเรียนของกลุมตัวอยาง เพ่ือหาคา t

คนที่ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน
ผลตางระหวางคะแนนหลังเรียนกับคะแนนกอน

เรียน
(D)

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

75
56
66
64
46
62
62
40
62
59
50
77
38
55
68
78
63
69
61
59
50
55
59
72
78
72

93
74
72
71
84
70
71
68
76
90
61
85
75
68
83
78
70
72
67
78
71
76
79
83
93
76

18
18
6
7
38
8
9
28
14
31
11
8
37
13
15
0
7
3
6
19
21
21
20
11
15
4

D  = 388
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1
)( 22






 


N
DDN

D
t

  

126
)388()8310)(26(

388
2






58.7
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ภาคผนวก ค

1.  ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต
2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแปลงทาง

เรขาคณิต
3.  แบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร
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เวกเตอรท่ีใชกําหนดทิศทาง
และระยะทางการเล่ือนขนาน

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
ชวงชั้นที่ 3 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1
รายวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน                            หนวยการเรียนรูท่ี 4 การแปลงทางเรขาคณิต
เร่ือง  ความหมายและสมบัติของการเล่ือนขนาน                               จํานวน  1  คาบ

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง

ดานความรู   นักเรียนสามารถ
1.  บอกความหมายและสมบัติของการเล่ือนขนานบนระนาบ
2.  หาภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบดวยเวกเตอรท่ีกําหนดให

ดานทักษะ/กระบวนการ   นักเรียนมีความสามารถในการ
1.  แกปญหา
2.  ใหเหตุผล
3.  ส่ือสาร  การนําเสนอ

ดานคุณลักษณะ   นักเรียน
1.  มีความรับผิดชอบในการทํางาน
2.  มีความสนใจในการเรียน
3.  สามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได

สาระการเรียนรู
การเล่ือนขนานบนระนาบ  เปนการแปลงทางเรขาคณิตแบบหน่ึงท่ีมีการเล่ือนจุดทุกจุด

ของรูปตนแบบไปบนระนาบตามแนวเสนตรงในทิศทางเดียวกันและเปนระยะทางเทากัน
ตัวอยางการเล่ือนขนาน

รูปตนแบบภาพท่ีไดจากการเล่ือน
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C'

B'

A'

A

B

C

การกําหนดเวกเตอรของการเล่ือนขนาน  อาจใชจุดเร่ิมตนอยูบนรูปตนแบบหรืออยูนอกรูปตนแบบ
ก็ได

สมบัติของการเล่ือนขนาน

จากรูป          ABC  เปนภาพท่ีไดจากการเล่ือน      ABC  ดวย  CC    ซ่ึงจะไดวา
1.  AB // BA   , BC // CB   และ AC // CA 

2.  BAAB   , CBBC    และ  CAAC 

3.        ABC   เทากันทุกประการกับ       ABC   

รูปท่ี 1  ใช MN  เปนเวกเตอรใน
การกําหนดระยะทางและทิศ

รูปท่ี 2  ใช 'CC   เปนเวกเตอรใน
การกําหนดระยะทางและทิศ

1.  สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและสวนของเสนตรงของภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนาน 
    จะขนานกัน
2.  ระยะหางของจุดใด ๆท่ีสมนัยกัน บนรูปตนแบบกับจุดท่ีอยูบนภาพท่ีไดจากการเล่ือน
    ขนานของจุด ๆ น้ัน ยอมเทากัน
3.  สามารถเล่ือนรูปตนแบบทับภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานไดสนิท  โดยไมตองพลิกรูป  
    หรือกลาววา  รูปตนแบบและภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานจะเทากันทุกประการ

This document was created with the trial version of Print2PDF!

Once Print2PDF is registered, this message will disappear!

Purchase Print2PDF at http://www.software602.com/



122

กิจกรรมการเรียนรู  ( 55  นาที)
1.  ครูอธิบายความหมายพรอมยกตัวอยางเก่ียวกับการสมนัยกัน
2.  ครูใชบทเรียนจากโปรแกรม GSP ในการอธิบายความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับการแปลงทาง

เรขาคณิต  ไดแก  เวกเตอร  รูปตนแบบ  ภาพ  
3.  ครูใชบทเรียนจากโปรแกรม GSP ในการถาม-ตอบ  ถึงการเล่ือนขนานใน

ชีวิตประจําวัน 
4.  ครูใชบทเรียนจากโปรแกรม GSP  ในการสาธิตประกอบการอธิบาย การเล่ือนขนาน

รูปเรขาคณิต  แลวใหนักเรียนชวยกันสรุปถึงความหมายของการเล่ือนขนาน  จากน้ันใหนักเรียนทํา
กิจกรรมสํารวจการเล่ือนขนานในหนังสือเรียนสาระการเรียนรูพ้ืนฐาน คณิตศาสตร เลม 1 ชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 2  ของ สสวท. หนา 132 แลวชวยกันสรุปสมบัติของการเล่ือนขนาน 

5.  ใหนักเรียนแตละคูศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมในชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการชุดท่ี 1.1 
6.  ครูสุมตัวแทนนักเรียนออกมานําเสนอผลงานจากการทําใบกิจกรรมและใหนักเรียน

รวมกันสรุปความรูจากการทํากิจกรรมในชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ  
7.  ใหนักเรียนแตละคนทําแบบทดสอบยอยท่ี 1.1

  
ส่ือการเรียนรู

1.  บทเรียนจากโปรแกรม GSP
2.  ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการชุดท่ี 1.1
3.  แบบทดสอบยอยท่ี 1.1
4.  หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพ้ืนฐาน  คณิตศาสตร เลม 1 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ของ 

สสวท.

การวัดและประเมินผลการเรียนรู

การวัดผล การประเมินผล เคร่ืองมือวัด
1.  ดานความรูความเขาใจ ผลจากการตรวจแบบทดสอบ

ยอยท่ี 1.1
แบบทดสอบยอยท่ี 1.1

2.  ดานทักษะ/กระบวนการ สังเกตกระบวนการทํางาน
ของนักเรียน

แบบบันทึกการสังเกต
พฤติกรรม

3.  ดานคุณลักษณะ สังเกตพฤติกรรมในช้ันเรียน  
การตอบคําถาม และการเขา
รวมปฏิบัติกิจกรรม

แบบบันทึกการสังเกต
พฤติกรรม
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แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรม
ชื่อ-สกุล………………………………………………ชั้น……..เลขท่ี……..

คําช้ีแจง  :  แบบบันทึกน้ีครูผูสอนเปนผูประเมินนักเรียนเปนรายบุคคล  ซ่ึงระดับคะแนนมี
ความหมายดังน้ี

5  หมายถึง  ดีมาก
4  หมายถึง  ดี
3  หมายถึง  ปานกลาง
2  หมายถึง  พอใช
1  หมายถึง  ควรปรับปรุง

ระดับของการประเมินขอที่ พฤติกรรมท่ีสังเกต
5 4 3 2 1

1
ดานทักษะ/ กระบวนการ
นักเรียนสามารถแกปญหาตามกิจกรรมท่ี
กําหนดใหได

2 นักเรียนสามารถตอบคําถามและแสดง
เหตุผลประกอบได

3 นักเรียนสามารถอธิบายหรือนําเสนอผลงาน
ของตนเองได

4
ดานคุณลักษณะ
นักเรียนมีความรับผิดชอบ เอาใจใสตองานท่ี
ไดรับมอบหมาย

5 นักเรียนมีความต้ังใจและสนใจในการปฏิบัติ
กิจกรรม

6 นักเรียนสามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได

บันทึกเพ่ิมเติม
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
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กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
ชวงชั้นที่ 3 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2
รายวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน                            หนวยการเรียนรูท่ี 4 การแปลงทางเรขาคณิต
เร่ือง  การเล่ือนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉาก     จํานวน  1  คาบ
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง

ดานความรู   นักเรียนสามารถ
1.  บอกพิกัดของจุดบนภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบท่ีกําหนดให
2.  บอกไดวารูปคูใดแสดงการเล่ือนขนาน  เม่ือกําหนดรูปเรขาคณิตสองรูปให

ดานทักษะ/กระบวนการ   นักเรียนมีความสามารถในการ
1.  แกปญหา
2.  ใหเหตุผล
3.  ส่ือสาร  ส่ือความหมาย  และการนําเสนอ

ดานคุณลักษณะ   นักเรียน
1.  มีความรับผิดชอบในการทํางาน
2.  มีความสนใจในการเรียน
3.  สามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได

สาระการเรียนรู
ในการเล่ือนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉาก  เม่ือกําหนดเวกเตอรของการเล่ือนขนาน

รูปตนแบบมาให  เราจะตองวิเคราะหวา จะตองเล่ือนรูปตนแบบไปในทิศทางใด  และเปนระยะทาง
เทาไร จากเวกเตอรท่ีกําหนดใหมาน้ัน   ถาเวกเตอรของการเล่ือนขนานท่ีกําหนดมาใหขนานกับ
แกน X หรือแกน Y  การเล่ือนขนานรูปตนแบบก็จะกระทําไดงาย โดยเล่ือนไปตามแนวแกน X หรือ
แกน  Y ตามขนาดของเวกเตอรท่ีกําหนด

แตถาเวกเตอรน้ันไมขนานกับแกน X และแกน Y  เราตองใชการเล่ือนขนาน 2 คร้ัง  
คือจากจุดเร่ิมตนของเวกเตอรและจุดปลายของเวกเตอร จะตองลากเสนตามแนวแกน X และแกน Y 
ใหเกิดเปนรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  จากน้ันเล่ือนรูปไปทางซายหรือทางขวา  และข้ึนบนหรือลงลาง
ตามรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีสรางข้ึน  ซ่ึงสามารถสรุปวิธีการหาพิกัดของการเล่ือนขนานบนระนาบ
ในระบบไดดังน้ี
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การหาพิกัดของจุดบนภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉาก
ในระบบพิกัดฉาก  จุดตาง ๆ สามารถแทนดวย (x , y)  โดยที่ x  คือ ระยะหางจากแกน Y   

และ y  คือ ระยะหางจากแกน X   
การเล่ือนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉากแบงออกเปน  2  สวน  คือ  การเคล่ือนท่ี

ไปตามแนวนอน (แกน X)  และการเคล่ือนท่ีไปตามแนวต้ัง (แกน Y)
สําหรับการเล่ือนขนานในระบบพิกัดฉากสามารถเขียนลําดับของการเล่ือนขนานไดเปน  (a , 

b)  โดยที่ a  หมายถึง การเล่ือนจุดไปตามแนวนอน(แนวแกน X)    b หมายถึง การเล่ือนจุด
ไปตามแนวต้ัง  (แนวแกน Y)   และกําหนดใหการเคล่ือนท่ีไปทางขวาหรือขึ้นบน  มีเคร่ืองหมาย
เปนบวก   และการเคล่ือนท่ีไปทางซายหรือลงลาง มีเคร่ืองหมายเปนลบ

เชน  ถากําหนดใหจุด P(3 , 5)  เปนรูปตนแบบ  ถูกเล่ือนขนานดวยเวกเตอร ST  ซึ่งมี
ลําดับการเล่ือนเปน  (2 , -3)  [ แสดงวาเล่ือนไปทางขวา  2  หนวย และเล่ือนลงลาง 3 หนวย ]  
จุด P  ซ่ึงเปนภาพจากการเล่ือนขนานจะมีพิกัดเปน  P (3 + 2 , 5 – 3)  = P (5 , 2)

ตัวอยางที่ 1   จากรูป  กําหนด  PQ   มีจุด P(-3 , -4)  และ จุด Q(1 , -1)  
      จงหาพิกัดของจุด P และ Q  ซ่ึงไดจากการเล่ือนขนาน PQ   ดวยเวกเตอร  ST  

     

แนวคิด
พิจารณาจากเวกเตอร ST  ซ่ึงมีลําดับการเล่ือนขนานเปน ( 3 , 2)
ดังน้ันพิกัดของจุด P เปน (-3 + 3 , -4 + 2)  = (0 , -2)

       พิกัดของจุด Q  เปน (1 + 3 , -1 + 2)  =  (4 , 1)
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ตัวอยางที่ 2    กําหนด ABC  มีจุด A(2 ,3) , B(2 , -1) และ C(5 ,2)  เปนจุดยอดมุมของรูป
ตนแบบ และมี  ''' CBA   เปนภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนาน  ABC  ดวยเวกเตอร MN    จงหา
พิกัดของจุดยอดมุม ''' CBA   

พิจารณาเวกเตอร  MN  ซ่ึงมีลําดับการเล่ือนขนานเปน  (        ,        )
ดังน้ันพิกัดของจุด A , B และ C  เปน
A (        +        ,        +       )  =  (        ,       )
B (        +        ,        +       )  =  (        ,       )
C (        +        ,        +       )  =  (        ,       )

กิจกรรมการเรียนรู  (เวลา  55 นาที)
1.  ครูทบทวนความรูเก่ียวกับสมบัติของการเล่ือนขนานท่ีเรียนไปแลว  
2.  ครูใชบทเรียนจากโปรแกรม GSP  ในการอธิบายประกอบการสาธิต วิธีการหาภาพท่ี

ไดจากการเล่ือนขนาน 
3.  ใหนักเรียนแตละคูศึกษาใบความรูท่ี 1  และทํากิจกรรมท่ี 1 ในชุดกิจกรรมแบบ

ปฏิบัติการชุดท่ี 1.2   
4.  ครูใชบทเรียนจากโปรแกรม GSP ในการอธิบายประกอบการสาธิตสรุปวิธีการหาพิกัด

ของภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉาก 
5.  หากนักเรียนไมเขาใจใหนักเรียนศึกษาใบความรูท่ี 2 เพ่ิมเติม  จากน้ันใหนักเรียน

แตละคูทํากิจกรรมท่ี 2 ในชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการชุดท่ี 1.2    
4.  ครูสุมตัวแทนนักเรียนออกมานําเสนอผลงานจากการทํากิจกรรมในชุดกิจกรรมแบบ

ปฏิบัติการชุดท่ี 1.2  แลวใหนักเรียนชวยกันสรุปความรูท่ีไดจากการทํากิจกรรมในคาบน้ี  
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5.  ใหนักเรียนแตละคนทําแบบทดสอบยอยท่ี 1.2  

ส่ือการเรียนรู
1.  บทเรียนจากโปรแกรม GSP
2.  ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการชุดท่ี 1.2
3.  แบบทดสอบยอยท่ี 1.2

การวัดและประเมินผลการเรียนรู

การวัดผล การประเมินผล เคร่ืองมือวัด
1.  ดานความรูความเขาใจ ผลจากการตรวจแบบทดสอบ

ยอยท่ี 1.2
แบบทดสอบยอยท่ี 1.2

2.  ดานทักษะ/กระบวนการ สังเกตกระบวนการทํางาน
ของนักเรียน

แบบบันทึกการสังเกต
พฤติกรรม

3.  ดานคุณลักษณะ สังเกตพฤติกรรมในช้ันเรียน  
การตอบคําถาม และการเขา
รวมปฏิบัติกิจกรรม

แบบบันทึกการสังเกต
พฤติกรรม
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แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรม
ชื่อ-สกุล………………………………………………ชั้น……..เลขท่ี……..

คําช้ีแจง  :  แบบบันทึกน้ีครูผูสอนเปนผูประเมินนักเรียนเปนรายบุคคล  ซ่ึงระดับคะแนนมี
ความหมายดังน้ี

5  หมายถึง  ดีมาก
4  หมายถึง  ดี
3  หมายถึง  ปานกลาง
2  หมายถึง  พอใช
1  หมายถึง  ควรปรับปรุง

ระดับของการประเมินขอที่ พฤติกรรมท่ีสังเกต
5 4 3 2 1

1
ดานทักษะ/ กระบวนการ
นักเรียนสามารถแกปญหาตามกิจกรรมท่ี
กําหนดใหได

2 นักเรียนสามารถตอบคําถามและแสดง
เหตุผลประกอบได

3 นักเรียนสามารถอธิบายหรือนําเสนอผลงาน
ของตนเองได

4
ดานคุณลักษณะ
นักเรียนมีความรับผิดชอบ เอาใจใสตองานท่ี
ไดรับมอบหมาย

5 นักเรียนมีความต้ังใจและสนใจในการปฏิบัติ
กิจกรรม

6 นักเรียนสามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได

บันทึกเพ่ิมเติม
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
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กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
ชวงชั้นที่ 3 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2

แผนการจัดการเรียนรูที่ 3
รายวิชา คณิตศาสตรพ้ืนฐาน                            หนวยการเรียนรูท่ี 4 การแปลงทางเรขาคณิต
เร่ือง  การหาทิศทางและระยะทางการเล่ือนขนาน         จํานวน  1  คาบ
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง

ดานความรู   นักเรียนสามารถ
1.  บอกความสัมพันธของภาพท่ีเกิดจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบวามีการเล่ือนขนานไป

ตามแกน X และ แกน Y  อยางไร   
2.  หาเวกเตอรของการเล่ือนขนาน  เม่ือกําหนดรูปตนแบบและภาพท่ีไดจากการ

เล่ือนขนาน
ดานทักษะ/กระบวนการ   นักเรียนมีความสามารถในการ

1.  แกปญหา
2.  ใหเหตุผล

ดานคุณลักษณะ   นักเรียน
1.  มีความรับผิดชอบในการทํางาน
2.  มีความสนใจในการเรียน
3.  สามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได

สาระการเรียนรู
การหาทิศทางและระยะทางการเล่ือนขนาน
ในการบอกทิศทางและระยะทางของการเล่ือนขนาน  จะใชเวกเตอรเปนตัวกําหนด  โดย

เวกเตอรน้ันจะอยูบนรูปตนแบบหรืออยูนอกรูปตนแบบก็ได

เชน   รูปท่ี 1 ใชเวกเตอร  AB  ในการกําหนดทิศทางและระยะทางของการเล่ือนขนาน  
        รูปท่ี 2  ใชเวกเตอร AA ในการกําหนดทิศทางและระยะทางของการเล่ือนขนาน  
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ภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนาน

รปูตนแบบภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนาน

รปูตนแบบ

B

A

B' C'

D'

R'

Q'

P'

P

Q

R

B C

DA

A'

  รูปท่ี 1 รูปท่ี 2
   

หากโจทยกําหนดรูปตนแบบและภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานมาให  แลวใหเราหา
ทิศทางและระยะทางในการเล่ือนขนาน  ซ่ึงก็คือหาเวกเตอรท่ีใชในการในการเล่ือนขนานน่ันเอง  ซ่ึง
เราจะตองพิจารณาวาภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานถูกเล่ือนจากรูปตนแบบไปทางซายหรือทางขวา
ตามแนวแกน X ดวยระยะทางเทาไร  และเล่ือนข้ึนดานบนหรือลงดานลางตามแนวแกน Y ดวย
ระยะทางเทาไร  โดยสามารถหาจากจุดใดจุดหน่ึงของรูปตนแบบกับภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนาน
เพียงคูเดียวก็ได  

ขอตกลง  :  การเล่ือนขนาน  จะเล่ือนตามแนวแกน X หรือตามแนวแกน Y กอนก็ได  แต
ท่ีนิยมคือเล่ือนตามแนวแกน X กอนแกน Y

ตัวอยาง   จงพิจารณาการเล่ือนขนานในแตละขอตอไปน้ี  
1.    ภาพของตัว M  ท่ีเกิดจากการเล่ือนขนานตามแนวแกน X   ไปทางซาย  6  หนวย

รูปตนแบบภาพท่ีไดจากการเล่ือน
สามารถเขียนเวกเตอรแทน
การเล่ือนขนานไดดังน้ี
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2.  ภาพของรูปสามเหล่ียม ABC ท่ีเกิดจากการเล่ือนขนานรูปสามเหล่ียม ABC 2 ครั้ง  
คือเล่ือนตามแนวแกน X  ไปทางขวา  2 หนวย และเล่ือนตามแนวแกน Y  ไปดานบน  4 หนวย   

3.  ภาพของรูปส่ีเหล่ียม PQRS  ท่ีเกิดจากการเล่ือนขนานรูปส่ีเหล่ียม PQRS  2  ครั้ง  
คือเล่ือนตามแนวแกน Y  ลงลาง  3  หนวย และเล่ือนตามแนวแกน X ไปทางซาย 4  หนวย  

รูปตนแบบ

ภาพท่ีไดจากการเล่ือน
สามารถเขียนเวกเตอรแทน

การเล่ือนขนานไดดังน้ี

สามารถเขียนเวกเตอรแทน
การเล่ือนขนานไดดังน้ี

รูปตนแบบ
ภาพท่ีไดจาก

การเล่ือนขนาน
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กิจกรรมการเรียนรู   (55  นาที)
1.  ครูใชการถาม - ตอบเพ่ือทบทวนวิธีการเขียนเวกเตอร  
2.  ครูใชบทเรียนจากโปรแกรม GSP  ในการสาธิตประกอบการอธิบายวิธีการหาทิศทาง

และระยะทางของการเล่ือนขนาน  
3.  ใหนักเรียนแตละคูศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมในชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการชุดท่ี 1.3
4.  ครูสุมตัวแทนนักเรียนออกมาเฉลยกิจกรรมในชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการชุดท่ี 1.3  

แลวสนทนาซักถามความเขาใจกับนักเรียน  
5.  ใหนักเรียนแตละคนทําแบบทดสอบยอยท่ี 1.3  

ส่ือการเรียนรู
1.  บทเรียนจากโปรแกรม GSP
2.  ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการชุดท่ี 1.3 
3.  แบบทดสอบยอยท่ี 1.3

การวัดและประเมินผลการเรียนรู

การวัดผล การประเมินผล เคร่ืองมือวัด
1.  ดานความรูความเขาใจ ผลจากการตรวจแบบทดสอบ

ยอยท่ี 1.3
แบบทดสอบยอยท่ี 1.3

2.  ดานทักษะ/กระบวนการ สังเกตกระบวนการทํางาน
ของนักเรียน

แบบบันทึกการสังเกต
พฤติกรรม

3.  ดานคุณลักษณะ สังเกตพฤติกรรมในช้ันเรียน  
การตอบคําถาม และการเขา
รวมปฏิบัติกิจกรรม

แบบบันทึกการสังเกต
พฤติกรรม
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แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรม
ชื่อ-สกุล………………………………………………ชั้น……..เลขท่ี……..

คําช้ีแจง  :  แบบบันทึกน้ีครูผูสอนเปนผูประเมินนักเรียนเปนรายบุคคล  ซ่ึงระดับคะแนนมี
ความหมายดังน้ี

5  หมายถึง  ดีมาก
4  หมายถึง  ดี
3  หมายถึง  ปานกลาง
2  หมายถึง  พอใช
1  หมายถึง  ควรปรับปรุง

ระดับของการประเมินขอที่ พฤติกรรมท่ีสังเกต
5 4 3 2 1

1
ดานทักษะ/ กระบวนการ
นักเรียนสามารถแกปญหาตามกิจกรรมท่ี
กําหนดใหได

2 นักเรียนสามารถตอบคําถามและแสดง
เหตุผลประกอบได

3
ดานคุณลักษณะ
นักเรียนมีความรับผิดชอบ เอาใจใสตองานท่ี
ไดรับมอบหมาย

4 นักเรียนมีความต้ังใจและสนใจในการปฏิบัติ
กิจกรรม

5 นักเรียนสามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได

บันทึกเพ่ิมเติม
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
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กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
ชวงชั้นที่ 3 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4
รายวิชา คณิตศาสตรพ้ืนฐาน                            หนวยการเรียนรูท่ี 4 การแปลงทางเรขาคณิต
เร่ือง  การนําความรูเร่ืองการเล่ือนขนานไปใช                       จํานวน  1  คาบ
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง

ดานความรู   นักเรียนสามารถ
1.  นําความรูเร่ืองการเล่ือนขนานไปใชหาพ้ืนท่ีโดยประมาณของรูปท่ีกําหนดให
2.  ใชความรูเร่ืองการเล่ือนขนานในการออกแบบช้ินงาน

ดานทักษะ/กระบวนการ   นักเรียนมีความสามารถ
1.  การแกปญหา
2.  การใหเหตุผล
3.  การนําเสนอ
4.  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค

ดานคุณลักษณะ   นักเรียน
1.  มีความรับผิดชอบในการทํางาน
2.  มีความสนใจในการเรียน
3.  สามารถเรียนรูดวยตนเองได

สาระการเรียนรู
การนําความรูเร่ืองการเล่ือนขนานไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน  เชน  การออกแบบให

โตะรองรีดผาปรับระดับได   การออกแบบการเปดปดของประตูเหล็กยืด   การออกแบบลวดลายผา
แบบตาง ๆ

นอกจากน้ีเราสามารถนําความรูเร่ืองการเล่ือนขนานมาใชแกปญหาทางคณิตศาสตรไดอีก
ดวย  เชน การหาพ้ืนท่ีโดยประมาณของรูปตาง ๆ
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2 ซม.2 ซม.

2 ซม.

4 ซม.

F E

D

CB

A

2 ซม.

4 ซม.

F E

D

CB

A

20  ซม.

14  ซม.

D

A B

C

ตัวอยางที่ 1   จงหาพ้ืนท่ีโดยประมาณของรูปท่ีกําหนดให  เม่ือ BC   ขนานกับ  FE   และยาว
เทากัน

แนวคิด    จากการสังเกตรูปท่ีกําหนดให  คาดคะเนวา  ถาเล่ือนขนาน ABF  มาทางขวาเปน
ระยะ  
4 ซม.  แลว ABF  จะทับ DCE  ไดสนิท  และจะกลายเปนรูปส่ีเหล่ียม BCEF   ดังรูป

จากรูป เม่ือเล่ือน  ABF  ดวยเวกเตอร BC  จะไดรูปส่ีเหล่ียม BCEF  ซ่ึงกวาง 2 ซม.  ยาว 4 ซม.
ดังน้ัน  รูปท่ีกําหนดใหจึงมีพ้ืนท่ีประมาณ  2  4  =  8  ตารางเซนติเมตร

ตัวอยางที่ 2  จงหาพ้ืนท่ีโดยประมาณของสวนท่ีแรเงาของรูปท่ีกําหนดใหตอไปน้ี
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20  ซม.

14  ซม.

D

A B

C

แนวคิด   จากการคาดคะเน  เม่ือลาก AD   และ  BC   จะไดรูปส่ีเหล่ียม ABCD  เปนรูปส่ีเหล่ียม
มุมฉาก   ใชการเล่ือนขนานสวนโคง  BC  ดวยเวกเตอร BA  ใหไปตอกับสวนโคง  AD  จะไดรูป
วงกลม  ดังรูป   ดังน้ันพ้ืนท่ีของสวนท่ีแรเงาจะ  เทากับพ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียม  ABCD  ลบดวยพ้ืนท่ี
ของรูปวงกลม

จากรูป  รูปส่ีเหล่ียม ABCD  มีความยาว  20  ซม.   มีความกวาง  14  ซม.
จะไดพ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียม ABCD  เทากับ  20  14  =  280  ตารางเซนติเมตร
พ้ืนท่ีของรูปวงกลมท่ีมี AD  เปนเสนผานศูนยกลาง  ซ่ึง AD  ยาว  14  ซม.  ดังน้ันรัศมีของ
วงกลม (r)  จะเทากับ 7  ซม.
จะไดพ้ืนท่ีของรูปวงกลมโดยประมาณ คือ  1547

7
22 2    ตารางเซนติเมตร

เพราะฉะน้ัน  พ้ืนท่ีของรูปท่ีแรเงาโดยประมาณ คือ  280 – 154  =  126  ตารางเซนติเมตร

ตัวอยางที่  3  จงหาพ้ืนท่ีโดยประมาณ ของรูปท่ีกําหนดให

แนวคิด   ลากเสนเช่ือมระหวางสวนท่ีเปนเสนโคงท้ังดานบนและดานลางของรูป  จากน้ันเล่ือน
ขนานสวนโคงดานบน(สวนโคงสีนํ้าเงิน)ลงมาทับสวนโคงดานลาง(สวนโคงสีนํ้าเงิน)  และเล่ือน
ขนานสวนโคงดานลาง(สวนโคงสีแดง)ข้ึนไปทับสวนโคงดานบน(สวนโคงสีแดง)  
จะไดรูปส่ีเหล่ียมผืนผา ดังรูป
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3  ซม. 3  ซม.

4  ซม.

ดังน้ันพ้ืนท่ีโดยประมาณของรูปน้ี  เทากับ  3  4 =  12  ตารางเซนติเมตร

กิจกรรมการเรียนรู  ( 55  นาที)
1.  ครูสนทนากับนักเรียนเก่ียวกับการนําความรูเร่ืองการเล่ือนขนานไปใชใน

ชีวิตประจําวัน  ท่ีนักเรียนเคยพบเห็น  และถามนักเรียนวาในทางคณิตศาสตรสามารถนําความรู
เรื่องการเล่ือนขนานไปใชแกปญหาใดไดบาง  

2.  ครูทําขอตกลงและบอกเง่ือนไขในการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแก
นักเรียน  

3.  ใหนักเรียนแตละคนศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง การนําความรูเร่ืองการ
เล่ือนขนานไปใช  และทําแบบทดสอบทายบทเรียน  โดยมีครูใหความชวยเหลือแนะนํา  

4.  ครูสนทนากับนักเรียนถึงความรูท่ีไดรับจากการเรียนและซักถามปญหาในการเรียนกับ
นักเรียน  

5.  ใหนักเรียนแตละคนทําแบบกิจกรรมเพ่ิมเติม เร่ือง ศิลปะกับการเล่ือนขนานเปน
การบาน

ส่ือการเรียนรู
1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง การนําความรูเก่ียวกับการเล่ือนขนานไปใช
2.  ใบกิจกรรมเพ่ิมเติม เร่ือง การนําความรูเร่ืองการเล่ือนขนานไปใช
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การวัดและประเมินผลการเรียนรู

การวัดผล การประเมินผล เคร่ืองมือวัด
1.  ดานความรูความเขาใจ ผลแบบทดสอบความเขาใจ

จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน

แบบทดสอบความเขาใจใน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน

2.  ดานทักษะ/กระบวนการ - สังเกตกระบวนการทํางาน
ของนักเรียน
- ตรวจจากใบกิจกรรม
เพิ่มเติม

- แบบบันทึกการสังเกต
พฤติกรรม
- ผลงานของนักเรียนจากการ
ทําใบกิจกรรมเพ่ิมเติม

3.  ดานคุณลักษณะ สังเกตพฤติกรรมในช้ันเรียน  
การตอบคําถาม และการเขา
รวมปฏิบัติกิจกรรม

แบบบันทึกการสังเกต
พฤติกรรม
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แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรม
ชื่อ-สกุล………………………………………………ชั้น……..เลขท่ี……..

คําช้ีแจง  :  แบบบันทึกน้ีครูผูสอนเปนผูประเมินนักเรียนเปนรายบุคคล  ซ่ึงระดับคะแนนมี
ความหมายดังน้ี

5  หมายถึง  ดีมาก
4  หมายถึง  ดี
3  หมายถึง  ปานกลาง
2  หมายถึง  พอใช
1  หมายถึง  ควรปรับปรุง

ระดับของการประเมินขอที่ พฤติกรรมท่ีสังเกต
5 4 3 2 1

1
ดานทักษะ/ กระบวนการ
นักเรียนสามารถแกปญหาตามกิจกรรมท่ี
กําหนดใหได

2 นักเรียนสามารถตอบคําถามและแสดง
เหตุผลประกอบได

3 นักเรียนสามารถอธิบายหรือนําเสนอผลงาน
ของตนเองได

4
ดานคุณลักษณะ
นักเรียนมีความรับผิดชอบ เอาใจใสตองานท่ี
ไดรับมอบหมาย

5 นักเรียนมีความต้ังใจและสนใจในการปฏิบัติ
กิจกรรม

6 นักเรียนสามารถเรียนรูจากการศึกษา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดวยตนเอง

บันทึกเพ่ิมเติม
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2

**********************************************************************************************************
คําช้ีแจง  

1.  แบบทดสอบฉบับน้ีเปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ  คะแนนเต็ม  30  
                คะแนน

2. ใหเวลาในการทําแบบทดสอบฉบับน้ี  55  นาที
3.  ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมาย    ลงในชองท่ีตรงกับคําตอบท่ีถูกตองในกระดาษคําตอบ  
    โดยเลือกไดเพียงขอละ 1 ตัวเลือกเทาน้ัน

ตัวอยาง

ขอ ก ข ค ง
00 

ถาตองการเปล่ียนคําตอบจาก  ก  เปน  ค  ใหขีดเคร่ืองหมายดังน้ี

ขอ ก ข ค ง
00  
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต

**********************************************************************************************************
1.  ขอใดกลาวถูกตองเก่ียวกับการสะทอน

ก.  การเคล่ือนท่ีอยางอิสระโดยไมมีการเปล่ียนแปลงรูปราง
ข.  การเคล่ือนท่ีตามแนววงกลมโดยมีจุดศูนยกลางของวงกลมเปนจุดตรึงอยูกับท่ี
ค.  การเคล่ือนท่ีไปในทิศทางเดียวกันดวยระยะเทา ๆ กัน  โดยมีขนาดและรูปรางไม

เปล่ียนแปลง
ง.  การเคล่ือนท่ีขามเสนตรงเสนหน่ึงซ่ึงเปรียบเสมือนกระจกเงาโดยท่ีขนาดและรูปรางไม

เปล่ียนแปลง
2.  ขอใดกลาวถึงสมบัติของการเล่ือนขนานไดถูกตอง

ก.  สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานไมจําเปนตองขนานกัน
ทุกคู

ข.  สามารถเล่ือนรูปตนแบบทับภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานไดสนิท  แตจะตองพลิกรูป
ค.  รูปตนแบบและภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานจะเทากันทุกประการ
ง.  ระยะหางระหวางสวนของเสนตรงท่ีสมนัยกันบนรูปตนแบบและภาพท่ีไดจากการเล่ือน

ขนานไมจําเปนตองยาวเทากันเสมอ
3.  รูปสามเหล่ียม PQR  ท่ีไดจากการหมุนรูปสามเหล่ียม PQR  ไปทางขวาตามแนวแกน X  5  
หนวย  คือรูปใด

ก.   

ข.  
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ค.     

ง.  

4.  ถาสวนของเสนตรง AB  มีจุดยอดเปน  A (-1 ,4)  และ B (2 , 3)  เล่ือนขนานสวนของเสนตรง 
AB  ไปทางซายตามแนวแกน X  3  หนวย  และเล่ือนข้ึนตามแนวแกน Y  2  หนวย   สวนของ
เสนตรง AB  ซ่ึงเปนภาพจากการเล่ือนขนานจะมีพิกัดเทาใด

ก.  A (2 , 6)  ,  B (5 , 5) ข.  A (-4 , 2)  ,  B (-1 , 1)
ค.  A (2 , 2)  ,  B (5 , 1) ง.  A (-4 , 6)  ,  B (-1 , 5)

5.  รูปส่ีเหล่ียม ABCD  เกิดจากการเล่ือนขนานรูปส่ีเหล่ียม ABCD  ขอใดแสดงลําดับการเล่ือน
ขนานไดถูกตอง

ก.  (-3,-4) ข.  (-4,-3)
ค.  (3,4) ง.  (4,3)
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6.  การเล่ือนขนานรูปสามเหล่ียม ABC  ที่มีจุด A(1 ,4)  ,  B(4 ,1)  และ C(2 , 0)  ไปตามเวกเตอร
ท่ีกําหนดให   จุดยอดของรูปสามเหล่ียม ABC  ซ่ึงเปนภาพจากการเล่ือนขนานมีพิกัดตรงกับขอ
ใด

ก.  A(3 , 7)  ,  B (6 , 4)  ,  C (4 , 3)
ข.  A (-1 , 7)  ,  B (2 , 4)  , C (0 , 3)
ค.  A (-1 , 1)  ,  B (2 , -2)  , C (0 , -3)
ง.  A (4 , 2)  ,  B (7 , -1)  ,  C (5 , -2)

7.  รูปหาเหล่ียม ABCDE  เปนภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานรูปหาเหล่ียม ABCDE    ขอใด
แสดงเวกเตอรในการเล่ือนขนานคร้ังน้ีไดถูกตอง

ก.  

ข.  
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ค.  

ง.  

8.  รูปส่ีเหล่ียม  WXYZ  เปนภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานรูปส่ีเหล่ียม WXYZ  โดยมีลําดับการ
เล่ือนเปน  (-2 , 6)   ขอใดแสดงพิกัดของจุด  W , X , Y  และ Z  ไดถูกตอง

  ก.  W (5 , 9) , X (7 , 8) ,  Y ( 7, 7) , Z (5 , 6)
ข.  W (1 , -3) , X (3 , -4) ,  Y (3 , -5) , Z (1 , -6)
ค.  W (5 , -3) , X (7 , -4) ,  Y (8 , -5) , Z (5 , -6)
ง.  W (1 , 9) , X (3 , 8) ,  Y (3 , 7) , Z (1 , 6)

9.  ถารูป  A  เกิดจากการเล่ือนขนานของรูป B แลว  ขอใดเปนการอธิบายการเล่ือนขนานจากรูปได
ถูกตอง

ก.  เล่ือนขนานไปทางขวา  2  หนวย  และเล่ือนข้ึนดานบน  3  หนวย
ข.  เล่ือนขนานไปทางซาย  2  หนวย  และเล่ือนลงดานลาง  2  หนวย
ค.  เล่ือนขนานไปทางขวา  1  หนวย  และเล่ือนข้ึนดานบน 2  หนวย
ง.  เล่ือนขนานไปทางซาย  1  หนวย  และเล่ือนลงดานลาง  2  หนวย
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10.  กําหนดใหรูป A  เกิดจากการเล่ือนขนานรูป B   ขอใดเขียนรูปแสดงการเล่ือนขนานตาม
เวกเตอรท่ีกําหนดไดถูกตอง

ก.  

ข.    

ค.  

ง.  
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11.  ขอใดคือพ้ืนท่ีโดยประมาณของรูปท่ีแรเงาท่ีกําหนดให

ก.  7  ตารางหนวย ข.  14  ตารางหนวย
ค.  15  ตารางหนวย ง.  20  ตารางหนวย

12.  ขอใดเปนภาพท่ีเกิดจากการสะทอน

ก.   

ข.   

ค.       

ง.  

13.  ขอใดคือพิกัดของจุด A  และ B  ท่ีเกิดจากการสะทอนสวนของเสนตรง AB  โดยมี L  เปน
เสนสะทอน
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ก.  A (0 ,2)  และ B (4 ,4) ข.  A (10 ,4)  และ B (6 ,2)
ค.  A (3 ,4)  และ B (7 ,2) ง.  A (4 ,10)  และ B (2 ,6)

14.  จุด A  ซ่ึงเปนภาพจากการสะทอนจุด A(1 , 5)  ขามแกน Y จะไปอยูท่ีตําแหนงใด
ก. (-1 , -5) ข.  (-1 , 5)
ค.  (-5 , -1) ง.  (5 , 1)

15. ขอใดแสดงการสะทอนรูป A ขามเสนตรง L  ไดถูกตอง

ก.  

ข.   

ค.

ง.   
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16.  จากรูปขอใดกลาวถึงการสะทอนไดถูกตอง

ก.  รูป A  เกิดจากการสะทอนรูป D  ขามเสนตรง M
ข.  รูป  C  เกิดจากการสะทอนรูป  B  ขามแกน Y
ค.  รูป  B  เกิดจากการสะทอนรูป A ขามแกน X
ง.  รูป  E  เกิดจากการสะทอนรูป C  ขามแกน Y

17. จากรูปท่ีกําหนดให  ขอใดคือพิกัดของจุดยอดมุมของรูปส่ีเหล่ียม ABCD  ท่ีเกิดจากการ
สะทอนรูปส่ีเหล่ียม  ABCD  ขามแกน Y 

ก.  A (-4 , -4)  , B (-2 , -4)  , C (-1 , -2)  และ D (-5 , -2)
ข.  A (2 , 4)  ,  B (6 , 4)  ,  C (7 , 2)  และ D (3 , 2)
ค.  A (6 , 4)  ,  B (2 , 4)  ,  C (1 , 2)  และ D (5 , 2)
ง.  A (4 , 6)  ,  B (4 , 2)  ,  C (2 , 5)  และ D (2 , 1)
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B

A

P

18.  จากรูปท่ีกําหนดให  หากรูปสามเหล่ียม PQR  ซ่ึงมีพิกัดเปน P (5 , -4)  ,  Q (0 ,-4)  และ 
R (1 , -2)  เกิดจากการสะทอนรูปสามเหล่ียม PQR  ขอใดคือเสนสะทอนท่ีใช

ก.  แกน X ข.  แกน Y
ค.  เสนตรง L ง.  เสนตรง M

19.  ขอใดคือพ้ืนท่ีโดยประมาณของรูปท่ีแรเงา

                        3
                            

                        3                       7

ก.  42  ตารางหนวย ข.  21  ตารางหนวย
ค.  13  ตารางหนวย ง.  10  ตารางหนวย

20.  กําหนดจุด P  เปนจุดหมุน   หากรูป  B  เกิดจากการหมุนรูป A  ในทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยมุม  
90  องศา  ขอใดแสดงการหมุนไดถูกตอง

ก. 
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B

A

P

B

A

P

B

A

P

ข.  

ค.  

ง.  

21.  รูปสามเหล่ียม DEF  มีพิกัดของจุดยอดมุมเปน D(3 ,0) , E(5 ,1)  และ F(2 , 3)  ขอใดคือพิกัด
ของจุด E  ซ่ึงเปนภาพของจุด E ท่ีเกิดจากการหมุนรูปสามเหล่ียม DEF  รอบจุดกําเนิดในทิศตาม
เข็มนาฬิกาดวยมุม  90  องศา

ก.  (-5 , 1) ข.  (-5 , -1)
ค.  (1 , 5) ง.  (1 , -5)

22.  กําหนดให รูป B  เปนภาพท่ีไดจากการหมุน รูป A ในทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยมุม  90  องศา  
แลวพิกัดของจุดหมุนควรอยูในตําแหนงใด

This document was created with the trial version of Print2PDF!

Once Print2PDF is registered, this message will disappear!

Purchase Print2PDF at http://www.software602.com/



151

ก.  (3 , 1) ข.  (2 , 0)
ค.  (0 , 0) ง.  (-1 , 2)

23.  จากรูป  กําหนดใหจุดกําเนิดเปนจุดหมุน  รูปส่ีเหล่ียม ABCD  เปนภาพท่ีไดจากการหมุน
รูปสี่เหลี่ยม ABCD   ขอใดอธิบายทิศทางและขนาดของมุมท่ีใชในการหมุนไดถูกตอง

ก.  หมุนทวนเข็มนาฬิกาดวยมุม  270  องศา
ข.  หมุนทวนเข็มนาฬิกาดวยมุม  90  องศา
ค.  หมุนตามเข็มนาฬิกาดวยมุม  180  องศา
ง.  หมุนตามเข็มนาฬิกาดวยมุม  90  องศา

24.  กําหนดให A(2 , -3)  และ A (-3 , -2)   จงพิจารณาขอความตอไปน้ี
1.  จุด A  เกิดจากการหมุนจุด A  ในทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยมุม 270 องศา รอบจุดกําเนิด
2.  จุด A  เกิดจากการหมุนจุด A  ในทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยมุม 90  องศา รอบจุดกําเนิด
3.  จุด A  เกิดจากการหมุนจุด A  ในทิศตามเข็มนาฬิกาดวยมุม 270  องศา รอบจุดกําเนิด
4.  จุด A  เกิดจากการหมุนจุด A  ในทิศตามเข็มนาฬิกาดวยมุม 180  องศา รอบจุดกําเนิด
5.  จุด A  เกิดจากการหมุนจุด A  ในทิศตามเข็มนาฬิกาดวยมุม 90  องศา รอบจุดกําเนิด
ขอใดตอไปน้ีถูกตอง

ก.  ถูกเฉพาะขอ 1 ข.  ถูกเฉพาะขอ 4
ค.  ถูกเฉพาะขอ 1 และขอ 5 ง.  ถูกเฉพาะขอ 2 และ ขอ 3

25.  ภาพของจุด A(-3 , 5)  ท่ีเกิดจากการหมุนรอบจุด (0 , 0) ในทิศทวนเข็มนาฬิกาดวยมุม 180  
องศา  แลวเล่ือนขนาน  โดยมีลําดับการเล่ือนเปน  (2 , 4)  จะมีพิกัดดังในขอใด

ก.  (5 , -1) ข.  (3 , -5)
ค.  (1 , 5) ง.  (-1 , -1)
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26.  การหาพ้ืนท่ีในขอใดตองอาศัยความรูเร่ืองการหมุน
ก.   

ข.   

ค.    

ง.  

27.  จากรูปท่ีกําหนดให  พ้ืนท่ีโดยประมาณของรูปท่ีแรเงามีคาตรงกับขอใด
                                                    3

                           2

                           2  

                                                   7

ก.  28  ตารางหนวย ข.  21  ตารางหนวย
ค.  20  ตารางหนวย ง.  14  ตารางหนวย
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28.  จากรูปท่ีกําหนดใหใชการแปลงชนิดใด

ก.  การเล่ือนขนานและการสะทอน
ข.  การสะทอน  2  ครั้ง
ค.  การหมุนดวยมุม 90  องศา และการเล่ือนขนาน
ง.  การสะทอนและการหมุนดวยมุม  180  องศา

29.  จากรูปท่ีกําหนดให  ขอใดกลาวถูกตอง

ก.  รูป B  เกิดจากการสะทอนรูป A  ขามเสนตรง L
ข.  รูป B  เกิดจากการสะทอนรูป A  ขามเสนตรง M
ค.  รูป B  เกิดจากการสะทอนรูป A   2  คร้ัง  ขามเสนตรง L และ M ตามลําดับ  
ง.  รูป B  เกิดจากการหมุนรูป A
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30.  จากรูปขอใดตอไปน้ีกลาวไมถูกตอง

ก.  รูป B  เกิดจากการเล่ือนขนานรูป C
ข.  รูป D  เกิดจากการสะทอนรูป B  โดยมีเสนตรง L  เปนเสนสะทอน
ค.  รูป G  เกิดจากการหมุนรูป C  ดวยมุม 180 องศา  โดยมีจุดกําเนิดเปนจุดหมุน
ง.  รูป E  เกิดจากการสะทอนรูป F ขามแกน X แลวเล่ือนขนาน
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แบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร
คําช้ีแจง  

1.  แบบสอบถามวัดฉบับน้ี  เปนแบบสอบถามวัดเจตคติในการเรียนวิชาคณิตศาสตร
จํานวน    20  ขอ  
     2.  ใหผูเรียนทําเคร่ืองหมาย    ลงในชองทางขวามือหลังขอความท่ีตรงกับความคิดเห็น
หรือความรูสึกท่ีแทจริงของผูเรียนเพียงชองเดียว  และโปรดตอบทุกขอ   คําตอบท่ีผูเรียนตอบน้ันไม
มีถูกหรือผิด  เพราะแตละคนยอมมีความรูสึกแตกตางกันไป
     3.  ใชเวลาในการทําแบบสอบถามฉบับน้ีท้ังส้ิน  15  นาที

   4.  ในแตละชองท่ีแสดงความคิดเห็น  มีความหมายดังน้ี
มากที่สุด หมายถึง  ผูเรียนเห็นดวยกับขอความน้ันในระดับมากท่ีสุด
มาก       หมายถึง  ผูเรียนเห็นดวยกับขอความน้ันในระดับมาก
ปานกลาง หมายถึง  ผูเรียนเห็นดวยกับขอความน้ันในระดับปานกลาง
นอย       หมายถึง  ผูเรียนเห็นดวยกับขอความน้ันในระดับนอย
นอยท่ีสุด หมายถึง  ผูเรียนเห็นดวยกับขอความน้ันในระดับนอยท่ีสุด

ระดับความคิดเห็น
ขอความ มาก

ท่ีสุด
มาก ปาน

กลาง
นอย นอย

ท่ีสุด
1.  ฉันคิดวาวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีมีคุณคา  
ควรแกการเรียนรู
2.  ฉันคิดวาโรงเรียนควรจัดใหนักเรียนทุกคนได
เรียนคณิตศาสตร
3.  ในการเรียนคณิตศาสตรแตละช่ัวโมง  ฉัน
อยากใหหมดเวลาเร็ว ๆ 
4.  ฉันรูสึกสนุกสนานในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร
5.  ฉันรูสึกวาวิชาคณิตศาสตรมีเน้ือหายาก
เกินไป  จนฉันไมสามารถเรียนรูได
6.  ฉันมักงวงนอนเปนประจํา ขณะเรียนวิชา
คณิตศาสตร
7.  ฉันจะทําการบานวิชาคณิตศาสตรดวยความ
สนุกสนาน  ไมเบ่ือหนาย
8.  ฉันรูสึกเครียดเม่ือตองเรียนวิชาคณิตศาสตร
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ระดับความคิดเห็น
ขอความ มาก

ท่ีสุด
มาก ปาน

กลาง
นอย นอย

ท่ีสุด
9.  ฉันรูสึกวากิจกรรมในช่ัวโมงคณิตศาสตร  นา
เบ่ือ ไมนาสนใจ
10.  ฉันไดมีสวนรวมในการทํากิจกรรมในวิชา
คณิตศาสตร
11.  ถาเลือกเรียนได  ฉันจะไมเลือกเรียนวิชา
คณิตศาสตร
12.  ฉันคิดวาการทําแบบฝกหัดคณิตศาสตร
มาก ๆ จะชวยใหเขาใจและจําเน้ือหาไดดีข้ึน
13.  ขณะเรียนวิชาคณิตศาสตร  ฉันจะถามครู
เม่ือไมเขาใจ
14.  ขณะเรียนวิชาคณิตศาสตร  ฉันไมกลาตอบ
คําถามของครู  เพราะกลัวตอบผิด
15.  เม่ือครูส่ังใหทําแบบฝกหัดคณิตศาสตร  ฉัน
จะลอกเพ่ือนมาสงครู
16.  ฉันทําแบบฝกหัดวิชาคณิตศาสตรดวย
ตนเอง
17.  ฉันคิดวาการเรียนคณิตศาสตร ไมสามารถ
นํามาใชในชีวิตจริงได
18.  ฉันกลาท่ีจะแสดงความคิดเห็นและรวม
อภิปรายในช่ัวโมงคณิตศาสตร
19.  ฉันอยากใหโรงเรียนมีการจัดกิจกรรมทาง
คณิตศาสตรใหนักเรียนเขารวมทํากิจกรรม
20.  ฉันคิดวาวิชาคณิตศาสตรชวยสงเสริม
ความคิดริเร่ิมสรางสรรค
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ภาคผนวก ง
ตัวอยางส่ือประสม เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต
      1. ตัวอยางชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ

           2.  ตัวอยางบทเรียนจากโปรแกรม GSP
                3.  ตัวอยางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
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ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ
ชุดท่ี 1.1

เรื่อง  ความหมายและสมบัติของการเลื่อนขนาน

วิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2
เวลา  25  นาที

โรงเรียนวังหวาราษฎรสามัคคี   อําเภอศรีประจันต  จังหวัดสุพรรณบุรี

      ชุดกิจกรรมน้ีเปนชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการท่ีสงเสริมกระบวนการเรียนรูของผูเรียน
      จากการปฏิบัติจริง ซ่ึงชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการชุดน้ีจะใหนักเรียนเรียนรูเปนคู
     ดังน้ันขอใหผูเรียน  ปฏิบัติกิจกรรมใหครบถวนและรวมกันกับเพ่ือนในการปฏิบัติ
     กิจกรรมเพ่ือใหบรรลุประสงค ในการเรียนรู
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ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ ชุดท่ี 1.1   เร่ือง ความหมายของการเล่ือนขนาน
คําช้ีแจง  :  

1.  ใหนักเรียนจับคูกับเพ่ือนตามท่ีครูกําหนด  เพ่ือชวยกันทําชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ
ชุดที่  1.1  

2.  ใหนักเรียนแตละคูชวยกันศึกษาใบความรูในชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการใหเขาใจ  
หากไมเขาใจใหถามครูผูสอน

3.  ใหนักเรียนแตละคูชวยกันทํากิจกรรมในชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการท่ีกําหนดไวให 
ครบถวน  

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  : 
นักเรียนสามารถหาภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบบนระนาบได

สาระการเรียนรู :  
การใชความรูเก่ียวกับความหมายและสมบัติของการเล่ือนขนานในการหาภาพท่ีไดจากการ

เล่ือนขนานรูปตนแบบได
เวลาที่ใช : 25  นาที
กิจกรรมการเรียนรู  : (ใหนักเรียนลงมือปฏิบัติ)

1.  ใหนักเรียนแตละคูชวยกันศึกษาใบความรู  หากไมเขาใจใหถามครูผูสอน  
2.  ใหนักเรียนแตละคูชวยกันทํากิจกรรมในใบกิจกรรม
3.  ใหนักเรียนชวยกันสรุปความรูท่ีไดจากการทํากิจกรรมในชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ

 ชุดที่ 1.1
4.  ใหตัวแทนนักเรียนออกมานําเสนอผลงานจากการทํากิจกรรมในใบกิจกรรม

ส่ือการเรียนรู  :
1. ดินสอ
2.  ยางลบ
3.  ไมบรรทัด
4.  กาว
5.  ไมจิ้มฟน
6.  สีไม

การประเมินผล  :  
นักเรียนสามารถทําแบบทดสอบยอยท่ี 1.1  ไดถูกตอง 80%  ถือวาผานกิจกรรม
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ใบความรู

สรุปความรูเก่ียวกับการเล่ือนขนาน

การหาภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบตามทิศทางและระยะทางท่ีกําหนดให
ตัวอยางที่ 1  จงหาภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานจุด A  ดวย  MN

แนวคิด  
ลากเสนประตอจากจุด A  ไปดวยระยะทางและทิศทางเดียวกับ  MN  จะไดจุด A  ดังรูป

1.  การเล่ือนขนานเปนการเคล่ือนท่ีท่ีมีทิศทางแนนอนในแนวตรง  ดวยระยะทางและทิศทาง
ตามที่กําหนด
2.  หากลากสวนของเสนตรงเช่ือมระหวางจุดคูใด ๆ บนรูปตนแบบกับจุดท่ีเปนภาพจากการ
เล่ือนขนานจุดน้ัน  สวนของเสนตรงน้ีจะยาวเทากันทุกเสน
3.  ภาพท่ีเกิดจากการเล่ือนขนานจะเทากันทุกประการกับรูปตนแบบ
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ตัวอยางที่ 2  จงหาภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานรูปสามเหล่ียม ABC ใหมีระยะทางและทิศทาง
เดียวกับ  'AA   

แนวคิด  
1.  ลากเสนประ จากจุด B ใหขนานกับ 'AA   โดยลากไปในทิศทางเดียวกับ 'AA   และมี

ความยาวเทากับ  'AA   แลวต้ังช่ือจุดน้ีวา B
2.  ลากเสนประ จากจุด C ใหขนานกับ 'AA   โดยลากไปในทิศทางและมีความยาวเทากับ  

'AA   แลวต้ังช่ือจุดน้ีวา C
3.  สรางรูปสามเหล่ียมจากจุด A , B และ C   จะไดภาพท่ีเกิดจากการเล่ือนขนานรูป

สามเหลี่ยม ABC  ดังรูป
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ตัวอยางที่ 3  จงหาภาพท่ีเกิดจากการเล่ือนขนานรูปส่ีเหล่ียม PQRS  ใหมีระยะทางและทิศทาง
เดียวกับ  'PP  

แนวคิด
1.  ลากเสนประ จากจุด Q ใหขนานกับ  'PP   โดยลากไปในทิศทางและมีความยาว

เทากับ  'PP   แลวต้ังช่ือจุดน้ีวา Q
2.  ลากเสนประ จากจุด R  ใหขนานกับ  'PP   โดยลากไปในทิศทางและมีความยาว

เทากับ  'PP   แลวต้ังช่ือจุดน้ีวา R
3.  ลากเสนประ จากจุด S  ใหขนานกับ 'PP   โดยลากไปในทิศทางและมีความยาว

เทากับ  'PP   แลวต้ังช่ือจุดน้ีวา S
4.  สรางรูปส่ีเหล่ียมจากจุด P , Q , R และ S   จะไดภาพท่ีเกิดจากการเล่ือนขนานรูป

ส่ีเหล่ียม  PQRS  ดังรูป
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ใบกิจกรรม

1.  จงเล่ือนขนานรูปตนแบบ  ดวยระยะทางและทิศทางตามเวกเตอรท่ีกําหนดให โดยนําภาพท่ี
ใหมาไปติดบนระนาบเพ่ือแสดงภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนาน

2.  ใหนักเรียนนําไมจ้ิมฟนมาเรียงทับรูปตนแบบ  จากน้ันใชมือเล่ือนไมจ้ิมฟน ไปในทิศทางและ
ระยะทางตามเวกเตอรท่ีกําหนดให  จากน้ันนํากาวมาติดไมจ้ิมฟนตรงตําแหนงท่ีเล่ือนมาแสดงภาพ
ท่ีไดจากการเล่ือนรูปตนแบบตามเวกเตอรท่ีกําหนดให

รูปตนแบบ

รูปตนแบบ
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3.  จงหาภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบ ดวยเวกเตอรท่ีกําหนดให  โดยใหนักเรียนวาด
ภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานลงบนระนาบ พรอมระบายสีใหสวยงามและต้ังช่ือภาพท่ีไดจากการ
เล่ือนขนาน

3.1  ใหจุด  A เปนจุดเร่ิมตนของเวกเตอร

3.2  ใหจุด  P  เปนจุดเร่ิมตนของเวกเตอร

รูปตนแบบ

รูปตนแบบ
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3.3  ใหจุด  C  เปนจุดเร่ิมตนของเวกเตอร

รูปตนแบบ
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แบบทดสอบยอยท่ี 1.1
เร่ือง ความหมายของการเล่ือนขนาน

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
1.  นักเรียนสามารถบอกความหมายและสมบัติของการเล่ือนขนานได
2.  นักเรียนสามารถหาภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบได

คําชี้แจง  :  แบบทดสอบฉบับน้ีมีท้ังหมด 2 ขอ ใชเวลา 10 นาที  ใหนักเรียนลงมือปฏิบัติตามคําส่ัง
ในแตละขออยางเครงครัด
_________________________________________________________________________
1.  จากขอความตอไปน้ี  ถาขอใดเปนสมบัติของการเล่ือนขนาน ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมาย   ลง
ในวงกลม หนาขอความน้ัน  

     1.1  สามารถเล่ือนรูปตนแบบไปทับภาพจากการเล่ือนขนานไดสนิท  โดยไมตองพลิกรูป
       1.2  รูปตนแบบกับภาพจากการเล่ือนขนานจะเทากันทุกประการ
       1.3  รูปตนแบบกับภาพจากการเล่ือนขนานจะมีขนาดเทากันแตจะพลิกจากขวาเปนซาย 

ซายเปนขวา
       1.4  สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานสวนของเสนตรงน้ัน จะ
             ขนานกัน
       1.5  หากลากสวนของเสนตรงเช่ือมระหวางจุดคูใด ๆ บนรูปตนแบบกับจุดท่ีเปนภาพจากการ
             เล่ือนขนานจุดน้ัน  สวนของเสนตรงน้ีจะยาวเทากันทุกเสน
       1.6  หากลากสวนของเสนตรงเช่ือมระหวางจุดคูใด ๆ บนรูปตนแบบกับจุดท่ีเปนภาพจากการ 
             เล่ือนขนานจุดน้ัน  จะขนานกันแตไมจําเปนตองยาวเทากันทุกเสน
2.  จงวาดภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานรูปหาเหล่ียม ABCDE  ท่ีกําหนดให ดวย AA 
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ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ
ชุดท่ี 1.2

เรื่อง    การเล่ือนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉาก
          

วิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2
เวลา  25  นาที

โรงเรียนวังหวาราษฎรสามัคคี   อําเภอศรีประจันต  จังหวัดสุพรรณบุรี

      ชุดกิจกรรมน้ีเปนชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการท่ีสงเสริมกระบวนการเรียนรูของผูเรียน
      จากการปฏิบัติจริง ซ่ึงชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการชุดน้ีจะใหนักเรียนเรียนรูเปนคู
     ดังน้ันขอใหผูเรียน  ปฏิบัติกิจกรรมใหครบถวนและรวมกันกับเพ่ือนในการปฏิบัติ
     กิจกรรมเพ่ือใหบรรลุประสงค ในการเรียนรู
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ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ ชุดท่ี 1.2   เร่ือง การเล่ือนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉาก

คําช้ีแจง  :  
1.  ใหนักเรียนจับคูกับเพ่ือนตามท่ีครูกําหนด  เพ่ือชวยกันทําชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ

                 ชุดที่  1.2  
2. ใหนักเรียนแตละคูชวยกันศึกษาใบความรูในชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการใหเขาใจ  

                 หากไมเขาใจใหถามครูผูสอน
3. ใหนักเรียนแตละคูชวยกันทํากิจกรรมในชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการท่ีกําหนดไวให

                 ครบถวน  
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  :   นักเรียนสามารถ

1.  บอกพิกัดของจุดบนภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบท่ีกําหนดใหได
2.  บอกไดวารูปคูใดแสดงการเล่ือนขนาน  เม่ือกําหนดรูปเรขาคณิตสองรูปท่ีแสดง

สาระการเรียนรู :  
การใชความรูเก่ียวกับการเล่ือนขนานรูปตนแบบบนระนาบในระบบพิกัดฉากและสมบัติ

ของการเล่ือนขนานมาใชในการหา พิกัดของภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนาน  และพิจารณาวารูปคูใด
เกิดจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบบาง
เวลาที่ใช : 25  นาที
กิจกรรมการเรียนรู  : (ใหนักเรียนลงมือปฏิบัติ)

1.  ใหนักเรียนแตละคูชวยกันศึกษาใบความรู  หากไมเขาใจใหถามครูผูสอน  
2.   ใหนักเรียนแตละคูชวยกันทํากิจกรรมในใบกิจกรรม
3.  ใหนักเรียนชวยกันสรุปความรูท่ีไดจากการทํากิจกรรมในชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ

                 ชุดที่ 1.2
4.  ใหตัวแทนนักเรียนออกมานําเสนอผลงานจากการทํากิจกรรมในใบกิจกรรม

ส่ือการเรียนรู  :
1. ดินสอ
2.  ยางลบ
3.  ไมบรรทัด
4.  กระดาษลอกลาย

การประเมินผล  :  
นักเรียนสามารถทําแบบทดสอบยอยท่ี 1.2  ไดถูกตอง 80%  ถือวาผานกิจกรรม
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ใบความรูที่ 1

ในการหาภาพจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบบนระนาบในระบบพิกัดฉาก  เม่ือกําหนด
เวกเตอรท่ีใชในการเล่ือนขนานมาใหน้ัน  เราจะตองวิเคราะหจากเวกเตอรน้ันวาจะตองเล่ือนรูป
ตนแบบไปตามแนวแกน X และหรือ แกน Y  ดวยระยะทางเทาไร  โดยหาพิกัดใหมเฉพาะจุดซ่ึงเปน
ภาพของจุดยอดมุมของรูปตนแบบ  ก็เพียงพอท่ีจะเขียนภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบได

ตัวอยางที่ 1  จงหาภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานรูปส่ีเหล่ียม MNOP  ดวย XY   จากรูปตอไปน้ี

แนวคิด
1.  จาก XY  จะเห็นวาจากจุด X  ไปยังจุด Y น้ันเกิดจากการเล่ือนไปทางขวาตามแกน X  

เปนระยะ  5 หนวย และเล่ือนข้ึนดานบนตามแกน Y เปนระยะ  2 หนวย
2.  เล่ือนจุด M , N , O , P  ไปทางขวาตามแกน X  เปนระยะ  5 หนวย และเล่ือนข้ึน

ดานบนตามแกน Y เปนระยะ  2 หนวย  โดยทําทีละจุด
3.  จากการเล่ือนในขอ 2  จะไดจุดใหมคือจุด M(-1,-2) , N(-1,0) , O(0,1) , P( 1,-1)  

ตามลําดับ  แลวลากสวนของเสนตรงเช่ือมจุดท่ีไดก็จะไดภาพจากการเล่ือนขนานรูปสี่เหลี่ยม 
MNOP  ดังรูป
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ใบกิจกรรมท่ี 1

1.  กําหนดรูปสามเหล่ียม ABC  จงหาภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานรูปสามเหล่ียม ABC ดวย MN

2.  จงสรางรูปตนแบบบนระนาบข้ึนมา 1 รูป แลววาดภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบท่ีสราง
ข้ึนตามเวกเตอรท่ีกําหนดให
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ใบความรูที่ 2

การหาพิกัดของจุดบนภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉาก
ในระบบพิกัดฉาก  จุดตาง ๆ สามารถแทนดวย (x , y)  โดยที่ x  คือ ระยะหางจากแกน Y   

และ y  คือ ระยะหางจากแกน X   
การเล่ือนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉากแบงออกเปน  2  สวน  คือ  การเคล่ือนท่ี

ไปตามแนวนอน (แกน X)  และการเคล่ือนท่ีไปตามแนวต้ัง (แกน Y)
สําหรับการเล่ือนขนานในระบบพิกัดฉากสามารถเขียนลําดับของการเล่ือนขนานไดเปน  

(a , b)  โดยที่ a  หมายถึง การเล่ือนจุดไปตามแนวนอน(แนวแกน X)    b หมายถึง การเล่ือน
จุดไปตามแนวต้ัง  (แนวแกน Y)   และกําหนดใหการเคล่ือนท่ีไปทางขวาหรือข้ึนบน  มี
เคร่ืองหมายเปนบวก   และการเคล่ือนท่ีไปทางซายหรือลงลาง มีเคร่ืองหมายเปนลบ

เชน  ถากําหนดใหจุด P(3 , 5)  เปนรูปตนแบบ  ถูกเล่ือนขนานดวยเวกเตอร ST  ซึ่งมี
ลําดับการเล่ือนเปน  (2 , -3)  [ แสดงวาเล่ือนไปทางขวา  2  หนวย และเล่ือนลงลาง 3 หนวย ]  
จุด P  ซ่ึงเปนภาพจากการเล่ือนขนานจะมีพิกัดเปน  P (3 + 2 , 5 – 3)  = P (5 , 2)

ตัวอยางที่ 1   จากรูป  กําหนด  PQ   มีจุด P(-3 , -4)  และ จุด Q(1 , -1)  
      จงหาพิกัดของจุด P และ Q  ซ่ึงไดจากการเล่ือนขนาน PQ   ดวยเวกเตอร  ST  

     

แนวคิด
พิจารณาจากเวกเตอร ST  ซ่ึงมีลําดับการเล่ือนขนานเปน ( 3 , 2)       
ดังนั้น  พิกัดของจุด P เปน (-3 + 3 , -4 + 2)  = (0 , -2)

              พิกัดของจุด Q  เปน (1 + 3 , -1 + 2)  =  (4 , 1)
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ตัวอยางที่ 2    กําหนด ABC  มีจุด A(2 ,3) , B(2 , -1) และ C(5 ,2)  เปนจุดยอดมุมของรูป
ตนแบบ และมี  ''' CBA   เปนภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนาน  ABC  ดวยเวกเตอร MN    จงหา
พิกัดของจุดยอดมุม ''' CBA   

(ใหนักเรียนเติมตัวเลขลงไป)
พิจารณาเวกเตอร  MN  ซ่ึงมีลําดับการเล่ือนขนานเปน  (        ,        )
ดังน้ันพิกัดของจุด A , B และ C  เปน
A (        +        ,        +       )  =  (        ,       )
B (        +        ,        +       )  =  (        ,       )
C (        +        ,        +       )  =  (        ,       )
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เฉลยตัวอยางท่ี 2
พิจารณาเวกเตอร  MN  ซ่ึงมีลําดับการเล่ือนขนานเปน  ( -3   , 3 )
ดังน้ันพิกัดของจุด A , B และ C  เปน
A ( 2 + (-3)  ,  3   + 3 )  =  ( -1  , 6 )
B ( 2 + (-3)  ,  (-1)+ 3 )  =  ( -1  , 2 )
C ( 5 + (-3)  ,  2   + 3 )  =  (  2  , 5 )

ใบกิจกรรมท่ี 2

1.  กําหนดจุด A(3,3)  , B(4,5)  , C(5 ,4)  ใหนักเรียนพิจารณาเวกเตอรท่ีกําหนดใหวามีลําดับการ
เล่ือนเปนเทาไรแลวหาพิกัดของภาพท่ีเกิดจากการเล่ือนขนานจุด A , B และ C 

1.1  

1.2  

1.3  ลําดับการเล่ือนเปน     (…….,..…..)
จุด A (3 , 3)             (…….,…….)
จุด B (4 , 5)         (…….,…….)
จุด C (5 , 4)         (…….,…….)

ลําดับการเล่ือนเปน       (…….,..…..)
จุด A (3 , 3)      (…….,…….)
จุด B (4 , 5)       (…….,…….)
จุด C (5 , 4)       (…….,…….)

ลําดับการเล่ือนเปน       (…….,..…..)
จุด A (3 , 3)      (…….,…….)
จุด B (4 , 5)       (…….,…….)
จุด C (5 , 4)       (…….,…….)
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รูป  ขรูป  ก

C'

B'B

C

A A'

A'

B'

C'

D'

A

D

C

B

B C

A D

D'

C' B'

A'

2.  จากสมบัติของการเล่ือนขนานท่ีนักเรียนไดเรียนมา  จงใชกระดาษลอกลายตรวจสอบดูวา  รูป ข  
เปนภาพท่ีเกิดจากการเล่ือนขนานรูป ก  หรือไม  เพราะเหตุใด

2.1    

รูป ข เปนภาพท่ีเกิดจากการเล่ือนขนานรูป ก หรือไม…………………………………………..
เพราะ…………………………………………………………………………………………………

2.2  
 

             
    

รูป ข เปนภาพท่ีเกิดจากการเล่ือนขนานรูป ก หรือไม…………………………………………..
เพราะ…………………………………………………………………………………………………

2.3  

รูป ข เปนภาพท่ีเกิดจากการเล่ือนขนานรูป ก หรือไม…………………………………………..
เพราะ…………………………………………………………………………………………………

รูป  ก

รูป  ข

รูป  ก

รูป  ก รูป  ข

รูป  ข
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แบบทดสอบยอยท่ี 1.2
เร่ือง  การเล่ือนขนานบนระนาบในระบบพิกัดฉาก  และการหาทิศทาง ระยะทางการเล่ือนขนาน  

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  :  นักเรียนสามารถ
1.  บอกพิกัดของภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบท่ีกําหนดใหได
2.  บอกไดวารูปใดแสดงการเล่ือนขนาน  เม่ือกําหนดรูปตนแบบมาใหได

คําชี้แจง  :  แบบทดสอบฉบับน้ีมีท้ังหมด 2 ขอ ใชเวลา 10  นาที  ใหนักเรียนลงมือปฏิบัติตามคําส่ัง
ในแตละขออยางเครงครัด

1.  กําหนดใหรูปสามเหล่ียม  XYZ  เปนรูปตนแบบ  และมีรูปสามเหล่ียม XYZ  เปนภาพท่ีได
จากการเล่ือนขนานรูปสามเหล่ียม XYZ  ดวย MN   จงหาลําดับของการเล่ือน  และพิกัดของจุด 
X , จุด Y และจุด Z  โดยไมตองวาดภาพ

ตอบ    ลําดับในการเล่ือนคือ  (…………,……….)
             X(…………,………..)
             Y(…………,………..)
            Z(…………,………..)
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2.  กําหนดรูปส่ีเหล่ียม  DEFG ใหดังรูป  ใหนักเรียนพิจารณาวารูปในขอใดบางท่ีเกิดจากการเล่ือน
ขนานรูปส่ีเหล่ียม DEFG    

รูปท่ีเกิดจากการเล่ือนขนานรูปส่ีเหล่ียม  DEFG  ไดแก………………………………………………..
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ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ
ชุดท่ี 1.3

เรื่อง    การหาทิศทางและระยะทางการเล่ือนขนาน
     

                 
                       

                        

                                  
                                   

วิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2
เวลา  15  นาที

โรงเรียนวังหวาราษฎรสามัคคี   อําเภอศรีประจันต  จังหวัดสุพรรณบุรี

      ชุดกิจกรรมน้ีเปนชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการท่ีสงเสริมกระบวนการเรียนรูของผูเรียน
      จากการปฏิบัติจริง ซ่ึงชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการชุดน้ีจะใหนักเรียนเรียนรูเปนคู
     ดังน้ันขอใหผูเรียน  ปฏิบัติกิจกรรมใหครบถวนและรวมกันกับเพ่ือนในการปฏิบัติ
     กิจกรรมเพ่ือใหบรรลุประสงค ในการเรียนรู
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ชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ ชุดที่ 1.3   เร่ือง การหาทิศทางและระยะทางการเล่ือนขนาน

คําช้ีแจง  :  
1.  ใหนักเรียนจับคูกับเพ่ือนตามท่ีครูกําหนด  เพ่ือชวยกันทําชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ

                 ชุดที่  1.3  
2.  ใหนักเรียนแตละคูชวยกันศึกษาใบความรูในชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการใหเขาใจ  

                 หากไมเขาใจใหถามครูผูสอน
3. ใหนักเรียนแตละคูชวยกันทํากิจกรรมในชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการท่ีกําหนดไวให

                ครบถวน  
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  :   นักเรียนสามารถ

1. อธิบายวาภาพของการเล่ือนขนานรูปตนแบบท่ีกําหนดให  มีการเล่ือนขนานไปตาม
แกน X  และ แกน Y อยางไร

2. หาเวกเตอรของการเล่ือนขนาน  เม่ือกําหนดรูปตนแบบและภาพท่ีไดจากการเล่ือน
ขนานได
สาระการเรียนรู :  

การใชความรูเก่ียวกับการเล่ือนขนานรูปตนแบบบนระนาบในระบบพิกัดฉากและสมบัติ
ของการเล่ือนขนานมาใชในอธิบายทิศทางและระยะทางของการเล่ือนขนาน  และการหาเวกเตอร
ของการเล่ือนขนาน 
เวลาที่ใช : 15  นาที
กิจกรรมการเรียนรู  : (ใหนักเรียนลงมือปฏิบัติ)

1.  ใหนักเรียนแตละคูชวยกันศึกษาใบความรู  หากไมเขาใจใหถามครูผูสอน  
2.   ใหนักเรียนแตละคูชวยกันทํากิจกรรมในใบกิจกรรม
3.  ใหนักเรียนชวยกันสรุปความรูท่ีไดจากการทํากิจกรรมในชุดกิจกรรมแบบปฏิบัติการ

                ชุดท่ี 1.3
4.  ใหตัวแทนนักเรียนออกมานําเสนอผลงานจากการทํากิจกรรมในใบกิจกรรม

ส่ือการเรียนรู  :
1. ดินสอ
2.  ยางลบ
3.  ไมบรรทัด

การประเมินผล  :  
นักเรียนสามารถทําแบบทดสอบยอยท่ี 1.3  ไดถูกตอง 80%  ถือวาผานกิจกรรม
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ภาพทีไ่ดจากการเล่ือนขนาน

รปูตนแบบภาพทีไ่ดจากการเล่ือนขนาน

รปูตนแบบ

B

A

B' C'

D'

R'

Q'

P'

P

Q

R

B C

DA

A'

ใบความรู

ในการบอกทิศทางและระยะทางของการเล่ือนขนาน  จะใชเวกเตอรเปนตัวกําหนด  โดย
เวกเตอรน้ันจะอยูบนรูปตนแบบหรืออยูนอกรูปตนแบบก็ได
เชน   รูปท่ี 1 ใชเวกเตอร  AB  ในการกําหนดทิศทางและระยะทางของการเล่ือนขนาน  
         รูปที่ 2  ใชเวกเตอร AA ในการกําหนดทิศทางและระยะทางของการเล่ือนขนาน  

 

      รูปท่ี 1 รูปท่ี 2

 หากกําหนดรูปตนแบบและภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานมาให แลวใหหาเวกเตอรท่ีใชใน
การเล่ือนขนาน  เราจะตองพิจารณาวาภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนานถูกเล่ือนจากรูปตนแบบตาม
แนวแกน X ไปทางซายหรือทางขวาดวยระยะทางเทาไร  และเล่ือนตามแนวแกน Y ข้ึนดานบนหรือ
ลงลางดวยระยะทางเทาไร  โดยหาจากจุดใดจุดหน่ึงของรูปตนแบบกับภาพท่ีไดจากการเล่ือนขนาน
เพียงคูเดียวก็ได  

ขอตกลง  :  การเล่ือนขนาน  จะเล่ือนตามแนวแกน X หรือตามแนวแกน Y กอนก็ได  
แตท่ีนิยมคือเล่ือนตามแนวแกน X กอนแกน Y
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ตัวอยาง   จงพิจารณาการเล่ือนขนานในแตละขอตอไปน้ี  
1.    ภาพของตัว M  ท่ีเกิดจากการเล่ือนขนานตามแนวแกน X   ไปทางซาย  6  หนวย

2.  ภาพของรูปสามเหล่ียม ABC ท่ีเกิดจากการเล่ือนขนานรูปสามเหล่ียม ABC 2 ครั้ง  
คือเล่ือนตามแนวแกน X  ไปทางขวา  2 หนวย และเล่ือนตามแนวแกน Y  ไปดานบน  4 หนวย   

รูปตนแบบภาพท่ีไดจากการเล่ือน
สามารถเขียนเวกเตอรแทน
การเล่ือนขนานไดดังน้ี

รูปตนแบบ

ภาพท่ีไดจากการเล่ือน

สามารถเขียนเวกเตอรแทน
การเล่ือนขนานไดดังน้ี
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3.  ภาพของรูปส่ีเหล่ียม PQRS  ท่ีเกิดจากการเล่ือนขนานรูปส่ีเหล่ียม PQRS  2  ครั้ง  
คือเล่ือนตามแนวแกน Y  ลงลาง  3  หนวย และเล่ือนตามแนวแกน X ไปทางซาย 4  หนวย  

สามารถเขียนเวกเตอรแทน
การเล่ือนขนานไดดังน้ี

รูปตนแบบ

ภาพท่ีไดจาก
การเล่ือนขนาน
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ใบกิจกรรม

1.  ในแตละรูปขางลางน้ีใหนักเรียนอธิบายวาภาพของการเล่ือนขนานในแตละขอตอไปน้ีเกิดจาก
การเล่ือนขนานรูปตนแบบไปตามแนวแกน X และ แกน Y  อยางไร  พรอมท้ังเขียนเวกเตอรแสดง
ทิศทางและระยะทางของการเล่ือนขนานดังกลาว

1) เขียนเวกเตอรแสดง
                                                                                 การเล่ือนขนานไดดังน้ี

อธิบายการเล่ือนขนาน
เล่ือนขนานตามแนวแกน X  ……………………………………….
เล่ือนขนานตามแนวแกน Y ………………………………………..

2)           เขียนเวกเตอรแสดง
                                                                                 การเล่ือนขนานไดดังน้ี

อธิบายการเล่ือนขนาน
เล่ือนขนานตามแนวแกน X  ……………………………………….
เล่ือนขนานตามแนวแกน Y ………………………………………..
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3)  
เขียนเวกเตอรแสดง

                                                                                 การเล่ือนขนานไดดังน้ี

อธิบายการเล่ือนขนาน
เล่ือนขนานตามแนวแกน X  ……………………………………….
เล่ือนขนานตามแนวแกน Y ………………………………………..

2.  กําหนดให  AB มีจุด A(2 , 3)  และจุด B(5 , 4)  เปนจุดปลาย  ถา '' BA   เปนภาพท่ีได
จากการเล่ือนขนาน  AB  และมี  A (-3 , 3)  และ  B(0 ,4)  เปนจุดปลาย  จงวาดภาพแสดงการ
เล่ือนขนาน  พรอมท้ังหาเวกเตอรของการเล่ือนขนาน
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S'

Q'
P'

P Q

S R

R'

แบบทดสอบยอยท่ี 1.3
เร่ือง การหาทิศทางและระยะทางการเล่ือนขนาน

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  :  
1. อธิบายวาภาพของการเล่ือนขนานรูปตนแบบท่ีกําหนดให  มีการเล่ือนขนานไปตาม

แกน X และ แกน Y อยางไร
2.  หาเวกเตอรของการเล่ือนขนาน  เม่ือกําหนดรูปตนแบบและภาพท่ีไดจากการ

เล่ือนขนานได
คําชี้แจง : แบบทดสอบฉบับน้ีมีท้ังหมด  5  ขอ  ใชเวลา  10  นาที  ใหนักเรียนวงกลมลอมรอบ
ตัวเลือกท่ีถูกตองท่ีสุดในแตละขอ 
_______________________________________________________________________
1.  จากรูป  กําหนดใหรูปส่ีเหล่ียม PQRS  เปนรูปตนแบบ  และรูปส่ีเหล่ียม P’Q’R’S’  เปนภาพท่ี
ไดจากการเล่ือนขนานรูปส่ีเหล่ียม PQRS   ขอใดเปนเวกเตอรท่ีใชในการเล่ือนขนานคร้ังน้ี

ก.    PP 

ข.    SS     
ค.     RR   
ง.    ถูกท้ังขอ ก และ ขอ ข

2.  ขอใดเขียนรูปท่ีเกิดจากการเล่ือนขนานตามทิศทางและระยะทางท่ีกําหนดไดถูกตอง

ก.  

ข.  
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ค.   

ง.   

3.  จากเวกเตอรตอไปน้ี  ขอใดแสดงลําดับการเล่ือนขนานไดถูกตอง

ก. (-5 , 2)
ข. (5 , 2)
ค. (-5 , -2)
ง. (2 , -5)

4.  ขอใดบอกลักษณะเวกเตอรท่ีใชในการเล่ือนขนานรูปตนแบบ A  ไปยังภาพท่ีเกิดจากการเล่ือน
ขนาน B

ก. เล่ือนขนานไปทางขวาตามแนวแกน X  3  หนวย  
      และเล่ือนลงดานลางตามแนวแกน Y  4  หนวย
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ข. เล่ือนขนานไปทางซายตามแนวแกน X   2  หนวย  
และเล่ือนข้ึนดานบนตามแนวแกน Y  3  หนวย

ค. เล่ือนขนานไปทางขวาตามแนวแกน X  2  หนวย  
และเล่ือนลงดานลางตามแนวแกน Y  3  หนวย

ง. เล่ือนขนานไปทางซายตามแนวแกน X  3  หนวย  
และเล่ือนข้ึนดานบนตามแนวแกน Y   1  หนวย

5.  รูปตอไปน้ีแสดงการเล่ือนขนาน  โดยใหรูปหาเหล่ียม ABCDE เปนรูปตนแบบ  และรูปหาเหล่ียม 
A’B’C’D’E’  เปนภาพท่ีเกิดจากการเล่ือนขนาน   เวกเตอรในขอใดแสดงการเล่ือนขนานรูปดังกลาว

ก.  ข.  

ค. ง.   
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บทเรียนจากโปรแกรม  GSP 
ใชสอนคาบท่ี 1
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บทเรียนจากโปรแกรม GSP
ใชสอนคาบท่ี 2
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บทเรียนจากโปรแกรม GSP
ใชสอนคาบท่ี 3
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
เร่ืองการเล่ือนขนาน
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ภาคผนวก จ

รายช่ือผูเช่ียวชาญตรวจคุณภาพเครื่องมือ
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รายช่ือผูเช่ียวชาญท่ีตรวจสอบเคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง

1.  ผูชวยศาสตราจารยชวลิต   สูงใหญ
    กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   

              โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ประสานมิตร
2.  อาจารยประสาท   สอานวงศ
    ขาราชการบํานาญ   ผูเช่ียวชาญคณิตศาสตรมัธยมศึกษา
    สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
3.  อาจารยพิสมัย   ทองพันธุพาน
    กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

              โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัดสุพรรณบุรี
4.  อาจารยวิทยา   ทองสมจิตร
    กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

              โรงเรียนกรรณสูตศึกษาลัย  จังหวัดสุพรรณบุรี
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ประวัติยอผูทําสารนิพนธ

ชื่อ – ชื่อสกุล นางบุศรา   อ่ิมทรัพย
วัน เดือน ปเกิด 8  พฤษภาคม  2520
สถานท่ีเกิด อําเภอศรีประจันต   จังหวัดสุพรรณบุรี
สถานท่ีอยูปจจุบัน 110  หมู 4  ตําบลวังหวา  อําเภอศรีประจันต  

                                                             จังหวัดสุพรรณบุรี   72140
สถานท่ีทํางานปจจุบัน โรงเรียนวังหวาราษฎรสามัคคี  อําเภอศรีประจันต  

                                                             จังหวัดสุพรรณบุรี  72140
ประวัติการศึกษา

พ.ศ.2536 มัธยมศึกษาปท่ี 3  โรงเรียนวังหวาราษฎรสามัคคี 
                                                             จังหวัดสุพรรณบุรี

พ.ศ.2539 มัธยมศึกษาปท่ี 3  โรงเรียนวังหวาราษฎรสามัคคี 
                                                             จังหวัดสุพรรณบุรี

พ.ศ.2543 ศษ.บ. (การสอนคณิตศาสตร)
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

พ.ศ.2551 กศ.ม. (การมัธยมศึกษา)
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
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