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บทคัดย่อ 

การใช้ชีวิตในเมืองในปัจจุบันเต็มไปด้วยความเร่งรีบและมลภาวะซึ่งส่งผลเกี่ยวกับปัญหา

ด้านสุขภาพ วิธีการหนึ่งในการแก้ไขปัญหาสุขภาพคือการปลูกผักเพื่อการปรุงเพื่อใช้ในการปรุง

อาหารท่ีสะอาด อย่างไรก็ตามสวนผักท่ีดูแลนั้นต้องการความใส่ใจเป็นอย่างมากในการสังเกต

ความผิดปกติของพืช เพ่ือลดภาระในส่วนนี้ผู้วิจัยจึงเสนอระบบอัตโนมัติหลายระบบส าหรับ

ตรวจจับความผิดปกติของพืช  

ในงานวิจัยนี้เราใช้หลักการประมวลผลภาพเพ่ือตรวจจับต้นไม้และใช้หลักการเรียนรู้แบบ

ไม่มีผู้สอน (outlier detection) เพ่ือตรวจจับต้นไม้ท่ีเติบโตผิดปกติ โดยท าการทดสอบกับต้น

ผักบุ้งจ านวน 13 ต้น  

ผลลัพธ์จากการทดลองได้ตรวจพบว่ามีต้นผักบุ้ง 2 ต้นจาก 13 ต้นมีการเจริญเติบแบบ

ผิดปกติ  



P a g e  | ข 

 

Abstract 

Living urban life nowadays is full of stress and pollutants, leading to 

unprecedented concerns over health problems. One way to address the health 

problem is to grow vegetables for clean cooking. However, a caring vegetable 

garden requires much effort in observing irregularities of the plants. To reduce the 

load in this respect, the researcher proposed several automatic systems for 

detecting abnormalities of the plants.  

In this study, we used the image processing principle to detect the trees 

and used the unsupervised learning (outlier detection) principle to detect trees 

that are being grown abnormally. By testing with 13 Chinese morning glory trees 

The results showed that there were 2 maize trees from 13 plants that were 

unusually grown. 
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กิตติกรรมประกาศ 

การใช้เทคนิคประมวลผลภาพแบบไม่มีผู้สอนเพื่อตรวจจับการเจริญเติบโตที่ผิดปกติของ

ต้นไม้ (Using unsupervised image processing techniques to detect anomaly growth 

of plant) ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยความกรุณาช่วยเหลือ ให้ค าแนะน าและค าปรึกษาจาก ดร.ศิริสรรพ 

เหล่าหะเกียรติ ท่ีปรึกษาของโครงงาน ท่ีกรุณาเสียสละเวลาเพื่อให้ค าปรึกษาเสนอแนวทางในการ

แก้ปัญหาและแกไ้ขข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้นระหว่างการท างาน คณะผู้จัดท ากราบขอบพระคุณเป็น

อย่างสูง 

ขอขอบคุณภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ท่ีสนับสนุนอุปกรณ์ สถานท่ี ในการท าโครงงาน 

และ ขอขอบพระคุณอาจารย์ทุก ๆ ท่านในภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ท่ีกรุณาให้ความรู้ ท าให้

คณะผู้จัดท าสามารถน าความรู้ท่ีได้มาประยุกต์ใช้ในการด าเนินโครงงาน รวมท้ังให้ค าปรึกษาและ

ค าแนะน าท่ีเป็นประโยชน์ ท าให้คณะผู้จัดท าสามารถแก้ไขโครงงานได้สมบูรณ์มากย่ิงขึ้น 

ขอขอบพระคุณมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒที่เป็นแหล่งศึกษาหาความรู้ และเอื้อเฟื้อ

สถานท่ี ส าหรับการด าเนินโครงงาน รวมท้ังให้ประสบการณ์ในการท ากิจกรรมต่าง ๆ เพื่อท่ีจะ

น าไปประยุกต์ใช้ในการท างานและการด าเนินชีวิตต่อไป 

ขอขอบพระคุณบิดา มารดา เพ่ือน รวมถึงครอบครัวของคณะผู้จัดท าท่ีได้ให้การช่วยเหลือ

และสนับสนุนมาโดยตลอด รวมถึงให้ความห่วงใยและเป็นก าลังใจส าคัญในการท าโครงงานเสมอ

มา 

สุดท้ายขอขอบพระคุณผู้มีส่วนเกี่ยวข้องทุก ๆ ท่านท่ีท าให้โครงงานนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้

ด้วยดี คณะผู้จัดท าหวังว่าโครงงานการใช้เทคนิคประมวลผลภาพแบบไม่มีผู้สอนเพื่อตรวจจับการ

เจริญเติบโตที่ผิดปกติของต้นไม้ (Using unsupervised image processing techniques to 

detect anomaly growth of plant) จะเป็นประโยชน์ต่อผู้ท่ีสนใจศึกษา และสามารถเป็นส่วน

หนึ่งส าหรับผู้ท่ีสนใจจะน าไปต่อยอดในบริบทต่าง ๆ ต่อไป 

 

คณะผู้จัดท า 
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บทที่1 
บทน า 

1.1  ทีม่าและความส าคัญของปัญหา 

ประเทศไทยเป็นประเทศแห่งการเกษตร ได้รับการยอมรับถึงคุณภาพท่ีดีของผลผลิต เนื่อง

ด้วยปัจจัยความเส่ียงในการเจริญเติบโตของพืชท าให้เกษตรกรในไทยมีภาระมากขึ้น ท้ังด้าน

แมลงศัตรูพืช โรคต่าง ๆท่ีมีตามฤดูกาล แม้กระทั่งสภาพอากาศของธรรมชาติ ท าให้เกษตรกร

ต้องเสียรายได้ และท าให้ผลผลิตมีคุณภาพท่ีไม่ดีพอต่อการจัดจ าหน่าย  

การศึกษาผลการเจริญเติบโตของพืช ได้มีการศึกษาและทดลองเพื่อหาวิธีการท่ีดีที่สุดในการ

ปลูกพืช ซึ่งมีงานทดลองและวิจัยเกี่ยวข้องกับงานด้านนี้เป็นจ านวนมาก ซึ่ง ส่วนใหญ่เป็นการใช้

องค์ความรู้เกี่ยวกับ Supervised Learning ในการทดลองจ าเป็นต้องมีฐานข้อมูล เพ่ือน ามา

เปรียบเทียบกับภาพท่ีน ามาใช้ในการประมวลผล เช่น ต้องการจะตรวจสอบโรคของต้นมะม่วง 

โดยใช้ใบของต้นมะม่วงท่ีเป็นโรคมาตรวจสอบ จ าเป็นท่ีจะต้องมีฐานข้อมูลของใบต้นมะม่วงท่ีเป็น

โรคอยู่แล้วเพื่อใช้ในการตรวจสอบชนิดของโรคท่ีจะเกิดขึ้นได้ ท าให้ผู้วิจัยต้องท าการเก็บข้อมูล

เพ่ือท าฐานข้อมูลให้ครอบคลุมกับโรคท่ีมีอยู่ ซึ่งจะต้องใช้เวลามากเพื่อให้ได้ฐานข้อมูลที่มีคุณภาพ 

และสามารถตรวจสอบได้เพียงชนิดของโรค และชนดิของต้นไม้ท่ีมีในฐานข้อมูลเท่านั้น แต่ใน

งานวิจัยนี้ผู้จัดท าได้เล็งเห็นถึงข้อจ ากัดของงานวิจัยเดิม ๆที่ท ามา ท าให้ผู้จัดท าน าองค์ความรู้

เกี่ยวกับ Unsupervised Learning มาใช้ในงานวิจัย เพ่ือลดปัญหาและข้อจ ากัดที่เกิดขึ้นเม่ือใช้

องค์ประกอบ Supervised Learning โดยข้อดีของ Unsupervised Learning จะท าให้งานวิจัย

สามารถด าเนินงานได้โดยไม่จ าเป็นท่ีจะต้องมีฐานข้อมูลอยู่ก่อน เพื่อลดปัญหาระยะเวลาในการ

จัดเก็บข้อมูล และสามารถใช้ได้กับพืชได้หลากหลายชนิด 
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1.2  วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาการเขียนโปรแกรมเพื่อวิเคราะห์การเจริญเติบโตของพืช 
2. เพ่ือศึกษาเทคนิคและองค์ความรู้ท่ีเกี่ยวข้องในการวิเคราะห์การเจริญเติบโตของพืช 
3. เพ่ือศึกษาหลักการวิเคราะห์ภาพถ่ายโดยใช้ image processing 
4. เพ่ือศึกษาการใช้  feature ในการท าการแบ่งกลุ่ม 
5. เพ่ือศึกษาหลักการตรวจจับต้นไม้ท่ีมีความผิดปกติโดยใช้หลักการ Outlier 

Detection 
6. เพ่ือลดอัตราการตายของต้นไม้ โดยแจ้งเตือนผู้ใช้หากต้นไม้มีการเจริญเติบโตแบบ

ผิดปกติ 
 

1.3  ขอบเขตของโครงงาน 

1. สามารถตรวจสอบการเจริญเติบโตของต้นไม้ได้อย่างแม่นย า 
2. ใช้หลักการ image processing ในการวิเคราะห์การเจริญเติบโตของต้นไม้ 
3. ใช้หลักการ Unsupervised Learning (Outlier) ในการตรวจต้นไม้ท่ีมีการ

เจริญเติบโตผิดปกติ 
 

1.4  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. สามารถน าไปใช้กับการเกษตรได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
2. วิเคราะห์การเจริญเติบโตของพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
3. ตรวจสอบการเจริญเติบโตของพืชได้อย่างแม่นย า 
4. สามารถตรวจจับต้นไม้ท่ีเจริญเติบโตแบบผิดปกติได้ 
5. ลดอัตราการตายของพืช 
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บทที่ 2 
องค์ความรู้ที่ใช้ในการท าวิจัย 

2.1  องค์ความรู้เกี่ยวกับ Image Processing 

2.1.1 ความหมายของ image processing 
การประมวลผลภาพ (Image Processing) หมายถึง การน าภาพมาประมวลผลหรือ

คิดค านวณด้วยคอมพิวเตอร์ เพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีเราต้องการท้ังในเชิงคุณภาพและปริมาณ โดยมี
ขั้นตอนต่าง ๆ ท่ีส าคัญ คือ การท าให้ภาพมีความคมชัดมากขึ้น การก าจัดสัญญาณรบกวนออก
จากภาพ การแบ่งส่วนของวัตถุที่เราสนใจออกมาจากภาพ เพ่ือน าภาพวัตถุที่ได้ไปวิเคราะห์หา
ข้อมูลเชิงปริมาณ เช่น ขนาด รูปร่าง และทิศทางการเคลื่อนของวัตถุในภาพ 

2.1.2 การท างานของ image processing 
จะใช้กล้องในการถ่ายภาพการเจริญเติบโตของพืชทีละระยะ แล้วน าภาพท่ีได้มา

วิเคราะห์หา feature ของพืช เช่น ความสูง / สีของใบ / ความกว้างของล าต้น เป็นต้น จากนั้น
จะน า feature ท่ีได้มาใช้ในกระบวนการถัดไป 

2.1.3 ประโยชน์ของ image processing 
จะเห็นได้ว่าระบบเหล่านี้จ าเป็นต้องมีการประมวลผลภาพจ านวนมาก และเป็น

กระบวนการท่ีต้องท าซ้ า ๆ กันในรูปแบบเดิมเป็นส่วนใหญ่ ซึ่งงานในลักษณะเหล่านี้ หากให้
มนุษย์วิเคราะห์เอง มักต้องใช้เวลามากและใช้แรงงานสูง อีกท้ังหากจ าเป็นต้องวิเคราะห์ภาพเป็น
จ านวนมาก ผู้วิเคราะห์ภาพเองอาจเกิดอาการล้า ส่งผลให้เกิดความผิดพลาดขึ้นได้ ดังนั้น
คอมพิวเตอร์จึงมีบทบาทส าคัญในการท าหน้าท่ีเหล่านี้แทนมนุษย์ อีกท้ัง เป็นท่ีทราบโดยท่ัวกันว่า 
คอมพิวเตอร์มีความสามารถในการค านวณและประมวลผลข้อมูลจ านวนมหาศาลได้ในเวลาอัน
สั้น จึงมีประโยชน์อย่างมากในการเพิ่มประสิทธิภาพการประมวลผลภาพและวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้
จากภาพในระบบต่าง ๆ ดังกล่าวข้างต้น 
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2.2   องค์ความรู้เกี่ยวกับ Background Subtraction 
เป็นเทคนิคที่ใช้ในการหาความต่างของเฟรมforeground กับเฟรม background โดย

ประโยชน์ของการท า background subtraction นั้นจะสามารถบอกได้ว่ามีวัตถุอะไรท่ีก าลัง

เคล่ือนไหวอยู่ในเฟรม foreground 

|foreground(x,y)  – background(x,y)| 

2.3  องค์ความรู้เกี่ยวกับ Connecting component labeling 
ใช้ในการวิเคราะห์ส่วนประกอบหรือบริเวณท่ีมีการเชื่อมติดกันและใช้ในการแยกบริเวณ

ต่าง ๆออกจากกัน โดยท าการหา bounding box ของแต่ละ component ท่ีดึงออกมาได ้

รูปที่ 2.1 Connecting component labeling 1 
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2.4  องค์ความรู้เกี่ยวกับ Unsupervised Learning 

Unsupervised Learning หรือ การเรียนรู้แบบไม่มีผู้สอน ในการเรียนรู้แบบนี้ เราจะมี
แต่ Inputs ให้ แล้วบอก Machine ว่าต้องการอะไร (เช่นการแบ่งกลุ่ม)  

โดยงานวิจัยนี้จะใช้ Feature จากขั้นตอน Image Processing มาเป็นค่าอินพุต เพื่อ
ต้องการท่ีจะใช้ feature ในการแบ่งกลุ่มข้อมูลด้วยวิธี clustering  

2.4.1 Clustering 
Clustering เป็นวิธีการท่ีพิจารณาข้อมูลแต่ละแถวเสมือนเป็นวัตถุ จะมีหลักการ

เหมือนกับการจ าแนกประเภทข้อมูล คือท าการแบ่งข้อมูลออกเป็นคลัสเตอร์ โดยจะจัดให้ข้อมูลท่ี
มีความคล้ายคลึงกันอยู่ในคลัสเตอร์เดียวกัน และข้อมูลท่ีอยู่ต่างคลัสเตอร์กันจะมีความคล้ายคลึง
กันน้อยสุด ซึ่งความเหมือนหรือต่างกันสามารถเปรียบเทียบได้กับความใกล้ชิดกันของวัตถุใด ๆ 
โดยใช้ระยะทางเป็นตัวชี้วัด  

โดยจะเร่ิมจากการพิจารณาข้อมูล feature ของพืช และท าการแบ่งข้อมูลโดยใช้ 
feature ออกเป็นคลัสเตอร์ คือ กลุ่มท่ีต้นไม้มีการเจริญเติบโตแบบปกติ  

รูปที่ 2.2 กระบวนการ clustering 2 
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2.5 องค์ความรู้เกี่ยวกับ Outlier Detection  
ค่าผิดปกติ (Outliers) เป็นข้อมูลที่มีค่าแยกออกจากกลุ่มหรือผิดแผกแตกต่างไปจากข้อ

มูลค่าอื่น ๆ เพ่ือจะใช้เป็นตัวตรวจสอบหาต้นไม้ท่ีมีการเจริญเติบโตแบบผิดปกติ  

รูปที่ 2.6 Outlier Detection 3 

 

2.6 องค์ความรู้เกี่ยวกับ Euclidean distance 

ระยะทางแบบยุคลิดระหว่างจุดสองจุด p และ q คือความยาวของส่วนของ

เส้นตรง pq ถ้า p = (p1, p2, …, pn) และ q = (q1, q2, …, qn) ในระบบพิกัดคาร์ทีเซียน เป็นจุด

สองจุดบนปริภูมิยุคลิด n มิติ ระยะทางระหว่างจุด p กับ q ค านวณได้จาก  

รูปที่ 2.7 Euclidean distance  4 

  

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99
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บทที่ 3 
การด าเนินงานวิจัย 

3.1  วิธีการด าเนินงาน 

3.1.1 การวางแผนระบบ 

• ศึกษาหลักการทฤษฎี องค์ความรู้ท่ีเกี่ยวข้อง และความต้องการของระบบ 

• ก าหนดวัตถุประสงค์ของโครงงานโดยรวม 

3.1.2 การวิเคราะห์และออกแบบระบบ 

• วิเคราะห์และรวบรวมข้อมูลเพื่อก าหนดขอบเขต และข้อจ ากัดของการทดลอง  

• ออกแบบการท่างานของระบบ  

• ออกแบบวิธีการทดสอบประสิทธิภาพของระบบ  

3.1.3 การปรับใช้ระบบจริง 

• ท าการเก็บข้อมูลภาพ จากกล้องถ่ายภาพ 

• น าข้อมูลท่ีเก็บได้มาวิเคราะห์ 

• น าข้อมูลท่ีวิเคราะห์มาแสดงผล 

3.1.4 การประเมินผล 

• ทดสอบระบบท่ีพัฒนา  

• ปรับปรุงและแก้ไขข้อผิดพลาดหลังการทดสอบ 

• ท าการเปรียบเทียบและประเมินผล 

• สรุปขั้นตอนการด าเนินการวิจัยท้ังหมด และจัดท าคู่มือการใช้งาน 
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3.2 แผนการด าเนินงาน 

ขั้นตอน 

เดือน 

ปี 2561 ปี 2562 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 

1.การวางแผนโครงการ 

ประชุมเพื่อเลือกหัวข้อ           

ศึกษาหลักการและทฤษฎีที่เกีย่วข้องกับงานวิจัย           

ศกึษาและออกแบบการพฒันาระบบ            

ศึกษาเทคโนโลยีที่จะน ามาใช้           

2.การวิเคราะห์ระบบ 

วิเคราะหค์วามเป็นไปได้ในการท าระบบ           

3. การออกแบบระบบ 

ก าหนดวัตถุประสงค์และขอบเขตของระบบ           

4.การพัฒนาระบบและทดสอบระบบ 

ท าการสรา้งและพัฒนาระบบ           

ท าการทดสอบและปรับปรุงระบบ           

5.สรุปและประเมินผล 

ท าการปรับปรุงระบบอีกครั้ง           

ประเมินผลการใช้งานระบบ           

สรุปผลการด าเนินงาน           

จัดท าคู่มือ และเอกสารที่เกี่ยวข้อง           

น าเสนอระบบที่สมบูรณ ์           

ตารางที่ 3.1 ตารางด าเนินการ 1  
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3.3 อุปกรณ์และเครือ่งมอืที่ใช้พัฒนา 

3.3.1 Hardware 

• Computer Notebook  
o Intel Core i7-6500U CPU @ 2.50 GHz 2.59 GHz 

o Windows 10 Pro (64-bit Operating System) 

o RAM 8 GB 

• Wireless IP Camera 

3.3.2 Software 

• Notepad ++ 

เป็นโปรแกรมส าหรับการเปดิ สรา้ง และแกไ้ข source code ส าหรบันกัพัฒนา

โปรแกรมมีความสามารถสงู ท างานได้รวดเรว็ ภายใต้การใช้งานทรัพยากรเครื่องต่ า 

และไฟลต์ิดตั้งที่มีขนาดเล็ก 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 Notepad++ Logo 5 
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• Google Colab 

 Jupyter notebook ดดัแปลงที่รนัอยูบ่นคราวด ์และไม่จ าเปน็ต้องตดิตัง้

โปรแกรมใด ๆ ก่อนใชง้าน ซึ่งทกุคนสามารถใชง้านได ้เพียงแค่มบีญัช ีGoogle Drive 

เพื่อใช้ในการจดัเกบ็ตวัโคด้เท่านัน้ โดยภาษา Python เป็นภาษาหลกัที่ใช้ในการเขียน

และรนังานบนเวบ็ Colab นี้ 

 

 

 

 

รูปที่ 3.2 Google Colab Logo 6 

3.3.3 Language 

• Python Programming Language 

 

3.4 ภาพรวมการท างานของระบบ 
โครงงานนีท้ าการศึกษาการเจริญเติบโตของต้นไม้โดยการใช้เทคนิคการประมวลผลภาพเพื่อ

ดึง feature เฉพาะของต้นไม้ออกมา และเก็บข้อมูล feature เฉพาะนี้ไว้ในไฟล์ .csv จากนั้นใช้

เทคนิคประมวลผลภาพแบบไม่มีผู้สอน Clustering เพื่อแบ่งกลุ่มของข้อมูลโดยใช้ feature จาก

ขั้นตอนการประมวลผลภาพในโครงงานนี้ใช้ 3 feature คือ ความกว้างของล าต้น ความสูงของ

ล าต้น และจ านวนใบ เท่านั้น จากนั้นใช้หลักการ Outlier เพ่ือตรวจจับการเจริญเติบโตที่ผิดปกติ

ของต้นไม ้  
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3.5  ขั้นตอนการท างานของระบบ 

3.5.1 ส่วนของการเตรียมการ 
ท าการติดตั้งกล้องจ านวน 1 ตัว เพื่อสังเกตดูการเจริญเติบโตของพืช โดยในโครงงานนี้ใช้

ต้นผักบุ้ง จ านวน 6 ต้น เป็นพืชทดสอบ 

3.5.2 ส่วนของการท างานของระบบ 

แบ่งการท างานออกเป็น 3 ส่วน ได้ดังนี้ 

1. ส่วนของการตรวจจับวัตถุจากวีดีโอ 

2. ส่วนของ feature extraction ในโครงงานนี้สนใจเพียง 3 feature คือ ความ

กว้าง ความสูง และ จ านวนใบ 

3. ส่วนของการตรวจจับต้นไม้ท่ีมีการเจริญเติบโตแบบผิดปกติ 
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1.  ส่วนของการตรวจจับวัตถุจากวีดีโอ 

อ่านไฟล์วีดีโอเข้ามาแล้วท า Background Subtraction เพ่ือดึงต้นไม้ออกจากพื้นหลัง  

โดยใช้ฟังก์ชั่น cv2.createBackgroundSubtractorMOG() จากนั้นจึงท าการแคปภาพท่ีได้จาก

การท า Background Subtraction ไว้ที่โฟลเดอร์ image 

รูปที่ 3.3 รูปแสดงกระบวนการท า Background Subtraction 7 
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2. ส่วนของ feature extraction แบ่งได้เป็น 2 ส่วน ดังนี ้

2.1 Feature ความกว้าง และ ความสูง 

2.1.1 โหลดภาพ และ convert to grayscale และท าการ blur ภาพเล็กน้อย 

รูปที่ 3.4 รูปแสดงกระบวนการแปลงภาพเป็น grayscale 8 

2.1.2 ท าการตรวจจับ edge detection, จากนั้นท า dilation + erosion เพ่ือปิด

ช่องว่างระหว่าง edge 

รูปที่ 3.5 รูปแสดงกระบวนการท า Canny edge detection และ dilation + erosion  9 

2.1.3 หา contours ใน edge map 

รูปที่ 3.6 รูปแสดงกระบวนการค้นหา contour 10 
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2.1.4 วนลูปรอบ contours ทีละอัน 

รูปที่ 3.7 รูปแสดงกระบวนการวนลูปเพื่อค านวณขนาดของวัตถุ 11 

2.1.5 เก็บค่าท่ีได้ไว้ที่ไฟล์ plant.csv 
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2.2 Feature นับจ านวนใบ 

2.2.1 Import library ท่ีเกี่ยวข้อง 

รูปที่ 3.8 รูปแสดงกระบวนการ import library ที่เกี่ยวข้อง 12 

2.2.2 โหลดภาพและ ท า pyramid mean shift filtering เพื่อช่วยในขั้นตอน 

thresholding 

รูปที่ 3.9 รูปแสดงกระบวนการท า image filtering 13 

2.2.3 แปลงภาพเป็น grayscale และ apply Otsu's thresholding 

รูปที่ 3.10 รูปแสดงกระบวนการแปลงภาพเป็น grayscale  และ apply Otsu's thresholding 14 

2.2.4 ค านวณ Euclidean distance จากทุก pixel ถึง pixel ท่ีใกล้ท่ีสุด จากนั้นหา

จุดสูงสุดใน distance map (จุด peak) 

รูปที่ 3.11 รูปแสดงกระบวนการค านวณ Euclidean distance และค้นหาจุด peak 15 

2.2.5 ท าการวิเคราะห์ connected component กับ local peaks โดยใช้ 8-

connectivity จากนั้นจึง apply Watershed algorithm 

รูปที่ 3.12 รูปแสดงกระบวนการ apply Watershed algorithm 16 
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2.2.6 วนลูปรอบ unique labels แล้ว returned โดยใช้ Watershed algorithm 

รูปที่ 3.13 รูปแสดงกระบวนการเพื่อนับจ านวนวัตถุ 17 

2.2.7 เก็บค่าท่ีได้ไว้ที่ไฟล์ plant.csv 

 

3. ส่วนของการตรวจจับต้นไม้ที่มกีารเจริญเติบโตแบบผิดปกติโดยใช้หลักการ Outlier 

Detection 

3.1 น าข้อมูลจากไฟล์ plant.csv มา plot ในรูปแบบ 3D Scatter plot 

Python Code Result 

  

ตารางที่ 3.2 ตารางแสดงการท า 3D Scatter plot  2 

 

 



P a g e  | 17 

 

3.2 ค านวณ centroid  

 

รูปที่ 3.13 รูปแสดงกระบวนการค านวณหาจุด centroid 18 

3.3 ค านวณหา distance ระหว่างจุด centroid เทียบกับจุดอื่น ๆ แล้วเลือก 2 จุดที่อยู่

ใกล้เคียง centroid มากท่ีสุด 

 

รูปที่ 3.14 รูปแสดงกระบวนการค านวณ distance ระหว่างจุด centroid เทียบกับจุดอื่น ๆ 19 

3.4 ค านวณ centroid ใหม่ระหว่างจุด 2 จุด จากขั้นตอนท่ีแล้ว 

3.5 ก าหนด threshold = 2.5 

3.6 วนท าซ้ าตั้งแต่ขั้นตอนท่ี 3.2 ใหม่ 
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3.7 หากจุดใดมีระยะห่างจากจุดอื่นเกินค่า threshold ท่ีก าหนดจะบอกได้ว่าคือ Outlier 

หรือต้นไม้มีการเจริญเติบโตที่ผิดปกติ 

Python Code Result 

 
 

รูปที่ 3.14 รูปแสดงผลลัพธ์จากกระบวนการ outlier detection 20 
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บทที่ 4 
ผลการด าเนินงาน 

4.1 ผลลัพธ์จากการเก็บข้อมูล 

4.1.1 ผลลัพธ์ที่ได้จากกระบวนการ Background Subtraction 

Day Original Background Subtraction 

1 
  

2 

 

 

3 

 

 

4 

 

 

5 
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Day Original Background Subtraction 

6 

 

 

7 

 

 

8 

 

 

9 

 

 

10 

 

 

ตารางที4่.1  ตารางแสดงผลลัพธ์จากกระบวนการ Background Subtraction 3 
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4.1.2 ผลลัพธ์ที่ได้จากการวัดขนาดของวัตถุ 

Day1 

 

 

 
ตารางที4่.2 ตารางแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการวัดขนาดของวัตถุบางส่วนในวันที่1  4 

Day2 

 

 

 
ตารางที4่.3 ตารางแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการวัดขนาดของวัตถุบางส่วนในวันที่2 5 
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Day3 

 

 

 
ตารางที4่.4 ตารางแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการวัดขนาดของวัตถุบางส่วนในวันที่3 6 

Day4 

 

 

 
ตารางที4่.5 ตารางแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการวัดขนาดของวัตถุบางส่วนในวันที่4 7 
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Day5 

 

 

 
ตารางที4่.6 ตารางแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการวัดขนาดของวัตถุบางส่วนในวันที่5 8 

Day6 

 

 

 

ตารางที4่.7 ตารางแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการวัดขนาดของวัตถุบางส่วนในวันที่6 9 
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Day7 

 

 

 

ตารางที4่.8 ตารางแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการวัดขนาดของวัตถุบางส่วนในวันที่7  10 

Day8 

 

 

 

ตารางที4่.9 ตารางแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการวัดขนาดของวัตถุบางส่วนในวันที่8 11 
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Day9 

 

 

 

ตารางที4่.10 ตารางแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการวัดขนาดของวัตถุบางส่วนในวันที่9  12 

Day10 

 

 

 

ตารางที4่.11 ตารางแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการวัดขนาดของวัตถุบางส่วนในวันที่10 13  
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4.1.3 ผลลัพธ์ที่ได้จากการนับจ านวนใบ 

Day1 

  

 

 

 
 

 

ตารางที4่.12 ตารางแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการนับจ านวนใบไม้ในวันที1่ 14 
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Day2 

 
 

 

  
 

 

ตารางที4่.13 ตารางแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการนับจ านวนใบไม้ในวันที2่ 15 

Day3 

   

  
  

ตารางที4่.14 ตารางแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการนับจ านวนใบไม้ในวันที3่ 16 
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Day4 

  

 

  
 

 

ตารางที4่.15 ตารางแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการนับจ านวนใบไม้ในวันที4่ 17 

Day5 

  
 

  
 

 

ตารางที4่.16 ตารางแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการนับจ านวนใบไม้ในวันที5่ 18 
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Day6 

   

  
 

 

ตารางที4่.17 ตารางแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการนับจ านวนใบไม้ในวันที6่ 19 

Day7 

   

  
 

 

ตารางที4่.17 ตารางแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการนับจ านวนใบไม้ในวันที7่ 20 



P a g e  | 30 

 

Day8 

   

  
 

 

ตารางที4่.18 ตารางแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการนับจ านวนใบไม้ในวันที8่ 21 

Day9 

   

  
 

 

ตารางที4่.19 ตารางแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการนับจ านวนใบไม้ในวันที9่ 22 
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Day10 

   

  
 

 

ตารางที4่.20 ตารางแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการนับจ านวนใบไม้ในวันที1่0 23 
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4.1.4 ข้อมูลที่เก็บใน csv ไฟล์ 

Date No Width Height Leaf 
1 1 1.27 2.54 3 
1 2 1.578 1.878 4 
1 3 1.132 2.286 3 
1 4 1.232 1.778 2 
1 5 1.27 2.286 2 
1 6 1.232 2.286 3 
2 1 1.778 2.54 4 
2 2 2.04 2.278 4 
2 3 2.086 2.286 4 
2 4 1.27 2.286 3 
2 5 1.524 2.032 4 
2 6 1.27 2.286 3 
3 1 1.27 1.74 3 
3 2 1.27 1.778 3 
3 3 1.54 2.202 5 
3 4 1.27 1.778 3 
3 5 1.278 1.778 3 
3 6 1.478 2.286 3 
4 1 2.54 3.048 3 
4 2 2.54 3.048 3 
4 3 2.794 3.318 5 
4 4 1.524 1.778 3 
4 5 1.678 1.778 4 
4 6 2.54 2.74 3 
5 1 2.54 2.54 4 
5 2 2.486 2.486 3 
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Date No Width Height Leaf 
5 3 2.602 2.656 5 
5 4 1.27 1.524 3 
5 5 1.324 1.532 4 
5 6 2.54 2.032 5 
6 1 2.54 3.302 6 
6 2 2.648 3.556 7 
6 3 2.794 3.403 8 
6 4 1.27 1.524 3 
6 5 1.378 1.686 4 
6 6 2.286 3.01 6 
7 1 2.286 2.54 7 
7 2 2.286 2.478 6 
7 3 2.286 2.694 7 
7 4 0.762 1.016 3 
7 5 0.862 1.17 4 
7 6 1.27 2.286 6 
8 1 2.54 4.318 5 
8 2 2.602 4.256 6 
8 3 2.502 4.426 6 
8 4 1.27 1.524 3 
8 5 1.378 1.632 4 
8 6 2.54 4.048 6 
9 1 2.54 3.556 8 
9 2 2.432 3.594 7 
9 3 2.402 3.556 7 
9 4 0.762 1.27 4 
9 5 0.816 1.378 3 



P a g e  | 34 

 

Date No Width Height Leaf 
9 6 2.388 3.248 6 
10 1 2.54 3.81 7 
10 2 2.032 3.556 6 
10 3 2.54 3.302 6 
10 4 0.762 1.016 2 
10 5 1.27 1.27 5 
10 6 2.286 3.302 8 

ตารางที4่.21 ตารางแสดงข้อมูลใน csv ไฟล ์24 

4.2 ผลลัพธ์ที่ได้จากการทดสอบ 
จากการทดลองกับต้นผักบุ้งท้ังหมด 6 ต้น โดยในโครงงานนีจ้ะพิจารณา 3 features คือ 

ความกว้างล าต้น , ความสูงล าต้น และ จ านวนใบ และใช้หลักการ Outlier Detection ในการ

ตรวจสอบต้นไม้ท่ีมีการเจริญเติบโตแบบผิดปกติ ซึ่งผลการด าเนินงานตรวจพบว่ามีต้นผักบุ้ง 2 

ต้นจาก 13 ต้นมีการเจริญเติบแบบผิดปกติ 

Day1 Day2 
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Day3 Day4 

  
Day5 Day6 

  
Day7 Day8 
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Day9 Day10 

  
ตารางที่4.22 ตารางแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากระบวนการ Outlier Detection 25 
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บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการด าเนินการ 
การศึกษาผลการเจริญเติบโตของพืช ได้มีการศึกษาและทดลองเพื่อหาวิธีการท่ีดีที่สุดในการ

ปลูกพืช ซึ่งมีงานทดลองและวิจัยเกี่ยวข้องกับงานด้านนี้เป็นจ านวนมาก ซึ่งส่วนใหญ่เป็นการใช้

องค์ความรู้เกี่ยวกับ Supervised Learning ในการทดลองจ าเป็นต้องมีฐานข้อมูล เพ่ือน ามา

เปรียบเทียบกับภาพท่ีน ามาใช้ในการประมวลผล เช่น ต้องการจะตรวจสอบโรคของต้นมะม่วง 

โดยใช้ใบของต้นมะม่วงท่ีเป็นโรคมาตรวจสอบ จ าเป็นท่ีจะต้องมีฐานข้อมูลของใบต้นมะม่วงท่ีเป็น

โรคอยู่แล้วเพื่อใช้ในการตรวจสอบชนิดของโรคท่ีจะเกิดขึ้นได้ ท าให้ผู้วิจัยต้องท าการเก็บข้อมูล

เพ่ือท าฐานข้อมูลให้ครอบคลุมกับโรคท่ีมีอยู่ ซึ่งจะต้องใช้เวลามากเพื่อให้ได้ฐานข้อมูลที่มีคุณภาพ 

และสามารถตรวจสอบได้เพียงชนิดของโรค และชนดิของต้นไม้ท่ีมีในฐานข้อมูลเท่านั้น ใน

โครงงานนี้ไดน้ าองค์ความรู้เกี่ยวกับ Unsupervised Learning มาใช้ในงานวิจัย เพ่ือลดปัญหา

และข้อจ ากัดที่เกิดขึ้นเม่ือใช้องค์ประกอบ Supervised Learning สถานท่ีทดลองของการจัดท า

โครงงานนี้คือ คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ผู้วิจัยท าการเก็บข้อมูลต้นผักบุ้งจาก IP 

Camera ในงานวิจัยนี้ใช้ต้นผักบุ้ง จ านวน 6 ต้น เป็นพืชดสอบ ใช้ระยะเวลาในการเก็บข้อมูลการ

เจริญเติบโตทั้งสิ้น 21 วัน   

จากการพัฒนาโครงงานการใช้เทคนิคประมวลผลภาพแบบไม่มีผู้สอนเพื่อตรวจจับการ

เจริญเติบโตที่ผิดปกติของต้นไม้ โดยการท างานจะแบ่งเป็น 3 ส่วน โดยส่วนท่ี1 คือการเก็บข้อมูล

ต้นผักบุ้งจาก IP Camera และสามารถวิเคราะห์หาต้นไม้จากภาพ ส่วนท่ี2 น าข้อมูลที่ได้ไป

วิเคราะห์และดึง feature ท่ีส าคัญออกมา ในโครงงานนี้สนใจ 3 feature คือ ความกว้างล าต้น , 

ความสูงล าต้น และ จ านวนใบ จากนั้นเก็บข้อมูลที่ได้ไว้ท่ีไฟล์ .csv ซึ่งในส่วนนี้ได้พบว่าภาพใน

บางช่วงมีการซ้อนทับกันจึงท าให้เกิดความคลาดเคลื่อนในการดึง feature เล็กน้อย และส่วนท่ี3 

น าข้อมูลท่ีได้มาแสดงผลในรูปแบบกราฟ และใช้หลักการ Outlier Detection เพ่ือตรวจสอบ

การเจริญเติบโตท่ีผิดปกติของต้นไม้  โดยผลการด าเนินงานตรวจพบว่ามีต้นผักบุ้ง 2 ต้นจาก 13 

ต้นมีการเจริญเติบแบบผิดปกติ 
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5.2 ปัญหาและอุปสรรคจากการด าเนินงาน 
1. เนื่องจากสถานท่ีท่ีปลูกต้นไม้ไม่มีสัญญาณอินเตอร์เน็ตท าให้ไม่สามารถเก็บข้อมูลเป็น

แบบเรียลไทมไ์ด ้

2. ปัจจัยทางสภาพอากาศ และเมล็ดพันธุ์พืชท าให้การเพาะเมล็ดเกิดข้อผิดพลาด ต้นไม้

เจริญเติบโตล่าช้าและไม่สามารถเจริญเติบโตได้ดีเท่าท่ีควร 

3. การเจริญเติบโตของต้นไม้ไม่สามารถควบคุมได้ ต้นไม้บางต้นซึ่งมีใบไม้ของแต่ละต้น

ซ้อนทับกัน จึงท าให้การตรวจนับจ านวนใบไม้ของแต่ละต้นเกิดข้อผิดพลาดจากความเป็นจริง

เล็กน้อย  

5.3 ข้อเสนอแนะ 
ในอนาคตเราสามารถพัฒนาโครงงานนี้ได้โดยการเพ่ิม feature ในการตรวจจับต้นไม้

ได้มากขึ้น เช่น ตรวจจับสีของต้นไม้เพ่ือดูความผิดปกติ หรืออาจจะเป็นโรคได้ ท าแอพพลิเคชั่น

เพ่ือให้ผู้ใช้สามารถตรวจสอบการเจริญเติบโตของต้นไม้ไดแ้บบเรียลไทม์โดยท าการติดตั้งไว้ใน

อุปกรณ์ส่ือสาร เช่น โทรศัพท์มือถือ แท็บเล็ต ซึ่งส่งผลให้มีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น  
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก : การตดิตั้งโปรแกรมที่ใช้พัฒนา 

Notepad++ 
1. เข้าเว็บไซต์ https://notepad-plus-plus.org/ เลือก Download และเลือกเวอร์ชั่นที่ต้องการเพ่ือ

ติดตั้ง Notepad++ 

 

2. เปิดไฟล์ที่ดาวน์โหลดมา เลือกภาษาท่ีต้องการติดตั้ง แล้วคลิก OK 
 

 

3. คลิก ต่อไป 

 

 

https://notepad-plus-plus.org/
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4. คลิก ตกลง 

 

5. เลือกที่จัดเก็บไฟล์โปรแกรม แล้วคลิก ต่อไป 

 

6. คลิก ต่อไป 
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7. ถ้าต้องการให้สร้าง shortcuts ที่ desktop ให้เลือกที่ Create Shortcut on Desktop แล้วคลิก 

ติดตั้ง รอจนโปรแกรมเสร็จสิ้น 

 

8. คลิก เสร็จสิ้น 
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ภาคผนวก ข : การ Setup/Configure 

การติดตั้ง OpenCV 
1. เปิด command prompt 

2. Move to drive C:// 

 

3. พิมพ์ pip install opencv-python 

 

4. ทดสอบการใช้งานด้วยการพิมพ์ค าว่า python แล้วตามด้วย import cv2 

 

 
 


