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 This study aims at analyzing peak flow discharge in Khlong Ai Keowriver basin, 
Nakhon Si Thammarat province Klong Hat Som Panriver basin, Ranong province and Klong 
Tha Yangriver basin, Phuket province by the integration of Geoinformatics technique and 
Rationale method. Land use, soil type, and slope factors were included in the analysis to 
determine Surface Runoff Coefficient (C). While rainfall, stream length, and elevation factors 
were used to determine Rainfall Intensity (I). Drainage basin area was calculated by using 
Digital Elevation Model (DEM) and hydrological data in order to estimate 10-years and 25-
years recurrence interval peak flow. Comparison of the analytical results with the peak flow 
data derived from Royal Irrigation Department was conducted. Analysis results found that 
the highest peak flow rate for 10-years recurrence interval. When making a comparison with 
peak flow data derived from Royal Irrigation Department. Regarding to area A1 for the first 
and second 10-years recurrence interval, it found that the calculated results were less than 
the field measurements by 32.55% and 14.01% respectively. For area A2 and A3, it found 
that the calculated result was more than the field measurements by 68.04 % and was less 
than the field measurements by 37.10 % respectively. When making a comparison between 
the highest peak flow rate for 25-years recurrence interval and peak flow data measured by 
Royal Irrigation Department, it found that the calculated results were higher than field data 
by 8.71% and 177.02 % for area A1 and A2 respectively. While results of area A3 was less 
than field measurements by 3.66 %. The proposed method of peak flow discharge (Qp) 
calculation by Geoinformatics integration with rationale method in watershed can assist in 
gaining more accurate, faster as compared to manual spatial data processing. It can also 
be applied to other drainage basins to get important baseline data for road construction 
analysis in the future. 
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!'�	�
	�(& ���� �)�(�� 
��	 *���&� 
��!"�� ��+	��	 ,���-��#
��	 *���&� ��+	
���
���
�.$��
��� 	/	

��#��0�����1������2 3�$�����#��.�����&����+	
���
���
��#�*����
 �����&������(�����45�(�����
�� 

2554 �.$9��'"��#��/	�1 	�.$
�%�(	1� 
�%�#&�	����-.���(	1� 
�%�"�� !"#��
�4:" �� �(�� 

57 ���(&������(�����45�.$��
��� 	�*�/(��.'<��9.��.&
� 613 ��� ��?@���1�����	��#��4 10 "��	%	 

��%�����	��1�	B<�	 *���&���#��4 3 "��	("�� !"#�1 	�.$	
%����9�(���� 7 !(���&��<"%��%&��

�9.�(��("��!9	"��	��� (91�0���
D ��(���E; !"# 9�
���5 &�05&
�0?9�/�.  2554: 74)  

 ����
���.$��
��� 	,��9�&	/(E� �.9��(��("��9��9�&	 %1� �����".$�	!�"�����������
 ���	 

�����".$�	!�"�9
��
<�
����0 J	������������K�<��"  ����!"#J	�.$��B.$�� 	!"#��/	��
��4

����� 	 ��+	��	 !"#�����#�*�����	�?�5 ���	 �������*�"���L� 9����9
$��.��&�����	 *� ���������

�#��	 *����B<����� ��+	��	 �� �	. 9��9��(��("��	. ��1$��,��B����	�����(".��".$�������� !"#���9��'"

��#�� ����������
 ���/(���
������".$�	!�"��
0�����
	������	 *���/	"��?4#����� �*�/(�

%&����M&�������("���	 *�����#��".$�	!�"��&���M&(�1��("���"���1$��.���9��%����&�� (�1���4.

��
��4	 *����� �("'��	��
�&4�.$�.9
$����9�����.��&�� ���9��'"/(�����#���	 *������	 ��
�	 *�("��

!"#	 *���&� ������9����,%��9�����1 	N�	�.$�*���+	����� ���	 B		 %�	��� ������!�����B		!��

"#9�����(".������	 �.$!	&����#�������'��	"*�	 *� ���&���#��+	"*�	 *��	���"M�(�1�/(E� '<����!��

��%���#���	 *�����������!��/(��(��#9�!"#��.���������
��4	 *��.$�#�����#��� ��1$����/(���
�

%&���9.�(�����%�	B		!"#����	�.$��<���
�&4B		 (	��" ��#����#�<".  2539: 199) 

 ������!��,%��9������1$��#���	 *�"��'��	B			� 	 /	9�&	���������("&��.,%��9����

��%���#���	 *����!	&�� �-�����!	&B		 3 ��#�
� %1� 9#��	 ���"���"� ���"���(".$�� 

(	��" ��#����#�<".  2539: 199-214) �.$��+	����N�	!"#/��9*�(����1 	�.$!��"#�1 	�.$!��������	��

�� 	��<������
��4����("���	 *�9<�9�� ,�����	*�����#����5/��(�1��"1���	
�!"#�	�������%��

 



 2 

�#���	 *�/	!��"#%�� ��#�����*����0��?��1 	�.$���	 *�/	!��"#�1 	�.$ ,%������.$�#�*�B		���'��	 

&
0&��'<����!���*���+	����0��?����������	����� ���	 "��?4#
<�
��#��0 "��?4#��4.&
��� 

����<"!"#9B
�
������	����&
��� !"#����<"�"0�9��5 (��0&
	 ���49<��; !"# &.�# ��1��9��0�.&�05.  

2535: 11)   ��1$�%*�	&4(���
��4����("���	 *�9<�9�� 3�$���+	����<"�.$�*���+	/	������!�����

�#���	 *� 9�&	/(E�/	������("&��.&
�.���(���
��4����("���	 *�9<�9��/	�1 	�.$���	 *�%1� &
�.���

%*�	&4!�� Rational Method 3�$���+	&
�.���(����������("�	'
&�
	9<�9�� /������1 	�.$���	 *��.$�.

�	�������
	 25 ������
,"���� �.%&��9����	�5,��������%&���������J	 %*�	&4������9<�� 

Rational Method (Quantity Peak: Qp) = 0.278CIA ��1$� Qp %1� ��
��4����("���	 *� ("�.�./

&
	��.), C %1� 9����#9
��
D����("���	 *�'
&�
	, I %1� %&���������J	 (��./��.) !"# A %1� �	��

�1 	�.$���	 *� (������
,"����) ��1$����%����
��4����("���	 *� ("�.�./&
	��.) ���	*���9<����

%*�	&4(��	�����������i��.$�(��#9� (Required opening area) ��1$����!��,%��9������%��

�#���	 *�(�1�����#���	 *�/(�%���%���������#��4�.$�9.���!"#�"��
�������#!9	 *��.$�.%&��

��	!����	�	1$�����
��	 *���&� 9*�(�������#���	 *��������1 	�.$���	 *��.$'��	B		 (��	
���� �"��&�
�


��".  2539: 27-30) 

 ���%*�	&4!�� Rational Method ��+	&
�.�.$(�%��,������������<"��
��4	 *�J	 ��+	&
�.   

�.$/������<"�����
�"��?4#�1 	�.$���	 *�	� 	� ��+	���	*��������.$�*���+	��%
�%*�	&4!"#��+	&
�.�.$������

��	���"�� !���*������<�����	������1 	�.$/���������1 	�.$�����
	 25 ������
,"���� 3�$�/	��.�	� 	   

���&
�%��#(5����<"��
��1 	�.$����� /	��
�&4�1 	�.$0��?� �.%&���������!"#3��3��		� 	  �*�/(�������

����*�!	������� �	������1 	�.$ �*�/(���
�%&��'
��"����
��1 	�.$  ��1$�	*���/��/	���&
�%��#(5 !��

/	�������	��&�%&�����&(	�������%,	,"�.�.$�.�����m	������ ���&
�%��#(5�1 	�.$/	"��?4#����� 

	� 	���9����B�*���������� 	 !"#�.%&��B<�����!"#!��	�*�����&��9������	 ��%,	,"�.���	���

�������1 	�.$�.$��+	�.$�<������	������&����&�� ���!�� �������<�����#�#��" (Remote Sensing) �#��

�*�(	��*�!(	���	,"� (Global Positioning System (�1� GPS) !"#�#��9��9	��0
<�
0�9��5 

(Geographic Information System (�1� GIS) (9����� �
������".  2552: 1) ,���-��# �#��

9��9	��0
<�
0�9��5 (GIS) ��+	�#��9��9	��0/	����������������<"��
��1 	�.$ ,�����	*�����<"��

�&��&� �����M�!"#�*����&
�%��#(5�������+	�#�� ����<"�.$���������&
�%��#(59����B	*���/��/	
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�����#���������9
	/�/	��1$������� ����.�� 	/	�������	 (9*�	����	��m	���%,	,"�.�&��0!"#
<�


9��9	��0 (��%5����(��	).  2552: 4) ������("&���+	�.�(	�$�(	�&���	�.$���	*��#��9��9	��0


<�
0�9��5��������#����5/��/	("��� ���	 ���	 �"�������<"�*�	&�%&���"��
�� ����<"����9
��
D

�.$�
	 ��+	��	 

 ���&
���/	%�� �	. �����+	���	*����%&���<�������	��%,	,"�.
<�
9��9	��0��������&�/	���

&
�%��#(5��1$�(�������!"#�	���1 	�.$���	 *� !"#&
�%��#(5������������	
<�
0�9��5��1$��*�(	�

%�������
����59*�(������%*�	&4!�� Rational Method /	���(���
��4����("	 *����9<�9�� &���.

%&����.$��������	�����.��/���1$����.����.���������<"�.$�*������&�&����
� ���	� 	�����+	�(��'"

9*�%�E�*�/(���
���	&
���	. �� 	 ,������<"�.$���������&
���	� 	�#B<�	*�����&�9��%��%&��B<�������
�

���.����.���������<"�.$�*����9*��&���&�&����
�������9*��&�����&
��� �.$���'
����,�����

�"��#��	 ���	� 	�����#����5/����%,	,"�.
<�
9��9	��0��1$���&�/	���&
�%��#(5(���
��4����("

	 *����9<�9���<�!��/(��	. �����+	�.$	��9	/� 9*�(���(	�&���	����� �.$�.9�&	��.$�&����/	���	���������

��������	 *� �&�B��������("&� ��#��&�%�	�%� (�1���#��0�*�"����m	��1$	� �.$�������.���	*�

��#�&	����("��	. ������/�� ��1$��*�/(����&
�%��#(5����<"�*����9#�&� �&���M&!"#!��	�*������ 	 

!"#��&�/	��#�&	���&��!'	���9
	/�/	��	�.$��.$�&����������.��#9
��

��  
 

��	�������	�����	��
��� 
 1. ��1$�	*���%,	,"�.
<�
9��9	��0����#����5/��/	���%*�	&4(���
��4����("	 *����
9<�9�� /	�1 	�.$"���	 *�%"��������.�& ���(&��	%�0�.������� "���	 *�%"��(��9��!�u	 ���(&���#	�� 
!"#"���	 *�%"�������� ���(&��
<��M� 
 2. ��1$��*����0��?����.����.���<�!�����%*�	&4�1 	�.$���	 *���&�&
�. Rational Method 
�����
��4����("	 *����9<�9���.$�*������&�&����
� 
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��� 

 1. ��+	���	*��9	��<�!�������#����5/����%,	,"�.
<�
9��9	��0��1$�(���
��4����("

	 *����9<�9�� 

 2. 	*�("�����!"#!	&%
�����#����5/��&��!'	����������#���#���	 *�!"#�u����	
��

�������
�� /	�1 	�.$�1$	� ��� 

 3. ��1$���+	��#,��	5���(	�&���	!"#'<��.$�.9�&	��.$�&����������&
�%��#(5�1 	�.$���	 *����

��#��0 ���	 ������("&� !"#����"��#��	 ��+	��	 

 4. ��1$���+	!	&���/	�����m	����	���&
�%��#(5��
��4����("	 *����9<�9�� 

 

����� ����	��
��� 

 1. �1 	�.$0��?��� �(����#�����&� 3 �1 	�.$"���	 *� ��#�����&� 

    �1 	�.$"���	 *�9������"���!��	 *�
�%/��J�v��#&�	��� ���!��  

   1.1 "���	 *�%"��������.�& �*��"��	(�95 !"#�*��"���	���# �*��
���(�%.�. 

���(&��	%�0�.�������  

    �1 	�.$"���	 *�9������"���	 *�
�%/��J�v��#&�	�� ���!��  

   1.2 "���	 *�%"��(��9��!�u	 �*��"(��9��!�u	 �*��
���1�� ���(&���#	�� 

   1.3 "���	 *�%"�������� �*��"�����#?���. �*��"0�.9�	�� !"#�*��"��
��#�" �*��
�

B"�� ���(&��
<��M�  

       ����1 	�.$�.�	���1 	�.$	����&��!"#�����
	 25 ������
,"���� �����<�/	��4:5�.$�(��#9�

������/��&
�.���%*�	&4!�� Rational method ��������!��"#�1 	�.$�.����<"������9*��&��������

&
����.$���'
����,������"��#��	�.$�*�(	���.$��&�&����
��4	 *�����1 	�.$���	 *� 3�$�9����B

	*���/�����.����.�����  

 2. ����<"�.$/��/	���0��?� ���!�� ����<"%&��"����	!"#%&��9<��������
<�
��#��0 ����<"

���/����#,��	5�.$�
	 ����<"����&
��� ����<"�	
��
	 ����<"��������%��� !"#����<"�9�	���B		 
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 3. �����#����5/����%,	,"�.
<�
9��9	��0/	���	*���������<"!"#0��?�������������	

���
������� ��1$��*����&
�%��#(5%�������
����59*�(������%*�	&4��
��4	 *����9<�9�� !"#�*����

���.����.�����%����
��4	 *����9<�9���.$��������9*��&���
��������"��#��	 

 

�
�	�!�"�#�$"	% 
 1. &�
�	'�	�(������)�	��	�����* (���B�� ��
��4����("���	 *�(�1����������("
���	 *� (Quantity Peak: Qp) ����1 	�.$���	 *��.$�.�������.$�����	 !"#�#������+	����("���	 *����
����.$	 *��("�����.�������.�& (Outlet point) ����1 	�.$�.(	�&���+	"<���0�5�������&
	��. 
 2. Rational Method (���B�� &
�.���%*�	&4��1$�(���
��4����("���	 *����9<�9�� �.
9���� %1� Qp = 0.278CIA ,�� Qp %1� ��
��4����("���	 *����9<�9�� C %1� %��9����#9
��
D���
�("���	 *�'
&�
	 I %1� %&��������
��4	 *�J	 (�
""
����/��$&,��) A %1� �	���1 	�.$���	 *� (�����
�
,"����) 
 3. �	��%�	��)�	��8��	�	��%�	��)�	 (���B�� 9
$����9����������	&
0&���� �.$9������1$�
��+	�9�	���%�	�%� ��1$���#(&���B		 2 J�v�����!��	 *� (�&� %"�� ���	 *������ ��%���#���	 *�
"��B		 ��#�����&� 9#��	 ����(".$�� !"#����"�   
 4. "8)��������)�	 (���B�� ��
�&4(�1��1 	�.$�.$��+	�.$�&����	 *�J	�.$��"��� !"#�.�������.$
��.��&�� 9�	��		 *� !"�&	 *�J	�("��	� 	�#�("���&���	/	"*�	 *��������	�#��B��"*�	 *�9��("�����
�1 	�.$	� 	�  
  5. ���;�;���
��
�	�����! (���B�� ���	*����%&���<�!"#��%,	,"�. �������<����
�#�#��" (Remote Sensing) �#��9��9	��0
<�
0�9��5 (Geographic Information Systems) !"# 
	�#���*�(	��*�!(	���	�1 	,"� (Global Positioning System) ����#����5/����&���	/	���������
��
��1 	�.$���	����� 
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����<���
*=��	��
��� 

 
 

 

 

 

 

  

 

 

 


����#��� 1 ����!	&%
�/	���&
��� 

 

��� 
>	�=��	��
���  

 ��%,	,"�.
<�
9��9	��09����B	*�����#����5/����1$�0��?��<�!�����%*�	&4��
��4

����("	 *����9<�9��/	�1 	�.$���	 *���&����&
�. Rational Method  

�1 	�.$0��?� 

������������	���
�� 

��%,	,"�.
<�
9��9	��0 

9���� Rational Method 

%*�	&4��
��4����("	 *����9<�9�� 10 �2 !"# 25 �2 

���.����.��'" 



  ����� 2  
��	
��
��������������	�������� 

 
 �������	
����
�� �������	�������������������
����	�������	����� ���
 ���
�!�"#��������
�� 
 1. ����&������'���()�
�������� 
 2. ����������	���+()�
�����+
� ����������
���#,'��"�&
� ��-� 
 3. ��
/
/�	�0�"�����
��� 
 4. ��
����	�������	����� 
 
1. ��	������������� !����"#	�� 
 1.1 ��	������$�!�
�������$	���	%��� 
 ()�
��������!����	�-+����&��!����2-"
� ���������2-"
� �0�
3!�456�!���
��� ����2-"
� �����
����2-"
� �0�
3!�456�!���
!� ����#"� 3 ()�
��� /�	"���	�����	� ���
�� 

!���� 1 ���"��()�
�������� 
 

�&'(�!)�*�%+$�,-.�$������	 

()�
��� 7)���2-"
� ����� ! �+� � ��0� ���#��� ��#�-��
-�(���� 

A1 
������	���	� 
1.��
#��, 
2.+��
���� 

(�#"

��� 



����9��"
��7 

N 943524 =�� N 947713 
E 580696 =�� E 592499 

�&'(�!)�*�%+$�,-.�$����$	 

()�
��� 7)���2-"
� ����� ! �+� � ��0� ���#��� ��#�-��
-�(���� 

A2 
���#����"�'C
 #����"�'C
 �")�� ��
�� 
N 1094796 =�� N 1101602 
E 466596 =�� E 472061 

A3 
����-�	�� 
1.��(�����!�� 
2.����2
�� 
3.�7������ 

=��� 0���D! 
N 883555 =�� N 887422 
E 424594 =�� E 431215 

 
 ���"�: '��	2�!,��� ��"7�'����
.  (2546); ���  ��"��
����#��. 
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0�('����+ 2  ����()�
������������ 3 ()�
���  

 ���"�: '��	2�!,��� ��"7�'����
.  (2546); ��� ��"��
����#��. 
  
 ()�
������������ 3 "��
��()�
��������&���!!��!-���+()�
��������
�	� ���
�� 
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!���� 2 ��&���!!��!-���+��!! �+�()�
�������� 
 

��&���!!��!-� 
()�
��� 

�
��  
(!�.�".) ������ ! �+� � ��0� ���#��� 

1. 
��#�� 
+(�! � 

����9��"��7 
�#
)� 

2. ��#�� 
+(�! � 

����9��"��7 
1. (�#"/�� (�#"
��� 

����9��"��7 

3!� 
2. 
����	� (�#"
��� 

����9��"��7 
1. #��!�(�
 �-����� 

����9��"��7 
2. /"
��
 �-����� 

����9��"��7 
3. ��
!�/� �-����� 

����9��"��7 

!���
��� 

4. ��

��� (�#"
��� 

����9��"��7 
1. (�'�
 (�'�
 

����9��"��7 

A1 25 

!���
!� 
2. 	��
��" (�'�
 

����9��"��7 

�#
)� 1. +��+�
 �")�� ��
�� 
3!� 1. '����� (�/!I� 72"(� 

1. +��(���#
)� ���2-
 ��
�� 
!���
��� 

2. (�/!I� (�/!I� 72"(� 
1. ���
����
, �")�� ��
�� 
2. +�����
 �")�� ��
�� 

A2 23 

!���
!� 

3. #��� �")�� ��
�� 
�#
)� 1. �"���� =��� 0���D! 

1. �"�� ������ 0���D! 
2. ������ ������ 0���D! 3!� 

3. �������� �")�� 0���D! 
!���
��� 1. 'J�
��� =��� 0���D! 

A3 15 

!���
!� 1. ��
� =��� 0���D! 

 ���"�: '��	2�!,��� ��"7�'����
.  (2546); ���  ��"�-�����"
2&0�(����������". 
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 1.2 ��	���*/(������"  
  0�"�'��������()�
������������ 3 ()�
��� "���	�����	����
�� 
   ()�
�������� A1 +����&�2-"
� �����
������	���	� "�����&��'K
()�
���������0�����'
�
=��+����&����'K
���
�)�
��
��� �����+������+��+()�
�����+ L�����)��������� �
�M3
()�
���
)� 
��)�����+��������!��3
�
��#
)�3!� �2�����2����()�
�	�-���
���!���
!����()�
�������� �'K
�#�-�
!�

� ����
���9��"7�!� 
)� 
������	���	� ()�
���!�

� �"�����&��'K
'J�����+ �2�����������2����()�
��� 
1,640 �"!� �2�!� ��2� 19 �"!� 
-�
��"����O���	���()�
��� 547.97 �"!� (��"(�P
������
.  2534: 1) 
   ()�
�������� A2 +����&�2-"
� �����
���#����"�'C
"�����&��'K
0�������7�
�	�-���
!���
��� "�()�
������
�)�
��
����	�-+����&���!���
!� �2�����2����()�
����	�-���
���!���
������
()�
�������� �'K
�#�-�!�

� ����
���9��"7�!� 
)� 
���#����"�'C
 ()�
���!�

� �"�����&��'K
'J���+ 
�2�����2����()�
��� 1,054 �"!� �2�!� ��2� 132 �"!� 
-�
��"����O���	 384.06 �"!� (��"(�P
������
.  
2534: 1) 
   ()�
�������� A3 +����&�2-"
� �
����-�	�� "�����&��'K
�����+����7����� ��������+���  
�'�
=��()�
��+����	�-!��7�	#�� �2�����2��	�-���
���!���
������()�
����'K
�#�-�!�

� ����
���
9��"7�!������#�"�����-
����-�	�� �2�����2����()�
��� 394 �"!� �2�!� ��2� 1 �"!� ���
-�
��"���
�O���	 33.54 �"!� � �
� �3
()�
����-�
"�������
 '���"-
� �"��
������� �����+���9�(����������
 Q �� 
���
� �����()7(��&�-�
3#M-+����&'���"-
� �
)� 'J�7�	��
  (��"(�P
������
.  2544: 2.1) 
 
 1.3 ��	���*/(���	�" 
  0�"������()�
������������ 3 (+�-�()�
�������� A2 ��� A3 
��
"�����&�0�"������

���	��
 �0�(0�"������/�	�����'�����+���9�(�����""��2"!���
!��O�	�3!�����""��2"
!���
����O�	��#
)� � �3#�"� 2 R�� �����- R�����
��+R��4
 � �#��+()�
�������� A1 L���!����	�-�2-"
� �
0�
3!�456�!���
��� "� 2 R���7-
��
 �-�
"���""��2"!���
!��O�	�3!��"-"�����+()�
�������� A1 "��

�� �
)������"���)�����������
���!���
!���������"������ � �#��+�""��2"!���
����O�	��#
)�� �
3#�����4
!�'��"�&"��3
7-����)�
(R�����	
=����)�
9�
��
" � �3#�"�'��"�&4
�O���	 1,700-
2,000 "�����"!�!-�'T �-�
�2&#0�"��O���	���()�
����	�-��� 27.2 �����L��L�	� �2&#0�"�����2��O���	 32.1 
�����L��L�	� �2&#0�"�!� ��2��O���	 23.0 �����L��L�	� ���
-��O���	 32 'T (2509-2540) (��"(�P
�
�����
.  2542: 5-6; ����������  ��"�2!2
�	"���	�) �-�
()�
�������� A2 ��� A3 !����	�-3
�2-"
� �0�
3!�
456�!���
!�"�����&�0�"�������++"��2"3
��!���
 "�����&�0�"�������!�!-�����0�
�)�
U 7-��
��)�
(R�0�
" Q ��)�
!2��
" �������+���9�(�����""��2"!���
!��O�	�3!� 7-����)�
(R�����	
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Q ��)�
"���
" �������+���9�(�����""��2"!���
����O�	��#
)� 7-����)�
�2"0�(�
9, Q ��)�

�"��	
 �������+���9�(�����""��2"!���
����O�	�3!�  � �3#�"�'��"�&4
�O���	 3,555.4 
"�����"!�!-�'T �-�
�2&#0�"��O���	���()�
����	�-��� 27.1 �����L��L�	� �2&#0�"�����2��O���	 28.2 ����
�L��L�	� �2&#0�"�!� ��2��O���	 25.6 �����L��L�	� ���
-��O���	 32 'T (2509-2540) (��"(�P
������
.  
2544: 2.1-2.3; ����������  ��"�2!2
�	"���	�) 
 
 1.4 
*�����
��%(
���"��2	�� 
 ()�
��������  A1 !����	�-+����&������+��! �+���
#��, ���! �+�+��
����
'����+���	� �
�
#���
���)�
 ��"'��"�& 1,369 #���
���)�
 "�'��7���� �
�
 5,363 

 
��7�(#������'��7�7
3
! �+� �����- ���� ���
������!����" �7-
 ��
"��
2� ��
�2���	
 ��

	��(��� ��
���� �'K
!�
 ��7�(����" �����- ��+���������' 
����	 �'K
!�
 (���+��! �+���
#��,.  
2551.  ��
��
,;  ��
,���+��#���-�
! �+�+��
����.  2556: ��
��
,) 
 ()�
�������� A2 !����	�-+����&! �+�#����"�'C
 '����+���	� �
�
#���
���)�
����#"� 
1,336 #���
���)�
 ��7�(#������

3
72"7

�� �����- ���'���()7�"��� �"�	)
!�
 #�)���-
���
��" 
�-�
��7�(����" �����- ��7�(��+���������' �����!���72"7
 �����- '��,"
� �"�
 ���V ���"� �'K
!�
              
(��
	,+��������=-�	�����
/
/�	�������!�'��� �! �+�#����"�'C
.  2555: ��
��
,) 
 ()�
�������� A3 !����	�-+����&���+��! �+���(�����!�� ! �+�����2
�� ���! �+��7��
���� '����+���	� �
�
#���
���)�
'��"�& 12,371 #���
���)�
 "�� �
�
'��7�������#"�
'��"�& 29,223 

 '��7�7
�-�
3#M-3
()�
���'����+��7�( ��+����/
����	 ���� �������!� 
�7-
 ���� ���
	�� �����
���"� '��"� ����	���!�, �'K
!�
 (���+��! �+���(�����!��.  2555.  
��
��
,;  ! �+�����2
��.  2556: ��
��
,;  ! �+��7������.  2556:  ��
��
,)                 
 
 1.5 4%��
�������	����!�� !�2�� 
 ()�
�������� A1 "����
���
"
�
"#��� 
)� ���#�����-
��
#"�	��� 4016 "��VVC�37�
�	-������=�� "���++'��'�0���������"��=3#�+������	-������=�� "�/����(�,��9��&� 9 �#-� /����(�,
+��
 690 
�����)�
 (���+��! �+���
#��,.  2551.  ��
��
,;  ��
,���+��#���-�
! �+�+��
����.  
2556: ��
��
,) 
 ()�
�������� A2 "����
���
"
�
"#��� �����- ���#������#�����
�� #"�	��� �
 
4005 (��	��
��-#����"�'C
) =

���	��	��'��"�& 6 ��/��"!� =

 �(7. #"�	��� �
 
3015 "�
��"	��'��"�& 6 ��/��"!� =

/	9�9���� #"�	��� �
 2001 "�
��"	��'��"�& 23 
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��/��"!� 
�����)�
"��VVC�37�����'��"�& 95 % 
�����)�
���"�/����(�,'��"�& 30 % �#�-�
� �� �
�M 
�����- 4�	 3 �#-� +-�
� �!)�
 200 �#-� +-�/	� 2 �#-� +-�+���� 6 �#-� '��'�#"�-+��
 3 �#-� '��'�
0���� 1 �#-� (��
	,+��������=-�	�����
/
/�	�������!�'��� �! �+�#����"�'C
.  2555:  
��
��
,) 
 ()�
�������� A3 "����
���
"
�
"#��� 
)� =

��(�����!�� �'K
���
���������-!���")��
0���D!  ���=

+��
��
-�7������ �'K
���
�������7)��"��#�-��! �+���(�����!����+! �+��7������ 
�-�
+����&�)�
U "�=

����7)��"!-���+�2�72"7
 �����- =

������ =

���	�� =


�
���! ��(�
  
�����(�
��	

���" �2�
�����)�
3
! �+�"��VVC�37� � �
�

�����)�
���37�
� �'��'�"�����#"��2�

�����)�
 (���+��! �+���(�����!��.  2555.  ��
��
,;  ! �+�����2
��.  2556: ��
��
,;  ! �+��7��
����.  2556:  ��
��
,)     
 
 1.6 �&'(�!)�*�%+$�,-.�$������	 
  �2-"
� �0�
3!�456�!���
���
��+
�2"()�
���'��"�& 26,352 !�.�". 3
��!()�
��� 7 
���#��������-  72"(� �2���Y�,9�
�  

����9��"��7 ����� '5!!�
�  	��� ���
��9���� 
�'K
�2-"
� ����"���!!��!-���+����456��-����	 ����&�7�	456�������+���	+ "���!
� �!)�
�	�-"�� ()�
���
��+��"��
���
+"��"-
� ���	���
U ����#������)�����

����9��"��7����-���� �0�(0�"������
�����+���9�(�����""��2"!���
����O�	��#
)� ���(��"����������
3
7-����)�
(R�����	
=����)�

(R�0�
" '��"�&
� �4
�O���	'��"�& 1,906.6 "."./'T �2&#0�"��O���	!-�'T�	�-��� 27.3 �����L��L�	� 
(� �
����

&����"���(�P
�����Z���������
"�#-�7�!�.  2537: 2.1-2.4) 
 
 1.7 �&'(�!)�*�%+$�,-.�$����$	 
  �2-"
� �0�
3!�456�!���
!� 
��+
�2"()�
���'��"�& 21,172 !�.�". 3
��!()�
��� 7 ���#��� 
�����- ��
�� (���� 0���D! ���+�� 

����9��"��7 !��� ����!�� �'K
�2-"
� ����"���!!��!-���+����456�
������
��"�
 !�

� ���	!-��U ���������)�����0���D!������!��������#�����
���'�
=�����#���
(���� �"-
� ��-�
"�����'K
�"-
� ���	���
U �0�(0�"�����������+���9�(�����""��2"!���
!��O�	�
3!� ���(��"����"#��"2����
���	����"����456���
��"�
3
7-����)�
(R�0�
"=����)�
!2��
"  
'��"�&
� �4
�O���	 2,575.6 "."./'T �2&#0�"��O���	!-�'T�	�-��� 27.6 �����L��L�	� 
(� �
����

&����"���(�P
�����Z���������
"�#-�7�!�.  2537: 2.1-2.4) 
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0�('����+ 3  ������+��!()�
����2-"
� �0�
3!�456�!���
�������2-"
� �0�
3!�456�!���
!� 

 ���"�: ��"7�'����
.  (2546). 



 

 

14 

2. ��	
���	����	��� !��������!)�
��	�����%���78���(���!)��'� 
 
 2.1 � !��������!)�  
 +����&������	��-��2-"
� �#�)�()�
�����+
� �
��

)�+����&�����"���
� �4
���!���"����
� �4


�����#���"���"��
3
�-��
� ����� �
� ���	
��
U /�	����"����-�
����������2�����'K
��
���#�)����	��-� 
��
'5

� � (��7�	 ���	

��	. 2537: 88) ()�
����2-"
� � #"�	=�� +����&���=��� �#
�/�	����&�0�"�
'����� (#�)������"=������&����9�&����	�����������'�����"
2�	,) 3#�"��2����
� ���� ���
�-�
�'������
���	
� � ()�
�����+
� �3
0�������R�37�
 ��-� Catchment #�)� Catchment area �-�

��"����
��37�
 ��-� Watershed +��
�������#D

 ��-� ()�
�����+�	
� � (Drainage basin) 37���
()�
���
��+
� ����	 /�	�O(��3
��&� ���(����&�����	���+�����+�	
� � 
 ��-� �2-"
� � (River basin) �'K
���

 �#
������"�
��"#"�	!����+()�
�����+
� � "����37���+()�
�����+
� ��
��3#M- �7-
 �2-"
� �/�� �2-"
� �
����(��	� �'K
!�
 ���
�������
)� 
 ��-� Basin 3
���9�&����	������"�
��"#"�	���!-���'���
()�
�����+
� � /�	#"�	=��/
�������������/�����"�����&��'K
��-� �7-
 0�"���&Z�
���0�

!���
����O�	��#
)��+-�����'K
��-�/
��7 (Korat Basin) �����-����

� (Sakolnakon Basin) 
�'K
!�
 (��7�	 ���+2M�)�. 2552: 15) 7�		2�9 7�
&������ (2550: 6) ��-���-� �2-"
� � (Watershed) ���
���	��-� ��-���+�	
� � (Drainage Basin) #�)� ()�
�����+
� � (Catchment Area) (���0�('����+ 4)  
 ���" ��
��,���� (2551) �9�+�	�-� s�2-"
� � 
)� #
-�	()�
���#
��� "���+��!/+����&���7����
 
�")���'��	+���	+��+��++
���������2-"
� ��D
)���++
���� �����"��=���	��'K
��++
�����2-"
� � 
(Watershed Ecosystems) "�/
�������/��
,'����+
���	
���/�#")�
��
3
#�������7-
���	���
 �!-
�2-"
� �
��
"�(R!����"/���� ���
�������	�������+���������
� ����� �
�M	����D
)� �2-"
� �#�)���++�2-"
� �
�'K
 ��++�'u����7��0�(���'����+���	����������"9��"7�!� ����������"
2�	,��������
v 

 
 

0�('����+ 4  !���	-������&�����2-"
� �#�)�()�
�����+
� � 
 

 ���"�: '��	2�!,��� �2��( !���0���	, ��� �

L��2 ���
��.  (2521: 161). 
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 2.1.1 
��"� �
�M���()�
�����+
� � 
 �"-�-����'K
����������()��'C����

� ��-�" #�)��������++��)��
���� ��'K
��!���
�����()�
�����+
� ��'K
� ���+���U �"-�(�	��
-
�� ��
��+�2��	-���������	�������+�2�����	� � ��'K
!���
�����()�
�����+
� ��������	������������
 �7-
 �������++�-����=

 #�)� ��(�
 � ��'K
!������+=��
��!������#�����2����"�
��"�'K
�'����-����������
 (Specified Probability) L���� �#
��������=�!�4

��+
2&�"+�!����()�
�����+
� �����2��-����#�)���(�
����'K
�2���� ��"=����������
2&0�(
� �3

�"-
� ����#
��!��3�U ���� �
� ���!���(����&�����&����()�
�����+
� � '����+��+�2�� ��
��"�(��
!-��U ��������/
�
=�-"�D!������������2�����	���"=�����(�����	�����
+
()�
�����+
� � �'K
!�
 
(��7�	 ���+2M�)�.  2552: 16) 
 ��/��
, 7�	9��" (2528) ��-���-� �-�
3#M-
��"���
��"����3�3
���
�2�����	����=��

 ��'37�3
�������++/
�������������
7����!�,!-��U �()���'K
���
�+
2"���� �#
�����	���+
� � 
"����"�
 �=�"!�""���"��-� ��"�'��"�&
� �#��� ������
� ���
#�)�!���-����=

��-��� �
�����
�-����D+
� �
��"��
����-��� L��� ����(� �!�"�"+�!� (2528) �����-������-� ���"���������	���+
� ��-� �'K

���"������ �
�M���
���2�����	���!�������()��
 ��''����+��������������
�2�����	� ����'K

'��/	7
,!-������������
 ����"���'����++��
��7����!�,!-��U ���	����"��=
 ��'�����
������+!-��U �����������'���	
�'������������ ����"
2�	,  
 ��'
�L��, (Spencer.  1987: 48) ��-��=�� ()�
�����+
� �#�)�()�
�����+�	
� ��-��'K

'5���	���� �
�M���7-�	3
���'���"�
/�������������
� ��-�" �#!2��
��� �3#�()�
�����+
� ��'K
�-�
���!���(��
����� � ��'K
!���� ������������������
��� 0�(=-�	 ��
���0�"�'����� ��
���9�&����	� �#�-�
��
�-�"��
 L���3
�!-��()�
���
��
�����#���+��!���()�
�����+
� �3#�=��!��������
���
��
� ����	���������	
�(�	����"���
-3
��
��� +��
�������
��� ����� �����(��"�!�" 	�!���	-��()�
������"�'5M#� �7-
 ()�
������
�'K
#�2"	2+ ()�
�������'K
������+ ()�
����#�-�
�����
!������
��"7����
�()��
��"=��!���������"�� 
���
��
3
���� �������
����D+��	�����	�!-��U �������37�'��/	7
,��������
 
��"#
��
-
���()7
(��& �������'���	
�'���������������(�P
�3
���
!-��U ���"
2�	, �7-
 ��)��
 L����'K
�-�
� �
�M
���"����9�(�!-�'��"�&
� �������������
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 2.1.2 /
�����������-�
'����+���()�
�����+
� � 
 ��7�	 ���+2M�)� (2552: 22-23) ����9�+�	=���
�����()�
�����+
� � (Size of 
Watershed) �-�"���!-�'��"�&����#� ()�
�����+
� ����"��
��3#M- "����3#�'��"�&
� ���	'T�����!��
����#�����2�"����-�3
()�
�����+
� ����"��
����D���-� �����-��!-��-���'�-�����()�
�����+
� � (Shape of 
Watershed) "���!-���'���������V�2�� (Hydrograph) /�	�O(����+
-���!������#�����2� 
+��
����()�
�����+
� �"��
����-���
 �!-��'�-��!-����
 =���"��-������+'��"�&
� �4
�����-�U ��
 ��������� �
3#����V�2��
� ��-�����"-�#")�
��
 ��"�'=����!������#�����2�
-�������+��
�����D�!�!-����
 
 �2��( !���0���	, ��� �

L��2 ���
�� (2521: 128-129) ��-��=���-�
'����+���
()�
����2-"
� �#�)�()�
�����+
� ��-�"��	�- 5 �-�
#���U �����-  
 1. �0�(������37������
  "����9�(�!-�'��"�&
� ��-��'K
�	-��"�� =��"����37������

����'J��"�
��	��
� ���"�/����L�"��3
��
���
��	 
� �4
�����	�'K

� ��-�"�����
 �#���D����

�-�3#�����
� ��-�"��� 
 2. ()�
����2-"
� � �
�����()�
����2-"
� ����"��
��3#M-���
 '��"�&
� ��-�����#"�����#����
"�=���2�!��������37�����"�����
 '��"�&
� �
��!-�#
���#
-�	()�
��� ������������
"�
-��'K
��!���-�

���+���()�
����2-"
� � 3
��&�'5���	�)�
U ��-���
 �!-�'K
��������!2�-� �
�����()�
����"-37-'5���	���� �3#�
������&������-�� �!-�'K
'5���	�)�
U ���� �3#�� �
�
'��"�&
� �����2�"�
-��!�!-����
 
 3. �0�(0�"�'�����3
�2-"
� � � �
� ��������&�����2�����	�"����9�(�"����0�"�
'������ �3#������'K
'5���	�����'�-�� (From Factor) ����+
��"�������2-"
� �"�
��"��"(�
9,��+
�2&#0�"����'��"�&
� �4
 �7-
���	���+
��"���7�
����2-"
� �L���"�
��"����	��
)�����+��!�����L�"
�-�
���
� � 
 4. 7
�������
 �
������"D���
 �0�(���	���#
��	� ����&������+=" �'K
'5���	
3
����#�L�"���
� ��-�
��3!���
�!�!-����
 7
�������
"����9�(�� �
�M!-�����#����
� ��-� 
 5. '5���	�)�
U �7-
 ����&�/
���-�	���� �
� � �����+
� ����()�
���
���2-"
� � ���
��+�	
� �������� ����
 �'K
!�
 ���
�!-�'K
'5���	���� �
�M����	���+'��"�&
� ��-� ���� ��'K
!���"����
� ����#����"��3#��(�	�(��()��'���"�
�-��!-��'5���	"�
��"� �
�M"��
��	�(�	�3�   
 2.1.3 ��'�++�����+�	
� � 
     ��7�	 ���	

��	 (2537: 89) ��-���-� ��'�++�����+�	
� ����'K
����&���++���
�"-
� �� �9�����'���}�	�-3
+����&3�+����&#
��� +��
�����'K
���
!�� /
�� #�)�#��"2" "�� �9��	-�	U
�����	�	�-#-����
#�)��	�-7����
 �#��
�
��
�'#�)��#�� �"2"�O�	�!-���
 L������
�	�-��+����&����
9�&����	����0�"�'��������()�
���
��
U ���
������+ ���" ��
��,���� (2551: 78) ����9�+�	�-�
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������
���� �
� ����#��'!�"
��"�-�
�����
���� �3#�� �9��"���'�++�!�!-����
�' �������
����&����� �
� �
�����
�	�-��+7
�����#�
�����
 
�+
�-��
�'��+���7����� ��'�++��������+�	
� �
���� �
�M� ��
�������
�� 

 1. �++���
� ������"� (Dendritic Drainage) �'K
��'�++�����+�	
� ����"�����&�
/
���-�	
���	�����"��#�"���"��
�
�'K
� �
� ���	#��� ��'�++
��"�"2"���� �
� �����#�"�+���+��

�'K
"2"�#�" (0�('����+ 5-A) 

 2. �++���
� �"2"O�� (Trellis Drainage) �'K
��'�++�����+�	
� �����������
��+
+����&���0�"�'��������"���	�	� #�)���	��)��
 � �
� ���������#�"�!�"��	�	�#�)���	��)��
��
�#�"�!���O��#�)���)�+!���O����+� �
� �#��� (0�('����+ 5-B) 

  3. �++���
� �!���O�� (Rectangular Drainage) �'K
��'�++�����+�	
� ����"�� �

� �	-�	#�)�� �
� ���	#����#��'"�!���O����
������++ (0�('����+ 5-C) 

 4. �++���
� ��
�
 (Parallel Drainage) �'K
��'�++�����+�	
� ����"�����&����
�#����� �
� �#������� �
� �	-�	 �#��
�
��
����#��'3
���������	���
 (0�('����+ 5-D) 

  5. �++���
� ����"� (Radial Drainage) �'K
��'�++�����+�	
� ��++���"�/�	"��2�
��
	,�����	�-+
	���������� �
� ���	#���#�)���		-�	�#���-�����	����'�2����������	�� 
(0�('����+ 5-E)   

 6. �++���
� ���-��
	,���� (Centripetal Drainage) �'K
��'�++�����+�	
� ����
� �
�#�������-��
	,���� ���+����&/�	��+�'K
������ �����#�����-��-�����	�-!�
���� (0�('����+ 5-F) 

  7. �++���
� ���+�
 (Deranged Drainage) �'K
��'�++�����+�	
� �3
+����&���"�
����!��"3
9��
� ���D��	-���"-�'K
���+�	+ ���� �3#������+�	
� ��"-"���'�++ (0�('����+ 5-G) 

  8. �++���
� ����#�
 (Annular Drainage) �'K
��'�++�����+�	���� �
� �#����#�
�'!�"�
�����+ ����#��'!�"��	�	�L���"�����&��'K
����"
���	���#�
 (0�('����+ 5-H) 

 9. �++���
� �	��
�
� (Barbed drainage) �'K
��'�++�����+�	
� ����"�������
�������#�� �
� �#������� �
� �	-�	�#��'3
������!����
���" (0�('����+ 5-I) 

   
  ����&����
� ��++!-��U (���0�('����+ 5 A-I) ���"-��"��=(+�������	-��

�"+��&, 3
� �
� �3�� �
� �#
��� �!-"�����'K
�-�
#
������� �
� �#��� �7-
 ��'�++�����+�	
� ��++
�
�
 ����++	��
�
� ��(+�-��'K
�-�
#
�����������+�	
� ��++�����"� L����'K
����&������+�	

� ����� �
�M���(+��������'+
/��  
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0�('����+ 5 (A-I)  ��'�++�����+�	
� �3
�++!-�� U 

. 

    ���"�: '��	2�!,��� ��7�	 ���	

��	.  (2537: 90-92). 
 

  2.1.4 � ���+� �
� �  
  ���" ��
��,���� (2551: 75-76) �����-��=��� ���+���� �9���-� � �
� �"�����P
����

���
�����	��������"��� �-��
� ��
����D� (Rill) �
=�� � �#��	 (Gully) L����'K
� ���+� �
� ���� ���
��

"����(�P
������'��0�(�'K
� �
� ��
��3#M-"�����"��"�	 
)� ����"!����!-� ���+� �9����� 1 (First 
Order) �'�'K
� ���+� �9����� 2 (Second Order) ���� ���+� �9����� 3 (Third Order) !�"� ���+ L���
���
�	�-��+����&����(�����	�����	2�����
 ����-�3#������������L���
�'K
��������2-"
� �"�����
 

5-A 5-B 5-C 

5-D 

5-G 

5-E 5-F 

5-H 5-I 
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� �
�
 Order 
��
����"����������� ���+� �9����� 1 �#�"�+���+��
���	�'K
� ���+� �9����� 2 ���
��

�")��� ���+� �9����� 2 �#�"�+���+��
���	�'K
� ���+� �9����� 3 �'K
�	-��
���'��)��	U �
=��� ���+#�)� 
Order �2����	  ���
������+ ���
 �!������, ������,�9��, �!������, (Strahler, Alan; & Strahler, 
Arthur.  2005: 522-523) ��-���-� ��������
2&�"+�!����� �
� ������������++/�	������� ���+
���� �
� � L�����2-"���� �
� �������"����-����+�	�
����D� �����#��'!�"
��"������	� �#�"�
+���+��
��)��	U #��	U ��2-"� �
� � /�	� �
� �	-�	�
����D��'K
� ���+� �
� ���� 1 �")��� ���+� �
� ���� 1 
�#�"�+���+��
�������'K
� ���+� �
� ���� 2 ����'K
�7-

��
!-��' L��� �0����9�� ����	"#
-�. (2530: 233) 
��-������-� 3
�����"� �
� ����"�� ���+���!-����
 ����)������ ���+� �
� ����"�� ���+�����-��'K
���!��� �7-
 
� ���+� �
� ���� 1 ��"��+� ���+
� ���� 3 �")����"��
����	��!������	�� �
� ���	
���-�� ���+� �
� ���� 3 �'K
!�
 
(���0�('����+ 6) 
 

 
 

0�('����+ 6  0�(��������&����� ���+� �
� � 
 

     ���"�: '��	2�!,��� �0����9�� ����	"#
-�.  (2530: 233). 
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 2.2 	�����%���78���(���!)��'� 
  2.2.1 ����&����
� ��-�  
  ��"7�'����
 (2542) 3#�
�	�"�-� 
� ��-��'K

� ���������
L����#�"���"��

���	�'K
� �
� � "������
����D����3#M-�"-"���'�++����
-
�
�������������4
!���"���-�����
 L����'K

#
���3
��}���������++#"2
���	

� �+
/�� �����2'�-� 
� ��-� 
)� 
� �4
3
�-�
����#�)������++!-��U 
�����- 1. �����+�	��������
L�"�-�
�'K

� �3!���
 2. ������L�+
� ����()7 3. ������#	���	�'K
�� 

��"��"(�
9,��#�-��
� ��-���+
� �4
���"��-�
3
��
���
�������"
��
���
�	�-��+'5���	#��	���
 �7-
 
()7(��&'��� �=��
 
2&�"+�!������
 �0�(9�&����	����()�
��� 0�"�'�����������37�'��/	7
,���
�����
 ��	�, �������+�	
 (Hoyt & Langbein.  1995: 37) ��-���-� �")����!�����!����'��"�&

� �4
"�"����-���!�����L�"�-�
���
� � 
� ���
�����	�'K

� ��-� 
   ��7�	 ���+2M�)� (2552: 345) ��-���-� 
� �+
�����
���
� �3
� �
� �+��
�������	��-� 

� ��-� �'K

� �3
�-�
�����"��=
 �"������D+�()��37�'��/	7
, #�)��'K

� �������-�3#�����0�	(�+�!���� �7-
 

� ��-�" 
� �#��� ���
��
������
���#,
� ������
���"�
��"� �
�M"�� �"-�-����'K
������
���#,�()��

 �"�37�'��/	7
,������
���#,�()��'C����
0�	(�+�!�#�)�
� ����	����#�-�72"7
 ����#����
� ������

���"�
��"��"(�
9,��+()�
�����+
� �/�	!�� �")��"����(����&����"��
� ��-��()����
!-��U ����#
������� �
�M

)� ��!���(����&�()�
�����+
� �����'��	+��")�
��+#���
�+��
�����������+
� �4
3#��#�"�	�����
��+�	
� �#�)��2���"���!������
 �"�(����&�#�)����	�����	-���-� �2���� (Outlet) ���()�
�����+
� ��-� 
�2����(����&� (Point of Interest) '�!�
� �+
�����
����	�-3�����+���()�
�����+
� ���"�
� �'��"�&
��	 
�")��4
!�
� ����#�"���"��
3
�-���
����D� (Rill Flow) ���
��
���#�����-� �
� ��
��3#M- �")��
'��"�&
� �"����-�'�!���� �3#�����
� ��-�"   
  2.2.2 ������'��"�&����#����
� ��-� 
  ��"7�'����
 (2542) ��-���-� 
� �����#�3
� �
� ��'K
�(�	�7-����	�#
���3
��}����
�����++#"2
���	

� �+
/�� ���"���	����������+��!� ���� �����"��=!������'��"�&����	-��
=��!����"-
	 � �-�
3
���!������
� �3
7-����	��)�
�����}����
� � � ����"���2��(�	���D+���"��3

+���-�
��-�
��
 ��������!������#����
� ������'"��	�- 2 ���
!�
 
)� ���
!�
���� �������
��"���
���
� �3
�"-
� �#�)�
��"���������
� �����2�������� (Datum) ���
!�
!-��'
)������
��"��"(�
9,���
����+
� ����'��"�&
� � ������'��"�&
� ��O(���2�� ����/�	37��
�)���")����
��"��D���������
� �
!�"��	�!-��U ���()�
���!��� �
� � ���������
� �=������
� �!�"��	����� �#
� 
 �
�&#�'��"�&3

()�
���#
��!���
����D�����
 �"���"��
�()��#�'��"�&��"���
� �����#"����()�
���#
��!������ �
� �

��
 ��� ��7�	 ���+2M�)� (2552: 345) ��-���-� ��������!������#�3
� �
� �3
'�������	
�	"�	�- 2 
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�++ �����- �++���
)�������/�	37�/
����������"���'�++"�!�Z�
�������
� � #�)�������	��-� ��
��
���
� � ���
�	"�������

)� 4�	��

" (Sharp Crested Weir) "��	�- 2 �++ �����- 4�	��

"��'!�� V 
���4�	��

"��'����#���	" � �#��+��9�������
)����37��
�)�����������
� � (Current Meter) �'K

�
�)���")����
��"��D����
� �+
�����
���
�	"37���
"���(�����"��=37������+�����-��
� ��
����D��'
�
=���"-
� ��
��3#M-  
  2.2.3 �=�
�� �����2�����	� 
  ��!
� ��!
���2����, (2536: 29) ��-���-� �������� �
�M3
������/
���-�	�=�
�� ����
�2�����	�����2!2
�	"���	� ��!���
 �
��=��#	��
� �VC� (Precipitation) ���'��"�&
� ��-� (Stream 
flow) �
)�������!-��'�����"��0�(���()�
����2-"
� �����!�!-����
 ���� �#
��Y��&�,����
-
�

� �#��+37�3
���� �#
�������/
���-�	�=�
�� �����2�����	� ����"-��"��=������ ���� �!-3
���
'}�+�!�	��"��
���������"��=
 �"�37�3
���(����&� ������!���/
���-�	�=�
�� �����2�����	� ���
�� 
  1. �����������������/
���-�	�=�
�� �����2�����	���!���3#����"�����+���2
��!=2'����
,�"-37-���3#����"�����7���
��� 
  2. 
��"#
��
-
���/
���-�	�=�
�� �����2�����	������	��������+�
������"��
���
�	�-��+�����������'���	
�'����
,'����+���
�2�����	�����2!2
�	"���	� 
  ��������
�����/
���-�	�2�����	�����2!2
�	"���	���3#�'��/	7
,����2���!���

 �
��=����
,'����+�����	0�( �7-
 
��"������	� (Slope) ����+
��"��� (Elevation) ��
Z�

���	� (Morphology) 9�&����	� (Geology) ���37�'��/	7
,�����
 (Land Use) ���7
�������
 (Soil 
Types)    
  ������/
���-�	�=�
����� �����2�����	�
��
"���!=2'����
,�()������ ����
���(	���
� �+
()�
���/�� /�	"���������	�	�-�����'!�"����&����0�"����!�,�����
�'�!�"
��	����� 
��"=�����
� ��-�" ���7-������
��"�#������ �=�
�!������
� �
��"�3#��(�	�(�� �#��+
� �
� ��
����D����� �
� ��
��3#M- /�	�����'�����=�
����
� �#���
���	�-3
� �
� ����"�����#�/�	
9��"7�!�  
  3
���!��!����=�
�� �����2�����	�3
/
���-�	� �
� ��
����D�!���"���&�,
��"
#
��
-
�'K
!��� �#
�L���
��"#
��
-
/�	'�!�����=�
����
� �3
/
���-�	�
����D� (����&����
!��!����=�
�3
()�
�������
���	��+���!��!����
�)������'��"�&
� �4
 L����+-���� (�������3
!���� 3) 
 
  ��	�2
�	, (2�9�
2&����M (2546: 66) �9�+�	=���������!���
 �
��=��3
�����)�����!���
�
�)���")��������+
� � "����
�� 
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  1. �'K
�2����
��"��"(�
9,��#�-������+
� ������!������#�
���� �"-�'���	
�'��"�� 
  2. ���!�������=�
��������+
� �
���'K
�2�����������2�+���+��
���� �
� � 
  3. �'K
�2�����"-"�������+���'���}���&,
� ������-� (Backwater Effect) 
  4. �'K
�2�����	�-+
� �
� �3
�
�!�����	��(��"
�� 
  5. �'K
�2����+����&����
���"��������L��
��	 
  6. !����"-�	�-3
+����&���
��"���7�
�������� �
� �"�����'���	
�'�������
#�
 
  �=�
�� �����2�����	�3
'�������	
��
"�#��	#
-�	��
���
�	
�+
2"�������
!�"
��"!������� �#��+���"�����#
-�	��

��
U �7-
 ��"7�'����
 ��"�2!2
�	"���	� �'K
!�
 L���
3
�-�
�����"7�'����
� ��
�
���/�	����2�����	� � �����+-���!���� �����2�����	�����'K
 
8 ��
	,�2�����	� �()��3#�
��+
�2"()�
�������'����� L���"�� �
�
�=�
�� �����2�����	����
�2!2
�	"���	�����#"� 985 �=�
� (�������3
!���� 4) �������#"�
��
"�����	���'u�� ����� ����������
'u��'+������� (���0�('����+ 7) (��!
� ��!
���2����,.  2536: 52) 
 
!���� 3 
��"#
��
-
����=�
�� �����2�����	�3
/
���-�	�
����D� 
 

����&�0�"�'����� 
3
�0�(()�
���'�!� 

(!������/��"!�/�=�
�) 

3
�0�(���	��� �+�� 
!-����� ���
 

(!������/��"!�/�=�
�) 
              1. ()�
�����+3
��!�+�2-
�"���!��,-
���
�	
 �����!���
7)�
 

1,000 Q 2,590 3,000 Q 10,000 
 

              2. ()�
���0� ���3
��!�+�2-
�"��-
�!��,���
�	
�����!���
7)�
 
              � � � �L�� � � 'K 
0� � � � ��D �U  L�� � "�
'��"�&4
������'�!�����"-�
-
�
��"�

��"#
��
-
���/
���-�	�2!2
�	"���	� 
����=�
����
� ��'K
� �
�
"�� 

300 Q 1,000 
 
 

140 - 300 

1,000 Q 5,000 

              3. ��!�#���������#
���	D
 (�"-
��"()�
����������	�
��3#M-) 

5,000 Q 20,000 - 
 

  

 ���"�: ����2�����	� ��"7�'����
.  (2536).   
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!���� 4 ����� �
�
�=�
��2�����	�3
�2-"
� �!-��U �������2�����	� ��"7�'����
 
 

� ���+��� �2-"
� � � �
�
�=�
� 
1 
� ��"-�� 7 
2 
� ��"-��� 13 
3 �"-
� �������
 13 
4 �"-
� �'u� 83 
5 �"-
� ���� 27 
6 �"-
� �	" 39 
7 �"-
� �
-�
 72 
8 �"-
� �����(��	� 34 
9 �"-
� �
��	 4 
10 �"-
� �'J���� 36 
11 �"-
� ��(+2�� 5 
12 �"-
� ��������� 11 
13 �"-
� ��-���
 18 
14 �"-
� �/�� 72 
15 �"-
� �7� 79 
16 �"-
� �"�� 115 
17 �"-
� �'����
 25 
18 �"-
� �

�
�	� 8 
19 /!
����+ 6 
20 7�	456������-��!���
��� 38 
21 �"-
� ��"-���� 58 
22 �"-
� ��(7�+2�� 12 
23 �"-
� �'��&+2�� 6 
24 
����2	 2 
25 7�	456������-��!���
!� 17 
26 0�
3!�456�!���
������!���
!� 185 

 
 ���"�: ����2�����	� ��"7�'����
.  (2536: 53). 
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0�('����+ 7 ��
����=�
�� �����2�����	�'�������	 
 ���"�: ��"7�'����
.  (2537).

X.165 

X.193 

X.204 
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  2.2.4 ���
 �
�&#�'��"�&����#�����2����
� ��-� 
   V��,����	, ���7��,�!�
 (Farraday; & Charlton.  1983: 16) ��-���-� �����)��()�
���
����#"���"� �#��+����������(�
���"!-��U ��!���� ����� �����������
�2�����!�, �()��3#�������"��
!-��U ���� ��'K
3
���
 �
�&=��
��"��������7-���'u���(�
����#"���" 
��"���3
���7��������
����
� � � �������
� ����"���!-���(�
 ���
� ��
 ���(�P
, /7!����� (2551: 354) ��+2�-� �����+�	

� ��������	���+��
=

���'K
�����+�	
� �+
�����
 �'K
�����+�	
� �4
3#��#���
��� �"-3#�����
� �
�-�"=

L������'� ���	/
�������!-��U ���=

 �(���O
��
���� �#
��
�������
����+�	
� �
� ��'K
!�������	
��"�������2�����!�, (Hydrology) �7
 �����
 (chen; & Duan.  2003: 10-12) 
��-���-� ����'���	
�'�����37�'��/	7
,�����
� �3#�'��"�&
� ��-�"�����'���	
�'���(��"���
 �
�
!
����'���	
�'�����37�'��/	7
,�����
��"��=� �
�	=������������������
3
���� ���7���!���"
2�	, 
�(���O
��
���� ��'K
!���� ������������
�2�����	� ��"��+���"��!-��U �7-
 ���"��7
�������
()�
���
����'K
�-�
7-�	3
���
 �
�&#�'��"�&
� ������+�	������()�
��� ���"��#�
3!�7��
��
 ����&����
��	0�( ����&����9�&����	�!-��U �7-
 #�
��

� 9��
� ���D� !���
���� �
� � '5���	�#�-�
��
��"��=�-���!-�'��"�&
� ��-���� ��	�2
�	, (2�9�
2&����M (2546) ��-���-� s���"��
� ��-� #�)�
� �3

�"-
� �� �
��� "�'��/	7
,!-�������3
���
 �"�37�3
�������++/
����������7����!�,!-��U �7-
 
��)��
 �-����D+
� � �����
��7����!�,�)�
U 
�����
��	����"��=
 ��'37�'��/	7
,3
��������
������+!-�'��"�&
� �3
�"-
� � ����������������� ����"
2�	,���������	v �(���O
��
��������
� �#
��
�������
����+�	
� �� ��'K
!���#�'��"�&���
� ��������+�	���"�L���!�������	
��"���
����2�����!�, /���
�
� 'T�!��, 
�����, (Johannes Pieter Calitz.  2011) �������=�� �"��9, ����
7��,� (Smithers; & Schulze.  2003) �-�"�������� �
�
"������	���"�����
�2�����	��()��37�� �#��+
�������++/
����������
7����!�, �7-
 ��(�
 #�)� �-����3!�=

 ���
������+ �����7M, 
����(�
9, (2539:3) ��-���-�3
�������++����!-����	 "����#����"-(�
�����!���!���-�
� �
� � L���"�
�����
����D� 3#M- �������++� ��'K
!�������++��
����+�	
� �3#��#"���"����(�	�(���+
'��"�&
� ������!�����+�	 �()���"-3#�����
��"���	#�	��+
�
��� L��� "�
�!7�	 ��-����!��2� (2539) 
��+2�-� ���
 �
�&#�'��"�&
� �����2�����#�3
7-��
� �
��
�'K

-��
�
 �3
�������++ ���!���
(����&�'����+��+���� ��������+
� �����2�����3
�
�" ��9���������"���#���37�
 �
�&#�
'��"�&
� �"��	�- 2 ��9� �����- 1. ��9� Rational Method �'K
��9����#�'��"�&
� �����2�3
()�
�������"-���
 
25 !������/��"!� 2. ��9� Specific Yield of Flood �'K
��9����#�'��"�&
� �����2����37���+()�
������
"����-� 25 !������/��"!� (���0�('����+ 8) L���3
��9���� 2 
�� ���� ��
!�� (2537) ��-���-����

 �
�&#�'��"�&
� �����2����	��9� Specific Yield of Flood ���"�
��"�'��'���	
(��"
�� �(���
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O
��
������
 ��'37�
��37�����+
� �����2� ����0�(()�
���3!�
� ����#��	#�)�� �
� �'����+������
���#,
�()��3#�������"�����=��!���"��	������
 � �#��+����'��	+���	+���� 2 ��9� (�������3
!���� 5) ���

���#
)����
��
3
'5��2+�
������
���#,'��"�&
� �!�"�
����#���   	�����"����'��	2�!,37���++
����
���0�"����!�, (GIS) �()�����
���#,#�()�
�����+
� � /�	��
 �
�&#��
��()�
�����+
� �������"��
���
7��

��"����-�"��+���"�����
� � (�2������&,  
��0�(.  2555) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
  

0�('����+ 8  �������
!�
���
 �
�&'��"�&
� �����2��()��
 ��'#��
��7-���'u�����#"���" 
 

 ���"�: ���0� ����"������.  (2555).  ���������
 ���
�������� ���
���()�
�����+
� �/�	
/'����" ArcGIS. ��"���#���. 
 
 
 
 

#���+��!����
�����()�
�����+
� � (A) 

#�
-� Time of Concentration (Tc) 
Tc = (0.87L3/H)0.385 

#�
-� Rainfall Intensity (I) 

#�
-���"'�����9������#����
� � (C) 
#�
-� Specific yield of flood flow 

������V Specific yield of flood flow 
for river in Thailand 

#�
-�'��"�&
� �����2� 
Qp = 0.278 CIA 

#�
-�'��"�&
� �����2� 
Qp = A x Specific yield of flood flow 


 �
�&#��
��7-���'u�����#"���" ��� 
Qr = Qp/V 

A < 25 !�.�". A > 25 !�.�". 
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!���� 5 �'��	+���	+���� �#
�3
��9����#�'��"�&����#����
� ����	��9� Rational Method �����9�   
        Specific Yield of Flood Flow 
 

��9�	��%)���� 
���	)�7�: 

1. Rational Method 2. Specific Yield of Flood Flow 
��!����37�
 �
�& QP = 0.278CIA QP = A x Specific Yield of Flood Flow 
   
�
��()�
��� (A) �"-���
 25 !������/��"!� "����-� 25 !������/��"!� 
   
���"�����37� 1. ����&�����
)����
 1. ���V Specific Yield of Flood Flow 
 2. 
��"7�
���()�
���          * #�
-�������V/�	����	�(�	� 
 3. ���37�'��/	7
,���()�
���             �
�����()�
��� 
 4. ���"��'��"�&
� �4
  

 
 ���"�: ���0� ����"������.  (2555).  ���������
 ���
�������� ���
���()�
�����+
� �/�	
/'����"  ArcGIS. ��"���#���. 

 
  2.2.5 ���
 �
�&�++ Rational Method 

  �������"
��
��9����
 �
�&�++ Rational Method =��
 �"�37�3
���� �
�	'��"�&
����#����
� �����2�3
'T 1920 �()��� �
�	=��
��"���'�!����'��"�&
� �4
3
7-�����"�(�	2��"�'=��

��"���'�!�����������
3
()�
�����+
� � (Dooge.  1973: 81) +��L ��D" �"I���D
/� (Bruce M. McEnroe.  
2007) ���
&�����=�� Dooge (1957) �-���9� Rational Method �'K
��9����37�3
���
 �
�&�()��
����++�����+�	
� � =��
 �"�37�
�������/�	 Thomas Mulvany ������7������7 3
'T 
.�. 1851 

����
 ����� (Nirajan Dhakal.  2012) ������� Kuichling (1889) ��� Lloyd-Davies (1906) ��+2
�-� !-�"� Rational Method ���=��(�P
�3
'������#��Z��"����/�	 Kuichling ����'K
�����������

�	-�����������3
�#��7��&�����/�	 Lloyd-Davies �2��( ����

L��2 (2521: 136) ��+2�-� 
��9���� Rational Method �'K
��9������-���-����2����"�7)�����	�����2��")�����	+��+��9��)�
U����'K
���
�	"37�
��
�	-�����������3
()�
����2-"
� ��
����D� ���(�P
, /7!����� (2551: 357) ��-������-� ���
 �
�&
�++ Rational Method �'K
��9�����-�	!-����
 �
�&������
-����=��!���3
()�
�����+
� �����"-���
 25 
!������/��"!� L������#�'��"�&
� �����2� � �#��+��"���#�����
 �
�&'��"�&
� �/�	37��"���
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��� Rational Method � �#��+()�
�����+
� ����"��
���"-���
 25 !������/��"!� (
(�� '���(!�����.  
2545: 12)  

  
/�	�"������ Rational Method "����
�� 
 
  Q = CIA ��++����R�    (1) 

   Q = 0.278CIA ��++�"!��� (��"���#���.  2527: 35) (2) 
 

 /�	  Q  
)� '��"�&����#����
� � (�+."./��
���) 
  C  
)� ��"'�����9������#����
� ������
 
  I   
)� 
��"���"'��"�&
� �4
 ("�����"!�/7���/"�) 

A  
)� �
��()�
�����+
� � (!������/��"!�) (��"���#���.  2551: 2) 
  

   ��"���#��� (2555: 2) � �#��+���
!�
3
���
 �
�&#�'��"�&
� �����2�3
�"��� 
Rational Formula "����
!�
�+)���!�
���
�� 
  1. � ����#��
�����()�
�����+
� � (A) ��"��=#���������
���0�"�'�����"�!���-�
 
1:50,000 /�	(����&�������
7��

��"��� (Contour line)  
  2. #�
-� Time of Concentration (Tc) L����'K

-���	�����������
����2����4
!�+
()�
���
��+
� �4
���3�������2�������#�"��"�+=��+����&��
����+�	
� � L���� �#
�3#���-���+��	�����4
!� 
(Duration) L����������
3
��+'T�������++  
 

  Tc = (0.87L3/H)0.385     (3) 
 

 /�	 Tc 
)� �������
� ��#�"���"��
 ("�#
-�	�'K
7���/"�) 
  L 
)� 
��"	��������
� �����������2� (��/��"!�) 
  H 
)� ����+
��"�������!�!-����
��#�-���2�����	�-�������2���+�2��������++
��
����+�	
� � (�"!�) 
  
������"�������
-� Tc ��"��=#����������V
��"��"(�
9,��#�-��
-�
��"
	��������
� � (L) �������+
��"�������!�!-�����()�
��� (H) ��+
-� Time of Concentration (Tc) 
(���0�('����+ 9) /�	
-� Tc ������!���
 �"��'��#
-�	3#��'K

��� 
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  3. #�
-�
��"���"'��"�&
� �4
 (I) ������V Rainfall Intensity Q Duration -
Frequency Curves (���0�('����+ 10) ���()�
������#������� ��������++ =��#��3
���#���
��
�"-
"�3#�37����#���3����
�	� 
 

 
 

0�('����+ 9  ���V
��"��"(�
9,��#�-��
-�
��"	��������
� � (L) �������+
��"�������!�!-��   
       ���()�
��� (H) ��+
-� Time of Concentration (Tc) 
      
 ���"�: ��������� !�����0���,.  (2546: 6); ����������  ����(�.  (2531). 
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0�('����+ 10  !���	-�����V Rainfall Intensity-Duration-Frequency Curves 
    
 ���"�: ��"���#���.  (2555).  
 
  4. 
-���"'�����9������#����
� ������
 (C) #�������!��������
-���"'�����9�����
�#����
� ������
 (�������3
!���� 6) L�����!���(����&�����0�(���()�
��� �7-
 �0�(
��"���
7�
 ����&������
 ������37�'��/	7
,��������
3
()�
�����+
� �
��
U 3
()�
��+
� ��!-���#-����"�
����&����()�
������#��	'���0� ���!���� �������
���#,3
()�
���	-�	���
 �"��O���	���()�
�������#"�
!�"�"��� 
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    C  = 
Total

nn332211

A
AC...ACACAC ++++

 (4) 

 �")��  C1, C2, C3,�,Cn  
)� 
-� C ����!-��()�
���	-�	 
  A1, A2, A3,�, An  
)� �
�����()�
���	-�	�!-��()�
��� 
  ATotal   
)� �
�����()�
�����+
� �����#"� (!�.�".) 
 
  5. �")�����
-�!-��U !�"� �#
����� ����
 �
�&!�"�"��� Rational Formula �����
���
-���!������#����
� � (Q) ���"�  
 

  ��	�����	���2-"��
���37�3
������
���#,�()��#�
-� C "����
�� 
   ��2-"��
�� : ��
���"���!�����L�"�-�
��� �")���'T	�
� ��"+��&, �����+�	
� ��� ���	

������� �'K
��
���"���!������-��-�

� ������ (��!�����L�"�-�
"����-� 0.3 
���/7���/"�) 
   ��2-"��
+� : ��
���"���!�����L�"�-�
'�
���� �")���'T	�
� ��"+��&, �����+�	
� �

��)�+��=���� �'K
��
���"���!������-��-�

� �'�
���� (��!�����L�"�-�
��#�-�� 0.15 =�� 0.3 
���/
7���/"�) 

   ��2-"��
L� : ��
���"���!�����L�"7�� �")���'T	�
� ��"+��&, �
)����
��)�+�����	�=��
�����	� �'K
��
���"���!������-��-�

� �7�� (��!�����L�"�-�
��#�-�� 0.05 =�� 0.15 
���/7���/"�) 

   ��2-"��
�� : ��
���"���!�����L�"7��"�� �")���'T	�
� ��"+��&, �
)����
�'K
��
�#
�	� 
�'K
��
���"���!������-��-�

� �7��"�� (��!�����L�"�-�

��	��-� 0.05 
���/7���/"�) (Ward; & Elliot.  
1995: ���������� SCS.  1984) 
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!���� 6 ����
-���"'�����9������#����
� ������
 (Runoff Coefficient, C) � �#��+��!� Rational Method 
 

 ��2-"��
���7-�����
��"7�
 
���37������
 ��2-"��
�� ��2-"��
+� ��2-"��
L� ��2-"��
�� 

 0-2% 2-6% >6% 0-2% 2-6% >6% 0-2% 2-6% >6% 0-2% 2-6% >6% 
()�
����2!��#���" 0.671 0.68 0.68 0.68 0.68 0.69 0.68 0.69 0.69 0.69 0.69 0.70 

 0.852 0.85 0.86 0.85 0.86 0.86 0.86 0.86 0.87 0.86 0.86 0.88 
	-�
���
�� 0.71 0.71 0.72 0.71 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 

 0.88 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.90 0.89 0.89 0.90 
����	�-����	#
��
-
"��3 0.47 0.49 0.50 0.48 0.50 0.52 0.49 0.51 0.54 0.51 0.53 0.56 

 0.58 0.60 0.61 0.59 0.61 0.64 0.60 0.62 0.66 0.62 0.64 0.69 
����	�-����	#
��
-
'�
����4 0.25 0.28 0.31 0.27 0.30 0.35 0.30 0.33 0.38 0.33 0.36 0.42 

 0.33 0.37 0.40 0.35 0.39 0.44 0.38 0.42 0.49 0.41 0.45 0.54 
����	�-����	#
��
-

��	5 0.14 0.19 0.22 0.17 0.21 0.26 0.20 0.25 0.31 0.24 0.28 0.35 

 0.22 0.26 0.29 0.24 0.28 0.34 0.28 0.32 0.40 0.31 0.35 0.46 
()�
������!����" 0.08 0.13 0.16 0.11 0.15 0.21 0.14 0.19 0.26 0.18 0.23 0.31 

 0.14 0.18 0.22 0.16 0.21 0.28 0.20 0.25 0.34 0.24 0.29 0.41 
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!���� 6 (!-�) 
 

 ��2-"��
���7-�����
��"7�
 
���37������
 ��2-"�� ��2-"+� ��2-"L� ��2-"�� 

 0-2% 2-6% >6% 0-2% 2-6% >6% 0-2% 2-6% >6% 0-2% 2-6% >6% 
()�
����'u�6 0.05 0.10 0.14 0.08 0.13 0.19 0.12 0.17 0.24 0.16 0.21 0.28 

(#M��/'J��"�) 0.11 0.16 0.20 0.14 0.19 0.26 0.18 0.23 0.32 0.22 0.27 0.39 
���#���(�����������-�
 0.57 0.59 0.60 0.58 0.60 0.61 0.59 0.61 0.63 0.60 0.62 0..64 

 0.70 0.71 0.72 0.71 0.72 0.74 0.72 0.73 0.76 0.73 0.75 0.78 

             
1. 
-� Runoff Coefficient 37���+��&�"�(�	2����L� �3
��+!� ���-� 25 'T   
2. 
-� Runoff Coefficient 37���+��&�"�(�	2����L� �3
��+ 25 'T #�)�"����-� 
3. ����	�-����	#
��
-
"����!���"�+��
"����-� 15 #���
���)�
 !-�()�
��� 1 ���
��,   
4. ����	�-����	#
��
-
'�
������!���"�+��
��#�-�� 4 Q 15 #���
���)�
 !-�()�
��� 1 ���
��, 
5. ����	�-����	#
��
-

��	��!���"�+��
 1 Q 4 #���
���)�
 !-�()�
��� 1 ���
��,   
6. � �#��+�2-�#M�����'J��"��
�
 �3#�37�
-�!� �����	�-3
()�
����'u� 
 
 ���"�: '��	2�!,��� Ward; & Elliot.  (1995: 151).  ���������� Erie and Niagara Counties Regional Planning Board.  (1981). 
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3. ��%4�4���*/(�
��
���" 
 ��
/
/�	�0�"�����
��� #"�	=�� �����"���

��"��������
/
/�	���������+������
��	���� (Remote Sensing) ��++����
���0�"����!�, (Geographic Information Systems) ��� 
��++� �#
�! ��#
-�+
/�� (Global Positioning System) "�'��	2�!,37�3
��
�7��()�
������
!-��U 
(� �
����
(�P
���
/
/�	���������0�"�����
��� (��
,���"#�7
).  2552: 1) �7-
 ��������
�������	��
���
����������2-"
� � "����"��#���#��	7
����������	��
�	�-3
��'�++!-��U L���
��
"������������++Z�
���"�� (Database system) �()��7-�	3
���������	����"�������
 ��'�����

����4C������!��!�"�0�(���&,!-��U /�	�O(�����37���++����
���0�"����!�, (Geographic 
Information Systems: GIS) 3
��������
 !��!�" ���
���#,���'���"�
������+�(���9��"7�!�
"�����'���	
�'���	�-!������� ��
/
/�	�
����
 �"�37����������!��!�"����'���	
�'�����
9��"7�!��������������"�����)�+�2�7
�� �
)�������'K
��++����������������	���+()�
���  (��"
7�'����
.  2551: 1) L���"����3#�
��"#"�	�����++����
���0�"����!�,�������7-
 ��"���#��� 
(2551: 1) ��������-������-� ��++����
���0�"����!�, #�)� Geographic Information System (GIS) 

)� ��++���'����+���	�2'��&,
�"(���!��,(���"/'����"
 ����� Z�
���"�����+2
���� L���� ���

�-�"��
3
���
 ����� ��D++�
��� ���������
���#, ������������"������
���'��0�"� (����
���'��0�"� 

)� ����
��������"��=�������(����0�"����!�,�������! ��#
-����!���������"�����
��
���) �()��
�
�+�
2
���!����
3�3
������'5M#����������������"���	-���'K
��++ ���
������+ ��"
7�'����
 (2547: 1) ����9�+�	=��
��"#"�	���
 ��-� ��++����
���0�"����!�, #"�	=�� ��++���
37�
�"(���!��,�'K
�2'��&,#���3
������������"������-����� !����!-�����+��"���"�� ��������D+
���"�� ������
���#,���"�� !����
�����
���������
���#, !����
'���"�
�����"������#"� 3#�
�	�-3
��'�����"��=
 ��'37�'��/	7
,���
!-��U !�"!������ /�	����	����&����0�"����!�,�'K
!��
�7)��"/	�
��"��"(�
9,��#�-�����"�� ��"7�'����
 (2547: 14) ��-������-� ������� ����"����++
����
���0�"����!�,�()��37�3
���+��#����
�#�-�
� � 37��'K
Z�
���"��3
���� ��
�
����#�-�
� � 
�'K
�
����3
���
 ��'37�3
��
+��#��������������(	���
� � /�	�'K
���������3
��'�++���
��
���������"�� ��"��=
 ��'37��()��'����+���!����
3�3
�+)���!�
����-� ���+��#����

��

��
�'K
�'3
������3� L���"���'�++���
 ���
����
-��
3� ����3�����-�	3
���!��!�"��������
���#,
���"��
��
U � �3#����'}�+�!���
��+���+���"������	-�������D������
!-��#!2���&, � �3#����� ���
"�
'�����9�0�("��	������
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 3.1 ��%8���	������
��
���"*/(�"�
$�8 
    �2�(7� �������2� (2552: 31) ��-���-� ���#������������
,'����+�����++
����
���0�"����!�,'����+���	 5 �-�
#���U �����- �
�)���")�#�)��2'��&, /'����"#�)�72�
 ����� 
��9����� ���
 ���"�� ���+2
���� (���0�('����+ 11) /�	"���	�����	����
�� 
    1. �
�)���")�#�)��2'��&, �'K
��
,'����+3
�-�
�
�+�
2
�����������+��++
����
���0�"����!�,��������Z�
���"����"�'=����������D+ �7-
 �
�)���
�"(���!��, �
�)��� GPS 
�
�)�������0�( ����
�)���(�"(, �'K
!�
 
    2. /'����"#�)�72�
 ����� �'K
�������
�	
�+
2"�������3#�
�"(���!��,� ���
!�"
 ��������
� �#
� �()����������+���"��!-��U 3
���
0�"����!�, �7-
 ArcGIS, ArcView, MapInfo, �'K
!�
 

�����
��
	��"�/'����"�����++'}�+�!�����)�
U ���"��-�
�-�"3
���� ���
 �7-
 Windows XP, 
Windows Vista, Microsoft Word, Microsoft Excel �'K
!�
 
    3. ���"�� �'K
�����D���������������
����#�-����"���������"��'Z"0�"� ����2!�	0�"� L���
����	�������+��++����
���0�"����!�, �7-
 ���"����
��� ���"������=�!� �'K
!�
 
    4. ��9����� ���
 ��-��
)����
!�
 ���+�
���3
���� ���
 �7-
 ����!��	"���"�� ���

 ��������"�� ������
���#,���"�� �����������������D++�
������"�� 

    5. +2
���� �'K
���� ��
�
���3
���
 ������
,'����+����2��-�
"���"���
� ���

�-�"��
 � �3#������'K
����(9, �����'K
���"���()�������+
��"!������ ������"��� �#��+#
-�	��
 

 
 
 

 

 
 
 

   
 
 

0�('����+ 11  ������
,'����+�����++����
���0�"����!�, 
     
 ���"�: '��	2�!,��� �2�(7� �������2�.  2552: 31. 
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 3.2 ��	���	���)�����������
��
���"*/(�"�
$�8 
    ���� 
�����	��2� (2545: 4) �9�+�	=������ ���
�����++����
���0�"����!�,�-�
'5��2+�
 � ���
���#���#��	��'�++ /�	"�#
�����#������� �
�M 
)�  
    1. ��������D+���������
���#,���"���7��()�
��� (Maintenance and Analysis of the 
Spatial Data) "�#
�����3
���
������
���#,()�
���3
����&�!-��U �����- ����'���	
�'����'�++���"�� 
����'���	
�'����++(���� ���'��+����7������
&�! ����������
����+)���!�
 �7-
 ���!��!-���
��� 
����(��" �����"��!-��U �'K
!�
 
    2. ������������������
���#,���"��3
Z�
���"��
2&����&� (Maintenance and 
Analysis of Attribute Data) "�#
��������� ���
�	�- 2 ����&�3#M-U �����- ���
 ��������"�� ���
!�����+��������"��!���� ������
�

)
���"��
2&����&� 
    3. ������
���#,�7��+��&���� ���"��()�
���������"��
2&����&� (Integrated Analysis 
of Spatial and Attribute Data) "�#
��������� ���
�++��"���
��#�-�����"���7��()�
���������"��

2&����&� /�	"�����&����� ���
���� �
�M'����+���	 ���
�

)
���"�� ���� ��
�'���0�
���"�� ���L��
��+���"�� ���
 �
�&����=�!� ������
���#,()�
��� 
    4. �����������(9, �'K
����&����� ���
3
��'�++������
 ���
�����
 ��������
���������
���#, "����� ���
3
���
!-��U �����- ���� �#
���'�++�����
��� ���� �#
���'�++
!������� ���� �#
���'�++������
 �2� ��"=��������������"�3
��'�++!-��U �7-
 0�(
���VVu� 0�(��""�!� !�����=�!� ���V!-��U ����-�������"��0�(!-��U �'K
!�
 
 
 3.3 	������&	$8+M�����
��
���"*/(�"�
$�8 
    ��++����
���0�"����!�,3
'5��2+�
���=��
 �"�37���+#���#��	#
-�	��
����3

'��������!-��'����� /�		�!���	-����� �2�(7� �������2�  (2552: 22-28) �������9�+�	=�����
 �
��++����
���0�"����!�, �'37�3
���
!-��U �����- 
    ���
����Z��� �7-
 ������
���#,#�()�
�������#"���"3
���!����=�
���92����!-��U ���
��������++�����	��

���'	������!-��U 
    ���

"
�
" �7-
 ��������
������
�=/�	��� ��)�/�	��� �
�)���+�
  
    ���
��9��&�'/0
()�
Z�
 �7-
 ��������
������
��++��	�V����-�
� �'��'� 
    ���
�����9��&�2� �7-
 ������
���#,����(�-�����	���/�
��+�� ���� �#
�
! ��#
-����(��(��������'J�	�()��!��!�"����� 
    ���
���+�����72"7
 �7-
 ���3#����"�����0�
��Z��+'��7�7
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    ���
���+��
�+�Y#"�	���'C����
��7M����" �7-
 ���� �#
��=�
����()��!���'C�"
! ���� ������
���#,()�
�������	�!-���7M����" 
    ���
��������
���37�'��/	7
,�����
 �7-
 ���������()�
���72"7
�")�� 
           ���
�����������D+0��� �7-
 ���37�3
���!��!�"�����D+0�������!-��U  
    ���
����������" �7-
 ���������++� ����
��"������0�"�'����� ����++� ����
!-��U 
    ���
���!��!�"���(	���'J��"� �7-
 ������������'���	
�'��()�
���'J��"� 
    ���
���������0���O2��O�
���0�	(�+�!� �7-
 ���#�()�
���'���0�	������(�������#� 
���� �#
����
����(	(�'	�����'���0�	 
    ���#D
����-���)�+�2�#
-�	��
���3#�
��"�
3�����
�+�
2
���� ���
�����++
����
���0�"����!�,	�!���	-�� ��"���#���.  (2551) �������
"
�
" �'K
���#
-�	��
#
������
���"����
 �"�37� ���"����������Z�
���"����++����
���0�"����!�,�	-���'K
��++ /�	��"��=
�+-����"������'K
 6 ��2-" (���0�('����+ 12) '����+���	 
    1. ��2-"���"��� �����������++ 
    2. ��2-"���"���������"9�&� 
    3. ��2-"���"�����"���9�������
 
    4. ��2-"���"���-��������� 
    5. ��2-"���"��+ ��2��������������(�
 
    6. ��2-"���"��� �
�	
��"'���0�	 
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0�('����+ 12  ����7��
���"��3
���
!-��U �����"���#��� 
 

     ���"�: '��	2�!,��� ��"���#���.  (2551). 
 
4. ������������	�������� 
 
 4.1 	������&	$8+M�����
��
���"*/(�"�
$�8	��� !�����&'(�!)� 
    �29� (��&�������  (2548) ���� ����'��	2�!,37���++����
���0�"����!�,3

�����������9�(��������&����0�"���	0�(����2-"
� �!-�����&�����#����
� �3
� �9��0�

!���
������'�������	 � �
�
 12 �2-"
� � /�	37����"��'��"�&
� ��-���	7���/"������	��
 3

��#�-��'T (.�. 2513-2547 ���
 �"�#�
��"��"(�
9,�7���=�!�/�	��9� Correlation Matrix ���#�
�"���=�=�	���	��9� Stepwise ����������(+�-� 3
��9� Correlation Matrix 
��
 
��"	������ �

� � 
��"	������2���
	,=-������ �
� ��
=���2����"�
��"��"(�
9,�'K
'}�0�
!��!-�'��"�&
� ��-�
����2� ���
��"���7�
����2-"
� �"�
��"��"(�
9,�'K
'}�0�
����
!-�'��"�&
� ��-�����2� 7-������
����#�����2� ���7-����������#�����#"��	-����-
7�� �-�

��"#
��
-
��������+�	
� � 
��"'�����9�������'�-���2-"
� ����
��"���7�
���� �
� �"�
��"��"(�
9,�"-��-
7�� �-�
��9�#��"���
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���
������������"���9�������
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=�=�	 Stepwise (+�-�����&�0�"���	0�(���"�
��"��"(�
9,�'K
���
!����+'��"�&����#�����2�
�	-��"�
�	� �
�M"������2�
)� 
��"���7�
����2-"
� � ����&�0�"���	0�(���
��"��"(�
9,�'K
���
!��
��+7-����������#�����2��	-��"�
�	� �
�M"������2�
)� 
��"	������ �
� ���	#��� �������&�0�"�
��	0�(���"�
��"��"(�
9,�'K
���
!����+7-����������#�����#"��	-��"�
�	� �
�M"������2�
)�
��"
	������ �
� ���	#��� 
  ����29 ����  (2553) ���37���
/
/�	�����
���0�"����!�,�()��������++� ����+��#��
������
� �#���()�
����2-"
� �����(��	�!�
�-��456�!���
��� 3
���#���'�++#�)��
����3
���
+��#��������()�
�����+
� �
�� /�	37����"������
���0�"����!�, (GIS) ����+-�()�
�������'K
 9 ()�
���
	-�	 �����- CA1 =�� CA9 �����������(+�-� �
�������+��#��������
� �#��������
����()�
��������
���
��-���&�,��+�	
� �'�!� (100 �+."./��
���) ��37�()�
��� CA1, CA2, CA3 ��� CA9 3
���
�����+'��"�&
� ��-�
���
!�"� ���+ /�	"���!������#�����2��	�-��� 150 �+."./��
��� ��� �3#�����+

� ��-�"()�
������� 4 �"-���
 50 �L
!��"!� ��!������#�����2��	�-��� 210 �+."./��
��� ��� �3#�����+
� �
�-�"3
()�
������� 4 ���"-���
 75 �L
!��"!� ��������!������#�����2���� 250 �+."./��
��� ����+
� ��-�"
3
()�
������� 4 ���"-���
 100 �L
!��"!� ��"��=�����+
� ��-�
���
����#"�  
  ����(� !��9��  (2547) ���� ����'��	2�!,37���++����
���0�"����!�,�()��#�()�
������
�#"���"3
���
����)���
����
���#����+)���!�
 +����&� ��0�'��7-��=��� ��0����
� ����	� ���#���


���7��"� /�	37�'5���	���0�"����!�, 5 '5���	 �����- 
��"7�
 9�&����	� 'Z(����	� ���
���37�
�����
 ������
�2�����	� L���'5���	3
���
�2�����	����37�3
���(����&��()��� �#
��
����
��� 
��!���
 �
��
)�+����&�2��������(�
���"�#
�������+�	
� � /�	���
���#,#�'��"�&����#�����2����

� ��-� (Flood Peak) /�	��9� Rational Method (RM) �����9� Specific Yield of flood �()��
 ��'
'���"�

��"�#"���" ����������(+�-� 
��"�#"���"���
�2�����	�3
()�
����-�
3#M-"�
��"
�#"���"
��	 
���'K
���	�� 62.78 
��"�#"���"'�
����
���'K
���	�� 14.60 L����'K
()�
����
�
 
�-�
()�
������"�
��"�#"���""�����	�-+����&��
'5

� � 
���'K
���	�� 7.08 ���()�
��� ���()�
������"�

��"�#"���"
��	����2��	�-+����&����'K
���
� ���	#���
���'K
���	�� 15.54 ���()�
��� 
  ��������, ��
������  (2555) ���'��	2�!,37���
/
/�	�0�"�����
��� �()��� ���������=��
����'���	
�'�����37�'��/	7
,�����
����-�������+!-�'��"�&���
� ��-�+����&()�
����2-"
� ��"-��� 
���#���� �'�� /�	37���++����
���0�"����!�,�-�"��+�++� ��������2�����	� SWAT 3
���
� ����'��"�&
� ��-����()�
��������3
7-��'T (.�. 2544-2552 L���37����"��!-��U �����- ���"�����37�
'��/	7
,�����
 ���"���2!2
�	"���	� ���"���2�����	� ���"����
 ������"���++� ����
��"����7����� 
(DEM) ����������(+�-� '��"�&
� ��-�3
()�
���"�
��"��"(�
9,�++'}�0�
/�	!����+'��"�&
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� �4
 �����&�37����"�����37�'��/	7
,�����
'T 2543 �����'��"�&
� ��-�� �����O���	��	'T 7-��'T 
(.�. 2544-2552 �����������"
��	��-���&�37�����"�����'��/	7
,�����
���'T (.�. 2552 ������"����
�	�	()�
������!����"!�"� �
� ��"-����(��"���
 
  (���(	, + ��2�����  (2542) � ���������/�	�����"���
��#�-����
/
/�	������+���
�����	���������++����
���0�"����!�, �()��� �#
�()�
�������	�0�	3
()�
����2-"
� �� �(���(��� 
���#���

���7��"� /�	37����"�����0�"����!�,!-��U � ����� ��
�!�"
��"� �
�M���0�	�������� 

)� ()�
�������	�0�	!-�����������7�����(�����	�����
 (Soil Erosion) ()�
�������	�0�	!-��������0�	���� 
(Drought) ���()�
�������	�!-��������0�	
� ��-�" (Flood) �������������(+�-� ()�
�������	�0�	!-����
����7�����(�����	�����
 ()�
������"�
��"����	�"������2�"�()�
��� 600,137.50 ��- (960.217 !�.�".)
+����&���!�
�-�����()�
�������� �����- � ��0����
� ����	� ���� ��0�'��7-�� ()�
�������	�0�	!-�0�	
����"������2� 
)� +����&� ��0����
� ����	� ���()�
����������	�!-���������2��0�	"������2��	�-+����&
� ��0�'5�9�7�	 ���+����&3���U ��)��
� �(���(���  

  ������ ������� ���������9�� /���!��2�7�	  (2555) ���� ����#�����������#����
� �
�����+��!�2-"
� �3
()�
�����+�2-"���	���"�� DEM 3
+����&()�
�����+!�
�-������2-"
� ��"-���� 3

��!/
�����7�'����
�"-����3#M- /�	��)����9����#�����������#����
� �����2�#
����'����2�
#
���/�	��+ 8 ������ (D8) 3
������
���#,����&������+�	
� � �����9� Stream burning �-�"��+
��++����
���0�"����!�, (GIS) �������������(+�-� ������
���#,����������#������+��!
�2-"
� ����	��9� D8 �(�	��	-�����	��"-���
����!�"
��"�'K
���� ���37����"��
����-�
� ��-�"��+
���"��
�����+�	
� �3#������
������+
��"�'K
����"����-����37����"���(�	��	-��3��	-��#
��� 
����!��	"���"�������+�	
� ������")�
������7-�	3#����� �����0�(����2�����	�"�
��"=��!���
"��	������
  

  �
27�! ��!
�2���&  (2544) � ����'��	2�!,37���++����
���0�"����!�,������� ����
��	����3
��������������+�������'���	
�'�����37�'��/	7
,�����
!-�'��"�&
� ��-� 3
+����&
�2-"
� ��"-��-" ���#����7�	�3#"- /�	37����"��0�(=-�	������	" Landsat 5 TM ���"��'��"�&
� ��-�
������"��'��"�&
� �4
 ���37����"�� 10 'T !����!-'T (.�. 2531-2540 ��'�++���37������
���37�3

�������� �����- ()�
���'J��"� ()�
������!����" ()�
�����-�������'J��2-
��� ()�
�����-��)��
��	 ()�
����")��
�������	�-����	 ���()�
����#�-�
� � ����������(+�-� ����'���	
�'�����37�'��/	�
,�����
���"���!-�
'��"�&
� ��-�� �
�
 22 ��'�++ 3
� �
�

��"� 14 ��'�++���� �3#�'��"�&
� ��-����� "� 4 ��'�++���
� �3#�'��"�&
� ��-��(��"���
 ��� 4 ��'�++����#�)��"-7����
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  ����	� ���	�  (2547) ���� ����'��	2�!,�++� ���� Topography based hydrological 
model (TOPMODEL) �()��'���"�
'��"�&
� ��-� +����&�2-"
� �#��	
��"�� ���#����7�	�3#"- /�	
���
���#,����&���������	���
-���7
� �0�(0�"�'����� (Topographic Index, TI) ��'�++���
���
���#,����#�#��	���������
������+����&�0�"�'�����"����-� ��'�++������
���#,����#�
���������	� �������������(+�-� ���'���"�
'��"�&
� ��-����	�++� ���� TOPMODEL �"-
��"��=� ��������&�����#����
� ��-�7-���-�
�� (Recession curve) 3#�3����
�	���+
-����
!��������� �"���"����'��+'�2��++� �����'���	
�"������
��"7)�
3
��
�-�
����#�)� �()��	�����+

��"�2���
��"7)�
3
��
�"-3#��
�
�'��+�0�(0�"�'����������D!�" �������+-�7��

-� 
Topographic Index �'K
 30 7��
 50 7��
 ��� 100 7��
 �")���'��	+���	+��3
�!-��7��
 (+�-�� �
�

7��
����(��""�����
"���!-����'���"�

� ��-�
��	"�� 

  '��
�� �!��,
 ���

�)�
U (Pascal Storck; et al.  1999) ���� ����'��	2�!,37�
�++� �������
�2�����	�+
()�
Z�
��++����
���0�"����!�, (GIS) � �#��+���
��
��
����#�
����2����� �9�����()�
���'J����!���
!��O�	��#
)�����'L�Vu� /�	37����"��0�"�'����� ���"��
������
�2!2
�	"���	� ���"�����
���37�'��/	7
,�����
 � ���������3
 3 ()�
���!���	-�� ��������3

�++� ������������	!�������
���()7�7���2�����	� (DHSVM; The Distributed Hydrology Soil 
Vegetation Model) �������������(+�-� !���	-������'K
�#!2���&,
� ��-�"����������4
!�+

#�"�+����&�"-
� � Nort Fork Snoqualmie 7-����)�
(R�����	
 1990 ���9�
��
" 1989 ������

��
��
����3#��#D
�-� "�����(��"���
 31% ���'��"�&
� ��-�����2�����#!2���&,'T 1989 ���
�(��"���
 10% � �#��+�#!2���&,'T 1990 �#!2��#���� �#��+
��"�!�!-����"��=�7)��"/	��'	��
�#!2���&,�-�
#
��
�����"�����+!� ���������"3
7-��'T 1990 !���	-����� 2 �'K

� ��-�����"-
� � Little 
Naches ���7��!�
 �'K
������
���#,3
7-��R��3+�"���� ������
���#,����#����
� ��-�����2� 3
��)�

(R�0�
" 1993 ����"��	
 1994 (+�-�"�'��"�&�(��"���
�(�	� 3% !���	-����� 3 +����& Hard and 
Ware Creeks ���7��!�
 ����3#��#D
=������(��"���
�������#����
� ��-�����2�"� 5 �#!2���&,3#M-3

'T 1992 ���"�'��"�&�(��"���
 17.4% � �#��++����& Hard Creek ��� 16.2% � �#��++����& Ware 
Creek �-�
3
�#!2���&,���3#M-����2��(��"���
=�� 27% 3
 Hard Creek  
  "���,� �������+�L,�  (Martz; & Garbrecht. 1999) ����������9���������������#�
��������+�	
� ����()�
��+���()�
����2-"!� � /�	37����"������!��, �++� ����
��"����7����� 
(Digital Elevation Model; DEM) /�	!����""!�Z�
#���  
)� 1. 3
()�
����2-"!� ����()�
�����+���	+
��
"�

2&����&�� ��������������
������"�����"�
��"
����
�)��
���"����� �������
��"�����	���� 
DEM  2. ����������#��-�
()�
�����+���	+��=��� �#
����
/�	�L��,����	�-!����
���"�����+!� ���-� 3. ���
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�2-"�++'u��'K
��&�(����/�	���'��"�&
-�!� ���-�
-�
��"������ DEM �������������(+�-� 

2&0�(/�	�����'��� DEM ��"��=37�'��/	7
,�������� �#��+������
���#,������
�2�����	� 

  
������� ���

�)�
U  (Calijuri; et al.  1999) ���37���++����
���0�"����!�, (GIS) 3

���������()����������
���������������(	���
� � +����&�2-"
� ��"-
� � Mucuri '�����+��L�� 
/�	37�/'����"������
0�"����!�, �����- ArcINFO ArcView ��� IDRIS ������"���++� ����
��"
����7����� (DEM) �������������(+�-� ������������(	������9��"7�!�/�	�O(�����(	���
� �

��
(+�-� ��++����
���0�"����!�, (GIS) ��"��=37��'K
�
�)���")����7-�	����+ ��2����37����(	���

� � �����"��=(�P
��++� ����������
�2�����	�3
()�
������"�
��"	2-�	�����L�+L��
����� 

     
 4.2 	�����%���78�!)��'�
����9�	��%)����
�� Rational Method 

    ����P
, �
�
��"  (2527) ���� ������������
���#,'��"�&
� ��-��()��� �
�	/�������
����
� ��-�"3
�2-"�"-
� �����(��	�!�
�-�� /�	37����"��'��"�&
� �����2���	'T ����+
� �����2���	'T 
�������+
� �����2���	��)�
 ����=�
�!������ 14 �=�
� ���������"7�'����
�������-���)� ��
��������(+�-� /��������������2��0�	�
��3#M-3
()�
�����+�2-"�"-
� �����(��	�!�
�-�� #������"�
��)��
0�"�(������)��
������!, ��"�/��������3
��+ 9 =�� 10 'T ���
�' /��������������2��0�	�
��3#M-
������#���(��

�����	29	���"�=����2���("#�

�"�/��������3
��+ 8 'T���
�' �-�
/���������
����
� ��-�"3#M-3
+����&��2���("#�

� ��"�/��������3
��+ 9 =�� 10 'T���
�'  

    ����3� �2������7  (2546) ������'��	+���	+
��"��"(�
9,��#�-��'��"�&
� �4
���
'��"�&
� ��-�3
�2-"
� �	"!�
+
���!�
�-�� /�	37����"������=�!����'��"�&
� �4
��	��
���
��"�2!2
�	"���	� ���"��'��"�&
� ��-���	��
�������+
� ���	��
�����"7�'����
 3
7-��'T (.�. 
2515-2542 ����#"�� �
�
 6 �=�
� ����������(+�-� 
-��O���	'��"�&
� �4
��	'T�����"'�����9��
�#��"(�
9,��#�-��'��"�&
� �4
���'��"�&
� ��-���	'T3
�2-"
� �	"!�
+
"�
-�
��	��-��2-"
� �	"
!�
�-�� �-�

-��O���	'��"�&
� ��-���	'T 
-���"'�����9��
��"�'�'��
'��"�&
� �4
��	'T 
-�
��"'�����9��
��"�'�'��
'��"�&
� ��-���	'T 3
�2-"
� �	"!�
+
"�
��	��-��2-"
� �	"!�
�-�� ���
�2����	
-�����+
� ��-���	��
�������
� ���
!����3
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� �	"!�
+
"�� �
�
��
�O���	!-�'T
��	��-��2-"
� �
	"!�
�-�� �-�

��"
-����'K
����������
� ��-�"��	'T
��
 3
�2-"
� �	"!�
+
"�/�����������
��	
��-��2-"
� �	"!�
�-�� 

    ���������  !�����0���,  (2546) ���� ����(�P
��++� �����()��37�3
�������++'��"�&

� ��-�"����-����=

 �()��#��
��������#"���"3
�����)���
�����'��"�&�������2�-� �()��3#�
�����!-����
 ��'37� /�	� ��������	���
���+�
��� ���
!�
3
�������++�-����=

 ����



 

 

43 


 �"�(�P
�����++��++Z�
���"������������++� ���� L���37��R�Y��������	����� �����- 1. ���
�2��
���	� 2. ���
7����!�, 3. ���
/
������� 4. ���
���'���"�
��
������

�
���(�P
��++� ����
���	 Microsoft Visual Basic 6.0 +����&()�
���#��	��/" ���#��	��"�� ���#����(7�+��&, �����
��������(+�-� ������
���#,��������
������+�������++")� �������(9,��������D���-� ���"�
'�����9�0�( "�
��"	)�#	2-
0�	3!���)��
������ �#
� (���"
 ���
��������3��-�	�������� 

    �=�(� /0
� ���

�)�
U  (2551) ���� ������+��"�����
��
����(����&��()�����
'}�+�!������3
��������
�������++=

�����
����+�	
� �3
+����&()�
������"�/��������
� ��-�"
#����
��3#M- /�	� ���������+����&()�
������#����2+���79�
�  L�������
� ��-�"�	-��!-��
)������
���!=��'5��2+�
 �
)���"�����0�(0�"�'�����������37�'��/	7
,�����
"�����'���	
�'���	-�������D� 
/�	� ����� �������������++� �������
&�!���!�, �()��������0�(��������2��0�	3
0�(��"
����2-"
� �"�� !����!-!�

� ��
=��'��	
� ����+���+��+�"-
� �/�� 37�/'����"���
��""�!� �-�"��+���"��
����
���0�"����!�, (GIS) �������������(+�-� ��������
�������++#�)����� ���
���

��(�
#�)���
����+�	
� �3
()�
���
� �#�������=�� � ��'K
!���"����+��&�����-�"��+��
���
�)�
U 
/�	�O(���	-��	�����������
'C����
+������2��0�	 ���
0�"�'����� ���
���37�'��/	7
,�����
 ���
!�������	��
/
/�	����
���������++� �������
&�!���!�, ������"�����
����
���0�"����!�,���
37��'K
�
�)���")�3
���� ����()�
����()��� ��������� 

  '����+ ��/��
��Y ���7�7�	 ��
�7	  (2539) ���� ���������#�'��"�&
� ��-��O���	���
����&��
�)��-�	� �
� �����2-"
� � �������������+�
����2�����	�������+�
����#����
� �+
���
��
���"�"�!����!-/+��& /�	� �������������&��
�)��-�	���� �
� � �����- 
��"	������ �
� �#��� 

��"	����"���� �
� � ()�
���#
��!������ �
� �#��� 
��"#
��
-
���� �
� � ����
�����()�
����2-"

� � 3
�2-"
� �0�
!���
����O�	��#
)� �����������(+�-� '��"�&
� ��-��O���	��	'T����2-"
� �"�

��"��"(�
9,�������+�
��()�
�����+
� � (A) 
��"	������ �
� �#��� (Lm) ���()�
���#
��!������ �
� � 
(C) ������"������������
��"��"(�
9,"����
�� 1. Q = 0.022A0.91 2. Q = 0.024Lm1.40 3. Q = 
0.013C1.35 �")�� Q 
)� ��!������#��O���	��	'T"�#
-�	�'K
 ���+���,�"!�!-���
��� (CMS) 

  ��!�	� ���	�!�
����  (2551) ���� ������������'���"�
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+
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(+�-�3#������'���"�
���V
� ��-����"�
��"=��!�������'K
���	�"��+�������
 ��"���
��"��"(�
9, 
�''��	2�!,37�3
���'���"�
#�
-�'��"�&
� ��-�3
�2-"
� ���������"-"��=�
����
� �4
3
�2-"
� �'u�
!�
+
 

  ��
� �����+2M  (2552) ���� ����'��	2�!,37���++����
���0�"����!�, (GIS) �()��#�

-�(���"��!��, C, I ��� A �()��
 �
�&#�'��"�&
� �#�������2��()���
�+�
2
�������+��
��
��+�	
� �������#��� 3
()�
���/
��������#���#"�	��� 4006 ��	��
��-#�����
 /�	� ����

 �
�&()�
�����+
� � (A) 
-���"'�����9��
� ��-� (C) ���
��"���"4
 (I) 37�� �#��+��!� Rational 
Method ��� Specific Yields of Flood �����������(+�-� ��++����
���0�"����!�, (GIS) 7-�	
�
�+�
2
���� �#
�()�
�����+
� � !���/
�����"�()�
�����+
� � (A) �"-���
 25 !������/��"!� � �
�
 30 
�#-� ���"����-� 25 !������/��"!� 2 �#-� 
��"���"4
 (I) "�
-�!� ��2� 65 "�����"!�!-�7���/"� "��
����2� 158 "�����"!�!-�7���/"� 
-���"'�����9��
� ��-� (C) "�
-�!� ��2� 0.457 "���2� 0.788 ���'��"�&

� �����2� 277.63 ���+���,�"!�!-���
��� ���
���'����'��"�&!� ��2� 8.51 ���+���,�"!�!-���
��� ���
���
� �9��"7�!� 

  
�/
���
 ���
���,�  (Nicholson; & Clark.  2004) ���� ����'���"�
'��"�&
� ��-�3

+����&()�
���/
����� Winchelsea Q Inverleigh L���"�()�
�������#"� 5,590 ���!��, ���'���"�
'��"�&

� ��-�'����+���	 4 �-�
#���U �����- �����+��"���"������!��	"���"�� ����������
�����+
� �	-�	
���#�����������#����
� � 
 �
�&��!�������+�	
� � ����+-������+�	
� �����!-��()�
��� L���"�
���37���9�
 �
�&�++ Rational Method 3
���#�'��"�&�����+�	
� �����2� ���37� GIS 3
���#�
()�
�����+
� �	-�	 (Sub-Catchments) /�	'���"�
�����+�	����2� (Peak Discharge. m3/s) 3

�+
�������L� �3
��+ 2 'T 5 'T 10 'T 20 'T 50 'T ��� 100 'T ����������(+�-� 3
�������L� �3
��+ 100 
'T "������+�	
� �����2� 12.52 m3/s, 17.85 m3/s, 21.76 m3/s, 15.44 m3/s, 6.95 m3/s, 7.25 m3/s, 
5.55 m3/s, 10.68 m3/s, 14.32 m3/s ��� 19.65 m3/s !�"� ���+ 
�����
��
	��"�'��"�&�����+�	

� �����2�3
��+ 2 'T 5 'T 10 'T 20 'T ��� 50 'T L���"�
-�
��	����� 100 'T !�"� ���+ (Dahlhaus 
Environmental Geology Pty Ltd. (2004). 

  �� ��  (De Roo, A. P. J.  1999) ���� ����'��	2�!,37���++����
���0�"����!�, (GIS) 
3
���������++� ����
� ��-�������7�����3
+����&()�
�����+
� ����"����	0�(���� �
�M +����&�2-"
� � 
Cat Sop South Limburg '������
����,��
�, /�	� ����������++� ���� USLE �++� ���� 
ANSWERS ��� �++� ���� LISEM �����������(+�-� ���"��0�"�'�����������"�����37�
'��/	7
,�����
��"��=37�� ����3
��	�����	������ ���������������"�� ���
 ���
��'K
��)����-�	 
� �#��+��&��"-���
 � GIS ����"�37� �!-=���'K
���37� GIS "�#��	��9�������"�'�����9�0�(���
 �"�37�
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�����,  (Calitz.  2011) ���� ������������(�P
����'���"�

��"
-��7)��=)������9� 
Rational Method �()���������++'��"�&
� ��-�"#���3
��V����3!� /�	�����-��=�����'���"�

�������++
� ��-�"#����-�"��	�-#��	��9� L������
�	�-��+
��"(���"������"�����"��	�-����������++ 
�������������+��"����+��
��9�����#"���"� �#��+
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���(�P
������	�����	���9����
'���"�
�������++
� ��-�"#��� (Design Flood Estimation: DEF) � �#��+��V����3!� ���
��������(+�-� ��9� Rational Method �'K
��9��������#"���"����2�����'K
��9����=���
�
 � 

  ����������
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-�'��"�&
� ��-�"�

��"� �
�M�	-��"�����"���9�������������!�!-����
�' ����
�����
�	�-��+���"������
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�
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�()��
 ��'37��'K
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 ��������	
����

�� ���������������
�
���������
��
�������� ��

�� 
 1. ����� !�"	#�	
�������� 
 2. ���%"�
�%�!�"	#�	
�������� 
 3. �����'�������� ( )��������)!�������  
 4. ���������)+,�����  
 

1. �������������������� � 
 ��������	
����

�������'�������� ���+
-��
�
�-�
. ��

�� 
  1.1 (�
!�"/���0�)�!� �����1-�
 1: 50,000  ����'#6� L7018 ������(�
!�"!+�� 
!��
+�����
�
 5 �)��
 (��
(1�
	
����
 7) <������� )�������

��  
  
����
 7 (1�
��� )�����(�
!�"/���0�)�!�!�"	#�	
�������� 
 

<%�
!�"����� �)��
 #%"�/����!� #%"�/�����
�=� ��
+��� 

 4926 II    ����/�!-��� �    Amphoe Tha Sala    
�����K�����# 
A1 

 4926 III    ��"
����/�<�0�
    King Amphoe Phipun    
�����K�����# 

A2  4728 I    ��"
����/�<)R�S)    King Amphoe Phato    �)
�
 

 4624 I    ��
+���/���U�    Changwat Phuket    /���U� 
A3 

 4625 II    ����/�Y �
    Amphoe Thalang    /���U� 

 
 !�"��: 0�)�6��,��� ���(�
!�"!+��.  
 
  1.2 ����� (''��� �
����1�
�#�
� � (Digital Elevation Model; DEM) ������(�
!�"
!+�� !��
+�����
�
 5 �)��
 ���(+
-
�)��
#6��������'�)��
(�
!�"/���0�)�!� 
  1.3 ����� (�
!�"( )���(+
-
1Y�
�1������6!���!��!�"�0�)�!��!� 0̀ <.�. 2537 ���
���# 0�)!�
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  1.4 ����� 0����a
���!-������
0�)���1Y�
�1������6!���!�� ���!��
+�� 3 1Y�
� R����
��� )����� (��
(1�
	
����
 8) ��

�� 
 
����
 8 ���(+
-
!�"���
( )<%�
!�" 6-�
���!�"!����������(�- )<%�
!�" 
 

!�"���
1Y�
� <����!�"���
 <%�
!�" 
<%�
!�" 

�+�1
1Y�
� 

 ��
���1��� 
���'  ����/� ��
+��� N E (��.��.) 

A1 X.165 
� �
����
����� 

!�
+
1, <�+����� 

�����K
�����# 

946641 589841 25 

A2 X.204 
� �
+��1��

(0d
 
+��1��
(0d
 

��%�
 �)
�
 1099807 466690 23 

A3 X.193 � �
!-���
 
�!<

��)����� 
Y �
 /���U� 885648 425983 15 

 
 !�"��: 0�)�6��,��� ������# 0�)!�
.  (2546). 
 
  1.5 ����� 0����a
���e
�f �"����'� 6�<%�
!�"����� 0̀ <.�. 2533 Y�
 0̀ <.�. 2551 ���
����6�6
�����!�� 
  1.6 ����� ���	#�0�)R�#
,!�"��
<%�
!�"����� 0̀ <.�. 2543 ( ) 0̀ <.�. 2550 ������
<�g
�!�"��
 ����� !�"	#��0h
����� 	
#-�
0̀�������
+�%�	� �����
��'����� 0����a����+ ��

���!-�
1�
16�!�"�����'�
!����� 
  1.7 ����� � 6-�#6���
<%�
!�"����� 0̀ <.�. 2550 ������<�g
�!�"��
  
  1.8 ����� �1�
!�
��
���!�"�0�)�!��!� 0̀ <.�. 2549 �����)!��
��
���  
  1.9 ����� �1�
!�

���!�"�0�)�!��!� 0̀ <.�. 2549 ������1-
�1����6a/�<1�"
(�� ���  
  1.10 ����� ��'������0����
 0̀ <.�. 2549 ������1-
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2543 K�*
��S	&�'�����*��'��#+�������
��
��."#$
����� ��� ��-	����#�!�
!��%�����!���$%�$���� ���
(.$#�()�	��*!#$	�,h#��S	�i�� .")�	 +��"	 �����"�()�	��*��
�������� ���+�# !$	��
(��� ���I�I!� 
��S	��	 (��(����'. 16) 	'�%��	������"�()�	��*��
����������*'��#'����+�#��S	����-���*'��#'����
+..���%����$'��#���()�	��*��������%�
%��+	��,�'��#�	������&'
��������� I�!������%��+	�
"	 �����"������"	���*� 	�()*'�"��	���$ �
���,����������&'
����"������"	���*� 	&'
()�	��*��.	��� 
A1 (.$#�%��+	���� 2 ������ ���
$���,���!�+������"������"	�,���&'
()�	��*	��	M 
(��(����'. 17) ��
!�������������
 12 
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����
 12 !�������������"������"	�()�	��*&'
()�	��*��#�	���
�'
'����&��$ (A1) 

'���5�	
�/01'��230�4����(� ������� (��.	&.) �1�3�� 

()�	��*�i���� 17.55 76 

()�	��*��������� 5.45 24 

�$� 23 100 

 
 

 

��(����'. 16 +I	��*"	 �����"������"	���*� 	��#�	���
�'
'����&��$ (A1) 
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��(����'. 17 +I	��*���%�����#�����������"������"	���*� 	��#�	���
�'
'����&��$ (A1) 
 
 1.2.2  	�6#&�(�������� A1  

     ���#�� 	,	#$��#�
M %��&�'���&'
���(�f	���*� 	 (.$#�,	#$����#�� 	�	()�	��*
�������#�	���
�'
'����&��$ (A1) ����'.��$� 11 ,	#$����#�� 	 (��(����'. 18) ������%��+	�
������(�f	���*� 	 �g 2550 �����������'����	)�'� 	+������-���
�����( ��
+!�
�	����
 13 

����
 13 ,	#$����#�� 	.� �$-()�	��*�������#�	���
�'
'����&��$ (A1)  

� 
�%� 	�6#&�(� ������(� 	
����
3�� 
 

1 32 � 	�#$	,�)'� 	�#$	�,	��$�	����+�Y
 ��-����	���
 

2 32gm � 	�#$	,�)'� 	�#$	�,	��$�	����+�Y
 ����	���
 

3 34 � 	�#$	�	���� ��-����	���
 

4 34B � 	�#$	�	���� �� 

5 34B/50B � 	�#$	�	���� �� 

6 34C � 	�#$	�	���� �� 

7 50C � 	�#$	�	�,	��$,�)'� 	�#$	�	���� �� 
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����
 13 (�#') 

� 
�%� 	�6#&�(� ������(� 	
����
3�� 
 

8 50E/51E � 	�#$	�	�,	��$,�)'� 	�#$	�	���� �� 

9 62 � 	&��	'��#��."	 �, 	��	����	 � - 

10 NP ()�	��*'����	+,#
"�� �&�,�$
 - 

11 U ,��#.��	 - 

��*��: ��������%�� ���(�f	���*� 	. (2553: 10-24). 
 
!��,��.���#�� 	 62 +�� NP ������-���S	���&���
$�����"�	����$#���'��� 35 ����-�

�	)�'� 	&��	'��#��."	 �, 	��	����	 � (���(�f	���*� 	. 2553) %��&�'���+I	��*/�-�$ ���%�
,$��
	
����/�����" �g 2519 �'
/�-�$ ��� ������(����/�-� (��
I	$� �) (.$#�()�	��*!#$	���
.� �$-���#�� 	 NP +�� 62 .�
!#$	��*'��#� ���.���#�� 	 NP K�*
��S	()�	��*'����	+,#
"�� �&�,�$
��
!��(��S	, 	+��	 � !#$	���#�� 	 62 ��*'��#NJr
��$�	''�(.$#���!��(��S	, 	���� (+I	��*/�-�$ ���
%�
,$��	
����/�����". 2519) +��%��&�'���������(����/�-���.��$�$#�, 	+�#��"	 ���'�������I�
(�
��#��#���	 �"#	 , 	+��	 � %���'�������I�(�
!�
 +�#'

�����'.��)*'I�(�
+��$%��,�"��	� 	�����#$	
,�)'� 	�����	� 	�,	��$ , 	���&��T ��'�������I�(�
�����
��
��., 	+��	 � ��)*'I�(�
�,�"��	� 	�#$	
�	� 	�,	��$,�)'� 	�,	��$ , 	� 	��	 s , 	�
�	 ��)*'I�(�
%��,�"��	� 	��S	� 	�,	��$�	���� (���
���(����/�-�. 2556) K�*
�	��-����#�� 	 62 +�� NP ������-���*
������	+����S	���#�� 	��*I���%��
, 	+��	 �+��, 	���� ��
	��	 ����-�&'
� 	��*�� �%�
��S	� 	�����#$	,�)'� 	�����	� 	�,	��$ ��*��
�����.��	���+��'��������� (���(�f	���*� 	. 2556) !��,��.���#�� 	 U ��&	��()�	��*��L����'��#
����!�	Q		 +����S	()�	��*��*'��#�	���#�� 	 32 +�����#�� 	 32gm %�
!���$#����#�� 	 U ������-�
����$��.���#�� 	 32 

%�����%��+	����
�-!�.�� ��
�����(&'
�	)�'� 	"	 ��#�
M !����Q%��+	�������&'

���#�� 	�()*'�"�!��,��.���$ �
���,���� 2 ������ ���+�# ���#�� 	�' +�����#�� 	.� (��(����'. 19) 
�����������'�����*��&'
+�#�����������#�� 	 (��
+!�
�	����
 14) ��
	�� 
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����
 14 ����
���%��+	����������#�� 	!��,��.���$ �
���,�()�	��* A1 

� 
�%� '���5�	�6#&�(� !�#-3	�6#&�(� ������� (��.	&.) �1�3�� 

1 ���#�� 	�' 34B, 34B/50B, 34C, 50C, 50E/51E, 
62, NP 

21.52 94 

2 ���#�� 	.� 32, 32gm, 34, U 1.48 24 

�$� 23 100 

 

 
��(����'. 18 +I	��*,	#$����#�� 	��#�	���
�'
'����&��$ (A1) 
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��(����'. 19 +I	��*���%�����������#�� 	��#�	���
�'
'����&��$ (A1) 

 1.2.3 "-
&0%�������� A1 
    %��&�'���+..%���'

$��!�
�" 
��& (DEM) +��&�'������#�� 	��*��.�Q�

$��"�	
&'
()�	��* !����Q%��+	�����.
$��"�	����
)*'	�&!��,��.���$ �
���,���S	 3 ����. ���+�# 1. 
$��
"�	 0s2 ��'���K	�� 2.
$��"�	 2-6 ��'���K	�� 3. 
$��"�	����$#� 6 ��'���K	�� (.$#�()�	��*!#$	���
��
$��"�	����$#� 6 ��'���K	�� (��(����'. 20) ���������'���&'
()�	��*%�����%��+	���$�
����-�&'

$��"�	!����Q!��������
	�� (��
+!�
�	����
 15) 

����
 15 +!�

#�
$��"�	&'
()�	��*��#�	���
�'
'����&��$ (A1) 

"#
"-
&0%� (%) ������� (��.	&.) �1�3�� 

0-2 1.48 6 

2-6 1.19 5 

����$#� 6 20.33 88 

�$� 23 100 
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��(����'. 20 +I	��*
$�����"�	()�	��*��#�	���
�'
'����&��$ (A1) 

1.2.4 ��	
�	 
!��"#
$%&'��$(�)(*	
�+!���,�� 
�(-�(� (C) ������� A1 

      %��&�'����J%%����
���	��� ��!�����*	�������.�,�!'�
��'
��.
�-!�.�� �������
 6 
��)*'	��&�'����J%%�����
 3 "	 � ��K�'	��.+��$����t$#�!����Q�,����#�����-�&�'�����*!����Q
%��+	����'�#�
"���%	%���J%%����
��� ��!����	()�	��* (��(����'. 21) +��%�����$ �
���,�
!����Q	�������,	�
#�!�����! �/ H����,�&'
	���I $� 	�	�'.����� �K��� 10 �g +�� 25 �g ���
���
,�� 5 ���#� (��
+!�
�	����
 16) ��
	�� 
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��(����'. 21 +I	��*%��+	�
$��+���#�
����J%%����
��� ��!�����#�	���
�'
'����&��$ (A1) 

����
 16 I�������,	�
#�!�����! �/ H����,�&'
	���I $� 	%���J%%����
��� ��!���()�	��* A1 

!�����! �/ H���
�,��	�'.����� � 

10 �g 

!�����! �/ H���
�,��	�'.����� � 

25 �g 
�����. 

����"� 
�����"	�
��*� 	 

���#�
� 	 


$��
"�	  
(%) 

&	��
()�	��* 
(A) 

��'���
&'
()�	��*
���
,�� 

C10 C10*A C25 C25*A 

1 �i���� �' >6% 17.36 75.45 0.14 2.43 0.20 3.47 

2 �i���� �' 2-6% 0.20 0.87 0.10 0.02 0.16 0.03 

3 ��������� �' >6% 2.97 12.91 0.16 0.48 0.22 0.65 

4 ��������� .� 0-2% 1.48 6.43 0.11 0.16 0.16 0.24 

5 ��������� �' 2-6% 1.00 4.35 0.13 0.13 0.18 0.18 

�$� 23 100 - 3.22 - 4.57 

�R��*� C ���!���� (4) 0.14  0.20 

I�%�����$ �
���,�!����Q���,	�
#�!�����! �/ H����,�&'
	���I $� 	&'
()�	��*��#�	���
�'

'����&��$ ���
�	�'.����� �K��� 10 �g +�� 25 �g �()*'	�����"�
��	$-,��� ��-����,�&'
	����#�



64 
 

 

!�
!��&'
()�	��* ���+�# �'.����� �K��� 10 �g ��
#�!�����! �/ H����,�&'
	���I $� 	��#���. 0.14 +��
�'.����� �K��� 25 �g ��
#�!�����! �/ H����,�&'
	���I $� 	��#���. 0.20 

 
1.3 	
�	 
!��"#
"-
&��1&'�(&
9�� 
:� (I) ������� A1 

   %��&�'���+..%���'

$��!�
�" 
��& (DEM) &�'������ ������ +��&�'����!�	��
	����	
()�	��*��#�	���
�'
'����&��$ !����Q���,	�
#�����.
$��!�
��*+���#�
��	��,$#�
%����*'��#�����*!����.
%����*������� ��-����,�	����#�!�
!��K�*
��S	%����*�*��!��&'
()�	��*����� %��&�'�������.!�
!��&'

()�	��* �����- 1,640 ���� ����.�*��!��&'
()�	��* �����- 19 ���� �(���R	��	
#�
$��!�
�#�
 (H) 

)' 1,621 ���� +��
$����
��
	�����*�����*!�� 
)' 12 � ������ +��%��&�'�����*���	����+�	
#����
!���� (3) %����
#�&'
"#$
�$�����
,����*	����,����$���	 (Tc) 
)' 0.97 "�*$��
 ,�)' 58.20 	��� 

   ��)*'���
#��$�����
,����*	����,����$���	 (Tc) %�
!����Q	�������,	�
#�
$���&��
�� ��-	���N	%�����T
$���&���� ��-	���N	 (Rainfall Intensity-Duration-Frequency Curves) 
&'
()�	��*������	��&�'����� ��-	���N	!�
!���	"#$
�$���#�
M ���+�# 15, 30, 45, 60 	��� +�� 2, 3, 
6, 12, 24 "�*$��
 %���
�)*'
$��	���N	+..'���	���  &'
!Q�	�'���	 ��$ �������'.()�	��*��#�	���
�'

'����&��$ ���
,�� 4 !Q�	� ���+�# !Q�	�	
����/�����" !Q�	�!����~��/�	� !Q�	����
+��!Q�	�
!
&�� (��
I	$� �) "#$
�$����*��&�'���!����Q	�����R��*�
)' ���
+�#�g (.�. 2533 Q�
�g (.�. 2549 
+��$!���
��S	���T
$���&���� ��-	���N	 (Rainfall Intensity-Duration-Frequency Curves) 
(��(����'. 22) �()*'�"��	������,	�
#�
$���&���� ��-	���N	 (I) �()*'�"��	���
��	$-,�
�� ��-����,�	����#�!�
!�� +��%��
#�&'
"#$
�$�����
,����*	����,����$���	 (Tc) 
)' 0.97 "�*$��
 
,�)' 58.20 	��� !����Q���,	�
#�
$���&���� ��-	���N	 (I) �	
�.����� �K����'. 10 �g ��#���. 
78 � �� ����/"�*$��
 +���	
�.����� �K����'. 25 �g ��#���. 88 � �� ����/"�*$��
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��(����'. 22 ���T
$���&��N	�R��*�%��!Q�	�	
����/�����" !Q�	�!����~��/�	�  
       !Q�	����
 +��!Q�	�!
&�� �g (.�. 2533 Q�
 �g (.�. 2549  
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 1.4 ��	
�" 
�-9!
'�(&
9	
�+!��� 
�#
$<,$6�������� A1 

   %��&�'������
,����*������$ �
���,�+���$.�$� %�
!����Q	����!�#���
��	$-���
!���� (2) �()*',��� ��-����,�	����#�!�
!�� (Qp) ��*���'��!�� �&��	%��()�	��*��.	�����#�	���
�'
'���
�&��$ ���������
��	$-�	!'
�'.����� �K��� ���+�# �'.�	����� �K��� 10 �g +���'.�	����� �K��� 
25 �g K�*
�	���
��	$-&'
���
!'
�'.����� �K��� ��! *
��*+���#�
��	�	���	����
��	$- 
)' 
#�
!�����! �/ H����,�&'
	���I $� 	 (C) +��
#�
$���&��N	 (I) !����Q
��	$-���I� ��
+!�
�	����
 
17 
 
����
 17 I��� ��-����,�	����#�!�
!�� (Qp) %�����$ �
���,�&'
()�	��* A1 

!�����! �/ H����,� 
$���&��N	 
()�	��* (A1) 

�'.�	��� 
�� �K��� (C) (I) 

Qp = 0.278CIA 
(�..�./$ 	���) 

10 �g 0.14 78 69.82 
23 

����
� ������ 
25 �g 0.20 88 112.53 

  
 I�%�����
��	$-,��� ��-����,�	����#�!�
!���	()�	��*�������#�	���
�'
'����&��$ (A1) 
����"���
�	������� !��!	����	���������J%%����
��� ��!����()*'%��+	����
#����,	� ����"�
!���� Rational Method (.$#�&	��()�	��*��.	������
,����#���. 23 ����
� ������ �� ��-	���!�
!��
�	�'.����� �K��� 10 �g ��*
��	$-������� ��-����,�	����#�!�
!�� 69.82 �..�./$ 	��� +���	�'.���
�� �K��� 25 �g ��*
��	$-������� ��-����,�	����#�!�
!�� 112.53 �..�./$ 	��� 
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2. ��������
	�
��� 2 (A2) 
 2.1 ��
����������������� A2 

   %��������������"���
�	������� !��!	��� ��.()�	��*�����.� �$-��#�	���
�'
,��!��
+�Y	 '����'��)'
 %�
,$����	'
 �������"�&�'���+..%���'

$��!�
�" 
��& (DEM) +��&�'�����
	��� 
(.$#� &	��&'
()�	��*��.	������
,��&'
��#�	���
�'
,��!��+�Y	 ���
+�#�!�	!�	�J		�������'.()�	��*��
%	Q�
%����*�����!���$%$���� ��-����,�	����#�!�
!��&'
���"������	 ��$��������$�I�%�� 
Arc Hydro Tool 
�'.
���()�	��*���
,�� 24.79 ����
� ������ (��(����'. 23) K�*
��&	��
����$#�&	��()�	��*%�����"������	�����- 1.79 ����
� ������ ��*������$����$��)'��$����&��
�!�	����!�	!�	�J		����	+I	��*��� ������ ����.!�
!��&'
()�	��* �����- 1,054 ���� ����.�*��!��
&'
()�	��* �����- 132 ���� 
#�
$��!�
�R��*� �����- 381 ����  

 

 
��(����'. 23 +I	��*+!�
&'.�&�+��()�	��*��#�	���
�'
,��!��+�Y	 (A2) 

2.2 	
�	 
!��"#
$%&'��$(�)(*	
�+!���,�� 
�(-�(� (C) ������� A2 
   2.2.1 	
�/01'��230�4��,������� A2 

      ����"������"	�&'
()�	��*��#�	���
�'
,��!��+�Y	 (A2)  %�����(�f	���*� 	�	�g 
(.�. 2550 K�*
��S	&�'�����*��'��#+�������
��
��."#$
����� ��� ��-	����#�!�
!��%�����!���$%�$���� 
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���(.$#�()�	��*!#$	�,h#��S	"	 ��i���� ���+�# �i�� .!�.��-� �i�� .�'T��	T� ()�	��*�����,�)'
���
 
	'�%��	����
��"	 �����"�()�	��*��
�������� ���+�# !$	��
(��� �����	�����	 �
�� ���I�I!� .�
  
+��������"��"	��*'��#'���� ���+�# ,��#.��	 !Q�	��*��"��� (��(����'. 24) K�*
(.$#���*'��#'������
����-�,	�+	#	��	���
 %��&�'���%��	$	
��$��)'	 (!��	�����.��	���
.  2547) ��)*'	�����R��*�
+��$(.$#���
$��,	�+	#	�����- 8 ,��

���)'	�#'()�	��* 1 �'�
'�� (1 �'�
'�� ��#���. 0.004 ����

� ������ ,�)'��#���. 4,046.86 ����
����) I�!������%��+	�"	 �����"������"	���*� 	�()*'�"��	
���$ �
���,����������&'
����"������"	���*� 	&'
()�	��*��.	��� A2 (.$#�%��+	���� 3 ������ ���

$���,���!�+������"������"	�,���&'
()�	��*	��	M (��(����'. 25) !������ (��
+!�
�	����
 
18) ��
	�� 
 

����
 18 !�������������"������"	�()�	��*&'
()�	��*��#�	���
�'
,��!��+�Y	 (A2) 

'���5�	
�/01'��230�4����(� ������� (��.	&.) �1�3�� 

()�	��*�i���� 19.11 77 

()�	��*��������� 5.14 21 

��*'��#'����,	�+	#	��	���
 0.54 2 

�$� 24.79 100 
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��(����'. 24 +I	��*"	 �����"������"	���*� 	��#�	���
�'
,��!��+�Y	 (A2) 

 

��(����'. 25 +I	��*���%�����#�����������"������"	���*� 	��#�	���
�'
,��!��+�Y	 (A2) 
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 2.2.2 	�6#&�(�������� A2  
    ���#�� 	,	#$��#�
M %��&�'���&'
���(�f	���*� 	 (.$#�,	#$����#�� 	�	()�	��*
�������#�	���
�'
,��!��+�Y	 (A2) ����'.��$� 11 ,	#$����#�� 	 (��(����'. 26) ������
%��+	�������(�f	���*� 	 �g 2550 �����������'����	)�'� 	+������-���
�����( ��
+!�
�	
����
 19 

����
 19 ,	#$����#�� 	.� �$-()�	��*�������#�	���
�'
,��!��+�Y	 (A2)  

� 
�%� 	�6#&�(� ������(� 	
����
3�� 
 

1 26C � 	�#$	�,	��$ �� 

2 26D � 	�#$	�,	��$ �� 

3 32 � 	�#$	� 	�#$	�	����+�Y
 ��Q�
����	���
 

4 62 � 	&��	'��#��."	 �, 	��	����	 � - 

5 ML ()�	��*���+��
 - 

6 P �,�)'
���
���.()�	��* - 

7 U ,��#.��	 - 

8 W .�
	��� - 

��*��: ��������%�� ���(�f	���*� 	. (2553: 9-15). 
 
!��,��.���#�� 	 62 ������-���S	���&���
$�����"�	����$#���'��� 35 ����-��	)�'� 	

&��	'��#��."	 �, 	��	����	 � (���(�f	���*� 	. 2553) %��&�'���+I	��*/�-�$ ���%�
,$����	'
 �g 
2550 !��	��/�-�$ ��� ������(����/�-� (��
I	$� �) (.$#�()�	��*!#$	���.� �$-���#�� 	 62 ��*'��#
NJr
��$�	''�&'
()�	��*�����+��'��#�	.� �$-'����	+,#
"�� 	�����,
�$.�
!#$		��	 ��S	, 	�
�	 
, 	� 	��	 !#$	���#�� 	 62 ��*'��#NJr
���	��$�	���R��
���&'
()�	��*�����(.$#�������-���S	
, 	+��	 � (+I	��*/�-�$ ���%�
,$����	'
. 2550) +��%��&�'���������(����/�-���.��$�$#�, 	+�#
��"	 ���'�������I�(�
��#��#���	 �"#	 , 	+��	 � %���'�������I�(�
!�
 +�#'

�����'.��)*'I�(�
+��$%�
�,�"��	� 	�����#$	,�)'� 	�����	� 	�,	��$ , 	���&��T ��'�������I�(�
�����
��
��., 	+��	 � ��)*'I�
(�
�,�"��	� 	�#$	�	� 	�,	��$,�)'� 	�,	��$ , 	� 	��	 s , 	�
�	 ��)*'I�(�
%��,�"��	� 	��S	� 	�,	��$
�	���� (������(����/�-�. 2556) ��
	��	�	��-����#�� 	 62 NJr
���	� ���$�	''���S	���#�� 	��*I���
%��, 	�
�	 , 	� 	��	 ��
	��	 ����-�&'
� 	��*�� �%�
��S	� 	�,	��$�	���� ��*�������.��	���+��
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'������#�� (���(�f	���*� 	. 2556) !#$	���#�� 	 62 NJr
���	� ���$�	���R��
�����S	���#�� 	��*I���
%��, 	+��	 � ��
	��	 ����-�&'
� 	��*�� �%�
��S	� 	�����#$	,�)'� 	�����	� 	�,	��$ ��*�����
��.��	���+��'������������ !��,��.���#�� 	 ML, P, U +�� W ��()�	��*&	����L�'��#�	$
&'
���#�� 	
��*���.����-���
�����( %�
!������&�'���&��
�
��
K�*
�"��J%%��')*	M ����'.��$� �"#	 ����"�
�����"	�&'
()�	��* !��(
$��"�	  

%�����%��+	����
�-!�.�� ��
�����(&'
�	)�'� 	"	 ��#�
M !����Q%��+	�������&'

���#�� 	�()*'�"�!��,��.���$ �
���,����  3 ������ ���+�#  ���#�� 	�' ���#�� 	.� +�����#�� 	K� 
(��(����'. 27) �����������'�����*��&'
+�#�����������#�� 	 (��
+!�
�	����
 20) ��
	�� 

����
 20 ����
���%��+	����������#�� 	!��,��.���$ �
���,�()�	��* A2 

� 
�%� '���5�	�6#&�(� !�#-3	�6#&�(� ������� (��.	&.) �1�3�� 

1 ���#�� 	�' 26C, 26D, 62(, 	+��	 �), ML, P, W 2.87 12 

2 ���#�� 	.� 32 0.60 2 

3 ���#�� 	K� 62(, 	�
�	 , 	� 	��	) 21.31 86 

 �$�  24.79 100 

 
��(����'. 26 +I	��*,	#$����#�� 	��#�	���
�'
,��!��+�Y	 (A2) 
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��(����'. 27 +I	��*���%�����������#�� 	��#�	���
�'
,��!��+�Y	 (A2) 

 2.2.3 "-
&0%�������� A2 
    %��&�'���+..%���'

$��!�
�" 
��& (DEM) +��&�'������#�� 	��*��.�Q�

$��"�	
&'
()�	��*��#�	���
�'
,��!��+�Y	 !����Q%��+	�����.
$��"�	����
)*'	�&!��,��.���$ �
���,���S	 
3 ����. ���+�# 1. 
$��"�	 0s2 ��'���K	�� 2. 
$��"�	 2-6 ��'���K	�� 3. 
$��"�	����$#� 6 
��'���K	�� (.$#�()�	��*!#$	�����
$��"�	����$#� 6 ��'���K	�� (��(����'. 28) ���������'���
&'
()�	��*%�����%��+	���$�����-�&'

$��"�	!����Q!��������
	�� (��
+!�
�	����
 21) 

����
 21 +!�

#�
$��"�	&'
()�	��*��#�	���
�'
,��!��+�Y	 (A2) 

"#
"-
&0%� (%) ������� (��.	&.) �1�3�� 

0-2 0.03 0.10 

2-6 0.57 2.30 

����$#� 6 24.19 97.60 

�$� 24.79 100 
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��(����'. 28 +I	��*
$�����"�	()�	��*��#�	���
�'
,��!��+�Y	 (A2) 

2.2.4 ��	
�	 
!��"#
$%&'��$(�)(*	
�+!���,�� 
�(-�(� (C) ������� A2 

 %��&�'����J%%����
���	��� ��!�����*	�������.�,�!'�
��'
��.
�-!�.�� �������
 6 
��)*'	��&�'����J%%�����
 3 "	 � &'
()�	��*��#�	���
�'
,��!��+�Y	��K�'	��.+��$����t$#�!����Q�,�
���#�����-�&�'�����*!����Q%��+	����'�#�
"���%	%���J%%����
��� ��!����	()�	��* (��(����'. 
29) +��%�����$ �
���,�!����Q	�������,	�
#�!�����! �/ H����,�&'
	���I $� 	�	�'.����� �K��� 
10 �g +�� 25 �g ������
,�� 19 ���#� (��
+!�
�	����
 22) ��
	�� 



74 
 

 

 

��(����'. 29 +I	��*%��+	�
$��+���#�
����J%%����
��� ��!�����#�	���
�'
,��!��+�Y	 (A2) 

����
 22 I�������,	�
#�!�����! �/ H����,�&'
	���I $� 	%���J%%����
��� ��!���()�	��* A2 

!�����! �/ H���
�,��	�'.���
�� � 10 �g 

!�����! �/ H���
�,��	�'.���
�� � 25 �g 

�����. 
����"� 

�����"	�
��*� 	 

���#�
� 	 


$��"�	 
(%) 

&	��
()�	��* 
(A) 

��'���
&'
()�	��*
���
,�� 

C10 C10*A C25 C25*A 

1 ��������� �' 0-2% 0.02 0.10 0.08 0.002 0.14 0.003 

2 ��������� �' 2-6% 0.03 0.13 0.13 0.00 0.18 0.01 

3 ��������� �' >6% 0.36 1.46 0.16 0.06 0.22 0.08 

4 ��������� .� 2-6% 0.04 0.17 0.15 0.01 0.21 0.01 

5 ��������� .� >6% 0.07 0.28 0.21 0.01 0.28 0.02 

6 ��������� K� 2-6% 0.08 0.31 0.19 0.01 0.25 0.02 

7 ��������� K� >6% 4.53 18.26 0.26 1.18 0.34 1.54 

8 ��*'��#'���� �' 2-6% 0.01 0.02 0.28 0.001 0.37 0.002 
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����
 22 (�#') 

!�����! �/ H���
�,��	�'.���
�� � 10 �g 

!�����! �/ H���
�,��	�'.���
�� � 25 �g 

�����. 
����"� 

�����"	�
��*� 	 

���#�
� 	 


$��"�	 
(%) 

&	��
()�	��* 
(A) 

��'���
&'
()�	��*
���
,�� 

C10 C10*A C25 C25*A 

9 ��*'��#'���� �' >6% 0.05 0.18 0.31 0.01 0.4 0.02 

10 ��*'��#'���� .� 2-6% 0.23 0.94 0.3 0.07 0.39 0.09 

11 ��*'��#'���� .� >6% 0.15 0.61 0.35 0.05 0.44 0.07 

12 ��*'��#'���� K� 2-6% 0.003 0.01 0.33 0.001 0.42 0.001 

13 ��*'��#'���� K� >6% 0.11 0.43 0.38 0.04 0.49 0.05 

14 �i���� �' 2-6% 0.01 0.04 0.1 0.001 0.16 0.002 

15 �i���� �' >6% 2.39 9.65 0.14 0.34 0.2 0.48 

16 �i���� .� 2-6% 0.06 0.23 0.13 0.01 0.19 0.01 

17 �i���� .� >6% 0.05 0.21 0.19 0.01 0.26 0.01 

18 �i���� K� 2-6% 0.06 0.23 0.17 0.01 0.23 0.01 

19 �i���� K� >6% 16.54 66.73 0.24 3.97 0.32 5.29 

�$� 24.79 100 - 5.79 - 7.72 

�R��*� C ���!���� (4) 0.23  0.31 

I�%�����$ �
���,�!����Q���,	�
#�!�����! �/ H����,�&'
	���I $� 	&'
()�	��*��#�	���
�'

,��!��+�Y	 ���
�	�'.����� �K��� 10 �g +�� 25 �g �()*'	�����"�
��	$-,��� ��-����,�&'
	����#�
!�
!��&'
()�	��* ���+�# �'.����� �K��� 10 �g ��
#�!�����! �/ H����,�&'
	���I $� 	��#���. 0.23 +��
�'.����� �K��� 25 �g ��
#�!�����! �/ H����,�&'
	���I $� 	��#���. 0.31 

 
2.3 	
�	 
!��"#
"-
&��1&'�(&
9�� 
:� (I) ������� A2 

 %��&�'���+..%���'

$��!�
�" 
��& (DEM) &�'������ ������+��&�'����!�	��
	����	
()�	��*��#�	���
�'
,��!��+�Y	 !����Q���,	�
#�����.
$��!�
��*+���#�
��	��,$#�
%����*'��#�����*!��
��.%����*������� ��-����,�	����#�!�
!��K�*
��S	%����*�*��!��&'
()�	��*����� %��&�'�������.!�
!��&'

()�	��* �����- 1,054 ���� ����.�*��!��&'
()�	��* �����- 123 ���� �(���R	��	
#�
$��!�
�#�
 (H) 
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)' 922 ���� +��
$����
��
	�����*�����*!�� 
)' 9.87 � ������ +��%��&�'�����*���	����+�	
#����
!���� (3) %����
#�&'
"#$
�$�����
,����*	����,����$���	 (Tc) 
)' 0.96 "�*$��
 ,�)' 57.79 	��� 

 ��)*'���
#��$�����
,����*	����,����$���	 (Tc) %�
!����Q	�������,	�
#�
$���&��
�� ��-	���N	%�����T
$���&���� ��-	���N	 (Rainfall Intensity-Duration-Frequency Curves) 
&'
()�	��*������	��&�'����� ��-	���N	!�
!���	"#$
�$���#�
M ���+�# 15, 30, 45, 60 	��� +�� 2, 3, 
6, 12, 24 "�*$��
 %���
�)*'
$��	���N	+..'���	���  &'
!Q�	�'���	 ��$ �������'.()�	��*��#�	���
�'

,��!��+�Y	 K�*
%������$.�$�!Q�	�+��&�'�����*��(.���
,�� 4 !Q�	� ���+�# !Q�	���	'
 !Q�	�
����*$�i� !Q�	�"��(�+��!Q�	�!����~��/�	� (��
I	$� �) "#$
�$����*��&�'���!����Q	�����R��*�
)' 
���
+�#�g (.�. 2533 Q�
�g (.�. 2543 +��$!���
��S	���T
$���&���� ��-	���N	 (Rainfall Intensity-
Duration-Frequency Curves) (��(����'. 30) �()*'�"��	������,	�
#�
$���&���� ��-	���N	 (I) 
!��,��.���
��	$-,��� ��-����,�	����#�!�
!�� +��%��
#�&'
"#$
�$�����
,����*	����,����$���	 
(Tc) 
)' 0.96 "�*$��
 ,�)' 57.79 	��� !����Q���,	�
#�
$���&���� ��-	���N	 (I) �	
�.����� �
K����'. 10 �g ��#���. 67 � �� ����/"�*$��
 +���	
�.����� �K����'. 25 �g ��#���. 82 � �� ����/
"�*$��
 

 



77 
 

 

 
 
��(����'. 30 ���T
$���&��N	�R��*�%��!Q�	���	'
 !Q�	�����*$�i� !Q�	�"��(� +��!Q�	� 
      !����~��/�	� �g (.�. 2533 Q�
 �g (.�. 2543  

 2.4 ��	
�" 
�-9!
'�(&
9	
�+!��� 
�#
$<,$6�������� A2 

   %��&�'������
,����*������$ �
���,�+���$.�$� %�
!����Q	����!�#���
��	$-���
!���� (2) �()*',��� ��-����,�	����#�!�
!�� (Qp) ��*���'��!�� �&��	%��()�	��*��.	�����#�	���
�'
,��
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!��+�Y	 ���������
��	$-�	!'
�'.����� �K��� ���+�# �'.�	����� �K��� 10 �g +���'.�	����� �K��� 
25 �g K�*
�	���
��	$-&'
���
!'
�'.����� �K��� ��! *
��*+���#�
��	�	���	����
��	$- 
)' 
#�
!�����! �/ H����,�&'
	���I $� 	 (C) +��
#�
$���&��N	 (I) K�*
!����Q���,	����%��������'���
&��
��	 ��
	��	%��&�'������
,��!����Q
��	$-���I� (��
+!�
�	����
 23) ��
	�� 
 
����
 23 I��� ��-����,�	����#�!�
!�� (Qp) %�����$ �
���,�&'
()�	��* A2 

!�����! �/ H����,� 
$���&��N	 
()�	��* (A2) 

�'.�	��� 
�� �K��� (C) (I) 

Qp = 0.278CIA 
(�..�./$ 	���) 

10 �g 0.23 67 106.20 
24.79 

����
� ������ 
25 �g 0.31 82 175.19 

   
 I�%�����
��	$-,��� ��-����,�	����#�!�
!���	()�	��*�������#�	���
�'
,��!��+�Y	 
(A2) ����"���
�	������� !��!	����	���������J%%����
��� ��!����()*'%��+	����
#����,	� ���
�"�!���� Rational Method (.$#�&	��()�	��*��.	������
,����#���. 24.79 ����
� ������ �� ��-	���
!�
!���	�'.����� �K��� 10 �g ��*
��	$-������� ��-����,�	����#�!�
!�� 106.20 �..�./$ 	��� +���	
�'.����� �K��� 25 �g ��*
��	$-������� ��-����,�	����#�!�
!�� 175.19 �..�./$ 	��� 
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3. ��������
	�
��� 3 (A3) 
 3.1 ��
����������������� A3 

   %��������������"���
�	������� !��!	��� ��.()�	��*�����.� �$-��#�	���
�'
�#���
 
'����'Q��
 %�
,$������L� �������"�&�'���+..%���'

$��!�
�" 
��& (DEM) +��&�'�����
	��� 
(.$#� &	��&'
()�	��*��.	������
,��&'
��#�	���
�'
,��!��+�Y	 ���
+�#�!�	!�	�J		�������'.()�	��*��
%	Q�
%����*�����!���$%$���� ��-����,�	����#�!�
!��&'
���"������	 ��$��������$�I�%�� 
Arc Hydro Tool 
�'.
���()�	��*���
,�� 14.84 ����
� ������ (��(����'. 31) K�*
��&	����L��$#�
&	��()�	��*%�����"������	�����- 0.16 ����
� ������ ��*������$����$��)'��$����&���!�	���
�!�	!�	�J		����	+I	��*��� ������ ����.!�
!��&'
()�	��* �����- 495 ���� ����.�*��!��&'
()�	��* 
�����- 0 ���� 
#�
$��!�
�R��*� �����- 53 ����  

 

 

��(����'. 31 +I	��*+!�
&'.�&�+��()�	��*��#�	���
�'
�#���
 (A3) 
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3.2 	
�	 
!��"#
$%&'��$(�)(*	
�+!���,�� 
�(-�(� (C) ������� A3 
   3.2.1 	
�/01'��230�4��,������� A3 

    ����"������"	�&'
()�	��*��#�	���
�'
�#���
 (A3)  %�����(�f	���*� 	�	�g (.�. 
2550 K�*
��S	&�'�����*��'��#+�������
��
��."#$
����� ��� ��-	����#�!�
!��%�����!���$%�$���� ���
(.$#�()�	��*!#$	�,h#��S	"	 ���������� ���+�# ��
(��� 	�&��$ ��(���$ �����	�����	 ���I!� .#'
�����
���
 .#'	����	��#	� +��"	 �����"�()�	��*������"��"	��*'��#'���� ���+�# "��"	 ,��#.��	 +��!Q�	��*
��"��� 	'�%��	��	��
����������

�	'��!�,���� +���i����� .!�.��-� (��(����'. 32) K�*

(.$#���*'��#'����������-�,	�+	#	��� %��&�'���%��	$	
��$��)'	 (!��	�����.��	���
.  2547 - 
2555) ��)*'	�����R��*�+��$(.$#���
$��,	�+	#	�����- 20 ,��

���)'	�#'()�	��* 1 �'�
'�� I�!���
���%��+	�"	 �����"������"	���*� 	�()*'�"��	���$ �
���,����������&'
����"������"	���*� 	&'

()�	��*��.	��� A3 (.$#�%��+	���� 4 ������ ���
$���,���!�+������"������"	�,���&'
()�	��*	��	M 
(��(����'. 33) !������ (��
+!�
�	����
 24) ��
	�� 
 
����
 24 !�������������"������"	�()�	��*&'
()�	��*��#�	���
�'
�#���
 (A3) 

'���5�	
�/01'��230�4����(� ������� (��.	&.) �1�3�� 

()�	��*��������� 11.03 74.35 

()�	��*�i���� 2.43 16.38 

��*'��#'����,	�+	#	��� 1.37 9.23 

��

�	'��!�,���� 0.005 0.03 

�$� 14.84 100 
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��(����'. 32 +I	��*"	 �����"������"	���*� 	��#�	���
�'
�#���
 (A3) 
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��(����'. 33 +I	��*���%�����#�����������"������"	���*� 	��#�	���
�'
�#���
 (A3) 
 
 3.2.2 	�6#&�(�������� A3  

    ���#�� 	,	#$��#�
M %��&�'���&'
���(�f	���*� 	 (.$#�,	#$����#�� 	�	()�	��*
�������#�	���
�'
�#���
 (A3) ����'.��$� 16 ,	#$����#�� 	 (��(����'. 34) ������%��+	����
���(�f	���*� 	 �g 2550 �����������'����	)�'� 	+������-���
�����( ��
+!�
�	����
 25 

����
 25 ,	#$����#�� 	.� �$-()�	��*�������#�	���
�'
�#���
 (A3)  

� 
�%� 	�6#&�(� ������(� 	
����
3�� 
 

1 6 � 	�#$	�,	��$,�)'� 	�#$	�,	��$�	����+�Y
 ��$ 

2 17 � 	�#$	�	���� 
#'	&��
��$ 

3 26 � 	�#$	�,	��$  ��Q�
����	���
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����
 25 (�#') 

� 
�%� 	�6#&�(� ������(� 	
����
3�� 
 

4 26B � 	�#$	�,	��$ �� 

5 26C � 	�#$	�,	��$ �� 

6 26D � 	�#$	�,	��$ �� 

7 34 � 	�#$	�	���� ��Q�
����	���
 

8 34gm � 	�#$	�	���� ����	���
Q�

#'	&��
��$ 

9 45 � 	�#$	�,	��$,�)'� 	�#$	�,	��$�	��$�,�)'�����
 �� 

10 45B � 	�#$	�,	��$,�)'� 	�#$	�,	��$�	��$�,�)'�����
 �� 

11 53C � 	�#$	�,	�� �� 

12 62 � 	&��	'��#��."	 �, 	��	����	 � - 

13 ML ()�	��*���+��
 - 

14 P �,�)'
���
���.()�	��* - 

15 U ,��#.��	 - 

16 W .�
	��� - 

��*��: ��������%�� ���(�f	���*� 	. (2553: 6-14). 
 
!��,��.���#�� 	 62 ������-���S	���&���
$�����"�	����$#���'��� 35 ����-��	)�'� 	

&��	'��#��."	 �, 	��	����	 � (���(�f	���*� 	. 2553) %��&�'���+I	��*/�-�$ ���%�
,$������L� �g 2550 
!��	��/�-�$ ��� ������(����/�-� (��
I	$� �) (.$#�()�	��*.� �$-���#�� 	 62 ��*'��#NJr
��$�	''�
&'
()�	��*����� ��S	, 	+��	 � +��%��&�'���������(����/�-���.��$�$#�, 	+�#��"	 ���'�������I�
(�
��#��#���	 �"#	 , 	+��	 � %���'�������I�(�
!�
 +�#'

�����'.��)*'I�(�
+��$%��,�"��	� 	�����#$	
,�)'� 	�����	� 	�,	��$ , 	���&��T ��'�������I�(�
�����
��
��., 	+��	 � ��)*'I�(�
�,�"��	� 	�#$	
�	� 	�,	��$,�)'� 	�,	��$ , 	� 	��	 s , 	�
�	 ��)*'I�(�
%��,�"��	� 	��S	� 	�,	��$�	���� (���
���(����/�-�. 2556) ��
	��	�	��-����#�� 	 62 NJr
���	� ���$�	''���S	���#�� 	��*I���%��
, 	+��	 � ��
	��	 ����-�&'
� 	��*�� �%�
��S	� 	�����#$	,�)'� 	�����	� 	�,	��$ ��*�������.��
	���+��'������������ !��,��.���#�� 	 ML, P, U +�� W ��()�	��*���%��'��#�	()�	��*&'
���#�� 	��*
���.����-���
�����( %�
!������&�'���&��
�
��
K�*
�"��J%%��')*	M ����'.��$� �"#	 ����"�
�����"	�&'
()�	��* !��(
$��"�	  
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%�����%��+	����
�-!�.�� ��
�����(&'
�	)�'� 	"	 ��#�
M !����Q%��+	�������&'

���#�� 	�()*'�"�!��,��.���$ �
���,���� 4 ������ ���+�# ���#�� 	�' ���#�� 	.� ���#�� 	K� +�����#�� 	�� 
(��(����'. 35) �����������'�����*��&'
+�#�����������#�� 	 (��
+!�
�	����
 26) ��
	�� 

����
 26 ����
���%��+	����������#�� 	!��,��.���$ �
���,�()�	��* A3 

� 
�%� '���5�	�6#&�(� !�#-3	�6#&�(� ������� (��.	&.) �1�3�� 

1 ���#�� 	�' 26B, 26C, 26D, 45, 45B, 53C, 
62(, 	+��	 �), U 

7.33 49 

2 ���#�� 	.� 26, 34, U, ML, AQ 1.31 9 

3 ���#�� 	K� 34gm, U, W 1.30 9 

4 ���#�� 	�� 6, 17, U, ML, AQ, W 4.89 33 

 �$�  14.84 100 

 

��(����'. 34 +I	��*,	#$����#�� 	��#�	���
�'
�#���
 (A3) 
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��(����'. 35 +I	��*���%�����������#�� 	��#�	���
�'
�#���
 (A3) 

  
 3.2.3 "-
&0%�������� A3 
    %��&�'���+..%���'

$��!�
�" 
��& (DEM) +��&�'������#�� 	��*��.�Q�

$��"�	
&'
()�	��*��#�	���
�'
�#���
 !����Q%��+	�����.
$��"�	����
)*'	�&!��,��.���$ �
���,���S	 3 
����. ���+�# 1. 
$��"�	 0s2 ��'���K	�� 2. 
$��"�	 2-6 ��'���K	�� 3. 
$��"�	����$#� 6 ��'���K	�� 
(.$#�()�	��*!#$	�����
$��"�	����$#� 6 ��'���K	�� (��(����'. 36) ���������'���&'
()�	��*%��
���%��+	���$�����-�&'

$��"�	!����Q!��������
	�� (��
+!�
�	����
 27) 
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����
 27 +!�

#�
$��"�	&'
()�	��*��#�	���
�'
�#���
 (A3) 

"#
"-
&0%� (%) ������� (��.	&.) �1�3�� 

0-2 4.95 33 

2-6 4.13 28 

����$#� 6 5.76 39 

�$� 14.84 100 

 
 

 
 

��(����'. 36 +I	��*
$�����"�	()�	��*��#�	���
�'
�#���
 (A3) 
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3.2.4 ��	
�	 
!��"#
$%&'��$(�)(*	
�+!���,�� 
�(-�(� (C) ������� A3 

      %��&�'����J%%����
���	��� ��!�����*	�������.�,�!'�
��'
��.
�-!�.�� �������
 6 
��)*'	��&�'����J%%�����
 3 "	 � &'
()�	��*��#�	���
�'
�#���
��K�'	��.+��$����t$#�!����Q�,����#�
����-�&�'�����*!����Q%��+	����'�#�
"���%	%���J%%����
��� ��!����	()�	��* (��(����'. 37) 
+��%�����$ �
���,�!����Q	�������,	�
#�!�����! �/ H����,�&'
	���I $� 	�	�'.����� �K��� 10 
�g +�� 25 �g ������
,�� 36 ���#� (��
+!�
�	����
 28) ��
	�� 

 

��(����'. 37 +I	��*%��+	�
$��+���#�
����J%%����
��� ��!�����#�	���
�'
�#���
 (A3) 
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����
 28 I�������,	�
#�!�����! �/ H����,�&'
	���I $� 	%���J%%����
��� ��!���()�	��* A3 

!�����! �/ H���
�,��	�'.���
�� � 10 �g 

!�����! �/ H���
�,��	�'.���
�� � 25 �g 

�����. 
����"� 

�����"	�
��*� 	 

���#�
� 	 


$��
"�	 (%) 

&	��
()�	��* 
(A) 

��'���
&'
()�	��*
���
,�� 

C10 C10*A C25 C25*A 

1 ��������� �' 0-2% 0.31 2.08 0.08 0.02 0.14 0.04 

2 ��������� �' 2-6% 2.48 16.71 0.13 0.32 0.18 0.45 

3 ��������� �' >6% 3.23 21.78 0.16 0.52 0.22 0.71 

4 ��������� .� 0-2% 0.19 1.28 0.11 0.02 0.16 0.03 

5 ��������� .� 2-6% 0.19 1.27 0.15 0.03 0.21 0.04 

6 ��������� .� >6% 0.75 5.04 0.21 0.16 0.28 0.21 

7 ��������� K� 0-2% 0.65 4.37 0.14 0.09 0.20 0.13 

8 ��������� K� 2-6% 0.10 0.65 0.19 0.02 0.25 0.02 

9 ��������� K� >6% 0.29 1.96 0.26 0.08 0.34 0.10 

10 ��������� �� 0-2% 2.38 16.06 0.18 0.43 0.24 0.57 

11 ��������� �� 2-6% 0.31 2.06 0.23 0.07 0.29 0.09 

12 ��������� �� >6% 0.12 0.78 0.31 0.04 0.41 0.05 

13 ��*'��#'���� �' 0-2% 0.06 0.40 0.47 0.03 0.58 0.03 

14 ��*'��#'���� �' 2-6% 0.08 0.51 0.49 0.04 0.60 0.05 

15 ��*'��#'���� �' >6% 0.09 0.60 0.50 0.04 0.61 0.05 

16 ��*'��#'���� .� 0-2% 0.001 0.01 0.48 0.0005 0.59 0.001 

17 ��*'��#'���� .� 2-6% 0.04 0.24 0.50 0.02 0.61 0.02 

18 ��*'��#'���� .� >6% 0.001 0.01 0.52 0.001 0.64 0.001 

19 ��*'��#'���� K� 0-2% 0.07 0.47 0.49 0.03 0.60 0.04 

20 ��*'��#'���� K� 2-6% 0.004 0.03 0.54 0.002 0.66 0.003 

21 ��*'��#'���� �� 0-2% 0.59 3.98 0.51 0.30 0.62 0.37 

22 ��*'��#'���� �� 2-6% 0.48 3.24 0.53 0.25 0.64 0.31 

23 ��*'��#'���� �� >6% 0.01 0.08 0.56 0.01 0.69 0.01 

24 �i���� �' 0-2% 0.02 0.12 0.05 0.001 0.11 0.002 
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����
 28 (�#') 

!�����! �/ H���
�,��	�'.���
�� � 10 �g 

!�����! �/ H���
�,��	�'.���
�� � 25 �g 

�����. 
����"� 

�����"	�
��*� 	 

���#�
� 	 


$��
"�	 (%) 

&	��
()�	��* 
(A) 

��'���
&'
()�	��*
���
,�� 

C10 C10*A C25 C25*A 

25 �i���� �' 2-6% 0.06 0.42 0.10 0.01 0.16 0.01 

26 �i���� �' >6% 1.01 6.80 0.14 0.14 0.20 0.20 

27 �i���� .� 0-2% 0.03 0.18 0.08 0.002 0.14 0.004 

28 �i���� .� 2-6% 0.0004 0.003 0.13 0.0001 0.19 0.0001 

29 �i���� .� >6% 0.12 0.83 0.19 0.02 0.26 0.03 

30 �i���� K� 0-2% 0.03 0.22 0.12 0.00 0.18 0.01 

31 �i���� K� 2-6% 0.07 0.45 0.17 0.01 0.23 0.02 

32 �i���� K� >6% 0.09 0.61 0.24 0.02 0.32 0.03 

33 �i���� �� 0-2% 0.62 4.17 0.16 0.10 0.22 0.14 

34 �i���� �� 2-6% 0.35 2.34 0.21 0.07 0.27 0.09 

35 �i���� �� >6% 0.04 0.26 0.28 0.01 0.39 0.01 

36 '��!�,���� �� 0-2% 0.005 0.03 0.69 0.003 0.86 0.004 

�$� 14.84 100 - 2.91 - 3.87 

�R��*� C ���!���� (4) 0.20  0.26 

I�%�����$ �
���,�!����Q���,	�
#�!�����! �/ H����,�&'
	���I $� 	&'
()�	��*��#�	���
�'

�#���
 ���
�	�'.����� �K��� 10 �g +�� 25 �g �()*'	�����"�
��	$-,��� ��-����,�&'
	����#�!�
!��
&'
()�	��* ���+�# �'.����� �K��� 10 �g ��
#�!�����! �/ H����,�&'
	���I $� 	��#���. 0.20 +���'.���
�� �K��� 25 �g ��
#�!�����! �/ H����,�&'
	���I $� 	��#���. 0.26 

 
3.3 	
�	 
!��"#
"-
&��1&'�(&
9�� 
:� (I) ������� A3 

   %��&�'���+..%���'

$��!�
�" 
��& (DEM) &�'������ ������+��&�'����!�	��
	����	
()�	��*��#�	���
�'
�#���
 !����Q���,	�
#�����.
$��!�
��*+���#�
��	��,$#�
%����*'��#�����*!����.%��
��*������� ��-����,�	����#�!�
!��K�*
��S	%����*�*��!��&'
()�	��*����� %��&�'�������.!�
!��&'
()�	��* 
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�����- 495 ���� ����.�*��!��&'
()�	��* �����- 0 ���� �(���R	��	
#�
$��!�
�#�
 (H) 
)' 495 
���� +��
$����
��
	�����*�����*!�� 
)' 8.66 � ������ +��%��&�'�����*���	����+�	
#����!���� 
(3) %����
#�&'
"#$
�$�����
,����*	����,����$���	 (Tc) 
)' 1.05 "�*$��
 ,�)' 63.14 	��� 

 ��)*'���
#��$�����
,����*	����,����$���	 (Tc) %�
!����Q	�������,	�
#�
$���&��
�� ��-	���N	%�����T
$���&���� ��-	���N	 (Rainfall Intensity-Duration-Frequency Curves) 
&'
()�	��*������	��&�'����� ��-	���N	!�
!���	"#$
�$���#�
M ���+�# 15, 30, 45, 60 	��� +�� 2, 3, 
6, 12, 24 "�*$��
 %���
�)*'
$��	���N	+..'���	���  &'
!Q�	�'���	 ��$ �������'.()�	��*��#�	���
�'

,��!��+�Y	 K�*
%������$.�$�!Q�	�+��&�'�����*��(.���
,�� 4 !Q�	� ���+�# !Q�	�����L� !Q�	���	��
����L� !Q�	�������	�� +��!Q�	�����*$�i� (��
I	$� �) "#$
�$����*��&�'���!����Q	�����R��*�
)' 
���
+�#�g (.�. 2533 Q�
�g (.�. 2551 +��$!���
��S	���T
$���&���� ��-	���N	 (Rainfall Intensity-
Duration-Frequency Curves) (��(����'. 38) �()*'�"��	������,	�
#�
$���&���� ��-	���N	 (I) 
!��,��.���
��	$-,��� ��-����,�	����#�!�
!�� +��%��
#�&'
"#$
�$�����
,����*	����,����$���	 
(Tc) 
)' 1.05 "�*$��
 ,�)' 63.14 	��� !����Q���,	�
#�
$���&���� ��-	���N	 (I) �	
�.����� �
K����'. 10 �g ��#���. 73 � �� ����/"�*$��
 +���	
�.����� �K����'. 25 �g ��#���. 86 � �� ����/
"�*$��
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��(����'. 38 ���T
$���&��N	�R��*�%��!Q�	�����L� !Q�	���	������L� !Q�	�������	�� +��  
       !Q�	�����*$�i� �g (.�. 2533 Q�
 �g (.�. 2551  

 3.4 ��	
�" 
�-9!
'�(&
9	
�+!��� 
�#
$<,$6�������� A3 

 %��&�'������
,����*������$ �
���,�+���$.�$� %�
!����Q	����!�#���
��	$-���
!���� (2) �()*',��� ��-����,�	����#�!�
!�� (Qp) ��*���'��!�� �&��	%��()�	��*��.	�����#�	���
�'
�#�
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��
 ���������
��	$-�	!'
�'.����� �K��� ���+�# �'.�	����� �K��� 10 �g +���'.�	����� �K��� 25 
�g K�*
�	���
��	$-&'
���
!'
�'.����� �K��� ��! *
��*+���#�
��	�	���	����
��	$- 
)' 
#�
!�����! �/ H����,�&'
	���I $� 	 (C) +��
#�
$���&��N	 (I) K�*
!����Q���,	����%��������'���
&��
��	 ��
	��	%��&�'������
,��!����Q
��	$-���I� (��
+!�
�	����
 29) ��
	�� 
 
����
 29 I��� ��-����,�	����#�!�
!�� (Qp) %�����$ �
���,�&'
()�	��* A3 

!�����! �/ H����,� 
$���&��N	 
()�	��* (A3) 

�'.�	��� 
�� �K��� (C) (I) 

Qp = 0.278CIA 
(�..�./$ 	���) 

10 �g 0.20 73 60.23 
14.84 

����
� ������ 
25 �g 0.26 86 92.25 

   
 I�%�����
��	$-,��� ��-����,�	����#�!�
!���	()�	��*�������#�	���
�'
�#���
 (A3) 
����"���
�	������� !��!	����	���������J%%����
��� ��!����()*'%��+	����
#����,	� ����"�
!���� Rational Method (.$#�&	��()�	��*��.	������
,����#���. 14.84 ����
� ������ �� ��-	���
!�
!���	�'.����� �K��� 10 �g ��*
��	$-������� ��-����,�	����#�!�
!�� 60.23 �..�./$ 	��� +���	
�'.����� �K��� 25 �g ��*
��	$-������� ��-����,�	����#�!�
!�� 92.25 �..�./$ 	��� 
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4. ��	
��'��3����3��1�&<� 
 %��I����
��	$-�� ��-	����#�!�
!���������"���
�	������� !��!	����&����"#$�
$ �
���,��J%%����
��� ��!���,�
#�(���� ��'��!��,��.���
��	$-+.. Rational Method &'
���
 3 
()�	��*�����	��	 !����Q,�I���������.����.��
������'���&'
+�#��()�	��*��
	�� 
  

 4.1 ��	
��'��3����3���������
	�
 A1 
    %��&�'������
,��&'
()�	��*!����Q	����
��	$-,�
#��� ��-����,�	����#�!�
!�� (Qp) 
&'
()�	��*��#�	���
�'
'����&��$ ��
������'�������
 17 +��	���������.����.��.&�'����� ��-���
�,�	����#�!�
!����*�����!���$%������"������	 K�*
%��&�'�����*�����!���$%+��.�	����$����
+�#�g 
(.�. 2532 Q�
�g (.�.2553 �$����
,�� 22 �g ���%��"�&�'������$�		���������.����. (��
I	$� &) 
+��%��&�'���(.$#� ���� ��-����,�	����#�!�
��*!���� �&��	�	$�	��* 9 /�	$�
� 2539 %��&�'�����*
.�	����$�������� ��-����,�	����#�!�
!�� 
)' 103.52 ���.���������#'$ 	��� +���	)*'
%��&�'�����
���.�	����	������$ ��-���������.����.�'.����� �K����	�����$�� 10 �g %�
�����+.#
&�'���
''���S	 2 "#$
��������.����. "#$
�� 10 �g !#$	�'.����� �K��� 25 �g !����Q	���������.����.���
��� �	)*'
%�������$�������
��
��	 �()*',�
$��+���#�
+��
$��Q����'
�,���!� �,�������'���
��
�#'��	�� (��
+!�
�	����
 30) +���()*'�,��,L	��("���%	%�
	���!	'��������.����.�	���+..
&'
���T&�'��� (��(����'. 39) 
  

����
 30 �����.����.�� ��-����,�	����#�!�
!�� (Qp) %�����
��	$-��.&�'������!���$%()�	��* A1 

�'.�g��*�"� ��*��&'
&�'��� ()�	��* 
�� ��-����,�	����#�

!�
!�� (Qp) 

�����  (��.��.) (���.���������#'$ 	���) 

I��#�
 
(%) %��
#�
!���$%%� 
 

GIS & Rational  23 69.82 

"#$
��* 1 !���$% 10 �g 
(2532s2541) 

25 103.52 
=32.55% 

�'.����� �K��� 
 10 �g 

"#$
��* 2 !���$% 10 �g 
(2542-2551) 

25 81.20 =14.01% 

GIS & Rational  23 112.53 
�'.����� �K���  

25 �g 
!���$% 22 �g 
(2532-2553) 

25 103.52 
=8.71% 
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��(����'. 39 ���T+!�
��������.����.&�'����� ��-����,�	����#�!�
!��%�����
��	$- 
       �	�'. 10 �g +�� 25 �g ��.�� ��-����,�	����#�!�
!������g%�����!���$%()�	��* A1 
 
 I����������� ��-����,�	����#�!�
!�� (Qp) �	�'.����� �K��� 10 �g �����������.����.
��.&�'���%�����!���$%���+.#
''���S	 2 "#$
 (.$#��� ��-����,�	����#�!�
!��"#$
��* 1 (.�. 2532 
s (.�. 2541 ��)*'�����.����.+��$
#�%�����
��	$-	�'��$#�
#�%�����!���$% 32.55 % !#$	"#$
��* 
2 (.�. 2542 s (.�.2551 ��)*'�����.����.+��$
#�%�����
��	$-	�'��$#�
#�%�����!���$% 14.01% 
���
��	$-�	�'.����� �K��� 25 �g �����������.����.��.&�'���%�����!���$%���
 22 �g (.$#�
#�%��
���
��	$-����$#�
#�%�����!���$% 8.71 % ��)*'	���������.����.+��$%��,L	���$#�
#�%�����

��	$-�'.����� �K��� 25 �g ���� ��-��*�����
��
��.
#�%�����!���$%%� 
�����*!�� !#$	���
��	$-
�'.����� �K��� 10 �g ���� ��-��*+���#�
%��
#���*$��%� 
����$#��'.����� �K��� 25 �g  �	���
�����.����.	��	%��	�	�R(��
#��� ��-����,�	����#�!�
!����*���'��!�� �&��	%�����
��	$-��.
#���*
�� �&��	%� 
 +���	���T+!�
�,��,L	Q�
�'��!��*%��� ��� ��-����,�	����#�!�
!���	�'. 10 �g +�� 
25 �g K�*
��
#�!�
!���(��

#�����$+�����'��!�� �&��	�	"#$
	��	M   
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 4.2 ��	
��'��3����3���������
	�
 A2 
    %��&�'������
,��&'
()�	��*!����Q	����
��	$-,�
#��� ��-����,�	����#�!�
!�� (Qp) 
&'
()�	��*��#�	���
�'
,��!��+�Y	 ��
������'�������
 23 +��	���������.����.��.&�'����� ��-
����,�	����#�!�
!����*�����!���$%������"������	 K�*
%��&�'�����*�����!���$%+��.�	����$����
+�#�g 
(.�. 2546 Q�
�g (.�.2553 �$����
,�� 8 �g ���%��"�&�'������$�		���������.����. (��
I	$� &) 
+��%��&�'���(.$#� ���� ��-����,�	����#�!�
��*!���� �&��	�	$�	��* 22 ! 
,�
� 2547 %��&�'�����*
.�	����$�������� ��-����,�	����#�!�
!�� 
)' 63.20 ���.���������#'$ 	��� ��
	��	��)*'	��&�'�����*�����
�����.����.�,��,L	Q�

$��+���#�
+��
$��Q����'
�,���!� �,�������'�����
�#'��	�� (��
+!�
�	
����
 31) +���()*'�,��,L	��("���%	%�
	���!	'��������.����.�	���+..&'
���T&�'��� 
(��(����'. 40) 
  
����
 31 �����.����.�� ��-����,�	����#�!�
!�� (Qp) %�����
��	$-��.&�'������!���$%()�	��* A2 
 

�'.�g��*�"� ��*��&'
&�'��� ()�	��* 
�� ��-����,�	����#�

!�
!�� (Qp) 

�����  (��.��.) (���.���������#'$ 	���) 

I��#�
 
(%) %��
#�
!���$%%� 
 

GIS & Rational  24.79 106.20 
�'.����� �K��� 

 10 �g 
&�'���!���$% 8 �g 
(2546s2553) 

23 63.20 
=68.04% 

GIS & Rational  24.79 175.19 
�'.����� �K���  

25 �g 
&�'���!���$% 8 �g 
(2546s2553) 

23 63.20 
=177.02% 
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��(����'. 40 ���T+!�
��������.����.&�'����� ��-����,�	����#�!�
!��%�����
��	$- 
       �	�'. 10 �g +�� 25 �g ��.�� ��-����,�	����#�!�
!������g%�����!���$%()�	��* A2 
 
 I����������� ��-����,�	����#�!�
!�� (Qp) &'
()�	��* A2 (.$#��	�'.����� �K��� 10 �g 
��)*'�����������.����.��.&�'���%�����!���$% 8 �g (.$#�
#�%�����
��	$-����$#�
#�%�����
!���$% 68.04% !#$	���
��	$-�	�'.����� �K��� 25 �g �����������.����.��.&�'���%�����!���$%
�(��
 8 �g �	)*'
%�������L..�	���&�'���
#'	&��
%����� (.$#�
#�%�����
��	$-����$#�
#�%�����
!���$% 177.20 % ��)*'	���������.����.+��$%��,L	���$#����
��	$-�'.����� �K��� 10 �g ���� ��-��*
�����
��
��.
#�%�����!���$%����$#� !#$	���
��	$-�'.����� �K��� 25 �g ��*����,��� ��-��*
����$#���)'. 3 ��#�  
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 4.3 ��	
��'��3����3���������
	�
 A3 
    %��&�'������
,��&'
()�	��*!����Q	����
��	$-,�
#��� ��-����,�	����#�!�
!�� (Qp) 
&'
()�	��*��#�	���
�'
�#���
 ��
������'�������
 29 +��	���������.����.��.&�'����� ��-����,�
	����#�!�
!����*�����!���$%������"������	 K�*
%��&�'�����*�����!���$%+��.�	����$����
+�#�g (.�. 
2541 Q�
�g (.�.2548 �$����
,�� 8 �g ���%��"�&�'������$�		���������.����. (��
I	$� &) +��
%��&�'���(.$#� ���� ��-����,�	����#�!�
��*!���� �&��	�	$�	��* 10 ����
� 2547 %��&�'�����*.�	����$�
������� ��-����,�	����#�!�
!�� 
)' 95.75 ���.���������#'$ 	��� ��
	��	��)*'	��&�'�����*�����
�����.����.�,��,L	Q�

$��+���#�
+��
$��Q����'
�,���!� �,�������'�����
�#'��	�� (��
+!�
�	
����
 32) +���()*'�,��,L	��("���%	%�
	���!	'��������.����.�	���+..&'
���T&�'��� 
(��(����'. 41) 
  
����
 32 �����.����.�� ��-����,�	����#�!�
!�� (Qp) %�����
��	$-��.&�'������!���$%()�	��* A3 
 

�'.�g��*�"� ��*��&'
&�'��� ()�	��* 
�� ��-����,�	����#�

!�
!�� (Qp) 

�����  (��.��.) (���.���������#'$ 	���) 

I��#�
 
(%) %��
#�
!���$%%� 
 

GIS & Rational  14.84 60.23 
�'.����� �K��� 

 10 �g 
&�'���!���$% 8 �g 
(2541s2548) 

15 95.75 
=37.10% 

GIS & Rational  14.84 92.25 
�'.����� �K���  

25 �g 
&�'���!���$% 8 �g 
(2541-2548) 

15 95.75 
=3.66% 
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��(����'. 41 ���T+!�
��������.����.&�'����� ��-����,�	����#�!�
!��%�����
��	$- 
       �	�'. 10 �g +�� 25 �g ��.�� ��-����,�	����#�!�
!������g%�����!���$%()�	��* A3 
  
 I����������� ��-����,�	����#�!�
!�� (Qp) &'
()�	��* A3 (.$#��	�'.����� �K��� 10 �g 
��)*'�����������.����.��.&�'���%�����!���$% 8 �g �����..����.+��$
#�%�����
��	$-	�'��$#�
#�
%�����!���$% 37.10 % !#$	���
��	$-�	�'.����� �K��� 25 �g �����������.����.��.&�'���%��
���!���$%�(��
 8 �g �	)*'
%�������L..�	���&�'�����%����� (.$#�
#�%�����
��	$-	�'��$#�
#�%��
���!���$% 3.66 % ��)*'	���������.����.+��$%��,L	���$#����
��	$-�'.����� �K��� 25 �g ���� ��-
��*�����
��
��.
#�%�����!���$%����$#� !#$	���
��	$-�'.����� �K��� 10 �g ��*����,��� ��-��*	�'�
�$#������ 	��  
 "#$
�$���	�����L.&�'���&'
()�	��*���
 3 ���+!�
������T (��(����'. 42) �����.����.
��,$#�
"#$
�$���	�����L.&�'�����*���� ��-����,�	����#�!�
!����.&�'����� ��-	���N	�R��*���
���
NJr
��$�	''�+����
���NJr
��$�	�� �()*'����'.���$ �
���,�&�'��� 
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��(����'. 42 ���T�����.����.&�'����� ��-	���N	�R��*���."#$
�$���	�����L.&�'����� ��-����,�	����#�!�
!�� 

:��=���35
"/�1:>?,��-%��	 

:��=���35
"/�1:>?,��-%���	 



����� 5 
��	
�� 
��
����� �����
���
��� 

 
�����	�������
������� � 
 1. �����	
���
�	������������	�������������� !�	���

�	"#$������#���%$�	&
��'�
��(��) �	��&	�����'�	&
�
��(�!���*��" +,($",)	
����-�����  ��'�	&
�
��($�)�!�.�/	 +,($",)��	�( 
.����'�	&
�
��(�'���( +,($",)����0� 
 2. ������
�����2�3������4����4���.44���

�	"#��&	����,4	&
�)!"�"�-� Rational Method 
�,4�����#���%$�	&
��'���(��)����
������"+",)+��( 
 

���"�#��$������� �  
 ��
�	������������	��������@	
������������ !������2�3����.44���

�	"#�����#

���%$�	&
��'���(��)�	��&	����,4	&
��'"��,4"�-� Rational Method  

 

��%����&'����������� � 
 ����2�3��	
�,&(	�&%)!� !*!���� %)!.�' .A	������������� .44+
���(
"����(� �(��* (Digital 
Elevation Model; DEM) .A	���.���
�.$	'(�@�	��
��"+����"���� �����#	&
��'����",	���+
�
�@�	��
��"+����"���� 
"���*!������#	&
�I	 ���� !����� 	����)�	 ���'� �))�	 ��!	��(
�	�
� 
��!	��(	&
��,�"������%�� *�4�*������
��( �����	
���� !�	���"��
���$������#	&
���(��) .��
'�
�,�������-�J���%$�*�(	&
�A�")�	 (Runoff Coefficient, C)  
 �
�$�,4�
����(������� !�	����2�3�
�,&(	�& %)!.�' �
����(
����"����� �
����(����� �
����(
�"�)��� �
����(��4����,)4	��&	��� ��!�(@'�����)�+���� .�����.��� ArcGIS (ArcHydroTools) 
 ����"4�"�*!���� �)��
�����"4�"�*!����+��.$�'(*!�����'�(Y ���*!��������!�(� !
"��
���$��Z++,���()!�	����������������
�$	)
'������������ %)!.�' *	�).��*�4�*�*�(��&	����,4	&
� 

"�� ,	*�(��&	���  �)���'�)�	 �Z++,�)!�	���� !����� 	����)�	 
"���*!������#	&
�I	 
"����"��(
	&
� 
"����(��$"'�(�!		&
�.���!��	&
� .�� *!���������#���%$�	&
��'����",	 �)������� !
'������#
���%$�	&
��'���(��)  
 ���+,)�
�*!�����)����+,)��!�( ,&	*!����)�+����4	��44����	�������������*�(��&	���
�2�3��	��44���,) UTM_WGS 84 Zone 47N +��	,&	�
�����������&	����,4	&
������*	�)%�'���	 25 
����(�������� +����� ������	 � !���,)�
�.$	'(*�(�@�	��
��"+����"�����������!�(*�4�*�.��
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*	�)*�(��&	����,4	&
��,&($�)*�(.�'����&	��� .�!"�2�3��Z++,�)!�	�����������'�(Y �	��&	����,4	&
������
	
�%���'����
�$	)
'������������ ���� !�	���

�	"#$������#���%$�	&
��'�	&
���(��) (QP)  
 ���"��
���$�*!���������#	&
��'���(��)���%)!+�������������� !��
�	������������	����	
����2�3����

�	"#.44 Rational method �	��&	����2�3� �,4*!����+����� ������	 
�� *!����
�����#���%$���(��)*�(	&
��'����+
��@�	��
��"+����"���� ��h	*!��������
��"+.�������4,	�2�+��
�,&( 3 ��&	��� �����4����4�)������"+��4
"��@���!�(���!�
��(��$"'�(
'����%)!+�����4"	���.��
"�-�����2�3��,4
'�+������
��"+ .������A� 
  
��	
�������� � 
 +��A������������� !��
�	������������	����	���$������#���%$�	&
��'���(��) �	
��&	����,4	&
�.�)(�$!�$0	"'������@ '"��	����
�$	)*�4�*� *	�)*�(��&	����,4	&
� (A) 	,&	�
�%)!��'�(
��������-���� ��)"� .����
"��.�'	�
������*2&	  '"��	���4"	���"�(.A	�,)��	�+�������!	
*�4�*���&	���4���"#�������!	�,	�Z		&
�%�' ,)�+	%)!��h	��'�()� )!"�jZ(�� ,�	 Arc Hydro Tools ����,&(
�����@ '"�+
�.	�*!�����Z++,�)!�	���������������
"��k,4k!�	�	��&	����$!�����@��(�$0	���%)!
��'�( ,)�+	 @2(
"����)
�!�($���*,).�!(��$"'�(*!�����'�(Y *�(��&	��� �����@+
�.	���&	���%)!��h	
$�")$��'�	����
�$	)
'��	.�'����&	����'��.�!"	
�%��
�$	)
'��,�������-�J���%$�*�(	&
� (C) *�(
��&	����,&($�)%)!��'�(	'�� ���@���
��$!A����%)!��������!�
��(�,4
'�+��( 	��+��	,&	���� !��
�	����
��������	����,( '"��	����
�$	)�@�	�	&
�I	���
��4
�����&	����2�3�%)!��'�(@���!�( .�� '"�
�	,4�	�	���$�*!�����'�(Y �	����
�$	)
'�
"���*!�I	 (I) %)!��'�(�")��0" .�� ,)�+	���*2&	 � '	 
$�
"����"��(	&
�%)!��0"*2&	 $�+�)��
���)-��(��)*�(��&	����,4	&
�%)!('��*2&	 
 �	���"��
���$������4����4�����#���%$�	&
��'���(��) (Qp) +�������������� !
��
�	������������	����	����2�3����

�	"#��&	����,4	&
�.44 Rational Method �,4�����#���
%$�	&
��'���(��) (Qp) +������
��"+ ����A�����2�3� ),(	�& 
 1. A���������4����4�����#���%$�	&
��'���(��) (Qp) �	��4������)k&
� 10 �n *�(��&	���
�2�3��,&( 3 %)!.�' ��&	��� A1 ( '"(��� 1 .�� '"(��� 2) ��&	��� A2 .����&	��� A3 �$!A�
"��.���'�(��$"'�(

'�+�����

�	"#
�)��h	�!�����)��2)+��
'�����
��"+ 
�� ��&	��� A1  '"(��� 1 ���

�	"#�$!A����
	!���"'�����
��"+�!���� 32.55 ��&	��� A1  '"(��� 2 ���

�	"#�$!A����	!���"'�����
��"+�!���� 
14.01 ��&	��� A2 ���

�	"#�$!A��������"'�����
��"+�!���� 68.04 .����&	��� A3 ���

�	"#�$!A�
���	!���"'�����
��"+�!���� 37.10 
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 2. A���������4����4�����#���%$�	&
��'���(��) (Qp) �	��4������)k&
� 25 �n *�(��&	���
�2�3��,&( 3 %)!.�' ��&	��� A1 ��&	��� A2 .����&	��� A3 �$!A�
"��.���'�(��$"'�(
'�+�����

�	"#
�)
��h	�!�����)��2)+��
'�����
��"+ 
�� ��&	��� A1 ���

�	"#�$!A��������"'�����
��"+�!���� 8.71 
��&	��� A2 ���

�	"#�$!A��������"'�����
��"+�!���� 177.02 .����&	��� A3 ���

�	"#�$!A����	!��
�"'�����
��"+�!���� 3.66 
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$�	�# 33 3-�*45�	�*����	6&5��%��'�	���7� (5
.*./������) �������	7
��%� A1 (�... 2532 < �...2553) 

�"��� (�...2532) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 - - - 0.464 0.464 0.742 0.522 0.522 0.464 0.661 1.795 2.2 
2 - - - 2.038 0.348 4.053 0.522 0.522 0.661 0.661 2.527 1.795 

3 - - - 0.904 0.348 1.876 0.742 0.464 0.58 0.742 1.795 1.633 
4 - - - 0.823 0.58 1.309 0.58 0.522 0.522 0.742 1.552 1.471 
5 - - - 0.742 0.58 0.985 0.58 0.464 0.58 0.742 2.038 1.39 
6 - - - 0.742 0.823 0.904 0.823 0.823 0.58 0.661 1.795 1.309 
7 - - - 0.661 0.904 0.823 0.661 0.58 0.742 1.228 1.552 1.228 
8 - - - 0.661 1.147 0.742 1.228 0.985 0.661 1.066 2.309 1.147 
9 - - - 0.58 0.661 0.742 1.228 0.742 0.58 1.471 13.86 1.147 
10 - - - 0.58 0.58 0.661 1.147 0.661 0.58 1.471 9.62 1.147 
11 - - - 0.522 0.522 0.661 1.957 0.58 0.58 1.309 4.38 1.147 

12 - - - 0.522 0.661 0.58 1.39 0.522 0.58 1.147 3.835 1.066 
13 - - - 0.904 0.522 0.58 1.066 0.522 0.58 1.147 4.612 1.957 
14 - - - 0.904 0.742 0.58 1.066 0.823 0.742 1.309 6.236 1.795 
15 - - - 0.823 0.904 1.39 1.957 0.742 0.58 1.309 4.162 1.633 
16 - - - 0.823 0.823 0.661 1.471 0.661 0.58 1.228 3.181 1.39 
17 - - - 0.742 0.904 0.58 1.147 0.661 0.58 1.147 2.854 1.309 
18 - - - 0.661 0.58 0.58 1.066 0.522 0.823 1.471 2.636 1.228 
19 - - - 0.661 0.464 0.522 1.795 0.522 0.904 3.181 2.418 1.147 

20 - - - 0.58 1.471 0.522 1.39 0.522 0.904 5.888 2.119 1.066 
21 - - - 0.522 0.985 0.464 1.147 0.522 0.904 4.496 1.957 0.985 
22 - - - 0.522 0.985 0.464 1.066 0.522 0.904 3.508 1.957 0.904 
23 - - - 0.464 0.661 0.406 1.228 0.522 0.904 3.399 1.795 0.823 
24 - - - 0.464 0.58 0.522 1.066 0.522 1.147 2.309 1.633 0.742 
25 - - - 0.406 0.58 0.58 0.823 0.522 0.985 1.876 2.963 0.661 
26 - - - 0.348 0.904 0.464 0.823 0.522 0.904 1.633 1.795 0.742 
27 - - - 0.406 0.661 0.406 0.742 0.522 0.823 1.714 1.552 0.742 
28 - - - 0.406 0.661 0.464 0.661 0.522 0.823 6.7 1.471 0.742 

29 - - - 0.406 0.522 0.58 0.58 0.522 0.742 2.418 2.119 0.742 
30 - - - 0.406 0.522 0.58 0.58 0.522 0.742 1.957 3.726 0.742 
31 - - - - 0.742 - 0.522 0.522 - 1.633 - 0.742 
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$�	�# 33 ($'�) 

�"��� (�...2533) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 0.742 0.464 0.29 0.26 1.29 1.08 0.5 0.5 0.44 0.56 10.9 3.04 
2 0.661 0.464 0.29 0.26 1.22 0.94 0.44 0.5 0.44 0.5 5.03 5.36 

3 0.661 0.464 0.29 0.2 0.74 0.87 0.44 0.5 0.44 0.5 3.6 4.37 
4 0.58 0.464 0.29 0.2 0.68 0.8 0.8 0.44 0.44 0.5 3.11 3.82 
5 0.58 0.464 0.29 0.2 0.62 0.68 0.87 0.44 0.56 0.5 2.34 4.7 
6 0.58 0.464 0.29 0.62 0.56 0.62 0.8 0.44 0.56 0.5 1.99 3.82 
7 0.58 0.464 0.232 0.38 0.56 0.62 0.8 0.44 0.56 0.5 1.78 3.39 
8 0.58 0.464 0.232 0.8 0.5 0.56 0.74 0.68 0.56 0.5 1.64 3.04 
9 0.522 0.464 0.232 0.56 1.29 0.56 0.74 0.62 0.56 0.5 3.25 2.83 
10 0.522 0.464 0.232 0.5 1.78 0.87 0.74 0.62 0.5 0.5 2.55 2.62 
11 0.522 0.464 0.232 0.38 1.64 0.87 0.68 0.56 0.5 0.5 1.71 8.95 

12 0.823 0.464 0.232 0.38 2.13 1.29 0.68 0.5 0.74 0.5 1.57 7.83 
13 0.661 0.464 0.232 0.74 1.71 1.08 0.68 0.5 0.87 0.5 1.36 6.88 
14 0.58 0.464 0.232 0.44 1.5 0.87 0.62 0.5 0.87 0.44 1.22 5.36 
15 0.522 0.464 0.232 0.26 1.64 0.8 0.62 0.62 1.08 1.22 1.08 5.03 
16 0.522 0.464 0.232 0.87 1.57 0.74 0.62 0.62 0.87 1.36 1.57 4.26 
17 0.522 0.406 0.232 1.15 0.87 0.74 0.62 0.62 0.8 1.57 1.29 3.82 
18 0.522 0.406 0.232 0.8 0.8 0.74 0.5 0.62 0.8 0.94 1.15 3.82 
19 0.464 0.406 0.232 0.74 0.74 0.68 0.5 0.62 0.8 0.8 1.08 24.98 

20 0.464 0.406 0.232 0.74 1.43 0.68 0.5 0.62 0.74 0.68 0.94 7.69 
21 0.464 0.406 0.232 0.68 1.5 0.62 0.44 0.56 0.74 0.68 0.8 6.48 
22 0.464 0.406 0.232 0.62 1.22 0.8 0.44 0.56 0.74 0.62 44 5.36 
23 0.58 0.406 0.232 0.62 0.74 0.74 0.87 0.56 0.68 0.56 10.3 4.48 
24 0.522 0.406 0.232 0.62 0.56 0.74 0.68 0.56 0.68 0.5 7.42 3.93 
25 0.522 0.348 0.174 0.62 0.38 0.74 0.68 0.56 0.62 0.5 4.37 3.93 
26 0.522 0.348 0.174 0.62 0.32 0.68 0.62 0.56 0.62 1.01 3.32 3.11 
27 0.522 0.348 0.174 0.56 0.2 0.68 0.62 0.5 0.62 4.15 8.23 2.83 
28 0.522 0.29 0.174 0.56 1.01 0.62 0.56 0.5 0.56 8.8 3.71 2.69 

29 0.464 - 0.174 0.56 0.94 0.62 0.56 0.5 0.56 7.69 3.18 2.83 
30 0.464 - 0.116 0.5 0.74 0.5 0.5 0.5 0.56 24.32 2.69 2.69 
31 0.464 - 0.116 - 0.44 - 0.5 0.5 - 9.1 - 2.48 
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$�	�# 33 ($'�) 

�"��� (�...2534) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 2.41 1.22 1.29 0.17 1.43 0.66 0.06 0.31 1.15 0.94 1.15 2.2 
2 2.27 1.22 3.39 11.2 0.52 0.73 0.06 0.31 0.94 0.73 1.08 2 

3 2.2 1.15 1.92 6.48 0.45 1.08 0.06 1.29 0.8 0.59 1.01 1.8 
4 2.13 1.15 1.64 5.22 0.38 0.24 0.06 0.94 1.15 0.45 1.43 2.4 
5 2.06 1.15 1.43 2.3 1.6 0.38 0.06 0.8 0.8 0.45 1.01 2 
6 2.34 1.15 1.43 1.7 1.01 0.24 0.66 0.66 0.73 0.45 1.01 1.9 
7 2.06 1.15 1.36 1.29 0.66 2 0.38 0.45 0.66 0.38 0.94 1.8 
8 1.99 1.15 1.36 1.01 0.52 1.43 0.24 0.52 0.66 0.45 0.94 1.7 
9 1.85 1.15 1.36 0.8 0.52 2.8 0.17 0.38 0.59 0.45 1.6 1.6 
10 1.78 1.08 1.29 0.73 0.45 1.15 0.1 0.31 0.59 0.59 4.98 1.5 
11 1.78 1.08 1.29 0.66 0.38 0.94 0.1 0.31 0.52 0.38 17 9.55 

12 1.71 1.08 1.29 0.59 0.31 0.73 0.17 0.31 0.45 0.38 6.87 27.12 
13 1.64 1.08 1.22 0.59 0.31 0.59 0.45 0.31 0.45 0.31 6.09 33.36 
14 1.57 1.08 1.22 0.52 0.31 0.45 0.24 0.31 0.38 0.31 4.4 14.1 
15 1.5 1.08 1.22 0.52 0.24 0.38 0.24 0.24 0.38 0.31 3.8 9.1 
16 1.64 1.08 1.15 0.45 0.24 0.31 0.24 0.24 0.31 0.24 3.3 6.87 
17 1.57 1.08 1.15 0.38 0.24 0.24 0.17 0.24 0.31 0.24 2.7 6.87 
18 1.57 1.01 1.08 0.31 0.24 0.17 0.17 0.45 0.31 0.24 2.2 6.22 
19 1.5 1.01 2.83 0.31 0.24 0.1 0.17 2.7 0.24 0.24 3.8 7.75 

20 1.5 1.01 3.32 0.24 0.24 0.1 0.1 2.4 0.66 0.17 8.35 7.45 
21 1.43 1.01 2.69 0.17 0.24 0.31 0.1 1.36 0.45 0.87 4.4 5.34 
22 1.43 1.01 2.06 0.17 0.24 0.24 0.59 0.8 0.8 2.3 4.3 4.74 
23 1.43 3.18 1.85 0.45 0.24 0.17 0.38 0.73 0.73 5.22 4.4 4.3 
24 1.36 4.04 1.64 0.38 0.24 0.17 0.45 0.73 0.73 7.15 15.8 4.1 
25 1.29 1.85 1.36 0.31 0.24 0.1 0.87 0.66 0.59 4.86 6.74 6.87 
26 1.29 1.64 1.29 0.24 0.24 0.1 0.8 0.66 1.22 3.5 4.3 4.5 
27 3.11 1.57 1.15 0.17 0.24 0.1 0.52 1.01 0.66 2.8 3.7 4 
28 1.64 1.43 1.08 0.1 1.22 0.08 0.31 1.29 0.59 2.1 3.2 4.98 

29 1.43 - 1.01 0.08 1.8 0.08 0.31 4.1 1.15 1.6 2.9 3.9 
30 1.36 - 0.94 0.06 2 0.06 0.31 2.4 1.22 1.36 2.5 9.7 
31 1.29 - 0.94 - 1.08 - 0.38 1.36 - 1.29 - 18.4 
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$�	�# 33 ($'�) 

�"��� (�...2535) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 32.4 2.7 1.8 0.48 0.16 0.4 0.4 0.48 1 1 7.24 4.9 
2 10.3 2.5 1.8 0.48 0.08 0.4 0.4 0.4 0.9 1.6 3.4 3.7 

3 8.05 2.5 1.7 0.48 0.48 0.32 0.4 0.72 0.8 2.1 2.4 3.5 
4 6.48 2.4 1.7 0.4 0.4 0.24 0.4 0.64 0.8 8.25 1.8 3.4 
5 7.75 2.4 1.6 0.4 0.24 0.9 0.32 0.56 0.8 6.6 3.5 3.3 
6 5.96 2.3 1.6 0.72 0.24 1.1 0.32 0.64 0.72 1.5 2.3 3.2 
7 4.98 2.2 1.5 0.64 0.16 2.1 1 0.56 0.72 1.4 2.2 3.1 
8 4.4 2.1 3 0.56 0.16 1.2 0.56 0.56 0.64 3.4 1.6 3.1 
9 4.1 2.1 2.8 0.72 2.7 1.2 0.56 0.48 0.64 5.96 23.75 4.2 
10 3.9 2 2.2 0.64 1 1 0.48 0.48 0.56 2.3 18.6 14.42 
11 4.4 2 2.1 0.56 3.9 2.3 0.48 1.8 0.56 4.2 5.7 4.4 

12 4.62 3.3 2 0.48 1.5 1.1 0.48 1.1 0.56 2.2 4.6 3.7 
13 4.62 6.22 1.9 0.48 0.9 0.72 0.48 1 0.48 1.9 3.8 3.5 
14 5.96 4.3 1.8 0.4 0.8 0.64 0.4 1 0.4 2.2 3.4 3.5 
15 4.3 3.6 1.7 0.4 0.64 0.56 0.4 0.9 0.4 4.9 6.76 6.12 
16 10.6 2.6 1.6 0.32 0.8 0.48 0.4 0.9 0.4 4.9 27.75 3.8 
17 8.65 2.4 1.5 0.32 0.64 0.4 0.4 0.8 0.32 1.6 7.91 3 
18 6.74 2.3 1.43 0.32 0.56 0.32 0.4 0.72 0.32 2 5 3.1 
19 5.34 2.2 1.43 0.24 0.48 1.4 0.8 0.72 0.24 2.3 4.4 3 

20 4.62 2.1 1.43 0.24 0.4 0.64 0.48 0.64 0.24 1.5 3.9 2.9 
21 4.3 2 1.43 0.8 0.4 0.56 0.64 0.56 0.24 1.3 3.6 2.9 
22 4.1 2.2 1.43 0.48 0.48 0.56 0.32 0.48 1 1.2 4.3 2.8 
23 4.1 2.1 1.36 0.4 0.4 0.56 0.32 0.48 0.72 1.1 3.5 2.8 
24 3.9 2 1.36 0.32 0.4 0.48 0.32 0.72 0.64 2.1 4.3 2.7 
25 3.7 2 1.36 0.24 0.8 0.48 0.32 2.7 0.56 2.5 3.6 16.7 
26 3.6 2 1.36 0.24 0.48 0.48 0.32 1 0.48 1.1 3.1 20.14 
27 3.5 1.9 1.29 0.16 0.56 0.48 0.32 0.72 0.48 14.99 3.3 16.51 
28 3.3 1.9 1.29 0.08 0.4 0.4 0.32 1.2 0.4 5 3 8.76 

29 3.1 1.9 1.29 0.08 0.8 0.4 0.24 4.8 0.4 3.8 5.1 6.28 
30 3 - 1.29 0.08 0.64 0.4 0.9 1.2 1.3 3.1 6.92 5.1 
31 2.9 - 1.22 - 0.48 - 0.56 1 - 2.3 - 4.4 
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$�	�# 33 ($'�) 

�"��� (�...2536) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 4.1 4.3 1.7 2 3.4 2.5 2.3 2.4 1.8 2.3 15 12.8 
2 4 3.9 1.7 1.9 2.6 2.4 2.3 2.3 1.7 2.1 7.26 13 

3 3.9 4.5 1.6 1.9 2.4 2.9 2.2 2.1 2.7 2 5.04 8.2 
4 3.8 4.6 1.6 3.4 2.3 2.8 2.2 2 2.3 1.8 4.3 6.56 
5 3.6 3.9 1.6 2.2 2.2 3.5 2.1 1.9 2.2 2.5 3.8 6 
6 3.4 3.4 1.5 2 2.2 3.1 2.1 1.8 2.1 3.6 5.4 25 
7 3.3 3 1.5 2 2.1 2.7 2 1.7 2 3 4.6 19.22 
8 3.1 3 1.5 1.9 2.1 2.6 1.9 1.6 1.9 2.5 5.52 13.4 
9 2.9 2.9 1.4 1.8 2 2.5 1.8 1.5 1.8 2.6 4.4 9.54 
10 2.8 2.9 1.4 1.7 2 2.5 1.7 1.4 1.7 3.4 3.8 8.04 
11 2.6 2.8 1.4 1.6 1.9 2.5 1.6 1.3 1.7 3.5 5.16 8.36 

12 2.5 2.8 1.3 1.5 3.3 2.4 1.6 1.2 1.6 3 4.5 7.56 
13 2.4 2.7 1.3 1.4 2.6 2.4 2.7 1.2 1.6 2.6 4 6.84 
14 2.4 2.6 2.5 5.16 2.3 2.4 1.9 1.4 1.6 2.3 4.2 5.4 
15 2.4 2.5 2.4 18.6 3.5 2.3 1.8 1.9 1.5 2.2 3.8 18.4 
16 2.4 2.3 2.4 10.8 4.7 2.3 1.7 1.8 1.5 3.6 3.5 18.8 
17 2.3 2.2 2 4.92 3.7 3.7 1.6 1.7 2.7 3.3 3.3 29.75 
18 2.3 2.1 1.4 4.3 13.4 2.7 1.5 1.6 2.6 2.7 3.1 14.6 
19 2.5 2 4.7 4 4.3 2.6 1.5 1.4 2.5 3.3 3.4 11.2 

20 2.4 2 4.1 3.6 3.7 2.5 3.2 2.1 2.4 3.3 3.2 8.36 
21 2.3 2 6.28 3.5 3.4 2.4 2.4 1.7 3.1 2.8 4.2 14.6 
22 2.2 1.9 3.6 3.4 3.2 2.3 2.3 2.2 3.5 2.4 10.44 52.78 
23 2 1.9 2.8 3.3 6 2.2 2.2 2.8 5.16 3.8 5.4 18.2 
24 1.9 1.9 2.5 3.2 3.5 2.2 2.1 3.4 5.28 4.2 4.7 13.6 
25 1.9 1.8 2.4 3.1 5.28 2.2 2.1 2.3 4.2 3.4 4.4 10.8 
26 1.8 1.8 2.4 3 3.3 2.1 2 2.2 3.5 4 4 8.84 
27 3.7 1.8 2.4 2.7 3 2 1.9 2.1 4 3.3 7.4 7.72 
28 4.1 1.7 2.3 2.6 2.8 2 3.7 1.9 3.2 3.7 15.8 6.84 

29 35.75 - 2.3 2.5 2.7 2.8 3.9 1.7 2.8 3.6 79.94 6.56 
30 8.25 - 2.2 2.4 2.6 2.3 3.1 1.8 2.5 11.4 16.4 5.88 
31 5 - 2.1 - 2.6 - 2.5 1.8 - 7.26 - 5.64 
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$�	�# 33 ($'�) 

�"��� (�...2537) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 5.52 3.5 3.1 1.91 3.44 1.28 1.07 1.14 1.42 1.28 3.84 6.86 
2 5.4 3.5 3.1 1.91 3.44 1.28 1.07 2.33 1.42 0.52 2.05 4.56 

3 5.28 5.4 3 1.91 2.12 1.21 1 3.76 1.35 1.21 3.84 5.04 
4 5.52 4.5 3 1.91 1.77 1.21 1 2.19 1.35 0.52 3.84 4.4 
5 5.28 3.9 3 1.84 1.63 1.21 1 2.19 1.35 8.66 3.84 5.36 
6 4.7 3.8 3 1.77 1.56 1.21 1 1.7 1.35 1.14 4.64 4.08 
7 4.5 3.7 3 1.77 1.49 1.21 1 1.42 1.35 1.14 4.96 3.28 
8 4.4 3.7 3 3.36 1.42 1.21 1 1.63 1.35 0.4 7.6 2.33 
9 4.3 3.7 3 1.91 1.49 3.84 0.94 2.12 1.28 1 16.44 2.19 
10 4.3 3.7 3 1.84 1.49 1.63 0.94 2.33 1.28 0.46 4.32 3.84 
11 4.2 3.6 3 1.77 1.98 1.49 0.94 1.56 1.28 0.76 4.96 3.36 

12 4.2 3.6 3 1.7 1.56 1.42 1.49 1.28 1.49 1.7 4.32 4.88 
13 4.1 3.6 2.9 1.7 1.56 1.28 1.28 1.21 1.49 1.35 3.52 3.6 
14 4 4.5 2.9 1.63 1.49 1.21 1.21 1.21 1.42 2.33 5.44 3.6 
15 3.9 3.9 2.9 1.63 1.49 1.14 1.14 1.14 1.42 1.84 3.52 4.88 
16 3.8 3.8 3.8 1.56 1.49 1.14 1.14 1.14 1.35 1.91 5.12 3.28 
17 3.8 3.7 11.6 1.56 1.42 1.14 1.7 1.14 1.35 1.49 4.16 3.92 
18 3.7 3.7 18.8 1.49 1.42 1.07 1.35 1.98 1.7 1.7 11.63 4.96 
19 3.6 3.7 4.92 1.49 1.42 1.07 1.28 1.42 1.42 1.7 24.88 6.44 

20 4.4 3.6 9 2.26 1.35 1.07 1.21 1.35 1.42 3.36 13.33 5.52 
21 4.3 3.6 12 1.7 1.35 1 1.21 1.28 1.35 4.16 59.1 4.64 
22 4.2 3.5 8.04 1.63 1.35 1 1.14 1.21 1.35 6.44 17.8 3.76 
23 4 3.4 18.8 1.56 1.35 1 1.14 1.14 1.28 5.44 11.12 4.4 
24 3.9 3.3 28.75 1.56 1.35 1.7 1.07 1.14 1.28 3.36 10.78 3.44 
25 3.8 3.3 21.74 1.49 1.35 1.21 1.07 1.14 1.28 3.2 22.18 3.28 
26 3.7 3.2 7.4 1.49 1.28 1.14 1 1.14 1.28 2.12 16.25 3.2 
27 3.6 3.2 6.28 1.98 1.28 1.14 1 1.14 1.28 2.72 8.66 3.04 
28 3.5 3.2 5.4 3.04 1.28 1.07 0.94 1.14 1.28 2.96 6.72 5.04 

29 3.7 - 4.92 4.08 1.28 1.07 0.94 1.14 1.35 3.36 8.5 5.74 
30 3.6 - 5.64 2.72 1.28 1.07 1.14 1.14 2.05 2.88 6.02 5.04 
31 3.6 - 4.6 - 1.28 - 1.14 1.49 - 4.32 - 4.16 
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$�	�# 33 ($'�) 

�"��� (�...2538) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 3.68 2.48 1.7 2.5 2.4 1.1 1.6 1.3 2.2 1.6 1.4 2.91 
2 3.2 2.48 1.7 2.5 2.2 1 1.3 1.3 2.1 1.7 2 4.12 

3 9.3 3.44 1.7 2.1 2.1 1.9 1.2 1.2 2 1.6 1.5 2.7 
4 3.44 2.88 1.7 1.9 2.1 2.2 1.6 1.2 2.6 1.5 1.6 2.5 
5 8.05 2.8 6.16 1.8 1 1.6 2.3 1.2 1.8 1.8 20.6 2.6 
6 17.4 3.04 2.26 1.8 0 1.4 1.6 1.1 2.4 2 4.34 3.79 
7 5.88 2.96 1.7 2.1 0.56 1.4 1.4 1.3 2.6 3.02 3.57 3.46 
8 4.24 3.04 1.7 1.9 2 1.6 1.3 4.45 2 2.6 2.6 2.3 
9 4.48 2.72 1.7 1.8 0.08 1.5 1.3 1.6 1.8 1.8 2.8 2.3 
10 4.16 2.48 1.63 1.8 0.4 1.4 1.3 4.56 3.02 1.3 2.4 1.9 
11 3.28 2.4 1.56 1.7 0.56 1.4 1.2 5.28 2 1.3 2.8 2.7 

12 3.44 2.56 1.49 1.7 0.56 1.3 1.5 2.91 1.7 1.2 2.5 2.4 
13 3.28 2.33 1.49 1.7 0.64 1.3 1.3 2 1.7 1.3 13.08 2.2 
14 3.52 2.19 1.49 1.8 0.56 2.1 1.3 2 1.6 1.5 9.24 2 
15 2.88 2.05 1.49 1.8 0.4 1.6 1.6 2.1 1.5 1.7 21 1.9 
16 2.72 1.91 1.49 1.7 1.4 1.4 1.4 2.1 1.3 1.7 17.24 1.8 
17 2.88 1.84 1.49 1.7 1.3 2.1 1.3 4.01 1.3 1.6 11 1.7 
18 2.96 1.84 1.49 1.6 1.3 1.6 1.3 3.46 2.7 3.24 13.88 1.7 
19 2.64 1.77 1.42 1.6 1.3 1.7 1.3 3.68 1.5 2.2 41.76 2.1 

20 2.56 1.7 1.42 1.5 2.1 1.6 1.9 4.89 1.8 1.7 21.6 2.2 
21 2.72 1.7 1.42 1.6 2.3 1.5 2.8 3.68 1.5 1.3 15.72 7.38 
22 2.64 1.84 1.42 1.6 1.8 1.3 1.7 3.46 1.8 1.4 51.48 3.35 
23 2.56 1.77 3.36 1.5 1.9 1.1 1.6 5 1.8 1.3 18.6 2.7 
24 2.64 1.7 2.33 1.5 2.1 1 1.3 2.6 1.6 1.3 13.24 2.2 
25 2.4 1.7 2.4 1.4 2 1 1.1 2.2 2.2 1.6 6.68 1.8 
26 3.84 1.7 2.4 1.4 1.9 1 1 5.42 1.4 0 6.96 2.91 
27 3.84 1.7 2.33 1.4 1.9 0.9 1 3.57 1.5 0.48 6.54 2.6 
28 2.48 1.7 2.05 5.56 2.1 1.3 1 3.02 1.3 0.64 4.67 2.7 

29 2.64 - 4.32 2.5 1.6 1.2 0.9 2.91 1.3 0.24 3.9 2.8 
30 2.48 - 2.72 2.4 1.5 1.2 1 2.91 1.3 1.3 3.79 2.91 
31 2.4 - 2.88 - 1.4 - 1.4 2.1 - 1.8 - 2.8 
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$�	�# 33 ($'�) 

�"��� (�...2539) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 2.3 37.44 1.1 1.34 2.52 2.18 1.26 1.1 0.7 2.6 1.5 2.69 
2 2.1 14.77 1 1.34 3.76 2.18 1.1 0.94 2.18 2.44 1.84 2.6 

3 2 7.96 0.9 1.34 3.34 1.75 2.18 0.86 1.34 2.01 1.67 9.39 
4 1.9 4.67 0.9 0.7 4.46 14.9 2.1 0.94 0.7 1.02 1.67 18.69 
5 1.8 3.57 1 1.34 3.62 2.18 1.1 1.18 1.5 1.5 1.58 19.32 
6 1.8 4.89 1 1.34 2.27 2.1 1.02 1.1 1.02 1.1 1.5 13.19 
7 2 4.12 0.8 1.26 2.18 1.92 0.94 1.26 0.86 1.67 1.92 51.87 
8 2 3.13 0 1.26 2.1 4.32 13.76 1.26 1.42 1.75 2.27 17.64 
9 0.64 2.91 0.4 1.18 1.92 2.77 2.86 1.18 1.18 1.42 2.44 103.52 
10 1.2 2.6 0.08 1.1 1.92 9.96 2.44 1.1 1.26 1.26 2.35 62.6 
11 1.2 3.13 0.4 1.1 1.75 2.86 8.24 1.18 0.94 1.1 1.67 31 

12 1.3 2.6 0.64 1.1 1.02 2.69 6.16 1.1 0.78 1.18 1.34 21.84 
13 1.2 2 0.56 1.18 2.27 2.52 5.44 1.26 0.86 4.18 1.58 10.72 
14 1.1 2 0.48 1.18 2.18 2.1 0.35 1.1 1.34 2.94 0.42 7.92 
15 1.1 1.9 0.4 0.94 2.01 2.18 1.58 1.1 2.01 1.84 0.49 6.64 
16 1 1.8 0.4 1.34 1.92 2.1 1.5 1.18 1.34 3.2 0.35 6.32 
17 0.9 1.7 0.4 1.1 1.84 2.01 1.5 1.1 1.1 2.86 1.18 5.16 
18 0.9 1.7 0.56 1.1 1.84 1.84 2.27 1.18 1.1 2.18 1.42 4.74 
19 0.9 1.6 0.48 0.78 0.7 1.67 1.67 1.1 1.02 1.5 34 7.6 

20 0.08 1.6 0.16 0.7 0.63 1.58 14.9 2.77 0.94 1.67 13.38 5.16 
21 0.64 1.5 0.4 0.86 2.01 2.27 2.27 2.01 0.86 7.44 11.86 3.34 
22 0.56 1.5 0.56 1.34 1.84 2.1 2.1 1.34 1.1 2.69 8.24 3.2 
23 0.48 1.4 0.4 1.34 0.94 1.92 6.96 1.67 1.26 2.18 14.71 3.03 
24 1.4 1.3 0.4 0.86 2.27 0.7 14.9 1.18 0.94 1.5 13.76 2.77 
25 3.68 1.2 0.32 1.34 2.01 0.35 14.9 0.94 1.1 7.12 44.25 2.77 
26 2 1.1 0.32 0.7 2.18 0.21 2.1 1.26 1.26 2.52 22.68 2.69 
27 3.02 1 0.32 1.75 2.18 1.92 2.01 1.1 1.02 2.77 8.4 2.6 
28 1.8 1.2 0.32 0.78 2.1 2.27 1.92 2.01 1.5 2.35 5.86 2.52 

29 4.67 1.1 0.24 1.75 1.1 2.1 1.42 2.01 0.86 2.35 3.34 2.52 
30 2.8 - 0.24 2.1 1.34 1.26 1.02 2.01 1.92 1.42 2.94 2.44 
31 2.1 - 0.24 - 1.5 - 1.18 2.01 - 1.67 - 2.35 
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$�	�# 33 ($'�) 

�"��� (�...2540) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 2.35 1.26 1.58 0.98 0.77 1.4 1.12 0.49 0.91 1.48 16.55 1.72 
2 1.5 1.26 1.42 0.91 0.7 1.19 1.4 0.77 0.84 1.33 4.5 2.36 

3 1.5 1.42 1.34 0.84 0.7 0.91 1.26 1.4 1.64 1.12 2.44 2.76 
4 0.7 1.5 1.26 0.84 0.63 0.91 1.12 1.33 1.33 1.4 3 5.58 
5 0.7 1.42 1.18 0.77 0.56 0.77 1.4 1.72 1.19 3 3.4 3.5 
6 1.34 1.34 1.1 0.7 1.33 1.4 1.33 2.2 1.8 2.12 4.3 6.88 
7 2.35 2.01 0.94 1.56 4.5 1.26 1.12 1.33 1.64 1.72 3.3 2.84 
8 1.5 1.92 0.86 1.4 1.4 1.05 0.91 1.26 1.26 2.04 2.68 3.1 
9 14.9 1.84 0.78 1.26 0.7 1.88 0.84 1.19 1.12 2.04 2.04 11.72 
10 7.6 1.42 1.42 1.05 1.05 2.04 0.56 0.98 1.05 1.56 3.3 15.96 
11 4.04 1.5 1.34 1.48 1.12 1.33 0.49 1.05 0.91 1.8 3.5 3.6 

12 3.9 1.5 1.26 2.28 1.05 1.33 0.42 0.49 1.12 1.96 5.73 9.76 
13 3.9 1.42 1.02 1.48 0.91 1.8 1.64 0.77 1.12 1.8 5.58 9.14 
14 3.48 1.42 1.1 1.33 0.91 0.7 1.33 0.56 1.05 2.04 2.68 11.72 
15 2.44 1.1 1.02 1.26 0.77 1.26 1.64 0.42 1.48 1.88 2.68 13.16 
16 1.5 1.02 1.42 1.12 1.05 1.33 2.04 0.35 1.33 1.05 1.4 11 
17 0.7 0.94 1.5 1.12 1.05 1.33 1.33 0.14 1.26 1.12 1.72 8.98 
18 0.56 0.94 1.42 1.72 0.98 1.56 1.72 0.14 1.72 1.72 3.6 7.47 
19 0.35 0.86 1.84 1.8 0.91 1.12 2.12 0.07 1.56 1.26 3.8 6.74 

20 0.94 0.86 1.42 1.19 1.4 1.33 2.04 0.84 1.56 1.19 3.1 7.61 
21 0.94 0.78 1.34 0.91 1.05 1.33 1.56 0.56 1.72 0.98 2.84 13.16 
22 0.86 1.1 1.02 0.84 0.91 1.26 1.48 1.72 2.04 0.91 2.52 4.6 
23 0.78 1.5 1.67 0.98 1.4 0.77 1.72 1.19 1.88 1.05 2.36 1.33 
24 1.58 6.16 1.84 1.4 1.05 0.63 1.26 8.21 2.44 0.98 2.84 1.26 
25 1.58 1.58 1.5 1.26 1.33 0.49 1.12 3.5 2.04 0.91 1.72 2.44 
26 1.58 1.67 1.34 1.64 1.26 1.33 1.05 2.04 1.4 1.33 1.96 2.44 
27 1.58 1.67 1.18 1.33 1.05 1.05 0.91 1.96 2.12 1.56 2.12 2.36 
28 1.26 1.58 1.5 1.72 0.98 0.77 0.84 1.64 1.4 1.33 2.04 1.96 

29 1.26 - 1.1 0.91 0.84 0.77 0.77 1.05 1.8 1.8 1.33 1.48 
30 1.34 - 1.1 0.77 0.84 1.05 0.63 1.05 1.05 1.64 1.05 3.2 
31 1.26 - 1.02 - 0.77 - 0.49 1.05 - 11.9 - 2.52 
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$�	�# 33 ($'�) 

�"��� (�...2541) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 2.44 0.98 0.28 0.35 0.2 1 0.55 0.25 1.14 0.35 15.24 3.66 
2 2.36 0.91 0.28 0.35 0.15 0.95 0.55 0.5 1.42 0.3 4.2 3.57 

3 2.2 0.91 0.21 0.35 0.15 0.9 0.45 0.9 0.95 2.19 3.57 3.12 
4 2.12 0.84 0.28 0.3 0.15 0.8 1.35 0.8 0.9 1.49 3.21 3.21 
5 11.18 0.84 0.35 0.3 0.1 0.75 0.95 0.75 0.85 0.95 2.76 2.85 
6 14.24 0.77 0.49 0.25 0.1 0.7 0.9 0.65 1.14 0.9 3.57 5.2 
7 2.76 0.77 0.49 0.25 0.1 0.65 0.85 0.55 1 0.8 20.94 15.24 
8 2.76 0.63 0.49 0.25 0.25 0.95 0.75 0.4 0.9 0.95 8.52 4.57 
9 2.76 0.49 1.33 0.2 0.25 0.95 0.65 0.35 0.85 1.49 7.19 3.75 
10 2.68 0.49 1.26 0.2 0.2 0.8 0.55 0.3 1.35 1.28 6.45 4.95 
11 2.6 0.56 0.91 0.2 0.15 0.95 0 0.25 0.95 0.95 5.08 3.21 

12 2.92 0.56 0.56 0.2 0.15 0.3 0.3 0.2 0.55 1.63 4.57 14.32 
13 2.52 0.42 0.49 0.15 0.1 0.75 0.25 0.8 0.45 2.19 3.21 25.24 
14 2.44 0.35 0.49 0.15 0.65 0.65 0.2 0.9 0.9 1.98 2.67 9.51 
15 2.28 0.35 0.42 0.15 0.3 0.55 0.1 0.8 1 1.84 1.98 5.82 
16 1.4 0.35 0.42 0.1 0.95 0.35 0.6 0.7 1.28 1.77 1.28 5.2 
17 1.8 0.21 0.35 0.1 0.25 0.35 1.07 0.6 1.49 1.63 1.21 4.83 
18 2.04 0.21 0.35 0.1 0.9 0.25 0.95 0.9 1.49 1.56 1.14 3.75 
19 1.96 0.21 0.35 0.1 0.85 0.4 0.85 1.49 1.07 1.56 10.34 3.39 

20 1.88 0.21 0.35 0.05 0.95 0.95 0.75 1.28 1.42 1.49 1 3.12 
21 1.88 0.35 0.28 0.05 0.35 0.75 0.65 0.9 0.95 1.63 1.49 2.58 
22 1.72 0.28 0.28 0.05 0.8 0.6 0.55 0.75 1.07 1.84 1.49 2.19 
23 1.26 0.28 0.28 1 1 0.45 0.35 1.21 1.07 2.12 1.35 2.19 
24 1.19 0.28 0.21 0.9 0.25 0.3 0.3 0.9 1.49 1.84 1.98 6.7 
25 1.12 0.35 0.21 0.85 0.25 0.25 0.25 0.35 1.42 2.05 1.98 2.76 
26 1.12 0.35 0.21 0.35 0.3 0.15 0.15 0.3 0.9 1.49 0.95 3.57 
27 1.05 0.49 0.35 0.35 0.7 0.4 0.15 0.25 0.75 1.42 1.56 3.57 
28 1.05 0.49 0.35 0.25 0.9 0.25 0.1 0.15 0.6 1.07 1.28 4.45 

29 1.26 - 0.35 0.25 0.4 0.2 0.05 0.9 0.45 3.66 1.21 3.84 
30 1.19 - 0.28 0.2 1.14 0.5 0.3 1.28 0.4 4.02 5.82 3.12 
31 1.05 - 0.56 - 1.77 - 0.25 0.65 - 15.7 - 2.58 
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$�	�# 33 ($'�) 

�"��� (�...2542) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 2.12 2.05 1.42 1.84 1.06 0.9 0.7 0.75 0.6 1.84 0.75 1.18 
2 1.84 1.91 1.49 1.6 0.95 0.8 0.65 0.7 0.55 1.06 0.7 1.12 

3 1.98 1.84 1.56 1.54 0.85 0.75 0.65 0.85 0.55 0.85 0.65 0.9 
4 1.84 1.98 1.49 1.72 0.8 1.6 0.6 0.8 0.55 0.95 0.65 11.6 
5 7.19 2.94 1.42 1.54 1.3 1.48 0.6 0.75 1.36 1.3 0.75 6.11 
6 12.55 2.4 1.35 1.48 1.54 1.42 0.55 0.7 0.85 0.8 0.75 23.63 
7 12.55 1.98 1.35 1.78 1.42 1.3 0.95 0.65 0.75 0.75 0.7 13.13 
8 5.2 1.91 1.21 2.36 1.3 1.3 0.75 0.65 0.7 1.18 0.8 10.17 
9 1.91 1.84 1.14 1.78 1.18 1.18 0.7 0.6 0.65 1.3 2.68 6.4 
10 1.91 1.77 1.63 2.44 1.12 1.12 0.65 0.6 0.65 0.8 3.5 5.3 
11 1.7 2.19 1.35 2.36 0.95 1.06 0.65 0.6 0.85 0.75 1.78 3.91 

12 1.28 24.72 1.28 2.2 1.48 1 0.6 0.6 0.8 0.7 0.95 5.3 
13 5.2 58.02 1 2.02 1.84 0.95 0.55 0.55 0.6 0.95 0.85 3.64 
14 15.47 13.4 0.75 1.9 1.78 0.85 0.55 0.55 0.55 1.36 0.75 3.91 
15 6.7 8.02 0.7 1.78 1.6 1 0.65 0.55 0.55 0.8 0.75 3.82 
16 7.69 5.7 0.65 1.72 1.66 1.06 0.65 0.5 0.55 1 0.7 2.62 
17 6.7 4.57 0.6 1.66 1.36 1 0.6 0.5 0.7 1.18 6.37 2.46 
18 4.02 3.57 0.6 1.3 1.72 0.95 0.6 0.5 0.65 1.06 2.14 2.22 
19 3.75 3.39 0.55 1.06 1.36 0.85 0.6 0.6 0.6 0.75 2.02 5.1 

20 3.12 3.12 0.4 1 1.18 0.85 0.7 0.65 0.65 0.7 3.1 4.72 
21 2.67 2.49 0.85 2.02 1.06 0.8 0.7 1.06 0.75 1.54 3.1 2.94 
22 3.03 2.4 0.85 1.48 1.54 0.75 0.65 0.75 0.8 1.84 1.66 2.7 
23 6.2 2.33 0.95 1.24 1.3 0.75 0.65 0.65 1.36 1.36 1.9 2.54 
24 2.76 2.19 1.21 1.12 1.18 0.7 0.75 0.6 1.6 1.72 1.78 2.7 
25 2.33 2.12 0.95 1.6 1.12 0.7 0.7 0.6 0.85 1.78 1.72 2.54 
26 7.03 1.91 1.35 1.84 1.06 0.65 0.65 0.55 1 2.14 1.3 2.38 
27 2.05 1.84 0.9 1.84 1 0.75 0.65 0.55 0.8 1.3 1 2.22 
28 2.05 1.77 0.65 1.84 1.06 0.75 0.65 0.75 0.75 1.18 0.75 2.06 

29 4.2 - 0.85 1.3 1.06 1.48 0.75 0.65 0.9 1.12 0.7 1.98 
30 2.76 - 1 1.12 0.95 0.75 0.7 0.6 0.8 0.95 1.3 1.9 
31 2.33 - 0.95 - 0.9 - 0.8 0.6 - 0.8 - 1.82 
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$�	�# 33 ($'�) 

�"��� (�...2543) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 1.74 2.46 12.62 2.39 1.7 1.5 1.2 2 0.9 3.04 1.5 4.74 
2 1.66 2.86 6.6 2.26 3.17 1.7 1.2 2 0.9 2.65 3.3 4.34 

3 2.38 2.14 4.36 2.13 1.8 3.04 1.2 1.1 0.8 2.52 24.15 3.43 
4 2.14 1.98 4.18 2 3.04 2.91 1.1 0.9 0.8 3.04 11.31 3.17 
5 2.06 1.9 4.27 1.9 1.9 1.4 1.2 0.8 0.8 2.52 7.57 2.65 
6 2.14 1.82 2.94 1.8 1.5 3.82 1.3 0.8 2.13 2.78 7.57 2.39 
7 1.9 1.66 2.38 1.9 4.34 1.5 1.3 0.9 0.9 1.9 5.02 2.26 
8 1.82 1.34 1.9 1.8 3.43 1.8 1.2 0.9 0.9 1.6 4.6 2.13 
9 1.74 1.1 1.82 1.7 4.34 1.6 1.2 1.3 0.8 1.5 3.17 2 
10 1.74 1.74 1.98 4.88 2 1.4 1.1 1.2 2.65 1.4 2.52 3.56 
11 1.66 1.58 2.78 2.13 1.4 1.2 0.9 1.1 1.8 2.39 2.39 4.74 

12 1.9 1.5 1.74 1.8 5.16 1.5 0.9 0.9 1 1.5 2.26 2 
13 1.82 1.26 1.9 3.3 2.52 1.4 0.9 2 0.9 1.8 2.78 1.9 
14 1.66 1.18 2.3 4.08 2.26 1.3 1.8 1.1 0.9 3.3 6 1.8 
15 1.58 1.1 1.98 1.8 1.9 1.2 1 1 12.84 1.5 15.39 3.82 
16 1.34 1.02 2.22 1.4 1.6 1 1.3 0.9 2.52 1.1 9.44 16.07 
17 1.18 0.94 1.98 1.3 1.4 1 1.1 0.9 1.9 3.04 9.1 6.84 
18 1.1 1.74 1.82 2.78 3.17 1.4 1.1 1.7 3.82 1.1 6.84 3.43 
19 0.94 2.62 1.66 1.5 2.39 1 1 0.9 1.9 1.1 5.58 3.17 

20 0.94 1.5 1.66 1.4 1.8 0.8 0.9 2.78 1.8 1 4.47 18.45 
21 1.82 1.26 1.58 1.3 1.5 0.7 0.9 1.6 1.3 1.9 10.29 11.99 
22 1.42 1.1 1.34 3.17 1.5 1.4 0.9 3.43 1.2 1.2 25.37 11.65 
23 1.1 1.18 1.18 4.21 2.26 1.9 0.8 1.1 1.4 1.4 27.47 10.46 
24 1.02 1.18 1.1 2.52 5.02 1.2 0.8 1.2 2.91 1.2 81.2 5.44 
25 1.1 1.1 1.02 1.7 3.43 1.2 0.9 1.1 2.65 2.13 33.5 5.44 
26 1.18 1.18 3.73 1.5 2.26 2.26 0.9 1.1 1.8 1.4 23.28 3.56 
27 1.9 1.1 5.8 1.5 3.56 1.4 0.9 1 3.56 1.3 18.62 3.04 
28 7.85 6.8 7.01 3.3 1.7 1.3 0.9 1 1.8 1.1 10.29 3.04 

29 2.94 5.2 3.02 2.39 1.6 1.3 0.8 1 1.5 2.78 7.4 3.82 
30 2.7 - 2.46 1.8 1.5 1.3 0.8 1 1.3 1.2 5.44 3.69 
31 2.54 - 1.9 - 1.4 - 1.1 0.9 - 1.3 - 18.45 
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$�	�# 33 ($'�) 

�"��� (�...2544) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 30.73 1.9 0.7 1.7 0.8 0.6 2.1 1.1 0.45 0.4 1.7 4.88 
2 7.26 1.8 0.6 1.6 0.8 0.45 1.6 1 0.45 0.35 1.6 3.5 

3 4.6 1.7 0.5 1.4 0.7 0.45 2.1 0.8 0.4 1.9 1.4 3 
4 4.34 1.5 0.5 1.4 0.7 0.4 0.7 0.7 0.4 2.75 1.2 2.75 
5 3.17 1.2 2 1.4 0.6 3.25 2.2 0.6 0.35 2.2 2.4 2.63 
6 3.04 1 0.6 1.3 1 0.6 3.5 1.5 0.4 2.63 4.5 2.4 
7 7.4 1 0.5 1.3 2.87 0.45 2 3.62 2 1.1 5 2.3 
8 3.69 1.2 0.4 1.2 3.88 0.4 1.6 2.5 0.9 0.8 7.1 2.1 
9 2.91 1.1 2.65 1.1 1 1.3 0.9 1.1 0.7 0.7 4.88 2 
10 2.65 1 7.57 1 0.8 0.8 0.9 0.9 0.45 0.5 4.63 1.8 
11 2.52 0.9 3.04 1 0.7 0.7 2.5 0.8 2.3 2 2.75 1.4 

12 2 0.9 4.6 0.9 0.7 0.6 4.88 0.6 1 0.8 2.3 1.3 
13 1.8 0.8 2.52 1 0.7 0.45 3.88 0.45 0.8 0.7 2 1.2 
14 1.6 3.17 10.29 0.9 0.6 0.4 4.38 0.45 0.7 0.6 1.8 4 
15 6.14 1.2 4.6 0.9 3.75 0.4 3 0.45 0.7 0.5 3.62 11 
16 3.69 1.1 3.17 1 1.3 0.4 1.7 0.4 2.1 0.5 3.62 10.4 
17 3.69 1 3.82 1 1 0.35 1.6 0.4 3.75 0.45 10.1 12.65 
18 6.84 1 1.5 0.9 0.9 2 1 0.35 3 1.1 5.3 6.95 
19 37.7 0.9 1 0.9 0.8 0.45 0.9 1.8 3.88 2.87 5.3 5.75 

20 38.83 1.2 0.9 0.8 0.8 0.45 0.8 0.45 0.7 1.7 4.13 4.13 
21 10.12 1.1 2.78 0.8 0.7 0.4 0.7 0.45 0.6 1.4 3.62 3.38 
22 7.12 0.9 20.83 0.8 0.6 0.5 0.6 0.4 0.6 1.3 3 24.17 
23 5.58 0.8 4.88 0.8 0.8 3 0.5 0.45 0.45 2.4 2.87 22.78 
24 4.47 0.8 4.21 0.7 0.8 0.45 2.3 0.35 0.5 1.9 2.75 3.5 
25 3.56 0.8 2.26 0.7 0.7 2.4 2 0.45 0.4 1.3 2.4 3.38 
26 3.43 0.7 2 0.7 0.7 0.9 1.2 0.45 0.7 2.63 2.2 3.13 
27 3.3 0.7 3.3 0.6 0.7 0.7 0.7 0.45 0.5 3.88 3.88 2.5 
28 3.17 0.7 1.5 0.6 2.2 0.6 0.7 0.7 0.5 1.5 3.38 3.38 

29 2.52 - 1.4 3.13 0.6 0.6 2 0.8 0.45 3.5 3.5 3.62 
30 2.26 - 1.3 0.7 0.6 0.6 1.4 0.7 0.45 2.3 5.15 4.13 
31 2.13 - 1.2 - 0.6 - 1.2 0.6 - 1.8 - 3.62 
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$�	�# 33 ($'�) 

�"��� (�...2545) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 3 1 - 0.55 0.75 0.3 0.2 0.75 0.85 0.95 2.88 2.37 
2 2.87 0.9 - 0.55 0.7 0.3 0.15 0.65 0.8 0.95 1.75 3.79 

3 2.75 0.9 - 0.5 0.7 0.25 0.1 0.75 0.75 0.9 7.64 4.08 
4 2.63 0.8 - 0.5 0.65 0.25 0.1 0.7 0.75 0.85 6.26 3.38 
5 2.63 0.8 - 2 0.65 0.2 0.05 0.6 0.75 4.66 13.88 5.67 
6 2.63 0.7 - 1.37 0.6 0.15 0.55 0.6 0.5 1.37 15.27 2.75 
7 2.4 0.7 - 0.6 0.75 0.15 0.65 0.55 0.45 2.88 31.65 2.75 
8 2.3 0.7 - 0.6 2.37 0.1 0.65 0.45 0.45 3.12 9.19 2.37 
9 2.1 0.6 - 0.6 0.85 0.15 0.6 0.4 0.4 5.39 9.5 2.12 
10 2.1 0.6 - 0.55 0.85 1.5 0.6 0.4 0.4 2.5 6.11 2.12 
11 2 0.45 - 0.55 1.25 2.25 0.55 0.35 3.65 5.24 9.19 2 

12 1.9 0.45 - 0.55 3.38 2.12 0.55 0.25 0.95 4.23 4.08 3.65 
13 1.8 0.45 - 0.5 0.8 0.6 0.45 0.25 0.95 2.5 3.25 38.88 
14 1.7 0.45 - 0.45 0.75 0.55 0.45 0.25 0.85 4.08 2.88 40.26 
15 1.7 0.45 - 0.45 0.7 0.25 0.4 0.2 0.8 1.25 2.5 8.88 
16 1.5 0.4 - 0.45 0.7 0.4 0.35 0.15 0.8 0.95 2.25 5.67 
17 1.4 0.5 - 0.45 0.65 0.65 3.25 0.15 0.75 0.9 2.12 4.66 
18 1.3 0.45 - 0.4 0.65 2.5 0.75 0.6 0.75 2.88 2.5 4.52 
19 1.2 0.4 - 0.4 0.65 0.65 0.7 2.88 0.95 0.8 3.65 3.93 

20 1.1 0.4 - 0.55 0.6 0.6 0.65 3.38 0.9 0.95 8.72 3.25 
21 1 0.35 - 0.6 0.6 0.55 0.65 0.95 0.85 0.95 40.49 2.88 
22 1.4 0.4 - 0.6 0.6 0.5 0.6 0.8 0.85 0.9 8.26 2.75 
23 1.4 0.45 - 0.6 0.55 0.35 0.6 0.9 0.75 0.9 6.71 2.63 
24 1.3 0.4 - 0.55 0.55 0.2 0.55 0.8 2.75 1.75 17.04 2.63 
25 1.3 0.4 - 0.55 0.55 0.15 0.45 8.26 3.93 0.95 4.8 2.5 
26 1.2 0.4 - 1.37 0.5 0.1 0.4 6.55 5.1 1.88 5.53 2.37 
27 2.5 0.4 - 0.85 0.5 0.45 0.4 1.37 1 2.12 4.08 2.25 
28 1.5 0.4 - 1.62 0.45 0.3 0.6 1 0.85 0.95 3.65 2.12 

29 1.3 - - 0.85 0.35 0.25 0.45 0.9 0.8 0.95 2.75 26.13 
30 1 - - 0.75 0.35 0.25 0.3 0.85 1.12 0.9 2.63 31.42 
31 1.1 - - - 0.35 - 0.2 0.85 - 0.9 - 13.17 
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$�	�# 33 ($'�) 

�"��� (�...2546) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 8.26 1.37 0.8 1.65 0.55 0.8 0.75 0.55 0.65 0.6 2.2 5.7 
2 19.2 1.25 0.7 1.15 0.7 0.7 0.7 0.5 0.6 0.6 5.1 3.5 

3 7.02 1.12 0.7 0.85 0.7 0.65 0.65 0.45 0.6 0.95 3.3 2.8 
4 6.11 1.12 0.7 0.8 0.7 0.65 0.65 0.45 0.7 0.7 2.7 3 
5 6.11 1 0.65 0.8 0.65 0.6 0.6 0.55 0.65 0.7 1.7 1.9 
6 3.5 0.95 0.65 0.75 1.7 0.9 0.65 0.65 0.65 1.55 1.6 2.3 
7 3.25 1.25 0.65 0.75 0.7 0.65 0.75 0.65 1.45 1.85 1.55 2.1 
8 3 1.25 0.6 0.75 0.7 0.65 0.65 0.6 0.7 1.3 1.45 1.65 
9 2.88 1.12 0.6 0.7 0.65 0.6 0.55 0.6 0.65 0.65 1.3 1.55 
10 2.63 1 0.6 0.7 0.7 0.6 0.65 0.55 0.65 0.6 1.25 19.8 
11 2.5 1 0.55 0.7 0.95 0.55 0.55 0.55 0.65 0.6 1.2 10.5 

12 2.37 0.95 0.55 0.7 0.7 0.55 0.55 0.5 0.85 1.2 4.2 5.5 
13 2.25 2.12 0.55 0.65 0.65 0.5 0.5 0.5 0.7 1.8 29 5.7 
14 2.12 1.25 0.65 0.65 0.75 1.3 0.45 0.45 0.65 1.35 15.6 5.2 
15 2.12 1.25 0.65 0.65 0.7 1.75 0.75 0.5 1.05 0.65 6.75 5.2 
16 2 1.12 0.6 0.65 0.7 0.7 0.65 0.6 0.9 0.75 3.7 5.1 
17 2 1.12 0.6 0.6 0.65 0.7 0.6 0.6 0.7 0.75 3.5 20.8 
18 2.75 1 0.55 0.6 0.6 0.8 0.55 0.65 1 0.7 3.3 5.2 
19 5.53 1 0.55 0.6 0.55 0.7 0.55 1.4 1.4 0.6 3.2 3.4 

20 4.23 0.95 0.5 0.75 0.55 0.7 0.45 0.7 1.1 0.95 3 2.3 
21 3.65 0.95 0.5 0.7 0.55 0.65 0.45 0.7 0.7 1.15 2.4 2.2 
22 5.39 0.9 0.5 0.7 0.7 0.6 1.35 0.7 0.65 0.8 1.35 1.95 
23 3.12 0.9 0.65 0.7 0.7 0.6 0.65 0.65 0.65 0.75 1.85 3 
24 2.63 0.9 0.75 1.35 0.65 1.15 0.6 0.65 0.6 0.7 2.8 16.65 
25 2.25 0.85 1 0.7 0.65 1.15 0.55 0.65 0.85 1.35 1.4 8.4 
26 2 0.85 3.12 0.7 0.65 0.7 0.6 0.6 0.95 2.7 1.25 6.3 
27 2 0.85 0.65 0.55 0.55 0.65 0.55 0.6 1.75 2.1 1.25 6 
28 1.88 0.8 0.6 0.6 0.55 1.65 0.75 0.55 0.7 1.85 1.2 5.6 

29 1.62 - 0.75 0.55 0.5 0.7 1.15 0.65 0.65 1.65 1.15 3.2 
30 1.62 - 2 0.6 0.5 0.7 0.6 0.7 0.65 5.9 1.3 9.9 
31 1.5 - 0.8 - 0.75 - 0.55 0.65 - 1.55 - 3 
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$�	�# 33 ($'�) 

�"��� (�...2547) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 1.7 1.55 0.5 0.62 1.1 0.42 0.18 0.34 0.09 0.42 3.18 13 
2 1.55 1.45 0.95 0.58 1.59 0.7 0.15 0.34 0.06 0.3 21.95 12.84 

3 2.1 1.4 0.9 0.54 0.66 0.74 0.27 0.27 0.3 0.24 4.88 12.68 
4 1.55 1.3 0.75 0.54 0.5 0.74 0.74 0.24 0.9 0.21 19.67 2.95 
5 1.45 1.25 0.5 0.5 0.38 0.66 0.5 0.24 0.86 1.59 5.38 2.36 
6 2.6 3.6 0.45 0.5 0.34 0.54 0.42 0.21 0.78 2.95 4.75 1.59 
7 4.6 3.2 0.4 0.46 1.17 0.66 0.78 0.21 1.59 0.21 2.73 1.38 
8 2.3 2.9 0.95 0.42 1.73 0.82 0.66 0.15 0.86 0.15 2.58 1.31 
9 2.1 3.4 0.6 0.42 0.78 1.73 0.38 0.15 0.78 0.58 2.36 1.52 
10 3.7 2.7 1.45 0.38 1.8 1.52 0.3 0.12 1.1 0.94 2.08 2.43 
11 3.2 1.6 0.6 0.38 1.73 0.78 1.38 0.12 0.7 2.8 1.94 12.84 

12 2.6 1.5 0.3 0.34 0.27 0.74 0.62 0.12 0.66 2.5 3.1 5.5 
13 2.3 3 0.65 0.34 0.27 0.42 0.34 0.82 0.54 2.5 3.18 3.55 
14 1.9 3.7 0.55 2.8 0.24 0.46 0.27 0.7 0.5 1.59 1.8 3.1 
15 1.75 2.5 0.4 2.43 0.24 1.52 0.21 0.54 1.45 1.45 1.66 2.08 
16 1.75 3.3 0.35 1.94 0.24 0.78 0.18 0.46 1.31 1.31 1.52 2.01 
17 1.7 1.75 0.35 3.78 0.62 0.7 0.18 0.38 0.62 1.24 1.45 1.87 
18 1.65 1.7 2.4 0.86 0.66 0.66 0.15 0.34 0.62 1.1 2.29 1.73 
19 1.6 1.65 2.4 0.78 0.24 0.62 0.15 0.27 0.3 1.02 2.5 1.66 

20 1.55 1.55 1.5 0.74 0.24 0.54 0.12 0.24 0.27 0.98 2.08 1.59 
21 1.45 1.5 0.6 0.7 0.24 0.46 0.12 0.78 0.21 0.42 1.94 1.45 
22 1.1 1.4 4.6 0.58 0.24 0.42 0.62 0.46 0.18 0.24 1.73 1.17 
23 0.95 1.3 1.7 0.5 0.21 0.38 0.38 0.24 0.15 0.3 1.52 1.02 
24 0.95 1.2 1.6 1.52 0.21 0.34 0.34 0.21 0.18 0.24 1.38 0.98 
25 0.9 0.85 1.15 2.36 0.78 0.27 0.27 0.21 0.21 1.31 1.38 0.94 
26 0.9 0.6 3 1.31 0.5 0.24 1.17 0.18 0.18 1.94 1.31 0.82 
27 0.85 0.6 2.5 0.54 0.24 0.21 0.86 0.15 0.15 1.31 2.73 0.78 
28 0.85 0.55 1.45 0.34 0.24 0.21 0.74 0.12 0.15 1.17 2.95 0.74 

29 4.3 0.55 0.75 1.06 0.21 0.18 0.66 0.12 0.24 1.06 3.03 0.66 
30 1.9 - 0.4 0.34 0.21 0.18 0.58 0.12 0.21 0.98 1.94 0.66 
31 1.7 - 0.4 - 0.21 - 0.42 0.09 - 0.78 - 0.62 
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$�	�# 33 ($'�) 

�"��� (�...2548) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 2.65 0.54 0 1.25 0.85 1.25 0.8 1.35 0.85 1.05 2.55 5.27 
2 2.73 0.5 0 1.2 0.8 1.65 0.75 1.8 1.35 0.95 2.25 8.4 

3 1.94 0.5 0 1.1 0.8 1.1 0.75 1.25 1.3 1.05 2.02 10.62 
4 1.87 0.46 0 1.05 0.75 0.9 1.3 1.1 1.25 1.45 1.95 5.46 
5 1.59 0.46 2.95 0.95 0.75 0.85 1.3 1 1.15 1.15 1.73 9.81 
6 1.31 0.42 2.58 1.15 0.7 1 0.9 0.85 1.87 1.05 1.65 4.98 
7 0.82 0.3 1.1 1.1 1.05 0.9 0.85 0.85 3.34 0.95 1.5 16.84 
8 1.59 0.15 0.7 1.1 0.9 0.85 1.2 0.95 1.25 1.05 1.73 30.75 
9 3.1 0.15 0.62 1 0.65 2.25 1 0.9 1 1.57 2.63 13.87 
10 2.95 0.12 0.27 0.95 0.9 1.87 0.85 0.9 0.95 1.65 1.65 12.13 
11 2.08 0.09 0.09 0.95 0.95 1.35 0.8 0.85 0.9 1.15 1.4 6.51 

12 1.66 0.06 0.06 0.9 0.95 1.3 1.35 2.63 0.85 1.05 1.35 12.57 
13 1.24 0.06 0.03 0.9 0.95 1.25 1.2 1.65 0.8 1.05 1.35 7.68 
14 1.1 0.06 0.09 0.9 0.9 1.1 0.9 0.9 1.05 1.5 1.25 6.41 
15 1.02 0.03 0.12 0.9 0.9 1.05 0.85 1 1 1.95 1.25 38.76 
16 0.94 0.03 0.06 0.85 1.5 1.05 0.8 1.3 0.95 2.32 1.3 34.69 
17 0.9 0 0 0.85 1.05 0.95 2.78 1.15 0.9 1.5 1.4 12.86 
18 0.82 0 0 0.85 1.25 0.95 2.78 1.05 1 1.3 1.3 8.64 
19 0.78 0 0 1 1.15 0.9 2.63 1.15 1.73 1.95 6.6 6.51 

20 0.7 0 0.09 1.05 0.9 0.85 1.45 1.05 1.15 1.73 10.76 6.41 
21 0.66 0 2.01 0.85 1.45 0.95 1.2 1.25 1.05 4.79 5.08 6.72 
22 0.58 0 1.31 0.8 0.95 0.9 1.3 1.4 1 8.28 3.77 37.22 
23 1.8 0 0.74 0.75 0.85 2.02 1.2 1.15 0.95 5.84 3.34 10.21 
24 0.66 0 0.21 0.75 0.8 2.47 1.1 1 0.9 7.08 34.06 6.72 
25 0.66 0 1.59 0.75 0.75 1.4 1.05 1.8 0.9 3.34 46.9 8.64 
26 0.62 0 0.78 0.75 1.25 1 0.95 1.15 1.3 17.32 21.92 7.8 
27 0.62 0 0.7 0.7 1 0.9 0.9 1.05 1.15 4.02 13.3 6.96 
28 0.62 0 0.62 2.4 0.9 0.85 0.95 1 1.05 2.85 5.84 6.03 

29 0.58 - 0.27 0.95 1.3 0.85 1 1.05 0.95 2.25 5.55 6.84 
30 0.58 - 0.24 0.9 1.3 0.85 0.95 1 1.1 3.09 5.36 6.72 
31 0.54 - 0.18 - 1.25 - 0.9 1 - 2.7 - 6.32 
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$�	�# 33 ($'�) 

�"��� (�...2549) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 6.22 4.02 5.46 1.68 1.35 1.59 1.12 0.9 1.12 1.35 2.04 1.68 
2 5.94 3.93 5.36 2.04 1.35 1.42 1.12 0.83 1.12 1.27 1.95 1.59 

3 5.36 3.93 4.98 1.12 1.2 1.86 1.2 0.83 1.12 1.35 2.4 0.75 
4 7.08 3.93 4.89 1.12 1.35 1.59 1.2 0.83 1.2 1.27 9.68 0.75 
5 7.2 3.77 4.79 1.12 1.35 1.42 1.2 0.83 1.12 1.12 4.93 0.83 
6 5.84 3.68 4.7 1.05 1.2 1.35 1.12 0.75 1.12 1.12 4.55 0.97 
7 5.46 3.68 4.7 1.5 1.27 1.35 1.12 0.83 1.05 1.12 3.3 0.9 
8 5.36 3.6 4.62 1.42 1.35 2.67 1.05 0.83 1.05 0.97 2.49 0.9 
9 6.32 3.6 4.62 1.42 1.2 2.76 1.05 0.75 1.12 0.97 2.31 0.97 
10 6.13 3.85 4.53 1.35 1.35 1.35 1.05 0.75 1.2 0.97 4.8 0.97 
11 5.94 4.44 4.53 1.2 1.27 1.27 1.12 0.75 1.2 0.97 2.76 1.2 

12 5.84 17.64 4.36 0.97 1.27 1.27 1.12 0.83 1.12 0.9 4.05 0.97 
13 5.55 11.84 4.28 1.5 1.2 1.27 1.2 0.83 1.27 1.05 2.76 1.05 
14 5.36 45.15 4.28 1.42 1.35 1.2 1.2 0.83 1.12 1.12 2.76 2.04 
15 5.27 6.96 4.19 1.35 1.42 1.05 1.2 0.97 1.12 1.27 1.59 2.76 
16 5.18 6.72 4.19 1.35 1.42 1.05 1.2 0.97 1.12 1.35 9.17 5.67 
17 4.89 8.28 4.19 1.27 1.27 1.2 1.12 1.05 0.97 1.27 6.6 2.31 
18 4.89 7.92 4.02 1.27 1.42 1.12 1.05 0.97 0.9 1.2 5.42 6.92 
19 4.79 6.13 4.02 1.42 1.35 1.12 0.97 1.05 0.9 1.42 4.8 5.55 

20 4.62 5.65 4.02 1.42 1.42 1.12 0.97 1.12 0.75 9 4.55 5.96 
21 4.53 6.03 4.11 1.42 1.77 1.12 0.97 1.12 0.67 4.3 4.17 5.17 
22 4.02 5.36 3.68 1.35 2.04 1.2 0.9 1.12 0.6 4.68 4.05 3.3 
23 3.85 10.62 3.93 1.35 2.94 1.12 0.97 1.05 0.75 3.55 3.21 2.94 
24 3.77 5.08 3.93 1.27 2.85 1.2 0.97 1.05 0.9 3.55 3.12 2.67 
25 5.18 5.46 4.02 1.35 2.85 1.27 0.9 1.05 0.83 3.21 2.31 2.4 
26 5.08 5.65 4.11 1.35 2.13 1.27 0.83 1.12 0.67 3.03 2.22 2.31 
27 4.79 5.55 4.11 1.42 2.22 1.2 0.75 1.12 0.67 3.03 2.22 2.22 
28 4.19 5.46 4.02 1.35 2.13 1.2 0.75 0.9 0.97 2.85 2.22 3.21 

29 4.19 - 4.02 1.27 2.04 1.12 0.67 0.67 1.05 2.67 1.77 3.55 
30 4.11 - 3.93 1.27 1.77 1.05 0.6 0.67 1.12 2.22 1.77 5.8 
31 4.02 - 3.93 - 1.5 - 0.6 0.6 - 2.13 - 3.43 
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$�	�# 33 ($'�) 

�"��� (�...2550) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 3.21 1.68 0.9 0.95 0.85 0.7 0.85 1.26 0.65 2.89 2.04 1.78 
2 3.12 1.86 0.83 0.9 0.85 0.7 0.8 1.06 0.65 1.59 1.98 1.71 

3 2.94 1.68 0.83 0.75 0.8 0.75 0.75 0.95 0.7 1.78 2.04 1.59 
4 2.76 1.68 0.75 0.65 0.8 0.8 0.8 0.95 0.65 0.95 1.91 1.52 
5 2.58 1.59 0.75 0.65 0.75 0.65 0.8 0.85 0.7 0.95 2.11 1.52 
6 2.49 1.59 0.75 0.6 0.65 1.52 0.8 0.75 0.7 0.75 5.32 1.52 
7 8.04 1.42 0.83 0.6 0.7 0.7 0.8 0.65 0.65 0.8 19.18 3.32 
8 3.8 1.42 0.83 0.6 0.6 0.7 1.71 0.6 0.6 0.95 1.46 3.49 
9 5.05 1.42 0.83 0.6 0.65 0.75 1.91 0.6 0.6 0.9 1.59 5.32 
10 9.34 1.35 0.83 0.55 0.8 0.8 1.98 0.55 0.55 0.85 6.33 5.43 
11 4.68 1.35 0.75 0.55 0.8 0.75 1.71 0.55 0.55 1.71 5.54 4.66 

12 3.93 1.27 0.75 0.55 0.9 1.46 1.59 0.5 0.7 0.65 5.1 3.49 
13 3.43 1.27 0.75 0.75 0.8 2.47 1.52 0.5 0.7 0.7 5.1 2.39 
14 3.12 1.2 0.67 0.8 0.85 1.19 1.46 0.55 0.6 0.65 4.88 2.04 
15 3.03 1.2 0.67 0.7 0.8 1.71 1.46 0.55 0.75 0.9 5.98 3.32 
16 2.94 1.12 0.67 0.6 0.8 1.52 1.32 0.6 0.75 0.95 6.59 3.24 
17 2.85 1.12 0.67 0.6 0.8 1.39 1.26 0.7 0.8 0.9 4.33 3.41 
18 2.4 1.12 0.67 0.6 0.7 1.19 0.85 0.65 0.65 0.7 3.91 4.55 
19 2.94 1.05 0.97 0.75 0.85 0.9 4.22 0.6 0.7 1.39 3.74 3.32 

20 2.94 1.05 0.9 0.65 0.8 1.06 3.57 0.65 0.6 2.56 4.55 3.32 
21 2.49 1.05 1.05 0.65 0.85 1.06 2.64 0.6 0.65 1.98 4 3.24 
22 2.31 0.97 1.27 0.6 0.75 1 1.06 0.6 0.7 6.2 3.32 2.89 
23 1.95 0.97 1.77 0.6 0.85 0.95 4.11 0.55 0.75 3.41 2.64 2.56 
24 1.77 0.97 1.35 0.6 0.65 0.95 1.13 0.65 0.75 6.2 2.47 2.47 
25 1.95 0.9 1.35 0.55 0.65 1 1.52 0.65 0.6 5.43 2.23 2.23 
26 2.04 0.9 1.5 0.55 0.65 0.9 1.39 0.6 0.6 4.88 2.11 2.17 
27 2.22 0.9 1.35 0.75 0.65 0.9 1.19 0.6 0.55 2.64 2.11 2.11 
28 2.13 0.83 1.27 0.8 0.65 0.9 1.98 0.65 0.55 2.17 2.04 2.04 

29 2.4 - 1.12 0.85 0.7 0.85 1.19 0.8 0.6 2.17 1.84 1.91 
30 2.13 - 1.05 0.8 0.75 0.85 1.13 0.75 0.75 2.56 1.78 1.78 
31 1.77 - 1.12 - 0.65 - 1.06 0.75 - 2.56 - 1.71 
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$�	�# 33 ($'�) 

�"��� (�...2551) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 3.57 1.71 1.26 1.23 1.44 1.23 0.74 0.54 1.86 0.6 1.16 17.23 
2 7.37 1.78 1.19 0.81 1.37 2.18 0.67 1.02 1.72 0.81 1.09 12.6 

3 7.37 1.78 1.32 0.74 1.58 1.16 0.67 0.74 1.37 0.6 1.09 8.88 
4 4.99 1.59 1.26 0.67 1.37 3.26 0.67 0.6 1.23 3.94 1.09 7.36 
5 7.5 1.59 1.19 1.09 0.81 5.34 0.67 0.54 1.23 1.51 1.16 6.32 
6 5.98 1.52 1.13 1.58 0.95 2.36 0.6 0.48 1.37 1.16 1.37 6.18 
7 4.33 1.46 2.04 1.37 1.58 2 0.6 0.48 1.3 0.81 1.86 20.8 
8 4.88 1.46 1.84 1.16 0.81 3.94 0.6 0.48 1.16 0.67 1.51 12.6 
9 3.32 1.46 1.71 0.54 0.95 2.63 0.74 0.42 1.16 0.6 2 8.88 
10 3.06 1.39 1.59 0.54 1.09 1.93 0.74 0.42 1.09 4.36 7.93 7.36 
11 2.73 1.39 1.52 0.54 1.02 1.86 0.67 0.42 1.02 2.54 4.5 6.98 

12 2.56 1.32 1.13 0.48 1.23 2.54 0.67 0.42 1.02 2.54 17.77 6.6 
13 2.47 1.32 1.06 0.48 3.08 1.44 0.6 0.42 0.74 2.81 13.04 6.32 
14 2.39 1.32 1.06 0.48 1.93 1.37 0.74 0.36 0.67 1.51 4.36 4.08 
15 2.23 1.19 1.26 0.42 0.95 1.3 0.6 0.42 0.67 1.3 4.36 3.71 
16 2.17 1.19 1.26 0.42 1.23 1.23 0.54 0.36 0.67 1.16 3.8 3.53 
17 2.11 1.19 1.19 0.48 1.16 1.16 0.6 0.36 0.67 3.35 3.26 3.44 
18 5.76 1.13 1.19 0.95 1.09 1.16 0.6 0.67 1.16 1.51 2.9 4.92 
19 3.32 1.13 1.13 1.23 1.02 0.95 0.6 0.6 1.16 2.45 4.08 4.5 

20 2.39 1.13 1.13 0.48 0.95 0.95 0.54 0.6 1.16 1.58 23.2 4.36 
21 2.23 1.13 1.06 0.42 1.23 0.88 0.54 1.02 1.09 1.37 24.1 4.22 
22 1.98 1.06 1.06 0.42 1.09 1.02 0.95 1.09 1.09 1.3 13.92 3.53 
23 1.71 1.06 1.06 0.88 1.23 1.16 0.67 0.81 0.54 1.3 13.92 3.44 
24 1.65 1.06 1 5.34 1.44 1.16 0.6 1.23 0.48 1.23 14.14 3.44 
25 1.78 1.06 1 2.27 1.44 1.3 0.54 1.16 0.67 1.16 37.1 4.64 
26 1.78 1.19 1.13 1.65 1.23 0.95 0.54 1.16 0.42 1.51 44.36 3.71 
27 1.71 1.19 1.13 0.95 1.09 0.95 0.54 1.16 0.42 1.44 16.69 7.36 
28 2.23 3.06 1.06 2.18 1.16 0.81 0.67 1.16 0.36 1.65 7.36 5.34 

29 1.71 1.59 1.19 3.17 1.16 0.81 0.6 1.09 0.48 1.37 6.98 3.53 
30 1.71 - 1.13 1.44 1.09 0.81 0.54 1.65 0.42 1.23 18.85 3.35 
31 1.71 - 1.13 - 1.02 - 0.54 1.65 - 1.16 - 3.08 
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$�	�# 33 ($'�) 

�"��� (�...2552) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 21.4 2.09 1.3 1.48 1.26 1.19 0.56 0.77 1.05 1.26 2.28 1.4 
2 17.77 2 1.44 3.57 1.19 1.19 0.56 0.7 1.05 2.2 2.04 1.33 

3 15.34 2 1.37 3.69 2.2 1.12 0.56 0.7 0.98 1.64 12.2 2.28 
4 9.64 1.93 1.3 2.84 2.2 1.12 0.77 0.7 0.91 1.48 29.86 3.34 
5 7.74 1.86 1.37 2.28 1.12 1.05 0.63 0.7 0.91 1.33 43.54 6.9 
6 4.92 1.86 1.37 2.2 0.98 1.05 0.63 0.63 0.91 1.72 24.6 4.38 
7 4.78 1.79 1.37 3.46 1.19 1.05 0.63 0.77 0.84 1.48 19.3 3.46 
8 4.08 1.79 1.3 2.6 1.19 0.98 0.7 1.12 0.84 1.4 18.42 2.84 
9 3.94 1.72 1.3 1.88 1.12 0.84 0.91 1.12 1.56 1.26 6.6 2.92 
10 3.71 1.65 1.3 4.73 1.12 0.84 0.91 1.05 1.12 1.26 6.32 2.84 
11 3.62 1.65 1.23 4.04 2.52 0.84 0.91 0.98 1.12 1.19 4.49 2.76 

12 3.53 1.58 1.23 2.36 2.92 0.77 1.96 0.98 0.98 1.19 3.34 2.76 
13 3.35 1.58 1.23 2.28 1.64 0.77 1.05 0.91 0.98 1.05 2.52 2.2 
14 3.17 1.58 1.23 1.96 2.68 0.77 0.84 0.91 1.05 1.12 2.36 1.8 
15 3.08 1.51 1.23 2.52 1.56 0.7 0.84 0.84 0.98 0.98 2.28 1.64 
16 3.08 1.51 1.37 2.36 2.92 0.7 0.77 0.84 0.98 2.28 2.12 1.64 
17 2.99 1.51 1.44 2.36 2.12 0.7 0.7 0.84 0.98 1.48 1.96 2.28 
18 2.81 1.44 1.37 2.28 1.56 0.63 0.63 0.77 0.98 1.48 2.04 3.34 
19 2.72 1.44 1.37 2.28 2.6 0.63 0.63 1.4 1.05 1.33 2.04 2.44 

20 2.63 1.44 1.37 2.36 1.8 0.56 0.63 1.05 0.98 1.72 3 3.92 
21 2.45 1.37 1.3 2.28 1.64 0.77 0.63 0.91 1.05 1.72 6.17 3.46 
22 2.27 1.37 1.3 2.28 1.64 0.77 0.7 0.91 0.98 1.56 2.92 3.57 
23 2.27 1.37 2.18 1.4 2.04 0.77 0.63 0.91 1.56 1.19 2.84 3.23 
24 2.18 1.37 2.36 1.4 2.04 0.77 0.63 0.91 2.36 1.05 2.76 2.52 
25 2.18 1.3 2.81 1.4 1.72 0.7 0.63 1.96 1.96 0.98 2.76 2.28 
26 2.09 1.3 2.18 1.33 1.33 0.7 0.56 1.33 2.36 1.64 1.8 2.2 
27 2 1.3 1.51 1.33 1.26 0.7 0.56 1.19 2.2 1.19 1.8 2.04 
28 2.18 1.3 2.18 1.26 1.26 1.05 0.56 1.12 1.48 6.9 1.64 1.96 

29 2.09 - 1.37 1.26 1.19 0.77 0.56 1.05 1.26 1.8 1.56 1.88 
30 2.09 - 1.44 1.26 1.19 0.63 0.56 1.05 1.26 2.36 1.64 1.88 
31 2.09 - 1.51 - 1.19 - 0.56 1.05 - 2.36 - 1.88 
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$�	�# 33 ($'�) 

�"��� (�...2553) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 1.26 1.48 0.91 - - - - - - - - - 
2 0.98 1.48 0.84 - - - - - - - - - 

3 1.4 1.4 0.84 - - - - - - - - - 
4 3.46 1.4 0.84 - - - - - - - - - 
5 4.73 1.33 0.77 - - - - - - - - - 
6 5.07 1.33 0.77 - - - - - - - - - 
7 7.76 1.33 0.84 - - - - - - - - - 
8 4.61 1.33 0.84 - - - - - - - - - 
9 4.26 1.19 0.84 - - - - - - - - - 
10 4.04 1.19 0.77 - - - - - - - - - 
11 2.84 1.19 1.05 - - - - - - - - - 

12 2.6 1.12 0.98 - - - - - - - - - 
13 2.52 1.12 0.84 - - - - - - - - - 
14 2.52 1.12 0.84 - - - - - - - - - 
15 2.44 1.05 0.84 - - - - - - - - - 
16 2.44 1.05 0.84 - - - - - - - - - 
17 2.36 1.05 0.84 - - - - - - - - - 
18 2.36 0.98 0.84 - - - - - - - - - 
19 2.12 0.98 0.77 - - - - - - - - - 

20 2.04 0.98 0.77 - - - - - - - - - 
21 2.04 0.91 0.7 - - - - - - - - - 
22 1.96 0.98 0.7 - - - - - - - - - 
23 1.96 0.98 0.7 - - - - - - - - - 
24 1.88 0.91 0.77 - - - - - - - - - 
25 1.72 1.05 0.77 - - - - - - - - - 
26 1.72 1.19 0.77 - - - - - - - - - 
27 1.64 0.98 0.77 - - - - - - - - - 
28 1.56 0.98 0.7 - - - - - - - - - 

29 1.56 - 0.77 - - - - - - - - - 
30 1.4 - 0.77 - - - - - - - - - 
31 1.33 - 0.77 - - - - - - - - - 
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$�	�# 34 3-�*45�	�*����	6&5��%��'�	���7� (5
.*./������) �������	7
��%� A2 (�... 2546 < �...2553) 

�"��� (�...2546) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 - - - - - 6.2 2.9 3.2 5.8 3.6 2.1 1.8 
2 - - - - - 14.05 2 3.3 4.6 3.5 2 1.8 

3 - - - - - 6.4 2.5 12.75 3.9 3.1 2 1.8 
4 - - - - - 3.7 2.4 16.5 8.5 2.9 1.9 1.7 
5 - - - - - 2.5 2 13 12 4.2 1.8 1.7 
6 - - - - - 1.8 2.9 17.55 8.75 4.8 1.7 1.7 
7 - - - - - 1.9 3.7 12.5 8.5 4 1.7 1.7 
8 - - - - - 1.3 3 10.25 8.75 3.4 1.6 1.7 
9 - - - - - 1 2.9 9 11.25 3.5 1.6 1.6 
10 - - - - - 1 2.8 8 16.15 3.7 1.5 2.4 
11 - - - - - 0.8 2.7 8 13 3.4 1.5 2.5 

12 - - - - - 0.8 3.8 7 15.8 3.5 1.7 2 
13 - - - - - 0.8 3.7 34 13 3 1.6 1.8 
14 - - - - - 0.8 4 17.55 10.25 3.7 4.4 1.6 
15 - - - - - 1 3.9 15.45 12.25 4.8 4.2 1.6 
16 - - - - - 1 3.7 12 9 3.5 2.2 1.6 
17 - - - - - 2.9 3.6 9 6.6 3.1 2.5 1.6 
18 - - - - - 2.1 3 12.25 4.4 3.2 2.5 1.5 
19 - - - - - 2.8 3.5 14.4 4.2 3.6 2.4 1.5 

20 - - - - - 2.4 9 20 4 3.3 2.3 2.1 
21 - - - - - 2.8 12.75 15.45 3.2 3.8 2.3 1.8 
22 - - - - - 2.6 31 12.5 2.8 3.8 2.1 1.5 
23 - - - - - 2.2 16.5 10.5 3.1 3.3 2.1 1.4 
24 - - - - - 1.9 11.75 9 2.3 4.8 2.2 1.4 
25 - - - - - 1.6 8.75 7.2 2 3.8 2.2 1.4 
26 - - - - - 1 6.6 6.6 2.4 3.2 2.3 1.4 
27 - - - - - 1 5 6 9 3.1 2 1.5 
28 - - - - - 0.8 4.8 5.2 4.2 2.9 1.9 1.3 

29 - - - - - 0.8 4 4.2 4.2 2.8 2 1.4 
30 - - - - - 0.9 3.7 4 3.6 2.5 1.9 1.5 
31 - - -  - - 3.3 8 - 2.4 - 1.4 
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$�	�# 34 ($'�) 

�"��� (�...2547) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 1.1 3.3 2.5 0.25 0.9 2.2 18.55 15.05 4 1 0.8 0.55 
2 1.1 3.3 2.5 0.4 0.95 1.8 15.4 14.7 3.2 1 0.8 0.5 

3 1.3 3.3 2.3 0.45 0.9 1.2 9.6 14 3 1.6 0.8 0.5 
4 1.3 3 2.6 0.4 1 1 8.5 14 3 1.4 0.7 0.5 
5 1.3 3 2.3 0.55 1 1 6.93 14 3 0.8 0.7 0.5 
6 1.2 3 2.2 0.5 1 2.2 4.9 16.8 3 0.8 0.7 0.5 
7 1.3 2.2 2 0.4 1.7 3.4 4.8 15.75 2.5 0.65 0.7 0.5 
8 1.3 2.9 2.5 0.55 2.1 7.1 4.5 13.45 2.4 0.8 0.65 0.5 
9 1.3 2.9 2.5 0.5 1.3 7.1 4.1 14.7 2 0.65 0.65 0.5 
10 1.3 3.2 2.2 0.75 1.5 4.7 3.7 11.25 2 0.55 0.8 0.5 
11 1.3 3 2.1 0.55 1.3 4.4 3 8.5 2 0.85 0.7 0.5 

12 1.3 2.8 2 0.6 2.9 4 3.3 6.57 2 0.9 0.7 0.5 
13 1.3 2.8 2 0.4 1 4.4 2.6 6.05 1.6 0.9 0.7 0.5 
14 1.3 2.7 4 0.7 0.85 6.93 1.1 5.52 1.5 1 0.7 0.5 
15 1.2 2.6 3.4 0.25 2 10.98 2.4 5 1.9 0.8 0.7 0.5 
16 0.9 2.8 5.4 0.15 1.8 11.25 2.7 7.63 1.5 0.8 0.65 0.5 
17 1 2.6 4.6 0.25 3.5 7.28 2.5 12.9 2 0.8 0.65 0.5 
18 1 2.6 3.8 0.25 1.9 6.23 2.5 10.15 2 0.8 0.65 0.5 
19 1 2.7 3.9 1.1 1.1 5 2.6 16.8 2.2 0.8 0.65 0.5 

20 1.1 2.7 6.2 0.75 1.5 5 2.3 21.5 3 0.8 0.65 0.5 
21 2.6 2.8 12 0.45 1.1 4.4 3 30.5 3 0.8 0.6 0.5 
22 2.7 2.6 6.4 0.5 1.7 4.7 3.6 63.2 3 0.8 0.6 0.5 
23 1.9 2.7 7 0.7 2.5 4.4 4.9 15.05 2.5 0.8 0.6 0.4 
24 1.9 2.5 8.25 0.55 3.3 4.1 3.3 7.45 2.5 0.8 0.6 0.4 
25 2.1 2.5 8.25 0.8 5.7 3.7 5.52 5.17 2.1 0.8 0.55 0.45 
26 2.8 2.4 6 1 5.88 3.3 19.25 4.1 2.3 0.8 0.55 0.5 
27 3.3 2.4 6.6 1.3 3.7 3.5 11.25 4 1.1 0.8 0.55 0.5 
28 3.1 2.4 7.4 0.85 3.2 3.3 14 3.6 1.1 0.8 0.55 0.5 

29 3 2.4 7.4 0.9 2.3 3.3 14 6.93 1 0.8 0.55 0.45 
30 3.1 - 6.6 1 2 11.8 15.05 6.75 1 0.75 0.55 0.45 
31 3.2 - 6.2 - 2 - 14 4.7 - 0.75 - 0.45 
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$�	�# 34 ($'�) 

�"��� (�...2548) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 0.5 0.4 0.5 0 7 3.7 0.77 32.2 2.52 2.8 2.52 0.7 
2 0.5 0.35 0.5 0 6.28 2.66 1.12 14.26 1.96 1.96 2.38 0.91 

3 0.4 0.5 0.5 0 6.76 2.52 1.19 14.73 1.4 1.96 2.1 1.68 
4 0.4 0.6 0.45 0 4.24 4.42 2.8 15.2 1.4 1.54 2.24 1.4 
5 0.4 0.65 0.4 0 3.88 9.45 5.8 9.1 1.4 1.82 2.1 1.12 
6 0.4 0.65 0.35 0 3.16 2.1 7 10.15 1.26 1.54 1.82 1.4 
7 0.5 0.5 0.55 0 3.52 11.44 6.52 10.15 1.26 1.68 3.16 1.19 
8 0.5 0.45 0.85 0 6.52 8.05 5.8 10.15 1.12 1.68 1.4 1.26 
9 0.5 0.4 0.8 0 2.38 8.4 4.84 9.8 1.05 1.4 1.19 1.19 
10 0.5 0.35 0.8 0 1.82 1.96 3.34 7.7 0.91 1.33 1.19 0.84 
11 0.5 0.35 0.7 0 1.33 0.77 2.8 4.42 0.77 1.26 1.4 0.98 

12 0.5 0.3 0.7 0 3.52 1.05 2.52 7 0.7 1.26 2.52 1.12 
13 0.7 0.25 0.55 0 1.4 0.7 1.68 29.6 1.12 1.26 1.26 0.98 
14 0.8 0.2 0.8 0 1.19 0.7 1.54 7.7 2.98 1.19 1.19 0.77 
15 0.8 0.2 1 0 1.19 1.33 1.4 7.7 5.08 1.26 0.98 0.77 
16 0.8 0.2 1 0 1.33 0.84 1.4 6.04 4.42 2.24 0.77 0.7 
17 0.7 0.25 0.85 0 1.19 3.16 1.68 5.56 4.42 2.66 0.62 0.7 
18 0.7 0.25 0.85 0 1.33 1.68 1.68 5.32 8.75 3.34 0.7 0.62 
19 0.3 0.3 0.85 0 1.4 0.98 1.4 3.88 33.76 2.8 1.19 0.62 

20 0.4 0.3 0.75 0 1.4 0.91 1.4 3.88 8.05 3.16 1.12 0.58 
21 0.55 0.3 0.75 0 1.4 0.84 3.7 3.88 3.88 2.38 0.91 0.54 
22 0.7 0.35 0.7 0 1.33 0.91 6.04 3.7 4.24 3.88 0.7 0.58 
23 0.6 0.4 0.65 0 1.26 2.24 6.76 3.7 3.34 2.66 0.77 0.58 
24 0.3 0.4 0.75 0 1.12 0.98 7.35 3.52 2.98 2.98 0.98 0.54 
25 0.25 0.4 0.8 0 1.12 0.98 6.76 2.52 2.98 2.66 0.98 0.54 
26 0.25 0.45 0.8 0 1.05 0.91 3.7 2.38 4.24 2.8 0.84 0.62 
27 0.2 0.45 0.75 0 1.05 0.84 3.34 2.24 8.05 1.96 0.7 0.7 
28 0.3 0.5 0.75 0 1.05 0.77 4.42 2.1 4.6 1.4 0.84 0.7 

29 0.3 - 0.7 0 1.05 0.62 24.62 2.1 3.7 1.26 0.84 0.62 
30 0.35 - 0.7 0 1.05 0.62 30.9 2.24 2.8 1.68 0.84 0.54 
31 0.35 - 0.7 - 3.52 - 22.46 2.1 - 2.1 - 0.54 
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$�	�# 34 ($'�) 

�"��� (�...2549) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 0.46 0.3 0.12 2 2.94 2.84 3.99 10.6 3.57 39.75 0.95 0.25 
2 0.42 0.3 0.12 2.94 3.05 2.73 10.86 10.34 3.68 8.26 0.95 0.25 

3 0.42 0.3 0.12 2.31 2.94 3.26 9.56 9.56 3.26 9.3 0.95 0.25 
4 0.46 0.3 0.12 2.73 6.05 2.84 7.02 24.72 3.16 12.16 0.95 0.25 
5 0.46 0.3 0.12 2.84 20.4 2.94 6.83 14.64 3.16 20.88 0.95 0.25 
6 0.34 0.3 0.12 2.73 20.4 3.68 5.85 11.64 2.94 10.34 0.95 0.25 
7 0.38 0.3 0.09 2.73 20.88 3.57 5.27 19.32 2.84 7.81 0.8 0.25 
8 0.34 0.3 0.12 2.31 3.99 3.36 4.88 11.64 2.94 6.05 0.88 0.35 
9 0.34 0.24 0.09 2.94 3.89 3.36 5.08 16.08 2.94 5.66 1.03 0.35 
10 0.38 0.24 0 2.31 3.99 3.36 5.08 11.12 2.73 26.64 1.03 0.35 
11 0.38 0.24 0 2 3.99 5.08 8.78 9.3 2.31 8.78 1.03 0.35 

12 0.38 0.24 0 2.1 3.89 3.89 8.52 8.78 2.21 7.02 1.03 0.4 
13 0.38 0.24 0 1.78 7.22 3.68 7.61 8.52 3.16 6.83 0.88 0.35 
14 0.38 0.24 0.03 2.52 3.99 3.79 18.6 29.52 4.29 6.83 0.5 0.25 
15 0.34 0.24 0.12 1.85 2.94 4.49 13.2 40.4 7.02 6.05 0.5 0.25 
16 0.34 1.96 0.12 1.25 3.36 3.89 16.08 41.05 6.83 6.44 0.45 1.7 
17 0.38 1.05 0 1.18 6.05 4.68 11.38 18.6 3.99 6.44 0.35 0.5 
18 0.34 0.54 0 1.4 16.8 5.08 9.3 11.38 3.68 2.63 0.35 0.3 
19 0.34 0.5 0 1.85 18.96 5.27 9.04 12.94 3.26 2.42 0.35 0.25 

20 0.3 0.27 0 1.63 16.8 5.27 7.61 7.02 2.73 2.1 0.3 0.25 
21 0.3 0.24 0.24 1.78 12.94 4.88 7.22 5.85 2.84 2.1 0.25 0.25 
22 0.34 0.18 0.3 2.42 9.3 4.88 6.83 5.08 2.73 1.63 0.25 0.25 
23 0.34 0.18 0.38 1.55 8 4.49 6.63 3.89 3.05 1.55 0.35 0.25 
24 0.34 0.18 0.24 1.32 9.3 4.1 7.22 3.89 3.47 1.55 0.4 0.25 
25 0.3 0.27 0.18 3.05 7.02 3.79 6.83 4.68 5.46 1.55 0.25 0.25 
26 0.3 0.21 0.18 2.1 5.27 8 6.44 5.08 15.72 1.55 0.25 0.25 
27 0.3 0.18 0.21 1.7 4.68 4.49 6.83 3.57 20.88 1.55 0.25 0.25 
28 0.3 0.12 0.24 1.7 4.1 4.1 6.05 3.57 15 1.32 0.25 0.25 

29 0.3 - 0.18 1.78 3.57 3.68 6.05 3.36 11.38 1.25 0.25 0.25 
30 0.3 - 0.24 1.63 3.36 3.57 46.6 3.47 6.25 1.1 0.25 0.25 
31 0.3 - 0.18 - 3.05 - 10.86 7.61 - 0.95 - 0.25 
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$�	�# 34 ($'�) 

�"��� (�...2550) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 0.25 0.5 0.35 0 1.65 1.49 3.3 4.6 2.48 8.24 0 2.52 
2 0.25 0.4 2 0 1.32 1.49 3.13 3.13 2.31 15.74 0 2.52 

3 0.25 0.4 0.25 0 0 1.49 2.48 3.13 2.14 18.33 0 2.52 
4 0.25 0.45 0 0 1.98 1.49 6.42 3.13 1.81 19.44 0 2.24 
5 0.25 0.45 0 0 2.31 1.49 9.47 2.97 1.65 11.42 0 2.24 
6 0.25 0.45 0 0 2.97 1.49 16.85 2.97 1.65 29.96 0 2.24 
7 0.45 0.45 0 0 2.48 1.49 19.44 2.31 2.31 10.13 0 2.24 
8 5.27 0.45 0 0 2.48 1.49 18.7 2.81 2.48 5.12 0 2.24 
9 8.26 0.5 0 0 2.48 1.16 22.4 16.85 2.48 4.34 0 2.24 
10 8 0.5 0 0 5.38 0.83 19.44 12.08 2.48 2.31 0 2.24 
11 8 0.5 0 0 12.08 0.83 12.08 8.82 2.48 1.49 0 2.24 

12 8 0.5 0 0 7.72 0.83 17.96 2.81 2.48 1.49 0 2.24 
13 8 0.5 0 0 6.68 0.83 16.85 3.13 2.48 1.65 0 2.24 
14 7.61 0.5 0 0 3.13 0.83 13.37 15.37 9.47 1.49 0 2.24 
15 7.42 0.5 0 0 2.48 0.99 12.72 10.13 3.82 1.65 0 1.96 
16 7.22 0.5 0 0 2.48 1.16 10.13 18.7 11.1 1.65 0 1.96 
17 7.22 1.25 0 0 2.48 1.32 7.2 12.08 14.35 1.16 0 1.96 
18 7.22 0.4 0 0 1.98 2.14 6.94 12.4 11.75 0.83 0 2.24 
19 7.42 0.65 0 0 1.81 6.42 4.34 15 8.5 0.83 0 2.24 

20 8.78 0.4 0 0 1.81 4.08 3.82 10.13 4.6 7.2 0 2.24 
21 8.78 0.4 0.1 0 1.81 2.81 3.3 10.77 6.42 0.83 0 1.96 
22 9.04 0.3 0.1 0 1.81 1.49 3.56 11.1 6.42 0.83 2.8 1.96 
23 9.04 0.25 0.15 0 1.81 1.32 3.82 7.2 5.64 3.82 2.8 1.96 
24 9.04 0.25 0.2 0 1.81 1.65 2.48 3.3 4.6 7.72 2.8 1.96 
25 9.04 0.25 0.05 0 1.81 3.13 2.48 4.6 7.2 3.3 2.8 1.96 
26 9.3 0.35 0 0 1.81 21.66 2.48 4.6 7.72 2.31 2.52 1.96 
27 9.3 0.35 0 0 1.16 11.42 2.48 2.64 6.94 1.81 2.52 1.96 
28 9.3 0.3 0 0 1.32 6.68 2.48 2.48 5.38 1.81 2.52 1.96 

29 9.3 - 0 1.32 1.16 4.6 2.48 2.31 3.3 0.99 2.52 1.96 
30 9.3 - 0.1 1.65 1.16 3.56 2.48 2.48 7.2 0.83 2.52 1.96 
31 9.3 - 0.2 - 1.32 - 2.64 2.64 - 0.49 - 1.96 
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$�	�# 34 ($'�) 

�"��� (�...2551) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 1.96 1.68 1.68 0 0 2.36 3.34 2.5 0.16 5.8 5.32 3.13 
2 1.96 1.68 1.68 0 0.14 2.5 3.34 1.94 0.29 5.56 5.32 3.13 

3 1.96 1.68 1.68 0 7.9 2.36 2.5 5.8 0.47 5.56 5.08 3.13 
4 1.96 1.68 1.68 0 31.28 2.36 1.8 3.76 1.52 5.8 4.18 3.13 
5 1.96 1.68 1.68 0 5.56 2.36 3.55 3.55 0.65 5.32 3.97 2.92 
6 1.96 1.68 1.68 0 3.34 2.36 3.34 6.28 1.24 4.84 3.55 1.94 
7 1.96 1.68 1.68 0 5.56 1.8 3.55 3.76 4.84 4.84 3.55 1.8 
8 1.96 1.68 1.68 0 1.66 0.83 5.08 3.55 6.52 4.84 3.55 1.8 
9 1.96 1.68 1.68 0 5.8 0.47 3.76 2.5 11.7 4.39 3.55 1.8 
10 1.96 1.68 1.68 0 7.6 0.2 3.13 1.66 10 3.55 4.84 1.8 
11 1.96 2.24 1.68 0 11.36 1.01 2.71 1.52 10 3.76 5.32 1.8 

12 1.96 2.52 1.68 0 23.3 22.3 2.36 1.66 11.02 3.55 4.6 1.8 
13 1.96 2.24 1.68 0 11.02 16.2 2.08 1.24 25.3 3.55 3.55 1.8 
14 1.68 2.24 1.68 0 12.04 20.04 1.8 0.74 11.36 2.92 3.55 1.8 
15 1.68 2.24 1.68 0 20.04 14.6 1.8 0.65 5.8 2.71 3.55 1.8 
16 1.68 2.24 1.68 0 20.48 7.9 1.66 0.65 10 5.08 3.34 1.8 
17 1.68 2.24 1.68 0 10.34 5.8 1.52 0.47 10.34 5.32 3.34 1.8 
18 1.68 2.24 1.68 0 6.04 5.32 1.52 0.47 9.1 5.56 3.13 1.8 
19 1.68 2.24 1.68 0 5.8 4.84 1.52 0.47 5.56 5.32 3.13 1.94 

20 1.68 2.24 1.68 0 13.8 2.5 1.38 0.38 5.8 4.18 3.13 1.94 
21 1.68 2.24 1.68 0 8.5 1.8 1.38 0.56 5.8 5.08 3.13 1.94 
22 1.68 2.52 1.68 0 5.8 8.5 0.74 0.74 7 3.55 3.13 2.36 
23 1.68 2.24 1.68 0 5.8 7.6 0.65 0.56 6.04 3.55 3.13 2.36 
24 1.68 2.24 1.68 0.1 5.8 10.34 8.8 0.38 6.76 3.13 3.55 2.36 
25 1.68 2.24 1.68 0.02 5.8 7 7.6 0.38 6.04 4.6 4.84 2.36 
26 1.68 2.24 1.68 0.02 2.36 7 6.76 0.65 5.56 6.04 6.28 2.36 
27 1.68 2.24 1.68 0.02 2.36 5.8 5.56 0.2 10.34 5.8 3.76 2.36 
28 1.68 1.96 1.68 0.65 2.36 5.32 4.84 0.2 8.5 4.84 3.34 2.36 

29 1.68 3.4 1.68 0 2.36 3.97 3.76 0.2 6.76 8.2 3.13 2.36 
30 1.68 - 1.68 0 2.36 3.55 2.71 0.18 6.04 6.28 3.13 2.36 
31 1.68 - 1.68 - 2.36 - 2.92 0.18 - 5.56 - 2.36 
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$�	�# 34 ($'�) 

�"��� (�...2552) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 2.36 1.8 1.1 0.22 2.6 3 2.2 4 5 5.4 2 0.71 
2 2.36 1.8 1.1 0.22 2.6 3 2 4 4 23.5 1.6 0.71 

3 2.36 1.8 1.1 0.22 2.6 9.4 1.8 6.6 3.4 9.8 1.6 0.51 
4 2.36 1.8 1.1 0.22 2 27 1.6 4.2 4.6 9.8 1.6 0.51 
5 2.36 1.8 1.1 0.22 1.8 13 1.6 4.2 12.6 9.4 1.6 0.51 
6 2.36 1.8 1.1 0.22 1.8 7.8 1.4 4.8 17.72 5.8 0.85 0.51 
7 2.36 1.8 1.1 0.22 4.2 4.8 1.2 4.8 10.2 6.2 0.76 0.51 
8 2.36 1.8 1.38 0.22 4.4 4.4 1 7.8 7.8 5.4 0.95 0.51 
9 2.36 1.8 1.24 0.22 3.4 4.2 1 6.2 13 4.8 0.95 0.51 
10 2.36 1.8 1.1 0.22 3.2 4 0.95 7 10.6 4.6 0.95 0.51 
11 2.36 1.8 1.1 0.41 3.8 4.2 3 4.6 7.8 9.8 0.95 0.51 

12 2.36 1.8 1.1 0.71 3.8 4.2 18.78 4.2 6.2 9 0.95 0.51 
13 2.36 1.24 0.83 0.71 3.8 4.2 18.78 3.8 5.4 4.6 0.95 0.51 
14 2.36 0.92 0.65 0.71 3.8 4.2 10.6 3.6 4.8 4.4 0.85 0.51 
15 2.36 0.83 0.65 0.71 4 4.2 6.6 3.2 3.8 3 0.85 0.41 
16 2.36 0.83 0.65 0.71 2.2 5.8 8.6 3.4 3.2 1.8 0.85 0.36 
17 2.36 0.83 0.65 0.71 2.6 11.8 21.4 3.4 2.6 1.8 0.85 0.17 
18 2.36 0.83 0.65 0.71 2 34.7 18.25 2.6 3 2.4 0.85 0.36 
19 2.36 1.01 0.65 0.71 2 11 12.2 2.8 2.4 2.4 0.85 0.36 

20 2.36 1.1 0.65 0.51 3 11 9.8 2 5.4 2.4 0.76 0.36 
21 2.36 1.1 0.65 2.2 3 11 9 1.2 2.4 2.4 0.76 0.41 
22 2.36 1.1 0.56 3.6 2.2 11 11.8 2.4 4.2 2 0.76 0.41 
23 2.36 1.1 0.56 4 2 11 10.6 6.2 3.8 1.8 0.76 0.41 
24 2.36 1.1 0.56 4 2 11 11 17.72 7.8 1.8 0.76 0.41 
25 2.36 1.1 0.56 3.2 2 11 10.2 6.6 6.2 2 0.76 0.51 
26 2.36 1.1 0.56 2.6 3.4 11 7.4 4.4 7.4 2 0.76 0.51 
27 2.36 1.1 0.56 2.6 4.2 5 5.8 4.2 13.52 2 0.71 0.51 
28 2.36 1.1 0.56 2 4 4.4 5 3.4 7.4 1.6 0.71 0.51 

29 2.36 - 0.56 2.6 5 2.8 4.4 3.8 5.4 1.6 0.71 0.51 
30 2.36 - 0.56 2.6 5 2.2 4 4 6.6 1.6 0.71 0.51 
31 2.36 - 0.56 - 4.4 - 4 6.6 - 2 - 0.51 
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$�	�# 34 ($'�) 

�"��� (�...2553) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 0.51 0.01 0.12 - - - - - - - - - 
2 0.51 0.01 0.02 - - - - - - - - - 

3 0.51 0.01 0.02 - - - - - - - - - 
4 0.61 0.01 0.02 - - - - - - - - - 
5 0.56 0.01 0.02 - - - - - - - - - 
6 0.56 0.01 0.02 - - - - - - - - - 
7 0.56 0.01 0.02 - - - - - - - - - 
8 0.56 0.01 0.02 - - - - - - - - - 
9 0.56 0.01 0.02 - - - - - - - - - 
10 0.56 0.01 0.02 - - - - - - - - - 
11 0.27 0.01 0.02 - - - - - - - - - 

12 0.12 0.01 0.02 - - - - - - - - - 
13 0.12 0.01 0.02 - - - - - - - - - 
14 0.12 0.01 0.02 - - - - - - - - - 
15 0.07 0.01 0.02 - - - - - - - - - 
16 0.07 0.01 0.02 - - - - - - - - - 
17 0.07 0.01 0.02 - - - - - - - - - 
18 0.07 0.01 0.02 - - - - - - - - - 
19 0.02 0.01 0.02 - - - - - - - - - 

20 0.02 0.01 0.02 - - - - - - - - - 
21 0.02 0.01 0.02 - - - - - - - - - 
22 0.02 0.01 0.02 - - - - - - - - - 
23 0.02 0.01 0.02 - - - - - - - - - 
24 0.01 0.01 0.02 - - - - - - - - - 
25 0.01 0.01 0.02 - - - - - - - - - 
26 0.01 0.01 0.02 - - - - - - - - - 
27 0.01 0.01 0.02 - - - - - - - - - 
28 0.01 0.01 0.02 - - - - - - - - - 

29 0.01 - 0.02 - - - - - - - - - 
30 0.01 - 0.02 - - - - - - - - - 
31 0.01 - 0.02 - - - - - - - - - 
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$�	�# 35 3-�*45�	�*����	6&5��%��'�	���7� (5
.*./������) �������	7
��%� A3 (�... 2541 < �...2548) 

�"��� (�...2541) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 - - - - - - 0.76 1 5.58 2.52 1.56 2.07 
2 - - - - - - 0.64 0.94 6.04 2.34 1.56 1.89 

3 - - - - - - 0.58 1 4.7 4.59 1.56 1.72 
4 - - - - - - 0.52 1 3.6 5.36 1.4 1.64 
5 - - - - - - 0.46 1.24 3.33 4.92 1.56 1.56 
6 - - - - - - 0.28 4.26 2.88 6.64 1.56 1.48 
7 - - - - - - 0.24 5.36 2.43 16.67 1.72 1.4 
8 - - - - - - 0.46 4.7 2.43 10.8 1.4 1.32 
9 - - - - - - 0.82 3.71 2.7 6.28 1.4 1.56 
10 - - - - - - 1.48 2.7 3.33 5.25 1.72 1.32 
11 - - - - - - 1.98 2.52 3.15 5.36 1.48 1.16 

12 - - - - - - 1.98 2.61 2.61 4.37 1.56 1.16 
13 - - - - - - 2.07 2.34 4.15 3.51 1.4 1.08 
14 - - - - - - 2.25 1.8 5.47 3.42 1.32 1 
15 - - - - - - 2.61 1.56 5.47 3.93 1.56 0.94 
16 - - - - - - 2.34 2.52 5.92 5.47 5.25 0.82 
17 - - - - - - 1.98 2.97 5.92 4.92 9.89 0.88 
18 - - - - - - 1.72 1.98 4.7 4.04 7.48 0.82 
19 - - - - - - 1.48 1.89 4.59 3.6 4.48 0.94 

20 - - - - - - 1.32 3.42 7.36 3.24 3.06 1 
21 - - - - - - 1.16 3.33 12.68 2.88 2.34 0.82 
22 - - - - - - 1.32 3.42 10.54 2.97 2.79 0.88 
23 - - - - - - 2.52 3.15 6.52 2.61 3.06 0.64 
24 - - - - - - 2.79 2.34 4.81 2.34 2.43 0.58 
25 - - - - - - 1.89 1.89 4.37 2.52 2.16 0.52 
26 - - - - - - 1.08 1.8 3.93 2.07 1.98 0.64 
27 - - - - - - 1.24 1.48 3.6 1.89 2.61 0.52 
28 - - - - - - 1 1.48 3.06 1.8 2.52 0.58 

29 - - - - - - 1 1.08 2.79 1.72 2.07 0.64 
30 - - - - - - 1.08 4.37 2.7 1.64 1.89 0.52 
31 - - - - - - 1.4 6.64 - 1.56 - 1.64 
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$�	�# 35 ($'�) 

�"��� (�...2542) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 1.89 0.7 0.46 1.61 1.25 1.43 2.3 0.48 1.9 1.66 2.97 0.82 
2 1.89 0.7 0.52 1.43 0.98 1.61 3.36 0.32 1.7 1.66 2.01 0.73 

3 1.48 0.7 0.52 1.16 1.52 1.16 3.25 0.72 3.25 0.82 2.12 0.73 
4 0.88 0.82 0.52 1.16 2.2 1.34 2.81 0.4 6.04 0.54 5.9 0.44 
5 0.82 0.82 0.52 1.43 1.16 2.5 2.6 0 7.35 1.2 7.53 0.24 
6 0.64 0.7 0.58 1.52 1.16 3.03 2.2 0 17 0.73 5.9 0.19 
7 0.64 0.7 0.52 1.8 1.34 2.4 1.61 0 8.85 0.63 5.58 0.22 
8 0.52 0.7 0.58 1.7 1.16 1.9 1.34 0 6.04 0.54 4.95 0.34 
9 0.46 0.64 0.64 2.1 0.98 1.61 1.16 0 4.4 2.01 2.12 1.01 
10 0.36 0.7 0.58 1.9 1.16 1.61 0.89 0 3.58 1.78 2.01 1.01 
11 0.36 0.76 0.58 1.8 1.8 2.4 0.8 0 2.81 0.18 2.35 0.82 

12 0.32 0.94 0.58 1.8 2 2.1 0.64 0 2.5 0.15 2.24 0.82 
13 0.32 0.82 0.58 1.61 2.2 2 0.64 0 2.2 0.92 2.12 0.92 
14 0.32 0.82 0.58 1.52 1.9 3.03 3.14 0 0.82 2.47 2.24 0.73 
15 0.2 0.76 0.58 1.7 0.64 4.52 2.6 0 1.54 2.47 2.24 0.73 
16 0.24 0.7 0.58 1.9 1.9 4.04 1.8 0 1.11 0.92 2.24 0.63 
17 0.2 0.7 0.58 1.8 2 3.69 1.16 0 0.54 0.44 1.31 0.63 
18 0.2 0.64 0.58 1.8 1.8 2.6 0.8 1.25 1.2 0.24 1.2 0.63 
19 0.12 0.64 0.46 2.1 1.25 2.2 0.4 2.4 1.31 0.19 1.2 0.63 

20 0.76 0.64 0.4 2 4.04 1.9 0.89 2.92 1.31 0.92 0.82 0.44 
21 0.52 0.64 0.36 1.8 5.26 1.8 1.52 5 1.66 0.82 0.82 0.54 
22 0.16 0.58 0.36 7.05 4.04 1.9 2.6 4.16 1.66 0.54 1.01 0.44 
23 0.04 0.58 0.4 5.91 3.03 1.8 3.25 6.45 1.43 0.73 0.92 0.34 
24 0 0.52 0.36 3.47 2.6 1.7 2.81 7.05 1.01 3.23 0.25 0.25 
25 0 0.58 0.36 2.2 2.3 1.61 2 9 1.11 7.03 0.19 0.22 
26 0 0.58 0.7 2.81 2 1.43 1.61 6.04 1.31 7.03 0.15 0.21 
27 0 0.58 0.7 3.03 1.7 1.16 1.34 4.88 1.2 2.6 0.24 0.21 
28 0 0.52 0.58 2.7 1.43 0.89 1.16 3.8 1.01 2.6 0.54 0.21 

29 0 - 0.58 2.1 1.34 1.43 1.07 3.25 1.01 2.12 2.6 0.21 
30 0 - 1 1.61 1.16 2.1 0.98 2.6 1.01 2.01 1.43 0.21 
31 0.58 - 0.88 - 1.16 - 0.72 2.1 - 2.85 - 0.21 
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$�	�# 35 ($'�) 

�"��� (�...2543) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 0.19 0.21 0.18 0 0.68 3.78 3.66 0.36 0.3 3.42 3.54 1.08 
2 0.19 0.22 0.18 0 0.84 2.4 3.42 0.3 0.12 2.12 5.25 1.08 

3 0.25 0.22 0.18 0 0.68 2.9 3.42 0.24 0 2.12 4.02 2.3 
4 0.22 0.24 0.18 0 0.6 3 2.21 0.42 0 3.42 3.3 1.24 
5 0.22 0.22 0.18 0 0.48 1.94 1.4 0.36 0.84 3.1 2.6 0.6 
6 0.21 0.21 0.19 0 0.6 1.16 1 0.36 0.92 1.85 1.94 0.24 
7 0.22 0.21 0.18 0 1.24 0.84 0.68 0.76 1 1.58 1.58 0.24 
8 0.21 0.22 0.21 0 1.16 0.48 1.49 3.1 0.92 1.4 1.24 0.54 
9 0.21 0.21 0.25 0 0.84 0.36 1.49 2.9 0.76 1.76 2.3 1.08 
10 0.21 0.21 0.24 0 0.76 0.76 0.42 3.3 0.84 2.12 2.21 1.24 
11 0.18 0.21 0.24 0.42 0.92 0.76 0.06 2.21 1 1.76 2.03 1.24 

12 0.16 0.19 0.34 0.06 3.3 0.76 1 1.49 1.08 1.24 1.76 1.16 
13 0.15 0.19 0.24 0.06 4.8 0.68 0.92 0.92 1 1.32 1.94 1.32 
14 0.13 0.19 0.24 0.24 2.4 0.48 0.76 2.4 0.84 2.3 1.67 1.16 
15 0.16 0.19 0.21 0.18 1.49 0.18 0.6 2.9 0.76 2.4 1.4 1.32 
16 0.18 0.19 0.21 0.6 1.32 0 0.6 1.94 1 1.58 0.68 1.32 
17 0.19 0.19 0.19 0.48 1.16 0.24 0.76 1.58 1.08 1.4 0.84 1.16 
18 0.18 0.19 0.16 0.36 0.92 0.3 0.68 1.94 0.76 2.12 1.08 1.16 
19 0.15 0.18 0.13 0.36 0.92 1.67 0.68 1.76 1.4 1.49 2.21 1.16 

20 0.44 0.16 0.13 0.3 0.76 1.4 0.6 3.54 1.58 2.3 1.32 1.16 
21 0.22 0.16 0.13 0.18 0.76 1.4 0.6 4.65 1.49 4.02 1.16 1.16 
22 0.18 0.18 0.15 0.18 0.68 1.24 0.54 6.9 1.67 5.25 1.49 1.08 
23 0.16 0.19 0.13 0.24 0.54 1.08 0.3 6.72 1.32 4.5 0.92 1 
24 0.18 0.21 0.1 1 0.54 1.08 0.24 4.8 1.67 4.26 2.12 0.92 
25 0.22 0.21 0.15 1.4 0.54 1 0.24 3.42 1.85 3.78 3.54 0.84 
26 0.54 0.21 0.19 0.92 0.6 0.84 0.18 2.03 1.32 3.9 3.42 0.76 
27 0.34 0.21 0.22 0.42 0.6 1 0.24 1.16 1.16 3.9 2.21 0.68 
28 0.34 0.21 0.25 0.42 0.84 2.12 0.42 1 1.4 3.3 1.49 0.68 

29 0.25 0.21 0.24 0.36 3.78 4.65 0.92 0.84 3.78 3.54 1.24 0.68 
30 0.25 - 0.22 0.54 1.67 4.26 0.6 0.6 5.55 4.8 1.08 0.84 
31 0.24 - 0.21 - 3.3 - 0.42 0.48 - 4.5 - 0.76 
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$�	�# 35 ($'�) 

�"��� (�...2544) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 0.68 0.48 0 0.7 0.34 0.46 0.7 0.76 0.7 6 1.32 0.28 
2 0.68 0.36 0 0.58 0.36 0.64 0.76 0.76 0.7 3.92 1 0.28 

3 0.6 0.92 0 0.52 1.4 1.16 0.82 0.7 0.64 2.8 0.7 0.32 
4 0.54 0.76 0 0.46 0.94 2.7 0.94 0.64 0.7 2.2 0.88 0.3 
5 0.48 0.54 0 0.46 0.7 1.24 0.46 2 0.7 2.5 0.88 0.3 
6 0.42 0.48 0 0.46 0.52 0.88 0.26 2.8 0.76 2.5 1.64 0.3 
7 0.48 0.36 0 0.4 0.46 2.8 0.12 1.72 0.7 2 1.4 0.26 
8 0.54 0.24 0 0.4 0.46 5.68 0.46 0.94 0.58 3.12 0.82 0.24 
9 0.42 0.3 0 0.38 0.46 3.12 0.58 0.7 0.58 3.92 0.58 0.22 
10 0.48 0.12 0 0.36 0.38 1.32 0.4 0.4 0.58 2.7 0.38 0.22 
11 0.48 0.06 0.12 0.36 0.36 0.64 0.58 0.2 0.64 1.72 0.4 0.22 

12 0.42 0 0.42 0.34 0.4 0.38 0.22 0.14 0.64 2.7 0.3 0.2 
13 0.42 0.06 0.3 0.3 0.38 0.16 0.2 0.12 1.72 3.6 0.38 0.2 
14 0.36 0.06 0.24 0.3 0.36 0.28 0.7 0.08 1.24 2.7 0.38 0.18 
15 1.32 0.54 0.12 0.3 0.34 0.52 1.48 0.02 0.88 1.64 0.36 0.2 
16 1 0.42 0.3 0.28 0.38 0.46 0.82 0.7 0.7 1.32 0.34 0.16 
17 0.68 0.24 0.12 0.26 0.36 1.4 0.7 0.52 0.64 4.4 0.28 0.18 
18 0.68 0.06 0 0.26 0.32 1.9 0 0.46 0.94 4.08 0.28 0.3 
19 1 0 0 0.24 0.26 5.84 0 0.38 1.72 2.8 0.24 0.28 

20 1.32 0 0 0.2 0.26 3.76 0 0.76 1.48 2.6 0.18 0.46 
21 1.24 0 0 0.18 0.28 1.8 0.46 0.82 1.4 2.96 0.14 0.34 
22 0.92 0 0 0.14 0.3 0.94 0.34 0.88 1.16 1.64 0.14 0.12 
23 0.68 0 2.03 0.1 0.32 0.58 0.58 0.82 1.8 2.6 0.1 0.36 
24 0.54 0 3.78 0.06 0.32 0.4 1.64 0.82 7.4 2.5 0.06 0.16 
25 0.48 0 1.85 0.12 0.58 0.94 1.08 0.88 18.52 2.8 0.02 0 
26 0.42 0 1.4 0.16 1.16 1.08 0.88 0.82 9.04 1.8 0 0 
27 0.36 0 1.08 0.64 0.88 0.64 0.76 0.7 8 1.4 0 0 
28 0.42 0 1.24 0.46 0.82 0.4 0.7 0.7 5.84 1.08 0 0 

29 0.36 - 1.58 0.4 0.88 0.38 1.08 0.82 3.92 1.08 0.3 0 
30 0.18 - 1.32 0.36 0.64 0.32 0.3 0.82 4.88 0.94 0.2 0.24 
31 0.54 - 1 - 0.52 - 0.58 0.76 - 1.16 - 0.16 
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$�	�# 35 ($'�) 

�"��� (�...2545) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 0.08 - - - - - - 0.21 1.6 1.05 1.45 1.1 
2 0.04 - - - - - - 0.95 1.4 0.75 0.85 1.35 

3 - - - - - - - 1.1 1.1 0.6 0.8 1.3 
4 - - - - - - 0.06 1.05 1.05 0.57 0.65 1.25 
5 - - - - - - 0.18 0.7 1.05 0.6 0.9 0.8 
6 - - - - - - 0.21 0.54 0.9 0.9 1.35 0.8 
7 - - - - - 0.33 0.27 0.45 0.8 0.75 1.45 0.75 
8 - - - - 0.03 0.36 0.21 0.65 0.75 1.05 1.5 0.7 
9 - - - - 0.36 0.42 0.15 1.15 0.7 0.8 1.4 0.57 
10 - - - - 1.15 0.51 0.15 0.95 0.9 3.96 2.19 0.57 
11 - - - - 0.36 0.3 0.15 0.7 1.05 2.88 2.19 0.45 

12 - - - - 0.03 0.39 0.15 0.57 1.6 2.71 1.6 0.45 
13 - - - - - 0.45 0.12 - 2.11 4.13 1.45 0.48 
14 - - - - - 0.24 0.06 - 1.5 3.46 2.54 0.48 
15 - - - - - 0.06 0.21 - 1.15 2.54 1.68 0.45 
16 - - - - - - 0.36 - 0.95 1.68 2.79 0.42 
17 - - - - - 0.03 0.33 - 0.9 4.95 2.19 0.3 
18 - - - - - 0.06 0.27 - 1.55 3.96 1.5 0.27 
19 - - - - - 0.15 0.24 - 1.35 3.8 1.45 0.27 

20 - - - - - 0.15 0.21 - 1.5 3.63 1.55 0.27 
21 - - - - - - 0.21 - 1.45 2.62 2.54 0.27 
22 - - - - - - - - 1.55 2.37 1.77 0.39 
23 - - - - 0.03 - - 0.24 3.8 2.02 1.55 0.39 
24 - - - - - - - 0.3 6.11 1.55 1.5 0.36 
25 - - - - - - - 0.27 5.94 1.4 1.85 0.3 
26 - - - - 0.39 - - 1.05 4.62 2.62 2.71 0.27 
27 - - - - 0.33 - - 2.11 2.62 3.3 1.68 0.3 
28 - - - - 0.21 - - 1.6 2.54 5.44 1.45 0.6 

29 - - - - 0.15 - - 1.25 2.11 2.71 1.25 0.54 
30 - - - - 0.09 - - 2.11 1.1 1.55 1.15 0.51 
31 - - - - 0.06 - - 1.68 - 2.19 - 0.42 
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$�	�# 35 ($'�) 

�"��� (�...2546) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 - - - 1.4 0.18 1.45 1.5 1.1 5.3 4.39 4.39 0.76 
2 - - - 1.86 0.56 1.5 6.7 0.4 7.96 12.02 4.13 0.6 

3 - - - 2.1 1.05 1.4 6.7 2.37 4 31.72 3.3 0.6 
4 0.06 - - 2.1 0.72 1.4 5.3 8.18 3.8 31.72 3.3 3.3 
5 0.18 - - 2.19 0.28 1.35 4.13 9.06 3.5 22.75 2.73 1.98 
6 0.21 - - 2.28 0.92 1.2 5.9 6.9 3.5 14.46 2.37 1.15 
7 0.27 - - 2.37 1.86 1.1 5.5 4.39 2.73 10.06 2.1 0.84 
8 0.21 - - 2.64 2.1 1.05 4.39 4 4 7.3 1.98 0.76 
9 0.15 - - 2.55 2.19 0.92 4.39 3.5 4.26 5.3 1.92 0.72 
10 0.15 - - 2.82 2.1 1.05 4.26 3.1 4.65 4.78 1.86 0.64 
11 0.15 - - 2.82 3.1 1.05 3.9 2.55 4.13 4.91 1.92 0.64 

12 0.15 - - 2.73 3.9 1.05 3.7 4 3.7 4.78 3.2 0.8 
13 0.12 - - 2.82 3.1 1 4.13 4.26 3.4 7.52 3.1 0.72 
14 0.06 - - 2.82 2.64 1.45 3.7 5.3 2.91 6.5 2.82 0.64 
15 0.21 - - 2.82 1.5 1.68 3.5 8.18 2.1 4.91 2.28 0.64 
16 0.36 - - 1.45 3.4 1.25 2.73 11.18 3.3 6.1 2.04 0.48 
17 0.33 - - 0.72 3.8 2.1 2.55 9.78 2.91 6.1 3.3 0.4 
18 0.27 - - 0.04 2.82 1.45 1.62 8.4 2.04 4.52 2.82 0.4 
19 0.24 - - 0.06 1.8 0.2 1.5 7.74 1.5 4.65 2.04 0.4 

20 0.21 - - 0.18 1.56 0.88 4.78 5.7 1.35 6.7 1.5 0.4 
21 0.21 - - 0.64 0.2 1.05 6.3 5.04 1.92 8.84 1.45 0.4 
22 - - - 0.8 0.1 1.25 4.52 4.39 5.5 9.28 1.35 0.4 
23 - - - 0.88 - 1.86 4.39 4 10.06 8.62 1.25 0.4 
24 - - - 0.92 - 1.56 3.7 3.7 6.9 5.9 1.25 0.4 
25 - - 0.6 0.84 - 0.06 3.8 3.6 5.17 5.17 1.25 0.32 
26 - - 0.57 3.1 - - 2.73 3.3 9.28 5.3 1.15 0.24 
27 - - 0.54 2.37 - 1 2.04 3.1 7.3 4.78 1 0.18 
28 - - 0.54 1.45 0.12 1.2 2.04 2.28 6.3 7.74 0.92 0.2 

29 - - 0.51 0.56 0.84 1.25 2.19 1.86 5.5 4.91 0.84 0.28 
30 - - 0.8 - 1.05 1.92 1.98 1.25 5.04 2.28 0.8 0.24 
31 - - 1 - 1.15 - 1.74 1.4 - 2.1 - 0.2 
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$�	�# 35 ($'�) 

�"��� (�...2547) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 0.08 1.62 2.64 0.62 0.87 3.2 0.9 41.15 4.73 19.25 7.37 3.32 
2  - 1.56 2.55 0.58 0.87 3.08 0.95 38.45 4.04 39.8 7.21 3.08 

3  - 0.96 2.55 0.55 1.12 3.08 0.9 28.53 7.04 26.65 9.66 2.84 
4  - 1.15 2.46 0.58 1.29 4.57 1.06 24.3 7.7 21.01 7.7 2.6 
5  - 1.45 2.46 0.62 1.29 12.95 1.29 18.9 13.3 16.1 6.71 2.36 
6 0.24 1.56 2.46 0.55 1.06 26.65 1.29 7.53 8.19 11.87 6.21 2 
7 0.44 1.5 2.46 0.58 1.06 1.4 1.12 7.04 7.04 28.53 5.56 1.95 
8 0.52 1.68 2.37 0.62 1.06 2 0.95 6.38 6.88 46.1 5.72 1.84 
9 0.56 1.92 2.37 0.58 1.18 1.78 1.29 5.89 6.71 62.45 5.39 1.78 
10 0.48 2.04 2.37 0.55 1.12 1.84 1.45 5.56 5.89 95.75 4.9 1.72 
11 0.44 2.1 2.37 0.51 1.06 1.51 1.84 4.9 5.72 55.1 4.04 1.67 

12 0.36 2.19 2.28 0.48 0.95 0.8 2 4.4 5.72 40.48 3.8 1.61 
13 0.32 2.64 2.28 0.55 0.87 0.69 2.12 4.28 7.04 36.43 3.56 1.56 
14 0.32 2.64 2.19 0.51 0.8 0.58 2.48 4.04 6.71 27.59 3.32 1.51 
15 0.28 2.82 2.19 0.51 0.76 0.44 3.32 3.92 9.17 53.3 3.2 1.45 
16 0.24 3 2.19 0.48 0.73 0.48 4.16 6.54 12.11 42.5 3.44 1.4 
17 0.2 3.1 2.1 0.48 0.62 0.58 8.19 5.56 16.8 28.53 3.08 1.34 
18 0.18 3.1 2.1 0.51 0.58 0.83 18.2 5.23 11.38 22.89 3.2 1.29 
19 0.18 3.1 2.1 0.51 0.55 0.55 9.9 4.4 12.36 15.4 2.96 1.23 

20 0.2 3.1 2.1 0.51 0.48 0.66 7.94 4.04 33.73 12.11 2.84 1.18 
21 0.18 3 2.1 0.55 0.48 0.44 17.5 3.92 23.36 20.54 14 1.18 
22  - 3 2.04 0.58 0.48 0.51 22.42 3.8 16.8 11.13 5.56 1.12 
23  - 3 2.04 0.62 0.44 0.66 21.95 7.37 11.38 9.9 3.44 1.12 
24  - 2.91 2.04 0.62 0.48 0.76 20.54 16.1 25.24 18.2 3.44 1.06 
25  - 2.82 1.98 0.58 0.62 0.66 13.3 17.15 24.77 12.36 3.68 1.06 
26  - 2.64 1.98 0.55 0.73 0.69 10.64 12.36 27.59 9.41 3.32 1.01 
27  - 2.64 1.98 0.51 0.83 0.62 9.66 7.53 24.3 8.43 2.96 1.01 
28  - 2.64 1.98 0.51 0.8 0.66 5.89 6.38 27.12 7.94 3.56 1.01 

29  - 2.55 1.92 0.51 0.76 0.87 5.72 6.05 41.83 8.92 3.92 0.95 
30  -  - 1.92 0.51 0.73 0.9 5.56 5.23 29 8.19 4.16 0.95 
31  -  - 1.92 - 0.66 - 5.56 4.73 - 7.94 - 0.95 
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$�	�# 35 ($'�) 

�"��� (�...2548) 
�7���� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 0.95 0.69 0.27 - - - - - - - - - 
2 0.9 0.69 0.23 - - - - - - - - - 

3 0.9 0.66 0.18 - - - - - - - - - 
4 0.87 0.66 0.16 - - - - - - - - - 
5 0.83 0.66 0.14 - - - - - - - - - 
6 0.83 0.66 0.12 - - - - - - - - - 
7 0.8 0.66 0.1 - - - - - - - - - 
8 0.76 0.66 0.08 - - - - - - - - - 
9 0.73 0.69 0.04 - - - - - - - - - 
10 0.69 0.69 - - - - - - - - - - 
11 0.58 0.69 - - - - - - - - - - 

12 0.55 0.69 - - - - - - - - - - 
13 0.66 0.69 - - - - - - - - - - 
14 0.66 0.69 - - - - - - - - - - 
15 0.55 0.69 - - - - - - - - - - 
16 0.51 0.66 - - - - - - - - - - 
17 0.55 0.62 - - - - - - - - - - 
18 0.58 0.58 - - - - - - - - - - 
19 0.76 0.55 - - - - - - - - - - 

20 0.8 0.48 - - - - - - - - - - 
21 0.87 0.44 - - - - - - - - - - 
22 0.87 0.44 - - - - - - - - - - 
23 0.55 0.44 - - - - - - - - - - 
24 0.62 0.37 - - - - - - - - - - 
25 0.66 0.34 - - - - - - - - - - 
26 0.69 0.3 - - - - - - - - - - 
27 0.69 0.27 - - - - - - - - - - 
28 0.62 0.27 - - - - - - - - - - 

29 0.62 - - - - - - - - - - - 
30 0.62 - - - - - - - - - - - 
31 0.58 - - - - - - - - - - - 
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$�	�# 36 3-�*45�	�*��?�!4#!)"�@5��� (**.) +�,'�#��5�$'�#A B��!(����)$)���*��������+,-!%�&	7
 
      �������	7
��%� A1 (�... 2533 < �...2549) 

3-�*45?�!4#!)"�@5��� (**.) B��!(����C	.	��		*	�, !(���!)	�0D	E���� !(���$	7# �5
!(���!#35� 

,'�#��5�$'�# A 
�F 

�... 
15  
���� 

30  
���� 

45  
���� 

60  
���� 

2  
,7��G*# 

3  
,7��G*# 

6  
,7��G*# 

12 
,7��G*# 

24 
,7��G*# 

2533 25.23 44.37 55.07 58.90 78.73 81.73 122.77 129.20 161.63 

2534 32.50 59.73 72.65 82.28 97.90 109.95 116.48 125.63 132.65 
2535 34.73 47.53 63.80 67.68 79.13 89.15 101.10 110.05 145.75 

2536 32.58 45.00 55.40 60.38 83.93 92.25 111.40 141.60 197.78 

2537 26.53 38.33 50.65 56.80 64.38 68.50 74.70 94.48 125.10 

2538 29.15 41.25 55.73 62.95 81.63 85.98 95.68 107.53 161.80 

2539 24.28 41.28 47.93 49.58 57.85 60.33 62.65 76.43 170.13 

2540 27.88 42.60 45.83 53.83 106.23 113.75 138.93 169.40 222.60 

2541 28.50 50.00 61.27 64.43 76.63 87.90 131.20 165.17 186.90 

2542 38.03 59.23 67.63 72.77 78.87 83.90 91.83 121.03 260.30 

2543 30.83 47.73 57.43 61.23 63.47 65.60 70.27 83.03 191.47 
2544 29.30 42.77 52.50 64.70 79.50 82.03 90.87 93.43 104.20 

2545 22.30 37.35 49.00 51.50 57.65 60.75 61.25 71.35 234.90 

2546 32.40 42.05 45.40 48.45 70.40 74.40 79.75 98.10 180.30 

2547 34.30 41.75 52.70 55.65 67.00 77.90 84.60 84.60 84.60 

2548 29.05 60.85 62.50 67.80 80.50 96.40 145.40 145.40 206.75 

2549 33.20 37.35 38.20 39.25 42.40 44.10 44.75 67.65 142.20 
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$�	�# 37 3-�*45�	�*��?�!4#!)"�@5��� (**.) +�,'�#��5�$'�#A B��!(����)$)���*��������+,-!%�&	7
 
      �������	7
��%� A2 (�... 2533 < �...2543) 

3-�*45?�!4#!)"�@5��� (**.) B��!(���	
��# !(���$
�7���H� !(���,)*�	 �5
!(���!)	�0D	E����  

,'�#��5�$'�# A 
�F 

�... 
15  
���� 

30  
���� 

45  
���� 

60  
���� 

2  
,7��G*# 

3  
,7��G*# 

6  
,7��G*# 

12 
,7��G*# 

24 
,7��G*# 

2533 27.30 40.20 59.83 68.07 91.07 102.40 117.50 123.50 140.33 

2534 21.75 31.85 39.98 45.18 57.95 63.90 74.58 88.45 125.95 
2535 31.08 40.58 51.35 53.05 61.83 65.05 71.23 82.03 118.33 

2536 32.05 43.85 52.58 54.30 56.50 58.53 72.30 103.75 177.75 

2537 25.60 38.65 44.18 47.68 47.95 48.08 48.08 61.80 162.30 

2538 28.43 32.27 34.40 34.90 40.20 42.33 50.77 61.40 144.10 

2539 14.23 20.23 20.37 21.97 26.53 29.03 33.43 41.90 158.77 

2540 14.90 23.75 27.33 32.15 41.55 41.70 43.20 44.20 165.70 

2541 14.30 24.60 32.93 37.23 40.67 41.13 57.17 83.13 150.53 

2542 28.13 31.97 34.73 37.63 39.73 55.57 56.10 64.13 160.33 

2543 25.13 39.20 43.03 46.87 52.30 53.70 60.70 75.10 149.57 
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$�	�# 38 3-�*45�	�*��?�!4#!)"�@5��� (**.) +�,'�#��5�$'�#A B��!(����)$)���*��������+,-!%�&	7
 
      �������	7
��%� A3 (�... 2533 < �...2543) 

3-�*45?�!4#!)"�@5��� (**.) B��!(����4��I$ !(���.4��E�4��I$ !(������
57�$� �5
!(���$
�7���H� 

,'�#��5�$'�# A 
�F 

�... 
15 
���� 

30 
���� 

45 
���� 

60 
���� 

2 
,7��G*# 

3 
,7��G*# 

6 
,7��G*# 

12 
,7��G*# 

24 
,7��G*# 

2533 24.05 41.00 52.18 58.28 76.58 83.15 90.38 110.33 128.53 

2534 28.28 40.28 47.48 52.30 65.28 71.98 82.25 89.05 116.58 
2535 25.27 35.13 41.00 45.47 70.00 81.50 94.40 109.23 126.47 

2536 34.05 45.80 57.23 69.85 80.30 86.68 96.40 119.40 124.95 

2537 29.43 42.33 53.58 59.80 63.43 72.83 85.60 98.10 151.05 

2538 23.00 40.27 50.77 59.67 71.93 75.30 77.13 83.87 139.33 

2539 27.37 42.53 47.60 49.07 49.90 51.63 54.90 59.73 99.37 

2540 26.20 40.00 49.63 55.27 78.27 79.40 79.87 80.73 117.83 

2541 32.03 45.90 56.23 61.43 65.63 66.20 79.73 116.60 143.20 

2542 35.33 47.30 55.77 59.17 65.17 71.33 76.20 94.17 121.17 

2543 26.43 36.17 45.63 53.70 61.20 64.07 74.50 90.77 128.33 
2544 28.47 48.13 64.73 74.77 106.13 119.53 136.77 142.50 170.53 

2545 28.17 36.43 40.60 48.63 54.80 61.03 76.53 83.40 101.70 

2546 31.40 49.55 64.50 89.80 117.45 128.95 172.80 181.55 182.70 

2547 27.70 33.45 45.25 51.65 77.20 83.75 86.70 86.70 93.95 

2548 19.80 38.55 43.70 52.20 64.40 70.85 78.05 84.90 111.75 

2549 15.40 19.30 33.20 49.95 53.15 56.20 61.20 63.45 73.85 

2550 25.9 33.05 34.9 41.4 55.85 58.25 65.95 79.95 103.2 

2551 18 34.45 39.35 42.35 42.55 43.05 43.05 44.8 65.8 
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