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          This research aims to study leadership towards employees |s job satisfaction in 
Bangkok 9 International Hospital. Sample size is 366 employees. Questionnaire is an 
instrument for data collection.  Statistics for data analysis are percentage, mean and 
standard deviation.  Statistics for hypotheses testing are t-test, one-way analysis of 
variance. Pair difference is analyzed by using least Significant Difference and Dunnett � T3.  
Pearson product moment correlation coefficient is emplayed for relationship testing with 
statistical significant level at 0.05. 

           Results are as follows: 

           1. Most Bangkok 9 International Hospital employees are female, aging between 25 
and 31 years old, holding high school/vocational school certificate, single , working as 
operational employees, having year in working experience lower than three years, having 
duration of work at one year or lower and having monthly income between 5,001 and 
10,000 baht. 

           2. Employees| opinions towards leadership in power and influence of leaders in 
category of leadership and vision, leadership and power delegation and attribute and 
behavior of leadership are at the good levels. 

           3. Employees| opinions towards overall supervisors| personalities is at the good 
level.  Overall employees|s  job satisfaction is at the very satisfied level. 

           4. Employees with different gender influence employees|s job satisfaction in 
category of happiness in working, independence in decision making and eager in working 
aspects differently with statistical significance of 0.05 levels. 

           5. Employees with different age influence employees|s job satisfaction in category 
of happiness in working, independence in decision making, eager in working, opportunity in 
research and study and career stability aspects differently with statistical significance of 
0.05 levels. 



           6. Employees with different education level and monthly income influence  
employees|s  job satisfaction in category of happiness in working, independence in decision 
making, eager in working and opportunity in research and study aspects differently with 
statistical significance of 0.05 levels. 

           7. Employees with different marital status and position level influence  employees|s 
job satisfaction in category opportunity in research and study aspects differently with 
statistical significance of 0.05 levels. 

           8. Employees with different year of working experience and duration of work 
influence employees|s  job satisfaction in category of happiness in working, independence 
in decision making,  opportunity in research and study, career stability and organization 
satisfaction aspects differently with statistical significance of 0.05 levels. 

           9. Leadership in category of leaders| power and influence, leadership and power 
delegation and leaders| attribute and behavior has positively slightly low related to job 
satisfaction of Bangkok 9 International Hospital employees in operational level with 
statistical significance of 0.05 levels. 

           10. Supervisors| personalities has positively slightly low related to job satisfaction 
of Bangkok 9 International Hospital employees in operational level with statistical 
significance of 0.05 levels. 
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                 -��ก���	 1���5���
�ก�	���������)�+* ก�	����         "�����    22     �� 
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           ก*.��
�������%���)���ก�	��"�����	�0���0 �(� -��ก�����	 1���5���
�ก�	$��O	�-����*
���ก�ก 9 ����
�	���)���+�*O1�" %��ก�	:2ก7�"�ก�	 )�ก	%�0���1O1���,�ก�	���� O� 
(Cencus) �(�ก�	�ก!�$����*%.ก
�����$���	 )�ก	"�����%�0���0�  366 �� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

���%"����&$'&�ก	�()ก*	�
��� 
 
          ���%"��
��#(Independent  variables) :;'%ก�   
              1.      $����*����
��$��-��ก���+�������    
                              1.1 �-: +������� 2  ก*.���(� 

                  (1)  �-:)�� 
                                                 (2) �-:���� 
 
                              1.2  ���.  +������� 4 ก*.���(� 

                    (1) 18 l 24 �m 
                        (2) 25 l 31 �m 

             (3) 32l 38 �m 
(4)  39  �m $20�#� 

 
                              1.3  	 1��ก�	:2ก7�+������� 5 ก*.���(� 

                           (1) 
���ก����	(��%����%����,��:2ก7�
��
�� 
                         (2) ��,��:2ก7�
���*�� / ��). 
                         (3) ���. / ��.�	����  
                         (4) �	����
	� 
                          (5) ���ก����	����
	� 

 
                                 1. 4   �/��&�- +������� 3 ก*.���(� 
                       (1)  O�1 
                       (2)  ��	� / ����1���ก�� 

(3) ����� / ����	��� / +�กก������ 
 
                                  1.5   
��+�������+������� 3 ก*.���(� 
                       (1)  ���"�1ก�	 
        (2)  �������+��ก 

              (3) -��ก����5���
�ก�	 
 
 
 



 

 

 

                                  1.6   �	 ��ก�	4���ก�	%����� (���
�0�+
��	���%�����"�/2��3"".���) 
                                                         (1)  
���ก����	(��%��ก��  1  -  3  �m 
                                                         (2)  4  �m   -  6   �m 
                                                         (3)  7  �m   -  9   �m  
                                                         (4)  ��กก��� 10 �m$20�#� 
 
                                   1.7   	 � ��*���ก�	�5���
���� 
                                                         (1)  
���ก����	(��%��ก�� 1 �m   
                                                         (2)  2  -  4   �m  
                                                         (3)  5  -  7   �m  
                                                         (4)  ��กก���  8  �m 
 

                             1.8   	��#1�
���1(�� +������� 4 ก*.�� �(�  
                          (1)   5, 001  - 11,000   ��% 

                          (2)  11,001  -  17,000  ��% 
                           (3)  17,001  -  23,000  ��% 

                          (4)  23,001 -   29,000  ��%  
                          (5)  29,001   $20�#� 

         2.  &�� ������ 
                            

- �����"+* ��%,�-*$�������� 
 
- ��������������+* �����%�:�� 

 
- &�� $��������+* ก�	��������" 

 
- *�ก74 $����������������+* -Q
�ก		� 

 
 

 
3.  �.�*�ก$�������� 
 

 



 

 

 

���%"��	�  :;'%ก� 
              ����-2�-��"��ก�	�5���
����$��-��ก���%����
��&�� $�������� 
 
�
�	�(�<�=�><	# 
              �-(������ก�1�����$���"����������%��
	�ก����ก�	��"���	�0���0�����"��"2�$�ก����1 
��������+* $���$
$�����:�-%��g-� 
���
 #��1����0 
               1. @��<�	�	�  ����/2�O	�-����*���ก�ก  9  ����
�	���)���+�* 
               2. B�'��	  ����/2��.��*62�������
��+* ����%,�-*%��" %��������
��)���ก��ก����1
��
/.�	 ���� �		*.��
/.�	 ������0� 
            3. <��ก�	� ����/2�-��ก�����	 1���5���
�ก�	�.��*%���5���
����
������%��+* ����
	����1)��&���
�ก�	1�+*$��������������)�O1�
	�62����ก�	��"���	�0���0#1�+ก�-��ก���	 1��
�5���
�ก�	 ����/2�-��ก�����	 1���5���
�ก�	
���������	���	$��O	�-����* 
               4. 
	�#B�'��	 ����/2���������	/%��" ����%,�-*���(��.��*�(����1������ก	 %��
�� ��
����%��������
���ก�	
*�1"���������	/��ก�	"���"����.��*�(������	/%���������		*.��9�����
$������ก	#1�*�ก74 %��" 
���-�"�	4�$��&�� ��������0�" 
���-�"�	4�/2���������������+* 
�����%�:��  1����0 
                4.1 �����"+* ��%,�-* ����/2���������	/%��" ����%,�-*��ก�	����ก�	+* ����	/
�)�����.��*�(��#1� 
                4.2 ��������������+* �������%�:��  ����/2��/��ก�	4�%��" �ก�1$20������)�1�"���
����
����ก�	%�������$���"����,�ก�	�-(��%��" ����	/�		*.��9�����������
 
                4.3 &�� $��������+* ก�	��������"����/2���������	/%�����(��.��*#1�	�������"
+* ����	/�)������"��0���ก�	
�1����" 
                4.4 *�ก74 $����������������+* -Q
�ก		�����/2�*�ก74 �g-� �.��*%���	 ��
��������	!" 
            5. ��	�<)�<�&�&�ก	�"F
���
�	����<��ก�	�  ����/2�����	���2ก%��1��	(�%�:� �
�
%��1�
�����%���q���
�62��" %�����-��ก���������ก	 
(�	(�	���.������%��" %������������	!"1��������
!�
�"  +* �������.$��ก�	�q���
���� 
               6. ����
ก���B�'��	  ����/2�*�ก74 O1�	��$���.��*%�0�%��1���	���ก�� *�ก74 �����  
��,�ก�	��1 ��������	/+* ก�	+�1���ก%����	�4�%������ก�1*�ก74 �g-� 
��$���.��*��ก�	
�	��
��
������+�1*��� 
 
 

 



 

 

 

ก���%���
;&�ก	��
��� (Conceptual Framework) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                       
 
 
                                                                                 
                                                            
   
 
   
 
 

 
&�-�	 ก�� 1 ก	��+����1��ก�	��"�� 

 
 
 
 
 

��������� ( Dependent Variables) 
�����������( Independent Variables ) 

�������	
���
��	��������� 

    

1.  !��"#�$�%��� �&'%�ก&�% 

1.1  ��� 

1.2 ���� 

1.3 �
���ก���!ก"� 

1.4 $%��&��$'�$ 

1.5 �
���)���*�+� 

1.6 -�
$�ก��./0�ก�������� 

1.7 �
�
�2	�0�ก��-3���)���� 

1.8 ��)��������5�� 

 

 

 

 

 

)���'*&'�+,+%ก���-�.��� 

&�% �&'%�ก&�% 

 /���0"!%1� 

    -  �������	
���
��	��������� 

    -   62�'�-7��������	
2�$������/ 

    -   &�2
����������	
ก��'�������� 

    -   	�ก".
���62�'�-7��������	
 

        �8)�ก��' 

 

.3)#�ก �&0"!%1� 

    



 

 

 

�����
P	����ก	�()ก*	�
���  
 
            1.$����*����
��$��-��ก����	 ก��1��� $����*  �-:  ���.  	 1��ก�	:2ก7�  �/��&�-
��	�  	 1��
��+�������  �	 ��ก�	4���ก�	%�����  	 � ��*���ก�	�5���
���� +* ��
	�
�����1(��
���ก�� ������-2�-��"
��-��ก���+
ก
���ก�� 
            2. &�� ������%���	 ก��1��� �����"+* ��%,�-*$�������� ��������������+* �����%�:��&�� 
$��������+* ก�	��������" *�ก74 $����������������+* -Q
�ก		����������������-��,�ก������
-2�-��"$��-��ก��� 
            3. �.�*�ก$�����������������-��,�ก������-2�-��"��ก�	�5���
����$��-��ก��� 
 
  

 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

   

 

 

�����  2 
��ก
��
��������������ก�������� 

 
            ก������	
���
� � �������������������
��������
 � �ก��!"�#������$
����ก���
%���	�#��#��ก
ก 9 
��
�
�'
�(���)��  * �������	+,�-�ก.��������
���
���$�
����/.0�)��
���������	���
ก��	�$�
� 
���
 (�
!1�)����� �ก��-�ก.�����	 ,����2 

1. )����,
ก��	�ก�#��ก.5�����
!1������� 
2. )����,
ก��	�ก�#��ก.5�$
�����
!1�������)���/��ก��� 
3. )����,
ก��	�ก�#�/.0�����
!1�������
(��89��ก��5' 
4. )����,
ก��	�ก�#����������
(��!"���! 
5. )����,
ก��	�ก�#ก����<������
!1������� �	=�!>��=#�� 
6. )����,)���/.0�
ก��	�ก�#��������
 � 
7. )����,)���/.0�������
�ก��$
���8%��' 
8. )����,)���/.0�
ก��	�ก�##=���ก��� 
9. �������	���
ก��	�$�
� 

   

������ก����ก����ก���������
�� ��������� 
         
��ก������!�"#������� 
               ������ (Leader) 
!1�#=���B�����������)����
��C����������� D�������(��	ก��ก��D�,
���9=!��8��')��#���=���9=!��8��'��2� (Rue ;& Byars.2000:  447) ��������
!1����ก��D�,!>SD���

!1�������)����,8�� �)����#��,(
#��
ก�������� �
��'ก�$
�ก�=�� ��� )��ก���D��

��'ก�
%,	���B���$�2�
	��ก�# ������ ���,�# , ������ (Leader) ��+,���#ก����,D������
!1�#=��������� D�

��'ก�!��8#����ก���D���)��#���=��8��
�V�%,	
!1������#�#�� �ก��)8,�����8�����C'
��D����#=������
!1���� ��#����##�S(�%,	��
#��=�����8�����C' �,�������W 
(�� ก����� ����
��� D�
!"�#������    ก����,��
8��
8��)��ก����
��C�����
��� ��#����##�S(����D���������ก��#��D�����
,�������)D���
	��  �
ก��ก��2�)���������	����8��� D�
ก�,��8�	��-�'$
�
��'ก�)�����ก���B������9��
���������8����9 (�
�����
��C�������W ��2�%,	���)��%,	
�
�
���
���ก�=��!��ก
#ก��ก���D����,��	 

 ก����� (Leading)
!1�ก��#��ก�������� D�8��(�ก����������ก��%,	8
,���
�ก�#

!X�D��	 
!1�D���������
	���D���� �ก����,ก��B���
ก��	�$�
�ก�#ก�� (�
��C�����
ก����� �
���!"�#������ D�+!8����8��
�V����
!X�D��	
(��ก����� ���� ��#����##�S(�ก��8���������
���ก��D�
(�
���� �ก����,��
8��
8����D����������ก�#������ D�
ก�,!��8��C������
,��ก��)ก�+$!>SD�
����$�,)	��         



 

       

 

 

  ��ก���������!�"#������� (The nature of leadership) 
��'ก���2�����
��
#8�
�       
8�
���������
 �$
�8��(�ก
���
 D�#���=
!X�D��	$
�
��'ก�,����2�
��'ก������
�D���C�ก��
ก���=�� D���� ��#����##�S(������ก
�������C�ก�� �ก��
��	����)��!"�#������ D�������
!1�������D��
ก��
���������������ก�=��!��ก
#ก��ก��� ,ก��ก���D����,��	 
           ���!�"#������� (Leadership)  
!1�
��C���$
�#=��������(�ก��� D�#=���D��
ก�=��#=���
��� �8��������������
�ก��
(
�'
�
�'Y
�'� Y���')��Y
8#
�'� (Schermerhorn Humet ;& 
Osborn.2000:  G - 7) D��
D��	9������8����9�������
��C���
D��
#=���
��� �,��� D�ก�����
��� �8��������������
�ก����
,������8����9 �ก����� � D�#=���
���8����9������ D�#���=

!X�D��	$
�
��'ก�+,���ก.5��������
������5�$
�������������2�����
������5�9������
!1�������
)����8�	��-�',����
+!��2 
 
 
 
                                 
 

 
 
                                                                                            
                                                                                        
 
 
 
 
 
 
 
 

���!��ก
# 2  )8,�9��������������-�����
!1�����8�����C'ก�#D������
��� �
��'ก�                  
(Leading viewed in relationship to the other management function) 

 

 

 

 

ก����� ( Leading ) 
�78��9:�9;����!7����! 

_____________________________ 
1. ก��8��
8����8�	��-�' 
( Communicate the vision ) 
2. ก��8����)��)��ก���=�� 
(Build enthusiasm ) 
3. ก��ก���=�� D�
ก�,���� 

��ก���C' �ก�������� 
       ( Activete  commitment , 
         hardwork ) 
 
 
 

ก������<! (  Controlling ) 
��

���
 D�)�� ����
ก�,�����C'���  
)���
� (  To ensure  results ) 

 
 

ก�����
�� (  Planning ) 
��
  ก��ก��D�,��-��� 
( To set the direction ) 

 
 

ก�����ก�����?ก� 
( Organizing ) 

- 
!1�ก��8����%���8����
��'ก�� 
( To create structures ) 

 



 

       

 

 

       1. ���!�"#�������
����
����C�? (Leadership and vision) ��8�	��-�' (Vision) 
!1�8������

��'ก���
�ก��
	�ก�� D�
ก�,$�2� �
����  ����
!1��������������8�	��-�' (Visionary leadership)    

!1�89��ก��5'�����
ก�,$�2�
	���(�,
�� �
����ก���������
$�� � ���C�ก��
���
�����8����9
#���=
!X�D��	 �
������2� (�D��ก �ก�������5�,����
+!��2 

         D��ก 5 !��ก��$
�����
!1��������������8�	��-�' (Five principles of visionary  leadership)   
          (1)  �����������	 �ก��#��ก�� (Challenge the process) : ก��
!1����#=ก
#�กก���=��  

����ก���)�� D�ก��8��#8�=�#=��������������, 
          (2) )8,�����ก����
��
���(Show enthusias) : ก��ก���=�� D�#=���
���������

ก����
��
��� �ก������8�	��-�'����ก�� 
          (3)  (��	
D��
#=���
��� D�!"�#��� (Help  others  to  act) : ก��)8,�#�#��
!1�������    

)��ก��8��#8�=�ก�� (������	�	�� D�#=���
���
ก�,����8����9 
          (4)  ก�����
!1����
	��� (Set  the  example) : ก����,��!)##$
�#�#��������
���8����9

���+!!"�#���+,� 
          (5)  ก���=�� D�
ก�,����8��
�V� (Celebrate  achievements) : ก��8����
���5' �ก��

������)����� D�
ก�,�������8�ก���,�(������ก) �ก�������� 
 

 2. ������
�����F�7� (Power  and   influence) 
����� (Power) 
!1�����8����9���
����
��C��� �ก��8���ก��)��8����9 (����#=���
���+,� 
            ���?"��ก�����ก���"#�������!������I  
            (1)  ������8����9 �ก�� (�
����� D�
ก�,!��8��C���)��
!1����	
���# 
            (2)  ������8����9 �ก�� (�)����� �#=��� ��=ก��,�#)���=ก89��ก��5' 
            (3)  ������8����9 �ก�����)����� D������� (�����8����9 �ก��������ก�=�� 
               (4)  ������8����9 �ก��)ก�+$!>SD�
v���D��� 
            (5)  ก����� D�!��8#����8��
�V�����
�8����
���5'
$��8��������
���
 D�ก����������2�
ก�,
�������8�ก���,�,��	������,)����� � 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

       

 

 


:�J�������  (Sources  of  power)  "��ก���������������������I 
              (1)  ������L�!L��
:�J� (Sources  of  position  power) 
                (1.1) 
�����ก�� D������� (Reward power) 
!1�
��������
ก�,��ก����8����9 �ก��
��,D�������������=5��� D�ก�##=���
���
(�� ก�������5�����,�����(
#ก�����	
���%#��8D��
ก��
��,wxก
#������W
!1���� 
                (1.2) 
����� �ก��#����# (Coercive power) 
!1�
��������
ก�,��ก����8����9 �
ก����%�.#=���
��� 
(�� �,���)D��� �,$�2�
���
,�
� ��,
���
,�
�)��+��

ก
!1���� 
                (1.3) 
��������ก0D��	 (Legitimate  power) 
!1�
����������
��C���
D��
#=���
���
���
!1����ก��D��
ก�� (�8��C�y �8����ก��� (Schermerhorn.2005:  326) 
(�����#��D��D��
!��C��
8����98�������
�!��C��)���
�!��C��8����98���ก�����#��D��wz�	����W+,�
!1���� B���
!1�

�����������#��D��8���ก�� D���ก��
�������+,� 
              (2) 
:�J��������M7���<��� (Sources  of  personal  power)    
                (2.1) 
��������
ก�,��ก����
(��	�(�S (Expert  power) 
!1�����8����9�������

��C���
D��
#=���
���
���
���ก���������)������
(��	�(�S
v���,��� (Schermerhorn.2005: 
326) 
(�� 
��������
ก�,��ก������8����9 �,���%!�)ก���
����
�
�'
!1���������##
�
����
�
�' �#��.��
!1���� 
                (2.2) 
��������
ก�,��กก��
���
�� (Referent  power) 
!1�
�����
D��
#=���
���B���
ก�,
��ก����8����9$
�#=���
D�����2���� D�#=���
���
ก�,����
����	ก	�
�)��������ก,�
(���#
ก��-�ก.���ก89�#��
,�	�ก��  ���8ก=�
,�	�ก��  �����D��,
,�	�ก��
!1���� 

         (3) ก���"������������"#����F�7�(Turning  power  into influence) ���#��D�����
!��8#����8��
�V�+,���2�����
���,D���!)##$
�
�����)��8����9���+! (�+,�
	���
D���8� ������
���,����8=,����
�
$�� �9��D��ก
ก5|'ก�� (�
���������WB����������C'���)�ก����ก��)��ก����
�������2�
����
�8����9
!���	�

ก�� ���!$
�
��C��������(�ก��� D�#=���
���!"�#������+,� 

            :��ก  4  "��ก�������L�������P�QP�9�ก��
����������9�ก�����:���8� 
                 (1)  +����8��� ,���8����9�,)������
(��	�(�S+,� 
                 (2)  �=5���8���#=���
!1�8���8����S��ก 
                 (3)  �����	�	��)��ก��������D��ก8����98��������	ก	�
���#9�
+,� 
                 (4)  �/��ก���8���#=�������
�8
,���
�ก�#ก��)8,�

ก,��������	� 
 
              3. ����F��!
�������L��������� (Ethics  and  the  limits  to  power) �/.0�

ก��	
���#
�����D������$
�
(8
�
�' #��'���', (Chester Barnard } s acceptance theory of 
authority) ก�������
�����D���������)������$
����#��D��$�2�
	��ก�#ก�����
!1����	
���#$
����ก���



 

       

 

 

ก������
���#��D�������
����� �ก��8���ก��)��+,���#����	��	
���ก���ก����� (�D��ก 4 !��ก��
 �ก��ก��D�,ก��8���ก��$
�������)����
��C���
���
 D�#���=����8��
�V�,����2   

            (1)  #=���
�������
�
$�� �ก��8���ก��
	���)������ 
            (2)  #=���
�������
���$�,����8����9�����!"�#������ก��8���ก����2� 
            (3)  #=���
�������
�
(��
���ก��8���ก��,��ก������2�
!1�8������,����8=,$
�
��'ก� 
            (4)  #=���
�������
�
(��
���ก��8���ก������
�������8
,���
�ก�#�����	�8���#=��� 

 
              4.  ���������
��ก��!�������� (Leadership and empowerment) 

ก��!�������� (Empwerment) 
!1�����8����9
D��
#=���
���  %,	ก����� D�#=���

���+,���#
�����)��8����9 (�
�������2� �ก����,8�� � (Schermerhorn.2005:  327) 

      ��F�ก��!��������9:�ก������8�� (How to empower others) ��,����2 (Schermerhorn. 
2005:  328) 
               (1)   D�#=���
�����8������� �ก���
#D��	�����C�ก�������� D�#���=����8��
�V� 
               (2)  8����8���)�,��
�$
�����������
ก����8������� D�$�
���ก��
��!��	)��ก��

!1�
���$
�
!X�D��	����ก�� 
               (3)  ก��ก���=�� D�#=���
�����������,��
����  ก����,8�� �)�� (�������� 
               (4)  
���
��!>SD�
ก�,$�2�����
�D���C� D�#=���
�����,)��D���C�ก�� �ก��)ก�!>SD���2� 
               (5)  ��#=9����C�ก������� D�#=���
�����
8����� �ก����,)��ก��)ก�!>SD� ����!"�#��� 
               (6)  ก�� D�ก����� �)������
(��
������������ D�
ก�,����8��
�V�)��ก��ก���=��-�ก	���
 �ก����������,�#8��  
 
��ก���������!�"#�������
��7UL�ก��! 
 
            ��ก������!�"#�������
��7UL�ก��!���!�"#������� (Leadership traitsand  
behaviors) ��ก��(�ก��+,�-�ก.�9����ก.5�$
�������)����C�ก��$
���������
,��ก��-�ก.��/.0�

(��89��ก��5'%,	 
C�#�	9��!��8��C���)����#=9��
8�����$
�ก����<������
!1�������,����2 
             1. ก�����:���ก���������!�"#������� (Search for leadership traits) 
��ก.5�
v���$
�#=������!��8#����8��
�V���,����2 
              (1) !�
�����ก��� (Drive) ���������!��8#����8��
�V�����
���������������,��
����)����
)����
8��	��D	�, �ก�������� 
              (2) !����!�;8��!��� (Self - confidence) ���������!��8#����8��
�V�����
�������
(��
����
 ���

�)����������
,��������
(��
���� �$�,����8����9$
���
D�����2� 



 

       

 

 

          (3) !����!���
����
���? (Creativity) ���������!��8#����8��
�V�����
�������
!1�
��-
 �ก��#��5�ก��)��ก��������$�
���8��8�
�-����W 
              (4) !����!
�!��Q9�ก�������� (Cognitive ability) ���������!��8#����8��
�V�����
���
����v��,)��
$�� � �ก����#���$�
�������W 

             (5) !����!������F<�ก�� (Business knowledge) ���������!��8#����8��
�V���2�����
���
�������,���
=�8�Dก���)��D��ก��2�~�����,���
����� 
          (6) !�
�����9� (Motivation) ���������!��8#����8��
�V���2�����
�8����9��� � D�#=���

���#���=
!X�D��	����W����ก�� 
          (7) !����!�8�:�<J� (Fixibility) ���������!��8#����8��
�V���2�����
�!��#8�������W D�

D���8�ก�#������
�ก��$
�������)��������
�ก��$
�89��ก��5'����W,��	 
          (8) !����!c8��
�L�?
���<�F��! (Honesty and integrity) ���������!��8#����8��
�V�
����
�8���� D�
ก�,����+����� �  ������B��
8��	'
!1�#=���������� �
(��
9�
+,�8���� D�
ก�,����
+����� � ������B��
8��	'
!1�#=���������� �
(��
9�
+,�)��8����9�	�ก�5'��ก.5�$
�#=���+,�   
                                                                     

2. ก��!<J����7UL�ก��!��������� (Focus  on  leader  behaviors) ��"
�� ���������    
(Leadership  style) 
!1���!)##$
��/��ก������
ก�,$�2�
!1�!�����$
������� ,�����!��ก
# 3  

!1�ก��)8,�����
!1�������
(���/��ก���-�8��' 

 
 
 
                                            
 
         
                                                     
 
 
 
                            

                   ����������=�����D��
������9����

�
!1�D��ก (Initiating  structure) 
 

���!��ก
#  3  )8,��/."�����
!1�������
(���/��ก���-�8��' : �����ก����,ก��$
�
#�� 
         )������� 

 

     1. ����������=����8�� 
)������������=��������� 
( Hight consideration 
and low  structure ) 

 

      2.  ����������=����8�� 
)������������=�����8�� 

     ( Hight consideration 
      and hight structure ) 

      3.  ����������=�������� 
)������������=��������� 

     ( Low consideration 
      and low structure ) 
       

      4.  ����������=�������� 
)������������=�����8�� 

     ( Low  consideration 
      and hight structure ) 

����������=�� 
�� 
D��
 
������ 

9�����
��� 

!1�D��ก 

(Consideration) 
 

 



 

       

 

 

             �����ก����,ก��$
� 
#�� )������� ((Blake ;& Mouton) Blake and Mouton}s  
managerial  grid) 
!1��/.0�����=�����#=���)��ก������B���
!1���-���� 2 !��ก�������
��C�����

��!)##ก��#��D����� (Certo.2000:  555) 

              �����ก����,ก�� (Managerial  grid) 
!1���C�ก��B�����<��%,	
#��)������� ก��
��
����D'�/��ก���������%,	 (������B�����  2 ��ก.5���
 (1) ก���=������� (2) ก���=��������D��
ก��
���� )ก��
�)��ก���=��������D��
ก������  )ก���2�ก���=�������)����)ก����� 9 ���)D�����
��ก 
1  -  9  ���)D���ก����,ก�����8����S��  4 �=�)�����)D���-��	'ก���
�ก 1 ���)D��� 

                 ก��!<J������ (Concern  for  people) D��	9��ก��

� 8��=ก$'8=$ก��(��	
D��
8��#8�=�
 D���� ��#����##�S(���2�
���
����)��
���
�8������ก��
!�,%
ก�8 D�)8,�������,
DV�)����8�������
 �ก����,8�� �                                                                                                                                                                                                                                       
               ก��!<J�������:�8�ก�����L (Concern for production) D��	9��ก�� D�����8� �)��
����8����S��
�����กก�����+��(
#ก���
#D��	���D��
ก����	
����� 
               L����� 1 - 9 ��I�
ก�L�I�
��
ก���� )8,��/��ก����=�������)���=����������2�)����,�#
��
	+!��ก  ����8�����C'��D����ก���=�������ก�#ก���=��������D��
ก��������  5 !��ก��,����2 

   L��
:�J�  1,1 �"#�ก�����:�����ก��
�������<� �7(Improverished 
mangement) 
!1�����������=���������)��
!1�����������=��������ก������
+��8� ���2����)���� (�����
�	�	���������� D����8��
�V���
	��ก#��	�ก�- �
��'ก�
v��
	(���� D�
ก�,����
8��
���

��'ก�
������!��
����2+�����
��	ก��������� 

   L��
:�J� 1,9  �"#�ก�����:�����ก��
��
g!
� (Country  club  mangement)  

!1�����������=����8��)��
!1�����������=���������ก������
ก��#��D����,ก��B���������
�������8� ������)��
+��8� �
���
����
��������� 

   L��
:�J� 9,1 �"#�ก�����:�����ก��
�����h�ก�� (Authority - compliance 
mangment) D��
ก��#��D����,ก��)##
(��
�>����
�����D������ (Authority - obedience  
mangment) 
!1�����������=�����8��)��
!1�����������=��������  ก������
������
�������8� �)�����
	���

,�	�+��8� �$��Sก����� �$
���������
!1�
	���+� ������!��
����2
��	ก���������)##
�,V�ก�� 
(Autocratic  leadership) 

   L��
:�J�  9,9 �"#�ก�����:�����ก��
����!��� (Team  mangment) 
!1�����������=��
���8��)��
!1�����������=����8��ก������
��������

� � 8���2���)�������� D��������$��S)��ก����� �
�����#����##�S(���#9�
)��+���� �ก��������)##��2��
D��D������ 

   L��
:�J� 5,5 �"#�ก�����:�����ก������������������
��ก��� (Middle of the road  
mangment) D��

!1�������)##
��'ก� (Organization  man  mangment) 
!1�����������=�����!��
ก���)��
!1�����������=����!��ก���B�������#��	�ก�-
��	#���	���
��+����!��8��C������ก��ก)��
�������ก����� � �ก�������� 



 

       

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ก���=��������D��
ก������  (Concern  for  production) 
 

���!��ก
#  4  )8,������ก����,ก��  (The  mangerial  grid ) 
 
 
3. ��"
�����!�"#�������
�����

�ก  (Classic  leadership  styles) 

     g!������

�ก (The classical model) 
!1�%�
,�ก����,8�� �B���8����������#��D�� (�
ก����,8�� �   %,	 (�D��ก
D�=��)�����9=!��8��'%,	9�

ก5|'���,����8=,
ก��	�ก�#
��'ก� �ก�5�
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#)��
(��
-�.~ก��8��8=,$
�
��'ก�  �ก�5���2���#��D����
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!X�D��	���(�,
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���
ก��	�ก�#���
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ก)�������C'          
ก����,8�� � (�D��ก
D�=��9����2��D��ก$
�)�������
��
ก �ก����,8�� �  )��
	���+�กV�����ก����	
+,���#=������#��D��+��+,���,8�� �,��	��C���2
�������#��D����ก����,8�� ���ก��	 �)����������
!1�+!
+��+,������ (�ก����,8�� ��=ก
	���
	�������##)�� (�
D�=��D��ก)��#�����2�+����$�
���
��	��
�����
��ก.5�
!1�
=,�������(��	 D����#��D����,8�� �+,�,�$�2� 

 
 
 
 

  
 
 

           1 , 1            9 ,  9  
         
  1 , 9     9 , 9  
     5 , 5     
         
         
            1 , 1            9 , 1  
         
         ก��������	
�ก����

����
ก������� 

ก��	
�ก���������ก��  ( Middle  of  the  road  management  
and  Organization  ma management  ) 

ก��������	
�ก�����)*+��, 
( Team management  ) 

 

ก��������	
�ก�������+�� 
( Country club management )      
managemenX

ก��������	
�ก������3�
�456�7 
( Impoverished managment ) 

ก��������	
�ก�����<=�>	ก�� 
( Authority compliance management 
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 �U�j����!�"#��������;��7UL�ก��!C�
L�? : ������
�����h�ก��  ������
��
"��;�F�"lL�
��������"�J��L�!
��� 
            �/."�����
!1�������
(���/��ก���-�8��' (Behavioral  theories of  leadership) �/."�
����/��ก���-�8��'��)����, �ก��-�ก.�
ก��	�ก�#������%,	
�-�	ก��-�ก.���2�~��#=����ก���
D��
��ก.5���8�	$
�������
(���/��ก���-�8��' (Behavioral) )��ก��
!1�������
(��89��ก��5'  
(Contingency) 	�����9���/��ก���$
�������)##
�,V�ก�� (Autocratic leadership)������)##
!��(�C�!+�	 (Democratic leadership) )��������)##!��
	���8#�	 (Laissez - faire  
leadership) �
ก��ก��2	���������ก������	$
��D����	���	 Michigan )���D����	���	 Ohio 
���9�������$
�
#��)������� (Robert R. Blake )�� Jane S. Mouton)  �
���
�������/��
ก���ก��#��D�� (Managerial  grid) 
            �/."��/��ก���-�8��'$
�ก��
!1�������!��ก
#,��	 (1) ������)##
�,V�ก�� (Autocratic  
leadership) (2) ������)##!��(�C�!+�	 (Democratic  leadership ) (3) ������)##!��
	���8#�	 
(Laissez � faire  leadership) %,	����	��

�	,,����2 
            (1)  ������)##
�,V�ก�� (Autocratic  leadership) 
!1������������	�ก�� (�
�����ก����,8��
,��	��

�)��
��	����
,�	�%,	+��
!�,%
ก�8 D���� ��#����##�S(�+,�)8,�������,
DV� ���ก.5�$
�
������)##��2%,	����+!��
��	ก��� " D��D��� " 
            (2) ������)##!��(�C�!+�	 (Democratic leadership) 
!1����������
!�,%
ก�8 D�
��� ��#����##�S(�)8,�������,
DV� �ก��!"�#������)��)ก�+$!>SD�
	�����
�8��	
���#)����,
$
�8��(�ก�� �ก�=����ก�� (���C�ก����2��5�ก���ก��
���
!��ก.�D���

ก��	�ก�#���������!��
����2
���� �ก������#�>�������,
DV�$
����
�����8�����C������,� �ก��������  ��� ��#����##�S(� D�����
��	�	ก	�
�
ก�� �)��+��
ก��ก������
��	ก#=����������ก.5�
	�����2��� " ������)##
8����	� " (Free -  
rain leadership) ��

!1����������!��
	 D���� ��#����##�S(���
�8��
8��
�V���� 
            (3)  ������)##!��
	���8#�	 (Laissez � faire  leadership) 
!1����������������
!1�������
����+����
����� �ก����,8�� �)��+��8����9ก��D�,
!X�D��	$
�ก�=��+,�
!1��/��ก���$
����������
 D�ก�=��������
!1�
�8����,D�
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!1�
�����2�D��ก
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�U�j����!�"#��������;��
Q��ก���? 
 
               �U�j����!�"#��������;��
Q��ก���? (Contingency approaches to leadership) 
!��ก
#,��	 (1)  �/."�89��ก��5'$
���,
�
�'  (Fiedler ' s ontingency  model) (2) �/."�
����������
(��89��ก��5'$
�
Y
�'
(	' )#��(��', (Hersey - blanchard  situational leadership 
model)  (3)  �/.0�����
!1����������
8�����8��
!X�D��	
Y�8' (House ' path � goal  leadership 
theory)  (4)  %�
,�ก����8�������ก�#������$
�����)��
	��� (Vroom -  Yetton) %,	����	��

�	,
,����
+!��2 

      1. �U�j�
Q��ก���?���mn�����? (Fiedler' s contingency  model) ก�������
���


�����������)D���������������+������
 � (Unfavorable) ��ก.5�89��ก��5'8����9�����ก��D�,

!1�89��ก��5'������+,�,����!���  13.4  ,����2 

89��ก��5'  I, II 
!1�89��ก��5'�������
���������
!1��������
 ���ก
�����������8�����C'
��D����������)��8��(�ก (Leader - member relation) ,� , %���8����$
���� (Task structure) 8��
)��
�����������)D��� (Position  power) ��8�� 

89��ก��5'��� III , IV , V , VI  
!1�89��ก��5'�������������
 �!��ก��� 
89��ก��5'��� VII,VIII 
!1�89��ก��5'�������
���������+���
 �
	�����ก
��������8�����C'

��D����������)��8��(�ก���� (Poor) %���8����$
�������� (Low) )��
�����������)D������� (Weak) 
                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 

       

 

 

                                                                                          7�9�!�ก                                         7�9�"��ก���                                   l!J7�9�!�ก                                                               

( Very  favorable )                      ( Intermediate )                 (Very unfavorable) 

       
        
Q��ก���? ( Situation )            I              II            III          IV             V            VI          VII        VIII 

 
���!��ก
#  5  )8,�ก�����)�ก89��ก��5'���
!1�����
 �)��+���
 �$
���,
�
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               (Fiedler � s classification of  situation  Favorableness)   
 
 

          ก��"���!���U�q��;��
Q��ก���?���mn�����? (Evaluation of Fiedler's 
contingency theory) ��,
�
�'+,��,8
#����8�����C'��D������!)##$
�����
!1�������ก�#
89��ก��5'���8����9��� D�
!1�����
 �)������ก��!"�#������$
�ก�=��8����ก���!��ก
# 6 
)8,���!)##$
����������
D���8�ก�#89��ก��5',����2 
 

(1)  ���������!<J����  ����!��8��C�����กก��� �89��ก��5'��� I , II , III  ��

!1��������
 �
��ก (Highlyfavorable))��89��ก��5'���+��
!1��������
 ���ก (Highlyunfavorabl) ��
89��ก��5'
���  VII , VIII 

(2) ���������!<J����!
�!7��F?  ����!��8��C�����กก��� �89��ก��5'���
!1��������
 �       
!��ก��� (Moderrate  favorability) ��
89��ก��5'���  IV , V , VI 
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( Leader  -  member  
relations ) 
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( Task  structure ) 
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( Hight ) 
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( Hight ) 

���� 
( Low ) 


�����������)D���$
������� 
( Leader  position  power ) 
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2. �U�q� ����������;��
Q��ก���?����r��?�;�?
��
���;��?� (Hersey - Blanchard 
situational  leadership  model) 
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                   (Leadership imlication of  the Hersey  -  Blanchard  situational  leadership    
model) 
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theory)  
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!X
�ก��������
��กก��)8,��/��ก���
v���
	���B���
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!1�������%,	ก�� D�
8��(�ก�=�����
8�����#���=
!X�D��	���ก��D�,+�� ���
	��� Robert Hershock $
�!��C��#��.�� 3 M 
ก���=������ก���  ������5|' D��%,	ก�� D�)����#=���)��ก�=��8����8���'9��10 ��� ���������
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� (Self - managing crossfuctional teams) )�������!��ก
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��
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               4. g!���ก��!�
J���J�!ก��������������! - ��L�� (Vroom   -  Yetton  leader  - 
participation  model) �/.0���
!1�ก��(��	������ �ก��
��
ก��C�ก����,8�� ����,����8=,)��
D���8�
ก�#!>SD����
�(�S
	��B�����!��
,V����8����S��
ก����8������� �ก����,8�� �$
�������%,	��������
� (�
ก����,8�� � �
���
�
�����D������ �ก����,8�� �  (Autority  decision)  B���
!1�ก����,8�� �)��ก��
ก��D�,%,	������)�����ก��8��
8��+!	��ก�=����� ��#����##�S(� (Schermerhorn.2005: 336)  ���
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ก
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ก%,	ก�������5��,8�� �,����2 
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��	D�����กก��+,���#$�
���8��8�
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           ก����,8�� �%,	 (�
�����8���#=���          ก����,8�� �%,	 (����!��ก.�                  ก����,8��%,	ก�=�� 
                 ( Authority decision )              ( Consultative  decisions  )         ( Group decisions ) 
 
 

���!��ก
#  10   )8,�%�
,�ก����8�������$
�������$
�����)��
	��� 
                       (Leadership  implications  of  Vroom  -  Yetton  leader  -  participation            

model 
             

 
กj���
����w9������8�กLJ�� u  !������I 
              (1)  �<� �79�ก��L��
��9�  (Decision  quality) ��9�

ก5|'$�
���$���8��8���
8�
�-������
!1� �ก��)ก�!>SD� 
           (2)  ก����!���ก��L��
��9� (Decision  acceptance  -  based) ��9�

ก5|'���� 
8�����C'$
�ก��	
���#��ก��� ��#����##�S(� �ก����,8�� �B��������+!8��ก��!"�#���ก�� �$�2�8=,���	 
              (3)  ����9�ก��L��
��9�  (Decision time) ��9�

ก5|'
��������, D�
���
ก��!"�#���)��
ก��!"�#����������8� �B���9�
�����������+,�,�กV��

���
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!1�)��������
(��	�(�S �
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����)��8����9!"�#���ก��+,�B�������
���)��������,)��ก��!"�#���
�������8� ����
ก�,$�2� 

        =F3,L�                                 G��+*M3�+F� / �B�+<I*O
BI�H                                    =F3C�+ 
        ( Leader )                       ( Who  has  information  /  expertise )                         ( Follower 
) 

          U+VGIV                             ก��
�+�
���W�B�+=Fก7
,�L���
�ก��                             GIV 
          ( No )        @Y��
C���, ( Acceptance and  commitment  critical implementation ? )       ( Yes ) 

    

            �F�                               +*�B�+ก��
,�3�,<B��G,ก��C
���,G	                              COL� 
          ( Hight )                       (  Time pressure for decision making  ? )                         (  Low ) 

    



 

       

 

 

              (3.1)  �����8�ก9�ก��L��
��9�������! - ��L��  (Vroom  -  Yetton  decision  
making  choices)  ,����2  (1 ) ก����,8�� �
	���
,�	�  (Decide  alon)   �ก�5���2
!1�ก����,8�� �
%,	 (�
�����D������B������#��D����,8�� �9����C�ก�� �ก��)ก�+$!>SD�)��8��
8�� �ก����,8�� �+!	��
ก�=��   
              (3.2)  ก���"#����"�Pก��9:��M7����� (Consult  individually) ��C���2���#��D������ก��
��,8�� ���	D�����กก����8������� �ก��)ก�!>SD�)��ก�� D����)�����)ก�8��(�กก�=��)������	  

���
 D�$�

8�
)������ W 
              (3.3)  �"#����"�Pก��ก��ก�<J! (Consult  with  group)  �ก�5���2���#��D������
���ก��
��,8�� ���	D�����กก��!��(=�ก�=��  ก����8������� �ก��)ก�!>SD�)��ก�� D����)������=ก��

���
����� D�$�

8�
����W 
              (3.4) ก�����������!
���ก (Facilitate) ���#��D����
� D����)�����ก�=�� �ก����8���
����$
�!>SD�)��
����	����8�,�ก D�
ก�,ก��
��!��	ก�=��
���
 D�
ก�,ก����,8�� � 
              (3.5) ก��!��:!����� (Delegate) ���#��D������
���ก��!��(=�ก�=��)���
#D��	

�����D������ D�ก�#8��(�กก�=��
���
(��	 �ก��ก��D�,!>SD�)��ก����,8�� � 

��C�ก����,8�� �%,	�=�����ก�=��)��ก����8���������กก�=����������+,���%,	����
$�

8�
)��8����9 (�+,� �ก�5���
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       (1)  ������$�,����
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��	����
,�	� 
       (2)  !>SD�+��(�,
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�ก������(��	
D��
������
!1�
���
��� D�89��ก��5'(�,
��$�2�                                          
       (3)  ก��	
���#ก����,8�� �)��������ก���ก�##=���
���
!1�8������
!1�8��D��#ก��!"�#���ก�� 
       (4)  ��	�
������ (� �ก����8�������+��
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#  11   )8,�9��ก��!��	=ก�' (�%�
,�ก����,8�� �$
�����)��
	���        
               (Leader  style  in  the  Vroom  -  Yetton  -  jago  model) 
 
 ����������;��"j���" 
            ����������;��"j���" (Transformational  leadership) ก��
!1��������������ก.5���
-.  

!1�����������8�	��-�')����#=���ก������%,,
,��B���������ก���#��
#=���
���
��	ก��������������
����8����9��
-. (Charismatic leader) 
!1����������
(��
���� ���

�8��8����98��������8�����C'

��,���D����������)����������
,��,� ���ก��
�)��������8����9��� �#=���
��� D�!"�#������8���
%,	+����
������9��  

���������!����!
�!��Q7��C� (Charismatic leader)  ��
ก��+,���<��9������8�����C'
��D����������)��������)����)��,� � D�������!"�#��� ���C� ,��C�D����
!1����������������8����9��
-.
��ก.5�
v���������8����9��� � D�#=���+,���#ก��8��#8�=�)��	
���#
���
���ก
!1���������
����8����9�����
!1����#����##�S(�������=5��� ���,�#8�� 

 
1.  ����������;��"j���"
�� ������������9;�:��กก��L��LJ���:�J���<��� (Transformational  
and  transactional  leadership  ) 
               ����������;��"j���" (Transformational  leadership) 
!1�ก�� (�)����� �)��)��
ก���=�� D������� (������	�	��)��ก�������� �
���
� ,
���
�D����+,�
!1����������ก���=�� D�#=���
������%,	������ก�������ก$�2�  ���=,�=��D��	���8��$�2�)������
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���� �����8����9�����#���=



 

       

 

 

����ก�����ก��D�,+��
!1���
-.
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����ก����+,����
!1����������8����9��� ����ก��� D�
��������กก��������,D���+��
���
#���=
!X�D��	���
D��
ก��� 
               ������������9;�:��กก��L��LJ���:�J���<��� (Transactional leadership) 
!1����������
8����9ก���=�������� D�������%,	��,D��������������
�ก��������(�,
��)����,D�������
!1�
���
#)����กก�� (������	�	�� �ก��������$
�������
���
 D�#���=
!X�D��	 
 
2.  �<� �7����������;��"j���" (Qualities  of  transformational  leader) 
!1�����
!1�
��-$
�
������!��
����2กV��

!1����������	$
�ก��#��D�����(�,
��
!1�ก��!��	=ก�' (�ก����<��8���
#=������8����S  B���	��+��
��	��
����� D�
ก�,��ก.5�����
!1�������ก��
$�� �9���/��ก���ก��
!1�
����������
�
$�� �9��89��ก��5'����
!1������� B������#��D������
���)��ก���=��)��#=���ก���
8������  ������
(��!"���!��2��(��	8���� D�
ก�,��8�	��-�'���
$��)$V�������ก����
��
���)��8����9
)���ก����	��8�	��-�'+!	��#=���
���B�����(��	 D�
ก�,����
(��
����)��ก���=��)��������ก���C' �
ก����������ก������ 
              �<�
!��L�����������;��"j���"!������I (Attributes  of  transfomational  leaders) 

(1) !���
����C�? (Vision)  ����
���������, �ก��
����	ก�����(�,
�� ��ก��8��
8��ก�#
#=���
���  ��ก����<�� D�
ก�,����ก����
��
���
ก��	�ก�#ก��#���=9��
!X�D��	����ก�� 

(2) ก��!����!
�!��Q7��C� (Charisma) 
!1�!>���	$
������� �ก��,� �(ก�
 D�
ก�,)   
����
(��
9�
  
���� ��	�  ก���
#
�����D������)��ก��8����������' D���� ��#����##�S(�+,� 
����8����9 �ก��9��	�
,�������8�ก
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ก���=�� D�
ก�,����ก����
��
��� �ก��������  ����
����ก��ก,�)��
!1����+����� ���ก#=���
��� 

(3) �"#�
�w��ก��?(Symbolism)������
!1����#=�=. (Hero) ��ก�����)��
���
�����
+,���#(�	(����ก����
!1�
��-)��ก��#���=����8��
�V�
	���8��8=, 

(4)ก��ก�����������(Empowerment)ก��(��	 D�#=���
�����<��%,	ก��

����
�	��	
=!8��� �ก�������� ก����8������� �������#��,(
#)��ก���
#D��	��������	
 D� 

(5) ก��ก��L<��9:�9;�
L�"zww� (Intellecturl stimulation) 
!1�����������B���
ก��	�$�
�

!1���������
!1�������B���
ก��	�$�
�ก�#ก��
8�
)��������, D��W���ก���=�� D���� ��#����##�S(���,
)��ก�����#��8���+,�ก������
8����9���!>SD� �ก��������)��
ก�,������,8����8���' �ก��
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ก�,$�2�,��	ก����8��!>SS���
D�=��)�� (���������,����� �ก��)ก�!>SD� 

(6)!��<�F��! (Integrity) ������B��
8��	' 
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+,�)����������
8������ ���ก.5�
$
�����
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,��������ก���C'��
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ก��7�{�����!�"#�������9��<�"z��<��� 
           ก��7�{�����!�"#�������9��<�"z��<��� (Current issues in leadership development)  
��)��������,D��กD��	���
ก��	�ก�#ก����<������
!1�������  ��2� �,���ก�ก���=�� D�  (�8��!>SS�
���
���5'  ����8�����C'��D����
�-$
�����
!1�������  ก��!"�#������$
�������)������8����S
$
�����
!1����������,������	C��� �8����%,	����	��

�	,,����
+!��2 
           1. 
L�"zww�����������!�?:�8����!�"#����C������!�? (Emotional  
Intelligence (E I )) D��	9������8����9�����#��D�����
���5' �ก��8��������8�����C'���
8�������������	���
!1���������กก��
	���)���D��	$
� Daniel Golema 
ก��	�ก�#����
!1�
��-���

���5'D��
8��!>SS����,���
���5'  (EI) 
$� D��������ก�,������� 
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���+,�
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!1�
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���5'  (EI) 
!1�
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�
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�#=���8��$�2�กV���
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!1�
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 D�
ก�,$�,����8����9 �ก��������+,�
!1�
	���,� �ก��8����
����8�����C'ก�##=���
���B���8���!��ก
#8����S��,����2 (Schermerhorn.2005:  340)   
           (1)  ก�������ก���

� (Self  - awareness) 
!1�����8����9������������
$�� �,���
���5'
������
���!"�#���  
���5'���
!1��������8�ก��ก��,%,	�������
$�� �9����ก���#���
���5'�������

ก�������� )����ก���#��
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(2)  ก����#�=���

�+,� (Self  -  regulation) 
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�ก����,ก�
����)��
ก����#�=�#=���
��� D�
ก�,)��ก���=�� �ก��������+,� 

(3) )����� � (Motivation) 
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�ก���=�����
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(4)  ����
$�� �#=���
��� (Empathy) 
!1�ก��D	������9��$�,����8����9�����
$�� �#=���

���)����� D�����
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!1�
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(5) ��ก.����,���8���� (Social  skill) 
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2.  �7C
�����!�"#������� (Gender and leadership) ���������	�������#���
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            ก����%,	8�=!��กก��-�ก.�����	�#��� ��2����C=ก���)��8���)�,��
�
!1����ก��D�,
#=����ก������8����S$
���  ���C=ก�����
!1����ก��D�,��ก.5�����
�
DV�+,���ก��	�
ก)��
-�ก	���$
�#=�����9�กก��D�,��ก����8����9 �ก��!��#��� D�
$��ก�#8���)�,��
�+,�,�

��	� , 
            89��ก��5' (Situation) 8��D��#!>���	��� 3 ��
89��ก��5'��2�����
��C�����
��$
�
���C=ก���)��8���)�,��
� �ก��8����#=���ก���%,	����+!#=���ก���$
����������������)��
������8����
8�
��ก���89��ก��5'���
!1�
	�� �$5���2�
!���	�)!��+!กV����� D�#=���ก���

!���	�)!��+!,��	  
(��  ก��+!���#=S�����,  ก��
$��8
#8����.5' ก��+!��#!�����
�D�� �
8��8�C��5�  ก���������v�
�8��8  ก���������-� 
!1���� 
            �=58�#������8����S$
�#=���ก��� �ก�������� (��(�	  ��$��C���%���'.2545:  31-33)  
+,�)ก� 

1. 8���ก����#�=���

�  (Locus  of control) 
2. ก���=��
�������8��
�V�  (Achievement Orientation) 
3. 
�������	�  (Authoritarianism) 
4. )��
��	
������	�  (Machiavellianism) 
5. ก��	ก	�
���

�  (Self � esteem) 
6. ก������8
#��

�  (Self � monitoring) 
7. )��%���$
�����
8��	�  (Propensity for risk � taking) 
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               1. ��ก.5����ก�	D��	9����!����  D�����  8�,8���  ������5  $��,  �2��D��ก
%���8����$
�����ก�	 )��8=$��� 

        2. ��ก.5����8����D��	9�������ก��!"�#�����
8����)��8���)�,��
������2������
�����
�������8�ก��
#=���B���
ก�,��ก�=5��ก.5����� W $
�#=�����2� 
            3. ��ก.5����
���5'D��	9������8����9 �ก����#�=��������8�ก)��ก��ก��������� 
W$
�#=��� 
            4. ��ก.5������� � D��	9���������
�)���� ����
��� ������� ������,
��� ก��
��,8�� �  
=!��8�	  �����	� )��
������������
��
��� 
            5. ��ก.5����8��!>SS�D��	9��  ������� ก��
��	���� ����
$�� � ก��8��
ก� ก��
���)��ก�������� ก���������5S�5 �ก��������  
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ก�%,	���#��D��)�����
(��	�(�S,�������	�ก���=.	'(�2��������������=5��ก.5�
,���#=���ก������%,,
,��
!1���
-.B�����(��	 D�
ก�,!��8��C���$
����������������!)##$
����������
8
,���
�ก�#89��ก��5'��2�W ���
	���
(��  ���#��D����,�#8��)�������� �#��.�������
��%�%�	�8��

�� (���C�ก��(�
(	���ก������������+,���,�  ��� D����ก���
ก�,��������
 �)��
ก�,������	�
��#9�
 ����������  
	���+�กV�����!)##ก��#��D��)������8����9,���8��!>SS�$
�������,��ก����

����+��
D���ก�#����� �)��กก������กV+,��=5��ก.5�,���#=���ก���$
�������8����9)#��


ก+,�
!1�  2  ก�=��  ��
 

1. �=5��ก.5�,���#=���ก�������+! 
2. �=5��ก.5�,���#=���ก������8�����C'ก�#���  %,	����	��

�	,,����2 
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( Personality  traits  of effective  leaders ) 
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# 13  )8,��=5��ก.5�,���#=���ก���$
������������!��8��C���� 
                    (Personality  traits  of  effective  leaders) 

 

�=5��ก.5�,���#=���ก�������+! 
( General  personality  traits ) 

 
 

 

�=5��ก.5�,���#=���ก��� 
���8�����C'ก�#��� 

(Task _ related  personality  traits ) 
 



 

       

 

 

            �=5��ก.5�,���#=���ก�������+! (General  personality  traits) 
!1��=5��ก.5�B���
8����98��
ก�+,���2���	 �)����	�
ก���  �=5��ก.5�����+!��8�����C'ก�#����8��
�V�)������
�
 ���2�(����ก�����)��(����8������,����!��
+!��2 
 

 
 

���!��ก
#  14    )8,��=5��ก.5�,���#=���ก�������+!$
������������!��8��C��� 
                (General personality traits of effective leader)  
 

11.ก	��>��=กF
!��L,�.�
6=F;-"�����8<
ก	�
��	�	
 (Self awareness 
and self N obiectivtiv ) 

 

10. .��6	.�2�
F �
�6	.FH�!����2 

( Hight tolerance 
For frustration ) 

9. �6	.!"#
�
2>
���- 
��R�.��6	.!�RS�
�	�� 

( Warmth ) 

 

8..��	�.78U=
 

( Sense of humor ) 

7.�6	.ก��FR��R���
 
( Enthusiasm ) 

6.�6	..=�
���	�
�	�.78 
( Emotional stabilitY 

5. !"#
�
���.�ก	�
L�2���ก���!�.	��. 

( Assertiveness ) 

4.�6	.!"#
�
 
ก,�	L�2���ก 

       ����	

���
� 

3.,=ก]7�!2 
 

( Dominance ) 

2. ก	����	��6	.
`6�6	�<�`2� 

( Trustworthiess ) 

1. �6	.!aR��.=�
F
!�� 
( Self N confidence ) 

�-7,=ก]7�2�	

�-�,Eกb	G���.�
"���E�cEb	G 

 



 

       

 

 

              1.1  ����
(��
���� ���

� (Self � confidence) 
!1�ก��)8,��/��ก���$
�#=��� �
89��ก��5'���� W ���ก.5����������8�#)��
!1����������,�+,�)����
	����	 ������)��ก,,��)��
������ก/����
!1�8���8����S8��D��#�������������
�������
(��
���� ���

�
	���)������ B�����8��
ก�+,�
��กก�� (������,����������ก����ก.�
�ก�!ก��	����,�)��ก��)8,����������
D���8�B�����
!1�8���D����
���)8,�9������
(��
���� ���

�,��	 
             1.2  ก��8��������+����� �+,� (Trustworthiess) 
!1�#=����������ก.5�B��
8��	'B��
���
)��8����98��������
(��
9�
)ก�ก�=����� ��#����##�S(�)��������
ก��	�$�
�8��(�ก$
�ก�=����������

(��
���������������
�)8,�����B��
8��	'����������)��
!1�������8����9
(��
9�
+,������8����9
ก�
 D�
ก�,����+����� �)ก�������
ก��	�$�
�+,� 
             1.3  ��ก.5�
,�� (Dominance) 
!1���ก.5�
,��$
����������
D��
#=���
���W 
	���
DV�+,�
(�, �,�������W �������������ก.5�%,,
,����ก��9�ก�
����
!1���D	���D��
������
!1���	B�����������
)�������%,,
,����+,���#ก�������5����
!1���ก.5�
v������$
������� (Personal characteristics 
of leaders (Daft.1999: 66) ,����
+!��2 
                               1.3.1  ��ก.5����ก�	��� (Physical characteristic)    
                                          -    ก��v�#ก��
v� 
                                          -    ก��!��2ก��
!���   
                               1.3.2   ����D������8����                                                       
                                          -    ����8����9 �ก��!��#
!���	�                  
                               1.3.3    8��!>SS�)������8����9 (Intelligence  and  ability)                                                         
                                          -     ก����,8�� � , �����5S�5       
                                          -     �������                      
                                          -     ������#��,(
#                                                    
                                1.3.4   #=���ก��� (Personality)                                        
                                          -     ก����
��
���   
                                          -     ��������,��
����8����8���'   
                                          -     ������B��
8��	' �����	C���               
                                          -     ������
(��
���� ���

� 
                                 1.3.5  ��ก.5����8�����C'ก�� (Work � relate characteristics)                   
                                          -      ก���=����������+!8������8��
�V�         
                                          -      )��ก���=��������+!8������ ��#��,(
#  
                                          -      ��������#��,(
#
���
 D����#���=
!X�D��	 
                                          -      ก���=�� �ก�������� 
 
 



 

       

 

 

                                  1.3.6  ��ก.5�,���8���� (Social  characteristics) 
                                    -      ����8����9�����8��������������
 

                                       -      ก��������
 
                                       -      ������	�(�(
# ��(��

8�	� 
                                       -      ����8����9,���8���� 
 
            1.4  
!1���ก���)8,�

ก 
!1�#=���ก��ก.5������ก��)8,�

ก���
,��(�, �8����)����
#=���ก��ก.5�%,,
,��  %,	����� D������������,��	
ก�,����8#�	 �)��ก��������)8,�����
��,
DV�  �
ก��ก��2	��(��	 D�
ก�,ก�����ก�=��)��(��	 D�ก��������ก�#8��(�ก$
�ก�=�����	$�2�  
��
,��8����98��������ก�=��)��8����������+,�,� 
            1.5  ก��
!1��������ก��)8,�

ก���
D���8� (Assertiveness) 
!1�����
!�,
�	
v�	#
$�, �ก��)8,�������
�ก�� ������,
DV� �������8�ก)����-���� ก��
!1������ก��)8,�

ก���

D���8���(��	 D������� �ก�������� D�#���=
!X�D��	  8����9
�(�Sก�#!>SD���	 �8��(�ก
ก�=�� 
            1.6  �������������
���5' (Emotional stability) 
!1�����8���9 �ก����#�=�

���5' �ก��%���
#+,�
	���
D���8�)�� �������ก/�  
���5'���������
!1��=5��ก.5�����������
���8����S  B�����(��	 D�)ก�+$89��ก��5' D��=����+!,��	,� 
            1.7  ����ก����
��
���  (Enthusiasm) 
!1�ก��)8,�

ก,��	����8� �)����2� � �ก��
���8��� ,8���D����
	���ก����
��
���  ������8����9)8,�

ก����ก����
��
�����2�,��	ก�� (������,)��
ก��)8,�

ก 
(�� ก�� (������� 
!1����  �89��ก��5'ก��#��D������
�ก��������B���ก����
��
���  

���
��� � D�
ก�,�/ก���ก��8����8���'ก��������  ��
,��(��	8��������8�����C'���,�ก�#8��(�ก
 ������� 
            1.8  ��
���5'$�� (Sense of humor)  
!1�ก��)8,�

ก$
�����
!1�����
���5',�)��
�
�
D�=ก��5'D��
8�������W %,	+�����8�ก
���	, 
���5'��9�

!1�#�#�����8����S$
�������
���5'$��
��(��	�,�������
���	, �������
#��
D���	)������+��9�กก�� ��
,��(��	 D���
�����
D��
ก�=��
+,� 
            1.9 ����,�
!1���,�
#
=��D��
������

�2

��� (Warmth) 
!1�ก��)8,�����
DV�
ก
DV�
 ���
���5'������
$�� � �8�������W ���
ก�,$�2�������
������(��	
D��
)ก�+$!>SD�  %,	(��	 D�����
��������!��8��C���,����2 (1) (��	 D�
ก�,����8�,�ก �ก��8��������8������ �ก��D��
������+����
 D�ก�#8��(�ก$
�ก�=�� (2) 
!1��=5��ก.5���
-.$
��������������������8����9��
-. (3) 
!1�
�=5��ก.5������� D�8��(�กก�=��
ก�,
���5',�)��(��	8����#��	�ก�- �ก�������� 
            1.10 ������
,����
�������
���	, ������,D���D��
������#$�
� � (Hight  tolerance  
for  frustratio) 
!1�����8����9�����
�(�S!>SD�)��8����9)ก�!>SD� D��=����+!+,�,��	,�  



 

       

 

 


���
���ก��������
�
�(�SD���ก�#!>SD� ������,D���)���������
���	,��ก��	 ,����2������������
���
����
,��8��)��8����9)ก�!>SD�+,�,��	8=$���������,� 
            1.11 ก�������ก��

�)�������9=!��8��' �ก�������� (Self � awarness and self  
objectivety) 
!1�ก����#��� ��=,)$V�)���=,
�
�$
���

�B�������� D�
$�8����9����� (��=,)$V�$
�

$� D�
ก�,!��%	(�')����<��)ก�+$�=,
�
�$
���

�+,� ��
,��8����98��������+����� �
 D�ก�#������
���
 D����ก�=��#���=���9=!��8��'������ก��D�,+�� (���8���'  !��
8��~-��.2544:  36 -  
38) 
             �/.0���ก.5���������2
!1�8��� DS���+,���#)����,����ก��ก������	�B���%,	����+!��ก
�/.0� �ก�=����2��
(��
���ก��
!1���������2�$�2�
	��ก�##=���ก���#��
	�����2� �)��$
�8������ �)��
8���ก�	  ��ก��,#������2�
(��
���#=���#������2� �  
ก�,��
���
�����
!1������� � ������
����ก.5�
#��!��ก�������� D���
!1�������)����D��	��
��+��+,�
!1������� 
             %,	����+!)���
���

��ก����9����ก.5�%,	����+!$
���������2� 
������ก9����������8��!>SS�

v��	�v��,  #=���ก������,�  ��
�����  ��,
ก��  ก�����,8�� �  ������ก����
��
��� ��� �����ก����
+����ก#=���C���,�
	���
DV�+,�(�, 
(�� 8�
,V�����
�-���D���(  Y��
�
�'  �D������C� ��� 
(ก�
�)ก��  
	��8=$.  2537) B�����
DV�+,����#��,��������ก������2�D�,��2����)���)����#=���ก��ก.5�
8���������#=���
���+����)��
!1���ก.5�$
���������2�D��	���������� 
             ��ก��(�ก��#��ก�=��������
(��
�������#=���ก��ก.5�$
���������2�������8����Sก���
���
�
��� 
W )����#��ก�=��%��)	���������
!1����������,���2�����
�������8�����C'ก�#������,��	������
)�����������
�����=58�#���,�
,��
��	� ,กV���  D�ก���������+�� D�����������
D��
+�����������
����,���
8��!>SS�)������ก�	+��	��,������ D�(�ก���+! ���������������
�ก��)���กV����� D�����
!1�������$
�

$�+��8��/�C�y��
���������  ���
��ก����+,����!��8��C����$
���������2�$�2�
	��ก�#������D��
�� �
ก�=��,��	  #=���ก��ก.5�$
������������ (�8���8����S
��	�!��ก��
,�	�%,	
v���#=���ก������
ก�	  
(�� ��!����  D�����  8��  
���  
��2	  ��  �2��
8�	������,��,+,����
!1���ก.5�!��ก
#������ D���
����
,��$�2�
�����2����������������8����9#���
�������=5��ก.5�C���,�����+!กV
!1�+,� (ก�
�
)ก��  
	��8=$.  2527)   
              ��กก��-�ก.��=5��ก.5�$
������������!��8��C����  %,	���ก����
����D'��ก$�
���
D��	W !��ก�������2�

ก)##8
#9����ก��� ��#����##�S(����������ก.5�,����
+!��2 (ก�
�
)ก��  
	��8=$.2537:  134 � 135)   
             1. ��������
	
��	�� (Ambition) B���
!1�)��$�#
��8����S��������ก,�� D����8��
�V�  
������
	
��	����� D�
ก�,������,��
����8����8���'��������D���C�!"�#������D��
��,8�� ������
!��8��C����)��,�ก������
��� 
             2. ������
=�8�D���ก
��	� (Persistence) ������ก
��	������ D�8����9(����


=!8�����2�D��	��2�!��+,� 



 

       

 

 

             3. ������ก���D�S (Conrage) ��
ก��������wz��>�
=!88����2�D��	%,	+����
9
	 )�����
����,���,���
D��กV��	����	��D	�,8����
+!  
����
(��
���+�������������!��8#����8��
�V��� ,
�	���
��+��
�	���
�+���,  ��
�������
��	������ก������,���,��กก��������
��	������ก����8��
�V� 
             4. ������
(��
9�
-���C� (Faith)  D��	9��  
(��
���� ���

� 
(��
���� ��������������)��
��ก��
�  )��
(��
���� ���������+,�!"�#���B�������� D���

���2� �������+,�,����8=, 
             5. ������B��
8��	'������ (Integrity) ��2���
��

�  ��
��� )����
�������������  8����9
��#�=���� ��#����##�S(�+,� 
             6. ��������,��
����8����8���' (Creativity ) 
             7. ������	=��C��� (Justica) 
             8. ���=,�=��D��	 (Objectivity) 
$�� �8������)������$
��=ก8���+�������
!1�
D�=ก��5'D��

#=���8����9��
����D'+,� 
             9. ������	�,D	=�� (Flexibility) �����ก!��#����2� �,���������,)��ก��!"�#������	
�

!���	�)!��
���

���������D��
���
!1� 
            10. ������8����9 �ก����,8�� � (Decisiveness) ก����,8�� ��
ก��ก��
!1�D������
!��ก��D����$
�������)���  	��
!1�ก��)8,� D�
DV�9������
$��)$V�
,V,$�,$
���,��	 
            11. ������	 ���

� (Self -  discipline) �����8����9!ก��
���� ��#����##�S(�+,� 
 
             �
ก��ก���+,�ก������)�����2	�����=58�#���
��� W 
�ก��ก��	������������,�)����!��8��C����
�������
��� 
(�� ������#��,(
#  ������

�	,�
#�
# ������#9�
��

� ��ก.� �,���ก��
��,��
8��
8��)���=<��������
���5' (Emotional  Maturity) B���
!1�
���
����8����S��ก���,���
������	���กก������	$
�
��B�8 ��
�
�'�  (Rensis Likert)  ��2��#���������������=<��������
���5'��
!��8#����8��
�V�+,���กก���)��กV�� (����ก�����=<��������
���5'
�����2������ D�
!1����������,�+,�
���
!1���
���!>���	
���W
�ก��ก��	!��ก
#ก��,��	���������=<��������
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����
��� 
- 
$�� � ���
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�U�q������������<���ก �7���
�!7��F?ก����� 
               �=5��ก.5�������,���#=���ก������8�����C'ก�#��� (Task �  related  personality  traits)  
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          (Task � related personality  traits  of  effective  leaders)  
 

6.�6	.�	.	�;�R

ก,=��> �b	G!2E. 

( Resiliency ) 

5.�6	.ก,�	�	e 

( Courage ) 

4.�b	Gก	��6��-.
�EF<�F
!�� 

( Internal locus  
of control ) 

3.�6	.�	.	�;<
ก	��H2
��- 
`2�L,�"�=�F=6  

( Flexibility and 
adaptability ) 

2..��6	.!U�	<��	�.78
L,��6	.!�h
�ก!�h
<�
C>��R�
 ( Sensitivity to other 
and empathy ) 
 

1..��6	.�E2�E!�E�. 
( Initiative ) 
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���� (Initiative)  
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            2.3  ����8����9 �ก��	�,D	=��+,�)������8����9 �ก��!��#��� (Flexibility  and  
adaptability)  ����	�,D	=��+,� (Flexibility) 
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            2.4  8���ก����#�=���	 ���

� (Internal  locus  of  control) 
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            2.5  ����ก���D�S (Couage) ��������
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D�=���������
!1�#=���
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��'ก�+!8��
!X�D��	,����2���������#�#��D��������ก��	D��	!��ก��,��	ก��  
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�U�j�ก��������L����g�����? (Rogers�Self Theory) 
              %�
�
�' (Carl Rogers.n.d.) 
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=,���� (Ideal self) 
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�U�q�ก���������:?����<�  (Jung�s Analytic  Therory)   
            �=� (Cral G.Jung.n.d.) 
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����w�����<���ก �7  (The } Big Five ~ dimensions of personality) 
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1.1  $�����7���#1���+,�)ก�  ��>  ���1  ��,
#ก��> ก@�  78�����7��7  ��,
#
���)0���  !��7#ก��;'��ก��������  ����������ก��!"�#
�����  �
��������,
��  	�ก
)##7�#8��7������ 1 �����)	ก)	�����8�� (Frequency) )��)7,��������� (Percentage) 

1.2 $�����,���������,�03�$��������#
��
##
?(������������������� #1���ก$��
���#
��
##
?(�)������� ����	��ก��!"�#
����� 	�ก)##7�#8��7������ 2 ,3 )��7������ 4 �(�
ก��0�����d���� (Mean) )������#�����#�����g�� (Standard  Deviation) 

1.3  ก���������0'$������(����1��� (Inferential  Statistics) �(��������0'$�������
��
�,7�#7����g�� 

     1.3.1 ก���,7�#7����g��$�����  1  �
ก@;�$�����7���#1���+,�)ก�  ��>  
���1  ��,
#ก��> ก@�  78�����7��7  ��,
#���)0���  !��7#ก��;'��ก��������  ����������
ก��!"�#
�����  �
��������,
��  ���)�ก����ก
������������� ����	��ก��!"�#
�����$��
������#
��
##
?(�   

      1.3.1.1 ก���������0'%,��(����78��� t t test (Independent t t test) ��
��
�,7�#����)�ก����$������d����  2  ก�1������!I���7�����ก
�  +,�)ก���> 

              1.3.1.2 ก���������0'%,��(����78���  F t test )##ก���������0'����
)!�!�������,��� (one t way analysis  of variance : One Way ANOVA) ��
���,7�#����
)�ก����$������d�����������กก���  2  ก�1��  +,�)ก�  ���1  ��,
#ก��> ก@�  78�����7��7  ��,
#
���)0���  !��7#ก��;'��ก��������  ����������ก��!"�#
�����  �
��������,
��  8��������
)�ก������������
�7���
?	��,7�#���������%,��(���A� LSD (Least  Singnificant Difference) ���
��,
#�����(
���
��������  95  (ก
���  ����(�'#
?(�.2545:  144) 

 



 

 

 

             1.4 �,7�#7����g��$����� 2 ����������������7
��
�A'ก
#����� ����	��ก��
!"�#
�����$��������#
��
##
?(� 
             ก���������0'�(�78���7
�!��7��A�7
��
�A'���������$�������'7
� (Pearson  Product                   
Moment  Correlation  Coefficient) ��
���,7�#�������7
��
�A'��0�����
�)!�  2  �
�����!I���7��
���ก
� 
             1.5 �,7�#7����g��$�����  3  #1���ก$��������������7
��
�A'ก
#����� ����	��ก��
!"�#
�����$��������#
��
##
?(� 
             ก���������0'�(�78���7
�!��7��A�7
��
�A'���������$�������'7
� (Pearson  Product                   
Moment  Correlation  Coefficient) ��
���,7�#�������7
��
�A'��0�����
�)!�  2  �
�����!I���7��
���ก
� 
 
#0������!�"!�ก����
$����/+"��.� 
     1. ���78����(�����;�� (Descriptive statistic) !��ก�#,��� 
       1.1   ��������� (Percentage) (ก
��� ����(�'#
?(�.2545:  36)  

    P          =   
 
 
��
�� P )�� ��������� 

    F        )�� ����8��$����)�� 
     N        )��    $��,$��ก�1��!��(�ก� 
 

        1.2   �����)���d����  (Mean 0�
� X ) (ก
��� ����(�'#
?(�.2545:  39) 
                           

                         X    =         ΣΣΣΣ X i 
                                                   N            

 
��
�� X   )�� ����d���� 

          Σ X i  )�� �����$����)���
-�0�, 
     N         )��   $��,$��ก�1��!��(�ก� 
 

                                                                                                                                                    

f 

N 

 (100 ) 



 

 

 

                           1.3  ������	
��
��
��	������ (Standard Deviation  �!" σ)  
                                  (ก%&�� ���'(�)�%*(�.2545:  38)  

                                       µ       =                   

                                                                                     

 


	!
"  µ  01�  ���
��
��
��	������2"��30��2"�ก&4�	�%�"���� 

  ∑ x2   01�  5&��	2"��30��0��&3�%��กก6�&%�7"� 

  ∑ 2x)(  01�  5&��	2"��30��1%8� 	9�กก6�&%�7"� 
                  N  01�  2��92"�ก&4�	;�3(�ก� 

 2.  ก�� �������	
(!
"	%
�2"�
��!
"�	!" (Reliability of the test)   C9�D(E�'F� ����7%	;�37'1F'G

"%&HI� (α  -  Coefficient)  2"���"��%� (Cronbach) (ก%&��  ���'(�)�%*(�.2546:  43) 
 

  Cronbach's alpha  :      α = variance/ covariance 1)(k1

variance/ covariance k

−+  
 

    
	!
"      α                01�     ������	
(!
"	%
�2"�0��7"�Q�	 
      k  01� R6�����6�Q�	 

econvarianc  01� ���
S&�
�2"����0;�;������	�3 �����6�Q�	����T 

     variance  01� ���
S&�
�2"�������	0;�;���2"��6�Q�	 
 
 3.  ก���'
���3 )2E"	U&C9�D(E7Q'�'
('�"�4	�� (Inferential statistic) ;�3ก"�9E�� 

 3.1  7Q'�' Independent t-test 197"����	0�ก���� 2 ก&4�	 
W!
"197"����
S&�
�2"�

;�3(�ก�ก&4�	1�
 1 0&3 ก&4�	1�
 2  ((UX��  ��X)�%��3.2544:  178) D(E197"�7		4�'���2E"1�
 1 D�7���

2"�;ZRR%�9E��;�3(�ก�X�7��) 9E��
WX 0&37Q��3[�W7	�7 C9�	�7U��D�ก�� ���� t C9�	�7U��

9%���8 

2 
( x N  ∑

  
∑  −  

N (N 1 - ) 

x ) 
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C9�D(E197"�7		�'���2E"1�
 1 D�9E��
WX 0&37Q��[�W7	�7 

 ก�\�1�
���	0;�;���2"�1%8� 2 ก&4�	]	�
1��ก%�   σ   1
2   σ  1

2 

                 

                 
   
	!
"                              t     01�   ���7Q'�'1�
D(EW'R��\�D� t-distribu 

                                      µ1       01�  ���
S&�
�2"�ก&4�	�%�"����1�
 1 
 01�   ���
S&�
�2"�ก&4�	�%�"����1�
  2 

                            σ2      )��  �������)!�!���$��ก�1���
��������� 1  

                         σ2     )��   �������)!�!���$��ก�1���
��������� 2 

                                             01�  2��92"�ก&4�	�%�"����1�
 1 

   N 01�  2��92"�ก&4�	�%�"����1�
 2  

     df 01�  (%8�0 �����	
;_�"'7�3( 1n + 2n - 2)    
 
 

             ก�\�1�
���	0;�;���2"�1%8� 2 ก&4�	
1��ก%�    σ1
2
  ≠  σ1
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  ก�\�1�
���	0;�;���2"�1%8� 2 ก&4�	
1��ก%�  
 σ1

2
  =  σ2
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                        =t  
 

     
        


	!
"  t   01�  ���7Q'�'1�
D(EW'R��\�D� t-distribution 
1Χ  01� ���
S&�
�2"�ก&4�	�%�"����1�
 1 
2Χ  01�  ���
S&�
�2"�ก&4�	�%�"����1�
 2                                          

                        µ      01�     ������	0;�;���2"�ก&4�	�%�"����1�
 1 
                                                 01�   ������	0;�;���2"�ก&4�	�%�"����1�
 2 

                               01�  2��92"�ก&4�	�%�"����1�
 1 

 N       01�  2��92"�ก&4�	�%�"����1�
 2  

    Df        01�  (%8�0 �����	
;_�"'7�3 ( 1n + 2n - 2)    
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���	0;�;���2"�1%8� 2 ก&4�	
1��ก%�  σ1
2
  ≠  σ1
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               ก�\�1�
���	0;�;���2"�1%8� 2 ก&4�	
1��ก%� σ1
2  =  σ2
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��
��  t   )��  ���78�������(���	��;��� t-distribution 
1Χ  )�� ����d����$��ก�1���
��������� 1 
2Χ  )��  ����d����$��ก�1���
��������� 2                                       

σ2       )�� �������)!�!���$��ก�1���
��������� 1 

                                          σ2       )��  �������)!�!���$��ก�1���
��������� 2 

 )�� $��,$��ก�1���
��������� 1 

 N )�� $��,$��ก�1���
��������� 2  

    df )�� (
-�)0�������!I���7��( 1n + 2n - 2)  
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3.2  7Q'�' F-test 0��ก���'
���3 )���	0;�;���1��
9��� (One Way  Analysis of 
Variance) (ก%&�� ���'(�)�%*(�.2545:  293)  	�7U��9%���8 
 
����� 1   )7,�ก���������0'����)!�!�������,��� (One-way Analysis of Variance) 
 
���� $���������� df SS MS F 

��0����ก�1��(B) k-1 )(BSS  
1

)(

)( −
=

k

SS
MS

B

B  )(

)(

W

B

MS

MS

 
�����ก�1��(W) N-k )(WSS  

 

 

��� (T) N1 )(TSS    
 

F              =               )(

)(

W

B

MS

MS

   
 

��
��    F     )��     ���78�������(���	��;��� F-distribution 
   df      )��    (
-�)0�������!I���7�� +,�)ก� ��0����ก�1�� (k-1) )�������ก�1�� (n-k) 
   k     )��     	�����ก�1��$���
���������������,7�#7����g�� 
   N     )��     	������
�������
-�0�,  

           )(BSS       )��    �����ก���
�7����0����ก�1�� (Between Sum of Squares) 

           )(WSS       )��    �����ก���
�7�������ก�1�� (Within Sum of Squares) 

           )(BMS      )��    ���!����;$������)!�!�����0����ก�1��  
    (Mean Square between groups) 

 )(WMS      )��    ���!����;$������)!�!��������ก�1�� 
      (Mean Square within groups) 
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W − 
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 ก�;���ก���,7�#������)�ก������������
�7���
?���78��� �������ก���,7�#�!I�������
���+!��
��,����������,#������)�ก����ก
�%,��(���A�  Fisher~s Least Significant Difference (LSD)  
(ก
��� ����(�'#
?(�.2545:  333) ��7���,
���-   

 

  LSD    =    kn/2;1
t

−−αααα   


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







+

jnin
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%,����          ji nn ≠  

��
��       kn/2;1
t

−−αααα    )��    �������(���	��;���ก��)	ก)	�)## t-test  
�����,
#�����(
���
�� 95% )��(
-�)0�������!I���7�� 

                                         �����ก�1�� = n - k 

    MSE     )�� ���!����;$������)!�!��������ก�1�� ( )(WMS ) 

      i

n
    )�� 	�����$�����$��ก�1�����  i 

                          j
n

   )�� 	�����$�����$��ก�1�����  j 
       α         )��     ����������,���
��� 

 
 

  3.3  ���7
�!��7��A��707
��
�A'���������$�������'7
� (Pearson Product Moment 
Correlation Coefficient) ((�>�� ��>'�
���.2544:  310 - 311) ��7���,
���- 

 
 
   rXY         =         NΣΣΣΣXY   -   (ΣΣΣΣX)(ΣΣΣΣY) 
   
  [ NΣΣΣΣX2 t(ΣΣΣΣX)2] [NΣΣΣΣY2-(ΣΣΣΣY)2]                           

                                                                                   
                   

 

                    



 

 

 

��
��         r xy  )��    7
�!��7��A��707
��
�A' 

        ∑ x  )�� �������)�� X 

        ∑ y  )�� �������)�� Y                                                         

        
2x∑  )�� �������)��(1, x )�����
��กก���
�7�� 

        
2y∑  )�� �������)��(1, y )�����
��กก���
�7�� 

        ∑ xy  )�� �����$������;��0������)��(1, x )��(1, y 
         N          )��    $��,$���
������ 
 

             %,�������7
�!��7��A��707
��
�A' 	��������0����   -1 ≤  r ≤ 1  ����0���$�� ���  r �
� 
 

1) ��� r  �!I� �#    )7,���� x  )�� y  ������7
��
�A'����>������ ก
�$��� 
2) ��� r  �!I� #�ก  )7,���� x  )�� y  ������7
��
�A'����>����,���ก
� 
3) 8�� r  ������$���ก��  1   0���8 �  x  )��  y  ������7
��
�A'����>��� 

�,���ก
� )��������7
��
�A'ก
���ก 
4) 8�� r  ������$���ก�� -1   0���8 �  x  )��  y  ������7
��
�A'����>���   

���$���ก
� )��������7
��
�A'ก
���ก 
5) 8��  r  =  0  )7,���� x )�� y  +��������7
��
�A'ก
� 
6) 8��  r  �$���ก��  0 )7,����  x  )��  y  ������7
��
�A'ก
����� 

              ก����������0������7
�!��7��A��707
��
�A'  (7�ก�  	�����������'.  2542: 508)  
���7
�!��7��A�� (r)  
 

0.01 - 0.20 0���8 � �����7
��
�A'���� 
   0.21 - 0.40 0���8 � ������7
��
�A'����$������� 
   0.41 - 0.60 0���8 � ������7
��
�A'!��ก��� 
   0.61 - 0.80 0���8 �  ������7
��
�A'����$���7�� 
   0.81 - 1.00 0���8 � ������7
��
�A'7�� 
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��������� 

 
  ก������	
����
��������ก���������������
�������� !��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��

"
�ก��
(��"	�&� &��ก�ก 9  ��
�!��*�
+��
,
   #+�-�. �ก�/*	��0��
�� 
 

-�. �ก�/*���#+�#
ก�����
���1*'����  

�"���#1��ก�0
����'��#�#
ก��-���
���1��	���!��ก�
 �������	20�ก��1
0-�. �ก�/*, ���ก��
	��!���3 #
ก�����
���1*'����  0��
�� 
 N  ,�
 ���
�
"
�ก��
�".&��ก�ก  9 ��
�!��*�
+��
,
  

µ  ,�
 
��
�,

�7 ��	  (Mean)  
σ   ,�
 
��
����&��	��&
��!�>�
 (Standard Deviation)  
t  ,�
 
��-G�!����#+�"����/�#
 t-Distribution 
F-Ratio  ,�
 
��-G�!����#+�"����/�#
 F-Distribution 
F-Prob.,p ,�
 
���
�����$Q
-��1��&ก��&�ก
�	-��
�.���-G�!�  (Probability) 
SS  ,�
     � ���'��
�,

�&��	��&
	กก�� ��-��  (Sum of Squares) 

 MS  ,�
     
���7 ��	� &�กก�� ��-��'��
�,

�7 ��	  (Mean of Squares) 
df  ,�
 +��
,1��
����$Q
��-��  (Degree of Freedom)  
r  ,�
 
��-��$��-��X�Y-1-��"�
X* 
*            ,�
 
�	-��
�.���-G�!������0�& .05 
**  ,�
 
�	-��
�.���-G�!������0�& .01 
 

ก���-
�� ก�����
���1*'����  
  #
ก��
���-
�� ก�����
���1*'����  , �ก��,$ � ก�����
���1*'���� '��ก������	
����


�� �������	20����
���1*, �
���-
�#
��$,&&'��!����$��ก�&
���X�&�	(0	���	� ��0�&1��'���$Q
  4  
!�
0��
�� 

  !�
���  1   ก�����
���1*'���� �ก��	�ก�& �ก�/�'���� -��
!��'�����!�&,&&-�&G�� 
  !�
���  2  ก�����
���1*'���� �ก��	�ก�&
���
�0�1`
'��"
�ก��
�����!���������
��  4  

1��'��20�,ก�ก��#+����
��, ����X�" '�����
��  
����$Q
���
��, ���-�	���
*'�����
�� �������
��, �
ก����&���
��   �ก�/�'��
����$Q
���
��, �"a!�ก��� 
 !�
���  3   ก�����
���1*�ก��	�ก�&&�
 �ก��"'��"
�ก��
�����!�����&��
�&&�.+�   
           !�
���  4   ก�����
���1*
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 
            !�
���  5   ก�����
���1*'���� �"���ก���0-�&-��!�>�
 



 

 

 

��ก
��
���
��������� 
������� 1  ก�����
���1*'���� �ก��	�ก�& �ก�/�'���� -��
!��'�����!�&,&&-�&G�� 

!����  2  ,-0����
�

���G��  ,  ���	 �  '���� -��
!��'�����!�&,&&-�&G�� 
 

'���� -��
!�� 
���G�� ���	 � 
1. �"�   

+�	 138 37.7 
1.�� 228 62.3 

��� 366 100.0 
2. ��	�   

18-24 $f 86 23.5 
25-31 $f 158 43.2 
32-38 $f 82 22.4 
39 $f'��
2$ 40 10.9 

��� 366 100.0 
3. ��0�&ก����ก��   

!���ก���1������	&������0�&��X	���ก��!�
!�
 81 22.1 
��0�&��X	���ก��!�
$ �	  /  $�+. 127 34.7 
��0�&�
�$��..�  /  $�-. 38 10.4 
��0�&$��.�!��1������	&���� 111 30.3 
��0�&-��ก���$��..�!�� 9 2.5 

��� 366 100.0 
 
4.  -G�
��" 
          (-0                                                                                      
          -��- / �	��0��	ก�
      
          1���	 / 1	������ / ,	กก�
�	�� 

 
183 
157 
26 

 
50.0 
42.9 
7.1 

��� 366 100.0 
 

 

 

 



 

 

 

!���� 2 (!��) ,-0����
�

���G��  ,  ���	 �  '���� -��
!��'�����!�&,&&-�&G�� 

 

'���� -��
!�� 
���G�� ���	 � 
5. !��,1
����
   

    �����0ก�� - - 
 1��1
��,�
ก 24 6.6 
 "
�ก��
$%�&�!�ก�� 342 93.4 

��� 366 100.0 
6. $��-&ก��/*#
ก�������
   
          !���ก���1�������ก�&  1  -  3  $f 227 62.0 

     4  $f'��
2$  -  6  $f 52 14.2 
     7  $f'��
2$  -  9  $f 38 10.4 

          10 $f'��
2$                                                              49 13.4 
��� 366 100.0 

7. ��	��� �#
ก�������
(!���,!������$%�&�!���
�
G��
$h���&�
) 

  

 !���ก���1�������ก�&  1  $f 165 45.1 
 2   -   4  $f 131 35.8 
 5   -   7  $f 28 7.7 
 8  $f'��
2$ 42 11.5 

��� 366 100.0 
8. ��	20�!���0��
   

  5,001   i   11,000   &�� 241 65.8 
         11,001  i   17,000  &�� 48 13.1 

 17,001  i   23,000  &�� 44 12.1 
 23,001  i   29,000  &��   23 6.3 

         30,001   '��
2$ 10 2.7 
��� 366 100.0 

 

 

 



 

 

 

            ��ก!����  2  ,-0����
�
���	 �, �'���� -��
!��'�����!�&,&&-�&G��"
�ก��

(��"	�&� &��ก�ก 9  ��
�!��*�
+��
,
  ���
�
  366  

����	 ����	00��
�� 

   � ! 
   ��ก� ก�����
���1*'���� "&���  "
�ก��
(��"	�&� &��ก�ก  9  ��
�!��*�
+��
,
 ���

!�&,&&-�&G��-��
#1.��$Q
�"�1.�����
�
  228  

  
�0�$Q
���	 �  62.3 , ��"�+�	  
���
�
  138  

  
�0�$Q
���	 �  37.7 

   �
"#  
   ��ก� ก�����
���1*'���� "&���  "
�ก��
(��"	�&� &��ก�ก  9  ��
�!��*�
+��
,
 ���

!�&,&&-�&G��-��
#1.�����	���1����  25 -  31 $f  ���
�
  158  

  
�0�$Q
���	 �  43.2  
��� �������	���1����  18 i 24 $f  ���
�
  86  

 
�0�$Q
���	 �  23.5  ��	���1���� 32 -  38  
$f  ���
�
  82  

  
�0�$Q
���	 �  22.4  , ���	���กก���  39  $f'��
2$  ���
�
  40  

  
�0
�$Q
���	 �  10.9 

   ��$%�ก
�!&ก'
 
   ��ก� ก�����
���1*'���� "&���  "
�ก��
(��"	�&� &��ก�ก  9  ��
�!��*�
+��
,
 ���

!�&,&&-�&G��-��
#1.���ก����ก����0�&��X	���ก��!�
$ �	 / $�+.  ���
�
  127  

  
�0
�$Q
���	 �  34.7  ��� �������0�&ก����ก����0�&$��..�!��1������	&���� ���
�
  111  

  
�0
�$Q
���	 �  30.3  ��0�&ก����ก��!���ก���1������	&������X	���ก��!�
!�
  ���
�
  81  

  
�0
�$Q
���	 � 22.1  ��0�&�
�$��..� / $�-.  ���
�
  38  

  
�0�$Q
���	 �  10.4 , ���0�&-��ก���
$��..�!��  ���
�
  9  

  
�0�$Q
���	 �  2.5  
                 �(
�)
  
              ��ก� ก�����
���1*'���� "&���  "
�ก��
(��"	�&� &��ก�ก  9  ��
�!��*�
+��
,
 
���!�&,&&-�&G��-��
#1.���-G�
��"(-0  ���
�
  183  

  
�0�$Q
���	 �  50.0  ��� �����
-G�
��"-��- / �	��0��	ก�
  ���
�
  157  

  
�0�$Q
���	 �  42.9  , ��	��#
-G�
��"1���	 
/ 1	������ /  ,	กก�
�	��  ���
�
  26  

 
�0�$Q
���	 �  7.1 
             *+
,���--
�  
                ��ก� ก�����
���1*'���� "&���  "
�ก��
(��"	�&� &��ก�ก  9  ��
�!��*�
+��
,
 ���
!�&,&&-�&G��-��
#1.��$Q
"
�ก��
��0�&$%�&�!�ก��  ���
�
  342  

  
�0�$Q
���	 �  93.4  
��� ����$Q
��0�&1��1
��,�
ก  ���
�
  24  

  
�0�$Q
���	 �  6.6   

    .����ก
�/�0�ก
�.1
�%*
-
� 
                ��ก� ก�����
���1*'���� "&���  "
�ก��
(��"	�&� &��ก�ก  9  ��
�!��*�
+��
,
 ���
!�&,&&-�&G��-��
#1.���$��-&ก��/*#
ก�������
!���ก���1�������ก�& 1 i 3 $f  ���
�
  227  


  
�0�$Q
���	 � 62.0 ��� �����$��-&ก��/*#
ก�������
 4  $f'��
2$ - 6 $f   ���
�
  52  

 



 

 

 


�0�$Q
���	 � 14.2  ��$��-&ก��/*#
ก�������
 10 $f'��
2$ ���
�
 49  

  
�0�$Q
���	 �  
13.4  , ���$��-&ก��/*#
ก�������
  7  $f'��
2$ i  9 $f  ���
�
  38  

  
�0�$Q
���	 �  10.4   

 ��"����
0�ก
��+
-
� (*%3-,*���
��.1
�%*
-
�4�(&-.544#�%�) 
    ��ก� ก�����
���1*'���� "&���  "
�ก��
(��"	�&� &��ก�ก  9  ��
�!��*�
+��
,
 ���

!�&,&&-�&G��-��
#1.�����	��� �#
ก�������
!���ก���1�������ก�& 1 $f  ���
�
  165  

  
�0
�$Q
���	 �  45.1  ��� �������	��� �#
ก�������
  2 -  4  $f  ���
�
  131 

  
�0�$Q
���	 �  
35.8  ����	��� �#
ก�������
  8  $f'��
2$  ���
�
  42  

  
�0�$Q
���	 � 11.5 , �����	��� �
#
ก�������
 5  -  7  $f  ���
�
  28  

  
�0�$Q
���	 �  7.7   

 �
"7$�*���$8�� 
   ��ก� ก�����
���1*'���� "&���  "
�ก��
(��"	�&� &��ก�ก  9  ��
�!��*�
+��
,
 ���

!�&,&&-�&G��-��
#1.�����	20�!���0��
����ก�&  5,000 - 11,000  &��  ���
�
  241  

  
�0
�$Q
���	 �  65.8  ��� �������	20�����ก�&  11,001  -  17,000  &��  ���
�
  48  

  
�0�$Q

���	 �  13.1  ��	20�17,000  -  23,0000 &��  ���
�
  44  

  
�0�$Q
���	 �  12.0 ��	20�  
23,001  -  29,000  &��  ���
�
  23 

 
�0�$Q
���	 � 6.3 , ���	20���กก���  30,001  &��'��

2$  ���
�
  10  

  
�0�$Q
���	 �  2.7 

 
!���� 3 ,-0����
�
 (
���G��) , ����	 �'�����!�&,&&-�&G�����,
ก!��ก����ก��, �

��	20�!���0��
 �����0ก ���#1�� 
 
'���� -��
&�

  ���
�
(

) ���	 � 
3. ��0�&ก����ก��   

!���ก���1������	&������0�&��X	���ก��!�
!�
 81 22.1 
��0�&��X	���ก��!�
$ �	  /  $�+. 127 34.7 
��0�&�
�$��..�  /  $�-. 38 10.4 
��0�&$��.�!��'��
2$ 120 32.8 

��� 366    100.0  
8. ��	20�!���0��
   

5,001   i    11,000   &��        241 65.8 
        11,001  i    17,000  &�� 48 13.1 

17,001  i    23,000  &�� 44 12.0 

23,001   '��
2$ 33 9.1 
��� 366 100.0  



 

 

 

            ��ก!���� 3  ��ก��	�&+��
-��1��&!��,$�ก����ก��, ���	20�!���0��
 -��1��&+��
�����
���
�

��	-��$20�0��
��  

   ��$%�ก
�!&ก'
 
   ��ก� ก�����
���1*'���� "&���  "
�ก��
(��"	�&� &��ก�ก  9  ��
�!��*�
+��
,
 ���

!�&,&&-�&G��-��
#1.���ก����ก����0�&��X	���ก��!�
$ �	 / $�+. ���
�
  127  

  
�0
�$Q
���	 �  34.7  ��� �������0�&ก����ก����0�&$��..�!��'��
2$ ���
�
  120  

  
�0�$Q
���	
 �  32.8  ��0�&ก����ก��!���ก���1������	&������X	���ก��!�
!�
  ���
�
  81  

  
�0�$Q
���	
 � 22.1 , ���0�&�
�$��..� / $�-. ���
�
  38  


�0�$Q
���	 �  10.4  

   �
"7$�*���$8�� 
   ��ก� ก�����
���1*'���� "&���  "
�ก��
(��"	�&� &��ก�ก  9  ��
�!��*�
+��
,
 ���

!�&,&&-�&G��-��
#1.�����	20�!���0��
����ก�&  5,000 -  11,000  &��  ���
�
  241 

 
�0
�$Q
���	 �65.8 ��� �������	20�����ก�& 11,001 - 17,000 &�����
�
  48 

 
�0�$Q
���	 � 
13.1 ��	20�17,000  -  23,0000 &��  ���
�
  44  

  
�0�$Q
���	 � 12.0 , ���	20�  23,001  
'��
2$���
�
  33 

 
�0�$Q
���	 � 9.1   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 

 

 

�������  2 ก�����
���1*'���� �ก��	�ก�&���
��, ����X�" '�����
�� 
!����  4  ,-0�'���� $�����
���
��, ����X�" '�����
�� 
 

��������	�
������	���
�����������������	� µ σ 
���������������� 

� !� "#���������	� 

1. �����������&'�� ก��)���)�*�
�����!������������+�#�)��                  3.88              .754 �  

2. �����������&'�
'���� ก������*+
��23���"�"����กก�#�ก����ก�	�)�!�                   3.93 .739 �  

3. �����������&'�� ����)����5
��26�� !+����������7!���#�����                    3.81 .846 �  

4. ��7!��ก��29&�������������&'�)����5�ก�:�29&��:���+#������#���                     3.89 .846 �  

5. �����������&:�#��7�ก23���"��;����*������� ����+*"�����                    3.69 .879 �  

6. �����������&
��23���"�"������� !<�+��
'#��7!��)#��"��                    3.71 .877 �  

7     �����������&:�#
'��	���

�ก��������
��+��������<�+��:�� 

)��5��������

��� * 

                   2.53 1.07 2��ก��� 

8.    �����������&'� )�*�)�*�
��
���������ก��>?ก������+
����@ก�                    3.95 .664 �  

�������������	�
�����ก������	���
�����������������	� 
 

                   3.67 

 

.501 

 

�  

 
*  �$Q

��G���+�� &j����������	20�$��&,&&-�&G���$Q
�+��&�ก, �ก �&-�ก , �� 

 
              !����  4   ,-0�'���� �������
��#
0��
���
��, ����X�" '�����
����ก� ก�����
���1*
'���� "&���
���
�0�1`
'��"
�ก��
�����!���������
��#
ก��#+����
��, ����X�" '�����
��(0	���
�	��#
��0�&0� (0	��
���7 ��	����ก�&  3.67 

  �����"����/���	'��"&����	��#
��0�&0����	� ��0�&0��
��-
�&-
�
#1���0�'����&ก��klก�&��
��	#
��
*ก�(0	��
���7 ��	����ก�&  3.95  ��� ���
�� #+���X�ก��"�0
�	#1�$%�&�!�!����กก���ก��
��ก
��-���(0	��
���7 ��	����ก�& 3.93 ������ก�0$h.1�-����G,ก�2'$h.1�20��	�����
������(0	��

���7 ��	����ก�& 3.89 ก��-
�&-
�
#1��"���"�

�������	���-��(0	��
���7 ��	����ก�& 3.88 ���
����

���-����G�
�$Q
���	����&'���"���
������
(0	��
���7 ��	����ก�& 3.81 #1�$%�&�!�!��1
�����(0	
��#+�������-��
!��  (0	��
���7 ��	  3.71 2��� ��ก$%�&�!��7"��&�

 , ���
���	�!�X���(0	��
���7 ��	 
3.69 , ���0�&
���
�0�1`
#
��0�&$�
ก ��
��ก��#+����
��#
ก��&��
�&#1�	����&��0(0	��20�
-�&G��'����̀�����   (0	��
���7 ��	  2.53   



 

 

 

!����  5  ,-0�'���� $�����

����$Q
���
��, ���-�	���
* 
 

 
  !����  5  ,-0�'���� �������
��#
0��

����$Q
���
��, ���-�	���
*  ��ก� ก�����
���1*

'���� "&���
���
�0�1`
'��"
�ก��
�����!���������
��#
0��

����$Q
���
��, �����-�	���
*�	��#

��0�&0�  (0	��
���7 ��	����ก�&  3.92 
            �����"����/���	'��"&����	��#
��0�&0�����1�0���	� ��0�&0��
��-
�&-
�
#1�,-0�

���-����G20��	����!`����(0	��
���7 ��	����ก�& 4.01 ��� �����
���ก��!�������
#
ก��
$%�&�!���
�	���-�� (0	��
���7 ��	����ก�& 3.91 -
�&-
�
#
ก�������
�$Q
���(0	��
���7 ��	����ก�& 
3.91 , ��$Q
,&&�	������0�#
ก��$%�&�!�!��
(	&�	'����
*ก�(0	��
���7 ��	����ก�&  3.85  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�������
��#
0��

����$Q
���
��, ���-�	���
* 
 
µ 
 

σ 
��0�&
���
�0�1`
 
�����!���������
�� 

1.  ���&��
�&&�.-
�&-
�
#1�,-0�
���-����G20� 

�	����!`���� 

                  4.01 .783 0� 

2.  ���&��
�&&�.��
���ก��!�������
#
ก��$%�&�!���
�	���-��                   3.91 .852 0� 

3.  ���&��
�&&�.-
�&-
�
#
ก�������
�$Q
���                   3.91 .826 0� 

4.  ���&��
�&&�.�$Q
,&&�	������0�#
ก��$%�&�!�!��
(	&�	 

'����
*ก� 

                  3.85 .780 0� 

� ����������
��#
0��

����$Q
���
��, ���-�	���
* 
                  
    3.92 
 

 
 .673 

 
0� 



 

 

 

!����  6  ,-0�'���� $�����
�������
��, �ก����&���
�� 
  

�������
��#
0��
�������
��, �ก����&���
�� 
 

 µ   σ 
��0�&
���
�0�1`
 
�����!���������
�� 

1.  ���&��
�&&�.+���&1��	��
(0	G��
���-��
�#�, �#1� 

���
�� #
ก��!�0-�
#� 

                3.83 .786 0� 

2.  ���&��
�&&�.+�#1�(�ก�-,-0�
���
�0�1`
, �-
�&-
�
#

���
�0                 3.84 .704 0� 

3.  ���&��
�&&�.+�-����&��	�ก��#1����-�ก���

 �	, ���
���-�'                 3.60 .917 0� 

4.  ������ก�0$h.1����&��
�&&�.+���ก��$��ก��1�������������
 

#
ก��,ก�2'$h.1� 

               3.84 .780 0� 

5.������ก�0
�����0" �0���&��
�&&�.+���#1�
��,
�
��0��	 

-�1
��	���,	�� 

              3.50 .959 0� 

 
� ����������
��#
0��
�������
��, �ก����&���
�� 

 

                  
    3.72 
 

 
 .700 

 
0� 

             
 !���� 6  ,-0�'���� �������
��#
0��
�������
��, �ก����&���
��  ��ก� ก��

���
���1*'���� "&���
���
�0�1`
'��"
�ก��
�����!���������
��, �ก����&���
���	��#
��0�&0�
(0	��
���7 ��	  3.72 
            �����"����/���	'��"&����	��#
��0�&0�����1�0���	� ��0�&0��
��������ก�0$h.1���ก��
$��ก��1�������������
#
ก��,ก�2'$h.1�(0	��
���7 ��	����ก�& 3.84 ��� ���#1�(�ก�-,-0�
���

�0�1`
, �-
�&-
�
#

���
�0 (0	��
���7 ��	����ก�& 3.84 ��&1��	��
(0	G��
���-��
�#�
, �#1����
��#
ก��!�0-�
#�(0	��
���7 ��	����ก�& 3.83 -����&��	�ก��#1����-�ก���

 �	, ���

���-�' (0	��
���7 ��	����ก�& 3.60 , �������ก�0
�����0" �0��#1�
��,
�
��0��	-�1
��	���,	��
(0	��
���7 ��	����ก�& 3.50   
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

!����  7  ,-0�'���� $�����
 �ก�/�'��
����$Q
���
��, �"a!�ก��� 
 

 
�������
��#
0��
 �ก�/�'��
����$Q
���
��, �"a!�ก��� 

 
 

 

µ σ 

��0�&
���

�0�1`
 

�����!������
���
�� 

1.���&��
�&&�.+���
���
�0�������-����-��
*-����G
����$��	�ก!*#+�20� 

�$Q
�	���0� 

               3.78  .703 0� 

2.���&��
�&&�.+�#1�
����
��"#
ก��!�0-�
#���กก���ก���
���
�0 

'��!
��� 

               3.76   .870 0� 

3.���&��
�&&�.+���ก��,-��1�
������#1�� 3�	���-��                3.73 .804 0� 

4.���&��
�&&�.+��$Q
,&&�	������0�                3.77 .890 0� 

5.���������
�ก�0
����+���G��, �2�����#����&��
�&&�.+�                 3.85 .913 0� 

 
� ����������
��#
0��
 �ก�/�'��
����$Q
���
��, �"a!�ก��� 

 

                  
                 3.78 

 
 .701 

 
0� 

 
           !���� 7  ,-0�'���� �������
��#
0��
 �ก�/�'��
����$Q
���
��, �"a!�ก�����ก� 
ก�����
���1*'���� "&���
���
�0�1`
'��"
�ก��
�����!�� �ก�/�'��
����$Q
���
��, �"a!�ก���
�	��#
��0�&0�(0	��
���7 ��	  3.78 
           �����"����/���	'��"&����	��#
��0�&0�����1�0���	� ��0�&0��
�����������
�ก�0
����+���G��
, �2�����#�(0	��
���7 ��	����ก�&  3.85  ��� �����
���
�0�������-����-��
*-����G
����
$��	�ก!*#+�20��$Q
�	���0�(0	��
���7 ��	 3.78 �$Q
,&&�	������0�#
ก��$%�&�!�!��
(	&�	'����
*ก�
(0	��
���7 ��	����ก�& 3.77 #1�
����
��"#
ก��!�0-�
#���กก���ก���
���
�0'��!
���(0	��

���7 ��	����ก�&  3.76  , ���ก��,-��1�
������#1��3�	���-��(0	��
���7 ��	  3.73 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

*�����  3   ก�����
���1*�ก��	�ก�&&�
 �ก��"'�����&��
�&&�.+�  
!����  8  ,-0�
���7 ��	, �
���&��	��&
��!�>�
'��&�
 �ก��"'�����&��
�&&�.+� 
 

 
&�
 �ก��"'�����&��
�&&�.+� 

 µ σ 
&�
 �ก��" 

'��
���&��
�&&�.+� 

1.  �$Q
&�

 ���
��
&.....................................2��
��
&                  3.77 .815 0� 

2.  �$Q
&�

 ����$Q
��!�.................................2���$Q
��!�                  3.78 .940 0� 

3.  	����&
���
�0�1`
'��������
....................!��!��
                  3.61 .943 0� 

4.  �$Q
&�

 ��������ก���

 �	.........................!����
��	0                  3.45 .925 0� 

5. �$Q
&�

 ���#ก �+�0.....................................1����1�
                  3.41 .940 0� 

6. �$Q
&�

 �����
����&���
...........................�	`
+�                  3.43 .976 0� 

7 . #1�
����������#
ก�������
....................2��#1�
����������                  3.72 .942 0� 

8. �$Q
&�

 ���
��-
#�..................................
���&���                  3.55 .891 0� 

9. �$Q
&�

 �����
���$���0��......................+�&��� ��                  3.57 .929 0� 

10.�$Q
&�

 ����������,���#-...........................�����j��                  3.56 1.001 0� 

11. �$Q
&�

 ����$m0��	..................................$m0&��                  3.56 1.049 0� 

12.�$Q
&�

 �����
���j���-�!	*........................2����
���j���-�!	*                  3.82 .986 0� 

13.�$Q
&�

 ���2�����#�20�.............................2��
��2�����#�                3.78 .970 0� 

14.�$Q


���
��
��G��������
................................2��
��
��������
                  3.66 .930 0� 

15.�$Q
&�

 ���#+�G��	
��-���".......................1	�&
�	                  3.73 .930 0� 

16.�$Q
&�

 �����
���
 ��	!��.....................+�&(!�,	��                  3.34 .942 $�
ก �� 

17.�$Q
&�

 �����
�������#�..........................2������#�                  3.68 .966 0� 

18.�$Q
&�

 �����
�����!!�..........................2����
�����!!�                  3.70 .906 0� 

 
� ���&�
 �ก��"'�����&��
�&&�.+� 

 
 

                   
         3.62 

 

 
  .761 

 
0� 

 
!����  8  ,-0�
���7 ��	, �
���&��	��&
��!�>�
'��&�
 �ก��"'�����&��
�&&�.+���ก

� ก�����
���1*'���� "&���&�
 �ก��"'�����&��
�&&�.+�(0	����	��#
��0�&0�(0	��
���7 ��	����ก�& 
3.62 
  



 

 

 

            �����"����/���	'��"&���&�
 �ก��"'�����&��
�&&�.+��	��#
��0�&0����	� ��0�&0��
����

���j���-�!	*��
���7 ��	����ก�& 3.82  ��� ���2��#�20���
���7 ��	����ก�& 3.78 �$Q
��!���
���7 ��	
����ก�& 3.78  
��
&��
���7 ��	����ก�& 3.77 -���"��
���7 ��	����ก�& 3.73  #1�
������������
���7 ��	
����ก�& 3.72 ����!!���
���7 ��	����ก�& 3.70 ��
�������#� ��
���7 ��	����ก� 3.68 
��
��G��������
��

���7 ��	����ก�& 3.66  	����&
���
�0�1`
��
���7 ��	����ก�& 3.61 ��
���$���0����
���7 ��	����ก�& 
3.57 ���������
���7 ��	����ก�& 3.56 �$m0��	��
���7 ��	����ก�& 3.56 
��-
#���
���7 ��	����ก�& 3.55 ��

������

 �	��
���7 ��	 3.45��
����&���
��
���7 ��	����ก�& 3.43 ��
���#ก �+�0��
���7 ��	����ก�& 
3.41-��
&�
 �ก��"'�����&��
�&&�.+�#
��0�&$�
ก ��
����
���
�0�1`

 ��	!����
���7 ��	
����ก�& 3.34  !�� ��0�& 
 
*�����  4   ก�����
���1*
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 
!����  9  ,-0�
���7 ��	, �
���&��	��&
��!�>�
'��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��  

"
�ก��
 
 


���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
          µ σ 
��0�& 


���"��"�#� 

1.  ��
���-�', �-
�ก-
�
#
ก��$%�&�!���
                 4.08 .680 ��ก 

2.  ����-��#
ก��!�0-�
#�                 3.90 .674 ��ก 

3.  ��
������-�ก, �!��
�!�
ก��!�������
#
ก��$%�&�!���
                 4.06 .617 ��ก 

4.  ��(�ก�-
�

���, ����	
�����ก��#1��3                 4.05 .605 ��ก 

5.  ��
������

�#
1
�����ก����
, ���
*ก�                 4.05 .855 ��ก 

6. ��
���"��"�#
#
��
*ก��
2��
�0�� ���ก         4.02 .852 ��ก 

� ���
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
 
                   

       3.98 
 

 .444 
 

��ก 

            
            !����  9   ,-0�
���7 ��	, �
���&��	��&
��!�>�
'��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���

'��"
�ก��
��ก� ก�����
���1*'���� "&���
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
(0	���
�	��#
��0�&"��"�#���ก(0	��
���7 ��	����ก�&  3.98 
            �����"����/���	'��"&����	��#
��0�&"��"�#���ก
����
���-�', �-
�ก-
�
#
ก��
$%�&�!���
(0	��
���7 ��	����ก�& 4.08 ��� ���
����
������-�ก, �!��
�!�
ก��!�������
#
ก��
$%�&�!���
��
���7 ��	����ก�&  4.06  ��(�ก�-
�

���, ����	
�����ก��#1��3��
���7 ��	����ก�& 4.05 ��



 

 

 


���"��"�#�#
��
*ก��
2��
�0�� ���ก��
���7 ��	����ก�& 4.02 , �����-��#
ก��!�0-�
#���

���7 ��	����ก�&  3.90 
 
*�����  5   ก�����
���1*'���� �"���ก���0-�&-��!�>�
 
               ���*
;
������� 1  '���� -��
!��'��"
�ก��
$��ก�&0��	  �"�  ��	�  ��0�&ก����ก��  
-G�
��"-��-��0�&!��,1
����
 $��-&ก��/*#
ก�������
  ��	��� �#
ก��$%�&�!���
, �
��!�����
�0��
!���ก�
 ��
���"��"�#�!��"
�ก��
,!ก!���ก�
 �������	20��'�	
-��!�>�
'��ก��
����	0��
�� 
              � ! 
                1.1 �"����,!ก!���ก�
��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 
    (0	-����G�'�	
�$Q
-��!�>�
���-G�!� 0��
�� 
      H0   :  �"� ���,!ก!���ก�
��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
2��,!ก!���ก�
 
      H 1  :  �"� ���,!ก!���ก�
��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
,!ก!���ก�
 
 -��1��&-G�!����#+�#
ก�����
���1*  ��#+�ก���0-�&
��(0	#+�ก ���!���	���-��ก ����$Q
��-��
!��ก�
 (Independent Sample t-test)  , �ก���0-�&-��!�>�
��0�&
����+������
 95% 0��
��
��
$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0) ก`!�������
�� Sig.2-tailed ��
��
��	ก��� .05 � ก���0-�&-��!�>�

,-0�0��!����  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

!����  10  ,-0�� ก���$��	&���	&
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
  ���,
ก!���"� 
 

t - test   for  equality  of   means 
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��
"
�ก��
 �"� µ σ t df P 

1.
���-�'#
ก��$%�&�!���
  +�	 
1.�� 

4.2971 
3.9605 

.60905 

.69182 
 4.715 * 

 
364 

 
.000 

 
2.
�������-��#
ก��!�0-�
#�  +�	 

1.�� 
4.0652 
3.8158 

.70666 

.63753 
  3.481 * 

 
364 

 
.001 

 
3.
���ก��!�������
#
ก�������
                                 
 +�	 

1.�� 
4.1739 
4.0044 

.49690 

.67359 
  2.564 * 

 
364 

 
.011 

 

4.(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
��� +�	 
1.�� 

4.0290 
4.0746 

.60342 

.60734 
-.697 

 
364 

 
.486 

 
5.��
������

�#
1
�����ก����
 +�	 

1.�� 
4.0290 
3.9518 

.84527 

.86148 
-.976 

 
28 
 

.337 
 

6."�#�#
��
*ก�  +�	 
1.�� 

3.8333 
3.8026 

.78845 

.89077 
-.976 

 
28 
 

.337 
 

 
*  ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 
             ��ก!���� 10   j���,-0�ก���0-�&ก���$��	&���	&�"�ก�&
���"��"�#�#
ก��
$%�&�!���
'��"
�ก��
(0	#+�-G�!� Indepentdent Samples t i test  ��กก�����
���1*'���� #
ก��
�0-�&"&��� 
              
���-�'#
ก��$%�&�!���
��
���
�����$Q
 (P) ����ก�& .000  j���
��	ก���  0.05  
��
$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0 ) , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ �"����,!ก!���ก�
��
���
"��"�#�#
ก��$%�&�!���
(0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
�	�����
�	-��
�.���-G�!���� .05 (0	�"�
+�	��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!�#
0��

���-�'#
ก��$%�&�!���
��กก����"�1.��(0	��� !���

���7 ��	  4.71 
              
�������-��#
ก��!�0-�
#���
���
�����$Q
 (P) ����ก�& .001 j���
��	ก��� 0.05 
��
$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0 ) , �	����&-��!�>�
��� (H1)1��	
�������"����,!ก!���ก�
��
���
"��"�#�#
ก��$%�&�!���
(0	���'��"
�ก��
#
0��

�������-��#
ก��!�0-�
#�,!ก!���ก�
  �	���
��
�	-��
�.���-G�!���� 0.05 (0	�"�+�	��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
#
0��

�������-��#
ก��
!�0-�
#���กก����"�1.��(0	��� !���
���7 ��	  3.48 



 

 

 

            
���ก��!�������
#
ก�������
��
���
�����$Q
 (P)����ก�& .011 j���
��	ก��� 0.05 
��
$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0 ), �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
�������"����,!ก!���ก�
��
���
"��"�#�#
ก��$%�&�!���
(0	���'��"
�ก��
#
0��

���
���ก��!�������
#
ก�������
,!ก!���
ก�
  �	�����
�	-��
�.���-G�!���� 0.05 (0	�"�+�	��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
#
0��

���
ก��!�������
#
ก�������
��กก����"�1.��(0	��� !���
���7 ��	  2.56 
            (�ก�-#
ก��
�

���, ����	
�����
���
�����$Q
 (P)����ก�& 0.486  j�����กก���ก��� 0.05 

��	����&-��!�>�
1 �ก (H0 ), �$%��-X-��!�>�
��� (H1) 1��	
�������"����,!ก!���ก�
��

���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
(0	���'��"
�ก��
#
0��
(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
���2��
,!ก!���ก�
�����0�&
�	-��
�.���-G�!�  0.05   
            
������

�#
1
�����ก����
��
���
�����$Q
 (P)����ก�& 0.337  j�����กก���ก��� 0.05 
��
	����&-��!�>�
1 �ก (H0 ), �$%��-X-��!�>�
��� (H1) 1��	
�������"����,!ก!���ก�
��
���
"��"�#�#
ก��$%�&�!���
(0	���'��"
�ก��
#
0��

������

�#
1
�����ก����
2��,!ก!���ก�
���
��0�&
�	-��
�.���-G�!�  0.05   
            
���"�#�#
��
*ก���
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.337 j�����กก���ก��� 0.05 
��	����&
-��!�>�
1 �ก (H0 ), �$%��-X-��!�>�
��� (H1)1��	
������ �"����,!ก!���ก�
��
���"��"�#�
#
ก��$%�&�!���
(0	���'��"
�ก��
#
0��

���"�#�#
��
*ก�2��,!ก!���ก�
�����0�&
�	-��
�.
���-G�!�   0.05   
 

  �
"# 
            1.2  ��	�  ���,!ก!���ก�
��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 
   (0	-����G�'�	
�$Q
-��!�>�
���-G�!� 0��
�� 
      H0   :  ��	� ���,!ก!���ก�
��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
2��,!ก!���ก�
 
      H 1  :  ��	� ���,!ก!���ก�
��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
,!ก!���ก�
 
 -��1��&-G�!����#+�#
ก�����
���1*  ��#+�ก���0-�&0��	ก�����
���1*
��
���,$�$��
���
�0�	�(One Way Analysis of Variance : One Way ANOVA), �ก���0-�&-��!�>�
#+���0�&

����+������
  95 %  0��
��
  ��$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0 ) ก`!�������
�� F i Prob.��
��
��	ก��� 
0.05, �G��-��!�>�
'��#0$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0 ) , �	����&-��!�>�
��� (H1) �����
���7 ��	
�	���
��	
��1
������,!ก!���ก�
��
��2$�$��	&���	&�+��j��
 (Multiple Comparision)�"���1����

���7 ��	
�#0&���,!ก!���ก�
�	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05 ,-0�0��
�� 
 
 
 
 



 

 

 

!���� 11 ,-0�� ก���$��	&���	&
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
���,
ก!����	� 
 

 
���"��"�#�#
ก��
$%�&�!���
'��"
�ก��
 

,1 ��
��� 
,$�$��
 

SS df MS 
F  -  Ratio F - Prob 

1.
���-�'#
ก��$%�&�!���
 ��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

7.500 
161.703 
169.202 

3 
362 
365 

  2.500  
.447 

 

5.596 * 
 
 

.001 
 
 

2.
�������-��#
ก��!�0-�
#� ��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

4.176 
161.308 
166.025 

3 
362 
365 

1.572  
.466 

 

3.528 * 
 
 

.015 
 
 

3.
���ก��!�������
#
ก��
�����
                                 
 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

6.865 
132.427 
139.292 

3 
362 
365 

2.288  
.366 

 

6.256 * 
 

 

.000 
 
 

4.(�ก�-#
ก��
�

���, �
���	
��� 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

5.078 
128.717 
133.795 

3 
362 
365 

1.693  
.356 

 

4.760 * 
 
 

.003 
 
 

5.��
������

�#
1
�����ก��
��
 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

8.868 
257.998 
266.866 

3 
362 
365 

2.956  
.713 

 

4.148 * 
 
 

.007 
 
 

6."�#�#
��
*ก� ��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

2.879 
262.487 
265.366 

3 
362 
365 

.960 

.725 
 

1.323 
 
 

.266 
 
 

 
*  ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 
            ��ก!���� 11 ,-0�� ก���$��	&���	&��	�ก�&
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��
"
�ก��
(0	ก���0-�&0��	ก�����
���1*
��
���,$�$��
����0�	� (One Way Analysis of 
Variance : One Way ANOVA)  "&��� 
            
���-�'#
ก��$%�&�!���
��
��
���
�����$Q
(P)����ก�& 0.01 
��	ก��� 0.05 
��$%��-X
-��!�>�
1 �ก (H0 ), �	����&-��!�>�
��� (H1)1��	
������ ��	����,!ก!���ก�
��
���"��"�#�
#
ก��$%�&�!���
(0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
�	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05   
            
�������-��#
ก��!�0-�
#���
��
���
�����$Q
 (P) ����ก�&0.015 j���
��	ก��� 0.05 
�� 
$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0), �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
��������	����,!ก!���ก�
��
�����
��-��#
ก��!�0-�
#�(0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
  �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05   



 

 

 

            
���ก��!�������
#
ก�������
  ��
��
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.000j���
��	ก���0.05 

�� $%��-X-��!�>�
1 �ก (H0) , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
��������	����,!ก!���ก�
��

���ก��!�������
#
ก�������
(0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
�	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05 
            (�ก�-#
ก��
�

���, ����	
�����
��
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.003j���
��	ก���0.05 
�� 
$%��-X-��!�>�
1 �ก  (H0)  , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ ��	����,!ก!���ก�
��
(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
���#
ก�������
(0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
�	�����
�	-��
�.���
-G�!����  0.05  
            
������

�#
1
�����ก����
��
��
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.007 j���
��	ก���0.05 
�� 
$%��-X-��!�>�
1 �ก  (H0)  , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
��������	����,!ก!���ก�
��
���
���

�#
1
�����ก����
 (0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
�	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  
            
���"�#�#
��
*ก���
��
���
�����$Q
 ( P) ����ก�& 0.266 j�����กก���0.05 
��	����&
-��!�>�
1 �ก (H0) , �$%��-X-��!�>�
��� (H1) 1��	
��������	����,!ก!���ก�
��
���"��"�#�
#
��
*ก�(0	���'��"
�ก��
2��,!ก!���ก�
�����0�&
�	-��
�.���-G�!���� 0.05  
            0��
��
�������	20�#+���X��0-�&,&& least  Significant  Difference (LSD) �"���1�
���7 ��	
��
#0&������,!ก!���ก�
0��,-0�#
!����!��2$
�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

!����  12  ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'����	����,!ก!���ก�
ก�&
���-�'#
ก��$%�&�!���
     
'��"
�ก��
 

 

     ��	� µ 
18  -  24  $f 

      4.02 

25  -  31  $f 
4.01 

32 i 38  $f 

4.12 

39  $f'��
2$ 
4.47 

18  -  24  $f  

 
          4.02 

 
- 

 
.01 

(.850) 

 
- .10 

( .399 ) 

 
- .45 * 
(.000 ) 

25  -  31  $f 

 
         4.01 

 
 

 
- 

 
-.11 

( .205 ) 

 
- .46 * 
( .005 ) 

32 i 38  $f 

 
         4.12 

 
 

 
 

 
- 

 
- .35 * 
(.006) 

39  $f'��
2$ 

 
         4.47 

 

    
- 

      
     *   ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

              
             ��ก!����   12   � ก�����
���1*,-0����"
�ก��
�������	�!���,!� 18 - 24  $f���	&ก�&��	� 
39  $f'��
2$"&�����
���
�����$Q
 (P) ����ก�&  0.000  j���
��	ก��� 0.05 1��	
������"
�ก��
�����
��	�!���,!� 18  -  24 $f,!ก!����$Q
��	
����	� 39 $f'��
2$(0	"
�ก��
�������	� 18 - 24  $f��
���-�'
#
ก��$%�&�!���

��	ก���"
�ก��
�������	� 39 $f'��
2$�	�����
�	-��
�.���-G�!���� 0.05 (0	��� !���
�7 ��	����ก�& 0.45 
             "
�ก��
�������	�!���,!� 25 - 31 $f���	&ก�&��	� 39 $f'��
2$"&�����
���
�����$Q

(P)����ก�&  0.005 j���
��	ก��� 0.05 1��	
������"
�ก��
�������	�!���,!�  25 - 31 $f,!ก!����$Q

��	
��ก�&��	� 39  $f'��
2$(0	"
�ก��
�������	�  25 - 31 $f��
���-�'#
ก��$%�&�!���

��	ก���
"
�ก��
�������	� 39 $f'��
2$  �	�����
�	-��
�.���-G�!���� 0.05 (0	��� !����7 ��	����ก�& 0.46 
             "
�ก��
�������	�!���,!� 32 - 38 $f���	&ก�&��	� 39 $f'��
2$"&�����
���
�����$Q

(P)����ก�& 0.006 j���
��	ก��� 0.05 1��	
������"
�ก��
�������	�!���,!� 32 - 38  $f,!ก!����$Q

��	
��ก�&��	� 39 $f'��
2$(0	"
�ก��
�������	� 32 - 38 $f��
���-�'#
ก��$%�&�!���
(0	���
��	
ก���"
�ก��
�������	�  39  $f'��
2$�	�����
�	-��
�.���-G�!���� 0.05 (0	��� !����7 ��	����ก�& 0.35 
             -��

�����
3 2��"&
���,!ก!����	�����
�	-��
�.���-G�!������0�& 0.05   



 

 

 

!���� 13 ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'����	����,!ก!���ก�
ก�&
�������-��#
ก��!�0-�
#�    
'��"
�ก��
 

 

     ��	� µ 
18  -  24  $f 

      3.77 

25  -  31  $f 
3.90 

32 i 38  $f 

3.95 

39  $f'��
2$ 
4.18 

18  -  24  $f  

 
             3.77 

 
- 

 
-.13 

(.143) 

 
- .18 

( .075)  

 
- .41* 
(.002 ) 

25  -  31  $f 

 
           3.90 

 
 

 
- 

 
-.05 

( .564 ) 

 
- 28  

( .020 ) 

32 i 38  $f 

 
             3.95 

 
 

 
 

 
- 

 
- .23  
(.083) 

39  $f'��
2$ 

 
             4.18 

 

    
- 

           
    *��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 
 

             ��ก!���� 13 � ก�����
���1*,-0���� "
�ก��
�������	�!���,!� 18  - 24  $f���	&ก�&��	�
39 $f'��
2$"&�����
���
�����$Q
 ( P) ����ก�& 0.002 j���
��	ก���0.051��	
������"
�ก��
�����
��	�!���,!�  18 - 24 $f,!ก!����$Q
��	
��ก�&��	�  39 $f'��
2$(0	"
�ก��
�������	�18  -  24  $f��
���
����-��#
ก��$%�&�!���

��	ก���"
�ก��
�������	�  39  $f'��
2$�	�����
�	-��
�.���-G�!���� 0.05 (0	
��� !����7 ��	����ก�& 0.41 
             -��

�����
3 2��"&
���,!ก!����	�����
�	-��
�.���-G�!������0�& 0.05   
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

!����    14   ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'����	����,!ก!���ก�
ก�&
���ก��!�������
#
ก��        
$%�&�!���
'��"
�ก��
 

 

     ��	� µ 
18  -  24  $f 

      4.10 

25  -  31  $f 
4.03 

32 i 38  $f 

3.94 

39  $f'��
2$ 
4.43 

18  -  24  $f  

 
          4.10 

 
- 

 
.07 

(.328) 

 
  .16 

( .077)  

 
- .33 * 
(.006) 

25  -  31  $f 

 
         4.03 

 
 

 
- 

 
.09 

( .295 ) 

 
- .40 * 
( .005 ) 

32 i 38  $f 

 
         3.94 

 
 

 
 

 
- 

 
- .49 * 
(.005) 

39  $f'��
2$ 

 
         4.43 

 

    
- 

  
 *   ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 
 

             ��ก!���� 14 � ก�����
���1*,-0���� "
�ก��
�������	�!���,!� 18 - 24  $f���	&ก�&��	� 
39  $f'��
2$"&�����
���
�����$Q
 (P)����ก�&  0.006 j���
��	ก��� 0.05 1��	
������"
�ก��
�����
��	�!���,!�  18  -  24  $f ,!ก!����$Q
��	
��ก�&��	� 39 $f'��
2$(0	"
�ก��
�������	� 18  -  24  $f��

���ก��!�������
#
ก��$%�&�!���

��	ก���"
�ก��
�������	� 39 $f'��
2$�	�����
�	-��
�.���-G�!���� 
0.05(0	��� !����7 ��	����ก�& 0.33 

 "
�ก��
�������	�!���,!� 25  -  31 $f���	&ก�&��	� 39 $f'��
2$"&�����
���
�����$Q
(P)  
����ก�&  0.005 j���
��	ก��� 0.05 1��	
������"
�ก��
�������	�!���,!�  25 - 31 $f,!ก!����$Q
��	
��
ก�&  ��	�  39  $f'��
2$(0	"
�ก��
�������	� 25 - 31 $f��
���ก��!�������
#
ก��$%�&�!���

��	ก���
"
�ก��
�������	�  39  $f'��
2$�	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05 (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.40 
            "
�ก��
�������	�!���,!�  32  -  38  $f  ���	&ก�&��	�  39  $f'��
2$ "&�����
���
�����$Q
 
(p )  ����ก�&  0.005  j���
��	ก���  0.05  1��	
������  "
�ก��
�������	�!���,!�  32  -  38  $f
,!ก!����$Q
��	
��ก�&  ��	�  39  $f'��
2$  (0	"
�ก��
�������	�  32 -  38 $f  ��
���ก��!�������
#

ก��$%�&�!���
(0	���
��	ก���"
�ก��
�������	�  39  $f'��
2$  �	�����
�	-��
�.���-G�!���� 0.05 (0	
��� !����7 ��	����ก�&  0.49 



 

 

 

            -��

�����
3 2��"&
���,!ก!����	�����
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05   
 
!���� 15  ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'����	����,!ก!���ก�
ก�&(�ก�-
�

���, ����	
���

ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 
 

     ��	� µ 
18  -  24  $f 

      4.14 

25  -  31  $f 
4.06 

32 i 38  $f 

3.87 

39  $f'��
2$ 
4.25 

18  -  24  $f  

 
          4.14 

 
- 

 
.08 

(.341) 

 
.27 * 

( .003)  

 
- .11  
(.334) 

25  -  31  $f 

 
        4.06 

 
 

 
- 

 
.19* 

( .015 ) 

 
-.19 

( .078 ) 

32 i 38  $f 

 
         3.87 

 
 

 
 

 
- 

 
- .38 * 
(.001) 

39  $f'��
2$ 

 
         4.25 

 

    
- 

  
*   ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 
 

            ��ก!����  15 � ก�����
���1*,-0���� "
�ก��
�������	�!���,!� 18 - 24  $f���	&ก�&��	�  
32 i 38 $f  "&�����
���
�����$Q
  (P) ����ก�&  0.003  j���
��	ก���  0.05  1��	
������"
�ก��

�������	�!���,!�  18  -  24  $f,!ก!����$Q
��	
��ก�&  ��	�  32 i 38 $f (0	"
�ก��
�������	�  18  -  24  
$f  ��(�ก�-
�

���, ����	
�����กก���"
�ก��
�������	� 32 - 38  $f�	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  
(0	��� !����7 ��	����ก�&  0.27 
            "
�ก��
�������	�!���,!�  25  -  31  $f  ���	&ก�&��	�  32 i 38 $f "&�����
���
�����$Q
 
(P)  ����ก�&  0.015  j���
��	ก���  0.05 1��	
������ "
�ก��
�������	�!���,!�  25  -  31 $f,!ก!���
�$Q
��	
��ก�& ��	� 32 i 38 $f (0	"
�ก��
�������	� 25 -  31 $f ��(�ก�-
�

���, ����	
�����กก���
"
�ก��
�������	� 32 i 38 $f �	�����
�	-��
�.���-G�!���� 0.05 (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.19 
            "
�ก��
������	�!���,!�  32  -  38  $f ���	&ก�&��	�  39  $f'��
2$ "&�����
���
�����$Q
 
(P) ����ก�& 0.001  j���
��	ก��� 0.05 1��	
������ "
�ก��
�������	�!���,!�  32  -  38  $f,!ก!���



 

 

 

�$Q
��	
��ก�& ��	� 39 $f'��
2$ (0	"
�ก��
�������	� 32 -  38 $f ��(�ก�-
�

���, ����	
���
��	ก���
"
�ก��
�������	�  39  $f'��
2$�	�����
�	-��
�.���-G�!���� 0.05 (0	��� !����7 ��	����ก�& 0.38 
            -��

�����
32��"&
���,!ก!���  �	�����
�	-��
�.���-G�!������0�& 0.05  
 
!���� 16  ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'����	����,!ก!���ก�
ก�&
������

�#
1
�����ก��    

��
'��"
�ก��
 
 

     ��	� µ 
18  -  24  $f 

4.33 

25  -  31  $f 
3.91 

32 i 38  $f 

4.00 

39  $f'��
2$ 
4.71 

18  -  24  $f  

 
          4.33 

 
- 

 
.42 

(.136) 

 
.33  

( .298)  

 
.38  

(.219) 

25  -  31  $f 

 
         3.91 

 
 

 
- 

 
-.09 

( .744 ) 

 
- .80 *  
( .005) 

32 i 38  $f 

 
         4.00 

 
 

 
 

 
- 

 
-.71 * 
(.026) 

39  $f'��
2$ 

 
         4.71 

 

    
- 

 
             *   ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05  
 

           ��ก!����  16  � ก�����
���1*,-0���� "
�ก��
������	�!���,!�  25  -  31  $f ���	&ก�&
��	�  39 $f'��
2$  "&�����
���
�����$Q
  (P)  ����ก�&  0.005  j���
��	ก���  0.05  1��	
������  
"
�ก��
�������	�!���,!�  25  -  31  $f  ,!ก!����$Q
��	
��ก�&��	�  39 $f'��
2$(0	"
�ก��
�������	�  
25 -  31  $f  ��
������

�#
1
�����ก����

��	ก���"
�ก��
�������	�  39 $f'��
2$ �	�����
�	-��
�.
���-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.80 
   "
�ก��
������	�!���,!�  32 - 38  $f ���	&ก�&��	�  39 $f'��
2$"&�����
���
�����$Q
 (P)   
����ก�&  0.026  j���
��	ก���  0.05  1��	
������ "
�ก��
�������	�!���,!�  32 - 38  $f ,!ก!���
�$Q
��	
��ก�&��	�  39 $f'��
2$ (0	"
�ก��
�������	�  32 - 38  $f  ��
������

�#
1
�����ก����


��	ก���"
�ก��
�������	�  39 $f'��
2$  �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	
����ก�&  0.71 



 

 

 

           -��

�����
32��"&
���,!ก!���  �	�����
�	-��
�.���-G�!������0�& 0.05   
 
           ��$%�ก
�!&ก'
 
              1.3 ��0�&ก����ก��  ���,!ก!���ก�
��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 
(0	-����G�'�	
�$Q
-��!�>�
���-G�!� 0��
�� 

      H0 : ��0�&ก����ก�� ���,!ก!���ก�
��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
2��
,!ก!���ก�
                                                                                                                                            
H 1 : ��0�&ก����ก�����,!ก!���ก�
��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'�� 

      "
�ก��
,!ก!���ก�
   
            -��1��&-G�!����#+�#
ก�����
���1*  ��#+�ก���0-�&0��	ก�����
���1*
��
���,$�$��
���
�0�	� (One Way Analysis of Variance :  One Way ANOVA)  , �ก���0-�&-��!�>�
#+���0�&

����+������
  95 %  0��
��
  ��$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0) ก`!�������  
�� F i Prob. ��
��
��	ก��� 
0.05 , �G��-��!�>�
'��#0$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0) , �	����&-��!�>�
��� (H1) �����
���7 ��	
�	���
��	
��1
������,!ก!���ก�
��
��2$�$��	&���	&�+��j��
 (Multiple Comparision) �"���1����

���7 ��	
�#0&���,!ก!���ก�
  �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  ,-0�0��
�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

!����   17  ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
  
���,
ก!����0�&ก����ก�� 

 
 
���"��"�#�#
ก��

$%�&�!���
'��
"
�ก��
 

,1 ��
��� 
,$�$��
 

SS df MS 
F  -  Ratio F - Prob 

1.
���-�'#
ก��
$%�&�!���
 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

8.309 
160.893 

   169.202   

3 
362 

    365  

2.770 
   .444  

6.232 *     .000 

  2.
�������-��#

ก��!�0-�
#� 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

4.129 
  161.895 
166.025  

3 
362 

    365  

1.376       
.447  

3.07 * .028 

  3.
���ก��!�������

#
ก�������
 
 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

9.954 
  129.338 
139.292  

3 
362 

    365  

3.318    
.357  

9.28 * .000 

  4.(�ก�-#
ก��

�

���, ����	
��� 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

8.147 
  125.649 
133.795  

3 
362 

    365  

2.716 
   .347  

7.82 * .000 

   5.��
������

�#

1
�����ก����
 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

     1.589 
     9.211 

10.800  

3 
26 

   29  

.530 
   .354  
 

1.49 .239 

  6."�#�#
��
*ก� ��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

1.589 
9.211 

  10.800  

3 
26 

    29  

    .530         
 .354 

1.49 .239 

 
*  ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 
             ��ก!�������  17  ,-0�� ก���$��	&���	&��0�&ก����ก��ก�&
���"��"�#�#
ก��
$%�&�!���
'��"
�ก��
(0	ก���0-�&0��	ก�����
���1*
��
���,$�$��
����0�	� (One  Way  
Analysis of Variance : One Way   ANOVA)  "&��� 
             
���-�'#
ก��$%�&�!���
 ��
��
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.000  j���
��	ก��� 0.05  
��
$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0) , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ ก����ก�����,!ก!���ก�
��

���-�'#
ก��$%�&�!���
(0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
  �	�����
�	-��
�.���-G�!���� 0.05 
             
�������-��#
ก��!�0-�
#�  ��
��
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.028 j���
��	ก��� 0.05  

��$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0) , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������  ก����ก�����,!ก!���



 

 

 

ก�
��
�������-��#
ก��!�0-�
#�(0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
 �	�����
�	-��
�.���-G�!����    
0.05 
            
���ก��!�������
#
ก�������
  ��
��
���
�����$Q
 ( P)  ����ก�& 0.000 j���
��	ก���ก��� 
0.05  
�� $%��-X-��!�>�
1 �ก  (H0)  , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ ก����ก�����
,!ก!���ก�
��
���ก��!�������
#
ก�������
(0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
  �	�����
�	-��
�.���
-G�!����  0.05 
            (�ก�-#
ก��
�

���, ����	
���   ��
��
���
�����$Q
 ( P)  ����ก�& 0.000 j���
��	ก���ก��� 
0.05  
�� $%��-X-��!�>�
1 �ก  (H0)  , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������  ก����ก�����
,!ก!���ก�
��(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
��� #
ก�������
(0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
  �	�����

�	-��
�.���-G�!����  0.05  
            
������

�#
1
�����ก����
  ��
��
���
�����$Q
 (P)  ����ก�& 0.239 j�����กก��� 0.05  

�� 	�� ��&-��!�>�
1 �ก  (H0)  , �$%��-X-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ ก����ก�����
,!ก!���ก�
��
������

�#
1
�����ก����
(0	���'��"
�ก��
2��,!ก!���ก�
  �����0�&
�	-��
�.���
-G�!�  0.05  
            
���"�#�#
��
*ก�  ��
��
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.239 j�����กก��� 0.05 
�� 	����&
-��!�>�
1 �ก  (H0) , �$%��-X-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ ก����ก�����,!ก!���ก�
��
���
"��"�#�#
��
*ก� (0	���'��"
�ก��
2��,!ก!���ก�
  �����0�&
�	-��
�.���-G�!�  0.05  
            0��
��
�������	20�#+���X��0-�&,&&  Least  Significant  Difference (LSD) �"���1�
���7 ��	
��
#0&������,!ก!���ก�
  0��,-0�#
!����!��2$
�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

!����    18    ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'����0�&ก����ก�����,!ก!���ก�
ก�&
���-�'#

ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 

 
��0�& 

ก����ก�� 
 
µ 

!���ก���1���
���	&������0�&
��X	���ก��

!�
!�
 
4.27 

��0�&��X	� 
��ก��!�


$ �	 / $�+. 
 

4.14 

��0�&
�
�$��..� / 

$�-. 
 

4.16 

��0�& 
$��..�!�� 

'��
2$ 
 

3.88 
!���ก���1���

���	&������0�&
��X	���ก��

!�
!�
 

4.27 - .13 
(.172) 

.11 
(.386) 

.39 * 
(.000) 

��0�&��X	� 
��ก��!�
$ �	 

/ $�+. 

4.14  
 

- -.02 
(.896) 

.26 * 
(.003) 

��0�&�
�$��..� 
/ 

$�-. 

4.16   - .28 * 
(.028) 

��0�& 
$��..�!�� 

'��
2$ 
 

3.88    - 

 
*   ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 

            ��ก!���� 18  � ก�����
���1*,-0���� "
�ก��
�������0�&ก����ก��!���ก���1������	&����
��0�&��X	���ก��!�
!�
  ���	&ก�& "
�ก��
�������0�&ก����ก����0�&$��..�!��'��
2$ "&�����

���
�����$Q
  (P) ����ก�& 0.000  j���
��	ก��� 0.05  1��	
������  "
�ก��
�������0�&ก����ก��
!���ก���1������	&������0�&��X	���ก��!�
!�
  ,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�������0�&ก����ก��
��0�&$��..�!��'��
2$  (0	"
�ก��
�������0�&ก����ก�� !���ก���1������	&������0�&��X	���ก��
!�
!�
��
���-�'#
ก��$%�&�!���
��กก���"
�ก��
�������0�&ก����ก�� ��0�&$��..�!��'��
2$�	���
��
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.39  

            "
�ก��
�������0�&ก����ก�� ��0�&��X	���ก��!�
$ �	 / $�+. ���	&ก�& "
�ก��
�����
��0�&ก����ก�� ��0�&$��..�!��'��
2$"&�����
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.003  j���
��	ก���  0.05  
1��	
������  "
�ก��
�������0�&ก����ก����0�&��X	���ก��!�
$ �	 / $�+.  ,!ก!����$Q
��	
��



 

 

 

ก�&"
�ก��
�������0�&ก����ก�� ��0�&$��..�!��'��
2$ (0	"
�ก��
�������0�&ก����ก����0�&
��X	���ก��!�
$ �	 / $�+. ��
���-�'#
ก��$%�&�!���
��กก��� "
�ก��
�������0�&ก����ก�� 
��0�&$��..�!��'��
2$�	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.26 
           "
�ก��
�������0�&ก����ก�� ��0�&�
�$��..� / $�-.���	&ก�& "
�ก��
�����ก����ก�� 
��0�&-��ก���$��..�!�� "&�����
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.028  j���
��	ก��� 0.05 1��	
������  
"
�ก��
�������0�&ก����ก���
�$��..� / $�-. ,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�������0�&ก����ก�� 
��0�&-��ก���$��..�!��(0	"
�ก��
�������0�&ก����ก����0�&�
�$��..� / $�-. ��
���-�'#
ก��
$%�&�!���
��กก��� "
�ก��
�������0�&ก����ก����0�&-��ก���$��..�!���	�����
�	-��
�.���-G�!����  
0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.28 
            -��

�����
32��"&
���,!ก!���  �	�����
�	-��
�.���-G�!������0�& 0.05  
 
!����    19    ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'����0�&ก����ก�����,!ก!���ก�
ก�&
�������-��

#
ก��!�0-�
#� 
 

��0�& 
ก����ก�� 

 
µ 

!���ก���1���
���	&������0�&
��X	���ก��

!�
!�
 
4.04 

��0�&��X	� 
��ก��!�


$ �	 / $�+. 
 

3.98 

��0�&
�
�$��..� / 

$�-. 
 

3.82 

��0�& 
$��..�!�� 

'��
2$ 
 

3.78 
!���ก���1���

���	&������0�&
��X	���ก��

!�
!�
 

4.04 - .06 
(.524) 

.22 
(.093) 

.26 * 
(.009) 

��0�&��X	� 
��ก��!�
$ �	 

/ $�+. 

3.98  
 

- .16 
(.194) 

.20 * 
(.023) 

��0�&�
�$��..� 
/ 

$�-. 

3.82   - .04 
(.794) 

��0�& 
$��..�!�� 

'��
2$ 
 

3.78     
 
- 

 
*   ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 



 

 

 

            ��ก!����  19  � ก�����
���1*,-0���� "
�ก��
�������0�&ก����ก��!���ก���1������	&����
��0�&��X	���ก��!�
!�
   ���	&ก�& "
�ก��
�������0�&ก����ก����0�&$��..�!��'��
2$ "&�����

���
�����$Q
  (P)  ����ก�& 0.009  j���
��	ก���  0.05  1��	
������  "
�ก��
�������0�&ก����ก�� 
!���ก���1������	&������0�&��X	���ก��!�
!�
,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�������0�&ก����ก��
��0�&$��..�!��'��
2$  (0	"
�ก��
�������0�&ก����ก��!���ก���1������	&������0�&��X	���ก��
!�
!�
 ��
�������-��#
ก��!�0-�
#���กก���"
�ก��
�������0�&ก����ก�� ��0�&$��..�!��'��
2$ 
�	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.26   

            "
�ก��
�������0�&ก����ก�� ��0�&��X	���ก��!�
$ �	 / $�+. ���	&ก�& "
�ก��
�����
��0�&ก����ก�� ��0�&$��..�!��'��
2$"&�����
���
�����$Q
  (P) ����ก�& 0.023  j���
��	ก��� 0.05  
1��	
������  "
�ก��
�������0�&ก����ก����0�&��X	���ก��!�
$ �	 / $�+. ,!ก!����$Q
��	
��
ก�&"
�ก��
�������0�&ก����ก�� ��0�&$��..�!��'��
2$ (0	"
�ก��
�������0�&ก����ก����0�&
��X	���ก��!�
$ �	 / $�+.  ��
�������-��#
ก��!�0-�
#���กก���"
�ก��
�������0�&ก����ก�� 
��0�&$��..�!��'��
2$�	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.20 
            -��

�����
 32��"&
���,!ก!���  �	�����
�	-��
�.���-G�!������0�& 0.05  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

!���� 20 ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'����0�&ก����ก�����,!ก!���ก�
ก�&
���
ก��!�������
#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 

 
��0�& 

ก����ก�� 
 
µ 

!���ก���1���
���	&������0�&
��X	���ก��

!�
!�
 
4.26 

��0�&��X	� 
��ก��!�


$ �	 / $�+. 
 

4.14 

��0�&
�
�$��..� / 

$�-. 
 

4.13 

��0�& 
$��..�!�� 

'��
2$ 
 

3.84 
!���ก���1���

���	&������0�&
��X	���ก��

!�
!�
 

4.26 - .12 
(.167) 

.13 
(.278) 

.42 * 
(.009) 

��0�&��X	� 
��ก��!�
$ �	 

/ $�+. 

4.14  
 

- .01 
(.927) 

.30 * 
(.000) 

��0�&�
�$��..� 
/ 

$�-. 

4.13   - .29 * 
(.010) 

��0�& 
$��..�!�� 

'��
2$ 
 

3.84    - 

 
*   ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 

           ��ก!����  20  � ก�����
���1*,-0���� "
�ก��
�������0�&ก����ก��!���ก���1������	&����
��0�&��X	���ก��!�
!�
 ���	&ก�& "
�ก��
�������0�&ก����ก����0�&$��..�!��'��
2$ "&�����

���
�����$Q
 ( P)  ����ก�& 0.000  j���
��	ก���  0.05  1��	
������  "
�ก��
�������0�&ก����ก�� 
!���ก���1������	&������0�&��X	���ก��!�
!�
  ,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�������0�&ก����ก��
��0�&$��..�!��'��
2$  (0	"
�ก��
�������0�&ก����ก��!���ก���1������	&������0�&��X	���ก��
!�
!�
��
���ก��!�������
#
ก��$%�&�!���
��กก���"
�ก��
�������0�&ก����ก����0�&$��..�!��
'��
2$�	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.42   

            "
�ก��
�������0�&ก����ก����0�&��X	���ก��!�
$ �	 / $�+. ���	&ก�& "
�ก��
�����
��0�&ก����ก����0�&$��..�!��'��
2$"&�����
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.000  j���
��	ก���  0.05  
1��	
������  "
�ก��
�������0�&ก����ก����0�&��X	���ก��!�
$ �	 / $�+. ,!ก!����$Q
��	
��



 

 

 

ก�&"
�ก��
�������0�&ก����ก����0�&$��..�!��'��
2$ (0	"
�ก��
�������0�&ก����ก����0�&
��X	���ก��!�
$ �	 / $�+.  ��
���ก��!�������
#
ก��$%�&�!���
��กก���"
�ก��
�������0�&
ก����ก����0�&$��..�!��'��
2$�	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.30 
            "
�ก��
�������0�&ก����ก�� ��0�&�
�$��..� / $�-. ���	&ก�& "
�ก��
�����ก����ก�� 
��0�&-��ก���$��..�!�� "&�����
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.010 j���
��	ก���  0.05  1��	
������  
"
�ก��
�������0�&ก����ก���
�$��..� /$�-. ,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�������0�&ก����ก�� 
��0�&-��ก���$��..�!��(0	"
�ก��
�������0�&ก����ก����0�&�
�$��..� / $�-. ��
���ก��!�������

#
ก��$%�&�!���
��กก��� "
�ก��
�������0�&ก����ก����0�&-��ก���$��..�!���	�����
�	-��
�.���
-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.29 
            -��

�����
3 2��"&
���,!ก!���  �	�����
�	-��
�.���-G�!������0�& 0.05   
 
!����  21  ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'����0�&ก����ก�����,!ก!���ก�
ก�&(�ก�-#
ก��


�

���, ����	
���#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 
 

��0�& 
ก����ก�� 

 
µ 

!���ก���1���
���	&������0�&
��X	���ก��

!�
!�
 
4.19 

��0�&��X	� 
��ก��!�


$ �	 / $�+. 
 

4.18 

��0�&
�
�$��..� / 

$�-. 
 

4.00 

��0�& 
$��..�!�� 

'��
2$ 
 

3.86 
!���ก���1���

���	&������0�&
��X	���ก��

!�
!�
 

4.19 - .01 
(.961) 

.19 
(.278) 

.33 * 
(.000) 

��0�&��X	� 
��ก��!�
$ �	 

/ $�+. 

4.18  
 

- .18 
(.097) 

.32 * 
(.000) 

��0�&�
�$��..� 
/ 

$�-. 

4.00   - .14 
(.197) 

��0�& 
$��..�!�� 

'��
2$ 
 

3.86    - 

 
*   ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 



 

 

 

            ��ก!����  21  � ก�����
���1*,-0���� "
�ก��
�������0�&ก����ก��!���ก���1������	&���� 

��0�&��X	���ก��!�
!�
 ���	&ก�& "
�ก��
�������0�&ก����ก�� ��0�&$��..�!��'��
2$ "&�����

���
�����$Q
 (P)  ����ก�&  0.000 j���
��	ก���  0.05  1��	
������  "
�ก��
�������0�&ก����ก�� 
!���ก���1������	&������0�&��X	���ก��!�
!�
  ,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�������0�&ก����ก�� 
��0�&$��..�!��'��
2$ (0	"
�ก��
�������0�&ก����ก��!���ก���1������	&������0�&��X	���ก��
!�
!�
  ��(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
���#
ก��$%�&�!���
��กก���"
�ก��
�������0�&ก����ก�� 
��0�&$��..�!��'��
2$ �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.33 

            "
�ก��
�������0�&ก����ก�� ��0�&��X	���ก��!�
$ �	 /$�+. ���	&ก�&"
�ก��
�����
��0�&ก����ก�� ��0�&$��..�!��'��
2$ "&�����
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.000 j���
��	ก���  0.05  
1��	
������  "
�ก��
�������0�&ก����ก�� ��0�&��X	���ก��!�
$ �	 / $�+. ,!ก!����$Q
��	
��
ก�&"
�ก��
�������0�&ก����ก�� ��0�&$��..�!��'��
2$  (0	"
�ก��
�������0�&ก����ก����0�&
��X	���ก��!�
$ �	 / $�+.  ��(�ก�-#
ก��ก��
�

���, ����	
���#
ก��$%�&�!���
��กก���
"
�ก��
�������0�&ก����ก�� ��0�&$��..�!��'��
2$ �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��� !���
�7 ��	����ก�&  0.32 
           -��

�����
3 2��"&
���,!ก!����	�����
�	-��
�.���-G�!������0�& 0.05   
  

  �(
�)
  
1.4 -G�
��"  ���,!ก!���ก�
��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 

         (0	-����G�'�	
�$Q
-��!�>�
���-G�!� 0��
�� 
                  H0 : -G�
��"���,!ก!���ก�
 ��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
2��,!ก!���ก�
                                                                                                                                            

H 1 : -G�
��"���,!ก!���ก�
 ��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
,!ก!���ก�
   
            -��1��&-G�!����#+�#
ก�����
���1*  ��#+�ก���0-�&0��	ก�����
���1*
��
���,$�$��
���
�0�	� (One Way Analysis of Variance :  One Way ANOVA)  , �ก���0-�&-��!�>�
#+���0�&

����+������
  95 %  0��
��
  ��$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0 ) ก`!�������  
�� F i Prob. ��
��
��	ก���  
0.05 , �G��-��!�>�
'��#0$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0 ) , �	����&-��!�>�
��� (H1)  �����
���7 ��	
�	���
��	
��1
������,!ก!���ก�
��
��2$�$��	&���	&�+��j��
 (Multiple Comparision) �"���1����

���7 ��	
��#0&���,!ก!���ก�
  �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  ,-0�0��
�� 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

!����  22  ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
  ���,
ก!��   
-G�
��" 

 
 
���"��"�#�#
ก��

$%�&�!���
'��"
�ก��
 ,1 ��
���
,$�$��
 

SS df MS F  -  
Ratio 

F - 
Prob 

1.
���-�'#
ก��$%�&�!���
 ��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

9.052 
160.150 
169.202 

2 
363 
365 

9.052 
6.833 

 

10.258 
 
 

   .580 

2.
�������-��#
ก��!�0-�
#� ��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

9.198 
156.826 
166.025 

2 
363 
365 

4.599 
.432 

10.646    .365 

3. 
���ก��!�������
#
ก��            
�����
                                                          
 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

3.134 
136.159 
139.292 

2 
363 
365 

1.567 
.375 

4.177    .051 

4.(�ก�-#
ก��
�

���, �
���	
��� 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

2.569 
131.226 
133.795 

2 
363 
365 

1.285 
.362 

3.554 *     .008 

5.��
������

�#
1
�����ก��
��
 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

.377 
266.489 
266.866 

2 
363 
365 

1.258 
.362 

.257     .501 

6."�#�#
��
*ก� ��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

.283 
256.083 
265.366 

2 
363 
365 

.141 

.730 
.194     .687 

 
*  ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 
            ��ก!����  22   ,-0�� ก���$��	&���	&-G�
��"ก�&
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���

'��"
�ก��
(0	ก���0-�&0��	ก�����
���1*
��
���,$�$��
����0�	�  (One  Way  Analysis 
of Variance : One Way  ANOVA )  "&��� 
            
���-�'#
ก��$%�&�!���
  ��
��
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.580  j�����กก��� 0.05  
��
	����&-�!�>�
1 �ก  (H0)  , �$%��-X-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ -G�
��"���,!ก!���ก�

��
���-�'#
ก��$%�&�!���
(0	���'��"
�ก��
2��,!ก!���ก�
�����0�&
�	-��
�.���-G�!�  0.05 
            
�������-��#
ก��!�0-�
#�  ��
��
���
�����$Q
 (P)  ����ก�& 0.365 j�����กก��� 0.05  

�� 	����&-��!�>�
1 �ก (H0) , �$%��-X-��!�>�
��� (H1) 1��	
������-G�
��"���,!ก!���



 

 

 

ก�
��
�������-��#
ก��!�0-�
#�(0	���'��"
�ก��
2��,!ก!���ก�
�����0�&
�	-��
�.���-G�!�  
0.05  
            
���ก��!�������
#
ก�������
  ��
��
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.051 j�����กก��� 0.05  

�� 	����&-��!�>�
1 �ก (H0)  , �$%��-X-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ -G�
��"���
,!ก!���ก�
��
���ก��!�������
#
ก�������
(0	���'��"
�ก��
2��,!ก!���ก�
�����0�&
�	-��
�.
���-G�!�  0.05  
            (�ก�-#
ก��
�

���, ����	
���  ��
��
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.008 j���
��	ก��� 0.05  

��$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0) , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ -G�
��"���,!ก!���
ก�
��(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
���  #
ก�������
(0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
�	�����

�	-��
�.���-G�!����  0.05  
            
������

�#
1
�����ก����
  ��
��
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.501 j�����กก��� 0.05  

�� 	����&-��!�>�
1 �ก (H0) , �$%��-X-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ -G�
��"���
,!ก!���ก�
��
������

�#
1
�����ก����
(0	���'��"
�ก��
2��,!ก!���ก�
�����0�&
�	-��
�.���
-G�!�  0.05  
            
���"�#�#
��
*ก�  ��
��
���
�����$Q
 ( P)  ����ก�& 0.687 j�����กก��� 0.05  
�� 
	����&-��!�>�
1 �ก (H0) , �$%��-X-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ -G�
��"���,!ก!���ก�

��
���"��"�#�#
��
*ก�(0	���'��"
�ก��
2��,!ก!���ก�
�����0�&
�	-��
�.���-G�!�  0.05 
            0��
��
�������	20�#+���X��0-�&,&&  least  Significant  Difference (LSD) �"���1�
���7 ��	
��
#0&������,!ก!���ก�
  0��,-0�#
!����!��2$
�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

!����    23   ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'��-G�
��"���,!ก!���ก�
ก�&(�ก�-#
ก�� 

�

���, ����	
���#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 

 
 

-G�
��" 
 
µ 

(-0 
 

4.01 

-��-  / �	��0��	ก�
 
 

4.06 

1���	 / 1	������ 
/ ,	กก�
�	�� 

4.34 
(-0 

 
 

4.01 - -.05 
(.420) 

-.33 * 
(.008) 

-��-  / �	��0��	ก�
 
 

4.06 
 
 

 
 

- -.28 * 
(.027) 

1���	 / 1	������ 
/ ,	กก�
�	�� 

4.00 

4.34    
- 

 
*  ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 

            ��ก!����  23  � ก�����
���1*,-0���� "
�ก��
�����-G�
��"(-0  ���	&ก�& "
�ก��
���
��-G�
��"1���	 /1	������/,	กก�
�	��"&�����
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.008  j���
��	ก���  0.05  
1��	
������  "
�ก��
�����-G�
��"(-0 ,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�����-G�
��"1���	 /  
1	������/ ,	กก�
�	�� (0	"
�ก��
�����-G�
��"(-0��(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
���#
ก��
$%�&�!���

��	ก���"
�ก��
�����-G�
��"1���	 /1	������/ ,	กก�
�	�� �	�����
�	-��
�.���-G�!���� 
0.05 (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.33 

            "
�ก��
�����  -G�
��"-��- /  �	��0��	ก�
  ���	&ก�&"
�ก��
�����-G�
��"1���	/1	��
���� / ,	กก�
�	��"&�����
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.027 j���
��	ก��� 0.05 1��	
������"
�ก��

�����  -G�
��"-��- /�	��0��	ก�
  ,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�����-G�
��"1���	/ 1	������/
,	กก�
�	��    (0	"
�ก��
�����-G�
��"-��-��(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
���#
ก��$%�&�!���


��	ก���"
�ก��
�����-G�
��"1���	 /1	������/,	กก�
�	�� �	�����
�	-��
�.���-G�!���� 0.05 (0	��
� !����7 ��	����ก�&  0.28 
            -��

�����
3 2��"&
���,!ก!���  �	�����
�	-��
�.���-G�!������0�& 0.05   
 
 



 

 

 

           *+
,���--
� 
        1.5  !��,1
����
  ���,!ก!���ก�
��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 
        (0	-����G�'�	
�$Q
-��!�>�
���-G�!� 0��
�� 

                    H0 : !��,1
����
���,!ก!���ก�
��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
2��,!ก!���ก�
                                                                                                                                            
H 1 : !��,1
����
 ���,!ก!���ก�
 ��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
,!ก!���ก�
   

            -��1��&-G�!����#+�#
ก�����
���1*  ��#+�ก���0-�&0��	ก�����
���1*
��
���,$�$��
���
�0�	� (One Way Analysis of Variance : One Way ANOVA)  , �ก���0-�&-��!�>�
#+���0�&

����+������
 95 % 0��
��
 ��$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0) ก`!������� 
�� F i Prob. ��
��
��	ก��� 0.05 
, �G��-��!�>�
'��#0$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0) , �	����&-��!�>�
��� (H1) �����
���7 ��	�	���

��	
��1
������,!ก!���ก�
��
��2$�$��	&���	&�+��j��
 (Multiple Comparision) �"���1����
���7 ��	
��
#0&���,!ก!���ก�
  �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  ,-0�0��
�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

!����  24  ,-0�� ก���$��	&���	&
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
  ���,
ก!��!��,1
����
 
 

 
���"��"�#�#
ก��
$%�&�!���
'��"
�ก��
 

,1 ��
���
,$�$��
 

SS df MS 
F  -  Ratio F - Prob 

1.
���-�'#
ก��
$%�&�!���
 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

.054 
169.148 
169.202 

1 
364 
365 

.054 

.465 
 

.166 
 
 

.734 
 
 

2.
�������-��#
ก��
!�0-�
#� 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

.466 
165.578 
166.025 

1 
364 
365 

.466 

.455 
 

.981 
 
 

.323 
 
 

3.
���ก��!�������
#

ก�������
                                 
 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

.591 
138.702 
139.292 

1 
364 
365 

.591 

.381 
 

1.550 
 
 

.214 
 
 

4.(�ก�-#
ก��
�

���
, ����	
��� 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

3.921 
129.874 
133.795 

1 
364 
365 

3.921 
.357 

 

1.989  
 
 

.301 
 
 

5.��
������

�#
1
�����
ก����
 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

.288 
266.578 
266.866 

1 
364 
365 

.288 

.732 
 

.393 
 
 

.531 
 
 

6."�#�#
��
*ก� ��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

.013 
265.353 
265.366 

1 
364 
365 

.013 

.729 
 

.018 
 
 

.894 
 
 

 
*   ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 
            ��ก!����  24   ,-0�� ก���$��	&���	&!��,1
����
ก�&
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���

'��"
�ก��
(0	ก���0-�&0��	ก�����
���1*
��
���,$�$��
����0�	� (One  Way  Analysis of 
Variance : One Way  ANOVA)  "&��� 
            
���-�'#
ก��$%�&�!���
 ��
��
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.734  j�����กก��� 0.05 
��
	����&-��!�>�
1 �ก (H0) , �$%��-X-��!�>�
��� (H1) 1��	
������  !��,1
����
���,!ก!���
ก�
��
���-�'#
ก��$%�&�!���
(0	���'��"
�ก��
2��,!ก!���ก�
�����0�&
�	-��
�.���-G�!�  0.05  
            
�������-��#
ก��!�0-�
#�  ��
��
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.323 j�����กก��� 0.05  
�� 
	����&-��!�>�
1 �ก (H0) , �$%��-X-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ !��,1
����
���,!ก!���
ก�
��
�������-��#
ก��!�0-�
#�(0	���'��"
�ก��
2��,!ก!���ก�
�����0�&
�	-��
�.���-G�!�  0.05  



 

 

 

            
���ก��!�������
#
ก�������
  ��
��
���
�����$Q
  (P)  ����ก�& 0.214 j�����กก��� 0.05  

�� 	����&-��!�>�
1 �ก (H0) , �$%��-X-��!�>�
��� (H1) 1��	
������!��,1
����
���,!ก!���
ก�
��
���ก��!�������
#
ก�������
(0	���'��"
�ก��
2��,!ก!���ก�
  �����0�&
�	-��
�.���-G�!�  
0.05  
            (�ก�-#
ก��
�

���, ����	
���   ��
��
���
�����$Q
  (P) ����ก�& 0.301 j�����กก��� 0.05  

�� 	����&-��!�>�
1 �ก (H0) , �$%��-X-��!�>�
���(H1) 1��	
������ !��,1
����
���,!ก!���
ก�
��(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
��� #
ก�������
(0	���'��"
�ก��
2��,!ก!���ก�
 �	�����

�	-��
�.���-G�!����  0.05  
            
������

�#
1
�����ก����
  ��
��
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.531 j�����กก��� 0.05  
�� 
	����&-��!�>�
1 �ก (H0) , �$%��-X-��!�>�
��� (H1)1��	
������!��,1
����
���,!ก!���ก�
��

������

�#
1
�����ก����
(0	���'��"
�ก��
2��,!ก!���ก�
 �����0�&
�	-��
�.���-G�!� 0.05  
            
���"�#�#
��
*ก���
��
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.894 j�����กก���0.05 
��	����&
-��!�>�
1 �ก (H0) , �$%��-X-��!�>�
��� (H1) 1��	
������!��,1
����
���,!ก!���ก�
��
���
"��"�#�#
��
*ก�(0	���'��"
�ก��
2��,!ก!���ก�
�����0�&
�	-��
�.���-G�!� 0.05  
 
              .����ก
�/�0�ก
��+
-
� 
           1.6  $��-&ก��/*#
ก�������
 ���,!ก!���ก�
��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 
     (0	-����G�'�	
�$Q
-��!�>�
���-G�!� 0��
�� 

                   H0 : $��-&ก��/*#
ก�������
  ���,!ก!���ก�
��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
  
2��,!ก!���ก�
                                                                                                                                            
H 1 : $��-&ก��/*#
ก�������
  ���,!ก!���ก�
��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��

,!ก!���ก�
   

            -��1��&-G�!����#+�#
ก�����
���1*  ��#+�ก���0-�&0��	ก�����
���1*
��
���,$�$��
���
�0�	� (One Way Analysis of Variance : One Way ANOVA) , �ก���0-�&-��!�>�
#+���0�&
���
�+������
 95 %  0��
��
 ��$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0 ) ก`!�������  
�� F i Prob. ��
��
��	ก��� 0.05 , �
G��-��!�>�
'��#0$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0 ) , �	����&-��!�>�
��� (H1) �����
���7 ��	�	���
��	
��
1
������,!ก!���ก�
��
��2$�$��	&���	&�+��j��
 (Multiple Comparision) �"���1����
���7 ��	
�#0&���
,!ก!���ก�
 �	�����
�	-��
�.���-G�!���� 0.05 ,-0�0��
�� 
 
 
 
 



 

 

 

!����  25  ,-0�� ก���$��	&���	&
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
���,
ก!��$��-&ก��/*#
ก��
�����
 

 
 
���"��"�#�#
ก��

$%�&�!���
'��"
�ก��
 ,1 ��
���
,$�$��
 

SS df MS 
F  -  Ratio F - Prob 

1.
���-�'#
ก��$%�&�!���
 ��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

3.692 
165.511 
169.202 

3 
362 
365 

1.231 
.457 

 

2.691 * 
 
 

.046 
 
 

2.
�������-��#
ก��
!�0-�
#� 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

4.003 
162.022 
166.025 

3 
362 
365 

1.334 
.488 

 

2.981 * 
 
 

.031 
 
 

3.
���ก��!�������
#
ก��
�����
                                 
 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

.488 
138.805 
139.292 

3 
362 
365 

.163 

.383 
 

.424 
 
 

.736 
 
 

4.(�ก�-#
ก��
�

���, �
���	
��� 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

8.567 
125.228 
133.795 

3 
362 
365 

2.856 
    .346 

 

8.255 * 
 
 

.000 
 
 

5.��
������

�#
1
�����ก��
��
 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

11.850 
255.016 
266.866 

3 
362 
365 

3.950 
.704 

 

5.067 * 
 
 

.001 
 
 

6."�#�#
��
*ก� ��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

6.329 
259.037 
265.366 

3 
362 
365 

2.110 
.716 

 

2.948 *   
 
 

.033 
 
 

            
     *    ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 
            ��ก!����  25 ,-0�� ก���$��	&���	&$��-&ก��/*#
ก�������
ก�&
���"��"�#�#

ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
(0	ก���0-�&0��	ก�����
���1*
��
���,$�$��
����0�	� (One  
Way  Analysis of Variance : One Way  ANOVA)  "&��� 
            
���-�'#
ก��$%�&�!���
  ��
��
���
�����$Q
 (P)  ����ก�& 0.046  j���
��	ก���ก���  0.05  

��$%��-X-��!�>�
1 �ก  (H0) , �	����&-��!�>�
��� (H 1) 1��	
������ $��-&ก��/*#
ก��
�����
���,!ก!���ก�
��
���-�'#
ก��$%�&�!���
(0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
 �	�����
�	-��
�.
���-G�!����  0.05 
            
�������-��#
ก��!�0-�
#� ��
��
���
�����$Q
 (P)����ก�& 0.031 j���
��	ก��� 0.05  
�� 
$%��-X-��!�>�
1 �ก  (H0) , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������$��-&ก��/*#
ก��



 

 

 

�����
���,!ก!���ก�
��
�������-��#
ก��!�0-�
#�(0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
  �	�����

�	-��
�.���-G�!����  0.05 
            
���ก��!�������
#
ก�������
  ��
��
���
�����$Q
  (P)  ����ก�& 0.736 j�����กก��� 0.05  

�� 	����&-��!�>�
1 �ก (H0) , �$%��-X-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ $��-&ก��/*#
ก��
�����
���,!ก!���ก�
��
���ก��!�������
#
ก�������
(0	���'��"
�ก��
2��,!ก!���ก�
�����0�&

�	-��
�.���-G�!�  0.05 
            (�ก�-#
ก��
�

���, ����	
���  ��
��
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.000 j���
��	ก��� 0.05  

�� $%��-X-��!�>�
1 �ก (H0) , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������$��-&ก��/*#
ก��
�����
���,!ก!���ก�
��(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
���  #
ก�������
(0	���'��"
�ก��
,!ก!���
ก�
  �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  
            
������

�#
1
�����ก����
  ��
��
���
�����$Q
  (P)  ����ก�& 0.001 j���
��	ก��� 0.05  

�� $%��-X-��!�>�
1 �ก (H0) , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ $��-&ก��/*#
ก��
�����
���,!ก!���ก�
��
������

�#
1
�����ก����
(0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
 �	�����

�	-��
�.���-G�!����  0.05  
            
���"�#�#
��
*ก�  ��
��
���
�����$Q
  (P)  ����ก�& 0.033 j���
��	ก��� 0.05  
�� 
$%��-X-��!�>�
1 �ก  (H0) , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������$��-&ก��/*#
ก��
�����
���,!ก!���ก�
��
���"��"�#�#
��
*ก�(0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
 �	�����
�	-��
�.���
-G�!����  0.05  
   
            0��
��
�������	20�#+���X��0-�&,&&  Least  Significant  Difference (LSD) �"���1�
��7 ��	
��
#0&���,!ก!���ก�
  0��,-0�#
!����!��2$
�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

!����  26  ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'��
���-�'#
ก��$%�&�!���
  ���,
ก!��
$��-&ก��/*#
ก�������
 

 
$��-&ก��/* 
#
ก�������
 

 
µ 

!���ก���1���
����ก�& 1 i 3 $f 

 
3.40 

4 $f'��
2$ i 6 
$f 
 

3.25 

7 $f'��
2$ i 9 
$f 
 

3.31 

10 $f'��
2$ 
 
 

3.26 
 

!���ก���1���
����ก�& 1 i 3 $f 

 

 
 

3.40 

 
 
- 

 
 

.015 
(.901) 

 
 

.09 * 
(.038) 

 
 

.14 * 
(.037) 

 
4 $f'��
2$ i 6 $f 
 

 
3.25 

 
 

 
- 

 
-.06 

(.073) 

 
.01 

(.081) 
 

7 $f'��
2$ i 9 $f 
 

 
3.31 

   
- 

 
.05 

(.872) 
 

10 $f'��
2$ 
 

 
3.26 

    
- 

 
*    ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 

            ��ก!����   26  � ก�����
���1*,-0���� "
�ก��
�����$��-&ก��/* #
ก�������
!���ก���
1�������ก�&  1  - 3 $f   ���	&ก�&"
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
  7 $f'��
2$ -  9  $f "&�����

���
�����$Q
 (P) ����ก�&  0.038  j���
��	ก���  0.05  1��	
������ "
�ก��
�����$��-&ก��/* #

ก�������
 !���ก���1�������ก�&  1 - 3 $f ,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
  
7 $f'��
2$ -  9  (0	"
�ก��
�����$��-&ก��/* #
ก�������
!���ก���1�������ก�&1  - 3 $f  ��  
���-�'
#
ก��$%�&�!���
��กก���"
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
  7 $f'��
2$ -  9  $f �	�����

�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.09  

            "
�ก��
�����$��-&ก��/* #
ก�������
 !���ก���1�������ก�&  1  - 3 $f   ���	&ก�&"
�ก��

�����$��-&ก��/*#
ก�������
10  $f'��
2$  "&�����
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.037  j���
��	ก���  
0.05  1��	
������  "
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
!���ก���1�������ก�&  1  - 3 $f ,!ก!���
�$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
 10  $f'��
2$ (0	"
�ก��
�����$��-&ก��/*#

ก�������
!���ก���1�������ก�&1  - 3 $f  ��
���-�'#
ก��$%�&�!���
��กก���"
�ก��
�����



 

 

 

$��-&ก��/*#
ก�������
 10  $f'��
2$  �	�����
�	-��
�.���-G�!���� 0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  
0.14 

             -��

�����
 3  2��"&
���,!ก!��� �	�����
�	-��
�.���-G�!������0�& 0.05   

 
!����   27   ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'��
�������-��#
ก��!�0-�
#����,
ก!��

$��-&ก��/*#
ก�������
 
 

$��-&ก��/* 
#
ก�������
 

 
µ 

!���ก���1���
����ก�& 1 i 3 $f 

 
3.93 

4 $f'��
2$ i 6 
$f 
 

3.94 

7 $f'��
2$ i 9 
$f 
 

3.60 

10 $f'��
2$ 
 
 

3.97 
 

!���ก���1���
����ก�& 1 i 3 $f 

 

 
3.93 

 
- 

 
.01 

(.969) 

 
.33 * 
(.005) 

 
-.04 

(.969) 

 
4 $f'��
2$ i 6 $f 
 

 
3.94 

 
 

 
- 

 
.34 * 
(.019) 

 
-.03 

(.780) 
 

7 $f'��
2$ i 9 $f 
 

 
3.60 

 

   
- 

 
.37 * 
(.010) 

 
10 $f'��
2$ 

 

 
3.97 

 

    
- 

 
*    ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 

            ��ก!����   27   � ก�����
���1*,-0���� "
�ก��
�����$��-&ก��/* #
ก�������
 !���ก���
1�������ก�&  1  - 3 $f  ���	&ก�&"
�ก��
�����  $��-&ก��/*#
ก�������
  7 $f'��
2$ -  9  $f "&�����

���
�����$Q
 ( P ) ����ก�&  0.005  j���
��	ก���  0.05  1��	
������  "
�ก��
�����$��-&ก��/*#

ก�������
!���ก���1�������ก�&  1  - 3 $f ,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
  
7 $f'��
2$ -  9  (0	"
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
!���ก���1�������ก�& 1  - 3 $f  �� ��-��#
ก��
!�0-�
#�#
ก��$%�&�!���
��กก���"
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
  7 $f'��
2$ -  9  $f �	�����

�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.33 



 

 

 

 "
�ก��
�����$��-&ก��/* #
ก�������
 4 $f'��
2$ - 6 $f  ���	&ก�&"
�ก��
�����    
$��-&ก��/*#
ก�������
  7 $f'��
2$ -  9  $f "&�����
���
�����$Q
  (P)  ����ก�&  0.019  j���
��	
ก���  0.05  1��	
������  "
�ก��
�����$��-&ก��/* #
ก�������
  4$f'��
2$  - 6 $f ,!ก!����$Q
��	

��ก�&"
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
  7 $f'��
2$ -  9  (0	"
�ก��
����� $��-&ก��/* #
ก��
�����
  4$f'��
2$  - 6 $f ����-��#
ก��!�0-�
#�#
ก��$%�&�!���
��กก���"
�ก��
�����$��-&ก��/*#

ก�������
  7 $f'��
2$ -  9  $f �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.34 

 "
�ก��
�����$��-&ก��/* #
ก�������
 7 $f'��
2$ -  9 $f ���	&ก�&"
�ก��
�����    
$��-&ก��/*#
ก�������
  10 $f'��
2$ "&�����
���
�����$Q
 (P) ����ก�&  0.010   j���
��	ก���  0.05  
1��	
������  "
�ก��
�����$��-&ก��/* #
ก�������
  7 $f'��
2$ -  9  $f ,!ก!����$Q
��	
��ก�& 
"
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
  10 $f'��
2$ (0	"
�ก��
�����$��-&ก��/* #
ก�������
  7 $f
'��
2$ -  9  $f �� ��-��#
ก��!�0-�
#�#
ก��$%�&�!���

��	ก���"
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
  
10 $f'��
2$ �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.37 

 -��

�����
 3  2��"&
���,!ก!���  �	�����
�	-��
�.���-G�!������0�& 0.05   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

!����  28  ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'��
������

�#
1
�����ก����
 ���,
ก!��
$��-&ก��/*#
ก�������
 

 
$��-&ก��/* 
#
ก�������
 

 
µ 

!���ก���1���
����ก�& 1 i 3 $f 

 
3.86 

4 $f'��
2$ i 6 
$f 
 

4.32 

7 $f'��
2$ i 9 
$f 
 

3.89 

10 $f'��
2$ 
 
 

4.20 
 

!���ก���1���
����ก�& 1 i 3 $f 

 

 
3.86 

 
- 

 
-.46 * 
(.000) 

 
-.03 

(.005) 

 
-.34 * 
(.011) 

 
4 $f'��
2$ i 6 $f 
 

 
4.32 

 
 

 
- 

 
.43 * 
(.016) 

 
.12 

(.403) 
 

7 $f'��
2$ i 9 $f 
 

 
3.89 

 

   
- 

 
-.31 

(.089) 
 

10 $f'��
2$ 
 

 
4.20 

 

    
- 

 
*    ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 

 ��ก!����  28  � ก�����
���1*,-0���� "
�ก��
�����$��-&ก��/* #
ก�������
!���ก���1���
����ก�&  1  - 3 $f ���	&ก�&"
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
  4 $f'��
2$ - 6  $f "&�����
���

�����$Q
 (P)  ����ก�&  0.000  j���
��	ก���  0.05  1��	
������  "
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก��
�����
!���ก���1�������ก�&  1  -  3 $f ,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
  4 $f
'��
2$ -  6 $f  (0	"
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
!���ก���1�������ก�& 1  - 3 $f  ��
������

�#

1
�����ก����

��	ก���"
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
  4 $f'��
2$ - 6 $f �	�����
�	-��
�.���
-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.46   

 "
�ก��
�����$��-&ก��/* #
ก�������
 !���ก���1�������ก�&  1  - 3 $f   ���	&ก�&"
�ก��
�����
$��-&ก��/*  10  $f'��
2$ "&�����
���
���� �$Q
 (P) ����ก�& 0.011  j���
��	ก���  0.05  1��	
���
���  "
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
!���ก���1�������ก�& 1  - 3 $f ,!ก!����$Q
��	
��ก�& "
�ก��

�����$��-&ก��/*  10  $f'��
2$ (0	"
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
!���ก���1�������ก�&  1  - 3 $f



 

 

 


������

�#
1
�����ก����

��	ก���"
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
 10  $f'��
2$ �	�����

�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	�� � !����7 ��	����ก�&  0.34 

 "
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
 4 $f'��
2$ - 6 $f���	&ก�&"
�ก��
�����    
$��-&ก��/*#
ก�������
  7 $f'��
2$ -  9  $f "&�����
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.016 j���
��	ก���  
0.05  1��	
������  "
�ก��
�����$��-&ก��/* #
ก�������
  4$f'��
2$  - 6 $f ,!ก!����$Q
��	
��ก�& 
"
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
  7 $f'��
2$ -  9  (0	"
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
  4
$f'��
2$  - 6 $f ��
������

�#
1
�����ก����
��กก���"
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
  7 $f'��

2$ -  9  $f �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.43 

 -��

�����
 3  2��"&
���,!ก!���  �	�����
�	-��
�.���-G�!������0�& 0.05   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

!����  29  ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'��
���"��"�#�#
��
*ก����,
ก!��
$��-&ก��/*#
ก�������
 

 
$��-&ก��/* 
#
ก�������
 

 
µ 

!���ก���1���
����ก�& 1 i 3 $f 

3.71 

4 $f'��
2$ i 6 
$f 
 

3.96 

7 $f'��
2$ i 9 
$f 
 

3.86 

10 $f'��
2$ 
 

4.06 

 
!���ก���1���

����ก�& 1 i 3 $f 
 

 
 

3.71 

 
 
- 

 
 

-.25 
(.062) 

 
 

-.15 
(.311) 

 
 

-.35 * 
(.010) 

 
4 $f'��
2$ i 6 $f 
 

 
3.96 

 
 

 
- 

 
.01 

(.606) 

 
-.01 

(.554) 
 

7 $f'��
2$ i 9 $f 
 

 
3.86 

 

   
- 

 
-.20 

(.292) 
 

10 $f'��
2$ 
 

 
4.06 

 

    
- 

 
*  ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 

            ��ก!����   29   � ก�����
���1*,-0����"
�ก��
�����$��-&ก��/* #
ก�������
!���ก���
1�������ก�&  1  - 3 $f  ���	&ก�&"
�ก��
�����$��-&ก��/*  10  $f'��
2$ "&�����
���
���� �$Q
 (P)  
����ก�& 0.010  j���
��	ก���  0.05  1��	
������  "
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
!���ก���
1�������ก�&  1  - 3 $f ,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�����$��-&ก��/*  10  $f'��
2$ (0	"
�ก��
�����
$��-&ก��/*#
ก�������
!���ก���1�������ก�&  1  - 3 $f ��
���"��"�#�#
��
*ก�
��	ก���"
�ก��

�����$��-&ก��/*#
ก�������
 10  $f'��
2$ �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	�� � !����7 ��	
����ก�&  0.35 

 -��

�����
 3 2��"&
���,!ก!���  �	�����
�	-��
�.���-G�!������0�& 0.05  

  
 
 



 

 

 

              ��"����
0�ก
��+
-
� 
             1.7   ��	��� �#
ก�������
 ���,!ก!���ก�
��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 
             (0	-����G�'�	
�$Q
-��!�>�
���-G�!� 0��
�� 

                             H0  :  ��	��� �#
ก�������
 ���,!ก!���ก�
��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��  "
�ก��

2��,!ก!���ก�
                                                                                                                                            
H 1 :  ��	��� �#
ก�������
  ���,!ก!���ก�
��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��

,!ก!���ก�
   

            -��1��&-G�!����#+�#
ก�����
���1*  ��#+�ก���0-�&0��	ก�����
���1*
��
���,$�$��
���
�0�	� (One Way Analysis of Variance :  One Way ANOVA)  , �ก���0-�&-��!�>�
#+���0�&

����+������
  95 %  0��
��
  ��$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0 ) ก`!�������  
�� F i Prob. ��
��
��	ก���  
0.05 , �G��-��!�>�
'��#0$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0 ) , �	����&-��!�>�
��� (H1)  �����
���7 ��	
�	���
��	
��1
������,!ก!���ก�
��
��2$�$��	&���	&�+��j��
 (Multiple Comparision) �"���1����
���7 ��	
�
#0&���,!ก!���ก�
  �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  ,-0�0��
�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

!����  30  ,-0�� ก���$��	&���	&
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
 ���,
ก!����	��� �#
ก��       
�����
 

 
 
���"��"�#�#
ก��

$%�&�!���
'��"
�ก��
 ,1 ��
���
,$�$��
 

SS df MS 
F  -  Ratio F - Prob 

1.
���-�'#
ก��$%�&�!���
 ��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

4.121 
165.081 
169.202 

3 
362 
365 

1.374 
.456 

 

3.012 * 
 
 

.030 
 
 

2.
�������-��#
ก��
!�0-�
#� 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

6.157 
159.867 
166.025 

3 
362 
365 

2.052 
.442 

 

4.648 * 
 
 

.003 
 
 

3.
���ก��!�������
#
ก��
�����
                                 
 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

3.621 
135.672 
139.292 

3 
362 
365 

1.207 
.375 

 

3.220 * 
 
 

.023 
 
 

4.(�ก�-#
ก��
�

���, �
���	
��� 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

11.479 
123.230 
133.795 

3 
362 
365 

3.522 
.340 

 

10.345 * 
 
 

.005 
 
 

5.��
������

�#
1
�����ก��
��
 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

11.479 
255.388 
266.866 

3 
362 
365 

3.826 
.705 

 

5.423 * 
 
 

.001 
 
 

6."�#�#
��
*ก� ��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

6.469 
258.871 
265.366 

3 
362 
365 

2.165 
.715 

 

3.028 * 
 
 

.030 
 
 

 
*  ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 
            ��ก!�������   30   ,-0�� ก���$��	&���	&��	��� �#
ก�������
ก�&
���"��"�#�#

ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
(0	ก�0-�&0��	ก�����
���1*
��
���,$�$��
����0�	� (One  Way  
Analysis of Variance : One Way  ANOVA)  "&��� 
            
���-�'#
ก��$%�&�!���
  ��
��
���
�����$Q
 (P)  ����ก�& 0.030  j���
��	ก��� 0.05  
��
$%��-X-��!�>�
1 �ก  (H0)  , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ ��	��� �#
ก�������
 
���,!ก!���ก�
��
���-�'#
ก��$%�&�!���
(0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
  �	�����
�	-��
�.���
-G�!����  0.05 
            
�������-��#
ก��!�0-�
#�  ��
��
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.003 j���
��	ก��� 0.05  
�� 
$%��-X-��!�>�
1 �ก  (H0)  , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
��������	��� �#
ก�������
 



 

 

 

���,!ก!���ก�
��
�������-��#
ก��!�0-�
#�(0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
  �	�����
�	-��
�.���
-G�!����  0.05 
            
���ก��!�������
#
ก�������
  ��
��
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.023 j���
��	ก��� 0.05  

�� $%��-X-��!�>�
1 �ก  (H0)  , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
��������	��� �#
ก��
�����
���,!ก!���ก�
��
���ก��!�������
#
ก�������
(0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
  �	�����

�	-��
�.���-G�!����  0.05 
            (�ก�-#
ก��
�

���, ����	
���   ��
��
���
�����$Q
 (P)  ����ก�& 0.005 j���
��	ก��� 0.05  

�� $%��-X-��!�>�
1 �ก  (H0)  , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ ��	��� �#
ก��
�����
���,!ก!���ก�
��(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
���  #
ก�������
(0	���'��"
�ก��
,!ก!���
ก�
  �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  
            
������

�#
1
�����ก����
  ��
��
���
�����$Q
 (P)  ����ก�& 0.001 j���
��	ก��� 0.05  

�� $%��-X-��!�>�
1 �ก  (H0)  , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ ��	��� �#
ก��
�����
 #
ก�������
���,!ก!���ก�
��
������

�#
1
�����ก����
(0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
  
�	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  
            
���"�#�#
��
*ก�  ��
��
���
�����$Q
 (P)  ����ก�& 0.030 j���
��	ก���ก��� 0.05  
�� 
$%��-X-��!�>�
1 �ก  (H0) , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ ��	��� �#
ก�������
 
���,!ก!���ก�
��
���"��"�#�#
��
*ก�(0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
  �	�����
�	-��
�.���-G�!����  
0.05  
            0��
��
�������	20�#+���X��0-�&,&&  Least  Significant  Difference (LSD) �"���1�
��7 ��	
��
#0&���,!ก!���ก�
  0��,-0�#
!����!��2$
�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

!����   31    ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'��
���-�'#
ก��$%�&�!���
���,
ก!�� 
��	��� �#
ก��$%�&�!���
 

 
��	��� � 

#
ก��$%�&�!���
 
 
µ 

!���ก���1���
����ก�& 1  $f 

3.71 

2 i 4  $f 
 

3.96 

5 i 7 $f 
 

3.86 

  8  $f'��
2$ 
 

4.06 
 

!���ก���1���
����ก�& 1  $f 

 
3.71 

 
- 

 
-.25 

(.026) 

 
-.15 

(.311) 

 
-.35 * 
(.021) 

 
2 i 4  $f 

 

 
3.96 

 
 

 
- 

 
.10 

(.677) 

 
-.10 

(.431) 
 

5 i 7 $f 
 

 
3.86 

 

   
- 

 
-.20 

(.829) 
 

  8  $f'��
2$ 
 

 
4.06 

 

    
- 

 
*  ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 
            ��ก!����  31  � ก�����
���1*,-0����"
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
!���ก���
1�������ก�& 1  $f   ���	&ก�&"
�ก��
�����$��-&ก��/*  8  $f'��
2$ "&�����
���
�����$Q
  (P)  
����ก�& 0.021  j���
��	ก���  0.05  1��	
������  "
�ก��
����� ��	��� �#
ก��$%�&�!���
!���ก���
1�������ก�&  1  $f ,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�����$��-&ก��/*  8  $f'��
2$ (0	"
�ก��
�����
��	���� �#
ก��$%�&�!���
!���ก���1�������ก�&  1   $f
���-�'#
ก��$%�&�!���
 
��	ก���"
�ก��
���
��$��-&ก��/*#
ก�������
 8  $f'��
2$ �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	�� � !����7 ��	
����ก�&  0.35 

  -��

�����
3 2��"&
���,!ก!���  �	�����
�	-��
�.���-G�!������0�& 0.05   

 

 

 
 



 

 

 

!����   32     ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'��
�������-��#
ก��!�0-�
#����,
ก!�� 
��	��� �#
ก��$%�&�!���
 

 
��	��� � 

#
ก��$%�&�!���
 
 
µ 

!���ก���1���
����ก�& 1  $f 

4.04 

2 i 4  $f 
 

3.76 

5 i 7 $f 
 

3.78 

  8  $f'��
2$ 
 

3.92 
 

!���ก���1���
����ก�& 1  $f 

 
4.04 

 
- 

 
.28 * 
(.000) 

 
.26 

(.060) 

 
.12 

(.322) 
 

2 i 4  $f 
 

 
3.76 

 
 

 
- 

 
-.02 

(.872) 

 
-.16 

(.431) 
 

5 i 7 $f 
 

 
3.78 

 

   
- 

 
-.14 

(.829) 
 

  8  $f'��
2$ 
 

 
3.92 

 

    
- 

 
*  ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 
            ��ก!����   32   � ก�����
���1*,-0����"
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
!���ก���
1�������ก�&  1  $f  ���	&ก�&"
�ก��
�����$��-&ก��/*  8  $f'��
2$ "&�����
���
�����$Q
 (P)  
����ก�& 0.000  j���
��	ก���  0.05  1��	
������  "
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
!���ก���
1�������ก�&  1  $f ,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�����$��-&ก��/*  8  $f'��
2$ (0	"
�ก��
�����
��	��� �#
ก��$%�&�!���
!���ก���1�������ก�&  1 $f ��
�����-��#
ก��!�0-�
#���กก���"
�ก��
�����
$��-&ก��/*#
ก�������
 8  $f'��
2$ �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	�� � !����7 ��	����ก�&  
0.28 

 -��

�����
3 2��"&
���,!ก!���  �	�����
�	-��
�.���-G�!������0�& 0.05   

 

 

 

 
 



 

 

 

!����   33    ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'��
���ก��!�������
#
ก��$%�&�!���
 ���,
ก
!����	��� �#
ก��$%�&�!���
 

 
��	��� � 

#
ก��$%�&�!���
 
 
µ 

!���ก���1���
����ก�& 1  $f 

4.15 

2 i 4  $f 
 

3.94 

5 i 7 $f 
 

4.00 

  8  $f'��
2$ 
 

4.14 
 

!���ก���1���
����ก�& 1  $f 

 
4.15 

 
- 

 
.21 * 
(.003) 

 
.15 

(.209) 

 
.01 

(.322) 
 

2 i 4  $f 
 

 
3.94 

 
 

 
- 

 
-.06 

(.675) 

 
-.20 

(.071) 
 

5 i 7 $f 
 

 
4.00 

 

   
- 

 
-.14 

(.339) 
 

  8  $f'��
2$ 
 

 
4.14 

 

    
- 

 
*  ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 

            ��ก!����   33   � ก�����
���1*,-0����"
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
  !���ก���
1�������ก�&  1  $f  ���	&ก�&"
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
  2  -  4  $f "&�����
���
���� 
�$Q
 (P)  ����ก�& 0.003 j���
��	ก���  0.05  1��	
������  "
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
  
!���ก���1�������ก�&  1  $f ,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
 2  - 4 $f (0	
"
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
!���ก���1�������ก�&  1 $f
���ก��!�������
#
ก��$%�&�!���
 
��กก���"
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
 2 i 4 $f  �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��
� !����7 ��	����ก�&  0.21 

 -��

�����
3 2��"&
���,!ก!���  �	�����
�	-��
�.���-G�!� �����0�& 0.05   

 

 

 

 



 

 

 

!����  34  ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'��(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
������,
ก!��  
��	��� �#
ก��$%�&�!���
 

 
��	��� � 

#
ก��$%�&�!���
 
 
µ 

!���ก���1���
����ก�& 1  $f 

4.24 

2 i 4  $f 
 

3.92 

5 i 7 $f 
 

3.93 

  8  $f'��
2$ 
 

3.83 
 

!���ก���1���
����ก�& 1  $f 

 
4.24 

 
- 

 
.32 * 
(.000) 

 
.31 * 
(.009) 

 
.41 * 
(.000) 

 
2 i 4  $f 

 

 
3.92 

 
 

 
- 

 
-.01 

(.968) 

 
.09 

(.383) 
 

5 i 7 $f 
 

 
3.93 

 

   
- 

 
.10 

(.504) 
 

  8  $f'��
2$ 
 

 
3.83 

 

    
- 

 
*  ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 

            ��ก!����   34   � ก�����
���1*,-0����"
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
  !���ก���
1�������ก�&  1   $f  ���	&ก�&"
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
  2 -  4  $f "&�����
���
���� 
�$Q
  (P)  ����ก�&  0.000  j���
��	ก��� 0.05 1��	
������ "
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
  
!���ก���1�������ก�& 1 $f ,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
  2 -  4  $f (0	
"
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
!���ก���1�������ก�& 1 $f��(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
���
��กก���"
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
 2  -  4  $f �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05 (0	�� 
� !����7 ��	����ก�&  0.32   

 "
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
!���ก���1�������ก�&  1 $f���	&ก�&"
�ก��
����� 
��	��� �#
ก��$%�&�!���
  5  -  7  $f "&�����
���
���� �$Q
 (P)  ����ก�& 0.009 j���
��	ก���  
0.05  1��	
������  "
�ก��
����� ��	��� �#
ก��$%�&�!���
!���ก���1�������ก�&  1  $f ,!ก!����$Q

��	
��ก�&"
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
 5 - 7  $f(0	"
�ก��
�������	��� �#
ก��
$%�&�!���
!���ก���1�������ก�&  1  $f ��(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
�����กก���"
�ก��
�������	��� �
#
ก��$%�&�!���
   �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.31  



 

 

 

   "
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
  !���ก���1�������ก�&  1 $f ���	&ก�&"
�ก��
�����   
��	��� �#
ก��$%�&�!���
  8  $f'��
2$"&�����
���
���� �$Q
 (P)  ����ก�& .000 j���
��	ก���  0.05  
1��	
������  "
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
!���ก���1�������ก�&  1  $f ,!ก!����$Q
��	
��
ก�&"
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
  8  $f'��
 (0	"
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
  
!���ก���1�������ก�&  1  $f��(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
�����กก���"
�ก��
�������	��� �#
ก��
$%�&�!���
  8  $f'��
�	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	�� � !����7 ��	����ก�&  0.41 

            -��

�����
32��"&
���,!ก!���  �	�����
�	-��
�.���-G�!� �����0�& 0.05   
 
!����   35    ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'��
�����
������

�#
1
�����ก����
���,
ก

!�� ��	��� �#
ก��$%�&�!���
 
 

��	��� � 
#
ก��$%�&�!���
 

 
µ 

!���ก���1���
����ก�& 1  $f 

3.81 

2 i 4  $f 
 

4.17 

5 i 7 $f 
 

3.82 

  8  $f'��
2$ 
 

4.14 
 

!���ก���1���
����ก�& 1  $f 

 
3.81 

 
- 

 
-.36 * 
(.000) 

 
.01  

(.060) 

 
-.33 * 
(.023) 

 
2 i 4  $f 

 

 
4.17 

 
 

 
- 

 
.35 * 
(.044) 

 
.03 

(.826) 
 

5 i 7 $f 
 

 
3.82 

 

   
- 

 
-.32 

(.118) 
 

  8  $f'��
2$ 
 

 
4.14 

 

    
- 

 
*  ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 

            ��ก!����   35   � ก�����
���1*,-0����"
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
!���ก���
1�������ก�&  1  $f  ���	&ก�&"
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
 2  -  4  $f"&�����
���
���� 
�$Q
 (P)  ����ก�& 0.000  j���
��	ก���  0.05  1��	
������  "
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���

!���ก���1�������ก�&  1  $f ,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�����$��-&ก��/* 2  -  4  $f (0	"
�ก��
�����
��	��� �#
ก��$%�&�!���
!���ก���1�������ก�&  1 $f 
�����
������

�#
1
�����ก����

��	ก���



 

 

 

"
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
 2  -   4  $f �	�����
�	-��
�.���-G�!���� 0.05 (0	��� !���
�7 ��	����ก�&  0.36   

 "
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
!���ก���1�������ก�&  1  $f ���	&ก�&"
�ก��
�����
$��-&ก��/*#
ก�������
  8  $f'��
2$ "&�����
���
���� �$Q
 (P) ����ก�& 0.023  j���
��	ก���  
0.05  1��	
������   "
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
!���ก���1�������ก�&  1  $f ,!ก!����$Q

��	 
��ก�&"
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
 8  $f'��
2$ (0	"
�ก��
�������	��� �#
ก��
$%�&�!���
!���ก���1�������ก�&  1 $f ��
������

�#
1
�����ก����

��	ก��� "
�ก��
�����$��-&ก��/*
#
ก�������
  8  $f'��
2$  �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.33                       

 "
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
 2  -  4  $f  ���	&ก�&"
�ก��
�������	��� �#
ก��
$%�&�!���
  5  -  7  $f"&�����
���
���� �$Q
 (P) ����ก�& 0.044  j���
��	ก���  0.05  1��	
������ 
"
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
 2 -  4 $f ,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�����$��-&ก��/* 5  
-   7  $f  (0	"
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
  2  -  4  $f 
�����
������

�#
1
�����ก��
��
��กก���"
�ก��
�����$��-&ก��/*#
ก�������
  8  $f'��
2$ �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05   
�	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.35 

   -��

�����
3 2��"&
���,!ก!���  �	�����
�	-��
�.���-G�!� �����0�& 0.05   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 !����  36  ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'��
���"��"�#�#
��
*ก� ���,
ก!����	��� �
#
ก��$%�&�!���
 

 
��	��� � 

#
ก��$%�&�!���
 
 
µ 

!���ก���1���
����ก�& 1  $f 

3.71 

2 i 4  $f 
 

3.96 

5 i 7 $f 
 

3.86 

  8  $f'��
2$ 
 

4.06 
 

!���ก���1���
����ก�& 1  $f 

 
3.71 

 
 
- 

 
-.25 * 

(.022 ) 

 
     -.15 

(.140) 

 
  -.35 * 
(.017 ) 

 
2 i 4  $f 

 

 
3.96 

 
 

 
- 

 
    .10 

(.875 ) 

 
   -.10 
(.412) 

 
5 i 7 $f 

 

 
3.86 

   
- 

 
   -.20 
(.645 ) 

 
8  $f'��
2$ 

 

 
4.06 

    
- 

 
*  ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 

            ��ก!����  36  � ก�����
���1*,-0����"
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
!���ก���
1�������ก�&  1   $f  ���	&ก�&"
�ก��
�����  �� ��	��� �#
ก��$%�&�!���
  2  -   4  $f "&�����
���

���� �$Q
 (P)  ����ก�& 0.022  j���
��	ก���  0.05  1��	
������  "
�ก��
�������	��� �#
ก��
$%�&�!���
!���ก���1�������ก�&  1  $f ,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
   2  
-   4  $f (0	"
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
!���ก���1�������ก�& 1 $f ��
���"��"�#�#

��
*ก� 
��	ก���"
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
 2  -  4 $f �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  
(0	��� !����7 ��	����ก�&  0.25  

   "
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
!���ก���1�������ก�&  1   $f  ���	&ก�&"
�ก��
�����
��	��� �#
ก��$%�&�!���
  8 $f'��
2$ "&�����
���
���� �$Q
 (P)  ����ก�& 0.017  j���
��	ก���  
0.05 1��	
������  "
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
!���ก���1�������ก�&  1 $f,!ก!����$Q

��	
��ก�&"
�ก��
�������	��� �#
ก��$%�&�!���
 8 $f'��
2$ (0	"
�ก��
�������	��� �#
ก��
$%�&�!���
!���ก���1�������ก�&  1 $f ��
���"��"�#�#
��
*ก�
��	ก���"
�ก��
�������	��� �#
ก��
$%�&�!���
 8  $f'��
2$  �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�& 0.35                                                             



 

 

 

           -��

�����
3 2��"&
���,!ก!��� �	�����
�	-��
�.���-G�!� �����0�& 0.05   

 
               �
"7$�*���$8�� 
              1.8  ��	20�  ���,!ก!���ก�
��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 
            (0	-����G�'�	
�$Q
-��!�>�
���-G�!� 0��
�� 

                      H0 :  ��	20� ���,!ก!���ก�
��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
2��,!ก!���ก�
                                                                                                                                            
H 1 : ��	20� ���,!ก!���ก�
��
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
,!ก!���ก�
   

 
            -��1��&-G�!����#+�#
ก�����
���1*  ��#+�ก���0-�&0��	ก�����
���1*
��
���,$�$��
���
�0�	� (One Way Analysis of Variance :  One Way ANOVA) , �ก���0-�&-��!�>�
#+���0�&

����+������
  95 %  0��
��
  ��$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0 ) ก`!�������  
�� F i Prob. ��
��
��	ก���  
0.05 , �G��-��!�>�
'��#0$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0 ) , �	����&-��!�>�
��� (H1)  �����
���7 ��	
�	���
��	
��1
������,!ก!���ก�
��
��2$�$��	&���	&�+��j��
 (Multiple Comparision) �"���1����

���7 ��	
�#0&���,!ก!���ก�
  �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  ,-0�0��
�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

!����  37   ,-0�� ก���$��	&���	&
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
  ���,
ก!����	20� 
 

 
���"��"�#�#
ก��
$%�&�!���
'��"
�ก��
 

,1 ��
���
,$�$��
 

SS df MS 
F  -  Ratio F - Prob 

1.
���-�'#
ก��
$%�&�!���
 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

6.259 
162.943 

169.202  

3 
362 
365 

2.086 
.450 
  

4.635* .003 

2.
�������-��#
ก��
!�0-�
#� 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

8.772 
157.252 

166.025  

3 
362 
365 

2.924 
.434 

 

6.731* .000 

3.
���ก��!�������
#

ก�������
                        
 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

4.993 
134.300 
139.292 

3 
362 
365 

1.664 
.371 

 

4.486* .004 

4.(�ก�-#
ก��
�

���
, ����	
��� 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

5.567 
128.228 
133.795 

3 
362 
365 

3 
26 
29 

5.239* .001 

5.��
������

�#
1
�����
ก����
 

��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

1.490 
9.310 
10.800 

3 
26 
29 

.497 

.358 
 

1.388 .269 

6."�#�#
��
*ก� ��1����ก ��� 
��	#
ก ��� 

��� 

1.490 
9.310 
10.800 

3 
26 
29 

.497 

.358 
 

1.388 .269 

                   
      *    ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 
 

            ��ก!����  37  ,-0�� ก���$��	&���	&-G�
��"ก�&
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���

'��"
�ก��
(0	ก���0-�&0��	ก�����
���1*
��
���,$�$��
����0�	�  (One Way Analysis of 
Variance : One Way  ANOVA)  "&��� 
            
���-�'#
ก��$%�&�!���
  ��
��
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.003  j���
��	ก��� 0.05  
��
$%��-X-��!�>�
1 �ก  (H0)  , �	����&-��!�>�
���  (H1) 1��	
��������	20����,!ก!���ก�
��

���-�'#
ก��$%�&�!���
(0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
  �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05 
            
�������-��#
ก��!�0-�
#�  ��
��
���
�����$Q
 (P)  ����ก�& 0.000 j���
��	ก��� 0.05  

�� $%��-X-��!�>�
1 �ก  (H0)  , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
��������	20����,!ก!���ก�

��
�������-��#
ก��!�0-�
#�(0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
  �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05 



 

 

 

            
���ก��!�������
#
ก�������
  ��
��
���
�����$Q
 (P)  ����ก�& 0.004 j���
��	ก��� 0.05  

�� $%��-X-��!�>�
1 �ก (H0) , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ ��	20�#
ก�������
���
,!ก!���ก�
��
���ก��!�������
#
ก�������
(0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
 �	�����
�	-��
�.���
-G�!����  0.05 
            (�ก�-#
ก��
�

���, ����	
�����
��
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.001 j���
��	ก��� 0.05  

�� $%��-X-��!�>�
1 �ก (H0) , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ ��	20����,!ก!���ก�
��
(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
���#
ก�������
(0	���'��"
�ก��
,!ก!���ก�
 �	�����
�	-��
�.���
-G�!����  0.05  
            
������

�#
1
�����ก����
  ��
��
���
�����$Q
 (P)  ����ก�& 0.269 j�����กก��� 0.05  

�� 	����&-��!�>�
1 �ก  (H0) , �$%��-X-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ ��	20����,!ก!���ก�

��
������

�#
1
�����ก����
(0	���'��"
�ก��
2��,!ก!���ก�
 �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  
            "�#�#
��
*ก�  ��
��
���
�����$Q
 (P) ����ก�& 0.269 j�����กก��� 0.05 
��	����&
-��!�>�
1 �ก  (H0)  , �$%��-X-��!�>�
��� (H1) 1��	
��������	20����,!ก!���ก�
��
���"�� 
"�#�#
��
*ก�(0	���'��"
�ก��
2��,!ก!���ก�
�����0�&
�	-��
�.���-G�!�  0.05     
            0��
��
�������	20�#+���X��0-�&,&&  Least  Significant  Difference (LSD) �"���1�
��7 ��	
��
#0&���,!ก!���ก�
  0��,-0�#
!����!��2$
�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

!����  38   ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'��
���-�'#
ก��$%�&�!���
 ���,
ก!����	20� 
 

 
��	20� 

 
µ 

5,000 i 11,000 
&�� 

11,001 i17,000 
&�� 

17,001 i 
23,000 
&�� 

  23,001 '��
2$ 
 

 
 

5,000 i 11,000 
&�� 

 
4.17 

 
- 

 
.32 * 

(.002) 

 
.27 * 

(.015 ) 

 
      .17 

(.153 ) 
 

11,001 i17,000 
&�� 

 
3.85 

 
 

 
- 

 
-.05 

(.695 ) 

 
-.015 
(.337) 

 
17,001 i 
23,000 
&�� 

 
3.90 

   
- 

 
-.10 

(.557) 

 
  23,001 '��
2$ 

 
 

 
4.00 

    
- 

 
*    ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 

            ��ก!����   38   � ก�����
���1*,-0����"
�ก��
�������	20� 5,000 - 11,000 &�����	&
ก�&"
�ก��
�������	20�11,001 i 17,000 &��"&�����
���
���� �$Q
 (P) ����ก�& 0.002 j���
��	ก���  
0.05  1��	
������ "
�ก��
�������	20� 5,000 - 11,000 &�� ,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�����
��	20�11,001 i 17,000  (0	"
�ก��
�������	20� 5,000 - 11,000 &����
���-�'#
ก��$%�&�!���
 
��กก���"
�ก��
�������	20�11,001 i 17,000 &���	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��� !���
�7 ��	����ก�&  0.32     

  "
�ก��
�������	20� 5,000 - 11,000 &�����	&ก�&"
�ก��
�������	20� 17,001 i 23,000 
&�� "&�����
���
���� �$Q
 (P)  ����ก�& 0.015  j���
��	ก��� 0.05 1��	
������"
�ก��
�����
��	20� 5,000 - 11,000 &��  ,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�������	20� 17,001 i 23,000 &�� ��

���-�'#
ก��$%�&�!���
��กก���"
�ก��
�������	20� 17,001 i 23,000 &�� �	�����
�	-��
�.���
-G�!����  0.05 (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.27 

  -��

�����
32��"&
���,!ก!���  �	�����
�	-��
�.���-G�!� �����0�& 0.05   



 

 

 

!����   39   ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'��
�������-��#
ก��!�0-�
#�  ���,
ก!��   
��	20� 

 
 

��	20� 
 
µ 

5,000 i 11,000 
&�� 
3.99 

11,001 i17,000 
&�� 
3.52 

17,001 i 
23,000 
&�� 
3.89 

  23,001 '��
2$ 
 

3.94 
 

 
5,000 i 11,000 

&�� 

 
  3.99 

 
- 

 
-.47 * 

(.000) 

 
.10  

(.350 ) 

 
.05 

(.694 ) 
 

 
11,001 i17,000 

&�� 

 
3.52 

  
- 

 
-.37 * 

(.008 ) 

 
-.42 * 

(.005 ) 
 

17,001 i 
23,000 
&�� 

 
3.89 

 

   
- 

 
-.05 

(.727) 

 
  23,001 '��
2$ 

 
 

 
3.94 

   
 

 
- 

 
*    ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 
            ��ก!����   40   � ก�����
���1*,-0����"
�ก��
����� ��	20� 5,000 - 11,000 &��   
���	&ก�&"
�ก��
�������	20� 11,001 i 17,000 &��"&�����
���
���� �$Q
 (P) ����ก�& 0.000 j���

��	ก���  0.05  1��	
������  "
�ก��
�������	20� 5,000 - 11,000 &��,!ก!����$Q
��	
��ก�&
"
�ก��
�������	20� 11,001 i 17,000  (0	"
�ก��
�������	20� 5,000 - 11,000 &�� ��
�������-��
#
ก��!�0-�
#���กก���"
�ก��
�������	20� 11,001 i 17,000 &���	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  
(0	�� � !����7 ��	����ก�&  0.47  
  "
�ก��
�����    ��	20� 11,001 i 17,000 &�����	&ก�&"
�ก��
�������	20� 17,001 i 
23,000 &�� "&�����
���
���� �$Q
 (P)  ����ก�& 0.008 j���
��	ก��� 0.05 1��	
������ "
�ก��

�������	20�  11,001 i 17,000 &��,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�������	20� 17,001 i 23,000 &�� 
(0	"
�ก��
�������	20� 11,001 i 17,000 &�� ��
�������-��#
ก��!�0-�
#�
��	ก���"
�ก��
�����
��	20� 17,001 i 23,000 &�� �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.37 



 

 

 

  "
�ก��
����� ��	20� 11,001 i 17,000 &�����	&ก�&"
�ก��
�������	20�  23,001 &�� '��

2$"&�����
���
���� �$Q
 (P) ����ก�& 0.008 j���
��	ก���  0.005  1��	
������ "
�ก��
�����
��	20� 11,001 i 17,000 &��,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�������	20� 23,001 &�� '��
2$(0	
"
�ก��
�������	20� 11,001 i 17,000 &����
�������-��#
ก��!�0-�
#�
��	ก���"
�ก��
�������	20� 
23,001 &�� '��
2$ �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.42 

   -��

�����
 3  2��"&
���,!ก!���  �	�����
�	-��
�.���-G�!������0�& 0.05   

 
!����   40  ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'��
���ก��!�������
#
ก�������
 ���,
ก

!����	20� 
 

 
��	20� 

 
µ 

5,000 i 11,000 
&�� 
4.14 

11,001 i17,000 
&�� 
3.83 

17,001 i 
23,000 
&�� 
4.09 

  23,001 '��
2$ 
 

3.88 
 

 
5,000 i 11,000 

&�� 

 
  4.14 

 
- 

 
-.31 * 
(.002) 

 
.05 

(.645) 

 
.26 * 
(.023) 

 
11,001 i17,000 

&�� 

 
3.83 

  
- 

 
-.26 

(.043) 

 
-.05 

(.742) 
 

17,001 i 
23,000 
&�� 

 
4.09 

   
- 

 
21 

(.131) 

 
  23,001 '��
2$ 

 
 

 
3.88 

    
- 

 
*    ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 
              
 
 



 

 

 

             ��ก!����   40   � ก�����
���1*,-0����"
�ก��
�������	20� 5,000 - 11,000 &��   ���	&
ก�&"
�ก��
�������	20� 11,001 i 17,000 &�� "&�����
���
���� �$Q
 (P) ����ก�& 0.002  j���
��	ก��� 
0.05  1��	
������ "
�ก��
�������	20� 5,000 - 11,000 &��   ,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�����
��	20� 11,001 i 17,000 (0	"
�ก��
�������	20�  5,000 - 11,000 &�� ��
���ก��!���������
#
ก��
�����
��กก���"
�ก��
�������	20� 11,001 i 17,000 &���	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	�� 
� !����7 ��	����ก�&  0.31  
            "
�ก��
�������	20�  5,000 - 11,000 &�� ���	&ก�&"
�ก��
�������	20� 23,001 &��'��
2$  
"&�����
���
�����$Q
 (P)  ����ก�& 0.008  j���
��	ก���  0.023  1��	
������  "
�ก��
�������	20� 
5,000 - 11,000 &��   ,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�������	20�  23,001 &��'��
2$  (0	"
�ก��

�������	20�  5,000 - 11,000 &�� ��
���ก��!�������
#
ก�������
��กก���"
�ก��
�������	20� 
23,001 &��'��
2$  �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.26 

            -��

�����
32��"&
���,!ก!���  �	�����
�	-��
�.���-G�!� �����0�& 0.05 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 



 

 

 

!����  41    ,-0�� ก���$��	&���	&
���7 ��	��	
��'��(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
��� ���,
ก
!����	20� 

 
 

��	20� 
 
µ 

5,000 i 11,000 
&�� 

 
4.15 

11,001 i17,000 
&�� 

 
3.88 

17,001 i 
23,000 
&�� 
3.86 

  23,001 '��
2$ 
 
 

3.94 
 

5,000 i 11,000 
&�� 

 
4.15 

 
- 

 
.27 * 
(.004) 

 
.29 * 
(.004) 

 
.21 

(.063) 
 

11,001 i17,000 
&�� 

 
3.88 

  
- 

 
.26 

(.927) 

 
-.06 

(.633) 
 

17,001 i 
23,000 
&�� 

 
3.86 

   
- 

 
-.08 

(.581) 

 
  23,001 '��
2$ 

 
 

 
3.94 

    
- 

 
*    ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

            ��ก!����   41   � ก�����
���1*,-0����"
�ก��
�����  ��	20� 5,000 - 11,000 &�� 
���	&ก�&"
�ก��
�������	20� 11, 001 - 17, 000  &�� "&�����
���
���� �$Q
 (P) ����ก�& 0.004  
j���
��	ก���  0.05  1��	
������  "
�ก��
�������	20� 5,000 - 11,000 &��  ,!ก!����$Q
��	
��ก�&
"
�ก��
�������	20� 11, 001 - 17, 000  &�� (0	"
�ก��
�������	20�  5,000 - 11,000 &�� ��(�ก�-
#
ก��
�

���, ����	
�����กก���"
�ก��
�������	20� 11,001  -  17,000 &�� �	�����
�	-��
�.���
-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.27  

 "
�ก��
�������	20�5,000 - 11,000 &�� ���	&ก�&"
�ก��
�������	20� 23,001- 29,000   
&��  "&�����
���
���� �$Q
 (P)  ����ก�& 0.004 j���
��	ก���  0.05  1��	
������ "
�ก��
�����
��	20� 5,000 - 11,000  &��,!ก!����$Q
��	
��ก�&"
�ก��
�������	20�  23,001 - 29,000 &�� (0	
"
�ก��
�������	20�  5,000 - 11,000 &����(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
�����กก���"
�ก��
�����
��	20� 29,001  '��
2$�	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	��� !����7 ��	����ก�&  0.29 

   -��

�����
 3  2��"&
���,!ก!���  �	�����
�	-��
�.���-G�!� �����0�& 0.05   



 

 

 

           ���*
;
�������  2  
���-��"�
X*��1�����������
����
���-��"�
X*ก�&
���"��"�#�#
ก��
$%�&�!���
'��"
����
 
 
�+
�
4,���
�<
 ���-����+
   
              2.1  �������
��0��
���
��, ����X�" '�����
����
���-��"�
X*ก�&
���"��"�#�#
ก��
$%�&�!���
'��"
�ก��
(��"	�&� &��ก�ก  9  ��
�!��*�
+��
,
  
              (0	-����G�'�	
-��!�>�
���-G�!�20�0��
�� 
               H0 :  �������
��0��
���
��, ����X�" '�����
��  2����
���-��"�
X*ก�&
���"��"�#�#
ก��
$%�&�!���
'��"
�ก��
    
               H 1 :  �������
��0��
���
��, ����X�" '�����
��  ��
���-��"�
X*ก�&
���"��"�#�#
ก��
$%�&�!���
'��"
�ก��
    
                #+��0-�&
�����-G�!�-��$��-��X*-1-��"�
X*�	������	'���"�	�*-�
 (Pearson  Product  
Moment Correlation  Coefficient)  �"������
���1*
���-��"�
X*��1����!��,$�����-��!��  G����
��
���

�����$Q
 (P)  
��	ก��� 0.05 
��

��  $%��-X-��!�>�
1 �ก (H0) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

!���� 42  ,-0�ก�����
���1*
���-��"�
X*��1�����������
��0��
���
��, ����X�" '�����
����

���-��"�
X*ก�&
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
    

 
�������
��0��
���
��, ����X�"  


���"��"�#� 
#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
    

 
r 
 

Sig. 
(2tailed) 

 

��0�& 

���
�0�1`
 

1.
���-�'#
ก��$%�&�!���
  .            .149 * .004 ��
���-��"�
X*!��� 
2.
�������-��#
ก��!�0-�
#�                .321 * .000 ��
���-��"�
X* 


��
'���!��� 
3.
���ก��!�������
#
ก�������
                                              .141* .007 ��
���-��"�
X*!��� 
4.(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
���                .230 * .000 ��
���-��"�
X* 


��
'���!��� 
5.��
������

�#
1
�����ก����
              .136 * .009 ��
���-��"�
X*!��� 
6."�#�#
��
*ก�               .123 * .018 ��
���-��"�
X*!��� 

(0	��� 
               .272 * .000 ��
���-��"�
X* 


��
'���!��� 

 
* ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 

 
               !����  42  ,-0�ก�����
���1*
���-��"�
X*��1�����������
��0��
���
��, ����X�" '��
���
����
���-��"�
X*ก�&
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
   (0	ก��#+�ก���0-�&
�����
-G�!�-��$��-��X�Y-1-��"�
X*�	������	'���"�	�*-�
 (Pearson Product Moment Correlatoin 
Coefficient)  "&��� 
            
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
(0	���ก�&�������
��0��
���
��, ����X�"   
��
���
�����$Q
 (P)  ����ก�&  .000  j���
��	ก���
����0�&
�	-��
�.���-G�!����  0.05  
��

�� $%��-X
-��!�>�
1 �ก (H0) , �	����&-��!�>�
��� (H1)  1��	
������ 
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���

'��"
�ก��
(0	��� ��
���-��"�
X*ก�&�������
��0��
���
��, ����X�" , ���
���-��"�
X*#

�������0�	�ก�
#
��0�&
��
'���!��� �	�����
�	-��
�.���-G�!���0�& 0.05 (0	
��-��$��-��X�Y
-1-��"�
X*  r  ��
������ก�&  0.272 ก ���
��  �����"
�ก��
��
����1`
������&��
�&&�.+����������
��
0��
���
��, ����X�" 0�����
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
(0	����"���'��
 
               �����"����/�
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
0��

���-�'#
ก��$%�&�!���
��

��
���
�����$Q
����ก�&  (P)  ����ก�&  0.004  j���
��	ก���  0.05  
��$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0) 



 

 

 

, �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������  
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
0��


���-�'#
ก��$%�&�!���
��
���-��"�
X*ก�&�������
��0��
���
��, ����X�" , ���
���-��"�
X*#

�������0�	�ก�
#
��0�&!���   �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05   (0	
��-��$��-��X�Y-1-��"�
X*  r  ��

������ก�&  0.149  ก ���
�� �����"
�ก��
��
����1`
������&��
�&&�.+����������
��0��
���
��, �
���X�" 0�����
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
0��

���-�'#
ก��$%�&�!���
(0	���
�"���'��
  
            
���-��"�
X*��1����
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
0��

�������-��#
ก��
!�0-�
#�   ��
��
���
�����$Q
����ก�&  (P)  ����ก�& 0.000  j���
��	ก���  0.05  
��$%��-X-��!�>�

1 �ก  (H0) , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������  
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��
"
�ก��
0��

�������-��#
ก��!�0-�
#���
���-��"�
X*ก�&�������
��0��
���
��, ����X�" , ���

���-��"�
X*#
�������0�	�ก�
#
��0�&
��
'���!���  �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05   (0	
��
-��$��-��X�Y-1-��"�
X*  r  ��
������ก�&  0.321   ก ���
��  �����"
�ก��
��
����1`
������&��
�&&�.+�
���������
��0��
���
��, ����X�" 0�  ����
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
   0��

���
����-��#
ก��!�0-�
#�(0	����"���'��
 
            
���-��"�
X*��1����
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 0��

���ก��!�������
 
��
���
�����$Q
����ก�&  (P)  ����ก�&  0.007  j���
��	ก���  0.05  
��$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0) 
, �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������  
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
0��


���ก��!�������
  ��
���-��"�
X*ก�&�������
��0��
���
��, ����X�" , ���
���-��"�
X*#
������
�0�	�ก�
#
��0�&!���  �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05   (0	
��-��$��-��X�Y-1-��"�
X*  r  ��
��
����ก�&  0.141  ก ���
��  �����"
�ก��
��
����1`
������&��
�&&�.+����������
��0��
���
��, �
���X�" 0����� 
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
   0��

���ก��!�������
(0	����"���'��
 
            
���-��"�
X*��1����
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 0��
(�ก�-#
ก��

�

���, ����	
���  ��
���
�����$Q
����ก�& (P) ����ก�& 0.000  j���
��	ก��� 0.05 
��$%��-X
-��!�>�
1 �ก (H0) , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������  
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���

'��"
�ก��
0��
(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
���  ��
���-��"�
X*ก�&�������
��0��
���
��, �
���X�"  , ���
���-��"�
X*#
�������0�	�ก�
#
��0�&
��
'���!��� �	�����
�	-��
�.���-G�!���� 0.05 
(0	
��-��$��-��X�Y-1-��"�
X*  r  ��
�� 0.141  ก ���
��  �����"
�ก��
��
����1`
������&��
�&&�.+���
�������
��0��
���
��, ����X�" 0�����
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
  0��
(�ก�-#

ก��
�

���, ����	
���(0	����"���'��
 
            
���-��"�
X*��1����
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 0��

������

�#

1
�����ก����
   ��
���
�����$Q
����ก�&  (P) ����ก�&  0.009  j���
��	ก��� 0.05 
��$%��-X-��!�>�

1 �ก (H0) , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ 
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��
"
�ก��
0��

������

�#
1
�����ก����
 ��
���-��"�
X*ก�&�������
��0��
���
��, ����X�" , ���

���-��"�
X*#
�������0�	�ก�
#
��0�&!��� �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	
��-��$��-��X�Y



 

 

 

-1-��"�
X*  r  ��
�� 0.136  ก ���
��  �����"
�ก��
��
����1`
������&��
�&&�.+����������
��0��

���
��, ����X�" 0�����  
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
  0��

������

�#
1
�����
ก����
(0	����"���'��
 
            
���-��"�
X*��1����
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 0��
"�#�#
��
*ก�   ��

���
�����$Q
����ก�& (P) ����ก�&  0.018  j���
��	ก���  0.05  
��$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0) , �
	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������  
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
0��
"�#�
#
��
*ก�   ��
���-��"�
X*ก�&�������
��0��
���
��, ����X�" , ���
���-��"�
X*#
������
�0�	�ก�
#
��0�&!��� �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	
��-��$��-��X�Y-1-��"�
X*  r  ��
�� 0.123   
ก ���
��  �����"
�ก��
��
����1`
������&��
�&&�.+����������
��0��
���
��, ����X�" 0����� 
���
"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 0��
"�#�#
��
*ก�(0	��� �"���'��
 
 
��
��.=�����+
,���
�%"�%!�� 
            2.2  
����$Q
���
��, ���-�	���
*'�����
����
���-��"�
X*ก�&
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��
"
�ก��
(��"	�&� &��ก�ก  9  ��
�!��*�
+��
,
  
              (0	-����G�'�	
-��!�>�
���-G�!�20�0��
�� 
               H0 :  
����$Q
���
��, ���-�	���
*2����
���-��"�
X*ก�&
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��
"
�ก��
    
               H 1 : 
����$Q
���
��, ���-�	���
*��
���-��"�
X*ก�&
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��
"
�ก��
    
               #+��0-�&
�����-G�!�-��$��-��X*-1-��"�
X*�	������	'���"�	�*-�
 (Pearson  Product  
Moment Correlation  Coefficient )  �"������
���1*
���-��"�
X*��1����!��,$�����-��!��  G����
��

���
�����$Q
 (P)  
��	ก��� 0.05 
��

��  $%��-X-��!�>�
1 �ก (H0) 
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���1*
���-��"�
X*��1����
����$Q
���
��, ���-�	���
*��
���-��"�
X*ก�&
���
"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
  

   

����$Q
���
��, ���-�	���
* 
���"��"�#� 

#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 
 

r 
 

Sig. 
(2tailed) 

��0�& 

���
�0�1`
 

1.
���-�'#
ก��$%�&�!���
  .282 *      .000 ��
���-��"�
X*
��
'���!��� 
2.
�������-��#
ก��!�0-�
#�  .454 *   .000 ��
���-��"�
X*$�
ก �� 
3.
���ก��!�������
#
ก��
�����
                                  

.341 *   .000 ��
���-��"�
X*
��
'���!��� 

4.(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
��� .293 *   .000 ��
���-��"�
X*
��
'���!��� 
5.��
������

�#
1
�����ก����
             .079      .129 2����
���-��"�
X* 
6."�#�#
��
*ก�              .097   .063 2����
���-��"�
X* 

(0	��� 
.275 *   .000 ��
���-��"�
X*!��� 

                                                         
* ��
�	-��
�.���-G�!������0�&  0.05 
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���1*
���-��"�
X*��1����
����$Q
���
��, ���-�	���
*��

���-��"�
X*ก�&
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
  (0	ก��#+�ก���0-�&
�����-G�!�
-��$��-��X�Y-1-��"�
X*�	������	'���"�	�*-�
  (Pearson Product Moment Correlatoin Coefficient)  
"&��� 
            
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
(0	���ก�&
����$Q
���
��, ���-�	���
*  ��

���
�����$Q
 (P)  ����ก�&  .000  j���
��	ก���
����0�&
�	-��
�.���-G�!����  0.05  
��

�� $%��-X
-��!�>�
1 �ก  (H0)  , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ 
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���

'��"
�ก��
(0	��� ��
���-��"�
X* ก�&
����$Q
���
��, ���-�	���
*, ���
���-��"�
X*#
������
�0�	�ก�
#
��0�&!��� �	�����
�	-��
�.���-G�!���0�&  0.05  (0	
��-��$��-��X�Y-1-��"�
X*  r  ��
��
����ก�&  0.275 ก ���
��  �����"
�ก��
��
����1`
������&��
�&&�.+�������
����$Q
���
��, �
��-�	���
*0�  
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
�"���'��
 
            �����"���/�
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
  0��

���-�'#
ก��$%�&�!���
��

��
���
�����$Q
����ก�&  (P)  ����ก�&  0.000 j���
��	ก���  0.05  
��$%��-X-��!�>�
1 �ก (H0) 
, �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������  
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
  0��


���-�'#
ก��$%�&�!���
��
���-��"�
X*ก�&�������
��0��

����$Q
���
��, ���-�	���
*, ���



 

 

 


���-��"�
X*#
�������0�	�ก�
#
��0�&
��
'���!��� �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05  (0	
��
-1-��"�
X* r  ��
������ก�&  0.282  ก ���
�� �����"
�ก��
��
����1`
������&��
�&&�.+����������
��
0��

����$Q
���
��, ���-�	���
*0� 
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
0��

���-�'#
ก��
$%�&�!���
 �"���'��
     
            
���-��"�
X*��1����
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
  0��

�������-��#

ก��!�0-�
#� ��
��
���
�����$Q
����ก�&  (P)  ����ก�&  0.000  j���
��	ก��� 0.05  
��$%��-X
-��!�>�
1 �ก  (H0) , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������  
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���

'��"
�ก��
0��

�������-��#
ก��!�0-�
#�   ��
���-��"�
X*ก�&�������
��0��

����$Q
���
��, �
��-�	���
* , ���
���-��"�
X*#
�������0�	�ก�
#
��0�&$�
ก ��  �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05   
(0	
��-��$��-��X�Y-1-��"�
X*  r  ��
������ก�&  0.454  ก ���
�� �����"
�ก��
��
����1`
���
���&��
�&&�.+����������
��0��

����$Q
���
��, ���-�	���
*0� 
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��
"
�ก��
 0��

�������-��#
ก��!�0-�
#��"���'��
    
            
���-��"�
X*��1���� 
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 0��

���ก��!�������

#
ก�������
  ��
���
�����$Q
����ก�& (P) ����ก�&  0.000  j���
��	ก���  0.05  
��$%��-X-��!�>�

1 �ก (H0) , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������  
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��
"
�ก��
0��

���ก��!�������
#
ก�������
   ��
���-��"�
X*ก�&�������
��, ���-�	���
* , ���

���-��"�
X*#
�������0�	�ก�
#
��0�&
��
'���!���  �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05   (0	
��
-��$��-��X�Y-1-��"�
X*  r  ��
������ก�&  0.341  ก ���
�� �����"
�ก��
��
����1`
������&��
�&&�.+���
�������
��0��

����$Q
���
��, ���-�	���
*0� 
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
  0��


���ก��!�������
#
ก�������
�"���'��
   
            
���-��"�
X*��1����
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 0��
(�ก�-#
ก��

�

���, ����	
���   ��
���
�����$Q
����ก�&  (P)  ����ก�& 0.000  j���
��	ก���  0.05  
��$%��-X
-��!�>�
1 �ก  (H0) , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������  
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���

'��"
�ก��
0��
(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
���  ��
���-��"�
X*ก�&�������
��0��

����$Q
���
��
, ���-�	���
*0�, ���
���-��"�
X*#
�������0�	�ก�
#
��0�&
��
'���!��� �	�����
�	-��
�.���-G�!����  
0.05  (0	
��-��$��-��X�Y-1-��"�
X*  r  ��
�� 0.293  ก ���
�� �����"
�ก��
��
����1`
���
���&��
�&&�.+����������
��0��

����$Q
���
��, ���-�	���
*0� 
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��
"
�ก��
  0��
(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
����"���'��
 
            
���-��"�
X*��1����
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 0��
��
������

�#

1
�����ก����
 ��
���
�����$Q
����ก�& (P) ����ก�& 0.129  j�����กก���  0.05  
��	����&-��!�>�

1 �ก (H0) , �$%��-X-��!�>�
��� (H1) 1��	
������ 
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��
"
�ก��
0��
 ��
������

�#
1
�����ก����
2����
���-��"�
X*ก�&�������
��0��
���
��, ����X�"    
�	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05    



 

 

 

               
���-��"�
X*��1����
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
 0��
"�#�#
��
*ก� ��

���
�����$Q
����ก�&  (P)  ����ก�&  0.063  j�����กก���  0.05  
��	����&-��!�>�
1 �ก (H0), �
$%��-X-��!�>�
��� (H1) 1��	
������  
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
0��
"�#�#

��
*ก�  2����
���-��"�
X*ก�&�������
��0��
���
��, ����X�"   �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05    
 
)
������+
,��ก
�����+
�
4 
            2.3  �������
��, �ก����&���
����
���-��"�
X*ก�&
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��
"
�ก��
   �".  &��ก�ก  9  ��
�!��*�
+��
,
  
              (0	-����G�'�	
-��!�>�
���-G�!�20�0��
�� 
               H0 : �������
��, �ก����&���
�� 2����
���-��"�
X*ก�&
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���

'��"
�ก��
    
               H 1 : �������
��, �ก����&���
�� ��
���-��"�
X*ก�&
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��
"
�ก��
    
               #+��0-�&
�����-G�!�-��$��-��X*-1-��"�
X*�	������	'���"�	�*-�
 ( Pearson  Product  
Moment Correlation  Coefficient )  �"������
���1*
���-��"�
X*��1����!��,$�����-��!��  G����
��

���
�����$Q
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��	ก��� 0.05 
��$%��-X
-��!�>�
1 �ก  (H0) , �	����&-��!�>�
��� (H1) 1��	
������  
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���

'��"
�ก��
0��
(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
���    ��
���-��"�
X*ก�&�������
��0��
���
��, �ก��
��&���
����
���-��"�
X*#
�������0�	�ก�
#
��0�&!��� �	�����
�	-��
�.���-G�!����  0.05 (0	
��
-��$��-��X�Y-1-��"�
X*  r  ��
�� 0.185  ก ���
�� �����"
�ก��
��
����1`
������&��
�&&�.+�������
���
��0��

����$Q
���
��, �ก����&���
��0�  
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��"
�ก��
  0��
��
(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
����"���'��
 
               
���-��"�
X*��1����
���"��"�#�#
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'���!��� 
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�������-��#
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���ก��!�������
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'��"
�ก��
 0��

���"�#�#

��
*ก���
���
�����$Q
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'��
"
�ก��
    
              #+��0-�&
�����-G�!�-��$��-��X*-1-��"�
X*�	������	'���"�	�*-�
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Moment Correlation  Coefficient)  �"������
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1 �ก (H0) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

!���� 46  ,-0�ก�����
���1*
���-��"�
X*��1����&�
 �ก'�����&��
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#
ก��$%�&�!���
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Sig. 
(2tailed) 
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1.
���-�'#
ก��$%�&�!���
  0        .226 * .000 ��
���-��"�
X*
��
'���!��� 
2.
�������-��#
ก��!�0-�
#�  .327 * .000 ��
���-��"�
X*
��
'���!��� 
3.
���ก��!�������
#
ก�������
                                 .257 *    .000 ��
���-��"�
X*
��
'���!��� 
4.(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
��� .153 * .003 ��
���-��"�
X*!��� 
5.��
������

�#
1
�����ก����
              .079  .133 2����
���-��"�
X* 
6."�#�#
��
*ก�               .068 .194 2����
���-��"�
X* 

 

(0	��� 
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���-��"�
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��
'���!��� 
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�ก��
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 (�ก�-#
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���, ����	
���   ��
���
�����$Q
����ก�&  (P)  ����ก�&  0.000  j���
��	ก���  0.05  
��$%��-X
-��!�>�
1 �ก (H0) , �	����&-��!�>�
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������  
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���

'��"
�ก��
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(�ก�-#
ก��
�

���, ����	
�����
���-��"�
X*ก�& (�ก�-#
ก��
�

���, ����	
���  
, ���
���-��"�
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�������0�	�ก�
#
��0�&!��� �	�����
�	-��
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���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
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�ก��
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�����ก����
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���
�����$Q
����ก�&  (P) ����ก�& 0.079  j�����กก��� 0.05  
��	����&-��!�>�
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������  
���"��"�#�#
ก��$%�&�!���
'��
"
�ก��
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�#
1
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 �ก'�����&��
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'��"
�ก��
 0��

���"�#�#

��
*ก���
���
�����$Q
����ก�&  (P)  ����ก�&  0.068  j�����กก���  0.05  
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 �ก'�����&��
�&&�.+� �	�����
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1. '���� -��
!��'��         
"
�ก��
��� !��
���            
"��"�#�#
ก��$%�&�!�         
��
'��"
�ก��
            
- 
���-�'#
ก��    Sig*    Sig*    Sig*      Sig*    Sig*    Sig* 
$%�&�!���
         
- 
�������-��#
ก��    Sig*    Sig*    Sig*     Sig*    Sig*   Sig* 
!�0-�
#�         
- 
���ก��!�������
#
    Sig*    Sig*    Sig*      Sig*   Sig* 
ก�������
         
- (�ก�-#
ก��
�

���     Sig*    Sig*    Sig*     Sig*   Sig*   Sig* 
, ����	
���         
- ��
������

�#
1
�����     Sig*       Sig*    Sig*  
ก����
         
- "�#�#
��
*ก�         Sig*   Sig*  
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�	-��
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ก�������
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