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กฤษฎา แกว้สงิห.์  (2560).  การพฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พือ่ส่งเสรมิความสามารถ                      
            ดา้นค านวณของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 .  ปรญิญานิพนธ ์ปร.ด. (การวจิยัและ 
 พฒันาศกัยภาพมนุษย)์.  กรงุเทพฯ: บณัฑติวทิยาลยัมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ.  
 คณะกรรมการควบคุม: ดร.พนิดา มารุ่งเรอืง, ผศ.ดร.สุวมิล กฤชคฤหาสน์, 
 ผศ.ดร.เรอืงเดช  ศริกิจิ. 
 
 การวจิยัครัง้น้ีมจีุดมุ่งหมายเพื่อ 1) วเิคราะห์และตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลนืของ
โมเดลการวดัความสามารถด้านค านวณของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 กบัข้อมูลเชิงประจกัษ์                  
2) พฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 
ปีที่ 2 และ 3) ศกึษาประสทิธิผลของการใช้รูปแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้น
ค านวณของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 แบ่งการวจิยัเป็น 2 ระยะ คอื  ระยะที ่1  เป็นการวเิคราะหแ์ละ
ตรวจสอบโมเดลการวดัความสามารถดา้นค านวณ กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 จ านวน 
660 คน ไดม้าจากการสุ่มแบบสองขัน้ตอน เครื่องมอืที่ใช้ในการรวบรวมขอ้มลู คอื แบบทดสอบวดั
ความสามารถดา้นค านวณ จ านวน 30 ขอ้ วเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยสถติิพื้นฐาน การวเิคราะห์สหสมัพนัธ ์
และการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนั การวจิยัระยะที ่2 เป็นการพฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อ
ส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณ กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 จ านวน 36 คน   
แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 20 คน และกลุ่มควบคมุ 16  คน  ไดม้าจากการเลอืกแบบเจาะจง เครื่องมอืทีใ่ชใ้น
การรวบรวมขอ้มลู คอื แผนการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณ และแบบทดสอบ
วดัความสามารถดา้นค านวณ จ านวน 30 ขอ้ วเิคราะหข์อ้มลูดว้ยสถติพิืน้ฐาน MANOVA และค่าดชันี
ประสทิธผิล  
 ผลการวจิยัสรปุไดด้งันี้ 1) โมเดลการวดัความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนมคีวาม
สอดคลอ้งกลมกลนืกบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์( 2 = 288.15, df = 263, p = 0.137,  2/df = 1.095, GFI= 0.97, 
AGFI= 0.95, RMSEA = 0.012, SRMR= 0.027)  2) รปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถ
ด้านค านวณที่พฒันาขึ้น ประกอบด้วยขัน้ตอนการจดัการเรยีนรู้ 4 ข ัน้ ได้แก่ ข ัน้เชื่อมโยงความรู ้
(Connection)  ข ัน้สรา้งความรู ้(Construction)  ข ัน้ฝึกคดิค านวณ (Calculation) และขัน้ท าซ ้าย ้าทวน 
(Cycle application)  3) ผลการประเมนิประสทิธผิลของรูปแบบการจดัการเรยีนรูท้ี่พฒันาขึ้น พบว่า  
3.1) ผู้เรียนกลุ่มทดลองที่ใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้มีคะแนนเฉลี่ยด้านความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตร ์ทกัษะการคดิค านวณ และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์สงูกว่าผูเ้รยีนกลุ่มควบคุม
อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  3.2) ผูเ้รยีนกลุ่มทดลองมคีวามคงทนในการเรยีนรูโ้ดยมคีะแนน
เฉลี่ยด้านความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ทกัษะการคิดค านวณ และทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์หลงัเรยีนและระยะตดิตามผลหลงัใชร้ปูแบบการจดัการเรยีนรู ้3 สปัดาห ์แตกต่างกนัอย่าง
ไมม่นียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 3.3) คา่ดชันีประสทิธผิลของรปูแบบการจดัการเรยีนรูม้คี่าเทา่กบั 0.51 
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 The purposes of this research were 1) to analysis and examine a numeracy 
measurement model for Mathayomsuksa Two students with empirical data; 2) to develop a 
learning provision model to enhance the numeracy of Mathayomsuksa Two students and   
3) to study the effectiveness of learning provision models to enhance the numeracy of 
Mathayomsuksa Two students. This research consists of two phases: the first phase was to 
develop a measurement model of numeracy. The sample was six hundred and sixty in 
Mathayomsuksa Two students, selected by two-stage random sampling. The data was 
collected using a thirty-item numeracy test and were analyzed using descriptive statistics, 
correlation, and confirmatory factor analysis. The second phase was to develop a learning 
provision model to enhance numeracy. The sample was thirty six Mathayomsuksa Two 
students and selected by purposive sampling. There were twenty students assigned to the 
experiment group and sixteen students assigned into the control group. The data were 
collected using a learning management plan to enhance numeracy and a thirty-items  
numeracy test. The data were analyzed using descriptive statistics, MANOVA and an 
effectiveness index.  
 The research findings were as follows: 1) The measurement model of numeracy fit 
with the empirical data (2 = 288.15, df = 263, p-value = 0.137, 2/df = 1.095, GFI= 0.97, 
AGFI=0.95, RMSEA= 0.012, SRMR= 0.027). 2) The learning provision model to enhance 
numeracy consisting of four stages: connection, construction, calculation and cycle 
application. 3)The effectiveness of the learning provision model to enhance numeracy  
obtained from implementing the instructions, as follows: 3.1) The mean scores of concept, 
calculation, mathematical and processing skills of students in the experimental group who 
used the learning provision model for numeracy were significantly higher than the control 
group at a level of .05. 3.2) The experimental group demonstrated retention of learning 
which showed that the posttest and follow up mean scores of concept, calculation, 
mathematical and processing skills were no significantly at a level of .05 3.3) The effectiveness 
index of the learning provision model for enhancing numeracy was 0.51. 
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ประกาศคณูุปการ 
 
 ปริญญานิพนธ์นี้ส าเร็จลุล่วงด้วยดี โดยได้ร ับความกรุณาเป็นอย่างยิ่งจากอาจารย ์                
ดร.พนิดา มารุ่งเรอืง ประธานควบคุมปรญิญานิพนธ ์ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.สุวมิล  กฤชคฤหาสน์  
และผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.เรอืงเดช  ศริกิจิ กรรมการควบคุมปรญิญานิพนธ ์ทีไ่ดเ้สยีสละเวลาอนัมี
ค่าเพื่อใหค้ าปรกึษา ค าแนะน า ความรูแ้ละขอ้เสนอแนะทีเ่ป็นประโยชน์อยา่งยิง่ต่อการวจิยั ตลอดจน
พจิารณาแก้ไขข้อบกพร่องในการท าปรญิญานิพนธ์นี้ตลอดมาด้วยความเอาใจใส่ และเมตตาต่อ
ผูว้จิยัอยา่งดยีิง่ ผูว้จิยัขอกราบขอบพระคุณมาเป็นอยา่งสงู ณ โอกาสน้ี 
 ขอกราบขอบพระคุณคณะกรรมการสอบปรญิญานิพนธ์  รองศาสตราจารย์ ดร.ศจมีาจ             
ณ วเิชยีร  และผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.สุรชยั มชีาญ  คณะกรรมการแต่งตัง้เพิม่เตมิที่ได้เสยีสละ
เวลาอนัมคี่าช่วยตรวจสอบขอ้บกพรอ่งต่าง ๆ และใหข้อ้เสนอแนะทีม่ปีระโยชน์กบัปรญิญานิพนธใ์ห้
มคีวามครบถว้นสมบรูณ์  
 ผูว้จิยัขอขอบพระคุณ ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ทรงชยั อกัษรคดิ อาจารย ์ดร.ชริา ล าดวนหอม 
อาจารย์ ดร.ขวญั เพียซ้าย อาจารย์ ดร.นิอร ไชยพรพฒันา อาจารย์ ดร. หนึ่งฤทยั เมฆวฑตั 
อาจารย์ ดร.สุธนิันท์ บุญพฒันาภรณ์  ดร.วดาภรณ์ พูนผลอ านวย  ดร.วนัทติา  ทะลาส ีอาจารย ์
เอนก จนัทรจรูญ และอาจารย์สุภา  คดินุนาม ผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมอื ที่ได้กรุณา
เสียสละเวลาช่วยเหลือให้ค าแนะน าตรวจสอบเครื่องมอืที่ใช้ในการวิจยัให้มคีุณภาพและแก้ไข
เครือ่งมอืใหม้คีวามสมบรูณ์ยิง่ขึน้ 
 ขอกราบขอบพระคุณบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ที่อนุเคราะห์
ทุนการศกึษาเพื่อท าวจิยัแบบ I-Thesis  
 ขอกราบขอบพระคุณคณาจารยใ์นภาควชิาการวดัผลและวจิยัการศกึษาที่เป็นผู้ประสทิธิ ์
ประสาทใหค้วามรูแ้ก่ผูว้จิยัอยา่งมากมาย เป็นก าลงัใจในการศกึษาตามหลกัสูตรของภาควชิาและให้
ขอ้แนะน าในการท างานวจิยัใหม้คีุณภาพอยา่งต่อเนื่องจนส าเรจ็การศกึษา 
 การเก็บรวบรวมขอ้มูลได้รบัความอนุเคราะหจ์ากผู้บรหิาร คณะครูอาจารย ์และนักเรยีน 
ในโรงเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอยา่งอยา่งดยีิง่ ผูว้จิยัขอกราบขอบพระคุณมาเป็นอย่างสงู ณ โอกาสน้ี 
 ขอขอบคุณเพื่อนๆ พี่ๆ  และน้องๆ สาขาวชิาการวจิยัและพฒันาศกัยภาพมนุษย ์(การวจิยั
และสถติทิางการศกึษา) ทุกคนทีใ่หก้ าลงัใจในการฝ่าฟันอุปสรรคมาโดยตลอด 
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บทท่ี 1 

บทน า 
 

ภมิูหลงั 
 ความสามารถด้านค านวณ (Numeracy) เป็นทกัษะที่มคีวามส าคญัและจ าเป็นอย่างยิง่

ส าหรบันักเรยีนในยุคของสงัคมข้อมูลข่าวสารและเทคโนโลยทีี่มคีวามรวดเรว็และเปลี่ยนแปลงได้

ตลอดเวลา  นกัเรยีนทุกวนัน้ีตอ้งเผชญิหน้ากบักจิวตัรประจ าวนัทีเ่กีย่วขอ้งกบัคณิตศาสตร ์เช่น การ

จบัจ่ายใช้สอย การเดนิทาง  การจดัระเบียบการเงนิของตนเอง การประเมนิสถานการณ์ต่าง ๆ ซึ่ง

ความรูท้างคณติศาสตรส์ามารถเขา้มาช่วยท าใหก้ารมองประเดน็  การตัง้ปัญหาหรอืการแก้ปัญหามี

ความชดัเจนยิง่ขึน้ (สุนีย ์คลา้ยนิล ; ปรชีาญ  เดชศร ีและอมัพลกิา ประโมจนีย.์ 2550 : 95, สถาบนั

ส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2554 : 37) รวมทัง้ยงัเป็นหนึ่งในทกัษะทีต่้องการให้

เกิดกับนักเรียนทุกคนเพื่อน าไปใช้เป็นเครื่องมือในการด าเนินชีวิตในศตวรรษที่  21  จาก

ความส าคญัดงักล่าวจงึไดม้หีน่วยงานระหว่างประเทศท าการประเมนิความสามารถดา้นค านวณของ

ประชากรในแต่ละช่วงอายุ เพื่อตรวจสอบว่าประชากรของแต่ละประเทศมคีวามพรอ้มส าหรบัเป็น

พลเมอืงของชาตทิีม่ศีกัยภาพในการพฒันาประเทศและการแข่งขนัไดม้ากน้อยเพยีงใด เช่น สมาคม

นานาชาตเิพื่อประเมนิสมัฤทธผิลทางการศกึษา (International Association for the Evaluation of 

Educational Achievement: IEA) ไดท้ดสอบความสามารถทางคณิตศาสตรแ์ละวทิยาศาสตรร์ะดบั

นานาชาติ ตามโครงการ TIMSS โดยมกีารก าหนดกรอบการประเมนิความสามารถด้านค านวณ

ส าหรบันักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่4 ในปี ค.ศ.2015 ขึน้เป็นครัง้แรก (IEA. 2013: 7-8) หรอืการ

ประเมนิตามโครงการ Programme  for the International Assessment  of  Adult Competencies  

หรอืเรยีกสัน้ ๆ ว่าโครงการ PIAAC ด าเนินงานโดยองค์การเพื่อความร่วมมอืและพฒันาทาง

เศรษฐกจิ (Organization for Economic  Cooperation  and Development: OECD) เป็นโครงการ

ทีป่ระเมนิสมรรถนะของบุคคลที่มอีายุระหว่าง 16-65 ปี ซึ่งถอืเป็นวยัแรงงานที่ส าคญัของประเทศ 

โดยวดัจากสมรรถนะหลกั 4 ด้าน คอื การรูห้นังสอื (Literacy) ความสามารถในการอ่าน (Reading 

Component) ความสามารถด้านค านวณ (Numeracy) และความสามารถในการแก้ปัญหาภายใต้

สภาพแวดล้อมที่ใช้ประโยชน์จากเทคโนโลย ี(Problem  Solving in Technology – Rich 

Environments) มปีระเทศที่เข้าร่วมโครงการแล้วประมาณ 25 ประเทศ ทัง้ในยุโรป อเมรกิา และ

เอเชีย ส าหรบัประเทศไทยยงัไม่ได้เข้าร่วมโครงการนี้ แต่มแีนวโน้มการเข้าร่วมการประเมนิใน

อนาคต โดยสภาการศกึษาเป็นผูร้บัผดิชอบ (ส านกังานเลขาธกิารสภาการศกึษา. 2558: ออนไลน์) 
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  ในปัจจุบันหลาย ๆ ประเทศได้ให้ความส าคัญกับความสามารถด้านค านวณและได้

พยายามพฒันานกัเรยีนของตนเองใหม้ขีดีความสามารถเพิม่ขึน้เป็นทีย่อมรบัของนานาประเทศ เช่น 

ประเทศองักฤษได้ก าหนดมาตรฐานความสามารถด้านค านวณไว้ในหลกัสูตรการศึกษาของชาต ิ

(Russell. 2009: 7) ประเทศเวลสก์ าหนดกรอบแนวคดิส าหรบัพฒันาความสามารถดา้นค านวณของ

นักเรยีนอายุ 5 – 14 ปี ไวใ้นหลกัสูตรการศกึษาของชาต ิ(Department for Education and Skills. 

2013: 8) ประเทศออสเตรเลยีไดจ้ดัใหม้กีารประเมนิคุณภาพผูเ้รยีนระดบัชาติทางดา้นความสามารถ

ดา้นค านวณกบันักเรยีนทีเ่รยีนในเกรด 3, 5, 7 และ 9 (Human Capital Working Group, Council 

of Australian Government. 2008: 13)  ส าหรบัประเทศไทยหน่วยงานหลกัที่มสี่วนในการจดั

การศึกษาของประเทศ เช่น ส านักทดสอบทางการศึกษาได้ปรบัเปลี่ยนการประเมินคุณภาพ

การศกึษาระดบัชาตจิากการประเมนิทีมุ่ง่เน้นผลสมัฤทธิม์าเป็นการประเมนิวดัความสามารถพืน้ฐาน

ทีส่ าคญั 3 ดา้น คอื ดา้นภาษา (Literacy) ดา้นค านวณ (Numeracy) และดา้นเหตุผล (Reasoning 

Abilities) กบันกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่3 โดยเริม่ด าเนินการครัง้แรกในปีการศกึษา 2555 เป็นต้น

มา (ส านกัทดสอบทางการศกึษา. 2557ก: 2) 

 ส าหรบัความหมายของความสามารถด้านค านวณนัน้มนีักการศึกษาและหน่วยงานที่

เกี่ยวขอ้งได้ให้ความหมายความสามารถดา้นค านวณไว้อย่างหลากหลาย แต่มสี่วนที่เหมอืนกนัคอื 

เป็นความสามารถในการน าความรู ้ความเขา้ใจเกี่ยวกบัเนื้อหาคณิตศาสตร ์และทกัษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร ์มาประยุกต์ใชก้บัสถานการณ์ต่าง ๆ ทีอ่าจพบเจอในชวีติจรงิได้อย่างถูกต้องและ

เหมาะสม  (Askew et al., 1997: 10, OECD. 2012: 34, McLean, et al. 2012: 124) นอกจาก

ความหมายของความสามารถดา้นค านวณทีม่คีวามแตกต่างกนัในแต่ละแห่งแลว้ จากการศกึษาของ

ผูว้จิยัยงัพบอกีว่า องค์ประกอบความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนนัน้ ส่วนใหญ่จะสรุปมาจาก

แนวคดิการพฒันาและประเมนิความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนซึ่งมคีวามแตกต่างกนั  เช่น 

แนวคดิของกรมสามญัศึกษาและการจา้งงานของประเทศของประเทศองักฤษ (Department for 

Education and Employment. 1999: 38-42) ทีไ่ดเ้สนอใหม้กีารพฒันาความสามารถดา้นค านวณ

ของนักเรยีนตัง้แต่ระดบัอนุบาลจนถงึชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ควรจะประกอบด้วยความรูแ้ละทกัษะ

ทางคณติศาสตรท์ีส่ าคญั 5 ดา้น ไดแ้ก่ 1) ระบบจ านวนและสมบตัขิองจ านวน 2) ความสามารถดา้น

การคิดค านวณ  3) ทักษะการแก้ปัญหา  4) ความสามารถด้านการวัด รูปทรง ปริภูมิ  และ                     

5) ความสามารถด้านการวเิคราะห์ข้อมูล  แนวคดิของส านักงานเพื่อพฒันาหลกัสูตร การวดัและ

ประเมนิผลแห่งชาตขิองประเทศออสเตรเลยี (Australian Curriculum, Assessment and Report 

Authority (ACARA). 2011: 1-10) เสนอให้มกีารพฒันาความสามารถด้านค านวณของนักเรยีน
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ประกอบด้วยความรูแ้ละทกัษะทางคณิตศาสตรท์ีส่ าคญั  6 ด้าน ได้แก่  1) การบวก ลบ คูณ  หาร

จ านวนเต็มและการประมาณค่า 2) แบบรูปและความสมัพนัธ์ 3) เศษส่วน ทศนิยม อตัราส่วนและ

รอ้ยละ 4) การใหเ้หตุผลเกีย่วกบัปรภิมู ิ5) สถติ ิและ 6) การวดั หรอืว่าแนวคดิของกรมสามญัศกึษา

และทกัษะพืน้ฐาน (Department for Education and Skills. 2013) ทีไ่ดป้ระกาศก าหนดมาตรฐาน

ของความสามารถด้านค านวณส าหรบันักเรยีนในประเทศเวลส์ที่มอีายุ 5 – 14 ปี ประกอบด้วย              

1) ทกัษะการให้เหตุผลเชงิจ านวน 2) ทกัษะดา้นจ านวน 3) ทกัษะดา้นการวดั และ 4) ทกัษะดา้น

ข้อมูล เป็นต้น จะเห็นว่ามุมมองความสามารถด้านค านวณของแต่ละแห่งจะแตกต่างกันไปทัง้นี้

ขึน้อยูก่บัสภาพบรบิทของสงัคม วฒันธรรม  การประกอบอาชพีและหลกัสูตรการศกึษาคณิตศาสตร์

ของแต่ละประเทศที่ก าหนดให้มกีารจดัการเรยีนการสอนในโรงเรยีน แต่จะมสี่วนที่คล้ายคลงึกัน

บางส่วน เช่น 1) ทกัษะการบวก ลบ คูณ หาร จ านวน 2) ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์เป็น

ตน้ ส าหรบัในการศกึษาครัง้นี้ ผูว้จิยัต้องการทราบถงึองคป์ระกอบทีส่ าคญัของการวดัความสามารถ

ด้านค านวณของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่เหมาะสมกบัสภาพบรบิทของประเทศไทย จงึใช้

กรอบแนวคิดความสามารถด้านค านวณของส านักทดสอบทางการศึกษา ( 2556) ที่ได้แบ่ง

องคป์ระกอบความสามารถดา้นค านวณไว ้3 ดา้น คอื 1)ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์2)ทกัษะ

การคดิค านวณ และ3) ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์โดยท าการตรวจสอบความเทีย่งตรงของ

โมเดลการวดัจากการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนั  เพื่อน าไปใชเ้ป็นแนวทางในการสรา้งรปูแบบ

การจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณของนกัเรยีนต่อไป 

 ความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนสะท้อนมาจากการจดักิจกรรมการเรยีนการสอน

คณติศาสตรข์องประเทศ เพราะแนวทางการพฒันาความสามารถดา้นค านวณจะใชก้ารจดัการเรยีน

การสอนคณิตศาสตร์ตามหลกัสูตรสถานศึกษาในชัว่โมงเรียนปกติเป็นวิชาหลักในการวางพื้น

ฐานความรูใ้หก้บันกัเรยีน แต่จากการศกึษาพบว่าการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ของประเทศ

ไทยในปัจจุบันยงัไม่ประสบความส าเร็จตามคุณภาพที่ก าหนด แม้ว่าจะมีหน่วยงานต่าง ๆ ที่

เกี่ยวขอ้งพยายามยกระดบัคุณภาพการจดัการเรยีนรูค้ณิตศาสตรใ์ห้สูงขึน้แต่นักเรยีนก็ยงัมผีลการ

เรยีนไม่เป็นไปตามเป้าหมายของหลกัสูตรที่วางไว้ ดงัจะเหน็ได้จากผลการทดสอบทางการศกึษา

ระดบัชาตขิัน้พืน้ฐาน (O-NET) ในวชิาคณิตศาสตรช์ัน้ประถมศกึษาปีที ่6 และชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

ในปีการศึกษา 2558 มคีะแนนเฉลี่ยระดบัประเทศเท่ากบั 43.47 และ 32.40 ตามล าดบั และในปี

การศึกษา 2559 มคีะแนนเฉลี่ยระดบัประเทศเท่ากบั 40.47 และ 29.31 ตามล าดบั ซึ่งมคีะแนน

เฉลีย่ไม่ถงึรอ้ยละ 50 (สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแห่งชาต ิ(องคก์ารมหาชน). 2559: ออนไลน์) 

นอกจากนี้ความล้มเหลวของการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตรข์องประเทศยงัสะท้อนไปถงึผล
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การประเมนิความสามารถทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนระดบันานาชาตทิี่ให้การยอมรบักนัทัว่โลก 

คอื ผลการประเมนิตามโครงการ PISA (Programmer of International Student Assessment) ซึง่

ประเทศทีม่กีารจดัการศกึษาดา้นคณิตศาสตรเ์ป็นเลศิต้องมคีะแนนสูงกว่าค่าเฉลีย่ของนานาชาต ิอกี

ทัง้ร้อยละของผู้เรยีนที่มคีุณภาพระดบัสูง (ระดบั 5 และระดบั 6) มจี านวนร้อยละ 35 ขึ้นไป เช่น 

ประเทศเนเธอรแ์ลนด์  ประเทศนิวซแีลนด์  เป็นต้น ส าหรบัประเทศไทยมคี่าเฉลี่ยผลการประเมนิ 

PISA ต ่ากว่าระดบันานาชาติมากถึงขัน้อยู่ในล าดบัเกือบรัง้ท้าย และมรี้อยละของผู้เรยีนที่มี

คุณภาพสูงอยู่เพยีงรอ้ยละ 0.02-0.03 (ส านักทดสอบทางการศกึษา. 2556ข : 1) ซึง่ผลการประเมนิ 

การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ PISA ในปี 2558 นัน้ พบว่าประเทศไทยมคี่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 415 

คะแนน ซึ่งมีคะแนนต ่ากว่าค่าเฉลี่ยนานาชาติที่เท่ากับ 490 คะแนน (สถาบนัส่งเสรมิการสอน

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2559ข : 14-15) สอดคล้องกบัผลการประเมนิ TIMSS (Trends in 

International Mathematics and Science Study) ในวชิาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนระดบัชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่2 ซึง่เป็นการประเมนิทุก 4 ปี  และในปี 2558 พบว่าประเทศไทยมคีะแนนเฉลีย่วชิา

คณิตศาสตร์ 431 คะแนน ซึ่งมีคะแนนต ่ ากว่าค่ากลางของการประเมินที่เท่ากับ 500 คะแนน 

(สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี 2559ก : ออนไลน์)  จากผลการประเมนิ

ดงักล่าวสะทอ้นใหเ้หน็ว่าการจดัการเรยีนรูค้ณิตศาสตรข์องประเทศไทยทีม่สี่วนส าคญัในการพฒันา

ความเขา้ใจเกีย่วกบัความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนยงัไม่ประสบผลส าเรจ็ตามเป้าหมายและ

ไม่สามารถเตรยีมนักเรยีนให้มศีกัยภาพในการแข่งขนักบันานาชาตไิด้ จงึจ าเป็นอย่างยิง่ที่ต้องหา

แนวทางการพฒันาและยกระดบัมาตรฐานการเรยีนรูค้ณติศาสตรใ์หส้งูขึน้   

 จากการศกึษาของผูว้จิยัพบว่ายงัไมม่วีธิกีารสอนใดเป็นวธิกีารสอนเฉพาะทีน่ ามาใชใ้นการ

พฒันาความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนใหม้ปีระสทิธภิาพได้  แนวคดิส่วนใหญ่เสนอใหม้กีาร

พฒันาความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนควบคู่ไปกบัการจดัการเรยีนการสอนวชิาคณิตศาสตร ์

โดยจดัประสบการณ์ใหน้กัเรยีนไดม้โีอกาสฝึกทกัษะความสามารถดา้นค านวณ และครทูุกวชิาต้องมี

ส่วนรว่มในการฝึกทกัษะโดยบรูณาการเขา้กบัการเรยีนการสอนในวชิาของตนเอง  ซึง่จากการศกึษา

ของผูว้จิยัพบว่าแนวคดิของทฤษฎกีารเรยีนรูโ้ดยการคน้พบของบรเูนอร์ เป็นแนวคดิทีม่คีวามโดด

เด่นในการส่งเสรมิการพฒันาความสามารถด้านค านวณของนักเรยีน เนื่องจากเป็นทฤษฎทีี่เชื่อว่า

การเรยีนรู้ของนักเรยีนอย่างมคีุณภาพเกิดจากการที่นักเรยีนได้เรยีนรู้ด้วยการลงมอืกระท าด้วย

ตนเอง การจดักจิกรรมการฝึกใหน้กัเรยีนสามารถจนิตนาการหรอืสรา้งมโนภาพในใจขึน้ไดเ้อง  และ

การจดักจิกรรมการเรยีนรู้โดยใช้สญัลกัษณ์หรอืนามธรรมจะช่วยให้นักเรยีนเกิดการเขา้ใจในสิง่ที่

เรยีนมากขึน้  นอกจากนี้การจดัการเรยีนรู้ต้องให้นักเรยีนไดม้ปีฏสิมัพนัธก์บัสิง่แวดล้อม ได้ฝึกคดิ
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อย่างอิสระและจดัประสบการณ์ให้นักเรยีนได้ค้นพบความรูด้้วยตนเองซึ่งจะช่วยให้นักเรยีนสร้าง

ความคดิรวบยอดในการเรยีนรู้ น าไปสู่การคน้พบการแก้ปัญหาต่าง ๆ (ทศินา แขมมณี. 2545: 66-

68; สุรางค์  โค้วตระกูล. 2554: 212-215) สอดคล้องกบัธรรมชาติการจดัการเรยีนรู้ของวชิา

คณิตศาสตร์ และสอดคล้องกบัผลการวจิยัที่ได้น าแนวคดิทฤษฎีการเรยีนรู้โดยการค้นพบของบรู

เนอร์ไปใช้ในการพัฒนาความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ทักษะการคิดค านวณ และทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตรแ์ลว้ส่งผลใหน้ักเรยีนมพีฒันาการทีสู่งขึน้ (สมชาย  วรกจิเกษมสกุล. 

2540; องอาจ ภาเรอืง. 2542; ชยัยทุธ บุญธรรม. 2549)  

 ส าหรบัวธิกีารสอนทีส่ามารถน ามาใชใ้นการพฒันาความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีน

ม ี2 วธิ ีคอื วธิกีารสอนแนะใหรู้ค้ดิ (Cognitive Guided Instruction: CGI) และวธิกีารสอนแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตรต์ามขัน้ตอนของโพลยา จากการศกึษาของผูว้จิยัพบว่าวธิกีารสอนแนะใหรู้ค้ดิเป็น

วธิกีารสอนทีเ่น้นการจดักระบวนการเรยีนรูใ้หผู้เ้รยีนเกดิความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์สามารถ

สรุปและอธบิายเนื้อหาทีเ่รยีนได้  โดยครเูป็นผูจ้ดัประสบการณ์การเรยีนรู ้หรอืกจิกรรมต่าง ๆ และ

คอยให้ค าปรกึษา แนะน า หรอืกระตุ้นให้นักเรยีนได้ลงมอืท า จนเกิดทกัษะ สามารถน าไปใช้ใน

ชวีติประจ าวนัได ้สอดคล้องกบัจุดมุ่งหมายของความสามารถดา้นค านวณทีต่้องการใหน้ักเรยีนน า

ความรูท้างคณติศาสตรไ์ปใชใ้นชวีติจรงิ และสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัทีไ่ดน้ าวธิกีารสอนแนะใหรู้ค้ดิ

ไปพัฒนาความคิดรวบยอด ทกัษะการคิดค านวณและทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรยีนส่งผลใหน้ักเรยีนมผีลการเรยีนเพิม่ขึน้ (เวชฤทธิ ์ องักนะภทัรขจร. 2551; ขวญั  เพยีซา้ย. 

2553) ส าหรบัวธิกีารสอนแกปั้ญหาทางคณติศาสตรต์ามขัน้ตอนของโพลยา เป็นวธิกีารสอนทีมุ่่งเน้น

ให้นักเรยีนน าความรู้ ความเข้าใจ ทกัษะการคิดค านวณที่ได้เรยีนมาไปใช้ในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ให้ประสบผลส าเรจ็ ตามขัน้ตอนที่ได้ก าหนดไว้ 4 ขัน้ตอน ถือเป็นกระบวนการที่มี

ประโยชน์มาก เนื่องจากช่วยใหน้ักเรยีนมหีลกัคดิ ท าใหน้ักเรยีนไดฝึ้กการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 

มกีารวางแผนและก ากบัการท างานอย่างต่อเนื่อง ซึ่งจากผลการวจิยัทีผ่่านมาพบว่า การน าแนวคดิ

การแกปั้ญหาทางคณติศาสตรข์องโพลยามาใชใ้นการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตรช์่วย

ให้นักเรยีนมทีกัษะการแก้ปัญหาและทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรเ์พิม่ขึน้ (บุษบา พลรตัน์. 

2554; พรนภา  ราชรองเมอืง. 2556; ปรยีาภรณ์  เกลาเกลีย้ง. 2556) ผูว้จิยัจงึใชแ้นวคดิ ทฤษฎแีละ

วธิีการสอนที่กล่าวมาข้างต้น มาบูรณาการเป็นรูปแบบการจดัการเรยีนรู้ส าหรบัน าไปใช้ในการ

พฒันาความสามารถดา้นค านวณของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2  

 จากเหตุผลที่กล่าวมาในข้างต้นผู้วิจ ัยจึงมีความสนใจที่จะวิเคราะห์องค์ประกอบ
ความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 รวมทัง้พฒันารปูแบบการจดัการ
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เรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนผ่านการจดักิจกรรมการเรยีนรู้ในเรื่อง 
อตัราส่วนและรอ้ยละ เนื่องจากอยู่ในสาระจ านวนและการด าเนินการที่นักเรยีนมผีลการประเมนิใน
ระดบัชาติไม่ถึงร้อยละ 50 รวมทัง้เป็นการเตรยีมความพร้อมให้กบันักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 
ส าหรบัการประเมนิในระดบันานาชาตติามโครงการ TIMSS และการประเมนิการรูเ้รื่องคณิตศาสตร์
ในระดบัชัน้ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ตามโครงการ PISA รวมไปถงึการทดสอบระดบัชาตขิัน้พื้นฐาน     
O-NET อกีด้วย โดยผู้วจิยัคดัเลอืกโรงเรยีนในสงักดัส านักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศึกษา
นครราชสมีา เขต 4 เนื่องจากเป็นโรงเรยีนในสงักดัส านักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐานที่
ผลการประเมนิระดบันานาชาตมิคี่าเฉลี่ยคะแนนอยู่ในระดบัต ่า ซึ่งผูว้จิยัต้องการพฒันารปูแบบการ
จดัการเรยีนรูเ้พื่อน าไปส่งเสรมิและพฒันาใหน้ักเรยีนมคีวามสามารถดา้นค านวณสูงขึน้และสามารถ
น าไปประยกุตใ์ชใ้นชวีติจรงิไดต่้อไป 

 

ค าถามการวิจยั 
 1. โมเดลการวดัความสามารถดา้นค านวณของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 สอดคลอ้งกบั

ขอ้มลูเชงิประจกัษ์หรอืไม ่

 2. รูปแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนระดบัชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่ 2 ควรมลีกัษณะเป็นอยา่งไร 

3. เมื่อน ารูปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิความสามารถด้านค านวณของนักเรยีน                 

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 2 ไปใชแ้ลว้นกัเรยีนเกดิการเปลีย่นแปลงอยา่งไร 

 

ความมุ่งหมายของการวิจยั 
 1. เพื่อวเิคราะหแ์ละตรวจสอบความสอดคลอ้งกลมกลนืของโมเดลการวดัความสามารถ
ดา้นค านวณของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 กบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์ 
 2. เพื่อพฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 

 3. เพื่อศึกษาประสทิธผิลของการใช้รูปแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถ

ดา้นค านวณของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ทีพ่ฒันาขึน้ 
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ความส าคญัของการวิจยั 
 การพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านค านวณ ส าหรับ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 มคีวามส าคญัในเชงิวชิาการ เชงิปฏบิตั ิและเชงิพาณชิย ์ดงันี้ 
 เชิงวิชาการ: ท าใหท้ราบว่าความสามารถดา้นค านวณมอีงคป์ระกอบใดบา้ง และช่วยสรา้ง
องคค์วามรูใ้หม่เกี่ยวกบัแนวคดิ กระบวนการ แนวทางในการออกแบบและด าเนินการจดัการเรยีนรู้
เพื่อพฒันาความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 รวมทัง้ยงัเป็นตวัอย่างและ
แนวทางศกึษาความสามารถดา้นค านวณของนกัเรยีนในระดบัชัน้อื่น ๆ 
 เชิงปฏิบติั: ได้เครื่องมอืวดัความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนที่มคีุณภาพ และ
รูปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  
ทีเ่หมาะสม ซึง่ครผููส้อนสามารถน าเครือ่งมอืไปใชว้ดัเพื่อใหท้ราบถงึระดบัความสามารถดา้นค านวณ
ของนักเรยีน แลว้จงึน ารปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อพฒันาความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีน
ไปใชใ้นการพฒันานกัเรยีนใหม้คีวามสามารถดา้นค านวณสงูขึน้ 
 เชิงพาณิชย์: สามารถจดัท าเป็นคู่มอืการจดัการเรยีนรูเ้พื่อพฒันาความสามารถด้าน
ค านวณของนักเรยีน ซึ่งภายในคู่มอืจะประกอบด้วยเครื่องมอืวดัความสามารถด้านค านวณและ
รปูแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีน เพื่อน าไปเผยแพร่ให้ 
ผู้ที่สนใจหรอืผู้เกี่ยวข้องสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการวางแผนพฒันานักเรยีนและการจดัการ
เรยีนรูข้องครใูหม้คีุณภาพมากยิง่ขึน้ 
 

ขอบเขตของการวิจยั 
 ระยะท่ี 1 การวิเคราะหแ์ละตรวจสอบโมเดลการวดัความสามารถด้านค านวณ 

 1.1 ขอบเขตของเน้ือหา 

 การวิเคราะห์และตรวจสอบโมเดลการวัดความสามารถด้านค านวณของนักเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีที่ 2 เป็นการศกึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัแนวคดิการวดัความสามารถ

ด้านค านวณของนักเรยีน ซึ่งผู้วิจยัใช้แนวคิดองค์ประกอบความสามารถด้านค านวณของส านัก

ทดสอบทางการศกึษา (2556) ทีไ่ดแ้บ่งความสามารถดา้นค านวณประกอบด้วย 3 องคป์ระกอบคอื 

1) ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 2) ทกัษะการคิดค านวณ และ 3) ทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ โดยใช้เนื้ อหาวิชาคณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน 

พุทธศกัราช 2551 ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  เรื่อง อตัราส่วนและร้อยละ มาสรา้งแบบทดสอบวดั

ความสามารถดา้นค านวณของนกัเรยีน 
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 1.2 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

 ประชากรทีใ่ชใ้นการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบความสามารถดา้นค านวณในครัง้นี้เป็นนักเรยีน

ทีก่ าลงัศกึษาในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2  ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2559   สงักดัส านักงานเขต

พื้นที่การศกึษาประถมศึกษานครราชสมีา เขต 4 ส านักงานคณะกรรรมการการศกึษาขัน้พื้นฐาน  

ประกอบดว้ยโรงเรยีนทัง้หมด  65  โรงเรยีน จ านวนหอ้งเรยีน  80  หอ้งเรยีนและจ านวนนักเรยีน

ทัง้สิน้  2,049 คน  

 กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบความสามารถดา้นค านวณในการวจิยัครัง้นี้
เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ก าลงัศึกษาในโรงเรยีนสงักัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศกึษานครราชสมีา เขต 4  ภาคเรยีนที่ 1  ปีการศกึษา 2559  จ านวนนักเรยีน 660 คน                 
โดยไดม้าจากการสุ่มแบบสองขัน้ตอน (Two-stage  Random Sampling)  
 

 ระยะท่ี 2 การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถด้าน

ค านวณ ส าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2   

 2.1 ขอบเขตของเน้ือหา 

 ผูว้จิยัไดท้ าการพฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณของ

นักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 กบัเนื้อหาคณิตศาสตร์ในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน 

พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  เนื้อหาเรื่อง อตัราส่วน

และรอ้ยละ โดยบูรณาการจากทฤษฎกีารเรยีนรูโ้ดยการค้นพบของบรเูนอร ์วธิีการสอนแนะให้รูค้ดิ 

(Cognitive Guided Instruction: CGI) และวธิกีารสอนแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรต์ามขัน้ตอนของ

โพลยา 

 2.2 ประชากรและกลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 
 ประชากรที่ใช้ในการวจิยัครัง้นี้ คอื นักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่  2 สงักดัส านักงานเขต

พื้นที่การศึกษาประถมศกึษานครราชสมีา เขต  4 ภาคเรยีนที่ 2  ปีการศกึษา 2559 จ านวน 65 

โรงเรยีน จ านวนนกัเรยีน  2,049 คน  

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจยัครัง้นี้  เป็นนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2                  

ปีการศึกษา 2559 สงักดัส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครราชสมีา เขต 4 จ านวน             

2  โรงเรยีน ซึ่งได้มาโดยวธิกีารเลอืกแบบเจาะจง (Purposive  sampling) แบ่งเป็นกลุ่มควบคุม              

1 โรงเรยีนและกลุ่มทดลอง 1 โรงเรยีน ดงันี้ 

 กลุ่มทดลอง ไดแ้ก่  นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2  โรงเรยีนเจยีรวนนท์อุทศิ 1  จ านวน              

1 หอ้งเรยีน มนีกัเรยีนจ านวน 20 คน  
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 กลุ่มควบคุม  ได้แก่  นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  โรงเรยีนบ้านซบัตะเคยีน  จ านวน              

1 หอ้งเรยีน มนีกัเรยีนจ านวน 16 คน  
 

 2.3 ตวัแปรท่ีใช้ในการวิจยั 
 2.3.1 ตวัแปรอสิระ ได้แก่ รูปแบบการจดัการเรยีนรู ้แบ่งเป็น 2 รปูแบบ คอื รูปแบบ
การจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีน  และรปูแบบการจดัการเรยีนรู้
แบบปกต ิ
 2.3.2 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ผลการใชร้ปูแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิความสามารถ
ด้านค านวณของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2  คอื ความสามารถด้านค านวณของนักเรยีน               
ความคงทนในการเรยีนรู ้ และค่าดชันีประสทิธผิลของรปูแบบ 
 2.4 ระยะเวลาในการวิจยั  
 ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการวจิยั  จ านวน 18 ชัว่โมง  ในภาคเรยีนที ่ 2  ปีการศกึษา  2559 
 
นิยามศพัทเ์ฉพาะ 
 1. ความสามารถด้านค านวณ (Numeracy ) หมายถงึ ความสามารถของนักเรยีนในการ
น าความรู ้ความเขา้ใจในเนื้อหาคณิตศาสตร ์เรื่อง อตัราส่วนและรอ้ยละ มาประยุกต์ใชไ้ดส้อดคลอ้ง
เหมาะสมกบับรบิทและสถานการณ์ต่าง ๆ ที่อาจพบเจอในชวีติจรงิ ตามแนวคดิของส านักทดสอบ
ทางการศกึษา (2556) ซึง่ประกอบดว้ย 
 1.1 ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์หมายถงึ  ความรู ้ความเขา้ใจซึง่เป็นความคดิ
ขัน้สุดท้ายที่เป็นข้อสรุปของนักเรยีนในการให้ความหมาย อธบิายความรู้  ยกตวัอย่าง ในเนื้อหา
คณติศาสตรเ์รือ่ง อตัราส่วนและรอ้ยละ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 1.2 ทักษะการคิดค านวณ  หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการจดักระท า
จ านวนต่าง ๆ ในลกัษณะของการบวก  การลบ  การคูณ  และการหาร  ตามที่โจทย์ก าหนดใน
เนื้อหาคณติศาสตรเ์รือ่งอตัราส่วนและรอ้ยละ ไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว  แมน่ย าและถูกตอ้ง    
 1.3 ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์หมายถงึ ความสามารถของนักเรยีนในการ
แก้ปัญหาด้วยวธิกีารทีห่ลากหลาย  การใหเ้หตุผล  การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร ์   
ทีเ่กีย่วขอ้งกบัเนื้อหาคณติศาสตรเ์รือ่ง อตัราส่วนและรอ้ยละ ทีก่ าหนดให ้ 
 2. รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถด้านค านวณของนักเรียน 
หมายถงึ แบบแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูท้ี่ผู้วจิยัพฒันาขึน้ โดยการบูรณาการแนวคดิ ทฤษฎี
และวธิกีารสอนทีเ่กีย่วขอ้ง ไดแ้ก่ ทฤษฎกีารเรยีนรูโ้ดยการคน้พบของบรเูนอร์  การสอนแนะใหรู้ค้ดิ 
(Cognitive Guided Instruction: CGI) และการสอนแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (Problem Solving) 
เพื่อน าไปใช้พัฒนานักเรียนชัน้มัธยมศึกษา ปีที่  2 ให้มีความสามารถด้านค านวณสูงขึ้น  
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ประกอบด้วย หลกัการของรูปแบบ จุดมุ่งหมายของรูปแบบ  ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรู้  และการ
ประเมนิผลการเรยีนรูต้ามรปูแบบ โดยมขีัน้ตอนการจดัการเรยีนรูด้งันี้  
 ขัน้ที่ 1 ขัน้เชื่อมโยงความรู้ (Connection) หมายถงึ การทบทวนความรูค้วามเขา้ใจ

พืน้ฐาน ความคดิรวบยอดและประสบการณ์เดมิทางคณิตศาสตรท์ีส่มัพนัธก์บัเนื้อหาใหม่ เพื่อเป็น

การเชื่อมโยงความรู้ให้กับนักเรยีนส าหรบัเตรียมความพร้อมในการเรียนเนื้อหาต่อไป โดยใช ้                     

การอภิปราย การดูวดีีทศัน์ รูปภาพ  การใช้ค าถาม สื่อการสอนต่าง ๆ ซึ่งสอดคล้องกบัเนื้อหา

คณิตศาสตร์ที่เรียนผ่านมาแล้ว  การยกตัวอย่างสถานการณ์ของการน าคณิตศาสตร์ไปใช้ ใน

ชวีติประจ าวนั เพื่อสรา้งความตระหนกัใหน้กัเรยีนเหน็คุณค่าของการน าคณติศาสตรไ์ปใชใ้นชวีติจรงิ  

 ขัน้ที ่2 ขัน้สรา้งความรู ้(Construction) หมายถงึ การจดัการเรยีนรูโ้ดยให้นักเรยีนได้

สรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง โดยครเูป็นผูช้่วยเหลอืน าเสนอความรูใ้หม่ จดัประสบการณ์กจิกรรมให้

เหมาะสมกบันกัเรยีน และใหน้ักเรยีนไดฝึ้กฝนทกัษะดว้ยตนเองจนเกดิความเขา้ใจและสามารถสรุป

เป็นความคดิรวบยอดได ้

 ขัน้ที ่3 ขัน้ฝึกคดิค านวณ (Calculation) หมายถงึ การให้นักเรยีนไดฝึ้กทกัษะการบวก  

การลบ  การคณู  และการหาร จ านวนเตม็  เศษส่วนและทศนิยม ซึง่เป็นการฝึกคดิค านวณจากการ

ใชใ้บงานหรอืบตัรคดิค านวณทีส่อดคลอ้งกบัสถานการณ์ในชวีติจรงิ  

 ขัน้ที ่4 ขัน้ท าซ ้าย ้าทวน (Cycle application) หมายถงึ การใหน้ักเรยีนน าความรูค้วาม

เข้าใจ เทคนิควธิีการทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรยีนรู้ ไปใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ที่

ก าหนด 

 3. ประสิทธิผลของการใช้รปูแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถด้าน

ค านวณ หมายถงึ ผลส าเรจ็ทีเ่กดิขึน้จากการใช้รปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถ

ดา้นค านวณของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ซึง่พจิารณาไดจ้าก 

 3.1 ความสามารถดา้นค านวณ  หมายถงึ คะแนนเฉลีย่ความสามารถดา้นค านวณของ

นักเรยีนใน 3 ด้าน คือ ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ทกัษะการคิดค านวณ และทกัษะ

กระบวนการทางคณติศาสตร ์วดัไดโ้ดยใหน้กัเรยีนท าแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นค านวณ 

  3.2 ความคงทนของการเรยีนรู ้หมายถงึ ความสามารถของนักเรยีนในการระลกึความรู ้

หลงัจากเรยีนโดยใช้รูปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิความสามารถด้านค านวณผ่านไปแล้ว                   

3 สปัดาห ์ 
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  3.3 ค่าดชันีประสทิธผิล หมายถึง ความก้าวหน้าในการเรยีนรูข้องนักเรยีนหลงัจาก

เรยีนโดยใชร้ปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณ โดยเปรยีบเทยีบคะแนน

ทีเ่พิม่ขึน้จากการทดสอบก่อนเรยีนกบัคะแนนทดสอบหลงัเรยีน  

 

กรอบแนวคิดในการวิจยั 
         การวเิคราะหแ์ละตรวจสอบโมเดลการวดัความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนในการวจิยั

ครัง้นี้ ผูว้จิยัไดท้ าการศกึษาแนวคดิ ทฤษฎ ีจากเอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัความสามารถดา้น

ค านวณ จ านวน 8 เรื่อง ไดแ้ก่ 1) Australian Association of Mathematics Teacher (AAMT. 1997) 

2) Department for Education and Employment  (1999) 3) Ginsburg, Manly& Schmitt (2006)          

4) Russell (2009) 5) Australian Curriculum, Assessment and Report Authority (ACARA. 2011) 

6) International Association for the Evaluation of Educational Achievement (IEA) (2013)                

7) Department for Education and Skills (2013) 8) ส านักทดสอบทางการศกึษา (2556) ผลจาก

การศึกษาพบว่า การก าหนดองค์ประกอบของความสามารถด้านค านวณของแต่ละแห่งจะยดึตาม

กรอบโครงสรา้งหลกัสูตรการจดัการศกึษาคณิตศาสตรข์องแต่ละประเทศ ท าใหม้ลีกัษณะทีค่ลา้ยและ

ใกล้เคียงกันตามธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์ ดังนั ้น ในการวิจัยครัง้นี้ผู้วิจ ัยจึงใช้แนวคิด

องคป์ระกอบความสามารถด้านค านวณของส านักทดสอบทางการศกึษา (2556) ที่แบ่งองคป์ระกอบ

ความสามารถดา้นออกเป็น 3 ดา้น คอื ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์ทกัษะการคดิค านวณ และ

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์น ามาสร้างเป็นแบบทดสอบวดัความสามารถด้านค านวณของ

นกัเรยีน แลว้ท าการตรวจสอบดว้ยการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัความสามารถดา้นค านวณของ

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2  

 ส าหรบัการพัฒนารูปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิความสามารถด้านค านวณของ

นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ใช้แนวคดิ ทฤษฎแีละหลกัการสอน ดงันี้ ทฤษฎีการเรยีนรู้โดยการ

คน้พบของบรเูนอร ์ มคีวามเชื่อพืน้ฐานว่าการสอนคณิตศาสตรค์วรเน้นทีก่ระบวนการไม่ไดเ้น้นทีค่วาม

ถูกต้องของค าตอบ เปิดโอกาสใหน้ักเรยีนไดพ้ยายามใชค้วามคดิของตนเองในการหาค าตอบ ไดเ้สนอ

แนวความคดิและหาเหตุผลมาสนับสนุนแนวความคิดของตนเอง และเชื่อว่าการจดัสถานการณ์ให้

นักเรยีนไดเ้รยีนรูอ้ย่างเตม็ความสามารถจะช่วยใหเ้กดิการเรยีนรูท้ีส่มบูรณ์ได ้ส าหรบัวธิกีารสอนแนะ

ให้รู้คิด มจีุดเน้นในการพฒันาความเข้าใจของนักเรยีนจากการเชื่อมโยงปัญหา ความคดิรวบยอด 

ทกัษะและความรูเ้ดมิของนักเรยีน โดยการจดัสถานการณ์ใหน้ักเรยีนลงมอืท ากจิกรรมเพื่อสรา้งความรู้

ดว้ยตนเอง ในขณะทีว่ธิสีอนแบบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์   ตามแนวคดิของโพลยา 4 ขัน้ คอื  
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ขัน้ที่ 1 ท าความเขา้ใจปัญหา ขัน้ที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา ขัน้ที่ 3 ด าเนินการตามแผน  และขัน้ที่ 4               

การตรวจสอบ เป็นวธิกีารทีค่รผููส้อนคณิตศาสตรใ์หก้ารยอมรบัในการน ามาพฒันาทกัษะการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีน  แนวคดิทฤษฎีดงักล่าวน ามาบูรณาการสร้างเป็นรูปแบบการจดัการ

เรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณ  ดงัแสดงในภาพประกอบ 1 

 

สมมติฐานของการวิจยั 
 1. นักเรยีนกลุ่มทดลองที่ใช้รูปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิความสามารถด้าน
ค านวณมีคะแนนเฉลี่ยความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ทักษะการคิดค านวณ และทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ สูงกว่ากลุ่มควบควบคุมที่ใช้รูปแบบการจดัการเรยีนรู้ แบบปกต ิ       
อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  
 2. นักเรียนกลุ่มทดลองที่ใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถด้าน
ค านวณมีคะแนนเฉลี่ยความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ทักษะการคิดค านวณ และทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนและระยะติดตามผลหลังใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู ้                       
3 สปัดาห ์ แตกต่างกนัอยา่งไมม่นียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
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ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิในการวจิยั 

-ทฤษฎกีารเรยีนรู ้

โดยการคน้พบของบรเูนอร ์

-การสอนแนะใหรู้ค้ดิ

(Cognitive Guided 

Instruction: CGI) 

-การสอนแก้ปัญหาทาง

คณติศาสตร ์(Problem 

Solving) 
 

รปูแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริม

ความสามารถด้านค านวณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลกัการ 

จดุมุง่หมาย 

ขัน้ตอนการจดัการเรียนรู้ 

1. ขัน้เชื่อมโยงความรู ้(Connection) 

2. ขัน้สรา้งความรู ้(Construction) 

3. ขัน้ฝึกคดิค านวณ (Calculation) 
4. ขัน้ท าซ ้าย ้าทวน (Cycle application)  

การประเมนิผลการเรยีนรูต้ามรปูแบบ 

 

ความสามารถด้านค านวณ 

ของนักเรียน 
 

1. ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์

2. ทกัษะการคดิค านวณ 

3. ทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 

 การศกึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัความสามารถดา้นค านวณ ผูว้จิยัไดร้วบรวม
แนวคดิ ทฤษฎ ีและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง น าเสนอโดยมรีายละเอยีดเนื้อหาแต่ละตอนดงันี้ 
 1. ความสามารถดา้นค านวณ (Numeracy) 
  1.1 ความเป็นมาของความสามารถดา้นค านวณ (numeracy) 
  1.2 ความหมายของความสามารถดา้นค านวณ 
  1.3 แนวคดิของความสามารถดา้นค านวณ 
  1.4 ขอบเขตของเนื้อหาคณติศาสตรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถดา้นค านวณ 
  1.5 การประเมนิความสามารถดา้นค านวณ 
  1.6 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถดา้นค านวณ 
 2. แนวคดิและทฤษฎกีารเรยีนรูท้ีเ่กีย่วขอ้งกบัการพฒันาความสามารถดา้นค านวณ 
  2.1 ทฤษฎกีารเรยีนรูโ้ดยการคน้พบของบรเูนอร ์
  2.2 การสอนแนะใหรู้ค้ดิ (Cognitive Guided Instruction: CGI) 
  2.3 การสอนแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์(Problem Solving) 
  2.4 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการพฒันาความสามารถดา้นค านวณ 
 3. การพฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรู ้
  3.1 ความหมายของรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้
  3.2 องคป์ระกอบของรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้
  3.3 การออกแบบและพฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรู ้
  3.3 งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการพฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรู ้
 

1. ความสามารถด้านค านวณ (Numeracy) 
 1.1 ความเป็นมาของความสามารถด้านค านวณ (numeracy) 
 จากการศกึษาของผูว้จิยัเกี่ยวกบัประวตัแิละทีม่าของค าว่า numeracy นัน้ พบว่ามกีารใช้

ค าว่า numeracy ครัง้แรกในรายงานเรื่อง “A report of the Central Advisory Council for 

Education (England)” เป็นรายงานเกี่ยวกบัการจดัการศกึษาของประเทศองักฤษ ทีน่ าเสนอในปี 

ค.ศ. 1959 โดยคราวเตอร์ (Crowther)และคณะ ซึ่งเป็นผลสืบเนื่ องมาจากรัฐมนตรีว่าการ

กระทรวงศกึษาธกิารของประเทศองักฤษสมยันัน้ ต้องการทราบผลของการจดัการศกึษาในประเทศ

องักฤษที่ส่งผลต่อการเรยีนต่อและการท างานของนักเรยีนที่มอีายุ 15 – 18 ปี ว่ามคีวามเหมาะสม
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สอดคลอ้งกบัสภาพสงัคมทีม่กีารเปลีย่นเขา้สู่ยุคอุตสาหกรรมหรอืไม่ รวมทัง้ควรจดัการศกึษาใหก้บั

นักเรยีนอย่างไรเพื่อเตรยีมความพร้อมส าหรบัการประกอบอาชพีและการด าเนินชวีติประจ าวนัที่

เหมาะสมกบัสงัคมในยุคศตวรรษหน้า สภาที่ปรกึษาดา้นการศกึษาที่น าโดยคราวเตอรจ์งึได้ท าการ

เกบ็ขอ้มลูและจดัท ารายงานเพื่อตอบค าถามดงักล่าว ซึง่ในเนื้อหาส่วนหนึ่งของรายงานนัน้ไดม้กีาร

น าเสนอให้มกีารพฒันาและปรบัปรุงหลกัสูตรการเรยีนการสอนส าหรบันักเรยีนที่มอีายุ 16-18 ปี 

โดยจดัวชิาเรยีนให้เหมาะสมเพื่อเตรยีมความพร้อมส าหรบัการศึกษาต่อในระดบัสูง การด าเนิน

ชวีติประจ าวนัและการประกอบอาชพี รวมทัง้หลกัสูตรควรมเีป้าหมายพฒันาใหน้ักเรยีนทุกคนทีจ่บ

ออกไปมคีวามสามารถดา้น literacy และ numeracy  ส าหรบั numeracy นัน้เป็นค าศพัทค์ าใหม่ที ่

คราวเตอรแ์ละคณะได้สรา้งขึน้และอธบิายความหมายว่า เป็นความสามารถของบุคคลในการเขา้ใจ

ปรากฏการณ์หรอืเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในสงัคมและการด าเนินชีวิต โดยอาศัยทกัษะทาง

คณิตศาสตร์เป็นพื้นฐาน รวมทัง้สามารถสื่อสาร สื่อความหมายให้ผู้อื่นเข้าใจได้เหมาะสม 

(Crowther, et al. 1959) รายงานฉบบันี้ถอืเป็นเล่มแรกทีม่กีารน าค าศพัทค์ าว่า numeracy มาใชใ้น

วงการศกึษาขององักฤษ และท าให้เริม่มกีารพูดถึงความสามารถด้าน numeracy ของนักเรยีน  

คนท างานและการน าไปใชใ้นชวีติประจ าวนัอยา่งแพรห่ลาย  

 ต่อมาได้มกีารน าเสนอรายงานทีศ่กึษาเกี่ยวกบัการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตรข์อง

ประเทศองักฤษที่ไม่ประสบผลส าเร็จอย่างต่อเนื่อง นักเรยีนไม่มทีกัษะทางด้านการคิดค านวณ 

คนท างานไม่สามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับงานที่ได้ร ับมอบหมายหรือใช้คณิตศาสตร์ใน

ชวีติประจ าวนัได ้ ท าให้รฐับาลองักฤษในสมยัต่อมาได้ตระหนักถงึความส าคญัของปัญหาดงักล่าว  

จงึมอบหมายให้คอ็กครอฟ (Cockcroft)และคณะท าการศกึษาความสอดคลอ้งเหมาะสมของการจดั

หลกัสตูรการเรยีนการสอนคณติศาสตรใ์นระดบัประถมศกึษา มธัยมศกึษา และมหาวทิยาลยั รวมทัง้

ศกึษาความสามารถในการน าคณติศาสตรไ์ปใชใ้นการประกอบอาชพีและด าเนินชวีติของคนในสงัคม  

ซึง่คอ็กครอฟและคณะไดท้ าการเกบ็รวบรวมขอ้มลูจากโรงเรยีนและบรษิทัต่าง ๆ ทีใ่หค้วามร่วมมอื 

รวมทัง้ศึกษาขอ้มูลการจดัการเรยีนการสอนของประเทศต่าง ๆ ทัง้ในยุโรปและอเมรกิา น าเสนอ

รายงานการศึกษาในปี ค.ศ. 1982 ที่ชื่อว่า “Mathematics counts” ซึ่งในรายงานได้น าเสนอ

ความส าคญัและความจ าเป็นที่จะต้องจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียน  การใช้

คณติศาสตรส์ าหรบัการด าเนินชวีติและการท างาน  นอกจากนี้คอ็กครอฟและคณะเสนอแนะใหม้กีาร

จดัการศึกษาที่มุ่งพฒันาให้นักเรยีนทุกคนมคีวามสามารถด้านค านวณ (numeracy) เพราะเป็น

เครือ่งมอืส าคญัทีจ่ะช่วยใหป้ระสบความส าเรจ็ในการด าเนินชวีติประจ าวนัและการประกอบอาชพีใน

อนาคต โดยคอ็กครอฟและคณะไดอ้ธบิายความหมายของ numeracy ว่าเป็นความสามารถในการใช้
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ทกัษะทางคณิตศาสตรไ์ดเ้หมาะสมกบัการด าเนินชวีติประจ าวนั รวมทัง้สามารถวเิคราะห์และแปล

ความหมายขอ้มลูทีเ่กี่ยวขอ้งกบัคณิตศาสตรไ์ด้ (Cockcroft, et al. 1982) ทัง้รายงานของคราวเตอร์

และคอ็กครอฟเป็นการน าเสนอค าศพัทค์ าว่า numeracy ในช่วงแรกเริม่ทีน่ักการศกึษารุ่นหลงัมกัจะ

น าไปอา้งถงึเสมอเมือ่ท าการศกึษาเกีย่วกบั numeracy  

 นอกจากนี้จากการศกึษาของผู้วจิยัยงัพบว่า ค าศพัท์ค าว่า “numeracy” เป็นค าที่นิยมใช้

ประเทศองักฤษและเครอืจกัรภพ  ประเทศออสเตรเลยี ประเทศนิวซแีลนด ์ประเทศแคนาดา ในการ

ประเมนิโครงการ TIMSS  ส่วนค าว่า “mathematics literacy”  เป็นค าทีน่ิยมใชใ้นการประเมนิของ

OECD ส่วนค าว่า “quantitative literacy” เป็นค าทีน่ิยมใชป้ระเทศสหรฐัอเมรกิา ค าศพัทท์ัง้ 3 ค าคอื 

“numeracy” “mathematics literacy” และ “quantitative literacy” เป็นค าที่มคีวามหมายคล้ายกนั

มาก  สามารถน าไปใชแ้ทนกนัได ้(Curry, D., Schmitt, J, M.; & Waidron, S. 1996: 1 ; Doig, B. 

2001: 2; Doig, B., Crae, M. B.; & Rowe, K. 2003: 1; Millett, A., Brown, M.; & Askew, M. 

2004: xxii) 

  ส าหรบัในประเทศไทยนัน้ ค าศพัท์ค าว่า numeracy เป็นที่รู้จกักันอย่างแพร่หลายใน               

วงการศกึษา  เมื่อส านักทดสอบทางการศกึษา สงักดัส านักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ (2557ข: 1) ได้น ามาใช้เป็นส่วนหนึ่งในการประเมนิคุณภาพการศึกษา

ระดบัชาตสิ าหรบันักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่3 ซึ่งท าการประเมนิความสามารถพืน้ฐานส าคญัของ

ผู้เรียน 3 ด้าน ประกอบด้วย ความสามารถด้านภาษา (Literacy) ความสามารถด้านค านวณ

(Numeracy) และความสามารถด้านเหตุผล (Reasoning Ability) โดยเริม่ด าเนินการทดสอบในปี

การศกึษา 2555 และไดแ้ปลค าศพัทค์ าว่า numeracy หมายถงึ ความสามารถดา้นค านวณ ดงันัน้ใน

งานวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดใ้ชค้ าแปล numeracy ตามการแปลค าศพัทข์องส านกัทดสอบทางการศกึษาว่า 

“ความสามารถดา้นค านวณ (numeracy)”  
 

 1.2 ความหมายของความสามารถด้านค านวณ  

 ความสามารถดา้นค านวณ (numeracy) เป็นค าศพัทท์ีม่นีกัการศกึษาและหน่วยงานต่าง ๆ 

ทางการศกึษาไดใ้หค้วามหมายไวแ้ตกต่างกนั ดงันี้ 

 คอ็กครอฟและคณะ (Cockcroft, et al. 1982: 11-12)  ไดใ้หค้วามหมายของความสามารถ

ดา้นค านวณว่า เป็นความสามารถในการน าความรูค้วามเขา้ใจเกี่ยวกบัเรื่องของจ านวนและทกัษะ

ทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการด าเนินชวีติประจ าวนั รวมทัง้สามารถวเิคราะห์และแปลความหมาย

ขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้งกบัคณติศาสตร ์เช่น กราฟ แผนภมู ิตาราง ไดถู้กตอ้ง 
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 อาสกวิและคณะ (Askew, et al. 1997: 10) ไดใ้หค้วามหมายความสามารถดา้นค านวณว่า  

เป็นความสามารถในการน าความคดิรวบยอดเรื่องจ านวน  ทกัษะการคดิค านวณ  การวเิคราะห์

ขอ้มลูที่น าเสนอในรปูแบบของตวัเลข  ไปใชก้บัสถานการณ์ต่าง ๆ ที่เกี่ยวขอ้งกบัชวีติประจ าวนัได้

อยา่งหลากหลายและสามารถสื่อสาร สื่อความหมายไดถู้กตอ้ง 

 เฮดดงิตนั (Headington. 1998: 1) กล่าวว่า  ความสามารถดา้นค านวณเป็นความสามารถ

ในการน าคณิตศาสตรไ์ปประยุกต์ใชใ้นชวีติจรงิได้อย่างเหมาะสม ถูกต้อง  และมคีวามมัน่ใจในการ

น าไปใช้ มเีนื้อหาคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง คือ จ านวน พชีคณิต การวิเคราะห์ข้อมูล การวดัและ

รปูทรง 

 สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งออสเตรเลยี (Australian Association of Mathematics 

Teacher (AAMT). 1997: 15) ไดใ้หค้วามหมายของความสามารถดา้นค านวณว่า เป็นความสามารถ

ในการน าความรูท้างคณิตศาสตรไ์ปใชใ้นบรบิทต่าง ๆ ทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการด าเนินชวีติประจ าวนั เช่น            

ทีบ่า้น ทีท่ างาน หรอืในสงัคมไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 

 กรมสามญัศกึษาและการจา้งงานของประเทศองักฤษ (Department for Education and 

Employment. 1999: 4) ไดใ้หค้วามหมายของความสามารถดา้นค านวณว่า เป็นสมรรถนะและความ

คล่องแคล่วในการน าความรู้ ความเข้าใจ และทกัษะการคดิค านวณที่เกี่ยวข้องกบัเรื่องของระบบ

จ านวนและการวดั มาใช้ในการแก้ปัญหาเกี่ยวกบัจ านวนในบรบิทต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง รวมทัง้

สามารถวเิคราะหข์อ้มลูทีน่ าเสนอในรปูของกราฟ ไดอะแกรม แผนภมูแิละตารางได ้

 หน่วยงานดา้นทกัษะพืน้ฐาน (The Basic Skill Agency. 2001: 3) ไดใ้หค้วามหมายของ

ความสามารถดา้นค านวณว่า เป็นความสามารถในการประยุกต์ใชค้ณิตศาสตรเ์พื่อตอบสนองความ

ตอ้งการของตนเองในการประกอบอาชพีและการด ารงชวีติในสงัคม 

 เกลและคณะ (Gal, et al. 2003: 4) ไดใ้หค้วามหมายของความสามารถดา้นค านวณว่า 

เป็นการน าความรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้กับสถานการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นกับ

ตนเองในการด าเนินชวีติประจ าวนัไดอ้ย่างเหมาะสม 

 มวิเลท, บราวน์ และอาสกวิ (Millett, Brown; & Askew. 2004: xxii) ใหค้วามหมายของ

ความสามารถด้านค านวณว่า เป็นการน าความรูเ้รื่องจ านวน  การด าเนินการของจ านวน การวดั 

สถติแิละเรขาคณติ มาประยกุตใ์ชใ้นการด าเนินชวีติประจ าวนั 

 กรมสามญัศกึษาและทกัษะพืน้ฐานของประเทศองักฤษ (Department for Education and 

Skills. 2012: 1) ได้ให้ความหมายของความสามารถด้านค านวณว่าเป็นความสามารถในการน า
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ความรู ้ความเขา้ใจ การใหเ้หตุผล และทกัษะกระบวนการเกีย่วกบัตวัเลข  มาประยุกต์ใชแ้ก้ปัญหาที่

เกีย่วกบัการด าเนินชวีติประจ าวนัและสามารถแสดงแนวคดิวธิกีารแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง 

 แมก็ลนีและคณะ (McLean et al. 2012: 124) กล่าวว่า ความสามารถด้านค านวณ                

เป็นการน าความรูแ้ละทกัษะทางคณิตศาสตรม์าเป็นเครื่องมอืในการด าเนินชวีติประจ าวนั สามารถ

เลอืกวธิกีารทางคณิตศาสตรไ์ปใชไ้ดเ้หมาะสมกบัสถานการณ์ต่าง ๆ ที่เกดิขึน้ ทัง้ที่บา้น  ทีท่ างาน 

ทีโ่รงเรยีน หรอืบรบิทต่าง ๆ ในสงัคม รวมทัง้สามารถน าเสนอและสื่อสารความหมายไดถู้กตอ้ง 

 องคก์รเพื่อความร่วมมอืและพฒันาทางเศรษฐกจิ (OECD. 2012: 34) ไดใ้หค้วามหมาย

ของความสามารถดา้นค านวณว่า เป็นความสามารถในการน าความรู ้  แนวคดิ เทคนิค วธิกีาร และ

ทักษะทางคณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้ได้สอดคล้องกับความต้องการของตนเองในการด าเนิน

ชวีติประจ าวนั 

 ส านักทดสอบทางการศกึษา (2556: 24) ไดใ้หค้วามหมายของความสามารถดา้นค านวณ

ว่า หมายถงึ ความสามารถในการใชท้กัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ทกัษะการคดิค านวณ และ

ความคดิรวบยอดทางคณติศาสตร ์ในสถานการณ์ต่าง ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัชวีติประจ าวนั 

 จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกบัความหมายของความสามารถด้านค านวณของนักการ

ศกึษาและหน่วยงานต่าง ๆ ทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการศกึษา ผู้วจิยัสามารถจดักลุ่มการให้ความหมายของ

ความสามารถดา้นค านวณออกเป็น  2 กลุ่ม ตามการก าหนดความหมาย ดงันี้ 

 1. การก าหนดความหมายของความสามารถด้านค านวณโดยอิงกรอบของเนื้อหา

คณิตศาสตรต์ามหลกัสูตรสถานศกึษาทีจ่ดัการเรยีนการสอนในโรงเรยีน มุ่งเน้นใหน้ักเรยีนสามารถ

น าความรูแ้ละทกัษะทางคณติศาสตรท์ีไ่ดเ้รยีนมาประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์ต่าง ๆ ในชวีติประจ าวนั 

ซึง่จะแตกต่างกนัตามบรบิทของแต่ละสงัคมหรอืวฒันธรรม โดยให้มกีารจดัการเรยีนการสอนบูรณา

การกบัทุกวชิาและจดักจิกรรมเพื่อฝึกประสบการณ์ใหก้บันักเรยีนทุกคน  นักวชิาการหรอืหน่วยงาน

ในกลุ่มนี้ เช่น คอ็กครอฟและคณะ (Cockcroft et al. 1982), อาสกวิและคณะ (Askew et al. 1997), 

เฮดดงิตนั (Headington. 1998), สมาคมครคูณติศาสตรแ์ห่งออสเตรเลยี (Australian Association of 

Mathematics Teacher (AAMT). 1997), กรมสามญัศกึษาและการจา้งงานของประเทศของประเทศ

องักฤษ (Department for Education and Employment. 1999), มวิเลท, บราวน์ และอาสกวิ 

(Millett, Brown, & Askew. 2014), กรมสามญัศกึษาและทกัษะพื้นฐานของประเทศองักฤษ 

(Department for Education and Skills. 2012),  ส านกัทดสอบทางการศกึษา (2556) เป็นตน้ 

 2. การก าหนดความหมายของความสามารถดา้นค านวณในวยัผูใ้หญ่ (Adult numeracy) 

คนวยัท างาน โดยใหค้วามหมายแตกต่างกนัไปตามบรบิทของแต่ละประเทศ แต่จะเน้นการน าความรู้
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ทางคณติศาสตรห์ลงัจากเรยีนจบไปแลว้ในโรงเรยีนมาประยุกต์ใชใ้นชวีติประจ าวนัและการประกอบ

อาชพี  นักวชิาการหรอืหน่วยงานในกลุ่มนี้ เช่น  หน่วยงานด้านทกัษะพืน้ฐาน (The Basic Skill 

Agency. 2001), เกลและคณะ (Gal et al. 2003), แมก็ลนีและคณะ (McLean et al. 2012), องคก์ร

เพื่อความรว่มมอืและพฒันาทางเศรษฐกจิ (OECD. 2012) เป็นตน้ 

 ส าหรบัในการวจิยัครัง้นี้ ผู้วจิยัสามารถสรุปความหมายของความสามารถด้านค านวณ 

(numeracy) ได้ว่า เป็นความสามารถในการน าความรู ้ความเขา้ใจเกี่ยวกบัเนื้อหาคณิตศาสตรม์า

ประยกุตใ์ชไ้ดส้อดคลอ้งเหมาะสมกบับรบิทและสถานการณ์ต่าง ๆ ทีอ่าจพบเจอในชวีติจรงิ 
  

 1.3 แนวคิดท่ีเก่ียวกบัความสามารถด้านค านวณ 
 ความสามารถด้านค านวณ (numeracy) เป็นทกัษะใหม่ที่ต้องการให้เกิดขึน้กบัผู้เรยีนใน
ศตวรรษที่ 21 จงึได้มหีน่วยงานและนักการศกึษาที่เกี่ยวขอ้งท าการศกึษาวจิยัเพื่อก าหนดแนวคดิ 
ความสามารถด้านค านวณส าหรบัน ามาใช้ในการพฒันานักเรยีน  สามารถสรุปแนวคดิที่ส าคญัได้
ดงันี้ 
 1.3.1 สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งออสเตรเลีย (Australian Association of 
Mathematics Teacher (AAMT). 1997: 11-15) ไดน้ าเสนอแนวคดิการพฒันาความสามารถดา้น
ค านวณของนักเรยีนในประเทศออสเตรเลยี เนื่องจากเหน็ว่าความสามารถดา้นค านวณเป็นทกัษะ
ใหม่ที่จ าเป็นต่อพลเมอืงของประเทศทีจ่ะเตบิโตไปเป็นก าลงัส าคญัในการพฒันาเศรษฐกจิต่อไปใน
อนาคต  จึงได้จ ัดท าโครงการศึกษาและพัฒนาแนวคิดความสามารถด้านค านวณขึ้นโดยมี
จุดมุ่งหมายเพื่อก าหนดและอธิบายความหมายของความสามารถด้านค านวณให้ชดัเจนยิ่งขึ้น 
รวมทัง้น าเสนอแนวทางการพัฒนาความสามารถด้านค านวณในระดับต่าง ๆ โดยการประชุม
ผู้เชี่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์ ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ นักพัฒนาหลักสูตร นักวางแผนนโยบาย 
ผูบ้รหิาร นักการศกึษา รวมทัง้ผู้ทีส่นใจ เพื่อรบัฟังความคดิเหน็ขอ้เสนอแนะ และได้จดัท ารายงาน
เป็นข้อสรุปของการประชุมออกมาต่อสาธารณชน ผลจากโครงการนี้ท าให้ได้ข้อสรุปเกี่ยวกับ
ความหมายของความสามารถด้านค านวณว่า “เป็นความสามารถในการน าความรูท้างคณิตศาสตร์
ไปใชใ้นบรบิทต่าง ๆ ที่เกี่ยวขอ้งกบัการด าเนินชวีติประจ าวนั เช่น ที่บา้น  ทีท่ างาน  หรอืในสงัคม
ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ” ส าหรบัการจดัการศกึษาในโรงเรยีนนัน้ตอ้งถอืว่าความสามารถดา้นค านวณ
เป็นทกัษะพืน้ฐานทีส่ าคญัในการเรยีนรูข้องนกัเรยีนทุกคน ครผููส้อนในโรงเรยีนทุกวชิา ทุกหลกัสูตร
ต้องร่วมมือกันพัฒนาและจดัประสบการณ์ให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการน าไปใช้ตามบริบทหรือ
สถานการณ์ทีก่ าหนดขึน้  โดยใชห้ลกัสตูรการเรยีนการสอนในวชิาคณติศาสตรเ์ป็นพืน้ฐานหลกั   
 ส าหรบัทกัษะความสามารถด้านค านวณที่จ าเป็นและต้องพฒันานักเรยีนทุกคนให้บรรลุ  
สรปุไดด้งันี้ 
 1) มคีวามคิดรวบยอดในเรื่องจ านวน ปรภิูม ิกราฟ สถิติ พชีคณิต รวมทัง้มทีกัษะทาง
คณติศาสตร ์ (underpinning mathematical concepts and skills form across the discipline) 
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 2) มทีกัษะการคดิทางคณิตศาสตร์และเข้าใจวิธกีารทางคณิตศาสตร์  (mathematical 
thinking and strategies) 
 3) มทีกัษะดา้นการคดิ (general thinking skill) 
 4) มเีจตคตทิีด่ต่ีอการน าคณติศาสตรไ์ปประยกุตใ์ช้ (grounded appreciation of context) 
 ทัง้นี้การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเพื่อพฒันาความสามารถด้านค านวณของนักเรยีน
นัน้ ควรค านึงถึงความแตกต่างของอายุนักเรียน และเลือกจดักิจกรรมที่เหมาะสมกับวัย โดย
ครผููส้อนจะตอ้งพจิารณาสถานการณ์ปัญหาเพื่อฝึกทกัษะนกัเรยีนทุกวนั   
 1.3.2 กรมสามญัศึกษาและการจ้างงานของประเทศของประเทศองักฤษ (Department 

for Education and Employment. 1999: 4-5, 38-42) ไดก้ าหนดกรอบแนวคดิส าหรบัพฒันา

ความสามารถดา้นค านวณของนกัเรยีนตัง้แต่ระดบัชัน้อนุบาลจนถงึการเรยีนในปีที ่6 (Reception to 

Year 6) ซึ่งแต่ละระดบัชัน้ได้ก าหนดเนื้อหาและจุดประสงค์การเรยีนรู้ที่เหมาะสมกบัระดบัของ

นกัเรยีน  และครผููส้อนต้องจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้พื่อพฒันาความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีน

โดยใช้วิชาคณิตศาสตร์เ ป็นหลักในการพัฒนาความรู้พื้นฐานของนักเรียนและบูรณาการ

ความสามารถด้านค านวณในทุกสาขาวชิาให้บรรลุตามเป้าหมายที่ก าหนด โดยมุ่งเน้นไปที่ความรู้

ความเข้าใจและทักษะทางคณิตศาสตร์ส าหรบัใช้ในการแก้ปัญหาซึ่งจะช่วยให้นักเรียนพัฒนา

ความสามารถด้านค านวณได้เป็นอย่างด ี การสอนคณิตศาสตร์ในห้องเรยีนต้องจดักิจกรรมเพื่อ

ฝึกฝนใหน้ักเรยีนมปีระสบการณ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบัสถานการณ์ในชวีติ

จรงิได้ถูกต้องและสามารถเชื่อมโยงสู่สถานการณ์ปัญหานอกห้องเรียนได้ ซึ่งนักเรยีนควรจะมี

ความสามารถทางคณติศาสตรใ์นเรือ่งต่อไปนี้หลงัจากเรยีนจบแลว้ ประกอบดว้ย 

 -มคีวามรูค้วามเขา้ใจเกีย่วกบัระบบจ านวน 

 -เขา้ใจเกีย่วกบัสมบตัขิองจ านวน จ านวนทีม่ากทีสุ่ด  จ านวนทีน้่อยทีสุ่ด ตารางการคณู  

 การแบ่งครึง่จ านวน  สองเท่าของจ านวน 

 -มทีกัษะการคดิค านวณในใจ 

 -สามารถค านวณหาค าตอบไดถู้กตอ้งทัง้วธิคีดิในใจและแสดงวธิที าเพื่อหาค าตอบ 

 -เลอืกวธิกีารหาค าตอบไดเ้หมาะสมกบัปัญหาและมปีระสทิธภิาพ 

 -มคีวามเขา้ใจเกีย่วกบัสถานการณ์ปัญหาทัง้ทีเ่คยพบเจอ  หรอืสถานการณ์ปัญหาใหม ่ 

 รวมทัง้สามารถเลอืกใชว้ธิกีารเพื่อแกปั้ญหาไดเ้หมาะสม 

 -สามารถอธบิายวธิกีารหาค าตอบและใหเ้หตุผลไดถู้กตอ้ง 

 -สามารถตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบได ้

 -มทีกัษะดา้นการวดัและการประมาณค่า 
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 -สามารถแปลความหมายขอ้มลูจากกราฟ ไดอะแกรม แผนภมูแิละตารางได้ 

 ส าหรบักรอบแนวคดิในการพฒันาความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนตัง้แต่ระดบัชัน้

อนุบาลจนถึงการเรยีนในปีที่ 6 นัน้ ครูผู้สอนจะต้องวางแผนในการพฒันานักเรยีนตลอดปีตาม

จุดประสงค์ที่โรงเรยีนก าหนดและต้องมคีวามสอดคล้องกับหลกัสูตรการศึกษาคณิตศาสตร์ของ

ประเทศ รวมทัง้ฝึกประสบการณ์ให้นักเรยีนสามารถน าแนวคดิทางคณิตศาสตรไ์ปประยุกต์ใช้เพื่อ

แก้ปัญหากับสถานการณ์ต่าง ๆ ในโลกของความเป็นจรงิได้ ซึ่งทกัษะทางคณิตศาสตร์ที่ส าคญั

ส าหรบัน ามาเป็นพืน้ฐานในการพฒันาความสามารถดา้นค านวณ ไดแ้ก่ 

 1) ระบบจ านวนและสมบตัขิองจ านวน (numbers and the number system) ประกอบดว้ย

ความคดิรวบยอดในเรื่องการนับ สมบตัขิองจ านวนนับ จ านวนลบ การแทนค่า การอ่านและเขยีน

จ านวน การประมาณค่า เศษส่วน ทศนิยม เปอรเ์ซน็ต ์ อตัราส่วนและสดัส่วน 

 2) ความสามารถด้านการคิดค านวณ (calculations) เป็นการฝึกทกัษะให้นักเรยีนเกิด

ความช านาญคล่องแคล่วในการคดิค านวณทัง้แบบคดิในใจและแสดงวธิที า ในดา้นการบวก การลบ 

การคูณ การหารจ านวน  ความสมัพนัธ์ของจ านวน เศษส่วนและทศนิยม และตรวจสอบความ

สมเหตุสมผลของค าตอบทีไ่ดจ้ากการคดิค านวณ      

 3) ทักษะการแก้ปัญหา (solving problem) เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อฝึก

ประสบการณ์ใหน้กัเรยีนไดใ้ชท้กัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรใ์นการตดัสนิใจเลอืกวธิกีารทีด่ี

และเหมาะสมที่สุดส าหรบัแก้ปัญหาในบรบิทหรอืสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับชวีิตจรงิ เช่น เรื่อง

การเงนิ เรื่องของการวดั รวมทัง้สามารถอธบิายเหตุผลประกอบการตดัสนิใจและความถูกต้องของ

ค าตอบได ้

 4) การวดั รปูทรงและปรภิูม ิ(measure, shape and space) ประกอบดว้ยเรื่องการวดัสิง่

ต่าง ๆ หน่วยการวดั  การอ่านค่า  รปูเรขาคณิต 2 มติแิละ 3 มติ ิ การแปลงทางเรขาคณิต การระบุ

ต าแหน่ง การเลอืกใชห้น่วยการวดัและเครือ่งมอืใหเ้หมาะสมกบังาน 

 5) การวเิคราะห์ขอ้มูล (handling data) ประกอบด้วยเรื่องการเก็บรวบรวมข้อมูล การ

น าเสนอขอ้มลู การตคีวามและแปลความหมายขอ้มลู   

 อย่างไรก็ตามความรู้ความเข้าใจในแนวคิดทางคณิตศาสตร์ทัง้หมดมีความเกี่ยวข้อง

เชื่อมโยงกนั นักเรยีนต้องสามารถบูรณาการความรูท้ ัง้หมดเพื่อน าไปใชแ้ก้ปัญหาทีเ่กดิขึน้จรงิตาม

บริบทหรือสถานการณ์ที่พบเจอได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งครูผู้สอนมีส่วนส าคัญในการจัด

ประสบการณ์ให้นักเรยีนได้ฝึกคดิ ลงมอืปฏบิตัทิัง้ภายในห้องเรยีนและนอกห้องเรยีน การวางแผน
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การจดัการเรยีนการสอนทีด่สีามารถช่วยพฒันาความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนใหบ้รรลุตาม

เป้าหมายทีก่ าหนดไดม้ากขึน้ 

  1.3.3 กินส์เบิรก์ แมนล่ีและสชัสมิต (Ginsburg, Manly & Schmitt. 2006: 7-32)               

ไดท้ าการศกึษาเพื่อวเิคราะหอ์งคป์ระกอบทีส่ าคญัของความสามารถดา้นค านวณในวยัผูใ้หญ่ (Adult 

numeracy) โดยท าการสงัเคราะห์จากเอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งจากแหล่งขอ้มูล 2 แหล่ง คอื          

1) รวบรวมแนวคดิความสามารถด้านค านวณในวยัผู้ใหญ่และกรอบแนวคดิเกี่ยวกบัคณิตศาสตร ์

หลกัสูตรและการประเมนิผลทางคณิตศาสตร์จากประเทศสหรฐัอเมรกิา องักฤษ และหน่วยงาน

ระหว่างประเทศทีท่ าการศกึษาความสามารถดา้นค านวณ  2) ศกึษากรอบแนวคดิการจดัการเรยีนรู้

วชิาคณติศาสตรต์ัง้แต่ระดบัอนุบาลจนถงึมธัยมศกึษาตอนปลาย ซึง่การตรวจสอบกรอบแนวคดิของ

ความสามารถดา้นค านวณทีม่กีารศกึษาจากเอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกเ็พื่อใหเ้กดิความเขา้ใจ

ที่ชดัเจนถึงแนวคิดที่เป็นพื้นฐานของความสามารถด้านค านวณ ผลจากการสงัเคราะห์เอกสาร

จ านวน 29 แหล่ง ท าใหส้ามารถสรปุองคป์ระกอบและโครงสรา้งของความสามารถดา้นค านวณในวยั

ผูใ้หญ่ ประกอบดว้ย 3 ส่วน คอื 

 1) บรบิท (context) เกี่ยวข้องกับบริบทหรอืสถานการณ์ที่ปัญหานัน้ตัง้อยู่และต้องใช้

ความสามารถดา้นค านวณในการเขา้ไปแกไ้ขปัญหา  แบ่งไดเ้ป็น  

  1.1) บรบิทภายในครอบครวั เป็นบรบิทที่เกี่ยวขอ้งกบัพ่อแม่  บุคคลที่อาศยัอยู่ใน

ครอบครวั ฐานะทางบา้น   

  1.2) บรบิททีท่ างาน 

  1.3) บรบิทในสงัคมหรอืชุมชน 

  1.4) บรบิทอื่น ๆ  

 2) เนื้อหาคณิตศาสตร ์(content) ความรูค้วามเขา้ใจในเนื้อหาวชิาคณิตศาสตรเ์ป็นสิง่ที่

จ าเป็นอยา่งยิง่ในการเผชญิกบัปัญหาเกี่ยวกบัความสามารถดา้นค านวณ  ซึง่ประกอบดว้ยพืน้ฐานที่

ส าคญั 2 ประการ คอื 1) ความรูค้วามเขา้ใจในเนื้อหาคณิตศาสตรอ์ย่างลุ่มลกึ มคีวามคดิรวบยอด

และทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตรท์ีเ่พยีงพอส าหรบัน าไปใชก้บับรบิทหรอืสถานการณ์ปัญหาที่

ตอ้งเผชญิ  2) สามารถเลอืกใชเ้นื้อหาคณิตศาสตรไ์ดส้อดคลอ้งกบัปัญหาหรอืงานทีร่บัผดิชอบ เช่น 

นักบญัชสีามารถเลอืกใช้โปรแกรมการค านวณได้เหมาะสมกบังานและสามารถตรวจสอบไดว้่าการ

ค านวณจากโปรแกรมถูกตอ้งหรอืไม ่ 

  ความสามารถดา้นค านวณเกีย่วขอ้งกบัเนื้อหาคณิตศาสตรห์ลายเรื่องขึน้อยู่กบับรบิทหรอื

สถานการณ์ทีปั่ญหานัน้ตัง้อยู่ เช่น ช่างไมต้้องมคีวามรูค้วามเขา้ใจและเชีย่วชาญในเรื่องของการวดั
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และรปูเรขาคณิต  ผู้ควบคุมเครื่องจกัรในโรงงานต้องมเีขา้ใจกระบวนการทางสถติเิพื่อพจิารณาถงึ

คุณภาพของผลผลิตที่ผิดปกติจากเครื่องจกัร เป็นต้น ซึ่งเนื้อหาของคณิตศาสตร์ที่เกี่ย วข้องจะ

เปลี่ยนไปตามกาลเวลาและบรบิท ส าหรบัเนื้อหาที่จ าเป็นส าหรบัศตวรรษที่  21 ประกอบด้วย 4 

เรือ่ง ไดแ้ก่ 

  2.1) จ านวนและการด าเนินการ (Number and Operation Sense) 

  2.2) แบบรปู ฟังกช์นัและพชีคณติ  (Patterns, Functions, and Algebra) 

  2.3) การวดัและรปูทรง (Measurement and Shape) 

  2.4) ขอ้มลู สถติแิละความน่าจะเป็น  (Data, Statistics and Probability) 

 ซึง่เนื้อหาแต่ละเรื่องมคีวามเกี่ยวเนื่องสมัพนัธ์กนั และเชื่อมโยงตามล าดบัของการเรยีนรู้

ทางคณิตศาสตรท์ีจ่ าเป็นจะต้องมคีวามรูใ้นเนื้อหาบางเรื่องก่อนจงึจะสามารถเรยีนรูเ้นื้อหาต่อไปได ้

เช่น ในการเรยีนเนื้อหาพชีคณิตนัน้นักเรยีนควรจะมคีวามรูค้วามเขา้ใจในเรื่องของจ านวนและการ

ด าเนินการมาแลว้ 

 3) ความสามารถดา้นพุทธพิสิยัและจติพสิยั (cognitive and affective) เป็นกระบวนการ

ความสามารถของแต่ละบุคคลในการแก้ปัญหา โดยจะเชื่อมโยงกับบรบิทและความรู้ในเนื้อหา

คณติศาสตร ์พฤตกิรรมการเรยีนรูท้ีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถดา้นค านวณ แบ่งออกเป็น 5 ดา้น คอื 

  3.1) ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์(conceptual understanding) เป็นความรู้

ความเข้าใจในเนื้อหาวชิาคณิตศาสตร์ รวมทัง้มคีวามสามารถในการคิดและด าเนินการเกี่ยวกับ

จ านวนไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 

  3.2) การให้เหตุผล (adaptive reasoning)เป็นความสามารถในการคิดอย่างมี

เหตุผลเกี่ยวกบัความสมัพนัธ์ระหว่างความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ปัญหาที่

เกดิขึน้ รวมทัง้การพจิารณาถงึความสมเหตุสมผลของค าตอบทีไ่ดจ้ากการคดิแกปั้ญหา  

  3.3) การเลอืกใช้วธิกีารแก้ปัญหา (strategic competence) เป็นความสามารถใน

การเลอืกใชค้วามรูแ้ละทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรม์าแก้ปัญหาได้เหมาะสมกบัสถานการณ์ 

รวมทัง้สามารถใชต้วัช่วยและเครือ่งมอืมาช่วยในการแกปั้ญหาให้ส าเรจ็ไปได ้ 

  3.4) ความคล่องในวธิกีารแกปั้ญหา (procedural fluency) ประกอบดว้ยความเขา้ใจ

ในทกัษะการบวก ลบ คูณ หารจ านวน การคดิเลขในใจ  เทคนิคการประมาณค าตอบที่เหมาะสม  

การเลอืกใชต้วัช่วยและเครือ่งมอืในการคดิค าตอบ 

  3.5) ความเชื่อ เจตคตแิละความรูส้กึนึกคดิ  (productive disposition) องคป์ระกอบ

ของความรู้สึกที่เกี่ยวกบัความสามารถด้านค านวณประกอบด้วย ความเชื่อ ( belief)  เจตคต ิ
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(attitude) และความรู้สกึนึกคดิ (emotions) ซึ่งความเชื่อ เจตคติ และความรู้สกึนึกคดิของแต่ละ

บุคคลก็จะแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับสังคม ชุมชน ภูมิล าเนาที่อาศัย ผลสัมฤทธิท์างการเรียน

คณติศาสตร ์ 

 1.3.4 รสัเซล (Russell. 2009: 7-10) ไดน้ าเสนอแนวคดิส าหรบัพฒันาความสามารถดา้น

ค านวณของนักเรยีนทีม่อีายุ 7 – 11 ปี ตามหลกัสูตรการศกึษาของประเทศองักฤษ ซึง่ได้วางกรอบ

การพฒันานักเรยีนองิตามหลกัสูตรการเรยีนการสอนคณิตศาสตรข์องโรงเรยีน ประกอบด้วยสาระ

คณติศาสตรห์ลกัทีใ่ชก้ารจดัการเรยีนรูส้ าหรบันกัเรยีน 7 ดา้น ดงันี้ 

 1) การประยกุตใ์ชค้ณติศาสตร ์(Using and applying mathematics) เป็นการพฒันาทกัษะ

การแกปั้ญหาตามบรบิทของสถานการณ์ทีเ่กดิขึน้ในชวีติประจ าวนั 

 2) การนับและความเขา้ใจเกี่ยวกบัจ านวน (Counting and understanding number) 

ประกอบดว้ยเนื้อหาเรือ่งการแทนค่าจ านวน  ทศนิยม การประมาณค่า ขอบเขตของจ านวน  

 3) จ านวนจรงิ (Knowing and using number facts) ประกอบดว้ยเรื่องตารางการคูณ    

การด าเนินการของจ านวน  

 4) ทกัษะการคดิค านวณ (Calculating) ประกอบดว้ยการบวก การลบ การคูณ  การหาร 

จ านวน สมบตัขิองจ านวน 

 4) รปูทรง  (Understanding shape) ประกอบดว้ยเนื้อหาเรือ่งมุม  รปูเรขาคณิตและสมบตัิ

ของรปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิ  

 6) การวดั  (Measuring) ประกอบดว้ยเนื้อหาความยาว ระยะทาง  น ้าหนัก พืน้ที่ ปรมิาตร  

ความจ ุ เงนิและเวลา  หน่วยการวดั 

 7) ขอ้มลู  (Handling data) ประกอบดว้ยเนื้อหาการน าเสนอขอ้มลู  การวเิคราะหแ์ละแปล

ความของขอ้มลู การหาค่ากลางของขอ้มลู ความน่าจะเป็น   

 การจดัการเรยีนการสอนในโรงเรยีนเพื่อพฒันาความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนควร

จดัใหน้กัเรยีนไดฝึ้กทกัษะทุกวนั ตามความเหมาะสมของระดบัชัน้  ซึง่ทกัษะการคดิค านวณในใจถอื

ว่าเป็นทกัษะทีม่คีวามส าคญัมากทีจ่ะตอ้งฝึกใหก้บันกัเรยีนทุกคน 

 1.3.5 ส านักงานเพ่ือพฒันาหลกัสูตร การวดัและประเมินผลแห่งชาติของประเทศ

ออสเตรเลีย (Australian Curriculum, Assessment and  Report Authority. ACARA. 2011: 

1-10) ได้ก าหนดหลกัสูตรการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตรใ์นโรงเรยีนของประเทศออสเตรเลยี 

โดยมเีป้าหมายหลกั 3 ประการ คอื 
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 1) เพื่อพฒันาให้นักเรยีนมคีวามเชื่อมัน่  มคีวามคิดสร้างสรรค์ มทีกัษะการสื่อสารสื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร ์สามารถสบืคน้ขอ้มลู น าเสนอและแปลความหมายของข้อมลูทีต่้องพบ

เจอในบรบิทหรอืสถานการณ์ต่าง ๆ ในสงัคมที่มคีวามหลากหลาย ทัง้ในการด าเนินชวีติประจ าวนั

หรอืการประกอบอาชพี 

 2) เพื่อพฒันาให้นักเรยีนเกิดความคดิรวบยอดในเรื่องจ านวนและพชีคณิต การวดัและ 

เรขาคณติ สถติแิละความน่าจะเป็น  มคีวามคล่องแคล่วในการใชท้กัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์

มทีกัษะการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผล 

 3) สามารถเชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตรก์บัสาขาวชิาอื่นได ้รวมทัง้มคีวามตระหนักใน

การน าความรูท้างคณติศาสตรไ์ปประยกุตใ์ช้ 

 ส าหรบัหลกัสูตรคณิตศาสตร์นัน้ประกอบดว้ย 2 ส่วน คอื เนื้อหา (content strands) และ

ทกัษะพื้นฐาน (proficiency strands) ในส่วนของเนื้อหาคณิตศาสตรท์ี่เป็นแกนกลางในการจดัการ

เรยีนการสอนใหก้บันกัเรยีนแต่ละระดบัชัน้นัน้แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม (three content  strands) ไดแ้ก่ 

 1) จ านวนและพชีคณิต (Number and Algebra) มุ่งเน้นพฒันานักเรยีนให้สามารถ

ประยกุตใ์ชค้วามรูค้วามเขา้ใจในเรือ่งความรูส้กึเชงิจ านวน การนับ  ค่าประจ าหลกั การเปรยีบเทยีบ

จ านวน คุณสมบตัขิองจ านวน  การด าเนินการของจ านวน ทกัษะการคดิค านวณ แบบรูป ฟังก์ชนั   

ความสมัพนัธข์องระบบจ านวน  สมการ  อสมการ รวมทัง้น าความรูเ้รือ่งจ านวนและพชีคณิตไปใชใ้น

การแกปั้ญหาและสื่อสารสื่อความหมายไดอ้ยา่งมเีหตุผล 

 2) การวดัและเรขาคณิต (Measurement and Geometry) มุ่งเน้นให้นักเรยีนมคีวามรู้

ความเขา้ใจในเรือ่งรปูทรง ขนาด การแปลงทางเรขาคณติ รปูเรขาคณติ 2 มติ ิและ 3 มติ ิเขา้ใจเรื่อง

การวดัปรมิาณและสามารถเลอืกใชห้น่วยได้ถูกต้อง การเปรยีบเทยีบและเปลี่ยนหน่วยการวดั การ

หาพืน้ที ่ปรมิาตรและความหนาแน่น 

 3) สถติแิละความน่าจะเป็น (Statistics and Probability) มุ่งเน้นใหน้ักเรยีนสามารถเก็บ

รวบรวมขอ้มูล วเิคราะหข์อ้มลู  แปลความหมายขอ้มลู น าเสนอขอ้มลู ประเมนิความน่าจะเป็นของ

เหตุการณ์ตามแนวคดิทฤษฎไีดถู้กตอ้ง  

 ในส่วนของทกัษะพื้นฐาน 4 ด้าน (four proficiency strands) ที่ก าหนดไว้ในหลกัสูตร 

ประกอบด้วย ทกัษะความเข้าใจ (Understanding) ทกัษะความคล่องแคล่ว (Fluency) ทกัษะการ

แก้ปัญหา (Problem Solving) และทกัษะการให้เหตุผล (Reasoning) นอกจากนี้สถานศกึษาต้อง

วางแผนพฒันานักเรยีนให้มคีุณลกัษณะพืน้ฐานที่ส าคญั 7 ดา้น (general capabilities) ซึ่งถอืเป็น

ทกัษะที่ส าคญัมากส าหรบันักเรยีนที่จะน าไปประยุกต์ใช้ในการด าเนินชวีติ การท างานในสงัคมยุค
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ศตวรรษที่ 21 ได้แก่ 1) ความสามารถด้านภาษา ( literacy) 2) ความสามารถด้านค านวณ 

(numeracy) 3) ความสามารถในการใช้ขอ้มูลและเทคโนโลย ี(competence in formation and 

communication technology) 4)ทกัษะการคดิวเิคราะห์และคดิสรา้งสรรค์(critical and creative 

thinking) 5) มีคุณธรรมและจรยิธรรม (ethical behavior) 6) มีทกัษะการอยู่ร่วมกันในสังคม 

(personal and social competence) และ 7) มคีวามเขา้ใจความหลากหลายทางวฒันธรรม 

(intercultural  understanding)  

 ส าหรบัความสามารถด้านค านวณ (Numeracy) สถานศกึษาต้องพฒันานักเรยีนผ่านการ

เรยีนวชิาคณิตศาสตร์ ให้มคีวามรู้ความเข้าใจเนื้อหาคณิตศาสตร์ รวมทัง้สร้างความตระหนักให้

นกัเรยีนเหน็ความส าคญัของคณติศาสตรท์ีม่บีทบาทต่อการใชช้วีติประจ าวนัในสงัคมโลกยุคปัจจุบนั  

เพื่อที่จะได้น าความรู้และทักษะกระบวนการไปเป็นพื้นฐานในการประยุกต์ใช้กับบริบทหรือ

สถานการณ์ต่าง ๆ ที่หลากหลาย ทัง้ที่เป็นสถานการณ์ที่มคีวามคุ้นเคยและเป็นสถานการณ์ใหม ่

เช่น การน าความรูเ้รือ่งการวดัและเรขาคณติไปประยกุตใ์ชเ้รือ่งการออกแบบ  ซึง่สามารถแบ่งทกัษะ

ที่ส าคญัในการพฒันาความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนออกได้เป็น 6 ทกัษะ  (Australian 

Curriculum, Assessment and Report Authority, ACARA. 2012: 6-8) ประกอบดว้ย 

 1) การประมาณค่า และการบวก ลบ คูณ  หารจ านวนเตม็ (Estimating and calculating 

with whole numbers) เป็นการพฒันาให้นักเรยีนสามารถน าความรู้เรื่องจ านวนไปใช้ตาม

จุดมุ่งหมายต่าง ๆ ได้  รวมทัง้เป็นการฝึกทกัษะการประมาณค่า  การด าเนินการของจ านวนเต็ม 

การแก้ปัญหาเกี่ยวกับจ านวนในชีวิตประจ าวนัจากสถานการณ์จริงโดยวิธีการคิดค านวณในใจ            

การแสดงวธิที าและใชเ้ครือ่งมอืช่วยค านวณ เช่น สถานการณ์เกีย่วกบัการซือ้ของ ซึง่มทีกัษะยอ่ยคอื 

 -มคีวามเขา้ใจและสามารถใชจ้ านวนในบรบิทต่าง ๆ (understand and use numbers in 

context) 

 -การประมาณค่าและการคดิค านวณ (estimate and calculate) 

 -การแกปั้ญหาเกีย่วกบัสถานการณ์ของเงนิ (use money) 

 2) การใชแ้บบรปูและความสมัพนัธ ์(Estimating and using patterns and relationships) 

เป็นทกัษะพื้นฐานเพื่อพฒันาให้นักเรยีนมคีวามเข้าใจในความสมัพนัธ์ของแบบรูป สามารถน า

แนวคดิไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์จรงิได ้

 3) การใชเ้ศษส่วน ทศนิยม อตัราส่วนและรอ้ยละ(Using fraction, decimal, percentages, 

ratios and rates) มุ่งพฒันานักเรยีนให้มคีวามเข้าใจในความหมายของเศษส่วนและทศนิยม 
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อตัราส่วนและรอ้ยละ สามารถอธบิายและเขา้ใจสมบตัขิองรปูทรง วตัถุ ความสมัพนัธ์ของอตัราส่วน 

สดัส่วนและรอ้ยละ  สามารถน าความรูไ้ปประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์จรงิได้ ทัง้นี้มทีกัษะยอ่ยคอื 

 -เขา้ใจความหมายของการใหเ้หตุผลเชงิสดัส่วน (interpret proportional reasoning)  

 -สามารถประยกุตใ์ชก้ารใหเ้หตุผลเชงิสดัส่วน (apply proportional reasoning) 

 4) การใหเ้หตุผลเกี่ยวกบัปรภิูม ิ(Using spatial reasoning) เป็นทกัษะพืน้ฐานเพื่อพฒันา

ให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในเรื่องปริภูมิรอบ ๆ ตัว การมองภาพหรือนึกภาพ การระบุ

เอกลกัษณ์ของรูปทรงหรือวตัถุต่าง ๆ ในสภาพแวดล้อม สามารถแก้ปัญหาเกี่ยวกับเรื่องการ

สมมาตร รูปทรง มุม   แปลความหมายของแผนที ่ ไดอะแกรม มาตราส่วน  ค าอธบิายแผนที่หรอื

แผนภมู ิประกอบดว้ยทกัษะยอ่ยคอื 

 -การมองภาพ/นึกภาพรปู 2 มติแิละ 3 มติ ิ(visualize 2D shapes and 3D objects) 

 -แปลความหมายของแผนทีแ่ละไดอะแกรมได ้(interpret maps and diagrams) 

  5) ทกัษะการแปลความหมายขอ้มลูทางสถติ ิ(Interpreting statistical information) เป็น

ทกัษะพืน้ฐานเพื่อพฒันาให้นักเรยีนมคีวามรูค้วามเขา้ใจในเรื่องการเก็บรวบรวมขอ้มูล การบนัทกึ

ขอ้มลู การน าเสนอขอ้มลู การเปรยีบเทยีบขอ้มลู การประเมนิผลขอ้มลู จากขอ้มลูแหล่งต่าง ๆ ที่มี

ความหลากหลาย รวมทัง้สามารถใช้ทกัษะทางภาษาและทกัษะเรื่องจ านวนอย่างเหมาะสมในการ

อธบิายและคาดการณ์ถงึเหตุการณ์ต่าง ๆทีเ่กดิขึน้ มทีกัษะยอ่ยคอื 

 -การตคีวามและแปลความหมายของขอ้มลูชนิดต่าง ๆ (interpret data displays) 

 -การตคีวามและแปลความหมายของเหตุการณ์ต่าง ๆ (interpret chance event) 

 6) การใชก้ารวดั (Using measurement) เป็นทกัษะพืน้ฐานเพื่อพฒันาใหน้ักเรยีนมคีวามรู้

ความเขา้ใจเกี่ยวกบัการวดัความยาว พื้นที ่ปรมิาตร ความหนาแน่น เวลา  มวล  การประมาณค่า

เปรยีบเทยีบ และค านวณเกี่ยวกบัปัญหาการวดั   การอ่านปฏทินิ  ตารางเวลา ความสมัพนัธ์ของ

หน่วยการวดัต่าง ๆ ประกอบดว้ยทกัษะยอ่ย คอื 

 -การประมาณค่าและการวดัในระบบเมตรกิ (estimate and measure with metric units) 

 -การแก้ปัญหาเกี่ยวกบัเรื่องของเวลา ปฏทินิ และตารางเวลา (operate with clock, 

calendars and timetables) 

 จากแนวคดิดงักล่าวสามารถแสดงดงัภาพประกอบ 2  
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ภาพประกอบ 2 ทกัษะพืน้ฐานของความสามารถดา้นค านวณ  

(Organising elements for Numeracy) 

ทีม่า : Australian Curriculum, Assessment and Report Authority. (2012: 6) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การประมาณคา่และ

การบวก ลบ คณู 

หารจ านวนเตม็ 

ความสามารถ 

ดา้นค านวณ

(Numeracy) 

การใช ้

การวดั 

ทกัษะการแปล

ความหมาย

ขอ้มลูทางสถติ ิ

การใชแ้บบรปูและ 

ความสมัพนัธ ์

การใชเ้ศษส่วน 

ทศนิยม อตัราส่วน

และรอ้ยละ 

การใหเ้หตุผล 

เกีย่วกบัปรภิมู ิ
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ตาราง 1 เปรยีบเทยีบทกัษะพืน้ฐานของความสามารถดา้นค านวณกบัหลกัสตูรคณติศาสตร ์

    ของประเทศออสเตรเลยี 
 

ทกัษะพื้นฐานของความสามารถ 
ด้านค านวณ 

(Numeracy Continuum) 

หลกัสตูรคณิตศาสตรข์องประเทศ
ออสเตรเลีย 

(Australian Curriculum: Mathematics) 
การประมาณค่าและการบวก ลบ คณู หาร
จ านวนเตม็ (Estimating and calculating with 
whole numbers) 

จ านวนและพชีคณติ (Number and Algebra)
การวดัและเรขาคณติ (Measurement and 
Geometry) 

การใช้แบบรูปและความสัมพันธ์ (Estimating 
and using patterns and relationships) 

จ านวนและพชีคณติ (Number and Algebra)
สถติแิละความน่าจะเป็น (Statistics and 
Probability) 

การใช้เศษส่วน ทศนิยม อตัราส่วนและร้อยละ
(Using fraction, decimal, percentages, 
ratios and rates) 

จ านวนและพชีคณติ (Number and Algebra)
การวดัและเรขาคณติ (Measurement and 
Geometry) 

การให้เหตุผลเกี่ยวกบัปรภิูม ิ(Using spatial 
reasoning)  

การวดัและเรขาคณติ (Measurement and 
Geometry) 

ทกัษะการแปลความหมายขอ้มลูทางสถติ ิ
(Interpreting statistical information) 

สถติแิละความน่าจะเป็น (Statistics and 
Probability) 

การใชก้ารวดั (Using measurement) การวดัและเรขาคณติ (Measurement and 
Geometry) 

 

ทีม่า : Australian Curriculum, Assessment and Report Authority. (2012: 6) 

  

 สถานศกึษา ผู้บรหิาร และครูทุกคนในโรงเรยีนต้องตระหนักและให้ความส าคญักบัการ

พฒันานักเรยีน รวมทัง้ต้องจดักจิกรรมการเรยีนการสอนและฝึกประสบการณ์ใหก้บันักเรยีนในทุก

สาขาวชิาเพื่อให้นักเรยีนได้มโีอกาสน าความรู้และทกัษะไปใช้กบับรบิทหรอืสถานการณ์ปัญหาที่

เกดิขึน้ทัง้ในหอ้งเรยีนและนอกห้องเรยีน การจดัประสบการณ์ใหก้บันักเรยีนควรเลอืกกจิกรรมการ

ฝึกที่มีความหลากหลาย ทัง้นี้ ต้องมุ่ง เน้นให้นักเรียนสามารถน าออกไปประยุกต์ใช้ได้ใน

ชวีติประจ าวนั ครอบครวั ทีท่ างาน หรอืสงัคม 
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 1.3.6  สมาคมนานาชาติเพ่ือประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการศึกษา (International 

Association for the Evaluation of Educational Achievement (IEA). 2013: 7-8, 17-18,              

24-27) ได้ก าหนดกรอบแนวคดิการประเมนิความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนทีเ่รยีนในระดบั

เกรด 4 ในปี ค.ศ. 2015 (TIMSS Numeracy 2015) โดยประเมนิพืน้ฐานดา้นความรู ้กระบวนการ

และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นการประเมินความพร้อมทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรยีนในระดบัประถมศึกษา และประเมนิความสามารถในการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรยีน

ส าหรบัการน าไปใช้ในโลกอนาคต  โดยค าถามที่ใช้จะเป็นการใหน้ักเรยีนตอบเกี่ยวกบัสถานการณ์

หรอืบรบิททีเ่กีย่วขอ้งกบัการแกปั้ญหาทางคณติศาสตร ์ซึง่กรอบโครงสรา้งของค าถามประกอบดว้ย 

 1) เนื้อหาทางคณติศาสตร ์(Numeracy Content Domain) ไดแ้ก่ 

  1.1) จ านวนเต็ม (Whole Numbers) มคีวามรู้ความเข้าใจในเรื่องจ านวนเต็ม               

การแทนคา่จ านวน ล าดบัของจ านวน แบบรปู การบวก การลบ การคูณ  การหาร การอ่านและแปล

ความหมายจากแผนภมู ิ กราฟ รวมทัง้สามารถแกปั้ญหาเกีย่วกบัจ านวนได้ 

  1.2) เศษส่วนและทศนิยม (Fractions and Decimal) มคีวามรูค้วามเขา้ใจในเรื่อง

การเปรยีบเทยีบเศษส่วน ทศนิยม การแทนค่า การบวกและการลบเศษส่วนและทศนิยมงา่ย ๆ   

  1.3) รูปทรงและการวดั (Shapes and Measure) มคีวามรูค้วามเขา้ใจในเรื่อง

เสน้ตรง มมุ รปูเรขาคณติสองมติแิละรปูเรขาคณติสามมติ ิสามารถเปรยีบเทยีบ วดั ประมาณค่าและ

หาค าตอบเกีย่วกบัความยาว พืน้ทีแ่ละปรมิาตร รวมทัง้แกปั้ญหาเกีย่วกบัการวดั เวลาและเงนิได้ 

 2) พฤตกิรรมการเรยีนรู ้(Numeracy Cognitive Domains) ไดแ้ก่ 

  2.1) ความรู ้(Knowing) ประกอบดว้ยความคดิรวบยอดและทกัษะทางคณิตศาสตร์

ส าหรบัน ามาใชใ้นการแก้ปัญหาต่าง ๆ  

  2.2) การประยุกต์ใชค้วามรู ้(Applying) เป็นความสามารถในการประยุกต์ใชค้วามรู้

และความคดิรวบยอดมาแกปั้ญหาในสถานการณ์ทีส่อดคลอ้งกบัชวีติจรงิและหาค าตอบได้ 

  2.3) การให้เหตุผล (Reasoning) เป็นความสามารถในการคิดเชิงเหตุผลส าหรบั

แกปั้ญหาในบรบิทหรอืสถานการณ์ทัง้ทีคุ่น้เคยและไม่คุน้เคย การพจิารณาถงึวธิกีารหาค าตอบ การ

คาดคะเนค าตอบและความสมเหตุสมผลของค าตอบ 

 1.3.7 กรมสามญัศึกษาและทกัษะพื้นฐาน (Department for Education and Skills 

.2013: 4-14, 20-23) ไดก้ าหนดมาตรฐานความสามารถดา้นการอ่านและความสามารถดา้นค านวณ

ส าหรบันักเรยีนในประเทศเวลส์ทีม่อีายุ  5 – 14 ปี ในปี 2013 โดยถอืว่าเป็นทกัษะทีม่คีวามส าคญั

และจ าเป็นส าหรบัการศึกษาต่อในระดบัสูงหรอืการเป็นพลเมอืงที่มคีุณภาพในตลาดแรงงานของ
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ประเทศ และให้ทุกโรงเรยีนจดัท าหลกัสูตรให้มคีวามเหมาะสมกบับรบิทและวฒันธรรมของตนเอง 

โดยบรูณาการกบัการจดักจิกรรมการเรยีนรูใ้นทุก ๆ สาขาวชิา เพื่อพฒันานักเรยีนทุกคนใหม้ทีกัษะ

ความสามารถดา้นการอ่านและความสามารถดา้นค านวณบรรลุเป้าหมายตามทีก่ าหนด  

 ส าหรบัความสามารถด้านค านวณนัน้ แต่ละโรงเรยีนต้องพฒันานักเรยีนให้สามารถน า

ความรูค้วามเขา้ใจ ความคดิรวบยอดและทกัษะทางคณิตศาสตรท์ี่ได้จากการเรยีนในห้องเรยีนไป

ประยุกต์ใช้กบัสถานการณ์ที่เกดิขึน้ในโลกของความเป็นจรงิ เช่น ที่โรงเรยีน ที่บ้าน  ที่ท างาน ใน

สงัคมและชุมชน ไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัระดบัชัน้ของนกัเรยีน ซึง่การจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้พื่อพฒันา

ความสามารถด้านค านวณจะต้องอาศัยทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตร์เป็นส าคัญ เพราะว่า

ความสามารถด้านค านวณสามารถอธบิายได้ด้วยชุดของทกัษะที่เป็นความรูค้วามเขา้ใจ ความคดิ

รวบยอดและทกัษะทางคณิตศาสตรท์ี่จ าเป็นส าหรบัน ามาใชจ้ดัการกบัปัญหาที่เกดิในชวีติจรงิตาม

บรบิทหรอืสถานการณ์ทีม่อียู่อย่างมากมายและหลากหลาย ซึ่งแต่ละปัญหาก็จ าเป็นต้องใช้เทคนิค

วธิกีารทางคณิตศาสตรใ์นการแก้ปัญหาแตกต่างกนั โดยเฉพาะการฝึกประสบการณ์ใหก้บันักเรยีน

ในทุกสาขาวชิาในโรงเรยีนจะช่วยใหน้กัเรยีนพฒันาทกัษะไดด้ขีึน้ 

 นอกจากนี้โรงเรยีนทุกโรงเรยีนต้องพฒันาและท าการประเมนิความสามารถด้านค านวณ

โดยถือเป็นหน้าที่ของครูผู้สอนทุกคน ทัง้ในระดบัประถมศกึษา มธัยมศึกษาและการศึกษาพเิศษ 

ตามบรบิทของการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตรข์องแต่ละโรงเรยีน เนื่องจากหลกัสูตรคาดหวงั

ใหน้ักเรยีนทุกคนน าความสามารถดา้นค านวณไปใชไ้ดก้บัทุกปัญหาตามธรรมชาตขิองวชิาทีเ่รยีนรู้

ทัง้ในและนอกหอ้งเรยีน เช่น การอ่านแผนทีใ่นวชิาภมูศิาสตร ์วทิยาศาสตร ์ศลิปะ เป็นตน้  

 ความสามารถดา้นค านวณสามารถแบ่งออกเป็น 4 ทกัษะ คอื 

 1) การให้เหตุผลเชงิจ านวน (developing numerical reason) เป็นความสามารถของ

นกัเรยีนในการระบุวธิกีารและทกัษะทางคณิตศาสตรท์ีจ่ะน ามาใชใ้นการแก้ปัญหาทีพ่บเจอใหส้ าเรจ็

ลุล่วง ประกอบด้วยทกัษะพืน้ฐานส าคญั 3 ด้าน คอื การระบุวธิกีารแก้ปัญหา (identify processes 

and connections) กาน าเสนอและสื่อความหมาย (represent and communicate) และการ

ตรวจสอบ (review)  

 2) ทกัษะด้านจ านวน (using number skills) เป็นทกัษะพื้นฐานที่จ าเป็นของนักเรยีน

ส าหรบัการน าจ านวนไปใช้ในการแก้ไขปัญหา เนื่องจากนักเรยีนต้องมคีวามรูค้วามเขา้ใจในวธิกีาร

บวก ลบ คูณ และหารจ านวนต่าง ๆ ทัง้ทีเ่ป็นจ านวนเตม็ เศษส่วน ทศนิยม และสามารถตรวจสอบ

ความสมเหตุสมผลของค าตอบทีไ่ดว้่าถูกตอ้งหรอืไม ่ประกอบดว้ยทกัษะพืน้ฐานทีส่ าคญั 5 ดา้น คอื 
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  2.1) การใชจ้ านวนจรงิและความสมัพนัธ ์(use number facts and relationships) 

  2.2) เศษส่วน ทศนิยม เปอรเ์ซน็ต ์และอตัราส่วน (fractions, decimals,  

percentages and ratio ) 

  2.3) ทกัษะการคดิค านวณในใจและการแสดงวธิคีดิ (calculate using mental and 

written methods) 

  2.4) การประมาณค่าและการตรวจสอบ (estimate and check) 

  2.5) เงนิ (manage money)  

 3) ทกัษะดา้นการวดั (using measuring skills) เป็นทกัษะของนักเรยีนในการน าความรู้

ความเขา้ใจเกี่ยวกบัการวดัไปใชแ้ก้ปัญหาไดเ้หมาะสมกบัสถานการณ์ทีพ่บเจอ ประกอบดว้ยทกัษะ

พืน้ฐานทีส่ าคญั 4 ดา้น คอื 

  3.1) การวดัความยาว น ้าหนกั/มวล ความจ ุ(length, weight/mass, capacity) 

  3.2) เวลา (time) 

  3.3) อุณหภมู ิ(temperature) 

  3.4) พืน้ที ่ปรมิาตร มมุ (area and volume, angle and position) 

 4) ทกัษะดา้นขอ้มลู (using data skills) เป็นทกัษะในการแก้ปัญหาทีเ่กี่ยวกบัการน าเสนอ

ขอ้มลูในรปูแบบต่าง ๆ ประกอบดว้ยทกัษะพืน้ฐานทีส่ าคญั 3 ดา้น คอื 

  4.1) การรวบรวมขอ้มลู (collect and record data) 

  4.2) การน าเสนอและวเิคราะหข์อ้มลู (present and analysis data) 

  4.3) การแปลความหมายขอ้มลู (interpret results ) 

  1.3.8 ส านักทดสอบทางการศึกษา (2556: 25) ได้ก าหนดระดบัความสามารถด้าน

ค านวณของนักเรยีนระดบัชัน้ประถมศึกษาปีที่ 1 – 6 เพื่อใช้เป็นกรอบในการสร้างแบบทดสอบ

ประเมนิคุณภาพผู้เรยีนระดบัชาติ (NT) ในระดบัชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 โดยได้อธิบายค าส าคญั 

(Keywords) ส าหรบัใชใ้นการก าหนดกรอบระดบัความสามารถตามชัน้ปีดงันี้ 

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการแก้ปัญหาด้วย

วธิกีารที่หลากหลาย การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร ์การน า เสนอ 

การเชื่อมโยงความรูแ้ละการมคีวามคดิรเิริม่สรา้งสรรค์ 

ทกัษะการคดิค านวณ หมายถงึ ความสามารถในการบวก การลบ การคูณ และการหาร 

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง คล่องแคล่ว 
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ความคดิรวบยอดทางคณติศาสตร ์หมายถงึ ความรู ้ความเขา้ใจเกี่ยวกบัจ านวนนบั 

เศษส่วน ทศนิยม และรอ้ยละ ความยาว ระยะทาง น ้าหนกัพืน้ที ่ปรมิาตร ความจ ุเวลา เงนิ ทศิ 

แผนผงั ขนาดของมุม ชนิดและสมบตัขิองรปูเรขาคณติ แบบรปูและความสมัพนัธ ์แผนภูมแิละกราฟ 

การคาดคะเนการเกดิขึน้ของเหตุการณ์ต่าง ๆ 

 จากการประมวลเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความสามารถด้านค านวณของ

หน่วยงานและนักวิชาการที่ได้น าเสนอกรอบแนวคิดความสามารถด้านค านวณ  ส าหรบัน าไป

ส่งเสรมิ สนับสนุนใหเ้กดิขึน้กบัคนในวยัต่าง ๆ นัน้ ผู้วจิยัพบว่าแต่ละแนวคดิจะอาศยัความรูค้วาม

เขา้ใจและทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรเ์ป็นพื้นฐานในการพฒันาความสามารถด้านค านวณ

ของแต่ละบุคคล แต่จะแตกต่างกันตรงรายละเอยีดจุดเน้นของทกัษะย่อยทีต่้องการใหเ้กดิกบับุคคล

ของแต่ละประเทศ ดังนั ้นผู้วิจ ัยจึงท าการสรุปสาระส าคัญแต่ละแนวคิดเพื่อให้ได้แนวทาง

องคป์ระกอบความสามารถดา้นค านวณของนกัเรยีน ดงัตาราง 2 
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ตาราง 2  สรปุสาระส าคญัของแนวคดิความสามารถดา้นค านวณของหน่วยงานและนกัวชิาการ 

 

ช่ือหน่วยงาน/   
ผูศึ้กษา 

/จดุมุ่งหมายใน
การศึกษา 

กรอบแนวคิด 
การพฒันา

ความสามารถ 
ด้านค านวณ 

ข้อสรปุ 
จากการศึกษา 

ข้อสงัเกต 

1. Australian 
Association of 
Mathematics 
Teacher (AAMT)  
 
-ปี ค.ศ. 1997 
-ประเทศออสเตรเลยี  
 
-จดุมุ่งหมาย 
1.เพื่อก าหนด
ความหมายของ 
numeracy 
2.เพื่อเสนอแนว
ทางการพฒันา 
numeracy 
 

ความสามารถดา้น
ค านวณเป็นทกัษะใหม่
ใหมข่องประเทศ
ออสเตรเลยี  AAMT 
จงึไดท้ าการศกึษาเพื่อ
เพื่อก าหนด
ความหมายและแนว
ทางการพฒันา
ความสามารถดา้น
ค านวณของประเทศ 
โดยองิกรอบหลกัสตูร
ของการจดัการเรยีน
การสอนคณติศาสตร์
ในสมยันัน้ 

AAMT สรปุแนวคดิ
หลกัส าหรบัน าไปใช ้  
ในการพฒันาและ
ประเมนิความสามารถ
ดา้นค านวณ ดงันี้ 
1. มคีวามคดิรวบยอด
ในเรือ่งจ านวน ปรภิูม ิ
กราฟ สถติ ิพชีคณติ 
รวมทัง้มทีกัษะทาง
คณติศาสตร ์ 
2. มทีกัษะการคดิทาง
คณติศาสตรแ์ละเขา้ใจ
วธิกีารทาง
คณติศาสตร ์
3. มทีกัษะดา้นการคดิ  
4. มคีวามตระหนกัและ
เหน็คุณค่าของการ
น าไปประยกุตใ์ช ้ 
 

1. เป็นเอกสารน าเสนอ
แนวคดิของ numeracy 
ในช่วงแรกเริม่ของ
ประเทศออสเตรเลยีที่
มอีทิธพิลต่อการ
จดัการเรยีนรูเ้พื่อ
พฒันาความสามารถ
ดา้นค านวณ 
2. เป็นแนวทางเริม่ตน้
ของการพฒันา
ความสามารถดา้น
ค านวณส าหรบั
นกัเรยีนและวยัผูใ้หญ่ 
3. เพื่อน าเสนอเป็น
แนวนโยบายระดบัชาต ิ
4. ผูม้สี่วนรว่มในการ
ก าหนดความหมาย
และแนวทางการ
พฒันามาจาก
ผูเ้กีย่วขอ้งที่
หลากหลาย เช่น                 
นกัคณติศาสตร ์
ครผููส้อน นกันโยบาย 
ผูบ้รหิาร  เป็นตน้ 
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ตาราง 2  (ต่อ) 

 

ช่ือหน่วยงาน/   
ผูศึ้กษา 

/จดุมุ่งหมายใน
การศึกษา 

กรอบแนวคิด 
การพฒันา

ความสามารถ 
ด้านค านวณ 

ข้อสรปุ 
จากการศึกษา 

ข้อสงัเกต 

2. Department for 
Education and 
Employment  
 
-ปี ค.ศ. 1999 
-ประเทศองักฤษ 
 
-จดุมุ่งหมาย 
1. เพื่อวางแนวทางการ
พฒันา numeracy ของ
นกัเรยีนตัง้แต่ระดบัชัน้
อนุบาลถงึชัน้
ประถมศกึษาปีที ่6 
2.สรา้งความเขา้ใจ
เกีย่วกบัการพฒันา 
numeracy ในโรงเรยีน 
 

แนวคดิของการพฒันา
ความสามารถดา้น
ค านวณองิกรอบ
หลกัสตูรคณติศาสตร์
ของประเทศ 

ความสามารถดา้น
ค านวณของนกัเรยีน
ระดบัชัน้อนุบาลถงึ
ประถมศกึษาปีที ่6 
ควรประกอบดว้ย 
1. ระบบจ านวนและ
สมบตัขิองจ านวน 
2. ความสามารถดา้น
การคดิค านวณ 
3. ทกัษะการแกปั้ญหา 
4. การวดั รปูทรงและ
ปรภิูม ิ
5. การวเิคราะหข์อ้มลู 
 

1. เป็นแนวทางพฒันา
ความสามารถดา้น
ค านวณส าหรบั
นกัเรยีนระดบัชัน้
อนุบาลถงึ
ประถมศกึษาปีที ่6 
2. น าเสนอเป็น
แนวนโยบายระดบัชาต ิ
3. เป็นกรอบแนวคดิ
หลกัในการพฒันา
ความสามารถดา้น
ค านวณของนกัเรยีน
ประเทศองักฤษ 
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ตาราง 2  (ต่อ) 

 

ช่ือหน่วยงาน/   
ผูศึ้กษา 

/จดุมุ่งหมายใน
การศึกษา 

กรอบแนวคิด 
การพฒันา

ความสามารถ 
ด้านค านวณ 

ข้อสรปุ 
จากการศึกษา 

ข้อสงัเกต 

3. Ginsburg, 
Manly & Schmitt   
 
-ปี ค.ศ. 2006 
-ประเทศ
สหรฐัอเมรกิา 
 
-จดุมุ่งหมาย 
เพื่อพฒันาแนวคดิ 
numeracy ส าหรบั
ผูใ้หญ่หรอื 
วยัท างาน 
 

แนวคดิการพฒันา
ความสามารถดา้น
ค านวณมาจากการศกึษา
เอกสารและงานวจิยั                
ทีเ่กีย่วขอ้งกบั
ความสามารถดา้น
ค านวณทีไ่ดม้กีารศกึษา
ก่อนหน้านี้และศกึษา
เอกสารหลกัสตูร
คณติศาสตรข์องประเทศ
ต่าง ๆ น ามาสงัเคราะห์
สรปุเป็นความสามารถ
ดา้นค านวณในวยัผูใ้หญ่ 

ประกอบดว้ย 3 ส่วน 
ไดแ้ก่ 
1. บรบิท 
2. เนื้อหาคณติศาสตร์
ทีเ่ป็นพืน้ฐาน คอื 
-จ านวนและการ
ด าเนินการ  
-แบบรปู ฟังก์ชนัและ
พชีคณติ   
- การวดัและรปูทรง  
-ขอ้มลู สถติแิละความ
น่าจะเป็น   
3. พฤตกิรรมการ
เรยีนรู ้ไดแ้ก่ 
-ความคดิรวบยอด
ทางคณติศาสตร ์
-การใหเ้หตุผล 
-การเลอืกใชว้ธิกีาร
แกปั้ญหา 
-ความคล่องในวธิกีาร
การแกปั้ญหา 
-ความเชื่อ เจตคติ
และความรูส้กึนึกคดิ   
 

1. เป็นแนวทาง
พฒันาความสามารถ
ดา้นค านวณส าหรบั 
วยัผูใ้หญ่หรอืวยั
ท างาน 
2. น าเสนอเป็น
แนวนโยบาย
ระดบัชาต ิ
3. ใชว้ธิกีารศกึษา
จากการสงัเคราะห์
เอกสารจาก
หลากหลายแหล่งที่
เกีย่วขอ้งกบั
numeracy และ
คณติศาสตรท์ุกระดบั  
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ตาราง 2  (ต่อ) 

 

ช่ือหน่วยงาน/   
ผูศึ้กษา 

/จดุมุ่งหมายใน
การศึกษา 

กรอบแนวคิด 
การพฒันา

ความสามารถ 
ด้านค านวณ 

ข้อสรปุ 
จากการศึกษา 

ข้อสงัเกต 

4. Russell 
 
-ปี ค.ศ. 2009 
-ประเทศองักฤษ 
 
-จดุมุ่งหมาย 
เพื่อเสนอแนวทางการ
พฒันา numeracy กบั
นกัเรยีนอาย ุ7-11 ปี 
 

แนวคดิของการพฒันา
ความสามารถดา้น
ค านวณองิกรอบ
หลกัสตูรคณติศาสตร์
ของประเทศ 

ความสามารถดา้น
ค านวณส าหรบั
นกัเรยีน ประกอบดว้ย 
1. การประยกุตใ์ช้
คณติศาสตร ์
2. ทกัษะการนบัและ
ความเขา้ใจจ านวน 
3. จ านวนจรงิ 
4.ทกัษะดา้นการคดิ
ค านวณ 
5. รปูทรง 
6. การวดั 
7. ขอ้มลู 
 

1. เป็นแนวทางพฒันา
ความสามารถดา้น
ค านวณส าหรบั 
นกัเรยีนอาย ุ7-11 ปี 
2. น าเสนอเป็น
แนวทางส าหรบั
น าไปใชส้อนนกัเรยีน
ในแต่ละระดบัชัน้ 
3. เสนอรายละเอยีด
ตวัอยา่งการพฒันา
ความสามารถดา้น
ค านวณของนกัเรยีนใน
แต่ละเรือ่ง  
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ตาราง 2  (ต่อ) 
 

ช่ือหน่วยงาน/   
ผูศึ้กษา 

/จดุมุ่งหมายใน
การศึกษา 

กรอบแนวคิด 
การพฒันา

ความสามารถ 
ด้านค านวณ 

ข้อสรปุ 
จากการศึกษา 

ข้อสงัเกต 

5. Australian 
Curriculum, 
Assessment and 
Report Authority 
(ACARA) 
 
-ปี ค.ศ. 2011 
-ประเทศออสเตรเลยี 
 
-จดุมุ่งหมาย 
เพื่อก าหนดสมรรถนะ
หลกัและมาตรฐาน
เกีย่วกบัความสามารถ
ดา้นค านวณไวใ้น
หลกัสตูรของประเทศ 

แนวคดิของการพฒันา
ความสามารถดา้น
ค านวณองิกรอบ
หลกัสตูรคณติศาสตร์
ของประเทศ 

ความสามารถดา้น
ค านวณประกอบดว้ย 
1. การบวก ลบ คณู 
หารจ านวนเตม็และ
การประมาณค่า 
2. แบบรปูและ
ความสมัพนัธ ์
3. เศษส่วน ทศนิยม 
อตัราส่วนและรอ้ยละ 
4. การใหเ้หตุผล
เกีย่วกบัปรภิมู ิ
5. สถติ ิ
6. การวดั 

1. เป็นแนวทางพฒันา
ความสามารถดา้น
ค านวณส าหรบั 
นกัเรยีน 
2. ก าหนด
ความสามารถดา้น
ค านวณไวใ้นหลกัสตูร
อยา่งชดัเจนโดยให้
เป็นหน่ึงในเจด็
สมรรถนะหลกัที่
สถานศกึษาตอ้งพฒันา
ใหเ้กดิกบัผูเ้รยีนทุกคน 
3. มกีารก าหนด
มาตรฐาน
ความสามารถดา้น
ค านวณทีน่กัเรยีนตอ้ง
ปฏบิตัไิดใ้นแต่ละ
ระดบัชัน้ 
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ตาราง 2  (ต่อ) 
 

ช่ือหน่วยงาน/   
ผูศึ้กษา 

/จดุมุ่งหมายใน
การศึกษา 

กรอบแนวคิด 
การพฒันา

ความสามารถ 
ด้านค านวณ 

ข้อสรปุ 
จากการศึกษา 

ข้อสงัเกต 

6. International 
Association for the 
Evaluation of 
Educational 
Achievement (IEA) 
 
-ปี ค.ศ. 2013 
-สมาคมนานาชาตเิพื่อ
ประเมนิผลสมัฤทธิท์าง
การศกึษา 
 
-จดุมุ่งหมาย 
เพื่อก าหนดกรอบแนว
ทางการประเมนิ 
numeracy ส าหรบั
นกัเรยีนชัน้
ประถมศกึษาปีที ่4 
 

แนวคดิของการ
ประเมนิความสามารถ
ดา้นค านวณองิกรอบ
หลกัสตูรคณติศาสตร์
ของนานาประเทศ 

การประเมนิ
ความสามารถดา้น
ค านวณส าหรบั
นกัเรยีน ประกอบดว้ย 
1.เนื้อหาคณติศาสตร์
เรือ่งจ านวนเตม็  
เศษส่วนและทศนิยม 
รปูทรงและการวดั 
2.พฤตกิรรมการเรยีนรู ้
ไดแ้ก่ ดา้นความรู ้ 
การประยกุตใ์ชค้วามรู ้
และการใหเ้หตุผล 
 

1. เป็นแนวทางพฒันา
ความสามารถดา้น
ค านวณส าหรบั 
นกัเรยีน 
2. น าเสนอเป็น
แนวนโยบายระดบั
นานาชาต ิ
3. เป็นการก าหนด
กรอบการประเมนิ
ความสามารถดา้น
ค านวณของนกัเรยีน
ชัน้ประถมศกึษาปีที ่4 
ระดบันานาชาตใินปี 
ค.ศ. 2015 เป็นครัง้
แรกของโครงการ 
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ตาราง 2  (ต่อ) 

 

ช่ือหน่วยงาน/   
ผูศึ้กษา 

/จดุมุ่งหมายใน
การศึกษา 

กรอบแนวคิด 
การพฒันา

ความสามารถ 
ด้านค านวณ 

ข้อสรปุ 
จากการศึกษา 

ข้อสงัเกต 

7. Department for 
Education and Skills 
 
-ปี ค.ศ. 2013 
-ประเทศเวลส ์
 
-จดุมุ่งหมาย 
เพื่อก าหนดแนว
ทางการพฒันา 
numeracy ส าหรบั
นกัเรยีนอาย ุ5-14 ปี
ในประเทศเวลส ์

แนวคดิของการ
ประเมนิความสามารถ
ดา้นค านวณองิกรอบ
หลกัสตูรคณติศาสตร์
ของประเทศ 

ความสามารถดา้น
ค านวณของนกัเรยีน
ประกอบดว้ย 
1. ทกัษะการใหเ้หตุผล
เชงิจ านวน 
2. ทกัษะดา้นจ านวน 
3. ทกัษะดา้นการวดั 
4. ทกัษะดา้นขอ้มลู 

1. เป็นแนวทางพฒันา
ความสามารถดา้น
ค านวณส าหรบั 
นกัเรยีน 
2. น าเสนอเป็น
แนวนโยบายระดบั
นานาชาต ิ
3. เป็นการก าหนด
กรอบแนวคดิทีม่ ี
เป้าหมายพฒันา
นกัเรยีนอาย ุ5-14 ปี
ทุกคนในประเทศใหม้ี
ความสามารถดา้น
ค านวณตามเป้าหมาย
ทีก่ าหนด 
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ตาราง 2  (ต่อ) 
 

ช่ือหน่วยงาน/   
ผูศึ้กษา 

/จดุมุ่งหมายใน
การศึกษา 

กรอบแนวคิด 
การพฒันา

ความสามารถ 
ด้านค านวณ 

ข้อสรปุ 
จากการศึกษา 

ข้อสงัเกต 

8. ส านกัทดสอบทาง
การศกึษา 
 
-ปี พ.ศ. 2556 
-ประเทศไทย 
 
-จดุมุ่งหมาย 
เพื่อก าหนดแนว
ทางการประเมนิ
ความสามารถดา้น
ค านวณของนกัเรยีน
ชัน้ประถมศกึษาปีที ่1 
-ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 

แนวคดิของการ
ประเมนิ
ความสามารถดา้น
ค านวณองิกรอบ
หลกัสตูร
คณติศาสตรข์อง
ประเทศ 

ความสามารถดา้น
ค านวณ
ประกอบดว้ย 
1.ทกัษะ
กระบวนการทาง
คณติศาสตร ์
2.ทกัษะการคดิ
ค านวณ 
3.ความคดิรวบยอด
ทางคณติศาสตร ์
 

1. เป็นแนวทางพฒันา
ความสามารถดา้นค านวณ
ส าหรบันกัเรยีน 
2. น าเสนอเป็นแนวนโยบาย
ระดบันานาชาต ิ
3. เป็นการก าหนดกรอบ
แนวทางการประเมนิ
ความสามารถดา้นค านวณ
โดยองิหลกัสตูรการเรยีน
การสอนคณติศาสตร์
ระดบัชัน้ประถมศกึษาปีที ่1 
ถงึชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 
4.น ามาใชป้ระเมนิระดบัชาติ
กบันกัเรยีนชัน้ประถมศกึษา
ปีที ่3 เป็นครัง้แรกในปี
การศกึษา 2555 
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ตาราง 3  สรปุแนวคดิความสามารถดา้นค านวณของหน่วยงานและนกัวชิาการ 
 

 
 
 
 

ความสามารถดา้นค านวณ 
 
 
 
 

 
 

หน่วยงานและนกัวชิาการจ าแนกตามปี 
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7. 
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. (
20

13
) 

8. 
ส า
นกั

ทด
สอ

บท
าง
กา
รศ
กึษ

า (
25

56
) 

คว
าม

ถี ่

1. มคีวามคดิรวบยอดทาง
คณติศาสตร ์

        8 

2. ทกัษะการคดิค านวณ         6 
3. การใหเ้หตุผลทาง
คณติศาสตร ์

        5 

4. การแก้ปัญหาทาง
คณติศาสตร ์

        8 

 

 จากการสงัเคราะห์แนวคดิที่เกี่ยวข้องกบัความสามารถด้านค านวณของหน่วยงานและ

นักวชิาการทีไ่ดม้กีารศกึษาไว ้ประกอบดว้ย 1) Australian Association of Mathematics Teacher 

(AAMT. 1997) 2) Department for Education and Employment  (1999) 3) Ginsburg, Manly& 

Schmitt (2006) 4) Russell (2009) 5) Australian Curriculum, Assessment and Report 

Authority (ACARA. 2011) 6) International Association for the Evaluation of Educational 

Achievement (IEA) (2013) 7) Department for Education and Skills (2013) 8) ส านักทดสอบ

ทางการศกึษา (2556) พบว่าจุดมุ่งหมายของการพฒันาความสามารถด้านค านวณ แบ่งได้เป็น 2 

กลุ่มใหญ่ คอื 1) เพื่อพฒันาความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนที่เรยีนอยู่ในโรงเรยีนทุกระดบั

โดยอิงกรอบหลกัสูตรการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตรข์องแต่ละประเทศ และ 2) เพื่อพฒันา

ความสามารถดา้นค านวณในวยัผูใ้หญ่ ซึง่เป็นวยัท างานและต้องน าความรูท้างคณิตศาสตรไ์ปใชใ้น

การประกอบอาชพีได้อย่างมปีระสทิธภิาพ  ในส่วนของกรอบแนวคดิความสามารถด้านค านวณ
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พบว่าทัง้แนวคดิการพฒันานกัเรยีนในโรงเรยีนและการพฒันาความสามารถดา้นค านวณในวยัผูใ้หญ่

จะองิกรอบหลกัสูตรคณิตศาสตรท์ีม่กีารจดัการเรยีนการสอนในแต่ละประเทศ ซึง่กจ็ะมรีายละเอยีด

ย่อยแตกต่างกนัไปตามสภาพบรบิทและสงัคมของแต่ละประเทศ  ดงันัน้ในการศึกษาครัง้นี้ผู้วจิยั

ต้องการพัฒนาโมเดลการวัดความสามารถด้านค านวณของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2                        

ที่เหมาะสมกบับรบิทของประเทศไทย  จงึยดึกรอบแนวคดิความสามารถด้านค านวณของส านัก

ทดสอบทางการศกึษา (2556) โดยแบ่งเป็น 3 ดา้น ประกอบดว้ย 

 1. ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์

 2. ทกัษะการคดิค านวณ 

 3. ทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์
 

 1.4 ขอบเขตเน้ือหาคณิตศาสตรท่ี์เก่ียวข้องกบัความสามารถด้านค านวณ 

 ความสามารถด้านค านวณกบัการจดักิจกรรมการเรยีนการสอนวชิาคณิตศาสตร์มคีวาม

เกี่ยวข้องสมัพนัธ์กนั เนื่องจากการพฒันาความสามารถด้านค านวณของแต่ละบุคคลต้องอาศัย

ความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานส าคญัในน าไปประยุกต์ สามารถสรุป

ขอบเขตเนื้อหาคณติศาสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบัความสามารถดา้นค านวณตามแนวคดิของหน่วยงานและ

นกัการศกึษา ไดด้งันี้ 

 เคอรี ่สชัสมทิและวอลดอน (Curry, Schmitt & Waldron. 1996: 13) เสนอเนื้อหา

คณิตศาสตรส์ าหรบัน ามาใชใ้นการพฒันาความสามารถดา้นค านวณในวยัผูใ้หญ่ (Adult numeracy) 

แบ่งเป็น 7 ดา้น คอื 

 1.ความสมัพนัธแ์ละการเชื่อมโยง (Relevance/Connections) 

 2. การแกปั้ญหา การใหเ้หตุผลและการตดัสนิใจ (Problem-Solving/Reasoning/Decision-

making) 

 3. การสื่อสาร สื่อความหมาย (Communication) 

 4. จ านวนและความรูส้กึเชงิจ านวน (Number and Number sense) มเีนื้อหาทีเ่กี่ยวขอ้ง

ประกอบด้วยจ านวนเต็ม เศษส่วน  ทศนิยม เงนิ เปอรเ์ซน็ต์ การประมาณค่า และการด าเนินการ

เกีย่วกบัจ านวน   

 5. ขอ้มลู (Data: Data Analysis, Probability and Graphing) ประกอบดว้ยเนื้อหาเรื่อง

การวเิคราะหข์อ้มลู ความน่าจะเป็น สถติแิละกราฟ  

 6. เรขาคณิต ปรภิูมแิละการวดั (Geometry: Spatial Sense and Measurement) 

ประกอบดว้ยเนื้อหาเรือ่งปรภิมูแิละการวดั  
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 7. พชีคณติ (Algebra: Patterns and Functions) ประกอบดว้ยเรือ่งแบบรปูและฟังกช์นั 

 เฮดดงิตนั (Headington. 1997: 6-40) กล่าวว่าการสรา้งความสามารถดา้นค านวณใหเ้กดิ

กบันักเรยีนนัน้ต้องพฒันาทัง้ทางด้านทกัษะ ความรูแ้ละความเขา้ใจควบคู่กนัไปด้วย  โดยเนื้อหา

คณติศาสตรท์ีใ่ชใ้นการพฒันานกัเรยีน ดงันี้ 

 1. จ านวนและการด าเนินการ  ประกอบด้วยเนื้อหาเรื่องการเปรยีบเทยีบจ านวน การจดั

กลุ่มและจ าแนกจ าวน  การแทนค่า ระบบจ านวนและสมบตัิของจ านวนจรงิ  เศษส่วน  ทศนิยม     

การประมาณค่าของจ านวน การบวก  การลบ  การคณู และการหารจ านวนจรงิ 

 2. การวดั (measure) ประกอบด้วยเนื้อหาเรื่องความยาว  น ้าหนัก ความจุ  เวลาการ

ประยกุตใ์ชเ้รือ่งการวดั 

 3. รปูรา่ง (shape) ประกอบดว้ยเรือ่งมมุ รปูเรขาคณติสองมติแิละสามมติ ิการสมมาตร  

 4. พชีคณติ (Algebra) ประกอบดว้ยเนื้อหาเรือ่งแบบรปูและฟังกช์นั 

 กรมสามญัศึกษาและการจ้างงานของประเทศของประเทศอังกฤษ (Department for 

Education and Employment. 1999: 38-40) ไดก้ าหนดกรอบเนื้อหาคณิตศาสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบั

ความสามารถดา้นค านวณ ประกอบดว้ย 

 1. จ านวน เกี่ยวขอ้งกบัเนื้อหาเรื่องระบบจ านวน การแทนค่า  การประมาณค่า เศษส่วน 

ทศนิยม เปอรเ์ซน็ต ์อตัราส่วน การด าเนินการของจ านวน และการแกปั้ญหาเกีย่วกบัจ านวน 

 2. การวดั รูปร่างและรูปทรง เกี่ยวขอ้งกบัเนื้อหาเรื่องการวดัสิง่ต่าง ๆ หน่วยการวดั รูป

เรขาคณติสองมติแิละรปูทรงสามมติ ิ 

 3. ขอ้มลู เกีย่วขอ้งกบัเนื้อหาเรือ่งการเกบ็รวบรวมขอ้มลู การน าเสนอและวเิคราะหข์อ้มลู 

 หน่วยงานทกัษะพื้นฐาน (The Basic Skills Agency. 2001: 7) ได้ก าหนดเนื้อหา

คณิตศาสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบัการพฒันาความสามารถดา้นค านวณในวยัผูใ้หญ่ (Adult numeracy) ไว้

ดงันี้ 

 1. จ านวน (Number) ประกอบด้วยเนื้อหาเรื่องจ านวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม การ

ด าเนินการเกีย่วกบัจ านวน เปอรเ์ซน็ต์ 

 2. การวดั รปูร่างและรปูทรง (Measures  Shape and Space) ไดแ้ก่ เนื้อหาเรื่องเงนิ  

เวลา ความยาว น ้าหนกั ความจ ุ พืน้ที ่ปรมิาตร  รปูทรงสามมติิ 

 3. ขอ้มูล (handling data) เกี่ยวขอ้งกบัเนื้อหาเรื่องสถติ ิ การวเิคราะห์ขอ้มูลและความ

น่าจะเป็น  
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 เกลและคณะ (Gal et al. 2003: 19-20) ไดก้ าหนดขอบเขตของเนื้อหาคณิตศาสตรท์ี่

จ าเป็นส าหรบัการน าความสามารถดา้นค านวณในวยัผูใ้หญ่ (Adult numeracy) ไปใช ้แบ่งออกเป็น 

5 ดา้น คอื 

 1. ปรมิาณและจ านวน (Quantity and Number) ปรมิาณเกี่ยวขอ้งกบัเรื่องของการวดั

ความยาว พืน้ที ่และปรมิาตร ทีอ่ยูร่อบ ๆ ตวัเรา เช่น  อุณหภมู ิ ความชืน้  ความดนัของอากาศ    

ประชากรและอตัราการเจรญิเตบิโตของสิง่มชีวีติ   รายได้ของบรษิทั เป็นต้น ส่วนจ านวนถอืเป็น

พืน้ฐานของเรื่องปรมิาณ  มเีนื้อหาหลากหลาย เช่น จ านวนเต็ม การนับ การประมาณค่า เศษส่วน  

ทศนิยม  เปอรเ์ซน็ต ์เป็นตน้ 

 2. มติแิละรูปทรง (Dimension and shape) ในเรื่องมติปิระกอบดว้ยเนื้อหาเกี่ยวกบัรูป  

สองมติ ิ และสามมติ ิของสิง่ต่าง ๆ เช่น ความยาว  เสน้รอบวง  พืน้ผวิ  สถานที ่เป็นต้น  ในขณะที่

รปูรา่ง เป็นการสื่อถงึการมองเหน็ภาพและเอกลกัษณ์ของสิง่ต่าง ๆ จากความเป็นจรงิ เช่น บา้นและ

สิง่ก่อสรา้ง  เป็นตน้ 

 3. แบบรปู ฟังก์ชนั และความสมัพนัธ ์(Pattern, Functions  and  relationships) มเีนื้อหา

เกีย่วขอ้งกบัแบบรปู ฟังกช์นั และความสมัพนัธ ์ทีเ่ราพบเจอในชวีติประจ าวนั เช่น ความสมัพนัธใ์น

ธรรมชาต ิ การใชส้ญัลกัษณ์ทางพชีคณติในการน าเสนอตาราง  กราฟ   

 4. ขอ้มลูและโอกาส (Data and chance) ขอ้มลูเกี่ยวขอ้งกบัเนื้อหา เช่น เรื่องของความ

แปรปรวน  การสุ่มตวัอย่าง ความคลาดเคลื่อน การพยากรณ์  การเกบ็รวบรวมขอ้มลู การแสดงผล 

กราฟ ส าหรบัเรือ่งโอกาส เกีย่วขอ้งกบัเนื้อหาเรือ่งความน่าจะเป็น และวธิกีารทางสถติ ิ เป็นตน้ 

 5. การเปลีย่นแปลง (Chang) การอธบิายการเปลีย่นแปลงในเทอมของคณิตศาสตรน์ัน้จะ

เกี่ยวขอ้งกบัสิง่ต่าง ๆ ที่อยู่รอบ ๆ ตวัเรา เช่น การเปลีย่นแปลงจ านวนประชากร การเปลีย่นแปลง

ของสิง่มชีวีติขณะเจรญิเตบิโต  การขึน้-ลงของราคาสนิคา้  เป็นตน้  

 ส านักงานการศกึษาเมอืงแมสซาซูเซตส์ (Massachusetts Department of Education. 

2005: 16) ไดก้ าหนดเนื้อหาคณติศาสตรส์ าหรบัการเรยีนรูท้ีเ่กี่ยวขอ้งกบัความสามารถดา้นค านวณ

ในวยัผูใ้หญ่ (Adult numeracy) ไวด้งันี้ 

 1. ความรูส้กึเชงิจ านวน (Number Sense) เกี่ยวขอ้งกบัเนื้อหาการใชจ้ านวนในบรบิทหรอื

สถานการณ์ต่าง ๆ  การเขา้ใจเกีย่วกบัการประมาณค่า และการด าเนินการของจ านวน 

 2. แบบรปู ฟังก์ชนัและพชีคณิต (Patterns, Functions and Algebra) เกี่ยวขอ้งกบัเรื่อง

การส ารวจ ระบุลกัษณะ วเิคราะหบ์รบิทหรอืสถานการณ์โดยเชื่อมโยงแนวคดิของแบบรปู ฟังก์ชนั

และพชีคณติทางคณติศาสตร ์รวมทัง้เขา้ใจความสมัพนัธข์องขอ้มลูในรปูตาราง กราฟ และสมการ   
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 3. สถติแิละความน่าจะเป็น (Statistics and Probability) ประกอบดว้ยเนื้อหาเรื่องการเกบ็

รวบรวมข้อมูล การจดัระบบ การน าเสนอและวิเคราะห์ข้อมูล การอธิบายและแปลความหมาย 

รวมทัง้การประยกุตใ์ชค้วามรูเ้รือ่งความน่าจะเป็นกบัสถานการณ์ต่าง ๆ 

 4. เรขาคณติและการวดั (Geometry and Measurement) ประกอบดว้ยเนื้อหาความรูเ้รือ่ง 

สมบตัขิองรปูเรขาคณิต การเปลี่ยนแปลงและสมมาตร รูปทรงสามมติ ิ หน่วยการวดั  การเลอืกใช้

หน่วยการวดัและวธิกีารวดัทีเ่หมาะสม รวมทัง้การประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ    

 กนิสเบริก์ แมนลีแ่ละสชัสมทิ (Ginsburk, Manly & Schmitt. 2006: 11-20) ไดน้ าเสนอ

เนื้อหาทีเ่ป็นองคป์ระกอบของความสามารถดา้นค านวณในวยัผูใ้หญ่ (Adult numeracy) ทีเ่กี่ยวขอ้ง

กบัความรูท้างคณติศาสตรท์ีจ่ าเป็นส าหรบัน าไปใชก้บัสถานการณ์ต่าง ๆ  ประกอบดว้ย 

 1. จ านวนและการด าเนินการ (Number and Operation Sense) มเีนื้อหาทีเ่กี่ยวขอ้งกบั

เลขคณติ การบวก การลบ การคณูและการหารจ านวน  

 2. แบบรปู, ฟังก์ชนั และพชีคณิต (Patterns, Function and Algebra) มเีนื้อหาเกี่ยวขอ้ง

กบัสมการ  แบบรปู ฟังกช์นัทางคณติศาสตรแ์ละการน าไปใช้ 

 3. การวดัและรูปร่าง (Measurement and Shape) มเีนื้อหาเกี่ยวขอ้งกบัเรื่องการวดั                

การประมาณความยาว สดัส่วน ทฤษฎีบทพีทาโกรสั  เส้นขนาน มุม รูปทรง เส้นรอบวง พื้นที ่

ปรมิาตร ระบบพกิดัฉาก  

 4. ขอ้มลู, สถติแิละความน่าจะเป็น (Data, Statistics and Probability) มเีนื้อหาเกี่ยวขอ้ง

กบัเรื่องการเก็บรวบรวมขอ้มูล  การจดัระบบ การน าเสนอขอ้มูล การวเิคราะหแ์ละแปลความหมาย

ขอ้มลู และความน่าจะเป็น 

 รสัเซล (Russell. 2009: 8) ไดน้ าเสนอขอบเขตของเนื้อหาคณิตศาสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบัการ

พฒันาความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนตามหลกัสูตรการศึกษาของประเทศองักฤษ ซึ่งได้

ก าหนดเนื้อหาทีใ่ชเ้ป็นหลกัในการจดัการเรยีนรูส้ าหรบันกัเรยีนไวด้งันี้ 

 1. การประยกุตใ์ชค้ณติศาสตร ์(Using and applying mathematics) 

 2. การนบัและการเขา้ใจจ านวน (Counting and understanding number) 

 3. จ านวนจรงิ (Knowing and using number facts) 

 4. ทกัษะการคดิค านวณ (Calculating) 

 5. รปูทรง  (Understanding shape) 

 6. การวดั  (Measuring) 

 7. ขอ้มลู  (Handling data) 
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 องคก์รเพื่อความร่วมมอืและพฒันาทางเศรษฐกจิ (OECD. 2012: 36-37) ไดแ้บ่งเนื้อหา

คณิตศาสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบัความสามารถดา้นค านวณ ในวยัผูใ้หญ่ (Adult numeracy) ออกเป็น 4 

ดา้น ประกอบดว้ย 

 1. ปรมิาณและจ านวน (Quantity and number) ปรมิาณเกี่ยวขอ้งกบัความเขา้ใจในเรื่อง 

ของตวัเลขทีส่มัพนัธก์บัสิง่ต่าง ๆ  เช่น ราคาสนิคา้ ขนาดของวตัถุ  อุณหภูม ิ ความชืน้ของอากาศ

การเปลีย่นของประชากร เป็นต้น  ส่วนจ านวนเกี่ยวขอ้งกบัเรื่องของจ านวนเตม็ เศษส่วน  ทศนิยม 

เปอรเ์ซน็ต ์รวมทัง้การบวก การลบ การคณู และการหารจ านวน   

 2. มติแิละรูปทรง (Dimension and shape) มติปิระกอบดว้ยเนื้อหาทีเ่กี่ยวกบัสิง่ต่าง ๆ 

เช่น ความยาว  เสน้รอบวง  พื้นผวิ  สถานที ่เป็นต้น  ในขณะทีรู่ปร่าง เป็นการสื่อถงึสิง่ทีม่องเหน็

จากความเป็นจรงิ เช่น รปูรา่งของบา้นและสิง่ก่อสรา้ง  เป็นตน้ 

 3. แบบรูป ความสมัพนัธ์และการเปลี่ยนแปลง (Pattern, relationships and change) 

แบบรปูเป็นสิง่ทีส่ามารถพบเหน็ไดอ้ยู่ทัว่ ๆ ไป เช่น การพูด การจราจร การก่อสรา้ง ศลิปะ เป็นต้น 

ส่วนเรือ่งความสมัพนัธแ์ละการเปลีย่นแปลง เน้นความส าคญัของปรากฏการณ์ทุกอย่างในโลกทีเ่กดิ

การเปลีย่นแปลง ซึง่แสดงใหเ้หน็ถงึความสมัพนัธท์ัง้ชัว่คราวและถาวรระหว่างการเปลีย่นแปลงต่าง ๆ 

ตวัอย่างเช่น การเปลี่ยนแปลงของสิง่มชีวีติขณะเจรญิเตบิโต การหมุนเวยีนของฤดูกาล การขึน้ลง

ของกระแสน้า การเปลีย่นแปลงของอวกาศ การขึน้ลงของหุน้ การว่างงานของคน เป็นตน้ 

 4. ขอ้มลูและโอกาส (Data and chance) ขอ้มลูเกี่ยวขอ้งกบัเนื้อหาเรื่องของกราฟ ความ

แปรปรวน การสุ่มตวัอย่าง ความคลาดเคลื่อน การพยากรณ์ การเก็บรวบรวมขอ้มูล การแสดงผล  

เป็นตน้ ส าหรบัเรือ่งโอกาส เกีย่วขอ้งกบัเนื้อหาเรือ่งความน่าจะเป็น และวธิกีารทางสถติ ิเป็นตน้ 

 กรมสามญัศกึษาและทกัษะพืน้ฐานของประเทศองักฤษ (Department for Education and 

Skills. 2013: 8) ไดก้ าหนดขอบเขตเนื้อหาคณติศาสตรท์ีเ่ชื่อมโยงกบัความสามารถดา้นค านวณของ

นกัเรยีน ไวด้งันี้ 

 1. การใหเ้หตุผลเชงิจ านวน (developing numerical reasoning) 

 2. ทกัษะการคดิค านวณ (using number skills) 

 3. การวดั (using measuring skills) 

 4. ขอ้มลู (using data skills) 
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ตาราง 4  เนื้อหาคณติศาสตรท์ีส่มัพนัธก์บัความสามารถดา้นค านวณ 
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Curry, Schmitt and 
Waldron (1996) 

            

Headington (1997)             
Department for 
Education and 
Employment (1999) 

            

The Basic Skills 
Agency  (2001) 

            

Gal ea al.  (2003)             
Massachusetts 
Department of 
Education (2005) 

            

Ginsburk, Manly and 
Schmitt (2006) 

            

Russell (2009)             
OECD (2012)             
Department for 
Education and  
Skills (2013) 

            

ส านกัทดสอบทาง
การศกึษา (2556) 

            

รวม 11 9 3 4 9 8 4 5 3 3 2 3 
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 จากตาราง 4 เนื้อหาคณิตศาสตร์ที่ส ัมพันธ์กับความสามารถด้านค านวณ เป็นพื้น

ฐานความรู้ที่ส าคญัตามแนวคดิและข้อเสนอแนะของนักวิชาการและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องพบว่า

เนื้อหาคณติศาสตรท์ีเ่กี่ยวขอ้งมากทีสุ่ด 4 ล าดบัแรก เรยีงจากมากไปน้อย ไดแ้ก่ จ านวน   การวดั 

ขอ้มลูและรปูทรง  พชีคณิตและแบบรปู  ส าหรบัหลกัสูตรคณิตศาสตรข์องประเทศไทยสอดคลอ้งกบั

แนวคดิดงักล่าวเนื่องจากมกีารจดัการเรยีนรู้ใน 5 สาระ ประกอบด้วย จ านวนและการด าเนินการ 

การวดั   พชีคณิต  การวเิคราะหข์อ้มลูและความน่าจะเป็น (ส านักวชิาการและมาตรฐานการศกึษา. 

2552: 2-3) 
 

 1.5 การประเมินความสามารถด้านค านวณ 

 การประเมนิความสามารถด้านค านวณเป็นสิ่งส าคัญ ส าหรบัน าไปใช้ในการพิจารณา

ปรบัปรงุ แกไ้ข ส่งเสรมิ ความสามารถดา้นค านวณของแต่ละบุคคล ซึง่มนีักวชิาการและหน่วยงานที่

เกีย่วขอ้งไดน้ าเสนอแนวทางการประเมนิความสามารถดา้นค านวณ ดงันี้ 

 กรมสามญัศึกษาและการจ้างงานของประเทศของประเทศอังกฤษ (Department for 

Education and Employment. 1999: 4-5, 33-42) ไดแ้บ่งการประเมนิความสามารถดา้นค านวณ

ส าหรบันักเรยีน ออกเป็น 3 ระดบั ซึ่งแต่ละระดบัเกี่ยวเนื่องสมัพนัธ์กบัการจดัการเรยีนการสอน

คณติศาสตร ์ ประกอบดว้ย 

 1. การประเมนิย่อย (short-term assessment) เป็นการประเมนิแบบไม่เป็นทางการกบั 

ทุก ๆ หน่วยการเรยีนรู ้โดยมจีุดประสงคเ์พื่อ 

  1.1 ตรวจสอบความรูค้วามเขา้ใจของนกัเรยีนเกีย่วกบัเนื้อหาทีไ่ดเ้รยีนในแต่ละเรื่อง 

ถ้านักเรียนเข้าใจเนื้อหาใดผิดครูผู้สอนสามารถแก้ไขได้ในทันทีที่ตรวจพบ รวมทัง้ประเมิน

ความสามารถของนกัเรยีนจากการปฏบิตักิจิกรรมทีก่ าหนดใหส้ามารถผ่านเกณฑไ์ปสู่กจิกรรมต่อไป

ไดห้รอืไม ่ 

  1.2 เพื่อตรวจสอบความรูค้วามเขา้ใจในเรื่องจ านวนจรงิ ทกัษะการคดิค านวณในใจ

การแสดงวธิคีดิหาค าตอบ 

  1.3 เป็นหลกัฐานในการพิจารณาช่วยเหลอืนักเรยีน รวมทัง้ใช้เป็นข้อมูลส าหรบั

แลกเปลีย่นพฤตกิรรมการเรยีนรูข้องนกัเรยีนแต่ละคนระหว่างผูส้อนและผูท้ีเ่กี่ยวขอ้ง 

 การประเมนิยอ่ยจะช่วยใหค้รผููส้อนพจิารณาปรบัปรุงบทเรยีนหรอืกจิกรรมไดเ้หมาะสมกบั

นักเรยีนมากขึน้ ถ้าครูประเมนิแลว้พบว่านักเรยีนส่วนใหญ่ไม่เขา้ใจกส็ามารถปรบัรูปแบบการสอน

ในชัว่โมงต่อไปได้ เช่น ทดสอบทกัษะการคดิเลขเรว็ ซึ่งวธิกีารกจ็ะแตกต่างกนัไป ถ้าเป็นเดก็เลก็

อาจจะใหน้กัเรยีนตอบปากเปล่า แต่ถา้เป็นเดก็โตกอ็าจใหเ้ขยีนค าตอบและอธบิายวธิกีารคดิ เป็นตน้ 
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 2. การประเมนิกลางเทอม (medium-term assessment) เป็นการประเมนิเพื่อตรวจสอบ

สิง่ทีย่งัไมม่ัน่ใจจากการสอน โดยมจีดุประสงคค์อื 

  2.1 เพื่อทบทวนและบนัทกึความก้าวหน้าของนักเรยีนตามจุดประสงค์ที่ก าหนด             

มอีะไรบ้างที่นักเรยีนรู้และสามารถท าได้ จุดอ่อน จุดแข็งของการจดัการเรยีนการสอนคืออะไร 

รวมทัง้ประเมนิทกัษะการประยกุตใ์ชค้วามรูข้องนกัเรยีนในบรบิทใหมท่ีก่ าหนดใหด้ว้ย  

  2.2 เพื่อประเมนินักเรยีนที่มคีวามก้าวหน้าสามารถผ่านเป้าหมายที่ก าหนด ซึ่งจะ

น าไปสู่การก าหนดเป้าหมายถดัไป  ทัง้นี้โรงเรยีนจะน าขอ้มลูรายงานใหผู้ป้กครองของนักเรยีนทราบ

ดว้ยกไ็ด ้ 

  2.3 เป็นขอ้มลูส าหรบัครใูชว้างแผนการจดัการเรยีนรูใ้นเทอมถดัไป 

  2.4 เป็นการเตรยีมขอ้มลูส าหรบัพจิารณาการเรยีนของนกัเรยีนเมือ่เรยีนจบเทอม 

 การประเมินกลางเทอมจะเน้นให้ครูผู้สอนตรวจสอบความก้าวหน้าของนักเรยีนตาม

จุดประสงค์การเรยีนรู้คณิตศาสตร์ที่ก าหนด เพื่อตรวจสอบผลของการจดัการเรยีนรู้และส าหรบั

วางแผนต่อไป 

 3. การประเมินสิ้นปี ( long-term assessment) เป็นการประเมินนักเรียนเมื่อสิ้นปี

การศกึษา ตามนโยบายทีก่ าหนด โดยใชเ้กณฑม์าตรฐานการศกึษาระดบัชาต ิและโรงเรยีนต้องท า

การประเมนินักเรยีนแต่ละระดบัเพื่อจดัท าเป็นรายงานเสนอส่วนราชการทีเ่กี่ยวขอ้งและรายงานให้

ผูป้กครองรบัทราบ 

 องค์กรเพื่อความร่วมมอืและพฒันาทางเศรษฐกจิ (OECD. 2012: 39) ได้ก าหนดกรอบ

ลกัษณะของขอ้สอบในการประเมนิความสามารถดา้นค านวณในวยัผูใ้หญ่ (Adult numeracy) ควรมี

ลกัษณะดงัต่อไปนี้ 

 1. ขอ้สอบควรสรา้งให้ครอบคลุมสถานการณ์ส าหรบัใชว้ดัความสามารถดา้นค านวณ ซึ่ง

แบ่งออกเป็นบรบิทในการใช้ชวีติประจ าวนั  บรบิทในที่ท างาน  บรบิทในชุมชน และบรบิทอื่น ๆ 

และเป็นการกระตุน้ใหน้ าความรูแ้ละทกัษะต่าง ๆออกมาใชก้บัสถานการณ์นัน้ 

 2. ข้อสอบควรมคีวามใกล้เคยีงกับสภาพการด าเนินชีวติจรงิทัง้ทางด้านวฒันธรรมและ

สงัคมความเป็นอยู ่ การก าหนดสถานการณ์ตอ้งใหส้อดคลอ้งและเหมาะสมกบัสภาพปัจจบุนั 

 3. ขอ้สอบอาจจะมหีนึ่งค าถามหรอืมากกว่ากไ็ด ้และควรใชร้ปูภาพหรอืสื่ออื่น ๆ ประกอบ

ในค าถามเพื่อกระตุน้ในการตอบ 

 4. ขอ้สอบควรกระจายใหค้รอบคลุมความสามารถหลาย ๆ ระดบัตัง้แต่ระดบัต ่าสุดจนถงึ

ระดบัสงูทีสุ่ด 
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 5. ขอ้สอบควรตอ้งใชท้กัษะความสามารถหลากหลายในการตอบค าถาม เช่น การตคีวาม 

การวเิคราะห ์ การประเมนิค่า เป็นตน้ 

 ส านักการศึกษารฐัออนตารโิอ (Ontario. 2012: 2-4) ได้เสนอแนวทางการพฒันา

ความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนในโรงเรยีนว่าควรจดักจิกรรมการเรยีนรูใ้นทุกระดบัชัน้และ

ทุกวิชา ให้ครูผู้สอนทุกคนมีส่วนร่วมผ่านการวิเคราะห์กิจกรรมหรือภาระงานที่แสดงถึง

ความสามารถดา้นค านวณของนกัเรยีนในแต่ละรายวชิา โดยครผููส้อนคณติศาสตรจ์ะเป็นผูข้บัเคลื่อน

หลกัในการพฒันาความรูค้วามเขา้ใจพืน้ฐานทางคณิตศาสตรส์ าหรบัน าไปใชเ้ป็นเครื่องมอืในการท า

ภาระงานทีไ่ดร้บัมอบหมายของแต่ละวชิาใหป้ระสบผลส าเรจ็  เนื่องจากความสามารถดา้นค านวณมี

ความเกี่ยวขอ้งและสมัพนัธ์กบัการประยุกต์ใช้คณิตศาสตรใ์นบรบิทหรอืสถานการณ์ที่หลากหลาย

และเชื่อมโยงกบัการด าเนินชวีติประจ าวนัของแต่ละบุคคล ดงันัน้การฝึกทกัษะการแก้ปัญหาให้กบั

นักเรยีนได้มปีระสบการณ์ที่สอดคล้องกบัชวีติจรงิในแต่ละวชิาที่เรยีนตามหลกัสูตรจะช่วยพฒันา

ความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนใหเ้พิม่มากขึน้ ตวัอย่างปัญหาในชวีติจรงิทีเ่กี่ยวขอ้งกบัวชิา

วทิยาศาสตร ์เช่นในเรือ่งอตัราการเตน้ของหวัใจ ดงันี้ 

 “เราจะพบว่า ในอดตีความสมัพนัธร์ะหว่างอตัราการเต้นสูงสุดของหวัใจกบัอายุของบุคคล 

มสีตูรการค านวณดงันี้  อตัราการเตน้สงูสุดของหวัใจเท่ากบั 220 – อาย ุ

 ในปัจจบุนัไดม้กีารปรบัปรุงสูตรความสมัพนัธร์ะหว่างอตัราการเต้นสูงสุดของหวัใจกบัอายุ

ของบุคคล โดยมสีตูรการค านวณใหมด่งันี้  อตัราการเตน้สงูสุดของหวัใจเท่ากบั 208 – (0.7 × อาย)ุ” 

 ค าถามมดีงันี้ 

 -สูตรการค านวณอตัราการเต้นสูงสุดของหวัใจสูตรใหม่มผีลอย่างไรต่อการค านวณอตัรา

การเตน้ของหวัใจของแต่ละบุคคล 

 -นักเรยีนคดิอย่างไรกบัสูตรใหม่ทีใ่ชใ้นการค านวณอตัราการเต้นของหวัใจถ้าพจิารณาถงึ

หลกัการสอนและการพฒันาความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนข้ามรายวชิา ครูผู้สอนจะต้อง

ค านึงถึงปัญหาหรือสถานการณ์ที่จะน ามาให้นักเรียนฝึกทกัษะและประเมินความสามารถด้าน

ค านวณของนักเรียน ประกอบด้วย 3 ส่วน คือ บริบทหรือสถานการณ์ในชีวิตจริง  เนื้อหา

คณติศาสตร ์และทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์ดงันี้ 

 1. บรบิทหรอืสถานการณ์ในชวีติจรงิ (real-life context) นักเรยีนควรจะได้มโีอกาสฝึก

แก้ปัญหาโดยประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตรก์บัปัญหาในบรบิทหรอืสถานการณ์ที่คุ้นเคยและ

ปัญหาในบรบิทหรอืสถานการณ์ที่ไม่คุ้นเคยจนเป็นนิสยั บรบิทหรอืสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับ

นักเรยีน เช่น ที่โรงเรยีน ที่ท างาน สถานทีท่่องเทีย่ว ในชุมชนหรอืสงัคมที่อยู่อาศยั โดยยดึหลกัว่า
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เป็นสถานการณ์ที่สอดคลอ้งกบัชวีติจรงิ เหมอืนตวัอย่างอตัราการเต้นสูงสุดของหวัใจทีเ่ป็นปัญหา

เกีย่วขอ้งกบัสุขภาพและใชค้ณติศาสตรใ์นการค านวณแกปั้ญหา 

 2. เนื้อหาคณิตศาสตร ์(mathematical content knowledge) ความรูค้วามเขา้ใจในเนื้อหา

คณิตศาสตรอ์ย่างชดัเจนของนักเรยีน ช่วยให้นักเรยีนสามารถเชื่อมโยงและบูรณาการแนวคดิมาใช้

ในการแก้ปัญหาที่พบเจอไดอ้ย่างมัน่ใจ ทัง้นี้ครูผู้สอนมสี่วนช่วยในการจดักจิกรรมเพื่อส่งเสรมิการ

เรยีนรูค้ณติศาสตรข์องนกัเรยีนอยา่งยิง่ 

 3. กระบวนการทางคณติศาสตร ์(mathematical process) การด าเนินการทางคณิตศาสตร์

ส าหรบัน ามาใช้แก้ปัญหา ตีความสถานการณ์ เลือกวิธีการทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสมในการ

แกปั้ญหาประกอบ 7 กระบวนการ ไดแ้ก่  1) การแก้ปัญหา 2) การใหเ้หตุผล 3) การสะทอ้น 4)การ

เลือกเครื่องมือและวิธีการหาค าตอบ 5) การเชื่อมโยง 6) การน าเสนอ และ7) การสื่อสารสื่อ

ความหมาย ซึ่งครูผูส้อนสามารถฝึกกระบวนการทางคณิตศาสตรใ์ห้กบันักเรยีนตามธรรมชาตขิอง

แต่ละวชิาและบรบิทหรอืสถานการณ์ในชวีติจรงิทีแ่ตกต่างกนั 

 ส านักทดสอบทางการศกึษา (2556: 33-41) ไดก้ าหนดระดบัความสามารถด้านค านวณ

ของนักเรยีนระดบัชัน้ประถมศึกษาปีที่ 1 – 6 เพื่อใช้เป็นกรอบในการสร้างแบบทดสอบประเมนิ

คุณภาพผู้เรยีนระดบัชาติ (NT) ในระดบัชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 และแนวทางการพฒันาและการ

ประเมนิความสามารถด้านค านวณส าหรบันักเรยีนระดบัประถมศกึษา โดยก าหนดกรอบระดบั

ความสามารถตามชัน้ปี  ดงัตวัอย่างรายละเอียดระดบัความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนชัน้

ประถมศกึษาปีที ่4 – 6 ดงันี้ 
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ตาราง 5  ระดบัความสามารถดา้นค านวณตามชัน้ปี 
 

ความสามารถและตวัชีว้ดั ขอบขา่ยสิง่เรา้/ สาระการเรยีนรู ้
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 4 
ความสามารถในการใชท้กัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร(์การสือ่สาร 
การสือ่ความหมายทางคณิตศาสตร ์การแกปั้ญหาโดยวธิกีารที่
หลากหลาย การใชเ้ทคโนโลย ีการใหเ้หตุผลประกอบการตดัสนิใจและ
สรปุผล) ทกัษะการคดิค านวณมาประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ใน
ชวีติประจ าวนั โดยเน้นความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรเ์กีย่วกบั
จ านวนนบัและศนูย ์เศษสว่นทีม่ตีวัสว่นเทา่กนั ทศนิยมหนึ่งต าแหน่ง
การหาพืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่ม การเปรยีบเทยีบและการคาดคะเน  
(ความยาว น ้าหนกั ปรมิาตร หรอืความจุ) เงนิ และเวลาการบอกชนิด
ของรปูเรขาคณิตสองมติทิีเ่ป็นสว่นประกอบของรปูเรขาคณิตสามมติ ิ
เสน้ขนาน แบบรปูและความสมัพนัธ ์การอา่นขอ้มลูจากแผนภมูิ
รปูภาพ แผนภมูแิทง่และตาราง 
ตวัช้ีวดั 
1. ใชท้กัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์หรอืทกัษะการคดิค านวณ
เพือ่ตดัสนิใจเลอืกแนวทางปฏบิตัหิรอืหาค าตอบจากสถานการณ์             
ต่าง ๆ ในชวีติประจ าวนัเกีย่วกบัความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์
เรือ่งจ านวนและการด าเนินการตามขอบขา่ยสิง่เรา้ 
2. ใชท้กัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์หรอืทกัษะการคดิค านวณ
เพือ่ตดัสนิใจเลอืกแนวทางปฏบิตัหิรอืหาค าตอบจากสถานการณ์             
ต่าง ๆ ในชวีติประจ าวนัเกีย่วกบัความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์
เรือ่งการวดัตามขอบขา่ยสิง่เรา้ 
3. ใชท้กัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์หรอืทกัษะการคดิค านวณ
เพือ่ตดัสนิใจเลอืกแนวทางปฏบิตัหิรอืหาค าตอบจากสถานการณ์           
ต่าง ๆ ในชวีติประจ าวนัเกีย่วกบัความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์
เรือ่งเรขาคณิตตามขอบขา่ยสิง่เรา้ 
4. ใชท้กัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์หรอืทกัษะการคดิค านวณ
เพือ่ตดัสนิใจเลอืกแนวทางปฏบิตัหิรอืหาค าตอบจากสถานการณ์ต่าง 
ๆ ในชวีติประจ าวนัเกีย่วกบัความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรเ์รือ่ง
พชีคณิตตามขอบขา่ยสิง่เรา้ 
5. ใชท้กัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์หรอืทกัษะการคดิค านวณ
เพือ่ตดัสนิใจเลอืกแนวทางปฏบิตัหิรอืหาค าตอบจากสถานการณ์            
ต่าง ๆ ในชวีติประจ าวนัเกีย่วกบัความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์
เรือ่งการวเิคราะหข์อ้มลูและความน่าจะเป็นตามขอบขา่ยสิง่เรา้ 

1. การคณูจ านวนหนึ่งหลกักบั
จ านวนมากกว่าสีห่ลกั 
2. การคณูจ านวนมากกว่าหนึ่ง
หลกักบัจ านวนมากกว่าสองหลกั 
3. การหารทีม่ตีวัหารไมเ่กนิ            
สามหลกั 
4. การบวก ลบ คณูหารระคนของ
จ านวนนบัและศนูย ์
5. การบวก ลบเศษสว่นทีม่ตีวั
สว่นเทา่กนั 
6. การเฉลีย่ 
7. การหาพืน้ทีเ่ป็นตารางหน่วย
และตารางเซนตเิมตร 
8. การหาพืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่ม 
มมุฉาก 
9. การคาดคะเนความยาว 
น ้าหนกั ปรมิาตรหรอืความจุ  
10.การเขยีนบนัทกึรายรบั 
รายจ่าย 
11.การอา่นและเขยีนบนัทกึ 
กจิกรรมหรอืเหตุการณ์ทีร่ะบุเวลา 
12.การอา่นตารางเวลา 
13.เสน้ขนาน สว่นประกอบ 
ของรปูวงกลม รปูสีเ่หลีย่มจตัุรสั 
รปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ รปูทีม่แีกน
สมมาตร 
14.แบบรปูของจ านวนทีเ่พิม่ขึน้ 
หรอืลดลงทลีะเทา่ ๆ กนั 
15.แบบรปูของรปูเรขาคณิต 
และรปูอืน่ ๆ 
16.การอา่นแผนภมูริปูภาพ 
แผนภมูแิทง่ และตาราง 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

ความสามารถและตวัชีว้ดั ขอบขา่ยสิง่เรา้/ สาระการเรยีนรู ้
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 5 
ความสามารถในการใชท้กัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์(การสือ่สาร 
การสือ่ความหมายทางคณิตศาสตร ์การแกปั้ญหาโดยวธิกีารที่
หลากหลาย การใชเ้ทคโนโลย ีการใหเ้หตุผลประกอบการตดัสนิใจและ
สรุปผล การเชื่อมโยงความรูแ้ละความคดิรเิริม่สรา้งสรรค)์ ทกัษะการคดิ
ค านวณมาประยุกตใ์ชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ในชวีติประจ าวนัโดยเน้น
ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรเ์กีย่วกบัจ านวนนบัและศนูย ์เศษสว่น 
ทศนิยมไม่เกนิสองต าแหน่ง รอ้ยละ การหาความยาวรอบรปูของรปู
สีเ่หลีย่มและรปูสามเหลีย่ม การหาพืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่มมมุฉากและรปู
สามเหลีย่มการหาปรมิาตรหรอืความจุของทรงสีเ่หลีย่มมมุฉาก การวดั
และหาขนาดของมมุ แบบรปูและความสมัพนัธ ์การอ่านและเขยีนแผนภูมิ
แท่งทีม่กีารย่นระยะของเสน้แสดงจ านวนการอ่านแผนภูมแิท่ง
เปรยีบเทยีบการคาดคะเนเกีย่วกบัการเกดิขึน้ของเหตุการณ์ต่าง ๆ 
ตวัช้ีวดั 
1. ใชท้กัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์หรอืทกัษะการคดิค านวณเพื่อ
ตดัสนิใจเลอืกแนวทางปฏบิตัหิรอืหาค าตอบจากสถานการณ์ต่าง ๆ ใน
ชวีติประจ าวนัเกีย่วกบัความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรเ์รื่องจ านวนและ
การด าเนินการตามขอบขา่ยสิง่เรา้ 
2. ใชท้กัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์หรอืทกัษะการคดิค านวณเพื่อ
ตดัสนิใจเลอืกแนวทางปฏบิตัหิรอืหาค าตอบจากสถานการณ์ต่าง ๆใน
ชวีติประจ าวนัเกีย่วกบัความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรเ์รื่องการวดัตาม
ขอบขา่ยสิง่เรา้ 
3. ใชท้กัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์หรอืทกัษะการคดิค านวณเพื่อ
ตดัสนิใจเลอืกแนวทางปฏบิตัหิรอืหาค าตอบจากสถานการณ์ต่าง ๆ ใน
ชวีติประจ าวนัเกีย่วกบัความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรเ์รื่องเรขาคณิต
ตามขอบขา่ยสิง่เรา้ 
4. ใชท้กัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์หรอืทกัษะการคดิค านวณเพื่อ
ตดัสนิใจเลอืกแนวทางปฏบิตัหิรอืหาค าตอบจากสถานการณ์ต่าง ๆ ใน
ชวีติประจ าวนัเกีย่วกบัความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรเ์รื่องพชีคณิต
ตามขอบขา่ยสิง่เรา้ 
5. ใชท้กัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์หรอืทกัษะการคดิค านวณเพื่อ
ตดัสนิใจเลอืกแนวทางปฏบิตัหิรอืหาค าตอบจากสถานการณ์ต่าง ๆ ใน
ชวีติประจ าวนัเกีย่วกบัความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรเ์รื่องการ
วเิคราะหข์อ้มลูและความน่าจะเป็นตามขอบขา่ยสิง่เรา้ 

1. การบวก ลบ คณูหารระคนของ
จ านวนนบั 
2. การบวก ลบเศษสว่นทีม่ตีวัสว่นเป็น
พหุคณูของตวัสว่นอกีตวัหนึ่ง 
3. การบวก ลบ คณูหารระคนของ
จ านวนนบัและเศษสว่น 
4. การบวกและการลบทศนิยมไม่เกนิ 
สองต าแหน่ง 
5. การคณูทศนิยมไม่เกนิสองต าแหน่ง
กบัจ านวนนบั 
6. การคณูทศนิยมหนึ่งต าแหน่งกบั 
การคณูทศนิยมหนึ่งต าแหน่ง 
7. การบวก ลบ คณู หารระคนของ
ทศนิยม 
8. บญัญตัไิตรยางค ์รอ้ยละใน
สถานการณ์ต่างๆ การหาก าไรขาดทุน
การลดราคา และการหาราคาขาย 
9. การหาความยาวรอบรปู 
และพืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่มมุมฉาก 
และรปูสามเหลีย่ม 
10. การวดัและหาขนาดของมุม 
11. การหาปรมิาตรหรอืความจขุองทรง
สีเ่หลีย่มมมุฉาก 
12. การบอกลกัษณะ ทรงกลม 
ทรงกระบอก กรวย ปรซิมึ พรีะมดิและ
รปูสีเ่หลีย่มชนิดต่าง ๆ 
13. แบบรปูของจ านวน 
14. การอ่าน เขยีน และเปรยีบเทยีบ
แผนภูมแิท่ง 
15. การคาดคะเนเกีย่วกบัการเกดิขึน้
ของเหตุการณ์ต่าง ๆ 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

ความสามารถและตวัชีว้ดั ขอบขา่ยสิง่เรา้/ สาระการเรยีนรู ้
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 
ความสามารถในการใชท้กัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์(การสื่อสาร การ
สื่อความหมายทางคณิตศาสตร ์การแกปั้ญหาโดยวธิกีารทีห่ลากหลาย การ
ใชเ้ทคโนโลย ี การใหเ้หตุผลประกอบการตดัสนิใจและสรปุผล การ
เชื่อมโยงความรูแ้ละความคดิรเิริม่สรา้งสรรค)์ การน าทกัษะการคดิค านวณ
มาประยกุต์ใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ในชวีติประจ าวนั โดยเน้นความคดิรวบ
ยอดทางคณิตศาสตรเ์กีย่วกบัเศษสว่น ทศนิยมไมเ่กนิสามต าแหน่ง รอ้ยละ 
ในสถานการณ์ต่าง ๆ การหาก าไรขาดทุน การลดราคา การหาราคาขาย
การหาราคาทุน ดอกเบี้ย ตวัประกอบจ านวนเฉพาะ การหา ค.ร.น. 
และห.ร.ม. การบอกต าแหน่งโดยใชท้ศิการอ่านแผนผงั มาตราส่วน การหา
พืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่มโดยใช้ความยาวของดา้นและเสน้ทแยงมมุ การหา
ความยาวรอบรปูและการหาพืน้ทีว่งกลม เสน้ขนานการหาความสมัพนัธใ์น
การอ่านขอ้มลูจากกราฟเสน้  และแผนภูมวิงกลม การเขยีนแผนภูมแิท่ง
เปรยีบเทยีบและกราฟเสน้การคาดคะเนต่าง ๆ 
ตวัชี้วดั 
1. ใชท้กัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์หรอืทกัษะการคดิค านวณเพื่อ
ตดัสนิใจเลอืกแนวทางปฏบิตัหิรอืหาค าตอบจากสถานการณ์ ต่าง ๆ ใน
ชวีติประจ าวนัเกี่ยวกบัความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรเ์รื่อง จ านวนและ
การด าเนินการตามขอบขา่ยสิง่เรา้ 
2. ใชท้กัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์หรอืทกัษะการคดิค านวณเพื่อ
ตดัสนิใจเลอืกแนวทางปฏบิตัหิรอืหาค าตอบจากสถานการณ์ต่าง ๆ ใน
ชวีติประจ าวนัเกี่ยวกบัความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรเ์รื่องการวดัตาม
ขอบขา่ยสิง่เรา้ 
3. ใชท้กัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์หรอืทกัษะการคดิค านวณเพื่อ
ตดัสนิใจเลอืกแนวทางปฏบิตัหิรอืหาค าตอบจากสถานการณ์ต่าง ๆ ใน
ชวีติประจ าวนัเกี่ยวกบัความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรเ์รื่องเรขาคณิต
ตามขอบขา่ยสิง่เรา้ 
4. ใชท้กัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์หรอืทกัษะการคดิค านวณเพื่อ
ตดัสนิใจเลอืกแนวทางปฏบิตัหิรอืหาค าตอบจากสถานการณ์ต่าง ๆ ใน
ชวีติประจ าวนัเกี่ยวกบัความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรเ์รื่องพชีคณิตตาม
ขอบขา่ยสิง่เรา้ 
5. ใชท้กัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์หรอืทกัษะการคดิค านวณเพื่อ
ตดัสนิใจเลอืกแนวทางปฏบิตัหิรอืหาค าตอบจากสถานการณ์ต่าง ๆ ใน
ชวีติประจ าวนัเกี่ยวกบัความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรเ์รื่องการวเิคราะห์
ขอ้มลูและความน่าจะเป็นตามขอบขา่ยสิง่เรา้ 

1. การบวก ลบ คณู หารระคนของเศษสว่น 
จ านวนคละ และทศนิยมทีม่ผีลลพัธเ์ป็น
ทศนิยมไม่เกนิสามต าแหน่ง 
2. รอ้ยละในสถานการณ์ต่าง ๆ การหาก าไร  
ขาดทุน การลดราคา  การหาราคาขาย การ
หาราคาทุน ดอกเบีย้ 
3. ตวัประกอบ จ านวนเฉพาะ 
การหา ค.ร.น. และ ห.ร.ม. 
4. การบอกต าแหน่งโดยใชท้ศิ 
5. การอ่านแผนผงัโดยใชม้าตราสว่น 
6. การหาพืน้ทีข่องรปูสีเ่หลีย่ม โดยใชค้วาม
ยาวของดา้นสมบตัขิองเสน้ทแยงมุม 
7. การหาความยาวรอบรปู พืน้ทีข่องรปู
วงกลม 
8. สว่นประกอบของรปูเรขาคณิต          
สามมติ ิ
9. สมบตัขิองเสน้ทแยงมุมของรปูสีเ่หลีย่ม 
10. การพจิารณาเสน้ขนาน 
โดยอาศยัมมุแยง้และผลบวกของ 
ขนาดมมุ ภายในทีอ่ยูบ่นขา้งเดยีวกนัของ
เสน้ตดัเป็น 180 องศา 
11. รปูคลีข่องรปูเรขาคณิตสามมติ ิ
12. ปัญหาเกีย่วกบัแบบรปู 
13. การแกส้มการ 
14. การอ่าน เขยีน และ 
เปรยีบเทยีบกราฟเสน้ 
แผนภูมวิงกลมและแผนภมูแิท่ง 
15. การคาดคะเนเกีย่วกบั 
การเกดิขึน้ของเหตุการณ์ต่าง ๆ 
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 นอกจากนี้ส านักทดสอบทางการศกึษา (2556: 47-49) ได้น าเสนอตวัอย่างแบบทดสอบ             

วดัความสามารถด้านค านวณในระดบัประถมศกึษาปีที่ 1 – 6 เพื่อใช้เป็นแนวทางในการประเมนิ

ความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีน ในที่นี้จะขอยกตวัอย่างในระดบัชัน้ประถมศกึษาปีที ่5 และ

ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ดงันี้ 

 

ตวัอย่างข้อสอบ ระดบัชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 5 

ตวัชีว้ดัความสามารถดา้นค านวณ 

ขอ้ 1  ใชท้กัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์หรอืทกัษะการคดิค านวณเพื่อตดัสนิใจเลอืก 

 แนวทางปฏบิตัหิรอืหาค าตอบจากสถานการณ์ต่าง ๆ ในชวีติประจ าวนัเกี่ยวกบัความคดิ 

 รวบยอดทางคณติศาสตร ์เรื่อง จ านวนและการด าเนินการตามขอบข่ายสิง่เรา้ 

 

 

 

 

 1) ธนบตัรฉบบัละ 20 บาท  สองใบ  และเหรยีญ 5 บาท  หนึ่งเหรยีญ 

 2) ธนบตัรฉบบัละ 50 บาท  สองใบ  และเหรยีญ 10 บาท  หนึ่งเหรยีญ 

 3) ธนบตัรฉบบัละ 20 บาท  สามใบ  และเหรยีญ 5 บาท  สามเหรยีญ 

 4) ธนบตัรฉบบัละ 50 บาท  หนึ่งใบ  และธนบตัรฉบบัละ 20 บาท  สองใบ 
 

สอดคลอ้งกบัมาตรฐานตามหลกัสตูรกลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร์ 

สาระที ่1 จ านวนและการด าเนินการ 

 มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถงึผลทีเ่กดิขึน้จากการด าเนินการของจ านวนและความสมัพนัธ์ 

  ระหว่างการด าเนินการต่าง ๆ และใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา 

ตวัชีว้ดั ชัน้ ป.5 ขอ้ 2 วเิคราะหแ์ละแสดงวธิหีาค าตอบของโจทยปั์ญหาและโจทยปั์ญหา 

ระคนของจ านวนนบั เศษส่วนทศนิยมและรอ้ยละพรอ้มทัง้ตระหนกัถงึความ 

สมเหตุสมผลของค าตอบและสรา้งโจทยปั์ญหาเกีย่วกบัจ านวนนับได้ 

 

 

 

 

ซือ้สมดุ 1/2 โหล ราคาโหลละ 120 บาท ซือ้ปากกา 1 โหล 2/4 

ราคาโหลละ 60 บาท จะตอ้งจา่ยเงนิตามขอ้ใด 
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ตวัอย่างข้อสอบ ระดบัชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 

ตวัชีว้ดัความสามารถดา้นค านวณ 

ขอ้ 4  ใชท้กัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์หรอืทกัษะการคดิค านวณเพื่อตดัสนิใจเลอืก 

 แนวทางปฏบิตัหิรอืหาค าตอบจากสถานการณ์ต่าง ๆในชวีติประจ าวนัเกี่ยวกบัความคดิ 

 รวบยอดทางคณติศาสตร ์เรื่องพชีคณติตามขอบข่ายสิง่เรา้ 

 

ร้านทรพัยเ์จริญ ร้านอดุมพาณิชย ์
ขายขา้วหอมมะล ิ 
ราคากโิลกรมัละ 35 บาท  
ขายขา้วขาวตาแหง้  
ราคากโิลกรมัละ 28 บาท  

ขายขา้วหอมมะล ิ 
ราคากโิลกรมัละ 38 บาท  
ขายขา้วขาวตาแหง้  
ราคากโิลกรมัละ 26 บาท 

 

 ป้าสมศรซีือ้ขา้วอยา่งละ 10 กโิลกรมั จากทัง้ 2 รา้น ป้าสมศรจี่ายเงนิใหร้า้นไหนมากกว่า

กนัและอยา่งละกีบ่าท 

 1) รา้นทรพัยเ์จรญิมากกว่ารา้นอุดมพาณชิย ์30 บาท 

 2) รา้นทรพัยเ์จรญิมากกว่ารา้นอุดมพาณชิย ์10 บาท 

 3) รา้นอุดมพาณชิยม์ากกว่ารา้นทรพัยเ์จรญิ 30 บาท 

 4) รา้นอุดมพาณชิยม์ากกว่ารา้นทรพัยเ์จรญิ 10 บาท 
 

สอดคลอ้งกบัมาตรฐานตามหลกัสตูรกลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร์ 

สาระที ่4 พชีคณติ 

 มาตรฐาน ค 4.2 ใชน้ิพจน์ สมการ อสมการ กราฟและตวัแบบเชงิคณติศาสตร ์ 

  (mathematical model) อื่น ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมาย 

  และน าไปใชแ้กปั้ญหา 

ตวัชีว้ดั ชัน้ ป.6 ขอ้ 1 เขยีนสมการจากสถานการณ์หรอืปัญหา และแกส้มการพรอ้ม                

ตรวจค าตอบ 
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 1.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถด้านค านวณ 

 รอ็ตแมนและแมก็มลิแลน (Rothman & McMillan. 2003: 18-31) ไดท้ าการศกึษาปัจจยัที่

มีอิทธิพลต่อความสามารถด้านภาษาและความสามารถด้านค านวณของนักเรียนในระดับชัน้

มธัยมศกึษาปีที่ 3 ในประเทศออสเตรเลยี เก็บรวบรวมขอ้มูล 2 ครัง้ ในปี ค.ศ. 1995 และปี ค.ศ. 

1998 โดยการให้นักเรยีนท าแบบทดสอบวดัความเขา้ใจในการอ่าน แบบทดสอบวดัความสามารถ

ทางคณิตศาสตร์ และแบบสอบถามเกี่ยวกับตัวแปรที่สนใจศึกษา วิเคราะห์ขอมูลด้วยวิธ ี

Hierarchical linear modeling ผลการศกึษาพบว่า ปัจจยัทีม่อีทิธพิลต่อความสามารถดา้นภาษาและ

ความสามารถด้านค านวณ แบ่งเป็นปัจจยัระดบันักเรยีนประกอบด้วย ตวัแปรเพศ เชื้อชาติ (ชน

พื้นเมอืงของออสเตรเลยี, ไม่ใช่ชนพื้นเมอืงของออสเตรเลีย) ฐานะทางเศรษฐกิจและสงัคมของ

ครอบครวันักเรียน (อาชีพของพ่อหรือแม่) การศึกษาของพ่อและแม่  ภูมิหลังทางภาษา (ใช้

ภาษาอังกฤษเป็นภาษาหลัก,ไม่ใช้ภาษาอังกฤษเป็นภาษาหลัก) ความปรารถนาที่จะประสบ

ผลส าเรจ็  เจตคตขิองนักเรยีนต่อโรงเรยีน  และปัจจยัระดบัโรงเรยีนประกอบดว้ย ค่าเฉลีย่คะแนน

ฐานะทางเศรษฐกจิและสงัคมของครอบครวันกัเรยีน  ค่าเฉลีย่คะแนนภมูหิลงัทางภาษาของนกัเรยีน 

 คาฟแมน ฮนัเดอรแ์ละโทนี่ (Kaufmann, Handl; & Thony. 2003: 564-571) ได้

ท าการศกึษาผลการใช้โปรแกรมเพื่อพัฒนาความสามารถด้านค านวณกบันักเรยีนในระดบัเกรด 3 

ในเรือ่งความรูพ้ืน้ฐานและความคดิรวบยอดเรื่องจ านวน โดยแบ่งนักเรยีนเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มทดลองมี

นักเรยีนจ านวน 6 คน (ชาย 4 คน หญิง 2 คน) ที่ได้รบัการวนิิจฉัยว่ามคีวามบกพร่องทางการคดิ

ค านวณ (dyscalculia) และกลุ่มควบคุมจ านวน 18 คน (ชาย 9 คน หญงิ 9 คน) ท าการทดลองเป็น

ระยะเวลา 6 เดอืน สปัดาห์ละ 3 ครัง้ ๆ ละ 25 นาท ีผลกการศึกษาพบว่า โปรแกรมเพื่อพฒันา

ความสามารถดา้นค านวณช่วยใหน้กัเรยีนทุกคนในกลุ่มทดลองมคีวามสามารถดา้นค านวณเพิม่ขึน้ 
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2. แนวคิดและทฤษฎีการเรียนรู้ ท่ีเก่ียวข้องกบัการพฒันาความสามารถด้าน
ค านวณ 
 ในพฒันารูปแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 2 ผู้วิจยัได้ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีส าหรบัน ามาใช้บูรณาการสร้างและพฒันา
รปูแบบ ดงัต่อไปนี้ 
 

 2.1 ทฤษฎีการเรียนรู้โดยการค้นพบของบรเูนอร ์

 ศาสตราจารยบ์รเูนอรแ์ห่งมหาวทิยาลยัฮารว์ารด์ ได้ใช้หลกัพฒันาการทางสตปัิญญาของ

มนุษยม์าใชใ้นการสรา้งทฤษฎกีารเรยีนรู้และเรยีกชื่อว่า “Discovery Approach” หรอืการเรยีนรูโ้ดย

การคน้พบ  (สุรางค ์โคว้ตระกูล. 2554 : 212-215, 319-324 อ้างองิจาก Bruner. 1960, 1966 และ 

1971) บรูเนอร์เชื่อว่า  การเรยีนรู้จะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่อผู้เรยีนได้มปีฏสิมัพนัธ์กบัสิง่แวดล้อม ซึ่ง

น าไปสู่การคน้พบการแกปั้ญหา   

 2.1.1 แนวคิดพื้นฐาน 

 บรูเนอร์เชื่อว่าการเรยีนรูจ้ะเกดิขึน้ก็ต่อเมื่อผู้เรยีนได้ประมวลขอ้มูลข่าวสารจากการที่มี

ปฏสิมัพนัธก์บัสิง่แวดลอ้มและส ารวจสิง่แวดลอ้ม  การรบัรูข้องมนุษยเ์ป็นสิง่ทีเ่ลอืกหรอืสิง่รบัรูข้ ึน้อยู่

กบัความใส่ใจของผู้เรยีนทีม่ต่ีอสิง่นัน้ ๆ การเรยีนรูจ้ะเกดิจากการค้นพบ  เนื่องจากผู้เรยีนมคีวาม

อยากรูอ้ยากเหน็  ซึ่งเป็นแรงผลกัดนัให้เกดิพฤตกิรรมส ารวจสภาพสิง่แวดลอ้มและเกดิการเรยีนรู้

โดยการคน้พบจรงิ  แนวคดิพืน้ฐานของทฤษฎกีารเรยีนรูโ้ดยการคน้พบคอื 

 1. การเรียนรู้เป็นกระบวนการที่ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมด้วยตนเอง การ

เปลี่ยนแปลงที่เป็นผลของการปฏสิมัพนัธ์นอกจากจะเกิดขึน้ในตวัของผู้เรยีนแล้ว ยงัจะเป็นผลให้

เกดิการเปลีย่นแปลงในสิง่แวดลอ้มดว้ย 

 2. ผูเ้รยีนแต่ละคนมปีระสบการณ์และพืน้ฐานความรูแ้ตกต่างกนั  การเรยีนรูจ้ะเกดิขึน้จาก

การทีผู่เ้รยีนสรา้งความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่ทีพ่บใหมก่บัประสบการณ์และมคีวามหมายใหม่ 

 3. พฒันาการทางสตปัิญญาจะเหน็ไดช้ดัโดยที่ผูเ้รยีนสามารถรบัสิง่เรา้ที่ให้เลอืกไดห้ลาย

อยา่งพรอ้ม ๆ กนั 

 2.1.2 วิธีการท่ีผูเ้รียนใช้เป็นเคร่ืองมือในการค้นพบความรู้ 

 วธิกีารทีผู่เ้รยีนใชเ้ป็นเครือ่งมอืในการคน้พบความรูแ้บ่งออกเป็น 3 วธิดีงัต่อไปนี้ 

 1. วธิีการเรยีนรู้ด้วยการกระท ามปีระสบการณ์โดยตรงจากการสมัผสัจบัต้องที่เรยีกว่า  

เอนแอคทปี (Enactive Mode) ซึง่เป็นวธิทีีม่ปีฏสิมัพนัธก์บัสิง่แวดลอ้ม  โดยการสมัผสัจบัต้องดว้ย

มอื รวมทัง้การทีเ่ดก็ใชป้ากกบัวตัถุสิง่ของทีอ่ยูร่อบ ๆ ตวั ขอ้ส าคญัทีสุ่ดกค็อืการกระท าของเดก็เอง 
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 2. วิธีการเรียนรู้โดยการใช้รูปภาพหรือวาดภาพในใจ ที่เรียกว่า  ไอคอนนิค (Iconic  

Mode) เมื่อเดก็สามารถทีจ่ะสรา้งจนิตนาการหรอืมโนภาพ (imagery) ขึน้ในใจได้ ก็จะสามารถทีจ่ะ

รูจ้กัโลกโดย Iconic Mode เดก็วยันี้จะใช้รูปภาพแทนของจรงิโดยไม่จ าเป็นจะต้องแตะต้องหรอื

สมัผสัของจรงิ  นอกจากนี้เดก็จะสามารถรูจ้กัสิง่ของจากภาพ  แมว้่าจะมขีนาดและสีเปลีย่นไป เดก็

ทีม่อีายปุระมาณ 5-8 ปี จะใช ้Iconic Mode 

 3. วธิกีารเรยีนรูโ้ดยใชส้ญัลกัษณ์  หรอื Symbolic  Mode วธิกีารนี้ผูเ้รยีนจะใช้ในการ

เรยีนรู ้เมือ่ผูเ้รยีนมคีวามสามารถทีจ่ะเขา้ใจสิง่ทีเ่ป็นนามธรรม  หรอืความคดิรวบยอดทีซ่บัซอ้นและ

เป็นนามธรรม  จงึสามารถทีจ่ะสรา้งสมมตฐิาน  และพสิจูน์ว่าสมมตฐิานถูกหรอืผดิได้ 

 บรูเนอร์ได้เห็นด้วยกับพีอาเจต์ที่ว่า คนเรามีโครงสร้างทางสติปัญญา ( Cognitive 

Structure) มาตัง้แต่เกดิ  ในวยัทารกโครงสรา้งสตปัิญญายงัไม่ซบัซอ้นเพราะยงัไม่พฒันา แต่เมื่อมี

ปฏสิมัพนัธ์กบัสิง่แวดล้อมจะท าให้โครงสร้างสติปัญญามกีารขยายและซบัซ้อนขึน้  บรูเนอรไ์ด้ให้

หลกัการเกีย่วกบัการสอนดงัต่อไปนี้ 

 1. กระบวนการคดิของเดก็แตกต่างกบัผูใ้หญ่  ซึง่เดก็แต่ละวยัมลีกัษณะการคดิทีแ่ตกต่าง

ไปจากผูใ้หญ่ ครจูะตอ้งมคีวามเขา้ใจว่าเดก็แต่ละวยัมกีารรูค้ดิอยา่งไร 

 2. เน้นความส าคญัของผู้เรยีน ถือว่าผู้เรยีนสามารถจะควบคุมกิจกรรมการเรยีนรู้ของ

ตนเองได้ (Self-Regulation) และเป็นผูท้ี่จะรเิริม่หรอืลงมอืกระท า ฉะนัน้ผู้มหีน้าที่สอนและอบรมมี

หน้าที่จดัสิ่งแวดล้อมให้เอื้อต่อการเรยีนรู้โดยการค้นพบ โดยให้โอกาสผู้เรียนมีปฏิสมัพนัธ์กับ

สิง่แวดลอ้ม 

 3. ในการสอนควรจะเริม่จากประสบการณ์ทีผู่เ้รยีนคุน้เคยหรอืประสบการณ์ทีใ่กลต้วัไปหา

ประสบการณ์ทีไ่กลตวั เพื่อผูเ้รยีนจะไดม้คีวามเขา้ใจ เช่น การสอนใหน้ักเรยีนรูจ้กัการใชแ้ผนที ่ควร

จะเริม่จากแผนทีข่องจงัหวดัของผูเ้รยีนก่อนแผนทีจ่งัหวดัอื่นหรอืแผนทีป่ระเทศไทย 

 2.1.3 หลกัการสอนโดยการค้นพบ 

 1. การสอนที่มปีระสทิธภิาพจะเกดิได้ก็ต่อเมื่อครูมปีฏสิมัพนัธ์ที่ดกีบันักเรยีน ครูจะต้อง

เป็นตวัแบบ (Model) ทีด่ตี ัง้แต่ทศันคตขิองครทูีม่ต่ีอการสอน-การเรยีนรู ้และมคีวามเชื่อว่าผูเ้รยีนมี

แรงจงูใจภายใน (Self-Motivation) และมคีวามอยากรูอ้ยากเหน็อยากคน้พบสิง่ที่อยู่รอบ ๆ ตวัดว้ย

ตนเอง  

 2. การจดัโครงสร้างของบทเรียน (Structure) จะต้องให้เหมาะสมกับวัยของเด็กและ

ธรรมชาตขิองบทเรยีนแต่ละหน่วย นอกจากนี้ครคูวรจะส ารวจความรูพ้ืน้ฐานทีน่ักเรยีนจ าเป็นต้องม ี 

ก่อนคน้พบความรูใ้หม ่ 
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 3. การจดัล าดบัความยากง่าย (Sequence) ของบทเรยีนอย่างมปีระสทิธิภาพ บรูเนอร์

เสนอแนะใหค้รคู านึงถงึพฒันาการทางสตปัิญญาของผูเ้รยีน ซึ่งมลี าดบัขัน้ขึน้อยู่กบัสิง่แวดลอ้มทาง

วฒันธรรมของนกัเรยีนแต่ละคนทัง้นี้อาจจะท าใหช้า้หรอืเรว็ได ้ 

 4. แรงเสริมด้วยตนเอง (Self-reinforcement) บรูเนอร์ถือว่าแรงเสริมด้วยตนเองมี

ความหมายต่อผู้เรยีนมากกว่าแรงเสรมิภายนอก (Extrinsic Reinforcement) ครูควรจะให้ข้อมูล

ยอ้นกลบัแก่นักเรยีนว่าท าถูกหรอืผดิ แต่ไม่ควรจะเน้นแต่การท าถูกเพราะการท าผดิกเ็ป็นส่วนหนึ่ง

ของการเรยีนรู ้ 

  บทบาทของผูส้อนในการสอนแบบคน้พบนัน้  ครเูป็นผูช้่วยเหลอืและเป็นทีป่รกึษาของ

ผูเ้รยีน  เน้นใหผู้เ้รยีนเป็นผูค้น้พบค าตอบหรอืวธิกีารแก้ปัญหาดว้ยตนเอง ผูส้อนตอ้งมปีระสทิธภิาพ

ในการใหค้ าแนะน าโดยผูเ้รยีนไมรู่ส้กึว่าเป็นการบอกค าตอบล่วงหน้ามากเกนิไป  ในการจดักจิกรรม

การเรยีนการสอนแบบคน้พบ ผูส้อนควรค านึงถงึสิง่ต่อไปนี้ (วณีา ประชานุกูล และประสาท เนืองเฉลมิ. 

2553: 94-96)  คอื 

 1. เนื้อหาวชิาทีส่อน  ควรแบ่งออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ และจดัล าดบัใหเ้หมาะสมกบัผูเ้รยีนใน

แต่ละขัน้ของการรบัรูแ้ละความเขา้ใจ 

 2. ค านึงถงึความพรอ้มและแรงจงูใจของผูเ้รยีน 

 3. การสอนแบบคน้พบ ใชไ้ดก้บัการสอนผูเ้รยีนทุกระดบัชัน้ 

 4. กจิกรรมและประสบการณ์ต่าง ๆ ต้องสรา้งใหท้า้ทายความคดิและการกระท า  ควรเป็น

กจิกรรมทีผู่เ้รยีนตอ้งใชก้ระบวนการแสวงหาความรูห้รอืใชเ้หตุผลในการตดัสนิใจเพื่อแกปั้ญหา 

 5. การสอนแบบคน้พบ เป็นวธิสีอนทีย่อมรบักนัว่ามคีวามคงทนของการเรยีนรูแ้ละถ่าย

โยงการเรยีนรูไ้ดด้ ี

 6. การสอนใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรูก้ระบวนการ  มคีวามส าคญัและมคีวามจ าเป็น 

 การเรยีนการสอนแบบนี้ช่วยใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรูแ้ละพฒันาความคดิอย่างเตม็ที่ ก่อใหเ้กดิ

แรงจูงใจ  อนัเป็นผลสบืเนื่องจากผู้เรยีนประสบความส าเรจ็ในการค้นพบ  ผู้เรยีนจะมคีวามพอใจ

หรอืเป็นการได้รบัรางวลัตามความสามารถของตน ท าให้ผู้เรยีนมโีอกาสได้เรยีนรู้เทคนิคในการ

คน้พบ  ผูเ้รยีนไดเ้รยีนรูว้ธิกีารจดัระบบความคดิ วธิแีสวงหาความรูด้ว้ยตนเอง  มคีวามรูค้งทนและ

สามารถถ่ายโยงการเรยีนรูไ้ด ้พฒันาความคดิและมคีวามเชื่อมัน่ในตนเองเพิม่มากขึน้ 

 จากแนวคดิดงักล่าวผู้วจิยัน ามาประยุกต์ใช้ในการพฒันารูปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อ

ส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณของนกัเรยีน ดงันี้ 
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 1. จดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยค านึงถงึปฏสิมัพนัธ์ที่ดรีะหว่างครูกบันักเรยีน การให้ขอ้มูล

ยอ้นกลบักบันกัเรยีน การส่งเสรมิใหน้กัเรยีนเกดิแรงเสรมิดว้ยตนเอง (self-reinforcement) การสอน

ความคดิรวบยอด จะช่วยใหน้กัเรยีนประสบผลส าเรจ็ในการเรยีนรู ้

 2. จดัประสบการณ์ใหน้ักเรยีนไดเ้รยีนรูจ้ากสิง่ต่าง ๆ ทีอ่ยู่รอบ ๆ ตวัดว้ยตนเอง จากการ

น าเสนอกิจกรรมของครู 3 ลกัษณะ คือ ของจรงิ  รูปภาพ  และสญัลกัษณ์ โดยครูเป็นผู้ก าหนด

วตัถุประสงคข์องหวัขอ้ทีจ่ะใหน้กัเรยีนเรยีนรู ้และใชค้ าถามถามนกัเรยีน  

 3. นักเรยีนแต่ละคนมปีระสบการณ์และพื้นฐานความรูแ้ตกต่างกนั การจดัการเรยีนรูต้้อง

ค านึงถงึล าดบัความยากง่ายของเนื้อหา และเชื่อมโยงความสมัพนัธ์ของความรูเ้ดมิกบัความรูใ้หม ่

โดยครเูป็นผูช้ีแ้นะใหน้กัเรยีนรูจ้กัเปรยีบเทยีบความคลา้ยคลงึและความแตกต่างของสิง่ทีเ่รยีนรู้ 

 

ตาราง 6 สรปุขอ้ดแีละขอ้จ ากดัของทฤษฎกีารเรยีนรูโ้ดยการคน้พบของบรเูนอร ์
 

ทฤษฎ ี ขอ้ด ี ขอ้จ ากดั 
ทฤษฎีการเรียนรู้
โ ด ยก ารค้ นพบ
ของบรเูนอร ์

1.ทฤษฎนีี้เชื่อว่าการจดัการเรยีนการสอน
ให้กับนัก เ รียนสามารถจัดการสอน
เนื้อหาวิชาใด ๆ ให้กับนักเรียนในช่วง
อายุใด ๆ ก็ได้ถ้ารู้จ ัก เลือกวิธีการที่
เหมาะสม  
2. ทฤษฎีนี้ ให้ความส าคัญกับการจัด
สิง่แวดล้อมและประสบการณ์ให้นักเรยีน
ได้คิดค้น ลงมือกระท าสิ่งต่าง ๆ ด้วย
ตนเองและเหมาะสมกบัขัน้พฒันาการทาง
สตปัิญญาของนักเรยีนจะช่วยให้นักเรยีน
เกดิการเรยีนรูไ้ดด้ขี ึน้ 
3. การเรียนรู้ของนักเรียนจะเกิดขึ้นได้
โดยผ่านกระบวนการเรียนรู้ด้วยการ
กระท า  การเรยีนรูโ้ดยการใชร้ปูภาพหรอื
วาดภาพในใจ และการเรียนรู้โดยใช้
สญัลกัษณ์ 
 

การจดัการเรยีนรู้โดยการค้นพบ
อาจท าให้นักเรียนพบหลักหรือ
กฎเกณฑท์ีผ่ดิได้ ถ้าครผูู้สอนไม่
คอยชี้แนะหรือไม่มีเวลาที่จะ
แก้ไข นอกจากนี้อาจต้องใชเ้วลา
มากในการให้นักเรียนเกิดการ
คน้พบดว้ยตนเอง 

 

 
 



63 
 

 2.2 การสอนแนะให้รู้คิด (Cognitive Guided Instruction: CGI) 
 การสอนแนะใหรู้ค้ดิ (Cognitive Guided Instruction: CGI) เป็นแนวการสอนทีพ่ฒันาโดย   
คารเ์พนเทอรแ์ละคณะ ในปี ค.ศ. 1980 (เวชฤทธิ ์ องักนะภทรขจร. 2551: 65 อ้างองิจาก 
Carpenter et al. 1989: 499-531;  2000: 1) ซึง่แนวการสอนแบบ CGI นี้อยู่บนพืน้ฐานของความรู้
และความเชื่อของครูที่เกิดจากการท าความเข้าใจการคิดเชงิคณิตศาสตร์ของนักเรยีนแล้วน ามา
พจิารณาใชใ้นการออกแบบกจิกรรมการเรยีนรู ้ซึง่การเรยีนคณิตศาสตรไ์ดด้ทีีสุ่ดต้องเรยีนรูผ้่านการ
แกปั้ญหา  
 

 2.2.1 หลกัการท่ีส าคญัของการสอนแนะให้รู้คิด 
 1. การจดัการเรยีนการสอนควรพฒันาความเขา้ใจของนักเรยีนโดยเน้นที่ความส าคญั
ระหว่างทกัษะและการแกปั้ญหา ใชก้ารแกปั้ญหาเป็นศูนยร์วมของการเรยีนการสอน 
 2. การจดัการเรยีนการสอนควรจดัสถานการณ์ให้นักเรยีนลงมอืท ากจิกรรมเพื่อสร้าง
ความรูด้ว้ยตนเองดว้ยความเขา้ใจ 
 3. นกัเรยีนควรสามารถเชื่อมโยงปัญหา มโนทศัน์หรอืทกัษะ กบัความรูเ้ดมิทีม่อียู่ 
 4. เนื่องจากการจดัการเรยีนการสอนแบบนี้อยู่บนพื้นฐานของความรูแ้ละความคดิของ
นกัเรยีน จงึต้องมกีารประเมนิอย่างสม ่าเสมอๆ โดยไม่ไดป้ระเมนิเพยีงว่านักเรยีนแก้ปัญหานัน้ๆได้ 
แต่ประเมนิดว้ยว่านกัเรยีนมวีธิแีกปั้ญหาอยา่งไร วธิกีารประเมนิการคดิของนักเรยีนทีไ่ดผ้ลกค็อืการ
ถามค าถามทีเ่หมาะสมและฟังค าตอบของนกัเรยีน  
 นอกจากนี้คารเ์พนเทอรย์งัไดต้ัง้ขอ้สงัเกตเกี่ยวกบัแนวการจดัการเรยีนการสอนแบบ CGI 
ไวว้่า 
 1. เป็นการพฒันาความเขา้ใจ และการคดิเชงิคณติศาสตรข์องนกัเรยีน  
 2. การจดัการเรยีนรูข้องครมูอีทิธพิลต่อการพฒันาความเขา้ใจ และการคดิเชงิคณิตศาสตร์
ของนกัเรยีน  
 3. ความรูแ้ละความเชื่อของครมูผีลต่อการจดัการเรยีนการสอน  
 4. ความรู้และความเชื่อของครูได้รบัอิทธิพลมาจากการท าความเข้าใจการคิดเชิง
คณติศาสตรข์องนกัเรยีน  
 จากทีก่ล่าวมา พบว่า ชัน้เรยีน CGI มลีกัษณะทีเ่น้นใหน้ักเรยีนสรา้งความรูเ้องดว้ยความ
เขา้ใจ เน้นการแก้ปัญหามากกว่าชัน้เรยีนเดมิๆ และชัน้เรยีน CGI ครจูะต้องประเมนิการคดิของ
นกัเรยีนอยูเ่ป็นประจ า รวมทัง้มกีารประเมนิกระบวนการแก้ปัญหาแบบต่าง ๆ 
 

 2.2.2 ขัน้ตอนของการจดัการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
 คารเ์พนเทอรแ์ละคณะ (เวชฤทธิ ์ องักนะภทัรขจร. 2551: 66 อ้างองิจาก Carpenter et al. 
1999: 60-85; 2000: 4-5) และ ฮลิเบริต์และคณะ  (เวชฤทธิ ์ องักนะภทัรขจร. 2551: 65 อ้างองิจาก 
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Hiebert, et al. 1997) ไดอ้ธบิายถงึขัน้ตอนทีส่ าคญั 4 ขัน้ตอนในกระบวนการจดัการเรยีนรูข้องชัน้
เรยีน CGI ทีส่อดคลอ้งกนั ดงันี้ 
 ขัน้ตอนท่ีหน่ึง ครนู าเสนอปัญหา ในขัน้ตอนนี้ครจูะน าเสนอปัญหาตามวตัถุประสงคแ์ละ
ความมุ่งหมายทีต่ ัง้ไว้ ถ้านักเรยีนมคีวามยุ่งยากในการแก้ปัญหา ครคูวรมกีารใหปั้ญหาทีค่ลา้ยกนั 
กับนักเรียนอีกครัง้หนึ่ง ในการเลือกปัญหาครูควรเลือกปัญหาที่น่าสนใจและให้นักเรียนมี
ประสบการณ์ในการแก้ปัญหาทีห่ลากหลาย ปัญหาทีเ่ลอืกมาควรมคีวามสอดคลอ้งกบับรบิทในชวีติ
จรงิของนกัเรยีน 
 ขัน้ตอนท่ีสอง ครชู่วยแนะใหน้ักเรยีนมคีวามเขา้ใจในปัญหา และ เปิดโอกาสใหน้ักเรยีน
แกปั้ญหา  ในขัน้ตอนน้ีครคูวรใหเ้วลานกัเรยีนเพื่อท าความเขา้ใจในปัญหาทีใ่หแ้ละช่วยแนะน าจนครู
มคีวามแน่ใจว่านักเรยีนเกดิความเขา้ใจและสามารถแก้ปัญหานัน้ๆไดแ้ลว้ ครเูปิดโอกาสใหน้ักเรยีน
มอีสิระในการแก้ปัญหา นอกจากนี้สิง่ส าคญัของชัน้เรยีน CGI คอื ในระหว่างทีน่ักเรยีนแก้ปัญหาครู
ตอ้งอ านวยความสะดวกเกีย่วกบัสื่อ อุปกรณ์ หรอืเครือ่งมอืต่างๆ ทีน่กัเรยีนตอ้งการ 
 ขัน้ตอนท่ีสาม นกัเรยีนรายงานค าตอบและวธิกีารแก้ปัญหา หลงัจากทีค่รนู าเสนอปัญหา 
และให้เวลานักเรยีนแก้ปัญหาแลว้ ครูจะเลอืกถามนักเรยีนเป็นรายบุคคลถงึวธิกีารทีพ่วกเขาใชใ้น
การแก้ปัญหาพรอ้มเหตุผลเพื่อน าเสนอต่อนักเรยีนในชัน้เรยีน และในระหว่างที่นักเรยีนรายงาน
ค าตอบนัน้ครอูาจใชค้ าถามเพื่อใหน้ักเรยีนแสดงแนวคดิของตนเองออกมา เช่น ท าไมนักเรยีนถงึ
เริม่ต้นดว้ย... , นักเรยีนแก้ปัญหานัน้อย่างไร, บอกไดไ้หมว่านักเรยีนไดค้ าตอบมาไดอ้ย่างไร หรอื 
นกัเรยีนบอกไดไ้หมว่าก าลงัคดิอะไรอยู่ เป็นตน้ 
 ขัน้ตอนท่ีส่ี ครแูละนักเรยีนช่วยกนัอภปิรายค าตอบและวธิกีารทีใ่ช้ หลงัจากทีน่ักเรยีน
รายงานค าตอบ วธิกีาร และเหตุผลของตนเองแลว้ นักเรยีนทัง้ชัน้ช่วยกนัอภปิรายถงึค าตอบและ
วธิกีารทีแ่ตกต่างโดยครจูะเป็นผูน้ าใหเ้กดิการอภปิรายโดยใชค้ าถาม เช่น ค าตอบทัง้สองนี้เหมอืน
หรอืต่างกนัอย่างไร มใีครแก้ปัญหาดว้ยวธิกีารทีแ่ตกต่างจากทีก่ล่าวมานี้อกีหรอืไม่ เป็นต้น และครู
ควรเชื่อมการอภปิรายโดยถามค าถามทีอ่ยูบ่นพืน้ฐานของสิง่ทีน่กัเรยีนตอบ 
 

 2.2.3 บทบาทของครใูนชัน้เรียน CGI 
 บทบาทของครใูนชัน้เรยีน CGI มดีงันี้ (เวชฤทธิ ์ องักนะภทัรขจร. 2551: 66-68 อ้างองิ
จาก Carpenter et al. 1999: 60-85; NCRMSE.1992 และHanks. 1998) 
 1. ครคูวรใชค้ าถามหรอืการชีแ้นะในขณะทีน่กัเรยีนท ากจิกรรมแลว้ไมส่ามารถแกปั้ญหาได้ 
 2. ครูควรมคีวามกระตอืรอืร้นและมกีารพฒันาอย่างต่อเนื่องในการท าความเข้าใจถึง
ความคดิของนกัเรยีนแต่ละคน 
 3. ครคูวรเตรยีมสื่อ วสัดุอุปกรณ์ต่างๆ ทีเ่อือ้อ านวยต่อการแกปั้ญหาของนกัเรยีน 
 4. ครคูวรสรา้งบรรยากาศทีส่่งเสรมิใหน้กัเรยีนรูส้กึดใีนการเรยีนวชิาคณติศาสตรแ์ละเปิด 
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โอกาสใหน้ักเรยีนสามารถสื่อสารแนวคดิและเหตุผลไดห้ลากหลาย ไม่ว่าจะเป็นการพูด การเขยีน 
หรอืการวาดภาพ ซึง่เป็นแนวทางทีใ่หน้กัเรยีนเขา้ใจตนเองว่าก าลงัคดิอะไรและท าอะไร รวมทัง้ครูก็
จะสามารถประเมนิความคดิและเหตุผลของนกัเรยีนไดด้ว้ย 
 5. ครูควรน าเสนอปัญหา สถานการณ์หรอืกจิกรรมทีเ่หมาะสมกบันักเรยีนทุกคน และ
สามารถพฒันาความรูท้างคณติศาสตรข์องนกัเรยีนได้ 
 6. ครูควรจดัสภาพแวดล้อมที่เอื้อให้นักเรยีนสร้างความรูไ้ด้ด้วยตนเองแทนที่จะเป็นผู้
ถ่ายทอดความรู ้
 7. ครคูวรส่งเสรมิใหน้กัเรยีนท างานเป็นกลุ่ม และมกีารอภปิรายแนวคดิของตนเองกบัผูอ้ื่น 
ส่งเสรมิใหน้กัเรยีนมปีฏสิมัพนัธก์นัในชัน้เรยีน 
 8. ครคูวรใหเ้วลาทีเ่หมาะสมแก่นกัเรยีนในการแกปั้ญหาต่างๆ 
 9. ครไูมค่วรเตรยีมแนวทางการสอนทีช่ดัเจน ตายตวั หรอืใชส้ื่ออุปกรณ์การเรยีนการสอน
ทีเ่ฉพาะเจาะจง แต่ครคูวรเตรยีมการสอนอยา่งกวา้งๆ และปรบักจิกรรมการเรยีนการสอนตามความ 
ตอ้งการหรอืแนวการคดิของนกัเรยีน 
 ส าหรบัการประเมนิผลของชัน้เรยีน CGI นัน้ ครคูวรมกีารประเมนิความรู ้ความเขา้ใจของ 
นักเรยีนบ่อยๆ และใช้วิธีการที่หลากหลายในการประเมนิ เช่น ประเมนิโดยการสงัเกต การใช้
ค าถาม การสมัภาษณ์รายบุคคล หรอื การฟังจากการน าเสนอแนวคิดและเหตุผลของนักเรยีน                  
เป็นตน้ โดยการประเมนินัน้ควรท าควบคู่ไปกบัการเรยีนการสอน 
 จากแนวคดิดงักล่าวผู้วจิยัน ามาประยุกต์ใช้ในการพฒันารูปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อ

ส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณของนกัเรยีน ดงันี้ 

 1. จดักิจกรรมการเรยีนรู้โดยจดัสถานการณ์ปัญหาให้นักเรยีนลงมอืท ากิจกรรมและฝึก
แกปั้ญหาเพื่อพฒันาความรูค้วามเขา้ใจดว้ยตนเอง 
 2. จดักจิกรรมการเรยีนรูใ้หเ้ชื่อมโยงกบัปัญหา  ความคดิรวบยอดและทกัษะกบัความรูเ้ดมิ
ของนกัเรยีน 
 3. จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยมีการประเมนิอย่างสม ่าเสมอ เพื่อตรวจสอบว่านักเรยีน
แกปั้ญหานัน้ไดห้รอืไม ่ มวีธิแีกปั้ญหาอยา่งไร โดยการถามค าถามและฟังค าตอบของนกัเรยีน 
 
 2.3 การสอนแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ 

 การแก้ปัญหาเป็นการท างานโดยใช้กระบวนการที่ยงัไม่ทราบมาก่อนล่วงหน้าในการหา

ค าตอบของปัญหา การแก้ปัญหาเป็นทกัษะ (skill) ซึ่งเป็นความสามารถพื้นฐานในการท าความ

เขา้ใจปัญหาและการหาค าตอบของปัญหา  และมกัรวมทกัษะอื่น ๆ ทีส่ าคญัเขา้ไวด้ว้ย เช่น การให้

เหตุผล การสื่อสารและการตดัสนิใจ  ผูท้ีม่ทีกัษะการแก้ปัญหาทีด่มีกัมคีวามรู ้ ประสบการณ์  ระบบ

การคดิและการตดัสนิใจที่ดพีอ เนื่องจากการแก้ปัญหาเป็นกระบวนการที่ซบัซ้อนและเกี่ยวขอ้งกบั
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ความรู้ ทกัษะและความสามารถหลายอย่าง เช่น ความรู้ในเนื้อหา  ความรู้ เกี่ยวกบัขัน้ตอนการ

ท างาน ความสามารถในการคดิและความสามารถในการประเมนิการท างานของตนเอง นอกจากนี้

ยงัเกีย่วขอ้งกบัประสบการณ์ เจตคต ิและความเชื่อของผูแ้กปั้ญหาดว้ย (อมัพร มา้คนอง. 2554: 39)   
 

 2.3.1 ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร ์

 ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์ที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ซึ่งเผชิญอยู่และ

ตอ้งการคน้หาค าตอบ โดยทีย่งัไมรู่ว้ธิกีารหรอืขัน้ตอนทีจ่ะไดค้ าตอบของสถานการณ์นัน้ในทนัที 

ส่วนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์หมายถึง กระบวนการในการประยุกต์ความรูท้างคณิตศาสตร ์

ขัน้ตอน/กระบวนการแก้ปัญหา ยุทธวธิแีก้ปัญหา และประสบการณ์ทีม่อียู่ไปใชใ้นการคน้หาค าตอบ

ของปัญหาทางคณิตศาสตร์  ซึ่งสถานการณ์ที่จะน ามาเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ ควรเป็น

สถานการณ์ที่กระตุ้นและดงึดูดความสนใจของนักเรยีน  ตลอดจนเป็นปัญหาสถานการณ์ทีส่่งเสรมิ

ให้ผู้เรยีนประยุกต์ความรูท้างคณิตศาสตร ์ขัน้ตอน/กระบวนการแก้ปัญหา และยุทธวธิแีก้ปัญหาที่

หลากหลายไปใชใ้นการแกปั้ญหา (สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2555ก: 7) 
 

 2.3.2 ลกัษณะปัญหาทางคณิตศาสตร ์

 สริพิร  ทพิยค์ง (2544: 19-25) ไดแ้บ่งปัญหาทางคณติศาสตรอ์อกเป็น 6 ลกัษณะ คอื 

 1. ปัญหาเป็นแบบฝึกทกัษะ เช่น 45  10  =   และ  234   5  =    ฯลฯ  ซึง่

ปัญหาเช่นน้ีใชค้วามรูแ้ละทกัษะการคณู 

 2. ปัญหาขัน้ตอนเดยีว เป็นปัญหาง่าย ๆ ทีใ่ชใ้นการแก้ปัญหาโดยท าเพยีงขัน้ตอนเดยีว 

เช่น “ในตูป้ลาของสมศกัดิม์ปีลาอยู ่10  ตวั  และในตูป้ลาของพรชยัมปีลาอยู ่7 ตวั สมศกัดิม์ปีลา

มากกว่าพรชยักีต่วั” เขยีนเป็นประโยคสญัลกัษณ์ไดเ้ป็น  10 – 7 =   หรอื  7 +  = 10  

 3. ปัญหาทีซ่บัซอ้น  เป็นปัญหาทีใ่ชว้ธิกีารคดิมากกว่าหนึ่งขัน้ตอน เช่น ในกล่องขาดใหญ่

จะบรรจกุล่องขนาดเลก็ได ้24 กล่อง ถา้กล่องขนาดเลก็มลีกูปิงปอง 3 ลูก และมรีา้นขายอุปกรณ์การ

กฬีาแห่งหนึ่งสัง่ลูกปิงปองมาขาย 1,800 ลูก อยากทราบว่าร้านขายอุปกรณ์กีฬาแห่งนี้ สัง่กล่อง

ขนาดใหญ่ทีบ่รรจลุกูปิงปองมากีก่ล่อง  

 4. ปัญหาเกี่ยวกบักระบวนการ เช่น ชุมนุมเทนนิสของโรงเรยีนแห่งหนึ่ง มนีักเรยีนสนใจ

สมคัรเขา้แขง่ขนัเทนนิสทัง้หมด 15 คน  จดัใหแ้ขง่ขนัไดค้รัง้ละ 2 คน จะมวีธิกีารแข่งขนัใหทุ้กคนได้

พบกนัทัง้หมดกีค่ร ัง้  

 5. ปัญหาเกี่ยวกบัการประยุกต์ เช่น “โรงเรยีนของนักเรยีนใช้กระดาษไปจ านวนเท่าไรใน

เวลา 1 เดอืน” ส าหรบัปัญหานี้เป็นปัญหาที่เกี่ยวขอ้งกบัชวีติประจ าวนั  ในการแก้ปัญหานักเรยีน
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ต้องใชว้ธิกีารทางสถติใินการเกบ็รวบรวมขอ้มลู  วเิคราะหข์อ้มลู และน าเสนอขอ้มลู  โดยใชค้วามรู้

ทางคณติศาสตรใ์นการคดิค านวณ   

 6. ปัญหาในรปูปรศินา เป็นปัญหาทีไ่มส่ามารถจะหาค าตอบไดท้นัท ี ตอ้งพจิารณาเงือ่นไข

ของโจทยแ์ละทดลองแกปั้ญหา  เช่น  จงลากส่วนของเสน้ตรง 3 เสน้ ใหผ้่านจดุทัง้ 9 จดุเพยีงครัง้

เดยีว โดยไมย่กปากกาในขณะทีล่ากเสน้  

 

 

 

 

 

 

 ปัญหาในรปูปรศินา  อาจจะเป็นปัญหาเกี่ยวกบัคณิตศาสตรห์รอืไม่ใช่คณิตศาสตรโ์ดยตรง

กไ็ด ้ส าหรบัโจทยปั์ญหาขอ้นี้ตอ้งใชก้ารคาดเดาและทดลองลากส่วนของเสน้ตรง 

 สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2555ข: 163-172) ไดแ้บ่งลกัษณะ

ของโจทยปั์ญหาทางคณติศาสตรอ์อกเป็น 4 ลกัษณะ คอื 

 1. โจทยปั์ญหาอย่างง่ายหรอืโจทยปั์ญหาพืน้ฐาน เป็นโจทยปั์ญหาทีใ่ชก้ารด าเนินการทาง

คณิตศาสตรท์ีเ่ป็นพืน้ฐาน ได้แก่ การบวก  การลบ  การคูณ  และการหาร อย่างใดอย่างหนึ่ง เน้น

การใช้ความรู ้ความจ า ความเขา้ใจมาแก้ปัญหา เป็นโจทยถ์ามตรงไปตรงมา ใช้ภาษาที่เขา้ใจง่าย 

อาจหมายถงึโจทยปั์ญหาระคนทีเ่ป็นโจทยเ์ลยีนแบบตวัอยา่งทีเ่คยไดเ้รยีนรูม้าแลว้ โจทยท์ีเ่คยรูห้รอื

เคยแกปั้ญหามาแลว้เมือ่พบใหมก่ถ็อืว่าเป็นโจทยอ์ยา่งงา่ยเช่นกนั  

 2. โจทยปั์ญหาที่มคีวามซบัซ้อนหรอืโจทยปั์ญหาหลายชัน้ เป็นโจทยปั์ญหาที่ต้องการให้

นักเรียนน าความรู้  ความเข้าใจ  รวมทัง้การวิเคราะห์และการสังเคราะห์มาช่วยแก้ปัญหา                   

เป็นปัญหาทีจ่ะตอ้งประยกุตเ์ชื่อมโยงเนื้อหาหรอืใชก้ารด าเนินการตัง้แต่สองการด าเนินการขึน้ไป   

 3. โจทย์ปัญหาเชงิบูรณาการ เป็นโจทย์ปัญหาที่เปิดโอกาสให้นักเรยีนได้น าความรูท้าง

คณติศาสตรม์าเชื่อมโยงกบัศาสตรอ์ื่น ๆ ทีเ่กี่ยวขอ้ง  ในการแก้โจทยปั์ญหาอาจเน้นการน าไปใชใ้น

ชวีติจรงิ  โดยเฉพาะสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นทอ้งถิน่ได ้  

 4.โจทย์ปัญหาท้าทาย เป็นโจทย์ปัญหาที่ต้องการให้นักเรียนใช้การคิดวิเคราะห ์                   

การสังเคราะห์  และใช้เทคนิคต่าง ๆ ที่ลึกซึ้งมาช่วยแก้โจทย์ปัญหา  เป็นโจทย์ปัญหาที่มุ่ง

   

   

   
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พฒันาการคดิระดบัสูงในช่วงชัน้นัน้ ๆ อาจเป็นโจทยปั์ญหาทีท่ าใหเ้กดิความสนุกสนานและมคีวาม

ทา้ทาย   
 

 2.3.3 ยทุธวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

 ในการแก้ปัญหาหนึ่ง ๆ นอกจากนักเรยีนจะต้องมคีวามรู้พื้นฐานที่เพยีงพอและเข้าใจ

กระบวนการแก้ปัญหาดแีลว้  การเลอืกใชยุ้ทธวธิแีก้ปัญหาทีเ่หมาะสมและมปีระสทิธภิาพสูงสุด ก็

เป็นอีกปัจจยัหนึ่งที่ช่วยในการแก้ปัญหา  ถ้านักเรยีนมคีวามคุ้นเคยกับยุทธวิธีแก้ปัญหาต่าง ๆ                  

ที่เหมาะสมและหลากหลายแล้ว  นักเรยีนสามารถเลือกยุทธวิธีเหล่านัน้มาใช้ได้ทนัที  ยุทธวิธี

แกปั้ญหาทีเ่ป็นเครือ่งมอืส าคญัและสามารถน ามาใชแ้กปั้ญหาไดด้ทีีพ่บบ่อยในคณติศาสตร ์มดีงันี้  

(สริพิร ทพิยค์ง. 2544: 52-67, สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2555ก: 11-36) 

 1. การค้นหาแบบรูป  เป็นการวิเคราะห์ปัญหาและค้นหาความสมัพนัธ์ของข้อมูลที่มี

ลกัษณะเป็นระบบหรอืเป็นแบบรปูในสถานการณ์ปัญหานัน้ๆ แลว้คาดเดาค าตอบ 

 2. การสร้างตาราง เป็นการจดัระบบข้อมูลใส่ในตาราง  ตารางที่สร้างขึ้นจะช่วยในการ

วเิคราะหห์าความสมัพนัธ ์ อนัจะน าไปสู่การคน้พบแบบรปูหรอืขอ้ชีแ้นะอื่น ๆ  

 3. การเขยีนภาพหรอืแผนภาพ เป็นการอธบิายสถานการณ์และแสดงความสมัพนัธ์ของ

ข้อมูลต่าง ๆ ของปัญหาด้วยภาพหรอืแผนภาพ ซึ่งการเขยีนภาพหรอืแผนภาพจะช่วยให้เข้าใจ

ปัญหาไดง้า่ยขึน้ และบางครัง้กส็ามารถหาค าตอบของปัญหาไดโ้ดยตรงจากภาพหรอืแผนภาพนัน้ 

 4. การแจงกรณีทีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมด เป็นการจดัระบบขอ้มลูโดยแยกเป็นกรณี ๆ ทีเ่กดิขึน้

ทัง้หมด  ในการแจงกรณทีีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมด  นกัเรยีนอาจขจดักรณทีีไ่มใ่ช่ออกก่อน  แลว้ค่อยคน้หา

ระบบหรอืแบบรปูของกรณทีีเ่หลอือยู ่  

 5. การคาดเดาและตรวจสอบ เป็นการพจิารณาขอ้มลูและเงื่อนไขต่าง ๆ ทีปั่ญหาก าหนด

ผสมผสานกบัประสบการณ์เดมิทีเ่กี่ยวขอ้ง  มาสรา้งขอ้ความคาดการณ์แลว้ตรวจสอบความถูกต้อง

ของขอ้ความคาดการณ์นัน้  ถา้การคาดเดาไม่ถูกต้องกค็าดเดาใหม่โดยอาศยัประโยชน์จากความไม่

ถูกตอ้งของการคาดเดาในครัง้แรก ๆ เป็นกรอบในการเดาค าตอบของปัญหาครัง้ต่อไป   

 6. การเขยีนสมการ เป็นการแสดงความสมัพนัธ์ของขอ้มูลที่ก าหนดของปัญหาในรปูของ

สมการ  ซึง่บางครัง้อาจเป็นอสมการกไ็ด ้  

 7. การคิดแบบย้อนกลบั เป็นการวิเคราะห์ปัญหาที่พิจารณาจากผลย้อนกลบัไปสู่เหตุ                

โดยเริม่จากขอ้มลูที่ไดใ้นขัน้ตอนสุดทา้ย  แลว้คดิยอ้นขัน้ตอนกลบัมาสู่ขอ้มลูที่ไดใ้นขัน้ตอนเริม่ต้น   

การคดิแบบยอ้นกลบัใชไ้ดด้กีบัการแกปั้ญหาทีต่อ้งการอธบิายถงึขัน้ตอนการไดม้าซึง่ค าตอบ 
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 8. การเปลีย่นมมุมอง เป็นการเปลีย่นการคดิหรอืมุมมองใหแ้ตกต่างไปจากทีคุ่น้เคยหรอืที่

ตอ้งท าตามขัน้ตอนทลีะขัน้  ทัง้นี้เพื่อใหแ้กปั้ญหาไดง้า่ยขึน้   

 9. การแบ่งเป็นปัญหาย่อย เป็นการแบ่งปัญหาใหญ่หรอืปัญหาที่มคีวามซบัซ้อนหลาย

ขัน้ตอนออกเป็นปัญหาย่อยหรอืเป็นส่วน ๆ ซึง่อาจเปลีย่นขอ้มลูใหอ้ยู่ในรปูทีคุ่น้เคยและไม่ซบัซอ้น

หรอืเปลีย่นใหเ้ป็นปัญหาทีคุ่น้เคยหรอืเคยแกปั้ญหามาก่อนหน้านี้ 

 10. การให้เหตุผลทางตรรกศาสตร์ เป็นการอธิบายข้อความหรอืข้อมูลที่ปรากฏอยู่ใน

ปัญหานัน้ว่าเป็นจรงิ โดยใชเ้หตุผลทางตรรกศาสตรม์าช่วยในการแกปั้ญหา  

 11. การให้เหตุผลทางอ้อม เป็นการแสดง หรอือธบิายขอ้ความหรอืขอ้มูลที่ปรากฏอยู่ใน

ปัญหานัน้ว่าเป็นจรงิ  โดยการสมมตวิ่าขอ้ความทีต่อ้งการแสดงนัน้เป็นเทจ็แลว้หาขอ้ขดัแยง้ ยุทธวธิี

นี้มกัใช้กับการแก้ปัญหาที่ยากแก่การแก้ปัญหาโดยตรงและง่ายที่จะหาข้อขดัแย้งเมื่อก าหนดให้

ขอ้ความทีจ่ะแสดงเป็นเทจ็ 

 จากแนวคดิขา้งต้น แมว้่าจะมหีลากหลายยุทธวธิใีนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ต่ไม่มี

ยุทธวธิใีดดทีี่สุด  ทัง้นี้ขึน้อยู่กบัสถานการณ์ปัญหาที่เผชญิอยู่  ปัญหาทางคณิตศาสตรบ์างปัญหา

สามารถแกไ้ดม้ากกว่าหนึ่งยทุธวธิหีรอืใชม้ากกว่าหนึ่งยทุธวธิใีนการแกปั้ญหา  เพื่อใหก้ารแก้ปัญหา

ทางคณติศาสตรม์ปีระสทิธภิาพและถูกตอ้ง 
 

 2.3.4 ขัน้ตอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

 การสอนแกปั้ญหาในหอ้งเรยีนจะต้องสรา้งประสบการณ์หรอืพฒันาทกัษะการแก้ปัญหาให้

ผูเ้รยีนสามารถน าหลกัวชิาเกี่ยวกบักระบวนการแก้ปัญหาที่ผูเ้รยีนจะสามารถน าไปคดิประกอบใน

การแกปั้ญหาทัว่ ๆ ไปได ้ซึง่จากการศกึษาพบว่ากระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องโพลยา

เป็นกระบวนการทีเ่ป็นทีย่อมรบัและน ามาใชก้นัอย่างแพรห่ลาย ดงันี้ 

 โพลยา (สริพิร ทพิยค์ง. 2544: 39-49, วชัร ีบูรณสงิห.์ 2546: 180-181, อมัพร มา้คนอง. 

2554: 40-41, สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 2555ก: 8-11 อ้างองิจาก Polya. 

1985) ไดน้ าเสนอกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรเ์พื่อใหผู้เ้รยีนเขา้ใจปัญหาอย่างท่องแท ้ มี

การวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบและมปีระสทิธภิาพ ท าให้ได้ค าตอบทีถู่กต้อง

หรอืผลเฉลยทีเ่ป็นเหตุเป็นผลจากการแกปั้ญหา ขัน้ตอนของกระบวนการม ี4 ขัน้ตอน ดงันี้ 

 ขัน้ที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา เป็นขัน้เริม่ต้นของการแก้ปัญหาที่ต้องการให้นักเรยีนคดิ

เกี่ยวกบัปัญหาและตดัสนิว่าอะไรคอืสิง่ที่ต้องการค้นหา  ในขัน้ตอนนี้นักเรยีนต้องท าความเขา้ใจ

ปัญหาและระบุส่วนส าคญัของปัญหา ซึง่ไดแ้ก่ ตวัไมรู่ค้่า  ขอ้มลู  และเงื่อนไข ในการท าความเขา้ใจ

ปัญหา  นักเรยีนอาจพจิารณาส่วนส าคญัของปัญหาอย่างถี่ถ้วน  พจิารณาซ ้าไปซ ้ามา  พจิารณา
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หลากหลายมมุมอง  หรอือาจใชว้ธิต่ีาง ๆ ช่วยในการท าความเขา้ใจปัญหา  เช่น  การเขยีนรปู การ

เขยีนแผนภมู ิ หรอืการเขยีนสาระของปัญหาดว้ยถอ้ยค าของตนเองกไ็ด้ 

 ขัน้ที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา ข้นตอนนี้ต้องการให้นักเรียนค้นหาความเชื่อมโยงหรือ

ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูและตวัไม่รูค้่า แลว้น าความสมัพนัธน์ัน้มาผสมผสานกบัประสบการณ์ใน

การแก้ปัญหา เพื่อก าหนดแนวทางหรอืแผนในการแก้ปัญหา แ ละทา้ยสุดเลอืกยุทธวิธิทีีจ่ะน ามาใช้

แกปั้ญหา 

 ขัน้ที่ 3 ด าเนินการตามแผน ขัน้ตอนนี้ต้องการให้นักเรยีนลงมอืปฏบิตัติามแนวทางหรอื

แผนที่วางไว้ โดยเริม่จากการตรวจสอบความเป็นไปได้ของแผน เพิม่เตมิรายละเอยีดต่าง ๆ ของ

แผนให้ชดัเจนแล้วลงมอืปฏบิตัิจนกระทัง่สามารถหาค าตอบได้  ถ้าแผนหรอืยุทธวธิทีี่เลอืกไว้ไม่

สามารถแกปั้ญหาได ้ นกัเรยีนตอ้งค้นหาแผนหรอืยุทธวธิแีก้ปัญหาใหม่อกีครัง้  การคน้หาแผนหรอื

ยทุธวธิแีกปั้ญหาใหม ่ถอืเป็นการพฒันาผูแ้กปั้ญหาทีด่ดีว้ยเช่นกนั 

 ขัน้ที ่4  การตรวจสอบ ขัน้ตอนน้ีตอ้งการใหน้กัเรยีนมองยอ้นกลบัไปยงัค าตอบทีไ่ดม้าโดย

เริ่มจากการตรวจสอบความถูกต้อง ความสมเหตุสมผลของค าตอบและยุทธวิธีแก้ปัญหาที่ใช ้                 

แลว้พจิารณาว่ามคี าตอบหรอืยทุธวธิแีกปั้ญหาอยา่งอื่นอกีหรอืไม่  ส าหรบันักเรยีนทีค่าดเดาค าตอบ

ก่อนลงมอืปฏบิตั ิ กส็ามารถเปรยีบเทยีบหรอืตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบทีค่าดเดาและ

ค าตอบจรงิในขัน้ตอนน้ีได ้

 กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาทัง้ 4 ขัน้ตอน ในทางปฏิบัติการด าเนินการตาม

กระบวนการนี้มกัท าเพยีงบางขัน้ตอน เนื่องจากมขีอ้จ ากดัของเวลาและปัจจยัอื่น ๆ ท าให้ต้องยุบ

รวมบางขัน้ตอนเข้าด้วยกนั เช่น รวมขัน้การวางแผนและขัน้การด าเนินการตามแผนเข้าด้วยกนั  

หรอืท าบางขัน้ตอนใหก้ระชบัขึน้  เช่น  ตรวจสอบเพยีงความสมเหตุสมผลในขัน้ตรวจยอ้นกลบั ทัง้นี้

เพื่อใหก้ารแกปั้ญหามคีวามกระชบัและรวดเรว็ขึน้ และเพื่อไมใ่หผู้เ้รยีนรูส้กึว่าการแก้ปัญหาเป็นสิง่ที่

ซบัซอ้น กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยามปีระโยชน์มาก เนื่องจากช่วยใหผู้เ้รยีนมหีลกัคดิ  ท าให้

ผูเ้รยีนไดฝึ้กการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ  มกีารวางแผนและก ากบัการท างานอยา่งต่อเนื่อง 

 จากแนวคดิดงักล่าวผู้วจิยัน ามาประยุกต์ใช้ในการพฒันารูปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อ

ส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณของนกัเรยีน ดงันี้ 

 1. จดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยก าหนดสถานการณ์ทีเ่กีย่วขอ้งกบัชวีติประจ าวนัหรอืบรบิทใน

ชวีติจรงิให้นักเรยีนได้ฝึกแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรต์ามแนวคดิกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 

ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน คอื ท าความเข้าใจปัญหา วางแผนแก้ปัญหา ด าเนินการตามแผน  และ

ตรวจสอบผล 
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 2. จดัสถานการณ์ปัญหาใหน้กัเรยีนไดฝึ้กใชยุ้ทธวธิแีกปั้ญหาต่าง ๆ เช่น การสรา้งตาราง 

การคน้หาแบบรปู การเขยีนภาพหรอืแผนภาพ การคาดเดาและตรวจสอบ การแบ่งเป็นปัญหายอ่ย 

เป็นตน้  

 จากแนวคดิดงักล่าวผู้วจิยัน ามาประยุกต์ใช้ในการพฒันารูปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อ

ส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีน โดยการฝึกใหน้ักเรยีนเขยีนแผนทีค่วามคดิหลงัจาก

เรยีนจบในแต่ละชัว่โมง เพื่อเป็นการสรุปความคดิรวบยอดของเนื้อหาที่เรยีนและช่วยให้นักเรยีน

สรา้งความเขา้ใจความรูด้ว้ยตนเองส าหรบัน าไปประยุกต์ใชก้บัสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ หรอืบรบิท

ทีอ่าจเกดิขึน้ไดใ้นชวีติจรงิไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 
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ตาราง 7 สรปุขอ้ดแีละขอ้จ ากดัของแนวคดิการจดัการเรยีนรูท้างคณติศาสตรท์ีน่ ามาพฒันา 

 รปูแบบการจดัการเรยีนรู ้
 

วธิกีารจดัการ
เรยีนรู ้

ขอ้ด ี ขอ้จ ากดั 

การสอนแนะ             
ใหรู้ค้ดิ 
(Cognitive 
Guided 
Instruction: 
CGI) 

1 .  ก า ร จัด ก า ร เ รี ย น รู้ ใ ห้ ค ว า ม ส า คัญ กั บ
ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรยีน และอยู่
บนพื้นฐานความรูแ้ละความเชื่อของครูที่ต้องการรู้
ความคิดของนักเรียนว่ามีวิธีการคิดแก้ปัญหา
อย่างไรและครูมวีธิกีารอย่างไรที่จะช่วยนักเรยีนให้
รู้จ ักสร้างแนวคิดในการแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
รวมทัง้มกีารประเมนิอย่างต่อเนื่อง เพื่อพจิารณาว่า
นักเรียนสามารถแก้ปัญหานั ้นได้หรือไม่ และมี
วธิกีารแกปั้ญหาอยา่งไร 
2. จดัการเรยีนรูโ้ดยมุ่งพฒันาให้นักเรยีนสามารถ
เชื่อมโยงปัญหา แนวคดิหรอืทกัษะเขา้กบัความรูท้ี่
มอียู่เดมิ และจดัสถานการณ์กระตุ้นใหน้ักเรยีนเกดิ
การสรา้งความรูด้ว้ยตนเองจากความเขา้ใจ 
 

วธิีการสอนแนะให้รู้คดิมุ่ง
ไ ป ที่ ก ร ะ บ ว น ก า ร คิ ด
แก้ปัญหาของนักเรยีนเป็น
หลักดังนัน้ความสามารถ
ของครูในการจดักิจกรรม
การเรียนการสอนในชัน้
เรียนเป็นสิ่งจ าเป็น เช่น 
ครูมีความสามารถในการ
ประเมินในสิ่งที่นักเรียน
ก า ลั ง คิด เ กี่ ย ว กับ ก า ร
แ ก้ ปั ญ ห า  ร ว ม ทั ้ง ค รู
จะต้องใช้เวลามากในการ
เตรียมการสอนเพื่ อ ให้
บรรลุเป้าหมาย 

การสอน
แกปั้ญหาทาง
คณติศาสตร ์  
 

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรต์ามขัน้ตอนของโพล
ยาเป็นวธิีการที่ครูผู้สอนมคีวามคุ้นเคยซึ่งช่วยให้
นักเรยีนเข้าใจปัญหาอย่างถ่องแท้ มกีารวางแผน
และด าเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบและมี
ประสิทธิภาพ ท าให้ได้ค าตอบที่ถูกต้องหรือผล
เฉลยทีเ่ป็นเหตุเป็นผลมาจากการแกปั้ญหา 

การสอนแก้ ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ตามขัน้ตอน
ของโพลยาอาจมยีุทธวธิใีน
การแก้ ปัญหาได้หลาย
แบบ ควรเปิดโอกาสให้
นักเรียนฝึกคิดแก้ปัญหา
ตามความเขา้ใจของตนเอง 
โดยครูผู้สอนต้องคอยเป็น
ผูช้ีแ้นะตลอดเวลา 
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 2.4 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการพฒันาความสามารถด้านค านวณ 
 สมชาย  วรกจิเกษมสกุล (2540: 138-150) ไดท้ าการพฒันารปูแบบการสอนคณิตศาสตร์

โดยการสื่อสารแนวคดิเพื่อเพิม่ทกัษะการแก้ปัญหาของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 1 กลุ่มตวัอย่าง

เป็นนักเรยีนจ านวน 195 คน แบ่งเป็นผู้เรยีนที่มภีูมหิลงัทางการเรยีนสูง 45 คน ผู้เรยีนที่มภีูมหิลงั

ทางการเรยีนปานกลาง 101 คน และผู้เรยีนที่มภีูมหิลงัทางการเรยีนต ่า 49 คน พฒันารูปแบบการ

สอนตามแนวคดิของทฤษฎพีฒันาการทางสตปัิญญาขอเพยีเจต์ ทฤษฎกีารเรยีนรูโ้ดยวธิกีารคน้พบ

ขอบรูเนอร์ ทฤษฎีการเรียนรู้ของกาเย่ ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของออซูเบล                       

ผลการศึกษาพบว่า รูปแบบการสอนที่พฒันาขึ้นมกีิจกรรมการเรียนการสอน 4 ขัน้ตอน ได้แก่ 

ขัน้ตอนที ่1 ขัน้เตรยีมการ  ขัน้ตอนที ่2 ขัน้การน าเขา้สู่บทเรยีน  ขัน้ตอนที ่3 ขัน้การเรยีนการสอน 

ขัน้ตอนที ่4 ขัน้การสรุปผลการเรยีนและการวดัและประเมนิผลการเรยีน และมปีระสทิธภิาพเท่ากบั  

86.23/77.62 เป็นไปตามเกณฑ์ความสมัพนัธ์ระหว่างกระบวนการและผลลพัธ์โดยรวม ผู้เรยีนมี

ผลสัมฤทธิท์างการเรียนรู้เพิ่มขึ้นทุกกลุ่มหลังได้รบัการสอนตามรูปแบบ  การวิเคราะห์ความ

แปรปรวนแบบสองตวัแปรพบว่าไม่มอีทิธพิลร่วมกนัระหว่างตวัแปรดา้นการทดสอบกบัตวัแปรกลุ่ม

ภมูหิลงั และผูเ้รยีนทุกกลุ่มมเีจตคตทิีด่ต่ีอวชิาคณติศาสตรห์ลงัไดร้บัการสอนเพิม่ขึน้ 

 ชยัยุทธ บุญธรรม (2549: 115) ไดท้ าการพฒันาชุดการเรยีนคณิตศาสตรท์ีเ่น้นทกัษะการ

แกปั้ญหาทางคณติศาสตรโ์ดยการสอนแบบคน้พบ เรือ่ง สมการเชงิเสน้ตวัแปรเดยีว ชัน้มธัยมศกึษา

ปีที ่1  กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 จ านวน 1 หอ้งเรยีน นักเรยีนจ านวน 45 คน 

ผลการวจิยัพบว่า ชุดการเรยีนคณิตศาสตรท์ีเ่น้นทกัษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร ์โดยการสอนแบบ

คน้พบ เรื่อง สมการเชงิเส้นตวัแปรเดยีว ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 มปีระสทิธภิาพสูงกว่าเกณฑ ์80/80 

โดยมคี่า 89.44/91.37  นักเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตรห์ลงัเรยีน สูงกว่าก่อน

ได้รบัการสอนอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์

ของนักเรียน ภายหลังจากเรียนด้วยชุดการเรียนคณิตศาสตร์ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหาทาง

คณติศาสตร ์ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 65 อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 สุพรรณี  ค านันท ์(2552: 111) ไดท้ าการวจิยัเรื่องผลของการเรยีนแบบผสมผสานโดยใช้

แนวคดิการเรยีนรูแ้บบคน้พบดว้ยวธิอุีปนัยและนิรนัยทีม่ต่ีอการรบัรูค้วามสามารถของตนเองในวชิา

คณติศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีม่รีะดบัความสามารถทางคณิตศาสตรต่์างกนั กลุ่ม

ตวัอย่างเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 72 คน แบ่งผู้เรยีนเป็น 6 กลุ่ม กลุ่มละ 12 คน 

ตามระดบัผลการเรยีนวชิาคณิตศาสตรส์ูง ปานกลาง ต ่า โดยกลุ่มที ่1-3 เรยีนด้วยวธิกีารเรยีนแบบ

ผสมผสานแบบค้นพบด้วยวธิีอุปนัย  และกลุ่มที่ 4-6 เรยีนด้วยวิธกีารเรยีนแบบผสมผสานแบบ
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คน้พบดว้ยวธินีิรนัย  ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนทีเ่รยีนแบบผสมผสานดว้ยวธิกีารเรยีนแบบคน้พบ

ต่างกนั  มกีารรบัรู้ความสามารถของตนเองในวิชาคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน และนักเรยีนที่มี

ความสามารถทางคณิตศาสตร์ต่างกันมกีารรบัรู้ความสามารถของตนเองในวิชาคณิตศาสตร์ไม่

แตกต่างกนั 

 พชัร ี ปิยภณัฑ ์(2555: 145-146) ไดท้ าการพฒันารูปแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิ

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรส์ าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่  3 กลุ่มตวัอย่าง

เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 จ านวน 2 กลุ่ม แบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ผูว้จิยัพฒันา

รูปแบบการจดัการเรยีนเรยีนรู้ตามแนวคดิทฤษฎกีารเรยีนรู้กลุ่มพุทธนิิยม ทฤษฎกีารเรยีนรู้กลุ่ม

มนุษยนิยม  ทฤษฎสีรรคนิยม ทฤษฎพีฒันาการทางสตปัิญญาของพอีาเจต์ การจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้น

ผู้เรยีนเป็นส าคญั และแนวคดิการสอนเพื่อชี้แนะให้รูค้ดิ ผลการวจิยัพบว่า กระบวนการเรยีนการ

สอนของรูปแบบที่พัฒนาขึ้นมี 5 ขัน้ตอน ได้แก่ ทบทวนความรู้เดิม  เรียนรู้จากการปฏิบัต ิ 

แลกเปลี่ยนเรยีนรู้  สร้างความรู้  และน าไปใช้ นักเรยีนกลุ่ มทดลองใช้รูปแบบมคี่าเฉลี่ยคะแนน

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณติศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่

ระดบั .01 และสงูกว่ากลุ่มควบคุมอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 ดชันีประสทิธผิลของรปูแบบ

การจดัการเรยีนรูม้คี่าเท่ากบั .54  

 เวชฤทธิ ์ องักนะภทัรขจร  (2551: 190-191) ไดท้ าการพฒันากจิกรรมการเรยีนรูแ้บบการ

สอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) ทีใ่ชท้กัษะการใหเ้หตุผลและการเชื่อมโยงโดยการบูรณาการสาระการเรยีนรู้

คณิตศาสตร ์ เรื่อง การวเิคราะหข์อ้มลูกบัสิง่แวดล้อม ส าหรบันักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 กลุ่ม

ตวัอย่างเป็นนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 จ านวน 45 คน ผลการทดลองพบว่า ดา้นความเขา้ใจ

ทางคณิตศาสตรเ์รื่อง การวเิคราะหข์อ้มลู ดา้นทกัษะการใหเ้หตุผล  ดา้นทกัษะการเชื่อมโยง  ดา้น

เจตคตต่ิอวชิาคณิตศาสตร ์ และด้านส านึกรกัษ์สิง่แวดลอ้ม นักเรยีนมคีะแนนเฉลีย่หลงัการทดลอง

มากกว่าก่อนการทดลองทีร่ะดบันยัส าคญั .01  

 ชยัวฒัน์  อุ้ยปาอาจ  (2552: 106) ไดท้ าการศกึษาผลของการใชแ้นวการสอนแนะใหรู้ค้ดิ

ในการจดักิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ที่มต่ีอความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และ            

เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่2 จ านวน 109 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 55 คน  กลุ่มควบคุม  54  คน  ผลการวจิยั

พบว่า นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่ใชแ้นวการสอนแนะให้รูค้ดิมคีวามสามารถในการแก้ปัญหา

คณติศาสตรส์งูกว่าเกณฑข์ัน้ต ่ารอ้ยละ 50 และนกัเรยีนกลุ่มทีใ่ชก้ารสอนแนะใหรู้ค้ดิมคีวามสามารถ

ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรยีนทีไ่ด้รบัการจดักจิกรรมแบบปกต ิอย่างมนีัยส าคญัทาง
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สถติทิีร่ะดบั .05 ส่วนเจตคตต่ิอวชิาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนทัง้สองกลุ่มก่อนเรยีนและหลงัเรยีนไม่

แตกต่างกนั 

 ขวัญ  เพียซ้าย (2553: 104-107) ได้ท าการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ที่พัฒนา

ความสามารถในการให้เหตุผลเชงิสดัส่วนส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 กลุ่มตวัอย่างเป็น

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 จ านวน 32 คน พฒันาแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูข้องนักเรยีนโดย

ใช้วิธีการสอนแบบแนะให้รู้คิด (CGI) ผลการทดลองพบว่า นักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 ที่ใช้

กจิกรรมการเรยีนรูท้ีพ่ฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลเชงิสดัส่วน ที่ผ่านเกณฑม์จี านวนมากกว่า

รอ้ยละ 75 ของจ านวนนักเรยีนทัง้หมดทีร่ะดบันัยส าคญั .05 และนักเรยีนกลุ่มทดลองมพีฤตกิรรมที่

แสดงความสามารถในการใหเ้หตุผลเชงิสดัส่วนอยูใ่นระดบั 2 ขึน้ไปเป็นส่วนใหญ่ 

 บุษบา พลรตัน์ (2554: 94)  ไดท้ าการวจิยัเรื่อง การศกึษาความสามารถการแก้โจทย์
ปัญหาและผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 2 เรื่อง อตัราส่วนและรอ้ยละ 
โดยใช้วิธีสอนตามแนวคิดทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต์ที่เ น้นขัน้ตอนการแก้ปัญหาของโพลยา 
กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน  20  คน  ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนมี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเฉลีย่รอ้ยละ 71.00 และมนีักเรยีนจ านวนรอ้ยละ 80.00 ผ่านเกณฑ ์รอ้ยละ 
70 ของคะแนนเตม็ทีก่ าหนด 
 ปภสัสร แก้วพลิารมย์ (2554: 76) ไดท้ าการศกึษาทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
โดยใชก้จิกรรมการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้5Es ทีเ่น้นกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา เรือ่ง 
สมการเชงิเส้นตวัแปรเดยีว ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 
จ านวน  25 คน  ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนมคีะแนนทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เฉลี่ย
เท่ากับร้อยละ 73.66 โดยมนีักเรยีนจ านวนร้อยละ 76.00 ได้คะแนนทกัษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ตัง้แต่รอ้ยละ 70 ขึน้ไป และนักเรยีนมคีะแนนเฉลี่ยผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเท่ากบั         
รอ้ยละ 71.40 และมนีกัเรยีนรอ้ยละ 72.00 ผ่านเกณฑท์ีก่ าหนดคอืตัง้แต่รอ้ยละ 70 ขึน้ไป 
 พรนภา  ราชรองเมอืง (2556: 173-176) ไดท้ าการวจิยัเรือ่ง การพฒันากจิกรรมการเรยีนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ที่เน้นกระบวนการ

แก้ปัญหาของโพลยา เรื่อง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่มตัวอย่างเป็น

นักเรยีน จ านวน 24 คน ผลการวิจยัพบว่า นักเรยีนมีความสามารถในการแก้ปัญหาเป็นล าดับ

ขัน้ตอนและผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนมคีะแนนเฉลีย่รอ้ยละ 71.40  โดยมนีักเรยีนจ านวน

รอ้ยละ 79.17 มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนรอ้ยละ 70 ขึน้ไป ซึง่เป็นไปตามวตัถุประสงคท์ีก่ าหนด 

 ลขิติ  สุเมธานุสรณ์ (2556: 97-98) ไดท้ าการวจิยัเรื่อง การพฒันาความสามารถในการแก้

โจทยปั์ญหาสมการ โดยจดัการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธิร์ว่มกบักระบวน 
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การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องโพลยา  กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 จ านวน 

28 คน ไดม้าโดยเลอืกแบบเจาะจง ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์

เรื่อง การแก้โจทยปั์ญหาสมการสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดอย่างมนีัยส าคญัทางสถิตทิี่ระดบั .05 และ

นกัเรยีนมพีฤตกิรรมการปฏบิตังิานกลุ่มอยูใ่นระดบัมาก 

 ปรยีาภรณ์  เกลาเกลีย้ง (2556: 69) ไดท้ าการวจิยัเรือ่ง การศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

วชิาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรยีนด้วยชุดการสอน  เรื่อง ความน่าจะเป็น           

ทีเ่น้นยทุธวธิกีารแก้ปัญหาตามรปูแบบการแก้โจทยปั์ญหาของโพลยา กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่3 จ านวน 1 หอ้งเรยีน นกัเรยีนจ านวน 40 คน  ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนมคีะแนน

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่อง ความน่าจะเป็น หลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่

ระดบั .01 และนักเรยีนมเีจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร ์หลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทาง

สถติทิีร่ะดบั .01 

 จากการศกึษางานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบัการน าทฤษฎกีารเรยีนรูโ้ดยการค้นพบของบรูเนอร ์

การสอนแนะใหรู้ค้ดิ การสอนแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามขัน้ตอนของโพลยา มาใชใ้นการพฒันา

ผลการเรยีนรูท้างคณิตศาสตรข์องนักเรยีนในเนื้อหาต่าง ๆ นัน้ พบว่าทุกงานวจิยันักเรยีนมผีลการ

เรยีนรู้สูงขึ้นหลงัการทดลองใช้เครื่องมอืหรอืวธิีการที่ผู้วิจยัสร้างขึ้น แสดงให้เห็นว่าแนวคดิของ

วธิกีารสอนและเทคนิคดงักล่าวสามารถน ามาใชใ้นการพฒันาความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีน

ไดเ้นื่องจากความสามารถดา้นค านวณต้องอาศยัการพฒันาจากพืน้ฐานทางคณิตศาสตรเ์ป็นส าคญั 

ผูว้จิยัจงึน าแนวคดิดงักล่าวมาใชใ้นการบรูณาการสรา้งรปูแบบเพื่อพฒันาความสามารถดา้นค านวณ

ของนกัเรยีนในครัง้นี้ 

 

3. การพฒันารปูแบบการจดัการเรียนรู้ 
 รูปแบบเป็นรูปธรรมของความคดิที่เป็นนามธรรม  ซึ่งบุคคลแสดงออกมาในลกัษณะใด

ลกัษณะหนึ่ง เช่น เป็นค าอธบิาย เป็นแผนผงั ไดอะแกรมหรอืแผนภาพ เพื่อช่วยใหต้นเองและบุคคล

อื่นสามารถเขา้ใจไดช้ดัเจนขึน้ ซึง่รปูแบบเป็นเครื่องมอืทางความคดิทีบุ่คคลใช้ในการสบืหาค าตอบ 

ความรู ้ความเขา้ใจในปรากฏการณ์ต่าง ๆ (ทศินา  แขมมณ.ี 2545: 218) 
 

 3.1 ความหมายของรปูแบบการจดัการเรียนรู้ (Model of Teaching) 

 จอยส ์และวลี (ชาญชยั  ยมดษิฐ.์ 2548: 116 อ้างองิจาก Joyce and Weil. 1986: 16-17) 

กล่าวว่า รปูแบบการจดัการเรยีนรู ้หมายถงึ การน าแนวคดิหรอืทฤษฎต่ีาง ๆ ทีเ่กี่ยวกบัการเรยีนรู้
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และทฤษฎกีารสอนมาจดัระบบ โดยแยกออกได ้4 ประการ คอื 1) ล าดบัขัน้ของการสอน (syntax) 

2) ปฏสิมัพนัธร์ะหว่างครกูบันกัเรยีน (social system) 3) ปฏกิริยิาของครตู่อพฤตกิรรมของนกัเรยีน 

(principles of reaction) และ 4) สิง่ช่วยเหลอืในการสอน (support system)  

 ทศินา  แขมมณี (2545: 219) ใหค้วามหมายของรปูแบบการจดัการเรยีนรูว้่า เป็นสภาพ

ลกัษณะของการเรยีนการสอนที่ครอบคลุมองค์ประกอบส าคญัซึ่งได้รบัการจดัไว้อย่างเป็นระเบยีบ  

ตามหลกัปรชัญา ทฤษฎ ีหลกัการ  แนวคดิหรอืความเชื่อต่าง ๆ โดยประกอบดว้ยกระบวนการหรอื

ขัน้ตอนส าคญัในการเรยีนการสอน  รวมทัง้วธิสีอนและเทคนิคการสอนต่าง ๆ ที่สามารถช่วยให้

สภาพการเรยีนการสอนนัน้เป็นไปตามทฤษฎี  หลกัการหรอืแนวคดิที่ยดึถือ ซึ่งได้รบัการพสิูจน์ 

ทดสอบ หรอืยอมรบัว่ามีประสิทธิภาพ สามารถใช้เป็นแบบแผนในการเรียนการสอนให้บรรลุ

วตัถุประสงคเ์ฉพาะของรปูแบบนัน้ ๆ 

 ชาญชยั  ยมดษิฐ ์ (2548: 116) กล่าวว่า รูปแบบการจดัการเรยีนรู ้หมายถงึ สถานการณ์

ที่น ามาใช้ในการการจดัการเรยีนการสอน โดยสถานการณ์ดงักล่าวเกิดจากการศึกษาวิจยั และ

พฒันาตามแนวคดิทฤษฎทีี่แสดงการตอบสนองต่อผลการเรยีนรูต้ามจุดประสงคเ์ฉพาะดา้น รวมทัง้

แสดงต่อพฤตกิรรมตามล าดบัขัน้ปฏสิมัพนัธ์ระหว่างครูกบันักเรยีน สิง่สนับสนุนด้านการเรยีนการ

สอนและปฏกิริยิาของครตู่อผูเ้รยีนอยา่งชดัเจน 

 ชนาธปิ พรกุล (2551: 36) ไดใ้หค้วามหมายของรปูแบบการการจดัการเรยีนรูว้่า หมายถงึ

แบบแผนการด าเนินการสอนทีจ่ดัเป็นระบบ สอดคลอ้งกบัหลกัการเรยีนรู้ มกีารพสิูจน์หรอืทดสอบ

ว่ามปีระสทิธภิาพ สมารถช่วยใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูต้ามจดุมุง่หมายเฉพาะ 

 บุญเลีย้ง  ทุมทอง (2556: 60) ให้ความหมายของรูปแบบการจดัการเรยีนรูว้่า หมายถงึ 

แบบแผนเชิงปฏิบัติการเพื่อใช้ในการจัดการเรียนการสอนที่จ ัดท าขึ้นอย่างเป็นระบบและมี

จดุมุ่งหมายทีเ่ฉพาะโดยผ่านขัน้ตอนการด าเนินการออกแบบและพฒันาอย่างเป็นระบบโดยใชห้ลกั

ปรชัญา หลักการ แนวคิดทางทฤษฎีหรือความเชื่อพื้นฐาน ซึ่งแสดงถึง ความสัมพันธ์ระหว่าง

องค์ประกอบต่าง ๆ ที่เชื่อมโยงความสมัพนัธ์ (Syntax) และแสดงให้เหน็ถงึแนวทางในการจดัการ

เรยีนการสอนใหบ้รรลุจดุมุง่หมาย 

 จากการศกึษาดงักล่าวขา้งต้น สามารถสรุปรปูแบบการจดัการเรยีนรูไ้ดว้่า หมายถงึ แบบ

แผนการจดักิจกรรมการเรยีนรู้ที่ได้รบัการจดัเป็นระบบตามแนวคดิ ทฤษฎีหรอืหลกัการเรยีนรู้ที่

ยดึถือ แลได้รบัการพิสูจน์ทดสอบว่ามีประสิทธิภาพสามารถช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตาม

จดุมุง่หมายเฉพาะ 
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 3.2 องคป์ระกอบของรปูแบบการจดัการเรียนรู้ 

 คฟีส ์(ทศินา  แขมมณ.ี 2545: 218 อ้างองิจาก Keeves. 1997: 386-387) กล่าวว่ารปูแบบ

โดยทัว่ไปจะตอ้งมอีงคป์ระกอบทีส่ าคญัดงันี้ 

 1.รปูแบบจะตอ้งน าไปสู่การท านาย (prediction) ผลทีต่ามมาซึง่สามารถพสิจูน์ทดสอบได ้ 

 2.โครงสรา้งของรปูแบบจะตอ้งประกอบดว้ยความสมัพนัธเ์ชงิสาเหตุ(casual relationship)  

ซึง่สามารถใชอ้ธบิายปรากฏการณ์/เรือ่งนัน้ได ้

 3.รปูแบบจะตอ้งช่วยสามารถสรา้งจนิตนาการ (imagination) ความคดิรวบยอด (concept) 

และความสมัพนัธ ์(interrelations) รวมทัง้ช่วยขยายขอบเขตของการสบืเสาะความรู ้

 4.รูปแบบควรประกอบด้วยความสัมพันธ์เชิงโครงสร้าง (structural relationships) 

มากกว่าความสมัพนัธเ์ชงิเชื่อมโยง (associative relationships) 

 ทศินา  แขมมณี (2545: 220) ไดส้รุปองค์ประกอบที่ส าคญัของรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้

ดงันี้ 

 1. มปีรชัญา ทฤษฎ ีหลกัการ แนวคดิหรอืความเชื่อทีเ่ป็นพืน้ฐานหรอืเป็นหลกัของรปูแบบ

การจดัการเรยีนรู ้นัน้ ๆ  

 2. มกีารบรรยายและอธบิายสภาพหรอืลกัษณะของการจดัการเรยีนการสอนที่สอดคล้อง

กบัหลกัการทีย่ดึถอื 

 3. มกีารจดัระบบ คอื มกีารจดัองคป์ระกอบและความสมัพนัธข์ององคป์ระกอบของระบบ

ใหส้ามารถน าผูเ้รยีนไปสู่เป้าหมายของระบบหรอืกระบวนการนัน้ ๆ  

 4. มกีารอธิบายหรอืให้ข้อมูลเกี่ยวกบัวธิีสอนและเทคนิคการสอนต่าง ๆ อันจะช่วยให้

กระบวนการเรยีนการสอนนัน้ ๆ เกดิประสทิธภิาพสงูสุด 

 บุญเลีย้ง ทุมทอง (2556: 60) ไดส้รุปองคป์ระกอบร่วมทีส่ าคญัซึง่ผูท้ีจ่ะพฒันารปูแบบการ

จดัการเรยีนรูค้วรค านึงถงึดงัต่อไปนี้ 

 1.หลกัการของรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้เป็นส่วนทีก่ล่าวถงึความเชื่อและแนวคดิ  ทฤษฎี

ทีเ่ป็นพืน้ฐานของการออกแบบและพฒันารปูแบบการสอน   

 2.จุดประสงค์ของรูปแบบการจดัการเรยีนรู้ เป็นส่วนที่ระบุถึงความคาดหวังหรอืสิ่งที่

ตอ้งการใหเ้กดิขึน้จากการใชร้ปูแบบการสอน 

 3.กระบวนการจดัการเรยีนการสอน เป็นส่วนทีร่ะบุถงึขัน้ตอน วธิกีารและกจิกรรมต่าง ๆ 

ทีจ่ะใชใ้นการจดัการเรยีนการสอนเพื่อใหบ้รรลุจดุประสงคข์องรูปแบบการสอน 
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 4.การวดัและประเมนิผล เป็นส่วนของการประเมนิผลการเรยีนรู้ตามวตัถุประสงค์ของ

รปูแบบการจดัการเรยีนรู ้ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ 

 จากการศกึษาสามารถสรปุองคป์ระกอบของรปูแบบการจดัการเรยีนรู้ไดว้่า องคป์ระกอบที่

ส าคญัของรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้ประกอบดว้ย แนวคดิทฤษฎ ีหรอืหลกัการทีร่ปูแบบนัน้ยดึถอื  

จดุประสงคข์องรปูแบบ  วธิกีารสอนหรอืเทคนิคการสอนของรปูแบบ และการวดัและประเมนิผล 
 

 3.3 การออกแบบและพฒันารปูแบบการจดัการเรียนรู้ 

 วณีา ประชานุกูล และประสาท  เนืองเฉลมิ (2553: 117-118) ไดเ้สนอขัน้ตอนการพฒันา

รปูแบบการจดัการเรยีนรู ้ดงันี้ 

 1. ศกึษาทฤษฎแีละรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้

 2. การหาขอ้บกพรอ่งของรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้ดงัมรีายละเอยีดต่อไปนี้ 

  2.1 รปูแบบการจดัการเรยีนรูท้ีส่รา้งขึน้ตอ้งระวงัไม่ใหย้ากหรอืงา่ยเกนิไป  

  2.2 การใชส้ญัลกัษณ์ทีม่คีวามเฉพาะเจาะจง จะท าใหก้ารใหค้วามหมายของสญัลกัษณ์

เป็นไปเพื่อการอธบิายหลกัการมากกว่าอธบิายโครงสรา้ง ซึง่จะท าใหเ้กดิความผดิพลาดได้ 

  2.3 การเน้นรูปแบบการจดัการเรยีนรูม้ากเกนิไป จะท าใหเ้กดิความหมายที่แฝงเรน้ใน

ตวัโครงสรา้งของรปูแบบการจดัการเรยีนรูม้ากกว่าความสมัพนัธข์องรปูแบบการจดัการเรยีนรู้ 

 3. การทดสอบรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้ ต้องใช้ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากประสบการณ์หรอืจากการ

ทดลอง เพื่อให้สอดคล้องกับสมมตติฐานที่ตัง้ไว้ ส่วนการตรวจสอบรูปแบบการจดัการเรยีนรู้จะ

ประเมนิทีต่วัแปรตามทีก่ าหนดไวเ้พื่อน าไปปรบัปรงุใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน 

 4.การเลอืกชนิดของรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้ ชนิดของรปูแบบการจดัการเรยีนรูม้หีลาย

ชนิด ซึง่จ าแนกตามวธิกีารทีใ่ชศ้กึษา เช่น รปูแบบการจดัการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์รปูแบบการจดัการ

เรยีนรูท้ีใ่ชเ้หตุผล ซึง่จะใชใ้หเ้หมาะสมตามเนื้อหาทีใ่ชใ้นการศกึษา 

 5. การสรุป เมื่อได้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ที่เหมาะสมจะต้องน าตัวแปรที่ศึกษาไป

ค านวณหาความสมัพนัธต์ามหลกัคณติศาสตร ์เพื่อน าไปพฒันาและแกไ้ขใหม้คีวามสมบูรณ์ต่อไป 

 บุญเลี้ยง ทุมทอง (2556: 60-61) ไดส้รุปขัน้ตอนส าคญัในการพฒันารูปแบบการจดัการ

เรยีนรูไ้วด้งันี้ 

 1.การศึกษาข้อมูลพื้นฐาน เป็นการศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและข้อค้นพบจากงานวิจยัที่

เกีย่วขอ้งตลอดจนการสงัเกต การสอบถามผูท้ีเ่กีย่วขอ้ง 

 2.การก าหนดหลกัการ เป้าหมายและองค์ประกอบอื่น ๆ ของรปูแบบการจดัการเรยีนรูใ้ห้

สอดคลอ้งกบัขอ้มลูพืน้ฐานและสมัพนัธก์นัอยา่งเป็นระบบระเบยีบ   



80 
 

 3.การก าหนดแนวทางในการน ารปูแบบการจดัการเรยีนรูไ้ปใช้ ประกอบด้วยรายละเอยีด

เกีย่วกบัวธิกีารและเงือ่นไขต่าง ๆ เช่น ใชก้บัผูเ้รยีนกลุ่มใหญ่หรอืกลุ่มยอ่ย 

 4.การประเมนิผลรูปแบบการจดัการเรยีนรู้   เป็นการทดสอบความมปีระสทิธภิาพของ

รปูแบบการจดัการเรยีนรูท้ีส่รา้งขึน้โดยทัว่ไป  ผูป้ระเมนิรปูแบบการจดัการเรยีนรูใ้ชว้ธิกีารต่อไปนี้  

  4.1 ประเมนิความเป็นไปไดใ้นเชงิทฤษฎ ีโดยคณะผูเ้ชีย่วชาญซึง่จะประเมนิความ

สอดคลอ้งภายในระหว่างองคป์ระกอบต่าง ๆ  

  4.2 ประเมนิความเป็นไปไดใ้นเชงิปฏบิตักิาร โดยการน ารปูแบบการจดัการเรยีนรูท้ี่

พฒันาขึน้ไปทดลองใชใ้นสถานการณ์จรงิ ในลกัษณะของงานวจิยัเชงิทดลองหรอืกึง่ทดลอง 

 5. การปรบัปรงุรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้แบ่งออกไดเ้ป็น 2 ระยะ ดงันี้ 

  5.1 ระยะก่อนน ารูปแบบการจดัการเรยีนรู้ไปทดลองใช้ การปรบัปรุงรูปแบบการ

จดัการเรยีนรูใ้นระยะน้ีใชผ้ลจากการประเมนิความเป็นไปไดใ้นเชงิทฤษฎเีป็นขอ้มลูในการปรบัปรงุ 

  5.2 ระยะหลงัน ารูปแบบการจดัการเรยีนรู้ไปทดลองใช้ การปรบัปรุงรูปแบบการ

จดัการเรยีนรูใ้นระยะนี้อาศยัขอ้มลูจากการทดลองใชเ้ป็นตวัชีน้ าในการปรบัปรุง และอาจจะมกีารน า

รปูแบบการจดัการเรยีนรูไ้ปทดลองใชแ้ละปรบัปรงุซ ้า จนกว่าจะไดผ้ลเป็นทีน่่าพอใจ 

 จากการศกึษาดงักล่าวขา้งต้น สามารถสรปุขัน้ตอนการพฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรู ้

ประกอบดว้ย การศกึษาทฤษฎ ีแนวคดิและรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้ การก าหนดจุดมุง่หมายในการ

พฒันา การทดสอบรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้ การปรบัปรงุรปูแบบการจดัการเรยีนรู้ 
 

 3.4 งานวิจยัเก่ียวกบัการพฒันารปูแบบการจดัการเรียนรู้ 

 สมพร  แมลงภู่ (2541: 117-118) ได้ท าการพฒันารูปแบบเพื่อพฒันาคุณภาพการเรยีน

การสอนคณิตศาสตร์ ระดับมธัยมศึกษาตอนต้นในโรงเรียนสงักัดส านักงานคณะกรรมการการ

ประถมศกึษาแห่งชาต ิผลการวจิยัพบว่า รูปแบการสอนทีพ่ฒันาขึน้ประกอบด้วยกจิกรรมการเรยีน

การสอน ได้แก่ ขัน้น าเขา้สูบทเรยีน  ขัน้ด าเนินกจิกรรมการเรยีนการสอน ขัน้สรุป  ขัน้ฝึกปฏบิตัิ

และการน าไปใช ้ นักเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนและเจตคตต่ิอวชิาคณิตศาสตรข์องกลุ่มทดลอง

แต่ละกลุ่มสงูกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและ

เจตคตต่ิอวชิาคณติศาสตรข์องกลุ่มทดลองทัง้สองกลุ่มสงูกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิี่

ระดบั .01 แต่ระหว่างกลุ่มทดลองทัง้สองกลุ่มไมแ่ตกต่างกนั 

 จรรยา  ภูอุดม (2544: 109-110) ไดท้ าการพฒันารปูแบบการเรยีนการสอนคณิตศาสตรท์ี่

เน้นผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 81 คน 

แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 39 คน และกลุ่มควบคุม  42 คน  ผลการวจิยัพบว่า รปูแบบการเรยีนการสอน
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ที่ผู้วจิยัสร้างขึ้นประกอบด้วย 4 ขัน้ ได้แก่ ขัน้เสนอสถานการณ์ปัญหา  ขัน้สรา้งความรู้สกึอยาก

แกปั้ญหาและวางแผนแกปั้ญหา  ขัน้ลงมอืแกปั้ญหา ขัน้ประเมนิผล  เป็นรปูแบบการเรยีนการสอนที่

มปีระสิทธิภาพผ่านเกณฑ์การประเมนิที่ผู้วิจยัตัง้ไว้คือ รูปแบบที่เหมาะสมต้องมคี่าเฉลี่ยความ

คดิเห็นของผู้เชี่ยวชาญตัง้แต่ 3.51 ขึ้นไป  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 และผลจากการ

ทดลองใช้สรุปได้ว่านักเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนอยู่ในเกณฑ์ด ีนักเรยีนมทีกัษะการคดิเชิง

เหตุผล  ความเข้าใจมโนมติ และเจตคติที่ดีต่อการเรยีนวิชาคณิตศาสตร์ดีกว่านักเรยีนที่เรยีน

ตามปกตแิละมคีวามคงทนของความเขา้ใจมากกว่านกัเรยีนทีเ่รยีนตามปกต ิ

 บุญเลีย้ง ทุมทอง. (2553: 157-158) ไดท้ าการพฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อพฒันา

กระบวนการคดิเชงิระบบวชิาคณิตศาสตร ์ระดบัช่วงชัน้ที่ 4 ผลการวจิยัพบว่า รูปแบบการจดัการ

เรยีนรู้ที่พฒันาขึ้น มอีงค์ประกอบ 6 ด้าน ได้แก่ จุดประสงค์การเรยีนรู้  นักเรียนและครูผู้สอน 

สภาพแวดลอ้มในการเรยีน  การเตรยีมการเรยีนรู ้ การด าเนินการจดัการเรยีนรู ้และการประเมนิผล

การเรยีนรู ้ โดยมขีัน้ตอนของการจดัการเรยีนรู ้8 ขัน้ตอน ได้แก่ ขัน้ที่ 1 กระตุ้นใหเ้กดิปัญหา/ให้

สถานการณ์ (ขดัแย้งปัญญา)  ขัน้ที่ 2 ขัน้ท าความเข้าใจกบัปัญหาและแสวงหาข้อมูลหรอืขัน้จดั

ระเบียบปัญหา (แสวงหาข้อมูล) ขัน้ที่ 3 ขัน้พฒันาความคิด (เพิม่พูนวงจร) ขัน้ที่ 4 สื่อสารและ

ปรบัปรุงการคิด (สัญจรความคิด) ขัน้ที่ 5 ขัน้วางแผนการน าเสนอผลการคิดของกลุ่ม (เสนอ

ความคดิกลุ่มใหญ่) ขัน้ที่ 6 ขัน้น าเสนอผลการคดิ (เปิดใจร่วมกัน) ขัน้ที่ 7 ขัน้อภปิรายผลการคดิ 

(สรา้งสรรคว์สิยัทศัน์) และขัน้ที ่8 ขัน้ประเมนิกระบวนการคดิ (สะทอ้นกลบักระบวนการ) 

 ทวศีกัดิ ์เจรญิเตยี (2556: 115-119) ไดท้ าการพฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรูก้ลุ่มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดแก้ปัญหาโดยใช้ทฤษฎีปัญญาแห่ง

ความส าเรจ็ของสเตริน์เบอรก์ กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 2 ห้องเรยีน 

แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง จ านวน 49 คน และกลุ่มควบคุม จ านวน 43 คน ผลการวจิยัพบว่า รปูแบบการ

จดัการเรยีนรูท้ีพ่ฒันาขึน้มอีงคป์ระกอบไดแ้ก่ สภาพปัญหาและความจ าเป็นของรูปแบบการจดัการ

เรยีนรู ้ หลกัการ วตัถุประสงค์ บทบาทครู  บทบาทนักเรยีน  กจิกรรมการเรยีนรู้และการวดัและ

ประเมนิผล โดยมขีัน้ตอนในการจดักิจกรรมการเรยีนรู้ 7 ขัน้ตอน คอื ขัน้ที่ 1 ส ารวจความรู้เดิม                

ขัน้ที่ 2 เสรมิความรู้ใหม่ ขัน้ที่ 3 ใช้กระบวนการคดิแก้ปัญหา ขัน้ที่ 4 ฝึกปัญญาด้วยการปฏบิตั ิ               

ขัน้ที ่5 ชีว้ดัความกา้วหน้า ขัน้ที ่6 สรปุเนื้อหาความรู ้ ขัน้ที ่7 ประเมนิสู่ความส าเรจ็ ส่วนผลการใช้

รปูแบบพบว่านักเรยีนทีไ่ด้รบัการจดัการเรยีนรูต้ามรูปแบบที่พฒันาขึน้  มคีวามสามารถในการคดิ

แก้ปัญหา  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และเจตคตทิี่มต่ีอการเรยีนสูงกว่านักเรยีนที่ได้รบัการจดัการ

เรยีนรูแ้บบปกตอิยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
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 พิสมยั อาแพงพันธ์ (2556: 167-177) ได้ท าการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน

คณิตศาสตรต์ามแนวคดิการเรยีนรูแ้บบองิบรบิท เพื่อเสรมิสรา้งความสามารถในการถ่ายโอนการ

เรยีนรู ้ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ละผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรข์อง

นักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่5 กลุ่มตวัอย่างแบ่งเป็นกลุ่มทดลองจ านวน 42 คน และกลุ่มควบคุม

จ านวน 39 คน ผลการวจิยัพบว่า 1) รปูแบบการจดัการเรยีนรูท้ีพ่ฒันาขึน้ประกอบดว้ยการเรยีนการ

สอน 5 ขัน้ตอน คอื ขัน้เชื่อมโยงความสมัพนัธ ์ ขัน้สรา้งประสบการณ์การเรยีนรู ้ข ัน้ฝึกปฏบิตักิาร

ประยุกต์ใชค้วามรู ้ข ัน้น าความรูสู้่บรบิทใหม่ และขัน้สะทอ้นผลการเรยีนรู ้ 2) ผลการใชร้ปูแบบการ

จดัการเรยีนรู้ สรุปได้ว่า นักเรยีนกลุ่มทดลองได้คะแนนความสามารถในการถ่ายโอนการเรยีนรู ้

คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน

คณิตศาสตร ์หลงัเรยีนสูงกว่าเกณฑร์อ้ยละ 60 อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และนักเรยีน

กลุ่มทดลองมีความสามารถในการถ่ายโอนการเรียนรู้ ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณติศาสตร ์และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร ์หลงัเรยีนสูงกว่านักเรยีนกลุ่มควบคุม อย่างมี

นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  

 ศรินินัทน์ ว่องโชตกุิล (2559: 121-124) ไดท้ าการพฒันารปูแบบการสอนคณิตศาสตรโ์ดย

ใชส้มองเป็นฐาน ระดบัประถมศกึษา กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ภาคเรยีนที ่2

ปีการศกึษา 2555 แบ่งเป็นกลุ่มทดลองจ านวน 18 คน และกลุ่มควบคุมจ านวน 17 คน ผลการวจิยั

พบว่า 1) รปูแบบการสอนคณติศาสตรโ์ดยใชส้มองเป็นฐาน มขีัน้ตอนทีใ่ชส้อนประกอบดว้ย ขัน้ที่  1 

คลายสมอง ขัน้ที ่2 เชื่อมโยงประสบการณ์  ขัน้ที่ 3 เรยีนรูเ้นื้อหา ขัน้ที ่4 น าพาปฏบิตั ิขัน้ที ่5 

ความรูค้งอยู ่ 2) นกัเรยีนกลุ่มทดลองทีใ่ชร้ปูแบบการสอนคณติศาสตรโ์ดยใชส้มองเป็นฐานมคีะแนน

เฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและคะแนนเฉลีย่เจตคตต่ิอวชิาคณิตศาสตรส์ูงกว่านักเรยีนทีไ่ดร้บัการ

สอนแบบปกตอิยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 จากงานวจิยัทีก่ล่าวมาทัง้หมดขา้งต้น ผูว้จิยัไดท้ าการศกึษาเกี่ยวกบัขนาดอทิธพิลของตวั

แปรอสิระ คอื รปูแบบการจดัการเรยีนรูท้ีพ่ฒันามาจากทฤษฎกีารเรยีนรูโ้ดยการคน้พบของบรเูนอร ์

การสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) และการสอนแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรต์ามขัน้ตอนของโพลยา ทีส่่งผล

ต่อตัวแปรตาม คือ ความสามารถด้านค านวณซึ่งเป็นผลสัมฤทธิท์างคณิตศาสตร์ของนักเรยีน               

มขีนาดมากน้อยเพียงไร โดยพิจาณาจากการประมาณค่าขนาดอิทธิพลของคะแนนเฉลี่ยกลุ่ม

ตวัอย่าง 2 กลุ่ม ค านวณจากสูตรของกลาส (Glass), แมค็กอว์ (MCGaw) และสมธิ (Smith)                 

(นงลกัษณ์ วริชัชยั. 2542: 48-49 อา้งถงึใน Glass, MCGaw; & Smith. 1981) 
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 ส าหรบัการวจิยัในครัง้นี้ผูว้จิยัไดพ้จิารณาค่าขนาดอทิธพิลของงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง ดงันี้ 
 จรรยา ภู่อุดม (2544: 109-110) ศึกษาเกี่ยวกับการพฒันารูปแบบการเรยีนการสอน

คณิตศาสตรท์ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นผู้สรา้งความรูก้บันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 กลุ่มตวัอย่างแบ่งเป็น

กลุ่มทดลองจ านวน 39 คน และกลุ่มควบคุมจ านวน 42 คน ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนกลุ่มทดลอง 

( ̅ ) มคีะแนนเฉลีย่ความเขา้ใจมโนมตแิละการน าความรูไ้ปใช้เท่ากบั 23.48 คะแนน นักเรยีนกลุ่ม

ควบคุม ( ̅ ) มคีะแนนเฉลีย่ความเขา้ใจมโนมตแิละการน าความรูไ้ปใช้เท่ากบั  15.33 คะแนน และมี

ค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (  ) เท่ากบั 2.581 จงึค านวณค่าขนาดอทิธพิลได้เท่ากบั 3.157 แปล

ความหมายขนาดอทิธผิลอยูใ่นระดบัใหญ่ 

 ทวศีกัดิ ์เจรญิเตยี (2556: 115-119) ศกึษาเกี่ยวกบัการพฒันารูปแบบการจดัการเรยีนรู ้

กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตรท์ีส่่งเสรมิความสามารถในการคดิแกปั้ญหาโดยใชท้ฤษฎปัีญญาแห่ง

ความส าเรจ็ของสเตริน์เบอรก์กบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 กลุ่มตวัอย่างแบ่งเป็นกลุ่มทดลอง

จ านวน 49 คน และกลุ่มควบคุมจ านวน 43 คน ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนกลุ่มทดลอง ( ̅ )           

มคีะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตรเ์ท่ากบั 20.90 คะแนน นักเรยีนกลุ่มควบคุม

( ̅ ) มคีะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตรเ์ท่ากบั  15.98 คะแนน  และมคี่าส่วน

เบีย่งเบนมาตรฐาน (  ) เท่ากบั 2.64 จงึค านวณค่าขนาดอทิธพิลได้เท่ากบั 1.86 แปลความหมาย

ขนาดอทิธผิลอยูใ่นระดบัใหญ่ 

 พสิมยั อาแพงพนัธ์ (2556: 167-177) ศกึษาเกี่ยวกบัการพฒันารปูแบบการเรยีนการสอน

คณิตศาสตรต์ามแนวคดิการเรยีนรูแ้บบองิบรบิท เพื่อเสรมิสรา้งความสามารถในการถ่ายโอนการ

เรยีนรู ้ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรแ์ละผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรก์บั

นักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่5 กลุ่มตวัอย่างแบ่งเป็นกลุ่มทดลองจ านวน 42 คน และกลุ่มควบคุม

จ านวน 39 คน ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนกลุ่มทดลอง ( ̅ ) มคีะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

วชิาคณติศาสตรเ์ท่ากบั 24.12 คะแนน นกัเรยีนกลุ่มควบคุม ( ̅ ) มคีะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการ

เรยีนวชิาคณิตศาสตรเ์ท่ากบั  18.79 คะแนน  และมคี่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (  ) เท่ากบั 2.35       

จงึค านวณค่าขนาดอทิธพิลไดเ้ท่ากบั  2.26 แปลความหมายขนาดอทิธผิลอยูใ่นระดบัใหญ่ 

 ศิรินันทน์ ว่องโชติกุล (2559: 121-124) ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการสอน

คณิตศาสตรโ์ดยใช้สมองเป็นฐานกบันักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 กลุ่มตวัอย่างแบ่งเป็นกลุ่ม

ทดลองจ านวน 18 คน และกลุ่มควบคุมจ านวน 17 คน ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนกลุ่มทดลอง ( ̅ ) 

มคีะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตรเ์ท่ากบั 51.22 คะแนน นักเรยีนกลุ่มควบคุม

( ̅ ) มคีะแนนเฉลีย่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตรเ์ท่ากบั  41.94 คะแนนและมคี่าส่วน
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เบีย่งเบนมาตรฐาน (  ) เท่ากบั 5.942 จงึค านวณค่าขนาดอทิธพิลไดเ้ท่ากบั  9.28 แปลความหมาย

ขนาดอทิธผิลอยูใ่นระดบัใหญ่ 

 จากการศึกษางานวิจยัดงักล่าวข้างต้น ผู้วจิยัพบว่าขนาดอิทธพิลของตัวแปรอิสระ คือ
รูปแบบการจดัการเรยีนรู้  ส่งผลต่อตวัแปรตาม คอื ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์มขีนาด
ใหญ่หรอือยู่ในระดบัมากทุกงานวจิยั แสดงให้เหน็ว่าการจดักิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้รูปแบบการ
จดัการเรยีนรูท้ีพ่ฒันาขึน้ช่วยท าใหน้กัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างคณิตศาสตรส์ูงขึน้ ดงันัน้ในการวจิยัครัง้
นี้ผู้วจิยัจงึสรา้งรูปแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถด้านค านวณ ส าหรบัน ามาใช้ใน
การพฒันาความสามารถของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ใหเ้พิม่ขึน้และน าความรูไ้ปใชใ้นชวีติจรงิ
ไดต่้อไป 
 
 



 บทท่ี 3 

วิธีด าเนินการวิจยั 
 

 การวจิยัเรื่อง การพฒันารูปแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณ

ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ผู้วจิยัด าเนินการในลกัษณะของการวจิยัและพฒันา (Research 

and  Development) มขี ัน้ตอนการด าเนินงานแบ่งออกเป็น 2 ระยะ ดงันี้  

 ระยะท่ี 1 การวเิคราะหแ์ละตรวจสอบโมเดลการวดัความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีน

ในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2  

 ระยะท่ี 2 การพฒันารูปแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณของ

นกัเรยีนในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2  

 

ระยะท่ี 1  การวิเคราะห์และตรวจสอบโมเดลการวดัความสามารถด้านค านวณ

ของนักเรียนในระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 การด าเนินการศกึษาและเก็บรวมรวมขอ้มูลในขัน้ตอนนี้มวีตัถุประสงค์เพื่อวเิคราะห์และ
ตรวจสอบโมเดลการวดัความสามารถด้านค านวณของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่  2 ที่มคีวาม
เหมาะสมกบับรบิทของนักเรยีนไทย โดยการตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลนืของโมเดลการวดั
ความสามารถด้านค านวณกบัข้อมูลเชงิประจกัษ์ด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชงิยนืยนั โดยมี
รายละเอยีดดงันี้ 
 1.1 การศึกษาเอกสารเพ่ือสงัเคราะหอ์งคป์ระกอบของความสามารถด้านค านวณ 

  1)  ศกึษาขอ้มูลเกี่ยวกบัองค์ประกอบของความสามารถดา้นค านวณจากเอกสารและ

งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งจ านวน 8 เรือ่ง ประกอบดว้ยเอกสารและงานวจิยัของ 1) Australian Association 

of Mathematics Teacher (AAMT. 1997) 2) Department for Education and Employment  

(1999) 2) Ginsburg, Manly & Schmitt (2006) 4) Russell (2009) 5) Australian Curriculum, 

Assessment and Report Authority (ACARA. 2011) 6) International Association for the 

Evaluation of Educational Achievement (IEA) (2013) 7) Department for Education and Skills 

(2013)  8) นิยามความสามารถของผูเ้รยีนดา้นภาษา ดา้นค านวณและดา้นเหตุผลของส านักทดสอบ

ทางการศกึษา (2556) 

  2) สงัเคราะหอ์งคป์ระกอบของความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา             
ปีที่ 2  โดยการวิเคราะห์เนื้อหาจากเอกสารและงานวิจัยของนักวิชาการและหน่วยงานที่ได้
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ท าการศึกษาทัง้ 8 เรื่อง รวมทัง้หลักสูตรการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามหลักสูตร
แกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร ์ เพื่อก าหนดเป็น
องค์ประกอบส าหรบัใช้ในการวดัความสามารถด้านค านวณของนักเรยีน ซึง่ในการวจิยัครัง้นี้ผู้วจิยั
ยดึองค์ประกอบความสามารถด้านค านวณตามแนวคดิของส านักทดสอบทางการศึกษา (2556)               
ทีก่ าหนดไว ้ 3 ดา้น ไดแ้ก่ 
  2.1) ความคดิรวบยอดทางคณติศาสตร ์

  2.2) ทกัษะการคดิค านวณ 

  2.3) ทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์

 1.2 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 ประชากรที่ใช้ในการวเิคราะห์องคป์ระกอบความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนในการ
วจิยัครัง้นี้ คอื นักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ที่ก าลงัศึกษาอยู่ในภาคเรยีนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 
โรงเรยีนสงักดัส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาประถมศกึษานครราชสมีา เขต 4  จ านวน 65 โรงเรยีน 
มจี านวนนกัเรยีน 2,049 คน   
 กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบของความสามารถดา้นค านวณในครัง้นี้เป็น
นักเรยีนที่ก าลงัศกึษาในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  ภาคเรยีนที่ 1  ปีการศกึษา 2559  สงักดั
ส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาประถมศกึษานครราชสมีา เขต 4 ส านักงานคณะกรรรมการการศกึษา
ขัน้พืน้ฐาน จ านวน 660 คน ผูว้จิยัก าหนดขนาดของกลุ่มตวัอย่างตามแนวคดิของแฮรแ์ละคนอื่นๆ 
(Hair; et al. 2010: 101) ทีก่ล่าวว่า การก าหนดขนาดของกลุ่มตวัอย่างควรม ี20 เท่าของตวัแปร
สงัเกตได้  ในการศึกษาครัง้นี้มตีวัแปรสงัเกตได้ ในโมเดลการวดัความสามารถด้านค านวณของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 จ านวน 30 ตวัแปร ขนาดตวัอย่างขัน้ต ่าทีต่้องใชใ้นการวจิยั คอื 600 คน 
แต่เพื่อป้องกนัความไม่สมบูรณ์จากการเก็บรวบรวมขอ้มูล ผู้วจิยัจงึชดเชยขนาดตวัอย่างอกี 20% 
ท าใหไ้ดข้นาดตวัอย่างทีใ่ช้ในการวจิยัครัง้นี้ จ านวน 720 คน ซึง่ไดม้าจากการสุ่มแบบสองขัน้ตอน 
(Two-stage  Random Sampling) แสดงดงัภาพประกอบ 2 
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ภาพประกอบ 3  กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัระยะที ่1 

สุม่แบบ 

แบ่งชัน้ 

  (Stratified 

Random 

Sampling) 

 

โรงเรยีนขนาดเลก็  

จ านวน 5 โรงเรยีน 

โรงเรยีนขนาดกลาง 

จ านวน 51 โรงเรยีน 

โรงเรยีนขนาดใหญ่  

จ านวน 9 โรงเรยีน 

 

กลุ่มตวัอยา่งจ านวน 660 คน 

นกัเรยีน ม.2 

โรงเรยีนขนาดเลก็ 

จ านวน 2 หอ้งเรยีน 

(นกัเรยีน 18  คน) 

นกัเรยีน ม.2 

โรงเรยีนขนาดกลาง 

จ านวน 19 หอ้งเรยีน 

(นกัเรยีน 416 คน) 

นกัเรยีน ม.2 

โรงเรยีนขนาดใหญ่ 

จ านวน 7 หอ้งเรยีน 

(นกัเรยีน 226 คน) 

นักเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 

สงักดัส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครราชสีมา เขต 4 

ปีการศึกษา 2559 จ านวน 2,049 คน (65 โรงเรียน) 

2 โรงเรยีน 19 โรงเรยีน 4 โรงเรยีน 

การสุม่ 

แบบแบ่งกลุ่ม 

(Cluster 

Sampling) 



88 
 

 ผูว้จิยัส ารวจขอ้มลูหน่วยสมาชกิของประชากรจากแหล่งขอ้มูลทุตยิภูม ิคอื ส านักงานเขต

พืน้ทีก่ารศกึษาประถมศกึษานครราชสมีา เขต 4 แลว้จดัท ากรอบการสุ่ม (Sampling frame) โดยมี

ขัน้ตอนการสุ่มดงันี้ 
 

ตาราง 8  ประชากรในการวจิยัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 จ าแนกตามขนาดโรงเรยีนตามเกณฑข์อง 

    ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  
 

ขนาดสถานศกึษา จ านวนโรงเรยีน จ านวนนกัเรยีน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 (คน) 

ขนาดเลก็ (นกัเรยีน 1 – 120 คน) 5 61 
ขนาดกลาง (นกัเรยีน 121 – 600 คน) 51 1,335 
ขนาดใหญ่ (นกัเรยีน 601 - 1,500 คน) 9 653 
ขนาดใหญ่พเิศษ (นกัเรยีน 1,501 คนขึน้ไป) - - 

รวมทัง้สิน้ 65 2,049 
 ทีม่า : ขอ้มลูจากระบบจดัเกบ็ขอ้มลูนกัเรยีนรายบุคคล (Data Management Center)  

          (ส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาประถมศกึษานครราชสมีา เขต 4. 2559: ออนไลน์) 
 

 ขัน้ที ่1 สุ่มแบบแบ่งชัน้ (Stratified Random Sampling) โดยใช้ขนาดของโรงเรยีนเป็น             
ชัน้ของการสุ่ม (Strata) มโีรงเรยีนเป็นหน่วยในการสุ่ม (Sampling Unit) ท าการสุ่มโรงเรยีนมา
ประมาณรอ้ยละ 50 ของโรงเรยีนในแต่ละขนาด  ไดโ้รงเรยีนขนาดเลก็ จ านวน 2  โรงเรยีน โรงเรยีน
ขนาดกลาง จ านวน  19  โรงเรยีน และโรงเรยีนขนาดใหญ่ จ านวน 4 โรงเรยีน รวมกลุ่มตวัอย่าง
ทัง้หมดจ านวน 25 โรงเรยีน 
 ขัน้ที่ 2 สุ่มนักเรียนจากโรงเรียนในแต่ละขนาดด้วยวิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster 

Sampling) ตามสดัส่วนของประชากรในแต่ละขนาด  โดยใชห้อ้งเรยีนเป็นหน่วยการสุ่ม  ไดน้ักเรยีน

กลุ่มตัวอย่างในโรงเรียนขนาดเล็ก 2 ห้องเรยีน จ านวน 18 คน นักเรยีนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างใน

โรงเรยีนขนาดกลาง 19 ห้องเรยีน จ านวน  416 คน และนักเรยีนที่เป็นกลุ่มตวัอย่างในโรงเรยีน

ขนาดใหญ่ 7 หอ้งเรยีน จ านวน 226 คน  รวมไดก้ลุ่มตวัอยา่งทัง้หมดจ านวน 660 คน  
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ตาราง 9  ขนาดกลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบความสามารถดา้นค านวณ 

    ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ในการวจิยัระยะที ่1 

 

ขนาดโรงเรียน ช่ือโรงเรียน จ านวน
ห้อง 

ขนาดของกลุ่ม 
ตวัอย่าง (คน) 

เลก็ โนนค่าวทิยา 1 10 
 บา้นหนองไผ่ 1 8 

กลาง บา้นแก่นทา้วฯ 1 21 
 วนัอาสาพฒันา 2520 1 28 
 บา้นมะเกลอืใหม่ 1 20 
 ชนิวงศอุ์ปถมัภ ์ 1 22 
 พรพทิยาคม 1 18 
 หนองแวงพทิยาคม 1 12 
 บา้นหนั(วุฒวิทิยาคาร) 1 20 
 บา้นหนองกระทุ่ม 1 18 
 บา้นโนนสงา่ 1 20 
 บา้นลาดบวัขาว 1 25 
 บา้นใหมส่ าโรง 1 14 
 บา้นหนองตาแกว้ 1 22 
 บา้นวงัโรงใหญ่สามคัค ี 1 20 
 บา้นปางแก(สภาประชานุกูล) 1 28 
 บา้นหนองซ่อมตะเคยีนงาม 1 24 
 ครีวีฒันา 1 25 
 บา้นโนนกุ่มมติรภาพที่ 210 1 30 
 ทบั 6  วทิยาคาร 1 23 
 บา้นวงัไทร 1 26 

ใหญ่ นิยมมติรวทิยาคาร 2 63 
 บา้นปากช่อง(คุรสุามคัค ี1) 2 65 
 บา้นหนองมะค่าฯ 2 60 
 เตมิแสงไขปากช่องวทิยา 1 38 
 รวม 28 660 
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 1.3 การพฒันาเคร่ืองมือและหาคณุภาพเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัระยะท่ี  1 

 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัในระยะที ่1 คอืแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นค านวณของ

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2  จ านวน 1 ฉบบั จ านวนขอ้สอบ 30  ขอ้  ตามแนวคดิองคป์ระกอบ

ความสามารถดา้นค านวณของส านกัทดสอบทางการศกึษา (2556) ลกัษณะของแบบทดสอบจะ

ก าหนดเป็นสถานการณ์ทางคณติศาสตร ์10 สถานการณ์  ในแต่ละสถานการณ์จะสรา้งแบบทดสอบ

วดัความสามารถดา้นค านวณของนกัเรยีนทัง้ 3 ดา้น แบ่งเป็น 

 1.3.1 แบบทดสอบวดัความคดิรวบยอดทางคณติศาสตร ์เรือ่งอตัราส่วนและรอ้ยละ                

มลีกัษณะเป็นขอ้สอบแบบเลอืกตอบชนิด 4 ตวัเลอืก  จ านวน  10  ขอ้  

 1.3.2 แบบทดสอบวดัทกัษะการคดิค านวณ เรือ่งอตัราส่วนและรอ้ยละ มลีกัษณะเป็น

ขอ้สอบแบบเตมิค าตอบ  จ านวน  10  ขอ้  

 1.3.3 แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์เรือ่งอตัราส่วนและรอ้ยละ                

มลีกัษณะเป็นขอ้สอบแบบอตันยั  จ านวน  10  ขอ้  

 ในการสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นค านวณ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสรา้งตามล าดบั

ขัน้ตอนดงัแสดงในภาพประกอบ 4 
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ภาพประกอบ 4 ล าดบัขัน้การสรา้งและหาคุณภาพแบบทดสอบ 

ก าหนดจดุมุง่หมายในการสรา้งแบบทดสอบ 

ศกึษาทฤษฎ ี นิยาม งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความสามารถดา้นค านวณ 

เขยีนนิยามปฏบิตักิารและก าหนดลกัษณะเฉพาะของขอ้ค าถาม 

เขยีนขอ้ค าถามตามนิยามปฏบิตักิาร และตามลกัษณะเฉพาะของขอ้ค าถาม 

พจิารณาคดัเลอืกขอ้ค าถามทีม่คี่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 0.5 

วเิคราะหค์ุณภาพโดยพจิารณาค่าความยากงา่ยระหว่าง 0.2 – 0.8 

และค่าอ านาจจ าแนก 0.2  
 

น าแบบทดสอบไปวเิคราะหค์วามเชื่อมัน่ทัง้ฉบบั 

วพิากษ์และปรบัแก้ขอ้ค าถามกบัอาจารยผ์ูค้วบคุมปรญิญานิพนธ์ 

ตรวจสอบความเทีย่งตรงโดยผูเ้ชีย่วชาญ 

น าแบบทดสอบไปทดลองใช(้Try Out) เพือ่หาค่าความยากงา่ยและค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ 

ปรบัแก้ขอ้ค าถาม 

ผ่านเกณฑ ์

ไมผ่่านเกณฑ ์

ผ่านเกณฑ ์

จดัท าแบบทดสอบฉบบัสมบูรณ์เพื่อใชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มลู 

ไมผ่่านเกณฑ ์

ตดัออก 

ไมผ่่านเกณฑ ์

ตดัออก 
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 จากภาพประกอบ  ผูว้จิยัด าเนินการสรา้งแบบทดสอบ ซึง่มรีายละเอยีดดงันี้ 

 1. ก าหนดจดุมุง่หมายในการสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นค านวณ ดงันี้ 

 1.1 เพื่อสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นค านวณส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 2 ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่  ด้านความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์ ด้านทกัษะการคดิ

ค านวณ และด้านทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใช้เนื้อหาเรื่อง อตัราส่วนและรอ้ยละ                

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 

 1.2 เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลการวดัความสามารถด้าน

ค านวณของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 กบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์ 

 2. ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎ ีเอกสาร และงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งเพื่อน ามาเป็นแนวทางในการ

สรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นค านวณของนกัเรยีน 

 3. ก าหนดนิยามเชงิปฏบิตัิการจากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องซึ่งผู้วจิยัได้น ามาเขยีน

นิยามตามคุณลกัษณะที่ต้องการวดัความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 

เรือ่ง อตัราส่วนและรอ้ยละ 

 4. สรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถด้านค านวณตามที่ได้นิยามไว้  โดยองิเนื้อหาเรื่อง

อตัราส่วนและรอ้ยละ มลีกัษณะเป็นโจทยปั์ญหาสถานการณ์ทางคณิตศาสตร ์ในแต่ละสถานการณ์

ประกอบด้วยแบบทดสอบวดัทัง้ 3 ด้าน  โดยด าเนินการสร้างข้อสอบเป็น 1.5 เท่าของจ านวน

ขอ้สอบทีต่อ้งการ  โดยผูว้จิยัไดด้ าเนินการสรา้งเป็นสถานการณ์ 15 สถานการณ์ จ านวนขอ้สอบ 45 

ขอ้ ดงันี้ 

 4.1 แบบทดสอบวดัความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เรื่องอตัราส่วนและร้อยละ                

มลีกัษณะเป็นขอ้สอบแบบเลอืกตอบชนิด 4 ตวัเลอืก  จ านวน  15  ขอ้  

 4.2 แบบทดสอบวดัทกัษะการคดิค านวณ เรื่องอตัราส่วนและรอ้ยละ มลีกัษณะเป็น

ขอ้สอบแบบเตมิค าตอบ  จ านวน 15  ขอ้  

 4.3 แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์เรื่องอตัราส่วนและร้อยละ                

เป็นแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรใ์น 3 ดา้น คอื 1) ทกัษะการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์  2) ทกัษะการให้เหตุผล และ 3) ทกัษะการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร ์                 

มลีกัษณะเป็นขอ้สอบแบบอตันยั  จ านวน  15  ขอ้  

 5. น าแบบทดสอบที่สรา้งขึ้นให้คณะกรรมการที่ควบคุมปรญิญานิพนธ์ตรวจสอบความ

เหมาะสมของเนื้อหา ภาษาทีใ่ช ้ความครอบคลุม และความสอดคลอ้งตามนิยามทีก่ าหนด แลว้น ามา

ปรบัปรงุแกไ้ขขอ้ค าถามตามค าแนะน าของคณะกรรมการควบคุมปรญิญานิพนธ์ 
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 6. น าแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นค านวณทีส่รา้งขึน้ใหผู้เ้ชีย่วชาญ จ านวน 5 ท่าน 

เป็นผูพ้จิารณาตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมอืดา้นความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา (Content Validity) 

ความเหมาะสมของภาษาทีใ่ช้ และความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบันิยามเชงิปฏบิตักิารว่ามคีวาม

เหมาะสมสอดคล้องกนัหรอืไม่ ค่าความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหา(IOC : Index of Item Objective 

Congruence) ทีเ่หมาะสมควรมคี่าตัง้แต่ 0.50 - 1.00 โดยมเีกณฑก์ารคดัเลอืกผูเ้ชีย่วชาญเพื่อ

ตรวจสอบเครือ่งมอืดงันี้ 

  1) เกณฑก์ารคดัเลอืกผูเ้ชีย่วชาญดา้นเน้ือหาคณติศาสตร ์ จ านวน 2 ท่าน  

   1.1) มปีระสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ในระดบัมหาวทิยาลยัและท างานวจิยั

เกีย่วกบัคณติศาสตร ์

   1.2) ส าเรจ็การศกึษาในระดบัปรญิญาดุษฎบีณัฑติทางดา้นคณติศาสตร์ 

  2) เกณฑ์การคดัเลอืกผู้เชี่ยวชาญด้านการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ระดบั

มธัยมศกึษาตอนตน้ จ านวน 2 ท่าน 

   2.1) มปีระสบการณ์ในการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตรใ์นระดบัมธัยมศกึษา

ตอนตน้หรอืท างานวจิยัเกีย่วกบัคณติศาสตร ์

   2.2) ส าเรจ็การศกึษาในระดบัปรญิญาดุษฎบีณัฑติทางด้านคณติศาสตร ์

  3) เกณฑก์ารคดัเลอืกผูเ้ชีย่วชาญดา้นการวดัและประเมนิผลการศกึษา จ านวน 1 ท่าน  

   3.1) มปีระสบการณ์ท างานหรอืท างานวจิยัทางดา้นการวดัผลการศกึษา 

   3.2) ส าเร็จการศึกษาในระดับปริญญาดุษฎีบัณฑิตทางด้านการวัดผลและ

ประเมนิผลการศกึษา 

 ส าหรบัเกณฑก์ารพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญ คอื ให ้+1 คะแนน เมื่อแน่ใจว่าขอ้สอบนัน้วดั

ได้ตรงตามนิยาม  ให้ 0 คะแนน เมื่อไม่แน่ใจว่าขอ้ค าถามนัน้วดัได้ตรงตามนิยาม และให้ -1 คะแนน 

เมือ่แน่ใจว่าขอ้ค าถามนัน้วดัไดไ้ม่ตรงตามนิยาม  โดยปรบัแก้ขอ้สอบตามค าแนะน าของผูเ้ชีย่วชาญ

และคดัเลอืกขอ้สอบที่มคี่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) เท่ากบัหรอืมากกว่า 0.5 ขึน้ไป ได้จ านวน

ขอ้สอบทีผ่่านเกณฑก์ารพจิารณา จ านวน 45 ขอ้ 

 7. น าแบบทดสอบทัง้ฉบบัที่ผ่านการปรบัปรุงแก้ไขแล้ว จ านวน 45 ข้อ  ไปทดลองใช ้        

(Try Out)  กบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2  ภาคเรยีนที ่ 2 ปีการศกึษา 2558  จ านวน 60 คน  

ไดแ้ก่  โรงเรยีนนิยมมติรวทิยาคาร  จ านวน  45  คน  และโรงเรยีนบา้นลาดบวัขาว  จ านวน 15 คน 

ซึง่เป็นโรงเรยีนทีไ่มใ่ช่กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการเกบ็รวบรวมข้อมลูจรงิ หลงัจากนัน้น าแบบทดสอบมา

วเิคราะหห์าค่าความยากงา่ยและค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้  
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 8. พจิารณาคดัเลอืกขอ้ค าถามของแบบทดสอบทีม่คี่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.2 – 0.8  

ค่าอ านาจจ าแนกมคี่าตัง้แต่ 0.2 ขึน้ไป คดัเลอืกขอ้สอบจ านวน 30 ขอ้ ตามทีต่้องการใช ้แลว้น ามา

วเิคราะหห์าค่าความเชื่อมัน่ ซึง่สามารถสรุปคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นค านวณ

ในแต่ละดา้นได ้ดงันี้ 

 8.1 แบบทดสอบวดัความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เรื่องอตัราส่วนและร้อยละ                

มลีกัษณะเป็นขอ้สอบแบบเลอืกตอบชนิด 4 ตวัเลอืก  จ านวน  10  ขอ้ มคี่าความยากงา่ยอยูร่ะหว่าง                    

0.27 – 0.65  ค่าอ านาจจ าแนกโดยวธิสีมัประสทิธิส์หสมัพนัธแ์บบพอ้ยทไ์บซเีรยีล (rp.bis) มคี่าอยู่

ระหว่าง 0.30 – 0.61 ค่าความเชื่อมัน่โดยใชส้ตูร KR – 20  มคี่าเท่ากบั 0.88 

 8.2 แบบทดสอบวดัทกัษะการคดิค านวณ เรื่องอตัราส่วนและรอ้ยละ มลีกัษณะเป็น

ขอ้สอบแบบเตมิค าตอบ จ านวน 10 ขอ้ มคี่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.28 – 0.67 ค่าอ านาจ

จ าแนกโดยวิธีสมัประสิทธิส์หสมัพนัธ์แบบพ้อยท์ไบซีเรยีล (rp.bis) มคี่าอยู่ระหว่าง 0.36 – 0.70              

ค่าความเชื่อมัน่โดยใชส้ตูร KR – 20  มคี่าเท่ากบั 0.88 

 8.3 แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์เรื่องอตัราส่วนและร้อยละ                

มลีกัษณะเป็นขอ้สอบแบบอตันัย  จ านวน  10  ขอ้  มคี่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง  0.22 – 0.42                  

ค่าอ านาจจ าแนกโดยวธิหีาค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธร์ายขอ้กบัคะแนนรวม (Item-Total Correlation)      

มคี่าอยู่ระหว่าง 0.65 – 0.84 ค่าความเชื่อมัน่โดยใช้สูตรสมัประสิทธิแ์อลฟ่า (-Coefficient)

ของครอนบคั (Cronbach) มคี่าเท่ากบั 0.93 

 9. จดัท าแบบทดสอบวดัความสามารถด้านค านวณเป็นฉบบัสมบูรณ์เพื่อน าไปใช้เก็บ

รวบรวมขอ้มลูส าหรบัการวจิยั 
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ตาราง 10 โครงสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นค านวณของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 

 

จดุประสงคก์ารเรียนรู ้ เน้ือหา 

จ านวนขอ้ 
ความคดิ 
รวบยอด 

ทกัษะการ
คดิค านวณ 

ทกัษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์

1. นกัเรยีนสามารถเขยีนอตัราสว่นแทนการ
เปรยีบเทยีบปรมิาณสองปรมิาณทีก่ าหนดใหไ้ด ้

อตัราสว่น 1 - - 

2. นกัเรยีนสามารถหาอตัราสว่นทีเ่ท่ากบั
อตัราสว่นทีก่ าหนดใหไ้ด ้

อตัราสว่น 
ทีเ่ท่ากนั 

- 1 - 

3. นกัเรยีนสามารถเขยีนอตัราสว่นของจ านวน
หลาย ๆ จ านวน แทนการเปรยีบเทยีบปรมิาณ
หลายปรมิาณทีก่ าหนดใหไ้ด ้

อตัราสว่น
ของจ านวน
หลาย ๆ 
จ านวน 

3 1 2 

4. นกัเรยีนสามารถหาจ านวนทีแ่ทนดว้ยตวัแปร
ในสดัสว่นทีก่ าหนดใหไ้ด ้

สดัสว่น 2 3 - 

5. นกัเรยีนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาสดัสว่นได ้ สดัสว่น - - 3 
6. นกัเรยีนสามารถเขยีนอตัราสว่นใหอ้ยู่ในรปู
รอ้ยละได ้

รอ้ยละ 1 1 1 

7. นกัเรยีนสามารถเขยีนรอ้ยละใหอ้ยูใ่นรปู
อตัราสว่นได ้

รอ้ยละ 2 2 1 

8. นกัเรยีนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาเกีย่วกบั                
รอ้ยละได ้

รอ้ยละ 1 2 3 

รวมแต่ละองคป์ระกอบ - 10 10 10 
รวมทัง้ฉบบั - 30 
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ตวัอยา่งแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นค านวณส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 

 

สถานการณ์ใช้ตอบค าถามข้อ 0 – 000 

 

 

 

 

 

       ฟารม์สมบรูณ์ดขีองลุงสมใจซือ้ไก่พนัธุไ์ขม่าเลีย้ง  800  ตวั  หลงัจากเลีย้งไปได ้ 2  สปัดาห ์ 

มไีก่พนัธุไ์ขต่ายไป  24  ตวั  เมือ่ครบก าหนด 5 เดอืน ไก่พนัธุไ์ขอ่อกไขว่นัละ  760  ฟอง  โดยมี

พ่อคา้มารบัซือ้แบบเหมารวมฟองละ  2 บาท  

 
 

0. อตัราส่วนจ านวนไก่พนัธุไ์ขท่ีซ่ ือ้มาเลีย้งต่อจ านวนไก่พนัธุไ์ขท่ีต่ายต่อจ านวนไขใ่นแต่ละวนั                
เป็นเท่าไร (ดา้นความคดิรวบยอดทางคณติศาสตร)์ 
  1. 800 : 2 : 760 
  2. 760 : 800 : 24 
  3. 24 : 800 : 2 
  4.  800 : 24 : 760 
 
 

00. ลุงสมใจมรีายไดส้ปัดาหล์ะกีบ่าท  (ดา้นทกัษะการคดิค านวณ) 
 

ค าตอบ ............................................................... 
 

พื้นท่ีส าหรบัทด 
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000. ถา้ลุงสมใจน าไขไ่ปขายเอง โดยขาย 12  ฟองราคา  30 บาท ในแต่ละวนัลุงสมใจจะมรีายได้
เพิม่ขึน้วนัละกีบ่าท  จงแสดงวธิคีดิหาค าตอบ (ดา้นทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร)์ 
วิธีคิด
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

 เกณฑก์ารตรวจให้คะแนน 

 เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนของแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นค านวณทีใ่ชใ้นการวจิยั

ครัง้นี้เป็นดงันี้ 

 1. แบบทดสอบแบบเลอืกตอบวดัความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์ใชเ้กณฑก์ารตรวจ

ใหค้ะแนนขอ้ละ 1 คะแนน และถ้าตอบค าถามผดิหรอืตอบมากกว่า  1  ค าตอบหรอืเวน้ว่างในขอ้นัน้ ๆ 

ให ้0 คะแนน แบบทดสอบจ านวน 10 ขอ้ คะแนนเตม็  10 คะแนน 

 2. แบบทดสอบแบบเตมิค าตอบวดัทกัษะการคดิค านวณใชเ้กณฑก์ารตรวจใหค้ะแนน              

ข้อละ 1 คะแนน และถ้าตอบค าถามผดิหรอืตอบมากกว่า  1 ค าตอบหรอืเว้นว่างในข้อนัน้ ๆ ให ้                   

0 คะแนน  แบบทดสอบจ านวน 10 ขอ้  คะแนนเตม็  10 คะแนน 

 3. แบบทดสอบแบบอตันัยวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรใ์ชเ้กณฑก์ารตรวจให้

คะแนนขอ้ละ 6 คะแนน  โดยแบ่งเป็นทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ 2 คะแนน ทกัษะการให้

เหตุผล 2 คะแนน  และทกัษะการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร ์ 2  คะแนน  แบบทดสอบ

จ านวน 10  ขอ้  คะแนนเตม็   60 คะแนน มเีกณฑก์ารใหค้ะแนนแต่ละดา้นดงันี้ 
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เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ ด้านทกัษะการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
 

2  หมายถงึ แสดงวธิดี าเนินการแก้ปัญหาไดถู้กตอ้งและไดค้ าตอบทีถู่กตอ้ง 
1  หมายถงึ แสดงวธิดี าเนินการการแก้ปัญหาเพื่อน าไปสู่ค าตอบ แต่ไดค้ าตอบไมถู่กตอ้ง 

หรอืแสดงรอ่งรอยการแก้ปัญหาบางส่วน  
0  หมายถงึ ค าตอบอื่น ๆทีไ่มต่รงประเดน็ หรอืไมเ่ขยีนค าตอบ 

 
เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์  ด้านการให้เหตผุล 
 

2  หมายถงึ เขยีนแสดงเหตุผลประกอบการตดัสนิใจอยา่งสมเหตุสมผล เป็นขัน้ตอนอย่าง
มลี าดบัการคดิ เพื่อน าไปสู่การตดัสนิใจอยา่งสมเหตุสมผล 

1  หมายถงึ มรีอ่งรอยการเขยีนแสดงเหตุผลประกอบการตดัสนิใจอยา่งสมเหตุสมผล              
เป็นขัน้ตอนอยา่งมลี าดบัการคดิ  

0  หมายถงึ ค าตอบอื่น ๆทีไ่มต่รงประเดน็ หรอืไมเ่ขยีนค าตอบ 
 

เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์  ด้านการส่ือสาร              

ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร ์
 

2  หมายถงึ ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรไ์ดถู้กตอ้ง น าเสนอตามล าดบัขัน้ตอน
ชดัเจนและมรีายละเอยีดสมบณูณ์ 

1  หมายถงึ มรีอ่งรอยแสดงการใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณติศาสตรไ์ดถู้กตอ้งบางส่วน  
0  หมายถงึ ค าตอบอื่น ๆทีไ่มต่รงประเดน็ หรอืไมเ่ขยีนค าตอบ 
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 1.4 การเกบ็รวบรวมข้อมูลในระยะท่ี 1 

 การเกบ็รวบรวมขอ้มลูในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขัน้ตอนดงันี้ 

 1. ท าหนังสือขอความอนุเคราะห์เก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อการวิจยั จากคณบดีบัณฑิต

วทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ถงึผูอ้ านวยการโรงเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอย่างเพื่อขออนุญาต

รวบรวมขอ้มลูกบันกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 

 2. น าหนังสอืราชการจากบณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศรนีครินทรวโิรฒ ยื่นต่อผูบ้รหิาร

โรงเรยีนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอย่าง เพื่อขอความอนุเคราะหใ์นการเกบ็รวบรวมขอ้มลู พรอ้มทัง้นัดหมายวนั 

เวลา สถานทีท่ีจ่ะเกบ็รวบรวมขอ้มลู  

 3. ผูว้จิยัด าเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มลูดว้ยตนเอง โดยมขีัน้ตอนในการเกบ็ขอ้มลูดงันี้ 

  3.1 ก าหนดเวลาในการท าแบบสอบทดสอบใหเ้หมาะสม โดยใหน้ักเรยีนท าแบบทดสอบ

วดัความสามารถดา้นค านวณ  เวลา 1 ชัว่โมง  30  นาท ี

  3.2 แจง้ใหน้ักเรยีนทราบถงึความส าคญัของการท าแบบทดสอบเพื่อให้ไดข้อ้มูลที่มี

คุณภาพ และมคีวามคลาดเคลื่อนน้อยทีสุ่ด 

  3.3 ด าเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มลู โดยผูว้จิยัชีแ้จงวตัถุประสงค ์วธิกีารท าแบบทดสอบ

ใหช้ดัเจน เพื่อใหน้กัเรยีนเขา้ใจตรงกนั จากนัน้ใหน้ักเรยีนท าแบบทดสอบตามเวลาทีก่ าหนดไวด้ว้ย

ความตัง้ใจ พรอ้มกบัสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรยีนว่าตัง้ใจท าหรอืไม่ เพื่อใชพ้จิารณาตดัสนิคดัเลอืก

ขอ้มลูเขา้สู่ข ัน้ตอนการจดักระท าขอ้มลูต่อไป   

 3.4 แจง้เตอืนนักเรยีนล่วงหน้าก่อนหมดเวลา จากนัน้ผูว้จิยัแจง้ใหน้ักเรยีนตรวจสอบ

ความสมบรูณ์ของแบบทดสอบทีต่นเองท าว่าท าครบถว้นหรอืไมก่่อนส่งแบบทดสอบคนืมายงัผูว้จิยั 

 4. น าแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นค านวณ ที่ได้จากกลุ่มตวัอย่างมาตรวจสอบ และ

คดัแยกการตอบทีไ่ม่สมบูรณ์หรอืมรี่องรอยระบุถงึการไม่ตัง้ใจท าแบบทดสอบ โดยพจิารณาตาม

ขอบเขตของกลุ่มตวัอย่างทีผู่ว้จิยัก าหนดไว้  จากแบบทดสอบทีเ่กบ็รวบรวมขอ้มลูมาทัง้หมด 720 ฉบบั 

ไดแ้บบทดสอบฉบบัสมบูรณ์ 660 ฉบบั  คดิเป็นอตัราการตอบกลบัรอ้ยละ 91.67 แลว้จงึตรวจให้

คะแนน และน าไปวเิคราะหข์อ้มลู  
 

 1.5 การจดักระท าและการวิเคราะหข้์อมลูของการวิจยัในระยะท่ี 1 

 การวเิคราะหข์อ้มลูส าหรบัการวจิยัระยะที ่1  มขี ัน้ตอนดงันี้ 

 1. วเิคราะหห์าค่าสถติพิืน้ฐาน เพื่อใหท้ราบลกัษณะของกลุ่มตวัอยา่ง และลกัษณะการแจก

แจงของตัวแปรแต่ละตัวเป็นการวิเคราะห์โดยใช้สถิติพื้นฐานบรรยายให้ทราบค่าเฉลี่ย (Mean)                
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ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) สมัประสทิธิก์ารกระจาย (CV) ค่าความเบ้ (Skewness) และค่า

ความโด่ง (Kurtosis) ของตวัแปรแต่ละตวัทีใ่ชใ้นการศกึษา  

  2. วเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร ดว้ยการวเิคราะหห์าค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์

แบบเพยีรส์นั (Pearson-Product Moment Correlation Coefficient) ระหว่างตวัแปร เพื่อตรวจสอบ

ความเหมาะสมของเมทริกซ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่จะน าไปวิเคราะห์องค์ประกอบ โดย

พจิารณาจากการทดสอบค่าสถติ ิBartlett’s Test of  Sphericity  มนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

แสดงว่าเมทรกิซ์สหสัมพันธ์ที่ได้ไม่เป็นเมทริกซ์เอกลกัษณ์  ตัวแปรต่าง ๆ มีความสัมพันธ์กัน 

สามารถน าไปวเิคราะหอ์งคป์ระกอบ และค่าดชันี Kaiser-Meyer-Olkin Measures of Sampling 

Adequacy (KMO) ตอ้งมคี่ามากกว่า 0.5 และเขา้ใกล ้1 แสดงว่าขอ้มลูจงึมคีวามเหมาะสมในการใช้

เทคนิคการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบ (กลัยา วานิชยบ์ญัชา. 2552: 260-263)  

 4. การวเิคราะห์องค์ประกอบเชงิยนืยนั (confirmatory  factor analysis) เพื่อตรวจสอบ

ความเที่ยงตรงหรอืความสอดคล้องของโมเดลการวัดความสามารถด้านค านวณซึ่งเป็นโมเดล

สมมตฐิานทางทฤษฎทีีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ว่ามคีวามสอดคลอ้งกบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์หรอืไม่ และพจิารณา

ความสอดคล้องกลมกลนืระหว่างโมเดลที่สรา้งขึน้กบัขอ้มูลเชงิประจกัษ์จากค่าสถติวิดัระดบัความ

กลมกลนื (Goodness of  Fit Measure) เป็นค่าสถติทิี่ใชต้รวจสอบความเที่ยงตรงในภาพรวม

ทัง้หมดของโมเดล (สุภมาส องัศุโชต,ิ สมถวลิ วจิติรวรรณา และรชันีกูล ภญิญโญภานุวฒัน์. 2554: 

24-31 อา้งองิจาก Diamantopoulos และ Siguaw. 2008:83-98, Bollen. 1989: 278) มดีงันี้ 

 4.1 ค่าสถติไิคสแควร ์(Chi-Square Statistics: 2) เป็นค่าสถติทิีใ่ชท้ดสอบสมมตฐิานทีว่่า 

ฟังก์ชัน่ความกลมกลนืมคี่าเป็นศูนย ์ ถ้าค่าไคสแควรม์คี่าต ่ามาก  ยิง่เขา้ใกล้ศูนยแ์สดงว่า โมเดล

สอดคลอ้งกบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์ 

 4.2 ค่าดชันีอตัราส่วนไคสแควรส์มัพทัธ์ (Relative Chi-Square Ratio: 2/df) เป็น

อตัราส่วนระหว่างค่าไคสแควรก์บัองศาอสิระ (ไคสแควรห์ารดว้ยองศาอสิระ) ส าหรบัในการวจิยัครัง้

นี้ผูว้จิยัก าหนดเกณฑไ์วว้่าควรมคี่าน้อยกว่า 2 

 4.3 ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลนื (Goodness  of  Fit Index: GFI) ดชันี GFI จะมคี่าอยู่

ระหว่าง 0 ถงึ 1 และเป็นค่าที่ไม่ขึน้กบัขนาดกลุ่มตวัอย่าง แต่ลกัษณะการแจกแจงขึน้อยู่กบัขนาด

กลุ่มตวัอยา่ง  ค่าดชันี GFI ทีเ่ขา้ใกล ้1.00 แสดงว่าโมเดลสอดคลอ้งกลมกลนืกบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์ 

 4.4 ดชันีวดัระดบัความกลมกลนืทีป่รบัแก้แลว้ (Adjust Goodness of Fit Index: AGFI) 

เมื่อน าดชันี GFI มาปรบัแก้  โดยค านึงถงึขนาดขององศาอสิระซึง่รวมทัง้จ านวนตวัแปรและขนาด



101 
 

ของกลุ่มตวัอย่าง  ค่าดชันี AGFI มคีุณสมบตัิเช่นเดยีวกบัดชันี GFI ค่าดชันีที่มคี่ามากกว่า .90 

แสดงว่าโมเดลมคีวามสอดคลอ้งกบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์ 

 4.5 ดชันีรากมาตรฐานของค่าเฉลีย่ก าลงัสองของส่วนเหลอื (Standardized Root Mean 

Square Residual: SRMR) ค่าดชันี SRMR เป็นดชันีที่ใช้เปรยีบเทยีบระดบัความกลมกลนืของ

ขอ้มลูเชงิประจกัษ์ของโมเดล ควรมคี่าน้อยกว่า .05 

 4.6 ดชันีค่ารากทีส่องของค่าเฉลีย่ความคลาดเคลื่อนก าลงัสองของการประมาณค่า (Root  

Mean  Square Error of  Approximation: RMSEA) ดชันีค่า  RMSEA มคี่าอยู่ระหว่าง 0 ถงึ 1 และ

ถา้มคี่าต ่ากว่า .05 แสดงว่าโมเดลสอดคลอ้งกลมกลนืกบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์ 

 กล่าวโดยสรุปค่าดชันีทีใ่ช้ในการตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลนืของโมเดลกบัขอ้มูล

เชงิประจกัษ์ มเีกณฑใ์นการพจิารณาดงันี้ 
 

สถติทิดสอบความสอดคลอ้งของโมเดล เกณฑก์ารพจิารณา การแปลผล 


2 ไมม่นียัส าคญั (p0.05) ผ่านเกณฑ ์


2/df  2.00 สอดคลอ้งกลมกลนืด ี

GFI  0.95 สอดคลอ้งกลมกลนืด ี
AGFI  0.95 สอดคลอ้งกลมกลนืด ี
SRMR  0.05 สอดคลอ้งกลมกลนืด ี
RMSEA  0.05 สอดคลอ้งขอ้มลูเชงิประจกัษ์ 

 

 5. จดัพมิพข์อ้สอบทีผ่่านการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัฉบบัสมบูรณ์เพื่อน าไปใช้ใน

การวจิยัระยะที ่2 การพฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถด้านค านวณของ

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 
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 1.6 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู 

  ผูว้จิยัไดท้ าการวเิคราะหข์อ้มลูโดยใชส้ถติใินการวเิคราะหข์อ้มลูดงันี้  

  1. สถติทิีใ่ชใ้นการหาคุณภาพของเครือ่งมอื 

   1.1 ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  (Content Validity) โดยวิธีหาดชันี                       

ความสอดคลอ้ง (IOC) โดยใชส้ตูรของโรวเินลล ีและแฮมเบลตนั (ลว้น สายยศ; และองัคณา สายยศ.  

2543: 248; อา้งองิจาก Rovinelli; & Hambleton.  1977) 
 

                      IOC  =   
N

R     

   เมือ่  IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้งความเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ 

     ∑   แทน ผลรวมของการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญ 

     N แทน จ านวนผูเ้ชีย่วชาญ 
 

   1.2  วเิคราะหห์าค่าความยากง่ายของแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นค านวณ

แบบเลอืกตอบและแบบเตมิค าตอบ (ลว้น  สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2543: 184 อ้างองิจาก 

Hopkins and Antes. 1985: 249) 
       

     P     =      

  
 

   เมือ่    P        แทน    ค่าความยากงา่ย 

                   Nr       แทน    จ านวนนกัเรยีนทีท่ าขอ้นัน้ถูก 

                    Nt       แทน    จ านวนนกัเรยีนทัง้หมดทีท่ าขอ้สอบขอ้นัน้ 
 

   1.3 วเิคราะหห์าค่าความยากง่ายของแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นค านวณ             

แบบอตันัย (ลว้น  สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2543: 184 อ้างองิจาก D.R. Whitney and D.L. 

Sabers. 1970) 

     P     =    
              

             
 

 

   เมือ่     P        แทน    ค่าความยากงา่ย 

                   SU       แทน    ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

                   SL       แทน    ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 

                   N        แทน    จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรอืกลุ่มอ่อน 
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                   Xmax    แทน    คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดส้งูสุด 

                   Xmin    แทน    คะแนนทีน่กัเรยีนท าไดต้ ่าสุด 
 

   1.4 วเิคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบทดสอบวดัความสามารถด้าน

ค านวณแบบเลือกตอบและแบบเติมค าตอบ โดยใช้สูตรสหสมัพนัธ์แบบพอยท์ไบซีเรยีล (Point 

biserial correlation:  rp.bis)   (ลว้น  สายยศ; และองัคณา สายยศ. 2543: 187-188) 
 

   rp.bis  = 
q

pp



   

 

  เมือ่  rp.bis แทน    ค่าอ านาจจ าแนกแบบพอยทไ์บซเีรยีล 

    p แทน    คะแนนเฉลีย่ของกลุ่มทีท่ าขอ้นัน้ถูก 

      แทน    คะแนนเฉลีย่ของแบบทดสอบ 

      แทน    คะแนนเบีย่งเบนมาตรฐานของแบบทดสอบ 

    p  แทน    สดัส่วนของนกัเรยีนทีท่ าขอ้นัน้ถูก 

    q  แทน    1–p 

    np  แทน    จ านวนนกัเรยีนทีท่ าถูก 

    nq  แทน    จ านวนนกัเรยีนทีท่ าผดิ 
 

   1.5 วเิคราะหห์าค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ของแบบทดสอบวดัความสามารถด้าน

ค านวณแบบอตันยั โดยใชว้ธิกีารหาค่าสหสมัพนัธร์ะหว่างคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวม (Item Total 

Correlation) ค านวณโดยใชสู้ตรสหสมัพนัธแ์บบเพยีรส์นั (Pearson-Product Moment Correlation) 

(บุญเชดิ ภญิโญอนนัตพงษ์.  2547: 165-166) 
 

r     
 ∑       ∑    ∑   

√[ ∑       ∑    ][ ∑       ∑    ]
 

 

 เมือ่  r    แทน สมัประสทิธิส์หสมัพนัธแ์บบเพยีรส์นั 

   N  แทน จ านวนคนในกลุ่ม 

   X  แทน  คะแนนรายขอ้ของแต่ละคน 

   Y  แทน คะแนนรวมทุกขอ้ของแต่ละคน 
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   1.6 วเิคราะหห์าค่าความเชื่อมัน่ (Reliability)  ของแบบทดสอบวดัความสามารถ

ดา้นค านวณแบบเลอืกตอบและแบบเตมิค าตอบ โดยใชส้ตูร KR 20 ของคเูดอร-์รชิารด์สนั (Kuder-

Richardson KR-20) ดงันี้ (ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ. 2543: 215) 

       rtt =    












2

1
1 

pq

n

k  

  เมือ่  rtt  แทน   ค่าความเชื่อมัน่ 

    k  แทน   จ านวนขอ้สอบ 

    p  แทน   สดัส่วนของคนทีท่ าขอ้นัน้ได้ 

    q  แทน  สดัส่วนของคนทีท่ าขอ้นัน้ผดิ =   1 - p 

    
2 แทน   คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

 

   1.7 วเิคราะห์หาค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถด้านค านวณ

แบบอตันัย โดยใชสู้ตรสมัประสทิธิแ์อลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) (บุญเชดิ 

ภญิโญอนนัตพงษ์.  2547: 220) 
 

             =   
1k

k   


















2

2

1
S

S i  

  

  เมือ่    แทน ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 

    K แทน จ านวนขอ้ค าถามของแบบทดสอบ 

    Si
  แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนแต่ละขอ้ 

    S 
  แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 

 

  2. สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู 

   2.1 สถติพิื้นฐานได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าสมัประสทิธิก์าร

กระจาย  ค่าความเบ ้และค่าความโด่ง  

    2.2 ค่าสหสมัพนัธอ์ยา่งงา่ย ใชส้ตูรสมัประสทิธิส์หสมัพนัธข์องเพยีรส์นั (Pearson-

Product Moment Correlation Coefficient) (บุญเชดิ ภญิโญอนนัตพงษ์.  2547: 165-166) 
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   2.3 ทดสอบความมีนัยส าคัญของค่าสัมประสิทธิส์หสัมพันธ์โดยใช้ t-test                     

(ชศูร ีวงศร์ตันะ.  2550: 317; อา้งองิจาก Welkowits. 1971: 158) 
   

t   r√
     

    r 
      f         

   

    เมือ่   t    แทน   ค่าจากการแจกแจงแบบท ี

           r    แทน   ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์

          N   แทน   จ านวนสมาชกิในกลุ่มตวัอยา่ง  
   

   2.4 การตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลนืของโมเดลการวดัความสามารถดา้น

ค านวณ พจิารณาค่าดชันีความกลมกลนืระหว่างโมเดลกบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์ ดงันี้ 

    2.4.1 ค่าไคสแควร ์(Chi-Square) ทีใ่ชท้ดสอบสมมตฐิานทางสถติทิีว่่าฟังก์ชนั

ความกลมกลนืมคี่าเป็น 0 โดยมสีตูรในการค านวณดงันี้ (นงลกัษณ์ วริชัชยั. 2542: 56)  
 

             s            f                    t 
     

   เมือ่      แทน ค่าไคสแควร ์

     N  แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 

       s        แทน ค่าต ่าสุดของฟังกช์นัความกลมกลนืของ 

        โมเดลจากพารามเิตอร ์  

     k        แทน จ านวนตวัแปรสงัเกตได ้

     t  แทน จ านวนพารามเิตอรอ์สิระ 
 

     2.4.2 ค่าดชันีอตัราส่วนไคสแควรส์มัพทัธ ์(Relative Chi-Square Ratio) 

ค านวณได้จากอตัราส่วนของค่าไคสแควร์กบัองศาอสิระ (เสร ีชดัแช้ม; และสุชาดา กรเพชรปาณี.  

2546: 10) 

                           ค่าดชันีอตัราส่วนไคสแควรส์มัพทัธ ์=  
  

 f
 

 

     เมือ่ df แทน องศาอสิระ 

         แทน ค่าไคสแควร ์
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    2.4.3 ดชันีระดบัความกลมกลนื (Goodness of Fit Index) เป็นดชันีเปรยีบเทยีบ

ระดบัความกลมกลนืกบัขอ้มลูของโมเดลทีย่งัไมไ่ดป้รบัแก ้ควรจะมคี่าตัง้แต่ .95 ขึน้ไป โดยมสีตูรใน

การค านวณดงันี้ (นงลกัษณ์ วริชัชยั. 2542: 56) 
   

             s           s          
 

     เมือ่ GFI  แทน ดชันีวดัระดบัความกลมกลนื 

        s        แทน ค่าต ่าสุดของฟังกช์นัความกลมกลนื 

         ของโมเดลจากพารามเิตอร ์  

        s        แทน ค่าต ่าสุดของฟังกช์นัความกลมกลนื 

         ของโมเดลทีไ่มม่พีารามเิตอร ์
 

    2.4.4 ดชันีวดัระดบัความกลมกลนืที่ปรบัแก้ (Adjusted Goodness of Fit 

Index) เมื่อน าดชันี GFI มาปรบัแก้แลว้ควรจะมคี่าตัง้แต่ .95 ขึน้ไปเช่นเดยีวกบัค่าดชันี GFI โดย

ค านึงถงึขนาดขององศาอสิระ ซึง่รวมทัง้จ านวนตวัแปร และขนาดของกลุ่มตวัอย่าง (นงลกัษณ์ วริชัชยั.  

2542: 56)  
 

           {(
 

  
)         }           

     

     เมือ่ AGFI แทน ดชันีวดัระดบัความกลมกลนืทีป่รบัแกแ้ลว้ 

      GFI แทน ดชันีวดัระดบัความกลมกลนื 

      d แทน องศาอสิระ 

      k  แทน จ านวนตวัแปรทีส่งัเกตได ้
 

    2.4.5 ดชันีความคลาดเคลื่อนในการประมาณค่าพารามเิตอร ์(Root Mean 

Squared Error of Approximation: RMSEA) ควรจะมคี่าต ่ากว่า .05 แสดงว่าโมเดลมคีวาม

กลมกลนืกบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์ (Maruyama. 1998: 241; citing Steiger.  1990) 
 

  S    √
 t

 ft
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   เมือ่   t แทน  ค่าต ่าสุดของฟังกช์นัความกลมกลนืของโมเดล 

       จากพารามเิตอร ์  

      ft แทน  องศาอสิระของโมเดลตามภาวะสนันิษฐาน 
 

    2.4.6 ค่าความเชื่อมัน่ของตวัแปรแฝง (construct reliability: c) ควรมคี่า

มากกว่า 0.60 (สุภมาส องัศุโชต,ิ สมถวลิ วจิติรวรรณา และรชันีกูล ภญิญโญภานุวฒัน์. 2554: 24-

31 อา้งองิจาก Diamantopoulos และ Siguaw. 2008: 91) 
   

        ค่าความเชื่อมัน่ของตวัแปรแฝง (c) = 
 ∑   

 ∑    ∑   
 

   เมือ่      แทน น ้าหนกัองคป์ระกอบมาตรฐาน 

           แทน ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

        แทน ผลรวม 
 

    2.4.7 ค่าเฉลีย่ของความแปรปรวนทีถู่กสกดัได้ (average variance: v) เป็น

ค่าเฉลี่ยความแปรปรวนของตวัแปรแฝงที่อธบิายได้ด้วยตวัแปรสงัเกตได้ ควรมคี่ามากกว่า 0.50 

(สุภมาส องัศุโชต,ิ สมถวลิ วจิติรวรรณา และรชันีกูล ภญิญโญภานุวฒัน์. 2554: 24-31 อ้างองิจาก 

Diamantopoulos และ Siguaw. 2008: 91) 
   

   ค่าเฉลีย่ของความแปรปรวนทีถู่กสกดัได ้(v) = 
 ∑   

 ∑    ∑   
 

 

   เมือ่      แทน น ้าหนกัองคป์ระกอบมาตรฐาน 

           แทน ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

        แทน ผลรวม 
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ระยะท่ี  2  การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถด้าน

ค านวณของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2   
 การด าเนินการศกึษาขัน้ตอนนี้มวีตัถุประสงค์เพื่อ 1) ศกึษากรอบแนวคดิของการพฒันา

รปูแบบการจดัการเรยีนรู้  2) สรา้งรูปแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณ 

และ 3) ศกึษาประสทิธผิลของการใชร้ปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณ

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ดงันี้ 

 2.1  ศึกษากรอบแนวคิดของการพฒันารปูแบบการจดัการเรียนรู้ 

 การศึกษาในขัน้ตอนนี้มวีตัถุประสงค์เพื่อก าหนดกรอบแนวคิดส าหรบัน ามาใช้เป็น
แนวทางในการพฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีน
ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 โดยการศกึษาเอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบัแนวคดิ ทฤษฎแีละวธิกีาร
สอนที่ส่งเสรมิและพฒันาความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนทัง้ 3 องค์ประกอบ คอื ความคดิ
รวบยอดทางคณิตศาสตร ์ทกัษะการคดิค านวณ และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรบั
งานวจิยัในครัง้นี้ผูว้จิยัไดเ้ลอืกแนวคดิและวธิกีารสอนทางคณิตศาสตรม์าเป็นหลกัส าหรบัยดึถอืเป็น
แนวทางในการพฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีน 3 
แนวคดิ ได้แก่  ทฤษฎีการเรยีนรู้โดยการค้นพบของบรูเนอร์  การสอนแนะให้รู้คดิ (Cognitive 
Guided Instruction: CGI) และการสอนแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้วยวธิกีารวเิคราะห์เนื้อหา 
(Content Analysis ) ผลการศกึษาสรปุไดด้งันี้ 
 2.1.1 ทฤษฎกีารเรยีนรูโ้ดยการค้นพบของบรูเนอร์  มคีวามเชื่อพืน้ฐานว่าการเรยีนรูจ้ะ

เกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่อผู้เรยีนได้มปีฏสิมัพนัธ์กบัสิง่แวดล้อม วธิีการที่ผู้เรยีนใช้เป็นเครื่องมือในการ

ค้นพบความรู้แบ่งได้เป็น 3 ขัน้ คอื 1) ขัน้การเรยีนรู้จากการกระท า (enactive stage) เป็นการ

เรยีนรูท้ี่เกดิจากการใชป้ระสาทสมัผสัรบัรูส้ ิง่ต่าง ๆ  2) ขัน้การเรยีนรูจ้ากความคดิ (iconic stage)  

เป็นขัน้ที่สามารถสรา้งมโนภาพขึน้ในใจและเรยีนรูจ้ากภาพแทนของจรงิได้ และ 3) ขัน้การเรยีนรู้

สญัลกัษณ์และนามธรรม(symbolic stage) เป็นขัน้การเรยีนรูส้ ิง่ที่ซบัซอ้นและเป็นนามธรรมได ้ โดย

มหีลกัการส าคญัของการจดัการเรยีนรู้ให้กบันักเรยีน คอื ผู้เรยีนแต่ละคนมปีระสบการณ์และพื้น

ฐานความรูแ้ตกต่างกนั การจดัการเรยีนรูต้้องค านึงถงึล าดบัความยากง่ายของเนื้อหา และเชื่อมโยง

ความสมัพนัธข์องความรูเ้ดมิกบัความรูใ้หม ่  การรบัรูข้องผูเ้รยีนขึน้อยู่กบัความสนใจของผูเ้รยีนทีม่ ี

ต่อสิง่นัน้ ๆ เนื่องจากผูเ้รยีนมคีวามอยากรูอ้ยากเหน็กบัสิง่ต่าง ๆ อยู่แลว้จงึเป็นแรงผลกัดนัใหเ้กดิ

พฤตกิรรมส ารวจสภาพแวดล้อม ท าให้เกดิกระบวนการเรยีนรูโ้ดยการค้นพบด้วยตนเอง ส าหรบั

แนวคดิทฤษฎีการเรยีนรูโ้ดยการค้นพบของบรูเนอร์ น ามาใช้ในการพฒันารูปแบบคอื  ก าหนด

โครงสรา้ง เนื้อหาสาระการเรยีนรูข้องบทเรยีนตามล าดบัความยากง่ายใหเ้หมาะสมกบัผูเ้รยีน โดย
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ค านึงถึงความรู้พื้นฐานและความสนใจของผู้เรียน รวมทัง้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้มีความ

หลากหลายและดงึดดูความสนใจของผูเ้รยีนเพื่อเป็นการกระตุ้นและส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรู้

โดยการคน้พบดว้ยตนเอง       

2.1.2 การสอนแนะใหรู้ค้ดิ (Cognitive Guided Instruction: CGI) มแีนวคดิว่า การจดัการ

เรยีนรูอ้ยู่บนพื้นฐานของความรู้และความคดิของนักเรยีน โดยใช้การแก้ปัญหาเป็นศูนยก์ลางการ

เรยีนรู ้การจดัการเรยีนรูต้้องมุ่งใหน้ักเรยีนได้ลงมอืปฏบิตัดิ้วยตนเอง  ฝึกการคดิเชื่อมโยงระหว่าง

ปัญหาต่าง ๆ ความคดิรวบยอดและทกัษะทางคณิตศาสตรก์บัความรูเ้ดมิของนักเรยีน จนสามารถ

สร้างความรู้ได้ด้วยตนเองจากความเข้าใจ โดยครูผู้สอนมหีน้าที่อ านวยความสะดวกเกี่ยวกบัสื่อ 

อุปกรณ์ หรอืเครื่องมอืต่างๆ ทีน่ักเรยีนต้องการ  รวมทัง้ท าความเขา้ใจการคดิของนักเรยีนแล้ว

น ามาพจิารณาออกแบบกจิกรรมการเรยีนรู้ ส าหรบัแนวคดิวธิกีารสอนแนะใหรู้ค้ดิ ผู้วจิยัน ามาใชใ้น

การพัฒนารูปแบบโดยยึดหลักการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาผู้เรียนให้สามารถคิดแก้ปัญหา

สถานการณ์ต่าง ๆ ที่ก าหนด ผ่านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยครูท าหน้าที่ในการน าเสนอ

สถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ให้นักเรยีนได้ฝึกคดิและคอยช่วยแนะให้นักเรยีนมคีวามเขา้ใจในปัญหา 

ตลอดจนสร้างบรรยากาศและสภาพแวดล้อมที่ส่งเสรมิการเรยีนรู้ของผู้เรยีน จดัเตรยีมสื่อ  วสัดุ

อุปกรณ์ต่าง ๆ ที่เอื้ออ านวยต่อการแก้ปัญหารวมถงึใชค้ าถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรยีนคดิหาค าตอบ

และวธิกีารแกปั้ญหา  น าไปสู่การสรา้งความรูไ้ดด้ว้ยตนเอง 

2.1.3 การสอนแกปั้ญหาทางคณติศาสตรต์ามขัน้ตอนของโพลยา ส าหรบัการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตรน์ัน้ถอืเป็นกระบวนการในการประยุกต์ความรู้  ยุทธวธิ ีขัน้ตอน/กระบวนการแก้ปัญหา 

ทางคณติศาสตร ์และประสบการณ์ทีม่อียู่ไปใชใ้นการคน้หาค าตอบของปัญหา ซึง่เป็นสถานการณ์ที่

เกีย่วกบัคณติศาสตรท์ีก่ าลงัเผชญิอยูแ่ละตอ้งการคน้หาค าตอบ โดยทีย่งัไม่รูว้ธิกีารหรอืขัน้ตอนทีจ่ะ

ได้ค าตอบของสถานการณ์นัน้ในทนัที  ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์นัน้ผู้เรยีนต้องรู้จกัเลอืก

ยุทธวิธีแก้ปัญหาที่มีอยู่อย่างหลากหลายให้เหมาะสมจงึจะสามารถแก้ปัญหานัน้ได้  การสอน

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตรน์ัน้มีวธิกีารสอนหลายวธิี ส าหรบัการวจิยัในครัง้นี้ผู้วจิยัเลอืกใช้วธิกีาร

สอนแก้ปัญหาตามแนวคดิของโพลยาประกอบด้วย 4 ขัน้ตอน คอื การท าความเขา้ใจปัญหา  การ

วางแผนแก้ปัญหา  การด าเนินการตามแผนและการตรวจสอบ โดยผู้วจิยัน ามาบูรณาการรวมกบั

ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูท้ี่พฒันาขึน้เพื่อฝึกให้นักเรยีนสามารถวเิคราะห์สถานการณ์ปัญหาและใช้

ยุทธวธิกีารแก้ปัญหาทีห่ลากหลาย เช่น การค้นหาแบบรปู  การเขยีนภาพหรอืแผนภาพ  การคาด

เดาและตรวจสอบ การคิดย้อนกลับ จนเกิดความช านาญสามารถน าไปประยุกต์ใช้แก้ปัญหา

สถานการณ์อื่นไดถู้กตอ้ง 
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2.1.4 จากการท าวจิยัระยะที ่1 ซึง่มจีดุมุง่หมายเพื่อพฒันาโมเดลการวดัความสามารถดา้น

ค านวณของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โดยผูว้จิยัสรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นค านวณ

จากเนื้อหาเรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ จ านวน 30 ข้อ แล้ววิเคราะห์ข้อมูลโดยวิธีวิเคราะห์

องค์ประกอบเชิงยนืยนัอันดบัที่สอง พบว่า ความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนแบ่งออกเป็น                  

3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่  

 1) ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์หมายถงึ  ความคดิขัน้สุดทา้ยทีเ่ป็นขอ้สรุปหรอื
ค าจ ากดัความของนักเรยีนในการแยกแยะ ให้ความหมาย อธบิายความรู้  ยกตวัอย่าง ในเนื้อหา
คณติศาสตรเ์รือ่ง อตัราส่วนและรอ้ยละ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 2) ทกัษะการคดิค านวณ  หมายถงึ ความสามารถของนักเรยีนในการจดักระท าจ านวน
ต่าง ๆ ในลกัษณะของการบวก  การลบ  การคูณ  และการหาร  ตามที่โจทย์ก าหนดในเนื้ อหา
คณติศาสตรเ์รือ่งอตัราส่วนและรอ้ยละ ไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว  แมน่ย าและถูกตอ้ง    
 3) ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรยีนในการ
แก้ปัญหาด้วยวธิกีารที่หลากหลาย  การให้เหตุผล  การสื่อสาร การสื่อความหมายที่เกี่ยวข้องกบั
เนื้อหาคณติศาสตรเ์รือ่ง อตัราส่วนและรอ้ยละ ทีก่ าหนดให ้ 
 ซึง่ผูว้จิยัน ามาใชเ้ป็นเป้าหมายหลกัในการพฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรูข้องนักเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2  

 

 2.2 สร้างรปูแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถด้านค านวณ 

 ขัน้ตอนนี้เป็นการพฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรูแ้ละสรา้งเครื่องมอืประกอบรูปแบบการ

จดัการเรยีนรู ้โดยด าเนินการดงันี้ 

 2.2.1 ร่างรปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่2 จากการสงัเคราะหแ์นวคดิ ทฤษฎ ีเอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งดงักล่าวขา้งต้น 

ผูว้จิยัน ามาก าหนดเป็นรปูแบบการจดัการเรยีนรู้ซึง่มอีงคป์ระกอบทีส่ าคญัคอื หลกัการของรูปแบบ

การจดัการเรยีนรู ้ จุดมุ่งหมายของรูปแบบการจดัการเรยีนรู ้ข ัน้ตอนการจดัการเรยีนรู้ของรูปแบบ  

และการประเมนิผลการเรยีนรูต้ามรปูแบบ มรีายละเอยีดขององคป์ระกอบสรปุไดด้งันี้ 
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ตาราง 11  สรปุสาระส าคญัขององคป์ระกอบรปูแบบการจดัการเรยีนรู้ 
 

องคป์ระกอบของ 
รปูแบบการจดัการเรียนรู้ 

สาระขององคป์ระกอบ 

หลกัการของรปูแบบการจดัการ
เรยีนรู ้

รปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณ
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 มหีลกัการ 4 ขอ้ คอื 
1. การจดัการเรยีนรูเ้น้นให้นกัเรยีนมสี่วนรว่มและเป็นผูล้งมอื
ปฏบิตัหิรอืฝึกฝนดว้ยตนเอง เพื่อน าไปสู่การคน้พบความรูด้ว้ย
ตนเองดว้ยความเขา้ใจ 
2. การจดัการเรยีนรูเ้น้นสถานการณ์ปัญหาหรอืกจิกรรมที่
เหมาะสมกบันกัเรยีน เพื่อฝึกใหน้กัเรยีนประยกุตใ์ชค้วามรู ้
เทคนิค ยทุธวธิทีีห่ลากหลายมาใชแ้กปั้ญหา 
3. การจดัการเรยีนรูเ้น้นกระบวนการคดิควบคู่กบัการประเมนิผล
ดว้ยวธิกีารทีห่ลากหลาย เช่น การสงัเกต การใชค้ าถาม การฟัง
จากการน าเสนอแนวคดิและเหตุผลของนกัเรยีน 
4. การจดัการเรยีนรูเ้ป็นการเตรยีมความพรอ้มใหน้กัเรยีน
สามารถน าความสามารถดา้นค านวณไปใชใ้นชวีติประจ าวนั 

จดุมุง่หมายของรปูแบบการ
จดัการเรยีนรู ้

รปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณ
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 มจีดุมุ่งหมายเพื่อพฒันาให้
นกัเรยีนมคีวามสามารถดา้นค านวณในแต่ละองคป์ระกอบที่
ก าหนดสามารถน าความรูไ้ปประยกุตใ์ชใ้นการด าเนิน
ชวีติประจ าวนัไดเ้หมาะสม 

ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูข้อง
รปูแบบ   

กระบวนการเรยีนการสอนของรปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อ
ส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 
ปีที ่2 ประกอบดว้ยขัน้ตอน  4 ขัน้ ไดแ้ก่ 
1. ขัน้เชื่อมโยงความรู ้(Connection) 
2. ขัน้สรา้งความรู ้(Construction) 
3. ขัน้ฝึกคดิค านวณ (Calculation) 
4. ขัน้ท าซ ้าย ้าทวน (Cycle apply) 

การประเมนิผลการเรยีนรูต้าม
รปูแบบ 

การวดัและประเมนิผลตามรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้เป็นการวดั
และประเมนิผลก่อนการจดัการเรยีนรู ้ระหว่างการจดัการเรยีนรู ้
และภายหลงัการจดัการเรยีนรู ้โดยนกัเรยีนและครผููส้อนเป็น         
ผูป้ระเมนิ 
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 2.2.2 สรา้งเครือ่งมอืประกอบรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรยีนรู ้ และ

ใช้แบบทดสอบวดัความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนซึ่งได้มาจากการวจิยัระยะที่ 1 ส าหรบั

แผนการจดัการเรยีนรู้เพื่อพฒันาความสามารถด้านค านวณของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2

ประกอบดว้ยขัน้ตอนการจดัการเรยีนรู ้4 ขัน้ ดงันี้ 

 1) ขัน้เชื่อมโยงความรู้ (Connection) หมายถึง การทบทวนความรู้ความเข้าใจพื้นฐาน 

ความคิดรวบยอดและประสบการณ์เดิมทางคณิตศาสตร์ที่ส ัมพันธ์กับเนื้อหาใหม่ เพื่อเป็นการ

เชื่อมโยงความรู้ให้กับนักเรียนส าหรับเตรียมความพร้อมในการเรียนเนื้ อหาต่อไป โดยใช ้                     

การอภปิราย การดูวดีทีศัน์ รปูภาพ  การใช้ค าถาม สื่อการสอนต่าง ๆ การน าเสนอแผนทีค่วามคดิ

ของเนื้อหาคณติศาสตรท์ีเ่รยีนผ่านมาแลว้  การยกตวัอยา่งสถานการณ์ของการน าคณิตศาสตรไ์ปใช้

ในชวีติประจ าวนั เพื่อสรา้งความตระหนกัใหน้ักเรยีนเหน็คุณค่าของการน าคณิตศาสตรไ์ปใชใ้นชวีติจรงิ  

 ที่มาของขัน้เชื่อมโยงความรู้ มาจากทฤษฎีการเรยีนรู้โดยการค้นพบของบรูเนอร์นัน้มี

ความเชื่อว่านักเรยีนแต่ละคนมปีระสบการณ์และพื้นฐานความรูแ้ตกต่างกนั การจดัการเรยีนรูต้้อง

ค านึงถงึความรูเ้ดมิของนักเรยีนและล าดบัความยากง่ายของเนื้อหาให้มคีวามเชื่อมโยงสมัพนัธ์กนั                  

ส าหรบัวิธีการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) มุ่งเน้นให้ครูเป็นผู้น าเสนอเนื้อหาความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ

สถานการณ์ในชวีติประจ าวนัเพื่อให้นักเรยีนเชื่อมโยงแนวคดิ ทกัษะ ที่มอียู่เดมิกบัสถานการณ์ที่

ก าหนดให ้เพื่อฝึกใหน้ักเรยีนสามารถคดิแก้ปัญหาได ้เนื่องจากการจดัการเรยีนรูท้างคณิตศาสตรม์ี

ลกัษณะเป็นความรูต่้อเนื่องในการเรยีนบางเนื้อหา  นักเรยีนต้องเขา้ใจเนื้อหาเดมิก่อนจงึจะสามารถ

เรียนรู้เนื้อหาใหม่ได้  การจดัการเรียนรู้โดยค านึงถึงประสบการณ์เดิมและความรู้พื้นฐานของ

นกัเรยีนจะช่วยใหน้กัเรยีนเรยีนรูไ้ดด้แีละง่ายขึน้  

 การจดัการเรยีนรูใ้นขัน้น้ี ประกอบดว้ยกจิกรรมต่าง ๆ ดงันี้  

 1.1) ครูน าเสนอสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกบัการน าคณิตศาสตร์ไปใช้ในชวีิตประจ าวนัที่

ส ัมพันธ์กับเนื้อหาใหม่ที่จะเรียน โดยการใช้สื่อการสอนที่เป็นรูปธรรม เช่น ของจริง รูปภาพ  

แผนภูมปิระกอบการอธบิาย วดีทีศัน์ จากนัน้ใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรยีนร่วมกนัอภปิราย เสนอ

แนวคดิ ท าความเขา้ใจกบัสถานการณ์ทีก่ าหนด 

 1.2) ให้นักเรยีนยกตวัอย่างประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกบัเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่เรยีนผ่าน

มาแล้วและเชื่อมโยงกับเนื้อหาใหม่ เพื่อเป็นการทบทวนความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์ของ

นกัเรยีน 
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 บทบาทของครูผูส้อน ครจูดัเตรยีมสถานการณ์ทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการน าคณิตศาสตรไ์ปใช้ใน

ชวีติประจ าวนัทัง้สถานการณ์ทีซ่บัซอ้นและไม่ซบัซอ้น น าเสนอผ่านการใชส้ื่อการสอนทีห่ลากหลาย 

เช่น ของจรงิ รูปภาพ วีดทีศัน์  โดยเลอืกใช้ค าถามที่เหมาะสมเพื่อกระตุ้นความสนใจและสร้าง

แรงจงูใจในการเรยีนรูข้องนักเรยีน รวมถงึการน าเสนอแผนทีค่วามคดิเนื้อหาคณิตศาสตรท์ีน่่าสนใจ  

เขา้ใจงา่ย เพื่อเป็นตวัอยา่งทีด่ใีนการเขยีนแผนทีค่วามคดิของนกัเรยีน 

 บทบาทของนักเรยีน  นักเรยีนร่วมกจิกรรมด้วยการอภปิราย เสนอแนวคดิ ตอบค าถาม

ของครู  ลงมอืปฏบิตัิกจิกรรมที่ก าหนดด้วยความตัง้ใจ โดยพยายามแสดงให้เห็นถึงความรู้ความ

เขา้ใจในเนื้อหาทีค่ณติศาสตรเ์ดมิทีไ่ดเ้รยีนผ่านมาแลว้ 

 2) ขัน้สรา้งความรู ้(Construction) หมายถงึ การจดัการเรยีนรู้โดยครนู าเสนอเนื้อหาใหม่

ให้นักเรียนแต่ละคนมีส่วนร่วมในการเรยีนรู้จากการลงมอืปฏิบัติ  ทดลอง ค้นคว้าหาแนวทาง

แกปั้ญหา จนเกดิความเขา้ใจและสามารถสรา้งองคค์วามรูไ้ดด้ว้ยตนเอง 

 ที่มาของขัน้สร้างความรู้ มาจากทฤษฎีการเรียนรู้โดยการค้นพบของบรูเนอร์เน้นให้

ครผูู้สอนจดัสถานการณ์หรอืประสบการณ์ให้นักเรยีนไดม้โีอกาสสรา้งความรูไ้ดด้้วยตนเองจะท าให้

ผูเ้รยีนเกดิการเรยีนรูไ้ดด้ยี ิง่ขึน้ สอดคลอ้งกบัแนวคดิการสอนแนะใหรู้ค้ดิทีเ่น้นการจดัการเรยีนรูโ้ดย

น าเสนอปัญหาที่หลากหลายให้นักเรยีนได้ฝึกคดิหาค าตอบและวธิกีารแก้ปัญหาด้วยตนเอง  และ

แนวคิดการสอนแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามขัน้ตอนของโพลยาที่ต้องการให้นักเรียนฝึก

กระบวนการแก้ปัญหาตามวฏัจกัร 4 ขัน้ คอื ท าความเขา้ใจปัญหา  วางแผนแก้ปัญหา  ด าเนินการ

ตามแผนและตรวจสอบค าตอบ เพื่อใหผู้เ้รยีนไดต้ระหนกัถงึความสมเหตุสมผลของค าตอบทีค่ดิได้ 

 การจดัการเรยีนรูใ้นขัน้น้ีประกอบดว้ยกจิกรรมต่าง ๆ ดงันี้ 

 2.1) ครูน าเสนอเนื้อหาใหม่ด้วยการยกตวัอย่างจากง่ายไปหายากให้นักเรยีนเรยีนรูด้้วย

การลงมอืปฏบิตักิจิกรรม อภปิราย ตอบค าถาม แลกเปลี่ยนแนวคดิและความรูก้บัเพื่อน ๆ และคร ู

แลว้ช่วยกนัสรปุแนวคดิหลกัทีไ่ดจ้ากการเรยีนรู ้

 2.2) ครูยกตวัอย่างสถานการณ์ปัญหาทีเ่กี่ยวขอ้งกบัชีวติประจ าวนัทีส่มัพนัธ์กบัเนื้อหาที่

เรยีน โดยใชส้ื่อการสอนทีเ่ป็นรปูธรรมและใหน้ักเรยีนไดฝึ้กคดิแก้ปัญหาโดยใชยุ้ทธวธิทีีห่ลากหลาย

ในการหาค าตอบเพื่อให้ผู้เรยีนเกิดการเรยีนรู้ยุทธวิธีแก้ปัญหาแต่ละแบบ แล้วออกมาน าเสนอ

แนวคดิในการแกปั้ญหากบัเพื่อนในชัน้เรยีน 

 บทบาทของครผููส้อน  จัดการเรียนรู้โดยค านึงถึงประสบการณ์และพื้นฐานความรู้ที่

แตกต่างกนัของผู้เรยีน  ให้ผูเ้รยีนเป็นผู้ลงมอืกระท ากจิกรรมต่าง ๆ เพื่อน าไปสู่การค้นพบความรู้

ดว้ยตนเอง ส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนมคีวามมัน่ใจในความสามารถของตนเองทีจ่ะแกปั้ญหาได ้ สนับสนุนให้
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ผูเ้รยีนฝึกใช้แนวทางการแก้ปัญหาตามแนวคดิของโพลยา  จดัสภาพแวดล้อม  เตรยีมสื่อการสอน  

วสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ทีเ่อือ้ต่อการแกปั้ญหาและสรา้งบรรยากาศทีด่ทีีช่่วยใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรู ้ ใช้

เทคนิคการถามค าถามและชี้แนะเพื่อกระตุ้นให้ผู้เรยีนเลอืกใช้ยุทธวิธทีี่หลากหลายมาแก้ปัญหา  

เปิดโอกาสให้ผู้เรยีนมกีารอภิปราย  สื่อสารแนวคิดและเหตุผลของตนเองกับเพื่อนในชัน้เรยีน          

จากการพูด การเขยีน  หรอืการวาดภาพ  ซึ่งเป็นแนวทางช่วยให้ผู้เรยีนเข้าใจตนเองว่าก าลงัคดิ

อะไรและท าอะไร  รวมทัง้ช่วยใหค้รปูระเมนิความคดิและเหตุผลของนกัเรยีนไดด้ว้ย 

 บทบาทของผูเ้รยีน ฝึกทักษะและลงมือปฏิบัติกิจกรรมการคิดแก้ ปัญหาจาก

สถานการณ์ทีก่ าหนดโดยใชย้ทุธวธิทีีห่ลากหลายมาแกปั้ญหา  ช่วยกนัวเิคราะหแ์ละร่วมกนัอภปิราย

แลกเปลี่ยนความคดิเห็นแนวทางการหาค าตอบ รายงานค าตอบและแนวคดิวธิกีารแก้ปัญหาของ

ตนเอง  ช่วยกนัตรวจสอบค าตอบและซกัถามเมื่อสงสยั ช่วยกนัอภปิรายเพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปจากการ

เรยีนรู ้

 3) ขัน้ฝึกคดิค านวณ (Calculation) หมายถงึ การใหน้ักเรยีนไดฝึ้กทกัษะการบวก  การลบ  

การคูณ  และการหาร จ านวนเต็ม  เศษส่วน ทศนิยม  อตัราส่วนและร้อยละ ซึ่งเป็นการฝึกคิด

ค านวณจากการใชใ้บงานหรอืบตัรคดิค านวณทีส่อดคลอ้งกบัสถานการณ์ในชวีติจรงิ 

 ทีม่าของขัน้ฝึกคดิค านวณ มาจากทฤษฎกีารเรยีนรูโ้ดยการคน้พบของบรเูนอรท์ีเ่ชื่อว่าการ

เรยีนรูโ้ดยการคน้พบของผูเ้รยีนเกดิขึน้จากการน าเสนอกจิกรรมของครผููส้อนใน 3 ลกัษณะ คอื การ

น าเสนอให้ผู้เรยีนเป็นผู้กระท า  การน าเสนอโดยใช้รูปภาพ  และการน าเสนอโดยใช้สญัลกัษณ์ 

ส าหรบัแนวคดิของวธิกีารสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) นัน้ตอ้งการพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตรข์อง

ผูเ้รยีนโดยการจดักจิกรรมใหผู้เ้รยีนลงมอืปฏบิตั ิฝึกฝนทกัษะดว้ยตนเองจนสามารถสรา้งความรูไ้ด้

ดว้ยตนเองดว้ยความเขา้ใจ  

 การจดัการเรยีนรูใ้นขัน้น้ีประกอบดว้ยกจิกรรมต่าง ๆ  ดงันี้ 

 3.1) นักเรียนฝึกคิดค านวณในใจด้วยการตอบปากเปล่า โดยครูเตรียมโจทย์บัตรคิด

ค านวณใหน้กัเรยีนฝึกหาค าตอบทลีะขอ้พรอ้มอธบิายแนวคดิ 

 3.2) นักเรยีนฝึกคดิค านวณด้วยการเขยีนค าตอบลงในใบงานภายในเวลาที่ก าหนด 

จากนัน้ครแูละนกัเรยีนช่วยกนัเฉลยค าตอบพรอ้มทัง้อธบิายแนวคดิ 

 บทบาทของครผููส้อน  จดัเตรยีมบตัรคดิค านวณและใบงานเพื่อใหน้กัเรยีนฝึกทกัษะการคดิ

ค านวณในใจให้มคีวามหลากหลาย  สอดคล้องกบัเนื้อหาและก าหนดเวลาที่ใช้ในการท ากิจกรรม          

แต่ละครัง้ใหเ้หมาะสมกบัความสามารถของนักเรยีนส่วนใหญ่  กระตุ้นความสนใจและสรา้งแรงจงูใจ

ในการท ากิจกรรมโดยการจดักลุ่มแข่งขนัหรือเสริมแรงด้วยการให้รางวัล  ทัง้นี้ครูผู้สอนอาจ
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มอบหมายใบงานเพิม่เตมิให้กบันักเรยีนที่ยงัไม่มทีกัษะการคดิค านวณเพยีงพอส าหรบัน ามาใช้ใน

การเรยีนรูเ้ร ือ่งใหมแ่ละแกโ้จทยปั์ญหา โดยใหท้ าใบงานนอกเวลาเรยีนปกต ิ

 บทบาทของนักเรยีน  นักเรยีนปฏบิตัิกจิกรรมการฝึกคดิค านวณด้วยความตัง้ใจ มุ่งมัน่ 

พยายามคดิหาค าตอบด้วยตนเอง  และร่วมกนัตรวจสอบค าตอบพรอ้มอธบิายถึงเทคนิควธิกีารที่

น ามาใชใ้นการหาค าตอบ  

 4) ขัน้ท าซ ้าย ้าทวน (Cycle application) หมายถงึ การน าความรูค้วามเขา้ใจ เทคนิค

วธิกีาร  หลกัการต่าง ๆ ทางคณติศาสตรท์ีไ่ดเ้รยีนรู ้ ไปใชแ้ก้ปัญหาทางคณิตศาสตรใ์นสถานการณ์

ต่าง ๆ ทีก่ าหนด 

 ที่มาของขัน้ท าซ ้าย ้าทวน  มาจากทฤษฎีการเรียนรู้โดยการค้นพบของบรูเนอร์นัน้มี

แนวคิดว่าการจดัการเรยีนรู้ควรจดัสถานการณ์หรอืประสบการณ์ให้นักเรยีนได้สร้างความรู้ด้วย

ตนเอง  ส าหรบัวธิกีารสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) มุ่งเน้นใหค้รจูดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยจดัสถานการณ์

ปัญหาให้นักเรยีนลงมอืท ากจิกรรมและฝึกแก้ปัญหาเพื่อพฒันาความรูค้วามเข้าใจด้วยตนเองและ

ควรมกีารประเมนิอย่างสม ่าเสมอ เพื่อตรวจสอบว่านักเรยีนแก้ปัญหานัน้ได้หรอืไม่  มวีธิแีก้ปัญหา

อย่างไร  ส่วนวธิกีารการสอนแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามขัน้ตอนของโพลยาเป็นการจดักจิกรรม

การเรยีนรูใ้ห้ผู้เรยีนได้ฝึกแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรต์ามแนวคดิกระบวนการแก้ปัญหา 4 ขัน้ตอน 

คอื ท าความเขา้ใจปัญหา  วางแผนแกปั้ญหา ด าเนินการตามแผน และการตรวจสอบ โดยใชยุ้ทธวธิี

การแกปั้ญหาทีห่ลากหลาย   

 การจดัการเรยีนรูใ้นขัน้น้ีประกอบดว้ยกจิกรรมต่าง ๆ  ดงันี้ 

 4.1) ครแูละนักเรยีนร่วมกนัสรุปความรู ้แนวคดิหรอืหลกัการต่าง ๆ ที่ไดจ้ากการเรยีนรู ้             

แลว้ใหน้กัเรยีนน าเสนอหน้าชัน้เรยีน 

 4.2) นกัเรยีนฝึกแก้ปัญหาทางคณติศาสตรจ์ากสถานการณ์ต่าง ๆ ทีก่ าหนด  

 บทบาทของครูผูส้อน  ครเูน้นให้นักเรยีนสรุปและสรา้งความรูด้้วยตนเองดว้ยความเขา้ใจ

จากการท ากจิกรรมทีผ่่านมา  ครเูลอืกสถานการณ์ในชวีติจรงิทีน่่าสนใจจากแหล่งขอ้มลูต่าง ๆ เช่น 

หนังสอื  สื่อสิง่พิมพ์หรอือินเทอร์เน็ต และกระตุ้นให้นักเรยีนสามารถใช้ยุทธวธิทีี่หลากหลายมา

แกปั้ญหาจากการท าใบงานทีก่ าหนด   

 บทบาทของนักเรยีน  นักเรยีนลงมอืฝึกแก้ปัญหาจากสถานการณ์ต่าง ๆ ทีก่ าหนด ทัง้

แบบท างานเป็นกลุ่มและงานเดีย่ว  ช่วยกนัสรุปความคดิรวบยอดทีไ่ดจ้ากการลงมอืแก้ปัญหา  และ

น าเสนอวธิกีารแกปั้ญหาหน้าชัน้เรยีน 
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ตาราง 12  สรปุการเชื่อมโยง แนวคดิ ทฤษฎแีละหลกัการจดัการเรยีนรูต้ามขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูข้องรปูแบบ 
 

ขัน้ตอน 
การจดัการเรยีนรู ้

ทฤษฎกีารเรยีนรู ้
โดยการคน้พบของบรเูนอร ์

การสอนแนะ 
ใหรู้ค้ดิ (CGI) 

การแกปั้ญหาทางคณติศาสตรต์าม
ขัน้ตอนของโพลยา 

1. ขัน้เชื่อมโยง
ความรู ้
(Connection) 

นักเรยีนแต่ละคนมพีืน้ฐานและประสบการณ์
ความรู้แตกต่างกัน การจดัการเรียนรู้ต้อง
ค านึงถงึล าดบัความยากง่ายของเนื้อหา และ
เชื่อมโยงความสัมพันธ์ของความรู้เดิมกับ
ความรูใ้หม ่

ครูน าเสนอเนื้อหาความรู้เดิมที่เกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์ในชีวิตประจ าวนัเพื่อให้นักเรยีน
เชื่ อม โยงแนวคิด  ทักษะ  ที่ มีอยู่ เ ดิมกับ
สถานการณ์ทีก่ าหนด 

- 

2. ขัน้สรา้งความรู ้
(Construction) 

จดัสถานการณ์หรอืประสบการณ์ใหน้ักเรยีน
ไดส้รา้งความรูด้ว้ยตนเอง 

น าเสนอสถานการณ์ปัญหาที่หลากหลายให้
นักเรยีนฝึกคดิหาค าตอบและวธิแีก้ปัญหาดว้ย
ตนเอง โดยครชู่วยแนะใหน้ักเรยีนเขา้ใจปัญหา
และกระตุน้ใหน้กัเรยีนคดิหาค าตอบ 

จดักิจกรรมการเรยีนรู้ให้นักเรยีนได้
ฝึกทดลองแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ตามแนวคิดกระบวนการแก้ปัญหา            
4 ขัน้ และฝึกใช้ยุทธวธิกีารแก้ปัญหา
ทีห่ลากหลาย 

3. ขัน้ฝึกคดิค านวณ 
(Calculation) 

การเรียนรู้ของนักเรียนเกิดขึ้นได้ด้วยการ
กระท า  การใช้รูปภาพหรือวาดภาพในใจ 
และการใชส้ญัลกัษณ์ โดยนักเรยีนต้องเป็นผู้
ลงมอืกระท าดว้ยตนเอง 
 

พฒันาความรูท้างคณติศาสตรโ์ดยการจดั
กจิกรรมใหน้กัเรยีนลงมอืปฏบิตั ิฝึกฝนดว้ย
ตนเองเพื่อน าไปสู่การสรา้งความรูด้ว้ยตนเอง 

- 
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ตาราง 12  (ต่อ) 

 

ขัน้ตอน 
การจดัการเรยีนรู ้

ทฤษฎกีารเรยีนรู ้
โดยการคน้พบของบรเูนอร ์

การสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) การแกปั้ญหาทางคณติศาสตรต์าม
ขัน้ตอนของโพลยา 

4. ขัน้ท าซ ้าย ้าทวน 
(Cycle application) 

จดัประสบการณ์ใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูจ้าก
สิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบ ๆ ตัวด้วยตนเอง 
จ ากก า รน า เ สนอกิ จ ก ร รมขอ งค ร ู                       
3 ลกัษณะ คือ ของจรงิ  รูปภาพ  และ
สัญ ลัก ษ ณ์  โ ด ย ค รู เ ป็ น ผู้ ก า ห น ด
วตัถุประสงค์ของหวัข้อที่จะให้นักเรยีน
เรยีนรู ้และใชค้ าถามถามนกัเรยีน 
 

จั ด กิ จ ก ร ร ม ก า ร เ รี ย น รู้ โ ด ย จั ด
สถานการณ์ปัญหาให้นักเรยีนลงมอืท า
กิจกรรมและฝึกแก้ปัญหาเพื่อพัฒนา
ความรูค้วามเขา้ใจด้วยตนเองและมกีาร
ประเมนิอย่างสม ่าเสมอ เพื่อตรวจสอบ
ว่านักเรยีนแก้ปัญหานัน้ไดห้รอืไม่  มวีธิี
แก้ปัญหาอย่างไร โดยการถามค าถาม
และฟังค าตอบของนกัเรยีน 
 

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยก าหนด
สถานการณ์ทีเ่กีย่วขอ้งกบัชวีติประจ าวนั
หรอืบรบิทในชวีิตจรงิให้นักเรยีนได้ฝึก
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิด
กระบวนการแก้ปัญหา 4 ขัน้ และฝึกใช้
ยทุธวธิกีารแกปั้ญหาทีห่ลากหลาย 
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 2.2.3 น ารูปแบบการจดัการเรยีนรูท้ีส่รา้งขึน้ไปใหผู้เ้ชีย่วชาญ จ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบ

ความเหมาะสมและความสอดคลอ้ง โดยมเีกณฑก์ารคดัเลอืกผูเ้ชีย่วชาญเพื่อตรวจสอบรปูแบบการ

จดัการเรยีนรู ้ดงันี้ 

 1) เกณฑก์ารคดัเลอืกผูเ้ชีย่วชาญดา้นเน้ือหาคณติศาสตร ์ จ านวน 1 ท่าน  

  1.1) มีประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ในระดับมหาวิทยาลัยและท างานวิจัย

เกีย่วกบัคณติศาสตร ์อยา่งน้อย 5 ปี 

  1.2) ส าเรจ็การศกึษาในระดบัปรญิญาโททางดา้นคณติศาสตร ์

 2) เกณฑ์การคดัเลอืกผู้เชี่ยวชาญทางด้านการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ระดบั

มธัยมศกึษาตอนตน้ จ านวน 2 ท่าน   

  2.1) มปีระสบการณ์ในการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศึกษา

ตอนตน้หรอืท างานวจิยัเกีย่วกบัคณติศาสตร ์อยา่งน้อย 5 ปี 

  2.2) ส าเรจ็การศกึษาในระดบัปรญิญาทางดา้นคณติศาสตร ์

 3) เกณฑก์ารคดัเลอืกผูเ้ชีย่วชาญดา้นการวดัและประเมนิผลการศกึษา จ านวน 2 ท่าน 

 3.1) มปีระสบการณ์ท างานหรอืท างานวจิยัทางดา้นการวดัผลการศกึษา 

  3.2) ส าเรจ็การศกึษาในระดบัปรญิญาดุษฎบีณัฑติทางด้านการวดัผลและประเมนิผล

การศกึษา 

 การประเมนิคุณภาพของรปูแบบการจดัการเรยีนรูใ้ชเ้ครื่องมอืประเมนิแบบมาตราส่วน

ประมาณค่า 5 ระดบั โดยมเีกณฑใ์นการแปลความหมายผลการประเมนิคุณภาพของรปูแบบ ฯ ดงันี้ 

(บุญชม  ศรสีะอาด. 2546: 162) 

 คะแนนเฉลีย่  4.51 – 5.00 หมายถงึ  รปูแบบมคีุณภาพอยูใ่นระดบัมากทีสุ่ด  
 คะแนนเฉลีย่  3.51 – 4.50 หมายถงึ  รปูแบบมคีุณภาพอยูใ่นระดบัมาก  
 คะแนนเฉลีย่  2.51 – 3.50 หมายถงึ  รปูแบบมคีุณภาพอยูใ่นระดบัปานกลาง  
 คะแนนเฉลีย่  1.51 – 2.50 หมายถงึ  รปูแบบมคีุณภาพอยูใ่นระดบัน้อย  
 คะแนนเฉลีย่  1.00 – 1.50 หมายถงึ  รปูแบบมคีุณภาพอยูใ่นระดบัน้อยทีสุ่ด 

 

 

 

 

 

 

118 



119 
 

 2.3 การศึกษาประสิทธิผลของการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เ พ่ือส่งเสริม

ความสามารถด้านค านวณของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 

 ขัน้ตอนน้ีเป็นการน ารปูแบบการจดัการเรยีนรูท้ีผ่่านการตรวจสอบคุณภาพจากผูเ้ชีย่วชาญ

ไปทดลองใชจ้รงิเพื่อประเมนิประสทิธผิลของรปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถด้าน

ค านวณของนกัเรยีน ซึง่มรีายละเอยีดของการด าเนินการดงันี้ 

 2.3.1 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

 ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ คอื นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 สงักดัส านักงานเขตพืน้ที่

การศกึษาประถมศกึษานครราชสมีา เขต 4 ภาคเรยีนที ่2  ปีการศกึษา 2559 จ านวน 65 โรงเรยีน 

จ านวนนกัเรยีน  2,049 คน  

 กลุ่มตวัอย่างทีใ่ช้ในการวจิยัครัง้นี้ เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 สงักดัส านักงานเขต

พื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครราชสีมา เขต 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน             

2  โรงเรยีน ซึ่งได้มาโดยวธิกีารเลอืกแบบเจาะจง (Purposive  sampling) แบ่งเป็นกลุ่มควบคุม              

1 โรงเรยีนและกลุ่มทดลอง 1 โรงเรยีน ดงันี้ 

 กลุ่มทดลอง ได้แก่  นักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2  โรงเรยีนที่ 1  จ านวน  1 ห้องเรยีน             

มนีกัเรยีนจ านวน  20  คน  

 กลุ่มควบคุม  ไดแ้ก่  นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 2  โรงเรยีนที ่2  จ านวน 1 หอ้งเรยีน มี

นกัเรยีนจ านวน 16 คน  

 โดยมเีกณฑใ์นการเลอืกกลุ่มตวัอย่าง คอื 1) เป็นโรงเรยีนขยายโอกาสทางการศกึษาใน

สังกัด สพฐ. 2) มีจ านวนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ใกล้เคียงกันและมีความสามารถทาง

คณิตศาสตร์ใกล้เคียงกัน 3) ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์มปีระสบการณ์ในการสอนคณิตศาสตร์               

อยา่งน้อย  5 ปี และเรยีนจบปรญิญาตรวีชิาเอกคณติศาสตร ์   
 

 2.3.2 ตวัแปรท่ีศึกษา  
 ตวัแปรอสิระ ไดแ้ก่ รปูแบบการจดัการเรยีนรู ้แบ่งเป็น 2 รปูแบบ คอื การใชร้ปูแบบการ
จดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิความสามารถด้านค านวณของนักเรยีน และการใช้รูปแบบการจดัการ
เรยีนรูแ้บบปกต ิ 
 ตวัแปรตาม ได้แก่  ผลการใช้รูปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิความสามารถด้าน

ค านวณของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ได้แก่ ความสามารถด้านค านวณของนักเรยีน                    

ความคงทนในการเรยีนรู ้และค่าดชันีประสทิธผิลของรปูแบบ 
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 2.3.3 แบบแผนการทดลอง   

 การวจิยัครัง้นี้ผู้วจิยัด าเนินการตามแบบแผนกึ่งทดลอง (Quasi-Experimental Design)  

แบบสองกลุ่มมกีารวดัซ ้า (Control Group Time - Series design) (ชูศร ีวงศ์รตันะ และองอาจ 

นยัพฒัน์. 2551: 36) ดงันี้ 
 

ตาราง 13  แบบแผนการทดลอง  
 

กลุ่ม ทดสอบก่อน ใหส้ิง่ทดลอง ทดสอบหลงั ระยะตดิตามผล 
C O1        Xa O2  O3  
E O1        Xb O2  O3  

 

   C แทน นกัเรยีนกลุ่มควบคุม 

   E แทน นกัเรยีนกลุ่มทดลอง 

   O1    แทน การทดสอบก่อนเรยีน 

   Xa แทน รปูแบบการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

   Xb แทน รปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถ 

     ดา้นค านวณของนกัเรยีน 

   O2 แทน การทดสอบหลงัเรยีน 

   O3 แทน การทดสอบระยะตดิตามผล  

     หลงัใชร้ปูแบบการจดัการเรยีนรู ้ 3 สปัดาห ์  
 

 การทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านค านวณที่
ผูว้จิยัพฒันาขึน้ในครัง้นี้  เนื่องจากกลุ่มตวัอย่างทีใ่ช้ในการทดลองไม่ไดด้ าเนินการสุ่มแบบสมบูรณ์ 
ซึง่การวจิยัเชงิทดลองนัน้มตีวัแปรแทรกซ้อนทีอ่าจเกดิขึน้ได้เสมอ ผู้วจิยัไดด้ าเนินการควบคุมตวั
แปรแทรกซอ้นดงักล่าว เพื่อใหม้ัน่ใจไดว้่าตวัแปรตามเป็นผลมาจากตวัแปรตน้อย่างแทจ้รงิ ดงันี้  
 1. ก าหนดให้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมเป็นอสิระจากกนั มคีุณสมบตัดิ้านต่าง ๆ เท่า

เทยีมกนัหรอืมคีุณสมบตัเิหมอืนกนั คอื เป็นโรงเรยีนขยายโอกาสในส านักงานเขตพื้นที่การศกึษา

ประถมศกึษานครราชสมีา เขต 4  นักเรยีนในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมอยู่คนละโรงเรยีน แต่มี

ลกัษณะ ขนาด จ านวนนกัเรยีนทีใ่กลเ้คยีงกนั เพื่อใหม้ัน่ใจว่าการจดักระท ากบัตวัแปรต้นหรอืการใช้

รปูแบบ ฯ ส่งผลกบันักเรยีนกลุ่มทดลองเท่านัน้ ไม่ไดส้่งผลกบันักเรยีนกลุ่มควบคุม และเป็นการ

ควบคุมตวัแปรแทรกซอ้นทีอ่าจเกดิขึน้ใหม้ากทีสุ่ด  
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 2. ลดความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน เพื่อควบคุมตวัแปรแทรกซอ้นโดยการท าให้

ค่าความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมคี่าน้อยทีสุ่ดหรอืเป็นศูนย์ ผูว้จิยัลดความคลาดเคลื่อน

อย่างเป็นระบบ (Systematic error) โดยการสรา้งเครื่องมอืวดัใหม้คีวามเทีย่งตรงและความเชื่อมัน่

สงู ตลอดจนมคีวามเป็นปรนัยและมปีระสทิธภิาพสูง โดยมกีารตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมอืทีใ่ช้

ในการวจิยั และการควบคุมการทดสอบดว้ยตนเอง 
 

 2.3.4 การเกบ็รวบรวมข้อมลู 

 การเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยท าการทดลองกบันักเรยีนกลุ่มทดลองที่ใช้รูปแบบการจดัการ

เรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณ และนักเรยีนกลุ่มควบคุมทีใ่ชร้ปูแบบการจดัการเรยีนรู้

แบบปกติ เป็นเวลา 6 สปัดาห์ จ านวน 18 ชัว่โมง ในช่วงระหว่างเดอืนมกราคมถงึเดอืนมนีาคม 

พ.ศ. 2560 มขี ัน้ตอนดงันี้ 

 1) ผู้วิจยัน าหนังสือขอความอนุเคราะห์เก็บข้อมูลการวิจยั จากบณัฑติวิทยาลัย 

มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ ไปส่งยงัโรงเรยีนกลุ่มเป้าหมายซึง่ไดแ้จง้และประสานการด าเนินงาน

ไวก่้อนแลว้  เพื่อขอความความร่วมมอืและก าหนดการจดัการเรยีนรูใ้หก้บันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา               

ปีที ่2  

 2) ผูว้จิยัชีแ้จงหลกัการและเหตุผลของการทดลองใชร้ปูแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิ

ความสามารถดา้นค านวณของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2  พรอ้มทัง้นัดหมายก าหนดการวนัเวลา

ทีจ่ะทดลองกบันกัเรยีน  

 3) ในการเกบ็รวบรวมขอ้มลูกบันกัเรยีนกลุ่มทดลองนัน้ ผูว้จิยัเป็นผูด้ าเนินการทดลองสอน

ตามรปูแบบการจดัการเรยีนเรยีนรูท้ีพ่ฒันาขึน้ดว้ยตนเอง  ส่วนนักเรยีนกลุ่มควบคุมใชร้ปูแบบการ

จดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิผูด้ าเนินการทดลองในการวจิยัครัง้นี้มคีุณสมบตั ิคอื เป็นครผููส้อนกลุ่มสาระ

การเรยีนรู้คณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศกึษาศกึษาปีที่ 2 ส าเรจ็การศกึษาระดบัปรญิญาตรสีาขาวชิา

คณิตศาสตร์  มปีระสบการณ์ในการสอนคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาอย่างน้อย 5 ปี มผีลงาน

ทางด้านการสอนคณิตศาสตร์และมีความรบัผิดชอบต่องานที่ได้รบัมอบหมายอย่างดียิ่ง ก่อน

ด าเนินการวิจยักับนักเรยีนกลุ่มควบคุมเพื่อให้ผลการทดลองมคีวามเที่ยงตรง ผู้วิจยัได้อธิบาย

ขัน้ตอนการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้การใช้สื่อการสอนต่าง ๆ  และการเกบ็ขอ้มลูอื่น ๆ กบัครูผูส้อน

จนเกดิความเขา้ใจ  โดยผูว้จิยัเขา้ร่วมสงัเกตการสอนในบางครัง้และเขา้ร่วมเกบ็ขอ้มลูการทดสอบ

ก่อนเรยีนกบัหลงัเรยีนของนกัเรยีน ซึง่การด าเนินการทดลองมรีายละเอยีดดงันี้ 

    3.1) นักเรยีนกลุ่มทดลองจดัการเรยีนรู้โดยใช้รูปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิ

ความสามารถดา้นค านวณ มขีัน้ตอนดงันี้ 
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 3.1.1) ครผููส้อนชีแ้จงแนวทางการจดัการเรยีนรู ้ จดุมุง่หมาย ขัน้ตอนการเรยีนรู้

และการวดัและประเมนิผลตามรปูแบบแก่นกัเรยีน 

  3.1.2) ทดสอบความสามารถดา้นค านวณก่อนทดลอง 

  3.1.3) ด าเนินการสอนโดยใชก้ระบวนการจดัการเรยีนรู ้4 ขัน้ คอื 1) ขัน้เชื่อมโยง

ความรู ้ 2) ขัน้สรา้งความรู ้3) ขัน้ฝึกคดิค านวณ  และ 4) ขัน้ท าซ ้าย า้ทวน 

 3.1.4) ระหว่างการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้ครูผู้สอนสงัเกตพฤตกิรรมการเรยีนของ

นักเรยีนจากการตอบค าถาม  การท ากจิกรรมกลุ่ม การท าใบงาน เพื่อประเมนิความสามารถของ

นกัเรยีนในการน าความสามารถดา้นค านวณไปใช ้ และน าขอ้มลูมาปรบัปรุงแก้ไขรปูแบบการจดัการ

เรยีนรูแ้ละพฒันากจิกรรมการเรยีนรูใ้นแผนการจดัการเรยีนรูใ้หม้คีวามสมบูรณ์ยิง่ขึน้  

 3.1.5) ทดสอบความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนหลงัเรยีนและระยะตดิตามผล               

ห่างกนั 3 สปัดาห ์

 3.2) นกัเรยีนกลุ่มควบคุม จดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิมขี ัน้ตอนดงันี้ 

 3.2.1) ครผููส้อนชีแ้จงแนวทางการจดัการเรยีนรู ้ จดุมุง่หมาย ขัน้ตอนการเรยีนรู้

และการวดัและประเมนิผลตามรปูแบบแก่นกัเรยีน 

  3.2.2) ทดสอบความสามารถดา้นค านวณก่อนทดลอง 

  3.2.3) ด าเนินการสอนโดยใชก้ระบวนการจดัการเรยีนรู ้ 3  ขัน้ คอื 1) ขัน้น า                 

2) ขัน้สอน 3) ขัน้สรปุ 

 3.2.4) ทดสอบความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนหลงัเรยีนและระยะตดิตามผล               

ห่างกนั 3 สปัดาห ์
 

 2.3.5 การจดักระท าและการวิเคราะหข้์อมลูของการวิจยัในระยะท่ี 2 

  การวเิคราะหข์อ้มลูในการวจิยัครัง้นี้ ด าเนินการดงันี้ 

  1) ค่าสถติพิื้นฐาน ได้แก่ ค่าคะแนนสูงสุด ค่าคะแนนต ่าสุด ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบีย่งเบน

มาตรฐาน ค่าความเบ ้ ค่าความโด่ง ของคะแนนความสามารถดา้นค านวณ 

  2) เปรยีบเทยีบคะแนนเฉลีย่ความสามารถดา้นค านวณ แบ่งเป็น 3 ดา้น คอื  ความคดิ

รวบยอดทางคณติศาสตร ์ ทกัษะการคดิค านวณ  ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์หลงัเรยีนของ

นกัเรยีนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ดว้ยการวเิคราะห ์Hotelling’s T2 โดยพจิารณาจากสถติ ิWil ’s 

Lambda แต่ถา้ขอ้มลูทีน่ ามาใชว้เิคราะหม์กีารฝ่าฝืนขอ้ตกลงเบือ้ต้นในบางเงื่อนไข จะพจิารณาจาก

สถติ ิPillai’s Trace ซึง่มคีวามแกร่ง (Robustness) มากกว่า (ทรงศกัดิ ์ภู่สอ่ีอน. 2558: 246 อ้างองิ

จาก Tabachnick and Fidell. 2001: 348) 
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 3) หาค่าขนาดอิทธพิล (Effect Size)  ของรูปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิ
ความสามารถดา้นค านวณ โดยใชสู้ตรของกลาส (Glass), แมค็กอว ์(MCGaw) และ สมธิ (Smith) 
(นงลกัษณ์ วริชัชยั. 2542: 48-49 อ้างถงึใน Glass, MCGaw; & Smith. 1981) มเีกณฑก์ารแปลผล
ความหมายขนาดอทิธผิล (Cohen. 1988) โดยแบ่งขนาดอทิธพิลออกเป็น 3 ระดบัคอื ขนาดเลก็ 
(Small Effect Size) เท่ากบั 0.2 ขนาดกลาง (Medium Effect Size) เท่ากบั 0.5 และขนาดใหญ่ 
(Large Effect Size) เท่ากบั 0.8 
  4) เปรยีบเทยีบคะแนนเฉลีย่ความสามารถดา้นค านวณ แบ่งเป็น 3 ดา้น คอื  ความคดิ

รวบยอดทางคณิตศาสตร ์ ทกัษะการคดิค านวณ  ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีน

กลุ่มทดลองระหว่างก่อนเรยีน  หลงัเรยีน และระยะตดิตามผล เพื่อศกึษาความคงทนของการเรยีนรู้

ดว้ยวธิกีารวเิคราะหค์วามแปรปรวนพหุนามทางเดยีวแบบวดัซ ้า (One-way MANOVA; repeated 

measures) 

  5) หาค่าดชันีประสทิธผิลของรปูแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณ 

โดยใชส้ตูรของฮอฟแลนด ์(บุญชม ศรสีะอาด. 2546: 157-159 อ้างองิจาก Hofland) แปลความหมาย

ของค่าดชันีประสทิธผิลโดยเทยีบกบัเกณฑค์่าดชันีประสทิธผิลมคี่าตัง้แต่ .50 ขึน้ไปถอืเป็นการเพิม่

ทีอ่ยู่ในระดบัมาก  (บุญชม  ศรสีะอาด. 2546: 163) 
 

 2.3.6 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมูล 

  1) หาค่าสถติพิืน้ฐานไดแ้ก่ ค่าคะแนนสงูสุด ค่าคะแนนต ่าสุด ค่าเฉลีย่ ค่าส่วนเบีย่งเบน 

มาตรฐาน ค่าความเบ ้ ค่าความโด่ง  

  2) เปรยีบเทยีบคะแนนเฉลีย่ความสามารถดา้นค านวณ แบ่งเป็น 3 ดา้น คอื  ความคดิ 
รวบยอดทางคณิตศาสตร ์ ทกัษะการคดิค านวณ  ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์  หลงัเรยีน
ของนักเรยีนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ดว้ยการวเิคราะห ์Hotelling’s T2 (ทรงศกัดิ ์ ภูสอ่ีอน. 2558: 
235) 
 

  T2  = 
    

     
 [   ̅     

̅̅̅ ]  S-1 [   ̅     
̅̅̅ ]  

 
  เมือ่  T2 แทน ค่าสถติทิดสอบ Hotelling T2 
   n1 แทน จ านวนกลุ่มตวัอยา่งในกลุ่มที ่1 
   n2 แทน จ านวนกลุ่มตวัอยา่งในกลุ่มที ่2 
   S แทน เมตรกิซค์วามแปรปรวนรว่ม 
             [   ̅     

̅̅̅ ]     แทน     เวคเตอรค์วามต่างของค่าเฉลีย่ 
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 3) ค่าขนาดอิทธิพล (Effect Size) ของรูปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสริม
ความสามารถดา้นค านวณ โดยใชสู้ตรของกลาส (Glass), แมค็กอว ์(MCGaw) และ สมธิ (Smith) 
(นงลกัษณ์  วริชัชยั. 2542: 48-49 อา้งถงึใน Glass, MCGaw; & Smith. 1981)  
 

d  =  
 ̅     ̅  

  
 

 

เมือ่  d  แทน  ขนาดอทิธพิล (effect size) 
 ̅   แทน  ค่าเฉลีย่ของกลุ่มทดลอง 
 ̅   แทน  ค่าเฉลีย่ของกลุ่มควบคุม 

               แทน  ค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของกลุ่มควบคุม 

 4) เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถด้านค านวณ แบ่งเป็น 3 ด้าน คือ  
ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์  ทกัษะการคดิค านวณ  ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรข์อง
นักเรยีนกลุ่มทดลองระหว่างก่อนเรยีน  หลงัเรยีน และระยะตดิตามผล เพื่อศกึษาความคงทนของ
การเรยีนรูด้ว้ยวธิกีารวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุนามทางเดยีวแบบวดัซ ้า (One-way MANOVA; 
repeated measures) (ทรงศกัดิ ์ ภสูอ่ีอน. 2558: 243-253)  
  5) ค่าดชันีประสทิธิผลของรูปแบบการจดัการเรยีนรู้ โดยใช้สูตรของฮอฟแลนด ์   

(บุญชม ศรสีะอาด. 2546: 157-159 อา้งองิจาก Hofland) ดงันี้ 
 

ดชันีประสทิธผิล  = 
ผลรวมของคะแนนหลงัเรยีนของทุกคน ผลรวมของคะแนนก่อนเรยีนของทุกคน

 จ านวนนกัเรยีน คะแนนเตม็  ผลรวมของคะแนนก่อนเรยีนของทุกคน
   

 

 2.3.7 เกณฑก์ารประเมินประสิทธิผลของการใช้รปูแบบ 

 เกณฑ์การประเมินประสิทธิผลของการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม

ความสามารถดา้นค านวณของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2  พจิารณาดงันี้ 

 1) นักเรยีนกลุ่มทดลองที่ใช้รูปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิความสามารถด้าน

ค านวณ มคีะแนนเฉลีย่ความสามารถดา้นค านวณหลงัเรยีนสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมนีัยส าคญัทาง

สถติทิีร่ะดบั .05 

 2) นักเรยีนกลุ่มทดลองที่ใช้รูปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิความสามารถด้าน

ค านวณ มคีวามคงทนของการเรยีนรู ้หลงัการทดสอบหลงัเรยีนไปแลว้ 3 สปัดาห ์

 3) ค่าดชันีประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิความสามารถด้าน

ค านวณของนกัเรยีนเทยีบกบัเกณฑม์คี่ามากกว่า .50  
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหข้์อมูล 
 

 ในการน าเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูของการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัน าเสนอ ดงันี้ 
 

สญัลกัษณ์และอกัษรย่อท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู 

 ในการแปลความหมายของผลการวเิคราะห์ข้อมูล เพื่อให้เกดิความเขา้ใจที่ตรงกนั การ
น าเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดก้ าหนดสญัลกัษณ์และความหมายทีใ่ชแ้ทน
ค่าสถติแิละตวัแปรต่าง ๆ ในการน าเสนอ ดงันี้ 
  ̅      แทน    ค่าเฉลีย่ 

  n             แทน    ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 
 SD   แทน    ค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

 CV   แทน    ค่าสมัประสทิธิก์ารกระจาย 

 SE   แทน  ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

 k   แทน   จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 

 Sk    แทน  ค่าความเบ ้

 Ku   แทน  ค่าความโด่ง 

       แทน   ค่าความคลาดเคลื่อนของการวดัตวัแปรสงัเกตไดภ้ายใน 

     แทน   น ้าหนกัองคป์ระกอบมาตรฐาน 

 
2   แทน  ค่าสถติไิคสแควร ์

 df   แทน  องศาอสิระ 

 R2   แทน  ค่าสดัส่วนของความแปรปรวนของตวัแปรสงัเกตได ้

       อธบิายไดด้ว้ยความแปรปรวนของตวัแปรแฝง  

  c   แทน  ค่าความเชื่อมัน่ของตวัแปรแฝง 

  v   แทน  ค่าความแปรปรวนทีส่กดัได้ 

 t   แทน   ค่าสถติทิ ี

 F   แทน  ค่าสถติเิอฟ 

 GFI   แทน  ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลนื 

 AGFI  แทน  ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลนืปรบัแก้  
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 RMSEA  แทน  ดชันีความคลาดเคลื่อนในการประมาณค่าพารามเิตอร์  

 SRMR  แทน  ดชันีค่ารากของค่าเฉลีย่ก าลงัสองเฉลีย่ของเศษเหลอืในรปู 

       คะแนนมาตรฐาน 

 Num  แทน  ความสามารถดา้นค านวณ    

 Con  แทน  ความคดิรวบยอดทางคณติศาสตร ์  

 Cal   แทน  ทกัษะการคดิค านวณ 

 Skill  แทน  ทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์

 A1-A10  แทน  ตวัแปรสงัเกตไดข้องความคดิรวบยอดทางคณติศาสตร ์ 

       ตวัที ่1-10 

 B1-B10  แทน  ตวัแปรสงัเกตไดข้องทกัษะการคดิค านวณ ตวัที ่1-10 

 C1-C10 แทน  ตวัแปรสงัเกตไดข้องทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์ 

       ตวัที ่1-10 

 

การน าเสนอผลการวิเคราะหข้์อมลู 
 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านค านวณ ส าหรับ

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2   ผูว้จิยัน าเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูดงันี้ 

 ตอนที ่1 ผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งกลมกลนืของโมเดลการวดัความสามารถดา้น

ค านวณของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 กบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์ 

  1.1 ค่าสถติพิืน้ฐานของตวัแปรแฝง 

  1.2 การตรวจสอบความสมัพนัธข์องตวัแปรสงัเกตได้ 

  1.3 การตรวจสอบโมเดลการวดัความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 

ปีที ่2 ดว้ยวธิกีารวเิคราะห์องคป์ระกอบเชงิยนืยนัอนัดบัหนึ่ง (Confirmatory Factor Analysis: First 

Order) และวเิคราะห์องคป์ระกอบเชงิยนืยนัอนัดบัสอง (Confirmatory Factor Analysis: Second 

Order) 

 ตอนที ่2 ผลการพฒันารูปแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณ

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 

 ตอนที่ 3 ผลการศกึษาประสทิธผิลของการใช้รูปแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิ

ความสามารถดา้นค านวณของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 
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ผลการวิเคราะหข้์อมลู 
 ตอนท่ี 1 ผลการตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลการวดัความสามารถ

ด้านค านวณของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 กบัข้อมลูเชิงประจกัษ์ 

  1.1 ค่าสถิติพื้นฐานของตวัแปรแฝง 

  การวิเคราะห์ ในขัน้นี้  ผู้วิจ ัยวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของตัวแปรแฝงที่ใช้ว ัด

ความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ไดแ้ก่ ค่าเฉลีย่ ( ̅)  ค่าส่วนเบีย่งเบน

มาตรฐาน (SD) สมัประสทิธิก์ารกระจาย (CV) ความเบ ้(Sk)  และความโด่ง (Ku) แสดงดงัตาราง 14 

 

ตาราง 14  ค่าสถติพิืน้ฐานของตวัแปรแฝงทีใ่ชว้ดัความสามารถดา้นค านวณ (n = 660) 
 

องคป์ระกอบของความสามารถ
ด้านค านวณ 

k คะแนน
เตม็ 

 ̅ SD CV Sk Ku 

ความคดิรวบยอดทางคณติศาสตร ์ 10 10 6.72 2.53 0.38 -0.56 -0.55 
ทกัษะการคดิค านวณ 10 10 5.65 3.13 0.55 -0.39 -1.07 
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ 10 60 17.30 12.74 0.74 0.38 -0.71 

รวม 30 80 29.67 18.40 1.67 -0.57 -2.33 
 

 จากตาราง 14 พบว่า นักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 มคีะแนนเฉลี่ยความสามารถด้าน

ค านวณเท่ากบั 29.67 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 18.40 ค่าสมัประสทิธิก์ารกระจายเท่ากบั 

1.67 เมื่อพจิารณาค่าความเบม้คี่าการแจกแจงในลกัษณะเบซ้า้ย มคี่าเท่ากบั -0.57  แสดงว่าขอ้มูล

ส่วนใหญ่สูงกว่าค่าเฉลีย่  เมื่อพจิารณาค่าความโด่ง มคี่าเท่ากบั -2.33 แสดงว่าขอ้มลูมกีารแจกแจง

ลกัษณะเป็นโคง้แบนกว่าปกต ิ 
 

 1.2 การตรวจสอบความสมัพนัธข์องตวัแปรสงัเกตได้ 

 การวเิคราะห์ในขัน้นี้เพื่อตรวจสอบขอ้ตกลงเบื้องต้นในเรื่องความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร

สงัเกตได้ของตวัแปรแฝงความสามารถด้านค านวณที่ศึกษา ทัง้นี้เพื่อยนืยนัว่าตัวแปรที่ศึกษามี

ความสมัพนัธร์ว่มกนัหรอืไม ่ผลการวเิคราะหแ์สดงดงัตาราง 2  
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ตาราง 15  เมทรกิซค์่าสหสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรสงัเกตไดข้ององคป์ระกอบความสามารถดา้นค านวณ 

 A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 B1 B2 B3 B4 B5 
A1 1.00               
A2 .13** 1.00              
A3 .22** .18** 1.00             
A4 .21** .24** .24** 1.00            
A5 .10** .17** .11** .21** 1.00           
A6 .16** .20** .14** .20** .31** 1.00          
A7 .18** .26** .16** .17** .18** .26** 1.00         
A8 .19** .33** .28** .30** .24** .42** .29** 1.00        
A9 .18** .25** .20** .39** .16** .25** .22** .36** 1.00       
A10 .18** .18** .12** 19** .24** .25** .17** .35** .35** 1.00      
B1 .30** .27** .31** .16** .09* .25** .20** .36** .19** .17** 1.00     
B2 .29** .35** .32** .24** .16** .30** .34** .38** .31** .25** .49** 1.00    
B3 .20** .31** .40** .24** .16** .24** .25** .30** .21** .20** .32** .36** 1.00   
B4 .18** .33** .19** .31** .21** .41** .23** .40** .35** .33** .40** .40** .35** 1.00  
B5 .17** .30** .17** .15** .26** .27** .20** .23** .20** .23** .22** .27** .28** .37** 1.00 
B6 .25** .34** .25** .19** .17** .31** .23** .40** .31** .33** .35** .40** .33** .41** .28** 
B7 .20** .30** .24** .18** .15** .34** .28** .39** .28** .32** .26** .34** .31** .37** .25** 
B8 .15** .32** .17** .26** .20** .32** .25** .37** .33** .33** .21** .31** .29** .39** .30** 
B9 .22** .35** .21** .29** .20** .39** .29** .49** .47** .43** .34** .38** .30** .47** .30** 
B10 .17** .21** .19** .23** .15** .28** .18** 34** .43** .35** .25** .36** .24** .33** .27** 
C1 .20** .17** .19** .11** .11** .18** .09* .28** .20** .25** .38** .39** .13** .25** .24** 
C2 .20** .31** .22** .16** .16** .19** .18** .30** .23** .21** .29** .42** .22** .28** .27** 
C3 .15** .27** .25** .25** .15** .16** .13** .23** .17** .12** .25** .28** .29** .20** .25** 
C4 .11** .22** .21** .21** .20** .24** .20** .32** .27** .22** .29** .32** .20** .40** .30** 
C5 .20** .19** .23** .23** .24** .23** .28** .31** .22** .19** .29** .35** .25** .28** .39** 
C6 .12** .26** .23** .23** .23** .25** .22** .33** .24** .20** .25** .29** .32** .32** .34** 
C7 .18** .32** .31** .31** .21** .27** .30** .42** .26** .25** .35** .36** .29** .38** .37** 
C8 .14** .23** .22** .22** .18** .18** .25** .34** .24** .23** .29** .27** .20** .29** .34** 
C9 .21** .23** .25** .25** .17** .24** .27** .33** .25** .31** .35** .38** .21** .31** .30** 
C10 .10** .14** .20** .20** .15** .14** .19** .25** .32** .22** .20** .28** .08* .20** .26** 
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ตาราง 15  (ต่อ) 

 B6 B7 B8 B9 B10 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 
A1                
A2                
A3                
A4                
A5                
A6                
A7                
A8                
A9                
A10                
B1                
B2                
B3                
B4                
B5                
B6 1.00               
B7 .43** 1.00              
B8 .35** .39** 1.00             
B9 .40** .46** .54** 1.00            
B10 .38** .29** .28** .47** 1.00           
C1 .27** .21** .22** .25** .16** 1.00          
C2 .25** .21** .23** .27** .23** .50** 1.00         
C3 .19** .16** .23** .19** .16** .41** .58** 1.00        
C4 .25** .17** .20** .32** .20** .43** .54** .49** 1.00       
C5 .27** .23** .27** .27** .20** .43** .44** .50** .55** 1.00      
C6 .40** .30** .34** .35** .29** .38** .44** .52** .48** .59** 1.00     
C7 .35** .36** .34** .37** .32** .36** .46** .48** .54** .53** .61** 1.00    
C8 .24** .27** .38** .31** .30** .28** .35** .39** .45** .42** .53** .64** 1.00   
C9 .23** .28** .41** .42** .34** .39** .38** .27** .41** .44** .39** .50** .54** 1.00  
C10 .20** .15** .24** .31** .43** .26** .30** .24** .34** .36** .40** .48** .56** .51** 1.00 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy 0.929 
Bartlett’s Test of Sphericity Approx. Chi-Square 7524.089** 

df 435 
sig .000 

 

** มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
* มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
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 จากตาราง 15 พบว่า ตัวแปรสงัเกตได้ขององค์ประกอบความสามารถด้านค านวณมี

ความสมัพนัธ์กนัทางบวกอย่างมนีัยส าคญัทางสถติิ  โดยมคี่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์อยู่ระหว่าง     

0.08 – 0.64 เมื่อพจิารณาค่า Bartlett’s test of  sphericity มคี่าเท่ากบั 7524.089 (p .00) แสดง

ว่า เมทรกิซส์หสมัพนัธร์ะว่างตวัแปรสงัเกตไดแ้ตกต่างจากเมทรกิซเ์อกลกัษณ์อยา่งมนีัยส าคญั  และ

ค่าดชันี Kaiser-Meyer-Olkin measure of sampling adequacy มคี่าเท่ากบั 0.929  แสดงว่าตวัแปร

สงัเกตไดข้องขอ้มลูชุดนี้มคีวามสมัพนัธก์นัมากพอทีจ่ะน ามาวเิคราะหอ์งคป์ระกอบได้ 
 

 1.3 การตรวจสอบโมเดลการวดัความสามารถด้านค านวณของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษา

ปีท่ี 2 ด้วยวิธีการวิเคราะหอ์งคป์ระกอบเชิงยืน (Confirmatory Factor Analysis) 

 ผูว้จิยัวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนั 2 อนัดบั คอื การวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนั

อนัดบัหนึ่ง (Confirmatory Factor Analysis: First Order) และการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนั

อนัดบัสอง (Confirmatory Factor Analysis: Second Order)  ส าหรบัการตรวจสอบความสอดคลอ้ง

กลมกลืนของโมเดลการวัดกับข้อมูลเชิงประจกัษ์นัน้ พิจารณาจากค่าดัชนีวัดความสอดคล้อง

กลมกลนื 2, ค่า 2/df , GFI,  AGFI, RMSEA, SRMR ค่าความมนีัยส าคญัของน ้าหนักองคป์ระกอบ 

(Factor Loading) ซึง่ควรมคี่าสูง และมนีัยส าคญัทางสถติดิว้ย รวมทัง้ตรวจสอบความเชื่อมัน่ของ

การวดั (Reliability) ดว้ยการพจิารณาค่าสดัส่วนความแปรปรวนของตวัแปรสงัเกตไดท้ีอ่ธบิายดว้ย

ตวัแปรแฝง (Square Multiple Correlation: R2) พจิารณาร่วมกบัค่าความเชื่อมัน่ของตวัแปรแฝง 

(Construct Reliability:  c) ซึง่ควรมคี่าตัง้แต่ .50 ขึน้ไป (Hair&; et al. 1995: 642) จงึจะถอืว่าตวั

แปรมคีวามเชื่อมัน่ในการวดั ไดผ้ลการวเิคราะหด์งันี้ 
 

 1.3.1 ผลการวิเคราะหอ์งคป์ระกอบเชิงยืนยนัอนัดบัหน่ึง (Confirmatory Factor 

Analysis:  First Order) 

 การวเิคราะหอ์งค์ประกอบเชงิยนืยนัอนัดบัหนึ่ง (Confirmatory Factor Analysis :First 

Order) ซึ่งเป็นการวิเคราะห์เพื่อแสดงว่าข้อค าถามที่วดัความสามารถด้านค านวณในแต่ละด้าน                        

คอื ด้านความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์ดา้นทกัษะการคดิค านวณ  และดา้นทกัษะกระบวนการ

ทางคณติศาสตร ์มคีวามเทีย่งตรงมากน้อยเพยีงใด  
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ตาราง 16 ผลการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัอนัดบัหนึ่งของโมเดลการวดัความคดิรวบยอด 

    ทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 
 

Factor Item  b SE t  R2 
 A1 0.33** 0.18** 0.02 7.32 0.89** 0.11 
 A2 0.48** 0.23** 0.02 11.07 0.77** 0.23 
 A3 0.38** 0.18** 0.02 8.53 0.85** 0.15 
 A4 0.47** 0.22** 0.02 10.60 0.78** 0.22 

Con A5 0.36** 0.13** 0.02 7.93 0.87** 0.13 
 A6 0.48** 0.21** 0.02 10.19 0.77** 0.23 
 A7 0.45** 0.23** 0.02 10.22 0.80** 0.20 
 A8 0.67** 0.32** 0.02 15.34 0.55** 0.45 
 A9 0.52** 0.26** 0.02 11.76 0.73** 0.27 
 A10 0.41** 0.18** 0.02 8.58 0.83** 0.17 


2 = 34.40,  df = 28,  2/df = 1.229, P value =0.188,  GFI = 0.99 

AGFI = 0.98,  SRMR = 0.024,  RMSEA = 0.019, 
Construct Reliability: c (Con) = 0.990,  Variance Extracted: v (Con)=0.915 

 
 

**มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 

 จากตาราง 16  ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับหนึ่งของโมเดลการวัด

ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์  พบว่าโมเดลมคีวามสอดคล้องกลมกลนืกบัข้อมูลเชงิประจักษ์

โดยค่าสถติไิคสแควร ์(2) มคี่าเท่ากบั 34.40 และไม่มนีัยส าคญัทางสถติิ (P value = 0.188),                 

ค่า 2/df = 1.229  ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลนื (GFI) มคี่าเท่ากบั 0.99 ค่าดชันีวดัระดบัความ

กลมกลืนปรับแก้แล้ว (AGFI) มีค่าเท่ากับ 0.98 ค่าดัชนีความคลาดเคลื่อนในการประมาณ

ค่าพารามเิตอร ์(RMSEA) มคี่าเท่ากบั 0.019  ค่าดชันีค่ารากของค่าเฉลี่ยก าลงัสองเฉลี่ยของเศษ

เหลอืในรูปคะแนนมาตรฐาน (SRMR) มคี่าเท่ากบั 0.024 เมื่อพจิารณาน ้าหนักองคป์ระกอบในรูป

คะแนนมาตรฐานของตวัแปรสงัเกตได้ในโมเดลการวดัความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์ พบว่า 

น ้าหนักองค์ประกอบทัง้หมดมคี่าเป็นบวก มขีนาดตัง้แต่  0.33 - 0.67 และมนีัยส าคญัทางสถิติที่

ระดบั .01 (p.01) ทุกค่า ตวัแปรสงัเกตได้ดงักล่าวมสีดัส่วนความแปรปรวนที่อธบิายได้ด้วย
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องคป์ระกอบความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรร์อ้ยละ 11 - 45 และโมเดลการวดัมคี่าความเชื่อมัน่ 

(c) รอ้ยละ 99 และมคี่าเฉลีย่ความแปรปรวนของตวัแปรแฝงทีอ่ธบิายไดด้ว้ยตวัแปรสงัเกตได ้(v) 

รอ้ยละ 91.5 จากค่าสถติใินการทดสอบความสอดคลอ้งของโมเดลกบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์แสดงใหเ้หน็

ว่าตวัแปรสงัเกตไดท้ัง้ 10 ตวั เหมาะสมทีจ่ะใชว้ดัความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีน ดงั

แสดงในภาพประกอบ 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 5  ผลการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัอนัดบัหนึ่งของโมเดลการวดัความคดิ         

    รวบยอดทางคณติศาสตร ์ 
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ตาราง 17 ผลการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัอนัดบัหนึ่งของโมเดลการวดัทกัษะการคดิค านวณ  

    ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 
 

Factor Item  b SE t  R2 
 B1 0.54** 0.27** 0.02 13.40 0.70** 0.30 
 B2 0.61** 0.31** 0.02 15.54 0.63** 0.37 
 B3 0.53** 0.27** 0.02 13.34 0.72** 0.28 
 B4 0.69** 0.30** 0.02 18.22 0.52** 0.48 

Cal B5 0.48** 0.24** 0.02 11.92 0.77** 0.23 
 B6 0.62** 0.31** 0.02 15.73 0.62** 0.38 
 B7 0.54** 0.26** 0.02 13.23 0.70** 0.30 
 B8 0.56** 0.28** 0.02 13.77 0.69** 0.31 
 B9 0.64** 0.31** 0.02 16.28 0.59** 0.41 
 B10 0.50** 0.25** 0.02 12.29 0.75** 0.25 


2 = 31.44,  df = 27,  2/df = 1.164, P value =0.253,  GFI = 0.99 

AGFI = 0.98,  SRMR = 0.019,  RMSEA = 0.016, 
Construct Reliability: c (Con) = 0.992,  Variance Extracted: v (Con)=0.938 

 
 

**มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 

 จากตาราง 17 ผลการวเิคราะห์องค์ประกอบเชงิยนืยนัอนัดบัหนึ่งของโมเดลการวดัทกัษะ

การคดิค านวณ พบว่าโมเดลมคีวามสอดคลอ้งกลมกลนืกบัขอ้มูลเชงิประจกัษ์โดยค่าสถติไิคสแควร ์

(2) มคี่าเท่ากบั 31.44 และไมม่นีัยส าคญัทางสถติิ (P value = 0.253), ค่า 2/df = 1.164  ค่าดชันี

วดัระดบัความกลมกลนื (GFI) มคี่าเท่ากบั 0.99 ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลนืปรบัแก้แลว้ (AGFI) 

มคี่าเท่ากบั 0.98 ค่าดชันีความคลาดเคลื่อนในการประมาณค่าพารามเิตอร ์(RMSEA) มคี่าเท่ากบั 

0.016  ค่าดชันีค่ารากของค่าเฉลี่ยก าลงัสองเฉลี่ยของเศษเหลอืในรูปคะแนนมาตรฐาน (SRMR)              

มคี่าเท่ากบั 0.019 เมื่อพจิารณาน ้าหนักองคป์ระกอบในรปูคะแนนมาตรฐานของตวัแปรสงัเกตไดใ้น

โมเดลการวดัทกัษะการคดิค านวณ พบว่า น ้าหนักองคป์ระกอบทัง้หมดมคี่าเป็นบวก มขีนาดตัง้แต่ 

0.48 - 0.69 และมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 (p.01) ทุกค่า ตวัแปรสงัเกตไดด้งักล่าวมสีดัส่วน

ความแปรปรวนทีอ่ธบิายไดด้ว้ยองคป์ระกอบทกัษะการคดิค านวณรอ้ยละ 25 - 48 และโมเดลการวดั
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มคี่าความเชื่อมัน่ (c) รอ้ยละ 99.2 และมคี่าเฉลีย่ความแปรปรวนของตวัแปรแฝงที่อธบิายได้ดว้ย

ตวัแปรสงัเกตได้ (v) รอ้ยละ 93.8 จากค่าสถติใินการทดสอบความสอดคลอ้งของโมเดลกบัขอ้มูล

เชงิประจกัษ์แสดงใหเ้หน็ว่าตวัแปรสงัเกตไดท้ัง้ 10 ตวั เหมาะสมทีจ่ะใชว้ดัทกัษะการคดิค านวณของ

นกัเรยีน ดงัแสดงในภาพประกอบ 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 6  ผลการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัอนัดบัหนึ่งของโมเดลการวดัทกัษะ 

    การคดิค านวณ  
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ตาราง 18 ผลการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัอนัดบัหนึ่งของโมเดลการวดัทกัษะกระบวนการ 

    ทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 
 

Factor Item  b SE t  R2 
 C1 0.53** 1.07** 0.08 14.10 0.72** 0.28 
 C2 0.57** 1.06** 0.07 15.01 0.68** 0.32 
 C3 0.65** 1.09** 0.06 17.84 0.57** 0.43 
 C4 0.74** 1.41** 0.07 20.25 0.45** 0.55 

Cal C5 0.73** 1.35** 0.06 20.81 0.46** 0.54 
 C6 0.80** 1.44** 0.06 22.63 0.36** 0.64 
 C7 0.74** 1.35** 0.02 21.14 0.46** 0.54 
 C8 0.59** 1.03** 0.02 15.33 0.65** 0.35 
 C9 0.68** 1.11** 0.02 16.36 0.54** 0.46 
 C10 0.47** 0.79** 0.02 11.92 0.78** 0.22 


2 = 22.13,  df = 19,  2/df = 1.165, P value =0.277,  GFI = 0.99 

AGFI = 0.98,  SRMR = 0.014,  RMSEA = 0.016, 
Construct Reliability: c (Con) = 0.988,  Variance Extracted: v (Con)=0.900 

 
 

**มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

 

 จากตาราง 18 ผลการวเิคราะห์องค์ประกอบเชงิยนืยนัอนัดบัหนึ่งของโมเดลการวดัทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์  พบว่าโมเดลมคีวามสอดคล้องกลมกลนืกบัขอ้มูลเชงิประจกัษ์โดย

ค่าสถติไิคสแควร ์(2) มคี่าเท่ากบั 22.13 และไม่มนีัยส าคญัทางสถติิ (P value = 0.277), ค่า 2/df 

= 1.165  ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลนื (GFI) มคี่าเท่ากบั 0.99 ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลนื

ปรบัแก้แล้ว (AGFI) มคี่าเท่ากบั 0.98 ค่าดชันีความคลาดเคลื่อนในการประมาณค่าพารามเิตอร ์

(RMSEA) มคี่าเท่ากบั 0.016  ค่าดชันีค่ารากของค่าเฉลีย่ก าลงัสองเฉลีย่ของเศษเหลอืในรปูคะแนน

มาตรฐาน (SRMR) มคี่าเท่ากบั 0.014 เมือ่พจิารณาน ้าหนกัองคป์ระกอบในรปูคะแนนมาตรฐานของ

ตวัแปรสงัเกตได้ในโมเดลการวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ พบว่า น ้าหนักองค์ประกอบ

ทัง้หมดมคี่าเป็นบวก มขีนาดตัง้แต่ 0.47 - 0.80 และมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 (p.01) ทุกค่า 

ตวัแปรสงัเกตไดด้งักล่าวมสีดัส่วนความแปรปรวนทีอ่ธบิายไดด้้วยองค์ประกอบทกัษะกระบวนการ
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ทางคณิตศาสตร์รอ้ยละ 22 - 64 และโมเดลการวดัมคี่าความเชื่อมัน่ (c) รอ้ยละ 98.8 และมี

ค่าเฉลี่ยความแปรปรวนของตวัแปรแฝงที่อธบิายได้ด้วยตวัแปรสงัเกตได้ (v) ร้อยละ 90 จาก

ค่าสถติใินการทดสอบความสอดคลอ้งของโมเดลกบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์แสดงใหเ้หน็ว่าตวัแปรสงัเกต

ได้ทัง้ 10 ตัว เหมาะสมที่จะใช้วัดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีน ดังแสดงใน

ภาพประกอบ 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 7  ผลการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัอนัดบัหนึ่งของโมเดลการวดัทกัษะ 

    กระบวนการทางคณติศาสตร ์ 

 

 1.3.2 ผลการวิเคราะหอ์งคป์ระกอบเชิงยืนยนัอนัดบัสอง (Confirmatory Factor 

Analysis:  The Second Order) 

 การวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัอนัดบัสอง (Confirmatory Factor Analysis :Second 

Order) เป็นการวิเคราะห์เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงว่าองค์ประกอบเชิงยนืยนัอันดบัหนึ่งทัง้            

3 ดา้น นัน้สามารถรวมกนัเป็นองคป์ระกอบเดยีวไดอ้ย่างมคีวามเทีย่งตรงหรอืไม่    
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ตาราง 19 ผลการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัอนัดบัสองของโมเดลการวดัความสามารถดา้น 

    ค านวณของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 
 

Factor  t R2 Item  b SE t  R2 
    A1 0.31a 0.31a - - 0.90** 0.10 
    A2 0.50** 0.50** 0.08 6.60 0.75** 0.25 
    A3 0.39** 0.38** 0.06 6.22 0.85** 0.15 
    A4 0.41** 0.41** 0.06 6.46 0.83** 0.17 

Con 0.99** 7.37 0.99 A5 0.32** 0.32** 0.06 5.45 0.90** 0.10 
    A6 0.48** 0.48** 0.07 6.45 0.77** 0.23 
    A7 0.43** 0.43** 0.07 6.40 0.82** 0.18 
    A8 0.67** 0.67** 0.09 7.11 0.55** 0.45 
    A9 0.52** 0.52** 0.08 6.67 0.73** 0.27 
    A10 0.46** 0.46** 0.07 6.36 0.79** 0.21 
    B1 0.50a 0.50a - - 0.75** 0.25 
    B2 0.59** 0.58** 0.05 11.85 0.66** 0.34 
    B3 0.50** 0.50** 0.05 10.01 0.75** 0.25 
    B4 0.66** 0.66** 0.06 11.65 0.56** 0.44 

Cal 0.97** 12.22 0.94 B5 0.46** 0.46** 0.05 8.92 0.79** 0.21 
    B6 0.60** 0.59** 0.05 11.02 0.64** 0.36 
    B7 0.59** 0.59** 0.06 10.42 0.65** 0.35 
    B8 0.59** 0.59** 0.06 9.97 0.65** 0.35 
    B9 0.67** 0.67** 0.06 11.18 0.54** 0.46 
    B10 0.51** 0.51** 0.05 9.53 0.74** 0.26 
    C1 0.46a 0.46a - - 0.79** 0.21 
    C2 0.57** 0.57** 0.05 11.21 0.68** 0.32 
    C3 0.43** 0.43** 0.07 8.69 0.81** 0.19 
    C4 0.62** 0.62** 0.06 10.21 0.62** 0.38 

Skill 0.76** 9.80 0.58 C5 0.63** 0.63** 0.06 10.90 0.60** 0.40 
    C6 0.65** 0.66** 0.06 10.13 0.58** 0.42 
    C7 0.81** 0.81** 0.08 10.07 0.34** 0.66 
    C8 0.63** 0.63** 0.07 9.15 0.60** 0.40 
    C9 0.65** 0.65** 0.06 9.97 0.58** 0.42 
    C10 0.48** 0.48** 0.06 7.87 0.77** 0.32 
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ตาราง 19 (ต่อ) 
 

Factor  t R2 Item  b SE t  R2 


2 = 288.15,  df = 263,  2/df = 1.095, P value =0.137,  GFI = 0.97 

AGFI = 0.95,  SRMR = 0.027,  RMSEA = 0.012, 
Construct Reliability: c (Con) = 0.969,  Variance Extracted: v (Con)=0.767 
Construct Reliability: c (Call) = 0.984,  Variance Extracted: v (Con)=0.869 
Construct Reliability: c (Skill) = 0.984,  Variance Extracted: v (Con)=0.864 

 

** มนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01,  a  ค่าก าหนด 

 

 จากตาราง 19 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับสองของโมเดลการวัด

ความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ คือ 

ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์ ทกัษะการคดิค านวณ และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ 

พบว่าโมเดลมคีวามสอดคลอ้งกลมกลนืกบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์โดยค่าสถติไิคสแควร ์(2) มคี่าเท่ากบั 

288.15 และไม่มนีัยส าคญัทางสถติิ (P value = 0.137), ค่า 2/df = 1.095  ค่าดชันีวดัระดบัความ

กลมกลนื (GFI) มคี่าเท่ากบั 0.97 ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลนืปรบัแก้แล้ว (AGFI) มคี่าเท่ากบั 

0.95 ค่าดัชนีความคลาดเคลื่อนในการประมาณค่าพารามิเตอร์ (RMSEA) มีค่าเท่ากับ 0.012                   

ค่าดชันีค่ารากของค่าเฉลีย่ก าลงัสองเฉลีย่ของเศษเหลอืในรปูคะแนนมาตรฐาน (SRMR) มคี่าเท่ากบั 

0.027  โมเดลการวดัตวัแปรแฝงความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์(Con) มคี่าความเชื่อมัน่ (c) 

รอ้ยละ 96.90 และมคี่าเฉลีย่ความแปรปรวนของตวัแปรแฝงที่อธบิายไดด้้วยตวัแปรสงัเกตได้ (v) 

รอ้ยละ 76.7 โมเดลการวดัตวัแปรแฝงทกัษะการคดิค านวณ (Cal) มคี่าความเชื่อมัน่ (c) รอ้ยละ 

98.40 และมคี่าเฉลีย่ความแปรปรวนของตวัแปรแฝงที่อธบิายไดด้้วยตวัแปรสงัเกตได้ (v) รอ้ยละ 

86.90  และโมเดลการวดัตวัแปรแฝงความทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์(Skill) มคี่าความ

เชื่อมัน่ (c) รอ้ยละ 98.40 และมคี่าเฉลี่ยความแปรปรวนของตวัแปรแฝงที่อธบิายได้ด้วยตวัแปร

สงัเกตได ้(v) รอ้ยละ 86.40 

เมื่อพจิารณาตวัแปรแฝงความสามารถด้านค านวณ (Num) ซึ่งประกอบด้วยตวัแปรแฝง               

3 ตัว  ได้แก่ ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ (Con) ทกัษะการคิดค านวณ (Cal) และทกัษะ
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กระบวนการทางคณิตศาสตร ์(Skill) พบว่า  มนี ้าหนักองคป์ระกอบตัง้แต่ .76 - .99 โดยตวัแปรแฝง

ทัง้ 3 ตวั มคี่าความแปรผนัรว่มกบัตวัแปรแฝงความสามารถดา้นค านวณตัง้แต่รอ้ยละ 58 – 99 

เมื่อพจิารณาองคป์ระกอบดา้นความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์ (Con) พบว่า น ้าหนัก

องคป์ระกอบมคี่าเป็นบวกทุกค่า โดยมคี่าอยู่ระหว่าง .31-.67 และมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

ทุกค่า  ค่าความคลาดเคลื่อนในการวดัมคี่าอยู่ระหว่าง .55 - .90 โดยตวัแปรสงัเกตได้ค่าความแปร

ผนัรว่มกบัความคดิรวบยอดทางคณติศาสตรร์อ้ยละ 10 – 45 

เมื่อพจิารณาองค์ประกอบด้านทกัษะการคดิค านวณ (Cal) พบว่า น ้าหนักองคป์ระกอบ              

มคี่าเป็นบวกทุกค่า โดยมคี่าอยู่ระหว่าง .46 -.67 และมนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั .01 ทุกค่า                

ค่าความคลาดเคลื่อนในการวดัมคี่าอยู่ระหว่าง .54 - .79 โดยตวัแปรสงัเกตได้มคี่าความแปรผนั

รว่มกบัทกัษะการคดิค านวณรอ้ยละ 21 – 46 

เมื่อพจิารณาองคป์ระกอบดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (Skill) พบว่า น ้าหนัก

องคป์ระกอบมคี่าเป็นบวกทุกค่า โดยมคี่าอยู่ระหว่าง .46 -.81 และมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

ทุกค่า ค่าความคลาดเคลื่อนในการวดัมคี่าอยู่ระหว่าง .34 - .81 โดยตวัแปรสงัเกตได้มคี่าความแปร

ผนัรว่มกบัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตรร์อ้ยละ 19 – 66 

โมเดลการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัอนัดบัสองของโมเดลการวดัความสามารถดา้น

ค านวณของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2  แสดงดงัในภาพประกอบ  8 
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ภาพประกอบ 8 ผลการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัอนัดบัสอง  

    ของโมเดลการวดัความสามารถดา้นค านวณของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 

Num 1.00a 

Skill 

Con 

Cal 

A1 

A2 

A3 

A4 

A5 

A6 

A7 

A8 

A9 

A10 

  .31a 

.50** 

 .39** 

.41** 

.32** 

 .48** 

 .43** 

.67** 

.52** 

  .46** 

B1 

B2 

B3 

B4 

B5 

B6 

B7 

B8 

B9 

B10 

  .50a 

.58** 

 .50** 

 .66** 

 .46** 

  .59** 

 .59** 

.59** 

.67* 

  .51** 

C1 

C2 

C3 

C4 

C5 

C6 

C7 

C8 

C9 

C10 

  .46a 

 .57** 

  .43** 

  .62** 

  .63** 

  .66** 

  .81** 

 .63** 

 .65** 

  .48** 

.99** 

.97** 

.76** 
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 ตอนท่ี 2  ผลการพฒันารปูแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถด้าน

ค านวณของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 

 การพฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่2 ด าเนินการโดยใชก้ระบวนการวจิยัและพฒันา ซึง่สามารถสรปุไดด้งันี้ 

 รูปแบบการจดัการเรยีนรูม้อีงค์ประกอบที่ส าคญัประกอบด้วย หลกัการของรูปแบบการ

จดัการเรยีนรู้  จุดมุ่งหมายของรูปแบบการจดัการเรยีนรู้  ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรู้ของรูปแบบ  

และการประเมนิผลการเรยีนรู้ตามรูปแบบ  โดยขัน้ตอนการจดัการเรยีนรู้ของรูปแบบ  มทีัง้หมด                

4  ขัน้ ดงันี้ 

 1. ขัน้เชื่อมโยงความรู้ (Connection) หมายถึง การทบทวนความรู้ความเข้าใจพื้นฐาน 

ความคิดรวบยอดและประสบการณ์เดิมทางคณิตศาสตร์ที่ส ัมพันธ์กับเนื้อหาใหม่ เพื่อเป็นการ

เชื่อมโยงความรู้ให้กับนักเรียนส าหรับเตรียมความพร้อมในการเรียนเนื้ อหาต่อไป โดยใช ้                     

การอภปิราย การดูวดีทีศัน์ รปูภาพ  การใช้ค าถาม สื่อการสอนต่าง ๆ การน าเสนอแผนทีค่วามคดิ

ของเนื้อหาคณติศาสตรท์ีเ่รยีนผ่านมาแลว้  การยกตวัอยา่งสถานการณ์ของการน าคณิตศาสตรไ์ปใช้

ในชวีติประจ าวนั เพื่อสรา้งความตระหนกัใหน้ักเรยีนเหน็คุณค่าของการน าคณิตศาสตรไ์ปใชใ้นชวีติจรงิ  

 2. ขัน้สรา้งความรู ้(Construction) หมายถงึ การจดัการเรยีนรูโ้ดยครนู าเสนอเนื้อหาใหม่

ให้นักเรียนแต่ละคนมีส่วนร่วมในการเรยีนรู้จากการลงมอืปฏิบัติ  ทดลอง ค้นคว้าหาแนวทาง

แกปั้ญหา จนเกดิความเขา้ใจและสามารถสรา้งองคค์วามรูไ้ดด้ว้ยตนเอง 

 3. ขัน้ฝึกคดิค านวณ (Calculation) หมายถงึ การใหน้ักเรยีนไดฝึ้กทกัษะการบวก  การลบ  

การคูณ  และการหาร จ านวนเต็ม  เศษส่วน ทศนิยม  อตัราส่วนและร้อยละ ซึ่งเป็นการฝึกคิด

ค านวณในใจ จากการใชใ้บงานหรอืบตัรคดิค านวณทีส่อดคลอ้งกบัสถานการณ์ในชวีติจรงิ 

 4. ขัน้ท าซ ้าย ้าทวน (Cycle application) หมายถงึ การน าความรูค้วามเขา้ใจ เทคนิค

วธิกีาร  หลกัการต่าง ๆ ทางคณติศาสตรท์ีไ่ดเ้รยีนรู ้ ไปใชแ้ก้ปัญหาทางคณิตศาสตรใ์นสถานการณ์

ต่าง ๆ ทีก่ าหนด 

 ผูว้จิยัไดน้ ารปูแบบการจดัการเรยีนรูท้ี่พฒันาขึน้ ไปใหผู้เ้ชีย่วชาญที่มคีวามรูค้วามช านาญ

ดา้นการสอนคณิตศาสตร ์จ านวน 5 ท่าน พจิารณาคุณภาพของรูปแบบการจดัการเรยีนรูใ้นด้าน      

ต่าง ๆ ผลการตรวจสอบคุณภาพของรปูแบบแสดงไวใ้นตาราง 20 
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ตาราง 20 ผลการประเมนิคุณภาพของรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้
 

รายการประเมิน  ̅ SD แปลความหมาย 
1. หลกัการของรปูแบบการจดัการเรียนรู้    
   1.1 แนวคดิทฤษฎทีีน่ ามาพฒันารปูแบบ 
        การจดัการเรยีนรูฯ้  4.40 0.49 

 
มาก 

   1.2 หลกัการของรปูแบบการจดัการเรยีนรูม้คีวาม 
        ชดัเจนและแสดงจุดเน้นของรปูแบบ 

 
4.60 

 
0.49 

 
มากทีสุ่ด 

   1.3 หลกัการของรปูแบบการจดัการเรยีนรูส้ามารถ 
        น าไปใชไ้ดจ้รงิ 4.20 0.75 

 
มาก 

รวม 4.40 0.58 มาก 
2. จดุมุ่งหมายของรปูแบบการจดัการเรียนรู้    
   2.1 สอดคลอ้งกบัหลกัการของรปูแบบ 4.60 0.49 มากทีสุ่ด 
   2.2 สามารถวดัและประเมนิผลได้ 4.20 0.75 มาก 
   2.3 จดุมุง่หมายมคีวามชดัเจน 
        และสามารถน าไปปฏบิตัไิด ้

 
4.40 

 
0.49 

 
มาก 

รวม 4.40 0.58 มาก 
3. ขัน้ตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้    
   3.1 สอดคลอ้งกบัหลกัการของรปูแบบ 
        การจดัการเรยีนรูฯ้ 4.40 0.49 

 
มาก 

   3.2 สอดคลอ้งกบัจดุมุง่หมายของรปูแบบ 4.40 0.49 มาก 
   3.3 มคีวามเหมาะสมกบัวยัของนกัเรยีน 4.00 0.00 มาก 
   3.4 มลี าดบัขัน้ตอนทีช่ดัเจนและสมัพนัธต่์อเนื่องกนั 4.60 0.49 มากทีสุ่ด 
   3.5 การจดักจิกรรมขัน้ที ่1 ขัน้เชื่อมโยงความรู ้ 
        (Connection) มคีวามเหมาะสม 4.60 0.49 

 
มากทีสุ่ด 

   3.6 ขัน้ที ่2 ขัน้สรา้งความรู ้(Construction)   
        มคีวามเหมาะสม 4.60 0.49 

 
มากทีสุ่ด 

   3.7 ขัน้ที ่3 ขัน้ฝึกคดิค านวณ (Calculation)   
        มคีวามเหมาะสม 4.60 0.49 

 
มากทีสุ่ด 

   3.8 ขัน้ที ่4 ขัน้ท าซ ้าย า้ทวน (Cycle application)   
        มคีวามเหมาะสม 4.60 0.49 

 
มากทีสุ่ด 

รวม 4.48 0.43 มาก 
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ตาราง 20 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน  ̅ SD แปลความหมาย 
4. การวดัและประเมินผลของรปูแบบ    
   4.1 การวดัและประเมนิผลสอดคลอ้งกบัขัน้การจดั 
        การเรยีนรูข้องรปูแบบการจดัการเรยีนรู้ 4.60 0.49 

 
มากทีสุ่ด 

   4.2 การวดัและประเมนิผลสามารถปฏบิตัไิดจ้รงิ 4.20 0.40 มาก 
รวม 4.40 0.44 มาก 

รวมทัง้หมด 4.42 0.51 มาก 
 

 จากตาราง 20 ผลการประเมนิคุณภาพของรูปแบบการจดัการเรยีนรู ้พบว่า มคีะแนนเฉลี่ย

อยูร่ะหว่าง 4.00 – 4.60 ระดบัคุณภาพของรปูแบบการจดัการเรยีนรูใ้นภาพรวมอยู่ในระดบัมาก เมื่อ

พจิารณารายด้านพบว่า ด้านหลกัการของรูปแบบการจดัการเรยีนรู้ รายการประเมนิที่มคี่าเฉลี่ย

สงูสุดคอื หลกัการของรปูแบบการจดัการเรยีนรูม้คีวามชดัเจนและแสดงจดุเน้นของรปูแบบ มคีะแนน

เฉลีย่ 4.60 มคีุณภาพอยู่ในระดบัมากทีสุ่ด  ดา้นจุดมุ่งหมายของรปูแบบการจดัการเรยีนรู้  รายการ

ประเมนิที่มคี่าเฉลี่ยสูงสุดคือ สอดคล้องกบัหลกัการของรูปแบบ มคีะแนนเฉลี่ย 4.60 มคีวาม

เหมาะสมอยูใ่นระดบัมากทีสุ่ด ดา้นขัน้ตอนการจดักจิกรรมการเรยีนรูข้องรปูแบบ รายการประเมนิที่

มคี่าเฉลี่ยสูงสุดคอื มลี าดบัขัน้ตอนที่ชดัเจนและสมัพนัธ์ต่อเนื่องกนั การจดักจิกรรมขัน้ที่ 1 ขัน้

เชื่อมโยงความรู ้(Connection) มคีวามเหมาะสม  ขัน้ที ่2  ขัน้สรา้งความรู ้(Construction) มคีวาม

เหมาะสม ขัน้ที ่3  ขัน้ฝึกคดิค านวณ (Calculation) มคีวามเหมาะสม และขัน้ที ่4  ขัน้ท าซ ้าย ้าทวน 

(Cycle application) มคีวามเหมาะสม มคีะแนนเฉลีย่ 4.60 ทุกขอ้ มคีุณภาพอยู่ในระดบัมากทีสุ่ด   

และด้านการวัดและประเมินผลของรูปแบบ รายการประเมินที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ การวัดและ

ประเมนิผลสอดคล้องกบัขัน้การจดัการเรยีนรู้ของรูปแบบการจดัการเรยีนรู้  มคีะแนนเฉลี่ย 4.60              

มคีุณภาพอยูใ่นระดบัมากทีสุ่ด 
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 ตอนท่ี 3 ผลการศึกษาประสิทธิผลของการใช้รปูแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริม

ความสามารถด้านค านวณของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 

 การวเิคราะห์ผลการประเมนิประสทิธผิลของรูปแบบการจดัการเรยีนรู ้ ผู้วจิยัได้น าเสนอ

ผลการวเิคราะหข์อ้มลูดงันี้ 

 3.1 ผลการวเิคราะหค์่าสถติพิืน้ฐานของตวัแปร 

 3.2 ผลการวเิคราะหข์อ้มลูเพื่อทดสอบสมมตฐิาน 

 3.3 ผลการวเิคราะหค์่าดชันีประสทิธผิล 
 

 3.1 ผลการวิเคราะหค่์าสถิติพื้นฐานของตวัแปร 

 การวเิคราะห์ในส่วนนี้จะน าเสนอขอ้มูลพื้นฐานของคะแนนความสามารถดา้นค านวณ
ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ด้านตามจ านวนองค์ประกอบ คือ  ด้าน
ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์  ด้านทกัษะการคดิค านวณ และด้านทกัษะกระบวนการทาง
คณติศาสตรข์องกลุ่มทดลองซึง่เป็นกลุ่มทีใ่ชร้ปูแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิความสามารถดา้น
ค านวณ และกลุ่มควบคุมซึ่งเป็นกลุ่มที่ใช้รูปแบบการจดัการเรยีนรูแ้บบปกตทิัง้ก่อนเรยีนและหลงั
เรยีน  ดงัตาราง 21 
 
ตาราง 21 ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนกลุ่มทดลองและ              
    นกัเรยีนกลุ่มควบคุม 
 

กลุ่ม / ตวัแปร k MIN MAX  ̅ SD Sk Ku 
กลุ่มทดลอง (n = 20)        
 ดา้นความคดิรวบยอดทางคณติศาสตร ์ (คะแนนเตม็ 10 คะแนน)  
 ก่อนเรยีน 10 1 4 2.85 .88 -.21 -.63 
 หลงัเรยีน 10 5 9 7.50 1.05 -.61 .32 
 ระยะตดิตามผล  10 5 9 7.20 1.11 -.70 -.28 
 ดา้นทกัษะการคดิค านวณ  (คะแนนเตม็ 10 คะแนน)  
 ก่อนเรยีน 10 1 3 1.95 .78 .09 -1.15 
 หลงัเรยีน 10 5 9 7.05 1.05 .19 -.22 
 ระยะตดิตามผล  10 5 8 6.55 .94 -.159 -.684 
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ตาราง 21 (ต่อ) 

กลุ่ม / ตวัแปร k MIN MAX  ̅ SD Sk Ku 
 ดา้นทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์ (คะแนนเตม็ 60 คะแนน)  
 ก่อนเรยีน 10 6 14 9.35 1.95 .44 .64 
 หลงัเรยีน 10 21 50 32.95 8.78 .44 -.66 
 ระยะตดิตามผล  10 16 48 31.45 8.43 .28 .02 
กลุ่มควบคุม (n = 16)        
 ดา้นความคดิรวบยอดทางคณติศาสตร ์ (คะแนนเตม็ 10 คะแนน)  
 ก่อนเรยีน 10 1 4 2.69 1.01 -.15 -.96 
 หลงัเรยีน 10 5 8 6.56 .96 .05 -.76 
 ระยะตดิตามผล 10 3 8 5.31 1.40 .35 -.67 
 ดา้นทกัษะการคดิค านวณ  (คะแนนเตม็ 10 คะแนน)  
 ก่อนเรยีน 10 1 3 1.75 .77 .49 -1.06 
 หลงัเรยีน 10 4 8 5.81 1.22 -.10 -.84 
 ระยะตดิตามผล  10 2 7 4.62 1.31 -.21 -.17 
 ดา้นทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์ (คะแนนเตม็ 60 คะแนน)  
 ก่อนเรยีน 10 8 15 10.06 2.14 1.20 .73 
 หลงัเรยีน 10 16 38 24.37 6.42 .75 -.35 
 ระยะตดิตามผล  10 15 30 21.37 4.97 .25 -1.21 
 

 จากตาราง  21  เมื่อพจิารณาคะแนนดา้นความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรซ์ึง่มคีะแนน
เตม็ 10 คะแนนของนักเรยีนกลุ่มทดลองมลีกัษณะเบซ้า้ยและมกีารกระจายมาก คะแนนก่อนเรยีนมี
ค่าต ่าสุดเท่ากบั 1 คะแนน ค่าสูงสุดเท่ากบั 4 คะแนน คะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 2.85 คะแนน และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.88  คะแนนหลงัเรยีนมคี่าต ่าสุดเท่ากบั 5 คะแนน ค่าสูงสุดเท่ากบั 9 
คะแนน คะแนนเฉลีย่เท่ากบั 7.50 คะแนน และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.05  คะแนนระยะ
ตดิตามผลหลงัใชร้ปูแบบ 3 สปัดาห ์มคี่าต ่าสุดเท่ากบั 5 คะแนน ค่าสูงสุดเท่ากบั 9 คะแนน คะแนน
เฉลี่ยเท่ากบั 7.20 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.11 ส่วนคะแนนของนักเรยีนกลุ่ม
ควบคุมมลีักษณะเบ้ขวาและมีการกระจายมาก คะแนนก่อนเรียนมคี่าต ่ าสุดเท่ากับ 1 คะแนน 
ค่าสูงสุดเท่ากบั 4 คะแนน  คะแนนเฉลีย่เท่ากบั 2.69  คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 
1.01  คะแนนหลงัเรยีนมคี่าต ่าสุดเท่ากบั 5 คะแนน ค่าสูงสุดเท่ากบั 8 คะแนน คะแนนเฉลีย่เท่ากบั 
6.56 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.96  คะแนนระยะติดตามผลหลงัใช้รูปแบบ  3  
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สปัดาห ์ มคี่าต ่าสุดเท่ากบั 3 คะแนน ค่าสูงสุดเท่ากบั 8 คะแนน คะแนนเฉลีย่เท่ากบั 5.31 คะแนน 
และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.40 
 คะแนนด้านทกัษะการคดิค านวณ ซึ่งมคีะแนนเต็ม 10 คะแนนของนักเรยีนกลุ่มทดลองมี
ลกัษณะเบข้วาและมกีารกระจายมาก  คะแนนก่อนเรยีนมคี่าต ่าสุดเท่ากบั 1 คะแนน ค่าสูงสุดเท่ากบั 
3 คะแนน คะแนนเฉลีย่เท่ากบั 1.95 คะแนน และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.78  คะแนนหลงั
เรยีนมคี่าต ่าสุดเท่ากบั 5 คะแนน ค่าสงูสุดเท่ากบั 9 คะแนน  คะแนนเฉลีย่เท่ากบั 7.05 คะแนน และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.05 คะแนนระยะติดตามผลหลงัใช้รูปแบบ 3 สปัดาห์ มคี่าต ่าสุด
เท่ากบั 5 คะแนน ค่าสูงสุดเท่ากบั 8 คะแนน คะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 6.55 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 0.94 ส่วนคะแนนของนักเรยีนกลุ่มควบคุมมลีกัษณะเบซ้า้ยและมกีารกระจายมาก  
มคีะแนนก่อนเรยีนมคี่าต ่าสุดเท่ากบั 1 คะแนน ค่าสูงสุดเท่ากบั 3 คะแนน คะแนนเฉลี่ยเท่ากบั  
1.75 คะแนน และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.77 คะแนนหลงัเรยีนมคี่าต ่าสุดเท่ากบั 4  คะแนน 
ค่าสูงสุดเท่ากบั 8 คะแนน  คะแนนเฉลีย่เท่ากบั 5.81 คะแนน และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั  
1.22 คะแนนระยะตดิตามผลหลงัใช้รปูแบบ 3 สปัดาห ์มคี่าต ่าสุดเท่ากบั 2 คะแนน ค่าสูงสุดเท่ากบั 
7 คะแนน คะแนนเฉลีย่เท่ากบั 4.62 คะแนน และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.31 
 เมื่อพจิารณาคะแนนดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมคีะแนนเตม็ 60 คะแนน
ของนกัเรยีนกลุ่มทดลองมลีกัษณะเบข้วาและมกีารกระจายมาก มคีะแนนก่อนเรยีนมคี่าต ่าสุดเท่ากบั  
6 คะแนน ค่าสูงสุดเท่ากับ 14 คะแนน คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 9.35 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 1.95 คะแนนหลงัเรยีนมคี่าต ่าสุดเท่ากบั 21 คะแนน ค่าสูงสุดเท่ากบั 50 คะแนน  
คะแนนเฉลีย่เท่ากบั 32.95 คะแนน และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั  8.78   คะแนนระยะตดิตาม
ผลหลงัใชร้ปูแบบ 3 สปัดาห ์มคี่าต ่าสุดเท่ากบั 16 คะแนน ค่าสงูสุดเท่ากบั 48 คะแนน คะแนนเฉลีย่
เท่ากบั 31.45 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 8.43 ส่วนคะแนนของนักเรยีนกลุ่ม
ควบคุมมลีักษณะเบ้ขวาและมีการกระจายมาก คะแนนก่อนเรียนมคี่าต ่ าสุดเท่ากับ 8 คะแนน 
ค่าสูงสุดเท่ากบั 15 คะแนน คะแนนเฉลีย่เท่ากบั 10.06 คะแนน และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 
2.14  คะแนนหลงัเรยีนมคี่าต ่าสุดเท่ากบั 16 คะแนน ค่าสูงสุดเท่ากบั 38 คะแนน คะแนนเฉลี่ย
เท่ากบั 24.37 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 6.42 คะแนนระยะตดิตามผลหลงัใช้
รปูแบบ 3 สปัดาห ์มคี่าต ่าสุดเท่ากบั 15 คะแนน ค่าสูงสุดเท่ากบั 30 คะแนน คะแนนเฉลี่ยเท่ากบั  
21.37 คะแนน และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั  4.97 
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 3.2 ผลการวิเคราะหข้์อมูลเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
 3.2.1 ผลการเปรยีบเทยีบคะแนนเฉลี่ยความสามารถด้านค านวณหลงัเรยีนของนักเรยีน
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
 ผูว้จิยัท าการศกึษาความเท่าเทยีมกนัของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมก่อนท าการทดลอง  
โดยน าคะแนนการทดสอบก่อนเรยีนมาวเิคราะหด์ว้ยสถติ ิIndependent sample  t-test  เพื่อ
เปรยีบเทยีบความแตกต่างของกลุ่มก่อนด าเนินการทดลอง  ผลการวเิคราะหข์อ้มูลพบว่า คะแนน
เฉลี่ยความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมแตกต่างกนัอย่าง ไม่มี
นัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั .05 (t=.356, df=34, p=.724) แสดงว่า นักเรยีนทัง้สองกลุ่มมคีวามรู้
พื้นฐานก่อนการทดลองไม่แตกต่างกัน  ผู้วิจ ัยจึงท าการวิเคราะห์ข้อมูลในครัง้นี้ด้วยสถิติ                     
การวเิคราะหค์วามแปรปรวนของตวัแปรพหุนาม Hotelling’s T2 เนื่องจากตวัแปรอสิระมคี่าแบ่งเป็น
สองกลุ่มคอื นักเรยีนกลุ่มทดลองที่ใช้รูปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิความสามารถด้าน
ค านวณและนักเรียนกลุ่มควบคุมที่ใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  ตัวแปรตาม คือ 
ความสามารถดา้นค านวณ แบ่งเป็น 3 ดา้น คอื ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์ ทกัษะการคดิ
ค านวณ  และทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์ดงันี้ 
 
ตาราง 22 การทดสอบขอ้ตกลงเบือ้งต้นการวเิคราะหค์วามแปรปรวนของตวัแปรพหุนาม Hotelling’s T2 
  

Box’s M F df1 df2 p 
10.175 1.529 6 7271.569 .164 
   Bartlett’s test of Sphericity df p 

192.439* 5 .000 
Levene’s Test F df1 df2 p 

ความคดิรวบยอดทางคณติศาสตร ์ .043 1 34 .837 
ทกัษะการคดิค านวณ .867 1 34 .358 
ทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์ 1.323 1 34 .258 
                                                 Shapiro – Wilk Test df p 
ความคดิรวบยอดทางคณติศาสตร ์ .916* 36 .010 
ทกัษะการคดิค านวณ .936* 36 .038 
ทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์ .945 36 .070 

 
* มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
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 จากตาราง 22 ผลการตรวจสอบในเรื่องความเป็นเอกพนัธข์องเมตรกิซ ์ ความแปรปรวน-
ความแปรปรวนร่วมของแต่ละกลุ่ม โดยใชส้ถติทิดสอบ Box’s M พบว่า ค่าเฉลีย่คะแนนความคดิ
รวบยอดทางคณิตศาสตร์  คะแนนทักษะการคิดค านวณและคะแนนทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์ของนักเรยีนที่ใช้รูปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณและ
นักเรยีนทีใ่ชร้ปูแบบการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ มคี่า Box’s M= 10.175, F= 1.529, df1= 6, df2= 
7271.569, p=.164  ซึง่มากกว่าระดบันยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 แสดงว่าตวัแปรตามทัง้สามตวัมี
เมตรกิซ์ความแปรปรวน-ความแปรปรวนร่วมของประชากรมีความเป็นเอกพนัธ์  ซึ่งเป็นไปตาม
ขอ้ตกลงเบือ้งต้น  และเมื่อทดสอบความเท่ากนัของความแปรปรวนของตวัแปรตาม เมื่อพจิารณา
จากค่า Levene’s Test พบว่า ค่าเฉลีย่คะแนนความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนกลุ่ม
ทดลองและนักเรยีนกลุ่มควบคุมมคีวามแปรปรวนแตกต่างกนัอย่างไม่มนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั 
.05  (F= .043, df1=1, df2=34, p=.837) ค่าเฉลีย่คะแนนทกัษะการคดิค านวณของนักเรยีนกลุ่ม
ทดลองและนักเรยีนกลุ่มควบคุมมคีวามแปรปรวนแตกต่างกนัอย่างไม่มนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั 
.05 (F=.867, df1=1, df2=34, p=.358)  และค่าเฉลีย่คะแนนทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรข์อง
นักเรยีนกลุ่มทดลองและนักเรยีนกลุ่มควบคุมมคีวามแปรปรวนแตกต่างกนัอย่างไม่มนีัยส าคญัทาง
สถติทิีร่ะดบั .05 (F=1.323, df1=1, df2=34, p=.258) ซึง่เป็นไปตามขอ้ตกลงเบือ้งตน้ 
 ผลการตรวจสอบเมตรกิซค์วามสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรตามด้วย Bartlett’s test พบว่า
ค่าเฉลี่ยคะแนนความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์ ทกัษะการคดิค านวณ  และทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนกลุ่มทดลองและนักเรยีนกลุ่มควบคุมมีความสัมพนัธ์กันอย่างมี
นัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 (Bartlett’s test of Sphericity = 192.439, df=5, p=.000) ซึ่ง
เหมาะสมต่อการเปรยีบเทยีบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวธิกีารวเิคราะห์ความแปรปรวนของ             
ตวัแปรพหุนาม Hotelling’s T2 ได ้
 เมื่อพจิารณาผลการตรวจสอบการแจกแจงของขอ้มลูดว้ยสถติ ิ Shapiro – Wilk Test 
พบว่า ค่าเฉลีย่คะแนนตวัแปรตาม ไดแ้ก่ความคดิรวบยอดทางคณติศาสตร ์(p=.010) และทกัษะการ
คดิค านวณ  (p=.038) มคี่าน้อยกว่านัยส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 แสดงว่าขอ้มลูมกีารแจกแจงแบบ
ไมป่กต ิจงึไม่เป็นไปตามขอ้ตกลงเบือ้งต้น  ส่วนทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์(p=.070) มคี่า
มากกว่านัยส าคญัทางสถิตทิี่ระดบั .05 แสดงว่าข้อมูลมกีารแจกแจงแบบปกติ จงึเป็นไปตาม
ขอ้ตกลงเบื้องต้นของการวเิคราะห์ขอ้มูล เนื่องจากมกีารฝ่าฝืนขอ้ตกลงเบื้องต้นของการวเิคราะห์
ความแปรปรวนของตวัแปรพหุนาม Hotelling’s T2 ในบางเงื่อนไข ผูว้จิยัจะพจิารณาจากค่าสถติ ิ
Pillai’s Trace ซึง่เป็นสถติทิีม่คีวามแกรง่ต่อการฝ่าฝืนขอ้ตกลงเบือ้งตน้ 
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ตาราง 23 ผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวนของตวัแปรพหุนามของความสามารถดา้นค านวณของ 
    นกัเรยีนกลุ่มทดลองและนกัเรยีนกลุ่มควบคุม 
 

สถิติทดสอบ ค่าท่ีค านวณได้ F Hypothesis df Error df p 
Pillai’s Trace .282 4.181* 3 32 .013 
Wilks’ Lambda .718 4.181* 3 32 .013 
Hotelling’s Trace .392 4.181* 3 32 .013 
Roy’s Largest Root .392 4.181* 3 32 .013 

 
* มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 
 จากตาราง 23 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของตวัแปรพหุนามดว้ยสถติ ิHotelling’s T2  
พบว่า ค่าสถติทิดสอบ Pillai’s Trace มคี่า p=.013 (p  .05) แสดงว่านักเรยีนกลุ่มทดลองทีใ่ช้
รปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณ มคีวามคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์ 
ทกัษะการคดิค านวณ และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์แตกต่างจากนักเรยีนกลุ่มควบคุมทีใ่ช้
รปูแบบการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  
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ตาราง 24  ผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวนของตวัแปรพหุนามความสามารถดา้นค านวณของ 
    นกัเรยีนกลุ่มทดลองและนกัเรยีนกลุ่มควบคุม แยกตามองคป์ระกอบ 
 
Test of Between – Subjects Effects 
Source Dependent Variable SS df MS F p 

Corrected 
Model 

ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์ 7.812 1 7.812 7.603 .009 
ทกัษะการคดิค านวณ 13.612 1 13.612 10.667 .002 
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ 653.606 1 653.606 10.650 .003 

Intercept 
ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์ 1757.813 1 1757.813 1710.813 .000 
ทกัษะการคดิค านวณ 1470.613 1 1470.613 1152.425 .000 
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ 29210.272 1 29210.272 475.943 .000 

Group 
ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์ 7.812 1 7.812 7.603* .009 
ทกัษะการคดิค านวณ 13.612 1 13.612 10.667* .002 
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ 653.606 1 653.606 10.650* .003 

Error 
 

ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์ 34.938 34 1.028   
ทกัษะการคดิค านวณ 43.388 34 1.276   
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ 2086.700 34 61.374   

Total 
ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์ 1849.000 36    
ทกัษะการคดิค านวณ 1578.000 36    
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ 33307.000 36    

 
* มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 

 จากตาราง 24 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของตวัแปรพหุนามเพื่อเปรยีบเทยีบ                
ตวัแปรตามแยกตามองคป์ระกอบ พบว่า ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์ (F=7.812, p=.009) 
ทกัษะการคดิค านวณ (F=10.667, p=.002) และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (F=10.650, 
p=.033) ของนักเรยีนกลุ่มทดลองสูงกว่านักเรยีนกลุ่มควบคุมอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั .05   
แสดงว่านักเรยีนกลุ่มทดลองทีใ่ชรู้ปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิความสามารถด้านค านวณมี
ความคดิรวบยอดทางคณติศาสตร ์ ทกัษะการคดิค านวณ และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรส์ูง
กว่านกัเรยีนกลุ่มควบคุมทีใ่ชร้ปูแบบการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ 
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ตาราง 25 แสดงค่าขนาดอทิธพิลของรปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณ   
    นกัเรยีนกลุ่มทดลองและนกัเรยีนกลุ่มควบคุม 
 

นักเรียน 

คะแนนหลงัเรียน 
ความคิดรวบยอด 
ทางคณิตศาสตร ์
(เตม็ 10 คะแนน) 

ทกัษะการ 
คิดค านวณ 

(เตม็ 10 คะแนน) 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร ์
(เตม็ 60 คะแนน) 

 ̅ SD  ̅ SD  ̅ SD 
กลุ่มทดลอง 7.50 1.05 7.05 1.05 32.95 8.78 
กลุ่มควบคุม 6.56 .96 5.81 1.22 24.37 6.42 

ค่าขนาดอิทธิพล 0.98 1.02 1.34 
 

จากตาราง 25 ค่าขนาดอทิธพิลของความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์  ทกัษะการคดิ
ค านวณ และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มคี่าเท่ากบั 0.98, 1.02 และ 1.34  ตามล าดบั             
แปลความหมายไดว้่าค่าเฉลีย่ของคะแนนความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์  ทกัษะการคดิค านวณ 
และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองมคี่าสูงกว่าค่าเฉลีย่ของกลุ่มควบคุม 0.98, 
1.02 และ 1.34 เท่าของส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของกลุ่มควบคุม แสดงว่ารปูแบบการจดัการเรยีนรู้
เพื่อส่งเสรมิความสามารถด้านค านวณที่ผู้วจิยัพฒันาขึ้นส่งผลต่อความสามารถด้านค านวณของ
นกัเรยีนอยูร่ะดบัมาก 

 
 3.2.2 เปรยีบเทยีบคะแนนเฉลี่ยความสามารถด้านค านวณ ของนักเรยีนกลุ่มทดลอง

ระหว่างก่อนเรยีน  หลงัเรยีน และระยะตดิตามผล เพื่อศกึษาความคงทนของการเรยีนรูด้ว้ยวธิกีาร

วเิคราะห์ความแปรปรวนของตวัแปรพหุนามทางเดยีวแบบวดัซ ้า (One-way MANOVA; repeated 

measures) 

 จากการตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นของการวเิคราะห์ความแปรปรวนตวัแปรพหุนามใน

เรือ่งระดบัความสมัพนัธข์องตวัแปรและการแจกแจงแบบปกตขิองตวัแปร ดงัแสดงในตาราง 26 
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ตาราง 26 การทดสอบขอ้ตกลงเบือ้งตน้ของการวเิคราะหค์วามแปรปรวนของตวัแปรพหุนาม               
    ทางเดยีวแบบวดัซ ้า 
  

Bartlett’s test of Sphericity df p 
172.784* 5 .000 

                                                    Shapiro – Wilk Tes df p 
ความคดิรวบยอดทางคณติศาสตร ์   
ก่อนเรยีน .873* 20 .013 
หลงัเรยีน .902* 20 .044 
ระยะตดิตามผล 3 สปัดาห ์ .868* 20 .011 
ทกัษะการคดิค านวณ   
ก่อนเรยีน .816* 20 .002 
หลงัเรยีน .920 20 .101 
ระยะตดิตามผล 3 สปัดาห ์ .887* 20 .024 
ทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์   
ก่อนเรยีน .946 20 .315 
หลงัเรยีน .945 20 .297 
ระยะตดิตามผล 3 สปัดาห ์ .962 20 .591 

 
* มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 
 จากตาราง 26  ผลการตรวจสอบเมตรกิซค์วามสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรตามดว้ย Bartlett’s 
test  พบว่าค่าเฉลีย่คะแนนความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์ ทกัษะการคดิค านวณ  และทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่ใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ระหว่าง          
ก่อนเรียน หลัง เรียน และระยะติดตามผลหลัง ใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้  3 สัปดาห ์                             
มคีวามสมัพนัธก์นัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 (Bartlett’s test of Sphericity = 172.784, 
df=5, p=.000)  
 เมือ่พจิารณาการแจกแจงของขอ้มลูดว้ยสถติ ิShapiro – Wilk Test พบว่า ค่าเฉลีย่คะแนน
ดา้นความคดิรวบยอดทางคณติศาสตร ์ก่อนเรยีน  (p=.013)  หลงัเรยีน (p=.044)  และระยะตดิตาม
ผลหลงัใช้รปูแบบการจดัการเรยีนรู้ 3 สปัดาห์ (p=.011) ) มคี่าน้อยกว่านัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั 
.05  แสดงว่าขอ้มลูมกีารแจกแจงแบบไมป่กต ิ  เมือ่พจิารณาคะแนนเฉลีย่ดา้นทกัษะการคดิค านวณ  
ก่อนเรยีน  (p=.002) และระยะตดิตามผลหลงัใชร้ปูแบบการจดัการเรยีนรู ้ 3 สปัดาห ์(p=.024) มคี่า
น้อยกว่านัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  แสดงว่าขอ้มลูมกีารแจกแจงแบบไม่ปกต ิ ส่วนคะแนนหลงั
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เรยีน  (p=.101)  มคี่ามากกว่านยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  แสดงว่าขอ้มลูมกีารแจกแจงแบบปกติ 
และเมื่อพจิารณาคะแนนเฉลี่ยดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ก่อนเรยีน  (p=.315)  หลงั
เรยีน (p=.297)  และระยะติดตามผลหลงัใช้รูปแบบการจดัการเรยีนรู้ 3 สปัดาห์ (p=.591) มคี่า
มากกว่านยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  แสดงว่าขอ้มลูมกีารแจกแจงแบบปกต ิเนื่องจากมกีารฝ่าฝืน
ขอ้ตกลงเบื้องต้นของการวเิคราะห์ความแปรปรวนตวัแปรพหุนาม Hotelling’s T2 ในบางเงื่อนไข 
ผู้วจิยัจะพจิารณาจากค่าสถิติ Pillai’s Trace ซึ่งเป็นสถติิที่มคีวามแกร่งต่อการฝ่าฝืนข้อตกลง
เบือ้งตน้ 
 เมือ่ตรวจสอบขอ้ตกลงเบือ้งต้นเรื่อง compound  symmetry ในการวเิคราะหค์วามแปรปรวน
แบบวดัซ ้า โดยพจิารณาจากค่านยัส าคญัทางสถติขิองการทดสอบดว้ยสถติ ิMauchly’s Test ถ้าไม่มี
นัยส าคญัทางสถติแิสดงว่าความแปรปรวนของขอ้มูลมลีกัษณะเป็น compound symmetry ในการ
อ่านผลการวเิคราะหจ์ะเลอืกใชว้ธิกีารค านวณแบบ Sphericity ในช่อง Sphericity  Assumed แต่
หากผลการทดสอบพบว่ามนีัยส าคญัทางสถติิแสดงว่าความแปรปรวนของขอ้มูลมลีกัษณะไม่เป็น 
compound symmetry ในอ่านผลการวเิคราะห์ข้อมูลจะใช้วธิกีารค านวณแบบปรบัแก้ซึ่งสามารถ
เลอืกอ่านผลการวเิคราะหไ์ด้ 3 รปูแบบคอื Greenhouse-Geisser, Huynh-Feldt หรอื Lower-bound 
ซึง่จากผลการวเิคราะหข์อ้มลูพบว่า ดา้นความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์ (Mauchly’s W = .723, 
df = 2, p = .054) และดา้นทกัษะการคดิค านวณ (Mauchly’s W = .735, df = 2, p = .063) ไม่มี
นัยส าคญัทางสถติ ิจะอ่านผลจากวธิ ีSphericity  Assumed ส่วนด้านทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์(Mauchly’s W = .308, df = 2, p = .000) มนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 จะอ่านผล
จากวธิ ีGreenhouse-Geisser 
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ตาราง 27 ผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวนของตวัแปรพหุนามความสามารถดา้นค านวณของ 
    นกัเรยีนกลุ่มทดลองระหว่างก่อนเรยีน  หลงัเรยีน และระยะตดิตามผล 
 

สถิติทดสอบ ค่าท่ีค านวณได้ F Hypothesis df Error df p 
Pillai’s Trace .993 332.153* 6 14 .000 
Wilks’ Lambda .007 332.153* 6 14 .000 
Hotelling’s Trace 142.351 332.153* 6 14 .000 
Roy’s Largest Root 142.351 332.153* 6 14 .000 
 

* มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 

 จากตาราง 27 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของตวัแปรพหุนามความสามารถด้าน
ค านวณ จากการวดัระหว่างก่อนเรยีน หลงัเรยีน และระยะติดตามผลหลงัใช้รูปแบบการจดัการ
เรยีนรู ้3 สปัดาห ์พบว่า ค่าสถติ ิPillai’s Trace มคี่า p=.000 (p   .05) แสดงว่านักเรยีนกลุ่ม
ทดลองทีใ่ช้รปูแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณมคีวามคดิรวบยอดทาง
คณติศาสตร ์ ทกัษะการคดิค านวณและทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตรก่์อนเรยีน หลงัเรยีน และ
ระยะตดิตามผลหลงัใชร้ปูแบบการจดัการเรยีนรู้ 3 สปัดาห ์แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่
ระดบั .05  
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ตาราง 28 ผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวนของตวัแปรพหุนามของตวัแปรตามความสามารถดา้น 
    ค านวณของนกัเรยีนกลุ่มทดลองระหว่างก่อนเรยีน  หลงัเรยีน และระยะตดิตามผล  แยกตาม 
    องคป์ระกอบ 
 
Univariate tests 
Source Measure SS df MS F p 

Time 

ความคดิ 
รวบยอดทาง
คณิตศาสตร ์

Sphericity Assumed 270.900 2 135.450 392.908* .000 
Greenhouse-Geisser 270.900 1.566 173.028 392.908* .000 
Huynh-Feldt 270.900 1.681 161.123 392.908* .000 
Lower-bound 270.900 1.000 270.900 392.908* .000 

ทกัษะการคดิ
ค านวณ 

Sphericity Assumed 316.133 2 158.067 378.563* .000 
Greenhouse-Geisser 316.133 1.581 199.936 378.563* .000 
Huynh-Feldt 316.133 1.701 185.889 378.563* .000 
Lower-bound 316.133 1.000 316.133 378.563* .000 

ทกัษะ
กระบวนการ 
ทาง 
คณิตศาสตร ์

Sphericity Assumed 6984.133 2 3492.067 183.827* .000 
Greenhouse-Geisser 6984.133 1.182 5907.979 183.827* .000 
Huynh-Feldt 6984.133 1.215 5749.754 183.827* .000 
Lower-bound 6984.133 1.000 6984.133 183.827* .000 

Error 
(Time) 

 

ความคดิ 
รวบยอดทาง
คณิตศาสตร ์

Sphericity Assumed 13.100 38 .345   
Greenhouse-Geisser 13.100 29.747 .440   
Huynh-Feldt 13.100 31.945 .410   
Lower-bound 13.100 19.000 .689   

ทกัษะการคดิ
ค านวณ 

Sphericity Assumed 15.867 38 .418   
Greenhouse-Geisser 15.867 30.042 .528   
Huynh-Feldt 15.867 32.313 .491   
Lower-bound 15.867 19.000 .835   

ทกัษะ
กระบวนการ 
ทาง 
คณิตศาสตร ์

Sphericity Assumed 721.867 38 18.996   
Greenhouse-Geisser 721.867 22.461 32.139   
Huynh-Feldt 721.867 23.079 31.278   
Lower-bound 13.100 2 135.450   

 
* มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
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จากตาราง 28  พบว่า เมื่อทดสอบแยกแต่ละด้าน คือ ด้านความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตร์ ด้านทกัษะการคิดค านวณ  และด้านทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  มคี่า                  
p = .000 ทุกค่า (p  .05) แสดงว่าคะแนนก่อนเรยีน  หลงัเรยีน และระยะตดิตามผลหลงัใชร้ปูแบบ
การจดัการเรยีนรู ้3 สปัดาห ์แตกต่างกนัอยา่งน้อยหน่ึงคู่อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 
ตาราง 29 ผลการเปรยีบเทยีบคะแนนเฉลีย่ระหว่างก่อนเรยีน หลงัเรยีน  และระยะตดิตามผลหลงั 
    การใชร้ปูแบบการจดัการเรยีนรู ้  3  สปัดาหข์องนกัเรยีนกลุ่มทดลองดว้ยการวเิคราะห ์
    ความแปรปรวนของตวัแปรพหุนามทางเดยีวแบบวดัซ ้า (One - way Repeated Measure  
    MANOVA)  
 

ตวัแปร 
ช่วงเวลาท่ี
เปรียบเทียบ 

ผลต่างของคะแนนเฉล่ีย 
(J-I) 

p 
(J) Time (I) Time 

ความคดิ 
รวบยอดทาง
คณติศาสตร ์

2 1 4.650* .000 
3 1 4.350* .000 
2 3 .300 .089 

ทกัษะการคดิ
ค านวณ 

2 1 5.100* .000 
3 1 4.600* .000 
2 3 .500 .140 

ทกัษะ
กระบวนการ 

ทางคณติศาสตร ์

2 1 23.600* .000 
3 1 22.100* .000 
2 3 1.500 .053 

1 หมายถงึ ก่อนเรยีน,  2 หมายถงึ หลงัเรยีน,  3 หมายถงึ ระยะตดิตามผล,   
 

* มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 

 จากตาราง 29 พบว่า การเปรยีบเทยีบคะแนนเฉลีย่ของนักเรยีนกลุ่มทดลองทีร่ะหว่าง        
ก่อนเรยีน หลงัเรยีน และระยะตดิตามผลหลงัการใชร้ปูแบบการจดัการเรยีนรู ้ 3  สปัดาห ์แยกแต่ละ
ดา้นได ้ดงันี้ 
 1. ดา้นความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 1) คะแนนหลงัเรยีนสูงกว่าคะแนนก่อนเรยีน 
อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั 0.05  2) คะแนนหลงัเรยีนกบัคะแนนระยะตดิตามผลหลงัใช้
รปูแบบการจดัการเรยีนรู ้3 สปัดาห ์แตกต่างกนัอยา่งไมม่นียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
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 2. ดา้นทกัษะการคดิค านวณ 1) คะแนนหลงัเรยีนสงูกว่าคะแนนก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั 0.05   2) คะแนนหลงัเรยีนกบัคะแนนระยะตดิตามผลหลงัใชร้ปูแบบการจดัการ
เรยีนรู ้3 สปัดาห ์แตกต่างกนัอยา่งไมม่นียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 3. ดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  1) คะแนนหลงัเรยีนสูงกว่าคะแนนก่อนเรยีน 
อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.05 2) คะแนนหลงัเรยีนกบัคะแนนระยะตดิตามผลหลงัใชร้ปูแบบ
การจดัการเรยีนรู ้3 สปัดาห ์แตกต่างกนัอยา่งไมม่นียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 
 3.3 ผลการวิเคราะห์ค่าดชันีประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรยีนรู้ เพื่อส่งเสริม
ความสามารถดา้นค านวณของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 
  
ตาราง 30 ค่าดชันีประสทิธผิลของรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้
 

จ านวนนักเรียน คะแนนเตม็ 
คะแนนรวม ค่าดชันีประสิทธิผล 

(E.I) ก่อนเรียน หลงัเรียน 
20 80 283 950 0.51 

 
 จากตาราง 30 พบว่า ดัชนีประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม
ความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 มคี่าเท่ากบั 0.51 แสดงว่านักเรยีนมี
ความสามารถดา้นค านวณ ประกอบด้วย ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์ ทกัษะการคดิค านวณ
และทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตรก์า้วหน้ารอ้ยละ 51.00 



บทท่ี 5 

สรปุผล  อภิปราย  และข้อเสนอแนะ 

 

 การวจิยัครัง้นี้เป็นการพฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณ

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2  มสีาระส าคญัโดยสรุปไดด้งันี้ 
  

สงัเขปความมุ่งหมาย สมมติฐาน  และวิธีด าเนินการวิจยั 

 การพฒันารูปแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถด้านค านวณของนักเรยีน  

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ในครัง้นี้ผู้วจิยัด าเนินการในลกัษณะของการวจิยัและพฒันา (Research and  

Development) มคีวามมุ่งหมายส าคญัของการวจิยัเพื่อ 1) วเิคราะห์และตรวจสอบความสอดคล้อง

กลมกลนืของโมเดลการวดัความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 กบัขอ้มูล

เชงิประจกัษ์  2) พฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 และ 3) ศกึษาประสทิธผิลของการใช้รูปแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิ

ความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โดยด าเนินการวจิยัแบ่งออกเป็น 2 

ระยะ คอื ระยะที ่1 การวเิคราะหแ์ละตรวจสอบโมเดลการวดัความสามารถดา้นค านวณ และระยะ            

ที่ 2 การพฒันารูปแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถด้านค านวณ ของนักเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่2   

 การวจิยัระยะที ่1 การวเิคราะหแ์ละตรวจสอบโมเดลการวดัความสามารถดา้นค านวณของ

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ผูว้จิยัด าเนินการศกึษาขอ้มลูเกี่ยวกบัองคป์ระกอบของความสามารถ

ด้านค านวณจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ซึ่งในการวิจัยครัง้นี้ผู้วิจ ัยยึดองค์ประกอบ

ความสามารถดา้นค านวณตามแนวคดิของส านักทดสอบทางการศกึษา (2556) ทีก่ าหนดไว ้3 ดา้น 

ไดแ้ก่ 1) ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 2) ทกัษะการคดิค านวณ และ 3) ทกัษะกระบวนการ

ทางคณติศาสตร ์  

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในวิจยัระยะที่ 1 เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรยีนที่ 1              

ปีการศึกษา 2559 ที่ก าลงัศึกษาในโรงเรยีนสงักัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา

นครราชสมีา เขต 4  ส านักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พื้นฐาน จ านวน 25 โรงเรยีน จ านวน                

28  หอ้งเรยีน จ านวนนักเรยีน 660 คน ซึง่ไดม้ากจากการสุ่มตวัอย่างแบบสองขัน้ตอน (Two-stage  

Random Sampling)  
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 เครื่องมอืที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คอื แบบทดสอบวดัความสามารถด้านค านวณ

ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 เรือ่ง อตัราส่วนและรอ้ยละ จ านวนขอ้สอบ 30 ขอ้ ลกัษณะของ

แบบทดสอบจะก าหนดเป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ 10 สถานการณ์ ในแต่ละสถานการณ์จะ

สรา้งแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนทัง้ 3 ดา้น แบ่งเป็น 1) แบบทดสอบวดั

ความคดิรวบยอดทางคณติศาสตร ์ มลีกัษณะเป็นขอ้สอบแบบเลอืกตอบชนิด 4 ตวัเลอืก จ านวน 10 

ขอ้ มคี่าความยากงา่ยอยูร่ะหว่าง 0.27 – 0.65 ค่าอ านาจจ าแนกมคี่าอยู่ระหว่าง 0.34 – 0.61 และค่า

ความเชื่อมัน่มคี่าเท่ากบั 0.88  2) แบบทดสอบวดัทกัษะการคดิค านวณ มลีกัษณะเป็นขอ้สอบแบบ

เตมิค าตอบ จ านวน 10 ขอ้ มคี่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.28 – 0.67 ค่าอ านาจจ าแนกมคี่าอยู่

ระหว่าง 0.36 – 0.70 ค่าความเชื่อมัน่มคี่าเท่ากบั 0.88 และ 3) แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ มลีกัษณะเป็นขอ้สอบแบบอตันัย จ านวน 10 ข้อ มคี่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 

0.21– 0.42 ค่าอ านาจจ าแนกมคี่าอยู่ระหว่าง 0.65 – 0.84  และมคี่าความเชื่อมัน่เท่ากบั 0.93  

วเิคราะหข์อ้มูลโดยการวเิคราะห์ค่าสถติพิื้นฐานได้แก่ ค่าเฉลี่ย (Mean) ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(SD) สมัประสิทธิก์ารกระจาย (CV) ค่าความเบ้ (Skewness) และค่าความโด่ง (Kurtosis) ค่า

สมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ของตวัแปรและการวเิคราะห์องค์ประกอบเชงิยนืยนั (confirmatory  factor 

analysis)  

 การวจิยัระยะที่ 2 การพฒันารูปแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถด้าน

ค านวณ ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2  ผูว้จิยัด าเนินการพฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรูโ้ดย

ใช้เนื้อหาตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรยีนรู้

คณติศาสตร ์เรือ่ง อตัราส่วนและรอ้ยละ กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยม 

ศกึษาปีที่ 2 ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 2559 สงักดัส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศกึษา

นครราชสมีา เขต 4 ส านักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน จ านวน 2 โรงเรยีน จ านวน 36 คน 

แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 1 โรงเรยีน จ านวน 20 คน และกลุ่มควบคุม 1 โรงเรยีน จ านวน 16  คน ซึง่

ไดม้าโดยวธิกีารเลอืกแบบเจาะจง (Purposive  sampling)  

 เครื่องมอืที่ใช้ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล ประกอบด้วย 1) แผนการจดัการเรยีนรูป้ระกอบ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่ อส่งเสริมความสามารถด้านค านวณ จ านวน 18 แผน และ                        

2) แบบทดสอบวดัความสามารถด้านค านวณของนักเรยีน  จ านวน 30 ขอ้  การด าเนินการเก็บ

รวบรวมขอ้มลูนัน้ ผูว้จิยัด าเนินการวดัความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีน (pretest) ก่อนเรยีน

ทัง้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  แลว้จงึทดลองใชร้ปูแบบการจดัการเรยีนรูท้ีพ่ฒันาขึน้ เป็นเวลา 18 

ชัว่โมง เมื่อเสรจ็การทดลองใช้ผู้วจิยัท าการวดัความสามารถด้านค านวณของนักเรยีน (posttest)  
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ทัง้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  หลงัจากนัน้ด าเนินการวดัความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนใน

ระยะตดิตามผลหลงัใชร้ปูแบบการจดัการเรยีนรู้ 3 สปัดาห ์กบันักเรยีนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

แล้วน าผลคะแนนจากการทดสอบทัง้ 3 ครัง้ มาวเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชว้ธิกีารทางสถติเิพื่อทดสอบ

สมมติฐาน คือ การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยค่าสถิติพื้นฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าสูงสุดค่าต ่าสุด ส่วน

เบีย่งเบนมาตรฐาน ค่าความเบ้  ค่าความโด่ง  การวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบความสามารถดา้นค านวณ

ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมดว้ยสถติ ิ Hotelling’s T2 การวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบความสามารถ

ด้านค านวณของนักเรยีนกลุ่มทดลองระหว่างก่อนเรยีน หลงัเรยีน และระยะตดิตามผลหลงัการใช้

รปูแบบการจดัการเรยีนรู้ 3  สปัดาห ์เพื่อศกึษาความคงทนของการเรยีนรู ้ดว้ยการวเิคราะหค์วาม

แปรปรวนพหุนามทางเดยีวแบบวดัซ ้า (One-way MANOVA; repeated measures)  และการ

วเิคราะหค์่าดชันีประสทิธผิลของรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้

 

สรปุผลการวิจยั 
 การวจิยัครัง้นี้สรุปผลไดด้งันี้ 
 1. ผลการวเิคราะห์และตรวจสอบโมเดลการวดัความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่2 พบว่า โมเดลการวดัความสามารถดา้นค านวณซึง่ม ี3 องคป์ระกอบ คอื ความคดิ

รวบยอดทางคณิตศาสตร ์ ทกัษะการคดิค านวณ  และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ มคีวาม

สอดคล้องกลมกลนืกบัขอ้มูลเชงิประจกัษ์โดยค่าสถติไิคสแควร ์(2) มคี่าเท่ากบั 288.15 และไม่มี

นยัส าคญัทางสถติ ิ(P value = 0.137), ค่า 2/df = 1.095  ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลนื (GFI) มี

ค่าเท่ากบั 0.97 ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลนืปรบัแก้แลว้ (AGFI) มคี่าเท่ากบั 0.95 ค่าดชันีความ

คลาดเคลื่อนในการประมาณค่าพารามเิตอร์ (RMSEA) มคี่าเท่ากับ 0.012  ค่าดชันีค่ารากของ

ค่าเฉลี่ยก าลงัสองเฉลี่ยของเศษเหลอืในรูปคะแนนมาตรฐาน (SRMR) มคี่าเท่ากบั 0.027 เมื่อ

พจิารณาน ้าหนักองค์ประกอบมคี่าเป็นบวกทุกค่าโดยมคี่าอยู่ระหว่าง 0.31 - 0.81 และมนีัยส าคญั

ทางสถติิที่ระดบั .01 ทุกค่า โดยด้านความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์มคี่าน ้าหนักองค์ประกอบ

มากทีสุ่ด เท่ากบั .99 รองลงมาไดแ้ก่  ดา้นทกัษะการคดิค านวณ  และดา้นทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ มีค่าเท่ากับ .97 และ .76  ตามล าดับ ซึ่งสามารถอธิบายความแปรปรวนของ

ความสามารถด้านค านวณได้ร้อยละ 99, 94 และ58  ตามล าดบั จากค่าสถิติในการทดสอบความ

สอดคล้องของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจกัษ์แสดงให้เห็นว่าองค์ประกอบของความสามารถด้าน

ค านวณทัง้ 3 ดา้น สามารถรวมกนัเป็นองคป์ระกอบเดยีวไดอ้ยา่งมคีวามเทีย่งตรง 
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 2. ผลการพฒันารูปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิความสามารถด้านค านวณของ

นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ไดร้ปูแบบการจดัการเรยีนรู ้ประกอบด้วยขัน้ตอนการจดัการเรยีนรู้

ของรปูแบบ  4  ขัน้ ไดแ้ก่  1) ขัน้เชื่อมโยงความรู ้(Connection) 2) ขัน้สรา้งความรู ้(Construction) 

3) ขัน้ฝึกคดิค านวณ (Calculation) และ 4) ขัน้ท าซ ้าย า้ทวน (Cycle application) 

    3. ผลการประเมนิประสทิธผิลของรปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้น

ค านวณของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  2 ในการวิจัยครัง้นี้ผู้วิจ ัยประเมินจากผลการวัด

ความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนจากแบบทดสอบที่ผู้วจิยัสร้างขึน้  โดยพจิารณาจากความ

แตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของคะแนนจากผลการทดสอบหลงัเรยีนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

ความคงทนในการเรยีนรูข้องนกัเรยีนพจิารณาจากความแตกต่างระหว่างค่าเฉลีย่ของคะแนนจากผล

การทดสอบหลงัเรยีนและระยะตดิตามผลหลงัใช้รปูแบบการจดัการเรยีนรู ้ 3  สปัดาห ์ ซึ่งสามารถ

สรปุผลไดด้งันี้ 

  3.1 กลุ่มทดลองทีใ่ชร้ปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณมี

คะแนนเฉลี่ยหลงัเรยีนด้านความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์  ทกัษะการคดิค านวณ และทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุมที่ใช้รูปแบบการจดัการเรยีนรู้แบบปกติอย่างมี

นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

  3.2 กลุ่มทดลองทีใ่ชร้ปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณมี

ความคงทนในการเรยีนรูโ้ดยมีคะแนนเฉลี่ยด้านความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์ ทกัษะการคดิ

ค านวณ และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ หลงัเรยีนและระยะตดิตามผลหลงัใช้รูปแบบการ

จดัการเรยีนรู ้ 3 สปัดาห ์แตกต่างกนัอยา่งไมม่นียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

  3.3 ค่าดชันีประสทิธผิลของรูปแบบการจดัการเรยีนรู้จากการวดัความสามารถด้าน

ค านวณของนกัเรยีน เท่ากบั  0.51 หรอืมคีวามก้าวหน้าในการเรยีนรูร้อ้ยละ 51.00  แสดงใหเ้หน็ว่า

ค่าดชันีประสทิธผิลอยูใ่นระดบัมาก 

 

 

 

 

 

 

 



162 

การอภิปรายผลการวิจยั 
 การวจิยัเรื่อง การพฒันารูปแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณ

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2  สามารถอภปิรายผลไดด้งันี้ 

 1. การวเิคราะห์และตรวจสอบโมเดลการวดัความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่2 ผลการวจิยัพบว่า  ค่าสถติจิากการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัอนัดบัสองของ

โมเดลการวดัความสามารถดา้นค านวณแสดงใหเ้หน็ว่าองคป์ระกอบทัง้ 3 ดา้น ไดแ้ก่ ความคดิรวบ

ยอดทางคณิตศาสตร์  ทกัษะการคิดค านวณและทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  สามารถ

รวมกนัเป็นองค์ประกอบเดยีวได้อย่างมคีวามเที่ยงตรง ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์การตรวจสอบความ

สอดคล้องกลมกลนืของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจกัษ์ของนงลกัษณ์  วริชัชยั (นงลกัษณ์ วิรชัชยั. 

2542: 45-52; อ้างองิจาก Joreskog; Sorbom. 1989; 23-28; Long. 1983; 61-64; Bollen. 1989; 

256-281,335-338) และเป็นไปตามแนวคิดของส านักทดสอบทางการศึกษา (2556) ซึ่งได้แบ่ง

ความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนออกเป็น 3 ด้าน คอื ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์

ทกัษะการคดิค านวณ และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์เมื่อพจิารณาน ้าหนักองค์ประกอบ

พบว่า มนี ้าหนักสูงใกล้เคยีงกนัทุกองค์ประกอบ  แสดงว่าถ้าเราต้องการพฒันาความสามารถด้าน

ค านวณของนักเรียนควรให้ความส าคัญกับทุกองค์ประกอบ ทัง้ด้านความคิดรวบยอดทาง

คณิตศาสตร ์ทกัษะการคดิค านวณ และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ทัง้นี้เนื่องจากการทีจ่ะ

ใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูค้ณติศาสตรไ์ดอ้ยา่งมคีุณภาพและบรรลุตามมาตรฐานการเรยีนรูท้ีก่ าหนด

นัน้จะต้องมีการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ให้มีความสมดุลทัง้ทางด้านสาระความรู้ ทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร ์นอกจากนี้การจดักจิกรรมการเรยีนรูใ้ห้ผสมผสานทัง้ 3 ดา้น จะช่วย

เพิม่พูนประสบการณ์และความช านาญของนักเรยีนให้สามารถน าคณิตศาสตร์ไปใช้ในชวีติจรงิได้

อย่างถูกต้อง  สอดคลอ้งกบัสุวร กาญจนมยรูและคณะ (2544. 6-7) ทีก่ล่าวว่า การจดักจิกรรมการ

เรยีนการสอนคณิตศาสตรเ์พื่อพฒันาใหน้ักเรยีนมคีวามรูค้วามเขา้ใจและมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน

คณิตศาสตรเ์พิม่ขึน้เรื่อย ๆ ควรเริม่จากการพฒันาความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตรใ์นการเรยีน

เนื้อหาใหม่ของนักเรยีน จากนัน้จงึจดัประสบการณ์ใหน้ักเรยีนน าความรูค้วามเขา้ใจไปใชใ้นการฝึก

ทกัษะการคดิค านวณ ทกัษะการแก้ปัญหาต่าง ๆ ในชวีติประจ าวนัจนเกดิความรูค้วามช านาญอย่าง

ถูกต้อง แม่นย าและรวดเรว็ และสอดคล้องกบัอมัพร ม้าคนอง (2554. 6-7) ที่กล่าวว่า การจดัการ

เรยีนรูค้ณิตศาสตรใ์หม้ปีระสทิธภิาพ จ าเป็นจะต้องพฒันาสมรรถภาพทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีน

ทัง้ด้านความรู้ที่เป็นความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร์และความรู้เชงิขัน้ตอนหรอืกระบวนการที่

ครอบคลุมเนื้อหา ทกัษะการบวก ลบ คูณ หารจ านวน ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์
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เพื่อให้นักเรยีนสามารถสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ด้วยความเข้าใจที่ถ่องแท้ และสามารถน า

ความรู้เหล่านี้ไปใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมทัง้เป็นพื้นฐานที่ม ัน่คงส าหรบัการเรียนรู้

คณติศาสตรใ์นระดบัทีส่งูขึน้ 

 2. จากผลการวจิยัสามารถสรุปได้ว่ารูปแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถ

ดา้นค านวณของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 สามารถน าไปใชพ้ฒันาผูเ้รยีนใหม้คีวามสามารถดา้น

ค านวณทัง้ 3 ดา้น คอื ด้านความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์ ทกัษะการคดิค านวณ และทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตรไ์ดอ้ย่างมัน่ใจ เนื่องจากเป็นรปูแบบการจดัการเรยีนรูท้ีพ่ฒันาขึน้อย่าง

เป็นระบบ มีการพัฒนาอย่างเป็นขัน้ตอนและต่อเนื่ องสัมพันธ์กัน ซึ่งเริ่มจากการสังเคราะห์

องค์ประกอบและสาระของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนา

ความสามารถด้านค านวณ รวมถงึกรอบแนวคดิทฤษฎทีี่มุ่งพฒันาผูเ้รยีนให้เกดิความสามารถด้าน

ค านวณ ทัง้ 3 ดา้น ซึง่ประกอบด้วย ทฤษฎกีารเรยีนรูโ้ดยการคน้พบของบรเูนอร์ การสอนแนะให้รู้

คดิ (CGI) และการสอนแกปั้ญหาทางคณติศาสตรต์ามขัน้ตอนของโพลยา ซึง่การด าเนินการดงักล่าว

สอดคลอ้งกบัแนวคดิของจอยสแ์ละเวลส ์(Joyce; & Well. 2014) ทีไ่ดก้ล่าวถงึขอ้ควรค านึงในการ

พฒันารูปแบบการเรยีนการสอนว่า ไม่ควรยดึมัน่กบัทฤษฎหีรอืหลกัการเรยีนรูใ้ดเพยีงอย่างเดยีว 

และสอดคลอ้งกบัแนวคดิของทศินา แขมมณ ี(2545: 220) ทีส่รปุไวว้่า การพฒันารปูแบบการจดัการ

เรยีนรูจ้ะตอ้งผ่านการจดัองคป์ระกอบต่าง ๆ ของรปูแบบการจดัการเรยีนรูใ้หเ้ป็นระบบ โดยค านึงถงึ

ทฤษฎแีละหลกัการทีเ่กีย่วขอ้ง รวมทัง้ตอ้งจดัองคป์ระกอบต่าง ๆ ของรปูแบบการจดัการเรยีนรูใ้หม้ี

ความสมัพนัธก์นั เพื่อน าผูเ้รยีนไปสู่เป้าหมายทีต่้องการ  

 นอกจากนี้ในการสรา้งรปูแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณใน

ครัง้นี้ผู้วจิยัยงัค านึงถงึจุดมุ่งหมายของความสามารถด้านค านวณที่ต้องการให้นักเรยีนสามารถน า

ความรูค้วามเขา้ใจทางคณติศาสตรไ์ปใชใ้นชวีติจรงิไดอ้ย่างถูกต้อง ดงันัน้การจดักจิกรรมการเรยีนรู้

ตามรูปแบบในแต่ละขัน้ตอน ผู้วจิยัจะแทรกสถานการณ์ปัญหาในชวีติประจ าวนัที่นักเรยีนอาจพบ

เจอเพื่อให้นักเรยีนตระหนักและมคีวามคุ้นเคยกบัการน าคณิตศาสตรไ์ปใช้ เริม่ตัง้แต่ขัน้ที่ 1 ขัน้

เชื่อมโยงความรูท้ีจ่ะเป็นการทบทวนความรูเ้ดมิของนักเรยีนโดยการใชเ้หตุการณ์หรอืประสบการณ์

ของนักเรยีนที่เกี่ยวข้องกบัเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่เรยีนผ่านไปแล้วให้นักเรยีนยกตวัอย่าง หรอืใช้

ค าถามให้นักเรยีนได้ฝึกคิดหาค าตอบ แสดงความคิดเห็น เป็นการกระตุ้นให้นักเรยีนเชื่อมโยง

คณิตศาสตรก์บัชวีติจรงิ ขัน้ที่ 2 ขัน้สรา้งองค์ความรู ้ในขัน้นี้ผูว้จิยัเน้นให้นักเรยีนได้ลงมอืปฏบิตั ิ 

ฝึกคดิจากการตอบค าถามและท างานกลุ่มเพื่อแลกเปลี่ยนเรยีนรูแ้ล้วช่วยกนัสรุปความรูจ้ากเรื่องที่

เรยีน โดยใช้สถานการณ์รอบ ๆ ตวันักเรยีน ทัง้ที่บา้น ชุมชน หรอืโรงเรยีน ซึ่งนักเรยีนจะใหค้วาม



164 

สนใจกบัเหตุการณ์ที่เกี่ยวกบัเรื่องของตวัเองเป็นอย่างมาก จากนัน้จงึน าปัญหาทีไ่กลตวัออกไปมา

ให้นักเรยีนฝึก ทัง้นี้ปัญหาทางคณิตศาสตรท์ี่น ามาให้นักเรยีนฝึกจะเริม่จากง่ายไปหายากเพื่อให้

นักเรยีนมองเหน็แนวทางในการแก้ปัญหาและเป็นการสรา้งแรงจูงใจในการเรยีนให้กบันักเรยีนอกี

ดว้ย ขัน้ที่ 3 ขัน้ฝึกคดิค านวณ กจิกรรมในขัน้นี้ต้องการเน้นให้นักเรยีนฝึกคดิค านวณในใจหรอืฝึก

ทกัษะการหาค าตอบอย่างรวดเร็วให้กับนักเรยีน โดยใช้เวลาสัน้ ๆ จากโจทย์สถานการณ์ทาง

คณิตศาสตร ์ท าใหน้ักเรยีนมคีวามกระตอืรอืรน้ในการคดิหาค าตอบและมุ่งมัน่ในการท าใหท้นัเวลา 

ส่งผลใหน้ักเรยีนตัง้ใจเรยีนเนื้อหาก่อนหน้าทีจ่ะต้องน ามาความรูม้าใชใ้นขัน้นี้เป็นอย่างด ี และขัน้ที ่

4 ขัน้ท าซ ้าย ้าทวน ผู้วิจยัต้องการให้นักเรยีนได้ฝึกคิดแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ใน

ชีวิตประจ าวันบ่อย ๆ จะท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้วิธีการในการแก้ปัญหารวมไปถึงเกิด

ความคุ้นเคยกบัปัญหาลกัษณะต่าง ๆ เมื่อต้องการน าไปใช้จะเกดิทกัษะการแก้ปัญหาและสามารถ

คดิหาค าตอบได้ถูกต้อง จงึส่งผลให้นักเรยีนที่เรยีนโดยใช้รูปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิ

ความสามารถดา้นค านวณมพีฒันาการทีส่งูขึน้ 

 3. การประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้  เมื่อพิจารณาโดยรวมแล้ว

สามารถสรุปไดว้่า รปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถด้านค านวณของนักเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่2 ทีผู่ว้จิยัพฒันาขึน้สามารถพฒันาให้นักเรยีนมคีวามสามารถด้านค านวณเพิม่ขึน้

โดยพจิารณาจากการวเิคราะหค์วามแตกต่างของคะแนนเฉลีย่ความสามารถดา้นค านวณ ทัง้ 3 ดา้น 

คอื ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์ ทกัษะการคดิค านวณ และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์

ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม พบว่า กลุ่มทดลองใช้รูปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่ งเสรมิ

ความสามารถดา้นค านวณมคีะแนนเฉลีย่ความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์ ทกัษะการคดิค านวณ 

และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์สูงกว่านักเรยีนกลุ่มควบคุมที่ใช้รูปแบบการจดัการเรยีนรู้

แบบปกตอิยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 นกัเรยีนกลุ่มทดลองมคีวามคงทนในการเรยีนรูแ้ละมี

ความก้าวหน้าในการเรยีนรูร้อ้ยละ 51 ซึง่จากผลดงักล่าวแสดงใหเ้หน็ว่ารปูแบบการจดัการเรยีนรูท้ี่

พฒันาขึน้สามารถน าไปใชจ้ดัการเรยีนการสอนเพื่อพฒันานักเรยีนใหม้คีวามสามารถดา้นค านวณได้

จรงิ และเมือ่พจิารณาแยกเป็นรายดา้นสามารถอภปิรายผล ไดด้งันี้ 

 3.1 คะแนนเฉลีย่ความคดิรวบยอดทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่ม

ควบคุมอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และนักเรยีนกลุ่มทดลองมคีะแนนเฉลีย่ความคดิรวบ

ยอดทางคณิตศาสตรห์ลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ซึ่งอภปิราย

ผลได้ว่ากลุ่มทดลองเป็นกลุ่มที่ใช้รูปแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถด้านค านวณ 

ซึง่พฒันาขึน้มาจากหลกัการจดักจิกรรมการเรยีนรูท้ีส่ าคญัคอื ทฤษฎกีารเรยีนรูโ้ดยการคน้พบของบ
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รเูนอร ์และการสอนแนะใหรู้ค้ดิ (CGI) โดยผู้เรยีนมสี่วนร่วมในการเรยีนรู้  อภปิราย คดิหาค าตอบ

จากค าถามหรอืกจิกรรมที่ก าหนดให ้ รวมทัง้แลกเปลีย่นเรยีนรูจ้ากประสบการณ์จรงิของตนเองกบั

เพื่อนในชัน้เรยีน ท าใหเ้กดิความเขา้ใจจนเกดิการตกผลกึทางความคดิในเรื่องทีต่นก าลงัเรยีนรู ้จาก

กระบวนการดงักล่าวส่งผลให้ผู้เรยีนมคีวามเข้าใจในแนวคดิและหลกัการส าคญัของเนื้อหาอย่าง

ลกึซึ้งถูกต้อง ซึ่งสอดคล้องกบังานวจิยัของพชัร ี ปิยภณัฑ์ (2555: 145-146) ได้ท าการพฒันา

รปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรส์ าหรบันักเรยีน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ตามแนวคดิทฤษฎกีารเรยีนรูก้ลุ่มพุทธนิิยม ทฤษฎกีารเรยีนรูก้ลุ่มมนุษยนิยม  

ทฤษฎสีรรคนิยม ทฤษฎพีฒันาการทางสตปัิญญาของพอีาเจต์ การจดัการเรยีนรูท้ี่เน้นผู้เรยีนเป็น

ส าคญั และแนวคดิการสอนเพื่อชี้แนะให้รูค้ดิ ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนกลุ่มทดลองใช้รูปแบบมี

ค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมี

นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และสงูกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 3.2 คะแนนเฉลี่ยทกัษะการคดิค านวณของนักเรยีนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม

อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และนักเรยีนกลุ่มทดลองมคีะแนนเฉลีย่ทกัษะการคดิค านวณ

หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถิตทิีร่ะดบั .05 จากผลดงักล่าวสามารถอภปิรายได้

ว่า รปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณสามารถส่งเสรมิใหน้ักเรยีนเกดิ

ทกัษะการคดิค านวณไดม้ากกว่าการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิทัง้นี้เนื่องจากรปูแบบการจดัการเรยีนรู้

เน้นใหผู้เ้รยีนมสี่วนร่วมในการคดิและท าแบบฝึก โดยระหว่างทีผู่เ้รยีนท ากจิกรรมผูว้จิ ัยไดพ้ยายาม

ใช้ค าถามกระตุ้นเพื่อให้ผู้เรยีนได้ตรวจสอบผลการท างานว่าเป็นอย่างไรบ้าง จากกระบวนการ

ดงักล่าวจงึท าใหผู้้เรยีนกลุ่มทดลองไดร้บัการพฒันาทกัษะการคดิค านวณอย่างต่อเนื่อง นอกจากนี้

ในระหว่างที่ผู้เรียนท ากิจกรรมต่าง ๆ ผู้วิจยัได้พยายามวินิจฉัยความสามารถของผู้ เรียนและ

สงัเกตการณ์การท างานของผูเ้รยีนแต่ละบุคคล หากพบว่าผูเ้รยีนคนใดมปัีญหาหรอืท าแบบฝึกไม่ได ้

ผู้วจิยัจะอธบิายและยกตวัอย่างเพิม่เตมิ ซึ่งวธิกีารดงักล่าวสอดคล้องกบัผลงานวจิยัของเวชฤทธิ ์ 

องักนะภทัรขจร  (2551: 190-191) ได้ท าการพฒันากจิกรรมการเรยีนรูแ้บบการสอนแนะให้รูค้ดิ 

(CGI) ที่ใช้ทกัษะการให้เหตุผลและการเชื่อมโยงโดยการบูรณาการสาระการเรยีนรู้คณิตศาสตร ์ 

ส าหรบันักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 ผลการทดลองพบว่า ดา้นความเขา้ใจทางคณิตศาสตรเ์รื่อง 

การวิเคราะห์ข้อมูล ด้านทักษะการให้เหตุผล  ด้านทักษะการเชื่อมโยง  ด้าน เจตคติต่อวิชา

คณิตศาสตร ์ นักเรยีนมคีะแนนเฉลี่ยหลงัการทดลองมากกว่าก่อนการทดลองอย่างมนีัยส าคญัทาง

สถติทิีร่ะดบั .01 รวมถงึยงัสอดคลอ้งกบัผลงานวจิยัของชยัยุทธ บุญธรรม (2549: 115) ไดท้ าการ

พฒันาชุดการเรยีนคณิตศาสตรท์ี่เน้นทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรโ์ดยการสอนแบบคน้พบ 
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เรื่อง สมการเชงิเส้นตวัแปรเดยีว ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1 ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนมผีลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตรห์ลงัเรยีน สงูกว่าก่อนไดร้บัการสอนอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั .01 

 3.3 คะแนนเฉลีย่ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรข์องกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม

อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และนกัเรยีนกลุ่มทดลองมคีะแนนเฉลีย่ทกัษะกระบวนการทาง

คณติศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถิตทิีร่ะดบั .05 จากผลดงักล่าวสามารถ

อภิปรายได้ว่า รูปแบบการจดัการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นสามารถส่งเสริมทักษะกระบวนการทาง

คณติศาสตรใ์หก้บัผูเ้รยีนมากกว่าการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิเนื่องจากรปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้น้น

ใหผู้เ้รยีนไดส้รา้งขอ้สรุปหรอืองคค์วามรูข้องเนื้อหาที่เรยีนดว้ยตนเอง ซึง่สอดคลอ้งกบัแนวคดิของ

ลขิติ  สุเมธานุสรณ์ (2556: 97-98) ได้ท าการวจิยัเรื่อง การพฒันาความสามารถในการแก้โจทย์

ปัญหาสมการ โดยจดัการเรยีนรู้แบบร่วมมอืเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธิร์่วมกบักระบวนการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตรข์องโพลยา  ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนมผีลสัมฤทธิท์างการเรยีนเรื่อง 

การแก้โจทย์ปัญหาสมการสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 และ

สอดคล้องกบัผลงานวจิยัของปรยีาภรณ์  เกลาเกลี้ยง (2556: 69) ได้ท าการวจิยัเรื่อง การศกึษา

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ที่เรยีนดว้ยชุดการสอน  

เรื่อง ความน่าจะเป็น ที่เน้นยุทธวิธีการแก้ปัญหาตามรูปแบบการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา  

ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนมคีะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่อง ความน่าจะเป็น หลงัเรยีนสูงกว่า

ก่อนเรยีนอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

               3.4 กลุ่มทดลองทีใ่ช้รปูแบบการจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณมี

ความคงทนในการเรยีนรูโ้ดยมคีะแนนเฉลี่ยด้านความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร ์ ทกัษะการคดิ

ค านวณ และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ์หลงัเรยีนและระยะตดิตามผลหลงัใช้รูปแบบการ

จดัการเรยีนรู ้ 3 สปัดาห์ แตกต่างกนัอย่างไม่มนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั .05 และมคี่าดชันี

ประสทิธผิลของรปูแบบการจดัการเรยีนรูจ้ากการวดัความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีน เท่ากบั  

0.51 หรอืมคีวามก้าวหน้าในการเรยีนรูร้อ้ยละ 51.00 ทัง้นี้เนื่องจากรูปแบบการจดัการเรยีนรูเ้ป็น

รูปแบบที่ผู้เรยีนมบีทบาทหลกัในการเรยีนรูโ้ดยพยายามกระตุ้นและส่งเสรมิให้ผู้เรยีนเรยีนรูด้้วย

ตนเอง ฝึกให้คิดวเิคราะห์  มโีอกาสแลกเปลี่ยนแนวคดิหรอืวธิกีารของตนเองจากผลของศึกษา

ค้นคว้า ท าให้เห็นมุมมองหรอืแนวคดิที่แปลกใหม่และแตกต่างจากของตน จงึน าไปสู่การพฒันา

ความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ จรรยา  ภูอุดม (2544: 109-110) 

ได้ท าการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นให้ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ กลุ่ม

ตวัอยา่งเป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ผลการวจิยัพบว่า รปูแบบการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้ง
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ขึน้ประกอบด้วย 4 ขัน้ ได้แก่ ขัน้เสนอสถานการณ์ปัญหา  ขัน้สรา้งความรูส้กึอยากแก้ปัญหาและ

วางแผนแกปั้ญหา  ขัน้ลงมอืแกปั้ญหา ขัน้ประเมนิผล  และผลจากการทดลองใชส้รุปไดว้่านักเรยีนมี

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนอยู่ในเกณฑด์ ีนักเรยีนมทีกัษะการคดิเชงิเหตุผล  ความเขา้ใจมโนมต ิและ

เจตคตทิี่ดต่ีอการเรยีนวชิาคณิตศาสตรด์กีว่านักเรยีนที่เรยีนตามปกตแิละมคีวามคงทนของความ

เขา้ใจมากกว่านกัเรยีนทีเ่รยีนตามปกต ิ

 

ข้อเสนอแนะ 
 1.ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจยัไปใช้ 

  1.1 โมเดลการวดัความสามารถดา้นค านวณม ี3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ความคดิรวบยอด

ทางคณิตศาสตร์ ทกัษะการคดิค านวณ และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ดงันัน้ในการวดั

ความสามารถดา้นค านวณของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ควรวดัใหค้รอบคลุมทัง้ 3 ดา้น และการ

พฒันาความสามารถดา้นค านวณของนักเรยีนควรใหค้วามส าคญักบัทัง้ 3 องคป์ระกอบ เนื่องจากมี

ค่าน ้าหนกัองคป์ระกอบอยูใ่นระดบัทีส่งูใกลเ้คยีงกนั 

  1.2 รูปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อส่งเสรมิความสามารถด้านค านวณของนักเรยีน                     

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 สามารถน าไปใชใ้นการจดัการเรยีนการสอนวชิาคณิตศาสตร ์เรื่องอตัราส่วน

และร้อยละ ในชัว่โมงเรยีนปกติของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ได้เนื่องจากผู้วจิยัได้ก าหนด

จุดประสงค์การเรียนรู้ของรูปแบบสอดคล้องกับมาตรฐานและตัวชี้ว ัดของหลักสูตรแกนกลาง

การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551  ซึง่จะส่งผลใหน้ักเรยีนมคีวามสามารถดา้นค านวณและมี

ความรูต้ามมาตรฐานของหลกัสตูร 

  1.3 รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถด้านค านวณของนักเรียน 

ประกอบดว้ยการสอน 4 ขัน้ตอน ในการน ารปูแบบไปใชใ้นแต่ละขัน้ตอนการจดัการเรยีนรู้ ครผููส้อน

จะต้องศึกษาท าความเข้าใจกิจกรรมแต่ละขัน้ด้วยความเข้าใจอย่างแท้จรงิ เตรียมสื่อการสอน          

ใบงานให้พร้อมก่อนน าไปใช้  และการจดักิจกรรมการเรยีนรู้ตามรูปแบบเน้นให้นักเรยีนได้ลงมอื

ปฏบิตั ิฝึกคดิและหาค าตอบจากสถานการณ์ทีเ่กีย่วขอ้งกบัคณติศาสตรใ์นชวีติประจ าวนั 
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 2.ข้อเสนอแนะในการวิจยัครัง้ต่อไป 

  2.1 ควรท าการศกึษาปัจจยัเชงิสาเหตุทีส่่งผลต่อการพฒันาความสามารถดา้นค านวณ

ของนักเรยีน เช่น ปัจจยัด้านครูผู้สอน ปัจจยัด้านผู้เรยีน ปัจจยัด้านสภาพแวดล้อมในการเรยีน 

ปัจจยัดา้นครอบครวั เป็นตน้ 

  2.2 ควรศกึษาตดิตามผล (follow-up study) พฒันาการความสามารถดา้นค านวณของ

นักเรยีนเมื่ออยู่ในระดบัชัน้เรยีนที่สูงขึน้หรอืท าการศกึษาพฒันาการความสามารถดา้นค านวณของ

นกัเรยีนในระดบัชัน้เรยีนต่าง ๆ โดยใชก้ารศกึษาภาคตดัขวาง (cross-sectional study) 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 
 

ผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจแบบทดสอบวดัความสามารถด้านค านวณ 
 
   1. ผศ.ดร.ทรงชยั  อกัษรคดิ  อาจารยป์ระจ าสาขาวชิาการสอนคณติศาสตร ์
        ภาควชิาการศกึษา คณะศกึษาศาสตร ์
        มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์
 2. อ.ดร.ชริา  ล าดวนหอม  อาจารยป์ระจ าภาควชิาคณิตศาสตร ์
        คณะวทิยาศาสตรศ์าสตร ์
        มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
   3. อ.ดร.ขวญั  เพยีซา้ย  อาจารยป์ระจ าภาควชิาคณิตศาสตร ์
        คณะวทิยาศาสตรศ์าสตร ์
        มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
   4. ดร.วนัทติา  ทะลาส ี  ศกึษานิเทศกช์ านาญการพเิศษ 
        ส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 31 
   5. ดร.นิอร ไชยพรพฒันา  คร ูวทิยฐานะ ครชู านาญการพเิศษ 
        โรงเรยีนประชาบ ารงุ 
        ส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 12 
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ผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจรปูแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถ                
ด้านค านวณของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2  
 
   1. อ.เอนก จนัทรจรญู   อาจารยป์ระจ าภาควชิาคณิตศาสตร ์
        คณะวทิยาศาสตรศ์าสตร ์
        มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
 2. อ.ดร. หนึ่งฤทยั  เมฆวฑตั  อาจารยป์ระจ าสาขาวชิาวดัผลและวจิยัการศกึษา   
        คณะครศุาสตร ์     
        มหาวทิยาลยัราชภฏัราชนครนิทร ์  
   3. อ.ดร.สุธนินัท ์บุญพฒันาภรณ์ อาจารยป์ระจ ากลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณติศาสตร์ 
        โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวฒิโรฒ 
        ประสานมติร (ฝ่ายมธัยม)   
   4. ดร.วดาภรณ์ พนูผลอ านวย  ขา้ราชการบ านาญ  
        ส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 31 
   5. อาจารยส์ุภา  คดินุนาม  คร ูวทิยฐานะ ครชู านาญการพเิศษ 
        โรงเรยีนประสาทวทิยาคาร 
        ส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 33 
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ภาคผนวก ข 
การวิเคราะหค์ณุภาพเครื่องมือ 
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ตาราง 31 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นค านวณ               
    ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 
                  

ขอ้ที ่
IOC 

รวม IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

12 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้

13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

17 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้

18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 31 (ต่อ) 
 

ขอ้ที ่
IOC 

รวม IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

21 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้

22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

28 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 ใชไ้ด ้

29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้

30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 32 ค่าความยากงา่ย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัความสามารถ 
    ดา้นค านวณของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 

 
ข้อ p r ข้อ p r 
1 0.63 0.52 16 0.48 0.32 
2 0.27 0.56 17 0.38 0.62 
3 0.42 0.73 18 0.28 0.65 
4 0.42 0.43 19 0.27 0.29 
5 0.35 0.39 20 0.43 0.37 
6 0.27 0.71 21 0.24 0.78 
7 0.58 0.40 22 0.28 0.45 
8 0.33 0.74 23 0.28 0.58 
9 0.25 0.79 24 0.23 0.69 
10 0.47 0.56 25 0.47 0.54 
11 0.58 0.70 26 0.42 0.70 
12 0.28 0.84 27 0.40 0.78 
13 0.57 0.30 28 0.65 0.58 
14 0.67 0.59 29 0.37 0.57 
15 0.26 0.73 30 0.22 0.76 
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ตาราง 33  ผลการประเมนิคุณภาพของแผนการจดัการเรยีนรูป้ระกอบรปูแบบการจดัการ 
    เรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิความสามารถดา้นค านวณ 
 

รายการ 

แผ
นฯ

ที่ 
1 

แผ
นฯ

ที่ 
2 

แผ
นฯ

ที่ 
3 

แผ
นฯ

ที่ 
4 

แผ
นฯ

ที่ 
5 

แผ
นฯ

ที่ 
6 

แผ
นฯ

ที่ 
7 

แผ
นฯ

ที่ 
8 

แผ
นฯ

ที่ 
9 

1. องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู ้          
1.1 องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรยีนรูฯ้ 
ครบถว้นและมคีวามสมัพนัธก์นั 4.80 5.00 5.00 5.00 4.80 5.00 5.00 4.80 4.60 
1.2 องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรยีนรูฯ้ 
มลี าดบัขัน้ตอนทีเ่ป็นระบบ 4.80 4.80 4.60 4.80 5.00 5.00 4.80 4.80 4.80 
1.3 แผนการจดัการเรยีนรูม้กีารก าหนดเกณฑ์
ในการประเมนิทีช่ดัเจน 4.80 5.00 4.80 5.00 4.80 4.60 5.00 4.60 4.60 

เฉล่ีย 4.80 4.93 4.80 4.93 4.87 4.87 4.93 4.73 4.67 
2. จดุประสงคก์ารเรียนรู ้          
2.1 สอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดัทีก่ าหนด 5.00 4.80 5.00 4.80 4.80 5.00 4.80 5.00 5.00 
2.2 สามารถวดัและประเมนิผลได ้ 4.80 5.00 4.60 4.80 5.00 4.80 4.80 4.80 4.60 
2.3  ครอบคลุมพฤตกิรรมการเรยีนรูท้ ัง้  
3 ดา้น คอื ดา้นความรู ้ ดา้นทกัษะ/
กระบวนการและดา้นคุณลกัษณะทีพ่งึประสงค ์ 5.00 4.80 4.80 4.60 4.80 4.60 5.00 5.00 4.80 

เฉล่ีย 4.93 4.87 4.80 4.73 4.87 4.80 4.87 4.93 4.80 
3. การจดักิจกรรมการเรียนรู ้          
3.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารจดัการเรยีนรู ้ 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.60 4.80 4.80 4.60 
3.2 มคีวามเหมาะสมกบัวยัของนกัเรยีน 4.80 4.60 4.80 4.60 4.60 4.80 4.60 4.60 4.60 
3.3 มคีวามเหมาะสมกบัระยะเวลาในการสอน  4.80 4.80 4.60 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 
3.4 มลี าดบัขัน้ตอนทีช่ดัเจนและสมัพนัธ์
ต่อเนื่องกนั 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 
3.5 การจดักจิกรรมขัน้ที ่ 1 ขัน้เชื่อมโยง
ความรู ้(Connection)  มคีวามเหมาะสม 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 4.80 4.80 5.00 4.80 
3.6 การจดักจิกรรมขัน้ที ่2  ขัน้สรา้งความรู ้
(Construction)  มคีวามเหมาะสม 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 4.80 
3.7 การจดักจิกรรมขัน้ที ่ 3  ขัน้ฝึกคดิ
ค านวณ (Calculation)  มคีวามเหมาะสม 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 4.80 5.00 5.00 
3.8 การจดักจิกรรมขัน้ที ่ 4  ขัน้ท าซ ้าย ้าทวน 
(Cycle application)  มคีวามเหมาะสม 5.00 5.00 5.00 5.00 4.80 4.80 5.00 5.00 4.80 

เฉล่ีย 4.90 4.88 4.88 4.88 4.85 4.83 4.83 4.88 4.78 
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ตาราง 33  (ต่อ) 
 

รายการ 

แผ
นฯ

ที่ 
1 

แผ
นฯ

ที่ 
2 

แผ
นฯ

ที่ 
3 

แผ
นฯ

ที่ 
4 

แผ
นฯ

ที่ 
5 

แผ
นฯ

ที่ 
6 

แผ
นฯ

ที่ 
7 

แผ
นฯ

ที่ 
8 

แผ
นฯ

ที่ 
9 

4. ส่ือการเรียนรูแ้ละเอกสารอ้างอิง          
4.1 มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายของ
รปูแบบฯ เน้ือหา สาระการเรยีนรู ้และ
กจิกรรมการเรยีนรู ้ 5.00 5.00 4.60 5.00 4.60 4.80 4.80 4.60 4.60 
4.2 มคีวามเหมาะสมสอดคลอ้งกบัวยัของ
ผูเ้รยีน 4.80 4.60 4.80 4.80 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 

เฉล่ีย 4.90 4.80 4.70 4.90 4.80 4.90 4.90 4.80 4.80 
รวมเฉล่ีย 4.88 4.87 4.80 4.86 4.85 4.85 4.88 4.84 4.76 
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ตาราง 33 (ต่อ) 
 

 
รายการ 
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1. องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู ้          
1.1 องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรยีนรูฯ้ 
ครบถว้นและมคีวามสมัพนัธก์นั 5.00 4.80 5.00 5.00 4.80 5.00 5.00 4.60 5.00 
1.2 องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรยีนรูฯ้ 
มลี าดบัขัน้ตอนทีเ่ป็นระบบ 4.60 4.80 5.00 4.80 5.00 5.00 4.60 4.80 4.80 
1.3 แผนการจดัการเรยีนรูม้กีารก าหนดเกณฑ์
ในการประเมนิทีช่ดัเจน 4.80 4.80 4.80 5.00 4.80 4.80 4.80 4.60 5.00 

เฉล่ีย 4.80 4.80 4.93 4.93 4.87 4.93 4.80 4.67 4.93 
2. จดุประสงคก์ารเรียนรู ้          
2.1 สอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดัทีก่ าหนด 5.00 4.80 5.00 5.00 4.60 4.80 4.80 4.80 5.00 
2.2 สามารถวดัและประเมนิผลได ้ 5.00 4.80 4.60 4.80 4.60 5.00 4.80 4.80 5.00 
2.3  ครอบคลุมพฤตกิรรมการเรยีนรูท้ ัง้  
3 ดา้น คอื  ดา้นความรู ้ ดา้นทกัษะ/
กระบวนการและดา้นคุณลกัษณะทีพ่งึประสงค ์ 4.80 4.80 4.80 5.00 4.80 4.80 5.00 4.60 4.60 

เฉล่ีย 4.93 4.80 4.80 4.93 4.67 4.87 4.87 4.73 4.87 
3. การจดักิจกรรมการเรียนรู ้
3.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารจดัการเรยีนรู ้ 4.80 5.00 4.60 4.80 5.00 4.80 4.60 4.80 4.80 
3.2 มคีวามเหมาะสมกบัวยัของนกัเรยีน 4.60 4.80 4.60 4.80 4.80 4.60 4.80 4.60 4.80 
3.3 มคีวามเหมาะสมกบัระยะเวลาในการสอน  4.80 4.80 4.80 4.60 4.60 4.80 4.80 4.80 4.80 
3.4 มลี าดบัขัน้ตอนทีช่ดัเจนและสมัพนัธ์
ต่อเนื่องกนั 4.80 4.60 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 4.80 
3.5 การจดักจิกรรมขัน้ที ่ 1 ขัน้เชื่อมโยง
ความรู ้(Connection)  มคีวามเหมาะสม 5.00 5.00 4.80 5.00 5.00 5.00 4.80 5.00 5.00 
3.6 การจดักจิกรรมขัน้ที ่2  ขัน้สรา้งความรู ้
(Construction)  มคีวามเหมาะสม 5.00 5.00 4.80 5.00 4.80 5.00 5.00 5.00 5.00 
3.7 การจดักจิกรรมขัน้ที ่ 3  ขัน้ฝึกคดิ
ค านวณ (Calculation)  มคีวามเหมาะสม 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 4.80 5.00 5.00 5.00 
3.8 การจดักจิกรรมขัน้ที ่ 4  ขัน้ท าซ ้าย ้าทวน 
(Cycle application)  มคีวามเหมาะสม 5.00 5.00 4.80 5.00 5.00 4.80 4.80 4.80 5.00 

เฉล่ีย 4.88 4.90 4.78 4.88 4.88 4.83 4.83 4.85 4.90 
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ตาราง 33  (ต่อ) 
 

 
 

รายการ 
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4. ส่ือการเรียนรูแ้ละเอกสารอ้างอิง 
4.1 มคีวามสอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายของ
รปูแบบฯ เน้ือหา สาระการเรยีนรู ้และ
กจิกรรมการเรยีนรู ้ 4.80 4.60 5.00 4.80 4.60 4.80 4.60 4.80 4.80 
4.2 มคีวามเหมาะสมสอดคลอ้งกบัวยั
ของผูเ้รยีน 5.00 5.00 4.60 5.00 4.80 5.00 5.00 4.60 5.00 

เฉล่ีย 4.90 4.80 4.80 4.90 4.70 4.90 4.80 4.70 4.90 
รวมเฉล่ีย 4.88 4.83 4.83 4.91 4.78 4.88 4.83 4.74 4.90 
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ภาคผนวก ค 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
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ตวัอย่างแบบทดสอบวดัความสามารถด้านค านวณ 
ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 
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แบบทดสอบวดัความสามารถด้านค านวณ (Numeracy) 
  ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 

 

ค าช้ีแจง 
 

1. แบบทดสอบวดัความสามารถด้านค านวณ (numeracy) ฉบบันี้สรา้งขึน้เพื่อใช้วดัความสามารถ
ดา้นค านวณของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2  แบ่งออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ความคดิรวบยอดทาง
คณิตศาสตร์ ทกัษะการคดิค านวณและทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (ทกัษะการแก้ปัญหา 
ทักษะการให้เหตุผลและทักษะการสื่อสารสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์)  โดยใช้เนื้อหา
คณติศาสตรเ์รือ่งอตัราส่วนและรอ้ยละ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 น ามาสรา้งขอ้สอบเป็นแบบสถานการณ์
ต่าง ๆ ให้นักเรยีนตอบค าถาม  แบ่งออกเป็น 10 สถานการณ์ แต่ละสถานการณ์จะแบ่งออกเป็น
ขอ้สอบยอ่ย 3 ขอ้ 
2. แบบทดสอบฉบบัน้ีม ี 30  ขอ้  คะแนนเตม็  80  คะแนน  ใหเ้วลาท าแบบทดสอบ  60  นาท ี
3. แบบทดสอบฉบบัน้ีมลีกัษณะการตอบค าถามดงันี้ 
   ลกัษณะท่ี  1  แบบเลือกตอบ  

ใหน้กัเรยีนเลอืกค าตอบทีถู่กตอ้งทีสุ่ดเพยีงค าตอบเดยีวโดยท าเครือ่งหมาย  ทบั
หมายเลขทีต่รงกบัตวัเลอืกทีต่อ้งการ (ขอ้ละ 1 คะแนน มทีัง้หมด 10 ขอ้  รวม 10 คะแนน) 

ลกัษณะท่ี  2  แบบเติมค าตอบ 
ให้นักเรยีนหาค าตอบที่ถูกต้องแล้วเขยีนค าตอบลงในช่องว่างที่ก าหนด (ข้อละ 1 คะแนน    

มทีัง้หมด 10 ขอ้  รวม 10 คะแนน) 
ลกัษณะท่ี  3  แบบแสดงวิธีท า 
ให้นักเรยีนเขยีนค าตอบพร้อมแสดงวธิที าอย่างละเอียดลงในช่องว่างที่ก าหนด (ข้อละ 6 

คะแนน) การตรวจให้คะแนนในแต่ละขอ้จะแบ่งออกเป็น ทกัษะการแก้ปัญหา 2 คะแนน ทกัษะการ
ให้เหตุผล 2 คะแนนและทกัษะการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 2 คะแนน ข้อสอบมี
ทัง้หมด 10 ขอ้ รวม 60 คะแนน  

 
นายกฤษฎา แกว้สงิห ์

นิสติปรญิญาเอก สาขาการวจิยัและพฒันาศกัยภาพมนุษย ์
มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ  

  



194 
 

ชื่อ.......................................................................................................ชัน้.......................เลขที ่
 

********************************************************************************************************** 
 

สถานการณ์ใช้ตอบค าถามข้อ 1 – 3 

 
 
 
 

รา้นรุง่เรอืงยนตต์ดิราคาขายรถยนตไ์ว ้ 612,000 บาท  เมือ่วางเงนิดาวน์ 25%   สามารถ
ผ่อนไดน้าน 60 เดอืน  แต่ถา้ซือ้เงนิสดลดให ้8% พรอ้มรบัของแถมเป็นโทรศพัทม์อืถอืและประกนั
รถยนตช์ัน้หน่ึงฟร ี1 ปี 

 
 

1. ขอ้ใดถูกตอ้ง 
 1. เงนิดาวน์ 25% หมายความว่า ถา้รถยนตร์าคา 100 บาท จ่ายเงนิดาวน์ 125 บาท 
 2. เงนิดาวน์ 25% หมายความว่า ถา้รถยนตร์าคา 100 บาท จ่ายเงนิดาวน์  85  บาท 
 3. เงนิดาวน์ 25% หมายความว่า ถา้รถยนตร์าคา 100 บาท จ่ายเงนิดาวน์  75  บาท 
 4. เงนิดาวน์ 25% หมายความว่า ถา้รถยนตร์าคา 100 บาท จ่ายเงนิดาวน์  25  บาท 
 
 

2. สุธตีอ้งการซือ้รถยนตด์งักล่าวในราคาเงนิสด   
ตอ้งจา่ยเงนิกีบ่าท  
 

ค าตอบ ............................................................... 
   
 

พื้นท่ีส าหรบัทด 

 
 
 
 

 

3. กานดาตอ้งการซือ้รถยนตใ์นราคาเงนิดาวน์  หลงัจากจา่ยเงนิดาวน์แลว้ตอ้งผ่อนช าระเดอืนละ  
กีบ่าท จงแสดงวธิคีดิหาค าตอบ 
วธิคีดิ
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................ 
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สถานการณ์ใช้ตอบค าถามข้อ 4 – 6  
 ชุธดิาเป็นนกัศกึษาของมหาวทิยาลยัแห่งหนึ่ง  ในแต่ละเดอืนจะไดร้บัเงนิเป็นค่าใชจ้่ายราย
เดอืนจากคุณแมเ่ดอืนละ 5,400 บาท  โดยแบ่งเงนิออกเป็นค่าเช่าทีพ่กั  ค่าอาหาร   ค่าใชจ้า่ยอื่น ๆ  
และเงนิส ารองจ่ายในแต่ละเดอืนเป็นอตัราส่วน  5  : 8 : 4 : 3  แต่ถา้มเีงนิเหลอืจากการใชจ้า่ย 
ทุกอยา่ง  ชุธดิาจะน าเงนิส่วนนัน้ไปฝากกบัธนาคาร 

 
 
 

 

4. ค่าเช่าทีพ่กัคดิเป็นกีเ่ปอรเ์ซน็ตข์องเงนิเดอืนทีไ่ดร้บั เขยีนเป็นอตัราส่วนในรปูรอ้ยละตรงกบัขอ้ใด 

 1.    
 

   
   =   

5

  
  2.    

5

   
   =   

  

 
 

 

 3.    
  

   
   =   

 

5
  4.    

 

   
   =   

  

5
 

 
 

5. เงนิส ารองจ่ายในแต่ละเดอืนคดิเป็นรอ้ยละเท่าไร
ของเงนิเดอืน  
 

ค าตอบ ................................................................ 
 
 

พื้นท่ีส าหรบัทด 

 
 
 
 
 

 

6.  ถา้เดอืนน้ีมเีงนิเหลอืจากค่าอาหาร  280 บาท  ค่าใชจ้า่ยอื่น ๆ   350 บาท และเงนิส ารองจา่ย   
     342  บาท  ชุธดิาจะน าเงนิไปฝากธนาคารคดิเป็นรอ้ยละเท่าไรของเงนิเดอืน  
     จงแสดงวธิคีดิหาค าตอบ 
 

วธิคีดิ
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
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สถานการณ์ใช้ตอบค าถามข้อ 7 – 9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 จงัหวดันครราชสมีาเป็นจงัหวดัทีใ่หญ่ทีสุ่ดในประเทศไทย  แบ่งออกเป็น 32 อ าเภอ มี
พืน้ทีป่ระมาณ  20,000  ตารางกโิลเมตร  เป็นพืน้ทีป่่าไมอุ้ทยานแห่งชาตเิขาใหญ่และอุทยาน
แห่งชาตทิบัลานประมาณ  3,700 ตารางกโิลเมตร ในปี พ.ศ. 2557  ความหนาแน่นของประชากรต่อ
พืน้ทีท่ ัง้หมด เป็น 128 : 1   

 
 

7.  สดัสว่นทีใ่ชใ้นการหาจ านวนประชากรโดยประมาณของจงัหวดันครราชสมีาในปี พ.ศ. 2557 ตรงกบัขอ้ใด 

 1.    
 

  8
    =   

 

      
                      2.    

 

  8
    =   

 

      
    

 

 3.    
  8

 
    =   

 

      
                      4.      

 

 
      =   

  8

      
    

 
 

8. จากขอ้ที ่7 ในปี พ.ศ. 2557 จงัหวดันครราชสมีา               
มปีระชากรประมาณกีค่น  
 

ค าตอบ ................................................................... 
     
 

พื้นท่ีส าหรบัทด 

 
 
 

9.  จงัหวดันครราชสมีามพีืน้ทีป่่าไมค้ดิเป็นประมาณรอ้ยละเท่าใดของพืน้ทีท่ ัง้หมด  จงแสดงวธิคีดิหา
ค าตอบ 
 

วธิคีดิ
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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สถานการณ์ ใช้ตอบค าถามข้อ 10 – 12 
 
 
 
 
 

สตูรน ้าจิม้ขา้วมนัไก่ 
 เตา้เจีย้ว  6  ชอ้นโต๊ะ   น ้าตาลทราย  3  ชอ้นโต๊ะ 
ขงิแก่สบัละเอยีด  3  ชอ้นโต๊ะ  กระเทยีมบด  4  ชอ้นโต๊ะ 

   พรกิขีห้นูสดเขยีว-แดงซอย 2 ชอ้นโต๊ะ น ้าสม้พรกิดองแบบปัน่ 2 ชอ้นโต๊ะ  
   ซอีิว๊หวานสตูรหน่ึง 2 ชอ้นโต๊ะ             มะนาว 1 ชอ้นชา 

วิธีท า  ใส่เตา้เจีย้วลงในถว้ย ใส่น ้าตาลทราย ใส่กระเทยีมบดและขงิแก่สบัละเอยีด                  
ใส่น ้าสม้พรกิดอง น ้ามะนาวลงไป  ใส่ซอีิว๊หวานสตูรหน่ึง คนผสมใหล้ะลายเขา้กนั ชมิรสตามชอบ 

 
 

10.  อตัราส่วนของปรมิาณของส่วนของซอีิว๊หวานสตูรหนึ่ง ต่อขงิแก่สบัละเอยีดต่อเตา้เจีย๊ว เป็นเท่าไร 
 1.    2 : 3 : 6       2.    6 : 3 : 2      3.    3 : 2 : 6                 4.    2 : 6 : 3 
 
 

11. สุดาท าน ้าจิม้ขา้วมนัไก่ส าหรบัเลีย้งคนในครอบครวั จ านวน  5 คน 
โดยใชส้่วนผสมของเตา้เจีย้ว 24 ชอ้นโต๊ะ  จะตอ้งใชน้ ้าตาลทรายและ
พรกิขีห้นูสดเขยีว-แดงซอย เท่าไร  
(เตา้เจีย้ว : น ้าตาลทราย : พรกิขีห้นูสดเขยีว-แดงซอย) 
 

ค าตอบ ................................................................... 
 

   พื้นท่ีส าหรบัทด 

 
 
 
 
 

 

12. ถา้ในการท าน ้าจิม้ขา้วมนัไก่  ใชส้่วนผสมของซอีิว๊หวานสตูรหน่ึง 16  ชอ้นโต๊ะ จะตอ้งใชส้่วนผสมของ
น ้าตาล  ทรายและกระเทยีมบดกีก่รมั  (ก าหนดให ้1 ชอ้นโต๊ะ เท่ากบั 15  กรมั)  จงแสดงวธิคีดิหาค าตอบ 
 

วธิคีดิ
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
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ตวัอย่างแผนการจดัการเรียนรู้ 
ประกอบรปูแบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมความสามารถด้านค านวณ 

ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 
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แผนการจดัการเรียนรู้เพ่ือพฒันาความสามารถด้านค านวณ (numeracy) 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์               รหสั วิชา  ค 22101              ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  2      
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  อตัราส่วนและร้อยละ              เวลาทัง้หมด  18  ชัว่โมง 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  1   เร่ือง  อตัราส่วน                                            เวลา  1  ชัว่โมง 
สอนวนัท่ี..............เดือน ..............................................   พ.ศ. ...........      
 

 
สาระส าคญั 

ความสมัพนัธ์ที่แสดงการเปรยีบเทยีบปริมาณสองปรมิาณ ซึ่งอาจมหีน่วยเดยีวกนัหรอื
หน่วยต่างกนักไ็ด ้เรยีกว่า อตัราส่วน 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / ตวัช้ีวดั 
 มาตรฐาน ค 1.1:   เขา้ใจถงึความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้ านวน 
  ในชวีติจรงิ 
 ม.2/4  ใชค้วามรูเ้กี่ยวกบัอตัราส่วน สดัส่วน และรอ้ยละ ในการแกโ้จทยปั์ญหา 
 
จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
 1. ด้านความรู้ 
 1) นกัเรยีนสามารถอธบิายความหมายของอตัราส่วนจากสถานการณ์ 
 ทีก่ าหนดใหไ้ด ้
 2) นกัเรยีนสามารถเขยีนอตัราส่วนแทนการเปรยีบเทยีบปรมิาณสองปรมิาณ 
 จากสถานการณ์ทีก่ าหนดใหไ้ด ้
 2. ด้านทกัษะ/กระบวนการ 
 1) นกัเรยีนมคีวามสามารถในการใชเ้หตุผล 
 3. ด้านคณุลกัษณะ 
 1) นกัเรยีนมรีะเบยีบวนิัย  
 2) มคีวามใฝ่เรยีนรู ้
 

จดุมุ่งหมายของการพฒันาความสามารถด้านค านวณ (numeracy) 
 (    )  1. เพื่อพฒันาความคดิรวบยอดทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน  
 (    )  2. เพื่อพฒันาทกัษะการคดิค านวณของนกัเรยีน   
 (    )  3. เพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน 
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สาระการเรียนรู้ 
 1. ความหมายของอตัราส่วน 
 2. การเขยีนอตัราส่วน 
 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขัน้ท่ี  1  ขัน้เช่ือมโยงความรู้ (Connection) 
 1. ครสูนทนากบันกัเรยีนเกีย่วกบัการบอกปรมิาณในชวีติประจ าวนั  เช่น การบอกจ านวน 
นกัเรยีนและจ านวนครใูนโรงเรยีน  การบอกจ านวนเงนิทีไ่ดม้าโรงเรยีน  การบอกน ้าหนกั ส่วนสงู 
ฯลฯ 
 2. เพื่อเป็นการเชื่อมโยงการบอกปรมิาณและสรา้งความตระหนกัเรือ่งการใชค้ณติศาสตร์
ในชวีติประจ าวนั ใหน้กัเรยีนดวูดีโีอ เรือ่ง นมถัว่เหลอืง : Homemade Soy Milk (ความยาว 1.43 
นาท)ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ทีม่า : https://www.youtube.com/watch?v=52Kz-KW4PPY) 
ครสูุ่มเรยีกใหน้กัเรยีนยกตวัอยา่งเกีย่วกบัการบอกปรมิาณสองปรมิาณจากวดีโีอ (ถา้นกัเรยีนจ า
ไมไ่ดใ้หค้รเูปิดอตัราส่วนผสมนาททีี ่ 1.39)   เช่น 
  -ถัว่เหลอืง  ½ กโิลกรมั ต่อเกลอื 1 ชอ้นชา 
  -น ้าตาลทราย 250 กรมั ต่อน ้า  4 ลติร 
  -นกัเรยีนคดิว่าถา้เพิม่ปรมิาณถัว่เหลอืงเป็น 2 กโิลกรมั เราตอ้งเพิม่ปรมิาณน ้าตาล
ทรายและน ้าเปล่าหรอืไม ่(เพิม่) 

 
 
 
 
 
 
 

1.ความคดิ
รวบยอดทาง
คณิตศาสตร์ 
(เรื่องการ

บอกปรมิาณ
ในชวีติ 

ประจ าวนั) 
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  ขัน้ท่ี  2  ขัน้สร้างความรู้ (Construction)   
  3. ครแูจกใบความรูท้ี ่1 แลว้ใชก้ารถามตอบกบันกัเรยีนในสถานการณ์ที ่1 
ดงัต่อไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 - นักเรยีนสามารถบอกความสมัพนัธ์ที่แสดงการเปรยีบเทยีบปรมิาณสองปรมิาณจาก
สถานการณ์ข้างต้นได้อย่างไรบ้าง ? (ปากกา 2 ด้าม ราคา 12 บาท, ดนิสอ 3 แท่ง ราคา 9 บาท
,สมดุ 2 เล่ม ราคา 24 บาท) 
 -ถา้นกัเรยีนซือ้ปากกา 1 ดา้ม ราคากีบ่าท (6 บาท), ถา้ซือ้ 3 ดา้มราคากีบ่าท (18 บาท) 
 -ถา้นกัเรยีนซือ้ดนิสอบ 1 แท่ง ราคากี่บาท (3 บาท), ถา้ซือ้ 2 แท่ง ราคากีบ่าท  
(6 บาท) 
 -ถา้นกัเรยีนซือ้สมดุ 1 เล่ม ราคากี่บาท (12 บาท), ถา้ซือ้ 3 เล่ม ราคากีบ่าท (36 บาท) 
 -จากนัน้ครแูละนกัเรยีนช่วยกนัเขยีนแสดงความสมัพนัธจ์ านวนสนิคา้กบัราคาบนกระดาน 
ดงันี้ 
 
 
 
 
 

 
 
 

รา้นคา้ขายอุปกรณ์การเรยีนตดิราคาขายสนิคา้ไวด้งันี้ 
 
 
 
 
 
 

ปากกา   2   ดา้ม    ราคา  12   บาท 
ดนิสอ    3   แท่ง    ราคา    9   บาท 
สมดุ      2   เล่ม    ราคา   24   บาท 

 

จ านวนปากกา  
(ดา้ม) 

ราคา 
(บาท) 

1 6 
2 12 
3 18 
4 24 

 

จ านวนดนิสอ  
(แท่ง) 

ราคา 
(บาท) 

1 3 
2 6 
3 9 
4 12 

 

จ านวนสมุด  
(เล่ม) 

ราคา 
(บาท) 

1 12 
2 24 
3 36 
4 48 

 

3.ทกัษะ
กระบวนการ

ทาง
คณิตศาสตร์ 
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 - จากตารางขา้งตน้ถ้าจ านวนสนิคา้เพิม่ขึน้ (ปากกา, ดนิสอ, สมดุ) จ านวนเงนิทีต่อ้งจา่ย
เพิม่ขึน้หรอืลดลง (เพิม่ขึน้) 
 - ถา้จ านวนสนิคา้ลดลง (ปากกา, ดนิสอ, สมดุ) จ านวนเงนิทีต่อ้งจ่ายเพิม่ขึน้หรอืลดลง 
(ลดลง) 
 4. ครแูนะน านกัเรยีนว่า การบอกความสมัพนัธท์ีแ่สดงการเปรยีบเทยีบปรมิาณสอง
ปรมิาณซึง่อาจมหีน่วยเดยีวกนัหรอืหน่วยต่างกนักไ็ด ้เราเรยีกกว่า อัตราส่วน เขยีนแทนดว้ย 
a : b  หรอื   

 
  เรยีก a ว่า จ านวนแรกหรอืจ านวนทีห่นึ่งของอตัราส่วน  และเรยีก  b ว่าจ านวนหลงั

หรอืจ านวนทีส่องของอตัราส่วน 
 5. ใหน้กัเรยีนช่วยกนัเขยีนอตัราส่วนของจ านวนสนิคา้ต่อราคาจากสถานการณ์ขา้งตน้ในรปู
ของสญัลกัษณ์ บนกระดาน ดงันี้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จ านวนปากกา  
(ดา้ม) 

ราคา 
(บาท) 

อตัราส่วนของจ านวนปากกา
เป็นดา้มต่อราคาเป็นบาท 

1 6 1 : 6  หรอื   
 

6
 

2 12 2 : 12  หรอื   
 

  
 

3 18 3 : 18  หรอื   
3

 8
 

4 24 4 : 24  หรอื   
4

 4
 

 จ านวนดนิสอ  
(แท่ง) 

ราคา 
(บาท) 

อตัราส่วนของจ านวนดนิสอ
เป็นแท่งต่อราคาเป็นบาท 

1 3 1 : 3  หรอื   
 

3
 

2 6 2 : 6  หรอื   
 

6
 

3 9 3 : 9  หรอื   
3

9
 

4 12 4 : 12  หรอื   
4

  
 

 
จ านวนสมุด  

(เล่ม) 
ราคา 
(บาท) 

อตัราส่วนของจ านวนสมดุ 
เป็นเล่มต่อราคาเป็นบาท 

1 12 1 : 12  หรอื   
 

  
 

2 24 2 : 24  หรอื   
 

 4
 

3 36 3 : 36  หรอื   
3

36
 

4 48 4 : 48  หรอื   
4

48
 

 

1.ความคดิ
รวบยอดทาง
คณิตศาสตร์ 

 

3.ทกัษะ
กระบวนการ

ทาง
คณิตศาสตร์ 
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(ครเูน้นย า้กบันกัเรยีนว่า สญัลกัษณ์  
 

6
  ไมใ่ช่เศษหนึ่งส่วนหก แต่มคีวามหมายเช่นเดยีวกบั 1 : 6 

เราน ารปูเศษส่วนมาใชเ้พื่อความสะดวกในการค านวณ) 
 6. ใหน้กัเรยีนศกึษาสถานการณ์ที ่2 แลว้ช่วยกนัตอบค าถาม  ดงัต่อไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 

 “ปราโมทยต์อ้งการปกูระเบือ้งพืน้หอ้งครวั จงึใหช้่างปกูระเบือ้งใชก้ระเบือ้งสขีาว สเีหลอืง 
และสนี ้าเงนิ ปพูืน้หอ้งดงัแผนภาพ” ใหน้กัเรยีนช่วยกนัตอบค าถามต่อไปนี้ 

 

ขอ้ความ อตัราส่วน 
1.อตัราส่วนของจ านวนกระเบือ้งสนี ้าเงนิต่อจ านวนกระเบือ้งสขีาว 14 : 26 
2.อตัราส่วนของจ านวนกระเบือ้งสฟ้ีาต่อจ านวนกระเบือ้งสขีาว 13 : 26 
3.อตัราส่วนของจ านวนกระเบือ้งสนี ้าเงนิต่อจ านวนกระเบือ้งสฟ้ีา 14 : 13 
4.อตัราส่วนของจ านวนกระเบือ้งสนี ้าเงนิต่อจ านวนกระเบือ้งทัง้หมด 14 : 54 
5.อตัราส่วนของจ านวนกระเบือ้งขาวต่อจ านวนกระเบือ้งสทีัง้หมด 26 : 54 

 
 7. ครแูละนกัเรยีนรว่มอภปิรายและสรปุแนวคดิเกีย่วกบัอตัราส่วน โดยครใูชค้ าถามเป็น 
ตวัน าไปสู่การสรุป ดงันี้ 
 - การบอกความสมัพนัธท์ีแ่สดงการเปรยีบเทยีบปรมิาณสองปรมิาณซึง่อาจมหีน่วย
เดยีวกนัหรอืหน่วยต่างกนักไ็ด ้เราเรยีกกว่า อตัราส่วน  
 - การเขยีนอตัราส่วนในรปูสญัลกัษณ์ เขยีนแทนดว้ย  a : b  หรอื   

 
  เรยีก a ว่า จ านวน

แรกหรอืจ านวนทีห่นึ่งของอตัราส่วน  และเรยีก  b ว่าจ านวนหลงัหรอืจ านวนทีส่องของอตัราส่วน 

สญัลกัษณ์  
 

 
  ไมใ่ช่เศษเอสว่นบ ีแต่มคีวามหมายเช่นเดยีวกบั a : b  เราน ารปูเศษส่วนมาใชเ้พื่อ

ความสะดวกในการค านวณเท่านัน้ 
 
 

 
 
 
 

1.ความคดิ
รวบยอดทาง
คณิตศาสตร์ 
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จ านวนมะนาว  
(ผล) 

ราคา 
(บาท) 

อตัราส่วนของจ านวนมะนาว 
เป็นผลต่อราคาเป็นบาท 

2 7 2 : 7  หรอื   
 

7
 

4   
6   
8   
10   

 

 ขัน้ท่ี  3  ขัน้ฝึกคิดค านวณ (Calculation)   
 8. นกัเรยีนท าใบงานที ่ 1.1  ฝึกคดิค านวณ  จากตวัอยา่งสถานการณ์เกีย่วกบัอตัราส่วน
ในชวีติประจ าวนั แลว้ช่วยกนัเฉลยค าตอบบนกระดาน ดงันี้ (ใชเ้วลา 5 นาท)ี  
 ตวัอย่าง 
 - แมค่า้ตดิป้ายขายมะนาว ดงันี้  “มะนาว  2  ผล  ราคา  7  บาท” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ขัน้ท่ี  4  ขัน้ท าซ า้ย า้ทวน (Cycle application)   
 9. ใหน้กัเรยีนท าใบงานที ่1.2  แลว้สุ่มนกัเรยีนออกมาเฉลยบนกระดาน โดยมเีพื่อน
นกัเรยีนและครคูอยตรวจสอบความถูกตอ้ง 

 
ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้ 
  1. ส่ือการเรียนรู้ 

1.1 ใบความรูท้ี ่1 
1.2 ใบงานที ่1.1 
1.3 ใบงานที ่1.2 
1.4 วดีโีอ เรือ่ง นมถัว่เหลอืง : Homemade Soy Milk 

               1.5 แผ่นป้ายสถานการณ์ที ่1 และสถานการณ์ที ่2 
2. แหล่งศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติม  

2.1 หอ้งสมดุโรงเรยีน 
2.2 ขอ้มลูจากอนิเทอรเ์น็ต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.ทกัษะ 
การคดิ
ค านวณ 

 

3.ทกัษะ
กระบวนการ

ทาง
คณิตศาสตร์ 
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การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
 

วิธีวดัและ 
ประเมินผลการเรียนรู้ 

เครื่องมือการวดัและ
ประเมินผล 

เกณฑผ์่านการประเมิน 

1. ด้านความรู้ 
1.1  ตรวจใบงาน 
1.2  การตอบค าถาม 
 

 
1. ใบงานที ่1.1-1.2 
2. แบบบนัทกึคะแนน 
3. แบบสงัเกตพฤตกิรรม 
   การเรยีน 
 

 
1. ท าแบบฝึกไดถู้กตอ้ง       
มากกว่า 50% 

2. ไดค้ะแนนเฉลีย่ระดบั “ 2 ”  
   ขึน้ไป 
 

2. ด้านทกัษะ/กระบวนการ 
2.1 ตรวจใบงาน 
2.2 การตอบค าถาม 
 

 
1.ใบงานที ่1.1-1.2 
2. แบบบนัทกึคะแนน 
3 .แบบสงัเกตพฤตกิรรม 
การเรยีน 
 

 
1. ท าแบบฝึกไดถู้กตอ้ง    
มากกว่า 50% 

2. ไดค้ะแนนเฉลีย่ระดบั “ 2 ”  
   ขึน้ไป 
 

3.ด้านคณุลกัษณะท่ีพึง
ประสงค ์
3.1 สงัเกตพฤตกิรรม                
     ในการเรยีน 
 

 
1. แบบสงัเกตพฤตกิรรม 
   การเรยีน 
 

 
1. ไดค้ะแนนระดบั “ 2 ”  ขึน้ไป 
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ใบความรู้ท่ี 1  เร่ือง อตัราส่วน  
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 

กลุ่มที.่..................ชื่อกลุ่ม............................................................................................ 
*************************************************************************************************** 

สถานการณ์ท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รา้นคา้ขายอุปกรณ์การเรยีนตดิราคาขายสนิคา้ไวด้งันี้ 
 
 
 
 
 

ปากกา   2   ดา้ม    ราคา  12   บาท 
ดนิสอ    3   แท่ง    ราคา    9   บาท 
สมดุ      2   เล่ม    ราคา   24   บาท 

 

จ านวน
ปากกา  
(ดา้ม) 

ราคา 
(บาท) 

อตัราส่วนของจ านวน
ปากกาเป็นดา้ม 
ต่อราคาเป็นบาท 

1   
2   
3   
4   

 

จ านวนดนิสอ  
(แท่ง) 

ราคา 
(บาท) 

อตัราส่วนของจ านวน
ดนิสอเป็นแท่ง 
ต่อราคาเป็นบาท 

1   
2   
3   
4   

 
จ านวนสมุด  

(เล่ม) 
ราคา 
(บาท) 

อตัราส่วนของจ านวนสมดุ 
เป็นเล่มต่อราคาเป็นบาท 

1   
2   
3   
4   
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สถานการณ์ท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 “ปราโมทยต์อ้งการปกูระเบือ้งพืน้หอ้งครวั จงึใหช้่างปกูระเบือ้งใชก้ระเบือ้งสขีาว สเีหลอืง 
และสนี ้าเงนิ ปพูืน้หอ้งดงัแผนภาพ” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอ้ความ อตัราส่วน 
1.อตัราส่วนของจ านวนกระเบือ้งสนี ้าเงนิต่อจ านวนกระเบือ้งสขีาว  
2.อตัราส่วนของจ านวนกระเบือ้งสเีหลอืงต่อจ านวนกระเบือ้งสขีาว  
3.อตัราส่วนของจ านวนกระเบือ้งสนี ้าเงนิต่อจ านวนกระเบือ้งสเีหลอืง  
4.อตัราส่วนของจ านวนกระเบือ้งสนี ้าเงนิต่อจ านวนกระเบือ้งทัง้หมด  
5.อตัราส่วนของจ านวนกระเบือ้งสขีาวต่อจ านวนกระเบือ้งทัง้หมด  
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ใบงานท่ี 1.1  เร่ือง อตัราส่วน (ฝึกคิดค านวณ) 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 

ชื่อ – สกุล........................................................................เลขที.่....... 
*************************************************************************************************** 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรยีนเตมิช่องว่างต่อไปนี้ใหส้มบูรณ์  (10 คะแนน) 
 

1. แมค่า้ตดิป้ายขายมะนาว ดงันี้  “มะนาว  2  ผล  ราคา  7  บาท” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

2. หา้งสรรพสนิคา้โลตสัตดิป้ายขายขนมคุกกี ้ดงันี้  “คุกกี ้ 3 ชิน้ ราคา 8 บาท” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จ านวนมะนาว  
(ผล) 

ราคา 
(บาท) 

อตัราส่วนของจ านวนมะนาว 
เป็นผลต่อราคาเป็นบาท 

2 7 2 : 7  หรอื   
 

7
 

4   
6   
8   
10   
12   

 
 

จ านวนคุกกี้  
(ชิน้) 

ราคา 
(บาท) 

อตัราส่วนของจ านวนคุกกี ้
เป็นชิน้ต่อราคาเป็นบาท 

3 8 3 : 8  หรอื   
3

8
 

6   
9   
12   
15   
18   
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ใบงานท่ี  1.2  เร่ือง อตัราส่วน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 

ชื่อ – สกุล........................................................................เลขที.่....... 
*************************************************************************************************** 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรยีนตอบค าถามต่อไปนี้ 
 

1. ชยัวฒัน์ซือ้บะหมีก่ึง่ส าเรจ็รปูยีห่้อมาม่ารสตม้ย าน ้าขน้มารบัประทาน 1 ซอง หลงัจากทานเสรจ็จงึ
ศกึษาคุณค่าทางโภชนาการทีไ่ดร้บัจากมาม่า พบว่า   
 “พลงังานทัง้หมด 220 กโิลแคลอร ีพลงังานจากไขมนั  80 กโิลแคลลอร ี ประกอบดว้ย
ไขมนัทัง้หมด 9 กรมั  ไขมนัอิม่ตวั 4.5 กรมั  โปรตนี 3 กรมั คารโ์บไฮเดรตทัง้หมด 29 กรมั  
น ้าตาล 2 กรมั  ใยอาหาร 1 กรมั โซเดยีม 1,040 มลิลกิรมั”    
 ชยัวฒัน์จะเขยีนอตัราส่วนแสดงการเปรยีบเทยีบจ านวนประเภทต่าง ๆ ต่อไปนี้ไดอ้ยา่งไร 
(5 คะแนน) 

 
ขอ้ความ อตัราส่วน 

1. อตัราส่วนของปรมิาณพลงังานทัง้หมดต่อปรมิาณไขมนัทัง้หมด  
2. อตัราส่วนของปรมิาณโปรตนีต่อปรมิาณใยอาหาร  
3. อตัราส่วนของปรมิาณโซเดยีมต่อปรมิาณพลงังานจากไขมนั  
4. อตัราส่วนของปรมิาณไขมนัอิม่ตวัต่อปรมิาณน ้าตาล  
5. อตัราส่วนของปรมิาณคารโ์บไฮเดรตต่อปรมิาณโซเดยีม  
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แผนการจดัการเรียนรู้เพ่ือพฒันาความสามารถด้านค านวณ (numeracy) 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์               รหสั วิชา  ค 22101              ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  2      
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  อตัราส่วนและร้อยละ              เวลาทัง้หมด  18  ชัว่โมง 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  6 เร่ือง  อตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ จ านวน (3)   เวลา  1  ชัว่โมง 
สอนวนัท่ี..............เดือน ..............................................   พ.ศ. ...........      
 

 
สาระส าคญั 
 อตัราส่วนสองอตัราส่วนใด ๆ ทีแ่สดงการเปรยีบเทยีบปรมิาณของสิง่สามสิง่เป็นคู่ ๆ  เรา
สามารถเขยีนอตัราส่วนของจ านวนทัง้สามจ านวนจากสองอตัราส่วนเหล่านัน้  ด้วยการท าปรมิาณ
ของสิง่ทีเ่ป็นตวัรว่มในสองอตัราส่วนใหเ้ป็นปรมิาณทีเ่ท่ากนั โดยใชห้ลกัการหาอตัราส่วนทีเ่ท่ากนั 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / ตวัช้ีวดั 
 มาตรฐาน ค 1.1 :   เขา้ใจถงึความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้ านวน 
  ในชวีติจรงิ 
 ม.2/4  ใชค้วามรูเ้กี่ยวกบัอตัราส่วน สดัส่วน และรอ้ยละ ในการแกโ้จทยปั์ญหา 
 
จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
 1. ด้านความรู้ 
 1) นกัเรยีนสามารถเขยีนอตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ  จ านวน  
     แทนการเปรยีบเทยีบปรมิาณหลายปรมิาณทีก่ าหนดใหไ้ด้ 
 2. ด้านทกัษะ/กระบวนการ 
 1) นกัเรยีนมคีวามสามารถในการแกปั้ญหา 
 3. ด้านคณุลกัษณะ 
 1) นกัเรยีนมคีวามมุง่มัน่ในการท างาน 
 2) นกัเรยีนท างานอย่างเป็นระบบ 
 

ความสามารถด้านค านวณ (numeracy) 
 (    ) ความคดิรวบยอดทางคณติศาสตร ์ 
 (    ) ทกัษะการคดิค านวณ   
 (    )  ทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์
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สาระการเรียนรู้ 
 1. อตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ จ านวน 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขัน้ท่ี  1 ขัน้เช่ือมโยงความรู้ (Connection) 
 1. นกัเรยีนช่วยกนัยกตวัอย่างอตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ จ านวนทีน่กัเรยีนพบใน
ชวีติประจ าวนั  
 2. นกัเรยีนพจิารณาใบความรูท้ี ่ 6  ครสูุ่มเรยีกใหน้กัเรยีนตัง้ค าถามอตัราส่วนของจ านวน
หลายจ านวนและสุ่มเรยีกใหเ้พื่อนตอบ ดงันี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 -นกัเรยีนคนที ่1 อตัราส่วนของหมสูบัต่อน ้าปลาอย่างดต่ีอผกัชฝีรัง่ซอย 
 -นกัเรยีนคนที ่2 100 : 2 : 3 

 
 
 
 

 
 
สตูร  ลาบหม ู

1. หมสูบั 100 กรมั  
2. ตบัหมตูม้ 50 กรมั  
3. หอมแดงซอย 3 ชอ้นโต๊ะ 
4. ผกัชฝีรัง่ซอย 3 ชอ้นโต๊ะ 
5. น ้าปลาอย่างด ี2 ชอ้นโต๊ะ 
6. น ้ามะนาว  2 ชอ้นโต๊ะ 
7. น ้าตาลทราย 1/2 ชอ้นชา 
8. พรกิป่น 1 ชอ้นโต๊ะ 
9. ขา้วคัว่ 2 ชอ้นโต๊ะ 
10. ใบมะกรดูซอยละเอยีด 1 ชอ้นโต๊ะ (แบ่งไวโ้รยหน้าตอนเสริฟ์เลก็น้อย) 
11. ใบสะระแหน่ เดด็เป็นใบ ส าหรบัตกแต่ง 4-5 ช่อ 
12. ผกักาดขาว 1 กา้น 
13. มะเขอืเทศราชนิีส าหรบัเสริฟ์ 

 

1.ความคดิ
รวบยอดทาง
คณิตศาสตร์ 
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 -นกัเรยีนคนที ่3 อตัราส่วนของตบัหมตูม้ต่อน ้ามะนาวต่อหอมแดงซอยต่อพรกิป่น 
 -นกัเรยีนคนที ่4  50 : 2 : 3 : 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 -นกัเรยีนคนที ่1 อตัราส่วนของแป้งขา้วเหนียวต่อไขไ่ก่ต่อน ้าตาลป๊ีบ 
 -นกัเรยีนคนที ่2 100 : 10 : 200 
 -นกัเรยีนคนที ่ 3 อตัราส่วนของกะทต่ิอแป้งมนัต่อเผอืกนึ่งสุกต่อน ้าตาลทราย 
 -นกัเรยีนคนที ่4  8 : 10 : 140 : 320 

 
 
 
 

  

 
 
 
 

 
 
 
 

สตูร  บวัลอยเผอืก 
1. แป้งขา้วเหนียว 100 กรมั 
2. แป้งมนั 10 กรมั  
3. เผอืกนึ่งสุก 140 กรมั  (ใชเ้ผอืกดบิทีป่อกเปลอืก หัน่ชิน้แลว้ 150 กรมั) 
4. น ้า   1/3 ถว้ยตวง  
5. กะท ิ8 ถว้ย  หรอื หางกะท ิ6 ถว้ย + หวักะท ิ2 ถว้ย 
6. น ้าตาลป๊ีบ 200 กรมั 
7. น ้าตาลทราย 320 กรมั 
8 เกลอืป่น 1/2 ชอ้นตวง 
9. มะพรา้วอ่อนหัน่ชิน้พอค า  400 กรมั 
10. ไขไ่ก่ 10 ฟอง  (หรอืแลว้แต่จะทาน) 
11. ใบเตยหอมลา้งสะอาด มดัใหเ้รยีบรอ้ย  4-5 ใบใหญ่ 
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 ขัน้ท่ี  2  ขัน้สร้างความรู้ (Construction)   
 3. นกัเรยีนพจิารณาสถานการณ์ที ่1 ต่อไปนี้  แลว้ช่วยกนัคดิตอบค าถาม 
 
 
 
 

 
 
 

 วธิที า  จากโจทยข์า้งตน้ จะไดอ้ตัราส่วนของหมสูบัต่อตบัหมตูม้ต่อหอมแดงซอยต่อ 
  พรกิป่นต่อขา้วคัว่ เป็น  100 : 50 : 3 : 1 : 2 
  เนื่องจาก  100 เป็นอตัราส่วนของหมสูบั ถา้ตอ้งการใหห้มสูบัมอีตัราส่วน 1,500  
(1 กโิลกรมัครึง่เท่ากบั 1,500 กรมั) จะตอ้งน า 15 คณูทุกจ านวนในอตัราส่วน 
  จะได ้ 100 : 50 : 3 : 1 : 2  =  100 15 : 50  15 : 3  15 : 1  15 : 2  15 

         =  1500 : 750 : 45 : 15 : 30   
  จะตอ้งใช ้ ตบัหมตูม้ 750  กรมั  หอมแดงซอย  45 ชอ้นโต๊ะ 
      พรกิป่น   15  ชอ้นโต๊ะ และขา้วคัว่  30  ชอ้นโต๊ะ 
 4. นกัเรยีนช่วยกนัสรุปการเขยีนอตัราส่วนของจ านวนหลายจ านวนดงันี้ 
 อตัราส่วนสองอตัราส่วนใด ๆ ทีแ่สดงการเปรยีบเทยีบปรมิาณของสิง่สามสิง่เป็นคู่ ๆ                  
เราสามารถเขยีนอตัราส่วนของจ านวนทัง้สามจ านวนจากสองอตัราส่วนเหล่านัน้ ดว้ยการท า 
ปรมิาณของสิง่ทีเ่ป็นตวัรว่มในสองอตัราส่วนใหเ้ป็นปรมิาณทีเ่ท่ากนั โดยใชห้ลกัการหาอตัราส่วน 
ทีเ่ท่ากนั 
 
 ขัน้ท่ี  3  ขัน้ฝึกคิดค านวณ (Calculation)   
 5. นกัเรยีนท าใบงานที ่ 6.1  ฝึกคดิค านวณ  จากตวัอยา่งขอ้ความทีเ่กีย่วกบัอตัราส่วน 
ในชวีติประจ าวนั แลว้ช่วยกนัเฉลยค าตอบบนกระดาน ดงันี้ (ใชเ้วลา 5 นาท)ี  
ตวัอยา่ง 
 

 
 
 
 
 

สถานการณ์ท่ี  1 
วภิาตอ้งการท าลาบหม ูในงานท าบุญขึน้บา้นใหมส่ าหรบัเลีย้งแขกทีม่ารว่มงาน 40 คน  
ถา้วภิาซือ้หมสูบัมา 1 กโิลกรมัครึง่ จะตอ้งใชต้บัหมตูม้  หอมแดงซอย พรกิป่นและ
ขา้วคัว่อยา่งละเท่าไร (พจิารณาส่วนผสมการท าลาบหมขูา้งตน้) 

  

1.ความคดิ
รวบยอดทาง
คณิตศาสตร์ 

 

3.ทกัษะ
กระบวนการ

ทาง
คณิตศาสตร์ 

 

 

2.ทกัษะ 
การคดิ
ค านวณ 
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ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรยีนเตมิอตัราส่วนผสมอาหารต่อไปนี้ใหถู้กตอ้ง 
 

 
 
 
 
 
 

สตูร  ตม้ย ากุง้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

1. กุง้ 15 ตวั  (ใชข้นาด 5 ตวั = 100 กรมั) 
2. น ้าซุป  2 ½  ถว้ย 
3. เหด็ฟาง 50 กรมั 
4. พรกิขีห้นูสวน 10 เมด็ 
5. ตะไคร ้2 ตน้ใหญ่ 
6. ขา่แก่หัน่เป็นแว่น 5 แว่น 
7. ใบมะกรดูแก่ ๆ 5 ใบ 
8. ผกัช ี1 ตน้ 
9. รากผกัช ี2 รากใหญ่ 
10. มะเขอืเทศ 1/2 ลกู 
11. มะนาวน ้าด ีๆ  2 ลกู 
12. เกลอืป่น 1 ชอ้นชา 
13. น ้าปลาด ี 3 ชอ้นโต๊ะ 

ถา้ใช ้กุง้ 45 ตวั (ใชข้นาด 5 ตวั = 100 กรมั) 
1. น ้าซุป.................ถว้ย 
2. เหด็ฟาง..............กรมั 
3. พรกิขีห้นูสวน............เมด็ 
4. มะนาวน ้าด ีๆ ........... ลกู 
5. เกลอืป่น..........ชอ้นชา 

 
ถา้ใช ้กุง้ 90 ตวั (ใชข้นาด 5 ตวั = 100 กรมั) 
6. น ้าซุป.................ถว้ย 
7. เหด็ฟาง..............กรมั 
8. มะเขอืเทศ ..........ลกู 
9. เกลอืป่น ........ชอ้นชา 
10. น ้าปลาด.ี.......ชอ้นโต๊ะ 
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ขัน้ท่ี  4  ขัน้ท าซ า้ย า้ทวน (Cycle application)   
 6. ใหน้กัเรยีนท าใบงานที ่6.2 แลว้สุ่มนกัเรยีนออกมาเฉลยบนกระดาน โดยมเีพื่อน
นกัเรยีนและครคูอยตรวจสอบความถูกตอ้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.ทกัษะ
กระบวนการ

ทาง
คณิตศาสตร์ 

 

 

 

1. สรวชิญ ์ สราวุฒ ิและธรีะพงษ์ รว่มหุน้ลงทุนเปิดรา้นขายเนื้อยา่งเกาหลตีามอตัราส่วนการ
ลงทุนของสรวชิญต่์อการลงทุนของสราวุฒเิป็น  2 : 3 และอตัราส่วนการลงทุนของสราวุฒต่ิอการ
ลงทุนของธพีงษ์เป็น 4 : 5  โดยตกลงแบ่งผลก าไรตามอตัราส่วนของการลงทุน เมือ่เปิดรา้นผ่าน
ไป 3 เดอืนแรก มผีลก าไร  142,500 บาทแต่ละคนจะไดร้บัส่วนแบ่งจากผลก าไรคนละเท่าไร 
(10 คะแนน) 
 

 วิธีคิด 
 อตัราส่วนการลงทุนของสรวชิญต่์อการลงทุนของสราวุฒ ิเท่ากบั...............……... 
 อตัราส่วนการลงทุนของสราวุฒต่ิอการลงทุนของธพีงษ์   เท่ากบั ........................ 
 ตวัรว่มคอื ……………………………………………………………………………. 
 ท าจ านวนตวัรว่มใหเ้ท่ากนั โดยใหม้คี่าเท่ากบั ค.ร.น. ของ.......และ......คอื.......... 
   นัน่คอื อตัราส่วนการลงทุนของสรวชิญต่์อการลงทุนของสราวุฒ ิ 
 เท่ากบั ............... = .................  :  .................   = .................. 
 และอตัราส่วนการลงทุนของสราวุฒต่ิอการลงทุนของธพีงษ์  
 เท่ากบั  ................ =  .................  :  .................  =  .................   
 ดงันัน้ อตัราส่วนการลงทุนของสรวชิญต่์อการลงทุนสราวุฒต่ิอการลงทุนของธรีะพงษ์  

เท่ากบั.................................................................................. 
 น าอตัราส่วนของการลงทุนของแต่ละคนรวมกนัจะไดเ้ท่ากบั................................ส่วน 
 เนื่องจากมผีลก าไร  142,500 บาท 
 จะไดผ้ลก าไรแต่ละส่วนมคี่าเท่ากบั........................................=..........................บาท 

น า..................คณูทุกจ านวนในอตัราส่วน .............................................................. 
 จะได.้....................= ..........................  :  ..........................  :  ...................... 
       =  .............................. :  .............................  :  ......................... 
 

 ตอบ   สรวชิญไ์ดส้่วนแบ่ง....................บาท 
  สราวุฒไิดส้่วนแบ่ง....................บาท 
  ธรีะพงษ์ไดส้่วนแบ่ง..................บาท 
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ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้ 
  1. ส่ือการเรียนรู้ 

1.1 ใบความรูท้ี ่6 
1.2 ใบงานที ่6.1 
1.3 ใบงานที ่6.2 
1.4 แผ่นป้ายสถานการณ์ต่าง ๆ 

2. แหล่งศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติม  
2.1 หอ้งสมดุโรงเรยีน 
2.2 ขอ้มลูจากอนิเทอรเ์น็ต 

 
 

การวดัและประเมินผล 
 

วิธีวดัและ 
ประเมินผลการเรียนรู้ 

เครื่องมือการวดัและ
ประเมินผล 

เกณฑผ์่านการประเมิน 

1. ด้านความรู้ 
1.1  ตรวจใบงาน 
1.2  การตอบค าถาม 
 

 
1 .ใบงานที ่6.1-6.2 
2. แบบบนัทกึคะแนน 
3. แบบสงัเกตพฤตกิรรม
การเรยีน 
 

 
1. ท าแบบฝึกไดถู้กตอ้ง                
มากกว่า 50% 

2. ไดค้ะแนนเฉลีย่ระดบั “ 2 ”                 
ขึน้ไป 

 
2. ด้านทกัษะ/
กระบวนการ 
2.1 ตรวจใบงาน 
2.2 การตอบค าถาม 
 

 
1. ใบงานที ่ 6.1-6.2 
2. แบบบนัทกึคะแนน 
3 .แบบสงัเกตพฤตกิรรม 
   การเรยีน 
 

 
1. ท าแบบฝึกไดถู้กตอ้ง                
มากกว่า 50% 

2. ไดค้ะแนนเฉลีย่ระดบั “ 2 ”               
ขึน้ไป 

 
3.ด้านคณุลกัษณะท่ี       
พึงประสงค ์
3.1 สงัเกตพฤตกิรรม 
     ในการเรยีน 
 

 
1. แบบสงัเกตพฤตกิรรม 
   การเรยีน 
 

 
1. ไดค้ะแนนเฉลีย่ระดบั “ 2 ”               
ขึน้ไป 
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ใบความรู้ท่ี 6  เร่ือง อตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ จ านวน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 

ชื่อ – สกุล........................................................................เลขที.่....... 
*************************************************************************************************** 

ลาบหม ู
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

สตูร  ลาบหม ู
1. หมสูบั 100 กรมั  
2. ตบัหมตูม้ 50 กรมั  
3. หอมแดงซอย 3 ชอ้นโต๊ะ 
4. ผกัชฝีรัง่ซอย 3 ชอ้นโต๊ะ 
5. น ้าปลาอยา่งด ี2 ชอ้นโต๊ะ 
6. น ้ามะนาว 2 ชอ้นโต๊ะ 
7. น ้าตาลทราย 1/2 ชอ้นชา 
8. พรกิป่น 1 ชอ้นโต๊ะ 
9. ขา้วคัว่ 2 ชอ้นโต๊ะ 
10. ใบมะกรดูซอยละเอยีด 1 ชอ้นโต๊ะ (แบง่ไวโ้รยหน้าตอนเสริฟ์เลก็น้อย) 
11. ใบสะระแหน่ เดด็เป็นใบ ส าหรบัตกแต่ง 4-5 ชอ่ 
12. ผกักาดขาว 1 กา้น 
13. มะเขอืเทศราชนีิส าหรบัเสริฟ์ 
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บวัลอยเผอืก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

สตูร  บวัลอยเผอืก 
 

1. แป้งขา้วเหนียว 100 กรมั 
2. แป้งมนั 10 กรมั  
3. เผอืกน่ึงสุก 140 กรมั  (ใชเ้ผอืกดบิทีป่อกเปลอืก หัน่ชิน้แลว้ 150 กรมั) 
4. น ้า  1/3  ถว้ยตวง  
5. กะท ิ8  ถว้ย  หรอื หางกะท ิ6 ถว้ย + หวักะท ิ2 ถว้ย 
6. น ้าตาลป๊ีบ 200 กรมั 
7. น ้าตาลทราย 320 กรมั 
8. เกลอืป่น 1/2 ชอ้นโต๊ะ 
9. มะพรา้วออ่นหัน่ชิน้พอค า  400  กรมั 
10. ไขไ่ก่  10 ฟอง  (หรอืแลว้แต่จะทาน) 
11. ใบเตยหอมลา้งสะอาด มดัใหเ้รยีบรอ้ย  4 – 5  ใบใหญ่ 
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วิธีท า    
 จากโจทยข์า้งตน้ จะได้ 
 อตัราส่วนของหมสูบัต่อตบัหมตูม้ต่อหอมแดงซอยต่อพรกิป่นต่อขา้วคัว่  
 เป็น   .......... :  ........... : ........... :  .............  :  ........... 

 เนื่องจาก  100  เป็นอตัราส่วนของหมสูบั ถา้ตอ้งการใหห้มสูบัมอีตัราส่วน 1,500 
(1 กโิลกรมัครึง่เท่ากบั 1,500 กรมั) จะตอ้งน า ........... คณูทุกจ านวนในอตัราส่วน 

 จะได ้  
100 : 50 : 3 : 1 : 2 = ........... : ........... : ........... : ........... : ........... 

         =  ............. : ............. : ............. : ............. : .............  
 

 ตอบ จะตอ้งใช ้  
  ตบัหมตูม้ .......................  กรมั   
  หอมแดงซอย .................. ชอ้นโต๊ะ 
  พรกิป่น  ......................... ชอ้นโต๊ะ  
  และขา้วคัว่ ...................... ชอ้นโต๊ะ 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สถานการณ์ท่ี  1 
วภิาตอ้งการท าลาบหม ูในงานท าบุญขึน้บา้นใหมส่ าหรบัเลีย้งแขกทีม่ารว่มงาน  40 คน  ถา้วภิา 
ซือ้หมสูบัมา 1 กโิลกรมัครึง่ จะตอ้งใชต้บัหมตูม้ หอมแดงซอย พรกิป่นและขา้วคัว่อยา่งละเท่าไร 
(พจิารณาส่วนผสมการท าลาบหมขูา้งต้น) 
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ใบงานท่ี 6.1  เร่ือง อตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ จ านวน (ฝึกคิดค านวณ) 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 

ชื่อ – สกุล........................................................................เลขที.่....... 
*************************************************************************************************** 

ค าช้ีแจง  ค าชีแ้จง  ใหน้กัเรยีนเตมิอตัราส่วนผสมอาหารต่อไปนี้ใหถู้กตอ้ง  (ขอ้ละ 1 คะแนน)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

1. กุง้ 15 ตวั (ใชข้นาด 5 ตวั = 100 กรมั) 

2. น ้าซุป 2 
 

 
  ถว้ย 

3. เหด็ฟาง 50 กรมั 
4. พรกิขีห้นูสวน 10 เมด็ 
5. ตะไคร ้ 2 ตน้ใหญ่ 
6. ขา่แก่หัน่เป็นแว่น  5 แว่น 
7. ใบมะกรดูแก่ ๆ  5 ใบ 
8. ผกัช ี1 ตน้ 
9. รากผกัช ี2 รากใหญ่ 

10. มะเขอืเทศ  
 

 
 ลกู 

11. มะนาวน ้าด ีๆ  2 ลกู 
12. เกลอืป่น 1 ชอ้นชา 
13. น ้าปลาด ี 3 ชอ้นโต๊ะ 

ถา้ใช ้กุง้ 45 ตวั (ใชข้นาด 5 ตวั = 100 กรมั) 
1. น ้าซุป.................ถว้ย 
2. เหด็ฟาง..............กรมั 
3. พรกิขีห้นูสวน............เมด็ 
4. มะนาวน ้าด ีๆ ........... ลกู 
5. เกลอืป่น..........ชอ้นชา 
 

ถา้ใช ้กุง้ 90 ตวั (ใชข้นาด 5 ตวั = 100 กรมั) 
6. น ้าซุป.................ถว้ย 
7. เหด็ฟาง..............กรมั 
8. มะเขอืเทศ ..........ลกู 
9. เกลอืป่น ........ชอ้นชา 
10. น ้าปลาด.ี.......ชอ้นโต๊ะ 
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ใบงานท่ี 6.2  เร่ือง อตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ จ านวน 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 

ชื่อ – สกุล........................................................................เลขที.่....... 
*************************************************************************************************** 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรยีนแสดงวธิคีดิหาค าตอบจากสถานการณ์ทีก่ าหนดต่อไปนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1. สรวชิญ ์ สราวุฒ ิและธรีะพงษ์ รว่มหุน้ลงทุนเปิดรา้นขายเนื้อย่างเกาหลตีามอตัราส่วนการลงทุน
ของสรวชิญต่์อการลงทุนของสราวุฒเิป็น  3 : 2 และอตัราส่วนการลงทุนของสราวุฒต่ิอการลงทุนของ    
ธรีะพงษ์เป็น 4 : 5  โดยตกลงแบ่งผลก าไรตามอตัราส่วนของการลงทุน เมือ่เปิดรา้นผ่านไป  3 เดอืน
แรกมผีลก าไร  142,500 บาทแต่ละคนจะไดร้บัส่วนแบ่งจากผลก าไรคนละเท่าไร (10 คะแนน) 
 

 วิธีคิด 
 อตัราส่วนการลงทุนของสรวชิญต่์อการลงทุนของสราวุฒ ิเท่ากบั...............……... 
 อตัราส่วนการลงทุนของสราวุฒต่ิอการลงทุนของธรีะพงษ์   เท่ากบั ........................ 
 ตวัรว่มคอื ……………………………………………………………………………. 
 ท าจ านวนตวัรว่มใหเ้ท่ากนั โดยใหม้คี่าเท่ากบั ค.ร.น. ของ.......และ......คอื.......... 
   นัน่คอื อตัราส่วนการลงทุนของสรวชิญต่์อการลงทุนของสราวุฒ ิ 
 เท่ากบั ............... = .................  :  .................   = .................. 
 และอตัราส่วนการลงทุนของสราวุฒต่ิอการลงทุนของธพีงษ์  
 เท่ากบั  ................ =  .................  :  .................  =  .................   
 ดงันัน้ อตัราส่วนการลงทุนของสรวชิญต่์อการลงทุนสราวุฒต่ิอการลงทุนของธรีะพงษ์  

เท่ากบั.................................................................................. 
 น าอตัราส่วนของการลงทุนของแต่ละคนรวมกนัจะไดเ้ท่ากบั................................ส่วน 
 เนื่องจากมผีลก าไร  142,500 บาท 
 จะไดผ้ลก าไรแต่ละส่วนมคี่าเท่ากบั........................................=..........................บาท 

น า..................คณูทุกจ านวนในอตัราส่วน .............................................................. 
 จะได.้....................= ..........................  :  ..........................  :  ...................... 
       =  .............................. :  .............................  :  ......................... 
 

 ตอบ   สรวชิญไ์ดส้่วนแบ่ง....................บาท 
  สราวุฒไิดส้่วนแบ่ง....................บาท 
  ธรีะพงษ์ไดส้่วนแบ่ง..................บาท 
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2.  ชลธชิาเปิดรา้นขายผลไมแ้ละพบว่าในช่วงเทศกาลเขา้พรรษาจะมนีกัท่องเทีย่วแวะมาซือ้
ผลไมเ้ป็นของฝากจ านวนมาก โดยเฉพาะทุเรยีน  เงาะและมงัคุด จะขายไดม้ากเป็นพเิศษ             
ในอตัราส่วนของการขายทุเรยีนต่อเงาะต่อมงัคุด  เท่ากบั  5 : 7 : 4  ถา้ชลธชิาขายเงาะได ้ 
560 กโิลกรมั  จะขายทุเรยีนและมงัคุดไดอ้ยา่งละกีก่โิลกรมั (10 คะแนน) 
 
 

วิธีท า  
  เนื่องจากอตัราส่วนของการขายทุเรยีนต่อเงาะต่อมงัคุด  เท่ากบั...............……... 
 และชลธชิาของเงาะได ้เท่ากบั ...................... กโิลกรมั 
 จะไดเ้งาะ 1 ส่วนมคี่าเท่ากบั.............................................................. กโิลกรมั 

 เนื่องจาก 560 เป็นอตัราส่วนของการขายเงาะ ถา้ตอ้งการใหก้ารขายเงาะมอีตัราส่วน  
 560 กโิลกรมั  จะตอ้งน า..................คณูทุกจ านวนในอตัราส่วน 5 : 7 : 4   

 จะได ้ 5 : 7 : 4  =  5  ............ : 7  ............  : 4  ............ 
      =  ..................  : ......................  : .................. 
 

 ตอบ ชลธชิาขายทุเรยีนได.้...............................กโิลกรมั 
                 ขายมงัคุดได.้...............................กโิลกรมั 
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3. ในการเลอืกตัง้ประธานนักเรยีนโรงเรยีนบา้นใหมส่ าโรง มผีูส้มคัร 3 คน ไดแ้ก่ ฐริกานดา 
ธมลวรรณ  และเจษฎา  เมือ่นบัคะแนนการเลอืกตัง้ปรากฏว่าอตัราส่วนของคะแนนของฐริกานดา
ต่อคะแนนของธมลวรรณต่อคะแนนของเจษฎา เป็น  5 : 6 : 3 ถา้โรงเรยีนน้ีมนีกัเรยีนมา
ลงคะแนนเลอืกตัง้ 770 คน  ผูส้มคัรรบัเลอืกตัง้ประธานนกัเรยีนไดค้ะแนนคนละกีค่ะแนน 
(10 คะแนน) 
     
วิธีท า .................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 
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ตวัอย่างแผนการจดัการเรียนรู้ 
ประกอบการใช้รปูแบบการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 
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แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร ์(กลุ่มควบคมุ) 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์               รหสั วิชา  ค 22101              ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  2      
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  อตัราส่วนและร้อยละ              เวลาทัง้หมด  18  ชัว่โมง 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  1   เร่ือง  อตัราส่วน                                            เวลา  1  ชัว่โมง 
สอนวนัท่ี..............เดือน ..............................................   พ.ศ. ...........      
 

 
สาระส าคญั 

ความสมัพนัธท์ีแ่สดงการเปรยีบเทยีบปรมิาณสองปรมิาณ ซึง่อาจมหีน่วยเดยีวกนัหรอื
หน่วยต่างกนักไ็ด ้เรยีกว่า อตัราส่วน 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / ตวัช้ีวดั 
 มาตรฐาน ค 1.1 :  เขา้ใจถงึความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้ านวน 
  ในชวีติจรงิ 
 ม.2/4  ใชค้วามรูเ้กี่ยวกบัอตัราส่วน สดัส่วน และรอ้ยละ ในการแกโ้จทยปั์ญหา 
 
จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
 1. ด้านความรู้ 
 1) นกัเรยีนสามารถอธบิายความหมายของอตัราส่วนจากสถานการณ์ 
 ทีก่ าหนดใหไ้ด ้
 2) นกัเรยีนสามารถเขยีนอตัราส่วนแทนการเปรยีบเทยีบปรมิาณสองปรมิาณ 
 จากสถานการณ์ทีก่ าหนดใหไ้ด ้
 2. ด้านทกัษะ/กระบวนการ 
 1) นกัเรยีนมคีวามสามารถในการใหเ้หตุผล 
 3. ด้านคณุลกัษณะ 
 1) นกัเรยีนมรีะเบยีบวนิัย  
 2) มคีวามใฝ่เรยีนรู ้
 

สาระการเรียนรู้ 
 1. ความหมายของอตัราส่วน 
 2. การเขยีนอตัราส่วน 
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 ขา่วกฬีารายงานว่า “การแข่งขนัวอลเล่ยบ์อลของจงัหวดัพทัลุง  

 ทมีเทศบาล ชนะทมีจงัหวดั 3 ต่อ 2 เซต” 

  
 ในตลาดนดั  อาจไดย้นิแมค่า้รอ้งขายของว่า “ผกัทุกอย่าง  

 3  ก า  10  บาท” 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขัน้น า 
 1. ครสูนทนากบันกัเรยีนเกีย่วกบัการบอกปรมิาณในชวีติประจ าวนั  เช่น การบอกจ านวน 
นกัเรยีนและจ านวนครใูนโรงเรยีน  การบอกจ านวนเงนิทีไ่ดม้าโรงเรยีน  การบอกน ้าหนกั ส่วนสงู 
ฯลฯ 
 2. ครนู าเสนอขอ้ความแสดงความสมัพนัธข์องปรมิาณสองปรมิาณในสถานการณ์ต่าง ๆ 
เช่น 
 
 
 
 
 
 -ขอ้ความดงักล่าวเป็นขอ้ความแสดงการเปรยีบเทยีบจ านวนเซตทีช่นะของทมีเทศบาลและ
ทมีจงัหวดั 
 
 
 
 
 
 -ขอ้ความดงักล่าวเป็นขอ้ความแสดงการเปรยีบเทยีบปรมิาณผกักบัราคา 
 ขัน้สอน 
 3. ครแูนะน านกัเรยีนว่า ขอ้ความขา้งตน้เป็นตวัอยา่งการใชอ้ตัราส่วนในชวีติประจ าวนั 
ซึง่เราเรยีก “ความสมัพนัธท์ีแ่สดงการเปรยีบเทยีบปรมิาณสองปรมิาณซึง่อาจมหีน่วยเดยีวกนัหรอื
ต่างหน่วยกนักไ็ดว้่า อตัราส่วน”  
 4. ครแูนะน านกัเรยีนต่อว่า “อตัราส่วนของปรมิาณ a ต่อปรมิาณ b เขยีนแทนดว้ย  

a : b หรอื  
 

 
  เรยีก  a ว่าจ านวนแรกหรอืจ านวนทีห่นึ่งของอตัราส่วน  และเรยีก  b ว่าจ านวนหลงั

หรอืจ านวนทีส่องของอตัราส่วน  อตัราส่วน  a  ต่อ  b  จะพจิารณาเฉพาะในกรณทีี ่ a  และ  b 
เป็นจ านวนบวกเท่านัน้”  จากนัน้ครบูอกนกัเรยีนว่า “ต าแหน่งของจ านวนในแต่ละอตัราส่วนมี
ความส าคญั นัน้คอื เมือ่ a ≠ b อตัราส่วน  a : b ไมใ่ช่อตัราส่วนเดยีวกนักบัอตัราส่วน  b : a เช่น 
อตัราส่วนของปรมิาณผกัเป็นก าต่อราคาเป็นบาทเป็น 3 : 10 ไมใ่ช่อตัราส่วนเดยีวกบั  10 : 3  ทัง้นี้
เพราะอตัราส่วน  3 : 10 หมายถงึ  ปรมิาณผกั 3 ก า  ราคา  10 บาท ในขณะทีอ่ตัราส่วน  10 : 3 
หมายถงึ  ปรมิาณผกั  10  ก า  ราคา  3  บาท  
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 5. ใหน้กัเรยีนพจิารณาขอ้ความต่อไปนี้ แลว้ช่วยกนัเขยีนอตัราส่วนแสดงความสมัพนัธ์
ของปรมิาณสองปรมิาณ 
 5.1 อตัราคร ู1 คนต่อนกัเรยีน  20  คน  ( 1 : 20 ) 
 5.2 ไขไ่ก่ 10 ฟอง ราคา  32 บาท  ( 10 : 32) 
 5.3 ค่าโดยสารรถประจ าทางตลอดสายคนละ 8 บาท ( 1 : 8) 
 5.4 รถยนตว์ิง่ดว้ยอตัราเรว็  80  กโิลเมตรต่อชัว่โมง  (80 : 1) 
 5.5 อตัราแลกเปลีย่นเงนิ  42.70  บาทต่อ  1  ยโูร  (42.70 : 1) 
 5.6 การผสมปุ๋ ยอนิทรยีส์ตูรหนึ่ง ใชห้ญา้สด  50 กรมัต่อมลูไก่  5 กโิลกรมั (50 : 5) 
 5.7 นมสด 12 กระป๋อง  ราคา  93  บาท  (12 : 93) 
 6. ครชูีใ้หน้กัเรยีนเหน็ว่า  จากการเขยีนอตัราส่วนขา้งต้นจะเหน็ว่า อตัราส่วนทีแ่สดงการ
เปรยีบเทยีบปรมิาณสองปรมิาณทีม่หีน่วยเดยีวกนัและมคีวามชดัเจนว่าเป็นหน่วยของสิง่ใด เช่น 
น ้าหนกัหรอืปรมิาตร เราไม่นิยมเขยีนหน่วยก ากบัไว ้เช่น 
 6.1 อตัราส่วนของน ้าหนกัหญา้สดต่อน ้าหนกัมลูไก่  เป็น  50 : 5  
 6.2 อตัราส่วนของปรมิาณหญา้สดต่อปรมิาณมลูไก่โดยน ้าหนกั เป็น  50 : 5  
แต่ถา้เป็นอตัราส่วนทีแ่สดงการเปรยีบเทยีบปรมิาณสองปรมิาณทีม่หีน่วยต่างกนั เราจะเขยีนหน่วย
ก ากบัไวท้ีค่ าอธบิาย เช่น อตัราส่วนของจ านวนไขไ่ก่เป็นฟองต่อราคาเป็นบาท เป็น 10 : 32  
 ครแูนะน านกัเรยีนว่ามาตราส่วนเป็นอกีตวัอยา่งหนึ่งของการใชอ้ตัราส่วนเพื่อแสดงการ
เปรยีบเทยีบระยะทางในแผนทีห่รอืแผนผงักบัระยะทางจรงิ  ซึง่อาจเป็นการยอ่  การขยาย หรอืคง
เดมิกไ็ด ้ มาตรส่วนอาจแสดงการเปรยีบเทยีบในหน่วยเดยีวกนัหรอืหน่วยต่างกนั เช่น มาตราส่วน
ในแผนทีท่ีต่อ้งการแสดงว่าระยะในแผนที ่1 เซนตเิมตร  แทนระยะทางจรงิ 5 กโิลเมตร กอ็าจเขยีน

เป็น  1 : 500,000  หรอื 
 

5 
 

 7. ครชูีแ้นะนกัเรยีนว่าการเขยีนสญัลกัษณ์แทนอตัราส่วนของปรมิาณ  a ต่อปรมิาณ b 

ในรปู  
 

 
  นัน้ เป็นการน ารปูของเศษส่วนมาใชเ้พื่อความสะดวกในการค านวณในเรือ่งอตัราส่วน 

 ขัน้สรปุ 
 8. ครแูละนกัเรยีนรว่มอภปิรายและสรปุแนวคดิเกีย่วกบัอตัราส่วน โดยครใูชค้ าถามเป็นตวั
น าไปสู่การสรปุ ดงันี้ 
 - การบอกความสมัพนัธท์ีแ่สดงการเปรยีบเทยีบปรมิาณสองปรมิาณซึง่อาจมหีน่วย
เดยีวกนัหรอืหน่วยต่างกนักไ็ด ้เราเรยีกกว่า อตัราส่วน  
 - การเขยีนอตัราส่วนในรปูสญัลกัษณ์ เขยีนแทนดว้ย  a : b  หรอื   

 
  เรยีก a ว่า จ านวน

แรกหรอืจ านวนทีห่นึ่งของอตัราส่วน  และเรยีก  b ว่าจ านวนหลงัหรอืจ านวนทีส่องของอตัราส่วน 

สญัลกัษณ์  
 

 
  ไมใ่ช่เศษเอสว่นบ ีแต่มคีวามหมายเช่นเดยีวกบั a : b  เราน ารปูเศษส่วนมาใชเ้พื่อ

ความสะดวกในการค านวณเท่านัน้ 
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 8. ใหน้กัเรยีนท าแบบฝึกหดั  1.1  หน้า 3 - 4 ในหนงัสอืรายวชิาคณติศาสตรพ์ืน้ฐาน                  
เล่มที ่1 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ของสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีแลว้สุ่ม
นกัเรยีนออกมาเฉลยบนกระดาน โดยมเีพื่อนนกัเรยีนและครคูอยตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 
 
 

ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้ 
  1. ส่ือการเรียนรู้ 

1.1 หนงัสอืรายวชิาคณติศาสตรพ์ืน้ฐาน เล่มที ่1 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2  
ของสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

2. แหล่งศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติม  
2.1 หอ้งสมดุโรงเรยีน 
2.2 ขอ้มลูจากอนิเทอรเ์น็ต 

 

การวดัและประเมินผล 
 

วิธีวดัและ 
ประเมินผลการเรียนรู้ 

เครื่องมือการวดัและ
ประเมินผล 

เกณฑผ์่านการประเมิน 

1. ด้านความรู้ 
1.1  ตรวจแบบฝึกหดั 
1.2  การตอบค าถาม 
 

 
1. แบบฝึกหดั 
2. แบบบนัทกึคะแนน 
3. แบบสงัเกตพฤตกิรรม   
   การเรยีน 
 

 
1. ท าแบบฝึกไดถู้กตอ้งมากกว่า 

50% 
2. ไดค้ะแนนเฉลีย่ระดบั “ 2 ”              
   ขึน้ไป 
 

2. ด้านทกัษะ/
กระบวนการ 
2.1 ตรวจใบกจิกรรม 
2.2 การตอบค าถาม 
 

 
1. แบบฝึกหดั 
2. แบบบนัทกึคะแนน 
3. แบบสงัเกตพฤตกิรรม 
   การเรยีน 
 

 
1.  ไดค้ะแนนเฉลีย่ระดบั “ 2 ”  
    ขึน้ไป 
 
 

3.ด้านคณุลกัษณะ 
ท่ีพึงประสงค ์
3.1 สงัเกตพฤตกิรรม 
     ในการเรยีน 
 

 
1. แบบสงัเกตพฤตกิรรม 
   การเรยีน 
 

 
1. ไดค้ะแนนเฉลีย่ระดบั “ 2 ”  
    ขึน้ไป 
 

 



229 
 

แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร ์(กลุ่มควบคมุ) 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์               รหสั วิชา  ค 22101              ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  2      
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  อตัราส่วนและร้อยละ              เวลาทัง้หมด  18  ชัว่โมง 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  6 เร่ือง  อตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ จ านวน (3)   เวลา  1  ชัว่โมง 
สอนวนัท่ี..............เดือน ..............................................   พ.ศ. ...........      
 

 
สาระส าคญั 
 อตัราส่วนสองอตัราส่วนใด ๆ ทีแ่สดงการเปรยีบเทยีบปรมิาณของสิง่สามสิง่เป็นคู่ ๆ  เรา
สามารถเขยีนอตัราส่วนของจ านวนทัง้สามจ านวนจากสองอตัราส่วนเหล่านัน้  ด้วยการท าปรมิาณ
ของสิง่ทีเ่ป็นตวัรว่มในสองอตัราส่วนใหเ้ป็นปรมิาณทีเ่ท่ากนั โดยใชห้ลกัการหาอตัราส่วนทีเ่ท่ากนั 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ / ตวัช้ีวดั 
 มาตรฐาน ค 1.1 :  เขา้ใจถงึความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้ านวน 
  ในชวีติจรงิ 
 ม.2/4  ใชค้วามรูเ้กี่ยวกบัอตัราส่วน สดัส่วน และรอ้ยละ ในการแกโ้จทยปั์ญหา 
 
จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
 1. ด้านความรู้ 
 1) นกัเรยีนสามารถเขยีนอตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ  จ านวน  
     แทนการเปรยีบเทยีบปรมิาณหลายปรมิาณทีก่ าหนดใหไ้ด้ 
 2. ด้านทกัษะ/กระบวนการ 
 1) นกัเรยีนมคีวามสามารถในการแกปั้ญหา 
 3. ด้านคณุลกัษณะ 
 1) นกัเรยีนมคีวามมุง่มัน่ในการท างาน 
 2) นกัเรยีนท างานอย่างเป็นระบบ 
 
 

สาระการเรียนรู้ 
 1. อตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ จ านวน 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ข ัน้น า 
 1. นกัเรยีนช่วยกนัยกตวัอย่างอตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ จ านวนทีน่กัเรยีนพบใน
ชวีติประจ าวนั  
 ขัน้สอน 
 2. นกัเรยีนพจิารณาสถานการณ์ต่อไปนี้  แลว้ช่วยกนัคดิตอบค าถาม 
 
 
 
 
 
 

 วิธีท า   
   อตัราส่วนของปนูต่อทรายโดยน ้าหนกั  เป็น  1 : 2 
   อตัราส่วนของทรายต่อหนิโดยน ้าหนกั  เป็น  3 : 2 
  จะได ้ อตัราส่วนของปนูต่อทรายโดยน ้าหนกั  เป็น  
   1 : 2  =  1  3 :  2  3  =  3 : 6   
  จะได ้ อตัราส่วนของทรายต่อหนิโดยน ้าหนกั  เป็น  
   3 : 2  =  3  2 :  2  2  =  6 : 4   
  ดงันัน้  อตัราส่วนของปนูต่อทรายต่อหนิโดยน ้าหนกั เป็น  3 : 6 : 4 
  ถา้ใชป้นู  24  ตนั 
  จะได ้  3 : 6 : 4  =  3  8  :  6  8  :  4  8 
      =   24     :    48    :  32 
  นัน่คอื  จะตอ้งใชท้ราย  48  ตนั  และหนิ  32  ตนั 
 ตอบ   จะตอ้งใชท้ราย  48  ตนั  และหนิ  32  ตนั 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตวัอย่างท่ี 1 
 ในการผสมคอนกรตี  อตัราส่วนของปนูต่อทรายโดยน ้าหนกั เป็น  1 :  2 และ
อตัราส่วนของทรายต่อหนิโดยน ้าหนกั  เป็น  3 : 2 ถา้ใชป้นู  24 ตนั จะตอ้งใชท้รายและ
หนิอยา่งละกีต่นั 
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 วิธีท า 
  1) อตัราส่วนของโซฮาแลบต่อ  N 70  ต่อผงขน้ต่อผงฟองโดยน ้าหนกัเป็น 
  15 : 10 : 3 : 1 
  ถา้นกัเรยีนใช ้ N 70    1  กโิลกรมัซึง่เท่ากบั   1,000  กรมั 
  จะได ้ 15 : 10 : 3 : 1  =  15   100 : 10   100 : 3   100 : 1  100 
     =   1,500 : 1,000 : 300 : 100 
  ดงันัน้  นกัเรยีนจะใชโ้ซฮาแลบ  1,500 กรมั  ผงขน้  300 กรมั และผงฟอง 
   100  กรมั 
  2) จากขอ้ 1) อตัราส่วนของโซฮาแลบต่อ N 70 ต่อผงขน้ต่อผงฟองโดยน ้าหนกั 
  เป็น   1,500 : 1,000 : 300 : 100  
  ถา้นิตยาใชผ้งขน้  60 กรมั 

  จะได ้1,500 : 1,000 : 300 : 100  =    
  5  

5
  :  

     

5
  : 

3  

5
 : 
   

5
 

 
      =   300 : 200 : 60 : 20 
  ดงันัน้ นิตยาจะตอ้งใชโ้ซฮาแลบ  300  กรมั  N 70   200  กรมั  และผงฟอง 
   20  กรมั 
  ตอบ    1) ใชโ้ซฮาแลบ  1,500 กรมั  ผงขน้  300 กรมั และผงฟอง 100  กรมั 
   2) ใชโ้ซฮาแลบ  300  กรมั  N 70   200  กรมั  และผงฟอง 20  กรมั 
 ขัน้สรปุ 
 4. นกัเรยีนช่วยกนัสรุปการเขยีนอตัราส่วนของจ านวนหลายจ านวนดงันี้ 

ตวัอย่างท่ี 2 
 ตามนโยบายของรฐับาลตอ้งการใหโ้รงเรยีนมกีารศกึษาแบบบรูณาการและรณรงค์
ใหโ้รงเรยีนมโีครงการหนึ่งโรงเรยีนหน่ึงผลติภณัฑ ์ โรงเรยีนก้าวหน้าวทิยาผลติน ้ายา       
ลา้งจานสตูรเขม้ขน้ซึง่มสี่วนผสมเป็นอตัราส่วนของโซฮาแลบต่อ N 70 ต่อผงขน้ต่อ           
ผงฟองโดยน ้าหนกั เป็น  15 : 10 : 3 : 1 จงหาว่า 
 1) ถา้นกัเรยีนผสมน ้ายาลา้งจานโดยใช ้N 70   1  กโิลกรมั   นกัเรยีนจะตอ้งใช ้

ส่วนผสมอื่น ๆ อยา่งละกีก่รมั 
2) นิตยาน าสตูรนี้ไปท าเองทีบ่า้นเพื่อใหคุ้ณแมท่ดลองใช ้ โดยใชผ้งขน้เพยีง 
60  กรมั  นิตยาจะตอ้งใชส้่วนผสมอื่นอย่างละกีก่รมั 
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 อตัราส่วนสองอตัราส่วนใด ๆ ทีแ่สดงการเปรยีบเทยีบปรมิาณของสิง่สามสิง่เป็นคู่ ๆ                  
เราสามารถเขยีนอตัราส่วนของจ านวนทัง้สามจ านวนจากสองอตัราส่วนเหล่านัน้ ดว้ยการท าปรมิาณ
ของสิง่ทีเ่ป็นตวัรว่มในสองอตัราส่วนใหเ้ป็นปรมิาณทีเ่ท่ากนั โดยใชห้ลกัการหาอตัราส่วนทีเ่ท่ากนั 
 5. ใหน้กัเรยีนท าแบบฝึกหดั  1.3 ขอ้ 5 ขอ้ 6 หน้า 21  ในหนงัสอืรายวชิาคณติศาสตร์
พืน้ฐาน  เล่มที ่1 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ของสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี
แลว้สุ่มนกัเรยีนออกมาเฉลยบนกระดาน โดยมเีพื่อนนกัเรยีนและครคูอยตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 

ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้ 
  1. ส่ือการเรียนรู้ 

1.1 หนงัสอืรายวชิาคณติศาสตรพ์ืน้ฐาน เล่มที ่1 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 2  
ของสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

2. แหล่งศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติม  
2.1 หอ้งสมดุโรงเรยีน 
2.2 ขอ้มลูจากอนิเทอรเ์น็ต 

 

การวดัและประเมินผล 
 

วิธีวดัและ 
ประเมินผลการเรียนรู้ 

เครื่องมือการวดั 
และประเมินผล 

เกณฑผ์่านการประเมิน 

1. ด้านความรู้ 
1.1  ตรวจแบบฝึกหดั 
1.2  การตอบค าถาม 
 

 
1. แบบฝึกหดั 
2. แบบบนัทกึคะแนน 
3. แบบสงัเกตพฤตกิรรม 
    การเรยีน 
 

 
1. ท าแบบฝึกไดถู้กตอ้ง 
   มากกว่า 60% 
2. ไดค้ะแนนเฉลีย่ระดบั “ 2 ”  
    ขึน้ไป 

2. ด้านทกัษะ/กระบวนการ 
2.1 ตรวจแบบฝึกหดั 
2.2 การตอบค าถาม 
 

 
1. แบบฝึกหดั 
2. แบบบนัทกึคะแนน 
3. แบบสงัเกตพฤตกิรรม 
   การเรยีน 

 
1. ไดค้ะแนนเฉลีย่ระดบั “ 2 ”  
   ขึน้ไป 
 
 

3. ด้านคณุลกัษณะ 
ท่ีพึงประสงค ์
3.1 สงัเกตพฤตกิรรม 
     ในการเรยีน 
 

 
1. แบบสงัเกตพฤตกิรรม 
   การเรยีน 

 
1. ไดค้ะแนนเฉลีย่ระดบั “ 2 ”  
    ขึน้ไป 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวติัย่อผูวิ้จยั 
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